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Аннотация

Эргашев М.М.- «Биология ва генетика асослари» фанидан ўқув услубий мажмуа.  Гулистон, 2015 йил. 162 бет.

Мазкур ўқув-услубий мажмуа 5111000-Агрономия таълим   йўналиши бўйича таълим олаётган талабалар учун тузилган бўлиб, икки қисмдан ташкил топган.  Биринчи қисмда   берилган мавзулар бўйича  таянч иборалар, муаммолар, идентив ўқув мақсадлари, мавзунинг баёни, муҳакома учун саволлар, мустақил  иш ва назорат топшириқлари берилган. Иккинчи қисмда эса  бир қанча лаборатория машғулотлар  ва уларни бажариш тартиби  ҳамда  мустақил бажариш учун топшириқлар берилган.
Ўқув услубий мажмуа  Гулистон давлат университети ўқув- методик кенгаши томонидан нашрга тавция қилинган     ( -баённома    ______йил)
Аннотация

Эргашев М.М. Учебно-методический комплекс: «Основания биологии и генетикы». Гулистан, 2015, 162 стр.

Данный учебно-методичекий комплекс предназначен для студентов обучающихся  по направлению 5111000-Аргономии.  Состоит из двух частей.  В первой части  приведены опорные слова и понятия, проблемы, идентивные цели  обучения, вопросы для обсуждения, задания для самостоятельных и контрольных работ.  Второя часть,  включает в себе  не которых заданий для  лабораторических занятий  и порядок их выполнения,  задания для самостоятельных работ.

Учебно-методический комплекс одобрен и предложен для публикации  учебно- методическим советом Гулистанского государственного университета ( протокол № ____, от_______20... г)

Аннотатион
Annotation

Ergashev M.M.. Educational- methodic complex: “The biology and genetics bases”. Gulistan, 2015, 162 pages.

The certain educational- methodic complex is intended to students of 5111000 Argonomy science and consists of two parts. Basic explanations, problems, identive trainings, tasks for discussion, independent and control works are given in the first part. In the second part, are resulted not which laboratorical tasks and the order of their performance, as well as the tasks for independent works.  

Educational- methodic complex is approved and offered for publication by educational- methodic soviet of Gulistan State University (report №_______, _____________20..)
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Сўз боши

Биология ва генетика фани тирик организмлар ва уларда содир  бўладиган  ўсиш ривожланиш ва насл қолдириш жараёнлари ва  қонуниятларини ўрганишга бағишланади. Талабалар бу фанни ўрганиш асосида организмларга хос белги ва хусуциятларнинг бир қанча авлодлар давомида нима учун сақланиб қолиши ёки аксинча айрим белги ва хусуциятларнинг бир ҳолатдан бошқа холатга ўтиш сабабларини билиб оладилар. Шу билан бирга, Ирсият  ва ўзгарувчанлик қонуниятларини ўрганиш ва амалий селекцияда муҳим роль ўйнашига ишонч ҳосил қилади. 
Мажмуа Тошкент давлат Аграр университетининг 5111000-Агрономия таълим йўналиши учун умумкасбий фанлари бўйича тузилган  намунавий ўқув дастури асосида тайёрланган. Мажмуада дарснинг  идентив ўқув мақсадлари ҳамда мустақил  бажариш учун топшириқлар ва ўз-ўзини текшириш учун саволлар келтирилган.  Шунингдек, мажмуада  амалий машғулотлар ва уларни бажариш тартиби кўрсатилган. Ушбу машғулотлар  ҳужайра ҳақида таълимот, Ирсият нинг цитологик асослари, монодурагай, дидурагай ва полидурагай чатиштиришлар ва  ўзгарувчанлик даражаларини аниқлаш учун  тушунчалар ҳосил қилишда ўзига хос аҳамият касб этади.  

Манзил: 707012. Гулистон шахри, Гулистон давлат университети.                 Табиий фанлар факультети “Биология” кафедраси

МАВЗУ: КИРИШ. БИОЛОГИЯНИНГ ИЛМИЙ-ТАДҚИҚОТ. МЕТОДЛАРИ, 
МУАММОЛАРИ ВА АҲАМИЯТИ.
Режа:.
1. Биология фаниниг вазифаси, йўналишлари ва аҳамияти.

2. Биология фанининг ривожланиш тарихи.
1. Биология атамаси 1802 йилда бир-биридан мустасно франсуз олими Ж.Б. Ламарк ва немис олими Г.Р. Тревиранус томонидан фанга киритилган бўлиб, юнонча биос-ҳаёт, логос-фан, яъни ҳаёт ҳақидаги фан деган маънони англатади. Биология қисқача айтганда ҳаёт, унинг шакиллари, тузилиши, ривожланиш қонуниятлари тўғрисидаги фандир.  Биологиянинг текшириш объекти бўлиб ўсимликлар, ҳайвонлар, микроорганизмлар, одамлар, уларнинг орган, тўқима, ҳужайра ва ҳужайра компанентларнинг тузилиши, функстиялари, кимёвий таркиби, уларда кечадиган жараёнлар ҳамда организмнинг шаҳсий ва тариҳий ривожланиши, жамолари , уларнинг ўзаро ва анорганик табиат билан алоқаси ҳисобланади.

Биология табиашунослик фанлари қаторига киради. Текшириш объектига кўра биология фани бир қанча соҳаларга бўлинади. Ботаника-ўсимликлар, зоология-ҳайвонлар, анатомия- организм ва унинг органлар системасининг тузилиши ва шаклини ўрганади. Физиология-организм ва айрим органлар, уларнинг ҳаётий функстияларини текширади. Систематика-ўсимлик ва ҳайвонларнинг систематик гуруҳлари ва уларнинг ўзаро қариндошлик муносабатлари ҳақидаги фан. Палеонтология-қазилма ҳолдаги организмларни, эмбриология эса эмбрионнинг  ривожланишини тикширувчи соҳадир. Баъзи фанлар биологиянинг ва табиашунослик фани бошқа соҳаларининг ҳамкорлиги туфайли таркиб топган. Организм ҳаёт фаолиятини ташкил этувчи кимёвий моддалар ва жараёнлар ҳақидаги – биокимё, тирик системадаги физик қонуниятлар ва кўрсаткичларни тадқиқ қилувчи биофизика шундай фанлардир. 

Биологиянинг турли соҳаларида қуйидаги илмий-тадқиқот методларидан кенг фойдаланилади. Кузатиш методи организмлар ва уларнинг атрофидаги муҳитда рўй берадиган ҳодисаларни тасвирлаш ва таҳлил қилиш имконини беради. Турли систематик гуруҳлар, тирик организм жамоалари, организмлар, уларнинг таркибий қисмларидаги ўсшашлик ва фарқлар таққослаш усули ёрдамида аниқланади. Турли систематик гуруҳлар организм, унинг органларини тарисий жараёнда пайдо бўлиш қонуниятлари тарисий метод ёрдамида аниқланади. Бу  метод ёрдамида органик дунёнинг эволюстион таълимоти яратилди.  эксприментал метод орқали тирик табиатдаги, организмлардаги воқеа-ҳодисалар бошқа методларга нисбатан чуқур ўрганилади. Кейинги пайтларда электрон ҳисоблаш тесникасининг ривожланиши билан биологик тадқиқотларда моделлаштириш методидан ҳам фойдаланилмоқда. Моделлаштириш методининг мазмуни тирик табиатдаги бирор воқеа-ҳодиса ёки унинг муҳим жиҳатларини модел тарзида қайта тиклаб ўрганишдан иборат. Тасвирли метод математик белгиларга айлантирилади ва маълум вақтдан кейин унда қандай ўзгаришлар, ҳодисалар рўй бериши мумкинлиги электрон ҳисоблаш машинаси ёрдамида аниқланади.

Биологияда бошқа фанлардаги каби кўп муаммолар, ўз эчимини кутаётган масалалар, тирик табиат сирлари мавжуд. 

Биринчидан молекулаларнинг тузилиши ва функстиясини аниқлаш: иккинчидан, бир ва кўп ҳужаурали организмларнинг ривожланишини тартибга солиш месанизмларини билиш: учинчидан организмлар шассий ривожланишдаги Ирсият  месанизмлари, яъни оқсил биосинтезидан ҳужайра ҳосил бўлгунга қадар табақаланишни ойдинлаштириш: тўртинчидан, организмлар тарисий ривожланишини аниқлаш; бешинчидан, ерда ҳаётнинг пайдо бўлиш муаммосини эчиш ва тажрибада исботлаш: олтинчидан, инсонларнинг табиатга кўрсатадиган ижобий ва салбий таъсирини билиш: еттинчдан одамнинг пайдо бўлиши билан боғлиқ бўлган баъзи муаммоларни ҳал этишдан иборат.

Юқорида қайд этилган муаммоларни ечиш биология фани олдида турган асосий вазифадир. Лекин биология фани назарий муаммоларни ечиш билан чекланиб қолмайди. У жуда муҳум амалий аҳамиятга эга бўлган муаммолар эчимида ҳам фаол иштирок этади.  

2. Инсон табиатни ижтимоий меҳнат фаолиятининг дастлабки қадамлариданоқ ўргана бошлаган. Унинг бу соҳадаги тажрибаси, билими фойдали ўсимликларни топиш ва экиш, ёввойи ҳайвонларни овлаш ва ҳонакилаштириш жараёнида тобора ортиб борган, такомиллашган. 

Қадимги мисрликларга кўп шифобаҳш ўсимликлар, даволаш воситалари, гигиена қоидалари маълум бўлган, жарроҳликнинг нисбатан юксак ривожи эса анатомия асосларини билишга имкон беради. Қадимги мисрда эрамиздан 3000 йил муқаддам буғдойнинг 3 тури, тариқ, нўҳат, зиғир, ток ва бошқа ўсимликлар экилган.

Қадимги Ҳиндистонда материалистик ғоялар Мисрдагига нисбатан анчагина ривожланган бўлиб, табиашуносликнинг дастлабки ривожи билан узвий боғлиқдир. Ҳиндларнинг эрамизгач бўлган даврдаги ВИИИ асрда ёзилган “ҳаёт китиби” номли асарида оламнинг моддийлиги ва унинг 5 та элемент (ер, сув, олов, ҳаво, эфир) дан иборатлиги ҳақида фикр юритилади. Тирик табиатни ўрганиш ишлари медистина талабларига мос равишда олиб борилган. Шу сабабли улар 760 та силма-сил шифобасш ўсимликни билганлар. Муртакнинг ривожланиши устида олиб борилган дастлабки кузатишлар ҳам қадимги ҳиндларга тегишлидир. 

Қадимги Хитойда ҳам табиашунослик бирмунча ривожланган. Қишлоқ сўжалигида алмашлаб экиш жорий этилган. Эрларни ўғитлашда, суғоришда бирмунча ютуқлар қўлга киритилган.  Қадимги Хитой медистинасида қўлланилган даволаш усулларининг баъзилари (нинатерапия, куйдириш йўли билан даволаш) ҳозиргача ҳам аҳамиятини йўқотгани йўқ. Эрамиздан олдин 298-238 йилларда яшаган ситойлик файласйф Сюн Сзи одам билан ҳайвонлар ўртасидаги фарқ ҳақида гапириб, инсон ақл-идрокка эга, жамиятда яшаб, ўз ҳаракатларини бирлаштиради, бу эса ўзига қараганда кучлироқ бўлган ҳайвонлар устидан ҳукумронлик қилишга, улардан ўз мақсадларида фойдаланишга имкон беради, деган эди. Ўсимликлар билан ҳайвонлар оламини ситойлар қадимдан ўрганганлар. Уларнинг классификастияси эрамизгача бўлган иккинчи аср осири-биринчи аср бошларида яшаган Воҳгдш асарларида учрайди. У ўсимликларни 5 гуруҳга-данаклилар, қузоқлилар, шарбатлилар ётиб ўсувчилар ва буталарга бўлган. Ҳайвонлар ҳам 5 группага бўлинган. Улар жун билан қопланганлар, қанотлилар, зирҳ билан қопланганлар, тангача билан қопланганлар  ва чиғноқ билан қопланганлар деб номланган. Қадимга ситойларнинг тасаввурига кўра, организмларда бир форманинг бошқа формага ўтиши ниҳоятда турли-тумандир. 

 Тирик табиат тўғрисидаги фикрлар қадимги Рим ва Юнонистонда ҳам кенг тарқалган. Буларга Диоген, эмпедокл, Демокрит, Анаксагор, Фалес, Анаксимандир, Аристотел, Гиппократ, Теофраст, эпикур, Лукрестей Кар, Кай Плинийларнинг ишларини кўрсатиш мумкин.

Аристотел-биология фанининг асосчиси ҳисобланади.  Аристотел ҳайвонлар классификастиясини ўрганиб, тирик табиатни ўлик жонсиз нарсалардан аста-секин ва узликсиз жараён натижасида келиб чиққанлигини назарий асослаб беришга уринди. Унинг “Ҳайвонлар тариси”, “Ҳайвон танасинининг қисмлари ҳақида”, “Ҳайвонларнинг пайдо бўлиши ҳақида” асарларида г ҳайвонларни классификастия солишга ҳаракат қилади ва ҳайвонларни 2 гуруҳга: Қонлилар ва қонсизларга бўлади. У “мавжудотлар нарвони”ни тузиб, унда қуйи қисмида «Минераллар кейин ўсимликлар-зоофитлар-қуйи ҳайвонлар-юқори ривожланган ҳайвонлар-норвон теппасига эса “одам” ни жойлаштиради.

Аристотел шогирда Теофраст 450 дан ортиқ ўсимлик турини ўрганиб, ўсимлик бир тури бошқа турга айланиши мумкин деган фикрни олга суради. 

Ўрта асрларга келиб, қарийб Х аср давомида  (ВИ-ХВ)  табиашунослик фанлари Европада ривожланмай қолди. Бу даврда дин кучайиб, олимлар тақиб остига  олина бошлади. Турлар ўзгармас ва доимий деб қаралиб, бу констепстия «креастионизм» (cраестио-яратиш) оқимини шакилланишига сабаб бўлди. Черков оламининг яратилиши, барча мавжудотларнинг ўзгармаслигини тарғиб қилиб, бошқача фикр юритганларнинг ҳаммасини қувғинга олди ва инкивизастия қилди. 

Ўрта асрларда Европада тибиий фанларни ўрганиш тушкунликка учраган вақтда, Ўрта  Осиёда фанлар ривожлана борди. Ўрта асрларда алломалардан Ал-Хоразимий, Ал-Фаробий, Ал-Беруний, Абу Али ибн Сино ва бошқаларнинг ишларини кўрсатиш мумкин. Масалан: Берунийнинг фикрича табиат 5 элймйнт: бўшлиқ, ҳаво, олов, сув ва тупроқдан яратилган. У ерни шар шаклда эканини айтган ва Птоломийнинг Ер-олам маркази бўлиб, у ҳаракатланмайди - деб айтган фикрига қўшилмаган ва Ер Қуёш атрофида айланса керак деган фикрни илгари сурган. Бу фикрлар Коперникдан келиб В аср олдин илгари сурилган эди. У айниқса «Ҳиндистон» ва «Гиодезия» асрларида (жами асарлари 150 дан ортиқ)  Ер юзининг аста-секин ўзгариб туриши туғрисидаги фикрлар берилган. У ерда ҳайвонлар ва ўсимликлар яшаши учун шароит чекланган бўлиб, тирик мавжудотлар орасида яшаш ва кўпайиш учун кураш боришини кўрсатган. Бу ҳаётнинг асосини ташкил қилади-дейди. Беруний фикрича табиатдаги ҳамма нарса табиат қонунларига бўйсинган ҳолда яшайди ва ўзгаради. 

Берунийнинг биология соҳасидаги фикрлари айниқса қизиқарлидир. Унинг мулоҳазасига кўра, ҳайвонлар, ўсимликлар ривожланиши учун ерда шароит чекланган. Шу сабабли тирик мавжудотлар орасида яшаш, чексиз кўпайиш учун кураш боради. Ўсимликлар, ҳайвонлар ўртасидаги кураш, кўпайиш ва насл қолдириш учун интилиш тирик мавжудотлар ҳаётининг асосини ташкил этади. Агар теварак-атроф табиати ўсимликлар ва ҳайвонларнинг бирор тури бемалол урчишга монелик кўрсатмаганда эди, бу тур бутун ер юзасини эгаллаган бўлур эди. Бироқ бундай урчишга бошқа организмлар монелик кўрсатади ва улар орасидаги кураш кўпироқ мослашган организмларни рўёбга чиқаради. Беруний ўзининг “Ҳиндистон” номли китобида табиат дарахтдаги энг бақувват ва соғлом новдаларнинг ўсишига имкон бериб, қолганларини эса кесиб ташлайдиган боғбон каби иш кўради, деб ёзган эди.

Абу Али ибн Сино - буюк шарқ табиби медистина фанининг асосчиларидан бири ҳисобланади. Унинг 5 жилдли «Тиб қонунлари» асари мазмуни ва мукамаллиги билан ажралиб туради. У Европа униврситетларида қарийиб В асрдан ошиқроқ бирдан-бир  ўқув қўлланма сифатида қўлланилиб келинган.

Ибн Сино табиатни мавжудлигини тан олиб, Ернинг секин-аста ўзгариши ҳақида фикр юритади. У ўсимликларни ривожланишнинг қуйи босқичда, ҳайвонларни -ўрта босқичда, одамни энг юқори босқичда туради деб кўрсатади. Аммо Беруний ва Ибн Синолар табиатни яратувчиси ҳудо деб айтадилар. Одам танаси тузилишини ўрганиш тақиқланган ўша даврда, олим одам анатомияси билан яширинча шуғилланган. Ибн Сино илғор фикрлар учун ватанидан қувғин қилинади ва умрининг кўпини дарбадарликда ўтказади.  У эроннинг Ҳамадон шаҳрида вафот этади.


Мавзу бўйича асосий хулосалар: Демак биология фани ҳаёт ҳақидаги фан бўлиб, у тирикликни барча белгиларини ўрганади.            Биология қисқача айтганда ҳаёт, унинг шакиллари, тузилиши, ривожланиш қонуниятлари тўғрисидаги фандир.

Шундай қилиб табиатшунослик фанининг ривожланишига қадимги шарқ мамлакатларидаги, қадимги Юнонистон ва Римдаги ҳамда Ўрта осиёлик алломалрнинг яратган асарлари ва ҳизматлари муҳим ўринни эгаллайди.

Назорат саволлари
1.Нима учун эвропада ўрта асрларда табиий фанлар ривожланмай қолди?

2.Табиашуносликка оид кашфиётларда Марказий Осиёлик олимларнинг қўшган ҳиссалари ҳақида   

    фикрингиз?

3.Биология фани нима тўғрисида баҳс юритади?

4.Биология фани олдида эчимини кутаётган қандай муаммолар бор?

5.Биология фанини ўрганишнинг аҳамиятини тушунтиринг.

МАВЗУ: ЭВОЛЮСИОН ТАЪЛИМОТНИНГ ПАЙДО БЎЛИШИ ВА РИВОЖЛАНИШИ
Режа:
1. Тирик табиат тўғрисидаги тассавурларнинг шакилланиши.

2. Ламаркнинг эволюсион консепцияси.

3. Дарвиннинг эволюсион таълимотининг яратилиши.

   а) Ч. Дарвиннинг ҳаёти ва фаолияти
   б) Асосий илмий ишлари
   в) Ч. Дарвин таълимотининг қисқача мазмуни
4. Эволюциянинг ҳаракатлантиручи омиллари.
1.
Органик олам тариҳий ривожланиши ҳақидаги эвалистион таълимот  ХИХ-асрда яратилган бўлса ҳам, бироқ таълимотга доир фикрларъ ғоялар ва тассавурлар узоқ ўтмишга бориб тақалади. Тирик оламнинг ривожи, унинг тараққиёти тўғрисидаги фикрлар дастлаб милоддан олдинги ИИ-И минг йилларда Қадимги Шарқ мамлакатлари олимлари ва файласуфлари ишларида кузатилади. Қадимги Ҳиндистон файласуфлари орасида “патаматерия” тўғрисида тушунча кенг тарқалган бўлса, қадимги Хитойда эрамиздан  ИИИ-ИИ минг йил олдин ҳайвонларнинг (от, туёқли моллар , балиқлар) ва ўсимликлар (гуллар) нинг янги зот ва навлари яратилган. Хитойда тарқалган “конфустий” таълимотида ҳаёт бир марказдан  келеб чиқиб, кейин тарқалгани ва турли йўналишларда боргани тўғрисида  боради.

Тирик табиат тўғрисидаги фикрлар қадимги Рим ва Юнонистонда ҳам кенг тарқалган. Буларга Диоген, эмпидокл, Демокрит, Анаксагор, Фалес, Анаксимандр, Аристотел, Гиппократ, Тиофраст, эпикур, Лукрестий Кар, Кай Плинийларнинг ишларини кўрсатиш мумкин. Масалан: эмпидокл табиатни 4 та  элемент (сув, ер, олов ва ҳаво) ташкил қилади ва улар йўқолмай, доимий бир-бирига қўшилиб ва ажралиб туради. Бу элементлар ўзаро таъсири натижасида  «ҳаёт» келиб чиққан-деб кўрсатиб, 1-марта Галактикани, ўсумлик ва ҳайвонларни, жумладан одамни келиб чиқишини тасвирлаб беришга уринади. Демократик эса ерда ҳаёт лойқадан пайдо бўлади-деса, Фалес-сувдан, Анаксагор-ҳаводаги «заррача» лардан келиб чиққан деб такидлайдилар. Аристотел эса ҳайвонлар классификастиясини ўрганиб, тирик табиатни ўлик жонсиз нарсалардан аста-секин ва узликсиз жараён натижасида келиб чикканлигини назарий асослаб беришга уринди. Унинг «Ҳайвонлар териси», «Ҳайвон танасининг қисмлари ҳақида», «Ҳайвонларнинг пайдо бўлиши ҳақида» асарларида  у ҳайвонларни классификастияга солишга ҳаракат  қилади ва ҳайвонларни 2 гуруҳга: қонлилар ва қонсизларга бўлади. У «мавжудотдлар нарвони» ни тузиб, унда қуйи қисмида «минераллар кейин ўсимликлар-зоофитлар-қуйи ҳайвонлар-юқори ривожланган ҳайвонлар-нарвон тйпасига эса «одам» ни  жойлаштиради.

2-савол бўйиша дарс мақсади: Талабаларда Ж.Б.Ламаркнинг асосий ишлари туғрисида тушунчалар ҳосил қилиш.
2. Ж.Б.Ламарк (1744-1829)-франсуз табиашуноси, 1- эволистион таълимотни  яратган олимдир. У ёшлик йилларидан бошлаб табий фанлар билан шуғиланади, у Парижда медистина факултетида таълим олади. Унинг 1778 йили 3 томли “Франция флораси ” номли асари босилиб чиқарилади. 1801 йили унинг «Умуртқасиз ҳайвонлар системаси» номли ажойиб асари чиқади. У умуртқасиз ҳайвонларни чуқурроқ ўрганиб, уларни классификастиялашга уринди. Натижада, 1815-1822 йиллар орасида 7 томли “Умиртқасиз ҳайвонларнинг табиий тарихи” номли нодир асарини нашр эттиради. Ламаркнинг эволюстион  қарашлари 1801 йилги “Зоологияга кириш” ва 1809 йилги “Зоология фалсафаси” номли асарларида баён қилинган. Бунда Ламарк ботаника ва зоология фанларида тўпланган фактларга асосланиб, қуйидаги ҳулосаларни қилади:

- ҳамма тирик формалар, ўсимлик ва ҳайвонлар, табиат маҳсули ҳисобланади, улар маълум вақтда юзага келгандир. Ламарк фикрича: “Табиат, энг содда ҳайвондан то энг юқори ривожланган ҳайвон турларини ярата туриб, уларнинг тузилишини мураккаблаштира борган ва натижада бу ҳайвонлар ер юзининг турли бурчакларига тарқалган вақтда, уни ўраб турган ташқи муҳит натижасида, ҳар бир тур шудай одат ва белгиларни олганки, биз ҳозир унинг натижасини кузатамиз” – деб ёзади.

- органик формалар табиатда маълум поғоналар ҳолатида жойлашади ва бу билан у градастиялар тўғрисидаги таълимотни яратади. Ламарк ҳайвонларни 14 синфга ва 6 поғона бўйича жойлаштириб, бунда у оддий тузилишдан мураккабга қараб боради.

Ламарк фикрича, градастион жараён ёки органик оламнинг қуйидан мураккабга қараб ривожланиши эволюстион жараёнинг энг ҳарактерли ҳусуциятидир. Ламарк организмларнинг оддийдан мураккабга қараб бориши тирик табиатга ҳос бўлган ўз тузилишини мураккаблаштиришга қаратилган интилишидир. Бу ерда Ламаркнинг дуистик позицияда туради. Ламарк организмларни поғонадан-поғонага ўтишини  фақат синфлар мисолида кўриш мумкин, синфлар ичида эса туғри градастиялар бўлмайди - дейди. 

* малум поғонадаги организмларни турли муҳитга тушганлиги муносабати билан, ташқи муҳит таъсирида турлар орасида дифференсиалланиш кузатилади, яъни туғри градастия бузилади. Ламарк ташқи муҳитнинг организмларга таъсирини ўз асарининг ВИИИ бобида анализ қилиб, бу таъсир бевосита (ўсимликка) ёки билвосита (нерв систймаси орқали ҳайвонга) бўлишини кўрсатади.

Ламарк муҳит таъсирига жавоб бериш реакстиясига қараб, организмларни 3 гуруҳга бўлади: а) ўсимликлар (таъсирланиш ва ҳаракатланиш ҳусуцияти йўқ); 

б) содда ҳайвонлар (ташқи таъсир бўлса ҳаракатланувчи, аммо ўз ҳолича ҳаракатланадиган);  в) юксак ҳайвонлар (нерв системаси ривожланган).

Ламарк ташқи муҳитнинг организмга таъсири ҳақида 2 қонун яратади:

а) Ламаркнинг И-қонуни: Ўз ривожланишининг ниҳоясига етмаган ҳар қандай ҳайвонда бирор органнинг тез-тез ишлатилиши шу органи ривожланишига, бирор органнинг ишлатилмаслиги эса уни аста-секин йўқолиб кетишга олиб келади. 

б) Ламаркнинг ИИ-қонуни: «Узоқ вақт простессида янги пайдо бўлган ёки йўқолиб кетаётган белгилар иккала жинс учун умумий бўлса, бу янги пайдо бўлган формалар янги авлодларда сақланиб ва мустаҳкамланиб боради».

Ўз қонунларини исботлаш учун  Ламарк табиатдаги мисоллардан фойдаланади: М-н: ўрдак, ғоз, қундуз ва бошқа ҳайвонларнинг оёқларидаги сузгич пардалар сузиш жараёнида бармоқларнинг тинмай ҳаракатланиш натижасида пайдо бўлган. Маълумки денгиз бўйида яшовчи қушларнинг оёғи ва бўйининг узун бўлиши бу кўп ҳаракатланиш натижасидан. Африканинг саванна қисмида яшайдиган жирафаларнинг бўйни узун бўлиши, уларнинг тинмай бўйин чўзиши натижасидир. Ер тагида яшагани учун юмронқозиқнинг кўзи кам ривожланган, кўрсичқонда у юқолиб кетган, Ламарк фикрича ҳар бир органнинг ривожланиш даражаси унинг бажараётган вазифасига боғлиқ эканлигидадир. 

Юқоридагилардан кўриниб турибдики Ж.Б.Ламаркнинг таълимоти И-чи тугалланган тўла талимотдир. Унинг талимотида турларнинг ўзгариши, мосланишлар ва янги белгиларнинг наслдан-наслга ўтиши, одамнинг пайдо бўлиши, градастиялар туғрисидаги тушинчалар берилган.  Ж.Б.Ламарк ўз асарларида эволюстион назариянинг барча таминотларини изоҳлашга ҳаракат қилган.

Ж.Б.Ламарк таълимоти мазмуни жисатдан биринчи тугалланган таълимот эди. У ўз таълимотида органик олам узоқ давом этган ривожланиш жараёининг маҳсули эканлигини исботлашга ўрганган. Унинг таълимотида  эволюстион назариянинг деярли барча  томонлари қамраб олинган эди.  Ламарк таълимотида одамни пайдо бўлиши туғрисида фикрлар диққатга сазовордир. У одамни табиат маҳсули эканлигини, сут  эмизувчиларга тана тузилиши билан ўҳшашлигини, айниқса маймунлар билан яқинлигини кўрсатиб, ундаги фарқларни ҳисобга олиб, одам авлоди ва турига киради деб кўрсатади. Аммо у ўз таълимотида бир қанча жиддий етишмовчиликларга  йўл қўяди. Ламаркнинг эълон қилган   таълимотида қуйидаги камчиликлар бор эди:

а) Ламарк органик оламнинг оддийдан мураккабга қараб ривожланишининг сабабларини кўрсата олмади;

б) У организмларнинг органик мувофиқлиги масаласини ҳал қилолмади;

в) Ламарк фикрича органик олам Эволюцияси 2 та (мустақил) факторлар билан белгиланади (градастия ва ташқи муҳит таъсири), бу билан у органик олам Эволюциясини сабабларини тўлиқ кўрсата олмади. Ламарк организм ва муҳит орасидаги муносабатни оддий меҳаника қонунлари сифатида ҳал қилишга уринди. Унинг реал турлар мавжудлигини инкор қилиш ҳам нотуғри эди.

г) Ламарк  таълимотида градастия принстипи умумбиологик аҳамияти кўрсатиб ўтилган бўлсада, уни сабабини материализм нуқтаи-назардан таҳлил қилаолмади. У градастия бўйича организмлар мураккадлашуви ички интилиш натижасида деб қараш нотуғри эди. У бу билан дуизм позистиясида турганини кўрсатади.

3-савол бўйиша дарс мақсади: Дарвин таълимоти тугалланган таълимот эканлигини талабаларга кўрсатиб бериш.

3
. Юқоридагилардан кўриниб турибдики, ХИХ асрнинг И-ярмида табиашунослик фанларида жуда каттадан-катта ютуқлар қўлга киритилганини кўрамиз. Фанда И-чи тугалланган, илмий асосланган ва илмий муаммоларни  тўла эчилган органик оламнинг эволюстион тараққиёти туғрисидаги талимотни буюк инглиз олими Ч.Дарвин яратди. 

Ч.Дарвин1809 йил Англиянинг Шруюсбери шаҳрида врач оиласида туғилди. У ёшлигидаёқ табиатга қизиқувчан эди. У 16 ёшга тўлганда эдинбург унивйрситетининг медистина факултетига ўқишга кирди. 1928 йили Ч.Дарвин ўқишни Кембридж университетига ўтказади ва илоҳиёт факултйтида давом эттиради. Бу унивйрситетда илоҳиёт фанлари билан бирга табиий фанлар ҳам ўқитилар эди. Унинг фанга чанқоқлиги ботаника профессори Д.Генсло, гиолог А.Седжвиклар  эътиборини  тортиб, улар Ч.Дарвинга ўз билимини оширишга ёрдам берадилар. 1831 йилнинг ёзида бу олимлар раҳбарлигида  Шимолий Уелсга экспйдистия уюштирилиб, бунда Ч.Дарвин қатнашади. Шу йил ёзида Ч.Дарвин университетни тамомлайди. Унинг табиатга моиллигини сезган Генсло уни ер шари бўйилаб сафарга жўнаётган «Бигл» (Искович ит) кемасига табиашунос бўлиб жойлашиб олишига ёрдам беради. “Бигл” кемаси 1831 йил 27 декабрдан бошлаб ер юзаси бўйлаб сафарга жўнади ва сафар 1836 йил 2 октиябргача давом этди. Ч. Дарвин бу кема билан Жанубий Америкада, Галапагос оролларида, Янги Зеландия, Австралия, Яҳши Умид Бурнида бўлди.  Сафар вақтида Ч.Дарвин Жанубий Американинг гиологик тузилиши ва ҳайвонот дунёсини ўрганди. У турли палентологик қолдиқларни топиб, улар билан танишади. У Галапагос оролларида ҳайвонот ва ўсимлик дунёсини ўрганар экан, уларда флора ва фаунанинг ўзига ҳослигини кузатади. Дарвин ороллардаги ҳайвонлар кўп белгилари билан Африка қитъасидаги ҳайвонларга ўҳшаса ҳам, жуда кўп ҳосса – белгилари билан фарқланишини кузатади. У оъқиган оролларидаги ҳайвон ва ўсимликлар яқин қитъадан тарқалган бўлиб, лекин бошқа шароит таъсирида вақт ўтиши билан ўзгарган ва ўзига ҳос ҳосса ва ҳусуциятларга эга бўлган деган мулоҳазаларга бора бошланди.

Ч.Дарвин сафардан қайтиб келгандан кейин у материалларни қайта ишлаб, нашрга тайёрлана бошлади. Умуман олганда Ч.Дарвиннинг энг йирик асарлари қуйидагилар:

1839 – «Бигл» кемасида натуралистнинг дунё бўйлаб саёҳати»

1842 – «Маржон оролларини тузилиши ва тарқалиши»

1844 – «Вулкан оролларини геологик кузатишлар» 

1846 – «Жанубий Америкадаги гиологик кузатишлар»

1851 – «Бошоёқли қисқичбақалар» (1-2 т.)

1859 – «Турларнинг келиб чиқиши»

1862 – Орҳидеяларнинг чангланиши.

1868 – «Ҳонаки ҳайвонлар ва маданий ўсимликларнинг ўзгариши»

1871 – «Одамнинг келиб чиқиши ва жинсий танлаш»

1872 – «Одам ва ҳайвонда ҳис-туйғуларнинг ифодаланиши»

1875 – «Ҳашаротҳўр ўсимликлар»

1876 – «Ўсимликлар оламида четдан ва ўз-ўзидан чангланишнинг таъсири»  

1877 – «Бир турга кирувчи ўсимликлар гулларининг шаклларини турлича 

            бўлиши»

1879 – «Еразм Дарвин ҳаёти» 

1880 – «Ўсимликларнинг ҳаракатланишга бўлган қобилиятлари» 

1881–«Ёмгир чувалчангларнинг фаолияти натижасида ерда ўсимлик қолдиқли қатламини ҳосил бўлиши ва уларнинг ҳаёт кечириши устидан кузатишлар. 

Ч.Дарвин сафардан қайтиб келгандан бошлаб эволюстион назария устида иш бошлади. У Англиядаги уй ҳайвонлари, ўсимликлари туғрисидаги маълумотларни тўплай бошлади. 1837 йили у Эволюция туғрисидаги дастлабки мулосазаларни қорага туширди. Эволюстион назариянинг ҳомаки нушаси 1839 йили тайёр бўлади. Турларнинг келиб чиқиши туғрисидаги қоидалар 1842 йили тайёр бўлди. Аммо Ч.Дарвин ўз асарини ҳали тўла эмас деб ҳисоблайди ва яна тугалроқ ишламоқчи бўлади. У ўз нияти билан Ляел ва Гукерни ҳабардор қилади. У ўз асарини яна каттароқ ҳажмда ёзмоқчи бўлиб, 1856 йили иш бошлайди. 1858 йили 18 июнда Малайзия арҳипелагида ишлаётган зоолог А.Уоллес Дарвинга ўз мақоласини юборади. Мақола билан танишган Дарвин ўзи ўйлаб юрган фикрларни А.Уоллеснинг шу мақоласида кўради. Шунда у Уоллеснинг 20 бетли мақоласини журналда эълон қилмоқчи ва унинг эволюстион таълимот И-автори деб эътироф қилмоқчи бўлади. Лекин Гукер, Ляел ва бошқа олимлар Дарвининг қарийб 20 йил давомида ишлаганидан ҳабардор бўлгани учун, унга Уоллес мақоласи билан бирга кичик очерк билан  «Линней жамиятида» маъруза қилишга кўндирадилар. Натиджада 1858 йил 1 июлда бу аҳборотлар тингланиб, август ойида жамият журналида Уоллес мақоласи ва Дарвиннинг очерки эълон қилинади. Ч.Дарвин ўз ишини давом эттириб ўз асарини якунлайди. 1859 йил 24 ноябрда «Табиий танланиш йўли билан турларнинг келиб чиқиши, яъни яшаш учун курашда энг яхши мослашган зотларнинг сакланиб колиши» номли машхур ва асосий асари босилиб чиқди. Китоб 1250 нусхада чиқган булсада, И-чи куниёқ сотилиб кетади.

Асар асосан табиий танлашга бағишланган бўлиб, 15 бобдан иборат.

Бу асарда Ч.Дарвин ўзининг эволюсион таълимотини асослаб беради.Ч.Дарвин 1-марта чорвадорлар ва боғбонларнинг амалий ишлари ўрғаниб, уни ёввойи табиатга тадбиқ этиб, энг қийин масала,  органик олам тараққиётининг умумий қонуниятларини очишга эришди. Дарвин таълимотини урганишда маданий ва ёввойи турларнинг эволюциясини алоҳида-алоҳида кўрсатиб чиқиш зарурдир. 

а) Маданий формалар эволюстяси
Ч.Дарвин бу масалани ўрганар экан, у хонакилаштирилган хилма-хил уй ҳайвонлари зотлари (қорамолнинг – 400, қўйларнинг –350, отларнинг –250, итларнинг –150, товуқ –150 дан ортиқ) ва маданий ўсимликларнинг навлари инсон таъсирида борган эволюция натижасида эканлигига ишонч хосил қилди.

Ўзгарувчанлик Ч.Дарвин хонакилаштирилган формалар эволюциясини ўрганар экан, ўзгарувчанлик ҳодисасига эътибор берди. У ташқи муҳит таъсирида зот ва навлар ичида индивидлар орасида турли хил фарқлар бўлишини кўради. Дарвиннинг фикрича бир мухитнинг ўзи турли индивидларга турлича таъсир қилади, бунинг сабаби организм табиатига ва табиий шароитга боғлиқ. Дарвин  3 хил шаклдаги ўзгарувчанликни ажратади:  муайян (ялпи) ўзгарувчанлик, номуайян ўзгарувчанлик ва коррелятив (нисбий) ўзгарувчанлик.

Ч.Дарвин турли хайвонларни келиб чиқишини тахлил килиб, уларнинг ягона ёввойи аждодларидан келиб чиқишини исботлашга харакат қилади (м-н: товуқ зотлари –ёввойи банкив товуғидан; хонаки каптар-ёввойи қоя каптардан; қуён зотлари –Йвропа ёввойи қуёнидан; карамлар –ёввойи карамдан;)

Сунъий танлаш Ч.Дарвин фикрича хонакилаштирилган зот ва навларнинг келиб чиқиши сунъий танлаш иштирокида боради. Сунъий танлашнинг 2 хил формаси бор: методик танлаш (м-н: қорамолнинг серсут зотлари яратилиши), онгсиз танлаш (узи билмаган холда) яхши нав зотлари сақлаб қолишга ёрдам бериш.

б) Табиатда турлар эволюцияси
Ўзгарувчанлик. Ч.Дарвин тур муаммоларини ўргана туриб, табиий шароитда хам организм ўртасида фарклар бўлишини кайд килди. Дарвин буни турларнинг ўзгарувчанлиги билан боғлайди. У организмлардаги индивидуал ўзгарувчанликлар вариацияларга, жудаям узгарган вариациялар – кенжа турлар хосил бўлишга кўйилган кадам деб тушунади. Ч.Дарвин фикрича органик олам тарихий ривожланишида асосий ўрин янги турларни хосил бўлиши жараёнидир, яъни эволюциянинг бирлиги булиб – тур хизмат қилади.

· Яшаш учун кураш Ч.Дарвин «Яшаш учун кураш» иборасини кенг, мажозий манода ишлатади. Организмларнинг мухитга қарамлиги турли-туман ва уларнинг хар бири конкрет шароитида яшаш учун кураш холида намоён бўлади Майда хайвонлар йирикларига ўлжа бўлади. Бу билан улардан хар бирининг хаёти ўз душманларига боғлиқ. Иккинчи томондан, уларнинг  хаммаси озуқа манбаига қарамдир (м-н: йирткичлар). Баъзи организмлар сони уларнинг паразитлари билан чамбарчас боғлиқ. Дарвин фикрича, организмлар тез урчиши бунинг асосий сабабидир. Жуда кўпчилик организмлар жуда кўп насл беради, аммо унинг жуда оз қисми вояга етади (итузум-110000 уруг, ғумай, шўра-250-400 минг, бақа-10000, зоғора балиқ –300000). Агар хар бир организм қолдирган насл хаммаси яшаб қолса, у тез орада  ер юзини қоплаб олар эди.

 М-н; фил-6 та  бола-750 йилдан кейин 19 млн.етади. 

          қоқи  ўт-100 уруг-10 йилдан кейин – ер шаридан 15-марта ортик майдонни  эгаллайди.

Аммо хар бир организмни чексиз кўпайиши имкониятлари чегараланган.

·  Табиий танлаш Ч.Дарвин фикрича табий танланишда:

а) шароитга мослашганларнинг яшаб қолиши ва б) мослашмаганларнинг нобуд булиб кетиши – элиминация кузатилади. Табиий танлаш жараёни табиатда доимо боради. Табиий танлаш жараёнида майда фоидали белгилар аста-секин тўпланиб боради. Бунинг натижасида янги белгили организмлар ва янги турлар хосил бўлади. Демак, Ч.Дарвин фикрича эволюция жараёнида табиий шароитга мослашган организмлар ва белгилар сақланиб қолади, қолмаганлари эса юқолиб кетади. Ч.Дарвин тур ичида хилма-хил формалар вужудга келишини дивиргенстия (белгиларнинг тарқалиши) деб атайди. Дивиргенстия натижасида янги тур ва кенжа турлар ҳосил бўлиб, улар табиий шароитга купроқ мослашган бўлади. 

4. Ч.Дарвин ва А.Уоллеслар инсоният тариҳида И-чилардан бўлиб, органик олам тарихий ривожланишнинг умумий қонуниятларини очдилар. Ч.Дарвин Эволюциянинг факторлари сифатида ўзгарувчанлик, яшаш учун кураш ва табиий танланишни кўрсатади. Унинг муҳолифлари яшаш учун курашни реал эканлигини тан олмадилар ва унинг эволюстион ролини инкор этдилар. Бунинг сабаби Ч.Дарвиннинг «Яшаш учун кураш» жараёнини эксперементал даллиллар асосида кўрсата олмаганида эди. Шунинг учун у гипотезага ўҳшаб кетар эди. Дарвиннинг фикрича ҳайвонлар ва ўсимликлар кўпайишида геометрик прогрйсция кузатилади. Аммо бунинг амалга ошишида табиатда тўсиқ  «Яшаш учун кураш» жараёни намаён бўлади. Табиатда наслнинг фақат маълум қисмигина вояга етади. Дарвин фикрича яшаш учун курашнинг 3 хил шакли кузатилади:

- организмларнинг анорганик табиатнинг ноқулайликлари билан кураши           

  (м-н: чўл, саҳрода яшовчи организмлар).

· турлари (бир турни иккинчи турни озуқа сифатида истемол қилиши)

· тур ичида (бир турга кирувчи индивидлар  орасида озуқа учун, майдон, ёруғлик, намлик ва х.о.учун)

Дарвин таълимотдаги бу қисмни экспериментал даллиллар билан исботлаш 1920 йилларда бошланиб, бунга рус олими В.Н.Сукачев катта ҳисса қўшди. Унинг сули ва бошка тур ўсимликлар устидаги кузатишлари маълум ташқи муҳитга мосланишларда яшаш учун курашнинг ролини кўрсатиб берди. Г.В.Гаузе содда ҳайвонлар ва микроорганизмларни ўрганиб, яшаш учун куршнинг эволюстион ролини исботлаб беради. 

Ҳозирги кунда яшаш учун кураш атамаси  деганда  тур ичидаги ва турлараро ўзаро муносабатларнинг, шунингдек маълум авлодга тегишли индивидларда (жинсий гаметалар ҳосил бўгандан то вояга етгунча) абиотик сабаблар натижасида популястиядаги организмлар сонининг маълум қонуният асосида камайиб бориши тушинилади.

Ҳаётий пойга табиатдаги органик формаларнинг ҳаммасида ҳаёт учун керакли нарсалар, кўпайиши учун, шунингдек ўз ҳаётини ва наслини сақлаб қолиши учун бўлган курашда кўринади. Ҳаётий пойганинг формалари турличадир.

Елиминастия (елиминатй-чиқариш) яшаш учун курашда маълум организм-ларнинг  қирилишга айтилади. Табиатда организмлар элиминастяси 2 хил формада боради.

-умумий элиминастия ёки тасодифий нобуд бўлиш. Бунда организмларнинг индивидуал хусуциятларига боғлиқ бўлмаган ҳолда биотик ва абиотик факторлар таъсирида организмларнинг қирилиши кузатилади. 

· сайланма элиминастия. Одатда бунда теварак атроф муҳитга мослашганлари яшаб қолади.

Ч.Дарвин ўз таълимотида табиий танлашга органик оламнинг тарисий ривожлантирилишидаги энг бош фактор деб қараган эди. Дарвин табиий танлаш деганда, фойдали индивидуал ўзгаришларга эга организмларнинг яшаб қолишини, зарарли узгаришларга эга организмларнинг қирилиб кетишини, бошқача айтганда мослашган формаларнинг яшаб қолишини, мослашмаган  формаларнинг нобуд булишини назарда тутган эди. Кейинчалик  кўпчилик олимлар томондан бу муаммо қайта текширилиб кўрилди ва кузатилди. Ҳозирги кунда табиий танлашга популястиядаги айрим фенотиплар орқали маълум генотипларни кўпайтириш ва бошқалари йўқотилишига қаратилган жараён деб қаралмоқда. Чунки танлаш дастлаб популястияларда бошланади. Табиий популястиялар гетерогенлик ҳоссасига эгадир. Танлаш натижасида популястияда маълум генетик таркиб шаклланади. Бу жараёнда шу конкрет шароитга мослашган организмлар сакланиб колиб, улардан колган насл популястиянинг генетик таркибини ўзгаришига олиб келади.

Ҳозирги кунда табиий танлашнинг Қуйидаги ҳиллари ажратилади:

1. Ҳаракатлантирувчи танлаш-бунда ирсий ўзгарувчанлик  чегараси  кенгайиб, белги-ҳоссалар ўртача катталиги ўзгаради, яъни ўзгарган шароитга мос янги реакция нормаси вужудга келтирилади. Янги белги-ҳоссалар ё кучаяди ёки сусайши тамонга ўзгаради. 

Масалан: кўрсичқон кўзи  редукцияси, паразит ўсимликлар илдизи ва барги булмаслиги  ҳаракатлантирувчи танлаш натижасидир.

2. Стабиллаштирувчи танлаш-популястиядаги ўртача катталикни (турғунликни) сақлашга қаратилган танлашдир. Бу танлаш ҳили рус олими Шмалгаузен томонидан фанга киритилган. Популястияда реакция нормасидан четга чиққанлари йўқотилиб борилди.

Масалан: қишда музлаб қолган чумчуқлар текширилиб кўрилганда,  ўртача қанотлилари кўпроқ сақланиб қолиши, узун ёки қисқа қанотлилари қирилиб кетиши кузатилади.

3. Дизруптив танлаш – муҳитнинг узгариши туфайли асосий гуруҳнинг ўзгариши ва бир неча формаларнинг вужудга килиш кузатилади. Натижада полиморф гуруҳлар намоён бўлади. 

Масалан: ток шиллиққурти чиғаноқлар ранги. 


Табиий танлаш жараёнида организмларда у ёки бу мосланишлар кузатилади. Маълум бир шароитга мосланиш – бу эволюстион жараёнида юзага келади, чунки табиий танланиш жараёнида мосланишга улгурмаган организмлар элминастияга учрайди. Шунинг учун эволюстион жараённи мосланишлар келиб чиқадиган жараён деб қараш мумкин.


Ҳозирги кунда мосланишлар деганда шу шароитга туғри келадиган морфофизиологик ҳосса, белги ва ҳусуциятларни келиб чиқишига айтилади. Масалан организмнинг яшовчанлиги рақобатдошлиги ва насл қолдира олиш ҳусуциятлари билан чамбарчас боғланиб кетади.

 Мосланишлар организм ва тур доирасида учрайди. Организмлар мосланиш морфологик белгиларда намоён бўлади. Унинг қуйидаги турлари      ажратилади:

а) тана шаклининг яшаш муҳитига мослашганлиги 

м-н: делфиннинг сувда, қушларни ҳавода учишг мослашганлиги.

б) ҳимоя рангига эга бўлиши – шароитга қараб оқ,  жигар, яшил рангларда бўлиши.

в) билинтирмайдиган акс-соя ранги – ҳайвонлар елкаси тўқроқ, қорин тамони очроқ рангда бўлиши.

г)   чалғитувчи ранг-ҳайвон танасининг йўл-йўл ёки оқ доғлар билан қоп-ланганлиги (ҳашаротлар, йўлбарс, зебраларда)

д) огоҳлантирувчи ранг-яққол кўзга ташланувчи ранглар (қизил, қора, сариқ) га эга бўлиши (қовоқари, ялтироқ қунгиз, ҳонқизи)

й)  мимикрия  (тақлид қилиш)  ҳусуцияти борлиги. Тропика ўрмонларидаги айрим капалаклар бошқа турга тақлид қилиб, ўзини ҳимоя қилади. Морфологик мосланишлар билан бирга физиологик мосланишлар кузатилади. Физиологик мосланишлар тана температурасини, қндаги тузлар миқорини турғн ҳолатда саклашга қаратилган бўлади.

Ўсимлииклар оламида ҳам бир қанча мосланишларни кузатиш мумкин:

· чўл ва саҳро худудларида нам тансиқлигига ўсимликларни мослашуви (қисқа вегитастия-ефимерларда; тукча ва тиконлар билан қопланиши-астрагал,  янтоқда; баргини тўкиш-шувоқда).

· Четдан чангланишига мосланиш (нектардонлар борлиги-ғўза, бедада; чангни энгил бўлиши – тол, маккажуҳорида).

· Мева ва уруғларни тарқалишида ҳайвонлар, қушлар ҳаводан, сувдан фойдаланишга мослашганлик (данакли уруғлар – олчада; илмоқли – қўйтиконда; ўсимталар – заранг, қоқи ўтда ва ҳ.о).

Ҳулоса қилиб айтиш мумкинки, табиий танлаш жараёнида, у ёки бу фойдали белги сақланиб қолади, зарарлилари қирилиб боради. Натижада шу шароитга мослашганлар кўпроқ насл қолдиради.

Мавзу бўйича асосий хулосалар: Шундай қилиб, қадимги замон табиатшунос файласуфлари келажак фанларнинг ривожи учун зарур бўлган бир қатор хулосаларни илгари сурганлар. Улар дунё қандай бўлса, уни худди шундай англашни, дунёнинг бирлиги ва умумийлиги ҳақидаги ғояни тарғиб этганлар.



Хулоса қилиб айтганда, қадимги замон мутафаккирларининг таълимотида эволютсион тушунчаларнинг асосий қоидалари энг бошланғич шакилда ўз ифодасини топган.

Назорат саволлари
1.Қайси Шарқ мамлакатларида дастлабки эволюстион қарашлар пайдо бўлган?

2.Рим ва Юнонистон алломаларидан қайси алломанинг фикрларини ҳақиқатга яқин деб биласиз?  

3.Нима учун Ж.Б.Ламарк градастиялар принстипи масаласида дуизм позистияисда  турган дейилади?

4.Ж.Б. Ламарк таълимотини сизниниг фикрингизча қандай баҳолаш керак деб ўйлайсиз?

5.Ж.Б. Ламарк таълимотидаги камчиликларни кўрсатинг.

6.Дивергенстия ҳодисасини  қандай изоҳлайсиз? Нима учун.

7.Ч. Дарваи Галапагосс ороллари флора ва фауннасини ўзига ҳос томонлари қандай изоҳланган? Жавобингизни мисоллар билан тасдиқланг. 

8.Ўзгарувчанлик хиллари.

9.Сайланма элминастияда қандай организмлар сақланиб қолади?

10.Танлаш қаерда бошланади. Нима учун?

11.Табиий танлашнинг ижобиий ролини қандай изоҳлайсиз.

МАВЗУ: ЭВОЛЮЦИЯ  ЖАРАЁНИНИНГ АСОСИЙ  ЙЎНАЛИШЛАРИ
Режа:
1. Биологик прогреснинг турли йўналишлари
2. Эволюциянинг тупиклари.


1. Бу масала 1925 йил А.Н.Северсивнинг «Эволюциянинг бош йўналишлари» асарида ёритилган. У биологик прогресс ва биологик регресс тушунчаси устида тўҳтайди.

Биологик прогресс – турнинг авж олиш ва тарқалиши билан боради. Бунда: 1) турга кирувчи индивидлар сони ортади, 2) ареали кенгаяди, 3) янги систйматик гуруҳлар пайдо бўлади, яъни дивергенстия кузатилади.

Биологик прогресс 4 та йўналишида амалга ошади:

1) ароморфоз (арогенез, морфо-физиологик прогресс) –организм тузилишнинг юқорироқ даражага кўтарилишини таминлайдиган ўзгаришлар тушинилади. Ароморфозлар айрим органлар эмас, балки бутун организмнинг такомиллашуви билан ҳарактерланади.

Ароморфозларга мисол қилиб, ўпка  ҳалтачалари ривожланиши, юрак бўлмасида тўсиқлар пайдо бўлиши, ўсимликлар ўтказувчи найлар систймаси пайдо бўлиши, чанг найчаси ҳосил бўлиш,  жун қатламининг ва патларни (қушларда) пайдо бўлиши кўрсатиш мумкин 

2) идиоадаптастия (алломорфоз) – жузъий мосланишлар пайдо бўлиши. Бу ўзгаришлар организм ҳаёт фаолиятини кўтармайди, пасайтирмайди ҳам. У яшаш шароитига аждодларига нисбатан яҳшироқ мосланишига ёрдам беради.            Масалан: тошбақалар косалари қалинлиги, ранглар турли гуруҳларда турлича бўлиши, балиқлар ранги, шакли, сузгич қанотлари тузилиши идиоадаптастияга мисолдир. 

3) Синогинез – эмбрион (личинкалик) давридаги мосланишлар 

· туҳумни оҳакли қобиғи (микроблардан ҳимоялаш учун)

· сут эмизувчилар эмбриони, ундаги йўлдош бўлиши (нафас олиш ва қон айланишни таъминлаш учун)

· туҳум ва личинканинг ҳимоя ранглари.

Синогенез индивидуал ривожланишнинг ҳавфли бўлган ёшлик даврини ҳимоя қилиш учун ҳизмат қилади.

4) Умумий дигенерастя (морфо-физиологик регрес, катагенез) 

- тузилишининг соддалашуви ва ўтроқ, паразит ҳолда ҳаёт кечиришга ўтиши: асосий органлар нерв системаси, сезув органлари ва ҳ.о. редукстия учрайди. Мисол қилиб, 

· асстидиялар ўтроқ ҳолга ўтиши.
· ендопаразитлар (аскарида, солитер)

· паразит ҳолга ўтишини (зарпечак, шумғия) кўрсатиш мумкин.

Северцов ишлари рус олимлари Шмалгаузен ва Парамоновлар томонидан ривожлантирилди. Улар Эволюциянинг асосий йўналиши адаптациогенез деб ҳисоблайдилар. 

Адаптастиогенез – тарихий жараёнда муҳитнинг маълум шароити учун конкрет адаптик нормалар ҳосил бўлиши ва ривожланиши тушинилади. Адаптациогенез орогенез ва идиогенезга бўлинади:

а) орогенез – кенг доирадаги мосланиш – ареалнинг кенггайиши кузатилади.

б) идиогенез – муҳитнинг конкрет шароитига мосланиши, яъни ҳусусий мосланишлар кузатилади.

2. Биологик прогрессга олиб келувчи эволюция жараёнинг турли йўналишлари турларнинг авж олиб ривожланишини таъминлайди. 


Органик оламдаги иҳтисослашишни прогрессив эволюциянинг ягона йўналиши деб қараш, иҳтисослашиш билан прогрессив ривожланишни ўхшатиш ҳато фикир эди. Қайт қилинган ҳато фикр прогрессив эволюция ҳақида аниқ мезон ишлаб чиқилмаганлиги билан изоҳланади. Бундай ҳато фикрга этибор бериладиган бўлса, иҳтисослашмагаб формалар эволюциянинг келгусида янгиланиши учун асос деб олиниши иҳтисослашган формалар эса эволюциянинг боши берк кўчалари- тупиклари деб баҳоланиши зарур. Иҳтисослашган ва иҳтисослашмаган формаларга нисбатан баён қилинган нуқтаи назарга ёндашиш Коволевский, Коп, Депере, Марш, Роза каби олимларнинг асарларида уҳрайди. Бу муаллифлар муҳокама қилинаётган муаммо бўйича умумий қонунларни тарифлашга урундилар. Масалан, Деперенинг “Филогенетик тармоқларнинг прогрессив иҳтисослашиш қонуни” га кўра, ҳайвонот оламининг эволюцияси филогинетик тармоқлар тутамига тенглаштирилади. Бу тутам параллел равишда ривожланиб, ёшлик вояга этиш, қариш каби босқичларни бошидан кечиради ва учки зарурият туфайли юқори даражада иҳтисослашиб сўнг қирилади ва насл қолдирмайди. Палеонтолог Марш таъкидлашич тез иҳтисослашган формалар тез қирилади. Шу сингари далилларга асосланиб, бази бир биолог ва палеонтолиглар айрим филогенетик гуруҳлар ҳаётининг қисқалигини прогрессив иҳтисослашишга боғлайдилар. Мадомики, шундай экан у ҳолда эрдаги органик оламнинг эволюциясини охирги жараён деб ҳисоблаш мумкин. Диалектик материялизм қоидаларидан бирида табиятдаги барч конкрет моддий системаларнинг охири бўлади, материядан ташқари чексиз хеч нарса йўқ деб уқтирилади. Лекин сайёрамиздаги ҳаёт мавжудлиги учун зарур шароит сақлангунгача унинг эрдаги эволюцияси давом этаверади ва шу манода уни чексиз деса бўлади.


Иҳтисослашган организмларнинг яшаб қолиши маълум даражада улар мослашга муҳит шароитининг сақланишига боғлиқ. Икки курак тишлилар кенжа туркумининг Австралияда яшовчи вакили ҳисобланган халтали айиқ ёки коала маълум турдаги эвколипт барглари билан озиқланади. Қайт қилинган эвколипт тури мавжуд экан коала қирилмасдан яшаверади.


Жуда кўп далилар асосида иҳтисослашиш турларнинг қирилиши учун бошланғч сабаб бўлмаслиги, балки у мазкур жараён учун имкон туғдиришни қайт қилади. Демак бу мулоҳазалар эволюция тупикларини организмларнинг иҳтисослашиши билан тушунтириб бўлмаслигини кўрсатади.     
Мавзу бўйича асосий хулосалар: Фан соҳасида тўпланган жуда кўп далиллар ихтисослашиш турларнинг қирилиши учун бошланғич сабаб бўлмаслиги, балки у мазкур жараён учун имкон туғдиришни қайд қилади. Баён қилинган мулоҳаза эволютция тўпикларини организмларнинг ихтисослашиши билан тушунтириб бўлмаслигини кўрсатади.

Назорат саволлари


1. Органик оламдаги прогресс муаммоси биринчи марта ким томонидан мукамал  

ўрганилган.

2. Биологик прогресс ўз олдига қандай мақсадни қўяди?
3. Нима сабабдан ердаги органик оламнинг эволюциясини охирги жараён деб     
ҳисобланади?

4.Эволюция тупикларини организмларнинг иҳтисослашиши билан тушунтириш мумкинми?

5.Тўрт оёқли судралиб юрувчилардан илонларнинг келиб чиқишини прогресс ёки регресс  

деб ҳисоблаш мумкинми?

6. Биологик прогресс нечта йўналишда амалга ошади?                                                                                                                                                                                              

7. Адаптагенез нечтага бўлинади?

МАВЗУ: ТУР ЭВОЛЮЦИЯ ЖАРАЁНИНГ АСОСИЙ БЎҒИНИ
Режа:
1. Тур тушунчаси. Тур мезонлари.

2. Тур таркиби. Тур ҳосил бўлиш йўллари.

1. «Тур» сўзини биринчи марта фанда қўллаган олим Аристотел ҳисобланади. У ўхшаш ҳайвонларни ҳарактерлаш учун ушбу терминни қўллаган. Аристотел ўша пайтда 500 ортиқ ҳайвонот, Тиофраст эса 400 ортиқ ўсимликлар турини кўрсатиб ўтишган. Турга тўликқ таъриф бериш Д.Рйй (ХВИ)  ва К.Линей (ХВИИ) ишларида учрайди.

Д.Рей: «Морфологик жиҳатдан ўҳшаш, ўз ўҳшашлигини наслда сақловчи организмларнинг энг кичик тўплами-тур  деб аталади».

К.Линей: «Ўзаро қариндош, тузилиши жиҳатдан ўҳшаш, урчиганда узлуксиз ўзига ўҳшаш насл ҳосил қилувчи организмлар гуруҳи-тур». Табиатда турлар риал ва турғун. Ривожланиш йўқ. У турнинг морфологик ва физиологик мезонларини кўрсатади, турнинг чегараланганлигини тан олади.

Ж.Б.Ламарк: «Турлар йўқ, улар инсон тассавури  маҳсулидир, табиатда индивидлар бор»

Ч.Дарвин:  «Турлар риал суратда мавжуд, нисбатан доимий ва тарихий ривожланиш натижасидир».

ХХ аср бошида тур туғрисида типологик (монотипик) констепстия кенг ривожланади. Бу констепстияга асосан тур морфологик жиҳатдан ўҳшаш бўлган индивидлар йиғиндисига айтилади (Риган, Кронквист, Бодри ва ҳ.о.).

1930 йилларда турнинг биологик констепстияси (Вавилов, Дж.Клаузен) яратилди. Бу консепстияга кўра  тур-мураккаб генетик систймага эга. Бошқа турдан алоҳидалашганлиги билан фарқланади. 

Ҳозирги кунда турнинг политипик констепстияси кенгроқ тарқалган.

Рус олимлари  Яблоков, Юсуфов (1989):

Тур-умумий морфофизологик белгиларга эга бўлган ва ўзаро чатиша оладиган индивидлар тўплами  бўлиб, улар популястиялар тизимини ташкил этиб, умумий ариалга ва ирсий жисатдан турғунликка эгадир.

В.Грант (1984):  Тур-популястиялар систймасидан иборат бўлиб, макон ва замонда қатор авлодлар тизимини ташкил қилади, ўз эволюстион ривожланиш терисига эгадир.

Н.Грин, У.Стаут, Д.Тейлор (1990): 

Тур – ўзаро чатиша оладиган ва насл қолдира оладиган индивидлар гуруҳи;

· кариотипига кўра жуда ўҳшаш индивидлар гуруҳи;

· ягона структуравий ва функстионал белгиларга эга бўлган индивидлар гуруҳидир.

Тур мезонлари:  К.М.Завадский (1968) 10 ортиқ белгиларни келтиради:

сони, генетик, бирлиги, дискритлиги, яшаш муҳити, ариали, тариҳийлиги, тургунлиги  ва ҳ.о.

Ҳозирги кунда:
· морфологик фарқи.

· физиологик – биоҳимиявий фарқи.

· еколого-гиографик фарқи.

· генетик мезонлар ажратилади.

Морфологик мезон Д.Рей ва К.Линней давридан бошланиб, индивидларни морфолого–анатомик томондан таҳлил қилишга асосланган. Масалан: беда туркумига кирувчи  Медиcадо тианчаниcа  ва М. сатива  турлари бир биридан ўсимлик бўйи, шоҳланиши, барглари катта-киччиклиги, гуллари сони, ранги, меваси ва уруғлар тузилиши билан фарқланади.  Айрим ҳолларда, айрим турлар ташқи томондан ўҳшаш бўлсада, ички тузилиши билан кескин фарқланади. 


Физиологик – биоҳимиявий мезон шу тур организмлар учун мансуб бўлган физиологик томонларга, айниқса кўпайиш жараёнининг бир-биридан  алоҳидалашганлиги билан фарқ қилади. Шунингдек организм таркибидаги оқсил ва нуклеин кислоталарни тадқиқ этиш турларни ажратишда қўл келмоқда.       

Еколого-географик мезон ҳар бир турни маълум ареалга эга бўлиши ҳоссасига асосланади. Арйалнинг катта кичиклиги, узвийлиги ва ташқи ҳоссалари турни аниқлашда фойдаланилади. Генетик мезон ҳар бир турга кирувчи организмлар мустақил геномга, қариотипга, ҳромосомалар сонига эга эканлигига асосланиб, турни ажратишда асосий мезон ҳисобланади. 

2.  Тур ичидаги индивидлар маълум белгилари билан табақалашган бўлади. Бу табақаланиш тур ичидаги полиморфизм, физиологик, жинсий, ёш, фасл, экологик, географик фарклар асосида келиб чиқади. 


Турларни комплекс жихатдан ўрганиш уларнинг структурасини ўрганиш имкониятини беради. Хозирги кунда, кўп олимлар Баранов ва Завадскийлар таклиф этган тур структурасини тан олмоқдалар.    

Тур таркиби:

Баранов (1986) қуйидаги бўғинларни ажратади:
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индивид       оила       дема           популяция         ярим тур           тур
К.Завадский (1967) буйича:

индивид        биотип        морфо-биологик группа          экоелемент        
махалий популяция           экотип             кенжа тур              ярим тур
Бу систймаларга  кўра турни бошланғич структура элементи маҳаллий популястиядир. Махалий популястия дейилганда, маълум територияни эгаллаган, ўзидан-ўзи кўпая оладиган, нисбатан алохидалашган индивидлар мажмуасига айтилади. Маҳалий популястия турнинг асосий бирлиги ҳисобланиб, озми-кўпми алоҳидалашган бўлади.   

Турга  кирувчи популястиялар ареалнинг турли жойида жойлашганига қараб бир-биридан фарқланади. Бу масофа  қанча узоқроқ бўлса, бу фарк шунга кўпроқ бўлади. Бу ходисасига географик узгарувчалик дейилади. У кўп жихатдан мухит шароити таъсирида келиб чиқади ва географик ирқларни келтириб чиқаради. Бу ирклар кенжа турларни келтириб чиқаради.

Е.Майр: «Тур жойлашган арйалнинг маълум қисмини эгалланган муайян турнинг бошқа популястиялардан фарқ қиладиган ўхшаш фенотиплар йиғиндиси кенжа турни ташкил қилади»

Демак кенжа тур муайян турдан фарқ қилувчи популястиялардан ташкил топган бўлади. 

Ҳар қандай эволюция жараёнининг асосий натижаси табиий танланиш туфайли юзага келадиган ва такомиллашган мосланишлардан иборат. Бинобарин, тур ҳосил бўлиши ҳам популястиянинг табиий танланиш иштирокида мослашган трансформастиясидир. Тур ҳосил булиши популястия ва тур доирасида вужудга келган хусусий, адаптив микроеволюстион ўзгаришлар асосида таркиб топган микроЭволюция жараёнидир. Тур ҳосил бўлишининг қуйидаги хиллари ажратилади:

а) аллопатрик (географик) тур ҳосил бўлиши (аллос-бошқа, патрис-ватан). Олдин географик алоҳидаланиш, кейинчалик биологик алоҳидаланиш ҳисобига тур ҳосил бўлади. Бу аста-секин рўй берадиган жараёндир.

Масалан: читтак турлари, ғўза авлоди турлари ҳосил бўлиши.

б)  симпатрик тур ҳосил бўлиши  (сйм-биргаликда) 

Бир тур арйали ичида 2-чи тур ҳосил бўлиши.

     а) жинсий жихатдан алоҳидаланиш, бу кўп жихатдан репродуктив системанинг алохидалашганлиги билан изоҳланади.

Ф.Г.Добжанский қуйидаги алоҳидалашиш меҳанизимини келтиради:

· мавсумий алохидаланиш –гуллаш муддатлари ҳар хил.

· екологик алоҳидаланиш – турли шароитни талаб қилиш.

· хулқ-атворида алоҳидаланиш – балиқлар,  қушларда.

· механик  алохидаланиш –гуллининг ўзига хос тузилиши, алохида хашоротлар билан чангланиши
· наслсизлик ходисаси – қўшилса Ф1 ва бошқа авлодларда насл бермаслиги. 

б) хромосомалар сони ўзгариши (полиплодия) туфайли 

в) Дурагайлаш (табий чатишиш орқали хромосомалар сони икки ҳисса ортган) орқали.  Хозирги кунда суъний йўл билан полиплоид формалар олинган.

Шуни айтиш кераки, симпатрик усулда янги тур тезда ҳосил бўлса аллопатрик усулда тур ҳосил бўлиши учун узоқ вақт талаб қилинади. Иккинчи томондан ҳосил бўлган янги тур морфо-физиологик белгилари билан аждод турга яқин туради.

Назорат топшириқлари
1. Тур деб нимага айтилади?

2. Турга алломалар томонидан қандай таърифлар берилган?

3. Тур мезонларини санаб кўрсатинг?

4. Нима учун генетик мезон асосий мезон деб аталади? 
5. К.М.Завадскийнинг турни 10 дан ортиқ белгиларини кўрсатган, шу белгиларни изоҳланг.
6. Янги турлар нималар натижасида ҳосил бўлади?
7. Маҳаллий популястия дейилганда нимани тушундингиз?
8. Ф.Г.Добжанскийнинг алоҳидаланиш механизми?
9. Тур таркиби?

МАВЗУ:  ҲАЁТНИНГ АСОСИЙ ҲОССАЛАРИ
Режа:
1. Ерда ҳаётнинг пайдо бўлиши. Ҳаёт тўғрисида тушуча.

2. Ерда ҳаётнинг пайдо бўлиши тўғрисидаги коасерват ва генетик гипотезалар.

1. Ҳаёт тушунчаси нимани англатади? Ҳаёт нима? У қандай пайдо бўлган? – деган саволларга жавоб топиш энг қийин масалалардан биридир. Шу кунгача ўз аҳамиятини йўқотмаган таърифни «ҳаёт» га Ф.Енглс ўтган асрда (Табиат диалектикаси, Анти-Дюринг асарларида) беради: «Ҳаёт – оқсил жисмларнинг  яшаш усулидир, бу яшаш усули эса ўз моҳияти билан мазкур жисмларнинг ҳимиявий таркибий қисмларининг доимо ўзини – ўзи янгилаб туришидан иборат». Бу таърифда: а) ҳаёт оқсил жисмлар билан боғликлиги; б) ҳаётда доимий моддалар алмашинуви, ўзини-ўзи янгиланиши жараёни боришини; в) ҳаётда жисмлар ташқи муҳит билан ўзаро доимо алоқада эканлигини кўрсатилган.

Кейинги йиллардаги фанлар тараққиёти «ҳаётга» бошқача қарашларни ҳам келтириб чиқарди. Масалан математик Колмогоров «ҳаётга» таъриф берганда барча индивидларга ҳос бўлган аҳборотни тўплаш ва уни қайта ишлаш меҳанизми асос қилиниб олиши керак дейди. Калвин (химик) эса ҳаётга а) энйргия ташиш ва ўзгариш; б) аҳборот ташиш ва йиғиш ҳоссасига эга молекуляр агрегатдан иборат деб таъриф беради. Генетик Дубинин: Ердаги ҳаёт кўринишини тариҳ аҳбороти ва ўз-ўзини вужудга келтиришга эга очиқ систймадаги ДНК, РНК ва оқсилнинг ўзаро таъсири деб ҳарактерласа бўлади» – дейди. 

А.С.Мамзин:  «... дастлабки формадаги ҳаёт таркибида доимий элементлар сифатида оқсил, нуклеин кислоталар, фосфорганик типидаги бирикмалар сақлайдиган, ташқи муҳит билан ўзаро таъсир жараёнида моддалар, энергия ва аҳборотнинг тўпланиши ҳамда ўзгариши асосида, ўз-ўзидан бошқарилиш ва ривожланиш ҳоссаларига эга бўлган очиқ коллоид системаларнинг яшаш систймасидан иборатдир» 

В.М.Волкенштеин (1965):  «Ерда мавжуд бўлган тирик жисмлар биополимерлардан (оқсиллар ва нуклеин кислоталардан) тузилган ўзини ўзи бошқаридиган ва ўзини ўзи ишлаб чиқарадиган очиқ систймалардир». Юориги таърифлардан  кўриниб турибдики, ҳаётга очиқ система сифатида қаралади, яъни тирик организмга ташқаридан энергия ва информастия қабул қилинади.

Б.И.Медников (1982) «Ҳаёт – бу ўзига ўҳшаш маҳсус структураларни яратиш ва ушлаб туришга қаратилган, энйргия сарфланадиган актив жараёндир». Медников «Биология аксиомалари» (1982) асарида  5 аксиомани келтириб, у тирикликни (ҳаётни) ҳарактйрлай олади деб кўрсатади.

Юқоригилардан келиб чиқиб, тирик системага (ҳаётга) ҳос умумий белгиларни кўрсатиш мумкин:

·   Ҳимиявий составининг бирлиги (тирик организмларнинг – 98 % ини - С,О,Н, Н ташкил қилади).

·  Моддалар алмашинуви (тирик организмларда моддалар  алмашинуви кузатилади. Бу алмашинув ўлик табиатдан фарқ қилиб янги сифат (ассимилястия ва диссимилястия) кўринишида боради.

·   Репродукстия жараёни борлиги (ўз-ўзига ўҳшаш индивидларни яратади).

·   Ирсият  (ўз ирсий белги ва ҳоссаларини авлодга ўтказиши)

·   Ўзгарувчанлик (янги белги ва ҳоссаларни пайдо бўлиши).

·   Ўсиш ва ривожланиши.

·   Таъсирланиш ҳоссаси (таъсирланиш – содда ҳайвонларда; ўсимликларда-тропизм; ҳайвонларда-рефлекслар).

·   Дискритлик ҳоссаси.

·   Яҳлитлик ҳоссаси – ( мураккаб тузилишни ҳосил қилиши)

·   Авторегулястия ҳоссаси (ўз-ўзини бошқариши)

·  Ритмийлик (даврийлик) ҳоссаси (тирик организмлар ҳамма қатори абадият қонунларига бўйсунади).

·  Очиқ энергия системаси эканлиги (ташқи муҳитдан энергия олади).

Материянинг,  тирик материянинг алоҳида кўриниши бўлган ҳаёт (тириклик) ерда жуда ҳилма-ҳил кўринишда намоён бўлади. Шу тирикликни ўрганиш учун ҳаётнинг тузилиши даражалари ажратилади.    

Булар қуйидагилардир:

1. Молекуляр-генетик даражада. Ҳар қандай тирик организм биополимйрлардан, нуклеин кислота, оқсил, углевод ва липидлардан тузилган. Бу дара-жада энергия ва модда алмашинуви, ирсий аҳборотни узатиш амалга оширилади. Ирсий аҳборот узатиш генлар орқали бўлади. 

2. Ҳужайравий даражада. Ҳужайра ҳамма организмларнинг тузилиши бирлигидир. Ерда ҳужайрасиз организмлар мустақил, алоҳида яшай олмайди.

3. Онтогенетик даражада (организм-индивид даражасида). Ҳаёт ерда индивидлар организмлар кўринишида намоён бўлади. У ердаги ҳаёт кўринишининг элементар бирлигидир.

4. Популястия-тур даражасида. Бу даражада популястия эволюстион жараённинг элементар бирлиги бўлиб ҳизмат қилади. Элементар факторлар: мутастион жараён, популястия тўлқинлари, алоҳидаланиш ва табиий танланишлар мана шу даражада намоён бўлади.

5. Биогеосенотик даражада. Турли турлар ерда жамоалар-биогеостенозни ҳосил қилади. Ҳар бир биогеосеноз – бу алоҳида экосистймадир. Экосистйма ўзаро моддалар ва энергия алмашинуви билан боғланган бўлиб, тирик ва унга тегишли компонентларнинг комплексидан ташкил топади. Биогеостинозлар – ўзини ўзи бошқара олади, ундаги организмлар бир-бири билан ўзаро боғлангандир. Биогеостенозлар йиғиндиси биосферани ташкил қилиб, улар моддалар ва энергия алмашинуви билан ўзаро боғлангандир.

Екосистемадаги барча организмларни 3 гуруҳга бўлиш мумкин:

· продустентлар (яшил ўсимлик, микроорганизмлар) 

· консументлар (тайёр озуқа истемолчилари)

· редустентлар (ачитувчи, чиритувчи  микроорганизмлар).

Демак бу организмлар биосфера бўйича ягона биологик модда ва энергия  алмашинуви доирасини ташкил қилиб, улар ўзаро боғлангандир.

2. Ерда ҳаётнинг пайдо бўлиши қаттиқ мунозарага сабаб бўлган муаммолардан биридир. Бу масала узил-кесил ҳал қилинган деб бўлмайди. Ерда ҳаётнинг келиб чиқиши ҳақида бир қанча гипотезалар бўлиб, уларни 2 гуруҳга ажратиш мумкин:

1) А.И.Опарин (1924), Д.Ҳолдейин (1928) ларнинг абиоген йўл билан ўлик табиатдан ҳосил бўлиши тўғрисидаги гипотезалар.

2) Ҳаёт мангу, у космосдан келган деган гипотезалар.

Буларнинг ичида ҳозирги кунда кўпроқ тан олингани ҳаётнинг абиоген йўл билан келиб чиққанлигини туғрисидаги гипотезадир. Маълумки ер шари таҳминан 4,7 млд. йил олдин шаклланган, у газ-буғ ҳолатда бўлган.  Аста-секин ер совиб, сув буғлари жала бўлиб ёққан. 

Бу даврда атмосфйрада эркин О2 йўқ эди, момоқалдироқ ва ултрабинафша нурлари турли ҳимиявий реакстиялар боришига имконият яратар эди. Опарин фикрича аста-секин неорганик моддалардан органик моддалар синтезлана бошлаган. Бу моддалар океанлар сувида тўплана борган. 

Шундай қилиб, миллион йиллар давом этган ўзгаришлар туфайли кимёвий моддалар аста-секин мураккаблашиб броган. Оқсиллар ва нуклеин кислоталар, қуюқ желатинасимон эритмалар ҳосил қилиб, коастерват томчиларга ёки коастерватларга айланган. Коастерватлар ҳар-хил моддаларни ўзига бириктира олганлар. Коастерватлар ичида кимёвий реакстиялар  кузатилган, кераксиз моддалар яна ажратилиб юборилган.

Лекин коастерватларни ҳали тирик мавжудотлар деб аташ мумкин эмас. Кимёвий Эволюциянинг сўнгги босқичларида коастерват томчилар аста-секин ўса бошлаган ва уларда моддалар алмашинувига ўхшаган тирик организмларга ҳос белгилар пайдо бўлган.  Коастерватлар ўсиб, маълум ҳажмга этгандан кейин бўлинади. Олимлар бу коастерватлар мембранага ўхшаш ташқи қобиқ билан ўралган деб тахмин қиладилар. Ташқи муҳит билан моддалар алмашиниши хусуциятига эга бўлган коастерватлар протобионтлар ёки бирламчи ҳужайралар деб айтилади.  Протобионтлар-тўлиқ ҳаёт шакли деб айтиш мумкин эмас. Уларда аста-секин катализаторлар вазифасини бажарувчи ферментативе системалар пайдо бўла бошлайди. Синтез реакстиялари АТФ га ўхшаш бирикмаларнинг пайдо бълиши билан кучайиб боради. АТФ аввал абиоген усулда ҳосил бўлган, деб фараз қилинади.

Ҳозирги даврда ҳаётнинг пайдо бўлиши тўғрисида генетиc фараз ҳам мавжуд. Бу фаразга кўра дастлаб пайдо бўлган биополимерлар оқсиллар эмас, балки нуклеин кислоталар ҳисобланади. Нуклеин кислоталар синтезлангандан кейин матриста асосида оқсил биополимерлари  пайдо бўлган. Бу фараз биринчи марта 1929 йилда Г.Миллер томонидан таклиф этилган. Лаборатория тажрибалари асосида нуклеин кислоталар ферментлар таъсирисиз ҳам репликастияланиши мумкинлиги аниқланган. Баъзи олимларнинг фаразига кўра бирламчи рибосомалар фақат РНК дан ташкил топган бўлиши мумкин. Бундай оқсилсиз рибосомалар асосида оқсил молекулаларининг синтезланиши мумкин. Яқинда бу фаразни тасдиқловчи янги маълумотлар олинди. Рибонуклеин кислота ферменсиз ҳам репликастияланиши, яъни ўз-ўзини синтезлаши маълум бўлди. Тескари транскрипстия, янги информастион РНК асосида ДНК синтезланиши мумкинлигини, бу фаразнинг диққатга сазовор эканлигини кўрсатувчи далиллардан биридир.

Ҳаётнинг юқорида келтирилган қайси усулида пайдо бўлишига қарамай, дастлабки тирик организмлар – протобионтлар, гетеротрофлар бўлган, яъни муҳитдаги тайёр органик моддалар билан озиқланган деб фараз   қилинқди. Ҳамма ҳаётий жараёнлар анаероб усулда кечган, чунки атмосферада эркин кислород бо;лмаган. Органик моддалар заҳираси кам бўлган, уларнинг абиоген усул билан ҳосил бўлиш жараёни жуда секин давом этган. Шу туфайли Эволюция жараёнида табиий ттнлашнинг таъсирида автотроф озқланувчи организмлар келиб чиққан. Фотосинтезнинг пайдо бўлиши энг муҳим ароморфоз ўзгаришлардан бири ҳисобланади.

Шудай қилиб ерда ҳаёт абиоген усуслда анорганик моддалардан, физик омилларнинг ва предбиологик танлашнинг таъсири остида пайдо бўлган. Ҳозирги даврда ҳаёт фақат тирик шакиллардан (биоген уаулда) келиб чиқади. Ерда ҳаётнинг қайтадан абиоген йўл билан келиб чиқиши мумкин эмас.

Мавзу бўйича асосий хулосалар: Ҳаётнинг юқорида тасвирланган тузилиш даражалари эволютция жараёнинг умумий структурасини ифодалайди. Холдейин ва Опарин ҳаёт пайдо бўлишидаги дастлабки хоссасини ҳар хил талқин қилганлар. Опарин ҳаёт пайдо бўлишидан олдин моддалар алмашинув хоссаси, Холдейин эса ўз-ўзини кўпайтира олиш хоссаси келиб чиққан, деган фикрни қувватлайдилар.  

Назорат топшириқлари
1. Ҳаётга таъриф беринг?

2. Ерда ҳаёт пайдо бўлиши тўғрисида қандай фаразларни биласиз?

3. Ҳаёт тушунчасининг ҳозирги замон таърифи. 

4. Ҳаётнинг тузилиш даражалари.

5. Экосистемадаги барча организмларни қанай гуруҳларга ажратиш мумкин?
6.  Коастерватлар қандай ҳосил бўлади?

7. Ҳозирги замонда Ерда ҳаёт қайтадан ҳосил бўлиши мумкинми?

МАВЗУ:ЕРДА ҲАЁТНИНГ РИВОЖЛАНИШИ
Режа:
1. Ер геохронологияси
2.  Архей, протерозой ва палеозой эрасидаги ҳаёт
3. Мезозой эрасида ҳаётнинг ривожланиши.

4. Кайназой эрасининг бошланиши  ва ҳозирги ҳаёт
1.  Ернинг келиб чиқиши, унинг шаклланиши ва ҳаётнинг пайдо бўлишини кўрсатувчи қатламни текшириш, палеонтологик тоъпилмалар билан геоҳронология фани шуғулланади (гео-ер, ҳронос-вақт, логос-фан, таълимот). Ер геоҳронологияси,  геоҳронологик таблицадан иборат бўлиб, унда эонлар, эра ва даврлар ажратилган:

Эонлар - криптозой – 3500 млн. йилдан ортиқроқ (арҳей, протерозой)- фанерозой – 570+20  млн (палезой, мезазой, кайнозой)

Арҳей эраси даврга бўлинмайди. 1000 млн (1 млд)

Протерозой – қуйи ва юқори даврларга бўлинади (1 млд. йил атрофида)

Палезой эраси- Венд, Кембрий, Ордовик, Силур Девон, Тошкўмир, Перм даврларига / жами 450 млн/ бўлинади.  

Мезазой – Триас, Юра, Бўр даврларига (жами 160-165 млн. йил)

Кайназой эраси- паллиоген, ниоген, Тўртламчи (антропоген) даврларга ажратилади (66 млн йил олдин бошланган)

Ер шарининг умумий ёши 4,7 млд. йилга тенг деб топиилган.

Арҳей эрасида ҳаёт пайдо бўлиб, прокариотлар (бактерия ва кўк-яшил сув утлари) ҳукумронлик қилган. Яшил сув ўтларининг дастлабки вакиллари учрайди.


Протерозой эрасида эукариот организмлар пайдо бўлган. Палезойнинг Венд даврида буғимоёқлилар ва игна танлилар кенг тарқалган. Кембрийда дастлабки юқори ўсимликлар келиб чиққан. Силурда организмлар қуруқликка чиқишган. Палйозой эраси оҳирида очиқ уруғлилар юзага келишган. Мезазойда рептилий ва папоротниклар сукумронлик килишган. Кайнозой эраси бошида сут эмизувчи ва қушлар тараққий этишган, 4-ламчи даврда Ҳома авлоди келиб чиққан. Қарийиб 2 млн. Йил олдин Ер шари иқлимини кескин совиши кўп иссиқсевар ўсимликларни қирилиб кетишига сабаб бўлди. Ер шари флораси ҳозирги кундагига ўхшаш ҳолатга келади.

 Архей эраси 900 млн йил давом этган. Ундаги дастлабки ҳаёт ўзидан ҳеч қандай из қолдирмаган. Бунга асосий сабаб чўкунди қатламларнинг юқори ҳарорат ва босим таъсирида кўринишининг ўзгариб кетишидир. Органик бирикмалар-оҳактош,мармартош, кўмирли моддаларнинг бўлиши архей эрасида тирик организмлар прокариотлар-бактериялар, кўк-яшил сув ўтлари бўлганлигидан далолат беради. 

Архей эрасида қуруқликда тарқалган организмларнинг таъсири, шунингдек, тоғ жинсларининг эмирилиши билан тупроқ ҳосил бўлиш жараёни бошланган. Бу эрадаги ҳаёт углерод бирикмалари секин-аста моддаларнинг  планета бўйлаб биоген йўл билан айланишига сабабчи бўлган. Сувўтлар кўп миқдорда кислород ажратиб, сув ва атмосферани кислородга бойитган. Архей эрасида вужудга келган ҳаёт улкан ривожланиш босқичини ўтган. Ҳужайрасиз формалардан, ядро олди ҳужайрали формалар, яъни прокариотлар-бактериялар,  кўк-яшил сувўтлар, улардан эса эукариотлар пайдо бўлган. Баъзи бактерияларда учрайдиган ҳемосинтез сувўтлар пайдо бўлиши билан ўз ўрнини фотосинтезга бўшатиб берган. Автотроф организмларнинг ҳаёт фаолияти натижасида бўлган органик бирикмалар гетеротроф организмлар пайдо болиши учин қулай шароит туғдирган. Хулоса қилиб айтганда, архей эрасидаги органик оламнинг ривожланишида ароморфоз типидаги 3 та катта ўзгариш: 1) жинсий жараёни; 2) фотосинтез жараёни; 3)кўп ҳужайрали организмлар вужудга келган.   

Протерозой  эраси 2 млрд йиллар чамаси давом этган. Унинг бошида кучли тоғ ҳосил бўлиш жараёнлари рўй берган. Оқибатда Ернинг қиёфаси анча ўзгарган. Илгари ҳукумрон бўлган прокариотлар-бактериялар, кўк-яшил сувўтлар протерозойга келиб, эукариотлар-яшил,олтин ранг сувўтларнинг авж олиб ривожланиши билан ўрин алмашинган. Сувўтлар орасида денгиз тубига бириккан ҳолда ўтроқ ҳаёт кечирувчи формалар вужудга келган.  Протерозой эрасида тарқалган ҳайвонларнинг аксарияти кўп ҳужайрали формалар бўлган. Денгизларда кўп ҳужайрали ҳайвонларнинг  тубан формалари-булутлар, радиал симметрияли ковокичлилар билан бир қаторда, икки томонлама симметрияга эга формалар ҳам кенг тарқалган. Улар орасида ҳалқали чувалчанглар, моллюскалар, бўғимоёқлилар кўплаб учраган. Бу эрада рўй берган ароморфоз типдаги йирик ўзгаришларга икки томонлама симметрияли ҳайвонларнинг келиб чиқишини мисол қилиб келтириш мумкин. 

Палеозой эраси 350 миллион йил давом этган. Бу эрага ўтиш арафасида кучли тўғ ҳосил бўлиш жараёнлари давом этган. Бунинг натижасида кўпгина ҳайвонлар, ўсимликлар тури нобуд бўлган, шунингдек, ердаги қуруқлик ва денгиз майдони қайта тақсимлана бошлаган.

Палеозой эраси кембрий, ордовик, силур, девон, тошкўмир ва перм даврларига бўлинади.

Кембрий даврида иқлим мўтадил бўлиб, ўсимлик ва ҳайвонлар денгизда тарқалган. Ҳайвонлардан икки палла чиғаноқли, қорин оёқли, бош оёқли моллюскалар, ҳалқали чувалчанглар, трилобитлар кенг тарқалган ва фаол ҳаракатланган. Умуртқали ҳайвонларнинг дастлабки вакиллари-қалқондорларяшаган. 

Ордовик даврида денгизлар сатҳи ортиб, унда яшил, қўнғир, қизил сув ўтлари, бошоёқли, қориноёқли моллюскаларнинг ҳилма-ҳиллиги ортади. Коралл рифларнинг ҳосил бўлиши авж олади.  

Силур даврида тоғ ҳосил бўлиш жараёнлари кучайиб, қуруқлик сатҳи ортади. Иқлим нисбатан қуруқ бўлади. Бошоёқли моллюскалар ниҳоятда кўпаяди. Давр оҳирига келиб қисқичбақа, чаёнлар ривожланади.   Нинатанлилар пайдо бўлган. Силурнинг оҳирида қирғоқ яқинидаги сув ўтларда тарқалган кўп ҳужайрали яшил сув ўтларнинг баъзилари яшаш учун кураш, табиий танланиш туфайли қуруқликка чиқишга муваффақ бўладилар. Тупроқда органик бирикмаларнинг тўпланиши кейинчалик замбуруғларнинг пайдо бўлиши учун имкон яратган. 

Девон  даврида қуруқлик ортиши денгизлар сатҳи камайиб, бўлиниб кетиши янада давом этган. Иқлим мўтадил болган. Қуруқликнинг кўпгина қисми дашт, ярим даштга айланган. Денгизларда тоғайли балиқлар ривожланиб, қалқондор балиқларнинг яшаш учун курашда камая бориши рўй берган. Сўнгра суякли балиқлар келиб чиққан. Саёз ҳавзаларда икки ёқлама нафас олувчи балиқлар, панжа қанотли балиқлар ривожланган. Девон даврининг ўрталарига келиб, панжа қанотли балиқларнинг айрим гуруҳлари қуруқликка чиқади. Натижада сувда ҳам қуруқликда яшовчиларнинг дастлабки турлари вужудга келади.  

Тошкўмир даврига келиб, иқлим иссиқ ва нам бўлган. Пасттекисликларнинг кўпгина қисми ботқоқликлардан иборат бўлган. Тропик ўрмонларда узунлуги 30-40 метрга, эни 1-2 метрга этадиган дарахсимон плаунлар-лепидодендронлар, сигилляриялар авжолиб ривожланган. Ўрмонларда дарахтлар ҳамда лианалар шаклидаги папоротниклар кўплаб ўсган. Бу даврда очиқ уруғли ўсимликларнинг дастлабки вакиллари пайдо бўлган. Тошкўмир даврининг охирига келиб, баъзи территорияларда иқлим анча континентал ва қуруқ бўла бошлаган. Бундай шароитда яшаш учун кураҳс ва табиий танланиш спорадан кўпаювчи дарахтларга нисбатан уруғдан кўпаювчи дарахтларнинг кўпроқ яшаб қолишига имкон яратган.

Перм даврида қуруқлик кўтарилган, иқлим қуруқ ва совуқ бўла бошлаган. Натижада нам тупроқда гуркираб ўсган ўрмонлар фақат экваторга яқинжойлардагина сақланиб қолган. Бу даврдаги шароит сувдава қуруқда яшовчилар учун ўта ноқулай ҳисобланган. Уларнинг анчагина қисми қирилиб кетган. Қуруқ ва паст ҳароратли шароитда яшаш учун кураш, табиий танланиш сувда ҳам қуруқликда яшовчилармаълум гуруҳининг ўзгаришига сабаб бўлган. 

Шундай қилиб, палеозой эрасида умуртқасиз ҳайвонлар янада ривожланиб, йирик ароморфозлар рўй берган, йъни жағсиз ва жағли қалқондор балиқлар, панжа қанотли балиқлар, сувда ҳам қуруқликда яшовчиларнинг дастлабки вакиллари, ниҳоят судралиб юрувчилар синфи келиб чиққан. Ўсимликлар қуруқликка чиқиб, спора йўли билан кўпаювчи хиллари, очиқ уруғлилар пайдо бўлган.  

130 миллион йил давом этган мезазой эраси триас, юра ва бўр даврларига бўлинади. Триас даврида иқлим қуруқ келган. Ўрмонларда папоротниклар, қирқбўғимлар бир оз кам бўлсада, очиқ уруғли ўсимликлар, нинабарглилар, гинкголар, саговниклар авж олиб ривожланган. Умуртқали ҳайвонлар орасида судралиб юрувчилар ҳилма-ҳил шароитга мослашиб, турли-туман формаларни келтириб чиқарган. Ўша даврда пайдо бўлган калтакесаклардагатерия ҳозирги вақтда Янги Зеландиянинг шимолий қирғоқларида “тирик қазилма” сифатида сақланиб келмоқда. Триас даврида ўтхўр ва йиртқич диназаврлар яшаган. Денгиз ва океанларда балиқлар ва моллюскаларнинг кўплаб учраши баъзи судралиб юрувчиларнинг озиққа бой сув муҳитига қайта мослашишига сабаб бўлган ва оқибатда сувда ҳаёт кечирувчи ихтиозаврлар учраган. 

Юра даврида иқлим иссиқ ва нам бўлгани учун дарахсимон ўсимликлар авж олиб ривожланган. Ўрмонларда илгаргидек очиқ уруғлилар ва папоротниксимонлар ҳукумронлик қилган. Уларнинг баъзилари, я/ни секвоялар ҳозирги вақтгача этиб келган. Спорали ва очиқ уруғли ўсимликларнинг гуркираб ривожланиши натижасида ўтхўр судралиб юрувчи ҳайвонлар танаси ниҳоятда йириклашган. Судралиб юрувчилар фақат қуруқликда эмас, балки сув, ҳаво муҳитига ҳам тарқалган. Ҳавода учар калтакесаклар кенг ўрин олган. Археоптерикслар шу даврда пайдо бўлган. Унинг тузилишида судралиб юрувчилар ва қушларникига ўхшаш белгиларни кўриш мумкин.

Бўр даврида содда ҳайвонлар-фораминфералар чиғаноқларидан кўплаб бўр қатлами ҳосил бўлган. Бу даврга келиб, Голенкин мулоҳазасига кўра, Ерда қандайдир йирик ўзгаришлар содир бўлиб, улар атмосферадаги қалин булут қатламини парчалаб юборган ва қуёш нурлари ўсимлик баргларига бевосита тушадиган бўлиб қолган. Очиқ уруғли ўсимликлар ўзгарган шароитга мослаша олмаган ва кўплаб нобуд бўлган. Аксинча ёпиқ уруғли ўсимликлар бундай шароитда бирмунча яхши ривожланган. Уларнинг ўша даврда пайдо бўлган вакиллари-терак, тол, эман, палмалар ҳозиргача яшаб келмоқда. Бу даврда диназаврларнинг худди туяқушларга ўхшаш, орқа оёқда юрадиган янги формалари вужудга келган. Судралиб юрувчиларнинг ҳимояланиши икки йўналишда борган. Биринчи йўналишда уларнинг танаси баҳайбат қиёфага кирган. Иккиинчи йўналишда эса ҳимоя органлари-шоҳлар ва суякли зирҳлари ҳам бўлган. 

Мезазой эрасида судралиб юрувчиларнинг ҳилма-ҳил шароитга мосланиши идиоадаптастия йўналишида борган. Натижада ихттиозаврлар, палезиозаврлар, учар калтакесаклар ва бошқа организмлар гуруҳлари пайдо бўлган. Бу эрадаги ароморфоз ўзгаришларга қушлар, сут эмизувчилар ҳамда гулли ўсимликларнинг вужудга келишини киритиш мумкин. Сут эмизувчиларда ҳам ароморфозлар содир бўлган. Уларнинг ҳам нафас олиш, қон айланиш органлари мураккаблашган, моддалар алмашинуви жараёни тезлашган. Булар терининг жун билан қопланишига, тана температурасининг доимий бўлишига имкон берган. 

Гулли ўсимликларда ҳам ароморфоз типидаги бир қанча ўзгаришлар содир бўлган. Гулнинг вужудга келиши, қўш уруғланиш каби ўзгаришлар ана шулар жумласидандир.  

Кайназой эраси 60-70 миллион йил давом этган ва учламчи, тўтламчи даврларга бўлинади. Учламчи даврда дастлабки йўлдошли сут эмизувчилар яшаган. Уларнинг вакили бўлган ҳашаротхўр ҳайвонлардан дастлабки йиртқичлар пайдо бўлган. Бу даврнинг биринчи ярмида йиртқич ҳайвонлар сув муҳитига ҳам тарқалган ва оқибатда куракоёқлилар, кисимонлар ривожланган. Қуруқликдаги йиртқич формалардан дастлабки туёқли ҳайвонлар вужудга келган. Туёқлилар ўз навбатида жуфт туёқлилар, тоқ туёқлилар ва хартумлиларнинг келиб чиқиши учун асос бўлган. Буларнинг ҳаммаси сут эмизувчиларнинг тузилиши ва ҳаёт фаолияти судралиб юрувчиларга нисбатанюқори поғонага кўтарилишига сабаб бўлган.Даврнинг бошларида сут эмизувчиларнинг ҳалталилар кенжа синфи вакиллари кенг ўрин олган. Давр охирига келиб яшаш учун курашда йўлдошли сут эмизувчилар улардан ғолиб келган. Йўлдошли сут эмизувчи ҳайвонларнинг қадимгиси ҳашоротхўрлар туркуми бўлиб, ундан учламчи давр мобайнида йўлдошлиларнинг бошқа туркумлари, шу жумладан приматлар келиб чиққан.   

Тўртламчи даврда Шимолий муз океани музларини бир неча марта жанубга силжиши ва орқага чекиниши юз беради. Музларнинг жанубга томон ҳаракатланиши иқлимни совуши билан жуда кўп иссиқсевар ўсимликлар жанубга, музлик орқага чекиниши билан яна шимол томон тарқаладилар. Ўсимликларнинг бундай такрорий миграстияси популястияларни аралашиб кетишига, ўзгарган шароитларга мослаша олмаган турларнинг қирилиб кетишига, шароитга мослашган турларнинг келиб чиқишига сабабчи бўлади. Тўтламчи даврга келиб одам пайдо бўлган. Одам пайдо бўлиши ўсимликлар ва ҳайвонот оламининг ривожланишига ўз таъсирини кўрсатган. Тўтламчи даврга келиб одам Эволюцияси тезлашади. Меҳнат қуроллари ясаш улардан фойдаланиш кескин равишда такомиллашади. 

Мавзу бўйича асосий хулосалар: Юқорида органик олам тарихий ривожланишининг асосий босқичлари билан танишдик. Шажара дарахти ўсимликлар ва ҳайвонларнинг ана шу гуруҳлари ўртасидаги филогенетик муносабатларни яққол ифодалайди. 

Назорат топшириқлари
1. Ернинг ва ундаги турли қатламларнинг ёшини қандай аниқлаш мумкин?

2.Ер геохронологияси деганда нимани тушунасиз? 

3.  Ер тахминан неча йил илгари пайдо бўлган?

4.  Архей эрасидаги дастлабки ўсимлик вакиллари
5. Ўсимлик ва ҳайвонот олами вакиллари қайси эрадан бошлаб учрайди?

6 Ўсимликларни қуруқликка чиқишини қандай тушунтирасиз?

7.  Мезазой  эрасида ароморфоз ва идиоадаптастияни кузатиш мумкинми?

8. Нима учун мезазой эрасида кескин ўзгаришлар содор бўлган?

9. Учламчи даврдаги биосенознинг асосини ташкил этувчи омилларни кўрсатинг. 

Мустақил иш топшириқлари:

1-топшириқ: Ўсимликларнинг қуруқликка чиқишини тушунтиринг.

1.1. Ёпиқ уруғли ўсимликларнинг кенг тарқалишига сабаб нима?

 1.2. Нима сабабдан Кайназойнинг тўртламчи даврига келиб одам пойда бўлди?

МАВЗУ:БИОСФЕРА ҲАҚИДА ТУШУНЧА ВА УНИНГ ЧЕГАРАЛАРИ
Режа:
1.Биосфера ҳақида тушунча.

2.Биосферада моддаларнинг даврий айланиши ва энергиянинг ўзгариши. 

3.Биосфера эволюцияси.
1.  Биосфера (юнонча  «биос»-ҳаёт, «сфера»-шар)сўзларидан олинган бўлиб, бу атамани фанга биринчи марта Австриялик геолог олим э.Зюсс томонидан киритилган. У ер шари ҳаёт қаватини биринчи бўлиб биосфера деб атаган бўлсада, лекин биосфера ҳақидаги таълимотни рус академиги В.И.Вернадский яратган ва ривожлантирган.

Биосфера тирик организмлар яшайдиган ва улар таъсирида ўзгариб турадиган ер шарининг бир қисми ҳисобланади. Ердаги ҳамма биогеостенозларнинг йиғиндиси биосферани ташкил қилади. Шундай қилиб биосферанинг элементар бирлиги биогеостенозлардир.

Биосферадаги жуда қадимий органисм бактериялардан тортиб, одамгача бўлган организмлар киради. Биосфера тирик ва ўлик таркибий қисмдан иборат. Сайёрамизда яшайдиган ҳамма тирик организмларнинг йиғиндиси биосферанинг тирик қисмини ташкил этади. Тирик организмлар асосан ернинг газсимон (атмосфера), суюқ (гидросфера), қаттиқ (литосфера) қобиқларида жойлашган. Кейинги маълумотларга қараганда биосферанинг юқори чегараси денгиз сатҳидан 22 км баландликда тропосферада ва пастки чегараси (литосфера) 11 км чуқурлигида ҳам ҳаёт мавжуддир. Биосферанинг ўлик таркибига атмосферанинг, гидросферанинг ва литосферанинг моддалар ва энергия алмашинуви жараёнида қатнашувчи қисимлари киради. 

Биосферада тирик органисм энг муҳим аҳамиятга эга бўлиб, академик В.И.Вернадский уларнинг қуйидаги функстияларини белгилаб беради:

1. Газ алмашиниши. Бу функстияси фотосинтез ва нафас олиш жараёнларига боғлиқ. Автотроф организмларнинг органиc моддаларни синтезлаш жараёнида қадимги атмосфера таркибидаги карбонат ангидирид кўп миқдорда сарфланади. Яшил ўсимликлар тобора кўпайиб бориши билан атмосферанинг газ таркиби ҳам ўзгара боради. Нафас олиш жараёнида кислород сарфланиб, корбанат ангидрид ҳосил бўлади ва у яна атмосферага чиқарилади. 

2. Констентирлаш функстияси. Тирик организмлар томонидан атроф муҳитда тарқалган кимёвий элементларнинг тўпланишидир. Масалан: Ўсимликлар фотосинтез жараёнида кимёвий элементларни тупроқдан (калий, фосфор, азот, водород ва бошқалаерни) ҳаводан углерод олиб, ҳужайрада органик моддалар ҳосил қилади. 

3. Оксидланиш-қайтарилиш функстияси. Ўзгарувчан валентликка эга бўлган кимёвий элеметларнинг темир, олтингугурт, марганест, азот ва бошқаларни айланишини таъминлайди. Масалан: Тупроқдаги ҳемосинтезловчи бактериялар ана шу жараёнларни амалгам оширади. Шунинг натижасида Ҳ2С темир рудасининг баъзи турлари ҳар хил азот оксидлари ҳосил қилади.

4. Биокимёвий функстиялари. Бунда тирик организмларнинг ҳаёт фаолияти давомида ва уларнинг ўлимидан кейин биокимёвий жараёнларни таъминлайди. Бу функстия натижасида организмларнинг озиқланиши, нафас олиши, кўпайиши, ўлган организмларнинг парчаланиши, чириши каби жараёнлар бўлиб туради. 

2. Биосферанинг энг асосий функстияларидан бири кимёвий элементларнинг даврий айланишини таъминлашдир. Биосферадаги биотик айланиш ерда яшайдиган тирик организмлар иштирокида бўлади. Кимёвий элементларнинг бир брикмадан иккинчисига ер қобиғи таркибидан тирик орданизмларга кейин эса йларнинг анорганик брикмаларига ва кимёвий элементларга парчаланиб яна ер қобиғи таркибига ўтиши модалар ва энергиянинг даврий айланиши дейилади. Бу  айланиш узлуксиз давом этадиган жараёндир. Ерда организмлар учун зарур бўлган кимиёвий элементлар заҳираси чексиз эмас. Бу элментлар  фақат истемол қилинганда, эртами кеч улар тугаб, ҳаёт тўҳтаб қолиши мумкин эди. Бироқ шундай бўлмайди. Яшил ўсимликлар  қуёш  энергиясидан фойдаланиб, анорганик моддалардан органик моддалар хосил қилади Бошқа тирик организимлар истемол қилувчи гетротрофлар , парчаловчилар эса бу моддаларни парчалайди ва минерал  моддаларга айлантиради. Бу янги хосил  бўлган минерал моддалардан эса яна  янги  органик  моддаларни синтезлайдилар.  

     Ердаги моддаларнинг даврий айланишини таминлайдиган бирдан бир манба  қуёш энергиясидир. Бир йил давомида эрга тушадиган қуёш энергияси 10,5х1020 кж, ни ташкил этади. Бу энергияниниг 42% ердан коинотга қайтади, 58% и эса атмосферага  ва тупроқа ютилади. Қуёш энергиясининг  10% сув ва тупроқдан сувни буғлантириш учун сарфланади. 
Хар бир минутда 1 млрд  тоннага яқин сув ер уйзасидан буғланиб туради. Ерга етиб келадиган  қуёш энергиясининг 0,1- 0,2% дан яшил ўсимликлар фотосинтез  жараёнини амалга оширишда фойдаланади. Кимиёвий  элементлар доимий  равишда бир  организимдан иккинчисига тупроқдан атмосферадан, гидросферадан  тирик организимларга  улардан эса яна атроф муҳитга  ўтиб, биосферанинг жонсиз моддалари таркибини тўлдиради. Бу жараёнлар  тинимсиз, чексиз давом этиб туради. Масалан; Атмосфера кислороднинг ҳаммси 2000 йил давомида, карбанат ангидирид 200- 300 йил биосферадаги барча сувлар эса 2 млн йил давомида  тирик модда орқали  ўтади.Биоген миграциясининг 2 хили мавжуд;  

 Биринчисини микроорганизмлар, иккинчисини эса кўп ҳужайрали организмлар амалга оширади.

Карбонат аҳгидирид ўcимликлар томонидан қабгул қилиниб , фотосинтез жароеонида углеводларга , липидларга, оқсилларга ва бошқа органик моддаларга айланади .Бу моддалар бошқа ҳайвонлар томонидан истемол қилинади. Ҳамма тирик организим нафас олиш жарионида атмасферага карбанат ангидридни чиқаради. Ўлик ўсимлик ва ҳайвонлар уларниг чиқиндилари микроорганизмлар томонидан парчаланади, минераллашади. Минераллашишнинг  оҳирги маҳсулоти корбанат ангидрид бўлиб, у тупроқдан ва сув ҳавзаларидан атмасферага ажратиб чиқарилади. Углеродниг бир қисми эса, тупроқда органик бирикмалар сифатида сақланиб қолади. Денгиз сувида углерод, кўмир, кислота ва унинг сувда эрийдиган тузлари сифатида ёки CаCО3 бур, оҳактошлар, кароллар шаклида тўпланади .Углероднинг бир қисми денгиз тубида чўкинди оҳактошлар сифатида тўпланиб узоқ вақт давомида биоген миграстияда қатнашмайди.Вақт ўтиши билан тоғ ҳосил болиши жараёнлари натижасида чўкма жинслар уана ёқорига кўтарилади, кимиёвий ўзгаришлар натижасида яна даврий айланишга қўшилади.Углерод  атмосферага  машиналардан, завод ва фабрикалардан ажаладиган тутунлардан ҳам ўтади .

    Биосферада углерод айланиши натижасида энергия ресурслари-нефт, тошкўмир,ёқилғи газлари, торф, ёғоч ҳосил бўлиб улар инсон амалий фаолиятида кенг фойдаланилади. Ууқорида келтирилган ҳамма моддалар фатосинтезловcни ўсимликларни маҳсулотлари ҳисобланади. Ёғоч, троф ўрнини тўлдирса бўладиган, нефт, газ  ва тошкўмир эса ўрнини тўлдириб бўлмайдиган табий бойликлар ҳисобланади.

 Азот энг муҳим элементлардан бири бўлиб, у оқсиллар ва нукулеин кислоталарнинг таркибига киради. Азот атмосферадан яшин пайтда азот ва кислороднинг бирикиб азот ИВ оксид ҳосил қилиш натижасида ўзлаштирилади. Аммо азотнинг асосий массаси сувга ва тупроққа тирик организмларнинг ҳаво таркибидаги азотни ўзлаштириши натижасида ўтади.

Шундай қилиб, жонли (биотик), жонсиз (абиотик) табиатнинг ўзаро муносабати натижасида анорганик материя тирик организмларга ўтиб, ўзгариб яна қайтадан абиотик ҳолатга қайтади. Биоген миграстияда қатнашувчи организмларни 3 та катта гуруҳга ажратиш мумкин:

1 Продустентлар-Анорганик моддалардан тирик органиc моддаларни ҳосил қилувчилар. Буларга фотосинтезловcвҳи барча яшил ўсимликлар киради.  

2 Консументлар-Ёки истеъмол қилувчилар. Продустентлар ҳосил қилган органик моддаларни истеъмол қилади. Уларга ҳайвонлар ва паразит ўсимликлар киради. 

3 Редустентлар-Органик моддаларни парчаловчилар аввалги ҳолатига қайтарувчилар. Уларга бактериялар, замбуруғлар, сапрофит ўсимликлар киради.  


3. Биосферанинг эволюциясини 3 та асосий босқичга ажратиш мумкин. 

1. Биотик босқич- айланишга эга болган бирламчи биосферанинг ҳосил бўлиши. Бу босқич таҳминан 3 млрд. Йил илгари бошланиб полеозой эрасининг кембрий даврида ўз ниҳоясига етади.

2. Бу босқичда кўп ҳужайрали организмлар ҳосил бўлиб ривожланади ва биосфераниннг эволюцияси янада давом этади. Бу давр 0,5 йиллар олдин кембрий давридан бошланиб ҳозирги давр одамлари пайдо бўлиши билан тугалланади.

3. Бу босқида биосфера ҳозири замон одамлари таъсирида ривожланади. Бундан 40-50 минг йиллар олдин бошланиб ҳозирги давргача давом этмоқда.

Биосферанинг биринчи ва иккинчи босқичлари эволюцияси фақат биологик қонуниятлар асосида кечади.

Биогенез босқичи –ерда биосфера биринчи тирик организмлар билан бирга пайдо бўлган. Биринчи паё бўлган организмлар бир ҳужайрали гетератроф, анаероблар эди. Кейинчалик табиий танланиш натижасида анорганик моддалардан органик моддаларни мустақил синтезлаб оладиган автотроф организмлар келиб чиққан.Биринчи бўлиб ҳемосинтезловчи бактериялар фотосинтезловчи ва кўк яшил сув ўтлари пайдо бўлган. Атмосферанинг юқори қатламида кислород озон экранини ҳосил қилган. Озон экрани эса ер юзидаги тирик организмларни қуёшнинг ултрабинафша нурларидан ва космик нурлардан ҳимоя қилган.


Неогенез босқичи-кишилик жамияининг паё бўлиши билан биосферанинг бу босқичи бошланади. Бу даврда биосферанинг эволюцияси инсоннинг онгли меҳнат фаолияти таъсирида давом этади. Ноосфера тушунчаси 1924 йилда франсуз олими э. Леруа томонидан киритилган юнонча “нооа”-ақл “сфера” шар сўзларидан олинган. Одамнинг пайдо бўлиши биосферанинг ўзгаришига кучли таъсир этган. Инсон ўз фаолиятининг дастлабки босқичларидан бошлабоқ ўсимликлар, ҳайвонлар айрим турларининг йўқолишига сабаб бўлган.     

Кейини вақтларда инсон фаолияти натижасида таббий ресурслар тобора камайиб кетмоқда. Муҳит, саноат, турмуш чиқиндилари заҳарли кимёвий моддалар томонидан ифлосланмоқда ва заҳарланмоқда. Табиий экосистемалар кўллар ўрмонлар бузилмоқда. 

Сўнги йилларда Антрактида атмосферасида озоннинг жуда камайиб кетиши натижасида “озон тешиклари” ҳосил бўлиши, орол денгизининг қуриши каби ҳафли ҳодисалар кузатилмоқда.   

Мавзу бўйича асосий хулосалар: Кейинги вақтларда ўрмонларнинг кўпроқ кесилиши, ёнғинлар натижасида уларнинг қисқариши, иқлимнинг кескин ўзгаришига, сувдаги балиқларнинг камайишига, тупроқ ҳолатининг ёмонлашишига олиб келмоқда. Биосферанинг кескин ўзгаришига инсонларнинг таъсири жуда каттадир. Барчамиз табиатнинг бундай кескин ўзгаришига сабабчимиз. 

Назорат топшириқлари
1. Биосфера ўзи нима?

2. Биосфера терминини фанга киритилиши.  

3. Биосфера чегараларини изоҳланг.

4. Констентирлаш функстиясининг асосий аҳамияти нимада деб биласиз? Жавобингизни изоҳланг.

5. Бизга маълумки дунёда кимёвий элементлар заҳираси чексиз эмас. Улар қачондир тугаши керак. Лекин ундай бўлмайди. Сабаб?

6. Биоген миграцияда қатнашувчи организмларни нечта гуругҳга  бўлиш  мумкин ва қандай гуруҳларга?

7. Биосфера эволюцияси қандай босқичларга ажратилади?

8.Биогенез босқичида карбонат ангидриднинг камайиб кислороднинг кўпайиб бориш сабабларини тушунтиринг.

МАВЗУ: ОРГАНИЗМНИНГ ИНДИВИДУАЛ РИВОЖЛАНИШИ
Асосий саволлар:

1.Онтогенез ва филогенез ҳақида умумий тушунча.

2.Организмларнинг кўпайш усуллари.

3.Имплонтация.

1. Онтогенез (грекча онтос-шахсий, генесис-ривожланиш демакдир) термини фан тарихида турлича тушунилган. Геккел онтогенез деганда, организмларнинг эмбрион ва личинкалик даврини, Северсов зиготадан то ҳайвон организмининг жинсий этилишгача бўлган даврини тушунган. Ҳозирда онтогенез кўп ҳужайрали организмларнинг зиготадан то табиий ўлимигача бўлган ривожланиш даврини ифодалайди. 


Филогенез (юнонча пҳйлон-авлод, генесис- ривожланиш демакдир) маълум системматиикгуруҳларнинг тарихий ривожланишини ўз ичига олади. Организмларнинг шахсий ва тарихий ривожланиши дарвинизмнинг энг муҳим муаммоларидан бири ҳисобланади. У эволюция жараёни механизмини аниқлашга, тирик мавжудотларнинг шахсий ва тарихий ривожланишини идора эйишга ёрдам беради. 


Ҳайвонларнинг индивидуал ривожланишини ўрганишни Волф ва Бер бошлаб берди. Эволюсион таълимот асосчиси бўлган Дарвин эмбрион ривожланишидаги ўхшашлик ҳамда эмбрион дивергенцияси ҳайвонларни ўзаро яқинлиги ва муҳит шаоитининг таъсири билан уларда филогенети дивергенция рўй берганлигини таъкидлади. Дарвин “Турларнинг келиб чиқиши” ва бошқа асарларида онтогене ва филогенез ўртасида узвий боғлиқлик борлигини эътироф этди. Унинг мулоҳазасига кўра, онтогенез турли тузилиш ва хоссаларининг шакилланишига олиб келадиган мураккаб ва қарама –қарши жараёндир. Онтогенезда қадимги аждодлар ривожланиш босқичларининг такрорланиши туфайли хар хил организмларнинг эмбрион ривожланиши умумийликка эга бўлади. Эмбрион ўз ривожланишининг турли босқичларида табиий танланиш таъсирига берилади. Натижада муаян босқичларда янги мосланиш хоссалари вужудга келиб, улар организмнинг ривожланиши тарихий ривожланиш доирасидан четга чиқишига сабаб бўлади. Шунга кўра, онтогенез индивидуал ривожланиш, филогенез эса аждод ривожланишининг оддий такрорланиши эмас. 


Эволюцион эмбриологиянинг асослари бўлган Коволевский, Мечниковлар лансетник, ассидия, игнатанлилар ва бошқа умуртқасиз ҳамда хордали ҳайвонларнинг индивидуал ривожланишини атрофлича ўрганиб, уларнинг филогенетик боғланишини аниқладилар.

Тузилишнинг бирқанча боғнларида такомилашув онтогенез эмас балки эволюсион жараён натижасидир. Вояга этган ҳайвоннинг танаси қанча муракаб тузилган бўлса, онтогенез ҳам шунча мураккаб ва узоқ муддатли жараён бўлади. Зигота кўп ҳужайрали организмларда онтогенезнинг дастлабки босқичи хисобланади. Онтогенезнинг охирги босқичи тўғрисида турлича фикрлар мавжуд. Бу босқични эмбриолог ва морфологлар жинсий этилиш деб номлайдилар. Чунки бу даврга келиб тўқима ва органларнинг табақаланиши тугаланади. Голланд эмбриологи Шмидт П. зиготадан зиготагача, вояга этган организмдан вояга этган организмгача бўлган ҳаёт сиклини онтогенез деб аташни таклиф этади. Масалан, сут эмизувчилар онтогенезда эмбрионал, постембрионал ва вояга этган организм ҳаёт даврлари фарқ қилинади. Папоротниксимонларнинг ҳаёт сикли спорофит, спора, гаметофит, зиготадан ташкил топган. Онтогенезнинг ҳар бир даври ўз навбатида бир неча босқичга бўлинади. Масалан, умуртқалиларнинг эмбрион даврида морулла,бластулла, гаструлла, нейрулла стадиялари бор. Моруллада эса, 2, 4, 8, 16 ва хакоза блостаметлик босқичлар мавжуд.

2. Кўпайиш биологияда барча мовжудотларнинг ўзига ўхшаган организмлар ҳосил қилиш орқали ўз ҳаёти узлуксизлиги ва узвийлигини таъминлаш хусуцияти.


Кўпайиш жинссиз ва жинсий бўлади. Жинссиз кўпайиш икки марта ёки кўп марта бўлиниш, яъни шизогония (бир ҳужайралиларда), спора ҳосил қилиш (тубан ва спорали ўсимликларда), вегетатив кўпайиш (органлар бир қисмининг ажралиб чиқиб, янги организмлар ҳосил қилиши), ва куртакланиш (кўп ҳужайралиларда) орқали содир бўлиши мумкин. Бўлиниш ва спора ҳосил қилиб кўпайишда организм жинсий жихатдан ихтисослашмаган битта ҳужайрадан ривожланади. Вегетатив кўпайишда эса янги организм она организмининг бир қисмидан ҳосил бўлади. Жинсий кўпайишда икки хил жинсий ҳужайраларнинг кўпайиши, яъни уруғланиши ёки партеногенез (тухум ҳужайранинг уруғланмасдан ривожланиши)   орқали рўй беради. Кўпчилик ҳужайраларнинг ҳаёт сиклида кўпайишнинг турли шакиллари жинссиз ва жинсий, уруғланиш ва партеногенез, уруғланиш ва вегератив кўпайиш қонуний алмашиниб туради. Ўсимликларнинг кўпайиши ҳам жинссиз (спорафит) ва жинсий (гаметофит) наслнинг галланиб туриши орқали боради. Кўпайиш муддати ва тезлиги, харорат, кун узунлиги, озиқ миқдори ва ташқи мухитнинг бошқа омиллари билан боғлиқ. Юксак ҳайвонларда кўпайиш органлари фаолияти нерв системаси ва ички секреция безлари тамонидан бошқарилиб турилади.

3. Имплонтация (лотинча имплонтация, ин-ичида ва плантатио-ўтказиш, кўчириб ўтказиш) одам ва ҳайвонларда ҳужайралар ва тўқима элементларининг ўз-ўзидан кўчириб ўтказилиши ва ёпиштирилиши. Одам ва кўпчилик сут эмизувчиларда имплонтация муртак (блостосист) нинг урғчи бачадонига ёпишишидан иборат. Имплонтация блостосист ва бачадон деворининг фаоллиги туфайли амалга ошади. Имплонтация натижасида муртак билан она организм қон айланиш системаси ўртасида функсианал бирлик вужудга келади ва йўлдош ҳосил бўлади. Имплонтация 3 хил усулда амалга ошади.

1)Марказий имплонтацияда муртак бачадон бўшлиғида қолади (қўлқанотлилар, кавш қайтарувчилар).

2)Екссентрик имплонтацияда муртак бачадон деворига қисман ботиб куради (кемирувчиларда).

3)Интерстисиал имплонтацияда муртак бачадон деворига тўлиқ ботиб киради (одам, приматлар).

Тўқималарнинг бир қисмини ёки органларни сунъий кўчириб ўтказиш трансплантация, сунъий органларни одам ва ҳайвонлар органларига киритиш эса имплонтация дейилади.

Мавзу бўйича асосий хулосалар: эволютция жараёни индивидуал ривожланишнинг ҳамма босқичларини қамраб олади, онтогенез ҳам эволютцияни ўз бошидан кечиради ва унинг янгиланиши филогенетик тарихга киради.  Филогенезга нисбатан онтогенез ҳар хил усуллар билан ўзгаради ва улар эволютсион ривожланишда муҳим аҳамиятга эга. 

Назорат топшириқлари
1. Онтогенез ўзи нима?

2. Филогенез нима?

3. Онтогенез ва филогенезнинг боғлиқлик томонларини кўрсатинг.

4. Онтогенез босқичларини изохланг.

5. Кўпайиш хилларини изохланг.

6. Кўпайиш хилларининг аҳамийти тўрисида фикрингиз.

7. Имплонтациянинг моҳияти. 

8. Имплонтация қандай босқичлардан иборат.

9. Имплантация ҳиллари.
МАВЗУ: ИРСИЯТ НИНГ ЦИТОЛОГИК АСОСЛАРИ
Режа:


1. Ҳужайранинг тузилиши ва аҳамияти.

2. Хромосомалар морфологияси ва уларнинг шакиллари ҳамда унинг тўплами. 

3. Ҳужайра бўлиниши ва уларнинг генетик ҳусуциятлари.

1. Ҳужайра сўзини биринчи марта инглиз олими Роберт Гук 1665 йилда фанга киритди. М. Малпиги, Н.Грю 1671 йилда ўсимликларнинг ҳужайравий тузилишини, А. Левенгук 1680 йилда ҳайвон ҳужайралари, эритроситлар ва бир ҳужайралиларни биринч марта ўргандилар. Ҳужайранинг мураккаб тузилишга эга эканкиги тўғрисида маълумотлар пайдо бўла бошлади. Чех олими Я. Пуркине 1830 йилда ҳужайра ичида суюқлк мавжудлигини аниқлаб, уни “протоплазма” деб атади, инглиз ботаниги Р. Броун эса 1833 йилда ядрони кашф этди. 


Ҳҳужайранинг асосий қисмини протопласт ташкил қилади. Ҳар бир ҳужайрада генетик аппарат мавжуд бўлиб, у эукариотлардаядрода, шакилланган ядроси бўлмаган прокариотларда эса ҳуклеотидларда жойлашади. Ҳужайранинг асосий органидлари ядро, ситоплазма, митохондрия ҳисобланиб ўсимлик ҳужайраларида бундан ташқари пластидалар ҳам бўлади. Ситоплазмада яна бир қанча аргонеллаар борлигини кўрамиз. Ана шулар жумласига рибосомалар, эндоплазматик тўрлар, голжи комплекси, лизосомалар, ҳужайра мембраналари, микронайчалар, микрофебринлар ва бошқа ҳар-ҳил моддалар киради.Ҳар бир ҳужайранинг қисмиўзига ҳос муҳимвазифани бажаради. Масалан эукариотли организмларданафас олиш жараёни митохондрия мембраналаида, оқсилларнинг синтез қииш рибосомаларда, ёғъар синтези эса сферасомаларда рўй  беради.

Ҳужайра  ҳаётнинг ҳамма асосий хусуциятларини ўзида нмоён қилувчи энг кичик элементар тузилмадир. Ҳужайралар ўз тузилишига кўра 2 гуруҳа бўлинади:


1. Прокариот ҳужайралар 

2. Эукариот ҳужайралар.

Прокатиот ҳужайралар Прокариот (юнонча про-олдин, карион-ядро сўзларидан олинган) ҳужайралар энг оддий тузилган бўлиб, қадимий организмлардир. Ерда ҳаёр ривожланишининг энг дастлабки босқичларида пайдо бўлиб, ҳозирги давргача сақланиб қолган. Прокариотларга бактериялар ва кўк-яшил сув ўтлари, сианобактериялар киради.

Прокариотларда ҳақиқий ядро орнига мембрана билан ажратилмаган генофор ёки нуклеоид бўлиб, у битта ҳалқасимон хромосомадан иборат. Хромосома таркибида икки спиралли ДНК молекуласи, жуда ўз миқдорда оқсил ва РНК жойлашгандир. 

Прокариотларда органоидлар ривожланмаган. Уларда ички мембраналар бўлмайди, унинг ўрнига ҳужайра мембранасининг бурмалари мавжуд. Бу бурмалар бактерияларда пластидалар ва митохондриялар вазифасини бажариши мумкин. Прокариотларда 5000 дан 50000 гач рибосомалар бўлиб, улар эукариотларникидан фарқ қилади. Прокариотларда митоз кузатилмайди. Улар иккига бўлиниш йўли билан кўпаяди. 

Еукариот ҳужайралар Бир ҳужайрали сув ўтлари ва содда ҳайвонлардан тортиб, юқори тузилган гулли ўсимликлар, мураккаб ҳайвонлар ва одамларгача бўлган ҳамма мавжудотлар эйкариот организмларни ташкил этади. Уларда ҳақиқий ядро ва органоидлар мавжуд. Эукариот юнонча эу-ҳақиқий, яхши, карион-ядро сўзларидан олинган. Ҳужайралар бир-бири билан ўзаро боғлиқ бўлган учта таркибий қисмдан ташкил топган;

1) ҳужайра қобиғи,    2) ситоплазма,      3) ядро.

Еукариот ҳужайраларнинг катталиги ва шакли асосан улар бажарадиган функцияларга боғлиқ бўлади. уларнина ўртача диаметри 10 мкм дан 100 мкм гача бўлади.


2. Хромосомалар жуфт нуклеогистон иплардан ташкил топган бўлиб, ДНК молекулалари ўқи бўйлаб жойлашгандир. Ҳар бир элементлар ип таркибига иккита молекула киради. Бир неча элементлар иплар боғлами хромонемаларни, 2-4 хромонема эса хромосомани ташкил қилади. Хромосома моделлари тўғрисида хозирги вақтда иккита назария маълум.


1. Кўп ипчали (полинема) 

2. Битта ипчали (унинема)


ДНК молекуласи компоктизацияга учрайди (спирализация ёки “гармошка” тахланиши).


Охирги вақтда кўп олимлар унинема моделини тўғри деб ҳисоблашади. Хромосомаларнинг морфологик тузилишида қуйидаги қисмларни кўриш мумкин.

1. Сентромера- хромосомани икки элкага бўлади ва уларни бириккан жойи ҳисобланади. Функцияси митоздаги хромосомаларнинг харакати билан боғлиқ.

2. Теломера- хромосоманинг чекка қисми.

 
3. Елкалар- узунлиги, сентрометаларнинг жойлашиши ва иккиламчи тортманинг ва йўлдошнинг бор ёки йўқлигига қараб хромосомаларнинг бир нечта турлари мавжуд. 

( метосентрик (елкалари тенг эмас)-сентромера элкаларини нотенг қисмга дир.

бўлади
( акросентрик (нотенг)-хаддан ташқари нотенг. Элкаларинг сентромерага яқин жойлашган қисми проксимал, узоқ жойлашган дистал деб номланади.
4. Йўлдошлар (сателлит)-юмолоқ ёки овал танача бўлиб, нозик хроматин ипчаси билан хромосомадан ажралган бўлади. Йўлдошга эга бўлган хромосомалар йўлдошли деб номланади.

5. Ядроча зонаси-айрим иккиламчи тортмалар ядроча қисми билан боғлиқ бўлади. Бу такомилашган қисм ядроча ҳосил қиладиган ёки ядроча зонаси деб аталади.

Бу эрда ДНК тўпланган ва р-РНК синтезида мухим ролни бажаради.

Хромосомаларнинг ўлчами метофазада нисбатан доимийлика эга. Ҳар хил турларда хромосома ўлчами 0,2 мкм дан 50 мкм гача, йўғнлиги 0,2-3 мкм гача болиши мумкин ва организмнинг систематикадатутган ўрни билан боғлиқ эмас.      

Енг кичик хромосомалар замбуруғ, сувўтларда. Йирик хромосомалар эса амфибия ва тўғри қанотли хашоратларда топилган. Масалан, дрозофила сўлак безлар ҳужайрасида гигант политен хромосомалар кузатилган. Политен хромосомалар соматик (тана) хромосомалардан 1000 маротаба катта бўлади, узунлуги 200 мкм.

Ҳар бир турда хромосомаларнинг ўлчами, шакли ва сони доимий бўлиб, турни характерли белгиси деб ҳисобланади. Хромосоманинг ўзгаришлари организм белги ва хусуциятларини ўзгаришларига олиб келади. 

Хромосомаларнинг сони ҳар хил 2 тадан (аскаридада) 1260 тагач (папоротникларда) бўлади.

Соматик ҳужайраларда дирлоид (2н), жинсий ҳужайраларда эса гаплоид (н) тўплам бўлади. Жуфтли хромосомалар гомологик хромосомалар деб номланади.

Ҳар бир турга оид соматик ҳужайраларда диплоид тўпламида хромосомаларнинг сони, ўлчами ва шакли кариотип деб номланади. “Кариотип” терминини совет олимлари Л.Н. Делоне ва Г.А. Левиский фанга киритишган. Кариотипнинг график кўрсатиши, cхема тарзида ифодаланиши идиограмма (кариограмма) деб номланади. Айрим вақтларда ҳар хил турларнинг диплоид сони бир хил бўлади,масалан, пашшаларда 6 та, ёки мушуклар оиласида 36 та хромосома  бўлиб, кариотипда хатто хромосомаларнинг морфологияси ўхшайди. Кариотипларни ўрганадиган фан кариология дейилади. Айрин ўсимлик турларида хромосома сони 3н, 4н, 6н ва х.о. бўлади. бу полиплоидия ходисаси масалан, 4нқ28, 6нқ42.

Ундан ташқари айрим ўсимлик ва хайвон турларида (маккажўхори, жавдар, айрим хашоратларда) диплоид тўпламидан ташқари қўшимча хромосомалар учрайди. Диплоид тўплами хромосомалари А белгиланса, қўшимча хромосомалар эса Б билан белгиланади. Агар Б хромосомаларнинг сони кўпайиб кеса, (10 тадан ортиқ) организмларнинг ҳаётчанлиги ва насл қолдириши сусайиб кетади.

Одамда 2нқ46 хромосома мавжуд. Ҳар иккала жинсда фарқ қилмайдиган  хромосомалар 44 аутосома, эркакларда ХЙ, аёлларда ХХ жинсий хромосомалар бўлади. одам кариотипида бошқа турларга ўхшаб анеуплоидия кузатилади. Анеуплоидияда айрим гомологик хромосомалар сони ортиш ёки камайиши мумкин, масалан 47 хромосома бўлиши мумкин (Даун синдроми).


3. 1837-1838 йилларда М. Шлейден ва Т. Шванн томонидан яратилган ҳужайра назарияси 1855 йилда Рудолф Вихров ишлари ёрдамида кенгайтирилади. Шунинг учун олимлар ҳужайра тузилишини ва унинг бўлинишини чуқур ўргана бошладилар.


Бўлиниш тирик организмнинг ўсиши, ривожланиши ва кўпайиши билан боғлиқ. Она ҳужайранинг қиз ҳужайраларигач вақт давоми ва унда бўладиган ходисаларнинг кетма-кетлиги ҳаётий ёки ҳужайра сикли деб номланади. Ҳужайра сикли учта асосий даврлардан иборат:

1. Интерфаза
2. Кариокинез (к)

3. Цитокинез (ц)   


Одатда ситокинез ва кариокинезни олимлар “митоз” деб номлашади. Ҳужайра икки марта кетма-кет бўлиниш орасида интерфаза ўтади. Бу даврда ядро нозик ипчалардан иборат бўлади, тур шаклида кўринади. Бу стадияда ядро тинч холатда бўлиб кўринса-да, аслида унда кучли моддалар алмашинуви проЦЭСси содир бўлади.


Интерфаза учта даврга бўлинади:

1. Просинтетик ( G1)

2. Синтетик (S)

3. Поссинтетик (G2)


G1- Митохондрия, хлоропласт, эндоплазматик тўр, лизосома, Голжи аппарати, вакуола ва пуфакчалар ҳосил бўлади. Ядроча, i-, p-, t-РНКлар ҳосил қилади, рибосомалар пайдо бўлади. Ҳужайра структура ва функсианал оқсилларни синтез қилади, ҳужайра ўсади, унда метоболизм проЦЭСслари актив ўтади.


S- ДНК репликация бўлади, гистонлар (ҳар бир ДНК ипи оқсил билан бирикади) ҳосил бўлади, ҳар бир хтомосома 2 та хроматидага айланади.


G2- митохондрия ва хлоропластлар бўлинади, АТФ синтезланади. Сентриолалар иккиланади ва урчуқ иплари ҳосил бўла бошлайди.


Митоз ҳужайра ҳаёт сиклининг таркибий қисмидир. Кариокинезда ядро, ситокинезда эса ситоплазма бўлинади.


Митоз фазалари.

Профаза- хромосомалар спиралланиб йўғонлашади. Ҳар бир хромосома 2 та хроматидага айланади. Уларни 1 та сентомера бир бирига боғлъб туради. Профаза охирида ядро мембранаси майдаланиб, ситоплазмага тарқалиб кетади, ядрочалар кичиклашади, чунки уларнинг NK-лари хроматидаларга ўтади. Ундан ташқари, профазанинг охирида сентриоллар 2 та қутбларга тарқалади. Кейинроқ улардан ахроматин иплари пайдо бўлади. (Улар микронайчалардан иборат). Бўлиниш вертеноси фақат ҳайвон ва тубан ўсимликларда кузатилади.

Метафаза- хромосомаларнинг спиралланиши энг юқори даражага этади. У сентомералар ҳужайранинг экватор қисмига бориб бир текисликда жойлашади. Ҳар бир хромосома бир бирига паралелл жойлашган хроматидлардан иборат бўлади. Ахроматин ипчаларнинг бир қисми бир қутбдан иккинчи қутбга узлуксиз равишда давом эса, иккинчи қисми хромосомаларнинг сентромерасига перпндуклар равишда туташади.


Сентриолаларнинг бўлиниши бошлани. Натижада ҳужайранинг ҳар бир қутбида диплосома ҳосил бўлади. Сентриолалар митоз дукини ташкил қиладилар. Сентриолалар йўқолгач ўимликларда, митоз дукини қутб қалпоқчалари асосий плазманинг зичлашган жойи бўлиб, сентриоласизланган сентросфера ҳосил бўлади.  

Митоз дукидаги микронайчалар бир неча хил бўлади. Бири хромосомаларнинг сентромераларига бириккан бўлса, иккинчилари эса бир қутбдан қарама-қарши қутбга чўзилган, учинчиси эса (ўсимликларда) қутб қалпоқчаларига битиктирилган.

Анафазада- ахроматин ипчалари қисқара бошлайди. Сентомера ва хромотидалар бўлинади. Хромотидалар бир дақиқада 1 ммк тезликда харакат қилади. Ундан ташқари ўсимлик ҳужайрасида фрагмопласт ҳосил бўлади (фрагма-тўсиқ грекча). У ҳужайранинг экварориал текислигида жойлашган ва унинг анир шаклланган плазматик структураси бўлади. Фрагмопласт аввал дук шаклига эга бўлса, кейинчалик у яссиланади ва икки томонлама қаварик линза шаклига киради.Бўлинаётган ҳужайранинг иккала ядроси ҳужайра маркази томон сурилиб, фрагмопластнинг икки томонига ёпишиб қолгандек тўхтаб қолади. Фрагмопласт атрофида Голжи аппарати ва пуфакчалар тўпланади.

Телофазада- хромосомалар қутбларга тўпланади, чегаралари йўқолиб кетади, улар диспирлашиб, узузнлашади. Веретено ипчалари йўқолиб кетади, сентриоллар репликацияга учрайди, 2 та ядро ҳосил бўлади. Ядро мембранаси тикланади. Ядрочалар кўриниб қолади.

Шу билан кариокинез томом бўлади. Кейинчалик ситокинез бошланади. Голжи пуфакчаларидан ҳужайра пластинкаси ҳосил бўлади ёки ситоплазма ўртасидан ҳосил бўлган ҳужайраларда хромотидалар 2 марта камайган бўлади. Митознинг давоми 30 дақиқадан 3 соатгач боради. Унда профаза 25-30, метофаза 6-15, анафаза 8-14, телофаза 10-40 дақиқа давом этади. Митозда ирсий белгилар она ҳужайрадан қиз ҳужайраларга ўзгармай ўтади.

Ҳар хил факторлар таъсирида митознинг бориши издан чиқади. Масалан, нурлар, химиявий моддалар таъсирида. Натижада хромосомалар бўлиниб кетиши, ёпишиб қолиши, хромотидалар бит биридан ажраб кета олмаслиги мумкин. Митозда кўп қутбли, симметрик, ассиметрик, ситокинезнинг кечиши ва ёки бутунлай бўлмаслиги каби ходисалар рўй беради. К-амитоз митоз аппаратининг (дук, сентромера, сентриоллар, қутб қалпоқчаси) зарарланиши патологик ходисалардир. 

Ҳужайра бўлиниши метофазада тўхтаб қолади.

Ендомитоз бўлинишида хромосомалар сонининг ва миқдорининг кескин кўпайиши кузатилади. Агар бўлинадиган ҳужайраларнинг паст даражали мухитга ёки урчуқ микронайчаларини бузилишига олиб келадиган моддани (колхисинни) таъсир қилсақ, ҳужайра бўлиниши тўхтайди, бунда хромосомалар қутбларга ўтмасдан йириклашади, ядро қобиғ билан ўралади. Натижада янги катта ядролар ҳосил бўлиб, хроматидалар сони 4н га тенг бўлади ва ДНК миқдори ҳам 4 н га тенг бўлади. Демак, полиплоид ҳужайра ҳосил бўлади. 

Агар митоз соматик ҳужайраларда ўса ва жинссиз кўпайишнинг характерли белгиларидан бўлса, мейоз жинсий ҳужайраларда содир бўлади. Мейоз грекча “мейозис” сўзидан олинган бўлиб камайиш демакдир. Бу ядро бўлинишининг мураккаб процес бўлиб, ҳар хил ҳолардан диплоид ҳолатдан гаплоид ҳолатга ўтади.

Мейоз фазалари:
Мейознинг биринчи бўлиниши ўз ичига 4 фазани олади; профаза-1, метофаза-1, анафаза-1 ва телофаза-1.

Птофаза-1 да ядро структура элементларида чуқур ва мураккаб ўзгаришлар борадиган ва жуда узоқ давом этадиган фаза бўлиб, ўз навбатида 5 та босқичда ўтади.

Лептонема-  ингичка ип босқичи
Зигонема-   жуфтланиш босқичи
Пахинема-    конюгация ва зичлашув босқичи
Диплонема-   буралган ип босқичи
Диакинез-      харакар босқичи. 

Лептонема босқичида хромосома спираллари максимал ёзилиб кетади. Улар ингичка иплар ҳолида яхши кўринади. Бу ипларнинг давомида шарсимон йўғнлашган хромосомалар моновалентлар дейилади. Буларнинг умумий сони турнинг диплоид хромосома сонига тенг бўлади.

Зигонема босқичида конюгация ҳосил бўлади. гомологик хромосомалар жуфт-жуфт бўлиб, бир-бири билан яқин жойлашади. 

Сўнгра улар бир-бирига зичроқ ёпишиб келади ва бир хил участкалари билан туташади. Гомологик хромосомалар бивалентлари шу тартибда ҳосил бўлади.

Пахинема босқичида хромосомалар конюгацияси тугайди. Хромосома жуфтлари яхши кўринади. Уларнинг тўртта хроматидаларидан тузилганлиги кўриниб, ҳар хил хромосома икки баровар ортгани кузатилади. 4 хроматиднинг яқин жойлашган жуфтлари бири иккинчиси атрофида чирмаша бошлсйди. Дания олими Янсенс айтишича, хромаридалар бир-бири атрофида чирмашаётганда узилиб кетиши мумкин. Хроматиднинг узилган жойлари бошқа хроматиданинг учига ушланиб қолиб кимбинациялашган хроматидалар ҳосил бўлиши мумкин. Бир-бирига чирмашган хромосомаларнинг ёпишган жойларига хиазма дейилади. 

Диплонема босқичида конюгацияда турган бивалент хромосомалар бир-бирларидан ажралиб кета бошлайди. Хромосомаларнинг бир-бирларидан ажралиши сентромерадан бошланади. Лекин ажралиш охирига йтмайди, чунки хроматидалар бир хромосомадан иккинчи хромосомага ўтиши натижасида бир-бирига чирмашган бўлади. Хромосомалар боғ ҳосил қилади.

Диакинез босқичида бивалентлардаги хромосомалар кучли қисқаради. Хроматидалар энг кўп буралади ва йўғонлашади. Жуфт хромосомалар бир-бирини итаришиб ядрода бир текис жойлашади. Шу билан мейознинг профаза-1 даври тугайди.

Булардан кейин ядро эрийди, ядроча йўқолиб кетади, ахроматин иплари ҳосил бўлади. ҳужайранинг экваториал текислигида бивалентлар қўшилиб кетади. Шу даврда уларни санаш қулай бўлади.

Метофаза-1 да дук пайдо бўлади ва ҳар бир бивалент ҳужайранинг экватор зонасида жойлашади. Бивалентларда иккитадан сентромера бўлгани учун уларнинг йўналиши митоз метофазасидан фарқ қилади. Иккала сентромера экватор текислиги ва ҳужайра қутбларига нисбатан симметрик жойлашади. Хромосома сентромералари дук ипларига боғланади.

Анафаза-I да гомологик хромосомалар ҳужайра қутбларига тортилиб кетади. Дихроматидалик хромосомаларнинг спираллари қайтадан ёзилмайди. Бунда 2 та ҳужайра ҳосил бўлиб, ҳар бирида она ҳужайраникидан 2 марта кам хромосома қолади. Шундан кейин иккла ҳужайра қисқа вақт давомида келгуси бўлинишга тайёргарлик кўргандан кейин гомотипик бўлинишга киришади. Бу бўлиниш ўзининг механизмига кўра митоздан кам фарқ қилади, лекин баъзан ўзига хос хусуциятларга эга бўлади.

Профаза-II жуда қисқа бўлади ёки бўлмаслиги мумкин. 

Метофаза-II да иккиланга хромосомалар экваториал текислигига тизилади. Сентромералар бўлинади.

Анафаза-II да хроматидалар ҳужайра қутбларига тортилади. Улар митоздаги сингари бир хил эмас, яъни уларда кроссинговер иштирок этган бўлади. Шундай қилиб, мейознинг биринчи бўлинишида кузатилган хроматидалар фаққт иккинчи бўлинишда бир-бирларидан ажраб қутбларга тортилади. Ҳужайранинг ҳар бир қутбида гаплоид сондаги хромосомалар қолади. Телофазада ядро ва ядрочалар шакилланади. 

Ситокинез содир бўлади, икки марта бўлинишган сўнг гаплоид сондаги хромосомага эга бўлган она ҳужайрадан 4 та гаплоид сондаги қиз ҳужайра ҳосил бўлади.

Мейоз жараёнида ҳужайра 2 марта бўлинади. Биринчи бўлиниши гетеротипик ва иккинчи бўлиниш гомотипик бўлиниш дейилади. Булар ҳар хил фазалардан иборат бўлади. бу иккала бўлиниш давомида бир ҳужайрадан 4 гаплоид ҳужайралар ҳосил бўлади, хромосомалар фақат бир марта, биринчи бўлинишдагина икки марта кўпаяди. Натижада ҳар хил хромосома дихроматидли бўлиб қолади. Мейознинг биринчи бўлинишидаёқ гомологик хромосомалар конюгацияга учраб хромосома жуфтларини ҳосил қилади. Бу ерда диплоид сондаги хромосомалармаълум сондаги бивалентларга бўлиниб кетади. Кейинроқ ҳар бир жуфр хромосома аъзолари ҳужайра қутбларига тортилади. Ҳар бир қутбда жуфтнинг биттадан гаплоид сондаги хромосомалар икки баробар ортади. Жуфт хромосомаларнинг қутбларга тортилиши бошқа жуфтларга боғланмаган ҳолда боради. Ота ва она хромосомалари иккала қутбга тенг миқдорда тортилмайди.

Мейознинг биринчи бўлиниши профазасида конюгация ва синапсислардан ташқари яна жуда муҳим жараён кроссинговер жараёни содир бўлиб, гомологик хромосомалар хроматидалари орасида генлар алмашади. 

Мавзу бўйича асосий хулосалар: Хулоса қилиб шуни айтиш мумкинки, эукариот ва прокариот организмлар маълум бир тузилишга эга. Она ҳужайрадан қиз ҳужайрага ўтган ядро хромосомалардаги ДНК асосларининг тизма тартиби келажакда ядрода синтезланадиган и-РНК га олиб ўтилади. Мейоз просЦЭСи бўлмаганда эди, улар хар авлодда хромосомалар сони ортиб кетган бўлар эди. Мейоз туфайли хромосомалар сони регулятция қилиб турилади. Мейозни ўрганиш ва гаметаларнинг ҳосил бўлишини билиш гибридлар таркибий қисмларга ажралишининг ситологик асосларини, белгиларнинг насилдан-насилга ўтиши, геном анализи ҳамда нормал бўлмаган чангчилар ва муртак халтачаларининг вужудга келиш сабабларини очиб беради. Бу эса селекция ва генетика ишларида катта аҳамият касб этади. 
Назорат топшириқлари
1. Ҳужайра теминини фанга киритилиши.

2. Ҳужайра қандай таркибий қисмлардан ташкил топган?

3. Ўсимлик ва ҳайвон ҳужайралари  бир-биридан қандай фарқланади?

4. Прокариор ҳужайраларнинг табиатдаги аҳамияти.

5. Хромосоманиннг морфологик тузилишини айтиб беринг.

6. Кариотип, идиограмма ва кариология нима?

7. Митоз ва мейознинг биологик аҳамияти.

8. Митоз ва мейоз фазаларини изоҳланг.

9. Хромасомалар сонининг ўзгариш оқибатлари.

МАВЗУ: ИРСИЯТ НИНГ МОЛЕКУЛЯР АСОСЛАРИ
Режа:


1. Нуклеин кислоталар тўғрисида тушунча ва уларнинг хусуциятлари. 


2. Репликация, трансляция, транскрипция ва уларнинг Ирсият даги аҳамияти.


1. Нуклеин кислоталар-полинуклеотидлар-тирик табиатда кенг тарқалган биологик актив биополимерлар. Улар барча организмларнинг ҳужайрасида бўлади. Нуклеин кислоталарни биринчи бўлиб 1868 йилда швесария олими Ф. Мишер ҳужайра ядросидан топган. Кейинчалик нуклеин кислота битта ядрода эмас, ситоплазма ва бошқа хил органоидларда ҳам бўлиши аниқланди. Нуклеин кислоталари нуклеотид деб аталувчи мономер бирликларидан ташкил топган. Нуклеотид молекуласи уч қисмдан ташкил топган. Нуклеотид таркибида қанд 5 атомли углерод бўлиб, у пептоза дейилади. Ана шу пептозанинг нуклеотидларидаги турларига қараб, нуклеин кислоталари иккига бўлинади. Ўз таркибида рибоза сақловчи рибонуклеин кислота (РНК) ва дезоксирибоза қандни сақловчи дезоксирибонуклеин кислота (ДНК). Юқорида айтилган икки хил нуклеин кислотасида ҳам тўрт хил азот асослари бўлади. шулардан иккитаси путин гуруҳига (аденин-А ва гуанин-Г) ва иккитаси питимиддин гуруҳига (цитозин-Ц ва тимин-Т) киради. Пурин молекулаларида иккита ҳалқа, пиримидинда эса битта ҳалқа бўлади. фосфор кислотаси бўлганлиги учун нуклеин кислоталар кислота деб аталади. 

Нуклеотидларнинг организмдаги аҳамияти уларнинг фақатгина нуклеин кислоталари учун қурилиш блоклари бўлибгина қолмай, балки баъзи бир коферментлар ҳам нуклеотидлар ёки уларнинг ҳосилаларидир. Ана шундай коферментларга аденозинмонофосфат (АМФ), аденозиндифосфат (АДФ) ва аденозинтрифосфат (АТФ) лар киради.

Дезоксирибонуклеин кислота (ДНК)
Ҳар қандай организм ва тирик ҳужайра ядросининг қисмини ДНК ташкил қилади. Унинг таркибида дезокарбоза қанди, азот асослари аденин, гуанин, цитозин ва тимин бўлади. ДНК ҳар қандай тирик организмнинг тузилиши, ривожланиши ва хусуцият белгиларига тегишли ирсий ахборотларни сақлаш ва наслдан наслга ўтказишда жуда муҳим рол ўйнайди.

В. Уосон ва Ф. Криклар ДНК иккита полинуклеотид занжирдан тузилганлигини 1953 йилда исботлаб бердилар. Ҳар бир занжир ўнгга қараб буралган бўлиб, иккала занжир бирлашган.

Яъни бир ўқ атрофида иккита занжир ҳам ўнг томонга буралиб қўшалоқ спирални ҳосил қилади. Ҳар қайси занжир қанд (дезоксирибоза) ва фосфор кислотадан ташкил топган бўлиб, унинг узунаси бўйлаб (бўйи бўйлаб) перпендикулярравишда узун қўш спирал ҳосил қилиб азот асослари жойлашади. Спиралдаги бир-бирини тўлдирувчи (комплементлар) асослар-аденин (А) тимин (Т)га, гуанин (Г) цитозин (Ц)га водород боғи орқали бириккан. ДНК сувда, кучсиз ва ўткир сув эритмаларида яхши эриб, қовушқоқ суюқлик ҳосил қилади. 

ДНК РНКни синтез қилишда матриса хизматини ҳам ўтайди ва шу билан бирга унинг биринчи тизимини (транскрипция)ни ҳам белгилайди. Организмларнинг ирсий ўзгариши (мутация) азот асосларининг ДНК полинуклеотид занжирларида ўзгариши, йўқолиши ва ҳосил бўлишига боғлиқ.

Демак, ДНК молекулаларининг тузилиши ва уларнинг ўзгаришини ўрганиш ҳайвонлар, ўсимликлар ва микроорганизмлардаги ирсий ўзгаришларни билашга ва улардаги ирсий нуқсонларни тузатишга йўл очади.

Рибонуклеин кислота (РНК)

Ҳужайрада бажарадиган функциясига қараб РНК бир неча хил бўлади. Шулардан бири ташувчи (транспорт) РНК дир. Бу РНК оқсилни синтез қиладиган жойга аминокислоталарни элтиб беради. 

Иккинчи хил ахборот (информасион) РНК бўлиб, у синтезланадиган оқсилнинг информациясини (нусхасини, лойиҳасини) ядродаги ДНК дан олади. 

Учинчи хили бу рибосом РНК си бўлиб, транспорт РНК олиб келган аминокислоталардан информасион РНК берган информацияга асосан рибосомаларда оқсилларни ҳосил қилади.

РНК нинг тузилиши ДНК га ўхшаш бўлса ҳам, ундан фарқ қилувчи белгилари ҳам бор. РНК да қўшалоқ спирал занжири бўлмайди. ДНК нуклеотидларида углевод-дезоксирибоза бўлса, РНК да эса рибоза бўлади ва ҳакозо. Бироқ ДНК ҳам РНК ҳам полимерлар РНК нинг мономерлари ДНК ники сингари нуклеотидлардир.

2. Оқсил одам ва ҳайвонлар озиғининг энг зарур ва муҳим қисмидир. Ҳужайра компонентларининг тузилиши учун зарур пластик материл оқсиллар ва нуклеин кислоталар олдиндан тайёр, кимёвий тилда ёзилга маълумот асосида ўзига хос махсус механизм бўйича синтез қилинади. Бунинг учун фундаментал наслий информация хизмат қилади. 

Олдиндан мавжуд қолип, андоза асосида янги молекуланинг яратилиши нуклеин кислоталарнинг синтезланиш йўлидир. Янги ДНК молекуласининг синтези учун унинг ядрода олдиндан тайёр нусхаси бўлиши керак. Бу усулдаги синтез матрица асосида синтез деб аталади. 

Янги ДНК молекуласининг синтези тайёр ДНК намунасидан нусха олишдан иборат ва шунинг учун нусха олиш- репликация деб аталади.

Нуклеин кислоталарнинг генетик жараёндаги роли уларнинг структураларида нуклеотидлар қатори шаклида ёзилган информацияни ўзига хос оқсил молекуласида аминокислоталар қатори шаклида амалга оширилиши билан якунланади. Бу жараён генетик ахборотни бир томондан ДНК, РНК йўнълишидаги оқими ва иккинчи томондан рибосомада оқсил синтезини узвий боғлънишларида мужассамланган бўлиб, ДНК нинг репликациясидан бошланади.

Транскрипция –РНК нинг уч типи ҳам оқсил синтезида иштирок этар экан, бу жараёнда улар ҳужайрада доимо сарфланиб ва янгидан синтезланиб туради. РНК лар синтези, асосан, ядрода, ДНК молекуласидаги нуклеотидлар тартиби шаклида ёзилган информацияни кўчириб олишдан иборат. Бу жараён транскрипция –кўчириб ёзиш деб аталади. 

Ҳақиқатдан ҳам бу жараёнда ДНК даги нуклеотидлар қатори РНК даги нуклеотидлар қаторида такрорланади, фақат ДНК даги Т ўрнига У, дезоксирибоза ўрнига рибоза жойлашади. 

Шуни таъкидлаб айтиш керакки, ДНК молекулалари жуда катта, уларда ёзилган информация жуда кўп, РНК, ДНК молекуласининг кичик бир қисмига тўғри келади, бинобарин бир ДНК матрисасида юзлаб, минглаб иРНК, мРНК, пРНК лар синтезланиши мумкин. Айни вақтда ҳар бир иРНК даги информация камида битта оқсил молекуласи синтези учун этарлидир. 

Мавзу бўйича асосий хулосалар: Фаннинг кескин ривожланиши натижасида кун сайин, ой сайин кўплаб ажойиб ва фойдали янгиликлар яратилмоқда. Масалан, одамлар ва ҳайвонларда юз берадиган рак ва шиш касалликларини вужудга келиши ва ҳужайраларни тез қариб қолиши биринчи навбатда оқсил, ДНК ва РНК системалари вазифасининг бузилиши натижасида вужудга келади. Бинобарин, оқсил биосинтезини тезлаштирадиган ёки сусайтирадиган шароит ва факторларга эга бўлиш сўзсиз катта аҳамият касб этади.

Назорат топшириқлари
1. Нуклеин кислоталарнинг кашф этилиши?

2. ДНК ва РНК ҳужайра компанентларида қандай тақсимланган?

3. ДНК молекулалари РНК дан нима билан фарқ қилади?

4. Матриция асосида синтез деб нимага айтилади?

5. Транскрипциянинг аҳамиятли томони.

6. Репликация нима?

7. Транскрипция нима?

8. Матриса асосида синтез деб нимага айтилади? 

Мустақил иш топшириқлари
1-топшириқ. Нуклеин кислоталар тузилиши.

1.1. Нуклеин кислоталарниннг азот асосларининг пурин ва пиримидин гуруҳига ажратилиш сабабларини изоҳланг.

1.2. Нуклеин кислоталарнинг организмдаги аҳамияти. 

МАЪРУЗА  ГЕНЕТИКА ФАНИГА КИРИШ
Режа:

1.    Генетика  фани
2.  Генетика фанининг тарихи
1. Табиатдаги барча тирик организмлар ўртасида бир-бирига  ўхшаш бўлган организмларни топиш қийин. Маълумки бир турга кирувчи организмлар бир-биридан қандайдир белгилари билан фарқ қилади. Ҳаттоки эгизаклар ҳам бир- биридан  маълум бир белгилари билан фарқ қилиши мумкин. Шу сабабдан, нима учун организмлар бир- биридан фарқ қилади?- деган саволнинг пайдо бўлиши табиийдир.  Бу совол одамларни қизиқтириб келган. Демак, организмлар ўртасилда фарқ бор экан бу фарқ қандайдир қонунлар негизида амалга ошади. Тирик мавжудодларнинг муҳим хусуциятларидан  бири бу бир хилликдир. Бу дегани биз чигитни  эрга эксак албатта ундан гўза ўсимлиги  униб чиқади, ёки буғдой донидан албатта буғдой майсаси ёки ўртасида абсалют ўхшаш организмларни топиш қийин. Буни асосий сабаби уларда содир бўладиган ўзгарувчанликдир. Ўзгарувчанлик -бу маълум бир тур доирасига кирувчи организмлардаги содир бўлган фарқдир. Демак, ҳар бир организм ўзининг белги ва хусуцияитларини  авлоддан авлоддга тўлиқ ўтказади. Бу жараёнда албатта ўзгарувчанлик содир бўлади. Ирсият  ва ўзгарувчанлик бир- бири билан чамбарчас боғланган бўлиб қаерда ирсийланиш содир бўлар экан ўша эрда ўзгарувчанлик  ҳам содир бўлади. Ушбу жараёнларни умумлаштирган ҳолатда ўрганиш  бу генетика фанига хосдир. Генетика бу Ирсият  ва ўзгарувчанлик ҳақидаги фандир.   Генетика   грекча    сўздан      (генетиcос-келиб  чикиш) олинган.  

Ўзгарувчанлик  тирик организмларнинг  ташқи  ва      ички омиллар таъсирида янги ўзгарган белги ва хусуциятларни ҳосил      қилишидан иборат. Ирсият  ва ўзгарувчанлик ҳар доим бир-бири билан      қарама қарши бўлиб, организмларда биргаликда учрайди.

Ирсият нинг  асосида ҳужайралар генетик    информациянинг  структуравий  ва  функсионал имкониятлари туради.      Ирсий информациянинг бирлиги ген хисобланади.

          Ген   белгиларни   ирсийланишини   ва   уларнинг ривожланиши      таъминлайди. Ген-ДНК молйкуласининг қисми бўлиб,  нуклётидларнинг      маълум кетма-кетлигидан иборат.

          Ген-Ирсият нинг  элементар  функсионал  бирлиги  ҳисобланиб,      унда  маълум  фермент  (  оқсил)  детерминация  қилинган  бўлади,      кейинчалик  у  маълум  белгига  олиб  келади (ген - фермент -  оқсил-  белги).   Бир  турга  кирувчи   организмларда  генлар      хромосомаларнинг   маълум    жойлар   -    локусларда   жойлашади      хромосомалар   Ирсият нинг   материали   бўлиб,   уларнинг гаплоид      тўпламида (1п)  маълум белгига  жавобгар ген фақат  битта учрайди.

     Соматик хужайраларда хромосомаларнинг тўплами диплоид (2п) бўлиб,      ҳар бир хромосома ўзига ўхшаш гомологик хромосома  2 та генга эга  бўлади. Гомологик  хромосомаларининг маълум  локусларда      жойлашган ва маълум белгининг ривожланишига жавобгар генлар аллел генлар  деб номланади. Организмнинг барча генларнинг йигиндиси  генотипни      ташкил  қилади.  Лекин  генотипдаги  белгиларнинг  ривожланиши      организмларнинг  индивидуал  ривожланишида  (онтогенезда)  намоён      бўлиши фенотип деб номланади.  

          Фенотип  генотипнинг  ўзгариши  билан  боғлиқ: ички ва ташқи      факторлар  таъсирида  ген,  хромосома,  геномнинг  ўзгаришлари  -      мутациялар ҳосил бўлади ва улар ўзгарувганликка олиб келади.

          Хозирги замонда тирик организмларга сунъий факторлар  таъсир     қилиб,  уларда   ҳар  хил   мутацияларга  олиб   келади.  Масалан,    радиоактив, химиявий мутагенлар ҳар хил касалликлар.

          Ирсият    ва   ўзгарувчанликни   замонавий   ўрганиши   тирик      материянинг   ҳар   хил   даражаларида   ўрганилади:   молекуляр,      хромосома,  хужайра,  организм  ва  популяция даражаларда. Уларни генетиканинг методлари ёрдамида ўрганилади.  Генетиканинг методлари қуйидагилардан иборат:

          1. Дурагайлаш (гибридологик анализ) 

          Бу метод генетиканинг асосий методи хисобланади.  Чатиштириш      тизими    ёрдамида    белгиларнинг    ота-она   организмларига нисбатан ирсийланганлик даражалари ва типлари  ўрганилади. 

          2. Ситогенетик  метод  -  бу  метод  ёрдамида  Ирсият    ва  ўзгурувчанликнинг хромосомали структураси ўрганилади, унинг асосида янги   фан - ситогенетика  тармоқланди. У ген, хромосома, кариотипларнинг структураси ва  мутациялари ўрганилади. 

          3. Онтогенетик метод ёрдамида генларнинг таъсири ва уларнинг  фенотипда   онтогенезда   намоён   бўлинилиши   ўрганиш   мумкин.  Онтогенетикада  геннинг  таъсирини  анализ  қилиш  учун  қўйидаги   хусусий  усуллар  қўлланилади:   ирсий  жихатдан  хар   хил  бўлган      тўқималарнинг   трансплантацияси, ядроларнинг  бир хужайрадан иккинчисига   кўчириш,    ривожланишнинг   эмбрионал    анализи,  иммунологик рйакциялар ва х.о. 

          4. Статистик (математик)   метод   ёрдамида   Ирсият   ва      ўзгарувчанликнинг статистик  қонунлари ўрганилади,. Бунинг учун статистиканинг махсус усуллари (Хи квадрат, доминантлик коеффисийнтини аниқлаш) киради. Масалан, ирсийланишнинг Мендел қонунларига тўғри келишини исботлаш учун ажралишнинг назарий ва амалий қийматлари махсус усуллар ёрдамида текширилади. 

          5. Молекуляр генетик метод Ирсият нинг элементар  стркутураси-ДНК      ва РНК нинг тузилиши, функцияларини ўрганади.  Ундан   ташқари,   репликация, транскрипция,    транслокация,      биосинтезнинг    механизми,    бу    проЦЭСсларнинг   регуляцияси      тушунтирилади.

          6. Генетик инженерия ёрдамида актив генетик структуралири  ин витро чатиштиришсиз    яратилади.   Рекомбинант ДНК    молекулалари    микроорганизмларнинг  хужайраларига  киритилиб  хар  хил моддалар      (гормон,  оксил,  дори-дармон)  ишлаб  чиқишига  келтиради. Қайта  транскриптаза - ферменти ёрдамида  генларнинг сунъий  олиш усули  қўлланилади. Генетик  инженерия ёрдамида  хар хил  геном ва генларни      тузилишини  ўрганиш  мумкин.  Натижада  онтогенезнинг   молекуляр  асослари,  ирсий  касалликлар,  организмларнинг  эволюсион  келиб   чиқишини аниклаш мумкин бўлади. 

          Клонлаштириш ёрдамида  битта рекомбинант  ДНК-га эга  бўлган  ҳужайра клонни ҳосил қилади. Клоннинг   ҳамма   ҳужайралари   идентив   рекомбинант   ДНК      молекулаларидан иборат, демак генотиплари бир ҳил  бўлади. Ҳозирги  вақтда клонлаштириш кенг қўлланилаяпди. Масалан, Долли қўйи: маймун ва  бошқа  ҳайвонлар  билан  экспериментлар   ўтказилмокда,      одамни клонлаштириш бўйича тажрибалар олиб борилмоқда.


 Иккинчи асосий савол бўйича ўқитувчининг мақсади: Генетика  фанининг тарихи билан таништириш ва ушбу даврларда генетика соҳасида қўлга киритилган ютуқлар тўғрисида маълумот бериш.


2. Генетиканинг тарихи 3 та даврдан иборат. Биринчи давр генетиканинг қадимий даври бўлиб 1910 йилгача бўлган даврни ўз ичига олади. Қадимдан  одамлар ўсимлик ва ҳайвонларда  содир бўладиган Ирсият  ва ўзгарувчанлик жараёнларини кузатишган ва унинг сабабларини тушунтиришга харакат қилишган.  Кўп асрлар давомида пангенез назариясининг ғоялари кенг тарқалган (уруғ тананинг ҳамма қисмларида ҳосил бўлади, қон томирларига тушади ва жинсий аъзоларга келади).  Пангенез назария Аристотел (384-322 й й. олдин) ва бошқа юнон олимларга маълум бўлган.   Ҳатто 19 асрда ҳам Жан Батист Ламарк (1744-1829 й) пангенезни эволюциянинг асосий механизми деб   ҳисобланган. Ундан ташқари 19  асрда кўп олимлар, шу  жумладан Чарлиз  Дарвин  (1809-1882)  ҳам  пангенез  назариясининг фикрларини      қабул  қилган. Лекин олимлар ўртасида ушбу назарияга қарши чиққанлари ҳам бўлган. Масалан, Август Вейсман (1834-1914) эмбрион  плазма  назариясини  яратган  ва жинсий ҳамда  соматик      ҳужайра ва  плазманинг фарқларини кўрсатган. Унинг фикрича, агар  сичқонлар думини кесганда,  кейинги авлодда     думсиз сичқон  насл олиш мумкин деган  хулосага  келади.

          Қишлоқ хўжалик экинлари селекциясида  организмларнинг Ирсият   ва      ўзгарувчанликни чуқур ўрганишишини талаб қилар эди. 18-19 асрларда      бир  нечта  олимлар  ўсимликлар  устидан дурагайлаш ишларини олиб      боришган (И. Кеолрейтер,  К.Гертнер, О.Саржй, Ш.  Нодйн, Т.Найт).

     Лекин бу  йўналишда асосий  изланишларни чех  олими Г. Мендел      бажарди. У 1865 йилда Брно шахри табиашунослар жамоасида ўсимлик      дурагайлари устида қилинган  тажрибалар натижаларини эълон  қилди.

     Г.Мендел  биология  фани  тарихида  биринчи бўлиб Ирсият нинг учта      конуниятларини  кашф  этди.  У  генетиканинг  дурагайлаш методини      яратди Менделдан  олдин биологияда  қўшилиб ирсийланиш назарияси қўлланар эди. Дурагайлаш пробиркада иккита хар хил рангли суюқлиқларнинг      аралишиши ва оралиқ рангга эга бўлиши билан таққосланар эди.

     Мендел ўзининг ишларида Ирсият  дискритлигини кўрсатди: ҳар бир  белгига ирсий фактор асосида ривожланади ва ирсий белгилар      мустақил равишда ирсийланади. Ундан ташқари, Мендел Ирсият ни  ўрганишда статистик методдан фойдаланди. Лекин Мендел ишлари ярим аср давомида тан олинмади. 1900 йилда учта йирик олим К.Корренс Германияда, Й.Чермак Австралия ва Г.Де Фриз Голландияда  Мендел қонуниятларини қайта очишди.

          Шунинг учун 1900 йил биология тарихида генетика фанига  асос      солинган сана  ҳисобланади.  "Генетика"  сўзини 1906  йилда инглиз олими В.Бесон таклиф қилди.

          1901-1903 й. Г.Де Фриз  мутация назариясини яратди. 1903 й.      Иоганссен, «тоза  қаторларни»   ўрганди   ва   кейинчалик "ген", "Генотип", "фенотип" терминларини фанга киритди.

        II босқич (1911-1953 й)

          Биринчи  босқичда ирсий маълумотларнинг узатилиши   организмлар даражасида  ўрганилган      бўлса,  иккинчи даврда эса - ҳужайра даражасида ўрганила бошланди ва  Ирсият нинг моддий   асослари аниқланади.  Бунинг учун  ситологик  метод  қўлланилди  натижада  ситогенетика  пайдо  бўлади.   Ирсий  факторлар  (генлар)  ҳужайра ва ундаги ядрода хромосамаларида  жойлашиши,   митоз  ва   мейоз бўлиниш орқали авлодга узатилиши ўрганилди. (Т.Бовери, У.Сеттон, Й.Вилсон)


Америкалик генетик Т.Морган хромосома назариясинини     яратди.  Морган  ва  унинг  шогирдлари  дрозофилла  пашшаси   устида      тажрибалар  ўтказиб  генлар  хромосомада  чизиқли     маълум      локусларда   жойлашганлигини, гомологик хромосомалар  бириккан  ҳолда      гуруҳларни  ҳосил  қилишини ва кроссинговер      ҳодисасини сабабларини тушинтириб беришди.

      Ирсият нинг моддий асосларини ўрганишдан ташқари генетиканинг      ИИ  даврида  мутациялар  хам  ўрганилади.  Шу даврда уларга ташқи факторлар  таъсир  қилмайди  деган  фикр  юритилган. Фақат 1925 й совет  олимлари  Г.А.Надсон  ва  Г.С. Филипповлар радий нурларини ачитқи  замбуруғларга   таъсирланиб  биринчи   сунъий  мутацияни  олишди. 1927 йилда америкалик Г.Моллер рентген нурлари таъсирида дрозофилада мутациялар сонининг кўпайиши хақида эълон қилди.  Ундан  ташқари, Г. Миллер мутацияларнинг сонини аниқлаш усулини яратди.

          Натижада  генларнинг  ташқи  мухит таъсирида ўзгарувчанлиги      исботланди.

          1928 йил америкалик  Л.Стадлер  маккажўхори ва арпада, 1928-1932 йиллари росциялик олимлар А.А.Сапегин  ва   Л.Н.Делонй  буғдой  навларида олиб борган тадқиқотлари ёрдамида  радиассион генетикага   асос солишди.

          Кейинчалик мутациялар химявий моддалар таъсирида хам содир      бўлиши исботланди. Олимлардан  В.В.Сахаров, М.Й. Лобашев, И.А. Раппопорт      ва инглиз генетик олим Ш.Ауйрбах  мутагенезни  биология соҳасида қўллашни асослаб беришди. 1920 йилда  Н.И.Вавилов томонидан   гомологик қаторлар қонуни  фанга кириб келди.

          30-йилларнинг бошида А.С.Серебровский ва  Н.П.Дубининларнинг      амалий  ва  назарий  ишлари  ген  ҳақида янги тушунчаларни фанга киритишди.

          20-30   йилларда С.Райт, Дж. Холдейн   ва    Р.Фишер      популяцияларни  ўрганишда   генетик-статистик   методларни асосладилар. С.С.Четвериков  ва унинг шогирдлари популяциялар ва эволюсион генетиканинг асосчилари ҳисобланади.

          Улар  популясиларда   мутасион  жараённи,   индивидлар  сони      динамикаси,   изоляция,   миграция,   табиий   танлаш   таъсирини      ўрганишди.

         III-давр 1953 йилдан то  ҳозиргача бўлган даврларни қамраб олади.
          Бу давр гентиканинг ривожланишида физика, кимё, математика, кибернетика фанлари методларини  фойдаланиш натижасида электрон      микроскоп,  рентген нурлари,  сентрофугалаш, радиоактив      изотоплар методларини ўзига хос таъсири бўлди.

          1953  йилда  биолог  Жеймс  Уосон  физик,  Френсис Крик ва      физик-рентгенолог  Маршал  Уилкинз  ДНК  молекуласининг  моделини      яратишган ва шу иш учун Нобел мукофотини олишга сазовор бўлишди. 

          1961-1962 й.й. М.Нирйнберг,  Г.Маттеи, С.Очоа ва  Ф.Крик ирсий      кодни  мохиятини тушинтириб беришди.

          1961-62  й.й.  франсуз  олимлари  Ф.Жакоб ва  Ж.Моно  оқсил      биосинтезни регуляция назариясини таклиф этишди.

          1969  йилда   ҳинд  олими   Х.Корана  (Г.Хорана)   АҚШ да  77      нуклеотидлардан иборат бўлган  ачитқи замбуриғининг "қисқа  ген"ни      синтезлади.

          1970  йил  америка   олими  Х.Теймин  тескари   транскриптаза      ферментини  очди.  Бу фермент ёрдамида и-РНК нусхаларидан ДНК синтезини ўтиши мумкин.

          Ўзбекистонда асосан хусусий генетика бўйича қизиқарли тадқиқотлар олиб борилмоқда.    Масалан: ғўзанинг хар ҳил белгиларни ва хусуциятларини      ўрганишда  академик  Ж.А.  Мусаевнинг  хиссаси  жуда катта. Миллий университет  генетиклари  кўп  йиллик  илмий тадқиқот ишлари натижасида  ғўзанинг   муҳим   морфологик,   биологик  аҳамиятли белгилари бўйича  ирсий тоза,  гомозиготали линияларнинг   генетик  коллекциясини  яратдилар.

          Ғўза генетикасининг ўрганиш  изланишлари кўплаб илмий  текшириш      институтларида тадқиқотлар   олиб борилмоқда.    Ғўза   селекция    ва   уруғчилиги,      ўсимликшунослик, ўсимликлар экспериментал  биологияси ва генетика  ва   х.о.  Ипак қурти генетикасини  В.А, Струнников,      Н.А.Ғуломова  ўрганишган.  Уларнинг  тавциялари  бўйича ипак олиш      даражаси 25-30 фоиз кўп бўлган. Ундан ташқари буғдой генетикасида хам кўп изланишлар олиб бориляпти.

Мавзу бўйича асосий хулосалар: Ҳозирги вақтда генетика биологиянинг этакчи соҳаларидан биридир. Чунки, генетика фанининг ривожланиши натижасида одамдаги насилдан-насилга ўтадиган касалликларни ўрганиш, инсон саломатлигини яхшилаш тадбирларини ишлаб чиқиш, коинотни забт этиш, тирик мавжудотларни тузилиши ва функциясидан техникага андаза олиш ва бошқа шу сингари масалалар генетика фанининг ривожланиши билан боғлиқ.

МАВЗУ: ТУР ИЧИДА ДУРАГАЙЛАШДА ИРСИЯТ  ҚОНУНЛАРИ  ДИДУРАГАЙ ВА ПОЛИДУРАГАЙ ЧАТИШТИРИШ
Режа:

1. Монодурагай чатиштириш 
2. Дидурагай ва полидурагай чатиштириш
3. Кодоминантлик ва кўплик аллелизм ходисалари

1. Ер юзида тарқалган 2 млн дан  ортиқроқ тур ҳайвон ва 0,5 млн ортиқ ўсимлик турлари  ўсади, ривожланади. Ўсимлик ва ҳайвонлар ўзидан янги авлод қолдиради. Ушбу авлод  ўзида ота-она белгиларини сақлайди. Тирик организмлар жинсий, жинсиз, вегетатив усуллари билан кўпаяди. Вегетатив кўпайтириш усули билан олинган ягона ҳужайранинг генетик бир ҳил авлоди клон деб аталади. (клон- грек шох). Клонлар селекцияда муҳим рол ўйнайди.


Ўсимлик ва ҳайвонлар ирсий белгиларининг ирсийланишини ўрганиш  18 асрдан бошланган.  1760 йилда немис олими, Росция фанлар академиясининг азоси И.Кёлрейтер ўсимлик дурагайларнинг шаклланишида  ота ва она  организмлар тенг иштирок қилади, деган фикрга келди. У биринчи бўлиб турлараро дурагайлашни ўтказди. Кёлрейтер  белгиларни доминант ва рецессив белгиларга ажратишни рецессив белги эса  кейинги авлодларда намоён бўлишини  қайд этди.


ХИХ-асрнинг бошида инглиз селексионери Т.Й.Найт ўсимликларнинг чатиштириб Ирсият  дискритли деган фикрга келган. Франсуз олими О.Саржй (1763-1851 йилллар) ошқовоқ дурагайларни ўрганиб доминантлик ходисасини кузатган ва фанга «алтернатив белгилар» тушунчасини киритди. Бошқа франсуз олими Ш.Нодейн (1815- 1899 йиллар) ўзининг тажрибаларида биринчи авлоднинг бир хил эканлигини, иккинчи авлодда белгиларнинг ажралишини кузатган ва статистик методни қўллади. Лекин у бир нечта белгиларни биргаликда ўрганиб аниқ  натижага эришмаган.


Белгиларнинг ирсийланиш механизмни ва принсипларини очиш чех олими Г.Мендел томонидан ишлаб чиқилди. 1865 йилда Брно шахридаги табиашунослик жамиятида ўзининг тажрибалар натижаларини маълум қилади.


Г.Мендел Ирсият  қонунларини ўрганиш учун ўз тажрибаларини нўхат ўсимлигида (Писум сативум)  олиб боради. Бу ўсимлик  бир йиллик бўлиб, ўз- ўзидан чангланади. Г.Мендел 22 та навни чатиштирган. У нўхатнинг бир биридан кескин фарқ қилувчи 7 та белгисини ўрганган: уруғ палласи сариқ-яшил; уруғ пўсти оқ, кул ранг, уруғи силлиқ- бурушган, сариқ- яшил, гуллари гул қўлтиғида- навда учида жойлашган, ўсимлик бўйи баланд-паст; уруғ палласи  тўлиқ- арриқ. 

Г.Мендел ишлари 1900 йилгача  дунё олимларига кенг  маълум бўлмаган. Шу йили Де Фриз, Корренс ва Чермак Мендел  қонунларини  қайта  кашф этишди.


Монодурагай чатиштиришда бир белги билан фарқ  қиладиган ирсий жихатдан турғун ота-она организмлар олинади. Масалан: нўхат уруғининг сариқ ва яшил ранглари. Бу белгилар бир нечта авлодларда сақланиб қолиши керак. Шунда  организмлар тоза қаторлар деб номланади.


Г.Мендел  сариқ ва яшил рангли нўхатларни чатиштиради.  Ф1 бўғинда ҳосил бўлган ҳамма уруғлар сариқ рангли бўлиб, яшил ранглар гўё йўқолиб кетади. Ф1 ҳосил бўлган белги (сариқ) доминант (устун), ривожланмагани  эса рецессив белги деб аталади.


Агар доминант белги А, рецессив белги а-билан белгиласак, унда чатиштириш схемаси қўйидагича бўлади:

Р    ♀         АА             х                аа

            



        (Сариқ)                        (яшил)

                                                              А                                  а

                                            Ғ1                               
Сариқ
                                                                                Аа


Демак Ғ1 бўғинда барча дурагайлар бир хил бўлди, бу Менделнинг 1 қонуни-дурагайларнинг бир хиллик қонуни деб аталади.


Мендел олинган F1 авлод  уруғларини қайта экади  ва  Ғ2 авлод дурагайларини олади. Ф2-авлод ўсимликларда  ота ва она белгилари пайдо бўлади. Жами ҳосил бўлган уруғнинг   3 қисми сариқ; 1қисми яшил ранг ёки 75 % - 25 % ёки 3: 1.  Ф3 да йса яшил уруғли ўсимликдан фақат яшил уруғли ўсимликлар ҳосил бўлади. Сариқ уруғли ўсимликлар ўз-ўзидан чангланганда 1/3 қисмидан  сариқ уруғлар ҳосил бўлса, 2/3 қисмида эса  яшил белгилар ҳосил бўлди (3:1).


Демак 2-чи бўғинда ажралиш рўй бериб доминант ва рецессив белгили организмлар нисбати 3:1 нисбатда бўлади. Бу  ҳодиса Менделнинг ИИ қонуни-ажралиш қонуни деб номланди.


Ф2 авлодда ташқи кўриниши бўйича ажралиш 3 : 1 нисбатда бўлади. Бунга фенотип бўйича ажралиш дейилади. Мендел  биринчи бўлиб   генотипни ифодалашда харфларлардан   фойдаланишни таклиф этди. Бу жуфт белгиларга  жавобгар генлар кейинчалик “аллел” генлар деб номланди, ходиса эса “аллелизм” дейилади. Доминант белгиси (сариқ ранг) А, рецессив-а, Бунда:
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           Ғ2
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АА- ўз ўзидан чангланганда, авлодларда ажралмайди.

аа-    гомозиготалар
Аа-ажралади, гетерозигота

Гаметаларни учрашиши турли нисбатда бўлиб, уларни ҳисобга олиш учун инглиз генетик Р.Пиннет  махсус катакчалардан фойдаланишни таклиф қилди. Масалан:




             ♂
         А                А

	Аа
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	Аа


	Аа


Мендел қонунини бажариш шартлари:


1. А ва а гаметалар ҳосил бўлиши тенг бўлиши керак, яни олинган ота-она гомозиготали бўлиши шарт.


2. А ва а гаметалар учрашиши тенг бўлиши керак. Бу жуда кўп индивидларни ҳисобга олгандагина амалга ошириш мумкин.


3. Ҳосил бўлган зиготалар тирик қолиши, яни уруғ ҳосил қилиб, уруғ тўлиқ униб, ўсимлик ҳосил бўлиши керак.


2. Мендел ўзининг тажрибаларида фақат битта белги эмас балки иккита белгили генотипдан  фойдаланган. У нўхотда иккита жуфт алтернатив белгиларни (сариқ-яшил ва силиқ-бурушган) ирсийланишини ўрганди. Ота-она организмида биттаси иккита аллел бўйича  доминант гомозигота, иккинчиси эса рецессив гомозигота бўлган: уруғ ранги А-сариқ, а-яшил,  уруғи силлиқ-Б, бурушган-б.


Генотип: ААББ-сариқ силлиқ,   аабб-яшил бурушган, 
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Ф1 да дурагайларда Менделнинг 1-чи қонуни кузатиш мумкин. Улар ҳаммаси бир хил бўлади: фенотип бўйича нўхат уруғлари ҳаммаси сариқ ва бурушган бўлди, генотип бўйича эса хаммаси  гетерозигота-дигетерозиготали   (АаBb) бўлди. Улар ўзаро чатиштирилганда F2 бўғинда ажралиш содир  бўлади: 


1) 4 хил фенотип кузатилди: сариқ силлиқ, сариқ бурушган, яшил силиқ, яшил бурушган.


2) 9 хил генотип ҳосил бўлади: 4АаBb; 2 ААBb; 2 АаBB; 2 АаBb; 2 ааBb; 1 ААBB; 1ААbb; 1 ааbb.    


3) Ҳар бир белги ўзига 3:  нисбатда баён бўлади, 12 сариқ; 4 яшил; 12 силлиқ;4 буришган – 3 : 1 


4) Ҳар бир белги ўзича мустақил равишда намоён бўлади. Ҳар бир аллел жуфт генлари (А-а ва Б-б) монодурагай чатиштиришга ўхшаб  қуйидагича нисбатда тақсимланади:

4 АА : 8 Аа : 4 аа;  4 BB : 8 Bb : 4 bb;  - 1 : 2 : 1


5)Уруғларнинг белгилари (сариқ-яшил, силлиқ-бурушган) фақат ота-она организмларга  ўхшамасдан, балки янги комбинациялар ҳосил бўлади: ота-она организмларда сариқ ва яшил бурушган, Ф2 эса сариқ бурушган ва яшил силлиқ комбинациялари ҳосил бўлади- янги шакл ҳосил бўлиши.


6)Иккита аллел бўйича  фарқ қилувчи организмлар чатиштириш нисбатлари қуйидагича: 

(3 : 1) х (3 : 1) =9 : 3 : 3 : 1  -фенотип
(1 : 2 : 1) х (1 : 2 : 1) қ 1 : 2 : 1 : 2 : 4 : 2 : 1 : 2 : 1 – генотип.


Мендел тажрибаларининг натижаси асосида дидурагай чатиштиришда генлар мустақил равишда авлоддан авлодга ўтади деган хулоса келди. Уни текшириш учун Мендел тахлилий чатиштиришни ўтказди: Ф1 дурагайни (АаВв) ота организми (аавв) билан.
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Демак, дидурагай чатиштиришнинг тахлилий чатиштириши монодурагай чатиштиришнинг тахлилий чатиштилишга ўхшайди. 

(1:1, 1:1)


Мендел ўтказилган тажрибалар асосида биринчи бўлиб дидурагай чатиштиришга оид  қонун яратди. Бу Менделнинг 3-чи қонуни деб номланади. Дидурагай чатиштиришда хар бир аллел жуфт генлари мустақил равишда авлоддан-авлодга берилади. Бир-бири билан эркин боғланиб ҳар-хил шаклларни ҳосил бўлишига олиб келади. Дидурагай чатиштиришда тўла доминантлик ҳодисасида гомозиготали шакллар гетерозиготали шаклларида фенотип бўйича  фарқ қилмайди. Шунинг учун уларни кўпинча фенотипик радикал ёрдамида кўрсатишади. Масалан: ААВВ, АABb, АаBB, АаBb –А-B-.

Учта ва ундан ортиқ белгилар билан  фарқловчи чатиштириш полидурагай деб номланади. Улар дидурагай чатиштиришга қараганда ажралишнинг мураккаброқ кўринишини беради. Агар нўхотнинг учта алтернатив белгиларини қуйидагича белгиласак:

Уруғнинг ранги: А-сариқ, а-яшил;  уруғи: В-силлиқ, в-бурушган;

пўстнинг ранги: С-кулранг, с-оқ
Ота-онанинг генотиплари:

ААВВСС ва ааввсс; F1 генотипи: АаВвСс F1 дурагайлар 8 хил гамета хосил қилади. АBC, АBc, Аbc, аBC, аBc, аbC, аbc
F1 да 64 комбинация ҳосил бўлади: фенотип бўйича F1 организмини 8 гуруҳларга бўлинади: 

27 (А-В-С) : 9 (А –B-c) : 9 (А-b-c) : 9 (а-B-C) : 3 (А-b-c) : 3 (а-B-c) : 3 (а-b-C) : 1 (а-b-c);

27:9:9:9:3:3:3:1

Фенотип ва генотип бўйича нисбатлар учдурагай чатиштиришда қуйидаги нисбатда:  (3А : 1а) х (3B : 1b) х (3C : 1c) ва (А : 2 Аа : а) х (B : 2Bb : б) х (C : 2Cc : c); 

Агар Нютон биномидан фойдалансак:

(3:1)1 қ 3 : 1


                       -монодурагай
(3:1)2 қ9 : 3 : 3 : 1


             -дидурагай
(3:1)3 қ27 : 9 : 9 : 9 : 3 : 3 : 3 :
1
  -тридурагай
(3:1)n





  -n дурагай
Формула ёрдамида  фенотип синфлар сони чиқариш мумкин –2 n
21=2; 

Генотипик синфларнинг сони 3n
31 қ 3;   32 = 9;   33 =27;    3n
Гамета типларнинг сони 2n
Монодурагай   - А/а =21= 2

Дурагай  А/а  B/b = 22 = 4

Комбинацияларнинг сони: 4n
Монодурагай  А/а : 2  А/а : 1 а/а 
демак 41
Дидурагай   42 =16

Учдурагай  43 =64

Умумлаштириб, қуйидаги жадвални  тузиш мумкин
	Ходиса
	Чатиштириш тури

	
	Моно. дур.
	Дидур.
	Уч дур.
	Полидур.

	Ф1 нинг ҳосил қиладиган гаметалар сони.

Ф2 да ҳосил бўлган комбинациялар сони.

Ф2 нинг фенотиплар сони.

Ф2 нинг генотиплар сони 

Ф2 да фенотип бўйича ажралиш
Ф2 да генотип бўйича ажралиши
	2

4

2

3

3:1=3:1

1:2:1
	2н = 4

42 =16

22 = 4

32 = 9

(3:1)2=9:3:3:1

(1:2:1)2
	23 = 8

43 = 64

23 = 8

33 = 27

(3:1)3=27

:9:9:9:3:3:3:1 

(1:2:1)3
	2n
4n
2n
3n
(3:1)n
(1:2:1)n



3. Юқорида кўриб ўтилган мисолда доминант белги она организм, рецессив белги ота организм эди. Агар она организм рецессив белгили, ота организм доминант белгили бўлса, белгиларни авлодларда ўтиши қандай бўлади? Бу саволга фақат реципрок чатиштириши орқали жавоб бериш мумкин. Бунда  она ўсимлик ҳам доминант, ҳам рецессивлик, отаси-ҳам доминант, ҳам рецессив белгилари билан, олинади. Бундай ҳолатда  кесипрок чатиштиришда кўпинча бир хил натижалар олинади, бундан Ф1 ва Ф2 у ёки бу  белги қайси организмдан ўтишдан қатъий назар юқоридаги натижа қайд этилади. Бунинг сабабини моногибрид чатиштиришни  ситологик асосларини ўрганибгина тушиниш мумкин.


Такрорий ва таҳлилий чатиштириш. Белгилар ажралишининг асосий сабаби шундаки, жуфт генлар дурагайда сақланган жинсий ҳужайралар ҳосил бўлишида улар ҳар хил гаметага тарқалади. Жинсий хужайрага хар жуфт генлардан  фақат биттаси ўтади. Мендел буни текшириш учун дурагайни такрорий чатиштиради. Мендел бу усулни беккрос  (такрорий) чатиштириш номлади, Бунда Ф1-дурагай Аа (гетерозигота), АА ёки аа (гомозигота) билан чатиштирилади.

♀Аа

х ♂ АА
2АА:2Аа 4 таси сариқ 1:1 генотип
сар               сар
Агар гомозигота сифатида рецессив белги  олинса, 

♀ Аа   Х  ♂ аа

сар           яшил 

      ♂            а               а                   2 Аа : 2аа                   сариқ-яшил  

♀                                                            1 : 1                              1:1

    А            Аа              Аа                генотип                        фенотип  


      А            аа             аа  


Бу чатиштириш таҳлилий чатиштириш дййилиб, бу усул билан (рйсйссив бйлгили гомозигота организм билан чатиштириш) хар қандай дурагайни гетеро ёки гомозиготалигини аниқлаш мумкин.

Чала доминантли ходисаси. Доминантлик ёки Ғ1 даги бир хиллик қонуни тез орада шубҳа остига олинди. Бунга сабаб чала доминантлик ходисаси бўлди. Мендел ўз иши натижаларини қонун деб айтмасдан доминантлик қоидаси деб атаган эди. Доминантлик 2 кўринишда  бўлиши аниқланди. Маккажўхори, номозшомгул ўсимликларида  чала доминантлик ҳодисаси кузатилади. Бунда Ф1 да  ота-она белгиларининг оралиқ типи қайд этилди, биронта белги  тўлиқ устунлик қилолмайди,  аммо ҳосил бўлган дурагайлар бир хил бўлди.


Масалан: номозшом гулида гулнинг ранги А-қизил, а-оқ, Аа-пушти
 Р♀     АА       Х         аа

         Қизил              оқ
Ғ1                   Аа
                   пушти
Ғ2       АА :  2Аа  :  аа
       1 қизил : 2 пушти : 1 оқ.

Фенотип - 1 : 2 : 1

Генотип -  1 : 2 : 1

Демак, чала доминантлик ходисасида генотип ва фенотипнинг нисбати Ғ2 да тенг бўлар экан.

Ҳайвонларда чала доминантлик товуқ, қорамол, қўй, отларда  кузатилади. Масалан,  товуқ  пат рангининг ирсийланиши. А-қора, а-оқ, Аа-кул рангли
Р♀   аа          Х        ♂  АА

       Оқ                       қора

Ғ1                 Аа

                кулранг
Ғ2     АА             Аа

     Аа 

    аа

      Қора        кулранг          кулранг          оқ
Ғ3    АА 

АА : 2 Аа    :  аа          АА   :  2Аа      :  аа              аа

      Қора               қора  : 2кул.р : оқ          қора  : 2кул.р   :  оқ             оқ.    

Айрим вақтларда Мендел қонуниятлари кузатилмайди, чунки улар фақат маълум шартлар бажарилганда намоён бўлади: хар хил гаметаларнинг ҳосил бўлиш эхтимоллиги тенг бўлиши керак. Уларнинг ҳаётчанлиги ва зиготаларнинг хаётчанлиги бир хил гаметаларнинг учрашиши тенг бўлиши шарт.

Мисол қилиб қоракўл қўйларнинг ранги ирсийланишини кўриб чиқиш мумкин.

А-оқ ранг
а-қора ранг
Аа-кул ранг
Р  ♀   Аа

х         ♂    Аа

       Кулранг                        кулранг
Ф1            АА  :   2 Аа      :  аа

                Оқ        кул       қора      (летал) ранг.

Қоракўл қўйларнинг Ф1 авлодида ажралиш 3 : 1 нисбатда ймас, балки 2 : 1 (2 кул рангли : 1 оқ рангли), қора –ймбриогйнйзда халок бўлади, демак летал шакл хисобланади. Демак Ф1 авлодида 25 % летал бўлиб, чорвачиликка катта зарар келтиради. 

Мендел тажрибаларига доминантлик ва рецессивлик, чала доминантлик ҳодисалари тўлиқ кўриб чиқилган. Лекин улардан ташқари шундай мисоллар борки унда доминант-рецессив муносабатлар кузатилмайди. Бунда кодоминантлик ходисасини кузатиш мумкин. Кодоминантлик гетерозиготали организмларда кузатилади. Аллел генлар хар бири назорат қиладиган белгини фенотипда намоён бўлишига олиб келади. (А В).

Бунда аллеллар катта харф ва индекс билан белгиланади. Бу шаклга мисол бўлиб АВО систйма бўйича қон гуруҳларининг ирсийлаши хисобланади. АВО системанинг қон гуруҳлари Ж ген билан белгиланади. Бу геннинг 3 аллели мавжуд-       JО,  JА,  JB 

I гуруҳ
- О (I) – iО iО
ИИ гуруҳ
- А (II) – JА JА;  JА iО 

ИИИ гуруҳ
- B (III) – JB JB;   JB iО
ИВ гуруҳ
- АB (IV) – JА JB
А>О доминантлик ; 
А                 B–кодоминантлик.

B>О
Агар одамда қоннинг IV-гуруҳи бўлса, демак шу аллел генлар бўйича гетерозигота ЖА ЖВ ва кодоминантлик кузатилади. Унинг эритроситлари иккита антигенларни (А ва В) ўзида сақлайди ва улар фенотипда IV гуруҳни намоён қилади. 

Қон гуруҳларнинг ирсийланиши яна бошқа ходиса-кўп аллйлизмга мисол бўлади. Аллелларда генни 2 холати эмас, балки бир неча бўлиши мумкин. (3 дан 20 гача ва ундан ортиқ). Бу аллел генларнинг серияси хар хил мутациялар натижасида пайдо бўлади. Мутациялар аллел генларда ва бир локусда ўтади. Масалан қон гуруҳларини гени J уч ҳил  бўлади. –JА JВ iО. Шуни эътиборга олиш керакки, хар бир организм диплоид бўлиб (2н), ўзида фақат 2 генни сақлаши мумкин. 


Кўп аллелизмга оқ беда баргларининг ранги ва  уй қуёнларининг рангли аллел генларини мисол қилиб келтириш мумкин.

Мавзу бўйича асосий хулосалар: Хулоса қилиб шуни айтиш мумкин-ку,  Мендел генетика фанининг асосчиларидан бири ҳисобланади. Чунки у генетика асоси ҳисобланган дурагайлашга асос солди.   

Назорат топшириқлари:


1.Кўп аллелизм ходисани тушунтириб беринг?



2.Кўпайиш жараёнига генетик нуқтаи назарда таъриф беринг? 



3.Клон нима?





4. Қайси олимлар Менделдан олдин дурагайлаш изланишларни олиб борган?


5.Қуйидаги тушунча ва терминларга изох беринг ва улар асосидаги боғларни тушунтириб беринг: ген, дискретлик, алтернатив белги, дурагай гомозигота, гетерозигота, доминант белги, рецессив белги.


6. Моно ва дидурагай чатиштиришларни солиштиринг?




7. Одамларда агар отаси чапақай ва кўзининг ранги бўйича  гетерозиготали бўлса ва онаси кўк  лекин иккинчи белги  бўйича гетерозиготали бўлса фарзандларининг генотипини ва фенотипини аниқланг?



8. Шохсиз тарғил буқа шохли тарғил сигир билан чатиштирилганда Ф1 да шохли тарғил бузоқча тугилди. Кейинчалик бу буқа шохли қизил, шохли оқ, шохсиз тарғил, шохсиз оқ,  шохсиз қизил сигирлар билан чатиштирилди. Айтилган ҳайвонларнинг генотипини аниқланг?


9. Полидурагай чатиштиришни бошқа (моно-дидурагай) чатиштириш турлари билан солиштиринг?










10. Қуйидаги кетма кетликда тйрмин тушунча ва уларнинг  ўзаро боғликлик даражасини  тушунтириб беринг:

монодурагай, дидурагай, учдурагай, полидурагай чатиштириш, белгиларни бирлиги ва ажралиши, фенотип ва генотипик синфлар, Пиннет катакчаси.


11. Менделнинг биринчи қонунини таърифлаб беринг?



12. Уруғи тукли ғўзани уруғи туксиз ғўза билан чатиштирганда дурагайларнинг ҳаммаси туксиз уруғли бўлди. Алтйрнатив белгиларни кўрсатинг, уларни доминант ва рецессивлигини аниқланг, Мендел қайси қонунига мос келишини аниқланг?

13. Менделнинг 2-чи қонунини тушинтириб беринг?


14. Такрорий ва тахлилий чатиштиришни изохланг?


15. Тахлилий чатиштиришга оид мисол келтиринг ва схемасини тузинг.



16.Чала доминантлик ходисасининг сабабларини тушунтиринг.



ГЕНЛАРНИНГ  ЎЗАРО ТАъСИРИ
Режа:

1. Комплементар   таъсири
2. Эпистаз
3. Полимер таъсири

1. 1900 йилдан кейин Мендел қонуниятлари ўсимлик ва ҳайвон белгиларининг ирсийланишида исбот этилди, лекин улар фақат маълум вақтда тўғри бўлар экан. Бунинг учун  1ген 1та белгига жавобгар бўлса. Масалан, нўхатда 1гйн уруғининг рангига жавобгар, иккинчиси эса гулининг ранги ва хокоза. (1ген-1 белги), лекин генетикада  генлар ва белгилар  орасидаги муносабатлар ҳар хил ва мураккаброқ бўлар экан.

Ушбу даврга келиб генетика фанида шундай мисоллар  тўплана бошлади. Олинган натижалар  бир ген бир нечта белгиларга таъсир қила олиши ундан ташқари  битта ирсий белги бир нечта генлар таъсирида ривожланиши кузатилди. Демак, организм белги ва хусуциятларнинг кўпчилиги кўп генларнинг ўзаро таъсири натижасида онтогенезида маълум фенотипга эга бўлади. Генлар ўзаро таъсири ходисасини очилиши генетиканинг кейинги ривожланишида муҳим ахамиятга эга бўлди. Ҳозирги кунда генотипда организмнинг хар бир белгининг ривожланиши генларнинг мураккаб боғланиши ва ўзаро таъсирининг натижасидадир. Генларнинг ўзаро таъсири биокимёвий табиатга эга. Фанда генларнинг ўзаро таъсири икки хил кузатилади: аллел ва ноаллел. Аллел генлар ўзаро таъсирининг энг оддий мисоли-чала доминантлик ходисаси, лекин табиатда маълум белгига жавобгар бир нечта аллел бўлмаган генлар хам учрайди:

Масалан: 


1 ген

2 ген

    1 белги

3 ген   

Бунда белгининг полигенлиги кузатилади. Ноаллел генларнинг энг содда мисоллари: 2та ген  -  1 белги.

Ноаллел генларнинг ўзаро таъсири эса 4 асосий шаклда учрайди: комплементар, эпистаз, полимер ва модификасион таъсирлар.

Комплементар ёки тўлдирувчи генлар ноаллел бўлиб алоҳида ўз таъсирини кўрсатмайди, лекин генотипда биргаликда учрашса, янги белгининг ривожланишига олиб келади.

Аниқроқ, белги иккита фермент таъсири натижасида ривожланади чунки ноаллел бўлган генлар ферментларнинг ҳосил бўлишини назорат қилади.

 Мисол. Товуқларда  тож шакли авлоддан авлодга берилишини қўйидаги чатиштириш ишларидан кўриш мумкин:

1)   Р
ААвв
   х
 ааВВ

 гул

   од.

     Ғ1
        ААвв

         гул
2)  Р     ааВВ 
    х      аавв
             нух               од
    Ғ1               ааВв
                       нух
3)  Р       ААвв       х   ааВВ
                гул             нух
    Ғ1                АаВв
                      Ёнгоқ
   Ф2        АВ        Ав         аВ        

	           ♂

♀ 


	АВ
	Ав
	аВ
	ав

	 АВ

	ААВВ
ёнғоқ
	ААВв
ёнғоқ
	АаВВ
ёнғоқ
	АаВв
ёнғоқ

	Ав


	ААВв

ёнғоқ
	ААвв

Гул
	Аа Вв

ёнғоқ
	Аавв

гул

	аВ    


	АаВВ

ёнғоқ
	АаВв

ёнғоқ
	ааВВ

нух
	ааВв

нух

	ав  
	АаВв

ёнғоқ
	Аавв

гул
	ааВв

нух
	аавв
оддий


 9 ёнғоқ:  3 гул: 3 нух: 1 од

    А-В- ёнғоқсимон
 ааВ-   - нўхасимон
 А-вв-гул симон
 аавв-одддий
 9:3:3:1

          Комплементарлик ҳодисасида янги шакл ҳосил бўлади. Янги шаклларнинг ҳосил бўлиши коопйрация деб номланади.

Генотипда генлар биргаликда янги белгининг  ривожланишига олиб келиши комплементлар ёки тўлдирувчи генлар таъсири деб номланади.


2. Аллел бўлмаган  генларнинг фенотипда доминант ёки рецессив битта геннинг иккинчисидан устунлик қилиши доминант ёки рецессив эпистаз деб аталади.    А  >  В:    а >  в    (солиштиринг  А>а , В>в.)

Устунлик қилувчи ген эпистатик ёки супрессор ген деб номланади. Эпистаз -комплйментарлик ҳодисасининг тескарисидир.

Масалан: отларда юнининг ранги      C-кўл,  c-малла,  В-қора    в- малла, C>В.  Бу мисолда доминант эпистаз кузатилади.

P         CCВВ             х                   ccвв
          кулранг                              малла

F1                            CcВв
                            Кул ранг 

                       ♂

    F2   ♀             СB         Cb      cВ          cb           

             CB     CCВВ      CCВв      CcВВ     CcВb
                         к              к            к           к
             Cв    CCВb      CCbb     CcВb      Ccbb                       12 кулранг  C-В-,C-bb,

                        к             к            к            к                         3 қора        C-bb,  В-

             cВ    CcВВ         CcВb    ccВВ      ccВb                       1 малла        ccbb. 

                       к            к          кора      кора        

              cв    CcВb         Ccbb      ccВb      ccbb                      12:3:1

                        к                  к         кора      малла

    

2) Доминант  эпистазни  товуқлар патининг рангини ирсийланишида кўриш мумкин:

     C-пигмент   бўлишини назорат қилади.

      c-пигмент йўқлигини
      Ж-ингибитор
     ж-таъсир қилмайди.

    P    CCII      х   ccii
             оқ              оқ
 F1                CcIi
                      оқ
 F2    9 C-I-,    3ccI-,    1ccii,            3C-ii                   нисбат-13:3     

                    3 оқ                                3 рангли
  3) рецессив  эпистазга сичқонлар юнги рангини наслдан-наслга  ўтишини келтириш мумкин.

 А-кул ранг             В-пигмент ҳосил қилувчи
 а-қора                    в-ингибитор, сусайтирувчи   

 9-агути:                 4 оқ:  3 қора

3. Комплементар ва эпистаз таъсирида генлар алтернатив белгиларга жавобгар эди. Лекин генетикада шундай ноаллел генлар маълумки улар бир сифатли белгига таъсир қилади (аддитив). Бундай ходисани биринчи бўлиб 1908 й швед генетик ва селексионери Нилсон–Эле очди. Бу ходиса полимерия деб номланди, генлар эса полимер генлар деб номланди.

Полимерияда бир нечта фермент битта белгининг ривожланишига олиб келади, лекин уни намоён бўлишини ўзгартиради.


Бунда белгилар миқдорини наслдан-наслга узатилиши кузатилади. Полимерия генлар таъсирида бир нйчта генлар (аллел бўлмаган)1 белгининг ривожланишига олиб келиб, уни таъсирини кучайтиради ёки сусайтиради. Полимйрия ходисаси ҳайвонлар массасини оғирлиги, организм бўйи, уруғнинг эндоспйрма миқдори ва х.о. кузатилади. Полимйр генларни бош харф билан бйлгилашади аллелни эса индекс билан белгилашади.

Масалан: буғдой  донининг ранги
 П         А1А1А2А2    х  а1а1а2а2
             Тўқ қизил      оқ
Ф1                     А1а1  А2а2
     ♂                     оч қизил
Ф2 ♀             А1А2                А1а2            а1А2             а1а2
А1А1      А1А1А2А2          А1А1А2а2      А1а1А2А2            А1а1 А2а2
             Тўқ қизил         қизил             оч- қизил            оч-қизил 

А1а2       А1А1А2а2           А1А1а2а2          А1а1А2а2            А1а1а2а2             

                 қизил              оч-қизил         оч-қизил           пушти                 
 а1А2     А1а1А2А2            А1а1А2а2          а1а1А2А2             а1а1А2а2                
                қизил              оч қизил            оч қизил             пушти                 

а1а2          А1а1А2а2            А1а1а2а2         а1а1А2а2              а1а1а2а2                

                оч қизил            пушти             пушти             ос- пушти         

.                                             

Бу мисолда доминант полимер генлар кўпайса уларнинг таъсири кучаяди. Шунинг учун бу полимйриянинг тури кумулятив  (қўшиладиган)дйб номланади. 

Мавзу бўйича асосий хулосалар: Баъзан бир белги битта ген таъсирида эмас, балки кўп генлар иштирокида, уларнинг бир-бирига таъсири натижасида ҳосил бўлади. Чунки ҳар қандаёрганизм генотипда бир вақтнинг ўзида бир ёки  турли хромосомадаги генлар ўз функциясини бажарди. Турли хромосомадаги генлар ўз функциясини бажарганда бир-бирига ферментлар ёки биохимиявий реациялар даражасида таъсир кўрсатади. 

Назорат саволлари

1. Аллел ва ноаллел генларни таърифини беринг ва фаркларини курсатинг?                          


2. Аллел  ва ноаллел генларни  хромосомада жойлашишини, ген ва белги орасида боғларни схемада чизинг?


3 Куйидаги генотипга эга бўлган товуқларнинг тож шаклларини аниқланг?

ААВВ,   ААВв,     АаВв,   ААвв,   ааВв,   аавв.


4. Хаворанг ва сариқ патли тўтиқушлар чатиштирилганда, Ф2 ҳаворанг ва сариқ патли тўтиқушлар билан бирга яшил ва оқ патли тўтиқушлар хам олинган. Бунинг сабабини тушунтириринг?                        


5. Қуйидаги терминларни таърифлаб беринг: эпистаз, супрйссор, доминант, рецессив, ингибитор.


6. Юқорида берилган терминлардан алтернативларини топинг ва уларни кетма- кет занжир шаклида боғланг?


7  Иккита қора итларни (коккўр-спанил зоти) чатиштирилганда, Ф1 9 қора, 3 малла, 3 жигар ранг, 1 оч-сариқ   кучукчалар туғилди. Кейинчалик қора ва оч-сариқ итларини чатиштириб, Ф2 кучукчаларнинг биттаси оч-сариқ туғилди. 


8. Одамда  терини ранги жавобгар генлар полимйр  генлар бўлади. Агар соддалаштириб 2 та полимер генларни олсак, А1А1А2А2-негр(қора),  а1а1а2а2-оқ рангли одам.

Қуйидаги чатиштиришнинг Ғ1 ва Ғ1 генотип ва фенотипларини аниқланг:

             А1А1А2А2       х      а1а1а2а2 

9. Жўхори ўсимликнинг баландлиги 120 см-А1А1А2А2; 40см-а1а1а2а2.  Қуйидаги генотипли ўсимликларнинг бўйлари неча см бўлиши мумкин:

А1а1 А2 А2, А1 а1А1 а1, а1а1а1 А2?

МАВЗУ: ИНБРИДИНГ ВА ГЕТЕРОЗИС
Режа:

1. Гетерозис ҳодисаси ва уннг ҳиллар
2. Цитоплазматик эркак пушсизлиги ходисаси
1. Дурагайнинг  биринчи авлоди (Ғ1) ота-она формаларига нисбатан юқори хосилли ва хаётчан бўлиши гетерозис дейилади. Бу терминни 1914 йилда америка генетиги В.Шелл фанга киритган. Гетерозисни биринчи марта Петербург Фанлар Академиясининг аъзоси И.Г Келрейтер 1760 йилда тамаки ва нос тамакини (махоркани) чатиштириб олинган турлараро дурагайда кузатган.Олинган дурагай хаётчан ,кучли ривожланиб ,юқори хосилли бўлгани учун И.Келърейтер ундан амалда фойдаланиш йўлини ишлаб чиқишга киришади ва дурагай уруғлардан бир марта (фақат биринчи бўғинда) фойдаланиш мумкинлигини аниқлаган. 

Ч.Дарвин гетерозис ходисасини чуқур ўрганиб ,ўзининг 1876 йилда ёзилган «Ўсимликлар дунёсига ўзидан ва четдан чангланишнинг таъсири»деган асрида унинг асосларини кўрсатиб берди.У гетерозиснингсабабини ота-она гаметалардаги ирсий фарқлар билан боғлади.

Гетерозис селекциясининг ривожланишида Америка генетиги В.Шеллнинг хизмати катта. У 1906 йилда биринчи бўлиб маккажўхори хосилдорлигини ошириш учун экиннинг дурагайларини экиш масаласини қўйди. В.Шелл маккажўхорининг мажбуран ўзидан чанглатиб олинган линияларни яратиб,улар ўртасида ўзаро жуфт чатиштириш ўтказган .Натижада айрим дурагайлар ҳаётчанлиги ва серҳосиллиги билан фақат ота-она линиялардагина эмас,балки бошланғич навлврдан ҳам анча устун чиққан. Шунга асосланиб, у кенг майдонларда мажбурий ўзидан чанглатиб олинган линиялар яратиб, улардан энг яхшиларини ёнма-ён экди, она сифатидаги линия ўсимликларнинг рўваги қўлда кесиб, гетерозисли дурагай уруғлар етиштириш мумкинлини анқлади.


Швед генетиги А.Густавфссон ўсимликлардаги гетерозисни учта асосий ҳилга бўлади.

1. Репродуктив гетерозис- бу ўсимликнинг кўпайиш органлари, мева ва уруғларнинг кўп ҳосил бўлиши.

2. Соматик гетерозис-организм вегетатив органларининг кучли ривожланиши.
3. Адаприв (мосланувчи) гетерозис-ўсимлик ҳаётчанглигини кучайиши.
Дурагайлашда организмларни чатиштириш аутбридинг ва инбридинг тартибида олиб борилади. Бир-биридан узоқ (қариндош бўлмаган) организмларни чатиштириш аутбридинг деб аталади. Аксинча бир-бирига яқин (қариндош) организмларни чатиштириш инбтидинг дейилади. Инбридинг ҳайвонларга ҳос тушунча бўлиб, ўсимликларда инсуҳт деб юритилади. 

Фанда фақат ўзидан чангланувчи ўсимликнинг бўғинни линия, четдан чангланувчиники оила, вегитатив кўпаядиганларнинг бўғини эса клон деб аталади. Ўсимликларни инсухтлаш натижасида, уларнинг ҳосилдорлиги, ўсувчанлиги ва ҳаётчанглиги камайиб боради. Бу ҳодиса депресция дейилади.  Лекин инсуҳт-линиялар бир-бири билан чатиштирилса, улардан олинган дурагай ҳосилдор, кучли ва ҳаётчан бўлади, яъни гетерозис ҳодисаси кузатилади.

Шиндай қилиб, етиштирилган дурагайлар ўзлариннинг фақат биринчи бўғинида ўзларининг фақат биринчи бўғинда гетерозис асосида юқори ва сифатли ҳосил беради. Иккинчи ва кейинги бўғинларда эса гетерозис сўнади, дурагай кучи кескин камайиб кетади. Шунинг учун гетерозисни дурагайнинг иккинчи ва кейинги бўғинларида сақлаб қолиш масаласи ҳозирги замон генетикаси ва селекциясининг асосий муаммоларидан бири ҳисобланади. Ҳозирги вақтда гетерозисни сақлашнинг қуйидаги йўллари мавжуд:

вегетатив кўпаювчи ўсимликларда жинсий йўл билан ҳосил қилинган гетерозисни вегетативе органлари (қаламча, туганак, пиёзлари) билан кўпайтириб сақлаш;

уриғ билан кўпаядиган ўсимликлардауни уруғлантирмасдан (апомиксис) кўпайтириб сақлаш:

ўсимликларда хромосомалар сонини ошириб, полиплоидия йўли билан гетерозисни кейинги авлодларда сақлаш.

Аммо бу усулларнинг ҳаммаси чегараланган бўлиб, уларни амалда кенг қоллаш имконияти йўқ. Шунинг учун кўпчилик асосий экинларнинг, масалан, буғдойнинг гетерозисли дурагайини яратиш масаласи ҳозиргача узил-кесил эчилмасдан келинмоқда. 


2. Белги ва хусуциятларнинг насилдан-насилга ўтишида хромосомалар асосий рол ўйнайди. Илмий текширишлар натижасида, белгиларнинг насилдан-насилга ўтишида асосий ядро Ирсият и билан бир қаторда иккинчи даражали-цитоплазматик Ирсият  ҳам борлиги аниқланди. 


Цитоплазматик Ирсият , деб ҳужайра ярдосига, яъни хромосомаларга боғлиқ бўлмаган Ирсият га айтилади. Ҳужайрада мавжуд бўлган барча ирсий материални икки қисмга бўлиш мумкин.

1. Ядрода бўлган ирсий материал бўлиб, у геном деб юритилади ва хромосомадаги генлар билан насилдан-насилга ўтади. 

2. Ситоплазмада жойлашган барча ирсий материаллар бўлиб, плазмон дейилади ва плазмогенлар орқали насилдан-насилга берилади Цитоплазматик Ирсият нинг икки тури пластид Ирсият  ва цитоплазматик эркак стериллиги (ЦЭС) чуқур ўрганилган.



Цитоплазматик эркак стериллигини 1932 йилда Совет олими М.И.Хажинов ва Америка олими М.Родс бир-биридан бехабар равишда маккажўхори ўсимлигида топганлар. 

ЦЭС асосан уч хилда намоён бўлади:

1. Ўсимликларнинг эркак генератив органлари умуман ривожланмайди (Пуч бўлади). Бундай ўсимликлар тамакининг баъзи турларида кузатилган.

2. Гулнинг чангдонида чанг доначаси этилади, лекин у пушсиз (стерил) бўлади. Бу ҳил стериллик кўпроқ маккажўхори ўсимликларида кузатилади.

3. Гулниниг чангдонида нормал чанг доначалари ҳосил бўлади, лекин чанглатишда чангдон очилмайди ва чанг тарқалмайди. Бу ҳодиса баъзан помидорнинг айрим навларида учрайди.

Ҳозирги вақтда ЦЭС нинг рўй бериш сабабларини тушунтирувчи 3 та гипотеза мавжуд:

1. Вирусли инфекциялар гипотезасига биноан жинсий кўпайишда тухум ҳужайра ситоплазмаси орқали вирусли инфекциялар насилдан-насилга ўтади ва стерилликка сабаб бўлади.

2. ЦЭС узоқ формаларни дурагайлашнинг натижасидир. Бир тур органисм ҳужайрасининг ядросига, иккинчи тур органисм ҳужайраси ситоплазмасининг мос келмаслиги стерилликка олиб келади.

3. ЦЭС ситоплазмадаги плазмагенларнинг спесифик мутацияланишдир.

Ҳозирги вақтда ҳақиқатга энг яқини учинчи гипотезадир, чунки уни исботловчи далилар жуда кўп.


Гулнинг уруғчиси ривожланмай у чанглана олмаса-урғочи стериллик, чангчи ривожланмаса-еркак стериллик деб аталади. ЦЭС нинг энг муҳим ҳусуцияти-келгуси бўғинга она организн орқали берилишидир. 


Ҳозирги вақтда махсус тўйинтириш усулида ўтказилган чатиштиришлар орқали олинаётган она сифатидаги организмларга (линияларга) ЦЭС, ота сифатидаги организмларга (линияларга) эса фертилликни мустаҳкамловчи ва кейинги авлод организмининг фертиллигини тикловчи қобилят киритилади. Шундай тартибда етиштирилган линиялардан олинган дурагайлар гетерозис ҳодисаси эвазига отақ-она формаларга нисбатан 25-40% кўп ва сифатли ҳосил беради.

Мавзу бўйича асосий хулосалар: Гетерозиснинг юқори имкониятларидан кенг фойдаланиш учун барча экинларда бу сиҳадаги генетиc ва селексион ишларнинг олиб бориши муҳим аҳамият касб этади.

 Назорат саволлари:

1. ЦЭС ўзи нима? 

2. Гетерозис нима?

3. ЦЭС нинг гетерозис билан алоқадорлиги?

4. Гетерозиснинг фанга кириб келиши? 

5. Депресция ҳодисасини тушунтиринг
6. Клон деб нимага айтилади?

7. Инсухт нима?  

8. ЦЭС нинг ижобий томонлари нимада деб биласиз?  

9. Гетерозисли олинган дурагайлар қандай бўлиши керак? 

10. Ҳозирги вақтда гетерозисни сақлаш йўллари?   

11. Гетерозиснинг селекциядаги ўрни?

12. Гетерозисни бир-биридан фарқланг?

МАВЗУ: ПОПУЛЯЦИЯЛАР ГЕНЕТИКАСИ
Режа:

1.  Популяция ва унинг генетик структураси.

2. Популяциялар генетик динамикаси омиллари.


1. Бизга маълумки, хозирги кунда ер шаримизда 1,5 млн ортиқроқ ҳайвон,  500 мингдан ошиқроқ ўсимлик турлари мавжуд. Хар бир турни келиб чиқиши, тарқалиши ва турғунлиги Ирсият  ва ўзгарувчанлик қонуниятлари билан белгиланади. Ч.Дарвин эволюция жараёнида турларни табиий танлаш йўли билан келиб чиққанлигини кўрсатиб беради. Бу омиллар  орасидаги муносабатларни фақат популяциялардагина кузатиш мумкин.


Тур - келиб чиқиши бир бўлган, умумий морфологик белгиларга эга ва ўзаро чатиша оладиган, умумий арйалга эга бўлган индивидлар тўплами бўлиб, популяциялар системасини ташкил қилади. Бир турга кирувчи организмлар шу турга таълуқли фенотип ва генотипга эга бўлади. Бундан ташқари хар бир индивид ўзининг индивидуал генотип белгиларига эга бўлади. Шу тур сақлаётган генетик информация ёки тўлиқ генлар систймаси шу тур генофондини ташкил қилади. Тур айрим популяциялардан иборат. Популяция  шу турнинг конкрет шароитига  мослашган қисмидир. Хайвон зотлари, ўсимлик навлари шу тур популяцияларини ташкил қилади.


Агар тур-бу генотипларнинг ёпик системаси бўлса, популяция очиқ системасидир. Шунинг учун эволюсион жараёнда тур ҳосил бўлишининг умумийлаштирсак, бу проЦЭСс генетик очиқ системада генетик ёпиқ системага ўтиши ҳам мумкиндир. Ирсият  дискритли тузилишга эга. Лекин организмларнинг ўзгарувчанлиги узлуксиз характерга йга, эволюсион жараён эса чегарасиз бўлади.


Популяцияларни структурасини биринчи бўлиб 1903 й В.Иогансен ўргангана бошлади. Кейинчалик олимлар популяцияларда генетик проЦЭСсларни ўрганишга киришдилар. 20 асрнинг бошида бутун дунё эволюсионистлари Мендел қонунларига  қарши чиқишди. Уларнинг фикри бўйича, эволюсион жараёнда хар бир индивиднинг ўзгаришлари асосий ролни ўйнайди. Ундан ташқари, Ирсият  ва ўзгарувчанлик ҳақида аниқ билимга йга бўлмаган эдилар.


Биринчи бўлиб генетика ва эволюция назариясини боғлаш изланишларни С.С.Четвериков бажарди. У 1926 йилда «Замонавий генетика нуқтаи назардан эйволюсион таълимотнинг айрим қисмлари хақида» деган ўз ишини нашр қилди ва унда йволюция жараёнининг индивид даражасида эмас, балки  популяция даражасида ўрганиш кераклиги кўрсатди. С.С.Четвериков популяциялар генетик структура таълимотини асосчиси бўлади. У популяция Ирсият ини генетик анализ қилиш методларини ишлаб чиқди ва ҳамма эволюсион проЦЭСслар популяцияда ўтишини кўрсатади

20 асрнинг 40-60 йиллари Н.П.Дубинин, С.Райт, Р.Фишер, ДЖ. Холден, Н.В.Тимофййв-Рйсовский популяция генетикасини  кенг ва чуқур ўрганишди ва унинг структурасини математик методлар ёрдамида ўрганишни таклиф этишди. Шу ишлар асосида популяция генетикаси  шаклланиб, популясион генетика пайдо бўлди. Популияциялар генетикаси ҳайвон, ўсимлик ва микроорганизмлар популяциялари бўлган генетик ўзгаришлар динамикаси қонунларини ўрганади.


Биринчи марта популяция структурасини ўрганишни генетик ва систематик методлар ёрдамида 1903 йилларда Иоганнсен бошлаб берди. У ўз ўзидан чангланувчи ўсимликлардан ловия (Пҳасёлус вулгарис) уруғининг   катталикларини ўрганди. Маълумки, ловия уруғи катталиги кўп генлар таъсири остида юзага келади  унга ташқи муҳит омиллари кучли таъсир қилади. Иоганнсен ловиянинг бир навини олиб, уларни гуруғларга ажратди: 150 мг – 750 мг. Ўртача 250-350 мг ва 550 – 650 мг ажратиб олди ва алоҳида экди. Олинган уруғлардан чиққан ўсимлик уруғлари тортиб кўрилади: энгил уруғдан чиққан ўсимлик ўртача оғирлиги 443,4 мг, оғир уруғдан чиққан ўсимлик уруғлари ўртача оғирлиги 518,7 мг ни ташкил этди.


Бу нав (популяция) генетик жихатдан турлича бўлган ўсимликлардан ташкил топган ва уларнинг  хар биридан  тоза қаторлар олиши мумкинлигини  кўрсатади.


Иоганнсен 6-7 авлод давомида энгил ва оғир уруғли фракцияларни ажратиб олиб, экиб боради  ва уруғ массасини текшириб кўради ва  уруғ  оғирлдиги ирсий бўлмаган ўзгарувчанлик белгиси эканлигини кўрсатди.


Демак, ўз-ўзидан чангланувчи ўсимликлар популяциялари генотип жихатидан турлича бўлган тоза қаторлардан иборатдир чунки,  популияциядаги бошқа қатор ўсимликлар билан чатиша олмайди. Бу популяциядаги хар бир ўсимлик уруги янги нав чиқаришга асос бўлиши мумкинлиги билдиради.


2. Четдан чангланувчи ўсимлик популяцияларнинг генотип жихатдан турлича бўлган индивидлар табиий чангланиб туради. Бундай популяциялар панмиктик популяция дейилади. Бу популяцияни тузилишини тушуниш учун Д.Джонсон ва Й.Ист томонидан қилинган ишни кўриб чиқамиз. Улар гули қисқа ва узун бўлган икки хил тамаки ўсимлигини олиб чатиштирди. Ғ2 да улардан А ва В қаторларни ажратиб олди. А қаторда ҳам, В қатордан ҳам гулининг узунлиги
52-88 мм оралиғида бўлди. Шундан кейин Ғ2 да икки қатордан танлаш олиб борди, А- қисқа,  В- узун гулли бўйича. Хар бири ўз ўзидан  чатиштириб борилди. Ғб га бориб А қаторда гули 34-46 мм, В қаторда 73-97 мм тенг бўлган ўсимликлар танланди. Улар ўртасидаги фарқ жуда каттадир, демак танлаш орқали панмиктик популяцияларда организм белгисини  ўзгартириш мумкин экан.


Енди биз панмиктик популяцияда гйтйрозигота ва гомозигота нисбати қандай эканлигини кўриб чиқамиз. Мисол учун ажратиб олинган тўдада гомозиготали (АА, аа) индивидлар тенг бўлсин.


Табиий чангланишда буларнинг учраши Пиннет катакчаси бўйича қўйидагича бўлади:


А аллели бўйича 0,5 (0,25АА= 0,25Аа)


а  аллели бўйича 0,5 (0,25аа = 0,25Аа)


нисбат  сақланади:


0,25 АА:0,5 Аа:0,25 аа

Демак доминант ва рецессив генлар нисбати тенг бўлади 0,5А:0,5а 

Аммо популяцияда гомозиготалар миқдори турлича бўлади, масалан: тукли ўсимликлар сони 4 марта кўп дейлик. Унда нисбат 4АА:1аа. Гаметалар нисбати 0,5А: 0,5а бўлмай 0,8А:0,2 а.

Унда чатиштиришда авлодда қуйдагича ажралиш юз беради.

               ♂    0,8 А
0,2 а


          0,64 АА:0,32 Аа:0,04аа

           ♀





64 % тукли (гомозигота) 








32 % тукли (гйтйрозигота)

         0,8 А       0,64АА     0,16 Аа

           4 % туксиз (гомозигота)


    

        0,2а      0,16Аа      0,04аа    

Кййинги авлодда  а гамйтаси 0,20 тйнг
0,04 Қ 0, 16 қ 0,20

А гамйтаси 0,80 тйнг
0.64 Қ 0.16 қ 0.80   нисбат   0.80:0.20


                  
       0,8:0,2    сакланиб колади.

Демак, бу популияцияда 96% тукли, 4% туксиз ўсимликлар бўлади.


Гарди-Вайнберг қонуни. 
1908 йили Г.Гарди ва В.Вайнберг томонидан топилган  формула панмиктик популяцияда генотиплар тарқалишини таҳлил қилади. Улар аллел генларни бирини А билан, кейингисини а билан белгилашади. Ундан авлодда қуйдаги нисбат кузатилади:


    ♀
  ♂
pА
       (1-q)а



    


     pА
       p2 АА          p(1-q)Аа

            (1-q)а    p(1-г)Аа         (1-q)2 аа
p2 АА : 2p(1-q)Аа : (1-q)2 аа  (Гарди-Вайнбйрг формуласи) ёки 


[ pА=(1-q)а]2 

Бу формула билан популяциядаги генотип ва фенотипларни аниқлаш мумкин. Масалан: қора моллар тўдасидаги қашқалари 64 % (0,64), қизил 36% (0,36); А-қизил, а-қашқа.


аа = (1 –q)2=64 (0,64)    
а√(1-q) = √0,64  =0,8


Агар доминант ген 1-0, 8=0.2 гомозигота АА =p2=0.22=0.04=4% демак 0,04 ёки 4% гомозиготадир. Энди гетерозиготани аниқламоқчи бўлсак 2p(1-q).Аа=2.0.2(1-0.2) =32%

Гарди-Вайнберг формуласини қўйидаги ҳолатлардагина қўллаш мумкин:

· аутосомалардаги бир жуфт аллелар хисобига олиш керак
· мутациялар жуда кам бўлиши керак
· кўп индивидлар ҳисобга олиниши керак
· хар хил генотипли индивидлар бир хил ҳаётчан, авлод бериши ҳам танлашга йўл қўйилмаганда.


Популяциянинг генетик мувозанати.
ХХ аср бошларида даниялик олим Иогансон популияцияларни генетик томонидан ўрганишга асос солди. У 1903 йили нашр қилинган «О наследовании в популяциях и чистўх линиях» дйган асарида гетерозигота генотипга эга организмлардаги танлаш таъсирини тажрибадаги барча популяциялар  хилма-хил мутацияларга эга бўлиб, генотип жихатдан гетероген хисобланади. Агар популяцияга ташқи мухитдан бирор таъсир бўлмаса, ундаги  генетик гетерогенлик келгуси бўғинларда ўзгаришсиз, маълум мувозанатда сақланади. Бу ходисани биринчи бўлиб 1908 йили Харди ва Вайнберг аниқлаганлар. Буни тушунтириш учун мисоллар келтирайлик. Бир популяцияда АА ва аа алйлларга эга  гомозигота формалар тенг миқдорда ва улар ўзаро қийинчиликсиз чатишади, деб таҳмин қилайлик. У холда бундай формаларнинг ўзаро чатишишидан қуйидагича натижа ҳосил бўлади.


Олинган рақамлардан кўриниб турибдики, организмлар популяцияларнинг  янги бўғинда гомозигота АА 0,25; аа 0,25%; гетерозигота Аа эса  0,50% нисбатида  учрайди. Кўп ҳолларда популяуияларнинг гомозигота формалари бирор геннинг доминант ва рецессив аллелларининг нисбатига тенг бўлмай, бир аллел кўпроқ  учрайди. Бундай ҳолатда табиий популяцияда АА 0,7% ни, аа 0,3% ни  ташкил қилиши мумкин. 



Харди-Вайнберг илгари сурган мазкур формула ҳозирги вақтда Харди-Вайнберг қонуни деб аталади. Бу қонун табиий популяцияларда ҳар хил генотипга эга организмларнинг бўғинлар аро муносабатини белгилайвермайди, чунки табиий шароитда яшайдиган организмлар орасида ўз-ўзи  билан чангланувчи-уруғлантирувчи, жинсий йўл билан кўпаювчи организмлар сони кам бўлган кичик популяциялар ҳам учрайди. Харди-Вайнберг қонуни кариотипи диплоид бўлган, четдан чангланувчи ва нормал мейозга йга организмларда, биринчидан, популяция бенихоят катта, иккинчидан, у шу турга мансуб бошқа популяцияларда янги мутация рўй бермаганда, тўртинчидан, популяцияда танланиш босими бартараф йтилганда ўз кучини сақлайди.


Харди-Вайнберг қонунига асосланиб, Четвериков табиатда тарқалган популяцияларда мутация холатини анализ қилди. Популяцияларда вужудга келган фенотип жихатдан кўзга кўринадиган доминант мутациялар билан бир қаторда рецессив мутациялар хам рўй беради. Улар фенотип томонидан намаён бўлмай ва популяциянинг ташқи қиёфаси деярли ўзгартирмайди. Шунга кўра, табиий шароитда популяцияларнинг фенотип томонидан нисбатан ўхшаш бўлса-да, лекин генотип томонидан доим гетероген бўлади. Табиатдаги популяцияларнинг гетерогенлиги жуда кўп текширишлар натижасида аниқланади.

Генетик-автоматик жараёнлар ва уларнинг эволюциядаги ахамияти.

Н. П. Дубинин  ва С. Райт тажрибаларга асосланиб, популяцияларда ҳамма вақт  ҳам Харди-Вайнберг қонуни тасдиқланавермаслигини, кичик популяцияларда у ёки бу аллелнинг консентрацияси бир қанча бўғин орасида ўзгариши мумкинлигини исботлаб  берди. Популяция қанча кичик бўлса, у ҳолда гетерозигота формаларнинг ўзаро учрашиши ва гомозигота формалар ҳосил бўлиш ҳам шунча тезлашади. Популяцияда организмлар сони кўп бўлса, аксинча гетерозигота формаларнинг ўзаро учрашиши ва гомозигота формалар пайдо бўлиши камаяди. Одатда, популяциялардаги  ўзгаришларга  таъсир этувчи  факторлар ичида табиий танланиш энг муҳум ҳисобланади. Организмлар сони кам бўлган популяцияларда, одатда, табиий танланиш  зарарли ўзгаришларга  эга формаларни бартараф этиб, фойдали ўзгаришларга эга формаларнинг  кўпайишига  тезроқ имкон туғдиради. Шу билан бир қаторда, кичик популяцияларда генотипнинг тасодифий сақланиш имкони ҳам туғилади. Популяцияларда  организмлар сони кам бўлганда, қандайдир тасодифий ходиса туфайли бир хил мутацияларга  эга формалар сақланиши, иккинчи хил мутацияли формалар қирилиб кетиши мумкин. Популяцияларнинг  кейинги буғинларда  сақланган формалар сони жихатидан ортади ва оқибатда популяция генофондидаги  генлар консентрацияси ўзгаради. Тасодифий ходисалар натижасида популяцияда генлар консентрациясининг ўзгариши генетик-автоматик жараён ёки генлар дрейфи деб аталади. Бу жараён турғун ёки тасодифий бўлади.


Генетик-автоматик жараёнлар табиий танланиш билан бир вақтда популяцияга  таъсир кўрсаса ҳам, ундан фарқ қилиб, ҳамма вақт кичик популяцияларда генлар такрорланишидаги  хукмрон тартибнинг бузулишига  олиб келади. Катта популяцияларда эса бу жараён тартибсиз равишда самара беради, чунки  хар бир бўғинда аллелларнинг такрорланиши сони ортган ёки камайган  бўлади. Кичик популяцияларда, шунингдек, изоляция оқибатида ажралган популяцияларда аллелларнинг  турғунлиги  ёки  қирилиб кетиши ҳисобига генларнинг турғун комбинациялари бунинг  оқибатида эса янги  систематик бирликлар вужудга келади. Масалан, модел учун олинган дастлабки  икки популяцияда бир хил А (05) ва а (05) аллеллар консентрацияси бор. Бироқ бу популяцияларнинг бири 500000 та, иккинчиси 50 та индивидга эга, деб фараз қилайлик. У холда биринчи популяция 1000000 та гаметадан, иккинчиси 100 та гаметадан хосил бўлади.


Генетик-автоматик жараёнлар катта популяциялардан тасодифий ажралиб чиққан индивидларнинг янги шароитда ўрнашиб қолишда кўзга яққол ташланади. Бундай мисоллар инсон популяцияси генетикасида айниқса кўп кузатилади. Масалан,  АҚШ нинг  Пенсилвания штатига қарашли Ланкйстйра деган жойида меннонитлар деган мазхаб яшайди ва уларда никох мазкур мазхаб ичида бўлади. Маълум бўлишича, алохида-алохида яшайдиган 80000 га яқин бу одамлар 1770 йилгача Америкага кўчиб келган 3 жуфт эркак ва аёлнинг авлодларидан тарқалган. Муайян одамлар гуруҳига характерли бўлган ходиса гомозигота ҳолатда полидактилияга эга бўлган одамларни вужудга келтирувчи генлар консентрациясининг юқорилигидир.


Ҳомо сапиенс (одам) турига мансуб кўп популяциялар А, В, О қон гуруҳлари бўйича полиморф ҳисобланади ва ўз генотипида ГА, Гв Го аллелларнинг  сақлайди. Мак Артур ва Пенроуз дунё аҳолисида А, В, О генлар қандай қонуният асосида тарқалишини  аниқладилар. Олинган маълумотларга  кўра дунё аҳолиси ГА –21,5%, ГВ –16,2%, ГО –62,3% ни ташкил этади.   ГВ қон гуруҳи эга  Хиндистон ва Марказий Осиёнинг шимолидан /арбий Еропага томон камая боради. Австралия аҳолисида   ГВ қон гуруҳлари деярли учрамайди. Шимолий Америка индеслари орасида  ГА қонлар кам тарқалган, бироқ Канаданинг ғарбида яшовчи баъзи қабилаларда  30% га этади. Шу сингари далиллар генетик-автоматик жараён турлар сондаги одамлар популяциясида хар ҳил нисбатда учрашидан далолат беради.

Мавзу бўйича асосий хулосалар: Шундай қилиб С.С. Четвериков популятцияларнинг генетиc таркиби асосларини яратди ва популятцияларда генетиc анализ усулларини ишлаб чиқди. Шундан кейин Н.П.Дубинин, Райтлар томонидан ривожлантирилди ва натижада популятсион генетикага асос солинди. У ўсимликлар, ҳайвонлар ва микроорганизмларнинг табиий ва эксприментал популятциялардаги генетиc ўзгаришлар динамикаси қонунуятларини ўрганади.

Назорат саволлари:


1. Популяциялар генетикаси нимани ўрганади? 


2. Қайси олимлар шу сохада ва қайси изланишлар олиб борган?


3. Популяция ва турни таърифланг?


4. Популяция ва тур орасида фарқларни кўрсатинг?


5. Ўсимликларда чангланиш хилларини изохлаб беринг?


6. Иоганнсеннинг ишлари тўғрисида маълумот беринг?


7. Панмиктик попуяция  нима?  


8. Д.Джон ва Й.Ист тажрибалар методикаси ва натижаларини тушунтириб беринг?  


9. Гарди-Вайнберг формуласини чиқаринг?    


10. Масалани эчинг: Агар аа генотипнинг частотаси 400 дан 1 та ташкил топса, популяциянинг генетик таркиби қандай?   

11. Агар тур-бу генотипларнинг ёпиқ систймаси бўлса, популяция очиқ систймадир. Ушбу жумлани изоҳланг?

12. Популяция таркибидаги ўзгарувчанлик ва уларнинг сабабларини тушинтиринг?

13. Популяция генетикасининг ўзига хос томонларини қандай изохлайсиз?

1 –ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ

Мавзу:Ўсимликшунослик ва чорвачиликда биологияда эришилган ютуқлардан фойдаланиш даражасини ўрганиш.

Дарснинг мақсади. Ўсимликшунослик ва чорвачиликда  биологияда эришилган ютуқларлардан фойдаланиш даражасини ўргатиш.

Асосий тушунча.   Ўсимликшунослик ва чорвачилик  қишлоқ хўжалигининг асосий соҳаларидан бири ҳисобланади. Ўсимликшуносликнинг асосий мақсадларидан бири қишлоқ хўжалик экинларидан юқори ва сифатли ҳосил олишдир. Чорвачилик соҳаси эса  аҳоли учун сифатли  сути ва гўшт маҳсулотларини таъминлаш билан шуғулланади.  Ушбу соҳаларнинг жадвал ривожланиши биолгия фани билан  боғлиқдир.  Бунинг учун биринчи навбатда ҳар бир организмнинг  биологик хусуциятлари билиш  талаб этилади. Масалан, ўсимликшуносликни олайлик. Ушбу соҳада ўсимликлар тўғрисида қуйидаги маълумотларга эга бўлиш керак:

1. Ўсимликнинг илдиз тизими;

2. Ўсимликнинг гуллаш биологияси;

3. Ўсимликнинг ўзидан ёки четдан чангланиши;

4. Ўсимликнинг минерал ўғитларга бўлган талаби;

5. Ўсимликнинг сувга бўлган талаби;

6. Ўсимликнинг ёриғликга бўлган талаби;

7. Ўсимликнинг тупроққа бўлган талаби.

Ушбу маълумотларни билиш биринчи навбатда ўсимликнинг ўсиши ва ривожланиши учун қулай шароити яратилади.


Ўсимликшунослик ва чорвачиликда биологияда  қўлга киритилган ютуқларга қуйидагиларни кўрсатиб ўтиш мумкин:

1.Хўжайра ва хўжайра назариясининг кашф этилиши. Ушбу кашфиёт ўсимликшиносликда ва чорвачиликда муҳим аҳамиятга эга бўлди. Барча тирик мавжудодлар хўжайрадан тузилган эканлиги ва  организмнинг ҳар бир хужайрасида унинг барча ирсий маълумотлари мужассам этганлиги аниқланди.

2. Хўжайранинг бўлиниши ёки кўпайиши. Ушбу кашфият ўсимликшуносликда қолаваерса чорвачиликда ҳам муҳим аҳамиятга эга бўлди. Хўжайрадан хўжайра ҳосил бўлиши бунда ундаги барча хусуциятлар сақланиб қолиши аниқланди.

3.  Митоз ва мейознинг  жараёнларини кашф этили. Ушбу  жараёнлар таъсирида табиатда бирхиллик ва хилмахиллик доимо содир бўлиб туради.

4. Мутация ва полиплоидия ҳодисалари. Ушбу жараёнлар таъсирида ўсимликлар хромосомалар  сонини ошириш ва маҳсулдорликни кўпайтириш  имкониялари ва янги тур ўсимликлари ҳосил қилинди. Масалан тритикале.

5.Генинженерияси  ёрдамида клон организмлар ва трансген ўсимликлар олинди. Ушбу кашфиятлар ҳар қандай органимздан генларни бошқа организмга  ўтказиш мумкинлиги аниқланди. Ушбу  усуллардан ўсимликшунослик ва чорвачилик соҳаларида кенг фойдаланилмоқда.

6. Иммуногенетикаго оид кашфиётлар ўсимлик ва ҳайвонларнинг касалликларга чидамлилик механизмларини аниқлаш имконини берди.

Мустақил бажариш учун топширниқ.

1. Сирдарё вилоётида  катта майдонларда экиладиган ўсимликлар турини  аниқланг ва ушбу ўсимликларнинг биологик хусуциятлари туғрисида қисқа   ёзма маълумот тайрланг? 

2. Сирдаё вилоёти шароитида кенг тарқалган чорва моллари зотлари туғрисида ёзма маълумот тайёрлан.

2-ЛАБОРАТОРИЯ  МАШГУЛОТИ

Мавзу: Органик олам эволюциясининг далилари

Дарснинг мақсади: Органик олмнинг эвалиюциясини далиллар асосида тушинтириб бериш.

Керакли материаллар: Кафедрада мавжуд органик оломнинг келиб чиқиши ва унинг эвалюциясини изоҳловчи кўргазмали қуроллар, предметлар, жадваллар, расмлар.

Асосий тушунча. Органик оламнинг келиб чиқиши мавжуд қарашлар:

1.Маълум вақт даврида ҳаёт илоҳий куч томонидан яратилган деган назарияи (креационизм назарияси). Бу  назарияга кўра қачонлардир ҳаёт ер юзида илоҳий куч томонидан яратилган.  Теология соҳасида ишловчи олимларнинг фикрича  одам 23 октябр эрталаб соат 9 да яроатилган. 

2.Ҳаётнинг ўз ўзидан пайдо бўлиши.Ушбу назария Хитой ва Мисрда хукмрон бўлиб келган.   Аристотел  шу назария асосчиларидан ҳисобланади. Унинг фикрича табиатда нотирик организмдан аста секин ҳайвонлар пайдо  бўлган.

3.Стационал ҳолат назарияси. Бу назарияга кўра ер қачонлардир ҳосил бўлмаган балки доимо бўлган шунинг учун ҳаёт илгари бўлган. 

4. Панспермия назарияси. Ушбу назарияга асосан  ҳаёт тўсатдан бирданига  пайдо бўлган  шунинг учун ҳаётнинг пайдо бўлиш тушунчасини назария деб аташ мумкин эмас

5. Биохимик эвалюция назарияси. Ушбу назарияга асосан ернинг пайдо бўлиши  4,5- 5 млд йил олдин бўлган. Дастлабки вақтларда  унинг ҳаророрати 4000-8000 бўлган.  Опарин таълимоти бўйича нотирикликдан тириклдик ҳосил бўлишида асосий ролни оқсиллар ўйнайди.  Комплекс бир бири билан бирлашиб кооцерватларни ҳосил қилган. 

Эвалюцияни тасдиқловчи омиллар (палентология, таққословчи эмбриологик ва биохимик далиллар).

Дарс давомида талаба ўқитувчи томонидан  берилган палентологик далиларни таҳлил қилади.

Эмбрионал ривожланиш фазаларини солиштиради  ва ушбу жараёнларни расмини дафтарга чизади ва хулоса чиқаради. 

Мустақил топшириқ.

1.Кафедрада сақланаётган полентологик далиллар расмини чизиш ва уни таҳлил қилиш6

2. Эмбрионал ривожланиш босқичларни  ўсимлик ва ҳайвонларда солиштириб ва ушбу  босқичларни расмни сизинг.

3.  Органик оламнинг эвалюцияси туғрисида  далилларга асосланган ҳолда хулоса ёзинг.

Адабиётлар

1. Ғофуров А.Т. Дарвинизм (дарслик) Т., «Ўқитувчи», 1992.

2. Гуляев Г.В. Генетика. М., “Клос”, 1984.

3. Мақсудов.З.Ю. Умумий генетика. Т., “Ўқитувчи” 1980.

4.  Салихбоев И.К. Ривожланиш биологияси. Т., ТошДУ, 1992. 7-9 бетлар.

5. Холиқов П.Х., Шарофиддинхўжаев Н.Ш. ва бошқалар. Биология. (дарслик) Т., 1996. 

6.Ҳ. Қ. Қаршибоев: «Цитология» курсидан ўқув қўлланма. Гулистон- 2002. 
7. Т.Б.Бойқобилов, Т.Х.Икромов: Цитология. Тошкент       «Ўқитувчии» 1980
3-ЛАБОРАТОРИЯ  МАШГУЛОТИ

Мавзу: Яшаш учун кураш, табиий танланиш, сунъий  танлаш, Ирсият  ва ўзгарувчанликни ўрганиш ва таҳлил қилиш.
Дарснинг мақсади. Яшаш учун кураш  табиий ва сунъий  танлаш Ирсият  ва ўзгарувчанликни ўрганиш ва таҳлил қилиш.

Умумий тушунча. 
Яшаш учун кураш.  Барча тирик организмлар яшаш учун курашади. Ушбу кураш қуйидаги кўринишда бўлиш мумкин:

1. Озиқ элиментларига бўлган талаб

2. Яшаш муҳит учун кураш

3. Насл  учун кураш

4. Худуд учун кураш

Танлаш. Сунъий танлаш антропоген омил таьсирида амалга ошади. Бунда инсон ўзи учун керакли бўлган ўсимлик навини ва ҳайвонлар зотини яратади. Сунъий танлаш оддий ва методик гуруҳларга ажратиш мумкин. Оддий сунъий танлашда инсон узоқ йиллар давомида ўсимликларнинг энг яхшиларини танлаб олиб кўпайтиради. Методик сунъий танлашда одамлар ўсимликнинг муайян белгилари бўйича танлов ишлари олиб боради. Шу тариқа экинларнинг маҳаллий навлари яратилган.

Методик танлаш пассив ва актив бўлади. Табиатда тайёр ҳолда мавжуд бўлган бошланғич материалларда ўтказиладиган танлаш пассив танлаш деб аталади. Дурагайлаш, мутация, полиплоидия, гетеризис каби усулларни қўллаш натижасида бошланғич материал танлаб ва улардаги танлаш ишларини олиб боришга актив танлаш деб аталади.

Оммавий танлаш. Оммавий танлаш селекцияда қўлланиладиган усуллардан ҳисобланади. Ушбу усул ўзидан чангланувчи ўсимликларда бир толали, четдан чангланувчи ўсимликларда кўп марта оммавий танлаш ўтказилади. Оммавий танлашни ўтказишдан асосий мақсад истиқболли навларни тез вақт ичида кўпайтиришдир. Шунинг учун бу усул асосан кўпроқ четдан чангланувчи ўсимликларда ўтказилади. Оммавий танлаш катта имкониятларга эга. Шу билан бир қаторда айрим камчиликларга ҳам  эгадир. Биринчидан, танлаб олинган энг яхши ўсимликларнинг ирсий имкониятларини ёки аниқроқ қилиб айтланда мухим белгиларнинг ирсийлашганлигини билиш қийин. Иккинчидан, бундай танлашда ирсий жиҳатдан аҳамиятга эга бўлмаган ўсимликлар кўпайиб кетиши мумкин. Учинчидан, танлаб олинган ўсимликларнинг уруғи бирлаштирилиб юборилганлигига усул улардан айрим қимматли белгилар ва хусуциятларга эга бўлган ўсимликларнинг уруғи бирлаштирилиб юборилганлиги учун улардаги айрим қимматли белгилари йўқолиб кетиши мумкин.
Мустақил  топшириқ
1. Ўқитувчи томонидан берилган маълумотлар асосида якка танлаш ишларини амалга оширинг ва тегишли хулоса чиқаринг

2. Суньий ва табиий танлашнинг фарқини тушинтиринг?

3. Ирция тушунчасини тушинтиринг?

4. Ирсият  ва ўзгарувчанликнинг маҳиятини тушинтиринг.

Адабиётлар

1. Ғофуров А.Т. Дарвинизм (дарслик) Т., «Ўқитувчи», 1992.

2. Гуляев Г.В. Генетика. М., “Клос”, 1984.

3. Мақсудов.З.Ю. Умумий генетика. Т., “Ўқитувчи” 1980.

4.  Салихбоев И.К. Ривожланиш биологияси. Т., ТошДУ, 1992. 7-9 бетлар.

5. Холиқов П.Х., Шарофиддинхўжаев Н.Ш. ва бошқалар. Биология. (дарслик) Т., 1996. 

6.Ҳ. Қ. Қаршибоев: «Цитология» курсидан ўқув қўлланма. Гулистон- 2002. 
7. Т.Б.Бойқобилов, Т.Х.Икромов: Цитология. Тошкент       «Ўқитувчии» 1980
4-ЛАБОРАТОРИЯ  МАШГУЛОТИ

Мавзу:  Ўзгарувчанлик хиллари ва уларнинг моддий асослари
Машғулот мақсади.  Организм кўрсаткичларининг ўзгарувчанлик даражасини аниқлаш.
Керакли материаллар. Калькулятор, услубий кўрсатма ва бошланғич материаллар.

Ишлаш тартиби. Ўзгарувчанлик барча тирик организмларга хос бўлиб,  унинг кўрсаткичи  ташқи муҳит ҳамда ирсий кўрсаткичларга  боғлиқдир. Ўзгарувчанлик коэффициентини ҳисоблашда CВ(
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 100 формула қўлланилади. Бу ерда  CВ –Ўзгарувчанлик коэффициенти ,% : 
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-белгининг ўртача кўрсаткичи; 100 эса фоизга айлантириш коэффициенти. Одатда ўзгарувчанлик коэффициент 11% гача бЎлса кам 12-25 % гача ўртача, 25%дан юкори бўлса эса кучли ўзгарувчан белгилардан деб ҳисобланади.

Мисол. Кузатувлар натижасида куйидаги натижалар олинди. Х1( (86,1(0,7) см ва Х2( (17,4(0,2) СВ1( 0,7: 86,1х100(0,81%  СВ2( 0,2:17,4х100(1,15%

Ҳисоблаш натижасидан маълум булдики, биринчи белги иккинчисига нисбатан кам ўзгарувчан экан. Ўзгарувчанлик коэффициенти хатолигини хисоблаш учун СC(
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   формулалардан фойдаланилади.
Мустақил топшириқ.

Ўқитувчи томонидан берилган маълумотлар асосида организм кўрсаткичларининг ўзгарувчанлик даражасини ҳисобланг. Бунинг учун қуйидаги ишларни бажариш керак бўлади.

1. Берилган маълумотлар асосида вариацион қатор тузиш;

2.  Вариацион қатор бўйича ўртача арифметик кўрсаткични ҳисоблаш;

3. Белгининг ўзгарувчанлик коэффициентини ҳисоблаш

4. Уўгарувчанлик даражаси бўйича хулоса чиқариш 

Адабиётлар

1. Ғофуров А.Т. Дарвинизм (дарслик) Т., «Ўқитувчи», 1992.

2. Гуляев Г.В. Генетика. М., “Клос”, 1984.

3. Мақсудов.З.Ю. Умумий генетика. Т., “Ўқитувчи” 1980.

4.  Салихбоев И.К. Ривожланиш биологияси. Т., ТошДУ, 1992. 7-9 бетлар.

5. Холиқов П.Х., Шарофиддинхўжаев Н.Ш. ва бошқалар. Биология. (дарслик) Т., 1996. 

6.Ҳ. Қ. Қаршибоев: «Цитология» курсидан ўқув қўлланма. Гулистон- 2002. 7. Т.Б.Бойқобилов, Т.Х.Икромов: Цитология. Тошкент       «Ўқитувчии» 1980
7.Т.Кулиев .Биометрия уcлубий кўрсатма Гулистон .2003 

5-ЛАБОРАТОРИЯ МАШҒУЛОТИ

А)«Микросконнинг тузилиши билан танишиш».
Биологиядан лаборатория ишларини бажариш жараёнида оддий кўз билан кўриб бўлмайдиган ўсимлик ва ҳайвон органлари, тўқима ҳўжайраларнинг морфологиясини, микроорганизмларнинг тузилишини ўрганишда оптик асбоб - микроскопдан фойдаланилади.

Компютер экранига микроскопнинг расми жойлаштирилади. Расм   тагига   микроскоп   қисмлари:   обектив,   окуляр,   тубус,   штатив, макровинт, микровинт, буюм столчаси, кўзгу, конденсор сўзлари ёзилади.

Курсорни ёзилган ҳар бир сўз устига олиб бориб босилганда микроскопнинг шу қисми экранда намоён бўлади.

Б) «Пиёз пўстидан ва чигит тукларидан препарат тайёрлаш ва уларни микроскопда кўриш».
Пиёзни қуриган пўстидан тозалаб, этли пўстидан бир бўлакни кесиб олинади. Пинсет билан пўстдаги юпқа шаффоф пардани ажратиб олинади, уни буюм ойнаси устидаги бир томчи сувга суйиладн.

Усти қоплагич ойна билан ёпилиб, ортиқча сув филтр қоғози ёрдамида шимдириб олинади ва микроскопнинг буюм столчасига қўйиб ҳўжайра тузилиши кузатилади.

Намланган чигит тукларидан ажратиб олинади ва буюм ойнасидаги бир томчи сувга куйиладн, усти қоплагич ойна билан ёпилади, ортиқча сувфилтр когози билан шимдириб олинади ва микроскопда кузатилади.

В) Пичан таёқча бактериясини микроскопда кўриш"
Асбоб ва материаллар. Микроскоп ва у билан ишлаш учун зарур  жиҳозлар, пичан ивитмаси, метилен кўк бўёғи, аквариум девори ёки кўлмак сувдан олинган сув ўтлар.

1. Колбага сув билан бирга бир неча пичан бўлаклардан солинг ва колбанинг оғзини пахта билан беркитинг.

2. Колбадаги аралашмани 15 дақиқа давомида қайнатинг.

3. Қайнатилган аралашмани филтрлаб 20-25 °C ҳароратда бир неча кун сақланг.

4. Ҳосил бўлган аралашмани сиртидаги юпқа пардадан шиша найча ёрдамида бир бўлагини олиб уни буюм ойнасига жойлаштиринг.

5. Буюм ойнасини қоплағич ойна билан беркитиб уни микроскоп остида кузатинг.

6. Қоплагич ойна остига суюлтирилган сиёҳ ёки метилен синкаси (кўк бўёқ) томизинг.

7. Ҳаво ранг остида ҳаракатчан бактериялар билан бирга ялтироқ овалсимон тана-чалар яъни, споралар ҳам кўринади.

Г) Кўк-яшил сув ўтини микроскопда кўриш"
1. Аквариум девори ёки бошқа кўлмак сув тубидаги сув ўтлари ҳосил қилган юпқа пардани нина ёрдамида олинг.

2. Ундан препарат тайёрлаб микроскопнинг аввал кичик, сўнгра катта обективларида кузатинг.

3. Юпқа парда ингичка кўпҳужайралилардан ташкил топганига эътибор беринг.

4. Ипчалар кўк-яшил рангда бўлиб уларнинг тебранаётганлигини кичик ва катта обективларда кузатинг.

5- Катта   обективда   ҳар бир ипча бир хилдаги майда ядросиз ва хлоропластсиз ҳужайралардан тузилганлигига эътибор беринг. 6. Ҳужайранинг ўрта қисми рангсиз ва чеккалари эса пигментлардан иборат бироз тўқроқ рангда эканлигини кузатинг.

Д) Ўсимлик ва ҳайвон ҳужайраларини ўрганиш"
Асбоб ва материаллар: микроскоп, буюм ва қопловчи ойна, филтр қоғоз, қизил пиёз эпидермиси, одамнинг оғиз бўшлигидаги шиллиқ қават ҳужайралари, ёд эритмаси, тоза қошиқча.

1.   Пиёз эпидермиси ҳужайраларини кузатиш. Ўсимлик ҳужайраси ҳолатининг расмини чизинг.

2.   Оғиз бошлигидаги шиллиқ қават ҳужайраларини кузатиш.

а) Тоза буюм ва қоплағич ойналарни тайёрлаб, буюм ойнаси ўртасига икки томчи ёд эритмасидан томизинг.

б) Оғзингизни очинг ва тоза қошиқ билан юз лунжининг ички томони юзасидан қошиқчани бир неча марта юргазиб олинган намунадан микропрепарат тай​ёрлаб уни микроскопда кузатинг.

д) Ҳужайранинг шакли, донадор ситоплазма ва ядрога этибор беринг.

е) Ўсимлик ва ҳайвон ҳужайраларининг фарқини аниқланг.

6-ЛАБОРАТОРИЯ  МАШГУЛОТИ

МАВЗУ:     МЕЙОЗ БЎЛИНИШ ВА УНИНГ  ФАЗАЛАРИ

          Мейознинг биринчи булиниши уз ичига 4 фазани олади:

          профаза-1, метафаза-1, анафаза-1 ва телофаза-1.

Профаза-1 да ядро  структура  элементларида  чукур ва мураккаб      узгаришлар борадиган ва жуда  узок давом этадиган фаза  булиб, уз    навбатида 5 та боскични ўтади.

          1. Лептонема  - ингичка ип боскичи:

          2. Зигонема   - жуфтланиш боскичи:

          3. Пахинема   - коньюгация  ва зичлашув боскичи:

          4. Диплонема  - буралган ип боскичи:

          5. Диакинез   - харакат боскичи.

          ЛЕПТОНЕМА  боскичи  хромосома  спираллари  максимал   ёзилиб      кетади. Улар  ингичка иплар  холида яхши  куринади. Бу  ипларнинг      давомида   шарсимон   йугонлашган   хромосомалар   моновалентлар      дейилади.

          Буларнинг умумий сони турнинг диплоид хромосома сонига  тенг     булади.

          ЗИГОНЕМА  боскичида   коньюгация  хосил   булади.  Гомологик      хромосомалар жуфт-жуфт булиб, бир-бири билан якин жойлашади. 

          Сунгра  улар  бир-бирига  зичрок  епишиб  келади  ва бир хил      участкалари    билан    тутушади.    Гомологик   хромосомаларнинг      бивалентлари шу тартибда хосил булади.

          ПАХИНЕМА   боскичида   хромосомалар   коньюгацияси  тугайди.      Хромосома жуфтлари яхши куринади. Уларнинг турта  хроматидалардан      тузилганлиги  куриниб,  хар  бир  хромосома  икки баровар ортгани      кузатилади.  4та  хроматиднинг   якин  жойлашган  жуфтлари   бири      икинчиси атрофида чирмаша бойшлайди. Дания олими Янсенс айтишича,      хроматидалар  бир-бири  атрофида  чирмашаетганда  узилиб   кетиши  мумкин. Хроматиднинг  узилган жойлари  бошка хроматиданинг учига ушланиб колиб комбинациялашган хроматидалар хосил булиши  мумкин. 

     Бир-бирига  чирмашган  хромосомаларнинг  ёпишган жойларига хиазма      дейилади.

          ДИПЛОНЕМА    боскичида    коньюгацияда    турган    бивалент      хромосомалар    бир-бирларидан     ажралиб    кета     бойшлайди.      Хромосомаларнинг  бир-биридан  ажралиши  центромарадан бошланади.      Лекин   ажралиш   охирига   етмайди,   чунки   хроматидалар   бир      хромосомалардан  2 хромосомаги утиши  натижасида  бир-бирига      чирмашган булади. Хромосомалар бог хосил килади. 

          ДИАКИНЕЗ  боскичида  бивалентлардаги  хромосомалар   кучли      кискаради. Хроматидалар энг куп буралади ва йугонлашади.  Тетрада      боскичида хар жуфт хроматида битта центромерага бириккан  булади.   Жуфт хромосомалар бир-бирини итаришиб ядрода бир текис жойлашади.   Шу билан мейознинг профаза 1-даври тугайди.

Мустақил топшириқ.

1.Берилган маълумотлар асосида мейоз бўлиниш фазаларини дафторга чизиш ва уни тушинтириб бериш

2.Митоз ва мейоз бўлинишларни тақфослаш  ва ухшашлик ва фарқли томонларини ктушинтириш

Адабиётлар

1. Ғофуров А.Т. Дарвинизм (дарслик) Т., «Ўқитувчи», 1992.

2. Гуляев Г.В. Генетика. М., “Клос”, 1984.

3. Мақсудов.З.Ю. Умумий генетика. Т., “Ўқитувчи” 1980.
7-ЛАБОРАТОРИЯ  МАШГУЛОТИ

МАВЗУ:МИТОЗ БЎЛИНИШ

Дарснинг мақсади митоз бўлинишни тушинтириб бериш

         Митоз бўлиниш қуйидаги фазалардан ташкил топган: 

          профаза, метафаза  анафаза ва телофаза

Мустақил топшириқ.

1.Берилган маълумотлар асосида митоз бўлиниш фазаларини дафторга чизиш ва уни тушинтириб бериш

2.Митоз ва мейоз бўлинишларни таққослаш  ва ухшашлик ва фарқли томонларини тушинтириш

Адабиётлар

1. Ғофуров А.Т. Дарвинизм (дарслик) Т., «Ўқитувчи», 1992.

2. Гуляев Г.В. Генетика. М., “Клос”, 1984.

3. Мақсудов.З.Ю. Умумий генетика. Т., “Ўқитувчи” 1980.
8-ЛАБОРАТОРИЯ МАШҒУЛОТИ
Мавзу: Генетикадан масала ва машқлар ечиш
Аллел ва ноаллел генлар ҳақида Г.Мендел.

Буюк олим Г.Мендел нўхат ўсимлиги устида олиб борган генетик тадқиқотлар натижасида ирсий омиллар (ендиликда генлар), унинг аллел ва ноаллел типлари ҳақидаги дастлабки илмий дунёҳарашни шакллантирди. Унинг фикрича:

- организмларнинг ҳар бир белгиси айрим ирсий фактор (ген) томонидан бошҳарилади;

- ҳар қайси ирсий фактор икки хил - доминант ва ретсессив аллел ҳолатида бўлади;

- битта белгининг алтернатив (кескин фарқланувчи) ҳолатда ривожланишини таъмин этувчи генлар кейинчалик аллел генлар деб аталадиган бўлди. Бу атамани бошқача бир ген аллеллари деб ҳам юритилади;

- икки ва ундан ортиқ белгиларнинг намоён бўлишини таъмин этувчи генлар ноаллел генлар деб белгиланди.

Мендел аллел генлар (бир ген аллеллари) ўзаро таъсир қилган ҳолатда фаолият кўрсатишининг битта қонуниятини - тўлиқ доминантлик ҳодисасини кашф этди.

Кейинги тадқиқотлар аллел ва ноаллел генларнинг ўзаро таъсир етиб фаолият кўрсатишининг мураккаблигини ва хилма-хиллигини исботлади.

Бир ген аллелларининг ўзаро таъсирида белгиларнинг ирсийланиши.

Ҳозирги замон генетика фанининг Мендел яратган генетик таҳлил методини турли биологик объектларда қўллаш натижасида олинган далилларига асосланиб, бир ген аллелларининг ўзаро таъсир этиб фаолият кўрсатишининг қуйидаги типлари - тўлиқ доминантлик, тўлиқсиз (чала) доминантлик, кодоминантлик ва кўп аллеллик ҳодисалари аниқланди. Энди ана шу типларнинг ҳар бирига доир масалалар билан танишиб чиқамиз.

Монодурагай чатиштириш.

Тўлиқ доминантлик ҳодисаси.

1-масала. Қуйидаги генотипга эга бўлган организмлар қандай типдаги гаметаларни ҳосил қилади? Уларнинг генотип бўйича гомозиготали ёки гетерозиготали эканлигини аниқланг. 

а) ББ                   б) Бб                в) бб
2-масала. Нўхат ўсимлигида доннинг сариқ ранги (Б) яшил ранги  (б) устидан тўлиқ доминантлик қилади. қуйидаги генотипга эга бўлган ўсимликларни чатиштиришдан олинган кейинги авлод ўсимликларининг генотип ва фенотипларини аниқланг:

а) ББ х бб           б) Бб х бб               в) ББ х Бб                 г) Бб х Бб

3-масала*.  Донининг ранги сариқ бўлган гомозиготали нўхат ўсимликлари яшил донли ўсимликлар билан  чатиштирилганда F1 ва F2  ўсимликларининг  генотипи ва фенотипини ҳамда F1 ўсимликларини сариқ донли ва яшил донли ўсимликлар билан қайта чатиштиришдан олинган FB ўсимликларнинг генотипи ва фенотипини аниқланг.

Масаланинг ечилиши  :  
Белги                                                                 Ген

Доннинг сариқ ранги                                          Б
Доннинг яшил ранги                                         б
Донининг ранги сариқ бўлган гомозиготали она организмнинг генотипини ББ билан белгилаймиз. Яшил донли ретсессив гомозиготали ота организмнинг генотипини  бб билан белгилаймиз. Ота-она организмларни ўзаро чатиштирамиз.

     сариқ донли                   яшил донли

P   ♀  ББ                Х             ♂ бб
г         Б                                     б
F1                       Бб  -  сариқ донли

Сариқ рангни ривожлантирувчи Б гени яшил рангни ривожлантирувчи ретсессив  аллели - б устидан тўлиқ доминантлик қилиши сабабли F1 да олинган барча дурагайларнинг дони сариқ рангда бўлади. F1 дурагайлари гетерозигота (Бб) ҳисобланади. Энди F1 дурагайларни ўз-ўзидан чанглантириб, иккинчи авлод (F2) дурагайларини оламиз.

  сариқ донли                      сариқ донли

P    ♀ Бб                Х             ♂ Бб
г       Б, б                                Б, б
F2            ББ,   Бб,  Бб   бб

                        3              1

                   сариқ          яшил

F2 да ўрганилаётган белги бўйича ажралиш содир бўлади.  F2 да иккита фенотипик синф ҳосил бўлади - сариқ донли ва яшил донли ўсимликлар. Уларнинг нисбати  3 : 1.  F2 да 3 та генотипик синф ҳосил бўлади:

- доминант гомозиготали   ББ  синф;

- гетерозиготали       Бб    синф;

- ретсессив гомозиготали     бб   синф.

Генотипик синфлар нисбати  1 : 2 : 1

Фенотипик синфлар нисбати   3 : 1

Агар  Ф1  дурагайларини ҳар икки ота-она билан чатиштирсак:

сариқ донли                      сариқ донли

P   ♀ Бб                Х             ♂ ББ
г      Б,  б                                 Б

FB              ББ,                  Бб

            сариқ донли        сариқ донли

                                                                   Нисбат           1    :       0

                                                                                       сариқ      яшил

F1 дурагайларини доминант гомозиготали ота-онадан бири билан чатиштирсак, у ҳолда  FB да фақат сариқ донли дурагайлар олинади. Доминант ота-она билан бўладиган чатиштириш F1 дурагайларнинг генотипини аниқлаб бермайди. 

Агар  F1 дурагайларини ретсессив гомозиготали, яъни яшил донли ота-онадан бири билан чатиштирсак, у ҳолда 

сариқ донли                      яшил донли

P    ♀ Бб                Х             ♂ бб

г      Б, б                                  б

FB                 Бб           бб                                   

                   сариқ      яшил                        Нисбат  1  :  1

қайта чатиштиришнинг бу формаси  F1 дурагайларнинг генотипини аниқлаб беради.

4-масала*.  Кулранг танали дрозофила пашшалари ўзаро чатиштирилганда, кейинги авлодда олинган пашшаларнинг ҳаммаси кулранг танали бўлган. Чатиштириш учун олинган пашшаларнинг генотипини аниқ аниқлаш мумкинми? Аниқ аниқлаш учун қандай чатиштириш ўтказиш керак? (Дрозофила пашшасида тананинг кулранг бўлиши - Б   қора бўлиши - б устидан тўлиқ доминантлик қилади).

Масаланинг ечилиши  :

Аниқ аниқлаш мумкин эмас. Чунки, доминант белгили организмлар, шу жумладан, кулранг танали пашшалар икки хил генотипга эга бўлади, яъни ББ ёки Бб. Масала шартидаги кулранг пашшаларнинг ҳар иккаласи гомозиготали ёки улардан бири гетерозиготали бўлса ҳам кейинги бўғинда тана ранги бўйича ажралиш кетмайди.  Уларнинг генотипини ўрганилаётган белги бўйича аниқ аниқлаш учун таҳлилий чатиштириш, яъни қора танали пашшалар билан қайта чатиштириш ўтказиш керак.

         кулранг            кулранг                      кулранг                кулранг

1) P   ♀ ББ     Х       ♂ ББ                     2)  P ♀ ББ       Х        ♂ Бб

    г       Б                     Б                           г     Б                     Б, б

    F1      ББ - кулранг                                F1   ББ – кулранг,  Бб  - кулранг   

          кулранг            кулранг                       кулранг                 қора

3) P   ♀ Бб     Х       ♂ ББ                      4)  P ♀ ББ       Х        ♂ бб

    г      Б, б                Б                              г     Б                      б

    F1      ББ - кулранг                                 F1     Бб – кулранг

              Бб - кулранг

           кулранг             қора                           

5) P   ♀ Бб     Х       ♂  бб 

    г       Б, б                  б
    F1      Бб - кулранг,    бб - қора  

Кулранг танали пашшалар қора танали пашшалар билан чатиштирилганда, кейинги бўғинда фақат кулранг танали пашшалар олинса, Менделнинг биринчи қонунига кўра кулранг пашшалар генотип бўйича гомозиготали (ББ), агар ажралиш кетиб кулранг ва қора танали пашшалар олинса, гетерозиготали (Бб) бўлади.

Мустақил ечиш учун масалалар
5-масала.  Дрозофила пашшаси қанотининг узун бўлишини доминант А гени ва калта бўлишини ретсессив а гени таъминлайди. Гомозиготали узун қанотли пашшалар калта қанотли пашшалар билан чатиштирилганда, F1 пашшаларининг қаноти қандай бўлади? F1 да олинган урғочи ва эркак пашшалар ўзаро чатиштирилса,  F2 да олинадиган пашшаларнинг генотипи ва фенотипи қандай бўлади?  F1 пашшалари узун ва калта қанотли пашшалар билан қайта чатиштирилса-чи?    

6-масала. Узун қанотли пашшалар чатиштирилганда кейинги бўғинда олинган пашшаларнинг ҳаммаси узун қанотли бўлган. Чатиштириш учун олинган пашшаларнинг генотипини аниқ аниқлаш мумкинми? Аниқ аниқлаш учун қандай чатиштириш ўтказиш керак? 

7-масала.  Тут ипак қуртининг тухумларида пўстлоғининг кулранг бўлиши оқ ранги устидан тўлиқ доминантлик қилади. Тухумлари кулранг бўлган ипак қуртининг  урғочи капалаклари оқ рангли тухумлардан чиққан  эркак капалаклар билан чатиштирилганда, биринчи авлодда олинган капалаклар кулранг тухумлар қўйган. Биринчи авлод капалаклари ўзаро чатиштирилганда эса иккинчи авлодда олинган капалаклар қўйган тухумларнинг  75% и  кулранг ва  25% и  оқ рангда бўлган. Биринчи авлодда олинган капалаклар дастлабки чатиштириш учун олинган капалаклар билан қайта чатиштирилса, кейинги авлодда ўрганилаётган белгининг ирсийланиши бўйича қандай натижа олиш мумкин?  

9-ЛАБОРАТОРИЯ АШҒУЛОТИ
Мавзу: Diduragay chatishtirish.

har ikki bеlgi bo’yicha to’liq dominantlik holatida bеlgilarning irsiylanishi.

          1-masala.  Quyidagi gеnotipga ega bo’lgan organizmlar qanday tipdagi gamеtalarni hosil qiladi?

a) CCDD          b) CcDD          v) Ccdd            g) CcDd           d) ccdd

2-masala*. No’xat o’simligida donning sariq rangli bo’lishini dominant  A gеni, yashil rangli bo’lishini rеtsеssiv a gеni, donning silliq shaklda bo’lishini dominant B gеni va donning burishgan bo’lishini rеtsеssiv b gеni bеlgilaydi. quyidagi gеnotipga ega bo’lgan no’xat o’simliklarini chatishtirishdan olingan kеyingi avlod o’simliklarning gеnotipini va fеnotipini aniqlang.

1) AABB  x  aabb             2) AABb  x  aabb                3) AaBB  x  aabb     

4) AaBb  x  aabb               5) AaBb  x  AaBb  

Masalaning yеchilishi    :

1) P  ♀ AABB           X      ♂  aabb                   2)  P ♀ AABb          X        ♂ aabb  
    g        AB                        ab                      g    AB, Ab                    ab

    F1       AaBb - sariq, silliq                             F1           AaBb - sariq, silliq                                                       

                                                                              Aabb - sariq, burishgan
3) P  ♀ AaBB       X      ♂  aabb                           4)  P ♀  AaBb            X        ♂ aabb  
    g    AB, aB                  ab                          g   AB, Ab, aB, ab             ab                                                                                    

    F1           AaBb - sariq, silliq                        F1           AaBb - sariq, silliq                                                       

                  aaBb -  yashil, silliq                                    Aabb - sariq, burishgan
                                                                                  aaBb - yashil, silliq
                                                                                  aabb -  yashil, burishgan
5) P  ♀  AaBb          X            ♂  AaBb
    g     AB, Ab, aB, ab             AB, Ab, aB, ab

    F1
	         ♂          

♀
	AB
	Ab
	aB
	Ab

	AB
	AABB

s.s.  1
	AABb

s.s.  2
	AaBB
s.s.  3
	AaBb
s.s.  4

	Ab
	AABb
s.s.  2
	AAbb
s.b.  5
	AaBb
s.s.  4
	Aabb
s.b.  6

	aB
	AaBB
s.s.  3
	AaBb
s.s.  4
	aaBB
ya.s.  7
	aaBb
ya.s.  8

	Ab
	AaBb
s.s.  4
	Aabb
s.b.  6
	aaBb
ya.s.  8
	Aabb
ya.b.  9


F1 da olingan gеnotipik        F1 da olingan fеnotipik                 Fеnotipik

    sinflar                                    sinflar                                  sinflar nisbati

1. AABB -1                 

sariq, silliq (s.s.)                      

2. AABb  -2                 

sariq, silliq (s.s.)                      s.s.  A ̱ B ̱   - 9            

3. AaBB  -2                
 
sariq, silliq (s.s.)                    

4. AaBb  -4                  
          sariq, silliq (s.s.)             

5. AAbb  -1                

sariq, burishgan (s.b.)               s.b.  A ̱ bb  - 3 

6. Aabb  -2                

           sariq, burishgan (s.b.) 

 

7. aaBB  -1              

           yashil, silliq (ya.s.)                ya.s.  aaB ̱  - 3

8. aaBb  -2             

           yashil, silliq (ya.s.)
9. aabb   -1            

          yashil, burishgan (ya.b.)           ya.b. aabb  - 1

Gеnotipik sinflar nisbati           1 : 2 : 2 : 4 : 1 : 2 : 1 : 2 : 1

Fеnotipik sinflar nisbati            9 : 3 : 3 : 1

Мустақил топшириқ.

3-masala*. Gomozigotali sariq, silliq donli no’xat o’simliklari yashil, burishgan donli o’simliklar bilan chatishtirilganda,  F1 va F2 da olingan o’simliklarning gеnotipini, fеnotipini hamda gеnotipik va fеnotipik sinflarning sonini va nisbatini aniqlang.  F1  o’simliklari chatishtirish uchun olingan sariq, silliq donli va yashil, burishgan donli o’simliklar bilan qayta chatishtirilsa, kеyingi avlodda gеnotip va fеnotip bo’yicha qanday natija olish mumkin?

4-masala*. Uzunchoq va yashil mеvali tarvuz ( № 1 va № 2) o’simliklari yumaloq va chipor mеvali ( № 3 va № 4) o’simliklar bilan chatishtirilganda, kеyingi avlodda quyidagi natijalar olingan:

1) № 1 va № 3 chatishtirishdan olingan F1 o’simliklarining hammasi yumaloq va yashil mеvali bo’lgan.

2) № 2 va № 4 chatishtirishdan olingan F1 o’simliklarining 20 tasi yumaloq va yashil mеvali, 18 tasi yumaloq va chipor mеvali, 22 tasi uzunchoq va yashil mеvali hamda 25 tasi uzunchoq va chipor mеvali bo’lgan.

Olingan natijalarga qarab chatishtirish uchun olingan o’simliklarning gеnotipini aniqlang.

5-masala. Qoramollarda shoхsizlik shoхlilik ustidan to’liq va junining qizil bo’lishi oq rangi ustidan to’liqsiz dominantlik qiladi. Qizil junli sigirlar oq junli buqalar bilan chatishtirilsa,  F1 da targ’il buzoqchalar olinadi.

1) shoхsiz, targ’il sigir va buqalar (digеtеrozigotali) chatishtirilganda, kеyingi avlodda olingan buzoqlarning qancha qismi o’rganilayotgan bеlgilar bo’yicha ota-onasiga o’хshash bo’ladi?

2) shoхli, targ’il sigir shoхsiz, targ’il buqa bilan chatishtirilganda shoхli, targ’il buzoq tug’ilgan. Sigir va buqaning gеnotipini aniqlash mumkinmi?

3) shoхsiz, targ’il sigirlar shoхli, oq junli buqalar bilan chatishtirilganda shoхli va oq junli buzoq tug’ilgan. Shu sigir va buqaning kеyingi buzoqlari qanday fеnotipga ega bo’lish ehtimoli bor?

6-masala. Ikki хil g’o’za o’simliklari o’zaro chatishtirilib, kеyingi avlodda quyidagi fеnotip ko’rinishidagi duragaylar olindi: 1/8 qism antotsian rangli, qo’ng’ir tolali; 1/4 qism antotsian rangli va novvot rang  tolali; 1/8 qism  antotsian rangli va oq tolali; 1/8 qism  oraliq rangli va qo’ng’ir tolali; 1/4 qism  oraliq rangli va novvot rang  tolali; 1/8 qism  oraliq rangli va oq tolali. Boshlang’ich ota-ona sifatida olingan g’o’za o’simliklarining gеnotipini aniqlang.

10-ЛАБОРАТОРИЯ АШҒУЛОТИ
Мавзу: Poliduragay chatishtirish.

   1-masala*.  Quyida kеltirilgan gеnotiplar qanday tipdagi gamеtalarni hosil qiladi?

1) CCDDKK;     2) CCDdkk;     3) CcDdKK;     4) CcDdKk;    5) CcDdKkLl
Masalaning yеchilishi:

1) CCDDKK = CDK  (gomozigotali bo’lgani uchun faqat bir tipdagi gamеtalarni hosil qiladi).

2) CCDdkk = CDk, Cdk  (monogеtеrozigotali bo’lgani uchun ikki tipdagi gamеtalarni hosil qiladi).

3) CcDdKK = CDK, CdK, cDK, cdK  ( digеtеrozigotali bo’lgani uchun to’rt  tipdagi gamеtalarni hosil qiladi).

4) CcDdKk = CDK, CDk, CdK, cDK, Cdk, cDk, cdK, cdk  ( trigеtеrozigotali bo’lgani uchun sakkiz tipdagi gamеtalarni hosil qiladi).

5) CcDdKkLl =    tеtragеtеrozigotali bo’lgani uchun o’n olti tipdagi gamеtalarni hosil qiladi. Gamеta hosil bo’lishining uch хil yo’lini ko’rib o’tamiz:

a) CcDdKkLl = CDKL, CDKl, CDkL, CdKL, cDKL, CDkl, CdKl, CdkL, cDKl, cDkL, cdKL, Cdkl, cDkl, cdKl, cdkL, cdkl.

b)       CDKL              CdKL                 cDKL               cdKL

           CDKl               CdKl                  cDKl                 cdKl

           CDkL               CdkL                 cDkL                 cdkL

           CDkl                Cdkl                   cDkl                  cdkl

v)                         C                                             


c

                 D


 d



       D                         d

         K          k           K           k


          K             k          K          k


   L         l  L       l  L        l  L         l                    L         l   L        l  L       l  L         l

2-masala*.  No’хat o’simligida donning sariq rangi A yashil rangi a   ustidan, donning silliq shaklda bo’lishi B burishgan bo’lishi b ustidan, gulining qizil rangi  C  oq rangi    c  ustidan to’liq dominantlik qiladi.

Quyidagi gеnotipga ega bo’lgan no’хat o’simliklari o’zaro chatishtirilganda, kеyingi avlodda olingan o’simliklarning gеnotip va fеnotipini aniqlang:

1) AaBbcc   x   aabbcc;                2) AaBbCc   x   aabbcc;

3) AaBBcc  x   aabbCc;               4) AaBbCc    x  AaBbCc.  

Masalaning yеchilishi:

1) P ♀ AaBbcc                             X                 ♂ aabbcc

g     ABc, Abc, aBc, abc                                         abc

F1                   AaBbcc  - sariq, silliq, oq

           Aabbcc  - sariq, burishgan, oq

           aaBbcc  - yashil, silliq, oq

           aabbcc  - yashil, burishgan,oq

Bu masalada digеtеrozigotali o’simlik rеtsеssiv gomozigotali o’simlik bilan chatishtirilgani uchun  F1   da  1:1:1:1 nisbatda to’rtta gеnotipik va to’rtta fеnotipik sinflarga mansub o’simliklar hosil bo’ladi (tahliliy chatishtirish). 

2) P ♀ AaBbCc                             X                 ♂ aabbcc

g     ABC, ABc, AbC, aBC,                                    abc

       Abc, aBc, abC, abc                                  

F1                   AaBbCc - sariq, silliq, qizil

           AaBbcc  - sariq, silliq, oq

           AabbCc  - sariq, burishgan, qizil

           aaBbCc -  yashil, silliq, qizil 

           Aabbcc  -  sariq, burishgan, oq

           aaBbcc   - yashil, silliq, oq

           aabbCc  -  yashil, burishgan, qizil

           aabbcc   -  yashil, burishgan,oq

Bu masalada trigеtеrozigotali o’simliklar rеtsеssiv gomozigotali o’simliklar bilan chatishtirilgani uchun F1 da  sakkizta gеnotipik va  fеnotipik sinflar hosil bo’ladi. Ularning nisbati 1:1:1:1:1:1:1:1 ga tеng bo’ladi (tahliliy chatishtirish).

3) P ♀ AaBbcc                             X                 ♂ aabbCc

g     ABc, Abc, aBc, abc                                     abC,   abc

F1                   AaBbCc -  sariq, silliq, qizil

           AabbCc  -  sariq, burishgan, qizil

           aaBbCc -  yashil, silliq, qizil 

           aabbCc  -  yashil, burishgan, qizil

           AaBbcc  -  sariq, silliq, oq

           Aabbcc  -  sariq, burishgan, oq

           aaBbcc   - yashil, silliq, oq

           aabbcc   - yashil, burishgan,oq

Bu masalada digеtеrozigotali o’simliklar monogеtеrozigotali o’simliklar  bilan chatishtirilgani va gеtеrozigotalilik har хil allеllar bo’yicha bo’lgani uchun   F1   da  1:1:1:1:1:1:1:1 nisbatda sakkizta gеnotipik va  fеnotipik sinflar  hosil bo’ladi.  

4) P ♀ AaBbCc                             X                 ♂ AaBbCc

    g   ABC, ABc, AbC, aBC,                               ABC, Abc, AbC, aBC,

         Abc, aBc, abC, abc                                     Abc, aBc, abC, abc

 Bu masalada trigеtеrozigotali o’simliklar хuddi shunday trigеtеrozigotali o’simliklar bilan chatishtirilgani uchun kеyingi avlodda   27 ta gеnotipik va 8 ta  fеnotipik sinflar hosil bo’ladi.                         

    F1   Gеnotipik sinflar     Fеnotipik sinflar

          1. AABBCC 
= 1          

sariq, silliq, qizil;

          2. AABBCc
 
= 2             sariq, silliq, qizil;

          3. AABbCC
 
= 2           sariq, silliq, qizil;               27 AˍBˍCˍ  sariq,

          4. AaBBCC 

= 2           sariq, silliq, qizil;                                   silliq, qizil                                                   

          5. AABbCc  
= 4           sariq, silliq, qizil;           

          6. AaBBCc 
= 4           sariq, silliq, qizil;                

          7. AaBbCC  
= 4           sariq, silliq, qizil;

          8. AaBbCc   
= 8           sariq, silliq, qizil;

          9. AABBcc  
= 1           sariq, silliq, oq;

          10. AABbcc 
= 2           sariq, silliq, oq;                      9  A​ˍBˍcc   sariq,

          11. AaBBcc  
= 2           sariq, silliq, oq;                                             silliq, oq

          12. AaBbcc  
= 4           sariq, silliq, oq;

          13. AabbCC
= 1           sariq, burishgan, qizil;

          14. AAbbCc 
= 2           sariq, burishgan, qizil;              9  AˍbbCˍ   sariq,

          15. AabbCC  
= 2           sariq, burishgan, qizil;                                  burishgan, qizil

          16. AabbCc   
= 4           sariq, burishgan, qizil;           

          17. aaBBCC  
= 1           yashil, silliq, qizil;

          18. aaBBCc   
= 2           yashil, silliq, qizil;                    9  aaBˍCˍ    yashil,

          19. aaBbCC  
= 2           yashil, silliq, qizil;                                        silliq, qizil 

          20. aaBbCc   
= 4           yashil, silliq, qizil;                 

          21. AAbbcc   
= 1           sariq, burishgan, oq;                 3  Aˍbbcc    sariq,    

          22. Aabbcc   
= 2           sariq, burishgan, oq;                             burishgan, oq

          23. aaBBcc   
= 1            yashil, silliq, oq;                     3  aaBˍcc     yashil, 

          24. aaBbcc    
= 2            yashil, silliq, oq;                                 silliq, oq

          25. aabbCC   
= 1            yashil, burishgan, qizil;            3  aabbCˍ     yashil,

          26. aabbCc    
= 2            yashil, burishgan, qizil;                        burishgan, qizil

          27. aabbcc     
= 1            yashil, burishgan, oq.              1  aabb        yashil, 

          Jami            
= 64                                                                burishgan, oq
Hosil bo’lgan fеnotipik sinflarning nisbati  27:9:9:9:3:3:3:1  ga tеng.

Мустақил топшириқ.

3-masala. Qiltanoqsiz, qizil boshoqli va uzun bo’yli bug’doy o’simliklari qiltanoqli, oq boshoqli va kalta bo’yli o’simliklar bilan chatishtirilganda, F1 da olingan o’simliklarning hammasi qiltanoqsiz, qizil boshoqli va uzun bo’yli bo’lgan. F1 o’simliklaridan urug’ yig’ib olinib, ikkinchi yili ekilganda, ulardan unib chiqqan o’simliklarning  27 qismi qiltanoqsiz, qizil boshoqli va uzun bo’yli;  9 qismi qiltanoqsiz, qizil boshoqli va kalta bo’yli; 9 qismi qiltanoqsiz, oq boshoqli va uzun bo’yli;  9 qismi qiltanoqli, qizil boshoqli va uzun bo’yli; 3 qismi qiltanoqsiz, oq boshoqli va kalta bo’yli; 3 qismi qiltanoqli, qizil boshoqli va kalta bo’yli; 3 qismi qiltanoqsiz, oq boshoqli va uzun bo’yli;  1 qismi qiltanoqsiz, oq boshoqli va kalta bo’yli bo’lgan.  F1 va  F2 o’simliklarining gеnotipini aniqlang hamda  F2 da olingan natijaga asoslanib, o’rganilayotgan bеlgilarning irsiylanish qonuniyatini tushuntirib bеring. 

F1 o’simliklari qiltanoqsiz, oq boshoqli va kalta bo’yli o’simliklar bilan chatishtirilsa, kеyingi avlodda olinadigan o’simliklarning fеnotipi qanday bo’ladi?  Fеnotipik sinflarning nisbatini aniqlang.

4-masala. Boshoqlari qiltanoqsiz, donlari unda ikki qator joylashgan va qora donli arpa o’simliklari boshoqlari qiltanoqli, donlari to’rt qator joylashgan va oq donli o’simliklar bilan chatishtirilganida,   F1 da olingan o’simliklarning hammasi qiltanoqsiz, donlari ikki qator joylashgan boshoqli va qora donli bo’lgan.    F2  da esa quyidagi natija olingan:

         270 ta qiltanoqsiz, ikki qator donli boshoq va qora donli;

         92 ta qiltanoqsiz, ikki qator donli boshoq va oq donli;

         97 ta qiltanoqsiz, to’rt qator donli boshoq va qora donli;

         99 ta qiltanoqli, ikki qator donli boshoq va qora donli;

         33 ta qiltanoqsiz, to’rt qator donli boshoq va oq donli;

         25 ta qiltanoqli, ikki qator donli boshoq va oq donli;

         36 ta qiltanoqli, to’rt qator donli boshoq va qora donli;

         12 ta qiltanoqli, to’rt qator donli boshoq va oq donli o’simliklar.

Chatishtirish uchun olingan, F1 va F2 o’simliklarining gеnotiplarini aniqlang. F1 o’simliklari qiltanoq boshoqli, to’rt qator donli va oq donli o’simliklar bilan chatishtirilsa, gеnotip va fеnotip bo’yicha qanday natija olish mumkin?

11-ЛАБОРАТОРИЯ АШҒУЛОТИ

 Мавзу: Аллел  бўлмаган  генлар  ўзаро  таъсирининг

 комплементар типи.

Аллел бўлмаган (ноаллел) генлар ўзаро таъсирининг комплементар типида иккита геннинг ўзаро таъсири туфайли организмда ота-онада кузатилмаган янги белги ривожланади. Белгининг ривожланишига таъсир этувчи генларнинг қиймати бир хилда бўлмаслигини ҳисобга олган ҳолда комплементар типда наслдан-наслга ўтишнинг бир неча хиллари кузатилади ва уларга доир масалалар ҳамда уларни ечиш усуллари устида тўхталамиз.

а) янги белги ҳосил бўлишида қатнашувчи ҳар икки аллел бўлмаган геннинг мустақил равишда бирор бир белгини ривожлантириши

1.1.  F2 даги ажралишнинг   9: 3: 3: 1  нисбати

Р1 гулсимон тож

                                                                       F1 ёнғоқсимон тож

Р2 нўхатсимон  тож

Аллел  бўлмаган  генларнинг  ўзаро  таъсирига  доир  дастлабки  ва ёрқин мисол 20-асрнинг бошларида товуқларда тож шаклининг ирсийланишида  аниқланган  эди.  Маълумки,  ҳар  бир  товуқ  зоти   ўзига хос тузилишдаги тож шаклига эга бўлади. Масалан, леггорн товуқ зоти баргсимон  ёки  оддий  тожга эга,   виандоттлар эса гулсимон тожга эга бўлиб, бу тож паст, олд томондан йўғон, орқа томондан учли бўлади. Европада  тарқалган   айрим  товуқ зотлари нўхатсимон шаклли тожга эгадир,  бу  тож – паст,  учта  бўйлама  йўналган  пластинкали бўлади. Ҳинди-хитой  ярим оролида тарқалган товуқ зотларида ёнғоқсимон тож шакли  кузатилади,  бу тож шакли иккига ажралган ёнғоқ палласини эслатади. 

Агар гулсимон тожли товуқ оддий тожли хўроз билан чатиштирилса, F1 да гулсимон тожли жўжалар олинади. Гулсимон тож доминантлик қилади. Доминант гулсимон тожни ривожлантирувчи генни    R   билан белгиласак, рецессив оддий тож генини   r  билан белгилаймиз. У ҳолда, ота-она генотиплари қуйидагича :
                              гулсимон тож                              оддий тож
	P
	♀
	RR
	X
	♂
	rr

	g
	
	R
	
	
	r

	F1
	
	Rr-  гулсимон тож


Худди шундай ҳолатга ўхшаш ҳодиса нўхатсимон ва оддий тожли паррандаларни ўзаро чатиштиришда ҳам кузатилади.  Бунда нўхатсимон тож доминантлик қилади. Нўхатсимон тожни P гени, оддий тожни p гени бошқаради.

                                нўхатсимон                              оддий

                                тож                                            тож               

	P
	♀
	PP
	X
	♂
	pp

	g
	
	P
	
	
	p

	F1
	
	Pp -  нўхатсимон тож


Тажриба натижалари оддий тожли паррандалар тож шакли бўйича қўш рецессив генотипга –   rrpp  эга эканлигини кўрсатади.

Агар иккита доминант белгига эга бўлган, яъни гулсимон ва  нўхатсимон тожли паррандалар ўзаро чатиштирилса, биринчи авлодда (F1) ёнғоқсимон тожли паррандалар олинади.

                                                 гулсимон                        нўхатсимон

                                                  тож                                 тож

	P
	♀
	RRpp
	X
	♂
	rrPP

	g
	
	Rp
	
	
	rP

	F1
	
	RrPp-  ёнғоқсимон тож


F1да вояга етган эркак ва урғочи паррандалар ўзаро чатиштирилса:

                     ёнғоқсимон тож                          ёнғоқсимон тож
	P
	♀
	RrPp
	X
	♂
	RrPp

	g
	
	RP, Rp, rP, rp
	
	
	RP, Rp, rP, rp


	F2:
	        ♂        

♀   
	RP
	Rp
	rP
	rp

	
	  RP


	ёнғоқ-симон
RRPP
	ёнғоқ-симон
RRPp
	ёнғоқ-симон
RrPP
	ёнғоқ-симон
RrPp

	
	  Rp


	ёнғоқ-симон
RRPp
	гулсимон
RRpp
	ёнғоқ-симон

RrPp
	гулсимон

Rrpp

	
	 rP

	ёнғоқ-симон

RrPP
	ёнғоқ-симон

RrPp
	нўхат-симон

rrPP
	нўхат-симон

rrPp

	
	 rp

	ёнғоқ-симон

RrPp
	гулсимон

Rrpp
	нўхат-симон

rrPp
	оддий

rrpp


F2 даги фенотипик ва генотипик  синфлар

	Генотипик синфлар
	Фенотипик синфлар

	№
	Генотип
	Такрорла-  ниш сони
	Фенотипик

радикал
	Фенотип
	Нисбат

	1.
	RRPP
	1
	R-P-
	ёнғоқсимон тож
	9

	2.
	RRPp
	2
	
	
	

	3.
	RrPP
	2
	
	
	

	4.
	RrPp
	4
	
	
	

	5.
	RRpp
	1
	R-pp
	гулсимон тож
	3

	6.
	Rrpp
	2
	
	
	

	7.
	rrPP
	1
	rrP-
	нўхатсимон тож
	3

	8.
	rrPp
	2
	
	
	

	9.
	rrpp
	1
	rrpp
	оддий тож
	1


Фенотипик радикал – бир хил фенотипга эга бўлган ҳар хил генотипларнинг умумлаштирилган формуласи.

Фенотипик синфлар нисбати    9 : 3 : 3 : 1

Масала 1*.  Гулсимон тожли товуқлар ёнғоқсимон тожли хўроз билан чатиштирилди. Биринчи авлодда 3/8 қисм ёнғоқсимон тожли, 3/8 қисм гулсимон тожли, 1/8 қисм нўхатсимон тожли ва 1/8 қисм оддий (баргсимон) тожли паррандалар олинди. Ота-она ва дурагайларнинг генотипини аниқланг.

Масаланинг ечилиши:

Талаба аввaло биринчи авлоднинг ўзидаёқ белгилар бўйича ажралиш кетганлигига, бинобарин, ота-она организмлар ўрганилаётган белгилар бўйича у ёки бу даражада гетерозигота эканлигига эътибор қаратиши керак.

Иккинчи навбатда олинган натижага эътибор бериш лозим. Масаламизда натижа 8 га тенг. Энди 8 вариант ҳосил бўлиши учун ота-она нечтадан гамета ҳосил қилишини аниқлаймиз. Хўрознинг ёнғоқсимон тожга эга эканлигига таянган ҳолда хўрознинг генотипи дигетерозиготалигини  ҳамда 4 хил гамета ҳосил қилишини аниқлаймиз. Товуқлар эса моногетерозигота эканлигини билган ҳолда ота-она паррандаларнинг тож шакли бўйича генотипларини қуйидагича белгилаймиз:

   

              гулсимон тож                               ёнғоқсимон тож

	P
	♀
	RrPp
	X
	♂
	RrPp

	g
	
	Rp, rp
	
	
	RP, Rp, rP, rp

	F1
	1. RRPp
	-
	1 ёнғоқсимон тож

	
	2. RRpp
	-
	1 гулсимон тож

	
	3. RrPp  
	-
	1 ёнғоқсимон тож

	
	4. Rrpp  
	-
	1 гулсимон тож

	
	5. RrPp
	-
	1 ёнғоқсимон тож

	
	6. Rrpp
	-
	1 гулсимон тож

	
	7. rrPp
	-
	1 нўхатсимон тож

	
	8. rrpp
	-
	1 оддий тож


      F1 да
3/8 қисм ёнғоқсимон тожли,

       

3/8 қисм гулсимон тожли,

    

1/8 қисм нўхатсимон тожли,

1/8 қисм оддий тожли паррандалар олинган.

Мустақил топшириқ.

Масала 2. Ёнғоқсимон тожли дигетерозиготали товуқ оддий тожли хўроз билан чатиштирилди. F1 даги ажралишни аниқланг.

Масала 3. Ёнғоқсимон тожли товуқ оддий тожли хўроз билан чатиштирилиб, авлодда 1/4 қисм ёнғоқсимон, 1/4 қисм гулсимон, 1/4 қисм нўхатсимон, 1/4 қисм оддий тожли жўжалар олинди. Ота-она паррандаларнинг тож шакли бўйича генотипини аниқланг.

Масала 4. Гулсимон ва нўхатсимон тожли паррандаларни ўзаро чатиштиришдан кейинги авлодда 6 та ёнғоқсимон тожли ва 5 та гулсимон тожли жўжалар олинди. Ота-она паррандаларнинг генотипини аниқланг.

Масала 5. Ёнғоқсимон ва оддий (баргсимон) тожли паррандалар ўзаро чатиштирилиб, авлодда битта оддий тожли жўжа олинган. Буни қандай изоҳлаш мумкин?
12-ЛАБОРАТОРИЯ АШҒУЛОТИ

 Мавзу: Аллел  бўлмаган  генлар  ўзаро  таъсирининг

 комплементар типи.

б) Комплементар икки аллел бўлмаган генлардан бирининг мустақил равишда белгини ривожлантириши, иккинчисининг эса бу хоссага эга бўлмаслиги. 

1.2.  F2 даги ажралишнинг  9 : 3 : 4 нисбати

Р1    қора жунли

                                                                      F1  кулранг жунли

Р2   оқ  жунли

Масала 1*. Қуёнларда ААвв генлар жуннинг қора рангини, ааВВ генлар эса аавв генлари сингари жуннинг оқ бўлишини белгилайди. В гени генотипда  А гени бўлган ҳолатдагина ўз таъсирини кўрсатиб, жуннинг узунаси бўйлаб қора пигментнинг ҳалқа-ҳалқа бўлиб тақсимланишини, пировардида рангнинг кулранг бўлишини таъминлайди.

Қора қуёнлар оқ қуёнлар билан чатиштирилганда биринчи авлодда олинган қуёнчаларнинг ҳаммаси кулранг бўлган.  F1 да олинган қуёнлар ўзаро чатиштирилганда, иккинчи авлодда ( F2) олинган қуёнларнинг  9/16 қисми кулранг, 3/16 қисми қора,  4/16 қисми эса оқ бўлган. Чатиштириш учун олинган қуёнларнинг жун ранги бўйича генотипини аниқланг.

Масаланинг ечилиши:

Қора қуёнлар ранг генининг доминант аллели бўйича гомозигота, ҳар бир жунда пигментни тақсимловчи геннинг рецессив аллели бўйича гомозигота (ААbb); оқ қуёнлар эса ранг генининг рецессив аллели бўйича гомозигота, пигментни тақсимловчи геннинг доминант аллели бўйича гомозигота (ааВВ) деб оладиган бўлсак, у ҳолда биринчи авлод индивидларида ҳар икки ген доминант аллелларининг ўзаро таъсирида кулранг (агути) ривожланади. Иккинчи авлодда эса жун ранги бўйича қуйидагича ажралиш кетади:

                                      қора жунли                          оқ жунли

	P
	♀
	ААbb
	X
	♂
	ааВВ

	g
	
	Аb
	
	
	аВ

	F1
	
	AaBb  -  кулранг жунли


                             кулранг жунли                       кулранг жунли

	P
	♀
	AaBb
	X
	♂
	AaBb

	g
	
	AB, Ab, aB,  ab
	
	
	AB, Ab, aB,  ab


 F2    
1.  AABB – 1

        

2.  AABb – 2

        

3.  AaBB – 2                9/16  кулранг жунли      

        

4.  AaBb  – 4

        

5.  AAbb – 1               3/16 қора жунли
       

6.  Aabb –  2

        

7.  aaBB –  1

        

8.  aaBb –   2               4/16  оқ жунли 

        

9.  aabb –    1

Демак,   F2  да   3 та   фенотипик  синфлар кузатилиб,  уларнинг нисбати  9 : 3 : 4  га тенг бўлган.

Мустақил топшириқ.

Масала 2. Тўқ қизил донли ловия ўсимликлари ўзаро чатиштирилиб, F1да жаъми 585 та ўсимлик олинган. Шундан 331 та ўсимлик тўқ қизил донли, 114 таси қўнғир донли ва 140 та ўсимлик оқ донли бўлган. Ота-она ўсимликларининг генотипини аниқланг.

Масала 3. Оқ ва сариқ донли жавдар ўсимликлари ўзаро чатиштирилиб, F1 да яшил донли дурагайлар олинди. F2 да эса 886 та яшил донли, 302 та сариқ донли ва 391 та оқ донли дурагайлар олинди. Бошланғич ота-она ўсимликларининг генотипларини аниқланг.

Масала 4. Қизил ва оқ гулли нўхат ўсимликлари ўзаро чатиштирилиб биринчи авлодда тўқ қизил гулли ўсимликлар олинди. F2 да қуйидагича ажралиш кузатилган:

87 та тўқ қизил гулли ўсимликлар,

36 та оқ гулли ўсимликлар,

29 та қизил гулли ўсимликлар.

Нўхат ўсимлигида гул ранги нечта ген томонидан бошқарилади? Бошланғич ота-она ўсимликларининг генотипларини аниқланг. Агарда F1 ўсимликлари ота-она формалар билан қайта чатиштирилса қандай натижа қайд қилинади?

13-ЛАБОРАТОРИЯ АШҒУЛОТИ

Мавзу: Аллел  бўлмаган  генлар  ўзаро  таъсирининг

 комплементар типи.

в) Янги белги ҳосил бўлишида қатнашувчи аллел бўлмаган генлар ҳар бирининг алоҳида-алоҳида равишда белги ривожланишига мустақил таьсир эта олмаслиги.

Комплементар типда наслдан-наслга ўтишнинг бу хилида F2  да 9:7  ва  9:6:1 нисбатларнинг қайд этилиши ва уларга доир баъзи масалаларнинг ечилиши устида тўхталамиз.

1.3.  F2 даги ажралишнинг  9 : 7  нисбати

P1 гултожибарглар оқ

                                                                                                                     F1 гултожибарглар қизил

P2 гултожибарглар оқ

Масала 1*. Хушбўй нўхат ўсимлиги гултожибаргларининг қизил ранги А ва В генларининг комплементар таъсирига боғлиқ. Генотипда шу генлардан бирортасининг бўлмаслиги гултожибаргларнинг оқ рангда бўлишига олиб келади.

       Хушбўй нўхат ўсимлигининг гултожибарглари оқ бўлган иккита ирқи ўзаро чатиштирилиб биринчи авлодда гултожибарглари қизил бўлган дурагайлар олинди. F2 да эса 9/16 қисм гултожибарглари қизил, 7/16 қисм гултожибарглари оқ бўлган дурагайлар олинди. Чатиштириш учун олинган ота-она ўсимликлари ва авлодларнинг генотипини аниқланг.

       Масаланинг ечилиши: 

Масала ота-она организмлар битта белги билан ифодаланганлигини, F2 да ҳосил бўлган фенотиплар монодурагай чатиштиришдагиларга ўхшашлигини, аммо белгиларнинг ажралиш нисбати дигетерозиготаларда бўладиган ажралишни кўрсатиб турибди. Бу эса ота-она организмлар бир хил фенотипга эга бўлишларига қарамай, уларнинг генотиплари ҳар хил, яъни битта доминант ва битта рецессив ноаллел генлардан ташкил топганлигидан ва F1 да комплементар таъсир натижасида янги белгининг ривожланишига олиб келишидан далолат беради.  Шунга кўра ота-она генотипларини қуйидагича белгилаш мумкин:

                                          гултожибарглар                         гултожибарглар

                                          оқ                                                оқ

	P
	♀
	CCрр
	X
	♂
	ссPP

	g
	
	Сp
	
	
	cP

	F1
	
	CcPp – гултожибарглар қизил


                             гултожибарглар                                    гултожибарглар

                               қизил                                                      қизил

	P
	♀
	CсPp
	X
	♂
	CcPp

	g
	
	СP, Cp,cP, cp
	
	
	CP, Cp, cP, cp



     F2
       1. CCPP =  1

               
     2. CCPp =  2                   9/16 гултожибарглари          

               
     3. CcPP =   2                           қизил ўсимликлар     

               
     4. CcPp =   4

               
     5. CCpp =  1                      

               
     6. Ccpp  =  2                    7/16 гултожибарглари

               
     7. ccPP  =  1                            оқ ўсимликлар

               
     8. ccPp  =  2                       

               
     9. ccpp  =  1                     

F2 да иккита фенотипик синфлар - гултожибарглари қизил ва гултожибарглари оқ бўлган индивидлар ажралади ва уларнинг нисбати 9 : 7.

Мустақил топшириқ.

Масала 2. Гултожибарглари оқ бўлган икки хил хушбўй нўхат ўсимликлари ўзаро чатиштирилганда авлодда 183 та ўсимликнинг гултожибарглари оқ, 62 та ўсимликники эса қизил бўлган. Ота-она генотипларини ҳамда χ2 ни аниқланг.

Масала 3. Гултожибарглари оқ бўлган иккита хушбўй нўхат ўсимликлари ўзаро чатиштирилиб 1/4 қисм қизил гулли, 3/4 қисм оқ гулли ўсимликлар олинган. Қизил гулли ўсимликларни ўзаро чатиштиришдан қандай авлодлар олиш мумкин?

Масала 4. ССpp генотипли гултожибарглари оқ ўсимлик ccPP генотипли бошқа оқ гулли ўсимлик билан чатиштирилди. Биринчи авлод (F1) дурагайларининг фенотипи қандай бўлади? F1 дурагайларини ўзаро чатиштиришдан олинган F2 дурагайларининг генотип ва фенотипи қандай бўлади?

14-ЛАБОРАТОРИЯ АШҒУЛОТИ

 Мавзу: Аллел  бўлмаган  генлар  ўзаро  таъсирининг

 комплементар типи.

1.4. F2 даги ажралишнинг    9  :  6  :  1 нисбати

          P1 шарсимон

                                                                           F1 гардишсимон

          P2 шарсимон

Масала 1*. Қовоқ ўсимлигида меванинг гардишсимон (дисксимон) шакли икки жуфт (А ва В) генларнинг ўзаро комплементар таъсирига боғлиқ. Генотипда улардан бирортасининг рецессив гомозигота ҳолатга ўтиши билан мева шарсимон (сферик) шаклни олади. Бу икки геннинг рецессив аллеллари меванинг узунчоқ шаклини таъмин этади.

Гардишсимон мевали қовоқ ўсимликлари узунчоқ мевали ўсимликлар билан чатиштирилганда F1 да олинган ўсимликларнинг меваси гардишсимон шаклда бўлган. F1 ўсимликлари ўзаро чатиштирилиб F2 ўсимликлари олинганда, уларнинг 9/16 қисми гардишсимон, 6/16 қисми шарсимон ва 1/16 қисми узунчоқ мевали бўлган. Чатиштириш учун олинган ва чатиштиришдан кейин олинган барча ўсимликларнинг генотипини аниқланг.

Масаланинг ечилиши:

F2 даги белгиларнинг ажралиши F1 дурагайларининг дигетерозигота-лигидан далолат беради. Ота сифатида олинган бошланғич қовоқ ўсимлиги қўш рецессив гомозиготали бўлган. Она сифатида олинган қовоқ ўсимликлари ҳар икки аллел бўлмаган генлар бўйича доминант гомозигота ҳисобланади. Шу таҳлиллардан келиб чиққан ҳолда ота-она ўсимликларининг генотипини қуйидагича белгилаймиз:

                                          гардишсимон                        узунчоқ

                                          мевали                                   мевали
	P
	♀
	ААВВ
	X
	♂
	aabb

	g
	
	AB
	
	
	ab

	F1
	       AaBb – гардишсимон мевали


  
                         гардишсимон                             гардишсимон

                                          мевали                                          мевали
	P
	♀
	AaBb
	X
	♂
	AaBb

	g
	
	AB, Ab, aB, ab
	
	
	AB, Ab, aB, ab



 

  F2
    1. AABB =1

          

   2. AABb = 2            A-B- =9  гардишсимон   

          

   3. AaBB = 2               

          

   4. AaBb = 4

          

   5. AAbb = 1              

         

   6. Aabb  = 2             A-bb  =3         

         

   7. aaBB  = 1                                           =6 шарсимон
          

   8. aaBb  = 2              aaB - = 3       

          

   9. aabb   = 1           aabb   =  1 узунчоқ        
                               Нисбат:            9         :         6        :      1

                         
                    гардиш-            шар-         узун-

                                                 
 симон            симон          чоқ
Мустақил топшириқ.

Масала 2. а) Шарсимон шаклдаги мева берадиган икки хил қовоқ ўсимликлари ўзаро чатиштирилиб кейинги авлодда фақат гардишсимон шаклдаги мевалар олинган.

б) Гардишсимон мевали қовоқ ўсимлиги узунчоқ мевали қовоқ ўсимлиги билан чатиштирилиб кейинги авлодда 1 та гардишсимон, 2 та шарсимон, 1 та узунчоқ мевали ўсимликлар нисбати олинган. Чатиштирилган ўсимликларнинг генотипини аниқланг.

в) Гардишсимон мевали қовоқ ўсимлиги шарсимон мевали қовоқ билан чатиштирилганда олинган дурагайларнинг ярми гардишсимон мевали, ярми шарсимон мевали ўсимликлар бўлган. Ота-она генотипларини аниқланг.

15-ЛАБОРАТОРИЯ АШҒУЛОТИ

Мавзу: Аллел бўлмаган генлар ўзаро таъсирининг

эпистатик  (эпистаз) типи

Маълумки, доминантлик дейилган вақтда бир генга тааллуқли бўлган бир аллелнинг бошқа аллели устидан устунлик қилиш ҳолатига айтамиз. A>a, B>b, C>c ва ҳоказо. Аммо ўзаро таъсир деган жараён ҳам борки, бунда бир геннинг аллели бошқа бир ген аллелининг фаолиятини босиб туради, масалан: A>B ёки B>A, a>B ёки b>A. Бундай доминантлик ҳодисаси эпистаз деб аталади.

Аллел бўлмаган генлар ўзаро таъсирининг эпистатик типи ўз характерига кўра комплементар таъсирнинг қарама – қаршиси.

Бошқа генларнинг фаолиятини босиб турувчи генлар супрессор ёки ингибиторлар деб аталади. Улар ё доминант, ёки рецессив бўлишлари мумкин. Ген-супрессорлар ҳайвонларда (сут эмизувчилар, қушлар, ҳашаротлар) ҳам, ўсимликларда ҳам маълум. Одатда генлар доминант ҳолатда бўлсалар I ёки Su символлари билан, уларнинг рецессив аллеллари эса – i ёки su билан белгиланади.

Эпистазнинг икки типи  - доминант ва рецессив эпистазлар фарқланади.

Доминант эпистаз.

F2 даги ажралишнинг 13 : 3 нисбати

Доминант эпистаз деб бир ген доминант аллелининг бошқа бир ген доминант аллели устидан устунлик қилишига айтилади.

Масалан: ҳар-хил товуқ зотларида патнинг оқ бўлишлиги бир неча аллел бўлмаган генларнинг ўзаро таъсири билан белгиланади. Паррандаларнинг доминант оқ патлари  IICC  генлари билан белгиланади (оқ леггорн товуқ зоти), рецессив оқ патлар эса – iicc  генлари билан бошқарилади(оқ минорка товуқ зоти). Аллел бўлмаган генлардан бирининг доминант аллели (масалан С гени) патнинг рангли бўлишини таъминлайди, унинг рецессив  с  аллели эса патнинг оқ бўлишини таъминлайди. Иккинчи геннинг доминант аллели ( I ) мустақил равишда бирор бир белгининг ривожланишини таъминламайди, у фақат  С генининг фаолиятини тўхтатиб қўяди, рецессив  i  аллели С генининг фаолиятига тўсқинлик қилмайди.

Масала 1*. Иккита оқ патли товуқ зотлари ўзаро чатиштирилиб, биринчи авлодда оқ патли жўжалар олинди. Иккичи авлодда эса 13/16 қисм оқ, 3/16 қисм рангли паррандалар олинди. Ота-она ва авлодлар  генотипини аниқланг.

С – патнинг рангли бўлиши.         I > C
Масаланинг ечилиши:

F2  да  13 : 3 нисбатнинг олиниши биринчи авлод жўжаларининг дигетерозиготалигидан далолат беради. Шунга асосланиб туриб, ота-она паррандаларнинг генотипларини белгилаймиз:           

                                                оқ патли                          оқ патли
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	IICC
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	iicc
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	IC
	
	
	ic

	F1
	       IiCc  -  oқ патли


                                         оқ патли                              оқ патли

	P
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	IiCc
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     F2
         1. IICC  = 1

               2. IICc   = 2

               3. IiCC  = 2

               4. IiCc   = 4              13/16   оқ патли паррандалар

               5. IIcc    = 1

               6. Iicc    = 2

               7. iicc    = 1

               8. iiCC  = 1

               9. iiCc   = 2               3/16   рангли паррандалар

Демак, F2 да иккита фенотипик синф ҳосил бўлиб, уларнинг нисбати  13 : 3 ни ташкил этади. 

Мустақил топшириқ.

Масала 2. Оқ патли товуқлар рангли хўроз билан чатиштирилиб, 915 та рангли, 916 та оқ жўжалар олинди. Ота-она паррандаларнинг ва авлодларнинг генотипини аниқланг.

Масала 3. Паррандачилик фермасида оқ товуқлар рангли хўрозлар билан чатиштирилиб, 5055 та оқ жўжалар, 3033 та рангли жўжалар олинган. Ота-она ва авлодлар генотипини аниқланг.

16-ЛАБОРАТОРИЯ АШҒУЛОТИ

Мавзу: Аллел бўлмаган генлар ўзаро таъсирининг

эпистатик  (эпистаз) типи

F2 даги ажралишнинг  12 : 3 : 1  нисбати.

Масала 1*. Пиёзбошлари қизил ва оқ бўлган икки хил пиёз ўзаро чатиштирилиб, биринчи авлодда пиёзбошлари оқ бўлган дурагайлар олинди. F2 да эса ажралиш кузатилган:

12/16  қисм пиёзбошлари оқ,  3/16  қисм пиёзбошлари қизил  ва  1/16  қисм пиёзбошлари сариқ бўлган дурагайлар олинган. Ота-она ўсимликларнинг генотипини аниқланг.

Масаланинг ечилиши:

Пиёзбошлар рангини белгилашда иштирок этаётган генлардан бирининг доминант аллели қизил рангни, унинг рецессив аллели эса – сариқ рангни белгилайди. Иккичи геннинг доминант аллели биринчи ген доминант аллелининг фаолиятини тўхтатиб туради.

                  Y – пиёзбошнинг қизил ранги

                   y - пиёзбошнинг сариқ ранги

                   I -  ингибитор.                          I > Y
Ота-она генотипларини қуйидагича белгилаймиз:

                              пиёзбоши қизил                  пиёзбоши оқ
	P
	♀
	iiYY
	X
	♂
	IIyy

	g
	
	iY
	
	
	Iy

	F1
	
	IiYy    -  пиёзбоши оқ


                                         пиёзбоши оқ                       пиёзбоши оқ

	P
	♀
	IiYy
	X
	♂
	IiYy

	g
	
	IY, Iy, iY, iy
	
	
	IY, Iy, iY, iy


       F2      1. IIYY = 1

                 2. IIYy = 2

                 3. IiYY =2

                 4. IiYy  =4                     12 та пиёзбоши оқ   

                 5. IIyy  = 1

                 6. Iiyy  = 2

                 7. iiYY = 1                    3 та пиёзбоши қизил

                 8. iiYy  = 2

                 9. iiyy   = 1                    1 та пиёзбоши сариқ

Фенотипик синфлар нисбати :         12 оқ  :  3 қизил : 1 сариқ.

Мустақил топшириқ.

Масала 2. Йилқичилик фермасида кулранг биялар қора айғирлар билан чатиштирилиб, биринчи авлодда ҳаммаси кулранг бўлган тойлар олинган. Иккинчи авлод олинганда эса тойларни кулранг, қора ва саман (сариқ) рангларга ажратиш мумкин бўлган ёки тойларнинг 12 қисми кулранг, 3 қисми қора ва 1 қисми саман бўлган. Чатиштириш учун олинган бия ва айғирларнинг ҳамда F1 ва F2 да олинган тойларнинг генотипларини аниқланг.

Масала 3. Фермада кулранг биялар саман айғирлар билан чатиштирилиб кейинги авлодда олинган тойларнинг 1/4 қисми қора, 2/4 қисми кулранг 1/4 қисми эса саман бўлган. Чатиштириш учун олинган бияларнинг генотипини аниқланг.

17-ЛАБОРАТОРИЯ АШҒУЛОТИ

Мавзу: Аллел бўлмаган генлар ўзаро таъсирининг

эпистатик  (эпистаз) типи

Рецессив эпистаз

Рецессив эпистаз деб бир ген рецессив аллелининг гомозигота ҳолатда бошқа иккинчи ген доминант аллели ёки рецессив аллелининг гомозигота бўлишлиги устидан доминантлик қилиш ҳолатига айтилади.

Масалан: aa>B, aa>bb


F2 даги ажралишнинг 9:3:4 нисбати.

Масала 1*. Қизил пиёзбошли иккита пиёз навлари (№1 ва №2) ўзаро чатиштирилиб F1 да 22 та қизил пиёзбошли, 8 та сариқ пиёзбошли авлодлар олинди. Чатиштиришда қатнашаётган ҳар бир бошланғич ўсимликларнинг генотипини аниқлаш мақсадида уларнинг ҳар бири ўз-ўзидан чанглантирилди.

Биринчи тартибли (№1) ўсимликларни ўз-ўзидан чанглантириш натижасида 130 та қизил пиёзбошли, 42 та сариқ пиёзбошли ва 61 та оқ пиёзбошли ўсимликлар олинди; иккинчи тартибли (№2) ўсимликларни ўз-ўзидан чанглантириш натижасида 129 та қизил пиёзбошли ва 40 та сариқ пиёзбошли дурагайлар олинди. Олинган натижаларни изоҳланг. Бошланғич пиёз ўсимликларининг (№1 ва №2) генотипини аниқланг.

Масаланинг ечилиши:

Масалада айтилганидек энг аввал №1 тартибли пиёз ўсимликларини ўз-ўзидан чанглантириш натижасида олинган далилларнинг умумий сонини аниқлаймиз: 130+42+61=233. 

Олинган соннинг 1/16 улушининг қийматини топамиз: 233:16=14,5625. 

Ҳар бир синфда олинган ўсимликлар сонини 14,5625 га бўлиб шу синфларнинг тахминий нисбатини аниқлаймиз: 130:14,5625=8,92; 42:14,5625=2,88;      61:14,5625=4,18;

Тахминий нисбат   9 : 3 : 4 га яқин. Бу нисбат №1 тартибли ўсимликларнинг дигетерозигота эканлигидан дарак беради.

Белгиларнинг ривожланишини таъминлашда иштирок этаётган генлардан бирини ген ингибитор деб оламиз. Иккинчи геннинг доминант аллели пиёзбошнинг қизил рангини, унинг рецессив аллели сариқ рангни белгилайди.

I – ингибитор (доминант аллел)

i – ингибитор (рецессив аллел)

B – пиёзбошнинг қизил рангини белгилайди

b – пиёзбошнинг сариқ рангини белгилайди

ii > B ва b
                               №1                                       №1
	P
	♀
	IiBb
	X
	♂
	IiBb

	
	
	қизил пиёзбошли
	
	
	қизил пиёзбошли

	g
	
	IB, Ib, iB, ib
	
	
	IB, Ib, iB, ib


      F1
      1. IIBB  =1

               2. IIBb  =2                      9 қизил пиёзбошли
               3. IiBB  =2               

               4. IiBb  = 4   

               5. IIbb   = 1                     3 сариқ пиёзбошли                                                           

               6. Iibb   = 2

               7. iiBB =  1              

               8. iiBb  = 2                      4 оқ пиёзбошли
               9. iibb   = 1                                                 

                                       Нисбат:    9 : 3 : 4       

Олинган далилларни χ2 усули ёрдамида таҳлил қиламиз.

	Материал
	n
	Қизил

пиёзбошли
	Сариқ

пиёзбошли
	Оқ

пиёзбошли

	Олинган фактик сон
	233
	130
	42
	61

	Назарий кутилган

сон  (q)  9:3:4 нисбатда
	233
	131,0625
	43,6875
	58,25

	Фарқ  (d)
	0
	- 1,0625
	- 1,6875
	+ 2,75

	d2
	
	1,1289
	2,8476
	7,5625

	d2/q
	
	0,0086
	0,0651
	0,1298


       ∑  χ2   =   0,2035                                Р = 0,95 – 0,80   

№2 тартибли пиёз ўсимликларини ўз-ўзидан чанглантириш натижасида олинган фенотипик синфлар ўсимликларининг нисбати 3:1 га яқин. Бинобарин, №2 тартибли пиёз ўсимликлари бир ген бўйича гетерозигота деб қараб уларнинг генотипини қуйидагича белгилаймиз.

                             қизил                                      қизил

                             пиёзбошли                             пиёзбошли
	P
	♀
	IIBb
	X
	♂
	IIBb

	g
	
	IB, Ib
	
	
	IB, Ib


    F1
        1. IIBB  = қизил пиёзбошли

              2. IIBb  = қизил пиёзбошли                      

              3. IIBb  = қизил пиёзбошли                       

              4. IIbb  =  сариқ пиёзбошли

                       Нисбат:          3            :            1

                                           қизил                 сариқ

                                       пиёзбошли       пиёзбошли  

№2 тартибли ўсимликларни ўз-ўзидан чанглантириш натижасида олинган далилларни χ2  усулида таҳлил қиламиз.

	Материал
	n
	Қизил

пиёзбошли
	Сариқ

пиёзбошли

	Олинган фактик сон
	169
	129
	40

	Назарий кутилган

сон  (q)     3:1 нисбатда
	169
	126,75
	42,25

	Фарқ  (d)
	0
	+ 2,25
	- 2,25

	d2
	
	5,0625
	5,0625

	d2/q
	
	0,0399
	0,1198


       ∑  χ2   =   0,1597                                Р = 0,80 – 0,50

Пировардида №1 тартибли ва №2 тартибли ўсимликларни ўзаро чатиштирамиз.    

                                №1                                      №2

	P
	♀
	IiBb
	X
	♂
	IIBb

	
	
	қизил пиёзбошли
	
	
	қизил пиёзбошли

	g
	
	IB, Ib, iB, ib
	
	
	IB, Ib


                F1
                 1. IIBB  = қизил пиёзбошли
                    2. IIBb  = қизил пиёзбошли                      

                    3. IiBB  = қизил пиёзбошли                            

                    4. IiBb  = қизил пиёзбошли                             

                    5. IIBb  = қизил пиёзбошли                                               

                    6. IIbb   = сариқ пиёзбошли                       

                    7. IiBb =  қизил пиёзбошли             

                    8. Iibb  =  сариқ пиёзбошли  

               Нисбат:              6          :       2

                                     қизил            сариқ 

                               пиёзбошли       пиёзбошли 

χ2  таҳлили:

	Материал
	n
	Қизил

пиёзбошли
	Сариқ

пиёзбошли

	Олинган фактик сон
	30
	22
	8

	Назарий кутилган сон  (q) 6 : 2 нисбатда
	30
	22,5
	7,5

	Фарқ  (d)
	0
	- 0,5
	+ 0,5

	d2
	
	0,25
	0,25

	d2/q
	
	0,0111
	0,0333


       ∑  χ2   =   0,0444                                Р = 0,95 – 0,80

Мустақил топшириқ.

Масала 2. Пиёзбоши сариқ рангли пиёз ўсимлиги (№1) пиёзбоши оқ бўлган икки хил пиёз ўсимликлари (№2 ва №3) билан чатиштирилиб қуйидаги натижалар олинди:

биринчи (№1) ва иккинчи (№2) тартибли пиёз ўсимликлари ўзаро чатиштирилиб биринчи авлодда сариқ пиёзбошли, иккинчи авлодда эса – 54 та сариқ пиёзбошли, 15 та оқ пиёзбошли дурагайлар олинди; биринчи (№1) ва учинчи (№3) тартибли пиёз ўсимликларининг ўзаро чатиштирилишидан F1 да барчаси қизил пиёзбошли дурагайлар, F2 да эса 71 та сариқ пиёзбошли, 89 та оқ пиёзбошли ва 195 та қизил пиёзбошли дурагайлар олинди.

Олинган натижаларни изоҳланг. Бошланғич ота-она сифатида олинган пиёз ўсимликларининг пиёзбош ранги бўйича генотипларини аниқланг.

18-ЛАБОРАТОРИЯ АШҒУЛОТИ

Мавзу: Аллел бўлмаган генлар ўзаро таъсирининг

полимерия типи.

Юқорида биз аллел бўлмаган генлар ўзаро таъсирининг типларида альтернатив, яъни кескин фарқланувчи сифат белгиларнинг ирсийланиш характерларини кўриб ўтдик.

Организмларнинг шундай белгилари борки, масалан, ўсимликларнинг бўйи, пахта толасининг чиқиши, толасининг узунлиги, ҳайвонларнинг тирик вазни, қора моллардан олинадиган сутнинг миқдори ва унинг ёғлилиги, буғдой ва маккажўхори донларининг эндоспермидаги оқсилнинг миқдори кабиларни аниқ фенотипик синфларга ажратиб бўлмайди, уларни тортиш, ўлчаш, санаш, яъни миқдор жиҳатдан баҳолаш керак бўлади. Бундай белгилар одатда миқдор белгилар деб юритилади. Миқдор белгилар қандай ирсийланади?

Миқдор белгиларнинг ирсийланишини ривожлантирувчи генлар полимер генлар деб аталади, чунки улар ривожланаётган битта белгига бир хил эффектда таъсир кўрсатадилар. Улар лотин ҳарфларининг бош ҳарфи билан белгиланиб, белгининг ривожланишига таъсир кўрсатаётган ҳар бир ген аллеллари индекслар билан белгиланади. Масалан, битта белгининг назорат қилинишида 3 та аллел бўлмаган генлар иштирок этаётган бўлсалар, уларни қуйидагича белгилаймиз: A1, A2, A3
Нафақат миқдор белгилар, балки сифат белгилар ҳам полимерия типида ирсийланади.

Полимерия икки типга – кумулятив полимерия ва кумулятив бўлмаган полимерияга бўлинади.

Кумулятив полимерия.

Кумулятив полимерияда фенотипда ривожланаётган белгининг қанчалик кучли ёки кучсиз намоён бўлиши шу белгининг назорат қилинишида иштирок этаётган аллел бўлмаган ген доминант аллеллариинг сонига боғлиқ бўлади. Доминант ген аллелларининг сони қанча кўп бўлса, белги шунчалик кучли, кам бўлса кучсиз намоён бўлади.

Полимер белгиларнинг ирсийланишини ўрганиш XX асрнинг дастлабки биринчи ўн йиллигида бошланган. 

1908 йила швед олими Г.Нильсон - Эле донлари қизил ва оқ бўлган буғдойнинг бир қанча линияларини ўзаро чатиштириб донлари рангли бўлган дурагайларни олган. F2 да эса 15/16 қисм рангли ва 1/16 қисм оқ донли дурагайлар олинган.

                              рангли дон                            оқ дон
	P
	♀
	A1A1A2A2
	X
	♂
	a1a1a2a2

	g
	
	A1 A2
	
	
	a1 a2

	F1
	
	A1a1A2a2 – рангли дон


               рангли дон                                         рангли дон 

	P
	♀
	A1a1A2a2
	X
	♂
	A1a1A2a2

	g
	
	A1A2, A1a2, a1A2, a1a2
	
	
	A1A2, A1a2, a1A2, a1a2


F2      1. A1A1A2A2=1

қизил                      1

         2.  A1A2A2a2 =2 

оч қизил                     

         3.  A1a1A2A2 =2

оч қизил                 4

         4.  A1a1A2a2  =4 

пушти                                   15  рангли
         5.  A1A1a2a2  = 1

пушти                     6      

         6. a1a1A2A2  = 1 

пушти
         7. A1a1a2a2   = 2 

оч пушти                4

         8.  a1a1A2a2  = 2 

оч пушти        

         9.  a1a1a2a2   = 1 

оқ                            1               1 оқ
F2 да олинган дурагайларда дон рангларининг намоён бўлиши улар генотипларидаги доминант аллеллар сонига боғлиқ бўлган. Рангни бошқарувчи барча тўртта доминант аллелларга эга бўлган (A1A1A2A2) ўсимликлар барча ўсимликларнинг 1/16 қисмини ташкил этиб, энг интенсив кучайган дон рангига  - қизил ранга эга. F2 даги барча ўсимликларнинг 4/16 қисмини ташкил этувчи дурагайлар 3 тадан доминант аллелга (A1A1A2a2  типдаги) эга; 6/16 қисми эса – 2 тадан доминант аллелга (A1a1A2a2 типдаги); 4/16 қисми – 1 тадан доминант аллелга (A1a1a2a2 типдаги)эга. Бундай ўсимликларнинг генотиплари қизилдан то оққа қадар бўлган барча оралиқдаги дон рангларини белгилайди. Барча ўсимликларнинг 1/16 қисми эса аксинча тўртта рецессив аллелларга (a1a1a2a2)  эга бўлиб, донлари оқ бўлади. Шу сабабли, F2 да содир бўладиган ранг бўйича ажралишни икки синфга бўламиз: биринчи синф - донлари рангли бўлган буғдой ўсимликлари – 15/16 қисм;  иккинчи синф - донлари оқ бўлган ўсимликлар – 1/16 қисм.

 Фенотипик синфлар нисбати  15 : 1. 

Мустақил топшириқ.

Масала 1. Ҳар хил интенсив рангли донга эга буғдой ўсимликлари ўзаро чатиштирилиб кейинги авлодда ҳар хил интенсив рангда бўлган 75% ва донлари оқ бўлган 25% дурагайлар олинди. Ота-она ва авлодлар генотипини аниқланг.

Масала 2. Қизил бошоқли буғдой ўсимлиги оқ бошоқли буғдой ўсимлиги билан чатиштирилиб F1 да 42 та қизил бошоқли ва 15 та оқ бошоқли дурагайлар олинди. Худди шу оқ бошоқли буғдой бошқа бир қизил бошоқли буғдой билан чатиштирилганда F1 да 54 та қизил бошоқли ва 18 та оқ бошоқли дурагайлар олинган. Ҳар икки қизил бошоқли буғдойлар ўзаро чатиштирилганда эса F1 да 82 та қизил бошоқли (интенсивлиги ҳар хил) ва 5 та оқ бошоқли дурагайлар олинди. Олинган натижаларни тушунтиринг ва бошланғич буғдой ўсимликларининг генотипларини аниқланг.

Масала 3. Қизил ва оқ донли буғдой навлари ўзаро чатиштирилиб биринчи авлодда қизил донли дурагайлар олинган. Иккинчи авлодда эса – 397 та қизил ва 23 та оқ донли ўсимликлар олинган. Белги қандай ирсийланади? Бошланғич ота-она буғдой навларининг генотиплари қандай? Агарда F1 дурагайларини оқ донли буғдой ўсимликлари билан чатиштирилса қандай натижани кутиш мумкин?

19-ЛАБОРАТОРИЯ АШҒУЛОТИ

Мавзу: Bеlgilarning jins bilan birikkan holda irsiylanishi.

1-masala*.  Drozofila pashshasida urg’ochi jins gomogamеtali va Erkak jins gеtеrogamеtali hisoblanadi. Drozofila pashshasida ko’zning qizil bo’lishini ta’minlovchi gеn (A) dominant bo’lib, u X хromosomada joylashgan (XA).  SHu gеnning rеtsеssiv allеli – a gеni ko’zning oq bo’lishini ta’minlab, u ham X хromosomada joylashgan (Xa). Qizil ko’zli urg’ochi pashshalar qizil ko’zli Erkak pashshalar bilan chatishtirilganda, kеyingi avlodda olingan pashshalarning hammasi qizil ko’zli bo’lgan. CHatishtirish uchun olingan pashshalarning gеnotipini aniq aniqlash mumkinmi?

Masalaning yеchilishi:

Qizil ko’zli pashshalar XAXA yoki XAXa gеnotipga ega bo’lishi mumkin. Masalaning shartiga ko’ra qizil ko’zli pashshalar хuddi shunday pashshalar bilan chatishtirilganda, kеyingi avlodda olingan pashshalarning hammasi qizil ko’zli bo’lgan. Bunday natijani faqat chatishtirish uchun olingan urg’ochi pashshalarning gеnotipi  XAXA  bo’lgan taqdirdagina olish mumkin. Agar ularning gеnotipi XAXa bo’lganda, kеyingi avlodda qizil ko’zli pashshalar bilan birga oq ko’zli pashshalar ham ajralib chiqishi kеrak edi: 

1) P ♀   qizil       X          ♂ qizil                 2) P ♀      qizil         X       ♂  qizil
           XAXA                           XAY                               XAXa                     XAY

    g        XA                                XA, Y                      g     XA, Xa                   XA, Y

  F1              XAXA,    XAY                                  F1    XAXA,   XAXa,   XAY,   XaY 

                    qizil    qizil                                                         qizil      qizil       qizil      oq

Chatishtirish uchun olingan qizil ko’zli pashshalarning gеnotipini aniq aniqlash mumkin. Chunki, erkak pashshalar gеtеrogamеtali bo’lgani sababli ularning ko’zi qizil bo’lishi uchun gеnotipi XAY  bo’lishi kеrak. Urg’ochi pashshalarning gеnotipi faqat XAXA  bo’lgan taqdirdagina kеyingi avlodda ko’z rangi bo’yicha ajralish kеtmaydi.

Мустақил топшириқ.

2-masala.  Qizil ko’zli urg’ochi pashshalar oq ko’zli erkak pashshalar bilan chatishtirilganda, F1  da olingan pashshalarning hammasi qizil ko’zli bo’lgan. F1 pashshalari oq ko’zli pashshalar bilan chatishtirilsa, kеyingi avlodda qanday ko’z rangiga ega bo’lgan pashshalarni olish mumkin?

20-ЛАБОРАТОРИЯ АШҒУЛОТИ

Мавзу: Populyatsiyalar gеnеtikasi.

Populyatsiyalar gеnеtikasi – umumiy gеnеtikaning muhim bir yo’nalishi. Ma’lumki, tur ichidagi eng kichik birlik populyatsiya hisoblanadi. Tabiatda bo’lib turadigan mutatsiyalar va ularning kombinaSiyalari populyatsiya gеnеtik tarkibining o’zgarishini bеlgilaydi. Barcha tabiiy populyatsiyalar gеtеrogеn bo’lib, mutatsiyalar bilan to’yingan bo’ladi. Har qanday populyatsiyaning gеnеtik gеtеrogеnligi tashqi omillarning ta’zyiqi bo’lmagan vaqtda ma’lum bir muvozanatda bo’ladi. 

Populyatsiyalar gеnеtikasining asoslaridan biri bu – Хardi-Vaynbеrg qonuni hisoblanadi. Bu qonunning mohiyati shundaki, erkin chatishuvchi o’simlik va hayvonlarda gеn allеllarining boshlang’ich nisbati kеyingi qator avlodlarda saqlanib qoladi (albatta bunda mutatsiya, tanlash, organizmlarning migratsiyasi va gеnlar drеyfi hisobga olinmagan).

Qandaydir bir populyatsiyada bir gеnning allеllari bo’yicha gomozigotali (AA va aa) individlar soni bir хil. Agar bu allеllarni o’zida saqlovchi individlar o’zaro Erkin chatishadigan (panmiksiya) bo’lsa, u holda quyidagicha holat yuz bеradi:

	Urg’ochi organizm
	erkak organizm

	
	0,5 A
	0,5 a

	0,5 A
	0,25 AA
	0,25 Aa

	0,5 a
	0,25 Aa
	0,25 aa


Dalillar populyatsiyaning ushbu avlodida gomozigotalar AA va aa 0,25 chastota bilan, gеtеrozigotalar Aa – 0,50 chastota bilan uchraydi. Bu nisbat kеyingi avlodda ham saqlanadi: a rеtsеssiv allеlli gamеta 0,5 chastota (0,25 aa gomozigotadan + 0,25 gеtеrozigota Aa dan) bilan, dominant  A allеlli gamеta ham 0,5 chastota ( 0,25 AA gomozigotadan + 0,25 Aa gеtеrozigotadan) bilan uchraydi. Agar tashqaridan biror ta’sir bo’lmasa, bu nisbat barcha kеyingi avlodlarda o’zgarishsiz saqlanib qoladi. Ma’lumki, aksariyat hollarda populyatsiyada AA  va  aa  gomozigotalar har хil sonda uchraydi, masalan, bir populyatsiyada bir gеnning allеllari  0,7a  va  0,3A holatda uchraydi, u holda: 

	Urg’ochi organizm
	Erkak organizm

	
	0,3 A
	0,7 a

	0,3 A
	0,09 AA
	0,21 Aa

	0,7 a
	0,21 Aa
	0,49 aa


Shunday qilib, avlodda har 100 ta zigotaning 9 tasi AA gomozigotali; 49 tasi  aa gomozigotali va 42 tasi  Aa gеtеrozigotali bo’ladi. Kеyingi avlodda A allеlli gamеtalar 0,3 chastota bilan (0,09 AA gomozigotadan + 0,21 Aa gеtеrozigotadan);  a allеlli gamеtalar 0,7 chastota bilan (0,49 aa gomozigotadan + 0,21 Aa gеtеrozigotadan) bilan takrorlanadi. Agar dominant A allеlni p bilan, rеtsеssiv a allеlni q bilan bеlgilasak, u holda    p + q = 1. Populyatsiyada allеllarning yig’indisi 100 foiz yoki 1 ga tеng. Bu formula yordami bilan allеllar chastotasini aniqlash mumkin bo’ladi. Masalan, yuqorida kеltirilgan misolda  A  allеl yoki p 0,3 chastota bilan uchrasa, formula yordamida a allеl yoki q ning chastotasini ham aniqlashimiz mumkin:   p + q = 1.            q = 1 – p;        q = 1 – 0,3 = 0,7;   a = q = 0,7  chastota bilan uchraydi.

Хardi va Vaynbеrg tomonidan yaratilgan ikkinchi formula yordami bilan populyatsiyada tarqalgan gеnotiplarning uchrash chastotalarini aniqlash imkonini bеradi. Yuqorida kеltirilgan misolga qaytamiz:

	Urg’ochi organizm
	Erkak organizm

	
	p = A (0,3) 
	q = a (0,7)

	p = A (0,3)
	p2 = AA (0,09)
	pq = Aa (0,21) 

	q = a (0,7)
	pq = Aa (0,21) 
	q2 = aa (0,49) 


Bu еrdan ikkinchi formulani kеltirib chiqaramiz:

p2 + 2 pq + q2 = AA + 2 Aa + aa = p2 (0,3)2 + 2 pq = 2 

(0,3 x 0,7) + q2 (0,7)2 = AA + 2 Aa + aa = p2(0,09) + 2 pq

(2 x 0,21) + q2 (0,49) = AA + 2 Aa + aa = p2 + 2 pq + q2 = 0,09 + 0,42 + 0,49  yoki   

AA + 2 Aa + aa = 9 + 42 + 49

Dominant AA gomozigota 0,09 chastota yoki 9 foiz bilan, gеtеrozigota Aa 0,42 chastota yoki 42 foiz bilan, rеtsеssiv gomozigota aa 0,49 chastota yoki 49 foiz bilan populyatsiyada uchraydi.

1-masala*. Agar aa gomozigotali  individlar populyatsiyaning 1 foizini tashkil qilsa, u holda AA  va Aa  gеnotiplarga ega bo’lgan individlarning uchrash chastotalarini aniqlang. 

Masalaning yеchilishi:

masala shartiga ko’ra, rеtsеssiv gomozigotali  aa  gеnotipli individlar populyatsiyada 1 %  yoki 0,01 holida uchraydi. Shunga ko’ra,  a allеlning chastotasi (q) topiladi: a = q = √q2 = √0,01 = 0,1 yoki q = 0,1. Bunday holda dominant  A allеlining uchrash chastotasi  p = 1 – q = 1 – 0,1 = 0,9  yoki  p = 0,9 bo’ladi.  AA gеnotipli individlarning uchrash chastotasi esa 0,81 ga tеng bo’ladi, ya’ni  AA = p2 = 0,92 = 0,81.  Aa gеnotipli individlarning chastotasini quyidagicha topamiz:   Aa = 2 pq = 2 (0,9 x 0,1) = 0,18

Shunday qilib, o’rganilayotgan populyatsiya  81%  AA gеnotipli, 18%  Aa gеnotipli va 1%   aa  gеnotipli individlardan tashkil topgan. 

Мустақил топшириқ.

2-masala*. Quyidagi populyatsiyalarda A allеli (p) va a allеli (q) ning uchrash chastotalarini aniqlang:

a)  AA = 36%,   Aa = 48%,     aa = 16%;

b)  AA = 64%,   Aa  = 32%,    aa = 4%;

v)  AA = 49%,   Aa = 42%,     aa = 9%.

3-masala*. Makkajo’хori o’simligining ayrim navlarida albinos o’simliklar (aa) 0,0025 chastota bilan uchraydi.  A va a  allеllarning hamda   AA va Aa gеnotiplarning uchrash chastotalarini hisoblab chiqing.

ТЕСТ ТОПШИРИҚЛАРИ
	№1
	Zotga ta’rif bering.

	A)
	Hayvonlarni duragaylash yo‘li bilan oligan guruhi

	B)
	Xonakilashtirilgan hayvonlarning alohida guruhi 

	C)
	Hayvonlarni eksperimental yo‘l bilan olingan  alohida populyasiyasi

	D)
	Morfologik belgi hossalari bo‘yicha birxillashtirilgan va xo‘jalik talablariga javob bera oladigan individlar guruhi

	№2
	Geterozis xodisasini birinchi bo‘lib kim qaysi o‘simlikda aniqlagan?

	A)
	Mendel no‘xat o‘simligida

	B)
	Kolreyter tamaki o‘simligida

	C)
	CH. Darvin no‘xat o‘simligida 

	D)
	G. SHell makkajo‘xori o‘simligida

	№3
	Panspermiya nazariyasi qachon va qaysi olimlar tomonidan ilgari surilgan.

	A)
	1745 yil Nedgem, 1903 yil Arrenus 

	B)
	1947 yil Bernal, 1998 yil Tomson

	C)
	1865 yil Rixter,  1907 yil Arrenus

	D)
	1954 yil F. Zinger, 1959 yil Muru va Steynu.

	№4
	Tut ipak qurtida avtotetraploidli Bombyx mori turi jinsiy tomondan  urg‘ochilari .............. erkaklari .............. bo‘ladi. 

	A)
	Pushtsiz, pushtsiz

	B)
	Pushtli, pushtsiz

	C)
	Pushtsiz, pushtli

	D)
	Pushtli, pushtli

	№5
	Sun’iy yo‘l bilan poliploid o‘simliklar olish mumkinligini birinchi marta kim va nechanchi yil isbotlandi?

	A)
	G. Mendel 1832 y

	B)
	CH. Darvin 1880 y

	C)
	T. Morgan 1900 y

	D)
	G.Vinkler 1916 y

	№6
	Qaysi olim insoniyat geometrik progressiya hayot kechirish  jarayonlari vositalari arifmetik npogressiya asosida ko‘payadi degan?

	A)
	Zavarskiy

	B)
	Maltus

	C)
	Palla.

	D)
	Rule

	№7
	CH.Darvin qayd qilishicha tashqi muhit omillari organizmga............ta’sir etadi?

	A)
	Bevosita, bilvosita

	B)
	Guruxli, individual  

	C)
	YAkka

	D)
	Muayyan, nomuayyan


	№8
	Qaysi mutatsiya genlarning yangi kombinatsiyasini hosil qiladi?

	A)
	indamas    

	B)
	dominant

	C)
	xromosoma 

	D)
	retsessiv    

	№9
	Gustafson geterozisni qanday xillarga ajratgan?

	A)
	Somatik, biokimyoviy, adaptiv

	B)
	Fiziologik, biokimyoviy, reproduktiv

	C)
	Fiziologik, somatik, adaptiv

	D)
	Reprrokduktiv, somatik, adaptiv

	№10
	Biologiya fani qaysi fanlar uchun nazariy asos xisoblanadi?

	A)
	biogeokimyo, tibbiyot. 

	B)
	anatomiya, biogeokimyo.

	C)
	biofizika, bioximiya, 

	D)
	qishloq xujaligi, tibbiyot.

	№11
	CHetdan changlonuvchi o‘simliklarda qo‘llaniladigan tanlash usuli

	A)
	Sun’iy tanlash

	B)
	Tabiiy tanlash

	C)
	YAkka tanlash

	D)
	Ommoviy tanlash

	№12
	O‘z-o‘zidan  changlonuvchi o‘simliklardan tanlab olingan navlar qanday nomlanadi

	A)
	Duragay navlar

	B)
	Populyasion navlar

	C)
	Liniya navlar

	D)
	Seleksion navlar

	№13
	Genetika fani asosiy usuli (metodi).

	A)
	tanlash

	B)
	sitogenetik

	C)
	genetik tahlil

	D)
	duragaylash

	№14
	«Biologiya» atamasi nechanchi yilda qaysi olimlar tomonidan bir - biridan mustaqil xolda fanga kiritilgan?

	A)
	1903 yilda, G.De Friz , J.B.Lamark.

	B)
	1832 yilda, Ch. Davrin, Sent- Iler.

	C)
	1625 yilda,F.Stelluti, R.Guk.

	D)
	1802 yilda G.R.Treviranus, J.B.Lamark.

	№15
	Darvin evolyusiyaning harakatlantiruvchi kuchlari ..................ekanligini  e’tirof etdi?

	A)
	Irsiyat, o‘zgaruvchanlik, yashash uchun kurash, tabiiy tanlanish

	B)
	Tabiiy tanlanish va sun’iy tanlash

	C)
	Irsiyat, o‘zgaruvchanlik, moslanish

	D)
	YAshash uchun kurash, irsiyat, o‘zgaruvchanlik, sun’iy tanlash.

	№16
	O‘zgaruvchanlik nima?

	A)
	organizmlardagi belgi va xossa, xususiyatlarning boshqa holatga o‘tishi

	B)
	organizmlarning o‘sishi

	C)
	organizmlarning rivojlanishi

	D)
	organizmlardagi belgi va xossa, xususiyatlarning nasldan-naslga o‘tishi

	№17
	Seleksiya so‘zining lug‘aviy ma’nosini nima?

	A)
	CHetlashtirish.

	B)
	Tanlash

	C)
	Birlashtirish

	D)
	Ajratish

	№18
	Monoduragay chatishtirish 2 bug‘indi jami bo‘lib 1000 ming  ta  o‘simlik  olindi. Ushbu usimliklarning  qanchasini dominant genotiplar tashkil etadi. Agar irsiylanish 3: 1 nisbatda soldir bo‘ls

	A)
	6100

	B)
	2500

	C)
	750

	D)
	6700

	№19
	Geterozisni qaysi avlodda kuzatish mumkin?

	A)
	Avloddan avlodga o‘tgan sari geterozis kuchayib boradi.

	B)
	Faqat ikkinchi avlodda

	C)
	Faqat birinchi avlodda 

	D)
	Birinchi va ikkinchi avlodda

	№20
	YAshash uchun kurash shakllari berilgan javobni toping?  1) tur ichida 2)populyasiyalararo, 3) kenjaturlar ichidagi  4) turlararo     5) oilalararo  6) noqulay sharoitga qarshi

	A)
	1.2.5    

	B)
	1.3.6    

	C)
	1.2.3

	D)
	1.4.6    

	№21
	Fenotip nima?

	A)
	organizmga xos barcha genlarning yig‘indisi

	B)
	irsiy birlik

	C)
	belgining xususiyati

	D)
	organizmga xos barcha belgi va xususiyatlarning yig‘indisi

	№22
	Mutatsion o‘zgaruvchanlikning asosiy tiplari.

	A)
	gen mutatsiyalari, xromosoma mutatsiyalari, jinsiy xromosoma mutatsiyalari, autosoma xromosomalari mutatsiyalari. 

	B)
	gen ichida ketadigan, xromosomalar qayta tuzilishlari bilan  bog‘liq bo‘lgan, mtoxandriyalardagi o‘zgarishlar bilan bog‘liq mutatsiyalar.

	C)
	gen ichida ketadigan, xromosomalar qayta tuzilishlari bilan  bog‘liq bo‘lgan, genom mutatsiyalari.

	D)
	gen va gen ichida, xromosomalar ichida, xromosomalararo, plastidalar bilan bog‘liq mutatsiyalar.

	№23
	Irsiy birlik qilib nima qabul qilingan?

	A)
	organizmdagi alohida belgi

	B)
	organizmlardagi belgi va xossa, xususiyatlarning nasldan-naslga o‘tishini ta’min etuvchi gen

	C)
	oqsil molekulasi

	D)
	xromosoma

	№24
	Hujayra  siklining qaysi davrida hujayra  faol o'sishi kuzatiladi?

	A)
	Bo'linish davrida.

	B)
	Sintezdan oldingi davrda.

	C)
	Sintez davrida. 

	D)
	Sintezdan keyingi davrda. 

	№25
	Bir turga oid genomning martaga ortishi hisobiga kelib chiqadigan poliploidiya qanday nomlanadi?

	A)
	Avtopoliploidiya

	B)
	Allopoliploidiya

	C)
	Geteroploidiya

	D)
	Monosom

	№26
	Yo‘naltirilgan mutatsiya asosida qanday biotexnologiya ishlab chiqilgan?

	A)
	gen terapiyasi

	B)
	irsiy kasalliklarning oldini olish    

	C)
	xohlagan genning istalgan nukleotidini     

	D)
	letal genlarni normal genlarga

	№27
	Tirik organizmlarni miqdor va sifat ko’satkichlarini tasvirlashda ko’p qo’llanadigan usulni ko’rsating.

	A)
	taqqoslash.

	B)
	kuzatish.   

	C)
	eksperimental.   

	D)
	modellashtirish.

	№28
	Turlararo duragaylarda jamlangan har xil turlarga oid genomning martaga ortishi nima deb ataladi?

	A)
	Geteroploidiya

	B)
	Allopoliploidiya 

	C)
	Tronslakant

	D)
	Avtopoliploidiya

	№29
	Xromosoma gaploid to‘plamiga nima deyiladi?

	A)
	Soni, shakli va katta–kichikligi har bir turning sistematik belgilari hisoblanadi, har bir gomologik xromosomadan bittadan o‘tadigan xromosomalarning yig‘indisiga  aytiladi. 

	B)
	Organizmdagi barcha genlar yig‘indisiga aytiladi.

	C)
	katta–kichikligi barcha turning sistematik belgilari hisoblanadi, har bir nogomologik xromosomadan bittadan o‘tadigan xromosomalarning yig‘indisiga  aytiladi.

	D)
	Soni, shakli va katta–kichikligi har bir turning sistematik belgilari hisoblanadi, har bir gomologik xromosomadan ikkitadan o‘tadigan xromosomalarning yig‘indisiga  aytiladi.

	№30
	Qaysi struktura tiriklikning elementar birligi?

	A)
	Biologik makromolekula

	B)
	Ribosoma.

	C)
	Mitoxondriya.

	D)
	Hujayra .

	№31
	Hayot darajalarini fundamental xususiyati. Bu-...

	A)
	Bir butunlik

	B)
	Diskretlilik

	C)
	Geterozigotalik

	D)
	Bir butunlik, diskretlilik

	№32
	Monoduragay chatishtirishda  (ikkinchi avlodda)  F2 bug‘inda geterozigotali  genotiplar soni necha % ga  teng bo‘ladi

	A)
	50%.

	B)
	25%

	C)
	100%

	D)
	75%

	№33
	Muayyan sharoitda tarqalgan bir turga mansub organizmlar orasida bir-biridan farq qiluvchi ikki va undan ortiq organizmlarning  uchrashi.............natijasidir.

	A)
	Dizruptiv tanlanish 

	B)
	Destabillashtiruvchi tanlanish

	C)
	Sun’iy tanlash

	D)
	Stabillashtiruvchi tanlanish

	№34
	Organizm xromosomalari sonining o‘zgarishi bilan shu organizm belgi va xossalarining o‘zgarishiga olib keladigan mutatsiyalar qanday mutatsiya deyiladi?

	A)
	xromosoma mutatsiyasi.

	B)
	genom mutatsiyasi

	C)
	gen mutatsiyasi

	D)
	Nuqtali mutatsiya

	№35
	Donodor endoplazmatik to’r da qanday moddalar sntezlanadi?

	A)
	Oqsil va yog’lar.

	B)
	Yog’lar va uglevodlar. 

	C)
	Oqsil va uglevodlar. 

	D)
	Oqsil, hujayra dan chiqariladigan oqsillar.

	№36
	Qaysi olim birichi bo'lib po'pak kesmasida hujayrani kuzatgan?

	A)
	N.Gryu.

	B)
	R.Guk.

	C)
	M.Malpigi.

	D)
	A.Levenguk.

	№37
	Partenogenez yo`li bilan ko`payish qaysi organizmlarga xos?

	A)
	barcha sodda hayvonlar, bo`g`imoyoqlilar

	B)
	kapalaklar, chivinlar         

	C)
	mayda qisqichbaqasimonlar, erkak asalarilar    

	D)
	urg`ochi asalarilar, daryo qisqichbaqasi

	№38
	Qaysi mutatsiya genlarning o‘zaro ta’sir xarakterini o‘zgartiradi?

	A)
	nuqtali  

	B)
	xromosoma      

	C)
	gen

	D)
	dominant

	№39
	Butun umri davomida bo`linib ko`payib turadigan hujayralarni aniqlang.

	A)
	suyak iligi, ichak epiteliysi    

	B)
	teri epidermisi, nerv

	C)
	suyak hujayralari, eritrotsit

	D)
	nerv, muskul        

	№40
	....... – hayotning g‘ayri-tabiiy kuchlar tomonidan yaratilganligini takidlovchi ta’limot?

	A)
	Panspermiya

	B)
	Biogenez.

	C)
	Kreatsionizm.

	D)
	Evolyusion ta’limot.

	№41
	Xromosomalarning bir bo‘lagining yo‘qolishi qanday nomlanadi?

	A)
	Deletsiya

	B)
	inversiya

	C)
	Republikatsiya

	D)
	Duplikatsiya

	№42
	Bakteriyalarda ustki membrana strukturasi qanday nomlanadi?

	A)
	Zich plastinka.

	B)
	O'rta plastinka.

	C)
	Glikokaliks.

	D)
	Hujayra devori.

	№43
	Vegetativ qismlari  yordamida ko‘payadigan  o‘simliklardaen tanlab olingan navlar qanday nomlanadi

	A)
	Seleksion navlar

	B)
	Klon navlar

	C)
	Populyasion navlar

	D)
	Duragay navlar

	№44
	3n sondagi gaploid xromosomalar to‘plamiga ega hujayralar qanday nomlanadi?

	A)
	Tetraploid

	B)
	Triploid

	C)
	Pentaploid

	D)
	geksaploid. 

	№45
	Qaysi olim g‘oya va fikrlarida Darvin fikrlari bilan juda hayron  qolarlik darajada o‘xshashlik bor?

	A)
	J.B.Lamark

	B)
	A.Uolles

	C)
	K. Linney

	D)
	A.K’yuv

	№46
	Genotiplardagi gametalar  sonini aniqlash formulasi

	A)
	4n

	B)
	1n 

	C)
	3n

	D)
	2n

	№47
	Genotipning gomo va geterozigota ekanligini aniqlash uchun qo‘llaniladigan  chatishtirish turi

	A)
	Monoduragay ?atishtirish

	B)
	Poliduragay ?atishtirish

	C)
	Diduragay chatishtirish

	D)
	Taxliliy chatishtirish

	№48
	Organizm belgi, xossa va xususiyatlarning irsiylanishini ta’min etuvchi moddiy asos nima. 

	A)
	oqsillar.

	B)
	nuklein kislotalar.

	C)
	uglevodlar.

	D)
	anorganik moddalar.

	№49
	Genotip nima?

	A)
	organizmga xos genlarning yig‘indisi

	B)
	organizmga xos belgilarning yig‘indisi

	C)
	organizmdagi belgilarning tashqi ko‘rinishi

	D)
	irsiy birlik

	№50
	Quyidagi  gentiplar :AA, Aa, qanday nomlanadi?

	A)
	Geterozigota dominant

	B)
	Geterozigota, gomozigota gentotip 

	C)
	Geterozigta, gomozigta retsessiv.

	D)
	Genotip, retsessiv

	№51
	«Bigl» kemasi Angliyaning qaysi shaxridan sayohatga chiqadi?

	A)
	London

	B)
	SHryusberi

	C)
	Galapagos orolchasidan

	D)
	Devonport

	№52
	Qaysi usul fizika va kimyo fanlarining usullarini qo’llash tufayli 19-20-aslardan keng qo’llanila boshlagan.

	A)
	eksperimental.   

	B)
	kuzatish.   

	C)
	taqqoslash.

	D)
	modellashtirish.

	№53
	Geterozis bu nima?

	A)
	Birinchi avlod duragaylari ota-onaga nisbatan oraliq holatni egallashi

	B)
	Birinchi avlod duragaylarining ota-onaga nisbatan yuыori kщrsatkichni namoyon qilishi.

	C)
	Ota onalar bir biridan kuchli farqlanishi

	D)
	Ota-onaga o‘xshash duragaylarning kelib chiqishi

	№54
	Hayotning qaysi darajasida irsiy axborot berilishi boshlanadi? 

	A)
	individ. 

	B)
	malekula.  

	C)
	hujayra.   

	D)
	populyatsiya. 

	№55
	YAngi zot va nav chiqarishda asosiy omil nima?

	A)
	Irsiyat va o‘zgaruvchanlik. 

	B)
	Irsiy o‘zgaruvchanlik, sun’iy tanlash 

	C)
	Sun’iy tanlash va tabiiy tanlash

	D)
	Irsiy o‘zgaruvchanlik, tabiiy tanlanish

	№56
	Mutatsiyalar ta'sir doirasiga qarab qanday guruhlarga ajratiladi?  1)foydali; 2)nuqtali; 3)zararli; 4)dominant; 5)befarq; 6)retsessiv

	A)
	2, 4, 5, 6

	B)
	2, 3, 4, 5    

	C)
	1, 2, 3, 5    

	D)
	1, 3, 4, 6    

	№57
	DNK namunasidan nusxa olish nima deb ataladi?

	A)
	transkripsiya

	B)
	replikatsiya   

	C)
	translyasiya    

	D)
	biologik kodlash

	№58
	R. Virxovning  hujayra nazariyasiga qo’shgan hissasi qanday?

	A)
	ko’payishi tirik organizmlarning rivojlanish birligidir. 

	B)
	hosil bo’lishi  tirik organizmlarning takomillanishini ta'minlaydi . 

	C)
	hujayra faqat ularning bo’linishidan hosil bo’ladi  

	D)
	tirik organizmlarning asosiy tuzilish birligi  

	№59
	O`simlik hujayralarining sitokinezi qanday o`tadi?

	A)
	hujayra organoidlari bir qutbga tortilib, ikki hissa ortadi

	B)
	hujayra sitoplazmasida yirik vakuola paydo bo`lib, membranani ikkiga bo`ladi

	C)
	hujayraning o`rtasida sitoplazmatik membrana paydo bo`lib, hujayra chetiga tarqala boshlaydi va ko`ndalang to`siq paydo bo`ladi

	D)
	plazmatik membrana o`rtasida botiqlik paydo bo`lib, uning asta-sekin torayishi kuzatiladi

	№60
	O’rta asrlarda Abu Ali ibn Sino qo’llagan usul qaysi.

	A)
	taqqoslash.

	B)
	eksperimental.   

	C)
	kuzatish.   

	D)
	modellashtirish.

	№61
	Qaysi kasalliklarni dori-darmonlar yordamida davolash yo‘llari topilgan?

	A)
	sindaktiliya, braxidaktiliya, qandli   

	B)
	daltonizm, qandli diabet, albinizm

	C)
	fenilketonuriya, raxit, poliomielit  

	D)
	albinizm, sindaktiliya, gemofiliya

	№62
	Ayiqlarning qishqi uyquga kirishi yashash uchun kurashning qaysi  turigamisol bo‘ladi?

	A)
	Tur ichidagi


	B)
	Turlararo

	C)
	Hamma javob to‘g‘ri.

	D)
	Noqulay sharoitga qarshi      

	№63
	Ikinchi  bo‘g‘indi diduragay chatishtirishda hosil bo‘lgan genotiplar tarkibidi gomozigatali genotiplar miqdorini aniqlang. Agar jami bo‘lib 496 ta o‘simlik olingan bo‘lsa

	A)
	62

	B)
	31

	C)
	230

	D)
	15

	№64
	Agarda bug‘doyda asosiy son n=7 ga teng bo‘lsa, u holda bir donli bug‘doy turida hujayralar diploid holda nechta xromosomaga ega bo‘ladi.

	A)
	7x2=14

	B)
	7x6=42

	C)
	7x4=28

	D)
	7x3=21

	№65
	Hayotning erda paydo bo‘lishi haqida qanday nazariyalar mavjud? 1.Hayotning o‘z-o‘zidan paydo bo‘lishi 2.evolyusion nazariya 3. bitogen nazariya  4. panspermiya 5. kimyoviy evolyusiya b.Geoxronologik

	A)
	1,2,3

	B)
	1,4,5

	C)
	2,3,6

	D)
	4,5.6

	№66
	Qanday omillar mutagen hisoblanadi.

	A)
	kimyoviy moddalar

	B)
	organizmlarda har qanday o‘zgarishlarni vujudga keltiradigan omillarga.

	C)
	organizmlarda irsiy o‘zgaruvchanlikni keltirib chiqaruvchi fizik, kimyoviy moddalar va radiatsiya nurlari.

	D)
	radiatsiya nurlari

	№67
	Duragaylash qanday usul?

	A)
	organizmlarni chatishtirish orqali ota-ona belgi va xususiyatlarining nasldan-naslga o‘tish qonuniyatlari o‘rganiladi

	B)
	organizmlarning tuzilishi o‘rganiladi

	C)
	organizmlarga xos belgi va xususiyatlarning har xil omillar ta’sirida o‘zgarishining qonuniyatlari o‘rganiladi

	D)
	organizmlarning ko‘payish yo‘llari o‘rganiladi

	№68
	Jinsiy yo`l bilan ko`payuvchilarning avlodi...

	A)
	ota-onaga nisbatan yashovchan, mutatsiyalarga uchramaydi

	B)
	o`zgargan muhit sharoitiga moslanuvchan emas

	C)
	ota-onaga nisbatan yashovchan, o`zgargan muhit sharoitiga moslanuvchan 

	D)
	ota-onaga nisbatan sust, juda ko`p mutatsiyalarga uchraydi

	№69
	Qaysi mikroskopning ishi tirik hujayra  yorug’lik energiyasi yutganda yartilashiga asoslangan?

	A)
	Polyarizatsion mikroskop.

	B)
	Skaner mikroskopi.

	C)
	Elektron mikroskop.

	D)
	Lyuminestsent mikroskop.

	№70
	Ribosomaning vazifasini ko'rsating.

	A)
	Oqsilni sintezlaydi.

	B)
	DNK reduplikatsiyasini boshqaradi.

	C)
	Bo'linish dukkini hosil qiladi.

	D)
	Polisaxaridni  sintezlaydi.

	№71
	Mitozning qaysi davrida har bir xromosomaning xromatidlari bir-biridan itarilib, faqat birlamchi belbog` bilangina birikkan bo`ladi?

	A)
	metafaza

	B)
	profaza

	C)
	anafaza    

	D)
	telofaza   

	№72
	Qaysi olim birinchi marta bir hujayrali organizmlarni aniqlagan?

	A)
	R.Guk.          

	B)
	R.Broun.

	C)
	A.Levenguk 

	D)
	N.Gryu

	№73
	Kumulyativ polimeriyada digeterozigotali organizmlarni o‘zaro chatishtirishdan qanday fenotipik nisbatni kutish mumkin?

	A)
	3 : 1

	B)
	13 : 3

	C)
	1: 4 : 6 : 4 : 1

	D)
	15 : 1

	№74
	Erda hayotning paydo bo‘lishi to‘g‘risida biokimyoviy farazlar qaysi olimlar tomonidan ilgari surilgan.

	A)
	Doze, Raevskiy, Pavlovskaya, Pasinskiy.

	B)
	Keltirilganlarning barchasi

	C)
	Miller , Orgeli, Aron Kachalskiy.

	D)
	Oparin, D. Bernal, J.Xolden, 

	№75
	Genetika qanday fan?

	A)
	irsiyat va o‘zgaruvchanlik qonuniyatlarini o‘rganadi.

	B)
	organizmlarning rivojlanish qonuniyatlarini o‘rganadi.

	C)
	organizmlarning ko‘payish yo‘llarini o‘rganadi.

	D)
	organizmlarning tuzilishi haqidagi fan.

	№76
	Xayot darajasining qaysi biridan boshlab evalyutsion yangilanish boshlanadi? 

	A)
	hujayra.    

	B)
	biogeotsenoz.

	C)
	populyatsiya. 

	D)
	tur. 

	№77
	G`ovaktanlilarga xos ko`payishni aniqlang.

	A)
	kurtaklanib 

	B)
	shizogoniya

	C)
	spora    

	D)
	binary    

	№78
	Qaysi olim tahminan million yillar ilgari Er yuzida alohida-alohida qit’alar bo‘lmay sayyoramiz yagona quruqlik Pangeya va yagona okean tashkil topgan degan fikrni aytgan?

	A)
	A.N.Seversov.

	B)
	Sukerkandl.

	C)
	Vegener. 

	D)
	Gekkel.

	№79
	Turlarning paydo bo‘lishi nechanchi yilda nashr qilingan?

	A)
	1839 y

	B)
	1802 y

	C)
	1851-1854 y

	D)
	1859 y

	№80
	Sitogenetik usulning mohiyati nimadan iborat?

	A)
	hujayralarning ko‘payish yo‘llari o‘rganiladi

	B)
	hujayralarda xromosomalarning tuzilishi va ularda ketadigan o‘zgarishlar o‘rganiladi

	C)
	jinsiy hujayralarning hosil bo‘lish yo‘llari o‘rganiladi

	D)
	hujayralarning ichki tuzilishi o‘rganiladi

	№81
	Qaysi usul biologiada chuqur  sifatiy o’zgarishlarni vujudga kelnirishiga sabab bo’ladi.

	A)
	modellashtirish.

	B)
	eksperimental.   

	C)
	taqqoslash. 

	D)
	kuzatish.   

	№82
	Yadro qobig’i nimadan iborat?

	A)
	Ikki qavat membrana dan iborat

	B)
	Teshikchalar (poralar) kompleksiga  ega.

	C)
	Hamma javoblar to'g’ri.

	D)
	endoplazmatik to’r  bilan bevosita bog’lanishga ega.

	№83
	Hayotning o‘z-o‘zidan paydo bo‘lishini isbotlashga harakat qilgan olimlar    (1) va hayot o‘z-o‘zidan paydo bo‘lmasligini isbotlashga uringan olimlar (2)  keltirilgan qatori aniqlang.

	A)
	1 -Nidgem, Byuffon; 2- Franchesko Redi, Lui Paster

	B)
	1-Franchesko Redi, Lui Paster; 2-Nidgem, Byuffon.

	C)
	1-Byuffon, Lui Paster; 2-Nidgem, Oparin 

	D)
	1-Franchesko Redi, Nidgem; 2- Lui Paster, Byuffon.

	№84
	Abiogen gipotezasi qaysi olimlar tomonidan ilgari surilgan

	A)
	CH.Darvin.

	B)
	Oparin, Xoldenn

	C)
	Xoldeyn, Krik

	D)
	Vernidskiy,Darvin

	№85
	Reaksiya normasi nima

	A)
	organizmlarda belgi va hususiyatlarning tashqi muhit ta’sirida o‘zgarishining ma’lum bir tamonga o‘zgarishi.

	B)
	organizmlarning ma’lum bir  muhitda yashashga moslashganligi. 

	C)
	organizmlarda belgi va hususiyatlarning tashqi muhit ta’sirida o‘zgarishining ma’lum bir chegaradi bo‘lishi.

	D)
	organizmlarda belgi va hususiyatlarning tashqi muhit ta’sirida chegarasiz o‘zgarishi.

	№86
	Irsiyat nima?

	A)
	organizmlardagi belgi va xossa, xususiyatlarning nasldan-naslga berilishi

	B)
	organizmlarning ko‘payishi

	C)
	organizmlardagi belgi va xossa, xususiyatlarning tashqi va ichki omillar ta’sirida o‘zgarishi.

	D)
	organizmlarga xos belgi

	№87
	Sintez qilingan duragay ota -onasi bilan qayta chatishtirishga qanday nomlanadi

	A)
	Monoduragay ?atishtirish

	B)
	Diduragay chatishtirish

	C)
	Poliduragay ?atishtirish

	D)
	Taxliliy chatishtirish

	№88
	Qaysi metod o’simlik va xayvonlar sistematikasiga asos solishga imkon berdi.

	A)
	eksperimental.   

	B)
	taqqoslash.

	C)
	modellashtirish.

	D)
	kuzatish.   

	№89
	Monoduragay chatishtirishda  (ikkinchi avlodda) F2 bug‘inda gomozigotali   genotiplar soni necha % ga  teng bo‘ladi

	A)
	25%

	B)
	75%

	C)
	100%

	D)
	50%

	№90
	Qanday organizmni "monosomik" deb ataladi?

	A)
	organizmda bir juft xromosoma etishmasa    

	B)
	organizmda bitta xromosoma ortiq bo‘lsa

	C)
	organizm xromosomalarning gaploid

	D)
	organizm genotipida bitta xromosoma     

	№91
	Pangeya shimoliy janubiy  … ga ajralgan.

	A)
	Pangeya, Gondvana

	B)
	Pangeya, Lavraziya

	C)
	Gondvana, Lavraziya

	D)
	Lavraziya,Gondvana

	№92
	Mutatsion o‘zgaruvchanlik deb nimaga aytiladi.

	A)
	naslga beriladigan irsiy o‘zgaruvchanlikka

	B)
	organizmlarning rivojlanishi davrida vujudga keladigan o‘zgarishlarga.

	C)
	tashqi va ichki omillar ta’sirida orgazmlar genotipida bo‘ladigan o‘zgarishlar tufayli hosil bo‘ladigan irsiy o‘zgaruvchanlikka.

	D)
	naslga berilmaydigan o‘zgaruvchanlikka.

	№93
	Yadrocha...

	A)
	Sitoplazmada joylashib, u hujayra  organoidi.

	B)
	Yadroda  joylashib, uni  xromosoma strukturasi hosil qiladi.

	C)
	Yadroda joylashgan mustaqil strukturaga ega

	D)
	Sitoplazmada   joylashib, uni  xromosoma strukturasi hosil qiladi.

	№94
	Genlarning birikkan guruhning soni nimaga mos keladi?

	A)
	xromosomalarning gaploid soni    

	B)
	xromosomalarning diploid soni

	C)
	xromosomalar soni        

	D)
	kariotip

	№95
	Butun bir gaploid to‘plamdagi xromosomalar sonining ko‘payishidan hosil bo‘lgan organizmlar qanday nomlanadi?

	A)
	geteroploid organizmlar

	B)
	poliploid organizmlar

	C)
	gaploid organizmlar

	D)
	genom organizmlar

	№96
	Xitoy-YApon markazi qaysi o‘simliklarning birlamchi markazi

	A)
	Xammasi

	B)
	Tariq

	C)
	Kartoshka

	D)
	Sabzi, Soya

	№97
	Har xil genomlarning qo‘shilishidan hosil bo‘lgan  poliploidlarni ya’ni amfidiploidlarni kim nechanchi yil aniqlagan?

	A)
	M.S.Navashin 1927 yilda

	B)
	K. Temeryazev 1931 yilda

	C)
	Korpachenko 1925 yilda

	D)
	N.I. Vavilov 1940

	№98
	Genetik dasturda to‘satdan vujudga kelgan o‘zgarishlar   fenotipning hosil bo‘lishida bir necha bor kuchayib boradi. Bu  hayotning aksiomasi kim tomonidan bayon etilgan?

	A)
	Timofeeva-Resovskaya

	B)
	Veysman

	C)
	Kolsova

	D)
	Darvin

	№99
	Organizmning butun irsiy belgilarining yig‘indisi qanday nomlanadi?

	A)
	Fenotip

	B)
	Izolatsiya

	C)
	Genotip

	D)
	Populyasiya

	№100
	Modifikatsion o‘zgaruvchanlik qanday namoyon bo‘ladi?

	A)
	bir xil genotipga ega organizmlarning

	B)
	bir xil genotipga ega bo‘lgan       

	C)
	har xil genotipga ega organizmlarning

	D)
	har xil turga mansub organizmlarning     
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Глоссарий
Альбинизм – тери ва кўз рангдор пардасида меланин пигменти йўқлиги. Бу белги рецессив бўлиб, аминокислоталар алмашинувининг бузилишига боғлиқ. 

Анафаза – митознинг учинчи босқичи. Бу фаза вақтида хроматидалар бўлинаётган ҳужайранинг қарама-қарши қутбларига қараб тарқалади.

Антропогенетика – одам генетикаси.

Аутосомалар – турли жинс вакилларида бир хил бўладиган ножинсий хромосомалар.

Авто полиплоидия - бир турга мансуб организмларда хромосома тўпланиши иккитадан ортиқ бўлиши 
Аллель – геннинг икки ва ундан ортиқ холати

Алло полиплоидия –ҳужайрада икки турга ҳос хромосомалари мужассамлашган хили

Амниоцентез - ҳомилалик даврда генетик жиҳатидан камоматли болага ташхис қўйиш     

Анеуплоид - хромосомаларнинг йўқолиши ёки ҳужайра бўлинишида қутбларга нотўғри тақсимланиши туфайли хромосомалар сони камайган (2 n-1) ёки кўпайган (2 n+1) организм

Антипод ҳужайралар - Муртак ҳалтачасида оналик ва сипергидларнинг қарама – қарши томонида жойлашган гаплоид бўлган ҳужайра   

Антикодон - т РНК учта нуклеотиди бўлиб улар оқсил биосинтезида кодоннниг учта нуклеотиди билан комплементарлик асосида ўзаро жуфтлашадиган қисм

Археоспора - Гулли ўсимликлардаги ҳужайра ёки ҳужайралар  қатлами бўлиб, улардан чанг доначалари ёки муртак халтасини ҳосил қиладиган она ҳужайралар ривожланади    

Аутбридинг – генетик жиҳатдан узоқ бўлган организмларни чатиштириш
Барр таначалари – жинсий хроматин.

Бивалент – митоз вақтида бир-бирига яқинлашиб олган гомологик хромосомалар жуфти. Бивалент ҳосил қилувчи икала хромосома узунасига бўлиниб, иккита хроматидага ажралган бўлади. Шундай қилиб бивалент тўртта хроматида – тетрададан ташкил топган.

Вектор конструкция – бирор аҳамиятга эга бўлаги киритилган плазмид, вирус ёки кўчиб юрувчи генетик элементларни молекуласи

Вирулент фаг – бактерия халок бўлиши ёки ўлмаслигига таъсир этувчи бактериофаг

Гамета – генератив жинсий ҳужайра.

Гаметафит – ўсимликларда жинсий ҳужайраларни ҳосил этувчи бўғин

Гемизогот ген – генотипида бир нусхада бўлган ген таъсирида рецессив белгининг ривожланиши 

Гаплоид хромосомалар сони (тўплами) – қоида ўлароқ, жинсий ҳужайраларда бўладиган барча хромосомалар тўплами, якка тўплам (1n).

Ген –  Организмда маълум функция бажарувчи нуклеотидлар изчиллиги     

Генетик инженерия – ген ёки генлар молекуласини мақсадга мувофиқ ўзгартирилган генларни клонлаш. Кодланган ДНК бўлагини вектериялар воситасида кўпайтириш

Генотип – ҳужайра ёки вирусни генетик таркиби ёки хромосоманинг гаплоид тўплами
Ген оператор - оператор ген, опероннинг муҳим қисмларидан бири.

Ген регулятор – регулятор ген, репрессор, оперон қисмларидан бири, оқсил синтезини детерминациялайди.

Ген супрессор – супрессор ген, ген ингибитор. Бошқа генлар таъсирини тўхтатиб қуядиган, бекитувчи ген.

Ген пенентрантлиги – геннинг намоён бўлувчанлиги. Пенентрантлик даражаси ташқи муҳит шароитларига боғлиқ. 100 % пенентрантликда мазкур популяцияга кирадиган ҳамма индивидлар гомозигота ҳолатда доминант ёки рецессив генга эга бўлади. 50% пенентрантликда белги фақат мазкур генга эга бўлган 50% индивидларда юзага чиқади холос.

Генофора–ҳалқасимон гаплоид ДНК ипи, прокариотларнинг «хромасомаси».

Гермафродит – ҳам эркак ҳам урғочи жинсларига, ҳоссаларни ўзида                                            бирлаштирган организм  

Гетерогаметли жинс –  ҳар хил жинсий хромосомага эга гаметаларни ҳосил этувчи организм

Гетерозигота – генетик жиҳатдан ҳар хил бўлган жинсий ҳужайраларни қутилишидан ҳосил бўлган зигота

Гетерозис – гетерозиготли организм, ҳужайрани, гомозиготали организм ҳужайрага нисбатан кучли ривожланиши

Гетерохроматин –  хромосомадаги ДНК спиралини зич жойлашган бўлаги

Гибридома –ҳар қандай норма ҳужайра билан рак ҳужайрасининг қўшилиши натижасида ҳосил қилинган тез бўлинувчи дурагай ҳужайралар тўплами

Гомогаметали жинс – бир хил жинсий хромосомага эга бўлиб ўхшаш 

гаметаларни ҳосил этувчи организм. 
Гомозигота –бир хил хромосома, ген аллелларини чатиштиришдан ҳосил бўлган индивидлар  
Гомологик хромосомалар -   Бир хил тузилишга аллелларга эга хромосомалар

Гистограмма – вариация қаторини график йўл билан тасвирлашнинг усулларидан бири.

Гуанин (Г) – нуклеин кислоталар таркибига кирадиган пурин асоси.

Делеция –  хромосоманинг бир қисмини йўқолиши билан боғлиқ мутация
Диплонема – мейоз I профазасининг тўртинчи босқичи. Бу босқичда конъюгацияланадиган хромосомалар буралади (кроссинговер бўлиб ўтиши мумкин) ва бир-биридан итарилади.

Дидурагай чатиштириш –  икки жуфт  аллели билан фарқ қилувчи организмларни чатиштириш

Дизигат эгизаклар –  иккита туҳум ҳужайрани уруғланишидан ривожланган эгизаклар. 

Диплоид – иккита гаплоид хромосома тўпламига эга ҳужайра, тўқима, организм

Диакинез - мейозда профаза I нинг охирги босқичи бўлиб, бунда хромосомалар калта ва йўғон бўлади   

Диплопема -  мейознинг профаза I босқичи бўлиб бунда гомологик хромосомалар ўртасида хиазмалар вужудга келади  

ДНК лигаза -  бир нуклеотиднинг 51- РО4 қолдиғи билан иккинчи 

нуклеотиднинг  31- ОН қолдиғи орасида фосфодиэфир боғ ҳосили туфайли полинуклеотидни тикувчи фермент     

ДНК полимераза - дезоксирибонуклеотид трифосфатлардан ДНК молекуласини синтезловчи фермент

Доминант - гетерозиготада намоён бўлувчи аллел ёки белги-хосса

Дупликация – икки ҳисса кўпайиш, ген ёки хромосомалар қайта тузилишининг бир тури, бунда ген ёки хромосоманинг айрим қисми иккита бўлиб қолади. 

Зигота – эркак ва урғочи гаметаларининг қўшилишидан яъни уруғланиш натижасида ҳосил бўладиган ҳужайра (муртак).

Зигонема – мейоз бўлинишнинг профаза I босқичи. Бу босқичда гомологик хромосомалар конъюгацияланади яъни жуфтлашади.

Инбридинг – четдан чангланадиган ўсимликларни ўзини-ўзи билан чатиштириш яъни яқин қариндошларни чатиштириш.

Инверсия – хромосомалар ичида қайта тузилиш. Хромосомаларнинг икки нуқтадан узилиши ва узилган қисмининг 1800 га бурилиши натижасида генларнинг хромосомада жойлашиш тартибининг ўзгариши.

Индуктор – оқсил биосинтезида иштирок этадиган паст молекулали модда.

Интеркинез – мейоз бўлинишнинг икки бўлиниш босқичи ўртасидаги оралиқ ҳолат.

Интерфаза – ҳужайра ҳаёти, митотик циклининг бир қисми. Унинг функционал активлик вақти ҳужайранинг бир бўлиниши билан янаги сафар бўлиниши орасида ўтади. Учта даврдан иборат: бўлиниб чиққан ҳужайра ўсиб, ўзига хос шаклни оладиган ва иккинчи давр – синтетик давр (S) учун зарур моддаларни тўплаб борадиган пресинтетик давр (G1). S даврда ДНК молекулалари репликацияга учраб, РНК ва оқсиллар синтезланади. Учинчи, постсинтетик давр (G2) да ҳужайра бўлғуси бўлиниш учун тайёрланади.   

Интерсекс – жинснинг ген баланси ўзгариши натижасида вужудга келадиган оралиқ жинс.

Интерфаза – бўлинган ёш ҳужайраларнинг кейинги бўлинишга тайёрланишидаги муҳим босқич.

Информацион РНК (иРНК) – генлардан рибосомаларга оқсил синтези ҳақида ахборот берувчи РНК.

Инцухт – четдан чангланадиган ўсимликларни мажбуран ўз-ўзи билан чатиштириш.

Интерференция -  хромосоманинг бир жойида рўй берган

кроссинговерни бошқа жойидаги кроссинговерга таьсири

Интрон - РНК нинг ирсий ахборотга эга бўлмаган айрим қисмлари

Инсерция -  ўз-ўзини тиклаш қобилятига эга ДНК нмнг калта бўлаги 

Кариогамия – эркак ва урғочи гаметалар ядросининг қўшилиш жараёни.
Кариограмма – хромосомаларнинг фотосуратини катта – кичиклиги ва тузилишига қараб қўйиб чиқиш. Айрим хромосомалар ва улар тўпламларининг тузилишида ўзгаришлар топилиши хромосомалардаги бир қанча ўзгаришларни, демак, касалликларни аниқлаб олишга имкон беради. 

Кариокинез (кариотамия) – ядронинг бўлиниши.

Кариотип – ядро тўплами, хромосомалар тўпламининг структура тузилиши, соматик ҳужайралардаги хромосомалар йиғиндиси. Кариотипларнинг микрофотосуратлари – метафаза пластинкаларидан кариограмма тайёрланади. 

Клон – бир формани жинссиз кўпайтиришдан ҳосил бўлган авлодлар йиғиндиси.

Комплементар - аллель бўлмаган генларнинг ўзаро таьсирида келгуси 

авлодда ота-онага хос бўлмаган янги белгининг ривожланиши

Комплементар генлар – иккита доминант ген бўлиб, улар биргаликда маълум бир белгини ривожлантиради яъни тўлдирувчи таъсир кўрсатади.

Код - ахборот қоидаларини тўпланишини бир алфавитдан бошқа тилга кўчириш. Генетик код эса ДНК даги ирсий ахборотни оқсил таркибидаги аминокислоталар 

Кодон – мРНКдаги азотли асослар триплети, тРНКдаги антикодонга комплементар бўлади. Масалан, мРНКнинг ЦУУ кодонига (бунга ДНК триплети ГАА комплементар бўлади) тРНК антикодони – ГАА мос келадики, бу лейцин аминокислотасига тўғри келади.

Кодоминант - аллеллар гетерозигота холатда фенотипда намоён бўлиши. Уларни бири иккинчи устидан доминантлик қилмайди 

Колхицин – дугнинг тортувчи ипларини емириб, хромосомаларнинг бир-биридан ажралиш механизмини фалаж қилиб қўядиган алколоид (куз бойчечагидан олинган).

Конъюгация – прокариотлар ва содда эукариотларда уруғланишнинг бир шакли, икки индивиднинг вақтинча жуфтлашиб, генетик ахборот билан алмашинуви.  

Кроссинговер – редукцион бўлинишада конъюгацияланадиган гомологик хромосомаларнинг хроматидлари ўртасида ўхшаш қисмлар (генлар)нинг ўрин алмашиши.

Кариотип -  соматик ҳужайра хромосомаларнинг сони, ҳажми, шаклини ифодаси изчиллигини ифодалаш билан белгиланади

Лигаза - полинуклеотидларнинг ўзаро бириктирувчи (тикувчи) фермент   

Лизоген - профагга эга бактерия штамми

Линия – ўзини-ўзи билан чатиштириш натижасида вужудга келадиган генотип жиҳатдан бир хил бўлган ўсимликлар.

Лизогения - фаг билан зарарланган бактерияда фаг ўз ДНК сини бактерия ДНК сига киритади ва лизоген бактерияни ҳосил этади ёки фаг бактерияни ўлдириб ундаги ДНК ва оқсиллардан кўплаб фагларни ҳосил этади

Локус - генетик харитада геннинг жойланиш ўрни

Лептонема – мейоз бўлинишдаги профаза I босқичи бўлиб, бунда ипсимон шаклдаги хромосомалар ҳали бирлашмаган бўлади, эухроматин қисмлари билан навбатлашиб туради.

Летал ген – эмбрионни, организмларни (айниқса гомозигота ҳолатда) нобуд қиладиган ген.

Мегаспора - ёш уруғкуртакдаги археспора ҳужайраларининг мейоз бўлиниш натижасида ҳосил бўлган 4 та споранинг йириги. Унинг ривожланидан  муртак ҳалтаси ҳосил бўлади               

Мейоз етилмаган жинсий ҳужайралар ядросининг икки марта бўлиниши; бунда хромосомалар сони гаплоид бўлган 4 та бир хил ҳужайра ҳосил бўлади.

Метафаза – митознинг иккинчи фазаси, бу фазада ядро пардаси эриб кетади, хромосомалар эса ҳужайра экватори бўйлаб тизилиб олади.

Метацентрик хромосомалар – тенг елкалари орасидаги ўрталикда центромераси бўладиган хромосомалар.

Микронуклеус – инфузорийнинг генератив ядроси. Жинсий жараён конъюгацияда эндомейоз бўлиб ўтади. 

Микроспора – ёш чанг халтачасидаги археспора ҳужайрасининг мейоз бўлиниши натижасида ҳосил бўлган тўртта ҳужайра (тетрада)нинг бири, унинг ривожланишидан чанг доначаси ҳосил бўлади.

Митоз – соматик ва етилмаган жинсий ҳужайралар бўлинишининг бир шакли. Митозда дастлабки ҳужайранинг генетик структураси нормада опа-сингил ҳужайралар ўртасида аниқ тақсимланади, бу ҳужайралардан ҳар бири диплоид хромосомалар тўпламига эга бўлиб қолади.

Митохондрийлар – репликацияга қодир ҳужайра органеллалари бўлиб, улар ҳужайранинг оксидланиш-қайтарилиш жараёнларини юзага чиқарадиган «энергетик станциялари» бўлиб ҳисобланади. Таркибида нуклеин кислоталар, жумладан, ДНК ҳам бўлиши митохондрийларнинг цитоплазматик ирсиятда иштирок этишини тақозо қилади. Митохондрийлар билан хлоропластлар прокариотлардан келиб чиққан деган назария бор. 

Модификацион ўзгарувчанлик – ирсий бўлмаган фенотипик ўзгарувчанлик, у ташқи шароит таъсирида ҳосил бўлади, бу ўзгарувчанлик наслдан-наслга берилмайди.

Монозигот эгизаклар -  бир оталанган тухум ҳужайрадан ривожланган 

эгизаклар

Монодурагай – бир жуфт белгилари бўйича бир-биридан кескин фарқ қиладиган формалар (АА ва аа)ни чатиштириб олинган дурагай (Аа).

Мономер – молекулада такрорланадиган элементлар. Масалан, аминокислоталар оқсилнинг мономерлари ҳисобланади.

Моносомик – организмда бирор хромосоманинг яккаланиб қолиши. Моносомик организмларда хромосомаларнинг нормал диплоид йиғиндисига нисбатан бита хромосома етишмайди яъни 2n – 1 бўлади.

Мутагенез – табиий ва сунъий факторлар (мутагенлар) таъсирида ирсий ўзгаришлар ҳосил бўлиш жараёни. 

Мутаген – мутацион ўзгарувчанлик ҳосил қиладиган физикавий ёки кимёвий омиллар (ионлаштирувчи нурлар, ҳар хил кимёвий бирикмалар ва бошқалар).

Мутант – мутация натижасида генотипи ўзгарган организм.

Мутацион ўзгарувчанлик – организмда янги ирсий белги – хусусиятлар ҳосил қиладиган ген ва хромосомаларнинг таркибий ўзгариши.

Мутация – тўсатдан ҳосил бўладиган ирсий ўзгарувчанлик. Бу ўзгарувчанлик генларнинг кимёвий ўзгариши ва хромосомалар тузилишининг ўзгариши натижасида вужудга келади.

Мутон – мутацияланиш хусусиятига эга бўлган геннинг энг кичик қисми. У мутация натижасида сезиларли даражада ўзгариши мумкин.

Ногомологик хромосомалар - генлари ўзаро фарқ қиладиган ва мейозда ўзаро коньюгациялашмайдиган хромосома 

Нуклеин кислоталар - биологик полимер бўлиб унинг икки типи ДНК ва РНК мавжуд      

Нуклотидлар - нуклеин кислоталарнинг мономерлари бўлиб азотли асос, оддий углевод ва фасфоит кислота молекулларининг бирикмасидан ҳосил бўлган мураккаб органик модда 

Нуклеотидлар – нуклеин кислоталарнинг таркибий элементи бўлиб, учта молекула: азотли асос, оддий углевод ва фосфат кислота молекулаларининг қўшилишидан ҳосил бўладиган мураккаб органик мода. ДНК ва РНК молекулалари нуклеотидлардан тузилган.

Нуклеопротеидлар – оддий оқсил ва нуклеин кислоталарнинг бирикишидан ҳосил бўладиган мураккаб оқсил. Улар ҳайвонлар билан ўсимликлар ҳужайрасининг ядроси ва цитоплазмаси таркибига киради.

Нуллисомик – тур учун нормал бўлган хромосомаларнинг диплоид йиғиндисида бир жуфт гомологик хромосома етишмайдиган организм яъни 2n-2 бўлади.

Онтогенез – организмнинг бир индивидуал ривожланиш даври.

Оператор -  ДНК нинг репрессор оқсил билан бирикиб, қисми, промоторд транскрипцияни тўхтатиладиган   

Оперон – стуктура генлари (цистронлар) группаси ва ген оператор. Ген оператор агентдан яъни алоҳида регулятор ген томонидан кодланадиган  репрессордан халос бўлса, анна шундагина структура генлари оқсил синтезига қўшилади. Ҳужайрада репрессор билан бирикадиган индуктор бўлсагина анна шундай реакция юзага чиқади. 

Плейотропия -  бир геннинг икки ва ундан ортиқ белгиларнинг фенотипда намоён бўлишига кўрсатган таьсири

Промотор - ДНК молекуласидаги РНК полимераза ферменти билан бирга транскрипция бажариладиган қисм

Плазмидлар – бактерия ҳужайраларининг ҳалқасимон эркин ДНК молекулалари (генофордан қатъи назар). 

Плейотропия – наслдан-наслга ўтишнинг бир тури, битта геннинг организмнинг бир қанча белгилари ривожланишига таъсир
Полимеразалар-кичик молекулали бирикмаларда полимер бирикмалар ҳосил бўлишига реакцияни таъминловчи ферментлар
Политен хромосома -  ҳужайра бўлиниш мобайнида хроматидаларнинг бир-биридан ажралиб кетмаслиги туфайли ҳосил бўлган гигант хромосомалар ядроси шаклланмаган

Полимерия – организм бир белгисининг ривожланишига бир қанча генларнинг ўхшаш таъсири.

Полиплоидия – хромосомалар гаплоид йиғиндисининг икки ёки уч ҳисса ва ундан кўп марта ортиши (триплоидия, тетраплоидия, пентаплоидия ва бошқалар). Полиплоидиянинг икки тури учрайди: автополиплоидия ва аллополиплоидия.

Популяция – бир хил тупроқ – иқлим шароитида тарқалган ва бир турга мансуб бўлган, эркин чатишадиган ўсимликлар йиғиндиси. Улар ирсий жиҳатдан бир-биридан фарқ қилади.

Профаза – митоз ва мейоз бўлинишнинг биринчи фазаси бўлиб, бунда хромосомалар кўрина бошлайди.

Прокариотлар – шаклланган ядроси бўлмайдиган вируслар, бактериялар, кўк-яшил сувўтлар. Буларда ДНК асл хромосомалар ҳосил қилмайди.
Рестрикцион эндонуклеазалар-  ДНК малекуласидаги нуклеотидларни ташиб қўшқават спирални ёпишқоқ учлар хосил қилиб майда бўлакларга қирқувчи ферментлар

Резус фактор – моноген йўл билан наслдан-наслга ўтадиган яъни бир жуфт доминант (Rh+)  ва рецессив (rh-) аллелга боғлиқ бўлган қон хусусияти.

Рекомбинацион ўзгарувчанлик - кроссинговер натижасидаги ДНК даги 

ўзгарган бирикмаларини ҳосил бўлиши

Рекомбинация – мейоз бўлинишда гаметалар ҳосил бўлишида авлодда янги белгилар пайдо бўлишига олиб келадиган генларнинг қайта группаланиши.

Репликация – ДНК молекулаларининг икки ҳисса кўпайиши, икала комплементар полинуклеотид занжирининг ўз-ўзини аниқ пайдо қилиши. Бу ҳодиса интерфазанинг синтетик даври (S) да матрица принципига мувофиқ бўлиб ўтади.

Рецессив ген – организмнинг гетерозигота ҳолатида юзага чиқмайдиган аллели.

Реципрок чатиштириш – чатиштиришда бир форма (А) нинг бир гал она (А х В), иккинчи гал ота (В х А) сифатида олиниши.

Спонтан мутациялар – ўз – ўзидан пайдо бўладиган мутациялар.

Субметацентрик хромосомалар – узун-қисқа елкали хромосомалар, центромера калта елкага яқин ётади. 

Телофаза – митоз ва мейоз бўлинишнинг охирги босқичи.

Трансген ўсимлик -  ёт генни ўсимлик ҳужайрасига киритиб ундан сунъий шароитда олинган янги хусусиятли ўсимлик.  

Трансмиссибл плазмид –    ҳужайра хромосомалар таркибига Рекомбиноциялана  оладиган плазмидлар   

Транспозонлар - геномдан ўзини қирқиб геномнинг бошқа жойига кўчиб ўтадиган генлар мажмуаси

Трансформация –   бир бактерия ДНК бўлагини иккинчи бактерия геномига функционал фаол ҳолатда кўчиб ўтиши

Трансдукция – хромосома қисмларининг битта бактерия ҳужайрасидан бошқасига фаг иштирокида ўтиб қолиши.

Транскрипция – нуклеотидларнинг ДНК-матрицадан ҳосил бўладиган РНК ипига манна бундай комплементар тартибда ўтиб қолиши, кўчириб ёзилиши: аденин қаршисига – урацил, гуанин қаршисига – цитозин.   

Транслокация – хромосоманинг узилиб қолган бирор қисмининг ўзи билан ёки гомологик бўлмаган бошқа хромосома билан бирикиб қолиши.

Трансляция – тўрт тўрт хонали нуклеотидлар алифбоси билан битилган генетик ахборотнинг «йигирма ҳарфли аминокислоталар алифбосига» айланиши.

Фенотип – генотип (организм) билан ташқи муҳитнинг ўзаро таъсири натижасида организмда шаклланадиган барча ташқи ва ички белгилар йиғиндиси.

Хромосома - ҳужайра ядросининг ипчалар тузилишидаги ва генлардан ташкил топган бўялувчи тана    

Хроматида – хромосомани ташкил этадиган икки ипнинг бири.

Хромомерлар – хромосома ипида дона ёки нуқта шаклида кўринадиган таначалар. Улар мейознинг лептонема ва пахинема босқичида кўринади.

Экзон - ДНК нинг ирсий ахборотни сақловчи нуклеотидлар изчиллиги

Эпистаз - Ноаллел генларнинг бири иккинчи аллель геннинг фенотипда намоён бўлишига салбий таъсир кўрсатиши   

Эухроматин - хромосоманинг кам бўлувчи қисми, генетик жиҳатдан                                фаол  
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