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ўқув услубий мажмуа.  Гулистон, 2016. 119 бет.

Мазкур ўқув-услубий мажмуа биология таълим   йўналиши бўйича таълим олаётган талабалар учун тузилган бўлиб, икки қисмдан ташкил топган.  Биринчи қисмда   берилган мавзулар бўйича  таянч иборалар, муаммолар, идентив ўқув мақсадлари, муҳакома учун саволлар, мустақил  иш ва назорат топшириқлари берилган.  Иккинчи қисмда эса  ўндан ортиқ амалий машғулотлар  ва уларни бажариш тартиби  ҳамда  мустақил бажариш учун топшириқлар берилган.

Ўқув услубий мажмуа  Гулистон давлат университети ўқув- методик кенгаши томонидан нашрга тавсия қилинган

( -баённома    _              ,2016_____йил)

Кулиев Т.Х. Учебно-методический комплекс: «Математичекие методы в биологии». Гулистан,2015, 119 стр.


Даннўй учебно-методичекий комплекс предназначен для студентов обучаюҳихся  по направлению биологии,     состоит из двух частей.  В первой части  приведенў опорнўе слова и понятия, проблемў, идентивнўе цели  обучения, вопросў для обсуждения, задания для самостоятельнўх и контрольнўх работ.  Второя часть,  включает в себе  10 заданий для  практических занятий  и порядок их вўполнения,  задания для самостоятельнЎх работ.

Учебно-методический комплекс одобрен и предложен для публикации  учебно- методическим советом Гулистанского государственного университета ( пртокол № ------ 2016  г)
Annotation

Kuliev T. Kh. Educational- methodic complex:  Gulistan, 2016, 119 pages.


The certain educational- methodic complex is intended to students of biological science and consists of two parts. Basic explanations, problems, identive trainings, tasks for discussion, independent and control works are given in the first part. In the second part, are resulted more than 10 practical tasks and the order of their performance, as well as the tasks for independent works.  

Educational- methodic complex is approved and offered for publication by educational- methodic soviet of Gulistan State University (report №28_,08 2016)
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Олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизими тўғрисида
НИЗОМ
Олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат 
қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизими тўғрисида 
Н И З О М
(Ушбу Низом Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2009 йил 11 июндаги 204-сон буйруғи билан тасдиқланган ва Ўзбекистон Республикаси Адлия вазирлигида 2009 йил 10 июлда 1981-сон билан давлат рўйхатидан ўтказилган.

· Топшириққа мувофиқ Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2010 йил 25 августдаги буйруғи билан Низомга ўзгартириш ва қўшимчалар киритилган ҳамда Ўзбекистон Республикаси Адлия вазирлигида 2010 йил 26 августда 1981-1-сон билан давлат рўйхатидан қайта ўтказилган.)

· Мазкур Низом Ўзбекистон Республикасининг “Таълим тўғрисида”ги ва “Кадрлар тайёрлаш миллий дастури 

 HYPERLINK "http://cli.lex.uz/ld/irs/doc/196944" \t "_parent" тўғрисида”ги қонунларига ҳамда Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2001 йил 16 августдаги 343-сон “Олий таълимнинг давлат таълим стандартларини тасдиқлаш тўғрисида” қарорига мувофиқ олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизимини тартибга солади.

Ушбу низом қуйидаги 6 та бўлимдан иборат:
· I. Умумий қоидалар
· II. Назорат турлари ва уни амалга ошириш тартиби
· Баҳолаш тартиби ва мезонлари

· IV. Назорат турларини ўтказиш муддати

· V. Рейтинг натижаларини қайд қилиш ва таҳлил этиш тартиби

· VI. Якуний қоидалар
I. Умумий қоидаларга киритилган ўзгартиришлар
· 2-банд:

· д) талабалар билимини холис ва адолатли баҳолаш ҳамда унинг натижаларини вақтида маълум қилиш;

· ж) ўқув жараёнининг ташкилий ишларини компьютерлаштиришга шароит яратиш.

· 3. Фанлар бўйича талабалар билимини семестрда баҳолаб бориш рейтинг назорати жадваллари ва баҳолаш мезонлари асосида амалга оширилади. 

II. Назорат турлари ва уни амалга ошириш тартиби
· 4. Назорат турлари, уни ўтказиш тартиби ва мезонлари кафедра мудири тавсияси билан олий таълим муассасасининг (факультет) ўқув-услубий кенгашида муҳокама қилинади ва тасдиқланади ҳамда ҳар бир фаннинг ишчи ўқув дастурида машғулот турлари билан биргаликда кўрсатилади. 
· 5. Рейтинг назорати жадваллари, назорат тури, шакли, сони ҳамда ҳар бир назоратга ажратилган максимал балл, шунингдек жорий ва оралиқ назоратларнинг саралаш баллари ҳақидаги маълумотлар фан бўйича биринчи машғулотда талабаларга эълон қилинади.
· 6. Талабаларнинг билим савияси ва ўзлаштириш даражасининг Давлат таълим стандартларига мувофиқлигини таъминлаш учун қуйидаги назорат турларини ўтказиш назарда тутилади: 

·  – талабанинг фан мавзулари бўйича билим ва амалий кўникма даражасини аниқлаш ва баҳолаш усули. ЖН фаннинг хусусиятидан келиб чиққан ҳолда, семинар, лаборатория ва амалий машғулотларда оғзаки сўров, тест ўтказиш, суҳбат, назорат иши, коллоквиум, текшириш ва шу каби бошқа шаклларда ўтказилиши мумкин; 

Оралиқ  назорат
· – семестр давомида ўқув дастурининг тегишли (фаннинг бир неча мавзуларини ўз ичига олган) бўлими тугаллангандан кейин талабанинг билим ва амалий кўникма даражасини аниқлаш ва баҳолаш усули. Оралиқ назоратнинг сони (бир семестрда            мартадан кўп ўтказилмаслиги лозим) ва шакли (ёзма, оғзаки, тест ва ҳоказо) ўқув фанига ажратилган умумий соатлар ҳажмидан келиб чиққан ҳолда белгиланади;

Якуний назорат
– семестр якунида муайян фан бўйича назарий билим ва амалий кўникмаларни талабалар томонидан ўзлаштириш даражасини баҳолаш усули. Якуний назорат асосан таянч тушунча ва ибораларга асосланган “Ёзма иш” шаклида ўтказилади.

· Таълим йўналиши ва мутахассисликлари айрим фанларининг хусусиятларидан келиб чиққан ҳолда факультет Илмий кенгаши қарори асосида кўпи билан          фанлардан якуний назоратлар бошқа шаклларда (оғзаки, тест ва ҳоказо) ўтказилиши мумкин. 

· 7. Оралиқ назоратни ўтказиш жараёни кафедра мудири томонидан тузилган комиссия иштирокида даврий равишда ўрганиб борилади ва уни ўтказиш тартиблари бузилган ҳолларда, оралиқ назорат натижалари бекор қилинади ҳамда оралиқ назорат қайта ўтказилади.

8. Олий таълим муассасаси раҳбарининг буйруғи билан ички назорат ва мониторинг бўлими раҳбарлигида тузилган комиссия иштирокида якуний назоратни ўтказиш жараёни даврий равишда ўрганиб борилади ва уни ўтказиш тартиблари бузилган ҳолларда, якуний назорат натижалари бекор қилинади ҳамда якуний назорат қайта ўтказилади.

III. Баҳолаш тартиби ва мезонлари

10. Талабаларнинг билим савияси, кўникма ва малакаларини назорат қилишнинг рейтинг тизими асосида талабанинг ҳар бир фан бўйича ўзлаштириш даражаси баллар орқали ифодаланади.

· 11. Ҳар бир фан бўйича талабанинг семестр давомидаги ўзлаштириш кўрсаткичи 100 баллик тизимда бутун сонлар билан баҳоланади. 

· Ушбу 100 балл назорат турлари бўйича қуйидагича тақсимланади: 

· якуний назоратга –         балл;

· жорий ва оралиқ назоратларга –балл (фаннинг хусусиятидан келиб чиққан ҳолда 70 балл кафедра томонидан жорий ва оралиқ назоратларга тақсимланади). 

· 13. Талабанинг рейтинг дафтарчасига алоҳида қайд қилинадиган курс иши (лойиҳаси, ҳисоб-график ишлари), малакавий амалиёт, фан (фанлараро) бўйича якуний давлат аттестацияси, битирув малакавий иши ва магистратура талабаларининг илмий-тадқиқот ва илмий-педагогик ишлари, магистрлик диссертацияси бўйича ўзлаштириш даражаси – 100 баллик тизимда баҳоланади 

· 14. Талабанинг фан бўйича ўзлаштириш кўрсаткичини назорат қилишда қуйидаги намунавий мезонлар тавсия этилади:

· а)   учун талабанинг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим:

· хулоса ва қарор қабул қилиш;
· ижодий фикрлай олиш;
· мустақил мушоҳада юрита олиш;

· олган билимларини амалда қўллай олиш;
· моҳиятини тушуниш;
· билиш, айтиб бериш;

· тасаввурга эга бўлиш.
· б) учун талабанинг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим:

· мустақил мушоҳада юрита олиш;
· олган билимларини амалда қўллай олиш;
· моҳиятини тушуниш;
· билиш, айтиб бериш;

· тасаввурга эга бўлиш.
· в) учун талабанинг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим:
· моҳиятини тушуниш;
· билиш, айтиб бериш;

· тасаввурга эга бўлиш.

· г) қуйидаги ҳолларда талабанинг билим даражаси билан баҳоланиши мумкин:
· аниқ тасаввурга эга бўлмаслик;
· билмаслик.
· 15. Намунавий мезонлар асосида муайян фандан жорий ва оралиқ назоратлар бўйича аниқ мезонлар ишлаб чиқилиб, кафедра мудири томонидан тасдиқланади ва талабаларга эълон қилинади.
· 16. Намунавий мезонларга мувофиқ мутахассислик фанлар бўйича таянч олий таълим муассасалари томонидан якуний назорат учун баҳолаш мезонлари ишлаб чиқилиб, олий таълим муассасаси Илмий-услубий кенгаши томонидан тасдиқланади ва турдош олий таълим муассасаларига етказилади.
· 17. Талабаларнинг ўқув фани бўйича мустақил иши жорий, оралиқ ва якуний назоратлар жараёнида тегишли топшириқларни бажариши ва унга ажратилган баллардан келиб чиққан ҳолда баҳоланади.

· 18. Талабанинг фан бўйича бир семестрдаги рейтинги қуйидагича аниқланади:  

                                    Rf =
· бу ерда: 

· V– семестрда фанга ажратилган умумий ўқув юкламаси (соатларда);

· –фан бўйича ўзлаштириш даражаси (балларда). 
· 19. Фан бўйича жорий ва оралиқ назоратларга ажратилган умумий балнинг                     саралаш балл ҳисобланиб, ушбу фоиздан кам балл тўплаган талабалар якуний назоратга киритилмайди.  

· Жорий ва оралиқ назорат турлари бўйича 55 ва ундан юқори бални тўплаган талаба фанни ўзлаштирган деб ҳисобланади ва  ушбу фан бўйича якуний назоратга кирмаслигига йўл қўйилади.

   20. Талабанинг семестр давомида фан бўйича тўплаган умумий бали ҳар бир назорат туридан белгиланган қоидаларга мувофиқ тўплаган баллари йиғиндисига тенг.

IV. Назорат турларини ўтказиш муддати
· 21. Оралиқ ва якуний назорат турлари календарь тематик режага мувофиқ деканат томонидан тузилган рейтинг назорат жадваллари асосида ўтказилади. Якуний назорат семестрнинг охирги  мобайнида ўтказилади.
· 22. Талаба фан бўйича курс лойиҳаси (иши)ни ушбу фан бўйича тўплаган баллари умумлаштирилишига қадар топшириши шарт.

· 23. Жорий ва оралиқ назоратларда саралаш баллидан кам балл тўплаган ва узрли сабабларга кўра назоратларда қатнаша олмаган талабага қайта топшириш учун, навбатдаги шу назорат туригача, сўнгги жорий ва оралиқ назоратлар учун якуний назоратгача бўлган муддат берилади.

· Касаллиги сабабли дарсларга қатнашмаган ҳамда белгиланган муддатларда жорий, оралиқ ва якуний назоратларни топшира олмаган талабаларга факультет декани фармойиши асосида, ўқишни бошлаганидан сўнг                       муддатда топширишга рухсат берилади.

· 24. Талабанинг семестрда жорий ва оралиқ назорат турлари бўйича тўпланган баллари ушбу назорат турлари умумий балининг 55 фоизидан кам бўлса ёки семестр якунида жорий, оралиқ ва якуний назорат турлари бўйича тўпланган баллари йиғиндиси 55 балдан кам бўлса, у ҳисобланади.

· Академик қарздор талабаларга семестр тугаганидан кейин қайта ўзлаштириш учун муддат берилади. Шу муддат давомида фанни ўзлаштира олмаган талаба, факультет декани тавсиясига кўра белгиланган тартибда ректорнинг буйруғи билан талабалар сафидан четлаштирилади.

· 25. Талаба назорат натижаларидан норози бўлса, фан бўйича назорат тури натижалари эълон қилинган вақтдан бошлаб                 мобайнида факультет деканига ариза билан мурожаат этиши мумкин. Бундай ҳолда факультет деканининг тақдимномасига кўра ректор буйруғи билан 3 (уч) аъзодан кам бўлмаган таркибда апелляция комиссияси ташкил этилади. 

· Апелляция комиссияси талабаларнинг аризаларини кўриб чиқиб, шу куннинг ўзида хулосасини билдиради. 
· 26. Баҳолашнинг ўрнатилган талаблар асосида белгиланган муддатларда ўтказилиши ҳамда расмийлаштирилиши факультет декани, кафедра мудири, ўқув бўлими ҳамда ички назорат ва мониторинг бўлими томонидан назорат қилинади.
V. Рейтинг натижаларини қайд қилиш ва таҳлил этиш тартиби
· 27. Талабанинг фан бўйича назорат турларида тўплаган баллари семестр якунида рейтинг қайдномасига бутун сонлар билан қайд қилинади. Рейтинг дафтарчасининг “Ўқув режасида ажратилган соат” устунига семестр учун фанга ажратилган умумий ўқув юклама соатлари, “Фандан олинган баҳо” устунига эса 100 баллик тизимдаги ўзлаштириши қўйилади.

· Талабанинг саралаш балидан паст бўлган ўзлаштириши рейтинг дафтарчасига қайд этилмайди.

· 28. Ҳар бир фан бўйича ўтказиладиган назорат турларининг натижалари гуруҳ журнали ҳамда қайдномада қайд этилади ва шу куннинг ўзида (назорат тури ёзма иш шаклида ўтказилган бўлса, муддат ичида) талабалар эътиборига етказилади.

· 29. Якуний назорат натижаларига кўра фан ўқитувчиси талабаларнинг фан бўйича рейтингини аниқлайди ҳамда рейтинг дафтарча ва қайдноманинг тегишли қисмини тўлдиради.

· 30. Талабанинг рейтинги унинг билими, кўникмаси ва малакалари даражасини белгилайди. Талабанинг семестр (курс) бўйича умумий рейтинги барча фанлардан тўпланган рейтинг баллари йиғиндиси орқали аниқланади. 

· 31. Талабалар умумий рейтинги ҳар бир семестр ва ўқув йили якунлангандан сўнг эълон қилинади.

· 32. Диплом иловаси ёки академик маълумотномани деканат томонидан расмийлаштиришда фан бир неча семестр давом этган бўлса, рейтинглар йиғиндиси олинади.

· Талабага имтиёзли диплом белгилашда унинг ҳар бир семестр якунидаги фанлар бўйича ўзлаштириш кўрсаткичи ҳисобга олинади.

· 33. Талабаларнинг назорат турлари бўйича эришган натижалари кафедралар, деканатлар ва ўқув-методик бўлинмаларида компьютер хотирасига киритилиб, мунтазам равишда таҳлил қилиб борилади.

· 34. Жорий, оралиқ ва якуний назорат натижалари кафедра йиғилишлари, факультет ва олий таълим муассасаси Илмий кенгашларида мунтазам равишда муҳокама этиб борилади ва тегишли қарорлар қабул қилинади. 

VI. Якуний қоидалар
· 35. Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлиги ҳамда Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамаси ҳузуридаги Давлат тест маркази тест баҳолари ва рейтинг балларининг холислигини текширишни ташкил этади ва назорат қилади.

· 36. Ушбу Низомда белгиланган масалалар бўйича келиб чиққан низолар қонун ҳужжатлари асосида ҳал қилинади.

· 37. Ушбу Низом Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамаси ҳузуридаги Давлат тест маркази, Халқ таълими вазирлиги, Соғлиқни сақлаш вазирлиги, Қишлоқ ва сув хўжалиги вазирлиги, Маданият ва спорт ишлари вазирлиги, Ўзбекистон Бадиий академияси, Ташқи ишлар вазирлиги, Ўзбекистон алоқа ва ахборотлаштириш агентлиги, “Ўзбекистон темир йўллари” давлат-акциядорлик компанияси, Давлат солиқ қўмитаси ва Навоий кон-металлургия комбинати билан келишилган.

ЎЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ ОЛИЙ ВА ЎРТА МАХСУС ТАЪЛИМ ВАЗИРЛИГИ
ГУЛИСТОН ДАВЛАТ УНИВЕРСИТЕТИ
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Талабаларнинг фанлардан қолдирган

дарсларини қайта ўзлаштириши тўғрисида

НИЗОМ

Талабаларнинг фанлардан қолдирган дарсларини

қайта ўзлаштириши тўғрисида

НИЗОМ

1. Умумий ҳолатлар

1. Ушбу Низом Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2010 йил 18 июндаги “ОТМга қабул қилиш, талабалар ўқишини кўчириш, қайта тиклаш ва ўқишдан четлаштириш тартиби тўғрисидаги Низомларни тасдиқлаш ҳақида”ги 118-сонли Қарорининг 30-банди, Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим Вазирлигининг 1999 йил 29 мартдаги 99-сонли “Олий ўқув юртларида ўқув ва меҳнат интизомини мустаҳкамлаш тўғрисида"ги буйруғи, "Олий ўқув юртининг факултети тўғрисида Низом", 2010 йил 25 августдаги 333-сонли буйруқ билан тасдиқланган (Ўзбекистон Республикаси Адлия вазирлигида 2010 йил 26 августда 1981-1 сон билан давлат рўйхатидан ўтказилган) "Олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизими тўғрисида Низом"нинг 2, 23, 24, 25, 26, 33, 34-бандлари, "Талаба мустақил ишини ташкил килиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби тўғрисидаги намунавий Низом" ҳамда 2010 йил 29 августдаги "ОТМнинг кафедра ва деканатлари иш юритувида бўлган асосий ҳужжатларни соддалаштириш тўғрисида"ги 340-сонли буйруғи талаблари асосида талабаларнинг сабабсиз дарс қолдиришлари олдини олиш ва фанлардан қолдирган дарсларини қайта ўзлаштириши тартибини белгилайди.

2. Ушбу  Низомнинг мақсади  талабаларда  касбий малакаларни мустаҳкамлаш жараёнида фанлардан билим олиш самарадорлигини янада ошириш ҳамда ўқув ва меҳнат интизомини яхшилашга қаратилган.

3. Мазкур Низом: 

- фан ўқитувчиси, гуруҳ мураббийси, кафедра мудири ва факултет деканининг талабалар томонидан ўқув фанларидан сабабсиз дарс қолдирилишини камайтириш ва қайта ўзлаштиришни ташкил қилиш бўйича ҳуқуқ ва масъулиятларини белгилаш;

- қайта ўзлаштиришнинг ўз вақтида бўлишини таъминлаш;

- фанлардан қолдирилган дарсларни қайта ўзлаштиришда ҳозирги кунгача шаклланиб қолган эски (семестр якунида қайта ўзлаштириш каби) салбий услублардан воз кечиш, талаба ва фан ўқитувчисининг мазкур жараёнга масъулият билан ёндашиши ҳамда қайта ўзлаштириш жараёнида илғор инновацион услуб ва тажрибаларидан фойдаланиш каби асосий  вазифаларнинг бажарилишини кўзда тутади.

II. Фанлардан қолдирилган дарсларнинг қайта 

ўзлаштирилишини қайд қилиш тартиби

4. Ўқув фанларидан қолдирилган дарслар Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2010 йил 29 августдаги 340-сонли буйруғи асосида юритиладиган академик гуруҳ журналига “й” ёки “нб” белгиларини қўйиш орқали қайд қилинади. Узрли сабаб билан қолдирилган дарс доирага олинади (одатда қора ёки кўк сиёҳда). Сабабнинг узрлилиги деканат маълумотномаси асосида белгиланади.

5. "Ўқитувчи журнали" ва "Гуруҳ журнали"даги  “й” ёки “нб” белгилари қайта топширилган дарс мавзуси мос санада қизил сиёҳ билан (иккинчи) доирага олинади.

6. Ўқув фанларидан қолдирилган дарслар ва уларни қайта ўзлаштириш "Ўқитувчи журнали" ва "Гуруҳ журнали"да бир хил кўринишда қайд қилинади. Бу борадаги маълумотларнинг аниқлигига ўқитувчи масъулдир.

7.  Дарсдан сўнг фан ўқитувчиси кафедрада юритиладиган махсус журналга дарс қолдирган талабалар ва фан мавзуси бўйича тегишли маълумотларни ўрнатилган тартибда қайд этади ва бу тўғрисида талабани огоҳлантиради. 

Қайта ўзлаштиришдан сўнг ўқитувчи томонидан талабанинг дафтарига ва кафедрада жорий қилинган махсус журналга дарснинг қайта ўзлаштирилганлиги қайд қилинади. 

8. Қолдирилган дарсларни тўлиқ ўзлаштирмаган талабалар фанни ўзлаштириш бўйича юқори баллга даъвогарлик қила олмайди.  

III.   Қолдирилган дарсларни қайта топшириш ва қабул қилиш тартиби

9. Қолдирилган дарсларни (маъруза, амалий, семинар, лаборатория) қайта топшириш учун талаба мавзу бўйича ўқув материалини тегишли турдаги машғулот дафтарига тайёрлаб келади ва ўқитувчининг қисқа суҳбатидан ўтади.

10. Қолдирилган лаборатория машғулотларини қайта топшириш учун талаба ўқитувчига коллоквиумни топшириб, лаборант назорати остида ишни бажаради ва ҳисоботни расмийлаштириб ўқитувчига топширади.

11. Қайта топширишлар Вазирликнинг 340-сонли буйруғи иловасининг 11-шакли ("Рейтинг қайдномаси") бўйича белгиланган 3 та муддат ичида қабул қилинади. Муддат ўтганидан сўнг деканат рухсати билан қабул қилинади.

12. Қолдирилган дарсларни қабул қилиш, рейтинг кўрсаткичларини баҳолаш юкламаси ҳисобидан амалга оширилади.

13. Қайта топширишни ўз вақтида бажармаган ва фанни ўзлаштирмаган талабага семестр якунида қолдирган дарсларини қайта топширишига рухсат берилмайди.

14. Қолдирилган дарсларни узрли сабаб билан (касаллик маьлумотномаси ТМК тасдиғи билан ёки касаллик тарихидан кўчирма) ўзлаштира олмаган талабаларга ўрнатилган тартибда деканат томонидан қайта топшириш ташкил этилади.

IV. Дарсларнинг қолдирилишини камайтириш ва қайта ўзлаштирилишини  

 ташкил қилиш бўйича белгиланган ҳуқуқ ва мажбуриятлар

16. Талаба фанлардан қолдирилган дарсларга ва уларни белгиланган муддатларда ўзлаштиришга шахсан жавобгар ҳисобланади. 

17. Дарсдаги давомат ҳамда қолдирилган дарсларнинг ўзлаштирилиши учун фан ўқитувчиси ҳамда гуруҳ мураббийси масъул ҳисобланади.  

18. Гуруҳ мураббийси гуруҳ талабаларининг фанлардан қолдирган дарслари сабаблари ва уларни қайта ўзлаштирилиши ҳақида тўлиқ маълумотга эга бўлиши, гуруҳнинг ҳар бир мажлисида ва ахборот таълим-тарбия соатида талабаларнинг давомати ҳамда фанлардан қайта ўзлаштиришларни муҳокама қилиб, тегишли чоралар кўриши ва сабабсиз дарс қолдирилмаслигини ҳамда фанлардан қолдирилган дарсларни ўз вақтида ўзлаштирилишини таъминлаши зарур.

19. Кафедра мудири қайта топширишларни қабул қилиш жадвалига мувофиқ профессор-ўқитувчилар фаолиятининг ташкил этилишини назорат қилади ва фанлар бўйича қайта ўзлаштириш натижаларини ҳар ойда бир марта кафедра мажлисларида муҳокамадан ўтказиб, дарс қолдирган талабалар ва уларнинг қайта топширишлари натижалари юзасидан деканатга маълумотнома тақдим этади.  

20. Талабаларнинг давомати учун масъулият Вазирлик томонидан тасдиқланган "Олий ўқув юртининг факултети тўғрисида Низом"нинг 6-бандига асосан факултет декани зиммасига юклатилади. Декан сабабсиз кўп дарс қолдирган талабалар ҳақида батафсил маълумотга эга бўлиши, фан ўқитувчилари ва гуруҳ мураббийларининг фаолиятини узлуксиз назорат қилиб бориши ва талабаларнинг сабабсиз дарс қолдирмаслиги учун кескин чоралар кўриши лозим. 

Фан ўқитувчиси тақдим этган билдиришномага мувофиқ 3 маротабадан кўп дарс қолдирган ёки қўпол тарзда университет ички тартиб-қоидаларини бузиб, дарсга халақит берган талабанинг дарс қолдириш сабаблари ўрганилиб, чора кўрилганидан кейин факультет деканининг рухсати билан талаба дарсга киритилади.

21. Талабаларнинг ўқув фанларидан дарс қолдириш ҳолати бўйича факультет деканлари томонидан тақдим этилган маълумотлар маъмурият йиғилишларида муҳокама қилиб борилади ва тегишли қарорлар қабул қилинади.

23. Ушбу Низомга ўзгартириш киритиш университет Илмий Кенгаши қарори асосида амалга оширилади.

Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2009 йил 14 августдаги 286-сонли буйруғи билан тасдиқланган “Талабаларнинг фанлардан қолдирган дарсларини қайта ўзлаштириши тўғрисида НИЗОМ”и асосида тайёрланган “Гулистон давлат университети  талабаларининг фанлардан қолдирган дарсларини  қайта ўзлаштириши тўғрисида Низом” Гулистон давлат университетининг 2013  йил 25  январдаги Илмий Кенгашнинг 5-сонли мажлисида муҳокама этилиб, университетнинг 2013 йил __январдаги  __ -сонли буйруғи билан қайта тасдиқланган.

Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлиги
Гулистон Давлат университети
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Талабаларнинг фанлардан мустақил
ишларини ташкил этиш, назорат қилиш
ва баҳолаш тартиби тўғрисида
Низом
Гулистон давлат университетида талабалар мустақил ишларини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби тўғрисида Низом
I. Умумий қоидалар
1.1. 
Мазкур Низом Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2001-йил 16-августдаги "Олий таълимнинг давлат таълим стандартларини тасдиқлаш тўғрисида"ги 343-сон қарори, Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2005-йил 21-февралдаги “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби тўғрисидаги намунавий низом тўғрисида”ги 34-сонли буйруғи, 2009 йил 14 августдаги 286-сонли буйруғи билан тасдиқланган “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш ва назорат қилиш бўйича йўриқнома” асосида талабалар томонидан фанларни ўзлаштириш сифатини яхшилаш ҳамда талабаларда мустақил фикрлаш, ахборот манбаларидан олинган  маълумотларни таҳлил этиш, хулосалаш, татбиқ этишга йўналтирилган кўникма ва малакаларни ривожлантириш мақсадида ишлаб чиқилган бўлиб, талабаларнинг мустақил ишларини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартибини белгилайди.

1.2. 
Фанлардан мустақил ишлар намунавий ва ишчи  ўқув режалари асосида муайян фанни тўла ўзлаштириш учун белгиланган ўқув ишлари ҳажмининг бир қисми сифатида, ўқитувчи назорати остида талабанинг фан учун тутган умумий дафтарига (маъруза, амалий, семинар, лаборатория) фанлар кесимида келтирилган мустақил таълим мавзулари мустақил тарзда бажарилади. Мустақил иш мавзуларини бажаришда асосан фаннинг ишчи дастурида келтирилган асосий, қўшимча адабиётлардан, университет АРМи манбаларидан ҳамда Интернет тармоғида мавжуд материаллардан, кафедра профессор-ўқитувчилари томонидан  яратилган  ЎУМ, ўқув-услубий  қўлланма  ва кўрсатма, маъруза матнлари, шунингдек бошқа манбалардан фойдаланилади.

1.3. 
Талабаларнинг мустақил ишларни бажариш бўйича тўплаган рейтинг баллари ўқув семестри давомида ҳар бир фан бўйича аудитория ўқув ишларига берилган рейтинг баллари билан биргаликда академик гуруҳларнинг рейтинг қайдномасида қайд этилади.

П. Талабалар  мустақил ишининг мақсад ва  вазифалари

      2.1. Талаба мустақил ишининг асосий мақсади - талабаларда, фан ўқитувчисининг раҳбарлиги ва назорати остида, муайян фан бўйича маъруза, амалий (семинар) ва лаборатория машғулотларидан берилган ўқув топшириқларини мустақил равишда бажариш жараёнида зарур билим, кўникма ва малакаларни шакллантириш ҳамда ривожлантиришдан иборат.

2.2. 
Талаба мустақил ишининг вазифалари:

· фанлардан маъруза (амалий лаборатория) машғулотларида берилган билимларни мустақил тарзда пухта, мукаммал ўзлаштириш кўникмаларига эга бўлиш; 

· тавсия этилган адабиётларни университет АРМида  ва интернет сайтларидан топиш, мавзуларни ўрганиш жараёнида керакли маълумотларни излаб йиғиш, қулай усуллари ва воситаларини аниқлаш; 

· ўқув ва илмий адабиётлар, илмий, илмий-методик журналлар ҳамда меъёрий ҳужжатлар билан ишлаш, электрон ўқув адабиётлар ва маълумотлар банкидан фойдалана олиш ва зарур маълумотларни тўплаш ҳамда таҳлил қилиш; 

· интернет тармоғининг тавсия этилган сайтларидан мақсадли фойдаланишга ўргатиш;
· ўқув машғулотларида берилган топшириқларнинг рационал ечимини топиш ва таҳлил этиш;  

· фанлардан мустақил иш топшириқларни, ҳисоб чизма ишларини,  курс иши ва курс лойиҳаларини бажаришда тизимли ва ижодий ёндошишга ўргатиш;

· мустақил иш топшириқларини бажариш жараёнида ишлаб чиқилган ечим, лойиҳа ёки ғояларни асослаш ва мутахассислар жамоасида ҳимоя қилиш;

· фан бўйича талабанинг мустақил фикрлаш, билим, кўникма ва тасаввур оламини ҳамда муаммоларни мустақил ҳал қила олиш қобилиятини шакллантиришдан иборат.

III. Талаба мустақил ишинниг ташкилий шакллари

3.1. 
Талаба мустақил ишини ташкил этишда муайян фан(курс)нинг хусусиятларини, шунингдек, ҳар бир талабанинг академик ўзлаштириш даражаси ва қобилиятини ҳисобга олган ҳолда қуйидаги шакллардан фойдаланилади:

• Ўқув-услубий мажмуалар асосида маъруза мавзулари материалларини мустақил ўзлаштириш;

• семинар ва амалий машғулотлар бўйича уйга берилган топшириқларни бажариш;

• лаборатория ишларини бажаришга тайёргарлик кўриш ҳамда ҳисоботлар тайёрлаш;

• Техникавий, табиий фанлар бўйича хисоб-график ишларни бажариш;
• курс иши (лойиҳаси)ни мустақил бажариш;
• илмий мақола, Республика ва халқаро миқёсидаги анжуманларга маъруза тезисларини тайёрлаш.

Фаннинг хусусиятларидан келиб чиққан ҳолда, кафедра йиғилиши қарорига кўра фанлардан талаба мустақил ишларини ташкил этишда бошқа шакллардан ҳам фойдаланилиши мумкин.

3.2. 
Ўқув фанлари бўйича намунавий ва ишчи дастурларда талаба мустақил ишининг шакли, мазмуни ва ҳажми ҳамда баҳолаш мезони  кўрсатилади;

3.3. 
Кафедралар томонидан талаба мустақил иши учун ажратилган вақт бюджетига мос равишда ҳар бир фан бўйича мустақил ишнинг ташкилий шакллари, топшириқлар ишлаб чиқилади ва кафедра йиғилишида муҳокама этилиб, факультет ўқув-услубий кенгашида тасдиқланади. Кафедранинг рейтинг ойнасида ҳар бир фан бўйича мустақил таълим мавзулари таништириш учун эълон қилинади. 

3.4.
Кафедра томонидан мустақил ишларни бажариш бўйича фанлардан талабаларга зарурий методик қўлланма, кўрсатма ва тавсиялар ишлаб чиқилади.

IV. Фанлардан ўқув машғулотлари бўйича топшириқлари

4.1. Фанлар бўйича маъруза (амалий, семинар, лаборатория) машғулотларидан мустақил иш топшириқлари кафедраларнинг етакчи профессор–ўқитувчилари (профессор, доцентлар), фан ўқитувчиси билан биргаликда ишлаб чиқилади, кафедра йиғилишида муҳокамадан ўтказилади ва тегиши қарор билан тасдиқланади.

4.2. 
Фанлардан мустақил иш топшириқлари фан бўйича ишчи дастурга мос ҳолда мавзулар келтирилади ва мустақил иш топшириқларини бажариш  муддатлари кўрсатилади.

4.3. 
Фаннинг ишчи ўқув дастурига киритилган ва маъруза шаклида ўрганиши белгиланган мавзуларни тўлалигича мустақил иш сифатида бажарилишига рухсат этилмайди.

4.4.
Амалий, (семинар) машғулотлар бўйича аудиторияда бажарилган топшириқларга мазмунан ўхшаш, мураккаблиги мос келувчи топшириқлар мустақил тарзда уйда ишлашга тавсия этилади.

4.5.
Лаборатория ишида назарий тайёргалик кўриш, натижалар олиш, таҳлил этиш ҳамда ўлчаш хатоликларини аниқлаш мустақил иш топшириғи ҳисобланади, лекин лаборатория иши бажарилиб, тўла топширгандан сўнг ҳисобга олинади.

4.6.
Кафедралар томонидан фанлардан мустақил иш топшириқларини бажариш учун зарур бўлган ўқув адабиётлари, методик адабиётлар, методик тавсиялар, кўрсатмалар, интернет сайтлари ва ҳ.к.лар аниқ кўрсатилади. Мустақил ишларни бажариш жараёнида фан ўқитувчиси томонидан талабаларнинг талаблари асосида  консультациялар уюштирилади.

4.7.
Талабалар томонидан курс иши (лойиҳа) ларини тайёрлаш жараёнида зарур ҳолларда марказий АКМ, АРМлардан коллежлар, лицейларнинг АРМларидан, интернет тармоқларидан фойдаланишга амалий имкониятлар яратиб берилади.

V. Талабалар томонидан мустақил ишларни расмийлаштириш топшириш тартиби
5.1.
Фанлардан мустақил ишлар бўйича тайёрланган материаллар талабанинг  фан бўйича тутган  маъруза ва амалий (семинар) машғулотлари дафтарига ёзилади, ўқитувчи томонидан кўриб чиқилади ва қисқа оғзаки сўров орқали баҳоланади.


Лаборатория машғулотларида мустақил иш топшириқларини бажариш натижалари ҳам лаборатория дафтарига ёзилади. Талаба ҳар бир лаборатория иши бўйича коллоквиум топширганидан сўнг лаборатория ишини бажаришга рухсат этилади ва ишни тўла топширгандан сўнг баҳоланади.

5.2.
Ҳисоб-чизма ишларини ҳамда курс иши ёки курс лойиҳаси ишларини мустақил бажариш натижалари белгиланган тартибда ёзилади ва ҳимоя қилинади, баҳоланади.

5.3.
Кафедралар томонидан фанлардан маъруза, амалий (семинар) ва лаборатория машғулотлари бўйича мустақил иш топшириш графиги семестр бошланишида кафедранинг рейтинглар ойнасига  осиб қўйилади.

5.4.
Фанлардан ўқув машғулотлари кесимида мустақил иш топшириқларини график асосида машғулот дафтарига қайт этиб бажариш ва муддатида топшириш масъулияти талабага, назорати фан ўқитувчиси зиммасига юклатилади. Белгиланган муддатда топширилмаган мустақил иш топшириқлари факультет деканатининг рухсатномаси асосида ЖНдан кейинги ЖНга қадар, ОНдан кейинги ОНга қадар муддатларда топширишга рухсат этилади.

VI. Талабалар мустақил ишларини бажарилишини назорат қилиш ва баҳолаш
6.1.
Фанлардан талабалар мустақил ишларининг бажарилиши фан ўқитувчиси томонидан назорат қилинади. Фан ўқитувчиси мустақил иш топшириқларини муддатида бажармаган ва топширмаган талабалар тўғрисида кафедра йиғилишида ахборот беради. Кафедранинг йиғилиш қарорига асосан деканатларга ўзлаштирмаган талабалар тўғрисида  маълумот берилади.

6.2.
Фанлардан талабалар мустақил ишларининг бажарилиши кафедра йиғилишларида ҳар ойда бир марта, факультет кенгашида семестр давомида камида уч марта муҳокама этилади.

6.3.
Фанлардан талабаларнинг мустақил ишлари ўқув режада фан бўйича ажратилган соатлар ҳисобидан ишлаб чиқилган рейтинг ишланмага кўра рейтинг жадвалида қайд этилган бўлиб, ЖН ва ОН учун ажратилган  балларга қўшиб баҳоланади.


6.4.
Фанлардан ЖН ва ОН ҳамда мустақил иш топшириқларини бажариш бўйича тўпланган баллари кафедранинг рейтинг ойнасида ёритиб борилади.

6.5.
Фанлардан талабалар мустақил ишларини назорат қилиш тартиби ва баҳолаш мезонлари кафедралар томонидан ишлаб чиқилади ва тегишли тартибда тасдиқланади.


Мустақил ишларни баҳолаш мезонлари талабаларга ўқув семестри бошланишида эълон қилинади.

Ҳар бир мустақил ишнинг мавзусига баллар ажратиш, фаннинг рейтинг ишланмасига асосланилган ҳолда фан ўқитувчиси томонидан ишлаб чиқилади ҳамда кафедра йиғилишида муҳокама этилиб, кафедра мудири томонидан тасдиқлашга тавсия этилади. 

Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2005 йил 21 февралдаги “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби хақидаги намунавий низом тўғрисида”ги 34-сонли буйруғи, 2009 йил 14 августдаги 286-сонли буйруғи билан тасдиқланган “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш ва назорат қилиш бўйича йўриқнома”си асосида тузатишлар киритилган  “Гулистон давлат университети талабаларининг мустақил ишларини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби тўғрисида Низом” Гулистон давлат университетининг 2013  йил 25  январдаги Илмий Кенгашнинг 5-сонли мажлисида муҳокама этилиб, университетнинг 2013 йил __ январдаги _____ -сонли буйруғи билан қайта тасдиқланган
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Вариантларнинг уртача курсаткичи

Вариантларнинг 

частотаси



Фаннинг ўқув дастури Олий ва ўрта махсус, касб – ҳунар таълими ўқув-услубий бирлашмалари фаолиятини Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг 2012_ йил «___»_______даги «____»– сон мажлис баёни билан маъқулланган.


Фаннинг ўқув дастури 
МИРЗО УЛУҒБЕК номидаги ЎЗБЕКИСТОН МИЛЛИЙ УНИВЕРСИТЕТИда ишлаб чиқилди.

Тузувчи:

Джамирзаев А.А.– 
«Эҳтимолар назарияси ва математик статистика» кафедраси доценти,  ф.–м. ф.н.

Тақризчилар:

Ҳусанбоев Ё.М.–           ТАҚИ илмий ишлар бўйича проректор, ф.-м.ф.д.

Шарипов О.Ш.–
ЎзР ФА Математика ва ахборот технологиялари институти етакчи илмий ходим, ф.-м.ф.д. 

Фаннинг ўқув дастури Мирзо Улуғбек номидаги Ўзбекистон Миллий Университети Илмий – методик кенгашида тавсия қилинган. (201_ йил “___”_______даги “____”– сонли баённома).

Кириш

Ҳозирги кунда замонавий технологиянинг жадал ривожланиши натижасида турли мураккаб жараёнларни, иқтисодий масалаларни жумладан, биологиядаги муаммоларни ўрганиш, уларни математик-стохастик нуқтаи назардан тасавур қилиш, моделларини тузиш ва ечиш нафақат назарий жиҳатдан, балким тадбиқий жиҳатдан ҳам долзарб, ҳам амалий аҳамиятга эга бўлган муаммолардан бири ҳисобланади.

Шунинг учун «Биологияда математик усулар» курси математиканинг энг муҳим йўналишларидан бири бўлган математик статистика асослари билан боғлиқ равишда тузилгандир. 

Ўқув фанининг мақсади ва вазифалари

Фанни ўқитишдан мақсад – талабаларда назарий эҳтимоллик интуицияни, яъни амалда учрайдиган статистик тажрибалардаги тасодифий ходисаларни акс эттирувчи математик моделларни тузишни уддалай олиш ва уни тахлил эта билиш қобилиятини ривожлантиришдан иборат.

Фаннинг вазифалари – биологияда математик усуллар фани математик фанларнинг кўпгина бўлимлари асосини ташкил қилади. Классик статистика жараёнларини аниқ тасаввур қилиш, бу жараёнларнинг математик моделини тузиш ва ечимларини топиш методларини ўрганиш, ечимларни математик таҳлил қилиш бу фанининг асосий вазифасига киради. 

Фан бўйича талабаларнинг билим, малака ва кўникмага қўйиладиган талаблар
Биологияда математик усулар фанини ўзлаштириш жараёнида амалга ошириладиган масалалар доирасида бакалавр:

- математик модел, фоиз ставкаси, ҳисоб ставкаси мавзуларини пухта ўзлаштирган бўлишлари, классик моделлари тўғрисида курс дастури доирасида билимга эга бўлишлари, фаннинг асосий принциплари асосларини билишлари ҳамда уларнинг моҳиятини тушунишлари талаб этилади. Иқтисодий жараёнларнинг математик моделлари учун тўла тенгламалар системаси мавжуд бўлган ҳолларни билишлари ва уларга мисол тариқасида қаралган масалаларни математик ечиш усулларини ўзлаштирган бўлишлари ҳамда мазкур ечимларни таҳлил қила олиши керак;

- математик анализ,  чизиқли алгебра ва бошқа математиканинг асосий тушунчаларини билиш керак;

- биологияда математик усуллар фанини ўрганиш талабаларда тегишли жараёнлар ҳақида тасаввурга эга бўлишларида, айни пайтда уларни мантиқий фикрлашга ва тўғри ҳулосалар чиқаришга ўргатади.
-статистика моделларини тузиш заруриятини тушунишлари ва муайян моделлар ҳақида маълум тушунчага эга бўлишлари керак. 
Фаннинг ўқув режадаги бошқа фанлар билан ўзаро боғлиқлиги ва услубий жиҳатдан узвий кетма-кетлиги
Биологияда математик усуллар фани олий математика, информатика ва ахборот технологиялари, вариацион ҳисоб ва оптималлашнинг математик усуллари ва эҳтимоллар назарияси фанлари билан узвий боғлиқ ва ушбу фанларни билиш зарур. 

Асосий қисм 
Фаннинг назарий машғулотлари мазмуни
Биометрия фанига кириш. Математик усулларни биологияда тутган ўрни. Белгилар турлари ва биологик ўзгарувчанлик. Бош ва танланма тўплам. Вариацион қатор. Частотали ва нисбий частотали вариацион қаторлар. Вариацион қаторларни график тасвирлаш. Эмпирик тақсимот функция ва унинг графиги. Статистик характеристикалар. Статистик кўрсаткичлар: ўртача ва унинг хоссалари. Дисперсия, ўрта квадратик тарқоқлик ва уни ҳисоблаш формулалари. Вариация коэффициенти. Медиана мода, асимметрия коэффициенти. Эҳтимоллар назарияси элементлари: стохастик тажриба, тасодифий ҳодиса ва унинг эҳтимоли тушунчаси. Эҳтимолни ҳисоблаш усуллари, унинг классик, геометрик ва статистик таърифлари. Эҳтимолнинг асосий хоссалари. Тасодифий миқдор ва унинг тақсимот қонуни тушунчаси. Тақсимот функция. Нормаль қонун ва «плюс – минус 3 
[image: image4.wmf]s

» қоидаси. Тасодифий миқдорнинг сонли характеристикалари. Математик кутилма ва дисперсия. Уларнинг хоссалари. Муҳим тақсимотларнинг математик кутилмаси ва дисперсиялари. Икки ўлчовли тасодифий миқдорлар. Статистик муносабатлар. Корреляция коэффициенти ва унинг хоссалари. Регрессия тушунчаси. Регрессия коэффициентлари ва тенгламалари. Кўп белгилар корреляцияси. Статистик кўрсаткичлар муқаррарлигини баҳолаш. Баҳолар турлари ва уларни олиш усуллари. Статистик кўрсаткичларнинг хатоликлари. Номаълум параметрларни баҳолашни ишончли оралиқ усули. Нормал тақсимот ўртачасини баҳолаш. Икки тўплам ўртачалари, дисперсиялари орасидаги фарқ муқаррарлигини баҳолаш. Корреляция коэффициентини таққослаш. Бош тўплам ўртачаси ва дисперсиясини танланма ўртачаси ва дисперсияси бўйича баҳолаш. Статистик гипотезаларни текшириш тушунчаси. Тақсимот ҳақидаги гипотезаларни текшириш. 
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критерийси. Сифат белгилари бўйича варианталарни статистик анализ қилиш.

Амалий машғулотларини ташкил этиш бўйича кўрсатмалар
Амалий машғулотлардан мақсад маъруза материаллари бўйича талабаларнинг билим ва кўникмаларини чуқурлаштириш ва кенгайтиришдан иборат. Бунда талабалар амалий машғулотларда мисол ва масалаларни ечишда,ечимларни таҳлил қилишда олган назарий билимларини қўллай олишлари назарда  тутилади.

Амалий машғулотлар мавзулари
1. Статистик маълумотлар тўплаш – танланмани ҳосил қилиш.
2. Танланмани дастлабки қайта ишлаш.
3. Эмпирик тақсимот функция ва уни графиги.

4. Статистик характеристикаларни ҳисоблаш:
5. Ўртача, дисперсия, вариация коэффициенти, медиана, мода ва бошқалар.

6. Номаълум параметрларни ишончли оралиқ усули билан баҳолаш.

7. Элементар ҳодисалар фазоси тузиш.
8. Классик таъриф бўйича ҳодиса эҳтимолини ҳисоблаш.

9. Эҳтимолни статистик таърифи.

10. Дискрет тасодифий миқдор тақсимот қонунини тузиш.
11. Узлуксиз типдаги тасодифий миқдор зичлик функциясини аниқлаш.

12. Баъзи мухим тасодифий миқдорларни ўрганиш.

13. Икки ўлчовли тасодифий миқдорлар, уларнинг биргаликдаги тақсимотларини тузиш.

14. Корреляция коэффициентини ҳисоблаш.

15. Регрессия коэффициентлари ва тенгламалари.

16. Тақсимот ҳақидаги гипотезаларни текшириш. 
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критерийси.
17. Сифат белгилари бўйича варианталарни статистик анализ қилиш.
Илова: Талабалар амалий машғулотларнинг 12– 15 тасини бажариши керак

Мустақил ишларни ташкил этиш шакли ва мазмуни

     Мустақил ишнинг мақсади олинган назарий билимларни мустаҳкамлаш, белгиланган мавзулар асосида қўшимча билим олишдан иборат. Бунда ушбу ишларни бажарадилар:
     -Амалий машғулотларга тайергарлик;
    -Назарий тайергарлик кўриш;

    -Уй вазифаларни бажариш;

    -Ўтилган материаллар мавзуларини қайтариш;

    -Мустақил иш учун мўлжалланган назарий билим мавзуларини ўзлаштириш.
    Бунда талабалар маърузаларда олган билимларини амалий машғулотларни бажаришлари билан мустаҳкамлаши ҳамда статистиканинг баъзи мавзуларини тушуниши ҳамда уларга оид масалаларни ечишлари керак.

    Мустақил иш мавзуларини ўзлаштириш таълим жараенида узлуксиз назорат қилиб борилади ва езма ҳисобот сифатида топширилади.

Мустақил иш мавзулари
1. Танланмани синфларга ажратиш усули билан частотали вариацион қатор тузиш.

2. Арифметик ўртачадан фарқли ўртачалар ва уларни қўлланиши. Ўрта квадратик тарқоқлик.

3. Бош тўпламнинг номаълум характеристикаларини танланманинг мос эмпирик характеристикалари орқали баҳолаш.

4. Стохастик тажрибага мос келган элементар ҳодисалар фазоси ва уни тузишга мисоллар.

5. Эҳтимолнинг таърифлари.

6. Нормал тақсимотни статистикада тутган ўрни. Нормал тақсимот жадвалидан фойдаланиш.

7. Кўп ўлчовли тасодифий миқдорлар, уларнинг тақсимотлари ва сонли характеристикалари.
8. Баҳо ва унинг хоссалари. Баҳолаш усуллари. 
9. Гипотезаларни кўринишлари (танланмани бир жинслилиги, танланмани боғлиқсизлиги ва бошқалар).
Изоҳ: Мустақил таълим соатлари ҳажмларидан келиб чиққан ҳолда ишчи дастурда мазкур мавзулар ичидан мустақил таълим мавзулари шакллантирилади.

Дастурнинг информацион – услубий таъминоти


Мавзуларни ёритишда интерфаол усуллар, ахборот – коммуникация технологиялари, амалий дастур пакетларидан, интернетда мавжуд ресурслардан кенг фойдаланиш мумкин. 

          Мавзуларни ўзлаштиришда ва мустақил ишларни бажаришда адабиетлар рўйхатида келтирилган мавжуд дарсликлар, ўқув қўлланмалари, электрон адабиётлар билан методик таъминланадилар.

Дастурдаги мавзуларни ўтишда таълимнинг замонавий усуллардан кенг фойдаланиш,ўқув жараенини янги педагогик технологиялар асосида ташкил этиш самарали натижа беради. Бу борада замонавий педагогик технологиялар ҳамда мавзуларга оид слайдлардан фойдаланиш назарда тутилади.

Фойдаланиладиган асосий дарсликлар ва ўқув қўлланмалар рўйҳати

Асосий дарсликлар ва ўқув қўлланмалар

1. Абдушукуров А.А. Эҳтимоллар назарияси ва математик статистика. Университет, 2010, 164 бет.

2. Султонова М.М. Вариацион статистика. Тошкент, Ўқитувчи, 1977.

3. Лакин Г.Ф. Биометрия. Москва, 1980 г.

4. И.И.Баврин Теория вероятностей и математическая статистика М. «Высшая школа», 2005 г.

Қўшимча адабиётлар
5. В.Е.Гмурман. Эҳтимоллар назарияси ва математик статистика. – Тошкент: «Ўқитувчи», 1977 й.

6. Рокицкий П.Ф. Основы вариационной статистики. Минск, 1961 г.

7. http://www.rsl.ru/ - Российская государственная библиотека;

8.  http://www.msu.ru/ - Московский государственный университет;

9.  http://www.nlr.ru/ - Российская национальная библиотека;

10.  http://www.el.tfi.uz/pdf/enmcoq22.uzk.pdf ;

11.  http://www.nsu.ru/icem/grants/etfm/ ;

12.  http://www.lib.homelinex.org/math/;

13.  http://www.eknigu.com/lib/mathematics/;

14.  http://www.eknigu.com/info/M_Mathematics/MC
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Фандан ўтиладиган мавзулар ва улар бўйича машғулот турларига ажратилган соатларнинг тақсимоти

	Т/р
	Фаннинг бўлими ва мавзуси, маъруза мазмуни
	Соатлар

	
	
	Жами
	Маъруза
	Амалий

машғулот
	Мустаыил  иш 

	11.
	Биометрия фанига кириш. Математик усулларни биологияда тутган ўрни. Белгилар турлари ва биологик ўзгарувчанлик. Бош ва танланма тўплам
	110
	4
	· 2
	6

	2
	Вариацион қатор. Частотали ва нисбий частотали вариацион қаторлар. Вариацион қаторларни график тасвирлаш. Эмпирик тақсимот функция ва унинг графиги. Статистик характеристикалар.
	18
	4
	8
	6

	3.3
	Статистик кўрсаткичлар: ўртача ва унинг хоссалари. Дисперсия, ўрта квадратик тарқоклик ва уни ҳисоблаш формулалари. Вариация коэффициенти. Медиана мода, асимметрия коэффициенти
	118
	4
	8
	6

	4.4
	Эҳтимоллар назарияси элементлари: стохастик тажриба, тасодифий ҳодиса ва унинг эҳтимоли тушунчаси. Эҳтимолни ҳисоблаш усуллари, унинг классик, геометрик ва статистик таърифлари. Эҳтимолнинг асосий хоссалари. Тасодифий микдор ва унинг тақсимот қонуни тушунчаси. Тақсимот функция. Нормаль қонун ва «плюс - минус 3 <т» қоидаси. Тасодифий микдорнинг сонли характеристикалари

	116
	4
	6
	6

	5.5
	Математик кутилма ва д юперсия. Уларнинг хоссалари. Муҳим тақсимотларнинг математик кутилмаси ва дисперсиялари. Икки ўлчовли тасодифий миқдорлар
	118
	4
	8
	6

	56
	Статистик муносабатлар. Корреляция коэффициенти ва унинг хоссалари. Регрессия тушунчаси. Регрессия коэффициентлари ва тенгламалари. Кўп белгилар корреляцияси
	116
	4
	8
	6

	77
	Статистик кўрсаткичлар муқаррарлигини баҳолаш. Баҳолар турлари ва уларни олиш усуллари. Статистик кўрсаткичларнинг хатоликлари. Номаълум параметрларни баҳолашни ишончли орапиқ усули. Нормал тақсимот ўртачасини баҳолаш. Икки тўплам ўртачалари, дисперсиялари орасидаги фарк муқаррарлигини баҳолаш. Корреляция коэффициентини таққослаш. Бош тўплам ўртачаси ва дисперсиясини танланма ўртачаси ва дисперсияси бўйича баҳолаш
	118
	4
	6
	8

	88
	Статистик гипотезаларни теюпириш тушунчаси. Тақсимот хакидаги гипотезаларни текшириш. %г - критерийси. Сифат белгилари бўйича варианталарни статистик анализ қилиш.

	118
	4
	8
	6

	Жами
	1134
	32
	52
	50


2.Ўқув материаллари мазмуни

2.1.Маъруза машғулотлари мазмуни
2.1.1.Кириш. Биометрия фанига кириш. Математик усулларни биологияда тутган ўрни. Белгилар турлари ва биологик ўзгарувчанлик. Бош ва танланма тўплам
2.1.2. Вариацион қатор. Частотали ва нисбий частотали вариацион қаторлар. Вариацион қаторларни график тасвирлаш. Эмпирик тақсимот функция ва унинг графиги. Статистик характеристикалар.
2.1.3. Статистик кўрсаткичлар: ўртача ва унинг хоссалари. Дисперсия, ўрта квадратик тарқоклик ва уни ҳисоблаш формулалари. Вариация коэффициенти. Медиана мода, асимметрия коэффициенти
2.1.4. Статистик кўрсаткичлар: ўртача ва унинг хоссалари. Дисперсия, ўрта квадратик тарқоклик ва уни ҳисоблаш формулалари. Вариация коэффициенти. Медиана мода, асимметрия коэффициенти
2.1.5. Эҳтимоллар назарияси элементлари: стохастик тажриба, тасодифий ҳодиса ва унинг эҳтимоли тушунчаси. Эҳтимолни ҳисоблаш усуллари, унинг классик, геометрик ва статистик таърифлари. Эҳтимолнинг асосий хоссалари. Тасодифий микдор ва унинг тақсимот қонуни тушунчаси. Тақсимот функция. Нормаль қонун ва «плюс - минус 3 <т» қоидаси. Тасодифий микдорнинг сонли характеристикалари
2.1.6. Математик кутилма ва д юперсия. Уларнинг хоссалари. Муҳим тақсимотларнинг математик кутилмаси ва дисперсиялари. Икки ўлчовли тасодифий миқдорлар
2.1.7. Статистик кўрсаткичлар муқаррарлигини баҳолаш. Баҳолар турлари ва уларни олиш усуллари. Статистик кўрсаткичларнинг хатоликлари. Номаълум параметрларни баҳолашни ишончли орапиқ усули. Нормал тақсимот ўртачасини баҳолаш. Икки тўплам ўртачалари, дисперсиялари орасидаги фарк муқаррарлигини баҳолаш. Корреляция коэффициентини таққослаш. Бош тўплам ўртачаси ва дисперсиясини танланма ўртачаси ва дисперсияси бўйича баҳолаш
2.1.8, Статистик гипотезаларни теюпириш тушунчаси. Тақсимот хакидаги гипотезаларни текшириш. %г - критерийси. Сифат белгилари бўйича варианталарни статистик анализ қилиш.
2.2. Амалий машғулотлар мазмуни

2.2.1. Статистик маълумотлар тўплаш - танланмани ҳосил қилиш
              2.2.2. Танланмани дастлабки қайта ишлаш.
2.2.3.  Эмпирик тақсимот функция ва уни графиги
2.2.4. Статистик характеристикаларни ҳисоблаш:
2,2.5. Ўртача,   дисперсия,   вариация   коэффициенти,   медиана,   мода   ва бошқалар
2.2.6 Номаълум параметрларни ишончли оралик усули билан баҳолаш
2.2.7. Элементар ҳодисалар фазоси тузиш
2.2.8.Классик таъриф бўйича ҳодиса эҳтимолини ҳисоблаш

2.2.9.Эҳтимолни статистик таърифи

2.2.10.Дискрет тасодифий микдор тақсимот қонунини тузиш
2.2.11.Узлуксиз типдаги тасодифий миқдор зичлик функциясини аниқлаш
2.2.12. Баъзи мухим тасодифий микдорларни ўрганиш
2.2.13. Икки    ўлчовли    тасодифий    микдорлар,    уларнинг    биргаликдаги тақсимотларини тузиш
2,2,14. Корреляция коэффициентини ҳисоблаш
2.2.15.Регрессия коэффициентлари ва тенгламалари
2.2.16. Тақсимот ҳақидаги гипотезаларни текшириш. Х 2 - критерийси. Сифат белгилари бўйича варианталарни статистик анализ қилиш
1. Мустақил таълимни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни

Мустақил иш мавзулари
1. Танланмани синфларга ажратиш усули билан частотали вариацион қатор тузиш.
2. Арифметик ўртачадан фарқли ўртачапар ва уларни қўлланиши. Ўрта квадратик тарқоқлик.
3. Бош тўпламнинг номаълум характеристикаларини танланманинг мос
эмпирик характеристикалари орқали баҳолаш. .-   
4. Стохастик тажрибага мос келган элементар ҳодисалар фазоси ва уни
тузишга мисоллар. ;'
 5. Эҳтимолнинг таърифлари.
6. Нормал   тақсимотни   статистикада  тутган   ўрни.   Нормал   тақсимот • '•       жадвалидан фойдаланиш.
7. Кўп ўлчовли тасодифий микдорлар, уларнинг тақсимотлари ва сонли характеристикалари.
8. Баҳо ва унинг хоссалари. Баҳолаш усуллари.
9. Гипотезаларни     кўринишлари     (танланмани     бир     жинслилиги, танланмани боғлиқсизлиги ва бошқалар).
Талабалар мустақил таълимининг мазмуни ва ҳажми

(Маъруза, амалий  ва лаборатория машғулот  ишлари )

	Мустақил  иш мавзулари 
	Мустақил таълимга оид топшириқ ва тавсиялар
	Бажарилиш муддатлари
	Ҳжами (соат)

	Танланмани синфларга ажратиш усули билан частотали вариацион қатор тузиш
	Берилган маълумотларни вариацион қаторга ажратиш тартибини ўзлаштиради
	3-4 ҳафталар
	6

	Арифметик ўртачадан фарқли ўртача пар ва уларни қўлланиши. Ўрта квадратик тарқоқлик.

	Арифметик ўртача кўрсаткичдан мақсадли фойдалани тартибини ўрганиш
	5-ҳафта
	6

	Бош тўпламнинг номаълум характеристикаларини танланманинг мос
эмпирик характеристикалари орқали баҳолаш.
	   Бош  тўпламнинг номаълум характеристикалари   эмпирик характеристикалари
	6-ҳафта
	6

	Эҳтимолнинг таърифлари
	Эҳтимоллар назариясига асосан тақсимланиш амалга ошириш
	7–ҳафта
	6

	Нормал   тақсимотни   статистикада  тутган   ўрни.   Нормал   тақсимот        жадвалидан фойдаланиш
	Нормақ тақсимот назариясидан  фойдаланиш
	8 -ҳафта
	6

	Кўп ўлчовли тасодифий микдорлар, уларнинг тақсимотлари ва сонли характеристикалари
	Тасодифий миқдорлар ва уларнинг тақсимотларини ўрганиш
	9-10 ҳафталар
	6

	Баҳо ва унинг хоссалари. Баҳолаш усуллари
	Баҳолаш кусулларини ўрганиш
	11 –

ҳафта
	8

	Гипотезаларни     кўринишлари     (танланмани     бир     жинслилиги, танланмани боғлиқсизлиги ва бошқалар).

	Гипотезаларнинг кўринишлари билан танишиш
	12-ҳафта
	6

	Жами
	50


4. Рейтинг баҳолаш тизими

4.1. Рейтинг назорати жадвали
	Назорат тури
	Рейтинг баҳолашлар
	Жами
	Саралаш бали

	
	1
	2
	3
	
	

	ЖН ( 40 %) шу жумладан
	11
	14
	15
	40
	21

	ЖН (амалий машғулот ва ХЧИ)
	4
	6
	6
	16
	9

	ЖН (лаборатория иши)
	8
	8
	8
	24
	13

	ОН  (30 %)
	
	
	
	29
	16

	ЯН (30 %)
	
	
	
	29
	16

	Жами:
	
	
	
	98
	54


БАҲОРГИ СЕМЕСТР
	№
	Феврал

	Март
	Апрел
	Май
	Июн
	

	
	28 - 2
	4 - 9
	11– 16
	18 - 23
	25 - 2
	4 - 9
	11 – 16
	18 – 23
	25 – 30
	1 – 6
	8 – 13
	15 – 20
	22 – 27
	29 – 4
	6 – 11
	13 – 18
	20 – 25
	27 - 1
	3 - 8
	10 - 15
	17 -22
	24 - 29
	

	
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	

	1
	ЖН

40%
	Амалий 
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8

	
	
	Мустақил
таълим
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8

	2
	ОН

30%
	ОН 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	15

	
	
	Мустақил
таълим
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	15

	3
	ЯН – 30%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	
	
	
	30

	
	Жами
	21
	21
	28
	
	30
	
	
	
	100


	Баҳо
	5
	4
	3
	2

	Рейтинг
	86-100
	71-85
	55-70
	< 55

	Фанни ўзлаштириш

кўрсатгичлари
	84-98
	70-83
	54-69
	<54


4.2. ЖНни баҳолаш мезонлари

Мазкур  фани бўйича жорий баҳолаш талабанинг амалий  машғулотларидаги ўзлаштиришини аниқлаш учун қўлланилади. ЖН ҳар бир амалий машғулотларида сўров ўтказиш, савол ва жавоб, масала ишлаш каби шаклларда амалга оширилади.   Талабага ЖН да бутун баллар қўйилади.

Талабанинг амалий машғулотларни ўзлаштириш даражаси қуйидаги 

мезон асосида аниқланади
	Баҳолаш кўрсат-кичи
	Баҳолаш мезонлари
	рейтинг  бали

	Аъло,
86-100%

	Етарли назарий билимга эга. Топшириқларни мустақил ечган. Берилган саволларга тўлиқ жавоб беради. Масаланинг моҳиятига тўлиқ тушунади. Аудиторияда фаол. Ўқув тартиб интизомига тўлиқ риоя қилади. Топшириқларни намунали расмийлаштирган. 
	4

	Яхши,
71-85%
	Етарли назарий билимга эга. Топшириқларни ечган. Берилган саволларга етарли жавоб беради. Масаланинг моҳиятини тушунади. Ўқув тартиб интизомига тўлиқ риоя қилади.
	3

	Қониқарли,

55-70%
	Топшириқларни ечишга ҳаракат қилади. Берилган саволларга жавоб беришга ҳаракат қилади. Масаланинг моҳиятини чала тушунган. Ўқув тартиб интизомига риоя қилади.
	2

	Қониқарсиз 0-54%
	Талаба амалий машғулот дарси мавзусига назарий тфйёрланиб келмаса, мавзу бўйича масала, мисол ва саволларига жавоб бера олмаса, дарсга суст қатнашса билим даражаси қониқарсиз баҳоланади
	1


4.3. ОНни баҳолаш  .  Оралиқ назорат “Ғўза генетикаси” фанининг бир неча мавзуларини қамраб олган бўлими бўйича, тегишли назарий ва амалий машғулотлар ўтиб бўлингандан сўнг ёзма равишда амалга оширилади. Бундан мақсад талабаларнинг тегишли саволларни билиши ёки муаммоларни ечиш кўникмалари ва малакалари аниқланади. Ўкув йилининг 1-семестрида 2-та ОН ўтказиш режалаштирилган бўлиб 18  балдан иборат.  ОН  назорат ишлари ёзма иш  усилида ўтказилиши назарда тутилган, ёзма иш саволлари  ишчи ўқув дастур асосида тайёрланади. ОН га ажратилган баллдан 55% дан паст балл тўплаган талаба ўзлаштирмаган ҳисобланади. ОН ни ўзлаштирмаган талабаларга қайта топшириш имконияти берилади. 

4.4. ЯНни баҳолаш  
Якуний назорат “Ғўза генетикаси ” фанининг барча мавзуларини қамраб олган бўлиб, назарий ва амалий машғулотлар ўтиб бўлингандан сўнг ёзма равишда амалга оширилади. Бундан мақсад талабаларнинг фан бўйича ўзлаштириш кўрсаткичлари, яъни  билим даражаси ёки муаммоларни ечиш кўникмалари ва малакалари аниқланади. ЯН  назорат ишлари тест усулида ҳам ўтказилиши назарда тутилган, тест соволлари ишчи ўқув дастури асосида тайёрланади. ОН ва ЖНларга ажратилган баллдан 55% дан паст балл тўплаган талаба ўзлаштирмаган ҳисобланади ва ЯНга киритилмайди. ЯНни ўзлаштирмаган талабаларга қайта топшириш имконияти берилади. ЯН бўйича олинадиган ёзма иш вариантлари кафедра мудири раҳбарлигида тузилади ва деканатларга топширилади.

Тест усулида ЯН ни  баҳолаш мезонлари:   ЯН тест  ва ёзма иш шаклида ўтказилади ва талабанинг жавоблари 30 баллик тизимда баҳоланади. Бунда тестга ажратилган 10 балл 10 саволлар сонига бўлиниб, бир саволга қўйиладиган балл топилади (1 балл) уни тўғри жавоблар сонига кўпайтириб, ва ёзма ишдаги 2 та назарий саволларга 10 баллдан, жами назарий саволга 20 баллдан баҳоланиб талабанинг ЯН да тўплаган баллари аниқланади.

5.ИНФОРМАЦИОН-УСЛУБИЙ ТАЪМИНОТ

5.1.  АСОСИЙ АДАБИЁТЛАР
	#№
	Муаллиф, адабиёт номи, тури, нашриёти , йили, =ажми
	Кутубхонада мавжуд нусхаси

	     1
	Абдушукуров А.А. Эҳтимоллар назарияси ва математик статистика. Университет, 2010, 164 бет.
	

	   2
	 Султонова М.М. Вариацион статистика. Тошкент, Ўқитувчи, 1977.
	1

	3
	ЛакинГ.Ф. Биометрия. Москва, 1980 г.
	2

	4
	 И.И.Баврин Теория вероятностей и математическая статистика М. «Вьгсшая школа», 2005 г.
	-


                                   2. ҚЎШИМЧА АДАБИЁТЛАР
	№
	Муаллиф, адабиёт номи, тури, нашриёти , йили, =ажми
	Кутуб-хонада мавжуд нусхаси

	6
	В.Е.Гмурман.  Эҳтимоллар  назарияси  ва математик статистика. — Тошкент: «Ўқитувчи», 1977 й
	-

	7
	Рокицкий П.Ф. Основн вариационной статистики. Минск, 1961 г
	1

	8
	http://www/rsl.ru/. Российская государственная библиотека
	

	9.
	http://www.msu. ru- Московский государственнқй университет
	

	
	http://www.nlr.ru/-Российская национальная библиотика
	

	
	http://www.еl.tfi.uz/pdf/enmcoq22.uzk.pdf:
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Ряд3

Ряд2

Ряд1

кириш”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи

1.1.Дарс мақсади: Биометрия    предмети ва вазифалари ҳақида маълумотлар бериш.

1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. Биометрия фани,  предмети ва қўлланиладиган  усулларни тушунтиради.   

1.2.2. Биометрия фанига  таъриф беради. 

1.2.3. Биометрия усулларини  изоҳлаб беради 1.2.4. Ўзбекистон генетика фанининг ривожланишини тушунтириб беради.

1.3. Асосий тушунчалар:  Биометрия, ирсият. Дисперсия,  стандарт оғиш, вариация, ўртача кўртсаткич 1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Кузатиш,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1.    Биометрия фанинг аҳамияти?  

· Биометрия  фанининг усуллари? 

· Биометрия  ривожланиш этаплари?

· Биометрияфанинг қисмлари
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут
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                                                               Асосий саволлари.

1Биометрия фани хакида

2.Биометрия фанининг ривожланиши

3.Биометрия фанининг усуллари

          Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:  Биометрия, ирсият. Дисперсия,  стандарт оғиш, вариация, ўртача кўртсаткич

       1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:    Биометрия   фани тўғрисида   тушунтириш,  унинг   асосий      усуллари  билан таништириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

             1.1.Биометрия фанига  таъриф беради.

            1.2. Биометрия усулларини  изоҳлаб беради

       1.3.  Статистика ва биометрияни таққослайди


        
 1-асосий савол баёни
1-саволнинг баяёни

Биометрия сўзи грекча «bios”-ҳаёт ва «metron” - Ўлчов деган маънони англатади. Биометрия сўзини биринчи бўлиб инглиз олими Ф.Гальтон фанга киритган

Фаннинг ишлаб чиқариш кучига айланиши мутахассислардан чуқур билим,юқори кЎрсаткични талаб этади.
Ҳар бир касб эгаси (биолог, аграном, зоотехник, врач) Ўз соҳасини билиш билан бирга илмий изланишлар соҳиби бЎлиши ҳам лозим. Бу эса унинг Ўз касби бЎйича тажрибасини, билимини, имкониятларини оширишга ёрдам беради. 


Тадқиқот давомида кўплаб маълумотлар (фактлар) тўпланиши табиийдир. Фактсиз илм бЎлмаганидек, фактнинг Ўзи эса ҳали илм дегани эмас. Бунинг учун олинган  маълумотларни илмий нуқтаи назардан     таҳлил     қилиш, таққослаш ва қиёслаш керак.    Бундай ҳолатларда биометрия фани тадқиқотчига сув ва ҳаводек зарур бўлади. Шу сабабдан ҳозирги вақтда биология фанини биометриясиз тасаввур этиш қийин. Бунинг Ўзига хос сабаблари бор. Биринчидан, биологик объектлар кўрсаткичларининг кучли Ўзгарувчан бЎлиши туфайли тЎпланган фактлар ҳақида тЎғри хулоса чиқариш қийин бЎлади. Иккинчидан,  ташқи ва ирсий омиллар таъсирида организм белгилари  бир биридан кескин фарқ қилиши мумкин. Бундай ҳолатларда биометрия фанининг усуллари ва имконияларидан фойдаланиш мақсадга мувофиқдир.


Биометрия фани барча фанлар қатори ривожланиш тарихига эга. Гарчи ушбу фан XIX асрда мустақил фан сифатида шаклланган бЎлсада,  унинг тарихи табиатшунослик фанлари каби жуда қадимга бориб тақалади. +адимда шундай донишмандлар бЎлганки, улар одам юрак қон томирлари уришини ҳисоблаш билан беморнинг ҳолатини аниқлай билишган. Демак, улар соғ ва касал одамларда юрак қон томирларининг уриши тЎғрисида маълумотга эга бЎлишган.  Буни ҳам Ўз навбатида статистик маълумот сифатида эътироф этиш мумкин.. 


+адимда биометрия фанининг  аниқ улчов бирликлари  ва ускуналари бЎлмаган. Биологик объектлар  қиёслаш  ва таққослаш билан Ўрганилган. Табиатда мувозанатни сақлаш,эҳтиёж-Ўзига хос Ўлчовни талаб эта бошлади,бу яшаш учун кЎрашнинг Ўзига хос чегараси мавжудлигини кЎрсатди. Г.Галилий(1564-1642)нинг "Ўлчаш мумкин бЎлган нарсани ўлчаб, ўлчаб бўлмайдиган нарсани Ўлчаб бЎладиган ҳолатга келтир" деб ёзиб қолдирган фикрида яратилган ҳар бир нарса билан муносабатда бЎлишда маълум чегарага риоя қилишни англаш мумкин.  

Биометрия фанини шаклланишида Ўтган даврда ёзилган илмий манбаларнинг ўзига хос аҳамияти бор.  Сантарио  (1561-1636) 1614 йилда ёзган    "Медицина статистикаси",   Бореллининг  (1608-1679) 1680 йилдаги  "Ҳайвонлар ҳаракати"  каби илмий асарларда  биометрия фанининг илмий асослари шаклланган.  
2-саволнинг баёни.  
Ушбу  фаннинг ривожланишида математика ва эҳтимоллик назариясининг таъсири кучли.  Эҳтимоллик назарияларини биометрия фанида қЎллашда Я.Бернулли (1654-1705) ва А.Де Муавр, П.Лаплас(1749-1827),К.Гаусс(1777-1855),С.Пуассон(1781-184) ҳамда П.Л.Чебешев(1821-1894) ларнинг алоҳида ҳизматлари мавжуд.


Белгиялик антраполог ва статист А.Кетле биометрияга асос солган олимлардан ҳисобланади. 1835 йилда А.Кетленинг "Инсон ва  унинг ривожланиш қобилияти ҳақида ёки ижтимоий физика тажрибаси"  китобининг чоп этилиши статистик қонунлар нафақат одамларда балки бошқа тирик мавжудотларда ҳам қЎллаш мумкинлигини исботлади.


Биометрия фанининг математик асосини  шаклланишида инглиз олимлари Ф.Гальтон (1822-1911) ва К.Пирсон(1857-1936) ларнинг хизматлари каттадир. Ушбу олимлар ирсият ва Ўзгарувчанлик ҳодисаларини статистик таҳлил қилиш усуллари (Хи-квадрат, Ўртача арифметик фарқ, Ўзгарувчанлик коэффициенти) га асос солишди. Айниқса,  бундай тадқиқотларни  ривожланишига Ч.Дарвиннинг эволюцион таълимот тЎғрисидаги назарясининг яратилиши  ҳам сабаб бЎлди.


Даниялик олим В.Иогансен (1857-1927) биология соҳасида олиб борган тажрибаларига асосланиб, биологик муаммоларни ҳал қилишда математика асосий   фанлардан эмас балки ёрдамчи фанлардан бЎлиши керак деган ғояни илгари сурди. Лекин, кейинчалик биологик тадқиқотларда математикасиз ҳеч қанақа натижага эришиб бЎлмаслигини тан олади.


Р.Фишер ва Стьюдент критерияларининг кашф этилиши намуналар ёрдамида бош параметрни тЎлиқ баҳолаш имкониятини яратди. Бу эса Ўз навбатида биометрия фанини имкониятларини янада кенгайтиришга олиб келди.


Биометрия фанини ривожлантиришда Н.А.Плохинский (1899-1987), П.Ф.Рокицкий(1902-1977), А.С.Серебровский (1892-1948) ва П.В.Терентьевларнинг алоҳида хизматлари бор.


Умуман олганда,  биометрия фанининг ривожланиш тарихини қуйидаги этапларга бЎлиш мумкин. Биринчи этап,  XVII асрни қамраб олади. Бу даврда биологик объектларни баҳолашда, таққослашда миқдорий кЎрсаткичлардан фойдаланилади. Ҳисоблаш ишлари тирик мавжудотларни Ўрганувчи илмий усул деб қаралади. Иккинчи этап,  XIX асрга тЎғри келади.  Ушбу  давр кЎпроқ  А.Кетленинг илмий асарлари билан боғлиқ бЎлиб инсон эҳтиёжи асосида борлиқни Ўрганишда,тирик мавжудот мувозанати  ёки унинг барқарорлигини шакллантириш ва борлиқ билан онгли тарзда муносабатда бЎлишда статистика ва статиситик қонуниятнинг муҳимлиги эътироф этилади. Иккинчи этапнинг муҳим янгиликларидан бири,  биометрия ҳам  фан сифатида  ва биологик объектларни Ўрганишда илмий усул деб тан олинади. Учинчи этап инглиз  олимлари Ф.Гальтон ва К.Пирсонларнинг хизматлари билан боғлиқ. Бу даврда биометриянинг математик асослари ишлаб чиқилди. Улар томонидан яратилган усуллар ирсият ва Ўзгаручанлик қонунларини статистик таҳлил қилишга  ёрдам берди.

ТЎртинчи этап В.Иогансеннинг илмий изланишларини қамраб олади.  Унинг фикрича,  биологик тадқиқотларда статистик математика асасий фан эмас балки ёрдамчи фан бЎлиб хизмат қилиши кераклиги қайд этилади.


Бешинчи этап Стьюдент ва Р.Фишер критерияларининг кашф этилиши билан бошланади. Ушбу критериялар ёрдамида кичик кузатувлар ёрдамида бош параметр кЎрсаткичлари тЎғрисида аниқ маълумотларга эга бЎлиш ҳамда илмий тадқиқотларни режалаштириш мумкин бЎлади.

Тарих манбалари ва илмий тараққиёт биометрия фани ҳар бир тадқиқотчининг илмий натижаларини тасдиқловчи, исботловчи, қиёсловчи фан эканлиги тЎла эътироф этдики, бугунги кунда бу фан барча фанлар сингари Ўз тадқиқот усулларига эгадир.  

3-саволнинг баёни .Биометрия - биологик объектларни математик усуллар ёрдамида Ўрганувчи амалий фан бЎлиб,  биология ва математика фанларининг Ўзаро алоқаси асосида вужудга келгандир. Маълумки, барча биологик тадқиқотлар Ўзига хос Ўлчов ва ҳисобни талаб этади. Шунинг учун  биометрия фани биологик тадқиқотлар давомидаги зарурат асосида шаклланди.

Биометрия ҳам барча фанлар сингари тадқиқот йЎналишига эга бЎлиб, биология фанлари тизимида Ўзига хос Ўрин эгаллайди.

Ҳисоблаш, миқдорий ёки сифат кЎрсаткичлари математик жиҳатдан баҳоланадиган ҳар қандай биологик объект биометриянинг предмети бЎлиши мумкин ва у Ўзига хос белгилари асосида тавсифланади. 

Белги - ҳар қандай предметга хос бЎлган   хусусият. У  Ўзининг Ўлчов бирликлари асосида фарқланади, тавсифланади ва таққосланади.

Биология соҳасида танланган биологик объект белгилари тажриба ва кузатишлар асосида Ўрганилади ҳамда Ўзига хос бирликлар асосида тавсиф берилади. Масалан,  тадқиқотчи буғдой бошоғидаги донни Ўрганиши  керак бЎлсин. Бунинг учун тадқиқотчининг  кузатиш объекти танланган майдонлардан буғдой Ўсимлиги бЎлиб, ушбу буғдойга хос белгилар тадқиқотчи мақсадига кЎра бошоқдаги донга нисбатан аниқланади.

Биологик белгиларга тавсиф беришда, белгиларнинг Ўртача қиймати асос сифатида олинади. Бунда бир белгини Ўлчов бирлигига кЎра натижалар олиниб, иккинчи белги бирлиги билан боғлиқлик томонлари таққосланади, масалан, бошоқдаги дон сони билан   бошоқдаги дон массаси; соғилган сут билан унинг таркибидаги ёғ ёки оқсил миқдори, пахтанинг тола чиқиши билан тола узунлиги ёки диаметри ва ҳ.к. 

Барча биологик белгилар маълум бирликлар кЎрсаткичлари асосида   сифат ва миқдорий белгиларга бЎлинади.

Сифат белгилар Ўлчов бирликларига эмас  олинган айрим хусусиятларига кура тавсифланади ва фарқланади. Масалан, Ўсимликлар гулининг ранги (қизил, сариқ, оқ,  кЎк ва х.к.) га ёки ҳайвонлар оталик ва оналик каби сифат белгиларига кЎра фарқланади ва тавсифланади.

Миқдорий белгилар Ўлчов ва саноқ бирлик кЎрсаткичлари асосида тавсифланади ва солиштирилади. Масалан, буғдой бошоғининг узунлиги, бошоқдаги дон сони, қорамолнинг сут ва гЎшт маҳсулдорлиги ва х.к.

Белгиларнинг сифат ва миқдорий жиҳатдан тавсифланиши шартлидир. Масалан, Ўсимлик бЎйининг паст-  баландлиги,   ҳайвон ёшининг катта - кичиклиги   Ўлчов  белгилари асосида баҳолансада, лекин паст - баландлиги, катта - кичиклиги сифат белгилари  билан фарқланади. Ёки Ўсимлик баргининг, гулининг ранги,  мевасининг таъми каби белгилар сифат кЎрсаткичлари даражасида баҳолансада, ранги ёки таъмининг қанчалик даражада фарқланиши миқдоран аниқланади.

Хатолик. Тадқиқотлар давомида қилинган Ўлчамлар ёки кузатишлар натижалари билан ҳақиқий бЎлиши мумкин бЎлган кЎрсаткич орасидаги фарқ ҳатолик дейилади.

Маълумки, олиб борилган кузатиш ёки тадқиқот давомидаги Ўлчовлар қанчалик аниқ бажарилмасин, абсолют даражадаги аниқ  натижалар олиб бЎлмайди.                                    

Тадқиқотлар давомидаги хатоликлар улчов воситаларининг ноаниқ ишлашидан (техник хатолик), тадқиқотчининг кузатишларидан (шахсий хатолик), тусатдан, сабабсиз ҳолда (тасодифий хатолик) юзага келиши мумкинки, бу хилдаги хатоликлар такрорий тажрибалар асосида минимал қийматга йЎналтирилгандагина тадқиқотларнинг ҳақиқий олиб борилганлиги қайд этиш мумкин. Хатоликлар, маълум чегаравий қийматдан ошмагандагина тадқиқот натижалари  тан олинади.

Кузатиш натижаларини ҳисобга олиш шакли.

Биологик объектлар устида олиб бориладиган тадқиқот ва кузатишлар маълум дастур асосида олиб борилиб ва ҳар бир кузатиш натижаси системали равишда қайд этилади. Натижалар кундаликларда, журналларда, бланка, анкета ёки бошқа хужжатларда кайд этиб борилади. Кузатиш натижаларини қандай шаклларда қайд этиб бориш тадқиқотчи томонидан танланади.

Лаборатория шароитида тажриба натижалари кЎп холларда баённома қарорларида, журналларда ёки махсус муҳрланган қайдномаларда белгилаб борилади.

Ҳар қандай белгининг ҳисобланадиган математик кЎрсаткичи доимий бЎлмайди. Улар доимий қийматга эга бЎлган кЎрсаткичлардан  фарқли равишда Х,У,Z сингари катта ҳарфлар билан ифодаланиб, уларнинг вариантлари х1,х2,х3,…х4 ёки  у1,у2,у3…у4 каби ифодаланади. Ҳар қандай вариантнинг умумий ифодаланиши хi,уi сингари белгиланади. Бунда i- вариантларнинг умумий тавсифи ҳисобланади.

Тадқиқотларда улчов аниқликлари биологик тадқиқотларда тадқиқотчи танлаган объект устида кузатишни кЎп ҳолларда миқдорий кЎрсаткичларда ифодалаб боради. Бунда кЎрсаткичлар аниқлигини унли (0,1), юзли (0,01), мингли (0,001) ва ҳоказо  аниқликларда (улушларда) ифодаланиши мумкин. Ўта аниқ кЎрсаткичларда эса ифодалаш кам ҳолларда учрайди.

КЎпинча кузатиш натижалари бутун сонларда олинади. Масалан, қорамолнинг сут ёки гЎшт маҳсулдорлиги,  Ўсимликларнинг ҳосилдорлиги ва ҳ.к. Кам миқдорда юқори фаоллик намоён қила оладиган моддалар миқдори ёки концентрацияси (препаратлар) мингдан, миллиондан бир каби улушларда улчаш талаб этиладики, бунда организмда нохуш Ўзгаришлар чиқмаслиги лозим бЎлади.

Баъзан турли улушларда олинган кЎрсаткичларни ихчамлаштириш лозим бЎлади. Бунда кЎп ҳолларда қЎйидаги тартибдан фойдаланилади яъни, бутун сондан кейинги кЎрсаткич 5 дан кичик бЎлса, бу сонлар ташлаб юборилиб, баъзи сонларнинг Ўзи қолдирилади. Айтайлик 2,4 бЎлсин, унда 2 ёзилиб 0,4 ташлаб юборилади. Агар бутун сондан кейин 5 ёки ундан юқори сон бЎлса, 1 бирлик деб қабул қилиниб, олдинги ёки бутун сонга қЎшилади. Айтайлик, 2,5 ёки 2,46 бЎлса ихчамлаштириш асосида 3 ёки 2,5 ёзилади.

Бошланғич маълумотларни тизимга солиш.

Тадқиқот учун танланган объектда олиб борилган кузатиш натижалари асосий маълумот ҳисобланиб, бу натижаларни Ўзига хос тарзда тавсифлаш ва умумлаштириш  керак бЎлади. Бунинг учун олинган натижалар тартибга солинади ёки системалаштирилади. Системалаштириш бир-бирига яқин бЎлган маълумотларни гуруҳлаш асосида амалга оширилади.

Гуруҳлаш – бу оддий техник жараён бЎлмай, чуқур фикрлаш ва таҳлил натижасидир. Бунда натижаларнинг коррелятив боғланиш даражалари эътиборга олиниши зарур бЎлади.

КЎпинча гуруҳлаш  жадваллар асосида статистика шаклида тавсифланади. Тузиладиган жадваллар оддий еки мураккаб тарзда бЎлиши мумкин. Оддий жадвалларда бир-бирига қарама-қарши бЎлган (баланд-паст, касал-соғ ва ҳ.о) маълумотлар қиёсий тавсифланади. Масалан, текширилган 5 дан  7 ёшгача бЎлган 120 та  болаларда кам қонлик ҳолатлари кузатилган бЎлсин (1- жадвал). 

                                                  1-жадвал

+он миқдори бЎйича гуруҳларга тақсимланиши

	Ёши
	Кузатиш натижалари
	Жами 

	
	Кам қонли
	Нормал кЎрсаткич
	

	5 ёшли
	10
	30
	40

	6 ёшли
	29
	11
	40

	7 ёшли
	17
	23
	40

	Жами 
	56
	64
	120


Жадвалдан маълумки, болаларнинг Ўсиш жараёнида камқонлик холатлари 6 ёшда кЎпроқ бЎлар экан.

Мураккаб жадваллар кЎп қаторли бЎлиб, унда келтирилган маълумотларнинг келиб чиқиш сабаблари ва Ўзаро коррелятив боғланиш кЎрсаткичлари Ўрин олади. Масалан, мис микроэлементнинг буғдой ҳосилдорлигига таъсирини кЎриб чиқайлик(2-жадвал). 

                                                  2-жадвал

Мис микроэлементининг буғдой ҳосилдорлигига таъсири

	Эритма-даги миснингмиқдори,% 
	Униб чиқиш вақти, кун
	ТЎп

ланиши
	Ўсим лик бЎйи, (см)
	Поя диаметри,

(см)
	Бошоқ узунлиги, (см)
	Бошокдаги дон сони, (дона)
	Хосил

дорли-ги,

(ц.га)

	0
	5
	2
	90
	3
	11
	55
	45

	0,01
	5
	4
	82
	5
	13
	56
	42

	0,001
	5
	5
	85
	5
	13.5
	68
	55

	0,0001
	5
	4
	89
	4
	11,5
	58
	48



Жадвалда Ўсимликнинг ривожланиши, ундаги биологик Ўзгаришлар ва ҳосилдорлиги Ўртасида Ўзаро корреляцион  боғлиқлик даражаларида мис микроэлементининг аҳамияти кЎрсатилган. Шунингдек, миснинг турли кЎрсаткичларида Ўсимликка таъсири аниқланиб назоратдаги Ўсимлик билан солиштирилган ва улардаги фарқларни жадвалдаги рақамлар билан солиштириш мумкин.


Келтирилган статистик жадваллар нафақат кЎргазмалилик, балки аналитик аҳамиятга ҳам эгадир.

 Статистик қаторлар. Белгиларни кузатишдан олинган натижаларни гуруҳларга ажратишдан олдин сонлар кетма-кетлиги статистик қатор дейилади. Статистик каторлар атрибутив, вариацион, динамик, регриссион қаторларга бЎлинади.

Вариацион қаторлар статистикада муҳим Ўрин эгаллайди. Вариацион қаторлар икки қатор миқдорий кЎрсаткичлардан ташкил топиб, уларнинг бир-бирига Ўзаро боғлиқлигидан белгиларнинг ҳолатини тавсифлаш мумкин.

Вариацион қаторларни тузиш ва улар билан олиб бориладиган ишлар тартиби қЎлланманинг ушбу мавзуга оид қисмида тўлиқ берилган. 

                 Саволлар

1. Биометрия фанинг аҳамиятини тушинтиринг?

2. Биометрия фанинг ривожланиш этапларига таъриф беринг?

3. Биометрия фанининг асосий тушунчаларини изоҳланг?

Адабиётлар

1.Локин.Г.Ф. Биометрия. Москва. Высашая школа.1980.
2.Султонова М.М. Вариацион статистика. Тошкент: “Ўқитувчи “, 1977й.

3. Гмурман В.Е. Эҳтимоллар назарияси ва математик статистикадан масалалар ечишга доир қўлланма.Тошкент”Ўқитувчи” 1980 й.

.Қўшимча адабиётлар

1. Рокицкий П.Ф. Биологическая статистика . Минск.:  1967  -328 с

2. Рокицкий П.Ф. Введение в статическую генетику. Минск, 1974. 448 С.

                 3.Сирожиддинов С.Ҳ. Маматов Э. Эҳтимоллар назарияси ва математик 

статистика.Тошкент “Ўқитувчи” 1980

             4. Плохинсикий Н.А. Биометрия, Новосибирск, 1961 г.
2-Мавзу: Статистик кўрсаткичлар

Фанни ўқитиш технологияси:

“Статистик кўрсаткичлар”

 мавзусидаги маъруза машғулотинин технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи
1.1.Дарс мақсади: Маълумотларни ўртача кўрсаткичларини ҳисоблаш
1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1.Ўртача арифметик кўрсаткичга таъриф беради.   

1.2.2. Ўртача арифметик кўрсаткич хоссаларини аниқлаб  беради. 

1.2.3. Ўртача кубик, геометрикни  таққослайди
1.2.4. Ўзбекистон генетика фанининг ривожланишини тушунтириб беради.

1.3. Асосий тушунчалар:  арифметик, кубик, геометрик ўртача тушунчалар
1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Кузатиш,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1     Арифметик кўрсаткич аҳамияти?  

· Кубик ўртача кўрсаткич? 

· Геометрик ўртача кўрсаткич?

4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


1Уртачаарифметик курсаткичлари

2.Уртача курсаткичларнинг хоссалари

3.Уртача кубик, геометрик квадратик курсаткичлар

       Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:  ўртача арифметик, ўртача кубик, ўртача, квадратик, ўртачагеометьрик кўртсаткичлар.

       1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:   Ўртача кўрсаткичларни ҳисоблаш тартибини  тушунтириш,  унинг   асосий      усуллари  билан таништириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

             1.1.Ўртача арифметик кўрсаткичга таъриф беради.

            1.2. Ўртача арифметик кўрсаткич хоссаларини аниқлаб  беради

       1.3.  
Ўртача кубик, геометрикни  таққослайди
1 саволнинг баёни.  Ўртача арифметик кўрсаткич. Кўрсаткичларнинг ўртача  арифметик қийматини аниқлаш нафақат математикада, балки бошқа  соҳаларда ҳам кенг қЎлланилади. Чунки Ўртача кЎрсаткич, олинган маълумотларни йиғиндисини, вариантлар хоссаларини Ўзида мужассамлаштиради. Муҳими, Ўртача арифметик кЎрсаткич Ўзгарувчан вариантларни мустаҳкам маркази ҳисобланади. Белгиларнинг Ўртача арифметик қийматини аниқлаш биологияда жуда муҳимдир. Маълумки,  биологик жараёнлар кучли Ўзгарувчан бЎлади. Бундай ҳолатларда тадқиқотчи олинган маълумотни  тЎғрилиги ҳақида керакли хулоса чиқариши учун Ўртача қийматдан фойдаланиши мақсадга мувофиқдир. 

Одатда Ўртача арифметик кЎрсаткич  
[image: image7.wmf]Х

  билан белгиланади. Уни аниқлаш икки усулда амалга оширилади. Биринчи усул, вариантлар йигиндиси ҳисобланиб кузатувлар сони n га бЎлинади:

                    
[image: image8.wmf]Х

( (xi:n                                                           

Бу ерда        
[image: image9.wmf]Х

-  белгининг  Ўртача қиймати; (хi - вариантлар йиғиндиси; n- кузатувлар сони ёки миқдори. Вариантлар деганда  Х1,Х2  …Xn ҳар бир вариант назарда тутилади. ( - сигма  эса вариантларнинг йигиндисидир. 

Ўртача арифметик кЎрсаткични ҳисоблашнинг иккита усули мавжуд.       Биринчи усул. Ушбу усулда вариантлар йиғиндисини кузатувлар сонига бЎлинади. 

1-мисол. /Ўза кЎсагидаги чигитлар сони: 35,32,29,30,32,34,32 тага тенг бЎлиб, кЎзатувлар сони 7та (n(7)ни ташкил этсин. Бунда Ўртача арифметик кЎрсаткични ҳисоблаш керак бЎлсин.  Бунинг учун биринчи навбатда вариантлар йиғиндисини аниқлаймиз.  Берилган вариантларни бир- бирига қЎшиб чиқамиз яъни 35( 32(29(30(32(34(32(224. Энди
[image: image10.wmf]Х

( (xi:n  формуладан фойдаланиб Ўртача арифметик кЎрсаткични ҳисоблаймиз. 
[image: image11.wmf]Х

( 224:7(32.

Иккинчи усул. Ушбу усул  кузатувлар сони  тенг бЎлмаган ҳолатларда қЎлланилади. Бунда Ўртача арифметик кЎрсаткич қуйидаги формула ёрдамида хисобланади:

        X1 х n1 (X2 x n2 (X3 x n3 (…(XR x  nr

 
[image: image12.wmf]Х

(-------------------------------------------------    

                     n1 ( n2   ( n3   ( …(nr 

2-мисол. Катта ёшдаги одамлар қони таркибидаги гемоглобин миқдори  аниқланган бЎлсин. Биринчи гуруҳда гемоглобин миқдори 69,8 % (n1 ( 30),  иккинчи гуруҳда эса  ушбу кЎрсаткич 64,9% га тенг бЎлди (n2 (   20). Энди натижани юқоридаги иккинчи усулда текшириб кЎрамиз: 

        30 х 69,8  ( 20 х 64,9           


[image: image13.wmf]Х

(--------------------------------- (67,84 ёки 67,8 %.

                   30(20

2-саволнинг баёни.  Арифметик   ўртача  кўрсаткичнинг хоссалари: 1. Вариантлар кЎрсаткичи маълум бир сонга камайтирилганда ёки оширилганда Ўртача арифметик қиймат ҳам айнан шундай кЎрсаткичга камаяди ёки кЎпаяди.

3-мисол. Юқорида келтирилган биринчи мисолдаги маълумотлардан фойдаланамиз. Бунда ҳар бир вариантдан 29 рақамини (А( 29) айирамиз. Олинган натижаларни  қуйидаги формула шаклида ёзамиз:

      6  (3 (0 (1(3 (5 (3        21 


[image: image14.wmf]Х

(------------------------------(  ------ ( 3

                   7                    7        

Энди олинган натижани А сонга кЎшамиз, яъни 
[image: image15.wmf]Х

( 3(29 ( 32. Бизга маълумки,  Ўртача арифметик кЎрсаткич 32 га тенг эди олинган натижа ҳам айнан  шу  кЎрсаткичга тенг бЎлди.

2. Ўртача арифметик кЎрсаткичдан  вариантлар   фарқининг йиғиндиси 0 га тенг. Буни қуйидагича ифодалаш мумкин: 

             (х1-
[image: image16.wmf]х

) ( (х2-
[image: image17.wmf]х

) ( (х3-
[image: image18.wmf]х

) (…(хn-
[image: image19.wmf]х

)  ( 0  ёки ((хi-
[image: image20.wmf]х

)( 0

4-мисол.  /Ўза кЎсагидаги чигитлар сони 35 32 29 30 32 34 32  га тенг. Ўртача арифметик кЎрсаткич 
[image: image21.wmf]Х

(32.  Энда хар бир вариантдан  
[image: image22.wmf]Х

қийматини айирамиз.


[image: image23.wmf]Х

( ((3) ( (0) ( (-3) ( (-2) ( ((2) ((0) ( ( -5) (((5) (0

3. Ўртача арифметик  кЎрсаткичдан вариантлар фарқи квадратларининг йигиндиси маълум бир А соннинг  фарқи квадратлар йиғиндисидан кичик бЎлади яъни ((хi-
[image: image24.wmf]х

)2 < ((хi-A)2.  Бунинг учун биринчи навбатда  ((х1-А)2 квадратлар йиғиндисини  ҳисоблаймиз. Ҳисоблаш натижалари шуни кЎрсатдики, ((х1-А)2 йиғиндиси 89 га тенг бЎлди.   Бунда шунга аҳамият бериш керакки,  А сон белгининг Ўртача кЎрсаткичига тенг бЎлмаслиги керак. Энди ((хi-
[image: image25.wmf]х

) квадратлар фарқини ҳисоблаймиз: ((3) ( (0) ( (-3) ( (-2) ( ((2) ( (0) ( 26. Олинган натижалар ҳақиқатданам юқорида баён этилган фикрни исботи бЎлди,  ( (хi-х)2 < ( (хi-А)2 яъни 26<89. 

Ўртача гармоник кЎрсаткич 
[image: image26.wmf]х

h . Бу кЎрсаткич Ўртача арифметик кЎрсаткичдан фарқ қилиб, вариантлар сони уларнинг қийматига тақсимланади. Бунинг учун куйидаги формуладан фойдаланиш мумкин:

    
[image: image27.wmf]å
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      Бу ерда n- кузатувлар сони; хi- вариантлар қиймати.

5-мисол. Бешта сигир соғувчи аёл 1 соат давомида қуйидаги миқдорда сут соғган бЎлсин: биринчи сиғир соғувчи 10 литр, иккинчиси-20 л, учинчиси-25 л, тЎртинчиси -30 л ва бешинчиси эса 20 литр. Жами бЎлиб 1 соатда 105 л  сут соғилди. Ўртача арифметик кЎрсаткич  ҳисоблаймиз:


[image: image28.wmf]Х

((10(20(25(30(20):5( 21 литр. Демак бешта сигир соғувчи аёл Ўрта ҳисобда 1 соатда 21 литрдан сут соғишга муяссар бЎлишди. Энди юқоридаги маълумотлар ёрдамида Ўртача гармоник кЎрсаткични ҳисоблашга киришамиз:

            5                              5


[image: image29.wmf]х

h(------------------------------------------------   ---- -( 18,31 литр.

         1(10   (1(20 (  1(25(  1(30 (  1(20    0,273

 Олинган маълумотлардан маълум бЎлдики, Ўртача арифметик кЎрсаткич 
[image: image30.wmf]х

 ( 21 литрни , Ўртача гармоник кЎрсаткич эса 
[image: image31.wmf]х

h ( 18,31 литрга тенг бЎлди. Ушбу маълумотлар улар  Ўртасида сезиларди фарқ борлигидан далолат беради. +айси маълумотлар тЎғри?- деган савол пайдо бЎлиши табиий. Бундай ҳолатларда ҳар 1 л сут соғиш учун сарф бЎлган вақтни аниқлаш керак бЎлади. Маълумки, 5 та сигир соғувчи 1 соат давомида Ўрта ҳисобда 21 л сут соғган ёки ҳар 1 литр учун сарф бЎлган вақт  2,86 сонияни ташкил этди (60:21(2,86) .  Энди ҳар бир сигир соғувчи томонидан сарф қилинган вақтни ҳисоблаймиз. Биринчи сигир соғувчи 10л сут соғиш учун 60:10(6 минут, иккинчиси - 60:20(3, учинчиси 60:25(2,4, тЎртинчи 60:30(2 дақиқа, бешинчи сигир соғувчи эса 60:20(3 дақиқа вақт сарфлаган. Жами бЎлиб сарф бЎлган вақт 16,4 дақиқани ташкил этиб Ўртача кЎрсаткич 3,38 дақиқани ташкил этади (16,4: 5 ( 3,38).

Ўртача гармоник усул  ёрдамида бир литр сут соғиш учун сарф бЎлган вақтни аниклаймиз: 60:18,31( 3,28. Демак,  бир литр сут соғиш учун 3,28 дақиқа вақт сарфланар экан. Ушбу  маълумот  юкорида қайд этилган маълумотга (3,38) яқин ёки тенг бЎлганлиги учун Ўртача гармоник усул ёрдамида олинган натижа туғри деган хулосага келиш мумкин.
3-саволнинг баёни .Ўртача квадратик кўрсаткич 
[image: image32.wmf]х

q. Агар кЎрсаткичлар ҳажм бирлигида олинган бЎлса Ўртача квадратик усулдан фойдаланилади.


Бунинг учун  
[image: image33.wmf]х
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 формуладан фойдаланиш максадга мувофикдир.

6-мисол. 10 та кунгабоқар Ўсимлиги тупгулининг ҳажмини ҳисоблаш натижалари куйидагича: 

тупгул ҳажми хi1 см2  50    95      130     175    200   220

такрорланиши              1          2              3             2             1          1

Ўртача квадратик қийматни аниқлашдан олдин  
[image: image35.wmf]å

(fi x xi2) ни аниқлаш керак бЎлади:

(
[image: image36.wmf]å

(fi x xi2) ( 1х502(1х952( 2х1302( 3х1752(2х2002(1х2202(  265000. Демак, 
[image: image37.wmf]х

g ( 26500010  (10 (163,0 см2 .

Ўртача кубик кЎрсаткич 
[image: image38.wmf]х

Q. Ўртача кубикни ҳисоблашда                          қуйидаги формуладан фойдаланилади:


[image: image39.wmf]х
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 бу формула ёрдамида Ўртача кубик кЎрсаткични ҳисоблаш учун қуйидаги  7 мисолда келтирилган маълумотлардан фойдаланиш мумкин.

7-Мисол. Товуқ тухумини ҳажми ҳисобланади. Кузатувлар сони 18 та. Олинган натижалар қуйидагича:

Тухум диаметри, хi, см3  4,7       4,8       5,0       5,4      5,6      6,0

Такрорланиши  

(частота)        fi          2           4          6        3          2        1

  Ушбу маълумотлар ёрдамида   Ўртача    кубик қийматни аниқлашга киришамиз. Бунинг учун биринчи навбатда   (
[image: image41.wmf]å

(fi x xi3) йиғиндисини аниқлаймиз.


[image: image42.wmf]å

(fi x xi3)(2(4,7)3(4(4,8)3(6(5,0)3(3(5,4)3(2(5,6)3(1(6,0)3(2419,638        бундан 
[image: image43.wmf]х
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. Демак, Ўртача кубик кЎрсаткич 5,12 га тенг бЎлар экан. 

Ўртача геометрик кЎрсаткич 
[image: image45.wmf]х

g. Ўртача геометрик кЎрсаткични ҳисоблашда қуйидаги формуладан  фойдаланилади:


[image: image46.wmf]х
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  бу ерда n- йиғинди ҳажми; бунда xi>0 бЎлиши керак. 

Мисол. Куйидаги маълумотларни(5,2,25) Ўртача геометрик кЎрсаткичини ҳисоблаш керак бЎлади. Ўртача геометрик кЎрсаткич қуйидагича топилади:


[image: image48.wmf]х
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 EMBED Equation.3  [image: image50.wmf]10
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Квадратлар  йиғиндиси. Квадратлар и йиғиндисини ҳисоблаш биометрия фонида кенг қЎлланилади. Ушбу усул ёрдамида кЎрсаткичлар орасидаги фарқни аниқлаш, йЎл қЎйилган хатоликлар тЎғрисида керакли хулосалар чиқаришда керак бЎлади. Уни аниқлашнинг асосан  учта усули мавжуд. Биринчи усулда ҳар бир вариант кЎрсаткичи  Ўртача арифметик кЎрсаткичдан фарқини аниқлаш билан амалга оширилади. Бунинг  учун  ((Х-
[image: image51.wmf]Х

)2   формуладан фойдаланиш мумкин. Маълумотлар 5- жадвалда келтирилган:  

Биринчи усул. Ўртача арифметик кЎрсаткич фарқини ҳисоблаш усули. Бунда қЎйидаги формуладан фойдаланамиз: 

((Х-
[image: image52.wmf]Х

)2 ( (20,8-24,15)2 ( (19,5-24,15)2( (25-24,15)2 ( ………(26,7-24,15)2 (128,6

 Иккинчи усул. Шартли равишда танлаб олинган маълум бир А соннинг кийматини айириш йули билан хисоблаш . Бунинг учун А( 20 га тенг  олинади. Бу хилда 
[image: image53.wmf]Х-А( Х1 яъни Х1(  20,8-20(  0,8, Х2 ( 19,5-20-0,5 ва хакозо

((Х-А) (33,3 га тенг бЎлди. Карректирловчи омилни топиш учун 
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Энди ( (Х-А)2 йигиндини хисоблаймиз. Бу эса 266,5 га тенг. Бундан, ((Х-
[image: image56.wmf]Х

)2 ( ( (Х-А)2-С( 266,5-138,6(127,89.

Учинчи усул. Квадратлар фарқини аниқлашнинг учинчи усулида  А( 0 га тенг деб оламиз. С нинг қийматини қуйидаги тартибда топиш мумкин:
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Энди квадратлар фарқи йиғиндисини ҳисоблаймиз:
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Олинган натижаларни умумлаштириб биринчи усулда квадратлар фарки йигиндиси 128,6 ,иккинчи-127,89 ва учинчи усулда эса 127.9 га тенг эканлиги аниқланди.

                                                                    5- жадвал.

Квадратлар фарқи йигиндисини аниқлаш  учун маълумотлар 

 ва усуллари.

	   Белги
	Ўртача арифметик қийматдан фарқи х
	Шартли А сондан фарқи
	0 дан А(0

	Х
	 Х-
[image: image59.wmf]Х


	(Х-
[image: image60.wmf]Х

)2
	Х-А(Х1
	(Х-А)2 (Х12
	Х2

	20,8
	-3,35
	11,23
	0,80
	0,64
	432,64

	19,5
	-4,65
	21.65
	-0,5
	0,25
	380,25

	25,0
	0,85
	0,72
	5,0
	25
	625,0

	23,4
	-0,75
	0,56
	3,4
	11,56
	547,56

	31,4
	7,25
	52,6
	11,4
	130
	985,96

	27,3
	3,15
	9,9
	7,3
	53,3
	745,29

	19,1
	-5,05
	25,5
	-0,9
	0,81
	364,81

	26,7
	2,55
	6,5
	6,7
	44,9
	712,89

	  Жами:

   193,2
	0,0
	128,60
	33,3
	266,5
	4793,7


(Х( 193,2       Х((Х: n 193,2: 8 (24,15.

           Савол ва топшириқлар
[image: image61.wmf]
1. Белгиларнинг Ўртача арифметик кЎрсаткичини ҳисоблашдан мақсад нима?

2. Ўртача  арифметик кЎрсаткичларнинг асосмий хусусиятларини тушинтиринг.

3. Ўртача арифметик ва Ўртача геометрик тушунчаларининг бир биридан фарқи нимада деб биласиз?

4. Ўртача арифметик кЎрсаткични тЎғри ҳисобланганлигини қандай аниқлаш мумкин?

Адабиётлар

1.Локин.Г.Ф. Биометрия. Москва. Высашая школа.1980.
2.Султонова М.М. Вариацион статистика. Тошкент: “Ўқитувчи “, 1977й.

3. Гмурман В.Е. Эҳтимоллар назарияси ва математик статистикадан масалалар ечишга доир қўлланма.Тошкент”Ўқитувчи” 1980 й.

.Қўшимча адабиётлар

3. Рокицкий П.Ф. Биологическая статистика . Минск.:  1967  -328 с

4. Рокицкий П.Ф. Введение в статическую генетику. Минск, 1974. 448 С.

                 3.Сирожиддинов С.Ҳ. Маматов Э. Эҳтимоллар назарияси ва математик 

статистика.Тошкент “Ўқитувчи” 1980

             4. Плохинсикий Н.А. Биометрия, Новосибирск, 1961 г.
3-Мавзу: Берилган танлама  буйича частотатали вариацион каторлар тузиш 
“Берилган танлама  буйича частотатали вариацион каторлар тузиш
”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи
1.1.Дарс мақсади: Маълумотларни вариацион қаторга ажратишни  ҳисоблаш

1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. Вариацион қаторга таъриф беради.   

1.2.2. Маълумотларни гуруҳларпга ажратишни тушинтириб беради  беради

1.2.3. .  
Гуруҳлар сони, интервалини аниқлашни тушинтириб беради
1.2.4. Ўзбекистон генетика фанининг ривожланишини тушунтириб беради.

1.3. Асосий тушунчалар:  вариацион қатор, гуруҳ интервали, сони, статистик кўрсаткичлар
1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Кузатиш,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1     Вариацион қатор?  

· Вариацион қаторни  гуруҳларга ажратиш? 

· Вариацион қатор ёрдамида статистик ишларни бажариш?

4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Асосий саволлар.

1.Белгилоарнинг узгарувчан булиши

2.Вариацион катар тузиш

3.Вариацион катор ёрдамида статистик хисоблаш ишларини бажариш

       Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:  вариацион қатор. Гуруҳлар сони, гуруҳ интервали, гурухнинг ўртача кўрсаткичи, такрорланиши.

       1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: Маълумотларни вариацион қаторга ажратиш тартибини билан таништириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

             1.1.Вариацион қаторга таъриф беради.

            1.2. Маълумотларни гуруҳларпга ажратишни тушинтириб беради  беради

       1.3.  
Гуруҳлар сони, интервалини аниқлашни тушинтириб беради.

1 саволнинг баёни. Тирик организмлар кЎрсаткичларининг Ўзгарувчан бЎлиши табиатда,  бир-бирига ухшаш, бир хил бЎлган объектларни жуда кам учрашига сабаб бЎлади. Организм кЎрсаткиларининг Ўзгарувчан бЎлишига турли хил  сабаблар таъсир этиши мумкин. Буларга  ташқи (тупроқ, сув, озиқа режими) ҳамда  ички (организмнинг ирсий хусусиятлари) омиллар киради. Бундан ташқари, белгиларнинг Ўзгарувчан бЎлишига   тасодиф ва ҳодисалар,  яъни назорат қилиб бЎлмайдиган омиллар таъсири,  тадқиқотчи томонидан йЎл қЎйилган хатоликлар  ҳам сабаб бЎлади. Бу эса  кЎрсаткичларидаги фарқни пайдо бЎлишига олиб келади.

Тирик организмларнинг  биологик хусусиятлари ҳам унинг кўрсаткичлари ўртасида фарқни юзага келишига сабаб бЎлади. Фараз қилайлик, гўзанинг иккита  нави, бири вилт касаллигига чидамсиз, иккинчиси эса чидамли. Агар ушбу навлар кучли инфекцияси мавжуд бЎлган тупроқ шароитида Ўрганилса, вилтга чидамли навнинг кЎрсаткичлари вилтга чидамсиз бЎлган навга нисбатан юқори бЎлиши мумкин. Ёки бЎлмаса,  ушбу навлар вилт касаллигини тарқатувчи замбуруғлар бЎлмаган тупроқ шароитида Ўрганилса, уларнинг белгилари Ўртасида кескин фарқ бЎлмаслиги мумкин.  Демак, генотип ҳам белгиларнинг Ўзгарувчан бЎлишига таъсир этар экан.

Белги ёки кўрсаткичларнинг ўзгарувчан бўлишида  таъсир этувчи омиллардан яна бири бу тадқиқотчи томонидан йЎлга қуйилган техник хатоликлардир. Техник хатоликлар улчаш ускуналарининг носозлиги, ҳамда тадқиқотчининг тажрибасизлигидан келиб чиқади. 

Умуман олганда, белгиларнинг ўзгарувчан бўлиши иккита асосий сабаблар мавжуд: организм белгиларининг табиатан Ўзгарувчан бЎлиш ва кузатув хатоликлари.

Биологик объектлар кЎрсаткичларининг Ўзгарувчан бЎлиши Ўз навбатида уларни баҳолашда Ўзига хос қийинчиликларни келтириб чикаради. Биринчи навбатда тадқиқотчи олинган маълумотларни қайси даражада туғрилиги тЎғрисида тушинмовчиликлар юзага келиши мумкин. Бундай халотда биометрия фанининг ёрдами керак бЎлади.

Кузатувлар сони қанча кўп бўлса, олинган натижаларнинг тўғрилиги шунча ишончли бЎлади.  Маълумотлар миқдорини кЎплиги Ўз навбатида  уларни статистик таҳлил қилишда қийинчиликларни келтириб чиқаради. Айниқса математик таҳлил қилишда кЎп вақт  талаб қилинади ва ҳакозо. Бунинг учун маълумотларни қискартириш, аникроғи уларни иҳчамлаштириш  зарурияти пайдо бЎлади. Бундай ҳалотларда кЎрсатккичларни вариацион қаторларга ажратиш  ёки маълум бир гуруҳларга бЎлиш зарурияти туғилади. 

2-саволнинг баёни. Ваариацион катор тузиш учун биринчи навбатда белгиларни  синфларга ажратиш керак. Синфлар К билан ифодаланиб, уларни  сони қуйидаги формула ёрдамида аниқланади: К ( 1(3,32 lgn бу ерда: Lgn- кузатувлар сони. Бундан ташқари синфлар  ёки гуруҳлар сонини аниқлашда қуйидаги 6- жадвал маълумотларидан фойдаланиш мумкин.

                                                  6-жадвал

Гуруҳларни синфларга ажратиш учун жадвал

	Кузатувлар сони,n
	Синфлар сони  К

	25-40                          
	5-6

	40-60
	6-8

	60-100
	7-10

	100-200
	8-12

	>200
	10-15


КЎрсаткичларни вариацион қаторларга ажратиш тартиби

Вариацион қатор икки қисмдан ташкил топади. Биринчи қатор,  вариантларлардан  иборат бЎлади. Вариант деганда кузатув натижасида олинган маълумотлар назарда тутилади ва  хi  билан ифодаланади.  Масалан, х1,х2,х3 … хn бЎлиши мумкин. Вариацион қаторнинг иккинчи таркибий қисми, ҳар бир вариантнинг такрорланиши (частотаси)  ҳисобланади. Масалан, ғЎза Ўсимлигидан 20 та кЎсакдаги пахта териб олинди. Уларнинг оғирлиги қуйидагича:

Вариантлар (Хi)  5,0.     5,2       5.5      5,8      6,0       6,5      7,0

Вариантларнинг 

такрорланиши f   1          3          8        3         2          2         1

Ушбу маълумотлардан маълумки, кЎсакдаги пахта огирлиги 5,0 грамга   тенг бЎлган вариант Ўрганилган вариантлар орасида 1 марта, 5,5 г эса 8 марта такрорланди.

Бунда вариацион қаторларни тузиш  интервалли ва интервалсиз бЎлиши мумкин. Интервалли қатор тузиш учун гуруҳлар интервалини аниқлаш лозим. Бунинг учун  учун (( Х max-X min : К  формуладан фойдаланилади. Бу ерда хmax-вариантни максимал кЎрсаткичи. Хmin-  вариантни минимал курсаткичи.  К- гуруҳлар миқдори.

9-мисол. Сут таркибидаги мой микдори 3,21 %дан 4,55% ни ташкил этди. Кузатувлар сони 60 (n( 60) га тенг бЎлганда  гуруҳларни вариантларга ажратиш керак бЎлсин.  Бунинг учун қуйидаги формуладан фойдаланиш мумкин:

        4,55-3,21        1,34

(( -------------------     ------  (0,19            

         1(3,32 Lg 60  1(5,90

Энди вариацион қаторнинг бошлангич нуқтасини аниқлашимиз лозим. Бунинг учун х((хmin- (:2 формуладан фойдаланамиз. Бу ерда х(- вариацион қаторнинг бошланғич нуқтаси; хmin- вариантнинг минимал кЎрсаткичи; (- гурухлар орасидаги интервал. Агар хmin (3,21 ва (( 0,19 га тенг бЎлса вариацион қаторнинг бошланғич нуқтаси хб( 3,21-0,19:2( 3,115(3,12 га тенг бЎлади. Олинган рақамга 0,19 сонни қЎшиб, биринчи вариацион қаторнинг  охирги нЎқтасини  аниқлаймиз. Демак, 3,12(0,19(3,31. Ҳисобланган ушбу рақам (3,31) биринчи вариацион каторнинг охирги нуқтаси ҳисобланади. Вариацион қаторнинг иккинчи нуқтаси 3,31 дан бошланиб 3,50 да тухтайди, яъни  3,31(0,19(3,50. Юқоридаги маълумотлардан маълум бЎлдики,  биринчи вариацион қаторнинг охирги ва иккинчи вариацион қаторнинг бошлангич нуқтаси ҳам бир хил 3,31 га тенг экан. Бундай ҳолатларда биринчи вариацион  қаторнинг охирги нуқтаси 3,31 эмас, балки 3,30 деб олиниши ҳам мумкин.

2 саволнинг баёни

Вариацион қаторлар интервалсиз бЎлганида  хi  (1
[image: image62.wmf]2(хб (х0) формуладан фойдаланиш мумкин. Бу ерда Хi- гурух интервалининг Ўртача қиймати, хб- интервалнинг бошлангич нуқтаси, х0- интервалнинг охирги нуқтаси.

Кузатувлар сони кЎп  бЎлганида ҳар  гуруҳда такрарланадиган вариантларни аниқлаш қуйидаги тартиб амалга оширилади. Агар  бир вариант бир марта такрорланса битта нЎқта қЎйилади,.  икки марта такрарланса иккита нЎқта .. , уч-.: тЎрт марта такрорланса эса-:: шаклда ёзилади ва ҳоказо. 

Олинган маълумотларни график шаклида ифодалаш. График тузиш учун абцисса Ўқига  гуруҳлар интервалини, ордината Ўқига эса интерваллар такрорланиши жойлаштирилади. Олинган маълумотлар гистограмма шаклида ҳам  ифодалаш мумкин (1-расм).

 Маълумотларни график шаклида ифодалашнинг Ўзига хос  талаблари ҳам мавжуд.  Булардан,  геометрик шакллар асослари ва унинг баландлигига нисбати 1:0,62 га,  эгри чизиқли вариацион қатор асоси эса унинг баландлигидан 1,5-2,0 марта катта бЎлиши керак.

Вариацион қатор тузиш ва  уни график шаклида ифодалаш тартиби.

   Вариацион қаторни тузиш ва уни гафик шаклида ифодалаш учун қуйидаги 7-жадвалдаги маълумотлардан фойдаланимиз.                                                            

   7-жадвал. Кузги буғдой бошоғининг ўлчамлари, см

	               Бошоқ          узунлиги, см

	7,9
	8,7
	6,9
	7,9
	10,0
	9,6
	7,5
	8,6
	8,3
	8,4

	7,5
	7,2
	7,1
	8,2
	9,9
	8,2
	8,5
	8,5
	7,7
	8,6

	6,7
	9,6
	6,9
	8,5
	6,7
	9,1
	9,1
	8,2
	8,0
	9,1

	8,2
	6,5
	7,3
	8,9
	7,5
	8,0
	9,1
	9,0
	8,5
	7,6

	7,0
	6,8
	7,3
	6,5
	8,5
	8,4
	8,4
	8.2
	8,3
	7,5


Ишлаш тартиби:

1.Гурухлар  ёки синфлар сонини аниклаймиз: Гуруҳлар сонини   аниқлашда К ( 1(3,32 lg  формуладан фойдаланилади. Баъзи ҳолларда қуйидаги  формуладан ҳам фойдаланилади:

К(
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. Бу ерда n-кузатувлар сони. Фараз қилайлик кузатувлар сони 50 га тенг. Бунда  гуруҳлар сони 5 дан 9 гача бЎлиши мумкин. 

2.Синфлар ёки гурухлар орасидаги  интервални аниқлаймиз. Жадвалдаги маълумотлардан маълум бЎлдики, буғдой бошоғининг узунлигининг энг юқори кЎрсаткичи 10 см ва минимал кЎрсаткич эса 6, 5 см га  тенг экан.  Энди ушбу маълумотлар ёрдамида гуруҳ интервалини ҳисоблаймиз:

        10-6,5            3,5

(( -------------------     ------  (0,60             

         6                    6 

3. Барча ҳисоблаш ишлари қуйидаги жадвалга ёзиб борилади

                                                        8-жадвал

Ҳисоблаш натижалари

	Гуруҳлар
	Такрорланиши,f
	Гуруҳ
нинг 

Ўртачаси,x
	fx
	x2
	f x X2

	6,5-7,1
	9
	6,8
	61,2
	46,2
	416,16

	7,2-7,8
	9
	7,5
	67,5
	56,25
	506,25

	7,9-8,5
	20
	8,2
	164
	67,2
	1344

	8,6-9,2
	8
	8,9
	71,2
	79,21
	633,68

	9,3-9,9
	3
	9,6
	28,8
	92,16
	276,48

	10-10,6
	1
	10,3
	10,3
	106,09
	106,09

	Йигинди
	(f(n(50
	
	(fx(403
	447,96
	(fх2(
3282,66


4.Вариантларнинг статистик кЎрсаткичларини ҳисоблаймиз:

       а)Ўртача арифметик кЎрсаткич:

                               
[image: image66.wmf]Х

( (xi:n  403:50 ( 8,06

б)Квадратлар фарқининг йиғиндиси:
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 в) Дисперсияни ҳисоблаш:

   S2  ( ((Х-
[image: image68.wmf]Х

)2  : n-1(    34,48 : 49 (0,704

г)Стандарт  фарқланиш S(
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  д)Ўзгарувчанлик коэффициентини ҳисоблаш:
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е)Ўртача  арифметик хатоликни ҳисоблаш:

S
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 ё)Бош параметр учун ишончли интервални ҳисоблаш:


[image: image75.wmf]х



 EMBED Equation.3  [image: image76.wmf]±
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ж)Умумий бош параметр учун ишонч интервални ҳисоблаш:                                      
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 EMBED Equation.3  [image: image82.wmf]±
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2,01 х 0.89        7,18 
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 8,96 см.

Энди олинган маълумотларни график шаклида ифодалашга киришамиз. Бунинг учун У Ўқига вариантлар такрорланишини  Х Ўқига эса вариантларнинг Ўртача кЎрсаткичи жойлаштирилади. Барча маълумотлар 3 жадвалдан олинади.  
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Вариантларнинг уртача курсаткичи

Вариантларнинг 

частотаси


1-Расм. Бошоқ узунлигининг тақсимланиш гистограммаси
               Савол ва 
топшириқлар

1. Белгиларнинг  Ўзгарувчанлиги ва унинг сабабларини тушинтиринг.

2.КЎрсаткичларни вариацион қаторга ажратиш тартибини     тушинтиринг?

3. Вариацион қаторларни гуруҳларга ажратиш тартиби.

4. Интервалли ва интервалсиз вариацион қаторлар қандай ҳисобланади?


Адабиётлар

1.Локин.Г.Ф. Биометрия. Москва. Высашая школа.1980.
2.Султонова М.М. Вариацион статистика. Тошкент: “Ўқитувчи “, 1977й.

3. Гмурман В.Е. Эҳтимоллар назарияси ва математик статистикадан масалалар ечишга доир қўлланма.Тошкент”Ўқитувчи” 1980 й.

.Қўшимча адабиётлар

5. Рокицкий П.Ф. Биологическая статистика . Минск.:  1967  -328 с

6. Рокицкий П.Ф. Введение в статическую генетику. Минск, 1974. 448 С.

                 3.Сирожиддинов С.Ҳ. Маматов Э. Эҳтимоллар назарияси ва математик 

статистика.Тошкент “Ўқитувчи” 1980

             4. Плохинсикий Н.А. Биометрия, Новосибирск, 1961 г.
4-Мавзу: Эхтимоллар назариясининг асосий тушунчалари
Фанни ўқитиш технологияси:

“Эхтимоллар назариясининг асосий тушунчалари”
 мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи
1.1.Дарс мақсади .    Биологик жараёнларни тақсимланиш қонунятлари ёрдамида тушинтирш
.1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. Биномиал тақсимланишга таъриф беради
1.2.2. Пуассон тақсимланишна таъриф беради
1.2.3. Нармал тақсимланишга тахрифқ беради
1.2.4. Ўзбекистон генетика фанининг ривожланишини тушунтириб беради.

1.3. Асосий тушунчалар:  Нормал, биномиал, пуассон тақсимланилар.
1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Кузатиш,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1     Биномиал тақсимланиш?  

· Пуассон тақсимланиш? 

· Нормал тақсимланиш?
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:  Биномиал тақсимланиш, нормал тақсимланиш, Пуассон тақсимланиш.

       1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: Маълумотларни тақсимланиш қонуниятлари асосида таҳлил қилиш.

Идентив ўқув мақсадлари:

             1.1.Биномиал тақсимланишга  таъриф беради.

            1.2.Пуассон тақсимланишни  тушинтириб  беради

       1.3.  
Нормал тақсимоланишни тушинтириб беради.

Асосий саволлар

2.Нормал таксимланиш

2.Пуассон таксимланиш

1 саволнинг баёни
1. Маълумки, организм белгилари Ўзгарувчан бЎлади. Бунинг Ўзига хос сабаблари мавжуд. Биринчидан, ташқи омиллар таъсирида  ҳамда организмнинг ирсий хусусиятларига боғлиқ бЎлган ҳолда Ўзгарувчанлик содир бЎлади. Ўзгарувчан белгилар тЎғрисида аниқ хулоса чиқариш биометрия фанининг муҳим вазифаларидан ҳисобланади.  Гарчи белгилар кучли Ўзгарувчан бЎлсада, Ўларнинг Ўзгарувчанлиги маълум бир қонуниятларга ёки талабларга мос келиши табиий. 

Ўзгарувчан белгиларни тақсимлашда биномиал, пуассон ва нормал тақсимланишлар қЎлланилади.

Биномиал тақсимланиш. Биномиал тақсимланишда содир бЎладиган воқийликнинг эҳтимоллик чегаралари аниқланади. Одатда эҳтимолликни аниқлашда 
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  формуладан фойдаланиш қабул қилинган. Бу ерда Р - эҳтимоллик назарияси; m-содир бЎлган ҳодиса; n- содир бЎлиши керак бЎлган ҳодиса. Масалан 5 та товуқ тухимидан қанча хЎроз ва қанча товуқ чиқишини  эҳтимоллик  назарияси бЎйича ҳисоблаб чиқиш керак бЎлсин. Фараз қилайлик 5 та тухумдан 2 та хЎроз ҳосил бЎлган тақдирда Р нинг кЎрсаткичи 0,4 га тенг бЎлади яъни
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Биномиал тақсимланишни ҳисоблашда Бернулли формуласидан фойдаланилади:

Рn(m)(Cnmpmdn-m бу ерда Сnm(
[image: image87.wmf])
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 биномиал коэффициент деб аталади; р-содир бЎлиши керак бЎлган ҳодиса; d-содир бЎлиши керак эмас ҳодиса. Одатда  p ва d йиғиндиси 1 га тенг бЎлиши керак яъни р(d(1. Агар  р нинг кЎрсаткичи m га тенг бЎлса у ҳолда d нинг кЎрсаткичи эса n-m га тенг бЎлиши табиийдир. Бернулли формуласидан фойдаланиб юқорида келтирилган мисолни биномиал тақсимланиш бЎйича таҳлил қиламиз. Мосолнинг шарти бЎйича учта ҳолат кузатилади. Биринчи ҳолатда тухумдан чиққан жужаларнинг ҳаммаси хЎроз бЎлиши, иккинчи ҳолат 1 та хЎроз 4 та товуқ, 2 та хЎроз 3 та товуқ ва ҳоказа. Учинчи ҳолатда эса жами жЎжалар товуқ бЎлиши мумкин. Биринчи ҳолат бЎйича Р нинг қийматини ҳисоблаймиз.
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Энди 5 та тухумдан 1 та хЎрознинг пайдо бЎлиш эҳтимолини ҳисоблаймиз:


[image: image89.wmf].
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Айнан шундай усулда: Р5(2) (10(0,25)х(0,125) (0,3125;

Р5(3) (0,3125:  Р5(4) (0,1562 ;Р5(5) (0,03125. Ҳисоблаш натижаларининг йиғиндиси 1 га тенг бЎлиши керак яъни 
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. Р n(0); Pn(1)… Pn(m) ушбу кЎрсаткичлар йиғиндиси биномиал тақсимланиш деб аталади. Биномиал тақсимланишни формуласини қуйидаги кЎринишда ёзиш мумкин; 
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 бу ерда (р(d)n Ньютон биноми деб аталади.

Ньютон биноми қуйидагича ҳисобланади:
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Биномиал    коэффициентни     ҳисоблаш       учун   Паскал

 учбурчагидан фойдаланилади:                                           

      9-жадвал.       Биномиал коэффициент

	n
	
	2n

	0
	                               1
	1

	1
	                          1          1
	2

	2
	                      1       2          1
	4

	3
	                   1      3        3         1 
	8

	4
	                1      4      6        4       1
	16

	5
	              1    5     10      10      5      1         
	32

	6
	            1   6     15      20     15      16    1
	64

	7
	         1  7    21     35     35       21   7       1
	128

	8
	       1    8   28  56    70    56      28      8      1
	256

	9
	     1   9   36    84    126    126     84     36   9   1    
	512

	10
	   1    10   45   120    210     252     210   45  10   1
	1024


Биномиал тақсимланишни тЎғрилигини текширишга доир олиб борилган тадқиқотлардан маълум бЎлдики, ҳақиқатданам  содир бЎлган ҳодисалар маълум бир қонуниниятга  мос келар экан. 1912 йили           В.И.Романовсикий  4 та танга билан тажриба Ўтказди У Ўз тажрибасида танганинг герб ва  сонли томонини тушишини 20160 маратоба текшириб кЎрди ва қуйидаги натижарни олишга муяссар бЎлди.

                      10-жадвал      В. И. Ромоновскийнинг тажриба натижалари

	Бир вақнинг Ўзида содир бЎлган ҳодиса
	Комбинация

Ларнинг абсолют кЎрсаткичи
	Такрорлани

ши,% 
	Натижанинг эҳтимоллиги,%

	Танганинг гербли томони
	Танганинг сонли томони
	
	
	

	4
	0
	1181
	6
	6,25

	3
	1
	4909
	24
	25.0

	2
	2
	7583
	38
	37,5

	1
	3
	5085
	25
	25,0

	0
	4
	1402
	7
	6,25

	Жами
	
	20160
	100
	100,0


Жадвалдаги маълумотлардан, амалий кЎрсаткичларни назарий кЎрсаткичларга мос келишини аниқ кЎриш мумкин. Масалан, танганинг гербли  томони 4 марта тушганида унинг амалий кЎрсаткичи 6 % ни назарий кЎрсаткичи эса 6,25 % ни ташкил этди. Айнан шунга ухшаш натижалар бошқа вариантлар бЎйича қайд этилди.  Энди ушбу жадвалдаги маълумотларни биномиал тақсимланиш мос келишини текшириб кЎрамиз. Бунинг учун ишчи жадвал тузамиз.     

                                                         11-жадвал

Биномиал тақсимланишни текшириш жадвали

	M
	0
	1
	2
	3
	4
	

	Fi
	6
	24
	38
	25
	7
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Ушбу маълумотлардан фойдаланиб 
[image: image95.wmf]m

 нинг Ўртача кЎрсаткичини ҳисоблаймиз яъни 203:100(2,03. Кузативлар сони n(4га тенг. Бундай ҳолатда р(
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 тенг бЎлади. Маълумки р(d(1 га тенг. Ушбу формула ёрдамида d ни аниқлаймиз, d(1-р (1-0,508(0,492. Энди эмпирик қаторнинг формуласини келтириб чиқарамиз: 
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. Назарий кЎрсаткичлар қийматини ҳисоблаш учун биномиал коэффициентдан фойдаланмиз. Келтирилган мисол учун биномиал коэффициент К( 1  4  6  4   1 га тенг бЎлади. Ушбу маълумотлар биномиал коэффициенти ҳисобланган жадвалдан олинди. Ҳисоблаш ишларини давом эттириш учун ёрдамчи жадвал тузилади. 

    12-жадвал   Ҳисоблаш ишларини бажариш учун ёрдамчи жадвал

	m
	pm
	Dn-m
	K
	Pndn-mK
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	Яҳлит

ланган рақамлар

	0
	1,00
	0,059
	1
	0,059
	5.9
	6

	1
	0,508
	0,119
	4
	0,242
	24,2
	24

	2
	0,258
	0,242
	6
	0,375
	37,5
	37

	3
	0,131
	0,492
	4
	0,258
	25,8
	26

	4
	0,066
	1,00
	1
	0,066
	6,6
	7

	Жами:
	16
	1,00
	100,0
	100


Жадвалнинг биринчи графасидаги (m) юқоридаги жадвалдан олинади. Иккинчи графани (рm)тЎлдириш учун биринчи қаторга 1,00 ёзилади. Бу ҳамма тангалар герб томони билан тушганлигини билдиради. Иккинчи қаторга 0,508 ёзилади, учинчи қаторга 0,258 (р2((0,508)2(0,258; тЎртинчи қатордаги р нинг кЎрсакткичи р3((0.508)3(0,131 ва ҳоказо. Иккинчи ва учинчи графада олиб борилган ҳисоблаш натижаларининг йиғиндиси 1 га тенг бЎлиши керак. Тескари ҳолатда ҳисоблаш ишлари нотЎғри олиб борилганлигини кЎрсатади.  Шундай тартибда dn-m нинг кЎрсаткичи ҳам ҳисобланади. Энди рmxdn-mxK кЎпайтмаси  жадвлнинг 5 графасига ёзилади. Бешинчи графадаги рақамларни 100 (бу ерда 100 частоталар йиғиндиси)га кЎпайтириб 6 -графа тЎлдирилади.


 Биномиал тақсимланиш назарий кЎрсаткичи р ва d нинг кЎрсаткичлар эҳтимоли 0,5  (р(d(0,5) деб олинади ва қуйидаги формула ёрдамида ҳисобланади:
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2 саволнинг баёни.   
Пуассон тақсимланиш. Пуассон тақсимланиш  биномиал тақсимланишнинг таркибий қисмларидан ҳисобланади.  Маълумки, биномиал тақсимланида  p ва d нинг кЎрсаткичлари бир бирига деярли тенг бЎлади. Пуассон тақсимланишда эса  р ва d нинг кЎрсаткичлари бир бирига тенг бЎлмайди. Бу икки кЎрсаткичнинг нисбати кескин фарқ қилади. Пуассон тақсимланишда асимметрик ҳолат юзага келади ва уни ҳисоблаш учун қуйидаги формуладан фойдаланиш қабул қилинган.
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  бу ерда а(np бЎлади; m-кутиладиган ҳодиса; m!-натурал сонлар ҳосиласи 1.2.3.4.5 …m ; е-2,7183 доимий қиймат.  Агар  а 2 га тенг деб олинган ҳолда Р0 нинг кЎрсаткичини ҳисоблаймиз:
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Энди Р1 бЎлганида унинг кЎрсаткичини топамиз;


[image: image102.wmf]1805

,

0

334

.

44

8

3

2

;

2707

,

0

389

,

7

2

)

7183

,

2

(

2

!

1

2

2

3

3

2

2

1

=

=

×

=

=

=

=

×

=

е

Р

е

Р

 

     3 саволнинг баёни   . Нормал тақсимланиш. Нормал тақсимланиш биометрияда кенг қЎлланилади. Чунки биномиал тақсимланишда (p(d)n n нинг миқдори ортиб борган сари ҳар қандай биномиал тақсимланиш нормал тақсимланишга айланиши мумкин. Шу сабабдан нормал тақсимланиш ёрдамида Ўзгарувчан белгиларнинг Ўзгарувчанлик даражаси, чегараси  аниқланади. Айниқса селекция ишида нормал тақсимланиш кенг қЎлланилади. Масалан, танлов ишлари олиб борилгач танланган материаллар орасидан ишончли бЎлганларини танлаб олиш керак бЎлади. Бундай ҳолатда нармал тақсимланиш имкониятлдаридлан фойдаланиш самарали ҳисобланди. Нормал тақсимланишда асосан иккита кЎрсаткичдан фойдаланилади. Биринчи кЎрсаткич бош параметрнинг Ўртачаси ёки уни ( билан  ифодаланади. Иккинчи  стандарт фарқланиш ((). Нормал ёки  стандарт фарқланиш маркази  ушбу кЎрсаткичда Х((  ётади. Марказдан Ўзоқлашган сари нормал тақсимланиш кЎрсаткичи пасайиб боради яъни Х1 ( ( -( ва Х2( (((.

Нормал тақсимланишнинг қуйидаги қонуниятлари мавжуд:

1. Агар (
[image: image103.wmf]d

±

 тенг бЎлганида олинган натижаларнинг чегараси 

         68,26 % ни ташкил этади;

2. Стандарт фарқланишнинг кЎрсаткичи (
[image: image104.wmf]d

2

±

 бЎлганида кЎзатувларнинг 95,46 % ни қамраб олади;

3. Нормал тақсимлани кЎрсаткичи 
[image: image105.wmf]d

m

3

±

 бЎлганида эса натижалар 99,73 % ни қамраб олади.

Демак, марказдан узоқлашган сари кам кузатиладиган вариантлар сони камаяди.

Мисол. Эркаклар бЎйини ҳисоблаш натижалари қуйидаги жадвалда келтирилган. Ушбу маълумотлардан нормал тақсимланишга мос келишини ҳисоблаш керак бЎлсин. Ҳисоблаш натижалари қуйидаги жадвалда келтирилган.

                                                               13-жадвал

Ҳисоблаш ишларини бажариш  жадвали

	Вариантлар Xi
	Эмпирик

частота,fi 
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	f(t)нинг ординатаси
	Назарий частота
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	Ҳисобланган
	Яхлитланган

	158
	3
	-2,77
	0,0086
	1,6
	2

	161
	9
	-2,03
	0,0508
	10,0
	10

	164
	31
	-1,29
	0,1736
	34,3
	34

	167
	71
	-0,55
	0,3429
	67,8
	68

	170
	82
	0,19
	0,3918
	77,6
	78

	173
	46
	0,93
	0,2589
	51,2
	51

	176
	19
	1,67
	0,0989
	19,5
	19

	179
	5
	2,42
	0,0219
	4.4
	4

	182
	1
	3,15
	0,0028
	0,6
	1

	Жами
	267
	-
	-
	267,0
	267
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Ушбу жадвалдаги маълумотларни ҳисоблашда вариантлар Ўртача кЎрсаткичи  
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  га тенг деб олинади. Энди натижаларни график шаклида ифодалашга киришамиз:

 2-расм. Нормал тақсимланиш натижаларини график шаклида ифодалаш натижалари. 

Графикнинг тепа қисмида Ўзгарувчан вариантлар кЎрсаткичлари; иккинчи қаторда вариантлар частотасининг назарий, 3-қаторда эса вариантларнинг амалий частоталарининг тақсимланиши ифодаланган. Графикдаги маълумотлардан кЎриш мумкинки,  вариантлар частотасининг  амалий кЎрсаткичлари назарий кЎрсаткичларга нисбатан яқинлашади. Бу эса олинган натижалар нармал тақсимланиш қонунига амал қилишидан далолат беради.

           Савол ва топшириқлар

1. Нюьтон биномининг моҳиятини тушинтиринг?

2. Пауссон тақсимлани билан  биномиал тақсимланишни фарқи нимада?

3.+андай вақтда биномиал тақсимланиш нормал тақсимланишга айланади?

4.Нормал тақсимланишда 1S, 2S  ва 3S  каби кЎрсаткичларнинг моҳиятини тушинтиринг.

5. Оилада 6 та фарзанд туғилиши мумкин деб фараз қилинса, уларнинг ҳаммаси Ўғил, ҳаммаси қиз ва 5 таси қиз ҳамда биттаси Ўғил бола бЎлиб туғилиш эҳтимолини ҳисобланг?
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3. Гмурман В.Е. Эҳтимоллар назарияси ва математик статистикадан масалалар ечишга доир қўлланма.Тошкент”Ўқитувчи” 1980 й.

.Қўшимча адабиётлар

7. Рокицкий П.Ф. Биологическая статистика . Минск.:  1967  -328 с

8. Рокицкий П.Ф. Введение в статическую генетику. Минск, 1974. 448 С.

                 3.Сирожиддинов С.Ҳ. Маматов Э. Эҳтимоллар назарияси ва математик 

статистика.Тошкент “Ўқитувчи” 1980

             4. Плохинсикий Н.А. Биометрия, Новосибирск, 1961 г.
5-Мавзу: ДИСПЕРСИОН ТАҲЛИЛ
Фанни ўқитиш технологияси:

“ДИСПЕРСИОН ТАҲЛИЛ
”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи

1.1.Дарс мақсади .    Дисперсион таҳлилни бажаришни тушинтириб беради
.1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. .Дисперсион таҳлилга   таъриф беради
1.2.2. .Дисперсион таҳлилни бажаришни   тушинтириб  беради

1.2.3. Дисперсион таҳлил натижаларини тушинтириб  беради
1.2.4. Ўзбекистон генетика фанининг ривожланишини тушунтириб беради.

1.3. Асосий тушунчалар:  Дисперсия, қайтарик, вариант, Фишер критерияси, хатолик

1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Кузатиш,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1     Дисперсион таҳлилни бажариш?  

· Маълумотларни таҳлил қилиш? 

· Фишер критериясидан фойдаланиш?
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:  Дисперсия, Фишер критерияси, қайтариқ, вариант


       1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: Дисперсион таҳлилни бажаришни тушинтириб беради
Идентив ўқув мақсадлари:

             1.1.Дисперсион таҳлилга   таъриф беради.

            1.2.Дисперсион таҳлилни бажаришни   тушинтириб  беради

       1.3.  Дисперсион таҳлил натижаларини тушинтириб  беради.

Асосий саволлар

1.Дисперсион тахлил тушунчаси

2.Дисперсион тахлил турлари

3.Дисперсион тахлилни бажариш тартиби
1 саволнинг баёни.Маълумки,  тирик организмда содир бЎлаётган Ўсиш ва ривожланиш жараёнлари  ташқи ва ички омиллар таъсирида юзага келади. Бу эса Ўз навбатида  организм белгиларининг Ўзгарувчанлигига сабаб бЎлади. Бундай Ўзгарувчанлик сабабларини, уларнинг таъсир даражасини аниқлаш биометрияда жуда муҳимдир. Содир бЎлган Ўзгарувчанлик ва уларни юзага келтирувчи сабабларни Ўрганишда математиканинг махсус усулларини излаб топиш зарурияти пайдо бЎлди. Бундай усулга  дисперсион тахлил мисол бЎлади. Дисперсион тахлил муаллифи Р.Н.Фишер бЎлиб, у таклиф этган усул 1925 йилдан биометрия фанида энг кЎп қЎлланилаётган усуллардан бЎлиб қолмоқда. Дисперсия сЎзи лотин тилидан dispersio- тарқалиш ёки тақсимлаш деган маънони англатади.

Дисперсион таҳлилнинг моҳияти организм белгиларининг Ўзгарувчанлигига сабаб бЎлувчи омилни аниқлашдан иборатдир. Шу сабабдан у биометрия фанида кенг қЎлланилаётган усуллардан бири бЎлиб қолмоқда.  

Дисперсион таҳлил умумий квадратлар йиғиндиси фарқини ва эркинлик даражасини таркибий қисмларга ажратишга асосланган.

Ушбу усул бир, икки ва кЎп омилли бЎлади. Бир омилли дисперсион таҳлилда квадратлар умумий йигиндиси Су иккита таркибий қисмларга ажратади. Бу вариантлар Ўртасидаги Сv ҳамда хар бир вариант ичидаги  Сz.лардир.  Шундай экан белгининг Ўзгарувчанлигини қуйидагича ифодалаш мумкин:

 Су ( Сv(Cz  

Бу ерда вариантлар Ўртасидаги фарқ  маълум бир омил таъсирида вужудга келади. Масалан, қишлоқ хЎжалик экин навларига азотнинг таъсирини олайлик. Унинг таъсирида экин навларининг ҳосилдорлиги ортиши мумкин. Демак, азотли Ўғит таъсир этувчи омил ҳисобланади. Ҳар бир вариант ичида юзага келган Ўзгарувчанлик сабаби эса тадқиқот давомида йЎл қЎйилган хатоликлар ҳамда назорат қилиш имконияти бЎлмаган омиллар бЎлиши мумкин.
2- саволнинг баёни      Дисперсион таҳлилда эркинлик даражасини аниклаш  жуда муҳимдир.  Одатда у N  билан ифодаланади. Эркинлик даражасини қуйидаги формула асосида аниқлаш мумкин. 

 N-1 ( (L-1) ( (N-1)

Бу ерда l- вариантлар сони.

Тадқиқотлар қайтариқларда олиб борилганида умумий квадратлар йигиндиси уч қисмдан иборат бЎлади: қайтариқлардаги Ўзгарувчанлик СР, вариантлардаги Ўзгарувчанлик-СV ва тасодиф Ўзгарувчанлик СZ. Буни қуйидагича ифодалаш мумкин. 

Су( Ср(С V(СZ;    (N-1) ( (n-1) ( (L-1) ( (n-1)x(L-1).

Дисперсион таҳлилни Ўтказиш учун қуйидаги ҳисоблаш ишлари олиб борилади:

1) Кузатувларнинг умумий сони (N(LхN) аниқланади;

2) Корректирловчи (тузатувчи) омил (С((( х)2: N) аниқланади;

3) Квадратлар умумий йиғиндиси (Су((х2 –С)аниқланади:

4) Кайтариқлар учун квадратлар йиғиндиси (СР((р2 : l-C) аниқланади:

5) Вариантлар учун квадратлар йигиндиси  (СV((V2: n-С) аниқланади.

6) Хатоликлар учун квадратлар йигиндиси (Сz(Cv-Cp) аниқланади.

Вариантлар СV ва хатоликлар учун дисперсия қийматини аниқлашда Sv2(CV:L-1    

ва S2(
[image: image109.wmf])
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 формулалардан фойдаланилади.

  Ушбу маълумотлар таъсир этувчи омилнинг  даражасини аниқлашда ёрдам беради.

Дисперсион таҳлил натижаларини баҳолашда Фишер критериясидан фойдаланилади. Агар Фишер критериясининг F амалий қиймати унинг назарий қийматидан катта бЎлса(FA ( S2v:s2<Fн),  вариантлар Ўртасида фарқ инкор қилинмайди. Демак, маълум бир омилнинг таъсири ҳақиқий ҳисобланади. Фишернинг амалий қиймати унинг назарий қийматидан кичик бЎлган ҳолатда омилнинг вариантларга таъсири ҳақиқий эмас. Бундай холатда бир вариантнинг иккинчи вариантдан фарқини ҳисоблашда  кичик ҳақиқий фарқ (КҲФ) кЎсаткичдан фойдаланиш лозим бЎлади. Фишернинг назарий қийматини махсус ишлаб чиқилган жадвалдан фойдаланилади.

Икки омилли дисперсион таҳлил кЎпроқ қишлоқ хЎжалигида қЎлланилади. Бунда квадратлар йиғиндисининг умумий миқдори қуйидаги формула ёрдамида ҳисобланади: Су((СА(Св(САВ) ( Ср(Сz; уч омилли дисперсион усулда эса Су(СА(Св(Сс(САВ(САС ( САВС) ( Ср(Сz формуладан фойдаланиш мумкин.

3-саволнинг баёни.Дисперсион таҳлилар Ўтказиш тартиби 

Бир омилли дисперсион таҳлил. 
Бир омилли дисперсион таҳлил Ўтказиш учун қуйидаги 14-жадвалдаги маълумотлардан фойдаланиш 
       14-жадвалКузги буғдой навларининг ҳосилдорлиги, (ц. га)
	Вариантлар
	+айтариқлар, Х
	Вариантлар

йиғиндиси,V
	Ўртача

	
	I
	II
	III
	IY
	
	

	Санзар-8(st)
	47,0
	46,9
	49,6
	43,6
	187,1
	46,8

	Боёвут-1
	58,4
	59,3
	60,1
	61,3
	239,1
	59,8

	/айрат
	68,3
	68,0
	70,2
	65,2
	271,7
	67,9

	Уманка
	54,7
	56,3
	55,8
	57,1
	223,9
	55,97

	Крошка
	40,8
	42,5
	43,4
	45,7
	172,4
	43,1

	Вариантлар

Йиғиндиси,Р
	269,2
	273
	279,1
	272,9
	(Х( 1094,2
	
[image: image110.wmf]Х
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L- вариантлар сони 5 та

n-қайтариқлар сони 4 та

Ишни бажариш тартиби.

1. Вариантлар йиғиндиси ((V) ни ҳамда қайтариқлар  йиғиндиси((Р ) ни аиқлаймиз. СЎнгра вариантларнинг умумий йиғиндиси Х ни ҳамда Ўртача 
[image: image111.wmf]Х

қийматини ҳисоблаймизиз.

2. Квадратлар фарқини йиғиндисини ҳисоблаймиз:

           Умумий кузатувлар сони   N( Lxn(5x4(20

               Корректирловчи омил С( ((х2) :N
(x2 (47,02 (46,92(…45,72( 61513,22

((х2) ( (1094,2)2 (1197243,64:20(59863,7

(V2( (187,12(239,12) (271,72(223,9(172,4( 245849,1

SSy((x2-C ( 61513,22-59863,7  ( 1649,5

SSv((V2:n-C(245849,1 :4(61462,27-59863,7(1598,57

SSp( (P2:L-C(299368,86 :5( 10,1

SSе(SSy-SSv-SSp( 1649,5-1598,57-10,1(40,83

N-1((n-1) ( (L-1) ( (n-1)x (L-1) 19(3(4(3 x 4(12

4. Дисперсион    таҳлил натижалари бЎйича қуйидаги 

       жадвални тузамиз(15-жадвал).

15-жадвал .Дисперсион таҳлил натижалари

	Ўзгарувчанлик турлари
	Квадратлар

йиғиндиси,

SS
	Эркинлик даражси,df
	Квадрат

лар Ўртачаси,ms
	        FА
(амалий)
	       F05

(назарий)

	Умумий
	1649,5
	19
	
	
	

	+айтариқ
лар
	10,1
	3
	3,96
	
	

	Вариантлар
	1598,5
	4
	399,6
	117,5
	3.3

	+олдиқ
	40,83
	12
	3,4
	
	


Жадвалдаги маълумотлардан кЎриш мумкинки,F нинг амалий қиймати 117,5 га тенг бЎлиб назарий кЎрсакичдан  (F(3,3) бир неча мартага каттадир. Бу эса вариантлар Ўртасидаги фарқни ҳақиқийлигидан далолат беради.

4.Олинган маълумотларни ҳақиқийлигини хисоблаймиз

S
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Энди эса  кичик ҳақиқий фарқни ҳисоблаймиз. Бунинг учун КҲФ05( t05xSd формуладан фойдаланамиз. Ушбу формулада КҲФ 05  кичик  ҳақиқий фарқни билдиради.

  КҲФ 05( 1,29 х 2.18(2,8 ц.га. Бу ерда t05 нинг қиймати махсус жадваллардан олинади, ишланган мисол учун унинг қиймати 2,18 га тенг.
               16-жадвал.Навларнинг ҳосилдорлик бЎйича таққослаш
	Вариантлар
	Ҳосилдорлик, ц. Га
	Стандартга нисбатан
	Гуруҳ 

	Санзар-8 (st)
	46,8
	-
	

	Боёвут-1
	59,8
	(13,0
	I

	/айрат
	67,9
	(21,1
	I

	Уманка
	55,97
	(9,17
	I

	Крошка
	43,1
	-3,7
	III


Селекцияда навларни таққослаш учун назорат навини кЎрсаткичлари олинади. Тажрибадаги маълумотлардан, Боёвут-1 нави назоратдан 13 центнерга,/айрат нави  21,1 центнерга, «Уманка» нави эса 9,17 центнерга устунлик қилганлигини кЎриш мумкин. Ушбу навлар ҳосилдорлиги бЎйича назорат навидан устундир. Чунки  кичик фарқ 2.8 ц.га ни ташкил этади. Фақат «Крошка» нави ҳосилдорлик бЎйича назоратга тенг бЎла олмади. 

Айрим ҳолларда дала тажрибаларини Ўтказиш  учун  назарат (контрол) навларининг сонини кЎпайтириш талаб этилади. Бундай тажрибаларни Ўтказишдан асосий мақсад тажрибанинг ҳақиқийлигини,  назоратга нисбатан устунлигини  ҳисоблашдир. 

КЎп назоратли дала тажрибасида олинган маълумотларни дисперсион таҳлил қилиш  учун қуйидаги мисолдан фойдаланиш мумкин(17-жадвал). 

                                                          17-жадвал 

Кузги буғдой навларини ҳосилдорлиги (ц. га)

	Нав ва линиялар
	          +айтариқлар
	Жами 

V
	Ўртача

си 

	
	I
	II
	III
	IY
	
	

	Уманка (st) 
	47,0
	46,9
	49,6
	43,6
	187,1
	46,8

	Линия-1
	58,4
	59,3
	60,1
	61,3
	239,1
	59, 77

	Линия-2
	68,3
	68,0
	70,2
	65,2
	271,7
	67, 92

	 Уманка

(st)
	45,4
	49,0
	50,1
	48,8
	193,3
	48, 32

	Линия-3
	54,7
	56,3
	55,8
	57,1
	223,9
	55, 97

	Линия-4
	40,8
	42,5
	43,4
	45,7
	172,4
	43, 1

	Жами
	314,6
	322,0
	329,2
	327,7
	1287,5
	53. 64


Ишни бажариш тартиби

1. (V, (Р,(Х аниқлаймиз. Ҳисоблаш натижаларини тЎғрилигини текшириш кЎриш учун ушбу формуладан фойдаланамиз:

         (V ((Р ((Х

2.Квадратлар йиғиндиси фарқини ҳисоблаш.

Умумий кузатувлар сони   N( Lxn(6x4(24

Корректирловчи омил С ни ҳисоблаш  С( ((х2) :N  ( (1287,5)2:24 (69069:

(x2 (47,02 (46,92(…45,72( 61513,22

((х2) ( (1287,5)2:24 (69069

(V2( (187,12(239,12 (271,72(223,92(172,42)( 245849,1

SSy((x2-C ( (472(46,92 ( … 45,72 )-С( 1797,8

SSv((V2:n-C((187,!2 ( 239,12 …172,42):4-С(1734,5

SSp( (P2:L-C((314,6(3222 … 321,72):6-С (17,8 

SSе(SSy-SSv-SSp( 1797,8-1734,5-17,8(45,5

3.Дисперсион таҳлил натижалари бЎйича қуйидаги жадвални тузамиз(18-жадвал). 

18-жадвал.Д исперсион таҳлил натижалари

	Ўзгарувчан

лик турлари
	Квадрат

лар

йиғиндиси,

SS
	Эркинлик даражси,df
	Квадрат

лар Ўртачаси,ms
	        FА
(амалий)
	       F05

(назарий)

	Умумий
	1797,8
	23
	
	
	

	+айтариқлар
	17,8
	3
	
	
	

	Вариантлар
	1734,5
	5
	346,9
	115,6
	3

	+олдиқ
	45,5
	15
	3,0
	
	


Энди вариантлар Ўртасидаги фарқларни таққослаймиз:

1) Навлар Ўртасидаги фарқ:   Sd1 (
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 КҲФ051 (t05 x Sd11(2,14 x 1,2(2,56 ц.га

2)Навларни назорат нави билан таққослаш:

SdII(
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КҲФ 05 II( t05 x SdII(2,14 x 1(2,1 ц.га. Бу ерда n1  қайтариқлар сони ; n2- назарот навларнинг қайтарилиши

   19-жадвал.Линияларни ҳосилдорлиги бЎйича тақослаш жадвали (ц.га)

	Нав ва линиялар
	Ўртача ҳосилдорлик
	Назоратдан фарқи
	Гуруҳ 

	Уманка(st)
	47,6
	
	

	Линия-1
	59,8
	(12,2
	I

	Линия-2
	67,9
	(20,3
	II

	Линия-3
	55,97
	(8,37
	I

	Линия-4
	43,1
	-4,5
	III


КҲФ051(2,6 ц.га

КҲФ05п(2,1ц.га

Дисперсион анализ натижаларидан маълум бЎлдики, Ўрганилган янги линиялардан  Линия-1 ,Линия –2 ва Линия 3 лар назоратдан устунлик қилди. Фақат Линия-4 ҳосилдорлик бЎйича назорат навига тенг бЎла олмади. Буни КҲФ нинг кЎрсаткичларидан ҳам аниқ кЎриш мумкин.

Икки омилли дисперсион таҳлил.  Дисперсион таҳлилнинг ушбу усули таъсир этувчи омиллар таъсири  биттадан кЎп бЎлса қЎлланилади.  Мисол ғЎзанинг ҳосилдорлигига сув ва Ўғитнинг нормаси таъсирини Ўрганиш керак бЎлсин. 

Бунинг учун қЎйидаги 20- жадвалда келтирилган маълумотлардан фойдаланамиз.

                                                                  20-жадвал

Сув режими ҳамда озиқа миқдорининг ғЎза ҳосилдорлигига таъсири 

(Б.А.Доспехов ,1985 й.)  

	Сув режими
	Ўғит нормаси
	+айтариқлар
	Жами

V
	Ўртача

кЎрсат

кич

	  0
	
	   I
	   II
	 III
	  IV
	
	

	
	0
	19
	20
	15
	15
	69
	17,3

	
	1
	20
	20
	20
	18
	78
	19,5

	
	2
	18
	20
	18
	18
	74
	18,5

	
	3
	20
	19
	18
	19
	76
	19,0

	  1
	0
	32
	29
	18
	21
	100
	25,0

	
	1
	40
	39
	33
	34
	146
	36,5

	
	2
	39
	38
	40
	37
	154
	38,5

	
	3
	44
	42
	40
	39
	165
	41,5

	  2
	0
	30
	31
	21
	17
	99
	24,8

	
	1
	42
	35
	28
	33
	138
	34,8

	
	2
	38
	38
	36
	35
	147
	36,8

	
	3
	48
	51
	50
	48
	197
	49,3


Ҳисоблаш тартиби:

Умумий кузатувлар сони   N( LA LBn(3x4x4(48

 Корректирловчи омил С( ((х2) :N  (  ((х2) ( (1443)2:48 (43380,2;

   CY((x2-С ((19,02 (202(…48,2 )(-43380,2(5494,8;

СР( (Р2: L( (3902 (3822 ( 337(3342):3 x4 –43380,2(215,6;

CV((V2 :n( (692(782 (…(1972):4-43380,2(5024,1;

CZ(Cy-Cp-CV( 5494,8-215,6-5024,1(255,1

Энди А ва В омилларнинг  квадратлар йиғиндисини ҳисоблаймиз.  

Бунинг учун қуйидаги 21 жадвалдан фойданилади. 

                                                                   21-жадвал

Сув режими ва минерал Ўғитнинг ҳосилдорликка таъсири

	Сув режими, А
	Уғитлар          нормаси, В
	А нинг 

йиғиндиси

	0
	69
	78
	74
	76
	297

	1
	100
	146
	154
	165
	565

	2
	99
	138
	147
	197
	581

	Жами (В)
	268
	362
	375
	438
	1443((Х


Бу ерда 0,1 ва 2 рақамлар сув режимини ,0,1,2,3 эса уғитнинг йиллик нормасини билдиради. 

СА ((А2:LBn-C((2972(565(5812):4 x4-43380,2(3182,0

Эркинлик даражаси (LA-1) ((3-1) (2;

CB((B2:LAn-C((2682(3622(3752(4382):3 x4-43380,2(1231,2

Эркинлик даражаси (LB-1) ((4-1) (3;

CAB(CV-CA-CB(5024,1-3182,2-1231,2(610,9

Эркинлик даражаси (LA-1)(LB-1) ((3-1)(4-1) (6 

22-жадвал .Дисперсион таҳлил натижалари 

	Дисперсия турлари
	Квадратлар

йиғиндиси,


	Эркинлик даражси,df
	Квадрат

лар Ўртачаси,ms
	        FА
(амалий)
	       F05

(назарий)

	Умумий
	5494,8
	47
	-
	-
	-

	+айтариқ
	215,8
	3
	-
	-
	-

	Сув режими А
	3182,0
	2
	1591,0
	205,8
	3,3

	Азот В
	1231,2
	3
	410,4
	53,1
	2,9

	Ҳамкорли

ги А В
	610,9
	6
	101.8
	13,2
	2,4

	+олдиқ
	255,1
	33
	7,73
	-
	-


Олинган натижалардан маълум бЎлдики, F нинг амалий кЎрсаткичи  сув режими бЎйича 205,8 назарий кЎрсаткичи эса 3,3 га тенг бЎлди. Ушбу рақамлар вариантлар Ўртасидаги фарқни ҳақиқийлигидан далолат беради. Чунки F 05 назарий кЎрсаткичи  унинг амалий кЎрсаткичидан кичикдир . Азотли Ўғитнинг таъсири бЎйича ҳам айнан шундай маълумотлар олинди.

3.Энди ҳар бир вариантлар Ўртасидаги фарқни ҳисоблаймиз:

S
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КҲФ05(t05 x Sd(2,0 x 1,97(3,94 ц;

4. Ҳар бир омилнинг  Ўзаро таъсирини ҳисоблаш;

А-омил яъни сув режимининг таъсири

Sd(
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[image: image122.wmf];  КҲФ05(t05(2,0 x 0,98 (1,96 ц;

В  омил  ва А В омилларнинг Ўзаро таъсири

Sd(
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КҲФ05(t05 x Sd(2,0 x 1,13 ц (2,26 ц

      23-жадвал Сув режими ва азотнинг ғЎза навлари ҳосилдорлигига таъсири    

	Сув режими А
	 Азотнинг йиллик  нормаси В
	А омил бЎйича Ўртача кЎрсаткич

(КҲФ05(1,96

35)

	Сувсиз вариант
	0
	60
	120
	240
	

	Сувсиз вариант
	17,3
	19,5
	18,5
	19,0
	18,6

	Сув билан Ўрта даражали таъминланганда
	25,0
	36,5
	38,5
	41,3
	35,3

	Сув билан юқори даражада 

Таъминланганда
	24,8
	34,5
	36,8
	49.3
	36,4

	В-омил бЎйича Ўртача

(КҲФ05(2,26)


	22.4
	30,2
	31,2
	36,5
	30,1


Вариантнларни таққосслаш учун КҲФ05(3,39 рақами қЎлланилади.  

Энди олинган натижаларни график шаклида ифадалаймиз:

[image: image580.wmf]0

60

120

240

22,4

30,2

31,2

36,5

0

50

100

150

200

250

300

1

2

3

4

  

                                  Х

3-расм. Азот Ўғитининг ғЎза ҳосилдорлигига таъсири.  Горизонтал чизиқ бЎйича  ҳосилдорлик, вертикал чизиқ бЎйича эса азотнинг йиллик нормаси.
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4-расм. Сув режмининг ҳосилдорликка таъсири

Изоҳ: 1-сувсиз вариант; 2- Сув  билан Ўрта даражали таъминланганда; 3-Сув билан юқори даражали таъминланганда

   Савол ва    топшириқлар

1. Дисперсия усулнинг моҳиятини тушинтиринг?

2. Қандай ҳолатларда дисперсион таҳлилни қЎллаш мумкин?

3.Дисперсион таҳлил натижаларини баҳолаш критерияларини изоҳланг?

4.Дисперсион таҳлил турлари ва уларнинг фарқини тушинтиринг?

Адабиётлар

1.Локин.Г.Ф. Биометрия. Москва. Высашая школа.1980.
2.Султонова М.М. Вариацион статистика. Тошкент: “Ўқитувчи “, 1977й.

3. Гмурман В.Е. Эҳтимоллар назарияси ва математик статистикадан масалалар ечишга доир қўлланма.Тошкент”Ўқитувчи” 1980 й.

.Қўшимча адабиётлар

9. Рокицкий П.Ф. Биологическая статистика . Минск.:  1967  -328 с

10. Рокицкий П.Ф. Введение в статическую генетику. Минск, 1974. 448 С.

                 3.Сирожиддинов С.Ҳ. Маматов Э. Эҳтимоллар назарияси ва математик 

статистика.Тошкент “Ўқитувчи” 1980

             4. Плохинсикий Н.А. Биометрия, Новосибирск, 1961

6-Мавзу : КОРРЕЛЯЦИОН         ТАҲЛИЛ

Фанни ўқитиш технологияси:

“КОРРЕЛЯЦИОН         ТАҲЛИЛ

”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи

1.1.Дарс мақсади .    Корреляцион таҳлилни бажаришни тушинтириб беради
.1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. Корреляцион  таҳлилга   таъриф беради
1.2.2. .Корреляцион н таҳлилни бажаришни   тушинтириб  беради

1.2.3. Корреляцион  таҳлил натижаларини  таққослайди  .
1.2.4. Ўзбекистон генетика фанининг ривожланишини тушунтириб беради.

1.3. Асосий тушунчалар:  корреляция, функционал, тизимли боғланиш, корреляция коэффициенти

1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Кузатиш,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1     Функционал боғланиш?  

· Корреляцион боғланиш? 

· Корреляция коэффициенти?
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:  Дисперсия, Фишер критерияси, қайтариқ, вариант


       1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: Корреяцион  таҳлилни бажаришни тушинтириб беради
Идентив ўқув мақсадлари:

             1.1.Корреляцион  таҳлилга   таъриф беради.

            1.2Корреляцион  таҳлилни бажаришни   тушинтириб  беради

       1.3.  
Корреляцион н таҳлил натижаларини таққослашни тушинтириб  беради.

Асосий саволлар

1.Организ белгилари ўртасидаги богланишлар

                            2.Корреляцион богланишлар

              3.Корреляцион богланишни хисоблаш тартиби
1-асосий саволнинг баёни.  Функционал ва корреляцион богланиш. Маълумки тирик организмнинг барча қисмлари бир-бири билан узлуксиз боғланган. Бундай боғланишлар функционал ва коррелятив шаклда бЎлади. Функционал 
боғланиш бу  маълум бир Ўзгарувчан белгининг бошқа  белгига боғлиқлигини кЎрсатувчи боғланишдир. Масалан, қишлоқ хЎжалик экинлари ҳосилдорлиги тупроқ таркибидаги сув миқдори билан функционал боғланган. Бу ерда ҳосилдорлик Ўзгарувчан бЎлиб У нинг функцияси, Х эса  аргумент ҳисобланади. Буни у(f(x) формула шаклида ифодалаш мумкин. Функционал боғланишга кимёвий  реакциянинг тезлиги ва ҳарорат Ўртасидаги боғланишни ҳам мисол қилиб олиш мумкин. Ҳарорат ҳар 10оС га ошганида кимёвий реакция тезлиги 2 марта ошади.

Ҳар доим ҳам функционал боғланиш Ўртасида бундай боғланиш нисбати кузатилмайди. Одатда баланд бЎйли одамларнинг танаси оғир бЎлади. Бундан ташқари паст бЎйли оғир танали одамлар ҳам  бЎлиши мумкин. 

Биологик белгиларнинг бундай боғланиши ирсият ва бошқа ташқи омиллар таъсиридан деб ҳисоблаш мумкин. Ирсий ва ташқи омиллар таъсирида организм белгиларида Ўзгарувчанлик содир бЎлади. Демак, биологик белгилар бир-бирига функционал эмас, балки статистик боғланар экан. Бундай боғланиш корреляцион боғланиш деб аталади. Корреляция лотин тилидан олинган бЎлиб, «боғланиш»,»нисбат» деган маънони билдиради. Уни биринчи бЎлиб француз олими Ж.Кювье 1806 йилда фанга киритди. Корреляцион усулнинг моҳиятини Ўрганишда Ф.Гальтон ,К.Пирсон каби инглиз олимларининг алоҳида хизматлари бор.

Корреляцион таҳлилнинг асосий вазифаси ўзгарувчан белгилар Ўртасидаги боғланишлар йЎналиши ва шаклини аниқлашдан иборатдир.
2-асосий саволнинг баёни. Боғланишлар шакли тўғри ва эгри чизиқли, йўналиши  эса тўғри ва тескари бўлади. Корреляцион боғланишлар даражаси (кучини) аниқлаш учун корреляция коэффициентидан фойдаланилади. 

Агар бир белгининг ортиши (Ўзгариши) иккинчи белгининг ортишига сабаб бЎлса бундай боғланишни ижобий боғланиш деб аталади. Белгининг ортиши иккинчи белгининг камайишига сабаб бЎлса,  бундай боғланишни  тескари  боғланиш деб аталади.

Корреляция коэффициенти қуйидаги формула ёрдамида ҳисобланади:

  r(
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Корреляция коэффициентининг қиймати –1< r <(1  бЎлади. Агар r(1,0 ёки-1,0 га тенг бЎлса,  бир белгининг иккинчи белги билан боғланиш функционал боғланишга айланади. Корреляция коэффициент r(0 га тенг бЎлса, «х» ва «у» белгилар Ўртасида чизиқли боғланиш бЎлиши мумкин.

Корреляция коэффициентининг квадрати (r2) детерминация  деб аталади. Детерминация коэффициент бир белгининг иккинчи белги билан боғланиш даражасини билдиради. Масалан, корреляция коэффициенти эса 0,50 га тенг бЎлса, детерминация коэффициенти  0,25 га тенг бЎлади. Демак, иккита белги бир-бири билан 25% га, қолган 75% эса бошқа белгиларга боғлиқдир.

Агар  корреляция коэффициенти r<0,3 га тенг бЎлса, боғланиш кучсиз, r(0,3-0,7- Ўрта даражада r(0,7 бЎлса, белгилар бир бири билан  кучли боғланган бЎлади.

Корреляция коэффициентининг стандарт хатоликларини аниқлаш учун қуйидаги формуладан фойдаланилади:

Sr
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 бу ерда r –корреляция коэффициенти; n-кЎзатувлар сони

Бу ерда Sr-корреляция коэффициентининг хатолиги;

Корреляция коэффициенти критериясини ҳисоблаш учун tr(r(Sr  формула қЎлланилади. Агар tr амалий  кЎрсаткичи унинг назарий кЎрсаткичидан катта бЎлса коррелятив боғланиш ҳақиқий. Стюдент критериясининг (t) назарий кЎрсаткичи махсус жадвалдан олинади.

3-саволнинг баёни.  Корреляцион богланишни хисоблаш тартиби

Корреляция коэффициентини ҳисоблаш учун 24-жадвалдаги маълумотлардан фойдаланилади. Ушбу жадвалда тупроқ  намлиги  ва унинг ёпишқоқлиги берилган. 

24-жадвал Тупроқ таркибидаги намлик ва унинг ёпишқоқлиги 

	Тартиб

рақами
	КЎрсаткичлар
	     Х2
	  У2
	 Х х У

	
	 Тупроқ
Намлиги,Х% да
	Ёпишқоқлиги, У,г.см2

да
	
	
	

	1
	19.9
	0.0
	396.01
	0.00
	0.00

	2
	20.9
	0.6
	436.81
	0.36
	12.54

	3
	26.1
	1.1
	681.21
	1.21
	28.71

	4
	29.4
	1.2
	864.36
	1.44
	35.28

	5
	30.5
	1.7
	930.25
	2.89
	51.85

	6
	40.3
	1.7
	1624.09
	2.89
	68.51

	7
	44.8
	2.6
	200.04
	6.76
	116.48

	8
	47.8
	3.4
	2284.84
	11.56
	162.52

	9
	55.6
	4.2
	3091.36
	17.64
	233.52

	10
	58.3
	5.8
	3398.89
	33.64
	338.14

	11
	64.5
	6.3
	4160.25
	39.69
	406.35

	12
	76.6
	7.3
	5867.56
	53.29
	559.18

	Жами:
	514.7((Х
	35,9((У
	25742.67

((Х2
	171,37(
(У2
	2013,08(
(ХУ


Корреляция коэффициентини ҳисоблаш тартиби:

n(12 (кузатувлар сони)
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Тупроқ таркибидаги намлик ва унинг ёпишқоқлиги Ўртасидаги коррелятив боғланиш коэффициенти 0,98 ни ташкил этди. Демак,  намлик қанча ортса тупроқнинг ёпишқоқлиги ҳам шунча ортар экан. 

Корреляция коэффициенти учун хатолик даражаси ва ишонч интерваллари:

Sr(
[image: image134.wmf];

067

,

0

2

12

997

,

0

1

2

1

2

2

=

-

-

=

-

-

n

r

             Sb(Sr
[image: image135.wmf]2

2

2

.

09

,

0

33

,

3666

97

,

63

067

,

0

)

(

)

(

см

г

x

X

y

Y

=

=

-

-

å

å


r
[image: image136.wmf]);

00

,

1

828

,

0

(

149

,

0

977

,

0

067

,

0

23

,

2

977

,

0

05

¸

±

=

±

=

±

x

S

t

r


Савол ва  топшириқлар

1. Корреляцион таҳлилнинг моҳиятини тушинтиринг?

2. Кореляцион таҳлил билан дисперсион таҳлилининг фарқи нимада?

3. Корреляцион таҳлилини қЎллаш тартибини тушинтиринг?

5. 36 та одамларда қони таркибидаги эритроцитлар миқдори (х) ҳамда гемоглабин (у) миқдори  аниқланди. Олинган натижалари қуйидагича:

х  0,80  0,71  2,63  3,19  2,80  3,14  3,21  3,28  3,63  3,33  4,10  3,29  

у  22     45    61    66    72     83    73    82     78     82    81     82

х  3,46  3,32  3,11  3,28  3,66  3,90  4,43  3,80  3,82  3,81  4,20  4,47

у  77    80     82    79     84    75    82    79       87    87    87     90

х  3,71  4,22  3,90  4,36  1,30  2,50  2,80  3,10  2,87  3,68  3,59  3,40

у   97   96     92     94     27    50    63    71     70    72     76     71

Ушбу маълумотлардан фойдаланиб қон таркибидаги эритроцитлар билан гемоглабин Ўртасидаги боғликлик даражасини аниқланг.


Адабиётлар

1.Локин.Г.Ф. Биометрия. Москва. Высашая школа.1980.
2.Султонова М.М. Вариацион статистика. Тошкент: “Ўқитувчи “, 1977й.

3. Гмурман В.Е. Эҳтимоллар назарияси ва математик статистикадан масалалар ечишга доир қўлланма.Тошкент”Ўқитувчи” 1980 й.

.Қўшимча адабиётлар

11. Рокицкий П.Ф. Биологическая статистика . Минск.:  1967  -328 с

12. Рокицкий П.Ф. Введение в статическую генетику. Минск, 1974. 448 С.

                 3.Сирожиддинов С.Ҳ. Маматов Э. Эҳтимоллар назарияси ва математик 
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             4. Плохинсикий Н.А. Биометрия, Новосибирск, 1961
7-Мавзу: РЕГРЕССИОН              ТАҲЛИЛ

Фанни ўқитиш технологияси:

“РЕГРЕССИОН              ТАҲЛИЛ

”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи

1.1.Дарс мақсади .    Регрессион таҳлилни бажаришни тушинтириб беради
.1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. Регрессион  таҳлилга   таъриф беради
1.2.2. . Регрессион н н таҳлилни бажаришни   тушинтириб  беради

1.2.3 Регрессион таҳлил натижаларини  таққослайди  .
1.2.4. Ўзбекистон генетика фанининг ривожланишини тушунтириб беради.

1.3. Асосий тушунчалар:  Регрессион, функционал, тизимли боғланиш, Регрессион коэффициенти

1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Кузатиш,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1     Функционал боғланиш?  

· Регрессион боғланиш? 

· Регрессион коэффициенти?
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:  Дисперсия, Фишер критерияси, қайтариқ, вариант


       1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: Корреяцион  таҳлилни бажаришни тушинтириб беради
Идентив ўқув мақсадлари:

             1.1. Регрессион  таҳлилга   таъриф беради.

            1.2. Регрессион таҳлилни бажаришни   тушинтириб  беради

       1.3.  
Регрессион  таҳлил натижаларини таққослашни тушинтириб  беради.

Асосий саволлар

1.Реггрессия тушунчаси

2.Белгиларнинг детеминацияланганлиги
1-саволнинг баёни. Регрессия тушунчаси. Регрессия сЎзи лотин тилидан олинган бЎлиб regressio –«орқага ҳаракат» деган маънони билдиради. Ушбу сЎзни биринчи бЎлиб биология фанига Ф.Гальтон киритди.

 Биометрия фанининг ривожланиши билан регрессия усули кенг қЎлланила бошланди. Регрессия асосан «х» ва «у» белгиларнинг корреляцион боғланишни ифодалашда қЎлланилиб унинг таърифини қуйидагича ифодалаш мумкин. Бир ёки бир нечта аргументнинг Ўзгариши билан «у» нинг функциясини Ўзгаришига регрессия деб аталади

Маълумки, корреляцион таҳлил ёрдамида бир белгининг иккита белги билан боғланганлик даражаси, шакли аниқланади. Лекин корреляцион анализ ёрдамида иккита белги Ўртасида боғланишлар қийматини аниқлаб бЎлмайди. Бунинг учун регрессион таҳлили ёрдам беради. Регрессион таҳлил ёрдамида бир белги маълум бир қийматга Ўзгарганда иккинчи белги қанча қийматга Ўзгаришини аниқлаш мумкин. Мисол,  Ўсимлик бЎйи 10 см га Ўсганида унинг оғирлиги 100 граммга ортади. Бу иккита белги Ўртасидаги боғланиш регрессион боғланиш тушунчаси билан ифодаланади.


Белгиларнинг боғланиш нисбатларини аниқлашда регрессия тенгламасидан фойдаланилади:

                 byx(
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Бу ерда byx-регрессия коэффициенти. 


Ресрессмия коээфициентини ҳисоблаш айнан корреляция коэффициентини ҳисоблашдек амалга оширилади. Корреляция коэффициенти ҳисоблангандан сЎнг регрессия коэффициенти ҳисобланади. Юқорида  келтирилган мисолдан фойдаланиб регрессия коэффициентини ҳисоблаймиз:

bYX (
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[image: image139.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image140.wmf]
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 EMBED Equation.3  [image: image142.wmf].
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Регрессия коэффициентининг хатолигини ҳисоблаш:


SYX(Sr
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              Ишонч интервалини ҳисоблаш:

Byx
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 EMBED Equation.3  [image: image145.wmf])
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 Регрессия коэффициенти ёрдамида маълумотларни график шаклида ҳам ифодалаш мумкин.  Бунинг учун регрессия тенгламаси ёрдамида У ва Х кЎрсаткичларини ҳисоблаймиз:

Ух(19,9(0,13 х19,9-2.58 (0,00 г.см2;

Ух(76.6(0.13 х 76.6-2.58(7.37 г.см2

Ушбу маълумотлардан маълум бЎлдики ,тупроқ таркибидаги намлик 19,9 % га тенг бЎлганида ёпишқоқлиги 0,00 г. см2  , намлик 76,6 % ни ташкил этганида эса - 7,37 г см2  тенг бЎлар экан.


Регрессион анализ натижаларидан шуни англаш мумкинки, намлик 1 %га ошганида тупроқнинг ёпишқоқлиги 0,13 г. см2 ортар экан.

                  Савол ва  топшириқлар

1. Регрессион таҳлилнинг   моҳиятини тушинтириб беринг?

2. Корреляцион ва регрессион таҳлиллар бир биридан қандай фарқ қилади.?

3.Регрессия тенгламисини ёзинг.

4.Регрессия коэффициентини моҳиятини тушинтиринг?

5.Регрессия ва корреляция коэффициентларини бир бирига таққосланг?.

6.Корреляцион таҳлилда келтирилган 6 ва 7 топшириқларардан фойдаланиб белгилар Ўртасидаги  регрессион таҳлилни амалга оширинг.

2-саволнинг боёни.. Белгиларнинг детеминацияланганлиги    Миқдорий  белгилар ташқи омиллар таъсирида кучли Ўзгарувчан бЎлади. Одатда белгиларнинг Ўзгарувчанлиги Ўзгарувчанлик коээффициенти CV % билан ифодаланиб уни ҳисоблашда   CV % қ S: Х х 100 формуладан фойдаланилади  бу ерда: S- стандарт фарқ, Х- белгининг Ўртача қиймати, 100- натижани % га айлантириш коэффициенти.

 Ўзгарувчанлик коэффициенти  уч гуруҳга бЎлинади. Агар  Ўзгаручанлик   коэффициенти  10 % дан кичик  бЎлса кам Ўзарувчан, 10-20 %  бЎлса Ўрта, 20% дан юқори бЎлса кучли Ўзгарувчан белгилар   деб ҳисоблаш мумкин. 

Кейинги йилларда  организм белгиларининг Ўзгарувчанлик шакли ҳамда даражасини Ўрганишга аҳамият берилмоқда.  Бу Ўринда белгиларнинг нафақат Ўзгарувчанлиги балки детерминацияланганлигини ҳам аниқлашга эътибор берилмоқда.  Белгиларнинг детерминацияланганлиги икки белгининг бир бирига боғланиш даражасини кЎрсатади. Уни ҳисоблаш корреляцион таҳлил ёрдамида амалга оширилади. Детерминация-корреляция коэффициентининг кЎпайтмасига тенг бЎлган кЎрсаткич бЎлиб r2  билан ифодаланади. Масалан, корреляция коэффициенти 0,50  бЎлса, детерминация коэффициенти 0,25 га тенг бЎлади. Демак, бир белгининг иккинчи белгига боғлиқлиги 25 % ни ташкил этади.


Мисол. Буғдойнинг айрим белгиларининг Ўзгарувчанлиги ва детерминацияланганлигини аниқлаш керак бЎлсин. Тажрибага жалб қилинган белгилар қуйидаги жадвалда келтирилган ва уларнинг Ўзгарувчанлик ва детерминация коэффициентлари ҳисоблаб кЎрсатилган. 

                                                                     26-жадвал                                                                                                                                        

Кузги буғдойнинг айрим белгиларининг Ўзгарувчанлиги ва детерминацияланганлиги

	Белги-

лар (рақамларда ифодаланган)


	Бошоқ-даги дон

оғирли

ги,(г)

  1
	Бошоқ-даги дон

миқ-дори,

(дона)

    2
	Бошоқ
чалар сони,

(дона)

  3
	Бошоқ
узунли

ги,(см)

     4
	Бошоқ
Зичлиги

(индек

си)

 5
	1000 та

дан оғирли-ги,(г)

   6
	Маҳсул

дорлик,(г)

7

	    1
	    -
	 0,25
	  0,24
	  0,13
	  0,02
	 0,40
	 0,16

	    2
	 0,25
	 -
	  0,20
	  0,29
	  0,005
	 0,25
	 0,10

	    3
	 0,24
	 0,20
	  -
	  0,29
	  0,30
	 0,01
	 0,17

	    4
	 0,13
	 0,29
	  0,29
	  -
	  0,14
	 0.01
	 0,20

	    5
	 0,02
	 0,01
	  0,30
	  0,14
	  -
	 0.006
	 0.001

	    6
	 0,40
	 0,25
	  0,01
	  0,01
	  0,006
	  -
	 0,025 

	    7
	 0,16
	 0,10
	  0,17
	   0,20
	  0,001    
	  0,025
	  -

	Детерминация коэффициенти
	 0,20
	 0,18
	  0,20
	   0,18      
	  0,08 
	   0,11
	 0,11

	СV,%
	 17
	 14,8
	  7,6
	   9,8
	  12,1
	   13,7
	  26,5


    Эслатма: жадвалнинг чап томанидаги рақам белгини билдиради. 1 - рақам бошоғдаги дон оғирлиги, 2- рақами бошоқдаги дон миқдори ва ҳ. к.  0,25, 0,24 ... рақамлар эса детерминация коэффициентини ифодалайди.


Тажриба натижалари шуни кЎрсатдики, Ўрганилган белгилардан маҳсулдорликни кучли Ўзгаручан белгилардан деб ҳисоблаш мумкин(5-расм). Чунки Ўзгарувчанлик коэффициенти (26.5 %) бошқа белгиларга нисбатан анча юқоридир. Бунда детерминация коэффициенти 0.11 га тенг бЎлиб, бу буғдой навларининг маҳсулдорлиги  кам детерминацияланганан ҳамда кучли Ўзгарувчан белгилардан деб ҳисоблаш мумкин эканлигини кЎрсатади. Шу билан бир қаторда унинг Ўзгарувчанлиги  мустақил равишда амалга ошишидан  ҳам далолат беради. 
Бошоқдаги бошоқчалар миқдори ва бошоқ узунлиги кам Ўзгарувчан ва кучли боғланган белгилардан экан. Селекция жараёнида танлов ишларини олиб бориш учун ушбу белгиларга аҳамият бериш керак.  



                

5-расм. Белгиларнинг Ўзгарувчанлиги(Y-% да) ва детерминацияланганлиги (х -r2).

            Савол ва топшириқлар

1. Детерминация  нима?

2. Детерминация коэффициенти қандай ҳисобланади?

3. Детерминация ва корреляция коэффициентларини бир- биридан фарқи ва Ўхшашлигини тушинтиринг?

1. Регрессия ва детерминация коэффициентларини бир бирига таққосланг ва моҳиятини тушинтириб беринг.

2. /Ўзанинг Ан-Боёвут-2 нави айрим белгилари Ўртасидаги коррелятив боғланишлар даражаси ҳисобланди. Ушбу маълумотлар қуйидаги жадвалда келтирилмоқда. Жадвалдаги маълумотлардан фойдаланиб белгилар детерминацияланганлигини ҳисобланг?

	 
	КЎсакдаги чигит сони,
	Тола узунлиги, мм
	Тола чиқиши,%
	Тола индекси
	100 та чигит оғирлиги, г
	Чангланмаган чигит сони, дона

	КЎсакдаги пахта оғирлиги
	0,60
	0,23
	0,13
	0,661
	0,68
	0,32

	КЎсакдаги чигит сони
	
	0,32
	0,08
	-0,05
	-0,13
	0,01

	Тола узунлиги
	
	
	0,08
	0,01
	0,04
	-0,21

	Тола чиқиши
	
	
	
	0,29
	-0,26
	0,02

	Тола индекси
	
	
	
	
	0,78
	0,37

	100 та чигит оғирлиги
	
	
	
	
	
	0,32
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8-Мавзу: Гипотезаларни текшириш тушунчаси
Фанни ўқитиш технологияси:

“Гипотезаларни текшириш тушунчаси”
  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи

1.1.Дарс мақсади .    Ирсий белгилапрни ажралишини статистик  таҳлилни бажаришни тушинтириб беради
.1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. Статистик   таҳлилга   таъриф беради.
1.2.2. . Хи квадрат усулини  бажаришни   тушинтириб  беради 

1.2.3 . Белгиларнинг Мендел қонунига мос келишини  тушинтириб  беради.

.
1.2.4. Ўзбекистон генетика фанининг ривожланишини тушунтириб беради.

1.3. Асосий тушунчалар:  Ирсийланиш, Хи квадрат назарий ва амалий тақсимланиш.

1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Кузатиш,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1     Ирсийланиш тушунчаси?  

· Хи квадрат тушунчаси? 

· Критериялар?
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:  Дисперсия, Фишер критерияси, қайтариқ, вариант


       1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: Корреяцион  таҳлилни бажаришни тушинтириб беради
Идентив ўқув мақсадлари:

             1.1.Статистик   таҳлилга   таъриф беради.

            1.2. Хи квадрат усулини  бажаришни   тушинтириб  беради

       1.3. Белгиларнинг Мендел қонунига мос келишини  тушинтириб  беради.

Асосий саволлар
1.Организм белгилари ва уларнинг ирсийланиши

                               2ХИ квадрат усули ва у ёрдамида ирсийланишни ҳисоблаш.
1-саволнинг баёни.  Миқдорий белгиларнинг кучли Ўзгарувчан бЎлиши статистиканинг махсус усулларидан фойдаланишга тЎғри келади. Чунки эмпирик маълумотлар ҳамма вақт хам назарий маълумотларга тЎлиқ мос келавермайди. Бундай ҳолатда статистиканинг махсус усулларидан  Хи квадрат((2 )усулидан фойдаланиш қабул қилинган.

Ушбу усул 1900 йилда К. Пирсон томонидан таклиф килинган. Хи квадрат усулини айрим адабиётларда “мослашиш”, “маъқул келиш” каби тушунчалар билан ифодаланади. Ушбу тушунчалардан шуни билиш мумкинки,  Хи квадрат усули   амалий кЎрсаткичлар назарий кЎрсаткичларга мос келиш ёки келмаслигини   аниқлашга ёрдам беради. 

Хи квадрат усулнинг умумий формуласи

(2 
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 бЎлиб, бу ерда 0- амалий кЎрсаткичлар; Е-назарий кЎрсаткичлар. Мисол. Памидор Ўсимлигининг иккинчи бЎғинида қЎйидаги миқдорда тақсимланиш содир бЎлди: 310 та қизил ва 90 та сариқ. Олинган натижа Мендель қонунига мос келиш ёки келмаслигини текшириш талаб этилади. Бунинг учун биринчи навбатда маълумотнинг назарий ва амалий кЎрсаткичларини ҳисоблаш керак бЎлади. Натижаларни  қуйидаги формула ёрдамида хисоблаймиз.

(2 
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Олинган  маълуматлардан маълум бЎлдики, (2 нинг амалий кЎрсаткич  1,33  тенг бЎлди. Энди Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичини махсус келтирилган 47-жадвалдаги маълумотлардан  аниқлаймиз. Бунинг учун биринчи навбатда эркинлик даражасини билишимиз зарур. Эркинлик даражасини хисоблаш учун R(n-1 формуладан фойдаланамиз. Агар кузатувлар сони яъни n-2 бЎлса эркинлик даражаси 1 га тенг бЎлади (R(2-1(1). Демак, олинган маълумотлардан маълум бЎлдики, Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичи 3,64 га  амалий кЎрсакичи эса  1,33 га тенг бЎлди. Бу кЎрсаткич  3, 64 дан кичик бЎлади. Бу эса памидор мевасининг қизил ва ва сариқ рангга тақсимланиши 3:1 нисбатга мос келишидан далолат беради.   Агар Хи квадратнинг амалий қиймати 3,64 дан катта бЎлганида, олинган натижа ирсият конунига мос келмайди деган хулосага келиш мумкин.

Хи квадрат усули ёрдамида ҳисоблаш ишларини олиб бориш учун эркинлик даражасини аниқ ҳисоблаш керак бЎлади. Чунки унинг кЎрсаткичи эркинлик даражаси билан кучли боғланган.

Агар ҳисоблаш ишлари оддий бЎлса, яъни олинган натижалар  иккита синфга бЎлинган бЎлса, эркинлик даражаси n-1 деб олиниши мумкин. Кузатувлар синфи 4 тани ташкил этса эркинлик даражасини ҳисоблашда R((n-1)(c-1). Бу ерда n- горизонтал қаторлар сони, с- вертикал қаторлар сони. Агар синфлар сони 4та, эркинлик даражаси 3 га тенг бЎлади. R( (4-1)(2-1) (3.

2-саволнинг баёни Мисол. F2 да 315 та сариқ силлиқ, 108 сариқ буришган, 101 яшил силлиқ ва 32 та яшил буришган нЎхат дони олинди. Олинган маълумотлар тақсимланиш 9:3:3:1 нисбатга мос келиш ёки  келмаслигини текшириб кЎриш талаб этилади. Берилган маълумотларни Хи квадрат формуласига қЎйиб ҳисоблаймиз:

Биринчи навбатда, кЎзатувлар сонини аниқлаймиз, яъни 315(108(101(556;

Энди,  иккинчи бЎғинди 9:3:3:1 нисбатда тақсимланиш содир бЎлганида ҳосил бЎлган дурагайларнинг назарий кЎрсаткичларини аниқлаймиз;
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Олинган натижаларга асосланиб Хи квадратни ҳисоблаймиз;

(2
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Демак, Хи квадратнинг амалий қиймати 0,51 га тенг.  Энди унинг назарий кийматини аниклаш керак бЎлсин. R( 3 га тенг (R((4-1)(2-1) (3) бЎлганда,  47-жадвалдаги маълумотдан фойдаланиб,   Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичи 7,82  тенг эканлигини аниқлаш мумкин. Демак Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичи амалий кЎрсаткичдан катта бЎлади. Бу эса олинган натижалар  тақсимланишнинг 9:3:3:1 нисбатига мос келишидан далолат беради.

Ирсий тақсимланишни статистик таҳлил қилишда қуйидаги формуладан ҳам  фойдаланиш мумкин:
[image: image154.wmf]=

2

c



 EMBED Equation.3  [image: image155.wmf])
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Бу ерда а ва в- ҳар бир гуруҳларнинг амалий,   r эса назарий кЎрсаткичларидир.  Чатиштириш натижасида 310 қизил ва 90 сариқ рангли памидор Ўсимликлари олинди. Тақсимланиш 3:1 нисбатга мос келиши гумон қилинмоқда. Энди тақсимланиш 3:1 нисбатида бЎлса назарий кЎрсаткичларни аниқлаймиз. Бунинг учун 
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 формулалардан фойдаланамиз . Доминант белгининг миқдори 
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. Демак қизил рангли памидор 300 та,  оқ ранглиси эса 100 бЎлиши керак экан. Олинган маълумотларни формула ёрдамида таҳлил қилиб  қуйидаги натижа олинди:
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Агар тақсимланиш нисбати 1:2:1 бЎлса, унда Хи квадратни ҳисоблаш қуйидагича бажарилади. Мисол, қизил гулли Ўсимлик оқ рангли Ўсимлик билан чатиштирилганда 7 қизил, 9 пушти ва 6 оқ рангли Ўсимликлар олинди. Олинган натижаларни таҳлил қилиш асосида назарий қийматни аниқлаш керак бЎлсин:
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                                                                  27-жадал

  Маълумотларни ҳисоблаш  жадвали

	Такрорланиши
	О-Е
	(О-Е)2
	(О-Е)2:Е

	О
	Е
	
	
	

	7
	5,5
	1,5
	2,25
	0,410

	9
	11,0
	-2,0
	4,0
	0,364

	6
	5,5
	0,5
	0,25
	0,045

	((22
	((22
	-
	-
	Х2(0,819


Энди Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичини аниқлаймиз. Эркинлик даражаси R( 3-1 (2 бЎлганида,  Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичи 2,77 га тенг бЎлади. Демак, олинган маълумотлар 1:2:1 нисбатга мос келар экан.

Хи квадрат усули ёрдамида нафақат ирсий белгиларнинг тақсимланишини, балки бошқа кЎрсаткичларни ҳам таҳлил қилиш мумкин. Бунга алтернатив белгилар мисол бЎлади. Ушбу маълумотлар 28-жадвалда келтирилган. 
                               28-жадвал 

Кузги буғдой бошоғининг узунлиги ва ундаги бошоқчалар сони

	Бошоқ узунлиги,(см)
	Бошоқдаги бошоқчалар сони

	
	13 ва  ундан кичик
	14 ва катта
	Жами 

	8,0 ва  ундан катта
	0(4,1)
	15(110)
	15

	7,9 ва ундан кичик
	8(3,9)
	6(10,1)
	14

	Жами 
	8
	21
	29


Карама- қарши белгиларни таҳлил килиш учун олинган маълумотлар шартли равишда икки қисмга бЎлинади. Иккига бЎлишда медиана ёки Ўртача арифметик кЎрсаткичлардан  фойдаланилади.

Буни жадвалдаги маълумотлардан ҳам кЎриш мумкин. Бошоқ узунлиги бЎйича олинган маълумотлар икки гуруҳга бЎлинди. Биринчи гуруҳга, бошоқ узунлиги 7,9 см ни, иккинчи гуруҳга эса 8,0 см дан юқори бЎлган бошоқлар киради. Уларнинг микдори ёки сони ҳам икки гуруҳга бЎлинади. Бошоқдаги бошоқчалар сони, 13 ва ундан кичик бЎлганлари биринчи гуруҳга киритилди. Ушбу гуруҳнинг назарий кЎрсаткичи 4,1 га тенг. Иккинчи гуруҳга бошоқдаги бошоқчалар сони 14 ва ундан катта бЎлган бошоқлар киради. Ушбу гуруҳнинг назарий кЎрсаткичи 11, 0 ни ташкил этди. Бошқа гуруҳлар учун назарий кЎрсаткичлар ҳам ҳисобланади. Ҳисоблаш тартиби қуйидаги формула ёрдамида амалга оширилади:
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Хи квадрат усули ёрдамида вариацион қаторларни амалий ва назарий  кЎрсаткичларини бир -бирига таққослаш мумкин.  Ушбу ишларни бажариш учун 29 жадвлдаги  маълумотлардан фойдаланамиз.  
  29-жадвал   Кузги буғдой бошоғининг узунлиги                                             
	                Бошоқ узунлиги, см

	7,9
	8,7
	6,9
	7,9
	10,0
	9,6
	7,5
	8,6
	8,3
	8,4

	7,5
	7,2
	7,1
	8,2
	9,9
	8,2
	8,5
	8,5
	7,7
	8,6

	6,7
	9,6
	6,9
	8,5
	6,7
	9,1
	9,1
	8,2
	8,0
	9,1

	8,2
	6,5
	7,3
	8,9
	7,5
	8,0
	9,1
	9,0
	8,5
	7,6

	7,0
	6,8
	7,3
	6,5
	8,5
	8,4
	8,4
	8.2
	8,3
	7,5


Ишлаш тартиби:

1. Гуруҳлар  ёки синфлар сонини аниқлаймиз: Гуруҳлар сонини аниқлашда  К (1(3,32 lg  формуладан фойдаланилади. Аммо баъзи ҳолларда қуйидаги  формуладан ҳам фойдаланиш мумкин:

К(
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. Демак  кузатувлар сони 50 тани ташкил этса уларни  5 ёки 9 та гуруҳга бЎлиши мумкин.

2. Синфлар ёки гуруҳлар орасидаги  интервални аниқлаймиз:
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3.
[image: image167.wmf]Ҳисоблаш натижалари асосида жадвал тузилади.

30-жадвал  Ҳисоблаш жадвали

	Гуруҳлар
	Такрорланиши,f
	Гуруҳ
нинг 

Ўртачаси,Х
	fХ
	Х2
	fxX2

	6,5-7,1
	9
	6,8
	61,2
	46,2
	416,16

	7,2-7,8
	9
	7,5
	67,5
	56,25
	506,25

	7,9-8,5
	20
	8,2
	164
	67,2
	1344

	8,6-9,2
	8
	8,9
	71,2
	79,21
	633,68

	9,3-9,9
	3
	9,6
	28,8
	92,16
	276,48

	10-10,6
	1
	10,3
	10,3
	106,09
	106,09

	йигинди
	(f(n(50
	
	(fxX(403
	447,96
	(fxX2(
3282,66


4. Вариантларнинг статистик кЎрсаткичларини ҳисоблаш:

       а) Ўртача арифметик кЎрсаткични  ҳисоблаш;

                               
[image: image168.wmf]Х
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б) квадратлар фарқининг йиғиндисини ҳисоблаш;

((Х-
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в) Дисперсияни ҳисоблаш;

 S2  ( ((Х-
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г)Стандарт  фаркланишни ҳисоблаш S(
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  д)Ўзгарувчанлик коэффициентини ҳисоблаш;

V(S:
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Ўртача  арифметик xатоликни ҳисоблаш;

S
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Бош параметр учун ишончли интервалини ҳисоблаш;
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2,01 х 0.89        6,38- 9,96 см.

Ушбу маълумотлардан фойдаланиб амалий (эмпирик) тақсимланишни аниқлашга киришамиз.

 Бунинг учун ишчи жадвал тузилади

                                                            31-жадвал

 Ишчи жадвал  

	Гуруҳлар
	     f
	   X
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	6.5-7.1
	 9
	6, 8
	-1,53
	0,1238
	4,17

	7,2-7,8
	 9
	7,5
	-1,33
	0,1647
	5,55

	7,9-8,5
	20
	7,7
	0,53
	0,3467
	11,68

	8,6-9,2
	8
	8,9
	0,26
	0,3857
	12,99

	9,3-10,6
	3
	9,6
	1,66
	0,1092
	3,68

	10,0-10,6
	1
	10,3
	2,39
	0,0229
	0,77

	Жами
	Σfқnқ50
	
	
	
	


2. Статистик маълумотлар ҳисобланилади: 
[image: image187.wmf];
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Вариантларнинг Ўртача арифметик кЎрсаткичдан айирмасини топамиз:   
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3. t нинг кЎрсаткичини ҳисолаймиз. Ҳисоблаш формуласи жадвалда акс эттирилган;

4. Махсус жадвалдан фойдаланиб f(t) нинг кЎрсаткичини ҳисоблаймиз:

Ҳар бир гуруҳнинг назарий кЎрсаткичини  
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формуладан фойдаланиб ҳисоблаймиз: 
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.  Ушбу кЎрсаткич биринчи гурух учун ҳисобланди. Бошқа гуруҳлар учун  ҳам F нинг кЎрсаткичи ҳисобланади. Бу ерда f(t) кЎрсаткичи махсус жадвалдан олинади. 

5. 
[image: image191.wmf]c

2 ни аниқлаш учун махсус жадвал тузилади

                                               32-жадвал

       Хи кавдратни ҳисоблаш жадвали

	  f-нинг

амалий

кЎрсаткичи
	F-назарий кЎрсаткичи
	Фарқи
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	9
	4.17
	-4,83
	23,32
	5,59

	9
	5,50
	3,50
	12,25
	2,23

	20
	11,68
	8,30
	68,89
	5,90

	8
	12,99
	-4,90
	24,01
	1,84

	3
	3,68
	-0,45
	0,20
	0,04

	1
	0,77
	-
	
	


Изоҳ: Агар амалий кЎрсаткичлар такрорланиши(частотаси) 5 дан кам бЎлса уларни умумлаштириш битта гуруҳга киритиш мумкин.  

6.Амалий кЎрсаткичнинг назарий кўрсаткичдан фарқини(
[image: image194.wmf]F
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)формула ёрдамида ҳисоблаймиз:

7. Фарқлар квадратини аниқлаймиз;

8. Хи квадратнинг амалий кЎрсаткичини ҳисоблаймиз;
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9.Махсус жадвалдан фойдаланиб Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичини аниқлаймиз. Бунда эркинлик даражаси (VқR-3қ6-3қ3).  3 га тенг бЎлганида Хи квадратнинг кЎрсаткичи 7,81 га тенг бЎлади. Демак Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичи амалий  кЎрсаткичдан катта бЎлди. Бу олинган натижа тақсимланиш қонунларига мос келишидан далолат беради. 

10. Энди назарий ва амалий тақсимланиш натижаларини график шаклида ифодалашга киришамиз. 
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6-расм. Буғдой бошоғининг узунлиги буйича амалий ва назарий тақсимланиш натижаларини график шаклида ифодалаш. 

Изоҳ: 1-қатор амалий тақсимланиш, 2-қатор назарий тақсимланиш чегаралари. 


Савол ва топшириқлар

1. Белгиларнинг ирсийланиши деганида нимани тушинасиз?

2. Хи квадрат усулининг мохиятини тушинтиринг?

3. Назарий ва амалий тақсимланиш  нимани англатади ва уни аниқлаш тартибини тушинтинринг?

4. Эркинлик даражаси ва уни аниқлаш тартибини тушинтиринг?

5. Хи квадрат кЎрсаткичларини йиғиндиси қандай ҳисобланади?

      Адабиётлар
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9-Мавзу:            БЕЛГИЛАРНИНГ ИРСИЙЛАНИШИНИ ҲИСОБЛАШ

Фанни ўқитиш технологияси:

“            БЕЛГИЛАРНИНГ ИРСИЙЛАНИШИНИ ҲИСОБЛАШ

”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи
1.1.Дарс мақсади .   Белгиларнинг ирсийланиш коэффициентларини аниқлашни тушинтириб бериш.
.1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. Ирсийланишга таъриф беради.
1.2.2. . .Ирсийланиш коэффициентини аниқлаш усулларини туғрисида маълумот беради

 1.2.3 . . Доминантлик, коэффициентини   тушинтириб  беради.

.
1.2.4. Ўзбекистон генетика фанининг ривожланишини тушунтириб беради.

1.3. Асосий тушунчалар:  Ирсийланиш, Даминантлик, коорелячция коэффициентлари.

1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Кузатиш,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1     Ирсийланиш тушунчаси?  

· Доминантлик? 

· Дурагайлаш усули ёрдамида аниқлаш?
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:  Дисперсия, Фишер критерияси, қайтариқ, вариант


       1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: Корреяцион  таҳлилни бажаришни тушинтириб беради
Идентив ўқув мақсадлари:

             1.1.Ирсийланишга таъриф беради.

            1.2.Ирсийланиш коэффициентини аниқлаш усулларини туғрисида маълумот беради.

       1.3. Доминантлик, коэффициентини   тушинтириб  беради.

Асосий саволлар

1.Ирсийланиш даражаси

2.Ирсийланиш типлари

3.Ирсийланиш коэффициентиларини ҳисоблаш тартиби

1-саволнинг баёни. Организмнинг кЎрсатикичларини ирсиятга боғликлигини аниқлаш селекцион жараёнларни режалаштиришда, бошланғич материални танлашда, танлов ишларини олиб бориш учун жуда муҳим ҳисобланади. Белги қана кЎп генотип назоратида бЎлса  унинг авлоддан авлодга утиши ҳам шунча юқори бЎлади. Белгининг ирсиятга боғлиқлигини аниқлаш одатда ирсийланиш коэффициенти ёрдамида аниқланади. Ирсийланиш коэффициенти h2 билан ифодаланади ва қуйидаги формула ёрдамида аниқланади:

h
[image: image197.wmf]2

2

2

ф

г

S

S

=

: бу ерда Sг2-генотипик Ўзгарувчанлик ; Sф2- фенотипик Ўзгарувчанлик. Фенотипик Ўзгарувчанликни аниқлаш учун қуйидаги формуладан фойдаланилади Sф2 (Sг 2(Sп2.

Белгининг ирситятга боғликлик даражасини аниқлаш усуллари:

1.Корреляция ва регрессия коэффициентлари ёрдамида аниқлаш. Бунинг учун h2 (2r формуладан фойдаланиш мумкин. Мисол. Бир белгининг иккинчи белги билан боғланиш даражаси 0,40 га тенг деб олайлик, у ҳолда  белгининг ирсиятга боғлиқлиги 80 % га тенг эканлигини ҳисоблаш мумкин  ( 2 х 0,40(0,80  ёки 80 %). Ёки бЎлмаса регрессия коэффициенти билан ҳисоблаганимизда 70 % генотипга боғлиқлиги аниқланди(2х0,35(0,70 ёки 70 %). Бу ерда 0,35 регрессия коэффициенти.

2.Дисперсион таҳлил натижалари бЎйича аниқлаш. Бунинг учун 33-жадвалдаги маълумотлардан фойдаланиш мумкин. 

                                                                     33-жадвал

Буғдой навлари иштирокида синтез қилинган дурагайларда битта бошоқдаги дон оғирлигини ҳисоблаш натижалари

	Дурагайлар
	                 +айтариқлар
	Жами
	Ўртача

	Отаси
	Онаси
	 I
	II
	III
	IV
	V
	
	

	1
	1
	5,5
	4.1
	3.0
	2.2
	3.8
	18.6
	3.72

	1
	2
	5.0
	3.1
	3.0
	2.1
	4.0
	17.2
	3.44

	1
	3
	5.2
	3.7
	3.2
	2.0
	3.9
	18.0
	3.60

	1
	4
	5.4
	5.0
	3.4
	2.7
	4.4
	20.9
	4.18

	Жами
	
	21.1
	15.9
	12.6
	9.0
	16.1
	74.7
	


  Дисперсион таҳлил натижалари  қуйидаги 34- жадвалда келтирилган

	Дисперсия
	Квадратлар

йиғиндиси
	Эркинлик даражаси
	Квадратлар  Ўртачаси
	Фишер критерияси

F амалий кЎрсаткичи
	Фишер критерияси

F назарий

кЎрсаткичи

	Умумий
	22.91
	19
	-
	-
	-

	+айтариқлар учун
	20.25
	4
	-
	-
	-

	Оталик формаси учун
	1,52
	3
	0,5066
	5,33
	3,49

	+олдиқ
	1,14
	12
	0,0950
	-
	-


Жадвалдаги маълуматлардан маълум бЎлдики Фишер критериясининг амалий кЎрсаткичи назарий кЎрсаккичдан катта бЎлди. Бу ирсийланиш коэффициентини ҳисоблаш учун имконият беради. Энди генотипик ва фенотипик Ўзгарувчанлик қийматларини ҳисоблаймиз:
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Демак, бошоқдаги дон оғирлигининг ирсийланиши 46% ота  формасига боғлиқ экан. 

2-саволнинг баёни.    Белгиларнинг ирсиятга боғликлигини дурагайлар ёрдамида аниқлаш.   Бунинг учун синтез қилинган биринчи ва иккинчи бЎғин дурагайлари ва уларнинг ота- оналари бир ҳил шароитда Ўрганилади. Олинган натижалар бЎйича дисперсия аниқланади. Ҳисоблаш учун қуйидаги формуладан фойдаланамиз:
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 бу ерда 
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дурагай ва уларни ота- оналарининг дисперсияси. Дисперсияни ҳисоблаш тартиби дисперсион таҳлил мавзусида тўлиқ келтирилган. 
[image: image205.wmf]
                                                                                       

3-саволнинг баёни. Доминантлик коэффициентини аниқлаш.

Организм белгиларининг ирсийлашганлиги аниқлашда доминантлик коэффициентидан фойдаланилади. Доминантлик коэффициенти (hp) қуйидаги формула ёрдамида ҳисобланади:
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 Бу ерда F-синтез қилинган дурагайнинг кЎрсаткичи; Мр-ота ва она сифатида танланган навларнинг Ўртача кЎрсаткичи; VЯ- ота ёки она сифатида танланган навнинг энг яхши  кЎрсаткичи. Одатда доминантлик коэффициенти 0 дан 1 га ча бЎлса ирсийланишнинг оралиқ типи, 1 тенг бЎлганида доминантлик, 1 дан юқори бЎлганида эса гетерозис кузатилади. Доминантлик коэффициентининг кЎрсаткичи манфий сон бЎлиши ҳам мумкин. Мисол. Ан-Боёвут-2 ва “Омад “ навлари иштирокида синтез қилинган биринчи бЎғин дурагайлари бЎйича қуйидаги натижалар қайд этилди. Ан-Боёвут –2 нави кЎсакидаги пахта оғирлиги 5 г,”Омад”-7 г, биринчи бЎғин дурагайида эса кЎсакдаги пахта оғирлиги 8 грамга тенг бЎлди.

Навларнинг Ўртача кЎрсаткичини ҳисоблаймиз: 5(7(12:2(6 г.
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. Ҳисоблаш натижаларидан маълум бЎлдики, доминантлик коэффициенти 2 га тенг бЎлди. Бу эса ушбу комбинацияда кЎсакдаги пахта оғирлиги бЎйича  гетерозис қайд этилди.  

    Савол ва топшириқлар

1. Белгиларнинг ирсийланиши нима?

2. Ирсийланиш коэффициенти қандай ҳисобланади?

3. Доминантлик коэффициентининг моҳиятини тушинтириг.

4. Агар доминатлик коээфициенти 1 дан катта ёки кичик бЎлса, ирсийланиш типини аниқланг? 

5. Ирсийланиш  ва доминантлик коэффициентининг бир - биридан фарқи нимада?

Адабиётлар

1.Локин.Г.Ф. Биометрия. Москва. Высашая школа.1980.
2.Султонова М.М. Вариацион статистика. Тошкент: “Ўқитувчи “, 1977й.

3. Гмурман В.Е. Эҳтимоллар назарияси ва математик статистикадан масалалар ечишга доир қўлланма.Тошкент”Ўқитувчи” 1980 й.

.Қўшимча адабиётлар

17. Рокицкий П.Ф. Биологическая статистика . Минск.:  1967  -328 с

18. Рокицкий П.Ф. Введение в статическую генетику. Минск, 1974. 448 С.

                 3.Сирожиддинов С.Ҳ. Маматов Э. Эҳтимоллар назарияси ва математик 

статистика.Тошкент “Ўқитувчи” 1980

             4. Плохинсикий Н.А. Биометрия, Новосибирск, 1961
10-Мавзу:        Навларнинг комбинацион қобилятини ва платиклигини  аниқлаш

                         Фанни ўқитиш технологияси:

“           Навларнинг комбинацион қобилятини ва платиклигини  аниқлаш”
 мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи
1.1.Дарс мақсади .   Навларнинг  комбинацион кобиляти  ва платиклигини аниқлаш.
.1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. Комбинацион қобилиятни аниклашни тушинтириб беради.
1.2.2. . Платикликни аниқлашни тушинтириб беради.
1.3. Асосий тушунчалар:  Пластиклик, Даминантлик, коореляция коэффициентлари.

1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Кузатиш,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1     Комбинацион кобилят?  

· Пластиклик? 

4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:  Комбинацион ва пластиклик даражалари

       1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: Комбинационг ва пластикликни тушинтириб беради
Идентив ўқув мақсадлари:

             1.1.Навларнинг комбингацион кобилиятига  таъриф беради.

            1.2.Пластиклик даражасини аниқлашни  туғрисида маълумот беради.

1.саволнинг баёни.  Селекция учун бошланғич материални тЎғри танлаш жуда муҳимдир. Чунки ҳар қандай селекция бошланғич материални Ўрганишдан бошланади. Бошланғич материал қанчалик  тЎлиқ  Ўрганилган бЎлса, айниқса организм кЎрсаткичларининг ирсий ҳусусиятлари генетик таҳлил қилинган бЎлса селекция ишларининг cамарали якунланиши учун шунча тЎлиқ имконият яратилади. Бунинг учун миқдорий генетиканинг махсус усуллари мавжуд. Бундай усулларга навларнинг комбинацион қобилиятини аниқлаш мисол бЎлади. Ушбу усул ёрдамида навларнинг генотипик хусусиятлари,  генларнинг аддитив эффекти, гетеразисли дурагай комбинациялар ҳисобланади. Баъзи ҳолларда ушбу усулни навларнинг нав ҳосил қилиш  қобилияти деб ҳам юритилади. Бунинг учун навларда диаллел тизимда чатиштириш ўтказилади.
Комбинацион қобилиятни ҳисоблашда Гриффинг усулидан фойдаланилади. Ушбу усулнинг тЎрт тури  мавжуд:

1. Тадқиқот учун  ота- оналарнинг  тЎғри ва тескари дурагай комбинациялар Ўрганилади;

2. Фақат ота - оналар ва  улар иштирокида ситнтез қилинган дурагайлар Ўрганилади. Бундай ҳолатда дурагай комбинациялар миқдори р (р+2):2 формула ёрдамида топилади. 

3. Тадқиқот учун фақат тЎғри ва тескари дурагайлар Ўрганилади;


Тадқиқот учун  дурагай комбинациялари миқдорини ҳисоблаш учун Р(Р-1):2 формуладан фойдаланиш мумкин. Бу ерда Р-ота-оналар миқдорини билдиради. Фараз қилайлик 4 навнинг комбинацион қобилиятини Ўрганиш керак. Бундай ҳолатда дурагайларнинг умумий миқдори 4(4-1):2қ6 га тенгдир. Ушбу маълумот Гриффинг усулининг тЎртинчи турига мосдир. 

Нав ёки линияларнинг комбинцион қобилиятини ҳисоблаш кЎп вақт ва меҳнатни талаб этади. Шу сабабдан ушбу усулни моҳиятини тушинтириш мисол ёрдамида кЎрсатилади. 

Мисол. /Ўзанинг 5та навлари Ўртасида синтез қилинган  дурагайларнинг ҳосилдорлиги бЎйича қуйидаги натижалар олинди. Ушбу маълумотлар  қуйидаги жадвалда келтирилмоқда. 

Навларнинг комбинацион қобилятини ҳисоблаш тартиби
1. Дисперсион таҳлил ёрдамида ғЎза навлари ва дурагайлари Ўртасидаги фарқни ҳақиқийлигини аниқлашимиз керак. Бунинг учун дисперсион таҳлил Ўтказидади (дисперсион таҳлил Ўтказиш тартиби қЎлланмада берилган). Ҳисоблаш натижалари қЎйидаги 37-жадвалда берилади.                                                                    37-жадвал

Дисперсион таҳлил натижаси

	Дисперсия
	Квадратлар йиғиндиси
	Эркинлик даражси
	Квадратлар йиғиндисининг Ўртачаси
	Фишер критерия

сининг амалий кЎрсаткичи
	Фишер

критерия

сининг

назарий

кЎрсат-кичи

	Умумий
	8871. 25
	44
	201, 6
	
	

	Дурагайлар
	5257, 25
	14
	375, 51
	3, 39
	2, 07

	+айтариқлар
	517, 65
	2
	258, 82
	2. 34
	3, 34

	+олдиқ
	3096, 35
	28
	110. 58
	
	


Дисперсион таҳлил натижаларидан маълум бЎлдики,  дурагайлар Ўртасидаги фарқ ҳақиқий экан. Шу сабабдан,  навларнинг комбинацион қобилятини ҳисоблаш  ишларига киришиш мумкин. 

Энди умумий ва специфик комбинацион қабилятлар эффектини ҳисоблаймиз:

1. Умумий комбинацион қобилят бЎйича квадратлар йиғиндиси;
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Бу ерда: Sg-умумий комбинацион қобилият учун квадратлар йиғиндиси; Ss-cпецифик комбинацион қобилият учун  квадратлар йиғиндиси; Р-навлар миқдори;  Хi – ҳар бир навнинг дурагайлари бЎйича кЎрсаткичи;  Хii-навнинг кЎрсаткичи;Х... ∑Хij- дурагайлар кЎрсаткичининг йиғиндиси (жами дурагайларнинг кЎрсаткичи); 

2. Специфик комбинацион қобилият бЎйича квадратлар йиғиндисини ҳисоблаш;
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                                                                     39-жадвал 

                Ҳисоблаш  натижалари

	Ўзгарувчан

кЎрсаткичлар
	Квадратлар йиғиндиси
	Эркинлик даражаси
	Дисперсия
	FА
	F05

	УК+
	918. 83
	4
	229. 70
	5, 46
	2, 07

	СК+
	13466. 43
	10
	1346, 64
	32, 20
	3, 30

	Хатолик
	12547. 6
	30
	41, 82
	
	


Ҳисоблаш натижаларидан маълум бЎлдики, Фишер критериясининг амалий кЎрсаткичи назарий кЎрсаткичдан катта бЎлди яъни 5,46>2,07 ёки 32,20>3.30. Демак,  танланган вариантлар Ўртасидаги фарқ ҳақиқийдир. Бу эса ҳар бир нав ва дурагайлар бЎйича умумий ва специфик комбинацион қобилятлар эффектини ҳисоблашга  асос бЎлади;

1.Умумий комбинацион қобилият бЎйича навлар эффектини ҳисоблаш;


[image: image211.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

-

+

+

=

...

2

2

1

X

p

Xii

Xi

p

gi



[image: image212.wmf]84

,

6

32

,

280

4

,

232

7

1

;

92

,

0

32

,

280

9

,

273

7

1

50

,

3

32

,

280

8

,

255

7

1

;

65

,

3

32

,

280

9

,

305

7

1

;

61

,

7

8

,

700

5

2

6

,

333

7

1

5

4

3

2

-

=

-

=

-

=

-

=

-

=

-

=

=

-

=

=

-

=

g

g

g

g

gi

2.Специфик комбинацион қобилият бЎйича дурагайлар эффектини боҳалаш;


[image: image213.wmf][

]

...,

)

2

)(

1

(

2

2

1

X

p

p

xji

Xj

xii

Xi

p

xij

Sij

+

+

+

+

+

+

+

-

=



[image: image214.wmf]02

,

2

98

,

57

60

8

,

700

42

2

)

9

,

305

6

,

333

(

7

1

60

2

[

1

=

-

=

-

+

-

=

x

S



[image: image215.wmf]13

,

10

87

,

46

57

37

,

33

)

8

,

255

9

,

305

(

7

1

0

.

57

56

,

5

15

,

47

8

,

52

37

,

33

)

4

,

232

6

,

333

(

7

1

3

,

52

88

.

9

37

,

33

)

9

,

273

6

,

333

(

7

1

3

,

63

17

,

1

83

,

50

52

37

,

33

)

8

,

255

6

,

333

(

7

1

52

3

2

5

1

4

1

3

[

1

=

-

=

-

+

-

=

=

-

=

-

-

-

=

=

-

+

-

=

=

-

=

-

+

-

=

x

x

x

x

S

S

S

S



[image: image216.wmf]59

,

5

9

,

38

0

33

37

33

)

4

232

9

273

(

7

1

0

,

33

56

,

7

04

,

36

6

,

43

37

,

33

)

4

,

232

8

,

255

(

7

1

6

,

43

3

,

4

3

,

42

0

,

38

37

,

33

)

9

,

273

8

,

255

(

7

1

0

,

38

23

,

9

53

,

43

3

,

34

37

,

33

)

4

,

232

9

,

305

(

7

1

3

,

34

13

,

10

87

,

46

57

37

,

33

)

8

,

255

9

,

305

(

7

1

6

,

62

5

4

5

3

4

3

5

2

4

2

-

=

-

<

=

<

-

<

+

<

-

=

=

-

=

-

+

-

=

-

=

-

=

-

+

-

=

-

=

-

=

-

-

-

=

=

-

=

-

-

-

=

x

x

x

x

x

S

S

S

S

S


                                                  40-жадвал

Навларнинг комбинацион қобилиятини ҳисоблаш натижалари
[image: image217.wmf]
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	σSi
	gi
	σgi

	1
	-
	2, 02
	1,17
	9, 88
	5, 56
	133, 97
	33, 49
	7, 61
	53, 32

	2
	2, 02
	-
	10,13
	13, 15


	-9, 23
	364, 81
	91, 20
	3, 65
	8, 74

	3
	1. 17
	10,13
	-
	-4. 3
	7, 56
	179, 62
	44. 90
	-3. 50
	7, 67

	4
	9, 88
	13,15
	-4, 3
	-
	-5, 95
	324, 42
	81, 10
	-0, 92
	-3, 73

	5
	5, 56
	-9,23
	7, 56
	-5, 95
	-
	208, 66
	52, 16
	-6, 84
	42. 2


Ҳисоблаш натижаларидан маълум бЎлдики Ан-Боёвут 2 (1-рақам) бошқа навларга нисбатан ҳосилдорлик бЎйича юқори(gi-7,61) комбинацион қобилиятга эга экан. Бундан ташқари С-9074 ҳам (gi 3,65) нисбатан яхши натижаларни кЎрсатди.  Бу эса Ан-Боёвут ва С-9074 навлари иштирокида ғЎзанинг сермаҳсул  дурагай комбинацияларни  синтез қилиш мумкин эканлигидан далолат беради. 

2 саволнинг баёни.  Навларнинг экологик пластиклигини аниқлаш. Маълумки республикамиз вилоятлари бир биридан тупроқ, иқлим шароити билан кескин фарқ қилади, хатто,  битта туман миқёсида ҳам бундай фарқни кузатиш мумкин. Бундай ҳолатларда пластик навларнинг яратилиши катта аҳамиятга эга. Муҳими яратилган навлар қанча мосланувчан бЎлса маълум бир муҳитнинг  иқлим шароитларидан фойдаланиш самарадорлигини шунча юқори бЎлади. Масланувчан навлар  Ўз потенциал имкониятларига тЎлиқ намоён қилиш имкониятларига эга бЎлишида генетиклар ибораси билан айтганда муҳит ва генотипнинг Ўзаро ижобий ҳамкорилиги содир бЎлиши керак. Фараз қилайлик,  муайян бир нав маълум бир иқлим шароитига мос келди, яъни юқори ҳосил тЎплади ва бошқа кЎрсаткичларга ҳам эга бЎлди. Бундай ҳолатга муҳит ва генотипнинг ижобий ҳамкорлиги сабаб бЎлади.

 Кейинги йилларда эколгик селекцияга катта аҳамият берилмоқда,янги  яратилган  ҳамда чет давлатлардан интродукция қилинган навлар ҳар - хил муҳит шароитида Ўрганилмоқда. Улардан мослашган навлар танлаб олинмоқда. Бундай ишлар селекция ишларининг самарадорлигини янада ошишига, муҳими қисқа муддатда масланувчан навларни кЎпайишига сабаб   бЎлади. 


Экологик пластик ёки мосланувчан навлар кЎрсаткичларини аниқлаш биометрияда учун муҳим вазифалардан ҳисобланади. Ушбу мавзуда навларнинг мосланувчанлик даражасини аниқлаш борасида сЎз боради. 

Мисол.  Кузги бЎғдойнинг янги линиялари ҳар ҳил иқлим шароитларда Ўрганилди. Олинган натижалар (41-жадвал) бЎйича Ўрганилган линияларнинг мосланувчанлик даражасини аниқлаш керак бЎлсин.   

                                                                            41-жадвал                                                                 

           Кузги буғдойнинг янги линияларини ҳар хил нав синаш участкаларида олинган натижалари
	Линия

лар
	Нав синаш   участкалари
	Vi
	Навлар

нинг

Ўртача кЎрсатки

чи
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	Линия-1
	45, 8
	57, 4
	62, 1
	56, 4
	37, 3
	259, 3
	51, 8

	Линия-2
	39, 0
	55, 1
	56, 0
	52, 2
	24, 2
	226, 5
	45, 3

	Линия-3
	45, 7
	49, 5
	48, 4
	46, 9
	35, 4
	225, 9
	45, 2

	Линия-4
	46, 9
	47, 6
	47, 8
	43, 6
	37, 6
	223, 5
	44, 7

	Линия-5
	48, 7
	53, 4
	49, 9
	47, 5
	40, 1
	239. 6
	47. 9

	Линия-6
	48, 4
	58, 3
	62, 9
	59, 9
	38, 2
	267, 7
	53, 5
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	Нав синаш  участкалари бЎйича Ўртача  
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	45, 8
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Ишлаш тартиби


Навларнинг мосланувчанлигини  аниқлаш усули дисперсион ва регрессион таҳлилар асосида амалга оширилади. Биринчи этапда дисперсион таҳлил ёрдамида вариантлар Ўртасида фарқ Фишер критерияси ёрдамида текшириб кЎрилади. Агар таҳлил натижалари вариантлар (навлар) Ўртасидаги фарқни ҳақиқийлигини кЎрсатса, сЎнг иккинчи этапга Ўтилади. Иккинчи этапда, регрессия коэффициенти ёрдамида навнинг экологик пластиклиги аниқланади. Учинчи этапда эса навларнинг пластиклиги ва стабиллашганлиги ҳисобланади. 


Биринчи этапда бажариладиган ҳисоблаш ишлари:

1.Нав ва нав синаш участкаларининг таъсирини дисперсион таҳлил ёрдамида текшириб кЎрилади. Бунинг учун ҳар бир нав бЎйича
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 ҳамда умумий  
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(

ij

X

  Ўртача  кЎрсаткичлар аниқланади. 

 Умумий кузатувлар сони N қ L x n  бу ерда L-навлар (линиялар)сони;  n-нав синаш участкалари . Демак умумий кузатувлар сони Nқ 6 x5қ 30

2. Квадратлар фарқи йиғиндисини ҳисоблаймиз

    Сқ 
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 EMBED Equation.3  [image: image228.wmf]å
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2. Дисперсион таҳлил натижалари бЎйича жадвал тузамиз(42-жадвал)

	Дисперсия турлари
	Квадратлар йиғиндиси
	Эркинлик даражаси
	Дисперсия
	Fамалий
	Fназарий

	Умумий
	2214. 8
	29
	
	
	

	Навлар
	356, 0
	5
	71, 2
	3. 66
	

	Шароит
	1469, 4
	4
	367. 3
	18, 9
	2. 9

	+олдиқ
	389, 2
	20
	19, 5
	
	


Жадвалдаги маълумотлардан маълум бЎлдики, вариантлар Ўртасидаги фарқ ҳақиқийдир. Чунки Фишер критериясининг амалий кЎрсаткичи назарий кЎрсаткичидан катта бЎлди Fамалий3.66  > Fназарий 2. 99.  Демак,  ҳисоблаш ишларининг иккинчи этапига Ўтиш мумкин. 


Иккинчи этап. Навларнинг пластиклигини ва стабиллигини ҳисоблаш. 

1.Ҳар бир нав синаш участкалари бЎйича муҳит индексини ҳисоблаймиз:

Jқ
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( 45,8-48,1қ2,3  1-биринчи нав синаш участкаси учун. Иккинчи  ва қолган нав синаш участкалари  учун ҳам ушбу формуладан фойдаланилади. Демак J2қ53,6-48,1қ5,5:J3қ54, 5-48,1қ6,4:J4қ51,1-48,1қ3,0;J5қ35,5-48,1қ12,6

2. Навларнинг экологик пластиклигини регрессия коэффициенти Bi ёрдамида ҳисобланади:
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 EMBED Equation.3  [image: image232.wmf]å
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маълум бир i  -  навнинг j-        нав участкасидаги  ҳосилдорлиги:
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i  навнинг Ўртача ҳосилдорлиги;
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 нав синаш участкаси буйича j навнинг Ўртача ҳосилдорлиги;
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барча навларнинг нав синаш участкалар буйича Ўртача ҳосилдорлиги;

Jj-    (
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Учинчи этап. Энди юқоридаги формуладан фойдаланиб ҳар бир нав учун регрессия коэффициентини ҳисоблаймиз:
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Энди регрессия учун квадратлар йиғиндисини ҳисоблаймиз. Бунинг учун қуйидаги формуладан фойдаланиш мумкин. 
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Энди иккинчи ва қолган навлар учун ҳисоблаш ишларини бажарамиз:

2-нав учун SSy қ743,04 SSz қ731, 05  SSeқ11,9

3-нав учун SSyқ127, 91 SSzқ120,5 Sseқ7,41

4-нав учун SSyқ74, 48 SSzқ56,27 Sseқ18,21

5-нав учун SSyқ95, 89 :SSzқ79,39 :Sseқ16,53

6-нав учун Ssyқ412,46: SSzқ363,56 :Sseқ48,9

                                                                                43-жадвал
Ҳисоблаш натижаларида(дисперсион таҳлил, муҳитнинг таъсири бЎйича регрессия) қуйидаги жадвалга келтирилади
	Навлар
	Вi
	MSқSSz
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	Si2қ
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	Линия-2
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	6, 1
	9, 2
	10, 13

	Линия-5
	0, 57
	79, 39
	16, 53
	5, 5
	14, 4
	10, 13

	Линия-6
	1, 22
	363, 56
	48, 9
	16, 3
	22, 31
	10, 13


ТЎртинчи этап. Навларнинг пластиклик ва стабиллик кЎрсаткичлари бЎйича фарқни аниқлаймиз. 

Бунинг учун тажриба хатоси аниқланиши керак
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.  Ушбу кЎрсаткич Линия –1 учун ҳисобланди. Энди қолган навлар учун айнан шу усулдан фойдаланиб  t-нинг кЎрсаткичи аниқланади: Бу кЎрсаткичлар Линия-2 учун –13,3; Линия-3 учун 6,36; Линия-4 учун-3,0; Линия-5 учун –3,8; Линия-6учун -4, 9 га тенг. Ҳисоблаш натижаларини  Фишер критериясининг назарий кЎрсаткичи(3,18) билан таққослаш керак. Фишер критериясининг назарий кЎрсаткичи махсус жадвалдан олинади     (t05қn-2қ5-2қ3  қ3,18).  Агар F05> t05 бЎлса навларнинг пластиклиги ҳақиқий бЎлади. Ҳисоблаш  натижаларидан маълум бЎлдики t-нинг кЎрсаткичи Линия-1 учун 7, 86 ,  назарий кЎрсаткич эса 3,18 га тенг. Демак, ушбу линия пластиклик буйича талабга  жавоб беради. Айнан шундай таққослаш бошқа линияларда ҳам олиб борилади. Натижалар шуни кЎрсатдики, Ўрганилган линиялардан фақат Линия-4 дан бошқа пластик линиялар деб топилди.   

Линияларнинг стабиллиги Фишер критерияси ёрдамида аниқланади.  Ушбу маълумотлар 45-жадвалда келтирилган. Жадвалдаги маълумот шуни кЎрсатдики, Линия-4 стабил линиядир. Чунки Фишер критерисининг амалий кЎрсаткичи  унинг назарий кЎрсаткичидан кичик яьни  9,2 <10,13.  

Савол ва топшириқлар


1. Навларнинг комбинацион қобилияти нима?


2. Генларнинг аддитив эффекти нима?

3. Специфик комбинацион қобилиятнинг моҳиятини тушинтиринг?

4. Гетерозисли дурагай комбинациялар қандай аниқланади?

5. Гриффинг усулининг турларини бир - биридан фарқини изоҳланг?

1. Навларнинг масланувчанлиги деганида нимани тушинасиз.

2.Навларнинг мосланувчанлик даражасини аниқлаш ва унинг моҳиятини  тушинтирнинг.

3. Навларнинг мосланувчанлиги ва стабиллиги тушунчаларининг бир биридан фарқи нимада?

4. /Ўзанинг янги тизмалари   4 та нав синаш шахобчаларида Ўрганилди. Ҳосилдорлик бЎйича олинган натижалар қуйидаги жадвалда келтирилмоқда. Ушбу маълумоталр ёрдамида масланувчан  ҳамда стабил бЎлган ғЎзанинг тизмаларини аниқланг?

	Тизмалар
	 Нав синаш шахобчалари ва тизмаларнинг ҳосилдорлиги, ц.га

	
	1
	2
	3
	4

	Тизма-1
	25,0
	27, 4
	22, 1
	26, 4

	Тизма-2
	27,0
	25, 1
	26, 0
	22, 2

	Тизма-3
	19,0
	29, 5
	28, 4
	26, 9

	Тизма-4
	23,0
	21,0
	26,0
	18.0
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11-Мавзу:        Статистик критериялар 

                         Фанни ўқитиш технологияси:

“      Статистик критериялар”
 мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи

1.1.Дарс мақсади .  Статистик критериялар тўғрисида маълумотлар бериш.
.1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1.Критерияларга таъриф беради.
1.2.2. . Стюдент критерияситушинтириб беради.

1.2.3. Фишер критериясини тушинтириб беради.
1.3. Асосий тушунчалар:  Критериялар, Фишер, Стюдент критериялари.
1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Кузатиш,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1     Критериялардан фойдаланиш?  

· Стюдент ва Фишер критерялари билан баҳолаш
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:  Критериялар, Фишер, Стюдент критериялари.

       1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: Критериялардан фойдаланиш тартибини тушинтириб бериш.
Идентив ўқув мақсадлари:

             1.1.Критерияга таъриф беради.

            1.2.Стюдент критериясидан фойдаланишнни туғрисида  маълумот беради
1.2.3. Фишер критеряси ва ундан фойдаланишни тушинтириб беради.
Асосий саволлар

1.Критериялар ва улардан фойдаланиш

2.Стюьдент критерияси

            3.Фишер критерияси
1.саволнинг баёни. Тадқиқотлар натижасида олинган маълумотларни  таҳлил килишда Ўртача арифметик, стандарт фарқ, дисперсия, Ўзгарувчанлик коэффициенти ва бошқа статистик усуллардан фойдаланилади. Ушбу усуллар ёрдамида олинган маълумотларни  ишончли бЎлиши  биометрияда жуда муҳим ҳисобланади.

Одатда биологик объектни   таҳлил килиш учун ундан  тЎлиқ намуна олиш керак бЎлади. Бу эса Ўз навбатида  тадқиқотчи учун кЎп вақтни сарфлашига тЎғри келади. Шунинг учун бош йиғиндидан  намуна олиб сЎнгра уни  таъриф бериш қабул қилинган.  Шу сабабдан биометрияда объектни тЎлиқ баҳолашда ундан намуна олиш билан таққослаш лозим. Бундай ҳолларда,  Ўртача арифметик ва стандарт фарк кЎрсаткичларидан фойдаланилади. Бош йиғинди намунаси эса ( (мю) стандарт фарк ( намуннинг Ўртача кЎрсаткичи
[image: image249.wmf]х

 ва  стандарт фарқ эса  Sx билан ифодаланади. Объектлардан намуна олишда хатоликларга йЎл қЎйилади.  Бу  хатоликлар  намунани бош йиғинди кЎрсаткичлари билан тенглаштириш мумкин.

Ўртача хатоликни хисоблаш формуласи

S
[image: image250.wmf]х

 (
[image: image251.wmf]n

Sx

 .       ЙЎл қЎйилган хатоликлар даражсини ҳисоблашда эса қЎйидаги формуладан фойдаланилади: 
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Ўзгарувчанлик барча тирик организмларга хос бЎлиб,  унинг кЎрсаткичи  ташқи муҳит ҳамда ирсий кЎрсаткичларга  боғлиқдир. Ўзгарувчанлик коэффициентини ҳисоблашда CV(
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 100 формула қЎлланилади. Бу ерда  CV –Ўзгарувчанлик коэффициенти ,% : 
[image: image254.wmf]x
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 - стандарт фарқ; 
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-белгининг Ўртача кЎрсаткичи; 100 эса фоизга айлантириш коэффициенти. Одатда Ўзгарувчанлик коэффициент 11% гача бЎлса кам 12-25 % гача Ўртача, 25%дан юкори бЎлса эса кучли Ўзгарувчан белгилардан деб ҳисобланади.

Мисол. Кузатувлар натижасида куйидаги натижалар олинди. Х1( (86,1(0,7) см ва Х2( (17,4(0,2) СV1( 0,7: 86,1х100(0,81%  СV2( 0,2:17,4х100(1,15%

Ҳисоблаш натижасидан маълум булдики, биринчи белги иккинчисига нисбатан кам Ўзгарувчан экан. Ўзгарувчанлик коэффициенти хатолигини хисоблаш учун SC(
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   формулалардан фойдаланилади.

Ўзгарувчанлик коэффициенти учун ишонч интервалини  хисоблашда Рн(
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 формулалардан фойдаланилади. Бу ерда  К (
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 тенг. Мисол қон таркибидаги кальций миқдори 10,6 % га ёки SV( 0,106 ни ташкил этди. Эҳтимоллик моҳияти 95 % га тенг бЎлганида ишонч интервалини ҳисоблаймиз :
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Олинган маълумотлардан маълум булдики Ўзгарувчанлик коэффициентнинг энг пастки нЎқтаси  9,3% ва энг юқори нЎқтаси эса 12,3 % оралигида  жойлашган. Тажрибада олинган натижа  10,6 % ни ташкил этди. Демак, олинган натижа тЎғри экан.

Нисбий курсаткичлар учун ишонч интервалини ҳисоблаш. Тажриба давомида маълумотлар  нисбий кЎрсаткичлар шаклида ҳам бЎлади. Бундай ҳолатларда ишонч интервалини ҳисоблашда қуйидаги формуладан

Р(
[image: image264.wmf]ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

+

-

±

+

+

4

)

(

)

2

(

1

2

2

2

t

n

m

n

m

t

t

m

t

n

фойдаланилади: бу ерда n-кузатувлар сони; m-маълум бир гуруҳнинг абсалют кЎрсаткичи.

Мисол. +ишлокда  яшаётган одамлар сонини N та деб олайлик. Уларнинг 150 тасида кузатувлар олиб борилиб 20 таси касал эканлиги аниқланди. Касалликнинг чегарасини аниқлаш керак. Бунинг учун намуна нисбатини (р ни) аниқлаймиз. Р(m:n( 20:150(0,13 ёки 13%. Агар t нинг кЎрсаткичи 1,95 ёки 2 га тенг. Олинган маълумотларни юқоридаги формула ёрдамида ҳисоблаймиз:
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Интервалнинг энг паст нЎқтаси Рп(р-tSm формула ёрдамида топилади, яъни Рн(0,143-0,056 (0,087 ёки 8,7 % га тенг экан. Энди интервалнинг юкори нЎқтасини ҳисоблаймиз. Рт(Р(tSm яъни 0,143(0,056(0,199 ёки 19,9%.

Демак,  тадқиқотлар олиб борилган қишлоқда касалланган одамлар микдори 8,1 дан 19,9% ни ташкил этади.

2.саволнинг баёни. t-Стьюдент критерияси(мезони)Стьюдент критерияси инглиз олими В. Госсет томонидан 1903 йилда кабул килинган. Ушбу критерия кузатувлар сони n>20-30 тани ташкил этган ҳолатда қЎлланилади. Маълумки, кузатувлар сони кам бЎлганида олинган маълумотларни  тЎғрилиги ёки ҳақиқатга якинлигига шубха туғилиши эҳтимолдан ҳоли эмас. Бунинг Ўзига хос сабаблари бор. Биринчидан, маълум бир объектни тЎлик Ўрганиш учун кЎзатувлар сонини кЎпайтириш талаб этилади. Бу эса Ўз навбатида қЎшимча меҳнат ва вақтни сарф қилади. Иккинчидан, айрим обеъктлардан кЎп намуналар олиш имконияти бЎлмайди.  Бундай холатларда кичик кузатувлар  билан  олинган натижаларни бош кЎрсаткичдан олиниши керак бЎлган маълумотлар билан тенглаштириш зарурияти пайдо бЎлди. Бунга t- критерияси ёрдам беради. Уни қуйидаги формула ёрдамида аниқлаш мумкин: 
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 бу ерда 
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 белгининг Ўртача кЎрсаткичи;( эса бош параметрнинг Ўртача кЎрсаткичи. Формуладан маълумки, Стьюдент критериси стандарт  фарқ билан тескари Ўртача кЎрскаткич билан эса тЎғри боғланган. Стьюдент критерияси тЎғрисида маълумотлар «Биометрия» фанида қЎлланиладиган адабиётларда жадвал шаклида берилади. Унинг миқдори эркинлик даражасига боғлиқ.

Умуман олганда,  Стьюдент критериясини кузатувлар сони 30 дан кам бЎлганида қЎлланиши мақсадга мувофиқдир. Агар кузатувлар сони 30  катта бЎлганида t нормал тақсимланишга яқинлашади. 

 Стьюдент критериясининг   муҳим томонларидан бири, Ўртача кЎрсаткичлар ёрдамида бош йиғинди(() нинг ишонч интервалини  аниқлашда ва бош йигиндига нисбатан гипотезани текшириб кЎриш учун қЎлланилади. Шу билан бир қаторда t- критерияси ёрдами генерал ёки бош йигиндининг ( ёки ( кЎрсакичларини аниқламасдан ушбу кЎрсаткичларнинг моҳияти тЎғрисида хулоса чиқаришга ёрдам беради.  Бош йиғиндининг бундай кЎрсаткичларини  бахолашда 
[image: image268.wmf]х

 ва Sx кЎрсаткичлари етарли бЎлади.

Фишер критерияси. Фишер критериясини Р.А. Фишер томонидан кабул килинганлиги учун унинг номи билан аталади. Фишер критерияси ёрдамида маълумотларнинг Ўртача қийматини ёки дисперсион таҳлил натижаларини баҳолашда қЎлланилади. Агар F Фишер критериясини амалий қиймати назарий қийматидан катта бЎлса. Fa>Fн  таққосланадиган Ўртача қийматлар Ўртасидаги хақиқий ҳисобланади. Фишер критериясининг назарий кЎрсаткичлари   биометрияга  фанига оид бЎлган махсус илмий адабиётларда келтирилади (қЎлланмада ҳам  келтирилган).

              Савол ва топшириқлар

       1. Статистик критериялар  нима?

2. Стьюдент критериясининг моҳиятини тушинтириг?

3. Фишер критерияси ва унинг мохиятини тушинтиринг?

4. Ўзгарувчанлик коэффициентини аниқлаш тартибини тушинтиринг?

5. Ўсимлик баргидаги хлорофил миқдори 3 та усул ёрдамида аниқланди ва қуйидаги маълумотлар қайд этилди:

 Х1 қ  61,4                σ1 қ 5,22

 Х2 қ337                       σ2 қ31,2

 Х3 қ13,71                    σ3 қ1,2

Ушбу маълумотларнинг Ўзгарувчанлигини ҳисобланг ва  хуласа чиқаринг?

Адабиётлар

1.Локин.Г.Ф. Биометрия. Москва. Высашая школа.1980.
2.Султонова М.М. Вариацион статистика. Тошкент: “Ўқитувчи “, 1977й.

3. Гмурман В.Е. Эҳтимоллар назарияси ва математик статистикадан масалалар ечишга доир қўлланма.Тошкент”Ўқитувчи” 1980 й.

.Қўшимча адабиётлар

21. Рокицкий П.Ф. Биологическая статистика . Минск.:  1967  -328 с

22. Рокицкий П.Ф. Введение в статическую генетику. Минск, 1974. 448 С.

                 3.Сирожиддинов С.Ҳ. Маматов Э. Эҳтимоллар назарияси ва математик 

статистика.Тошкент “Ўқитувчи” 1980

             4. Плохинсикий Н.А. Биометрия, Новосибирск, 1961

 12-Мавзу:        Эмпирик кўрсаткичлар муқаррарлигини баҳолаш

                         Фанни ўқитиш технологияси:

“      Эмпирик кўрсаткичлар муқаррарлигини баҳолаш”
 мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи

1.1.Дарс мақсади Эмпирик кўрсаткичларни мукарралигини баҳолаш.
.1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1.Ўртача кўрсаткичлар ёрдамида тақослаш.
1.2.2. . Наоник маълумотларни аниқлашни тушинтириб беради.

1.3. Асосий тушунчалар:  Ўртача кўрсаткич, Ноаниқ маълумотлар.

1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Кузатиш,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1     Ўртача кўрсаткичлар ёрдамида таққослаш?  

· Ноаниқ маълумотларни  аниқлаш?
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Асосий соволлар

1.Ўртача курсаткичларни таккослаш

2. Уртача курсаткичларни таккослаш критерияси

3. Таккослаш  натижалари буйича хулоса чикариш
1-саволнинг баёни. Кўп ҳолларда қишлоқ хўжалик экин навлари кЎрсаткичларини  бир-бирига таққослаш керак бЎлади. Масалан, буғдой дони таркибидаги оқсил миқдоритни таққослаш зарурияти пайдо бЎлди. Таққослашнинг бир неча усуллари мавжуд. Бунинг учун қуйидаги 44-жадвалдаги маълумотлардан фойдаланамиз.

44-жадвал.  Буғдой навлари таркибидаги оқсил миқдори

	Буғдойнинг Линия 1 дони таркибидаги оқсил миқдори, % да
	БуғдойнингЛиния-2 дони таркибидаги оқсил миқдори, % да

	18,9      17,4       20,2       18,0

19,4      18,6       21,0       19,8

18,8      16,9       20,3       18,1

19,1      17,4       20,0       18,4          

19,7      17,3       20,4       17,9 
	17,8     16,5    18,5      18,0

18,4     16,4    19,2        

15,6     16,4    16,7      17,2

17,4     16,5    16,8      17,0

17,2     18,0    16,4    


 Олинган маълумотларни таққослаш учун  биринчи навбатда қуйидаги ҳисоблаш ишгларини олиб бориш керак:

1.Кузатувлар сони n1(20                             n2(18

2.Ўртача арифметик кЎрсаткич;
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3.Корректирловчи омил;
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4.Квадратлар фарқининг йиғиндиси;
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1. Дисперсия;
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 EMBED Equation.3  [image: image276.wmf]
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6.Стандарт фарқланиш ;
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7.Ўртача арифметик хатоликлар;
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8.Бош параметрнинг ўртача кўрсаткичи учун ишонч интервалини ҳисоблаш;
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[image: image283.wmf]Энди Ўрганилган кЎрсаткич бЎйича буғдой навларини  таққослашга киришамиз. Таққослашнинг қуйидаги усуллари мавжуд. Бундай усулларга ишонч интервали билан таққослаш киради:

1.Ишонч интервали ёрдамида таққослаш. Кузатувлар натижаси шуни кўрсатдики, бугдойнинг Линия-1 дони таркибидаги оқсил миқдори   
[image: image284.wmf]1

х

(18,9 %, иккинчисида эса (Линия-2 да) 
[image: image285.wmf]2

х

( 17.2 % ни ташкил этди. Ушбу линиялар кЎрсаткичларини таққослаш керак. 
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Ҳисоблаш натижаларидан маълум бЎлишича, Линия-1 учун ишонч интервали 19,42 % дан  18,30 % ни ташкил этди.  Линия-2 нинг ишонч интервали 17,65-16,8 % га тенг бЎлди. Демак, иккинчи линиянинг кЎрсаткичлари инончли масофада жойлашган.


2.Стьюдент критерияси (мезони) ёрдамида таққослаш;
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 Стьюдент критерияси учун эркинлик даражси t05(n1(n2-2(18(20-2(36 га тенг экан. Махсус жадвалдан фойдаланиб эркинлик даражаси 36 га тенг бЎлганида Стюдент критериясининг назарий кЎрсаткичи 2,02 тенг бЎлади. Олинган маълумотлар Стюдент критериясининг амалий кЎрсаткичи (4,25) назарий кЎрсакичи (2,02) дан катта эканлиги аниқланди. Демак иккита линия Ўртасидаги оқсилнинг миқдори бЎйича фарқ ҳақиқийдир.


3.Кичик ҳақиқий фарқ ёрдамида таққослаш:

КҲФ ёки НСР05

КҲФ 05
[image: image289.wmf]7

,

0

35

,

0

04

,

2

05

=

=

=

x

xSd

t



Кичик ҳақиқий фарқни (КҲФ) ҳисоблаш шуни кЎрсатдики, навлар Ўртасидаги фарқ 0,7 дан катта бЎлса фарқ ҳақиқий ҳисобланади. Ўрганилган линиялар Ўртасидаги фарқ 1,7 га (18,9-17,2 (1,7)  тенг экан. Демак фарқ КҲФ кЎрсаткичидан катта. Демак линиялар Ўртасидаги фарқ ҳақиқийдир.

  2-саволнинг баёни. Ноаник маълумотлар тушунчаси   Тадқиқотлар давомида шундай ҳолатлар кузатиладики тадқиқотчига айрим олинган маълумотларга ноаниқ бЎлиб кЎринади.   Бундай ҳолатларда, ноаниқ маълумотлар махсус  статистик усуллар ёрдамида  аниқланади. 

Мисол. Буғдой дони таркибидаги оқсил миқдорини аниқлаш натижалари бЎйича қуйидаги натижалар олинди (%):

18,3; 18,0; 18,4; 17,8; 19,0; 15,4;21,6; 20,0; 19,8; 18,8. Ушбу маълумотлардан 15,4 ва 21,6 рақамлари биз учун ноаниқ бЎлиб кЎринмоқда. Буни махсус усуллар ёрдамида текшириб кЎрамиз.

 
Ишлаш тартиби:

1. Ноаниқ маълумотларни аниқлаш 
[image: image290.wmf]t

 (тау) критериясидан фойдаланилади. Тау критериясининг  минимал кЎрсаткичини ҳисоблаймиз:
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 EMBED Equation.3  [image: image293.wmf]52
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2. Тау критериясини максимал кЎрсаткичини ҳисоблаймиз:
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3.Тау критериясининг назарий кЎрсаткичини махсус жадвалдан аниқлаймиз. Ушбу  кЎрсаткич   05 учун 0,477 га тенг эканлигини 47 -жадвалдан кЎриш мумкин.

4.Ўртача арифметик кЎрсаткични аниқлаш:
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5.Квадратлар фарқи йиғиндисини ҳисоблаш;
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6.Дисперсияни ҳисоблаш; 
[image: image297.wmf]86
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7.Стандарт фарқланишни ҳисоблаш; 
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8. Ишонч интервални ҳисоблаш;
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Ҳисоблаш натижаларидан маълум бЎлдики, ишонч интервали 11,9-25,29 % ни ташкил этди. Тажриба учун олинган маълумотлардан  15,4 % и ишонч интервалида жойлашган, 21,6 % эса жойлашмаган. Демак, 21% ли кЎрсаткич тажриба учун ноаниқ маълумотдир.  

                  Савол ва топшириқлар

1.Ноаниқ маълумотни аниқлашда қайси критериядан фойдаланилади.


2.Ишонч интервали қандай ҳисобланади.

       3.Стандарт фарқланишнинг моҳиятини тушинтиринг.

4. МаккажЎхори Ўсимлигининг бЎйини ҳисоблаш  бЎйича қуйидаги натижалар олинди: 123, 135, 121, 112, 134, 167, 145, 143, 123, 167, 111, 126, 176, 123, 145, 156, 134, 167, 132, 123, 121, 134, 145, 156, 187,123,156,157,158,167,145,134. Ушбу маълумотлардан 112 ва  187 рақамлари ноаниқ деб гумон қилинмоқда. Буни текшириб кЎринг?

3-саволнинг баёнии.   Статистик хатоликлар.    Биометрик ҳисоблаш вақтида маълум бир хатоликларга йЎл қЎйилади.  Бундай хатоликларни аниқлаш учун махсус формулалар мавжуд. 

Ўртача арифметик кЎрсаткичлар буйича хатоликларни ҳисоблашда қуйидаги фоормулалардан фойдаланилади:
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 +уйидаги маълумотлар берилган: кузатувлар сони n(64,
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 Ушбу маълумотларни юқорида келтирилган формулага жойлаштирамиз. Демак,  тажриба давомида йЎл қуйилган хатолик 0,233 га. 

Бош объектни тЎлиқ Ўрганишда одатда намуна олиш билан чегараланиб қолинади.  Агар намуна қайтариқсиз олинган бЎлса ҳамда олинган намуналар сони N нинг n>25% бЎлгандаги махсус (1-n(N) К.Пирсон тузатгичи киритилади, хатоликни ҳисоблашда ушбу формуладан:
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 Мисол. 500 та эркакларни бЎйини улчаш зарурияти пайдо бЎлган бЎлсин, аммо бунинг тЎлиқ имконияти бЎлмаганлиги туфайли уларнинг 80 тасида ҳисоблаш ишлари амалга оширилди. Олинган натижалардан маълум бЎладики, эркакларнинг бЎйи 170 см, дисперсия эса 66,3 тенг бЎлди. ЙЎл қуйилган хатолик миқдорини аниқлаш керак бЎлади.  Бунда олинган маълумотларни қуйидаги формулага ёзамиз: 
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 К.Пирсон тузатгичи формуласи  ёрдамида ҳисобланганида хатолик 0.910 га тенг бЎлар экан:
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. формуладан фойдаланиш тЎғри келади. Мисол. Тажриба натижалари бЎйича қуйидаги маълумотлар олинган бЎлсин:
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Олинган маълумотларни формула ёрдамида ишлаб тажриба хатосини ҳисоблаймиз: 
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Ўртача квадратик фарқ хатолигини ҳисоблашда
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Ўзгарувчанлик коэффициенти бЎйича хатоликни ҳисоблашда
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Ўртача ариметик кЎрсаткичларни таққослашда хатоликни ҳисоблашда
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Маълумотлар фоиз ҳисобида берилганида хатоликни ҳисоблашда
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 EMBED Equation.3  [image: image313.wmf]дан;

Корреляция коэффициенти учун хатолик даражасини ҳисоблашда
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 EMBED Equation.3  [image: image315.wmf].
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 дан фойдаланиш мумкин. 

Мисол. Иккита кЎрсаткич Ўртасидаги коррелятив боғланиш коээфициенти r(0,564 га тенг бЎлсин,  кузатувлар сони 20 та ,tst нинг кЎрсаткичи 2,88 га тенг бЎлганида корреляция коэффициентини ишончлилигини ҳисоблаш керак.
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Регрессия коэффициенти учун хатолик даражасини ҳисоблаш учун ушбу формуладан фойдаланиш мумкин:
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Регрессия коэффициенти критерияси 
[image: image319.wmf]b
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  формула ёрдамида топилади. Махсус жадвалдан t  нинг кЎрсаткичи топилиб натижа таққосланади.  Агар tb кЎрсаткичи  жадвалдаги кЎрсаткичдан катта бЎлса регрессия коэффициенти ишонарли ҳисобланади. 


Дисперсион таҳлил  учун хатолик даражасини ҳисоблаш. 

Бир омилли дисперсион таҳлилда қуйидаги формула қЎлланилади:
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  . Ушбу формула ёрдамида варианталар (навлар)Ўртасидаги  ҳатолик ҳисобланади.  Мисол, ҳисоблаш натижаларидан маълум бЎлдики квадратлар фарқининг Ўртачачи S2 –0,51 га   n эса 3 га тенг,   хатолик 0, 41 ни ташкил этди:
[image: image321.wmf]ц

Sd

41

,

0

3

51

,

0

=

=
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. Демак, эҳтимоллик моҳияти 95% бЎлганида вариантлар Ўртасидаги фарқ, яъни ҳосилдорлик 0, 84 ц дан катта бЎлса улар  орасидаги фарқ ҳақиқий ҳисобланади. 

Икки омилли дисперсион таҳлилда хатолик даражасини қуйидаги формула ёрдамида ҳисоблаш мумкин. Мисол. Вариантлар бЎйича квадратлар фарқининг Ўртачаси (S2) 7,73 га қайтариқлар сони 4 га тенг бЎлганида хатоликлар даражаси 1, 39 ва 1, 97 ни ташкил этади. 
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КҲФ05қt05Sdқ2,0x1,97қ3,94 ц. 

  Бош параметрлар учун ишонч интервалини ҳисоблаш.

Бош  параметр кЎрсаткичларини  ҳисоблаш  ёки уни таққослаш учун намуна олинади. Намуна ёрдамида бош параметрни тЎлиқ баҳолаш учун махсус статистик параметрлар қабул қилинган. Бундай параметларга ишонч интервали киради. Одатда ишонч интервалини ҳисоблашда эҳтимоллик моҳиятининг Р1,Р2,Р3 кЎрсаткичларидан фойдаланилади. Р1 га тенг  эҳтимоллик моҳиятининг кЎрсаткичлари 0,95 ёки 95 %,Р2 да 0,99 ёки 99 % ,   Р3 да эса 0,999 га тенг бЎлади. Эҳтимоллик моҳияти Р1 бЎлганида стандарт фарқ t1(1,96; P2(0,99 t(2,58; P3(0,999 бЎлганида эса t(3,29  ни ташкил этади. Бош параметнинг Ўртача кЎрсаткичи учун ишонч интервалини ҳисоблашда қуйидаги формуладан фойдаланилади:
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Мисол. +он  зардоби таркибидаги кальций миқдорини ҳисоблаш натижалари  қуйидагича:    
[image: image325.wmf].
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 Энди эҳтимоллик моҳиятии  95 % бЎлганида бош параметр учун ишонч интервалини ҳисоблаймиз: 
[image: image326.wmf].
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 Демак,эҳтимоллик моҳияти 95 % ни ташкил этганида бош параметр учун ишонч интервали 11,7 % дан 12,18 % гача бЎлган кенгликда ётади. Намуна ёрдамида ҳисобланган Ўртача кЎрсаткич 11,94 мг ни ташкил этди. Бу кЎрсаткич бош параметр учун топилган ишонч интервали чегарасида жойлашган. Демак олинган натижа статистик талабга тЎлиқ жавоб беради.


Бош параметрнинг Ўртача дисперсия ва стандарт фарқлар учун ишонч интервалини ҳисоблаш.  Дисперсия учун ишонч интервалини ҳисоблаш қуйидаги формулалардан фойдаланилади:
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 EMBED Equation.3  [image: image328.wmf]n
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   Ушбу формула ёрдамида бош параметр учун дисперсиянинг энг пастки кЎрсаткичи ҳисобланади. Дисперсияни юқори кЎрсаткичини ҳисоблашда эса ушбу формуладан фойдаланиш мумкин:
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Мисол. Эҳтимоллик моҳияти 95% га тенг бЎлганида бош параметр дисперсиясининг ишонч интервалини аниқлаш керак бЎлсин. Бунинг учун қуйидаги маълумотлардан фойдаланилади: n(100 ,S2(1,60.Дисперсия хатоси 
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 га тенг. Энди бош параметр дисперсиясининг  пастки чегарасини ҳисоблаймиз:

 Рп(1,60-1,96 х 0,226(1,60 - 0,44(1,16; Рт(1,60 ( 0,44(2,04. 

Стандарт фарқ учун ишонч интервали чегараси эса қуйидагича аниқланади: 
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Ўзгарувчанлик коэффициенти учун ишонч интервалини ҳисоблаш.

Организм белгиларининг Ўзгарувчан бЎлиши  табиий ҳолдир. Бош параметр учун ишонч интервалини ҳисоблашда  қуйидаги формулалардан фойдаланиш мумкин:
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Мисол. +он зардоби таркибидаги кальций миқдорининг Ўзгарувчанлиги 10,6 % ни ташкил этди. Эҳтимоллик моҳияти 95%  учун ишонч интервалини ҳисоблаш керак бЎлсин. Бунинг биринчи навбатда К нинг кЎрсаткичини ҳисоблаймиз;
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Топилган Ўзгарувчанлик коэффициенти (9,3%) пастки кЎрсаткич учун ҳисобланади. Энди Ўзгарувчанлик коэффициентининг юқори кЎрсатикичини аниқлаймиз:
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Демак, қон таркибидаги кальций миқдорининг Ўзгарувчанлик коэффициентининг юқори кЎрсаткичи 12,3 % га тенг бЎлиши керак.  Маълумки, тажриба учун ҳисобланган  Ўзгарувчанлик коэффициенти 10,6 % га тенг. Унинг коэффициенти   бош параметр учун ҳисобланган пастки ва юқори Ўзгарувчанлик коэффициентлари чегарасида жойлашган. Олинган маълумотлар статистика талабларига жавоб беради.


Улуш ёки нисбий маълумотлар учун ишонч интервалини ҳисоблаш.

Бунинг учун бош улушни аниқлаш керак бЎлсин: 
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 . Бунинг учун нисбий маълумотларнинг пастки ва юқори чегаралари қуйидаги формулалар ёрдамида ҳисобланади:
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 бЎлса бош параметр  нисбийлик улуши учун ишонч интервали қуйидаги формула ёрдамида ҳисобланади:


[image: image340.wmf]ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

+

-

±

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

+

=

4

)

(

2

1

2

2

2

t

n

m

n

m

t

m

t

n

Р

 .

Мисол. +ишлоқда яшовчи аҳолининг 150 таси врачлар кЎригидан  Ўтказилганида уларнинг 20 таси касал  эканлиги аниқланди. Касаллик чегарасини ҳисоблаш зарур бЎлсин. Ҳисоблаш тартиби:

Биринчи навбатда Р нинг кЎрсаткичини ҳисоблаймиз Р(20(150(0,13. Эҳтимоллик моҳияти 95 % бЎлганида t нинг кЎрсаткичи 1,96 ёки 2 га тенг бЎлади.
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Энди касалликнинг энг паст кЎрсаткичи Рп(0,143-0,056(0,087  ёки 8,7 %, юқори кЎрсаткичи эса Рт(0,143(0.056(0,199 ёки 19,9 % га тенг бЎлиш эҳтимоли бор экан. Демак, қишлоқ аҳолисининг 8,7% дан 19, 9% и ушбу касаллик билан касалланиши мумкин экан. 
                        Саволлар

1.Ҳисоблаш ишларида йЎл қуйиладиган хатоликлар ва уларнинг сабабларини тушинтиринг?

2. Хатоликларни ҳисоблаш формулаларини ёзинг?

3. Энг кичик  ҳақиқий фарқ (КҲФ) ва унинг моҳиятини тушинтиринг.

4.Ўзгарувчан коэффициентлар учун хатолик даражаси қандай ҳисобланади? 

5. Корреляция ва регрессия коэффициентларини ҳақиқийлигини ҳисоблаш тартибини тушинтиринг?

ЭЛЕКТРОН ҲИСОБЛАШ МАШИНАЛАРИ ИМКОНИЯТЛАРИДАН 
                               ФОЙДАЛАНИШ


Фан техниканинг ривожланиши ҳаётимизга кЎплаб техник воситаларни кириб келишига сабаб бЎлди. Ҳозирги кунда электрон ҳисоблаш машиналари имкониятларидан деярли барча соҳаларда кенг фойдаланилмлоқда. Айниқса статистик маълумотларни тЎплаш уларни таҳлил қилиш борасида ЭҲМ нинг  имкониятлари чексиз. Ушбу  қЎлланмада Бейсик тилидан фойдаланган ҳолда маълумотларни  ЭҲМ ёрдамида  статистик таҳлил қилиш  тартиби кЎрсатилган, белгилар Ўртасидаги корреляцион , регрессион боғланиш даражасини аниқлаш, Ўртача арифметик, геометрик кЎрсаткичларни аниқлаш ҳамда ирсият қонунларини статистик таҳлил қилиш дастурлари киритилган.  Бундан ташқари Ўзгарувчан вариантларни гуруҳларга ажратиш  ва тартибга солиш дастурлари ҳам ушбу қЎлланмада Ўрин олган.   


Ишчи дастурлар Дж.Теннант-Смитнинг  «Бейсик для статистиков» (Москва.:Мир,1988) деб номланган қЎлланмасидан олинди. 

Бейсик дастури ёрдамида корреляцион ва регрессион анализларни  бажариш

Белгилар Ўртасидаги корреляцион ва регриссион боғланишлар даражасини аниқлаш керак бЎлсин. Бунинг учун  Бейсик дастури (махсус корреляцион боғланишни ҳисоблаш дастури қЎлланмада келтирилмоқда) ЭҲМ га  киритилиши керак. СЎнгра  ушбу дастурнинг 950 рақами тЎғрисидаги «ДАТА» сЎзидан кейин  кузатувлар натижаси киритилади. Биринчи рақам    кузатувлар сонини билдиради, Масалан,  10 –бу кузатувларнинг умумй сони, сЎнгра  Х  нинг кЎрсаткичи(1),  кейин эса У нинг кЎрсаткичи(88),яна Хнинг кЎрсаткичи(2) сЎнгра У ники  (76)киритилади (дастурнинг 950 ДАТА деб номланган қаторига қаранг) худди шундай тартибда қолган рақамлар киритилади.  

Корреляцион ва регрессион бо/ланишларни анИ+лаш 

 дастури


                1-дастур

100 REM Иккита тасодиф рақамлар Ўртасидаги тЎғри чизиқли боғланиш

110 EPқ1E-15

120 PRINT: PRINT “Корреляция ва регрессия “

130 PRINT: PRINT “ Кузатувлар сонини киритиш”:READ N: PRINT;N
140 IF N<2 GOTO 750

150 IF Nқ2 THEN GOSUB 800         

160 IF N>2 AND N<6  THEN GOSUB 900

170 PRINT : PRINT “Ҳар бир кузатув рақамлари киритилади”

180 PRINT “ Х и У. “ : PRINT

200 ТХқ0 : ХХқ0 : ТYқY : YYқ0 : ХYқ0

210 XLқ1E -11: YLқXL

220 FOR Iқ1 TO N

230 PRINT “ Кузатув рақамини киритиш” ; I ;” :”;

240 READ X : PRINT;Х; “ “ ;: IF X<XL THEN XLқX

250 READ Y: PRINT ;Y: IF Y<YL THEN YLқY

260 TXқTX (X: ХХқХХ(X*Х: TYқТY(Y : YYқYY (Y*Y : ХYқXY(X*Y

270 NEXT I

300 MXқTX( N : PRINT : PRINT “  Х нинг Ўртачаси  қ”; MX

310 VXқ(XX-MX*TX) ( (N-1): PRINT “ Х нинг дисперсиясиқ“;VX

320 SXқSQR (VX): PRINT “ Стандарт фарққ“;SX

330 PRINT “Ўзгарувчанлик коэффициенти“: IF XL>0 

      THEN PRINT “қ“; SX (MX*100

340 IF XL <қ0 THEN PRINT “ Фарқи йЎқ .“

350 MYқTY( N: PRINT : PRINT “  У нинг Ўртачасиқ“; MY

360 VYқ(YY-MY*TY) ( (N-1) : PRINT “ У нинг дисперсиясиқ“;VY

370 SYқSQR (VY) : PRINT “Стандарт фарқ  Уқ; SY          

380 PRINT “ Ўзгарувчанлик коэффициенти   у “;

390 IF YL< қ0 THEN PRINT “; Фарқи йЎқ ! 

400 CVқ(XY-MX*TY) ( (N-1) : PRINT:PRINT “Коовариацияқ“;CV

410 IF VX < EP OR VY<EP GOTO 850

420 RқCV ( SX ( SY : PRINT”Корреляция коэффициенти қ“;R

430 PRINT “ Детерминация коэффициентиқ“;R*R

440 BYқCV ( VX:AYқMY-BY*MX : PRINT

450 PRINT “У нинг Х га нисбатан регрессион боғланиниши    :”        

460 PRINT “Yқ“;AY;” “;: IF BY>қ0 THEN PRINT “( “;

470 PRINT BY; “X”

480 BXқCV( VX:AX қMX-ВХ*MY : PRINT

490 PRINT “ X нинг У га нисбатан регрессион боғланиши :”

500 PRINT ”X қ” ; AX; “ ”;: IF BX>қ0 THEN PRINT “(”

510 PRINT BX; “ Y” : PRINT

520 RқABS (R): IF R<EP GOTO 120

530 PRINT “ ТЎғри чизиқнинг энг ижобий  яқинлашиши :”

540 BқBY( R : AқMY-B*MX

550 PRINT “уқ“; A; “ “;: IF B>қ0 THEN PRINT “( “;

560 PRINT B; “x” : IF ABS (B) <EP GOTO 120

570 PRINT : PRINT “      :”

580 PRINT “x қ” ; MX-MY ( B ;”  ”; : IF B>қ0 THEN PRINT “( “;

590 PRINT 1( B ;” y” :

600 GOTO 120

750 PRINT : PRINT “ Фойдаси йЎқ ! Кузатувлар сони кам ”

760 GOTO 130

800 PRINT : PRINT “Фақат иккита кузатувлар  туғри  боғланган”       

810 PRINT “ Маълумотлар  аниқ мос келади. “

820 PRINT “ Олдиндан  билиш учун нолойиқ .:RETURN

850 PRINT : PRINT “Корреляция коэффициенти аниқланиши қийин.“:

      GOTO 120

900 PRINT : PRINT “Кам кузатувлар  сони билан аниқланди “

910 PRINT “ ТЎғри чизиқ ишончли эмас“: RETURN

950 DATA  10,1,88,2,76,2,70,7,50,6,12,5,28,3,45,4,45,6,9,3,62  

        Вариантларни саралаш дастури
Ушбу 2- дастур  ёрдамида вариантларни саралаш ишлари олиб борилади яъни аввал паст кЎрсаткичга сЎнгра юқори кЎрсаткичларга эга бЎлган вариантлар тартиб билан жойлаштирилиб чиқилади. Дастурни ишлатиш учун компьютердаги F2 тугмачаси босилади. Экранда"+ийматлар сони қанча " ёзуви пайдо бЎлади. Фараз қилайлик,  кузатувлар сони 10 та  бЎлсин.  Шунинг учун 10 рақами ёзилади ва интер тугмачаси босилади ва кузатувлар киритилади.

2-дастур 

10 DIM A(60)

20 PRINT: INPUT "+ийматлар сони қанча?"; N

30 FOR Iқ1 TO N: INPUT A(I):NEXT I

40 FOR IқN TO 1 STEP -1

50 Mқ0

60 FOR Jқ1 TO I

70 IF A(J)<(M GOTO 90

80 MқA(J) :Lқ J

90 NEXT J

100 Xқ A(L):A(L)қA(L) қA(I);:A(I) қX

110 NEXT I

120 FOR I (1 TO N: PRINT A(I);: NEXT

130 PRINT
140 GOTO 20

         Ўртача арифметик, Ўртача геометрик ва дисперсияни аниқлаш
Ушбу 3- дастур ёрдамида вариантларнинг Ўртача арифметик, геометрик ва дисперсияси аниқланади. Бунинг учун 260 ДАТА қаторига маълумотлар киритилади ва сЎнгра 1E+11 рақами киритилади ва F2 тугмачаси босилади. Ҳисоблаш натижалари экранда пайдо бЎлади.

3-ДАСТУР 

10  PRINT : PRINT "Тақсимланиш чегараси"

20  PRINT :: PRINT "Кузативларни киритинг".

30  PRINT "Кузатувлар сунгида 1Е+11 рақамини киритинг".

40  MN қ1E+11: MX қ-MN

50  Nқ0: S1қ0

60  SGқ0:SHқ0:S2қ0

70  INPUT X: IF X>1E+10 GOTO 130

80  IF X<MN THEN MNқX

90  IF X>MX THEN MXқX

100 NқN+1:S1қS1+X

110 SGқSG+LN(X) : SHқSH+1/X:S2қS2+X(X

120 GOTO 70

130 PRINT :PRINT N; " Кузатувлар"

140 PRINT :PRINT " Чекка қийматларнинг ярим кЎрсаткичлари"

150 PRINT " Ўртача арифметикқ" ; S1/N

160 PRINT " Ўртача геометрикқ" ; ЕХР (SG/N)

170 PRINT "Ўртача гармоникқ" N/SH

180 PRINT " Ўртача квадратдан илдиз ости қ" ; SQR(S2/N)

190 PRINT:PRINT " Тарқалиш кенглиги қ";МХ-МN

220 VқSS/(N-1):PRINT  "Дисперсия"қ";V

230  SDқSQR(V):PRINT "Стандарт фарқланиш қ";SD

240  PRINT "Ўзгарувчанлик коэффициенти";:IF    M>0 THEN PRINT " қ ":SD/M

250 ДАТА 5,6,7,9,4,8,9,10,12,13,1Е(11

Вариантларни гуруҳларга ажратиш
Ўзарувчан вариантларни снфларга бЎлишда ушбу 4-дастурдан фойдаланиш мумкин. Дастурни ишлаши учун  F2 тугмачаси босилади  экранда "Кузатувлар сонини киритинг" ёзуви пайдо бЎлади. Масалан 10 та кузатувлар Ўтказилган бЎлсин, шу сабабдан 10 рақами ёзилади ва яна F2тугмачаси босилади экранда вариантларнинг минимал кЎрсаткичини киритиш талаб қилинади ва бажарилади. СЎнгра F2 тугмачаси босилади ва максимал кЎрсаткич киритилади  ва «интер» тугмачаси босилади экранда «синфлар сонини киритиш» сЎралади ва бажарилиб яна «интер» босилади ва экранда «кузатувларни киритинг» ёзуви  пайдо бЎлади  ва кузатувлар киритилади. Кузатувлар ҳаммаси киритилгач яна интер тугмачаси босилади. Экранда ҳисоблаш натижалари чиқади.

     4-ДАСТУР 

90 DIM N(255)

100 PRINT : PRINT :Маълумотларни синфларга ажратиш"

110 PRINT :INPUT " Кузатувлар сонинин киритинг";N

120 INPUT "Минимал кЎрсаткични киритинг";L

130 INPUT "Максимал кЎрсаткични киритинг";H

140 INPUT :Синфлар сонини киритинг"; NC

150 PRINT: Сқ (H-L) /NC: PRINT " Синфлар интервалиқ" ;С
160 FOR I(1 TO N

170 PRINT "Кузатувларни киритинг " ;I; ": ";

180 INPUT X:YқINT ((X-L)/C)

190 N(Y) қ N(Y)+1

200 NEXT I

210 PRINT

220 PRINT"

230 PRINT"

240 PRINT "

250 PRINT : KқL

260 FOR Iқ0 TO NC-1

270 PRINT  ;K; "-  " ; K+ C ; ТАВ (30) ; N (I) : КқК+С
280 NEXT I

290 END

Белгиларнинг ирсийланишини стастистик таҳлил қилиш дастури

Организм кЎрсаткичларини ирсийланишини статистик усуллар ёрдамида таҳлил қилишда қуйидаги 5- дастурдан фойдаланиш мумкин. Ушбу дастур Хи квадратни аниқлашда ёрдам беради. Буннинг учун дастурдаги 300 ДАТА қаторига кЎрсаткичларнинг эҳтимоллик моҳиятини киритиш керак бЎлади. Дастур бизга Хи квадратнинг амалий кЎрсаткичини ҳисоблаб беради. Махсус жадвалдан фойдаланиб Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичини  топамиз ва уни  амалий кЎрсаткичи билан таққослаймиз. Агар Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичи амалий кЎрсаткичдан катта бЎлса олинган маълумотлар ирсият қонунларига тЎлиқ мос келади.


 5- Дастур
100 DIM F (100),P(100)

110 PRINT:PRINT:PRINT "Xu квадрат критерияси"

120 PRINT "Берилган маълумотни тЎлиқ тақсимланиши учун"

130 PRINT:PRINT "Синфлар сонини киритинг" ;: READ NC:PRINT ;NC

140 PRINT:PRINT "KЎзатувлар частотси сунгра эҳтимоллик моҳиятининг назарий кЎрсаткичи киритилади."

150 PRINT: N(0: T (0: X(0

160 FOR I(1 TO NC

170 PRINT "Синф номери";I;" : ";: READ F,P: PRINT;F,P

180 N(N(F: T(T(P: F(I) (F: P(I) (P

190 NEXT  I

200 IF ABS(1-T)>0.01 THEN PRINT "Диққат: Эҳтимоллик моҳиятининг йиғиндиси("; Т

210 FOR I(1 TO  NC

220 E(N*P(I): X(X((F(I)-E)^2(E

230 NEXT I

240 PRINT:PRINT "Cинфлар сони("; NC

250 PRINT : "Частоталар йиғиндиси (";N

260 PRINT :PRINT "Xи кавадрат (";Х

270 PRINT:PRINT "Эркинлик даражаси (";NC-1

280 GOTO 110

300 DATA 6,43,1(6,52,1(6,45,1(6,56,1(6,49,1(6,55,1(6


          Айрим критерик кЎрсаткичлар  жадвали

                                                                             45-жадвал

Фишер критериясининг назарий кЎрсаткичлари(F05 учун)

	Кичик дисперсия учун эркинлик даражаси
	Катта дисперсия учун эркинлик даражаси

	
	1
	3
	4
	6
	8
	10
	24
	50

	1
	161
	216
	225
	234
	239
	242
	249
	252

	2
	18,5
	19,0
	19,2
	19,3
	19,4
	19,4
	19,4
	19,6

	4
	7,7
	6,6
	6,4
	6,2
	6,0
	6,0
	5,8
	5,7

	6
	6,0
	4,8
	4,5
	4,3
	4,2
	4,1
	3,8
	3,7

	8
	5,3
	4,1
	3,8
	3,6
	3,4
	3,3
	3,1
	3,0

	10
	5,0
	3,7
	3,5
	3,2
	3,1
	3,0
	2,7
	2,6

	12
	4,7
	3,5
	3,3
	3,0
	2,8
	2,8
	2,5
	2,4

	14
	4,6
	3,3
	3,1
	2,8
	2,7
	2,6
	2,4
	2,2

	16
	4,5
	3,2
	3,0
	2,7
	2,6
	2,5
	2,2
	2,1

	18
	4,4
	3,2
	2,9
	2,7
	2,5
	2,4
	2,2
	2,0

	20
	4,4
	3,1
	2,9
	2,6
	2,4
	2,4
	2,1
	2,0

	22
	4,3
	3,0
	2,8
	2,6
	2,4
	2,3
	2,0
	1,9

	24
	4,3
	3,0
	2,8
	2,5
	2,4
	2,3
	2,0
	1,9

	26
	4,2
	3,0
	2,7
	2,5
	2,3
	2,2
	1,9
	1,8

	28
	4,2
	3,0
	2,7
	2,4
	2,3
	2,2
	1,9
	1,8

	30
	4,2
	3,0
	2,7
	2,4
	2,3
	2,1
	1,9
	1,8

	40
	4,1
	2,8
	2,6
	2,3
	2,2
	2,1
	1,8
	1,7

	50
	4,0
	2,8
	2,6
	2,3
	2,1
	2,0
	1,7
	1,6

	100
	3,9
	2,7
	2,5
	2,2
	2,0
	1,9
	1,6
	1,5

	200
	3,9
	2,6
	2,4
	2,1
	2,0
	1,9
	1,6
	1,4

	400
	3,9
	2,6
	2,4
	2,1
	2,0
	1,8
	1,6
	1,4

	1000
	3,8
	2,6
	2,4
	2,1
	2,0
	1,8
	1,6
	1,4

	(
	3,8
	2,6
	2,4
	2,1
	2,0
	1,8
	1,6
	1,3


                                                            46-жадвал

Стьюдент критериясининг назарий кЎрсаткичлари (0,05 ва 0,01) 

	Эркинлик даражси
	Эҳтимоллик даражаси
	Эркинлик даражси
	Эҳтимоллик даражаси

	
	0,05
	0,01
	
	0,05
	0,01

	1
	12,71
	63,66
	12
	2,18
	3,06

	2
	4,30
	9,93
	14
	2,15
	2,98

	3
	3,18
	5,84
	16
	2,12
	2,92

	4
	2,78
	4,60
	18
	2,10
	2,88

	5
	2,57
	4,03
	20
	2,09
	2,85

	6
	2,45
	3,71
	25
	2,06
	2,79

	7
	2,37
	3,50
	30
	2,04
	2,75

	8
	2,31
	3.36
	50
	2,01
	2,68

	9
	2,26
	3,25
	100
	1,98
	2,63

	10
	2,23
	3,17
	(
	1,96
	2,58


                                                                  47-жадвал

(2  Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичлари (Р 0,10. 0.05 ва 0.01 учун).

	Эркинлик даражси
	Хи  квадратнинг назарий кЎрсаткичлари

	
	0,10
	0,05
	0,01

	1
	2,71
	3,84
	6,63

	2
	4,61
	5,99
	9,21

	3
	6,25
	7,81
	11,34

	4
	7,78
	9,49
	13,28

	5
	9,24
	11,07
	15,09

	6
	10,64
	12,59
	16,81

	7
	12,02
	14,07
	18,48

	8
	13.36
	15,51
	20,09

	9
	14,68
	16,92
	21,67

	10
	15,99
	18,31
	23,21

	12
	18,55
	21,03
	26,22

	14
	21,06
	23,68
	29,14

	16
	23,54
	26,30
	32,00

	18
	25,99
	28,87
	34,81

	20
	28,41
	31,41
	37,57

	25
	34,38
	37,65
	44,31

	30
	40,26
	43,77
	50,89


                                                                    48-жадвал

 ((тау) критериясининг  назарий кЎрсаткичи

	n
	(
	N
	(

	
	0,05
	0,01
	
	0,05
	0,01

	4
	0,955
	0,991
	14
	0,395
	0,502

	5
	0,807
	0,916
	16
	0,369
	0,472

	6
	0,689
	0,805
	18
	0,349
	0,449

	7
	0,610
	0,740
	20
	0,334
	0,430

	8
	0,554
	0,683
	22
	0,320
	0,414

	9
	0,512
	0,635
	24
	0,309
	0,400

	10
	0,477
	0,597
	26
	0,299
	0,389

	11
	0,450
	0,566
	28
	0,291
	0,378

	12
	0,428
	0,541
	30
	0,283
	0,369


1- машғулот


Арифметик Ўртача кЎрсаткичларни ҳисоблаш 

[image: image342.wmf]

Машғулот мақсади. Арифметик, геометрик,  гармоник кубик, квадратик Ўртача кЎрсаткичларни ҳисоблаш тартиби билан таништириш.




Идентив-Ўқув мақсадлари:

1.1. Арифметик Ўртача кЎрсаткичларни аниқлай билади. 

1.2. Квадратлар фарқи йиғиндисини ҳисоблай олади.


Машғулот учун керакли материаллар: бошланғич маълумотлар, калькулятор, электрон ҳисоблаш машинаси,  

  Асосий тушунчалар. Арифметик Ўртача кЎрсаткич  
[image: image343.wmf]Х

  билан белгиланади. Уни аниқлаш икки усулда амалга оширилади. Биринчи усул, вариантлар йиғиндиси ҳисобланиб кузатувлар сони n га бЎлинади:

                    
[image: image344.wmf]Х

( (xi:n                                                           

Бу ерда        
[image: image345.wmf]Х

-  белгининг  Ўртача қиймати; (хi - вариантлар йиғиндиси; n- кузатувлар сони ёки миқдори. Вариантлар деганда  Х1,Х2  …Xn ҳар бир вариант назарда тутилади. ( - сигма  эса вариантларнинг йигиндисидир. 


Ўртача арифметик кЎрсаткични ҳисоблашнинг иккита усули мавжуд.    Биринчи усул. Ушбу усулда вариантлар йиғиндисини кузатувлар сонига бЎлинади. 

1-мисол. /Ўза кЎсагидаги чигитлар сони: 35,32,29,30,32,34,32 тага тенг бЎлиб, кЎзатувлар сони 7та (n(7)ни ташкил этсин. Бунда Ўртача арифметик кЎрсаткични ҳисоблаш керак бЎлсин.  Бунинг учун биринчи навбатда вариантлар йиғиндисини аниқлаймиз.  Берилган вариантларни бир- бирига қЎшиб чиқамиз яъни 35( 32(29(30(32(34(32(224. Энди
[image: image346.wmf]Х

( (xi:n  формуладан фойдаланиб Ўртача арифметик кЎрсаткични ҳисоблаймиз. 
[image: image347.wmf]Х

( 224:7(32.

Иккинчи усул. Ушбу усул  кузатувлар сони  тенг бЎлмаган ҳолатларда қЎлланилади. Бунда Ўртача арифметик кЎрсаткич қуйидаги формула ёрдамида хисобланади:

        X1 х n1 (X2 x n2 (X3 x n3 (…(XR x  nr

 
[image: image348.wmf]Х

(--------------   

                     n1 ( n2   ( n3   ( …(nr 

2-мисол. Катта ёшдаги одамлар қони таркибидаги гемоглобин миқдори  аниқланган бЎлсин. Биринчи гуруҳда гемоглобин миқдори 69,8 % (n1 ( 30),  иккинчи гуруҳда эса  ушбу кЎрсаткич 64,9% га тенг бЎлди (n2 (   20). Энди натижани юқоридаги иккинчи усулда текшириб кЎрамиз: 

        30 х 69,8  ( 20 х 64,9           


[image: image349.wmf]Х

(----------- (67,84 ёки 67,8 %.

                   30(20

Арифметик Ўртача кЎрсаткичнинг хоссалари:

1. Вариантлар кЎрсаткичи маълум бир сонга камайтирилганда ёки оширилганда Ўртача арифметик қиймат ҳам айнан шундай кЎрсаткичга камаяди ёки кЎпаяди.

3-мисол. Юқорида келтирилган биринчи мисолдаги маълумотлардан фойдаланамиз. Бунда ҳар бир вариантдан 29 рақамини (А( 29) айирамиз. Олинган натижаларни  қуйидаги формула шаклида ёзамиз:

         6  (3 (0 (1(3 (5 (3        21 


[image: image350.wmf]Х

(   ------ ---(    --( 3

                   7                       7        

Энди олинган натижани А сонга кЎшамиз, яъни 
[image: image351.wmf]Х

( 3(29 ( 32. Бизга маълумки,  Ўртача арифметик кЎрсаткич 32 га тенг эди олинган натижа ҳам айнан  шу  кЎрсаткичга тенг бЎлди.

2. Арифметик Ўртача кЎрсаткичдан  вариантлар   фарқининг йиғиндиси 0 га тенг. Буни қуйидагича ифодалаш мумкин: 

   (х1-
[image: image352.wmf]х

) ( (х2-
[image: image353.wmf]х

) ( (х3-
[image: image354.wmf]х

) (…(хn-
[image: image355.wmf]х

)  ( 0  ёки ((хi-
[image: image356.wmf]х

)( 0

4-мисол.  /Ўза кЎсагидаги чигитлар сони 35 32 29 30 32 34 32  га тенг. Арифметик Ўртача кЎрсаткич 
[image: image357.wmf]Х

(32.  Энда хар бир вариантдан  
[image: image358.wmf]Х

қийматини айирамиз.


[image: image359.wmf]Х

( ((3) ( (0) ( (-3) ( (-2) ( ((2) ((0) ( ( -5) (((5) (0

3. Арифметик Ўртача  кЎрсаткичдан вариантлар фарқи квадратларининг йигиндиси маълум бир А соннинг  фарқи квадратлар йиғиндисидан кичик бЎлади яъни ((хi-
[image: image360.wmf]х

)2 < ((хi-A)2.  Бунинг учун биринчи навбатда  ((х1-А)2 квадратлар йиғиндисини  ҳисоблаймиз. Ҳисоблаш натижалари шуни кЎрсатдики, ((х1-А)2 йиғиндиси 89 га тенг бЎлди.   Бунда шунга аҳамият бериш керакки,  А сон белгининг Ўртача кЎрсаткичига тенг бЎлмаслиги керак. Энди ((хi-
[image: image361.wmf]х

) квадратлар фарқини ҳисоблаймиз: ((3) ( (0) ( (-3) ( (-2) ( ((2) ( (0) ( 26. Олинган натижалар ҳақиқатданам юқорида баён этилган фикрни исботи бЎлди,  ( (хi-х)2 < ( (хi-А)2 яъни 26<89. 

Гармоник Ўртача кЎрсаткич 
[image: image362.wmf]х

h . Бу кЎрсаткич арифметик Ўртача кЎрсаткичдан фарқ қилиб, вариантлар сони уларнинг қийматига тақсимланади. Бунинг учун куйидаги формуладан фойдаланиш мумкин:

    
[image: image363.wmf]å
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      Бу ерда n- кузатувлар сони; хi- вариантлар қиймати.

5-мисол. Бешта сигир соғувчи аёл 1 соат давомида қуйидаги миқдорда сут соғган бЎлсин: биринчи сиғир соғувчи 10 литр, иккинчиси-20 л, учинчиси-25 л, тЎртинчиси -30 л ва бешинчиси эса 20 литр. Жами бЎлиб 1 соатда 105 л  сут соғилди. Ўртача арифметик кЎрсаткич  ҳисоблаймиз:


[image: image364.wmf]Х

((10(20(25(30(20):5( 21 литр. 

Демак бешта сигир соғувчи аёл Ўрта ҳисобда 1 соатда 21 литрдан сут соғишга муяссар бЎлишди. Энди юқоридаги маълумотлар ёрдамида Ўртача гармоник кЎрсаткични ҳисоблашга киришамиз:

                           5                              5


[image: image365.wmf]х

h(---------------    қ---( 18,31 литр.

         1(10   (1(20 (  1(25(  1(30 (  1(20    0,273

 Олинган маълумотлардан маълум бЎлдики, арифметик Ўртача кЎрсаткич 
[image: image366.wmf]х

 ( 21 литрни , гармоник Ўртача кЎрсаткич эса 
[image: image367.wmf]х

h ( 18,31 литрга тенг бЎлди. Ушбу маълумотлар улар  Ўртасида сезиларди фарқ борлигидан далолат беради. +айси маълумотлар тЎғри?- деган савол пайдо бЎлиши табиий. Бундай ҳолатларда ҳар 1 л сут соғиш учун сарф бЎлган вақтни аниқлаш керак бЎлади. Маълумки, 5 та сигир соғувчи 1 соат давомида Ўрта ҳисобда 21 л сут соғган ёки ҳар 1 литр учун сарф бЎлган вақт  2,86 сонияни ташкил этди (60:21(2,86) .  Энди ҳар бир сигир соғувчи томонидан сарф қилинган вақтни ҳисоблаймиз. Биринчи сигир соғувчи 10л сут соғиш учун 60:10(6 минут, иккинчиси - 60:20(3, учинчиси 60:25(2,4, тЎртинчи 60:30(2 дақиқа, бешинчи сигир соғувчи эса 60:20(3 дақиқа вақт сарфлаган. Жами бЎлиб сарф бЎлган вақт 16,4 дақиқани ташкил этиб Ўртача кЎрсаткич 3,38 дақиқани ташкил этади (16,4: 5 ( 3,38).

Гармоник Ўртача усул  ёрдамида бир литр сут соғиш учун сарф бЎлган вақтни аниклаймиз: 60:18,31( 3,28. Демак,  бир литр сут соғиш учун 3,28 дақиқа вақт сарфланар экан. Ушбу  маълумот  юкорида қайд этилган маълумотга (3,38) яқин ёки тенг бЎлганлиги учун Ўртача гармоник усул ёрдамида олинган натижа туғри деган хулосага келиш мумкин.

Квадратик Ўртача кЎрсаткич 
[image: image368.wmf]х

q. Агар кЎрсаткичлар ҳажм бирлигида олинган бЎлса Ўртача квадратик усулдан фойдаланилади.


Бунинг учун  
[image: image369.wmf]х

q (
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 формуладан фойдаланиш максадга мувофикдир.

6-мисол. 10 та кунгабоқар Ўсимлиги тупгулининг ҳажмини ҳисоблаш натижалари куйидагича: 

тупгул ҳажми хi1 см2  50    95      130     175    200   220

такрорланиши         1        2            3         2          1      1

квадратик  Ўртача қийматни аниқлашдан олдин  
[image: image371.wmf]å

(fi x xi2) ни аниқлаш керак бЎлади:

(
[image: image372.wmf]å

(fi x xi2) ( 1х502(1х952( 2х1302( 3х1752(2х2002(1х2202(  265000.

 Демак, 
[image: image373.wmf]х

g ( 26500010  (10 (163,0 см2 .

Ўртача кубик кЎрсаткич 
[image: image374.wmf]х

Q. Ўртача кубикни ҳисоблашда                          қуйидаги формуладан фойдаланилади:


[image: image375.wmf]х

Q(
[image: image376.wmf]n

xi

/

3

å

 бу формула ёрдамида Ўртача кубик кЎрсаткични ҳисоблаш учун қуйидаги  7 мисолда келтирилган маълумотлардан фойдаланиш мумкин.

7-Мисол. Товуқ тухумини ҳажми ҳисобланади. Кузатувлар сони 18 та. Олинган натижалар қуйидагича:

Тухум диаметри, хi, см3  4,7   4,8    5,0   5,4     5,6   6,0

Такрорланиши  

(частота)        fi             2      4       6    3         2    1

  Ушбу маълумотлар ёрдамида   Ўртача    кубик қийматни аниқлашга киришамиз. Бунинг учун биринчи навбатда   (
[image: image377.wmf]å

(fi x xi3) йиғиндисини аниқлаймиз.


[image: image378.wmf]å

(fi x xi3)(2(4,7)3(4(4,8)3(6(5,0)3(3(5,4)3(2(5,6)3(1(6,0)3(2419,638        бундан 
[image: image379.wmf]х

Q(
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. Демак, Ўртача кубик кЎрсаткич 5,12 га тенг бЎлар экан. 

Геометрик Ўртача кЎрсаткич 
[image: image381.wmf]х

g. Ўртача геометрик кЎрсаткични ҳисоблашда қуйидаги формуладан  фойдаланилади:


[image: image382.wmf]х

g (
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  бу ерда n- йиғинди ҳажми; бунда xi>0 бЎлиши керак. 

Мисол. Куйидаги маълумотларни(5,2,25) Ўртача геометрик кЎрсаткичини ҳисоблаш керак бЎлади. Ўртача геометрик кЎрсаткич қуйидагича топилади:


[image: image384.wmf]х
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 EMBED Equation.3  [image: image386.wmf]10
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Квадратлар  йиғиндиси. Квадратлар и йиғиндисини ҳисоблаш биометрия фонида кенг қЎлланилади. Ушбу усул ёрдамида кЎрсаткичлар орасидаги фарқни аниқлаш, йЎл қЎйилган хатоликлар тЎғрисида керакли хулосалар чиқаришда керак бЎлади. Уни аниқлашнинг асосан  учта усули мавжуд. Биринчи усулда ҳар бир вариант кЎрсаткичи  Ўртача арифметик кЎрсаткичдан фарқини аниқлаш билан амалга оширилади. Бунинг  учун  ((Х-
[image: image387.wmf]Х

)2   формуладан фойдаланиш мумкин. Маълумотлар 5- жадвалда келтирилган:  

Биринчи усул. Ўртача арифметик кЎрсаткич фарқини ҳисоблаш усули. Бунда қЎйидаги формуладан фойдаланамиз: 

((Х-
[image: image388.wmf]Х

)2 ( (20,8-24,15)2 ( (19,5-24,15)2( (25-24,15)2 ( ………(26,7-24,15)2 (128,6

 Иккинчи усул. Шартли равишда танлаб олинган маълум бир А соннинг кийматини айириш йули билан хисоблаш . Бунинг учун А( 20 га тенг  олинади. Бу хилда 
[image: image389.wmf]Х-А(Х1 яъни Х1(20,8-20(0,8, Х2( 19,5-20-0,5 ва ҳоказо

((Х-А) (33,3 га тенг бЎлди. Карректирловчи омилни топиш учун 
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формуладан фойдаланамиз,яъни    
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Энди ( (Х-А)2 йигиндини хисоблаймиз. Бу эса 266,5 га тенг. Бундан, ((Х-
[image: image392.wmf]Х

)2 ( ( (Х-А)2-С( 266,5-138,6(127,89.

Учинчи усул. Квадратлар фарқини аниқлашнинг учинчи усулида  А( 0 га тенг деб оламиз. С нинг қийматини қуйидаги тартибда топиш мумкин:
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Энди квадратлар фарқи йиғиндисини ҳисоблаймиз:
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Олинган натижаларни умумлаштириб биринчи усулда квадратлар фарки йигиндиси 128,6 ,иккинчи-127,89 ва учинчи усулда эса 127.9 га тенг эканлиги аниқланди.

1- жадвал. Квадратлар фарқи йигиндисини аниқлаш  учун маълумотлар  ва усуллари.

	Белги
	Ўртача арифметик қийматдан фарқи х
	Шартли А сондан фарқи
	0 дан А(0

	Х
	 Х-
[image: image395.wmf]Х


	(Х-
[image: image396.wmf]Х

)2
	Х-А(Х1
	(Х-А)2 (Х12
	Х2

	20,8
	-3,35
	11,23
	0,80
	0,64
	432,64

	19,5
	-4,65
	21.65
	-0,5
	0,25
	380,25

	25,0
	0,85
	0,72
	5,0
	25
	625,0

	23,4
	-0,75
	0,56
	3,4
	11,56
	547,56

	31,4
	7,25
	52,6
	11,4
	130
	985,96

	27,3
	3,15
	9,9
	7,3
	53,3
	745,29

	19,1
	-5,05
	25,5
	-0,9
	0,81
	364,81

	26,7
	2,55
	6,5
	6,7
	44,9
	712,89

	Жами:

193,2
	0,0
	128,60
	33,3
	266,5
	4793,7


(Х( 193,2       Х((Х: n 193,2: 8 (24,15.

Топшириқлар
[image: image397.wmf]
1. /Ўза навларининг айрим кЎрсаткичлари ҳакидаги маълумотлар қуйидаги 1-жадвалда келтирилган. Ушбу маълумотлардан фойдаланиб арифметик Ўртача кЎрсаткични аниқланг, ҳамда унинг асосий хоссаларини ушбу маълумотлар ердамида текшириб кЎринг.

2- жадвал. /Ўза навларининг айрим кЎрсаткичлари

	Т-р
	/Ўза

нав

лари
	КЎсак

даги пахта

оғирлиги,(г)
	КЎсак

Даги чигит сони,

(дона)
	Тола узун

лиги,(мм)
	Тола чиқиши,

(%)
	Тола индекси,

(г)
	100 та чигит оғирлиги,

(г)
	Маҳ-

сул-

дор

лиги,

(г)

	1
	Ан-Баёвут2
	5,8
	35
	30,3
	35,3
	5,7
	10,5
	60,0

	2
	С-6770
	6,5
	29
	33,7
	39,7
	6,8
	10,2
	49,0

	3
	Омад
	6,1
	29
	32,8
	36,4
	7,5
	13,4
	60,0

	4
	Линия-1
	6,5
	32,1
	31,6
	35,3
	7,2
	13,3
	54,0

	5
	Линия-3
	6,4
	32
	31,5
	38,0
	7,5
	12,3
	94,0

	6
	Линия-8
	6,5
	31,0
	34,7
	31,7
	6,7
	14,3
	72,0

	7
	Линия-10
	7,0
	34,0
	33,6
	36,0
	7,3
	12,9
	92,0


2- машғулот 


Вариацион қатор тузиш  ва уларни график 

тасвирлаш


Машғулот мақсади: Танланмани тартиблаштириш, вариацион қатор тузиш, синфларга ажратиш ҳамда маълумотларни график шаклда ифодалашни тушинтириш.

Идентив-Ўқув мақсадлари:

1.1. Олинган маълумотларни вариацион қаторга ажрато олади

1.2.  Вариантларни статистик кЎрсаткичларини аниқлай билади
Керакли материаллар. Электрон ҳисоблаш машинаси, калькулятор, услубий  кЎрсатма, бошланғич маълумотлар

Асосий тушунчалар: Вариацион қатор икки қисмдан ташкил топади. Биринчи қатор,  вариантларлардан  иборат бЎлади. Вариант деганда кузатув натижасида олинган маълумотлар назарда тутилади ва  хi  билан ифодаланади.  Масалан, х1,х2,х3 … хn бЎлиши мумкин. Вариацион қаторнинг иккинчи таркибий қисми, ҳар бир вариантнинг такрорланиши (частотаси)  ҳисобланади. Масалан, ғЎза Ўсимлигидан 20 та кЎсакдаги пахта териб олинди. Уларнинг оғирлиги қуйидагича:

Вариантлар (Хi)  5,0.     5,2       5.5      5,8      6,0       6,5      7,0

Вариантларнинг 

такрорланиши f   1       3          8        3         2         2        1

Ушбу маълумотлардан маълумки, кЎсакдаги пахта огирлиги 5,0 грамга   тенг бЎлган вариант Ўрганилган вариантлар орасида 1 марта, 5,5 г эса 8 марта такрорланди.

Бунда вариацион қаторларни тузиш  интервалли ва интервалсиз бЎлиши мумкин. Интервалли қатор тузиш учун гуруҳлар интервалини аниқлаш лозим. Бунинг учун  учун (( Х max-X min: К  формуладан фойдаланилади. Бу ерда хmax-вариантни максимал кЎрсаткичи. Хmin-  вариантни минимал курсаткичи.  К- гуруҳлар миқдори.

Вариацион қатор тузиш бЎйича мисоллар  ишлаш тартиби.

1-мисол. Сут таркибидаги мой микдори 3,21 %дан 4,55% ни ташкил этди. Кузатувлар сони 60 (n( 60) га тенг бЎлганда  гуруҳларни вариантларга ажратиш керак бЎлсин.  Бунинг учун қуйидаги формуладан фойдаланиш мумкин:

        4,55-3,21        1,34

((-------қ----  (0,19

        1(3,32 Lg 60  1(5,90

Энди вариацион қаторнинг бошлангич нуқтасини аниқлашимиз лозим. Бунинг учун х((хmin- (:2 формуладан фойдаланамиз. Бу ерда х(- вариацион қаторнинг бошланғич нуқтаси; хmin- вариантнинг минимал кЎрсаткичи; (- гурухлар орасидаги интервал. Агар хmin (3,21 ва (( 0,19 га тенг бЎлса вариацион қаторнинг бошланғич нуқтаси хб( 3,21-0,19:2( 3,115(3,12 га тенг бЎлади. Олинган рақамга 0,19 сонни қЎшиб, биринчи вариацион қаторнинг  охирги нЎқтасини  аниқлаймиз. Демак, 3,12(0,19(3,31. Ҳисобланган ушбу рақам (3,31) биринчи вариацион каторнинг охирги нуқтаси ҳисобланади. Вариацион қаторнинг иккинчи нуқтаси 3,31 дан бошланиб 3,50 да тухтайди, яъни  3,31(0,19(3,50. Юқоридаги маълумотлардан маълум бЎлдики,  биринчи вариацион қаторнинг охирги ва иккинчи вариацион қаторнинг бошлангич нуқтаси ҳам бир хил 3,31 га тенг экан. Бундай ҳолатларда биринчи вариацион  қаторнинг охирги нуқтаси 3,31 эмас, балки 3,30 деб олиниши ҳам мумкин.

Вариацион қаторлар интервалсиз бЎлганида  хi (1/2(хб (х0) формуладан фойдаланиш мумкин. Бу ерда Хi- гурух интервалининг Ўртача қиймати, хб- интервалнинг бошлангич нуқтаси, х0- интервалнинг охирги нуқтаси.

Кузатувлар сони кЎп  бЎлганида ҳар  гуруҳда такрарланадиган вариантларни аниқлаш қуйидаги тартиб амалга оширилади. Агар  бир вариант бир марта такрорланса битта нЎқта қЎйилади,.  икки марта такрарланса иккита нЎқта .. , уч-.: тЎрт марта такрорланса эса-:: шаклда ёзилади ва ҳоказо. 

Олинган маълумотларни график шаклида ифодалаш. График тузиш учун абцисса Ўқига  гуруҳлар интервалини, ордината Ўқига эса интерваллар такрорланиши жойлаштирилади. Олинган маълумотлар гистограмма шаклида ҳам  ифодалаш мумкин (1-расм).

 Маълумотларни график шаклида ифодалашнинг Ўзига хос  талаблари ҳам мавжуд.  Булардан,  геометрик шакллар асослари ва унинг баландлигига нисбати 1:0,62 га,  эгри чизиқли вариацион қатор асоси эса унинг баландлигидан 1,5-2,0 марта катта бЎлиши керак.

Вариацион қатор тузиш ва  уни график шаклида ифодалаш тартиби.

   Вариацион қаторни тузиш ва уни гафик шаклида ифодалаш учун қуйидаги 3-жадвалдаги маълумотлардан фойдаланимиз.                                                            

3-жадвал. Кузги буғдой бошоғининг Ўлчамлари, см

	                Бошоқ          узунлиги, см

	7,9
	8,7
	6,9
	7,9
	10,0
	9,6
	7,5
	8,6
	8,3
	8,4

	7,5
	7,2
	7,1
	8,2
	9,9
	8,2
	8,5
	8,5
	7,7
	8,6

	6,7
	9,6
	6,9
	8,5
	6,7
	9,1
	9,1
	8,2
	8,0
	9,1

	8,2
	6,5
	7,3
	8,9
	7,5
	8,0
	9,1
	9,0
	8,5
	7,6

	7,0
	6,8
	7,3
	6,5
	8,5
	8,4
	8,4
	8.2
	8,3
	7,5


Ишлаш тартиби:

1.Гурухлар  ёки синфлар сонини аниклаймиз: Гуруҳлар сонини   аниқлашда К ( 1(3,32 lg  формуладан фойдаланилади. Баъзи ҳолларда қуйидаги  формуладан ҳам фойдаланилади:

К(
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. Бу ерда n-кузатувлар сони. Фараз қилайлик кузатувлар сони 50 га тенг. Бунда  гуруҳлар сони 5 дан 9 гача бЎлиши мумкин. 

2.Синфлар ёки гурухлар орасидаги  интервални аниқлаймиз. Жадвалдаги маълумотлардан маълум бЎлдики, буғдой бошоғининг узунлигининг энг юқори кЎрсаткичи 10 см ва минимал кЎрсаткич эса 6, 5 см га  тенг экан.  Энди ушбу маълумотлар ёрдамида гуруҳ интервалини ҳисоблаймиз:

               10-6,5            3,5

(( -------қ-------  (0,60             

                   6                    6 

3. Барча ҳисоблаш ишлари қуйидаги жадвалга ёзиб борилади

4-жадвал. Ҳисоблаш натижалари

	Гуруҳлар
	Такрорланиши,f
	Гуруҳ
нинг 

Ўртачаси,x
	fx
	x2
	f x X2

	6,5-7,1
	9
	6,8
	61,2
	46,2
	416,16

	7,2-7,8
	9
	7,5
	67,5
	56,25
	506,25

	7,9-8,5
	20
	8,2
	164
	67,2
	1344

	8,6-9,2
	8
	8,9
	71,2
	79,21
	633,68

	9,3-9,9
	3
	9,6
	28,8
	92,16
	276,48

	10-10,6
	1
	10,3
	10,3
	106,09
	106,09

	Йигинди
	(f(n(50
	
	(fx(403
	447,96
	(fх2(
3282,66


4.Вариантларнинг статистик кЎрсаткичларини ҳисоблаймиз:

       а)Ўртача арифметик кЎрсаткич:
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б)Квадратлар фарқининг йиғиндиси:
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 в) Дисперсияни ҳисоблаш:

   S2  ( ((Х-
[image: image403.wmf]Х

)2  : n-1(    34,48 : 49 (0,704

г)Стандарт  фарқланиш S(
[image: image404.wmf]s2 (  
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  д)Ўзгарувчанлик коэффициентини ҳисоблаш:
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е)Ўртача  арифметик хатоликни ҳисоблаш:

S
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 ё)Бош параметр учун ишончли интервални ҳисоблаш:
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 EMBED Equation.3  [image: image411.wmf]±
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ж)Умумий бош параметр учун ишонч интервални ҳисоблаш:                                      
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 EMBED Equation.3  [image: image417.wmf]±

t05 х  S (8,06 
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2,01 х 0.89        7,18 
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 8,96 см.

Энди олинган маълумотларни график шаклида ифодалашга киришамиз. Бунинг учун У Ўқига вариантлар такрорланишини  Х Ўқига эса вариантларнинг Ўртача кЎрсаткичи жойлаштирилади. Барча маълумотлар 4 жадвалдан олинади.  
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Вариантларнинг уртача курсаткичи

Вариантларнинг 

частотаси


1-Расм. Бошоқ узунлигининг тақсимланиш гистограммаси

Топшириқлар

1.1060 талабаларнинг юрак қон уриши ҳисобланди. Ушбу кЎрсаткичнинг минимал қиймати 43, максимал қиймати эса 108 ни ташкил этди. Олинган маълумотлар қуйидаги вариацион  гуруҳларга ажратилди.

                    Гуруҳ                           Такрорланиши

43-46 1

47-50 2

51-54  6

55-58 22

59-62 52

63-66 79

67-70 118

71-74 165

75-78 186

79-82 165

83-86 103

87-90 82

91-94 45

95-98 19

99-102 11

103-106 3

107-110 1

Ушбу маълумотлардан фойдаланиб Ўртача арифметик кЎрсаткич, стандарт фарқланишни аниқланг ва маълумотларни график шаклида ифодаланг.

2. Петри косачасида микроблар миқдори саналганда. Бунда 1 мл эритмада микроблар миқдори қуйидагича (миллиард дона) бЎлди. Биринчи тажрибада 1-1,5 (пқ 6), иккинчи тажрибада 2-2,6(пқ10),  учинчи тажрибада 3—0,8 (пқ15), тЎртинчи тажрибада 4-1,1 (пқ5).  Ушбу маълумотлардан фойдаланиб  ҳар бир тажриба учун Ўртача арифметик кЎрсаткични ҳисобланг?

3- машғулот


Тақсимот қонунлари ҳақидаги гипотезаларни текшириш


Машғулот мақсади. Нормал тақсиланишга доир мисоллар ечиш.


Идентив-Ўқув мақсадлари:

1.1. Нормал тақсимланишга доир масалалар ишлай олади.

1.2. Нормал тақсимланиш қонуниятиларидан амалда фойдалана олади.


Керакли материаллар: Элетрон ҳисоблаш машинаси, калькулятор, услубий кЎрсатма, бошланғич маълумотлар
 Асосий тушунча. Нормал тақсимланишнинг қуйидаги қонуниятлари мавжуд:

5. Агар (
[image: image420.wmf]d

±

 тенг бЎлганида олинган натижаларнинг чегараси 

         68,26 % ни ташкил этади;

6. Стандарт фарқланишнинг кЎрсаткичи (
[image: image421.wmf]d
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 бЎлганида кЎзатувларнинг 95,46 % ни қамраб олади;

7. Нормал тақсимлани кЎрсаткичи 
[image: image422.wmf]d

m
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 бЎлганида эса натижалар 99,73 % ни қамраб олади.

Демак, марказдан узоқлашган сари кам кузатиладиган вариантлар сони камаяди.

Мисол. Эркаклар бЎйини ҳисоблаш натижалари қуйидаги жадвалда келтирилган. Ушбу маълумотлардан нормал тақсимланишга мос келишини ҳисоблаш керак бЎлсин. Ҳисоблаш натижалари қуйидаги жадвалда келтирилган. 

9-жадвал. Ҳисоблаш ишларини бажариш  жадвали

	Вариантлар Xi
	Эмпирик

частота,fi 
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	f(t)нинг ординатаси
	Назарий частота
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	Ҳисобланган
	Яхлитланган

	158
	3
	-2,77
	0,0086
	1,6
	2

	161
	9
	-2,03
	0,0508
	10,0
	10

	164
	31
	-1,29
	0,1736
	34,3
	34

	167
	71
	-0,55
	0,3429
	67,8
	68

	170
	82
	0,19
	0,3918
	77,6
	78

	173
	46
	0,93
	0,2589
	51,2
	51

	176
	19
	1,67
	0,0989
	19,5
	19

	179
	5
	2,42
	0,0219
	4.4
	4

	182
	1
	3,15
	0,0028
	0,6
	1

	Жами
	267
	-
	-
	267,0
	267


Ушбу жадвалдаги маълумотларни ҳисоблашда вариантлар Ўртача кЎрсаткичи  
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  га тенг деб олинади. Энди натижаларни график шаклида ифодалашга киришамиз:
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2-расм. Нормал тақсимланиш натижаларини график шаклида ифодалаш натижалари
Графикнинг тепа қисмида Ўзгарувчан вариантлар кЎрсаткичлари; иккинчи қаторда вариантлар частотасининг назарий, 3-қаторда эса вариантларнинг амалий частоталарининг тақсимланиши ифодаланган. Графикдаги маълумотлардан кЎриш мумкинки,  вариантлар частотасининг  амалий кЎрсаткичлари назарий кЎрсаткичларга нисбатан яқинлашади. Бу эса олинган натижалар нармал тақсимланиш қонунига амал қилишидан далолат беради.

Топшириқлар

1.Нормал тақсимланишда 1S, 2S  ва 3S  каби кЎрсаткичларнинг моҳиятини тушинтиринг.

2. Оилада 6 та фарзанд туғилиши мумкин деб фараз қилинса, уларнинг ҳаммаси Ўғил, ҳаммаси қиз ва 5 таси қиз ҳамда биттаси Ўғил бола бЎлиб туғилиш эҳтимолини ҳисобланг?

3.Аҳоли сонини ҳисоблаш натижаларидан маълум бЎлдики, мамалакат аҳолисининг  71043357  тасини эркаклар ва 75984558 тасини эса  аёллар

ташкил этар экан. Ушбу маълумотлар ёрдамида эркакларнинг туғилиш эҳтимолини ҳисобланг?

4. 4 болали 10 000 оила таркибидаги қиз ва Ўғил болалар нисбатини Ўрганиш натижаларидан   маълум бЎлди: 641 та оилада ҳаммаси қиз бола, 2625 оилада 3 та қиз ва 1 та Ўғил бола, 3748 та оилада 2 та қиз ва 2та Ўғил бола,2420 оилада 1 та қиз ва 3 та Ўғил бола, 556 та оилада эса ҳаммаси Ўғил болалардан ташкил топган. Ушбу маълумотлар ёрдамида Ўғил ва қиз болаларнинг туғилиш эҳтимолини ҳисобланг?

5. Жавдар Ўсимлиги донидан 100 намуна олинди. Ҳар  намуна таркиби 1200 та жавдар донидан иборат. Олиб борилган кузатишлар шуни кЎрсатдики, жавдар донида муртак миқдори 1–6 тани ташкил этди. Намуналар орасида 2 та муртакли жавдар донининг вариацион гуруҳи қуйидагича:

6 та муртакли жавдар миқдори   0       1      2     3      4     5    6  

 Намуналар сони                     6       24     32   18     9     6    5

Ушбу маълумотлар ёрдамида 2 та муртакли жавдар донини Ўртача арифметик кЎрсаткичини ҳисобланг. Иккита муртакли жавдар донининг популиция таркибида  учраш эҳтимолини аниқланг.         

7. Резерфорд  Ўз тажрибасида 2608 оралиқ вақт (ҳар оралиқ вақт 0,125 дақиқага тенг) давомида тақсимланган атомлар миқдорини аниқлади:

1 оралиқ вақт давомидаги  парчаланган

атомлар миқдори:  

  0   1    2    3    4    5     6    7    8    9    10   11    12   13    14

Оралиқ миқдор:

 57  203 383 523 532 408  273 139 45   27  10     4     0    1      2

Ушбу маълумотлар пуассон тақсимланишига мос келишини ҳисобланг.

8. Ўрта толали ғЎзанинг Ан-Боёвут-2 навидан 100 та кЎсак териб олинди: 5,3 5,5 5,7 5,8 6,0 7,1 4,5 6,7 4,9 4,7 4,8 4,8 5,1 5,8 7,0 5,5 5,1 5,8 7,1 5,2 3,9 3,3 3,9 3,4 5,5 5,8 4,8 3,9 5,7 5,8 3,7 5,8 6,0 6,1 6,5 6,6 4,3 6,9 5,4 5,5 5,4 5,3 5,0 5,1 4,0 3,6 5,7 5,0 5,1 5,3 5,8 6,0 5,9 5,5 6,1 6,4 6,5 5,2 4,5 5,5 5,8 5,8 4,8 3,0 3,6 4,5 4,5 4,0 3,1 5,1 5,3 5,3 5,4 5,9 6,0 6,6 7,0 7,1 6,5 4,7 6,0 4,6 6,9 5,1 5,1 5,3 5,4 5,0 5,1 5,7 3,8 4,6 4,5 4,6 6,4 3,6 4,5 4,6 4,8 5,0.

Олинган ушбу маълумотлар буйича нормал тақсимланишни амалга оширинг. Биринчи, иккинчи ва учинчи стандарт фарқланишлар чегарасини ҳисобланг?

9. Беда Ўсимлиги донини  таҳлил қилинганида унинг таркибида бегона Ўтлар дони борлиги аниқланди. Олинган маълуматлар қуйидагича:

Намуна таркидаги бегона Ўт уруғи: 0     1      2         3

Намуна таркибидаги беда

 уруғунинг миқдори:               599   315     74        12

Ушбу маълумотлардан фойдаланиб пуассон тақсимланишни амалга оширинг?

4- м ашғулот Дисперцион таҳлил


Машғулот мақсади: Дисперцион таҳлилнинг моҳиятини тушинтириш ва масалалар ечиш

Идентив-Ўқув мақсадлари:

1.1. Дисперцион таҳлилни моҳиятини тушинтириб беради
      1.2. Маълумотларни дисперцион таҳлил ёрдамида ишлай олади

        1.3. Дисперцион таҳлил ёрдамида вариантларни фарқлай билади.

        1.4. Бир ва кЎп омилли дисперцион таҳлилларни фарқини билади


Керакли материаллар. Электрон ҳисоблаш машинаси, калькулятор, услубий  кЎрсатма, бошланғич маълумотлар.


Ишлаш тартиби. Дисперсион таҳлилда эркинлик даражасини аниклаш  жуда муҳимдир.  Одатда у N  билан ифодаланади. Эркинлик даражасини қуйидаги формула асосида аниқлаш мумкин. 

 N-1 ( (L-1) ( (N-1)

Бу ерда l- вариантлар сони. Тадқиқотлар қайтариқларда олиб борилганида умумий квадратлар йигиндиси уч қисмдан иборат бЎлади: қайтариқлардаги Ўзгарувчанлик СР, вариантлардаги Ўзгарувчанлик-СV ва тасодиф Ўзгарувчанлик СZ. Буни қуйидагича ифодалаш мумкин. 

Су( Ср(С V(СZ;    (N-1) ( (n-1) ( (L-1) ( (n-1)x(L-1).

Дисперсион таҳлилни Ўтказиш учун қуйидаги ҳисоблаш ишлари олиб борилади:

7) Кузатувларнинг умумий сони (N(LхN) аниқланади;

8) Корректирловчи (тузатувчи) омил (С((( х)2: N) аниқланади;

9) Квадратлар умумий йиғиндиси (Су((х2 –С)аниқланади:

10) Кайтариқлар учун квадратлар йиғиндиси (СР((р2 : l-C) аниқланади:

11) Вариантлар учун квадратлар йигиндиси  (СV((V2: n-С) аниқланади.

12) Хатоликлар учун квадратлар йигиндиси (Сz(Cv-Cp) аниқланади.

Вариантлар СV ва хатоликлар учун дисперсия қийматини аниқлашда Sv2(CV:L-1    

ва S2(
[image: image426.wmf])
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 формулалардан фойдаланилади.

  Ушбу маълумотлар таъсир этувчи омилнинг  даражасини аниқлашда ёрдам беради.

Дисперсион таҳлил натижаларини баҳолашда Фишер критериясидан фойдаланилади. Агар Фишер критериясининг F амалий қиймати унинг назарий қийматидан катта бЎлса(FA ( S2v:s2<Fн),  вариантлар Ўртасида фарқ инкор қилинмайди. Демак, маълум бир омилнинг таъсири ҳақиқий ҳисобланади. Фишернинг амалий қиймати унинг назарий қийматидан кичик бЎлган ҳолатда омилнинг вариантларга таъсири ҳақиқий эмас. Бундай холатда бир вариантнинг иккинчи вариантдан фарқини ҳисоблашда  кичик ҳақиқий фарқ (КҲФ) кЎсаткичдан фойдаланиш лозим бЎлади. Фишернинг назарий қийматини махсус ишлаб чиқилган жадвалдан фойдаланилади.

Икки омилли дисперсион таҳлил кЎпроқ қишлоқ хЎжалигида қЎлланилади. Бунда квадратлар йиғиндисининг умумий миқдори қуйидаги формула ёрдамида ҳисобланади: Су((СА(Св(САВ) ( Ср(Сz; уч омилли дисперсион усулда эса Су(СА(Св(Сс(САВ(САС ( САВС) ( Ср(Сz формуладан фойдаланиш мумкин.

Дисперсион таҳлилар Ўтказиш тартиби 

Бир омилли дисперсион таҳлил. 


Бир омилли дисперсион таҳлил Ўтказиш учун қуйидаги 14-жадвалдаги маълумотлардан фойдаланиш мумкин. 

10-жадвал. Кузги буғдой навларининг ҳосилдорлиги, (ц. га)

	Вариантлар
	+айтариқлар, Х
	Вариантлар

йиғиндиси,V
	Ўртача

	
	I
	II
	III
	IY
	
	

	Санзар-8(st)
	47,0
	46,9
	49,6
	43,6
	187,1
	46,8

	Боёвут-1
	58,4
	59,3
	60,1
	61,3
	239,1
	59,8

	/айрат
	68,3
	68,0
	70,2
	65,2
	271,7
	67,9

	Уманка
	54,7
	56,3
	55,8
	57,1
	223,9
	55,97

	Крошка
	40,8
	42,5
	43,4
	45,7
	172,4
	43,1

	Вариантлар

Йиғиндиси,Р
	269,2
	273
	279,1
	272,9
	(Х( 1094,2
	
[image: image427.wmf]Х

(54,7


L- вариантлар сони 5 та    n-қайтариқлар сони 4 та


Ишни бажариш тартиби.

1. Вариантлар йиғиндиси ((V) ни ҳамда қайтариқлар  йиғиндиси((Р ) ни аиқлаймиз. СЎнгра вариантларнинг умумий йиғиндиси Х ни ҳамда Ўртача 
[image: image428.wmf]Х

қийматини ҳисоблаймизиз.

2. Квадратлар фарқини йиғиндисини ҳисоблаймиз:

           Умумий кузатувлар сони   N( Lxn(5x4(20

               Корректирловчи омил С( ((х2) :N
(x2 (47,02 (46,92(…45,72( 61513,22

((х2) ( (1094,2)2 (1197243,64:20(59863,7

(V2( (187,12(239,12) (271,72(223,9(172,4( 245849,1

SSy((x2-C ( 61513,22-59863,7  ( 1649,5

SSv((V2:n-C(245849,1 :4(61462,27-59863,7(1598,57

SSp( (P2:L-C(299368,86 :5( 10,1

SSе(SSy-SSv-SSp( 1649,5-1598,57-10,1(40,83

N-1((n-1) ( (L-1) ( (n-1)x (L-1) 19(3(4(3 x 4(12

8. Дисперсион таҳлил натижалари бЎйича қуйидаги жадвални тузамиз(11-жадвал).

11-жадвал. Дисперсион таҳлил натижалари

	Ўзгарувчанлик турлари
	Квадратлар

йиғиндиси,

SS
	Эркинлик даражси,df
	Квадрат

лар Ўр-тачаси,ms
	       FА
амалий
	       F05

(назарий)

	Умумий
	1649,5
	19
	
	
	

	+айтариқ
	10,1
	3
	3,96
	
	

	Вариантлар
	1598,5
	4
	399,6
	117,5
	3.3

	+олдиқ
	40,83
	12
	3,4
	
	


Жадвалдаги маълумотлардан кЎриш мумкинки,F нинг амалий қиймати 117,5 га тенг бЎлиб назарий кЎрсакичдан  (F(3,3) бир неча мартага каттадир. Бу эса вариантлар Ўртасидаги фарқни ҳақиқийлигидан далолат беради.

4.Олинган маълумотларни ҳақиқийлигини хисоблаймиз

S
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Энди эса  кичик ҳақиқий фарқни ҳисоблаймиз. Бунинг учун КҲФ05( t05xSd формуладан фойдаланамиз. Ушбу формулада КҲФ 05  кичик  ҳақиқий фарқни билдиради.

  КҲФ 05( 1,29 х 2.18(2,8 ц.га. Бу ерда t05 нинг қиймати махсус жадваллардан олинади, ишланган мисол учун унинг қиймати 2,18 га тенг.

12-жадвал. Навларнинг ҳосилдорлик бЎйича таққослаш

	Вариантлар
	Ҳосилдорлик, ц. Га
	Стандартга нисбатан
	Гуруҳ 

	Санзар-8 (st)
	46,8
	-
	

	Боёвут-1
	59,8
	(13,0
	I

	/айрат
	67,9
	(21,1
	I

	Уманка
	55,97
	(9,17
	I

	Крошка
	43,1
	-3,7
	III


Селекцияда навларни таққослаш учун назорат навини кЎрсаткичлари олинади. Тажрибадаги маълумотлардан, Боёвут-1 нави назоратдан 13 центнерга,/айрат нави  21,1 центнерга, «Уманка» нави эса 9,17 центнерга устунлик қилганлигини кЎриш мумкин. Ушбу навлар ҳосилдорлиги бЎйича назорат навидан устундир. Чунки  кичик фарқ 2.8 ц.га ни ташкил этади. Фақат «Крошка» нави ҳосилдорлик бЎйича назоратга тенг бЎла олмади. 

Айрим ҳолларда дала тажрибаларини Ўтказиш  учун  назарат (контрол) навларининг сонини кЎпайтириш талаб этилади. Бундай тажрибаларни Ўтказишдан асосий мақсад тажрибанинг ҳақиқийлигини,  назоратга нисбатан устунлигини  ҳисоблашдир. 

КЎп назоратли дала тажрибасида олинган маълумотларни дисперсион таҳлил қилиш  учун қуйидаги мисолдан фойдаланиш мумкин(13-жадвал). 

13-жадвал. Кузги буғдой навларини ҳосилдорлиги (ц. га)

	Нав ва линиялар
	          +айтариқлар
	Жами 

V
	Ўртача

си 

	
	I
	II
	III
	IY
	
	

	Уманка (st) 
	47,0
	46,9
	49,6
	43,6
	187,1
	46,8

	Линия-1
	58,4
	59,3
	60,1
	61,3
	239,1
	59, 77

	Линия-2
	68,3
	68,0
	70,2
	65,2
	271,7
	67, 92

	 Уманка

(st)
	45,4
	49,0
	50,1
	48,8
	193,3
	48, 32

	Линия-3
	54,7
	56,3
	55,8
	57,1
	223,9
	55, 97

	Линия-4
	40,8
	42,5
	43,4
	45,7
	172,4
	43, 1

	Жами
	314,6
	322,0
	329,2
	327,7
	1287,5
	53. 64


Ишни бажариш тартиби

1. (V, (Р,(Х аниқлаймиз. Ҳисоблаш натижаларини тЎғрилигини текшириш кЎриш учун ушбу формуладан фойдаланамиз:

         (V ((Р ((Х

2.Квадратлар йиғиндиси фарқини ҳисоблаш.

Умумий кузатувлар сони   N( Lxn(6x4(24

Корректирловчи омил С ни ҳисоблаш  С( ((х2) :N  ( (1287,5)2:24 (69069:

(x2 (47,02 (46,92(…45,72( 61513,22

((х2) ( (1287,5)2:24 (69069

(V2( (187,12(239,12 (271,72(223,92(172,42)( 245849,1

SSy((x2-C ( (472(46,92 ( … 45,72 )-С( 1797,8

SSv((V2:n-C((187,!2 ( 239,12 …172,42):4-С(1734,5

SSp( (P2:L-C((314,6(3222 … 321,72):6-С (17,8 

SSе(SSy-SSv-SSp( 1797,8-1734,5-17,8(45,5

3.Дисперсион таҳлил натижалари бЎйича қуйидаги жадвални тузамиз(14-жадвал). 

  14-жадвал.  Дисперсион таҳлил натижалари

	Ўзгарувчан

лик турлари
	Квадрат

лар

йиғиндиси,

SS
	Эркинлик даражси,df
	Квадрат

лар Ўртачаси,ms
	        FА
(амалий)
	       F05

(назарий)

	Умумий
	1797,8
	23
	
	
	

	+айтариқлар
	17,8
	3
	
	
	

	Вариантлар
	1734,5
	5
	346,9
	115,6
	3

	+олдиқ
	45,5
	15
	3,0
	
	


Энди вариантлар Ўртасидаги фарқларни таққослаймиз:

1) Навлар Ўртасидаги фарқ:   Sd1 (
[image: image432.wmf]2
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 КҲФ051 (t05 x Sd11(2,14 x 1,2(2,56 ц.га

2)Навларни назорат нави билан таққослаш:

SdII(
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КҲФ 05 II( t05 x SdII(2,14 x 1(2,1 ц.га. Бу ерда n1  қайтариқлар сони ; n2- назарот навларнинг қайтарилиши

15-жадвал. Линияларни ҳосилдорлиги бЎйича тақослаш жадвали (ц.га)

	Нав ва линиялар
	Ўртача ҳосилдорлик
	Назоратдан фарқи
	Гуруҳ 

	Уманка(st)
	47,6
	
	

	Линия-1
	59,8
	(12,2
	I

	Линия-2
	67,9
	(20,3
	II

	Линия-3
	55,97
	(8,37
	I

	Линия-4
	43,1
	-4,5
	III


КҲФ051(2,6 ц. га

КҲФ05п(2,1ц. га

Дисперсион анализ натижаларидан маълум бЎлдики, Ўрганилган янги линиялардан  Линия-1 ,Линия –2 ва Линия 3 лар назоратдан устунлик қилди. Фақат Линия-4 ҳосилдорлик бЎйича назорат навига тенг бЎла олмади. Буни КҲФ нинг кЎрсаткичларидан ҳам аниқ кЎриш мумкин.

Икки омилли дисперсион таҳлил.  Дисперсион таҳлилнинг ушбу усули таъсир этувчи омиллар таъсири  биттадан кЎп бЎлса қЎлланилади.  Мисол ғЎзанинг ҳосилдорлигига сув ва Ўғитнинг нормаси таъсирини Ўрганиш керак бЎлсин. 

Бунинг учун қЎйидаги 20- жадвалда келтирилган маълумотлардан фойдаланамиз.

16-жадвал.Сув режими ҳамда озиқа миқдорининг ғЎза ҳосилдорлигига таъсири(Б.А.Доспехов ,1985 й.)

	Сув режими
	Ўғит нормаси
	+айтариқлар
	Жами

V
	Ўртача

кЎрсат

кич

	  0
	
	   I
	   II
	 III
	  IV
	
	

	
	0
	19
	20
	15
	15
	69
	17,3

	
	1
	20
	20
	20
	18
	78
	19,5

	
	2
	18
	20
	18
	18
	74
	18,5

	
	3
	20
	19
	18
	19
	76
	19,0

	  1
	0
	32
	29
	18
	21
	100
	25,0

	
	1
	40
	39
	33
	34
	146
	36,5

	
	2
	39
	38
	40
	37
	154
	38,5

	
	3
	44
	42
	40
	39
	165
	41,5

	  2
	0
	30
	31
	21
	17
	99
	24,8

	
	1
	42
	35
	28
	33
	138
	34,8

	
	2
	38
	38
	36
	35
	147
	36,8

	
	3
	48
	51
	50
	48
	197
	49,3


Ҳисоблаш тартиби:

Умумий кузатувлар сони   N( LA LBn(3x4x4(48

 Корректирловчи омил С( ((х2) :N  (  ((х2) ( (1443)2:48 (43380,2;

   CY((x2-С ((19,02 (202(…48,2 )(-43380,2(5494,8;

СР( (Р2: L( (3902 (3822 ( 337(3342):3 x4 –43380,2(215,6;

CV((V2 :n( (692(782 (…(1972):4-43380,2(5024,1;

CZ(Cy-Cp-CV( 5494,8-215,6-5024,1(255,1

Энди А ва В омилларнинг  квадратлар йиғиндисини ҳисоблаймиз.  

Бунинг учун қуйидаги 17 жадвалдан фойданилади. 

17-жадвал. Сув режими ва минерал Ўғитнинг ҳосилдорликка таъсири

	Сув режими, А
	Уғитлар          нормаси, В
	А нинг 

йиғиндиси

	0
	69
	78
	74
	76
	297

	1
	100
	146
	154
	165
	565

	2
	99
	138
	147
	197
	581

	Жами (В)
	268
	362
	375
	438
	1443((Х


Бу ерда 0,1 ва 2 рақамлар сув режимини ,0,1,2,3 эса уғитнинг йиллик нормасини билдиради. 

СА ((А2:LBn-C((2972(565(5812):4 x4-43380,2(3182,0

Эркинлик даражаси (LA-1) ((3-1) (2;

CB((B2:LAn-C((2682(3622(3752(4382):3 x4-43380,2(1231,2

Эркинлик даражаси (LB-1) ((4-1) (3;

CAB(CV-CA-CB(5024,1-3182,2-1231,2(610,9

Эркинлик даражаси (LA-1)(LB-1) ((3-1)(4-1) (6 

18-жадвал.Дисперсион таҳлил натижалари

	Дисперсия турлари
	Квадратлар

йиғиндиси,


	Эркинлик даражси,df
	Квадрат

лар Ўртачаси,ms
	        FА
(амалий)
	       F05

(назарий)

	Умумий
	5494,8
	47
	-
	-
	-

	+айтариқ
	215,8
	3
	-
	-
	-

	Сув режими А
	3182,0
	2
	1591,0
	205,8
	3,3

	Азот В
	1231,2
	3
	410,4
	53,1
	2,9

	Ҳамкорли

ги А В
	610,9
	6
	101.8
	13,2
	2,4

	+олдиқ
	255,1
	33
	7,73
	-
	-


Олинган натижалардан маълум бЎлдики, F нинг амалий кЎрсаткичи  сув режими бЎйича 205,8 назарий кЎрсаткичи эса 3,3 га тенг бЎлди. Ушбу рақамлар вариантлар Ўртасидаги фарқни ҳақиқийлигидан далолат беради. Чунки F 05 назарий кЎрсаткичи  унинг амалий кЎрсаткичидан кичикдир . Азотли Ўғитнинг таъсири бЎйича ҳам айнан шундай маълумотлар олинди.

3.Энди ҳар бир вариантлар Ўртасидаги фарқни ҳисоблаймиз:

S
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КҲФ05(t05 x Sd(2,0 x 1,97(3,94 ц;

4. Ҳар бир омилнинг  Ўзаро таъсирини ҳисоблаш;

А-омил яъни сув режимининг таъсири

Sd(
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В  омил  ва А В омилларнинг Ўзаро таъсири
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19-жадвал. 5.Сув режими ва азотнинг ғЎза навлари ҳосилдорлигига таъсири

	Сув режими А
	 Азотнинг йиллик  нормаси В
	А омил бЎйича Ўртача кЎрсаткич

(КҲФ05(1,9635)

	Сувсиз вариант
	0
	60
	120
	240
	

	Сувсиз вариант
	17,3
	19,5
	18,5
	19,0
	18,6

	Сув билан Ўрта даражали таъминланганда
	25,0
	36,5
	38,5
	41,3
	35,3

	Сув билан юқори даражада 

Таъминланганда
	24,8
	34,5
	36,8
	49.3
	36,4

	В-омил бЎйича Ўртача

(КҲФ05(2,26)


	22.4
	30,2
	31,2
	36,5
	30,1


Вариантнларни таққосслаш учун КҲФ05(3,39 рақами қЎлланилади.  

Энди олинган натижаларни график шаклида ифадалаймиз:
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3-расм. Азот Ўғитининг ғЎза ҳосилдорлигига таъсири.  Горизонтал чизиқ бЎйича  ҳосилдорлик, вертикал чизиқ бЎйича эса азотнинг йиллик нормаси.
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4-расм. Сув режмининг ҳосилдорликка таъсири

Изоҳ: 1-сувсиз вариант; 2- Сув  билан Ўрта даражали таъминланганда; 3-Сув билан юқори даражали таъминланганда

  Топшириқлар


1. +уён зотларида эмбрион ривожланиш(кун ҳисобида) даврини ҳисоблашдан. Олинган маълумотлар қуйидаги жадвалда келтирилмоқда. Ушбу маълумотлардан фойдаланиб эмбрионни ривожаланишига қуён зотларининг таъсирини аниқланг?

20-жадвал. +уён зотларида эмбрионни ривожланиши

	Зотлар
	        Эмбрионни ривожланиши (кун ҳисобида)

	Альбинос
	30
	36
	31
	30
	34
	32
	34
	32
	33
	32

	
	35
	32
	31
	33
	33
	35
	31
	33
	32
	33

	Шиншилла
	31
	32
	30
	34
	32
	31
	30
	31
	30
	31

	
	30
	32
	31
	32
	30
	31
	33
	32
	32
	33

	Галландия 
	30
	29
	30
	31
	30
	30
	30
	31
	31
	31

	
	30
	31
	29
	32
	31
	31
	30
	31
	31
	31

	Польша қуёни
	30
	31
	29
	30
	29
	30
	29
	31
	29
	30

	
	30
	31
	31
	30
	30
	30
	31
	30
	31
	30


1. Ўсимлик барги таркибидаги каротин миқдори кун давомида 4 марта аниқланиб қуйидаги натижалар қайд этилди:









21-жадвал

	Кун соати
	Аниқлаш натижалари

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	18
	1,42
	1,30
	1,68
	1,59
	1,49
	1,62
	1,36
	1,26
	1,58
	1,66

	24
	1,45
	1,38
	1,49
	1,71
	1,54
	1,57
	1,34
	1,32
	1,66
	1,39

	6
	1,48
	1,42
	1,58
	1,67
	1,50
	1,80
	1,35
	1,36
	1,67
	1,49

	12
	1,43
	1,38
	1,47
	1,33
	1,22
	1,35
	1,10
	1,08
	1,34
	1,11


Ушбу маълумотлардан фойдаланиб, каротин миқдорига  кун соатининг таъсирини аниқланг? 

2. +Ўзичоқларнинг тириклик вазни аниқланиб, олинган маълумотлар қуйидаги жадвалда келтирилган. Ушбу маълумотлардан фойдаланиб, ҳомладорлик муддатининг қЎзичоқ вазнига таъсирини аниқланг?



                        
22-жадвал

	Ҳомладорлик муддати 


	+Ўзичоқларнинг тириклик вазни

	145
	3,8
	2,9
	3,3
	3,6
	3,8
	3,7
	4,8
	5,1
	3,4
	3,3

	146
	3,7
	2,9
	3,3
	3,6
	3,9
	3,7
	4,7
	5,0
	3,4
	3,2

	147
	3,9
	4,1
	4,4
	5,0
	3,0
	2,9
	4,0
	3,2
	4,2
	4,3

	148
	4,0
	5,2
	4,3
	2,9
	4,1
	3,9
	3,2
	3,9
	4,1
	4,0

	149
	4,0
	5,3
	4,2
	3,0
	4,0
	3,9
	4,2
	3,3
	4,0
	4,1

	150
	4,1
	4,3
	5, 4
	3, 1
	4,0
	4, 0
	4, 3
	3 ,9
	4 ,0
	4 ,1

	151
	4,3
	4,2
	5,5
	4,2
	4,1
	4,1
	4,4
	3,5
	4,1
	3,6

	152
	4,3
	3,6
	4,4
	5,5
	4,0
	4,1
	4,5
	4,1
	4,2
	4,3

	153
	4,4
	4,7
	3,9
	4,6
	5,7
	4,3
	4,8
	4,9
	4,7
	4,7


3. /Ўзанинг биринчи бЎғин дурагайларида кЎсакдаги пахта оғирлиги Ўрганилди. Олинган маълумотлар қуйидаги жадвалда келтирилмоқда. Ушбу маълумотлардан фойдаланиб кЎсак оғирлиги дурагай комбинацияларга боғлиқлик даражасини аниқланг?








23-жадвал

	№
	Дурагай комбинациялар
	           + а й т а р и қ л а р

	
	
	      1
	    II
	    III

	1
	Ан-Боёвут-2 х С-6770
	5,5
	4,9
	5,5

	2
	Линия-10 х Ан-Боёвут-2
	7,7
	7,2
	6,5

	3
	Ан-Боёвут-2 х Омад
	5,8
	6,6
	6,0

	4
	Линия-8 х С-6770
	5,5
	5,2
	5,6

	5
	Линия-10 х Омад
	7.8
	8,2
	6,7

	6
	Ан-Боёвут-2 х Линия-10
	5.0
	7,2
	6,6

	7
	Ан-Боёвут-2 х Линия-10
	5,7
	6,1
	6,3

	8
	Литния –8 х С-6770
	6,8
	5,6
	5,5

	9
	Линия-8 х Линия-9
	5,6
	4.9
	5,6

	10
	Линия-10 х Линия8
	6,5
	6,9
	7,5


5- машғулот

Корреляция коэффициентларини ҳисоблаш ва натижа бЎйича хулоса чиқариш


Машғулот мақсади. Корреляция коэффициентини ҳисоблаш ва унинг моҳиятини тушинтириш.


Идентив-Ўқув мақсадлари:

1.1. Корреляция коэффициентини моҳиятини тушинтириб беради.

1.2 Корреляция коэффициентини ҳисоблаш тартибини тушинтириб беради.


Керакли материаллар. Электрон ҳисоблаш машинаси, калькулятор, бошланғич маълумотлар, Ўсулий кЎрсатма.

Ишлаш тартиби. Корреляция коэффициенти қуйидаги формула ёрдамида ҳисобланади:

  r(
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Корреляция коэффициентининг қиймати –1< r <(1  бЎлади. Агар r(1,0 ёки-1,0 га тенг бЎлса,  бир белгининг иккинчи белги билан боғланиш функционал боғланишга айланади. Корреляция коэффициент r(0 га тенг бЎлса, «х» ва «у» белгилар Ўртасида чизиқли боғланиш бЎлиши мумкин.

Агар  корреляция коэффициенти r<0,3 га тенг бЎлса, боғланиш кучсиз, r(0,3-0,7- Ўрта даражада r(0,7 бЎлса, белгилар бир бири билан  кучли боғланган бЎлади.

Корреляция коэффициентининг стандарт хатоликларини аниқлаш учун қуйидаги формуладан фойдаланилади:

Sr
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 бу ерда r –корреляция коэффициенти; n-кЎзатувлар сони

Бу ерда Sr-корреляция коэффициентининг хатолиги;

Корреляция коэффициенти критериясини ҳисоблаш учун tr(r(Sr  формула қЎлланилади. Агар tr амалий  кЎрсаткичи унинг назарий кЎрсаткичидан катта бЎлса коррелятив боғланиш ҳақиқий. Стюдент критериясининг (t) назарий кЎрсаткичи махсус жадвалдан олинади.

Корреляция коэффициентини ҳисоблаш учун жадвалдаги маълумотлардан фойдаланилади. Ушбу жадвалда тупроқ  намлиги  ва унинг ёпишқоқлиги берилган. 

  24-жадвал. Тупроқ таркибидаги намлик ва унинг ёпишқоқлиги 

	                                                    Тартиб

рақами
	КЎрсаткичлар
	     Х2
	  У2
	 Х х У

	
	 Тупроқ
Намлиги,Х% да
	Ёпишқоқлиги, У,г.см2

да
	
	
	

	1
	19.9
	0.0
	396.01
	0.00
	0.00

	2
	20.9
	0.6
	436.81
	0.36
	12.54

	3
	26.1
	1.1
	681.21
	1.21
	28.71

	4
	29.4
	1.2
	864.36
	1.44
	35.28

	5
	30.5
	1.7
	930.25
	2.89
	51.85

	6
	40.3
	1.7
	1624.09
	2.89
	68.51

	7
	44.8
	2.6
	200.04
	6.76
	116.48

	8
	47.8
	3.4
	2284.84
	11.56
	162.52

	9
	55.6
	4.2
	3091.36
	17.64
	233.52

	10
	58.3
	5.8
	3398.89
	33.64
	338.14

	11
	64.5
	6.3
	4160.25
	39.69
	406.35

	12
	76.6
	7.3
	5867.56
	53.29
	559.18

	Жами:
	514.7((Х
	35,9((У
	25742.67

((Х2
	171,37((У2
	2013,08(
(ХУ


Корреляция коэффициентини ҳисоблаш тартиби:

n(12 (кузатувлар сони)
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Тупроқ таркибидаги намлик ва унинг ёпишқоқлиги Ўртасидаги коррелятив боғланиш коэффициенти 0,98 ни ташкил этди. Демак,  намлик қанча ортса тупроқнинг ёпишқоқлиги ҳам шунча ортар экан. 

Корреляция коэффициенти учун хатолик даражаси ва ишонч интерваллари:

Sr(
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Топшириқлар

1./Ўзанинг Ан-Боёвут-2 навининг 1 та Ўсимлигидан терилган кЎсакдаги пахта лаборатория шароитида таҳлил қилиниб қЎйидаги маълумотлар олинди. Ушбу маълумотлардан фойдаланиб белгилар Ўртасидаги коррелятив боғланишлар даражсини ҳисобланг(25-жадвал).

25-жадвал. Ан-Боёвут-2 навининг асосий кЎрсаткичлари 

	КЎсак нинг ҳосил шохида ги Ўрни  
	КЎсакдаги пахта оғирли  ги, (г)
	КЎсакдаги чигит

нинг сони,

(дона)
	Тола узунлиги, (мм)
	Тола чиқиши, (%)
	Тола индекси, (г)
	100 та чигит оғирли

ги,(г)
	Чангланмаган чигит

лар сони, (дона)

	1 (1
	5.4
	31
	30.2
	35.8
	6.2
	11.1
	6.0

	1 (2
	6.2
	35
	32.6
	34.7
	6.1
	11.9
	12.5

	2 (1
	5.3
	29
	30.8
	34.2
	6.3
	12.0
	6.4

	2 (2
	2.8
	20
	28.8
	35.2
	4.9
	9.0
	9.1

	3 (1
	5.8
	35
	29.2
	35.2
	5.8
	10.8
	2.8

	3( 2
	5.7
	34
	31.2
	35.1
	5.9
	10.9
	2.8

	4 (1
	5.5
	33
	30.4
	36.3
	6.1
	10.6
	2.9

	4( 2 
	6.6
	40
	29.8
	39.8
	6.5
	9.9
	2.4

	5(1 
	6.4
	43
	29.0
	40.2
	6.0
	8.9
	6.5

	6 (1
	5.7
	34
	32.2
	36.7
	6.1
	10.5
	5.5

	7 (1
	6.6
	41
	30.6
	39.3
	6.3
	9.7
	6.8

	7( 2
	7.0
	43
	31.6
	34.2
	5.6
	10.7
	6.5

	8 (1
	5.6
	36
	31.6
	36.2
	5.6
	9.9
	2.7

	10 (1
	6.8
	38
	32.6
	32.7
	5.9
	12.1
	13.6

	10 (2
	6.5
	45
	29.6
	33.8
	4.9
	9.5
	6.2


2. 36 та одамларда қони таркибидаги эритроцитлар миқдори (х) ҳамда гемоглабин (у) миқдори  аниқланди. Олинган натижалари қуйидагича:

х  0,80  0,71  2,63  3,19  2,80  3,14  3,21  3,28  3,63  3,33  4,10  3,29  

у  22     45    61    66    72     83    73    82     78     82    81     82

х  3,46  3,32  3,11  3,28  3,66  3,90  4,43  3,80  3,82  3,81  4,20  4,47

у  77    80     82    79     84    75    82    79       87    87    87     90

х  3,71  4,22  3,90  4,36  1,30  2,50  2,80  3,10  2,87  3,68  3,59  3,40

у   97   96     92     94     27    50    63    71     70    72     76     71

Ушбу маълумотлардан фойдаланиб қон таркибидаги эритроцитлар билан гемоглабин Ўртасидаги боғликлик даражасини аниқланг.


3.Кузги буғдой навларини МирзачЎл шароитида экологик синаш  натижалари буйича  қуйидаги натижалар қайд этилди. Ушбу маълумотлардан фойдаланиб экологик нав синаш учун жалб этилган буғдой навларининг айрим белгилари Ўртасидаги коррелятив боғланишлар даражасини аниқлан.


26-жадвал

	№
	Навлар
	               Ўрганилган    белгилар

	
	
	Бошоқ даги дон оғирли

ги,(г)
	Бошоқдаги дон миқ
дори, (дона)
	Бошоқдаги бошоқ
чалар сони, (дона)
	Бошоқ
зунли ги,(см)
	Бошоқ зичлиги
	1000 та дон оғирли

ги,(г)

	1
	Санзар-8
	2,3
	55
	19,3
	10
	17,3
	44,2

	2
	Сайхун-2
	1,9
	39
	18,2
	8,0
	21,3
	47,9

	3
	Сайхун-4
	2,2
	43,6
	22,2
	10,5
	20,2
	50,4

	4
	Боёвут-1
	2,4
	46,3
	20,5
	8,9
	21,9
	51,3

	5
	Купава
	2,1
	49,8
	20,4
	9,9
	19,6
	44,3

	6
	Сайхун-1
	1,7
	38,9
	15,5
	9,6
	15,1
	54,4

	7
	Полавчанка
	2,2
	47,2
	19,9
	9,4
	20,2
	46,6

	8
	Крошка
	2,3
	47,9
	17,2
	9,7
	16,8
	47,2

	9
	Ёнбош
	2,5
	52.0
	18,6
	9,9
	17,9
	44,3

	10
	Гайрат
	2,7
	58,9
	20,5
	11,5
	17,2
	48,2



4./Ўзанинг Ан-Боёвут-2 ва Омад навлари Ўртасида дурагайлаш ишлари  Ўтказилди. Синтез қилинган дурагайлар МирзачЎл шароитида Ўрганилди ва қуйидаги натижалар қайд этилди. Олинган маълумотлар ёрдамида Ўрганилган  барча белгилар Ўртасидаги коррелятив боғланишлар даражасини ҳисобланг?  

27-жадвал

	№
	КЎсакдаги пахта оғирли ги,(г)
	КЎсакдаги чигит сони,

(дона)
	Тола узун

лиги,

(мм)
	Тола чиқиши,(%)
	Тола индек

Си
	100 та чигит оғирлиги,(г)
	Маҳсул

дорлиги,(г)

	1
	5,8
	26.0
	33,8
	37,9
	8,5
	13,7
	17,0

	2
	6,6
	29,0
	32,6
	40,0
	9,2
	14,2
	21,0

	3
	5,9
	27
	34,4
	37,5
	8,3
	14.0
	6,9

	4
	6,4
	28,0
	31,4
	32,9
	7,5
	15,2
	45,0

	5
	6,6
	31,0
	33,5
	36,81
	7,83
	13,12
	42,0

	6
	5,7
	27
	34,0
	35,14
	7,40
	13,74
	42,0

	7
	6,82
	28,0
	34,1
	34,31
	8,35
	16,10
	62,0

	8
	7,25
	32
	34,2
	33,93
	7,68
	14,90
	73,0

	9
	6,36
	28,0
	33,2
	36,94
	8,40
	13,82
	41,0

	10
	7,33
	37,0
	33,8
	36,15
	7,16
	12,91
	73,0

	11
	6,24
	28,0
	32,6
	36,21
	8,07
	14,00
	72,0

	12
	6,42
	33,0
	32,2
	37,22
	7,24
	12,12
	45,0

	13
	6,05
	39,0
	33,2
	36,85
	7,68
	13,41
	62,0

	14
	5,30
	28
	31,0
	37,73
	7,14
	11,71
	42.0

	15
	5,49
	30,0
	32,6
	37,88
	6,93
	11,60
	64,0



5. Кузги буғдой навлари бошоғидаги дон оғилиги ва ундаги дон миқдори Ўртасидаги  коррелятив боғланишлар даражаси ҳисобланди. Олинган натижалар қуйидагича: Санзар-8–0,79, Сайхун-1 навида 0,65, Боёвут-1 навида –0,75, Купава навида – 0,69, Княжна навида эса 0,80. Кузатувлар сони барча навлар учун бир ҳил  бЎлиб 30 тадан бошоқни ташкил этди. Ушбу маълумотлар ёрдамида корреляция коэффициентининг ҳақиқийлигини аниқланг?


6. Иккита кЎрсаткич Ўртасидаги коррелятив боғланишлар даражаси аниқланди. Биринчи тажрибада  белгилар Ўртасидаги корреляция коэффициенти 0,87 кузатувлар сони 20 га тенг, иккинчи намунада ушбу кЎрсаткичлар 0,56 ва 30 га тенг. Иккита намуна Ўртасидаги боғланишлар даражасининг ҳақиқийлигини аниқланг?

6- машғулот


 Ирсий белгиларнинг ажралишини статистик таҳлил қилиш


Машғулот мақсади: Организм белгиларнинг ирсиятга боғлиқлик даражасини ҳисоблаш.


Идентив-Ўқув мақсадлари:

1.1. Ирсий белгиларни  Менден қонунларига мос келишини тушинтириб беради

1.2.  Хи квадрат усули ёрдамида мустақил масалар ишлай билади.

Керакли материаллар. Электрон ҳисоблаш машинаси, калькулятор, бошланғич маълумотлар, Ўсулий кЎрсатма ва   Хи квадрат усулининг    назарий кЎрсаткичлари. 

Асосий тушунчалар. Хи квадрат усулнинг умумий формуласи
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 бЎлиб, бу ерда 0- амалий кЎрсаткичлар; Е-назарий кЎрсаткичлар. Мисол. Памидор Ўсимлигининг иккинчи бЎғинида қЎйидаги миқдорда тақсимланиш содир бЎлди: 310 та қизил ва 90 та сариқ. Олинган натижа Мендель қонунига мос келиш ёки келмаслигини текшириш талаб этилади. Бунинг учун биринчи навбатда маълумотнинг назарий ва амалий кЎрсаткичларини ҳисоблаш керак бЎлади. Натижаларни  қуйидаги формула ёрдамида хисоблаймиз.
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Олинган  маълуматлардан маълум бЎлдики, (2 нинг амалий кЎрсаткич  1,33  тенг бЎлди. Энди Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичини махсус келтирилган 47-жадвалдаги маълумотлардан  аниқлаймиз. Бунинг учун биринчи навбатда эркинлик даражасини билишимиз зарур. Эркинлик даражасини хисоблаш учун R(n-1 формуладан фойдаланамиз. Агар кузатувлар сони яъни n-2 бЎлса эркинлик даражаси 1 га тенг бЎлади (R(2-1(1). Демак, олинган маълумотлардан маълум бЎлдики, Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичи 3,64 га  амалий кЎрсакичи эса  1,33 га тенг бЎлди. Бу кЎрсаткич  3, 64 дан кичик бЎлади. Бу эса памидор мевасининг қизил ва ва сариқ рангга тақсимланиши 3:1 нисбатга мос келишидан далолат беради.   Агар Хи квадратнинг амалий қиймати 3,64 дан катта бЎлганида, олинган натижа ирсият конунига мос келмайди деган хулосага келиш мумкин.

Хи квадрат усули ёрдамида ҳисоблаш ишларини олиб бориш учун эркинлик даражасини аниқ ҳисоблаш керак бЎлади. Чунки унинг кЎрсаткичи эркинлик даражаси билан кучли боғланган.

Агар ҳисоблаш ишлари оддий бЎлса, яъни олинган натижалар  иккита синфга бЎлинган бЎлса, эркинлик даражаси n-1 деб олиниши мумкин. Кузатувлар синфи 4 тани ташкил этса эркинлик даражасини ҳисоблашда R((n-1)(c-1). Бу ерда n- горизонтал қаторлар сони, с- вертикал қаторлар сони. Агар синфлар сони 4та, эркинлик даражаси 3 га тенг бЎлади. R( (4-1)(2-1) (3.

Мисол. F2 да 315 та сариқ силлиқ, 108 сариқ буришган, 101 яшил силлиқ ва 32 та яшил буришган нЎхат дони олинди. Олинган маълумотлар тақсимланиш 9:3:3:1 нисбатга мос келиш ёки  келмаслигини текшириб кЎриш талаб этилади. Берилган маълумотларни Хи квадрат формуласига қЎйиб ҳисоблаймиз:

Биринчи навбатда, кЎзатувлар сонини аниқлаймиз, яъни 315(108(101(556;

Энди,  иккинчи бЎғинди 9:3:3:1 нисбатда тақсимланиш содир бЎлганида ҳосил бЎлган дурагайларнинг назарий кЎрсаткичларини аниқлаймиз;
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Олинган натижаларга асосланиб Хи квадратни ҳисоблаймиз;
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Демак, Хи квадратнинг амалий қиймати 0,51 га тенг.  Энди унинг назарий кийматини аниклаш керак бЎлсин. R( 3 га тенг (R((4-1)(2-1) (3) бЎлганда,  47-жадвалдаги маълумотдан фойдаланиб,   Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичи 7,82  тенг эканлигини аниқлаш мумкин. Демак Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичи амалий кЎрсаткичдан катта бЎлади. Бу эса олинган натижалар  тақсимланишнинг 9:3:3:1 нисбатига мос келишидан далолат беради.

Ирсий тақсимланишни статистик таҳлил қилишда қуйидаги формуладан ҳам  фойдаланиш мумкин:
[image: image462.wmf]=

2

c
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Бу ерда а ва в- ҳар бир гуруҳларнинг амалий,   r эса назарий кЎрсаткичларидир.  Чатиштириш натижасида 310 қизил ва 90 сариқ рангли памидор Ўсимликлари олинди. Тақсимланиш 3:1 нисбатга мос келиши гумон қилинмоқда. Энди тақсимланиш 3:1 нисбатида бЎлса назарий кЎрсаткичларни аниқлаймиз. Бунинг учун 
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 формулалардан фойдаланамиз . Доминант белгининг миқдори 
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. Демак қизил рангли памидор 300 та,  оқ ранглиси эса 100 бЎлиши керак экан. Олинган маълумотларни формула ёрдамида таҳлил қилиб  қуйидаги натижа олинди:
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Агар тақсимланиш нисбати 1:2:1 бЎлса, унда Хи квадратни ҳисоблаш қуйидагича бажарилади. Мисол, қизил гулли Ўсимлик оқ рангли Ўсимлик билан чатиштирилганда 7 қизил, 9 пушти ва 6 оқ рангли Ўсимликлар олинди. Олинган натижаларни таҳлил қилиш асосида назарий қийматни аниқлаш керак бЎлсин:
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28-жадал.  Маълумотларни ҳисоблаш  жадвали

	Такрорланиши
	О-Е
	(О-Е)2
	(О-Е)2:Е

	О
	Е
	
	
	

	7
	5,5
	1,5
	2,25
	0,410

	9
	11,0
	-2,0
	4,0
	0,364

	6
	5,5
	0,5
	0,25
	0,045

	((22
	((22
	-
	-
	Х2(0,819


Энди Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичини аниқлаймиз. Эркинлик даражаси R( 3-1 (2 бЎлганида,  Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичи 2,77 га тенг бЎлади. Демак, олинган маълумотлар 1:2:1 нисбатга мос келар экан.

Хи квадрат усули ёрдамида нафақат ирсий белгиларнинг тақсимланишини, балки бошқа кЎрсаткичларни ҳам таҳлил қилиш мумкин. Бунга алтернатив белгилар мисол бЎлади. Ушбу маълумотлар 29-жадвалда келтирилган.  

29-жадвал. Кузги буғдой бошоғининг узунлиги ва ундаги бошоқчалар сони

	Бошоқ узунлиги,(см)
	Бошоқдаги бошоқчалар сони

	
	13 ва  ундан кичик
	14 ва катта
	Жами 

	8,0 ва  ундан катта
	0(4,1)
	15(110)
	15

	7,9 ва ундан кичик
	8(3,9)
	6(10,1)
	14

	Жами 
	8
	21
	29


Карама- қарши белгиларни таҳлил килиш учун олинган маълумотлар шартли равишда икки қисмга бЎлинади. Иккига бЎлишда медиана ёки Ўртача арифметик кЎрсаткичлардан  фойдаланилади.

Буни жадвалдаги маълумотлардан ҳам кЎриш мумкин. Бошоқ узунлиги бЎйича олинган маълумотлар икки гуруҳга бЎлинди. Биринчи гуруҳга, бошоқ узунлиги 7,9 см ни, иккинчи гуруҳга эса 8,0 см дан юқори бЎлган бошоқлар киради. Уларнинг микдори ёки сони ҳам икки гуруҳга бЎлинади. Бошоқдаги бошоқчалар сони, 13 ва ундан кичик бЎлганлари биринчи гуруҳга киритилди. Ушбу гуруҳнинг назарий кЎрсаткичи 4,1 га тенг. Иккинчи гуруҳга бошоқдаги бошоқчалар сони 14 ва ундан катта бЎлган бошоқлар киради. Ушбу гуруҳнинг назарий кЎрсаткичи 11, 0 ни ташкил этди. Бошқа гуруҳлар учун назарий кЎрсаткичлар ҳам ҳисобланади. Ҳисоблаш тартиби қуйидаги формула ёрдамида амалга оширилади:
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Хи квадрат усули ёрдамида вариацион қаторларни амалий ва назарий  кЎрсаткичларини бир -бирига таққослаш мумкин.  Ушбу ишларни бажариш учун 30 жадвлдаги  маълумотлардан фойдаланамиз.  

30-жадвал.    Кузги буғдой бошоғининг узунлиги

	                Бошоқ узунлиги, см

	7,9
	8,7
	6,9
	7,9
	10,0
	9,6
	7,5
	8,6
	8,3
	8,4

	7,5
	7,2
	7,1
	8,2
	9,9
	8,2
	8,5
	8,5
	7,7
	8,6

	6,7
	9,6
	6,9
	8,5
	6,7
	9,1
	9,1
	8,2
	8,0
	9,1

	8,2
	6,5
	7,3
	8,9
	7,5
	8,0
	9,1
	9,0
	8,5
	7,6

	7,0
	6,8
	7,3
	6,5
	8,5
	8,4
	8,4
	8.2
	8,3
	7,5


Ишлаш тартиби:

1. Гуруҳлар  ёки синфлар сонини аниқлаймиз: Гуруҳлар сонини аниқлашда  К (1(3,32 lg  формуладан фойдаланилади. Аммо баъзи ҳолларда қуйидаги  формуладан ҳам фойдаланиш мумкин:

К(
[image: image471.wmf]=

±

2

n

  
[image: image472.wmf]=

50

 7 
[image: image473.wmf]9

5

2

¸

=

±

. Демак  кузатувлар сони 50 тани ташкил этса уларни  5 ёки 9 та гуруҳга бЎлиши мумкин.

2. Синфлар ёки гуруҳлар орасидаги  интервални аниқлаймиз:
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3.
[image: image475.wmf]Ҳисоблаш натижалари асосида жадвал тузилади.

31-жадвал. Ҳисоблаш жадвали

	Гуруҳлар
	Такрорланиши,f
	Гуруҳ
нинг 

Ўртачаси,Х
	fХ
	Х2
	fxX2

	6,5-7,1
	9
	6,8
	61,2
	46,2
	416,16

	7,2-7,8
	9
	7,5
	67,5
	56,25
	506,25

	7,9-8,5
	20
	8,2
	164
	67,2
	1344

	8,6-9,2
	8
	8,9
	71,2
	79,21
	633,68

	9,3-9,9
	3
	9,6
	28,8
	92,16
	276,48

	10-10,6
	1
	10,3
	10,3
	106,09
	106,09

	йигинди
	(f(n(50
	
	(fxX(403
	447,96
	(fxX2(
3282,66


4. Вариантларнинг статистик кЎрсаткичларини ҳисоблаш:

       а) Ўртача арифметик кЎрсаткични  ҳисоблаш;

                               
[image: image476.wmf]Х

( -(xi:n  403:50   қ8,06

б) квадратлар фарқининг йиғиндисини ҳисоблаш;

((Х-
[image: image477.wmf]Х

)2 ((f x X2 - ((f x X2: n (3282,66-3248,8қ34,48

в) Дисперсияни ҳисоблаш;

 S2  ( ((Х-
[image: image478.wmf]Х

)2  : n-1(    34,48 : 49 (0,704

г)Стандарт  фаркланишни ҳисоблаш S(
[image: image479.wmf]s2  ( 
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  д)Ўзгарувчанлик коэффициентини ҳисоблаш;

V(S:
[image: image481.wmf]Х

 х 100 ( 0,81:8,06 х100  (10

Ўртача  арифметик xатоликни ҳисоблаш;

S
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Бош параметр учун ишончли интервалини ҳисоблаш;


[image: image485.wmf]х



 EMBED Equation.3  [image: image486.wmf]±

t05 х  S
[image: image487.wmf]х

 х ( 2,01х0,12 х100 (0,24 8,17
[image: image488.wmf]01

.

2

±

 х 0,12(7,93-8.41
[image: image489.wmf]
Умумий бош параметр учун ишонч интервалини ҳисоблаш                                     
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2,01 х 0.89        6,38- 9,96 см.

Амалий (эмпирик) тақсимланишни аниқлашга киришамиз.

 Бунинг учун ишчи жадвал тузилади

32-жадвал.  Ишчи жадвал

	Гуруҳлар
	     f
	   X
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[image: image494.wmf])

(

t

f

S

i

n

F

×

=



	6.5-7.1
	 9
	6, 8
	-1,53
	0,1238
	4,17

	7,2-7,8
	 9
	7,5
	-1,33
	0,1647
	5,55

	7,9-8,5
	20
	7,7
	0,53
	0,3467
	11,68

	8,6-9,2
	8
	8,9
	0,26
	0,3857
	12,99

	9,3-10,6
	3
	9,6
	1,66
	0,1092
	3,68

	10,0-10,6
	1
	10,3
	2,39
	0,0229
	0,77

	Жами
	Σfқnқ50
	
	
	
	


2. Статистик маълумотлар ҳисобланилади: 
[image: image495.wmf];
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Вариантларнинг Ўртача арифметик кЎрсаткичдан айирмасини топамиз:   
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3. t нинг кЎрсаткичини ҳисолаймиз. Ҳисоблаш формуласи жадвалда акс эттирилган;

4. Махсус жадвалдан фойдаланиб f(t) нинг кЎрсаткичини ҳисоблаймиз:

Ҳар бир гуруҳнинг назарий кЎрсаткичини  
[image: image497.wmf])
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формуладан фойдаланиб ҳисоблаймиз: 
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.  Ушбу кЎрсаткич биринчи гурух учун ҳисобланди. Бошқа гуруҳлар учун  ҳам F нинг кЎрсаткичи ҳисобланади. Бунда f(t) махсус жадвалдан олинади. 

5. 
[image: image499.wmf]c

2 ни аниқлаш учун махсус жадвал тузилади

33-жадвал.     Хи кавдратни ҳисоблаш жадвали

	  f-нинг

амалий

кЎрсаткичи
	F-назарий кЎрсаткичи
	Фарқи
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	9
	4.17
	-4,83
	23,32
	5,59

	9
	5,50
	3,50
	12,25
	2,23

	20
	11,68
	8,30
	68,89
	5,90

	8
	12,99
	-4,90
	24,01
	1,84

	3
	3,68
	-0,45
	0,20
	0,04

	1
	0,77
	-
	
	


Изоҳ: Агар амалий кЎрсаткичлар такрорланиши(частотаси) 5 дан кам бЎлса уларни умумлаштириш битта гуруҳга киритиш мумкин.  

6.Амалий кЎрсаткичнинг назарий кЎрсаткичдан фарқини(
[image: image502.wmf]F

f
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)формула ёрдамида ҳисоблаймиз:

7. Фарқлар квадратини аниқлаймиз;

8. Хи квадратнинг амалий кЎрсаткичини ҳисоблаймиз;
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9.Махсус жадвалдан фойдаланиб Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичини аниқлаймиз. Бунда эркинлик даражаси (VқR-3қ6-3қ3).  3 га тенг бЎлганида Хи квадратнинг кЎрсаткичи 7,81 га тенг бЎлади. Демак Хи квадратнинг назарий кЎрсаткичи амалий  кЎрсаткичдан катта бЎлди. Бу олинган натижа тақсимланиш қонунларига мос келишидан далолат беради. 

10. Энди назарий ва амалий тақсимланиш натижаларини график шаклида ифодалашга киришамиз. 
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6-расм. Буғдой бошоғининг узунлиги буйича амалий ва назарий тақсимланиш натижаларини график шаклида ифодалаш.

Изоҳ: 1-қатор амалий тақсимланиш, 2-қатор назарий тақсимланиш чегаралари.

Топшириқлар

6. Ҳашоратлар кЎз рангининг ирсийланиши бЎйича қуйидаги натижалар қайд этилди. Ушбу маълумотлар таксимланишнинг 3:1 нисбатига мос келишини ҳисобланг?








34-жадвал

	Тартиб рақамии
	     Оилалар:
	Тартиб

рақами
	         Оилалар:

	
	+ора

 кЎзли
	+изил кЎзли
	
	+ора 

кЎзли
	+изил кЎзли

	1
	79
	14
	5
	139
	57

	2
	120
	31
	6
	24
	9

	3
	81
	27
	7
	19
	8

	4
	95
	29
	8
	45
	11


7. Товуқлар  рангининг ажралиши бЎйича (иккинчи буғинда) қуйидаги натижалар қайд этилди. Ушбу маълумотлар ажралишнинг 3:1 нисбатига мос келишини ҳисобланг?









35-жадвал

	       Тартиб рақами
	 +ора  
	   Оқ

	         1
	112
	43

	         2
	76
	22

	         3
	146
	12

	         4
	143
	44


3. Дидурагайларнинг иккинчи буғинида фенотип бЎйича қуйидаги миқдорда ажралиш содир бЎлди 82 АВ,12Аа,33аВ ва 8ав. Ушбу маълумотлар ажралишнинг 9:3:3:1 нисбатига мос келишини ҳисобланг?

4. Эпидемия тарқалган вақтда 32 та одамларда кузатувлар олиб борилди. Уларнинг 18 тасида янги дори қЎлланди. Натижада 15 киши соғайиб 4таси эса вафот этди. +олган 14 та касалларни эса олдинги даволаш усули билан давалашди. Бундай ҳолатда 14 та касалдан  9 таси вафот этиб 5 таси  соғайди. Ушбу маълумотларни Хи квадрат усулида текшириб кЎринг?.





7- машғулот


Белгиларнинг ирсийланишини ҳисоблаш


Машғулот мақсади. Организм белгиларининг генотипга боғликлик  даражасини ҳисоблаш


Идентив-Ўқув мақсадлари:

1.1. Белгининг генотипга ва фенотипга боғликлик даражасини тушинтиради

1.2. Ирсийланиш коэффициенти  ҳисоблай билади.



Керакли материаллар. Электрон ҳисоблаш машинаси, калькулятор, услубий кЎрсатма, бошланғич маълумотлар. 


Ишлаш тартиби. Белгининг ирсиятга боғлиқлигини аниқлаш одатда ирсийланиш коэффициенти ёрдамида аниқланади. Ирсийланиш коэффициенти h2 билан ифодаланади ва қуйидаги формула ёрдамида аниқланади:

h
[image: image505.wmf]2
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: бу ерда Sг2-генотипик Ўзгарувчанлик ; Sф2- фенотипик Ўзгарувчанлик. Фенотипик Ўзгарувчанликни аниқлаш учун қуйидаги формуладан фойдаланилади Sф2 (Sг 2(Sп2.

Белгининг ирситятга боғликлик даражасини аниқлаш усуллари:

1.Корреляция ва регрессия коэффициентлари ёрдамида аниқлаш. Бунинг учун h2 (2r формуладан фойдаланиш мумкин. Мисол. Бир белгининг иккинчи белги билан боғланиш даражаси 0,40 га тенг деб олайлик, у ҳолда  белгининг ирсиятга боғлиқлиги 80 % га тенг эканлигини ҳисоблаш мумкин  ( 2 х 0,40(0,80  ёки 80 %). Ёки бЎлмаса регрессия коэффициенти билан ҳисоблаганимизда 70 % генотипга боғлиқлиги аниқланди(2х0,35(0,70 ёки 70 %). Бу ерда 0,35 регрессия коэффициенти.

2.Дисперсион таҳлил натижалари бЎйича аниқлаш. Бунинг учун 36-жадвалдаги маълумотлардан фойдаланиш мумкин. 

36-жадвал.Буғдой навлари иштирокида синтез қилинган дурагайларда битта бошоқдаги дон оғирлигини ҳисоблаш натижалари

	Дурагайлар
	                 +айтариқлар
	Жами
	Ўртача

	Отаси
	Онаси
	 I
	II
	III
	IV
	V
	
	

	1
	1
	5,5
	4.1
	3.0
	2.2
	3.8
	18.6
	3.72

	1
	2
	5.0
	3.1
	3.0
	2.1
	4.0
	17.2
	3.44

	1
	3
	5.2
	3.7
	3.2
	2.0
	3.9
	18.0
	3.60

	1
	4
	5.4
	5.0
	3.4
	2.7
	4.4
	20.9
	4.18

	Жами
	
	21.1
	15.9
	12.6
	9.0
	16.1
	74.7
	


37-жадвалдаги маълуматлардан маълум бЎлдики Фишер критериясининг амалий кЎрсаткичи назарий кЎрсаккичдан катта бЎлди. Бу ирсийланиш коэффициентини ҳисоблаш учун имконият беради

Дисперсион таҳлил натижалари  қуйидаги 37- жадвалда келтирилган

	Дисперсия
	Квадратлар

йиғиндиси
	Эркинлик даражаси
	Квадратлар  Ўртачаси
	Фишер критерияси

F амалий кЎрсаткичи
	Фишер критерияси

F назарий

кЎрсаткичи

	Умумий
	22.91
	19
	-
	-
	-

	+айтариқлар учун
	20.25
	4
	-
	-
	-

	Оталик формаси учун
	1,52
	3
	0,5066
	5,33
	3,49

	+олдиқ
	1,14
	12
	0,0950
	-
	-


 Энди генотипик ва фенотипик Ўзгарувчанлик қийматларини ҳисоблаймиз:
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Демак, бошоқдаги дон оғирлигининг ирсийланиши 46% ота  формасига боғлиқ экан. 

Белгиларнинг ирсиятга боғликлигини дурагайлар ёрдамида аниқлаш.

Бунинг учун синтез қилинган биринчи ва иккинчи бЎғин дурагайлари ва уларнинг ота- оналари бир ҳил шароитда Ўрганилади. Олинган натижалар бЎйича дисперсия аниқланади. Ҳисоблаш учун қуйидаги формуладан фойдаланамиз:
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 бу ерда 
[image: image512.wmf]-
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дурагай ва уларни ота- оналарининг дисперсияси. Дисперсияни ҳисоблаш тартиби дисперсион таҳлил мавзусида тЎлиқ келтирилган. 
[image: image513.wmf]
                                                                                              

38-жадвал. 
[image: image514.wmf]/Ўзанинг 108-ф ва 1541 навлари дурагайларида дастлабки ҳосил шоҳининг жойлашиши

	Т-р
	Достлабки ҳосил шоҳининг пайдо бЎлган бЎғини
	КЎсакдаги пахта оғирлиги, г

	
	108-ф да
	1541да
	F1да 
	   F2да
	108-ф да
	1541

да
	F1l
да
	F2 да   

	1
	7
	6
	6
	7
	8
	7. 3
	7. 3
	7.2
	6. 1
	6. 5

	2
	6
	7
	6
	6
	8
	6. 7
	6. 4
	8.8. 2
	5. 1
	7. 3

	3
	7
	6
	8
	7
	6
	7. 9
	6. 4
	7. 6
	8. 1
	7. 0

	4
	7
	8
	8
	7
	7
	7. 7
	6. 2
	7. 2
	7. 3
	7. 1

	5
	7
	8
	8
	7
	7
	6. 0
	7. 1
	6. 6
	6. 4
	8. 5

	6
	6
	7
	7
	7
	7
	6. 9
	9. 0
	7. 1
	7. 1
	6. 8

	7
	8
	7
	8
	7
	7
	7. 0
	7. 5
	7. 6
	6. 5
	6. 8

	8
	7
	7
	6
	6
	6
	6. 4
	4. 6
	6. 0
	7. 8
	6. 5

	9
	8
	8
	7
	6
	6
	7. 0
	5. 0
	5. 4
	6. 5
	7. 9

	10
	7
	7
	8
	7
	7
	7. 1
	6. 0
	5. 2
	7. 0
	6. 4

	11
	7
	8
	7
	7
	6
	6. 9
	6. 4
	9. 5
	7. 3
	6. 3

	12
	8
	7
	7
	6
	6
	7. 5
	6. 4
	8. 1
	6. 0
	7. 8

	13
	7
	7
	7
	7
	6
	6. 1
	7. 5
	8. 9
	6. 9
	7. 6

	14
	7
	7
	7
	8
	6
	6. 8
	6. 0
	7. 9
	8. 2
	6. 8

	15
	8
	7
	6
	8
	7
	6. 8
	5. 5
	7. 9
	7. 6
	7. 2

	16
	6
	7
	6
	8
	7
	6. 5
	7. 6
	6. 4
	7. 3
	8. 3

	17
	7
	7
	7
	7
	7
	6. 5
	5. 1
	6. 8
	6. 5
	7. 8

	18
	7
	8
	6
	6
	7
	6. 6
	6. 6
	9. 2
	5. 3
	7. 5

	19
	7
	6
	7
	7
	7
	6. 6
	6. 5
	8. 3
	7. 7
	8. 4

	20
	7
	7
	7
	7
	8
	6. 9
	8. 5
	9. 3
	8. 1
	7. 4

	21
	7
	8
	7
	7
	8
	7. 8
	7. 9
	8. 7
	7. 2
	7. 7

	22
	7
	7
	7
	7
	9
	7. 6
	7. 5
	8. 8
	7. 2
	7. 7

	23
	7
	7
	7
	7
	8
	4. 3
	6. 4
	7. 3
	4. 0
	7. 7

	24
	8
	8
	7
	5
	8
	6. 2
	7. 3
	7. 8
	8. 6
	9. 0

	25
	7
	7
	7
	7
	7
	3. 3
	6. 7
	6. 4
	9. 5
	5. 1

	26
	7
	7
	7
	7
	7
	5. 8
	7. 4
	7. 3
	7. 2
	7. 2

	27
	7
	7
	7
	7
	9
	8. 1
	7. 8
	5. 3
	6. 2
	6. 9

	28
	8
	7
	7
	7
	6
	7. 2
	6. 4
	6. 8
	6. 2
	8. 7

	29
	7
	7
	7
	8
	9
	6. 6
	5. 7
	6. 2
	6. 8
	7. 5

	30
	7
	7
	7
	7
	7
	6. 0
	5. 8
	6. 2
	6. 4
	5. 1
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	0. 33
	0. 30
	0, 38
	
	0. 66
	
	
	
	
	


Энди олинган маълумотларни формулага қуйиб  белгининг ирсиятга боғликлик даражасини ҳисоблаймиз:
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 Демак,ғЎза навларида биринчи ҳосил шоҳининг жойлашиш Ўрни 0, 49 ёки 49% ирсиятга боғлиқ экан. Жадвалдаги маълумотлардан фойдаланиб кЎсакдаги пахта оғирлигини ирсиятга боғлиқлик даражасини  мустақил ҳисоблашга ҳаракат қилинг.

Доминантлик коэффициентини аниқлаш.

Организм белгиларининг ирсийлашганлиги аниқлашда доминантлик коэффициентидан фойдаланилади. Доминантлик коэффициенти (hp) қуйидаги формула ёрдамида ҳисобланади:
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 Бу ерда F-синтез қилинган дурагайнинг кЎрсаткичи; Мр-ота ва она сифатида танланган навларнинг Ўртача кЎрсаткичи; VЯ- ота ёки она сифатида танланган навнинг энг яхши  кЎрсаткичи. Одатда доминантлик коэффициенти 0 дан 1 га ча бЎлса ирсийланишнинг оралиқ типи, 1 тенг бЎлганида доминантлик, 1 дан юқори бЎлганида эса гетерозис кузатилади. Доминантлик коэффициентининг кЎрсаткичи манфий сон бЎлиши ҳам мумкин. Мисол. Ан-Боёвут-2 ва “Омад “ навлари иштирокида синтез қилинган биринчи бЎғин дурагайлари бЎйича қуйидаги натижалар қайд этилди. Ан-Боёвут –2 нави кЎсакидаги пахта оғирлиги 5 г,”Омад”-7 г, биринчи бЎғин дурагайида эса кЎсакдаги пахта оғирлиги 8 грамга тенг бЎлди.

Навларнинг Ўртача кЎрсаткичини ҳисоблаймиз: 5(7(12:2(6 г.
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. Ҳисоблаш натижаларидан маълум бЎлдики, доминантлик коэффициенти 2 га тенг бЎлди. Бу эса ушбу комбинацияда кЎсакдаги пахта оғирлиги бЎйича  гетерозис қайд этилди.  

Топшириқлар

1. Агар доминатлик коээфициенти 1 дан катта ёки кичик 
бЎлса, ирсийланиш типини аниқланг? 

2. Ирсийланиш  ва доминантлик коэффициентининг бир - 
биридан фарқи нимада?

3./узанинг К-5173 ва К-6171 коллекцион намуналари Ўртасида дурагайлари биологик питомникнинг биринчи ва иккинчи буғинларида Ўрганилди. Олинган натижалар (вегетация даври) қуйидаги жадвалда келтирилмоқда. Ушбу маълумотлардан фойдаланиб  вегетация (гуллаш  ва кЎсакдаги пахтанинг очилиш даври)  даврини ирсийланишини ҳисобланг.




40-жадвал

	Т-р
	 Гуллаш    даври,кун ҳисобида


	КЎсакдаги пахтанинг очилиш даври,кун ҳисобида

	
	К-5173 да
	К-6171да
	F1да 
	   F2да
	К-5173

да
	К-6171

да
	F1
Да
	F2 да   

	1
	70
	75
	67
	70
	74
	130
	138
	125
	127
	139

	2
	66
	70
	70
	74
	74
	123
	135
	1 136
	135
	137

	3
	69
	69
	67
	75
	72
	135
	131
	127
	138
	135

	4
	65
	67
	75
	76
	76
	121
	137
	130
	137
	130

	5
	70
	75
	72
	71
	76
	130
	135
	131
	133
	140

	6
	71
	76
	72
	76
	78
	130
	136
	133
	144
	135

	7
	71
	70
	72
	71
	72
	135
	142
	129
	135
	125

	8
	70
	70
	73
	74
	72
	130
	124
	127
	138
	133

	9
	74
	80
	67
	70
	70
	135
	137
	132
	140
	134

	10
	71
	67
	71
	76
	76
	140
	131
	130
	135
	135

	11
	72
	74
	70
	69
	74
	131
	137
	136
	144
	127

	12
	70
	70
	69
	76
	71
	122
	141
	135
	146
	138

	13
	77
	73
	70
	74
	70
	136
	141
	137
	135
	130

	14
	78
	74
	70
	74
	72
	123
	131
	135
	130
	140

	15
	72
	74
	74
	70
	76
	123
	131
	125
	126
	136

	16
	70
	67
	69
	72
	66
	127
	121
	127
	147
	138

	17
	71
	68
	72
	66
	74
	121
	141
	137
	129
	133

	18
	70
	68
	66
	77
	68
	139
	120
	133
	130
	125

	19
	72
	77
	66
	69
	70
	123
	136
	139
	130
	134

	20
	70
	65
	69
	70
	74
	133
	134
	131
	129
	130

	21
	71
	72
	73
	70
	68
	131
	127
	129
	136
	130

	22
	70
	72
	69
	70
	68
	122
	123
	138
	136
	133





8- машғулот




Статистик критериялар

                 Машғулот мақсади. Статистик критериялар  ва уларни қЎллаш тартиби билан таништириш.


Идентив-Ўқув мақсадлари:

1.1. КЎрсаткичларни статистик критериялар ёрдамида таққослай олади

1.2. Стьюдент ва Фишер критерияларини маҳиятини тушинтириада ва уларни қЎллаш тартибини тушинтириб беради.
Керакли материаллар. Калькулятор, услубий кЎрсатма ва бошланғич материаллар.

Ишлаш тартиби. Ўртача хатоликни хисоблаш формуласи

S
[image: image519.wmf]х

 (
[image: image520.wmf]n
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 .      ЙЎл қЎйилган хатоликлар даражсини ҳисоблашда эса қЎйидаги формуладан фойдаланилади: 
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Ўзгарувчанлик барча тирик организмларга хос бЎлиб,  унинг кЎрсаткичи  ташқи муҳит ҳамда ирсий кЎрсаткичларга  боғлиқдир. Ўзгарувчанлик коэффициентини ҳисоблашда CV(
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 100 формула қЎлланилади. Бу ерда  CV –Ўзгарувчанлик коэффициенти ,% : 
[image: image523.wmf]x

S

 - стандарт фарқ; 
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-белгининг Ўртача кЎрсаткичи; 100 эса фоизга айлантириш коэффициенти. Одатда Ўзгарувчанлик коэффициент 11% гача бЎлса кам 12-25 % гача Ўртача, 25%дан юкори бЎлса эса кучли Ўзгарувчан белгилардан деб ҳисобланади.

Мисол. Кузатувлар натижасида куйидаги натижалар олинди. Х1( (86,1(0,7) см ва Х2( (17,4(0,2) СV1( 0,7: 86,1х100(0,81%  СV2( 0,2:17,4х100(1,15%

Ҳисоблаш натижасидан маълум булдики, биринчи белги иккинчисига нисбатан кам Ўзгарувчан экан. Ўзгарувчанлик коэффициенти хатолигини хисоблаш учун SC(
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   формулалардан фойдаланилади.

Ўзгарувчанлик коэффициенти учун ишонч интервалини  хисоблашда Рн(
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 формулалардан фойдаланилади. Бу ерда  К (
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 тенг. Мисол қон таркибидаги кальций миқдори 10,6 % га ёки SV( 0,106 ни ташкил этди. Эҳтимоллик моҳияти 95 % га тенг бЎлганида ишонч интервалини ҳисоблаймиз :
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Олинган маълумотлардан маълум булдики Ўзгарувчанлик коэффициентнинг энг пастки нЎқтаси  9,3% ва энг юқори нЎқтаси эса 12,3 % оралигида  жойлашган. Тажрибада олинган натижа  10,6 % ни ташкил этди. Демак, олинган натижа тЎғри экан.

Нисбий курсаткичлар учун ишонч интервалини ҳисоблаш. Тажриба давомида маълумотлар  нисбий кЎрсаткичлар шаклида ҳам бЎлади. Бундай ҳолатларда ишонч интервалини ҳисоблашда қуйидаги формуладан

Р(
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фойдаланилади: бу ерда n-кузатувлар сони; m-маълум бир гуруҳнинг абсалют кЎрсаткичи.

Мисол. +ишлокда  яшаётган одамлар сонини N та деб олайлик. Уларнинг 150 тасида кузатувлар олиб борилиб 20 таси касал эканлиги аниқланди. Касалликнинг чегарасини аниқлаш керак. Бунинг учун намуна нисбатини (р ни) аниқлаймиз. Р(m:n( 20:150(0,13 ёки 13%. Агар t нинг кЎрсаткичи 1,95 ёки 2 га тенг. Олинган маълумотларни юқоридаги формула ёрдамида ҳисоблаймиз:
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Интервалнинг энг паст нЎқтаси Рп(р-tSm формула ёрдамида топилади, яъни Рн(0,143-0,056 (0,087 ёки 8,7 % га тенг экан. Энди интервалнинг юкори нЎқтасини ҳисоблаймиз. Рт(Р(tSm яъни 0,143(0,056(0,199 ёки 19,9%.

Демак,  тадқиқотлар олиб борилган қишлоқда касалланган одамлар микдори 8,1 дан 19,9% ни ташкил этади.

t-Стьюдент критерияси(мезони)

Стьюдент критерияси инглиз олими В. Госсет томонидан 1903 йилда кабул килинган. Ушбу критерия кузатувлар сони n>20-30 тани ташкил этган ҳолатда қЎлланилади.  t- критерияси қуйидаги формула ёрдамида аниқлаш мумкин: 
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 бу ерда 
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 белгининг Ўртача кЎрсаткичи;( эса бош параметрнинг Ўртача кЎрсаткичи. Формуладан маълумки, Стьюдент критериси стандарт  фарқ билан тескари Ўртача кЎрскаткич билан эса тЎғри боғланган. Стьюдент критерияси тЎғрисида маълумотлар «Биометрия» фанида қЎлланиладиган адабиётларда жадвал шаклида берилади. Унинг миқдори эркинлик даражасига боғлиқ.

Умуман олганда,  Стьюдент критериясини кузатувлар сони 30 дан кам бЎлганида қЎлланиши мақсадга мувофиқдир. Агар кузатувлар сони 30  катта бЎлганида t нормал тақсимланишга яқинлашади.  Стьюдент критериясининг   муҳим томонларидан бири, Ўртача кЎрсаткичлар ёрдамида бош йиғинди(() нинг ишонч интервалини  аниқлашда ва бош йигиндига нисбатан гипотезани текшириб кЎриш учун қЎлланилади. Шу билан бир қаторда t- критерияси ёрдами генерал ёки бош йигиндининг ( ёки ( кЎрсакичларини аниқламасдан ушбу кЎрсаткичларнинг моҳияти тЎғрисида хулоса чиқаришга ёрдам беради.  Бош йиғиндининг бундай кЎрсаткичларини  бахолашда 
[image: image537.wmf]х

 ва Sx кЎрсаткичлари етарли бЎлади.

Фишер критерияси. Фишер критериясини Р.А. Фишер томонидан кабул килинганлиги учун унинг номи билан аталади. Фишер критерияси ёрдамида маълумотларнинг Ўртача қийматини ёки дисперсион таҳлил натижаларини баҳолашда қЎлланилади. Агар F Фишер критериясини амалий қиймати назарий қийматидан катта бЎлса. Fa>Fн  таққосланадиган Ўртача қийматлар Ўртасидаги хақиқий ҳисобланади. Фишер критериясининг назарий кЎрсаткичлари   биометрияга  фанига оид бЎлган махсус илмий адабиётларда келтирилади (қЎлланмада ҳам  келтирилган).

              Тошириқлар

1. Ўсимлик баргидаги хлорофил миқдори 3 та усул ёрдамида аниқланди ва қуйидаги маълумотлар қайд этилди:

 Х1 қ  61,4                σ1 қ 5,22

 Х2 қ337                       σ2 қ31,2

 Х3 қ13,71                    σ3 қ1,2

Ушбу маълумотларнинг Ўзгарувчанлигини ҳисобланг ва  хуласа чиқаринг?

2.линган натижалардан маълум бЎлдики, Ўзгарувчанлик коэффициенти 13% ни, Ўртача арифметик кЎрсаткич эса 200 г ни ташкил этди. Ўртача квадратик фарқни  ҳисобланг?

3.узги буғдой навларини  Ўрганиш натижаларидан маълум бЎлдики, ҳосилдорлик бЎйича  Ўзгарувчанлик коэффициенти 5 % тенг бЎлди. Бундай ҳолатда Ўртача ҳосилдорлик 25 центнерни ташкил этганда Ўртача арифметик фарқланиш 0,5  ц га тенг бЎлиши мумкинми.

4.симлик бЎйининг ойлик Ўсиши 500 см га  Ўзгарувчанлик коэффициенти эса 10 % га тен бЎлса стандарт фарқни аниқланг?

5.ут таркибидаги ёғ миқдори 3,4; 3,6; 3,2; 3,1; 2,9; 3,7; 3,2; 3,6; 4,0;3,4;4,1;3,8;3,4;4,0;3,3;3,7;3,5;3.6;3,4;3.8. Ўртача арифметик кЎрсаткич ва стандарт фарқни ҳисобланг. Эҳтимоллик моҳияти 0,99 ва 0,95 бЎлганида ушбу маълумотлар учун ишонч интервалини аниқланг?

6. 400 та буғдой дурагайларида биринчи гул 70,5 кунда пайдо бЎлди. Ўртача квадратик фарқ 6,9 га тенг. Ўртача хатоликни ва ишонч интервалини аниқланг? Эҳтимоллик моҳияти 0,01 ва 0,05 га тенг деб олинсин.

7. Ҳисоблаш натижаларидан маълум бЎлдики Ўртача арифметик кЎрсаткич 7,86 см,стандарт фарқланиш 1,32 см. Кузатувлар сони 502 тага тенг бЎлганида стандарт хатолик 0,06 см ни ташкил этди. Бош параметр учун ишонч интервалини аниқланг? Эҳтимоллик моҳияти 0,01 ва 0,05 га тенг.

8.150 та одамларнинг бЎйи ҳисобланди. Ўртача кЎрсаткич 167 см ни стандарт фарқ эса 6 см га тенг бЎлди. Эҳтимоллик моҳияти 0,99 бЎлганида бош параметрнинг Ўртача арифметик кЎрсаткичини аниқланг? 




9- машғулот 



Ўртача курсаткичларни таққослаш

Машғулот мақсади. Ўртача кЎрсаткичлар ёрдамида навларни бир-бирига таққослаш

Идентив-Ўқув мақсадлари:

1.1. Арифметик Ўртача кЎрсаткичларни таққослай билади

1.2. Ишонч интервали, кичик ҳақиқий фарқ  каби статистик кЎрсаткичларни қЎллай билади.
Керакли материаллар. Калькулятор, ҳисоблаш учун маълумотлар, услубий кЎрсатма.

Ишлаш тартиби. КЎп ҳолларда қишлоқ хЎжалик экин навлари кЎрсаткичларини  бир-бирига таққослаш керак бЎлади. Масалан, буғдой дони таркибидаги оқсил миқдоритни таққослаш зарурияти пайдо бЎлди. Таққослашнинг бир неча усуллари мавжуд. Бунинг учун қуйидаги 41-жадвалдаги маълумотлардан фойдаланамиз.

41-жадвал.Буғдой навлари таркибидаги оқсил миқдори

	Буғдойнинг Линия 1 дони таркибидаги оқсил миқдори, % да
	Буғдойнинг Линия-2 дони таркибидаги оқсил миқдори, % да

	18,9      17,4       20,2       18,0

19,4      18,6       21,0       19,8

18,8      16,9       20,3       18,1

19,1      17,4       20,0       18,4          

19,7      17,3       20,4       17,9 
	17,8     16,5    18,5      18,0

18,4     16,4    19,2        

15,6     16,4    16,7      17,2

17,4     16,5    16,8      17,0

17,2     18,0    16,4    


 Олинган маълумотларни таққослаш учун  биринчи навбатда қуйидаги ҳисоблаш ишгларини олиб бориш керак:

1.Кузатувлар сони n1(20                             n2(18

2.Ўртача арифметик кЎрсаткич;
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3.Корректирловчи омил;
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4.Квадратлар фарқининг йиғиндиси;
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2. Дисперсия;
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 EMBED Equation.3  [image: image545.wmf]
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6.Стандарт фарқланиш ;
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7.Ўртача арифметик хатоликлар;
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8.Бош параметрнинг Ўртача кЎрсаткичи учун ишонч интервалини ҳисоблаш;
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 EMBED Equation.3  [image: image552.wmf]Энди Ўрганилган кЎрсаткич бЎйича буғдой навларини  таққослашга киришамиз. Таққослашнинг қуйидаги усуллари мавжуд. Бундай усулларга ишонч интервали билан таққослаш киради:

1.Ишонч интервали ёрдамида таққослаш. Кузатувлар натижаси шуни кЎрсатдики, бугдойнинг Линия-1 дони таркибидаги оқсил миқдори   
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(18,9 %, иккинчисида эса (Линия-2 да) 
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( 17.2 % ни ташкил этди. Ушбу линиялар кЎрсаткичларини таққослаш керак. 
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Ҳисоблаш натижаларидан маълум бЎлишича, Линия-1 учун ишонч интервали 19,42 % дан  18,30 % ни ташкил этди.  Линия-2 нинг ишонч интервали 17,65-16,8 % га тенг бЎлди. Демак, иккинчи линиянинг кЎрсаткичлари инончли масофада жойлашган.


2.Стьюдент критерияси (мезони) ёрдамида таққослаш;
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 Стьюдент критерияси учун эркинлик даражси t05(n1(n2-2(18(20-2(36 га тенг экан. Махсус жадвалдан фойдаланиб эркинлик даражаси 36 га тенг бЎлганида Стюдент критериясининг назарий кЎрсаткичи 2,02 тенг бЎлади. Олинган маълумотлар Стюдент критериясининг амалий кЎрсаткичи (4,25) назарий кЎрсакичи (2,02) дан катта эканлиги аниқланди. Демак иккита линия Ўртасидаги оқсилнинг миқдори бЎйича фарқ ҳақиқийдир.


3.Кичик ҳақиқий фарқ ёрдамида таққослаш:

КҲФ ёки НСР05

КҲФ 05
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Кичик ҳақиқий фарқни (КҲФ) ҳисоблаш шуни кЎрсатдики, навлар Ўртасидаги фарқ 0,7 дан катта бЎлса фарқ ҳақиқий ҳисобланади. Ўрганилган линиялар Ўртасидаги фарқ 1,7 га (18,9-17,2 (1,7)  тенг экан. Демак фарқ КҲФ кЎрсаткичидан катта. Демак линиялар Ўртасидаги фарқ ҳақиқийдир.

10-машғулот

Ноаниқ маълумотларни аниқлаш


        Машғулот мақсади:   Тажриба давомида олинган маълумотлардан ноаниқ бЎлган яъни тадқиқотчи учун ижончсиз маълумотларни аниқлаш.  


Идентив-Ўқув мақсадлари:

1.1. Ноаниқ маълумотларни фарқлай олади.


1.2. Ноаниқ маълумотларни аниқлашда статистик усулларни қЎллай 

               билади.


Керакли материаллар. Калькулятор, элетрон ҳисоблаш машинаси, бошланғич маълумотлар ва услубий кЎрсатма.


Ишлаш тартиби.
Тадқиқотлар давомида шундай ҳолатлар кузатиладики тадқиқотчига айрим олинган маълумотларга ноаниқ бЎлиб кЎринади.   Бундай ҳолатларда, ноаниқ маълумотлар махсус  статистик усуллар ёрдамида  аниқланади. 


Мисол. Буғдой дони таркибидаги оқсил миқдорини аниқлаш натижалари бЎйича қуйидаги натижалар олинди (%):

18,3; 18,0; 18,4; 17,8; 19,0; 15,4;21,6; 20,0; 19,8; 18,8. Ушбу маълумотлардан 15,4 ва 21,6 рақамлари биз учун ноаниқ бЎлиб кЎринмоқда. Буни махсус усуллар ёрдамида текшириб кЎрамиз.

 
1. Ноаниқ маълумотларни аниқлаш 
[image: image559.wmf]t

 (тау) критериясидан фойдаланилади. Тау критериясининг  минимал кЎрсаткичини ҳисоблаймиз:
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 EMBED Equation.3  [image: image562.wmf]52
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2. Тау критериясини максимал кЎрсаткичини ҳисоблаймиз:
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3.Тау критериясининг назарий кЎрсаткичини махсус жадвалдан аниқлаймиз. Ушбу  кЎрсаткич   05 учун 0,477 га тенг эканлигини 47 -жадвалдан кЎриш мумкин.

4.Ўртача арифметик кЎрсаткични аниқлаш:
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5.Квадратлар фарқи йиғиндисини ҳисоблаш;
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6.Дисперсияни ҳисоблаш; 
[image: image566.wmf]86
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7.Стандарт фарқланишни ҳисоблаш; 
[image: image567.wmf]96
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8. Ишонч интервални ҳисоблаш;
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Ҳисоблаш натижаларидан маълум бЎлдики, ишонч интервали 11,9-25,29 % ни ташкил этди. Тажриба учун олинган маълумотлардан  15,4 % и ишонч интервалида жойлашган, 21,6 % эса жойлашмаган. Демак, 21% ли кЎрсаткич тажриба учун ноаниқ маълумотдир.                   






Топшириқ

1. МаккажЎхори Ўсимлигининг бЎйини ҳисоблаш  бЎйича қуйидаги натижалар олинди: 123, 135, 121, 112, 134, 167, 145, 143, 123, 167, 111, 126, 176, 123, 145, 156, 134, 167, 132, 123, 121, 134, 145, 156, 187,123,156,157,158,167,145,134. Ушбу маълумотлардан 112 ва  187 рақамлари ноаниқ деб гумон қилинмоқда. Буни текшириб кЎринг?
Фойдаланилган адабиётлар

. 

1. Доспехов Б. А.  Методика полевого опЎта. М.: Агропромиздат, 1985. –351 С.
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Глоссарий

  μ  (ми,мю)- бош параметрнинг Ўртача кЎрсаткичи;

 σ2 (сигма) - бош  параметр дисперсияси;

  τ (тау) -ноаниқ маълумотларни аниқлаш критерияси;

  λ(ламбда)-  вариацион гуруҳлар  орасидаги масофа;


[image: image569.wmf]Х

- Ўртача арифметик кЎрсаткич;


[image: image570.wmf]х

g-Ўртача геометрик кЎрсаткич; 


[image: image571.wmf]х

Q-Ўртача кубик кЎрсаткич;


[image: image572.wmf]х

h-Ўртача гармоник кЎрсаткич;

К-биномиал коэффициент;

Ме-медиана;

S2- дисперсия;

 S-стандарт фарқланиш;

 d-Ўртача кЎрсаткичлар фарқи;

 Sd-Ўртача кЎрсаткичлардаги фарқ хатоси;

 СV-Ўзгарувчанлик коэффициенти;

 S
[image: image573.wmf]х

-тажриба хатоси;

 L-вариантлар сони;

 n-қайтариқлар сони;

 m-натурал сон; кутиладиган ходиса;

 N-умумий кузатувлар сони;

 Р-эҳтимоллик моҳияти;

 t-Cтьюдент критерияси;

 t05,t01-Cтьюдент критериясининг  назарий қиймати; 

 F-Фишер критерияси;

 F05,F01-Фишер критериясининг назарий қиймати;

 (2-хи квадрат, Пирсон критерияси;

 КҲФ-кичик ҳақиқий фарқ;

 е-доимий қиймат(2,7183);

 f-амалий тақсимланиш частотаси;

 r-корреляция коэффициенти;

 Sr-корреляция коэффициентининг хатоси;

 r2-детерминация коэффициенти;

 byx-регрессия коэффициенти;

 Sb-регрессия коэффициентининг хатоси;

 h2-ирсийланиш коэффициенти;

 hp-доминантлик коэффициенти;

 i-вариантлар сони;

 R-эркинлик даражаси;

 Σ-йиғинди белгиси.
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