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Кулиев Тожидин Хамдамович

1958 йил 5  декабрда туғилган. 1984 йил Тожикистон қишлоқ хўжалик  институтининг агрономия,  1988 йил эса К.А.Тимирязев номидаги Москва қишлоқ хўжалик академиясининг “Ўсимликлар иммунногенетикаси” махсус факультетларини тугатган. 


1984-1995 йиллар давомида Дехқончилик илмий тадқиқот институтида кичик, илмий ва катта илмий ходим лавозимларида ишлаган. 1995 йилдан Гулистон давлат университети Табиатшунослик факультети “Умумий биология” кафедраси доценти(2003 йил) лавозимида ишлаб келмоқда. 

2004-2011 йиллар давомида Табиатшунослик факультети ўқув ишлари декан ўринбосари лавозимида ишлаган. 


1993 йил “Селекция ва уруғчилик” ихтисослиги бўйича номзодлик диссертациясини ёқлаган. 

Т.Кулиев томонидан 60 дан ортиқ илмий мақола ва тезислар республика ва халқаро журналарда чоп этилган. 

Уқтириш хати 
 Генетика ирсият ва ўзгарувчанлик щақидаги фан бўлиб,  табиатда содир бўлаётган  ўзгарувчанлик ва ирсий маълумотларни наслдан наслга ўтиш қонуниятларини тушунтириб беради. Ирсият туфайли тирик организмлар белги ва хусусиятлари наслдан-наслга  берилади ва сақланади. Шу сабабдан,  ирсият қонунларини билиш  бўлажак мутахассислар учун керак щамда қизиқарлидир. Тирик организмлар ўртасидаги  хилма–хилликнинг асосий негизи эса ўзгарувчанликдир.  Умуман олганда,  ирсият ва ўзгарувчанлик ўзаро бо\ланган бўлиб, щамкорликда амалга ошади.  Чунки организмда содир бўлган ўзгарувчанлик  ирсий имкониятлар чегарисида амалга ошади.

 Мажмуа Мирзо Улуғбек номидаги Ўзбекистон Миллий университетининг 5140100- Биология    йўналиши   бўйича тузилган  намунавий ўқув дастури асосида тайёрланган. Мажмуада дарснинг  идентив ўқув мақсадлари ҳамда мустақил  бажариш учун топшириқлар ва ўзўзини текшириш учун саволлар келтирилган.  Шунингдек, мажмуада  ўндан ортиқ амалий машғулотлар ва уларни бажариш тартиби кўрсатилган. Ушбу машғулотлар  ирсиятнинг цитологик асослари, монодурагай, дидурагай ва полидурагай чатиштиришлар, одам генетикаси, популяция генетикаси  каби мавзуларда ёритилган масалаларни мустаҳкамлашга ёрдам беради ҳамда ирсий қонуниятларни статистик таҳлил қилиш ва ўзгарувчанлик даражаларини аниқлаш учун  тушунчалар ҳосил қилишда ўзига хос аҳамият касб этади.  

Мажмуада амалий машғулотлар учун келтирилган масалалар А.Т. Ғафуров, С.С. Файзуллаев, Х.Х. Холматовларнинг  «Генетикадан масала ва машқлар» ҳамда А.С.Алматов, Ш.Тўрабеков, Г.Ж. Жалоловларнинг «Генетикадан масалалар тўплами ва уларни ечиш методикаси» каби манбалардан олинган. 
Манзил: 707012. Гулистон шахри, Гулистон давлат университети. Табиатшунослик факультети “Биология” кафедраси
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Олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизими тўғрисида
НИЗОМ
Гулистон-2013

Олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат 
қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизими тўғрисида 
Н И З О М
(Ушбу Низом Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2009 йил 11 июндаги 204-сон буйруғи билан тасдиқланган ва Ўзбекистон Республикаси Адлия вазирлигида 2009 йил 10 июлда 1981-сон билан давлат рўйхатидан ўтказилган.

· Топшириққа мувофиқ Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2010 йил 25 августдаги буйруғи билан Низомга ўзгартириш ва қўшимчалар киритилган ҳамда Ўзбекистон Республикаси Адлия вазирлигида 2010 йил 26 августда 1981-1-сон билан давлат рўйхатидан қайта ўтказилган.)

· Мазкур Низом Ўзбекистон Республикасининг “Таълим тўғрисида”ги ва “Кадрлар тайёрлаш миллий дастури 

 HYPERLINK "http://cli.lex.uz/ld/irs/doc/196944" \t "_parent" тўғрисида”ги қонунларига ҳамда Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2001 йил 16 августдаги 343-сон “Олий таълимнинг давлат таълим стандартларини тасдиқлаш тўғрисида” қарорига мувофиқ олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизимини тартибга солади.

Ушбу низом қуйидаги 6 та бўлимдан иборат:
· I. Умумий қоидалар
· II. Назорат турлари ва уни амалга ошириш тартиби
· Баҳолаш тартиби ва мезонлари

· IV. Назорат турларини ўтказиш муддати

· V. Рейтинг натижаларини қайд қилиш ва таҳлил этиш тартиби

· VI. Якуний қоидалар
I. Умумий қоидаларга киритилган ўзгартиришлар
· 2-банд:

· д) талабалар билимини холис ва адолатли баҳолаш ҳамда унинг натижаларини вақтида маълум қилиш;

· ж) ўқув жараёнининг ташкилий ишларини компьютерлаштиришга шароит яратиш.

· 3. Фанлар бўйича талабалар билимини семестрда баҳолаб бориш рейтинг назорати жадваллари ва баҳолаш мезонлари асосида амалга оширилади. 

II. Назорат турлари ва уни амалга ошириш тартиби
· 4. Назорат турлари, уни ўтказиш тартиби ва мезонлари кафедра мудири тавсияси билан олий таълим муассасасининг (факультет) ўқув-услубий кенгашида муҳокама қилинади ва тасдиқланади ҳамда ҳар бир фаннинг ишчи ўқув дастурида машғулот турлари билан биргаликда кўрсатилади. 
· 5. Рейтинг назорати жадваллари, назорат тури, шакли, сони ҳамда ҳар бир назоратга ажратилган максимал балл, шунингдек жорий ва оралиқ назоратларнинг саралаш баллари ҳақидаги маълумотлар фан бўйича биринчи машғулотда талабаларга эълон қилинади.
· 6. Талабаларнинг билим савияси ва ўзлаштириш даражасининг Давлат таълим стандартларига мувофиқлигини таъминлаш учун қуйидаги назорат турларини ўтказиш назарда тутилади: 

·  – талабанинг фан мавзулари бўйича билим ва амалий кўникма даражасини аниқлаш ва баҳолаш усули. ЖН фаннинг хусусиятидан келиб чиққан ҳолда, семинар, лаборатория ва амалий машғулотларда оғзаки сўров, тест ўтказиш, суҳбат, назорат иши, коллоквиум, текшириш ва шу каби бошқа шаклларда ўтказилиши мумкин; 

Оралиқ  назорат
· – семестр давомида ўқув дастурининг тегишли (фаннинг бир неча мавзуларини ўз ичига олган) бўлими тугаллангандан кейин талабанинг билим ва амалий кўникма даражасини аниқлаш ва баҳолаш усули. Оралиқ назоратнинг сони (бир семестрда            мартадан кўп ўтказилмаслиги лозим) ва шакли (ёзма, оғзаки, тест ва ҳоказо) ўқув фанига ажратилган умумий соатлар ҳажмидан келиб чиққан ҳолда белгиланади;

Якуний назорат
– семестр якунида муайян фан бўйича назарий билим ва амалий кўникмаларни талабалар томонидан ўзлаштириш даражасини баҳолаш усули. Якуний назорат асосан таянч тушунча ва ибораларга асосланган “Ёзма иш” шаклида ўтказилади.

· Таълим йўналиши ва мутахассисликлари айрим фанларининг хусусиятларидан келиб чиққан ҳолда факультет Илмий кенгаши қарори асосида кўпи билан          фанлардан якуний назоратлар бошқа шаклларда (оғзаки, тест ва ҳоказо) ўтказилиши мумкин. 

· 7. Оралиқ назоратни ўтказиш жараёни кафедра мудири томонидан тузилган комиссия иштирокида даврий равишда ўрганиб борилади ва уни ўтказиш тартиблари бузилган ҳолларда, оралиқ назорат натижалари бекор қилинади ҳамда оралиқ назорат қайта ўтказилади.

8. Олий таълим муассасаси раҳбарининг буйруғи билан ички назорат ва мониторинг бўлими раҳбарлигида тузилган комиссия иштирокида якуний назоратни ўтказиш жараёни даврий равишда ўрганиб борилади ва уни ўтказиш тартиблари бузилган ҳолларда, якуний назорат натижалари бекор қилинади ҳамда якуний назорат қайта ўтказилади.

III. Баҳолаш тартиби ва мезонлари

10. Талабаларнинг билим савияси, кўникма ва малакаларини назорат қилишнинг рейтинг тизими асосида талабанинг ҳар бир фан бўйича ўзлаштириш даражаси баллар орқали ифодаланади.

· 11. Ҳар бир фан бўйича талабанинг семестр давомидаги ўзлаштириш кўрсаткичи 100 баллик тизимда бутун сонлар билан баҳоланади. 

· Ушбу 100 балл назорат турлари бўйича қуйидагича тақсимланади: 

· якуний назоратга –         балл;

· жорий ва оралиқ назоратларга –балл (фаннинг хусусиятидан келиб чиққан ҳолда 70 балл кафедра томонидан жорий ва оралиқ назоратларга тақсимланади). 

· 13. Талабанинг рейтинг дафтарчасига алоҳида қайд қилинадиган курс иши (лойиҳаси, ҳисоб-график ишлари), малакавий амалиёт, фан (фанлараро) бўйича якуний давлат аттестацияси, битирув малакавий иши ва магистратура талабаларининг илмий-тадқиқот ва илмий-педагогик ишлари, магистрлик диссертацияси бўйича ўзлаштириш даражаси – 100 баллик тизимда баҳоланади 

· 14. Талабанинг фан бўйича ўзлаштириш кўрсаткичини назорат қилишда қуйидаги намунавий мезонлар тавсия этилади:

· а)   учун талабанинг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим:

· хулоса ва қарор қабул қилиш;
· ижодий фикрлай олиш;
· мустақил мушоҳада юрита олиш;

· олган билимларини амалда қўллай олиш;
· моҳиятини тушуниш;
· билиш, айтиб бериш;

· тасаввурга эга бўлиш.
· б) учун талабанинг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим:

· мустақил мушоҳада юрита олиш;
· олган билимларини амалда қўллай олиш;
· моҳиятини тушуниш;
· билиш, айтиб бериш;

· тасаввурга эга бўлиш.
· в) учун талабанинг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим:
· моҳиятини тушуниш;
· билиш, айтиб бериш;

· тасаввурга эга бўлиш.

· г) қуйидаги ҳолларда талабанинг билим даражаси билан баҳоланиши мумкин:
· аниқ тасаввурга эга бўлмаслик;
· билмаслик.
· 15. Намунавий мезонлар асосида муайян фандан жорий ва оралиқ назоратлар бўйича аниқ мезонлар ишлаб чиқилиб, кафедра мудири томонидан тасдиқланади ва талабаларга эълон қилинади.
· 16. Намунавий мезонларга мувофиқ мутахассислик фанлар бўйича таянч олий таълим муассасалари томонидан якуний назорат учун баҳолаш мезонлари ишлаб чиқилиб, олий таълим муассасаси Илмий-услубий кенгаши томонидан тасдиқланади ва турдош олий таълим муассасаларига етказилади.
· 17. Талабаларнинг ўқув фани бўйича мустақил иши жорий, оралиқ ва якуний назоратлар жараёнида тегишли топшириқларни бажариши ва унга ажратилган баллардан келиб чиққан ҳолда баҳоланади.

· 18. Талабанинг фан бўйича бир семестрдаги рейтинги қуйидагича аниқланади:  

                                    Rf =
· бу ерда: 

· V– семестрда фанга ажратилган умумий ўқув юкламаси (соатларда);

· –фан бўйича ўзлаштириш даражаси (балларда). 
· 19. Фан бўйича жорий ва оралиқ назоратларга ажратилган умумий балнинг                     саралаш балл ҳисобланиб, ушбу фоиздан кам балл тўплаган талабалар якуний назоратга киритилмайди.  

· Жорий ва оралиқ назорат турлари бўйича 55 ва ундан юқори бални тўплаган талаба фанни ўзлаштирган деб ҳисобланади ва  ушбу фан бўйича якуний назоратга кирмаслигига йўл қўйилади.

   20. Талабанинг семестр давомида фан бўйича тўплаган умумий бали ҳар бир назорат туридан белгиланган қоидаларга мувофиқ тўплаган баллари йиғиндисига тенг.

IV. Назорат турларини ўтказиш муддати
· 21. Оралиқ ва якуний назорат турлари календарь тематик режага мувофиқ деканат томонидан тузилган рейтинг назорат жадваллари асосида ўтказилади. Якуний назорат семестрнинг охирги  мобайнида ўтказилади.
· 22. Талаба фан бўйича курс лойиҳаси (иши)ни ушбу фан бўйича тўплаган баллари умумлаштирилишига қадар топшириши шарт.

· 23. Жорий ва оралиқ назоратларда саралаш баллидан кам балл тўплаган ва узрли сабабларга кўра назоратларда қатнаша олмаган талабага қайта топшириш учун, навбатдаги шу назорат туригача, сўнгги жорий ва оралиқ назоратлар учун якуний назоратгача бўлган муддат берилади.

· Касаллиги сабабли дарсларга қатнашмаган ҳамда белгиланган муддатларда жорий, оралиқ ва якуний назоратларни топшира олмаган талабаларга факультет декани фармойиши асосида, ўқишни бошлаганидан сўнг                       муддатда топширишга рухсат берилади.

· 24. Талабанинг семестрда жорий ва оралиқ назорат турлари бўйича тўпланган баллари ушбу назорат турлари умумий балининг 55 фоизидан кам бўлса ёки семестр якунида жорий, оралиқ ва якуний назорат турлари бўйича тўпланган баллари йиғиндиси 55 балдан кам бўлса, у ҳисобланади.

· Академик қарздор талабаларга семестр тугаганидан кейин қайта ўзлаштириш учун муддат берилади. Шу муддат давомида фанни ўзлаштира олмаган талаба, факультет декани тавсиясига кўра белгиланган тартибда ректорнинг буйруғи билан талабалар сафидан четлаштирилади.

· 25. Талаба назорат натижаларидан норози бўлса, фан бўйича назорат тури натижалари эълон қилинган вақтдан бошлаб                 мобайнида факультет деканига ариза билан мурожаат этиши мумкин. Бундай ҳолда факультет деканининг тақдимномасига кўра ректор буйруғи билан 3 (уч) аъзодан кам бўлмаган таркибда апелляция комиссияси ташкил этилади. 

· Апелляция комиссияси талабаларнинг аризаларини кўриб чиқиб, шу куннинг ўзида хулосасини билдиради. 
· 26. Баҳолашнинг ўрнатилган талаблар асосида белгиланган муддатларда ўтказилиши ҳамда расмийлаштирилиши факультет декани, кафедра мудири, ўқув бўлими ҳамда ички назорат ва мониторинг бўлими томонидан назорат қилинади.
V. Рейтинг натижаларини қайд қилиш ва таҳлил этиш тартиби
· 27. Талабанинг фан бўйича назорат турларида тўплаган баллари семестр якунида рейтинг қайдномасига бутун сонлар билан қайд қилинади. Рейтинг дафтарчасининг “Ўқув режасида ажратилган соат” устунига семестр учун фанга ажратилган умумий ўқув юклама соатлари, “Фандан олинган баҳо” устунига эса 100 баллик тизимдаги ўзлаштириши қўйилади.

· Талабанинг саралаш балидан паст бўлган ўзлаштириши рейтинг дафтарчасига қайд этилмайди.

· 28. Ҳар бир фан бўйича ўтказиладиган назорат турларининг натижалари гуруҳ журнали ҳамда қайдномада қайд этилади ва шу куннинг ўзида (назорат тури ёзма иш шаклида ўтказилган бўлса, муддат ичида) талабалар эътиборига етказилади.

· 29. Якуний назорат натижаларига кўра фан ўқитувчиси талабаларнинг фан бўйича рейтингини аниқлайди ҳамда рейтинг дафтарча ва қайдноманинг тегишли қисмини тўлдиради.

· 30. Талабанинг рейтинги унинг билими, кўникмаси ва малакалари даражасини белгилайди. Талабанинг семестр (курс) бўйича умумий рейтинги барча фанлардан тўпланган рейтинг баллари йиғиндиси орқали аниқланади. 

· 31. Талабалар умумий рейтинги ҳар бир семестр ва ўқув йили якунлангандан сўнг эълон қилинади.

· 32. Диплом иловаси ёки академик маълумотномани деканат томонидан расмийлаштиришда фан бир неча семестр давом этган бўлса, рейтинглар йиғиндиси олинади.

· Талабага имтиёзли диплом белгилашда унинг ҳар бир семестр якунидаги фанлар бўйича ўзлаштириш кўрсаткичи ҳисобга олинади.

· 33. Талабаларнинг назорат турлари бўйича эришган натижалари кафедралар, деканатлар ва ўқув-методик бўлинмаларида компьютер хотирасига киритилиб, мунтазам равишда таҳлил қилиб борилади.

· 34. Жорий, оралиқ ва якуний назорат натижалари кафедра йиғилишлари, факультет ва олий таълим муассасаси Илмий кенгашларида мунтазам равишда муҳокама этиб борилади ва тегишли қарорлар қабул қилинади. 

VI. Якуний қоидалар
· 35. Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлиги ҳамда Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамаси ҳузуридаги Давлат тест маркази тест баҳолари ва рейтинг балларининг холислигини текширишни ташкил этади ва назорат қилади.

· 36. Ушбу Низомда белгиланган масалалар бўйича келиб чиққан низолар қонун ҳужжатлари асосида ҳал қилинади.

· 37. Ушбу Низом Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамаси ҳузуридаги Давлат тест маркази, Халқ таълими вазирлиги, Соғлиқни сақлаш вазирлиги, Қишлоқ ва сув хўжалиги вазирлиги, Маданият ва спорт ишлари вазирлиги, Ўзбекистон Бадиий академияси, Ташқи ишлар вазирлиги, Ўзбекистон алоқа ва ахборотлаштириш агентлиги, “Ўзбекистон темир йўллари” давлат-акциядорлик компанияси, Давлат солиқ қўмитаси ва Навоий кон-металлургия комбинати билан келишилган.

ЎЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ ОЛИЙ ВА ЎРТА МАХСУС ТАЪЛИМ ВАЗИРЛИГИ
ГУЛИСТОН ДАВЛАТ УНИВЕРСИТЕТИ
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1. Умумий ҳолатлар

1. Ушбу Низом Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2010 йил 18 июндаги “ОТМга қабул қилиш, талабалар ўқишини кўчириш, қайта тиклаш ва ўқишдан четлаштириш тартиби тўғрисидаги Низомларни тасдиқлаш ҳақида”ги 118-сонли Қарорининг 30-банди, Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим Вазирлигининг 1999 йил 29 мартдаги 99-сонли “Олий ўқув юртларида ўқув ва меҳнат интизомини мустаҳкамлаш тўғрисида"ги буйруғи, "Олий ўқув юртининг факултети тўғрисида Низом", 2010 йил 25 августдаги 333-сонли буйруқ билан тасдиқланган (Ўзбекистон Республикаси Адлия вазирлигида 2010 йил 26 августда 1981-1 сон билан давлат рўйхатидан ўтказилган) "Олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизими тўғрисида Низом"нинг 2, 23, 24, 25, 26, 33, 34-бандлари, "Талаба мустақил ишини ташкил килиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби тўғрисидаги намунавий Низом" ҳамда 2010 йил 29 августдаги "ОТМнинг кафедра ва деканатлари иш юритувида бўлган асосий ҳужжатларни соддалаштириш тўғрисида"ги 340-сонли буйруғи талаблари асосида талабаларнинг сабабсиз дарс қолдиришлари олдини олиш ва фанлардан қолдирган дарсларини қайта ўзлаштириши тартибини белгилайди.

2. Ушбу  Низомнинг мақсади  талабаларда  касбий малакаларни мустаҳкамлаш жараёнида фанлардан билим олиш самарадорлигини янада ошириш ҳамда ўқув ва меҳнат интизомини яхшилашга қаратилган.

3. Мазкур Низом: 

- фан ўқитувчиси, гуруҳ мураббийси, кафедра мудири ва факултет деканининг талабалар томонидан ўқув фанларидан сабабсиз дарс қолдирилишини камайтириш ва қайта ўзлаштиришни ташкил қилиш бўйича ҳуқуқ ва масъулиятларини белгилаш;

- қайта ўзлаштиришнинг ўз вақтида бўлишини таъминлаш;

- фанлардан қолдирилган дарсларни қайта ўзлаштиришда ҳозирги кунгача шаклланиб қолган эски (семестр якунида қайта ўзлаштириш каби) салбий услублардан воз кечиш, талаба ва фан ўқитувчисининг мазкур жараёнга масъулият билан ёндашиши ҳамда қайта ўзлаштириш жараёнида илғор инновацион услуб ва тажрибаларидан фойдаланиш каби асосий  вазифаларнинг бажарилишини кўзда тутади.

II. Фанлардан қолдирилган дарсларнинг қайта 

ўзлаштирилишини қайд қилиш тартиби

4. Ўқув фанларидан қолдирилган дарслар Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2010 йил 29 августдаги 340-сонли буйруғи асосида юритиладиган академик гуруҳ журналига “й” ёки “нб” белгиларини қўйиш орқали қайд қилинади. Узрли сабаб билан қолдирилган дарс доирага олинади (одатда қора ёки кўк сиёҳда). Сабабнинг узрлилиги деканат маълумотномаси асосида белгиланади.

5. "Ўқитувчи журнали" ва "Гуруҳ журнали"даги  “й” ёки “нб” белгилари қайта топширилган дарс мавзуси мос санада қизил сиёҳ билан (иккинчи) доирага олинади.

6. Ўқув фанларидан қолдирилган дарслар ва уларни қайта ўзлаштириш "Ўқитувчи журнали" ва "Гуруҳ журнали"да бир хил кўринишда қайд қилинади. Бу борадаги маълумотларнинг аниқлигига ўқитувчи масъулдир.

7.  Дарсдан сўнг фан ўқитувчиси кафедрада юритиладиган махсус журналга дарс қолдирган талабалар ва фан мавзуси бўйича тегишли маълумотларни ўрнатилган тартибда қайд этади ва бу тўғрисида талабани огоҳлантиради. 

Қайта ўзлаштиришдан сўнг ўқитувчи томонидан талабанинг дафтарига ва кафедрада жорий қилинган махсус журналга дарснинг қайта ўзлаштирилганлиги қайд қилинади. 

8. Қолдирилган дарсларни тўлиқ ўзлаштирмаган талабалар фанни ўзлаштириш бўйича юқори баллга даъвогарлик қила олмайди.  

III.   Қолдирилган дарсларни қайта топшириш ва қабул қилиш тартиби

9. Қолдирилган дарсларни (маъруза, амалий, семинар, лаборатория) қайта топшириш учун талаба мавзу бўйича ўқув материалини тегишли турдаги машғулот дафтарига тайёрлаб келади ва ўқитувчининг қисқа суҳбатидан ўтади.

10. Қолдирилган лаборатория машғулотларини қайта топшириш учун талаба ўқитувчига коллоквиумни топшириб, лаборант назорати остида ишни бажаради ва ҳисоботни расмийлаштириб ўқитувчига топширади.

11. Қайта топширишлар Вазирликнинг 340-сонли буйруғи иловасининг 11-шакли ("Рейтинг қайдномаси") бўйича белгиланган 3 та муддат ичида қабул қилинади. Муддат ўтганидан сўнг деканат рухсати билан қабул қилинади.

12. Қолдирилган дарсларни қабул қилиш, рейтинг кўрсаткичларини баҳолаш юкламаси ҳисобидан амалга оширилади.

13. Қайта топширишни ўз вақтида бажармаган ва фанни ўзлаштирмаган талабага семестр якунида қолдирган дарсларини қайта топширишига рухсат берилмайди.

14. Қолдирилган дарсларни узрли сабаб билан (касаллик маьлумотномаси ТМК тасдиғи билан ёки касаллик тарихидан кўчирма) ўзлаштира олмаган талабаларга ўрнатилган тартибда деканат томонидан қайта топшириш ташкил этилади.

IV. Дарсларнинг қолдирилишини камайтириш ва қайта ўзлаштирилишини  

 ташкил қилиш бўйича белгиланган ҳуқуқ ва мажбуриятлар

16. Талаба фанлардан қолдирилган дарсларга ва уларни белгиланган муддатларда ўзлаштиришга шахсан жавобгар ҳисобланади. 

17. Дарсдаги давомат ҳамда қолдирилган дарсларнинг ўзлаштирилиши учун фан ўқитувчиси ҳамда гуруҳ мураббийси масъул ҳисобланади.  

18. Гуруҳ мураббийси гуруҳ талабаларининг фанлардан қолдирган дарслари сабаблари ва уларни қайта ўзлаштирилиши ҳақида тўлиқ маълумотга эга бўлиши, гуруҳнинг ҳар бир мажлисида ва ахборот таълим-тарбия соатида талабаларнинг давомати ҳамда фанлардан қайта ўзлаштиришларни муҳокама қилиб, тегишли чоралар кўриши ва сабабсиз дарс қолдирилмаслигини ҳамда фанлардан қолдирилган дарсларни ўз вақтида ўзлаштирилишини таъминлаши зарур.

19. Кафедра мудири қайта топширишларни қабул қилиш жадвалига мувофиқ профессор-ўқитувчилар фаолиятининг ташкил этилишини назорат қилади ва фанлар бўйича қайта ўзлаштириш натижаларини ҳар ойда бир марта кафедра мажлисларида муҳокамадан ўтказиб, дарс қолдирган талабалар ва уларнинг қайта топширишлари натижалари юзасидан деканатга маълумотнома тақдим этади.  

20. Талабаларнинг давомати учун масъулият Вазирлик томонидан тасдиқланган "Олий ўқув юртининг факултети тўғрисида Низом"нинг 6-бандига асосан факултет декани зиммасига юклатилади. Декан сабабсиз кўп дарс қолдирган талабалар ҳақида батафсил маълумотга эга бўлиши, фан ўқитувчилари ва гуруҳ мураббийларининг фаолиятини узлуксиз назорат қилиб бориши ва талабаларнинг сабабсиз дарс қолдирмаслиги учун кескин чоралар кўриши лозим. 

Фан ўқитувчиси тақдим этган билдиришномага мувофиқ 3 маротабадан кўп дарс қолдирган ёки қўпол тарзда университет ички тартиб-қоидаларини бузиб, дарсга халақит берган талабанинг дарс қолдириш сабаблари ўрганилиб, чора кўрилганидан кейин факультет деканининг рухсати билан талаба дарсга киритилади.

21. Талабаларнинг ўқув фанларидан дарс қолдириш ҳолати бўйича факультет деканлари томонидан тақдим этилган маълумотлар маъмурият йиғилишларида муҳокама қилиб борилади ва тегишли қарорлар қабул қилинади.

23. Ушбу Низомга ўзгартириш киритиш университет Илмий Кенгаши қарори асосида амалга оширилади.

Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2009 йил 14 августдаги 286-сонли буйруғи билан тасдиқланган “Талабаларнинг фанлардан қолдирган дарсларини қайта ўзлаштириши тўғрисида НИЗОМ”и асосида тайёрланган “Гулистон давлат университети  талабаларининг фанлардан қолдирган дарсларини  қайта ўзлаштириши тўғрисида Низом” Гулистон давлат университетининг 2013  йил 25  январдаги Илмий Кенгашнинг 5-сонли мажлисида муҳокама этилиб, университетнинг 2013 йил __январдаги  __ -сонли буйруғи билан қайта тасдиқланган.

Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлиги
Гулистон Давлат университети
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Талабаларнинг фанлардан мустақил
ишларини ташкил этиш, назорат қилиш
ва баҳолаш тартиби тўғрисида
Низом
Гулистон-2013 йил

Гулистон давлат университетида талабалар мустақил ишларини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби тўғрисида Низом
I. Умумий қоидалар
1.1. 
Мазкур Низом Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2001-йил 16-августдаги "Олий таълимнинг давлат таълим стандартларини тасдиқлаш тўғрисида"ги 343-сон қарори, Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2005-йил 21-февралдаги “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби тўғрисидаги намунавий низом тўғрисида”ги 34-сонли буйруғи, 2009 йил 14 августдаги 286-сонли буйруғи билан тасдиқланган “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш ва назорат қилиш бўйича йўриқнома” асосида талабалар томонидан фанларни ўзлаштириш сифатини яхшилаш ҳамда талабаларда мустақил фикрлаш, ахборот манбаларидан олинган  маълумотларни таҳлил этиш, хулосалаш, татбиқ этишга йўналтирилган кўникма ва малакаларни ривожлантириш мақсадида ишлаб чиқилган бўлиб, талабаларнинг мустақил ишларини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартибини белгилайди.

1.2. 
Фанлардан мустақил ишлар намунавий ва ишчи  ўқув режалари асосида муайян фанни тўла ўзлаштириш учун белгиланган ўқув ишлари ҳажмининг бир қисми сифатида, ўқитувчи назорати остида талабанинг фан учун тутган умумий дафтарига (маъруза, амалий, семинар, лаборатория) фанлар кесимида келтирилган мустақил таълим мавзулари мустақил тарзда бажарилади. Мустақил иш мавзуларини бажаришда асосан фаннинг ишчи дастурида келтирилган асосий, қўшимча адабиётлардан, университет АРМи манбаларидан ҳамда Интернет тармоғида мавжуд материаллардан, кафедра профессор-ўқитувчилари томонидан  яратилган  ЎУМ, ўқув-услубий  қўлланма  ва кўрсатма, маъруза матнлари, шунингдек бошқа манбалардан фойдаланилади.

1.3. 
Талабаларнинг мустақил ишларни бажариш бўйича тўплаган рейтинг баллари ўқув семестри давомида ҳар бир фан бўйича аудитория ўқув ишларига берилган рейтинг баллари билан биргаликда академик гуруҳларнинг рейтинг қайдномасида қайд этилади.

П. Талабалар  мустақил ишининг мақсад ва  вазифалари

      2.1. Талаба мустақил ишининг асосий мақсади - талабаларда, фан ўқитувчисининг раҳбарлиги ва назорати остида, муайян фан бўйича маъруза, амалий (семинар) ва лаборатория машғулотларидан берилган ўқув топшириқларини мустақил равишда бажариш жараёнида зарур билим, кўникма ва малакаларни шакллантириш ҳамда ривожлантиришдан иборат.

2.2. 
Талаба мустақил ишининг вазифалари:

· фанлардан маъруза (амалий лаборатория) машғулотларида берилган билимларни мустақил тарзда пухта, мукаммал ўзлаштириш кўникмаларига эга бўлиш; 

· тавсия этилган адабиётларни университет АРМида  ва интернет сайтларидан топиш, мавзуларни ўрганиш жараёнида керакли маълумотларни излаб йиғиш, қулай усуллари ва воситаларини аниқлаш; 

· ўқув ва илмий адабиётлар, илмий, илмий-методик журналлар ҳамда меъёрий ҳужжатлар билан ишлаш, электрон ўқув адабиётлар ва маълумотлар банкидан фойдалана олиш ва зарур маълумотларни тўплаш ҳамда таҳлил қилиш; 

· интернет тармоғининг тавсия этилган сайтларидан мақсадли фойдаланишга ўргатиш;
· ўқув машғулотларида берилган топшириқларнинг рационал ечимини топиш ва таҳлил этиш;  

· фанлардан мустақил иш топшириқларни, ҳисоб чизма ишларини,  курс иши ва курс лойиҳаларини бажаришда тизимли ва ижодий ёндошишга ўргатиш;

· мустақил иш топшириқларини бажариш жараёнида ишлаб чиқилган ечим, лойиҳа ёки ғояларни асослаш ва мутахассислар жамоасида ҳимоя қилиш;

· фан бўйича талабанинг мустақил фикрлаш, билим, кўникма ва тасаввур оламини ҳамда муаммоларни мустақил ҳал қила олиш қобилиятини шакллантиришдан иборат.

III. Талаба мустақил ишинниг ташкилий шакллари

3.1. 
Талаба мустақил ишини ташкил этишда муайян фан(курс)нинг хусусиятларини, шунингдек, ҳар бир талабанинг академик ўзлаштириш даражаси ва қобилиятини ҳисобга олган ҳолда қуйидаги шакллардан фойдаланилади:

• Ўқув-услубий мажмуалар асосида маъруза мавзулари материалларини мустақил ўзлаштириш;

• семинар ва амалий машғулотлар бўйича уйга берилган топшириқларни бажариш;

• лаборатория ишларини бажаришга тайёргарлик кўриш ҳамда ҳисоботлар тайёрлаш;

• Техникавий, табиий фанлар бўйича хисоб-график ишларни бажариш;
• курс иши (лойиҳаси)ни мустақил бажариш;
• илмий мақола, Республика ва халқаро миқёсидаги анжуманларга маъруза тезисларини тайёрлаш.

Фаннинг хусусиятларидан келиб чиққан ҳолда, кафедра йиғилиши қарорига кўра фанлардан талаба мустақил ишларини ташкил этишда бошқа шакллардан ҳам фойдаланилиши мумкин.

3.2. 
Ўқув фанлари бўйича намунавий ва ишчи дастурларда талаба мустақил ишининг шакли, мазмуни ва ҳажми ҳамда баҳолаш мезони  кўрсатилади;

3.3. 
Кафедралар томонидан талаба мустақил иши учун ажратилган вақт бюджетига мос равишда ҳар бир фан бўйича мустақил ишнинг ташкилий шакллари, топшириқлар ишлаб чиқилади ва кафедра йиғилишида муҳокама этилиб, факультет ўқув-услубий кенгашида тасдиқланади. Кафедранинг рейтинг ойнасида ҳар бир фан бўйича мустақил таълим мавзулари таништириш учун эълон қилинади. 

3.4.
Кафедра томонидан мустақил ишларни бажариш бўйича фанлардан талабаларга зарурий методик қўлланма, кўрсатма ва тавсиялар ишлаб чиқилади.

IV. Фанлардан ўқув машғулотлари бўйича топшириқлари

4.1. Фанлар бўйича маъруза (амалий, семинар, лаборатория) машғулотларидан мустақил иш топшириқлари кафедраларнинг етакчи профессор–ўқитувчилари (профессор, доцентлар), фан ўқитувчиси билан биргаликда ишлаб чиқилади, кафедра йиғилишида муҳокамадан ўтказилади ва тегиши қарор билан тасдиқланади.

4.2. 
Фанлардан мустақил иш топшириқлари фан бўйича ишчи дастурга мос ҳолда мавзулар келтирилади ва мустақил иш топшириқларини бажариш  муддатлари кўрсатилади.

4.3. 
Фаннинг ишчи ўқув дастурига киритилган ва маъруза шаклида ўрганиши белгиланган мавзуларни тўлалигича мустақил иш сифатида бажарилишига рухсат этилмайди.

4.4.
Амалий, (семинар) машғулотлар бўйича аудиторияда бажарилган топшириқларга мазмунан ўхшаш, мураккаблиги мос келувчи топшириқлар мустақил тарзда уйда ишлашга тавсия этилади.

4.5.
Лаборатория ишида назарий тайёргалик кўриш, натижалар олиш, таҳлил этиш ҳамда ўлчаш хатоликларини аниқлаш мустақил иш топшириғи ҳисобланади, лекин лаборатория иши бажарилиб, тўла топширгандан сўнг ҳисобга олинади.

4.6.
Кафедралар томонидан фанлардан мустақил иш топшириқларини бажариш учун зарур бўлган ўқув адабиётлари, методик адабиётлар, методик тавсиялар, кўрсатмалар, интернет сайтлари ва ҳ.к.лар аниқ кўрсатилади. Мустақил ишларни бажариш жараёнида фан ўқитувчиси томонидан талабаларнинг талаблари асосида  консультациялар уюштирилади.

4.7.
Талабалар томонидан курс иши (лойиҳа) ларини тайёрлаш жараёнида зарур ҳолларда марказий АКМ, АРМлардан коллежлар, лицейларнинг АРМларидан, интернет тармоқларидан фойдаланишга амалий имкониятлар яратиб берилади.

V. Талабалар томонидан мустақил ишларни расмийлаштириш топшириш тартиби
5.1.
Фанлардан мустақил ишлар бўйича тайёрланган материаллар талабанинг  фан бўйича тутган  маъруза ва амалий (семинар) машғулотлари дафтарига ёзилади, ўқитувчи томонидан кўриб чиқилади ва қисқа оғзаки сўров орқали баҳоланади.


Лаборатория машғулотларида мустақил иш топшириқларини бажариш натижалари ҳам лаборатория дафтарига ёзилади. Талаба ҳар бир лаборатория иши бўйича коллоквиум топширганидан сўнг лаборатория ишини бажаришга рухсат этилади ва ишни тўла топширгандан сўнг баҳоланади.

5.2.
Ҳисоб-чизма ишларини ҳамда курс иши ёки курс лойиҳаси ишларини мустақил бажариш натижалари белгиланган тартибда ёзилади ва ҳимоя қилинади, баҳоланади.

5.3.
Кафедралар томонидан фанлардан маъруза, амалий (семинар) ва лаборатория машғулотлари бўйича мустақил иш топшириш графиги семестр бошланишида кафедранинг рейтинглар ойнасига  осиб қўйилади.

5.4.
Фанлардан ўқув машғулотлари кесимида мустақил иш топшириқларини график асосида машғулот дафтарига қайт этиб бажариш ва муддатида топшириш масъулияти талабага, назорати фан ўқитувчиси зиммасига юклатилади. Белгиланган муддатда топширилмаган мустақил иш топшириқлари факультет деканатининг рухсатномаси асосида ЖНдан кейинги ЖНга қадар, ОНдан кейинги ОНга қадар муддатларда топширишга рухсат этилади.

VI. Талабалар мустақил ишларини бажарилишини назорат қилиш ва баҳолаш
6.1.
Фанлардан талабалар мустақил ишларининг бажарилиши фан ўқитувчиси томонидан назорат қилинади. Фан ўқитувчиси мустақил иш топшириқларини муддатида бажармаган ва топширмаган талабалар тўғрисида кафедра йиғилишида ахборот беради. Кафедранинг йиғилиш қарорига асосан деканатларга ўзлаштирмаган талабалар тўғрисида  маълумот берилади.

6.2.
Фанлардан талабалар мустақил ишларининг бажарилиши кафедра йиғилишларида ҳар ойда бир марта, факультет кенгашида семестр давомида камида уч марта муҳокама этилади.

6.3.
Фанлардан талабаларнинг мустақил ишлари ўқув режада фан бўйича ажратилган соатлар ҳисобидан ишлаб чиқилган рейтинг ишланмага кўра рейтинг жадвалида қайд этилган бўлиб, ЖН ва ОН учун ажратилган  балларга қўшиб баҳоланади.


6.4.
Фанлардан ЖН ва ОН ҳамда мустақил иш топшириқларини бажариш бўйича тўпланган баллари кафедранинг рейтинг ойнасида ёритиб борилади.

6.5.
Фанлардан талабалар мустақил ишларини назорат қилиш тартиби ва баҳолаш мезонлари кафедралар томонидан ишлаб чиқилади ва тегишли тартибда тасдиқланади.


Мустақил ишларни баҳолаш мезонлари талабаларга ўқув семестри бошланишида эълон қилинади.

Ҳар бир мустақил ишнинг мавзусига баллар ажратиш, фаннинг рейтинг ишланмасига асосланилган ҳолда фан ўқитувчиси томонидан ишлаб чиқилади ҳамда кафедра йиғилишида муҳокама этилиб, кафедра мудири томонидан тасдиқлашга тавсия этилади. 

Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2005 йил 21 февралдаги “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби хақидаги намунавий низом тўғрисида”ги 34-сонли буйруғи, 2009 йил 14 августдаги 286-сонли буйруғи билан тасдиқланган “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш ва назорат қилиш бўйича йўриқнома”си асосида тузатишлар киритилган  “Гулистон давлат университети талабаларининг мустақил ишларини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби тўғрисида Низом” Гулистон давлат университетининг 2013  йил 25  январдаги Илмий Кенгашнинг 5-сонли мажлисида муҳокама этилиб, университетнинг 2013 йил __ январдаги _____ -сонли буйруғи билан қайта тасдиқланган.
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Кириш


Фан масаласининг долзарблиги. Генетика ва селекция асослари фани организмнинг ирсият ва ўзгарувчанлик қонуниятларини ўрганишга бағишланади. Талабалар бу фанни ўрганиш асосида организмларга хос белги ва хусусиятларнинг бир қанча авлодлар давомида нима учун сақланиб қолиши ёки аксинча айрим белги ва хусусиятларнинг бир ҳолатдан бошқа холатга ўтиш сабабларини билиб оладилар. Шу билан бирга, ирсият ва ўзгарувчанлик қонуниятларини ўрганиш, амалий селекцияда муҳим роль ўйнашига ишонч ҳосил қилади. Генетиканинг селекция, тиббиёт, биотехнология, экология муаммоларини ҳал қилишдаги аҳамияти нақадар катта эканлигига ишонч ҳосил қиладилар.

Фаннинг мақсад ва вазифалари. Генетика ирсиятнинг моддий асосларининг структура ва функцияларини текшириш, маданий ўсимликларнинг янги навлари, хонакилаштирилган ҳайвонларнинг янги зотлари, фойдали микроорганизмларнинг янги штаммларини яратишнинг самарали методларини ишлаб чиқишда замонавий ва экологик услубларни қўллаш каби ҳар тарафлама чуқур билимли мутахассис тайёрлаш жараёнидаги муҳим вазифалардан биридир. Шу билан бирга бу фанларнинг эришган ютуқларини амалда қўллаш ва фойдаланишни кенг ёритишдан иборат.  

Бошқа фанлар билан ўзаро боғлиқлиги.
 Тирик мавжудотларни ўрганувчи умумбиологик фанлар: ботаника, зоология, биокимё, физиология, биофизика, ҳамда организмларнинг атроф муҳит билан ўзаро муносабатларини ўрганувчи экология, тирик организмнинг ички ва ташқи тузилишини ўрганувчи анатомия ва морфология фанлари билан биргаликда табиий фанлар: кимё, физика, математика ва замонавий компьютер техникаси мумтоз ва замонавий услублари ёрдамида организмларда содир бўладиган мураккаб жараёнлардаги илмий маълумотларни олишда фойдаланилади.

Фаннинг ўқитиш турлари-дастурда кўрсатилган мавзулар маъруза, амалий машғулот шаклида олиб борилади. Шунингдек атрофлича билим олишни таъминлаш мақсадида талабаларга мустақил иш мавзулари ҳам берилади. Фанни замонавий педагогик услублар «Кластер», «Бумеранг», «Дебат»лар тарзида ўтиш ҳам кўзда тутилгандир. Кўргазмали ўқув қуроллари, кадаскоп, мультимедия, микроскоп ёрдамида олиб борилади. 

Фан бўйича талабаларнинг билим, малака ва кўникмаларига қўйиладиган талаблар.

Генетика ва селекция асослари фанининг назарий асосларини мукаммал билишлари. 

Организмларга белги ва хусусиятларининг келгуси авлодларга берилиш ва ривожланиш қонуниятларини, ирсиятнинг тирик организмнинг ўз белги, хосса ва хусусиятларини келгуси авлодларга ўтказиш, яъни наслдан – наслга бериш хоссаси эканлигини билишлари. Ирсият туфайли организмлар авлодларининг турғунлиги таъмин этилади. Шу билан бирга ирсият ҳар хил турларга мансуб организмлар белги ва хусусиятларидаги тафовутларнинг авлодлар оша сақланиб қолишини таъмин этади. Организмларни ўзаро ўхшашлик ва қариндошлик даражасига қараб тур, туркум (авлод), оила каби систематик гуруҳларга муайян тартибда тақсимлашнинг асосида ирсият ётади. 

Ирсият ва ўзгарувчанлик қонуниятларининг моҳиятини чуқурроқ англаб етиш, назарий билимларини тўлароқ оширишда фойдаланиш ва амалиётда қўллаш учун талабалар аввало организмларнинг хилма-хиллиги, уларнинг ўсиши-ривожланиши, кўпайиш йўллари, ҳужайра тузилиши ҳақида билимга эга бўлишлари керак. Шу билан бирга улар генетик таҳлил усулларини чуқурроқ  ўзлаштирган бўлишлари керак.
Генетика фанининг предмети ва вазифалари
Классик генетиканинг ривожланиши. Ирсият қонуниятларининг очилиши. Биология фанлари тизимидаги генетиканинг ўрни. Ўзбекистонда генетик тадқиқотларнинг ривожланиши. Генетика фанининг асосий усуллари. Ирсиятнинг моддий асоси. Репликация, транскрипция ва трансляция. Генетик код. Ирсиятнинг асосий қонуниятлари. Аллель ва аллель бўлмаган генлар, уларнинг ўзаро таъсири. Белгиларнинг бир-бирига боғлиқ бўлмаган ҳолда мустақил ирсийланиши. Миқдорий белгиларнинг ирсийланиш қонуниятлари.

Мендел кашф этган ирсийланиш қонунлари 

Нўхат ўсимлиги белгиларининг моногибрид, дигибирид ва полигибирид  чатиштириш натижасида  олинган Ғ1, Ғв, Ғ2 дурагайларида ирсийланиш қонунлари. Ғ1 дурагайларининг бир хиллиги ёки доминантликқонуни, Ғ2 дурагайларида белгиларнинг ажралиш қонуни, Дигибрид ва полигибрид чатиштиришдан олинган  Ғ2 дурагайларида белгиларнинг мустақил ирсийланиш қонуни. 
Генларнинг ўзаро таъсири

Ген таъсирининг намоёни. Генлар ўзаро муносабатларининг типлари. Структуравий ва модификацион генлар. Плейотропия. Миқдорий белгилар генетикаси. Генларнинг комбинирланган типдаги таъсири.
Ирсиятнинг хромосома назарияси

Т. Морганнинг ирсият хромосома назарияси. Жинс билан бириккан ҳолдаги белгиларнинг ирсийланиши. Жинсий хромосомалар. Кроссинговер ва бирикиш. Генетик ва цитологик хариталар. Ирсиятнинг молекуляр асослари. Трансформация ва трансдукция. Генлар тузилиши. Генлар экспрессияси. Генетик код. Ген табиати ва структураси. Генетик инженерия и биотехнология.
Генетик материалнинг ўзгарувчанлиги

Ўзгарувчанлик ва унинг хиллари. Мутацион ўзгарувчанлик ва унинг классификацияси. Хромосомали ва геномли мутациялар. Полиплоидия ва гетероплоидия. Автополиплоидия ва аллополиплоидия. Цитоплазматик мутациялар. Спонтан мутация.  Индуцирланган мутация. Мутацияларни ўрганиш методлари. Эволюция ва селекциядаги мутацияларнинг ахамияти. Н. И. Вавиловнинг «Ирсий ўзгарувчанликда гомологик қаторлар қонуни».

Онтогенезнинг генетик асослари
Дифференцирлашнинг генетик асослари. Ген таъсири ва трансплантация, уни ўрганиш метод сифатида. Оперон назарияси. Пенетрантлик, экспрессивлик ва реакция нормаси. Онтогенез дискретлиги. Ўзгаришларни ирсийланиши муаммолари.

Популяциялар генетикаси 
Популяцияларнинг табиий таркиби. Популяцияларда генлар ва генотиплар частотаси. Харди-Вайнберг қонуни. Популяцияларнинг генетик гетерогенлиги. Популяциялар генетик таркиби динамикасининг омиллари. Генетик гомеостаз. Одам генетикаси. Тиббий генетика муаммолари. Ирсий касалликлар. Иммуногенетика. Генетик хавфсизлик муаммолари. Селекциянинг генетик асослари. Бошланғич материал. Ўзбекистон олимларининг селекциядаги ишлари. Миқдорий белгилар.. Танлаш типлари. Чатиштириш типлари. Гетерозис. Генетика ва селекциянинг истиқболлари 
Амалий машғулотларни ташкил этиш бўйича тавсия ва кўрсатмалар 

Амалий машғулотлар талабалар томонидан назарий билимларни мустаҳкамлаш учун ҳар бир мавзу бўйича алоҳида ўзлаштирилади. Амалий машғулотлар мавзуларининг мазмунидан келиб чиқиб масалалар ечиш, таблица, схема ва видофильмлар тариқасида ўқув кўргазмали қуроллари ёрдамида ўзлаштирилади. 

1. Генетик масалалар, уларнинг типлари. Генетик масалаларни ечиш методикаси. 

2. Монадурагай ва дидурагай чатиштириш.
3. Полидурагай чатиштириш. 
4. Ажралиш кетишнинг статистик характерига доир масалалар ечиш (Х2 усули).
5. Аллель бўлмаган генларнинг ўзаро таъсири.
6. Жинс генетикасига доир масалалар ечиш
7. Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланиши
8.Кроссинговер ва генетик карталар. 
9. Одам генетикасига доир масалалар ечиш
10. Популяциялар генетикасига доир масалалар.
11. Миқдорий белгиларнинг ирсийланиши.
Мустақил ишни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни

Талаба мустақил ишни тайёрлашда муайян фаннинг хусусиятларини ҳисобга олган ҳолда қуйидаги шакллардан фойдаланиш  тавсия этилади:

· амалий машғулотларга тайёргарлик кўриш;

· дарслик ва ўқув қўлланмалар бўйича фан боблари ва мавзуларини ўрганиш;

· тарқатма материаллар бўйича маърузалар қисмини ўзлаштириш;

· махсус адабиётлар бўйича фан бўлимлари ёки мавзулари устида ишлаш;

· амалий машғулотларга тайёргарлик кўриш;

· янги техникалар, технологиялар билан ишлашни ўрганиш;

· талабанинг ўқув-илмий –тадқиқот  ишларини  бажариш билан боғлиқ бўлган фанлар бўлимлари ва авзуларни чуқур ўрганиш;

· фаол ва муаммоли ўқитиш услубларидан фойдаланиладиган ўқув машғулотлари.

Тавсия этиладиган мустақил ишларнинг мавзулари рўйхати:

1. Амалий ва семинар машғулотларига назарий тайёргарлик кўриш. 

2. Мейознинг биологик аҳамияти. 
3. Генетиканинг янги йўналишлари. 

4. Рекомбинациялар механизми. 

5. Хромосома қайта тузилишлари. 

6. Тиббиёт генетикаси. 

Дастурнинг информацион - услубий таъминоти

Дарсни ўтишда мавзуларнинг мураккаб ва оддийлигига қараб таълимнинг замонавий (хусусан интерфаол) усуллари, педагогик ва ахборот – коммуникация (медиатаълим, амалий дастур пакетлари, презентацион, электрон-дидактик) технологиялар қўлланилади. Интернет ресурсларидан фойдаланилади.

Изоҳ: информацион –таъминот вазифасини дарслик, ўқув қўлланма ва бошқа ўқув адабиётлари, диссертациялар, монографиялар, электрон адабиётлар, интернет маълумотлари бажаради. 

Фойдаланиладиган асосий дарсликлар ва ўқув қўлланмалар  рўйхати 
Асосий:
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1.КИРИШ
Фан масаласининг долзарблиги. Генетика ва селекция асослари фани организмнинг ирсият ва ўзгарувчанлик қонуниятларини ўрганишга бағишланади. Талабалар бу фанни ўрганиш асосида организмларга хос белги ва хусусиятларнинг бир қанча авлодлар давомида нима учун сақланиб қолиши ёки аксинча айрим белги ва хусусиятларнинг бир ҳолатдан бошқа холатга ўтиш сабабларини билиб оладилар. Шу билан бирга, ирсият ва ўзгарувчанлик қонуниятларини ўрганиш, амалий селекцияда муҳим роль ўйнашига ишонч ҳосил қилади. Генетиканинг селекция, тиббиёт, биотехнология, экология муаммоларини ҳал қилишдаги аҳамияти нақадар катта эканлигига ишонч ҳосил қиладилар.

Генетика ва селекция асослари  фанидан Ўқув-методик мажмуа (ЎММ) – давлат таълим стандарти ва фан дастурида белгиланган талабалар томонидан эгалланиши лозим бўлган  билим, кўникма, малака ва компетенцияларни шакллантиришни, ўқув жараёнини комплекс лойиҳалаш асосида кафолатланган натижаларни олишни, мустақил билим олиш ва ўрганишни ҳамда назоратни амалга оширишни таъминлайдиган, талабанинг ижодий қобилиятларини ривожлантиришга йўналтирилган  ўқув –услубий манбалар, дидактик воситалар ва материаллар, электрон таълим ресурслари, ўқитиш технологияси, баҳолаш методлари ва мезонларини ўз ичига олади.

1.1.Фаннинг мақсади ва вазифалари

Фаннинг мақсад ва вазифалари. Генетика ирсиятнинг моддий асосларининг структура ва функцияларини текшириш, маданий ўсимликларнинг янги навлари, хонакилаштирилган ҳайвонларнинг янги зотлари, фойдали микроорганизмларнинг янги штаммларини яратишнинг самарали методларини ишлаб чиқишда замонавий ва экологик услубларни қўллаш каби ҳар тарафлама чуқур билимли мутахассис тайёрлаш жараёнидаги муҳим вазифалардан биридир. Шу билан бирга бу фанларнинг эришган ютуқларини амалда қўллаш ва фойдаланишни кенг ёритишдан иборат.  Фаннинг вазифалари;
-Ирсият қонунлари ва уларни таҳлил қилишни ўрганиш;

-Организм белги ва кўрсаткичларининг ўзгарувчанлик даражаларини ҳисоблаш олиш;

· Аллел ва аллел бўлмаган генларнинг ўзаро таъсирини аниқлай олиш;

· Ядрого боғлиқ бўлмаган ирсийланиш ва уларни таҳлил қилишни ўрганиш

·  Ген тушунча ва унинг моҳиятини тушинтириб бериш;

· Популяция, одам генетикаси ўнинг моҳиятини тушунтириб бериш;

· Онтогенетика ва унинг  аҳамиятини тушинтириб бериш;

· Селекция  ва генетика фанларининг ўзаро боғликлик томонларини тушинтириб бериш

1.2.Фанни ўзлаштирган талабанинг малакавий даражалари

Фанни ўзлаштирган талаба:  

-Митоз ва мейоз жараёнларининг  ҳақида тўлиқ маълумотга эга бўлиш;

-Ирсият ва ўзгарувчанлик таъсир этувчи омиллар тўғрисида маълумотга эга бўлиш;

-Микроорганизмлар, ўсимликлар, ҳайвонлар ва одам умумий тузилиши ҳақида билимга эга бўлиш;

-Организмларда кетадиган физиологик, биокимёвий жараёнлар тўғрисида маълумотга эга бўлиш;

-Ирсий маълумотларни наслдан наслга ўтказишда ҳужайра ва унинг моҳиятини  тўғрсида маълумотга эга бўлиш;

-Жинсий ва жинсиз кўпайишлар ва уларнинг аҳамияти тўғрисида билимга эга бўлиш керак бўлади.   

   1.3.Фаннинг ўқув режасидаги фанлар билан боғлиқлиги


Бошқа фанлар билан ўзаро боғлиқлиги.
 Тирик мавжудотларни ўрганувчи умумбиологик фанлар: ботаника, зоология, биокимё, физиология, биофизика, ҳамда организмларнинг атроф муҳит билан ўзаро муносабатларини ўрганувчи экология, тирик организмнинг ички ва ташқи тузилишини ўрганувчи анатомия ва морфология фанлари билан биргаликда табиий фанлар: кимё, физика, математика ва замонавий компьютер техникаси замонавий услублари ёрдамида организмларда содир бўладиган мураккаб жараёнлардаги илмий маълумотларни олишда фойдаланилади.

Фаннинг ўқитиш турлари-дастурда кўрсатилган мавзулар маъруза, амалий машғулот шаклида олиб борилади. Шунингдек атрофлича билим олишни таъминлаш мақсадида талабаларга мустақил иш мавзулари ҳам берилади. Фанни замонавий педагогик услублар  тарзида ўтиш ҳам кўзда тутилгандир. Кўргазмали ўқув қуроллари, кадаскоп, мультимедия, микроскоп ёрдамида олиб борилади. 
1.4.Фанни ўқитишда педагогик ва ахборот технологияларидан   фойдаланиш

Фанни ўқитишда талабаларнинг билимини рейтинг назорати тизимини қўллаб аниқлашга асосланган замонавий педагогик технологиялар қўлланилади Талабаларга ушбу фанни ўқитишда компьютер технологиясидан, Internet маълумотларидан маъруза материаллари сифатида, амалий машғулотларда,  ҳисоблаш  ишларини бажаришда фойдаланиш, ҳамда тест саволлари тўпламидан фойдаланиш тавсия этилади.

Фандан ўтиладиган мавзулар ва улар бўйича машғулот турларига ажратилган соатларнинг тақсимоти

	Т/р
	Фаннинг бўлими ва мавзуси, маъруза мазмуни
	Соатлар

	
	
	Жами
	Маъруза
	Амалий

машғулот
	Лаборато-рия машғулотлар

	1.
	Кириш. Классик генетиканинг ривожланиши. Ирсият қонуниятларининг очилиши. Биология фанлари тизимидаги генетиканинг ўрни. Ўзбекистонда генетик тадқиқотларнинг ривожланиши. Генетика фанининг асосий усуллари. 
	4
	4
	-
	-

	2
	Ирсиятнинг моддий асоси. Репликация, транскрипция ва трансляция. Генетик код. Ирсиятнинг асосий қонуниятлари. Аллель ва аллель бўлмаган генлар, уларнинг ўзаро таъсири. Белгиларнинг бир-бирига боғлиқ бўлмаган ҳолда мустақил ирсийланиши. Миқдорий белгиларнинг ирсийланиш қонуниятлари
	8
	4
	4
	

	3.
	Мендел кашф этган ирсийланиш қонунлари.Нўхат ўсимлиги белгиларининг моногибрид, дигибирид ва полигибирид  чатиштириш натижасида  олинган Ғ1, Ғв, Ғ2 дурагайларида ирсийланиш қонунлари. Ғ1 дурагайларининг бир хиллиги ёки доминантликқонуни, Ғ2 дурагайларида белгиларнинг ажралиш қонуни, Дигибрид ва полигибрид чатиштиришдан олинган  Ғ2 дурагайларида белгиларнинг мустақил ирсийланиш қонуни
	18
	6
	12
	-

	4.
	Генларнинг ўзаро таъсири Ген таъсирининг намоёни. Генлар ўзаро муносабатларининг типлари. Структуравий ва модификацион генлар. Плейотропия. Миқдорий белгилар генетикаси. Генларнинг комбинирланган типдаги таъсири.
	16
	6
	10
	-

	5.
	Ирсиятнинг хромосома назарияси Т. Морганнинг ирсият хромосома назарияси. Жинс билан бириккан ҳолдаги белгиларнинг ирсийланиши. Жинсий хромосомалар. Кроссинговер ва бирикиш. Генетик ва цитологик хариталар. Ирсиятнинг молекуляр асослари. Трансформация ва трансдукция. Генлар тузилиши. Генлар экспрессияси. Генетик код. Ген табиати ва структураси. Генетик инженерия и биотехнология. Ядрога боғлиқ бўлмаган ирсийланиш. Прокариотларда генетик таҳлил принциплари
	12
	6
	6
	-

	6
	Генетик материалнинг ўзгарувчанлиги Ўзгарувчанлик ва унинг хиллари. Мутацион ўзгарувчанлик ва унинг классификацияси. Хромосомали ва геномли мутациялар. Полиплоидия ва гетероплоидия. Автополиплоидия ва аллополиплоидия. Цитоплазматик мутациялар. Спонтан мутация. Индуцирланган мутация. Мутацияларни ўрганиш методлари. Эволюция ва селекциядаги мутацияларнинг ахамияти. Н. И. Вавиловнинг «Ирсий ўзгарувчанликда гомологик қаторлар қонуни».
	18
	6
	12
	-

	7
	Онтогенезнинг генетик асослари Дифференцирлашнинг генетик асослари. Ген таъсири ва трансплантация, уни ўрганиш метод сифатида. Оперон назарияси. Пенетрантлик, экспрессивлик ва реакция нормаси. Онтогенез дискретлиги. Ўзгаришларни ирсийланиши муаммолари.
	2
	2
	
	-

	8
	Популяциялар генетикаси. Популяцияларнинг табиий таркиби. Популяцияларда генлар ва генотиплар частотаси. Харди-Вайнберг қонуни. Популяцияларнинг генетик гетерогенлиги. Популяциялар генетик таркиби динамикасининг омиллари.  Генетик гомеостаз. 
	10
	4
	6
	-

	9
	Одам генетикаси. Тиббий генетика муаммолари. Ирсий касалликлар. Иммуногенетика. Генетик хавфсизлик муаммолари.
	10
	4
	6
	-

	10
	Селекциянинг генетик асослари. Бошланғич материал. Ўзбекистон олимларининг селекциядаги ишлари. Миқдорий белгилар.. Танлаш типлари. Чатиштириш типлари. Гетерозис. Генетика ва селекциянинг истиқболлари
	16
	8
	8
	-

	Жами
	114
	50
	64
	


2.Ўқув материаллари мазмуни

2.1.Маъруза машғулотлари мазмуни
2.1.1.Генетика  ва селекция асослари ( кириш 2 соат).  Генетика ва селекция асослари фанининг предмети. Ирсият ва ўзгарувчанлик ҳақидаги тушунчалар. Генетика фани ривожланишининг асосий босқичлари. Генетика фанинг ривожланишида дунё ва ўзбек олимларининг ҳиссалари.Генетика фани олдида турган вазифалар, унинг келажаги.   [А1.7-9;  А2.4-12;  Қ2.5-10].

2.1.2.Ирсиятнинг моддий асоси. (4 соат).  Репликация, транскрипция ва трансляция. Генетик код. Ирсиятнинг асосий қонуниятлари. Аллель ва аллель бўлмаган генлар, уларнинг ўзаро таъсири. Белгиларнинг бир-бирига боғлиқ бўлмаган ҳолда мустақил ирсийланиши. Миқдорий белгиларнинг ирсийланиш қонуниятлари.   [А1.55-68;  А2.13-22;  Қ2.74-84].

2.1.3.Мендел кашф этган ирсийланиш қонунлари(6соат). Нўхат ўсимлиги белгиларининг моногибрид, дигибирид ва полигибирид  чатиштириш натижасида  олинган Ғ1, Ғв, Ғ2 дурагайларида ирсийланиш қонунлари. Ғ1 дурагайларининг бир хиллиги ёки доминантликқонуни, Ғ2 дурагайларида белгиларнинг ажралиш қонуни, Дигибрид ва полигибрид чатиштиришдан олинган  Ғ2 дурагайларида белгиларнинг мустақил ирсийланиш қонуни[А1.39-62;  А2.23-54;  Қ2.25-40].

2.1.4.Генларнинг ўзаро таъсири(6 соат).  Ген таъсирининг намоёни. Генлар ўзаро муносабатларининг типлари. Структуравий ва модификацион генлар. Плейотропия. Миқдорий белгилар генетикаси. Генларнинг комбинирланган типдаги таъсири.  [А1.39-45;  А2.102-121;  Қ2.42-50].

2.1.5.Ирсиятнинг хромосома назарияси(6 соат). Т. Морганнинг ирсият хромосома назарияси. Жинс билан бириккан ҳолдаги белгиларнинг ирсийланиши. Жинсий хромосомалар. Кроссинговер ва бирикиш. Генетик ва цитологик хариталар. Ирсиятнинг молекуляр асослари. Трансформация ва трансдукция. Генлар тузилиши. Генлар экспрессияси. Генетик код. Ген табиати ва структураси. Генетик инженерия и биотехнология. Ядрога боғлиқ бўлмаган ирсийланиш. Прокариотларда генетик таҳлил принциплари.   [А1.85-111;  А2.87-95;  Қ2.52-62].

2.1.6.Генетик материалнинг ўзгарувчанлиги(6 соат). Ўзгарувчанлик ва унинг хиллари. Мутацион ўзгарувчанлик ва унинг классификацияси. Хромосомали ва геномли мутациялар. Полиплоидия ва гетероплоидия. Автополиплоидия ва аллополиплоидия. Цитоплазматик мутациялар. Спонтан мутация.  Индуцирланган мутация. Мутацияларни ўрганиш методлари. Эволюция ва селекциядаги мутацияларнинг ахамияти. Н. И. Вавиловнинг «Ирсий ўзгарувчанликда гомологик қаторлар қонуни».  [А1.290-317;  А2.133-156;  Қ2.65-80].

2.1.7.Онтогенезнинг генетик асослари(2 соат).  Дифференцирлашнинг генетик асослари. Ген таъсири ва трансплантация, уни ўрганиш метод сифатида. Оперон назарияси. Пенетрантлик, экспрессивлик ва реакция нормаси. Онтогенез дискретлиги. Ўзгаришларни ирсийланиши муаммолари.   [А1.409-427-9;  А2.172-187;  Қ2.82-98].

2.1.8.Популяциялар генетикаси.  (4 соат)Популяцияларнинг табиий таркиби. Популяцияларда генлар ва генотиплар частотаси. Харди-Вайнберг қонуни. Популяцияларнинг генетик гетерогенлиги. Популяциялар генетик таркиби динамикасининг омиллари. Генетик гомеостаз. [А1.456-475  А2.189-199;  Қ2.105-132].

2.1.9.Одам генетикаси.(4 соат)Тиббий генетика муаммолари. Ирсий касалликлар. Иммуногенетика. Генетик хавфсизлик муаммолари.  [А1.496-524;  А2.210-222;  Қ2.145-165]

2.1.10. Селекциянинг генетик асослари(8соат)Бошланғич материал. Ўзбекистон олимларининг селекциядаги ишлари. Миқдорий белгилар.. Танлаш типлари. Чатиштириш типлари. Гетерозис. Генетика ва селекциянинг истиқболлари. [А1.544-561;  А2.234-245;  Қ2.205-225].

2.2.Генетика ва селекция асослари фанидан амалий машғулотлар

	№
	Мавзулар
	Ажратил-

ган соат

	
	
	

	1
	Генетик масалалар, уларнинг типлари. Генетик масалаларни ечиш методикаси. Ирсиятнинг моддий асосларига доир масалалар ишлаш
	4

	2
	Монадурагай  чатиштириш
	6

	3
	Ди ва  полидурагай чатиштириш
	6

	4
	Ажралиш кетишнинг статистик характерига доир масалалар ечиш (Х2 усули
	6

	5
	 Аллель бўлмаган генларнинг ўзаро таъсири(коплементар таъсир)
	4

	6
	Аллель бўлмаган генларнинг ўзаро таъсири(эпистаз таъсир)
	4

	7
	Аллель бўлмаган генларнинг ўзаро таъсири(полимер таъсир)
	4

	8
	Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланиши   Кроссинговер ва генетик хариталарни тузиш
	8

	9
	Жинс генетикасига доир масалалар ечиш
	6

	10
	Антропогенетикага доир масалалар ишлаш
	4

	11
	Популяциялар генетикасига доир масалалар
	6

	12
	Миқдорий белгиларнинг ирсийланишига доир масалалар ишлаш
	6

	
	Жами  
	64 соат


2.2. Амалий машғулотлар мазмуни

2.2.1. Генетик масалалар, уларнинг типлари. Генетик масалаларни ечиш методикаси. Ирсиятнинг моддий асосларига доир масалалар ишлаш (4 соат). [Қ3.2-4;  Қ4.6-9].  
2.2.2. . Монадурагай  чатиштириш. (6 соат)   [Қ.3.3-5;  Қ4.6-9].  
2.2.3 Ди ва  полидурагай чатиштириш. (6 соат).   .[Қ3.5-9;  Қ4.8-12].  

2.2.4.   Ажралиш кетишнинг статистик характерига доир масалалар ечиш (Х2 усули (6 соат
[Қ3.54-57;  Қ4.14-19].  

2.2.5). Аллель бўлмаган генларнинг ўзаро таъсири(коплементар, эпистаз ва полимер  таъсирлар) (12 соат).   [Қ3.18-24;  Қ4.24-299

2.2.6. Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланиши. Кроссинговер ва генетик хариталарни тузиш(8соат).
2.2.7. Жинс генетикасига доир масалалар ечиш. (6 соат).   .[Қ3.26-28;  Қ4.36-42].  

2.2.8.   Ўзгарувчанлик даражаси   масалалар ечиш. (6 соат).  [
Қ3.8-9;  Қ4.46-59].  

2.2.9. Популяциялар генетикасига доир масалалар (6 соат).  [Қ3.28-30;  Қ4.60-62.  

2.2.10. Миқдорий белгиларнинг ирсийланиши. (4 соат). [Қ3.54-57;  Қ4.19-25.   

 
 3.Мустақил таълимни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни
Талабаларнинг маъруза, амалий   машғулотларига тайёрланиб келиши ва ўтилган материалларни мустақил ўзлаштиришлари учун кафедра ўқитувчилари томонидан маъруза матнлари ишлаб чиқилган, ҳар бир талабага ушбу материаллардан фойдаланиш тавсия эталади. 

Талабанинг фанни мустақил тарзда қандай ўзлаштирганлиги жорий, оралиқ ва якуний назоратда ўз аксини топади. Шу сабабли рейтинг тизимида мустақил ишларга алоҳида балл ажратилмайди, улар ЖН, ОН ва ЯН лар таркибига киритилган.

Мустақил  учун фан бўйича жами 76 соат ажратилган.

Ушбу соатлар тахминан қуйидаги тартибда тақсимланади:

· маъруза конспектини ўқиб тайёрланиш – 20 соат.

· амалий машғулотлар бўйича уй вазифаларини ечиш –  36соат.

·  коллоквиумга тайёргарлик кўриш, ҳисоботни тайёрлаш –  20 соат.

Амалий  машғулотларда назарий билимлар мавзуга оид масалалар ечиш орқали мустаҳкамланади. Генетика  ва селекция асослари  фанини чуқур ўзлаштириш учун талаба фаннинг ҳар бир бўлимини мустақил равишда масалаларни  ечиш орқали мустаҳкамлаши зарур.

       Қолдирилган дарсларни топшириш учун талаба дарс материалини тайёрлаб келиши ва ўқитувчининг оғзаки суҳбатидан ўтиши зарур. Қолдирилган ОН ва ЯН лар белгиланган тартиб бўйича топширилади. 

Талабалар мустақил таълимининг мазмуни ва ҳажми

(Маъруза, амалий машғулот  ишлари )

	Ишчи ўқув дастурининг мустақил таълимга оид бўлим ва мавзулари
	Мустақил таълимга оид топшириқ ва тавсиялар
	Бажарилиш муддатлари
	Ҳажми (соатда)

	Амалий   машғулотларига назарий тайёргарлик кўриш
	Амалий машғулотларга тайёргарлик кўриш учун махсус адабиётлар билан танишиш. Символик белгилар тўғрисида маълумотлар тўплаш.
	3-4 ҳафталар
	4

	Дарслик ва ўқув қўлланмалар бўйича фан боблари ва мавзуларини ўрганиш
	Дарслииклар асосида ирсиятнинг цитологик асослари, ирсият қонунларига  тегишли бўлган мавзуларни ўзлаштириш. 
	5-ҳафта
	6

	Тарқатма материаллар бўйича маърузалар қисмини ўзлаштириш 
	Хромосамаларнинг марфологик тузилишини бўйича расмлар чизиш ва   белгиларнинг ирсийланиши бўйича масалаларни  ишлашга тайёргарлик кўриш
	6-ҳафта
	6

	Махсус адабиётлар бўйича фан бўлимлари ёки мавзулари устида ишлаш.
	Аллел бўлмаган генларнинг ўзаро таъсири бўйича мустақил  масалалар ишлаш 
	9-10–ҳафталар
	6

	Янги техникалар, технологиялар билан ишлашни ўрганиш
	Организм белгилари ўртасидаги боғланишлар даражасини аниқла
шда  ахбарот технологияларидан   фойдаланишни  ўрганиш.
	11-12 -ҳафталар
	6

	Талабанинг ўқув-илмий –тадқиқот  ишларини  бажариш билан боғлиқ бўлган фанлар бўлимлари ва мавзуларни чуқур ўрганиш;
	 Ўсимлик белгиларининг ирсийланиши бўйича  доминантлик коэффициентларини..
	14- ҳафта
	6

	Фаол ва муаммоли ўқитиш услубларидан фойдаланиладиган ўқув машғулотлари.
	Ахбарот технологияларидан фойдаланилган ҳолда амалий машғулотларни   бажарига тайёргарлик кўриш 
	15 –

ҳафта
	6

	Жами
	40


Талабалар мустақил таълимининг мазмуни ва ҳажми

(Масалалар ишлаш)
	Ишчи ўқув дастурининг мустақил таълимга оид бўлим ва мавзулари
	Мустақил таълимга оид топшириқ ва тавсиялар
	Бажарилиш муддатлари
	Ҳажми (соатда)

	Амалий ва семинар машғулотларига назарий тайёргарлик кўриш
	Генетика фанида масалалар ечишда қўлланиладиган шартли белгиларни ўрганиш ва дафтарга ёзиш 
	6-ҳафта
	6

	Мейоз ва митознинг  биологик аҳамияти 
	Мейоз ваа митознинг   генетик аҳамияти ва унинг фазалари изоҳлаб бериш ва дафтарга чизиш
	10-ҳафта
	6

	Генетиканинг янги йўналишлари. 

.
	Ген инженериясияи, трансген ўсимликларни олиш ва ундан амалда фойдаланишга оид маълумотлар тўплаш
	12-ҳафта
	6

	Рекомбинациялар механизми
	Генлар рекомбинциясини  олиш  механизмлари тўғрисида маълумот бериш
	13-ҳафта
	6

	Хромосома қайта тузилишлари
	Хромосомага оид мутациялар ва унинг ирсиятга таъсири тушинтириш
	14-ҳафта
	6

	Тиббиёт генетикаси
	Ирсий касалликлар. Генеологик усул ёрдамида шажара тузиш
	15-ҳафта
	6

	Жами:
	
	
	36


4. Рейтинг баҳолаш тизими

4.1. Рейтинг назорати жадвали
	Назорат тури
	Рейтинг баҳолашлар
	Жами
	Саралаш бали

	
	1
	2
	3
	
	

	ЖН ( 40 %) шу жумладан
	23
	26
	27
	76
	42

	ЖН (амалий машғулот)
	23
	26
	27
	76
	42

	ОН  (30 %)
	
	28
	29
	57
	31

	ЯН (30 %)
	
	
	57
	57
	31

	Жами:
	23
	54
	113
	190
	105


БАҲОРГИ СЕМЕСТР
	№
	Феврал

	Март
	Апрел
	Май
	Июн
	

	
	28 - 2
	4 - 9
	11– 16
	18 - 23
	25 - 2
	4 - 9
	11 – 16
	18 – 23
	25 – 30
	1 – 6
	8 – 13
	15 – 20
	22 – 27
	29 – 4
	6 – 11
	13 – 18
	20 – 25
	27 - 1
	3 - 8
	10 - 15
	17 -22
	24 - 29
	

	
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	
	

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	
	
	
	

	1
	ЖН

40%
	Амалиёт
	
	
	
	
	
	4
	
	4
	
	4
	
	
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	20

	
	
	Мустақил
таълим
	
	
	
	
	
	4
	
	4
	
	4
	
	
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	20

	2
	ОН

30%
	
	
	
	
	
	
	
	
	9
	
	
	
	
	
	
	9
	
	
	
	
	
	
	
	18

	
	
	Мустақил
таълим
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	4
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	12

	3
	ЯН – 30%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	
	
	
	30

	
	Жами
	12
	29
	29
	
	70
	
	
	
	100


	Баҳо
	5
	4
	3
	2

	Рейтинг
	86-100
	71-85
	55-70
	< 55

	Фанни ўзлаштириш

кўрсатгичлари
	163-190
	135-162
	105-133
	<105


4.2. ЖНни баҳолаш мезонлари
Мазкур  фани бўйича жорий баҳолаш талабанинг амалий  машғулотларидаги ўзлаштиришини аниқлаш учун қўлланилади. ЖН ҳар бир амалий машғулотларида сўров ўтказиш, савол ва жавоб, масала ишлаш каби шаклларда амалга оширилади.   Талабага ЖН да бутун баллар қўйилади.
Талабанинг амалий машғулотларни ўзлаштириш даражаси қуйидаги 

мезон асосида аниқланади
	Баҳолаш кўрсат-кичи
	Баҳолаш мезонлари
	рейтинг  бали

	Аъло,
86-100%

	Етарли назарий билимга эга. Топшириқларни мустақил ечган. Берилган саволларга тўлиқ жавоб беради. Масаланинг моҳиятига тўлиқ тушунади. Аудиторияда фаол. Ўқув тартиб интизомига тўлиқ риоя қилади. Топшириқларни намунали расмийлаштирган. 
	4

	Яхши,
71-85%
	Етарли назарий билимга эга. Топшириқларни ечган. Берилган саволларга етарли жавоб беради. Масаланинг моҳиятини тушунади. Ўқув тартиб интизомига тўлиқ риоя қилади.
	3

	Қониқарли,

55-70%
	Топшириқларни ечишга ҳаракат қилади. Берилган саволларга жавоб беришга ҳаракат қилади. Масаланинг моҳиятини чала тушунган. Ўқув тартиб интизомига риоя қилади.
	2

	Қониқарсиз 0-54%
	Талаба амалий машғулот дарси мавзусига назарий тфйёрланиб келмаса, мавзу бўйича масала, мисол ва саволларига жавоб бера олмаса, дарсга суст қатнашса билим даражаси қониқарсиз баҳоланади
	1


4.3. ОНни баҳолаш.  Оралиқ назорат “Генетика ва селекция асослари” фанининг бир неча мавзуларини қамраб олган бўлими бўйича, тегишли назарий ва амалий машғулотлар ўтиб бўлингандан сўнг ёзма равишда амалга оширилади. Бундан мақсад талабаларнинг тегишли саволларни билиши ёки муаммоларни ечиш кўникмалари ва малакалари аниқланади. Ўкув йилининг  2-семестрида 2-та ОН ўтказиш режалаштирилган бўлиб 18  балдан иборат.  ОН  назорат ишлари ёзма иш  усилида ўтказилиши назарда тутилган, ёзма иш саволлари  ишчи ўқув дастур асосида тайёрланади. ОН га ажратилган баллдан 55% дан паст балл тўплаган талаба ўзлаштирмаган ҳисобланади. ОН ни ўзлаштирмаган талабаларга қайта топшириш имконияти берилади. 
4.4. ЯНни баҳолаш  
Якуний назорат “Генетика ва селенкция асослари ” фанининг барча мавзуларини қамраб олган бўлиб, назарий ва амалий машғулотлар ўтиб бўлингандан сўнг ёзма равишда амалга оширилади. Бундан мақсад талабаларнинг фан бўйича ўзлаштириш кўрсаткичлари, яъни  билим даражаси ёки муаммоларни ечиш кўникмалари ва малакалари аниқланади. ЯН  назорат ишлари тест усулида ҳам ўтказилиши назарда тутилган, тест соволлари ишчи ўқув дастури асосида тайёрланади. ОН ва ЖНларга ажратилган баллдан 55% дан паст балл тўплаган талаба ўзлаштирмаган ҳисобланади ва ЯНга киритилмайди. ЯНни ўзлаштирмаган талабаларга қайта топшириш имконияти берилади. ЯН бўйича олинадиган ёзма иш вариантлари кафедра мудири раҳбарлигида тузилади ва деканатларга топширилади.

Тест усулида ЯН ни  баҳолаш мезонлари:   ЯН тест  ва ёзма иш шаклида ўтказилади ва талабанинг жавоблари 30 баллик тизимда баҳоланади. Бунда тестга ажратилган 10 балл 10 саволлар сонига бўлиниб, бир саволга қўйиладиган балл топилади (1 балл) уни тўғри жавоблар сонига кўпайтириб, ва ёзма ишдаги 2 та назарий саволларга 10 баллдан, жами назарий саволга 20 баллдан баҳоланиб талабанинг ЯН да тўплаган баллари аниқланади.
5.ИНФОРМАЦИОН-УСЛУБИЙ ТАЪМИНОТ

5.1.  АСОСИЙ АДАБИЁТЛАР
	№
	Муаллиф, адабиёт номи, тури, нашриёт, йили, хажми
	Кутубхонада мавжуд нусхаси

	1.
	Инге-Вечтомов  С.Г.  Генетика с основами селекции. М., Высшая школа, 1989, 592с.
	2

	2
	Genetika, A.T.G’ofurov, S.S. Fayzullayev. Тошкент,2010 й. 262 б
	10

	3
	Гершензон С.М. Основы современной генетики. 2-е изд., Киев, Наукова думка, 1983, 558с.
	1

	4
	Лобашев М.Е., Ватти К.В., Тихомирова М.М. Генетика с основами селекции. М.  Просвещение, 1970. 432с 
	2

	5
	Мусаев Д. А. и др. Генетический анализ признаков хлопчатника. Ташкент, Национальный  Университет Узбекистана им. М.Улугбека. 2005, 121с.
	2


2. ҚЎШИМЧА АДАБИЁТЛАР
	№
	Муаллиф, адабиёт номи, тури, нашриёт, йили, хажми
	Кутуб-хонада мавжуд нусхаси

	1.
	 Дубинин Н. П. Общая генетика. М. Наука, 1976. 590с.
	2

	2.
	Мусаев Д.А. Генетическая коллекция и проблемы наследования признаков хлопчатника Изд.  «Фан», Ташкент, 1979, 164с.
	5

	3.
	Aлматов А.С. Турабеков Ш.Жалолов Ғ. Генетикадан масалалар  туплами ва уларни ечиш             методикаси. Тошкент, Университет 1993, 45 б
	15

	4.
	Ғофуров А.Т. Файзуллаев С.С Хломатов Х. Генетикадан масалалар ва машқлар. Тошкент, «Уқитувчи», 1993. 56 б
	10

	5.
	Рахимов А.К.“Генетика ва селекция асослари ” фанидан ўқув-услубий мажмуа. Тошкент 2011й.
	-
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Кутубхона мудираси имзоси ва муҳри
Мавзу:  Г Е Н Е Т И К А ВА СЕЛЕКЦИЯ АСОСЛАРИ  Ф А Н И Г А  К И Р И Ш
Фанни ўқитиш технологияси:

“Генетика фанига кириш ”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи

1.1.Дарс мақсади: Генетика ва селекция асослари   предмети ва вазифалари ҳақида маълумотлар бериш.

1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. Генетика  фанининг предмети ва қўлланиладиган  усулларни тушунтиради.   

1.2.2. Ирсият ва ўзгарувчанликка  тавсиф беради. 

1.2.3. Генетика  фанининг ривожланишига ўз ҳиссаларини қўшган олимлар тўғрисида сўзлаб беради. 

 1.2.4. Ўзбекистон генетика фанининг ривожланишини тушунтириб беради.

1.3. Асосий тушунчалар: ирсият, ўзгаручанлик, генотип, фенотип, ген,  генетика усуллари, ирсий касалликлар
1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Ақлий хужум, суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1.    Генетика фанинг аҳамияти?  

· Генетика фанининг усуллари? 

· Генетика фанинг ривожланиш этаплари?

· Генетика фанинг қисмлари
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


А С О С И Й  С А В О Л Л А Р:

          1.  Генетика  фани          

                     2.  Генетика фанининг тарихи  
          Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:  Генетика, ирсият, ўзгарувчанлик,  генотип,  фенотип,  дурагайлаш,    статистика, клон, ген, локус, аллел, онтогенез.

Мавзуга оид    муаммолар:

1. Генетика ирсият щақидаги фандир. Ушбу қарашга сизнинг мунособатингиз? Уни бундай деб аташни  тўғри деб щисоблайсизми?

2.Тирик организмлардаги  ўзгарувчанлик щар доим щам фенотипда номаён бўлавермайди. Бу тўғрида фикрингиз

       1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:    Генетика  фани тўғрисида   тушунтириш,  унинг   асосий      усуллари  билан таништириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

             1.1.Генетика» фанига  таъриф беради.

            1.2. Ирсият тушунчасини изощлаб беради

       1.3.  Ирсият ва ўзгарувчанлик тушунчаларини таққослай олади.


        
 1-асосий савол баёни:


Табиатдаги барча тирик организмалар ўртасида бири бирига  ўхшаш бўлган организмларни топиш қийин. Бир турга кирувчи организмлар щам  бир-биридан қандайдир белгилари билан фарқ қилади. Ҳаттоки эгизаклар ҳам бири- биридан  маълум бир белгилари билан фарқ қилиши мумкин. Шу сабабдан нима учун организмлар бири биридан фарқ қилади?- деган саволнинг пайдо бўлиши табиийдир. Организм белгилари  ўртасида фарқ бор экан, бу фарқ қандайдир қонунлар негизида амалга ошади.  Тирик мавжудотларнинг муҳим белги ва  хусусиятларини наслдан наслга берилиши эса ўз навбатида ирсият қонунлари ёрдамида амалга ошади, наслдан наслга хатосиз ўзатилади.  Организмларда  ушбу жараёнлар  қандай амалга ошади,  табиатда содир бўладиган бир хиллик ва хилма-хилликнинг механизми нима деган саволларга жавоб бериш бу генетика фанига тегишлидир. 


Тирик мавжудотлар белги ва хусусиятларининг авлоддан- авлодга  ўтишига ирсият деб аталади. Ирсият ёрдамида организмнинг белги ва хусусиятлари доимий равишда авлоддан-авлодга узатилади ва ҳар бир турга мансуб организмлар ўзларининг муҳим белги ва хусусиятларини сақлаб қолади. Юқорида қайд этиб ўтганимиздек,  бир турга мансуб организмлар ўртасида  ўхшаш организмларни топиш қийин. Бунинг асосий сабаби уларда содир бўладиган ўзгарувчанликдир. Ўзгарувчанлик -бу маълум бир тур доирасига кирувчи организмларда содир бўлган фарқдир. Демак, щар бир организм ўзининг белги ва хусусиятларини  авлоддан-авлодга тўлиқ ўтказади. Бу жараёнда албатта ўзгарувчанлик щам  содир бўлади. Ирсият ва ўзгарувчанлик бир- бири билан чамбарчас боғланган. Ушбу жараёнларни умумлаштирган щолатда ўрганиш   генетика фанига хосдир. Генетика бу ирсият ва ўзгарувчанлик щақидаги фандир.   Генетика   грекча сўздан (geneticos)  олинган бўлиб, келиб чиқиш деган маънони англатади. 

         Ўзгарувчанлик  тирик организмларнинг  ташқи ва ички омиллар таъсирида янги ўзгарган белги ва хусусиятларни щосил қилишидан иборат.  Ирсиятнинг  асосида щужайралардаги  генетик    информациянинг  структуравий  ва  функционал имкониятлари туради. Ирсий информациянинг бирлиги ген щисобланади.

          Ген - белгиларнинг   ирсийланишини   ва   уларнинг ривожланишини      таъминлайди. Ген-ДНК молекуласининг қисми бўлиб, нуклеотидларнинг      маълум кетма-кетлигидан иборат.    Ген-ирсиятнинг  элементар  функционал  бирлиги  щисобланиб,  унда  маълум  фермент  (оқсил)  детерминация  қилинган  бўлади, кейинчалик  у  маълум  белгига  олиб  келади (ген- фермент-оқсил-белги).   Хромосомаларнинг гоплоид тўплами (1п)да  маълум белгига  жавобгар 1 ген жойлашган бўлади. Соматик щужайраларда эса хромосомаларнинг тўплами диплоид (2п) бўлиб,  щар бир хромосома ўзига ўхшаш гомологик хромосома  2 та      генга эга  бўлади. Гомологик  хромосомаларнинг маълум  локусларда      жойлашган ва маълум белгининг ривожланишига жавобгар генлар аллел генлар деб номланади. Организмнинг барча генларининг йиғиндиси  генотипни  ташкил  қилади.  Лекин  генотипдаги  белгиларнинг  ривожланиши  организмларнинг  индивидуал  ривожланишида  (онтогенезда)  намоён      бўлиши фенотип деб номланади.  

          Фенотип  генотипнинг  ўзгариши  билан  боғлиқ: ички ва ташқи факторлар  таъсирида  ген,  хромосома,  геномнинг  ўзгаришлари   мутациялар щосил бўлади ва улар ўзгарувганликка олиб келади. Ўзгарувчанликка нафақат ички омиллар балки ташқи омиллар жумладан,   сунъий факторлар  таъсир     қилиб,  уларда   щар  хил   мутацияларга  олиб   келади.

Малекулалардан тортиб популяция даражасидаги организмларни ўрганишда генетиканинг қуйидаги методлари кенг қўлланилмоқда:

          1. Дурагайлаш (гибридологик анализ) 

          Бу метод генетиканинг асосий методи щисобланади.  Чатиштириш      тизими    ёрдамида    белгиларнинг    ота-она   организмларига нисбатан ирсийланганлик даражалари ва типлари  ўрганилади. 

          2. Цитогенетик  метод  -   бу  метод  ёрдамида  ирсият   ва      ўзгурувчанликнинг хромосомали структураси ўрганилади, унинг асосида янги   фан - цитогенетика   тармоқланди. У ген, хромосома, кариотипларнинг структураси ва  мутацияларини  ўрганади. 

          3. Онтогенетик метод ёрдамида генларнинг   онтогенезда   намоён   бўлишини   ўрганиш   мумкин.  Онтогенетикада  геннинг  таъсирини  анализ  қилиш  учун  қўйидаги      хусусий  усуллар  қўлланилади:  ирсий  жищатдан  щар   хил  бўлган      тўқималарнинг   трансплантацияси, ядроларнинг   бир  щужайрадан      иккинчисига   кўчириш,    ривожланишнинг   эмбрионал    анализи,  иммунологик реакциялар ва  щ.о. 

          4. Статистик (математик)   метод   ёрдамида   ирсият  ва      ўзгарувчанликнинг статистик  қонунлари ўрганилади,. Бунинг учун статистиканинг махсус усуллари (Хи квадрат, доминантлик коэффициентини аниқлаш) киради. Масалан, ирсийланишнинг Мендел қонунларига тўғри келишини исботлаш учун ажралишнинг назарий ва амалий қийматлари махсус усуллар ёрдамида текширилади. 

          5. Молекуляр генетик метод ирсиятнинг элементар  стркутураси-ДНК ва РНКнинг тузилиши, функцияларини ўрганади.  Ундан   ташқари, репликация, транскрипция, трансляция,      биосинтезнинг    механизми ва бу    процессларнинг   регуляцияси      тушунтирилади.

          6. Генетик инженерия. Генетик  инженерия ёрдамида  щар хил  геном ва генларнинг      тузилишини  ўрганиш  мумкин.  Натижада  онтогенезнинг молекуляр асослари, ирсий  касалликлар,  организмларнинг  эволюцион   келиб      чиқишини аниқлаш мумкин бўлади. 

          Клонлаштириш ёрдамида  битта рекомбинант  ДНКга эга  бўлган щужайра клони щосил қилинади.  Клоннинг   щамма   щужайралари   идентив   рекомбинант   ДНК      молекулаларидан иборат,  демак генотиплари  бир щил  бўлади.
Муҳокама учун саволлар:


1.1. Тирик мавжудотлар ўртасидаги фарқни щозирги замон генетикаси қандай изощлайди?


1.2. Организларда содир бўладиган ўзарувчанликнинг қандай салбий ва ижобий томонлари бор?


1.3. Тирик мавжудотлар ирсий белгиларининг ўзгартириш жараёнларига  қандай қарайсиз?

 Иккинчи асосий савол бўйича ўқитувчининг мақсади: Генетика  фанининг тарихи билан таништириш ва ушбу даврларда генетика сощасида қўлга киритилган ютуқлар тўғрисида маълумот бериш.

Идентив ўқув мақсадлари:
          2.1. Генетика  фанининг ривожланиш даврларини  изощлаб беради.

          2.2. Генетика фанининг асосий кашфиётларини тушунтириб беради.

 

2-савол баёни:


Генетиканинг тарихи 3та даврдан иборат. Биринчи давр генетиканинг қадимий даври бўлиб, 1910 йилгача бўлган даврни ўз ичига олади. +адимдан  одамлар ўсимлик ва щайвонларда  содир бўладиган ирсият ва ўзгарувчанлик жараёнларини кузатишган ва унинг сабабларини тушунтиришга щаракат қилишган.  Кўп асрлар давомида пангенез назариясининг ғоялари кенг тарқалган (уруғ тананинг ҳамма қисмларида ҳосил бўлади, қон томирларига тушади ва жинсий аъзоларга келади).  Пангенез назария Аристотел (384-322 й э. олдин) ва бошқа юнон олимларига маълум бўлган.    19-асрда ҳам Жан  Батист  Ламарк (1744-1829 й) пангенезни эволюциянинг асосий механизми деб   ҳисоблаган. Ундан ташқари 19- асрда кўп олимлар, шу  жумладан,   Чарлз  Дарвин  (1809-1882)  ҳам  пангенез  назариясининг фикрларини  қабул  қилган. Лекин олимлар ўртасида ушбу назарияга қарши чиққанлари ҳам бўлган. Масалан, Август Вейсман (1834-1914) эмбрион  плазма  назариясини  яратган  ва жинсий ҳамда  соматик     ҳужайра ва  плазманинг фарқларини кўрсатган. +ишлок хўжалик экинлари селекциясида  организмларнинг ирсият  ва ўзгарувчанлигини чуқур ўрганиш  зарурияти пайдо бўлди.  18-19-асрларда        ўсимликлар  устидан дурагайлаш ишлари олиб  борилди (И. Кёльрейтер,  К.Гэртнер, О.Сарже, Ш.  Ноден, Т.Найт). Лекин, бу  йўналишда асосий  изланишларни чех  олими Г. Мендел  бажарди. У 1865 йилда Брно шаҳри табиатшунослар жамоасида ўсимлик    дурагайлари устида қилинган  тажрибалар натижаларини эълон  қилди. Г.Мендел  биология  фани  тарихида  биринчи бўлиб ирсиятнинг учта   қонуниятини  кашф  этди.  У  генетиканинг  дурагайлаш методини  яратди. Менделдан  олдин биологияда  қўшилиб ирсийланиш  назарияси      қўлланар эди.  Ушбу назарияга асосан дурагайлаш пробиркада иккита ҳар хил рангли суюқлиқларнинг      аралашиши ва оралиқ рангга эга бўлиши билан таққосланар эди.

     Мендел ўзининг ишларида ирсият дискретлигини кўрсатди: ҳар бир      белги ирсий фактор асосида ривожланади ва ирсий белгилар      мустақил равишда ирсийланади. Ундан ташқари, Мендел ирсиятни   ўрганишда статистик методдан фойдаланди. Лекин, Мендел ишлари ярим аср давомида тан олинмади. 1900 йилда олимлар  К.Корренс (Германиялик), Э.Чермак (Австралиялик) ва Г.де Фриз (Голландиялик)  Мендел қонуниятларини қайта кашф этишди.    Шунинг учун 1900 йил биология тарихида генетика фанига  асос  солинган сана  ҳисобланади.  "Генетика"  сўзини 1906  йилда инглиз олими В.Бэтсон таклиф қилди.

          1901-1903 й. Г.де Фриз  мутация назариясини яратди. 1903  й.      Иоганссен, «тоза   қаторларни»   ўрганди   ва   кейинчалик "ген",      "Генотип", "фенотип" терминларини фанга киритди.

        II боскич (1911-1953 й)

          Биринчи босқичда ирсий маълумотларнинг узатилиши   организмлар даражасида  ўрганилган      бўлса,  иккинчи даврда эса - ҳужайра даражасида ўрганила бошланди ва  ирсиятнинг моддий   асослари аниқланди.  Бунинг учун  цитологик  метод  қўлланилди  натижада  цитогенетика  пайдо  бўлади.   Ирсий  факторлар  (генлар)   ҳужайра ва ундаги ядрода хромосамаларида  жойлашиши,   митоз  ва   мейоз бўлиниш орқали авлодга узатилиши ўрганилди.           (Т.Бовери, У.Сэттон, Э.Вилсон)


Америкалик генетик олим Т.Морган хромосома назариясини  яратди.  Морган  ва  унинг  шогирдлари  дрозофила  пашшаси   устида  тажрибалар  ўтказиб,  генлар  хромосомада  чизиқли маълум  локусларда   жойлашганлигини, гомологик хромосомалар  бириккан  ҳолда    гуруҳларни  ҳосил  қилишини ва кроссинговер      ҳодисасининг сабабларини тушунтириб беришди.

      Ирсиятнинг моддий асосларини ўрганишдан ташқари генетиканинг II  даврида  мутациялар  ҳам  ўрганилади.  Шу даврда уларга ташқи факторлар  таъсир  қилмайди,  деган  фикр  мавжуд эди.  1925 й   Г.А.Надсон  ва  Г.С. Филипповлар радий нурларини ачитқи  замбуруғларига   таъсирлантириб,   биринчи   сунъий  мутацияни  олишди. 1927 йилда америкалик Г.Мёллер рентген нурлари таъсирида дрозофилада мутациялар содир  бўлишини эълон қилди.  Ундан  ташқари, Г. Мёллер мутацияларнинг сонини аниқлаш усулини яратди. Натижада  генларнинг  ташқи  муҳит таъсирида ўзгарувчанлиги      исботланди.

          1928 йил америкалик  Л.Стадлер  маккажўхори ва арпада, 1928-1932 йиллари россиялик олимлар    А.А.Сапегин  ва   Л.Н.Делоне  буғдой  навларида олиб борган тадқиқотлари ёрдамида  радиацион генетикага   асос солишди.

          Кейинчалик мутациялар кимёвий моддалар таъсирида  содир      бўлиши исботланди. Олимлардан  В.В.Сахаров, М.Е. Лобашев, И.А. Раппопорт      ва инглиз генетик  Ш.Ауэрбах  мутагенезни  биология соҳасида қўллашни асослаб беришди. 1920 йилда  Н.И.Вавилов томонидан   гомологик қаторлар қонуни  яратилди.

          1930 йилларнинг бошида А.С.Серебровский ва  Н.П.Дубининларнинг      амалий  ва  назарий  ишлари  ген  ҳақида янги тушунчаларни фанга киритди.

          1920-1930   йилларда   С.Райт,    Дж.   Холдейн   ва    Р.Фишер      популяцияларни  ўрганишда   генетик-статистик   методларни асосладилар. С.С.Четвериков  ва унинг шогирдлари популяциялар ва эволюцион генетиканинг асосчилари ҳисобланади.  Улар  популяцияларда   мутацион  жараён,   индивудлар  сони      динамикаси,   изоляция,   миграция,   табиий   танлаш   таъсирини      ўрганишди.

         III давр 1953 йилдан то  ҳозиргача бўлган даврларни қамраб олади. Бу давр генетиканинг ривожланишида физика, кимё, математика,   кибернетика фанлари ютуқлари: электрон      микроскоп,  рентген нурлари,  центрофугалаш, радиоактив      изотоплардан  фойдаланиш натижасида  янги кашфиётлар қилинди.  
1953  йилда  биолог  Джеймс  Уотсон, физик  Френсис Крик ва      физик-рентгенолог  Маршал  Уилкинз  ДНК  молекуласининг  моделини      яратишди  ва  Нобел мукофотини олишга сазовор бўлишди. 

          1961-1962 й.й. М.Ниренберг,  Г.Маттеи, С.Очоа ва  Ф.Крик ирсий      коднинг  моҳиятини тушунтириб беришди.

          1961-1962  й.й.  француз  олимлари  Ф.Жакоб ва  Ж.Моно  оқсил      биосинтезнинг регуляция назариясини таклиф этишди.

          1969  йилда   ҳинд  олими   Х.Корана  (Г.Хорана)   А+Ш да  77      нуклеотидлардан иборат бўлган  ачитқи замбуриғининг "қисқа  ген"ини      синтезлади.

          1970  йил  америка   олими  Х.Темин  тескари   транскриптаза      ферментини  очди.  Бу  фермент  ёрдамида  и-РНК нусхаларидан ДНК      синтезига ўтиш мумкинлигини қайд этди.

          Ўзбекистонда асосан  хусусий генетика жумладан, ғўза генетикаси бўйича  кўплаб  тадқиқотлар олиб борилмоқда.    Бу ишда  академик  Ж.А.  Мусаев ва унинг шогирдлари томонидан  олиб борилган кўп  йиллик  илмий тадқиқотлар натижасида  ғўзанинг   муҳим   морфологик,   биологик  аҳамиятли белгилари бўйича  ирсий тоза,  гомозиготали линияларнинг   генетик  коллекцияси  яратилди.

          Ғўза генетикаси ва селекция бўйича олиб борилган ишлар натижасида ўрта ва ингичка толали ғўзанинг янги навлари яратилди. Ушбу навлар нафақат Ўзбекистонда  балки  жаҳон бозорларида ҳам ўз ўрнини топишди. Ғўза селекцияси бўйича кўплаб илмий тадқиқот институтлари ва уларнинг филиаллари вилоятларда  илмий тадқиқот ишлари олиб боришмоқда.

  Ипак қурти генетикаси  бўйича  В.А. Струнников,  Н.А.Ғуломоваларнинг олиб борган тадқиқотлари ўзига хос аҳамиятга эга. Улар томонидан олинган натижалар  ипак олиш      даражасини  25-30 фоиз кўп   бўлишини таъминлади. Кейинги йилларда  ғаллачилик соҳасида ҳам қатор илмий тадқиқот ишлари олиб борилмоқда. Буғдойнинг маҳаллий навлари ишлаб чиқаришга тавсия этилмоқда.

Муҳокама учун саволлар:

1.1.Ирсият қонунларининг кашф этилиши генетика фанини ривожлантиришда қандай аҳамиятга эга?

1.2.ДНК структурасининг  кашф  этилиши генетика фани учун  қандай  аҳамиятга эга ?

1.3.Ҳозирги замон гентикасининг  имкониятлари тўғрисиди фикрингиз.

Мавзу бўйича ечимини кутаётган илмий муаммолар:

1. Организм муҳим белги ва хусусиятларини яхшилашнинг илмий асосларини ишлаб чиқиш.

2. Ирсий касалликлар ва уларни олдини олиш.
3. Организм белги ва хусусиятларининг ўзгарувчанлик даражаларини аниқлаш.

Мустақил иш топшириқлари:


1-топшириқ. Генетика фанининг биология фанидаги ўрнини тушунтириб бериш;


1.1. Генетикани бошқа фанлар билан алоқасини  тушунтириб беринг


1.2. Генетика фанининг бўлимлари тўғрисида маълумот беринг.


2-топшириқ. Генетика фанининг асосий тушунчаларини  тавсифлаш

2.1. Ген, генотип, фенотип, аллел, мутагенез, доминант, рецессив атамаларини    тушунтиринг ва фарқини айтинг.

Хулоса


1. Генетика  ирсият ва ўзгарувчанлик ҳақидаги фан бўлиб, тирик организмнинг белги ва хусусиятларини авлоддан-авлодга узатилишини ва улар ўртасида содир бўладиган ўзгаручанлик сабабларини изоҳлаб беради.

2. Генетика фанининг ривожланишида ҳужайра назарияси ва  митоз, мейоз бўлинишларнинг кашф этилиши, хромосамоларнинг морфологик   ҳамда  ДНК  тузилишининг  ўрганилиши муҳим аҳамиятга эга бўлди.

3.  Генетика фанининг ривожланишида ирсият қонунларининг кашф этилиши муҳим аҳамиятга эга бўлди. Ушбу кашфиётлар орқали организм белгиларининг ирсийланиши маълум қонуният асосида содир бўлиши  исботланди. Ирсиятнинг энг элементар бирлигидан бўлмиш генга асос солинди.



Н А З О Р А Т   Т О П Ш И Р И + Л А Р И:

      
  1. Ирсият ва ўзгарувчанликни таққослаб беринг.

            2. Қуйидаги биологик диктантни ёзинг:

 а) организмнинг ота -онадан берилган ирсий белгиларнинг йиғиндиси ………. деб номланади

 б) маълум белги (маълум оқсил) га жавобгар ДНК молекуласининг қисми  …….. деб номланади

в) геннинг хромосомада жойлашган маълум жойи  …… деб номланади

г) генотип ва ташқи муҳит омиллар таъсирида  онтогенезда организмнинг ҳамма белгилар ва хусусиятларнинг    йиғиндиси…….. деб номланади.

д)Гомологик хромосомаларнинг бир хил локусларда      жойлашган ва маълум альтернатив белгиларга жавобгар генлар……….деб аталади.

е) организмнинг индивидуал ривожланиши …….. деб аталади.

ж) вегетатив кўпайиш натижасида ҳосил бўлган ва     генетик жиҳатдан бир хил бўлган битта ўсимлик, ҳайвон ёки      ҳужайранинг авлоди………. деб номланади. 

3.Ирсий белгиларнинг авлоддан-авлодга узатилишини таҳлил қилувчи усул………. деб номланади.

4. Генетика тарихининг асосий  даврларини санаб беринг?

5. Ўзбекистонда  генетика  фанининг ривожланиши тўғрисида фикрингиз?

А Д А Б И Ё Т :

 М.Е.Лобашев, К.В. Ватти, М.М.Тихомирова  "Генетика с основами селекции". М., Просвеҳение: 1979  3-9-б.


          Г.В.Гуляев. "Генетика   М., "Колос", 1977  3-13-б.

С.Г. Инге- Вечтомов. Генетика  с основами селекции. М., Вўсшая школа.  1989.  7-13-б.

2-Мавзу: :  ИРСИЯТНИНГ МОДДИЙ АСОСЛАРИ
Фанни ўқитиш технологияси:

“ИРСИЯТНИНГ МОДДИЙ АСОСЛАРИ”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи

1.1.Дарс мақсади: Ирсиятнинг моддий асосларини тушинтириб бериш
1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. Митознинг генетик ахамиятини тушинтиради.   

1.2.2. Меознинг генетик ахамитятини тушинтиради. 

1.2.3. Хужайранинг булиниши изохлаб беради

1.3. Асосий тушунчалар: хужайра, митоз, меоз, фазалар, хромосама
1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Ақлий хужум  ,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1.    Митознинг генетик ахамияти?  

· Меознинг генетик ахамияти? 

· Ирсиятнинг моддий асослари?

· Хромосаманинг ахамияти
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Асосий саволлар:



1.  Ирсиятнинг цитологик асослари


2.Ҳужайраларнинг бўлиниш хиллари ва уларнинг генетик       аҳамияти.



3.  Организмларнинг кўпайиши ва унинг  турлари

          Мавзуга оид таянч тушунча  ва иборалар: ген, хромосома,  НК,      кариотип, митоз,  конюгация, кроссинговер,  амитоз, полиплоидия,      политения,   кўпайиш, гаметогенез,   спорогенез,    уруғланиш,      партеногенез, адрогенез, гипогенез.

Мавзуга оид муаммолар:


1. Ирсий маълумотларни ирсийланишида  ҳужайра ядроси асосий вазифани бажаради. Лекин ядрого боғлиқ бўлмаган ирсийланиш турлари ҳам  мавжуд.  Буни қандай изоҳлайсиз?


2. Барча тирик организмлар ҳужайралари умумий тузилишга эга.  Лекин уларнинг таркиби, тузилиши билан фарқ қилади.  Бу тўғрида фикрингиз?


    Асосий савол бўйича дарснинг мақсади:ген,  нуклеин кислоталари(НК),  хромосома,   кариотиплар, эволюция, биокимё ,     цитология, 

Идентив ўқув мақсадлари:

          1.1. Ген ва НКни тушунтириб беради.

          1.2. Хромосомаларнинг тузулишини, турларини таҳлил қилади.

          1.3. Кариотипларни таҳлил қилади ва гуруҳларга ажратади.

          Қадимдан  инсон  тирик организмларда      ирсият ва ўзгарувчанликни авлоддан-авлодга ўтишини кузатган. Лекин,   қайси  моддалар  ёрдамида   бу  белгилар  ота-онадан   авлодларга  берилиши номаълум бўлган.

          Олимлар фикри бўйича бу қуйидагича амалга ошган:

          1. Ҳаётий куч-идеал, руҳ –Аристотель.   2."Уруғ" материал заррачалар –Тит, Лукреций, Кар, Демокрит. 3. Мендель бўйича - "ирсий омиллар".4. Ч.Дарвин  бўйича -  «геммула»; 5.  К.Негели бўйича -идиоплазма.

          XIX асрнинг охирида  генетиклар      орасида  Вейсманнинг  эмбрионал  плазма  назарияси кенг тарқалган  эди.  Бу  назария  бўйича  эмбрионал  плазма  организмнинг  ҳамма   қисмларнинг ривожланишига  жавобгар ва  ташқи факторлар  ирсиятга таъсир қилмайди.

          Ҳозирги вақтда ген табиатда мавжудлиги ҳаммага маълум. Ген      ирсиятнинг элементар бирлиги ҳисобланади. У организмда юз  берадиган ўзгаришларда  муҳим  рол ўйнайди.  Ген-ДНК   молекуласининг   қисми,   нуклеотидларнинг  маълум      кетма-кетлиги бўлиб, кўпинча ўзида битта фермент (оқсил), кенгроқ эса белгига жавобгар.   Нуклеин  кислоталар  (nukleus  -ядро)  биринчи марта ядродан   ажратиб олинган. (Ф. Мишер 1869й).   Улар икки хил бўлади:

          -ДНК(дезоксирибонуклеин)  ва   РНК  (рибонуклеин   кислота). ДНК-ядрода, РНК-ядроча  ва цитоплазмада  учрайди. ДНК  молекуласи  бири, иккинчиси  атрофида  ўралган  спиралсимон иккита ипдан иборат.    ДНК молекуласини  тузилишини Дж. Уотсон ва Ф.Крик аниқлашди.  ДНК  биополимер бўлиб, унинг  мономери-нуклеотид. ДНК-нуклеотид учта қисмдан иборат:

         1) азотли асос  - пурин -  А ва Г,  пиримидин - Ц ва Т

         2)  углевод- пентоза-дезоксирибоза

         3) фосфат кислотанинг қолдиғи

РНК   молекуласи      биологик   полимер-полинуклеотид   бўлиб,  унинг нуклеотидлари ҳам учта қисмдан иборат:азотли асос, углевод ва фосфат кислота қолдиғи.   РНК молекуласи бир занжирдан иборат, у ДНК молекуласида   калта ва енгилроқ бўлади.  РНКнинг И-РНК, Т-РНК, Р-РНК, М-РНК, П-РНК  каби турлари мавжуд

           Хромосомаларнинг  морфологик  тузилиши  қуйидаги  қисмлардан тузилган:

          1. ЦЕНТРОМЕРА-  хромосоманинг иккита  елкага эга  бўлган  ва уларни      бириккан жойи ҳисобланади. Функцияси-митоздаги  хромосомаларнинг      ҳаракати билан боғлиқ.

          2. ТЕЛОМЕРА- хромосоманинг чекка қисми.

          Елкалар  узунлиги,  центромеранинг  жойлашиши  ва иккаламчи       тортманинг ва йўлдошнинг бор ёки йўқлигига  боғлиқ бир нечта  турлари мавжуд:

          - метацентрик (елкалари тенг эмас) – центромера елкаларни  нотенг қисмга   бўлади, акроцентрик (нотенг) - ҳаддан ташқари нотенг. Елкаларнинг      центромерага  яқин  жойлашган  қисми-проксимал,  узоқ   жойлашган      қисми-дистал деб номланади. 

          3. ЙЎЛДОШЛАР (сателлит) – юмалоқ  ёки овал танача  бўлиб, нозик      хроматин ипчаси билан хромосомадан ажралган бўлади. Йўлдошга  эга      бўлган хромосомалар йўлдошли деб номланади.

          4. ЯДРОЧА  ЗОНАСИ-  айрим  иккиламчи  тортмалар  ядроча ҳосил      қисми билан боғлиқ бўлади. Бу такомиллашган қисм ядроча  ҳосил      қиладиган ёки ядроча зонаси деб аталади.

          Хромосомаларнинг сони ўзгарувчан  бўлади: 2 дан (от аскаридада) 1260 гача (папоротникда).

          Соматик   ҳужайраларда   диплоид  (2n), жинсий      ҳужайраларда  эса  гаплoид  (n)  тўплам бўлади. Жуфтли хромосомалар гомологик хромосомалар деб номланади.

          Турдаги  соматик  ҳужайралар   диплоид  сони,  ўлчами ва  шакли кариотип  деб номланади,      "Кариотип" сўзи Л.Н.Делоне ва  Г.А.Левитскилар    томонидан    фанга киритилган.  Кариотипнинг график  шаклда      ифолдаланиши  идиограмма   (кариограмма)  деб   номланади.  Кариотипларни  ўрганадиган    фан  кариология.  Организмнинг  ҳар  хил тўқима ва ҳужайраларида      хромосомаларнинг   сони   ҳар   хил   бўлиши   мумкин,    масалан, гепатоципларда 4n, 8n ва ҳ.о.  Айрим ўсимлик турларида хромосома сони  3n, 4n, 6n га тенг бўлиши мумкин.  Булардан    ташқари   айрим   ўсимлик   ва   ҳайвон    турларида      (маккажўхори,   жавдар ва айрим   ҳашоратлар) диплоид тўпламидан ташқари қўшимча хромосомалар учрайди.  Диплоид   тўплами     хромосомалари А-белгиланса, қўшимча хромосомалар эса-В.  Уларнинг   сони ҳар хил турларда, ҳатто бир организмнинг ҳар хил тўқималарида ўзгариб  туради,  масалан:   маккажўхорида  1дан-34  гача.   Агар  В-хромосомаларнинг сони кўпайиб кетса (10дан ортиқ), организмнинг   ҳаётчанлиги ва насл қолдириши сусайиб кетади. 

          Одамда  2n -46 га тенг.  Ҳар  иккала жинсда фарқ қилмайдиган  хромосома - 44   аутосома,  эркакларда   ХУ,   аёлларда   ХХ-   жинсий   хромосомалар. Одам кариотипида бошқа турларга ўхшаб  анеуплоидия   кузатилади. Анеуплоидияда айрим гомологик хромосомалар сони ортиш   ёки камайиши мумкин, масалан: 47 хромосома бўлиши мумкин.  

Муҳокама учун саволлар:


1.1.Ирсий белгиларнинг авлоддан-авлодга узатилишида  ҳужайранинг роли?


1.2. Нуклеин кислаларидан бўлмиш ДНК нинг тузилиши  ва улар ёрдамида ирcий маълумотларни хатосиз узатилишини таҳлил қилинг.


1.3.Хромосомаларнинг миқдори  барча турлар учун доимийдир. Улар сонининг ўзгариши ирсиятга  қандай таъсир кўрсатади? 

          2. Асосий савол бўйича дарс  мақсади: митоз, мейоз, бўлинишларнинг механизмларни ўргатиш, амитоз, эндомитоз, митоз ҳакида  маълумот бериш, митоз  ва мейознинг      эволюция жараёнида генетик аҳамиятини кўрсатиш.


          Идентив ўқув масадлари:

        2.1. Интерфаза давридаги жараённи тушунтиради.

        2.2.  Митоз  фазаларини   ва  механизмини  изоҳлайди.

2.3. Митоз,  эндомитоз, амитозни  тушунтиради  ва  фарқлайди.

2.4. Мейознинг фазаларини ва механизмини изоҳлайди ва  митоз  билан  солиштиради.

           

2-асосий саволнинг баёни:

          1837-1838 й.й. М. Шлейден ва Т. Шванн томонидан яратилган ҳужайра      назарияси   1855   йилда    Рудольф   Вихров   ишлари    ёрдамида      кенгайтирилди – «ҳар бир  ҳужайра ҳужайрадан». Шунинг  учун олимлар      ҳужайра  тузилишини ва унинг бўлинишини чуқур ўргана бошладилар. 

Бўлиниш тирик  организмнинг ўсиши,  ривожланиши ва  кўпайиши билан боғлиқ. Она ҳужайранинг қиз ҳужайраларигача вақт давоми ва унда  бўладиган  ҳодисаларнинг  кетма - кетлиги ҳаётий ёки ҳужайра  цикли деб номланади. Ҳужайра цикли учта асосий даврлардан иборат:  1. Интерфаза, 2. Кариокинез (м) 3. Цитокинез (с)

  Интерфаза учта даврга бўлинади:   1. Просинтетик  (G1 )  2. Синтетик        3. Постсинтетик (G2)

                    Митоз фазалари:

          1. ПРОФАЗА -  хромосомалар спиралланиб йўғонлашади.  Ҳар бир      хромосома 2 та хроматидага  айланади. Уларни 1 та  центромера бир- бирига боғлаб туради. Профаза охирида ядро мембранаси майдаланиб, цитоплазмага  тарқалиб   кетади,  ядрочалар   кичиклашади,  чунки  уларнинг   НК ри   хромотидаларга   ўтади.   Ундан    ташқари,  профазанинг охирида центриоллар 2 та қутбларга тарқалади. Кейинроқ  улардан ахроматик ипчалар  пайдо бўлади.  (Улар  микронайчалардан   иборат). Бўлиниш  веретеноси фақат  ҳайвон ва  тубан ўсимликларда   кузатилган.

          2.  МЕТАФАЗА  -  хромосомаларнинг  спиралланиши  энг   юқори      даражага етади. У центромералар ҳужайранинг экватор қисмига  бориб    бир текисликда жойлашади. Ҳар  бир хромосома бир-бирига  параллел   жойлашган  хроматидлардан  иборат  бўлади. Ахроматик ипчаларнинг бир қисми бир  қутбдан 2-чи қутбга  узлуксиз равишда давом этса, иккинчи қисми хромосомаларнинг центромерасига перпендикуляр равишда туташади.

           3.АНАФАЗА -ахроматин   ипчалар   қисқара бошлайди.  Центромера ва хроматидалар бўлинади. Хроматидалар ҳужайранинг икки    қутбига тортилади.  Хромосомалар  1 дақиқада 1 мм  тезликда ҳаракат   қилади.  Ундан  ташқари  ўсимлик  ҳужайрасида  фрагмопласт  ҳосил    бўлади   (фрагма- грекча -тўсиқ).   У   ҳужайранинг    экваториал   текислигида  жойлашган   ва  унинг   аниқ  шаклланган   плазматик   структураси бўлади.  Фрагмопласт орқали  қутбдан-қутбга  чўзилган  микронайчалар  ўтади.  Фрагмопласт  аввал  дуг шаклига эга бўлса,   кейинчалик у яссилинади ва  икки томонлама қавариқ линза  шаклига  киради.

        4. ТЕЛОФАЗАДА - хромосомалар қутбларга тўпланади, чегаралари      йўқолиб кетади, улар деспираллашиб, узунлашади. Веретено ипчалари  йўқолиб кетади,  центриоллар репликацияга учрайди.  2 та  ядро  ҳосил  бўлади.  Ядро  мембранаси тикланади. Ядрочалар кўриниб  қолади.

          Жинссиз      кўпайишнинг  характерли  белгилардан  бири    мейознинг содир бўлиши.  Мейоз грекча "мейозис" сўзидан олинган  бўлиб, камайиш демакдир. Бу ядро бўлинишининг мураккаб  жараёни  бўлиб, ҳар хил   диплоид ҳолатдан  гаплоид ҳолатга ўтади. 

Мейоз фазалари:

          Мейознинг биринчи бўлиниши ўз ичига 4 фазани олади:

          профаза-1, метафаза-1, анафаза-1 ва телофаза-1.

           Мейоз жараёнида ҳужайра  2 марта бўлинади.  Биринчи бўлиниши      гетеротипик ва иккинчи бўлиниш гомотипик бўлиниш дейилади.  Булар бир  хил фазалардан  иборат бўлади,  лекин улар  тенг   қимматли эмас. Бу иккала  бўлиниш давомида бир ҳужайрадан  тўртта    гаплоид ҳужайралар  ҳосил бўлади.  Натижада  ҳар  хил      хромосома   дихроматидли   бўлиб   қолади.   Мейознинг  биринчи  бўлинишида   гомологик  хромосомалар  коньюгацияга учраб хромосома  жуфтларини ҳосил қилади.

          Бу ерда диплоид  сондаги хромосомалар маълум сонлари     бивалентларга  бўлиниб  кетади.  Кейинроқ  ҳар бир жуфт хромосома аъзолари ҳужайра  қутбларига тортилади.  Ҳар бир  қутбда жуфтнинг   биттадан гаплоид  сонлари хромосомалар  тўпланади.

     Жуфт   хромосомаларнинг   қутбларга   тортилиши   бошка жуфтларга       боғланмаган ҳолда боради. Ота ва она хромосомалари иккала  қутбга  тенг миқдорда  тортилмайди. Бир  қутбга ота  хромосомалари кўпроқ   тортилиши ёки аксинча бўлиши  мумкин. Лекин ҳар қутбда  хромосома   гаплоид  сонда  бўлади.  Демак,биринчи  бўлинишда ҳосил бўлган гаплоид  ҳужайралардаги  хромосомалар  таркиби  бир хил бўлмайди: уларда организм ота ва онанинг хромосомалар сони турлича  бўлиши мумкин.

         Мейознинг   биринчи   бўлиниши   профазасида   коньюгация ва      синапсислардан  ташқари  яна  жуда  муҳим  жараён-   кроссинговер      жараёни содир бўлиб, гомологик хромосомалар хроматидалари орасида генлар алмашади. 

Муҳокама учун саволлар:


2.1. Организмларнинг  жинсий ва жинссиз кўпайиш механизмларини тушунтиринг.


2.2. Митоз ва мейознинг генетик аҳамияти тўғрисида фикрингиз?


2.3. Дурагай ота ва она белгиларини ўзида мужассамлаштиради. Уни ота ёки онага кўпроқ  ўхшаш 
бўлишини тушунтиринг.

           3-чи асосий савол бўйича дарснинг мақсади:  кўпайиш турлари ва  уларнинг фарқларини кўрсатиш, ўсимлик ва ҳайвон гаметалари ривожланишининг асосий      белгиларини тушунтириш.

Идентив ўқув мақсадлари

          3.1. Кўпайиши ва унинг турларини изоҳлаб беради.

          3.2. Гаметогенезни,  сперматогенез ва огенез жараёнларини таърифлайди.

3-саволнинг баёни:

          Кўпайиш тирикликка хос  хусусиятлардан бири бўлиб,  ўсимлик ва ҳайвон турларини сақлаб қолишда муҳим аҳамиятга эга.

        Табиатда жинссиз  ва жинсий  кўпайиши мавжуд.  Жинссиз кўпайишда   фақат битта  ҳужайра бўлиниши  билан ирсий  белгилари айнан ўхшаш  организм вужудга  келади. Жинсий  кўпайишда икки хил  жинсий ҳужайра-гаметаларни ҳосил қилади. 

        Соматик  ва  генератив  тўқималарнинг ҳужайралари зиготадан      пайдо бўлган  ва натижада  хромосомалар гаплоид  ҳолатдан диплоидга ўтган. Диплоид  хромосомалар тўплами  гаплоид тўплами  қўшилишдан   ҳосил бўлади. Жинсий ҳужайраларининг ҳосил бўлиши гаметогенездир. 

          Ўсимлик чангдонларида чангнинг пайдо бўлиши микроспорогенез,      уруғкуртак нуклеусида  микроспоранинг пайдо  бўлишига макро  ёки      мегаспорогенез дейилади.  Иккита мейотик бўлинишдан кейин гаплоид      споралар ҳосил бўлади, улардан эса гаметофитлар вужудга  келади.     Гаметофит бир  бутун организм  бўлиб, ўсимликлар  ривожланиш      циклининг бир қисмидир.

       Ҳайвонларда  жинсий   ҳужайралар  уруғдонда ва  тухумдонда   бирламчи эмбрион  ҳужайралардан ривожланади. Эркакларда бирламчи      сперматогоний,     урғочиларда      эса     бирламчи      оогоний      дифференциалланади. Сперматогенез тўрт этапдан иборат:

           1. Кўпайиши   2. Ўсиш  3. Ривожланиш          4. Шаклланиш
          Оогенез-урғочи   жинсий   ҳужайраларнинг   ривожланиш  усули бўлиб, ушбу жараён    оогонитларнинг   кўпайиши   билан бошланади.      Ҳужайралар ўсади ва  бирламчи тартибли ооцитларга  айланади. Ўсиш даври сперматогенезга  нисбатан узоқ  давом этади  ва икки даврга  секин  ва  тез  ўсиш  даврига  бўлинади.  Биринчи  тартибли ооцит  иккинчи  тартибли  ооцит  ва  поляр  таначага  бўлинади.  Иккинчи  тартибли ооцит  яна бўлинади,  натижада йирик  тухум ҳужайраси ва    иккинчи поляр таначаси ҳосил қилади.
:


Ҳайвонларда жинсий хўжайраларнинг ҳосил бўлиши гаметогенез деб номланади. Эркак жинсий хўжайраларнинг ҳосил бўлиши сперматогенез- урғочи жинсий хўжайраларни ҳосил бўлиши эса оогенез дейилади
Гаметогенез  4 та жараёндан ташкил топади:  1. Кўпайиш   2.Ўсиш.  3.Етилиш  
3. Шаклланиш. 
Кўпайиш жараёнида муртақ хужайралари бир неча бор митоз орқали бўлиниб  гониал хужайраларни- гония ларни ҳосил қилади. Кейин улар  табақалашиб  эркакларда сперматазоид ургачиларда  оогонияларга ажралади.
         Оталаниш жараёнида қуйидаги генетик ҳодисалар содир бўлади
          1. Жинсий ҳужайраларда жуфт гомологик хромосомаларнинг  бўлиши      туфайли диплоид хромосомалар тўплами тикланади.

          2. Авлодлардаги сифат белгилар сақланиб қолади.

          3. Битта организмда ҳам оталик ва ҳам оналик ирсий белгилари              мужассамлашади.

          Ўсимлик ва ҳайвонларда оталаниш жараёни  ўхшаш бўлиб, фақат ўсимликларда қўш уруғланиш  кузатилади. Ўсимлик ва ҳайвонларда жинсий кўпайишнинг  бошқа  типлари маълум:  партеногенез, гипогенез ва андрогенез.

          ПАРТЕНОГЕНЕЗДА   эмбрион   уруғланмаган   тухум    ҳужайрасидан      ривожланади  (n)   (асал   арининг   трутенлари).   Ўсимликларда   партеногенез апомиксис деб номланади.

          ГИПОГЕНЕЗДА сперматозоидлар тухум ҳужайрасининг  ривожланишини      активлаштиради,  лекин  оталанишда  иштирок  қилмайди.  Эмбрион она      ядроси  ҳисобига  ривожланади   (юмалоқ  қурт,  айрим   балиқ  ва      ўсимликларда).

          АНДРОГЕНЕЗ гипогенезнинг тескариси бўлиб, тухум ҳужайрасининг      ривожланиши ота ядроси ва  она цитоплазма ҳисобига ўтади.   (ипак      қурти, тамаки, ари, маккажўхори ва ҳ.о.).

Муҳокама учун саволлар:


3.1. Тирик организмларнинг  жинсий ва жинссиз кўпайиш хилларининг ирсий маълумотларнинг авлоддан-авлодга узатилишида геннинг  ўрни.


3.2. Тирик организмларда содир бўладиган  партеногенез, гипогенез ва андрогенез жараёнлари  механизмини  тушунтиринг.

Мустақил иш топшириқлари:


1-топшириқ.  Ирсиятнинг цитологик асосларидан бўлмиш ҳужайранинг тузилиши.


1.1. Ҳужайра  назарияси, термодинамиканинг сақланиш қонуни ва эвалюцион таълимот тўғрисидаги кашфиётларни ўзаро таққосланг?


1.2. Барча тирик организмлар ДНК ва РНК, азотли асослар ва фосфат кислота қолдиқларидан ташкил топган.   Бунинг маъносини тушунтиринг.


2-топшириқ. Митоз ва мейоз бўлинишлар.


2.1. Митоз ва мейоз бўлинишларни бир-бирига таққосланг.


2.2. Мейознинг генетик аҳамиятини тушунтиринг.


3-топшириқ. Ирсиятнинг цитологик асослари бўйича масалар ечиш.

Мавзу бўйича ечимини кутаётган илмий муаммолар:


1 .Ирсиятнинг моддий асослари ва уларни бошқариш.


2.Хромосомалар сонини ўзгартириш ва ундан амалда  фойдаланиш.


3. Митоз ва мейознинг генетик аҳамияти.



Хулоса

1.Ҳужайра назариясининг кашф этилиши ирсиятнинг моддий асосини        яратди.

2. Митоз  ва  мейознинг генетик аҳамияти аниқланди.


Назорат саволлари:

          1. НК нинг турлари ва уларнинг таркибини изоҳлаш. 

          2. НК нинг фарқларини схема  кўрсатинг.   

          3. Хромосома морфологик тузилишини  айтиб беринг.

   4. Хромосоманинг ултраструктуравий тузилишида бир ипчали ва кўп ипчали   назарияларни таққосланг.         

          5. Кариотип, идиограмма, кариология  нима?  

          6. Айрим организмларнинг диплоид  тўпламларини солиштиринг     ва тушунтиринг.       

          7. Митознинг  фазаларини изоҳлаб беринг.  

А Д А Б И Ё Т :

 М.Е.Лобашев, К.В. Ватти, М.М.Тихомирова  "Генетика с основами селекции" М, Просвеҳение: 1979  29-48 б


          Г.В.Гуляев "Генетика   М, "Колос" 1977  16-41 б

С.Г. Инге- Вечтомов Генетика  с основами селекции М. Вўсшая школа. 1989  69-84 б

        Т.Б.Бойқобилов, Т.Х.Икромов, "Цитология"    Т, "Ўқитувчи" 1980. 89-104.  

3-Мавзу: Мендел кашф этган ирсият қонунлари
Фанни ўқитиш технологияси:

“Мендел кашф этган ирсият қонунлари”
 мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи

1.1.Дарс мақсади. Ирсият қонунлдарини тушинтириб бериш
1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. Тирик организмнинг кўпайиш турларини изоҳлаб беради.   

1.2.2.   Менделнинг биринчи қонунини тушунтириб беради. 

1.2.3. . Менделнинг иикинчи қонунини тушунтириб беради 1.3. Асосий тушунчалар: хужайра, митоз, меоз, фазалар, хромосама
1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Ақлий хужум, суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1.    Ирсият қонунларининг ахамияти?  

· Биринч қонуннинг аҳамияти? 

· Иккинчи қонуннинг аҳамияти?

· Учинчи қонуннинг аҳамияти
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Асосий саволлар:

                  1. Монодурагай чатиштириш. 
            2. Дидурагай ва полидурагай чатиштириш

4. Кодоминантлик ва куплик аллелизм ҳодисалари. 

. 


Мавзуга оид таянч тушунча ва иборатлар: ирсият, ўзгарувчанлик, генотик,фенотик, ген, аллелизм, гомозигота, гетерозигота, доминантлик, иссиқлик, монодурагай чатиштириш, дидурагай чатиштириш, полидурагай чатиштириш, Пеннет катакчаси, генетик символика,кодоминантлик, кўп аллеллик,бекросс,реципрок чатиштириш,такрорий чатиштириш,чала доминантлик таҳлилий чатиштириш,  












Мавзуга оид муаммолар:

1. Тирик организм белгилари наслга хатосиз  берилади. Лекин,  ҳаётда  ирсий имкониятлардан четланган ҳолатлар ҳам кузатилади. Бу тўғрида фикрингиз? 

2. Рецессивлик хусусиятлари эга бўлган организм белгилари ўзига хос аҳамиятга эга. Лекин,  бундай организмларни танлаб олиш  муаммоси мавжуд. Бу тўғрида фикрингиз?


3. Организм белгиларининг ирсийланиши ҳамма вақт ҳам ирсият қонунларига мос келмаслиги мумкин. Бу тўғрида фикрингиз?


1-асосий савол бўйича дарс  мақсади: ирсий белгиларни наслдан-наслга  ўтиш  механизмларини  тушунтириш, дурагайлаш усулининг тарихи ва Мендел ҳаёти ва ишлари билан таништириш. 

Индентив ўқув мақсадлари:

1.1 Тирик организмнинг кўпайиш турларини изоҳлаб беради. 


1.2  Менделнинг биринчи қонунини тушунтириб беради.


1.3. Менделнинг иикинчи қонунини тушунтириб беради.


1.4.Монодурагай чатиштиришни таҳлил қила олади.


1-чи асосий саволнинг баёни:


Ўсимлик ва ҳайвонлар ирсий белгиларининг ирсийланишини ўрганиш  18-асрдан бошланган.  1760 йилда немис олими, Россия фанлар академиясининг аъзоси И.Кёльрейтер ўсимлик дурагайларининг шаклланишида  ота ва она  организмлар тенг иштирок қилади, деган фикрга келди. У биринчи бўлиб турлараро дурагайлашни ўтказди. Кёльрейтер  белгиларни доминант ва рецессив белгиларга ажратишни, рецессив белги эса  кейинги авлодларда намоён бўлишини  қайд этди.


XIX асрнинг бошида инглиз селекционери Т.Э.Найт ўсимликларни чатиштириб, ирсият дискретли деган фикрга келган. Француз олими О.Сарже (1763-1851 йилллар) ошқовоқ дурагайларни ўрганиб, доминантлик ҳодисасини кузатган ва фанга «альтернатив белгилар» тушунчасини киритди. Бошқа француз олими Ш.Нодэн (1815- 1899 йиллар) ўзининг тажрибаларида биринчи авлоднинг бир хил эканлигини,   иккинчи авлодда белгиларнинг ажралишини кузатган ва статистик методни қўллади. Лекин у бир нечта белгиларни биргаликда ўрганиб, аниқ  натижага эришмаган.


Белгиларнинг ирсийланиш механизмини ва принципларини очиш чех олими Г.Мендел томонидан ишлаб чиқилди. 1865 йилда Брно шаҳридаги табиатшунослик жамиятида ўзининг тажрибалар натижаларини маълум қилади.


Г.Мендел ирсият қонунларини ўрганиш учун ўз тажрибаларини нўхот ўсимлигида(Pisum sativum)  олиб боради. Бу ўсимлик  бир йиллик бўлиб, ўз- ўзидан чангланади. Г.Мендел 22 та навни чатиштирган. У нўхотнинг бир- биридан кескин фарқ қилувчи 7 та белгисини ўрганган. Г.Мендел ишлари 1900 йилгача  дунё олимларига кенг  маълум бўлмаган. Шу йили Де Фриз, Корренс ва Чермак Мендел  қонунларини  қайта  кашф этишди.


Монодурагай чатиштиришда бир белги билан фарқ  қиладиган ирсий жиҳатдан турғун ота-она организмлар олинади. Масалан: нўхот уруғининг сариқ ва яшил ранглари. Бу белгилар бир нечта авлодларда сақланиб қолиши керак. Шунда  организмлар тоза каторлар деб номланади.


Г.Мендел  сариқ ва яшил рангли нўхотларни чатиштиради.  F1 бўғинда ҳосил бўлган ҳамма уруғлар сариқ рангли бўлиб, яшил ранглар гўё йўқолиб кетади. F1 ҳосил бўлган белги (сариқ) доминант (устун), ривожланмагани  эса рецессив белги деб аталади.


Агар доминант белги А, рецессив белги а-билан белгиласак, унда чатиштириш схемаси қўйидагича бўлади:

P             AA             х                аа

            



  (Сариқ)                       (яшил)

                                                        Аа

                                              F1 
Сариқ


Демак, F1 бўғинда барча дурагайлар бир хил бўлди, бу Менделнинг 1 қонуни-дурагайларнинг бир хиллик қонуни деб аталади.


Мендел олинган F1 авлод  уруғларини қайта экади  ва  F2 авлод дурагайларини олади. F2-авлод ўсимликларда ота ва она белгилари пайдо бўлади. Жами ҳосил бўлган уруғнинг  3 қисми сариқ; 1қисми яшил ранг ёки 75 % - 25 % ёки 3 : 1.  F3 да эса яшил уруғли ўсимликдан фақат яшил уруғли ўсимликлар ҳосил бўлади. Сариқ уруғли ўсимликлар ўз-ўзидан чангланганда 1 -3 қисмидан  сариқ уруғлар ҳосил бўлса, 3 дан икки қисмида эса  яшил белгилар ҳосил бўлди (3:1).


Демак 2-чи бўғинда ажралиш рўй бериб, доминант ва рецессив белгили организмлар нисбати 3:1 нисбатда бўлади. Бу  ходиса Менделнинг II конуни-ажралиш қонуни деб номланди.


F2 авлодда ташқи кўриниши бўйича ажралиш 3 : 1 нисбатда бўлади. Бунга фенотип бўйича ажралиш дейилади. Мендел  биринчи бўлиб генотипни ифодалашда ҳарфларлардан   фойдаланишни таклиф этди. Бу жуфт белгиларга  жавобгар генлар кейинчалик “аллель” генлар деб номланди.  Доминант белгиси (сариқ ранг) А, рецессив-а, Бунда:

          Р          
АА
х        аа
 
F1

Аа
х
Аа

       Гаметалар  
(А)

(а)
   гаметалар (А) (а)
    (А) (а)

   F1

Аа



F2

1АА : 2Аа : 1аа

АА- ўз- ўзидан чангланганда, авлодларда ажралмайди.

аа-    гомозиготалар

Аа-ажралади, гетерозигота

Гаметаларни учрашиши турли нисбатда бўлиб, уларни ҳисобга олиш учун инглиз генетик Р.Пеннет  махсус катакчалардан фойдаланишни таклиф килди. Масалан:
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   А                А

	    Аа
	Аа



	Аа


	Аа



Мендел қонунини бажариш шартлари:


1. А ва а гаметалар ҳосил бўлиши тенг бўлиши керак, яъни олинган ота-она гомозиготали бўлиши шарт.


2. А ва а гаметалар учрашиши тенг бўлиши керак. Буни жуда кўп индивидларни ҳисобга олгандагина амалга ошириш мумкин.


3. Ҳосил бўлган зиготалар тирик қолиши, яъни уруғ ҳосил қилиб, уруғ  тўлиқ униб, ўсимлик ҳосил бўлиши керак.


Муҳокама учун саволлар:

1. Табиатдаги бир хилликни Г.Мендел қонунлари асосида тушунтиринг.

2. Табиатдаги ҳар хилликни Мендел қонунлари асосида тушунтириб бўладими?

3. Тирик организм белгиларининг ирсийланиши ирсият  қонунларига ҳар доим ҳам мос келадими? Буни тушунтирнг.


2-асосий савол бўйича дарс  мақсади: ирсий белгиларни наслдан-наслга  ўтиш  механизмларини, ди ва полидидурагай чатиштиришларни тушунтириб бериш. 

Индентив ўқув мақсадлари.

2.1 Дидурагай чатиштиришни тушунтириб беради. 

2.2 Дидурагай чатиштиришга доир масалалар еча олади.

2.3.  Полидурагай чатиштириш учун гамета ва генотипларни ёза билади.


2-асосий саволнинг баёни.


Мендел ўзининг тажрибаларида фақат битта белги эмас, балки иккита белгили генотипдан  фойдаланган. У нўхотда иккита жуфт альтернатив белгиларни (сариқ-яшил ва силлиқ-бурушган) ирсийланишини ўрганди. Ота-она организмида биттаси иккита аллел бўйича доминант
гомозигота,иккинчиси эса рецессив гомозигота бўлган: уруғ ранги А-сариқ, а-яшил,  уруғи силлиқ-В, бурушган-в.


Генотип: ААВВ-сариқ силлиқ,   аавв-яшил бурушган, 

    Р  ♀   ААВВ        Х 
           ♂  аа вв   

        Сар.силллиқ
          
   яшил бурушган 

F1                      Аа Вв      



       Сариқ силлиқ
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Я.б



F1 да дурагайларда Менделнинг 1-чи қонунини кузатиш
мумкин.Улар ҳаммаси бир хил бўлади: фенотип бўйича нўхат уруғлари ҳаммаси сариқ ва бурушган бўлди, генотип бўйича эса ҳаммаси  гетерозигота-дигетерозиготали   (АаВв) бўлди. Улар ўзаро чатиштирилганда F2 бўғинда
ажралиш содир бўлади.


1) 4 хил фенотип кузатилди: сариқ силлиқ, сариқ бурушган, яшил силиқ, яшил бурушган.


2) 9 хил генотип ҳосил бўлади: 4АаВв; 2 ААВв; 2 АаВВ; 2 АаВв; 2 ааВв; 1 ААВВ; 1ААвв; 1 аавв.    


3) Ҳар бир белги ўзига 3:1  нисбатда намоён бўлади: 12 сариқ, 4 яшил, 12 силлиқ, 4 буришган – 3 : 1 


4) Ҳар бир белги  мустақил равишда намоён бўлади. Ҳар бир аллел жуфт генлар (А-а ва В-в) монодурагай чатиштиришга ўхшаб  қуйидагича нисбатда тақсимланади:

4 АА : 8 Аа : 4 аа;  4 ВВ : 8 Вв : 4 вв;  - 1 : 2 : 1


5)Уруғларнинг белгилари (сариқ-яшил, силлиқ-бурушган) фақат ота-она организмларга  ўхшамасдан, балки янги комбинациялар ҳосил бўлади: ота-она организмларда сариқ ва яшил бурушган, F2 эса сариқ бурушган ва яшил силлиқ комбинациялари ҳосил бўлади- янги шакл ҳосил бўлиши.


6)Иккита аллел бўйича  фарқ қилувчи организмлар чатиштириш нисбатлари қуйидагича: 

(3 : 1) х (3 : 1) қ9 : 3 : 3 : 1  -фенотип

(1 : 2 : 1) х (1 : 2 : 1) қ 1 : 2 : 1 : 2 : 4 : 2 : 1 : 2 : 1 – генотип.


Мендел ўз тажрибаларига  асосланиб дидурагай чатиштиришда генлар мустақил равишда авлоддан-авлодга ўтади деган хулоса келди. Уни текшириш учун Мендел таҳлилий чатиштиришни ўтказиб, ажралиш нисбати 1:1:1:1 тенг бўлишини исботлади. 


Демак, дидурагай чатиштиришнинг таҳлилий чатиштириши монодурагай чатиштиришнинг таҳлилий чатиштириши
га ўхшайди. 

Мендел ўтказилган тажрибалар асосида биринчи бўлиб дидурагай чатиштиришга оид  қонун яратди. Бу Менделнинг 3-чи қонуни деб номланади. Дидурагай чатиштиришда ҳар бир аллел жуфт генлари мустақил равишда авлоддан-авлодга берилади. Бир- бири билан эркин боғланиб, ҳар хил шаклларнинг ҳосил бўлишига олиб келади. Дидурагай чатиштиришда тўла доминантлик ҳодисасида гомозиготали шакллар гетерозиготали шаклларида фенотип бўйича  фарқ қилмайди. Шунинг учун уларни кўпинча фенотипик радикал ёрдамида кўрсатишади. Масалан: ААВВ, АаВв, АаВВ, АаВВ –А-В-.

Учта ва ундан ортиқ белгилар билан  фарқловчи чатиштириш полидурагай деб номланади. Улар дидурагай чатиштиришга қараганда ажралишнинг мураккаброқ кўринишини беради. Агар нўхотнинг учта алтернатив белгиларини қуйидагича белгиласак:

Уруғнинг ранги: А-сариқ, а-яшил;  уруғи: В-силлиқ, в-бурушган;

пўстининг ранги: С-кулранг, с-оқ.

Ота-онанинг генотиплари:

ААВВСС ва ааввсс; F1 генотипи: АаВвСс F1 дургайлар 8 хил гамета ҳосил қилади. АВС, АВс, Авс, аВС, аВс, авС,авс

F1 да 64 комбинация ҳосил бўлади: фенотип буйича F1 организмини 8 гуруҳга бўлинади: 

27 (А-В-С) : 9 (А –В-с) : 9 (А-в-с) : 9 (а-В-С) : 3 (А-в-с) : 3 (а-В-с) : 3 (а-в-С) : 1 (а-в-с);

27:9:9:9:3:3:3:1

Фенотип ва генотип бўйича нисбатлар учдурагай чатиштиришда қуйидаги нисбатда:  (3А : 1а) х (3В : 1в) х (3С : 1с) ва (А : 2 Аа : а) х (В : 2Вв : в) х (С : 2Сс : с) бўлади.

Агар Ньютон биномидан фойдалансак:

(3:1)1 = 3 : 1

         -монодурагай

(3:1)2 =9 : 3 : 3 : 1


-дидурагай

(3:1)3 =27 : 9 : 9 : 9 : 3 : 3 : 3 :
1-учдурагай

(3:1)n




-n дурагай

Формула ёрдамида  фенотип синфлар сонини чиқариш мумкин –2 n
21қ2; Генотипик синфларнинг сони 3n 31 қ 3;   32 қ 9;   33 қ 27;    3n

Гамета типларнинг сони 2n Монодурагай AҒa қ21 қ 2, Дурагай  AҒa  BҒв қ 22 қ 4

Комбинацияларнинг сони: 4n
Монодурагай  АҒа : 2  АҒа : 1 аҒа, 
демак, 41.

Дидурагай   42 қ16

Учдурагай  43 қ 64

Умумлаштириб, қуйидаги жадвални  тузиш мумкин.

Жадвал

	Ҳодиса
	Чатиштириш тури

	
	Моно. дур.
	Дидур.
	Уч дур.
	Полидур.

	F1 ни ҳосил қиладиган гаметалар сони.

F2 да ҳосил бўлган комбинациялар сони.

F2 нинг фенотиплар сони.

F2 нинг генотиплар сони 

F2 да фенотип бўйича ажралиш

F2 да генотип бўйича ажралиши
	2

4

2

3

3:1=3:1

1:2:1
	2n = 4

42 =16

22 = 4

32 = 9

(3:1)2=9:3:3:1

(1:2:1)2
	23 = 8

43 = 64

23 = 8

33 = 27

(3:1)3  = 27

:9:9:9:3:3:3:1 

(1:2:1)3
	2n
4n
2n

3n
(3:1)n
(1:2:1)n



3-чи савол бўйича дарс мақсади: такрорий, таҳлилий, реципрок чатиштириш методларини кўрсатиш, чала доминантлик ҳодисасини кўриб чиқиш, Мендел қонуниятларига мос келмайдиган ҳолатлар  билан таништириш,  мисоллар ечишни ўргатиш.

Индентив ўқув мақсадлари:


2.1. Чатиштиришнинг ҳар хил усулларини билади, тушунтира олади ва уларни генетик  символик белгилар  ёрдамида ифодалайди.


2.2. Чала доминантлик ҳодисасини тушунади ва масала еча олади.


2.3. Мендел қонуниятлари тўғри келмаган ҳолатларга доир мисолларни изоҳлайди ва генетик символикалар ёрдамида ечади.




Иккинчи асосий савол баёни.


Юқорида кўриб ўтилган мисолда доминант белги она организм, рецессив белги ота организм эди. Агар она организм рецессив белгили, ота организм доминант белгили бўлса, белгиларнинг авлодларда ўтиши қандай бўлади? Бу саволга фақат реципрок чатиштириш орқали жавоб бериш мумкин. Бунда  она ўсимлик ҳам доминант, ҳам рецессивлик, отаси-ҳам доминант, ҳам рецессив белгилари билан олинади. Бундай ҳолатда  реципрок чатиштиришда кўпинча бир хил натижалар олинади, бундан F1 ва F2 у ёки бу  белги қайси организмдан ўтишидан қатъий назар юқоридаги натижа қайд этилади. Бунинг сабабини моногибрид чатиштиришнинг  цитологик асосларини ўрганибгина тушуниш мумкин.


Чала доминантли ҳодисаси. Доминантлик ёки F1 даги бир хиллик қонуни тез орада шубҳа остига олинди. Бунга сабаб чала доминантлик ҳодисаси бўлди. Мендел ўз иши натижаларини қонун деб айтмасдан доминантлик қоидаси деб атаган эди. Доминантлик 2 кўринишда  бўлиши аниқланди. Маккажўхори, номозшомгул ўсимликларида  чала доминантлик ҳодисаси кузатилади. Бунда F1 да  ота-она белгиларининг оралиқ типи қайд этилди, биронта белги  тўлиқ устунлик қилолмайди,  аммо ҳосил бўлган дурагайлар бир хил бўлди.


Масалан: номозшом гулида гулнинг ранги А-қизил, а-оқ, Аа-пушти

 Р♀     АА     Х       аа

      +изил            оқ

F1                Aa
                пушти

F2   AA : 2Aa : aa
       1 қизил : 2 пушти : 1 оқ.

Фенотип - 1 : 2 : 1

Генотип -  1 : 2 : 1

Демак, чала доминантлик ҳодисасида генотип ва фенотипнинг нисбати F2 да тенг бўлар экан.

Ҳайвонларда чала доминантлик товуқ, қорамол, қўй, отларда  кузатилади. Масалан,  товуқ  пат рангининг ирсийланиши. А-қора, а-оқ, Аа-кул рангли

Р♀  аа   Х     ♂  АА

      Оқ             қора

F1          Аа

         кулранг

F2   АА           Аа

Аа 

аа

    Кора      кулранг    кулранг            оқ

F3    АА 

АА : 2 Аа    :  аа         АА   :  2Аа      :  аа             

     Қора              қора: 2 кул.р : оқ          қора  : 2 кул.р   :  оқ          

Айрим вақтларда Мендел қонунига мос келмайдиган ҳолатлар ҳам кузатилади. Бунинг асосий сабаби  ҳосил бўлган  гаметаларнинг  ҳаётчанлиги ҳисобланади.

Мисол қилиб қоракўл қўйларининг рангининг  ирсийланишини кўриб чиқиш мумкин.

А-оқ ранг

а-қора ранг

Аа-кул ранг

Р  ♀   Аа

Х         ♂    Аа

       Кулранг                    кулранг

F1             АА  :   2 Аа      :  аа

                Оқ       кул      қора      (летал) ранг.

+оракўл қўйларнинг F1 авлодида ажралиш 3 : 1 нисбатда эмас, балки 2 : 1 (2 кул рангли : 1 оқ рангли), қора –эмбриогенезда ҳалок бўлади, демак, летал шакл ҳисобланади. Демак F1 авлодида 25 % летал бўлиб, чорвачиликка катта зарар келтиради. 

Мендел тажрибаларида доминантлик ва рецессивлик, чала доминантлик ҳодисалари тўлиқ кўриб чиқилган. Лекин улардан ташқари шундай мисоллар борки, унда доминант-рецессив муносабатлар кузатилмайди. Бунда кодоминантлик ҳодисасини кузатиш мумкин. Кодоминантлик гетерозиготали организмларда кузатилади. Аллел генлар ҳар бири назорат қиладиган белгини фенотипда намоён бўлишига олиб келади. (А В).

Бунда аллеллар катта ҳарф ва индекс билан белгиланади. Бу шаклга мисол бўлиб АВО система бўйича қон гуруҳларининг ирсийлаши ҳисобланади. АВО системанинг қон гуруҳлари J ген билан белгиланади. Бу геннинг 3 аллели мавжуд-       JO,  JA,  JB 

I гуруҳ
- O (I) – JO JO
II гуруҳ
- A (II) – JA JA;  JA JO 

III гуруҳ
- B (III) – JB JB;   JB JO
IV гуруҳ
- AB (IV) – JA JB
А>O доминантлик ;
А          В –кодоминантлик.B>O
Агар одамда қоннинг IV гуруҳи бўлса, демак, шу аллел генлар бўйича гетерозигота JА JВ ва кодоминантлик кузатилади. Унинг эритроцитлари иккита антигенларни (А ва В) ўзида сақлайди ва улар фенотипда IV гуруҳни намоён қилади. 

+он гуруҳларнинг ирсийланиши яна бошқа ҳодиса-кўп аллелизмга мисол бўлади. Аллелларда геннинг 2 ҳолати эмас, балки бир нечаси бўлиши мумкин. (3 дан 20 гача ва ундан ортиқ). Бу аллел генларнинг серияси ҳар хил мутациялар натижасида пайдо бўлади. Мутациялар аллел генларда ва бир локусда ўтади. Масалан, қон гуруҳларининг гени J уч хил  бўлади. –JА JВ JО. Шуни эътиборга олиш керакки, ҳар бир организм диплоид бўлиб (2n), ўзида фақат 2 генни сақлаши мумкин. 


Кўп аллелизмга оқ беда баргларининг ранги ва  уй қуёнларининг рангли аллел генларини мисол қилиб келтириш мумкин.

Мустақил иш топшириқлари


1-топшириқ. Монодурагай чатиштиришни таҳлил қилиш.



1.1. Мондурагай ва дидурагай чатиштиришларни ўзаро таққосланг  ва фарқини ҳамда
ўхшашлик томонларини тушунтиринг?


1.2. Мондурагай чатиштиришга оид гаметалар ҳосил қилиш ва мустақил   масалалар ечиш. 


1.3. Доминантлик , чала доминанликка доир масалалар ечиш.


2-топшириқ. Дидурагай чатиштиришни таҳлил қила олиш.


2.1. Дидурагай чатиштиришда генотип ва гаметаларни тўғри ёзиш.


2.2. Полидурагай чатиштиришнинг генотипини тўғри ёзиш ва  гаметалар ҳосил қилиш.


2.3. Ди ва полидурагайларда ажралиш натижаларини Мендел қонуниятларига мос келишини 
тушунтириш.


Мавзу бўйича ечимини кутаётган илмий муаммолар:

1. Рецессивлик хусусиятига эга бўлган организмларни танлаб олиш ва улардан фойдаланиш.


2. Организм белги ва хусусиятларини бошқариш механизмларини ўрганиш

4. Донорлик хусусиятига эга бўлган генотипларни танлаб олиш ва улардан фойдаланиш.

Хулоса

1. Организм белги ва хусусиятларининг ирсийланиши ҳамма вақт ҳам ирсият қонунларига мос келмаслиги аниқланди. Аллел ва аллел бўлмаган генлар тўғрисида тушунчалар пайдо бўлди.


2. Генетика фани асосан 4 та йўналиш ўсимликлар, ҳайвонлар, одам ва микроорганизмлар  генетикаси каби бўлимларга бўлинди
3. Ген ДНКнинг таркибий қисмларидан иборат бўлиб, мураккаб тузилишга эга эканлиги ва организмда оқсил моддасининг синтез бўлиши генлар ёрдамида бошқарилиши фанга маълум бўлди.
Назорат топшириқлари:


1.Кўп аллелизм ҳодисасини тушунтириб беринг.



2.Кўпайиш жараёнига генетик нуқтаи назарда таъриф беринг. 
3.Клон нима?





4.+айси олимлар Менделдан олдин дурагайлаш изланишларни олиб борган?


5.Менделдан олдин дурагайлаш ишларини олиб борган олимларни ва  Мендел ишларини 
таққосланг.


1.Мендел

 а)ирсият дискретли


2.Кёльрейтер
 б)альтернатив белгилар


3.Сарже

 в) статистик метод


4.Найт

 г)дуругайлаш


5.Ноден

 д)доминантлик





 е)ажралиш ҳодисаси

ж)жинсларнинг белгилар ирсийланишида бир хил    роли.







6. +уйидаги тушунча ва терминларга изоҳ беринг ва улар асосидаги боғланишларни тушунтириб беринг: ген,  дискретлик, алтернатив белги, дурагай гомозигота, гетерозигота, доминант белги, рецессив белги.

А Д А Б И Ё Т :

 М.Е.Лобашев, К.В. Ватти, М.М.Тихомирова  "Генетика с основами селекции" М., Просвеҳение: 1979  49-67-б.


          Г.В.Гуляев "Генетика.   М., "Колос", 1977  3-13-б.

С.Г. Инге- Вечтомов. Генетика  с основами селекции. М. Вўсшая школа, 1989.  23- 38-б.

Мавзу: Генларнинг  ўзаро таъсири
Фанни ўқитиш технологияси:

“Генланинг  ўзаро таъсири
”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи
1.1.Дарс мақсади. аллел ва ноаллел генлар ҳақида тушунтириш ва фарқларини кўрсатиш, комплементар таъсирни ва унинг ҳар хил турларини кўриб чиқиш.
1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. Аллел ва ноаллел генларни фарқлайди.   

1.2.2. Комплементар таъсирга оид масала ечади. 

1.2.3. Полимер таъсирни тушунтириб беради
1.3. Асосий тушунчалар: Алле, ноалле, коплементар, эпистаз, полимер таъсир.

1.4. Дарс шакли: гуруҳ да  ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Ақлий хужум,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1.   Аллел ва ноаллел генлар  

· Комплементар таъсир
· Эпистаз таъсир?

· Полимер таъсир
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Асосий саволлар:


              

1. Комплементлар   таъсир.





2. Эпистаз.





3. Полимер таъсир.


Мавзуга  оид таянч  иборалар: ноаллел генлар,  генларнинг  ўзаро таъсири, комплементарлик, эпистаз, супрессор, ингибитор, кумулятив ва нокумулятив, полимерия,  плейотропия.

Мавзуга оид муаммолар:


1.  Мендел қонуни бўйича бир ген битта белгининг шаклланишини таъминлайди. Лекин,  табиатда ҳар доим ҳам бундай ҳолат кузатилмади. Бу тўғрида фикрингиз?


2. Аллел ва аллел бўлмаган генларнинг  таъсирини амалда тадбиқ этиш бўйича  қарашлар ёки гипотезалар тўғрисида фикрингиз?


1-асосий  савол бўйича дарс  мақсади: аллел ва ноаллел генлар ҳақида тушунтириш ва фарқларини кўрсатиш, комплементар таъсирни ва унинг ҳар хил турларини кўриб чиқиш.



Идентив ўқув мақсадлари:


1.1.Аллел ва ноаллел генларни фарқлайди.


1.2.Комплементар таъсирга оид масала ечади.

        1.3.Полимер таъсирни тушунтириб беради.


1-асосий саволнинг баёни:

1900 йилдан кейин Мендел қонуниятлари ўсимлик ва ҳайвон белгиларининг ирсийланишини исбот этди, лекин улар фақат маълум вақтда тўғри бўлар экан. Бунинг учун  1 ген 1 та белгига жавобгар бўлса. Масалан, нўхотда 1ген уруғнинг рангига жавобгар, иккинчиси эса гулнинг ранги ва ҳоказо. (1ген-1 белги),  лекин генетикада  генлар ва белгилар  орасидаги муносабатлар ҳар хил ва мураккаброқ бўлар экан.

Ушбу даврга келиб генетика фанида қўшимча маълумотлар   тўплана бошланди. Олинган натижалар  бир ген бир нечта белгиларга таъсир қила олиши, ундан ташқари  битта ирсий белги бир нечта генлар таъсирида ривожланиши кузатилди. Демак, организм белги ва хусусиятларнинг кўпчилиги кўп генларнинг ўзаро таъсири натижасида онтогенезида маълум фенотипга эга бўлади. Генларнинг ўзаро таъсири ҳодисасининг очилиши генетиканинг кейинги ривожланишида муҳим аҳамиятга эга бўлди. Ҳозирги кунда генотипда организмнинг ҳар бир белгининг ривожланиши генларнинг мураккаб боғланиши ва ўзаро таъсирининг натижасидир. Генларнинг ўзаро таъсири биокимёвий табиатга эга. Фанда генларнинг икки хил ўзаро таъсири кузатилади: аллел ва ноаллел. Аллел генлар ўзаро таъсирининг энг оддий мисоли-чала доминантлик ҳодисаси, лекин табиатда маълум белгига жавобгар бир нечта аллел бўлмаган генлар ҳам учрайди:

Масалан: 


1 ген


2 ген

 1 белги

3 ген   

Бунда белгининг полигенлиги кузатилади. Ноаллел генларнинг энг содда мисоллари: 2та ген  -  1 белги.

Ноаллел генларнинг ўзаро таъсири эса 4 асосий шаклда учрайди: комплементар, эпистаз, полимер ва модификацион таъсирлар.

Комплементар ёки тўлдирувчи генлар ноаллел бўлиб алоҳида ўз таъсирини кўрсатмайди, лекин генотипда биргаликда учрашса, янги белгининг ривожланишига олиб келади.

Аниқроғи, белги иккита фермент таъсири натижасида ривожланади, чунки ноаллел бўлган генлар ферментларнинг ҳосил бўлишини назорат қилади.

 Мисол. Товуқларда  тож шакли авлоддан-авлодга берилишини қуйидаги чатиштириш ишларидан кўриш мумкин:

1)  P
AАвв
х
аавв


Гулcимон  одддий

    F1
ААвв


гулсимон

2)P     ааВВ 
 х  аавв
         нўхотсимон      оддий

   F1      ааВв

               нўхотсимон

3)P       ААвв       х          ааВВ

            гулсимон      нўхотсимон

    F1                АаВв
                      Ёнғоқсимон

   F2        АВ        Ав         аВ        

	           ♂

♀ 


	АВ
	Ав
	аВ
	ав

	 АВ

Ав

аВ    

ав  
	  ААВВ

ёнғоқсимон 

ААВв

 ёнғоқсимон 

АаВВ

ёнғоқсимон   

АаВв

ёнғоқсимон   


	 ААВв

ёнғоқсимон 

ААвв

гулсимон АаВв

Ёнғоқсимон   

Аавв

гулсимон


	 АаВВ

ёнғоқсимон

Аа Вв

ёнғоқсимон ааВВ   

нўхотсимон

 ааВв 

нўхотсимон
	 АаВв

ёнғоқсимон 

Аавв 

гулсимон ааВв  

нўхотсимон аавв

оддий


 9 енг:3 гул: 3 нух: 1 од
 А-В- ёнғоқсимон; ааВ-   - нўхотсимон

 А-вв-гулсимон; аавв-оддий:      9:3:3:1

          Комплементарлик ҳодисасида янги шакл ҳосил бўлади. Янги шаклларнинг ҳосил бўлиши кооперация деб номланади.

Генотипда генлар биргаликда янги белгининг  ривожланишига олиб келиши комплементлар ёки тўлдирувчи генлар таъсири деб номланади.

2.Асосий савол бўйча дарс  мақсади: эпистаз таъсирида генларнинг ўзаро таъсирини ва нисбатларини, доминанат ва рецессив эпистазнинг фарқларини кўрсатиш.



2. Идентив ўқув мақсадлари:


2.1.Эпистазни изоҳлайди.

              2.2.Эпистазга оид масала ечади.



2.3.Эпистаз таъсирнинг комплементар таъсирдан фарқини билади.

2-саволнинг баёни:


    Аллел бўлмаган  генларнинг фенотипда доминант ёки рецессив битта геннинг иккинчисидан устунлик қилиши доминант ёки рецессив эпистаз деб аталади.    А  >  В:    а >  в    (солиштиринг  А>а, В>в.)

Устунлик қилувчи ген эпистатик ёки супрессор ген деб номланади. Эпистаз -комплементарлик ҳодисасининг тескарисидир.

Масалан: отларда юнгининг ранги      С-кул,  с-малла,  В-қора    в- малла , С>В.  Бу мисолда доминант эпистаз кузатилади.

P     CCВВ   х    ссвв

          кулранг      малла

F1      CcВв

           Кул ранг 

P     CCВВ   х    ссвв

          кулранг      малла

F1      CcВв

           Кул ранг 
        

               ♂

    F2   ♀             СB     Cb      cВ          cв           

             CB   CCВВ  CCВв  CcВВ     CcВв

                         к          к           к           к

             Cв    CCВв   CCвв  CcВв      Ccвв              12 кулранг  С-В-,С-bb,

                        к           к         к            к             3 =ора   С-вв,  В-

             cВ    CcВВ   CcВв    ccВВ    ccВв                1 малла    ссвв. 

                       к            к          кора   кора        

              cв    CcВв    Ccвв    ccВв     ccвв                    12:3:1

                        к           к         кора     малла

Иккинчи бўғинда  12 кулранг, 3 қора,  1 малла ранг ҳосил бўлади 12: 3:1


3-асосий савол бўйича дарс  мақсади: миқдорий белгилар, полимерия ҳақида тушунтириш, кумулятив ва нокумулятив полимерияга оид масалалар ишлаш тартибини тушунтриш.


3.Идентив ўқув мақсадлари.


3.1.Полимерия ҳодисасини тушунтиради.


3.2.Полимерияга оид масала ечади.

3-  асосий саволнинг баёни:


Комплементар ва эпистаз таъсирда генлар алтернатив белгиларга жавобгар эди. Лекин генетикада шундай ноаллел генлар маълумки, улар бир сифатли белгига таъсир қилади (аддитив). Бундай ходисани биринчи бўлиб 1908 й. швед генетик ва селекционери Нильсон–Эле очди. Бу ҳодиса полимерия деб номланди, генлар эса полимер генлар деб номланди.

Полимерияда бир нечта фермент битта белгининг ривожланишига олиб келади, лекин унинг намоён бўлишини ўзгартиради.


Бунда белгилар миқдорининг наслдан-наслга узатилиши кузатилади. Полимерия генлар таъсирида бир нечта генлар (аллел бўлмаган)1 белгининг ривожланишига олиб келиб, унинг таъсирини кучайтиради ёки сусайтиради. Полимерия ҳодисаси ҳайвонлар массасининг оғирлиги, организм бўйи, уруғнинг эндосперма миқдори ва х.о. кузатилади. Полимер генларни бош ҳарф билан белгилашади аллелни эса индекс билан белгилашади.
Масалан: будой  донининг ранги

 P         А1А1А2А2    х          а1а1а2а2
             Тўққизил                  оқ

F1                     А1а1  А2а2
     ♂                     оч қизил

F2 ♀             А1А2                А1а2                а1А2                         а1а2
А1А1      А1А1А2А2      А1А1А2а2          А1а1А2А2               А1а1 А2а2
               Тўқ қизил      қизил            қизил      оч- қизил                        1 тўқ қизил-4 до- 

А1а2       А1А1А2а2      А1А1а2а2               А1а1А2а2      А1а1а2а2                      доминант генлар,

                 қизил           оч-қизил    оч-қизил     пушти                           4 қизил-3 дом.

 а1А2     А1а1А2А2            А1а1А2а2       а1а1А2А2              а1а1А2а2                ва 1 рецессив,

         қизил          оч қизил       оч қизил     пушти                 6 оч кизил- 

а1а2       А1а1А2а2             А1а1а2а2         а1а1А2а2              а1а1а2а2                2 дом.ва 2 рец.,

                  оч қизил       пушти           пушти                    о                   4 пушти- 1дом    

   ва 3 рец.                                             1 ок- 4рец. ген.

Бу мисолда доминант полимер генлар купайса уларнинг таъсири кучаяди. Шунинг учун бу полимериянинг тури кумулятив  (кушиладиган)деб номланади. 

	Ноаллел   генлар   узаро таъсири



	Шакллар                  


	Ызаро таъсирнинг характери
	F2 да фенотип буйича ажралиш
	генотип таркиби

	комплементар


	хар хил жуфтдан былган доминант генлар биргаликда янги шакл щосил былишига олиб келади
	 9:7, 9:3:3:1,  9:3:4,  9:6.      
	(9А-В-)(3А-вв+3ааВ-+1аавв)(9А-В-)(3А-вв)(3ааВ-)(1аавв)(9А-в-)(3А-вв)(3ааВ-+1аавв)(9А-В-)(3А-вв+3ааВ-)(1аавв)



	эпистаз доминант ва рецессив               

Полимерия кумулятив

нокумул


	бир аллел генлар бошқа аллел генларни таъсири сусайтиради

бир нечта ноаллел генларнинг бир вактда таъсири


	13:3

9:3:4

1:4:6:4:1

15:1
	(9J-C-+3J-cc+1iicc)(3ccj)

9А-С-: 3асС-(3А-сс=1аасс)

1-4 доминент ген

4-3 дом +1 рец. Ген

6-2 дом +2 рец ген

4-1 дом+3 рец.ген

1-4 рецессив ген

1та хамма ген рецессив 

а1а1а2а2


Мустақил иш топшириқлари

1-топшириқ. Аллел ва аллел бўлмаган генларнинг ўзаро таъсирини таҳлил қилиш.

1.1. Аллел бўлган генларни тушунтириш.

1.2. Комплементар таъсирга оид мустақил масалалар ечиш.

2-топшириқ. Эпистаз таъсирни тушунтириб бериш.

2.1. Эпистаз таъсирни комплементар, полимер таъсирлардан фарқини тушунтириш.

2.2.Эпизтас таъсирга доир мустақил масалалар ечиш.

3-топшириқ Полимер таъсирни таҳлил қилиш.

3.1.Полимер таъсирга доир мустақил масалар ечиш.

  
Мавзу бўйича ечимини кутаётган илмий муаммолар:

1. Аллел генлар билан бошқариладиган ирсий белгиларнинг ирсият қонунларига мос келиши.

2. Аллел бўлмаган генлар ва уларни аниқлаш .

 
3.Генлар орасидаги масофани аниқлаш ва ундан фойдаланиш

    Хулоса
1. Организм белги ва хусусиятлари фақат аллел бўлган генлар билан эмас, балки аллел бўлмаган генлар билан ҳам бошқарилиши аниқланди.

2. Комплементар таъсир  бу иккита геннинг ўзаро маҳсули ҳисобланиб, организмда янги белгини шакллантиради.

3. Эпистаз таъсир даминант ва рецессив  шаклида бўдади ва у камплементар таъсирнинг тескари ҳолатидир.

4. Полимер таъсир генларнинг аддитив эффектида қайд этилади. Натижада белгининг қиймати кўп бўлиши мумкин.



Назорат саволлари


1. Аллел ва ноаллел генларнинг таърифини беринг ва фарқларини кўрсатинг?                          


2. Аллел  ва ноаллел генларни  хромосомада жойлашишини, ген ва белги орасида боғларни схемада чизинг?


3 +уйидаги генотипга эга бўлган товуқларнинг тож шаклларини аниқланг?

ААВВ,   ААВв,     АаВв,   ААвв,   ааВв,   аавв.


4.Ҳаворанг ва сариқ патли тўтиқушлар чатиштирилганда, F2 ҳаворанг ва сариқ патли тўтиқушлар билан бирга яшил ва оқ патли тўтиқушлар ҳам олинган. Бунинг сабабини тушунтириринг?                        


5. +уйидаги терминларни таърифлаб беринг: эпистаз, супрессор, доминант, рецессив, ингибитор.

А Д А Б И Ё Т :

 М.Е.Лобашев, К.В. Ватти, М.М.Тихомирова  "Генетика с основами селекции" М., Просвеҳение: 1979  75-91-б


          Г.В.Гуляев. "Генетика   М., "Колос", 1977.  81-88-б


С.Г. Инге- Вечтомов. Генетика  с основами селекции М. Вўсшая школа, 1989. 39-54 б .

Мавзу: Ирсиятнинг хромосома назарияси
Фанни ўқитиш технологияси:

Ирсиятнинг хромосома назарияси”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи
1.1.Дарс мақсади. жинсий биологияси ва уни аниқлашда хромосома назариясини тушунтириш, жинс диморфизмга мисол келтириш, жинс хромосомалар тақсимланишини кўриб чиқиш, жинс нисбатини Мендел қонунлари ёрдамида аниқлаш.

1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1 Жинс биологиясини билади ва тушунтиради.

1.2.2. Жинс хромосомалар ва уларнинг тақсимланишини ёзиб беради ва тушунтиради 
1.2.3. Жинс хромосомалари билан боғлиқ бўлган белгиларнинг ирсийланишини тушунтиради 

1.3. Асосий тушунчалар: Жинсий хромосамалар, бириккан холда ирсийланиш бирламчи ва иккинламчи жинсий белгилар.

1.4. Дарс шакли: гуруҳ да  ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Ақлий хужум,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1. Жинсий хромосамалар,  

· Жинсий белгиларнингг ирсийланиши
· Геном билан боғлиқ бўлган организмлар 
· Хромосома назарияси
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Асосий саволлар:

1. Жинс биологияси ва жинсни аниқлаш хромосома назарияси.

2. Жинсга бириккан белгиларнинг  наслдан-наслга ўтиши.


Мавзуга оид таянч иборалар:  Жинс, жинс белгилари, жинсий хромосомалар, бириккан гуруҳлар, кроссинговер, цитологик ва генетик хариталар, жинсий диморфизм, гомогаметали, гетерогаметали, реципрок чатиштириш.


 

Мавзуга оид муаммолар:


1. Жинсий хромомосомаларга боғлиқ бўлган ирсий касалликлар ва уларни олдини олиш тўғрисида фикрингиз.


2. Жинс билан боғлиқ бўлган  белгиларнинг   ирсийланиши  ҳамма вақт ҳам Мендел қонунларига мос келмайди. Бу  тўғрида фикрингиз?


Биринчи савол бўйича дарс  мақсади: жинсий биологияси ва уни аниқлашда хромосома назариясини тушунтириш, жинс диморфизмга мисол келтириш, жинс хромосомалар тақсимланишини кўриб чиқиш, жинс нисбатини Мендел қонунлари ёрдамида аниқлаш.

Идентив уқув мақсадлари:
1.1. Жинс биологиясини билади ва тушунтиради.

1.2. Жинс хромосомалар ва уларнинг тақсимланишини ёзиб беради ва тушунтиради.

1.3. Жинс хромосомалари билан боғлиқ бўлган белгиларнинг ирсийланишини тушунтиради.


Биринчи асосий саволнинг баёни:


Табиатда кўпайишнинг жинсиз ва жинсий шакллари маълум. Эволюция жараёнида жинсий кўпайиш юксак сифатли ўзгариш – ароморфоз бўлиб, ҳозирги кунда кўпчилик ҳайвон ва ўсимликлар жинсий йўл билан кўпаяди. Прокариот ва эукариотларда жинсий жараённинг бўлиниши энг камида 2 жинсли организмлар борлигини кўрсатади. Табиатда кўпинча урғочи ва эркак жинслар алоҳида учрайди, лекин айрим ўсимлик ва ҳайвонлар иккита жинс битта организмда кузатилади. Буни гермафродитизм деб номлашади (юнон худолар Гермес ва Афродита ва уларнинг уғли-Гермафродит). Гермофродитизм кўпроқ ўсимликларда учрайди, масалан юксак ўсимликларнинг 5000 дан ортиғи икки уйли. Ҳайвонларда гермафродитизм ҳодисаси кўпинча умуртқасиз ҳайвонларда бор. Юксак ҳайвонларда гермофродитлар қоидадан ташқари бўлган ҳодиса. Лекин эволюциянинг паст даражаларида бир ҳужайрали содда ҳайвонларда жинсий белгилар фенотипда кўринмайди, улар  фақат физиологик белгилар билан богланган булади,  шунинг учун уларнинг  жинсларини «+» ва «-»деб белгилашади.       


Эволюция жараёнида организмларнинг жинс дифференциацияси ва жинсий кўпайишда муҳим роль ўйнайди, чунки эволюцион ўзгаришлар генларнинг ажралиши ва рекомбинацияси билан боғлиқ  Ч.Дарвин фикри бўйича генетик жиҳатдан ҳар хил бўлган урғочи ва эркак организмлар жинсий ҳужайраларнинг кўпайиши натижасида қандайдир ирсий ўзгаришлар битта организмда ҳосил бўлиб, тезда ҳамма популяцияга берилади.


Жинс-организмдаги белги ва хусусиятларнинг йиғиндиси бўлиб, янги белгиларни вужудга келишини ва гаметалар орқали ирсий белгиларнинг наслдан-наслга ўтишини таъминлайди. Жинсни белгилашда бирламчи ва иккиламчи белгиларга эътибор қилинади.


Бирламчи белгилар бевосита жинсий процесс билан боғлиқ бўладиган белгилар: масалан, тухумдон, эркаклик ва урғочилик жинсий аъзолари, андрацей ва гинецей (ўсимликларда).


Иккиламчи  белгилар жинсий процесс билан боғлиқ эмас, аммо жинсий кўпайиш ёрдамида маълум роль ўйнайди: қушларнинг патлари, сут эмизувчи ҳайвонларнинг сут безлари,  гулларнинг  гуллаш вақти ва ҳ.к.


Иккиламчи белгилар ёрдамида кўпинча жинсларни ташқи кўринишдан ажратиш мумкин. Жинсий диморфизм – бу ҳар хил жинсли индивидларни морфологик, физиологик  ва биохимиявий белгиларнинг фарқлари (масалан шерларда, ўрдакларда жинсий диморфизм) Прокариотларда жинсий диморфизм аниқ кўринмайди, фақат эркак бактериал хужайраларда жинсий фактор борлиги аниқланган, инфузорияда  8 та ҳар хил жинсий  шакллар мувжуд, сув ўтларда – (+) ва (-) шакллар. Юксак организмларда жинсий диморфизм яхши кўринади.


Маълумки, жинс нисбати 1:1.  Бунда Г.Мендель эътибор бериб, уни таҳлилий чатиштириш нисбати билан (1:1) солиштирган. – Аа х аа. Демак жинсларнинг биттаси гомозиготали, иккинчиси гетерозиготали бўлиши керак. Биринчи бўлиб буни тажрибада исбот этган К.Корренс -Bryonia  ўсимлигининг урғочилари гомозиготали, эркаклари – гетерозиготали бўлган. Бир хил гамета ҳосил қилувчи гомогаметали, ҳар хил гаметаларни эса гетерогаметали жинс бўлади. Кейинчалик цитологлар Lygaeus  кана кариотипларни ўрганиб,  буни тасдиқлашди. Олимлар жинсий хромосомалар бўлиши эҳтимоллигини айтишди. Т. Морган ва унинг шогирдлари Х.ва У хромосома бўлишини экспериментал йўл билан исботлашди. Натижада жинсни аниқловчи  хромосомалар топилди.
 Жинсий хромосомалар аутосомалардан генетик ҳамда цитологик жиҳатдан фарқ қиладилар. Жинсий хромосомалар гетерохроматинга бой. Х – хромосома  У хромосомага қараганда йирик. Мейозда икки ҳар хил гаметалар ҳосил бўлади. Х ва У  хромосомалар билан (1:1) жинс аниқлаш хромосомали механизми жинсларни нисбатини 1:1 да таъминлайди. Табиатда бу нисбат тенг 50%: 50% бўлмайди.


Бу нисбатда ҳар хил турларда қуйдагича: 


Одамда – 52% эркаклар, 
қорамол – 52%, 
қўй –50%, чучқа – 52%, от –52%, пашша – 50%.

Агар дрозофила пашшасида диплоид тўпламни таҳлил қилсак, унда ургочи пашша ва эркак пашшада қуйдаги хромосомаларни кўрамиз: Урғочида 6А+ХХ, эркак пашшада –6А+ХУ;одамларда : аёлда 44 аутосома ва ХХ, эркакда 44 аутосома ва ХХ. 

Х ва У хромосомаларни жинсий хромосомалар.

Юқоридаги  мисоллардан кўриниб турибдики, табиатда урғочи ва эркак жинслар мувозанат ҳолатда бўлиб, индивид жинсий хромосомалар билан белгиланади. Бу мувозанат  назарияси деб аталади, айрим жинсли организмларнинг ҳаммасига хос.


Айрим организмларда фақат  Х хромосома топилган. Ҳозирги вақтда жинсий хромосомаларнинг  тақсимланишининг  қуйидаги асосий типлари маълум:


I. ХУ тип 2 га бўлинади:

1) ♀ХХ, ♂ХУ. Барча сут эмизувчилар (одамда ҳам), чувалчанг, қисқичбақа, кўп хашаротларда (дрозофилада ҳам).

2) ♀ ХУ,  ♂ХХ барча қуш, айрим амфибия ва бошқа айрим ҳашаротларда (капалакларда ҳам)


II.ХО тип  2 га бўлинади:

       1)   ♀ XX,  ♂ XO
 (чигирткада)

    2)  ♀ ХО,  ♂ ХХ  ( канада )

III. Геном сони билан белгиланадиган жинслар.

♀ 2n  ♂n – диплодия,  масалан асаларида трутен(эркак)-n  (16 хромосома), она ва ишчи асал арилар 2n (32 хромосома), чунки трутенлар уругланмаган тухумдан ривожланади.


Кейинчалик  К. Брижес ўз тажрибаларда аутосома ва жинс хромосомалар нисбати жинсни  аниқлашда  катта  таъсир кўрсатишини аниқлади. Рентген нурланиш таъсирида дрозофила гаметогенезида хромосома нормал тарқалиши бузилиб, К. Брижес авлоднинг кариотипда  Х:А нисбатини ҳар хилларини олди.

	Х-хром.сони
	Аутосома йиғиндисининг сони
	Х : А
	Индивид жинси

	
3

2

2

1

1
	2

2

3

2

3
	1,5

1

0,67

0,5

0,33
	Кучланган урғочи 

Нормал урғочи

Интерсекс

Нормал эркак

Кучланган эркак.



Х хромосома сонининг  кўпайиши урғочи белгиларнинг кучайишига, аутосомаларнинг эса эркак белгиларнинг кўпайишига  олиб келади. Лекин одамда, сичқонда ва бошқа сут  эмизувчиларда жинсий генларнинг тақсимланиши бошқача. Ундан ташқари жинснинг аниқланишига  цитоплазма фактори ҳам  таъсир қилади.

Муҳокама учун саволлар:

1.1. Жинсий ва жинсиз кўпайишларнинг  генетик аҳамияти.

1.2. Жинсий  хромосамолар ва улар билан боғлиқ бўлган белгиларнинг ирсийланиши.

1.3. Жинсий  хромосомалар  нисбатини бузилиши ва унинг оқибатлари тўғрисида   тушунчангиз.

Иккинчи савол бўйича дарс максади:  жинс билан бириккан белгилар билан таништириш ва уларни ирсийланиш принципларини ўрганиш.


Идентив ўқув мақсадлари:

2.1. Жинс билан бириккан белгиларнинг ирсийланиши механизмини билади ва тушунтиради.

2.2. Жинс билан бириккан белгиларнинг  ирсийланишига  оид  масала еча олади.


Иккинчи асосий саволнинг баёни: 


Жинс билан бириккан белгиларнинг ирсийланиш принципларини ўрганиш Т.Моргон исми билан боглик. У оқ кўзли эркак дрозофила пашшасини оддий қизил кўзли урғочи пашшалар  билан чатиштиради. Натижада  ҳамма пашшалар қизил кўзли бўлди F2 3 та қизил кўзли 1 оқ кўзли пашшалар ҳосил бўлди.    F2 жинс буйича ажралиш руй беради:  урғочиларнинг ҳаммаси қизил кўзли, эркак пашшаларнинг ярми қизил ярми эса оқ кўзли. Шунинг асосида Т.Морган қуйидагича хулосага келди: генларнинг тақсимланишини жинсий хромосомалар тақсимланишига ўхшайди, демак ўрганилган генлар жинсий хромосомаларда жойлашган.

Жинсий хромосомаларда локализация қилган (жойлашган) генлар маълум белгиларни белгилайди. Бундай белгилар жинс билан бириккан деб номланади. Маълум жинс билан бириккан белгиларнинг ирсийланиш механизмини қуйидаги сабаблар билан боғлиқ: шу ген доминант ёки рецессив ва жинсий хромосомаларда жойлашган. 

Белгиларнинг ирсийланиш типи реципрок чатиштириш ёрдамида аниқланади. Жинс аниқлаш типига қараб 2 хил реципрок чатиштириш бор:

 Эркак жинсли   ва урғочи гетерогаметали бўлади. Урғочи гетерогаметаликка  товуқ патининг рангини ирсийланишини кўриб чиқамиз.   В-чипор,    в-қора ранг;  Х-хромосома билан бириккан.

Агар гомогаметали жинс (хўроз) доминант гомозигота бўлса, F1 да  3 чипор :1 қора бўлади.


Р   ♂ ХВ ХВ       Х  ♂ ХbУ 


      Чипор               қора


F1 ♂ XBXb          ♀ XBУ


     Чипор           чипор


F2    ♂ XBXB                   ♀ XBУ

               

                 Чипор                чипор

                 ХВХв                          ХвУ

               чипор

қора.

Хўрозлар ҳаммаси чипор, товуқлар 1 чипор: 1 қора.

Реципрок чатиштиришда:


Р   ♂ ХвХв        Х           ♂ХВУ


         қора                     чипор


F1      ♂ХВХв         ХвУ


         Чипор        қора

 
F2          ХВХв,    ХвХв,    ХВУ,     ХвУ



         Чипор    қора   чипор     қора


Демак F1 да ота белгиси  товуқчаларга, она белгиси хўрозчаларга берилади.     F2 да 1 чипор; 1 қора. Лекин жинс бўйича   ҳам  1 чипор;  ҳам 1 қора.

Одамда бир қатор белгилари Х-хромосома билан бириккан: тишнинг қорайиши, рахитнинг битта шакли, гемофилия, дальтонизм ва бошқалар. Одамнинг жинс билан бириккан рецессив белгилари фақат эркак организмда кузатилади. Касал отадан аномал ген қизларга ўтади, улар фенотип бўйича соғ, лекин қизлар авлодида ўғилларнинг ярми касал бўлади. Масалан, дальтонизм ирсийланишини биринчи бўлиб инглиз олими Ж.Дальтон кўрсатган (ўзи дальтоник бўлган). Бунда одам рангларни ажрата олмайди, кўпинча қизил ва яшил рангларни. Бу белгига жавобгар ген рецессив бўлиб, Х-хромосома билан бириккан.

Р♀ ХАХА           Х       ♂    ХаУ 

               Соғ                        дальтоник


F1 ♀ ХАХа                   ♂ХАУ


   Соғ,                    соғ                    


     ташувчи.


F2 ♀  ХАХА               ♂ ХАУ


  Соғ                  соғ


        ХАХа                ♂ ХаУ


Соғ, ташувчи       дальтоник.


Демак, дальтоник-ота ўз генини қизларига бериб, улар соғ, лекин ташувчи, F2 да қизларнинг ҳаммаси соғ, лекин уларнинг ярми ташувчи, ўғилларнинг ярми соғ, ярми эса – дальтоник.


Кўп тирик организмларда У хромосома пассив, инерт бўлади. Лекин одамларда айрим белгилар У-хромосома билан бириккан бўлади, масалан ихтиоз (терида балиқ тангачаларига  ўхшаш доғларнинг бўлиши), гипертрихоз (вояга етган боланинг қулоқ супрасида тук бўлади). Бу ирсийланишда касаллик фақат эркакларда кузатилади ва отадан ўғил болага берилади .

Муҳокама  учун саволлар


2.1. Белгиларнинг жинсий хромосамалар билан боғлиқлиги ва   

              ирсийланиши.


2.2. Т.Морганнинг жинс генетикаси бўйича ўтказилган тажрибалари ва    

              уларнинг  аҳамияти.


Мавзу бўйича ечимини кутаётган илмий муаммолар:


1.Жинсий хромосомалар билан боғлиқ бўлган организм белги ва хусусиятларини 
аниқлаш.


2.  Жинсий хромосомалар билан боғлиқ бўлган касалликлар ва уларни олдини олиш.


3. Жинсий хромосларнингк тузилишини ўрганиш.
Хулоса

1. Организмнинг белги ва хусусиятлари нафақат тана хромосомалари балки жинсий хромосомаларга ҳам боғлиқ экан.

3.Жинсий хромосомалар морфологик тузилиши билан бошқа хромосомалардан фарқ қилади.

А Д А Б И Ё Т :

 М.Е.Лобашев, К.В. Ватти, М.М.Тихомирова  "Генетика с основами селекции" М, Просвеҳение: 1979  207-216 б


          Г.В.Гуляев "Генетика   М, "Колос" 1977  93-116 б

С.Г. Инге- Вечтомов Генетика  с основами селекции М. Висшая школа. 1989  85-108 б

Мавзу: Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланиши ва кроссинговер

Фанни ўқитиш технологияси:

Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланиши ва кроссинговер

”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи
1.1.Дарс мақсади. генларнинг бириккан ҳолда ирсийланиш схемасини тушунтириш, Т.Морган ишлари ва қонуни  билан таништириш, кроссинговер ҳақида айтиб бериш ва схема ёрдами механизмини кўрсатиш, 

чиқиш, жинс нисбатини Мендел қонунлари ёрдамида аниқлаш.

1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1 Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланишини тушунтиради 1.2.2. Бириккан ҳолда ирсийланишда гаметалар ҳосил қилишни билади
1.2.3. Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланишига доир масала ишлайди
1.3. Асосий тушунчалар: Бириккан холда ирсийланиш, гаметалар хосил қилиш, кроссинговер, генлар орасидаги масафа.

1.4. Дарс шакли: гуруҳ да  ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Ақлий хужум суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1. Бириккан холда ирсийланиш,  

· Кроссинговер
· Генлар орасидаги масафа
· Марганоид
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Асосий саволлар

1. Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланишини кашф этилиши.

2. Кроссинговер ҳодисасининг кашф этилиши ва унинг аҳамияти.


Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар: бириккан ҳолда ирсийланиш, кроссинговер, қўш кроссинговер, митотик кроссинговер, генетик харита. Морганнинг хромосома назарияси.


Мавзуга оид муаммолар:

1. Бириккан  ҳолда ирсийланишда  гометалар ҳосил бўлиши моно ва дидурагай чатиштиришдан фарқ қилади. Буни қандай изоҳлайсиз?

2. Кроссинговер натижасида генлар рекомбинацияси содир бўлади. Генлар рекамбинацияси ҳар доим ҳам организмлар учун фойдали бўлиши мумкинми? Бу тўғрида фикрингиз.

Биринчи асосий савол бўйича  дарс  мақсади: генларнинг бириккан ҳолда ирсийланиш схемасини тушунтириш, Т.Морган ишлари ва қонуни  билан таништириш, кроссинговер ҳақида айтиб бериш ва схема ёрдами механизмини кўрсатиш, 

Идентив ўқув мақсадлари:

1.1.Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланишини тушунтиради.

1.2.Бириккан ҳолда ирсийланишда гаметалар ҳосил қилишни билади.

1.3.Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланишига доир масала ишлайди.


Биринчи асосий саволнинг баёни:


Менделнинг 3  қонуни  бўйича агар ААВВ ва  аавв чатиштирсак, дурагайда АаВв тенг миқдорда АВ, Ав, аВ, ав гаметалар ҳосил бўлади. Таҳлилий чатиштиришда:

 Р АаВв      х        аавв

F1 АаВв, Аавв, ааВв, аавв


1 : 1 

 1 : 1

Бунда ота-она белгиларнинг частотаси янги комбинациялар частотасига тенг 


АаВв,  аавв    ва Аавв,   ааВв


       1 : 1

    1 : 1.

Лекин амалда  ва Fв да белгиларнинг янги комбинациялар ёки умуман учрамайди, ёки уларнинг частотаси жуда кам. Демак генлар кўпинча бириккан ҳолда авлоддан авлодга берилади. Бунда  генлар гомологик хромосомаларда жойлашади. 


Ундан ташқари, гомологик хромосомаларнинг жуфтларда участкалар аро алмашиниш ўтади. Гомологик хромосомаларнинг ўхшаш участкаларнинг алмашиниши жараёни кроссинговер деб номланади. Кроссинговер  туфайли генларнинг рекомбинацияси таъминланади. Ундан ташқари эволюция жараёнида комбинатив ўзгарувчанликнинг роли ошади.


Т.Морган ўзининг тажрибаларида кроссинговер, генлар бириккан ҳолда ирсийланишини дрозофилада  ўрганди. Унинг тана ранги ва қанотларининг узунлиги ирсийланишни кўриб чиқамиз. Агар генлар ҳар хил хромосомада жойлашган бўлса Аа  Вв белгиланади, агар гомологик хромосомаларнинг бир жуфти бўлса АВ ав. Дрозофилада тананинг кул ранг в+, қора ранги в, нормал қанотлар – Wg+, рудиментар қанотлар Wg.

Р♀     в+Wg         X         BWg+

B+Wg                     B Wg+       
  

 Кул ранг 


Қора норм

руд қанот 


ранг қанот

F1   ♀   B+Wg

♂
B+Wg

  BWg+

       BWg+

кулранг.норм   
      кулранг норм

Олинган дигетерозиготали пашшалар билан таҳлилий чатиштириш олиб борилган. Агар дигетерозиготали эркак пашшани иккита рецессив белгига эга бўлган урғочи билан чатиштирсак : 


F1 ♀    BWg          X ♂  B+Wg


  BWg                   BWg+




қора рудим.     кул.норм.


FB
B+Wg 

BWg+


BWg


BWg  



кулранг.руд.      қора нормал.



 50%

         50%

Кейинги авлод 1 кулранг рудиментар қанот:1 қора ранг нормал қанот. Олинган дигетерозигота фақат икки хил гамета ҳосил қилади:   в+Wg  ва BWg+, демак эркак пашшаларда кроссинговер кузатилмайди, бир хромосомада жойлашган генлар бириккан ҳолда авлодларга ўтади.


 Энди дигетерозиготали урғочиларни иккита рецессив белгиларга эга эркак пашшалар билан чатиштирамиз.

F1    ♀  B+Wg         X      ♂   BWg 


 BWg+

    BWg

Кул.норм

      қора.руд.

F2     B+Wg 
 BWg+ 
 BWg         B+Wg+

 BWg   
 Bwg   
BWg       BWg



       Кул.руд.        қора.норм    қора.руд.     кул.норм.


41,5%             41,5%          8,5%              8,5%



 83%


        17%


Чатиштириш натижасида 83%  ота-она белгиларга эга пашшалар ва 17% янги рекомбинатлар ҳосил бўлган. Демак гомологик хромосомаларда кроссинговер ўтади. 


Т.Морган белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланиши Морган қонуни деб номлади. Рекомбинациялар генлар ўртасида содир бўлади, геннинг ўзи кроссинговер натижасида бўлинмайди, шунинг учун ген – кроссинговернинг ўлчами бўлиб,  қуйидагига тенг: кроссинговер организмларнинг сони  анализ чатиштириш натижасида ҳосил бўлган организмларнинг умумий сонига тенгдир.


Кроссинговер  % да ўлчанади.   Кроссинговернинг 1% генлар аро масофани кўрсатади ва 1 М (морганида) га  тенг бўлади.

 Морган ва унинг шогирдлари қуйидаги хулосага келдилар: 

Генлар хромосомада чизиқ шаклида жойлашган. Геннинг хромосомада жойлашган ўрни локус деб номланади.


Кроссинговер бирламчи (1 та жойда), иккиламчи (бир вақтда иккита нуқтада), кўприк бўлиши мумкин.




Муҳокама учун саволлар

1. Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланиш механизмини қандай тушунтириш мумкин.

2. Кроссинговер ҳодисаси ва унинг генетик аҳамияти.

3. Кроссинговер ҳодиса қандай ҳолатда қайси генотипларда содир бўлиши мумкин?


2-асосий савол бўйича  дарс мақсади. Бириккан гуруҳлар генетик ва цитологик хариталар ҳақида ахборот бериш 


Идентив ўқув мақсадлари:

2.1.Генлар ўртасидаги масофани аниқлай олади

2.2. Генетик харитани тузиш билан танишади.


2-саволнинг баёни:

Маълум бир  ген қайси  гуруҳда бириккан ҳолда  жойлашини аниқлаш учун генни шу гуруҳга кирувчи генларга нисбатан ирсийланишини билиш керак. Бириккан  гуруҳ аниқлангандан кейин геннинг локусини аниқлаш  керак. Буни кроссинговер ва цитологик тажрибалар натижаси асосида аниқлаш мумкин. Генларнинг бириккан гуруҳда локусни аниқлаб, уларнинг кетма-кетлигини   кўрсатиш ва хромосоманинг генетик харитасини  тузиш мумкин.


Генлар хромосомада маълум бир тартиб билан бир чизиқда жойлашган бўлади. Бир хромосомада жойлашган генларнинг ва уларнинг жойлашиш ўрнини (локуснинг) белгиланиши хромосомаларнинг генетик харитасини ташкил қилади. Генлар хромосомаларнинг маълум участкаларида (локусларда) бир-биридан маълум масофада  жойлашган бўлади.


Дрозофила пашшасида, маккажўхорида, помидор ўсимлигида, сичқонда,  арпа, ичак бактерияларида ва бошқаларда айрим хромосомаларнинг генетик харитаси тузилган. Ҳар бир хромосома айрим боғланишлар гуруҳларини ташкил қилади ва хромосомалар номерлар билан белгиланади. Масалан, дрозофила пашшасининг Х-хромосомасида жойлашган генлар биринчи гуруҳни метацентрик хромосомалардаги генлар, иккинчи ва учинчи гуруҳларни ҳамда энг кичик хромосомаларда жойлашган генлар эса тўртинчи боғланишлар гуруҳлари дейилади.


Генетик харитани тузиш учун мутант генларни ўрганиш лозим. Дрозофилада 500 мутант ген топилган бўлиб, у тўртта боғланишлар группасини ташкил қилади.


Маккажўхорида салкам 400 ген, 10 та гуруҳга  боғланган, уй сичқонида 200 ген 15та гуруҳга бирикканлиги аниқланган. Умуман, боғланишлар гуруҳининг сони организмлар хромосомасининг умумий сонининг ярмига тенг бўлади. Товуқларда 39 жуфт хромосомаларнинг саккизтасида, одамда 23 жуфт хромосомаларнинг айрим генлар учун 10 та боғланишлар гуруҳи аниқланган. Бу организмларда ўрганилган генларнинг асосий қисми Х ва У хромосомаларга тўғри келади. Генетик харитани тузишда кроссинговернинг % миқдорини ҳисоблашдан фойдаланилади.

Муҳокама учун саволлар:


2.1.Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланишида Мендел қонуниятларига мос келмаслик   ҳолатлари кузатилиши мумкин. Буни қандай изоҳлайсиз?


2.2. Кроссинговерли генотипни қандай аниқлаш мумкин?


2.3. Генетик харитани тузиш ва унинг  ирсий аҳамиятини тушунтиринг?


Мавзу бўйича ечимини кутаётган илмий муаммолар:


1. Организм белгиларининг бириккан гуруҳларини аниқлаш


2. Генлар рекомбинацияси ва ундан фойдаланиш


3. Генлар орасидаги масофани аниқлаш генетик харита тузиш.

Мустақил иш топшириқлари:


1-топшириқ. Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланишини таҳлил қилиш.


1.1. Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланганда гаметалар ҳосил қилишни ўрганиш.


1.2.Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланишига доир мустақил масалалар ечиш.


2-топшириқ. Генлар орасидаги масофани аниқлаш ва генетик харита тузиш.


2.1. Кроссинговер ва кроссинговер бўлмаган генларни аниқлаш.


2.2. Генлар орасидаги масофани ҳисоблаш.

2.3 Генетик харита тузиш.

Хулоса

1. Организмнинг белги ва хусусиятлари бириккан ҳолда ирсийланиши аниқланди. Белгиларнинг бириккан гуруҳлари сони гомологик хромосомалар сонига тенг.

2. Бириккан ҳолда ирсийланишда гаметалар ҳосил бўлиши ди ва монодурагайлардан фарқ қилади.

3. Бириккан ҳолда ирсийланишда кроссинговер ҳодисаси содир бўлиб генлар рекомбинацияси содир бўлади. 

НАЗОРАТ ТОПШИРИҚЛАРИ.

1. Жинс ва жинсий белгилар ҳақида айтиб беринг.

2. Жинсий диморфизмга мисол келтиринг.

3. Жинсий кўпайишнинг эволюция жараёнида  аҳамияти:

4. Куйидаги термин ва тушунчаларни кўрсатинг:  хромосома,  жинс аниқлаш, гомогаметали, гетерогаметали, аутосома, Х ва У хромосома билан бириккан генлар. 

5. Жинс хромосомаларнинг тақсимланиш типларини  ёзиб ва тушунтириб беринг.

6. Жинс билан бириккан белгилар гетерогамета, гомогамета, гемизигота тушунчаларини тушунтириб беринг.

7. Жинс билан бириккан белгиларни ирсийланиш бир-бири билан солиштиринг ва хулоса чиқаринг.   

  А Д А Б И Ё Т :

1. М.Е.Лобашев, К.В. Ватти, М.М.Тихомирова  "Генетика с основами селекции" М, Просвеҳение: 1979  91-98 б


2. Г.В.Гуляев "Генетика   М, "Колос" 1977  102-113 б.

3. С.Г. Инге- Вечтомов Генетика  с основами селекции М. Вўсшая школа. 1989  86-90 б

Мавзу: Генетик материалларнинг ўзгарувчанлиги
Фанни ўқитиш технологияси:

“Генетик материалларнинг ўзгарувчанлиги”
 мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи
1.1.Дарс мақсади. ўзгарувчанлик классификацияси ген ва хромосома мутациялари хилларини тушунтириш.

1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2 Ўзгарувчанлик ва ўзгарувчанлик классификациясини билади ва изоҳлайди 

1.2.2. Ген мутацияларини аниқлайди.
1.2.3. Хромосома мутацияларини аниқлайди
1.3. Асосий тушунчалар: Ўзгаручанлик, мутация, модификация, ген, хромосама оид ўзгаручанликлар.

1.4. Дарс шакли: гуруҳ да  ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Ақлий хужум,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1. Мутацияон
· Модификацион
· Хромосама ва генга боғлиқ ўзгарувчанлик
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Асосий саволлар:

1. Ўзгарувчанлик классификацияси. Ген ва хромосомалар мутацияси.

2. Геном мутациялар – автополиплоидия, аллополиплоидия, анеуплоидия.

Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:   ген ёки нуқтали, хромосома, геном мутациялари, полиплоидия, автополиплоидия, аллополиплоидия, анеуплоидия, трисомия, гомологлар, мутаген, реакция нормаси, модификация.



Мавзуга оид муаммолар:


1. Табиатда бир бирига ўхшаш бўлган организмларни топиш қийин. Буни  қандай изоҳлойсиз?


2. Ўзгарувчанлик бу муҳит ва генотипнинг ўзаро маҳсули ҳисобланади. Лекин  ўзгаручанлик ҳар доим ҳам фенотипда намаён бўлавермайди.  Бу тўғрида фикрингиз?


3.Ҳозирги кунда маълумки нафақат хромосомаларда балки генларда ҳам мутация содир бўлар экан. Бу тўғрида фикрингиз.

Биринчи савол бўйича дарснинг максади: ўзгарувчанлик классификацияси ген ва хромосома мутациялари хилларини тушунтириш.

Идентив ўқув максадлари.

1.1. Ўзгарувчанлик ва ўзгарувчанлик классификациясини билади ва изоҳлайди.

1.2. Ген мутацияларини аниқлайди.

1.3. Хромосома мутацияларини аниқлайди.


Биринчи асосий савол баёни.


Генетика фани ирсият ва ўзгарувчанликни ўрганади. 
Ирсият бу тирик организмлар белги ва хусмусиятларининг  авлоддан авлодга ўтиш хусусиятидир. Ўзгарувчанлик эса тирик организмларнинг ўз онтогенезида янги белгиларни олиш хусусиятидир. Ўзгарувчанлик наслга ўтадиган ирсий ва ўтмайдиган модификацион бўлади. Ирсий ўзгаришлар мутациялар деб номланади. Улар генетик ва хромосомалар структураси билан боғлиқ бўлиб, кейинчалик авлодларга ўтади. 


1901-1903 йилда голланд олими Гуго де Фриз мутацион назариясини яратди ва мутациялар тўсатдан пайдо булишини ҳамда  ирсий материал билан боғлиқлигини аниқлади. 


Фенотипга кўра мутациялар қуйидаги турларга бўлинади: 

1. Морфологик.- кўзга ташланадиган масалан, калта оёқли, юнгсиз, қанотсизлик, альбинизм ва ҳ.о.
2. Физиологик. – физиологик жараёнлар ўзгаради, масалан сичқонларда «вальс» ҳаракатлари, хъаётчанлик сусаяди.

3. Биокимёвий. – организмда кимёвий моддаларнинг ишлаб чиқариши ёки сон, ёки сифат томондан ўзгаради, натижада модда алмашинуви ўзгаради.


Генотип бўйича мутациялар: 

1. ГЕН

2. ХРОМОСОМАЛИ  
3. ГЕНОМ

4. ЦИТОПЛАЗМАТИК


Ген билан боғланган мутациялар яна нуқтали ҳам номланади. Улар 2 та синфга бўлинади.


1). Нуклеотидларнинг занжири алмашади, масалан 1 та пурин бошқа пурин асосга ёки 1 та пиримидин бошқа пиримидинга алмашади (
2). Ўқиш рамкасининг  силжиши натижасида, масалан битта нуклеотид йўқ бўлади ёки ортиқ бўлади: ген мутация      генамутация.

Хромосомали мутациялар

Хромосомаларда руй берадиган ўзгаришлар ҳар қандай мутацияга хосдир. Мутациялар хилма хил бўлиб, хромосомаларнинг ўзгариши организм ирсий белгиларнинг ўзгаришига олиб келади.


Табиий шароитда ва ҳар хил факторларда хромосомаларнинг структураси кескин ва ҳар томонлама ўзгариши мумкин. Хромосомалар структурасининг ўзгариши яъни қайта қурилиши хромосома ичида ва хромосомалараро бўлади.


Хромосома ичида бўладиган қайта қурилиш битта хромосома ичида ўтади ва қуйидагича бўлади: 

1). Хромосома бир бўлагининг йўқолиши ( делеция).

2). Хромосоманинг бирон участкасининг иккига  ортиши (дупликация).

3). Хромосома участкасининг 180 градусга бурилиши (инверсия).

4). Генларнинг ўрин алмашиниши (инсерция)

1) Хромосомалар бир елкаси учки қисмининг узилиб қолиши дефишенси дейилади. Хромосоманинг оралиқ қисмидан бирор бўлагининг йўқолиши делеция дейилади.

2)   Хромосоманинг бир хил гени бўлган участкаларининг ортиши, такрорланиши дупликация дейилади ва у организм белгиларининг ўзгаришига олиб келади.

Дупликация хромосома бўлакчаларининг етишмаслигига тескари ходисадир. Агар нармал хромосомада генлар АВС тартибда жойлашган бўлса, дупликация натижасида генлар АВВС ёки АВВВС холатида ортади. Дупликация натижасида муайан ген билан боғлиқ бўлган белги кучаяди.


3). Агар нормал хромосомадаги генларнинг жойланиш тартиби АВСД булса, инверсия туфайли (180 градусга бурилиши) уларнинг жойланиши АСВД тартибди ўзгаради. Инверсия хромосоманинг икки жойдан узилиши асосида ва ўзилган участкаларнинг 180 градусга бурилиши натижасида вужудга келади. Инверсия турлари дивергенциясияда мухим аҳамиятга эга.

4). Битта хромосома участкаларнинг ўрин алмаштириш инсерция дейилади. Бунинг натижасида илгарги хусусияти сақланиши ёки ўзгариши мумкин. Инсерциялар бирикиш группасида генларнинг жойлашиш тартибини ва мейозда храмасомалар конъюгациясини ўзгартиради. Бу эса ўз навбатида генлар рекомбинациясини камайтиради.

а)  АВСДЕ – АВСД ёки  АВЕ

б) хромосомаларнинг бирон участкасининг иккига ортиш – дупликация 

Хромосомалараро қайта  тузилиш транслокация яъни гомологик бўлмаган хромосомалар ўртасида участкалар алмашинишидир. Бу ходиса хромосомалар ўзилиши натижасида вужудга келади.

Транслокация гетерозиготали организмларда рўй беради, лекин гомозиготали авлодларга берилиши ва  улар хаётчан бўлиши мумкин.

Транслокациялар ўсимлик ва ҳайвонлар жинсий ҳужайрасининг ҳар хил даражада пуч (стерил) бўлишига олиб келади. Транслокацияни ўрганиш назарий ва амалий жихатдан катта ахамиятга эга, масалан Струнников ва Ғуломова рентген нури таъсирида ипак қуртида транслокация натижасида тухумнинг жинсини унинг рангига қараб ажратишини кўрсатади. 

Муҳокама учун саволлар:
1.1 Мутацион ва модификацион ўзгарувчанлик механизмларини тушунтиринг ва таққосланг.

1.2 Ўзгарувчанлик генотип ва муҳитнинг маҳсули ҳисобланади. Ушбу жараёнга таъсир этувчи воситаларни изоҳлаб беринг?

 
Ўзгарувчанлик салбий ва ижобий бўлиши мумкин. Лекин уни инсон томонилдан ҳамма вақт ҳам бошқариш ва улардан фойдаланиш  қийин. Буни сабабини тушунтиринг?


Иккинчи асосий савол бўйича дарс мақсади.  Полиплодия ва унинг турларини тушунтириш, ирсий материалнинг ҳар хиллигини кўрсатиш, узоқ генотипларни  дурагайланиш ишларини тушунтриш (Карпеченко, Мичурин ва х.о.)

Идентив ўқув максадлар:

2.1. Аллополиплоидия ҳақида билади ва тушунтиради.

2.2. Амфидиплоидия ва Карпеченко ишларини билади ва изоҳлайди.

2.3. Анеуплоидияни бошқа полиплодиялардан фарқлайди.

Геномли мутациялар.
Хромосоманинг сони ва шакли ҳар бир турнинг систематик белгилари ҳисобланади. Кариотипнинг асосий бирлиги-хромосомаларнинг гаплоид тўплами. Хромосоманинг гаплоид йиғиндисига Г.Винклер геном деб аташини таклиф этган.Айрим вақтларда ҳужайрадаги хромосомаларнинг сони ўзгаради.

1) Митоз бўлинишнинг анафазасида хромосомаларнинг қутбларга тенг миқдорда тарқалмаслиги.

2) ҳужайра бўлинмай ядронинг бўлиниши.

3) Икки ҳисса ортган хромосомаларнинг бир биридан ажралмаслиги (эндомитоз сабабли).

Гаплоид сонидаги хромосомалар сонининг бир неча марта ортиши полиплоидия дейилади. Полиплоид организмлар полиплоид сонга эга бўлади – 2n, 3n, 4n, 5n, 6n, 7n, 8n,   ва х.о.  Полиплоидия  кўпинча ўсимликларда ва гермафрадит ҳайвонларда учрайди. Гулли ўсимликларнинг 47% полиплоидлар. Ҳайвонларда полиплоидил айрим капалак, бурга, балиқ, саламандра, қисқичбақа, қўнғизларда учрайди.

Кўп маданий ўсимликлар: буғдой, жавдар, картошка, тамаки, шакар қамиш, олча, олма, ғўза ва х.о. полиплоид шакллари учрайди.

Яқин қариндош турларда асосий хромосомалар сонининг ортиб бориши полиплоид қатор дейилади, масалан буғдой турларида 2 n қ14-42 демак 2n, 4n, 6n. 

Ўхшаш хромосомаларнинг ортиши асосида вужудга келадиган полиплоидиялар автоплоидия дейилади. Автополиплоидларнинг хромосома йиғиндисида бир хил геномлар эга бўлади. Асосий хромосома сони (геном) гаплоид –Х бўлса, диплоид –ХХ, триплоид –ХХХ, тетраплоид –ХХХХ ва х.к.

Автополиплоидия табиий шароитда мутация сифатида вужудга келади. Ўз-ўзидан чангланадиган ва вегетатив йўл билан кўпаядиган ўсимликларда яхши сақланади. Селекцияда генотипи турғун бўлган шакллар яратишда автополиплоидлардан кенг фойдаланилади. 

Аллополиплоидия дурагай полиплоидия деб ҳам аталади. У систематик узоқ шаклларни чатиштиришда вужудга келади. Ҳар хил хромосома йиғиндиси бўлган тур ва авлодларни чатиштиришдан олинган дурагайлар географик узоқ дурагайлар дейилади. Буғдой ва жавдарни чатиштиришдан буғдой-жавдар дурагайи вужудга келиб, дурагайда буғдой ва жавдарнинг гаплоид хромосома йигиндиси бўлади. Аллополиплоиднинг хромосома йиғиндиси фақат миқдор жиҳатдан эмас, балки генетик тартиби жиҳатдан ҳам фарқ қилади.

Г.Д.Карпеченко ишлари.  Г. Д. Карпеченко ХХ асрнинг 20-йиллар бошларида турп (Raphanus sativus)  ва карам (Brassica oleraceae)  ўзаро чатиштириб, насл берадиган дурагай олди. Бу икки ўсимлик тури ҳар хил авлодларга киради. Уларнинг диплоид йиғиндисида 18 тадан хромосома бор, гаплоид йиғиндиси эса –9. Турп-карам дурагайда 9 хромосома турупдан –R, 9 эса карамдан В. Бу дурагай яхши гуллайди, лекин насл бермайди. Г.Д. Карпеченко баъзи эркак ва урғочи жинсий ҳужайраларда иккала турнинг хромосомалар йиғиндиси (редукциялардан гамета) 9R+9B  борлигини аниқлади. Бундай диплоид йиғиндили гаметаларнинг қўшилишидан: (9R+9B) + (9R+9B) насл берадиган авлодлар  аллотетраплоид келиб чиқади. Дурагайда 36 хромосома бўлиб қолади. Бу сон турп ва карамнинг диплоид йиғиндисининг тўпламига тенг. Шу сабабли мейоз нормал ўтади. «Карам» хромосомалари «карам» хромосомалари билан, «турп» хромосомалари эса «турп» хромосомалари билан коньюгацияланади. Ҳар бир гаметада 18 хромосома (9R+9B), зиготада эса 36 хромосома (18R+18B)  бўлади. Шундай қилиб узоқ шаклларни чатиштириш ва хромосомалар сонини икки хисса ошириб дурагайнинг насл бериши тикланади. Карам – турп дурагайи  оралиқ шакл бўлиб, турпнинг насл бериши тикланади. Карам –турп дурагайи оралиқ шакл бўлиб, турпнинг юқори қисми турпга, пастки қисми карамга ўхшайди. Унинг номи рафанобрассика (Raphanobrassica).

И.В.Мичурин ўз ишларида турлараро ва авлодлараро дурагайлашдан фойдаланди. У ҳар хил олма, нок, олча, гилос, бодом, ўрикни чатиштириб турлараро, нок ва бехини, нок ва дуланани чатиштириб авлодлараро дурагайлар олди. Яна тритикале (буғдой ва жавдар дурагайи) яратилди,  Н. В. Цицин буғдой ва  буғдойиқни чатиштириб, буғдой-буғдойиқ дурагайини яратди. 

Анеуплоидия. Анеуплоидия биринчи бўлиб К.Брижес томонидан дрозофила пашшасида кўрилган. Бу ходиса ҳужайранинг бўлинишида хромосомаларнинг йўқолиши, нотўғри тақсимланиши ёки қутбларга тарқалмаслиги натижасида вужудга келади. Анеуплодия соматик ва жинсий ҳужайраларда рўй беради.

2n –2  нуллисомик;     2n –1 моносомик, 2n +1 –трисомик, 2n +2 – тетрасомик, 2n +3 – пентасомик ва х.к. Анеуплодия дрозофила, буғдой, маккажўхори, тамаки, гўза, сичқон, мушук, қора мол, бангидевона, одамда (Даун синдроми) ўрганилган.


Сунъий мутация. Мутация фақат табиий бўлмасдан, улар сунъий факторлар таъсири натижасида пайдо бўлиши мумкин.


Сунъий мутагенезни радиацион генетика ўрганади. У tO, кимиёвий моддалар, радиоактив, ультрабинафша, рентген нурлари ва х.к. факторлар таъсирида организмларда қандай мутациялар ҳосил бўладиганини ўрганади. Сунъий мутагенез ишларини биринчи булиб рус олими И.И.Герасимов қилди. У спирогира сув ўтининг бўлинаётган   ҳужайраларига паст  tO таъсир  этдириб, тетраплоид чиқарди.


1925 йилда Г.А.Надсон ва Г.С.Филипповлар ачитқи замбуруғига рентген нурини таъсир этдириб, мутациялар ҳосил қиладилар.  1927 йилда америкалик олим Г.Меллер дрозофила пашшасида сунъий йўл билан ирсий ўзгаришлар вужудга келтиришда катта ютуқларга эришди. А.С.Серебровский дрозофила пашшаларига рентген нурларини таъсир этиш билан  процессни тезлаштириш мумкин эканлиги исбот этди. Бу кузатишлар натижасида сунъий мутация табиий мутациядан фарқ килмаслиги ва бу ўзгаришлар турғун бўлиб, наслдан наслга ўтиши аниқлади.


1932 йилда В.В.Сахаров  ва Е.М.Лабошевлар кимиёвий моддалар таъсирида сунъий мутация олиш мумкинлигини аниқладилар. Бу моддалар химиявий мутагенлар деб номланди: иприт формальдегид, этиленимин, диэтил-сульфат, уретан)


 Гамма, ультра-бинафша, радиоактив нурлар, нейтронлар ҳам мутацияларни ҳосил қилади. Ультра-бинафша нурлар хужайрага камрок таъсир қилади.


Модификацион ўзгарувчанлик. 
Модификациоя ўзгарувчанлик организм фенотипининг ўзгаришидир. Организм белги ва хусусиятларининг ривожланиши генотип билан ташқи шароитнинг ўзаро таъсирига боғлиқ. Генотип бир хил бўлган организмлар хар хил шароитда ривожланса, уларнинг бир қатор белгилари кескин фарқ қилиш мумкин.  Масалан, бир дона картошкани бўлакларини хар хил шароитда устирса, генотипи бир хил бўлишига қарамай улардан ўсиб чиққан ўсимликлар ҳар  хил бўлади ёки наврўз гулининг (примула) баъзи тури 15-20о температурада қизил гул, 30-35о да оқ гул билан гуллайди.


Турли шароитда турли белгилар учун модификацион ўзгарувчанлик чегараси жуда хилма хил бўлади. Белгилар модификацон ўзгарувчанлик чегараси шу белгининг реакция нормаси дейилади. Ташқи шароитнинг ўзгариши организмнинг турли белгиларга бир хил таъсир курсатмайди. Масалан, яхши боқиш билан қора молнинг сути кўпаяди. Сутнинг ёглилиги эса камроқ ўзгаради. Лекин унинг  ранги и доимий белги бўлади.


Демак, қорамолнинг кўп сут бериш белгисининг реакция нормаси жуда катта,  рангининг реакция нормаси анча кичикдир. Реакция нормаси кенг бўлса, бу организм табиатда яхши мослашади.


Муҳокама учун саволлар:

1.1. Хромосомаолар сонини сунъий усулда ошириш мумкин. Лекин буни салбий ва ижобий томонлари бор. Буни изоҳланг? 

1.2. Аллоплоидия, амфидиплоидия ва анеуплоидияни  каби  полиплоидияларни селекцияда қўллашдан асосий мақсад. Ушбу усулларнинг қандай салбий ва ижобий томонлари бор.



Мавзу бўйича ечимини кутаётган илмий муаммолар:

1. Организм белгиларининг ўзгарувчанлик даражасини аниқлаш

2. Сунъий  мутагенез ва ундан фойдаланиш

3. Полиплоидия ва ундан амалда фойдаланиш

Хулоса

1.Мутацион ва модификацион ўзгарувчанлиларга асос солинди.

 2. Ўзгарувчанлик ген, хромосомаларда содир бўлиши аниқлани.
НАЗОРАТ  ТОПШИРИ+ЛАРИ

1. +уйдаги тушунчаларга таъриф беринг: ирсият, ўзгарувчанлик, ирсий ўзгарувчанлик, комбинатив ўзгарувчанлик, солиштирма ўзгарувчанлик, генетик комбинация, мутациялар. 


2. Ўзгарувчанлик классификация схемасини чизинг. 


3. «Ген мутация нима? 


4. Ген мутация хилларини танланг: транслокация, дупликация, инверсия, дифишенси,  инсерция, делеция, транзиция, алмаштирш, қўшимча кўриш; 


5. Хромосома мутация ва уларнинг хилларини  изохланг?


Мустақил иш топшириқлари:

1-топшириқ. Белгиларнинг ўзгарувчанлик даражаларини аниқлаш

1.1. Биокимёвий ва физиологик ўзгарувчанликнинг  содир қилувчи механизмаларини тушунтитринг?

1.2. Морфологик ўзгарувчанлик  мутацион ва модификацион шаклда бўлиши мумкинми?. Буни сабаьини тушунтиринг?

2-топшириқ. Белгиларнинг ўзгарувчанлик даражаларинии статистик таҳлил қилиш

2.1. Берилган маълумротлар асосида белгиларнинг  ўзгарувчанлик даражасини аниқланг?

2.2. Берилган маълумотлар асосида вариацион қатор тузинг ва уларни график шаклида ифодалан?

Берилган маълумотларни статистик таҳли қилинг ва олинган натижалардан умумий хулоса чиқаринг?

Назорат саволлари


1. Полиплодия ходисани тушунтиринг?


2. Аллополиплоидия қандай  шароитларда ҳосил бўлади: 


3. +адимги ўсимликларнинг, масалан папоротникларнинг генотипида 500 гача хромосома бўлиши мумкин. Бу қайси ходисагамисол бўлади?

4 .Амфидиплоидия нима?  


 5. Амфидиплодия қуйдаги генотипга эга:

АА, АААА, АВ, ААВВ, В+R, 2B+2R, 9B+9R, 18B+18R.


6. Карпеченко, Мичурин  тажрибалари..


7. Анеуплоидиянинг сабабларини  курсатинг: 

а) Эндомитоз,  

б) митознинг бузилиши

в) мейознинг бузилиши

г) мутагенез


9.Даун синдромининг шаклини танланг.

2n-2,  2n-1, 2n, 2n +1, 2n+2, 2n+3   


10.Автополиплоидия, аллополиплоидия ва анеуполиплоидиянинг ухшаш ва фарқ киладиган белгиларни кўрсатинг. 


11. Сунъий мутагенезда қайси цитологик ўзгаришлар кетади: 

А Д А Б И Ё Т :

 М.Е.Лобашев, К.В. Ватти, М.М.Тихомирова  "Генетика с основами селекции" М, Просвеҳение: 1979  91-98 б


          Г.В.Гуляев "Генетика   М., "Колос", 1977  181-191б.

С.Г. Инге- Вечтомов. Генетика  с основами селекции. М. Вўсшая школа, 1989  290-308 б
Мавзу: Онтогенезнинг генетик асослари
Фанни ўқитиш технологияси:

“Онтогенезнинг генетик асослари”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи
1.1.Дарс мақсади. Онтогенетика ҳақида тушунча бериш, дифференциалланиш ҳар хил даврларда ўтишини тушунтириш, дифференцияланишни генетик механизмини репликация, транскрипция, трансляция даражасида тушунтириш, оперон система ҳақида маълумот бериш.

.

1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1 Онтогенез, онтогенетик дифференциация тушунчаларини изоҳлайди ва тушунтиради.

1.2.2. Биосинтезнинг ҳар хил даражаларида генлар регуляциясини кўрсатади.

1.3. Асосий тушунчалар: Онтогенез,  ва унинг этаплари.генлар ёрдамида бошқарилиши

1.4. Дарс шакли: гуруҳ да  ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Ақлий хужум, суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1. онтогенетика  

· Якка ривожланиш генетикаси
· Ген оперон ва ген регулятор
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Асосий саволлар.

1. Дифференциалланишнинг генетик механизми.

2. Геннинг таъсири.


Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:  дифференцияция, транскрипция, трансляция, репликация, оперон, ген-оператор, ген-регулятор, индукция, репрессия, соматик ҳужайра, дурагайланиш методи, онтогенетика, онтогенез, генотип, фенотип, трансплантация, политения, полиплоидия.

Мавзуга оид муаммолар:


1. Ҳар бир организм белги ва хусусиятлари   ўзида сақлаб қолади ва кейинги авлодга фақат информация узатилади. Бу тўғрида фикрингиз.

1. Онтогенез бу генотипни  шаклланишидир. Лекин уни бошқаришнинг ўзига хос қийин томонлари мавжуд.Бу тўғрида фикрингиз.


Биринчи  савол бўйича дарс мақсади: Онтогенетика ҳақида тушунча бериш, дифференциалланиш ҳар хил даврларда ўтишини тушунтириш, дифференцияланишни генетик механизмини репликация, транскрипция, трансляция даражасида тушунтириш, оперон система ҳақида маълумот бериш.

Идентив ўқув мақсадлари.

1.1. Онтогенез, онтогенетик дифференциация тушунчаларини изоҳлайди ва тушунтиради.

1.2. Биосинтезнинг ҳар хил даражаларида генлар регуляциясини кўрсатади.



Биринчи асосий саволнинг баёни:


Организм уруғлангандан бошлаб   табиий ўлимгача  бўлган ривожланиш  даврига   онтогенез деб номланади. 
Ҳар бир организм  ўсиш  билан бирга  ривожланади, демак бу фақат ҳужайра ва тўқималарнинг авторепродукцсияси (ўз ўзини тиклаш) натижасида содир бўлади. Масалан, одам тухуми ҳужайраларнинг оғирлиги 0,0015 мгни ташкил қилади, янги туғилган боланинг оғирлиги  -3 кг, катта одамнинг оғирлиги 60 кг.


Онтогенез генотип ёрдамида намоён бўлади,  бунда генлар таъсирининг вақти, жойи, кетма-кетлиги, индивидуаллиги кўрсатилади. Онтогенезнинг ирсий асосларини ўрганадиган генетиканинг бўлими фено-ёки онтогенетика. Организмларнинг ўсиши ва онтогенезнинг асоси ҳужайраларининг митоз бўлиниши ҳисобланади.


Митоз натижасида ҳамма ҳужайралар бир хил генотипга  эга бўлади. Лекин организмда ҳужайра ва тўқиманинг дифференциялланиши кузатилади. Бу жараён қандай кетади, унинг генетик механизми қандай? 

Биз биламизки  белгининг шаклланиши қуйидаги принципда  кетади: 


1 ген – 1 белги -ёки ген (ДНК) –и-РНК-оксил-  белги.

Онтогенетиканинг  вазифаси ген-белги занжирида оралиқ поғоналарни топиш.


Ҳайвон ва ўсимлик онтогенезида бир қатор асосий жараёнлар содир бўлади:ўсиш,тўқималарнинг дифференциялланиши, морфогенез (орган ва белгиларнинг шаклланиши).


Маълумки, ҳайвонларда морфологик дифференцияланиши  тухум ҳужайраларнинг цитоплазма ва кортекси (устки қисми) билан боғлиқ, масалан бир хил амфибияларнинг ядросиз тухумлари  бластула давригача ривожланади. Кортекснинг ҳар хил қисмлари хар хил  функцияларни бажаради: анимал қисмидан-эктодерма, вегетатив қисмидан-энтодерма, «кулранг ўроқ» дан мезодерма ривожланади. Демак, уруғланишгача тухум ҳужайрасининг дифференцияланиши бошланар экан.


Митоз бўлинишда пайдо бўлган бластомерлар бир хил геномга эга, лекин уларнинг кортекс ва цитоплазма участкасининг катталиги ҳар хил. Шунинг учун уларда цитоплазманинг  дифференцияланиш вақтида «генларни ўқилиши»   ҳар хил регуляция қилинади. Цитоплазма ва кортекснинг маълум даражасида шаклланиш она организмининг генотипи билан боғлиқ. Масалан, моллюскаларнинг чиғаноғининг чап ёки ўнг томонга бурилиши, партеногенез бунга мисол бўлади. Аммо, шунга эътибор бериш керакки, она организмининг генотипи тухум ҳужайранинг генотипи билан бир  хил эмас.
Тухум ҳужайрасида –1n, лекин унинг цитоплазмасида она организмининг ген материаллари сақланиб қолади. (масалан и-РНК) Улар тухум ҳужайра ривожланишининг эрта даврларини таъминлайди. 


Кўп ҳужайрали организмнинг ҳамма ҳужайраси бир хил генотипга эга,  лекин ҳар хил тўқималарда ҳар хил вақтда ҳар хил генлар ишлайди. Генларнинг таъсирини регуляция қилиш репликация, транскрипция ва трансляция вақтида ўтади. 
Репликация вақтида регуляция генлар копиясининг кўпайиши ёки камайиши ҳисобига ўтади. Айрим вақтда хромосома ёки  ДНК молекулалари кўпаяди. Масалан, инфузориянинг  2 ядроли бўлиши (ядроли дуализм) -макронуклеус (10000-13000n) ва микронуклеус (2n) – полиплоидия.  Айрим инфузорияларда политен  хромосомалар ҳосил бўлиши - бундай ҳосил бўлган хромомерлар бир биридан ажрамайди. Натижада полиплоидия содир бўлади. Политения эса икки қанотлиларнинг сўлак безларида кузатилади.


Транскрипция даражада генлар регуляцияси содир бўлади. Бунда оперон регуляцияси содир бўлади. Бу система Ф.Жакоб ва Ж.Моно томонидан бактерияларда очилган. Улар генларни 3 типдаги бўлинишини аниқланган. Оқсил-фермент синтези учун жавобгар бир неча структурали генлар, ген-оператор ва ген-регулятор. Ген-оператор ва у билан бириккан структурали генлар оперонни ташкил қилади.

  
Функциялар ўхшаш ферментларни кодлайдиган структурали генлар и-РНК нинг 1 молекуласини транскрипция қилади. Бу генлар оперон таркибига киради. Лекин транскрипция ўтиш ёки ўтмаслиги ген-оператор билан боғлиқ. Одатдагидек, оператор РНК-полимераза ферменти бириккан жойи (промотор) ва структурали генлар орасида жойлашган бўлади. Агар оператор озод бўлса, РНК-полимераза унга  ўтади ва и-РНК синтезига киришади. Аммо оператор репрессор-оқсил билан банд бўлса, и-РНК синтез қилмайди. Репрессор ген-регулятор билан кодланади. Репрессорнинг операторни эгаллаш хусусияти кичкина молекула эффекторлар билан аниқланади. Маълум ферментлар таъсирида оперон система ёрдамида регуляция қилинади. Айрим вақтларда катаболизм натижасида ҳосил бўлган модда ўзи эффектор бўлиб, репрессор-оқсил билан бирикиб, транскрипцияни бошлайди: оперон ишлайди ва оқсил синтезланади. Бу  индукция ёки биосинтезнинг охирги маҳсулоти  метаболит-эффектор бўлиб, репрессорга бирикади ва операторни банд қилади, транскрипция бўлмайди, ферментларни синтези ўтмайди. Бу репрессия.


Айрим вақтларда хромосомали ўзгаришлар натижасида структурали генлар ген-оператордан ажралади, натижада бу генларга ген-оператор таъсир қилолмайди. Улар бошқа оперон билан бирикади.

Муҳокама учун саволлар:

1 .Онтогенетика генетиканинг  энг мураккаб бўлимларидан ҳисобланади. Бунинг сабаби нимада?

2. Эмбрионал ривожланишда хужайраларнинг дефференцияланиши содир бўлади. Бу жараён қандай бошқарилади?

3. +андай қилиб оғирлиги 0,0015 мг  бўлган тухум ҳужайраси келгусида шаклланиши керак бўлган организм тўғрисида информацияни сақлайди?



Иккинчи савол бўйича дарс  мақсади:  ҳар хил моддалар биосинтезига жавобгар генларнинг мутацияларини, мутант генларнинг биосинтези таъсири кўриб тушунтирилади,  трансплантация методига изоҳ берилади.

Идентив ўқув мақсадлари.  

1.1. Мутациялар ген таъсири механизми ҳақида тушунтиради.

1.2. Трансплантация методини изоҳлайди.


Иккинчи асосий савол баёни.


Геннинг таъсири.  
Генотип организмнинг бутун ирсий белгиларининг йиғиндиси,  ўзгармайди. Фенотип ташқи кўринишининг йиғиндиси-организмнинг морфология, физиология, ҳулқ-атвори. Фенотип ҳаёт давомида ўзгаради, у генлар орасида ва генлар ва ташқи шароитлар орасидаги муносабатларнинг натижаси бўлади.   

Табиатда жинсий йўл билан кўпаядиган организмлар (монозиготали эгизаклардан ташқари) бир хил генотипга эга бўлмайди. Ҳатто монозиготали эгизакларда ҳам фенотипи фарқ қилиши мумкин, бу ташқи факторларга боғлиқ.


Жинссиз кўпайиш натижасида ҳосил бўлган организмларнинг генотиплари бир-бирига ва онасига ўхшайди. Лекин уларни ҳар хил шароитда парвариш қилсак фенотиплари ҳам ҳар хил бўлади. Организмларнинг ташқи муҳит билан муносабатлари ҳар хил бўлиши сабабли маълум генотипга эга бўлган организм фақат бир фенотипли бўлмайди. Генотип бир неча фенотипларни кўрсатади. Шундай фенотиплар ҳар хиллиги реакция нормаси дейилади. Масалан, бир дарахтни баргларининг узунлиги ҳар хил бўлади.


 Бир хил ген ҳар хил организмларда ўз эффектини ҳар хил кўрсатиши мумкин. Бу генотип ва онтогенез қандай шароитда ўтиши билан боғлиқ. 
Ундан ташқари, бу ҳодисалар ташқи факторлар билан боғлиқ. Масалан, калта маккажўхорида нормал ўсиш учун ауксин бор, лекин ауксин оксидлайдиган ферментни ҳосил бўлиши тўхтайди, натижада ауксин активлиги сусаяди, маккажўхорининг бўйи паст бўлади. Агар бундай ўсимликка гибберелин кислотаси таъсир қилсак, унинг бўйи нормал бўлади.


Онтогенезда организмнинг ташқи муҳитга ўзгариш қобилияти онтогенетик адаптация деб номланади. У икки хил бўлади: 

1) Ҳужайра.  2) Тўқима.

Масалан, Ю.И.Полянский инфузория клонларни 3-8 хафта давомида 3 хил t да сақлаган   +12, +13; +18, +20 ва +24, +26 С.  Кейин эса бу инфузориялар 40ОС муҳитга кўчирилган ва уларнинг ҳаёти давомида кўришган, юқори t яшаган инфузориялар 40 t да 5 марта кўпроқ яшаган.


2).Организм адаптацияси. Масалан, кўп ҳужайрали организмда иммунитет ҳосил бўлиши. Иммунитет туғма (генотипли) ва орттирилган (фенотипли) бўлиши мумкин. Ҳайвонларнинг организмга ўзига хос бўлмаган оқсил (антиген), унинг қонида антигенга қарши антителолар ҳосил қилади.


«Антиген –антитело» реакцияга асосланган иммунитет механизми кўп ҳужайрали ҳайвонларнинг эволюцион ютуғи деб ҳисобланади, чунки у организм гомеостазини таъминлайди. Лекин бу механизмнинг иши бузилса, рак ҳужайралари ҳосил бўлиб, тезда кўпайиши мумкин.

Муҳокама учун саволлар:


1. Бир ген битта оқсил сўзини тушунтиринг.


2. Оқсил синтезида қатнашувчи нуклеотидларда содир бўлган ўзгарувчанлик  ва унинг оқибати тўғрисида фикрингиз.


3. Генларнинг фаолиятиги ташқи омилларнинг таъсири ва уни бошқариш механизми тўғрисида фикрингиз.

Мавзу бўйича ечимини кутаётган илмий муаммолар:


1.Онтогенезда ирсий маълумотларни шаклланиши


2.Онтогенезни бошқариш


3. Оқсил, фермент, белгини синтезланишини генлар ёрдамида бошқариш.

Мустақил топшириқлар:


1.-топшириқ. Онтогенез даврида ирсий маълумотларни шаклланишни  таҳлил қилиш.


1.1.Ирсий маълумотларни хатосиз кўчирилишини тушунтириш


1.2. Ирсий маълумотларни эмбрионал ривожланиш даврида тикланишини тушунтириш.


2-топшириқ- Онтогенез даврида    тўқима ва органларнинг дефференцияланиши.


2.1. Ҳужайраларнинг дефференцияланишида содир бўладиган биологик жараёнларни тушунтириш.


2.2. Онтогенез даврида фенотип ва генотипнинг ўзаро таъсирини тушунтириш.


2.3. Организм белгиларида  ташқи омиллар таъсирида содир бўладиган мутацион ўзгарувчанлик даражаларини аниқлаш.

Хулоса

1.Онтогенетика генетиканинг энг мураккаб бўлимларидан  бўлим индивидуал ривожланишни генлар ёрдамида бошқарилиши аниқланди.

1. Структурали,  регулятор, репессор генларнинг фаолияти бактерияларда ўрганилди.

НАЗОРАТ ТОПШИРИҚЛАРИ
1. Онтогенетика нимани ўрганади?

2. Дифференцияланиш процессни изоҳлаб беринг? 

3. Куйидаги жараёнларда  организмда содир бўладиган ўзгаришларни тушунтиринг?: гаструляция, зигота, бластула, бластомер, экзодерма, мезодерма, эндодерма.

4. Қуйидаги жуфтликларни фарқланг : 

онтогенез – филогенез

синтез – парчаланиш

индукция – репрессия

5. Биосинтез ва унинг даражалари ҳақида маълумот беринг?   

6. Политения и полиплоидия процесларни таққосланг?    

7. Оперон системани изоҳланг? 

8 .Мутация ва унинг  роли? 

9. Нейроспорада ҳар хил этапларда блокировка бўлса, қайси бузилишларга олиб келади? Схема ёрдамида кўрсатинг?

10.Трансплантация терминини таърифланг?   

  А Д А Б И Ё Т :

 М.Е.Лобашев, К.В. Ватти, М.М.Тихомирова  "Генетика с основами селекции" М, Просвеҳение: 1979  91-98 б


          Г.В.Гуляев "Генетика   М, "Колос" 1977  312-320 б.


С.Г. Инге- Вечтомов Генетика  с основами селекции М. Вўсшая школа. 1989  409- 435 б.

Мавзу: Популяциялар генетикаси
Фанни ўқитиш технологияси:

“Популяциялар генетикаси”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи
1.1.Дарс мақсади. тур ва популяцияга таъриф бериш, уларнинг фарқларини кўрсатиш, популяцион генетика ҳақида тушунча бериш, ўзидан чангланадиган ўсимликлар популяцияси генетик структурасини ўрганиш, тоза қаторларда генотип ва фенотипни ўрганиш.

.1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1 Популяцияга таъриф беради
1.2.2. Тур ва популяцияни фарқлайди 

1.2.3 Ўзидан чангланадиган ўсимликлар популяциясида ирсийланиш механизмини тушунтиради 

1.3. Асосий тушунчалар: популяция, тур, генетик тенглик, панмиксия, Харди Вайнбер қонуни, популяция таркибини генетик таҳлили.

1.4. Дарс шакли: гуруҳ да  ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Ақлий хужум,  суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1. Популяция туўшунчаси  

· Популяция таркиби
· Харди ВАйнберг қонуни
· Папуляцияни таркитбини статистик таҳлил қилиш
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Асосий саволлар.

2.  Популяция ва унинг генетик структураси.

3. Популяциялар генетик динамикаси омиллари.


Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар: популяция, тур, тоза қатор, гомеостаз, Гарди-Вайнберг қонуни, мутацион процес, танлаш, популяция сони, изоляция.



Мавзуга оид муаммолар:

2. Популяция генотипнинг очиқ системасидир. Бу тўғрида фикрингиз.

Популяцияни ирсий   чегараланиши  доминант ёки рецессив генларни тўпланишига олиб келади. Бу тўғрида фикрингиз.
Биринчи асосий савол бўйича дарс  мақсади:  тур ва популяцияга таъриф бериш, уларнинг фарқларини кўрсатиш, популяцион генетика ҳақида тушунча бериш, ўзидан чангланадиган ўсимликлар популяцияси генетик структурасини ўрганиш, тоза қаторларда генотип ва фенотипни ўрганиш.

Идентив ўқув мақсадлари.

1.1. Популяцияга таъриф беради

1.2. Тур ва популяцияни фарқлайди.

1.3. Ўзидан чангланадиган ўсимликлар популяциясида ирсийланиш механизмини тушунтиради.

Биринчи асосий саволнинг баёни:


Тур - келиб чиқиши бир бўлган, умумий морфологик белгиларга эга ва ўзаро чатиша оладиган, умумий ареалга эга бўлган индивидлар тўплами бўлиб, популяциялар системасини ташкил қилади.
Агар тур- бу генотипларнинг ёпиқ системаси бўлса, популяция очиқ системасидир. Шунинг учун эволюцион жараёнда тур ҳосил бўлишининг умумийлаштирсак, бу жараён генетик очиқ системада генетик ёпиқ системага ўтиши ҳам мумкиндир. Ирсият дискретли тузилишга эга. Лекин организмларнинг ўзгарувчанлиги узлуксиз характерга эга, эволюцион жараён эса чегарасиз бўлади.


Популяцияларни структурасини биринчи бўлиб 1903 й В.Иогансен ўргана бошлади. Кейинчалик олимлар популяцияларда генетик процессларни ўрганишга киришдилар. 20 асрнинг бошида бутун дунё эволюционистлари Мендел қонунларига  қарши чиқишди. Уларнинг фикри бўйича, эволюцион жараёнда ҳар бир индивиднинг ўзгаришлари асосий ролни ўйнайди. Ундан ташқари, ирсият ва ўзгарувчанлик ҳақида аниқ билимга эга бўлмаган эдилар.


 С.С.Четвериков популяциялар генетик структура таълимотини асосчиси бўлади. У популяция ирсиятини генетик анализ қилиш методларини ишлаб чиқди ва ҳамма эволюцион процесслар популяцияда ўтишини кўрсатади


20 асрнинг 40-60 йиллари Н.П.Дубинин, С.Райт, Р.Фишер ва бошқа олимлар популяция генетикасини кенг ва чуқур ўрганишди ва унинг структурасини математик методлар ёрдамида ўрганишни таклиф этишди. Шу ишлар асосида популяция генетикаси  шаклланиб, популяцион генетика пайдо бўлди. Популяциялар генетикаси ҳайвон, ўсимлик ва микроорганизмлар популяцияларида содир бўлган генетик ўзгаришлар динамикаси қонунларини ўрганади.


Биринчи марта популяция структурасини ўрганишни генетик ва систематик методлар ёрдамида 1903 йилларда Иогансен бошлаб берди. У ўз ўзидан чангланувчи ўсимликлардан ловия (Phaseolus vulgaris) уруғининг   катталикларини ўрганди. Маълумки, ловия уруғи катталиги кўп генлар таъсири остида юзага келади, унга ташқи муҳит омиллари кучли таъсир қилади. Иогансен ловиянинг бир навини олиб, уларни гуруҳларга ажратди: 150 мг – 750 мг. Ўртача 250-350 мг ва 550 – 650 мг ажратиб олди ва алоҳида экди. Олинган уруғлардан чиққан ўсимлик уруғлари тортиб кўрилади: енгил уруғдан чиққан ўсимлик ўртача оғирлиги 443,4 мг, оғир уруғдан олинган ўсимлик уруғлари ўртача оғирлиги 518,7 мг ни ташкил этди.


Бу нав (популяция) генетик жиҳатдан турлича бўлган ўсимликлардан ташкил топган ва уларнинг  ҳар биридан  тоза қаторлар олиши мумкинлигини  кўрсатади.


Иогансен 6-7 авлод давомида енгил ва оғир уруғли фракцияларни ажратиб олиб, экиб боради  ва уруғ массасини текшириб кўради ва  уруғ  оғирлиги ирсий бўлмаган ўзгарувчанлик белгиси эканлигини кўрсатди.


Демак, ўз-ўзидан чангланувчи ўсимликлар популяциялари генотип жиҳатидан турлича бўлган тоза қаторлардан иборатдир чунки,  популяциядаги бошқа қатор ўсимликлар билан чатиша олмайди. Бу популяциядаги ҳар бир ўсимлик уруғи янги нав чиқаришга асос бўлиши мумкинлиги билдиради.

Муҳокама учун саволлар:
1. Агар тур- бу генотипларнинг ёпиқ системаси бўлса, популяция очиқ системадир. Ушбу жумлани изоҳланг.

2. Популяция таркибидаги ўзгарувчанлик ва уларнинг сабабларини тушунтиринг.

3. Популяция генетикасининг ўзига хос томонларини қандай изоҳлайсиз?


Иккинчи савол бўйича  дарснинг  мақсади: панмиктик популяция ҳақида тушунча бериш, унинг генетик структурасини ўрганиш, Харди-Вайнберг қонунини ўрганиш.

Идентив ўқув мақсадлари.

2.1. Панмиктик популяция структурасини тушунтиради

2.2. Харди-Вайнберг қонуни тушунтиради ва унга оид масала ечади.

2.3.   Популяцияда генетик мувазанат ва унинг  моҳиятини тушунтиради.

Иккинчи саволнинг баёни:


Четдан чангланувчи ўсимлик популяцияларнинг генотип жиҳатдан турлича бўлган индивидлар табиий чангланиб туради.  Бу популяцияни тузилишини тушуниш учун Д.Джонсон ва Е.Ист томонидан қилинган ишни кўриб чиқамиз. Улар гули қисқа ва узун бўлган икки хил тамаки ўсимлигини олиб чатиштирди. F2 да улардан А ва В қаторларни ажратиб олди. А қаторда ҳам, В қатордан ҳам гулининг узунлиги
 52-88мм оралиғида бўлди. Шундан кейин F2 да икки қатордан танлаш олиб борди, А- қисқа,  В- узун гулли бўйича. Ҳар бири ўз ўзидан  чатиштириб борилди. Fb га бориб А қаторда гули 34-46 мм, В қаторда 73-97 мм тенг бўлган ўсимликлар танланди. Улар ўртасидаги фарқ жуда каттадир, демак танлаш орқали  популяцияларда организм белгисини  ўзгартириш мумкин экан.


Энди биз  популяцияда гетерозигота ва гомозигота нисбати қандай эканлигини кўриб чиқамиз. Мисол учун ажратиб олинган тўдада гомозиготали (АА, аа) индивидлар тенг бўлсин.


Табиий чангланишда буларнинг учраши Пеннет катакчаси бўйича қуйидагича бўлади:


А аллели бўйича 0,5 (0,25АА + 0,25АА)


а  аллели бўйича 0,5 (0,25аа + 0,25аа)
нисбат  сақланади:


0,25 АА:0,5 Аа:0,25 аа

Демак, доминант ва рецессив генлар нисбати тенг бўлади 0,5А:0,5а 


Гарди-Вайнберг қонуни. 
1908 йили Г.Гарди ва В.Вайнберг томонидан топилган  формула панмиктик популяцияда генотиплар тарқалишини таҳлил қилади .Улар аллел генларни бирини А билан, кейингисини а билан белгилашади. Ундан авлодда қуйидаги нисбат кузатилади:



  ♀
  ♂
gA
       (1-g)a



    


     gA
   g2 AA   g(1-g)Aa

            (1-g)a  g(1-g)Aa    (1-g)2 aa
g2 AA : 2g(1-g)Aa : (1-g)2 aa  (Гарди-Вайнберг формуласи) ёки 


[ gA+(1-g)a]2 

Бу формула билан популяциядаги генотип ва фенотипларни аниқлаш мумкин. Масалан: қора моллар тўдасидаги қашқалари 64 % (0,64), қизил 36% (0,36); А-қизил, а-қашқа.


аа қ (1 –g)2қ64 (0,64)    
a√(1-g) қ √0,64  қ0,8


Агар доминант ген 1-0, 8қ0.2 гомозигота АА қg2қ0.22қ0.04қ4% демак 0,04 ёки 4% гомозиготадир. Энди гетерозиготани аниқламоқчи бўлсак, 

2g(1-g).Aaқ2.0.2(1-0.2) қ32%

Харди-Вайнберг формуласини қуйидаги ҳолатлардагина қўллаш мумкин:

· аутосомалардаги бир жуфт аллеллар ҳисобига олиш керак

· мутациялар жуда кам бўлиши керак

· кўп индивидлар ҳисобга олиниши керак

· ҳар хил генотипли индивидлар бир хил ҳаётчан, авлод бериши ҳам танлашга йўл қўйилмаганида.


Популяциянинг генетик мувозанати.



Харди-Вайнберг қонунига асосланиб, Четвериков табиатда тарқалган популяцияларда мутация ҳолатини анализ қилди. Популяцияларда вужудга келган фенотип жиҳатдан кўзга кўринадиган доминант мутациялар билан бир қаторда рецессив мутациялар ҳам рўй беради. Улар фенотип томонидан намоён бўлмай ва популяциянинг ташқи қиёфаси деярли ўзгартирмайди. Шунга кўра, табиий шароитда популяцияларнинг фенотип томонидан нисбатан ўхшаш бўлса-да, лекин генотип томонидан доим гетероген бўлади. Табиатдаги популяцияларнинг гетерогенлиги жуда кўп текширишлар натижасида аниқланади.

Генетик-автоматик жараёнлар ва уларнинг эволюциядаги аҳамияти.


Генетик-автоматик жараёнлар катта популяциялардан тасодифий ажралиб чиққан индивидларнинг янги шароитда ўрнашиб қолишда кўзга яққол ташланади. Бундай мисоллар инсон популяцияси генетикасида айниқса кўп кузатилади. Масалан,  А+Ш нинг  Пенсильвания штатига қарашли Ланкестера деган жойида меннонитлар деган мазҳаб яшайди ва уларда никоҳ мазкур мазҳаб ичида бўлади. Маълум бўлишича, алоҳида-алоҳида яшайдиган 80000 га яқин бу одамлар 1770 йилгача Америкага кўчиб келган 3 жуфт эркак ва аёлнинг авлодларидан тарқалган. Муайян одамлар гуруҳига характерли бўлган ҳодиса гомозигота ҳолатда полидактилияга эга бўлган одамларни вужудга келтирувчи генлар концентрациясининг юқорилигидир.


Homo sapiens (одам) турига мансуб кўп популяциялар А, В, О қон гуруҳлари бўйича полиморф ҳисобланади ва ўз генотипида GА, Gв Gо аллелларнинг  сақлайди. Мак Артур ва Пенроуз дунё аҳолисида А, В, О генлар қандай қонуният асосида тарқалишини  аниқладилар. Олинган маълумотларга  кўра дунё аҳолиси GА –21,5%, GВ –16,2%, GО –62,3% ни ташкил этади.   GВ кон гуруҳи эга  Ҳиндистон ва Марказий Осиёнинг шимолидан Ғарбий Европага томон камая боради. Австралия аҳолисида   GВ қон гуруҳлари деярли учрамайди. Шимолий Америка индеецлари орасида  GА конлар кам тарқалган, бироқ Канаданинг ғарбида яшовчи баъзи қабилаларда  30% га етади. Шу сингари далиллар генетик-автоматик жараён турлар сондаги одамлар популяциясида ҳар хил нисбатда учрашидан далолат беради.




Муҳокома учун саволлар:

1. Популяциянинг табиий таркиби тўғрисида маълумотлар беринг.

2. Популяциянинг генлар ва генотиплар частотаси ва уларнинг ўзгариш сабаблари.

3.  Популяция генетикасининг математик модели ва унинг амалда исботи.

Мавзу бўйича ечимини кутаётган илмий муаммолар:

1. Популяция таркибидагаи доминант ва рецессив генлар частотасини аниқлаш

2. Популяция таркибидаги генетик мувазанат

3.Популяция таркибини сунъий бошқариш ва унинг аҳамияти


Хулоса 

1.Популяция таркибидаги генетик мувазанат, генотипларнинг тарқалиши қонуниятлар асосида амалга ошиши аниқланди.


Мустақил иш топшириқлари:

1.топшириқ. Популяция ва унинг генетик аҳамияти

1.1. Популяциянинг табиий таркиби ва уни ўзгариш сабаблари таҳлил қилинг.

1.2.Популяция таркибидаги генлар ва генотиплар частотасининг ўзгариши ва унинг  сабабларини тушунтиринг.

2-топшириқ. Популяцион генетиканинг математик модели Харди Вайберг қонуни.

2.1. Популяция таркибидаги ген ва генотипларни аниқлашга доир масалалар ечиш

2.2. Популяция  генетик мувозанати ва уни бузилиши оқибатлари.

Назорат саволлари:

1. Популяциялар генетикаси нимани ўрганади? 

2. Қайси олимлар шу соҳада ва қайси изланишлар олиб борган?

3. Популяция ва турни таърифланг.

4. Популяция ва тур орасида фарқларни кўрсатинг.

5. Ўсимликларда чангланиш хилларини изохлаб беринг.

 6. Иогансеннинг ишлари тўғрисида маълумот беринг.

  А Д А Б И Ё Т :

 М.Е.Лобашев, К.В. Ватти, М.М.Тихомирова  "Генетика с основами селекции" М, Просвеҳение: 1979  241-248 б


          Г.В.Гуляев "Генетика   М, "Колос" 1977  320-335 б.


С.Г. Инге- Вечтомов Генетика  с основами селекции М. Вўсшая школа. 1989  454-461 б

Мавзу: Одам генетикаси
Фанни ўқитиш технологияси:

“Одам генетикаси”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи
1.1.Дарс мақсади. Антропогенетика предмети, бўлимлари ва масалалари билан таништириш, «одам-объект сифатида» генетик изланишларда қийинчиликлар ва  ҳар хил методлар тўғрисида маълумотлар бериш.

1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2. Антропогенетиканинг предмети, вазифалари, бўлимлари ҳақида айтиб беради
1.2.2. Антропогенетика методларини изоҳлаб беради.

1.3. Асосий тушунчалар: одам генетика, ва унинг ўзига хос томонлари, усуллари, ирсий касалликлар

1.4. Дарс шакли: гуруҳ да  ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Ақлий хужум,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1. Одам генгетикаси
· Усуллари
· Ирсий касалликлар
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Асосий саволлар:

1. Антропогенетика ва унинг усуллари.

2. Ирсий касалликлар. Иммуногенетика. Медицина генетика.


Мавзуга оид таянч иборалар: антропогенетика, иммуногенетика, медицина генетика, генеалогик, цитогенетик, биохимиявий, онтогенетик, популяцион ва эгизаклар методлари, ирсий касалликлар, резус-фактор, қон гуруҳлари, ОИТС.

фермент, белгини синтезланишини генлар ёрдамида бошқариш.


 

Мавзуга оид муаммолар:

1. Одам генетикасини қўлланиладиган методлар умумий генетика методланридан фарқ қилади. Бу туғрида фикрингиз?

2. Ирсий касалликлварни олдини олиш ва уларни олдинган аниқлаш ҳар доим ҳам амалга ошавермайди? Бу тўғрида фикрингиз?


Биринчи  савол бўйича дарс  мақсади: Антропогенетика предмети, бўлимлари ва масалалари билан таништириш, «одам-объект сифатида» генетик изланишларда қийинчиликлар ва  ҳар хил методлар тўғрисида маълумотлар бериш.

Идентив ўқув мақсадлари.

1.1. Антропогенетиканинг предмети, вазифалари, бўлимлари ҳақида айтиб беради.

1.2. Антропогенетика методларини изоҳлаб беради.


Биринчи асосий масала баёни.


Одам генетикаси генетикани хусусий бўлимидан  бўлиб, одамнинг ирсиятини, наслдан-наслга ўтувчи белги  хусусиятларини ўрганади. Ундан ташқари соғлом, ижобий генетик ахборотни авлодларда тўла-тўкис қайта тикланишига эришиш ҳамда наслдан-наслга ўтадиган касалликларни вужудга келтирувчи омил- ирсий генларнинг қайталанишига йўл қўймаслик каби қатор илмий масалалар билан шуғулланади. Антропогенетиканинг яна бир масаласи боланинг ўсиш ва ривожланишида, одамнинг онтогенезига ирсий ва ташқи  омилларининг таъсирини ўрганишдир. Лекин, одам генетикаси  фақат назарий фан бўлмасдан, балки амалий фандир. Чунки назарий билимлар албатта амалиётда қўлланилади, масалан, ирсий касалликларни наслдан наслга ўтиши ва ҳ.к.


Ҳозирги даврда одам генетикаси муҳим табиий тадқиқот объекти бўлибгина қолмасдан балки социал-фалсафий объект ҳам бўлиб қолади.



Одам генетикасининг қуйидаги бўлимлари маълум: биокимёвий антропогенетика соғлом ва касал одамларнинг НК, оқсил ва фермент биохимиясини ўрганади, одам цитогенетикаси одамларнинг кариотип ва хромосомаларни ўрганади, одам иммуногенетикаси –қон гуруҳларини ирсийланишини,  статистик метод ёрдамида  белгилари ирсийланишини Мендел қонунига мос келишини, клиник антропогенетика- ирсий касалликларни ўтиши ва қисман  даволанишини, популяцион антропогенетика-  одам популяцияларда генларнинг учрашиши, ўтиши ёки мутация, танлаш, миграция ва дрейф таъсирларини ўрганади.


Антропогенетиканинг объекти одамдир. Ер шарида яшовчи одамларнинг ҳаммаси бир турга-Homo sapiens киради. Ўсимлик, ҳайвон ва микроорганизмларга хос бўлган ирсият қонуниятлар одамга ҳам хосдир. Лекин одам устида экспериментал генетик текширишларини ўтказиш мумкин эмас, масалан керакли назорат чатиштиришларни ёки мутаген чатиштиришларни ёки мутаген факторлар таъсирида одамда ҳар хил мутацияларни олиш. Ундан ташқари, одамда ирсият ва ўзгарувчанликни ўрганиш айрим қийинчиликлар билан боғлиқ: 

· Одомнинг кеч вояга етиши;

· авлодининг камлиги;

· авлодларда ҳаёт шароитларнинг тенг бўлмаслиги; 

· гомозиготали индивидларда ҳисоб қилиш қийинлиги;

· одамларнинг социал нотенглиги;

· хромосомалар сонининг кўплиги;

· айрим белгиларнинг фақат одамларда учраши ва х.к.

Лекин антропогенетиканинг ўзига хос усуллари яратилган ва улар кенг қўлланилмоқда.

Генеалогик текшириш усуллари. Генеологик текшириш усули ирсий маълумотлар йиғиш ва шажара тузилишига асосланган.

Шажара тузиш жараёнида мутахассислар қуйидаги шартли белгилардан фойдаланадилар. Бунда  доиралар аёлларни, квадратлар эркакларни ифодалайди. Ўлик туғилган болалар кичкина квадратча ёки доирача билан ифодаланади. Доира билан квадратни горизонтал равишда бирлаштирган чизиқ никоҳ аломатини билдиради. Башарти, эр-хотин яқин қариндош бўлса, улар иккита горизонтал чизиқ билан бирлаштирилади. Ака-ука ва опа-сингиллар сибслар деб аталади. Сибслар умумий горизонтал чизиқ билан туташтирилади. Шажара   тизими текширилаётган бемор(одам) пробанд деб аталади. Пробанд қўш квадрат ёки доира билан ифодаланади. 

Ҳар бир авлод рим рақами, оила аъзолари эса араб рақами билан белгиланади.


   -эркак        -аёл, 

          -жинси аниқланмаган; 


 

 -нико  ҳ; 


    битта эркакнинг иккита аёл билан никоҳи.




-қариндош никоҳи.

 





-боласиз никоҳ

 

        
Ирсий белгилари ва касалликлар авлоддан-авлодга қуйидаги типлар воситасида ўтади: аутосома – доминант, аутосома-рецессив ва жинсга боғлиқ (чирмашган) тип. 

Эгизакларни текшириш усуллари.
Ирсий касалликлар асосан генетик факторлар, айрим ҳолларда ташқи муҳит таъсири орқали келиб чиқиши аниқланган.


Бир хил эгизаклар бир тухумдан, бошқалари эса икки хил тухумдан ривожланади. Бир тухумдан келиб чиққан эгизаклар бир хил генотипли бўлади. Улар хар томонлама бир бирларига ўхшайдилар.


Иккита жинсий ҳужайрадан синтезланган  эгизаклар бир хил ёки ҳар хил жинсли бўлиши мумкин. Бунда Ҳасан-Ҳусан, Фотима-Зуҳра ёки Ҳасан-Зуҳра, Фотима-Ҳусан типдаги эгизаклар бўлиши мумкин. Опа-сингиллар, ака-укалар бир-биридан қанчалик фарқ қилса, бундай эгизаклар ҳам бир-биридан шундай ажралиб туради.. Иккита жинсий ҳужайралардан шаклланган эгизакларда эса касалланишда катта фарқ бўлади.
Бир тухумли эгизакларда шу нарса диққатга сазоворки, улар айрим вақтларда бир хил касалликлар билан баравар оғрийдилар. Айниқса, хуруж билан пайдо бўлган касалликларда эгизакларнинг иккисида ҳам бу хуруж бир вақтда бир хил кўринишда рўй бериши мумкин. Бунга бир тухумли эгизаклардаги эпилепсия ҳужайралари мисол бўла олади. Эгизакларда эпилепсия касаллиги бир вақтда, бап-баравар бошланиб, даволанганларидан кейин иккисида ҳам баравар тўхтайди.
Цитогенетик текшириш усул.
Жинсий  хромосомалар аномалияларини ўрганишда жинсий хроматинни текшириш усулидан фойдаланилади.Аёлларнинг интерфазасидаги ядроси Х хромосоманинг биттаси актив, иккинчиси эса пассив ҳолатда бўлиб, қора доғ шаклида кўринади. Эркакларда жинсий Х хромосома битта бўлганлиги учун у доимо актив ҳолатда бўлиб, ҳеч қачон жинсий хроматин шаклида кўринмайди.
.


Биокимёвий текшириш усули. 
Биокимёвий тадқиқот усулларидан бир қатор ирсий касалликларнинг наслдан- наслга ўтиш механизми ва патогенезини аниқлаш учун, шунингдек патологик генни ташиб юрувчи  гетерозиготани аниқлаш учун фойдаланилади. Ирсий касалликлар бор бўлган оилаларда медицина генетика маслаҳатини беришда  муҳим аҳамиятга эга.  Масалан, миопатия билан касалланган беморларнинг яқин қариндошларининг қон зардобидаги ферментлар даражасини текшириш кенг қўлланилади. Бунда, лактатдегидрогеназа (ЛДГ), креатин-фосфокиназа (КФК), фосфогексоизомераза ва бошқа мускул   ферментларининг активлиги  ошиб кетади. 
Беморларда, ота-оналарда, ака-укаларда ва уларнинг яқин қариндошларида оқсил, ёғ, минерал, углевод алмашинуви ва модда алмашинувининг бошқа турлари ҳам текширилади.


Популяцион текшириш усули.
 Популяцион метод ёрдамида маълум генларнинг одам популяциясида тарқалишини, қариндош никоҳ зарарлигини, одам популяциясини тарихини ўрганади. Одам популяциясига ҳам, ҳайвон ва ўсимлик популяция каби ген ва генотиплар тақсимланиши қонуниятлари, динамика омилларига (мутациялар, танлаш, миграция, генлар дрейфи) хос. Шунинг учун Гарди-Вайнберг формуласи ёрдамида одам популяцияларида ҳар хил аномалияларнинг тақсимланиш частотасини аниқлаш мумкин. 


Онтогенетик метод. 
Бу метод ирсий касалликларнинг онтогенезда ривожланиш механизмларини ўрганади. Бу уларнинг олдини олиш ва даволанишда жуда муҳим рол ўйнайди. Онтогенезнинг ҳар хил даврларда генларнинг таъсири ҳар хил намоён бўлади. Масалан, Гентингтон хореяси 40-50 ёшда, катаракта-қариликда, эпилепсия (тутқаноқ) 15-16 ёшда, фенилкетонурия – туғилгандан фенотипда намоён бўлади. Белгининг намоён бўлиш даражаси ташқи факторлар билан боғлиқ.


Айрим ирсий касалликлар гетерозиготаларда яширинча ёки оралиқ даражада кузатилади. Гетерозиготаларни диагностикаси ўз вақтида қилинса, уларни вақтида даволаш мумкин бўлади. Агар ташқи кўринишидан соғ, лекин фенилкетонурия генни ташувчи  одам қонига фенилаланин юборса, унинг плазмасида фенилаланинг  миқдори ортади, гомозиготалар эса нормал бўлади. 
Одам геноми

Геномика 3 йўналиш бўйича баджқиқотлар олиб ббормоқда:

1.Структуравий геномика- генотипдаги  нуклеотидлар  изчиллигини ва улар иштирокида синтез қилинган  оқсил малекуласи ўрганади.

2. Фунционал геномика- қиёсий геномика одам геномини тадқиқ қилиш  

3.Қиёсий геномика. Одамнинг генетик хилмахиллигини тадқиқ қилиш. Одининг келиб чиқиши билан боғлиқ бўлган масалаларни ўрганади.
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Муҳокама учун саволлар:


1.Антропогенетка фани ва унинг имкониятлари тўғрисида фикрингиз.


2.Ирсий касалликларни олдини олишда антропогенетика фанининг имкониятлари ва усуллари   тўғрисида маълумот беринг.


3. Антропогенетиканинг  генетика фанининг бошқа бўлимларидан фарқи ва ўхшашлик томонларини изоҳлаб беринг.

   4. Антропогенетикада кенг қўлланиладиган усул генеологик усул ҳисобланади, Ушбу усулнинг имкониятлари тўғрисида фикрингиз. Сиз ўз авлодингизни яхши биласизми?

Иккинчи асосий савол бўйича дарс мақсади: Ирсий касалликлар ва уларнинг типлари билан таништириш, ирсий касалликларни олдини олиш ва даволаш муаммолари ҳақида айтиб бериш. Иммуно ва медицина генетикаси  тўғрисида маълумотлар бериш.

1.1. Идентив ўқув мақсадлари:

1.2. Ирсий касалликлар ва уларнинг типлари ҳақида тушунтиради.

1.3. Ирсий касалликларни ирсийланишини масала ёрдамида ечади.

1.4. Иммуногенетика  фанини моҳиятини тушунтириб беради

1.5. Медицина генетикасининг имкониятларини тушунтириб беради.


Иккинчи асосий масала баёни.


Ҳозирги замон одамида 2000 ирсий касалликлар маълум. Бу касалликларнинг бир нечтасини одамлар қадим вақтлардан кузатиб, улар наслдан наслга ўтадиганини аниқлашган. Масалан, гемофилия, эпилепсия, шизофрения, Даун синдроми ва ҳ.к. лекин ирсий касалликларнинг табиатини 20 асрда ўргана бошлашди. Бу генетика фани ривожланиши билан боғлиқ.


Ирсий касалликлар қуйидаги типларга бўлинади.: Хромосомалар билан боғлиқ ирсий касалликлар.  

а) Клайфельтер синдроми –(0,15%) бу касаллик билан касал бўлган эркаклар бўйи узун, ақли заиф уруғ каналлари ривожланмаган тирноғи узун (44 + ХХУ)- жинс хромосома ўзгариши.

б)  Шерешевский –Тернер синдроми (0,03) аёлларда ҳайз кўрмаслик, фарзандсизлик, паканалик ва ҳ.к. (44+Х) – жинс хромосомаларини ўзгариши .

в) Даун синдроми – 21 жуфтда 3 хромосома жойлашган. Бу касалликда бўйи паканалик, юзи думалоқ ва ясси, кўзлари тор ва жуда яқин жойлашган ва х.к. Ундан ташқари, организмнинг психик ривожланиши нотўғри бўлиб, бола тентак бўлади. 40-50 яшар аёлларда 2% балалар Даун синдроми билан туғилади: 700 тирик чақалоқлардан 1-та Даун касаллик билан учрайди (0,16%).

г) Синдроми Патиу –13 жуфтида 3 хромосома учрайди, 5000 дан 1 та. Энг характер белгилари «Куён лаби» ва «бўри юзи». Фақат бир неча ой, энг кўпи билан 5 йил яшайди.

д) Эдварс синдроми – 18 жуфтда 3 хромосома жойлашади, 10000 дан – 1 та. Бўйни йўқ, қулоқларнинг ўрнига –тери қисмлари. Ҳамма органларнинг фаолияти бузилган бўлади ва х.к.

Охирги 3 та касалликлар аутасомалар билан боғлиқ. Геном билан боғлиқ касалликлар. Уларнинг ичида модда алмашинуви билан боғлиқ бўлган касалликлар масалан.

а) Тей-Сакс оила идиотияси – у ёғ алмашинувининг ўзгаришлари билан боғлиқ. Ҳаракат белгилари: кўриш хусусиятини йўқотиши ва тентаклик.

б) галактоземия – углеводлар алмашинувининг ўзгариши, натижасида галактоза глюкозага айланмайди. Туғилгандан бошлаб ичи кетади, қайт қилади, тери сариқ бўлади, кўзнинг катарактаси учрайди, психик ва жисмоний фаолияти тормозланади.

в) фенилкетонурия – аминокислоталар алмашинувининг ўзгариши (фенилаланинг     тирозин),  натижасида сийдикда финиланин ва фенилприроузум кислотаси йиғилади.  Бола 6-7 ойда тентак бўлади. 

Бир нечта геном касалликлар жинс хромосомалар билан боғлиқ масалан гемофилия, дальтонизм Х-хромосома билан боғлиқ. Шунинг учун хотин киши дальтоник бўлса, унинг ўғиллари ҳаммаси дальтоник бўлиб, қизлари эса ташувчи бўлади. Эркак-дальтоник дальтонизм генини қизларга беради, улар эса ўғилларининг ҳаммаси соғ. Гемофилия касаллиги инглиз қироличаси Викториянинг генеологик дарахтида яхши ўрганилган.

Ундан ташкари геном касалликларга рахит, оқ қон касаллиги, шизофения, альбинизм, алкоголизм ва ҳ.к. киради. 

Ирсий касалликларнинг доминант типдаги ўтиши.
Доминант типдаги ирсиятда патологик ген аутосомалардан биттасида жойлашган бўлади, касаллик ота ёки онадан ўтган, у қиз болаларда ҳам, ўғил болаларда ҳам ривожланаверади.  Оилалардаги болаларнинг деярли 50 % шу касаллик билан оғриши мумкин.


Миоплегия касаллигининг авлоддан-авлодга доминант типда ўтишини бунга мисол қилиб кўрсатиш  мумкин.

Касалликларнинг рецессив типдаги ўтиши


Рецессив ирсиятда ота ҳам, она ҳам фенотип жиҳатдан соғлом бўлади,  аммо ўзида (генотипда) гетерозиготали патологик генни сақлайди. Агар бундай генлар гомозигота ҳолатида бўлса, фақат текширган касалда эмас, унинг укалари ҳамда сингилларида касаллик аломатларини топиш мумкин.


Фенотип жиҳатдан соғлом бўлган ака-укаларнинг 23 қисми худди ўз ота-оналари каби гетерозигота ҳолатидаги генни ўзларида сақлайдилар. Беморларнинг ота-оналари яқин қариндош бўлган тақдирда рецессив  касалликнинг келиб чиқиши кўпаяди.


Жинс билан бириккан ирсийланиш типи.
Белги ҳар хил жинсларда нотенг учрайди. Бу геннинг Х-ёки У-хромосома локализацияси билан боғлиқ. Одамнинг Х- ва У- хромосомаларида гомологик участкаларда жойлашган генларнинг ирсийланиши аутасомада жойлашган генлар ирсийланиши билан бир хил. Гомологик бўлмаган участкалар Х- хромосомада кўпроқ учрайди. Лекин У- хромосомада ҳам бор ва отадан ўғилларга берилади. (ирсийланишнинг голандрик типи, масалан жинсни белгилайдиган ген)


Х- хромосома иккита ногомологик участкага эга. Уларда У- хромосомасининг генлари билан ноаллел 150 генлар жойлашган. Шунинг учун рецессив белгининг фенотипда намаён бўлиши кўпроқ ўғил болаларда учрайди. Х- хромосома билан бириккан касалликлар – гемофилия ва далтонизм, У- хромосома билан- ихтиозис, гипетирихоз. Жинс хромосомалар билан бириккан касалликларнинг умумий сони –80 дан ортиқ. 


Иммуногенетика. +он гуруҳларнинг генларини, резус-фактор генларини, уларнинг ирсийланишини ўрганади. +он гуруҳлари 4 та бўлиб, АВО системага асосланган. Буни 1901 австрия олими Карл Ландштейнер очган қон эритроцит лейкоцит, тромбоцит ва плазмадан иборат. Ҳар бир қон группаси агглютинация қобилиятига эга ва унга қараб АВО,Rk, МN ва SS   системаси группаларига ажратилади.


1940 йилда резус-фактор очилди (резус-системаси). Ландштейнер ва Винер томонидан резус маймунларга. Резусга қараб одамлар 2 гуруҳга бўлинди: 1) резус мусбат   2) резус манфий.           
Резус мусбатли боланинг эритроцитлари резус манфий онанинг қонига таъсир қилади, унда антителолар ҳосил бўлади.  Биринчи бола соғ туғилади, лекин кейинги  ҳомиладорликда бу антителолар эритроцитларнинг емирилишига сабаб бўлади. Натижада болада қоннинг гемолитик касаллиги ҳосил бўлади бола нобуд бўлади. 


Медицина генетикаси касаллик ва ирсий структуралари аро боғларни ўрганади. Унинг вазифаси маълум касалликнинг характери, ривожланиши хусусиятлари, профилактика даволаниш, мутант ген билан боғланганини аниқлаш.

Ҳозирги замонда медицина-генетик консултацияларни ташкил қилиш муҳим вазифани бажаради. Натижада  келин ва куёвларга ёки ёш оилаларга ирсий касалликлар бўйича ёрдам бериши мумкин. Масалан, ирсий касалликлар эри-хотин яқин қариндош бўлса, кўп миқдорда учрайди. Жанубий Америка ҳиндуларида оилаларда эри-хотини яқин қариндош бўлади, уларда альбинизм касаллиги кенг тарқалган бўлади. Ёки ёш оилада биринчи болалари ирсий касаллик билан касал «кейинги болалари ҳам касал бўлади ёки йўқми деган саволга генетиклар жавоб бериши мумкин. Бизнинг мамлакатимизда ҳам ирсий касалликлар тарқалган, чунки яқин қариндошлар ўртасидаги никоҳлар кўп. ОИТС.–Ортирилган иммунодефецитли синдром. Бу касалликда Т-лимфацитлар ўзининг антителоларга қарши кураш қобилиятини сусайтириб қўйилади, яъни одамни иммун системасини ишдан чиқаради. Натижада одам турли касалликларга чидамсиз бўлиб, ҳатто шомоллашдан нобуд бўлади. Касални келиб чиқиши номаълум. Тахмин қилинишича у Жанубий Африкада яшовчи қабилалардан бўлиб, кейин ҳамма жойга тарқалган. Бу касаллик 3 йўл билан берилади: жинс йули; қондан; медцина асбобларидан ва туғма бўлиши мумкин. 

Мустақил иш топшириқлари:

1-топшириқ. Антропогенетика фани   тўғрисида

1.1. Антропогенетика фанининг усулларини бошқа  бўлимлар усуллари билан таққосланг ва фарқи ҳамда ўхшашлик томонларини айтинг?

1.2. Шажаравий усулдан фойдаланиб ҳар бирингиз ўза авладингиз (7 та) бўйича харита тузинг?

1.3.Шажаравий харитадан фойдаланиб авлдодингизда мавжуд ирсий касалликларни аниқланг .

2-топшириқ. Ирсий касалликларни таҳлил қилиш:

2.1. Доминант типдаги ирсий касалликларни  аниқланг.

2.2. Рецессив типдаги ирсий касалликларга мисоллар келтиринг.

2.3. Ирсий касалликлар бўйича ҳар бирингиз камида 10 тадан масала ечинг.

2.3. +он гуруҳларини ирсийланишига доир масала ечиш.

Мавзу бўйича ечимини кутаётган илмий муаммолар:

1. Ирсий касалликлар ва уларни аниқлашда  одам генетикасининг аҳамияти.

2. Ирсий касалликларни келиб чиқиш сабаблари ва уларни олдини олиш.

3. Тана ва жинсий хромосомалар билан боғлиқ бўлган касаллик

Хулоса

1.Одамда ирсий касалликлар ва уларни келиб чиқиш сабаблари аниқланди.

2.Ирсий касалликларнинг доминант, рецессив типларига асос солинди

НАЗОРАТ ТОПШИРИҚЛАРИ

1. Антропогенетика фани нимани урганади? 


2. Антропогенетиканинг қайси бўлимлари нимани ўрганади? 


3. Нима учун одам генетикасини ўрганиш анча қийин? Тушунтиринг.


4.Оилада ота-онаси соғ, боласи фенилкетонурия билан касал. Уларнинг генотипларини аниқланг.

5. Одамда қўй кўз кўк кўздан, узоқни яхши кўрмаслик-нормал кўришдан доминант қилади. Ота-онаси иккита белги бўйича гетерозиготалар бўлса, F1 нинг генотип ва фенотипларини аниқланг ?

6.Пробанд-нормал аёл, унинг 5 та опа-сингилларининг (2-монозиготали, 2-дизиготали эгизаклар) 6 тадан бармоқлари бор. (полидактилия). Пробанднинг онаси нормал, отаси –касал. Она тарафи аждодлари нормал, отасининг 2 ака ва 4 опалари нормал, лекин бувиси 6-бармоқли. Бувисининг 2 та опаси 6 бармоқли ва 1 таси нормал Пробанд отасининг бобоси ва унинг қариндошлари нормал бўлган. Агар пробанд нормал эркакка турмушга чиқса авлодда 6-бармоқли болалар туғилиши мумкинми?

А Д А Б И Ё Т :

 М.Е.Лобашев, К.В. Ватти, М.М.Тихомирова  "Генетика с основами селекции" М, Просвеҳение: 1979  258-269 б



С.Г. Инге- Вечтомов Генетика  с основами селекции М. Вўсшая школа. 1989  496-523 б

Мавзу: Селекция фани га кириш 

Фанни ўқитиш технологияси:

“Селекция фанига кириш” 

”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи
1.1.Дарс мақсади. Селекция фани, усуллари, ахамияти, туғрисида тушунча бериш.

1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2 .Селекция фанининг аҳамиятини тушунтириб беради
 1.2.2. Селекция фанининг имкониятларини тушунтириб беради 

1.3. Асосий тушунчалар: танлаш, чатиштириш, нав, зот, штамм,

1.4. Дарс шакли: гуруҳ да  ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Ақлий хужум,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1. Селекция фани.
· Ривожланиш тарихи
· Селекциянинг ахамияти, 
· Нав, зот ва штамм тушунчалари.
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Асосий саволлар

1. Селекция фанининг аҳамияти

          2.Селекция фанининг ривожланиш тарихи


 Тоянч иборалар: Селекция, нав, тизма, қадимий селекция, маҳаллий селекция, саноат селекцияси, ҳозирги давр селекцияси.

                   Мавзуга оид муаммолар:


1. Маълумки селекциянинг асосий мақсади қишлоқ хўжалик экинлари маҳсулдорлигини оширишдан иборат. Лекин ҳар доим ҳам бундай мақсадни амалга ошириш қийин. Бу тўғрида фикрингиз?


2. Генетика селекциянинг илмий негизи ҳисобланади. Бу тўғрида фикрингиз?



Идентив ўқув мақсдлари:

1.1 Селекция фанининг аҳамиятини тушунтириб беради

1.2.Селекция фанининг имкониятларини тушунтириб беради

1-асосий  савол баёни

Маълумки, қишлоқ хўжалик экинларидан сифатли ва юқори ҳосил олиш, аҳолини қишлоқ хўжалик экинларидан олинадиган маҳсулотига бўлган талабини тўлиқ қондириш шу соҳа мутахассисларининг асосий вазифаларидан ҳисобланади. Бунинг асосан икки усули мавжуд. Биринч, ҳар бир экин нави учун талаб қилинадиган агротехника тадбирларини ишлаб чиқиш; иккинчидан, селекция усуллари ёрдамида янги серҳосил, мосланувчан навларни яратиш. Бундай мураккаб вазифани селекция фани бажаради. Селекциянинг асосий вазифаси экинларнинг янги навларини (дурагайларини) яратишдир. Чунки нав ёрдамида қишлоқ хўжалик экинларининг ҳосилдорлиги 10-40% гача ошириш мумкин. Пахтачиликда бу кўрсаткич 2-5 центнерни, картошкада эса 30-40 ц ни ташкил этиши мумкин. Селекция ёрдамида нафақат маҳсулот миқдори балки унинг сифатини ошириш имконияти пайдо бўлади. Бунга академик В.С. Пустовойт томонидан олиб борилган илмий тадқиқот ишларини мисол қилиб келтириш мумкин. В.С. Пустовойт ва унинг шогирдлари кунгабоқар ўсимлиги таркибидаги мой миқдорини 26,2% дан 53-60 % гача оширишга муяссар бўлишди. Ёки бўлмаса, ғўза селекциясида  С.М. Мираҳмедов томонидан қўлга киритилган ютуқларни олайлик. С.М. Мирахмедов 1971 йилларда ғўзанинг вилтга чидамли турини маҳаллий С-4727 нави билан чатиштириб вилтга чидамли Тошкент –1,3 навларини яратди. Бу эса уша даврларда вилт касаллигини олдини олишда оламшумул аҳамиятга эга  бўлган янгилик  бўлди. Вилтга чидамли навларнинг яратилиши маълум миқдорда пахта ҳосилини кўпайтиришга ёрдам берди. 

Селекция фанининг муҳим имкониятларидан бири ўсимликларнинг муҳим биологик хусусиятларини ўзгартириш жумладан эртапишарлиги, қирғоқчиликка, иссиққа, совуққа, зараркунанда ва касалликларга чидамлигини ортириш мумкин. Бу саҳада қишлоқ хўжалик экинларининг янги навлари яратилмоқда.

Маълумки, Республикамиз мустақилликни қўлга киритгач ғаллачилик соҳасини ривожлантиришга катта аҳамият берилди. Мамлакатимизда ғаллачилик соҳасини ривожлантириш учун илмий тадқиқот институтлари ташкил этилди. Натижада ғалланинг янги серҳосил маҳаллий навлари яратилди.

Шу сабабдан мамлакатимизда селекция фанини ривожлантиришга катта аҳамият бериб келинмоқда. 1996 йили «Селекция ютуқлари» тўғрисидаги қонуннинг қабул қилиниши ушбу соҳанинг ҳуқуқий асосини яратди. Ушбу қонунда қайд этилишича, нав- ўсимликлапр гуруҳи бўлиб, у наслдан –наслга барқарор ўтувчи, муайян генотип ёки генотиплпр комбинациясини бошқалардан ажратиб турувчи белгиларга қараб аниқланади ва айни бир ботаник таксондаги бошқа ўсимликлар гуруҳидан бир ёки бир неча белгилари билан фарқланади». Демак, нав, селекция йўли билан яратилган ўсимликлар гуруҳидир.

Албатта, янги яратилган навлар ўзининг муҳим белгилари бўйича олдинги экилиб келинаётган навлардан фарқ қилиши, аниқроғи устунлик қилиши шарт. Шундагини янги нав истиқболли деб топилади ҳамда уни кенг майдонларда экиш тавсия этилади.

Нав яратиш мураккаб ва узоқ давом этадиган меҳнат маҳсулидир. Ўртача, битта навнинг яратилиши учун 14-16 йил керак бўлади. Янги яратилган навлар ҳамма тупроқ иқлим шароитда ҳам ижобий натижа бермаслиги мумкин. Шу сабадан навлар турли шароитларда экологик синаш тажрибасига жалб қилинади.  Навларни экологик синашдан асосий мақсад  муайян бир иқлим шароит учун мослашган нав ёки навларни аниқлашдан иборатдир.

Селекция фани генетика фани билан чамбарчас боғланган. Чунки генетика селекция фанининг назарий асосидир. Организмда содир бўладиган ўзгарувчанлик ва унинг сабаблари, белгиларнинг наслдан наслга ўтиши ирсият қонунлари асосида амалга ошади. Маълумки, белгиларнинг ўзгарувчанлигини ва ирсийлашганлигини генетика ўргатади. Шу билан бир қаторда селекция агрокимё, агрономия, биокимё, физиология, деҳқончилик каби фанлари билан ижобий боғланган. Масалан, янги яратилган навлар учун минерал ўғит меъёрини, сув режимини ва парвариш қилиш агротехникасини ишлаб чиқиш юқорида қайд этиб ўтилган агрокимё, дехқончилик фанларига боғлиқ.

Муҳокама учун саволлар

1.1. Селекция фанига кейиги йиллари катта аҳамият берилмоқда.  Бунинг асосий сабаблари нимадан иборат?

1.2. Селекция усули билан яратилган ўсимлик гуруҳи  нав деб номланади. Лекин ҳамма вақт ҳам янги навларни яратиш қийиин. Буни сабабини қандай изоҳлайсиз?

2-савол бўйича дарс мақсади. Селекция фанининг ривожланиш тарихи билан таништириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

2.1.Селекция фанининг ривожланиш тарихини тушунтиради.

2.2. Селекциянинг ривожланиш этапларини тушунтиради.

2- савол баёни:

Селекция фанининг тарихи. +ишлоқ хўжалик фанларидан бўлмиш селекциянинг ўзига хос ривожланиш тарихига эга. Одамларни деҳқончилик ишларини билан шуғулланиши селекция фанини ривожлантиришга маълум бир туртки бўлган. Чунки деҳқон ўзига маъқул бўлган ўсимлик турини танлайди. Танланган ўсимликни   авайлаб парвариш қилади. Бунда у ўсимликнинг ҳосилдорлигига, касалликка чидамлилигига сифатли маҳсулот беришига аҳамият беради ва шу кўрсаткичлар бўйича маъқул бўлганини танлаб олади. Демак ушбу жараён селекция ишларини олиб борилганлигидан далолат беради.

 Кўп  йиллар давом этган услуксиз танлаш ишлари инсон ақл-идрокининг ривожланиши билан оста секин такомиллашиб борган. Бу давр селекциянинг биринчи босқичи бўлиб қадимий (содда) селекция деб номланган. +адимий селекция билан асосан ғалла, сабзавот, полиз экинлари, мевали ўсимликлар билан шуғулланишган.

+адимий селекциянинг негизида халқ селекцияси шаклланган. Деҳқончилик маданиятининг ривожланиши натижасида ортирган тажрибалар ўсимлик турлари ўртасидаги фарқларни англай олишга олиб келган. Бунда танлаш ишлари анча мураккаб даражага кўтарилган. Оста секин халқ  селекцияси ривожланиб шакллана бошлади. Натижада ҳаммамизга маълум қишлоқ хўжалик экинларининг маҳаллий навлари яратила бошлади. Албатта, ҳар бир маҳаллий навлар муайян бир иқлим шароитида яратилади. Чунки  ушбу нав айнан шу иқлим шароитида сунъий ва табиий танлаш таъсирида шаклланади. Масалан, мамлакатимизда етиштириладиган полиз экинларининг маҳаллий навларини олайлик. Бир –биридан ширин бўлган қовун ва тарбуз навларининг яратилиши айнан халқ селекциясининг маҳсулотидир.  

Маҳаллий навлар ҳозирги саноат селекциясини ривожланиши учун асос бўлади. Саноат селекцияси. Фан техниканинг ривожланиши, ўсиб бораётган аҳолини озиқ-овқат маҳсулотларига бўлган талабини тўлиқ қондириш саноат селекциясинин  асосий мақсади ҳисобланади.

1744 йилда Париж шаҳри яқинида ўсимликлар селециясининг дастлабки ривожланиши учун ҳисса қўшган машҳур «Вильморен» фирмаси ташкил этилди. Бу фирма қанд лавлаги селекцияси соҳасида катта иш олиб борди. 

Ўсимликлар систематикасида катта изланишлар олиб борилиши, ҳужайранинг яратилиши ва  техника соҳасида ютуқлардан фойдаланилиши янги навларни яратиш усулларини такомиллаштиришга олиб келди. Бундан ташқари ўсимликларда жинсий кўпайиш сирларини топилиши, сунъий чанглантиришни ўрганиш ва оммавий дурагайлаш каби ишлар  саноат селекциясининг ривожланиши учун муҳим аҳамиятга эга бўлди. Умуман олганда, саноат селекцияси XYIII-XIX асрларда сезиларли даражада ривожлана бошлади.


Илмий селекция. Илмий селекциянинг ривожланиши Чарлз Дарвиннинг эвалюцион таълимоти хал қилувчи аҳамиятга эга бўлди. У тамонидан илгари сурилган органик оламнинг ривожланиши тўғрисидаги таълимот селекцияга биринчи илмий асос бўлди. Бу ҳақда Н.И. Вавилов «Дарвиннинг эвалюцион таълимоти илмий селекция учун бош негиз бўлди» деб ёзган эди. И.В. Мичурин илмий-селекциянинг назарий ва амалий ривожланишида қилган ишлари катта аҳамиятга эгадир. У ўсимликларнинг географик жиҳатдан бир-биридан узоқ хилларини турлараро, авлодлараро дурагайларга оид ишлари билан янги навлар яратишга муяссар бўлди. Ёки бўлмаса Америка селекционери Лютер Бербанк дурагайлаш ва танлаш усуллари устида илмий-тадқиқотлар ўтказди. Натижада ўша давр учун жуда катта янгилик бўлган янги навларни яратишга муяссар бўлди. 1886 йилда Швецияда машҳур Свалёф селекция станциясини ташкил этди. Бунда  биринчи бўлиб якка танлаш усулидан фойдаланди. 1903 йилда эса В. Иоганнеснинг «Популяциялар ва соф линиялар» тўғрисидаги таълимотида назарий жиҳатдан асослаб берилди.

Рус олими, академик Н.И.Вавилов томонидан маданий ўсимликларнинг генофонди ташкил этилди. Бу  билан у селекция учун бошланғич материал хақида таьлимотни яратди, селекцияда экологик – географик принципга асос солди. Бундан ташқари маданий ўсимликларни касаллик ва зараркунандаларга қарши чидамлилиги ҳақидаги таьлимот, ўсимликлар селекциясини назарий қисми, ирсий ўзгарувчанликда гамологик қаторлар қонуни ва маданий ўсимликларнинг келиб чиқиш марказларини белгилашда Н. И. Вавиловнинг хизматлари каттадир.

1900 йилларда минтақамизда ташкил этилган тажриба станциялари ғўза селекцияси ва уруғчилик сохаларини ривожлантиришга доир илмий- тадқиқот ишларини олиб боришга ёрдам берди.

 Муҳокама учун саволлар

1. Селекция ривожланиш тарихи бир қанча этапларни босиб ўтган. Босиб ўтган этапларда селекция фанининнг имкониятлари ортиб борди. Буни тушунтиринг.

2. Илмий селекциянинг шаклланишида  хизмат кўрсатган олимлар ва уларнинг кашфиётлари тўғрисида фикрингиз. 




Мустақил иш топшириқлари
1-топшириқ. Селекция фани тўғрисида.

1.1. Яшаш жойингизда селекцияга  оид олиб бориладиган илмий тадқиқот ишлар тўғрисида       маълумотлар беринг.

1.2.  Маҳалий ва саноат селеция маҳсулотларига мисол келтиринг.

Хулоса





1. Селекция бу янги нав ва зотларни яратувчи фандир. Селекция усуллари ёрдамида янги нав ва зотларни яратиш билан ҳосилдорликни 10-40 % гача кўпайтириш мумкин.

2. Селекция фани ёрдамида ҳар минтақанинг тупроқ  иқлим шароитига мос бўлган навлар ва зотлар яратилади. Бу билан ҳар минтақангинг тупроқ иқлим шароитидан самарали фойдаланиш имконитятига эга бўлган навларни танлаш ва ишлаб чиқаришга жорий этиш мумкин.

Назорат саволлари:

1. Селекция фанинг  асосий вазифаларини тушунтиринг.

2. Селекция фанинг қишлоқ хўжалигидаги аҳамияти нимада?

3. Селекция фанининг ютуқлари ҳақида нималарни биласиз?

4. +ишлоқ хўжалик экинлари ҳосилдорлигини оширишнинг асосан икки усули мавжуд Буларни тушунтиринг.

5. Махаллий ва коллекцион намуналардан танлаб олиш  усули ………………….. селекция деб аталади.

6 Селекциянинг назарий асослари …………… фани ташкил этади.

7. Селекция фанининг ривожланиш тарихи 4 – босқични қамраб олади. Ушбу босқичларни номлаб беринг.

8. +адимги замон одамлари ўсимликларнинг серҳосилларини танлаш кўпайтириш ва сақлаш билан шуғуллангандан кейин …………селекция вужудга келди.

  А Д А Б И Ё Т :

 М.Е.Лобашев, К.В. Ватти, М.М.Тихомирова  "Генетика с основами селекции" М, Просвеҳение: 1979  278-299 б



С.Г. Инге- Вечтомов Генетика  с основами селекции М. Вўсшая школа. 1989  544-561б

        Д.Абдукаримов, Т.Сафаров, Т.Остонақулов Дала экинлари селекцияси уруғчилиги ва генетика асослари Тошкент «Меҳнат» 1989   9-60 б
Мавзу: Селекция усуллари
Фанни ўқитиш технологияси:

“Селекция усуллари”
” мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	71
	Тайёрлов босқичи
1.1.Дарс мақсади.Маданий ўсимликларнинг ботаник ва геогрфик гуруҳлар тартиби билан таништириш
1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2 .1. Ўсимликлорни  батаник ва географик  гуруҳларга бўла олади.

 1.2.2. Экин турларини географик гуруҳларга ажрата билади
1.3. Асосий тушунчалар: Маданий ўсимликларнинг келиб чиқиш марказлари, бирламчи, иикиламчи марказлар, селекция усуллари

1.4. Дарс шакли: гуруҳ да  ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Кузатиш,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1. Маданий ўсимликлдарнинг келиб чиқиш марказлари.
· Бирламчи марказ
· Агроэкотип, 
· Синтетик ва аналитик селекция.
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


                                 Асосий саволлар:

1. Маданий ўсимликларни ботаник ва  экологик – географик 

гуруҳлаш. 

2. Навлар ва уларнинг гуруҳлари.

3. Бошланғич материаллар ва уларни танлаш.

Таянч иборалар: бошланғич материал, экологик омиллар, ксерофитлар,  маҳаллий навлар, селекцион нав, популяцион нав, линия навлар, дурагай навлар, клон навлар,  бошланғич материаллар, бошланғич материаллар категориялари, гуруҳлаш, коллекцион намуналар, ўсимликлар интродукцияси.

Мавзуга оид муаммолар:

1. Янги навни яратиш узоқ меҳнатни ва вақтини талаб этадиЛекин  яратилган янги  навлар ишлаб чиқаришга жорий этилавермайди. Бу тўғрида фикрингиз.

2.Бошланғич материални танлаш селекция учун жуда муҳим ҳисобланади.  Лекин уларни танлаш усуллари тўлиқ токомиллашмаган. Буни қандай изоҳлойсиз?
1-асосий савол бўйича дарснинг  мақсади.     Маданий ўсимликларнинг ботаник ва геогрфик гуруҳлар тартиби билан таништириш.    

Идентив ўқув мақсадлар:

1.1.Ўсимликлорни  батаник ва географик  гуруҳларга бўла олади.

1.2 Экин турларини географик гуруҳларга ажрата билади.

1-савол баёни


Селекция сўзининг қисқа маьноси танлаш деган мазмунни билдиради. Демак селекциянинг энг асосий вазифаси янги навларнинг яратишдан иборатдир. Ҳар қандай селекция ишлари биринчи навбатда бошланғич материални ўрганишдан бошланади. Бошланғич материал қанча хилма-хил бўлса ёки бўлмаса, қанча чуқур ўрганилган бўлса,  селекциянинг муваффақиятли якунланиши хам  шунча ижобий бўлади. 
Бошланғич материал деб, янги навларни яратиш учун селекцияда қўлланиладиган маданий ва ёввойи ўсимликлар хилларига айтилади. Селекцияда бошланғич материални ўрганиш учун ўсимликлар систематикаси ва тарқалишини яхши билиш керак. Турлар бирлашиб туркумларни, бир-бирига яқин бўлган туркумлар эса оилаларни ташкил этади. Ўсимлик турлари ўз навбатида бир неча хилларга бўлинади. Хиллар ўртасидаги фарқ турларникидан камроқ. Масалан, буғдой хиллари бир-биридан бошоқ ранги, қилтиқнинг бор йўқлиги ва доннинг ранги, шакли билан фарқ қилади. Битта турга мансуб экинлар ўртасидаги тафовутларни айирбошлашда селекцияда экологик тип (экотип)тушунчаси қабул қилинган. Экотип деб, экин турининг маълум тупроқ-иқлим шароитига мослашган ирсий барқарор хилларига айтилади. Масалан, юмшоқ буғдойнинг чўл, ўрмон-чўл, Эрон-Туркистон каби экотиплари мавжуд. Экотип сўзи экос-уй,  топос-жой деган маънони билдиради. Бундан ташқари академик П.Н.Константинов агроэкотип тушунчасини фанга киритди. Бир тур ёки хилга мансуб бўлган аниқ бир экологик ва ишлаб чиқариш шароитларига мослашган тўғри агротехника қўллаганда сифатли ва юқори ҳосил берадиган ўсимликлар гуруҳига агроэкотип дейилади.  Агроэкотипга маълум бир иқлим шароити учун иқлимлаштирилган ўсимлик навларини ҳам киритиш мумкин. Ўсимликлар билан ташқи муҳитнинг ўзаро мунособатларини яъни экотипларинининг шаклланиш қонуниятларини ўрганадиган фан экология деб аталади.   Биринчи бўлиб Н.И.Вавилов экин турларини экологик географик гуруҳларга ажратиш қонунини белгилаб берди. Ушбу қонунга биноан ҳар бир экологик-географик гуруҳ экинлари бир хил табиий-географик шароитида вужудга келган бўлиб, ўхшаш белгиларга эгадир.  Бундан ташқари ҳар бир экологик геграфик гуруҳ экинлари бир хил марфологик белгилар ва физиологик хусусиятларга ҳам эгадирлар. Селекция учун ушбу қонуният аҳамияти нимадан иборат. Селекциянерлар экинларни экологик географик жиҳатдан гуруҳлаб, уларнинг хилма-хиллигига қараб иш тутди. Ҳамда зарур форма ва навларни излаб топади. 


Тур ботаник хиллари, ёки навлар тавсифлашда уларнинг белгиларидан фойдаланилади. Экиннинг ташқи кўриниши (фенотипи) ва тузилишидаги морфологик хусусиятлар белги деб аталади. Белги икки хил бўлади. Миқдорий ва сифат белгилар. Миқдорий белгиларга экиннинг бўйи, бошоқдаги дон миқдори, бошоқ узунлиги, кўсак оғирлиги каби белгилар мисол бўлади. Муҳими миқдорий белгиларни ҳисоблаш, тортиш ва санаш мумкин. Ўсимликнинг кўз билан бевосита кўриб аниқлаш мумкин бўлган белгилари сифат белгилар дейилади. Масалан, барг, гул ва меванинг ранги, шакли, касалланганлиги, туклар билан қопланганлиги каби белгилар сифат белгиларига мисол бўлади.

Бундан ташқари навларга тўлиқ тавсиф беришда уларнинг  биологик хусусиятларига ҳам аҳамият берилади. Организнинг хусусияти деб- экиннинг морфологик, биокимёвий ва технологик хоссаларига айтилади. Масалан ўсимликнинг касалликка чидамли чидамсиз бўлиши. Ёки мева таркибидаги оқсил, ёғ ва углеводлар миқдори хусусиятга  мисол бўлади.

Муҳокама учун  саволлар:

1. Маданий ўсимликларни ботаник гуруҳлашдан асосий мақсад нима?

2. Маданий ўсимликларни ботаник  эколого-географик гуруҳларга ажратиш принципи тўғрисидва фикрингиз.

3. Селекцияда бошлангич материални танлашда маҳаллий навларга катта аҳамият  
берилади. Буни қандай изоҳлайсиз?

Иккинчи савол бўйича дарс мақсади:  Нав  танлаш ва яратиш  усулларини   ҳамда уларни гуруҳлари бўйича маълумот бериш.

Идентив ўқув мақсадлар:

1. Навга умумий таъриф беради.

2. Нав танлаш усулларини тушунтиради.

3. Нав хилларини тушунтириб беради.


2-саволнинг баёни


Янги нав селекцион жараённинг маҳсулидир. Навнинг яратишдан энг асосий мақсад маҳсулот сифати ва унинг миқдорини яхшилашдан иборатдир. 

Янги навларга қўйиладиган асосий шартлар асосан қуйидагича:

1. Навни ташкил этган экинлар гуруҳи келиб чиқиши бир хилдир.Чунки нав бир  ёки бир неч аўхшаш ўсимликларнинг кўпайтирилган наслидир.

2. Навнинг хўжалик-биологик хусусиятлари ва морфологик белгилари бир хил ўхшаш.

3. Нав маьлум иқлим шароити учун яратилади. Нав хўжаликда  эришилган дала ишларини механизациялаштириш ва дехқончилик маданияти даражасига тўлиқ мос келиши керак.

4. Нав экилиши керак бўлган табиий ва ишлаб чиқариш шароитида йил сайин мунтазам юқори хосил ва сифатли махсулот бериш керак.

Нав келиб чиқиши бўйича иккига маҳаллий ва селекцион каби гуруҳларга бўлинади. Маҳалий секлекция халқ селекциясининг махсулидир. Бунда табиий ва сунъий танлаш усулларидан таьсир этади. Маҳалий навларнинг муҳим хусусиятларидан бири улар айни шу иқлим шароитига мослашган бўлади. Шунинг учун улар селекция учун бошланғич материал бўлиши мумкин. Маҳалий навлар попупяциялар шаклида ҳам бўлиши мумкин.

Селекциянинг усулларини қўллаш натижасида яратилган навлар селекцион навлар деб аталади. Селекцион навлар навларга қўйилган талабларга тўлиқ жавоб бериши керак. Яратилиши бўйича селекцион навлар қуйидаги гуруҳларга бўлинади:

Популлацион навлар. Ушбу навлар ўзидан ва четдан чангланувчи ўсимликларнинг оммавий танлаш йўли билан яратилади. Популяция навлар ўзидан чангланувчи ўсимликлардан яратилган бўлсада, уларнинг муҳим белгиси ва хусусиятлари ҳар хил бўлади. 

Линия навлар. Ўзидан чангланувчи экинлардан якка танлаш билан яратилган навларга линия навлари дейилади. Линия навлар белги ва хусусиятлари билан бир хил бўлади. Аммо четдан чангланиш, мутация, биологик ифлосланиш туфайли улар аста-секин ўз кўрсаткичларини йўқотиб боради.

Дурагай навлар. Дурагайлаш нави билан яратилган навларга дурагай навлар дейилади. Дурагай навлар морфолигик белги ва хусусиятлари билан бир хил бўлмаслиги мумкин. Шунинг учун дурагай популяциядан бир неча йиллар давомида якка танлаш ишлари олиб борилади. 

Клон навлар. Вегетатив қисмлари билан кўпаядиган экинлардан якка танлаш тусули билан яратилган навлар клон навлар дейилади. Клон нав вегетатив йўл билан кўпаядиган битта ўсимлик авлоди ҳисобланади. 


Мутант навлар. Сунъий мутация йўли билан ўситмликлардан якка танлаш йўли билан яратилган навларга мутант навлар дейилади 


Янги яратилган навларга қуйиладаган асосий талаблар қуйидагича:

1. Хосилдор

2. Ўсиш ва ривожлантириш шароитларига чидамлилиги;

3. Касаллик ва зараркунандаларга чидамлилиги;

4. Экинни механизмлар воситасида етиштириш ва ҳосилни йиғиб-териб олишни механизациялашган;

5. Навнинг мосланувчанлиги;

6. Маҳсулот сифати бўйича талабга жавоб бериши.


Муҳокама учун саволлар:      

 1. Барча яратилган янги навлар ишлаб чиқаришга жорий этилмайди. Бунинг сабабини тушунтиринг.

2. Ўзбекистон қишлоқ хўжалик экинлари селекцияси бўйича олиб бориладган илмий тадқиқот ишлари  тўғрисида фикрингиз.      


3-савол бўйича  дарс мақсади: бошланғич материалнинг аҳамияти ва танлаш усуллари билан таништириш.

Идентив ўқув мақсадлар:

2.1.Бошланғич материал тушунчасига изоҳ беради

2.2. Бошланғич материал турларини тушунтиради

2.3 Бошланғич материалларни баҳолаш усулларини тушунтиради.
3-савол баёни

Янги навга қўйиладиган талабларга тўлиқ жавоб бериш учун бошланғич материал тўғри танланиши керак. Бошланғич материал қанчалик тўғри танланса талабларга тўлиқ жавоб берадиган навни яратиш шунчалик осон ва тез бўлади. 

Бошланғич материалларни учта гуруҳга бўлиниши мумкин. Биринчиси табиатда мавжуд бўлган ўсимликлар. Иккинчиси дурагайлаш йўли билан етиштирилган ўсимликлар. Учинчиси сунъий мутация, полиплоидия ва бошқа усуллар билан олинган ўсимликлар. 

Селекцияда қўлланиладиган бошланғич материаллар тўртта гуруҳга бўлинади.

 1.  Табиий популяция 

     
 2.  Дурагай популяциялар

    
 3.  Ўзидан чанганган (инцухт) линиялар

 4.  Суньий мутациялар ва полиплоид формалар.

Табиий популяцияларга ўсимликларнинг ёввойи ҳолда ўсадиган хиллари, экинларнинг маҳаллий навлар ҳамда ўсимликларнинг коллекцион намуналари мисол бўлади. 

Дурагай популяция – бу дурагайлаш натижасида синтез қилинган селекцион материаллари хисобланади. Улар бир-биридан ирсий белгилари билан фарқ қилади. Улар икки хил бўлади: бир ботаник турга мансуб бўлган нав ва формаларни чатиштириш усулида олинган популяциялари бошқа-бошқа ботаник турлар ёки туркумларга мансуб экинларни танлаш чатиштириб олинган популяциялар.

Четдан чангланувчи ўсимликларни кўп марта мажбуран ўзидан чанглантириб олинган бир ўсимликнинг наслига инцухт линиялар деб аталади.  Бу усул асосан гетерозисли дурагайлар яратиш учун қўлланилади. 

Ўсимликларга радиация нурлари махсус кимёвий моддалар ҳарорат ва бошқа омиллар билан таьсир этиб яратилган формаларга суньий мутациялар ва полиплоид формалар деб аталади.





Муҳокама учун саволлар:

1. Бошланғич материалларни танлаш селекцион жараёнда жуда муҳим ҳисобланади. Уларни танлаш усуллари тўғрисида  фикрингиз?

2.  Табиий ва  дурагай  популяциялар ҳамда  инцухт линиялардан бошланғич материалларни танлаш усулларини бир-бирига  таққосланг? Уларни қўллаш тартибини тушунтиринг?

3.Бошлангич материални танлашда навларнинг донорлик хусусиятларини ўрганиш талаб этилади. Буни тушунтиринг?  

Мавзу бўйича ечимини кутаётган илмий муаммолар:

1. Бошланғич материални танлашнинг илмий асосларини ишлаб чиқиш

2. Бошланғич материалларни аграбиологик ва генетик ўрганишни такомиллаштириш

3. Маҳаллий навларни селекцияга жалб қилишни илмий асосларини ишлаб чиқиш.



Мустақил иш топшириқлари:

1-топшириқ.  Селекция усун бошланғич материалларни танлаш усулларини таҳлил қилиш.

1.1. Бошланғич материал тушунчасига изоҳ беринг.

1.2.  Маҳаллий ўсимликлардан ва ҳайвон зотларидан бошланғич материал сифатида тавсия этиладиган ўсимлик ва ҳайвон зотларидан тавсия қилинг.

2.1. Янги навларни яратиш ва танлашда бошланчич материалларни танлаш  хилларини аҳамиятини тушунтирнг?

Хулоса

1.  Селекция    фанининг имкониятлари, ютуқлари аниқланди

2. Янги навлар ёрдамида ҳосилдорлик ва маҳсулот сифатини яхшилаш мумкинлиги аниқланди.

Назорат саволлари:
1.Янги навлар яратиш учун қўлланиладиган маданий ва ёввойи ўсимлик хиллари қандай номланади?

2. Ўсимликлар системастикасининг асосий таксонмик бирлиги.

3. Асосий белгилари ухшаш бўлган ўсимлик ёки ҳайвонлар гуруҳига………..деб аталади.

4. Экотипни пайдо бўлишини изоҳлаб беринг.

5. Вилоятими пахта майдонида экиладиган пахта навларидан (Ан-Боёвут-2,С-6524, Оқдарё-5) агроэкотипга мисол бўладиган навни аниқланг.

6.Экинларни экологик-географик гуруҳларга ажратиш қонунининг моҳиятини тушунтиринг?

7. Халқ селекциясига таъриф беринг. 

8. Илмий селекция ва унинг аҳамияти.





А Д А Б И Ё Т :

 М.Е.Лобашев, К.В. Ватти, М.М.Тихомирова  "Генетика с основами селекции" М, Просвеҳение: 1979  278-299 б



С.Г. Инге- Вечтомов Генетика  с основами селекции М. Вўсшая школа. 1989  544-561б

        Д.Абдукаримов, Т.Сафаров, Т.Остонақулов Дала экинлари селекцияси уруғчилиги ва генетика асослари Тошкент «Меҳнат» 1989   9-60 б

Мавзу:  Маданий ўсимликларнинг келиб чиҚиш    марказлари, дурагайлаш ва танлаш усуллари





Асосий  саволлар


       1. Маданий ўсимликларнинг келиб чиқиш маркази. 

   2. Дурагайлаш усуллари ва дурагайлаш тартиби.

   3. Танлаш усуллари.

Таянч иборалар: келиб чиқиш марказлари. Бирламчи марказлар, иккиламчи марказлар. дурагай,  дурагайлаш усуллари, тартиби. 
Узоқ формаларни дурагайлаш,  мутация сунъий ва табиий мутация, вегетатив яқинлаштириш, полиплоидия, гетерозис.





Мавзуга оид муаммолар:

1. Н.И.Вавилов маданий ўсимликларни  келиб чиқиш марказларини бирламчми ва иккиламчи  марказларга ажратган. Бирламчи ва  иккиламчи марказлар бўйича   қандай умумийлик бор?

2. Дурагайлаш методи селекцияда янги навларни яратишда энг кенг қўлланиладиган методлардан ҳисобланади. Лекин ҳар доим ҳам дурагайлаш усули билан янги нав яратилавермайди.  Буни тушунтиринг.

3. Оммавий танлаш кўпроқ четдан чангланувчи ўсимликларда  қўлланилади. Бу тўғрида фикрингиз?


1-савол бўйича дарс  мақсади. Маданий ўсимликларнинг келиб чиқиш маркази тўғрисида маълумотлар бериш, дурагай, оддий чатиштириш, жуфт чатиштириш, реципрок, эркин чатиштириш, мажбурий чатиштириш, чекланган эркин чатиштиришларни тушунтриш.
Идентив ўқув мақсад:

1. Маданий ўсимликларнинг келиб чиқиш марказлари тўғрисида маълумот 
беради.

2. Марказий Осийда тарқалган   маданий ўсимликларни айтиб беради.


1-савол баёни


Маданий ўсимликларнинг келиб чиқиш марказининг ишлаб чиққан олим Н.И. Вавилов ҳисобланади. У ер юзида ўсимликлар келиб чиқишининг асосан 8 та марказга бўлишни тавсия этди. Академик П.М.Жуковский Н.И. Вавиловнинг ғояларини ривожлантириб, маданий ўсимликлар келиб чиқиши ва шаклланишининг яна 4та марказини аниқлади. Ушбу марказлар қуйидагилардан иборат:

1. Хитой-Япон маркази. Бу марказ  маданий ўсимликлар келиб чиқишининг энг каттасидир. Мазкур марказ бошқа марказлардан ўсимликлар оламининг   хилма-хиллиги жиҳатдан устун туради. Бу ерда тариқ, гречиха, соя, наша, сабзавот, эфир-мойли, бўёқ ва доривор ўсимликларнинг кўп тур ва хиллари тарқалган. Меваларнинг турлари кўплиги жиҳатдан Хитой дунёда биринчи ўринни эгаллайди.

2. Индонезия-Ҳиндистон маркази. Бу ер шоли ва нон дарахтининг марказидир. Саг ва какос палъмасининг бирламчи ватани ҳисобланади. Ушбу марказда шолининг ёввойи ва оралиқ хиллари кўп учрайди.

3. Австралия маркази. Ғўзанинг ўрта, акация, цитруслар ва тамакининг кўп турлари бу марказда тарқалган.

4. Ҳиндистон маркази. Бу марказда шоли, шакарқамиш, нўхот, кунжут, каноп, ҳинд нашаси, сабзавот, эфир-мойли, бўёқ ва доривор экинларнинг ватанидир. Жўхори ва махсарнинг иккиламчи келиб чиқиш маркази  ҳам ҳисобланади.

5. Ўрта Осиё маркази. Бу ерда  юмшоқ буғдойнинг жуда кўп хиллари келиб чиққан. Пакана бўйли ва юмшоқ донли буғдой, горох, ясмиқ, нўхот зиғир, сабзи, пиёз, саримсоқ ва шолғомлар ҳам келиб чиққан.

6. Олд Осиё маркази. Кичик Осиё, Саудия Арабистони, Эрон, Кавказ бўйи, Туркманистоннинг тоғли туманлари ушбу марказни ташкил этади. Бу ерда буғдойнинг турлари, экотиплари жуда кўп. Буғдойнинг  18та тури шу ерда топилган. Айниқса, ёввойи якка донли ва қўш донли буғдойлар шу ерда учрайди. Кичик Осиё жавдар,  узум, нок, олча, гилос, ёнғоқ, анор, беҳи, анжир, жийда, хурмо каби ўсимликларнинг ватанидир. +овуннинг кўп хиллари шу марказда тарқалган.

7. Ўрта ер денгизи маркази. Бу марказда қаттиқ буғдойнинг бир неча турлари учрайди. Бундан ташқари арпа, нўхот, горохнинг бу марказда учрайдиган хиллари уларнинг биринчи ватани Ўрта Осиёгидан анча йирик донли бўлади.

8. Африка маркази. Африка марказида қаттиқ буғдойнинг кўп формалари тарқалган. Бу марказ маданий арпа килиб чиққан жой бўлиб, унинг бу ерда 16та хили учрайди. Бундан ташқари нон зиғири ҳам ушбу марказда тарқалган.

9. Европа-Сибир маркази. Бу ерда қанд лавлаги, қизил себарга, беданинг кўп кенжа турлари, амур узуми, ёввойи олма ва нок шу ерда тарқалган.                           

10. Ўрта Америка маркази. Бу марказ Мексика, Гватемала, Коста-Рика, Гандурас ва Панамани қамраб олади. Маккажўхорининг 10 га  яқин ёввойи турлари ҳамда ловия ва қовоқнинг Америка турлари кўп тарқалган. Бундан ташқари картошканинг тугунакли ёввойи турлари ҳам шу ерда тарқалган. 

11. Жанубий Америка Маркази. Бу ерда асосан картошка, кунгабоқар, ингичка толали ғўза, помидор тарқалган.  

12. Шимолий Америка маркази. Ушбу марказда кунгабоқарнинг 50 га яқин, картошка ва тамакининг бир неча,люпиннинг 40 дан кўпроқ ва ғўзанинг битта ёввойи тури шаклланган. Бу ер узум эндемик турларининг бирламчи генмарказидир.

Н.И.Вавилов маданий ўсимликларни  келиб чиқишини бирламчми ва иккиламчи  марказларга ажратган. Бирламчи марказ жуда қадимий бўлиб, иккиламчи марказ эса нисбатан кейинроқ ташкил топган.

Муҳокама учун саволлар:

1. Маданий ўсимликларни келиб чиқиш марказлари ва уларни ажратиш тартиби.

2. Нима сабабдан маданий ўсимликлар бирламчи ва иккиламчи марказларга ажратилди? Сабабини тушунтиринг.

3. Марказий Осиё юмшоқ буғдойнинг бирламчи марказларидан ҳисобланади. Буни тушунтиринг.

2-асосий савол бўйича дарс мақсади: селекция усуллари  билан таништириш.

Идентив-ўқув мақсадлар:

2.1. Селекция усулларини тушунтириб беради.

2.2. Аналитик ва синтетик селекцияни фарқларини тушунтиради.

2.3. Чатиштириш турларини тушунтириб беради.
2-савол баёни

Селекциянинг иккита асосий  усуллари  мавжуд. Биринчи усул аналитик усул бўлиб у ёрдамида ўсимликлар популяциясидан, маҳалий навлардан, коллекцион навлардан танлаб олиш йўли билан янги навлар яратилади.

Иккинчи синтетик усул бўлиб, ушбу усул ёрдамида навлар, коллекцион намуналар ирсиятга таьсир этиб, сўнгра улардан танлаш йўли билан нав яратилади. 
Кейинги йилларда синтетик усул селекцияда кенг қўлланилмоқда.  Дурагайлаш йўли билан кўплаб ғўза ва бошқа қишлоқ экинларининг янги навлар яратилган. Дурагайлаш деб, ҳар хил ирсиятга эга бўлган ёки ундан ортиқ организмларни чатиштиришга айтилади. Дурагайлаш ёрдамида синтез қилинган организмлар эса дурагай дейилади. Дурагайлаш усули ўз навбвтида иккига бўлинади. Таббий ва сунъий. Таббий дурагайлаш табиатда энг кўп тарқалган усул хисобланади. Ўсимлик турлари, хиллари таббий танлаш назоратида бўлади. Сунъий танлаш эса антропоген омил ёрдамида амалга оширилади. 


Чатиштириш усули оддий ва мураккаб бўлади. Оддий усул учун иккита нав (А ва Б) олиниб, улар ўзаро чатиштирилади. Чатиштириш белгиси Х-билан ифодаланади. Масалан, А Х Б оддий чатиштириш ёки жуфт чатиштириш деб ҳам аталади. 

Оддий чатиштиришнинг кенг қўлланиладиган хили реципрок чатиштириш деб, ота – она ўсимликларнинг бирини биринчи марта, она иккинчи марта ота сифатида фойдаланилади. Масалан  ♀А х ♂Б ва ♀Б х ♂А. ушбу чатиштириш ёрдамида бир-бир белгининг ота ёки онага боғлиқлик даражасини белгилашга ёрдам беради. Чатиштиришнинг иккитадан ортиқ организмлар ўртасида ўтказилиши ёки оддий чатиштириш йўли билан олинган дурагайларнинг ота-она ўсимликларнинг бирортаси билан қайта чатирштиришга мураккаб чатиштириш дейилади. Мураккаб чатиштириш поғанали, такрорий (бекрос) бўлади. Поғонали чатиштириш учун аввал  иккита нав оддий дурагайлаш усули билан чатиштириш дурагай олинади. Олинган  дурагай бошқа нав билан чатиштирилади. Синтез қилинган дурагай яна бошқа нав билан чатиштирилади. Ушбу жараён қуйидаги схемада ҳам кўрсатиш мумкин.

А х В  (А х В) х С х (А х В) х С) х Д ва хокозо.

Поғонали чатиштиришнинг бошқа хили ҳам мавжуд. Уни қуйидаги схемада кўрсатиш мумкин.

А х В -АВ,   С х Д-СД,    (АВ) х (СД)

АхВ (АВ)  нав ((АВ)х(СД)) х  нав


Оддий чатиштиришдан олинган дурагай ота-она ўсимликларининг бирортаси билан қайта чатиштиришга такрорий (бекрос) мураккаб чатиштириш   деб аталади. Бундай чатиштиришни қуйидаги схемада изоҳлаш мумкин (АхБ) хА ёки (А х Б) х Б Бекрос усули ёрдамида снлекционер С. Мирахмедов ғўзанинг Тошкент-1 навини яратди. Бунинг учун у С-4727 навини Мексикадан келтирилган ярим ёввойи ғўза билан чатиштирди. Олинган дурагай учинчи бўғинида яна қайта   С-4727 нави билан чатиштирилди ва Тошкент-1 нави синтез қилинди.

Мураккаб чатиштиришнинг кенг қўлланиладиган усулларига диаллель ва тўйинтирувчи хиллар мисол бўлади. Диаллель чатиштириш навларнинг умумий комбинацион қобилятларини ўрганишда ҳам қўлланилади. Бунда ками билан 5 та нав олиниди. ҳар бир олинган нав бир-бири билан чатиштирилади. Масалан, А 5 та нав (А, Б, В, Г,Д) олинган бўлса диаллель чатиштириш схемаси қуйидагича бўлади


А х Б  А х Д  В х Г  ГхД, 
А х В  Б х В  В х  Д, 
А х Г  Б х Д


Тўйинтирувчи чатиштириш дурагайда бирор белги ёки хусусиятини кучайтириш учун ўтказилади. Бу жараён 5-7 йил давом этади.

2-савол баёни
Одатда чатиштириш усуллари 3 хил бўлади:1- эркин чанглатиш. Бунда она ўсимликнинг гули халтача билан ёпилмайди. Бу эса атрофда ўсиб турган барча нав ва хилларни чанги билан эркин равишда чангланади. 

2-мажбурий чанглатиш. Бунда она ўсимликнинг гули бичилиб, халтача билан ёпилади ва махсус танланган ўсимлик чанги билан чанглантирилар  қайтадан халтача билан ёпилади  

3-Чекланган эркин чатиштириш. Бундан она ўсимликнинг гуллари бичилгач, улар махсус танлаб олинган бир нечта навларнинг чанглари аралашмаси билан чанглантирилади.

Чанглантириш ишларининг сифатли амалга оширилиши ушбу ишнинг бажариш вақтига ҳам боғлиқ. Масалан, ғўзада чанглантириш ишлари соат 11-12 ларда ўтказилади. Бунда чангларнинг ўсиш ва ривожланиш учун яхши шароит яратилган бўлади. Чатиштириш олиб борилган экин майдонларида агротехника шароитлари тўлиқ ва сифатли бажарилиши керак.      

             
Муҳокама учун саволлар:

1.1 Селекция усуллари ва уларни қўллаш тартибини тушунтиринг.

1.2. Чатиштириш турлари  ва уларни қўллашг тартиби

1.3. Оддий ва мураккаб чатиштириш ишлари қайси вақтда ва нима мақсадда олиб борилади? 



3-асосий савол

3-савол бўйича дарс  мақсади:      Танлаш усуллари ва улар билан ишлаш тартибини тушунтириш.


Идентив-ўқув мақсадлар:

3.1. Танлаш сўзини моҳиятини тушунтириш

3.2. Якка танлаш  ва уни қўллаш тартибини тушунтириб беради

3.3. Оммавий танлаш ва унинги  моҳиятини тушунтириб беради.

        
3-савол баёни:

Селекция сўзининг асосий маьноси танлаш деган тушунчани беради. Шунинг учун селекция жарёнида танлаш энг муҳим жараёндир. 

Сунъий танлаш антропоген омил таьсирида амалга ошади. Бунда инсон ўзи учун керакли бўлган ўсимлик навини ва ҳайвонлар зотини яратади. Сунъий танлаш оддий ва методик гуруҳларга ажратиш мумкин. Оддий сунъий танлашда инсон узоқ йиллар давомида ўсимликларнинг энг яхшиларини танлаб олиб кўпайтиради. Методик сунъй танлашда одамлар ўсимликнинг муайян белгилари бўйича танлов ишлари олиб боради. Шу тариқа экинларнинг маҳаллий навлари яратилган.

Методик танлаш пассив ва актив бўлади. Табиатда тайёр ҳолда мавжуд бўлган бошланғич материалларда ўтказиладиган танлаш пассив танлаш деб аталади. Дурагайлаш, мутация, полиплоидия, гетеризис каби усулларни қўллаш натижасида бошланғич материал танлаб ва улардаги танлаш ишларини олиб боришга актив танлаш деб аталади.

Оммавий танлаш. Оммавий танлаш селекцияда қўлланиладиган усуллардан ҳисобланади. Ушбу усул ўзидан чангланувчи ўсимликларда бир толали, четдан чангланувчи ўсимликларда кўп марта оммавий танлаш ўтказилади. Оммавий танлашни ўтказишдан асосий мақсад истиқболли навларни тез вақт ичида кўпайтиришдир. Шунинг учун бу усул асосан кўпроқ четдан чангланувчи ўсимликларда ўтказилади. Оммавий танлаш катта имкониятларга эга. Шу билан бир қаторда айрим камчиликларга ҳам  эгадир. Биринчидан, танлаб олинган энг яхши ўсимликларнинг ирсий имкониятларини ёки аниқроқ қилиб айтланда мухим белгиларнинг ирсийлашганлигини билиш қийин. Иккинчидан, бундай танлашда ирсий жиҳатдан аҳамиятга эга бўлмаган ўсимликлар кўпайиб кетиши мумкин. Учинчидан, танлаб олинган ўсимликларнинг уруғи бирлаштирилиб юборилганлигига усул улардан айрим қимматли белгилар ва хусусиятларга эга бўлган ўсимликларнинг уруғи бирлаштирилиб юборилганлиги учун улардаги айрим қимматли белгилари йўқолиб кетиши мумкин.

Селекция жараёнида кенг қўлланиладиган усулларга якка танлаш усули мисол бўлади. Чунки оммавий танлашда ҳам ўсимликларнинг дастлабки авлоди якка танлаш усули билан танлаб олинади.


Ушбу усулни қуйидаги афзалликлари бор.

1. Танлаб олинган ўсимликни алоҳида-алоҳада ўрганиш имконияти пайдо бўлади.

2. Ўсимликларнинг нуқсонли белги ва хусусиятларга эга бўлганлари селекциянинг бошланғич этапларида четлаштирилади.

3. Якка танлаб олинган ўсимликларининг муҳим белги ва хусусиятлари бир неча йил давомида мустаҳкамланиб боради.


Якка тартибда танлаш ишлари икки хил бўлади:

1. Якка оммавий танлаш. Бу усулда ҳар бир танлаб олинган ўсимликнинг уруғи ташқи танлаб олинган ўсимликларда изоляция қилинади.

2. Оилавий танлаш. Оилавий танлашда хўжалик биологик хусусиятлари ва морфологик белгилари билан ўхшаш бўлган ўсимликлар бир гуруҳга бирлаштирилади.

   Селекцияда вегетатив йўл билан кўпаядиган экинларда қўлланиладиган якка танлашга клонли танлаш деб аталади.

Селекцияда нафақат турлар ёки тур хиллари балки турлар аро дурагайлаш ишлари ҳам олиб борилади. Ҳар хил турлар ичида дурагайлаш ишлари  селекцияда янги навлар, линяларни синтез қилишга сабаб бўлди. Кўп йиллардан буён турлар аро дурагайлаш ишлари олиб борилмоқда. Масалан, ингичка толали ғўза ўрта толали ғўза тури билан ўтказилган дурагайлаш ишларини олайлик.. Селекционерлар кўп йиллардан буён  иккала турни ўзаро чатиштириб ижобий кўрсаткичларни мужассамлаштирган ғўза навларини яратиш борасида изланишлар олиб боришмоқда. Натижада ўрта толали ғўза навларининг сифат кўрсаткичларини маълум бир қийматга яхшилаш имконияти пайдо бўлди.

Кейинги йилларда ўсимликларни ёввойи тур ва туркумларини селекцияга жалб қилиш ишлари олиб борилмоқда. Улар иштирокида дурагайлар синтез қилиняпти. Бундай дурагайлар олишдан асосий мақсад: 

1. Ўсимликнинг хил, туркум ва турларини келиб чиқишини ўрганиш.

       2. Бир-биридан узоқ бўлган хил, тур ва туркумларини чатиштириб хосил бўлган дурагайдаги ирсият ва ўзгарурчанлик қонунларини ўрганиш.


3. Селекция мақсадида янги юқори хосилли махсулотининг сифати яхши, ноқулай шароитларига чидамли навларни яратиш.

Аммо, ҳамма вақт ҳам  узоқ формаларни  ўзаро дурагайлаш ишлари   муваффақиятли якунланмайди. Бунинг ўзига хос сабаблари мавжуд. Биринчидан, турларнинг ёки туркумларнинг ўзаро чатишмаслиги. Иккинчидан хосил бўлган дурагайларнинг наслсиз бўлиши.

Буни бартараф этиш учун қуйидаги усуллардан фойдаланиш мумкин:

1. Чанглар аралашмаси билан чанглатиш. Бунинг учун ота ўсимликнинг чанги бошқа бир нечта турларнинг (шу жумладан она ўсимликнинг) чанглари билан аралаштирилади. Бу усул ёрдамида И. В. Мичурин олма ва нокнинг  ва бошқа экинлардан дурагайлар олган.

2. Воситали усул. Бу усул ёрдамида иккита чатишмайдиган тур ёки туркумлар аввал бошқа тур билан чатиштирилади. Масалан, Узоқ Шарқ ўрмонида ўсадиган ёввойи бодом бобовник маданий шафтоли билан чатишмайди. Уларни чатиштириш учун И. В. Мичурин ёввойи бодомни аввало А+Шда ёввойи ҳолда ўсувчи Давид шафтолиси билан чатиштириб, олинган дурагай маданий шафтоли билан осон чатишади. Бунда Давид шафтолиси воситачи бўлиб хизмат қилади.
3. Бошланғич вегетатив яқинлаштириш. Бу усул муаллифи И.В. Мичурин вояга етган, мева берадиган ўсимлик турининг шохига бошқа тур она ўсимликнинг бир ёшли новдасини пайванд қилди. Пайвондуст пайвандтагнинг илдиз системаси ва барги ҳисобига яшаш таъсиридан 5-6 йил ичида биологик жиҳатдан яқинлашди.

4. Тарбиялаш усули. Наслсиз дурагай қаламчаси ота ёки она ўсимлик шохига пайванд қилинса, дурагай пайвандтаг таьсирида мева тугади.

5. Бекросс чатиштириш. Дурагайнинг гулини ота ёки она ўсимликнинг чанги билан чанглатишга бекросс чатиштириш деб аталади. 

6. Реципрок чатиштириш усули. Бунда ота ва она сифатида иштирок этадиган ўсимликлар бир-бири билан ўрин алмашади.

7. Амфидиплоидия усули. ҳар хил организм геномлари диплоид хромасома йиғиндисининг қўшилиши натижасида вужудга келадиган полиплоидия ҳолати аллополиплоидия дейилади. Аллополиплоид организмнинг геномлари икки марта орттирилса амфидиплоидия ҳосил бўлади. Бу сохани ривожлантиришда Г.Д. Карпеченко самарали мехнат қилган. У турп билан карамни чатиштириш учун амфидиплоидия усулидан фойдаланди.

Ботаник жиҳатида бир-бирига яқин ва хромосомалар сони тенг бўлган ўсимликлар тур ёки туркумларни чатиштириш конгруент чатиштириш дейилади. 


Суньий мутация учун махсус мутагенлар ишлаб чиқилган. Буларга физикавий ва кимёвий мутагенлар мисол бўлади. Физикавий мутагенлар альфа, бетта, гамма рентген, лазер нурлари, нейтронлар, ультра бинафша нурлар ва бошқалар мисол бўлади.
Кимёвий    мутагенлар этиленилин,  нитрозометилмочeвина, нитрозоэтилмочевина, диметилсульфат,     диэтилсульфат,   метилметансульфонат.                         Уларнинг сувдаги 0,0001-3% ли эритмасига ўсимликларнинг уруғи, илдизи, қаламчаси, новдаси 8 соатдан 24 соатгача ивитилади.
Физикавий ва кимёвий мутагенлар таьсирида олинган ўсимликларга мутант дейилади ва М харфи билан белгиланади.


Ўсимликларнинг уруғи, тугунаги, пиёзи, илдизи, ўсимталари, қаламчалари, поялар, ўсиш нуқтаси колхициннинг 0,01-0,2% эритмасида 20-24 соат давомида ивитилади. Хромосомалар тўплами дастлабки миқдорга нисбатан 2 марта кам бўлган  организмлар гоплоидлар бир-бирига ўхшаш, органлари кичик, кучсиз хромосомалари ўз жуфтига эга эмас, шунинг учун ўтказа олмайди, яьни рецессив белгилар очиқ ривожланади. Гоплоидларни сунъий яратиш усуллари  қуйидагилар: бошқа ўсимлик турининг чанги билан чанглатиш , рентген, гамма, лазер нурлари таъсир эттирилган чанглар билан чанглатиш, эгизакли усул, ўсимлик гуллаганда чангланиш ва уруғланишга йўл қўймай, уни чўзиш, чангдонларни ўстириш усуллар мисол бўлади.


Дурагайнинг биринчи авлоди (F1) ота-она формаларга нисбатан юқори ҳосилли  бўлиши гетерозис дейилади. Гетерозис сўзини биринчи бўлиб америкалик генетик В.Шелл 1914 йили фанга киритган.


Кейинги йилларда гетерозис ва ундан фойдаланиш мақсадида жуда кўп илмий изланишлар олиб борилган. Умуман олганда гетерозис 3 хил бўлади:

Репродуктив гетерозис- бу ўсимликнинг кўпайиш органлари; мева уруғларнинг кўп ҳосил бўлиши. Соматик гетерозис- организмнинг вегетатив органларини кучли ривожлиниши. Адаптив (мосланувчи) гетерозис- ўсимлик хаётчанглигининг кучайиши.
Бир-биридан узоқ бўлган (қариндош бўлмаган) ўсимликлариниг чатиштиришга аутбридинг деб аталади. Бир-бирига яқин (қариндош) бўлган организмларни чатиштириш эса инбридинг деб аталади. Ўзидан чангланувчи ўсимликлардан танлаб олинган организмлар линия, четдан чангланувчилардан эса оила, вегетатив кўпаядиганларнинг бўғини клон деб аталади.

Гетерозисдан амалда фойдалиниш маккажўхорида яхши йўлга қўйилган. Натижада маккажўхори ҳосилдорлиги 30-40% га ошириш мумкин. Бошқа экинларда гетерозисдан тўлиқ ўрганилмаган. Чунки гетерозисдан амалда фойдаланишда  чатиштириш учун танланган линияларнинг умумий чатишиш қобилиятини аниқлаш керак. Бунинг учун дурагайлаш ишлари олиб бориб гибридологик таҳлиллар ўтказиш лозим.

Кейинги йилларда кўпчилик экинларда жумладан маккажўхорида гетерозисли дурагай уруғлари қўл меҳнатисиз цитоплазматик эркак стериллиги асосида етиштирилмоқда.

Гетерозис селекциядаи катта аҳамиятга эга, лекин унинг имкониятлари ҳали тўлиқ ўрганилмаган.

Мустақил иш топшириқлари:

1-топшириқ. Маданий ўсимликларни келиб чиқиш марказларини таҳлил қилиш;

1.2. Мамлакатимизда тарқалган асосий қишлоқ хўжалик экинларини  бирламчи ва иккиламчи келиб чиқиш марказларига ажратинг.

1.2. Мамлактимизда экиладиган экинларнинг бирламчи келиб чиқиш марказларини ёзинг.

2-топшириқ. Селекция усулларини таҳлил қилиш

2.1. Мамлакатимизда экиладиган қишлоқ хўжалик экинлари навларини қайси усулда яратилганлиги тўғрисида маълумот тўпланг.

2.2. Дурагайлаш методлари  тизимини тушунтиринг.

2.3. Оддий, такрорий ва мураккаб чатиштириш   схемаларини ёзинг.

3-топшириқ. Танлаш усулларини таҳлил қилиш

3.1. Сунъий ва табиий танлаш бўйича яратилган нав ва зотларга мисоллар келтиринг.

3.2. Сунъий танлаш   ёрдамида яратилган нав ва зотларга мисоллар келтиринг.


Мавзу бўйича ечимини кутаётган илмий муаммолар:

1. Гетерозис ва ундан амалда фойдаланиш

2.Дурагайлаш усулидан кенг фойдаланиш ва юошлангич материалларни танлашнинг илмий асосларини ишлаб чиқиш.

2. Сунъий танлаш учун

Хулоса
  1.Селекция жараёнини самарали якунланиши учун бошланғич материални тўғри танлаш зарур. Бунинг учун бошланғич материалларни сунъий ва табиий танлаш ишлари олиб борилади.
  

  2. Селеция ишларини олиб боришда дурагайлаш усулининг ўзига хос аҳамияти бор. Чунки  дурагайлаш ишларида чатиштириш сунъий мақсадли олиб  борилади.

  3.Танлаш селекцияннинг энг муҳим ва маъсулиятлари ишларидан ҳисобланади. Бунда сунъий ва табиий танлаш содир бўлиб, сунъий танлашда инсон иштирок этади. 

А Д А Б И Ё Т :

 М.Е.Лобашев, К.В. Ватти, М.М.Тихомирова  "Генетика с основами селекции". М., Просвешение: 1979.  278-299-б.


С.Г. Инге- Вечтомов Генетика  с основами селекции М. Вўсшая школа. 1989.  544-561-б.

        Д.Абдукаримов, Т.Сафаров, Т.Остонақулов Дала экинлари селекцияси уруғчилиги ва генетика асослари Тошкент «Меҳнат» 1989   9-60 б





Назорат саволлари:


1. Узоқ формаларни  дурагайлаш деб нимага айтилади.?


2. Ғўзанинг ўрта толали Ан-Баёвут-2 ва С 6770 навлари ўзаро чатиштирилди. Бу дурагайлашнинг қайси усулига киради.?
3. Буғдойнинг қаттиқ ва юмшоқ турларни чатиштириш билан синтез қилинган дурагайлар қандай номланади?


4. Чанглар аралашмаси билан чатиштириш усулини моҳиятини тушунтиринг.


5. Ҳар хил туркумларни ўзаро чатиштириш учун учинчи тур иштирок этиш туфайли синтез қилинадиган дурагайлаш усулини аниқланг.    

   А) тарбиялаш.Б)беккросс,В) воситали, Г)вегетатив.Д) амфидиплоидия усуллари 


6. Пайвантдуст пайвандтагнинг гули билан чанглатилганда ҳосил бўлган дурагайлаш усулига … деб аталади.


7. Дурагайнинг гули ота ёки она ўсимликнинг чанги билан чанглатиш усулини аниқлаш 

А) реципрок, Б) оддий, В) беккросс, Г) воситали, Д) мураккаб


8. Аллополиплоидияни  тушунтиринг?


9. Организмнинг таркибидаги кимёвий моддалар миқдорини кескин ўзгариши кузатилди. Бу қандай мутацияга мисол бўла олади.

А)кимёвий; б)кимёвий-физикавий; в) физикавий; г)морфологик; с) табиий.


10. Мутация ўсимлик ирсиятига таъсир этиб уни ўзгаришига сабаб бўлади. Бу ўзгариш авлоддан авлодга ўтиши мумкинми? 


11. Антропоген омил таъсирида амалга ошган мутация.


12. Кимёвий, физикавий мутагенлар қайси мутацияни келтириб чиқариши мумкин.


13. Автополиплоидия ва аллополиплоидияларни таққосланг?

Мавзу:Ген ва унинг таркиби 
Фанни ўқитиш технологияси:

“ Ген ва унинг таркиби 

”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи

1.1.Дарс мақсади. Ген ва унинг  тузилиши ҳақида маълумот бериш
1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. Ген ҳақида умумий тушунчага эга бўлади.   

1.2.2. Ген функцияларини тушунтириб беради. 

1.2.3. . Генлар  мутациясини тушунтириб беради 

1.3. Асосий тушунчалар: ген, ДНК, РНК, хромосама
1.4. Дарс шакли: гуруҳ ва микрогуруҳларда ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Ақлий хужум,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1.    Ген туғрисида умумий тушунча?  

· Ген  мутация? 

· Экзон?

· Интрон
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Асосий саволлар:

1.Геннинг мураккаб тузилиши



  
 2.Генетик жараёнларнинг молекуляр механизми

Таянч иборалар: ген, геннинг тузилиши, функцияси, репликация,  генетик материалнинг барқарорлиги, гомолик кроссинговер,  рекомбинация, транспозиция,  транскрипция, бошқарилишнинг операцион системаси.

Мавзуга оид муаммолар:

           1.Ген ДНК ниннг таркибий қисми бўлиб,  организмнинг белги ва хусусиятларининг шаклланишини таъминлайди. Геннинг ушбу усусиятларини ўзгартириш қандай оқибатларга олиб келади. Бу тўғрида фикрингиз?

         2. Ҳозирги замон генетика фани ютуқларидан фойдаланган ҳолда генга қандай таъриф берасиз? Бу тўғрида фикрингиз?

3. Организм белги ва хусусиятларини бошқаришда геннинг ўрни.
       Дарс мақсади. Ген ва унинг  тузилиши ҳақида маълумот бериш.

                                 Идентив ўқув мақсадлар:

1.Ген ҳақида умумий тушунчага эга бўлади.

2. Ген функцияларини тушунтириб беради.

3. Генлар  мутациясини тушунтириб беради.

1-савол баёни:

          Ген-бу  ДНКнинг маълум бир қисми бўлиб, организмда оқсил моддасининг синтезини таъминлайди. Бир ген битта  белги сўзининг маъносидан келиб чиққан ҳолда  ҳар бир белгининг шаклланишида  маълум бир ген иштирок этишини билдиради. Бундан ташқари, бир ген битта белгии эмас, балки бир нечта белгиларнинг ривожланишини таъминлаши ҳам аниқланди. 1970 йилларнинг ярмида ген ва унинг тузилиши тўғрисида янги маълумотлар  фанга маълум бўлди. Ушбу маълумотлардан маълум бўлишича,  тубан ўсимлик ва ҳайвонлар гени узлуксиз эмас  балки  қисмлардан,  яъни экзон ва интронлардан тузилган эканлиги аниқланди. Олиб борилган тадқиқотлар шуни кўрсатдики, геннинг узунлиги мРНК нинг узунлигидан узун бўлди. Бунинг сабаби эса   унинг таркибидаги интронлардир.  Интронлар оқсил моддасини синтез қилишда иштирок этмайди.  Демак, оқсил моддасининг синтези вақтида интронлар ген таркибидан олиб ташланар экан.  Шуни қайд этиш лозимки, интронлар геннинг 80-90 % ни ташкил этиши мумкин.  ДНКдан кўчирилган ген ёки узлукли РНК интрон ва экзонлардан ташкил топган бўлади. Лекин бу  генлар таркибидаги интронлар   сплайсинг жараёнида кесиб олинади ва фақат экзонлар ген таркибида қолади. Ушбу жараённинг механизми ҳали тўлиқ ўрганилмаган.  Бу тўғрида қуйидаги қарашлар мавжуд. 1. Интронлар ўзини ўзи кесади. 2. Интронлардаги мутация сабаб бўлади. 3. Ферментлар таъсирида кесилади.

          Ген таркибида оқсилларни  синтез қилиш учун керакли бўлган информацияни сақлайди. Ген  ДНКнинг таркибий қисмларидан  ҳисобланади. ДНК эса ўз навбатида аденин, тимин, цитозин ва гуанин каби азотли асослардан ташкил топган. Лекин азотли асосларнинг миқдори организмларда турли хил бўлиши аниқланган. Масалан, одамда аденини 31%, тимин 31,5 %, гуанин 19.1 %, цитозин эса 18.4 % ни ташкил этиши ёки  жўжаларда аденин 28.8%, тимин 29,2 %, гуанин 20.5 %, цитозин эса 21,5 % ни ташкил этиши аниқланган. Ушбу маълумотлар одамда  тимин ва аденин 60 % ни, цитозин ва гуанин эса 40% ни ташкил этишини  кўрсатмоқда. Демак,  1. ДНК нинг спецификаси ҳар бир организм учун ҳар хил бўлади. 2. Тирик организмлар таркибидаги нуклеотидлар миқдори  уларнинг тузилишига қараб ўзгариб боради. Масалан, одам, сичқон ва маккажўхорида нуклеотидлар миқдори 1-1,4 х 10 10, дрозофила пашшасида эса 1,6 х 108   тага тенг бўлиши аниқланган. Демак,  ген мураккаб тузилишга эга бўлиб, таркиби нуклеотидлардан ташкил топган. Нуклеотидларнинг миқдори ва уларнинг жойлашиши генлар функцияларининг ўзгаришига олиб келади. Ҳар қандай ген маълум бир ўлчамга эга. Ушбу ўлчам нуклеотидлар  сони ва уларнинг массаси билан белгиланади. Геннинг ҳажми қайси оқсилни синтез қилишига  боғлиқ. Маълумки, аксарият оқсиллар таркиби 300-500 аминокислоталардан ташкил топган. Агар бир жуфт нуклеотидлар массаси 660 га тенг деб олсак, ўртача ҳажми 1500 нуклеотидлардан ташкил топган бўлади У ҳолда геннин малекуляр массаси 1 000 000 га тенг. Олиб борилган тадқиқотлар шуни кўрсатдики, дрозофилада 105  одамда эса 107  генлар борлиги аниқланган. Ген  ирсиятнинг элементар бирлиги бўлиб қолиш билан бирга хромосоманинг таркибий қисмларидан ҳам ҳисобланади ва  улар хромосомада тўғри чизиқли жойлашади.

            Геннинг таркиби ва функциясини ўрганиш уни ажратиб олиш билан янада такомиллашиб борди. Лекин шуни қайд этиш лозимки, геном таркибидаги минглаб ёки миллионлаб генлардан биттасини ажратиб олиш жуда мураккаб ишдир. Биринчи марта 1969 йилда америкалик олим Дж. Беквитса бактерия таркибидаги генни ажратишга муяссар бўлди. Бунинг учун фагларнинг имкониятларидан фойдаланди. Иккита фага-λ     ва  φ 80  ачитқи бактериялари хромосамасининг ҳар хил нуқталарига жойлаштиришга муяссар бўлинди. Генлар билан бирлашган фаг- трансдуктантлар махсус усуллар ёрдамида ажратиб олиниб кейин кўпайтирилди. 

       Генларни кимёвий йўл билан синтез қилиш 1970 йили америкалик олим Гобинд Хорана томонидан амалга оширилди. Лаборатория шароитида  ачитқи замбуруғининг таркиби 77  ДНКдан тузилган  занжирини синтез қилди. Ушбу тадқиқотлар тескари транскриптаза ҳодисасига асос солди. Яъни иРНК ёрдамида генни қайта синтез қилиш жараёни. Ген таркиби ва унинг функцияларини ўрганишга бағишланган кўп йиллик тадқиқотлардан маълум бўлдики, генлар  фақат аллел ҳолатида эмас, балки псевдоаллел ҳолатида ҳам  бўлар экан. Псевдоаллелизм 50-йилларда К.Оливер, М.Грин, К.Грин ва Е. Льюис  каби олимлар томонидан кашф этилди. Псевдоаллел генлар деб ҳақиқий аллел генлар ва улар билан биргаликда кроссинговер ҳодисаси ёрдамида рекомбинацияга учраган генларга айтилади. Псевдоаллелизмнинг транс ва цис типлари мавжуд.  Уларда аллел генларнинг тўплами  бир  хил бўлади. Цис ҳолатда  мутант псевдоаллелар битта хромосамада жойлашган бўлиб,  мутант ҳодисани юзага чиқармайди. Фенотип нормал ҳолатда бўлади. Транс ҳолатида эса аллеллар ҳар хил хромосамаларда жойлашган бўлади, фенотипда  ўзгариш содир бўлади. Ушбу жараённи қуйидаги  чизмадан ҳам  кўриш мумкин

            Транс                                          Цис                 

           Конфигурацияси                 Конфигурацияси     
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          +       +      LZq                                       +         +      +
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           +        +       Lzq                                 +      +       +  

         Мутант                                 Ёввойи типдаги

          Фенотип                           фенотип

Муҳокама учун саволлар


1. Ген ирсиятнинг элементар бирлиги ҳисобланади. Буни тушунтиринг.


2. Бир ген бир белги тушунчасини изоҳланг.


3. ДНК тузилишининг кашф этилиши ген тушунчасига қандай  таъсир кўрсатди?


2-асосий савол  бўйича дарс мақсади: генетик жараёнларнинг молекуляр механизмини тушунтириш

Идентив ўқув мақсадлари:

1.1.  Репликацияларнинг молекуляр механизмини тушунтириб беради

        1.2. Рекомбинация ҳодисасисини изоҳлайди.


2-саволнинг баёни:


 Ҳужайра назариясинингг кашф  этилиши билан ҳар бир организм ҳужайрадан тузилган эканлигини исботланди. Ҳужайра ядродан, ядро эса хромосомалардан, хромосомалар эса ДНКдан, ДНК эса генлардан тузилган эканлиги фанга маълум бўлди. Ушбу кашфиётлар классик генетикадан молекуляр генетикага  ўтишга асосий сабаб бўлди.  Албатта,  молекуляр генетиканинг энг элементар объекти ДНК ва унинг тузилишини ўрганишга асосланган. Кейинги йилларда олиб борилган тадқиқотлар шуни кўрсатдики, ДНК қўш спирал тузилишга эга бўлиб, интерфаза даврида икки марта кўпайиб, ирсий маълумотлар она ҳужайрадан қиз ҳужайрага тўлиқ ўтиши аниқланди. 


ДНК нинг яна муҳим хусусиятларидан бир репликацияланишидир. Репликация бу ДНКнинг икки марта кўпайишидир.  Репликация жараёни генлар детерминацияси билан бошқарилади. 1963 йилда Ф.Жакоб ва Бреннгер  бактериялар, вируслар   хромосомаларининг  генлар блокидан ташкил топганлигини аниқлашди. Ушбу организмларда репликация автоном ҳолатда содир бўлиб, бу жараён репликон деб номланди. Демак, ушбу организмлардаги  ДНК нинг махсус бўлагини репликонлар деб аташ мумкин.  Ген репликатор ген –инициатор назоратида бўлади. Эуакариотларда ДНК молекуласи катта бўлиб, прокариотлардан фарқ қилади. Бундай ҳолатда ДНКнинг репликацияланиши анча қийин бўлади. Шу сабабдан эукариотлар хромосомаларининг ҳар бирида ўзига хос репликацияланиш содир бўлар экан, яъни ҳар бир хромосома чегарасида репликациянинг эрта кеч ҳолатлари мавжуд. 


Генетик материалларнинг барқарорлиги  организм белги ва хусусиятларини бир хилда сақлашга имконият беради. Ташқи омиллар таъсирида содир бўлган ўзгаришлар, масалан, ультрофиолет нурлар таъсирида содир бўлган  ўзгарувчанликни организм яна қайта тиклаш қобилиятига эга. Бу жараён репарация ёки ўз-ўзини тиклаш ёки даволаш деган маънони билдиради.


Рекомбинация ҳодисаси ёрдамида организмда генлар алмашинуви содир бўлиб, янги комбинациялар пайдо бўлиши мумкин. Бундай ҳодиса кроссинговер таъсирида ҳам содир бўлади. Биз олдинги дарсларда кроссинговер ҳодисаси  хромосомаларда содир бўлишини  кўриб чиққан эдик.  Кейинги йилларда олиб борилган тадқиотлар шуни кўрсатдики, кроссинговер  ДНК молекуласида содир  бўлар экан. Бу тўғрида ҳар хил қарашлар мавжуд. Улардан бири «Узилиш ва қайта бирлашиш» гипотезаси ҳозирги кунда эътироф қилинмоқда. Ушбу гипотеза бўйича кроссинговер ДНКда унинг синтез қилиниши даврида содир бўлар экан. Кроссинговернинг молекуляр механизмини ўрганишга оид олиб борилган тажрибалар шуни кўрсатдики,   биринчи навбатда ДНКнинг иккита хроматидлари ўзаро яқин бўлган жойларидан иккига ажралади.  Ҳосил бўлган иккита хроматидлар бошқа хроматидлар билан боғланади. Бу жараёнда  хроматид ипларининг 180  градусгача бурилиши ҳам қайд этилади. Умуман олганда,  кроссинговер натижасида рекомбинацияга учраган  ва учрамаган хромотидлар ҳосил бўлади. Ушбу жараёнда репарация ферментлари иштирок этиб кроссинговер жараёнининг аниқ  ўтишини таъминлайди

                            А                               В   





                           а                                 в

       
Генда содир бўлган мутация жараёни сайд деб номланади. Бундай ҳолатда ген нуқталарида ўзгариш содир бўлади. Ген ичидаги кроссинговер натижасида ҳар хил сайдлар битта генга бирлашиши ёки тарқалиб кетиши ҳам мумкин.  Ген ичидаги мутация 4 хилда бўлади. 1.ДНК молекуласининг азотли асосларидаги ўзгариш. Масалан АТ, АТ  мутация таъсирида  АТ, ГЦ.  2. Генетик код таркибидан бирон бир азотли асосларнинг узилиб қолиши  Масалан АТ, ГЦ, АТ ёки АТ, АТ. 3. Генетик код таркибига қўшимча азотли асосларнинг қўшилиши.4. Ген ичидаги нуклеотидларнинг ўрин алмашиниши. Генларда мутация жараёнининг содир бўлишига асосий сабаб  инерция ҳисобланади( ДНК таркибидаги ўзгариш)

Муҳокама учун саволлар:


1.  Молекуляр ва классик генетикани бир- бирига таққосланг.


2. ДНК молекуласининг репликацияси муҳим жараён ҳисобланади. Ушбу жараённи  тушунтириб беринг.


3. Мутацион жараёнларнинг генетик аҳамиятини тушунтиринг.



Мустақил торшириқлар:

1. ДНК  тузилишини ёзинг?

2. Генетик код асосида оқсил моддаларини синтез қилиш схемасини чизинг?

3.  Генлардаги мутацион жараёнларнинг мисоллар ёрдамида тушунтириб беринг? 

4. Генларда содир бўладиган мутацион жараёнларни схемаларини чизинг?




Мавзу бўйича ечимини кутаётган илмий муаммолар:


1. Генлар рекомбинацияси ва ундан фойдаланиш


2. Генлар ва хромосомалар мутациясининг аҳамиятини ўрганиш.

        Хулоса


1.Ген мураккаб тузилишга эга эканлиги аниқланди


2. Ген таркиби интрон ва экзонлардан тузилган эканлиги аниқланди

Назорат саволари:


1. Ген деганда нимани тушунасиз?


2. Псевдоаллелизм нима?


3. Ген ДНКнинг бир қисм ҳисобланади. Буни изоҳланг.


4. Рекомбинация ҳодисасини тушунтиринг.


5.  Репликация нима?


6. Ген  ва ДНКда содир бўладиган кроссинговер ҳодисаларини тушунтиринг.

А Д А Б И Ё Т :

 М.Е.Лобашев, К.В. Ватти, М.М.Тихомирова  "Генетика с основами селекции". М., Просвеҳение: 1979.  176-187-б.


          Г.В.Гуляев "Генетика.   М., "Колос". 1977.  131-169-б.

С.Г. Инге- Вечтомов. Генетика  с основами селекции. М. Вўсшая школа. 1989  370-403 б

Мавзу: : Прокариотлардаги генетик таҳлил
Фанни ўқитиш технологияси:

“:Прокариотлардаги генетик таҳлил
”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи
1.1.Дарс мақсади. Бактериялар ва бактерияфаглардаги генетик таҳлилни ва  трансформация ва трансдукция ҳодисаларини тушунтириб бериш. 

1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. Бактерияларда генетик аппаратни тушунтиради.

1.2.2. Бактерия ва бактериофагларда генетик таҳлил амалга ошириш усулларини тушунтириб беради
1.2.3. Трансформация ва трансдукция ҳодисаларини тушунтириб беради
1.3. Асосий тушунчалар: Фаглар, трансформасия, трансдукция, бактерифаглар.

1.4. Дарс шакли: гуруҳ да  ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Ақлий хужум,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1.   Бактерияларда генетик информациянинг ўзатилиши  

· Бактерияфаглар
· Трансдукция?
· Трансформация
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Асосий саволлар:

1. Бактериялардаги генетик аппарат ва трансформация ва трансдукция ҳодисалари.



Таянч иборалар: микроорганизмлар, бактериялар, трансформация, трансдукция ҳодисалари.



Мавзуга оид муаммолар:

1.1. Прокариот организмларда ирсий маълумотларни ирсийланишини генетик таҳлил қилиш қийин. Буни қандай изохлайсиз? 

1.2.  Трансдукция ва трансформация жараёнларидан фойдаланишда прокариот организмлар қўлланилади Бу тўғрида  фикрингиз?


2. Асосий савол бўйича дарс мақсади: Бактериялар ва бактерияфаглардаги генетик таҳлилни ва  трансформация ва трансдукция ҳодисаларини тушунтириб бериш. 

Идентив ўқув мақсадлари:

.1. Бактерияларда генетик аппаратни тушунтиради.

.2. Бактерия ва бактериофагларда генетик таҳлил амалга ошириш усулларини тушунтириб беради


1.3.Трансформация ва трансдукция ҳодисаларини тушунтириб беради

                  1-савол баёни:


Генетик рекомбинациялар бактерияларда фақат жинсий жараёнларда содир бўлади. Ушбу жараённинг содир бўлишида трансформация ва трансдукция ҳодисаларининг алоҳида ўрни бор. Тансформация жараёни 1928 йилда Ф.Гриффит томонидан   микрорганизмларда кашф этилди. У тажрибасини пневдокок микроогрганизмларда олиб борди. Уларнинг икки хил колонияси мавжуд. 1-силлиқ колония, таркиби йирик ҳужайралардан, полисахаридли қопламдан ташкил топган.  Ушбу қатлам фагоцитоздан ҳимоя қилади ва вирулентлик хусусиятига эга.   2) Дағал қатламдан иборат бўлиб, капсулалари  ва вирулентлик хусусиятга эга   эмас.



Гриффит сичқон организмига  юқори температура билан ишлов қилинган ёки вирулентлик хусусиятини йўқотган   пневдококнинг биринчи турини ҳамда ҳеч қандай ишлов берилмаган иккинчи турини юборди. Унинг фикрича, сичқон ҳеч қандай касалликка чалинмаслиги керак эди. Натижа эса тескари бўлиб чиқди, яъни сичқон касалликка чалинди. Касалланган сичқонлар организмидан биринчи турга мансуб бўлган пневдококларни ажратиб олиш мумкин бўлди. Бундай ҳолатда вирулентлик хусусиятига эга бўлган пневдокок организмидан қандайдир воситалар орқали вирулентлик хусусиятини тикловчи генлар трансформация қилинди. Бундай ҳодисанинг сабабини 1944 О. Эйвери ва К. Мак-Леод ва И. Мак-К. Арти каби олимлар тушунтириб берди. Уларнинг фикрича,  трансформация жараёнига  ДНК  жавоб берар экан. ДНК трансформацион қобилиятини  препарат таркибидаги оқсил миқдори, РНК ва бошқа моддалар йўқ бўлган ҳолатда фаолият кўрсатар экан. ДНКнинг   микроорганизмлар ҳужайрасига кириб бориши ва трансформация жараёнини бошқариш механизми ҳали тўлиқ ўрганилмаган. Шу билан бир қаторда, трансформация жараёнининг кашф этилиши бактерияларни  пайвандлаш учун восита бўлиб хизмат қилмоқда. Натижада бактериялар организмга ҳар хил келиб чиқиш хусусиятига эга бўлган  ДНК киритишга муяссар бўлинди.



Трансдукция - рекомбинация жараёнига ўхшашдир. Трансдукция  жараёнида фаглар маълум бир генни иккинчи бактерияга ўтказишини таъминлайди. Маълумки, бактерия фагларнинг иккита тури мавжуд. Биринчи тури вирулентлик, иккинчиси эса вирулентлик хусусияти чегараланган. Биринчи ҳолатда вирулент бактериялар   вегетатив кўпаяди.  Иккинчи ҳолатда эса  бактериялар ҳам вегетатив, ҳам  инерт ҳолатларда бўлади.  Трансдукция жараёни  А. Лъвов томонидан ўрганилди.  Профагни  геном фаги деб аташ мумкин. Чунки улар  бактерия хромосамасига бирикиб, мустақил кўпайиш қобилиятига эга бўлади. Бундай бактериялар, яъни таркибида профаглар бўлган бактериялар лизогенлар деб аталади. Ушбу бактериялар  ўз хромосамаси таркибида профаги бўлса-да, лекин инфекцион фагларни сақламайди.  Бактериялар таркибидаги профаглар вақтинчалик бўлиб, маълум бир муддатдан кейин индукция натижасида хромосомани тарк этади ва вегетатив кўпайиш йўлига ўтади. 



Бундан ташқари, профаглар бактерия хромосамаларини тарк этиш вақтида бактерия хромосамаларининг маълум бир қисмини ўзи билан олиб кетади.  Ушбу  олиб кетилган хромосомалар  янги бактерияларда фаолият кўрсатиши мумкин. Одатда, трансдукция жараёнида битта ген бошқа организмга ўтказилади, Лекин тажрибалар шуни кўрсатдики, трансдукцияда бир нечта генлар ҳам  биргаликда ўтиши мумкин экан.



1954 йили Г.Понтекорво замбуруғларда  рекомбиногенезни ўрганишда кўпайишнинг  жинсий   стадиясини йўқотган организмларда парасексуал жараён содир бўлишини қайд этди. Ушбу жараён ўзида рекомбинациянинг мейоз ва оталаниш жараёнларидан ташқари,  барча типларини қамраб олади. Жумладан, вируслардаги рекомбинация трансдукция ва трансформация ҳамда бактериялардаги жинсий жараёнлар рекомбинацияларни қамраб олади. Ушбу ҳолатда уларнинг эукариатлардан фарқи шундаки, уларда мейоз ва оталаниш содир бўлмайди. Замбуруғларда  генетик рекомбинация кетиши қуйидагича содир бўлади: 1.Кўп ядроли мицелийнинг мавжудлиги ва уларда гаплоидли хромосамаларнинг сақланиши. 2.Жуда кам ҳолатда ҳар хил гаплоидли ядроларнинг қўшилиши. 3.Диплоидли ядроларда митотик кросинговернинг содир бўлиши. 4. Вегетатив гоплоидларнинг ҳосил бўлиши.



Гетерокарионларнинг ҳосил бўлиш механизми шундан иборат: гифлар (ҳар хил мицелий) бир-бири билан қўшилиб цитоплазматик кўприклар орқали бирикади. Бу эса бошқа  ядроларни қўшилишига олиб келади. 



Гетерокарионларни ўрганишнинг энг самарали усулларидан бири    биокимёвий  усулдир. Таркибида метионин моддаси бўлмаган мицилия минимал муҳит шароитда яшай олмайди.  Лизин моддаси бўлмаган мицилиялар айнан шундай хусусиятга эга бўлади. Ушбу замбуруғ мицилиялари қўшилганида, парототроф мицилиялар ҳосил бўлиб, улар минимал муҳит шароитда  яшай олади. Бунинг сабаби, ушбу мицилияларнинг гетерокарионларга айланишидир. Чунки гетерокарион таркибида ҳар хил  мицилиялардан ўтган ядролар бўлиб  дигетерозиготали организм синтез бўлади. Дигетерозиготада  янги дурагай ташқи ноқулай шароитга чидамли бўлиб, нормал  фенотипни ҳосил қилишга имконият беради.



Олиб борилган илмий тадқиқот ишларидан маълум бўлдики,  прокариот ва эукариотларда генетик таҳлил усуллари бир-биридан фарқ қилади. Маълумки, эукариотларда қўлланиладиган генетик таҳлил усуллари  ирсият қонунларига  мос келиш ва келмаслигини таҳлил қилиш мумкин.  Эукариотларнинг дискретли белгилари ирсият қонунларига мос келади. Уларни  статистиканинг маҳсус усуллари ёрдамида таҳлил қилиш мумкин.   Прокариотларда эса генетик таҳлил усуллари эукариотлардан фарқ қилади. Биринчидан, прокариотларда  жинсий ва жинссиз кўпайиш турлари мавжуд.  Уларда энг муҳими,  мейоз ва оталаниш жараёнлари тўлиқ кетмайди.  Маълуки, эукариотларда митоз, мейоз ва уруғланиш жараёнлари  бир-бирига боғлиқ бўлган ҳолда амалга ошади.

Муҳокама учун саволлар:

1.Трансформация  ва трансдукция жараёнларининг генетик аҳамиятини тушунтиринг.

2.Прокариот ва эукариот организмларда белгиларнинг ирсийланишини таҳлил қилувчи усулларни таққосланг.

Мустақил иш топшириқлари:



1. Бактерияларнинг кўпайишини  тушунтиринг.



2. Трансформация жараёнини  мисоллар билан тушунтиринг.



3. Трансдукция жараёнини мисолар ёрдамида тушунтирирнг.

4.Эукариот ва прокариотлардаги жинсий бўлиниш жараёнларини 

тушунтиринг ва таққосланг.

Мавзу бўйича ечимини кутаётган илмий муаммолар:

1. Прокариот организмларда ирсий белгиларнинг наслдан наслга утиш механизми ва уни бошқариш.

1. Организм белги ва хусусиятларини трансформациялашда прокариотлардан фойдаланиш
Хулоса

1. Микроорганизмларда  трансформация, трансдукция ҳодисалари ўрганилди.

2. Бактериялар ёрдамида генетик информацияни кўчириш мумкинлиги аниқланди.

Назорат саволлари:

1. Прокариот организмларнинг генетик таҳлил усулларини тушунтиринг.

2. Бактериялар прокариот организмларнинг генетик таҳлили учун яхши объект ҳисобланади. Буни тушунтиринг.

3. Прокариот организмларни генетик таҳлил қилишда вирус ва замбуруғларнинг ўрни.

4. Трансформация жараёни ва унинг генетикадаги ўрни.

5. Трансдукция жараёни ва унинг генетика фанидаги ўрни.

6. Эуакариот ва прокариотларда қўлланиладиган усулларнинг ўзига хос томонлари.

 А Д А Б И Ё Т :

 М.Е.Лобашев, К.В. Ватти, М.М.Тихомирова  "Генетика с основами селекции". М., Просвеҳение: 1979.  3-9-б.


Н.П.Дубинин.Обҳая генетика . М.,1987 . 230-270-б.

Мавзу: Ядрога боғлиқ бўлмаган ирсийланиш
Фанни ўқитиш технологияси:

“:Ядрога боғлиқ бўлмаган ирсийланиш
”  мавзусидаги маъруза машғулотининг технологик харитаси

	№
	Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни
	Амалга оширувчи шахс,вақт

	1
	Тайёрлов босқичи

1.1.Дарс мақсади. Пластидалар ёрдамида  ирсийланиш механизмларини тушунтириш.

1.2.Идентив ўқув мақсадлари.  
1.2.1. Ядрога боғлиқ бўлмаган ирсийланишни тушунтириб беради.

1.2.2. Пластидалар оралиқ ирсийланиш механизмини изоҳлаб беради
1.3. Асосий тушунчалар: пластиалар, Цитоплазматик стириллик, гетерозис.

1.4. Дарс шакли: гуруҳ да  ишлаш,ҳикоя қилиш
1.5. Метод ва усуллар: Ақлий хужум,суҳбат, жадваллардан фойдаланиш .

1.6.Керакли жиҳозлар: кўргазмали қуроллар, жадваллар.
	Ўқитувчи

	2
	Ўқув машғулотини ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи,

15 минут

	3

	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради.

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар баҳсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади.

3.4. Умумий хулосага келинади 
	Ўқитувчи-талаба

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

4.1.   пластид ирсийланиш?  

· Гетерозис
· Цитоплозматик пуштсиздик
4.2.Энг фаол талабалар (баҳолаш мезони асосида) баҳоланади. 
	Ўқитувчи

15минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1.Талабалар билими тахлил қиллинади.   

5.2.Мустақил иш топшириқлари берилади. 

5.3.Ўқитувчи ўз фаолиятини тахлил қилади ва тегишли ўзгартиришар киритади.
	Ўқитувчи

10 минут


Асосий саволлар




1.  Пластидалар орқали ирсийланиш.



2. Ўсимликларда цитоплазматик  пуштсизлик.



Таянч иборалар: цитоплазматик ирсийланиш, реципрок қайта чатиштириш, трансплантация, пластида орқали ирсийланиш, митохандриялар орқали ирсийланиш, цитоплазматик пуштсизлик.

Мавзуга оид муаммолар:
1. Одатда ирсий маълумотларни ирсийланиши ҳужайра ядросига боғлиқ. Лекин ядрога боғлиқ бўлмаган ирсийланиш ҳам мавжуд.  Бу тўғрисида фикрингиз қандай?

2. Пластидалар орқали ирсийланишни  ирсият қонунларига мос келмаслиги мумкин. Буни қандай изоҳлайсиз?
    Асосий  савол бўйича дарс мақсади.  Пластидалар ёрдамида  ирсийланиш механизмларини тушунтириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Ядрога боғлиқ бўлмаган ирсийланишни тушунтириб беради.

2. Пластидалар оралиқ ирсийланиш механизмини изоҳлаб беради.



1-савол баёни:


Белги ва  хусусиятларни наслдан-наслга ўтишида  хромосомалар асосий рол ўйнайди. Лекин, табиатда шундай ирсийланиш жараёнлари мавжудки,  унда белгиларнинг наслга берилишида цитоплазма ҳам қатнашади. Цитоплпзматик ирсият деб, ҳужайра ядросига, яъни хромосомаларга боғлиқ бўлмаган ирсиятга айтилади. Цитоплазмада жойлашган барча ирсий маълумотлар йиғиндиси плазмон дейилади ва плазмогенлар орқали наслдан-наслга берилади. Цитоплапзматик ирсийланиш плазмон орқали амалга ошади. Цитоплазматик ирсиятнинг икки тури–пластид ирсият ва цитоплазматик пуштсизлик чуқур ўрганилган.



Пластид ирсият.  Ўсимлик ҳужайрасидаги цитоплазма органик моддаларидан биринчиси бўлиб пластидаларда генетик узлуксизлик мавжудлиги аниқланган. Пластидалар ДНК, РНК оқсиллардан ташкил хлоропластлатопган. Таркибида ранг берувчи уч хил хлорапластлар (яшил), хромопластлар(сариқ, жигарранг, қизил) ва лейкопласитлар(рангсиз) дан ташкил топган. Пластидалар бўлиниш йўли билан кўпайиб митозда янги пайдо бўлган ҳужайраларга тарқалади. Гулли ўсимликллардаги пластидалар муртак халтачаси орқали бўғиндан бўғинга ўтади. Уруғлланишда чанг найчаси орқали муртак халтачасига тушган пластидалар ҳам бўғиндан бўғинга ўтиши мумкин



Ҳужайра цитоплазмасидаги органоидлардан хондриосома пластидлар ядродан мустақил кўпайиб ўзига ўхшаш бўлган организмни ҳосил қилиш хусусиятига эга. Уларнинг тузилишида бактерияларга ўхшаш хусусиятлари бўлиб ядро вазифасини халқасимон ДНК боғлари бажаради. Пластидалар ирсийланиши Мендел қонунларига мос келмайди. Бунинг сабаби, цитоплазмада хондриосома ва пластидалар кўплиги. Ҳужайра бўлинишида ёш ҳужайраларга нотекис тарқалади. Бундан ташқари цитоплазматик ирсийланиш кўпчилик ҳолларда тухум ҳужайра орқали ўтади. Бунга сабаб уруғ  ҳужайрага нисбатан бир неча марта каттадир.



Ирсийланишнинг ядрога боғлиқ бўлмаган ҳолатини ўрганишда тут ипак қуртида, ўсимлик пластидаларида  тажрибалар олиб борилган.



2-савол бўйича дарс мақсади. Цитоплазматик эркак пуштсизлиги ва ундан селекцияда фойдаланишни тушунтириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

2.1. Цитоплазматик пуштсизлик сабабини тушунтириб беради.

2.2. Цитоплазматик пуштсизликни селекцияда қўллашни тушунтириб беради.



2-саволнинг баёни:


 Цитоплазматик эркак пуштсизлиги 1932 йилда собиқ совет олимларидан М.И.Хажинов ва америкалик олим М.Родс томонидан топилган. ЦЭП асосан уч хилда намаён бўлади:

1. Ўсимликларда эркак генератив органлари умуман ривожланмайди. Бундай ўсимликлар тамакининг баъзи турларида кузатилган.

2. Гулнинг чангдонида чанг доначаси етилади, лекин у пуштсиз бўлади. Бу хил пуштсизлик кўпроқ маккажўхорида кузатилади

3. Гулнинг чангдонида нормал чанг доначалари ҳосил бўлади, лекин чанглатишда чангдон очилмайди ва чанг тарқалмайди. Бундай ҳодиса баъзан помидорнинг айрим навларида кузатилади.

Ушбу пуштсизликнинг сабабларини тушунтириш учун қуйидаги гипотезалар мавжуд:



1. Вирусли инфекциялар гипотезасига биноан жинсий кўпайиишда тухум ҳужайра цитоплазмаси орқали вирусли инфекциялар наслдан-наслга ўтади ва пуштсизликка олиб келади.



2. ЦЭП узоқ формаларни дурагайлашнинг натижасидир. Бир тур организм ҳужайрасининг ядросига, иккинчи тур организм ҳужайраси цитоплазмасининг мос келмаслиги пуштсизликка олиб келади.



3. ЦЭП цитоплазмадаги плазмогенларнинг специфик мутацияланишидир.



Агар ядродаги мутант ген доминант ҳолатда бўлса, цитоплазмадаги плазмоген рецессив кўринишда бўлади. Бундай организмларда эркак ва урғочи гаметалар нормал ривожланиб, улар чанглатиш ва чангланиш қобилиятига эга. Агар ядродаги мутант ген рецессив ҳолатда бўлса, плазмогенлар доминант кўринишда бўлади ва организмда пуштсизлик юз беради. Гулнинг урғочиси ривожланмай у чанглана олмаса–урғочи пуштсизлик, чангчи ривожланмаса, эркак пуштсизлик содир бўлади.  ЦЭП ҳозирги кунда гетерозиготали дурагайларни олишда кенг қўлланилмоқда. Ҳозирги кунда махсус тўйинтириш усулида ўтказилган чатиштиришлар орқали олинаётган она сифатидаги организмларга цэп, ота сифатидаги организмларга эса фертилликни мустаҳкамловчи ва кейинги авлод организмининг фертиллигини тикловчи қобилият киритилади.


Муҳокама учун саволлар:

1. Ядрога боғлиқ ва боғлиқ бўлмаган ирсийланишларни таққосланг.

2. Цитплазматик ирсийланишда белгиларнинг авлоддан- авлодга ўтишини тушунтиринг.

3. Цитоплазматик ирсийланиш критерияларини  тушунтирнг.

Мавзу бўйича ечимини кутаётган илмий муаммолар:

1. Ядрого боғлиқ бўлмаган ирсийланиш ва уларни аниқлаш

2. Ядрого боғлиқ бўлмаган ирсийланиш ва улардан амалда фойдаланиш



   Мустақил иш топшириқлари

1- Цитоплазматик ирсийланишда белгиларнинг ажралиш нисбатлари Мендел қонунига мос келмайди. Бунинг сабабини мисоллар ёрдамида тушунтиринг.

2- Цитоплазматик ирсийланиш сабабларини тушунтиринг.

3- Цитоплпазматик ирсийланишдан амалда фойдаланиш бўйича мисоллар келтиринг.

Хулоса

1.Ядрога боғлиқ бўлмаган ирсийланишга асос солинди.

  2.Цитоплазматик пуштсизликдан селекцияда фойдаланиш мумкинлиги  аниқланди.

Назорат саволлари:

1. Ядрога боғлиқ бўлмаган ирсийланиш нима?

2.  Геном ва плазмон тушунчаларини таққосланг.

3.  Пластидаларнинг ирсийланишини тушунтиринг.

4. Цитоплазматик эркак пуштсизлик сабабини тушунтиринг.

5. ЦЭП дан селекцияда фойланиш механизмини тушунтиринг.




          АМАЛИЙ МАҒУЛОТЛАР

              Мавзу: Генетик масалалар ва уларнинг типлари.  Ирсиятнинг цитологик асослари


Дарс мақсади: Ирсиятнинг цитологик асосларини ва жинсий кўпайишнинг генетик аҳамиятини тушунтириш.

  
Идентив-ўқув мақсадлари:

1.1.Ирсий маълумотларнинг авлоддан- авлодга ўтишида нуклеин кислоталарнинг ролини тушунтириб бера олади.


1.2. Митоз бўлинишнинг генетик аҳамиятини изоҳлаб беради.


1.3.Мейоз бўлинишнинг генетик аҳамиятини тушунтириб бера олади.


1.4. Митоз ва мейоз бўлинишларнинг бир-биридан фарқини тушунтира олади.
             1.4. Ирсиятнинг цитологик асосларига доир масалалар ишлйди. 

Керакли жиҳозлар: тайёр препаратлар, микроскоп, жадвал.

Асосий тушунчалар: Ирсий маълумотларни наслдан-наслга ўтишида дезоксирибонуклеин кислотасининг маълум  бир қисми ген иштирок этади. Ген ДНК нинг бир қисми бўлиб, организмдаги маълум белгининг шаклланишида иштирок этади.  ДНК -дезоксирибонуклеин кислота биополимер бўлиб, қўш спиралдан ташкил топган.  Унинг таркибида азотли асосларнинг 4 хили: аденин, тимин, цитозин ва гуанин учрайди. ДНК спиралида азотли асослар комплементарлик қонуни асосида жойлашган. ДНК спиралининг бирида аденин бўлса, қарама-қаршисида, албатта, тимин, гуанин, қаршисида эса цитозин жойлашган бўлади. РНК бир қават занжирдан иборат. Унинг таркибида азотли асослардан тимин ўрнига урацил жойлашган бўлади.


Машғулотда   бажариладиган ишлар тартиби. Талабалар генетик код жадвалидан файдаланган ҳолда ҳужайрада оқсил  биосинтезини амалга оширишади. Бунинг учун  генетик код жадвалидан фойдаланиш мумкин.
МАСАЛАЛАРНИ ЕЧИШДА ҚЎЛЛАНИЛАДИГАН АЙРИМ БЕЛГИЛАР.

Х – чатиштириш белгиси.

Р – ота-она организми.

Fi  - биринчи авлод организмлари.   

F2 – иккинчи авлод организмлари. 

F3 – учинчи   авлод организмлари.

Fв F1 – организмларни ота-она организмларнинг бири билан қайта чатиштиришдан олинган кейинги авлод организмлари.

Одам генетикасига оид масалаларни ечишда қўлланиладиган айрим белгилар.

    - аёл.                                                                                    - никох      
	


-эркак
.                                                           

    -касал.                                                                      - оилада туғилган            

                                                                                        фарзандлар                         
              

   - гетерозогитали.                                            
  


     - хар хил тухумдан   ривожланган эгизаклар.

                                                                   

     - бир хил тухумдан ривожланган эгизаклар.

    Мавзуга оид масалалар ечиш. Масала: ДНКнинг бир спиралида нуклеотидлар қуйидаги тартибда ААА ТТГ ЦЦА ГАЦ ААЦ жойлашган.  ДНКнинг иккинчи спиралида нуклеотидларнинг жойлашишини аниқланг? Бизга маълумки ДНК таркибидаги азотли асослар комплементарлик қонуниятлари асосида жойлашади, яъни аденин қаршисида тимин, цитозин қаршисида эса, албатта, гуанин жойлашади. Шу қонуниятга асосан нуклеотидларни жойлаштирамиз. 

  ДНК нинг биринчи қатори:         ААА    ТТГ   ЦЦА    ГАЦ    ААЦ

  ДНК нинг иккинчи қотори:         ТТТ    ААЦ   ГГТ     ЦТГ     ТТГ                   


2-масала. ДНК таркиби қуйидаги нуклеотидлардан ташкил топган:       

ГГТ;   ТЦГ;   ААГ;  ЦТТ;   ААА;  ТТТ;  ТТГ;   ЦАГ;     АГТ Ушбу маълумотлардан фойдаланиб, қайси аминокислоталар оқсил синтезида иштирок этишини аниқланг? Масалани ечиш учун генетик код жадвалидан фойдаланиш мумкин. Жадвалдаги маълумотлардан маълум бўлишича, ГГТ аланин, ТЦГ серин, ААГ лизин, ЦТТ лейцин, ААА  лизин, ТТТ  фенилаланин, ТГГ лейцин, ЦАГ глутамин, АГТ  серин  аминокислоталари оқсил синтезида иштирок этишини аниқлаш мумкин.


3-масала. ДНК молекуласининг қўш қават спиралида вертикал ўқ бўйича жойлашган қўшни нуклеотидлар орасидаги  масофа 34 х 10-11 га тенг. Агар аминокислоталар миқдори 287 тани ташкил этса оқсил молекуласини синтез қилувчи генлар орасидаги масофани аниқланг? Масаланинг шарти бўйича ген 287 нуклеотидлардан ташкил топган бўлса, ҳар бир нуклеотидлар орасидан масофа  287х 3 қ 861 нуклеотидга тенг бўлар экан. Энди ҳар бир нуклеотид орасидаги масофа 34. 10-11 м тенг бўлса, у ҳолда геннинг узунлиги 34.10-11 х 861 қ29,3 .10-8  тенг бўлар экан.


Мустақил иш топшириқлари

1.ДНК нинг биринчи спирали қўйидаги нуклеотидлардан ташкил топгагн: ТАГ АГТ ЦЦЦ ГАЦ АЦГ. Ушбу маълумотлардан фойдаланиб унинг иккинчи спиралидаги асосли азотларнинг жойлашишини ёзинг.

2.Оқсил молекуласи қўйидаги: валин-лейцин-серин-изолейцин каби аминокислоталардан ташкил топган. Ушбу маълумотлар асосида аминокислоталар ташиш учун генетик кодларни аниқланг.

3.Оқсил таркиби 400 та аминокислоталардан ташкил топган. Мазкур оқсил молекуласини синтез қилишда қатнашган геннинг узунлигини аниқланг. Бунинг учун иккита нуклеотидлар орасидаги масофа 3,4 .10-4 мкм деб ҳисоблансин.

4.400 аминокислоталардан ташкил топган геннинг молекуляр массасини ҳисобланг? Бунинг учун нуклеотидларнинг ўртача молекуляр массаси 300 деб олинсин.

5.Ген таркиби қўйидаги нуклеотидлардан: ТГГ  ТЦГ  ЦАГ ГАГ ГГГ ТТТ ташкил топган. Агар ушбу нуклеотидлар таркибидан 10,11 ва 12 нуклеотидлар олиб ташланса аминокислоталар таркибидаги ўзгаришини аниқланг.

6.иРНК  нуклеотидларининг 34 % ни гуанин,18% ни урацил, 28% ни цитозин, 20% ни аденин ташкил этади. Шу маълумотлардан фойдаланиб, РНК синтезида асос бўлган ДНКнинг қўш қават спиралидаги азотли асослар таркибини аниқланг.

7.ДНК нинг таркиби 33% адениндан ташкил топган бўлиб унинг миқдори 1320тага тенг. Ушбу маълумотлардан фойдаланиб гуанин, тимин ва цитозин миқдорини аниқланг.

8.ДНК  молекуласининг қўш қават спиралида вертикал ўқ бўйича жойлашган қўшни нуклеотидлар орасидаги масофа 3,4 Ага тенг. Таркибида 300 нулеотидлар бўлган занжирнинг узунлигини ҳамда нечта аминокислоталардан тузилганлигини ҳисобланг?

9.Оқсил таркиби 500 та аминокислоталардан ташкил этган бўлса, занжир узунлигини ва массасини ҳисобланг. иРНК  нинг таркиби қўйидаги нуклеотидлар қўйидаги тартибда УУЦ ААГ УАЦ   ЦАА   УАА   УЦГ  УЦЦ        жойлашган.  Ушбу маълумотлардан фойдаланиб, ДНК молекуласи қайси нуклеотидлардан тузилганлигини аниқланг.                                                          

1-жадвал.Генетик  код жадвали (иРНК  коди  ва аминокислоталарга мос келади)

	ГЕНЕТИК  КОД  ЖАДВАЛИ

	Аминокислоталар
	 Кодловчи триплетлар
	Клонлар

	Аланин
	ГЦУ   ГЦЦ    ГЦГ   ГЦА
	

	Аргенин
	ЦГУ   ЦГЦ    ЦГА   ЦГГ
	АГА  АГТ

	Аспарагин
	ААУ   ААЦ
	

	Аспарагин кислота
	ГАУ   ГАЦ 
	

	Валин
	ГУУ   ГУЦ    ГУА   ГУГ
	

	Гистидин
	ЦАУ   ЦАЦ
	

	Глицин
	ГГУ    ГГЦ    ГТА   ГГГ
	

	Глутамин
	                       ЦАА  ЦАГ
	

	Глутамин кислота
	                       ГАА   ГАГ
	

	Изолейцин
	АУУ   АУЦ   АУА
	

	Луйцин
	ЦУУ   ЦУЦ   ЦУА   ЦУГ
	УУА  УУГ

	Лизин
	                       ААА   ААГ
	

	Метиомин
	                                  АУГ
	

	Полин 
	ЦЦУ   ЦЦЦ   ЦЦА   ЦЦГ
	

	Серин
	УЦУ   УЦЦ   УЦА   УЦГ
	АГУ  АГЦ

	Терозин
	УАУ   УАЦ
	

	Трептофан
	                                   УГГ
	

	Треонин
	АЦУ   АЦЦ   АЦА    АЦГ
	

	Фенилаланин
	УУУ   УУЦ
	

	Цистиин
	УГУ   УГЦ
	


Адабиётлар:

1. А.Т. Ғафуров, С.С. Файзуллаев, Х.Х. Холматов. Генетикадан масала ва машқлар. Тошкент: «Ўқитувчи»,1991. 13-22.

2. Г.В.Гуляев. Задачник по генетике. Москва.1980. 28-29 б.

3. А.С.Алматов, Ш.Тўрабеков, Г.Ж. Жалолов. Генетикадан масалалар тўплами ва уларни ечиш методикаси. Тошкент: «Университет»,1993. 30-31-б.

4.Н.И.Дегтярева.Лабораторнўй и полевой практикум по генетике.Киев:"Висҳая  школа", 1979. 42-62 б.

Мавзу: Монодурагай чатиштириш.

Дарс мақсади: Талабаларда монодурагай чатиштириш натижаларини генетик таҳлил қилиш бўйича тушунчалар ҳосил қилиш.

Идентив ўқув мақсадлари:
1.1.Монодурагай чатиштиришда гаметаларнинг ҳосил бўлишини билади.

1.2.Белгиларнинг доминантлигини изоҳлаб бера олади.

1.3. Монодурай чатиштириш бўйича масала еча  олади.

Керакли жиҳозлар: генетик символлар, монодурагай чатиштириш бўйича кўргазмали  қуроллар, жадваллар.


Асосий тушунчалар.  Чатиштиришда иштирок этадиган ота-оналар бир-биридан битта белгиси билан фарқ қилса, монодурагай деб аталади. Моно деган сўз «бита»  деган маънони англатади. Монодурагай чатиштиришда Г.Менделнинг биринчи қонунига асосан биринчи бўғинда бир хиллик содир бўлади яъни дурагай ота ёки онасига ўхшаш бўлади. Иккинчи бўғинда эса ажралиш содир бўлиб, фенотип бўйича 3:1 ва генотип бўйича эса 1:2:1 нисбатларда ажралиш содир бўлади. Монодурагай чатиштирш ишларини бажариш учун талаба доминант, рецессив, аллел генлар, гомозигота, гетерозигота, такрорий чатиштириш, таҳлилий чатиштириш, чала доминантлик каби тушунчаларга эга бўлиши керак.

Масалалар ечиш йўли. Монодурагай чатиштиришда биринчи навбатда  гаметаларни тўғри ёзиш ва  ҳосил қилишни билиш керак. Чатиштириш натижасининг таҳлили ота-онадаги гамета типларини аниқлашдан бошланади. 
Маълумки, мейоз натижасида жуфт хромосомаларда гаметаларга (сперматозоид ёки тухум хужайраларга) фақат биттаси ўтади.
Фараз қилайлик , АА, Аа ва аа генотипли организмларнинг гаметасини ёзиш талаб қилинган бўлсин. АА-гомозиготали организм мейозда А-генли битта гамета типини беради (шуни қайд этиш лозимки, мейоз бўлинишда гомозиготали организмда иккита бир хил гамета ҳосил бўлади. Шу сабабдан уларнинг биттасини ёзиш қабул қилинган). Худди шунингдек аа-гомозиготали организм а-генли гаметани ҳосил илади. Гетерозиготали Аа организм эса мейозда икки типли гаметани ҳосил қилади: А-генли ва а-генли тенг миқдорда. Бошқача қилиб айтганда, гетерозиготали организмда доминант генли  (А) гаметанинг рецессив генли (а) гаметага нисбати 1:1 ни ташкил қилади.

    Генотиплар     АА ;         Аа
     Гаметалар         А           А

                                                     а

  
Г.Мендель яратган қонунига асосан, агар ота-она генотипи маълум бўлса, наслнинг генотипи ва фенотипини ҳисоблашга имкон беради.


Мисол: Гомозиготали қора сигир қизил буқа билан чатиштирилди. Йирик шохли ҳайвонларда қора рангнинг (В) қизил ранг устидан доминантлик қилиши маълум (в). Буларнинг чатишиши натижасида қандай насл пайдо бўлиши талаб қилинади.


Аввало қисқача масала шартини ёзишни ўрганиш муҳимдир. Ота-она генотипи ва фенотипини ёзамиз. Буни қуйидаги жадвалда ҳам бериш мумкин.

	Белги(феотипи)
	Ген

	Қора рангли

Қизил рангли
	В

в


 Масала шартига асосан сигир қора рангли белгиси бўйича гомозиготали. Демак, унинг генотипи ВВ. Буқа эса қизил рангли вв. Рецессив организм доимо гомозиготали ҳисобланади. Бунинг учун аввало ота-она организм қайси типдаги гаметалар ҳосил қилишини аниқлаймиз. Мейозда она организмда ҳамма тухум ҳужайралари В ген билан ҳосил бўлади, ота организмда ҳамма сперматозоидлар в ген билан ҳосил бўлади.


Ота-она генотиплари қаторининг тагидан уларнинг гамета типлари, пастроқда эса F1 авлодининг    генотипи унинг тагида фенотипи ёзилади. Шундай қилиб, масала шартлари ва уни ечиш схемаси қуйидагича ёзилади:

 Р  ♀ ВВ        х     ♂  вв
Р гаметалар   В          в

                     F1  Bв                   

 F1 фенотипи:     қора рангли

Демак, масаладаги гомозиготали қора сигир қизил буқа билан чатиштирилганда, биринчи бўғинда олинган ҳамма авлоди қора рангли бўлар экан. Генотипи жиҳатидан эса, бу моллар гетерозиготали (Вв). 


Шундай қилиб иккинчи бўғинда  1 ВВ: 2 Ва:  1вв нисбатли генотип бўйича наслларнинг ажралиши юз беради.


Қора рангли геннинг қизил ранглидан доминантлик қилиши сабабли биринчи икки генотип қора рангли,  вв- генотип эса қизил рангли бўлади фенотип бўйича ажралиш нисбати -3қора: 1 қизил.


Генетик Пеннет томонидан таклиф қилинган иккинчи усул билан ҳам гаметаларнинг қўшилиш комбинациясини ҳисоблаш мумкин. Бунда Пеннет жадвали  чизилади. Жадвалнинг юқори қаторига сперматазоид типларини,чап қаторига эса тухум ҳужайралари типлари ёзилади. Кейин жадвалнинг кесишган катакчаларига сперматазоид ва тухум ҳужайраси генлари ёзилади. 

    Пеннет жадвали ёрдамида генотип ва фенотип бўйича ажралиш натижаларини таҳлил қилиш                     

	Гометалар
	     Генотип ва фенотип        

      В                   
	Генотип ва фенотип

             в

	           В                
	          В В  

қора
	         В в 

          қора


	          в
	          В в

           қора
	        в в 

        қизил 


        Бу усул билан ёзиш мураккаб генотипли вариантларнинг генотипини аниқлашда анча енгиллик туғдиради.


Хулоса қилиб шуни айтиш  мумкинки, схема ва жадвал бўйича ҳисобланган масаламизда Менделнинг иккинчи қонуни- ажралиш қонуни юз беради: гетерозиготали организмлар бир-бири билан чатиштирилганда улар наслининг ҳам генотипи ва ҳам фенотипи ҳар хил бўлади. Генотип бўйича ажралиш нисбати: 1 доминант гомозиготали ВВ : 2 гетерозиготали Ва: 1 рецессив гомозиготали вв. 

Фенотип бўйича эса 3 В : 1 в нисбатда ажралиш содир бўлади.


Чала доминантлик. Айрим вақтларда биринчи бўғин дурагайларида ҳамма вақт  ҳам бир хиллик қайд этилмайди. Бундай ҳолатларда биринчи бўғин дурагайларида оралиқ типдаги ирсийланиш қайд этилади. Масалан, қизил гулли номозшомгул ўсимлиги оқ рангли номозшомгул ўсимлиги бўлса ўзаро чатиштирилганида биринчи бўғинда пушти рангли ўсимликлар ҳосил бўлган. Улар  иккинчи йилда ўрганилганида  1 та қизил 2 та пушти ва 1 та оқ рангли ўсимликлар ҳосил бўлиши қайд этилган. Бундай ажралиш типи чала доминантликда қайд этилади. Демак, чала доминантликда бир ген иккинчи ген устидан тўлиқ доминантлик қилмайди. Бундай ҳолатда  фенотип ва генотип бўйича 1:2:1 нисбатда ажралиш содир бўлади. Масалани ечиш  тартиби. Биринчи навбатда ўсимликлар генотипини ёзамиз: қизил гул доминант белги шу сабабдан  А,  оқ рангни эса рецессив а ген билан ифодалаймиз.

 
            Р ♀  АА  х   ♂ аа
    

   
    ♠         ○

  Гаметалар  А     а                           

 F1                     Аа ;     Пушти ранг 

    Энди пушти рангли ўсимликлар келгуси йил экилганида қуйидаги кўринишда ажралиш содир бўлади.

                           Аа  х   Аа

Гаметалар:       А       А       

                          а        а          

F2      АА           2Аа           аа

        Кизил       пушти         оқ

       рангли        рангли     рангли

Демак иккинчи бўғинда феотип бўйича 1 та қизил, 2 та пушти ва 1 та оқ рангли ўсимликлар олинди. Генотип бўйича эса 1:2:1 нисбатда ажралиш содир бўлади.       

Мустақил ишлаш учун топшириқлар
1. Қуйидаги генотипга эга бўлган организмлар қандай типдаги гаметаларни хосил қилади? А) ВВ     Б) Вв    В) вв

2. Нўхат ўсимлигида доннинг сариқ ранги В яшил ранги в устидан тўлиқ доминантлик қилади. Қуйидаги генотипга эга бўлган ўсимликларни чатиштиришдан олинган кейинги авлод ўсимликларининг генотипини ва фенотипини аниқланг. 
А) ВВ х  вв     В) ВВ х вв      В) Вв х Вв       Г) ВВ х Вв.

3. Доннинг ранги сариқ бўлган гомозиготали нўхот ўсимликлари яшил донли ўсимликлари билан чатиштирилганда F1   ва F2 ўсимликларининг генотипи ва фенотипини, хамда F1 ўсимликларини сариқ донли ва яшил донли ўсимликлари билан қайта чатиштиришда олинган F2 ўсимликларининг генотипи ва фенотипини аниқланг.

4. Дрозофила пашшаси қанотининг узун бўлишлигини доминант А гени ва калта бўлишлигини ресессив  а  гени таъмин этади. 


Гомозиготали узун қанотли пашшалар калта қанотли пашшалар билан чатиштирилганда F1 пашшаларининг қанотлари қандай бўлади? F1 да олинган урғочи ва эркак пашшалар ўзаро чатиштирилса, F2 да олинадиган пашшаларининг генотипи ва фенотипини? F1 пашшалари узун ва калта қанотли пашшалар билан кайта чатиштирилсачи?

5. Узун қанотли пашшалар чатиштирилгандан кейинги бўғинда олинган пашшаларнинг хаммаси узун қанотли бўлган. Чатиштириш учун олинган пашшаларнинг генотипини аниқ аниқлаш мумкинми? Аниқ аниқлаш учун қандай чатиштириш ўтказиш керак?

6. Тут ипак қутининг тухумларида пустлоғининг кулранг бўлиши оқ рангли устидан тўлиқ доминантлик қилади. Тухумлари кулранг бўлган ипак қуртининг урғочи капалаклари  тухумлари оқ рангда бўлган ипак қуртининг эркак капалаклари билан чатиштирилганда биринчи авлодда олиниган капалаклари кулранг тухумлар қуйган. Биринчи авлод капалаклари ўзаро чатиштирилганда эса иккинчи авлодда олинган капалаклар қуйган тухумларининг 75 % и кулранг ва 25 % и оқ рангда бўлган. Биринчи авлодда  олинган капалаклар дастлабки чатиштириш учун олинган капалаклар билан кайта чатиштирилса, кейинги авлодда ўрганилаётган белгининг ирсийланиши бўйича қандай натижа олиниши мумкин?

7. Помидор ўсимлигида мевасининг қизил рангда бўлишлиги сариқ ранги устидан тўлиқ доминантлик қилади.  Қизил мевали памидор ўсимликлари сариқ мевали памидорлар билан чатиштирилганда F1  да олинган ўсимликларнинг хаммаси қизил мевали бўлган F2 да олинган ўсимликларининг 520 таси қизил ва 174 таси сариқ мевали бўлган. Чатиштирма учун олинган ўсимликларнинг ва F1  F2 ўсимликларнинг генотирини аниқланг.

F1 ўсимликлари гомозиготали қизил мевали ва сариқ мевали ўсимликлар билан чатиштирилса F1 да ўрганилаётган белгининг ирсийланиши бўйича қандай натижа олиш мумкин. 

8. Қизил мевали памидор ўсимликлари сариқ мевали ўсимликлари билан чатиштирилгандан кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг ½ қисми қизил мевали ва ½ қисми сариқ мевали бўлган.  Чатиштириш учун олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг

9. Қизил мевали памидор ўсимликларидан уруғ йиғиб олиниб улар эқилганда улардан униб чиққан ўсимликларнинг ¾ қисми қизил мевали  ва ¼ қисми сариқ мевали бўлган. Бошланғич қизил мевали ўсимликларнинг генотипи қандай бўлган. Қизил мевали ўсимликларнинг орасидан кейинги авлодда ажралиш бермайдиган ўсимликларни қандай ажратиб олиш мумкин.

10. Меваси қизил қулупнай ўсимликлари оқ мевали ўсимликлари билан чатиштирилганда  F1 ўсимликларининг меваси оч қизил бўлган  F2 ўсимликларининг 25% ни  қизил мевали  50% оч қизил 25% ни оқ мевали бўлган. Ўрганилаётган белгининг ирсийланишини тушунтириб беринг. F1 ўсимликлари қизил мевали ва оқ мевали ўсимликлар билан чатиштирилса, кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг фенотипи қандай бўлади? 

11. Қора молларда жуннинг қизил рангда бўлиши АА генотипига тарғил бўлиши Аа генотипга ва оқ бўлиши аа генотипга боғлиқ. Тарғил буқа уч хил – қизил, тарқил ва оқ сигирлар билан чатиштирилса, хар бир чатиштиришда тарқил бузоқларнинг туғилиш эхтимоллиги қандай?

12. Кулранг танали пашшалар чатиштирилганда кейинги авлодда олинган пашшаларнинг ¾ қисми кулранг, танли ва ¼ қисми эса қора танли бўлган. Чатиштириш учун олинган пашшаларнинг генотипини аниқланг. 

13. Ғўза ўсимлигининг чекланмаган шохли А бўлишлиги чекланган шохли  а бўлишлиги устидан тўлиқ доминантлик қилади. Чекланмаган шохли ғўза ўсимликлари чекланган шохли ўсимликлари билан чатиштирилганда, кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг     50 % ни чекланмаган шохли ва 50 % ни чекланган шохли ўсимликлар бўлган. Чатиштириш учун олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг. 

14. Чекланмаган шохли ғўза ўсимликларини чатиштирилганда кейинги авлодда 324 та ўсимлик олинган бўлиб, улардан 242 таси чекланмаган шохли ва 82 таси чекланган шохли бўлган. Чатиштириш учун олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг. Чатиштиришдан кейин олинган ўсимликларни  қанча қисми гомозигатали ва қанча қисми гетерезиготали бўлган? Гомозиготали ўсимликларни ажратиб олиш учун қандай чатиштириш ўтказиш керак? 

15. Номозшомгул ўсимлигида гул ранги қизил, пушти ва оқ бўлади. Гулнинг қизил ранги А оқ ранги а устидан тўлиқсиз доминантлик қилади. Қизил гулли ўсимликлар оқ гулли ўсимликлар билан чатиштирилса F1 да пушти гулли  ўсимликлар олинади. Пушти гулли F1 ўсимликлари ўзаро чатиштирилса кейинги авлодда олинган ўсимликларни генотипи ва фенотипи қандай бўлади? 

16. Одамларда унг қўл билан ишлашга лаёқатлилик, чап қўл билан ишлашга лаёқатлилик устидан тўлиқ доминантлик қилади.  Ўнг қўл билан ишлашга лаёқатли қиз чапақай йигитга турмушга чиққан. Бу оилада учта фарзанд туғилган бўлиб, улардан 2 таси ўнг қўл билан ишлашга, 1 таси эса чап қўл билан ишлашга лаёқатли бўлган. Оиладаги барча кишиларнинг генотипини аниқланг.

17. Онаси чапакай, отаси эса ўнг қўл билан ишлашга лаёқатли бўлган қиз ўнг қўл билан  ишлашга лаёқатли чапақай йигитга  турмушга чиққан. Бу янги оилада ўрганилаётган белги бўйича қандай фенотипга эга бўлган болаларнинг туғилиш эхтимолликлари бор. 

18. Ота-онаси жигарранг кўзли йигит (у хам жигарранг кўзли) отаси жигарранг кўзли, онаси эса кўк кўзли бўлган жигарранг кўзли қизга уйланган. Бу оилада битта кўк кўзли бола туғилган. Оиладаги барча кишиларнинг генотипини аниқланг. Оилада яна қандай кўз рангига эга бўлган болаларнинг туғилиш эхтимолликлари бор?

19. Одамларда 4 та қон группаси маълум. Бу учта аллел генга  АВО  боғлиқ. Генотипнинг ОО бўлишлиги қоннинг биринчи   I группа, АА ёки АО бўлишлиги  II , ВВ ёки ВО бўлишлиги учинчи  III ва АВ бўлишлиги қоннинг тўртинчи IV  группа бўлишлигини таъминлайди.    Онаси учинчи ва отаси биринчи қон группасига эга бўлган бола, ота-оналаридан бирининг қон группасига эга бўлишлиги мумкинми? Онаси тўртинчи, отаси биринчи қон группасига эга бўлган бўлсачи?

20. Туғруқхонада иккита чақалоқни алмаштириб қуйишган. Улардан бирининг ота-онаси биринчи ва иккинчи қон группасига, иккинчисиники эса иккинчи ва тўртинчи қон группасига эга бўлган болаларнинг қон группаси текширилганда улардан бирининг қон группаси биринчи ва иккинчисисники эса иккинчи группа қон эканлиги аниқланган. Болаларнинг қайси ота-онага тегишли эканини аниқланг. Болаларнинг қон группасини аниқламасдан хам уларнинг ота-онасини туғри белгилаш мумкинми?

21. Онаси иккинчи группа ва отаси биринчи группа қонга эга бўлган болаларнинг қон группалари қандай бўлади? Онаси биринчи группа қонга ва отаси иккинчи группа қонга эга бўлган болалар, фақат оналарининг қон группасига эга бўлишлиги мумкинми? Қай вақтда фақат отасининг қон группасига эга бўлади? 

22. Ота-она иккинчи қон группасига эга бўлса шу оилада туғилган болаларнинг қандай қон группаларига эга бўлиш эхтимолликлари бор? 

23. Онаси биринчи группа ва отаси тўртинчи группа қонга эга бўлган оиладаги 7 та боланинг бирортаси хам ота-она қон группасига эга бўлмаган. Сабабини тушунтиринг. 

24. Оилада ўғил бола биринчи қон группасига ва қиз болалар эса тўртинчи қон группасига эга бўлган. Ота-онанинг генотипи хақида нима дейиш мумкин?

25. Оилада тўртта фарзанд туғилган бўлиб, улардан иккитаси биринчи қон группасига биттаси учинчи қон группасига ва биттаси тўртинчи қон группасига эга бўлган. Ота-онанинг қон группаси қандай бўлган? Шу оилада иккинчи қон группасига эга бўлган болалар туғилиш эхтимоллиги қандай?

26. Ота-она тўртинчи қон группасига эга бўлган бўлса, шу оилада туғиладиган болалар қандай қон группасига эга бўлади? Шу оилада биринчи қон группасига эга бўлган бола туғилиши мумкинми? 

27. Ота-она иккинчи қон группасига эга. Оилада битта бола туғилган бўлиб, унинг қон группаси биринчи бўлган. Ота-она ўзларининг қон группаларни билганлари холда боланинг узлариники эканлигига шубха қилишган. Уларнинг шубхалари туғрими?

28. Одамларда полидактилия (бармоқларнинг олтита бўлиши) нормал бўлиши (бешта бармоқнинг бўлиши) устидан тўлиқ доминантлик қилади. Ота-она ўрганилаётган белги бўйича гетерозигаталик  бўлса, шу оилада туғиладиган болаларнинг генотипи ва фенотипи қандай бўлади? 

29. Ота-оналардан бири беш бармоқли ва иккинчиси олти бармоқли бўлган. Шу оилада бир бола туғилган бўлиб, унинг бармоқлари бешта бўлган. Шу оилада кейинги туғиладтган болаларнинг қандай фенотип билан туғилиш эхтимоллиги бор?

30. Одамларда альбинизм рецессиф белги сифатида аутосома орқали наслга ўтади. Оилада ота-оналардан бири альбинос, иккинчиси эса нормал бўлган. Шу оилада иккита бола туғилган бўлиб, улардан бири нормал, иккинчиси альбинос бўлган. Ота-оналарнинг ва болаларнинг генотипини аниқланг. Кейинги туғиладиган боланинг қандай фенотипга эга бўлиш эхтимоллиги бор?

31. Ота-онасидан бири альбинос бўлган нормал қиз, альбинос йигитга турмушга чиққан (йигитнинг хам ота-онаси нормал бўлган). Янги оилада альбинос бола туғилган. Шу оилада кейинги туғиладиган болаларнинг ўрганилаётган белги бўйича қандай фенотипга эга бўлиш эхтимоллиги бор?

32. Ота-онаси нормал бўлган нормал қиз, ота-онаси нормал бўлган йигитга турмушга чиққан. Оилада нормал болалар билан бир қаторда альбинос бола хам туғилган. Бола айрим белгилари бўйича онасига ва айрим белгилари бўйича отасига ўхшаш бўлган. Боланинг альбинос бўлиб туғилиш сабабини тушунтириб беринг.

33. Ота томондан, буваси альбинос, она томондан бувиси альбинос, лекин ота-онаси нормал бўлган нормал қиз, нормал йигитга турмушга чиққан. Йигитнинг ота-онаси ва буви-бувалари хам нормал бўлган. Шу оилада альбинос болаларнинг туғилиш эхтимоллиги борми?
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   Мавзу:   Дидурагай ва полидурагай чатиштиришлар

Дарс мақсади:   Дидидурагай чатиштириш натижаларини    генетик таҳлил қилиш.
Идентив ўқув мақсадлари:

1.1. Дидурагай чатиштиришни изоҳлаб бера олади.

1.2. Дидурагай чатиштиришда гаметаларнинг ҳосил бўлишини билади.

1.3. Дидурагайва полидурагай  чатиштириш бўйича масалалар еча била олади.

1.4. Дидурагай ва монодурагай чатиштиришларни фарқини тушунтира олади.

Керакли жиҳозлар: Дидурагай чатиштириш бўйича схема  ва жадваллар,масалар тўплами.
 Асосий тушунчалар. Агар чатиштиришда иштирок этган ота-она организмлари иккита белгиси билан фарқ қилса, ҳосил бўлган организмларни дидурагайлар деб аталади.  Дидурагай чатиштиришда ҳар хил хромосомаларда жойлашган генлар иштирок этади. Дидурагайнинг монодурагай чатиштиришдан фарқи шундаки унда иккита ген иккита белгини бошқаради. Фенотип бўйича ажралиш 9:3:3:1 нисбатда генотип бўйича ажралиш эса  1:2:2:4:1:2:1:2:1   нисбатда содир бўлади.
Дидурагай чатиштириш бўйича масалалар ечиш тартиби.

Дидурагай ва полидурагай чатиштиришда гаметаларнинг ҳосил   бўлиши. Худди монодурагай чатиштириш натижаларидагидек таҳлил қилиш ота-она организмнинг ҳосил қилган гамета типларидан бошланади.


Масала. Нўхат  ўсимлиги донининг сариқ бўлиши А  ген билан силлиқ бўлиши эса В ген билан бошқарилади. Ушбу генлар доминант белгилардан ҳисобланади. Ушбу ўсимликнинг яшил рангли бўлиши рецессив а ген билан буришган бўлиши эса в  ген билан бошқарилиши аниқланди. Гомозиготали силлиқ сариқ ААВВ ва гомозиготали бурушган яшил аавв нўхатлар неча хил гаметалар ҳосил қилишини топиш керак бўлсин.


Масала шартига асосан нўхот гомозиготали бўлганлиги учун ҳамма гаметалари бир хил, яъни АВ_сариқ рангли силлиқ нўхотни ва ав-яшил нўхотники. 
Гетерозиготали организмлар бир неча ҳил гамета типларини ҳосил қилади. Масалан, дигетерозиготали икки белги бўйича гетерозиготали нўхот, яъни сариқ рангли силлиқ нўхот Аа Вв мейоз натижасида 4та гамета типини ҳосил қилади: АВ, Ав, аВ, ав.



Р ♀  ААВВ    х ♂ аав

Гаметалар                     А               а

                                       В               в       

   
F1         АаВв сариқ силлиқ ранги нўхот ўсимлиги олинди.

Энди биринчи бўғиндаги дурагайлар келгуси йил қайта экилганида, яъни иккинчи бўғинда ажралиш содир бўлади.


АаВв     х      АаВв

Бундай ҳолатда қуйидаги гаметалар ҳосил бўлади. Ушбу гаметаларни               Пеннет жадвалига ёзиш ва олинган натижаларни таҳлил қилишга киришамиз.

	Гаме-талар
	АВ
	Ав
	аВ
	ав

	АВ
	ААВВ

сариқ силлиқ
	ААВв

сариқ силлиқ
	АаВВ

сариқ силлиқ
	АаВв

сариқ силлиқ

	Ав
	ААВв

сариқ силлиқ
	Аавв

сариқ буришган
	ААВв

сариқ силлиқ
	Аавв

сариқ буришган

	АВ
	АаВВ 

сариқ силлиқ
	АаВв

 сариқ силлиқ
	АаВВ 

яшил силлиқ
	АаВв

яшил силлиқ

	Ав
	АаВв 

сариқ силлиқ
	Аавв 

сариқ буришган
	ааВв 

яшил силлиқ
	аавв 

яшил буришган



Энди олинган натижаларни таҳлил қилар эканмиз, иккинчи бўғинда фенотип бўйича 9:3:3:1 нисбатда, яъни 9 та ўсимлик сариқ силлиқ, 3 та ўсимлик яшил силлиқ, 3 та ўсимлик сариқ буришган ва 1 та ўсимлик эса яшил буришган  бўлди. Генотип бўйича эса 1:2:2:4:1:2:1:2:1 нисбатда ажралиш содир бўлди.


Агар организм уч жуфт ген билан гетерозиготали бўлса, АаВвСс хил гамета типлари ҳосил бўлади. Буларни ёзиш учун, биринчидан, юқорида ёзилган 4та комбинацияга А ва В С гени қўшилади, натижада АВС, АВс, АвС, Авс, аВС, аВс,   авС, авс  гаметалари ҳосил бўлади.
Юқоридаги мисоллардан кўриниб турибдики, гаметалар ҳосил бўлишида генларнинг хар хил жуфт аллеллари эркин ҳолда бўлишади ва гаметада ҳар хил жуфтлар ҳосил бўлади.


Мустақил ишлаш учун масалалар

1. Қуйидаги генотипга эга бўлган организмлар қандай типдаги гаметаларни хосил қилади?

А) ССДД;    б) СсДД;    в) Ссдд;   г) СсДд;   д) ссдд;

2. Нўхат ўсимлигида гулининг қизил рангда бўлишлиги С, оқ рангда бўлишлиги с, ўсимлик бўйининг баланд бўлишлиги  Д ва паст бўлишлиги д генларига боғлиқ. Қуйидаги генотипларга эга бўлган ўсимликларни чатиштиришдан олинган кейинги авлод ўсимликларинг генотипини ва фенотипини аниқланг:

1) ССДД х ссдд;    2) СсДд х ссдд;  3) СсДд х ССДД;                              4) Ссдд х ссДд;  5) ссДд х СсДД.
3. Гомозиготали қизил гули, баланд бўйли нўхат ўсимликлари оқ гули, паст бўйли ўсимликлари билан чатиштирилганда F1 ва F2  олинган ўсимликларнинг генотипини, фенотипини хамда генотипик ва фенотипик классларнинг сонини ва нисбатини аниқланг. F1 ўсимликлари гомозиготалли узун бўйли, қизил гули ўсимликлар билан хамда оқ гули, калта бўйли ўсимликлар чатиштирилса, кейинги авлодда генотип ва фенотип бўйича қандай натижа олиш мумкин?

4. Нўхат ўсимлигида донанинг сариқ рангда бўлиши яшил ранги  устидан ва донининг силлиқ шаклда бўлиши буришган бўлиши устидан тўлиқ доминантлик қилади.  Сариқ, силлиқ донли нўхат ўсимликлари худи шундай фенотипга эга бўлган ўсимликлар билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг хаммаси сариқ, силлиқ донли бўлган. Чатиштириш учун олинган ўсимликларнинг генотипини аниқ аниқлаш мумкинми? Аниқ аниқлаш учун қандай чатиштириш керек?

5. Сариқ, силлиқ донли нўхат ўсимликлари худи шундай донга эга бўлган бошқа ўсимликлар билан чатиштирилганда, кейинги авлодда ўрганилаётган белгилар бўйича хилма-хиллик олинган. Бунда олинган ўсимликларнинг маълум қисми сариқ, силлиқ донли, маълум қисми сариқ, буришган донли бўлган. Бу фенотипик классларга мансуб ўсимликларнинг нисбати 9 : 3 :  3 : 1 га яқин бўлган. Олинган натижага асосланиб, чатиштириш учун олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг.

6. Дрозофила пашшасида тананинг кулранг бўлишлигини В гени, қора бўлишлигини в гени ва қанотининг узун бўлишлигини А, калта бўлишлигини а генлари белгилайди.    Гомозиготали кулранг ва узун қанотли урғочи пашшалар қора танали, калта қанотли эркак пашшлар билан чатиштирилганда F1  ва F2 да ўрганилаётган белгиларнинг ирсийланиши бўйича қандай генотипик ва фенотипик классларга мансуб пашшалар олиш мумкин? 

F1 пашшалар қора танли, калта қанотли пашшлар қайта чатиштирилсачи?

7. Кулранг танали, узун қанотли пашшалар қора танали, калта қанотли пашшалар билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган пашшаларнинг 50 % кулранг танали, узун қанотли ва 50 % калта қанотли, лекин кулранг танали бўлган. Чатиштириш учун олинган пашшларнинг ва чатиштиришдан кейин олинган пашшаларнинг генотипини аниқланг.

8. Кулранг танали, узун қанотли пашшалар қора танали, калта қанотли пашшалар билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган пашшаларнинг ¼ қисми кулранг танали, узун қанотли, ¼ қисми кулранг танали, калта қанотли, ¼ қисми қора танали, узун қанотли, ¼ қисми қора танали, калта қанотли бўлган. Чатиштириш учун олинган пашшаларнинг генотипини аниқланг. Нима учун фенотип бўйича 1:1:1:1 нисбатда ажралиш олинганлигини тушунтиринг.

9. Итларда жун рангининг қора бўлишлиги  жигарранг бўлишлиги устидан ва жунинг калта бўлишлиги узун бўлишлиги устидан тўлиқ доминантлик қилади. Бу белгиларнинг ривожланишини таъмин этувчи генлар бошқа-бошқа хромосомаларда жойлашган.    Овчи қора ва калта жунли итларни кўпайтириш мақсадида худи шундай фенотипли итларни чатиштирган. Лекин авлодда олинган кучукчаларнинг маълум қисмигина қора, калта жунли бўлган. Қолганлари эса қора, узун жунли ёки жигарранг калта жунли ва хатто жигарранг, узун жунли бўлган. Чатиштириш учун олинган генотипини аниқланг.

Овчи гомозиготали қора, калта жунли итларни ажратиб олиш учун қандай чатиштириш ўтказиш керак?

10. Бошоғи қилтаноқсиз, қизил бўлган буғдой ўсимликлари бошоғи қилтаноқли ва оқ рангли бўлган ўсимликлар билан чатиштирилганда F1 да олинган ўсимликлар қилтаноқсиз ва қизил бошоқли бўлган. F2 да қуйидагича ажралиш кетган:

159 та қилтаноқсиз, қизил;

48 та қилтаноқсиз, оқ;

57 та қилтаноқли, қизил;

16 та қилтаноқли, оқ бошоқли ўсимликлар олинган.

Ўрганилаётган белгилар қандай ирсийланади?  F2 ўсимликларининг неча % гетерозиготали? Тахлилий чатиштириш ўтказиш учун F1  ўсимликларини қандай фенотипга эга бўлган ўсимликлар билан чатиштириш керак?

11. Бошоғида донлари тиғиз жойлашган ва қилтаноқли буғдой ўсимликлари Бошоғида донлари сийрак жойлашган ва қилтаноқсиз ўсимликлари билан чатиштирилганда биринчи авлодда олинган ўсимликларнинг хаммаси Бошоғида донлари ўртача тиғизликда жойлашган ва қилтаноқсиз бошоқли бўлган.

Иккинчи авлодда 58та қилтаноқсиз ва донлари тиғиз жойлашган бошоқли, 125 та қилтаноқсиз ва донлари ўртача тиғизликда жойлашган бошоқли, 62 та қилтаноқсиз  ва донлари сийрак жойлашган бошоқли,             18 та қилтаноқли ва донлари тиғиз жойлашган бошоқли, 40та қилтаноқли ва донлари тиғизликда жойлашган бошоқли хамда 21та қилтаноқсиз ва донлари сийрак жойлашган бошоқли ўсимликлар олинган. Ўрганилаётган белгилар қандай ирсийланади. 

12. Юмалоқ, чипор тарвуз ўсимликлари узунчоқ, яшил мевали ўсимликлари билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг хаммаси юмалоқ, яшил мевали бўлган. Иккинчи бир тажрибада хам худди шундай    чатиштириш ўтказилганда кейинги авлодда олинган ўсимликларини қуйидаги фенотипик классларга ажаратиш мумкин бўлган: 

20 та ўсимлик юмалоқ, яшил мевали;

18 та ўсимлик юмалоқ, чипор мевали;

19 та ўсимлик узунчоқ, яшил мевали ва 

21 та ўсимлик узунчоқ, чипор мевали.

Чатишитириш учун олинган барча ўсимликларнинг генотипини аниқланг. Ўрганилаётган белгиларнинг қандай ирсийланишини тушунтириб беринг.

13. Помидар ўсимлигида мева ранги қизил ва сариқ бўлади. Мевасининг шакли юмалоқ ва ноксимон бўлади. Меванинг қизил ва юмалоқ бўлиши унинг сариқ ва ноксимон бўлишига нисбатан доминант белги хисобланади. Хар икала белгиларни таъминловчи генлар бошқа-бошқа хормасомаларда жойлашган.

1) Дигетерозиготали қизил ва юмалоқ мевали ўсимликлари хар икала белги бўйича ресессив-сариқ ва ноксимон мевали ўсимликлари балан чатиштирилса, кейинги авлодда қандай нисбатда генотипик ва фенотипик классларига мансуб ўсимликлар хосил бўлади?

2) Колхозда помидор ўсимликлари меваси йиғиштирилиб олинганда хама хосилнинг 36 та таннаси қизил ва юмалоқ, 12 таннаси қизил ва ноксимон бўлган. Бунинг сабабини тушунтиринг.  Агар хўжаликда экилган ўсимликлар ўрганилаётган белгилар бўйича дигетерозиготали бўлган бўлса, хосилнинг қанча қисми сариқ ва ноксимон бўлар эди?

14. Одамларда кўзнинг жигарранг бўлиши кўк ранги устидан ва ўнг кўл билан ишлашга лаёқатлилик (ўнақайлик) чап кўл билан ишлашга лаёқатлилик (чапақайлилик) устидан тўлиқ доминантлик қилади. 

1) Ота-онаси дигетерозиготали бўлган болаларнинг кўз ранги ва кайси қўл билан ишлашга лаёқатлилик бўйича фенотиплари қандай бўлади:

2) Отаси кўз ранги бўйича гетерозиготали ва чапақай, онаси эса кўк кўз, лекин иккинчи белги бўйича гетерозиготали бўлса, шу оилада туғилган болалар қандай фенотипга эга бўлишади?

3) Кўк кўз ва ўнақай йигит жигарранг кўз ва ўнақай қизга уйланган. Бу оилада 2 та бола туғилган бўлиб, улардан бири жигарранг кўз ва чапақай, иккинчиси эса кўк кўз ва ўнақай бўлган. Ота-онанинг ва болаларнинг генотипини аниқланг. 

4) Кўк кўз ва ўнақай йигит, жигарранг кўз ва ўнақай қизга уйланган. Бу оилада 2 та фарзанд туғилган бўлиб, жигарранг кўзли  ва чапакай, иккинчиси эса кўк кўз ва ўнақай бўлган. Йигит иккинчи марта бошқа аёл билан турмуш қурган бўлиб, бу аёлнинг кўзи жигарранг. Ўзи ўнақай бўлган.  Кейинги никохдан туғилган 9 та фарзанднинг хаммаси жигарранг кўзли ва ўнақай бўлган. Йигитнинг ва икала аёлнинг генотипини аниқланг.

15. Ғўза ўсимлигида хосил шохи чекланмаган ва чекланган типда, тола ранги эса қўнгир ва оқ бўлади. Шохнинг чекланмаган типда бўлишлиги чекланган типда бўлишлиги устидан тўлиқ толанинг қўнгир рангда бўлишидаги оқ ранг устидан тўлиқсиз доминантлик қилади.

1) Чекланманган шохли, қўнгир толали ғўза ўсимликлари чекланган шохли, оқ толали ўсимликлари билан чатиштирилганда F1да олинган ўсимликларнинг хаммаси чекланмаган шохли ва оч қўнгир толали бўлган. F1 ўсимликлари ўз-ўзига чатиштирилиб кейинги авлод олинса, уларнинг фенотипи қандай бўлади? Фенотипик классларнининг нисбатичи?

2) F1 да олинган ўсимликлар чекланган шохли ва оқ толалаи ўсимликлар билан чатиштирилса, кейинги авлодда олинган ўсимликларинг генотипи ва фенотипини аниқланг. 

16. Қизил (антоциан), панжасимон баргли ғўза ўсимликлари яшил, оддий баргли ўсимликлари билан чатиштирилганда F1 да олинган ўсимликларнинг хаммаси оралиқ ранга  ва  оралиқ шаклга эга бўлган. F1 ўсимликларини қизил, панжасимон баргли ўсимликлар билан ва яшил, оддий баргли ўсимликлар билан қайта чатиштирилса, кейинги авлодда қандай фенотипик классларга мансуб ўсимликлар хосил бўлади? Фенотипик классларнинг нисбатичи?

17. Қорамолларда шохсизлик ва шохлилик устидан тўлиқ ва жунининг қизил бўлишлиги оқ ранги устидан тўлиқсиз доминантлик қилади. Қизил жунли сигирлар оқ жунли буқалар билан чатиштирилса, F1 да тарғил бузоқчалар олинади. 

1) Шохсиз тарғил сигир ва буқалар (дигетерозиготали) чатиштирилганда, кейинги авлодда олинган бузоқларнинг қанча қисми ўрганилаётган белгилар бўйича ота-оналарига ўхшаш бўлади?

2) Шохли тарғил сигир, шохсиз тарғил буқа билан чатиштирилганда шохли тарғил бузоқ туғилган. Сигир ва буқанинг генотипини аниқлаш мумкинми? 

3) Шохсиз, тарғил сигирлар шохли, оқ жунли буқалар билан чатиштирилган шохли, оқ жунли бузоқ туғилган, шу сигир ва буқанинг кейинги бузоқлари қандай фенотипларга эга бўлиш эхтимоллари бор? 

         18. Қуйидаги генотипга эга бўлган организмлар қандай типдаги гометаларни хосил қилади? 

1) ССДДКК               2) ССДдкк                  3) СсДдКК   
            4) СсДдКк                       5) СсДдКкУу

19. Буғдой ўсимлигида бошоғининг қилтаноқсиз бўлишлиги  С қилтатаноқли бўлишлиги с устидан, бошоғининг қизил бўлиши Д оқ бўлиши д устидан ва бўйининг узун бўлиши К калта бўлишлиги к устидан тўлиқ доминантлик қилади.

Қуйидаги генотипга эга бўлган буғдой ўсимликларини чатиштиришдан олинган кейинги авлод ўсимликларининг генотипи ва фенотипини аниқланг:

1) СсДдКК х ссддкк;  2) СсДдКк х ссддкк;  
3) СсДдкк х ссддКк;  4) СсДдКк х СсДдКк.
20. Қилтаноқсиз, қизил бошоқли ва узун бўйли буғдой ўсимликлари қилтаноқли, оқ бошоқли ва калта бўйли ўсимликлар билан чатиштирилганда F1 да олинган ўсимликларнинг хаммаси қилтаноқсиз, қизил бошоқли ва узун бўйли бўлган. F1 ўсимликларидан уруғ йигиб олиниб, иккинчи йили экилганда улардан униб чиққан ўсимликларнинг 27 қисми қилтаноқсиз, қизил бошоқли ва узун бўйли, 9 қисми қилтаноқсиз, қизил бошоқли ва калта бўйли, 9 қисми қилтаноқсиз, оқ бошоқли ва узун бўйли, 9 қисми қилтаноқли, қизил бошоқли ва узун бўйли, 3 қисми қилтаноқсиз, оқ бошоқли ва калта бўйли, 3 қисми қилтаноқли, қизил бошоқли калта бўйли, 3 қисми қилтаноқсиз, оқ бошоқли ва узун бўйли, 1 қисми қилтаноқсиз, оқ бошоқли ва калта бўйли бўлган. F1 ва F2 ўсимликларининг генотипини аниқланг хамда F2 да олинган натижага асосланиб, ўрганилаётган белгиларнинг ирсийланиш қонуниятини тушунтириб беринг.

F1 ўсимликлари қилтаноқсиз, оқ бошоқли калта бўйли ўсимликлари билан чатиштирилса, кейинги авлодда олинадиган ўсимликларининг фенотиплари қандай бўлади? Фенотипик классларининг нисбатини аниқланг.

21. Тетрагетерозиготали  АаВвДдСс  организмлар ўзаро чатиштирилса ва улар ресессив гомозиготали  ааввддсс  организмлар билан чатиштирилса, кейинги авлодда хосил бўладиган генотипик ва фенотипик классларининг сони хамда нисбатлари қандай бўлади?

Мавзу: Ажралиш кетишнинг статистик характерига доир масалалар ечиш(Х2)
Дарс мақсади: Организм белги ва хусусиятларини ирсият қонунларига мос келишини таҳлил қилиш.

Идентив-ўқув мақсадлари:

1.1.Моно ва дидурагай чатиштиришда организм белги ва хусусиятларининг ажралиш нисбатларини таҳлил қила олади;

1.2. Белгиларнинг ирсийланганлик даражасини аниқлашда статистика усулларини қўллай олади.

Керакли материаллар. Ирсийланганлик даражасини аниқлаш учун бошланғич материаллар, электрон ҳисоблаш машиналари, жадваллар, масалалар тўплами.

Асосий тушунчалар: Хи квадрат((2)  усули  1900 йилда К. Пирсон томонидан таклиф қилинган. Хи квадрат усулини айрим адабиётларда “мослашиш”, “маъқул келиш” каби тушунчалар билан ифодаланади. Ушбу тушунчалардан шуни билиш мумкинки,  Хи квадрат усули   амалий кўрсаткичлар назарий кўрсаткичларга мос келиш ёки келмаслигини   аниқлашга ёрдам беради. 

Хи квадрат усулнинг умумий формуласи

(2 
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Хи квадрат усули ёрдамида белгиларнинг ирсийланганлик даражасини аниқлаш тартиби.

 Мисол. Помидор ўсимлигининг иккинчи бўғинида қуйидаги миқдорда тақсимланиш содир бўлди: 310 та қизил ва 90 та сариқ. Олинган натижа Мендель қонунига мос келиш ёки келмаслигини текшириш талаб этилади. Бунинг учун биринчи навбатда маълумотнинг назарий ва амалий кўрсаткичларини ҳисоблаш керак бўлади. Натижаларни  қуйидаги формула ёрдамида ҳисоблаймиз.
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Олинган  маълумотлардан маълум бўлдики, (2 нинг амалий кўрсаткичи  1,33  тенг бўлди. Энди Хи квадратнинг назарий кўрсаткичини махсус  келтирилган(қўлланманинг илова қисмида келтирилган) жадвалдаги маълумотлардан  аниқлаймиз. Бунинг учун биринчи навбатда эркинлик даражасини билишимиз зарур. Эркинлик даражасини ҳисоблаш учун R(n-1 формуладан фойдаланамиз. Агар кузатувлар сони, яъни n-2 бўлса эркинлик даражаси 1 га тенг бўлади (R(2-1(1). Демак, олинган маълумотлардан маълум бўлдики, Хи квадратнинг назарий кўрсаткичи 3,64 га,  амалий кўрсакичи эса  1,33 га тенг бўлди. Бу кўрсаткич  3, 64 дан кичик бўлади. Бу эса помидор мевасининг қизил ва ва сариқ рангга тақсимланиши 3:1 нисбатга мос келишидан далолат беради.   Агар Хи квадратнинг амалий қиймати 3,64 дан катта бўлганида, олинган натижа ирсият қонунига мос келмайди, деган хулосага келиш мумкин.

Хи квадрат усули ёрдамида ҳисоблаш ишларини олиб бориш учун эркинлик даражасини аниқ ҳисоблаш керак бўлади. Чунки унинг кўрсаткичи эркинлик даражаси билан кучли боғланган.

Агар ҳисоблаш ишлари оддий бўлса, яъни олинган натижалар  иккита синфга бўлинган бўлса, эркинлик даражаси n-1 деб олиниши мумкин. Кузатувлар синфи 4 тани ташкил этса, эркинлик даражасини ҳисоблашда R((n-1)(c-1). Бу ерда n- горизонтал қаторлар сони, с- вертикал қаторлар сони. Агар синфлар сони 4та бўлса, эркинлик даражаси 3 га тенг бўлади. R( (4-1)(2-1) (3.

Мисол. F2 да 315 та сариқ силлиқ, 108 сариқ буришган, 101 яшил силлиқ ва 32 та яшил буришган нўхат дони олинди. Олинган маълумотлар тақсимланиши 9:3:3:1 нисбатга мос келиш ёки  келмаслигини текшириб кўриш талаб этилади. Берилган маълумотларни Хи квадрат формуласига қўйиб ҳисоблаймиз:

Биринчи навбатда, кузатувлар сонини аниқлаймиз, яъни 315(108(101(556;

Энди,  иккинчи бўғинда 9:3:3:1 нисбатда тақсимланиш содир бўлганида, ҳосил бўлган дурагайларнинг назарий кўрсаткичларини аниқлаймиз;
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Олинган натижаларга асосланиб, Хи квадратни ҳисоблаймиз:
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[image: image9.wmf]01

,

0

313

)

319

315

(

2

=

-

; 
[image: image10.wmf]104

)

104

108

(

2

2

-

=

c

 (0,15 ;  
[image: image11.wmf];

09

,

0

104

)

104

101

(

2

2

=

-

=

c



[image: image12.wmf]26

,

0

35

)

35

32

(

2

=

-

=

c

  
[image: image13.wmf]=

2

c

0,01(0,15(0,09( 0,26(0,51

Демак, Хи квадратнинг амалий қиймати 0,51 га тенг.  Энди унинг назарий қийматини аниқлаш керак бўлсин. R( 3 га тенг (R((4-1)(2-1) (3) бўлганда,  47-жадвалдаги маълумотдан фойдаланиб,   Хи квадратнинг назарий кўрсаткичи 7,82 га тенг эканлигини аниқлаш мумкин. Демак, Хи квадратнинг назарий кўрсаткичи амалий кўрсаткичидан катта бўлади. Бу эса олинган натижалар  тақсимланишнинг 9:3:3:1 нисбатига мос келишидан далолат беради.

Ирсий тақсимланишни статистик таҳлил қилишда қуйидаги формуладан ҳам  фойдаланиш мумкин:
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Бу ерда а ва в- ҳар бир гуруҳларнинг амалий,   r эса назарий кўрсаткичларидир.  Чатиштириш натижасида 310 та қизил ва 90 та сариқ рангли помидор ўсимликлари олинди. Тақсимланиш 3:1 нисбатга мос келиши гумон қилинмоқда. Энди тақсимланиш 3:1 нисбатида бўлса, назарий кўрсаткичларни аниқлаймиз. Бунинг учун 
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 формулалардан фойдаланамиз. Доминант белгининг миқдори 
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. Демак, қизил рангли помидор 300 та,  оқ ранглиси эса 100 та бўлиши керак экан. Олинган маълумотларни формула ёрдамида таҳлил қилиб,  қуйидаги натижа олинди:
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Агар тақсимланиш нисбати 1:2:1 бўлса, унда Хи квадратни ҳисоблаш қуйидагича бажарилади. Мисол, қизил гулли ўсимлик оқ рангли ўсимлик билан чатиштирилганда, 7 қизил, 9 пушти ва 6 оқ рангли ўсимликлар олинди. Олинган натижаларни таҳлил қилиш асосида назарий қийматни аниқлаш керак бўлсин:
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жадал

  Маълумотларни ҳисоблаш  жадвали

	Такрорланиши
	О-Е
	(О-Е)2
	(О-Е)2:Е

	О
	Е
	
	
	

	7
	5,5
	1,5
	2,25
	0,410

	9
	11,0
	-2,0
	4,0
	0,364

	6
	5,5
	0,5
	0,25
	0,045

	((22
	((22
	-
	-
	Х2(0,819


Энди Хи квадратнинг назарий кўрсаткичини аниқлаймиз. Эркинлик даражаси R( 3-1 (2 бўлганида,  Хи квадратнинг назарий кўрсаткичи 2,77 га тенг бўлади. Демак, олинган маълумотлар 1:2:1 нисбатга мос келар экан.

	Эркинлик даражаси сони турлича бўлган холатда х2  қийматини кўрсатувчи адвал (Фишер жадвали).

	     Эркинлик даражаси сони
	                           Эхтимоллик (Р)

	
	 0,99      
	 0,95      
	 0,80     
	 0,50     
	  0,20     
	 0,055
	0,01

	          1
	0,000157
	0,00393
	0,0642
	0,0455
	1,642
	3,841
	6,665

	          2
	0,020
	0,103
	0,446
	1,366
	3,219
	5,991
	9,210

	          3
	0,115
	0,352
	1,005
	2,366
	4,642
	7,815
	11,345

	          4
	0,297
	0,711
	1,649
	3,357
	5,989
	9,488
	13,28

	          5
	0,554
	1,145
	2,342
	4,351
	7,289
	11,07
	15,09

	          6
	0,872
	1,635
	3,070
	5,348
	8,558
	12,59
	16,81

	          7
	1,239
	2,167
	3,822
	6,346
	9,803
	14,07
	18,47

	          8
	1,646
	2,733
	3,594
	7,344
	11,030
	15,51
	20,09

	          9
	2,088
	3,325
	5,380
	8,343
	12,242
	16,92
	21,67

	         10
	2,558
	3,940
	6,179
	9,342
	13,442
	18,31
	23,21


Мустақил топшириқлар

1. Мендел силлиқ донли ва буришган донли Нўхат ўсимликларини чатиштирган. F2 да 7324 та дон олган бўлиб, улардан 5474 таси силлиқ ва 1850 таси буришган бўлган. Ўрганилаётган белгининг ирсийланиш қонуниятини тушунтириб беринг. Олинган натижанинг назарий кутилган нисбатга канчалик яқин энаклигини статистик метод ёрдамида текшириб кўринг.

2. Памидор ўсимлигида мевалари туксиз ёки тукли бўлиш мумкин. Туксиз мевали помидор ўсимликлари тукли мевага эга бўлган ўсимликлари билан чатиштирилганда F1 да олинган ўсимликларнинг меваси туксиз бўлган. F2 да олинган ўсимликларнинг 520 таси туксиз мевали ва 174 таси тукли мевали бўлган. Олинган далилларга асосланиб, бу белгининг ирсийланиши хақида нима дейиш мумкин? Қилган хулосангизнинг туғрилигини статистик метод ёрдамида исботланг.

3. Антоциан (кзил) рангли ғўза ўсимликлари яшил рангли ўсимликлари билан чатиштирилганда биринчи авлодда оралиқ (оч қизил) ранга эга бўлган ўсимликлар олинади. F2 да эса 1:2:1 нисбатда қизил, оч қизил ва яшил ўсимликлар хосил бўлади. Тажрибалардан бирида F2 да олинган 531 та ўсимликдан 126 таси қизил, 274 таси оч қизил ва 131 таси яшил бўлган. Бу натижанинг назарий жихатдан кутилаган нисбатга қанчалик яқин ёки узоқ эканлигини статистик метод ёрдамида исботланг.

4. Чангчилари тўқ сариқ рангли ғўза ўсимликлари чангчилари оч сариқ рангли ўсимликлари билан чатиштирилганда, биринчи авлодда чангчилари тўқ сариқ рангли ўсимликлар олинади. Иккинчи авлодда эса ажралиш кетиб, тўқ сариқ чангчили ва оч сариқ чангчили ўсимликлар олинади. Чангчиси тўқ сариқ рангли ўсимликларнинг сони 426 тага ва чангчиси оч сариқ рангли бўлган ўсимликларнинг сони 122 та бўлган бўлса, ўрганилаётган белгининг ирсийланиш қонунияти хақида нима дейиш мумкин. Назарий хулосангизни амалий жихатдан олинган натижага асосан статистик метод ёрдамида исботланг.

5. Ғўза ўсимлигининг чекланмаган шохли линиялари, чекланган шохли линиялари билан чатиштирилганда F1 да олинган ўсимликларнинг хаммаси чекланмаган шохли бўлган. F2 да ўсимликларнинг 4739 тасидан 3583 таси чекланмаган шохли ва 1156 таси чекланган шохли бўлган. Олинган натижаларга асосланиб, чатиштириш учун олинган ва чатиштиришдан кейин олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг. Хулосангизни статистик метод ёрдамида текшириб кўринг.

6. Чекланмаган шохли ва оқ толали ғўза ўсимликлари чекланган шохли ва қўнгир толали ўсимликлари билан чатиштирилганда F1 да олинган ўсимликларнинг хаммаси чекланмаган шохли  ва оч қўнгир толали бўлган. Иккинчи авлодда олинган ўсимликларни қуйидаги фенотипик классларга ажратиш мумкин:

583 та чекланмаган шохли, қўнгир толали;

1102 та чекланмаган шохли, оч қўнгир толали;

548 та чекланмаган,оқ толали;

178 та чекланган шохли, қўнгир толали;

370 та чекланган шохли, оч қўнгир толали  

186 та чекланган шохли, оқ толали.

Олинган натижага асосланиб, ўрганилаётган белги бўйича чатиштириш  учун олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг. Назарий хулосангизни статистик метод ёрдамида изохланг.

7. Чекланмаган шохли ва оддий баргли ғўза ўсимликлари чекланмаган шохли панжасимон баргли ўсимликлари билан чатиштирилганда F1 да олинган ўсимликларнинг хаммаси чекланмаган шохли ва оралиқ шаклдаги барларга эга бўлган. F2 да эса ўрганилаётган белгилар бўйича қуйидагича ажралиш кетган:

549 та чекланмаган шохли, панжасимон баргли;

1088 та чекланмаган шохли, оралиқ баргли;

552 та чекланмаган шохли, оддий баргли;

180 та чекланган шохли, панжасимон баргли;

356 та чекланган шохли, оралиқ баргли;

192 та чекланган шохли, оддий баргли.

Олинган натижаларга асосланиб, ўрганилаётган белгиларнинг ирсийланиш қонуниятларини тушунтириб беринг, хамда назарий хулосангизни статистик метод ёрдамида исботланг.

8. Чекланган шохли ва қизил рангли ғўза ўсимликлари чекланмаган шохли ва яшил рангли ўсимликлари билан чатиштирилганда F1 да олинган ўсимликларнинг хаммаси чекланмаган шохли ва оралиқ рангда бўлган. F2 да олинган ўсимликлар қуйидаги фенотипик классларга ажралиш берган:

551 та чекланмаган шохли, қизил рангли;

1076 та чекланмаган шохли, оралиқ рангли;

562 та чекланмаган шохли, яшил рангли;

168 та чекланган шохли, қизил рангли;

358 та чекланган шохли, оралиқ рангли;

201 та чекланган шохли, яшил рангли.

Олинган натижаларга асосланиб, урганилаётган белгиларнинг ирсийланиш қонуниятларини тушунтириб беринг хамда амалда олинган фенотипик классларнинг назарий кутилган исбатига қанчалик тўғри келишини статистик метод ёрдамида текшириб кўринг.

9. Сариқ, силлиқ донлардан униб чиққан Нўхат ўсимликларидан йиғиб олинган донларнинг 264 таси сариқ, силлиқ, 61 таси сариқ, буришган, 78 таси яшил, силлиқ ва 29 таси яшил, буришган бўлган. Олинган фенотипик класслар нисбатига асосланиб, бошлангич ўсимликларнинг генотипини аниқланг хамда қандай чатиштириш ўтказилганда фенотип бўйича бундай нисбатда ажралиш кетади? Олинган амалий натижага назарий жихатдан кутилган нисбатларга қанчалик тўғри келишини статистик метод ёрдамида аниқланг.

10. Қора донлардан униб чиққан сули ўсимликларидан донлари йиғиб олинган 277 таси қора, 81 таси кулранг ва 26 таси оқ рангли бўлган. Ўрганилаётган белгининг ирсийланиш қонуниятини тушунтириб беринг ва хамда фенотип бўйича олинган амалий нисбатнинг назарий жихатдан кутилган нисбатга яқин ёки узоқ эканлигини статистик метод ёрдамида аниқланг.

11. Сариқ мевали қовоқ ўсимликлари оқ мевали ўсимликлари билан чатиштирилганда F1 да олинган ўсимликларнинг хаммаси оқ мевали бўлган. F2 да эса ўсимликларнинг 204 таси оқ мевали бўлган, 53 таси сариқ мевали ва 17 таси яшил мевали бўлган. Ўрганилаётган белгининг ирсийланиш қонуниятини тушунтириб беринг. Олинган натижа қандай нисбатга тўғри келади? Статистик метод ёрдамида амалий олинган нисбатнинг назарий жихатдан кутилган нисбатга қанчалик тўғри келиш ёки келмаслигини аниқланг.

12. Оқ патли товуқ ва хўрозлар чатиштирилганда кейинги авлодда олинган жўжаларнинг 1365 таси оқ патга ва 315 таси рангли патга эга бўлган. Ўрганилаётган белги қандай қонуниятга асосан ирсийланади? Назарий хулосангизни статистик метод ёрдамида изохлаб беринг.

                     Адабиётлар 
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             Мавзу:     Аллел бўлмаган генлапрнинг ўзаро таъсири
  Комплементар ҳолда наслдан- наслга ўтиши
Дарс мақсади: Ноаллел генларнинг ўзаро таъсирини генетик таҳлил қилиш

Идентив ўқув мақсадлари:

    1.1.Аллел бўлмаган генларнинг мустақил равишда белгига таъсирини  таҳлил қила олади;

1.2. Аллел бўлмаган генларнинг ҳамкорликда янги белгини шаклланишида иштирок этишини таҳлил қила олади;

1.3.Комплементар таъсирда белгиларнинг ирсийланиш нисбатларини тушунтира олади.

1.4.Комплементар таъсирни дидурагай чатиштиришлардан фарқини била олади.

Керакли жихозлар: генетик символлар, масалалар тўплами, жадваллар.


Асосий тушунчалар: Комплементар таъсир деб, аллел бўлмаган генларнинг ўзаро таъсири тушунилади. Бунда иккита ген организмда янги белгини шакллантиришда иштирок этади. Ушбу генлар янги белгини ҳосил бўлишида итирок этадиган ҳар ноаллел ген мустақил равишда у ёки бу белгига таъсир этади. Комплементар таъсирда иккинчи бўғинда дурагайларнинг ажралиш нисбатлари 9:3:3:1, 9:7, 9:3:4, 9:6:1 тенг бўлади. 


Масала. Товуқларда тож шаклининг гулсимон бўлиши А генига, нўхотсимон бўлиши В генга, ёнғоқсимон бўлиши эса А ва В генларнинг комплементар таъсирига ҳамда баргсимон бўлиши  эса шу генларнинг рецессив гомозиготали ҳолатига боғлиқ. +уйидаги генотипга: ААВВ;  ААВв; АаВв;  Аавв;   ааВв;    аавв.


1. Масала шарти бўйича А ва В генлар биргаликда комплементар таъсир вужудга келади. Шу сабабдан ААВВ, АаВв  ва ААВв генотиплара  ёнғоқсимон тож ҳосил бўлади. Аавв генотипда гулсимон, ааВв-нўхотсимон, аавв генотипда эса баргсимон тожлар ҳосил бўлади.

2. Масала. Ёнғоқсимон тожли товуқлар баргсимон тожли хўрозлар билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган хўжаларнинг 1-4 қисми 
ёнғоқсимон, 1-4 қисми гулсимон тожли, 1ғ4 қисми нўхотсимон, 1-4 қисми баргсимон  тожли бўлган. Чатиштириш учун олинган товуқ ва хўрозларнинг ҳамда жўжаларнинг генотипини аниқланг.


Масалани шарти бўйича  ёнғоқсимон тожли товуқлар баргсимон хўрозлар билан чатиштирилиши керак. Бунинг учун қуйидаги генотипни оламиз:

                               Р ♀  АаВв    х ♂ аавв

     Гаметалар:                АВ             ав

                                     Ав

                                     аВ

                                     ав   

F1       АаВв;             Аавв;           ааВв;             аавв
         Ёнғоқсимон;  Гулсимон;     Нўхотсимон;  баргсимон    тожли жўжалар ҳосил бўлади. Уларнинг нисбати 1:1:1:1 тенгдир.        

Эпистаз таъсир



Дарс мақсади: Эпистаз таъсирнинг генетик таҳлил қилиш



Идентив-ўқув мақсади: 

1.1.Эпистаз таъсирнинг комплементар таъсирдан фарқини фарқлай олади;

1.2. Доминант  ва рецессив эпистазларнинг ирсийланишини тушунтира олади;

1.3. Эпистаз таъсир бўйича тақсимланиш нисбатларини фарқлай олади.

Асосий тушунчалар:Эпистаз таъсир ташқи кўринишдан доминантликка ўхшайди. Ноаллель генлар устидан доминантлик қилувчи генлар супрессор ёки ингибитор-эпистатик ген дейилади. Эпистатик генлар рецессив гомозигота ҳолатда ҳам бўлади. Бундай ҳолатда а  В гендан устунлик қилади. Доминант эпистаз таъсирда иккинчи бўғинда қуйидаги нисбатларда 13:3, 12:3:1, рецессив эпистазда эса 9:7, 9:3;4 нисбатларда ажралиш содир бўлади


Эпистазга доир масалалар ечиш: Масала: Нўхотнинг гултожибарглари қизил ва оқ рангли бўлади. Генотипи бошқа-бошқа бўлган иккита оқ гултожибаргли формаси чатиштирилган. Натижада биринчи бўғинда қизил гултожибаргли ўсимликлар, иккинчи бўғинда эса 9ғ16 қизил, 7ғ16 оқ гултожибаргли  формалар олинган. Ота-она ва дурагайлар генотипини аниқланг?

        Р  ♀ ААвв     х          ♂ааВВ
Гаметалар А в                          аВ     

F1                       АаВв     қизил рангли

Энди иккинчи бўғинда ажралиш натижаларини тахлил қиламиз.

F2
АаВа   х    АаВв
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	Ав
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	ААВВ
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	АаВв
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қизил
	АаВв
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Оқ
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Оқ

	ав
	АаВв
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Оқ
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Оқ
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Жадвалдаги маълумотларни таҳлил қилар эканмиз, иккинчи бўғинда 9 та қизил рангли ва 7 оқ рангли ўсимликлар ҳосил бўлиши аниқланди. Бу ерда А ва В ген биргаликда қизил рангни ҳосил қилар экан, а ген эса оқ рангни ҳосил бўлишини таъминлайди. Ушбу масалада иккинчи бўғинда 9:7 нисбатда ажралиш содир бўлиши аниқланди.

Мавзу: Полимер ҳолда наслдан-наслга ўтиши


Дарс мақсади: Полимер ҳолда ирсийланишни генетик таҳлил қилиш.



Идентив-ўқув мақсадлари:

1.1. Полимер таъсирнинг эпистаз ва комплементар таъсирлардан фарқини тушунтира олиш;

1.2. Полимер таъсирда белгиларнинг ирсийланишини таҳлил қила олади.

Керакли жиҳозлар. Генетик символлар, масалалар тўплами, жадваллар.

Асосий тушунчалар: Генларнинг полимер таъсири дейилганда бир белгини шаклланишида иштирок этувчи бир нечта генлар назарда тутилади. Шу сабабдан полимер генлар деб аталади. Ушбу генлар ҳар хил хромосамаларда жойлашган бўлсада улар битта белгининг шакланишида иштирок этганлиги туфайли индекслар билан ифодаланади. Масалан, А1,А2, А3 ва ҳакозо. Генотип таркибида қанча кўп доминант генлар иштирок этса ушбу белгининг   курсаткичи шунча кўп бўлади. Полимер таъсирда  генларнинг кумулятив таъсирида  иккинчи бўғинда 1:4:6:4:1 нисбатда, нокумулятив таъсирда эса 15:1 нисбатда ажралиш содир бўлади.


Масала. Маккажўхорининг сўтаси 20 ва 8 см узунликда бўлган иккита нави чатиштирилган. Агар ҳар бир доминант ген сўтанинг 5 см, рецессив ген 2 см узунлигини намоён этса, у ҳолда :а) биринчи бўғинда сўтанинг узунлиги неча см бўлади? б) 3 та доминант генли формалар иккинчи  бўғиндаги 960 ўсимликнинг неча қисмини ташкил этади.


Масалани ечиш тартиби. Масала шарти бўйича ҳар бир доминант ген сўтанинг 5 см, рецессив ген эса 2 см бўлишини таъминлар экан. Шундай экан 20 см ли  маккажухаори сўтаси қўйидаги А1А1А2А2 генотипга эга бўлар экан. Энди ушбу генотиплар ўртасида чатиштириш ишларини олиб борамиз.


    
   Р А1А1А2А2     х      а1а1а2а2

                       20 см                8 см 

Гаметалар        А1                            а1

                             А2                            а2
                 F1               А1а1А2 а2 
                              14 см

Энди иккинчи бўғинда содир бўладиган ажралиш натижаларини таҳлил қиламиз. 


F2              А1а1А2 а2    х               А1а1А2 а2 
                        4 см                     14 см     

Ҳосил бўлган гаметаларни Пеннет жадвалига жойлаштирамиз
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	А1А1а2а2

    14 см
	А1а1А2а2
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     11 см

	а1А2
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	А1а1А2а2

     14 см
	а1а1А2 а2

   11 см
	а1а1А2а2
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	а1 а2
	А1а1А2а2

    14 см
	А1а1 а2а2

     11 см
	А1а1А2а2

    14 см
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 8 см



Жадвалдаги маълумотларни таҳлил қилар эканмиз, 4 та доминант ген иштирокидаги генотипда сўтанинг узунлиги 20 см бўлди. Сўта узунлиги 17 см ли генотиплар 4 тани, 14 см генотиплар  6 тани 11 см генотиплар 4 ва 8 см генотиплар эса 1 тани ташкил этди. Демак полимер таъсирда фенотип бўйича ажралиш нисбати 1:4:6:4:1 га тенг бўлди.

Мустақил иш топшириқлари:
1. Хирзутум турига мансуб ғўза ўсимлигида чигитнинг туксиз бўлиши доминант ва рецессив ҳолатда насидан-насилган ўтади. Доминант холатда наслдан-наслга ўтганда унинг генотипи IIFt1 Ft1 Ft2 Ft2 FcFc генлар билан ифодаланади. Бунда Ft1 Ft1 Ft2 Ft2  генлар чигитнинг микропиле томонидаги,     FcFc генлар эса халаза ва ён томондаги тукчаларнинг ривожланишини таъминлайди. I ген эса улар устидан доминантлик қилгани сабабли чигитда тук ривожланмайди. Тажрибада тубандаги генотипга эга ғўзалар чатиштирилган;  

            IiFt1 ft1 Ft2 ft2 Fcfc  ×   iift1 ft1 ft2 ft2 fcfc.

а) Она ўсимлик неча хил гамета ҳосил қилади.

б) F1 дурагайларнинг генотипи ва фенотипи қандай бўлади.

67. Товуқларда тож шаклининг гулсимон бўлишлиги А генига, Нўхатсимон бўлишлиги В генига, ёнгоқсимон бўлишлиги А ва В генларининг комплементлар таъсирига хамда баргсимон бўлиши шу генларнинг ресессив гомозиготали холати аавв га боғлиқ. Қуйидаги генотипга эга бўлган товуқларнинг ўрганилаётган белги бўйича фенотипини аниқланг:

1 )  ААВВ;  2 ) АААа/   3 ) АаАа;   4 )ААаа;   5 )ааВв;   6 ) аавв.
2. Ёнгоқсимон тожли товуқлар баргсимон тожли хўрозлар билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган жужаларниг ¼ қисми ёнгоқсимон тожли, ¼ қисми гулсимон тожли, ¼ қисми нўхатсимон тожли ва ¼ қисми баргсимон тожли бўлган. Чатиштириш учун олинган товуқ ва хўрозларнинг хамда жужаларнинг генотипини аниқланг.

Дигетерозиготали ёнгоқсимон тожли товуқ ва хўрозлар чатиштирилса, кейинги авлодда олинган жўжалар тож шакли бўйича қандай фенотипларга эга бўлади?

3. Қора қуёнлар оқ қуёнлар чатиштирилганда, биринчи авлодда олинган қуёнларнинг хаммаси кулранг бўлган. F1 да олинган кулранг қуёнлар ўзаро чатиштирилганда F2 да олинган қуёнларнинг 9/16 қисми кулранг, 3/16 қисми қора ва 4/16 қисми оқ бўлган. Чатиштириш учун олинган қуёнларнинг генотипини аниқланг хамда ўрганилаётган белгининг ирсийланишини тушунтириб беринг.

F1 да олинган кулранг қуёнлар чатиштириш учун олинган оқ қуёнлар билан кайта чатиштирилса, кейинги авлодда олинган қуёнларнинг фенотиплари қандай бўлади?

4. Кулранг сичқонлар, қора сичқонлар билан чатиштирилганда F1 да олинган сичқонларнинг хаммаси кулранг бўлган, F2 да эса ¾ қисми кулранг, ¼ қисми қора сичқонлар олинган. Чатиштириш учун олинган ва чатиштиришдан кейин олинган сичқонларнинг генотипини аниқланг.

5. Патлари яшил рангли тўтиқушлар, оқ патли тўтиқушлар билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган қушчаларнинг 25 % ни яшил, 25 % ни хаворанг, 25 5 ни сариқ ва 25 % ни оқ патли бўлган. Чатиштириш учун олинган тўтиқушларнинг генотипини аниқланг. Ўрганилаётган белгининг ирсийланиш қонуниятини тушунтириб беринг.

6. Хаворанг тўтиқушлар сариқ патли тўтиқушлар билан чатиштирилганда кейинги авлодда хаворанг ва сариқ патли тўтиқушлар билан бирга яшил ва оқ патли тўтиқушлар хам олинган. Бунинг сабабини тушунтиринг.

7. Сичқонларда жун рангининг кулранг бўлишлиги А ва В генларининг комплементлар таъсирига боғлиқ. А ген мустақил холда жун рангининг қора бўлишлигини таъминлайди. В ген эса А генининг иштирокисиз жунининг рангли бўлишлигини таъминлай олмайди. Шунинг учун генотипида доминант ген В бўлса хам сичқонлар оқ жунли бўлади. Шу генларнинг ресессив аллеллари йигиндиси хам жун рангининг оқ бўлишига сабаб бўлади.

1) Кулранг сичқонлар чатиштирилганда, кейинги авлодда олинган сичқонларнинг 82 таси кулранг, 27 таси қора ва 35 таси оқ жунли бўлган. Чатиштириш учун олинган сичқонларнинг генотипини аниқланг.

2) Кулранг сичқонлар чатиштирилганда F1 да олинган сичқонларнинг 58 таси кулранг ва 19 таси қора жунли бўлган. Сичқонларнинг генотипини аниқланг.

3) Дигетерозиготали кулранг сичқонлар ресессив оқ сичқонлар билан чатиртирилса, кейинги авлодда олинган сичқонларнинг генотипи қандай бўлади? Фенотипик классларнинг нисбатичи?

8. Кулранг сичқонлар оқ жунли сичқонлар билан чатирилганда F1 да олинган сичқонлдарнинг ¼ қисми кулранг, ¼ қисми қора ва 2/4 қисми оқ жунли бўлган. Чатиштириш учун олинган сичқонларнинг генотипини аниқланг. Гомозиготали кулранг сичқонларни ажратиб олиш учун қандай чатиштириш ўтказиш керак?

9. Икки навга мансуб оқ донли маккажухори ўсимликлари чатиштирилганда биринчи авлодда олинган ўсимликларнинг хаммаси қизил донли бўлган. Бундай дурагай ўсимликлар бошқа бир навга мансуб оқ донли маккажухори ўсимликлари билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг ¾  қисми оқ донли ва ¼ қисми қизил донли бўлган. Чатиштириш учун олинган барча ўсимликларнинг генотипини аниқланг. Ўрганилаётган белгининг ирсийланиш қонуниятини тушунтириб беринг.

10. Дискасимон (ясси) мевали қовоқ ўсимликлари узунчоқ мевали ўсимликлар билан чатиштирилганда F1 да олинган ўсимликларнинг меваси дискасимон бўлган. F1 ўсимликлари ўзаро чатиштирилиб, F2 да ўсимликлари олинганда уларнинг 9/16 қисми дискасимон, 6/16 қисми юмалоқ ва 1/16 қисми узунчоқ мевали бўлган. Чатиштириш учун олинган ва чатиштиришдан кейин олинган барча ўсимликларнинг генотипини аниқланг хамда ўрганилаётган белгининг ирсийланиш қонуниятини тушунтириб беринг.

11. Юмалоқ мевали қовоқ ўсимликлари ўзаро чатиштирилганда биринчи авлодда олинган ўсимликларнинг 25 % ни дискасимон мевали, 50 % ни юмалоқ мевали ва 25 % ни узунчоқ мевали бўлган. Чатиштириш учун олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг.

12. Дискасимон мевали қовоқ ўсимликлари узунчоқ мевали ўсимликлар билан чатиштирилганда F1 да олинган ўсимликларнинг ½ қисми дискасимон, 2/4 қисми юмалоқ ва ½ қисми узунчоқ мевали бўлган. Чатиштириш учун олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг.

13. Йилқичилик фермасида кулранг отлар қора отлар билан чатиштирилган. Биринчи авлодда олинган тойчоқларнинг хаммаси кулранг бўлган. Иккинчи авлод олингада эса тойчоқларни кулранг, қора ва саман (сариқ) рангларга ажратиш мумкин бўлган ёки тойчоқларнинг 12 қисми кулранг, 3 қисми қора ва 1 қисми саман бўлган. Чатиштириш учун олинган отларнинг F1 ва F2 да олинган тойчоқларнинг генотипини аниқланг.

14. Фермада кулранг отлар саман отлар билан чатиштирилганда, кейинги авлодда олинган тойчоқларнинг ½ қисми қора, 2/4 қисми кулранг ва ½ қисми саман бўлган. Чатиштириш учун олинган кулранг отларнинг генотипини аниқланг.

  15. Қора донли сули ўсимликлари кулранг донли ўсимликлар билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг 50% қора 25% кулранг 25% оқ донли бўлган. Чатиштиришдан олинган қора донли ўсимликларнинг айримлари оқ донли ўсимликлар билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг ½ қисми қора ½ қисмми оқ донли бўлган. Айрим қора донли ўсимликлар оқ донли ўсимликлар билан чатиштирилганда  эса 2/4   қисми қора ½  қисми оқ донли бўлган. Олинган натижаларга асосланиб ўрганилаётган белгиларнинг ирсийланиши ҳақида нима дейиш мумкин? Чатиштириш учун олинган ва чатиштиришдан кейин олинган барча ўсимликларнинг генотипни аниқланг.

16. Сариқ мевали қовоқ ўсимликлари оқ мевали ўсимликлар билан чатиштирилганда Ғ1 да олинган ўсимликларнинг меваси оқ рангли бўлган. Ғ2 да эса 204 та оқ мевали, 53 та сариқ мевали ва 17 та яшил мевали ўсимликлар олинган. Чатиштириш учун олинган ўсимликларнинг ва чатиштиришдан кейин олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг. Ғ1 да олинган оқ мевали ўсимликлар яшил мевали ўсимликлар билан чатиштирилса кейинги авлоддаги ўсимликлар мева ранги бўйича қандай фенотипларга эга бўлади.

17. Оқ мевали қовоқ яшил мевали ўсимликлари билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг 50% оқ, 25% сариқ ва 25% яшил мевали бўлган. Чатиштириш учун олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг. 

18. Фермада мавжуд оқ товуқлар  бошқа бир фермадан келтирилган хўрозлар билан чатиштирилганда,  кейинги авлодда олинган жўжаларнинг 75% оқ ва 25% эса қора патли бўлган. Қора патли жўжалар кейинги йили товуқ ва хўрозларга айлангач, улар чатиштирилганда олинган жўжаларнинг 75% қора патли ва 25% оқ патли бўлган. Чатиштириш учун олинган барча товуқ ва хўрозларнинг ҳамда чатиштиришлардан кейин олинган жўжаларнинг генотипини аниқланг. Ўрганилаётган белгининг ирсийланиши қонунятини тушинтириб бериш мумкинми?

19. Фермада оқ патли товуқлар чипор хўрозлар билан чатиштирилганда кейинги авлодда 8086 та жўжалар олинган бўлиб улардан 5055 таси оқ ва 3033 таси чипор патли бўлган. Чатиштириш учун олинган товуқ ва хўрозларнинг генотипини аниқланг.

20. Чигити туксиз бўлган ғўза ўсимликлари чигити тукли ўсимликлари билан чатиштирилганда, биринчи авлодда олинган ўсимликларнинг ҳаммаси туксиз чигитли бўлган. Иккинчи авлодда эса ўсимликларнинг 13/16 қисми туксиз чигитли ва 3/16 қисми тукли чигитга эга бўлган. Ғ1 да олинган туксиз чигитли ўсимликлар бошқа бир туксиз чигитли ўсимликлар билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг ¾ қисми туксиз чигитли  ва ¼ қисми тукли чигитга эга бўлган. Ғ1 ўсимликлари чигити тукли бўлган ўсимликлар билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг ½ қисми туксиз чигитли ва ½ қисми тукли чигитга эга бўлган. Тажрибада олинган натижаларга қараб ўрганилаётган белгининг генетик жихатдан тушунтириб беринг.

21. Оч қизил донли буғдой ўсимликлари худди шундай оч қизил донли ўсимликлари билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг дони ҳам оч қизил донли бўлган. Лекин биринчи валод ўсимликлардан уруғ йиғиб олиниб, иккинчи авлод ўсимликлари олинганда дон ранги бўйича ажралиш кетган. Ғ2 ўсимликларнинг 1/16 қисми тўқ қизил донли, 4/16 қисми қизил донли, 6/16 қисми оч қизил донли, 4/16 қисми жуда оч қизил донли ва 1/16 қисми оқ донли бўлган. Чатиштириш учун олинган ва чатиштиришдан кейин олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг ҳамда нима учун Ғ2 да 1:4:6:4:1 нисбатда ажралиш кетганлигини тушунтириб беринг.

22. Тажрибалардан бирида оч қизил донли буғдой ўсимликлари чатиштирилганда кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг хаммаси оч қизил донли бўлган. Чатиштиришдан олинган ўсимликлар ўз-ўзига чатиштирилиб, иккинчи авлодда олинганда эса ўсимликларни дон ранги бўйича қуйидаги фенотипик классларга ажратиш мумкин бўлган: тўққизил, қизил, оч қизил, жуда оч қизил ва оқ донли ўсимликлар.             Бу фенотипик классларга кирувчи ўсимликларнинг нисбати 1:4:6:4:1 га тенг бўлган. Чатиштириш учун олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг.

23. Оч қизил донли буғдой ўсимликлари оқ донли ўсимликлари билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг 25% оч қизил донли, 50% жуда оч қизил ва 25% оқ донли бўлган. Чатиштириш учун олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг.

24. Меваси учбурчаксимон шакилга эга бўлган жағ-жағ ўсимликлари чатиштирилганда кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг 15 қисми учбурчаксимон мевали  ва 1 қисми тухумсимон мевали бўлган. Чатиштириш учун олинган учбурчак мевали ўсимликлар тухумсимон мевали ўсимликлар билан чатиштирилганда эса кейинги авлодда олиган ўсимликларнинг 3\4 қисми учбурчаксимон мевали ва ¼ қисми тухумсимон мевали бўлган. Ўрганилаётган белги бўйича баррча ўсимликларнинг генотипини аниқланг ҳамда ирсийланиш қонуниятини тушинтириб беринг.

25. Ғўза ўсимлигида чигити толали ва толасиз бўлади. Чигити толага эга бўлган ғўза ўсимликлари толасиз ўсимликлари билан чатиштирилганда Ғ1 ўсимликларнинг ҳаммаси толали чигитга эга бўлади, лекин тола чиқими бўйича улар ота-она ўсимликларга нисбатан оралиқ ўринни эгаллайди. Ғ1 ўсимликлардан уруғ йиғиб олиниб, иккинчи авлод ўсимликлари олинганда уларнинг 15/16 қисми толали ва 1/16 қисми толасиз бўлади. Ғ1 ўсимликлари толасиз толасиз ўсимликлар билан чатиштирилганда кейинги авлодда  олинган ўсимликларнинг ¾ қисми толали ва ¼ қисми толасиз бўлади. Келтирилган далиларга асосланиб, ўрганиладиган белгининг ирсийланиш қонунятини тушинтириб беринг. Чатиштириш учун олинган ва чатиштиришдан кейинги олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг.

26. Ғўза ўсимлигида чигитнинг тукли ва туксиз  бўлиши аниқланган бўлиб, унинг генетикаси  ўрганилган. Чигитнинг микропиляр (ингичкалашган қисми) қисмида туки бўлган ғўза ўсимликлари  чигити туксиз ўсимликлари билан  чатиштирилганда кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг ҳаммаси тукли чигитга эга бўлган. Ғ2 да олинган ўсимликларнинг 15/16 қисми тукли чигитга ва 1/16 қисми туксиз чигитга эга бўлган. Чатиштириш учун олинган ва чатиштиришдан кейин олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг. Ғ1 ўсимликлари туксиз чигитли ўсимликлар билан чатиштирилса, кейинги авлодда  олинган ўсимликларнинг ўрганилаётган белги бўйича фенотипи қандай бўлади?

27. Буғдой ўсимлигининг кузги ва бохорги навлари малум, ўсимликларнинг кузги ва баҳорги бўлишлиги уларнинг генотипига боғлиқ. Баҳорилик икки жуфт аллел бўлмаган доминант генларнинг полимер тасирига боғлиқ. Кузги бўлишлиги эса шу генларнинг ресессив аллельлари йиғиндисига боғлиқ.

       Гомозиготали боҳорги буғдой ўсимликлари кузги буғдой ўсимликлари билан чатиштирилса, Ғ1 ва Ғ2 да олинадиган ўсимликларнинг генотипи ва фенотипи қандай бўлади? Уларнинг нисбатларичи?

28. Ўсимликлар бўйининг баланд ва паст бўлиши бир неча даминант генларнинг даминант тасирига боғлиқ. Масалан, жўхори ўсимлигида ўсимлик бўйининг 120 см  атрофида бўлиши А1А1А2А2 генотипига  ва 40 см атрофида бўлишига а1а1а2а2 генотипга боғлиқ. Агар ўсимликларнинг бўйи генотипдаги доминант генларнинг сонига боғлиқ бўлса, қуйдаги генотипли  ўсимликларнинг бўйлари тахминан неча сантиметрдан бўлган бўлар эди. 

1)А1А1А2а2;        2)А1а1А2а2:      3) А1А1а2а2 ;       4)А1а1а2а2;

Адабиётлар:

1. А.Т. Ғафуров, С.С. Файзуллаев, Х.Х. Холматов. Генетикадан 

    масала ва машқлар. Тошкент «Ўқитувчи»,1991. 20-45 б.

2. Г.В.Гуляев. Задачник по генетике. Москва.1980. 12-17 б.

3. А.С.Алматов, Ш.Тўрабеков, Г.Ж. Жалолов. Генетикадан   

   масалалар тўплами ва уларни ечиш методикаси. Тошкент  

   «Университет» 1993. 13-24 б

          Мавзу: Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланиши. Кроссинговер ва генетик харита тузиш
Дарснинг мақсади: Белгиларнинг бириккан ҳолда наслдан- наслга ўтишини ва кроссинговер  ҳодисасини тушунтириб бериш.

Идентив-ўқув мақсадлари:

1.1.Бириккан ҳолда ирсийланишни тушунтириб беради;

1.2. Бириккан ҳолда ирсийланишда гаметаларни ҳосил қила олади;

1.3. Кроссинговер ва кроссинговер бўлмаган генларни фарқлай олади.

Керакли материаллар: генетик белгилар, жадваллар, генетикадан масалалар тўплами.

Асосий тушунчалар: Агар  битта хромосомаларда  бир нечта белгилар жойлашган бўлса, ушбу белгилар бириккан белгилар деб аталади. Бириккан белгилар хромосомаларнинг гаплоид сонига тенг бўлади. Айрим вақтларда гомологик хромосоманинг ўзаро коньюгацияси туфайли улар айрим генлари билан ўрин алмашиниши мумкин. Бу ҳодиса кроссинговер деб аталади. Кроссинговер ёрдамида хромосомадаги генлар ўртасидаги масофа аниқланиб, генетик харита тузилади.


Масала ечиш тартиби. Масала. Маккажўхори ўсимлигида донининг сариқ рангда бўлишлигини таъминловчи доминант А гени ва донининг силлиқ шаклини таъмин этувчи В генлар  битта хромосомада жойлашган.Ушбу генларнинг рецессивлари яъни а  ген оқ рангни, в ген эса доннинг буришганлигини таъминлайди. Дони сариқ ва силлиқ шаклли маккажўхори дони оқ ва буришган шаклли маккажўхори билан чатиштирилганида қандай гаметалар ҳосил бўлишини аниқланг?

Масаланинг шарти бўйича генотипларни ёзамиз:

    Р   ♀    АВ              х         ♂ ав
                  АВ                            ав

   Гаметалар: АВ                    ав
F1                      АВ
                    ав

     Дони сариқ ва силлиқ бўлган маккажўхори олинди.

Масала. Маккажўхори донининг рангли, эндосперма текис формалари дони рангсиз, эндосперма буришган формаси билан дони рангсиз, эндосперми буришган формаси чатиштирилганда наслда 4032 та дони рангли, эндосперми текис, 4035 та дони рангсиз, эндосперми буришган,  144 та дони рангли, эндосперми буришган, 151 та дони рангсиз, эндосперми текис форма олинган.Ота-онанинг генотипини, F1 даги кроссинговер фоизини аниқланг?


Масалани ечиш тартиби. Биринчи навбатда генотипларни ёзамиз: А-дони рангли; В-эндосперма текис; а-дони рангсиз; в-эндосперма буришган.

Р    ♀   АВ              х       ♂  ав

          
           ав                            ав
Гаметалар:   АВ                               ав

                         ав

   АВ;                  ав
                           ав              ав     

 Дони рангли        Дони рангсиз эндосперма       буришган    текис 4032 та.                4035 та.

Шуни қайд этиш лозимки, ушбу генотиплар кроссинговер бўлмаган генотипларга киради. Бундан ташқари кроссинговерли генотиплар ҳам бўлиши масала шартида келтирилган. Энди кроссинговерли гаметаларни ёзамиз:


                Ав

                                                 ав

                               аВ

Генотиплар;      Ав                         аВ
                             ав                          ав

                  Рангли буришган         Рангсиз,текис 

                    144 та                        151 та.


Энди генлар орсидаги масофани топамиз. Олинган жами ўсимликлар миқдори( 4032 +4035 +144+151қ8362) 8362 тага тенг. Ушбу миқдорни 100 % деб олинса, у ҳолда  кроссинговерли генотиплар фоизи  3,53 % ни тошкил этди. Демак, генлар орасидаги масофа 3,53 морганидга тенг экан.

1. Қуйдаги генотипга эга бўлган организмлар қандай типдаги гаметаларни ҳосил қилади?  

1) А  В  С         2)А  В  С     3)А  в  С         4) а   в  С

    А  в  с              а   в   с         а  В  с             А  В   с   

2. Маккажўхори ўсимлигида доннинг силлиқ бўлиши А Буришган бўлиши а устидан ва сариқ ранги В оқ ранги в устидан тўлиқ даминантлик қилади. А ва В генлари битта хромосомада жойлашган. Уларнинг ресессив аллельлари а ва в шу хромосоманинг гомологида жойлашган.

     Силлиқ сариқ донли маккажўхори ўсимликлари буришган, оқ донли ўсимликлари билан чатиштирилганда Ғ1 ва Ғ2 да ўрганилаётган белгилар бўйича қандай генотип ва фенотипга эга бўлган ўсимликлар олиш мумкин? 

    Ғ1 ўсимликлари буришган, оқ донли ўсимликлар билан чатиштирилса кейинги авлодда олинган ўсимликларнинг генотипи ва фенотипи қандай бўлади?

3. Маккажўхори ўсимлигида доннинг сриқ рангда бўлишлигини таъмин этувчи даминант  А гени ва доннинг силлиқ шакилда бўлишини таъмин этувчи доминант В генлари битта хромосомада бириккан ҳолда жойлашган. Улар орсидаги масофа 12 кросинговер белгиларига тенг деб олсак қуйдаги генотипга эга бўлган ўсимликлар қандай типдаги гаметаларни  ҳосил қилади? Уларнинг нисбати % ҳисобида қандай бўлади?  А  В

      а   в  .                    

4 . Маккажўхори ўсимлигининг дигетрозиготали силлиқ, сариқ донли ўсимликлари гомозиготали ресессив буришган оқ донли ўсимликлари билан чатиштирилганда кейинги авлодда 16,2 % силлиқ, оқ донли ва буришган, сариқ донли рекомбинат ўсимликлар олинган, А ва В генлари орасидаги масофа қандай крсинговер бирлигига тенг?

5. Дрозофила пашшаси тананинг кулранг бўлиши А қора бўлиши а устидан, қанотнинг узун бўлиши В катта бўлиши в устидан тўлиқ доминантлик қилади. А ва В генлари битта хромосомада жойлашган бўлиб, уларнинг аллельлари а ва в генлари шу хромосоманинг гомологида жойлашган. 

           Кулранг танали, узун қанотли дигетрозиготали пашшалар ўзаро чатиштирилса, кейинги авлодда олинадиган пашшаларнинг генотипи ва фенотипи қандай бўлади? 

6. Дрозофила пашшасида тананинг кулранг бўлиши тамин этувчи А гени ва қанотнинг калта бўлиши тамин этувчи в гени ўртасидаги масофа 12,4 кросинговер бирлигига тенг деб фараз қилайлик. Дигетрозиготали кулранг танали, узун қанотли пашшалар рецсессив қора танали, калта қанотли пашшалар билан чатиштирилса, кейинги авлодда олинадиган рекомбинат пашшаларнинг миқдорини аниқланг.

7. Дигетерозиготали дрозафила пашшалари ресессив гомозиготали пашшалар билан чатиштирилганда А ва в генлари бўйича 8,2 % ва С ҳамда Д генлари бўйича 10,4% рекомбинантлар олинган.      А ва в генлари ҳамда С ва Д генлари ўртасидаги масофа қанча кросинговер бирлигига тенг эканлигини аниқланг. А ва в генлари узоқ масофада жойлашгани ёки С ва Д генлари?

8. Тана ранги ва қанот шакли бўйича дигетрозиготали кулранг танали, узун қанотли дрозофила пашшалари ресессив гомозиготали қора танали, калта қанотли пашшалр билан  чатиштирилганда, кейинги авлодда олинган пашшаларнинг 46,5% ни кулранг танали, калта қанотли,  3,5% ни кулранг танали, узун қанотли ва 3,5% ни қора танали калта қанотли бўлган. Тана ранги ва қанот шаклини таъмин этувчи доминант ва ресессив генларнинг хромосомада қайси тартибда жойлашганлигини аниқланг.

      9. Маккажўхори майсаларининг сариқ рангда, ялтироқ бўлиши генлар яшил ва хира бўлишига нисбатан рецессив белги ҳисобланади.+айд қилинган белгилари бўйича дигетерозигота маккажўхори майсаси сариқ, ялтироқ формаси билан қайта чатиштирилганда, Fб да олинган 726 та ўсимликдан 310 таси доминант, 287 таси рецессив белгига эга бўлиб,қолган 129 таси кроссинговер формалар эканлиги аниқланган. Ота-онанинг ва Fб дурагайларнинг генотипини ҳамда кроссинговер процентини аниқланг
10. Маккажўхори донининг текислиги буришганлиги устидан,ранглилиги рангсизлиги устидан доминантлик қилади. Маккажўхорининг дони текис ва рангли нави дони буришган ва рангсиз нави билан чатиштирилиб, F1 да 4152 та дони текис ва рангсиз 149 та дони буришган ва рангли,152 та дони текис ва рангсиз,4163 та дони буришган ва рангли формалар олинган. Генлар орасидаги масофани аниқланг
Адабиётлар 

    1.Г.В.Гуляев. Задачник по генетике. Москва.1980. 5-7 б.

2.А.С.Алматов, Ш.Тўрабеков, Г.Ж. Жалолов. Генетикадан масалалар тўплами ва уларни ечиш методикаси. Тошкент «Университет»1993. 5-9 б

Мавзу: Жинс  генгетикасига доир масалалар ишлаш

Дарс мақсади: Белгиларнинг жинсга боғлиқ ҳолда ирсийланишини таҳлил қилиш.


Идентив ўқув мақсадлари;

1.1.Жинсий хромосомаларнинг аҳамиятини тушунтира олади;

1.2.Жинсий хромосомалар билан бириккан белгиларни ирсийланишини тушунтира олади;

1.4. Жинс билан боғлиқ ҳолда наслдан наслга ўтишга доир масалаларни таҳлил қила олади.

Керакли материаллар: генетик символлар, масалалар тўплами, жадваллар. 

Асосий тушунчалар: Жинсий хромосомалар морфологик тузилиши жиҳатидан тана ҳўжайра хромосомаларидан фарқ қилади. Ушбу хромосомалар жинсни шаклланишини таъминлайди. Сут эмизувчи, баъзи бир балиқлар ва  парда қанотлиларнинг урғочиси ХХ, эркаги эса Х ва У хромосомалардан ташкил топган. Паррандалар, капалаклар аксинча, эркак организмида бир хил ХХ, урғочисиники эса ХУ билан ифодаланади. Жинсий хромосомалар билан боғлиқ бўлган белгиларнинг ирсийланиши жинсга боғлиқ  бўлиб, наслдан-наслга ўтади. Шу сабабдан айрим касалликлар фақат аёлларда ёки эркакларда учраши мумкин.

Масала ечиш тартиби. Масала. Гемофилия касаллигини ҳосил қилувчи h ген Х хромосомада жойлашган. Отаси гемофилия билан касалланган соғлом қиз отаси соғлом бўлган йигитга турмушга чиққан. Ушбу оилада туғилган қиз-ўғил болаларда мазкур касалликнинг намоён бўлишини аниқлаш керак бўлсин. Масалани шарти бўйича генотипларни ёзамиз:

     Р ♀ ХH Х h    х    ♂ХHУ
                        ☺☻              ☺

Гаметалар:    ХH☺           ХH ☺
                          Х h☻             У
F1 ХH ХH ;            ХHУ;               Х hХH  ;                 Х hУ
     ☺☺                  ☺                   ☻ ☺                     ☻

Соғлом қиз     Соғлом ўғил    +из бола          Касал ўғил

   Бола            бола               (ташувчи)             бола


Масалани ечими шундан далолат бермоқдаки, гемофилия касаллиги ҳосил қилувчи h-рецессив ген фақат Х жинсий хромосомага жойлашган бўлиб фақат ўғил болаларни касал бўлишига сабаб бўлди. қиз болалар эса ушбу касалликни ташувчилари ҳисобланар экан.

                    Мустақил иш топширниқлари
1. Дрозофила пашшасида урғочи жинс гомогаметали ХХ  ва эркак жинс гетерогаметали  ХУ  ҳисобланади.

     Дрозофила пашшаларида кўзнинг қизил  рангини белгиловчи доминант ген А ва кўзнинг оқ бўлишини белгиловчи ресессив ген а            Х хромосомаларда жойлашган ХА ва ХВ  .

         Қизил кўзли урғочи пашшалар оқ кўзли эркак  пашшалар билан чатиштирилганда Ғ1 да олинган пашшаларнинг ҳаммаси қизил кўзли бўлган. Ғ1 пашшалари оқ кўзли пашшалар билан чатиштирилса кейинги авлодда кўз ранги бўйича қандай кўз рангига эга бўлган пашшалар олиш мумкин? 

2. Қизил кўзли урғочи пашшалар қизил кўзли эркак пашшалар билан чатиштирилганда Ғ1 да олинган пашшаларнинг 75% ни қизил кўзли ва 25% оқ кўзли бўлган. Лекин оқ кўзли пашшаларнинг ҳаммаси эркак бўлган олинган натижаларни генетик жиҳатдан изохлаб беринг.        

 Қизил кўзли пашшаларнинг неча % эркак пашшалар бўлади. 

3. Оқ кўзли дрозафила пашшалари қизил кўзли пашшалар билан чатиштирилса кейинги авлодда олинган пашшаларнинг неча % қизил кўзли ва неча % оқ кўзли бўлади.

4 Оқ кўзли урғочи пашшалар қизил кўзли эркак пашшалар билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган урғочи пашшаларнинг ҳаммаси қизил кўзли ва аксинча эркак пашшаларнинг ҳаммаси оқ кўзли бўлган. Бунинг собабини тушинтиринг.

5. Қизил кўзли урғочи пашшалар қизил кўзли эркак пашшалар билан чатиштирилганда кейинги авлодда оқ кўзли пашшалар чиқмаган. Буни қандай тушунтириш мумкин? Оқ кўзли пашшалар олиш учун мавжуд пашшалар билан қандай чатиштириш ўтказиш керак?

6. Одамларда рангларни ажрата олмаслик (далтонизм) ресессив бўлиб, уни белгиловчи ген а  ва унинг доминант аллели  Х хромосомада жойлашган. Бу геннинг доминант аллели рангларни нормал ажрата олишни таминлайди. 

       Рангларни нормал ажрата оладиган қиз шундай рангларни нормал жарата оладиган йигитга турмушга чиққан. Оилада туғулган қизларнинг ҳаммаси нормал, ўғилларнинг айримлари эса дальтоник бўлган. Йигит ва қизнинг генотипи қандай  бўлади? 

7. Рангларни яхши ажрата оладиган қиз худди шундай фенотипга эга бўлган йигитга турмушга чиққан оилада туғулган болаларнинг барчаси рангни яхши ажратган. Лекин аёл иккинчи марта бошқа бир эркакка турмушга чиққанда, бу кейинги оилада нормал болалар билан бирга далтоник болалар ҳам туғилган. Эслатилган барча кишиларнинг генотипини аниқланг. 

8. Рангларни нормал ажрата оладиган қиз, далтоник йигитга турмушга чиққан. Оилада далтоник қиз бола туғилган. Далтоник боланинг туғулишига ота айбдорми? Шу оилада кейин туғуладиган болаларнинг қандай фенотпга эга бўлиши эҳтимоллари бор. 

9. Одамларда кўз ранги жигарранг (доминант) ва (кўк) ресессив бўлади.  Кўз рангини тамин этувчи генлар – аутосомада жойлашган. Далтонизмни белгилайдиган ресессив ген ва унинг доминант аллели эса Х хромосомада жойлашган. Жигарранг кўзли рангларни яхши ажрата оладиган аёл (отаси кўк кўзли далтоник)кўк кўз рангини нормал ажрата оладиган эркакка турмушга чиққан. Шу оилада ўрганётган белгилар бўйича қандай фенотипга эга бўлган фарзандлар туғилиши мумкин. 

10. Мушукларда жунг ронгининг қора бўлишлиги малла ранги устидан тўлиқсиз доминантлик қилади. Шу белгини тамин этувчи ген аллеьллари Х хромосомада жойлашган.  Жун рангини тамин этувчи генлар  бўйича гетерозиготали мушуклврнинг жуни тарғил бўлади. Лекин тарғил мушуклар кам учрайди. Бунинг сабабини тушунтиринг. 

 Тарғил мушуклар қора эркак мушуклар билан чатиштирилганда кейинги авлодда олинган мушукларнинг генотипини аниқланг.

Агар урғочи тарғил мушуклар эркак малла мушуклар билан чатиштирилса, кейинги авлодда олинган мушукларнинг генотипи қандай бўлади? 

     11. Энди тухумдан чиққан жўжаларнинг жинсини бирданига  аниқлаб бўлмайди. Чунки уларнинг жинсидан дарак берувчи ташқи белгилар ҳали яхши ривожланмаган бўлади. Жўжаларнинг жинсини вақтлироқ аниқлаш учун белгиларнинг жинс билан боғланган ҳолда ирсийланиш ҳодисасидан фойдаланиш мумкин эмасми? Масалан, патнинг қора ёки чипор бўлишини тамин этувчи ген Х хромасомада жойлашган бўлса (патнинг чипор бўлиши қора ранг устидан тўлиқ доминантлик қилади).

      12. Чипор товуқлар қора товуқлар билан чатиштирилганда. Кейинги авлодда олинган жўжаларнинг ½ қисми чипор ва ½ қисми қора патли бўлган. Жўжаларнинг жинси аниқланганда чипор патли жўжаларнинг ҳаммаси хўроз ва қора патлиларнинг ҳаммаси товуқ бўлиб чиққан. Чатиштириш учун олинган товуқ ва хўрозларнинг ҳамда жўжаларнинг генотипини аниқланг. 

     13. Тўтиқушларда патнинг яшил бўлиши ва жигарранг бўлиши  в  генлари таъминлайди. Ҳар иккала ген Х хромосомада жойлашган.

  Яшил рангли хўроз тўтиқушлар жигарранг патли мода тўтиқушларнинг 50% ни хўроз ва 50% ни мода бўлган. Хар қайси жинсга мансуб қушларнинг 50% ни яшил ва 50% ни жигарранг бўлган. Чатиштириш учун олинган ва чатиштиришдан кейин олинган ва чатиштиришдан кейин олинган тўтиқушларнинг генотипини аниқланг. 

       14. Ота – она соғлом бўлган оилада учта бола туғулган бўлиб улардан бири гемофилия касаллиги туфайли вофот этади. Қолган икки фарзанд эса соғлом бўлган. Гемофилик боланинг туғулиш сабабини тушунтиринг. Соғлом болаларнинг генотипи қандай бўлиши мумкин?

Адабиётлар

    1.Г.В.Гуляев. Задачник по генетике. Москва.1980. 5-7 б.

2.А.С.Алматов, Ш.Тўрабеков, Г.Ж. Жалолов. Генетикадан масалалар тўплами ва уларни ечиш методикаси. Тошкент «Университет»1993. 5-9 б

Мавзу.   Антропогенетикага доир масалалар ишлаш
Дарс мақсади: Одамларда  тарқалган  ирсий касалликлар ва уларнинг ирсийланишини ўрганиш.


Идентив-ўқув мақсадлари:

1.1.Антропогенетиканинг усулларини тушунтириб беради;

1.2.Ирсий белгиларнинг ирсийланишини таҳлил қила олади;

1.3.Антрпогенетикага оид масалаларни мустақил ишлай олади.


Керакли материаллар. Генетик белгилар, жадваллар, масалалар тўплами.


Асосий тушунча. Антропогенетика одамларда тарқалган ирсий белгилар ва касалликларнинг тарқалишини ўрганувчи генетиканинг махсус бир қисмларидан ҳисобланади. 


Популяциядаги генотипларнинг мувозанатини ўрганишда Гарди-Вайнбер қонуни ва улар яратган формула қўлланилади.


Гарди-Вайнберг қонунига асосан, агар популяцияда «А» гени Р частотаси билан учраса, унинг аллели «а» q частотаси билан учрайди, бунда р +q қ 1 ёки 100% га тенг бўлади. Бундай популяцида биринчи бўғинда F1 ва кейинги бўғинларда генотипларнинг мувозанати қуйидагича бўлади: АА, Аа, аа. Бундай мувозанат қуйидаги формула билан ифодаланади:






P2AA +2pq  Aa+q2 aa 

Бу организмларнинг йиғиндиси 1 га тенг, яъни:






P2+ 2pq +q2 қ1

Бу ерда;


P2+-Aa гомозиготалар частотасини


q2-aa   гомозигота частотасини


2 pq-Aa гетерозигота частотасини белгилайди.


Масала ечиш тартиби: Масалан, бир гурух организмларнинг 90%- ВВ гомозиготадан ва 10%-вв гомозиготадан иборат. Ушбу генотиплар эркин ҳолда чатишиши натижасида биринчи бўғиндаёқ ВВ, Вв, вв генотипли организмлар ҳосил бўлса шу генотиплар частотасини аниқлаш талаб қилинади. Масала шартига асосан организмларда рВқ 0,9: qdқ 0,1 га тенг.

Авлодларнинг генотипини Пеннет жадвали ёрдамида ҳисоблаймиз.


Жадвал маълумотларига асосан 81 % биринчи бўғиндаги авлодлар ВВ генотипига, 18% гетерозиготали Вв,1% эса-рецессивли вв генотипга эга бўлади.

	                             
	     О 9В
	0.1 В



	      О.9 В
	     0.81 ВВ
	      0.09 Вв



	      О.1 в
	    0.09 Вв  


	       0.01 вв 

     



Олинган натижалар шуни кўрсатадики, генотиплар нисбати-0,81 ВВ+0,18 Вв+0,01 вв га тенг экан. Бу Гарди-Вайнберг қонунига мос келади, яъни


ВВ генотипли частотаси қ р2қ0,9қ0,81


Вв генотипи частотаси қ2pqқ 2 X 0,9 X 0,1 қ 0,18


вв генотипи частотаси қq2 қ 0,12 қ 0,01

Масала: MN генотипли одамларни частотаси 16% ни ташкил қилади. MM, MN, NNгенотиплар нисбати ва  M ҳамда аллелларнинг частотасини топинг.


Ечиш: MN генотипларнинг частотаси 16% ни ташкил қилишини ҳисобга олиб (0,16), N аллелининг популяциядаги частотасини топамиз:√16қ0,4. Бунда М аллелининг частотаси:

 1-0,4қ0.6 ни ташкил қилади. MM- гомозиготалар частотаси:

  ММ 0,62 қ0,36 (36%)ва MN-гетерозигота частотаси:

  MN 2pq қ2½0,6 ½ 0,4қ 0,48 (48%).

Мустақил иш топшириқлари

1.Одамда гемофилияни келтириб чиқарувчи ген-hX хромосомада жойлашган. Отаси гемофилия билан касалланган қиз соғлом йигитга турмушга чиққан. Улар 8 та фарзанд кўришган6 а) фарзандларининг нечтаси соғлом, б) +изларнинг нечтаси соғлом, в) гемофилия билан касалланган ўғил болалар нечта.

2.Одамда рангларни ажрата олмаслик – дальтонизм касаллиги рецессив (d) ҳолда наслдан-наслга ўтади. Рангни нормал ажратадиган одамларда D ген бор. Ҳар икки ген Х хромосомада жойлашган. Рангларни нормал фарқ қиладиган, лекин мазкур белги бўйича  гетерозигота қиз дальтоник йигитга турмушга чиққан ва 8 та фарзанд кўрган: а) аёл неча хил гамета ҳосил қилади? б) туғилган фарзандларининг нечтаси нормал кўради? в) нечта ўғил болада дальтонизм касаллиги мавжуд? г) нечта қиз бола дальтонизм касали билан касалланган?

3.Одамда кар ва соқовлик белгиси аутосомада жойлашган бўлиб, рецессив ҳолда наслдан-наслга ўтади. Мазкур касалликнинг учраш даражаси 2:10000. 8000000 аҳолиси бўлган шаҳарда мазкур белги бўйича гетерозигота ва кар –соқов одамларнинг сони қанча?

4.Дальтонизм рецессив белгилардан бўлиб Х хромосомада жойлашган: 1) бобоси нормал кўриш хусусиятига эга бўлган қиз бола  отаси эса дальтоник ҳисобланади.  Нормал кўриш хусусиятига эга бўлган йигитга турмушга чиқади. Йигитнинг отаси дальтоник. Ушбу оилада қандай фарзандлар туғилишини аниқланг?

5.Одам популяциясида биринчи қон гуруҳи 0,33, иккинчи қон гуруҳи 0,36, учинчи қон гуруҳи 0,23, тўртинчи қон гуруҳи 0,28. +он гуруҳлар частотасини аниқланг.

6.Одамда ўнг қўлни кўп ишлатиш ва узоқни кўролмаслик доминант белги, чап қўлни  кўп ишлатиш нормал кўриш рецессив белги ҳисобланади. Узоқни яхши кўролмайдиган чапақай эркак, иккита белгиси билан нормал гомозигота аёлга уйланди:

а) ота неча хил гамета ҳосил қилади

б) фарзандлар қандай генотипга эга бўлиши мумкин

в) аёлнинг 8 та фарзандидан нечтаси нормал кўрадиган, ўнақай бўлиши мумкин

г) фарзандларининг нечтаси узоқни кўра олмайдиган, ўнақай бўлади.     

       7. Пробанднинг бешта синглиси бўлиб улардан иккитаси гомозиготали эгизаклар, иккитаси гетерозиготали эгизаклар, ҳаммаси олти бармоқли. Онаси нормал, отаси олти бармоқли. Онасининг авлоди ҳаммаси соғлом. Отасининг эса  иккита акаси ва тўртта синглиси беш бармоқли. Бувисининг ота авлодида олти бармоқли кузатилган. Унинг иккита синглиси олти бармоқли, биттаси нормал. (Бобоси ота тарафдан беш бармоқли) пробанд оиласида олти бармоқли фарзанд туғилиш эҳтимолини аниқланг, агар қиз бола нормал йигитга турмушга чиқса. 

8.Европа мамлакатларида қон гуруҳларининг тақсимланиши қуйидагича

	
	JA
	JB
	Jo

	Руслар
	0,249
	0,189
	0,562

	Бурятлар
	0,165
	0,277
	0,558

	Инглизлар
	0,251
	0,05
	0,699


   
Ушбу маълумотлардан фойдаланиб 1, 2, 3, 4 қон гуруҳларга эга бўлган одамлар нисбатларини аниқланг.

Адабиётлар:

1.А.С.Алматов, Ш.Тўрабеков, Г.Ж. Жалолов. Генетикадан масалалар тўплами ва уларни ечиш методикаси. Тошкент «Университет»1993. 5-24 б.

2.Г.В.Гуляев. Задачник по генетике. Москва.1980. 10-23 б.

Мавзу Популяция генетикаси
Дарс мақсади: Популяция генетикаси ва унинг моҳиятини тушинтирша уларнинг ирсийланишини ўрганиш.


Идентив-ўқув мақсадлари:

1.1.Поауляция генетикаси  усулларини тушунтириб беради;

1.2.Популяци таркибини генетик таҳлил қила олади;

1.3.Антрпогенетикага оид масалаларни мустақил ишлай олади.


Керакли материаллар. Генетик белгилар, жадваллар, масалалар тўплами.

Асосий тушунча. Антропогенетика одамларда тарқалган ирсий белгилар ва касалликларнинг тарқалишини ўрганувчи генетиканинг махсус бир қисмларидан ҳисобланади. 


Популяциядаги генотипларнинг мувозанатини ўрганишда Гарди-Вайнбер қонуни ва улар яратган формула қўлланилади.


Гарди-Вайнберг қонунига асосан, агар популяцияда «А» гени Р частотаси билан учраса, унинг аллели «а» q частотаси билан учрайди, бунда р +q қ 1 ёки 100% га тенг бўлади. Бундай популяцида биринчи бўғинда F1 ва кейинги бўғинларда генотипларнинг мувозанати қуйидагича бўлади: АА, Аа, аа. Бундай мувозанат қуйидаги формула билан ифодаланади:






P2AA +2pq  Aa+q2 aa 

Бу организмларнинг йиғиндиси 1 га тенг, яъни:






P2+ 2pq +q2 қ1

Бу ерда;


P2+-Aa гомозиготалар частотасини


q2-aa   гомозигота частотасини


2 pq-Aa гетерозигота частотасини белгилайди.


Масала ечиш тартиби: Масалан, бир гурух организмларнинг 90%- ВВ гомозиготадан ва 10%-вв гомозиготадан иборат. Ушбу генотиплар эркин ҳолда чатишиши натижасида биринчи бўғиндаёқ ВВ, Вв, вв генотипли организмлар ҳосил бўлса шу генотиплар частотасини аниқлаш талаб қилинади. Масала шартига асосан организмларда рВқ 0,9: qdқ 0,1 га тенг.

Авлодларнинг генотипини Пеннет жадвали ёрдамида ҳисоблаймиз.


Жадвал маълумотларига асосан 81 % биринчи бўғиндаги авлодлар ВВ генотипига, 18% гетерозиготали Вв,1% эса-рецессивли вв генотипга эга бўлади.

	                             
	     О 9В
	0.2 В



	      О.9 В
	     0.81 ВВ
	      0.09 Вв



	      О.1 в
	    0.09 Вв  


	       0.01 вв 

     



Олинган натижалар шуни кўрсатадики, генотиплар нисбати-0,81 ВВ+0,18 Вв+0,01 вв га тенг экан. Бу Гарди-Вайнберг қонунига мос келади, яъни


ВВ генотипли частотаси қ р2=0,9=0,81


Вв генотипи частотаси 2pq= 2 X 0,9 X 0,1 = 0,18


вв генотипи частотаси =q2 = 0,12 = 0,01

Масала: MN генотипли одамларни частотаси 16% ни ташкил қилади. MM, MN, NNгенотиплар нисбати ва  M ҳамда аллелларнинг частотасини топинг.


Ечиш: MN генотипларнинг частотаси 16% ни ташкил қилишини ҳисобга олиб (0,16), N аллелининг популяциядаги частотасини топамиз:√16қ0,4. Бунда М аллелининг частотаси:

 1-0,4=0.6 ни ташкил қилади. MM- гомозиготалар частотаси:

  ММ 0,62 =0,36 (36%)ва MN-гетерозигота частотаси:

  MN 2pq =2½0,6 ½ 0,4қ=0,48 (48%).

       1 Популяция 80% АА генотипли ва 20% аа генотипли индивидлардан ташкил топган. Популяцияда мувозанат тиклангандан кейинги аа, аа генотипли индивидларнинг учраш частоталарни аниқланг. 

       2. Популяция 60% ВВ генотипли ва 40% вв генотипли индивидлардан иборат. Харди – Вайнберг қонунига мувофиқ популяцияларда мувозанат тикланганда кейинги ВВ, Ва, вв генотипларнинг учраш частоталарни аниқланг.

       3. Агарда аа гомозиготали индивидлар популяциянинг 2%ни ташкил қилса, у ҳолда  АА, Аа  генотипларни частоталарни аниқланг.

       120. Қуйдаги популяцияларда А алльел р ва а алльели q   нинг учраш частоталарни аниқланг.

      А) АА = 48% , Аа = 38%, аа =  14%

      Б) АА = 54%, Аа =  36%,  аа  = 10%;

      В) АА = 46%,  Аа = 42%,  аа = 12%;

       4. Маккажўхори ўсимликларнинг популяцияларида альбинос ўсимликлар аа, 0,0035 частота билан учрайди.  А  ва а аллелларнинг ҳамда  АА  , Аа  генотипларнинг учраш частоталарни ҳисоблаб чиқинг.

         5. 64000 туп жавдар ўсимлигинг 110 тупи ресессив гомозиготали аа  ҳолатида бўлган албинос ўсимликлардан иборат бўлса, А ва а аллелари ҳамда алибиноз белгисини сақловчи гомозиготали ўсимликларнинг учраш частотаси қандай бўлади.

        6. Нўхат ўсимлигининг 4 та қизил гулли, лекин генотип бўйича гетерозиготали Аа ва 1 та қизил гулли, лекин гомозиготали АА ўсимлкларини бир неча авлод давомида экиб ўрганилган. Нўхат ўсимлигининг ўз-ўзидан чангланиб кўпайишини билган ҳолда Ғ4 да ривожланадиган генотип ва фенотиплпрнинг нисбатини аниқланг.

          7. Иккита популяция қуйидаги генотипик частоталарга эга:

         
биринчи – 0,24 АА, 0,32 Аа ва 0,44 аа;

          иккинчиси – 0,33 АА, 0,14 Аа ва 0,58 аа.

Панмиксия  ҳолатида кейинги авлоддаги генотпларнинг нисбати қандай бўлади?

       8. Қуйидаги частоталарга эга бўлган индивидлар гуруҳи мавжуд бўлган:

 1)  60 % АА ва 40 % аа;                       2) 50 % АА, 30 % Аа ва 20 % аа;  

                         3)  30 % АА, 40 % Аа ва 30 % аа.

  Панмиксия ҳолатида АА, Аа ва аа генотпларининг иккинчи авлоддаги частотасини аниқланг.   

Адабиётлар 

    1.Г.В.Гуляев. Задачник по генетике. Москва.1980. 5-7 б.

2.А.С.Алматов, Ш.Тўрабеков, Г.Ж. Жалолов. Генетикадан масалалар тўплами ва уларни ечиш методикаси. Тошкент «Университет»1993. 5-9 б

  3.Мусаев.Д.А-Генетическая коллекция хлопчатника и проблемЎ наследования признаков. Изд. «Фан», УзССР, Ташкент, 1979
  Мавзу: Миқдорий белгиларнинг ирсийланишига доир масалалар ишлаш

Дарс мақсади: Белгиларнинг ирсиятга боғлиқлик даражасини аниқлаш.


Идентив-ўқув мақсадлари;

1.1.Организм белги ва хусусиятларининг  ирсиятга боғлиқлик даражасини аниқлай олади;

1.2.Ирсийланиш коэффициентларини ҳисоблай била олади;

1.3.Маълумотларни генетик таҳлил қилишда статистика усулларини қўллай олади.

       Керакли материаллар: ўсимлик нав ва дурагайларнинг кўрсаткичлари,электрон ҳисоблаш машиналари.

Асосий тушунчалар. Белги қанча кўп генотип назоратида бўлса,  унинг авлоддан-авлодга ўтиши ҳам шунча юқори бўлади. Белгининг ирсиятга боғлиқлигини аниқлаш одатда ирсийланиш коэффициенти ёрдамида аниқланади. Ирсийланиш коэффициенти h2 билан ифодаланади ва қуйидаги формула ёрдамида аниқланади:

h
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: бу ерда Sг2-генотипик ўзгарувчанлик ; Sф2- фенотипик ўзгарувчанлик. Фенотипик ўзгарувчанликни аниқлаш учун қуйидаги формуладан фойдаланилади Sф2 (Sг 2(Sп2.

Белгининг ирсиятга боғлиқлик даражасини аниқлаш усуллари:

1.Корреляция ва регрессия коэффициентлари ёрдамида аниқлаш. Бунинг учун h2 (2r формуладан фойдаланиш мумкин. Мисол. Бир белгининг иккинчи белги билан боғланиш даражаси 0,40 га тенг деб олайлик, у ҳолда  белгининг ирсиятга боғлиқлиги 80 % га тенг эканлигини ҳисоблаш мумкин  ( 2 х 0,40(0,80  ёки 80 %). Ёки бўлмаса регрессия коэффициенти билан ҳисоблаганимизда 70 % генотипга боғлиқлиги аниқланди(2х0,35(0,70 ёки 70 %). Бу ерда 0,35 регрессия коэффициенти.

2.Дисперсион таҳлил натижалари бўйича аниқлаш. Бунинг учун жадвалдаги маълумотлардан фойдаланиш мумкин.                                                     

Буғдой навлари иштирокида синтез қилинган дурагайларда битта бошоқдаги дон оғирлигини ҳисоблаш натижалари

	Дурагайлар
	                 +айтариқлар
	Жами
	Ўртача

	Отаси
	Онаси
	 I
	II
	III
	IV
	V
	
	

	1
	1
	5,5
	4.1
	3.0
	2.2
	3.8
	18.6
	3.72

	1
	2
	5.0
	3.1
	3.0
	2.1
	4.0
	17.2
	3.44

	1
	3
	5.2
	3.7
	3.2
	2.0
	3.9
	18.0
	3.60

	1
	4
	5.4
	5.0
	3.4
	2.7
	4.4
	20.9
	4.18

	Жами
	
	21.1
	15.9
	12.6
	9.0
	16.1
	74.7
	


жадвалдаги маълумотлардан маълум бўлдики, Фишер мезонининг амалий кўрсаткичи назарий кўрсаткичдан катта бўлди. Бу ирсийланиш коэффициентини ҳисоблаш учун имконият беради.

  Дисперсион таҳлил натижалари  қуйидаги 34- жадвалда келтирилган
	Диспер-сия
	Квадрат-лар

йиғиндиси
	Эркинлик даражаси
	Квадрат-лар  ўртачаси
	Фишер мезони

F амалий кўрсат-кичи
	Фишер мезони

F назарий

Кўрсат-кичи

	Умумий
	22.91
	19
	-
	-
	-

	+айтариқлар учун
	20.25
	4
	-
	-
	-

	Оталик формаси учун
	1,52
	3
	0,5066
	5,33
	3,49

	+олдиқ
	1,14
	12
	0,0950
	-
	-


. Энди генотипик ва фенотипик ўзгарувчанлик қийматларини ҳисоблаймиз:
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Демак, бошоқдаги дон оғирлигининг ирсийланиши 46% ота  формасига боғлиқ экан. 

Белгиларнинг ирсиятга боғликлигини дурагайлар ёрдамида аниқлаш.

Бунинг учун синтез қилинган биринчи ва иккинчи бўғин дурагайлари ва уларнинг ота- оналари бир ҳил шароитда ўрганилади. Олинган натижалар бўйича дисперсия аниқланади. Ҳисоблаш учун қуйидаги формуладан фойдаланамиз:
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 бу ерда 
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дурагай ва уларнинг ота- оналарининг дисперсияси.           

   
[image: image28.wmf]Ғўзанинг 108-ф ва 1541 навлари иштирокида синтез қилинган     дурагайларида дастлабки ҳосил шоҳининг жойлашиши

	№
	Достлабки ҳосил шоҳининг пайдо бўлган бўғини
	Кўсакдаги пахта оғирлиги, г

	
	108-ф да
	1541да
	F1да 
	   F2да
	108-ф да
	1541

да
	F1l
да
	F2 да   

	1
	7
	6
	6
	7
	8
	7. 3
	7. 3
	7.2
	6. 1
	6. 5

	2
	6
	7
	6
	6
	8
	6. 7
	6. 4
	8.8. 2
	5. 1
	7. 3

	3
	7
	6
	8
	7
	6
	7. 9
	6. 4
	7. 6
	8. 1
	7. 0

	4
	7
	8
	8
	7
	7
	7. 7
	6. 2
	7. 2
	7. 3
	7. 1

	5
	7
	8
	8
	7
	7
	6. 0
	7. 1
	6. 6
	6. 4
	8. 5

	6
	6
	7
	7
	7
	7
	6. 9
	9. 0
	7. 1
	7. 1
	6. 8

	7
	8
	7
	8
	7
	7
	7. 0
	7. 5
	7. 6
	6. 5
	6. 8

	8
	7
	7
	6
	6
	6
	6. 4
	4. 6
	6. 0
	7. 8
	6. 5

	9
	8
	8
	7
	6
	6
	7. 0
	5. 0
	5. 4
	6. 5
	7. 9

	10
	7
	7
	8
	7
	7
	7. 1
	6. 0
	5. 2
	7. 0
	6. 4

	11
	7
	8
	7
	7
	6
	6. 9
	6. 4
	9. 5
	7. 3
	6. 3

	12
	8
	7
	7
	6
	6
	7. 5
	6. 4
	8. 1
	6. 0
	7. 8

	13
	7
	7
	7
	7
	6
	6. 1
	7. 5
	8. 9
	6. 9
	7. 6

	14
	7
	7
	7
	8
	6
	6. 8
	6. 0
	7. 9
	8. 2
	6. 8

	15
	8
	7
	6
	8
	7
	6. 8
	5. 5
	7. 9
	7. 6
	7. 2

	16
	6
	7
	6
	8
	7
	6. 5
	7. 6
	6. 4
	7. 3
	8. 3

	17
	7
	7
	7
	7
	7
	6. 5
	5. 1
	6. 8
	6. 5
	7. 8

	18
	7
	8
	6
	6
	7
	6. 6
	6. 6
	9. 2
	5. 3
	7. 5

	19
	7
	6
	7
	7
	7
	6. 6
	6. 5
	8. 3
	7. 7
	8. 4

	20
	7
	7
	7
	7
	8
	6. 9
	8. 5
	9. 3
	8. 1
	7. 4

	21
	7
	8
	7
	7
	8
	7. 8
	7. 9
	8. 7
	7. 2
	7. 7

	22
	7
	7
	7
	7
	9
	7. 6
	7. 5
	8. 8
	7. 2
	7. 7

	23
	7
	7
	7
	7
	8
	4. 3
	6. 4
	7. 3
	4. 0
	7. 7

	24
	8
	8
	7
	5
	8
	6. 2
	7. 3
	7. 8
	8. 6
	9. 0

	25
	7
	7
	7
	7
	7
	3. 3
	6. 7
	6. 4
	9. 5
	5. 1

	26
	7
	7
	7
	7
	7
	5. 8
	7. 4
	7. 3
	7. 2
	7. 2

	27
	7
	7
	7
	7
	9
	8. 1
	7. 8
	5. 3
	6. 2
	6. 9

	28
	8
	7
	7
	7
	6
	7. 2
	6. 4
	6. 8
	6. 2
	8. 7

	29
	7
	7
	7
	8
	9
	6. 6
	5. 7
	6. 2
	6. 8
	7. 5

	30
	7
	7
	7
	7
	7
	6. 0
	5. 8
	6. 2
	6. 4
	5. 1
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	0. 33
	0. 30
	0, 38
	
	0. 6
	
	
	
	
	


Энди олинган маълумотларни формулага қўйиб,  белгининг ирсиятга боғлиқлик даражасини ҳисоблаймиз:
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 Демак,ғўза навларида биринчи ҳосил шоҳининг жойлашиш ўрни 0, 49 ёки 49% ирсиятга боғлиқ экан. Жадвалдаги маълумотлардан фойдаланиб кўсакдаги пахта оғирлигини ирсиятга боғлиқлик даражасини  мустақил ҳисоблашга ҳаракат қилинг.

Доминантлик коэффициентини аниқлаш.

Организм белгиларининг ирсийлашганлигини аниқлашда доминантлик коэффициентидан фойдаланилади. Доминантлик коэффициенти (hp) қуйидаги формула ёрдамида ҳисобланади:
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 Бу ерда F-синтез қилинган дурагайнинг кўрсаткичи; Мр-ота ва она сифатида танланган навларнинг ўртача кўрсаткичи; VЯ- ота ёки она сифатида танланган навнинг энг яхши  кўрсаткичи. Одатда доминантлик коэффициенти 0 дан 1 гача бўлса, ирсийланишнинг оралиқ типи 1 тенг бўлганида доминантлик, 1 дан юқори бўлганида эса гетерозис кузатилади. Доминантлик коэффициентининг кўрсаткичи манфий сон бўлиши ҳам мумкин. Мисол. Ан-Боёвут-2 ва “Омад “ навлари иштирокида синтез қилинган биринчи бўғин дурагайлари бўйича қуйидаги натижалар қайд этилди. Ан-Боёвут –2 нави кўсагидаги пахта оғирлиги 5 г, ”Омад”-7 г, биринчи бўғин дурагайида эса кўсакдаги пахта оғирлиги 8 грамга тенг бўлди.

Навларнинг ўртача кўрсаткичини ҳисоблаймиз: 5(7(12:2(6 г.
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. Ҳисоблаш натижаларидан маълум бўлдики, доминантлик коэффициенти 2 га тенг бўлди. Бу эса ушбу комбинацияда кўсакдаги пахта оғирлиги бўйича  гетерозис қайд этилди.  

    Топшириқлар

1. Ғузанинг К-5173 ва К-6171 коллекцион намуналари ўртасида дурагайлари биологик питомникнинг биринчи ва иккинчи бўғинларида ўрганилди. Олинган натижалар (вегетация даври) қуйидаги жадвалда келтирилмоқда. Ушбу маълумотлардан фойдаланиб,  вегетация (гуллаш  ва кўсакдаги пахтанинг очилиш даври)  даврининг ирсийланишини ҳисобланг.

	Т-р
	 Гуллаш    даври,кун ҳисобида


	Кўсакдаги пахтанинг очилиш даври,кун ҳисобида

	
	К-5173 да
	К-6171да
	F1да 
	   F2да
	К-5173

да
	К-6171

да
	F1
Да
	F2 да   

	1
	70
	75
	67
	70
	74
	130
	138
	125
	127
	139

	2
	66
	70
	70
	74
	74
	123
	135
	1 136
	135
	137

	3
	69
	69
	67
	75
	72
	135
	131
	127
	138
	135

	4
	65
	67
	75
	76
	76
	121
	137
	130
	137
	130

	5
	70
	75
	72
	71
	76
	130
	135
	131
	133
	140

	6
	71
	76
	72
	76
	78
	130
	136
	133
	144
	135

	7
	71
	70
	72
	71
	72
	135
	142
	129
	135
	125

	8
	70
	70
	73
	74
	72
	130
	124
	127
	138
	133

	9
	74
	80
	67
	70
	70
	135
	137
	132
	140
	134

	10
	71
	67
	71
	76
	76
	140
	131
	130
	135
	135

	11
	72
	74
	70
	69
	74
	131
	137
	136
	144
	127

	12
	70
	70
	69
	76
	71
	122
	141
	135
	146
	138

	13
	77
	73
	70
	74
	70
	136
	141
	137
	135
	130

	14
	78
	74
	70
	74
	72
	123
	131
	135
	130
	140

	15
	72
	74
	74
	70
	76
	123
	131
	125
	126
	136

	16
	70
	67
	69
	72
	66
	127
	121
	127
	147
	138

	17
	71
	68
	72
	66
	74
	121
	141
	137
	129
	133

	18
	70
	68
	66
	77
	68
	139
	120
	133
	130
	125

	19
	72
	77
	66
	69
	70
	123
	136
	139
	130
	134

	20
	70
	65
	69
	70
	74
	133
	134
	131
	129
	130

	21
	71
	72
	73
	70
	68
	131
	127
	129
	136
	130

	22
	70
	72
	69
	70
	68
	122
	123
	138
	136
	133


Адабиётлар

 1.Лакин Г. Ф.  Биометрия. –М.: Вўсшая школа, 1980 15-26 б

 2. А.С.Алматов, Ш.Тўрабеков, Г.Ж. Жалолов. Генетикадан масалалар тўплами ва уларни ечиш методикаси. Тошкент «Университет»1993. 54-58 б.

 3.Н.И.Дегтярева.Лабораторнўй и полевой практикум по генетике.Киев."Вўсшая  школа", 1979. 154-164-б.

Назорат саволлари:

1.Генетика фанининг биология фанидаги ўрнини тушунтириб бериш.

2.Генетиканинг бошқа фанлар билан алоқасини  тушунтириб беринг.

3.Генетика фанининг бўлимлари тўғрисида маълумот беринг.

4.Генетика фанининг асосий тушунчаларини  тавсифлаш: Ген, генотип,  

  фенотип, аллел, мутагенез, доминант, рецессив атамаларини      

   тушунтиринг ва фарқини айтинг.

5.НКнинг турлари ва уларнинг таркибини изоҳлаш. 

6.НК нинг фарқларини схема   равишда тузинг.   

7.Хромосома морфологик тузилишини  айтиб беринг.

8.Кариотип, идиограмма, кариология  нима?  

9.Айрим организмларнинг диплоид  тўпламларини солиштиринг ва 

   тушунтиринг.       

10.Митознинг  фазаларини изоҳлаб беринг
11.Кўп аллелизм ҳодисасини тушунтириб беринг.


12.Кўпайиш жараёнига генетик нуқтаи назарда таъриф беринг. 

13.Клон нима?




14.Қайси олимлар Менделдан олдин дурагайлаш изланишларни олиб   

    борган?

15. Ген деганда нимани тушунасиз?

16.Псевдоаллелизм нима?

17. Ген ДНКнинг бир қисм ҳисобланади. Буни изоҳланг.

18.Рекомбинация ҳодисасини тушунтиринг.

19. Репликация нима?

20. Ген  ва ДНКда содир бўладиган кроссинговер ҳодисаларини 

     тушунтиринг.

21. Аллел ва ноаллел генларнинг таърифини беринг ва фарқларини 

     кўрсатинг.

22. Аллел  ва ноаллел генларни  хромосомада жойлашишини, ген ва белги орасида боғларни схемада чизинг?

23. Ҳаворанг ва сариқ патли тўтиқушлар чатиштирилганда, F2 ҳаворанг ва сариқ патли тўтиқушлар билан бирга яшил ва оқ патли тўтиқушлар ҳам олинган. Бунинг сабабини тушунтирнинг?                        

24.+уйидаги терминларни таърифлаб беринг: эпистаз, супрессор, доминант, рецессив, ингибитор.
25.Онтогенетика нимани ўрганади?

26.Дифференцияланиш процессини изоҳлаб беринг? 

27.Политения и полиплоидия процесларни таққосланг?    

28.Оперон системани изоҳланг? 

29. Мутация ва унинг  роли? 

30.Трансплантация терминини таърифланг?   
31.Антропогенетика фани нимани ўрганади?  

32. Одам генетикаси ва унинг усуллари. 

33. Одамда қўй кўз кўк кўздан, узоқни яхши кўрмаслик-нормал кўришдан доминантлик қилади. Ота-онаси иккита белги бўйича гетерозиготалар бўлса, F1 нинг генотип ва фенотипларини аниқланг. 

34. Пробанд-нормал аёл, унинг 5 та опа-сингилларининг (2-монозиготали, 2-дизиготали эгизаклар) 6 тадан бармоқлари бор. (полидактилия). Пробанднинг онаси нормал, отаси –касал. Она тарафи аждодлари нормал, отасининг 2 ака ва 4 опалари нормал, лекин бувиси 6-бармоқли. Бувисининг 2 та опаси 6 бармоқли ва 1 таси нормал Пробанд отасининг бобоси ва унинг қариндошлари нормал бўлган. Агар пробанд нормал эркакка турмушга чиқса, авлодда 6-бармоқли болалар туғилиши мумкинми ?
35. Янги навлар яратиш учун қўлланиладиган маданий ва ёввойи 

     ўсимлик хиллари қандай номланади?

36. Экотипнинг пайдо бўлишини изоҳлаб беринг.

37. Экинларни экологик-географик гуруҳларга ажратиш қонунининг моҳиятини тушунтиринг?

38. Халқ селекциясига таъриф беринг. 

39.Илмий селекция ва унинг аҳамияти.

40. Ирсиятнинг цитологик асослари.

41.Жинс генетикаси.

42. Танлаш турлари.

43. Гетерозиз ҳодисаси ва ундан селекцияда фойдаланиш.

44. Одам генетикаси. 

45. Сунъий мутация ва ундан амалда фойдаланиш.

46. Мутацион ва модификацион ўзгарувчанлик.

47. Аллел ва аллел бўлмаган генларнинг  ўзаро таъсири.

48. Популяция генетикаси.

     49. Моно,ди ва полидурагай чатиштиришлар.

50.Ген ва унинг тузилиши.

51.Мейоз бўлинишнинг генетик аҳамияти.

52.Маданий ўсимликларнинг келиб чиқиш маркази.

53.Нуклеин кислоталар ва уларнинг аҳамияти.

54.Кўпайиш турларига таъриф беринг?

55.Нав ва зотга таъриф беринг?

56.Т.Морганнинг хромосома назарияси.

57.Ирсий касалликлар.

58.Одам генетикаси ва унинг усуллари.

59.Генетика фанининг бошқа фанлар билан алоқаси.

60.Чала доминантлик ва кодоминантлик.

61.Комплементар ва эпистаз таъсир.


62.Аллел ва аллел бўлмаган генларнинг ўзаро таъсирини тушунтиринг.

63.Ядрога боғлиқ бўлмаган ирсийланиш.

64. Прокориотлардаги генетик таҳлил.

65.Популяция генетикаси.

66.Онтогенезнинг генетик  асослари.

67.Маданий ўсимликларнинг келиб чиқиш марказлари.

68.Генетика ва селекция асослари фанининг усуллари.

69.Ирсиятнинг цитологик асослари.

70.Селекциянинг илмий асослари.

71.Одамда гемофилияни келтириб чиқарувчи ген-hX хромосомада жойлашган. Отаси гемофилия билан касалланган қиз соғлом йигитга турмушга чиққан. Улар 8 та фарзанд кўришган: а) фарзандларининг нечтаси соғлом? б) қизларнинг нечтаси соғлом? в) гемофилия билан касалланган ўғил болалар нечта?

  72.Одамда рангларни ажрата олмаслик – дальтонизм касаллиги рецессив (d) ҳолда наслдан-наслга ўтади. Рангни нормал ажратадиган одамларда D ген бор. Ҳар икки ген Х хромосомада жойлашган. Рангларни нормал фарқ қиладиган, лекин мазкур белги бўйича  гетерозигота қиз дальтоник йигитга турмушга чиққан ва 8 та фарзанд кўрган: а) аёл неча хил гамета ҳосил қилади? б) туғилган фарзандларининг нечтаси нормал кўради? в) нечта ўғил болада дальтонизм касаллиги мавжуд? г) нечта қиз бола дальтонизм касали билан касалланган?

73.Одамда кар ва соқовлик белгиси аутосомада жойлашган бўлиб, рецессив ҳолда наслдан-наслга ўтади. Мазкур касалликнинг учраш даражаси 2:10000. 8000000 аҳолиси бўлган шаҳарда мазкур белги бўйича гетерозигота ва кар –соқов одамларнинг сони қанча?
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Глоссарий

Автополиплоидия  -келиб чиқиши жиҳатдан яқин бўлмаган геномларнинг хромосамалари миқдорининг ортиши
Аллополиплоиди - келиб чиқиши жиҳатдан яқин бўлган геномларнинг хромосамалари миқдорининг ортиши
Аддитив эффект-полимер генларнинг биргаликда таъсири
Аллел ген –гамологик хромасаларнинг локусида жойлашган,  маълум бир белгининг ривожланишини таъминловчи ген.
Альбинизм-ўсимликларда плазмогенлар таъсирида юзага келувчи касаллик(яшил рангнинг йўқлиги)
Анемия- қонда ритроситлар сонининг камайиб кетиши

Ателектаз- ўпка тўқималарининг езилиши сабабли ўпканинг пучайиб қолиши

Апробация-  навларнинг тазалигини аниқловчи  тадбир.
Аутбридинг—келиб чиқиши жиҳатдан бир бирига яқин бўлмаган генотипларни ўзаро чатиштириш
Аутосама- жинсий бўлмаган хромосамалар
Бактерифаг(ФАГ) –Бактерияларда паразитлик қилувчи вируслар

Беккросс-қайта чаттиштириш
Вариант- маълум бир тадқиқот олиб борувчи объект
Вариация- генотиплар ўртасидаги модификацион ва генотипик фарқ
Вегетация даври- ўсимлик уруғи ни экишдан то пишишгача бўлган давр
Гаметогенез- гаметаларнинг ҳосил бўлиши

Гаметалар- жинсий хужайралар

Гоплоид хромосамалар-гамалогик хромосамаларда жойлашган хромосамаларнинг икки хисса камайиши.

Гексаплоид- организм хужайрасида 6та асосий хромосамаларнинг йиғиндиси

Ген- ДНК нинг маълум бир қисми, маълум бир белгининг шаклланишини таъминловчи.

Доминант ген- устунлик қилувчи ген.

Ген –оператор- структурали генларни башқарувчи ген

Ген-регулятор- ДНК нинг қисми, репрессорни башқарувчи ген.

Ген  ингибитор-ноаллел бўлган генлардан бўлиб маълум бир белгининг ривожланига  таъсир кўрсатади ва унинг фаолиятини тухтатади.

Генезис- келиб чиқиши, ривожланиши

Генетик харита- хромосамаларда генларнинг жойлашишини асослаб берувчи тушунча

Генотип-хромосомаларда жойлашган  генлар йиғиндиси

Генофонд- популяция генлар йиғиндиси 

Гомозигата- бир хил генлардан ташкил топган генотип

Гетерозигота-хар хил генлардан ташкил топган генотип

Гетерозис-дурагайнинг ота онасига нисбатан устунлиги

Гомеостаз- ташқи муҳит таъсирига организмнинг мосланувчанлиги
Дурагай- чатиштириш йўли билан олинган генотип

Делеция- хромосоманинг маълум қисмининг йўқ бўлиши
Дигибрид- дигетерозиготали генотип

Диплоид-иккита гамалогик хромсомолардан ташкил топган генотип
Комплементар таъсир-  Генларнинг бириккан ҳолда янги белгининг ҳосил бўлиши одамнинг 
Полимер таъсир- генларнинг бириккан ҳолда маълум бир белгининг кучли ривожланишгига таъсир этилиши.

Дендрит- нерв ҳужайрасининг калта ўсимтаси

Дерма- тери қавати

Дистрофия-тўқималар кимёвий таркибининг сифат ўзгаришлари

Иммунитет- организмни юқумли касалликлардан тозалаш фаолияти

Тест саволлари
	Тирик организм белгиларининг  наслга берилишини номланг

	Ирсият 

	 Шажара

	 Ўзгарувчанлик

	 Мутация

	Генотипларда юзага келган фарқларни номланган

	Ўзгарувчанлик

	 Ирсият

	 Шажара

	 Мутация

	Организм белгиларининг наслга берилишининг моддий асослари

	Ҳужайра

	 Ядро ва цитоплазма

	 Мембрана

	 Цитоплазма

	 Селекцияда белгиларнинг наслга берилишини аниқловчи усуллардан бири

	Дурагайлаш усули 

	 Онтогенетик усули

	 Статистик усул

	 Малекуляр генетик усул

	Ирсий касалликликларнинг хромосома билан боғликлик даражасини аниқловчи усллардан бири

	Цитогенетик усул

	 Дурагайлаш усули

	 Статистик усул

	Малекуляр генетик усули

	 Белгиларнинг ирсийланишини Мендел қонунига мос келишини аниқловчи усуллардан бири

	Статистик усул

	Дурагайлаш усули

	Онтогенетик усули

	Малекуляр генетик усул

	Ирсият ва ўзгарувчанлик ҳақидаги фаннинг биринчи ривожланиш давридаги кашфиётни номланг

	Ирсият қонунларининг кашф этилиши

	ДНК нинг кашф этилиши

	Хромосома назариясининг кашф этилиши  

	Дурагайлаш усулининг кашф этилиши

	Айрим белгилар  ирсий хромосомалар билан боғлиқ холда наслга берилади. Ушбу кашфиятни асосчиларидан бири

	Т.Морган 

	Г. Мендел   

	Н.Вавилов      

	Де Фриз

	Ирсият ва ўзгарувчанлик ҳақидаги фаннинг асосчиси

	В.Бэтсон 

	Григор Мендел   

	Н.Вавилов      

	Т.Морган

	ДНК малекуласининг қўш спиралдан тузилган эканлигини аниқлаган олимлар

	Уотсон, Крик

	Т.Морган, Гри гор Мендел  

	Н.Вавилов   

	Де Фриз

	Иккинчи бўғинда генотипда  1:2:2:4:1:2:1:2:1 нисбатда  ажралиш содир бўлди Ушбу ҳолат қандай чатиштиришда содир бўлади     

	Дидурагай чатиштиришда 

	Эпистазда   

	Комплиментар таъсирда      

	Полимерия

	 Ота ёки она организми билан қайта чатиштироилган ҳолатни аниқланг

	АаВв х аавв 

	ААСС х аавв   

	АаСС хААВв      

	ААВВ Хаавв

	Намозошомгулнинг қизил ва оқ гултожибаргли навлари чатиштирилганда  иккинчи бўғинда чала доминантлик бўйича ажралиш содир бўлиб 400 та ўсимлик олинган. Бунда неча фоиз ва қанча миқдорда  оқ  рангли генотип ҳосил бўлади

	25% , 100 

	75% ,2800   

	25%, 1000      

	81% , 400

	Генетика фанинг бўлимларидан бирини аниқланг

	Ўсимликлар генетикаси 

	Хромосомалар генетикаси   

	Гуза генетикаси      

	Буғдой генетикаси

	ДНК нинг оқсил синтези учувн жавобгар қисми қандай номланади   

	Ген

	Гоплоид

	Диплоид

	Тетроплоид

	Хромосоманинг марказий қисми қандай номланади

	Центромера

	Центросома

	Цитоқинез

	Аксоцентрик

	Хромосоманинг гамологик  генлар жойлашган ўрнини номланг

	Лоқус

	Центромера

	Лептонема

	Пахитена

	Хромосомаларнинг икки хисса камайишига  олиб келивчи хўжайра бўлиниши

	Мейоз

	Амитоз

	Профаза

	Анафаза

	Хромосомалар ўзаро қўшилишидан ҳосил бўлган жараённи тушинтиринг

	Политен хромосомолар

	Метоцентрик хромосомалар

	Аксоцентрик

	Телоцентрик хромосомалар

	Хўжайра бўшлиғи деб қайси қисмга айтилади

	Вакуола

	Веретено

	Бластомера

	Аутосома

	Мейоз ва Митоз  бир бирига ухшаш фазалари  айтинг

	Мейознинг 2 бўлиниши

	Митознинг профазаси

	Митознинг интерфазаси

	Мейознинг биринчи фазаси

	Ирсий касалликларнинг хромосомаларга боғлиқлигини аниқловчи усул

	Цитогенетик метод

	Центрофугалаш методи

	Дурагайлаш методи

	Статистик метод

	Генотиплар  бир биридан битта жуфт алтекрнатив белгилари билан фарқланувчи чатиштиришга қандай чатиштириш деб аталади

	Монодурагай

	Дидурагай

	Тетродурагай

	Полидурагай

	Банбей фенонимини тушинтиринг

	Иккита рецессив ген биргаликда келса биринчи қон гуруҳи шаклланади

	Битта рецессив ген биргаликда келса биринчи қон гуруҳи шаклланади

	Иккита домсинант  ген биргаликда келса биринчи қон гуруҳи шаклланади

	Тўртта  рецессив ген биргаликда келса биринчи қон гуруҳи шаклланади

	Уч дурагай  чатиштиришда канча гамета хосил булади

	8 та

	3 та

	6 та

	2 та

	Агар генотипларнинг ўзаро чатиштиришда генотип ва фенотиплар нисбати  1:2:1  тенг бўлган ҳолатни изоҳланг?

	Чаладоминантлик

	Доминантлик

	Утадоминантлик

	Рецессевлик

	 Ирсий қонунга асосан иккинчи буғинда фенотип буйича 3:1 нисбатда ажралиш содир.Олинган натижалар қандай ирсийланиш типига мансуб   эканлигини аниқланг?

	Дидурагай

	Монодурагай

	Тетродурагай

	Эпистаз

	Чатиштириш учун танланган генотипларни гентик жиҳатдан бир хиллигини текширувчи усул

	Тахлилий чатиштириш

	Дидурагай чатиштириш

	Монодурагай чатиштириш

	Полидурагай чатиштириш

	Дурагай белгисини ота оналарининг бирига мослигини текширувчи усул

	Реципроқ чатиштириш

	Тахлилий чатиштириш

	Монодурагай чатиштириш

	Полидурагай чатиштириш

	Тахлилий чатиштириш учун қайси генотиплардан фойдаланиш мумкин эмас

	Доминант генли генотип 

	Рецессив генли генотип

	Гомозиготали генотип

	Гетерозиготали генотип

	Белгиларнинг ажралиш нисбати иккинчи бугинда 1:2:1 га тенг. Ушбу рақамлар нимани англатади

	Генотип буйича ажралиш нисбатини

	Дидурагай чатиштиришни

	Полидурагай чатиштиришни

	Фенотип буйича ажралиш нисбатини

	 Туғилган фарзанднинг отаси 3 ва онаси 1 қон  гуруҳига эга бўлса қандай фарзандлар туғилиши мумкин

	Биринчи ва учинчи  кон гуруҳи

	Факат иккинчи кон гуруҳи

	Факат 3 чкон гуруҳи

	Факат биринчи кон гуруҳи

	Генларнинг ўзаро ҳамкорлигида юзага келган таъсир   қандай номланади

	Комплементар таъсир

	Аллел булмаган генларнинг таъсири

	Эпистаз таъсири

	Монодурагай чатиштириш

	Ушбу генотиплардан аллел булмаган генларни аниқланг?

	АВ

	АА

	АА

	СС

	Ушбу генотипдан   аллел бўлган генларни аниқланг?

	Аа

	Ав

	Ас

	Вс

	Битта аллел бўлмаган геннинг худди шундай кўрсаткичга эга бўлмаган гендан  устунлиги қандай номланади.

	Доминант  эпистаз

	Рецессив эпизтаз

	Комплементарлик

	Полимерия

	Рецессив генларнинг устунлиги қандай номланади

	Рецессив эпизтаз

	Доминант  эпистаз

	Комплементарлик

	Полимерия

	Генларнинг биргаликда   белгининг кучайтиришига қандай номланади

	Полимерия

	Доминант  эпистаз

	Комплементарлик

	Рецессив эпизтаз

	 Генотиплар ўртасида чатиштиришда иккинчи бўғинди а 15:1 нитсбатда ажралиш содир бўлса. Ушбу ирсийланишни тушинтиринг

	Полимер таъсир

	Доминант  эпистаз

	Комплементарлик

	Рецессив эпизтаз

	Популя таркибидаги доминант ва рецессив генларнинг улушини аниқлаган олимлар

	Харди-Вайнберг

	Жуковский.П.В

	В.Иогансен

	Дубинин Н.П. Н.И.Вавилов

	Популяци таркибидаги рецесси ва доминант генларнинг йиғиндиси 1 га тенг. Ушбу қонуцнинг моҳиятини аниқлаган олимлар

	Г.Гарди, В.Вайнберг

	Жуковский.П.В.

	В.Иогансен

	Дубинин Н.П., Н.И. Вавилов

	Тирик организмларнинг индивидуал ривожланиш, тукималарнинг дифференцияланиши ва морфогенез каби   жараёнларни асославчи сўзни аниқланг

	Онтогенез

	Ривожланиш

	Усиш

	Митоз

	Генотипдаги барча рецессив ва доминант генлар  йиғиндиси изоҳловчи сўзни  аниқланг

	Генотип

	Фенотип

	Популяция

	Изолация

	Биринги генотип бўйича гомогометали иккинчиси эса гетерогометали жинслар қайси организмларда учрайди

	Сут эмизувчиларда

	Кушларда

	Капалакларда

	Чигирткада

	Биринги генотип бўйича гетерогометали иккинчиси эса гомогометали жинслар қайси организмларда учрайди

	Кушларда

	Одамларда

	Сут эмизувчиларда

	Чигирткада

	Морфологик мутациялар номаён бўлиши

	Фенотипда

	Биохимияда

	Биотехнологияда

	Генотипда

	Ирсий белгиларнинг барча йиғиндисини ўзида акс эттирилган(ген, хромосома)  мутацияни номланг

	Генотипик

	Биофизик, биоэлектрик

	Биотехнолгик

	Фенотипик

	Агар мутация таъсирида хомосомаларнинг бир бўлагининг йуколиши қандай номланади

	Делеция

	Дупликация

	Инверсия

	Републикация

	Ўсимликлар генбанкини ташкил этган олимлардан бири

	Н.И.Вавилов

	Н.Жуковский

	С.М.Филипов

	Н.П.Дубинин

	Куйидаги генотиплардан жами бўлиб канча гамета хосил бўлишини аниқланг

Аа, АаВа

	6

	15

	20

	16

	Биология фани учун 1865 йилда содир бўлган  мухим кашфиётни аниқланг?

	Ирсий қонунларнинг кашф килиниши

	ДНК нинг топилиши

	РНК нинг топилиши

	Геннинг топилиши

	Ирсият қонунларини кайта кашф этган олимларни аниқланг?

	Корренс, Чермак, Де Фриз

	Корренс, Чистяков, Т.Морган.

	Чистяков, Т.Морган Мендел

	Т.Морган, Чистяков, Вавилов

	Мамлакатимизда  ғўза  генетикани ривожлантиришда хизмат килган олим.

	Д.А.Мусаев

	С.С.Содиков

	А.Абдуллаев

	Н.А.Гуломова

	Жинсий бўлмаган  хромосомаларнинг сони 62 тага тенг булса уларниннг   гоплоид сонини аниқланг?

	31

	55

	45

	15

	Хромосамаларнинг жуфтини белгиловчи  атамани аниқланг

	Диплоид

	Гоплоид

	Тетроплоид

	Кариотип

	Интерфаза жараёни тўлиқ кўрсатилган қаторни аниқланг

	Просинтетик, синтетик ва постсинтетик

	Анафаза,синтетик телофаза

	Профаза, анафаза, просинтетик

	Метофаза, телофаза синтетик

	Организм учун кераклди бўлган  оқсил синтезини ўрганувчи бўлимни аниқланг

	Молекуляр биология

	Биотехнология.

	Физика-кимёвий биология.

	Экспрементал биология.

	 Трансген ўсимликларни олиш билан шўғулланувчи фан

	Биотехнология.

	Электротехника.

	Экспрементал биология.

	Лазер технологияси.

	Дурагай (Гибридома) ҳужайрасини қайси олимлар сунъий равишда синтезлаб олишга мувафиқ   бўлишди.

	Келлер ва Милштейн

	Крик ва Уотсон

	Шредингер ва Лавуазе.

	Менделеев ва Пастер.

	Организмларнинг абсолют ухшаш  яъни клоннинг луғавий маъносини аниқланг

	Дарахт шохи, авлод.

	Шажара.

	Нусха.

	фарзанд.

	Агар рецессив генлар улуши  0,6 ни ташкил этган ҳолда  рецессив генотипнинг улушини ҳисобланг

	0,36

	0,12

	0,66

	0,04

	Мазкур қатордан эволюция сўзининг маъносини таърифловчи қаторни аниқланг

	Тирик мавжудотларнинг тарихий ўзгариш жараёни.

	Кўпайишни.

	Тирик организмларнинг жадал ривожланиши.

	Қисқариш

	Шажаравий  усули генетиканинг қайси бўлими учрайди

	Антропогенетикада

	Генетикада

	Ўсимликлар генетикасида

	Медицинада

	Организмда моддалар алмашинуви билан боғлиқ бўлган касалликларни аниқлаш  қўлланиладиган усул

	Биоқимёвий

	Цитогенетик

	Эгизаклар

	Онтогенетик 

	Популяция таркибини генетик таҳлил қилувчи қонуниялардан бири

	Гарди-Вайнберг коидаси

	Генотип ва фенотип буйича ирсийланишни аниклаш формуласи

	Т.Морган формуласи

	Бойл-Мариот формуласи

	Тана хромосомалари  билан боглик булган касалликлар

	Патиу синдроми

	Клайфильтр синдроми

	Шерешевский синдроми

	Даун синдроми

	Селекция жараёнида қўлланиладиган  танлаш турлари

	Якка танлаш

	Максадли танлаш

	Турлар уртасидаги танлаш

	Тур ичида танлаш

	Нав ва зотларни яратишда кенг қўлланиладиган селекция усулларидан бири

	Синтетик селекция

	Аналитик селекция

	Иммуногенетик

	Танлаш

	Агар ота оналари биринчи ва иккинчи кон гуруҳи эга  бўлишса  қайс қон гуруҳларига эга бўлган фарзандлар  туғилиши мумкин 

	1 ва 2  чи

	Факат 2 чи

	Факат 4 чи

	Факат 3 чи

	Танлаш, дурагайлаш, тарбиялаш, купайтириш каби усуллари кенг қўлланиладиган фанни аниқланг

	Селекцияда.

	Микробиологияда

	Малекуляр генетикада

	Популяция генетикасида

	Селекция фанидан кенг қўлланиладиган қонун

	Ирсият конунлари

	Харди Вайнберг конуни

	Т.Морган назарияси

	1 ва 3 жавоблар

	Ташкент 1 навини яратган ўзбек олими.

	С.Мирахмедов

	А.Абдуллаев

	Ш. Ибрагимов

	А.Содиков

	Ўсимликларнинг бирламчи ва иккиламчи келиб чиқиш марказларини аниқлаган олим

	Н.Вавилов

	Г.С.Зайцев

	А.Абдуллаев

	Ф.Мауер

	Маъданий  ўсимликларнинг келиб чикиш маркази  тўғри кўрсатилган қаторни аниқланг

	12 та

	8 та

	9 та

	16 та

	Органик олманинг келиб чиқишини таҳлил қилишда кенг қўлланиладиган усулни аниқланг

	Таққослаш усули

	Экологик усул.

	Генетик усул.

	Палеонтологик усул

	Берилган генотипни генетик чиҳатдан  гомо ва гетерозигота эканлигин аниқловчи усул

	Тахлилий чатиштириш

	Дидурагай чатиштириш

	Монодурагай чатиштириш

	Полидурагай чатиштириш

	Ота она рганизмларни ўрин алмаштириш билан амалга оширадиган чатиштириш

	Реципроқ чатиштириш

	Тахлилий чатиштириш

	Монодурагай чатиштириш

	Полидурагай чатиштириш

	Генотипларни гомозигата ёки гетерозигата эканлигини  аниқлашда рецессив  генотиплар қўлланиладиган чатиштириш 

	Таҳлилий чатиштириш

	Беккрос чатиштириш

	Реципрок чатиштириш

	Гетерозиготали генотип


	Мундарижа

	№
	Маъруза
	Бет
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