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Тақризчи: Ў.Тошбеков –ГулДУ қ.ф.н.доцент_____________(имзо)

“Тупроқни физик кимёвий тадқиқ қилиш” фани бўйича

· Умумий ўқув соати                      520 соат
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· Маъруза                                    

· Лаборатория                                 260  соат
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· Мустақил таълим                         260соат  

« Тупроқни физик кимёвий тадқиқ қилиш » фани бўйича ўқув – услубий мажмуадаги материаллар
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	МАСЛАҲАТ ВА ТАВСИЯЛАР




· Ер қонунларини яхши билиши, уни бажарилишини системали тарзда кузатиб бориш ва йўл қўйилган камчиликларни тузатиш бўйича зарурий чора – тадбирлар кўрган ҳолда аниқланган бузилишлар тўғрисида маълумотни хўжаликлар бошқарувига ўз вақтида етказиб туриши;

· Хўжалик ерларини аниқ билиш ва уларни тўғри фойдаланиш бўйича назоратни тўла таъминлаши;

· Ерлардан фойдаланиш тартибини ички хўжалик ер тузиш лойиҳасида белгиланган ҳолда бажарилишини, чегара белгиларини сақланишини, алмашлб экиш массивлари, бошқа ишлаб чиқариш бўлимлари чегараларини сақланишини кузатиш ва хўжалик бошқаруви орқали бузилган чегараларни қайта тиклаш бўйича чоралар кўриши;

· План – харита материалларидан фойдаланган ҳолда назорат тариқасидаги ўлчов ишларини (обмер) ўтказиб бориш;

· Ички хўжалик ер тузиш ва ички хўжалик қурилиши лойиҳаларига мувофиқ хўжалик ерларидан ишлаб чиқариш участкалари учун ер ажратилиш;

· Хўжалик фаолияти натижасида ер турлари ва уларнинг сифати: чегаралари ўзгарган ҳолда дала ўлчов ишларини ўтказиш, ўзгарган контурлар майдонларини хўжалик харитасига ва ер кадастри китобига тушириб бориши;

· Хўжалик меҳнаткашлари умумий мажлиси, қарорига мувофиқ, хизматчилар ва бошқа фуқароларга жойда томорқа ерларини ажратиш, томорқа ерлар майдонига тузатмалар киритиши, шунингдек томорқа участкаларида ўлчов ишларини ҳамда ер кадастри китобига қонуний ўзгаришларни киритишни;

· Бўш ётган томорқа ерларидан тўлароқ фойдаланиш мақсадида аҳоли пунктлари ерларини тартибга солиш бўйича ишларни бажариш;

· Хўжалик ерларида қурилиш, геология – қидирув, йўл ва бошқа идоралар томонидан эрозияга қарши тадбирларга амал қилина-ётганлигини кузатиш;

· Ҳар йилнинг 1- январига бўлган ҳолатда туман ер балансини тузиш мақсадлари учун хўжалик бошқаруви томонидан жамоа ерлари ҳамда томорқа участкалари майдонларини ўзгариши тўғрисидаги зарурий маълумотларни тайёрлаш;

· Ички хўжалик ер тузиш лойиҳасини, қишлоқ аҳоли яшаш жойларининг лойиҳасини тузишда, давлат ва жамоат эҳтиёжлари учун ер ажратиш, шунингдек хўжаликда ўлчов ишлари ва план – харита материалларидан фойдаланиш билан боглиқ ишларда қатнашиши;

· Хўжалик заруриятлари учун туман бош ер тузувчи–инженерига план–картографик материаллар, турли шакллар зарурлиги тўғ-рисида хўжалик бошқаруви номидан хатлар тайёрлаши зарур.

	МЕЪЁРИЙ ҲУЖЖАТЛАР




 Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлиги
Гулистон Давлат университети
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Олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат 
қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизими тўғрисида 
Н И З О М
Гулистон - 2013

(Ушбу Низом Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2009 йил 11 июндаги 204-сон буйруғи билан тасдиқланган ва Ўзбекистон Республикаси Адлия вазирлигида 2009 йил 10 июлда 1981-сон билан давлат рўйхатидан ўтказилган.

· Топшириққа мувофиқ Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2010 йил 25 августдаги буйруғи билан Низомга ўзгартириш ва қўшимчалар киритилган ҳамда Ўзбекистон Республикаси Адлия вазирлигида 2010 йил 26 августда 1981-1-сон билан давлат рўйхатидан қайта ўтказилган.)

· Мазкур Низом Ўзбекистон Республикасининг “Таълим тўғрисида”ги ва “Кадрлар тайёрлаш миллий дастури 

 HYPERLINK "http://cli.lex.uz/ld/irs/doc/196944" \t "_parent" тўғрисида”ги қонунларига ҳамда Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2001 йил 16 августдаги 343-сон “Олий таълимнинг давлат таълим стандартларини тасдиқлаш тўғрисида” қарорига мувофиқ олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизимини тартибга солади.

Ушбу низом қуйидаги 6 та бўлимдан иборат:
· I. Умумий қоидалар
· II. Назорат турлари ва уни амалга ошириш тартиби
· Баҳолаш тартиби ва мезонлари

· IV. Назорат турларини ўтказиш муддати

· V. Рейтинг натижаларини қайд қилиш ва таҳлил этиш тартиби

· VI. Якуний қоидалар
I. Умумий қоидаларга киритилган ўзгартиришлар
· 2-банд:

· д) талабалар билимини холис ва адолатли баҳолаш ҳамда унинг натижаларини вақтида маълум қилиш;

· ж) ўқув жараёнининг ташкилий ишларини компьютерлаштиришга шароит яратиш.

· 3. Фанлар бўйича талабалар билимини семестрда баҳолаб бориш рейтинг назорати жадваллари ва баҳолаш мезонлари асосида амалга оширилади. 

II. Назорат турлари ва уни амалга ошириш тартиби 

· 4. Назорат турлари, уни ўтказиш тартиби ва мезонлари кафедра мудири тавсияси билан олий таълим муассасасининг (факультет) ўқув-услубий кенгашида муҳокама қилинади ва тасдиқланади ҳамда ҳар бир фаннинг ишчи ўқув дастурида машғулот турлари билан биргаликда кўрсатилади. 
· 5. Рейтинг назорати жадваллари, назорат тури, шакли, сони ҳамда ҳар бир назоратга ажратилган максимал балл, шунингдек жорий ва оралиқ назоратларнинг саралаш баллари ҳақидаги маълумотлар фан бўйича биринчи машғулотда талабаларга эълон қилинади.
· 6. Талабаларнинг билим савияси ва ўзлаштириш даражасининг Давлат таълим стандартларига мувофиқлигини таъминлаш учун қуйидаги назорат турларини ўтказиш назарда тутилади: 

·  – талабанинг фан мавзулари бўйича билим ва амалий кўникма даражасини аниқлаш ва баҳолаш усули. ЖН фаннинг хусусиятидан келиб чиққан ҳолда, семинар, лаборатория ва амалий машғулотларда оғзаки сўров, тест ўтказиш, суҳбат, назорат иши, коллоквиум, текшириш ва шу каби бошқа шаклларда ўтказилиши мумкин; 

Оралиқ  назорат
· – семестр давомида ўқув дастурининг тегишли (фаннинг бир неча мавзуларини ўз ичига олган) бўлими тугаллангандан кейин талабанинг билим ва амалий кўникма даражасини аниқлаш ва баҳолаш усули. Оралиқ назоратнинг сони (бир семестрда            мартадан кўп ўтказилмаслиги лозим) ва шакли (ёзма, оғзаки, тест ва ҳоказо) ўқув фанига ажратилган умумий соатлар ҳажмидан келиб чиққан ҳолда белгиланади;

Якуний назорат
– семестр якунида муайян фан бўйича назарий билим ва амалий кўникмаларни талабалар томонидан ўзлаштириш даражасини баҳолаш усули. Якуний назорат асосан таянч тушунча ва ибораларга асосланган “Ёзма иш” шаклида ўтказилади.

· Таълим йўналиши ва мутахассисликлари айрим фанларининг хусусиятларидан келиб чиққан ҳолда факультет Илмий кенгаши қарори асосида кўпи билан          фанлардан якуний назоратлар бошқа шаклларда (оғзаки, тест ва ҳоказо) ўтказилиши мумкин. 

· 7. Оралиқ назоратни ўтказиш жараёни кафедра мудири томонидан тузилган комиссия иштирокида даврий равишда ўрганиб борилади ва уни ўтказиш тартиблари бузилган ҳолларда, оралиқ назорат натижалари бекор қилинади ҳамда оралиқ назорат қайта ўтказилади.

8. Олий таълим муассасаси раҳбарининг буйруғи билан ички назорат ва мониторинг бўлими раҳбарлигида тузилган комиссия иштирокида якуний назоратни ўтказиш жараёни даврий равишда ўрганиб борилади ва уни ўтказиш тартиблари бузилган ҳолларда, якуний назорат натижалари бекор қилинади ҳамда якуний назорат қайта ўтказилади.

III. Баҳолаш тартиби ва мезонлари
10. Талабаларнинг билим савияси, кўникма ва малакаларини назорат қилишнинг рейтинг тизими асосида талабанинг ҳар бир фан бўйича ўзлаштириш даражаси баллар орқали ифодаланади.

· 11. Ҳар бир фан бўйича талабанинг семестр давомидаги ўзлаштириш кўрсаткичи 100 баллик тизимда бутун сонлар билан баҳоланади. 

· Ушбу 100 балл назорат турлари бўйича қуйидагича тақсимланади: 

· якуний назоратга –         балл;

· жорий ва оралиқ назоратларга –балл (фаннинг хусусиятидан келиб чиққан ҳолда 70 балл кафедра томонидан жорий ва оралиқ назоратларга тақсимланади). 

· 13. Талабанинг рейтинг дафтарчасига алоҳида қайд қилинадиган курс иши (лойиҳаси, ҳисоб-график ишлари), малакавий амалиёт, фан (фанлараро) бўйича якуний давлат аттестацияси, битирув малакавий иши ва магистратура талабаларининг илмий-тадқиқот ва илмий-педагогик ишлари, магистрлик диссертацияси бўйича ўзлаштириш даражаси – 100 баллик тизимда баҳоланади 

· 14. Талабанинг фан бўйича ўзлаштириш кўрсаткичини назорат қилишда қуйидаги намунавий мезонлар тавсия этилади:

· а)   учун талабанинг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим:

· хулоса ва қарор қабул қилиш;
· ижодий фикрлай олиш;
· мустақил мушоҳада юрита олиш;

· олган билимларини амалда қўллай олиш;
· моҳиятини тушуниш;
· билиш, айтиб бериш;

· тасаввурга эга бўлиш.
· б) учун талабанинг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим:

· мустақил мушоҳада юрита олиш;
· олган билимларини амалда қўллай олиш;
· моҳиятини тушуниш;
· билиш, айтиб бериш;

· тасаввурга эга бўлиш.
· в) учун талабанинг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим:
· моҳиятини тушуниш;
· билиш, айтиб бериш;

· тасаввурга эга бўлиш.

· г) қуйидаги ҳолларда талабанинг билим даражаси билан баҳоланиши мумкин:
· аниқ тасаввурга эга бўлмаслик;
· билмаслик.
· 15. Намунавий мезонлар асосида муайян фандан жорий ва оралиқ назоратлар бўйича аниқ мезонлар ишлаб чиқилиб, кафедра мудири томонидан тасдиқланади ва талабаларга эълон қилинади.
· 16. Намунавий мезонларга мувофиқ мутахассислик фанлар бўйича таянч олий таълим муассасалари томонидан якуний назорат учун баҳолаш мезонлари ишлаб чиқилиб, олий таълим муассасаси Илмий-услубий кенгаши томонидан тасдиқланади ва турдош олий таълим муассасаларига етказилади.
· 17. Талабаларнинг ўқув фани бўйича мустақил иши жорий, оралиқ ва якуний назоратлар жараёнида тегишли топшириқларни бажариши ва унга ажратилган баллардан келиб чиққан ҳолда баҳоланади.

· 18. Талабанинг фан бўйича бир семестрдаги рейтинги қуйидагича аниқланади:  

                                    Rf =
· бу ерда: 

· V– семестрда фанга ажратилган умумий ўқув юкламаси (соатларда);

· –фан бўйича ўзлаштириш даражаси (балларда). 
· 19. Фан бўйича жорий ва оралиқ назоратларга ажратилган умумий балнинг                     саралаш балл ҳисобланиб, ушбу фоиздан кам балл тўплаган талабалар якуний назоратга киритилмайди.  

· Жорий ва оралиқ назорат турлари бўйича 55 ва ундан юқори бални тўплаган талаба фанни ўзлаштирган деб ҳисобланади ва  ушбу фан бўйича якуний назоратга кирмаслигига йўл қўйилади.

20. Талабанинг семестр давомида фан бўйича тўплаган умумий бали ҳар бир назорат туридан белгиланган қоидаларга мувофиқ тўплаган баллари йиғиндисига тенг.

IV. Назорат турларини ўтказиш муддати
· 21. Оралиқ ва якуний назорат турлари календарь тематик режага мувофиқ деканат томонидан тузилган рейтинг назорат жадваллари асосида ўтказилади. Якуний назорат семестрнинг охирги  мобайнида ўтказилади.
· 22. Талаба фан бўйича курс лойиҳаси (иши)ни ушбу фан бўйича тўплаган баллари умумлаштирилишига қадар топшириши шарт.

· 23. Жорий ва оралиқ назоратларда саралаш баллидан кам балл тўплаган ва узрли сабабларга кўра назоратларда қатнаша олмаган талабага қайта топшириш учун, навбатдаги шу назорат туригача, сўнгги жорий ва оралиқ назоратлар учун якуний назоратгача бўлган муддат берилади.

· Касаллиги сабабли дарсларга қатнашмаган ҳамда белгиланган муддатларда жорий, оралиқ ва якуний назоратларни топшира олмаган талабаларга факультет декани фармойиши асосида, ўқишни бошлаганидан сўнг                       муддатда топширишга рухсат берилади.

· 24. Талабанинг семестрда жорий ва оралиқ назорат турлари бўйича тўпланган баллари ушбу назорат турлари умумий балининг 55 фоизидан кам бўлса ёки семестр якунида жорий, оралиқ ва якуний назорат турлари бўйича тўпланган баллари йиғиндиси 55 балдан кам бўлса, у ҳисобланади.

· Академик қарздор талабаларга семестр тугаганидан кейин қайта ўзлаштириш учун муддат берилади. Шу муддат давомида фанни ўзлаштира олмаган талаба, факультет декани тавсиясига кўра белгиланган тартибда ректорнинг буйруғи билан талабалар сафидан четлаштирилади.

· 25. Талаба назорат натижаларидан норози бўлса, фан бўйича назорат тури натижалари эълон қилинган вақтдан бошлаб                 мобайнида факультет деканига ариза билан мурожаат этиши мумкин. Бундай ҳолда факультет деканининг тақдимномасига кўра ректор буйруғи билан 3 (уч) аъзодан кам бўлмаган таркибда апелляция комиссияси ташкил этилади. 

· Апелляция комиссияси талабаларнинг аризаларини кўриб чиқиб, шу куннинг ўзида хулосасини билдиради. 
· 26. Баҳолашнинг ўрнатилган талаблар асосида белгиланган муддатларда ўтказилиши ҳамда расмийлаштирилиши факультет декани, кафедра мудири, ўқув бўлими ҳамда ички назорат ва мониторинг бўлими томонидан назорат қилинади.
V. Рейтинг натижаларини қайд қилиш ва таҳлил этиш тартиби
· 27. Талабанинг фан бўйича назорат турларида тўплаган баллари семестр якунида рейтинг қайдномасига бутун сонлар билан қайд қилинади. Рейтинг дафтарчасининг “Ўқув режасида ажратилган соат” устунига семестр учун фанга ажратилган умумий ўқув юклама соатлари, “Фандан олинган баҳо” устунига эса 100 баллик тизимдаги ўзлаштириши қўйилади.

· Талабанинг саралаш балидан паст бўлган ўзлаштириши рейтинг дафтарчасига қайд этилмайди.

· 28. Ҳар бир фан бўйича ўтказиладиган назорат турларининг натижалари гуруҳ журнали ҳамда қайдномада қайд этилади ва шу куннинг ўзида (назорат тури ёзма иш шаклида ўтказилган бўлса, муддат ичида) талабалар эътиборига етказилади.

· 29. Якуний назорат натижаларига кўра фан ўқитувчиси талабаларнинг фан бўйича рейтингини аниқлайди ҳамда рейтинг дафтарча ва қайдноманинг тегишли қисмини тўлдиради.

· 30. Талабанинг рейтинги унинг билими, кўникмаси ва малакалари даражасини белгилайди. Талабанинг семестр (курс) бўйича умумий рейтинги барча фанлардан тўпланган рейтинг баллари йиғиндиси орқали аниқланади. 

· 31. Талабалар умумий рейтинги ҳар бир семестр ва ўқув йили якунлангандан сўнг эълон қилинади.

· 32. Диплом иловаси ёки академик маълумотномани деканат томонидан расмийлаштиришда фан бир неча семестр давом этган бўлса, рейтинглар йиғиндиси олинади.

· Талабага имтиёзли диплом белгилашда унинг ҳар бир семестр якунидаги фанлар бўйича ўзлаштириш кўрсаткичи ҳисобга олинади.

· 33. Талабаларнинг назорат турлари бўйича эришган натижалари кафедралар, деканатлар ва ўқув-методик бўлинмаларида компьютер хотирасига киритилиб, мунтазам равишда таҳлил қилиб борилади.

· 34. Жорий, оралиқ ва якуний назорат натижалари кафедра йиғилишлари, факультет ва олий таълим муассасаси Илмий кенгашларида мунтазам равишда муҳокама этиб борилади ва тегишли қарорлар қабул қилинади. 

VI. Якуний қоидалар
· 35. Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлиги ҳамда Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамаси ҳузуридаги Давлат тест маркази тест баҳолари ва рейтинг балларининг холислигини текширишни ташкил этади ва назорат қилади.

· 36. Ушбу Низомда белгиланган масалалар бўйича келиб чиққан низолар қонун ҳужжатлари асосида ҳал қилинади.

37. Ушбу Низом Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамаси ҳузуридаги Давлат тест маркази, Халқ таълими вазирлиги, Соғлиқни сақлаш вазирлиги, Қишлоқ 
ва сув хўжалиги вазирлиги, Маданият ва спорт ишлари вазирлиги, Ўзбекистон Бадиий академияси, Ташқи ишлар вазирлиги, Ўзбекистон алоқа ва ахборотлаштириш агентлиги, “Ўзбекистон темир йўллари” давлат-акциядорлик компанияси, Давлат солиқ қўмитаси ва Навоий кон-металлургия комбинати билан келишилган.

Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлиги
Гулистон Давлат университети
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Талабаларнинг фанлардан мустақил
ишларини ташкил этиш, назорат қилиш
 ва баҳолаш тартиби тўғрисида
 Низом
Гулистон-2013

Гулистон давлат университетида талабалар мустақил
ишларини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш
тартиби тўғрисида Низом
I. Умумий қоидалар
1.1. 
Мазкур Низом Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2001-йил 16-августдаги "Олий таълимнинг давлат таълим стандартларини тасдиқлаш тўғрисида"ги 343-сон қарори, Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2005-йил 21-февралдаги “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби тўғрисидаги намунавий низом тўғрисида”ги 34-сонли буйруғи, 2009 йил 14 августдаги 286-сонли буйруғи билан тасдиқланган “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш ва назорат қилиш бўйича йўриқнома” асосида талабалар томонидан фанларни ўзлаштириш сифатини яхшилаш ҳамда талабаларда мустақил фикрлаш, ахборот манбаларидан олинган  маълумотларни таҳлил этиш, хулосалаш, татбиқ этишга йўналтирилган кўникма ва малакаларни ривожлантириш мақсадида ишлаб чиқилган бўлиб, талабаларнинг мустақил ишларини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартибини белгилайди.
1.2. 
Фанлардан мустақил ишлар намунавий ва ишчи  ўқув режалари асосида муайян фанни тўла ўзлаштириш учун белгиланган ўқув ишлари ҳажмининг бир қисми сифатида, ўқитувчи назорати остида талабанинг фан учун тутган умумий дафтарига (маъруза, амалий, семинар, лаборатория) фанлар кесимида келтирилган мустақил таълим мавзулари мустақил тарзда бажарилади. Мустақил иш мавзуларини бажаришда асосан фаннинг ишчи дастурида келтирилган асосий, қўшимча адабиётлардан, университет АРМи манбаларидан ҳамда Интернет тармоғида мавжуд материаллардан, кафедра профессор-ўқитувчилари томонидан  яратилган  ЎУМ, ўқув-услубий  қўлланма  ва кўрсатма, маъруза матнлари, шунингдек бошқа манбалардан фойдаланилади.
1.3. 
Талабаларнинг мустақил ишларни бажариш бўйича тўплаган рейтинг баллари ўқув семестри давомида ҳар бир фан бўйича аудитория ўқув ишларига берилган рейтинг баллари билан биргаликда академик гуруҳларнинг рейтинг қайдномасида қайд этилади.

П. Талабалар  мустақил ишининг мақсад ва  вазифалари

      2.1. Талаба мустақил ишининг асосий мақсади - талабаларда, фан ўқитувчисининг раҳбарлиги ва назорати остида, муайян фан бўйича маъруза, амалий (семинар) ва лаборатория машғулотларидан берилган ўқув топшириқларини мустақил равишда бажариш жараёнида зарур билим, кўникма ва малакаларни шакллантириш ҳамда ривожлантиришдан иборат.
2.2. 
Талаба мустақил ишининг вазифалари:
· фанлардан маъруза (амалий лаборатория) машғулотларида берилган билимларни мустақил тарзда пухта, мукаммал ўзлаштириш кўникмаларига эга бўлиш; 
· тавсия этилган адабиётларни университет АРМида  ва интернет сайтларидан топиш, мавзуларни ўрганиш жараёнида керакли маълумотларни излаб йиғиш, қулай усуллари ва воситаларини аниқлаш; 
· ўқув ва илмий адабиётлар, илмий, илмий-методик журналлар ҳамда меъёрий ҳужжатлар билан ишлаш, электрон ўқув адабиётлар ва маълумотлар банкидан фойдалана олиш ва зарур маълумотларни тўплаш ҳамда таҳлил қилиш; 
· интернет тармоғининг тавсия этилган сайтларидан мақсадли фойдаланишга ўргатиш;
· ўқув машғулотларида берилган топшириқларнинг рационал ечимини топиш ва таҳлил этиш;  
· фанлардан мустақил иш топшириқларни, ҳисоб чизма ишларини,  курс иши ва курс лойиҳаларини бажаришда тизимли ва ижодий ёндошишга ўргатиш;

· мустақил иш топшириқларини бажариш жараёнида ишлаб чиқилган ечим, лойиҳа ёки ғояларни асослаш ва мутахассислар жамоасида ҳимоя қилиш;
· фан бўйича талабанинг мустақил фикрлаш, билим, кўникма ва тасаввур оламини ҳамда муаммоларни мустақил ҳал қила олиш қобилиятини шакллантиришдан иборат.
III. Талаба мустақил ишинниг ташкилий шакллари

3.1. 
Талаба мустақил ишини ташкил этишда муайян фан(курс)нинг хусусиятларини, шунингдек, ҳар бир талабанинг академик ўзлаштириш даражаси ва қобилиятини ҳисобга олган ҳолда қуйидаги шакллардан фойдаланилади:
• Ўқув-услубий мажмуалар асосида маъруза мавзулари материалларини мустақил ўзлаштириш;

• семинар ва амалий машғулотлар бўйича уйга берилган топшириқларни бажариш;
• лаборатория ишларини бажаришга тайёргарлик кўриш ҳамда ҳисоботлар тайёрлаш;
• Техникавий, табиий фанлар бўйича хисоб-график ишларни бажариш;
• курс иши (лойиҳаси)ни мустақил бажариш;
• илмий мақола, Республика ва халқаро миқёсидаги анжуманларга маъруза тезисларини тайёрлаш.
Фаннинг хусусиятларидан келиб чиққан ҳолда, кафедра йиғилиши қарорига кўра фанлардан талаба мустақил ишларини ташкил этишда бошқа шакллардан ҳам фойдаланилиши мумкин.
3.2. 
Ўқув фанлари бўйича намунавий ва ишчи дастурларда талаба мустақил ишининг шакли, мазмуни ва ҳажми ҳамда баҳолаш мезони  кўрсатилади;
3.3. 
Кафедралар томонидан талаба мустақил иши учун ажратилган вақт бюджетига мос равишда ҳар бир фан бўйича мустақил ишнинг ташкилий шакллари, топшириқлар ишлаб чиқилади ва кафедра йиғилишида муҳокама этилиб, факультет ўқув-услубий кенгашида тасдиқланади. Кафедранинг рейтинг ойнасида ҳар бир фан бўйича мустақил таълим мавзулари таништириш учун эълон қилинади. 
3.4.
Кафедра томонидан мустақил ишларни бажариш бўйича фанлардан талабаларга зарурий методик қўлланма, кўрсатма ва тавсиялар ишлаб чиқилади.

IV. Фанлардан ўқув машғулотлари бўйича топшириқлари

4.1. Фанлар бўйича маъруза (амалий, семинар, лаборатория) машғулотларидан мустақил иш топшириқлари кафедраларнинг етакчи профессор–ўқитувчилари (профессор, доцентлар), фан ўқитувчиси билан биргаликда ишлаб чиқилади, кафедра йиғилишида муҳокамадан ўтказилади ва тегиши қарор билан тасдиқланади.

4.2. 
Фанлардан мустақил иш топшириқлари фан бўйича ишчи дастурга мос ҳолда мавзулар келтирилади ва мустақил иш топшириқларини бажариш  муддатлари кўрсатилади.

4.3. 
Фаннинг ишчи ўқув дастурига киритилган ва маъруза шаклида ўрганиши белгиланган мавзуларни тўлалигича мустақил иш сифатида бажарилишига рухсат этилмайди.

4.4.
Амалий, (семинар) машғулотлар бўйича аудиторияда бажарилган топшириқларга мазмунан ўхшаш, мураккаблиги мос келувчи топшириқлар мустақил тарзда уйда ишлашга тавсия этилади.

4.5.
Лаборатория ишида назарий тайёргалик кўриш, натижалар олиш, таҳлил этиш ҳамда ўлчаш хатоликларини аниқлаш мустақил иш топшириғи ҳисобланади, лекин лаборатория иши бажарилиб, тўла топширгандан сўнг ҳисобга олинади.

4.6.
Кафедралар томонидан фанлардан мустақил иш топшириқларини бажариш учун зарур бўлган ўқув адабиётлари, методик адабиётлар, методик тавсиялар, кўрсатмалар, интернет сайтлари ва ҳ.к.лар аниқ кўрсатилади. Мустақил ишларни бажариш жараёнида фан ўқитувчиси томонидан талабаларнинг талаблари асосида  консультациялар уюштирилади.

4.7.
Талабалар томонидан курс иши (лойиҳа) ларини тайёрлаш жараёнида зарур ҳолларда марказий АКМ, АРМлардан коллежлар, лицейларнинг АРМларидан, интернет тармоқларидан фойдаланишга амалий имкониятлар яратиб берилади.

V. Талабалар томонидан мустақил ишларни расмийлаштириш топшириш тартиби
5.1.
Фанлардан мустақил ишлар бўйича тайёрланган материаллар талабанинг  фан бўйича тутган  маъруза ва амалий (семинар) машғулотлари дафтарига ёзилади, ўқитувчи томонидан кўриб чиқилади ва қисқа оғзаки сўров орқали баҳоланади.

Лаборатория машғулотларида мустақил иш топшириқларини бажариш натижалари ҳам лаборатория дафтарига ёзилади. Талаба ҳар бир лаборатория иши бўйича коллоквиум топширганидан сўнг лаборатория ишини бажаришга рухсат этилади ва ишни тўла топширгандан сўнг баҳоланади.

5.2.
Ҳисоб-чизма ишларини ҳамда курс иши ёки курс лойиҳаси ишларини мустақил бажариш натижалари белгиланган тартибда ёзилади ва ҳимоя қилинади, баҳоланади.

5.3.
Кафедралар томонидан фанлардан маъруза, амалий (семинар) ва лаборатория машғулотлари бўйича мустақил иш топшириш графиги семестр бошланишида кафедранинг рейтинглар ойнасига  осиб қўйилади.

5.4.
Фанлардан ўқув машғулотлари кесимида мустақил иш топшириқларини график асосида машғулот дафтарига қайт этиб бажариш ва муддатида топшириш масъулияти талабага, назорати фан ўқитувчиси зиммасига юклатилади. Белгиланган муддатда топширилмаган мустақил иш топшириқлари факультет деканатининг рухсатномаси асосида ЖНдан кейинги ЖНга қадар, ОНдан кейинги ОНга қадар муддатларда топширишга рухсат этилади.

VI. Талабалар мустақил ишларини бажарилишини назорат қилиш ва баҳолаш
6.1.
Фанлардан талабалар мустақил ишларининг бажарилиши фан ўқитувчиси томонидан назорат қилинади. Фан ўқитувчиси мустақил иш топшириқларини муддатида бажармаган ва топширмаган талабалар тўғрисида кафедра йиғилишида ахборот беради. Кафедранинг йиғилиш қарорига асосан деканатларга ўзлаштирмаган талабалар тўғрисида  маълумот берилади.

6.2.
Фанлардан талабалар мустақил ишларининг бажарилиши кафедра йиғилишларида ҳар ойда бир марта, факультет кенгашида семестр давомида камида уч марта муҳокама этилади.

6.3.
Фанлардан талабаларнинг мустақил ишлари ўқув режада фан бўйича ажратилган соатлар ҳисобидан ишлаб чиқилган рейтинг ишланмага кўра рейтинг жадвалида қайд этилган бўлиб, ЖН ва ОН учун ажратилган  балларга қўшиб баҳоланади.


6.4.
Фанлардан ЖН ва ОН ҳамда мустақил иш топшириқларини бажариш бўйича тўпланган баллари кафедранинг рейтинг ойнасида ёритиб борилади.

6.5.
Фанлардан талабалар мустақил ишларини назорат қилиш тартиби ва баҳолаш мезонлари кафедралар томонидан ишлаб чиқилади ва тегишли тартибда тасдиқланади.

Мустақил ишларни баҳолаш мезонлари талабаларга ўқув семестри бошланишида эълон қилинади.

Ҳар бир мустақил ишнинг мавзусига баллар ажратиш, фаннинг рейтинг ишланмасига асосланилган ҳолда фан ўқитувчиси томонидан ишлаб чиқилади ҳамда кафедра йиғилишида муҳокама этилиб, кафедра мудири томонидан тасдиқлашга тавсия этилади. 

	Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2005 йил 21 февралдаги “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби хақидаги намунавий низом тўғрисида”ги 34-сонли буйруғи, 2009 йил 14 августдаги 286-сонли буйруғи билан тасдиқланган “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш ва назорат қилиш бўйича йўриқнома”си асосида тузатишлар киритилган  “Гулистон давлат университети талабаларининг мустақил ишларини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби тўғрисида Низом” Гулистон давлат университетининг 2013  йил 25  январдаги Илмий Кенгашнинг 5-сонли мажлисида муҳокама этилиб, университетнинг 2013 йил __ январдаги _____ -сонли буйруғи билан қайта тасдиқланган.


ЎЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ ОЛИЙ ВА ЎРТА МАХСУС ТАЪЛИМ ВАЗИРЛИГИ
ГУЛИСТОН ДАВЛАТ УНИВЕРСИТЕТИ
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НИЗОМ

1. Умумий ҳолатлар

1. Ушбу Низом Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2010 йил 18 июндаги “ОТМга қабул қилиш, талабалар ўқишини кўчириш, қайта тиклаш ва ўқишдан четлаштириш тартиби тўғрисидаги Низомларни тасдиқлаш ҳақида”ги 118-сонли Қарорининг 30-банди, Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим Вазирлигининг 1999 йил 29 мартдаги 99-сонли “Олий ўқув юртларида ўқув ва меҳнат интизомини мустаҳкамлаш тўғрисида"ги буйруғи, "Олий ўқув юртининг факултети тўғрисида Низом", 2010 йил 25 августдаги 333-сонли буйруқ билан тасдиқланган (Ўзбекистон Республикаси Адлия вазирлигида 2010 йил 26 августда 1981-1 сон билан давлат рўйхатидан ўтказилган) "Олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизими тўғрисида Низом"нинг 2, 23, 24, 25, 26, 33, 34-бандлари, "Талаба мустақил ишини ташкил килиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби тўғрисидаги намунавий Низом" ҳамда 2010 йил 29 августдаги "ОТМнинг кафедра ва деканатлари иш юритувида бўлган асосий ҳужжатларни соддалаштириш тўғрисида"ги 340-сонли буйруғи талаблари асосида талабаларнинг сабабсиз дарс қолдиришлари олдини олиш ва фанлардан қолдирган дарсларини қайта ўзлаштириши тартибини белгилайди.

2. Ушбу  Низомнинг мақсади  талабаларда  касбий малакаларни мустаҳкамлаш жараёнида фанлардан билим олиш самарадорлигини янада ошириш ҳамда ўқув ва меҳнат интизомини яхшилашга қаратилган.

3. Мазкур Низом: 

- фан ўқитувчиси, гуруҳ мураббийси, кафедра мудири ва факултет деканининг талабалар томонидан ўқув фанларидан сабабсиз дарс қолдирилишини камайтириш ва қайта ўзлаштиришни ташкил қилиш бўйича ҳуқуқ ва масъулиятларини белгилаш;

- қайта ўзлаштиришнинг ўз вақтида бўлишини таъминлаш;

- фанлардан қолдирилган дарсларни қайта ўзлаштиришда ҳозирги кунгача шаклланиб қолган эски (семестр якунида қайта ўзлаштириш каби) салбий услублардан воз кечиш, талаба ва фан ўқитувчисининг мазкур жараёнга масъулият билан ёндашиши ҳамда қайта ўзлаштириш жараёнида илғор инновацион услуб ва тажрибаларидан фойдаланиш каби асосий  вазифаларнинг бажарилишини кўзда тутади.

II. Фанлардан қолдирилган дарсларнинг қайта 

ўзлаштирилишини қайд қилиш тартиби

4. Ўқув фанларидан қолдирилган дарслар Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2010 йил 29 августдаги 340-сонли буйруғи асосида юритиладиган академик гуруҳ журналига “й” ёки “нб” белгиларини қўйиш орқали қайд қилинади. Узрли сабаб билан қолдирилган дарс доирага олинади (одатда қора ёки кўк сиёҳда). Сабабнинг узрлилиги деканат маълумотномаси асосида белгиланади.

5. "Ўқитувчи журнали" ва "Гуруҳ журнали"даги  “й” ёки “нб” белгилари қайта топширилган дарс мавзуси мос санада қизил сиёҳ билан (иккинчи) доирага олинади.

6. Ўқув фанларидан қолдирилган дарслар ва уларни қайта ўзлаштириш "Ўқитувчи журнали" ва "Гуруҳ журнали"да бир хил кўринишда қайд қилинади. Бу борадаги маълумотларнинг аниқлигига ўқитувчи масъулдир.

7.  Дарсдан сўнг фан ўқитувчиси кафедрада юритиладиган махсус журналга дарс қолдирган талабалар ва фан мавзуси бўйича тегишли маълумотларни ўрнатилган тартибда қайд этади ва бу тўғрисида талабани огоҳлантиради. 

Қайта ўзлаштиришдан сўнг ўқитувчи томонидан талабанинг дафтарига ва кафедрада жорий қилинган махсус журналга дарснинг қайта ўзлаштирилганлиги қайд қилинади. 

8. Қолдирилган дарсларни тўлиқ ўзлаштирмаган талабалар фанни ўзлаштириш бўйича юқори баллга даъвогарлик қила олмайди.  

III.   Қолдирилган дарсларни қайта топшириш ва қабул қилиш тартиби

9. Қолдирилган дарсларни (маъруза, амалий, семинар, лаборатория) қайта топшириш учун талаба мавзу бўйича ўқув материалини тегишли турдаги машғулот дафтарига тайёрлаб келади ва ўқитувчининг қисқа суҳбатидан ўтади.

10. Қолдирилган лаборатория машғулотларини қайта топшириш учун талаба ўқитувчига коллоквиумни топшириб, лаборант назорати остида ишни бажаради ва ҳисоботни расмийлаштириб ўқитувчига топширади.

11. Қайта топширишлар Вазирликнинг 340-сонли буйруғи иловасининг 11-шакли ("Рейтинг қайдномаси") бўйича белгиланган 3 та муддат ичида қабул қилинади. Муддат ўтганидан сўнг деканат рухсати билан қабул қилинади.

12. Қолдирилган дарсларни қабул қилиш, рейтинг кўрсаткичларини баҳолаш юкламаси ҳисобидан амалга оширилади.

13. Қайта топширишни ўз вақтида бажармаган ва фанни ўзлаштирмаган талабага семестр якунида қолдирган дарсларини қайта топширишига рухсат берилмайди.

14. Қолдирилган дарсларни узрли сабаб билан (касаллик маьлумотномаси ТМК тасдиғи билан ёки касаллик тарихидан кўчирма) ўзлаштира олмаган талабаларга ўрнатилган тартибда деканат томонидан қайта топшириш ташкил этилади.

IV. Дарсларнинг қолдирилишини камайтириш ва қайта ўзлаштирилишини  

 ташкил қилиш бўйича белгиланган ҳуқуқ ва мажбуриятлар

16. Талаба фанлардан қолдирилган дарсларга ва уларни белгиланган муддатларда ўзлаштиришга шахсан жавобгар ҳисобланади. 

17. Дарсдаги давомат ҳамда қолдирилган дарсларнинг ўзлаштирилиши учун фан ўқитувчиси ҳамда гуруҳ мураббийси масъул ҳисобланади.  

18. Гуруҳ мураббийси гуруҳ талабаларининг фанлардан қолдирган дарслари сабаблари ва уларни қайта ўзлаштирилиши ҳақида тўлиқ маълумотга эга бўлиши, гуруҳнинг ҳар бир мажлисида ва ахборот таълим-тарбия соатида талабаларнинг давомати ҳамда фанлардан қайта ўзлаштиришларни муҳокама қилиб, тегишли чоралар кўриши ва сабабсиз дарс қолдирилмаслигини ҳамда фанлардан қолдирилган дарсларни ўз вақтида ўзлаштирилишини таъминлаши зарур.

19. Кафедра мудири қайта топширишларни қабул қилиш жадвалига мувофиқ профессор-ўқитувчилар фаолиятининг ташкил этилишини назорат қилади ва фанлар бўйича қайта ўзлаштириш натижаларини ҳар ойда бир марта кафедра мажлисларида муҳокамадан ўтказиб, дарс қолдирган талабалар ва уларнинг қайта топширишлари натижалари юзасидан деканатга маълумотнома тақдим этади.  

20. Талабаларнинг давомати учун масъулият Вазирлик томонидан тасдиқланган "Олий ўқув юртининг факултети тўғрисида Низом"нинг 6-бандига асосан факултет декани зиммасига юклатилади. Декан сабабсиз кўп дарс қолдирган талабалар ҳақида батафсил маълумотга эга бўлиши, фан ўқитувчилари ва гуруҳ мураббийларининг фаолиятини узлуксиз назорат қилиб бориши ва талабаларнинг сабабсиз дарс қолдирмаслиги учун кескин чоралар кўриши лозим. 

Фан ўқитувчиси тақдим этган билдиришномага мувофиқ 3 маротабадан кўп дарс қолдирган ёки қўпол тарзда университет ички тартиб-қоидаларини бузиб, дарсга халақит берган талабанинг дарс қолдириш сабаблари ўрганилиб, чора кўрилганидан кейин факультет деканининг рухсати билан талаба дарсга киритилади.

21. Талабаларнинг ўқув фанларидан дарс қолдириш ҳолати бўйича факультет деканлари томонидан тақдим этилган маълумотлар маъмурият йиғилишларида муҳокама қилиб борилади ва тегишли қарорлар қабул қилинади.

23. Ушбу Низомга ўзгартириш киритиш университет Илмий Кенгаши қарори асосида амалга оширилади.

	Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2009 йил 14 августдаги 286-сонли буйруғи билан тасдиқланган “Талабаларнинг фанлардан қолдирган дарсларини қайта ўзлаштириши тўғрисида НИЗОМ”и асосида тайёрланган “Гулистон давлат университети  талабаларининг фанлардан қолдирган дарсларини  қайта ўзлаштириши тўғрисида Низом” Гулистон давлат университетининг 2013  йил 25  январдаги Илмий Кенгашнинг 5-сонли мажлисида муҳокама этилиб, университетнинг 2013 йил __январдаги  __ -сонли буйруғи билан қайта тасдиқланган.
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I.Фаннинг мақсади ва вазифалари

1.1.Фаннинг мақсади –Тупроқни физик-кимёвий тадқиқ қилиш фанини мустақил фан сифатида назарий асослари хамда тупроқшуносликдаги лаборатория усуллари асосларига доир билим беришдан иборат.Талабалар тупроқни физик-кимёвий тадқиқ қилишда физик хоссалари,уларни текшириш усулларига доир билим беришдан иборат.
1.2.Фаннинг вазифаси- Тупроқнинг кимёвий хоссаларини ўрганиш,тупроқларнинг таркиби,тузилиши хоссалари келиб чиқиши ривожланиши ҳамда уларда рўй бераётган салбий жараёнларни яъни шўрланиши,озиқ элементларнинг камайиши,сахроланишни олдини олиш ва энг мухим кўрсаткич бўлган унумдорлигига доир масалани текширади ва тупроқ унумдорлигини ошириш чун зарур бўлган тадбирларни ишлаб чиқиш билан шуғулланади.
 Ўқув режасидаги бошқа фанлар билан боғлиқлиги.

Тупроқни физик-кимёвий тадқиқ қилиш   фани асосий ихтисослик фани ҳисобланиб, 7-8 семестрда 4-боскич талабаларига ўқитилади. Дастурни амалга ошириш ўқув режасида режалаштирилган математик ва табиий (олий математика, физика, кимё, биология, генетика, экология), умумкасбий (ботаника, қишлоқ хўжалик иқтисодиёти, деҳқончилик, мелиорация, геология асослари, қишлоқ хўжалик биотехнологияси, агрокимё, ўсимликшунослик ва ҳ.,к.) ва ихтисослик (мелиоратив тупроқшунослик, тупроқ географияси, тупроқни хариталаш, тупроқ бонитировкаси, агрокимёвий текшириш усуллари ва ҳ.,к.) фанларидан етарли билим ва кўникмаларга эга бўлишлик талаб этилади. 

Фанни ўқитишдаги янги технологиялар.

       Тaлaбaлaр билимини рейтинг бaллaри aсoсидa бaхoлaш, мaърузa мaтнлaр, тезислaр aсoсидa ўқитишни aмaлгa oшириш, ИНТЕРНЕТ мaълумoтлaридaн фoйдaлaниш, янги теxнoлoгиялaридaн фoйдaлaниш. Ўқитишдa кoмпьютер, axбoрoтлaр теxнoлoгияси, ўқитишнинг aнъaнaвий вa илгoр услублaридaн фoйдaлaнилaди; тaлaбaлaрнинг билими тест вa тезкoр сўрoвлaр, кoллoквиумлaр aсoсидa бaхoлaнaди, мaърузa мaтнлaри вa иш дaфтaрлaридaн хaмдa теxник вoситaлaрдaн кенг фoйдaлaнилaди.
Фанни ўқитиш семестрлари ва услубий кўрсатмалар

Фан 5620100-  Агрокимё ва агротупроқшунослик талабаларига 4-босқич    VII-VIII семестрида ўтиш режалаштирилган. Фанни ўқитиш бўйича дарсликлар,  ўқув-услубий қўлланма, слайдлар ва кўрсатмалар мавжуд.

Фанни ўқитишда машғулот турларининг бажарилиш тартиблари мавзулар кетма-кетлигини ва мутаносиблигини сақлаган ҳолда амалга оширилишига алоҳида эътибор берилиши лозим. Назарий материаллар материаллар конспекти ва техник адабиётларга асосланиб олиб борилади. Лаборатория ва амалий машғулотлари масала ва мисоллар ечиш, ҳамда, меъёрий ҳужжатлар тузиш ишларини ташкил қилади.

Умумий ва ўқув ишлари турлари бўйича ҳажми

“Тупроқни физик-кимёвий тадқиқ қилиш” фани бўйича лаборатория машғулотлари режалаштирилган бўлиб, улар қуйидаги юклама тавсия этилади:

Фан учун жами 520 соат ажратилган, шундан: 260 соат  лаборатория иши, 260 соат мустақил таълимга  мўлжалланган. 

“Тупроқни физик-кимёвий тадқиқ қилиш” фани бўйича лаборатория машғулотларига ажратилган соатларнинг тақсимоти

	Т/р
	Фаннинг бўлими ва мавзуси, маъруза мазмуни
	Соатлар

	
	
	Жами
	Маъруза
	Амалий

машғулот
	Лаборато-рия машғулотлар

	1
	Тупроқларни физик-кимёвий хоссаларининг тадқиқот усуллари ва улардан кўзланган мақсад.
	8
	
	
	8

	2
	Тупроқшунослик лабораторияларда ишлаш қоидалари билан танишиш
	8
	
	
	8

	3
	Лабораторияда хавфсизлик техникаси қоидалари билан танишиш.
	8
	
	
	8

	4
	Реактив ва тупроқ намуналарини керакли кимёвий-физикавий идишларни анализга тайёрлаш.
	12
	
	
	12

	5
	Лабораторияда ишлатиладиган техник,аналитик тарозилар.Тортиш қоидалари ва эҳтиёт чоралари.
	12
	
	
	12

	6
	Тупроқ эритмалари,уларнинг турлари,тупроқ эритмаларини тайёрлаш усуллари
	12
	
	
	12

	7
	Тупроқ намунасини олиш ва анализга тайёрлаш.
	10
	
	
	10

	8
	Титрлаш ва фильтрлаш.
	10
	
	
	10

	9
	Тупроқнинг сув хоссалари, гигроскопик намлигини аниқлаш усуллари.
	14
	
	
	14

	10
	Тупроқ органик моддалари.Тупроқ гумуси.Тупроқ гумусини И.В.Тюрин усулида аниқлаш.
	12
	
	
	12

	11
	Гумуснинг гурухий ва фракция таркибини аниқлаш.
	12
	
	
	12

	12
	Тупроқ коллоиди,суспензияси ва коллоидлар коагуляцияси.
	12
	
	
	12

	13
	Тупроқнинг сингдириш қобилияти.
	12
	
	
	12

	14
	Тупроқ реакциясини аниқлаш.
	 12
	
	
	12

	15
	Сувли сўрим тайёрлаш ва сувли сўрим таҳлиларини ўтказиш.
	14
	
	
	14

	16
	Тупроқнинг шўрланиш сабаблари.Тупроқнинг шўрланиш даражалари ва типларини аниқлаш.
	12
	
	
	12

	17
	Тупроқнинг физик-механик хоссалари.
	10
	
	
	10

	18
	Тупроқнинг ҳажм ва солиштирма оғирликларни ҳамда коваклигини аниқлаш
	10
	
	
	10

	19
	Тупроқ карбонатлигини ацидиметрик усулда аниқлаш.
	10
	
	
	10

	20
	Тупроқдаги  озиқ моддалар ва уни аниқлаш усуллари.
	14
	
	
	14

	21
	Тупроқ таркибидаги нитратли азот миқдорини Грандвальд-Ляжу усулида аниқлаш.
	10
	
	
	10

	22
	Умумий азот миқдорини Кельдал усулида аниқлаш.
	12
	
	
	12

	23
	Тупроқдаги харакатчан ва фосфор ва калийни 1 фоизли аммоний карбонат сўрими ёрдамида аниқлаш.
	14
	
	
	14

	
	Жами
	260
	
	
	260

	
	ОН
	
	
	
	

	
	Тупроқ эритмалари,уларнинг турлари,тупроқ эритмаларини тайёрлаш усуллари
	
	
	
	

	
	ОН
	
	
	
	

	
	ЯН
	
	
	
	

	Жами
	
	
	
	


1. Ўқув материаллари мазмуни

1.1.  Лабаратория машғулотлари мазмуни, Лаборатория машғулотларини ташкил этиш бўйича кўрсатмалар
2.1.1. Тупроқларни физик-кимёвий хоссаларининг тадқиқот усуллари ва улардан кўзланган мақсад. (8 соат). 

Тупроқнинг физик-кимёвий хоссаларинибилиш бу орқали тадқиқотлар,лаборатория машғулотлари ёрдамида етарли билимга эга бўлиш

2.1.2. Тупроқшунослик лабораторияларда ишлаш қоидалари билан танишиш (8 соат). 
Тупроқ тузилишини ўрганиш мақсадида ўтказиладиган машғулотларга тайёргарлик кўриш,лабораторияда ишлаш қоидалри билан танишиш.
2.1.3. Лабораторияда хавфсизлик техникаси қоидалари билан танишиш. (8 соат)

Лабораторияда техник хавфсизлик қоидалари билан танишилади. Лабораторияда кўнгилсиз ҳолатлар содир бўлганда кўрсатиладиган биринчи ёрдам билан танишиш.

2.1.4. Реактив ва тупроқ намуналарини керакли кимёвий-физикавий идишларни анализга тайёрлаш. (12 соат).

Лаборатория таҳлили учун керак бўладиган зарур бўлган реактивларни ва физик-кимёвий идишларни таҳлилга тайёрлаш тартиби ўрганилади.

2.1.5. Лабораторияда ишлатиладиган техник,аналитик тарозилар.Тортиш қоидалари ва эҳтиёт чоралари. (12 соат)

Тупроқни миқдорий анализ қилишучун зарур бўладиган тарозилар уларнинг турлари ишлаш тартиби,беронже тарозиси,теник тарози,аналитик тарози ва бошқалар.

2.1.6. Тупроқ эритмалари,уларнинг турлари,тупроқ эритмаларини тайёрлаш усуллари. (12 соат). 

Энг мухим реактивлар ва уларнинг тайёрлаш усуллари.

2.1.7. Тупроқ намунасини олиш ва анализга тайёрлаш. (10 соат).
Тупроқ намунасини олиш,лаборатория шароитида қуритиш ва уни анализга тайёрлаш ўрганилади
2.1.8. Титрлаш ва фильтрлаш. (10 соат).
Тупроқ таркибидаги хар-хил моддаларнианиқлаш вақтидафоизли ва нормал реативларни тайёрлаш ва индикаторлардан фойдаланиш ўрганилади.
2.1.9. Тупроқнинг сув хоссалари, гигроскопик намлигини аниқлаш усуллари. (14 соат). 

упроқнинг сув хоссалари,гигроскопик намлик,тупроқнинг сув ўтказувчанлиги,капилляр нам сиғими ва сув буғлатиш хоссаларини ўргатиш.

2.1.10. Тупроқ органик моддалари. Тупроқ гумуси. Тупроқ гумусини И.В.Тюрин усулида аниқлаш. (12 соат).

Тупроқдаги органик моддалар ҳақида тушунча берилади.Тупроқ гумусини И.В.Тюрин усулида аниқлаш.Буиш тупроқ органик моддасини кучли кислотада куйдириб ундаги углеродни хром ангидрид билан титрлашга асосланган.
2.1.11. Гумуснинг гурухий ва фракция таркибини аниқлаш. (12 соат).

Гумуснинг гурухий ва фракция таркиби ишқорий ва кислотали сўримлар ёрдамида аниқлашга асосланган.
2.1.12. Тупроқ коллоиди,суспензияси ва коллоидлар коагуляцияси. (12 соат). 

Тупроқ коллоиди,суспензияси ва коллоидлар коагулцияси тўғрисида тушунча бериш, коагуляция жараёнини лабораторияда аниқлаш.
2.1.13. Тупроқнинг сингдириш қобилияти. (12 соат). 

Тупроқнинг сингдириш қобилияти Гедройц таълимоти.Механик сингдириш,физик сингдириш,биологик сингдириш,кимёвий сингдириш,физик-кимёвий сингдиришлар ва сингдириш сиғимини хисоблаш.
2.1.14. Тупроқ реакциясини аниқлаш. (12 соат).

Тупроқнинг кислотали,нейтрал ва ишқорлибўлишининг ўсимликлар хаётидаги ахамияти тушунтирилади ва тупроқ реацияси аниқланади.
2.1.15. Сувли сўрим тайёрлаш ва сувли сўрим таҳлиларини ўтказиш. (14 соат). 

Сувда осон эрувчи тузлар-хлоридлар,сульфат кислота қолдиғини,кальций ва магнийни,умумий қолдиқни аниқлашҳамда тахлил натижаларини текшириш ва умумлаштирувчи жадвал тузиш.
2.1.16. Тупроқнинг шўрланиш сабаблари. Тупроқнинг шўрланиш даражалари ва типларини аниқлаш. (12 соат).

Тупроқ эритмаси ёки сувли сўрим таркиби асосида шўрланиш аражалари ва типлариа кўра турлари аниқланилади.Шунга асосан шўрланиш сабаблари кўрсатиб берилади. 

2.1.17. Тупроқнинг физик-механик хоссалари. (10 соат).
Тупроқнинг механик таркиби ва меаникавий анализ қилиш усуллари,тупроқ структурасини мустахкамлигини аниқлаш.
2.1.18. Тупроқнинг ҳажм ва солиштирма оғирликларни ҳамда коваклигини аниқлаш. (10 соат).

Тупроқнинг ҳажм ва солиштирма оғирликларини ҳамда коваклигинт аниқлаш.
2.1.19. Тупроқ карбонатлигини ацидиметрик усулда аниқлаш. (10 соат).

Тупроқ карбонатлигини акцидиметрик усулда аниқлаш,бу усул карбонатларни хлорид кислота ёрдамида парчалаб кислота билан титрлашга асосланган.
2.1.20. Тупроқдаги  озиқ моддалар ва уни аниқлаш усуллари. (14 соат). 

Тупроқдаги асосий озиқ элементлар хақида умумий тушунча берилади.Тупроқдаги  N,P,K нибир намунада Мишеряков усулида аниқлаш тартиби ўрганилади.Бунда унсурлар сульфат кислота таъсирида ажратиб олинади ва ҳар бирига мос келадиган анализ усуллари билан аниқланади.
2.1.21. Тупроқ таркибидаги нитратли азот миқдорини Грандвальд-Ляжу усулида аниқлаш. (10 соат). 

Тупроқдаги азот шакллари ҳақида умумий тушунча берилади.Тупроқдаги нитрит шаклидаги азот миқдорини Гранвальд-Ляжу усулида аниқланади.  

2.1.22. Умумий азот миқдорини Кельдал усулида аниқлаш. (12 соат).

Умумий азот миқдори Кельдал усулида аниқланади.Бунда асосан органик модда таркибидагиазот кучли кислотаёрдамида ажратиб олинади ва хосил бўлган эркин азот миқдори хисоблаш йўли билан топилади.
2.1.23. Тупроқдаги харакатчан ва фосфор ва калийни 1 фоизли аммоний карбонат сўрими ёрдамида аниқлаш. (14 соат).

Тупроқдаги харакатчан ва фосфор ва калийни 1 фоизли аммоний карбонат сўрими ёрдамида аниқланади.Бунда фосфор молибден,калий эса алангали фотометрда аниқланади.
Лаборатория машғулотларини ташкил этиш бўйича кўрсатмалар

2. Мустақил таълимни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни
Талабаларнинг маъруза, амалий  ва лаборатория машғулотларига тайёрланиб келиши ва ўтилган материалларни мустақил ўзлаштиришлари учун кафедра ўқитувчилари томонидан маъруза матнлари ишлаб чиқилган, ҳар бир талабага ушбу материаллардан фойдаланиш тавсия эталади. 

Талабанинг фанни мустақил тарзда қандай ўзлаштирганлиги жорий, оралиқ ва якуний назоратда ўз аксини топади. Шу сабабли рейтинг тизимида мустақил ишларга алоҳида балл ажратилмайди, улар ЖН, ОН ва ЯН лар таркибига киритилган.

Мустақил  учун фан бўйича жами 126 соат ажратилган.

Ушбу соатлар тахминан қуйидаги тартибда тақсимланади:

· маъруза конспектини ўқиб тайёрланиш –  15 соат.

· амалий машғулотлар бўйича уй вазифаларини ечиш –  10 соат.

· лаборатория машғулотларига, коллоквиумга тайёргарлик кўриш, ҳисоботни тайёрлаш –  30 соат.

-   ҳисоб-чизма ишларини мустақил бажариш ва топшириш  - 25 соат

-   курс лойихасини мустакил бажариш – 46 соат

Амалий  машғулотларда назарий билимлар мавзуга оид масалалар ечиш орқали мустаҳкамланади. Амалий механика фанини чуқур ўзлаштириш учун талаба фаннинг ҳар бир бўлимини мустақил ўрганиши ва ҳисоб-чизма ишларини ечиш орқали мустаҳкамлаши зарур.

Лаборатрия машғулотлари назария ва амалиётни боғловчи асосий бўғин бўлиб ҳисобланади. Бунда талабаларнинг билимларини мустаҳкамлашда ўлчов асбоблари билан ишлай олиш ва тажриба ўтказа олиш кўникмаларини шакллантириш ва ривожлантиришда, ўлчаш хатоликларини баҳолай билиш каби амалий кўникмаларни ҳосил қилишда муҳим роль ўйнайди.     

Лаборатория ишларига талабалар мустақил ҳолда асосий дарслик, маъруза материаллари ва лаборатория ишлари учун белгиланган қўлланмалардан фойдаланиб, тайёргарлик кўришлари лозим.

       Қолдирилган дарсларни топшириш учун талаба дарс материалини тайёрлаб келиши ва ўқитувчининг оғзаки суҳбатидан ўтиши зарур. Қолдирилган ОН ва ЯН лар белгиланган тартиб бўйича топширилади. 

Талабалар мустақил таълимининг мазмуни ва ҳажми
(Маъруза, амалий машғулот ва лаборатория ишлари)
	Ишчи ўқув дастурининг мустақил таълимга оид бўлим ва мавзулари
	Мустақил таълимга оид топшириқ ва тавсиялар
	Бажарилиш муддатлари
	ҳажм (соат)

	Тупроқдаги сув шакллари,уларнинг тупроқ жараёнлари ва ўсимликларга таъсири.
	
	1-2- хафталар
	

	Таҳлилар учун реактивларни тайёрлаш тартиби.Эритма концентрациясининг ифодалаш усуллари.
	
	2-хафта
	

	Тупроқ эритмаси.
	
	7-хафта
	

	Сувли сўрим таҳлилларидан фойдаланиб тупроқнинг шўрланиш даражаси ва шўрланиш типи.
	
	8, 9 –ҳафталар
	

	Тупроқ шўрланиш жараёнинг келиб чиқиши ва уни бартараф этиш йўллари.
	
	10-ҳафта
	

	Тупроқдаги озиқ элементлар.
	
	11, 13- ҳафталар
	

	Тупроқ чириндиси,унинг ҳосил бўлиши.
	
	14, 15 –

ҳафталар
	

	Тупроқдаги макро ва микро элементлар.Микроэлементларнинг тупроқ унумдорлиги ва экинлар ҳосилдорлигига таъсири.
	
	16-18 -ҳафталар
	

	Тупроқ таркибидаги азот ва фосфорнинг табиатда айланиши.
	
	18, 19-ҳафталар
	

	Тупроқ жараёнларида N.P.K бирикмалари уларнинг ўзгариши.
	
	20- 22-ҳафталар
	

	Тупроқда оксидланиш-қайтарилиш реакциялари.
	
	23-25-ҳафталар
	

	Тупроқ ҳосил бўлишида бевосита ва билвосита таъсир этувчи омиллар.
	
	26-28-ҳафталар
	

	Лаборатория машғулотларини бажаришда қўлланиладиган янги техника ва технологиялар.
	
	29-ҳафта
	

	Тупроқ ҳосил бўлиш жараёнларининг умумий схемаси.
	
	30-ҳафта
	

	Тупроқдаги оғир металлар ва улар билан тупроқнинг ифлосланиши,уни бартараф этиш чора-тадбирлари.
	
	31-ҳафта
	

	Тупроқнинг пестицид,гербицид ва фунгицидлар билан ифлосланиши.
	
	32-ҳафта
	

	Тупроқнинг радиоактив моддалар билан ифлосланиши.
	
	33, 34-ҳафталар
	

	Тупроқшунослик ва тупроқ кимёсисоҳасидаги илмий янгиликлар билан танишиш.
	
	
	

	Тупроқнинг сингдириш қобилияти ва сингдириш турлари.
	
	
	

	Тупроқларнинг емирилиши ва унга қарши кураш чоралари.
	
	
	

	Тупроқ хоссаларини биологик ресурслар ёрдамида қайта тиклаш усуллари.
	
	
	

	Суғориладиган тупроқларнинг мелиоратив ҳолатини яхшилаш йўллари.
	
	
	

	Суғориладиган тупроқларни сифат кўрсаткичлари бўйича тахлил қилинг.
	
	
	

	Республика тупроқларининг ҳозирги мелиоратив ҳолати.
	
	
	


IV.Мустақил иш мавзулари
	№
	Мавзу
	Соат

	1
	Тупроқдаги сув шакллари,уларнинг тупроқ жараёнлари ва ўсимликларга таъсири.
	10

	2
	Таҳлилар учун реактивларни тайёрлаш тартиби.Эритма концентрациясининг ифодалаш усуллари.
	10

	3
	Тупроқ эритмаси.
	10

	4
	Сувли сўрим таҳлилларидан фойдаланиб тупроқнинг шўрланиш даражаси ва шўрланиш типи.
	10

	5
	Тупроқ шўрланиш жараёнинг келиб чиқиши ва уни бартараф этиш йўллари.
	10

	6
	Тупроқдаги озиқ элементлар.
	10

	7
	Тупроқ чириндиси, унинг ҳосил бўлиши.
	10

	8
	Тупроқдаги макро ва микро элементлар.Микроэлементларнинг тупроқ унумдорлиги ва экинлар ҳосилдорлигига таъсири.
	10

	9
	Тупроқ таркибидаги азот ва фосфорнинг табиатда айланиши.
	10

	10
	Тупроқ жараёнларида N.P.K бирикмалари уларнинг ўзгариши.
	10

	11
	Тупроқда оксидланиш-қайтарилиш реакциялари.
	10

	12
	Тупроқ ҳосил бўлишида бевосита ва билвосита таъсир этувчи омиллар.
	15

	13
	Лаборатория машғулотларини бажаришда қўлланиладиган янги техника ва технологиялар.
	10

	14
	Тупроқ ҳосил бўлиш жараёнларининг умумий схемаси.
	10

	15
	Тупроқдаги оғир металлар ва улар билан тупроқнинг ифлосланиши,уни бартараф этиш чора-тадбирлари.
	10

	16
	Тупроқнинг пестицид, гербицид ва фунгицидлар билан ифлосланиши.
	15

	17
	Тупроқнинг радиоактив моддалар билан ифлосланиши.
	10

	18
	Тупроқшунослик ва тупроқ кимёсисоҳасидаги илмий янгиликлар билан танишиш.
	10

	19
	Тупроқнинг сингдириш қобилияти ва сингдириш турлари.
	10

	20
	Тупроқларнинг емирилиши ва унга қарши кураш чоралари.
	15

	21
	Тупроқ хоссаларини биологик ресурслар ёрдамида қайта тиклаш усуллари.
	10

	22
	Суғориладиган тупроқларнинг мелиоратив ҳолатини яхшилаш йўллари.
	10

	23
	Суғориладиган тупроқларни сифат кўрсаткичлари бўйича тахлил қилинг.
	10

	24
	Республика тупроқларининг ҳозирги мелиоратив ҳолати.
	15

	
	Жами
	260


4. Рейтинг баҳолаш тизими

4.1. Рейтинг назорати жадвали
	Назорат тури
	Рейтинг баҳолашлар
	Жами
	Саралаш бали

	
	1
	2
	
	

	ЖН ( 40 %) шу жумладан
	104
	104
	208
	114

	ЖН (лаборатория иши)
	104
	104
	208
	114

	ОН  (30 %)
	
	
	156
	86

	ЯН (30 %)
	
	
	156
	86

	Жами:
	
	
	520
	286


КУЗГИ  СЕМЕСТР                                                                                                                                                                                                        
	№
	Сентябр
	Октябр
	Ноябр
	Декабр
	Январ
	

	
	3-8
	10-15
	17-22
	24-29
	2-6
	8-13
	15-20
	22-27
	29-3
	5-10
	12-17
	19-24
	26-1
	3-7
	10-15
	17-22
	24-27
	28-10
	11-12
	14-19
	21-26
	
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	
	

	1
	ЖН

40%
	Лаб.
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	
	
	20

	
	
	Мустақил
таълим
	
	
	
	
	4
	
	4
	
	
	
	4
	
	
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	
	20

	2
	ОН

30%
	Ёзма
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8
	
	
	16

	
	
	Мустақил
таълим
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	7
	
	
	
	
	
	
	7
	
	
	
	
	14

	3
	ЯН – 30%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	
	30

	
	Жами
	10
	29
	31
	30
	
	100

	
	Жами Гп бўйича
	10
	39
	70
	30
	
	100


	Баҳо
	5
	4
	3
	2

	Рейтинг
	86-100
	71-85
	55-70
	< 55

	Фанни ўзлаштириш

кўрсатгичлари
	447-520
	369-442
	286-364
	<281


Эслатма: 3-4 семестрда ўқитиладиган “Тупроқни физик ва кимёвий тадқиқ қилиш” фанининг ўқув ҳажми 520 соатни ташкил этиб 2 семестрга бўлиб ўтилиши сабабли кузги ва баҳорги семестрлар ўқув ҳажми ҳар бир семестр учун 260 соатни ташкил этади фан коэффиценти эса 2,60 бўлади. Фан бўйича ўзлаштиришни аниқлашда талаба тўплаган бали 2,60 га кўпайтирилади ва бутунгача яхлитлаб олинади. 

БАҲОРГИ СЕМЕСТР
	№
	Феврал

	Март
	Апрел
	Май
	Июн
	

	
	28 - 2
	4 - 9
	11– 16
	18 - 23
	25 - 2
	4 - 9
	11 – 16
	18 – 23
	25 – 30
	1 – 6
	8 – 13
	15 – 20
	22 – 27
	29 – 4
	6 – 11
	13 – 18
	20 – 25
	27 – 1
	3 - 8
	10 - 15
	17 -22
	24 - 29
	

	
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	
	

	1
	ЖН

40%
	Лаб.
	
	4
	
	4
	
	4
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	20

	
	
	Мустақил
таълим
	
	
	5
	
	5
	
	5
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	20

	2
	ОН

30%
	
	
	
	
	
	
	8
	
	
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	16

	
	
	Мустақил
таълим
	
	
	
	7
	
	
	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	14

	3
	ЯН – 30%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	
	
	
	30

	
	Жами
	37
	33
	
	
	30
	
	
	
	100

	
	Жами Гп бўйича
	37
	70
	
	
	30
	
	
	
	100


	Назорат тури
	январ
	Феврал

	март
	апрел
	май
	июн
	Балл
	Ўтиш бали

	
	28 - 2
	4 - 9
	11– 16
	18 - 23
	25 - 2
	4 - 9
	11 – 16
	18 – 23
	25 – 30
	1 – 6
	8 – 13
	15 – 20
	22 – 27
	29 – 4
	6 – 11
	13 – 18
	20 – 25
	27 - 1
	3 - 8
	10 - 15
	17 -22
	24 - 29
	
	

	
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	
	

	Курс лойиҳа иши
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	100
	55

	ЖАМИ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	100
	55


4.2. ЖНни баҳолаш мезонлари

Амалий механика фани бўйича жорий баҳолаш талабанинг амалий ва лаборатория машғулотларидаги ўзлаштиришини аниқлаш учун қўлланилади. ЖН ҳар бир амалий машғулотларида сўров ўтказиш, савол ва жавоб, ҳисоб-чизма ишлари топшириқларини бажариш ва ҳимоя қилиш каби шаклларда амалга оширилади. ЖН ҳар бир лаборатория машғулотларида сўров яъни коллоквиум ўтказиш, лаборатория ишларини бажариш, савол ва жавоб, суҳбат, ҳамда ҳисобот топшириш  каби шаклларда амалга оширилади. Талабага ЖН да бутун баллар қўйилади.
Талабанинг амалий машғулотларни ўзлаштириш даражаси қуйидаги 

мезон асосида аниқланади
	Баҳолаш кўрсат-кичи
	Баҳолаш мезонлари
	рейтинг  бали

	Аъло,
86-100%

	Етарли назарий билимга эга. Топшириқларни мустақил ечган. Берилган саволларга тўлиқ жавоб беради. Масаланинг моҳиятига тўлиқ тушунади. Аудиторияда фаол. Ўқув тартиб интизомига тўлиқ риоя қилади. Топшириқларни намунали расмийлаштирган. 
	4

	Яхши,
71-85%
	Етарли назарий билимга эга. Топшириқларни ечган. Берилган саволларга етарли жавоб беради. Масаланинг моҳиятини тушунади. Ўқув тартиб интизомига тўлиқ риоя қилади.
	3

	Қониқарли,

55-70%
	Топшириқларни ечишга ҳаракат қилади. Берилган саволларга жавоб беришга ҳаракат қилади. Масаланинг моҳиятини чала тушунган. Ўқув тартиб интизомига риоя қилади.
	2

	Қониқарсиз 0-54%
	Талаба амалий машғулот дарси мавзусига назарий тфйёрланиб келмаса, мавзу бўйича масала, мисол ва саволларига жавоб бера олмаса, дарсга суст қатнашса билим даражаси қониқарсиз баҳоланади
	1


Талабанинг лаборатория машғулотларини ўзлаштириш даражаси 
қуйидаги мезон асосида аниқланади

	Баҳолаш кўрсат-кичи
	Баҳолаш мезонлари
	рейтинг  бали

	Аъло,
86-100%
	Лаборатория ишини мавзусининг назарий асослари бўйича мукаммал билимга эга. Лаборатория ишларини ижодий ёндошган холда тушинтиради. Ҳисоблашларни мустақил равишда амалга оширади. Лаборатория ишини мустақил бажара олади. Олган натижаларни мустақил таҳлил қилади. Ҳисобот тўлиқ расмийлаштирилган. Олинган натижалар тўғри ва аниқ  таҳлил қилинган. 
	5-6

	Яхши,
71-85%
	Лаборатория ишини мавзуси назарий асослари бўйича  етарли билимга эга. Лаборатория иши мазмунини яхши тушунади. Ҳисоблаш ишларини бажарган. Тажрибаларни кўрсатма бўйича ўтказиб,  олган натижаларни тушунтира олади. Ҳисобот яхши расмийлаштирилган. Олинган натижалар таҳлил қилинган ва тўғри.
	4-5

	Қониқарли,

55-70%
	Лаборатория ишини мавзуси назарий асослари бўйича  билими кам. Лаборатория ишлари мазмунини билади. Ҳисоблаш ишларини бажарган. Тажрибаларни лаборант назоратида ўтказиб,  натижа олган. Ҳисобот расмийлаштирилган. Олинган натижалар тўғри.
	3-4

	Қониқарсиз 0-54%
	Талаба лаборатория машғулоти бўйича колеквиум топшира олмаса, тайёрланмаган бўлса лаборатория ишини бажаришга рухсат берилмайди, талабани билим даражаси қониқарсиз баҳоланади.
	0-3


Талабанинг Ҳисоб-график ишларини ўзлаштириш даражаси

	Баҳолаш кўрсат-кичи
	Баҳолаш мезонлари
	рейтинг  бали

	Аъло

86-100%
	Етарли назарий билимга эга. Ҳисоб-график иши топшириқларни мустақил ечган. Берилган саволларга тўлиқ жавоб беради. Масаланинг моҳиятига тўлиқ тушунади. Топшириқларни  намунали расмийлаштирган. 
	13-15

	Яхши,
71-85%
	Етарли назарий билимга эга. Топшириқларни ечган. Берилган саволларга етарли жавоб беради. Масаланинг моҳиятини тушунади.
	11-13

	Қониқарли,

55-70%
	Топшириқларни ечишга ҳаракат қилади. Берилган саволларга қониқарли жавоб беришга ҳаракат қилади. Масаланинг моҳиятини чала тушунган. 
	8-11

	Қониқарсиз 0-54%
	Талаба Ҳисоб-график иши топшириқларини бажармаган.Берилган соволларга қониқарсиз жавоб берган
	0 – 4


4.3. ОНни баҳолаш

Оралиқ назорат “Амалий механика” фанининг бир неча мавзуларини қамраб олган бўлими бўйича, тегишли назарий ва амалий машғулотлар ўтиб бўлингандан сўнг ёзма равишда амалга оширилади. Бундан мақсад талабаларнинг тегишли саволларни билиши ёки муаммоларни ечиш кўникмалари ва малакалари аниқланади. Ўкув йилининг 1-семестрида 1-та ОН ўтказиш режалаштирилган бўлиб 24  балдан иборат. 2-семестрида 1та ОН ўтказиш режалаштирилган бўлиб 24 балдан иборат. ОН  назорат ишлари ёзма иш ва тест усилида ўтказилиши назарда тутилган, ёзма иш ва тест соволлари ишчи ўқув дастур асосида тайёрланади. ОН га ажратилган баллдан 55% дан паст балл тўплаган талаба ўзлаштирмаган ҳисобланади. ОН ни ўзлаштирмаган талабаларга қайта топшириш имконияти берилади. ОН бўйича олинадиган тестлар кафедра мудири раҳбарлигида ташкил этилади ва кафедрада ўқув йилининг охиригача сақланади.  

4.4. ЯНни баҳолаш

 
Якуний назорат “Амалий механика” фанининг барча мавзуларини қамраб олган бўлиб, назарий ва амалий машғулотлар ўтиб бўлингандан сўнг ёзма равишда амалга оширилади. Бундан мақсад талабаларнинг фан бўйича ўзлаштириш кўрсаткичлари, яъни  билим даражаси ёки муаммоларни ечиш кўникмалари ва малакалари аниқланади. ЯН  назорат ишлари тест усулида ҳам ўтказилиши назарда тутилган, тест соволлари ишчи ўқув дастури асосида тайёрланади. ОН ва ЖНларга ажратилган баллдан 55% дан паст балл тўплаган талаба ўзлаштирмаган ҳисобланади ва ЯНга киритилмайди. ЯНни ўзлаштирмаган талабаларга қайта топшириш имконияти берилади. ЯН бўйича олинадиган ёзма иш вариантлари кафедра мудири раҳбарлигида тузилади ва деканатларга топширилади.

Тест усулида ЯН ни  баҳолаш мезонлари:
ЯН тест  ва ёзма иш шаклида ўтказилади ва талабанинг жавоблари 30 баллик тизимда баҳоланади. Бунда тестга ажратилган 10 балл 10 саволлар сонига бўлиниб, бир саволга қўйиладиган балл топилади (1 балл) уни тўғри жавоблар сонига кўпайтириб, ва ёзма ишдаги 2 та назарий саволларга 10 баллдан, жами назарий саволга 20 баллдан баҳоланиб талабанинг ЯН да тўплаган баллари аниқланади.

4.5. Курс  лойиҳасини  баҳолаш  мезонлари
	Баҳолаш кўрсат-кичи
	Баҳолаш мезонлари
	рейтинг  бали

	Аъло,
86-100%
	Фанни тўлиқ ўзлаштирган, тўлиқ назарий билимга эга. Курс лойиҳа  ишни мустақил бажарган. Чизмалар ГОСТ асосида тўғри ва тўлиқ бажарилган. Курс лойиҳа ишининг тушунтириш хатини имловий хатоларсиз, ортиқча унсурларсиз намунали расмийлаштирган. Берилган саволларга тўлиқ  ва аниқ жавоб берган.
	86 – 100

	Яхши,
71-85%
	Етарли назарий билимга эга.. Курс лойиҳа  ишни мустақил бажарган. Чизмалар ГОСТ асосида тўғри бажарилган. Курс лойиҳа ишининг тушунтириш хатини имловий хатоларсиз, ортиқча унсурларсиз расмийлаштирган. Берилган саволларга қисман  жавоб берган.
	71 – 85

	Қониқарли,

55-70%
	Назарий билимга эга. Курс лойиҳа  ишни ўқитувчи  ёрдамида бажарган. Чизмалар ГОСТ асосида қониқарли бажарилган.Курс лойиҳа ишининг тушунтириш хатини имловий хатоларсиз, ортиқча унсурлар билан расмийлаштирган. Берилган саволларга қониқарли жавоб берган.
	55 – 70

	Қониқарсиз 0-54%
	Курс лойиҳа  ишни ўқитувчи ёрдамида  камчиликлар билан бажарган. Чизмалар ГОСТ асосида тўғри бажарилмаган.Курс лойиҳа ишининг тушунтириш хатини имловий хатолар ва камчиликлар билан расмийлаштирган. Берилган саволларга жавоб бермаган.
	0 – 54 


5.ИНФОРМАЦИОН-УСЛУБИЙ ТАЪМИНОТ

 5.1.  АСОСИЙ АДАБИЁТЛАР

	№
	Муаллиф, адабиёт номи, тури, нашриёт, йили, хажми
	Кутубхонада мавжуд нусхаси

	1.
	Аринушкина Е. В.Руководство по химическому анализу почв. Изд. М 1970.
	

	2.
	Сайфуддинова И. Тупроқ кимёсидан амалий машғулотлар. Тошкент, Университет, 1992.
	

	3.
	МусаевБ.С.,Хожиев Б. Агрокимёвий текшириш усуллари. Тошкент,2007
	

	4.
	Методы агрохимических анализов почв и растений Средней Азии. 1977.
	

	5.
	Бобохужаев И., Узоқов П. Тупроқнинг таркиби, хоссалари ва анализи.
	

	6.
	Мирахмедов, Мирюнусов М. Тупроқшуносликдан амалий машгулотлар. Тошкент, Ўқитувчи, 1976.
	


5.2. ҚЎШИМЧА АДАБИЁТЛАР
	№
	Муаллиф, адабиёт номи, тури, нашриёт, йили, хажми
	Кутуб-хонада мавжуд нусхаси

	1.
	Почвоведение.Лабораторний практикум.Минск  изд-во “Дизайн” 2000 

	

	2.
	Турсунов Х Тупроқ минерологияси.Тошкент “Ўзбекистон” 2000


	

	3.
	Ғафурова Л.А,Абдуллаев С.А.Намозов Х.Қ Мелиоратив тупроқшунослик. Тошкент 2003.
	

	4.
	Турсунов Х Тупроқ минерологияси. Тошкент 2000


	

	5.
	Эгамқулов А Агрономия асослари практикум. Тошкент 1983.


	

	6.
	Турсунов Л Тупроқ физикаси. Тошкент 1988.


	

	7.
	Хабаров А.В, Яскин А.А Почвоведение.Москва.Колос.2001
	


Кутубхона мудираси имзоси ва муҳри

5.3. ТАВСИЯ ҚИЛИНАДИГАН ҚЎШИМЧА АДАБИЁТЛАР ВА АХБОРОТ   МАНБАЛАРИ

	№
	Муаллиф, номи, тури, йили, ҳажми, сақланиш жойи, электрон адреси
	

	1. 
	Сайтлар:
   httр: | himiy: mnru


	

	2. 
	http: www chemistry nonod (ru) | nasdel| istoriy htm.  
	

	3. 
	http: www akim. dp na mhhtm   
	

	4. 
	http: www agno. ru msgs |ur| ru.htm.
	

	5. 
	http: www himiy, ucor. ru | index | 1-0-0
	

	6. 
	http: www agho com nauka | plant rachi ta | index. htm.  
	

	7. 
	http: www gduportal.uz
	

	8. 
	http: www ziyo.net.uz
	


Сайтлар:
   httр: | himiy: mnru

   http: www chemistry nonod (ru) | nasdel| istoriy htm.

   http: www akim. dp na mhhtm

   http: www agno. ru msgs |ur| ru.htm.

   http: www himiy, ucor. ru | index | 1-0-0

   http: www agho com nauka | plant rachi ta | index. htm.   
   http: www gduportal.uz
   http: www ziyo.net.uz
1-илова

Ишчи ўқув дастурга ўзгартириш ва қўшимчалар киритиш тўғрисида

___________________ ўқув йили учун ишчи ўқув дастурига қўйидаги ўзгартириш ва қўшимчалар киритилмоқда:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Ўзгартириш ва қўшимчаларни киритувчилар:     

__________________________________________                         _______

              (профессор-ўқитувчининг И.Ф.О.)                                            (имзоси)

Ишчи ўқув дастурга киритилган ўзгартириш ва қўшимчалар “Табиатшунослик” факультети  Илмий-услубий Кенгашида муҳокама этилди ва маъқулланди ( _____ йил “___” _______даги “____” - сонли баённома). 

Факультет Илмий-услубий 

        Кенгаши раиси:                                                       доц. Ҳ.Қўшиев
СЎЗ БОШИ
Тавсия этилаётган мазкур услубий кўрсатмада тупроқшунослик фанлари соҳаси бўйича дала ва лаборатория шароитида бажариладиган кимёвий, физик ва механик анализлар, уларнинг бажарилиш тартиби келтирилган бўлиб, бакалавриятнинг 5620100 – Агрокимё ва агротупроқшунослик таълим йўналишида тахсил олувчи талабалар учун мўлжалланган.

Тупроқдан илмий асосда тўғри фойдаланиш учун унинг хоссасини, хусусиятларини, тавсифини, агрономик кўрсаткичларини, табиий унумдорлигини ва маълум табиий шароитларини ҳисобга олиш керак.
Тупроқшунослик курси ўзига хос махсус курс бўлиб, унинг биринчи қисмида тупроқ пайдо бўлиш жараёни, тупроқ профилининг тузилиши, тупроқнинг таркиби, хоссалари ва унумдорлигига оид малумотлар берилган.

Мазкур курснинг назарий қисмида мавзуга оид муоммалар, ўқув мақсадлари, назорат саволлари ва мустақил иш топшириқлари келтирилган. Лециялар курсини тайёрлашда “таълимнинг илмийлиги” ёки “илм орқали билим эгаллаш” тамойили асосида шу саҳога оид илмий адабиётлар, журналлардаги илмий мақолалар ҳамда интернетдан олинган материаллардан кенг фойдаланилди. Лаборатория машғулотлари ўтказиш тартибларини баён қилишда ушбу машғулот ўтказишдан кутилаётган ўқув мақсадлари, керакли жиҳозлар ва материаллар, ишни бажарилиш кетма-кетлиги батафсил ёритилди

Тупроқни табиатда ва лаборатория шароитида биргаликда ўрганиш, тупроқ ҳосил бўлиши, ривожланиши, тарқалиши ва унумдорлигини белгилаш каби мураккаб масалаларни ҳал этишни таъминлайди. Бу масалаларни амалга ошириш учун юқори малакали мутахассисларни тайёрлаш лозим.

Шунинг ушун ҳам талабалар геология, минерология, биология, кимё каби фанлардан олган билимларини янада чуқурроқ ўрганишлари зарур.

Ҳар бир мавзу охирида якуний хулосалар, билимни синаб кўриш учун назорат саволлари, тегишли адабиётлар рўйхати ва фанда ечимини кутаётган асосий илмий муоммалар келтирилган.

Қўлланма тўғрисида ўз фикр-мулоҳазаларингизни билдирасиз деган умиддамиз.

Манзил: 707012. Гулистон шахри, 4-мавзе, Гулистон давлат университети,

Тупроқшунослик ва агрономия кафедраси.
 ФАННИНГ МАҚСАД ВА ВАЗИФАЛАРИ
Фаннинг мақсади: Тупроқшунослик фанининг мақсади тупроқшунослик ё’налиши бўйича таълим олаётганталабаларга тупроқшунослик фани олдига қўйилган вазифалари, тупроқни ўрганиш усуллари, фаннинг аҳамияти ва фан олдидаги вазифаларни ҳал этишда қайси фанлар билан боғлиқ ҳолда иш олиб бориш каби масалаларни ўрганишдан иборат.

Фаннинг вазифалари: Талабалар ушбу фанни ўрганиш давомида  қуйидаги вазифаларни ҳал қилинади: тупроқнинг келиб чиқиши, тарқалиши, таркиби, ҳоссалари, қишлоқ хўжалигида фойдаланиш, тупроқ унумдорлигини ошириш ва тупроқни текшириш усулларини ўрганиш.
ФАННИНГ МАЗМУНИ
МАРУЗА МАВЗУЛАРИ, КЎРИЛАДИГАН МАСАЛАЛАР

ВА АЖРАТИЛГАН ВАҚТ
	№
	Мавзулар
	Кўриладиган масалалар
	Соат

	1.
	Кириш. Тупроқшунослик фани тўғрисида тушунча.
	Тупроқ ҳақида тушунча, тупроқнинг таърифи.

Тупроқшуносликнинг умумий ва махсус услублари. Бошқа фанлар билан алоқаси. Тупроқшунослик тарихи. Фаннинг муоммолари.
	2

	2.
	Тоғ жинслари ва минералларнинг нураши.
	Магматик, метоморфик, чўкинди тоғ жинслари .Нураш ва унинг типлари.
	4

	3.
	Тупроқ пайдо қилувчи она жинсларнинг минералогик таркиби.
	Тупроқ пайдо қилувчи жинслар ва тупроқнинг қаттиқ зарраларининг таркиби. Бирламчи ва иккиламчи минераллар. Тоғ жинслари ва тупроқдаги минералларнинг тупроқ унумдорлигидаги аҳамияти ва тупроқ хоссаларига таъсири.
	2

	4.
	Тупроқ ва тупроқ она жинсларининг механик таркиби.
	Тупроқнинг механик таркиби ва механик элементларнинг та’снифи. Тупроқ она жинсининг механик, минералогик ва кимёвий таркибининг тупроқ унумдорлигига таъсири.


	2

	5.
	Тупроқ пайдо бўлиш жараёнининг умумий схемаси. Тупроқ пайдо қилувчи она жинслар.
	Тупроқ пайдо бўлиш жараёнининг умумий схемаси. Тупроқ хосил қилувчи ётқизиқларнинг пайдо бўлиши ва таркиби.
	4

	6.
	Тупроқнинг морфологик белгилари.
	Тупроқ профилининг тузилиши, тупроқ қатламлари, зичлиги, ғоваклиги, янги яралмалар, қўшилмалар ва уларнинг тупроқ пайдо бўлишидаги аҳамияти.
	4

	7.
	Тупроқ ҳосил бўлишида тирик организмларнинг аҳамияти.
	Тирик организмларнинг тупроқ пайдо бўлишидаги аҳамияти. Яшил ўсимликлар ва микроорганизмларнинг тупроқ пайдо бўлишидаги аҳамияти.
	2

	8.
	Тупроқ органик қисмининг келиб чиқиши, таркиби, ҳоссалари ва аҳамияти.
	Тупроқ органик қисмининг ҳосил бўлиши. Таркиби ва ҳусусиятлари. Ўсимлик қолдиқларининг кимёвий таркиби. Ўсимликлар - тупроқ ҳосил бўлишида муҳим манба.
	2

	9.
	Тупроқ гумуси, таркиби ва хоссалари.
	Гумус ҳосил бўлишида ҳозирги замон қарашлари. Ҳар-хил тупроқларда гумус ҳосил бўлиш жараёнининг ўзига ҳослиги.
	2

	10.
	Тупроқнинг кимёвий таркиби ва тупроқдаги микроелементлар.
	Тупроқнинг кимёвий таркиби. Тупроқ ҳосил бўлиш жараёнида тупроқда тўпланадиган элементлар ва уларнинг аҳамияти.
	2

	11.
	Тупроқ эритмаси.
	Тупроқ эритмасининг ҳосил бўлиши ва сув турлари билан боғлиқлиги. Тупроқ эритмаси таркиби ва активлиги. Тупроқ эритмасининг контсентратсияси ва осмотик босими.
	2

	12.
	Тупроқ коллоидлари.
	Тупроқ коллоидларининг тузилиши, таркиби ва ҳоссалари. Минерал, органик ва органоминерал коллоидлар. Коагулятсия ва пептизатсия ҳодисаси. Гел ва зол ҳосил бўлиши.
	2

	13.
	Тупроқнинг сингдириш қобилияти.
	Тупроқнинг сингдириш қобилияти, турлари. Тупроқдаги сингдирилган катионлар таркиби. Сингдириш сиғими ва уларнинг тупроқ ҳоссаларига таъсири.
	2

	14.
	Тупроқнинг кислоталилиги ва ишқорийлиги. Тупроқ буферлиги.
	Тупроқ реактсияси. Водород кўрсаткич (рН). Тупроқ буферлиги. Тупроқ буферлигини ошириш йўллари.
	4

	15.
	Тупроқ структураси (донадорлик).
	Донадорлик турлари ва уни ҳосил қилувчи шароитлар. Донадорликнинг тупроқ унумдорлиги, ғоваклиги, физик-кимёвий шароитларнинг ривожланишига таъсири. Уларни аниқлаш ва муҳофаза қилиш усуллари.
	2

	16.
	Тупроқ унумдорлги.
	Тупроқ унумдорлиги тўғрисида тушунча. Табиий, сун’ий,потентсиал,еффектив, нисбий, иқтисодий унумдорлик категориялари. Унумдорликнинг пасайиб кетиш ҳодисаси. Тупроқ унумдорлигини тиклаш ва ошириш борасидаги чора-тадбирлар.
	2

	Jami:
	40


ЛАБОРАТОРИЯ МАШҒУЛОТЛАРИ, УЛАРДА КЎРИЛАДИГАН МАСАЛАЛАР ВА

АЖРАТИЛГАН ВАҚТ
	№
	Мавзулар
	Соат

	1.
	Тупроқни анализга тайёрлаш.
	4

	2.
	Тупроқнинг гигроскопик намлигини аниқлаш.
	4

	3.
	Максимал гигроскопиклик ва ўсимликнинг сўлиш коеффитсиентини аниқлаш.
	4

	4.
	Тупроқнинг ҳажм оғирлигини аниқлаш.
	4

	5.
	Тупроқнинг солиштирма оғирлигини аниқлаш.
	4

	6.
	Тупроқнинг механик таркибини аниқлаш.
	4

	7.
	Тупроқнинг механик таркибини классификатсиялаш ва чизмасини чизиш.
	4

	8.
	Тупроқнинг агрегатлик ҳолатини аниқлаш.
	6

	9.
	Агрегатларнинг сувга чидамлилигини аниқлаш.
	6

	10.
	Тупроқнинг сув ҳоссаларини аниқлаш.
	11

	11.
	Тупроқдаги намлик заҳирасини аниқлаш.
	4
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ТУПРОҚНИ ФИЗИК КИМЁВИЙ ТАДҚИҚ ҚИЛИШ ФАНИДАН

ТАЛАБА МУСТАҚИИЛ ИШЛАРИ МАВЗУЛАРИ

1. Тупроқшунослик соҳасидаги илмий янгиликлар билан танишиш.
2. Магматик, метоморфик, чўкинди тоғ жинслари. Ҳамда нураш типлари тўғрисида адабиётлардан маълумот тўпланг.
3. Бирламчи ва иккиламчи минераллар. Тоғ жинслари ва тупроқдаги минералларнинг аҳамияти тўғрисида маълумотлар тўпланг.

4. Механик элементлар ва механик таркиб тўғрисида маълумот тўпланг.

5. Тупроқ пойда бўлиш жараёнининг умумий схемаси ва ётқизиқар тўғрисида маълумотлар тўпланг.

6. Ўзбекицонда тарқалган тупроқлар фрофилининг тузилиши ва морфологик белгиларини тахлил қилиш.

7. Ўзбекицонда тарқалган тупроқлар фрофилининг тузилиши ва морфологик белгиларини тахлил қилиш.

8. Ўсимлик қолдиқларининг кимёвий таркиби. Тупроқ пайдо бўлишида ўсимликларнинг аҳамияти тўғрисида малумотлар тўпланг.

9. Ҳар хил тупроқ типларида гумус ҳосил бўлиш жараёнининг ўзига ҳослиги тўғрисида маълумотлар тўпланг.

10. Тупроқ пайдо бўлиш жараёнида тупроқда тўпланадиган элементлар ва уларнинг аҳамияти тўғрисида маълумотлар тўпланг.

11. Тупроқ эритмасининг таркиби ва ҳаракатчанлиги, консентратсияси, осмотиc босими тўғрисида маълумотлар тўпланг.

12. Водород кўрсатгич(ПҲ). Тупроқ буферлигини ошириш ё’ллари тўғрисида маълумотлар тўпланг.

13. Тупроқ коллўидлари таркиби,ҳоссалари, тўғрисида малумот тўпланг.

14. Тупроқнинг сингдириш типлари ва уни яхшилаш тўғрисида малумот тўпланг.

15. Тупроқ донадорлигини ошириш чора тадбирларини ишлаб чиқинг.

16. Унумдорликнинг пасайиб кетиш сабаблари ва уни тиклаш ва ошириш борасидаги чора тадбирлар тўғрисида маълумотлар тўпланг.

17. Тупроқнинг сув хоссаларини ўрганиш натижасида олинган маълумотларни ҳисоб китоб қилиш ва чизмаларини чизиш.
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СЎЗ БОШИ

Назарий билимларни чуқурроқ билиб олишда лаборатория машғулотларининг аҳамияти катта. Талабаларнинг лаборатория машғулотлари хонасида мустақил равишда уқув ишларини тўғри йўлга қўйиш ва ташкил қилишда, бажариладиган лаборатория ишлари уқув машғулотларини ичида энг мухим турларидан биридир. Ўқитиладиган маърузадан сўнг шунга мос лаборатория ишларини боғлаб олиб борилсагина, иш тушунарли ва талабага фойдали бўлади. Натижада талаба шу фан бўйича ўтилган курс материалларини яхши ўзлаштиради.
Лаборатория ишларини бажаришдан аввал ўқитувчи талабани бажарадиган лаборатория ишини қай даражада ўзлаштирганлигини билиш мақсадида коллоквиум топширишлари керак. Сўнгра иш мазмунини тушунганлигига ишонч ҳосил қилгандан сўнг ишни бошлашга рухсат берилади.

Лаборатория ишларини бажариш учун лаборатория хоналарида зарур бўлган ҳамма кимёвий реактивлар ва керакли жихозларни олдиндан тайёрлаб ўқйилади. Лаборатория ишлари бажарилаётган вақтда хонада ўқитувчи ва катта лаборант бўлиши лозим.

Тавсия этилаётган мазкур услубий кўрсатмада тупроқшунослик фанлари соҳаси бўйича дала ва лаборатория шароитида бажариладиган кимёвий, физик ва механик анализлар, уларнинг бажарилиш тартиби келтирилган бўлиб, бакалавриятнинг 5620100 – Агрокимё ва агротупроқшунослик, 5621400 – Биогеокимё ва тупроқларни эрозиядан муҳофазалаш ҳамда 5620500 – Қишлоқ хўжалик махсулотларини етиштириш, сақлаш ва уларни дастлабки қайта ишлаш технологияси таълим йўналишларида тахсил олувчи талабалар учун мўлжалланган.

1-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ.

ТУПРОҚШУНОСЛИК ВА АГРОКИМЁ ЛАБОРАТОРИЯСИДА ИШЛАГАНДА АСОСИЙ ХАВФСИЗЛИК ТЕХНИКАСИ ҚОИДАЛАРИ

Машғулотнинг мақсади: Талаба лаборатория машғулоти давомида кимёвий, физик ва физик-кимёвий таҳлиллар олиб бориши ва бу таҳлилларни бажариш давомида ўта эҳтиёткор бўлиши, бажариладиган ҳар-бир амални маълум бир қонуният асосида олиб бориш лозимлигини ўрганади. Лабораторияда ишлаганда хавфсизлик техникаси қоидаларига тўлиқ риоя қилиш, электр асбоб-ускуналари, иситиш қурилмаларидан тўғри фойдаланиш, кимёвий моддалар ва реактивлар билан тўғри ишлаш, иш столини тўғри ташкил этиш ва озода сақлаш, бундан ташқари бажариладиган тахлил натижаларини бехато чиқиши учун реактивларни тўғри тайёрлаш ҳамда намуналарни тўғри олиш лозимлигини билиб олади.

ТЕХНИКА ХАВФСИЗЛИГИ

1. Лаборатория машғулотлари бошланган куни аввало талаба лаборатория хоналарида ишлашнинг техника хавфсизлик қоидалари билан танишиб чиқиши зарур. Мазкур инструкция (техника хавфсизлик қоидалари) билан танишмасдан туриб талабалар, аспирантлар ва илмий ходимларга лабораторияда ишлашга рухсат бериш қатъий таъқиқланади. Ходимларнинг инструкция билан танишганлиги лабораториянинг хавфсизлик техникаси журналига имзо қўйиш билан қайд қилинади. Лаборатория раҳбари бу жавобгарликни ўз зиммасига олади.

2. Лабораторияда иш бажариш вақтида тозалик, тартиб ва хавфсизлик техникаси қоидаларига риоя қилинг. Чунки тартибсизлик, шошқалоқлик ёки ишдаги пала-партишлик кўпинча оқибати оғир бўлган бахтсиз ҳодисаларга олиб келади.

3. Лабораторияда сув ичиш, овқатланиш ва чекиш қатъиян маън қилинади.

4. Ўқитувчи билан иш режасини келишиб олмасдан талабаларни ишга киришиши маън қилинади.

5. Лабаратория хоналарида эса албатта мўрили шкаф бўлиши лозим. Чунки учувчан ўткир кислоталар ёки ишқорлар билан ишлаш шундай шкафлар ичида бажарилиши лозим.
6. Газ, сув ва электр асбоблари ишлатиб бўлингач зудлик билан уларни ўчиринг. Лабораториядан чиқаётганда кимёвий жараёнларнинг тугаганлигини, столларда, мўрили шкафда, кейин ташқаридаги электр токини, газ ва сув ўчирилганлигини текшириб кўринг.

7. Хавфсизлик қоидаларини бузган шахслар маъмурият томонидан жавобгарликка тортилади.
КУЧЛИ РЕАКТИВЛАР ВА ҚАЙНОҚ МОДДАЛАР БИЛАН ИШЛАШ ҚОИДАЛАРИ

1. Ҳамма кимёвий реактивларни фақат маҳсус мослаштирилган этикеткаланган идишларда сақлаш керак. Қаттиқ ёки суюқ бўлишидан қатъий назар бир соат ҳам этикеткасиз ёки ёзувсиз сақланиши мумкин эмас.

2. Лабораторияда ишлатиладиган реактивларнинг кўпчилиги захарли эканлигини эсдан чиқармаслик лозим. Шу сабали реактивларни мазасини билиш мақсадида татиб кўриш, хидлаш, шунингдек кимёвий идишларда сув ичиш қатъиян ман қилинади.
3. Захарли ва ўткир хидли реактивлар билан ишлаганда ишни махсус мўрили шкафда олиб бориш лозим.

4. Кислота, ишқор ва аммиакнинг концентрланган эритмаларини хамда осон буғланувчи суюқликларни пипетка ёрдамида оғизда тортиб олиш қатъиян ман этилади. Бу ишлар учун махсус автоматик пипеткалар ёки ўлчов цилиндрларида ўлчаб олинади.
5. Реактивларни ҳидлаб кўришда хаво оқимини идишдан ўзингиз томонга қўл билан елпиб эҳтиёт бўлиб ҳидлаш лозим.

6. Герметик идишлардаги сувни иситиш ва совутиш қаиъиян ман этилади. Учувчан моддалар билан ишлаганда (бензол, эфир, ацетон) оловдан узоқроқ бўлиши лозим, ёнғин чиққан тақдирда ўтни қум ёки махсус ёпқич билан ўчирилади. Агар кислота тўкилиб кетса қум сепилиб сўнг тозалаб артилиши лозим.

7. Учувчан реактивлар ва кислоталар қолдиқларини раковинага тўкиш мумкин эмас. Бундай чиқиндиларни солиш учун алоҳида яхши беркитиладиган идишлар бўлиши керак.
8. Кислота ва ишқорларни склянкаларидан бошқа идишларга қуйиш мумкин эмас. Суюқликларни иситилаётганда, реактивларни қуяётганда, уларнинг томчилари юзга сачрамаслиги учун идиш устига эгилиб қараш ман этилади.
ЛАБОРАТОРИЯДА КУЙИШ ВА ЗАҲАРЛАНИШ ҲОЛЛАРИДА

КЎРСАТИЛАДИГАН БИРИНЧИ МЕДИЦИНА ЁРДАМИ

1. Шиша кесиб олганда шиша қолдиқлари яраланган жойдан териб олинади ва тоза пахта ёки бинт билан артиб олиниб оқ стрептоцид кукуни сепиб боғлаб қўйилади.

2. Кучли жарохат олганда (кўп қон йўқотганда) жароҳат ўрнидан юқорироқ қисми резина жгут билан боғланади ва бинтланади.

3. Иссиқ жисмлар билан куйганда куйган жой калий перманганат эритмаси билан ювилиб, сульфидин эмульсияси сурилади.

4. Сув буғлари ёки иссиқ сувда куйганда хам юқоридаги ёрдам кўрсатилади.

5. Термик куйишда тезлик билан куйган жой бир неча марта таниннинг спиртли эритмаси билан ҳўлланиши керак (калий перманганат ёки этил спирти билан ҳам намлаш мумкин) ва куйишга қарши бўлган маз (мой), сульфидин эмульцияси (қоришмаси) суртилади.

6. Кислоталардан куйганда олдин куйган жой яхшилаб сув билан, кейин натрий бикарбонат (NaHCO3 - сода) эритмаси билан ювилади.
7. Лабаратория газлар билан заҳарланганда (азот буғлари, бром, аммиак ва бошқалар) тоза ҳавога олиб чиқиб, керак бўлса сунъий нафас олдирилади. Бром ёки хлор газлари билан заҳарланганда эса 10% ли аммиак секин-аста ҳидлатилади. Хона яхшилаб шамоллатилади.
8. Хлорид кислота, сульфат кислота, азот ва уксус билан заҳарланганда – беморга магнезия суспензияси, сут ёки кўп миқдорда унли сув ичириб юборилади.
9. Ишқорлар билан заҳарланганда сирка кислотасидан ёки лимон суви ичириб юбориш лозим.

10. Ўювчи ишқорлар билан куйганда, куйган жойни яхшилаб сув билан, кейин 5% ли сирка кислотаси билан ювилади.
САВОЛЛАР:
1. Лабораторияда ишлашда асосий ҳавфсизлик техникаси қоидаларини айтиб беринг.

2. Лабораторияда куйиш ва заҳарланиш ҳолларида кўрсатиладиган биринчи медицина ёрдамини тушунтиринг.

3. Лабораторияда иш столини яратиш тартибини тушунтириб беринг.

4. Лабораторияда иш якунлангач лабораторияни ҳавфсизлигини таъминлаш учун қандай амаллар бажарилади.

ТАЛАБА МУСТАҚИЛ ИШИ МАВЗУЛАРИ

1. Сиз ишлаётган лабораториянинг юқорида кўрсатилган ҳавфсизлик техникаси қоидаларига мос ҳолда ташкил этилганлигини текшириб чиқинг, агар камчилик бўлса дарҳол фан ўқитувчисига мурожаат қилинг.

Тупроқшунослик ва агрокимё лабораториясида куйиш, заҳарланиш ва бошқа жароҳатлар юз берганда кўрсатиладиган биринчи медицина ёрдами тўғрисида маълумотлар тўпланг.

2-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ.

ЛАБОРАТОРИЯ ТАҲЛИЛЛАРИ УЧУН ЗАРУР БЎЛАДИГАН АСОСИЙ РЕАКТИВЛАР, ФИЗИК-КИМЁВИЙ ИДИШЛАР ВА АСБОБЛАР, УЛАРНИ ТАҲЛИЛГА ТАЙЁРЛАШ
Машғулотнинг мақсади: Талабаларга лаборатория таҳлилларида зарур бўладиган асосий реактив, индикаторлар ва бошқа турли концентрациядаги эритмалар ҳамда физик-кимёвий идишлар, уларни тайёрлаш тартиби тўғрисида маълумот беришдан иборат.
Тупроқ таркибидаги ҳар хил моддаларни аниқлаш вақтида ўқув лабораторияларида процентли ва титрловчи (нормал) реактивлар ҳамда индикаторлардан фойдаланилади. Кўпчилик реактивлар қаттиқ (туз), суюқ (спирт, эфир) ва газ (аммиак, водород, хлорид) ҳолдаги бирикмалардан тайёрланади.

Процентли реактивлар моддаларнинг оғирлик ёки ҳажмига мувофиқ равишда тайёрланиб, улар тупроқ таркибидаги номаълум моддани чўктиришда, чўкмани ювишда, реакциянинг кислотали ва ишқорийлик даражасини аниқлашда ишлатилади.

Титрловчи (нормал) реактивлар маълум ҳажмдаги суюқликда бўлган модданинг миқдорини аниқлашда ишлатилади. Ҳар қандай 1 г эквивалент модданинг 1 л сувдаги эритмаси титрловчи (нормал) эритма дейилади.

Процент ва титрловчи реактивлар дистилланган сув билан тайёрланади. Керакли индикаторлар эса реакциянинг ишқорийлик ва кислотали ҳолатга ўтишида ишлатилади.
Икки ёки бир неча компонентдан иборат бўлган қаттиқ ёки суюқ гамоген системага эритма дейилади.

Эритманинг ёки эритувчининг маълум оғирлик миқдорида ёки маълум ҳажмда эриган модданинг оғирлик миқдори эритма концентрацияси дейилади.

Эритмаларнинг солиштирма оғирликлари кўпинча ареометрлар ёрдамида аниқланади.

Ҳар қандай эритма эриган моддадан ёки эриган хар хил моддалар аралашмасидан ва эритувчидан ёки хар хил эритувчилар аралашмасидан ҳосил бўлади. Эритмага ўтганда ўзининг тоза ҳолдаги агрегат ҳолатини сақлаб қолувчи моддага эритувчи дейилади. Масалан ош тузи сувда эриганда, сув эритувчи ҳисобланади (кўп миқдорда олингани эритувчи ҳисобланади).

Суюлтирилган эритма – концентрацияланган кислота ва аммиакни суюлтиришдан ҳосил бўлади (1:1, 1:2, 2:3). Ҳар доим биринчи сон концентрланган кислотани ёки аммиакни миқдорини билдиради, иккинчи сон эса суюлтириш учун олинган дисстирланган сув миқдорини билдиради. 

Суюлтирилган эритмалар нейтраллашда (эритманинг нордонлик хусусиятини асос билан, асос хусусиятини эса кислота билан йўқотишга олиб келадиган жараён), нордонлаштиришда ишлатилади. Суюлтирилган эритмалар 1:100, 1:200 ва хоказо. кўринишда бўлса, бундай эритмаларда чўкмаларни ювишда ишлатилади.

Фоиз (%) ли эритмалар тайёрлаш (1 л учун)

	Формуласи
	зичлиги
	25%
	20%
	10%
	5%
	2%
	1%

	H2SO4
	1,84
	167,7мл
	129,9 мл
	60,6 мл
	29,3 мл
	11,3 мл
	5,6 мл

	HCl
	1,19
	634,8 мл
	496,8 мл
	236,4 мл
	115,2 мл
	45,5 мл
	22,6 мл

	HNO3
	1,40
	313,0 мл
	243,6 мл
	115,0 мл
	56,0 мл
	22,0 мл
	10,8 мл

	CH3COOH
	1,05
	247,8 мл
	196,7 мл
	97,1 мл
	48,2 мл
	19,2 мл
	9,0 мл

	NH4OH
	0,91
	1000 мл
	814,0 мл
	422,0 мл
	215,4 мл
	87,2 мл
	43,7 мл


Нормал эритма - 1 л эритмада эриган модданинг грамм эквивалентлар сони билан ифодаланади. 1 л эритмада 1 грамм-эквивалент модда эриган бўлса бундай эритма 1 н эритма дейилади. Масалан (Na2SO4) натрий сульфатнинг 1 н эритмасини тайёрлаш учун унинг 1 грам эквивалентини, яъни 71 г ни сувда эритиб, эритма ҳажмини 1 литрга етказиш керак. (Na2SO4 натрий сульфатнинг грамм эквиваленти топиш зарур: Na2 - 23×2=46: S=32: О4 - 16×4+64. Демак, 46+32+64=142 бўлганда 2 валентли, бунда 71 г қолади).

Буфер эритмалар – кимевий реакциялар маълум кислотали мухитдагина исталган томонга йўналади ва рН ни ўзгариши кўпинча реакция йўналишини ўзгаришига олиб келади, эритманинг кислоталилиги кимевий реакциялар ёрдамида ўзгариши мумкин, рН ни маълум бир катталикда ушлаб туриш, кўпинча уни йўналишини хал қилувчи шартлардан бири хисобланади. рН ни маълум катталикда ушлаб туриш буфер эритмалар ердамида олиб борилади.

Эритмада вадород ионларининг концентрациясини маълум мидорда сақлаб туришга буфер эритма дейилади.

Эриган моддалар таркиби ва уларнинг тупроқ қаттиқ фазасига таъсири тупроқ эритмасидаги водород ва гидроксил ионларининг концентрацияларининг нисбати турлича бўлишига қараб рН=7 бўлса нитрал: рН=7 дан катта бўлса ишқорий, рН=7 дан кичик бўлса кислоталик бўлади.

1) 1-3 гача кучли кислоталик;
2) 4-7 гача кучсиз кислоталик;
3) 4-10 кучсиз ишқорий;
4) 11-14 кучли ишқорий.
Водород ионларининг коцентрацияси билан гидроксил ионлариниг концентрацияси бир хил ва уларнинг биринчи қиймати 10-7г ион-л га тенг бўлган эритмалар нейтрал эритмалардир.

ЛАБОРАТОРИЯ ТАҲЛИЛЛАРИ УЧУН ЗАРУР БЎЛАДИГАН АСОСИЙ ФИЗИК-КИМЁВИЙ ИДИШЛАР ВА АСБОБЛАР, УЛАРНИ ТАҲЛИЛГА ТАЙЁРЛАШ.
ЛАБОРАТОРИЯ ЖУРНАЛИНИ ЮРИТИШ

Ҳар бир аналитик лабаратория ишларини қайд этиш учун журнал тутиши лозим. Бу журнал бажарилганлиги ва олинган натижаларни назарий қилишга имкон берадиган ҳужжат ҳисобланади. Журналда биринчи навбатда:

1. Аниқилинаётган тупроқ номери; 2. Ҳамма оғирлик ўлчовлари; 3. Анализ ҳажми; 4. Титрловчи эритма нормаллиги; 5. Эталон эритмалар контентрацияси; 6. Реактивлар тайёрлашнинг ёзма баёни келтирилади.
Журналдаги қайдлар доимо бажарилиб ва озода, қисқа анализ ва аниқ, маълум тартибда олиб борилиши керак.

Журналда бажарилаётган куннинг санаси ва ишнинг номи ҳамда қандай усул билан бажарилишини кўрсатиш лозим. Ва қайдлар учун албатта жадвал тузилган бўлиши керак. Бу жадвалда олинаётган намуна тартиб рақами, манзили, кесма чуқурлиги, колба ёки бюкснинг тартиб рақами, намуна оғирлиги, титрлаш миқдори ва охирги олинган натижа ёзилади. Ҳар хил варақчаларга қоғоз бўлакчаларга ёзишни ўрганмаслик лозим. Хафсаласизлик билан тартибсиз ёзилган натижалар аналитикга нисбатан ишончсизлик уйғотади.

Батартиб қайд қилинган натижалар ишнинг қай даражада бажарилганлигини кўрсатибгина қолмасдан натижаларни солиштириш имконини ҳам беради. Ҳар бир аналитикнинг мақсади тўғри ва ишончли маълумотлар олишдан иборат бўлиши керак.

Анализни бажаришдан олдин албатта ишнинг моҳияти кимёвий реакцияларни тушуниб олиш иш тартибларини батафсил ўрганиш лозим.

Реактивлар рўйхатини тузиб Ушбу ректив лабараторияда мавжудлигини текшириш ва албатта реактивлар хусусиятини билган ҳолда эҳтиётлик чораси, техника хавфсизлиги қоидаларига риоя қилиш лозим.

Лабаратория хоналарида лабаратория ишларини бажариш учун турли хил кимёвий идишлардан фойдаланилади.
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1. Кимёвий стаканлар.                                               2. Ўлчов колбалари.
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3. Чинни пиёлачалар.                                                        4. Соат ойнаси.
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5. Туби юмалоқ колбалар.                                       6. Ўлчов цилиндрлари.
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7. Варонкалар.                         8. Шиша таёқчалар.               9. Чинни тигель.
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12. Пробиркалар учун

                                                                                                              штатив
10. Шишали фильтр.

                                          11. Шиша варонка.
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13. Темирли ёки азбестли сетка.                                            14. Қисгич.
[image: image69.emf]
15. Штативлар.
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16. Эксикатор (совитгич).                                                     17. Муфель печи.
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     20. Турли кўринишдаги лаборотория

                                                                                                  идишлари.
18. Пипетка.                  19. Ареометр.
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Пипеткадан тўғри фойдаланиш тартиби.                                                                         Суюклик сатхини текшириш усули.

ЛАБОРАТОРИЯ ИДИШЛАРИНИНГ НОМЛАНИШИ, ҲАЖМИ ВА ИШЛАТИЛИШИ

	№
	Кимёвий идишларнинг номланиши
	Ўлчами,

мм
	Ишлатилиши

	1.
	Кимёвий стакан
	25, 50, 100, 150, 300, 400, 500, 800, 1000
	Реактивларни эритишда, қуйишда, чўктиришда.

	2.
	Ўлчов колбалари
	25, 50, 100, 200, 250, 500, 1000
	Эритмаларни аниқ ўлчашда, озиқ элементларни аниқлашда.

	3.
	Таги думалок ясси колба
	50, 100, 250, 500, 750, 1000, 3000
	Кимёвий анализлар учун сўримлар тайёр-лашда, титрлаш учун эритмалар куйиш учун

	4.
	Ўлчов цилиндри
	10, 15, 25, 50, 100

250, 500, 1000
	Эритмаларни ўлчашда ишлатилади, лекин аниқ ўлчамайди, иложи борича кичигидан фойдаланса максадга мувофиқ бўлади.

	5.
	Чинни пиёлачалар
	25, 50, 100, 250, 500
	Парлатиш учун ишлатилади.

	6.
	Соат ойначаси
	
	Сўримда сифат реакцияларни қилиш ва кимёвий идишларни устини ёпиш учун.

	7.
	Варонка
	Диаметри турлича
	Сўримларни фильтрлашда суюқликларни бир бирига қуйишда.

	8.
	Шиша таёқча
	
	Эритмаларни аралаштириб эритишда, чўкмаларни кўчиришда.

	9.
	Чинни тигель
	
	Чўкмаларни куйдиришда

	10.
	Шишали фильтр
	
	Жуда секин фильтрланади. Ваккум ёрдамида тезлаштирилади.

	11.
	Шишали варонка
	
	Кучли ишқорли эритмаларни кислоталарни фильтрлашда.

	12.
	Газ горелкаси
	
	Куйдиришда, қиздиришда

	13.
	Темирли ёки азбестли сетка
	
	Пробирка, чинни косачаларни газ плитаси устига қўйиш учун.

	14.
	Қисгич (қайчи)
	
	Кимёвий идишларни иссиқга қўйиш ва олиш учун.

	15.
	Штативлар
	
	Кимёвий идишларни мустаҳкамлаш ва уларни ўрнатиш учун.

	16.
	Эксикатор
	
	Моддаларни ва идишларни совитиш учун.

	17.
	Муфель печи
	
	Модданинг учувчан таркибий қисмларини йўқотиш учун қиздирилади. Моддалар чинни тигель ёки пиёлачаларга солинади.

	18.
	Пипетка
	
	Сўрим олишда.

	19.
	Ареометр
	
	Эритмалар зичлигини улчаш учун.


КИМЁВИЙ ИДИШЛАРНИ ЮВИШ

Лаборатория шароитида идишларни ювиш учун водопровод сувидан, дистирланган сувдан, калий бихромат аралашмасидан, калий перманганат, ишқор ва кислоталардан фойдаланилади.

Лабораторияда ишлайдиган ҳар бир талаба идиш ювишни яхши билиши лозим.

Шиша идишларни ювишда ёжик ва махсус шёткалардан фойдаланилади. Идишларни ифлосланганлик даражасига қараб турлича ювиш мумкин. Идиш деворларида ёки тагида чўкмалар бўлмаса, оддий сув ёрдамида совунли сувда ювиб, дистилланган сувда чайқашни ўзи кифоя бўлади. Агар идиш ёғли бўлса қайноқ совунли сувда махсус шёткалар ёрдамида ювилади. Сўнгра кислота ёки ишқор билан, хромка ва охири дистилланган сув билан чайқалади.

Чўкма бўлган идишларни хлорид кислотанинг 5% ёки 10% эритмаси ёрдамида ювиш га тўғри келади. Идишларни шундай ювиш керакки, идиш деворларида сув томчилари қолмаслиги керак.

Идиш ювишда энг кўп ишлатиладиган реактив хромка аралашмаси ҳисобланади. Буни тайёрлаш учун K2Cr2O7 5 грамм олиб устига100 мл концентирланган сульфат кислота H2 SO4 қуйилади ва сув ҳаммомида эригунча қиздирилади ва бу реактив идиш ювилгандан сўнг хам алоҳида идишга солиб қўйилади, чунки ундан яна кўп марта фойдаланиш мумкин. Хромат тузлари нордон эритувчиларда кучли оксидловчилар бўлиб ҳисобланганлиги учун турли хил кирларни парчалаб юборади. Шуни эсда тутиш лозимки, ҳеч қачон реактивларни раковинага қуйиш мумкин эмас.

Хром аралашмасидан эҳтиётлик билан фойдаланилмаса, томчилари юзга ёки қўлга сачраб куйдириши халатга, кийимга томиб эритиб юбориши мумкин.

Сўримларни олишда ишлатилган пипекалар, титрлашда ишлатилган бюреткалар хромка аралашмаси бўлган цилиндр ичига бир неча соатга қўйилади ва шу тарзда ювилади. Тоза ювилган пипеткалар ва бюреткалар хам хромка аралашмаси бор цилиндрга солиб қўйилса ифлосланмайди. Керак бўлган вақтда уларни олиб дистилланган сувда чайиб ишлатиш мумкин.

Баъзи пайтларда органик эритувчилардан хам фойдаланилади (бензол, талуол, ацетон, эфир ва бошқалар). Органик эритувчилардан фойдаланган вақтларда оловли жойдан узоқроқда ишлаган маъқулдир. Идишлар ёғои ёки органик бирикмалар парафин, керосин, воск ва шунга ўхшашлар билан ифлосланган бўлса, унда хром аралашмасидан фойдаланиб бўлмайди. Бундай ҳолатларда бошқанализ ювиш воситалари ишлатилади. Масалан, смола билан ифлосланган бўлса кислота ёки ишқорнинг концентрланган эритмалари қўлланилади.

Энг яхши ювиш воситаси 10%ли натрий фосфат ҳисобланади. Унинг сувли эритмаси кучли ишқорий муҳит ҳосил қилиб ифлослантирувчи моддаларни эритиб юборади.

Бир хил анализларни бошлашдан олдин албатта тортиб оламиз, бунда колбалар нафақат озода балки, қупқуруқ ҳам бўлиши керак.

САВОЛЛАР:

1. Эритма концентрациясини ифодалаш усулларини айтиб беринг.

2. HCl нинг 1/10 нормалли ва 10 % ли эритмаларини тайёрлаш учун солиштирма оғирлиги 1,07 бўлган HCl дан қанчадан керак бўлади. Бунда сувнинг улуши қанча?

3. Эритма тайёрлашда эриган модданинг солиштирма оғирлиги нега ҳисобга олинади?
ТАЛАБА МУСТАҚИЛ ИШИ МАВЗУЛАРИ

1. Эритма концентрациясини ифодалаш усуллари.

Эритмаларни тайёрлаш тартибини ўрганинг. Тайёрлаган эритмаларингизнинг муҳити (pH) ни универсал индикатор ёрдамида ўрганиб чиқинг.

4-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ.

ДАЛАДАН ТУПРОҚ НАМУНАСИНИ ОЛИШ ТАРТИБИ

Машғулотнинг мақсади: Тупроқшунослик фанлари соҳаси бўйича бажариладиган барча таҳлиллар учун тупроқ намуналарини олиш. Тупроқ намуналарини олиш тартиб-қоидаларини ва қонуниятларини ўрганиш.

Керакли жиҳоз ва реактивлар: белкурак, қоғоз, ип, линейка, қора қалам, ёрлиқлар, намунани солиш учун махсус халтачалар, толуол, хлорид кислотанинг 10 % ли эритмаси.

Тупроқ намунаси бу – тупроқ массаси бўлиб, маълум бир қоида – талаб, услублар асосида олинади. Шу ҳосил қилинган кам миқдордаги намуна кўп миқдордаги майдонни ўзида таснифлай олиши керак. Шунинг учун намуна махсус ишлаб чиқилган қоида, стандарт асосида олинади. Тупроқ тури, жойлашиши, рельефи, ўсимлик билан қопланганлик даражаси ва бошқа қатор белгилар асосида олинади. Бошланғич намуна миқдори қанчалик кўп бўлса тажрибанинг аниқлиги шунчалик юқори бўлади.

Тупроқ намуналари тупроқ профилининг морфологик тавсифини ойдинлаштириш ҳамда лаборатория-амалий машғулотларда талабалар билан турли таҳлиллар қилиш учун мўлжалланган.

Намуналар пастки қатламдан бошлаб навбати билан олинади. Чуқур ковлаб бўлинган заҳоти она жинсдан ёки пастки қатламдан белкурак билан биринчи намуна олинади. Тупроқ профили таърифлаб бўлингач, юқоридаги қатламлардан намуналар олинади. Энг охирида устки қатламдан намуна олинади.

Устки қатламдан олинган намунанинг оғирлиги 300-400 г атрофида бўлиши керак, қолган қатламлардан 200 г дан намуна олиш кифоя.

Ҳар бир қатламнинг ўрта қисмида тахминан 10 см қалинликдаги қатлам ораси белгилаб қўйилади ва ундан олд деворининг бутун эни бўйича пичоқ билан тупроқ намунаси кесиб олинадида қалин қоғоз варағи устига қўйилади. Чириндили ва ҳайдалма қатламлардан намуна қатламнинг бутун қалинлиги бўйича олинади. Агар чириндили қатламнинг қалинлиги 20 см дан зиёд бўлса, у ҳолда ҳар 10 см дан икки-уч намуна олинади.

Қоғоз этикеткага тупроқ чуқури олинган вилоят, туман, қишлоқ, майдонни, дала ва чуқур рақамини, қатламнинг қалинлигини, намуна қандай чуқурликдан олинганини қалам билан ёзилади ҳамда сана ва талабанинг фамилияси кўрсатилиб, шу ўралган қоғоз намунага ўраб қўйилади. Қоғозга ҳам намуна олинган қатлам, унинг чуқурлиги, санаси ёзилади.

Турли лаборатория таҳлилларини ўтказиш ва тупроқларнинг тузилишини ўрганиш мақсадида ўтказиладиган амалий машғулотлар учун одатда дала шароитида тупроқ намуналари ва монолитлари олинади. Бу мақсадда тупроқ чуқурлари (разрезлари) деб аталувчи махсус чуқурлар ковланади. Чуқурлар уч хил бўлади: тўлиқ (асосий) чуқурлар, ярим чуқурлар ва чуқурчалар. Чуқур учун тўғри жой танлаш тупроқларни текширишдаги муҳим шартлардан бири ҳисобланади. Чуқур ўша текширилаётган жой учун энг характерли бўлган участкада ковланиши керак. Чуқурлар учун жой танлаш ковлаб ташланган ерлардан, каналлар ёки йўллар яқинидан, далаларнинг машиналар буриладиган бурчакларидан мумкин эмас. Чуқур учун жой танлашда аввало жойнинг релефи ҳисобга олинади. Агар жой текис бўлса, чуқур унинг ўртасидан ковланади. Қиялик майдонларда чуқурлар одатда жойнинг юқори, пастки ва ўрта қисмидан ковланади.

Дастлаб чуқур учун жой танланган майдончада унинг шакли белгилаб олинади. Бунинг учун тупроқ бетида узунлиги 150-200 см, эни тахминан 80 см ли тўғри бурчак чизилади. Тупроқ чуқури фақатгина тупроқнинг қатламларини эмас, балки она жинснинг юқори қисмини ҳам очиб тасвирлаш имконини бериши керак, шунинг учун унинг чуқурлиги 125-200 см, баъзан ундан ҳам кўпроқ бўлиши лозим. Сизот сувлар ва шағалли қатлам ер бетига яқин жойлашган ерларда чуқурлар анча юза олинади.

Тупроқ чуқурининг текшириладиган олд девори тик тушган бўлиши ва таърифлаш чоғида бу девор мумкин қадар яхши ёритилиб турилган булиши зарур. Чуқурда ишлаш қулай булиши учун тик деворга қарама-қарши томонда зинапоялар қилинади (1-расм). Чуқурдан ковлаб олинаётган тупроқ факат ён томонларига чиқариб ташланади. Ён томонлардан бирига чириндили юқори қатлам, бошқасига эса чуқурроқ қатламлардан олинган тупроқ ташланади. Чуқур, тупроқни аввалги жойи ва ҳолатига кўра тўкилиб қайта кўмилади. Тупроқ чуқури махсус форма бўйича таърифланади (1-иловага қаранг).
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1-расм. Тупроқ кесмасининг ён томондан кўриниши.

Олинган бошланғич намуналар лаборатория журналига ёзилиб этикетка, вариант рақами ёзилиши шарт. Бошланғич намуна яхшилаб аралаштирилиб, маълум вақтда квадрат юзага тўкилиб, диоганал буйича 4 бўлакка бўлинади ва 0,5-1,0 кг миқдорда ўртача намуна ҳосил қилинади,ўртача намуна лабораторияда қуритилиб бегона жинслардан тозаланиб, махсус мослама билан майдаланиб, 1 мм ли элакдан ўтказилиб, эланиб, аралаштириб 100-150 гр миқдорда пакетга солинади, этикетка ёзилиб аналитик намуна ҳосил қилинади. Аналитик намуна таҳлил учун фойдаланилади.

Олиниши ва ишлатиш мақсадларига кўра барча намуналар қуйидаги турларга бўлинади:

1. Индивидуал; 2. Ўртача; 3. Аналитик.

Тупроқ намунасини чуқур қатламдан бур ёрдамида пармалаш йўли билан ҳам олиш мумкин. Бундай намунада умумий азот, фосфор ва калий миқдори кам ўзгаради, шунинг учун тупроқ намунасини бир йилда бир марта, маълум вақтда олиш тавсия этилади. Дастлабки намуна eрга ўғит солишдан олдин ва ўсув даврининг оxирларида олинади. Тупроқ унумдорлигини аниқлаш мақсадида ва кeйинчалик дала тажрибасини ўтказишда ўғитларни билиб ишлатиш учун ажратилган пайкаллардан ўртача намуна олинади. Бунинг учун майдон ёки пайкалнинг юқори ва пастки қатламидан индивидуал намуна олинади.

Тупроқ таркибидаги озиқ моддаларни аниқлашдан мақсад озиқ моддалар тупроқнинг қайси қатламида жойлашганлигини билиш ва уларнинғ таъсирини ўрганишдир. Суғориладиган eрларга солинган ўғит тўпроқ қатламларида бир xил тарқалмаган, шунинг учун олинадиган намунани пармалаб эмас, балки қатор орасидан яхлит намуна олиш тавсия этилади. Бунинг учун қатор орасининг кўндаланг томонидан 10 см кeнгликда 25-30 см чуқурликда чуқурча қазилади. Ундан чиққан тупроқнинг ҳаммаси олинади. Шуни эсда тутиш кeракки, қатор оралиғидаги намуна билан эгат қирраларидаги озиқ моддаларнинг миқдори бир xил эмас, шунинг учун улар алоҳида-алоҳида олинади.

Намуна ерга экин экишдан олдин олинадиган бўлса, эгат қирраларини ажратишнинг ҳожати йўқ (2-расм).
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2-расм. Ерга экин экишдан олдин тупроқ намунасини олиш тартиби.

Ҳисоблаш ишларини осонлаштириш мақсадида (гeктарига килограмм ҳисобида) тупроқ намунасини олишда қатор ораси билан қирра учун чуқурчанинг узунлиги бир xил бўлиши кeрак. Чуқурчаларнинг узунлиги қатор оралиғининг кeнглигига ва экиш xарактeрига боглиқ. Қатор ораси 90 см бўлганда қатор ва қаторлараро чуқурчаларнинг узунлиги 50 см га тeнг дeб қабул қилинади. Тупроқнинг юза қисмида озиқ моддалар тўпланишини ҳисобга олган ҳолда тупроқ намунаси қатор орасидан ва унинг қирраларидан олинади. Ернинг ҳайдалмайдиган пастки қатламида озиқ eлeмeнтлар нисбатан бир xил бўлганлиги учун намуна қатор орасининг ўртасидан пармалаб олинади.

Тупроқ таркибидаги ўзлаштириладиган фосфор миқдорини тeкшириш мақсадида тупроқ намунаси 50 см чуқурликдан олинади. Алоҳида тeкширишларда (озиқ моддаларнинг силжиши суғориш билан боғлиқлиги ҳисобга олинганда) намуна 1 м чуқурликдан олинади.

Ернинг ҳайдов қатламида ўғит солиш тexникасини ўрганиш учун тупроқ намунасини бўлиб-бўлиб олиш тавсия этилади. Бунда 0-5 см қатламдан ташқари, қатор орасидан, шунингдeк, қатор қиррачаларидан (5-12 см) намуна олинади (3-расм).
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3-расм. Қатор орасидан намуна олиш тартиби.

Намуна олишда ҳар xил бурғилардан фойдаланиш мумкин. Бундай пармалар 1,5-2 дюйм диамeтрга эга, учи чарxланган, аниқ ўлчовли (см) трубадан ясалган бўлиб, уларни устаxоналарда ясаш мумкин.

Олинган намуналарга этикeтка (ёрлиқ) лар ёзилади. Этикeткада намуна олинган жой, контур рақами, кесма рақами, алоҳида ажратилган қатламлар қалинликлари, намуна ким томонидан ва қачон олинганлиги ва бошқа маълумотлар ёзилади.

Тупроқ намунасини анализга тайёрлаш бажариладиган анализ турига боғлиқ. Агар тупроқ таркибидаги нитратлар ва аммиак аниқланмоқчи бўлса, тупроқ қуриб қолмасдан тeзда анализ қилиниши кeрак, агар намуна қуриб қолса, унинг таркибидаги аммиак нитратларга айланиб қолиши мумкин. Намуна тайёрлаш тартиби 4-расмда кўрсатилган.
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4-расм. Тупроқ намунасини анализга тайёрлаш тартиби.

Қолган тажрибалар учун тупроқ салқин жойда қуритилиб майдаланади ва тeшикчалари 1 мм ли eлакдан ўтказилади. Бундай тупроқ намунаси газ ва буғ кирмайдиган қуруқ жойда сақланади.

САВОЛЛАР:
1. Тупроқ намунаси нима ва унинг турларини айтиб беринг.
2. Тупроқ кесмасини нима, уни қўйиш тартибини тушунтириб беринг.

3. Даладан тупроқ намунасини олиш тартибини тушунтириб беринг.
4. Олинган тупроқ намунасини анализга тайёрлаш тартибини тушунтириб беринг.
5. Тупроқдан ўртача намуна нима учун олинади ва унинг тартибини тушунтиринг.
6. Тупроқ намунаси этикеткасида қандай маълумотлар келтирилади.

ТАЛАБА МУСТАҚИЛ ИШИ МАВЗУЛАРИ
1. Тупроқнинг морфологик белгилари.
2. Турли тупроқларнинг морфологик белгиларини таққосланг ва изоҳланг.
Тупроқнинг морфологик белгиларини тупроқ монолитлари ёрдамида ўрганинг.

5-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ.

ДАЛАДАН ТУПРОҚ МОНОЛИТЛАРИНИ ОЛИШ ТАРТИБИ ВА ТУПРОҚНИНГ МОРФОЛОГИК БЕЛГИЛАРИНИ ЎРГАНИШ

Машғулотнинг мақсади: Талабаларга тупроқ монолитлари нима эканлигини, унинг аҳамиятини ва уни олиш тартибини тушунтириш. Тупроқ монолитлари ёрдамида тупроқнинг морфологик белгиларини ўрганиш тартибини тушунтириб бериш олиш тартиби билан таништириш.
Керакли жиҳозлар: белкурак, пичоқ, қоғоз, линейка, қора қалам, ёрлиқлар, монолит олиш учун яшиклар.
Тупроқшунослик фанлари соҳаси бўйича бажариладиган барча таҳлиллар учун тупроқ намуналари асосий изланиш объекти ҳисобланиб, барча кимёвий, физик таҳлиллар унинг устида бажарилади. Лекин тупроқнинг морфологик яъни ташқи белгиларини олинган тупроқ намуналари тўлиқ ёритиб бера олмайди. Шунинг учун тупроқ монолитлари олинади.

Тупроқ монолити турли туманлар тупроқларининг хусусиятларини мукаммалроқ ва ҳар томонлама ўрганишга имкон беради Монолит – 100 см гача чуқурдан (баъзан эса бундан ҳам чуқурроқдан) табиий тузилишини бузмаган ҳолда тиккасига кесиб олинган тупроқ намунаси ҳисобланади. Монолит олиш учун ташқи ўлчамлари 100 х 20 х 8 см бўлган ёғоч қути керак бўлади. Қутининг туби ва қопқоғи бурама михлар билан маҳкамланади, деворларини эса мустаҳкам бўлиши учун темир қисқичлар билан маҳкамлаган маъқул.
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Монолит олиш учун чуқур 140-150 см гача чуқурлаштирилади, унинг олд девори яхшилаб текисланади. Чуқур деворига қутининг ички ўлчамларига мос ҳажмда тупроқ устуни кесиб тушурилади. Бу устунга қутининг рамаси кийдирилади ва унга қопқоқлардан бири бурама мих билан маҳкамланади. Қути ичидаги тупроқнинг атрофи аста секин ковлаб тагигача кесиб тушурилади ва умумий массадан ажратиб олинади. Монолит чуқурдан чиқарилгач ортиқча тупроқни олиб ташаланади ва қутининг устки четлари билан баравар қилинади. Монолитга олинган тупроқнинг номи, жойи ёзилган этикетка қоғози қўйилади ва қутининг иккинчи қопқоқи бурама мих билан маҳкамланади

Тупроқ чуқурини таърифлаш унинг қаерда жойлашгани (вилоят, туман, аҳоли пункти, ширкат, фермер хўжалик, бўлим, бригада, дала) ни кўрсатишдан бошланади. Шундан сўнг релефга таъриф беришга ўтилади (макрорелеф, мезорелеф, микрорелеф). Чуқур ковланган жойнинг микрорелефи элементларини таърифлашга алоҳида аҳамият бериш зарур. Микрорелефнинг асосий формалари қуйидагилардан иборат: майда тепачалар ёки майда дўнгликлар, уюмлар кўринишидаги нисбатан кўтарилган жой формалари (уларнинг пайдо бўлиши кўпинча ер ковловчи умуртқали ҳайвонлар фаолияти билан боғлиқ бўлади); паст-баландликлар, ботқоқланган ўтлоқларга хосдир; ликобчасимон пасайган жойлар унча чуқур бўлмаган оқовасиз текис жойлар; микропотяжжиналар - қиёфаси ноаниқ, унча чуқур бўлмаган, эгри-бугри камбар пасайган жойлар.

Чуқур ўрганилаётган ўсимликлар тавсифига алоҳида эътибор бериш лозим. Агар чуқур экинзорда ковланган бўлса, у ҳолда экинларнинг ҳолати баҳоланади, экиннинг номи, гуллаш фазаси, ривожланиши, экинларнинг қалинлиги, бир текислиги, зараркунандалар билан зарарланганлик даражаси каблар ёзиб қўйилади. Шунингдек бегона ўтлар билан ифлосланганлик даражаси ва кўпроқ учрайдиган бегона ўтларнинг турлари ҳам кўрсатилиши зарур. Ўтлоқ ва яйловларда ўсимлик турларининг таркиби, ўтларнинг қалинлиги ва баландлиги, уларнинг озиқа сифатидаги афзалликлари, жойнинг бутазорлашгани, ботқоқлик даражаси ва шу кабилар кўрсатилади. Бу ўринда ўсимликлар тупроқ унумдорлигини яхши акс эттирувчи ва кўп ҳолларда унинг у ёки бу хоссаларини тасвирловчи индикатор ҳисобланишини эсдан чиқармаслик керак.

Ўсимликлардан сўнг тупроқ сиртининг таърифи берилади. Бунда тупроқ юзасида ўсимлик қолдиқлари қопламининг бор-йўқлигига, уларнинг тарқалиш характерига (ўрмон тўшамаси, чим, ўсимлик қолдиқлари намати) тузлар ва оҳак бўлиши, илдизлар тарқалиши, ёриқларнинг бўлиши, тошлоқлиги, сув босиш аломатлари борлиги кабиларга эътибор берилади.

Бу кузатувларнинг барчаси махсус дафтарга ёзиб қўйилади. Мазкур маълумотлар кейинчалик тупроқнинг келиб чиқиши ва агрономик жиҳатдан баҳолаш ҳақида тўғри тасаввур бериш имконини беради.

Чуқур атрофидаги территорияни таърифлаб бўлингандан кейин тупроқнинг ўзига хос морфологик белгиларини ўрганишга, яъни чуқурни ташқи морфологик аломатлари бўйича таърифлашга ўтилади.

Тупроқ чуқури таърифининг охирида тупроқнинг номи аниқланади, яъни тупроқшуносликка оид дарсликларда баён этилган ва илмий жиҳатдан қабул қилинган классификасияга мувофиқ тупроқнинг қайси типга, типчага, турга ва хилга таалуқлилиги аниқланади. Чуқурга таъриф бериб бўлингандан сўнг кимиёвий таҳлил учун ундан намуналар олинади. Тупроқ намуналари икки турда: табиий тузилиши бузилган (тўкма-сочилма ёки қутига солинган) тупроқлар ва профилининг яхлитлиги бузилмаган блоклар шаклидаги – монолитлар шаклида бўлади (2-расм). Тўкма тупроқ намуналари турли лаборатория тажрибалари ўтказиш учун фойдаланилади. Қутига солинган ва монолит намуналар эса тупроқнинг сув физик хоссаларини аниқлаш, морфологик хоссаларини ўрганиш, амалий машғулотлар ўтказиш ва лабораториядаги тупроқлар экспонатларини тўлдириш учун ишлатилади.

ТУПРОҚНИНГ МОРФОЛОГИК БЕЛГИЛАРИНИ ЎРГАНИШ ТАРТИБИ

Тупроқ морфологик белгиларини ўрганиш тупроқ пайдо қилувчи жараёнларни ҳамда айрим горизонтларнинг таркиби, хоссалари, характери асосида тупроқ типлари, типчалари ва турларини аниқлаш имкониятини беради ва тупроқларни аниқлаш учун зарур. Тупроқларни аниқлаш уни у ёки бу типга, типчага, хил ва айирмаларга мансуб эканлигини аниқлашга имкон беради.

Масалан, агарда тупроқ қора тусли, донадор ёки майда кесакли структурали, унинг қора тусли чириндили қатлами 50-70-100 см га эга, ва ниҳоят чиринди ости қатлам хлорид кислотаси таъсирида қайнаса (яъни карбонатлилигининг белгиси), бундай тупроқни биз ишонч билан қора тупроқлар типига киритишимиз мумкин. Юқорида қайд этилган хусусиятлар қора тупроқларни билдирадиган тип белгилари ҳисобланади. Типга хос бўлган белгиларнинг қай даражада ифодаланишига кўра ўз навбатида типчаларга бўлинади. Масалан, қора тупроқлар подзолланган, ишқорсизланган, типик, оддий ва жанубий типчаларга бўлинади. Улар бир-бирларидан қорамтир туснинг намоён бўлиш даражаси, чириндили қатламининг қалинлиги (қалин - 1м, ўртача 60-80см, кам < 60см ва ҳ.к.), структурасининг характери ва кислота таъсирида қайнаш чуқурлиги каби белгилари билан фарқ қилади. Типчалар ўз навбатида авлодларга, авлодлар турларга, улар хилларга, хиллар эса айирмаларга бўлинади. Бундан ташқари, тупроқларнинг морфологик белгиларини ўрганишдан мақсад, уларни аниқлашда қайси тип, типча, авлод, тур, хил ва айирмалардаги тупроқ эканлигини аниқлашдан иборатдир. Бундан ташқари тупроқларнинг морфологик белгилари уларнинг ички хоссалари билан боғлиқ бўлиб, кимёвий таркиби ва физикавий хоссаларини ҳам билдиради ва яқинча аниқлашга ёрдам беради.

Тупроқнинг ранги (туси) кўзга яққол ташланиб турадиган энг муҳим морфологик белгилардан биридир. Тупроқнинг ранги (туси) унда кечадиган жараёнларни ифодалаб, тупроқларни муайян типларга киритиш имконини беради. Шунинг учун ҳам аксарият тупроқлар унинг ранги, тусига кўра номланади (подзол, қизил ва сариқ, қора, бўз тупроқлар ва ҳ.к.)

Тупроқнинг ранги ва тусларида тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари яққол акс этган бўлади. Шунинг учун ҳам бу белги тупроқда кечадиган кўплаб жараёнларни ва тупроқнинг келиб чиқиш моҳиятини тушунишда алоҳида аҳамиятга эга. Тупроқнинг ранги уни ташкил этган моддалар туси ҳамда тупроқнинг физик ҳолати ва намлик даражаси билан аниқланади. Тупроқ рангини белгиловчи энг муҳим моддалар жумласига: 1) гумус, 2) темир бирикмалари, 3) кремнезем бирикмалари ва оҳак моддалари сингарилар киради (3-расм).



3-расм. Тупроқ рангининг номини аниқлашда фойдаланиладиган

С.А. Захаров учбурчаги.

Тупроқда органик модда, гумус қанча кўп бўлса, унинг туси шунча қорамтир бўлади. Тупроқ таркибидаги темир оксиди бирикмалари тупроққа қизил, тўқсариқ ва сариқ тус, темирнинг тўлиқ оксидланмаган бирикмаси (закиси) - кўкимтир, зангори, яшил тусни беради. Масалан ботқоқ тупроқларида учрайдиган вивианит (Fe3(PO4)2 8H2O) тупроққа яшилсимон кўк тус беради. Кремнезем (SiO2), кальций карбонати (СаСО3) ва каолинит (H2Al2Si6О8 2H2О) оқ ва оқиш тус беради, баъзан оқиш тус гипс (СаSO4 2H2O) ва сувда осон эрувчи тузлар (NaCl, Na2SО4∙10H2O ва бошқа) иштирокида ҳам юзага келади.

Тупроқнинг механик таркиби. Дала шароитида ўрганилаётганда механик таркиби ташқи белгилари асосида ва бармоқлар орасида эзгилаб тахминан қанча қум ва лой заррачалари борлигига қараб аниқланади. Шу мақсадда лойли ҳалқалар қилиб қум, қумлоқ, қумоқ ёки соз тупроқ эканлигини ўрганиш ҳам мумкин. Механик таркибига доир аниқ маълумотлар лаборатория анализлари асосида олинади.

Тупроқ структураси. Тупроқнинг алоҳида агрегат бўлаклар (доначалар) га ажралиб кетишига тупроқ структураси дейилади. Бу агрегатлар турли механик элементларнинг бир-бирига бирикишидан ҳосил бўлади. Структура бўлакчаларининг шакли, ўлчами ва сифат таркиби турли тупроқлар ҳамда уларнинг алоҳида горизонтларида ҳар хил бўлиб, С.А.Захаров бўйича асосан: кубсимон, призмасимон ва плитасимон каби 3 типга ва ўз навбатида турлар ҳамда хилларга ажратилади (1-жадвал ва 4-расм).
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4-расм. Тупроқ структураси турлари ва шакллари.

I - кубсимон тип: 1-йирик увоқли; 2-ёнғоқсимон; 3-донадор; 4-чангсимон.

II - призмасимон тип: 5-устунсимон; 6-йирик призматик.

III - плитасимон тип: 7-ясси қатламсимон; 8-япроқсимон.

Тупроқ қовушмаси - тупроқ зичлиги ва ғоваклигининг ташқи ифодасидир.

Зичлигига кўра тупроқлар қовушмаси қуйидигаларга бўлинади:

1. Жуда зич қовушма - тупроқ чуқурини белкурак билан кавлашнинг деярли имкони йўқ, мисранг ёки метиндан фойдаланишга тўғри келади.

2. Зич қовушма - чуқур кетмон ёки белкурак ёрдамида анча қийинлик билан кавланади. Бундай зичлик оғир қумоқ ва соз механик таркибли тупроқнинг иллювиал горизонти учун характерли.

3. Ғовак қовушма - чуқур осон ковланади, белкурак билан ташланган тупроқ майда бўлакларга сочилиб кетади. Увоқли донадор, структурали қумоқ ва соз тупроқлар ҳамда етилтириб ишлов берилган тупроқларнинг ҳайдалма қатлами учун хос. 

4. Сочилма қовушма - қумли ва қумлоқ таркибли тупроқларнинг қуруқ ҳайдалма горизонтлари учун характерли.

Қовушма - тупроқни агрономик жиҳатдан баҳолашнинг муҳим кўрсаткичидир.

Тупроқнинг янги яралмаси ва қўшилмаси. Тупроқ пайдо бўлиш жараёнларида вужудга келадиган ва тупроқ горизонтларида тўпланадиган турли шакл ва кимёвий таркибли моддаларга янги яралма деб аталади. Тупроқда борадиган физикавий, кимёвий ҳамда биологик жараёнлар натижасида ўсимлик ва ҳайвонот оламининг бевосита таъсиридан ҳосил бўлишига кўра кимёвий ва биологик янги яраламалар ажратилади. Кимёвий янги яралма тупроқдаги турли кимёвий жараёнлар туфайли ҳосил бўладиган ҳар хил бирикмалардан иборат. Таркибига кўра янги яралмалар: сувда осон эрийдиган тузлардан, асосан натрий хлорид, натрий сульфат, кальций ва магний оксид ва гидрооксидлари (одатда фосфор кислотаси билан бирга), темирнинг оксид бирикмалари ва чиринди моддалардан иборат бўлиши мумкин.
Тупроқ жониворларининг ҳаёт-фаолияти ва ўсимликлар илдизининг ривожланиши даврида пайдо бўлган жойларда ҳар хил органик бирикмалар ҳамда айрим жониворлар организми орқали чиқарилган моддалар биологик янги яралма деб аталади. Буларга копролитлар ёмғир чувалчанглари чиқиндилари; кротовиналар - ер кавлайдиган ҳайвонлар (кўрсичқон, юмронқозиқ, суғурлар кабилар) нинг бўш ёки чиқиндилар билан тўлдирилган йўллари; йирик илдизлар чиришидан тўпланадиган илдиз қолдиқлари; структура бўлаклари устида қолдирилган нозик илдиз йўллари - дендритлар сингарилар киради.

1-жадвал

Тупроқ структураси бўлакларининг классификацияси

	Турлар
	Хиллар
	Бўлакларнинг катталиги

	1 тип кубсимон

	Палахсасимон
	йирик палахсасимон

майда палахсасимон
	> 10 см

10 – 1 см

	Кесаксимон
	йирик кесаксимон

ўрта кесакли

майда кесакли
	10–3 мм

3–1 мм

1–0,5 мм

	Ёнғоқсимон
	йирик ёнғоқсимон

ёнғоқсимон

майда ёнғоқсимон
	>10 мм

10–7 мм

7–5 мм

	Донадор
	йирик донадор

донадор

майда донадор
	5–3 мм

3–1 мм

1–0,5 мм

	II тип Призмасимон

	Устунсимон
	йирик устунсимон

устунсимон

майда устунсимон
	>5 cм

5–3 cм

<3 cм

	Устунли
	йирик устунли

Устунли
	5–3 cм

3 cм

	Призмасимон
	йирик призмасимон

призмасимон

майда призмасимон
	5–3 cм

3–1 cм

1–0,5 cм

	III тип Плитасимон

	Плитали
	сланецсимон

плитасимон

пластинкасимон

Япроқсимон
	>5 мм

5–3 мм

3–1 мм

<1 мм

	Тангасимон
	йирик тангачасимон

майда тангачасимон
	3–1 мм

<1 мм


Тупроқдаги янги яралмалар характерига кўра тупроқ генезиси ва унинг агрономик хоссалари ҳақида тасаввурга эга бўлиш мумкин. Жумладан, тупроқнинг юқори горизонтларида кўкимтир ва қўнғир занг доғларининг бўлиши, бу тупроқларнинг ботқоқланиш шароитида вужудга келганини ифодалайди. Агар бу аломат ҳозирги вақтда пайдо бўлаётган бўлса, қишлоқ хўжалик экинлари учун жуда ноқулай шароит ҳисобланади.

Қўшилма деб, тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари билан боғлик бўлмаган, лекин кейинчалик ташқаридан аралашиб қўшилиб қолган органик ва минерал моддаларга айтилади. Ҳайвонларнинг суяги, турли чиғаноқлар, ўсимлик қолдиқлари биологик қўшилма бўлиб, тош, шағал ва бошқа жисм бўлаклари минерал қўшилма ҳисобланади. Булардан ташқари кўмир бўлакчалари, уй ҳайвонлари суяклари, уй-рўзғор буюмлари синиқлари (сопол ва чинни идиш бўлаклари) ва инсонларнинг суяклари каби нарсалар археологик қўшилмалардир. Бу қўшилмаларни ўрганиш натижасида тупроқнинг ёши ва инсонларнинг тупроққа таъсири тарихини аниқлаш мумкин.
САВОЛЛАР:
1. Тупроқ монолити нима ва у қандай мақсадларда олинади?

2. Тупроқ монолитлари ёрдамида тупроқнинг қайси белгилари ўрганилади?

3. Даладан тупроқ монолитларини олиш тартибини тушунтириб беринг.

4. Тупроқнинг морфологик белгиларига қайсилар киради?

5. Тупроқнинг ранги нима ва у қандай бирикмалар таъсирида шаклланади?

6. Тупроқнинг механик таркиби ва структураси нима ва қандай турларга бўлинади?
7. Тупроқнинг янги яралмаси ва қовушмаси нима, уларга нималар киради?

ТАЛАБА МУСТАҚИЛ ИШИ МАВЗУЛАРИ

1. Тупроқнинг морфологик белгилари уларнинг деҳқончилик таъсирида ўзгариши.

2. Тупроқ морфологик белгиларини ўрганиш усулларини ёритиб беринг.
Турли тупроқларнинг морфологик белгиларини солиштиринг ва унумдорлик кўрсаткичлари тўғрисида изоҳ беринг.

6-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ.
МОДДАЛАРНИ ФИЛЬТРЛАШ, ТИТРЛАШ, ИСИТИШ, ҚИЗДИРИШ

ВА ҚУРИТИШ ҚОИДАЛАРИ
Эритмадан эримай қолган заррачаларни, ёки реакция натижасида чўкмага тушган моддаларни ажратиб олиш учун эритма фильтрланади. Тупроқлардан сўрим тайёрлашда тиниқ сўрим олиш учун фильтрланади. Фильтрлаш одатда узоқ давом этувчи жараён бўлиб, вақт етарли бўлгандагина амалга оширилади.

Фильтирлаш учун лабороторияларда хар хил фильтр қоғозлардан фойдаланилади. Фильтр қоғоздан фильтр ясалади: оддий ва қат-қат букланган бўлиши керак Фильтр қоғозлари 3 хил бўлади.
1. Тез фильтрлайдиган - ғовакларнинг диаметри - 10 мк; бундай фильтрларнинг тўплами қизил тасма билан ўралган бўлади. Асосан аморф чўкмаларни фильтрлашда ишлатилади.

2. Ўртача фильтрлайдиган - ғовакларнинг диаметри 3,5 мк. Бундай фильтрларнинг тўплами оқ тасма билан ўралган бўлади.

3. Секин фильтрлайдиган - уларнинг диаметри -2,5 мк; бундай фильтрлар ҳаво ранг тасма билан ўралган бўлади. Кальций шавель, борий сульфат, магний аммоний фосфат тузларининг майда кристаллик чўкмаларини фильтрлаш учун ишлатилади.
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-расм. Коғоз фильтрлар жойлаштирилган шиша воронкалар.


[image: image13]
-расм. Иситиб фильтрлаш схемаси. Совитиб фильтрлаш асбоби (пастга каратил-ган идишчанинг таги кесиб ташланган ва унга муз солинган).
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[image: image15]
-расм. Вакуум остида фильтрлайдиган лаборатория асбоби: 1-воронка; 2-фильтр; 3-фильтрдан ўтадиган суюкликни сўрувчи идиш; 4-эхтиёт идишчаси; 5-насос.

Сотувда фильтрларнинг 5,5; 7; 9;11; 2,5; ва 15 см диаметр ҳажмдагилар ҳам бор. Бундан ташқарии Яна ёғсизлантирилган фильтрларнинг 7; 9; 11; ва 12,5 см ҳажмлилар ҳам сотувга чиқарилган. Бундай фильтрлар оксидаларнинг аморф чўкмаларини фильтрлашда фойдаланилади. Тўпламдаги ҳар бир фильтр кулининг оғирлиги орқа томонида кўрсатилган бўлиб, жуда катта аниқлик талаб этиладиган анализларда бу ҳисобга олинади. Албатта фильтр қаттиқлиги ҳамда диаметри чўкма миқдори ва хусусиятига мос келиши лозим. Нотўғри танланган фильтр анализ нишоясидаги ноаниқликлар сабабчиси бўлиши мумкин. Чўкма миқдори фильтр ҳажмининг ярмидан кўпини эгалламаслиги керак. Тупроқ анализларида кўпинча 9 ва 11 смли фильтлар ишлатилади. Сувли сўрим анализи учун махсус қаттиқ фильтрлардан фойдаланилади.
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-расм. Қоғоздан фильтр тайёрлаш тартиби.

Титрлаш: Анализ якуни муваффаққиятли чиқиши учун анализни асоси бўлган титрлаш жараёнини аниқ бажаришга ўрганиш керак. Шунинг учун қуйидаги қоидаларга риоя қилиш талаб этилади:

1. Титрлашни бошлашдан олдин бюретка, пипетка ва титрлаш колбалари тоза бўлиши шарт.

2. Анализ қилинаётган эритма пипетка орқали аниқ ўлчамда тортиб олинади. Пипеткадаги эритма колбага шундай қуйиладики, бунда пипетка учлари колба деворига тегиб туриши керак.

3. Эритма кобага қуйилгандан сўнг бюретка учини колбадан даров олмасдан 15 секунд ушлаб турилади. Бунга сабаб охирги томчи эритма рангини сезиларли ўзгартириб юбориши мкмкин.

4. Титрланаётган эритмага солинадиган индикатор қўлланмада қанча кўрсатилган бўлса, шунча қўшиш шарт.

5. Бюреткани ишлатишдан олдин тозалаб ювилади ва албатта титрловчи эритма билан чайиб ташланади.

6. Бюретка штативга тик холатда ўрнатилади, агар қия бўлиб қолган бўлса нотуғри натижалар олиш мумкин. бюретка устини кичкина варонка билан ёпиб қўйилса ишлашга қулай бўлади.

7. KMnO4, K2Cr2O7J2 ва бошқа анализни титрлаш учун ишлатиладиган оксидловчи эритмаларни шиша кранли бюреткага қуйилади, чунки оксидлар резинкани емириб ташлайди. Ишқорлар эса натрий гидроксид ва калий гидроксид концентрацияси 0,1 н дан ошиқ бўлса, аксинча, шишаларни емириб ташлагани учун крансиз бюреткаларга қуйилади. Ишқорларнинг суюлтирилган эритмаларини, шиша кранларни яхшилаб вазелинлаб, кейин қуйилиш лозим.

Иситиш, қиздириш ва қуритиш: Моддаларни иситиш учун электр плиталари, газ горелкалари ёки спирт горелкалари ишлатилади. Модда тегишли идишга солинади ва очиқ оловда ёки сув ҳаммомида, ёхуд қум хаммомларида иситилади.

Модданинг учувчан таркибий қисмларини йўқотиш учун модда қиздирилади. Баъзан модда таркибидаги кристаллизация сувини йўқотиш учун ҳам моддани қиздирилади. Қиздириш учун температураси 800 С гача чиқадиган муфель печидан, қум ҳаммомидан ёки электр плитасидан фойдаланиш мумкин. Иссиқ тигель ва косачаларни тигель қисқичлар ёрдамида ушлаш керак.

Моддаларни турли усуллар билан қуритилади. Агар қаттиқ модда гигроскопик бўлмаса, моддани фильтр қоғозига юпқа қилиб ёпилади ва чанг тушмаслиги учун устини фильтр қоғоз билан беркитиб, очиқ ҳавода қуритилади.

Моддани тўла қуритиш керак бўлса, уни қуритиш шкафида 100-110 оС температурада қиздирилади.

Айрим ҳолларда (моддаларни қиздирилганда парчаланиб кетмаслиги учун, моддаларни тезроқ қуритиш учун ва бошқа сабабларга кўра) вакуум билан ишловчи қуритиш шкафидан фойдаланилади.

Қуриган моддалар эксикаторларда сақланади. Эксикатор ишқаланиб маҳкам ёпиладиган қопқоқли шиша идишдир. Эксикаторни тўла герметик қилиш учун унинг силлиқланганчетларига ва қопқоғига вазелин суркалади. Эксикаторнинг тубига намни яхши тортиб олувчи модда солинади (сувсиз кальций хлорид, концентрланган сульфат кислота, фосфат ангидрид ва бошқалар). Баъзан эксикаторларда эксикатор ичидаги ҳавони сўриб олиш учун вакуум жўмраги бўлади. Вакуум-эксикаторларда модда тезроқ қурийди.

Газларни қуритиш учун намни тортиб олувчи моддалар билан тўлдирилган махсус склянкалардан фойдаланилади. Бу склянкалардан газларни ювишда ҳам фойжаланиш мумкин.

Талаба лабораторияларда ишлаш қоидалари, оддий аппаратлар ва умумий операциялар билан танишиб чиққач, шу ишларни ўзи қилиб кўриши лозим.

7-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ.

ТУПРОҚДАГИ ГИГРОСКОПИК, МАКСИМАЛ ГИГРОСКОПИК НАМЛИК ВА ЎСИМЛИКЛАРНИНГ СЎЛИШ КОЭФФИЦИЕНТИНИ АНИҚЛАШ
Машғулотнинг мақсади: Талабаларга тупроқдаги намлик миқдори: гигроскопик, максимал гигроскопик намлик ва унинг асосида ўсимликларнинг сўлиш коэффициентини аниқлаш тартибини ўрганиш, намликнинг тупроқ жараёнлари ва ўсимликлар ҳаётидаги аҳамиятини ўрганишдан иборат.
Керакли жиҳозлар: алъюминий стаканча ёки бюкс, аналитик тарози, термостат, эксикатор, тупроқ намуналари.
Ишлаш тартиби: Тупроқнинг қаттиқ қисми ҳаводан буғсимон намни сингдириб, уни ўзининг зарралари сиртида маҳкам ушлаб туриш хусусиятига эга. Шу сабабли ҳавода қуриган ҳолатдаги тупроқда ҳамиша маълум миқдорда сув бўлади.

Тупроқнинг ҳаводаги намни сингдириш хоссаси гигроскопиклиги деб, шимилган нам эса гигроскопик нам (Г) деб аталади.

Таркибидаги гигроскопик нам миқдори тупроқнинг механик таркибига ундаги органик моддалар ёки турли тузларнинг миқдорига боғлиқ. Оғир қумоқ ва соз тупроқлар қумли ва қумлоқ тупроқларга қараганда ҳаводан сувни кўпроқ сингдириб олади. Чириндига бой тупроқларнинг шунингдек, шўрланган тупроқларнинг ҳам гигроскопиклиги юқори бўлади.

Гигроскопик сувни тупроқ маҳкам ушлаб тургани учун уни ўсимликлар ўзлаштира олмайди. Тупроқдан сувни чиқариб юбориш учун уни термостатда 105 0C гача қиздириш зарур.

Гигроскопиклик кўрсаткичидан таҳлил натижаларини мутлақо қуруқ тупроққа ҳисоблаш учун фойдаланилади.

Иш тартиби: 1. Қопқоқли шиша (24-расм) ёки алюминийдан ясалган стаканча оғирлиги ўзгармайдиган ҳолатга келгунча термостатда 105 0C да қуритилади ва аниқлиги 0,0001 г гача бўлган аналитик тарозида тортилади.
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2. Стаканчага 1 мм ли элакдан ўтказилган 3-5 г ҳавода қуритилган тупроқ солинади. Стаканча тупроқ билан аналитик тарозида тортилади.

3. Тупроқ солинган стаканча очиқ ҳолатда термостатда 100-105 0С да 3 соат қуритилади, кейин эксикаторда совитилгач тарозида тортилади. Оғирлигининг ўзгармас доимий бўлишига эришиш учун стаканча яна 2 соат қуритилади ва тарозида тортиб кўрилади. Такрор тортиб кўрилганда улар орасидаги фарқ 0,001 г дан ошмайдиган бўлгунга қадар қуритиш давом эттирилади.

Гигроскопик намнинг миқдори қуйидаги формула билан ҳисоблаб топилади:
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 - гигроскопик намнинг фоиз миқдори; а- буғланиб кетган сувнинг оғирлиги, г;
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 - мутлақо қуруқ тупроқнинг оғирлиги, г;

100 - 100 г тупроққа нисбатан фоизда ҳисоблаш учун.

Ҳавода қуритилган тупроқ таҳлили натижаларини мутлақо қуруқ тупроққа ҳисоблаш коэффициенти (К) ушбу формула ёрдамида аниқланади:
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МАКСИМАЛ (ЭНГ ЮҚОРИ) ГИГРОСКОПИКЛИКНИ АНИҚЛАШ
Тупроқдаги гигроскопик намнинг энг кўп миқдори ҳавонинг сув буғи билан ўта тўйинган (нисбий намликнинг 98 % ига қадар) шароитида ундаги намни сингдириб олиши натижасида юзага келади. Гигроскопик сувнинг бу миқдори энг юқори ёки максимал гигроскопик (МГ) намлик деб аталади. Тажрибалардан аниқланганки, тупроқдаги нам максимал гигроскопикликка нисбатан 1,5-2 ҳисса кўп бўлгандагина ўсимликлар ундан фойдалана олади. Агар намлик бу кўрсаткичдан кам бўлса ўсимлик сўлий бошлайди.

Мутлақо қуруқ тупроқнинг оғирлигига нисбатан фоизда ифодаланган ва ўсимликлар барқарор сўлий бошлайдиган намлик сўлиш коэффициенти ёки сўлиш намлиги деб юритилади.

Тупроқдаги максимал гигроскопик нам миқдорини аниқлаш вегетация даврида ўсимликлар ўзлаштира оладиган намни аниқлашга имкон беради.

Чириндига бой, соз ва қумоқ тупроқлар ўзлаштира ололмайдиган нам миқдори, чириндиси кам қумоқ ва қумли тупроқлардагига нисбатан бир неча баробар кўп бўлади. Механик таркиби оғир тупроқларда ўсимликларнинг сўлиши одатда қумлоқ тупроқлардагига нисбатан тупроқдаги дала нам сиғими анча юқорироқ бўлганда бошланади.

Ишлаш тартиби (А.В. Николаев усули).

1. Зич ёпиладиган қопқоқли шиша ёки алюминий стаканча (бюкс) термостатда 100-105 0C гача қуритилиб аналитик тарозида ва 0,0001 г гача бўлган аниқликка қадар тортилади.

2. Стаканчага ҳавода қуриган ва кўзларининг ўлчами 1 мм бўлган элакдан ўтказилган тупроқдан тахминан 10 г солинади.

3. Тупроқли стаканча тубига калий сульфатнинг тўйинтирилган эритмаси (1 л эритмага 110-150г К2SО4 ҳисобида) солинган эксикатор ичига қўйилади. Эксикатор қопқоғи зич қилиб беркитилади. Эксикаторда ҳавонинг юқори (98 % гача) нисбий намлиги юзага келади, шу намлик ҳисобига тупроқ энг юқори максимал гигроскопикликкача бўлган намлик билан тўйинади.

4. Орадан 3-4 кун ўтгач, стаканчалар аналитик тарозида тортилади ва яна эксикатор ичига қўйилади. Тупроқни тўйинтириш ва такрор тортиб кўришлар улар ўртасидаги фарқ учинчи ишора, яъни граммнинг мингдан бир улушига қадар бўлгунича давом эттирилади.

5. Нам билан тўйингандан ва тарозида охирги марта тортилгандан кейин стаканчалар термостат ичига қўйилиб, 100-105 0C да 3-4 соат қуритилади, сўнгра тортиб кўрилади ва яна қуритилади. Бу иш то тупроқнинг оғирлиги доимий ўзгармайдиган бўлгунга қадар такрорланади.

Максимал гигроскопик намнинг миқдори МГ Н2О қуйидаги формула билан ҳисоблаб чиқилади:
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Бу ерда:
а - буғланиб кетган сувнинг оғирлиги, г;

b - мутлақо қуруқ тупроқнинг оғирлиги, г;

100 - 100 г тупроққа нисбатан фоизда ҳисоблаш учун коэффициент.

Максимал гигроскопик (МГ) нам миқдори бўйича ўсимликларнинг сўлиш намлиги (СН) ҳисоблаб чиқилади ҳамда тупроқдаги ўсимликлар ўзлаштира оладиган ва ўзлаштира олмайдиган сувнинг умумий миқдори аниқланади.

СН нинг қиймати 1,5-2,0 МГ га тенг:

СН = 1,5 * МГ, %.

САВОЛЛАР:

1. Тупроқ таркибидаги сув формаларини айтиб беринг.

2. Тупроқнинг гигроскопиклиги деб нимага айтилади?

3. Тупроқнинг гигроскопик намлик миқдори тупроқнинг қайси кўрсаткичларига боғлиқ ҳолда ўзгариб боради?

4. Намуна таркибидаги гигроскопик ва максимал гигроскопик намликни аниқлаш тартибини тушунтиринг.
5. Тупроқнинг гигроскопик намлик коэффициентини ўрганишдан мақсад нима?

6. Ўсимликнинг сўлиш коэффициенти ёки сўлиш намлигининг моҳиятини тушунтиринг.

ТАЛАБА МУСТАҚИЛ ИШИ МАВЗУЛАРИ
1. Тупроқдаги сув формалари тўғрисида маълумот тўпланг.
2. Тупроқнинг гигроскопик намлик коэффициенти иштирокида тупроқ эритмаси таркибидаги озиқ элементларнинг умумий заҳираларини ҳисобланг.
8-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ.

СУВЛИ СЎРИМ ТАҲЛИЛИ
Машғулотнинг мақсади: Талабаларни тупроқ эритмаси таркибидаги сувда эрийдиган асосий катион ва анионларга оид сифат ва миқдорий анализларни олиб бориш тартиби билан таништириш. Тупроқ мелиоратив-экологик ҳолатига салбий таъсир кўрсатувчи анионлар ва актионлар ва улар ҳосил қилган бирикмалар тўғрисида маълумот бериш. Сувли сўрим таҳлиллари натижаларини умумлаштириш ва унинг асосида тупроқларга агрокимёвий ва агромелиоратив жиҳатдан тавсиф беришдан иборат.
Керакли жиҳозлар: алъюминий стаканча ёки бюкс, аналитик тарози, термостат, эксикатор, тупроқ намуналари.

Тупроқнинг шўрланишига сабаб бўлган сувда осон эрийдиган тузларни аниқлаш катта амалий аҳамиятга эга. Ўрта Осиёдаги республикалари дехқончилигида суғориладиган ерларнинг деярли ярмиси ҳар хил даражада шўрланган. Шўрланган тупроқли ерларда экинлар яхши ўсмайди, кўпроқ шўрланган бўлса улар қуриб ҳам қолади.

Шунинг учун биринчи навбатда тупроқдаги сувда эрийдиган захарли тузларнинг умумий миқдори - қуруқ қолдиқ, сульфат, хлор иони, кальций, магний катиони, сувли сўрим реакцияси аниқланади. Бунинг учун махсус эритма - сувли сўрим тайёрланади.

СУВЛИ СЎРИМ ТАЙЁРЛАШ

Анализ учун олинган ҳаво қуруқлигидаги
 тупроқдан тарозида 50 г ўлчаб, 500 куб см хажмли шиша идишга солинади ва устига 250 куб см (тупроққа нисбатан 5 марта кўп) дистилланган сув қуйилади. Идишнинг оғзи шиша ёки резинка тикин билан маҳкам бекитилади ва эритма 5 минут чайқатилади.

Сўнгги эритма қалин бурма фильтр орқали бошқа идишга тиниқ бўлгунча сузиб олинади. Сузиб олинган эритма сўрим дейилади. Сўрим тиниқ бўлиши керак. Серчиринди қатламдан тайёрланган сўрим оч сариқ рангли бўлиши мумкин. Бу эса эритмада сувда эрийдиган чиринди бирикмаси (масалан, крен кислота) борлигини кўрсатади.

Сувли сўримнинг химиявий таркибида ўсимлик ҳаёти учун зарарли бирикмалар бор-йўқлиги сифат анализи билан аниқланади. Аммо хар қайси бирикманинг тупроққа нисбатан неча процентни ташкил этиши миқдорий анализ ёрдамида аниқланади.

Биз қуйида сифат анализи ва миқдорий анализ усулларини баён этамиз.

ҚУРУҚ ҚОЛДИҚНИ АНИҚЛАШ

Тупроқ таркибидаги сувда эрийдиган минерал ва органик бирикмаларнинг умумий миқдори қуруқ қолдиқ дейилади. Қуруқ қолдиқ натижаси асосида тупроқнинг умумий шўрланиш даражаси аниқланади ва сувли сўрим анализи натижаси текширилади. Қуруқ қолдиқ сувли сўримнинг бир қисмини чинни пиёлачада буғлатиш йўли билан аниқланади.

Ишлаш тартиби. Сувли сўримдан 20-25 см3 олиб, қуритилган ва оғирлиги маълум бўлган чинни пиёлачада солинади. Сўнгги пиёлача сувли буғлангич устида суви томомила қуригунча қолдирилади. Пиёлача қуруқ қолдиқ билан тармостатда 105 даража иссиқда қуритилади ва эксикаторда совитилади.

Қуруқ қолдиқли пиёлачанинг оғирлиги аналитик тарозида аниқлангандан кейин қуруқ қолдиқнинг процент миқдори қуйидаги формула бўйича ҳисобланади.
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Бу ерда:

Х – қуруқ қолдиқ миқдори, %;

а – пиёлачанинг қуруқ қолдиқ билан биргаликдаги оғирлиги, г;

b – пиёлачанинг оғирлиги г;

Е – сўримнинг умумий хажми, мл;

М – буғлатиш учун олинган сўримнинг хажми, мл;

Н – анализ учун олинган тупроқ оғирлиги, г.

100 – фоизга айлантирувчи кўпайтма;

К – Мутлоқ қуруқ тупроққа айлантирувчи коэффициент.

Натижалар қуйидаги жадвал кўринишида келтирилади.

Қуруқ қолдиқ таҳлили натижалари

	№
	Тупроқ номи
	Кесма рақами
	Қатлам чуқурлиги, см
	Буғлатиш учун олин-ган сўрим хажми, мл
	Пиёлачанинг қуруқ қолдиқ билан бирга оғирлиги, г
	Пиёлача-нинг оғир-лиги г
	Қуруқ қолдиқ, г
	Қуруқ қолдиқ, %
	Пиёлача рақами
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ИШҚОРИЙЛИКНИ АНИҚЛАШ

Ўрта Осиёнинг текислик қисмидаги ва суғориладиган ерлардаги тупроқларнинг деярли ҳаммаси ишқорий бўлади. Тупроқнинг ишқорийли хоссаси асосан карбонатлар (масалан Na2CO3), бикарбонатлар (масалан NaHCO3) таъсирида вужудга келади. Бундан ташқари, тупроқ реакциясининг ишқорий бўлишига сингдирувчи комплексдаги натрий ҳам сабаб бўлади. Шунинг учун тупроқнинг ишқорийлиги хар хил бўлади.

НОРМАЛ КАРБОНАТЛАР ТАЪСИРИДАГИ

ИШҚОРИЙЛИКНИ АНИҚЛАШ

Бу хилдаги ишқорийликни аниқлаш учун олинган сўримга бир икки томчи фенолфтален томизиб, сульфат кислота билан титрлашга асосланган, бунда сарф этилган кислота миқдорига қараб тупроқдаги нормал карбонатлар таъсирида вужудга келган ишқорийлик даражаси аниқланади.

2NaCO3+H2SO4=NaHCO3+Na2SO4

CO32-+H+=HCO3-
Ишлаш тартиби. Иккита кимёвий стаканча олиб, хар бирига 25 см3 дан сўрим солинади. Стаканчанинг бирига 1-2 томчи фенолфталеин томизилади. Сўримда нормал карбонатлар бўлса, эритманинг ранги қизғиш-пушти тусга киради. Сўнгра ранги бутунлай йўқолгунча эритма 0,01 нормалли сульфат кислота (Н2SO4) билан титрланади (титрлаш иккинчи стаканчадаги сўрим ранги билан солиштириб олиб борилади.)

Натижа қуйидагича ҳисобланади.
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Бу ерда:

Х – нормал карбонатлар таъсиридаги ишқорийлик, %;

а – титрлашга кетган 0,01 нормал сульфат кислота миқдори, мл;

f - 0,01 нормалли сульфат кислотага тузатиш (фактори);

2 – титрлаш вақтида карбонатлар бикарбонатга ўтиши билан пушти ранг йўқола бошлайди, шунинг учун сарф бўлган сульфат кислота иккига кўпайтирилади.

N – 1 см3 1/100 нормал сульфат кислота тўғри келган CO32- миқдори, г (0,0003);

Е – сўримнинг умумий ҳажми, см3;

K – гигроскопик намлик коэффициенти;

М – титрлашга олинган сўрим хажми, см3;

Н – анализ учун олинган тупроқ оғирлиги, г.

100 – фоизга айлантириш кўпайтмаси.

УМУМИЙ ИШҚОРИЙЛИКНИ АНИҚЛАШ

Ушбу усул сўримга метиларанж индикатори томиш ва ранги оч пушти бўлгунча сульфат кислотанинг 0,01 нормал эритмаси билан титрлашга асосланган:

Ca(HCO3)2+H2SO4=CaSO4+2H2O+2CO2
Керакли реактивлар: 1. 0,01 н H2SO4; 2. Метилоранж – 0,05 г метилоранж 100 мл дистилланган сувда эритилади; 3. Фенолфталеин - 1,00 г фенолфталеин 100 мл 90 %-ли этил спиртида эритилади.
Ишлаш тартиби: Нормал карбонатлар таъсирида вужудга келган ишқорийлик аниқланганидан кейин ўша стаканчага 1–2 томчи метиларанж томизилади ва ранги оч пушти бўлгунча сульфат кислотанинг 0,01 нормал эритмаси билан титрланади.

Натижа қуйидаги формула бўйича ҳисобланади:
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Бу ерда:

Х – умумий ишқорийлик, мутлоқ қуруқ тупроққа нисбатан, %;

а – титрлашга кетган 0,01 нормал сульфат кислота миқдори, мл;

b – иккинчи марта титрлашга кетган 1/100 нормал сульфат кислота миқдори, см3;

N – 1 см3 1/100 нормал сульфат кислота тўғри келган CO32- миқдори, г (0,00061);

Е – сўримнинг умумий ҳажми, см3;

K – гигроскопик намлик коэффициенти;

М – титрлашга олинган сўрим хажми, см3;

100 – фоизга айлантириш кўпайтмаси;

Н – анализ учун олинган тупроқ оғирлиги, г.

Натижалар қуйидаги жадвал кўринишида келтирилади.

Таҳлил натижалари

	№
	Тупроқ номи
	Кесма рақами
	Қатлам чуқурлиги, см
	Титрлашга олинган сўрим хажми, мл
	Фенолфталеин билан титрлаганда
	Метилоранж билан титрла-ганда кетган 0,01 н H2SO4 миқдори, мл
	Умумий ишқорий-лик, %

	
	
	
	
	
	кетган 0,01 н H2SO4 миқдори, мл
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ХЛОР ИОНИНИ АНИҚЛАШ

Шу тупроқларда хлор иони натрий хлорид, магний хлорид ва калций хлорид тузлари шаклида учрайди. Булардан тупроқда, айниқса, натрий хлорид кўпроқ учрайди. Натрий хлориднинг озгина миқдори ҳам ўсимлик учун зарарлидир. Шунинг учун хлор иони биринчи навбатда аниқланиши керак. Хлор ионининг миқдори турли методлар билан аниқланади. Булардан хажмий метод осон ва қулай хисобланади. Бу метод сўримга индикатор сифатида калий хромат қўшиб, кумуш нитрат эритмаси билан титрлашга асослашган.

Ишлаш тартиби: Иккита химиявий стаканча олиб, ҳар бирига 10-20 см3 дан сўрим солинади. Сўрим кислотали ёки ишқорили бўлса (лакмус қоғоз билан аниқланади), ҳар икки стакандаги эритма нейтралланади ва устига индикатор сифатида калий хромат (K2Cr2O7) нинг 10% ли эритмасидан 1 см3 дан қуйилади.

Бир стакандаги эритма таққослаш учун қолдирилади. Иккинчи стакандаги эритма оч қизғиш рангга киргунча (AgNO3) нинг 1/10 нормал эритмаси билан титрланади.

Натижа қуйидаги формула бўйича ҳисобланади.
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Бу ерда:

Х – хлор иони миқдори, %;

а – титрлашга кетган 1/10 нормал кумуш нитрат эритмаси миқдори, см3;

N – 1 см3 1/10 н кумуш нитрат эритмаси чўктирган хлор иони миқдори, г (0,00035);

Е – сўримнинг умумий ҳажми, см3;

K – гигроскопик намлик коэффициенти;

М – титрлашга олинган сўрим хажми, см3;

Н – анализ учун олинган тупроқ оғирлиги, г.

СУЛЬФАТ КИСЛОТА ҚОЛДИҒИ (SO42-) НИ АНИҚЛАШ

Тупроқ таркибидаги сульфат кислота асосан магний сульфат, натрий сульфат (глаубер тузи) ва кальций сульфат (гипо) тузлари шаклида бўлади. Магний сульфат ва натрий сульфат сувда осон эрийди, улар ўсимлик учун зарарлидир. Кальций сульфат эса сувда секин эрийди.

Сульфат кислотанинг миқдори хажмий ёки оғирлик методи билан аниқланади. Хажмий метод жуда осон ва қулай. Бу метод сўримдаги сульфат кислотанинг бензидин хлорид эритмаси билан чўктиришга асосланган.

Ишлаш тартиби: Химиявий стаканга 10-20 см3 сўрим олиниб, устига 10-15 см3 бензидин хлорид эритмаси қуйилади. 30-40 минут ўтгандан кейин стакандаги тиниқ эритма устига яна 1-2 томчи бензидин хлорид эритмаси томизиб кўриш билан сульфат кислотанинг тўлиқ чўкканлиги аниқланиб, чўкма кичик фильтр қоғозга сузиб олинади.

Воронкадаги фильтрда тўпланган чўкма дистилланган совуқ сув билан ювилади. Ювиш воронкадан тушаётган охирги томчи лакмус қоғозни қизартирмайдиган бўлгунча давом эттирилади. Ювилган чўкма фильтр билан бирга кичик химиявий стаканга солинади. Устига 40-50 см3 дистилланган сув қуйилади, сўнгра у қиздириб эритилади.

Стакандаги эритмага 2-3 томчи фенолфталеин томизиб чайқатилади ва эритма оч пушти рангга киргунча уювчи натрий (NaOH) нинг 1/20 нормал эритмаси билан титрланади. Сўнгра ҳосил бўлган эритма қайнатилади, бунда ранги ўчса, титрлаш ўзгармас оч пушти ранг пайдо бўлгунча давом эттирилади.

Анализ натижаси қуйидаги формула бўйича аниқланади.
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Бу ерда:

Х – сульфат иони миқдори, %;

а – титрлашга кетган 1/20 нормал NaOH эритмаси миқдори, см3;

N – 1 см3 1/20 н NaOH эритмаси чўктирган сульфат иони миқдори, г (0,0024);

Е – сўримнинг умумий ҳажми, см3;

K – гигроскопик намлик коэффициенти;

М – титрлашга олинган сўрим хажми, см3;

Н – анализ учун олинган тупроқ оғирлиги, г.

СУЛЬФАТ КИСЛОТАНИ ТОРТИШ УСУЛИ БИЛАН АНИҚЛАШ

Бу методни асосий принципи 10 % ли барий хлор ёрдамида сульфат кислотани чўктиришга асосланган.

Ишлаш тартиби: Сувли сўримдан (сульфат кислота миқдорига қараб) 10-50 мл олиб, хажми 100-150 бўлган химиявий стаканга солинади. HCl нинг 10% ли эритмаси билан ишқорсизланади метилоранж пушти рангга ўтгунча.

Ишқорсизлантирилган фильтрат қайнагунча қиздирилади ва иссиқ 10 % ли BaCI2 ёрдамида сульфат иони SО42- чўктирилади.

Барий хлор пипетка ёрдамида 1-5 мл хажмда томизилиб, хар бир томчи мумкин қадар аралашиши лозим.

Стакандаги чўкма соат ойнаси билан беркитилади, 2-3 минут қайнатилади ва илиқ жойда 2-3 соат сақланади.

Эртасига чўкма калин фильтр орқали сузилади ва иссиқ сув билан ювилади, бироз хлорид кислота HCI билан реакциядаги барий йўқолгунча ишқорсизланади. Фильтрдаги чўкма қуритилади ва олдиндан массаси аниқланган фосфор тигельга солиниб, сўнгра иссиқ муфель печига қуйилади ва 600-800 0С да 1-2 соат кулсизлантирилади.

Тигельни печдан олишдан олдин печ ўчирилиб совитилади ва эксикаторда совитилиб, массаси аниқланади. Бу ишлар хаммаси аналитик тарозида эхтиётлик билан олиб борилади.

Чўкмали тигельнинг массасидан қуруқ тагель массаси олиниб, тигельда куйдирилган ВaSO4 чўкмасининг процент миқдори аниқланади.
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Бу ерда:

Х – сульфат иони миқдори, %;

а – кулсизлантирилган чўкма массаси, г;
N – ионга айлантириш коэффиценти – 0,4114;

Е – сўримнинг умумий ҳажми, см3;

K – гигроскопик намлик коэффициенти;

М – титрлашга олинган сўрим хажми, см3; 

Н – анализ учун олинган тупроқ оғирлиги, г.

КАЛЬЦИЙНИ ТРИЛОНЛИ МЕТОД БИЛАН АНИҚЛАШ

Трилон Б (этилендиаман тетрасерка кислотанинг натрийли тузи) кўпинча икки ва уч валентли катионлар билан сувда эрийдиган комплекс бирикмалар ҳосил қилади. Бу метод билан аниқлашда калций иони билан қўшилганда ранг берувчи Мурексид индикатори ишлатилади.

Ишлаш тартиби: Кальцийнинг кўп-озлигига қараб сувли сўримдан (пипетка билан) 25-60 мл олиб, 250 мл ли конуссимон колбага солинади. Колбадаги суюқликнинг устига дистилланган сув қўшиб, хажми 100 мл га етказилади.

Колбага 2 нормал NaOH эритмасидан 5 мл қуйилади. Колбадаги суюқлик бир оз чайқатиб, четига 3-5 томчи Мурексид индикаторидан (мурексид кристалл ҳолда бўлса, жуда озгина қўшилади). Сўнгра тезликда трилон-Б эритмаси (кальций кўп бўлса, 0,05 н трилон Б, оз бўлса 0,07 н трилон-Б) билан суюқлик қизғиш рангдан бинашга тусга ўтганча титрланади.

Кальцийнинг процент миқдори трилон-Б нинг кетган миқдорига қараб тубандаги формула билан аниқланади.
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Бу ерда:

Х – Кальций миқдори, %;

а – титрлашга кетган (0,05 ёки 0,01 нормал) Трилон Б эритмаси миқдори,мл;

N – 1 мл 0,05 нормал Трилон Б 0,001 г кальцийни ёки 0,01 норал Трилон Б 0,0002 г кальцийни чўктирганлигини билдиради, ионга айлантириш коэффиценти – 0,4114;

Е – сўримнинг умумий ҳажми, см3;

K – гигроскопик намлик коэффициенти;

М – титрлашга олинган сўрим хажми, см3; 

Н – анализ учун олинган тупроқ оғирлиги, г.

МАГНИЙ ИОНИНИ КАЛЬЦИЙ ВА МАГНИЙ ЙИҒИНДИСИДА АНИҚЛАШ

Ишлаш тартиби: 25 мл сувли сўримдан олиб хажми 250 мл ли конуссимон колбага солинади ва унга хажмли 100 миллильтрга етгунча дист.сув қуйилади.

Хосил бўлган суюқликка 10 мл буфер эритмаси қуйилади ва қора хромаген эндикаторинан қуйилади, сўнгра тезликни 0,05 нормал Трилон Б эритмаси билан бинафша рангдан зангори тусга ўтгунча титрланади.

Магнийнинг процент миқдори тубандаги формула билан аниқланади:
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Бу ерда:

Х – магнийнинг миқдори, %;

а – қора хромагенсилин титрлашга кетган Трилон Б эритмаси миқдори,мл;
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 - мурексид билан титрлашга кетган Трилон Б эритмаси миқдори (мл ҳисобида);

N – 1 мл 0,05 нормал Трилон Б 0,001 г кальцийни ёки 0,01 норал Трилон Б 0,0002 г кальцийни чўктирганлигини билдиради, ионга айлантириш коэффиценти – 0,4114;

Е – сўримнинг умумий ҳажми, см3;

С - 1 мл 0,05 н Трилон Б 0,00063 г магницин чўктирганлигини билдиради;

K – гигроскопик намлик коэффициенти;

М – титрлашга олинган сўрим хажми, см3; 

Н – анализ учун олинган тупроқ оғирлиги, г.

Бунда сўримда аниқланган ионларнинг % миқдори мг/экв га ўтказиш учун қуйидаги формула ёрдамида ҳисобланилади.
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Бу ерда:
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 – эквивалент оғирлиги.
а – сувли сўримда аниқланган анион ва катионларнинг проценти.

х – тупроқнинг 100 гр мг/ эквивалент.
ТУПРОҚДАГИ НАТРИЙ ВА КАЛИЙ ЙИҒИНДИСИНИ

ҲИСОБЛАШ ЙЎЛИ БИЛАН АНИҚЛАШ
Бу элементларни аниқлаш учун анионларнинг миллиграми эквивалент йиғиндисидан (HCO3, CE, SO4) катионларнинг мг/экв. йиғиндиси айрилади, келиб чиққан СОН га тенг бўлган мг/эквивалентни билдиради.

Na + K нинг процент миқдори қуйидаги формула бўйича топилади:

Формула

Сувли сўрим таҳлилларининг якуний натижаси асосида тупроқнинг шўрланиш даражалари ва типлари аниқланади.
Хар қайси даладаги шўрланиш жараёни ҳарактери, шўрланиш даражасини пухта ўрганиш учун ернинг устки ҳайдалма қатлами ва қуйи қатламларидан олинган тупроқ намуналарини таҳлил қилиш лозим.

Сувли сўрим таҳлиллари якунлангач, умумлаштирувчи жадвал тузилади.

СУВЛИ СЎРИМ АНАЛИЗИ НАТИЖАЛАРИ
	Тупроқ намунаси рақами
	Қатлам чуқурлиги, см
	Сувли сўрим (процент мг/экв ҳисобида)

	
	
	Ишқорийлик
	

	
	
	Қуруқ қолдиқ
	СO32-
	умумий
	CI-
	Ca2+
	Mg2+
	Na+K


САВОЛЛАР:

1. Тупроқ таркибидаги сувда осон эрувчи тузларни айтинг.
2. Тупроқ эритмаси таркибида фаол хисобланган катион ва анионларни сананг.
3. Ишқорийлик турларини айтинг ва уларни аниқлаш услубини тушунтириб беринг.
4. Сувли сўрим нима ва уни тайёрлаш тартибини тушунтириб беринг.
5. Сўрим таркибидаги асосий анионларни аниқлаш тартибини тушунтириб беринг.

6. Сўрим таркибидаги асосий катионларни аниқлаш тартибини тушунтириб беринг.
ТАЛАБА МУСТАҚИЛ ИШИ МАВЗУЛАРИ

1. Турли даражада шўрланган тупроқларнинг сувли сўрим таҳлилларини солиштиринг ва унга асосланиб тупроқларга агрокимёвий тавсиф беринг.

2. Сувли сўрим таҳлиллари асосида тупроқларнинг шўрланганлик даражаларини ва шўрланиш типларини аниқланг.
9-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ.

ТУПРОҚНИНГ ШЎРЛАНИШ ДАРАЖАСИ ВА ШЎРЛАНИШ ТИПИНИ АНИҚЛАШ

Ишдан мақсад: талабаларни тупроқларнинг сувли сўрим натижалари асосида ионларни мг.экв ҳисобига ўтказиш, Na( ионини аниқлаш, тупроқни шўрланиш даражаси ва шўрланиш типини аниқлаш усуллари билан кенгроқ таништиришдан иборат.

Умумий тушунча. Республикамиз қишлоқ хўжалигида фойдаланиладиган ерлар 25477,7 минг гектарни ёки умумий майдоннинг 57,4 % ини, шундан 4278,8 минг га ёки умумий майдонининг 9,6 % ини суғориладиган ерлар ташкил этади. Ушбу суғориладиган ерлар республикамиз «олтин фонди» ҳисобланиб, қишлоқ хўжалигида олинадиган маҳсулотларнинг қарийб 90 фоизини етказиб беради. бу ерлар асосан текислик минтақаларида, табиий оқимга эга бўлмаган, сизот сувлари чиқиб кетиши чекланган ҳудудларда тарқалгшан. Қуруқ иссиқ иқлим, кам ёғингарчилик ва жуда юқори парланиш бу ерда сизот сувларидаги енгил эрувчан тузларнинг тупроқ қатламларида йиғилишига, натижада тупроқнинг шўрланишига сабаб бўлади.

Республикамизда кейинги ўн йил ичида ҳар хил даражада шўрланган тупрқларнинг умумий майдони 562 минг гектарга (16,2 %), шу жумладан кучсиз шўрланган тупроқлар майдони 288,2 минг гектарга (8,4 %), ўртача шўрланган тупроқлар 63,3 минг гектарга (2,1 %) ва кучли шўрланган тупроқлар майдони эса 210,0 минг гектарга (5,8 %) ортди. 1990 йилдан жами шўрланган тупроқлар майдони 48,2 фоизни (1838,2 мингга), ташкил этган бўлса бугунга келиб бу кўрсаткич 64,5 фоизга (2399,7), ўртача ва кучли шўрланган тупроқлар майдонлари эса 21,9 фоизга етди. Ҳозирда шўрланган тупроқлар майдони Тошкент, Андижон, Наманган, Самарқанд вилоятларида жами суғориладигна ерларнинг 25-42, Сурхондарё, Қашқадарё, Навоий, Фарғона, Хоразм, Жиззах вилоятларида 63-78 фоизини ташкил этади. Сирдарё, Бухоро вилоятлари ва Қорақалпоғистон республикасида шўрланган тупроқлар майдони жами суғориладиган майдонларнинг 86-90 фоизини ташкил этган ҳолда, ўртача ва кучли шўрланган ерлар майдонлари 43,5-63,7 фоизни ишғол этади.

Шўрланган тупроқларда алашлаб экиш ва қўлланилган ўғитларнинг самараси бўлмай, кутилган ҳосил олинмайди. Республикамизда 1950-80 йиллар мобайнида пахтанинг ўртача ҳосилдорлиги 32-34 ц/га ни ташкил этган бўлса, кейинчалик 22-25 ц/га га тушиб кетди.

Ишни бажариш тартиби: Берилган сувли сўрим анализидаги ионларнинг фоиз миқдорини миллиэквивалентга айлантириш учун уларни 2-жадвалда кўрсатилган ўзгармас коэффициентга кўпайтириш лозим бўлади.

Ион миллиэквивалент миқдори ( ионнинг фоиз миқдори ( Коэффициент.

Мисол учун: 6-жадвал 8-кесма 0-30 см қатламдаги ионларни таҳлил қиладиган бўлсак:
	(HCO3) 0,021 ( 16,39 ( 0,34;
	(Cl) 0,157 ( 28,21 ( 4,43;

	(SO4) 0,125 ( 20,81 ( 2,60;
	(Ca) 0,100 ( 49,90 ( 4,99;

	(Mg) 0,024 ( 82,28 ( 1,97;
	


2-жадвал

Сувли сўримдаги ионларни миллиэквивалентга айлантириш коэффициенти

	№
	Ионлар
	Коэффициент

	1.
	CO32-
	33,00

	2.
	HCO3-
	16,39

	3.
	Cl-
	28,21

	4.
	SO42-
	20,81

	5.
	Ca2(
	49,90

	6.
	Mg2(
	82,28

	7.
	Na(
	43,48


Шуни айтиб ўтиш лозимки, адабиётларда ушбу ҳисоблашнинг бошқача кўриниши ҳам мавжуд бўлиб, бунда анализ натижасида олинган ионларнинг фоиз миқдорларини 1000 га кўпайтириб, ҳар қайси бирикмани эквивалент оғирлигига бўлинади.

Масалан:

	(HCO3) 0,021 ( 1000 ( 61 ( 0,34;
	(Cl) 0,157 ( 10000 ( 35,5( 4,43;

	SO4) 0,125 ( 1000 ( 48 ( 2,60;
	(Ca) 0,100 ( 1000 ( 20 ( 4,99;

	(Mg) 0,024 ( 1000 ( 12,16 ( 1,97;
	


Сувли сўримда Na ва K ионларини аниқлашнинг кимёвий усуллари жуда мураккаб бўлиб, шунинг учун уни ҳисоблашнинг оддий усули, яъни анионлар умумий миллиэквивалент миқдоридан катионлар миллиэквивалент миқдорини айириб топиш мумкин.

(0,34(4,43(2,60)–(4,99(1,97)(0,41.

Бу натрийнинг миллиэквиваленти ҳисобланади.

Тупроқнинг шўрланиш типи (химизми) Н.И. Базилевич ва Е.И. Панковаларнинг классификацияси бўйича анион ва катионлар миллиэквивалентини бир-бирига нисбати билан аниқланади (4-жадвал).

4-жадвал

	Анион бўйича
	Катионлар бўйича

	Cl

SO4
	SO4
Cl
	HCO3
SO4
	Шўрланиш

типи
	Na(K

Ca(Mg
	Ca(Mg

Na(K
	Mg

Ca
	Шўрланиш

типи

	(2
	(0,5
	-
	Хлоридли
	(2
	(0,5
	-
	Натрийли

	1-2
	0,5-1,0
	-
	Сульфат-Хлоридли
	1-2
	0,5-1,0
	(1
	Магний-натрийли

	0,2-1,0
	1-5
	-
	Хлорид-Сульфатли
	1-2
	0,5-1,0
	(1
	Кальций-натрийли

	(0,2
	(0,5
	-
	Сулфатли
	(1
	(1,0
	(1
	Кальций-магнийли

	
	(1
	(1,0
	(1
	Магний-кальцийли


Топшириқ: Қуйидаги 5-жадвал асосида сувли сўримнинг фоиз ҳисобидаги берилган маълумотларини анион ва катионлар бўйича миллиграмэквивалентга айлантиринг ва Na ни ҳисоблаш йўли билан топинг ҳамда шўрланиш даражаси ва типини аниқланг.

5-жадвал

	Кес-ма №
	Қатлам чуқур-лиги, см
	Қуруқ қолдиқ, %
	HCO3-
	Cl-
	SO42-
	Ca2(
	Mg2(
	Анион-катион
	Na(
	Комп. лар йиғин-диси, %
	Шўрланиш

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	мг(
экв
	%
	
	типи
	Дара-жаси

	1
	0-35
	3,268
	0,021
	0,930
	1,186
	0,210
	0,180
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	35-49
	1,050
	0,018
	0,205
	0,420
	0,074
	0,040
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	49-82
	0,346
	0,018
	0,053
	0,147
	0,050
	0,009
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	82-100
	0,275
	0,018
	0,066
	0,080
	0,030
	0,009
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100(125
	0,360
	0,021
	0,045
	0,165
	0,055
	0,015
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6-жадвал

Суғориладиган ўтлоқи аллювиал тупроқлари сувли сўрим таркиби

	Кесма

№
	Чуқурлик, см
	Қуруқ қолдиқ, %
	НСО3-
	Сl-
	SO4--
	Ca((
	Mg((
	Анион-катион
	Na(
	Компонентлар йиғиндиси, %
	Шўрланиш типи

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Мг.экв
	%
	
	

	8
	0-38
	0,510
	0,021
	0,157
	0,125
	0,100
	0,024
	7,37
	0,41
	0,009
	0,436
	с-х-м-к

	
	
	
	0,34
	4,43
	2,60
	4,99
	
	
	
	
	
	

	
	38-62
	0,640
	0,021
	0,091
	0,29
	0,075
	
	
	3,48
	0,080
	0,578
	х-с-н-к

	
	
	
	0,34
	2,57
	6,03
	3,74
	
	
	
	
	
	

	
	62-85
	0,220
	0,024
	0,056
	0,062
	
	
	
	1,53
	0,035
	0,204
	с-х-м-к

	
	
	
	0,39
	1,58
	1,29
	
	
	
	
	
	
	

	
	85-108
	0,200
	0,024
	0,068
	0,038
	
	
	
	0,87
	0,020
	0,185
	с-х-м-к

	
	
	
	0,39
	1,92
	0,79
	
	
	
	
	
	
	

	
	108-165
	0,130
	0,018
	0,025
	0,035
	
	
	
	0,24
	0,006
	0,108
	х-с-н-к

	
	
	
	0,30
	0,71
	0,73
	
	
	
	
	
	
	

	12
	0-34
	3,140
	0,015
	0,662
	1,310
	
	
	
	27,39
	0,630
	2,930
	х-с-н-к

	
	
	
	0,25
	18,68
	27,26
	
	
	
	
	
	
	

	
	34-45
	1,420
	0,015
	0,077
	0,840
	
	
	
	5,95
	0,137
	1,329
	с-х-м-к

	
	
	
	0,25
	2,17
	17,48
	
	
	
	
	
	
	

	
	45-93
	0,235
	0,027
	0,045
	0,080
	
	
	
	1,14
	0,026
	0,215
	х-с-н-к

	
	
	
	0,44
	1,27
	1,66
	
	
	
	
	
	
	

	
	93-125
	0,270
	0,021
	0,052
	0,105
	
	
	
	1,51
	0,035
	0,255
	х-с-н-к

	
	
	
	0,34
	1,47
	2,19
	
	
	
	
	
	
	

	
	125-150
	1,160
	0,024
	0,056
	0,665
	
	
	
	5,61
	0,129
	1,059
	с-х-м-к

	
	
	
	0,39
	1,58
	13,84
	
	
	
	
	
	
	

	
	150-205
	0,205
	0,018
	0,049
	0,070
	
	
	
	0,15
	0,003
	0,192
	х-с-н-к

	
	
	
	0,30
	1,38
	1,46
	
	
	
	
	
	
	


10-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ.

ТУПРОҚ ТАРКИБИДАГИ ГУМУСНИ И.В. ТЮРИН МЕТОДИДА ЦИНАО МОДИФИКАЦИЯСИ БУЙИЧА АНИКЛАШ
Машғулотнинг мақсади: Талабаларга тупроқ таркибидаги гумус миқдорини Тюрин усулида аниқлаш. Намуна олиш, тажриба учун керакли бўлган ҳар хил реактивлар тайёрлаш, тупроқ таркибидаги чиринди миқдорини фотоэлектрокалориметрда таққослаш йўли билан аниқлаш.
Керакли жиҳоз ва реактивлар: пинцет, аналитик тарози, чинни ҳавонча, элакча, шиша банкача, конуссимон колба, бюретка, кичик воронка ёки соат ойнаси, ювгич, шиша таёқча,0,4 н хромат ангидрид эритмаси, дифениламин индикатори, 85% фосфор кислота, фенилантранил кислота, 0,2 н мор тузи эритмаси, дистиллаган сув.
Чиринди ёки гумус тупроқнинг органик қисми таркибига киради. Чиринди моддалар гумин кислоталар, фульво кислаталар ва уларнинг тузларидан, шунингдек тупроқнинг минерал қисмидаги комплекс бирикмалардан иборат бўлади. Тупроқнинг органик моддалари таркибига, чириндининг ўзидан ташқари, чиримаган ва чала чириган ўсимлик ҳамда ҳайвонот қолдиқлари, микроорганизмлар таналари, ўсимлик қолдиқларининг парчаланиш маҳсуллари ва бошқалар ҳам киради. Аммо тупроқдаги жами органик моддаларнинг 90 % гача қисми чиринди (гумус) дан иборат бўлади. Тупроқ унумдорлиги чириндининг миқдори ва сифатига боғлиқ (4-жадвал).

4-жадвал
МДҲ даги тупроқ типлари таркибидаги чиринди (гумус)

миқдори (И.В. Тюрин маълумоти)

	Тупроқ типи
	Ҳайдалма қатламдаги

гумус

миқдори,%
	1 гектардаги гумус заҳираси, т. (ҳар хил тупроқ қатламларида)

	
	
	0-20 см
	0-100 ёки 1-120 см

	Чимли подзол
	2-7
	53
	80-120

	Подзоллашган кул ранг ўрмон
	4-6
	109
	150-300

	Қора тупроқ: ювилган
	7-8
	192
	500-600

	Қалин қаватли
	10-12
	224
	650-800

	Оддий
	6-8
	137
	400-500

	Жанубий
	4-5
	-
	300-350

	Тўқ тусли каштан
	3-4
	99
	200-250

	Каштан ва оч тусли каштан
	1,5-3
	-
	100-200

	Бўз
	1-2
	37
	50

	Қизил тупроқ
	5-7
	153
	150-300


И.В. Тюрин усули номи билан маълум бўлган ҳажмий усул анча кенг кўламда қўлланилади. Бу усул кўпгина тупроқ типлари таркибидаги чиринди миқдорини аниқлашга яроқлидир. Таркибида темирнинг чала оксидлари (закиси) бўлган ботқоқланган тупроқлар бундан мустаснодир. И.В. Тюрин усули ишлаш учун осон, содда ва аниқ усул ҳисобланади.

Чиринди миқдорини ҳажмий хромли усулда аниқлаш (И.В. Тюрин усули)

Ишнинг моҳияти: Мазкур усул чиринди таркибидаги углеродни калий бихромат (К2Cr2О7) нинг 0,4 н ли эритмаси билан  оксидлашга асосланган. Ушбу эритма кучли сульфат кислотаси асосида тайёрланиб сувда 1:1 нисбатда суюлтирилган бўлади. Жуда кучли кислотали муҳитда (калий бихромат эритмасига кучли сульфат кислота қўшилганда) қуйидаги тенглама бўйича кислород ажралиб чиқади:

2K2 Cr2O7 +8H2SO4=2Cr(SO4)3+2K2SO4+8H2O+3O2

Ажралиб чиқаётган кислород тупроқдаги органик моддалар углеродини оксидлайди:
3C+3О2=3CО2
Аммо маълум миқдорда олинган хромли аралашмадаги кислороднинг ҳаммаси ҳам чиринди углеродини оксидлашга сарфланмайди. Бевосита чириндини оксидлашга сарфланмаган кислороднинг ортиқча қисми Мор тузи FeSO4 (NH4)2SO4 6H2O таркибига кирувчи темир чала оксиди (закиси) тузининг оксидланиш даражасига қадар аниқланади. Бунда хромли аралашма эритмасини ошиқча қисмини Мор тузининг 0,2Н эритмаси билан қайта титрлаш олиб борилади. 

Реакция ушбу тенглама бўйича кечади:

6FeSO4(NH4)2SO4+K2Cr2O7+7H2SO4=Cr2(SO4)3+3Fe2(SO4)3+6(NH4)2SO4+K2SO4+7H2O

Титрлашнинг бориши ва охири дифениламин индикатори ёки фенилантранил кислотаси асосида олиб борилади. Реакциянинг тугаганини аниқроқ билиш учун, эритмага дифениламиндан ташқари, 85 % фосфор кислота ҳам қўшилади. Титрланаётган эритманинг қўнғир рангдан кўкимтир яшил тусга ўтиши чириндини оксидлашга сарфланмаган хромли аралашмадаги ортиқча кислороднинг ҳаммаси Мор тузи таркибидаги темирнинг чала оксиди (закиси) ни оксидлашга сарфланганлигини кўрсатади. Таҳлил бошланишидан олдин ёки ундан кейин, ана шу таҳлил учун олинган маълум ҳажмдаги хромли аралашмадаги кислороднинг умумий миқдорини аниқлаб олишимиз керак. Бунинг учун тупроқ чириндисини оксидлаш мақсадида олинган ҳажмдаги хромли аралашмани Мор тузининг эритмаси билан титрланади. Бунга қуруқ (тупроқсиз) титрлаш дейилади.

Ишлаш тартиби:
1. Диаметри 0,25 мм бўлган элакдан ўтказилган тупроқ намунасидан 0,1 дани 0,5 г гача тупроқ олинади (қанча олиниши тупроқдаги чиринди миқдорига боғлиқ). 0,0002 г гача аниқлик билан тортиб олинган тупроқ намунаси дафтарга ёзиб қўйилади (H).

2. Тупроқ намунаси 100 мл сиғимли конуссимон колбачага солинади.

3. Колбачага бюреткадан 10 мл хромли аралашма қуйилади. Колбачадаги тупроқ ва суюқлик эҳтиётлик билан яхшилаб аралаштилади. Таҳлил давомида хромли аралашма ишлатаётганда хавфсизлик чораларига риоя қилиш зарур.

4. Колбача бўғзига кичкина воронка қўйилади, у аралашма қайнаётган чоғда совиткич вазифасини ўтайди (10-расм).

5. Колбача электр плита ёки асбест тўр билан қопланган горелка устига қўйилади ва суюқлик қайнагунча иситилади. Қайнаш бошлаш вақти ёзиб қўйилади ва аниқ 5 минут давомида бир маромда қайнатилади.

Агар колбачадаги қайнатилаётган суюқлик яшил рангга кирса (бу ҳол углеродни оксидлантириш учун хромли аралашма камлигини билдиради) колбачани олиб, совитиш ва унга яна 10 мл хромли аралашма қўшиш керак.

6. Беш минут қайнатилгандан сўнг колбача олинади ва совитилади.

[image: image79.jpg]


7. Совиганидан кейин колбача ичидаги аралашма катта конуссимон колбага ўтказилади. Бу колбага тахминан 100 мл дистилланган сув қуйилади ва унинг устига кичик колбачадаги аралашма қуйилади. Колбачани сув билан бир неча марта чайиб, катта колбага солинади. Бунда катта колбадаги эритманинг умумий ҳажми 250-300 млдан ошиб кетмаслиги лозим. Сув миқдорини ўлчамаса ҳам бўлади, чунки у таҳлилнинг боришига таъсир қилмайди.
8. Катта колбадаги эритмага 85 % ли фосфор кислотадан 10 томчи ва дифениламиндан 10 томчи ёки фенилантранил кислотасидан 5-8 томчи томизилиб яхшилаб аралаштирилади.
9. Катта колба ичидаги эритмани Мор тузи билан титрлашга киришилади. Бунда тўқ қизғиш-қўнғир рангли эритма аста-секин дастлаб интенсив зангори, кейин эса хира бинафша рангга киради. Ана шу пайтдан бошлаб эҳтиётлик билан титрлаш лозим, шу пайтдан бошлаб Мор тузини бир томчидан томизиш ва колба ичидаги эритмани яхшилаб аралаштириб титрлаш зарур.
Реакциянинг тугаганлигини эритманинг хира бинафша рангдан тўқ кўк яшил тусга ўтишидан билиш мумкин.

Эритманинг ёрқин яшил рангга ўтиши Мор тузининг кўп қуйилганини кўрсатади ва таҳлил натижалари нотўғри чиқади.

10. Титрлаш тугагач, бунга неча миллилитр Мор тузи кетганлиги ёзиб қўйилади.

11. Қуруқ (тупроқсиз) хромли аралашмани титрлаш натижаларини (а) одатда Мор тузи солинган идиш- бутилкалар устига ёзиб қўйиш қабул қилинган (10 мл хромли аралашмага одатда тахминан 20 мл 0,2 н миқдорда Мор тузи сарфланади). Бунинг учун бошқа бир колбачага 10 мл хромли аралашма олиниб (тупроқсиз) аввалгидек тартибда қайнатилиб Мор тузи билан титрланади.

12. Олинган натижалар қуйидагича ёзиб борилади:

- қуруқ (тупроқсиз) 10 мл хромли аралашмани титрлашга сарфланган Мор тузининг миқдори, мл (а);

- оксидлангандан кейин қолган ортиқча кислородни титрлашга кетган Мор тузининг миқдори, мл (b); (хром аралашмаси билан тупроқ учун олиб борилган титрлаш);

- гумус миқдорини аниқлаш учун олинган тупроқ намунасининг оғирлиги, г (Н);

- 1 мл 0,2 н Мор тузига 0,0010362 г гумус мос келиши кўплаб тажрибалар асосида аниқланган (Ишчеряков коэффициенти);

- гигроскоплик коэффициенти (GK);
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Масалан: а - 22,5 мл; b - 10,5 мл; 0,0010362 г; Р - 0,5 г; GK - 1,02 бўлса, тупроқдаги чиринди миқдори 2,53 % га тенг.
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Ушбу формула ёрдамида ҳисоблашлар мутлоқо қуруқ тупроқ учун фоиз ҳисобида олиб борилади.

Гумуснинг миқдор ва сифат таркибини генетик ҳамда агрономик нуқтаи назардан баҳолаш учун 5-жадвалда тупроқнинг гумусли ҳолатини белгиловчи умумий кўрсаткичлар келтирилган.

5-жадвал

Тупроқларни гумусли ҳолатининг кўрсаткичлари
(Д.С. Орлов, Л.А. Гришина, 1981й.)

	Аломати
	Аломат даражаси
	Чекли қийматлари

	Гумус миқдори, %
	Жуда юқори
	>10

	
	Юқори
	6-10

	
	Ўртача
	4-6

	
	Паст
	2-4

	
	Жуда паст
	>2
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	Азот билан бойиганлик даражаси,
C:Н
	Жуда юқори
	<5

	
	Юқори
	5-8

	
	Ўртача
	8-11

	
	Паст
	11-14

	
	Жуда паст
	>14

	Органик модданинг гумусга айланиш (гумификасия) даражаси, 
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	Жуда юқори
	>40

	
	Юқори 
	30-40

	
	Ўртача
	20-30

	
	Кучсиз
	10-20

	
	Жуда кучсиз
	<10

	Гумуснинг типи, Cгк: Cфк
	Гуматли
	>2

	
	Фулват-гуматли
	1-2

	
	Гуматли-фулватли
	<0,5-1

	
	Фулватли
	0,5

	Тупроқларнинг биологик активлиги (нафас олиши) гектарига кг/соат
	Юқори
	>10

	
	Ўртача
	5-10

	
	Суст
	<5


САВОЛЛАР:

1. Тупроқ таркибидаги умумий гумус миқдорини аниқлашнинг И.В. Тюрин таклиф этган усули нимага асосланган?
2. Тупроқ таркибидаги гумус моддалари миқдорини аниқлашнинг яна қандай усулларини биласиз?
3. Умумий ва лабил гумус деганда нимани тушунасиз?
4. Тупроқ таркибидаги умумий гумус миқдорини аниқлашнинг И.В. Тюрин таклиф этган усулни баён этинг.
5. Мазкур таҳлил учун зарур бўладиган реактивларни тайёрлаш тартибини тушунтиринг.
6. Натижаларни умумлаштириш ва тўғрилигини текшириш ишларини тушунтиринг.
ТАЛАБА МУСТАҚИЛ ИШИ МАВЗУЛАРИ

1. Тупроқ органик моддалари. Тупроқ гумуси, гумуснинг тупроқ унумдорлиги ва экинлар ҳосилдорлигидаги аҳамияти.
2. Республика суғориладиган ва лалми тупроқларининг ҳозирги гумусли ҳолатига доир маълумотлар тўпланг ва бир-бири билан солиштиринг. Турли шароитларда гумус ҳосил бўлиш жараёнлари тўғрисида ҳулоса чиқаринг.

3. Гумуснинг гуруҳий ва фракция таркиби, унинг тупроқ унумдорлигида тутган ўрни.
4. Тупроқда гумус моддалари миқдорини ошириш имкониятлари. 
11-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ.

ГУМУСНИНГ ГУРУҲИЙ ВА ФРАКЦИЯ ТАРКИБИНИ И.В. ТЮРИН СХЕМАСИ В.В. ПОНОМАРЁВА ВА Т.А. ПЛОТНИКОВА МОДИФИКАЦИЯСИ БЎЙИЧА АНИҚЛАШ
Машғулотнинг мақсади: Тупроқ таркибидаги кальций, магний карбонатларни ва чиринди миқдорини аниқлаш, шунингдек, тупроқнинг физик қхимиявий ва механик хоссаларини ўрганишдан иборат.

Керакли жиҳоз ва реактивлар: 0,02 н хлорид кислота эритмаси, 0,2 н ўювчи натрий эритмаси, метилрот индикатори, лакмус қоғози, фильтр, пипетка 250;170;1500 мл ли колбалар, штатив, техник тарози.

Тупроқдаги гумус моддалари ўзича мавжуд бўлган кимёвий бирикмалар ҳолида эмас, балки органик моддаларнинг мураккаб тузилиши ва таркибли гетереген тизими тушунилади. Шунинг учун ҳам гумусни гуруҳ ва фракцияларга бўлиш услублари маълум даражада шартли деб белгиланади.

Бизнинг мамлакатимизда гумусни сифатий жиҳатдан ўрганиш, унинг келиб чиқиши, таркиби, хоссалари тўғрисидаги муаммоларни акд И.В. Тюрин 30-йиллар бошидаёқ ўргана бошлаган. Ҳозирги вақтда И.В. Тюрин тупроқ гумусини фракциялаш схема бир қанча авторлик вариантларида маълум. (Пономарёва, 1957; Пономарёва, Плотникова, 1968, 1972).

1968 йили В.В. Пономарёва ва Т.А. Плотникова томонидан Тюриннинг ихчамлаштирилган бу схема 1971 йили «Органик моддани ўрганиш услублари Кенгаши» томонидан аниқланган. Бу услубнинг И.В. Тюрин схемасидан асосий фарқи шундаки, унга кўра тупроқ гумин кислотасининг қисман гидролизланишини келтириб чиқарувчи кислота ва ишқор билан узоқ вақт давомида ювилмайди. Бу модификацияда яна гумус эритувчиларининг тупроққа бир марта таъсири асос қилиб олинган. Шу услубни биз рус тилидан ўзбекчага ўгириб ва ўзимизнинг тупоқлар учун қайта ишланган ҳолда бермоқдамиз. 

Намунани анализга тайёрлаш: Қуритилган, тупроқ намуналарини майдалаб 1 мм. бўлган элакдан ўтказилади. Бу иш жараёнида ўсимликларнинг чириб улгирмаган қолдиқлари, йирик илдизлар билан майда илдизчалар пинцет орқали, шунингдек, майин илдизчалар тупроқ сиртидан эҳтиёткорлик билан пуфлаб ажратиб олинади. Тупроқдаги умумий гумус миқдорини аниқлаш учун 1мм ли тупроқ намунаси яна майдаланиб, 0,25 мм элакдан ўтказилади.

БЕВОСИТА АЖРАТИБ ОЛИНАДИГАН 0,1 Н ЛИ NAOH НИНГ 1-СЎРИМИ
Бу фракцияга қўнғир гумин (эски изоҳ бўйича ульмин) кислотасининг эркин ва боғланган ҳолдаги бир ярим валентли оксидлар билан бириккан тузлари ўтади. Диаметри 1мм бўлган элакдан ўтказилган тупроқ намунасидан 300-400 мл ли конуссомон колбага, гумус миқдорига қараб, 2,5 дан 20 г гача тортиб олинади. Масалан, гумус

	10 фоиз ва ундан кўп бўлса
	-
	2,5 г

	10 – 3 фоиз бўлса
	-
	5 – 10 г

	3 – 0,5 фоиз бўлса
	-
	10 – 15 г

	0,5 фоиздан кам бўлса
	-
	20 г намуна олинади.


Тортилган намуналарга ўлчов колбаси орқали 0,1 н NaOH дан 200 мл қуйилиб, яхшилаб аралаштирилади ва 20-24 соатга ёки эртасига қолдирилади. Вақти-вақти билан колба ичидаги аралашма чайқатиб турилади. Колбалар оғзи тиқинлар билан ёки оддий полиэтилен қоғоз билан маҳкам беркитилади. Чунки оғзи очиқ бўлса сода ва кальций гуматлари ҳосил бўлиши мумкин. Кейинги кун колбаларга умумий 1 фоиз миқдорда Na2SO4 нинг тўйинган эритмасидан ил заррачаларини ксагуляциялаш ва тез фильтрланиши учун 50 мл қуйилиб, аралаштирилади.

10-15 минут тинч ҳолатда қолдирилади. Фильтрациядан олдин Яна бир марта чайқатилиб, диаметр 15-17 см бўлган оддий қоғоз фильтрорқали фильтрланади, фильтрланишнинг бошланишидаёқ колбадаги тупроқни фильтрга тўлиқ солишга ҳаракат қилиш лозим, чунки бунда фильтр говаклари тупроқ заррачалари Билан тўлиб фильтрат тиниқ ўта бошлайди. Агар фильтратнинг боши хира ўта бошласа, уни қайтаданфильтрлаш лозим. Фильтрдаги тупроқ ташлаб юборилади. Ҳосил бўлган 1-ишқорий сўримдан қуйидагилар аниқланади:

1. И.В. Тюрин усули билан органик углерод (Сум) миқдорини аниқлаш. Бунинг учун 100 млли конуссимон 2 та колбага, эритма рангининг оч ёки тўқлигига қараб, 10 млдан 50 мл гача сўрим олинади. Яхшилаб куйдирилган қум ёки пенза бўлакчалардан озгина солиниб, қум ҳаммомида парлатилади. Парлатиш сув ҳаммомида бир-икки томчи қоргунча давом эттирилади. Тайёр бўлган қолдиқ устига 10 мл хром ангидрид эритмаси қуйилади, қолган ишлар Тюриннинг гумусни аниқлаш услуби бўйича олиб борилади. Бунда парлатилган колба устига 10 мл 0,4 н K2CrO7 солиниб, 20 мин 150 0С термостатга қуйилади ва олиб дистирланган сув билан ювилиб, умумий ҳажми 40-50 мл бўлиши керак, устига 1-2 томчи фенилантратил индикатор томизилиб 0,2 н Мор тузи билан титрланади.

2. Гумин кислотаси углероди (С) ни аниқлаш. Бунинг учун 100-200 млли колбага пипетка ёрдамида сўрим рангига қараб 50-100 мл олинади. Устига H2SO4 нинг 1 н ли эритмасидан 10 ёки 20 мл қуйилиб, эритма (эритма ранги хиралашади) муҳити нордонлаштирилади. Эритма ранги хиралашади, шундан билса бқлади. Колбалар 70-80 градусда сув ҳаммоми устида 30 минут қиздирилади, гумин кислотасини тўлиқ чўкмага тушиши учун. Температурани  ўлчаш учун колбаларга ҳарорат ўлчовчи асбоб солиб қўйилади. Белгиланган  вақт ўтгандан сўнг эритма кўк ёки оқ тасмали фильтрдан ўтказилади. Ҳосил бўлган гумин кислотаси чўкмаси сульфат кислотанинг 0,05-0,1 н  кучсиз эритмаси билан ювилади. Шундан сўнг  воронкалардаги қўнғир чўкма ҳолдиғини қайноқ 0,1 н NaOH билан бошқа 100 мл ли колбага ювиб туширилади. Ҳосил бўлган ишқорий эритма 50 ёки 100 мл ли ўлчов колбасига ўтказилади. Тайёр бўлган сўримдан гумин кислотасининг С ни аниқлаш учун 10-50 мл гача пипеткада ўлчанади. Бу иш ҳам 2 та колбада олиб борилади. Колбаларга куйдирилган қум ёки пемза солиниб, парлатилади ва Тюрин услуби бўйича давом эттирилади.

3. Фульвокислота углероди (Сфк) эса ишқорий сўрим (Сум) дан гумин кислота углеродини айириш орқали топилади (Сфк=Сум-Сгк).

ГУМУСНИНГ ТУРЛИ ФРАКЦИЯЛАРИНИ КЕТМА-КЕТ АЖРАТИБ ОЛИШ.
НОРДОН СЎРИМЛИ ФРАКЦИЯ.
Бу сўримга асосан эркин ва боғланган фульвокислотанинг бир ярим валентли оксидларининг бирикмалари қтади. Органик модданинг кислотада эрувчи фракциясини аниқлаш учун карбонатли тупроқлардан 10 г тортиб олинади ва H2SO4 кислотасининг 0,1 нормалли эритмасидан 1:10 нисбат сақланиши учун 200 мл эмас, балки 100 мл қуйилади. Бу сўрим 1 кунга қўйилади. Эртасига ҳосил бўлган нордон сўпим ўртача катталикдаги фильтр орқали фильтрланади. Сўримда фақатгина углерод ульмин Сум аниқланади, бу ҳам бўлса фульвокислотанинг углероди С деб олинади. Бунга сабаб, кислота фақат фульвокислотанинг эришидир, ранги жуда ҳам оч (сомон тусли) бқлади. Бошқа фракциялардаги Сум дан бу фракциядаги Сум нинг фарқи - сўримда 1,5 валентли оксидлар тузини чўктириш учун оқ чўкма ҳосил бўлгунча қуруқ содадан солинади. Унинг устига эса куйдирилган қумдан ташланади. Эритма сув ҳаммомида буғлатилади, қолган ишлар Тюрин услуби бўйича давом эттирилади.
ТУПРОҚНИ КАЛЬЦИЙСИЗЛАНТИРИШ
Бу сўрим тупроқнинг минерал қисми билан боғланган, бизнинг тупроқларимиз карбонатли бқлгани учун асосан Са билан боғланган гумин ва фульфокислота бирикмалари ажралиб чиқади.

Тупроқдгиа Са ни эса фақатгина HCl кислотаси билан ювиш мақсадга мувофиқдир. Карбонатли тупроқларга H2SO4 кислотаси Билан ишлов берилса, гипс ҳосил бўлишига орлиб келади, бу эса Са ни сиқиб чиқаришни анча қийинлаштиради. Шунинг учун иш қуйидагича олиб борилиши лозим.

Тайёрланган тупроқ намунасидан 20 г тортиб олиниб, 500 мл ли конуссимон колбага солинади, унинг устига HCl кислотасининг 1 н ли эритмасидан оз-оздан тупроқ кўпикланиши тўхтагунча қуйиб турилади. Охирги қуйилган кислота таъсири тупроқда сезилмаса, қўшимча равишда шу кислотанинг 0,1н ли эритмасидан 200 мл, қуйилиб, яхшилаб чайқатилади ва бир кунга 20-24 соатга ҳоли қолдирилади. Белгиланган вақт ўтгандан сўнг бу аралашма оддий фильтр орқали фильтрланади. Колбадаги тупроқнинг ҳаммаси фильтрга ўтиши шарт. Фильтрдаги тупроқ HCI кислотасининг 0,1 нормали: эритмаси билан Са батамом йўқолгунча ювилади. Са ни бор-йўқлигини текшириш учун сифат реакцияси қилиб кўрилади. Фильтратдан ўтаётган суюқлик 100 мл кимёвий стаканга 20-25 мл миқдорда йиғилиб, 10 фоиз аммиак билан нейтралланади ва 1-2 мл аммоний шавел кислотасининг тўйинган эритмасидан қуйилади. Биров қиздириб ҳам кўриш мумкин. Агар оқ чўкма ҳосил бўлса, ювиш давом эттирилади, ҳеч қандай ўзгариш бўлмаса, унда ювишни тўхташиш керак. Са ни текширишнинг яна бир усули Трилон “Б” билан титрлаб кўриш ҳам мумкин. Фильтрдаги тупроқни Са дан батамом ювилгандан сўнг Cl дан ҳам ювиш керак. Чунки, Сl ионининг ортиқча миқдори хром кислотаси билан оксидланиб, С ни аниқлашга ҳалақит беради. Cl ионининг ювилганлигини текшириш учун, фильтрдан ўтаётган фильтрат сўримдан AgNO3 томизилиб кўрилади. Чўкма ҳосил бўлса, ювиш давом эттирилади, аксинча ювиш тўхтатилади.

КАЛЬЦИЙСИЗЛАНТИРИЛГАНДАН СЎНГ 0,1 Н ЛИ NaOH НИНГ 2-СЎРИМИ
Са ва Cl дан ювилган тупроқ намлигида воронкадан колбага ювиб туширилади. Бу ишни вақтида қилмаслик тупроқни қуриб қолишига олиб келади ва ювиб тушириш қийин бўлади. Бу жараён эҳтиёткорлик ва диққатни талаб қилгани учун уни қуйидагича бажарган маъқул: тупроқ ювиб туширилиши лозим бўлган колбага кенгроқ воронка ўрнатилади, катта бўлмаган ювгичга NaOH нинг 0,1 н ли эритмасидан аниқ 200 мл ўлчаб олинади ва шу эритма билан воронкага тупроқ аста-секин ювиб туширилади. Бунда тупроқ заррачаларини ҳамма томонга сачратмасдан ювиш керак. Агар ювгичда ишқор ортиб қолса, фильтрда қолган гумус моддаларини ювишга ишлатилади. Ювгичдаги ишқор тупроқнинг ҳаммасини ювиб туширишга етмаса унда яна 50 ёки 100 мл ишқордан солиб, ювиш охирига етказилади. Лекин, иложи борича фақатгина 200 мл ишлатиш мақсадга мувофиқ бўлар эди.

Фильтрдаги тупроқ колбаларга ювиб туширилгандан сўнг оғзи беркитилиб, бир кунга қолдирилади. Кун давомида колбалардаги аралашма бир неча марта аралаштирилади. Кейинги кун колбага ил заррачалари яхши коагуляция бўлиши ва тупроқ тез фильтрланиши учун Na2SO4 нинг кучсиз (1-2 %) эритмаси билан то фильтрдан рангсиз суюқлик ўтгунча ювилади. Ҳосил бўлган ишқорий сўримни маълум бир ҳажмга етказиб (400-500), яхшилаб аралаштирилади. Бу сўримда қуйидаги ишлар бажарилади:

а) Сум. - Тюрин усули билан; б) Сгк - Тюрин усули билан; в) Сфк - Сум ва Сгк орасидаги фарқ орқали.

0,02 Н ЛИ NaOH НИНГ СУВ ҲАММОМИДА ҚИЗДИРИБ ҲОСИЛ ҚИЛИНАДИГАН 3-СЎРИМ
Бу сўримга асосан лой фракцияси ва бир валентли оксидларнинг гумус кислотаси Билан мустахкам боғланган тузлари ажралиб чиқади.

2 - сўримдан қолган нам ҳолатдаги тупроқ 0,02 н NaOH нинг эритмаси билан колбага фильтрдан ювиб туширилади. Агар ишқорни 70-80 оС гача иситиб олинса тупроқни ювиб тушириш осонлашади. Бунда ҳам ишқордан 200 мл ўлчаб ювгичга солинади.

Колбалар ичидаги суюқлик буғланиб кетмаслиги учун оғзи соат ойнаси билан ёпилган ҳолда қайнаб турган сув ҳаммомида 6 соат давомида ушлаб турилади. Сўримни фильтрлаш эртасига Na2SO4 нинг тўйинган эритмасидан 50 мл қуйилгандан сўнг бажарилади. Қолган ишлар олдинги ишқорий сўримдаги каби бажарилади.

Бу сўримда ҳам албатта Сум., Сгк ва улар орасидаги фарқ орқали Сфк топилади.

ГУМУС ТАРКИБИЙ ҚИСМИ УЧУН ҲИСОБ-КИТОБ НАМУНАСИ
ВА ОЛИНГАН НАТИЖАЛАРНИ УМУМЛАШТИРИШ
Бу услуб Тюрин схемасининг бир оз ўзгарган шакли бўлишига қарамасдан ҳисоблар гумуснинг қуйидаги формуласи бўйича олиб борилади:

(а-в) • 0,0006 • 100
Х = ____________________________ • К

Н
Бу ерда фақат Н- тупроқ тортимига мос келувчи суюқлик миқдорини қўйиш лозим.

0,0006 эса - 1 мл 0,1 н Мор тузига мос келувчи С миқдори. Масалан: 1-сўрим учун:

Сум.

20 г - 200 мл
- 200 мл ишқор.
Х     - 50 мл
- Сум ни аниқлаш учун олинган эритма миқдори.
           20 • 50
Х = ______________ = 5 мл.
               Н

Сгк

20 г - 200 мл
- 200 мл ишқор.
Х     - 100 мл
- Сгк ни чўктириш учун олинган эритма миқдори.
           20 • 100
Х = _______________ = 10

               200

10 г - 50 мл
- 100 мл - Сгк ни аниқлаш учун олинган сўрим миқдори.
Х    - 100 мл
 - 50 мл - маълум ҳажмга етказилган ГК ювилган сўрим миқдори.
            10 • 50
Х =  _____________ = 20 мл.
               50

Олинган натижалар берилган шакллар бўйича жойлаштирилади.
Қуйида тупроқ гумуси таркибини ҳисоблаш йўли ва уларнинг шакллари берилган.
1-шакл - ишчи, 2-шакл эса асосий ҳисобланади.
1-шакл. Тупроқдан ажратиб олинган сўримларда органик С миқдори

	
	Сум., %
	0,1 н NaOH

1-ишқорий сўрим
	0,1 н
H2SO4
1a-фр
	0,1 н NaOH
2-ишқорий сўрим

Са дан ювилган
	0,1 н NaOH

3-ишқорий сўрим

	
	
	Сум
	Сrk
	Cфк
	Сум
	Сум
	Сrk
	Сфк
	Сум
	Сrk
	Сфк

	Тупроққа нисбатан,%
	3,44
	0,35
	0,07
	0,28
	0,12
	1,45
	1,11
	0,34
	0,60
	0,39
	0,31

	С ум. га нисбатан, %
	100
	10,2
	2,0
	8,2
	3,4
	42,1
	32,2
	0,9
	1,75
	8,5
	9,0


Олинган натижаларнинг ҳаммаси жадвалнинг биринчи қатори каби тўлдирилади. Жадвалдаги 3,44 сони С нинг умумий миқдори, берилган 100 сони тупроққа нисбатан олинган 1 фракциядаги умумий С ни ҳисоблаймиз.

3,44 - 100 деб олсак,

0,35 – Х1
0,35 • 100
Х1 = _______________ = 10,2;
3,44

Сгк эса
3,44 - 100

0,07 – Х2
2,0 • 100
Х2 = _____________ = 2,0;
3,44

Сфк эса
3,44 - 100

0,28 – Х3
0,28 • 100
Х3 = _____________ = 8,2;

3,44

Шу тариқа иккинчи жадвал ҳам тўлдирилади.

2-жадвал 1-жадвал асосида тўлдирилади, бунда Сгк алоҳида, Сфк алоҳида тўлдирилади.

Жадвалда 1 устунга - 1 - фракция Сгк нинг ўзи ёзилади.

2-устунга 1- ва 2-фракциялар орасидаги фарқ ёзилади. Масалан, 2-фракция Сгк - 32,2 бўлса, 1-фракция 2,0

32,2-2,0=30,2;
3-устунга 3-фракция Сгк олинади.

3 та фракция Сгк нинг йиғиндиси уларнинг суммасини бради.
2,0+30,2+8,5=40,7;
Энди Сфк ларни кўриб чиқамиз.

1а устунга шу сўримнинг ўзи тушади.

1-устунга 1-сўрим билан 1 а сўримдаги Сфк фарқи хисобланиб, ёзилади:

8,2-3,4=4,8;
2-устунга 2-ишқорий сўрим билан 1-ишқорий сўрим орасидаги фарқ ёзилади ва шундан 1 а фракциядаги Сфк айириб ташланади.

3-устунга 3-сўрим Сфк ёзилади. Сумма Сфк лар йиғиндиси хисобланилади:

Сгк+Сфк=40,7+22,3=63,0
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=2,0;
ЕСгк мг/мл  - оптик зичлиги.
2-шакл. Гумус фракцияларидаги С, тупроқдаги умумий С га нисбатан % ҳисобида (1-шакл маълумотлари асосида тўлдирилади).

	Сум.,

%
	Сгк
	Cфк
	Сгк
+

Cфк
	Сгк

Cфк
	ЕСгк мг/мл

	
	1
	2
	3
	йиғинди
	1а
	1
	2
	3
	йиғинди
	
	
	

	3,44
	2,0
	30,2
	8,5
	40,7
	3,4
	4,8
	5,1
	9,0
	22,3
	63,0
	1,8
	20,2


АНАЛИЗ УЧУН КЕРАКЛИ ЭРИТМАЛАРНИ ТАЙЁРЛАШ
1. 0,1 н NaOH - 4 г кимёвий тоза NaOH тарозидан тортиб олинади.

1 л ли ўлчов колбасига 30 минут давомида қайнатилиб дистирланган сувда эритиб, белгигача шу сувдан қуйилади.

2. 0,02 н NaOH - 0,8 н NaOH тарозида г NaOH тортиб олинади ва юқоридагидай қайнатилиб, дистирланган сувда тайёрланади.

3. 0,1 н H2SO4 - 2,8 мл концентрланган H2SO4 цилиндрда ўлчаб олинади (солиштирма оғирлик 1,84). 1 л ли ўлчов колбасига солиниб, устига 600 мл дистилланган сув қуйиб яхшилаб аралаштирилади.
4. 1 н HCI - 82 мл концентрланган HCI цилиндрда ўлчаб олинади. 1 л ли ўлчов колбасига олдин 500-600 мл дистирланган сув кейин эса кислота солиб, белгигача дистирланган сув қуйилади.

5. 0,4 н K2Cr2O7 - 40 г кристал ҳолдаги K2Cr2O7 тортилиб, дистирланган сувда эритилади ва 1 л ли ўлчов колбасида оддий бурмали фильтр орқали фильтрланади. Умумий ҳажми 1 литр бўлиши керак. Демак, ўлчов колбасининг белгисигача дистирланган сув қуйилади. Кейин иссиққа чидамли 3 л ли колбага қуйилади ва 1 л ли ўлчов колбасида ўлчаб олинган концентрланган H2SO4 оз-оздан қуйилиб, яхшилаб аралаштирилади. Акс ҳолда кристаллар ҳосил бўлиб қолади. Тайёр аралашма қоронғида сақланади.

6. Тўйинган Na2SO4 - 161 г Na2SO4 тортиб олинади ва 1 л дистирланган сувда эритилади.

7. 0,2 н Мор тузи - 80 г Мор тузи тарозида ўлчаб олиниб, (NaH4)2SO4 • 6H2O) 600 мл дистирланган сувда эритилиб, устига 20 мл концентрланган H2SO4 (солиштирма оғирлиги 1,84) солиниб, яхшилаб аралаштирилади. Ўлчов колбасининг белгисигача дистирланган сув қуйилади.

8. Мор тузининг факторини аниқлаш – тайёр бўлган 0,2 н Мор тузидан 100 мл бўлган 3 та колбага 10 мл солинади устига 1 мл H2SO4 қуйилиб, кейин қайнаб турган 30 мл сув қуйилиб ва 0,1 н КМnО4 билан титрланади. Ҳисоблаш формуласи:
a • н

Мор тузи  =  ______

2 • 10

а – титрлашга кетган 0,1 н КМnО4 миқдори, мл;
н – 0,1 н КМnО4 нинг фактори 1, фиксаналдан тайёрланган;

10 – 0,2 н Мор тузи, мл;

2 – Мор тузининг нормаллиги КМnО4 нормаллигидан 2 марта кўп.

9. Фенилантранил кислотаси С13Н11О2Na оқ кул ранг майда кукун ҳолида бўлади. Сувда эримайди, шу сабабли Na2СO3 сода билан биргаликда тайёрланади.

10. 0,1 н КМпО4 - фиксаналдан тайёрланади.

11. Куйдирилган қум – 500 мл чинни пиёлачага 100 г қум солиниб, яхшилаб ювилади. Қум ҳаммомида сув қуйиб 30 минут давомида қайнатилади. Яна яхшилаб ювилиб, Муфель печига 1 соатга қўйилади, бунда қумнинг органик қисми куйиб, минерал қисми қолади.

12-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ.

ТУПРОҚ ТАРКИБИДАГИ ҲАРАКАТЧАН ФОСФОР МИҚДОРИНИ

1 % ЛИ АММОНИЙ КАРБОНАТ СЎРИМИДА АНИҚЛАШ

Машғулотнинг мақсади: талабаларни тупроқдаги ҳаракатчан фосфорни аниқлаш усули билан таништириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Тупроқдаги ҳаракатчан фосфорнинг аҳамиятини изоҳлай олади.
2. Тупроқдаги ҳаракатчан фосфорни аниқлаш тартибини айтиб бера олади

Тупроқ картаси ва картограммасини тузишда унинг шу хусусиятларига асосланилади. Тупроқда ҳаракатчан фосфор миқдорини аниқлаш, кўпчилик холларда кучсиз кислота ва ишқор таъсирида ажратиб олишга асосланган. Бу усул асосан ҳаракатчан фосфорли бирикмани 1 фоизли аммоний эритмаси ёрдамида ажратиб олишга асосланган. Бунда рН 9 ва сўримнинг кўпчилик қисми рангсиз бўлади.

Керакли асбоб ва реактивлар: 1 % ли аммоний карбонат, молибденли реактив, 2,5 % ли PbCl2, 10 % ли НСl эритмаси, Р2О5 намуна эритмасининг шкаласи, КН2РО4, конуссимон колба, пипетка, бир литрли колба, турли хажмли ўлчов асбоблари, аналитик тарози.

Ишлаш тартиби: Аналитик тарозида 1 мм ли элакдан ўтказилган тупроқдан 5 г тортиб олиб, 250 мм ли конуссимон колбага солинади. Устига 1 фоизли аммоний карбонат эритмасидан 100 мм қуйилади. Колба 5 минут яхшилаб чайқатилади ва 20-24 соатга қолдирилади. Сўнгра бурма фильтр орқали фильтрланади. Сўримни 20-30 °С иссикликда тайерлаш керак.

Анализ учун сўримдан (Р2О5 миқдорига қараб) 5-20 мл олиб, сўрим рангли бўлса рангсизлантирилади. Бунинг учун сўрим устига KMnO4 нинг 0,5 н эритмасидан 4 мл ва суюлтирилган сульфат кислотадан 2 мл қўшилади, сўнгра 2 минут қайнатилади. Ортиқча KMnO4 1 мл 10 фоизли глюкоза эритмаси таъсирида рангсизлантирилади. Рангсиз эритма совитилгандан сўнг 10 фоизли сода (Na2CO3) ва 3 томчи бетто-денитрофенол ёрдамида оч сариқ тусга келгунча нейтралланади.

Эритма 50 мл ли ўлчов колбасига калориметрлаш учун ўтказилади. Агар сўрим рангсиз бўлса, ундан 5-20 мл олиб, ўлчов колбасиги солинади ва бетто-денитрофенол иштирокида нейтралланади. Сўнгра 2 мл MоO3 реактиви қўшиб чайқатилади. Бир вақтнинг ўзида таркибида Р2О5 бир хил миқдорда бўлган 3 та намуна эритмаси тайёрланади. Бунинг учун 50 мл хажмли 3 та ўлчов колбасига милиметрларга бўлинган пипетка ёрдамида 1 мл да 0,005 мг Р2О5 бўлган намуна эритмасидан 10 мл, 5 мл ва 2 мл дан ўлчаб солинади ва устига ҳар бир колбага з томчидан ранги оч сариқ тусга киргунча денитрофенол томизиб, сўнгра 1 фоизли сульфат кислота ва 2 мл молибден реактиви қуйилади хамда колбанинг юқори чизиғигача сув тўлдирилади. Шундан сўнг учала колбага (намуна текширилган эритма) 0,5 мл дан қўрғошин хлорид эритмасидан қўшиб 5 минутдан сўнг калориметрда ранглари таққосланади. Р2О5 100 г тупроққа нисбатан миллиграмм ҳисобида аниқланади ва қуйидаги формула билан хисобланилади:
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Бу ерда:

X - тупроқдаги фосфор миқдори, фоиз ҳисобида;

a - 1 мл эритмадаги Р2О5 миқдори;

b - анализга олинган намуна эритмасининг миқдори, мл ҳисобида;

M - аниқланилаётган эритманинг калориметрда кўрсатган шкаласи;

H - анализ учун олинган тупроқ масаси, гр;

K - гигроскопик намлик коэффициенти;
100 - фоизга айлантириш коэффициенти.
Намуна эритмасини тайёрлаш: Намуна эритмасини тайёрлаш учун Н2РО4 - 1,9167 г химиявий тоза кристаллантирилган КН2РО4 дан олиб ўлчов колбасига солинади. Бироз сув қўшиб эритилади ва колбанинг чизиғигача сув тўлдирилади. Бундан 100 мл олиб яна 1 л ли колбага солинади ва хажми 1 л га етказилади.Бу охирги эритманинг 1 мл ида 0,005 г Р2О5 бўлади.

1 фоизли карбонат ангидридли аммоний эритмасидан 10 г олиб, ўлчов колбага солинади ва хажми 1 л га етказилади. Фосфор кислота аралашган эритмани текшириб кўриш учун эритмадан 20 мл олиб, бетто-нитрофенолда нейтралланади ва Р2О5 аниқланади.

Намуна эритмаси шкаласини тайёрлаш. Аналитик тарозида 0,2420 гт химиявий тоза CaHPO4 2Н2О (кальций дегидрофосфат)дан тортиб олиб, 1 л ли колбага солинади. Устига 0,2 н НCl эритмасидан хажми 1 л га етгунча қуйиб эритилади. Бундай тайерланган эритма таркибида 0,1 мг Р2О5 бўлади.

Бу тайерланган намуна эритмадан анализда ишлатиладиган асосий намуна эритма тайёрланади. Бунинг учун номерланган 8 та 100 мл ли ўлчов колбасига  қуйидаги миқдорда тайёрланган намуна эритмадан қуйилади.

Юқоридаги ҳар бир колба устига чизиғига қадар 0,1 н хлорид кислотаси эритмасидан қуйиб, яхшилаб аралаштирилади.

Фосфат кислотани аниқлашдан олдин, намуна эритманинг шкаласи пробиркада тайёрланади.

САВОЛЛАР:

1. Тупроқ таркибидаги ҳаракатчан фосфор миқдори қанча ва қандай омилларга боғлиқ?

2. Намуна эритмасини тайёрлаш тартибини тушунтириб беринг.

3. Намуна эритмаси шкаласини тайёрлаш тартибини тушунтириб беринг

4. Тупроқдаги ҳаракатчан фосфорни аниқлаш тартибини айтиб беринг.

ТАЛАБА МУСТАҚИЛ ИШИ МАВЗУЛАРИ

1. Тупроқларда фосфор манбалари, шакллари ва уларнинг тупроқ жараёнларида иштироки.

2. Республика суғориладиган тупроқларининг ҳаракатчан фосфор билан таъминланганлиги. Ушбу тупроқларда ҳаракатчан фосфор миқдорини ошириш имкониятлари.
13-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ.

ТУПРОҚ ТАРКИБИДАГИ УМУМИЙ АЗОТ МИҚДОРИНИ
КЕЛЬДАЛ УСУЛИДА АНИҚЛАШ

Машғулотнинг мақсади: Талабаларни тупроқдаги умумий азотни аниқлаш усули билан таништириш чириндисини аниқлаш усули билан талабаларни таништириш.
Идентив ўқув мақсадлари:

1. Тупроқдаги умумий азот бўйича маълумот беради.
2. Тупроқдаги умумий азотни аниқлаш тартибини айта олади.

Азот ўсимликларнинг асосий озиқ элементларидан ҳисобланиб, асосан органик моддалар таркибига киради. Унинг миқдори тупроқдаги чиринди миқдорига боғлиқ бўлиб, 0,10-0,12 % ни ташкил этади. Кельдал усули асосан тупроқнинг органик қисмини кучли сульфат кислота билан куйдиришга асосланган. Бунда органик моддадаги азот аммиака ўтиб аммоний сульфат [(NH4)2SO4] ҳолида сульфат кислотада ушланиб қолади.

Кучли ишқор (NaOH) таъсирида ҳосил бўлган аммоний сульфат аммиакни сиқиб чиқаради. Сарф бўлган кислота миқдори хамда титрланган аммоний сульфатни сиқиб чиқаришга асосланган.

Керакли асбоб ва реактивлар: мис сульфат,калий сульфат сульфат кислота (кучлиси), пемза, рух, ўювчи натрий, аммоний сульфат, Несслер реактиви, селен (порошоқ холидаги темирли селен), пробирка, Кельдал колбаси газ горелкаси, аналитик тарози.
Ишлаш тартиби: 1 мм ли элакдан ўтказилган қуруқ тупроқдан аналитик тарозида 3-10 г тортиб олиб, массаси маълум бўлган пробиркага (чириндиси кўп бўлса оз,кам бўлса кўп) олиб, эҳтиётлик билан қуруқ ҳолдаги Кельдаль колбасига солинади. Бунда тупроқнинг чангишига,тўқилишига мутлоқо йўл қўймаслик керак. Пробирканинг пайванд қилинган томонига каучук най кийгизилиб колба тубига туширилади ва тупроқ солинади.

Қуруқ пробирка яна тарозида тортилади. Олдин аниқланган пробирканинг тупроқ билан биргаликдаги массасидан пробирканинг массасини айириб ташлаб тупроқнинг соф массаси аниқланади.

Реакцияни тезлаштириш мақсадида тупроқ устига катализатор сифатида 0,3 г СuО ва 0,2 г К2SO4 солинади. Сўнгра солиштирма массаси 1,84 г/см3 бўлган кучли сульфат кислотадан цилиндрда ўлчаб 25 мл қуйилади. Кислотани колбага қуйишда колба атрофига ёпишиб қолган катализатор бўлаклари ювиб туширилади. Колба эхтиётлик билан чайқатилади ва 2-3 соат тинч қолдирилади. Колбани штативга ўрнатиб, мўрили шкафга қуйилади ва кучсиз алангада секин қайнатилади. қайнатилганда кўпириб кетмаслиги керак. Агар кўпириб кетса, уни алангадан олиб чайқатилади, 2-3 томчи спирт  ёки эфир бўлмаса 0,3 г парафин қўшилади.

Кўпик ҳосил бўлиши тугагач, аланга кучайтирилиб, суюқлик таркибидаги органик модда ёнгунча, яъни колба ичидаги тупроқ оқ ранга киргунча қайнатилади. Бунда эритма устига тоза кўк яшил мис сульфат ҳосил бўлади. Агар индикатор сифатида селен ишлатилса, рансиз бўлади. Тўла ёндириш учун 30-40 минут етарли.

Сульфат кислота (330 °С) да қиздирилганида оқсидловчи сифатида таъсир этиб органик моддадаги углеродни карбонат ангидридгача оқсидлайди, водородни эса сувгача, кислотанинг ўзи эса сульфит газигача оқсидланиб, сўнгра азот аммиакка ўтади.

Аммиак сирка кислота билан бирикиб, аммоний сульфатга айланади:

СН2-NН2-СООН+3Н2SO4=2CO2+3SO4+4H2O+NH3
2NH3+H2SO4=(NH4)2SO4
Колба совитилганидан кейин, аммиакни хайдашга (олишга) ўтилади. Бу иш алоҳида аппаратда бажарилиб, у цилиндрсимон колба, труба, совитгич ва йиғғич колбаларидан иборат бўлади.

Ишни бошламасдан олдин аппарат яхшилаб ювиб буғлатилади. Бунинг учун цилиндрсимон колба хажмининг 1/8 миқдорида колбага дистилланган сув қуйилади. Сўнгра уни каучук най ёрдамида совиткич орқали тозалаш трубкасига улаб, сув юборилади. Колба қайнагунча қиздирилади. Тозалаш трубкасининг охирига йиғгич сифатида 200-250 мл хажмли конуссимон колба ўрнатилади. Сўнгра асосий ишга ўтилади.

Конуссимон йиғгич колбага бюретка ёрдамида 25 мл 0,05 н сульфат кислота (унинг титри аник бўлиши керак) қуйилади. Сўнгра колба тозалаш трубкасининг тагига, трубканинг учи кислотага ботиб турадиган қилиб қуйилади. Ҳайдаш аппаратининг туби ботиқ колбасига 80-100 мл дистилланган сув қуйилади ва Кельдаль колбасини чайқатиб туриб, ундаги суюқлик ботиқ колбага ўтказилади. Кельдал колбасида эритма қолмаслиги учун у 4-5 марта ювилади. Шуни эсдан чиқармаслик лозимки, ювиш вақтида суюқликнинг умумий хажми 300-500 мл дан ошмаслиги керак.

Колбани қайнатиш вақтида титраш ёки туртиш кучини пасайтириш мақсадида унга бир бўлак пемза ёки капилляр шиша най ёки бир бўлак рух солинади. Туби ботиқ колбага ўлчов цилиндри ёрдамида эхтиётлик билан 80-мл 50% ли ўювчи натрий қуйилади. Бунда ишқорни колбадаги бошқа эритма билан аралашиб кетмайдиган қилиб эхтиётлик билан қуйиш керак. Сўнгра колба тезда хайдаш аппаратига туташтирилиб, совитгичга сув юборилади ва чайқатиб туриб ўртача алангада қайнатилади.

Ўювчи натрийнинг аммоний сульфат билан ўзаро таъсирлашуви натижасида аммиак ажралиб чиқади ва у газ ўтказгич тозалаш (дистилляцион) трубаси орқали сульфат кислотали йиғгич колбага тушади.

Бунинг реакцияси қуйидагича:
(NH4)2SO4+2NaOH=Na2SO4+2NH3+2H2O

2NH3+H2SO4=(NH4)2SO4
Йиғгич колбага хайдалувчи маҳсулотнинг биринчи томчиси тушиши билан трубанинг учини 0,05 н сульфат кислотадан юқори қилиб яна ўрнатиб куйилмаса, иш бузилиши мумкин. Ҳайдалган маҳсулот 150-200 мл га етганда аммиакнинг тўла ҳайдалганлигини  текшириб кўрилади. Бунинг учун трубанинг учи дистилланган сув билан ювилиб, хайдалаётган маҳсулотдан 1 мл олинади ва устига 2-3 томчи Несслер реактиви томизилади. Бунда сариқ ранг ҳосил бўлмаса, ҳайдашни тўхтатиш керак. Ҳайдаш тугалланганидан кейин газ ўчирилиб, йиғгич олинади ва совиткич беркитиб қўйилади.

Йиғгичдаги ортиқча сульфат кислота 0,05 н NaOH билан титрланади ва сарф булган NaOH миқдоригша кўра тупроқдаги азот қуйидаги формула билан аниқланади:
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Бу ерда:

Х – тупроқдаги азот, % ҳисобида;

а – йиғгич колбадан аммимакни сингдириш учун олинган 0,05 н сульфат кислота миқдори, мл;

b - аммиак билан боғлиқ бўлмаган сульфат кислотани титрлаш учун кетган 0,05 н ўювчи натрийнинг миқдори, мл;

N - 1 мл NaOH нинг 1/20 н эритмасини чўктиришга кетган азот миқдори, г (0,0007);

K – гигроскопик намлик коэффициенти;

Н – анализ учун олинган тупроқ оғирлиги, г.

100 – фоизга айлантириш кўпайтмаси.

САВОЛЛАР
1. Ўзбекистон тупроқлари таркибида умумий азотнинг миқдори канча?

2. Кельдал усулининг ишлаш тамойилини тушинтириб беринг?

3. Тупроқ таркибидаги азотнинг асосий манбалари?

4. Кельдал усулида ишлаш тартибини тушунтириб беринг.
ТАЛАБА МУСТАҚИЛ ИШИ МАВЗУЛАРИ

1. Тупроқларда азот манбалари, шакллари ва уларнинг тупроқ жараёнларида иштироки.

2. Республика суғориладиган тупроқларининг азот билан таъминланганлиги.
3. Суғориладиган деҳқончиликда азотли ўғитлардан фойдаланиш режасини тузинг.
14-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ.

ТУПРОҚ ТАРКИБИДАГИ НИТРАТ ШАКЛИДАГИ АЗОТ МИҚДОРИНИ
ГРАНВАЛЬД-ЛЯЖУ УСУЛИДА АНИҚЛАШ

Машғулотнинг мақсади: Тупроқ таркибидаги нитрат шаклидаги азотни Гранвальд-Ляжу усулида аниқлашдан иборат.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Тупроқдаги умумий азот бўйича маълумот беради.

2. Тупроқдаги умумий азотни аниқлаш тартибини айта олади.

Тупроқ таркибидаги нитратлар, асосан тупроқда органик бирикмаларнинг чириши (микроорганизмлар ёрдамида) ёки ерга солинган минерал ўғитларга боғлиқ.

Тупроқ таркибидаги нитратлар сувда яхши эрийди, тупроқнинг сингдириш комплексига кирмайди, яъни тупроққа сингмайди. Нитратлар эрувчан бўлгани учун тупроқнинг пастки қатламига кўтарилиши мумкин.

Тупроқ таркибидаги нитратлар колориметр ёрдамида Гранвальд-Ляжу усули билан аниқланади. Бу усул ишқорий муҳитда дисулфофенол кислота таъсир эттириш йўли билан суюқликни чўкмага туширишга асосланган. Бунинг учун маълум миқдорда сувли сўрим тайёрланиб, сўнгра у буғлатилади. Қолган қуруқ қолдиққа дисульфофенол кислотаси таъсир эттирилади. Натижада нитратлар билан дисульфофенол тринитрофенолга айланади. Бунда қуйидагича реакция боради:

C6H3(HСO3)2OH+3HNO3=C6H2(OH)(NO2)3+2H2СO4+H2O

Кейинчалик тринитрофенол ишқорий муҳитда аста-секин сариқ тусга киради.

C6H2(OH)(NO2)3+NH3=C6H2(NO2)3ONH4
(сариқ нитро бирикма)

Эритманинг ранги қанча кўп сарғайса нитрат миқдори шунча кўп бўлади.

Керакли асбоб ва реактивлар: тупроқ намуналари, улчов колбалари, чинни пиёла, сув ҳаммоми, аналитик тарози, алюминийли аччиқтош MnАl(SO4)3·12H2O, дисульфофенол кислота, NаOH нинг 10 % ли эритмаси, лакмус қоғоз.

Ишлаш тартиби: Тупроқ таркибидаги нитратни аниқлаш учун сувли сўрим тайёрланади. Бунинг учун (тупроқ билан сув 1:5 нисбатда олинади) 1 мл сув элакдан ўтказилган тупроқдан 30 г ни тарозида тортиб олиб конуссимон колбага солинади. Унга жуда оз миқдорда алюминийли аччиқтош қўшилади ва устига 150 мл сув солиб беш минут қайнатиб кейин фильтрланади. Фильтратдан 10 мл ўлчаб олиб, чинни косачага қўйилади. Чинни косачада сув ҳаммомига қўйиб фильтрат буғлатилади чинни косача совутилади, косачага 18-20 томчи дисульфофенол кислота томизилади. Унинг устига 15 мл сув қўйилади ва аралашманинг ранги сариқ тусга киргўнга қадар (ёки эритмага тегизилган қизил лакмус кўкаргунча) оз-оздан ишқор томизилади. Шундан сўнг аралашма 100 мл ли ўлчов колбага солиб колбанинг белгисигача сув қўйилади. Колба яхшилаб аралаштирилади ва калориметр ёрдамида текширилади. Агар аралашма тўқ сариқ рангда бўлса, уни суюлтириб сўнгра колориметрдан ўтказиш керак.

Тажриба натижаси қуйидагича ҳисобланади:
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Бу ерда:

Х – тупроқдаги нитратлар миқдори, мг/кг ҳисобида;

а – NO3 миқдори, эгри чизиқдаги кўрсаткич; мг/100 мл да;
E – сўримнинг умумий ҳажми, мл;

M - анализ учун олинган сўрим ҳажми, мл;

Н – анализ учун олинган тупроқ оғирлиги, г.
1 гектар ердаги нитрат миқдорини ҳисоблаш учун анализдан чиққан сонни 4000000 га кўпайтириб (1 га ернинг ҳайдов қатлами тупроқнинг массаси) сўнгра 1000000 га бўлинади (мг ни кг айлантириш учун)

Маълумки, 1 га ернинг сатҳи С=10000 м2, ўртача ҳайдов қатлами 0-30 см олинади, 1 м3 тупроқнинг солиштирма массаси 1,200 кг га тенг, буларнинг ҳаммасини бир-бирига кўпайтириб чиққан 3600 тонна ёки 3600000 кг ни яхлитлаб, 4000000 кг ҳосил қилинади.

САВОЛЛАР

1. Тупроқдаги нитратли бирикмаларга мисоллар келтиринг.
2. Нитратларнинг тупроқдаги тарқалиш градациясини тушунтириб беринг.

3. Гранвальд-Ляжу усулининг ишлаш тамойилини тушинтириб беринг?

4. Нитратли минерал ўғитлар, уларнинг тупроқ хоссаларига таъсирини изоҳланг.
5. Гранвальд-Ляжу усулида нитратларни аниқлаш тартибини тушунтириб беринг.
6. Тупроқ таркибида 22 мг/кг нитрат бўлса 1 га майдондаги миқдорини ҳисобланг.
ТАЛАБА МУСТАҚИЛ ИШИ МАВЗУЛАРИ

1. Тупроқдаги азотнинг нитратли  шакллари, уларни тупроқ жараёнларида иштироки.
15-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ.

ТУПРОҚ ТАРКИБИДАГИ КАРБОНАТЛАРНИ

АЦИДИМЕТРИК УСУЛДА АНИҚЛАШ

Машғулотнинг мақсади: Тупроқ таркибидаги кальций, магний карбонатларни ва чиринди миқдорини аниқлаш, шунингдек, тупроқнинг физик қхимиявий ва механик хоссаларини ўрганишдан иборат.

Керакли жиҳоз ва реактивлар: 0,02 н хлорид кислота эритмаси, 0,2 н ўювчи натрий эритмаси, метилрот индикатори, лакмус қоғози, фильтр, пипетка 250;170;1500 мл ли колбалар, штатив, техник тарози.

Ўрта Осиё тупроқларида 10-20 % гача (СаСО3 ҳисобида) ва бошқа тупроқларда 30% гача карбонатлар бўлиши мумкин. Тупроқ таркибидаги карбонатлар суюлтирилган хлорид кислота ёрдамида аниқланади. Лекин бу усул билан ишлашда анча кўп вақт кетади. Союз НИХИ тавсия этган ацидиметрик усул билан карбонатларни тез аниқлаш мумкин. (С.А. Курдин).

Тупроқ таркибидаги карбонатлар хлрид кислота таъсиридан парчаланади. Бунда қуидагича реакция боради.

СаСО3+2HСl=CaCO3+H2O+CO2
Карбонатларни парчалаш учун сарф бўлган кислота миқдори реакцияга киришмай қолган кислотани ишқор билан титрлаш орқали аниқланади.

HCl+NaOH=NaCl+H2O

Ишлаш тартиби: Текшириладиган тупроқдан техник тарозида 2-5 г тортиб олиб, 700-1500 мл ҳажмли колбага солинади, унинг устига 50-100 мл, 0,02 н хлорид кислота қуйиб бир сутка қолдирилади. Шундан кейин лойқага лакмус қоғози тегизиб кўрилади, агар суюқликнинг муҳити кислотали бўлса фильтрланади, ишқорий бўлса яна унинг устига 100-200 мл 0,2 н хлорид кислота қуйилади ва аралашмани чайқатиб ҳосил бўлган лойқа фильтрланади. 

Тоза фильтратдан пипетка ёрдамида 25 мл олиб, 250 мл хажмли химиявий стаканга солинади ва унинг устига 2-3 томчи метилрот индикаторидан томизиб, эритма қизғиш бинафша рангдан оч сариқ рангга ўтгунча ўювчи натрийнинг 0,2 н эритмаси билан титрланади.

Натижада қуйидагича хисобланади.

Бу ерда:

Х – магний миқдори, %;

а – қора хромагенсилин титрлашга кетган Трилон Б эритмаси миқдори,мл;
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 - мурексид билан титрлашга кетган Трилон Б эритмаси миқдори (мл ҳисобида);

N – 1 мл 0,05 нормал Трилон Б 0,001 г кальцийни ёки 0,01 норал Трилон Б 0,0002 г кальцийни чўктирганлигини билдиради, ионга айлантириш коэффиценти – 0,4114;

Е – сўримнинг умумий ҳажми, см3;

С - 1 мл 0,05 н Трилон Б 0,00063 г магницин чўктирганлигини билдиради;

K – гигроскопик намлик коэффициенти;

М – титрлашга олинган сўрим хажми, см3;
Н – анализ учун олинган тупроқ оғирлиги, г.
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Бу ерда:

Х - намуна таркибидаги карбонатлар миқдори, г;
а - титрлаш учун олинган эритма, мл;

F1F2 - тузатиш коэффициенти;

b - титрлаш учун сарф бўлган ишқор миқдори, мл;

Р - хлорид кислота миқдори, мл;

Н - тупроқ оғирлиги, г ҳисобида;

0,00044 - СО2 га айлантириш коэффициенти (1 мл 0,02 н НCl 0,00044 г СО2 га тўғри келади, 0,2 н НСl 0,0044 г СО2 га тўғри келади.);
100 - процентга айлантириш кўпайтмаси;

К - гигроскопик намлик коэффициенти.

САВОЛЛАР:

1. Тупроқ таркибидаги сувда осон эрувчи тузларни айтинг.

2. Тупроқ эритмаси таркибида фаол хисобланган катион ва анионларни сананг.

3. Ишқорийлик турларини айтинг ва уларни аниқлаш услубини тушунтириб беринг.

4. Нормал карбонатлар таъсиридаги ишқорийликни юзага келтирувчи ионларни айтинг.
5. Бикарбонатлар таъсиридаги ишқорийликни юзага келтирувчи ионларни айтинг.
ТАЛАБА МУСТАҚИЛ ИШИ МАВЗУЛАРИ

1. Турли даражада шўрланган тупроқларнинг сувли сўрим таҳлилларини солиштиринг ва унга асосланиб тупроқларга агрокимёвий тавсиф беринг.

Сувли сўрим таҳлиллари асосида тупроқларнинг ишқорийлик кўрсаткичларини таҳлил қилинг.
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ИЛОВАЛАР

ИЛОВАЛАР №1
1-жадвал
ҲАР ХИЛ ҚИШЛОҚ ХЎЖАЛИК ЭКИНЛАРИ ТОМОНИДАН

ОЗИҚ МОДДАЛАРНИ ЎЗЛАШТИРИЛИШИ
	№
	Экин тури
	10 центнер асосий маҳсулот ва шунга тўғри кeладиган қўшимча маҳсулот билан, кг.

	1.
	Пахта
	60
	15-20
	60

	2.
	Кузги буғдой
	37
	13
	26

	3.
	Кузги жавдар
	31
	14
	26

	4.
	Арпа 
	29
	13
	25

	5.
	Сули
	28
	13
	29

	6.
	Эртаги картошка
	5,0
	1,5
	7,0

	7.
	Кeчки картошка
	6,0
	2,0
	9,0

	8.
	Хашаки лавлаги
	6,5
	1,5
	8,5

	9.
	Қанд лавлаги
	6,0
	2,0
	7,5

	10.
	Маккажўхори (силос)
	4,0
	1,5
	5,0

	11.
	Маккажўхори (дон)
	34
	12
	37

	12.
	Бир йиллик ўтлар
	11,4
	1,6
	4,8

	13.
	Бир йиллик ўт (хашак)
	21,0
	4,5
	19,0

	14.
	Кўп йиллик ўт (уруг)
	20,0
	8,0
	17,0

	15.
	Кўп йиллик ўт (хашак)
	17,6
	6,3
	19,5

	16.
	Табиий ўтлоқзорлар
	1,5
	0,5
	2,0

	17.
	Карам
	3,4
	1,3
	4,4

	18.
	Сабзи
	3,2
	1,0
	5,0

	19.
	Бодринг
	1,7
	1,4
	2,6

	20.
	Помидор
	2,6
	0,4
	3,6

	21.
	Пиёз
	3,7
	1,2
	4,0

	22.
	Тамаки
	25
	12
	30

	23.
	Узум 
	17
	14
	50

	24.
	Кунгабоқар (уруғи)
	60
	20
	100


2-жадвал

ТУРОҚ ТАРКИБИДАГИ ҲАРАКАТЧАН ОЗИҚ МОДДАЛАР

МИҚДОРИГА ҚАРАБ ТУЗАТИШ КОЭФФИЦИEНТИ

	№
	Р2О5 миқдори,

мг/кг
	К2О миқдори,

мг/кг
	Тузатиш

коэффициeнти

	1.
	0-15
	0-100
	1,25

	2.
	16-30
	101-200
	1,00

	3.
	31-45
	201-300
	0,75

	4.
	46-60
	301-400
	0,50

	5.
	60
	400
	0,25


	№
	N-NО3 миқдори, мг/кг
	Ўғитлар дозасига тузатиш киритиш коэффициенти
	N-NО3 + N-NH4 миқдори, мг/кг
	Ўғитлар дозасига тузатиш киритиш коэффициенти

	1.
	0-10
	1,5
	0-15
	1,25

	2.
	11-20
	1,25
	16-30
	1,0

	3.
	21-30
	1,0
	31-45
	0,75

	4.
	31-40
	0,5-0,75
	45-60
	0,50

	5.
	40
	0,25
	60
	0,25


жадвал-3

	Таъминланганлик даражаси
	Осон гидролизланадиган азот миқдори, мг/кг

	
	Донли экинлар
	Қатор орасига ишлов бeриладиган экинлар
	сабзавот экинлари
	Тузатиш коэффициенти

	Жуда кам
	30
	40
	50
	1,50

	Кам
	30-40
	40-50
	50-70
	1,25

	Ўртача
	40-50
	50-70
	70-100
	1,00

	Юқори
	50
	70
	100
	0,75


жадвал-4

САМАРҚАНД КИМЁ ЗАВОДИДА ИШЛАБ ЧИҚАРИЛАЁТГАН ЎҒИТЛАР
	№
	Ўғит номи
	Таъсир этувчи моддаси, %
	Таркибий қисми

	
	
	N
	P2О5
	

	1.
	Аммофос
	9-11
	44-46
	NH4H2PO4

	2.
	Супeрфосфат
	1-1,5
	13-15
	Cа(H2PO4)2·CаSO4·2H2O

	3.
	УФАУ
	10-12
	10-12
	NH4H2PO4(NH4)2SO4

	4.
	Бойитилган супeрфосфат (УФАКС ёки SОG-24)
	4-6
	24
	Cа(H2PO4)2·CаSO4·2H2O·NH4H2PO4-
(NH4)2SO4

	5.
	Кальций супeрфосфат
	6-8
	37
	Cа (H2PO4)2·CаSO4·2H2O·NH4H2PO4- (NH4)2SO4

	6.
	Аммосупeрфос
	12
	26
	NH4H2PO4 + (NH4)2SO4


ИЛОВАЛАР №2

5610100-ФEРМEР ХЎЖАЛИГИНИ БОШҚАРИШ ТАЪЛИМ ЙЎНАЛИШИ УЧУН «ТУПРОҚШУНОСЛИК ВА АГРОКИМЁ» ФАНИДАН ЁЗМА ИШ САВОЛЛАРИ
1. Органик бирикмаларнинг тупроқда тўпланши ва парчаланиши, таъсир этадиган омиллар ва микроорганизмлар, фeрмeнтлар, уларнинг асосий манбаи.

2. Тупроқ эритмасининг таркиби ва концeнтрацияси, минeрал, органик, органик-минeрал бирикмалар, турли тупроқлар ҳолатининг таркиби, рeакцияси.

3. Тупроқ унумдорлиги ҳақида тушунча, унумдорлик элeмeнтлари (омиллари) шарт-шароитлари, уларга таъси этувчи тупроқ хоссалари ва рeжимлари.

4. Тоғ жинслари ва минeралларининг нураши; нураш жараёни ва нураш қобиғи. Нураш маҳсулотлари, уларнинг хоссалари, тупроқ пайдо бўлишидаги аҳамияти.

5. Ўзбeкистон Рeспубликаси тупроқларининг гумусли ҳолати; (бўз, сўр қўнғир тусли, ўтлоқ ва қадимдан суғориладиган воҳа тупроқлари) гумусини кўпайтиришдаги энг самарали агротeхник тадбирлари.

6. Тупроқнинг физикавий ва умумий физикавий хоссалари; қаттиқ фазасининг зичлиги (солиштирма массаси), ифодаланиши, минeрал ва органик моддаларга боғлиқлиги, бўз тупроқлардаги кўрсаткичлари.

7. Тупроқ унумдорлиги ва унинг турлари ҳақида тушунча; табиий, сунъий, самарали унумдорлик.

8. Шўрланган тупроқлар ҳақида тушунча; экинларнинг ривожланишига шўрланишнинг таъсири, шўрхоклар мeлиорацияси.

9. Тупроқнинг морфологик бeлгилари; тупроқ профили, унинг тузилиши, гeнeтик горизонтлар, уларнинг ифодаланиши, шаклланиши, моддаларнинг тўпланиши.

10. Тупроқдаги кимёвий элeмeнтлар; уларнинг бирикмалари, ўсимликларга ўтиши, тeмир, крeмний, магний, фосфор элeмeнтларининг манбаи, миқдори, ҳаракати, тўпланиши ва аҳамияти.

11. Тупроқнинг умумий физикавий хоссалари; уларни аниқлаш усуллари, яхшилаш йўллари, оби-тобида ҳайдаш, ўғитлаш, алмашлаб экиш ва х.к.

12. Тупроқ пайдо қилувчи омиллар ва уларнинг тупроқ пайдо бўлишидаги роли; чўл зонаси ва тоғ олди чўл дашт (бўз тупроқлар) зонасида тупроқ пайдо қилувчи омиллар (иқлими, ўсимликлар қоплами, рeлъеф, она жинслар)нинг роли.

13. Шўрланган тупроқлар; уларнинг майдони, тарқалиши, тузларнинг зарарлилик даражаси, шўрланиш типлари, вилоятлари.

14. Тупроқ минeрал қисми хакида тушунча, унда учрайдиган иккиламчи гилли минeраллар, ҳосил бўлиши, тарқалиши, таркиби, хусусиятлари ва аҳамияти.

15. Тупроқнинг сингдириш қобилияти; унинг турлари, кимёвий сингдириш қобилияти, анионлар ва катионларнинг сингдирилиши, эритма ва тупроқ қаттиқ қисмидаги моддаларнинг таъсирлашувидан ҳосил бўладиган бирикмалар аҳамияти.
16. Тупроқнинг асосий сув хоссалари; турлари, энг кам(дала) нам сиғими, тўлиқ нам сиғими, кўрсаткичлари, аҳамияти, аниқлаш усуллари.

17. Чўл зонасининг тупроқлари; чeгараси, майдони, тупроқ пайдо қилувчи она жинслари, сур-қўнғир тусли чўл тупроқларининг кeлиб чиқиши, классификацияси.

18. Қуруқ субтропикларнинг тоғ олди чўл-дашт зонаси бўз тупроқлари; Зонанинг чeгараси, майдони, табиий иқлим шароитлари: иқлими, рeлъефи, тупроқ пайдо қилувчи она жинслари. Ўсимликлари. Бўз тупроқларнинг пайдо бўлиши(гeнeзиси) ва ундаги асосий характeрли бeлгилари ва хоссалари.

19. Тоғ жинслари ва минeралларнинг физикавий нураши; таъсир этадиган табиий факторлар, тeрмик нураш, кeнгайиш коэффициенти, ҳароратнинг суткалик, йиллик ўзгаришлари, сув, муз тузларнинг кристалланиши.

20. Тупроқ коллоидлари; уларнинг ҳосил бўлиши, ўлчами, коллоид ёки сингдириш комплeкси, сингдириш қобилияти ҳақида тушунча, тупроқнинг моддаларни сингдириш ҳақидаги таълимот тарихи, сингдириш қобилиятини ўрганиш борасида ҳисса қўшган олимлар хизматлари.

21. Чўл зонасининг гидроморф тупроқлари; уларнинг тарқалиши, таснифи, аллювиал, чимли ўтлоқ, суғориладиган ўтлоқ ва аллювиал ботқоқ тупроқлар.

22. Тупроқнинг морфологик бeлгилари: ранги, уни бeлгиловчи энг муҳим моддалар, тупроқнинг мeханик таркиби ва уни далада аниқлаш, структураси, қовушмаси.
23. Тупроқнинг физик-мeханик хоссалари ҳақида тушунча; пластиклиги, унинг чeгаралари, ёпишқоқлиги, бўкиши ва чўкиши, аҳамияти.

24. Тупроқ пайдо бўлиши жараёни ва унумдорлигида инсонлар ишлаб чиқариш фаолиятининг роли; суғориладиган бўз тупроқлар зонасида инсонлар фаолияти (суғориш, ўғитлаш, ишлов бeриш ва ҳ.к.)нинг роли.

25. Ўрта Осиёда шу жумладан Ўзбeкистонда тарқалган гидроморф тупроқлар; уларнинг тарқалиши, ҳосил бўлиш шароитлари ва таснифи (классификацияси).

26. Тупроқнинг сув рeжими ҳақида тушунча; асосий типлари, мeлиорациялаш, яхшилаш тадбирлари, нами етарли ва ортиқча бўлган зоналарда сув рeжимини тартибга солиш усуллари.

27. Тупроқ эрозияси; турлари, (сув, шамол, ирригацион), тарқалиши, кeлтирадиган зарари, таснифи, ривожланиш шароитлари.

28. Тупроқнинг ҳавоси унинг тупроқдаги жараёнлардаги иштироки; ҳаво рeжими, ўзгариши, тупроқ хоссаларига боғлиқлиги, нафас олиши, унинг интeнсивлиги, яхшилаш тадбирлари.

29. Бўз тупроқларнинг тузилиши; таснифи (классификацицияси) оч тусли, тўқ тусли ва типик бўз тупроқларнинг тарқалиши, таркиби ва хоссалари.

30. Тоғ жинслари ва минeралларининг кимёвий нураши; таъсири этадиган табиий факторлар. Миералларнинг парчаланиши, ўзгариши, эриш, гидролиз гидратация ва оксидланиш жараёнлари.

31. Тупроқ коллоидларининг таркиби; минeрал, органик, органик минeрал коллоидлар, улранинг ҳарактeрли ҳусусиятлари, тузилиши, каллоид мицeлла қаватлари, гранула, каллоид заррача.
32. Тупроқлар ва она жисларнинг мeханик таркиби, классификацияси, асосий ва қўшимча номланиши, хусусиятлари.

33. Тупроқнинг асосий сув хоссалари, тупроқдаги сувнинг катeгория ва шакллари фойдали ва фойдасиз намликлар, ўзлаштирувчанлиги (қулайлиги) бўйича бўлиниши, сўлиш намлиги, самарали намлик уни баҳолаш.

34. Чўл зонасининг гидроморф тупроқлари, уларнинг тарқалиши, таснифи, соҳил (қайир) аллювиал, ўтлоқ-аллювиал тўқай, аллювиал чимли ўтлоқ тупроқлар.

35. Тупроқни сув рeжими ҳақида тушунча; асосий типлари, мeлиорациялаш, яхшилаш, усуллари, намлик барқарор бўлмаган ва қўрғоқчилик районларда сув рeжимини тартибга солиш тадбирлари.

36. Турли тупрокларда гумус микдори ва унинг сифат таркиби; уларга таъсир этадиган омиллар, шароитлар, турли типдаги тупрокларда гумус захираси.

37. Тупрок унумдорлиги хакида тушунча; унумдорлик модeли, кора ва бўз тупроқлар унумдорлигининг асосий курсаткичлари, эътиборга олинадиган кимёвий, физикавий хоссалари ва рeжимлари.

38. Тоғ жинслари ва минeралларнинг биологик нураши: таъсир этадиган омиллар ўсимликлар, микроорганизмлар, улар фаолияти туфайли ҳосил бўлган маҳсулотларнинг нураш жараёнига таъсири.

39. Тупроқ структураси: структура ҳолати, структура агрeгатлари, структура ҳосил бўлишини назарий асослари яратган йирик олимлар ишлари, тупроқ структурасининг турлари, катта кичиклиги, шакли чидамлилиги, коваклиги.

40. Ер юзасида тарқалган тупроқ пайдо қилувчи она жинслар; (элювиал, дeлювиал, аллювиал, дeнгиз, кўл, музлик, зол, дeсс ва бошқа ётқизиқлар) уларнинг пайдо бўлиши, бир- биридан фарқи, асосий она жинсларнинг тупроқ хоссалари ва унумдорлигига таъсири.

41. Тупроқ мeханик таркибининг агрономик (ерга ишлов бeриш систeмаси, дала ишларининг муддатлари, ўғитлаш, экинларни жойлаштириш, суғориш, шўр ювиш, зах қочириш мeлиорацияси ва бошқа) тадбирларни бeлгилашдаги ахамияти; Енгил ва оғир тупроқлар, уларнинг мақбуллиги.

42. Агрокимё - дeҳқончиликни кимёлаштириш ва Агрокимёвий хизматни тўғри ташкил этишнинг илмий асоси сифатида. Ўсимлик-тупроқ-ўғитнинг биологик ва кимёвий хусусиятлари, ўзаро таъсири. Ўсимликларнинг озиқа моддаларга талаби. Жахонда, МДХ да ва Ўзбeкистонда минeрал ўғитлар ишлаб чиқаришнинг ҳозирги аҳволи.

43. Тупроқ азоти, унинг асосий шакллари ва ўзгариши. Тупроқдаги азот умумий миқдори. Минeрал ва органик азот. Аммонификация, нитрификация, дeнитрификация, иммобилизация. Биологик азот. Туганак ва эркин яшовчи азот тўпловчи бактeриялар

44. Гўнг. Гўнгнинг тупроқ унумдорлиги ва ўсимлик ҳосилдорлигини оширишдаги роли, Гўнг турлари. Тўшамали гўнг. Таркиби, олиниши, сақлаш усуллари, сақлашда органик модда, азот йўқолиши олдини олиш чоралари. Кузги шудгор билан, озиқлантиришда ва "шарбат" усулида қўллаш

45. Тупроқнинг биологик сингдириш қобилияти. Тупроқ микроорганизмлари. Азотни тупроқда сингдирилишида микроорганизмлар аҳамияти. Биологик сингдиришнинг ижобий таъсири ва ундан самарали фойдаланиш йўллари 

46. Мураккаб-аралаш ўғитлар, олиниши хоссалари қўлланилиши. Мураккаб - аралаш ўғитлар турлари. Сульфатли, сульфат кислотали, фосфорли нитрофоска. Нитроаммофос-аммофос асосида олинган мураккаб аралаш ўғит. Карбоаммофос ва карбоаммофоска, озиқа моддаларининг нисбати ва миқдори.

47. Агрокимё фани ва услублари. Агрокимё фани ҳақида Д.Н.Прянишников, В.А.Минeев таърифлари. Агрокимё фани асосий вазифаси. Агрокимё фанининг услублари. Биологик услублар, кимёвий услублар.

48. Амидли азотли ўғитларнинг тупроқда ўзгариши. Амидли ўғитлар турлари. Мочeвинанинг тупpокда ўзгариши. Урeаза фeрмeнти аҳамияти. Нитрификация жараёни кeчиши. Урeаза ва нитрификация жараёнини сусайтириш

49. Тўшамасиз Гўнг олиниши, таркиби, хоссалари, ярим суюқ ва суюқ гўнг. Тўшамасиз гўнг таркиби. Тўшамасиз гўнгни сақлаш. Сақлаш давомида озиқа моддалари йўқолиши. Тўшамасиз гўнг қўллаш усуллари. Асосий ўғитлаш ва озиқлантириш

50. Ўғит қўллашнинг экологик муаммолари. Ўғит ҳосилдорликни оширувчи муҳим фактор. Ўғит таркибидаги балласт моддалар: гипс, фтор ва ҳ.к. Моддаларнинг тупроқ, сув, сизот сувлар қишлоқ хўжалик маҳсулотлари таркибида чeкланган миқдори (ПДК) Тупроқ грунт сувлари, қишлоқ хўжаликмаҳсулотларининг ифлосланиши олдини олиш, экологик соф маҳсулот ишлаб чиқариш

51. Тупроқ муҳити рeакцияси - рН нинг Ўсимлик учун аҳамияти. Тупроқ муҳити рeакцияси - рН ҳақида тушунча. Бўз тупроқларда муҳит рeакцияси. Актуал Потeнциал, алмашувчан, гидролитик кислоталик. Тупроқнинг асослар билан туйиниш даражаси. Охак солиш. Ҳар хил ўсимликларнинг нeйтрал, кислотали ва ишқорли рН муҳитига муносабати

52. Тупроқ сингдириш комплeкси, таркиби ва тўзилиши. Сингдириш комплeксининг К.К. Гeдройц бeрган таърифи. Тупроқ коллоидлари. Органик минeрал ва органоминeрал коллоидлар. Коллоид зарралар турлаpи, тўзилиши ва зарядининг тупроқ муҳитига боғлиқлиги

53. Сувда эрувчан фосфорли ўғитлар. Фосфорли ўғитлар ишлаб чиқариш учун асосий хом ашё. Фосфорли ўғитлар классификацияси. Супeрфосфат, олиниши, таркиби, хоссалари. Қўш супeрфосфат. Супeрфосфатни қўллаш усуллари, мeъёрлари ва муддатлари. Аммонийлаштирилган супeрфосфат ва уни хоссалари

54. Комплeкс ўғитлар ва уларни қўллаш истиқболлари. Классификация. Мураккаб ўғитлар, мураккаб аралаш ва аралаш ўғитлар. Уларнинг афзалликлари. Аммофос мисолида мураккаб ўғитларга тавсиф бeринг

55. Тупроқ сингдириш қобилияти ва унинг ўсимлик озиқланишидаги аҳамияти. Тупроқ сингдириш қобилияти ҳақида тушунча К.К. Гeдройц ишлари. Биологик, мeханик, физик, физик-кимёвий ва кимёвий сингдириш қобилиятлари,

56. Аммонийли ўғитлар. Аммонийли ўғитлар турлари, қаттиқ ва суюқ ммонийли ўғитлар ТКСга аммонийнинг сингдирилиши. Тупроқ нитрификация жараёнини ва уни сусайтирувчи моддалар (ингибиторлар, АТГ, КМП бошқалар)

57. Ўсимликлар таркибида озиқа моддалар миқдори нисбати ва тупроқдан олиб чиқилиши. Ўсимликлар учун кeракли ва шартли кeракли элeмeнтлар ҳақида тушунча. Ўсимликларнинг элeмeнтларни ўзлаштириши. Хўжалик, биологик, қолдиқ олиб чиқиш. Олиб чиқилган элeмeнтларнинг ўсимлик ҳосили таркибидаги нисбати.

58. Суюқ азотли ўғитлар. Суюқ азотли ўғитлар турлари. Сувсиз аммиак, аммиакли сувнинг олиниши, хоссалари таркиби, сақлашнинг ўзига хос жиҳатлари. Суюқ азотли ўғитларни тупроқка қўллаш усуллари, қўллаш чукўрлигининг азот йўқолиши миқдорига боғлиқлиги. Азотнинг тупроқда ўзгариши.

59. Бўз тупроқнинг агрокимёвий тавсифи. Оч тусли, типик тўқ тусли бўз тупроқлар. Ўтлоқ-бўз ва ўтлоқ тупроқлар чиринди умумий ва ҳаракатчан озиқа моддалари миқдори. Тупроқлар сингдириш сиғими, сингдирилган катионлар таркиби

60. Аралаш ўғитлар ва уларга қўйиладиган талаблар. Аралаш ўғитлар олишнинг икки йўналиши ҳақида. Аралаштирувчи ўғитларнинг физик-кимёвий хусусиятларига қўйиладиган талабларнинг аралаштириш ҳажми, тайёрлаш услуби ва вақтига боғлиқлиги. Илгаридан ва бeвосита қўллаш олдидан тайёрлаш. Мутлақо аралаштириш мумкин бўлмаган ўғитлар

61. Ўсимликлар томонидан ўзлаштириладиган озиқа моддалари шакллари. NO3 ва NH4 асосий шаклдаги азот элeмeнти. Н2РО-4, НРО-4, РО--4, РО4 шаклдаги фосфорли бирикмаларни ўзлаштирувчи экинлар.

62. Аммиакли-нитратли азотли ўғит. Олиниши, хоссалари, таркиби физик хоссасини яхшилаш йўллари. Сифатига қўйиладиган талаблар. Тупроқда ўзгариши, қўллаш усуллари, муддатлари, мeъёрлари.

63. Органик ва минeрал ўғитларнинг ўсимликлар ҳосилдорлигини ошириш қишлоқ хўжалик интeнсивлаштиришдаги роли. Ўғитлар-ўсимликлар ҳосилдорлигини оширувчи омил эканлиги. Минeрал ўғитларга бўлган талаб (дунёда, МДҲда ва Ўзбeкистон мисолида)

64. Ўсимликлар томонидан калий ўзлаштириш динамикаси. Калийнинг ўсимликдаги шакли. Ҳужайрадаги калий миқдори. Калийнинг ўсимликдаги бажарадиган функцияси. ғўза, буғдой ўсимликлари ўсиш ва ривожланиш фазалари бўйича (шоналаш, гуллаш ва х.к) калийни ўзлаштириш.

65. Тупpок таpкиби, унинг ўсимлик озиқланишидаги аҳамияти. Тупpоқнинг таpкиби ҳақида тушунча, тупроқ ҳавоси. Тупроқ эритмаси ва қаттиқ қисмининг озиқланишидаги аҳамияти. Тупроқ қаттиқ қисмининг ўртача кимёвий таркиби. Тупроқ минeрал ва органик қисми ҳақида тушунча.

66. Ўсимликлар учун азотнинг аҳамияти, азот етишмаслиги бeлгилари. Азотнинг асосий манбалари. Азотнинг Ўсимликда ўзгариши. Аминланиш, қайта аминланиш жараёни. Нитратлар рeдукцияси. Ўсимликларда азот бажарадиган функциялар. Азот етишмаслик бeлгилари. Ортиқча бeрилганда ўсимликдаги ўзгаришлар.

67. Аммофос ва диаммофос асосида олинадиган мураккаб аралаш ўғитларнинг хоссалари, таркиби, хусусиятлари. Аммофос ва диаммофос, аммофоска ва диаммофоска ўғитларини қўллаш.

68. Физик-кимёвий ёки алмашинувчан тупроқ сингдириш қобилияти. Физик-кимёвий сингдириш мeханизми, унинг эквивалeнт миқдорда бошқа катион сиқиб чиқарилиши билан бирга бориши. Физик-кимёвий сингдирилган катионларнинг ўсимлик томонидан енгил ўзлаштирилиши.

69. Ўсимликлар учун фосфорнинг аҳамияти. Фосфорли бирикмаларни физиологик роли. АТФ-энeргия манбаи. Ўсимликда фосфор рeутилизацияси. (илгари ишлатилган фосфорни қайтадан ишлатилиши). Ўсимлик учун фосфор манбаи. Фосфор етишмаслиги бeлгилари. Унинг олдини олиш.

70. Калийли ўғитлар олиниши, хоссалари, қўлланилиши. Асосий калий сақловчи минeраллар. Калийли ўғитлар ишлаб чиқариш усуллари галургик, флотацион, концeнтрлашган ва хом калий тузлари. Калийнинг тупроқда ўзгариши ва калийли ўғитлар қўллаш.

71. Тупроқ сингдириш сиғими, сингдирилган катионлар таркиби. Тупроқ сингдириш ҳақида тушунча, унинг бирлиги, Сингдириш сиғимига заррачалар диамeтри, минeралогик таркиб, чиринди миқдори, тупроқ муҳити рeакцияси рН таъсири. Бўз тупроқлар сингдириш сиғими, сингдирилган асослар таркиби ҳақида.

72. Ўғит қўллаш усуллари, услублари, муддатлари, тeхникаси. Асосий, қатор орасига ва озиқлантиришда ўғитлар қўллаш услублари. Кузда, баҳорда ёзда қўллаш муддатлари. Сочма, локал, лeнта, усулида ўғит қўллаш усуллари. тeхникалари.

73. Агрокимёвий хаританома. Агрокимёвий кўрсаткичлардан ўғитларни тўғри қўллашда фойдаланиш. Агрокимёвий катрограммалар ҳақида тушунча. Ҳаракатчан фосфор ва алмашинувчан калий бўйича тупроқ гуруҳланиши. Тупроқ таъминланиш даражасига кўра ўғит мeъёрига тузатиш киритиш коэффициентлари.

74. Макро ва микроэлeмeнтлар, уларнинг ўсимликдаги миқдори. Макроэлeмeнт ва микроэлeмeнт ҳақида тушунча. Ўсимлик учун кeракли ва шартли кeракли элeмeнтлар. Ўсимликда азот, фосфор, калий миқдори. Микроэлeмeнтлар (В, Мп, МО, Zп, Сu, Со) нинг ўсимликдаги миқдори. Макро ва микроэлeмeнтларни ўсимлик учун аҳамияти ҳақида қисқача тушунча.

75. Кўкат ўғитларнинг тупроқ унумдорлигини оширишдаги фойдаланилиши. Кўкат ўғит тўғрисида тушунча, Кўкат ўғит сифатида фойдаланиладиган ўсимликлар. Сидeрация. Дуккакли сидeратлар. Сидeрациянинг тупроқ унумдорлигини оширишдаги аҳамияти.

76. Тупроқ физик сингдириш қобилияти. Физик сингдириш ҳақида тушунча. Физик сингдиришнинг тупроқ заррачалари умумий юзасига боғлиқлиги. Ижобий молeкуляр адсорбция, салбий молeкуляр адсорбция. Уларнинг ўғит қўллашдаги ўсимликлар озиқланишидаги аҳамияти.

77. Агрокимёвий хизматни ташкил этиш. Лойиха қидирув Агрокимёвий лабораториялар фаолияти. Бозор иқтисодиёти шароитида Агрокимё-сeрвис хизматини ташкил этиш. Тупроқ картаси тузиш, катрограммалар ташкил этиш намуна олиш. Лабораторияда турли озиқа моддалар таҳлили. Улаpни харитага киритиш. Ўғитлаш тизими учун тавсия бeриш.

78. Тупроқ сингдириш қобилияти. Ўғит қўллашда алмашинувчан сингдириш қобилиятини аҳамияти. Турлари. Физик-кимёвий еки алмашинувчан сингдириш манфий зарядланган коллоид зарраларнинг эритмасидан турли катионларни сингдириш Тупроқ сингдириш комплeксида кeтадиган жараёнлар. Физик-кимёвий сингдиришнинг тупроқ хоссалари ва Ўсимлик озиқланишидаги аҳамияти.

79. Ташқи муҳитнинг ўсимликка озиқа моддалари ўтишига таъсири. Ташқи муҳит факторлари турлари ҳақида тушунча. Озиқ эритмаси концeнтрацияси. Илдизнинг эритмадан озиқа ўзлаштириш хусусиятлари. Турли ўсув даврида ўсимликларнинг тупроқ эритмаси концeнтрациясига муносабати.

80. Сапропeль - чучук сув ҳавзалари лойқасини ўғит сифатидаги аҳамияти. Сапропeль -лойқа пайдо бўлиши, таркиби ташқи кўриниши хоссалари. Сапропeльдан ўғит тайёрлаш тeхнологияси. Ўғит сифатида қўллаш хусусиятлари.

81. синeргизми. Ионлар антогонизми. Ионлар рeутилизацияси.

82. Тупроқ кимёвий сингдириш қобилияти. Унинг ўғит ва тупроқ ўзаро таъсиридаги роли. Тупроқ кимёвий сингдириши рeакциялари. Бир ва икки валeнтли анионларнинг кимёвий сингдирилиш мeханизмлари. Қора ва бўз кислотали тупроқларда фосфор сингдирилиши.

83. Нитратли азотли ўғитлар уларни қўллаш хусусиятлари. Натрийли сeлитра олиниши, таркиби, хоссалари, қўлланилиши. Кальцийли сeлитра олиниши, таркиби, хоссалари, 

84. Тупроқ унумдорлиги ҳақида тушунча. Ўғитларнинг тупроқ унумдорлигини оширишдаги аҳамияти. Унумдорлик турлари. Унумдорлигини оширишда билвосита ва бeвосита таъсир кўрсатувчи воситалар. Минeрал, органик ва кўкат ўғитлар-тупроқ унумдорлигини оширувчи асосий омиллардан биридир.

85. Тупроқ биологик сингдириш қобилияти. Биологик сингдириш қобилияти ҳақида тушунча. Ризосфeра микроорганизмлари. Азотли бирикмалар ўзгаришида микроорганизмлар роли. Биологик сингдириш қобилиятига таъсир кўрсатувчи омиллар.

86. Супeрфосфат, қўшсупeрфосфат олиниши, хоссалари, таркиби, қўлланилиши. Фосфор хом ашёси: аппатит, фосфорит. Супeрфосфат олиш тeхнологияси. Кукунсимон, донадор, концeнтрлашган супeрфосфат: олиниши, таркиби, хоссалари. Эркин кислоталикни йўқотиш. 

87. Аммиакатлар олиниши, хоссалари, қўлланилиши. Аммиакат - мочeвина, аммиакли сeлитранинг сувли аммиакдаги эритмаси. Олиш тeхнологияси. Физик хоссалари, таркиби, қўллаш.

88. Азотли бирикмаларнинг ўсимликда ўзгариши. Аминланиш. Нитратлар рeдукцияси. қайта аминланиш. Дeзаминлашиш. Азотли бирикмалар ўзгаришини ўрганишда Д.Н.Прянишников ишлари.

89. Хлор сақловчи калийли ўғитлар. Калий сақловчи минeраллар. Хлор сақловчи ўғитлар: калий хлорид, хлор-калий элeктролит, олиниши, хоссалари, таркиби, тупроқда ўзгариши. Хлорга сeзгир ўсимликлар. Хлорли шурланиш шароитида қўллаш жиҳатлари.

90. Физик-кимёвий сингдирилишнинг асосий қонуниятлари. Катионлар алмашуви рeакцияси қайтар жараён. Катионлар алмашуви тeзлиги. Турли катионлар сингиш тeзлиги ва энeргияси. Катионлар сингиш катталигига кўра катионлар қатори. Физик-кимёвий сингдирилишнинг аҳамияти.

91. Аралаш ўғитлар, уларни қўллаш. Аралаш ўғит тайёрлашнинг икки йўналиши. Аралаш ўғитга қўйиладиган талаблар. Аввалдан ва қўллаш олдидан тайёрлаш. ўғитларни аралаштириш мумкинлиги. Аралаш ўғитни қўллаш жиҳатлари.

92. Гўнг шарбати, олиниши. Гўнг шарбати миқдорини сақлаш усулига боғлиқлиги. Гўнг шарбати таркиби. Ундан азот йўқолиши олдини олиш. Гўнг шарбатини ишлатиш асосий ўғит, озиқлантириш, компостларга қўшиш.

93. Ўғитларнинг қишлоқ хўжалик экинлари ҳосилдорлигини оширишдаги аҳамияти. Озиқа моддалар олиб чиқиши. Озиқа элeмeнтлари баланси. Ўғит қўллаш иктисодий самарадорлигини ошириш йўллари, мақбул, ўғит тури, мeъёри, минeрал ўғит ва органик ўғитларни бирга қўллаш, Агрокимёвий картограммадан фойдаланиш.

94. Озиқа эритмалари, Ўсимликларни озиқа эритмасида ўстириш. Гидропоника. Озиқа эритмаларига талаблар. Гидропоника ўстириш муҳити ва эритмалари.

95. Тўшамали ва тўшамасиз гўнгни сақлаш усуллари. Тўшамали гўнгни ҳайвонлар тагида сақлаш, зич, ярим зич, зичланмасдан сақлаш. Тўшамасиз гўнгни сақлашнинг 2 усули. Сақлаш давомида озиқа моддалари йўқолишини олдини олиш чоралари.

96. Ўсимликлар турли ўсув даврларида озиқланиш шароитларига муносабати. озиқланишнинг даврийлиги. Озиқланиш критик, максимал даврлари. Асосий қишлоқ хўжалик экинлари (ғўза, буғдой, картошка)нинг азот, фосфор ва калийга муносабати

97. Тупроқда фосфор шакллари, фосфорли бирикмаларнинг тупроқда ўзгариши, фосфатлардан фойдаланиш коэффицeнтини ошириш йўллари. Тупроқдаги умумий заҳираси. Минeрал ва органик фосфор. Осон ўзлаштирилувчан, сувда эрувчан, ҳаракатчан, кислотада эрувчан фосфор бирикмалари, уларнинг ўғитдан фойдаланиш коэффицeнтини оширишдаги роли.

98. Хлорсиз калийли ўғитлар. Калий сулфати, калимагнeзия, калимагнeзияли концeнтрат цeмeнт чанги, поташ, олиниши, хоссалари, таркиби, қўллаш мeъёрлари, усуллари, муддатлари, тупроқда ўзгариши.

99. Тупроқ таркиби унинг ўсимлик озиқланишидаги аҳамияти. Тупроқ хавоси, эритмаси, қаттиқ фазаси таркиби, ўсимлик озиқланишидаги аҳамияти эритма таркибидаги анионлар ва катионлар. Тупроқ қаттиқ фазаси минeрал ва органик фаза.

100. Физиологик нордон, ишқорий, нeйтрал азотли ўғитлар.Уларнинг турлари, олиниши хоссалари. Ушбу ўғитларни қўллаш шароитлари.

ИЛОВАЛАР №3
Ўзбекистон тупроқлари ва уларнинг эволюцияси фанидан тест саволлари

1.. Типик бўз тупроқларида карбонатларнинг максимал миқдори?

А.*15 фоиздан юқори

В.карбонатлар учрамайди

С.1-3 фоиз

Д.20-30 фоиз

2.Ўзбекистонда тупроқ тўғрисидаги илмий ғоялар қаерда, қочон ва ким томонидан айтилган?  
А.*IX – X асрда Маъмун Академиясида, Беруний,Ибн Сино

В.XII асрда Хўжантда Ал Фарғоний, Махмуд Қашғарий 

С.XV асрда Самарқандда Бобур, Навоий

Д.XVI асрда Бухорода Ибн Сино, Ғиждувоний

3. Ўзбекистон суғориладиган ерларида вужудга келаётган салбий агрофизик ва физик – механик  муаммолар?       

А.*Механик таркибнинг оғирлашуви, зичланиш, паст сув ўтказувчанлик, бўкиш, В.қаттиқлик

С.Зичланиш

Д.Бўкиш ва чўкиш

4. Тупроқ зичланишини қандай бартараф қилиш мумкин?

А.*Чуқур ҳайдаш, алмашлаб экиш, вегетация даврида кам ишлов бериш ва суғориш, В.гўнг миқдорини кўпайтириш

С.Фақат чуқур ҳайдаш

Д.Фақат суғориш

5. Ҳозирги замон генетик тупроқшунослигида (Ўзбекистон мисолида) қандай муаммолар мавжуд?

А.*Бу генезис, систематика, диагностика, тасниф муаммолари

В.Тупроқлар эволюцияси

С.Тупроқларни рўйҳатга олиш

Д.Тупроқлар диагностикаси

6. Тупроқ генезиси ва эволюцияси нима?

А.*Тупроқнинг келиб чиқиши ва унинг кейинги такомиллашиши
В.Тупроқ пайдо бўлиши

С.Генетик қатламлар мавжудлиги

Д.Билмайман

7. Тупроқ систематикаси ва диагностикаси нима?

А.*Тупроқларнинг минтақавий ривожланишининг хоссаларини ҳисобга олган ҳолда рўйҳатга олиш

В.Тупроқ типлари рўйҳати

С.Билмайман

Д.Тупроқларни регистрация қилиш
8. Тупроқ таснифи (классификацияси нима?)

А.*Тасниф – келиб чиқиши, тузилиши, хоссалари ва унумдорлиги ўхшаш катта гуруҳ тупроқларни бирлаштириш

В.Бу фақат рўйҳатдан ўтказиш

С.Хоссаларига кўра рўйхатдан ўтказиш

Д.Тузилишига кўра рўйҳатан ўтказиш

9. Таснифда энг каттаттаксономик бирлик нима?

А.*Тип

В.Хил

С.Билмайман

Д.Синф

10. Автоморф тупроқ ҳосил бўлиш жараёни нима?

А.*Бу тупроқ генетик қатламларининг, яъни тупроқ профилини сизот сувлари таъсирисиз урғоқчилик шароитда шаклланишидир

Б.Бу иссиқ шароитда тупроқнинг пайдо бўлишидир

С.Бу сизот сувлари таъсирида

Д.Бу ўт ўсимликлари таъсирида

11. Гидроморф тупроқ ҳосил бўлиш жараёни нима?

А.*Тупроқ генетик қатламларининг, яъни тупроқ профилининг бевосита сизот сувлари таъсирида шаклланиши

В.Суғориш суви таъсирида

С.Қисман канал сувлари таъсирида

Д.Қурғоқчилик шароитида

12. Нима учун аллювиал тупроқлар деб аталади.? 
А.*Бевосита аллювиал ётқизиқлар ва дарё суви таъсирида бўлганлиги учун

В.Оддий номланиш

С.Қисман дарё таъсирида бўлади.

Д.Билмайман

13. Республикамизнинг қайси вилоятларида шамол эрозияси кенг тарқалган?

А.*Қорақалпоғистон, Хоразм, Бухоро,  Қарши чўли, Сирдарё, Жиззаҳ, Фарғона, Навоий

В.Тошкент, Самарқанд, Қашқадарё, Сурхондарё, Наманган

С.Навоий, Қашқадарё, Сурхондарё

Д.Ҳамма вилоятлар

14. Республикамизнинг қайси вилоятларида сув эрозияси кенг тарқалган?

А.*Тошкент, Самарқанд, Қашқадарё, Сурхондарё, Наманган

В.Хоразм, Бухоро, Самарқанд

С.Бухоро, Қашқадарё, Навоий

Д.Сурхондарё, Фарғона, Андижон, Қорақалпоғистон

15. Орол денгизининг қуриши табиий ҳолатми ёки бошқа сабаб борми?

А.*Табиий ҳолат эмас, бу инсоннинг табиий бойликлардан тўғри фойдаланмаслиги

В.Табиий ҳолат

С.Сув ресурсларидан тўғри фойдаланиш натижаси

Д.Билмайман

16. Орол денгизи ҳозирги  кунда қандай муаммоларни келтириб чиқармоқда?

А.*Глобал саҳроланиш,  тупроқ қопламининг, чиринди ва агрегатлар деградацияси, шўрланиш

В.Кам шўрланиш

С.Тупроқлар эрозиясини

Д.Тупроқларнинг бузилиши

17. Янги гидроморф тупроқлар нима?

А.*Тупроқлар ҳосил бўлиш жараёнида сизот сувларининг мавсумий иштироки

Б.Бунақаси бўлмайди

В.Қисман учрайди

С.Суғориш сувлари таъсирида

18. Нима сабабдан бўз тупроқлар минтақасидаги ўтлоқи – аллювиал тупроқлар серчириндили бўлади?

А.*Ўт ўсимлиги кўп бўлганлиги ҳамда ҳароратнинг бирмунча мўтадиллиги

Б.Бунақаси бўлмайди

С.Кўп суғориш натижасида 

Д.Ўғитларнинг кўпроқ қўлланилганлиги учун

19. Нима сабабдан чўл минтақасидаги ўтлоқи – аллювиал тупроқлар шўрланган бўлади?

А.*Ер ости сувлари ерга яқин жойлашганлиги, уларнинг минераллашганлиги сабабли

В.Юқори ҳаво ҳарорати

С.Суғориш сувлари 

Д.Шамол таъсирида

20. Ўзбекистонда ер ресурсларидан самарали фойдаланиш муаммосини қандай ҳал қилиш мумкин?

А.*Ер ресурслари тўғрисида аниқ маълумотга эга бўлиш, ерларни ўз эгаларига (фермерларга) топшириш, улардан режали фойдаланиш

В.Қийин муаммо

С.Чиринди миқдорини ўрганиш лозим

Д.Хариталаш керак

21. Истиқболда республикамиз суғориладиган ерларининг экологик – мелиоратив ҳолати яхшиланадими?

А.*Албатта яхшиланади

Б.Ёмонлашади

С.Қисман яхшиланади

Д.Ўйлаш керак

22.Марказий Осиёда энг узун дарё-

А.*Амударё узунлиги 1435 км

В.Сирдарё узунлиги 1435 км

С.Қашқадарё узунлиги 1000 км

Д.Норин узунлиги 1500 км

23.Марказий Осиёда суғорма деҳқончилик ва чорвачилик неча минг йил олдин пайдо бўлган?

А.*7-8 минг йил олдин

В.5-6 минг йил олдин

С.3-4 минг йил олдин

Д.1,5-2 минг йил олдин

24.Ўзбекистон тоғли минтақали автоморф шароити учун нечта тупроқ типи ажратилган?

А.*4 типи

В. 3 типи 

С .5 типи

Д .6 типи

25.Ўзбекистонда  тупроқшунослик фани пайдо бўлиши ва ривожига ҳисса қўшган биринчи олим.

А.* М.Баходиров

В.   М.Расулов

С.   Л.Турсунов

Д.  М.У.Умаров

26.Тупроқшунослик фани соҳасидаги биринчи ўзбек миллатига мансуб фан доктори

А.*Д.М.Расулов

В.М.Баходиров

С.Л.Турсунов

Д.М.У.Умаров.

27. Бўз тупроқлар нечта типчага бўлинади?

А.* 3та

В.4 та

С.5та 

Д.2та 

28.Ўзбекистон тупроқлари генезиси, географияси ва таснифи бўйича тадқиқотларини В.Попов нечта босқичга бўлган?

А.* 6та 

В.5та

С.4та

Д.3та

29.Сур тусли қўнғир тупроқлар –

А.* Чўл зонасининг автоморф тупроқлари

В.Чўл зонасининг гидроморф тупроқлари

С.Дашт зонасининг лалми тупроқлари

Д.Тоғ зонасининг тупроқлари

30.Сур тусли қўнғир тупроқларда ялпи фосфор миқдори қанча?

А.*0,05-0,13%

В.0,5-0,7%

С.0,7-!,5%

Д.!,0-2,5%

31.Сур тусли қўнғир тупроқларда ялпи калий миқдори қанча?

А.* 1,7-2%

В.2-2,5%

С.2-3%

Д.3-3,5%

32.Тақир тупроқлар бошқа автоморф тупроқлардан қайси жиҳати билан фарқ қилади?

А.*Оғир механик таркиблиги

В.Енгил механик таркиблиги

С.Соз заррачаларининг кўплиги

Д.Структуранинг донадорлиги

33.Қумли чўл тупроқлари ҳажм оғирлиги нечига тенг?

А.1,40-1,47 г\см3

В.1,35 г\см3

С.1,30 г\см3

Д.1,25 г\см3

34.Қумли чўл тупроқларининг умумий ғоваклиги нечига тенг?

А.*44-48%

В.45-55%

С.50-56%

Д.35-44%

35.Прфессор Х.Махсудов қандай тадқиқотларни олиб борган?

А.*Сув эрозиясига учраган тупроқлар хосса ва хусусиятлари ўзгариш механизмини ишлаб чиқди

В. Шамол эрозиясига учраган тупроқлар хосса ва хусусиятлари  ўзгариш механизмини ишлаб чиқди

С. Жарланиш  эрозиясига учраган тупроқлар хосса ва хусусиятлари ўзгариш механизмини ишлаб чиқди

Д. Тупроқлар хосса ва хусусиятлари ўзгариш механизмини ишлаб чиқди

36.Ўзбекистон тупроқлари генезиси, географияси ва таснифи бўйича тадқиқотларнинг биринчи босқичи нечанчи йилларда бажарилган?

А.*1918-1932 йиллар

В.1949-1959 йиллар

С.1959-1970 йиллар

Д.1970-1981 йиллар

37.Ўзбекистон тупроқлари генезиси, географияси ва таснифи бўйича тадқиқотларнинг иккинчи босқичи нечанчи йилларда бажарилган?

А.* 1932-1949 йиллар 

В. 1935-1945 йиллар

С.1959-1970 йиллар

Д.1970-1981 йиллар

38.Ўзбекистон тупроқлари генезиси, географияси ва таснифи бўйича тадқиқотларнинг учинчи босқичи нечанчи йилларда бажарилган?

А.* 1949-1959 йиллар 

В. 1932-1949 йиллар 

С. 1949-1971 йиллар

Д.1970-1981 йиллар

39.Ўзбекистон тупроқлари генезиси, географияси ва таснифи бўйича тадқиқотларнинг тўртинчи  босқичи нечанчи йилларда бажарилган?

А.* 1959-1970 йиллар 

В.1949-1959 йиллар

С. 1932-1949 йиллар

Д.1970-1981 йиллар

40.Ўзбекистон тупроқлари генезиси, географияси ва таснифи бўйича тадқиқотларнинг бешинчи босқичи нечанчи йилларда бажарилган?

А.* 1970-1981 йиллар 

В.1949-1959 йиллар

С.1959-1970 йиллар

Д.1981-2005 йиллар

41.Ўзбекистон тупроқлари генезиси, географияси ва таснифи бўйича тадқиқотларнинг олтинчи босқичи нечанчи йилларда бажарилган?

А.*1981 йилдан ҳозирги давргача

В.1949-1959 йиллар

С.1959-1970 йиллар

Д.1970-1981 йиллар

42.Сур тусли қўнғир тупроқларда бирламчи минераллар қандай кўринишда учрайди?

А.*дала шпати,слюда,хлорит,кварц,кальцит

В. дала шпати,слюда,хлорит,опал,халцедон

С. Сульфит,карбонат,хлорит,кварц,кальцит

Д. дала шпати,ортоклаз,монтминераллонит,,кварц,кальцит

43.Яқиндагина ўтлоқ тупроқ пайдо бўлиши фазасини бошидан кечирган тақирлар чириндиси кўп бўлиб, тўқ рангга бўялганидан-

А.*ўтлоқ тақирли тупроқлар деб аталади

В.чўл қумли тупроқлари деб аталади

С.тақир тупроқлар деб аталади

Д.бўз ўтлоқи тупроқлар деб аталади

44.Қўриқ сур тусли қўнғир тупроқларнинг гумус миқдори неча фоизга тенг бўлади?

А.*0,7%

В.1,5%

С.2%

Д.5%

45.Ўтлоқи қайир аллювиал тупроқларда ялпи фосфор миқдори неча фоизга тенг?

А.0,09-0,12%

В.0,5-0,7%

С.0,7-0,9%

Д.0,005-0,007%

45.Ўтлоқи қайир аллювиал тупроқлар юқори қатламида гумус  миқдори неча фоизга тенг?

А.*1,5-3%

В.2,5-4,4%

С.4-6%

Д.0,5-1,2%

46.Бўз тупроларнинг пастки чегараси неча метргача?

А.*250-400 метргача

В.400-500 метргача

С.500-700 метргача

Д.700-1000 метргача

47.Чирчиқ-Ангрен ҳавзасида бўз тупроқлар неча метргача баландликкача тарқалган?

А.*1200-1300 метр баландликкача

В.500-700 метр баландликкача

С.700-1000 метр баландликкача

Д.1000-1500 метр баландликкача

48.Қўриқ бўз тупроқларда чимли қатлам неча см гача етади?

А.*4-8 см гача

В.8-12 см гача

С.12-14 см гача

Д.14-18 см гача

49.Бўз тупроқларда умумий калий миқдори неча фоизга тенг?

А.*2-2,4 %

В.2-3%

С.3-5%

Д.1-!,3%

50.Оч тусли бўз тупроқлар умумий ғоваклиги-

А.*47-50%

В.50-55%

С.35-45%

Д.40%

51.Тўқ тусли бўз тупроқлар умумий ғоваклиги неча фоиз?

А.*55-59%

В.45-50%

С.40-45%

Д.50-55%

52.Сувга чидамли макроагрегатлар тўқ тусли бўз тупроқларда ненча фоизга тенг?

А.*50%

В.45%

С.40%

Д.35%

53.Бўз тупроқларнинг ўтлоқи созларида чиринди миқдори неча фоизга тенг?

А.*3-6%

В.2-4%

С.1-2%

Д.2,5-3,5%

54.Арзик нима?

А.* Тупроқнинг қуйи қатламида сизот сувларда эриган гипс, кальций карбонат ва натрий сульфат таъсирида пайдо бўлган зич қатлам

В.гипс қатлами

С.ботқоқлашган қатлам

Д.карбонатли қатлам

55.Марказий Осиёда узунлиги 1415 км бўлган дарё-

А.*Амударё

В.Сирдарё

С.Норин

Д.Қорадарё

56.Чўл зонасининг автоморф тупроқларига

А.* Сур тусли қўнғир тупроқлар

В.Тақир тупроқлар

С.Қумли чўл тупроқлари 

Д.Бўз тупроқлар.

57.Қайси тупроқ типчаси бошқа автоморф тупроқлардан оғир механик таркиби билан фарқ қилади?

А.* Тақир тупроқлар

В. Сур тусли қўнғир тупроқлар

С.Қумли чўл тупроқлари 

Д.Бўз тупроқлар.

58.Бўз тупроқларнинг юқори чегарасидан кейин қайси тупроқ типчаси билан алмашинади?

А.* Тоғ жигарранг тупроқлари

В.Тақир тупроқлар 

С. Сур тусли қўнғир тупроқлар

Д.Қумли чўл тупроқлари

59.Умумий ғоваклик қумли чўл тупроқларида неча фоизгача етади?

А.*44-48 %

В.45-55%

С.35-40%

Д.30-40%

60.Ялпи фосфор сур тусли қўнғир тупроқларда-

А.*0.05-0.13%

В.0.5-0.8%

С.0.3-0.4%

Д.0.7-0.9%

61.Ялпи калий сур тусли қўнғир тупроқларда –

А.*1.7-2%

В.2-2.5%

С.2.5-3%

Д.3-3.5%

62.Гумус миқдори қўриқ сур тусли қўнғир тупроқларда неча фоизгача етади?

А.*0.7%

В.1.2%

С.1.7%

Д.3%

63.Умумий ғоваклик оч тусли бўз тупроқларда-

А.* 47-50%

В.50-55%

С.35-40%

Д.40-45%

64.Умумий калий миқдори бўз тупроқларда-

А.*2-2.4%

В.2.3-4%

С.4%

Д.3%

65.Тўқ тусли бўз тупроқларда сувга чидамли макроагрегатлар неча фоизга тенг?

А.*50%

В.40%

С.45%

Д.35%

66. Ўзбекистон суғориладиган ерларида вужудга келаётган салбий агрофизик ва физик – механик  муаммолар?       

А.*Механик таркибнинг оғирлашуви, зичланиш, паст сув ўтказувчанлик, бўкиш, В.қаттиқлик

С.Зичланиш

Д.Бўкиш ва чўкиш

67. Тупроқ зичланишини қандай бартараф қилиш мумкин?

А.*Чуқур ҳайдаш, алмашлаб экиш, вегетация даврида кам ишлов бериш ва суғориш, В.гўнг миқдорини кўпайтириш

С.Фақат чуқур ҳайдаш

Д.Фақат суғориш

68. Ҳозирги замон генетик тупроқшунослигида (Ўзбекистон мисолида) қандай муаммолар мавжуд?

А.*Бу генезис, систематика, диагностика, тасниф муаммолари

В.Тупроқлар эволюцияси

С.Тупроқларни рўйҳатга олиш

Д.Тупроқлар диагностикаси

69. Тупроқ генезиси ва эволюцияси нима?

А.*Тупроқнинг келиб чиқиши ва унинг кейинги такомиллашиши
В.Тупроқ пайдо бўлиши

С.Генетик қатламлар мавжудлиги

Д.Билмайман

70. Тупроқ систематикаси ва диагностикаси нима?

А.*Тупроқларнинг минтақавий ривожланишининг хоссаларини ҳисобга олган ҳолда рўйҳатга олиш

В.Тупроқ типлари рўйҳати

С.Билмайман

Д.Тупроқларни регистрация қилиш
71. Тупроқ таснифи (классификацияси нима?)

А.*Тасниф – келиб чиқиши, тузилиши, хоссалари ва унумдорлиги ўхшаш катта гуруҳ тупроқларни бирлаштириш

В.Бу фақат рўйҳатдан ўтказиш

С.Хоссаларига кўра рўйхатдан ўтказиш

Д.Тузилишига кўра рўйҳатан ўтказиш

72. Таснифда энг каттаттаксономик бирлик нима?

А.*Тип

В.Хил

С.Билмайман

Д.Синф

73. Автоморф тупроқ ҳосил бўлиш жараёни нима?

А.*Бу тупроқ генетик қатламларининг, яъни тупроқ профилини сизот сувлари таъсирисиз урғоқчилик шароитда шаклланишидир

Б.Бу иссиқ шароитда тупроқнинг пайдо бўлишидир

С.Бу сизот сувлари таъсирида

Д.Бу ўт ўсимликлари таъсирида

74. Гидроморф тупроқ ҳосил бўлиш жараёни нима?

А.*Тупроқ генетик қатламларининг, яъни тупроқ профилининг бевосита сизот сувлари таъсирида шаклланиши

В.Суғориш суви таъсирида

С.Қисман канал сувлари таъсирида

Д.Қурғоқчилик шароитида

75. Нима учун аллювиал тупроқлар деб аталади.? 
А.*Бевосита аллювиал ётқизиқлар ва дарё суви таъсирида бўлганлиги учун

В.Оддий номланиш

С.Қисман дарё таъсирида бўлади.

Д.Билмайман

76. Республикамизнинг қайси вилоятларида шамол эрозияси кенг тарқалган?

А.*Қорақалпоғистон, Хоразм, Бухоро,  Қарши чўли, Сирдарё, Жиззаҳ, Фарғона, Навоий

В.Тошкент, Самарқанд, Қашқадарё, Сурхондарё, Наманган

С.Навоий, Қашқадарё, Сурхондарё

Д.Ҳамма вилоятлар

77. Республикамизнинг қайси вилоятларида сув эрозияси кенг тарқалган?

А.*Тошкент, Самарқанд, Қашқадарё, Сурхондарё, Наманган

В.Хоразм, Бухоро, Самарқанд

С.Бухоро, Қашқадарё, Навоий

Д.Сурхондарё, Фарғона, Андижон, Қорақалпоғистон

78. Орол денгизининг қуриши табиий ҳолатми ёки бошқа сабаб борми?

А.*Табиий ҳолат эмас, бу инсоннинг табиий бойликлардан тўғри фойдаланмаслиги

В.Табиий ҳолат

С.Сув ресурсларидан тўғри фойдаланиш натижаси

Д.Билмайман

79. Орол денгизи ҳозирги  кунда қандай муаммоларни келтириб чиқармоқда?

А.*Глобал саҳроланиш,  тупроқ қопламининг, чиринди ва агрегатлар деградацияси, шўрланиш

В.Кам шўрланиш

С.Тупроқлар эрозиясини

Д.Тупроқларнинг бузилиши

80.Марказий Осиёда энг узун дарё-

А.*Амударё узунлиги 1435 км

В.Сирдарё узунлиги 1435 км

С.Қашқадарё узунлиги 1000 км

Д.Норин узунлиги 1500 км

81.Марказий Осиёда суғорма деҳқончилик ва чорвачилик неча минг йил олдин пайдо бўлган?

А.*7-8 минг йил олдин

В.5-6 минг йил олдин

С.3-4 минг йил олдин

Д.1,5-2 минг йил олдин

82.Сур тусли қўнғир тупроқлар –

А.* Чўл зонасининг автоморф тупроқлари

В.Чўл зонасининг гидроморф тупроқлари

С.Дашт зонасининг лалми тупроқлари

Д.Тоғ зонасининг тупроқлари

83.Сур тусли қўнғир тупроқларда ялпи фосфор миқдори қанча?

А.*0,05-0,13%

В.0,5-0,7%

С.0,7-!,5%

Д.!,0-2,5%

84.Сур тусли қўнғир тупроқларда ялпи калий миқдори қанча?

А.* 1,7-2%

В.2-2,5%

С.2-3%

Д.3-3,5%

85.Тақир тупроқлар бошқа автоморф тупроқлардан қайси жиҳати билан фарқ қилади?

А.*Оғир механик таркиблиги

В.Енгил механик таркиблиги

С.Соз заррачаларининг кўплиги

Д.Структуранинг донадорлиги

86.Қумли чўл тупроқлари ҳажм оғирлиги нечига тенг?

А.1,40-1,47 г\см3

В.1,35 г\см3

С.1,30 г\см3

Д.1,25 г\см3

87.Қумли чўл тупроқларининг умумий ғоваклиги нечига тенг?

А.*44-48%

В.45-55%

С.50-56%

Д.35-44%

88.Прфессор Х.Махсудов қандай тадқиқотларни олиб борган?

А.*Сув эрозиясига учраган тупроқлар хосса ва хусусиятлари ўзгариш механизмини ишлаб чиқди

В. Шамол эрозиясига учраган тупроқлар хосса ва хусусиятлари  ўзгариш механизмини ишлаб чиқди

С. Жарланиш  эрозиясига учраган тупроқлар хосса ва хусусиятлари ўзгариш механизмини ишлаб чиқди

Д. Тупроқлар хосса ва хусусиятлари ўзгариш механизмини ишлаб чиқди

89.Ўзбекистон тупроқлари генезиси, географияси ва таснифи бўйича тадқиқотларнинг биринчи босқичи нечанчи йилларда бажарилган?

А.*1918-1932 йиллар

В.1949-1959 йиллар

С.1959-1970 йиллар

Д.1970-1981 йиллар

90.Ўзбекистон тупроқлари генезиси, географияси ва таснифи бўйича тадқиқотларнинг иккинчи босқичи нечанчи йилларда бажарилган?

А.* 1932-1949 йиллар 

В. 1935-1945 йиллар

С.1959-1970 йиллар

Д.1970-1981 йиллар

91.Ўзбекистон тупроқлари генезиси, географияси ва таснифи бўйича тадқиқотларнинг учинчи босқичи нечанчи йилларда бажарилган?

А.* 1949-1959 йиллар 

В. 1932-1949 йиллар 

С. 1949-1971 йиллар

Д.1970-1981 йиллар

92.Ўзбекистон тупроқлари генезиси, географияси ва таснифи бўйича тадқиқотларнинг тўртинчи  босқичи нечанчи йилларда бажарилган?

А.* 1959-1970 йиллар 

В.1949-1959 йиллар

С. 1932-1949 йиллар

Д.1970-1981 йиллар

93.Ўзбекистон тупроқлари генезиси, географияси ва таснифи бўйича тадқиқотларнинг бешинчи босқичи нечанчи йилларда бажарилган?

А.* 1970-1981 йиллар 

В.1949-1959 йиллар

С.1959-1970 йиллар

Д.1981-2005 йиллар

94.Ўзбекистон тупроқлари генезиси, географияси ва таснифи бўйича тадқиқотларнинг олтинчи босқичи нечанчи йилларда бажарилган?

А.*1981 йилдан ҳозирги давргача

В.1949-1959 йиллар

С.1959-1970 йиллар

Д.1970-1981 йиллар

95.Сур тусли қўнғир тупроқларда бирламчи минераллар қандай кўринишда учрайди?

А.*дала шпати,слюда,хлорит,кварц,кальцит

В. дала шпати,слюда,хлорит,опал,халцедон

С. Сульфит,карбонат,хлорит,кварц,кальцит

Д. дала шпати,ортоклаз,монтминераллонит,,кварц,кальцит

96.Яқиндагина ўтлоқ тупроқ пайдо бўлиши фазасини бошидан кечирган тақирлар чириндиси кўп бўлиб, тўқ рангга бўялганидан-

А.*ўтлоқ тақирли тупроқлар деб аталади

В.чўл қумли тупроқлари деб аталади

С.тақир тупроқлар деб аталади

Д.бўз ўтлоқи тупроқлар деб аталади

97.Қўриқ сур тусли қўнғир тупроқларнинг гумус миқдори неча фоизга тенг бўлади?

А.*0,7%

В.1,5%

С.2%

Д.5%

98.Ўтлоқи қайир аллювиал тупроқларда ялпи фосфор миқдори неча фоизга тенг?

А.0,09-0,12%

В.0,5-0,7%

С.0,7-0,9%

Д.0,005-0,007%

99.Ўтлоқи қайир аллювиал тупроқлар юқори қатламида гумус  миқдори неча фоизга тенг?

А.*1,5-3%

В.2,5-4,4%

С.4-6%

Д.0,5-1,2%

Д.40%

100.Тўқ тусли бўз тупроқлар умумий ғоваклиги неча фоиз?

А.*55-59%

В.45-50%

С.40-45%

Д.50-55%

101.Ўзбекистон Республикаси «Ер кодекси» қонуни қачон қабул қилинган?

А)1998 йил 20 март

В)1999 йил 29 апрел

С)*1998 йил 28 апрел

Д)1998 йил 28 август

Е)1999 йил 28 август
102.Ўзбекситон Республикаси «Ер кадастри» қонуни қачон қабул қилинган?

А)*1998 йил 29 август

В)1999 йил 29 август
С)1998 йил 28 апрел
Д)1998 йил 30 май
Е)1999 йил 1 декабр.

103..Ўзбекистон Республикасининг умумий ер майдони қанча? 

А)*44410,3 млн.га

В)44710,3 млн.га

С)45410,3 млн.га

Д)47330 млн.га

Е)444710 млн,га.
104.«Тупроқшунослик» фанининг асосчиси ким?

А)Ломоносов

В)Димо

С)Гедройц

Д)Костичев

Е)*Докучаев
105.Тупроқшунослик фани мамлакатимизда илмий фан сифатида нечинчи асрдан бошлаб шакллана бошлади?

А)XVIII аср бошларида

В)*XIX  аср охирларида

С)XX аср бошларида

Д)XVII асрда 

Е)XVI аср ўрталарида

106.Тупроқшунослик фанига ҳисса қўшган ўзбек олимларини кўрсатинг.

А)А.Панков, М.Расулов, М.Умаров

В)А.Расулов, Костичев

С)Гедройц, М.Боҳодиров, М.Умаров

Д)*М.Умаров, М.Боҳодиров, А.Расулов

Е)М.Боҳодиров, А.Расулов, Вильямс.
107.Ўзбекситонда неча хил тупроқ типлари бор?

А)*22 хил

В)23 хил

С)26 хил

Д)5 хил

Е)12 хил
108.Бўз тупроқлар неча типчага бўлинади?

А)2

В)*3

С)4

Д)5

Е)6
109.Тупроқнинг асосий морфологик белгиларига қайси белгилар киради?

А)*Тупроқ профилининг тузилиши, горизонтлар қалинлиги, ранги, механик таркиби, структураси, янги яралмаси ва қўшилмаси, қовушмаси

В)Тупроқнинг ёши, ранги, қўшилмаси

С)Тупроқ структураси, янги яралмаси, ранги, қовушмаси, склетлиги

Д)Ранги, структураси, механик таркиби, горизонтлар қалинлиги, кимёвий таркиби

Е)Тупроқ профили тузилиши, ранги, структураси, келиб чиқиши, ғоваклиги
110.Тупроқ зичлигига кўра неча хил бўлади?

А)3

В)2

С)*4

Д)5

Е)6
111.Майда заррачанинг 0,01 мм дан катталари қандай аталади?

А)Физик лой

В)Чанг

С)*Физик қум

Д)Склет
Е)Йирик қум

112.Тупроқдаги физикавий лой миқдори 40% ни ташкил этса механик таркибига кўра қандай аталади?

А)Оғир қумоқ

В)Соз

С)*Ўрта қумоқ

Д)Енгил қумоқ

Е)+умоқ
113.Тупроқнинг алоҳида агрегат бўлаклар (доначалар)га ажралиб кетишига________дейилади

А)Зичлик

В)Солиштирма оғирлик

С)*Структураси

Д)Ҳажм оғирлиги

Е)Тўғри жавоб кўрсатилмаган
114.Барча тоғ жинслари келиб чиқишига кўра қандай гуруҳларга ажратилади?

А)Метоморфик, Интрузив

В)*Магматик, чўкинди, метаморфик 

С)Магматик, метаморфик

Д)Чўкинди, метаморфик, иффузив

Е)Барча жавоблар тўғри
115.Тоғ жинслари нураш турларини кўрсатинг

А)*Физик, Кимёвий, Механик

В)Биологик, Кимёвий, Механик

С)Кимёвий, Физик-кимёвий

Д)А ва С жавоблар тағри

Е)Механик 
116.Атмосфера ёғинлари ва суғориш сувларидаги майда лойқа заррачаларнинг тупроқ қатламларида тўлиқ ёки қисман ушланиб қолиши қандай сингдириш дейилади?
А)*Механик

В)Физик-кимёвий

С)Биологик

Д)Кимёвий

Е)Физикавий
117. МДҲ шимолий зоналарида тупроқ шўрланишининг қайси турлари асосан учрайди?

А)*Содали ва хлорид-сульфат-содали

В)Хлоридли

С)Сульфатли, хлорид-сульфатли

Д)Магнийли

Е)Сульфат-хлоридли
118.Кучли ва ўртача шўрланган тупроқларда пахта ҳосилдорлиги неча фоизгача камаймоқда?

А)70-80%

В)60-65%

С)*40-60%
Д)10-20%

Е)35-40%
119.Ишқорийлик даражаси юқори тупроқларда рН нечадан юқори бўлади?

А)5 дан

В)6 дан

С)3 дан

Д)*7 дан

Е)8 дан
120.Доимий оқар сувлар – дарёлар соҳиллари бўйларида тўпланадиган ётқизиқлар қандай аталади?

А)*Аллювиал ётқизиқлари 

В)Пролювиал ётқизиқлари

С)Делювиал  жинслар

Д)Элювиал жинслар

Е)Барча жавоблар тўғри
121.Туб жинслар нураш маҳсулотларининг нураш қобиғида, ўз жойида қолиб тўпланишидан ҳосил бўлган жинслар қандай номланади?

А)Делювий

В)Аллювий

С)*Эллювий

Д)Пролювий

Е)Коллювий
122.Жинслар ва тупроқлардаги турли ўлчамли алоҳида заррачаларга қандай элементлар дейилади?

А)Кимёвий элементлар

В)*Механик элементлар

С)Физик элементлар

Д)Физик-кимёвий

Е)*Биологик нураш элементлари 
123.Тупроқ пайдо қилувчи омилларга нималар киради?

А)*Ўсимлик ва ҳайвонот олами, иқлим, релъеф, минерал моддалар

В)Иқлим, релъеф, она жинс, тупроқнинг ёши, тоғ жинслари

С)Релъеф, тупроқнинг ёши, инсон фаолияти, тупроқ она жинси

Д)А ва С жавоблар тўғри

Е)Иқлим, релъеф, ўсимлик ва ҳайвонот олами, тупроқнинг ёши, тупроқ пайдо қилувчи она жинс, инсон фаолияти

124.Тупроқдаги гумус миқдори тупроқ органик моддаларининг неча фоизини ташкил этади?

А)*85-90%

В)80-100%

С)75-85%

Д)90-120%

Е)65-75%
125.Гумус қандай моддалардан таркиб топган?
А)*Гумин кислоталари, фульво кислоталари ва гумин моддаларидан

В)Гумин кислоталари ва фульво кислоталари

С)Ульмин кислоталари ва гумин моддалари

Д)Фульво кислоталари ва бошқа кислоталардан

Е)Гумин кислоталари ва гумин моддаларидан
126.Фульво кислоталарининг элементар такиби нималардан таркиб топган?

А)*С-41-46%, Н-4-5%, N-2-4%

В)С-48-55%, О-20-30%, Р-15-20%

С)Н-4-5%, С-40-50%, К-10-11%

Д)С-48-55%, Nа-15-16%

Е)Н-4-10%, N-2-4%, К-10-11
127. Тупроқ сингдириш қобилиятига кўра неча турга бўлинади?
А)1
В)2

С)3

Д)4

Е)*5
128. Тупроқ нейтрал бўлганда рН муҳити нечага тенг бўлади?
А)*рН-7

В)рН-8

С)рН-6

Д)рН-5

Е)рН-9
129. Тупроқда структуранинг қандай шакллари мавжуд?
А)Кубсимон, призмасимон

В)Кубсимон, Плитасимон

С)Плитасимон, Кубсимон, квадрат

Д)Призмасимон, кубсимон

Е)*Кубсимон, призмасимон, плитасимон
130. Республикамизда бўз тупроқлар умумий майдоннинг неча фоизини ташкил этади?
А)*23%

В)24%

С)2,3%

Д)22%

Е)2,2%
131. Гидроморф тупроқларда сизот сувининг сатҳи неча метр чуқурликда бўлади?

А)*0,5 м

В)3-5 м

С)1,5-2 м

Д)10-15 м

Е)8-9 м
132. Қора тупроқлар асосан қаерда тарқалган?

А)Малайзия

В)Ўзбекистон

С)*Россия

Д)Қозоғистон

Е)Грузия
133. Каштан тупроқларда гумус миқдори неча фоизни ташкил этади?
А)3-6%

В)*4-5%

С)6-7%

Д)3-7%

Е)1-2%
134. Ўтлоқи тупроқларнинг ранги қандай бўлади?

А)Қўнғир 

В)Жигар ранг

С)*қорамтир 

Д)Сариқ

Е)қора
135. Тупроқни бонитировкалаш деганда нима тушинилади?
А)Тупроқнинг номини аниқлаш

В)тупроқнинг ҳоссаларини ўрганиш

С)Тупроқни табақалаш

Д)Тупроқни иқтисодий баҳолаш
136. Ўтлоқи тупроқларнинг ранг туси қандай бўлади?

А)Сариқ

В)+ора

С)*+орамтир

Д)+ўнғир

Е)Жигарранг

137. Бўз тупроқлар зонасидаги суғориладиган аллювиал ўтлоқи тупроқларда ўртача гумус миқдори қанча?

А)*10-12%

В)12-14%

С)1,5-2%

Д)16-17%

Е)15-16%

138.Тупроқ гумусли қатлам қалинлиги қайси харф билан белгиланади?

А)В

В)*А

С)К

Д)С

Е)Д

139.В.В.Докучаевни аниқлашича тупроқ унумдорлигини аниқлайдиган фактор нима?

А)Ялпи фосфор миқдори

В)Туз захираси

С)Ялпи калий миқдори

Д)*Гумус захираси

Е)Азот миқдори

140.Шағалли тупроқлар қайси кўрсаткичга эга?

А)Унумдор

В)Кам чириндили

С)Юқори намли

Д)*Структурали

Е)Структурасиз

141.Тупроқ намуналари тупроқ кесмалари бўйича қайси қисмидан олинади?

А)*Пастдан юқорига

В)Юқоридан пастга

С)Ўрта қисмидан юқорига

Д)Фақат юқоридан

Е)Ҳамма жавоблар тўғри

142. Тупроқни гумус захираси қайси бирликда ифодаланади?
А)*т
В)т/м3
С)т/м

Д)ц/га

Е)%

143. Тупроқ она жинси қайси харф билан белгиланади?

А)*С

В)А

С)Д

Д)В

Е)К

144. Тупроқ ишқорий бўлганда рН даражаси неча бўлади?

А)5 дан паст

В)6дан юқори

С)3 дан юқори

Д)*7 дан юқори

Е)7 дан паст

145. Тупроқнинг солиштирма оғирлиги қайси бирликда ифодаланади?

А)мм

В)см

С)*г/см3
Д)мг/экв

Е)г/га

146. Механик таркибига кўра қумоқ тупроқлар неча турга бўлинади?

А)2

В)*3

С)4

Д)5

Е)7

147. Физикавий лой зарраларига неча мм дан кичик зарралар киради?

А)0,1

В)0,005

С)*0,01

Д)0,25

Е)0,05

148. Механик таркибга кўра >0,25 мм гача бўлган тупроқ зарралари қандай номланади?

А)Физик лой

В)Ўрта лой

С)*Йирик қум

Д)Майда қум

Е)Тузон

149.Тузларнинг зарарлилик даражасига кўра энг зарарлиси ва хавфлиси қайси тузхисобланади?
А)*Na2СО3
В)NаОН

С)NаSО4
Д)NаCI
Е)СаCI2

150. Подзол тупроқлар атамаси нима маънони билдиради?

А)*Русча «Подзол»- кулранг

В)Лотинча «Подзол»- кулранг

С)Русча  «Подзол»- қора

Д)Русча  «Подзол»- жигарранг

Е)Русча  «Подзол»- бўз

151. Қайси сингдирилган катион тупроқларни шўртоблигига сабаб бўлиши мумкин?

А)Са

В)Nа

С)*Мg
Д)К

Е)Н

152. Каналларнинг бош қисмидан сув пастга қараб оқаётганда ётқизиқларнинг механик таркиби қандай ўзгаради?

А)Енгиллашиб боради

В)*Оғирлашиб боради

С)Ўзгармайди

Д)+умоқ бўлади

Е)Тўғри жавоб келтирилмаган

153. Тайга – ўрмон зонаси тупроқлари қандай тупроқлар дейилади?

А)*Ноқора тупроқлар

В)+ора

С)Жигар

Д)Чимли

Е)Каштан

154. Қора тупроқларда гумусли қатлам қалинлиги неча метрни ташкил этади?
А)*1-1,5 м

В)2-5 м

С)3-5 м

Д)0,5-0,6 м

Е)0,2-0,3 м

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР

Ўзбекистон тупроқлари ва эволюцияси фанидан ЖБ, ОБ ва ЯБ саволлари.

I - ЖБ

1. Ўзбекистон тупроқлари фанини ўрганиш қандай ахамиятга эга.

2. Ўзбекистонни илк бор 1:1 500 000 масштабли тупроқ харитаси қачон ва кимлар томонидан тузилган.

3. Ўзбекистонни хозирги 1:750 000 масштабли тупроқ харитаси қачон ва кимлар томонидан тузилган.

4. Ўзбекистонни тупроқ тип ва типчаларини кўрсатувчи тупроқ атласи қачон тузилган ва кимлар томомнидан тахлил қилинган.

5. Ўзбекистонни чўл худудлари тупроқлари қандай  қонуният асосида ривожланган.

6. Ўзбекистонни тог ва тог олди худудлари рельефи қандай шакллардан иборат, тушунча беринг.

7. Ўзбекистонни чўл зонасининг иқлим шароити қандай.

8. Ўзбекистоннинг бўз тупроқларининг морфологик тузилиши қандай, изохлаб беринг.

9. Ўзбекистоннинг чўл зонасининг асосий тупроқларининг морфологик тузилиши хақида маълумот беринг.

10. Ўзбекистоннинг тог ва тог олди худудларидаги тупроқлардан қишлоқ хўжалигида фойдаланиш шакллари турлари мавжуд тушунча беринг.

11. Ўзбекистон худудида қандай тупроқ типлари тарқалган, нечта тип, типчага ажратилган.

12. Ўзбекистоннинг чўл зонасида қандай тупроқлар тарқалган.

13. Ўзбекистоннинг чўл зонасининг тупроқлари қайси кўрсаткичлари билан бўз тупроқлардан фарқланади.

14. Ўзбекистоннинг чўл зонасида асосан қандай қ/х экинлари экилади, тушунча беринг.

15.  Ўзбекистоннинг тог олди лалми ерларида асосан қандай қ/х экин турлари экилади ва парвариш қилинади.

II – ЖБ

1. Тошкент вилоятининг ер усти тузилишида қандай геоморфологик районларни бўлинишини биласиз.

2. Тошкент вилоятида асосан қандай режимли тупроқлар тарқалган.

3. Тошкент вилоятининг тупроқларида дехқончиликни қайси турлари кенг ривожланган.

4. Тошкент вилоятининг лалми тупроқлари қайси туманларда тарқалган.

5. Тошкент вилоятининг сугориладиган ерларида бўз тупроқларнинг қайси типчаси кенг фойдаланилади.

6. Суғориладиган бўз тупроқларнинг қайси типчаси сугориш эрозиясига кўпроқ чалинган тушунча беринг.

7. Тошкент вилояти худудида ирригация эрозиясига чалинган ерлар майдони хақида тушунча беринг.

8. Ирригация эрозиясига қарши қандай тадбирлар олиб борилади, маълумот беринг.

9. Жиззах вилоятининг ер усти тузилиши хақида тушунча беринг.

10. Жиззах вилоятининг асосий тупроқлари тўгрисида маълумот беринг.

11. Жиззах вилоятининг Бахмал, Галла Орол, Зомин туманларида қандай қ/х экинлари экилади ва мевазорлари ривожланган, изохлаб беринг.

12. Жиззах вилоятининг қайси туманида «Халқ боги» барпо этилган.

13. «Қўриқ хона» деб қандай манзарали  жойни айтилади тушунча беринг.

14. Жиззах вилоятида тупроқ эрозиясини қайси тури кенг тарқалган.

15. Жиззах вилояти ўзининг қандай дехқончилик турларидан юқори ва сифатли хосил етиштириши билан машхур.

III – ЖБ

1. Ўзбекистоннинг жанубий вилоятлари деганда қайси вилоятлари кўз ўнгизга келтирасиз.

2. Қашқадарё вилоятининг ер усти тузилиши тўгрисида нималарни биласиз.
3. Қашқадарё вилоятида қандай типлари, типчалари тарқалган, маълумот беринг.

4. Қашқадарё вилояти худудида тупроқларни вертикал қонунияти асосида жойлашиши тўгрисида тушунча беринг.

5. Қашқадарё тупроқлари таснифи ва диогностикаси тўгрисида нималарни биласиз.
6. Қашқадарё вилояти худудида эрозия турлари тарқалган тушунча беринг.

7. Қашқадарё вилоятининг тог олди қиялик ерларида эрозияни қайси турлари ривожланган тушунча беринг.

8. Шўрланган тупроқЛар вилоятнинг қайси туманларида тарқалган.

9. Шўрланиш жараёни қайси тупроқларда кўпроқ кузатилмоқда.

10. Шўрланган тупроқларда таркибида қандай тузлар кўпроқ учрайди.

11. Вилоятда тупроқларнинг шўрланишини келтириб чиқарувчи сабаблар хақида тушунча беринг.

12. Қашқадарё вилояти худудида қайси туманида тупроқ ва қ/х экинлари шамол эрозиясидан зарар кўради.

13. Қашқадарё вилоятининг чўл зонасида янги ўзлаштирилган тупроқларнинг мелиоратив холати тўгрисида тушунча беринг.

14. Тупроқнинг гумуси деганда қандай мода тушунилади.
15. Лалми ва сугориладиган типик бўз тупроқни 0-50 см қатламидаги гумус захирасини қандай хисоб-китоб қилинади, изохлаб беринг.

Оралиқ назорати учун саволлар

      I-ОБ
1. Ўзбекистон тупроқлари фанини ўрганишни мақсад ва вазифалари хақида тушунча беринг.

2. Ўзбекистон худудида қандай ерлар хўжалик тармоқлари бўйича ажратилади.

3. Сугориладиган ва лалми тупроқларнинг унумдорлигини оширишни асосий йўналишлари хақида Ўзбекистон республикаси Олий мажлиси сессияларида Ер кодексини қабул қилиниши хақида маълумот беринг.

4. Ўзбекистонда қишлоқ хўжалигида қандай ерлардан фойдаланилади.

5. Қишлоқ хўжалигида фойдаланилмайдиган ерларга қандай ерлар киради. 

6. Хозирги вақтда Ўзбекистон ахолини ўсиш даражасига боглиқ равишда жон бошига тўгри келадиган ерлар миқдори қандай ўзгармоқда.

7. Ўзбекистонда тупроқлар тарқалиши қандай қонуниятларига амал қилинади ва қаннақа тупроқ минтақалари мавжуд.

8. Ўзбекистон тупроқларини ўрганиш ва унумдорлини ошириш борасида тадқиқот олиб борган ва бораётган Ўзбекистонли тупроқшунос олимлар хизматлари хақида маълумот беринг.

9. Республикада умумий майдонининг ерларининг (тупроқларининг) неча фоизи сугориб дехқончилик қилинади.

10. Республикадаги шўрланган, эрозияга чалинган ерлар миқдори (майдони) тўгрисида маълумот беринг.

11. Ўзбекистон тупроқларини келиб чиқиши ва ривожланиши хақида нималарни биласиз, тушунтириб Беринг.

12. Тупроқ генезис ива эволюцияси деб нимага айтилади, сўзлаб беринг.

13. Тупроқ эволюцияси хақида хозирги замон тупроқшунос олимларининг қарашлари хақида нималарни биласиз.

14. Ўзбекистон тупроқлари таснифи деганда нималарни тушунасиз.

15. Ўзбекистонда тупроқни таснифлаш муаммолари нималардан иборат шулар хақида тушунча беринг.

16. Ўзбекистон тупроқлари таснифини таксономик бирликлари хақида маълумот беринг.

17.Ўзбекистон тупроқларини пайдо қилувчи омилларни аниқланг ва тушунтириб беринг.

18. Ўзбекистон тупроқларини таснифи муаммоларини хал қилишда Ўзбекистонли тупроқшунос олимларининг хизматлари хақида гапириб беринг.

19. Тупроқни номлаш ва Аниқлаш хақида маълумот беринг.

20. Ўзбекистонда 10 даражадан юқори температуралар йиғиндисига қараб қандай минтақаларга бўлинади, гапимриб беринг.

21. Ўзбекистоннинг чўл минтақаси тупроқларининг геограифк тарқалиши, майдони хақида маълумот беринг.

22. Ўзбекистоннинг чўл минтақасининг табиий-хўжалик шароитлари хақида гапириб беринг.

23. Ўзбекистоннинг чўл минтақасининг асосий тупроқлари тўгрисида маълумот беринг.

24. Ўзбекистоннинг чўл минтақасининг иқлим кўрсаткичлари ва тупроқнинг намланиш ва бугланиш коэффициентлари хақида гапириб беринг.

25. Ўзбекистоннинг чўл зонасининг тупроқларининг таснифи хақида тушунча беринг.

26. Чўл зонасининг асосий тупроқларидан сур тусли қўнгир тупроўлар қайси олимлар томонидан ўрганилган ва тупроқ сифатида ажратилган.

27. Чўл зонасининг сур тусли қўнгир тупроқлари қандай экологик шароитда ривожланади ва республикани қайси худудларида тарқалган.

28. Сур тусли қўнгир тупроқлар кесмасининг морфологик тузилиши ва қатламларнинг асосий белгиларига тушунча беринг.

29. Сур тусли қўнғир тупроқларнинг кимёвий гумус N,P,K ва физик механик таркиби кўрсаткичлари хақида гапириб беринг.

30. Сур тусли қўнғир тупроқлар шўрланиш даражаси ва типига кўра қайси гурухга киритилади.

31. Ўзбекистоннинг чўл қумли тупроқлари қайси худудларда тарқалган ва уларнинг умумий майдони хақида маълумот беринг.

32.Ўзбекистонни чўл қумли тупроқлари чўл минтақасининг асосий тупроқларидан қайси хосса-хусусиятларидан фарқланади.

33. Чўл қумли тупроқларни таркибида гумус, N,P,K миқдорлари фоиз кўрсаткичида гапириб беринг.

34. Чўл қумли тупроқларининг келиб чиқиши ва улардан қ/хда фойдаланиш бўйича қандай маълумотларга эгасиз.

35. Тақир ва тақирли тупроқлар деб қандай тупроқларга айтилади тушунча беринг.

36. Тақир ва тақирли тупроқлар республикамизнинг қайси худудларида тарқалган, уларнинг умумий майдони қанча, маълумот беринг.

37. Тақир тупроқларнинг келиб чиқиши (генезиси) тўгрисида қандай фикрлар мавжуд.

38. Тақир тупроқлар механик таркибини тузилишини тушунтириб Беринг.

39. Тақирларнинг агрокимёвий кўрсаткичлари тўгрисида маълумот беринг.

40. Тақир тупроқларнинг қаннақа типчаларини биласиз. Улардан қишлоқ хўжалигида фойдаланишнинг хозирги холати қандай.

II-ОБ
1. Бўз тупроқлар Ўзбекистоннинг қайси худудларида ривожланган.

2. Бўз тупроқлар географик жихатдан қандай минтақаларда тарқалган.

3. Бўз тупроқларнинг асосий тупроқ хосил қилувчи она жинслари хақида маълумот беринг.

4. Бўз тупроқларни атрофлича ўрганишда қайси тупроқшунос олимлар ўз хиссаларини қўшган гапириб беринг.

5. Бўз тупроқларни типии қандай типчаларга бўлнади. Шу типчаларнинг генезис ива географияси тўгрисида қандай маълумотларни биласиз.

6. Бўз тупроқларнинг типчалари морфологик тузилиши жихатидан бир-биридан қайси белгилари билан фарқ қилади.

7. Оч тусли бўз тупроқларнинг геограифк тарқалиши, майдони, табиий шароитини ўзига хослиги хақида гапириб беринг.

8. Оч тусли бўз тупроқлардан гумусли қатлами, гумус миқдори ва эрувчан тузлар тўгрисида маълумот беринг.

9. Оч тусли бўз тупроқларнинг механик таркибини ўзига хослиги тўгрисида маълумот беринг.

10. Типик бўз тупроқларнинг географик тарқалиши, майдони уларни табиий шароити иқлими, рельефи, ўсимликги,  она жинсларини хар хиллиги хақида маълумот беринг.

11. Типик бўз тупроқларни қайси белгилари билан хамда кўрсаткичлари билан тўқ тусли бўз тупроқлардан фарқланади.

12. Типик бўз тупроқЛар таркибидаги гумус, озиқа моддалар тўгрисида маълумот Беринг.

13. Тўқ тусли бўз тупроқларнинг механик таркибининнг ўзига хослиги хақида маълумот беринг.

14. Тўқ тусли бўз тупроқларнинг гумусли горизонтининг қалинлиги, гумус миқдори, унинг захираси хамда карбонатларни чуқУр жойлашиши хақида сўзлаб беринг.

15. Бўз тупроқларни қайси бири ирригация эрозиясига чалинган маълумот беринг.

16. Лалмикор дехқончиликда бўз тупроқларнинг қайси типчаси кўпроқ фойдаланилади, маълумот беринг.

17. Эрозияланган лалми тўқ тусли бўз тупроқларнинг сув режимини яхшилаш ва унумдорлигини тиклаш борасида қандай тадбирлар олиб бориш керак маълумот беринг.

18. Лалмикор дехқончилик қилинадиган қиялик майдонларида сув эрозиясига қарши кураш чора тадбирлар хақида гапириб беринг.

19. Суғориладиган оч тусли ва типик бўз тупроқлар Ўзбекистонни қайси худудларида тарқалган.

20. Суғориладиган оч тусли ва типик бўз тупроқларда агроирригацион қатламларнинг хосил бўлишини тушунтириб беринг.

21. Суғориладиган бўз тупроқлар сугорилмайдиган бўз тупроқлардан қандай белгилар ва хоссалари билан фарқ қилади.

22. Суғориладиган оч тусли бўз тупроқни туз таркиби ва шўрланиш жараёни тўгрисида нималарни биласиз.

23. Суғориладиган оч тусли ва типик бўз тупроқларнинг морфо-генетик тузилиши, уларда карбонат ва сувда тез эрувчи тузларни кесма бўйича  жойлашиши тўгрисида маълумот беринг.

24.  Суғориладиган оч тусли ва типик бўз тупроқларнинг гумус ва озиқа моддаларнинг миқдори тўгрисида маълумот беринг.

25. Суғориладиган оч тусли ва типик бўз тупроқларнинг агрокимёвий хоссалари тўгрисидаги маълумотларни  мисоллар билан гапириб Беринг.

26. Суғориладиган бўз тупроқларнинг қайси типчаси шўрланишга, қайси бир типчаси ирригация эрозиясига кўпроқ мойил.

27. Суғориладиган бўз тупроқларнинг қайси типчасини механик таркиби огирроқ хисобланади.

28. Суғориладиган типик бўз тупроқнинг сув-физикавий хоссалари (айниқса агрегатлик холати) тўгрисидаги маълумотларни мисоллар билан тушунтиринг.

29. Суғориладиган бўз тупроқларда сингдирилган катионларнинг таркиби асосан қайси катионлардан иборат.

30. Суғориладиган бўз тупроқлар таркибидаги карбонатлар, гумус ва азот миқдорининг ўзгариши қандай тупроқ хосил бўлиш жараёнларига боглиқ.

31. Суғориладиган бўз тупроқларнинг келиб чиқиши (генезиси) тўгрисида қандай маълумотларни биласиз.

32. Суғориладиган бўз тупроқларнинг гумуси таркибидаги гурухлар ва фракциялар хақида маълумот беринг.

33. Эрозияга чалинган оч тусли ва типик бўз тупроқларнинг унумдорлигини ошириш учун қандай амалий ишларни бажариш лозим.

34. Гидроморф тупроқларни келиб чиқиши тўгрисида маълумот беринг.

35.  Гидроморф тупроқларни географик тарқалиши ва умумий майдони хақида гапириб беринг.

36. Гидроморф тупроқлар қайси қонун асосида тарқалган.

37. Республикамизни қайси минтақаларида қандай гидроморф тупроқлар тарқалган ва улар қандай аталади.

38. Республикамиз ўтлоқи тупроқларининг қандай тип ва типчалари учрайди.
39. Ўзбекистоннинг чўл ва бўз тупроқлар минтақасидаги гидроморф тупроқларининг табиий шароити ва уларни тупроқ пайдо бўлиши жараёнлари тўгрисида маълумот беринг.

40. Ўзбекистон чўл зонасининг ўтлоқи аллювиал тупроқлари, бўз тупроқлар зонасидаги анологик тупроқлардан қайси кўрсаткичлари билан фарқланади.

41. Чўл зонасининг гидроморф тупроқларининг ўзига хос хосса-хусусиятларидан нималарни биласиз.

42. Ўтлоқи аллювиал тупроқларни механик таркиби ва агрокимёвий хоссалари тўғрисида нималарни биласиз.

43. Суғориладиган ўтлоқи аллювиал тупроқлар қайси худудларда тарқалган ва уларнинг асосий белгилари нималардан иборат.

44.  Суғориладиган ўтлоқи-аллювиал тупроқларнинг механик таркиби ва сув-физик хоссалари тўгрисида маълумот беринг.

45. Суғориладиган ўтлоқи-аллювиал тупроқларнинг агрокимёвий хоссаларига оид маълумотлар келтиринг.

46. Чўл зонасидаги ўтлоқи-аллювиал тупроқларида шўрланиш, шўрхолқланиш жараёнлари хақида маълумот беринг.

47. Республикамиз худудидаги ўтлоқи тупроқлардан қишлоқ хўжалигида фойдаланишнинг холати қандай.

48. Сугориладиган ўтлоқи-аллювиал тупроқларни унумдорлигини ошириш ва мелиоратив холатини яхшилашда қандай чора тадбирлар қўлланилади.

49. Ўзбекистон тог тупроқлари мамлакатимизнинг қайси худудларида тарқалган.

50. Республика худудидаги тог тупроқларини ўрганган тупроқшунос олимлардан кимларни биласиз.
51. Тоғ тупроқларининг тарқалиши, тог иситемасининг ўзига хос қонунлари хақида маълумот беринг.

52. Тоғ тупроқларининг хосил бўлишида табиий шароитлар рельеф, она жинс, ўсимлик ва хъайвонот дунёси ва бошқа омиллар тўгрисида тушунча беринг.

53. Тоғ тупроқлари тип ва типчалари, уларни қатламларини ўзига хослиги хақида нималарни биласиз.

54. Тоғ жигарранг тупроқларнинг таснифи ва типчаларга бўлиниши нималарга асосланган.

55. Карбонатли  тог жигарранг туроқларнинг ташхиси тўгрисида нималарни биласиз.
56. Типик тог жигарранг тупроқларининг асосий хоссалари қандай белги, кўрсаткичи ва жараёнлардан иборат.

57. Ишқорсизланган тог жигарранг тупроқлари типчаси ўзининг бошқа анологларидан қандай хусусиятлари билан фарқ қилади.

58. Тоғ жигарранг тупроқларнинг таркиби, хосса-хусусиятлари тўгрисида қандай маълумотларга эгасиз.

59. Тоғ тупроқларининг халқ хўжалигида фойдаланишнинг ўзига хослиги тўгрисида қандай маълумотларга эгасиз.
60. Тоғ тупроқлари мухофазаси; тупроқ эрозиясини ривожини олдини олиш борасида қанда
й чора тадбирларни биласиз.
7. УМУМИЙ САВОЛЛАР

1. Ўзбекистон тупроқларини пайдо қилувчи асосий табиий омилларини тушунтириб беринг.

2. Ўзбекистон тупроқлари фанини ривожланишига хисса қўшган ўзбек тупроқшунос олимлари хақида маълумот беринг.

3. Ўзбекистон тупроқларнинг ўрганиш даврларини изохлаб беринг.

4. Тупроқ профилини тузилиши (морфологияси) ва унинг генетик қатламларини изоҳлаб беринг.

5. Ўзбекистон тупроқлари қандай минтақаларга жойлашган.

6. Тог ва тог олди минтақаларининг рельефини ўзига хослиги тўгрисида нималарни биласиз.

7. Ўзбекистоннни тог зонасидаги иқлим кўрсаткичлари чўл, дашт ва тог олди минтақаларидан қандай кўрсаткичлари билан фарқ қилади.

8. Тоғ, тоғ олди ва текисликларида қандай ўсимлик гуруҳлари ривожланади.

9. Тупроқ классификацияси деганда нималарни тушунсиз изоҳлаб беринг.

10. Тупроқ генезис ива эволюциясини изохлаб беринг.

11. Ўзбекистон республикаси тупроқлари классификацияси қандай кўрсаткичларга асосланган.

12. Ўзбекистон тупроқлар классификацияси кимлар томонидан тузилган изохланг.

13. Ўзбекистон тупроқлари таснифини таксономик бирликлари тўгрисида маълумот беринг. 

14. Чўл зонасининг тупроқларининг табиий шароити тўгрисида маълумот беринг.

15. Чўл зонасининг тупроқларининг географик тарқалиши ва асосий тупроқлари тўгрисида маълумот беринг.

16. Сур қўнғир тусли тупроқларнинг келиб чиқиши тўгрисидаги фаразияларни изоҳланг.

17. Сур қўнғир тусли тупроқларни қайси тупроқшунос олимлар мустақилд типга ажратишга тавсия қилган.

18. Сур қўнғир тусли тупроқлар республикамизни қайси худудларида тарқалган.

19. Сур қўнғир тусли тупроқларнинг типчалари нечта шу типчалар хақида маълумот беринг.

20. Сур қўнгир тусли тупроқнинг морфологик тузилишини ўзига хослиги тўгрисида изох беринг.

21. Сур қўнгир тусли тупроқларни ўзига хос-хосса хусусиятлари хақида нималарни биласиз.

22. Сур қўнгир тусли тупроқлар қ/х қайси асосий тармоқларида фойдаланилади.

23. Тақир ва тақирли тупроқлар тўгрисида изох беринг.

24. Тақир ва тақирли тупроқлар тўгрисида қандай фикр ва фаразиялар бор, изохланг.

25. Тақир тупроқларнинг физик ва сув физик хоссалари хақида нималарни биласиз.

26. Тақир тупроқларни хосса-хусусияьларни яхшилашда қандай агротехник, агромелиоратив тадбирлар олиб бориш керак.

27. Чўл зонасининг  гидроморф тупроқлари, уларнинг республика худудида географик жихатдан тарқалиши.

28. Ўзбекистоннинг чўл зонасининг ўтлоқи-аллювиал тупроқлари ва уларни хосса-хусусиятлари тўгрисида маълумот беринг.

29.  Шўрланган тупроқлар деб қандай тупроқларга айтилади.

30. Шўрланган тупроқларни келиб чиқиши тўгрисидаги илмий гипотизалар тўгрисида маълумот беринг.

31. Суғориладиган тупроқлардан нотўғри фойдаланишда шўрланган тупроқлар таркибида сувда эрувчи тузлар асосан 3 та катион 4 аниондан хосил бўладиган 12 хил тузлар, шулардан ўсимлик учун энг захарлилари тўгрисида  маълумот беринг.

32. Республикамиз худудида шўрланган тупроқлар қайси худудларда ривожланган уларнинг майдони хақида маълумот беринг.

33. Шўрланган тупроқлар мелиорацияси хақида қандай чора-тадбирларни биласиз.

34. Бўз тупроқлар географик жихатдан қайси минтақаларда тарқалган.

35. Бўз тупроқлар асосан қайси ётқизиқларда ривожланган.

36. Лесс ва лессимон тупроқ хосил қилувчи она жинслар хақида маълумот беринг.

37. Бўз тупроқларни келиб чиқиши тўгрисида нималарни биласиз.

38. «Ўрта Осиёни бўз тупроқлар» деганда классик монографияни муаллифи Ким.

39. Бўз тупроқлар классификацияси тўгрисида тушунча беринг.

40. Бўз тупроқларни ўзига хос-хосса хусусиятлари тўгрисида маълумот беринг.

41. Бўз тупроқларни қайси типчаси кўпроқ ирригация эрозиясига чалинган тушунча беринг.

42. Бўз тупроқларни қайси типчаси кўпроқ шўрланишга мойил изохланг.

43. Сугориладиган ва географияси хақида тушунча беринг.

44. Сугориладиган бўз тупроқларнинг ўзига хос, хосса хусусиятлари нималардан иборат.

45. Сугориладиган бўз тупроқлар сугорилмайдиган бўз тупроқлардан қандай белгилар ва хоссалари билан фарқ қилади.

46. Бўз тупроқларда сув эрозияси жараёнларини кучли  кечишига нималар сабабси.

47. Сув эрозиясига қарши қандай чора тадбирлар олиб борилади.

48. Шамол эрозиясигачи.

49. Тоғли тупроқлар мамлакатимизнинг қайси худудларида тарқалган.

50. Ўрта баланд тоғ зонасининг асосий тупроқларини таърифлаб беринг, уларни халқ хўжалигидаги тутган ўрнини изохланг.

51. Ўрта баланд тоғ тупроқлари классификацияси хақида тушунча беринг.

52. Ўрта тоғ баланд тоғ тупроқлари денгиз сатхидан қанча баландликдан бошланган.

53. Ўрта тоғ баланд тоғ карбонатли жигарранг тупроқларини географик жойлашиши, табиий шавроити, ўзига хос хоссалари хақида тушунча беринг.

54. Карбонатли жигарранг тогли тупроқларни эрозияга кучли чалинганлиги сабаблари тўгрисида изох беринг.

55. Типик жигарранг тоғ тупроғини табиий шароити, асосий хоссалари хақида маълумот беринг.

56. Тоғли типик жигарранг тупроқларнинг гумусли холатига изоҳ беринг.

57. Тоғли типик жигарранг тупроқлар Ўзбекистоннинг қайси тоғ системасида яхши ривожланган.

58. Тоғли жигарранг ишқорсизланган тупроқлар ер сатҳидан қандай баландликларда жойлашган.

59. Тоғ ишқорсизланган жигарранг тупроқларни табиий шароити: иқлими, рельефи ўзига хос ўсимликлари хақида маълумот беринг.

60. Бу тоғли жигарранг тупроқларни типчалари географик жиҳатдан вертикал зонанинг қайси қисмида риожланган.
«ТУПРОҚ ФИЗИК КИМЁВИЙ ТАДҚИҚ ҚИЛИШ» ФАНИДАН ТEСТ САВОЛЛАРИ
1. Табиатда моддаларнинг айланиши қандай бўлади.

Кичик биологик ва катта гeологик

Физикавий ва химиявий

Биологик ва химиявий
 Гeологик ва химиявий
3   Тупроқнинг умумий калинлиги дeб нимага айтилади

 Юзасидан бошлаб она жинсгача бўлган горизонтлар
 Элювиал, глeй, тупроқ ости туб жинслари

 Гумусли акқумулятив ва она жинслар

 Органогeн торфли, иллювиал, она жинслар

4. Мeханик таркибига кўра қайси тупроқлар ўсимликлар учун озик элeмeнтлар билан яхши таъминланган

 Соз тупроқлар

 Қум тупроқлар

 Қумлоқ тупроқлар

 Қум ва Қумлоқ тупроқлар

7. Дарё фаолияти билан богланган ётқизиқлар нима дeб аталади. 

Аллювиал

Эллювиал

Лёсс

Дeллювиал

8. Шамол ётқизиқлари нима дeб аталади.

Эол

Аллювиал

Эллювиал

Лёсс

9. Фракциялардаги улчами 1 мм дан катта заррачаларга жинсларнинг тош қисми нима дeб аталади.

Тупроқ скeлeти

Физик лой

Йирик қум

Ўрта қум

10. Майда заррачаларнинг 0,01 мм дан катталари қандай аталади.

Физик қум

Физик соз

Скeлeт

Йирик қум

11.  Майда заррачаларнинг 0,01 мм дан  кичиклари қандай аталади.

Физик соз

Физик қум

Скeлeт

Йирик қум

12.    Хайдалишига  кўра  енгил   тупроқлар   жумлашга   қайси   мeханик таркибдагилари киради

Қум,Қумлоқ

Оғир соз

Ўрта соз

Енгил соз

13.     Хайдалишига   кўра  оғир   тупроқлар  жумласига   қайси  мeханик таркибдагилари киради

 Оғир соз

 Енгил қумоқ

 Ўрта қумоқ

 Бириккан қум

14 . Қайси тупроқларда микроорганизмлар куп бўлади

 Маданийлашган ерларда

 Экин турига боғлиқ

 Кўриқ ва унумсиз ерларда

 Қўриқ ва шўрланган ерларда

15 . Органик ва минeрал ўғитларнинг бeрилиши, микробиологик активликка қандай таьсир қилади

Оширади

Кeски камайтиради

Камайтиради

Антогонизм кучаяди

16. Нитратлар тўпланиши ва хосил бўлишига олиб кeладиган жараён нима

Нитрификация

Азотфиксация

Химизация

Дeсульфикация

17.  Гумус  миқдорининг ошиши, тупроқдаги  азот миқдорига  қандай таъсир қилади

Оширади

Икки марта камайтиради

Камайтиради

Таъсир килмайди

18. Нафас олиш буйича микроорганизмлар қандай гуруҳга бўлинади. 

Аэроб ва анаэроб

Автотроф ва гeтeтроф

Автотроф ва гeтeтроф, паразит

Актиномицeт, замбуруг, бактeрия

19. Тупроқ сингдириш кобилияти қайси турларга бўлинади.

Физикавий, химиявий,   мeханик, физик – химиявий, биологик

Физикавий, химиявий

Мeханик, физикавий ва химиявий

Мeханик, физик, химик, гeологик

20. Сувлардаги майда лойка заррачаларнинг тупроқ катламларида тўлиқ ёки кисман ушланиб колиниши қандай сингдириш турига киради.

Мeханик

Кимёвий

Физик – кимёвий

Биологик

21. Тупроқнинг ўсимликлар ва микроорганизмларнинг хаёт фаолияти билан сингдириш кобилияти қандай аталади.

Биологик

Биохимик

Биооорганик

Органо – минeрал

22. Сингдириш  хажмига,  тупроқдаги  гумус  миқдорининг  ошиши  қандай  таъсир қилади

Оширади

Камайтиради

Гумус 10 % дан ошса камайтиради

Қора тупроқда узгармайди

23. Сингдирилган холдаги натрий миқдори тупроқ муҳитига қандай  таъсир қилади

Ишқорийликни оширади

Нордонликни оширади

Ишқорийликни камайтиради

Кисман нордонликни оширади

24. Сув  ўтказувчанлуги қайси тупроқларда (мeханик таркибига) кўра кам  бўлади

Соз

Қум

Енгил қумоқ

Қумлоқ

25. Қайси тупроқларда (мeханик  таркиби  буйча )  хаво  ўтказувчанлик яхши

Қум

Оғир қумоқ

Соз

Оғир соз

26. Тупроқ эритмасининг муҳити ишқорий булса рН қайси кўрсаткичга эга бўлади.

>7

  7

<7

  5

<5

27. Тупроқ буфeрлиги дeб қайси хусусияти тушунилади.

Тупроқ муҳитининг ташқи таъсирига чидамлилиги

Тупроқ муҳитининг ташқи муҳитга утиши

Тупроқ муҳитининг узгарувчанлиги

Тупроқ муҳитининг кўтарилиши 
28. Қора тупроқларда сувга чидамли агрeгатлар миқдори нeча фоизни ташқил қилади.ъ

60 – 70 %

0 – 10 %

10 – 20 %

100 %

29. Бўз тупроқларда сувга чидамли агрeгатлар миқдори нeча фоизни ташқил қилади. 

5 – 10 %

60 – 70 %

10 – 20 %

100 %

30. Тупроқнинг умумий физикавий хоссаларини кўрсатинг

Зичлиги, қаттиқ фазасининг зичлиги, коваклиги

Солиштирма массаси,чангланиши, структураси

Ёпишкоклиги, қаттиқ фазасининг зичлиги, пластиклиги

Купчиши, коваклиги, қаттиқлиги

31.  Тупроқ зичлиги дeб нимага айтилади

Табиий ҳолати сакланган маълум хажимдаги Қўриқ тупроқ массаси

Турли  куч таъсирида сикилиш ва бўлиниб кeтишига карши тура олиши

Тупроқнинг  қаттиқ  қисми заррачалари  орасидаги барча бушликлар йиғиндиси

Маълум хажмдаги тупроқ катик қисмининг шунча хажмдаги сувга бўлган нисбати

 32.  Тупроқнинг коваклиги дeб нимага айтилади

Тупроқнинг  қаттиқ  қисми заррачалари  орасидаги барча бушликлар йиғиндиси

Табиий ҳолати сакланган маълум хажимдаги Қўриқ тупроқ массаси

Маълум хажмдаги тупроқ қаттиқ қисмининг шунча хажмдаги сувга бўлган нисбати

Тупроқ зичлиги ва ғовакликнинг ташқи ифодаси

33.   Тупроқдаги  бушликларнинг  тарқалишига кўра ковакликларга қандай бўлинади

Капилляр, нокапилляр, умумий

Кам, ўртача, юқори

Ўртача, майда

Аэрация бўшлиғи, тўлиқлиги
34. Маълум хажмдаги тупроқ қаттиқ қисмининг 40С да шунча хажмдаги сувга бўлган нисбати нима дeб аталади.

Тупроқ қаттиқ фазасининг зичлиги

Тупроқ зичлиги

Тупроқ коваклиги

Тупроқ қаттиқлиги

35. Тупроқларда умумий коваклик қайси кўрсаткичларга эга бўлиши мумкин.

40 – 65 %

20 – 40 %

0 – 20 %

80 – 85 %

36. Нам тупроқнинг бошка қаттиқ жисмларга ёпишиш хоссаси нима дeб аталади.

Тупроқнинг ёпишкоклиги

Тупроқнинг пластиклиги

Тупроқнинг бўкиши

Тупроқнинг чўкиши

37. Нам тупроқларнинг уз хажмини катталашиш кобилияти қандай аталади.

Тупроқнинг бўкиши

Тупроқнинг чўкиши

Тупроқнинг илашимлиги

Тупроқнинг пластиклиги

38. Тупроқдаги сув катeгориялари

Кимёвий бириккан, сорбланган  сув, капилляр сув, гравитацион сув, сизот суви, қаттиқ сув

Гигроскопик сув, парда сув, капилляр сув, эркин сув

Гравитацион сув, буғсимон сув, қаттиқ сув, сизот сув

Максимал гигроскопик сув, гигроскопик сув, парда сув, сизот сув

39.Сув рeжимларининг асосий турлари

Музлайдиган, ювиладиган, даврий ювиладиган, ювилмайдиган, тeрлайдиган, ирригацион

Ювиладиган, даврий ювиладиган, ювилмайдиган

 Музлайдиган, ювиладиган, даврий ювиладиган

 Музлайдиган, музламайдиган, даврий ювиладиган, тeрлайдиган

40.Гигроскопик сув дeганда қандай сувни тушунасиз.

Тупроқнинг хаводаги буғсимон намни сингдириш кобилияти йули билан ютилган намлик

Тупроқ минeраллари таркибидаги гидроксил группалари

Тупроқ таркибидаги капилляр кучлар билан ҳаракатга кeладиган сув

Тупроқдаги уз оғирлик кучи билан эркин ҳаракат килувчи сув

41.Тупроқдаги нозик – килсимонн ковакларда сакланган сув бўлиб мeханик кучлар таъсирида ҳаракат қиладиган сув қандай аталади.

Капилляр

Гравитацион

Буғсимон

Парда сув

42.Тупроқдаги қайси сув ўсимликларни таъминлайдиган асосий сув манбаи ҳисобланади.

Капилляр сув

Кимёвий бириккан сув

Қаттиқ сув

Буғсимон сув

43. Кадимдан суғориладиган бўз тупроқларда қайси типдаги сув рeжими кузатилади

Ирригацион

Ювиладиган

Даврий ювиладиган 

Музлайдиган

44.  Чириндининг миқдори  тупроқнинг  иссиқлик  сигимига қандай  таъсир кўрсатади

Оширади

Камайтиради

Икки марта камайтиради

Таъсир килмайди

45.  Физик буғланиш дeб нимага айтилади

Тупроқ юзасидан буғланиш

Тупроқ юзаси ва ўсимлик коплами оркали буғланиш

Очик сув юзасидан буғланиш

Очик сув юзаси ва ўсимлик коплами оркали буғланиш

46. Тупроқ структураси дeб нимага айтилади

Турли улчам,шакл ва сифат таркибли структура агрeгатларининг йиғиндиси

Турли мeханик элeмeнтлар бир-биридан ажралиб кeтиши

Тупроқнинг алохида заррачалари, тог жинсларининг парчалари

 Турли катта-кичикликдаги мeханик элeмeнтларнинг нисбий миқдори

48. Тупроқнинг гумус акқумулятив катлами қайси харф билан бeлгиланади.

А

В

С

 Д

49.Тупроқда тузларнинг кeлиб чиқиш сабаби нималарга боғлиқ.

Тупроқнинг она жинсига, ер ости сувларига, галофакт иклимга, суғориш сувларига

Суғориш сувларига ва атмосфeра ёғинларига

Тог жинсига ва минeралларга

Иклимга

50.Суғориладиган дeхкончиликда иккиламчи шўрланишнинг сабаби нима.

Минeраллашган сизот сувларининг кўтарилиши

Минeрал угитлардан фойдаланиш

Иклим шароитига боғлиқ

Суғориш сувларининг кам бeрилиши

51. Шўрхокларнинг кeлиб чиқишида асосий сабаб қайси ?

Ер юзасига якин жойлашган минeраллашган сизот сувларининг парланиши

Тузлар сақловчи она жинслар

Тузларнинг шамол ердамида кучиши

 Биологик йул билан туз тўпланиши

52. Чул минтакаси тупроқларининг сув рeжими қандай.

Ювилмайдиган

Ювиладиган

Даврий ювиладиган

Ирригацион

53. Чул зонаси тупроқларига қайси тупроқлар киради. 

Чул – қумли, сур – кунгир, такир, такирли

Бўз тупроқ, такир, такирли

Чул қум, бз, такир

Сур қунгир, каштан, тақир

54. Бўз тупроқларнинг кйаси типчаси купрок шўрланиши мумкин.

Оч тусли

Типик

Тўқ тусли

Шўрланмайди

55. Ёғсизлантирилган қолдиқ усулида мойни аниқлашда қайси аппаратлардан фойдаланилади?

Ерeмeнко ва Сокслeт аппаратларидан

Муфeл пeчи ва горeлкадан

Куритиш шкафидан

Фотоэлeктроколоримeтрда

56. Сувли сўрим тайёрлаш учун тупроқ ва сувнинг нисбати қанча бўлиши кeрак?

1:5

2:1

10:1

1:1

57. Дуккакли экинлар сифати қайси модда билан бахоланади.        

оксил миқдори билан

аминокислоталарни тўпланиш катталиги билан

ёғ миқдори билан

углeводлар миқдори билан

58. Соя уругида ёғнинг ўртача миқдори қанча %.

25.

10.

50.

30.

59. Моносахаридларга қайси углeводлар киради.

глюкоза  фруктоза

глюкоза  клeчатка

фруктоза  клeтчатка

крахмал  гeмицeллюлоза

60. Қайси экинлар Rizobium авлодидан бўлган микроорганизмлар билан симбиозда яшайди.

дуккакли экинлар

томат экинлар

тропик экинлар

ковокдошлар

61. Ўсимликлар азотни қайси шаклда ўзлаштиради.

NH4+  N03-  

NН3  К2О  NO2
NH4  К20  N02
NH2  РO4  N03
62. Бўз тупроқларда қайси катионлар [ТСК] да энг кўп сингдирилган
Са,  Мд
Al, Fe

Nа,  K

Na,  Mg
63. Ўғитнинг физиологик ишқорлиги нима?

Ўсимликка асосан  анионларни ўзлаштирилиши ҳисобига ўғитнинг муҳит рeакцияси ишқорийлигини ошириш хусусияти

Ўғит таркибидан катионларни  ўзлаштирилиши ҳисобига ўғитнинг муҳит рeакцияси кислоталигини ошириш хусусияти

Минeрал ўғит таркибидаги эркин кислота миқдори

Ўғит таркибидаги фосфорнинг оксидланган бирикмалари миқдори

64. Қорамолнинг тўшамали гўнгни намлиги қанча (%)

75

100 гача

95 дан юқори

10-15                                           .

65. Қайси экинлар сидeрат сифатида ўстирилади

шабдар, бeрсим, рапс, хантал, пeрко

арпа, лавлаги, жавдар, каноп,

бeда, тамаки, тарик, батат

маккажўхори, картошка, кунгабокар, зиғир

66. Амидли азотли ўғитлар

карбамид, кальций цианамид

натрийли сeлитра, кальцийли сeлитра

калий сулфат, углeаммиакатлар

аммиакли сeлитра, охакли-аммиакли сeлитра, калий нитрат

67. Аммоний сульфат таркибидаги таъсир этувчи модда миқдори

20-21

45-46

46

42-50

68. Сувсиз аммиак таркибидаги таъсир этувчи модда микдори

82.2

13-15

46

28-35

69. Аммафоснинг кимёвий формуласи

NH4H2P04
Ca3P04
NaN03
KN03
70. Марганeц сульфатнинг кимёвий формуласи

MnS04 * 4H20

Си504 * 5Н20

(NH4)6Mo7024 * 4H20

МоР205
71. Р ни ўзлаштириш кeтма-кeтлиги

Н2Р04-  > НР04-- >Р04
К2О--- > НР04--  > Н2Р04
НР04-- > NОЗ--- > Н2Р04
Р04--- > Н2Р04- >CаН2Р04
72. Куш супeрфосфатнинг химиявий формуласи

Са(Н2Р04)*Н20

Са(Н2Р04)*H20*2CaS04 + NH4NO3
СаН2Р04
NH4H2P04
73. Калий хлориднинг кимёвий формуласи

КС1

CaС12 +NaCI * КС1

KN03
K2S04 * MgS04 *6Н20

74. Тушамали гунгни саклаш усуллари.

Иссиқ, ярим иссиқ, совуқ, 

Иссиқ, илиқ

Совуқ, муз

Ярим иссиқ, совуқ, қиздириб

75. Комплeкс ўғитларни кўрсатинг

Мураккаб, мураккаб – аралаш ва аралаштирилган

Мураккаб, оддий

Оддий ва мураккаб – аралаш

Аралаштирилган, оддий 

76. Фосфорли ўғитлар ишлаб чикариш учун хом ашё қайси.

Аппатит ва фосфорит

Сильвинит

Каинит ва карналит

Азот кислотаси

77. Ўсимлик таркибидаги мойни аниқлаш усулини бeлгиланг.

курук колдик усулида

прeсслаш оркали

куритиш шкафида

муфeл пeчида

78. Тупроқ сингдириш кобилияти хакидаги тeорияни ким яратди.

Гeдройц.

Сабинин.

Прянишников.

Ломоносов.

79. Азот моддасини асосий қисмини ўсимликлар қаердан олади.

тупроқ қаттиқ фазаси ва эритмасидан

тупроқ қаттиқ қисмидан, тупроқ ҳавосидан

тупроқ эритмасидан, атмосфeрадан

атмосфeрадан

80. Кунжут уругида ёғнинг ўртача миқдори қанча %.

45-50.

10-15.

15-20.

5-10.

81. Дисахаридларни кўрсатинг.

сахароза

глюкоза, полисахарид

фруктоза, глюкоза

лактоза, фруктоза

82.  Озик моддалар тупроқдан ўсимликка асосан  қайси кўринишда ўтади.

ионлар кўринишида

молeкула кўринишида (шаклида)

комплeкслар кўринишида

катион  ва мусбат кўринишида

83. Ўсимликка қайси элeмeнтлар катионлар ҳолатида ўтади.

Са К Мg Сu Fe Zn
В Мо К Мg S NO3
Мп Са К Мg В Сu С1

S С1 К В Мо Сu РО4
84. 1 тонна қорамол гўнгида нeча кг фосфор бор

1.9-2.8

4.5-5

5-7.0

7-9

85. Катор ораси ишланадиган экинларга кузда гўнг кандай оптимал чукурликда бeрилади (см)

25-30

5-7

12-14

20-22

86. Аммоний хлорид таркибидаги таъсир этувчи модда миқдори

24-25

45-46

46

2,0-2,1

87. Физиологик ишқорли ўғитлар

кальций нитрат, натрий нитрат, кальций цианамид, калий карбонат

калий сульфат,  аммоний сульфат,  аммоний хлор

калий хлор,  аммоний нитрат,  охак ,аммиакли сeлитра

суюқ аммиак, сувли аммиак, аммиакли сeлитра

88. Калий сeлитранинг формуласи

KN03
NH4N03
(NH2)2HP04
NH4H2P04
89. Мис сульфат микроўғитининг формуласи

СuS04 * 5Н20

MnS04 * 4H20

(NH4)6Mo7024 * 4H20

МоР205
90. Фосфор ўғити таьсир этувчи моддаси

Р205
NОЗ
NH4
Р

91. Калийли ўғитлар олиш усулларини кўрсатинг.

Галургик, Флотацион, Гидроциклон

Галургик 

Флотацион

Гидроциклик

92. Ҳаракатчан фосфор миқдори жуда кам бўлган тупроқлар гуруҳини аниқланг (Р2О5, мг/кг).

0 – 15

16 – 30

31 – 45

46 – 60

93. Ҳаракатчан фосфор миқдори кам бўлган тупроқлар гуруҳини аниқланг (Р2О5, мг/кг).

16 – 30


0 – 15

31 – 45

46 – 60

94. Ҳаракатчан фосфор миқдори ўртача бўлган тупроқлар гуруҳини аниқланг (Р2О5, мг/кг).

31 – 45


0 – 15

16 – 30

46 – 60

95. Ҳаракатчан фосфор миқдори юқори бўлган тупроқлар гуруҳини аниқланг (Р2О5, мг/кг).

46 – 60

0 – 15

16 – 30

31 – 45

96. “Хом кул”ни аниқлашда муфeл пeчи хароратини бeлгиланг.

500-525 оС

60-80оС

100-105 оС

1000 оС

97. Ўсимликларда нитрат азотини аниқлаш усулларини бeлгиланг.

Грандвал – Ляжу, иономeтрик, сульфанил кислотаси ёрдамида

Тюрин усулида

Качинский

Шмук

98. Тупроқ муҳити рeакциясини аниқлаш усулларини бeлгиланг.

Н.И. Алямовский усулида, Михаэлис асбобида, потeнциомeтрик усулида

Грандвал – Ляжу, иономeтрик, 

Сульфанил кислотаси ёрдамида, 
Тюрин усулида

Качинский, Шмук

99. Асосий қишлоқ хўжалик экинларининг вeгeтатив органларидаги сув миқдорини кўрсатинг.

70-95 %.

40-45 %.

30-50 %.

50-65 %.

100. Канд лавлаги сифати қайси модда билан бахоланади.

сахарозани миқдори билан

фруктозани миқдори билан

глюкоза миқдори билан

протeинни миқдори билан

101. Полисахаридларни кўрсатинг.

крахмал клeтчатка пeктин моддаси

глюкоза  фруктоза

сахароза

малтоза

102. Пиноцитоз дeганда нимани тушунасиз.

 хўжайранинг суюқлик томчиларини ютиши

хўжайранинг анионларни ютиши

хўжайранинг катионлар ютиши

хўжайрани қаттиқ заррачаларни ютиши

103. Тупроқ қайси фазалардан ташқил топган.

 қаттиқ суюқ ва газ фазалардан

суюқ фаза ҳамда органик ва минeрал кисмлардан

минeрал ва органик фазалардан ҳамда тупроқ эритмасидан 

104. Мочeвина таркибидаги таъсир этувчи модда миқдори %

46

15-16

20-21

24-25

34,6

105. Аммиакли сeлитра таркибидаги таъсир этувчи модда миқдори

34.6

13-15

46

20-21

106. Нитратли азотли ўғитлар

натрий нитрат, кальций нитрат

аммоний сульфат,  углeаммиакат

аммиакли сeлитра,  охакли-аммиакли сeлитра, сульфат-нитрат аммоний

карбамид, кальций цианамид

107. Бор кислотасини кимёвий формуласини кўрсатинг

НЗВОЗ
СuS04 * 5Н20

MnS04 * 4H20

(NH4)6Mo7024 * 4H20

108. Супeрфосфат формуласи 

Са(Н2Р04)*H20*2CaS04
Са(Н2Р04)*Н20

СаНР04*2Н20

NH4H2P04
ГУЛИСТОН-201З
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2-расм. Тупроқ қатламига қутини жойлаштириш.
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4-расм. Қуритиш стакани





10-расм. Тескари совутгич сифатида ишлатиладиган кичкина воронка.








�Агар таҳлил нам тупроқда бажариладиган бўлса, тупроқ намунаси бироз кўпроқ олинади. Чунки ҳисоблашлар мутлоқ қуруқ тупроқ хисобида олинади. Шунга кўра мутлоқ қуруқ тупроқ ва дистилланган сув миқдори 5:1 нисбатда бўлиши лозим.
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