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7-MAVZU. OKSIDLANIS-QAYTARILIS REAKSIYALARI

1. Oksidlanis darajasi.

Ajratilgan soat-2

Asosiy savollar:

2. Oksidlanis-qaytarilisg reaksiyalarining turlari.

3. Oksidlanis-qaytarilis reaksiyalarining tenglamalarini tuzis.

Kalit sozlar: oksidlanis darajasi, oksidlov¢i, gaytaruvgi, oksidlanis jarayoni,

gaytarilis jarayoni, elektron-balans va ion-elektron balans usullari.

Glossariy
Ozbek Ingliz Ozbek tilidagi sarhi

Atom yoki molekula umumiy zaryadining
Oksidlanig Oxidation | yigindisi nolga teng bo‘lisi ucun har bir
darajasi state elementning su vaziyatdagi haqgigiy (amaldagi)

zaryadi giymati
Oksidlovei O);ig;itng Oksidlovci elektron gabul gilib gaytariladi
Qaytaruvcgi Returner Qaytaruvci elektron berib oksidlanadi
Oksidlanis- Oxidation- | Kimyoviy  reaksiyada  istirok  etuvci
gaytarilis reduction | elementlarning oksidlanis darajasi o0*‘zgarisi
reaksiyalari reactions | bilan boradigan reaksiyalar
Oksidlanig Oxidation | Element elektron bergani ugun uning
jarayoni process oksidlanis darajasi ortis jarayoni
Qaytarilis Return Elementning oksidlanis darajasi elektron gabul
jarayoni process gilganda kamayis jarayoni

1-savolning bayoni. Oksidlanis darajasi

Atrof-muhitdagi turfa jarayon va hodisalarga ahamiyat gilinsa, ularning

oksidlanis-qaytarilis reaksiyasi tufayli bosga tasqi belgili yangi moddalarga

aylanisini guvohi bolinadi. Jumladan, 6simlik va tirik organizmlarning nafas olisi va

cigarisi, yoqilgilar, kémir, gaz va yogoclarning yonisi, metall buyum va tunukaning

zanglasi, akkumulyatorda elektrodlarning kislota yoki isgor ta’sirida elektr toki islab

cigaris, galvanik elementlarda elektr toki olis, elektroliz usulida metallarni tozalab

olis, non va gandolat¢ilik mahsulotlari islab c¢igaris, tuprogda deyarli barca

moddalarning oddiy moddalargaca parcalanisi, terini oslas va hokazo jarayonlar

oksidlanis-gaytarilis reaksiyasiga asoslanadi.



Xulosa qilib aytganda, oksidlanis-gaytarilis reaksiyasini mukammalroq
drganis, uning xususiyatlari mohiyatini tusunis zaruriyati ortib bormoqda.

Element atomi yoki ionning oksidlanis darajasi deb, atom yoki molekula
umumiy zaryadining yigindisi nolga teng bdolisi ucun har bir elementning su
vaziyatdagi haqiqiy (amaldagi) zaryadi giymatiga aytiladi.

Oddiy moddalar tarkibidagi atomlarning oksidlanis darajasi doim nolga teng,
cunki ularda protonlar va elektronlar soni bir-biriga teng boladi. Har xil element
atomlari 6zaro murakkab birikma hosil qilis vaqtida molekula tarkibiga kiruvgi
elementlar toq elektronlari 6zaro juftlasadi. Sunda, vodoroddan bosga barca
elementlar ugun, molekula tarkibiga kirgan har bir atomning tasqi qgavatidagi
elektronlarining umumiy soni, Il davr elementlaridan boslab, sakkiztaga teng boladi.

Har bir molekulada musbat zaryadlar soni manfiy zaryadlarga teng boladi. Eski
tusuncalarga ko‘ra molekula tarkibiga kirgan atomlar ¢zaro valentliklariga mos
ravisda birikadi deyilgan goida hozir ham mavjud. Lekin, suni esdan cigarmaslik
kerakki, elementning valentligi va oksidlanis darajasi tusuncalari ayrim jihatlari
boyica bir-biriga 0xsasa ham, farg giladigan tomonlari ham bor. Valentlik va
oksidlanis darajasi ragamlari fagat butun sonlar bilan ifodalanisi bdyica 6xsasa-
da, lekin valentlikning musbat (+) yoki manfiy (-) isoralisi va nol giymatlisi
bolmaydi. Oddiy moddalar oksidlanis darajasi doim nol giymatga ega béladi.

Elektron bergan atomning oksidlanis darajasi musbat, elektron olgan
elementning oksidlanis darajasi manfiy boladi.

D.I.Mendeleyevning kimyoviy elementlar davriy sistemasining I, Il va Il
asosly guruhca elementlarining barcasini oksidlanis darajasi ragamlari fagat su
guruh ragamlariga teng va musbat isorali boladi. Kislorodniki deyarli hamma
holatlarda 2-, golgan elementlar oksidlanis darajalari birikmalar formulalaridan kelib
cigib belgilanadi.

Kimyoviy birikmalarning formulasini yozisda nisbatan elektromusbat
elementning belgisi avval yoziladi.

Metall birikmalarda fagat musbat oksidlanis darajasini namoyon giladi.



Molekula tarkibidagi atomlarning oksidlanis darajalari yigindisi nolga teng
boladi.

HNO3 =1"+5"+3-2=6"+6" =0

NasPOs=3-1" +1-5* +4-2= 3* +5* +8'= 8" +8 = 0

Ftorning oksidlanis darajasi 1- ga teng.

Kislorodning oksidlanis darajasi (asosan) 2-, peroksid birikmalarda 1" va ftorli
birikmasida esa 2* boladi.

Elementlar oksidlanis darajalarining 6zgarisi

elektron gabul giladi va elernent qaylariladi (oksidlovehi)

Tabily metan C4 gazi yonganda uglerod elementining oksidlanis darajasi 4-dan
4* ga 6zgaradi, sunda bu element, ya’ni uglerod (C) biringidan 8 ta elektron berib,
0zi oksidlanadi va ikkingidan kislorod (O) ga nisbatan gaytaruvci boladi.

Fotosintez reaksiyasida uglerod (IV) oksidi va suv oOrtasidagi oksidlanis-
qaytarilis reaksiyasida uglerod elementining reaksiyagaca oksidlanis darajasi 4*
bolgan, reaksiyadan keyin esa 4- bolib qolgan bdlsa, bu element 8 ta elektron gabul
qilib, 6zi qaytariladi va oksidlov¢iga aylanadi.

Oksidlanis-qaytarilis reaksiyasi deb, kimyoviy reaksiyaga Kirisuvci
moddalar elementlarining reaksiyadan keyin oksidlanis darajalarining 6zgarisi
kuzatiladigan reaksiyalarga aytiladi. Bunday reaksiyalarda oksidlanis darajalarining
Ozgarisi fagat ikki elementda, yoki ikki element oOrtasida sodir béladi. Suningdek,
oksidlanis darajasi albatta bir elementniki ortadi, ikkingisiniki pasayadi. Misol ucun
quyidagi reaksiyalarni korib cigaylik:

CaCl, +2HNO3 = Ca(NO3)2 + 2HCI

Su reaksiyada gatnasuvci elementlarning oksidlanis darajalarini yozib ¢igamiz

Ca**Cly” +2H*N>*03% = Ca?*(N°"03%), + 2H'CI



Tenglamadagi birorta ham elementning oksidlanis darajasi 6zgargani
korinmaydi. Bu reaksiya oksidlanis-gaytarilis emas, balki oddiy almasinis reaksiyasi
xolos.

Endi bu reaksiyalarga e’tibor bering:

2HCI + Zn = ZnCl; + H>

Su reaksiyada gatnasuvci elementlarning oksidlanis darajalarini yozib ¢igamiz

2H*CIl + Zn® = Zn*Cly + Hy°

Reaksiyada rux (Zn) ning oksidlanis darajasi 0 dan +2 gaca ortdi, vodorod (H)
niki esa + dan 0 gaca pasaydi.

4Fe + 302 = 2Fe;203

Su reaksiyada gatnasuvci elementlarning oksidlanis darajalarini yozib ¢igamiz

4Fe® + 302" = 2Fe2**03*

Reaksiyada temir (Fe) ning oksidlanis darajasi 0 dan +3 gaca ortdi, kislorod
(O) niki esa 0 dan -2 gaca pasaydi.

Oxirgi ikki reaksiya tenglamasi oksidlanis-qaytarilis reaksiyasiga misol béladi.

Elementning oksidlanis darajasi elektron gabul gilganda kamayadi, buni
gaytarilis jarayoni deyiladi va uning elektron tenglamasi quyidagica yoziladi:

E°+ne=E"

e Elektron bergan elementlarni oksidlanuvgilar, suningdek gaytaruvgilar ham
deyiladi, bularga katoddagi elektr toki, N> molekulasi, uglerod va is gazi CO,
vodorod sulfid H2S, sulfit angidrid SO-, sulfat kislota H2SO4 va ularning tuzlari,
KIl, HI, HB, HCI, SnCl;, FeSO, aldegidlar, spirtlar, NHz, NO, CrClz, MnSO4 va
metallarning atomlari: Na, K, Rb, Cs, Ca, Al misol bola oladi.

Ikkingi element elektron bergani ucun uning oksidlanis darajasi ortib, buni
oksidlanis jarayoni deyiladi va uning elektron tenglamasi quyidagica yoziladi:

E°-ne=E™"

Elektron gabul gilgan elementlarni qgaytariluvcilar, suningdek oksidlovcilar
ham deyiladi. Bularga anoddagi elektr toki, galogenlar, marganets (VI)-oksidi
MnOs, marganets (VI1I)-oksidi Mn»O7, permanganat kislota HMnOg4, xrom (V1)-
oksidi CrO3, xromat kislota H2CrOg, kaliy xromat K>CrQOa4, nitrat kislota HNO3



va uning tuzlari, molekulyar kislorod O2, ozon Os, azot (I)-oksidi N2O2 va uning
tuzlari sulfat kislota H2SO4, mis (11) oksidi CuO, kumus oksidi Ag20, qérgosin
(IV)-oksidi PbO2, asl metallarning ionlari, gipoxloritlari misol boladi.

e Qaytaruvci elektron berib oksidlanadi.

¢ Oksidlovci elektron gabul gilib qaytariladi.

Misol ucun kaliy permanganat bilan xlorid kislota Ortasidagi oksidlanis-
qaytarilis reaksiyasida:

2KMn*"04+16HCIt—2Mn*2Cl, +5Cl,° +2KCI +8H:0

2| Mn*7 +56>Mn*?| 5| qaytarildi (oksidlovgi)

5|2CI*- 28 »Cl2° |2 | oksidlandi (qaytaruvci)

2-savolning bayoni. Oksidlanis qaytarilis reaksiyalarining turlari

Oksidlanis—qgaytarilis reaksiyalari 4 guruhga bélinadi.

Oksidlanis-gaytarilis reaksiyalarining turlari

1.Atom va molekulalararo oksidlanis-gaytarilis reaksiyalari.

Atom va molekulalararo oksidlanig-gaytarilis reaksiyalari deb, metall atomi
hamda oddiy va murakkab moddalar molekulalari ¢rtasida sodir bdladigan
reaksiyalarga aytiladi.

Misol ugun:

2Cu°% +02° —»2Cu?*0*

3H2"S% +H,*S*042—4S8° + 4H,"0%

BK*I" + Ho*S*042—31,° +43° + K»*S5*04% + 4H, 0%

2.1cki molekulyar oksidlanig-gaytarilis reaksiyasi.

Icki molekulyar oksidlanis-gaytarilis reaksiyasi deb, murakkab tarkibli tuzlarni
isitganda yoki gizdirganda oddiyroq va hatto oddiy tarkibli molekulalargaca
parcalanis reaksiyalariga aytiladi.

Misol ugun:

(N*H4")2Cr2%*07%—N2° +Cr3" 037 + 4H, 0%

2Na*N%*03% — 2Na+N°%**0,% + 0,°

K*CIP*03% — 2K*Cl +30,°

3.Disproporsiyalanis oksidlanis-qaytarilis reaksiyasi.



Disproporsiyalanis oksidlanig-gaytarilis reaksiyasi deb, oddiy moddalarni
kucli oksidlovgilar ta’sirida 6z-0ziga ham oksidlanib, ham qaytarilis reaksiyalariga
aytiladi.

Misol ugun:

Cl° +2K*O?H* — K*CI + K*CI"O% + H,"0*

3S% + 6K*O?H* — 2K>*S* +H,*S** 032 + 3H,"0%

4ANaz*S*03% —Na2*S? +3Na,*S**0.4*

4.Sinproporsiyalanis oksidlanig-gaytarilis reaksiyasi.

Sinproporsiyalanis oksidlanis-gaytarilis reaksiyasi deb, har xil oksidlanis
darajali bir xil element atomlarining termik parcalanigida bir xil oksidlanis darajali
oddiyrog molekulalarni hosil qilisi reaksiyalari (jarayoni) ga aytiladi. Misol ugun:

NH4NO2=N2+ 2H,0

NHsNO3=N20+2H-0

Oksidlanis-gaytarilis reaksiyalarini ifodalov¢i tenglamalar tuzisda quyidagi
qoidalarga rioya qilis zarur:

1. Qaytaruvcining atom yoki ionlari yoqotgan elektronlarning umumiy soni
oksidlovgi gabul gilgan elektronlarning umumiy soniga tengdir.

2. Reaksiyada istirok etgan har gaysi element atomlarining soni tenglamaning
cap tomonida ganca bdlsa, 6ng tomonida ham sunca boéladi, ¢cap tomonidagi
zaryadlarning algebraik yigindisi 6ng tomondagilarnikiga teng bolisi zarur.

3. Agar oksidlanis-gaytarilis reaksiyasi natijasida O* ionlari hosil bélsa, ular
kislotali muhitda vodorod ionlari bilan birikib, suv molekulalariga aylanadi, isqoriy
yoki neytral eritmalarda esa gidroksil ionlarini hosil giladi, ya’ni

2H* + (OQRda) O* - H,0 yoki H,O + (OQRda) O*— 20H
3-savolning bayoni. Oksidlanis-qaytarilis reaksiyalarining tenglamalarini

tuzis

Oksidlanis—qaytarilis reaksiyalari tenglamalari 2 xil uslubda tenglastiriladi:
1. Elektron-balans uslubi gaytaruvc¢i yogotgan umumiy elektronlar sonini

oksidlovgi gabul gilgan barca elektronlar soni bilan tenglastiris metodidir.



2. lon—elektron balans uslub oksidlanis-gaytarilis jarayonining har biri ugun
alohida ionli tenglamalar tuziladi, séngra bu tenglamalarga muvofig koeffitsientga
kopaytiriladi va ularni bir-biriga q0sib yigindisi topiladi.

Al + O, = Al203

Al - 3e = AI** |4| qaytaruvgi

O, + 4e =20713]| oksidlovgi

4A1+30,=2Al1,03

a) Elektron-balans uslubida oksidlanisg-gaytarilis reaksiyalarini tenglastiris:

1. Avval reaksiya natijasida oksidlanis darajasi 6zgargan elementlarini aniglab
olinadi, misol ugun:

KMnO4 + FeSO4 + H2SOs— MnSO4 + K2SO4 + Fex(SO4)3 +H20

Su reaksiyaning tenglamasini ionli saklda yozib, oksidlanis darajasi
Ozgarganlarining tagiga ¢izib belgilanadi:

K*M_n”04'2 + E+2S+604-2 + H,*S*0,2— M_n+28+604'2
+ K2*S™042 + Fer*¥(S*°042); +H, 02

Reaksiyada Mn ning oksidlanis darajasi +7 dan +2 ga 6tdi, Fe niki esa +2 dan
+3 ga 6zgardi.

1.0ksidlanis-gaytarilis reaksiyasi elektron formulasini tuziladi.

Mn""+ 5e - Mn* oksidlov¢i (qaytariluvci)

Fe?* - e - Fe**gaytaruvci (oksidlanuvgi)

Reaksiya tenglama boyica Mn gaytarildi, u 6ziga 5 ta elektron biriktirib oldi,
Fe?*oksidlandi, u 6zidan bitta elektronni berdi:

Marganetsning har bir atomi 5 tadan elektron gabul qilib, temirning har gaysi
atomi fagat 1 tadan elektron berib, elektronlar soni tenglasdi.

Mn™ + 5e - Mn? 511 (2

Fe?* - e - Fe* 1| 5]10

3. Molekulyar reaksiya tenglamadagi oksidlovci va qaytaruvgilarning
formulalari oldiga topilgan koeffitsientlarni qoyiladi:

2KMnO; + 10FeSO4 + H2SO4— 2MnSO4 + KaSO4 + 5Fex(S04)3 + H20



4. Reaksiyada istirok etgan bosga birikmalar ugun ham mos koeffitsientlarini
arifmetik tarzda hisoblab qoyib, tenglamaning 6ng va ¢ap tomonlarini bir-biri bilan
tenglastirisga togri keladi. Eng oxirgi tenglama quyidagi saklda yoziladi:

2KMnO4 + 10FeSO;4 + 8H2SO4 — 2MnSO4 + K2SO4 + 5Fe(S04)3 +8H20

b) lon-elekron uslubida oksidlanis-gaytarilis reaksiyalarini tenglastiris:

Bu metodni KI ning kislotali muhitda K>Cr207 bilan oksidlanisi reaksiyasini
quyidagi reaksiya tenglamasi bilan ifodalanadi:

KI + K2Cr207 + H2SOs— 12 + Crz(SO4)s + K2SO4 + H20

Su reaksiyaning tenglamasini ionli saklda yozib, oksidlanis darajasi
6zgarganlarining tagiga cizib belgilanadi:

KL + K2'Cr®07% + H'— Cro™(S™04%)s + H2'O" + I°

Bu reaksiyada I"anioni gaytaruv¢i bolib, 2 ta atomi elektronlarini berib va su
zahoti 0zaro birikib, quyidagi elektron tenglama asosida oksidlanadi:

21'-2e > 1z
va molekulyar yod hosil giladi.

Cr,07* anioni esa oksidlovci bolib, u gaytarilib, Cr*® kationiga aylanadi,
bixromat ioni tarkibidagi 7 ta kislorod atomi 14 ta H* ioni bilan birikib 7 molekula
suv hosil giladi:  Cr,07* + 6e + 14H*— 2Cr*® + 7TH,0

Su tariga elektron tenglamalar yozilgandan keyin ular birining tagiga
ikkingisini yozib, elektron tenglamalar sistemasi gilinib, balans gilinadi:

21'-2e > 1° 6 | 3
Cr,07* + 6e + 14H*— 2Cr** + 7TH,0 2 | 1

Bundan keyin bu tenglamalarni topilgan koeffitsientlarga képaytiriladi va bir-
biriga qosiladi:

61" - 6e — 3l

Cr207* + 6e + 14H*— 2Cr*3 + 7TH,0

61"+ Cr.07% + 14H*— 31, + 2Cr*3 + 7H,0

lonli tenglamadagi koeffitsientlarni molekulyar tenglamaga, indekslardagi

ragamlarni hisobga olgan holda, 6tkazib yoziladi.



6KI + K2Cr207 + 7TH2SO4— 312 + Cr2(SO4)3 + 7H20 + 4K2SO4
Oksidlanis-qaytarilis reaksiyalarining xalq, qislog va suv x0jaligidagi
ahamiyati

Oksidlanis-gaytarilis reaksiyalarining xalq, gisloq va suv x6jaligida ahamiyati
katta. Xalq x06jaligida ozig-ovgat mahsulotlarini acitmay saglasni bilis, ularni spirtli
va sirka kislotali bijg‘itis saroitlarini tanlasni bilis, metallarni metall oksidlari holida
kukunga aylantiris, yonis jarayoni, tirik organizmlarda modda kerakli moddalar
hosil bolisi va parcalanisi jarayonlari, nafas olis va ciqgaris jarayonlari, 6simliklarda
fotosintezda, assimilyatsiya va dissimilyatsiya jarayonlari, kasallik bakteriyalari va
viruslarining faoliyatiga tosqinlik qgilisni bilis, ekologik barqgarorlikka biogaz yoki
bosqa cigindisiz, bezarar, foydali mahsulot islab ¢igarisni y6lga qoyisda, suvlarni
kimyoviy zararsizlantirisda bu reaksiya turi nihoyatda katta ahamiyatga ega.
Natijada islab cigaris korxonalarining iqtisodiy foydasi, odamlar va bosga tirik
mavjudotlar salomatligi, tuprog unumdorligi, suvlar bezararligi va 6simliklar
hosildorligi ta’minlanadi.

1-misol. Quyidagi birikmalarda oltingugurtning oksidlanis darajasini
aniglang: H>S va H>SO.. Nima ucun H.S fagat gaytaruvci, H>SO. esa fagat
oksidlovci?

Yecis: 1) Birikmalardagi oltingugurtni oksidlanis darajasini aniglang.

a) H2™S2 Oltingugurt -2 oksidlanis darajasiga ega. Bu birikmada oltingugurt
0zining tasqi gavatiga 2 ta elektron gabul gilib 8 ta elektroni bargaror holatga otgan.
Bunday holatda oltingugurt bosqa elektron gabul gilolmaydi, suning ugun u fagat
elektron berisga moyil. Demak, fagat qaytaruvci.

b) H2’S*0472 = +1-2+x+(-2:4)=0; 2+x-8=0; x=6

H>SO4 birikmasida oltingugurt +6 oksidlanis darajasiga ega bolib, tasqi
elektron pogonasidagi barca oltita elektronni berib yuborgan. Demak, +6 oksidlanis
darajasidagi oltingugurt elektron oladi ya’ni oksidlovgidir,

2-misol.Oltingugurt (1V)-oksidi oksidlanganda va qaytarilganda oksidlanis
darajasi ganday 6zgaradi?

Yecis:1) Oltingugurt (IV)-oksidi oksidlanganda:



+4 Kat +6
250,+0, — 280,

» P
S** dan S*° ga Gtisda 2 ta elektron beradi. Oltingugurtning oksidlanis darajasi
ortadi va u oksidlanadi.

2) Oltingugurt (IV)-oksidi gaytarilganda:

+s4oz +2H,5 —»35° + 2H,0
S** dan S° ga Otganda 4 ta elektron gabul gilib oladi. Oltingugurtning
oksidlanis darajasi pasayadi va u gaytariladi.
3-misol. FeS>+HNOs3 reaksiyasini davom ettiring va hosil bdlgan tenglamani
elektron balans usuli bilan tenglang. Reaksiyada gatnasuvci nitrat kislotaning
konsentrlangan ekanini e’tiborga oling.

1. FeS, + HNO, = Fe(NO,), + H,S0, + NO+H,0

+2-1

45 +3 +6 -2
2. FeS;+HNO,=F¢e(NO,),+H,S0O,+NO+H,0
+5
3. Bitta oksidlovci N(HNO,) hamda ikkita gaytaruvci Fe* va 25‘1(Fe82)ning

elektron balans tenglamalar sistemasi tuziladi:

1 Fe?-1le” > Fe™
. ) ] 151 5|1
2S5 —14e” —» 2S*

5 N®+3 > N*™ 3 115
4. Elektron balans tenglamalar sistemasida topilgan koeffitsiyentlarni molekulyar
reaksiya tenglamasiga qoyib,
FeS, + HNO, = Fe(NO,), + H,50, +5NO + H,0
5. Tenglama tenglanadi.
FeS, + 8HNO, = Fe(NO;), + 2H,SO, +5NO + 2H,0

@ Nazorat savollari

1.0ksidlanis-qaytarilis reaksiyalariga ta’rif berib, misollar keltiring.

2.0ksidlanisga ta’rif berib, misollar keltiring.

3.Qaytarilisga ta’rif berib, misollar keltiring.

4.0ddiy moddalardan murakkab birikma hosil qilisda oksidlanis-gaytarilis

reaksiyalariga masq va misollar keltiring.



5.0ksidlanis-gaytarilis reaksiyalari turlariga ta’rif berib, reaksiya tenglamalari
yozing.
6.0Oksidlanis-gaytarilis reaksiyalar tenglamalarini tenglastiris usullarini misollar
bilan tusuntiring.
7.0ksidlanis-gaytarilis  reaksiyalarining tabiatda, xalg x0jaligida va tirik
organizmlar hayotiy jarayonlaridagi 6rnini tusuntiring.
8.0ksidlanis-gaytarilis reaksiyalarining ozig-ovgat mahsulotlari ekologiyasidagi
ornini tusuntiring.
9.0ksidlanis-gaytarilis reaksiyalarining ekologiyasida ijobiy va salbiy ogibatlarini
tusuntiring.
10.Oksidlanis-gaytarilis jarayonlarning yadro reaksiyalarini va yangi element va
birikmalarni hosil bélisida ahamiyatini tusuntiring.
Mustagil yecis ucun misol va masalalar

1. KMnOs ning KI bilan kislotali muhitda ta’sirlasuv reaksiyasida oksidlov¢i
ekvivalent massasini aniglang.
2. Toluolning benzoy kislota hosil qilib, oksidlanisida toluolning ekvivalentini
aniqlang.
3. 8,1 g alyuminiyni eritis ugun, 6yuvci kaliyning zicligi 1,445 g/sm?® bolgan 44% li
eritmasidan neGa ml kerak b0Oladi? Reaksiyada kaliy metaalyuminat hosil bOladi deb
hisoblang.
4. 19,5 g natriy peroksid bilan 11,2 1 (n.s.) uglerod (IV) oksid orasidagi reaksiyada
qanga (1) kislorod olis mumekin.
5. Quyida keltirilgan oksidlanis—qaytarilis reaksiyasidagi qaytaruvci va oksidlovgini
ekvivalentini toping.

FeSOs + KoCr07 + HoSO4 — Fez(S0a4)3 + KoSO4 + Cro(S04)s + H20
6. Na;SO3z + KMnO4 + H>SOs — su reaksiyani tugallang va ¢ap, 6ng tomon
koeffisientlar yigindisini korsating.
7. [Pt(NH3)3Cls]Cl; Ho[SiFe] birikmalaridagi markaziy atomning oksidlanis darajasi

va koordinatsion son giymatini aniglang



8. Quyidagi keltirilgan oksidlanis—gaytarilis reaksiyasidagi qaytaruvci koeffisientini
aniglang.

Kl + KMnO4 + H2SOs3— K2SO4+ MnSO4 + 12+ H20

9. Quyidagi keltirilgan oksidlanis—qaytarilis reaksiyasidagi oksidlov¢i koeffisientini
aniglang.

NaNO2 + KMnO4 + H20 - KOH+ MnO2+ NaNOs

10. Quyidagi keltirilgan oksidlanis—qaytarilis reaksiyasining 0ng tomon
koeffisientlar yigindisini hisoblang.

FeCl; + KCIOs + HCI — FeCls + KCI + H.0

11. Quyidagi keltirilgan oksidlanis—qaytarilis reaksiyasini bar¢a koeffisientlar
yigindisini hisoblang. FeS;+ O>— Fe203 + SO»

13. Quyidagi keltirilgan oksidlanis—gaytarilis reaksiyasining ¢ap tomon
koeffisientlar yigindisini hisoblang.

KCIO3z + HCI —» KCI + Cl; + H20

14. Quyidagi reaksiya oksidlanis-gaytarilis reaksiyasining qaysi turiga kiradi.
NH4NO3— H20 + N20O

15. Quyidagi reaksiya oksidlanis-gaytarilis reaksiyasining qaysi turiga kiradi.

HCI + KMnOs— MnCl; + KCI + Cl; +H20

16. Quyida keltirilgan oksidlanis—qaytarilis reaksiyasidagi gqaytaruvgi va
oksidlovgini ekvivalentini toping.

FeSO4 + K2Cr207 + HaSOs— Fea(S04)3 + KaSO4 + Cro(S04)3 + H20

17. Quyida keltirilgan oksidlanis—qaytarilis reaksiyasidagi  oksidlovgini
ekvivalentini toping.

KMnOs+ H202 + H2SOs4— Oz + MnSO4 + K2SO4 + H20

18. Quyida keltirilgan oksidlanis—qaytarilis reaksiyasidagi qaytaruvgi va
oksidlovgini ekvivalentini toping.

FeSO4 + KoCr207 + HaSOs— Fea(S04)3 + KaSO4 + Cra(S04)3 + H20

19. Na:SO3 + KMnO4 + H2SOs— su reaksiyani tugallang va ¢ap, 6ng tomon

koeffisientlar yigindisini kosating.



20. Na2SO3 + KMnO4 + KOH — Na S04 + KoMnO4 + H20
oksidlanis—gaytarilis reaksiyasini tenglastiring va moddalar koeffisientini ketma-
ketligini aniqlang.
MUSTAQIL TA’LIM:
1.Elementlarning davriy jadvaldagi Orniga kora oksidlovcilik-gaytaruveilik
xossasini 6zgarisi.
2.Yarim ion—elektron tenglamalar.
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Mavzu bdyica tagdimotlar

] E =
.\3 Ayrim elementlarning birikmalardagi
e -1 +5 -2 +1 -2 +1 +5-2

L i oksidlanish darajalari
Reaksiyadavomida HPO3+H,0=H3P0O4 — -

r R e PPl B A = - 3 R
elementlaming |,

oksidlanish 5 7 -1 0 +1
darajasi * H2Si03—Si0,+H,0 NaH H, » HO
O’Zgarm.aydigan - +2 +6-2 +1 -1 41 +6-2 +2 -1 2 = = i . o5 o 7 4
reaksiyalar = HgSO4+2NaCl=Na,S0,+ HgCl, 3 st-a Fe_iz 5.91 = 0 HZ+S1203 2 SOZ+3 stgzs SS: 'jzssoa 3
NH; - HCN “'NaHi -NHOH = Ny .NjO . NO._ -NOs' HNO; NO; ' HNO;  N;Os
2 g a2 e e a0 g 00 4 +3 +
CHs; CHyCHs CHi=CH, HC=CH Ce CH,Clp R-CHO CO HCOOH R-COOH CO,
) +1 0 +3 +3 5 +5 +5
Oksidlanish — o +145-2 +4 -2 0 41 2 PH; H3PO, Py H3PO; P,0; HPO, H3PO, H4P,07
qgaytarilish * HNO3=4NO,+0,+H,0 ? J o 0 )
reaksiyalari- 04,7 a0 .0 05+ 0
[CEUVEREWO poE - +1 +4-2  +1 2 0 +1 -2 -1 0 +1 +3 45 +7
CEmEERTEESe H,SO3+ H,S=S+H,0 Hel Olzg -y hieT0" ¥ A0 = HB(Q . b,
oksidlanish ESLATMA:
[EICTES] 55 0 sio 8 A Qizil rang — fagat qaytaruvchi  (eng quyi oksidlanish darajasiga ega bo’lgan holat )
o’zgaradigan * Fe+0,= Fe,03 Qora rang — ham oksidlovchi, ham gaytaruvchi ( oraliq oksidlanish darajasiga
reaksiyalar ega bo’lgan holat )
Ko’k rang.— fagat oksidlovchi (eng yugori oksid
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-—
qaytaruvehi

Oksidlanish — ‘?

4 Oksidlanish —
qaytarilish reaksiyasi

oksidlovehi

qaytarilish reaksiyasi I
davomida element davomida element
yoki ion elektron yoki ion elektron'
biriktirib olsa bersa gaytaruvchi
oksidlovchi hisoblanadi va ayni
hisoblanadi va ayni jarayonda_
jarayonda oksidlovchi qay_taruvcm
oksidlanadi.

qaytariladi

N :

elektron

Oksidlanish jarayoni Qaytarilish jarayoni
Ald — Al {GHRr s s
Fet2\ 5 Fe*s SRS H:
S# — S+ Mn*7 — Mn*
P3 — P+ N+ — N3
N3 — N2 L T ;
Qaytaruvchietektronberib——Oksidtovchietektronotit

oksidlanadi (—e) qaytariladi (+e)

BnexTooH onagx. Cxouanosss (kefTapwnsam)

, KaBrapyey ( )

BrIicrooH 8s0aryl

Oksidlanish — qaytarilish reaksiyalari tenglamalarini tuzish.

NaNO; + KMNnO,4 + H>SO4 — NaNO3 + MnSO4 + KzSO4 + H20

Ushbu reaksiyani elektron-balans vaion-balans usulda tenglang

1. Binkmalardagi clementlarning oksidlanish darajasi
o'zparayolpanlaring aniglab olamiz
43 o e =) +2

NaNO, + KMnO, + H,80, = NaNO; + K;80; + MaSO, + Hy0
2. Yarim rcaksiya!ariui tuzamiz va zaryadlarini tenglashtiramiz

N*‘ d N 5
i 10
Mn'" Cose Mn*2 | 5 ‘ 2
D Skl
23y Tanlsmgan kueffitsiy!:miarlli i Joy
" SNaNO, + 2KMno4 < 3H,80, = 5NaNOj + K,S0, + 2MnS0, = 3H, e} d
4. Tenglama (6'g'ri teng chapvaong.. Jagi
kislorod atomlarini salwshonqah -

- 50+ 2re |
= 3CO + 2Fe

1o +2
C—-2 - C

oksidlanish

+3 0
Fe +3e — Fe

qaytarilish

0 +3 +2 0
3C + 2Fe — 3C + 2Fe

Rangsiz eritma

s A
M]l()d_ —L Mn0, Qo'ng'ir fnl‘li'cho'kllu
L7 LE L) MnO 2 Teo'qzangori rangli eritma

= NaNO; + KMnO4 + H2S0O4 — NaNO3 + MNSO4 + K2SO4 + HQO]

« NaNO; + KMNnO4 + KOH — NaNO3z + K;MnO4 + H20 j

* NaNO; + KMnO4 + H>0 — NaNO3 + MnO, + KOH

Atomlararo yoki molekulalararo
oksidlanish — qaytarilish reaksiyalari

£ - |Ag+O2+HCI — AgCl+H,0
Oksidlovchi va |3As;Ss+28HNO:+4H,0 — 6H3P504+9H2804+28N0
gaytaruvchi g:'g”oa%u»o—; gl(NOz)r*NzO+HzO
K 13— AJ20,10; . ;
atomlar anhl(_ja AN, > 2AIN
atomlar YOKi - | cr+H,50,—> Cry(S0g):+S0z+H,0
molekulalar | Cu,S+HNO; — Cu(NO3);+H,SO,+NO+H,0
tarkibida bo’ladi. |H202+KMnOs+H;SO4 — MnSO4+K,SO4+0,+H,0
. Hg+HNO3(suyuy — Hg2(NO3),+NO+H,0 a
KI+H;S04 — KHSO+3,+S0,+H,0 i

Ichki molekulyar oksidlanish —
gaytarilish reaksiyalari

2KMnO; — K;MnO+Mn0;+0,

Oksidlovehi va [2<C10s = 2KC1+30;

. |AKCI03— KCI+3KCIO;
qaytaruvehi ey, -, auci+Cl,
" atomlar bitta ' |Baxe0,— BaXeOgHXe+0;
molekulaning |Cu0 — Cu,0+0, - -
tarkibida © |CrO;— Cr,03+0;
bo'ladi. 1ClL,0— Cl,+0,

3H,MNO,4— 2HMNO +MO+2H,0°
HNO; — 4NO,+0,+H,0

Disproporsiyalanish reaksiyalari

/[3AUCI - 2Au + AuCly Autl— Audva Au*
3H,Mn04 — 2HMnO4+Mn02+2H,0 | Mn*6— Mn*vaMn*’
f H(NOz), — Hg+HY(NOs), Hg™— Hgfva Hg'2
darajasican DIt YUGOrl, | giecin, ikl + 3KCI0, Cl*s Cliva CIFT
kkinchisi guyi bo’lgaN | op4¢l, — KCHKCIOgH,0 IO ClivaClrs
ikki xil oksidlanish

Elementning bir il
oksidlanishdarajasidan

I XIl Oksldlanish - KOH+Cl — KCHKCIO$H,0 *  [CI0— Clva CIt

- darajasiga 0’tishi bilan |NOs+H,0 — HNOs+HNO, N#4— N#3va N*5
~boradigan reaksiyalar. " |H;0,— H;0+0, . 101 02va0”

| Reaksiyada shu element | N20s—> NO+NO; . o (|N*3— N#2vaN+
ham oksidlovchi, ham |S+KOH— KoS +H,S0;+H,0 S0 S2vaStt
jaytaruvehilik vazifasini. | Hz50s — HzSOs+HzS o |sostas

Ry B i NO+KOH — KNOgtKNO + H,0  [N*#— N*3va N+

gLl L+KOH— KI+KIOj+H,0" [10— Jvalss




y/ HgaN + HNOs = Hg(NOs)2 + NO + Hz0.

Ushbu reaksiyani matematik usulda quyidagicha tenglashmumkin:

Sinproporsiyalanish reaksiyalari

1. HgsN va HNOsz lar uchun noma’lum x va y koeffitsiyentlarni tanlab olamiz.

Elementning ikkixil e L XHgaN + yHNOs = Hg(NOs)2 + NO +Hz0.
| oksidlanish darajasidan C%N;+HN03—» Ca(N03)2+NOZ+HZO [N3va Nt — N+ 4 o . n .
ayni oksidlanish NH4N02~> Ny+H,0 N3va N*2— NO » | 2. x valy kogffltslyentlardanfoydalanlb tenglamadagi Hg, N va H atomlarini
darajalariga nisbatan | NH;NOs — N,O+H,0 o o NSNS SN T ] fenalaymiz
o’rtachagiymatda . |H,$+50,— H,0+5 i IS R S S " xHgsN + yHNOs = 3xHg(NOs)2 + (y-5X)NO + 0,5yH0
bo’lgan bir xil HgsN+HNO; — Hg(N03)2+N0+Hzo N-3va N5 — N+2

3. Chap va o’ng tomondagi kislorod atomlari teng bo’lishi kerakligini hisobga

oksidlanishdarajasiga | LisN+HNO; — L|N03+N0+H20 ! N-va N — N+ » olgan holda quyidagicha tenglama tuzamiz:
| 0’tishi bilan boradigan [ NO+NO, - N;Oz 3 N*2va N+4— N# |
reaksiyalar, Reaksiyada| MgsNo+HNO; — Mg(NO3)+NOz+H,0 [N3va NS N | | 3y =18x + (y-5x) + 0,5y
~shuelementham . | AIN+HNOz —. Al(N03)3+NO+HzO NSva N®— N2 |- 2 4. Tenglamani yechsak: 3y = 26xnatijani olamiz.
“oksidlovchi, ham | H,S+H,80,=> H,0480, = S2va §#— S+ .

| qaytaruvehilik HyS+S0, > HO0+S S2vasH S0 5 Bunga ko'ra:
_ vazifasini bajaradi - i ' L ’

x=3 =26
deb gabul gilamiz va bu koeffitsiyentlarni reaksiya tenglamasigajoylashtiramiz.

3HgsN + 26HNOz = 9Hg(NOz)2 + 11NO +13H20

6. Tenglamani to’g'ri tenglanganligini tekshiramiz

— - —
‘ [ ION BALANS USULI Oksidlovchi va gaytaruvchilarning
= ekvivalentinihisoblash
r —— ==t
1. Birikmalurdagi mnlmmg zn.ryad qivmatlarin qo'y b" 2. g [ Oksidlovchi yoki gaytaruvchining ekvivalentini topish  uchun, uning
o & o 1 it . nisbiy atom yoki molekulyar massasini reaksiya davomidagi
Na* +N0; o e Mn04 +IH #5805 = Na' + NOy: Sk 50.’ M 50,‘ +1,0 y oksidlanish darajasining 0’zgarish birligiga  bo’lish lozim.

2 qua ianli lmglamamm tuzamiz
NO; # MnOy = NOy + Mn™
3. Yarim reaksiyalurin tuzamiz

NO7 —= NOY e
2 g MnO,~ —-—Muz* .
4. Tenglamalarni chapva o'ng amonl '-II;UvaH'quwshorqah

tenglxymlz va ionlaming zaryad gigmatlarini teng]aslmmmlz
HyO # WOy —= NOy 4 2H- |2 .5

CEH' 4 MnO,; —= Mo 4H,0 | 5| |2

8 Tatluigin ket { s Hrantiigl reaksivi s iad
- 5NaNO; + 2KMnO, * 3H,50), = 5NaNO; + K.S0, + 2MnSO, + 3H1
4, Tenglama 10!

Bu yerda: Ane == elektronlar ya'ni
oksidlanish darajasining fargi

v'ri tenglanganligii chap va o' tomondai













	Element atomi yoki ionning oksidlaniş darajasi deb, atom yoki molekula umumiy zaryadining yiğindisi nolga teng bölişi uçun har bir elementning şu vaziyatdagi haqiqiy (amaldagi) zaryadi qiymatiga aytiladi.

