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8-MAVZU: ERITMALAR VA ULARNING KONSENTRATSIYASINI
IFODALAS USULLARI

Ajratilgan soat-2

Asosiy savollar:

Eritmalar konsentratsiyasini ifodalag usullari.

Tdéyingan eritma.

1.
2.
3. Eruvganlik.
4.

Moddalarning eris issigligi.

Kalit sozlar: eritma, eruvganlik, téyingan eritma, tdyinmagan eritma, eris

issigligi, foiz konsentratsiya, molyar konsentratsiya, normal konsentratsiya,

molyal konsentratsiya, eritmaning titri.

Glossariy
O‘zbek Ingliz Ozbek tilidagi sarhi
: ikki yoki undan ortiq komponentlar (tarkibiy
: Solution ) : o
Eritma gismlar) dan iborat bdlgan gomogen aralasma
(sistema) dir
Ma’lum haroratda erisi mumkin bdlgan
Tdyinmagan Unsaturated | maksimal migdordan kam modda saqlovgi
eritma solution eritma. Unga yana modda qosilsa, u erisda
davom etadi
L : Saturated Berilgan  saroitda moddaning eng kop
Toyingan eritma . . . . . .
solution (maksimal) miqgdorini saglov¢i bargaror eritma
Foiz Percentage 100g (ml) eritmada erigan moddaning miqgdori

konsentratsiya

concentration

: - Ayni haroratda 100 g erituvgida erigan
Eruveanlik Solubility moddaning grammlar hisobidagi migdor
Molyar Molar 11 eritmada erigan moddaning mollari soni

konsentratsiya

concentration

Eritma yoki erituv¢ining ma’lum hajmida erigan

Konsentratsiya | Concentration | moddaning eritmadagi miqdorini ifodalovgi
korsatkici

Dispers Disperse Biror darajadagi maydalikka ega bélgan ikki va

sistemalar systems undan ortig moddalarning 6zaro aralasmasi

1-savolning bayoni. Eritmalar konsentratsiyasini ifodalas usullari

Umumiy holda biror darajadagi maydalikka ega bolgan ikki va undan ortiq

moddalarning 6zaro aralasmasini dispers sistemalar deb ataladi. Agar bir modda




icida ikkin¢i moddaning juda mayda zarracalari holida targalisidan hosil bdlgan
aralasmani mikrogeterogen sistemalar deyiladi. “Dispers” s6zi “maydalanganlik”
degan ma’noni anglatadi. Har ganday dispers sistema 2 gismdan: dispersion
muhitdan va unda targalgan modda zarracalari — dispers fazadan iborat. Dispers
sistemalar biri-biridan dispersion muhit va dispers fazaning agregat holati,
zarracalarining 6lcami, ya’ni disperslik darajasi qarab, dispers sistemalar u¢ turga
bolinadi:

a) Dag‘al (yirik) dispers sistemalar (100 nm) dan katta yoki 10°3sm; bularga
suspenziyalar (dispersion muhit suyuqglik va dispers faza gattig modda zarracalari
bolgan sistemalar - loyga suv va hokazo), emulsiyalar (dispers faza va dispersion
muhit suyuglik boélgan sistemalar - boyoqlar, sut va hokazolar) kiradi.

b) Nozik dispers sistemalar yoki kollloid eritmalar (20-100 nm) yoki 107 -
10°sm; Kolloid eritmalarni dispers fazasi anorganik moddadan taskil topgan bolsa,
ularni zol, agar yugori molekulyar birikmalilarini gel deyiladi. Kolloid eritmalar
dagal dispers sistemalardan ma’lum doimiy harorat va bosimda agregativ
barqgarordir. Kolloid eritmalardagi dispers faza zarracalarini mitsellalar deyiladi.
Mitsellalar yadro, adsorbtsion va diffuzion sferadan iborat kolloid zarracalardir.

c¢) Ota nozik dispers sistemalar yoki ¢in eritmalar deyiladi, ular 20nm-
(nm-nanometr) yoki 20-10® sm va undan mayda Olcamga ega zarracalar
aralasmasidan taskil topgan boladi. Bunday sistemalarda zarracalar 6lcami juda
kigik bdlib, modda ion yoki molekula holida dispersion muhitda targalgan boladi.
Bu sistemalardagi zarracalarni hatto mikroskop yordamida ham korib bdlmaydi.
Suning ucun ularni 6ta nozik dispers sistemalar yoki ¢in (haqiqiy) eritmalar ham
deyiladi.

Kopeilik kimyoviy jarayonlar, su jumladan, texnologik jarayonlarni asosan
eritmalarda bajariladi. Xom-asyo va mahsulotlar sifatini nazorat qilis, kimyoviy
jarayonlar mexanizmlarini t6lig o‘rganis, moddalarni sintez qilis, ularning xossa va
tuziliglarini aniglas ucun eng kop qollaniladigan dispers sistemalar — c¢in

eritmalardir.



Eritma - ikki yoki undan ortig komponentlar (tarkibiy gismlar) dan
iborat bdlgan gomogen aralasma (sistema) dir. Eritmalar ularni taskil giluvci
moddalarning agregat holatlariga kora qattiq (metall gotismalari, sisalar, toslar,
rezinalar, plastmassalar va hokazolar), suyuq (asoslar, kislotlar, tuzlar va organik
moddalarning suv yoki bosga suyuq erituvcilarda erisidan hosil bélgan sistemalar)
va gazsimon (havo yoki bosqa gazlarning aralasmalari) holatlarda béladi.

Nisbiy miqdori keng kOlamda Ozgara oluvci ikki va undan ortiq
komponent - tarkibiy gismlardan taskil topgan qattiq yoki suyuq gomogen faza

eritma deyiladi.

@ Erituvchi molekula
Eruvchi molekula voKi ion

1-rasm. Erituvci va eritma.

Barca eritmalar erigan moddalar va erituvcidan taskil topgan béladi, bunday
muhitda moddalar molekula yoki ionlar sifatida bir tekis targaladi. Eritmalar
tarkibining doimiy emasligi ularni mexanik aralasmalarga yaginlastiradi, ammo
6zining bir jinsliligi bilan ulardan farglanadi.

Eritmalarning asosiy miqdoriy tavsiflovgi korsatkici sifatida ularning
konsentratsiyasi qollaniladi.

Eritma yoki erituvGining ma’lum hajmida erigan moddaning eritmadagi
miqgdorini ifodalovgi korsatkicga konsentratsiya deyiladi.

Eritmada erigan modda konsentratsiyasi yuqori bOlganda konsentrlangan,
kam bOlganda suyultirilgan eritma deb yuritiladi.

Eritma konsentratsiyasini ifodalasning foiz yoki ulug, molyar, normal yoki

ekvivalent, molyal konsentratsiya usullari va titr korsatkici ma’lum.



Eritmaning ulus va foiz konsentratsiyasini ifodalas usuli

Eritmaning foiz konsentratsiyasi deb, 100g (ml) eritmada erigan moddaning

miqgdoriga aytiladi. Uning matematik ifodasi quyidagica: massa ulusida w = %;

foiz konsentratsiyada Co, = %-100, %

formulada w- eritmada erigan moddaning massa ulusi;

C%- eritmaning foiz konsentratsiyasi; m-eritmaning massasi; m,- erigan modda

mq

massasi. foiz kontsentratsiya formulasini C% = korinisda ham yozis

mqi+m,
mumkin. Formulada m,- erituvgining massasi.
Agar eritma massasi va konsentratsiyasi ma’lum bélib, erigan modda massasini

Coyym
100 '

hisoblab topis kerak bolsa m,= agar erigan modda massasi va

konsentratsiyasi ma’lum bolib, eritma massasini hisoblab topis kerak bélsa,
100
m =2

c formulalardan foydalanis kerak béladi.
%

1-masala. 50 g eritmada 3 g gand erigan bolsa, eritmaning foiz konsentratsiyasini
toping.
Berilgan: m=50g; m1=3g.
Topis kerak: C%="?
Yegis: Cop = %-100=6%
Javobi: C%=6%.
Eritmaning molyar konsentratsiyasini ifodalas usuli
Eritmaning molyar konsentratsiyasi deb, 1l eritmada erigan moddaning

mollari soniga aytiladi. Uning matematik ifodasi quyidagica:

_ m;-1000
Cm—r -

., mol/l

Mm * Ver—ma
C,,—~ = eritmaning molar konsentratsiyasi; m,; = erigan moddaning massasi; M,,
= erigan moddaning molyar massasi; V,,-_,,, = eritmani hajmi.
Agar eritma massasi va konsentratsiyasi ma’lum boélib, erigan modda massasini

Cm—r"Mm *Ver—ma
1000

hisoblab topis kerak bolsa m, = , agar erigan modda massasi va



konsentratsiyasi ma’lum bolib, eritma massasini hisoblab topis kerak bélsa,

_ m4-1000

Vor—ma = formulalardan foydalanis kerak boladi.

Mp, - C—rr
2-masala. 400 ml eritma tarkibida 41 g Ca(NOs). bdlsa, eritmaning molyar
konsentratsiyasini toping.

Berilgan: V=400ml; m1=41g Ca(NO3).

Topis kerak: Cm=?

mM4-1000 . 41-1000
——————— formuladan foydalaniladi. C,,,_,= =0,625M
Mm " Ver_ma 164‘ * 4‘00

Javobi: C,,_,- =0,625M

Eritmaning normal konsentratsiyasini ifodalas usuli

Yecis Cp_r=

Eritmaning normal konsentratsiyasi deb, 1l eritmada erigan moddaning g-

ekvivalentlar soniga aytiladi. Uning matematik ifodasi quyidagica:

Cy =N=————, g-ekv/l

E-Ver—ma
Cy — eritmaning normal konsentratsiyasi.
m, — erigan moddaning massasi.
E — erigan moddaning ekvivalenti.
Vor—ma — €ritmani hajmi.

mqy-w-i-10

i} 00, . . . 1
Agar E = % bolsa, formula N= - korinisga ega boladi.

Formulada w-erigan moddaning (tuz, asos bolsa, metall elementi) valentligi, i-su
metall soni (indeksi), kislota bolsa, vodorod atomlari soni, asoslar ucun OH
guruhlar soni, M-erigan moddaning molyar massasi.

Agar eritma hajmi va konsentratsiyasi ma’lum bolib, erigan modda massasini

N-Ver—maE

hisoblab topis kerak bolsa m,= 1000

, agar erigan modda massasi va

konsentratsiyasi ma’lum bdolib, eritma hajmini hisoblab topis kerak bolsa,
Ver_ma:% formulalardan foydalanis kerak boladi.
3-masala. 500 ml eritmada 12,25g sulfat kislota bélsa, eritmaning normal

konsentratsiyasini hisoblab toping.
Berilgan: V=500ml; m1=12,25g H2SO4.



Topis kerak: Cm="?
m, -1000

Yecis: Cn= formuladan foydalanis kerak.

1225
49.05

Javobi: Cn=0,5N

Normal konsentratsiyali eritmalarning 6zaro ta’siri

=0,5N

Bu turkum masalalarni yecis ugun quyidagi formuladan foydalaniladi.
i M

Vo, N
V1 = 1- eritmaning hajmi | hisobida
V2 = 2- eritmaning hajmi | hisobida.
N, =1-eritmaning normal konsentratsiyasi.
N, =2-eritmaning normal konsentratsiyasi.
Agar 2-eritma hajmi va kontsentratsiyasi hamda 1-eritmaning fagat hajmi ma’lum

Vo N . ..
ZV 2, 1-eritma hajmi va
1

bo‘lsa, 1-eritmaning konsentratsiyasini hisoblab topis N; =

konsentratsiyasi hamda 2-eritmaning fagat hajmi ma’lum bdlsa, 2-eritmaning

BNy o eritma hajmi va konsentratsiyasi,
2

konsentratsiyasini hisoblab topis N, =

hamda 1-eritmaning fagat konsentratsiyasi ma’lum bolsa, 1-eritmaning hajmini

hisoblab topis V; = % 1-eritma hajmi va konsentratsiyasi hamda 1-eritmaning
1

fagat konsentratsiyasi ma’lum bolsa, 1-eritmaning hajmini hisoblab topis

_ViNg
V, = BT
1

4-masala. 100 ml xlorid kislota eritmasini neytrallas ucun 25 ml 0,5N KOH
eritmasi sarflandi. HCI eritmasining normal konsentratsiyasini aniglang.

Berilgan: V1=25ml; N; =0,5N KOH. V>=100ml.

Topis kerak: N,=?

. - Vi-N L
Yegis: N,ni topis ucun N, = % formula keltirib cigariladi.
2

25:0,5
N, =
100

=0,125N



Javobi: N, =0.125N.
Eritmalarning titrini aniqlas
1 ml eritmadagi erigan moddaning grammlar bilan ifodalangan massasi su

eritmaning titri deyiladi. Eritmaning titrini quyidagi formula bilan hisoblanadi:

T= Mer modda - E-N - Cm—rMm
Meritma 1000 1000

T= eritmaning titri; E= erigan moddaning ekvivalenti; N= erigan moddani normal
konsentratsiyasi.

5-masala. 0,1 N NaOH eritmasining titrini aniglang.

Berilgan: N=0,1N; Enaon=40g H2SO4.

Topis kerak: TnaoH=?

E'N _ 40:0,1
1000 1000

Javobi: Tnaon=0,004 g/ml.

Yegis: TnaoH= =0,004g/mi

Molyar gism
Kopeilik hollarda eritmalar konsentratsiyasi molyar qism orgali ifodalandi.
Umuman, eritmadagi erigan modda va erituv¢ining migdori 1 mol deb olinsa, su 1
molning ganday hissasi erigan moddaga va ganday gismi erituvgiga togri kelisini

korsatuvei migdorga molyar gism deyiladi. Sunga kora, erituvgining molyar gismi:

n . . . .
N, =—=—erigan moddaning molyar gismi esa,
n, +n,

n . . .
N, =——=— holida ifodalanadi.
n, +n,

Bunda n:- erituvgining "mol™ lar soni, n2- erigan moddaning "mol" lar soni

va ular quyidagica ifodalanadi:

mapumyequ n. = mspueau M000a
I it ) =

? M

opumyeuu apuean moooa

n, =

Har ganday eritma ugun Ni/N>=1 ga teng. Bu formulalardan tegisli

hisoblaslarda foydalaniladi.



2-savolning bayoni. Téyingan eritma

Eritmalar moddalarning eruvcanlik koeffitsientiga kora tdyinmagan, toyingan
va Ota toyingan xillarga ajratiladi.

Kimyoda eritmalar erigan modda miqgdorining maksimal eruvcanlikka
nisbatan ulusiga kora 3 turga bélinadi:

1.Téyinmagan eritma: Ma’lum haroratda erisi mumkin bélgan maksimal
migdordan kam modda saglov¢i eritma. Unga yana modda qosilsa, u erisda davom
etadi.

2.Toyingan eritma: Berilgan saroitda moddaning eng koép (maksimal)
miqgdorini saqlov¢i bargaror eritma. Unda eris tezligi va gayta kristallanis (¢okis)
tezligi 6zaro tenglasgan (dinamik muvozanat holati).

3.0ta tdyingan eritma: Ma’lum saroitda téyingan eritma konsentratsiyasidan
ham ortigca erigan modda saqglaydigan eritma. Ular juda begaror tizim bdlib, biroz
caygatilsa yoki unga moddaning Kicik kristallcasi (zatra) taslansa, ortigca modda
darhol ¢c6kmaga tusadi va eritma gaytadan téyingan holatga keladi.

Ayni haroratda ma’lum miqdor erituvgida eris koeffitsientidan kam
migdordagi modda erisidan hosil b6lgan eritma — tdyinmagan eritma deyiladi.
Ayni haroratda ma’lum miqdor erituvgida eris koeffitsientiga teng migdordagi
modda erisidan hosil bélgan eritma — tdyingan eritma deyiladi.

Ayrim gaz moddalarning suvda eruvcanligi quyidagi 1-jadvalda berilgan.

1-jadval
Ayrim gaz moddalarning suvda eruvcanligi
Gazning eruvcanlik Gazning eruvcanlik

belgisi 0°C 200C belgisi 0°C 200C

H: 2,2 1,8 CO: 171 88

02 4,9 3,1 Cl> 462 236

N2 2,4 1,5 Ca 5,9 3,3
NH3 - 700 SO2 o o




Agar toyingan eritmaga erigan moddadan qdsib haroratni osirib borilsa,
ortigca qosilgan modda erib ketadi. Bir y6la ham haroratni osirib, ham eruvgi
moddadan ¢okma hosil béla boslagunca qosilsa, natijada Ota téyingan eritma hosil
boladi.

3-savolning bayoni. Eruvcanlik

Moddaning biror erituvgida eriy olis xususiyati moddaning eruvcanligi
hisoblanadi. Moddaning eruvcanligi eruvgi va erituvgi moddalarning tabiatiga,
harorati va bosimga bogliq boladi.

Moddaning eruvcanligi deb, ayni haroratda 100 g erituvgida erigan
moddaning grammlar hisobidagi miqgdoriga aytiladi. Odatda buni eruvc¢anlik
koeffitsienti ham deyiladi.

Kopeilik hollarda erituvci sifatida suv islatilagani ucun moddalarning suvda
eruvcanligi quyidagica tavsiflanadi: agar 100 g suvda eruvci modda:

a) 10 g yoki undan kdp migdorda erisa, yaxsi eruvcan;

b) 10 g dan 0,001 g gaca erisa, kam (yomon) eriydigan;

¢) 0,001 g dan kam erisa amalda erimaydigan modda deyiladi.

Moddalarning eruvcanligi ularning tabiatiga boglig. Qutbli moddalar qutbli
erituvcida yaxsi eriydi. Masalan: spirt suvda, ammiak suvda, vodorod xlorid suvda
va hokazo. Qutbsiz moddalar qutbsiz erituvcgida yaxsi eriydi. Masalan: yod
xloroformda, yog benzolda, naftalin benzolda eriydi.

Harorat ortisi bilan moddalarning eruvganligi ham ortib boradi. Buning sababi
moddalarning eris issiqligining ortisidir.

Suyuq moddalar suyugliklarda eriganda turlica eriydi yoki aralasadi. Masalan:
spirt suvda ¢geklanmagan miqdorda eriydi.

Ozaro ¢eklangan migdorda eruvgi suyugliklarning ¢eksiz eruvganlik holatiga
otadigan harorati suyugliklar erisining kritik harorati deyiladi. Masalan: fenol
CeHsOH 66,4°C gaca haroratda suvda ceklangan migdorda eriydi. Suning ucun
“fenol-suv” sistemasi ucun 66,4°C erisning kritik harorati deyiladi.

Ozaro aralasmaydigan moddalar aralasmasida erigan (targalgan)

moddaning kontsentratsiyalari nisbati ayni haroratda doimiy son bélib, erigan



moddaning umumiy miqdoriga boglig emas. Bu goidani “tagsimlanis gonuni”
deyiladi. Agar Ci- erigan moddaning biringi erituvgidagi konsentratsiyasi, Co-
erigan moddaning ikkingi erituvgidagi konsentratsiyasi bolsa, uning tagsimlanis
koeffitsienti — K quyidagi formula yordamida ifodalanadi:

K=C./C>

“Tagsimlanis gonuni”ga asoslanib moddalarni bir-biridan ajratis, migdorini
osiris (quyultiris) — konsentrlas va ajratib olis — ekstraktsiyalag mumkin.

Qattig moddalar va suyugliklarning eruvcanligi bosimga bogliq b6lmaydi.

Gazlarning suyugliklarda erisi ekzotermik jarayon boélib, Genri gonuniga
boysunadi. Genri gonuni quyidagica ta’riflanadi: “Doimiy haroratda 6zgarmas
hajmdagi suyuglikda erigan gaz miqdori, su gazning bosimiga togri proporsional
bo‘ladi”.

C=kP

C- gazning eritmadagi miqgdori; P — gazning parsial bosimi;

k — proporsionallik koeffitsienti yoki Genri doimiysi.

Agar suyuglikda bir neca gazlar aralasmasi erisa, har bir gazning eruvcanligi
gazlarning umumiy bosimiga emas, balki su gazning parsial bosimigagina bogliq
boladi (Genri-Dalton gonuni).

4-savolning bayoni. Moddalarning eris issiqgligi

Moddalarning eris (eritis) issigligi deganda fanda kopinca ikkita mutlaqo
bosqa-bosga fizik-kimyoviy jarayon tusuniladi: fizikaviy eris (qgattiq jismning
suyuglikka aylanisi) hamda kimyoviy eris (biror moddaning erituvgida targalib
eritma hosil qilisi).

Miqgdor jihatidan kop bolgan gomogen sistemasining gismi bélgan modda
erituvci hisoblanadi. Eritma bir jinsli sistema bélganligi ucun mikroskop yoki kéz
bilan eritma icidagi erituvci yoki erigan modda zarragalarini ajratib bélmaydi.
Eritma tarkibini 6zgartiris mumkin. Masalan: H2SO4 yoki HNOs ni suv bilan har
ganday nisbatda aralastiris mumkin. Lekin, juda kép moddalar ayni haroratda
ma’lum miqdorda eriydi. Masalan: odatdagi haroratda NaCl suvda kopi bilan

36,48% gaca eriydi.



Eritma mexanik aralasma bilan kimyoviy birikma orasidagi oralig holatni
egallaydi. Eritmalarning fizik xossalari (qaynas harorati) erigan modda miqdori
ortisi bilan 6zgaradi.

Har ganday eritmalarning hosil bolisida erituvgi molekulalari bilan eriydigan
modda molekulalari orasida fizik-kimyoviy ta’sir r0y beradi. Bu ta’sirning
mahsuloti sifatida erigan modda molekulalarining solvatlari — erigan modda
molekulalariga erituvci molekulalari birikisi mahsulotlari hosil béladi.

Bu 1 mol modda ma’lum migdordagi erituvgida (masalan, suvda) tdliq
eriganda ajralib ¢igadigan yoki yutiladigan issiglik migdoridir.

Modda suvda eriyotganda ikki xil jarayon parallel ketadi va yakuniy issiqlik
effekti ularning yigindisiga bogliq boladi:

Kristall panjaraning buzilisi (Endotermik jarayon): Qattiq modda
tarkibidagi ion yoki molekulalarni bir-biridan ajratis ucun energiya sarflanadi
(yutiladi).

Gidratlanis/Solvatlanis (Ekzotermik jarayon): Ajralgan zarragalar suv
molekula lari bian birikib, kimyoviy boglar hosil giladi. Bunda energiya ajralib
cigadi.

Eris issigligining turlari:

Ekzotermik eris (\(\Delta H < 0\)): Gidratlanis energiyasi kristall panjarani buzis
energiyasidan katta bolsa, eritma gizib ketadi.
Misollar: Isqorlar ((NaOH, KOH)), kugli kislotalar ((H2S04) suvda eriganda kugcli
issiglik ajraladi.
Endotermik eris (\(\Delta H > 0\)): Kristall panjarani buzis ucun kdproq energiya
talab etilsa, modda eriyotganda tasqi muhitdan issiglikni yutadi va eritma soviydi.
Misollar: Ammoniy nitrat (NHsNO3) yoki kaliy nitrat (KNO3) suvda eriganda idis
muzdek bolib goladi.

Fizikaviy jarayon: Qattiq jismning suyuglanis (eris) issigligi

Bu fizika va termodinamikada solistirma eris issigligi deb ataladi. Eris
haroratida turgan 1 kg gattig kristall moddani télig suyuglikka aylantiris

ucun zarur bolgan issiglik migdoridir.



Xalqaro birliklar sistemasida (SI) 6lcov birligi: J/kg (Joul tagsim kilogramm)
yoki kJ/mol.

Bu jarayonda issiglik fagat kristall panjarani buzisga sarflangani sababli,
modda t6liq erib bo‘lgunca uning harorati 6zgarmasdan (doimiy) turadi.

Turli moddalarning kristall panjarasi turlica mustahkamlikka ega bdlgani
bois, ularning eris issigligi ham keskin farqg giladi:
Muz (\(H20\)): 334 kJ/kg (1 kg muzni eritis ugun anca kop energiya kerak).
Mis (\(Cu\)): 205 kJ/kg.
Qorgosin (\(Pb\)): 24,7 kJ/kg (panjarasi bos bdlgani ucun juda kam issiglik kifoya
qgiladi).

@ NAZORAT SAVOLLARI

. Eritma deb nimaga aytiladi?
. Eritmalar konsentrasiyasi ganday ifodalanadi?
. Eritmalar ganday xossalarga ega?

. Vant-Goff va Raul gonunlarining mohiyatini tusuntiring.

1
2
3
4
5. Moddalarning mol massasini ganday usullar bilan aniglas mumkin?
6. Kislota vaasos nazariyalarini ganday tusuntiris mumkin?
7. Eris issigligi nima?
8. Eritmalar ganday amaliy ahamiyatga ega?
9. Eritmalarning xossalarini misollar yordamida tusuntiring.
10.Eritma konsentratsiyasini ifodalov¢i fizik kattaliklarga nimalar kiradi?

Mustaqil yecis ugun misol va masalalar
1. 31 6% li (p=1,048g/ml) 6yuvci kaliy eritmasini tayyorlas ucun 50% li (p=1,538
g/ml) 6yuvci kaliy eritmasidan ganca hajm kerak boladi?
2. 15% li eritma olis ugun 3 kg 50% li eritmaga ganca suv qosis kerak?
3. 12,8 g oltingugurt (I'V)-oksid olis ugun ganca oltingugurt va n.s.da Olgcangan
havo kerak? Havoni 21% kislorod deb hisoblang.
4. 11,1 g malaxit parcalanganda hosil bdlgan mahsulotlarning modda miqdorini

hisoblang.



5.7 M li HCI (p=1,109 g/ml) eritmasini foiz konsentratsiyasini toping.

6. 26% li H2SO4 (p= 1,190 g/ml) eritmani normal konsentratsiyasi aniglansin.

7. 15 % li eritma tayyorlas ucun 5 kg 10 % li eritmaga ganca 30 % li eritma q0sis
kerak?

8. m;=10 kg 60 % li eritmadan 40 % li eritma tayyorlas ucun 15 % li eritmadan
ganca qosis kerak?

9. 35 g moddani 600 g suvdagi eritmasining foiz konsentratsiyasi hisoblab toping.
10. 34,2g Al2(SO4)3 tuzidan tayyorlangan 0,5M i eritmaning hajmini hisoblab
toping.

11. 0,1 N 300 ml H3POg4 eritmasida sof HsPO4 ning massasini hisoblab toping.
12.300 ml 0,2 N kislota eritmasini neytrallas ucun kerak boéladigan 0,3 N natriy
isqori eritmasi hajmini hisoblab toping.

13.1,9 g (NH4)3 PO4 (p=1,031 g/ml.) eritmasining foiz konsentratsiyasini toping.
14.Zicligi 1,05 g/ml 8% li kaliy xloridning molyar konsentratsiyasini aniglang.
15.3 % li eritma tayyorlas ucun 7120 % li (p=1,115) HNOs eritmasiga gosiladigan
suv miqdorini hisoblab toping.

16. 8 1 22 % li (p=0,9704 g/ml) etil spirti eritmasini tayyorlas ucun kerak bdlgan
uning 54% li (p=0,9124 g/ml) eritmasi hajmini hisoblab toping.

17. 20 % li H2SO4 eritmasi tayyorlas ucun uning 350 g 12% li eritmasiga qOsis
kerak bolgan 45% li eritmasi migdorini hisoblab toping.

18. 18 g temir (I1)-gidroksid parcalanganda ganca temir (I1)-oksid va ganca suv
hosil boladi?

19. 11,2 g kalsiy oksidi suv bilan reaksiyaga kirisib ganca kalsiy gidroksid hosil
giladi?

20. 45¢ tuz neca g suvda eritilsa, 30 % li eritma hosil boladi?

21. 400 g 24% li modda (moddaning hagigiy massasi 1,578*102?g) 50°C dan
20°Cga pasaytirilganda 47,9 g kristalogidrat ¢cokmaga tusgan bélsa kristallogidrat
tarkibida necta suv béladi? 20°Cda gi modda eruvcanligi 27,27.

22.30% li toyingan eritma olis ucun 280 g 10 % li eritmada neca g tuz eritis kerak?



23.X g 30% li eritmasiga 75 g suvsiz tuz go’silganda eritmaning konsentratsiyasi
14 % ga osdi. X ni toping?
24.20 % 11 500 g va 30 % li 150 g eritmalardan foydalanib, 22 % li eritmadan neca
g olis mumkin?
25.30 % li natriy nitrat eritmasini hosil gilis ugun 150 g suvga 40 % li su tuz
eritmasidan ganca g q0sis kerak?
MUSTAQIL TA’LIM:

1.Eritmalar elektrolizining emperik goidalari.
2.Elektrolitik dissotsiatsiya qoidalari.
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Mavzu boyica tagdimotlar

Eritmalar konsentratsiyasi

Eritwvchining hajmi yoki massa birligida erigan 2 miqdori
deviladi,

1. Erigan modda masvasining eritma mavasiga nishati erigan moddaning massa ufhi deviladi.

Cooprghe € 5113 Pearen Ecaton, i

Erimviehl mokehalalari eritnendagi buglanish va yana

sy bolatga o°lbd muvesanal

Tora erituvehi

i M
W—E. W:;;!vz--lﬂn‘}ﬁ
2.1 litr eritmadagi evigan mod migdori mrolyar ke fvasi deviladi.
n m
Oy = v ™=y
A 1 lir eritmadagi erigan 2 mol eritmaning normal konsentearsipas
deyiladi, ~m
Ci= Ty
4.1 kg erituvchidagi erigan moddaning miqdori eritmaning molyal & i deyiladi.
_m- 1000
5. Erigan moddaning molyar ulushi - erigan modda g gi barcha I
mollari yig'indisiga nisbati. n ny
N"—‘““.," No-'nlin.'
6. 1 ml evitmadagi evigan moddaning mg miqdori rir deviladi.
CuM Ca-M -p-10 <p-10 <p-10
IS Tt e G Ot
i Romain Elsar. isry, Bookboon, ¢ 012: (5-48-betlar)
HCI NaOH

(a) Acid (c) Salt

Gazlarning eritmalari

Ikki yoki undan ortiq komponentlardan tashkil topgan bir jinsli
tizimga — eritma deb ataladi.

B uni: O'zgarmas haroratda gazlarning eruvchanligi uning bosimiga
to’g'ri proporsional.

igi:

Genri-Dalton gonuni: Agar bivor suvuqlikda gazlarning aralashmasi erisa,

har bir alohida gazning eruvchanligi shu gazning parsial bosimiga to’g'ri

proporsional.

Sechenov_gonuni: Eritmada elektrolitning konsentratsivasi ortishi

bilan gazning unda eruvchanligi kamavadi.

| M- gaming elekirolit eritmasida eravehanligi;
- !\'( Mo - garning tora erituvehidagi eravehanligl;

N — N [ ] € € - elekirolit konsentratsiyasi;

[ K - Sechenov deimiysi, gaz va elekirolitning

tabiatiga va haroratga bog'liq kartalik.

Gazlar eruvchanligining kamayishi gidratatsivaga bog’liq. Gidratatsiva suv
molekulalarini ionlar atrofida bog'laydi va gazlarning eruvchanligi kamayvadi.

€ — gazlarning evuvchanli — gazning parsial bosimi.

Eruvchanlik ko’paytmasi
(25°C da CaSOa erltmasldaz): .
[Ca®] - [SO,*]
CaSo = Ca?*,, + S0 K = e A
4 (q) (s) 4 (s), [CasS0,)

ifodasi qatiig fazaming

Ushbu g Zen v
kontsentratsivasini o'z ichiga olmaydi:
K= [Ca™] - [S0*]

Ayni haroratda giyin eriydigan meoddalarning to'yingan
eritmasida ionlar konsentratsiyasining ko'paytmasi o'zgarmas
son bo'lib, u eruvchanlik ko'paytmasi deb ataladi.

EK sy = [Ca®*][S0,*]
EK - haroratga bog'liq bo'lgan kattalikdir.

EK =[Ca®"]-[SO+*]1=2,25-10".

Eng yomon eriydigan birikma HgS dir,

Masalan: Cay(POy), «» 3Ca* + 2P0 uchun
1{5 - l('al + I.‘ . lI)()-I.‘-I 2
Konsentratsiya faollik orgali berilsa ifoda quyidagicha bo*ladi:

e 0
Kg=all *ap

Mol / 1 da ifodal Idam eruvehanlig
ko’ paytmasi bilan quvidagicha bog'langan:

v . f] 0o M
ks--lmBrr ="4 K.“s’ /m n

Cay(POy), « 3Ca* + 2P0

uning eruvchanlik

Misol:

Rl
5 5‘{.&',-"3"2" ’J% 7107 m/ 0

> O*xshash tarkibli 0r eruvchan
elektrolitlarning K. qiymati  kichik bo‘lsa  uning
eruvchanligi kamligidan dalolat beradi

Misol:

BaSO, Srso, CaSO,
K, 1-10% | 1-107 1103
Eruvchanlik o*ngdan chapga tomon kamaya boradi.

Ammo bunday solishtirish tarkibi o*xshash bo‘lmagan
cho'kmalarga joiz emas,
Misol:

K S
AgCl 1,78 - 1071% | 1,33 - 105
Ag CrO, 1.1 - 1082 4-10%

Kuchli elektrolitlar, a givmati 30% dan yugori:
P Kuchli elektrolitlar: HClL, HBr, HJ, HNO;, H:50., HCIO,,
HMnOyu, I:CrO., HCIOs, IE:Cr:0-;
P Kuchli asoslar, (Be(OIT): u Mg(OI): tashqgari, I va IT guruh
metallari;
P Barcha eruvchan tuzlar.

Kuchsiz elektrolitlar, a giyvmati 3% dan past
P Barcha organik kislotalar: (R-COOH) va asoslar (R-N
R:NH; R:N);
P Kuchsiz kislotalar, d-elementlar asoslari va NH.OH.
P Kuchsiz noorganik kislotalar: H.S, HNO:, H:Si0:, H:COs,
HCIO, HON, H:50..




iya__ (S%) — 100 g eritmada erigan
mmlar sonini ko’rsatadi.

Agar eritmaning massasi uning zichligi (d) va hajmi (V)
orqali ifodalansa
Meritma = d'V 60’lgani uchun

€% = melia 10
Misol. 120 g suvda 5g AgNO ; eriganda eritma necha
foizli 60’ ladi?

Echish. 1. Eritmaning umumi y og'irligi:
Mg, =12045=125 g.
2. Foizli kontsetrasiyasi:
oo = 210 gy
125

Eritma xossalari
B S
1. Diffyziya hodisasi
2. Osmos hodisasi

3. Eritma bug’ining absolyut bosimi
4. Eritmaningabsolyut qaynash harorati
5. Eritmaningabsolyut muzlash harorati

Solvosistemalar nazariyasi

Boglagan st Boylimgin kiskta &R
v ’ binoan
‘(B s ,d gritma:lia er(iituvchi
L - Kislota va bog'langan asos 1ssosilan; a
T 3 :gj ; musbat ic;gr?{lar hosil
P, + O oot . Tw, " giluvchi  birikma
! S0, + 207507 + PO, Kkislota deb qaraladi.
’ . o Asos bo’lib eritmada
Poctugmbishols  Beglagu e i erituvchining  o'zi
"J ’ Asos va plugm Riskts dissosildanganda
: G manfiy ionlar hosil
\J 9 qiluvchi  birikmalar
3 . i qabul gilinadi.
HSO, H 50

v -

Molyar kontsenratsiya

&R Molyar kontsentratsiya (C,,) — 1 | (1000 ml) eritmada erigan
moddaning mollar sonini ko’rsatadi.

_ 101000

Mer —ma

®

@’ Misol: 200 ml eritmada 2,1 g natriy bikarbonat (NaHCO3)
erigan eritmaning molyar kontsentratsiyasini aniglang .

a® Echish: 1. NaHCO; ning mollar soni topiladi:

@R Myapco, =849 n = % = 0,025 g mol
ar Eritmaning molyar kontsentratsiyasi topiladi:

& 200 ml eritmada — 0,025 g-mol

& 1000 ml eritmada — M g-mol

@ €, = 222519 _ 4125 g mol
& Eritmaning molyarligi
& C,,=0,125 M

Eritnchi _ sssns
"

T B rbehl msbehutalar T
/- rurehi —ul..u.-_f'-_“—é"' \'\

= e e vt wibasmreit = = o= o | =
\ / membrana

Chapdagi rasmda yarim o’tkazgichli memranada erituvchi va eritma
ajralganligini kuzatamiz; Erituvchi molekulalari go’proq mebranadan o’tganligi
ko’rsatilgan. O’ng tomondagi rasmda memrananing hajmi oshgani namayon
etilgan. Osmatik bosim hajmlar o’zgarishi hisobiga vujudga keladi.

Proton nazariyasi.

3 ¥, boglmgankisltaga M birikish formulasi,
NH.oni hosil bo'lishi

®
Brensted-Laurilar g Boghagia Kislota
tomonidan  taklif  qi- 7 A
lingan bu nazariyaga proton biikishi o
NH, -

asosan  proton  bera
oluvchi  har  ganday
zarracha (molekula yoki ][ b, boglangan asosdan 1" ajralish formalasi.

ion) bo'ladi. N, foal basil ba'lishi

Protonni biriktirib BreastobLawri

oluvchi  har  ganday khleasl Boghagan ssss
zarracha ) 'prﬁcn_- ajnalishi L %

H, LN










