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Guliston sh – 2025
Laboratoriya ishlari  “Umumiy kimyo” dasturi asosida yozildi. Sizga tavsiya etilayotgan ushbu laboratoriya ishlari “Umumiy kimyo” faniga mansub bo‘lib, unda kimyoning asosiy tushuncha va qoidalariga oid asosiy fikrlar atroflicha bayon qilingan va boblar bo‘yicha laboratoriya ishlarini bajarish tartibi berilgan. 

Laboratoriya akademik litseyning  “Tabiiy fanlar” yo‘nalishi o‘quvchilari va kimyo fani o‘qituvchilari uchun mo‘ljallangan.

Laboratoriya ishlaridagi mavzular nihoyasida bilimlarni mustahkamlash uchun savolli topshiriqlar berilgan.                                    

Mualliflar:  Kimyo fani yetakchi o‘qituvchisi:   Muxtorova Gulchehra 
	Taqrizchi:                                          
	O‘Abdurahmonova, b.f.d (DSc)  Guliston davlat universiteti “Kimyo” kafedrasi professori 




UMUMIY  KIMYO 

FANIDAN LABORATORIYA ISHLARI

“Aniq va tabiiy fanlar” kafedrasining 2025- yil 25-avgustdagi  № 01-sonli yig‘ilishida muhokama qilingаn va o‘quv jarayonida foydalanish uchun tavsiya qilingan.
Umumiy kimyo fanidan laboratoriya 
ishi mavzulari
	№
	Mavzular
	I-II Semestr
	Soati

	1
	 Kimyoviy reaksiya belgilariga oid tajribalar


	
	2

	2
	Turli moddalarning aniq foiz konsentratsiyali eritmalarini tayyorlash


	
	2

	3
	  Turli moddalarning suvda erishi.  Eruvchanlik koeffitsiyentini aniqlash


	
	2

	4
	Ion-almashinish reaksiyalariga oid tajribalar


	
	2

	5
	 Tuzlar gidroliziga oid tajribalar ko‘rsatish


	
	2

	6
	 Kimyoviy reaksiya tezligiga haroratning ta'siriga oid tajribalar


	
	2

	7
	Oksidlanish-qaytarilish jarayonlariga muhitning ta'siri


	
	2

	8
	Korroziyaga oid   tajribalar 


	
	2

	Jami
	16 soat


KIRISH
Laboratoriya ishlarining bajarish o‘quv-pedagogik jarayonning eng muhim zvenolaridan biri hisoblanadi. 

Ushbu qo‘llanma Akademik litsey va kasb-hunar kollejlarining o‘quvchilari uchun mo‘ljallangan bo‘lib, unda har qaysi laboratoriya ishi uchun qisqacha nazariy ma’lumot berilgan. 

Laboratoriya mashg‘ulotlarini o‘tkazishdan maqsad kimyoning nazariy qonun va qoidalarini o‘zlashtirish, kimyoviy jarayonlarning borishga ta’sir etuvchi sharoitlarni ta’sirini aniqlash, eng muhim kimyoviy elementlar, shu elementlarning xususiyatlari va organik moddalarning xossalari bilan yaqindan tanishishdir. Laboratoriya ishini bajarishda ishni bajarish tartibi (ketma-ketligi) bilan yaqindan tanishish zarur.

Agar o‘qituvchining maxsus ko‘rsatmasi bo‘lmasa, tajribalarni ushbu qo‘llanmada keltirililgan usullarda bajarish kerak. 
Laboratoriya ishlarini bajarishga doir umumiy ko‘rsatmalar.

1. O‘qituvchining ruxsatsiz laboratoriya rejasida keltirmagan ishlarni bajarishga ruxsat etilmaydi. 

2. Laboratoriya jurnalining muqovasida o‘quvchining ismi, sharifi, familiyasi va guruh nomeri yozilgan bo‘lishi kerak. 

3. O‘quvchi jurnalga quyidagilarni qayd etib borish shart. 

a) Tajriba o‘tkazish sharoitini (ketma-ketligini)

b) Kuzatishlarni: cho‘kma hosil bo‘lishi, eritma yoki cho‘kma rangini o‘zgarishini, issiqlik chiqishi yoki yutilishini, gaz hosil bo‘lishi va boshqalarni 

v) Kuzatilayotgan reaksiya tenglamasini.

g) Hisoblash va xulosalarni yozib borish shart. 

h) Asboblar bilan ishlaganda uni sxemasini ham chizish kerak. 

Hisoblashlarda kalkulyatorlardan foydalanish tavsif qilinadi.

Eslatma: Laboratoriya mashg‘ulotlarini bajarishda tajribada ko‘rsatilgan asbob yoki reaktivlar yetishmasa, bunday holatlarda o‘qituvchining ko‘rsatmasi asosida shunga o‘xashash boshqa tajriba qilinadi. 

Barcha ish bajarilgandan keyin  jurnal o‘qituvchiga tekshirish uchun topshiriladi. 
LABORATORIYADA ISHLATILADIGAN IDISH VA ASBOBLAR

Odatda, laboratoriya ishlari uchun shisha idishlar ishlatiladi. Shisha boshqa materiallarga nisbatan birmuncha afzalliklarga ega. Masalan, shishadan yasalgan idishlar ko‘pgina kimyoviy reagentlar ta’siriga chidamli bo‘ladi. Shisha buyumlar tiniq, oson yuviladigan va termik qayta ishlash oson bo‘ladi. Asbob reaksiya muhitiga , reaksiya uchun olinadigan va reaksiya natijasida hosil bo‘ladigan moddalarning xossalariga mos qilib tuziladi. Hamma hollarda ham asboblar shtativ qisqichlariga mahkamlab o‘rnatiladi. Asbobning qismlari bir-biri bilan po‘kak va rezina probkalar yoki rezina naylar, shuningdek, standart shliflar orqali ulanadi. Asboblarni yig‘ishda shunga e’tibor berish kerakki, ulanayotgan joy qiyshiq yoki qattiq bo‘lmasligi kerak. 

Probkalar. Shisha asboblarning qismlarini bir-biriga birlashtirish va idishlarni zich qilib berkitish uchun po‘kak va rezina probkalardan foqdalaniladi. Asbobning qismlarini birlashtirish uchun probkalarni yaxshilab tanlash kerak. Moddalarning bug‘I ta’sirida rezina probkalar bo‘kishi, erishi va qattiq bo‘lib qolishi mumkin, bunday hollarda po‘kak probkalardan foydalaniladi. Po‘kak probkalarni shunday tanlab olish kerakki,probkaning diametric idishning berkitiladigan teshigi diametridan uncha katta bo‘lmasin.
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1-rasm. Tubi yassi va tubi yumaloq kolbalar




Kolbalar. Eksperiment qilish uchun yassi va tubi yumaloq kolbalar ishlatiladi (1-rasm). Tubi yassi kolbalar haydalayotgan moddalarni yig‘ib olish, shuningdek eritmalar tayyorlash va ularni saqlash uchun ishlatiladi. Moddalarni vakuum ostida haydash hamda yuqori temperaturagacha qizdirish ishlarida umuman tubi yassi kolbalarni ishlatmaslik kerak. Yumaloq tubli kolbalar moddalarni qizdirish uchun ishlatiladi. Yumaloq tubli kolbalar har xil: keng va tor bo‘g‘izli, uzun va kalta bo‘g‘izli, bir, ikki, uch va to‘rt bo‘g‘izli bo‘ladi. Nay chiqarilgan (Vyurs kolbasi), deflegmator o‘rnatilgan (Klyazen kolbasi) yumaloq tubli kolbalar haydashning turli hollarida ishlatiladi (2-rasm)

[image: image3.png]Sodw-1

2-1asm. Haydash kolbalari.
a-Vyurs kolbalari, b—Klyazen kolbalari, v-Favorskiy
kolbasi




Tomizgich va ajratgich voronkalar Suyuqliklarni reaksion aralashmaga quyish uchun uzun nayi bor har xil shakldagi tomizgich voronkalar ishlatiladi (3-rasm). Ajratgich voronkalar qalim shishadan tayyorlanadi. Ularning suyuqlik quyiladigan naychasi tomizgich voronkaning nayiga nisbatan qisqaroq bo‘ladi. Bu voronkalar aralashmaydigan suyuqliklarni bir-biridan ajratishda, moddalarni ekstraksiya qilishda ishlatiladi.

Deflegmatorlar (4-rasm) suyuqliklar aralashmasini haydash, yani ikki suyuqlikni bir-biridan to‘la ajratish uchun ishlatiladi. Deflegmatorlar ichidagi nay sirti har xil usullar bilan kengaytiriladi. Sirtni kengaytirish naydagi konussimon egiklar hisobiga amalga oshiriladi. Egiklar shunday joylashganki, deflegmatorlar ichida xuddi spiral joylashganga o‘xshaydi. Natijada modda bug‘ilarining o‘tish  yo‘li uzayadi. [image: image4.png]PR RER LR LR LI

3-1asm. Ajsatgich va tomizgich
voronkalar b

4-rasm. Deflegmatorlar
a-sharikli, b-archasimon, v-nasadkali




Deflegmator sifatida shisha munchoq yoki shisha halqachalar to‘ldirilgan shisha kolonkadan foydalanish mumkin. Deflegmatorlarning bosgqa turlari ham mavjud. Bunday deflegmatorlarda tashqi havo ta’siridan haydalayotgan suyuqlik bug‘larining bir qismi sovib yig‘iladi. Yig‘ilgan kondensat tarkibida kam uchuvchan komponentlar, ular tarkibida esa aralashmaning uchuvchan qismi bo‘ladi. Deflegmatorlardan yuqoriga ko‘tariladigan modda bug‘lari sovib, qaytib tushayotgan suyuqlik bilan uriladi, yana qo‘shimcha ravishda qaynaydigan komponent bug‘larini suyuqlikka aylantiradi, oson qaynaydigan suyuqliklar yaxshi bug‘lanadi.
Sovitgichlar. Organik reaksiyalarning ko‘pi qizdirilganda, ko‘pincha reagentlar qaynatilganda boradi. Shuning uchun aralashmadagi komponentlar bug‘lanib chiqib ketmasligi uchun reaksion aralashma solingan idishga qaytarma sovitgich ulanadi. Odatda, laboratoriya amaliyotida shisha sovitgich ishlatiladi.

Eng oddiy qaytarma sovitgich havo sovitgichi bo‘lib, uoddiy uzun shisha naydan yasaladi. Bunday sovitgich qaynash temperaturasi 1500C dan yuqori bo‘lgan moddalr bug‘ini suyuqlikka aylantirish uchun ishlatiladi. Qaynash temperaturasi 1500dan past bo‘lgan moddalarning bug‘larini suyuqlikka aylantirish uchun suv bilan sovitiladigan turli shakldagi qaytarma sovithichlardan foydalaniladi (5-rasm). Libix sovitgichlari hamda sharikli sovitgichlar eng ko‘p ishlatiladigan sovitgichlardir. Keng qo‘llaniladigan sovitgich Dimrot sovitgichi bo‘lib, u suv bilan sovitiladi. Bu sovitgich past temperaturada qaynaydigan suyuqlik bug‘larini kondensasiyalash uchun ishlatiladi. Sovitgichdagi suv oqimi sovitgichning ulanadigan qismidan yuqoriga qarab, yani kondensatga qarshi oqishi kerak.
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5-1asm. Sovitgichlar.
a-havo sovitgichi, h-Libix sovil
g-ichki nayi spiral shaklidagi sovitgich, d—Dimrot sovitgichi





Laboratoriya ishlarini bajarish va unda ishlatiladigan asboblar
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6-rasm. O‘lchov silindrlari:

   
 



7-rasm. Idishlarni yuvish uchun yorshlar: probirkalar kolba, stakan va hovonchalar uchun;
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8-rasm. Chinni kosa-chalar, hovoncha, qopqoqli va qopqoqsiz chinni tigellar


  
    
  

9-rasm.Laboratoriyada ishlatiladigan voronka, o‘lchov pipetkasi, va tomizg‘ichlar:

        
 
 
10--rasm. Probirka ushlagich                 1.7-rasm. Qquruq reaktivlar uchun qoshiq va shpatellar 
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; 
  

   
14-rasm. o‘lchov kolbalari va laboratoriya idishlari.

Laboratoriya ishi №  1
Mavzu: Kimyoviy reaksiya belgilari
Ishning maqsadi: Kimyoviy reaksiya belgilarini amalda kuzatish

                                         Nazariy muqaddima
Modda kimyo fani o‘rganadigan asosiy ob’ekt bo‘lib, unga dunyoviy bilimlar nuqtai nazaridan qaralsa, modda fazoni to‘ldirib turuvchi  massaga ega bo‘lgan materiyadir.  Kimyoviy nuqtai nazaridan qaraganda, modda bir turdagi molekula yoki kristallar to‘plami bo‘lib, o‘zining aniq tarkibi, tuzilishi va xossasi bilan bir-biridan farq qiladigan turli ko‘rinishdagi materiyadir. 

Kimyoviy element – bir turdagi atomlar majmuidir. Ya’ni yadro zaryadi bir xil bo‘lgan zarrachalar to‘plamidir.  
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 kimyoviy belgisi, uning o‘qilishi – “O”
(8) tartib raqami (yadro zaryadining qiymati)

Moddaning tuzilishi – tuzilish formulalari orqali ifodalanib, uning molekulasidagi zarrachalar o‘zaro qanday tartibda yoki qanday bog‘lanishlar orqali bog‘langanini ko‘rsatuvchi yozuv usuli. Moddalar fizikaviy va kimyoviy xossaga ega bo‘ladi. 

Fizikaviy xossalarga – agregat (gaz, suyuq, qattiq) xolatiga xos bo‘lgan xossalari, rangi, suyuqlanish, qaynash, muzlash temperaturalari, eruvchanligi, zichligi, elektr va issiqlik o‘tkazuvchanligi, qutubliligi kabi xossalar kiradi. Moddaning fizikaviy xossalarini aniqlash vaqtida uning tarkibi o‘zgarmaydi. 

Kimyoviy xossalarga – metal yoki metalmasligi, oksidlovchi yoki qaytaruvchiligi, asosli yoki kislotaliligi, yonish – yonmasligi kabilar kirib, bu xususiyatlarni aniqlash mobaynida moddaning tarkibi o‘zgaradi. Moddalar toza modda yoki aralashma holida mavjud bo‘ladi.

 Asbob va reaktivlar:

Xlorid kislota (HCl) distillangan suv (H2O), yod (J2), etil spirt (C2H5OH), natriy gidroksid, fenolftalein, probirka, shisha tomizgich, kolbalar. KSL-1005-1, KSL-1188-1, KSL-1041-1

 
[image: image38.wmf] Ishning bajarilishi:

1) Ikkita kolbaga ikkitadan yod kristalini soling. 1-probirkaga 50 ml H2O, 2-probirkaga 25 ml spirt soling. Ikkala probirkadagi suyuqliklarni yaxshilab aralashtiring.

2) Probirkaga Na bo‘lakchasidan soling. Ishqor hosil bo‘lganini  F.f dan 1-2 tomchi tomizib ko‘ring. Eritma rangining o‘zgarishiga ahamiyat bering. Eritma rangsizlanguncha HCl dan tomchilatib qo‘shing.

Nazorat savollari.

1. Tajribada nimalar kuzatildi?
2. Kimyoviy hodisalarga misol keltiring.
Natijalar va xulosalar:
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Laboratoriya ishi № 2
 Mavzu: Turli moddalarning aniq foiz konsentratsiyali eritmalarini tayyorlash
Ishning maqsadi: Turli moddalarning aniq foiz konsentratsiyali eritmalarini tayyorlashni  amalda korish.

Nazariy muqaddima

               Eritma – ikki yoki undan ortiq komponent (tarkibiy qism) dan iborat bo‘lgan gomogen sistemadir. Eritmalar ularni tashkil qiluvchi moddalarning agregat holatiga ko‘ra qattiq, suyuq, gazsimon holatda boladi. Moddalarning eruvchanligi deb, ayni temperaturada 100 gr erituvchida erigan moddaning gr miqdoriga aytiladi. Eritmalar moddalarning eruvchanlik koeffitsientiga ko‘ra to‘yingan, to‘yinmagan, o‘ta to‘yingan xillarga ajratiladi.  

               Eritma konsentratsiyasi 4 ga bo‘linadi. 

1. Foiz konsentratsiya.

2. Molyar konsentratsiya

3. Normal konsentratsiya

4. Molyal konsentratsiya

Asbob va reaktivlar:
Kolba, distillangan suv, menzurka,  NaOH, NaCl. KSL-1005-1, KSL-1188-1, KSL-1202, KSL-1178-1
Ishning bajarilishi:

1. NaOH ning 4 % li 75 g eritmasini tayyorlang. Buning uchun qancha NaOH va qancha suv kerakligini hisoblab toping.

Yechish:

100 g eritma tayyorlash uchun – 4 g NaOH kerak

 75 g eritma tayyorlash uchun –  x g NaOH kerak
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Shu yo‘l bilan qancha suv kerakligini ham hisoblab topamiz.

100 g eritma tayyorlash uchun – 96 g suv kerak

 75 g eritma tayyorlash uchun –   x g suv kerak
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Analitik tarozi yordamida 3 gramm NaOH ni tortib olamiz. O‘lchov kolbasi yordamida 72 ml suvni o‘lchab olamiz va 3 g NaOH solingan kolbaga ohistalik bilan chayqatib quyamiz. So‘ngra NaOH to‘liq erib ketishi uchun  ma’lum vaqt davomida qizdiramiz.

2. Osh tuzining 1 M 250 ml eritmasini tayyorlang. Buning uchun qancha NaCl va qancha suv kerakligini hisoblab toping.

Yechish:
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 yordamida 1 M 250 ml eritma tayyorlash uchun kerak bo‘ladigan NaCl ning massasini hisoblab topamiz.
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 g NaCl kerak.

Analitik tarozi yordamida 14,625 gramm NaCl ni tortib olamiz. Tortib olingan NaCl ni 250 ml hajmli menzurkaga so‘lamiz va hajm 250 ml ga yetguncha chayqatib turib distillangan suv quyamiz. 
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Nazorat savollari.

1. Foiz  konsentratsiya deb nimaga aytiladi?
2. Normal  konsentratsiya deb nimaga aytiladi?
3. H2SO4 ning 2 n eritmasidan 0,5 l tayyorlash uchun zarur bo‘lgan sulfat kislota massasini hisoblab toping.
Natijalar va xulosalar: 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Laboratoriya ishi  № 3
MAVZU:  Turli moddalarning suvda erishi.  Eruvchanlik koeffitsiyentini aniqlash
Ishning maqsadi: Turli moddalarning suvda eruvchanligini  kuzatish

Nazariy muqaddima

Eruvchanlik – moddaning suvda yoki boshqa erituvchida erish xusisiyatidir. Suvda yoki boshqa erituvchida qattiq, suyuq, gaz holida erishi mumkin. Qattiq va gaz moddalarning suyuqlikda erishi hamma vaqt chegaralangan bo‘ladi. Moddaning 100 gr erituvchida ayni temperaturada eriy oladigan massasi shu moddaning eruvchanligi yoki eruvchanlik koeffitsienti deyiladi. Demak eruvchanlik ayni temperaturada to‘yingan eritmaning konsentratsiyasini bildiradi. 

Barcha moddalar suvda eruvchanligiga qarab 3 guruhga bo‘lihadi.

1. yaxshi eriydigan

2. oz eriydigan
3. amalda deyarli erimaydigan moddalar.
Yaxshi eriydigan moddalarga - ayrim tuzlar (KCL, KNO3, Na2SO4, NaNO3, (NH4)2SO4, ZnSO4, NH4NO3, CuSO4), ishqorlar, organik moddalar (shakar, spirt, atseton) va gazlar (NH3).

Oz eriydigan moddalarga – CaSO4, AgCL, BaSO4, Ca3(PO4)2 (qattiq moddalar), dietil efiri, benzol, yog‘, kerosin, benzin (suyuq moddalar), metan, azot, vodorod (gaz moddalar).

Amalda deyarli erimaydigan moddalar – shish tayoqcha, oltin, mis, kumush va hok.
Asbob va reaktivlar: 

Na2SO4, CaCO3, C6H5OH, konussimon kolba, termometr, distillangan suv. KSL-1005-1, KSL-1188-1, KSL-1087-1, KSL-1178-1
Ishning bajarilishi: 

Xona haroratida 50 ml distillangan suvda yuqorida keltirilgan moddalarning eruvchanligi aniqlanadi. Buning uchun 3 ta 250 ml konussimon kolba olinib, ularga 50 ml dan suv solinadi. Suvning harorati o‘lchanadi. Keyin 1– kolbaga Na2SO4, 2- kolbaga  CaCO3, 3- kolbaga C6H5OH dan oz-ozdan qo‘shib  chayqatiladi. So‘ngra yana qo‘shiladi va chayqatiladi. Bu ish toki qo‘shilayotgan modda erimay qolguncha davom ettiriladi.
Nazorat savollari.

1. Eruvchanlik deganda nimani tushinasiz?

2. Kolbalarda sodir bo‘lgan hodisani tushintiring.

3. Eruvchanlikka temperaturaning ta’siri qanday?
Natijalar va xulosalar: 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Laboratoriya ishi  № 4
MAVZU:   Ion-almashinish reaksiyalariga oid tajribalar

Ishning maqsadi: Ion almashinish reaksiyalariga doir tajribalar o‘tkazish.

Nazariy muqaddima
Barcha elektrolitlar  o‘zaro almashtirilsa yoki ularga boshqa moddalar ta’sir ettirilsa ion almashinish reaksiyalari sodir bo‘ladi. Ion almashinish reaksiyalari quyidagi hollarda amalga oshadi. 

1. Kam dissosiyalanuvchi moddalar yoki suv hosil bo‘lsa

HNO3 + KOH = KNO3 + H2O

H+ + NO3- + K+ + OH- = K+ + NO3- + H2O

H+ + OH- = H2O

2. Kam eriydigan (cho‘kma) lar hosil bo‘lsa yoki cho‘kma erisa

BaCl2 + Na2SO4 = BaSO4 
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 + 2NaCl
Ba+2 + 2Cl- + 2Na+ +  SO42- = BaSO4 
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 + 2Na+ + 2Cl-

Ba+2  +  SO42- = BaSO4 
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3. Gazsimon moddalar hosil bo‘lsa

K2CO3 + H2SO4 = K2SO4 + H2O +CO2
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CO32- + 2H+ = H2O +CO2
[image: image47.wmf]­


4. Kompleks birikmalar hosil bo‘lsa

AgCl 
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 + HCl (kons) = H(AgCl2)

 AgCl 
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 + H+ + Cl- = H+ (AgCl2)-

AgCl 
[image: image50.wmf]¯

 + Cl- = (AgCl2)-

Asbob va reaktivlar: CuSO4, CuCl2 , NH4OH, probirkalar, distillangan suv. KSL-1005-1, KSL-1188-1, KSL-1087-1
Ishning bajarilishi: 


Probirkaga CuCl2 yoki CuSO4 eritmasidan 1-2 ml soling va uning ustiga havorang cho‘kma hosil bo‘lguncha ammiak eritmasi NH4OH dan tomizing, so‘ngra yana NH4OH dan mo‘lroq qo‘shing. Cho‘kmaning erishi, kompleks ion [Cu(NH3)4]2+ hosil bo‘lishi natijasida eritmaning ko‘karishini kuzating. Reaksiya tenglamalarini yozing.

nazorat savollari

1. Reaksiya tenglamasini molekulyar, to‘liq va qisqartirilgan ionli ko‘rinishda yozing.

2. Ion almashinish reaksiyalari qanday turlarga bo‘linadi?
Natijalar va xulosalar: 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Laboratoriya ishi  № 5
MAVZU:  Tuzlar gidroliziga oid tajribalar ko‘rsatish
Ishning maqsadi: Tuzlar gidroliziga oid tajribalarni amalda ko‘rish
Nazariy muqaddima

Metallarning korroziyalanishi. Metallning tevarak-atrofidagi muhit bilan ximiyaviy yoki elektroximiyaviy ta’siri natijasida yemirilishi korroziya deyiladi. Metallga quruq gazlar, masalan, kislorod, sulfat angidrid, HCl, H2S va boshqa gazlar ta’sir etganda u ximiyaviy korroziyalanadi. Ko‘pincha metallarning yemirilishiga elektroximiyaviy korroziya sabab bo‘ladi, bunday korroziya metallarning nam havo yoki elektrolit eritmasi bilan o‘zaro ta’siri natijasida sodir bo‘ladi va bunda shu joyning o‘zida elektr toki paydo bo‘ladi. 

Texnikada ishlatiladigan metallarga hamma vaqt boshqa metallar aralashgan bo‘ladi. Shuning uchun metallar elektrolit eritmasiga tekkanda uzluksiz ishlaydigan galvanik element hosil bo‘ladi, bunda aktivroq metal yemiriladi. Metall havoda ayniqsa ko‘p korroziyalanadi. Masalan, nam havodagi temir bilan mis bir-biriga tegib turganda galvanik element vujudga keladi, bunda temir anod, mis esa katod vazifasini o‘taydi. 
Kоrrоziya turlаri. Аtmоsfеrаdа  kоrrоziyalаnish – mеtаllаrning аtmоsfеrа shаrоitidа kоrrоziyalаnishi uz-o‘zidаn оksidlаnish tufаyli аmаlgа оshаdi; u eng kup tаrkаlgаn. Оksidlаnish mеtоdi kuyidаgichа: mеtаll аtmоsfеrаdаn nаm хаvоni аdsоrbilаshi nаtijаsidа yupkа suyuqlik pаrdа ( elеktrооlit )hosil bo‘lаdi . Tоzа vа kuruk хаvоdа kоrrоziya  judа sеkin bo‘lаdi. Аtmоsfеrаdа SО2, аsоsаn SO2 bo‘lishi kоrrоziya prоtsеssini tеzlаshtirаdi . 


Еr оstidаgi kоrrоziya . Bu eng murаkkаb kоrrоziya turidir. Bundаy kоrrоziyadа еrning fizik kimyoviy хоssаlаri kаttа rоl uynаydi. Еr  kаtlаmi оrkаli mеtаllgа diffo‘zilаnаyotgаn kislоrоd, еrninng nаmligi vа vоdоrоd kursаtkichi еr оstigа jоylаshtirilgаn mеtаllаrning еmirilishini tеzlаshtirаdi. 

Asbob va reaktivlar: Probirkalar, natriy karbonat, fenolftalein, metil qizili, temir (III)xlorid, pipetka. KSL-1005-1, KSL-1188-1, KSL-1087-1, KSL-1202
Ishning bajarilishi:
1-tajriba. Probirkaga 2 ml suv quying. 2 tomchi fenolftalein tomizing. Natriy karbonat kristallaridan bir nechta qo‘shing. Aralashtiring. Eritma qanday rangga bo‘yaladi. Natriy karbonat gidrolizining ionli tenglamasini yozing.
2-tajriba. Probirkaga 2 ml suv quying. 2 tomchi metil qizilini tomizing. Temir(III) xlorid eritmasidan 2 ml qo‘shing. Eritma qanday rangga bo‘yaladi. Temir(III)xlorid gidrolizining ionli tenglamasini yozing
Natijalar va xulosalar: 
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Laboratoriya ishi  № 6
MAVZU:   Kimyoviy reaksiya tezligiga haroratning ta'siriga oid tajribalar

Ishning maqsadi: Kimyoviy reaksiya tezligiga haroratning  ta’sirini amalda ko‘rish

Nazariy muqaddima

Kimyoviy reaksiyalarning tezligi reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyasiga, bosimga, temperaturaga, katalizatorgava moddalarning tabiatiga, agregat holatiga (qattiq moddalar uchun maydalanish darajasi - dispersligiga) bog‘liq bo‘ladi. Ma’lumki, moddalar bir turdan ikkinchi turga o‘tishi, yani kimyoviy reaksiya borishi uchun reaksiyada ishtirok etuvchi moddalar molekulalari o‘zaro to‘qnashishi kerak. Agar biror hajm (yoki yuza) birligida ma’lum vaqt oralig‘ida zarrachalarning o‘zaro    to‘qnashuvlar soni qanchalik ko‘p bo‘lsa, yangi moddalarning hosil bo‘lishi ham shunchalik ko‘p bo‘ladi. O‘z–o‘zidan ayonki, zarrachalar soni bevosita moddalarning konsentratsiyasi (hajm birligiga to‘g‘ri keladigan “mol”lar soni) ga bog‘liq bo‘lgani uchun reaksiyaning tezligi ham bevosita moddalarning konsentratsiyasiga bog‘liq bo‘ladi. Yuqoridagi bog‘liqlikni K.M. Gul’berg va M.Vaage (1867 y) o‘rganib turli reaksiyalar uchun (moddalar massalari ta’siri) qonunini kashf etgan. 

       Bu qonunga ko‘ra: kimyoviy reaksiyaning tezligi reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyalari ko‘paytmasiga to‘g‘ri proportsionaldir.

           Kimyoviy reaksiya tezligiga temperaturaning tasiri: sistema temperaturasi har 10 C ga o‘zgarganda kimyoviy reaksiya tezligi 2-4 marta o‘zgaradi. 

Asbob va reaktivlar: Probirka, shisha tayoqcha, H2SO4, Na2S2O3, KSL-1005-1, KSL-1188-1, KSL-1087-1, KSL-1202, KSL-1178-1
Ishning bajarilishi: 
Tajriba uchun sig‘imi 20 ml bo‘lgan 6 probirka olib, ularni uchtasiga 0,2 M H2SO4 eritmasidan 10 ml, qolgan uchtasiga 0,5 H natriy tiosulfat eritmasidan 10 ml dan quying. Birinchi tajriba xona haroratida olib boriladi. Birinchi probirkadagi natriy tiosulfat eritmasiga ikkinchi probirkadagi sulfat kislota eritmasi quyiladi va shu vaqtdan oltingugurt loyqasi paydo bo‘lgungacha bo‘lgan vaqt belgilab olinadi. Ikki tajriba uchun isitish bloki elektr tarmog‘iga ulanadi. Regulyator yordamida xona haroratidan 100C yuqori harorat belgilanadi va probirkalar joylashtirilib oltingugurt loyqasi  hosil bo‘lgungacha ketgan vaqt belgilanadi. Uchinchi tajriba ham yuqoridagi singari olib boriladi. Faqat tajriba 200C yuqori haroratda olib boriladi. Olingan ma'lumotlar asosida jadval tuziladi.

	Harorat,  0С
	Loyqa hosil bo‘lgan vaqt(sek.) t2-t1= t
	Reaksiya tezligi

	1.

2.

3.


	
	


Nazorat savollari.

1. Kimyoviy reaksiya tezligiga ta’sir etuvchi omillarni ayting.
2. Kimyoviy reaksiya tezligiga katalizatorning ta’sirini tushuntiring.
3. Reaksiya boshlanmasdan oldin moddaning konsentrasiyasi 1,6 mol/l bo‘lib, 5 minutdan so‘ng uning konsentrasiyasi 0,2 mol/l ga teng bo‘ldi. Reaksiya tezligini [ mol/(l·C)] aniqlang.

Natijalar va xulosalar: 
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Laboratoriya ishi  № 7
Mavzu:  Oksidlanish-qaytarilish jarayonlariga muhitning ta'siri
Ishning maqsadi: Oksidlanish - qaytarilish reaksiyalarini amalda kuzatish.

Nazariy muqaddima

Oksidlanish – qaytarilish reaksiyalari deb,  elementlarning oksidlanish darajasi o‘zgarishi bilan boradigan reaksiyalarga aytiladi. 
BaCL2 + H2SO4 = 2HCL + BaSO4
Mg0 + H2+ SO4 = Mg+2SO4 + H20

Oksidlanish darajasi – elementni o‘z tarkibida saqlagan molekula faqat ionlardan deb faraz qilinsa va molekula zaryadining umumiy zaryadining yigindisi nolga teng bo‘lishi uchun har bir element atomining (ionining) ayni paytdagi rasmiy (formal) zaryadi qiymatiga aytiladi. Elementning oksidlanish darajasi ikki holatda o‘zgaradi. Birinchisi: electron qabul qilganda uning oksidlanish darajasi kamayadi. Bu jarayon qaytarilish jarayoni deyiladi.
E0 + ne 
[image: image51.wmf]®

 E-n

 Elektron beruvchi atom (ion) qaytaruvchi, elektron qabul qiluvchi atom (ion) oksidlovchi. Qaytaruvchi vazifasini odatda barcha metallar: Na, K, Li, Ca … Ammiak molekulasi NH3, is gazi CO, uglerod C kabilar bajaradi. Ikkinchi holda element elektron berganda uning oksidlanish darajasi oshadi. Atom yoki ionning electron berish jarayoni oksidlanish jarayoni deyiladi.
E0 – ne 
[image: image52.wmf]®

 E+n
Oksidlovchilar tarkibida yuqori oksidlanish darajasidagi atomlar saqlagan molekula yoki ionlar, metalmaslarning atomlari bo‘lishi mumkin.
 Oksidlanish - qaytarilish reaksiyalari tenglamalari ikki xil usulda tuziladi. Elektron balans va Ion – elektron usuli. 

Kerakli asbob va reaktivlar: KMnO4, 2 n H2SO4 eritmasi, Na2SO3 eritmasi, NaOH yoki KOH eritmasi, distillangan suv,  probirkalar, pipetka, kolbalar KSL-1005-1, KSL-1188-1, KSL-1087-1, KSL-1202
[image: image55.jpg]



Ishning borishi

1.  Probirkaga 1-2 ml KMnO4 eritmasidan olib, ustiga kislotali muhit hosil qilish uchun 0,5-1 ml 2 n H2SO4 eritmasidan qo‘shing. So‘ngra 1-2 ml Na2SO3 eritmasidan qo‘shing. Eritmaning rangsizlanishini kuzating Mn7+ ionini Mn2+ ga; S4+ ionini esa S6+ ga o‘tishini e’tiborga olib, reaksiya tenglamasini yozing.

2.  Probirkaga 1-2 ml KMnO4 eritmasidan solib, ustiga xuddi shuncha hajmda konsentrlangan NaOH yoki KOH eritmasi qo‘shing (ishqoriy muhit hosil qilish uchun), so‘ngra Na2SO3 eritmasidan 1-2 ml soling. Eritmaning yashil rangga kirishini kuzating. Mn7+ ionini Mn6+ ioniga, S4+ ionini esa S6+ ioniga o‘tishini hisobga olib, reaksiya tenglamasini yozing.

3. Probirkaga KMnO4 eritmasidan 1-2 ml solib, ustiga 1-2 ml Na2SO3 eritmasidan qo‘shing. Qora cho‘kma MnO2 hosil bo‘lishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing. Yuqoridagi tajribalardan oksidlanish-qaytarilish reaksiyasining borishiga eritma muhitining ta’siri haqida xulosa chiqaring. 
Nazorat savollari

1. Kaliy permanganatning oksidlovchilik xossalariga oid misollar yozing.

2. Reaksiyaning molekulyar va ion-elektron usulida tenglamalarini yozing.
3. Kaliy permanganatning oksidlovchilik xossasiga eritma muhiti qanday ta’sir etadi?

Natijalar va xulosalar: 

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Laboratoriya ishi  № 8
Mavzu:  Korroziyaga oid  tajribalar 

 Ishning maqsadi: Korroziyaga oid tajribalar o‘tkazish

Nazariy muqaddima

Metallar korroziyasi – metal va metal qotishmalarining tashqi muhit tasirida kimyoviy yoki elektro kimyoviy emirilish hodisasidir. Harqanday korroziyalanish oksidlanish – qaytarilish reaksiyalarining natijasidir. 

Metallarning korroziyalanishiga sababchilar: Havodagi nam (H2O), kislorod (O2), agressiv gazlar (CO2, SO2, H2S, CL2) va boshqalar. 

Korroziya ikki xil bo‘ladi: Kimyoviy korroziya va elektrokimyoviy korroziya.

1. Kimyoviy korroziya – gazlar tasiridagi korroziya. Bunday korroziyada metall gazlar (O2, CO2, SO2, H2S, CL2 ) bilan tasirlashib o‘z sirtida oksid yoki boshqa birikmalarni hosil qiladi va emirila boshlaydi. Ko‘pchilik hollarda metal oksidlari hosil bo‘lib, ular juda barqaror moddalar bo‘lgani uchun metall sirtida yupqa “oksid parda”  hosil qiladi. Metallarni keyingi korroziyalanishdan saqlaydi. Masalan: AL metali sirti AL2O3 bilan, Cr – sirti Cr2O3 bilan qoplanadi.

2. Elektrokimyoviy korroziya – turli metallar o‘zaro bir – biriga tegib turganda agressiv muhit tasirida potensiallar farqi yuzaga kelishi tufayli sodir bo‘ladigan korroziya. Ko‘pchilik hollarda bu korroziyaning asosiy ayibdori metall sirtini qoplab turgan namlik yoki suv bo‘ladi. Chunki pH = 7 da suvning qaytarilish potensiali E0 = - 0,41 b ga teng, shu sababli suv oksidlanish potensiali -0,41 b dan kichik bo‘lgan barcha metallarni oksidlaydi.

 Asbob va reaktivlar: 

Probirkalar, AL, HNO3, HCl, Zn, K2Cr2O7, H2SO4 KSL-1005-1, KSL-1188-1, KSL-1087-1, KSL-1202, KSL-1178
Ishning bajarilishi: 

1. Probirkaga 1 bo‘lak Al tashlang. 3-4 ml kons HNO3 quying. 2-3 minutdan keyin kislotani to‘kib tashlang va suv bilan yuving, so‘ngra HCl ning 2n eritmasidan quying. 

2. 2 ta probirkaga sulfat kislota soling. Probirkalarning biriga 2-3 ml formalin, ikkinchisiga kaliy bixromat qo‘shing. Har qaysi probirkaga bir bo‘lakdan rux tashlang.   

Nazorat savollari.

1. Korroziya hodisasi qanday hodisa?

2. Korroziya qanday yuzaga keladi va qanday turlari bor?

3. Nima uchun HNO3 bilan ishlov berilgandan keyin AlCl3 kislota bilan reaksiyaga kirishmaydi?

Natijalar va xulosalar: 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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