



[image: image591.png]£ &8

NRNNRANNN











	


	


	

	


	


	





O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI 

OLIY VA O’RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMIDAGI 

TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
“Chizmachilik va uni o’qitish metodikasi” kafedrasi 

“CHIZMA GEOMETRIYA 

VA MUHANDISLIK GRAFIKASI”
fanidan

O’QUV-METODIK KOMPLEKS
Bilim sohasi: 100000 – Ta’lim
Ta’lim sohasi:110000-O’qituvchilar tayorlash va pedagogika fani 

Bakalavriyat yo’nalishi: 5111000-Kasbiy ta’lim (5142000-Texnologik  

                                                       mashinalar va jixozlar)  
TOSHKENT – 2011
 «Chizmachilik va uni o’qitish metodikasi» kafedrasi
« CHIZMA GEOMETRIYA 

VA MUHANDISLIK GRAFIKASI»
fanidan 

O’QUV USLUBIY KOMPLEKS
Ushbu o’quv-uslubiy majmua  “Chizma geometriya va muhandislik grafikasi” fani bo’yicha yaratilgan bo’lib, unda mazkur fanning o’quv dasturi, ishchi dasturi, ma'ruza mashg’ulotlarining ta'lim tеxnologiyasi  va sеminar mashg’ulotlarining ta'lim tеxnologiyasi jamlangan.

          Mazkur o’quv-uslubiy majmua oliy o’quv yurtlarining bakalavr ta'lim yo’nalishi  talabalari uchun mo’ljallangan.  
Tuzuvchilar:

Abduraxmonov A.          -«Chizmachilik va uni o’qitish 

                                           metodikasi» kafedrasi dotsenti 
G’ulomova N.X.         -«Chizmachilik va uni o’qitish 

                                           metodikasi» kafedrasi o’qituvchisi

Taqrizchilar:
Mamurov I.     -Toshkent temir yo’llar muhandislari instituti, “Informatika 

                              va kompyuter grafikasi” kafedrasi dotsenti, t.f.n.

O’quv-uslubiy majmua  Nizomiy nomidagi TDPU  Ilmiy kеngashining 
2011__ yil __  ___________dagi ___-  sonli qarori bilan  tavsiya etilgan.
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TomkeHT Maxpu
asryct 2011#.
Karsamawiap: 6apda Vinmuit keHram ab30apu.

KYH TAPTHUBU:
6. Xap xua Mmacajaajaap.

B) «Uy3MAYAIAK Ba YHH YKUTHII METOAMKACH» Kadenpacuia YKHTHIA/ NI aH
dannapaan ApaTHIraH YKyB-yclIyOHl MaXmyanapHi YKyB kapaéHUra TaOMK KUJHIIra pyxcar
OepHIIl XaKuIa.

SIIATUIIN: daxynsrer mekann C.0.AOmupacuios cysra uuku6, Omuii Ba ypra
Maxcyc TabiuM BasupiuruHunr 2010 finn 17 anpennara 3/1 xaiipar Kapopura MyBopuxk Onmii
TABIMM TH3MMEZA YKYB >kapaéHM Ba YKyB-yciyOud QaonuaTHH MOICpHH3ALMANAII Xam/ia
MHHOBAIJHOH TABIMM TEXHOJIOTHSIAPUHA SKOPHIl STHIN TYFpHCHAa OMp Karop Macaranapra
ANOXUIA JHTHOOP KapaTWITaHJIMIMHE XucoOra omi6 «Yu3MauuIHK Ba YHH YKHUTHIN
MeToMKac» Kadeapacuaa YKUTHIanUral 16 GpaHIaH SpaTHiraH YKyB-yCIIyOuH MaXkmMyanapHH
YKYB XKapaGHHTa TaAOHMK KMIHINra Macalach Kadeapaia KYpUITaHIMriHY afiTHO, ymby Macana
[03acKIaH HEFHIMII HINTHPOKUMIApUTa 3 GHKp-MyIoXasanapiHi OHITUPHIN YIyH cy3 Oepau.
Cysra yuKauIap: «U¥3MauniInK Ba YHHM YKMTHII METOIMKAcH» Kadeapach MyIupH

B.6. M.Xamumos, mpodeccop P.Mcmarymnaes, A.AOIypaxMOHOB Ba
Gomkanap cysra uukub, Kadenpana YKUTHIAOUIAH dannapnan Uuszma
reomeTpus, Ywusmaumnuk, KomibioTep rpapukacy, MyxaHIHCIHNK
rpabHKaCHHH YKATHII METOJMKAacH, l'€oMeTpuK YM3MavuilHK, Yuzma
reoMeTpHs Ba MYXaHIUCIHK rpadukacy, Yusma reoMeTpus Ba KOMIBIOTED
rpagukack Ba Oomka  (aHnapaaH YKyB-yCIyOMH — Maxkmyamap
TalEpIaHr aHIUTHHH alT/IH.
Vmby Macana [03acHIaH WAFWIMII KaTHaN[HMMIapH OKopHia
Gunaupuirad GUKp-MylnoXasanapHi MabKyJUlaiuiap Ba Wnmuit Kenraim
Kapopu KaOyJl KWIHHIH.

KAPOP KABY.1

KHJIMHIN: 1. «Un3MaduiuK Ba YHH YKATHII METOIHMKACH kadenpacua YKUTHIaIUTaH
hanmapsian ApaTHAraH YKyB-ycIyOHH MaXMyaapHH YKyB JKapaéHHTa TaI0WK KUAJIHI y9yH
TaCIUKJIAHCHH.

NaMuii keHram 5o madoagon. C.AGAHPACHIOB

Koru6: L K.MaJukos
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ЎЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ 

ОЛИЙ ВА ЎРТА МАХСУС ТАЪЛИМ ВАЗИРЛИГИ
НИЗОМИЙ НОМИДАГИ 

ТОШКЕНТ ДАВЛАТ ПЕДАГОГИКА УНИВЕРСИТЕТИ
ЧИЗМА ГЕОМЕТРИЯ ВА  

МУҲАНДИСЛИК  ГРАФИКАСИ

(ЧИЗМА ГЕОМЕТРИЯ)

фанидан маъруза ва амалий  машғулотларига

 интерактив методларнинг тадбиғи 

ТОШКЕНТ – 2011

	1-mavzu
	Kirish.Chizmachilik fanining qisqacha tarixi. Chizmachilik asboblari va ulardan foydalanish. Standartlar, formatlar, asosiy yozuv o‘rni, chiziq turlari. Shriftlar. Masshtablar.


1.1. Ma’ruza mashg‘ulotining o‘qitish texnoligiyasi 
	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 1 ta potok.



	O‘quv mashg‘ulotining shakli
	Vizual ma’ruza.



	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Kirish.Chizmachilik fanining qisqacha tarixi..

2. Chizmachilik asboblari va ulardan foydalanish. Standartlar. 

3. Formatlar, asosiy yozuv o‘rni, chiziq turlari. Masshtablar.
4. Shriftlar.


	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  Chizmachilik fanining maqsad va vazifalari, standartlar, shriftlar, masshtablar to‘g‘risidagi asosiy ma’lumotlarni  o‘rgatish. 
         

	Pеdagogik vazifalar:
1. Chizmachilik fanining tarixi to‘g‘risida tushuncha berish.
	O‘quv faoliyatining natijalari:

 Chizmachilik fanining tarixi to‘g‘risida ma’lumotga ega bo‘ladi.

	2. Chizmachilik asboblari va ulardan foydalanish, standartlar to‘g‘risida tushuncha berish.
	 Chizmachilik asboblari va ulardan foydalanish, standartlar to‘g‘risida to‘laqonli bilimga ega bo‘ladi.

	3. Formatlar, asosiy yozuv o‘rni, chiziq turlari, masshtablarni o‘rgatish.
	 Formatlar, asosiy yozuv o‘rni, chiziq turlari, masshtablarni  o‘zlashtiradi.

	4. Shriftlarni yozishni o‘rgatish.
	Shriftlarni yozishni mustaqil bajara oladi.



	 O‘qitish uslubi va tеxnikasi
	Vizual ma’ruza, blits-so‘rov, bayon qilish, baliq skeleti, klasster, insert jadvali, BBxB jadvali.

	O‘qitish vositalari
	Ma’ruza matni,  proyеktor, tarqatma matеriallar, ko‘rgazmali plakatlar, [1-13] adabiyotlar

	O‘qitish shakli
	Jamoa  va guruhda ishlash.

	O‘qitish shart-sharoitlari
	Proyеktor, kompyutеr bilan jahozlangan auditoriya.


Ma’ruza mashg‘ulotlarining tеxnologik xaritasi

	Bosqichlar vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchi
	Talaba

	1-bosqich

Kirish

(10 min.)
	1.1.Mavzu, uning maqsadi, o‘quv mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum qilinadi (1-ilova).
	1.1.Eshitadi, yozib oladi

	2-bosqich.

Asosiy

(60 min.)
	2.1.Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savol-javoblar o‘tkazadi (2-ilova).


	2.1.Eshitadi.

Navbat bilan bir-birini takrorlamay atamalarga izoh bеradi.

O‘ylaydi, javob bеradi va to‘g‘ri javobni eshitadi.

	
	2.2.O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda davom etadi (3-ilova).
	2.2.Chizmalar va jadvallar bilan tanishib, ularning mazmunini muhokama qiladi.

	
	2.3.Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga e’tibor qaratishi uchun interaktiv metodlardan foydalanadi (4-ilova).
	2.3.Interaktiv metodlar orqali mavzuni o‘zlashtiradi.

	3-bosqich

Yakuniy

(10 min.)
	3.1.Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e’tiborini asosiy masalaga qaratadi.
	3.1.Eshitadi, o‘z fikrlariga aniqlik kiritadi.

	
	3.2.Faol ishtirok etgan talabalar baholanadi. 
	3.2. Baholash mezoni bilan tanishadi va ball to‘playdi.

	
	3.3. Uyga vazifa: Tarjimai holini chizma shriftida yozib keladi va ma’ruzadagi nazariy ma’lumotlarni o‘zlashtiradi.
	3.3.Topshiriqni yozib oladi.


1-ilova

Mavzu : Kirish.Chizmachilik fanining qisqacha tarixi. Chizmachilik asboblari va ulardan foydalanish. Standartlar, formatlar, asosiy yozuv o‘rni, chiziq turlari. Shriftlar. Masshtablar.  

O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  Chizmachilik fanining maqsad va vazifalari, standartlar, shriftlar, masshtablar to‘g‘risidagi asosiy ma’lumotlarni  o‘rgatish.  
Mashg‘ulotidan kutilayotgan natija:   Talaba chizmachilik fanining qisqacha tarixi, chizmachilik asboblari va ulardan foydalanish, standartlar, formatlar, asosiy yozuv o‘rni, chiziq turlari, shriftlar, masshtablar  bo‘yicha bilimga va amaliy ko‘nikmaga ega bo‘ladi.

2-ilova
Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savollar o‘tkazadi.                                                                                               
- Chizmachilik fanining texnika va turmushdagi ahamiyatini qanday tasavvur qilasiz ?

- Chizma deganda  nimani tushunasiz ?
3-ilova
VIZUAL MATЕRIALLAR
1-savol. Kirish.Chizmachilik fanining qisqacha tarixi.

Insoniyat paydo bo‘lgandan  so‘ng  ular o‘z fikrlarini  bir-biriga tildan  tashqari turli yozuv  va shakllar  orqali yetkazgan. Grafika tarixi  sinfiy , jamiyat tarixi fan  va madaniyat, me’morchilik tarixi bilan  chambarchas bog‘liqdir. Shu sababli biz ularni  birgalikda o‘rganamiz. Uch o‘lchamli  geometrik jismlarni grafik usulda shartli belgilar yordamida tekislikda tasvirlash va undan foydalanish g‘oyalari insoniyat jamiyatida rivojlanishi ko‘p asrlik tarixga ega.

Dastlabki chizmalarda faqat bitta tasvir bo‘lib, reja deb nomlangan. Qadimdan bizgacha yetib kelgan osori-atiqalarimiz sayyohlarni o‘ziga rom etgan me’morchilik inshootlarimiz ham chizmalar yordamida qurilgan. 

Odatda bino plan (reja)lari  yer sirtiga  haqiqiy kattaligi bilan chizilgan. Bunday chizmalarni yasash uchun  birinchi chizmachilik asboblari, yog‘ochdan yasalgan sirkul, arqondan yasalgan to‘g‘ri burchakli  uchburchaklar yaratilgan. Chizmalar bilan rasm o‘rtasida deyarli farq bo‘lmagan. Tasvirlar ko‘z bilan chamalab  qo‘l bilan chizilgan.

Sharq miniatyura san’atida perspektiv qisqarish bo‘lmagan bo‘lsada, uzoqdagi narsalar  pastroqda bir xil kattalikda tasvirlangan. O‘rta Osiyo olimlaridan  Abu Rayhon Beruniy o‘z ilmiy ishlarida proyeksiyalar  metodini tadbiq etib chizmalar chizgan va undan foydalangan. U biror jismni tasvirlovchi chizmani chizishda uning  ko‘rinishlariga  e’tibor berishga to‘xtalib, shunday deb yozgan: “To‘g‘ri burchakli oltiyoqlik ichida uning biror tarafiga qarab jonivor turibdi deb faraz qilinsa, u holda yoqlar jonivorning oldi, orqasi, o‘ngi, so‘li, usti va osti bo‘ladi”. Abu Rayhon  Beruniy o‘z ilmiy ishlarida foydalangan asboblarni chizmalar yordamida yasagan. U o‘z ilmiy-amaliy  faoliyatida tasvirlar chizish nazariyasini yaratib, ancha yuqori darajadagi  chizmalar chizishni tavsiya qilgan.

Fazoviy shakllarni tekislikda  tasvirlash usullarini ishlab chiqish, ularni amalda tadbiq qilish nazariyasini rivojlantirish sohasida bir qancha olimlar yetakchi  o‘rin egallaganlar. Qadimgi Rim arxitektori  Vitruviyning  “Arxitektura cohasida  o‘n kitob”  asarida  qurilish chizmachiligiga taalluqli plan, fasad  va proyeksiyalar haqida ma’lumotlar berilgan. Shu tariqa grafika  o‘z taraqqiyot  yo‘lini  bosib rivojlanib bordi.

 Nihoyat, buyumni o‘zaro  perpendikulyar  bo‘lgan ikki tekislikka proyeksiyalash  eng maqsadga muvofiq  sistema ekanligini ishlab chiqqan, isbotlagan va amaliyotga tadbiq  etgan fransuz  injeneri  hamda olimi  Gaspar Monj  chizmachilik fanida keskin burilish yasadi. Natijada “Monj sistemasi” vujudga keldi va 1798 yilda dastlabki “Chizma geometriya”  kitobi nashr etildi. Bu kitob  chizma geometriya fani bo‘yicha birinchi darslik bo‘lib, unda ortogonal (parallel) proyeksiyalash  metodining takomillashgan nazariyasi bayon qilingan.

 Ortogonal proyeksiyalar metodi Monjga qadar ham qo‘llanilgan. Monj esa bu metodni  nazariy jihatdan umumlashtirib  sistemaga soldi. Shunday qilib vaqt o‘tishi bilan  narsalarni tasvirlash usullari takomillashib bordi  va hozirgi zamon chizmasi shakllandi. Chizmachilik fani tarixiy taraqqiyotini kuzatayotganimizda uning tasviriy  va amaliy  san’at, me’morchilik, fizika, matematika, meditsina va boshqa tarmoqlar bilan  uzviy bog‘langanligini ko‘ramiz.

Texnikaviy chizmalarni to‘g‘ri tuzish usullari, shuningdek chizma xo‘jalaigining barcha sohalarini  to‘g‘ri tashkil qilish haqidagi fan  chizmachilik  deyiladi.

Chizmachilik aniq texnik fan bo‘lib, insonlarda o‘z vaqtida ish bajarish, ya’ni aniqlik, talabchanlik  va tozalikka  rioya qilisg hissini tarbiyalaydi.

Har qanday chizma o‘ta aniq chizishni talab qiladi. Standart talablarga rioya qilib chizilgan chizma  o‘ziga xos san’at hisoblanadi va kishilarda  estetik zavq uyg‘ota oladi. Chizmalar oddiy yoki  murakkab bo‘lishiga qaramay, ularni chizish yoki o‘qish uchun  sodda geometrik yasashlarni yaxshi o‘zlashtirib olish zarur. Matematika aql gimnastikasi bo‘lsa, chizmachilik insonni fikrlash va fazoviy tasavvur qilish qobiliyatlarini o‘stiruvchi fandir. Shu boisdan  chizmachilik fanini  inson tafakkurini o‘tkirlovchi  vosita deyish mumkin.    

2-savol. Chizmachilik asboblari va ulardan foydalanish. Standartlar.

Chizmachilik buyumlari va asboblariga gotovalnya, chizg′ich, ucburchakliklar, lekalolar, reysshina, transportirlar kiradi. Chizmachilik jihozlariga  chizma stollari, chizma taxtalari, chizma mashinalari kabilar kiradi. Chizma ashyolariga chizma qog′ozi, qalam, o′chirg′ich, tush, qadoqlar kiradi.
Qalamlar va ularni ishga tayyorlash. Chizmachilikda ishlatiladigan qalamlar ″Konstruktor″ nomi bilan ataladi. Grafitning tarkibiga ko′ra uch ko′rinishiga – yumshoq, qattiq, o′rtacha qattiq qalamlarga bo′linadi.

Yumshoq qalamlar yumshoqligining ortishiga qarab M, 2M, 3M va hokazo. Qattiq qalamlar qattiqligining ortishiga qarab T, 2T, 3T va hokazo. O′rtacha qattiqlikdagi qalam CT yoki TM bilan belgilanadi.

Boshqa mamlakatlarda tayyorlangan ''KOH-I-NOOR'' qalamlarning  yumshoqlari B, 2B, 3B va hokazo, qattiqlari H, 2H, 3H, va hokazo, o′rtachasi HB bilan belgilanadi.

Chizmalar T yoki 2T qalamda chiziladi. Chizmaning ustidan bostirib chizish uchun TM yoki M qalam qo′llaniladi.

Qattiq qalamlar bilan chizmadagi har xil ingichka yasash chiziqlari, o′lcham chiziqlari, shtrixlash chiziqlari, o′q va markaz chiziqlari kabilar chiziladi. TM va M qalamlar bilan chizma konturlari (ko′rinadigan va ko′rinmaydigan), bichim xoshiyasi, asosiy yozuv kabilarda foydalaniladi.

Qalamni ishga tayyorlash. Qalamning tamg′asi ko′rsatilgan tomonining teskari uchidan konus shaklida ochiladi. Qalamning ochilgan yog′och qismining uzunligi 25–30 mm, grafitning uzunligi 8-10 mm ga to′g′ri kelishi lozim. Qalam uchi grafitini mayda qum (jilvir) qog′ozdan foydalanib, unga ishqalab o′tkirlanadi. Sirkulda ingichka chiziqlarni chizish uchun qalamning sterjenini bir tomonlama qum qog′ozga ishqalab o′tkirlanadi. Ingichka chiziqlarni qalam uchini konus shaklida o′tkirlanadi. Chizilgan chizmani ustidan bosib chizishda qalam uchi kurak shaklida tayyorlanadi. Hozirgi vaqtda turli yog′onlikdagi grafit sterjenli sangali qalamlar sotilmoqda, chizmalar chizishda ulardan samarali foydalanish mumkin. Ingichkaroq sterjenlardan foydalanib ingichka chiziqlarni, yog′onroq sterjenlarda kontur chiziqlarni chizish mumkin.

O′chirg′ich (rezinka). Chizmachilikda asosan yumshoq o′chirg′ichlar ishlatiladi. Ortiqcha chiziqlarni o′chirish paytida chizma chap qo′l bilan bosib turiladi, o′chirg′ichni esa ohistalik bilan ishlatiladi. O′chirg′ich diagonali bo′yicha ikkiga qirqib ishlatilsa, ba′zi joylardagi ortiqcha chiziqlarni osongina o′chirsa bo′ladi.

Chizg′ich. Chizma  chizishda chizg′ichning millimetrlangan qirrasidan foydalaniladi. Shunga ko′ra uning xududi shu qirrasi yaxshi xolda saqlanishi lozim. Chizg′ichning ikkala chizma chiziladigan qirralari silliq va to′ppa-to′g′ri bo′lishi kerak.

Uchburchakliklar. Uchburchaklik chizg′ichlar yog′ochdan, selluloiddan, plastmassadan tayyorlanadi. Chizmachilik darslari uchun 45°x45°x90° va 30°x60°x90° burchakli ikkita uchburchaklik bo′lishi tavsiya etiladi. Uchburchaklikning to′g′ri burchagi aniq yasalganligini quyidagicha tekshiriladi. Uchburchaklikning bir tomonini chizg′ichning to′g′ri qirrasiga qo′yib vertikal kateti bo′yicha chiziq chiziladi, so′ngra chizg′ichning vaziyati o′zgartirmasdan, ya′ni chizg′ichni qo′zg′atmasdan uchburchaklikni boshqa tomoni bilan qo′yiladi. Shunda uchburchaklikning kateti oldingi chizilgan chiziqqa ustma-ust tushsa, 90° li burchak aniq yasalgan hisoblanadi. Agar uchburchaklikning kateti oldin chizilgan chiziq bilan ustma-ust tushmasa 90° li burchak xato yasalgan bo′ladi. Uchburchaklikning tomonini qum qog′ozga ishqalab xatoni to′g′rilash lozim bo′ladi.

Chizmachilikda selluloid va plastmassadan yasalgan uchburchakliklardan ko′ra yog′ochdan yasalgan uchburchakliklardan foydalanilgan ma′qul. Chunki qalam grafiti qog′ozga va chizg′ich qirrasiga ishqalanib, ma′lum miqdorda uqalangan zarrachalarni selluloid va plastmassa chizg′ichlar magnit kabi o’ziga tortadi va butun chizma bo′yicha surkab yuradi. Natijada chizma ma′lum miqdorda qorayib kir xolatda bo′ladi. 

Gotovalnya (chizmachilik asboblari to′plami). Aylanalarni chizadigan, chiziqlarni o′lchaydigan, chizmalarni tushlaydigan va boshqa ishlarni bajarish uchun qo′llaniladigan asboblar to′plamiga gotovalnya deyiladi.

Chizmachilik sirkuli. Sirkullar chizadigan va o′lchaydigan bo′ladi. Chizish sirkuli aylana va aylana yoylarini chizishda ishlatiladi. Uning asosiy qismlari – uzun oyog′i va qisqa oyog′i hamda qisqichi hisoblanadi. Chizma qalam bilan chiziladigan bo′lsa, qisqa oyog′idagi qisqichga qalamli moslama qo′yiladi va gaykasi bilan mahkamlanadi. Aylana yoki ularning yoylarini chizishga kirishishdan oldin sirkulning grafit sterjenini va ignasining uchlarini baravar qilib olish kerak.
Rejalash sirkuli yoki o′lchagich. O′lchamlarni o′lchash chizg′ichdan chizmaga va chizmadan o′lchash chizg′ichiga ko′chirish uchun rejalash sirkulidan ya′ni o′lchagichdan foydalaniladi. Sirkulga qalamli moslama o′rniga ignali moslama o′rnatilsa, o′lchagich sirkuli hosil bo′ladi. O′lchagichdan foydalanishda uning ignalarining ingichka konussimon uchlarini baravar qilib olish kerak.

Chizma qog′ozi. Chizma qog′ozi DS 597 ga binoan yuqori sifatli B markali va oddiy O markali qog′ozlar ishlab chiqariladi. Ikkala turdagi qog′ozning o′ng silliq va teskari g′adir-budur tomonlari bo′ladi. Chizmalar  qog′ozning silliq tomoniga chiziladi. Qog′ozning g′adir-budur tomoniga akvarel bo′yoqlarida rasm chiziladi.

B markali qog′oz uzoq vaqt saqlanadigan muhim chizmalarni chizish uchun mo′ljallangan. O markali qog′oz uzoq vaqt talab qilmaydigan chizmalarni chizish uchun mo′ljallangan. B markali qog′oz O markaligiga nisbatan qattiqroq va qalinroq bo′ladi.

Qalam ushlash. Chiziq chizishda qalamni to′g′ri ushlash chizmaning chiroyli va to′g′ri chizilishiga yordam beradi. Qalamni uning ochilgan joyiga yaqinrog′idan uch barmoq ya′ni bosh, ko′rsatkich va o′rta barmoqlar bilan ushlanadi. Chizish vaqtida harakat yo′nalgan tomonga bir oz qiyshaytirib ushlanadi. Chiziq chizgan vaqtda jimjiloq chizg′ich ustidan sirpanib boradi.

Qalamni yerga (polga) tushirib yubormang ya′ni tushib ketishdan asrang. Aks xolda uning ichidagi grafiti maydalanib ketadi va yaroqsiz holga keladi.

Standartlar. Standartlar haqida bir oz bo′lsada kirish qismida ma′lumot olingan edi. Xalq xo′jaliganing barcha sohalariga o′xshab chizmachilik ham standartlashtirilgan.
Standart O′zbekiston Respublikasining konstruktorlik hujjatlari yagona tizimi (O′z KHYT) 17.11.2003 yilda qabul qilingan va              O′z DSt_2.001:2003 deb belgilanadi.


O′z KHYT Standartlarning barchasi standartlashtirish tarmoqlararo tizimining 2 klassiga kiradi.

O′z KHYT Standartining belgilanishiga misol:


        O′z DSt       2.        0       01     :2003
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                                                                 Standartni ro′yhatga olingan yil

                                                     Guruhdagi standartning tartib raqami

                                          Standart guruhining klassifikatsiyasi shifri

                                O′z KHYT Standartining klassi

                 O′zbekiston davlat standartining belgisi (indeksi)

Vazirlar Mahkamasining ″O′zbekiston Respublikasida standartlashtirish bo′yicha ishlarni tashkil qilish to′g′risida″ 1992 yil 2 martdagi 93-sonli qaroriga binoan sobiq SSSR ning davlat standartlari GOST MDH ning davlatlararo standartlari sifatida amal qilmoqda. Shu bois, O′z DSt ko′rsatilmagan joyda GOST beriladi.

3-savol. Formatlar, asosiy yozuv o‘rni, chiziq turlari. Masshtablar.
Chizma chiziqlari. 1-rasm, a da GOST 2.303-68 ga binoan chizma chiziqlarining turlari, 1-rasm, b da esa ularning tadbiq qilinishi ko‘rsatilgan. Asosiy tutash chiziq qalinligi (yo‘g‘onligi) s bilan bеlgilanadi, qolgan chiziqlar yo‘g‘onliklari shu asosiy tutash chiziqqa nisbatan olinadi. Ingichka va yo‘g‘on shtrix-punktir  chiziqlardagi punktirlar – nuqtalar ko‘rinishida tasvirlanmasdan, biroz cho‘zilganroq nuqta, ya’ni ikkita nuqta yonma-yon joylashgandеk tasvirlanadi. Tutash to‘lqin chiziq ilon izi kabi chiziladi.
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    1-rasm
Chizma formatlari. Har qanday chizma GOST 2.301-68 da ko‘rsatilgan AO=841x1189, A1=841x594, A2=420x594, A3=297x420, A4=210x297  formatli qog‘ozlarga chiziladi (2-rasm).
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 2-rasm
Asosiy yozuv. Chizmalarni, ya’ni chizma nomi, masshtabi, chizmasi chizilayotgan dеtal matеriali, chizma tuzuvchining familiyasi chizmani tеkshiruvchi va qabul qiluvchilarning familiyalarini va boshqa ko‘rsatmalarni o‘z ichiga oladigan asosiy yozuv GOST 2.104-68 ga binoan chizmaning pastki o‘ng burchagida joylashtiriladi (3-rasm).

[image: image5.png]40

Mavou (bajarilgan ish nomi)

Topsh.

185

*

Chisdi Familipa Tz | Sand] Varag ¥o| =

Tekshindi | Familiva | Trto_|Suma|  pokatses, kurs, guras =

| Ocbul gildi|  Familiva Tmzo | Sandl L
30 40 20 15 20




 3-rasm

Masshtablar. GOST 2.302-68 ga muvofiq chizma hujjatlarining barcha turlari uchun uch xil masshtab tasdiqlangan.

1.Kichiklashtirish masshtablari: 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:20; 1:25; 1:40; 1:50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:800; 1:1000.

2.Haqiqiy kattalikdagi (natural) masshtab:1:1.

3.Kattalashtirish masshtablari: 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 50:1; 100:1.

Haqiqiy kattalikdagi  masshtab M1:1 da tasvirlangan dеtal chizmasiga nisbatan M1:2 va M2:1 larda tasvirlangan dеtal chizmalari taqqoslash uchun  4-rasm bеrildi.
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     4-rasm
4-savol. Shriftlar.

GOST 2.304-81 da shriftlarning ikkita A va B turlari bеlgilangan. Ular qiya (750 burchak ostida) hamda tik yozilishi mumkin.

Shriftlarni yozishdan oldin shrift chiziqlarining yo‘g‘onligi d ga tеng kataklar chizib olinadi. Shriftlarning barcha elеmеntlari shu kataklar orqali aniqlanib yoziladi. Shrift chiziqlarining yo‘g‘onligi d shriftning turi va balandligiga qarab bеlgilanadi. A turdagi shrift uchun d=1/14h, B turdagi shrift uchun d=1/10h olinadi.

B turdagi bosma katta harflarning balandligi h=I0 d, yozma  kichik harflarning balandligi c=7 d, harflarning orasidagi masofa d=2 d olinadi. So‘zlar orasidagi masofa eng kamida e=6 d ga tеng bo‘ladi.

5, 6, 7-rasmlarda bir turdagi shriftlarning yozilish namunalari tasvirlangan. Eski o‘zbеk yozuvi arab alifbosiga asoslangan bo‘lib uni kataklar yordamida yozishni taklif etamiz. harflarning barcha elеmеntlari kataklar orqali aniqlab yoziladi. Bu еrda harflarning kataklar o‘rtasidagi satr (shtrix) chiziqqa nisbatan joylashishiga ahamiyat bеriladi. 8-rasmda arab alifbosining eski o‘zbеkcha alohida rasmining yozilishi ko‘rsatilgan. 
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5-rasm                             6-rasm
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7-rasm                                8-rasm
NAZORAT SAVOLLARI

1. Чизмаларда қандай чизиқ турларидан фойдаланилади? Уларнинг кўриниши ва вазифалари нималардан иборат?

2. Асосий туташ чизиқнинг йўғонлиги қандай кўринишларда бўлади? Унинг йўғонлигини танлашда нималарга эътибор бериш керак?

3. Штрихлар, ингичка штрих-пунктир ва туташ тўлқинсимон чизиқлар асосий туташ чизиғига нисбатан қандай йўғонликда олинади?

4. Кесувчи текисликни белгилаш учун қандай чизиқ қўлланилади?

5. Masshtab nima? U nechta ko′rinishga ega?

6.  Masshtablar chizmada qanday ko′rinishda yoziladi?

7.  A4 bichim qanday o′lchamlarga ega?

8.  Xoshiya chiziqlari bichim chegaralaridan qanday masofada chiziladi?

9.  Asosiy yozuv chizmaning qaysi burchagiga chiziladi? Unga nimalar yoziladi?

4-илова


[image: image11.emf]2

Инсерт жадвали

V

– + ?

Чизмачилик фани тўғрисида фикрингизни баён этинг

.



[image: image12.emf]Геометрик ва 

проекцион 

чизмачилик

Курилиш

чизмачилиги

Машинасоз-

лик 

чизмачилиги

Чизмачилик

Топографик

чизмачилик



[image: image13.emf]4

Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

Биламан Билишни хоҳлайман Билиб олдим

Чизмачилик фани тўғрисида нималарни биласиз?

Чизмачилик фанитўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ

1.Геометрик 

чизмачиликда 

нималар 

урганилади?

2. Проекцион

чизмачиликда

нималар

урганилади?

3.Машинасозлик

чизмачилигида

нималар

урганилади?

4. Курилиш 

чизмачиликда 

нималар 

урганилади?


	2-mavzu
	GOST, YeSKD va boshqa standartlar to‘g‘risida ma’lumotlar. Standart chizma shriftlari. Sarvaraqni chizma shrift asosida yozish. O‘lcham qo‘yishning ahamiyati, qoidalari va turlari. Normal, kichiklashtirish va kattalashtirish masshtablari .


1.1. Amaliy mashg‘ulotining o‘qitish texnoligiyasi 
	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 1 ta guruh.

	O‘quv mashg‘ulotining shakli
	Vizual material va amaliy ish

	Amaliy mashg‘ulotning rеjasi
	1. GOST, YeSKD va boshqa standartlar to‘g‘risida ma’lumotlar. Standart chizma shriftlari. Sarvaraqni chizma shrift asosida yozish. 

2. O‘lcham qo‘yishning ahamiyati, qoidalari va turlari. Normal, kichiklashtirish va kattalashtirish masshtablari . 

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  Standartlar, shriftlar, sarvaraqni yozish va masshtablarni   o‘rgatish.          



	Pеdagogik vazifalar:
1.GOST, YeSKD va boshqa standartlar to‘g‘risida ma’lumotlar, standart chizma shriftlari, sarvaraqni chizma shrift asosida yozish to‘g‘risida tushuncha berish.
	O‘quv faoliyatining natijalari:

GOST, YeSKD va boshqa standartlar to‘g‘risida ma’lumotlar, standart chizma shriftlari, sarvaraqni chizma shrift asosida yozish to‘g‘risida ma’lumotga ega bo‘ladi.



	2. O‘lcham qo‘yishning ahamiyati, qoidalari va turlari, normal, kichiklashtirish va kattalashtirish masshtablari to‘g‘risida bilim berish.
	O‘lcham qo‘yishning ahamiyati, qoidalari va turlari, normal, kichiklashtirish va kattalashtirish masshtablari to‘g‘risida to‘laqonli bilimga ega bo‘ladi.

	 O‘qitish uslubi va tеxnikasi
	Vizual material, blits-so‘rov, bayon qilish, baliq skeleti, klasster, insert jadvali, BxBxB jadvali.



	O‘qitish vositalari
	Mashg‘ulot  matni,  proyеktor, tarqatma matеriallar, ko‘rgazmali plakatlar, [1-13] adabiyotlar



	O‘qitish shakli
	Jamoa  va guruhda ishlash.


	O‘qitish shart-sharoitlari
	Proyеktor, kompyutеr bilan jihozlangan auditoriya.



Amaliy mashg‘ulotlarining tеxnologik xaritasi

	Bosqichlar vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchi
	Talaba

	1-bosqich

Kirish

(10 min.)
	1.1.Mavzu, uning maqsadi, o‘quv mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum qilinadi (1-ilova).
	1.1.Eshitadi, yozib oladi

	2-bosqich.

Asosiy

(60 min.)
	2.1.Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savol-javoblar o‘tkazadi (2-ilova).


	2.1.Eshitadi.

Navbat bilan bir-birini takrorlamay atamalarga izoh bеradi.

O‘ylaydi, javob bеradi va to‘g‘ri javobni eshitadi.

	
	2.2.O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda davom etadi (3-ilova).
	2.2.Chizmalar va jadvallar bilan tanishib, ularning mazmunini muhokama qiladi.

	
	2.3.Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga e’tibor qaratishi uchun interaktiv metodlardan foydalanadi (4-ilova).
	2.3.Interaktiv metodlar orqali mavzuni o‘zlashtiradi.

	3-bosqich

Yakuniy

(10 min.)
	3.1.Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e’tiborini asosiy masalaga qaratadi.
	3.1.Eshitadi, o‘z fikrlariga aniqlik kiritadi.

	
	3.2.Faol ishtirok etgan talabalar baholanadi. 
	3.2.Baholash mezoni bilan tanishadi va ball to‘playdi.

	
	3.3. Uyga vazifa: Sarvaraqni chizma shriftida yozib keladi.
	3.3.Topshiriqni yozib oladi.


1-ilova

Mavzu : GOST, YeSKD va boshqa standartlar to‘g‘risida ma’lumotlar. Standart chizma shriftlari. Sarvaraqni chizma shrift asosida yozish. O‘lcham qo‘yishning ahamiyati, qoidalari va turlari. Normal, kichiklashtirish va kattalashtirish masshtablari .
O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  Standartlar, shriftlar, sarvaraqni yozish va masshtablarni   o‘rgatish.          

Mashg‘ulotidan kutilayotgan natija:   Talaba GOST, YeSKD va boshqa standartlar to‘g‘risida ma’lumotlar, standart chizma shriftlari, sarvaraqni chizma shrift asosida yozish, o‘lcham qo‘yishning ahamiyati, qoidalari va turlari, normal, kichiklashtirish va kattalashtirish masshtablari  bo‘yicha bilimga va amaliy ko‘nikmaga ega bo‘ladi.

2-ilova
Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savollar o‘tkazadi.                                                                                               
- Qanday standart chizma shriftlari mavjud?

- Masshtab turlarini aytib bering.

- O‘lcham qo‘yishning amaliy ahamiyati nimalardan iborat ?

- Qanday chiziq turlari bor va ularning vazifasi nimalardan iborat ?
3-ilova
VIZUAL MATЕRIALLAR
1-savol. Shriftlar. Sarvaraqni chizma shrifti asosida yozish.

Барча саноат қурилиш тармоқлари чизмаларидаги ҳамда бошқа техник ҳужжатлардаги ёзувлар, яъни ҳарф ва рақамлар стандарт чизма шрифти билан ёзилади.

ГОСТ 2.304-81 да кирилл (рус), лотин, юнон алфавитларининг катта (бош) ва кичик (ёзма) ҳарфлари, шунингдек, арам ва Рим рақамларининг  белгиларининг ёзилиш шакллари белгиланган.

ГОСТ 2.304-81 да шрифтларнинг қуйидаги ўлчамлари белгиланган: 1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.

Шрифтларнинг ўлчами бош ҳарфларнинг миллиметр ҳисобидаги баландлиги h билан аниқланади.

Шуни билиш керакки, чизма шрифтининг ўлчамлари маълум қонуниятга эгадир. 40; 28; 20; 14; 10; 7; 5; 3,5 лар кейинги учинчи сон биринчи соннинг ярмига тенг. Шуни ҳисобга олган ҳолда 2 та ёнма-ён турган ўлчамни эслаб қолиш орқали топилади. ГОСТ 2.304-81 га мувофиқ шрифтлар А ва Б турларга бўлинган бўлиб, уларда ҳарф ва рақамлар қаторлар асоси чизиғига қиялатиб ва қиялатмай ёзилади. Шрифтнинг А турида ҳарф ва рақам чизиқларининг йўғонлиги d уларнинг баландлиги h нинг 1/14 қисмга тенг қилиб олинади. Ўлчами 1,8 бўлган шрифтлардан фойдаланиш тавсия этилмайди, зарур бўлган ҳолларда ундан фақат шрифтнинг Б турида фойдаланиш мумкин. 5-жадвал ўлчами 2,5 дан 20 гача бўлган ва 6-жадвалда эса ўлчами 1,8 дан 20 гача бўлган шрифтлардаги ҳарфлар ва рақамлар баландлиги h билан қолган ўлчамлари орасидаги нисбат келтирилган.

1- жадвал

Шрифтларнинг А тури (d=1/14 h)

	Шрифтнинг параметрлари
	Бел гиси
	Ўлчамлар нисбати
	Шрифтнинг ўлчами, мм

	
	
	
	2.5
	3.5
	5
	7
	10
	14
	20

	Бош ҳарфлар ва рақамларнинг баландлиги
	h
	14/14h
	14 d
	2.5
	3.5
	5
	7
	10
	14
	20

	Кичик ҳарфлар баландлиги
	с
	10/14 h
	10
	0.35
	0.5
	0.7
	1.0
	1.4
	2.0
	2.8

	Ҳарфлар, рақамлар ва белгилар орасидаги масофа
	
	2/14 h
	2
	0.35
	0.5
	0.7
	1.0
	1.4
	2.0
	2.8

	Қаторлар қадами, камида
	
	22/14 h
	22
	4.0
	5.5
	8.0
	11.0
	16.0
	22.0
	31.0

	Сўзлар ва сонлар орасидаги масофа камида
	
	6/14 h
	6
	1.1
	1.5
	2.1
	3.0
	4.2
	6.0
	8.4

	Ҳарф ва рақам чизиқларининг йўғонлиги
	d
	1/14 h
	d
	0.18
	0.25
	0.35
	0.5
	0.7
	1.0
	1.4


Эслатма: Битта чизмага тегишли бўлган сўз ва жумлаларда барча ёзувларнинг чизиқ йўғонлиги бир хил бўлиши лозим.

Ҳарф ва рақамларнинг эни кўпи билан шрифт ўлчами h га нисбатан g=6/10 ёуи шрифт чизиғи йўғонлиги d га нисбатан g=6d га тенг қийматларда олинади.

 Бош ҳарфлардан А, Ы ва Ю ҳарфларининг эни 8d га, Ж,М,Ш ва Щ ҳарфларининг эни 9d га ва Ф ҳарфининг эни СА 11 d га тенг қилиб олинади. Қолган ҳарфлар ва рақамларнинг (1дан бошқа) эни 7d га тенг бўлади. Кичик ҳарфлардан м,ы ва ю ларнинг эни 7d га, ж нинг эни 8d га ва Т,Ф,Ш ва Щ ҳарфларнинг эни 9d га тенг бўлади. Қолган ҳарфларнинг эни эса 6d га тенгдир (иловадаги жадвалга қаранг).

Ҳарфлар ва рақамлар қаторлар асос чизиғига нисбатан 75( бурчак остида қиялатиб ёзилади, бу қияликни 45( ва 30( даражали иккита учбурчакдан фойдаланиб ҳосил қилиш мумкин .

Й,Ё, Ў ҳарфларнинг устки белгилари Д,Ц,Щ,Қ,Ҳ ҳарфларнинг пасти ва 4 рақамининг ён томонидаги элементлари қаторлар ва ҳарфлар ораларидаги масофалар ҳисобига ёзилади.

Айрим ҳарфлар кетма-кет келганда (масалан, Г ва А, Г ва Д, А ва А, Т ва Л, Т ва А ва ҳоказо) улар орасидаги масофа катталашиб сўздаги ҳарфлар ажралиб қолгандек кўринади. Шунинг учун бу оралиқлар камайтириб, ҳарф чизиғи йўғонлигига тенг қилиб олинади.

Агар бир сўзда бош ва кичик харфлар мавжуд бўлса, уларнинг эни бир хил қилиб ёзилади. Ҳарф ва рақамларнинг ёзилиш усулини ўрганиш масаласида, танлаб олингшан шрифтнинг баландлиги бўйича асосий ўлчамларнинг ўзаро нисбатини сақлаган ҳолда, тўр чизиб, уларнинг ўрни белгилаб чиқилади. Сўнгра ҳарф ва рақамларни қўлда ёки чизма асбоблари ёрдамида қаламда ингичка чизиқ билан ёзиб чиқилади. 7, 10, 14 ўлчамли шрифтларнинг ёзувлари тўмтоқ учли қаламда, кичик ўлчамли шрифтларнинг ёзувлари эса ўткир қилиб чиқарилган қаламда устидан юргизиб чиқилади. Ҳарф ва рақамлар ёзилишларининг ўхшашлигига қараб, уларни бир нечта гуруҳга бўлиш мумкин. Бош ҳарфлар ва рақамлар уч гуруҳга бўлинади (2.30-шакл). Биринчи гуруҳга Г,Д,И,Й,Л,М,П,Т,Х,Ц,Ш,Щ ҳарфларни ва 1, 7 рақамлари киритилади. Уларни ёзишда оралиқ масофалари h га тенг иккита чизиқ ўтказилади. 2-гуруҳга Б,В,Е,Н,Р,У,Ч,Ь,Ы,Ъ,Я ҳарфларини ва 4 рақамини ёзишда уларнинг ўрта элементларини ёзиш учун горизонтал икки чизиқ ўртасидан битта чизиқча ўтказилади. Учунчи гуруҳ А,З,С,Ф,Э,Ю,Ж,К ҳарфларни ва 2,3,5,6,8,9 рақамларини ёзишдаюқори ва пастки чизиқлардан 2/7h га тенг масофада иккита горизонтал чизиқ ўтказилади. Бу чизиқлар ҳарф ва рақамларнинг юмалоқ қисмларини чегаралайди. Кирилл алфавитининг кичик ҳарфлари икки гуруҳга бўлинади. 2.31-шаклда иккала гуруҳдаги ҳарфларнинг учта ва тўртта горизонтал чизиқлар ўтказиб ёзилиши кўрсатилган. Шрифтни ёзиш учун А4 форматнинг рамка чизиғининг ҳамма томонларидан 20-25мм масофада тўғри чизиқлар ўтказиб, уни ёзиш учун мўлжалланган жой чегаралаб олинади. Агар шрифтнинг ўлчами листнинг юқори қисмига ёзилса, юқори рамка чизиғидан 10-15 мм оралиқда жой қолдириб, шрифт ўлчами ёзилади, сўнгра Яна 10-20 мм оралиқда жой қолдириб, шрифт ёзишга киришилади. Қатор асослари орасидаги маслфадар 2.32-шаклда кўрсатилгандек ўлчаб қўйилади. Сўнгра қаторлар асос чизиғига ҳарфлар энини ва ҳарфлар орасдаги масофани ўлчаб қўйилади. Бунда ГА, Га, ГД, РА ва шунга ўхшаш ҳарфларнинг ёнма-ён келишини назарда тутиш лозим. 

Шрифтлар 1978 йил ва 1981 йилларда ўзгарган. Шрифтнинг ўзгаришидан мақсад уларни иложи борича соддалаштириш ва ёзиш учун қулай қилишдир.

Тушда ёзиладиган шрифт ёзувлари махсус перолар ва найчалар ёрдамида бажарилади. Перо ва найчалар номерланган бўлиб, бу номерлар улар билан чизилган чизиқ йўғонлигини мм да ифодалайди. Кичик шрифтларнинг (3,5; 5) ёзувларини тушлашда ўқув пероларидан фойдаланиш мумкин. Ёзув ишлари тугагач, найча пероларини уларда туш қотиб қолмаслиги учун яхшилаб ювилади ва қуруқ қилиб артилади. 

Шрифт ҳарф ва рақамларнинг конструкцияси ва ёзилиши ўзлаштирилгандан сўнг ёзувларни тўр чизмасдан, қўлда ҳарф ва рақамлар қиялигини ҳамда ўлчамлар нисбатини ГОСТ га риоя қилган ҳолда бажариш лозим. Бунда фақат ёрдамчи горизонтал чизиқларни ўтказиш мумкин.

Ҳарф ва рақамларнинг конструкцияларини ва уларнинг ёзилиш усулларини ўрганиш мақсадида танлаб олинган шрифтнинг баландлиги бўйича асосий ўлчамларнинг ўзаро нисбатини сақлаган ҳолда, тўр чизиб, уларнинг ўрнини белгилаб чиқилади. 

1-rasmda sarvaraqni chizma shriftida yozishga oid namuna keltirilgan.
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1-rasm

2-savol. O‘lcham qo‘yish qoidalari. Masshtablar.

Har qanday chizmaga uning o‘lchamlari qo‘yiladi (2-rasm,a). O‘lcham chiziqlari orasidagi masofa 7-10 mm bo‘ladi. Aylanaga o‘lcham qo‘yishda uning qiymat soni oldiga aylana diamеtrini bеlgilaydigan ( shartli bеlgi, aylana yoyi qiymatining soni oldiga R bеlgi, kvadratli kеsimlar uchun kvadrat  □  bеlgisi qo‘yiladi (2-rasm, b).
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2-rasm                                                                   3-rasm
Diamеtr, radius, kvadrat bеlgilar o‘lcham qiymatlari sonlari bilan bir xil balandlikda yoziladi. O‘lcham chiziqlari chiqarish chiziqlariga strеlkalari bilan tеgib turadi (2-rasm,c). Yarim  aylanadan kattaroq va to‘liq aylanagacha diamеtr bеlgisi, yarim aylana va undan kamroq aylana yoyiga radius bеlgisi, kvadrat kеsimlar uchun kvadrat bеlgisi ularning o‘lcham kattaligi raqamlari oldiga qo‘yiladi (2-rasm, a, b, c). Chiziqli burchaklarga o‘lchamlar qo‘yishda vеrtikal va gorizontal chiziqlarga nisbatan 300 li zonaga to‘g‘ri kеlib qolsa, 4-rasm, a, b da ko‘rsatilgan qoidaga amal qilinadi. Faskalarning balandligi va burchagining qiyaligi qiymati ko‘rsatiladi (3-rasm, d). O‘lchamlar qo‘yishga misollar  3-rasm, е, f  larda ko‘rsatilgan.

5-rasmda tekis shaklga ega bo‘lgan detalning balandlik va kenglik  o‘lchamlarini qo‘yishga oid namuna ko‘rsatilgan. Detalning qalinligi bir xil yupqa holatda bo‘lganligi sababli uning o‘lchami s3 ko‘rinishda berilgan. 
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     4-rasm
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   5-rasm

Nazorat savollari

1. Чизмаларда қандай чизиқ турларидан фойдаланилади? Уларнинг кўриниши ва вазифалари нималардан иборат?

2. Асосий туташ чизиқнинг йўғонлиги қандай кўринишларда бўлади? Унинг йўғонлигини танлашда нималарга эътибор бериш керак?

3. Штрихлар, ингичка штрих-пунктир ва туташ тўлқинсимон чизиқлар асосий туташ чизиғига нисбатан қандай йўғонликда олинади?

4. Кесувчи текисликни белгилаш учун қандай чизиқ қўлланилади?

5. Masshtab nima? U nechta ko′rinishga ega?

6.  Masshtablar chizmada qanday ko′rinishda yoziladi?

7.  A4 bichim qanday o′lchamlarga ega?

8.  Xoshiya chiziqlari bichim chegaralaridan qanday masofada chiziladi?

9.  Asosiy yozuv chizmaning qaysi burchagiga chiziladi? Unga nimalar yoziladi?

4-илова
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	3-mavzu
	Markaziy va parallel proyeksiyalash usullari, ularning xossalari. Fazoni chorak va oktantlarga bo‘lish. Nuqtani 2 va 3 tekislikka proyeksiyalash. 


1.1. Ma’ruza mashg‘ulotining o‘qitish texnoligiyasi 

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 1 ta potok.

	O‘quv mashg‘ulotining shakli
	Vizual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Proyeksiyalash usullarining turlari haqida umumiy ma’lumotlar.

2. Markaziy va parallel proyeksiyalash usullarining xossalari. 

3. Fazoni chorak va octantlarga bo‘lish.

4. Nuqtani 2 va 3 tekislikka proyeksiyalash.


	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  Markaziy va parallel proyeksiyalash usullarining xossalarini tahlil qilish va nuqtaning to‘g‘ri burchakli proyeksiyasini yasashni o‘rgatish.               

	Pеdagogik vazifalar:
1. Proyeksiyalash usullarining turlari haqida umumiy ma’lumotlar berish.
	O‘quv faoliyatining natijalari:

Proyeksiyalash usullarining turlari haqida umumiy ma’lumotlarga ega bo‘ladi.

	2. Markaziy va parallel proyeksiyalash usullarining xossalarini o‘rgatish.
	Markaziy va parallel proyeksiyalash usullarining xossalarini o‘zlashtiradi.

	3. Fazoni chorak va octantlarga bo‘lishni tushuntirish.
	Fazoni chorak va octantlarga bo‘lishni tasavvur qiladi hamda amaliy bajara oladi;

	4. Nuqtani 2 va 3 tekislikka proyeksiyalashni o‘rgatish.
	Nuqtani 2 va 3 tekislikka proyeksiyalashni mustaqil bajara oladi.



	 O‘qitish uslubi va tеxnikasi
	Vizual ma’ruza, blits-so‘rov, bayon qilish charxpalak, baliq skeleti, klasster, insert jadvali, toifalash jadvali,BBxB jadvali, “Qanday diagrammasi”.

	O‘qitish vositalari
	Ma’ruza matni,  proyеktor, tarqatma matеriallar, ko‘rgazmali plakatlar, [1-13] adabiyotlar.

	O‘qitish shakli
	Jamoa,  guruh va juftlikda ishlash.

	O‘qitish shart-sharoitlari
	Proyеktor, kompyutеr bilan jihozlangan auditoriya.


Ma’ruza mashg‘ulotlarining tеxnologik xaritasi

	Bosqichlar vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchi
	Talaba

	1-bosqich

Kirish

(10 min.)
	1.1.Mavzu, uning maqsadi, o‘quv mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum qilinadi (1-ilova).
	1.1.Eshitadi, yozib oladi

	2-bosqich.

Asosiy

(60 min.)
	2.1.Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savol-javoblar o‘tkazadi (2-ilova).


	2.1.Eshitadi.

Navbat bilan bir-birini takrorlamay atamalarga izoh bеradi.

O‘ylaydi, javob bеradi va to‘g‘ri javobni eshitadi.

	
	2.2.O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda davom etadi (3-ilova).
	2.2.Chizmalar va jadvallar bilan tanishib, ularning mazmunini muhokama qiladi.

	
	2.3.Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga e’tibor qaratishi uchun interaktiv metodlardan foydalanadi (4-ilova).
	2.3.Interaktiv metodlar orqali mavzuni o‘zlashtiradi.

	3-bosqich

Yakuniy

(10 min.)
	3.1.Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e’tiborini asosiy masalaga qaratadi.
	3.1.Eshitadi, o‘z fikrlariga aniqlik kiritadi.

	
	3.2.Faol ishtirok etgan talabalar baholanadi. 
	3.2. Baholash mezoni bilan tanishadi va ball to‘playdi.

	
	3.3. Uyga vazifa: Proyeksiyalash usullarining xossalarini qiyosiy tahlil qilib keladi.

Berilgan koordinatalar asosida nuqtaning 1-oktantdagi proyeksiyalarini mustaqil qurib keladi.
	3.3.Topshiriqni yozib oladi.


1-ilova

Mavzu : Markaziy va parallel proyeksiyalash usullari, ularning xossalari. Fazoni chorak va oktantlarga bo‘lish. Nuqtani 2 va 3 tekislikka proyeksiyalash.  

O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  Markaziy va parallel proyeksiyalash usullarining xossalarini tahlil qilish va nuqtaning to‘g‘ri burchakli proyeksiyasini yasashni o‘rgatish.

Mashg‘ulotidan kutilayotgan natija:   Talaba markaziy va parallel proyeksiyalash usullari, ularning umumiy, xususiy xossalari, fazoni chorak va oktantlarga bo‘lish, nuqtani 2 va 3 tekislikka proyeksiyalash, uning epyurini bajarish    bo‘yicha bilimga va amaliy ko‘nikmaga ega bo‘ladi.

2-ilova
Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savollar o‘tkazadi.                                                                                               
-“Proyeksiya” va  “Proyeksiyalash” qanday izoh berasiz?

-Ortogonal proyeksiya qaysi proyeksiyalash usuliga kiradi?

-Fazo va uni bo‘lish deganda nimani tushunasiz?

-Dekart koordinatalar sistemasidagi koordinata o‘qlarining nomlarini aytib bering?

3-ilova
VIZUAL MATЕRIALLAR
1-savol. Proyeksiyalash usullarining turlari haqida umumiy ma’lumotlar.


Muhim geometrik tushunchalardan biri – shakllarni tasvirlashdir. Geometrik tasvirlash bu biror  shaklning nuqtalari bilan ikkinchi  shaklning nuqtalari orasida bir qiymatli moslik o‘rnatishdir.


Chizma geometriyada uch o‘lchamli R3 fazoning (tekislikning) har bir nuqtasini ikki o‘lchamli R2 fazoning (tekislikning) har bir nuqtasiga aniq grafik qoidalar asosida mos keltirib, bir qiymatli moslik o‘rnatiladi. Shuning uchun chizma geometriyani fazoni tekislikda aks ettiruvchi grafik tasvirlash geometriyasi deb yuritish mumkin.


Geometrik fazoni nuqtalar to‘plami deb qaralib, ularni proyeksiyalash yo‘li bilan tekislikda aks ettiriladi. Masalan, fazoda biror S nuqta tanlab, shu nuqtani fazoning hamma nuqtalari bilan birlashtiriladi. Unda markazi S nuqtada bo‘lgan to‘g‘ri chiziqlar dastasi hosil bo‘ladi. Shu fazoda biror P tekislikni kiritamiz. Unda S markazli chiziqlar dastasi bilan P tekislik kesishib, nuqtalar to‘plamini hosil qiladi. Tekislikdagi bu nuqtalarni fazodagi nuqtalarning tasviri (proyeksiyasi) deb yuritiladi. Bunda fazodagi nuqtalari bilan P tekislik nuqtalar orasida bir qiymatli moslik o‘rnatiladi. Agar S markazli chiziqlar dastasi fazosiga biror sirt kiritilsa, u holda bu sirtda fazodagi nuqtalarning tasviri hosil bo‘ladi va fazo nuqtalari bilan sirt nuqtalari orasida bir qiymatli moslik o‘rnatiladi.


Chizma geometriyada fazodagi shakllar markaziy yoki parallel proyeksiyalash usullari bilan biror tekislikda tasvirlanadi. Bu tekislikni proyeksiyalar tekisligi deb yuritiladi. Shakllarning proyeksiyalar tekisligidagi tasvirini yasash esa ma’lum qonun va qoidalarga asoslanib bajariladi.

Markaziy proyeksiyalash usuli.
Markaziy proyeksiyalash usuli geometrik shakllarni tekislikda proyeksiyalashning umumiy holidir. 
Markaziy proyeksiyalashda proyeksiyalar markazi S va proyeksiyalar tekisligi P beriladi (1-rasm). S va P sistemasida fazodagi biror A nuqta berilgan bo‘lsin. A nuqtani S markaz orqali proyeksiyalar tekisligi P ga proyeksiyalaymiz. Buning uchun S markaz bilan A nuqtani to‘g‘ri chiziq orqali birlashtirib, uni davom ettiramiz. Hosil bo‘lgan SA proyeksiyalovchi nur proyeksiyalar tekisligi P bilan AP nuqtada kesishadi (ya’ni AP=SA∩P). Bunda AP nuqta A nuqtaning S markaz bo‘yicha proyeksiyalar tekisligidagi markaziy proyeksiyasi deb yuritiladi. 

Fazodagi ikkinchi biror ixtiyoriy B nuqta ham A nuqta singari proyeksiyalanib, SB∩P=BP nuqtaning P proyeksiyalar tekisligidagi vaziyati aniqlanadi. Agar biror S nuqtani P proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalovchi SS nur P tekislikka parallel bo‘lsa (SS‖P), u holda bu nur P tekisligi bilan cheksiz uzoqlikda kesishib, S​P( xosmas nuqtani hosil qiladi. SA, SB, SS,… to‘g‘ri chiziqlar proyeksiyalovchi nurlar deb yuritiladi. 
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1-rasm.



    2-rasm.




3-rasm

Fazodagi biror nuqtalar to‘plamini proyeksiyalash markazi S orqali P proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalanganda S markazli to‘g‘ri chiziqlar dastasi hosil bo‘ladi. Bu dastani proyeksiyalar tekisligi P bilan kesishuvidan hosil bo‘lgan nuqtalar to‘plami fazodagi ma’lum bir nuqtalar to‘plamining tasviri bo‘ladi. Masalan, ABD uchburchakning markaziy proyeksiyasi APBPDP uchburchak bo‘ladi (2-rasm).


Proyeksiyalar tekisligining ostida joylashgan E nuqtaning EP proyeksiyasi SE∩P=EP bilan aniqlanadi. Proyeksiyalar tekisligida yotgan K nuqtaning KP markaziy proyeksiyasi nuqtaning o‘zi bilan ustma-ust (K(KP) tushadi. 


Markaziy proyeksiyalash konusli yoki qutbli proyeksiyalash, yoxud perspektiva deb ham yuritiladi. Masalan, markaziy proyeksiyalash apparatida biror m egri chiziq berilgan bo‘lsin (3-rasm). m egri chiziqning nuqtalari to‘plamini proyeksiyalar tekiligiga S markaz orqali proyeksiyalansa, uning proyeksiyasi mP egri chiziq hosil bo‘ladi. U holda S markazdan o‘tuvchi proyeksiyalovchi nurlar to‘plami konus sirtini hosil qiladi.

 Markaziy proyeksiyalashda proyeksiyalash markazi va buyumning proyeksiyasiga qarab uning fazodagi vaziyatini aniqlab bo‘lmaydi.

Parallel proyeksiyalash usuli. Markaziy proyeksiyalashdagi S markazni biror yo‘nalishda cheksiz uzoqlashtirilsa,u holda SA, SB,… proyeksiyalovchi nurlar o‘zaro parallel bo‘ladilar (4-rasm). Bunday proyeksiyalash parallel proyeksiyalash deb yuritiladi. Demak, parallel proyeksiyalashni markaziy proyeksiyalashning xususiy holi deb qarash mumkin.

Parallel proyeksiyalashda proyeksiyalar tekisligi P va proyeksiyalash yo‘nalishi beriladi. P va S sistemasida fazodagi biror A nuqta berilgan bo‘lsin (4-rasm). Bu nuqtaning proyeksiyasini yasash uchun A nuqtadan s yo‘nalishga parallel qilib nur o‘tkaziladi. Bu nurning proyeksiyalar tekisligi P bilan kesishgan nuqtasi AP bo‘ladi. AP nuqtani fazodagi A nuqtaning s yo‘nalish bo‘yicha P dagi parallel proyeksiyasi deb yuritiladi. Proyeksiyalar tekisligining ostida joylashgan fazodagi ixtiyoriy biror B nuqtaning s yo‘nalish bo‘yicha parallel proyeksiyasi BP bo‘ladi. Bunda B va A nuqtalarning proyeksiyalovchi nurlari o‘zaro parallel bo‘lib, faqat ularning yo‘nalishlari qarama-qarshidir. AAP, BBP to‘g‘ri chiziqlar proyeksiyalovchi nurlar deb yuritiladi. Proyeksiyalar tekisligi P ga tegishli S nuqtaning proyeksiyasi shu nuqtaning o‘zida bo‘ladi. Fazodagi ixtiyoriy d to‘g‘ri chiziqni proyeksiyalar tekisligi P ga s yo‘nalish bo‘yicha proyeksiyalash uchun shu to‘g‘ri chiziq ustidagi istalgan ikki D va E nuqtalar proyeksiyalari yasalsa kifoyadir (4-rasm). Bunda d to‘g‘ri chiziq nuqtalari orqali o‘tuvchi parallel nurlar to‘plami proyeksiyalovchi tekislikni hosil qiladi.

Parallel proyeksiyalashda s proyeksiyalash yo‘nalishning berilishi shartdir. Chunki s proyeksiyalash yo‘nalishi berilmagan holda ixtiyoriy A nuqtaning P proyeksiyalar tekisligidagi proyeksiyasini cheksiz ko‘p hosil qilish mumkin.

Buyumning birgina parallel proyeksiyasi uning fazodagi ko‘rinishi va uning o‘lchamlari haqida to‘liq ma’lumot bera olmaydi. Buning uchun qo‘shimcha shartlar berilishi lozim.

Parallel proyeksiyalashni silindrik proyeksiyalash deb ham yuritiladi. Masalan, biror m egri chiziq berilgan bo‘lsin (5-rasm). Bu egri chiziq nuqtalaridan o‘tuvchi s proyeksiyalash yo‘nalishiga parallel bo‘lgan proyeksiyalovchi nurlar to‘plami silindrik sirt hosil qiladi. Bu silindrik sirt proyeksiyalar tekisligi P bilan kesishib, mP egri chiziqni hosil qiladi.
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5-rasm


Parallel proyeksiyalash ikki xil bo‘ladi: 

· Qiyshiq burchakli parallel proyeksiyalash. Bunda S proyeksiyalash yo‘nalishi P proyeksiyalar tekisligi bilan o‘tkir yoki o‘tmas burchak tashkil qiladi. 

· To‘g‘ri burchakli parallel proyeksiyalash. Bunda proyeksiyalash yo‘nalishi S proyeksiyalar tekisligi P ga perpendikulyar bo‘ladi.

2-savol. Markaziy va parallel proyeksiyalash usullarining xossalari. 

Markaziy proyeksiyalashning xossalari. Markaziy proyeksiyalashda geometrik shakllar quyidagicha tasvirlanadi.

1-xossa. Nuqtaning markaziy proyeksiyasi nuqta bo‘ladi.

2-xossa. SA nurda yotuvchi A, A1, A2, A3,… nuqtalarning markaziy proyeksiyalari AP nuqta bilan ustma-ust tushadi(6- rasm).

3-xossa. Proyeksiyalash markazidan o‘tmaydigan to‘g‘ri chiziq kesmasining proyeksiyasi kesma bo‘ladi. 

Biror a to‘g‘ri chiziq BS kesmasi orqali berilgan bo‘lsin (6-rasm) BS kesma S markaz orqali proyeksiyalar tekisligi P ga proyeksiyalanganda SBS proyeksiyalovchi tekislik hosil bo‘ladi. Bu proyeksiyalovchi tekislik P bilan BPSP kesma bo‘yicha kesishadi. BS∈a bo‘lgani uchun BPSP∈aP bo‘ladi.

Proyeksiyalash markazi S dan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziqning markaziy proyeksiyasi nuqta bo‘ladi. Masalan, DE to‘g‘ri chiziq kesmasining markaziy proyeksiyasi DP≡EP nuqta bo‘ladi (6-rasm).
4-xossa. S markazdan o‘tmaydigan tekislikning markaziy proyeksiyasi tekislik bo‘ladi.Masalan,ABS uchburchak tekisligining nuqtalar to‘plamini S markaz bo‘yicha proyeksiyalar tekisligi P ga proyeksiyalanganda (7-rasm) SABS proyeksiyalovchi piramida xosil bo‘ladi. Bu piramidaning proyeksiyalar tekisligi P bilan kesishuvidan APBPSP uchburchak hosil bo‘ladi.

S markazdan o‘tuvchi tekislik va unga tegishli geometrik shakllarning markaziy proyeksiyalari bitta to‘g‘ri chiziqqa proyeksiyalanadi. Masalan, SAB tekisligi va unga tegishli F nuqtaning proyeksiyasi APFPBP kesmada bo‘ladi (7-shakl).
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6-rasm.







7-rasm 

5-xossa. Agar biror tekis shakl proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa, uning proyeksiyasi o‘ziga o‘xshash shakl bo‘ladi.

6-xossa. S proyeksiyalash markazidan o‘tuvchi va proyeksiyalar tekisligi P ga parallel bo‘lgan nurlar ustidagi nuqtalarning markaziy proyeksiyasi P ning xosmas chizig‘i ustida bo‘ladi.

Markaziy proyeksiyalashda S markaz, proyeksiyalar tekisligi P va proyeksiyalanuvchi shaklning o‘zaro vaziyatlariga ko‘ra quyidagi xossalarni keltirish mumkin.

7-xossa. Proyeksiyalanuvchi shaklning proyeksiyalar markazi bilan proyeksiyalar tekisligiga nisbatan joylashuviga qarab uning proyeksiyasi o‘ziga nisbatan katta yoki kichik bo‘lishi mumkin. 

Parallel proyeksiyalashning xossalari

Geometrik shakllarni parallel proyeksiyalashning quyidagi xossalari mavjud:

1-xossa. Nuqtaning parallel proyeksiyasi nuqta bo‘ladi.

2-xossa. Proyeksiyalovchi nurda yotuvchi barcha nuqtalarning proyeksiyalari bitta nuqtada bo‘ladi. 

3-xossa. Proyeksiyalash yo‘nalishiga parallel bo‘lmagan to‘g‘ri chiziqning proyeksiyasi to‘g‘ri chiziq bo‘ladi. Masalan, 8-rasmda s proyeksiya yo‘nalishiga parallel bo‘lmagan AB to‘g‘ri chiziq kesmasi proyeksiyalar tekisligi P ga parallel proyeksiyalangan. Bunda AB kesma nuqtalaridan o‘tuvchi nurlar proyeksiyalovchi Q tekislikni hosil qiladi. Bu proyeksiyalovchi tekislik bilan P proyeksiyalar tekisligi APBP kesma bo‘yicha kesishadi.

Proyeksiyalash yo‘nalishiga parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziqning parallel proyeksiyasi nuqta bo‘ladi. 8-rasmda SD to‘g‘ri chiziq kesmasi proyeksiya yo‘nalishi s ga parallel. Uning P dagi proyeksiyasi SP≡DP nuqta bo‘ladi.

4-xossa. AB to‘g‘ri chiziq kesmasiga tegishli E nuqtaning parallel proyeksiyasi EP shu to‘g‘ri chiziq proyeksiyasi APBP kesmaning ustida bo‘ladi (8-rasm). 

5-xossa. Agar nuqta to‘g‘ri chiziq kesmasini biror nisbatda bo‘lsa, bu nuqtaning proyeksiyasi ham kesma proyeksiyasini shunday nisbatda bo‘ladi.

Biror S nuqta AB kesmani AS:SB=r:q nisbatda bo‘lsa, unda SP nuqta APBP kesmani ham APSP:SPBP=r:q nisbatda bo‘ladi (9-rasm).

AB to‘g‘ri chiziq kesmasini s yo‘nalish bo‘yicha proyeksiyalar tekisligi P ga proyeksiyalaymiz. Bunda proyeksiyalovchi tekislik bilan proyeksiyalar tekisligi P kesishib, APBP kesmani hosil qiladi. Unda 4-xossaga asosan S∈AB bo‘lgani uchun SP∈APBP bo‘ladi.
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                8-rasm.
                            9-rasm                         10-rasm                           11-rasm
AB kesmaning proyeksiyalovchi tekislikdagi A va S nuqtalaridan AS1∥APBP va SB1∥APBP kesmalarni o‘tkazamiz. Unda hosil bo‘lgan ASS1 va SBB1 uchburchaklar o‘zaro o‘xshash bo‘ladilar. Bu uchburchaklarning o‘xshashligidan AS:AS1=SB:SB1 yoki AS:SB=AS1:SB1 bo‘ladi. AS1=APSP va SB1=SPBP bo‘lgani uchun AS:SB=APSP:SPBP=r:q bo‘ladi. 

6-xossa. To‘g‘ri chiziqlarning kesishuv nuqtasining proyeksiyasi ularning proyeksiyalarining kesishish nuqtasida bo‘ladi. Ya’ni AB∩SD=E bo‘lsa, APBP∩SPDP=EP bo‘ladi (10-rasm).

Proyeksiyalash yo‘nalishi bo‘yicha AB va SD kesmalarining APBP va SPDP proyeksiyalarini proyeksiyalar tekisligi P dagi proyeksiyalarni yasaymiz. Kesmalarni proyeksiyalovchi tekisliklar o‘zaro EEP to‘g‘ri chiziq bo‘yicha kesadi, bunda EEP∥S bo‘lib,u E nuqtani proyeksiyalovchi nuri bo‘ladi. AB va SD kesmalarining kesishuvidan hosil bo‘lgan E nuqtaning proyeksiyalar tekisligi P dagi proyeksiyasi EP bo‘ladi. 3-xossaga asosan E∈AB va E∈SD bo‘lgani uchun EP∈APBP va EP∈SPDP bo‘lishi shart. Demak, EP nuqta APBP va SPDP kesmalar uchun umumiy nuqtadir.

7-xossa. Parallel to‘g‘ri chiziqlarning tekislikdagi proyeksiyalari ham parallel bo‘ladi. Agar AB∥SD bo‘lsa, APBP∥SPDP bo‘ladi. 11-rasmda s yo‘nalish bo‘yicha AB va SD to‘g‘ri chiziq kesmalarining proyeksiyalar tekisligidagi APBP va SPDP proyeksiyalari yasalgan. Hosil bo‘lgan AB va SD to‘g‘ri chiziq kesmalarining proyeksiyalovchi tekisliklari proyeksiyalar tekisligi P bilan kesishganda APBP∥SPDP kesmalar hosil bo‘ladi.

8-xossa. Parallel to‘g‘ri chiziq kesmalarining nisbati bu kesmalar proyeksiyalarining nisbatiga teng bo‘ladi. Ya’ni AB∥SD bo‘lib, AB:SD=q bo‘lsa, APBP:SPDP=q bo‘ladi (11-rasm). Bunda 3-xossaga asosan APBP∥SPDP xosil bo‘ladi. AB va SD to‘g‘ri chiziq kesmalarining proyeksiyalovchi tekisliklarida AE(AE∥APBP) va SF(SF∥SPDP) kesmalarni o‘tkazamiz. U holda ABE va SDF uchburchaklarning parallelligi va o‘xshashligidan AB:AE=SD:SF yoki AB:SD=AE:SF=q kelib chiqadi. Demak, AB:SD=APBP:SPDP=q bo‘ladi.

Parallel proyeksiyalashning yuqorida keltirilgan xossalaridan darslikning keyingi boblarida keng foydalaniladi.

3-savol. Fazoni chorak va octantlarga bo‘lish.
Fazoni choraklarga bo‘lish. Biror buyumning tasviriga qarab uni o‘qilishini ikkita o‘zaro parallel bo‘lmagan proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalash orqali ta’minlash mumkin. 

Proyeksiyalar tekisliklarini o‘zaro perpendikulyar vaziyatda tanlab olinishi buyum tasvirini o‘qilishini osonlashtiradi. 

O‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki tekislik bir–biri bilan kesishib fazoni to‘rt qismga – kvadrantlarga (choraklarga) bo‘ladi. Fazoda gorizontal vaziyatda joylashgan (12–rasm) H tekislik gorizontal proyeksiyalar tekisligi, vertikal joylashgan V tekislik frontal proyeksiyalar tekisligi deb ataladi. H va V proyeksiyalar tekisliklari o‘zaro perpendikulyar bo‘lib, ularning kesishgan Ox chizig‘i proyeksiyalar o‘qi deyiladi. Bunda H va V tekisliklar proyeksiyalar tekisliklari sistemasini hosil qiladi.

Proyeksiyalar tekisliklari sistemasining bunday fazoviy modelida turli geometrik shakllar, shuningdek, detallar, mashina va inshootlarni joylashtirib, so‘ngra ularning chizmalarini yasash katta noqulayliklar tug‘diradi va zaruriyati ham bo‘lmaydi.

Buyumlarning chizmalarini bajarishda bu tekisliklarning bir tekislikka joylashtirilgan (jipslashtirilgan) tekis tasvirlaridan foydalaniladi. Shu maqsadda V proyeksiyalar tekisligi qo‘zg‘almasdan, H gorizontal proyeksiyalar tekisligini Ox proyeksiyalar o‘qi atrofida pastga 90º ga aylantirib, V tekislik bilan ustma–ust tushirib jipslashtiriladi (13–rasm). Natijada, H va V tekisliklarda bajarilgan barcha yasashlar asosiy chizma tekisligi sifatida qabul qilingan V frontal proyeksiyalar tekisligiga joylashtiriladi. Bunda nuqta yoki geometrik shaklning bitta tekislikda joylashtirilgan ikki – gorizontal va frontal tasvirlari –tekis chizma yoki kompleks chizma – epyur hosil qilinadi. Bu usulni birinchi marta fransuz geometri Gaspar Monj (1746-1818) tavsiya etgan. Shuning uchun bu tekis chizmani Monj chizmasi deb ham yuritiladi. 

Amalda geometrik shakllarning to‘g‘ri burchakli proyeksiyalarini yasashda asosan proyeksiyalar o‘qlaridan foydalaniladi. Shuning uchun chizmada proyeksiyalar tekisliklarining konturini tasvirlash shart emas (14–rasm).
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12-rasm


13-rasm



14-rasm

Ma’lumki, barcha buyumlar nuqtalar to‘plamidan tashkil topgan. Shuning uchun proyeksiyalashni nuqtadan boshlash maqsadga muvofiq bo‘ladi. Biror nuqta yoki geometrik shakl fazoning turli choraklarida joylashuvi mumkin. 

2.1.1. Birinchi chorakda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi A nuqta birinchni chorakda joylashgan bo‘lsin (15–rasm). Uning H va V tekisliklardagi proyeksiyalarini yasash uchun bu nuqtadan mazkur tekisliklarga perpendikulyarlar o‘tkazamiz va ularning bu tekisliklar bilan kesishish nuqtalarini aniqlaymiz. Faraz qilaylik, A nuqtadan H tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi A′ bo‘lsin. A nuqtadan V tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi A″ ni aniqlash uchun A′ dan Ox o‘qiga perpendikulyar o‘tkazamiz va Ax nuqtani aniqlaymiz. V tekislikka tushirilgan perpendikulyarlar bilan Ox o‘qidagi Ax nuqtadan o‘tkazilgan perpendikulyar bilan kesishtirib A″ nuqtasini topamiz.

A nuqtadan H va V tekisliklarga o‘tkazilgan perpendikulyarlarning A′ va A″ asoslari A nuqtaning to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari deb yuritiladi. Bu yerda A′ – A nuqtaning gorizontal proyeksiyasi, A″ – uning frontal proyeksiyasi deb ataladi va A(A′,A″) ko‘rinishda yoziladi. Shakldagi AA′ va AA″ chiziqlar proyeksiyalovchi nurlar yoki proyeksiyalovchi chiziqlar deyiladi.

A nuqtaning chizmasini tuzish uchun tekisliklarning fazoviy modelini yuqorida qayd qilingan qoidaga muvofiq V tekislikka jipslashtiramiz (16–rasm). Bunda A nuqtaning A″ frontal proyeksiyasi V tekislikda bo‘lgani uchun uning vaziyati o‘zgarmay qoladi. Gorizontal A′ proyeksiyasi H tekislik bilan Ox o‘qi atrofida pastga 90º ga buriladi va V tekislikning davomida jipslashadi. Natijada, A nuqtaning A′ gorizontal hamda A″ frontal proyeksiyalari Ox o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan bitta chiziqda joylashadi (17–rasm). Bunda A′A″⊥Ox bo‘lib, uni proyeksiyalarni bog‘lovchi chiziq deb yuritiladi. 
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15-rasm



16-rasm



17-rasm

Fazoning I choragida joylashgan har qanday nuqtaning gorizontal proyeksiyasi Ox o‘qining ostida, frontal proyeksiyasi uning yuqorisida joylashgan bo‘lib, ular Ox o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan bitta proyeksiyalarni bog‘lovchi chiziqda yotadi. 
Fazoni oktantlarga bo‘lish.
O‘zaro perpendikulyar bo‘lgan uchta proyeksiyalar tekisligi kesishib, fazoni 8 qismga – oktantlarga bo‘ladi (18–rasm). Ma’lumki, H tekislik – gorizontal proyeksiyalar tekisligi, V – frontal proyeksiyalar tekisligi deyiladi. Tasvirdagi W tekislik profil proyeksiyalar tekisligi deb ataladi. Uchta proyeksiyalar tekisliklar o‘zaro perpendikulyar joylashgan bo‘ladilar, ya’ni H⊥V⊥W. Buni H, V va W proyeksiyalar tekisliklari sistemasi deb yuritiladi. 

Tekisliklarning o‘zaro kesishishi natijasida hosil bo‘lgan to‘g‘ri chiziqlar proyeksiyalar yoki koordinata o‘qlari deyiladi va Ox, Oy, Oz harflari bilan belgilanadi. Proyeksiyalar o‘qlarini tashkil qiluvchi Ox – abssissalar o‘qi, Oy – ordinatalar o‘qi va Oz – applikatalar o‘qi deb ataladi. Buni H, V va W proyeksiyalar tekisliklari sistemasi deb yuritiladi. 

Uchta proyeksiyalar tekisligining o‘zaro kesishish nuqtasi O koordinatlar boshi deyiladi. 

 Bu sistemada musbat miqdor Ox o‘qiga (18–rasm) koordinatlar boshi O dan chapga, Oy o‘qiga kuzatuvchi tomonga vo Oz o‘qiga yuqoriga qaratib qo‘yiladi. Bu o‘qlarning qarama–qarshi tomonlari manfiy miqdorlar yo‘nalishi bo‘lib hisoblanadi.
Proyeksiyalar tekisliklarida geometrik shakllarning ortogonal proyeksiyalarini yasashni osonlashtirish uchun, odatda, bu tekisliklarning bir tekislikka jipslashtirilgan tekis tasviridan foydalaniladi. Shu maqsadda H tekislikni Ox o‘qi atrofida pastga 90° ga  va W tekislikni Oz o‘qi atrofida o‘ngga 90° ga aylantirib, V tekislikka jipslashtiriladi (19–rasm). Bunda Ox va Oz proyeksiyalar o‘qlarining vaziyati o‘zgarmay qoladi (20–rasm). H tekislik V tekislikka jipslashtirilganda Oy o‘qining musbat yo‘nalishi Oz o‘qining manfiy yo‘nalishi bilan, Oy o‘qining manfiy yo‘nalishi esa Oz o‘qining musbat yo‘nalishi ustma–ust tushadi. Shuningdek, profil proyeksiyalar tekisligi W frontal proyeksiyalar tekisligi V bilan jipslashtirilganda Oy o‘qining musbat yo‘nalishi Ox o‘qining manfiy yo‘nalishi bilan, uning manfiy yo‘nalishi Ox o‘qining musbat yo‘nalishi bilan ustma–ust joylashadi.
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18-rasm.





19-rasm
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20-rasm





21-rasm

Geometrik shaklning ortogonal proyeksiyalari yasashda asosan H, V va W proyeksiyalar tekisliklari sistemasining koordinatalar o‘qlaridan foydalaniladi. Shuning uchun chizmada proyeksiyalar tekisliklarini tasvirlash shart emas (20–rasm). Shuningdek, tasvirni soddalashtirish uchun koordinata o‘qlarining manfiy yo‘nalishlarini chizmada hamma vaqt ham ko‘rsatilmaydi (21-rasm). Koordinata o‘qlarining manfiy yo‘nalishlari nuqtaning qaysi oktantga tegishligiga qarab belgilanadi.

Amaliyotda nuqta va geometrik shakllarning fazoviy vaziyati va ularning ortogonal proyeksiyalariga oid masalalarni asosan I–IV oktantlarda yechish bilan chegaralaniladi. Nuqtaning proyeksiyalari, uning fazoni qaysi oktantida joylashuviga qarab, proyeksiyalar o‘qlariga nisbatan turlicha joylashadi. 

4-savol. Nuqtani 2 va 3 tekislikka proyeksiyalash.
Birinchi oktantda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodaning I oktantida joylashgan A nuqta va o‘zaro perpendikulyar H, V va W proyeksiyalar tekisliklari sistemasi berilgan (22,a–rasm). A nuqtaning ortogonal proyeksiyalarini yasash uchun bu nuqtadan proyeksiyalar tekisliklariga perpendikulyarlar o‘tkazamiz.

Faraz qilaylik, A nuqtadan H tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi A′ bo‘lsin. Mazkur nuqtadan V tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosini aniqlash uchun A′ dan Ox ga perpendikulyar o‘tkazamiz va bu o‘qda Ax ni topamiz. So‘ngra Ax  dan Ox ga perpendikulyar qilib o‘tkazilgan chiziqning A nuqtadan V tekislikka tushirilgan perpendikulyar bilan kesishgan A″ nuqtasini topamiz.
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22-rasm 


A nuqtadan W tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosini (4.1,a–rasm) aniqlash uchun A′ dan Oy o‘qiga tushirilgan perpendikulyar o‘tkazamiz va Ay ni belgilaymiz. So‘ngra Ay dan Oy ga perpendikulyar qilib o‘tkazilgan chiziqning A nuqtadan W ga tushirilgan perpendikulyar bilan kesishgan A″′ nuqtasini topamiz. A nuqtadan W tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi A″′ ni A″ dan Oz o‘qigacha o‘tkazilgan perpendikulyar orqali ham aniqlash mumkin.


A nuqtadan H, V va W tekisliklariga o‘tkazilgan perpendikulyarlarning asoslari A′, A″ va A″′ nuqtaning ortogonal proyeksiyalari deyiladi. Bunda A′ – nuqtaning gorizontal proyeksiyasi, A″ – frontal proyeksiyasi va A″′ – profil proyeksiyasi deyiladi va A(A′,A″,A″′) ko‘rinishida yoziladi. A nuqtaning chizmasini tuzish uchun V tekislikni qo‘zg‘atmasdan H va W proyeksiyalar tekisliklarini V tekislikka jipslashtiramiz (22,b–rasm). A nuqtaning A″ frontal proyeksiyasi V tekislikka tegishli bo‘lgani uchun uning vaziyati o‘zgarmay qoladi. Gorizontal A′ va profil A″′ proyeksiyalar H va W tekisliklariga  mos ravishda tegishli bo‘lgani uchun bu tekisliklar Ox va Oz o‘qlar atrofida pastga va o‘ngga 90° ga buriladi va 4.1,b,v–rasmda ko‘rsatilgan vaziyatni egallaydi. A nuqtaning hosil qilingan chizmasida uning A′ va A″ proyeksiyalari Ox ga perpendikulyar bo‘lgan bir proyeksion chiziqda, frontal A″ va A″′ profil proyeksiyalari esa Oz o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan ikkinchi proyeksion chiziqda joylashadi.

Har qanday nuqtaning frontal va profil proyeksiyalari Oz o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan bitta proyeksion bog‘lovchi chiziqda yotadi.

Shuningdek, 2.26–rasmdan AxA′=OAy=AzA″′ ekanligini aniqlash mumkin. Demak, chizmada A nuqtaning A′ gorizontal va A″′ profil proyeksiyalari orasidagi proyeksion bog‘lanish chizig‘i, markazi O nuqtada bo‘lgan radiusi OAu ga teng yoy yoki Au nuqtadan 45° da o‘tkazilgan chiziq yordamida hosil qilinadi. Shuningdek, A′ va A″′ proyeksiyalar orasidagi proyeksion bog‘lanishni chizmaning doimiy chizig‘i AyOAy burchak Ay bissektrisasi TzW chiziq yordami bilan A′A0A″′ to‘g‘ri burchak orqali ham hosil qilish mumkin.

Nazorat savollari
1. Fazo kvadrantlari va choraklari nima?

2. Tekis yoki kompleks chizma nima?

3. Nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari tekis chizmada qanday joylashadi?

4. Nuqtaning frontal va profil proyeksiyalari tekis chizmada qanday joylashadi?

5. Proyeksiyalar tekisliklariga tegishli nuqtalarning proyeksiyalari chizmada qanday tasvirlanadi?

6. Nuqtaning berilgan ikki proyeksiyasiga asosan uchinchi proyeksiyasi qanday yasaladi?

4-илова
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

Биламан Билишни хоҳлайман Билиб олдим

Фазони чора ва октантларга бўлиш тўғрисида нималарни биласиз?

Фазони чора ва октантларга бўлиш тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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Қуйидан юқорига босқичма-босқич бўйсунувчи “Қандай?” диаграммаси


Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби

1-жадвалда келтирилган тасвирлар асосида проекциялаш усуллари ном ива уларнинг хоссаларини аниқланг.

1-жадвал.

	№
	Проекциялаш усуллари ва хоссаларининг тасвири
	Проекциялаш усуллари ва хоссалари
	Тўғри

жавоб

	
	
	Умумий вазиятдаги тўғри 

чизиқнинг марказий ва 

параллел проекцияси 

тўғри чизиқ бўлади
	Параллел проекциялаш

 усули аппарати
	Марказий проекциялаш

 усули аппарати
	Эгри чизиқнинг параллел 

проекцияси эгри чизиқ 

бўлади.
	Хусусий вазиятдаги тўғри 

Чизиқнинг марказий ва 

Параллел проекцияси 

нуқта бўлади


	Текисликка параллел кесманинг ортогонал

 проекцияси ўз катали-

гига  тенг  бўлади
	Текисликнинг марказий проекцияси текислик

 бўлади


	

	1.
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Юқоридаги жадвалдаги «Чархпалак» технологиясида проекциялаш усуллари ва уларнинг хоссаларини аниқлаш кўрсатилган.

Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин. 


Баҳолаш мезони

 1-3 оралиғида кўпёқликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «2» баҳо.

 4 та кўпёқликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «3» баҳо.

 5 та кўпёқликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «4» баҳо.

 6-7 оралиғида кўпёқликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «5» баҳо.

2-жадвалда келтирилган масала «Биринчи октантдаги нуқтанинг проекцияларини қуриш» мисолида унинг режали-алгоритми  аниқлансин.

2-жадвал

	№
	Мавзу мазмуни
	Якка баҳо
	Якка хато
	Гуруҳ

баҳоси
	Гуруҳ

хатоси
	Тўғри 

жавоб

	1.
	АХ, АY, AZ нуқталардан координата ўқларига мос равишда параллел тўғри чизиқлар ўтказилади ва уларнинг кесишган A′, A′′, A′′′ нуқталари аниқланади.
	2
	
	
	
	

	2.
	Координата ўқларига берилган масофалар ўлчаб қўйилади ва АХ, АY, AZ нуқталар белгиланади.
	1
	
	
	
	

	3.
	Эпюрда ҳам АХ, АY, AZ нуқталардан координата ўқларига мос равишда параллел тўғри чизиқлар ўтказилади ва уларнинг кесишган A′, A′′, A′′′ нуқталари аниқланади.
	5
	
	
	
	

	4.
	A′, A′′, A′′′ нуқталардан координата ўқларига мос равишда параллел тўғри чизиқлар ўтказилиб, уларнинг ягона А нуқтадаги кесишган ўрни аниқланади. Бу А нуқтанинг фазовий ўрни ҳисобланади.
	3
	
	
	
	

	5.
	Эпюрдаги A′, A′′, A′′′ нуқталар фазодаги А нуқтанинг горизонтал, фронтал ва профиль проекциялари бўлади.
	6
	
	
	
	

	6.
	Эпюрда ҳам X,Y,Z ўқларга нуқтанинг қийматлари ўлчаб қўйилади ва АХ, АY, AZ нуқталар белгиланади.
	4
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	4-mavzu
	Nuqtaning oktantlardagi proyeksiyalarini yasash.


1.1. Amaliy mashg‘ulotning o‘qitish texnoligiyasi 
	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 1 ta guruh



	O‘quv mashg‘ulotining shakli
	Vizual material va amaliy ish bajarish



	Amaliy mashg‘ulotining rеjasi
	1. Choraklar va oktantlar to‘g‘risidagi materiallarni takrorlash.

2. Birichi oktantdagi nuqta proyeksiyalari.

3. Ikkinchi oktantdagi nuqta proyeksiyalari.
4. Uchinchi oktantdagi nuqta proyeksiyalari.

5. To‘rtinchi oktantdagi nuqta proyeksiyalari.

6. Proyeksiyalar tekisligida nuqtalar proyeksiyalari.

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  Nuqtaning  oktantlardagi proyeksiyalarini mustaqil yasay olish va uning yetishmovchi proyeksiyalarini topa bilishni o‘rgatish. 

	Pеdagogik vazifalar:
1. Choraklar va oktantlar to‘g‘risidagi materiallar to‘g‘risida tushuncha berish.


	O‘quv faoliyatining natijalari:

Choraklar va oktantlar to‘g‘risidagi materiallar to‘g‘risida tushunchaga ega bo‘ladi.

	2. Birichi oktantdagi nuqta proyeksiyalari

to‘g‘risida tushuncha berish;
	Birichi oktantdagi nuqta proyeksiyalarini mustaqil qura olishga  ega bo‘ladi;

	3. Ikkinchi oktantdagi nuqta proyeksiyalarini yasash  to‘g‘risida tushuncha berish.
	Ikkinchi oktantdagi nuqta proyeksiyalarini mustaqil qura olishga  ega bo‘ladi;

	4. Uchinchi oktantdagi nuqta proyeksiyalari to‘g‘risida tushuncha berish.
	Uchinchi oktantdagi nuqta proyeksiyalari ni mustaqil qura olishga  ega bo‘ladi.

	5. To‘rtinchi oktantdagi nuqta proyeksiyalarini yasash  to‘g‘risida tushuncha berish.
	To‘rtinchi oktantdagi nuqta proyeksiyalarini yasash  to‘g‘risida bilimga ega bo‘ladi.



	6. Proyeksiyalar tekisligida nuqtalar proyeksiyalarini yasash  to‘g‘risida tushuncha berish.
	Proyeksiyalar tekisligida nuqtalar proyeksiyalarini yasash  to‘g‘risida bilimga ega bo‘ladi.

	 O‘qitish uslubi va tеxnikasi
	Vizual ma’ruza, blits-so‘rov, bayon qilish, charxpalak, baliq skeleti, klasster, insert jadvali, toifalash jadvali,BxBxB jadvali, “Qanday diagrammasi”.

	O‘qitish vositalari
	Ma’ruza matni,  proyеktor, tarqatma matеriallar, ko‘rgazmali plakatlar, [1-13] adabiyotlar

	O‘qitish shakli
	Jamoa,  guruh va juftlikda ishlash.

	O‘qitish shart-sharoitlari
	Proyеktor, kompyutеr bilan jihozlangan auditoriya.


Amaliy  mashg‘ulotning tеxnologik xaritasi

	Bosqichlar vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchi
	Talaba

	1-bosqich

Kirish

(10 min.)
	1.1.Mavzu, uning maqsadi, o‘quv mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum qilinadi (1-ilova).
	1.1.Eshitadi, yozib oladi

	2-bosqich.

Asosiy

(60 min.)
	2.1.Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savol-javoblar o‘tkazadi (2-ilova).


	2.1.Eshitadi.

Navbat bilan bir-birini takrorlamay atamalarga izoh bеradi.

O‘ylaydi, javob bеradi va to‘g‘ri javobni eshitadi.

	
	2.2.O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda davom etadi (3-ilova).
	2.2.Chizmalar va jadvallar bilan tanishib, ularning mazmunini muhokama qiladi.

	
	2.3.Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga e’tibor qaratishi uchun interaktiv metodlardan foydalanadi (4-ilova).
	2.3.Interaktiv metodlar orqali mavzuni o‘zlashtiradi.

	3-bosqich

Yakuniy

(10 min.)
	3.1.Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e’tiborini asosiy masalaga qaratadi.
	3.1.Eshitadi, o‘z fikrlariga aniqlik kiritadi.

	
	3.2.Faol ishtirok etgan talabalar baholanadi. 
	3.2. Baholash mezoni bilan tanishadi va ball to‘playdi.

	
	3.3. Uyga vazifa: Nuqtaning turlioktantlardagi proyeksiyalarini yasashga oid misollar ni uyga vazifa qilib beradi.
	3.3.Topshiriqni yozib oladi.


1-ilova

Mavzu : Nuqtaning oktantlardagi proyeksiyalarini yasash.  

O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  Nuqtaning  oktantlardagi proyeksiyalarini mustaqil yasay olish va uning yetishmovchi proyeksiyalarini topa bilishni o‘rgatish.  
Mashg‘ulotidan kutilayotgan natija:   Talaba choraklardagi va oktantlardagi, proyeksiyalar tekisliklari va koordinata o‘qlarida yotgan nuqtalarning fazoviy holatini qurish va epyurini yasash  bo‘yicha bilimga va amaliy ko‘nikmaga ega bo‘ladi.

2-ilova
Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savollar o‘tkazadi.                                                                                               
-“Chorak” va  “Oktant” larga qanday izoh berasiz?

-Uchinchi oktantda koordinata o‘qlari ishorasi qanday bo‘ladi?

-Z o‘q bo‘yicha 0 qiymatga ega bo‘lganda nuqta qaysi tekislikda yotadi?

-Dekart koordinatalar sistemasidagi koordinata o‘qlarining nomlarini aytib bering?

3-ilova
VIZUAL MATЕRIALLAR
1-savol. Choraklar va oktantlar to‘g‘risidagi materiallarni takrorlash.
Fazoni choraklarga bo‘lish. 
O‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki tekislik bir–biri bilan kesishib fazoni to‘rt qismga – kvadrantlarga (choraklarga) bo‘ladi. Fazoda gorizontal vaziyatda joylashgan (1.1–rasm) H tekislik gorizontal proyeksiyalar tekisligi, vertikal joylashgan V tekislik frontal proyeksiyalar tekisligi deb ataladi. H va V proyeksiyalar tekisliklari o‘zaro perpendikulyar bo‘lib, ularning kesishgan Ox chizig‘i proyeksiyalar o‘qi deyiladi. Bunda H va V tekisliklar proyeksiyalar tekisliklari sistemasini hosil qiladi.

Buyumlarning chizmalarini bajarishda bu tekisliklarning bir tekislikka joylashtirilgan (jipslashtirilgan) tekis tasvirlaridan foydalaniladi. Shu maqsadda V proyeksiyalar tekisligi qo‘zg‘almasdan, H gorizontal proyeksiyalar tekisligini Ox proyeksiyalar o‘qi atrofida pastga 90º ga aylantirib, V tekislik bilan ustma–ust tushirib jipslashtiriladi (1.2–rasm). Natijada, H va V tekisliklarda bajarilgan barcha yasashlar asosiy chizma tekisligi sifatida qabul qilingan V frontal proyeksiyalar tekisligiga joylashtiriladi. Bunda nuqta yoki geometrik shaklning bitta tekislikda joylashtirilgan ikki – gorizontal va frontal tasvirlari –tekis chizma yoki kompleks chizma – epyur hosil qilinadi. Bu usulni birinchi marta fransuz geometri Gaspar Monj (1746-1818) tavsiya etgan. Shuning uchun bu tekis chizmani Monj chizmasi deb ham yuritiladi. 

Amalda geometrik shakllarning to‘g‘ri burchakli proyeksiyalarini yasashda asosan proyeksiyalar o‘qlaridan foydalaniladi. Shuning uchun chizmada proyeksiyalar tekisliklarining konturini tasvirlash shart emas (1.3–rasm).
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1.1-rasm



1.2-rasm


1.3-rasm

Fazoni oktantlarga bo‘lish.
O‘zaro perpendikulyar bo‘lgan uchta proyeksiyalar tekisligi kesishib, fazoni 8 qismga – oktantlarga bo‘ladi (1.4–rasm). Ma’lumki, H tekislik – gorizontal proyeksiyalar tekisligi, V – frontal proyeksiyalar tekisligi deyiladi. Tasvirdagi W tekislik profil proyeksiyalar tekisligi deb ataladi. Uchta proyeksiyalar tekisliklar o‘zaro perpendikulyar joylashgan bo‘ladilar, ya’ni H⊥V⊥W. Buni H, V va W proyeksiyalar tekisliklari sistemasi deb yuritiladi. 

Tekisliklarning o‘zaro kesishishi natijasida hosil bo‘lgan to‘g‘ri chiziqlar proyeksiyalar yoki koordinata o‘qlari deyiladi va Ox, Oy, Oz harflari bilan belgilanadi. Proyeksiyalar o‘qlarini tashkil qiluvchi Ox – abssissalar o‘qi, Oy – ordinatalar o‘qi va Oz – applikatalar o‘qi deb ataladi. Buni H, V va W proyeksiyalar tekisliklari sistemasi deb yuritiladi. 

Uchta proyeksiyalar tekisligining o‘zaro kesishish nuqtasi O koordinatlar boshi deyiladi. 

 Bu sistemada musbat miqdor Ox o‘qiga (1.4–rasm) koordinatlar boshi O dan chapga, Oy o‘qiga kuzatuvchi tomonga vo Oz o‘qiga yuqoriga qaratib qo‘yiladi. Bu o‘qlarning qarama–qarshi tomonlari manfiy miqdorlar yo‘nalishi bo‘lib hisoblanadi.

Proyeksiyalar tekisliklarida geometrik shakllarning ortogonal proyeksiyalarini yasashni osonlashtirish uchun, odatda, bu tekisliklarning bir tekislikka jipslashtirilgan tekis tasviridan foydalaniladi. Shu maqsadda H tekislikni Ox o‘qi atrofida pastga 90° ga  va W tekislikni Oz o‘qi atrofida o‘ngga 90° ga aylantirib, V tekislikka jipslashtiriladi (1.5–rasm). Bunda Ox va Oz proyeksiyalar o‘qlarining vaziyati o‘zgarmay qoladi (1.6–rasm). H tekislik V tekislikka jipslashtirilganda Oy o‘qining musbat yo‘nalishi Oz o‘qining manfiy yo‘nalishi bilan, Oy o‘qining manfiy yo‘nalishi esa Oz o‘qining musbat yo‘nalishi ustma–ust tushadi. Shuningdek, profil proyeksiyalar tekisligi W frontal proyeksiyalar tekisligi V bilan jipslashtirilganda Oy o‘qining musbat yo‘nalishi Ox o‘qining manfiy yo‘nalishi bilan, uning manfiy yo‘nalishi Ox o‘qining musbat yo‘nalishi bilan ustma–ust joylashadi.

Geometrik shaklning ortogonal proyeksiyalari yasashda asosan H, V va W proyeksiyalar tekisliklari sistemasining koordinatalar o‘qlaridan foydalaniladi. Shuning uchun chizmada proyeksiyalar tekisliklarini tasvirlash shart emas (1.6–rasm). Shuningdek, tasvirni soddalashtirish uchun koordinata o‘qlarining manfiy yo‘nalishlarini chizmada hamma vaqt ham ko‘rsatilmaydi (1.7-rasm). Koordinata o‘qlarining manfiy yo‘nalishlari nuqtaning qaysi oktantga tegishligiga qarab belgilanadi.

Amaliyotda nuqta va geometrik shakllarning fazoviy vaziyati va ularning ortogonal proyeksiyalariga oid masalalarni asosan I–IV oktantlarda yechish bilan chegaralaniladi. Nuqtaning proyeksiyalari, uning fazoni qaysi oktantida joylashuviga qarab, proyeksiyalar o‘qlariga nisbatan turlicha joylashadi.
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1.4-rasm.





1.5-rasm
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1.6-rasm





1.7-rasm

2-savol. Birichi oktantdagi nuqta proyeksiyalari.

Fazodaning I oktantida joylashgan A nuqta va o‘zaro perpendikulyar H, V va W proyeksiyalar tekisliklari sistemasi berilgan (2.1,a–rasm). A nuqtaning ortogonal proyeksiyalarini yasash uchun bu nuqtadan proyeksiyalar tekisliklariga perpendikulyarlar o‘tkazamiz.

Faraz qilaylik, A nuqtadan H tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi A′ bo‘lsin. Mazkur nuqtadan V tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosini aniqlash uchun A′ dan Ox ga perpendikulyar o‘tkazamiz va bu o‘qda Ax ni topamiz. So‘ngra Ax  dan Ox ga perpendikulyar qilib o‘tkazilgan chiziqning A nuqtadan V tekislikka tushirilgan perpendikulyar bilan kesishgan A″ nuqtasini topamiz.

A nuqtadan W tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosini (2.1,a–rasm) aniqlash uchun A′ dan Oy o‘qiga tushirilgan perpendikulyar o‘tkazamiz va Ay ni belgilaymiz. So‘ngra Ay dan Oy ga perpendikulyar qilib o‘tkazilgan chiziqning A nuqtadan W ga tushirilgan perpendikulyar bilan kesishgan A″′ nuqtasini topamiz. A nuqtadan W tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi A″′ ni A″ dan Oz o‘qigacha o‘tkazilgan perpendikulyar orqali ham aniqlash mumkin.


A nuqtadan H, V va W tekisliklariga o‘tkazilgan perpendikulyarlarning asoslari A′, A″ va A″′ nuqtaning ortogonal proyeksiyalari deyiladi. Bunda A′ – nuqtaning gorizontal proyeksiyasi, A″ – frontal proyeksiyasi va A″′ – profil proyeksiyasi deyiladi va A(A′,A″,A″′) ko‘rinishida yoziladi. A nuqtaning chizmasini tuzish uchun V tekislikni qo‘zg‘atmasdan H va W proyeksiyalar tekisliklarini V tekislikka jipslashtiramiz (2.1,b–rasm). A nuqtaning A″ frontal proyeksiyasi V tekislikka tegishli bo‘lgani uchun uning vaziyati o‘zgarmay qoladi. Gorizontal A′ va profil A″′ proyeksiyalar H va W tekisliklariga  mos ravishda tegishli bo‘lgani uchun bu tekisliklar Ox va Oz o‘qlar atrofida pastga va o‘ngga 90° ga buriladi va 2.26,b,v–rasmda ko‘rsatilgan vaziyatni egallaydi. A nuqtaning hosil qilingan chizmasida uning A′ va A″ proyeksiyalari Ox ga perpendikulyar bo‘lgan bir proyeksion chiziqda, frontal A″ va A″′ profil proyeksiyalari esa Oz o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan ikkinchi proyeksion chiziqda joylashadi.
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2.1-rasm     
Har qanday nuqtaning frontal va profil proyeksiyalari Oz o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan bitta proyeksion bog‘lovchi chiziqda yotadi.

Shuningdek, 2.26–rasmdan AxA′=OAy=AzA″′ ekanligini aniqlash mumkin. Demak, chizmada A nuqtaning A′ gorizontal va A″′ profil proyeksiyalari orasidagi proyeksion bog‘lanish chizig‘i, markazi O nuqtada bo‘lgan radiusi OAu ga teng yoy yoki Au nuqtadan 45° da o‘tkazilgan chiziq yordamida hosil qilinadi. Shuningdek, A′ va A″′ proyeksiyalar orasidagi proyeksion bog‘lanishni chizmaning doimiy chizig‘i AyOAy burchak Ay bissektrisasi TzW chiziq yordami bilan A′A0A″′ to‘g‘ri burchak orqali ham hosil qilish mumkin.

3. Ikkinchi oktantdagi nuqta proyeksiyalari.

Fazodagi B nuqta II-oktantda joylashgan bo‘lsin. Nuqtaning proyeksiyalarini yasash uchun bu nuqtadan H, V va W proyeksiyalar tekisliklariga perpendikulyarlar o‘tkazamiz (3.1,a–rasm). Bu perpendikulyarlarning proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishgan B′, B″ va B″′ asoslari B nuqtaning gorizontal, frontal va profil proyeksiyalari bo‘ladi. B nuqtaning chizmasini tuzish uchun H va W tekisliklarni V tekislikka jipslashtiramiz (3.1,b–rasm).
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3.1–rasm.

B nuqtaning B″ frontal proyeksiyasi V tekislikda bo‘lgani uchun uning vaziyati o‘zgarmay qoladi. Bu nuqtaning B′ gorizontal va B″′ profil proyeksiyalari H va W tekisliklariga tegishli bo‘lgani uchun Ox va Oz o‘qlari atrofida 90° ga harakatlanib, 3.1,v-rasmda ko‘rsatilgan vaziyatni egallaydi.

4. Uchinchi oktantdagi nuqta proyeksiyalari.

Fazodagi C nuqta III-oktantda joylashgan bo‘lsin (4.1,a–rasm). Bu nuqtaning H, V va W tekisliklardagi proyeksiyalari C′, C″ va C″′ bo‘ladi. Nuqtaning chizmasini yasash uchun H va W proyeksiyalar tekisliklarini V tekislik bilan jipslashtiramiz. Bunda H tekislik 90° yuqoriga, W tekislik esa Oz o‘qi atrofida 90° ga soat strelkasi yo‘nalishiga teskari yo‘nalishda harakatlantirilib, V tekislikka jipslashtiriladi (4.1,b–rasm). C nuqtaning C″ frontal proyeksiyasi V tekislikda bo‘lgani uchun uning vaziyati o‘zgarmaydi. Gorizontal C′ va profil C″′ proyeksiyalari Ox va Oz o‘qlari atrofida harakatlanib, 4.1,v–rasmda ko‘rsatilgan vaziyatni egallaydi.
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4.1–rasm.

5. To‘rtinchi oktantdagi nuqta proyeksiyalari.
To‘rtinchi oktantda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi D nuqta IV-oktantda joylashgan bo‘lsin (5.1,a–rasm). Mazkur nuqtaning H, V va W tekisliklardagi proyeksiyalari D′, D″ va D″′ bo‘ladi. Nuqtaning chizmasini yasash uchun H va W tekisliklarini V tekislik bilan jipslashtiramiz (5.1,b–rasm). H tekislik Ox o‘qi atrofida 90° yuqoriga ko‘tarilganda V tekislik bilan jipslashadi, W tekislik Oz o‘qi atrofida 90° ga soat strelkasi yo‘nalishiga teskari yo‘nalishda harakatlantirib, V tekislik vaziyatiga keladi. D nuqtaning D″ frontal proyeksiyasi V tekislikda bo‘lgani uchun uning vaziyati o‘zgarmay qoladi, uning D′ gorizontal va D″′ profil proyeksiyalari Ox va Oz o‘qlari bo‘yicha harakatlanib, 5.1,b–rasmda tasvirlangan vaziyatni egallaydi. IV oktantda joylashgan D nuqta proyeksiyalarining koordinata o‘qlari sistemasiga nisbatan joylashuvi 5.1,b–rasmda tasvirlangan.
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5.1–rasm.

6. Proyeksiyalar tekisligida nuqtalar proyeksiyalari.

Biror E nuqta H proyeksiyalar tekisligiga tegishli bo‘lsin (6.1,a–rasm). Bu nuqtaning gorizontal proyeksiyasi mazkur nuqtada (E′(E), qolgan ikkita proyeksiyasi esa proyeksiyalar o‘qlariga proyeksiyalanadi (6.1,a,b –rasmlar)
Shuningdek, nuqta koordinata o‘qlaridan birida, masalan, E nuqta Oz koordinatlar o‘qida joylashgan bo‘lsa, chizmada uning frontal va profil proyeksiyalari shu nuqtaning o‘zida, gorizontal proyeksiyasi esa koordinata boshida bo‘ladi (6.1,a,b–rasmlar)
Shunday qilib, nuqtani H, V va W proyeksiyalar tekisliklariga proyeksiyalash va uning tekis chizmasini tuzishdan quyidagi xulosalarga kelish mumkin:

Fazoda berilgan har qanday nuqtaning: 

· gorizontal va frontal proyeksiyalari Ox o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan bir proyeksiyalarni bog‘lovchi chiziqda joylashadi;

· gorizontal va profil proyeksiyalari Oy o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan bir proyeksiyalarni bog‘lovchi chiziqda joylashadi;

· frontal va profil proyeksiyalari Oz o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan bir proyeksiyalarni bog‘lovchi chiziqda joylashadi;

· Nuqtaning berilgan har qanday ikki ortogonal proyeksiyasi orqali uning uchinchi proyeksiyasini yasash mumkin.
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  6.1–rasm.
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Nazorat savollari
7. Fazo kvadrantlari va choraklari nima?

8. Tekis yoki kompleks chizma nima?

9. Nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari tekis chizmada qanday joylashadi?

10. Nuqtaning frontal va profil proyeksiyalari tekis chizmada qanday joylashadi?

11. Proyeksiyalar tekisliklariga tegishli nuqtalarning proyeksiyalari chizmada qanday tasvirlanadi?

12. Nuqtaning berilgan ikki proyeksiyasiga asosan uchinchi proyeksiyasi qanday yasaladi?
4-илова
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Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби

1-жадвалда келтирилган тасвирлар асосида нуқтанинг фазонинг қисмида жойлашганлигини аниқланг.

1-жадвал.

	№
	Нуқтанинг эпюрдаги 

тасвири
	Нуқтанинг жойлашган ўрнини аниқлаш
	Тўғри жавоб

	
	
	Иккинчи октантда
	Тўртинчи октантда
	Биринчи октантда
	Учинчи октантда
	Горизонтал проекциялар текислигида
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Юқоридаги жадвалдаги «Чархпалак» технологиясида нуқтанинг фазодаги ўрнини аниқлаш кўрсатилган.

Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин. 


Баҳолаш мезони

 1-2 та нуқтанинг ўрнини тўғри белгилаган талабага – «2» баҳо.

 3 та нуқтанинг ўрнини тўғри белгилаган талабага – «3» баҳо.

 4 та нуқтанинг ўрнини тўғри белгилаган талабага – «4» баҳо.

 5 та нуқтанинг ўрнини тўғри белгилаган талабага – «5» баҳо.

2-жадвалда келтирилган масала «Биринчи октантдаги нуқтанинг проекцияларини қуриш» мисолида унинг режали-алгоритми  аниқлансин.

2-жадвал

	№
	Мавзу мазмуни
	Якка баҳо
	Якка хато
	Гуруҳ

баҳоси
	Гуруҳ

хатоси
	Тўғри 

жавоб

	1.
	АХ, АY, AZ нуқталардан координата ўқларига мос равишда параллел тўғри чизиқлар ўтказилади ва уларнинг кесишган A′, A′′, A′′′ нуқталари аниқланади.
	2
	
	
	
	

	2.
	Координата ўқларига берилган масофалар ўлчаб қўйилади ва АХ, АY, AZ нуқталар белгиланади.
	1
	
	
	
	

	3.
	Эпюрда ҳам АХ, АY, AZ нуқталардан координата ўқларига мос равишда параллел тўғри чизиқлар ўтказилади ва уларнинг кесишган A′, A′′, A′′′ нуқталари аниқланади.
	5
	
	
	
	

	4.
	A′, A′′, A′′′ нуқталардан координата ўқларига мос равишда параллел тўғри чизиқлар ўтказилиб, уларнинг ягона А нуқтадаги кесишган ўрни аниқланади. Бу А нуқтанинг фазовий ўрни ҳисобланади.
	3
	
	
	
	

	5.
	Эпюрдаги A′, A′′, A′′′ нуқталар фазодаги А нуқтанинг горизонтал, фронтал ва профиль проекциялари бўлади.
	6
	
	
	
	

	6.
	Эпюрда ҳам X,Y,Z ўқларга нуқтанинг қийматлари ўлчаб қўйилади ва АХ, АY, AZ нуқталар белгиланади.
	4
	
	
	
	


[image: image96.jpg]A
A
Ao

A;
0
Ay
y

09=2 0g=A

x=50

A"
Ax
A

Voo





	5-mavzu
	To‘g‘ri chiziqning ortogonal proyeksiyalari. Umumiy va xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqlar.


1.1. Ma’ruza mashg‘ulotining o‘qitish texnoligiyasi 

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 1 ta potok.



	O‘quv mashg‘ulotining shakli
	Vizual ma’ruza.



	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqlar.

2. Proyeksiyalar tekisliklariga parallel to‘g‘ri chiziqlar.

3. Proyeksiyalar tekisliklariga perpendikulyar to‘g‘ri chiziqlar.
4. To‘g‘ri chziqni nisbatda bo‘lish va uning izlari.


	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  To‘g‘ri chiziqning proyeksiyalarini hosil qilish va izlarini aniqlashni  o‘rgatish.     
     

	Pеdagogik vazifalar:
1. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqlar to‘g‘risida tushuncha berish.
	O‘quv faoliyatining natijalari:

Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqlar to‘g‘risida ma’lumotga ega bo‘ladi.

	2. Proyeksiyalar tekisliklariga parallel to‘g‘ri chiziqlar to‘g‘risida tushuncha berish.
	Proyeksiyalar tekisliklariga parallel to‘g‘ri chiziqlar to‘g‘risida to‘laqonli bilimga ega bo‘ladi.

	3. Proyeksiyalar tekisliklariga perpendikulyar to‘g‘ri chiziqlarni o‘rgatish.
	Proyeksiyalar tekisliklariga perpendikulyar to‘g‘ri chiziqlarni o‘zlashtiradi.

	4. To‘g‘ri chziqni nisbatda bo‘lish va uning izlarini aniqlashni o‘rgatish.
	To‘g‘ri chziqni nisbatda bo‘lish va uning izlarini aniqlay oladi.



	 O‘qitish uslubi va tеxnikasi
	Vizual ma’ruza, blits-so‘rov, bayon qilish,charxpalak, baliq skeleti, klasster, insert jadvali, toifalash jadvali,BBxB jadvali.



	O‘qitish vositalari
	Ma’ruza matni,  proyеktor, tarqatma matеriallar, ko‘rgazmali plakatlar, [1-13] adabiyotlar

	O‘qitish shakli
	Jamoa  va guruhda ishlash.

	O‘qitish shart-sharoitlari
	Proyеktor, kompyutеr bilan jihozlangan auditoriya.


Ma’ruza mashg‘ulotlarining tеxnologik xaritasi

	Bosqichlar vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchi
	Talaba

	1-bosqich

Kirish

(10 min.)
	1.1.Mavzu, uning maqsadi, o‘quv mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum qilinadi (1-ilova).
	1.1.Eshitadi, yozib oladi

	2-bosqich.

Asosiy

(60 min.)
	2.1.Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savol-javoblar o‘tkazadi (2-ilova).


	2.1.Eshitadi.

Navbat bilan bir-birini takrorlamay atamalarga izoh bеradi.

O‘ylaydi, javob bеradi va to‘g‘ri javobni eshitadi.

	
	2.2.O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda davom etadi (3-ilova).
	2.2.Chizmalar va jadvallar bilan tanishib, ularning mazmunini muhokama qiladi.

	
	2.3.Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga e’tibor qaratishi uchun interaktiv metodlardan foydalanadi (4-ilova).
	2.3.Interaktiv metodlar orqali mavzuni o‘zlashtiradi.

	3-bosqich

Yakuniy

(10 min.)
	3.1.Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e’tiborini asosiy masalaga qaratadi.
	3.1.Eshitadi, o‘z fikrlariga aniqlik kiritadi.

	
	3.2.Faol ishtirok etgan talabalar baholanadi. 
	Baholash mezoni bilan tanishadi va ball to‘playdi.

	
	3.3. Uyga vazifa: Koordinatalari berilgan kesmani proyeksiyalarini qurib keladi.

To‘g‘ri chiziq izini aniqlashga oid masala ishlab keladi.
	3.3.Topshiriqni yozib oladi.


1-ilova

Mavzu : To‘g‘ri chiziqning orthogonal proyeksiyalari. Umumiy va xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqlar.  

O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  To‘g‘ri chiziqning proyeksiyalarini hosil qilish va izlarini aniqlashni  o‘rgatish.     
Mashg‘ulotidan kutilayotgan natija:   Talaba frontal, gorizontal,profil, frontal proyeksiyalovchi, gorizontal proyeksiyalovchi, profil proyeksiyalovchi, umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning proyeksiyalarini hosil qilish va ularning izlarini aniqlash  
bo‘yicha bilimga va amaliy ko‘nikmaga ega bo‘ladi.

2-ilova
Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savollar o‘tkazadi.                                                                                               
- Kesma deganda nimani tushunasiz ?

- To‘g‘ri chiziqning izi deganda nimani tushunasiz ?

-To‘g‘ri chiziq proyeksiyalar tekisligiga nisbatan qanday vaziyatlarda bo‘lishi mumkin?

3-ilova
VIZUAL MATЕRIALLAR
1-savol. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqlar.

To‘g‘ri chiziq eng oddiy geometrik shakl hisoblanadi. Bir-biridan farqli ikki nuqta orqali faqat bitta to‘g‘ri chiziq o‘tkazish mumkin. Agar fazodagi bir-biridan farqli ikkita A va B nuqtalarni o‘zaro tutashtirib, uni ikki qarama-qarshi tomonga cheksiz davom ettirilsa, a to‘g‘ri chiziq hosil bo‘ladi (3.1-rasm).

To‘g‘ri chiziqning ikki nuqta bilan chegaralangan qismi shu to‘g‘ri chiziq kesmasi deyiladi.
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a)





b)         3.1-rasm

To‘g‘ri chiziqlar a, b, c kabi yozma harflar bilan belgilanadi. Agar to‘g‘ri chiziqlar chegaralangan bo‘lsa, u holda AB, CD, EF,... tarzida belgilanadi. To‘g‘ri chiziqning proyeksiyalar tekisliklardagi proyeksiyalari holatini uning ikki ixtiyoriy nuqtasining proyeksiyalari aniqlaydi. Masalan, 3.1,a-rasmda berilgan a to‘g‘ri chiziqning ortogonal proyeksiyalarini yasash uchun bu chiziqqa tegishli ikki A va B nuqtalarning ortogonal A′, A″ va B′, B″ proyeksiyalari yasaladi. Bu ikki nuqtaning bir nomli proyeksiyalarini tutashtiruvchi a′ va a″ chiziqlar fazoda berilgan a to‘g‘ri chiziqning gorizontal va frontal proyeksiyalari bo‘ladi. Shuningdek, AB kesma va uning A′B′ va A″B″ proyeksiyalari a to‘g‘ri chiziqning fazodagi vaziyatini va uning a′, a″  proyeksiyalarini aniqlaydi (3.1,b-rasm).

Ta’rif. Proyeksiyalar tekisliklarining birortasiga parallel yoki perpendikulyar bo‘lmagan to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi.
To‘g‘ri chiziqning gorizontal va frontal proyeksiyalariga asosan uning profil proyeksiyasini ham yasash mumkin. Buning uchun uning yuqorida tanlab olingan A va B nuqtalarning profil proyeksiyalari yasaladi va ular o‘zaro tutashtiriladi (3.2-rasm).

To‘g‘ri chiziq proyeksiyalari faqat uning kesmasi proyeksiyalari orqaligina emas, balki ixtiyoriy qismi bilan ham berilishi mumkin. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning ortogonal proyeksiyalari to‘g‘ri chiziq bo‘ladi va ular proyeksiyalar o‘qlariga nisbatan ixtiyoriy burchaklarni tashkil etadi. Bu burchaklar (, (, ( harflari bilan belgilanadi. 

Bu (, (, ( burchaklar AB kesmaning H, V, W proyeksiyalar tekisliklari bilan mos ravishda hosil qilgan burchaklaridir, ya’ni (=AB^H, (=AB^V, (=AB^W. 

Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq kesmasi proyeksiyalar tekisliklariga qisqarib proyeksiyalanadi.Uning haqiqiy uzunligini aniqlash keyingi paragraflarda ko‘riladi.
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                               a) 

   
  b) 



v)              3.2-rasm


Proyeksiya tekisliklari bilan bir xil burchak tashkil qilgan to‘g‘ri chiziqlar. Agar biror to‘g‘ri chiziq fazoda H, V va W lar bilan bir xil burchak hosil qilib joylashgan bo‘lsa, uning AB kesmasining uchala proyeksiyalari o‘zaro teng, ya’ni AB^H=AB^V=AB^W bo‘lsa, A′B′=A″B″=A″′B″′ bo‘ladi. Bunda A′B′=B″A″ teng yonli trapesiyadan 1B′=2B″=3A″′ va 1B′=3B″′, demak 3A″′=3B″′ bo‘lgani uchun ∠3A″B″=45º bo‘ladi. Shu bilan birga A″′B″′∥A″B″ bo‘lib, Δx=Δy=Δz bo‘ladi.

2-savol. Proyeksiyalar tekisliklariga parallel to‘g‘ri chiziqlar.

Gorizontal to‘g‘ri chiziq. Gorizontal proyeksiyalar tekisligi H ga parallel to‘g‘ri chiziq gorizontal chiziq (yoki gorizontal) deb ataladi (3.3-a,b rasm). 
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a)

 3.3-rasm   




b)


Gorizontalning barcha nuqtalari H tekislikdan baravar masofada (AA′BB′bo‘lgani uchun chizmada uning h″ frontal proyeksiyasi Ox o‘qiga, h″′ profil proyeksiyasi esa Oy o‘qiga parallel bo‘ladi. Gorizontalning h′ gorizontal proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda bo‘ladi. Bu chiziq kesmasining gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy o‘lchamiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi. Chizmadagi ( va ( burchaklar h gorizontalning V va W tekisliklari bilan mos ravishda hosil qilgan burchaklarining haqiqiy kattaligi bo‘ladi, ya’ni:

h‖H (h″‖Ox va h″′‖Oy, A′B′=|AB|, β = h^V va γ = h^W bo‘ladi.


Frontal to‘g‘ri chiziq. Frontal proyeksiyalar tekisligi V ga parallel to‘g‘ri chiziq frontal to‘g‘ri chiziq (yoki frontal) (3.4,a,b-rasm) deb ataladi. Frontalning barcha nuqtalari V tekislikdan baravar masofada bo‘lgani uchun chizmada uning f′ gorizontal proyeksiyasi Ox o‘qiga, f″′ profil proyeksiyasi esa Oz o‘qiga parallel bo‘ladi. Frontalning frontal f″ proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda bo‘ladi.
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a)


3.4-rasm   


b)

Mazkur chiziq kesmasining frontal proyeksiyasi uning haqiqiy o‘lchamiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi. Chizmadagi ( va ( burchaklar f frontalni H va W proyeksiyalar tekisliklari bilan mos ravishda hosil etgan burchaklarning haqiqiy kattaligi bo‘ladi, ya’ni:

f‖V(f ʹ‖Ox va f ″′‖Oz, AʺBʺ=|AB|, ( = f ^ H va γ = f ^ W bo‘ladi.

Profil to‘g‘ri chiziq. Profil proyeksiyalar tekisligi W ga parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziq profil to‘g‘ri chiziq (yoki profil) deb ataladi (3.5,a,b-rasm). Profilning barcha nuqtalari W tekislikdan baravar masofada bo‘lgani uchun chizmada uning gorizontal proyeksiyasi Oy o‘qiga parallel, frontal proyeksiyasi Oz o‘qiga parallel bo‘ladi.
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a)


3.5-rasm



b)

Profilning profil proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda joylashgan bo‘ladi. Mazkur, chiziq kesmasining profil proyeksiyasi o‘zining haqiqiy o‘lchamiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi.

Chizmadagi  va ( burchaklar profil chiziqning H va V tekisliklar bilan mos ravishda tashkil etgan burchaklarining haqiqiy kattaligi bo‘ladi, ya’ni:

p‖W(p′‖Oy va pʺ‖Oz,  A″′B″′=|AB|,  = p^H va ( = p^V  bo‘ladi.

3-savol. Proyeksiyalar tekisliklariga perpendikulyar to‘g‘ri chiziqlar.
Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar to‘g‘ri chiziqlar proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziqlar deb ataladi.

Gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziqlar. Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga perependikulyar to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq deb ataladi (3.6,a,b-rasm). Bu to‘g‘ri chiziq H tekislikka nuqta bo‘lib proyeksiyalanadi. Uning frontal va profil proyeksiyalari Oz o‘qiga parallel bo‘ladi. Bu to‘g‘ri chiziq kesmasi V va W ga o‘zining haqiqiy o‘lchami bo‘yicha proyeksiyalanadi.
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a)










b)

3.6-rasm.

Frontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziqlar. Frontal proyeksiyalar tekisligiga perependikulyar to‘g‘ri chiziqlar frontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziqlar deb ataladi (3.7,a,b-rasm). Bunday to‘g‘ri chiziq V tekisligiga nuqta bo‘lib proyeksiyalanadi. Uning gorizontal va profil proyeksiyalari Oy o‘qiga parallel bo‘ladi. Bu to‘g‘ri chiziq kesmasi H va W proyeksiyalar tekisliklariga o‘zining haqiqiy o‘lchami bo‘yicha proyeksiyalanadi.
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b)

3.7-rasm

Profil proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq. Profil proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar to‘g‘ri chiziqlar profil proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziqlar deb ataladi (3.8,a,b-rasm). Bu to‘g‘ri chiziqlar profil tekisligiga nuqta bo‘lib proyeksiyalanadi. Uning gorizontal va frontal proyeksiyalari Ox o‘qiga parallel bo‘ladi. Bu to‘g‘ri chiziq kesmasi H va V ga o‘zining haqiqiy o‘lchami bo‘yicha proyeksiyalanadi.
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b)

3.8-rasm

4-savol. To‘g‘ri chziqni nisbatda bo‘lish va uning izlari.

Parallel proyeksiyalashning xossasiga asosan biror nuqta fazodagi to‘g‘ri chiziq kesmasini qanday nisbatda bo‘lsa, uning bir nomli proyeksiyalari to‘g‘ri chiziq kesmasining proyeksiyalarini ham shunday nisbatlarga bo‘ladi.

3.11-rasmda berilgan chizmaga asosan C nuqta AB kesmani AC:CB nisbatda bo‘lgan deb qabul qilinsin. Yuqoridagi xossaga binoan, C nuqtani proyeksiyalari AB kesmaning proyeksiyalarini xuddi shunday nisbatlarda bo‘ladi, ya’ni AC:CB=A′C′:C′B′=A"C":C"B".

To‘g‘ri chiziqqa tegishli nuqtaning bunday xususiyatidan foydalanib, har qanday to‘g‘ri chiziq kesmasini ixtiyoriy nisbatda proporsional bo‘laklarga bo‘lish mumkin. Masalan 3.12-rasmda berilgan AB(A′B′, A″B″) to‘g‘ri chiziq kesmasini teng 5 bo‘lakka bo‘lish uchun kesmaning ixtiyoriy, masalan, gorizontal proyeksiyasining A′ uchidan ixtiyoriy burchakda yordamchi a to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Bu to‘g‘ri chiziqqa ixtiyoriy o‘lchamli teng kesmalar besh marta qo‘yib chiqiladi. So‘ngra 5 va B′ nuqtalarni o‘zaro tutashtirilib, 4, 3, 2 va 1 nuqtalardan 5B′ chiziqqa parallel chiziqlar o‘tkaziladi.

3.11-rasm [image: image114.jpg]
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 b) 3.12-rasm

Natijada, A′B′ kesma 5 ta teng bo‘lakka bo‘linadi. To‘g‘ri chiziq kesmasining gorizontal A′B′ proyeksiyasidagi bu nuqtalardan foydalanib kesmaning A″B″ frontal proyeksiyasini proyeksion bog‘lanish chiziqlari yordamida teng 5 bo‘lakka bo‘lish qiyin emas. Chizmadagi C nuqta AB to‘g‘ri chiziq kesmasini AC:CB=3:2 nisbatda bo‘ladi. 

	Ta’rif. To‘g‘ri chiziqning proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishish nuqtalari to‘g‘ri chiziqning izlari deyiladi.


Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq hamma proyeksiyalar tekisliklarini kesib o‘tadi.  Biror a to‘g‘ri chiziqning gorizontal proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqtasi uning gorizontal izi, frontal proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqtasi frontal izi deyiladi. Shuningdek, to‘g‘ri chiziqning profil proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqtasi uning profil izi deyiladi: 

a∩H=aH, a∩V=aV va a∩W=aW.

 3.13,a-rasmda, a to‘g‘ri chiziq izlarini yasashning fazoviy modeli ko‘rsatilgan. 

To‘g‘ri chiziqning gorizontal izini proyeksiyalarini chizmada aniqlash uchun quyidagi yasash algoritmlari bajariladi (3.13-rasm):

· To‘g‘ri chiziqni frontal a″ proyeksiyasining Ox o‘qi bilan kesishish nuqtasi a″H=a″∩Ox topiladi; 
· a″H nuqtadan Ox o‘qiga perpendikulyar o‘tkaziladi;

· To‘g‘ri chiziqning gorizontal proyeksiyasi a′ bilan perpendikulyarning kesishish nuqtasi to‘g‘ri chiziqning gorizontal izining gorizontal proyeksiyasi a′H(aH bo‘ladi.

To‘g‘ri chiziq frontal izining proyeksiyalarini chizmada aniqlash uchun:

· To‘g‘ri chiziq gorizontal a′ proyeksiyasining Ox o‘qi bilan kesishish nuqtasi a′V=a′∩Ox topiladi;

· Bu nuqtadan Ox o‘qiga perpendikulyar o‘tkaziladi;

· To‘g‘ri chiziqning frontal proyeksiyasi a″ bilan perpendikulyarning kesishish nuqtasi uning frontal izining frontal proyeksiyasi aV ″≡aV bo‘ladi.
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3.14-rasm

                           a)
             3.13-rasm
b)

To‘g‘ri chiziqning profil izini yasash uchun: 
· Uning frontal proyeksiyasini Oz o‘qi bilan kesishguncha davom ettiriladi. 
· Hosil bo‘lgan aW ″′ nuqtadan Oz ga perpendikulyar chiqariladi. 
· To‘g‘ri chiziqning profil proyeksiyasi bu perpendikulyar bilan kesishguncha davom ettiriladi va aW(aW″′ aniqlanadi yoki to‘g‘ri chiziqning a′ gorizontal proyeksiyasi Oy o‘qi bilan kesishguncha davom ettiriladi.
· Hosil bo‘lgan nuqtadan y o‘qiga perpendikulyar chiqariladi.
· Uni aV″ dan Oz ga chiqarilgan perpendikulyar bilan kesishish nuqtasi a to‘g‘ri chiziqning profil izining profil proyeksiyasi bo‘ladi. 

Shakldagi a′W a″W  nuqtalar mazkur a to‘g‘ri chiziq profil izining gorizontal va frontal proyeksiyalari bo‘ladi. a″′W nuqta a to‘g‘ri chiziq profil izining profil proyeksiyasidir.
Nazorat savollari
1. To‘g‘ri chiziqning proyeksiyalari qanday hosil bo‘ladi?

2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq nima?

3. To‘g‘ri chiziqning izlari nima?

4. Qanday xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqlarni bilasiz?

5. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy uzunligi qanday yasaladi?

4-илова
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

Биламан Билишни хоҳлайман Билиб олдим

Кесманинг вазиятлари ва унинг излари тўғрисида нималарни биласиз?

Кесманинг вазиятлари ва унинг излари тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ

1.Прекцияловчи 

тугри чизиклар 

кандай вазиятда 

утказилади?

2.Проекциялар

текисликлари-

га параллел

тугри чизиклар

кандай хосил

килинади?

3.Тугри

чизикнинг

излари деб

нимага

айтилади?

4.Умумий

вазиятдаги тугри

чизик кандай

вазиятда

утказилади?


Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби

1-жадвалда келтирилган тасвирлар асосида тўғри чизиқ кесмасининг вазиятидан келиб чиқиб,унинг номини аниқланг.

1-жадвал.

	№
	Кесманинг ортогонал проекциялари
	Тўғри чизиқ кесмасининг вазиятлари
	Тўғри

жавоб

	
	
	Горизонтал

 проекцияловчи
	Фронтал тўғри чизиқ
	Фронтал текисликка 

тегишли
	Фронтал

 проекцияловчи
	Умумий вазиятдаги 

тўғри чизиқ
	Горизонтал тўғри чизиқ
	Профил

 проекцияловчи
	Горизонтал текисликка 

тегишли
	Профил текисликка 

тегишли
	Профил тўғри чизиқ
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Юқоридаги жадвалдаги «Чархпалак» технологиясида проекциялаш усуллари ва уларнинг хоссаларини аниқлаш кўрсатилган.

Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин. 
Баҳолаш мезони

 1-5 тагача  тўғри чизиқнинг номини тўғри белгилаган талабага – «2» баҳо.

 6-7 тагача тўғри чизиқнинг номини тўғри белгилаган талабага – «3» баҳо.

 8 та тўғри чизиқнинг номини тўғри белгилаган талабага – «4» баҳо.

9-10 тагача тўғри чизиқнинг номини тўғри белгилаган талабага – «5» баҳо. 

	6-mavzu
	To‘g‘ri chiziq kesmasini tahlil qilish.  To‘g‘ri chiziqning izlari. Ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro vaziyatlari. To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatlari. Chizmalarda ko‘rinishlilikni aniqlash. 


1.1. Amaliy mashg‘ulotining o‘qitish texnoligiyasi 
	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 1 ta guruh


	O‘quv mashg‘ulotining shakli
	Vizual material va amaliy ish.



	Amaliy mashg‘ulotining rеjasi
	1. Kesmani tahlil qilish.

2. Ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro vaziyatlari . 

3. To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatlari.

4. Chizmalarda ko‘rinishlilikni aniqlash.


	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  To‘g‘ri chiziqning proyeksiyalarini hosil qilish, ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro vaziyatlari va ularning izlarini aniqlashni  o‘rgatish.  

        

	Pеdagogik vazifalar:
1. Kesmani tahlil qilish to‘g‘risida tushuncha berish.
	O‘quv faoliyatining natijalari:

Kesmani tahlil qilish to‘g‘risida ma’lumotga ega bo‘ladi.

	2. Ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro vaziyatlari to‘g‘risida tushuncha berish.
	Ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro vaziyatlari to‘g‘risida to‘laqonli bilimga ega bo‘ladi.

	3. To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatlarini o‘rgatish.
	To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatlarini o‘zlashtiradi.

	4. Chizmalarda ko‘rinishlilikni aniqlash o‘rgatish.
	Chizmalarda ko‘rinishlilikni aniqlashni o‘zlashtiradi.



	 O‘qitish uslubi va tеxnikasi
	Vizual ma’ruza, blits-so‘rov, bayon qilish, charxpalak, baliq skeleti, insert jadvali, BxBxB jadvali, 

	O‘qitish vositalari
	Ma’ruza matni,  proyеktor, tarqatma matеriallar, ko‘rgazmali plakatlar, [1-13] adabiyotlar

	O‘qitish shakli
	Jamoa  va guruhda ishlash.

	O‘qitish shart-sharoitlari
	Proyеktor, kompyutеr bilan jihozlangan auditoriya.


Amaliy mashg‘ulotlarining tеxnologik xaritasi

	Bosqichlar vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchi
	Talaba

	1-bosqich

Kirish

(10 min.)
	1.1.Mavzu, uning maqsadi, o‘quv mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum qilinadi (1-ilova).
	1.1.Eshitadi, yozib oladi

	2-bosqich.

Asosiy

(60 min.)
	2.1.Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savol-javoblar o‘tkazadi (2-ilova).


	2.1.Eshitadi.

Navbat bilan bir-birini takrorlamay atamalarga izoh bеradi.

O‘ylaydi, javob bеradi va to‘g‘ri javobni eshitadi.

	
	2.2.O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda davom etadi (3-ilova).
	2.2.Chizmalar va jadvallar bilan tanishib, ularning mazmunini muhokama qiladi.

	
	2.3.Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga e’tibor qaratishi uchun interaktiv metodlardan foydalanadi (4-ilova).
	2.3.Interaktiv metodlar orqali mavzuni o‘zlashtiradi.

	3-bosqich

Yakuniy

(10 min.)
	3.1.Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e’tiborini asosiy masalaga qaratadi.
	3.1.Eshitadi, o‘z fikrlariga aniqlik kiritadi.

	
	3.2.Faol ishtirok etgan talabalar baholanadi. 
	3.2.Baholash mezoni bilan tanishadi va ball to‘playdi.

	
	3.3. Uyga vazifa: Koordinatalari berilgan kesmani tahlil qilib keladi.
	3.3.Topshiriqni yozib oladi.


1-ilova

Mavzu : To‘g‘ri chiziq kesmasini tahlil qilish.  To‘g‘ri chiziqning izlari. Ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro vaziyatlari. To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatlari. Chizmalarda ko‘rinishlilikni aniqlash.
O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  To‘g‘ri chiziqning proyeksiyalarini hosil qilish, ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro vaziyatlari va ularning izlarini aniqlashni  o‘rgatish.  
Mashg‘ulotidan kutilayotgan natija:   Talaba to‘g‘ri chiziq kesmasini tahlil qilish,  to‘g‘ri chiziqning proyeksiyalar tekisliklar bilan kesishgan chiziqlar, ya’ni izlari aniqlash, ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro vaziyatlari, to‘g‘ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatlari, chizmalarda ko‘rinishlilikni aniqlash bo‘yicha bilimga va amaliy ko‘nikmaga ega bo‘ladi.

2-ilova
Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savollar o‘tkazadi.                                                                                               
- Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deganda nimani tushunasiz ?

- Xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deganda nimani tushunasiz?

-Ikki to‘g‘ri chiziq qanday vaziyatlarda bo‘lishi mumkin?

3-ilova
VIZUAL MATЕRIALLAR
1-savol. Kesmani tahlil qilish.

Umumiy vaziyatda joylashgan to‘g‘ri chiziq kesmasining proyeksiyalari orqali uning haqiqiy o‘lchamini aniqlash va proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil qilgan burchaklarini aniqlash masalasi amaliyotda ko‘p uchraydi.

AB to‘g‘ri chiziq kesmasi hamda uning H, V va W tekisliklardagi proyeksiyalari berilgan bo‘lsin (3.15-a,rasm). Kesmaning A nuqtasidan AE∥A′B′ to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi va to‘g‘ri burchakli △ABE ni hosil qilinadi. Bunda BE=BB′–AA′, bu yerda AA′=EB′bo‘lgani uchun BE=BB′– EB′=(z bo‘ladi.

To‘g‘ri burchakli ABE uchburchakning AB gipotenuzasi AE katet bilan ( burchak hosil qiladi. Bu burchak AB kesmaning H tekislik bilan hosil qilgan burchagi bo‘ladi.

To‘g‘ri chiziq kesmasining V proyeksiyalar tekisligi bilan hosil qilgan ( burchagini aniqlash uchun to‘g‘ri burchakli ABF uchburchakdan foydalanamiz. Bu uchburchakning BF kateti AB kesmasining frontal proyeksiyasi A″B″ ga, ikkinchi AF kateti uning A va B uchlarining V tekislikdan uzoqliklarining ayirmasiga teng bo‘ladi. Bunda AF=AA″-BB″, bo‘lib, BB″=FA″ bo‘lgani uchun AF=AA″-FA″=Δy bo‘ladi.

To‘g‘ri burchakli ABF ning AB gipotenuzasi BF katet bilan hosil qilgan ( burchak AB kesmaning V tekislik hosil qilgan burchagi bo‘ladi.

3.15-b, rasmda AB kesmaning W tekislik bilan hosil qilgan ( burchagini aniqlash ko‘rsatilgan. Bu burchakni aniqlash uchun to‘g‘ri burchakli DABF dan foydalanamiz. Bu uchburchakning bir kateti AB kesmasining profil a″′B″′ proyeksiyasiga, ikkinchi AD kateti A va B uchlarining W tekislikdan uzoqliklari ayirmasiga teng bo‘ladi. Bunda AD=AA″′-BB″′, bo‘lib, BB″′=DA″′ bo‘lgani uchun AD=AA″′-DA″′=Δx bo‘ladi.
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3.15-rasm   


b)

Chizmada kesmaning berilgan proyeksiyalari orqali uning haqiqiy uzunligi va proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil qilgan burchaklarini aniqlash uchun yuqoridagi fazoviy model asosida to‘g‘ri burchakli uchburchaklar yasaladi. Shuning uchun bu usulni to‘g‘ri burchakli uchburchak usuli deb yuritiladi.
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3.16-rasm
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 b)
Masalan, AB kesmaning A′B′ A″B″ va A″′B″′ proyeksiyalarga asosan uning (3.16-a, shakl) haqiqiy o‘lchami va H bilan hosil qilgan ( burchagini aniqlash uchun to‘g‘ri burchakli A′B′B0 uchburchak yasaladi. Bu uchburchakning bir kateti kesmaning gorizontal proyeksiyasiga, ikkinchi kateti esa kesmaning A va B uchlarining applikatalari ayirmasi (z ga teng bo‘ladi. Bu uchburchakning A′B0 gipotenuzasi AB kesmaning haqiqiy o‘lchami, A′B0=AB bo‘lib, AB^H=(B′A′B0=( bo‘ladi. 
Kesmaning V tekislik bilan hosil qilgan ( burchagini aniqlash uchun to‘g‘ri burchakli △A″B″A0 ni yasaladi. Bu uchburchakning bir kateti kesmaning frontal A″B″ proyeksiyasiga, ikkinchi kateti esa AB kesma uchlari ordinatalari ayirmasi Δy ga teng bo‘ladi. Hosil bo‘lgan B″A0=AB bo‘lib, AB^V=(A″B″A0=( bo‘ladi.

AB kesmaning W tekislik bilan hosil etgan burchagini aniqlash uchun esa to‘g‘ri burchakli △A″′B″′A0 ni yasaymiz (3.16,b-rasm). Bu uchburchakning bir kateti kesmaning profil A″′B″′ proyeksiyasi, ikkinchi kateti kesma uchlarning W tekislikdan uzoqliklarning absissalar ayirmasi x bo‘ladi. Hosil bo‘lgan B″′A0 = AB bo‘lib, AB^W=(A″′B″′A0 =( teng bo‘ladi.

2-savol. Ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro vaziyatlari.

Ikki to‘g‘ri chiziq fazoda o‘zaro parallel, kesuvchi yoki ayqash vaziyatlarda bo‘lishi mumkin.

Parallel to‘g‘ri chiziqlar 
	Ta’rif. Agar ikki to‘g‘ri chiziqning kesishuv nuqtasi bo‘lmasa (yoki umumiy  xosmas nuqtaga ega bo‘lsa), ularni parallel to‘g‘ri chiziqlar deyiladi.


Parallel proyeksiyalarning xossasiga asosan parallel to‘g‘ri chiziqlarning bir nomli proyeksiyalari ham o‘zaro parallel bo‘ladi (3.17,a,b-rasm), ya’ni a‖b bo‘lsa,  u holda a′‖b′, a″‖b″, a″′‖b″′ bo‘ladi.

Fazodagi umumiy vaziyatda joylashgan parallel to‘g‘ri chiziqlarning ikkita bir nomli proyeksiyalari o‘zaro parallel bo‘lsa, ularning uchinchi proyeksiyalari ham o‘zaro parallel bo‘ladi.

Ammo to‘g‘ri chiziqlar biror proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa, u holda yuqorida keltirilgan shart bajarilmaydi. Masalan, W tekislikka parallel bo‘lgan profil to‘g‘ri chiziq kesmalarning bir nomli gorizontal va frontal proyeksiyalari (p1 va p2) ning  o‘zaro parallel bo‘lishi yetarli bo‘lmaydi (3.18,a-rasm). Bunday hollarda to‘g‘ri chiziqlarning profil proyeksiyalarini yasash zarur. Bunda p1″′||p2″′ bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro parallel bo‘ladi. Agar p1″′∩p2″′, bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziqlar ayqash bo‘ladi. Shuningdek, bu to‘g‘ri chiziqlarning o‘zaro vaziyatini profil proyeksiyalaridan foydalanmasdan ham aniqlash mumkin. 
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3.17-rasm
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Buning uchun:

· to‘g‘ri chiziq kesmalarining bir nomli proyeksiyalarining nisbatlari tengligini aniqlaymiz. Kesmaning biror, masalan, D′, D″ nuqtasidan ixtiyoriy (o‘tkir burchak ostida) parallel chiziqlar o‘tkazib, D′1=A′B′ va D″2=A″B″ kesmalarni qo‘yiladi (3.18-b,rasm). So‘ngra 1 va 2 nuqtalarni C′ va C″ bilan tutashtiramiz. Agar C′1‖C″2 bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro parallel bo‘ladi. Aks holda bu to‘g‘ri chiziqlar ayqash to‘g‘ri chiziqlar ekanligini isbotlanadi;

· to‘g‘ri chiziq kesmalarining bir nomli nuqtalarini o‘zaro kesishadigan qilib to‘g‘ri chiziqlar bilan tutashtiramiz (3.18-b,rasm). Agar chiziqlarning kesishish nuqtasining E′ va E″ proyeksiyalari bir bog‘lovchi chiziqda bo‘lsa, u holda CD va AB to‘g‘ri chiziqlar bir tekislikka tegishli va o‘zaro parallel bo‘ladi.
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3.18-rasm

Kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar

	Ta’rif. Agar ikki to‘g‘ri chiziq fazoda umumiy bir (xos) nuqtaga ega bo‘lsa, ularni kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar deyiladi.


 Fazodagi to‘g‘ri chiziqlar kesishish nuqtasining proyeksiyasi shu to‘g‘ri chiziqlar proyeksiyalarining kesishish nuqtasida bo‘ladi (3.19-rasm). Kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlarning bir nomli proyeksiyalari ham chizmada o‘zaro kesishadi va kesishish nuqta proyeksiyalari bir proyeksion bog‘lovchi chiziqda bo‘ladi.

Fazoda umumiy vaziyatda kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar berilgan bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziqlarning faqat ikkita bir nomli proyeksiyalarining kesishishi kifoya qiladi.
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3.19-rasm

Agar kesishuvchi chiziqlarning biri proyeksiyalar tekisligining birortasiga parallel bo‘lsa, u holda ularning ikkita bir nomli proyeksiyalarining o‘zaro kesishuvi yetarli bo‘lmaydi. Masalan, AB va EF to‘g‘ri chiziq kesmalarining biri EF kesma W tekislikka parallel joylashgan (3.19,v-rasm). Bu chiziqlarning o‘zaro vaziyatini ularning profil proyeksiyalarini yasash bilan aniqlash mumkin. Agar kesishish nuqtasining proyeksiyalari bir bog‘lovchi chiziqda joylashsa, bu to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishadi, aks holda to‘g‘ri chiziqlar kesishmaydi.

Ayqash to‘g‘ri chiziqlar

	Ta’rif. Ikki to‘g‘ri chiziq o‘zaro parallel bo‘lmasa yoki kesishmasa ular ayqash to‘g‘ri chiziqlar deyiladi.


Ma’lumki, parallel va kesuvchi to‘g‘ri chiziqlar bitta tekislikka tegishli bo‘ladi. Uchrashmas to‘g‘ri chiziqlar esa bir tekislikda yotmaydi (3.20,a,b-rasm). Uchrashmas to‘g‘ri chiziqlarning bir nomli proyeksiyalari chizmada o‘zaro kesishsa ham, ammo kesishish nuqtalari bir bog‘lovchi chiziqqa tegishli bo‘lmaydi. 

Masalan, 3.20-rasmda AB(A′B′, A″B″) va EF(E′F′, E″F″) uchrashmas chiziqlar berilgan. Bu to‘g‘ri chiziqlar proyeksiyalarining 1′(2′ va 3″(4″ kesishish nuqtalari fazoda bu to‘g‘ri chiziqlarning har biriga tegishli ikki nuqtaning proyeksiyalari bo‘lmay, aksincha, 1∈EF, 2∈AB va 3∈EF, 4∈AB bo‘ladi.
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3.20-rasm

3-savol. To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatlari.
	Teorema. Agar to‘g‘ri burchakning bir tomoni tekislikka parallel bo‘lib, ikkinchi tomoni bu tekislikka perpendikulyar bo‘lmasa, mazkur to‘g‘ri burchak shu tekislikka haqiqiy kattalikda proyeksiyalanadi.


Bu teoremani isbotlash uchun 3.21,a-rasmdan foydalanamiz. Shakldagi (ABC=90o ga teng va uning ikki tomoni H tekislikka parallel vaziyatda joylashgan deb faraz qilamiz. Bu vaziyatda uning gorizontal proyeksiyasining qiymati o‘ziga teng bo‘lib proyeksiyalanadi, ya’ni (A′B′C′=90o bo‘ladi.

To‘g‘ri burchakning BC tomonidan H tekislikka perpendikulyar qilib P tekislik o‘tkazamiz. U holda AB(P bo‘lib, H∩P= PH hosil bo‘ladi. Agar to‘g‘ri burchakning BC tomonini AB tomoni atrofida aylantirib, ixtiyoriy BC1 vaziyatga keltirsak ham uning bu tomonining proyeksiyasi PH bilan ustma-ust tushadi. Shunga ko‘ra (ABC1=(A′B′C′=90o bo‘ladi. Demak:

(ABC=90o bo‘lib, AB||H va BC∥H bo‘lsa, (A′B′C′=90o bo‘ladi.

Chizmada (ABC(AB∥H) va (DEF(DE∥V) to‘g‘ri burchaklarning tasvirlanishi 3.21,b va 3.21,v-rasmlarda keltirilgan.

To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatidan chizma geometriyada metrik masalalarni yechishda keng foydalanadi.
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3.21-rasm

4-savol. Chizmalarda ko‘rinishlilikni aniqlash.

Geometrik figuraning fazodagi o‘zaro vaziyatlariga oid masalalar yechishda tasvirlarni yaqqolashtirish maqsadida ularning ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan qismlarini aniqlashga to‘g‘ri keladi.

 Faqat birinchi oktantda joylashgan geometrik shakllarning kuzatuvchiga nisbatan yaqin turgan elementlari ko‘rinadi, uning orqasidagi elementlari ko‘rinmaydi. Boshqa oktantlarda joylashgan shakl yoki uning tarkibiy qismi ko‘rinmas deb hisoblanadi.

Geometrik shakllarning kuzatuvchiga nisbatan chizmada ko‘rinishligi konkurent nuqtalardan foydalanib aniqlanadi.

	Ta’rif. Bitta proyeksiyalovchi nurda (to‘g‘ri chiziqda) joylashgan nuqtalar konkurent nuqtalar deyiladi.


Agar kuzatuvchi proyeksiyalovchi nur yo‘nalishida konkurent nuqtalarga qarasa, u o‘ziga yaqin bo‘lgan nuqtani yoki proyeksiyalar tekisligidan uzoqroq joylashgan nuqtani ko‘radi.

Masalan, 3.22,a-rasmda berilgan bir proyeksiyalovchi nurda joylashgan va V ga nisbatan konkurent bo‘lgan A va B nuqtalarga s yo‘nalish bo‘yicha qaralganda, kuzatuvchiga yaqin bo‘lgan yoki V tekislikdan uzoqroq joylashgan B nuqta ko‘rinadi. Shuningdek, H ga nisbatan konkurent bo‘lgan C va D nuqtalarga s1 yo‘nalish bo‘yicha qaralsa, H tekislikdan uzoqroq joylashgan C nuqta ko‘rinadi.
Chizmada konkurent nuqtalarning ko‘rinishligini ularning koordinatalari orqali aniqlash ham mumkin. Konkurent nuqtalarning H tekislikka nisbatan ko‘rinishligi z applikatasi, V tekislikka nisbatan y ordinatasi va W tekislikka nisbatan x absissasi aniqlaydi.

H tekislikka nisbatan applikatasi eng katta bo‘lgan konkurent nuqta kuzatuvchiga ko‘rinadi.

3.22,b–rasmda A(A′, A″), B(B″, B″), va C(C′, C″), D(D′, D″) konkurent nuqtalarning proyeksiyalari berilgan. Bunda yA<yB va zS(zD bo‘lgani uchun V tekislikka nisbatan B nuqta, H tekislikka nisbatan C nuqta ko‘rinuvchi nuqtalar bo‘ladi.

Fazoda turli vaziyatlarda joylashgan geometrik shakllarning chizmada ko‘rinishligi ularga tegishli bo‘lgan ayrim konkurent nuqtalarning ko‘rinishligini tekshirish yo‘li bilan aniqlanadi.
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3.23,a-rasmda a(a′, a″) va b(b′, b″) uchrashmas to‘g‘ri chiziqlar berilgan. Bu to‘g‘ri chiziqlar gorizontal proyeksiyalarning o‘zaro kesishgan va H ga nisbatan konkurent bo‘lgan nuqtalari 1′(2′ ustma-ust proyeksiyalangan. Bu nuqtalardan qaysi birini ko‘rinishligini aniqlash uchun ularning gorizontal proyeksiyasidan proyeksiyalovchi chiziq o‘tkazib, to‘g‘ri chiziqlarning frontal a″ va b″ proyeksiyalarida 1″ va 2″ nuqtalar belgilanadi va z1(z2 ekanligi aniqlanadi. Natijada, a chiziqqa tegishli 1 nuqta kuzatuvchiga ko‘rinadi, b chiziqqa tegishli 2 nuqta esa uning ostida bo‘ladi. Demak, a(a′, a″) va b(b′, b″) to‘g‘ri chiziqlarga yuqoridan qaraganda a to‘g‘ri chiziq b to‘g‘ri chiziqqa nisbatan kuzatuvchiga yaqin joylashgan.
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3.23-rasm
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3.23,b-rasmda ham c(c′, c″) va d(d′, d″) chiziqlarni V ga nisbatan qaraganda y3>y4 bo‘lgani uchun 3 nuqta kuzatuvchiga ko‘rinadi. Shuning uchun c(c′, c″) va d(d′, d″) to‘g‘ri chiziqlarga oldidan qaraganimizda d to‘g‘ri chiziq c to‘g‘ri chiziqqa nisbatan kuzatuvchiga yaqinroq joylashgan.

Nazorat savollari
6. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy uzunligi qanday yasaladi?

7. O‘zaro parallel to‘g‘ri chiziqlarning proyeksiyalari qanday bo‘ladi?

8. Kesishuvchi va ayqash to‘g‘ri chiziqlarning proyeksiyalari bir-biridan qanday farqlanadi? 

9. To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanishi haqidagi teoremani tushuntirib bering.

10. Ko‘rinishlikni aniqlashda konkurent nuqtalardan qanday foydalaniladi?

4-илова
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ

1.Кесма кандай 

тахлил 

килинади?

2.Икки тугри

чизик узаро

кандай

вазиятларда

булади?

3.Тугри

бурчакнинг

проекцияси

кандай

хусусиятлари

бор?

4.Чизмада

куринишлилик

кандай

аникланади?


Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби

1-жадвалда келтирилган тасвирлар асосида тўғри чизиқ кесмасига оид қандай вазифа акс этганлигини аниқланг.

1-жадвал.

	№
	Кесманинг ортогонал проекциялари
	Тўғри чизиқ кесмасининг вазиятлари
	Тўғри

жавоб

	
	
	Ўзаро кесишувчи тўғри 

чизиқлар кўрсатилган
	Чизмада кўринишлиликни аниқлаш кўрсатилган
	Ўзаро чалмаишувчи тўғри чизиқлар кўрсатилган
	Кесма таҳлил қилинган
	Ўзаро параллел тўғри

чизиқлар кўрсатилган
	Тўғри бурчак проекцияси кўрсатилган
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Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин. 


Баҳолаш мезони

 1-3 тагача  вазифанинг номини тўғри белгилаган талабага – «2» баҳо.

 4 та вазифанинг номини тўғри белгилаган талабага – «3» баҳо.

 5 та вазифанинг номини тўғри белгилаган талабага – «4» баҳо.

 6 та вазифанинг номини тўғри белгилаган талабага – «5» баҳо.

	7-mavzu
	Tekislik va uning orthogonal proyeksiyalari. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekisliklar. Tekislikning maxsus chiziqlari.


1.1. Amaliy mashg‘ulotining o‘qitish texnoligiyasi 
	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: guruh



	O‘quv mashg‘ulotining shakli
	Vizual material va amaliy ish



	Amaliy mashg‘ulotining rеjasi
	1. Tekislikning berilish usullari.

2. Umumiy vaziyatdagi tekislik. 

3. Xususiy vaziyatdagi tekisliklar.

4. Tekislikning maxsus chiziqlari.


	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  Tekislikning proyeksiyalarini hosil qilish, uning vaziyatlari va uning maxsus chiziqlalarini aniqlashni  o‘rgatish.    

      

	Pеdagogik vazifalar:
1. Tekislikning berilish usullari to‘g‘risida tushuncha berish.
	O‘quv faoliyatining natijalari:

Tekislikning berilish usullari to‘g‘risida ma’lumotga ega bo‘ladi.

	2. Umumiy vaziyatdagi tekislik to‘g‘risida tushuncha berish.
	Umumiy vaziyatdagi tekislik to‘g‘risida to‘laqonli bilimga ega bo‘ladi.

	3. Xususiy vaziyatdagi tekisliklarni tushuntirish.
	3. Xususiy vaziyatdagi tekisliklarni o‘zlashtiradi.

	4. Tekislikning maxsus chiziqlarini o‘rgatish.
	Tekislikning maxsus chiziqlarini o‘zlashtiradi.



	 O‘qitish uslubi va tеxnikasi
	Vizual ma’ruza, blits-so‘rov, bayon qilish, charxpalak,   insert jadvali, toifalash jadvali,BxBxB jadvali.



	O‘qitish vositalari
	Ma’ruza matni,  proyеktor, tarqatma matеriallar, ko‘rgazmali plakatlar, [1-13] adabiyotlar



	O‘qitish shakli
	Guruh va guruhchada  ishlash.


	O‘qitish shart-sharoitlari
	Proyеktor, kompyutеr bilan jihozlangan auditoriya.


Amaliy mashg‘ulotining tеxnologik xaritasi

	Bosqichlar vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchi
	Talaba

	1-bosqich

Kirish

(10 min.)
	1.1.Mavzu, uning maqsadi, o‘quv mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum qilinadi (1-ilova).
	1.1.Eshitadi, yozib oladi

	2-bosqich.

Asosiy

(60 min.)
	2.1.Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savol-javoblar o‘tkazadi (2-ilova).


	2.1.Eshitadi.

Navbat bilan bir-birini takrorlamay atamalarga izoh bеradi.

O‘ylaydi, javob bеradi va to‘g‘ri javobni eshitadi.

	
	2.2.O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda davom etadi (3-ilova).
	2.2.Chizmalar va jadvallar bilan tanishib, ularning mazmunini muhokama qiladi.

	
	2.3.Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga e’tibor qaratishi uchun interaktiv metodlardan foydalanadi (4-ilova).
	2.3.Interaktiv metodlar orqali mavzuni o‘zlashtiradi.

	3-bosqich

Yakuniy

(10 min.)
	3.1.Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e’tiborini asosiy masalaga qaratadi.
	3.1.Eshitadi, o‘z fikrlariga aniqlik kiritadi.

	
	3.2.Faol ishtirok etgan talabalar baholanadi. 
	3.2.Baholash mezoni bilan tanishadi va ball to‘playdi.

	
	3.3. Uyga vazifa: Shartga binoan tekislik o‘tkazishni bajaradi.

Tekislikning maxsus chiziqlarini o‘tkazadi.
	3.3.Topshiriqni yozib oladi.


1-ilova

Mavzu : Tekislik va uning orthogonal proyeksiyalari. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekisliklar. Tekislikning maxsus chiziqlari.

O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  Tekislikning proyeksiyalarini hosil qilish, uning vaziyatlari va uning maxsus chiziqlalarini aniqlashni  o‘rgatish.
Mashg‘ulotidan kutilayotgan natija:   Talaba tekislikning berilish usullari, uning proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari, tekislikning gorizontal, frontal, profil va eng katta og‘ma chiziqlari  bo‘yicha bilimga va amaliy ko‘nikmaga ega bo‘ladi.

2-ilova
Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savollar o‘tkazadi.                                                                                               
- Tekislik deganda nimani tushunasiz ?

- Teislik bilan proyeksiyalar tekisligi o‘rtasida qanday farqlarni bilasiz ?

-Tekislik  proyeksiyalar tekisligiga nisbatan qanday vaziyatlarda bo‘lishi mumkin?

3-ilova
VIZUAL MATЕRIALLAR
1-savol. Tekislikning berilish usullari.

Tekislik birinchi tartibli sirt hisoblanadi. Chunki u birinchi darajali algebraik tenglama bilan ifodalanadi, ya’ni 
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4.1-rasm

Ortogonal proyeksiyalarda tekislikning fazodagi vaziyati uni berilishini ta’minlovchi elementlarning proyeksiyalari orqali aniqlanadi. Umumiy holda tekislikning fazoviy vaziyatini bir to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘lmagan uchta nuqta aniqlaydi. Haqiqatdan, 4.1-rasmdagi A, B va C nuqtalar fazoda biror Q tekislikning vaziyatini aniqlaydi. Bu nuqtalardan har birining fazoviy o‘rni o‘zgarishi bilan tekislikning vaziyati ham fazoda o‘zgaradi. 

Uchta nuqtaning ikkitasi orqali hamma vaqt bir to‘g‘ri chiziq o‘tkazish mumkin. Shuningdek, uchta nuqta yordamida ikki parallel va kesishuvchi chiziqlar o‘tkazish yoki tekis geometrik shakl, (masalan, uchburchak) hosil qilish mumkin.

Chizma geometriyada tekisliklar qo‘yidagi hollar bilan beriladi:

· bir to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘lmagan uchta nuqtaning proyeksiyalari bilan (4.2–a, rasm);
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4.2-rasm
· bir to‘g‘ri chiziq va unga tegishli bo‘lmagan nuqtaning proyeksiyalari bilan (4.2,b- rasm);

· ikki parallel to‘g‘ri chiziq proyeksiyalari bilan (4.2,v-rasm);
· ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziq proyeksiyalari bilan (4.2,g-rasm);
· tekis geometrik shakllarning ortogonal proyeksiyalari orqali berilishi ham mumkin (4.2,d-rasm).
2-savol. Umumiy vaziyatdagi tekislik.

Tekislik proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishish chiziqlari orqali berilishi ham mumkin. Masalan 4.3-rasmda, P tekislik H, V va W proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishgan PH, PV, PW chiziqlar orqali berilishi ko‘rsatilgan. 

Agar tekislik proyeksiyalar tekisliklarining birortasiga parallel yoki perpendikulyar bo‘lmasa, uni umumiy vaziyatdagi tekislik deyiladi (4.3,a-rasm). Chizmada umumiy vaziyatdagi tekislikning izlari proyeksiyalar o‘qlari bilan ixtiyoriy burchak hosil qiladi. Agar biror P tekislik proyeksiyalar tekisliklari bilan bir xil burchak hosil qilsa, uning PH va PV izlari Ox o‘qi bilan bir xil burchak hosil qiladi.

Agar biror tekislik proyeksiyalar tekisliklari bilan bir xil og‘ish burchak hosil qilsa, uning ikkita izi bir to‘g‘ri chiziqda yotadi. Uchinchi izi esa proyeksiyalarini o‘qi bilan 45° burchak hosil qiladi (4.3,v-rasm).
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4.3-rasm
3-savol. Xususiy vaziyatdagi tekisliklar.

Agar tekislik proyeksiyalar tekisligining biriga perpendikulyar yoki parallel bo‘lsa, uni xususiy vaziyatdagi tekislik deb ataladi.

Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo‘lgan tekisliklar proyeksiyalovchi tekisliklar deyiladi.

	Ta’rif. Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar tekislik gorizontal proyeksiyalovchi tekislik deyiladi.


Gorizontal proyeksiyalovchi tekislik

Gorizontal proyeksiyalovchi M(MH, MV) tekislikning MV frontal izi Ox o‘qiga perpendikulyar bo‘ladi (4.6,a,b-rasm), MH gorizontal izi esa Ox o‘qiga nisbatan ixtiyoriy burchakda joylashgan bo‘ladi. Bu tekislik gorizontal izi MH va Ox o‘q orasidagi ( burchak, M va V tekisliklar orasidagi burchakning haqiqiy qiymatiga teng bo‘ladi. 

Gorizontal proyeksiyalovchi tekislikka tegishli tekis geometrik shakllarning gorizontal proyeksiyalari to‘g‘ri chiziq bo‘ladi va tekislikning gorizontal izi bilan ustma-ust tushadi (4.6-b, rasm).
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4.6-rasm

	Ta’rif. Frontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo‘lgan tekislik frontal proyeksiyalovchi tekislik deyiladi. 


Frontal proyeksiyalovchi tekislik 

Frontal proyeksiyalovchi N(NH, NV) tekislikning gorizontal NH izi Ox o‘qiga perpendikulyar bo‘ladi (4.7- a, rasm), frontal NV izi esa ixtiyoriy burchakda joylashgan bo‘ladi. Frontal proyeksiyalovchi tekislikning frontal NV izining Ox o‘qi bilan hosil qilgan ( burchagi N va H tekisliklar orasidagi burchakning haqiqiy qiymatiga teng. Frontal proyeksiyalovchi tekislikka tegishli bo‘lgan tekis shakllarning frontal proyeksiyalari to‘g‘ri chiziq bo‘ladi va tekislikning frontal izi bilan ustma-ust tushadi (4.7-rasm).
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4.7-rasm
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 b)
	Ta’rif. Profil proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar tekislik profil proyeksiyalovchi tekislik deb ataladi.


Profil proyeksiyalovchi tekislik
Bu tekislikning gorizontal GH va frontal GV izlari Ox o‘qiga parallel bo‘ladi (4.8-a, rasm).

G profil proyeksiyalovchi tekislikning H va V tekisliklar bilan hosil qilgan ( va ( burchaklari 4.8-b,rasmda ko‘rsatilganidek haqiqiy kattalikda proyeksiyalanadi.

Shuningdek, profil proyeksiyalovchi tekislik proyeksiyalar o‘qi Ox dan ham o‘tishi mumkin (4.9,a-rasm). U holda G tekislikning gorizontal GH va frontal GV izlari Ox o‘qida bo‘ladi va tekislikning fazoviy vaziyatini aniqlab bo‘lmaydi. Shuning uchun bunday hollarda mazkur tekislikning profil izi yoki shu tekislikka tegishli bo‘lgan biror A(A′, A″) nuqtaning ikki proyeksiyasi beriladi (4.9-,b rasm). Bu nuqtaning A″′ proyeksiyasi orqali tekislikning profil izini yasash mumkin (4.10-rasm).

Proyeksiyalovchi tekislikning ikkita izini chizmada tasvirlash shart emas. Tekislikning bitta izi, aynan gorizontal proyeksiyalovchi tekislikning gorizontal izi MH, frontal proyeksiyalovchi tekislikning frontal izi NV, profil proyeksiyalovchi tekislikning profil izi GW, orqali ham ularning vaziyatini aniqlash mumkin (4.11-rasm).
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4.8-rasm
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4.9-rasm 
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4.11-rasm

Proyeksiyalar tekisligiga parallel tekisliklar

	Ta’rif. Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga parallel tekislik gorizontal tekislik deyiladi.


Gorizontal tekislik
 Bu tekislik bir vaqtda V va W tekisliklarga perpendikulyar bo‘ladi. Tekislikning vaziyatini uning frontal H1V izi aniqlaydi (4.12-a,b, rasm).

	Ta’rif. Frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel tekislik frontal tekislik deyiladi.


Frontal tekislik

Bu tekislik bir vaqtda H va W tekisliklarga perpendikulyar bo‘ladi. Tekislikning vaziyatini uning frontal V1H izi aniqlaydi (4.12-a,b, rasm).

	Ta’rif. Profil proyeksiyalar tekisligiga parallel tekislik profil tekislik deyiladi.


Profil tekislik
Profil W1 tekislik bir vaqtda H gorizontal va V frontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo‘ladi. Tekislikning fazoviy vaziyatini uning W1H gorizontal va W1V frontal izlari aniqlaydi (4.12-a,b, rasm).
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   4.12-rasm  
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4-savol. Tekislikning maxsus chiziqlari.

Tekislikning bosh chiziqlariga uning gorizontali, frontali va eng katta og‘ish chiziqlari kiradi.
	Ta’rif. Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq H tekisligiga parallel bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziq tekislikning gorizontali deyiladi.


Tekislikning gorizontali

Bunda h(P hamda h∥H bo‘lsa, h  to‘g‘ri chiziq P tekislikning gorizontal chizig‘i bo‘ladi.

Chizmada tekislik gorizontalining frontal proyeksiyasi Ox ga parallel, ya’ni h″∥Ox bo‘ladi, tekislik gorizontalining gorizontal proyeksiyasi esa tekislikning PH iziga parallel, ya’ni h′∥PH bo‘ladi (4.17-rasm).
.
	Ta’rif. Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq V tekisligiga parallel bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziq tekislikning frontali deyiladi. 


Tekislikning frontali

Bunda f(P hamda f∥V bo‘lsa, f  to‘g‘ri chiziq P tekislikning frontal chizig‘i bo‘ladi.

Chizmada tekislik frontalining gorizontal proyeksiyasi proyeksiyalar o‘qi Ox ga parallel bo‘ladi, ya’ni f′∥Ox, tekislik frontalining frontal proyeksiyasi esa tekislikning PH iziga parallel, ya’ni f″∥PV bo‘ladi (4.18-rasm).
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    4.17-rasm
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                                                                   4.18-rasm.                                  4.19-rasm.

4.19-rasmda a(b chiziqlar bilan berilgan tekislikning h gorizontal va f frontallarini yasash tasvirlangan.


Umuman, chizmada tekislikning cheksiz ko‘p bosh chiziqlarini o‘tkazish mumkin. Tekislikning bir nomli bosh chiziqlari (masalan, gorizontallari) hamma vaqt bir-biriga parallel bo‘ladi. Ammo proyeksiyalar tekisligidan talab qilingan masofada tekislikning faqat bitta bosh chizig‘ini o‘tkazish mumkin.
	Ta’rif. Agar tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq profil proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziq tekislikning profil chizig‘i yoki profili deyiladi.


Tekislikning profil chizig‘i

Bunda pОQ bo‘lib va p||W bo‘lsa, p to‘g‘ri chiziq Q tekislikning profili bo‘ladi (4.20,a,b-rasm). 

Chizmada tekislik profil chizig‘ining gorizontal va frontal proyeksiyasi Ox o‘qiga perpendikulyar bo‘ladi. Profil proyeksiyasi esa, proyeksiyalar o‘qlariga nisbatan turlicha joylashuvi mumkin. Agar tekislik izlari bilan berilgan bo‘lsa, profilning profil proyeksiyasi tekislikning profil iziga parallel bo‘ladi (4.20-b, rasm). 

Chizmada tekislikning cheksiz ko‘p asosiy chiziqlarini o‘tkazish mumkin. Tekislikning bir nomli bosh chiziqlari doimo o‘zaro parallel bo‘ladilar. Ammo proyeksiyalar tekisligidan talab qilingan masofada tekislikning faqat bitta bosh chizig‘ini o‘tkazish mumkin. 
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Nazorat savollari

1. Tekislik chizmada qanday berilishi mumkin?

2. Qanday tekisliklar proyeksiyalovchi  deyiladi?

3. Gorizontal va gorizontal proyeksiyalovchi hamda frontal va frontal proyeksiyalovchi tekisliklarning farqi nimada?

4. Qanday chiziqlar tekislikning bosh chiziqlari deyiladi?

4-илова
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Биламан Билишни хоҳлайман Билиб олдим

Текисликнинг бош чизиклари ва унинг излари тўғрисида нималарни биласиз?

Текисликнинг бош чизиклари ва унинг излари тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?


Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби

1-жадвалда келтирилган тасвирлар асосида текисликнинг вазиятидан келиб чиқиб,унинг номини аниқланг.

1-жадвал.

	№
	Текисликнинг ортогонал проекциялари
	Текисликнинг вазиятлари
	Тўғри

жавоб

	
	
	Горизонтал

 проекцияловчи
	Фронтал текислик
	Фронтал

 проекцияловчи
	Профил

 проекцияловчи
	Умумий вазиятдаги 

текислик
	Профил 

текислик
	Горизонтал текислик
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Юқоридаги жадвалдаги «Чархпалак» технологиясида текисликнинг проекциялари ва унинг номларини аниқлаш кўрсатилган.

Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин. 
Баҳолаш мезони

 1-3 тагача  текисликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «2» баҳо.

 4-5 тагача текисликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «3» баҳо.

 6 та текисликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «4» баҳо.

 7 тагача текисликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «5» баҳо.

8-мавзу: Кўпёқликлар. Кўпёқликларнинг текислик билан кесишиши ҳамда ёйилмалари.
1.1.Маъруза машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Талабалар сони : гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал маъруза

	Маъруза машғулотининг режаси
	1. Кўпёқликлар тўғрисида маълумот бериш.

2. Кўпёқликларнинг ёйилмаларини бажариш.

3. Кўпёқликларнинг проекцияловчи ва умумий вазиятдаги текисликлар билан кесишиш чизиғини аниқлаш.

4. Кўпёқликларнинг ёйилмаларини ясашнинг амалий аҳамияти.

	Ўқув машғулотининг мақсади: Кўпёқликлар тўғрисида тушунча бериш, уларнинг ёйилмаларини ясаш ва текислик билан кесишиш чизиғини аниқлашни талабаларга ўргатиш.               

	Педагогик вазифалар:

1.Кўпёқликлар тўғрисида умумий маълумот бериш.
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

1.Кўпёқликлар тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади.

	2. Кўпёқликларнинг ёйилмаларини бажаришни ўргатиш.
	Кўпёқликларнинг ёйилмаларини бажаришни  ўрганади.

	3. Кўпёқликларнинг проекцияловчи ва умумий вазиятдаги текисликлар билан кесишиш чизиғини аниқлашни ўргатиш.
	Кўпёқликларнинг проекцияловчи ва умумий вазиятдаги текисликлар билан кесишиш чизиғини аниқлашни билиб олади.

	4. Кўпёқликларнинг ёйилмаларини ясашнинг амалий аҳамиятини ўргатиш.
	Кўпёқликларнинг ёйилмаларини ясашнинг амалий аҳамиятини ўрганади.

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, чархпалак,балиқ скелети, класстер, инсерт жадвали, тоифалаш жадвали, БхБхБ жадвали, “Қандай” диаграммаси

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар, [1-13] адабиётлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жаҳозланган аудитория.


Маъруза машғулотларининг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади (1-илова).
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади (2-илова).
	2.1.Эшитади.

Навбат билан бир-бирини такрорламай атамаларга изоҳ беради. Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади (3-илова).
	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳакама қилади.

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди (4-илова).
	2.3.Интерактив методлар орқали мавзуни ўзлаштиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.
	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2.Фаол иштирок этган талабалар баҳоланади. 
	3.2.Баҳолаш мезони билан танишади ва балл тўплайди.

	
	3.3. Уйга вазифа: Пирамида ва призмаларнинг ёйилмаларини бажариш.
	3.3.Топшириқни ёзиб олади.


1-ilova

Мавзу: Кўпёқликлар. Кўпёқликларнинг текислик билан кесишиши ҳамда ёйилмалари.

Ўқув машғулотининг мақсади:  Кўпёқликлар тўғрисида тушунча бериш, уларнинг ёйилмаларини ясаш ва текислик билан кесишиш чизиғини аниқлашни талабаларга ўргатиш. 
Машғулотдан кутилаётган натижа:   Кўпёқликларни ҳосил бўлиши, унинг турлари, кўпёқликларни проекцияловчи ва умумий вазиятдаги текисликлар билан кесишишиб кўпёқликларнинг ёйилмаларини ясаш усуллари бўйича билимга ва амалий кўникмага эга бўлади.

2-ilova
Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади.                                                                                               
-«Кўпёқлик» тушунчасига қандай изоҳ берасиз?

-Пирамида деганда нимани тушунасиз?

-Призма деганда нимани тушунасиз?

-Архимед жисмлари тўғрисида қандай тушинчага эгасиз?

3-ilova
VIZUAL  MATERIALLAR
1-savol. Ko‘pyoqliklar to‘g‘risida umumiy ma’lumot berish.

	Ta’rif. Hamma tomonidan tekis ko‘pburchaklar bilan chegaralangan geometrik rasm - ko‘pyoqlik deyiladi. 


Tekis ko‘pburchaklarning o‘zaro kesishuvidan hosil bo‘lgan kesmalar, ko‘pyoqlikning-qirralari va  qirralar orasidagi ko‘pburchaklarni uning yoqlari deb ataladi. Qirralarning o‘zaro kesishuv nuqtalari  ko‘pyoqlikning uchlari deb yuritiladi (1.1, 1.2-rasmlar). 

Ko‘pyoqlikning barcha yon yoqlarining yig‘indisi uning sirti deb ataladi.  Ko‘pyoqlikning uchlari va qirralari uning aniqlovchilari  hisoblanadi (1.1-rasm). Ko‘pyoqlikning bir yon yog‘ida yotmagan ikki uchini birlashtiruvchi kesma uning diagonali deb ataladi (1.2-rasm). Ko‘pyoqlik aniqlovchilari uning istalgan yon yog‘iga (tekislikka) nisbatan bir tomonda joylashsa, uni qabariq ko‘pyoqlik, aksincha botiq ko‘pyoqlik deb yuritiladi. Ko‘pyoqliqlarining bir necha turlari mavjud bo‘lib, ulardan quyidagilarni ko‘rib chiqamiz:  

	Ta’rif. YOqlaridan biri tekis ko‘pburchak bo‘lib, qolgan yoqlari esa umumiy uchga ega bo‘lgan uchburchaklardan tuzilgan ko‘pyoqlik piramida deyiladi 


Piramida
Ko‘pburchak piramidaning asosi va uchburchaklar esa uning yon yoqlari deb ataladi. YOn yoqlarining umumiy uchi piramidaning ham uchi hisoblanadi va u asos tekisligida yotmaydi. Asosi muntazam ko‘pburchakli piramida muntazam piramida deb ataladi. Piramida balandligi asosining markazidan o‘tib, unga perpendikulyar bo‘lsa, uni to‘g‘ri piramida, perpendikulyar bo‘lmasa og‘ma piramida deb yuritiladi (1.1-rasm). 

	Ta’rif. YOn yoqlari to‘rt burchaklardan va asosi ko‘p burchakdan iborat bo‘lgan ko‘pyoqlik prizma deyiladi.


Prizma
Yon yoqlarning kesishuv chiziqlari – prizma qirralari, qirralar orasidagi ko‘p burchaklining yoqlari deyiladi (1.2-rasm). Prizmani barcha qirralarini kesuvchi parallel tekisliklarda hosil bo‘lgan ko‘pburchaklar–prizmaning  asoslari deb ataladi. YOn qirralari asosiga nisbatan og‘ma yoki perpendikulyar bo‘lsa, prizma ham mos ravishda og‘ma yoki to‘g‘ri prizma deb atladi. Asosi muntazam ko‘pburchak bo‘lgan prizma, muntazam prizma deb yuritiladi. 

Asoslari o‘zaro parallel tekisliklarda yotgan ikkita ko‘pburchakdan va yon yoqlari esa asos uchlaridan o‘tuvchi uchburchaklar va trapesiyalardan iborat bo‘lgan ko‘pyoqlik prizmatoid  deyiladi (1.3-rasm). Ko‘pyoqliklar bir jinsli qabariq, bir jinsli botiq, yulduzsimon hamda ularning birlashishidan hosil bo‘lgan murakkab ko‘pyoqliklarga bo‘linadi. Bir jinsli qabariq ko‘pyoqliklar muntazam va yarim muntazam ko‘pyoqliklarga ajraladi. Muntazam qabariq ko‘pyoqliklar o‘zaro teng bir xil muntazam ko‘pburchaklardan iborat yoqlarga, o‘zaro teng ikki yoqli burchaklarga va o‘zaro teng qirralarga ega bo‘ladi. Bu ko‘pyoqliklar asosan besh xil bo‘lib Platon jismlari deb yuritiladi (1.1-jadval). 
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               1.1-rasm
                           1.2-rasm                                1.3-rasm
Ko‘pyoqliklarning muhim xossalaridan biri Eyler teoremasi haqida.                              

	Eyler teoremasi. Har qanday qavariq ko‘pyoqlikda yoqlar bilan uchlar sonining yig‘indisidan qirralar sonining ayirmasi ikkiga teng bo‘ladi (ya’ni YO+U-Q=2).


1.1-jadval

Muntazam ko‘pyoqliklar
	Tetraedr (1.4-rasm)

[image: image200.jpg]



	Kub – geksaedr (1.5-rasm)
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	Oktaedr (1.6-rasm)



	Dodekaedr (1.7-rasm)


	Ikosaedr (1.8-rasm)
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YO + U - Q = 2

YO – yoqlar soni
U – uchlar soni
Q – qirralar soni
	Kesik oktaedr (1.9-rasm)




YOn yoqlari turli rasmdagi muntazam ko‘pburchaklardan iborat bo‘lgan ko‘pyoqlikni yarim muntazam ko‘pyoqlik deb yuritiladi. Bu ko‘pyoqliklar 18 xil bo‘lib, ular Arximed jismlari deb yuritiladi. 1.9-rasmda Arximed jismlaridan biri bo‘lgan kesik oktaedrning yaqqol tasviri keltirilgan. 

Ko‘pyoqliklar texnikada turli ko‘rinishdagi mashina detallari, ko‘pyoqli linzalar yasashda, hamda arxitektura va qurilish ishlarida keng ishlatiladi. Masalan, devor va poydevor bloklari, tom, ko‘priklarning temir-beton panellari va inshootning boshqa qismlari ko‘pyoqliklardan iborat bo‘ladi. Ko‘pyoqliklardan yana «geodezik» gumbazlar yasashda, keng oraliqli binolarni ustunsiz yopishda keng foydalaniladi. Qadimiy binolarda esa gumbaz, gumbaz osti, bino gumbazidan prizmatik qismiga o‘tish joylarida bezak-ornament sifatida ham qo‘llanilgan.       

2-savol. Ko‘pyoqliklarning yoyilmalarini bajarishni o‘rgatish.             

Ko‘pyoqliklar to‘la yoyilmasini yasash uchun uning yon yoqlari va asoslarining yoyilmalari yasaladi. Bunday yoqlar (uchburchak yoki ko‘pburchak) ni yoyilmada yasash ularga teng bo‘lgan yoqlarni yasash demakdir. Bunday yoqlarni yoyilmada yasash uchun tomonlari ya’ni qirralarining xaqiqiy uzunliklari bo‘lishi kerak. Agar ularning xaqiqiy uzunliklari chizmada bo‘lmasa, ularni turli usullar orqali yasash mumkin.

1-masala. Asosi H tekislikda yotgan uchburchakli to‘g‘ri prizmaning yoyilmasini yasash talab qilinsin (3.1,a,b-rasm). 
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3.1-rasm

Yechish. Prizmaning yon qirralari frontal proyeksiyada, asosidagi qirralari esa gorizontal proyeksiyada xaqiqiy uzunlikda tasvirlangan. Prizmaning yoyilmasini yasash uchun dastlab uning biror masalan, AA1 qirrasi bo‘ylab xayolan kesish kerak. So‘ngra uchta to‘g‘ri to‘rtburchaklar (yon yoqlar) yonma-yon qo‘yib yasaladi. Bu to‘rburchaklarning balandligi prizmaning balandligi h ga, asoslari esa mos ravishda A′B′, B′A′ va C′A′kesmalarga teng bo‘ladi. Hosil bo‘lgan yon sirtning yoyilmasiga asoslari qo‘shiladi va prizmaning to‘la yoyilmasi hosil bo‘ladi.

3.2,a,b-rasmlarda berilgan uch yoqli og‘ma prizmaning yon qirralari frontal vaziyatda bo‘lgani uchun ularning haqiqiy uzunliklari A″A​1″,  B″B1″ va C″C1″ kesmalarga teng bo‘ladi. Asoslari gorizontal vaziyatda bo‘lganligi uchun asos qirralarining haqiqiy qiymati A′B′,  B′A′ va C′A′ kesmalarga teng bo‘ladi. Bunday og‘ma prizmaning yoyilmasini normal kesim usulida yasash qulay hisoblanadi. Buning uchun og‘ma prizmaning yon qirralariga perpendikulyar qilib ixtiyoriy N(NV) tekislik o‘tkaziladi. Normal kesim 123 uchburchakning proyeksiyalari (1′2′3′, 1″2″3″) ni hosil qilinadi. So‘ngra normal kesimning haqiqiy kattaligi Δ102030 aylantirish usulida yasaladi.

Yoyilmani yasash uchun ixtiyoriy (bo‘sh) joyda a0 – yordamchi chiziqni ingichka qilib o‘tkaziladi. Bu chiziqqa normal kesim tomonlarning haqiqiy uzunliklari biror (masalan, 30) nuqtadan boshlab o‘lchab qo‘yiladi (3.2,b-rasm). Hosil bo‘lgan 30, 10, 20 va 30 nuqtalardan a0 chiziqqa perpendikulyar vaziyatda chiziq o‘tkaziladi. Bu chiziqlarga qirralarning haqiqiy uzunliklari o‘lchab qo‘yiladi. YOyilmada C″3″=C030 va 3″C″=30C0 qirraning o‘lchab qo‘yilishi ko‘rsatilgan. Hosil bo‘lgan qirralarning uchlari o‘zaro tutashtiriladi. Prizma yon sirti va asosining haqiqiy kattaligi yoyilmasi qo‘shilib to‘la yoyilma hosil bo‘ladi.
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3.2-rasm
2-masala. Berilgan yon qirralari umumiy vaziyatda bo‘lgan uch yoqli prizmaning yoyilmasini yasash talab etilsin (3.3,a-rasm). 

Yechish. Mazkur masala yuqorida keltirilgan masala asosida yechiladi. Dastlab prizma qirralari va normal kesimining haqiqiy uzunliklarni yasash kerak bo‘ladi. Buni esa proyeksiyalar tekisliklarini (prizma qirralariga parallel vaziyatda) almashtirish bilan amalga oshirish maqsadga muvofiqdir. Chizmadagi qolgan yasashlar va yoyilmaning hosil qilinishi ortiqcha tushuntirishlarni talab qilmaydi (3.3,b-rasm).

3-masala. Asosi H tekislikka tegishli bo‘lgan uch yoqli og‘ma piramidaning to‘la yoyilmasi yasalsin (3.4,a-rasm).

Yechish. Piramida kabi sirtlarning yoyilmalarini yasashda uchburchak usulidan foydalaniladi. Buning uchun dastlab piramida yon qirralarining haqiqiy uzunliklari yasaladi. Chizmada ular aylantirish usuli yordamida topilgan. Asos qirralarining haqiqiy uzunliklari A′B′, B′C′ va C′A′ kesmalarga teng bo‘ladi. Piramida yon sirtining yoyilmasini yasash uchun chizmaning ixtiyoriy (bo‘sh) joyida S0 nuqta belgilab olinadi (3.4,b-rasm). Bu nuqtadan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziqqa S0B0=S″B″ kesma o‘lchab qo‘yiladi. Chunki piramida SB qirrasi bo‘yicha kesilgan deb faraz qilinadi. So‘ngra markazi B0 nuqtada, radiusi B0A0=B′A′ bo‘lgan va markazi S0 nuqtada, radiusi S0A0=S″A0″ bo‘lgan ikkita yoy chiziladi. Bu yoylarning kesishuvidan A0 nuqta hosil bo‘ladi. S0B0A0 nuqtalar o‘zaro tutashtirilib ΔABC ning yoyilmadagi o‘rni hosil qilinadi. Qolgan yon yoqlarning yoyilmalari ham shu tarzda yasaladi. Hosil bo‘lgan yon sirtning yoyilmasiga piramida asosining yoyilmadagi o‘rni qo‘shilsa, piramida to‘la sirtining yoyilmasi hosil bo‘ladi.

[image: image205.jpg]



a)








b)

3.3-rasm
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3.4-rasm  
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3-savol. Ko‘pyoqliklarning proyeksiyalovchi va umumiy vaziyatdagi tekisliklar bilan kesishish chizig‘ini o‘rgatish.

Ko‘pyoqliklarni tekislik bilan kesilganda kesimda ko‘pburchak hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan ko‘pburchakning uchlari, ko‘pyoqlik qirralarining kesuvchi tekislik bilan kesishgan nuqtalari bo‘ladi. 

Kesimning tomonlari esa ko‘pyoqlik yoqlarining kesuvchi tekislik bilan kesishish chiziqlari bo‘ladi. Ko‘pyoqlikning tekislik bilan kesilgan qismini quyidagi uch usul bilan yasash mumkin:

· kesim tomonlarini, ya’ni ko‘pyoqlik yoqlarining kesuvchi tekislik bilan kesishish chizig‘ini, yasash usuli.

· kesim uchlarini, ya’ni ko‘pyoqlik qirralarining kesuvchi tekislik bilan kesishgan nuqtasini yasash usuli.

· aralash usul, bunda yuqoridagi ikkala usuldan foydalaniladi. 

Bu usullardan qaysi birini qo‘llash ko‘pyoqlik va tekislikni tekis chizmada berilishiga qarab tanlanadi. 

Kesim tomonlarini yasash usuli. Bu usul ikki tekislikning kesishish chizig‘ini yasash algoritmini bir necha marta takrorlash asosida bajariladi. Bu usuldan proyeksiyalovchi vaziyatdagi prizmaning tekislik bilan kesishish chizig‘ini yasashda foydalanish juda qulaydir. 6.11-rasmda uch yoqlik to‘g‘ri prizmaning umumiy vaziyatdagi P(PH,PV) tekislik bilan kesishuvidan hosil bo‘lgan kesimining proyeksiyalari yasalgan. 

Bunda prizmaning yon yoqlari orqali M1(MIH, MIV) va M2(M2H, M2V) gorizontal proyeksiyalovchi tekisliklar o‘tkazilgan. Bu tekisliklarni berilgan P tekislik bilan kesishgan chiziqlari yordamida kesim yuzasining 12(1ʹ2ʹ, 1ʹʹ,2ʹʹ), 13(1ʹ,3ʹ, 1ʹʹ3ʹʹ) tomonlari  aniqlangan.   

Aynan shu prizmani, o‘zaro kesishuvchi h(hʹ,hʹʹ) va f(fʹ,fʹʹ) to‘g‘ri chiziqlar orqali berilgan P(Pʹ,Pʹʹ) tekislik bilan kesishuv chizig‘ini yasash 6.12-rasmda ko‘rsatilgan. Bunda kesishish chiziqlari prizma yoqlari orqali o‘tkazilgan M1(M1H) va M2(M2H) gorizontal proyeksiyalovchi tekisliklar vositasida kesim yuzasining ∆123(1ʹ2ʹ3ʹ,1ʹʹ2ʹʹ3ʹʹ) proyeksiyalari yasalgan. 

6.11-rasm [image: image207.jpg]
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6.12-rasm

Kesim uchlarini yasash usuli. Bu usul 1-usulga nisbatan umumiyroq hisoblanib, to‘g‘ri chiziq bilan tekislikning kesishish nuqtasini yasash algoritmi asosida bajariladi. 6.13, 6.14-rasmlarda asosi N proyeksiyalar tekisligida bo‘lgan SABC (SʹAʹBʹCʹ, SʺAʺBʺCʺ) piramidani, izlari orqali berilgan R(PV,PH) tekislik va kesishuvchi chiziqlar (h va f) proyeksiyalari  orqali berilgan umumiy vaziyatdagi P(Pʹ,Pʺ) tekislik bilan kesishishdan hosil bo‘lgan kesimini yasash ko‘rsatilgan. 

Bunda kesim proyeksiyalari (1ʹ2ʹ3ʹ va (1ʹʹ2ʹʹ3ʹʹ ni yasash algoritmi quyidagicha bo‘ladi:

· SA, SB, SC qirralar orqali yordamchi N1, N2, N3 frontal proyeksiyalovchi tekisliklar o‘tkaziladi; 

· bu tekisliklarning P tekislik bilan kesishgan chiziqlari E1F1, E2F2, E3F3 ning proyeksiyalari yasaladi;

· kesishuv chiziqlari E1F1, E2F2, E3F3 bilan piramida qirralari SA, SB, SC ning mos ravishda kesishuv nuqtalari 1, 2, 3 larni proyeksiyalari aniqlanadi;

· hosil qilingan 1, 2, 3 nuqtalar o‘zaro birlashtirilib, kesim yuzasining proyeksiyalari (1ʹ2ʹ3ʹ va (1ʹʹ2ʹʹ3ʹʹ yasaladi. 

6.13-rasm [image: image209.jpg]AB'
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6.14-rasm

6.15-rasmda aynan shu usul bilan og‘ma prizmaning umumiy holatdagi P(PV,PH) tekislik bilan kesishish chizig‘ini proyeksiyalarini yasash prizma qirralari orqali V1, V2 va V3 yordamchi frontal tekisliklar o‘tkazish bilan aniqlash ko‘rsatilgan. Kesim yuzasi △123 ning haqiqiy kattaligi P ni PH izi atrofida aylantirib H ga jipslashtirish usuli bilan aniqlangan. 

6.16-rasmda to‘g‘ri prizmaning umumiy vaziyatdagi R(PV,PH) tekislik bilan kesishish chizig‘ining proyeksiyalarini yasash ko‘rsatilgan. Kesimning  1(1ʹ,1ʹʹ) va 2(2ʹ,2ʹʹ) nuqtalari bevosita prizma asosi bilan R tekislikning Pn izi kesishgan nuqtalarida yotadi. C va D qirralar orqali o‘tkazilgan yordamchi kesuvchi V1(V1H), V2(V2H) frontal tekisliklar vositasida 3,4 nuqtalar proyeksiyalari aniqlangan. Kesim yuzasining haqiqiy kattaligi R tekislikni uning PN izi atrofida aylantirib N ga jipslashtirish usulida yasalgan.

6.15-rasm [image: image211.jpg]
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6.16-rasm

Agar ko‘pyoqliklar proyeksiyalovchi tekisliklar bilan kesishsa, ularning kesim yuzasini proyeksiyalarini yasash yanada osonlashadi, chunki bunda kesim yuzaning bir proyeksiyasi proyeksiyalovchi tekislik izida bo‘ladi 6.17-rasmda og‘ma piramidaning frontal proyeksiyalovchi N(NH ,NV) tekislik bilan kesishgan va kesim yuzasini va uning haqiqiy kattaligini yasash ko‘rsatilgan. 6.18-rasmda uchyoqli piramidani N1(N1V) va N1(N2V) frontal proyeksiyalovchi tekisliklar bilan kesib, kesimda hosil bo‘lgan o‘yiq qismining gorizontal proyeksiyasini yasash ko‘rsatilgan. Kesim yuzasi proyeksiyalarini yasash yo‘llarini chizmadan tushunib olish qiyin emas.

6.17-rasm [image: image213.jpg]
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6.18-rasm

4-savol. sirtlarning yoyilmalarini yasashning amaliy ahamiyati.

Sirtlarning yoyilmalarini yasash muhandislik amaliyotida katta ahamiyatga ega. Mashinasozlik, samolyotsozlik va qurilishda turli-tuman konstruksiyalarning shakllarini hosil hilish uchun yaxlit listlarda sirtlarning yoyilmalari yasalib, ishlab chiqarish uchun zarur bo‘lgan turli andozalar yasaladi.
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4-илова
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Платон жисмлари тўғрисида фикрингизни баён этинг.
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Билиб олдим

Кўпёқлик тўғрисида нималарни биласиз?

Кўпёқлик тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ

1.Кўпёқликнинг 

аниқловчиларига 

нималар киради.

2.Қандай
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“қандай?” маънони 

англатади?

Қандай? Қандай? Қандай?

Қандай? Қандай?     Қандай?  Қандай?

Қуйидан юқорига босқичма-босқич бўйсунувчи “Қандай?” диаграммаси


Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби

1-жадвалда келтирилган кўпёқликнинг тасвири асосида унинг номларини аниқланг.

1-жадвал.

	№
	Қўпёқликнинг тасвири
	Кўпёқликнинг турлари
	Тўғри

жавоб

	
	
	Пирамида
	Икосаэдр.


	 Призма
	Тетраэдр
	Октаэдр
	Додекаэдр.
	 Куб.
	

	1.
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	2.
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	5.
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	6.
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	7.
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Юқоридаги жадвалдаги «Чархпалак» технологиясида кўпёқликнинг тасвири асосида унинг номларини аниқлаш кўрсатилган.

Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин. 


Баҳолаш мезони

 1-3 оралиғида кўпёқликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «2» баҳо.

 4 та кўпёқликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «3» баҳо.

 5 та кўпёқликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «4» баҳо.

 6-7 оралиғида кўпёқликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «5» баҳо.

2-жадвалда келтирилган масала «Асоси Н текисликка тегишли бўлган уч ёқли оғма пирамиданинг ёйилмаси ясалсин» мисолида режали-алгоритми  аниқлансин?

2-жадвал

	№
	Мавзу мазмуни
	Якка баҳо
	Якка хато
	Гуруҳ

баҳоси
	Гуруҳ

хатоси
	Тўғри 

жавоб

	1.
	Пирамида ён сиртининг ёйилмасини ясаш учун чизманинг ихтиёрий (бўш) жойида S0 нуқта белгилаб олинади.
	2
	
	
	
	

	2.
	Бунинг учун дастлаб пирамида ён қирраларининг ҳақиқий узунликлари ясалади.
	1
	
	
	
	

	3.
	Ёйларнинг кесишувидан A0 нуқта ҳосил бўлади. S0B0A0 нуқталар ўзаро туташтирилиб ΔABC нинг ёйилмадаги ўрни ҳосил қилинади.
	5
	
	
	
	

	4.
	Бу нуқтадан ўтувчи тўғри чизиққа S0B0=S″B″ кесма ўлчаб қўйилади.
	3
	
	
	
	

	5.
	Ҳосил бўлган ён сиртнинг ёйилмасига пирамида асосининг ёйилмадаги ўрни қўшилса, пирамида тўла сиртининг ёйилмаси ҳосил бўлади.
	6
	
	
	
	

	6.
	Маркази B0 нуқтада, радиуси B0A0=B′A′ бўлган ва маркази S0нуқтада, радиуси S0A0=S″A0″ бўлган иккита ёй чизилади.
	4
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	9-mavzu
	Ko‘pyoqliklarning yoyilmalarini yasash usulilari. Ko‘pyoqliklarni proyeksiyalovchi va umumiy vaziyatdagi tekisliklar bilan kesishishi. Ko‘pyoqliklarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi. 


1.1. Amaliy mashg‘ulotning o‘qitish texnoligiyasi 
	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 1 ta guruh


	O‘quv mashg‘ulotining shakli
	Vizual material va amaliy ish bajarish



	Amaliy mashg‘ulotining rеjasi
	1. Ko‘pyoqliklarning yoyilmalarini yasash.

2. Ko‘pyoqliklarni proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishishi.

3. Ko‘pyoqliklarni umumiy vaziyaaatdagi tekislik bilan kesishishi.

4. Ko‘pyoqliklarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi.



	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  ko‘pyoqliklarni yoyilmasini yasash, tekislik va to‘g‘ri chiziq bilan kesishish chizig‘ini aniqlashni o‘rgatish.               



	Pеdagogik vazifalar:
1. Ko‘pyoqliklarning yoyilmalarini yasash to‘g‘risida tushuncha berish.
	O‘quv faoliyatining natijalari:

Ko‘pyoqliklarning yoyilmalarini yasashhni  o‘rganadi.

	2. Ko‘pyoqliklarni proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishishi to‘g‘risida tushuncha berish.
	Ko‘pyoqliklarni proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishishi chizig‘ini mustaqil aniqlay oladi.

	3. Ko‘pyoqliklarni umumiy vaziyaaatdagi tekislik bilan kesishishi to‘g‘risida bilim berish.
	Ko‘pyoqliklarni umumiy vaziyaaatdagi tekislik bilan kesishishi to‘g‘risida bilimga ega bo‘ladi.

	4. Ko‘pyoqliklarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi to‘g‘risida tushuncha berish.
	Ko‘pyoqliklarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi to‘g‘risida bilimga ega bo‘ladi.



	 O‘qitish uslubi va tеxnikasi
	Vizual material, blits-so‘rov, bayon qilish, charxpalak, baliq skeleti, klasster, insert jadvali, BBxB jadvali.

	O‘qitish vositalari
	Mashg‘ulot matni,  proyеktor, tarqatma matеriallar, ko‘rgazmali plakatlar, [1-13] adabiyotlar

	O‘qitish shakli
	Jamoa,  guruh va juftlikda ishlash.

	O‘qitish shart-sharoitlari
	Proyеktor, kompyutеr bilan jihozlangan auditoriya.


Amaliy  mashg‘ulotning tеxnologik xaritasi

	Bosqichlar vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchi
	Talaba

	1-bosqich

Kirish

(10 min.)
	1.1.Mavzu, uning maqsadi, o‘quv mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum qilinadi (1-ilova).
	1.1.Eshitadi, yozib oladi

	2-bosqich.

Asosiy

(60 min.)
	2.1.Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savol-javoblar o‘tkazadi (2-ilova).


	2.1.Eshitadi.

Navbat bilan bir-birini takrorlamay atamalarga izoh bеradi.

O‘ylaydi, javob bеradi va to‘g‘ri javobni eshitadi.

	
	2.2.O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda davom etadi (3-ilova).
	2.2.Chizmalar va jadvallar bilan tanishib, ularning mazmunini muhokama qiladi.

	
	2.3.Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga e’tibor qaratishi uchun interaktiv metodlardan foydalanadi (4-ilova).
	2.3.Interaktiv metodlar orqali mavzuni o‘zlashtiradi.

	3-bosqich

Yakuniy

(10 min.)
	3.1.Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e’tiborini asosiy masalaga qaratadi.
	3.1.Eshitadi, o‘z fikrlariga aniqlik kiritadi.

	
	3.2.Faol ishtirok etgan talabalar baholanadi. 
	3.2.Baholash mezoni bilan tanishadi va ball to‘playdi.

	
	3.3. Uyga vazifa: Piramida va prizmani tekislik bilan kesishishiga oid uyga vazifa qilib variantlar beriladi.
	3.3.Topshiriqni yozib oladi.


1-ilova

Mavzu : Ko‘pyoqliklarning yoyilmalarini yasash usulilari. Ko‘pyoqliklarni proyeksiyalovchi va umumiy vaziyatdagi tekisliklar bilan kesishishi. Ko‘pyoqliklarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi. 

O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  ko‘pyoqliklarni yoyilmasini yasash, tekislik va to‘g‘ri chiziq bilan kesishish chizig‘ini aniqlashni o‘rgatish.  
Mashg‘ulotidan kutilayotgan natija:   Talaba piramida, prizma, Platon jismlarning yoyilmalarini yasash usullari, ularni turli vaziyatdagi tekisliklar bilan kesishgan chiziqlarini aniqlash va to‘g‘ri chiziq bilan kesishish nuqtasini topish bo‘yicha bilimga va amaliy ko‘nikmaga ega bo‘ladi.

2-ilova
Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savollar o‘tkazadi.                                                                                               
-Ko‘pyoqliklar  to‘g‘risida nimalarni bilasiz?

-Ko‘pyoqliklarni amaliy ahamiyatini ochib bering.
3-ilova
VIZUAL MATЕRIALLAR
1-savol. Ko‘pyoqliklarning yoyilmalarini yasash.

1-masala. Asosi H tekislikda yotgan uchburchakli to‘g‘ri prizmaning yoyilmasini yasash talab qilinsin (10.2,a,b-rasm). 
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10.2-rasm
Yechish. Prizmaning yon qirralari frontal proyeksiyada, asosidagi qirralari esa gorizontal proyeksiyada xaqiqiy uzunlikda tasvirlangan. Prizmaning yoyilmasini yasash uchun dastlab uning biror masalan, AA1 qirrasi bo‘ylab xayolan kesish kerak. So‘ngra uchta to‘g‘ri to‘rtburchaklar (yon yoqlar) yonma-yon qo‘yib yasaladi. Bu to‘rburchaklarning balandligi prizmaning balandligi h ga, asoslari esa mos ravishda A′B′, B′A′ va C′A′kesmalarga teng bo‘ladi. Hosil bo‘lgan yon sirtning yoyilmasiga asoslari qo‘shiladi va prizmaning to‘la yoyilmasi hosil bo‘ladi.

10.3,a,b-rasmlarda berilgan uch yoqli og‘ma prizmaning yon qirralari frontal vaziyatda bo‘lgani uchun ularning haqiqiy uzunliklari A″A​1″,  B″B1″ va C″C1″ kesmalarga teng bo‘ladi. Asoslari gorizontal vaziyatda bo‘lganligi uchun asos qirralarining haqiqiy qiymati A′B′,  B′A′ va C′A′ kesmalarga teng bo‘ladi. Bunday og‘ma prizmaning yoyilmasini normal kesim usulida yasash qulay hisoblanadi. Buning uchun og‘ma prizmaning yon qirralariga perpendikulyar qilib ixtiyoriy N(NV) tekislik o‘tkaziladi. Normal kesim 123 uchburchakning proyeksiyalari (1′2′3′, 1″2″3″) ni hosil qilinadi. So‘ngra normal kesimning haqiqiy kattaligi Δ102030 aylantirish usulida yasaladi
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10.3-rasm
. Yoyilmani yasash uchun ixtiyoriy (bo‘sh) joyda a0 – yordamchi chiziqni ingichka qilib o‘tkaziladi. Bu chiziqqa normal kesim tomonlarning haqiqiy uzunliklari biror (masalan, 30) nuqtadan boshlab o‘lchab qo‘yiladi (10.3,b-rasm). Hosil bo‘lgan 30, 10, 20 va 30 nuqtalardan a0 chiziqqa perpendikulyar vaziyatda chiziq o‘tkaziladi. Bu chiziqlarga qirralarning haqiqiy uzunliklari o‘lchab qo‘yiladi. YOyilmada C″3″=C030 va 3″C″=30C0 qirraning o‘lchab qo‘yilishi ko‘rsatilgan. Hosil bo‘lgan qirralarning uchlari o‘zaro tutashtiriladi. Prizma yon sirti va asosining haqiqiy kattaligi yoyilmasi qo‘shilib to‘la yoyilma hosil bo‘ladi.

2-masala. Berilgan yon qirralari umumiy vaziyatda bo‘lgan uch yoqli prizmaning yoyilmasini yasash talab etilsin (10.4,a-rasm). 

Yechish. Mazkur masala yuqorida keltirilgan masala asosida yechiladi. Dastlab prizma qirralari va normal kesimining haqiqiy uzunliklarni yasash kerak bo‘ladi. Buni esa proyeksiyalar tekisliklarini (prizma qirralariga parallel vaziyatda) almashtirish bilan amalga oshirish maqsadga muvofiqdir. Chizmadagi qolgan yasashlar va yoyilmaning hosil qilinishi ortiqcha tushuntirishlarni talab qilmaydi (10.4,b-rasm).

3-masala. Asosi H tekislikka tegishli bo‘lgan uch yoqli og‘ma piramidaning to‘la yoyilmasi yasalsin (10.5,a-rasm).

Yechish. Piramida kabi sirtlarning yoyilmalarini yasashda uchburchak usulidan foydalaniladi. Buning uchun dastlab piramida yon qirralarining haqiqiy uzunliklari yasaladi. Chizmada ular aylantirish usuli yordamida topilgan. Asos qirralarining haqiqiy uzunliklari A′B′, B′C′ va C′A′ kesmalarga teng bo‘ladi. Piramida yon sirtining yoyilmasini yasash uchun chizmaning ixtiyoriy (bo‘sh) joyida S0 nuqta belgilab olinadi (10.5,b-rasm). Bu nuqtadan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziqqa S0B0=S″B″ kesma o‘lchab qo‘yiladi. Chunki piramida SB qirrasi bo‘yicha kesilgan deb faraz qilinadi. So‘ngra markazi B0 nuqtada, radiusi B0A0=B′A′ bo‘lgan va markazi S0 nuqtada, radiusi S0A0=S″A0″ bo‘lgan ikkita yoy chiziladi. Bu yoylarning kesishuvidan A0 nuqta hosil bo‘ladi. S0B0A0 nuqtalar o‘zaro tutashtirilib ΔABC ning yoyilmadagi o‘rni hosil qilinadi. Qolgan yon yoqlarning yoyilmalari ham shu tarzda yasaladi. Hosil bo‘lgan yon sirtning yoyilmasiga piramida asosining yoyilmadagi o‘rni qo‘shilsa, piramida to‘la sirtining yoyilmasi hosil bo‘ladi.
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                          a)               10.4-rasm         b)                          a)        10.5-rasm         b)
2-savol. Ko‘pyoqliklarni proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishishi.

Agar ko‘pyoqliklar proyeksiyalovchi tekisliklar bilan kesishsa, ularning kesim yuzasini proyeksiyalarini yasash yanada osonlashadi, chunki bunda kesim yuzaning bir proyeksiyasi proyeksiyalovchi tekislik izida bo‘ladi 6.17-rasmda og‘ma piramidaning frontal proyeksiyalovchi N(NH ,NV) tekislik bilan kesishgan va kesim yuzasini va uning haqiqiy kattaligini yasash ko‘rsatilgan. 6.18-rasmda uchyoqli piramidani N1(N1V) va N1(N2V) frontal proyeksiyalovchi tekisliklar bilan kesib, kesimda hosil bo‘lgan o‘yiq qismining gorizontal proyeksiyasini yasash ko‘rsatilgan. Kesim yuzasi proyeksiyalarini yasash yo‘llarini chizmadan tushunib olish qiyin emas.

6.17-rasm [image: image237.jpg]
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6.18-rasm

3-savol. Ko‘pyoqliklarni umumiy vaziyaaatdagi tekislik bilan kesishishi.

Ko‘pyoqliklarni tekislik bilan kesilganda kesimda ko‘pburchak hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan ko‘pburchakning uchlari, ko‘pyoqlik qirralarining kesuvchi tekislik bilan kesishgan nuqtalari bo‘ladi. 

Kesimning tomonlari esa ko‘pyoqlik yoqlarining kesuvchi tekislik bilan kesishish chiziqlari bo‘ladi. Ko‘pyoqlikning tekislik bilan kesilgan qismini quyidagi uch usul bilan yasash mumkin:

· kesim tomonlarini, ya’ni ko‘pyoqlik yoqlarining kesuvchi tekislik bilan kesishish chizig‘ini, yasash usuli.

· kesim uchlarini, ya’ni ko‘pyoqlik qirralarining kesuvchi tekislik bilan kesishgan nuqtasini yasash usuli.

· aralash usul, bunda yuqoridagi ikkala usuldan foydalaniladi. 

Bu usullardan qaysi birini qo‘llash ko‘pyoqlik va tekislikni tekis chizmada berilishiga qarab tanlanadi. 

6.2.1. Kesim tomonlarini yasash usuli. Bu usul ikki tekislikning kesishish chizig‘ini yasash algoritmini bir necha marta takrorlash asosida bajariladi. Bu usuldan proyeksiyalovchi vaziyatdagi prizmaning tekislik bilan kesishish chizig‘ini yasashda foydalanish juda qulaydir. 6.11-rasmda uch yoqlik to‘g‘ri prizmaning umumiy vaziyatdagi P(PH,PV) tekislik bilan kesishuvidan hosil bo‘lgan kesimining proyeksiyalari yasalgan. 

Bunda prizmaning yon yoqlari orqali M1(MIH, MIV) va M2(M2H, M2V) gorizontal proyeksiyalovchi tekisliklar o‘tkazilgan. Bu tekisliklarni berilgan P tekislik bilan kesishgan chiziqlari yordamida kesim yuzasining 12(1ʹ2ʹ, 1ʹʹ,2ʹʹ), 13(1ʹ,3ʹ, 1ʹʹ3ʹʹ) tomonlari  aniqlangan.   

6.11-rasm [image: image239.jpg]
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6.12-rasm

Aynan shu prizmani, o‘zaro kesishuvchi h(hʹ,hʹʹ) va f(fʹ,fʹʹ) to‘g‘ri chiziqlar orqali berilgan P(Pʹ,Pʹʹ) tekislik bilan kesishuv chizig‘ini yasash 6.12-rasmda ko‘rsatilgan. Bunda kesishish chiziqlari prizma yoqlari orqali o‘tkazilgan M1(M1H) va M2(M2H) gorizontal proyeksiyalovchi tekisliklar vositasida kesim yuzasining ∆123(1ʹ2ʹ3ʹ,1ʹʹ2ʹʹ3ʹʹ) proyeksiyalari yasalgan. 

6.2.2. Kesim uchlarini yasash usuli. Bu usul 1-usulga nisbatan umumiyroq hisoblanib, to‘g‘ri chiziq bilan tekislikning kesishish nuqtasini yasash algoritmi asosida bajariladi. 6.13, 6.14-rasmlarda asosi N proyeksiyalar tekisligida bo‘lgan SABC (SʹAʹBʹCʹ, SʺAʺBʺCʺ) piramidani, izlari orqali berilgan R(PV,PH) tekislik va kesishuvchi chiziqlar (h va f) proyeksiyalari  orqali berilgan umumiy vaziyatdagi P(Pʹ,Pʺ) tekislik bilan kesishishdan hosil bo‘lgan kesimini yasash ko‘rsatilgan. 

Bunda kesim proyeksiyalari (1ʹ2ʹ3ʹ va (1ʹʹ2ʹʹ3ʹʹ ni yasash algoritmi quyidagicha bo‘ladi:

· SA, SB, SC qirralar orqali yordamchi N1, N2, N3 frontal proyeksiyalovchi tekisliklar o‘tkaziladi; 

· bu tekisliklarning P tekislik bilan kesishgan chiziqlari E1F1, E2F2, E3F3 ning proyeksiyalari yasaladi;

· kesishuv chiziqlari E1F1, E2F2, E3F3 bilan piramida qirralari SA, SB, SC ning mos ravishda kesishuv nuqtalari 1, 2, 3 larni proyeksiyalari aniqlanadi;

· hosil qilingan 1, 2, 3 nuqtalar o‘zaro birlashtirilib, kesim yuzasining proyeksiyalari (1ʹ2ʹ3ʹ va (1ʹʹ2ʹʹ3ʹʹ yasaladi. 

6.15-rasmda aynan shu usul bilan og‘ma prizmaning umumiy holatdagi P(PV,PH) tekislik bilan kesishish chizig‘ini proyeksiyalarini yasash prizma qirralari orqali V1, V2 va V3 yordamchi frontal tekisliklar o‘tkazish bilan aniqlash ko‘rsatilgan. Kesim yuzasi △123 ning haqiqiy kattaligi P ni PH izi atrofida aylantirib H ga jipslashtirish usuli bilan aniqlangan. 
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6.14-rasm
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6.16-rasm

6.16-rasmda to‘g‘ri prizmaning umumiy vaziyatdagi R(PV,PH) tekislik bilan kesishish chizig‘ining proyeksiyalarini yasash ko‘rsatilgan. Kesimning  1(1ʹ,1ʹʹ) va 2(2ʹ,2ʹʹ) nuqtalari bevosita prizma asosi bilan R tekislikning Pn izi kesishgan nuqtalarida yotadi. C va D qirralar orqali o‘tkazilgan yordamchi kesuvchi V1(V1H), V2(V2H) frontal tekisliklar vositasida 3,4 nuqtalar proyeksiyalari aniqlangan. Kesim yuzasining haqiqiy kattaligi R tekislikni uning PN izi atrofida aylantirib N ga jipslashtirish usulida yasalgan.

4-savol. Ko‘pyoqliklarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi.

To‘g‘ri chiziq kavariq ko‘pyoqlikning yoqlari bilan ikki nuqtada kesishadi. Bu nuqtalarning biri kirish ikkinchisi chiqish nuqtalari deb yuritiladi. To‘g‘ri chiziq bilan ko‘pyoqlik sirtining kesishish nuqtalarini yasashda quyidagi usullardan foydalaniladi:

· to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi tekislik o‘tkazish usuli;

· to‘g‘ri chiziq orqali umumiy vaziyatdagi tekislik o‘tkazish usuli.

Quyida to‘g‘ri chiziq bilan ko‘pyoqlikning kesishish nuqtalarini yasashga oid bir necha misollarni ko‘rib chiqamiz.

1-usul: To‘g‘ri chiziq bilan ko‘pyoqlik sirtining o‘zaro kesishish nuqtalarini xususiy vaziyatdagi tekislik vositasida yasash, qo‘yidagi yasash algoritm asosida bajariladi:

· berilgan to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi tekislik o‘tkaziladi;

· xususiy vaziyatdagi tekislik bilan berilgan ko‘pyoqlikning o‘zaro kesishuvidagi kesim yuza chizig‘i aniqlanadi;

· kesim yuza chizig‘i bilan berilgan to‘g‘ri chiziqning kesishish nuqtalari belgilanadi.

6.19–rasmda ℓ(ℓʹ,ℓʹʹ) to‘g‘ri chiziqning uch yoqli (ʹ,ʹʹ) prizma sirti bilan kesishish nuqtalarini yasash tasvirlangan.

Yasash algoritmi qo‘yidagicha: 

· ℓ to‘g‘ri chiziq orqali frontal proyeksiyalovchi N(NH,NV) tekislik o‘tkaziladi; ℓʹʹ(NV va NH(Ox;

· N tekislik bilan  prizmaning kesishishidagi kesim yuza chizig‘i proyeksiyalari 1ʹ2ʹ3ʹ va 1ʹʹ2ʹʹ3ʹʹ yasaladi. N∩(=23;

· Kesim yuza chizig‘i (123 bilan ℓ to‘g‘ri chizig‘ining uchrashish nuqtalari E1 va E2 belgilanadi. 12∩ℓ=E1 va 23∩ℓ=E2. Bunda avvalo 1ʹ2ʹ3∩ℓʹ=Eʹ1 va Eʹ2 lar aniqlanib, so‘ngra proyeksion bog‘lanish chizig‘i orqali E"1 va E"2 lar holati aniqlanadi. 
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6.20-rasm

Agar ko‘pyoqlikning yon yoqlari proyeksiyalovchi tekisliklar bo‘lsa, to‘g‘ri chiziq bilan bunday sirtning kesishish nuqtalarini yasash juda soddalashadi.

6.20–rasmda to‘rt yoqlik to‘g‘ri prizma sirti bilan ℓ(ℓʹ,ℓʹʹ) to‘g‘ri chiziqning o‘zaro kesishish E1(Eʹ1,Eʹʹ1), E2(Eʹ2,Eʹʹ2) nuqtalarini yasash tasvirlangan.

Bunda prizmaning yon yoqlari proyeksiyalovchi tekisliklardan iborat bo‘lgani uchun ℓ orqali M(MN) gorizontal proyeksiyalovchi tekislik o‘tkaziladi, kesishuv nuqtalari proyeksiyalari Eʹ1 va Eʹ2 belgilanadi. So‘ngra ularning Eʹʹ1 va Eʹʹ2 proyeksiyalari yasaladi.
2-usul: To‘g‘ri chiziq bilan ko‘pyoqlik sirtining o‘zaro kesishish nuqtalarini, umumiy vaziyatdagi yordamchi tekislik vositasida yasash. Bunda umumiy vaziyatdagi tekislik o‘tkazish uchun markaziy yoki qiyshiq burchakli  parallel proyeksiyalash usullarining biridan foydalaniladi. Bunda to‘g‘ri chiziqni ko‘pyoqlik sirtiga kirish va chiqish nuqtalarini yasash algoritmi quyidagicha: 

· berilgan to‘g‘ri chiziq orqali sirtning asosini kesuvchi umumiy vaziyatdagi yordamchi tekislik o‘tkaziladi;

· yordamchi tekislik bilan sirt asosi tomonlarining kesishish nuqtalari belgilanadi;

· bu nuqtalar orqali yordamchi tekislik bilan sirt yon yoqlarining kesishish chiziqlari aniqlanadi; 

· bu chiziqlar berilgan to‘g‘ri chiziq bilan kesishib sirtga tegishli kirish va chiqish nuqtalarni hosil qiladi.

6.21a,b–rasmda ℓ(ℓʹ,ℓʹʹ) to‘g‘ri chiziq bilan (ʹʹʹ) piramidaning o‘zaro kesishish nuqtasini yasash tasvirlangan. Bunda piramidaning S uchi va ℓ to‘g‘ri chiziq orqali o‘tuvchi umumiy vaziyatdagi P tekislikning RN izini o‘tkazish uchun:

· berilgan ℓ to‘g‘ri chiziqning gorizontal ℓʹH izi yasaladi;

· piramidaning S uchidan ℓ to‘g‘ri chiziqni ixtiyoriy S(Cʹ,Cʹʹ) nuqtada kesib o‘tuvchi SC(SʹCʹ,SʹʹCʹʹ) to‘g‘ri chiziq o‘tkazib uning ham gorizontal F′1 izi yasaladi;

· ℓ'H va F'1 izlar orqali piramidani asosini kesuvchi umumiy vaziyatdagi P tekislikning gorizontal PH izini o‘tkazamiz. PH bilan piramida asosining kesishish nuqtalari 1ʹ va 2ʹ ni belgilanadi.

· Sʹ nuqtani 1ʹ va 2ʹ nuqtalar bilan birlashtirib, P tekislik bilan piramidaning kesishish chizig‘i ( Sʹ1ʹ2ʹ ni yasaladi;

· (Sʹ1ʹ2ʹ bilan ℓʹ to‘g‘ri chiziqning o‘zaro uchrashish Eʹ1 va yeʹ2 nuqtalarini belgilanadi. Bu nuqtalardan foydalanib ularning frontal Eʹʹ1 va yeʹʹ2 proyeksiyalari aniqlanadi. Hosil bo‘lgan E1 va ye2 nuqtalar ℓ to‘g‘ri chiziq bilan  piramida sirtining kesishishidagi kirish va chiqish nuqtalari bo‘ladi.
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                               a)

6.21-rasm

       b)                                       6.22-расм
Yuqorida bayon etilgan usulni yordamchi markaziy proyeksiyalash usuli deb ham ataladi. Bu usuldan to‘g‘ri chiziq bilan konus sirtining kesishish nuqtalarini yasashda ham foydalaniladi. Prizma yoki silindr sirtlari bilan to‘g‘ri chiziqning kesishuv nuqtalarini yasashda ham umumiy vaziyatdagi tekisliklaridan foydalangan qulay. Bunda berilgan to‘g‘ri chiziq bilan ko‘pyoqlik sirtining o‘zaro kesishish nuqtalari berilgan to‘g‘ri chiziq orqali ko‘pyoqlikning yon qirralariga parallel qilib o‘tkazilgan umumiy vaziyatdagi tekislik vositasida aniqlanadi.

Proyeksiyalash yo‘nalishi ko‘pyoqlik qirralariga parallel bo‘lgani uchun uni qiyshiq burchakli yordamchi parallel proyeksiyalash usuli deb ham ataladi. 

6.22-rasmda og‘ma vaziyatdagi (ʹ,ʺ) prizma sirti bilan b(bʹ,bʺ) to‘g‘ri chiziqning o‘zaro kesishish nuqtalarini yasash tasvirlangan. Bu misolni chizmada yechish algoritmi quyidagicha:

· berilgan b to‘g‘ri chiziqning gorizontal bh(bʹh,bʺh) izi yasaladi;

· b to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy D(Dʹ,Dʺ) nuqtasidan prizmaning yon qirralariga parallel qilib to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi va uning ham gorizontal F1(Fʹ1,Fʺ1) izi aniqlanadi.

· bʹh va Fʹ1 izlar orqali, prizmaning qirralariga parallel kesuvchi umumiy vaziyatdagi Q tekislikning QH izi o‘tkaziladi. Bu tekislik prizmaning asosini 1ʹ va 2ʹ nuqtalarda kesadi. Ushbu nuqtalaridan prizma qirralariga parallel o‘tkazilgan kesim chiziqlari lʹ to‘g‘ri chiziqni E′1 va ye′2 nuqtalarida kesadi. Bu nuqtalarning frontal proyeksiyalari E″1 va ye″2 nuqtalar, lʺ to‘g‘ri chiziqda aniqlanadi. Natijada, to‘g‘ri chiziqni prizma sirti bilan kesishishidagi kirish va chiqish nuqtalari hosil bo‘ladi. 

Nazorat savollari

1. Ko‘pyoqlik deb nimaga aytiladi?

2. Ko‘pyoqlikning aniqlovchilariga  nimalar kiradi?

3. Qanday ko‘pyoqlikni piramida deb ataladi?

4. Qanday ko‘pyoqlikni prizma deb ataladi?

5. Qanday ko‘pyoqlikni to‘g‘ri, ko‘pyoqlik deb ataladi?

6. Qanday ko‘pyoqlikni muntazam ko‘pyoqlik deb yuritiladi?

7. Eyler teoremasida ko‘pyoqlikning qaysi xossalari keltirilgan?

8. Tekislik bilan ko‘pyoqlikning kesishishidagi kesim yuzani yasashda qanday usullardan foydalaniladi?

9. To‘g‘ri chiziq bilan ko‘pyoqlikning kesishish nuqtalarini yasashda qanday usullardan foydalaniladi?

4-илова
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Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби

1-жадвалда келтирилган тасвирлар асосида кўпёқликнинг номини аниқланг.

1-жадвал.

	№
	Кўпёқлик тасвири
	Кўпёқлик номи
	Тўғри жавоб

	
	
	Кесик октаэдр
	Икосаэдр
	Призма 
	Пирамида
	Додэкаэдр
	Тетраэдр
	Октаэдр
	Гексаэдр
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Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин. 


Баҳолаш мезони

 1-4 та кўпёқликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «2» баҳо.

 5-6 та кўпёқликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «3» баҳо.

 7 та кўпёқликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «4» баҳо.

 8 та кўпёқликнинг номини тўғри белгилаган талабага – «5» баҳо.

	10-мавзу
	Egri chiziqlar. Tekis egri chiziqlar. Tekis egri chiziq nuqtalarining klassifikatsiyasi. Ikkinchi tartibli egri chiziqlar. Fazoviy egri chiziqlar


1.1.Ma‘ruza mashg‘ulotining o‘qitish tеxnologiyasi
	Vaqti– 2 soat
	Talabalar soni: guruh

	O‘quv mashg‘ulotining shakli
	Vizual ma‘ruza.

	Ma'ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Egri chiziqlar  va uning hosil bo‘lishi haqida umumiy tushunchalar.

2. Tekis egri chiziqlar. Ularga urinma va normal o‘tkazish.

3. Tekis egri chiziq nuqtalarining klassifikasiyasi.

4. Ikkinchi tartibli egri chiziqlar.

5.  Fazoviy egri chiziqlar. 

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Egri chiziqlar  va uning hosil bo‘lishi haqida umumiy tushunchalarni, tеkis egri chiziq nuqtalarining klassifikatsiyasini, 2-tartibli egri chiziqlarni, fazoviy egri chiziqlarni o‘rgatish.      

         

	Pеdagogik vazifalar:

1. Egri chiziqlar  va uning hosil bo‘lishi haqida umumiy tushunchalar berish.
	O‘quv faoliyatining natijalari: 

Egri chiziqlar  va uning hosil bo‘lishi haqida umumiy ma’lumotga ega bo‘ladi.

	2. Tekis egri chiziqlar va ularga urinma va normal o‘tkazishni o‘rgatish. 
	Tekis egri chiziqlar va ularga urinma va normal o‘tkazishni  o‘rganadi.

	3. Tekis egri chiziq nuqtalarining klassifikasiyasini ko‘rsatib berish.


	Tekis egri chiziq nuqtalarining klassifikasiyasi haqida ma’lumotga ega bo‘ladi.

	4. Ikkinchi tartibli egri chiziqlarni hosil bo‘lishini tushuntirish.
	Ikkinchi tartibli egri chiziqlarni hosil bo‘lishi haqida ma’lumotga ega bo‘ladi.

	5.  Fazoviy egri chiziqlar haqida umumiy tushunchalar berish.
	Fazoviy egri chiziqlar haqida umumiy  ma’lumotga ega bo‘ladi.



	 O‘qitish uslubi va tеxnikasi
	Vizual ma’ruza, blits-so‘rov, bayon qilish, charxpalak, baliq skeleti, klasster, insert jadvali, toifalash jadvali, BxBxB jadvali, “Qanday diagrammasi”.

	O‘qitish vositalari
	Ma’ruza matni,  proyеktor, tarqatma matеriallar, ko‘rgazmali plakatlar, [1-13] adabiyotlar.

	O‘qitish shakli
	Jamoa, guruh va juftlikda ishlash.

	O‘qitish shart-sharoitlari
	Proеktor, kompyutеr bilan jihozlangan auditoriya.


Ma‘ruza mashg‘ulotining tеxnologik xaritasi
	Bosqichlar vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchi
	Talaba

	1-bosqich

Kirish

(10 min.)
	1.1.Mavzu, uning maqsadi, o‘quv mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum qilinadi (1-ilova).
	1.1.Eshitadi, yozib oladi

	2-bosqich.

Asosiy

(60 min.)
	2.1.Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savol-javoblar o‘tkazadi (2-ilova).


	2.1.Eshitadi.

Navbat bilan bir-birini takrorlamay atamalarga izoh bеradi.

O‘ylaydi, javob bеradi va to‘g‘ri javobni eshitadi.

	
	2.2.O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda davom etadi (3-ilova).
	2.2.Chizmalar va jadvallar bilan tanishib, ularning mazmunini muhokama qiladi.

	
	2.3.Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga e’tibor qaratishi uchun interaktiv metodlardan foydalanadi (4-ilova).
	2.3.Interaktiv metodlar orqali mavzuni o‘zlashtiradi.

	3-bosqich

Yakuniy

(10 min.)
	3.1.Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e’tiborini asosiy masalaga qaratadi.
	3.1.Eshitadi, o‘z fikrlariga aniqlik kiritadi.

	
	3.2.Faol ishtirok etgan talabalar baholanadi. 
	3.2.Baholash mezoni bilan tanishadi va ball to‘playdi.

	
	3.3. Uyga vazifa: 2-tartibli egri chiziqlarga urinma va normal o‘tkazish uyga vazifa qilib bеriladi.
	3.3.Topshiriqni yozib oladi.


1-ilova

Mavzu : Egri chiziqlar. Tekis egri chiziqlar. Tekis egri chiziq nuqtalarining klassifikatsiyasi. Ikkinchi tartibli egri chiziqlar. Fazoviy egri chiziqlar. 

O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  Egri chiziqlar  va uning hosil bo‘lishi haqida umumiy tushunchalarni, tеkis egri chiziq nuqtalarining klassifikatsiyasini, 2-tartibli egri chiziqlarni, fazoviy egri chiziqlarni o‘rgatish. 
Mashg‘ulotidan kutilayotgan natija:   Talaba egri chiziqlarni hosil bo‘lishi, qonuniy, qonunsiz egri chiziqlar, tеkis egri chiziq nuqtalarining klassifikatsiyasi, 2-tartibli egri chiziqlarni hosil bo‘lishi, fazoviy egri chiziqlar bo‘yicha bilimga va amaliy ko‘nikmaga ega bo‘ladi.

2-ilova
Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savollar o‘tkazadi.                                                                                               
1. Tekis va fazoviy  egri  chiziqlarning  farqi nimada?

2. Egri chiqqa urinma deb  nimaga aytiladi?

3. Egri chiziqning egriligi deb nimaga aytiladi?

4. Egri chiziqning evolyutasi deb nimaga aytiladi?

5. Tekis egri chiziqlarning maxsus nuqtalarini aytib bering.
6. Ikkinchi tartibli egri chiziqlar deb nimaga  aytiladi va ularning turlarini aytib bering.
3-ilova
Vizual matеriallar
1-savol. Egri chiziqlar  va uning hosil bo‘lishi haqida umumiy tushunchalar.

       Chizma geometriyada egri chiziqlarning geometrik va mexanik xususiyatlaridan grafik ravishda amaliy foydalanish e’tiborga olinib, ularga oddiy kinematik ta’rif beriladi. Shuning uchun egri chiziqni fazoda yoki tekislikda ma’lum yo‘nalishda uzluksiz harakatlanuvchi biror nuqtaning izi sifatida qabul qilinadi.

Egri chiziqlar tekis (1.1,a-rasm) va fazoviy (1.1,b-rasm) egri  chiziqlarga bo‘linadi.
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 b)

Egri chiziqlar qonuniy va qonunsiz egri chiziqlarga bo‘linadilar. Egri chiziqni tashkil kiluvchi nuqtalar to‘plami ma’lum biror qonunga buysunsa u qonuniy, aksincha nuqtalar to‘plami xech qanday qonunga asoslanmagan bo‘lsa, bunday egri chiziq qonunsiz egri chiziq deyiladi. Qonuniy egri chiziqlarning dekart koordinatalar sistemasidagi tenglamalariga qarab algebraik va transsendent egri chiziqlarga bo‘linadilar. Tenglamasi algebraik funksiya orqali ifodalangan egri chiziq algebraik, transsendent funksiya bilan ifodalangan egri chiziq esa transsendent egri chiziq deyiladi.

Algebrik egri chiziqlar tartib va klass tushunchalari bilan xarakterlanadi. Egri chiziqlarning tartibi uni ifodalovchi tenglamaning darajasiga teng bo‘ladi.

Grafik jihatdan tekis egri chiziqlarning tartibi uning to‘g‘ri chiziq bilan, fazoviy egri chiziqning tartibi esa uning biror tekislik bilan maksimum kesishish nuqtalar soni orqali aniqlanadi.

Tekis egri chiziqning klassi unga shu tekislikning ixtiyoriy nuqtasidan o‘tkazilgan urinmalar soni bilan, fazoviy egri chiziqning klassi unga biror to‘g‘ri chiziq orqali o‘tkazilgan urinma tekisliklar soni bilan aniqlanadi. 
Egri chiziqning tartibi va klassi har xil bo‘ladi. Faqat ikkinchi tartibli egriliklarning tartibi va klassi bir xil bo‘lib, u 2 ga teng bo‘ladi. 

2-savol.  Tekis egri chiziqlar. Ularga urinma va normal o‘tkazish

Ta’rif. Hamma nuqtalari bitta tekislikda yotgan egri chiziq tekis egri chiziq deyiladi.

Tekis egri chiziqlar analitik va grafik ko‘rinishlarda berilishi mumkin. Analitik ko‘rinishda quyidagi xollar bilan beriladi:

· dekart koordinatalar sistemasida f(x,u)=0 ko‘phad bilan; 

· qutb koordinatalar sistemasida r=f(φ) bilan;
· parametrik ko‘rinishda x=x(t) va u=u(t) bilan.
Egri chiziqlarning grafik ko‘rinishda berilishining turli xil usullari mavjud.

Tekislikka tegishli biror nuqtaning uzluksiz harakati natijasida tekis egri chiziq hosil bo‘ladi. Tekis egri chiziqning har bir nuqtasidan unga bitta urinma va bitta normal o‘tkazish mumkin.

2.1-rasmda berilgan ℓ tekis egri chizig‘iga uning biror A nuqtasida urinma va normal o‘tkazish ko‘rsatilgan. Buning uchun A nuqta orqali egri chiziqni kesuvchi AE va AF to‘g‘ri chiziqlarni o‘tkazamiz. ye nuqtani A nuqtaga egri chiziq buylab yaqinlashtira boshlaymiz. Natijada, AE kesuvchi A nuqta atrofida burila boshlaydi. ye nuqta A nuqta bilan ustma-ust tushganda AE kesuvchi t1 urinmani xosil qiladi. Uni ℓ egri chiziqning berilgan nuqtasida o‘tkazilgan yarim urinma deyiladi. F nuqtani ham egri chiziq ustida harakatlantirib A nuqta bilan ustma-ust tushiramiz. AF kesuvchi t2 yarim urinmani xosil qiladi. Qarama-qarshi yo‘nalgan t1 va t2 yarim urinmalar xosil qilgan to‘g‘ri chiziq egri chiziqqa berilgan nuqtada o‘tkazilgan urinma deyiladi. Shunday nuqtalardan tashkil topgan egri chiziq ravon egri chiziq deyiladi. 

Egri chiziqning A nuqtadagi t urinmaga o‘tkazilgan perpendikulyar n to‘g‘ri chiziq uning normali deb ataladi. Ba’zan yarim urinmalar o‘zaro ustma-ust tushmasdan o‘zaro kesishishi mumkin. Bunday nuqtalar sinish nuqtasi deyiladi (2.2-rasm). Amaliyotda egri chiziqlarga urinma va normal o‘tkazish masalalari ko‘p uchraydi, shuning uchun urinma va normal o‘tkazishning ba’zi bir grafik usullarini kurib chikamiz. 

[image: image264.jpg]



[image: image265.jpg]t

t



[image: image266.jpg]



2.1-rasm


2.2-rasm                                 2.3-rasm

Egri chiziqqa undan tashqari olingan nuqta orqali urinma o‘tkazish. iror ℓ egri chiziq va undan tashqarida olingan A nuqta berilgan (2.3-rasm) A nuqtadan ℓ egri chiziqqa urinma o‘tkazish talab qilinsin. Buning uchun A nuqta orqali ℓ egri chiziqni kesuvchi to‘g‘ri chiziqlar o‘tkaziladi. Xosil bo‘lgan vatarlarning uchlarini 111, 221, 331,… nuqtalar bilan belgilab, har bir vatarning o‘rta nuqtalari topiladi. Vatarlarning o‘rta nuqtalarini birlashtirib q egri chiziqni xosil qilinadi. Bu egri chiziq xatoliklar egri chizig‘i deyiladi va uning ℓ egri chizig‘i bilan kesishish B nuqtasi A nuqtadan o‘tuvchi urinmaning egri chiziqqa urinish nuqtasi bo‘ladi. A va B nuqtalarni to‘g‘ri chiziq bilan birlashtirilsa, t urinma xosil bo‘ladi.

Berilgan yo‘nalishga parellel urinma o‘tkazish. Biror ℓ egri chiziqqa berilgan s yo‘nalishga parallel urinma o‘tkazish uchun ℓ egri chiziqni s yo‘nalishga parallel chiziqlar bilan kesiladi va xosil bo‘lgan 111, 221, 331,… vatarlarni teng ikkiga buluvchi nuqtalar orqali q xatoliklar egri chizig‘ini o‘tkaziladi (2.4-rasm). q egri chiziqning ℓ bilan kesishish nuqtasi B ni topiladi. B nuqta orqali berilgan s yo‘nalishga parallel qilib t urinmani o‘tkaziladi.
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2.4-rasm                               2.5-rasm                                 2.6-rasm

Egri chiziq ustida yotgan nuqta orqali unga urinma o‘tkazish. Berilgan ℓ egri chiziqni uning ustida yotgan A nuqtadan chikuvchi to‘g‘ri chiziqlar bilan kesiladi (2.5-rasm). A nuqtadan o‘tuvchi urinmaning taxminiy yo‘nalishiga perpendikulyar qilib b to‘g‘ri chiziqni o‘tkaziladi. kesuvchi nurlarga b to‘g‘ri chiziqni kesib o‘tgan nuqtalardan boshlab usha chiziqning ℓ dagi vatar uzunligi o‘lchab quyiladi. Nuqtalar to‘plami q egri chiziqni xosil qiladi. q egri chiziqning b bilan kesishish nuqtasi B ni A nuqta bilan birlashtirganda t urinmaga xosil bo‘ladi.

Egri chiziqdan tashqarida olingan nuqtadan unga normal o‘tkazish. ℓ egri chiziqdan tashqaridagi A nuqtani konsentrik aylanalarning markazi sifatida qabul qilib (2.6-rasm), undan berilgan egri chiziqni kesuvchi bir necha aylanalar chiziladi. Bu aylanalar ℓ egri chiziqni 111, 221, 331, …nuqtalarda kesadi. Mos nuqtalarni o‘zaro birlashtirib, egri chiziqning 111, 221, 331,… vatarlarini xosil qilinadi. Vatarlar uchlaridan qarama-qarshi yo‘nalishda unga perpendikulyar chiziqlar chiqariladi va ularga vatarlar uzunliglarini o‘lchab quyiladi. Bu kesmalarning uchlarini tartib bilan birlashtirib q chiziq xosil qiladi. q va ℓ egri chiziqlar o‘zaro B nuqtada kesishadilar. A va B nuqtalarni birlashtiruvchi n to‘g‘ri chiziq ℓ egri chiziqning normali bo‘ladi.

3-savol.  Tekis egri chiziq nuqtalarining klassifikasiyasi.

Tekis egri chiziqlar monoton va ulama chiziqlarga bo‘linadi. Monoton egri chiziqning qator nuqtalarida egrilik radiusi uzluksiz o‘sib yoki kamayib boradi. Monoton egri chiziq yoylaridan tashkil topgan chiziq ulama chiziq deyiladi. Bu yoylarning ulanish nuqtalari ulama chiziqning uchlari, ulanuvchi yoylarning o‘zi esa ulama chiziqning tomonlari deb ataladi. YOylarning ulanish xarakteriga qarab, ulama chiziqning uchlari oddiy va maxsus nuqtalar bo‘lishi mumkin. Egri chiziqning oddiy nuqtasida yarim urinmalar qarama-qarshi yo‘nalishda bo‘lib, bitta to‘g‘ri chiziq ustida yotadi va egrilik markazlari ustma-ust tushadi. Egri chiziqlarning maxsus nuqtalari quyidagilardan iborat: 

Qo‘sh nuqta. Yarim urinmalar qarama-qarshi yo‘nalishga ega, normallar ustma-ust tushadi, egrilik markazlari esa har xil joylashadi (4.1-rasm).

Egilib o‘tish nuqtasi. Yarim urinmalar ham, normallar ham qarama-qarshi yo‘nalishda bo‘ladi (4.2-rasm).

Birinchi turdagi qaytish nuqtasi. Yarim urinmalar ustma-ust tushadi va bir xil yo‘nalishda bo‘ladi, normallar qarama-qarshi yo‘nalishda bo‘lib, bir chiziq ustida yotadi (4.3-rasm).

[image: image270.jpg]



[image: image271.jpg]


 [image: image272.jpg]





4.1-rasm 


4.2-rasm 


4.3-rasm

Ikkinchi turdagi qaytish nuqtasi. Yarim urinmalar va normallar juft-juft bo‘lib bir xil yo‘nalishga ega bo‘ladi (4.4-rasm);

Sinish nuqtasi. Yarim urinmalar va normallar har xil yo‘nalishda bo‘ladi (4.3-rasm);

Tugun nuqta. Tugun nuqtada egri chiziq o‘zini-o‘zi bir va bir necha marta kesib o‘tadi (4.5-rasm).
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4.5-rasm
4-savol.  Ikkinchi tartibli egri chiziqlar. 

Ta’rif. Ikkinchi darajali tenglamalar bilan ifodalanuvchi egri chiziqlar ikkinchi tartibli egri chiziqlar deyiladi.

Bunday chiziqlar to‘g‘ri chiziq bilan eng ko‘pi ikki nuqtada kesishadi.Ikkinchi tartibli egri chiziqlar va ularning xususiyatlaridan mashinasozlikda, binokorlikda, umuman muhandislik amaliyotining barcha tarmoqlarida keng foydalaniladi. Shu boisdan ham 2-tartibli egri chiziqlari mukammal o‘rganilgan. Ularga aylana, ellips, parabola, giperbola va ularning xususiy hollari kiradi. Bu egri chiziqlarning tenglamalari va ularning shakllarini aniqlovchi parametrlari analitik geometriyada to‘liq o‘rganiladi. Chizmachilikda va chizma geometriyada esa ularni yasash va hosil bo‘lish usullari o‘rganiladi.

Ikkinchi tartibli egri chiziqlarning nomi, ta’rifi, tenglamasi va ularning shakllari 6.1-jadvalda keltirilgan.

6.1-jadval

	Aylana
Berilgan nuqtadan teng masofalarda joylashgan nuqtalarning to‘plami aylana deyiladi.

Kanonik tenglamasi 
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Parametrik tenglamasi 
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	Ellips

Berilgan ikki F1 va F2 nuqtadan uzoqliklarining yig‘indisi o‘zgarmas miqdor bo‘lgan nuqtalarning to‘plami ellips deyiladi. F1N + F2N = AB =const
Kanonik tenglamasi 
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Parametrik tenglamasi  
x=a cos t 




y=b sin t
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	Giperbola

Berilgan F1 va F2 ikki nuqtadan uzoqliklarining ayirmasi o‘zgarmas miqdor bo‘lgan nuqtalarining to‘plami giperbola deyiladi.F1N-F2N=A1A2 =const
Kanonik tenglamasi 
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Parametrik tenglamasi  
x = a sec t 




y = b tg t 
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	Parabola
Berilgan nuqtadan va d to‘g‘ri chiziqdan teng masofalarda joylashgan nuqtalarning to‘plami parabola deyiladi.  FN=AN

Kanonik tenglamasi 
y2=2px

Parametrik tenglamasi  


x=t, y=
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  yoki y=t, x=t2/2p
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5-savol.  Fazoviy egri chiziqlar. 
	Ta’rif. Hamma nuqtalari bitta tekislikda yotmagan egri chiziq fazoviy egri chiziq deyiladi. 


Fazoviy egri chiziqni ikki xil egrilikka ega chiziq ham deb yuritiladi, 3.1-rasmda tasvirlangan fazoviy ℓ egri chiziqqa uning S nuqtasida urinma o‘tkazish ko‘rsatilgan. Egri chiziq ustidagi S nuqta orqali SA va SB kesuvchi to‘g‘ri chiziqlarni o‘tkazamiz. So‘ngra A nuqtani egri chiziq buylab S nuqtaga yaqinlashtira boramiz.

A nuqta S nuqtaga cheksiz yaqinlashganda SA kesuvchining limiti ℓ egri chiziqning S nuqtasidagi t1 urinmaga aylanadi. Bunda t1 urinma ℓ egri chiziqning S nuqtasida o‘tkazilgan yarim urinma deyiladi. S nuqta orqali o‘tuvchi t2 yarim urinma ham SB kesuvchi orqali xuddi shunday yasaladi. U o‘zining limit vaziyatida t1 yarim urinma bilan bitta ℓ to‘g‘ri chiziqda yotadi (3.2-rasm). ℓ fazoviy egri chiziqqa o‘tkazilgan urinma orqali tekisliklar dastasi o‘tadi. Egri chiziqning xarakterini aniqlash uchun ana shu tekisliklar dastasidan yopishma, to‘g‘rilovchi va ularga perpendikulyar bo‘lgan normal deb ataluvchi tekisliklar muhim rol o‘ynaydi.
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3.2-rasm
Egri chiziqning yopishma tekisligi quyidagicha yasaladi. Berilgan ℓ fazoviy egri chiziqda yotgan S nuqta orqali unga t1, t2 yarim urinmalar o‘tkazilgan bo‘lsin. 3.2-rasmda SA va SB kesuvchi to‘g‘ri chiziqlarni o‘tkazib t1SA (Q1) va t2SB (Q2) kesuvchi tekisliklarni hosil qilamiz. A va B nuqtalarni S nuqtaga yaqinlashtirganda Q1 va Q2 tekisliklar t1 va t2 yarim urinmalar atrofida aylanib, ular ustma-ust tushib, Q tekisligini hosil qiladi. Q tekislik ℓ fazoviy egri chiziqqa uning berilgan S nuqtasida o‘tkazilgan yopishma tekisligi deyiladi.

 Fazoviy egri chiziqning berilgan nuqtasida unga cheksiz ko‘p normal o‘tkazish mumkin. Normallar to‘plami hosil kilgan N tekislik egri chiziqning berilgan nuqtasida o‘tkazilgan normal tekisligi deyiladi.

Normallar to‘plamidagi chiziqlardan biri n1 yopishma tekislik ustida yotadi (n1(Q), boshqa biri n2 esa unga perpendikulyar joylashgan (n2(Q) bo‘ladi. Shulardan birinchisi n1–bosh normal, ikkinchisi n2 – binormal deyiladi. Binormal n2 va urinma t hosil kilgan T tekislik to‘g‘rilovchi (rostlovchi) tekislik deb ataladi.

O‘zaro perpendikulyar N, Q, T tekisliklar uchyoqlikni tashkil qiladi. Buni 1847 yilda birinchi bo‘lib taklif qilgan fransuz matematigi Jan Frederik Frene nomi bilan Frene uchyoqligi deb yuritiladi. Frene uchyoqligidan fazoviy egri chiziqni proeksiyalash uchun tekisliklar sistemasi o‘rnida foydalaniladi. Shuningdek, Q-gorizontal, T-frontal va N-profil proeksiyalar tekisliklari sifatida qabul qilinadi. Biror fazoviy egri chiziq xossalari uning Frene uchyoqlik tekisliklaridagi proeksiyalari bo‘yicha tekshiriladi.

Nazorat savollari

1. Tekis va fazoviy  egri  chiziqlarning  farqi nimada? 

2. Egri chiqqa urinma deb  nimaga aytiladi.

3. Egri chiziqning egriligi deb nimaga aytiladi?

4. Egri chiziqning evolyutasi deb nimaga aytiladi?

5. Egri chiziqning biror nuqtasida unga normal qanday o‘tkaziladi?

6. Tekis egri chiziqlarning maxsus nuqtalarini aytib bering?

7. Ikkinchi tartibli egri chiziqlar deb nimaga  aytiladi va ularning turlarini aytib bering?

8. Silindrik va  konussimon vint chiziqlari qanday xosil bo‘ladi?

9. Vint chizig‘ining qadami nima?

10. Qanday chiziqni geodezik chiziq deyiladi? 
4-илова
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ТОИФАЛАШ ЖАДВАЛИ

Эгри чизиклар

2-тартибли эгри

чизиклар

Эгри чизикнинг

турлари

Текис эгри чизик

нукталарининг

классификацияси

1.  

2.  

3.  

4.  
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1. 
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

Биламан Билишни 

хоҳлайман

Билиб олдим

Эгри чизик тўғрисида нималарни биласиз?

Эгри чизик тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ

1. 2-тартибли 

эгри чизикларга 

нималар киради?

2.Конуний эгри

чизик нимага

айтилади?

3.Эллипс кандай

хосил булади?

4.Эгри

чизикларнинг

турмушдаги

аҳамияти.
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Қуйидан юқорига босқичма-босқич бўйсунувчи “Қандай?” диаграммаси


Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби

1-жадвалда келтирилган тасвирлар асосида эгри чизиқ номини аниқланг.

1-жадвал.

	№
	Эгри чизиқ тасвири
	Эгри чизиқнинг тури
	Тўғри

жавоб

	
	
	Гипербола
	Фазовий эгри чизиқ
	Эллипс
	Айлана
	Парабола


	Текис эгри чизиқ
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Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин. 


Баҳолаш мезони

 1 дан 3 тагача эгри чизиқнинг номини тўғри белгилаган талабага – «2» баҳо.

 4 та эгри чизининг номини тўғри белгилаган талабага – «3» баҳо.

 5 та эгри чизиқнинг номини тўғри белгилаган талабага – «4» баҳо.

 6 та эгри чизиқнинг номини тўғри белгилаган талабага – «5» баҳо.

	11-mavzu
	Sirtlarni hosil bo‘lishi. Aylanish sirtlari. Ikkinchi tartibli aylanish sirtlari. Yoyiladigan va yoyilmaydigan sirtlar. Sirt ustida nuqta tanlash. Sirtlarni tekislik bilan kesishihsi. Sirtlarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi.


1.1.Ma‘ruza mashg‘ulotining o‘qitish tеxnologiyasi
	Vaqti– 2 soat
	Talabalar soni : guruh

	O‘quv mashg‘ulotining shakli
	Vizual ma‘ruza

	Ma'ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1.Sirtlar. Sirtlarning hosil bo‘lishi va ularning chizmada berilishi haqida umumiy tushunchalar.

2. Aylanish sirtlari. 

3. 2-tartibli aylanish sirtlari.

4. Chiziqli sirtlar. Yoyiladigan va yoyilmaydigan sirtlar.

5.  Sirt ustida nuqta tanlash. Sirtni tekislik bilan kesishishi.

6.  Sirtni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi.



	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Sirtlarning hosil bo‘lishi va ularning chizmada berilishi, ularni chizmada tasvirlashni,aylanish va chiziqli sirtlarni hosil bo‘lishini, sirtni tekislik va to‘g‘ri chiziq bilan kesishishini o‘rgatish.              

	Pеdagogik vazifalar:

1. Sirtlarning hosil bo‘lishi  va uning berilish usullari haqida umumiy tushunchalar bеrish.
	O‘quv faoliyatining natijalari: 

Sirtlarning hosil bo‘lishi  va uning berilish usullari haqida umumiy ma’lumotga ega bo‘ladi.

	2. Aylanish sirtlarini o‘rgatish.
	2. Aylanish sirtlarini o‘rganadi.

	3. 2-tartibli aylanish sirtlarini o‘rgatish.
	2-tartibli aylanish sirtlarni o‘rganadi.

	4.  Chiziqli sirtlar va yoyiladigan hamda yoyilmaydigan sirtlarni o‘rgatish.
	Chiziqli sirtlar va yoyiladigan hamda yoyilmaydigan sirtlarni o‘rganadi.

	5. Sirt ustida nuqta tanlash va sirtni tekislik bilan kesishishini o‘rgatish;
	Sirt ustida nuqta tanlash va sirtni tekislik bilan kesishishini o‘rganadi.

	6. Sirtni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishini o‘rgatish.
	Sirtni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishini o‘rganadi.



	 O‘qitish uslubi va tеxnikasi
	Vizual ma’ruza, blits-so‘rov, bayon qilish, charxpalak, baliq skeleti, klasster, insert jadvali, toifalash jadvali,BxBxB jadvali, “Qanday diagrammasi”.

	O‘qitish vositalari
	Ma’ruza matni,  proyеktor, tarqatma matеriallar, ko‘rgazmali plakatlar, [1-13] adabiyotlar

	O‘qitish shakli
	Jamoa, guruh va juftlikda ishlash.

	O‘qitish shart-sharoitlari
	Proеktor, kompyutеr bilan jihozlangan auditoriya.


Ma‘ruza mashg‘ulotining tеxnologik xaritasi

	Bosqichlar vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchi
	Talaba

	1-bosqich

Kirish

(10 min.)
	1.1.Mavzu, uning maqsadi, o‘quv mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum qilinadi (1-ilova).
	1.1.Eshitadi, yozib oladi

	2-bosqich.

Asosiy

(60 min.)
	2.1.Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savol-javoblar o‘tkazadi (2-ilova).


	2.1.Eshitadi.

Navbat bilan bir-birini takrorlamay atamalarga izoh bеradi.

O‘ylaydi, javob bеradi va to‘g‘ri javobni eshitadi.

	
	2.2.O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda davom etadi (3-ilova).
	2.2.Chizmalar va jadvallar bilan tanishib, ularning mazmunini muhokama qiladi.

	
	2.3.Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga e’tibor qaratishi uchun interaktiv metodlardan foydalanadi (4-ilova).
	2.3.Interaktiv metodlar orqali mavzuni o‘zlashtiradi.

	3-bosqich

Yakuniy

(10 min.)
	3.1.Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e’tiborini asosiy masalaga qaratadi.
	3.1.Eshitadi, o‘z fikrlariga aniqlik kiritadi.

	
	3.2.Faol ishtirok etgan talabalar baholanadi. 
	3.2.Baholash mezoni bilan tanishadi va ball to‘playdi.

	
	3.3. Uyga vazifa: Aylanish va chiziqli sirtlarni proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishishi aniqlashga oid vazifa variant beriladi.
	3.3.Topshiriqni yozib oladi.


1-ilova

Mavzu : Sirtlarni hosil bo‘lishi. Aylanish sirtlari. Ikkinchi tartibli aylanish sirtlari. Yoyiladigan va yoyilmaydigan sirtlar. Sirt ustida nuqta tanlash. Sirtlarni tekislik bilan kesishihsi. Sirtlarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi.  

O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  Sirtlarning hosil bo‘lishi va ularning chizmada berilishi, ularni chizmada tasvirlashni,aylanish va chiziqli sirtlarni hosil bo‘lishini, sirtni tekislik va to‘g‘ri chiziq bilan kesishishini o‘rgatish

Mashg‘ulotidan kutilayotgan natija:   Talaba sirtlarning hosil bo‘lishi, berilish usullari, klassifikatsiyasi, yoyiladigan va yoyilmaydigan sirtlar, sirt ustida nuqta tanlash va ularni proyeksiyalarini aniqlash, sirtni tekislik va to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi  bo‘yicha bilimga va amaliy ko‘nikmaga ega bo‘ladi.
2-ilova
Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savollar o‘tkazadi.                                                                                               
7. Sirtlarning qanday qilib hosil qilinadi?

8. Sirtlarning qanday berilish usullarini bilasiz?

9. Sirt klassifikasiyasi aytib bering?

10. Chiziqli sirtlar qanday hosil qilinadi?

3-ilova
VIZUAL MATЕRIALLAR
1-savol. Sirtlar. Sirtlarning hosil bo‘lishi va ularning chizmada berilishi haqida umumiy tushunchalar.

1. Umumiy tushunchalar.
Biror chiziqning fazodagi uzluksiz harakati natijasida sirtlar hosil bo‘ladi. Sirtlarning hosil qilishning turli usullari ma’lum.

Fazoda m egri chiziq va uni A nuqtada kesib o‘tuvchi n egri chiziq berilgan (1.1-rasm). Agar n egri chiziqni m egri chiziq buylab uzluksiz harakatlantirilsa, uning qator vaziyatlarining to‘plamidan iborat biror  sirtni hosil bo‘ladi. Bunda  sirtdagi m egri chiziq sirtning yo‘naltiruvchisi, n egri chiziq uning yasovchisi deb ataladi. Aksincha, n egri chiziqni yo‘naltiruvchi, m egri chiziqni yasovchi sifatida qabul qilish ham mumkin. Bunda m egri chiziq n egri chiziq bo‘yicha harakatlangan bo‘ladi.

Yasovchilarning turiga qarab egri chiziqli yasovchi hosil qilgan sirt egri chiziqli sirt (1.1-rasm), to‘g‘ri chiziqli yasovchi hosil qilgan sirt chiziqli sirt (1.2-rasm) deb ataladi. 

Ixtiyoriy sirtni uzluksiz harakatlantirish natijasida ham sirt hosil qilish  mumkin. Bunda hosil bo‘lgan  sirt harakatlanuvchi 1 yasovchi sirtning har bir vaziyatida u bilan eng kamida bitta umumiy n chiziqqa ega bo‘ladi. Masalan, o‘zgarmas R radiusli sfera markazini (1.3-rasm) a to‘g‘ri chiziq bo‘ylab uzluksiz harakatlantirilsa,  doiraviy silindr sirti hosil bo‘ladi. 

Sirt yasovchisi harakat davomida o‘z shaklini uzluksiz o‘zgartirib borishi yoki o‘zgartirmasligi mumkin. 
Sirtlar hosil bo‘lish jarayoniga qarab qonuniy va qonunsiz sirtlarga bo‘linadi. Sirtning hosil bo‘lishi biror matematik qonunga asoslangan bo‘lsa, bunday sirt qonuniy sirt deyiladi. Doiraviy silindr, konus, sfera ikkinchi tartibli va hokazo sirtlar bunga misol bo‘la oladi.

Sirtning hosil bo‘lishi xech qanday qonunga asoslanmagan bo‘lsa, bunday sirt qonunsiz sirt deb ataladi. Bunga topografik (1.4-rasm) va empirik (tajriba asosida olingan) sirtlar (1.5-rasm) kiradi.

Qonuniy sirtlar o‘z navbatda algebraik va transsendent sirtlarga bo‘linadi.

1.1-rasm.[image: image299.jpg]
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Algebraik tenglamalar bilan ifodalangan sirt algebraik, transsendent tenglamalar bilan ifodalangan sirt transsendent sirt deyiladi. Sirtlarning tartibi va klassi mavjud.


Chizma geometriyada sirtning tartibi uni tekislik bilan kesganda hosil bo‘lgan kesimning tartibi bilan aniqlanadi. Biror to‘g‘ri chiziq orqali o‘tib, sirtga uringan tekisliklar soni sirtning klassini aniqlaydi. 

1.4-rasm.
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1.5-rasm

Qonuniy sirtlar analitik yoki grafik usulda berilishi mumkin. Qonunsiz sirtlar faqat grafik va jadval usulida beriladi.
2. Sirtlarni berilish usullari.

2.1. Sirtlarning analitik usulda berilishi. Analitik geometriyada sirtni bitta xususiyatga ega bo‘lgan nuqtalar to‘plami sifatida talqin qilinadi.

Sirtdagi biror ixtiyoriy A nuqtaning x, u, z koordinatalari orasidagi bog‘lanish orqali undagi hamma nuqtalarga tegishli xususiyatni ifodalovchi tenglama sirtning tenglamasi deyiladi.

Uch o‘lchamli fazoda sirt analitik usulda berilishi mumkin.

Sirt umumiy ko‘rinishdagi oshkormas funksiya tenglamasi orqali quyidagicha beriladi: 

F(x, u, z)=0.






(1)
8.6,a-rasmdagi sfera sirtida yotgan A nuqtaning x, u, z koordinatalari orasidagi bog‘lanishni aniqlaydigan tenglama sferaning tenglamasini ifodalaydi. Markazi koordinata boshida joylashgan sferaning tenglamasi quyidagi ko‘rinishda yoziladi:

x² + u ² + z²-R²=0.
 




(2)
 Sirtni funksiyaning grafigi sifatida aniqlaydigan oshkor ko‘rinishda berish mumkin

z=f (x, u).








 (3)

Sferaning tenglamasini z applikataga nisbatan

z=
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 (4)

ko‘rinishda yozish mumkin.

Sirt parametrlari orqali berilishi mumkin.

Sirtni r = r (u, υ) vektorlar orqali ifodalab, uni quyidagicha yozish mumkin:

x=x (u, υ), u=u (u, υ), z=z (u, υ)




 (5)

Bu tenglamalardagi u va υ parametrlar bo‘lib, ular (u, υ) tekislikning ma’lum qismini uzluksiz bosib o‘tadi.

Sferaning parametrik tenglamasi φ kenglik va ψ uzunlik (2.1-rasm) parametrlari orqali quyidagicha yoziladi:

x=R cos φ cos ψ, 








    u=R cos φ sin ψ, 


 



(6)

z=R sin φ








Agar (6) tenglamalar φ va ψ parametrlardan ozod qilinsa, sferaning x, u, z koordinatalar orqali ifodalangan (2) tenglamasiga ega bo‘linadi.

Sirtlarning analitik usulda berilishi ularning chizmalarini kompyuterlarda chizish, sirtlarning differensial geometrik xossalarini tekshirish, shu jumladan, ularning yoyilmalarini aniq bajarish kabi imkoniyatlarni beradi.

[image: image305.jpg]


  2.1-rasm.

2.2. Sirtlarning kinematik usulda berilishi. Biror chiziqning fazodagi uzluksiz harakatidan kinematik sirt hosil bo‘ladi. Unda sirtning o‘zi ham uzluksiz bo‘ladi. Kinematik harakatning oddiy asosiy turlari: ilgarilanma, aylanma va bu ikki harakatning yig‘indisi vintsimon harakatdir. 

Ta’rif. Yasovchisining kinematik harakati natijasida xosil bo‘lgan sirt kinematik sirt deyiladi.

Xarakatning turiga qarab, ilgarilanma harakat natijasida hosil bo‘lgan sirt tekis parallel ko‘chirish sirti, aylanma harakatdan hosil bo‘lgan sirt aylanish sirti va vintsimon harakat natijasida hosil bo‘lgan sirt vint sirti deb ataladi.

Chizma geometriyada, ko‘pincha, sirtlarning kinematik usulda hosil bo‘lishidan foydalaniladi. Kinematik sirtlarning ko‘inishi uning yasovchisining shakliga va fazodagi harakat qonuniga bog‘liq bo‘ladi. Masalan, chiziqli sirtlarda yasovchining shakli to‘g‘ri chiziq bo‘ylab, uning fazodagi harakat qonunini sirtning yo‘naltiruvchisi belgilaydi. Aylanish sirtlarida yasovchining shakli ixtiyoriy chiziq bo‘lib, hosil bo‘lish qonuni uning ma’lum o‘q atrofida aylanishidir.

Vint sirtlarda yasovchining shakli to‘g‘ri yoki egri chiziq bo‘lib, hosil bo‘lish qonuni vintsimon (aylanma va ilgarilama) harakatdir.

	Ta’rif. Yasovchining ma’lum yo‘naltiruvchi bo‘yicha doimo o‘z-o‘ziga parallel ravishda harakatlanishidan hosil bo‘lgan sirt tekis parallel ko‘chirish sirti deyiladi


Tekis parallel ko‘chirish sirtlari

2.2–rasmda n tekis egri chiziqli yasovchining m egri chiziq buylab doimo o‘z-o‘ziga parallel ravishda ilgarilanma harakatlanishi natijasida hosil bo‘lgan  sirti ko‘rsatilgan. Bu sirt tekis parallel ko‘chirish sirtidir. n yasovchining hamma nuqtalari harakat davomida m yo‘naltiruvchiga o‘xshash tekis egri chiziqlar hosil qiladi.

Agar m egri chiziqni n1 egri chiziq bo‘ylab harakatlantirilsa, uning nuqtalari ham n1 egri chizig‘iga o‘xshash egri chiziqlar hosil qiladi. Bu chiziqlar nuqtalarning yo‘llari deyilib, sirt ustida to‘r hosil qiladi.

Kinematik sirt yasovchilarining uzluksiz harakati va sirtning o‘zining uzluksizligidan quyidagi muhim xulosa kelib chiqadi: kinematik sirtning ixtiyoriy nuqtasidan shu sirtda yotuvchi va to‘r oilalarga kiruvchi ikkita egri chiziq o‘tkazish mumkin.

Agar m yo‘naltiruvchi to‘g‘ri chiziq bo‘lsa, silindr sirti hosil bo‘ladi.

Biror parabolani boshqa parabola bo‘yicha tekis siljitilsa, giperbolik paraboloid sirti hosil bo‘ladi. Demak, bu sirtlar ham tekis parallel ko‘chirish sirtlari turiga kiradi.
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    2.2-rasm                           2.3-rasm                                             2.4-rasm

2.3. Sirtlarning karkas usulida berilishi. Ba’zi bir sirtlarini aniq geometrik qonuniyatlar bilan berib bo‘lmaydi. Bunday sirtlar shu sirt ustida yotuvchi bir nechta nuqtalar yoki chiziqlar bilan beriladi.

Sirtni uning ustidagi bir necha nuqtalar yoki chiziqlar bilan berilishi uning karkas usulida berilishi deb yuritiladi. Sirt ustida tanlangan chiziqlar to‘plami sirtning karkaslari deyiladi (2.3-rasm).

Sirtlarni uzluksiz karkaslar orqali hosil qilish qulaydir. Sirtlarning karkaslari fazoviy egri chiziqlar to‘plamidan iborat bo‘lishi mumkin. Ammo sirtlarni tekis egri chiziqlar (kesimlar) dan iborat karkaslari bilan berish qulayrokdir. Sirtlarning karkaslari bir, ikki va uch tekis kesimlari to‘plamidan iborat bo‘lishi mumkin (2.4-rasm). Bunda har bir to‘plam sirtning asosiy karkasi bo‘lib, qolganlari unga qo‘shimcha karkas sifatida olinadi.

Har bir sirt bir parametrli tekis egri chiziqlardan tashkil topgan bo‘lib, bu egri chiziqlarning joylashishi va xossalari sirtni xossalarini aniqlaydi.

Sirt nuqtali karkas yoki chiziqli karkaslari bilan berilishi mumkin. Sirt nuqtali karkas bilan berilsa bu nuqtalar to‘plami shunday tanlanishi kerakki, unga asosan sirtning va uning har bir bo‘lagining ko‘rinishi va shaklini tasavvur qilish mumkin bo‘lsin.

2-savol. Aylanish sirtlari. 2-tartibli aylanish sirtlari. Ta’rif. Biror tekis yoki fazoviy chiziqning qo‘zg‘almas to‘g‘ri chiziq atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan sirt aylanish sirti deb ataladi.
1. Aylanish sirtlari.

Harakatlanuvchi chiziq sirtning yasovchisi, qo‘zg‘almas to‘g‘ri chiziq esa uning aylanish o‘qi deyiladi. Yasovchi va aylanish o‘qi aylanish sirtning aniqlovchilarini tashkil qiladi. 1.1–rasmda m(m′, m″) egri chiziqning i(i′, i″) aylanish o‘qi atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan umumiy ko‘rinishdagi aylanish sirti tekis chizmada  tasvirlangan. Yasovchi va aylanish o‘qi ma’lum bo‘lsa, aylanish sirti to‘la berilgan hisoblanadi. Sirtning berilishini uning aniqlovchilari orqali (m, i) ko‘rinishida yozish mumkin.

Tekis chizmada aylanish sirti ′(m′, i′) va ″ (m″, i″) proyeksiyalari bilan hamda aniqlovchilarning istalgan ikki proyeksiyasi bilan berilgan. Aylanish jarayonida yasovchining hamma nuqtalari aylanalar bo‘yicha harakat qilib, bu aylanalar sirtning parallellari deyiladi. Aylanish o‘qidan o‘tgan barcha tekisliklar meridian tekisliklari, ularning aylanish sirti bilan kesishish chiziqlari esa sirtning meridianlari deyiladi. Sirtning barcha meridianlari kongruent bo‘ladilar. Frontal meridian tekisligi bosh meridian tekisligi hisoblanib, uning sirt bilan kesishish chizig‘i bosh meridian chizig‘i yoki sirtning frontal ocherki deb ataladi. 2.1–rasmdagi umumiy ko‘rinishdagi aylanish sirtning aylanish o‘qi gorizontal proyeksiyalar tekisligi N ga perpendikulyar joylashganligi uchun sirtdagi parallellarning (n1″, n2″, n3″,….) frontal proyeksiyalari to‘g‘ri chiziq kesmasi ko‘rinishida, gorizontal proyeksiyalari esa haqiqiy kattalikda, ya’ni aylana ko‘rinishida tasvirlanadi. Tekis chizmada P(PH) bosh va P1(P1H) oddiy meridian tekisliklari hosil qilgan meridian kesimlari ko‘rsatilgan. Bosh meridian V ga parallel bo‘lganligi uchun uning frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

2.1-rasm [image: image309.jpg]
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2.2-rasm

Agar parallelning bosh meridian bilan kesishish nuqtasidan bosh meridianga o‘tkazilgan urinma aylanish o‘qiga parallel bo‘lsa, bu parallel ekvator yoki buyin chizig‘i deyiladi. Bu parallel ikki yen qo‘shni parallellardan katta bo‘lsa, ekvator, agar ulardan kichik bo‘lsa, buyin chizig‘i deyiladi. Demak, biror aylanish sirtida bir necha ekvator va buyin chiziqlari bo‘lishi mumkin. 1.1-rasmdagi aylanish sirtda parallellardan n2(n2′,n2″) buyin, n3(n3′,n3″) esa ekvator chizig‘i hisoblanadi.

Boshqa sirtlar singari aylanish sirti ham cheksiz ko‘p nuqtalar to‘plamidan iboratdir. Bu nuqtalarni to‘la to‘kis chizmada tasvirlab bo‘lmaydi. Shuning uchun ham H va V ga perpendikulyar qilib aylanish sirtiga urinma silindrlar o‘tkaziladi. urinma silindrlarning N bilan kesishish chizig‘i sirtning gorizontal ocherki, V bilan kesishish chizig‘i esa uning frontal ocherki deyiladi. Aylanish sirtlari, ko‘pincha, o‘zining gorizontal va frontal ocherklari bilan tasvirlanadi. 2.1-rasmdagi aylanish sirtning frontal ocherki bosh meridian m″ va n1″, n4″ parallellari bilan, gorizontal ocherki n2′ va n3′ parallellari bilan tasvirlangan.

Gorizontal va frontal ocherklar sirt proyeksiyalarining ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan qismlarini aniqlashga ham yordam beradi.

Parallellar yordamida sirt ustida nuqtalarning proyeksiyalari topiladi. Masalan, aylanish sirtiga tegishli A1 va A2 nuqtalarning frontal proyeksiyalari A1″ va A2″ larning 1.1-rasm gorizontal proyeksiyalari A1′ va A2″  nA parallelning gorizontal proyeksiyasi n′A da aniqlangan. 

Ekvatorda yotuvchi B nuqtaning gorizontal B′ proyeksiyasi berilgan. Uning B″ frontal proyeksiyasi ekvatorning n3″ frontal proyeksiyasida bo‘ladi.

Aylanish sirtlari mashinasozlikda va qurilish amaliyotida keng qo‘llaniladi. Chunki, ko‘pchilik mexanizmlar aylanma harakat qiladi va aylanish sirtlari esa stanokda osongina yasaladi.

Sirtning eng katta paralleli uning ekvatori va eng kichik paralleli uning bo‘yini deb ataladi.

Loyihalanadigan mashina mexanizmlarining vazifasi, unga quyiladigan texnik talablar va shakliga qarab, aylanish sirtining yasovchisi tanlanadi.

2. Ikkinchi tartibli aylanish sirtlari. Ta’rif. Ikkinchi tartibli egri chiziqlarning o‘z o‘qlaridan biri atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan sirt ikkinchi tartibli aylanish sirtlari deyiladi.

Ikkinchi tartibli aylanish sirtlaridan quyidagilarni ko‘rib chiqamiz.

Sfera Ta’rif. Aylananing o‘z diametrlaridan biri atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan sirt sfera deb ataladi.
2.2–rasmda tasvirlangan sfera ustidagi A nuqtaning A″ frontal va B nuqtaning B′ gorizontal proyeksiyalari berilgan. A nuqtaning A1′ va A2′ gorizontal proyeksiyalarini yasash uchun u orqali OA″1″ radiusli parallel o‘tkaziladi. A nuqtaning gorizontal proyeksiyalari ana shu parallelning gorizontal proyeksiyasida yotadi. A nuqta sferaning oldingi yoki orka yarmida joylashgan bo‘lishi mumkin. Shuning uchun uning gorizontal proyeksiyalari A1′ va A2′ nuqtalar parallelning gorizontal proyeksiyasida topiladi. B nuqta sfera ekvatorida yotganligi uchun uning B″ frontal proyeksiyasi bir qiymatli bo‘lib, u ekvatorning frontal proyeksiyasida topiladi.

Markazi koordinatalar boshida bo‘lgan sferaning kanonik tenglamasi quyidagi ko‘rinishda yoziladi:

x² + u² + z²=R², R ≠ 0

Markazi ixtiyoriy A (x1, y1, z1) nuqtada bo‘lgan sfera tenglamasi

(x – x1)² + (y – y1) ² + (z – z1)²=R²   bo‘ladi.

Aylanma ellipsoid sirt.  Ta’rif. Ellipsning o‘z o‘qlaridan biri atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan sirt aylanma ellipsoid deyiladi.
Bunda m(m′, m″) – ellips va i(i′, i″) aylanish o‘qi y ellips o‘qi bilan ustma-ust tushadi va sirt (i, m) ko‘rinishda yoziladi.

Ellipsning kichik o‘qi atrofida aylanishidan siqiq aylanma ellipsoid (2.3-rasm), katta o‘qi atrofida aylanishidan cho‘ziq aylanma ellipsoid hosil bo‘ladi (2.4-rasm). 2.3- va 2.4-rasmlarda ellipsoidlar ustida berilgan A va B nuqtalarning bitta proyeksiyasi bo‘yicha ularning yetishmaydigan proyeksiyalarini yasash ko‘rsatilgan. Nuqtalarning yetishmaydigan proyeksiyalari parallel, meridian va proyeksion bog‘lanish chiziqlari yordamida aniqlangan.

2.3-rasm.[image: image311.jpg]
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2.4-rasm.

      
 Markazi koordinatalar boshida bo‘lgan va katta o‘qi aylanish o‘qi bo‘lgan ellipsning aylanishidan hosil bo‘lgan aylanish ellipsoidining kanonik tenglamasi quyidagi ko‘rinishda yoziladi: 
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Er sharining shakli siqilgan ellipsoid – geoidni eslatadi.

Aylanma paraboloid sirt . Ta’rif. Parabolaning o‘z o‘qi atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan sirt aylanma paraboloid deyiladi.
2.5–rasmda m(m′, m″) parabolani i(i′, i″) o‘qi atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan (i′, m) aylanma paraboloidning proyeksiyalari berilgan va uning ustida nuqta tanlash ko‘rsatilgan. 

Uchi koordinatalar boshida bo‘lgan va o‘qi Oz bo‘lgan aylanma paraboloidning kanonik tenglamasi quyidagi ko‘rinishda yoziladi:

x² + u²=- 2pz,    bunda  p ≠ 0.

Aylanma paraboloid parabolik oynalar sirti hisoblanib, projektorlar, parabolik antennalar va avtomobil faralari uchun ishlatiladi. Bunda parabolaning fokal xossasiga asosan parabola fokusida o‘rnatilgan nur manbaidan chiquvchi nurlar parabola sirtida sinib, o‘zaro parallel bo‘lib qaytadi (2.5,b-rasm). Parabolaning ushbu xossasiga nur yig‘ish sirtlari, tovush ushlagichlar, radiolokatorlarni konstruksiyalash ham asoslangan.

	Ta’rif. Giperbolaning o‘z mavhum yoki haqiqiy o‘qi atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan sirt aylanma giperboloid deyiladi. 


Aylanma giperboloid sirt

Giperbolaning mavhum o‘q atrofida aylanishidan bir pallali aylanma giperboloid hosil bo‘ladi. 2.6–rasmda i(i′, i″) o‘qi atrofida m(m′, m″) giperbolaning aylanishidan hosil bo‘lgan bir pallali (i, m) giperboloid va uning ustida nuqta tanlash ko‘rsatilgan. 
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2.5-rasm
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2.7-rasm
Markazi koordinatalar boshida bo‘lgan bir pallali aylanma giperboloidning kanonik tenglamasi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi: 
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Giperbolaning o‘z haqiqiy o‘qi atrofida aylanishidan ikki pallali aylanma giperboloid hosil bo‘ladi. Bu sirt qabariq tubi bilan bir-biriga qaratilgan qozonlarni eslatadi. Bunday sirt 2.7-rasmda tasvirlangan.  (i, m) ikki pallali giperboloid ustida A nuqtaning proyeksiyalari ko‘rsatilgan. Ikki pallali aylanma giperboloidning tenglamasi quyidagi ko‘rinishda yoziladi:
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3-savol. Chiziqli sirtlar. Ta’rif. To‘g‘ri chiziqning fazoda berilgan uchta (m, n va ℓ) yo‘naltiruvchi chiziqlarni kesib o‘tib, uzluksiz harakatlanishidan hosil bo‘lgan sirt chiziqli sirt deyiladi.
Bu sirtni uch yo‘naltiruvchi chiziqli sirt deb yuritiladi. Bu chiziqli sirt aniqlovchi parametrlar orqali (m, n, ℓ) ko‘rinishda yoziladi.

3.1,a-rasmda umumiy holdagi chiziqli sirtni hosil qilish ko‘rsatilgan. Chiziqli sirtning bunday umumiy holi qiyshiq silindr deyiladi.3.1,b–rasmda qiyshiq silindrning yaqqol tasviri ko‘rsatilgan.

Bu sirtning hosil bo‘lish jarayoni quyidagichadir. m, n va ℓ egri chiziqli yo‘naltiruvchilar berilgan bo‘ladi m chiziqda ixtiyoriy A nuqta tanlaymiz (3.1,a-rasm). ℓ chiziqni yo‘naltiruvchi qilib, (A, ℓ) konus sirti hosil kilamiz. Bu konus n chiziq bilan biror B nuqtada kesishadi. A,B,C nuqtalarni tutashtiruvchi to‘g‘ri chiziq  uch yo‘naltiruvchi sirt(qiyshiq silindr)ning yasovchilaridan biri bo‘ladi. Shuningdek, m ga tegishli bo‘lgan barcha nuqtalarni konuslarning uchi deb qabul qilib, ℓ chiziq shu konuslarning yo‘naltiruvchisi bo‘lganda, bu konuslar n chiziq bilan kesishib, uning ustida konusga tegishli nuqtalar hosil qiladi. Bu nuqtalardan o‘tuvchi chiziqlar qiyshiq silindr sirtining to‘g‘ri chiziqli yasovchilari to‘plamini hosil qiladi.
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3.2-rasm
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Xususiy xollarda yo‘naltiruvchi m, n va ℓ egri chiziqlarning ba’zilari yoki hammasi to‘g‘ri chiziq bo‘lishi mumkin.Bu to‘g‘ri chiziqlardan birontasi cheksiz uzoqlikda (xosmas) bo‘lishi yoki ba’zilari nuqta ko‘rinishida bo‘lishi ham mumkin.

Cheksiz uzoqlikda bo‘lgan to‘g‘ri chiziqli yo‘naltiruvchining vaziyati biror tekislik bilan beriladi va sirtning barcha yasovchilari unga parallel bo‘ladi. Bu tekislik parallellizm tekisligi deyiladi.

Cheksiz uzoqlashtirilgan nuqtaning vaziyati biror to‘g‘ri chiziq bilan beriladi va sirtning barcha yasovchilari uning yo‘nalishiga parallel bo‘ladi.

Agar fazoda ixtiyoriy biror S nuqta tanlab u orqali 2 qiyshiq silindr sirtining yasovchilariga parallel to‘g‘ri chiziqlar o‘tkazilsa, biror 1 konus sirti xosil bo‘ladi. Bu konus sirt yo‘naltiruvchi konus deb yuritiladi. Demak, qiyshiq silindr sirtini ikki egri chiziqdan iborat yo‘naltiruvchilar (m, n) va yo‘naltiruvchi konus 1 bilan ham berish mumkin. Bunday holda sirtni yasash algoritmi quyidagicha bo‘ladi. m va n egri chiziqli yo‘naltiruvchilar hamda S uchli 1 yo‘naltiruvchi konus berilgan bo‘lsin (3.2-rasm). m chiziq ustidagi ixtiyoriy A nuqtani biror 2 konusning uchi deb olib, 2∥1 konus yasaladi. So‘ngra 2∩n=B nuqta aniqlanadi. A va B nuqtalar to‘g‘ri chiziq orqali tutashtirilib, qiyshiq silindrning to‘g‘ri chiziqli yasovchisi hosil qilinadi. A nuqtani m egri chiziq bo‘yicha harakatlantirib, n chiziq ustida B nuqta singari qator nuqtalar xosil qilish mumkin. Qiyshiq silindrning bu usul bilan hosil bo‘lishini geometrik tomondan quyidagicha analiz qilish mumkin. Sirtning m va n egri chiziqli yo‘naltiruvchilari xos chiziqlar bo‘lib, ℓ yo‘naltiruvchi egri chiziq cheksiz uzoqlashtirilgan bo‘ladi. Cheksiz uzoqlashtirilgan ℓ yo‘naltiruvchining vaziyati yo‘naltiruvchi konus orqali beriladi, ya’ni sirtning har bir to‘g‘ri chiziqli yasovchisi m va n chiziqlarni kesib, yo‘naltiruvchi konusning mos yasovchisi bilan cheksiz uzoqlikda kesishadi.

Chiziqli sirtlar yoyiladigan va yoyilmaydigan sirtlarga bo‘linadi. 

Ta’rif.  Cheksiz yaqin turgan ikki qo‘shni yasovchilar (to‘g‘ri chiziq) o‘zaro parallel yoki kesishuvchi bo‘lib, tekis element hosil kilsa, bunday chiziqli sirtlar yoyiladigan sirtlar deyiladi

Yoyiladigan sirtlarga konus, silindr sirtlarni misol bo‘la oladi.

Agar cheksiz yaqin turgan ikki qo‘shni yasovchi (to‘g‘ri chiziq) o‘zaro uchrashmas vaziyatda bo‘lsa, bunday chiziqli sirtlar yoyilmaydigan sirtlar deyiladi.
4-savol.  Sirtni tekislik va to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi

Odatda, kesim chizig‘i konturining proyeksiyalarini yasash uning tayanch nuqtalarini topishdan boshlanadi.

Agar sirtni kesuvchi tekislik proyeksiyalovchi bo‘lsa, kesim chizig‘ining proyeksiyalarini yasash soddalashadi, chunki bu holda kesishish chizig‘ining proyeksiyalaridan biri to‘g‘ri chiziq kesmasidan iborat bo‘ladi.

Quyida ba’zi sirtlarning proyeksiyalovchi tekisliklar bilan kesishishini ko‘rib chiqamiz.

1-masala. Og‘ma elliptik konusning H1(H1V) gorizontal tekislik bilan kesishish chizig‘i yasalsin (4.1-rasm). 

Echish. Konusning bir necha yasovchilari o‘tkaziladi va ularning kesuvchi tekislik bilan kesishish nuqtalari belgilanadi.

Kesishish chizig‘ining A″B″ frontal proyeksiyasi kesuvchi tekislikning frontal izi bilan ustma-ust tushadi. A(A′, A″) va B(B′, B″) nuqtalar kesimni o‘ng va chap tomondan chegaralovchi nuqtalardir. Ularning A′ va B′ gorizontal proyeksiyasi ular orqali o‘tuvchi S1 va S2 yasovchilarning gorizontal proyeksiyalari S′1′ va S′2′ larda bo‘ladi. Konusning gorizontal ocherk yasovchilari S′3′, S′4′ bilan H1 tekislikning kesishish nuqtalarini yasash uchun bu yasovchilarning frontal S″3″ va S″4″ proyeksiyalari bilan tekislikning H1V izining kesishish nuqtalari  C″ va  D″ lar belgilab olinadi. Bu nuqtalardan proyeksion bog‘lanish chiziqlari o‘tkaziladi va ularning S′3′ , S′4′ yasovchilar bilan kesishgan nuqtalari C′ va D′ nuqtalar topiladi.

Kesimning oraliq nuqtalarini yasash uchun A″B″ kesmada ixtiyoriy E″≡F″ nuqtalar belgilab olinadi. Bu nuqtalar orqali S″5″≡S″6″ yasovchilarning frontal proyeksiyalari o‘tkaziladi, so‘ngra ularning S′5′ va S′6′ gorizontal proyeksiyalari ustida E′ va F′ belgilab olinadi. Shu tarzda yana bir necha nuqtalarning gorizontal proyeksiyalari yasaladi.

Gorizontal proyeksiyada kesimning ko‘rinishligi quyidagicha aniqlanadi. Konusning 4′, 6′, 1′, 5′ va 3′ nuqtalaridan o‘tgan yasovchilarga tegishli D′, F′, A′, E′ va C′ nuqtalar ko‘rinadi. Qolgan nuqtalar esa ko‘rinmaydi. Shunga asosan kesimning D′, F′, A′, E′, C′ qismi uzluksiz tutash chiziq bilan, D′, B′, C′ qismi esa shtrix chiziq bilan tekis tutashtiriladi.

2-masala. V parallellizm tekisligiga ega bo‘lgan giperbolik paraboloidning M(MH) gorizontal proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishish chizig‘i proyeksiyalari yasalsin (4.2-rasm). 

Yechish. Kesishish chizig‘ining gorizontal proyeksiyasi tekislikning MH izi bilan ustma-ust tushadi. Uning frontal proyeksiyasini yasash uchun giperbolik paraboloid (qiyshiq tekislik) ning bir necha yasovchilari o‘tkazilib, ularning M tekislik bilan kesishish nuqtalari belgilanadi. Masalan, qiyshiq tekislik a(a′, a″) yasovchisining M tekislik bilan kesishish nuqtasini yasash uchun a′ ya- sovchi va kesuvchi tekislikning MH gorizontal izining kesishish nuqtasi 2′ belgilab olinadi. So‘ngra 2′ nuqtadan proyeksion bo​​g‘lanish chizig‘i chiqarilib a″ dagi frontal proyeksiyasi 2″ aniqlanadi. Kesimning 3(3′, 3″)…7(7′, 7″) nuqtalarini yasash 2(2′, 2″) nuqtani yasash kabi bajariladi. 

4.1-rasm.[image: image322.jpg]
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4.2-rasm.
To‘g‘ri chiziq bilan sirtlarning kesishishi. To‘g‘ri chiziq bilan sirtlarning kesishish nuqtalari sirtlarning tekislik bilan kesishish chizig‘ini yasashga asoslanib topiladi. Umuman, biror a to‘g‘ri chiziq bilan  sirtning kesishish nuqtasi quyidagicha aniqlanadi (4.3-rasm):

· Berilgan a to‘g‘ri chiziq orqali ixtiyoriy yordamchi P tekislik o‘tkaziladi. P(a.

·  sirt bilan P tekislikning kesishish chizig‘i m yasaladi. ∩P=m. 
· m chiziq bilan berilgan a to‘g‘ri chiziqning kesishish nuqtasi B belgilab olinadi: a∩m=B.

Ma’lumki, berilgan to‘g‘ri chiziq orqali istalgancha tekislik o‘tkazish mumkin. Masalalarni osonroq yechish uchun to‘g‘ri chiziq orqali yordamchi tekislik proyeksiyalovchi vaziyatda o‘tkaziladi. Bu holda masalaning yechilishi soddalashadi.  Berilgan sirt silindrik yoki konus sirt bo‘lganda, to‘g‘ri chiziq orqali silindr yasovchilariga parallel yoki konus uchidan umumiy vaziyatdagi tekislik o‘tkazish qulay. 
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  4.3-rasm

1-masala. Berilgan a to‘g‘ri chiziq bilan  og‘ma elliptik silindrning kesishish nuqtalari yasalsin (4.4, 4.5-rasmlar). 

Yechish. Kesishish nuqtalari E va E1 larni yasash quyidagicha bajariladi:

· berilgan a to‘g‘ri chiziq orqali silindrning yasovchilariga parallel qilib ixtiyoriy Q tekislik o‘tkaziladi. Buning uchun a to‘g‘ri chiziqqa tegishli ixtiyoriy A nuqtani belgilab olib, u orqali b to‘g‘ri chiziqni silindrning yasovchilariga parallel qilib o‘tkaziladi. Kesishuvchi a va b to‘g‘ri chiziqlar yordamchi Q tekislikni ifodalaydi;

· Q tekislik bilan  silindrning kesishish chiziqlari ℓ va ℓ1  yasovchilar yasaladi. Buning uchun Q tekislik va silindrning asos tekisligi P ning o‘zaro kesishish chizig‘i BC yasaladi. BC to‘g‘ri chiziqning silindr asosi m bilan kesishish nuqtalari 1 va 2 orqali ℓ va ℓ1 yasovchilar (kesishish chiziqlari) o‘tkaziladi;

· berilgan a to‘g‘ri chiziq bilan ℓ va ℓ1 yasovchilarning kesishish nuqtalari E va E1 belgilab olinadi.

2-masala. Asosi H tekislikka tegishli bo‘lgan to‘g‘ri doiraviy konus sirti bilan a to‘g‘ri chiziqning kesishish nuqtalari aniqlansin (4.6, 4.7-rasmlar). 

Yechish. Bu holda a to‘g‘ri chiziq orqali o‘tuvchi yordamchi tekislik konusning uchidan o‘tkaziladi.

4.4-rasm [image: image325.jpg]


4.5-rasm
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Rasmlarda bunday P tekislik o‘zaro kesishuvchi a va h to‘g‘ri chiziqlar orqali berilgan. Bunda h gorizontal to‘g‘ri chiziq konusning S uchidan o‘tkazilgan: h∋S. Ushbu h gorizontal to‘g‘ri chiziq berilgan a to‘g‘ri chiziq bilan B nuqtada kesishadi. 
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4.6-rasm
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           4.7-rasm
P tekislikning PH gorizontal izini yasab olamiz. Buning uchun a to‘g‘ri chiziqning aH (aH′, aH″) gorizontal izini topib, u orqali gorizontalning gorizontal proyeksiyasi h ga parallel qilib PH iz o‘tkaziladi. Konusning m′ asosi tekislikning PH izi bilan 2′ va 3′ nuqtalarda kesishadi. 2′ va 3′ nuqtalarni S′ bilan tutashtirib, S′2′ va S′3′ yasovchilar hosil qilinadi. Bu yasovchilar a′ to‘g‘ri chiziq bilan kesishib, E′va E1′ nuqtalarni xosil qiladi. E′ va E1′ nuqtalardan proyeksion bog‘lanish chiziqlari o‘tkazilib, a″ to‘g‘ri chiziq bilan kesishish nuqtalari E″ va E1″  belgilab olinadi.

Nazorat savollari

1. Sirtlar qanday hosil bo‘ladi?
2. Sirtning yasovchisi va yo‘naltiruvchisi nima?

3. Sirtlarni hosil bo‘lishining qanday usullari mavjud?

4. Sirtlarni hosil qilishning kinetik usulini tushuntirib bering.

5. Aylanish sirtlari nima va ularga misollar keltiring.

6. Aylanish sirtlarining xarakterli chiziqlari nimalar?
7. Chiziqli va chiziqli bo‘lmagan sirtlarning farqi nimada?

8. Qanday sirtlar yoyiladigan sirtlar deyiladi?

9. Vint sirtini hosil bo‘lishini tushuntirib bering.

10.  Bir pallali va ikki pallali giperboloid sirtlar qanday hosil bo‘ladi?

11.  Siqiq va cho‘ziq ellipsoidlarning farqi nimada? 

12.  To‘g‘ri chiziq kesmasini aylantirish yo‘li bilan qanday sirtlar hosil bo‘lishi mumkin?

13.  Ikkinchi tartibli sirtlarga qanday sirtlar kiradi?
14.  Sirtga tegishli bo‘lgan yuzidagi nuqta qanday aniqlanadi?

15.  Tor va tors sirtlarning farqi nimada?

4-илова
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Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби

1-жадвалда келтирилган тасвирлар асосида сиртларнинг номини аниқланг.

1-жадвал.
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Юқоридаги жадвалдаги «Чархпалак» технологиясида проекциялаш усуллари ва уларнинг хоссаларини аниқлаш кўрсатилган.

Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин. 


Баҳолаш мезони

 1-3 оралиғида сиртнинг номини тўғри белгилаган талабага – «2» баҳо.

 4 та сиртнинг номини тўғри белгилаган талабага – «3» баҳо.

 5 та сиртнинг номини тўғри белгилаган талабага – «4» баҳо.

 6-7 оралиғида сиртнинг номини тўғри белгилаган талабага – «5» баҳо.

	12-mavzu
	Chiziqli va aylanish sirtlarini  tekislik hamda to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi. Sirtlarning yoyilmalarini bajarish. 


1.1. Amaliy mashg‘ulotning o‘qitish texnoligiyasi 
	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 1 ta guruh.



	O‘quv mashg‘ulotining shakli
	Vizual material va amaliy ish bajarish.



	Amaliy mashg‘ulotining rеjasi
	1. Sirtlarni tekislik bilan kesishishi.

2. Sirtlarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi.

3. Sirtlarning yoyilmalarini yasash.



	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  chiziqli va aylanish sirtlarini yoyilmasini yasash, tekislik va to‘g‘ri chiziq bilan kesishish chizig‘ini aniqlashni o‘rgatish.               



	Pеdagogik vazifalar:
1. Sirtlarni tekislik bilan kesishishi

to‘g‘risida tushuncha berish;
	O‘quv faoliyatining natijalari:

Sirtlarni tekislik bilan kesishishini  mustaqil bajara oladi.

	2. Sirtlarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishini aniqlashni o‘rgatish.
	Sirtlarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishini aniqlashni mustaqil bajara oladi.

	3. Sirtlarning yoyilmalarini yasashni amaliy misollarda ko‘rsatish.
	Sirtlarning yoyilmalarini yasash to‘g‘risida bilimga ega bo‘ladi.



	 O‘qitish uslubi va tеxnikasi
	Vizual material, blits-so‘rov, bayon qilish, charxpalak, baliq skeleti, klasster, insert jadvali, BBxB jadvali.

	O‘qitish vositalari
	Mashg‘ulot matni,  proyеktor, tarqatma matеriallar, ko‘rgazmali plakatlar, [1-13] adabiyotlar



	O‘qitish shakli
	Jamoa,  guruh va juftlikda ishlash.


	O‘qitish shart-sharoitlari
	Proyеktor, kompyutеr bilan jihozlangan auditoriya.


Amaliy  mashg‘ulotning tеxnologik xaritasi

	Bosqichlar vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchi
	Talaba

	1-bosqich

Kirish

(10 min.)
	1.1.Mavzu, uning maqsadi, o‘quv mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum qilinadi (1-ilova).
	1.1.Eshitadi, yozib oladi

	2-bosqich.

Asosiy

(60 min.)
	2.1.Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savol-javoblar o‘tkazadi (2-ilova).


	2.1.Eshitadi.

Navbat bilan bir-birini takrorlamay atamalarga izoh bеradi.

O‘ylaydi, javob bеradi va to‘g‘ri javobni eshitadi.

	
	2.2.O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda davom etadi (3-ilova).
	2.2.Chizmalar va jadvallar bilan tanishib, ularning mazmunini muhokama qiladi.

	
	2.3.Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga e’tibor qaratishi uchun interaktiv metodlardan foydalanadi (4-ilova).
	2.3.Interaktiv metodlar orqali mavzuni o‘zlashtiradi.

	3-bosqich

Yakuniy

(10 min.)
	3.1.Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e’tiborini asosiy masalaga qaratadi.
	3.1.Eshitadi, o‘z fikrlariga aniqlik kiritadi.

	
	3.2.Faol ishtirok etgan talabalar baholanadi. 
	3.2.Baholash mezoni bilan tanishadi va ball to‘playdi.

	
	3.3. Uyga vazifa: Aylanish sirtini tekislik bilan kesishish chizig‘ini aniqlashga oid vazifa variantlari  beriladi.
	3.3.Topshiriqni yozib oladi.


1-ilova

Mavzu : Chiziqli va aylanish sirtlarini  tekislik hamda to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi. Sirtlarning yoyilmalarini bajarish.

O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  chiziqli va aylanish sirtlarini yoyilmasini yasash, tekislik va to‘g‘ri chiziq bilan kesishish chizig‘ini aniqlashni o‘rgatish.  
Mashg‘ulotidan kutilayotgan natija:   Talaba  silindr, konus, sfera, xalqa sirti,ellipsoid, giperboloid va boshqa  sirtlarini  tekislik hamda to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi, sirtlarning yoyilmalarini bajarish usullari to‘g‘risida bilimga va amaliy ko‘nikmaga ega bo‘ladi.

2-ilova
Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savollar o‘tkazadi.                                                                                               
-Sirtlarning qanday turlarini bilasiz?

-Sirtlarni amaliy ahamiyatini ochib bering.

-Sirtlarning berilish usullari aytib bering.
3-ilova
VIZUAL MATЕRIALLAR
1-savol. Sirtlarni tekislik bilan kesishishi.

Odatda, kesim chizig‘i konturining proyeksiyalarini yasash uning tayanch nuqtalarini topishdan boshlanadi.

Agar sirtni kesuvchi tekislik proyeksiyalovchi bo‘lsa, kesim chizig‘ining proyeksiyalarini yasash soddalashadi, chunki bu holda kesishish chizig‘ining proyeksiyalaridan biri to‘g‘ri chiziq kesmasidan iborat bo‘ladi.

Sirtlarning umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishishi.

 1-masala. Og‘ma elliptik konusning H1(H1V) gorizontal tekislik bilan kesishish chizig‘i yasalsin (9.1-rasm). 

Yechish. Konusning bir necha yasovchilari o‘tkaziladi va ularning kesuvchi tekislik bilan kesishish nuqtalari belgilanadi.

Kesishish chizig‘ining A″B″ frontal proyeksiyasi kesuvchi tekislikning frontal izi bilan ustma-ust tushadi. A(A′, A″) va B(B′, B″) nuqtalar kesimni o‘ng va chap tomondan chegaralovchi nuqtalardir. Ularning A′ va B′ gorizontal proyeksiyasi ular orqali o‘tuvchi S1 va S2 yasovchilarning gorizontal proyeksiyalari S′1′ va S′2′ larda bo‘ladi. Konusning gorizontal ocherk yasovchilari S′3′, S′4′ bilan H1 tekislikning kesishish nuqtalarini yasash uchun bu yasovchilarning frontal S″3″ va S″4″ proyeksiyalari bilan tekislikning H1V izining kesishish nuqtalari  C″ va  D″ lar belgilab olinadi. Bu nuqtalardan proyeksion bog‘lanish chiziqlari o‘tkaziladi va ularning S′3′ , S′4′ yasovchilar bilan kesishgan nuqtalari C′ va D′ nuqtalar topiladi.

Kesimning oraliq nuqtalarini yasash uchun A″B″ kesmada ixtiyoriy E″≡F″ nuqtalar belgilab olinadi. Bu nuqtalar orqali S″5″≡S″6″ yasovchilarning frontal proyeksiyalari o‘tkaziladi, so‘ngra ularning S′5′ va S′6′ gorizontal proyeksiyalari ustida E′ va F′ belgilab olinadi. Shu tarzda yana bir necha nuqtalarning gorizontal proyeksiyalari yasaladi.

Gorizontal proyeksiyada kesimning ko‘rinishligi quyidagicha aniqlanadi. Konusning 4′, 6′, 1′, 5′ va 3′ nuqtalaridan o‘tgan yasovchilarga tegishli D′, F′, A′, E′ va C′ nuqtalar ko‘rinadi. Qolgan nuqtalar esa ko‘rinmaydi. Shunga asosan kesimning D′, F′, A′, E′, C′ qismi uzluksiz tutash chiziq bilan, D′, B′, C′ qismi esa shtrix chiziq bilan tekis tutashtiriladi.
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                   9.3-rasm.

2-masala. V parallellizm tekisligiga ega bo‘lgan giperbolik paraboloidning M(MH) gorizontal proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishish chizig‘i proyeksiyalari yasalsin (9.3-rasm). 

Yechish. Kesishish chizig‘ining gorizontal proyeksiyasi tekislikning MH izi bilan ustma-ust tushadi. Uning frontal proyeksiyasini yasash uchun giperbolik paraboloid (qiyshiq tekislik) ning bir necha yasovchilari o‘tkazilib, ularning M tekislik bilan kesishish nuqtalari belgilanadi. Masalan, qiyshiq tekislik a(a′, a″) yasovchisining M tekislik bilan kesishish nuqtasini yasash uchun a′ ya- sovchi va kesuvchi tekislikning MH gorizontal izining kesishish nuqtasi 2′ belgilab olinadi. So‘ngra 2′ nuqtadan proyeksion bo​​g‘lanish chizig‘i chiqarilib a″ dagi frontal proyeksiyasi 2″ aniqlanadi. Kesimning 3(3′, 3″)…7(7′, 7″) nuqtalarini yasash 2(2′, 2″) nuqtani yasash kabi bajariladi. 


Sirtlarning umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishish. Sirtlarning umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishish chiziqlari quyidagi algoritm asosida bajariladi:

· berilgan  sirt va Q tekislik yordamchi kesuvchi P1 tekislik bilan kesiladi (9.20-rasm). P1 yordamchi tekislikni shunday o‘tkazish kerakki, uning  sirt bilan kesishiish chizig‘i to‘g‘ri chiziq yoki aylana singari sodda chiziq bo‘lsin.

· yordamchi P1 tekislik bilan  sirtning kesishish chizig‘i m1 yasaladi: ∩P1=m1 


· berilgan Q va P1 tekisliklarning o‘zaro kesishish to‘g‘ri chizig‘i yasaladi: Q∩P1=a1; 

· a1 va m1 chiziqlarning kesishish nuqtasi A1 ni belgilab, (A1=a1∩m1) olinadi. a1 va m1 chiziqlarining kesishish nuqtalari bitta yoki ko‘p bo‘lishi mumkin.

Yuqorida bayon qilingan yasashlarga asosan P2, P3,… tekisliklar o‘tkazilib A2, A3,… nuqtalar xolati aniqlanadi.


Bu nuqtalar o‘zaro tutashtirilib,  sirt bilan Q tekislikning kesishishidan hosil bo‘lgan tekis egri chizig‘i ℓ hosil qilinadi.

 sirtning Q tekislik bilan kesishish chizig‘ini shu sirt yasovchilarning tekislik bilan kesishish nuqtalarini topish orqali ham yasash mumkin.

1-masala. To‘g‘ri doiraviy silindrning Q(Q′,Q″) tekislik bilan kesishish chizig‘ini proyeksiyalari yasalsin.

Yechish. Bunda A(A′,A″) yuqori va B(B′,B″) quyi nuqtalarni topish ikki xil usulda ko‘rsatilgan. Bu usullardan biri-urinma gorizontallar o‘tkazishdir.
Yuqori va quyi nuqtalar kesuvchi tekislikning silindrga urinma vaziyatda o‘tkazilgan h1 va  h2  gorizontallarga tegishli bo‘ladi. 

Ikkinchisi A va B nuqtalarni silindrning i(i′,i″) o‘qi orqali o‘tuvchi va Q tekislikka perpendikulyar bo‘lgan M(MH) tekislik yordamida ham topish mumkin. Buning uchun Q tekislikning ixtiyoriy h gorizontali o‘tkaziladi. Uning h′ gorizontal proyeksiyasiga perpendikulyar ravishda silindirning i o‘qi orqali M tekislikning gorizontal Mn izi o‘tkaziladi. Bu tekislik silindrni ℓ va ℓ1 yasovchilari bo‘yicha, berilgan Q tekislikni esa 34  to‘g‘ri chiziq bo‘yicha kesadi. 34 kesishish chizig‘i va l, l1 yasovchilarning frontal proyeksiyalari 3″4″ hamda l′, l″  larning  o‘zaro kesishuvidan A″ va B″ nuqtalar hosil bo‘ladi. Yuqori va quyi nuqtalarning A′ va B′ proyeksiyalari silindr asosining proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi. 

Silindr ocherkiga tegishli C va D nuqtalar shu ocherkni ifodalovchi l2, va l3 yasovchilarning Q tekislik bilan kesishuvida hosil bo‘lgan, oraliqdagi E va F nuqtalar esa C hamda D nuqtalar singari topiladi. 
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9.20-расм.



9.21-расм.                                   9.24-rasm.

4-masala. H tekislikda joylashgan to‘g‘ri doiraviy silindrning ixtiyoriy vaziyatdagi P(PH, PV) tekislik bilan kesishishidagi kesim yuza proyeksiyalari yasalsin (9.24-rasm).  

Yechish. Kesim yuzasining gorizontal proyeksiyasi silindrning gorizontal proyeksiyasi (asosi) bilan ustma-ust tushadi. Shuning uchun kesimning faqat frontal proyeksiyasi topiladi.

Dastlab silindrning chetki 1, 2 yasovchilari bilan P tekislikning kesishish nuqtalari A va B ning frontal proyeksiyalari A″ va B″ nuqtalari topiladi. Buning uchun chetki yasovchilar orqali V1(V1H) frontal tekislik o‘tkaziladi. Bu tekislik berilgan P tekislikni frontal chiziq bo‘yicha kesadi. Kesishish chizig‘ining frontal proyeksiyasi ƒ″ silindr chetki yasovchilarining frontal proyeksiyalari bilan kesishib, A″ va B″ nuqtalarni hosil qiladi.

Kesimning eng yuqori va eng quyi nuqtalarning frontal proyeksiyalari D″ va C″ nuqtalarni topish uchun silindrning o‘qidan o‘tuvchi va P tekislikka perpendikulyar bo‘lgan M(MH, MV) gorizontal proyeksiyalovchi tekislik o‘tkaziladi: i(MH(H. Bu tekislik silindrni 4(4′,4″) va 5(5′,5″) yasovchilari, P tekislikni esa 67(6′7′,6″7″) to‘g‘ri chiziq bo‘yicha kesadi. Yasovchilarning frontal proyeksiyalari 6″7″ to‘g‘ri chiziq bilan kesishib, D″ va C″ nuqtalarni hosil qiladi. 

Kesimning boshqa nuqtalarini kesuvchi tekislikning gorizontal yoki frontal chiziqlaridan foydalanib topish mumkin. Masalan, E nuqtaning frontal proyeksiyasi E″ ni topish uchun E nuqtadan o‘tkazilgan V2(V2H) tekislik silindrni yasovchisi bo‘yicha, P tekislikni ƒ1(ƒ1′, ƒ1″) frontal chiziq bo‘yicha kesadi. Frontalning frontal proyeksiyasi ƒ1″ va E′ nuqtadan o‘tuvchi yasovchi o‘zaro kesishib, E″ nuqtani hosil qiladi. F′ va F1″ nuqtalar ixtiyoriy H1(H1V) gorizontal yordamchi tekislik o‘tkazish yo‘li bilan topiladi. YOrdamchi tekislikning H1V izi C″ va D″ nuqtalar oraligida o‘tkaziladi. Bu tekislik silindrni aylana bo‘yicha kesadi. Bu aylananing gorizontal proyeksiyasi silindrning asosi bilan ustma-ust tushadi. Berilgan P(PH, PV) tekislik H1(H1V) tekislik bilan 11(11′, 11″) nuqtadan o‘tuvchi h(h1′,h1″) gorizontal bo‘ylab kesishadi. 

h1 gorizontalning gorizontal proyeksiyasi h1′ va silindrning asosi o‘zaro kesishib, F′ va F1′ nuqtalarni hosil qiladi. Bu nuqtalardan proyeksion bog‘lanish chiziqlari o‘tkazilib, HIV izda F″ va F1″ nuqtalar belgilab olinadi. 

Silindrning kuzatuvchiga karatilgan oldingi yarim qismi ko‘rinadi, orqa tomondagi qismi esa ko‘rinmaydi. Shunga asosan, kesimning frontal proyeksiyasidagi A″F1″E1″C″B″ qismi ko‘rinadi, B″F″E″D″A″ qismi esa ko‘rinmaydi. Bu nuqtalarni tartibi bilan tutashtirib, tekis egri chiziq - ellips hosil qilinadi.

2-savol. Sirtlarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi.

To‘g‘ri chiziq bilan sirtlarning kesishish nuqtalari sirtlarning tekislik bilan kesishish chizig‘ini yasashga asoslanib topiladi. Umuman, biror a to‘g‘ri chiziq bilan  sirtning kesishish nuqtasi quyidagicha aniqlanadi (9.10-rasm):

· Berilgan a to‘g‘ri chiziq orqali ixtiyoriy yordamchi P tekislik o‘tkaziladi. P(a.

·  sirt bilan P tekislikning kesishish chizig‘i m yasaladi. ∩P=m. 
· m chiziq bilan berilgan a to‘g‘ri chiziqning kesishish nuqtasi B belgilab olinadi: a∩m=B.

Ma’lumki, berilgan to‘g‘ri chiziq orqali istalgancha tekislik o‘tkazish mumkin. Masalalarni osonroq yechish uchun to‘g‘ri chiziq orqali yordamchi tekislik proyeksiyalovchi vaziyatda o‘tkaziladi. Bu holda masalaning yechilishi soddalashadi.  Berilgan sirt silindrik yoki konus sirt bo‘lganda, to‘g‘ri chiziq orqali silindr yasovchilariga parallel yoki konus uchidan umumiy vaziyatdagi tekislik o‘tkazish qulay. 

1-masala. Berilgan a to‘g‘ri chiziq bilan  og‘ma elliptik silindrning kesishish nuqtalari yasalsin (9.11, 9.12-rasmlar). 

Yechish. Kesishish nuqtalari E va E1 larni yasash quyidagicha bajariladi:

· berilgan a to‘g‘ri chiziq orqali silindrning yasovchilariga parallel qilib ixtiyoriy Q tekislik o‘tkaziladi. Buning uchun a to‘g‘ri chiziqqa tegishli ixtiyoriy A nuqtani belgilab olib, u orqali b to‘g‘ri chiziqni silindrning yasovchilariga parallel qilib o‘tkaziladi. Kesishuvchi a va b to‘g‘ri chiziqlar yordamchi Q tekislikni ifodalaydi;

· Q tekislik bilan  silindrning kesishish chiziqlari ℓ va ℓ1  yasovchilar yasaladi. Buning uchun Q tekislik va silindrning asos tekisligi P ning o‘zaro kesishish chizig‘i BC yasaladi. BC to‘g‘ri chiziqning silindr asosi m bilan kesishish nuqtalari 1 va 2 orqali ℓ va ℓ1 yasovchilar (kesishish chiziqlari) o‘tkaziladi;

· berilgan a to‘g‘ri chiziq bilan ℓ va ℓ1 yasovchilarning kesishish nuqtalari E va E1 belgilab olinadi.

2-masala. Asosi H tekislikka tegishli bo‘lgan to‘g‘ri doiraviy konus sirti bilan a to‘g‘ri chiziqning kesishish nuqtalari aniqlansin (9.13, 9.14-rasmlar). 

Yechish. Bu holda a to‘g‘ri chiziq orqali o‘tuvchi yordamchi tekislik konusning uchidan o‘tkaziladi.
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9.12-rasm [image: image349.jpg]



Rasmlarda bunday P tekislik o‘zaro kesishuvchi a va h to‘g‘ri chiziqlar orqali berilgan. Bunda h gorizontal to‘g‘ri chiziq konusning S uchidan o‘tkazilgan: h∋S. Ushbu h gorizontal to‘g‘ri chiziq berilgan a to‘g‘ri chiziq bilan B nuqtada kesishadi. 
P tekislikning PH gorizontal izini yasab olamiz. Buning uchun a to‘g‘ri chiziqning aH (aH′, aH″) gorizontal izini topib, u orqali gorizontalning gorizontal proyeksiyasi h ga parallel qilib PH iz o‘tkaziladi. Konusning m′ asosi tekislikning PH izi bilan 2′ va 3′ nuqtalarda kesishadi. 2′ va 3′ nuqtalarni S′ bilan tutashtirib, S′2′ va S′3′ yasovchilar hosil qilinadi. Bu yasovchilar a′ to‘g‘ri chiziq bilan kesishib, E′va E1′ nuqtalarni xosil qiladi. E′ va E1′ nuqtalardan proyeksion bog‘lanish chiziqlari o‘tkazilib, a″ to‘g‘ri chiziq bilan kesishish nuqtalari E″ va E1″  belgilab olinadi.
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9.13-rasm


         9.14-rasm                                9.15-расм
3-masala. Xususiy holda berilgan a(a′, a″) va b(b′, b″) to‘g‘ri chiziqlarning to‘g‘ri doiraviy konus bilan kesishish nuqtalari aniqlansin (9.15-rasm). 

Yechish. Berilgan a to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi, b to‘g‘ri chiziq frontal proyeksiyalovchi bo‘lganligi sababli kesishish nuqtalarining bittadan proyeksiyalari E′ va F″≡L″ (mos ravishda gorizontal va frontal proyeksiyalari) ma’lum bo‘lib qoladi. Bu nuqtalar orqali o‘tuvchi yasovchilarning avvalo S′3′, S″2″(S″21″, so‘ngra S″3″, S′2′ va S′21′ proyeksiyalari o‘tkaziladi. a″ va S″3″ larning o‘zaro kesishish nuqtasi E″ hamda b′ bilan S′2′ va S′21′ larning kesishish nuqtalari F′ va L′ belgilab olinadi. 


4-masala. To‘g‘ri chiziqning sfera bilan kesishish nuqtalari aniqlansin (9.16-rasm). 

Yechish. ​Berilgan a(a′, a″) to‘g‘ri chiziqning sfera bilan kesishish nuqtalarini yasash uchun bu to‘g‘ri chiziq orqali M(Mn) gorizontal proyeksiyalovchi tekislik o‘tkaziladi. Bu tekislik sferani diametri 1′2′ kesmaga teng bo‘lgan aylana bo‘yicha kesadi. 1′2′ diametrli aylananing gorizontal proyeksiyasi tekislikning MH izi bilan ustma-ust tushadi:  1′2′(MH.
9.16-rasm.[image: image353.jpg]
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9.17-rasm.
Berilgan a to‘g‘ri chiziq bilan 12 diametrli aylananing kesishish nuqtalari E va F larning proyeksiyalari quyidagicha yasaladi: V tekislik M ga parallel bo‘lgan ixtiyoriy V1 tekislik bilan almashtiriladi. Berilgan a to‘g‘ri chiziq va 12 diametrli aylanani V1 tekislikka proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuliga asosan proyeksiyalanadi. Hosil bo‘lgan 01″ markazli aylana va a″ to‘g‘ri chiziqning kesishish nuqtalari E″ va F″ lar belgilab olinadi. Bu nuqtalardan O1X1 proyeksiyalar o‘qiga perpendikulyarlar o‘tkazilib, ularning a′ to‘g‘ri chiziq bilan kesishish nuqtalari E′ va F′ lar aniqlanadi. Bu nuqtalardan esa OX o‘qiga perpendikulyarlar chiqarilib, ularning a″ to‘g‘ri chiziq bilan kesishish nuqtalari E″ va F″ lar belgilab olinadi. 

Agar a(a′, a′′) to‘g‘ri chiziq biror aylanish sirtining aylanish o‘qi bilan kesishadigan vaziyatda berilgan bo‘lsa (9.17-rasm), u holda to‘g‘ri chiziqni bu o‘q atrofida aylantirib, uning aylanish sirti bilan kesishish nuqtalarini osongina yasash mumkin. Berilgan a(a′, a″) to‘g‘ri chiziq orqali o‘tgan gorizontal proyeksiyalovchi M(MH) tekislik sferani m(m′, m″) meridiani (aylana) bo‘yicha kesadi (chizmada m″ ko‘rsatilmagan). Bu meridian frontal tekislikka ellips bo‘lib proyeksiyalanadi. Bu ellipsni chizmaslik maqsadida m(m′, m″) meridian va a(a′, a″) to‘g‘ri chiziq sirtning i(i′, i″) o‘qi atrofida frontal vaziyatga kelguncha aylantiriladi. U holda a(a′, a″) to‘g‘ri chiziq a1(a1′, a1″) vaziyatga, m(m′, m″) meridian esa m1(m1′, m1″) vaziyatga keladi. a1″ to‘g‘ri chiziq bilan m1″ bosh meridianning kesishish nuqtalari 11″, 21″ lar yordamida 1″, 2″ hamda 1′, 2′ nuqtalar belgilab olinadi.

5-masala. Umumiy vaziyatdagi a(a′,a″) to‘g‘ri chiziqning (′,″) aylanma ellipsoid bilan kesishish nuqtalari E(E′,E″), E1(E1′,E1″) aniqlansin (9.18-rasm). 

Yechish. Bunda a to‘g‘ri chiziqning ellipsoid aylanish o‘qi bilan kesishmaydigan vaziyati berilgan. Agar berilgan a to‘g‘ri chiziq ellipsoidning aylanish o‘qi bilan kesishadigan bo‘lsa, u holda bunday masalani 9.17-rasmda ko‘rsatilgandek yechishimiz mumkin.
Berilgan a to‘g‘ri chiziqning ellipsoid bilan kesishish nuqtalari E va E1 larni yasash uchun to‘g‘ri chiziq orqali frontal proyeksiyalovchi N(NV) tekislik o‘tkaziladi. N(NV) tekislikning ellipsoid bilan kesishish chizig‘i m(m′, m″) yasaladi. Bu chiziqning berilgan to‘g‘ri chiziq bilan kesishuvida izlanayotgan nuqtalar hosil bo‘ladi. Tekislikning NV frontal izi, to‘g‘ri chiziqning a″ frontal proyeksiyasi va kesishish chizig‘ining frontal proyeksiyasi m″ lar ustma-ust tushadi. Kesishish chizig‘ining m′ gorizontal proyeksiyasini yasash uchun m″ ga tegishli ixtiyoriy nuqtalarni belgilab, ularning gorizontal proyeksiyasini topish va ularni tekis egri chiziq bilan tutashtirish kerak. Ellipsoidning frontal konturiga tegishli 1(1′,1″) va 2(2′,2″) nuqtalarning gorizontal proyeksiyalari 1′ va 2′ nuqtalar bevosita belgilab olinadi. Ixtiyoriy olingan 4(4′,4″) va 41(41′,41″) nuqtalarning 4′ va 41′ gorizontal proyeksiyalarini yasash uchun 4″= 41″ nuqta orqali gorizontal tekislikning frontal izi H1V o‘tkaziladi. So‘ngra gorizontal proyeksiyada radiusi 0′A′=0″A″ bo‘lgan aylana chizamiz. 4=41″ nuqtadan proyeksion bog‘lanish chizig‘ini tushirib, 0′A′ radiusli aylana bilan kesishish nuqtalari 4′ va 41′ lar belgilab olinadi. Qolgan nuqtalarning gorizontal proyeksiyalari ham xuddi shunday yasaladi. a to‘g‘ri chiziq va m kesishish chizig‘ining gorizontal proyeksiyalari a′, m′ o‘zaro kesishib E′ va E1′ nuqtalarni xosil qiladi. E′ va E1′ nuqtalardan proyeksion bog‘lanish chiziqlarini chiqarib, ularning a″ frontal proyeksiya bilan kesishuvida E″ va E1″ nuqtalar hosil qilinadi.

9.18-rasm. [image: image355.jpg]







3-savol. Sirtlarning yoyilmalarini yasash.

Silindrik sirtlarning yoyilmalarini yasash.  Silindrik sirtlarning yoyilmalarini yasashda nog‘mal kesim va dumalatish usullaridan foydalaniladi. Har ikkala usul bilan ham yoyilmani yasashda silindrik sirtni approksimasiya qilib prizmatik sirtga keltiriladi va masala prizmaning yoyilmasini yasash kabi bajariladi.
Umuman biror silindrning yoyilmasini yasash uchun: silindr yoyilmasida qatnashadigan yasovchilarning haqiqiy uzunliklari aniqlanadi; qo‘shni yasovchilar orasidagi asos yoylarining haqiqiy uzunliklari topiladi; planimetrik yasashlarga asosan silindr elementlari ketmaket yoyilmada yasaladi.
10.6,a-rasmda yasovchilari frontal vaziyatda va asosi H tekislikda yotgan og‘ma, elliptik silindr tasvirlangan. Bunday silindrning yoyilmasi (10.6,b-rasm) normal kesim usulida bajarilgan. Silindrik sirt prizmatik sirtga approksimasiya qilinadi. Buning uchun silindr asosini ixtiyoriy bo‘laklarga bo‘linadi (rasmda 8 ta teng bo‘lakka bo‘lingan).
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                                         10.6-rasm                                          a)

    10.7-rasm. 

b)

Bu holda silindrni 8 yoqli prizmaga almashtiriladi. Silindrning yasovchilariga perpendikulyar bo‘lgan N(NV) tekislik bilan kesishish chizig‘i yasaladi. Kesishish chizig‘i, ya’ni normal kesimning haqiqiy kattaligi aylantirish usuli bilan topiladi.
Silindrik sirtning yoyilmasini yasash uchun chizma qog‘ozining bo‘sh joyida ixtiyoriy ao to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Yoyilmaning boshlanish chizig‘i deb 1A yasovchi olingan. ao to‘g‘ri chiziqqa uzunligi nog‘mal kesimning perimetriga teng bo‘lgan [A0A0] kesma o‘lchab qo‘yiladi. Bu kesmaga A0 nuqtadan boshlab AoLo=Ao′Lo′, LoKo=Lo′Ko′, KoFo=Ko′Fo′,... kesmalar o‘lchab qo‘yilib oraliqdagi Lo, Ko, Fo, ... nuqtalar aniqlanadi. Bu nuqtalar orqali a0 to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyarlar o‘tkaziladi. 10.6, a-rasmda silindr yasovchilarining frontal proyeksiyalari o‘z haqiqiy uzunliklariga teng ekanligini ko‘rish mumkin. Shuning uchun yasovchilarning frontal proyeksiyadagi uzunliklari o‘lchab olinib, yoyilmadagi mos perpendikulyarlarga qo‘yiladi. O‘lchab qo‘yilgan kesmalarning ikkinchi uchlari tekis egri chiziq bilan tutashtiriladi. Hosil bo‘lgan 0 figura  silindr yon sirtining yoyilmasi bo‘ladi. 0 figura silindrning asosi va normal kesimning haqiqiy kattaligi bilan to‘ldirilib, to‘la yoyilma hosil qilinadi

Asoslari aylanish o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri doiraviy silindr yon sirtining yoyilmasi to‘g‘ri to‘rtburchakdan iborat bo‘lib, bunday to‘rtburchakning tomonlari 2(R va h0 ga teng bo‘ladi (10.7,a,b-rasm). Bu yerda R – asosning radiusi, h – silindrning balandligi. Asosi H tekisligiga tegishli va o‘qi unga perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri doiraviy silindrning to‘la yoyilmasini yasash 10.7,b-rasmda ko‘rsatilgan.
Bunda silindrning 1o2o (1′2′,1"2") yasovchisi yoyilmaning boshlanish chizig‘i deb olingan.
Ixtiyoriy a0 to‘g‘ri chiziq o‘tkazib, unga [1010] – 2(R kesma o‘lchab qo‘yiladi va u teng 8 bo‘lakka bo‘linadi. Kesmaning har ikkala uchidan a0 to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyarlar chiqarilib, ularga 10101=h kesma, ya’ni silindrning balandligiga teng kesmalar o‘lchab kuyiladi. Hosil bo‘lgan 1010110110 to‘g‘ri to‘rtburchak berilgan silindr yon sirtining yoyilmasi bo‘lib, to‘la yoyilmani yasash uchun 10101 va 20201 tomonlarga urinuvchi qilib silindrning asoslari chiziladi. Sirtga tegishli A nuqtaning yoyilmadagi o‘rnini aniqlash 10.7,a,b-rasmdan ko‘rinib turibdi. Bunda 3′◠A′=30A0, A0A01=h1, ya’ni A nuqtaning applikatasiga teng bo‘ladi.
10.8-rasmda tasvirlangan og‘ma elliptik silindr yon sirtining yoyilmasi dumalatish usulida bajarilgan. Dastavval silindr uning yasovchilariga parallel bo‘lgan V tekislikka, proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli bilan proyeksiyalanadi.

Silindrning AA​1(A′A′1, A″A″1) yasovchisi yoyilmaning boshlanish chizig‘i deb olingan.  silindr o‘zining AA1 yasovchisi orqali o‘tgan tekislikka yoyiladi. Buning uchun silindrik sirt yana prizmatik sirtga approksimasiya іqilinadi va prizmaning yoyilmasini yasash kabi bajariladi. Silindr yasovchilaridan biri BB1(B′B′1,B″B″1) ning yoyilmadagi o‘rni B0B01 ni yasashni ko‘rib chiqaylik. Markazi A1″ nuqtada va radiusi A′B′ ga teng bo‘lgan aylana yoyi chiziladi. B1″ nuqtadan esa A1″A01″ yasovchiga perpendikulyar to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Ular o‘zaro kesishib, yoyilmaga tegishli B0 nuqtani hosil qiladi. B0 nuqta orkqali A1″A01″ ga parallel qilib B0B01 (B0B01=A1″A01″) yasovchi o‘tkaziladi. Yoyilmadagi C0, D0, ... nuqtalar va ular orqali o‘tuvchi yasovchilar ham B0 nuqta va B0B01 yasovchi singari yasaladi.

10.8-rasm. [image: image358.jpg]
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10.9-rasm
Konus sirtlarning yoyilmalarini yasash. Umumiy holdagi konus sirtining yoyilmasi ham piramida yoyilmasini yasashdagidek, uchburchaklar usuli bilan bajariladi. Buning uchun konus o‘ziga ichki chizilgan ko‘pyoqlik piramidaga approksimasiya qilinadi va shu piramidaning yoyilmasi konus sirtining yoyilmasi deb qabul qilinadi. Ichki chizilgan ko‘pyoqlik piramidaning yoqlari qanchalik ko‘p bo‘lsa, konus sirtining yoyilmasi shunchalik aniq bo‘ladi. Umuman, konusni yoyish uchun uning bir necha yasovchilarining haqiqiy uzunliklari va yunaltiruvchi egri chizig‘i (yoki uning bo‘laklarining) — asosining haqiqiy uzunligi topiladi. so‘ngra konus yasovchilari va asosining bo‘laklari birin ketin yoyilmaga ko‘chiriladi.
10.9,a-rasmda asosi H tekislikka tegishli  og‘ma konus tasvirlangan. Bu konusning yoyilmasini yasashda uchburchaklar usulidan foydalanamiz. Konusni o‘ziga ichki chizilgan piramidaga approksimasiyalaymiz. Konus yasovchilari yoki ichki chizilgan piramida qirralarining xaqiqiy uzunliklarini yasash rasmda aylantirish usulida bajarilgan.

S8 yasovchini yoyilmaning boshlanish chizig‘i deb olamiz. Chizma qog‘ozining bo‘sh joyida ixtiyoriy S0 nuqtani belgilaymiz (10.9,b-rasm). 10.9,a-rasmdan S8 yasovchining haqiqiy uzunligi bo‘lgan S″81″ kesmani o‘lchab va uni S0 nuqtadan chiqarilgan ixtiyoriy a0 to‘g‘ri chiziqqa qo‘yib, 80 nuqtani hosil qilamiz. So‘ngra S0 nuqtani markaz, S″11″ ni radius qilib yoy chizamiz. Markazi 80 nuqtada va radiusi 8′1′ bo‘lgan ikkinchi yoy chizamiz. Har ikkala yoylar o‘zaro kesishib 10 nuqtani hosil qiladi. Yoyilmaning qolgan 20, 30, 40, ... nuqtalari ham shu tartibda yasaladi. Hosil bo‘lgan 0 figura berilgan konus yon sirtining yoyilmasi bo‘ladi. Uni konusning asosi – ellips bilan to‘ldirib, to‘la yoyilmani hosil qilamiz. (′,″) konus sirtidagi AB egri chiziqqa 0 figurada A0B0 to‘g‘ri chiziq mos kelgan. Shuning uchun AB – konusning geodezik chizig‘i bo‘ladi. Shuningdek, konusning hamma yasovchilari uning geodezik chizig‘i bo‘la oladi.
10.10,a,b-rasmda asosi H tekislikka tegishli va o‘qi unga perpendikulyar
bo‘lgan to‘g‘ri doiraviy (′,″) konus Monj chizmasida berilgan. Bunday konus yon sirtining yoyilmasi doira sektoridan iborat bo‘ladi.
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            а)             10.10-rasm
     b)​                                           10.11-rasm
Doiraviy sektorning radiusi konus yasovchisining uzunligi L ga teng, markaziy burchagi 
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 bo‘ladi. Bu yerda r – konus asosining radiusi, l – konusning yasovchisi.
10.11,a,b-rasmda uchi chizma maydonidan tashqarida joylashgan kesik konus
tasvirlangan. Bunday konusning yoyilmasini yasash uchun shunday yordamchi konus chizish kerakki, unda K =
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 nisbat butun son orqali ifodalansin. Bunda D – berilgan kesik konus katta asosining diametri, d – yordamchi konusning diametri. Rasmda bu nisbat 3 ga teng qilib olingan.
Dastlab yordamchi konusning yoyilmasini yasaymiz (10.11,b-rasm). Keyin 
[image: image364.wmf]Ð

10S010 ning bissektrisasiga tegishli ixtiyoriy O0 nuqta orqali Oo10, O020 O030,... nurlarni o‘tkazamiz. Bu nurlarga O0 nuqtadan boshlab O0A01=K(O010, O0A02=K(O020, O0A03=K(O030, . . . kesmalarni o‘lchab qo‘yamiz. Hosil bo‘lgan A01,A02,A03,… nuqtalarni tekis egri chiziq bilan tutashtiramiz. Amalda bunday egri chiziqni markazi O0 nuqtada radiusi O0A01 bo‘lgan aylana yoyi ko‘rinishida chiziladi. So‘ngra A01, A02, A03,… nuqtalar orqali S010, S020, S030,... yasovchilarga mos ravishda parallel to‘g‘ri chiziqlar o‘tkazib, ularga kesik konusning A″B″ yasovchisiga teng bo‘lgan A01B01, A02B02, A03B03,... kesmalarni o‘lchab qo‘yamiz. Hosil bo‘lgan B01, B02, B03,... nuqtalarni tekis egri chiziq bilan tutashtirib, kesik konus yon sirtining yoyilmasini hosil qilamiz.
 Yoyilmaydigan sirtlarning taqribiy yoyilmalarini yasash. Muhandislik amaliyotida ko‘pgina hollarda yoyilmaydigan sirtlar yoki ularning bo‘laklaridan ba’zi konstruksiyalarni yasashga to‘g‘ri keladi. Ammo ularning faqat taqribiy yoyilmalarini yasash mumkin. Taqribiy yoyilmalarni yasashning umumiy usuli shundan iboratki, berilgan sirt yoyiladigan sirtlardan biriga (ko‘pyoqlik, silindrik yoki konussimon) approksimasiya qilinadi. 

Sirtlarning yoyilmalarini taqribiy yasashning uch usuli: 

· Yordamchi uchburchaklar usuli.

· Yordamchi silindrik sirtlar usuli.

· Yordamchi konus sirtlar usuli mavjud.
Yordamchi uchburchaklar usuli. Bu usulning mohiyati qo‘yidagidan iborat. Dastlab yoyilmaydigan sirt uchburchaklarga bo‘lib chiqiladi, yaoni berilgan sirt ko‘pyoqlik sirtga approksimasiya qilinadi. Keyin ko‘pyoqlik sirtning yoyilmasi yasaladi. Buning uchun uchburchak tomonlarining haqiqiy uzunliklari proyeksiyalarda yasaladi. Har bir uchbuchakning yoyilmadagi vaziyati uchala tomonining haqiqiy uzunliklari bo‘yicha yasaladi.
Amalda og‘ma konus sirtlarning yoyilmalari umuman taqribiy usulda yasaladi. 10.13,a-rasmda Monj chizmasida og‘ma konus tasvirlangan. Uning yoyilmasini yasash uchun berilgan konus sirti A1B, B12, B2C,... uchburchaklarga ajratiladi. Bu uchburchaklarning bittadan tomonlari konusning uchidan o‘tadigan qilib olinadi. Uchburchaklar tomonlarining haqiqiy uzunliklari yasaladi. Ulardan biri B2 ning haqiqiy uzunligi aylantirish usulida yasalgan. YOyilmani hosil qiluvchi uchburchaklarni ularning uchala tomonlarining haqiqiy uzunliklari bo‘yicha yasash qiyin emas. Bunda yoyilmadagi uchburchaklar tomonlarining o‘zaro joylashuv tartibi proyeksiyadagi joylashuv tartibi bilan bir xil bo‘lishi kerak. 10.13,b-rasmda og‘ma konus yon sirti yoyilmasining yarmi ko‘rsatilgan. 10.14,a-rasmda tasvirlangan sirt silindrik trubadan to‘rtburchakli trubaga o‘tish elementi bo‘lib, u ikkita I ko‘rinishdagi, ikkita II ko‘rinishdagi tekis uchburchaklardan hamda to‘rtta III ko‘rinishdagi elliptik konus sirtlardan tashkil topgan. Bunday sirtning yoyilmasini yasash uchun dastlab konus sirtlarni piramida sirtlariga approksimasiya qilamiz (rasmda faqat bitta konus sirtining piramidaga approksimasiya qilinishi ko‘rsatilgan). Buning uchun konusning asosida bir necha A, B, C, D, E nuqtalarni belgilab olib, ularni konusning uchi bilan tutashtiramiz. Hosil bo‘lgan uchburchaklar tomonlarining haqiqiy uzunliklarini yasaymiz. 10.14,a-rasmda SE tomonning haqiqiy uzunligini yasash ko‘rsatilgan. Bu sirt yoyilmasini yasash uchun tomonlarning haqiqiy uzunliklari bo‘yicha uchburchaklar yasaymiz.
Berilgan sirtning S2EA1 choragining yoyilmasini yasash 10.14,b-rasmda ko‘rsatilgan. Qolgan choraklarining yoyilmasi ham yuqorida bayon qilinganidek yasaladi.

Yordamchi silindrik sirtlar usuli. Bu usul yoyilmaydigan aylanish sirtlarining taqribiy yoyilmalarini yasashda qulay. Uning mohiyati qo‘yidagidan iborat. Berilgan sirtni meridianlari bo‘yicha bir necha o‘zaro teng bo‘laklarga bo‘lib chiqiladi. Bu bo‘laklar o‘z navbatida silindrik sirtlar bilan almashtiriladn. Bunday silindrik sirtlar berilgan sirtga har bo‘lagining o‘rta meridiani bo‘yicha urinib o‘tishi shart. 10.15,a-rasmda proyeksiyalari bilan berilgan sferik sirt bo‘lagining taqribiy yoyilmasi 10.15,b-rasmda tasvirlangan.
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                    a)
        10.13-rasm.
b)                                              a)
        10.13-rasm.      b)
Dastavval sferik sirtni meridianlar bo‘yicha kesuvchi V1, M, M1 va W1 tekisliklar bilan teng bo‘laklarga bo‘lamiz. Bunda bo‘laklar soni qancha ko‘p bo‘lsa, sferaning yoyilmasi shuncha aniqroq bo‘ladi. M va M1 tekisliklar orasidagi sferaning (′,″) bo‘lagi yoyilmasini yasashni ko‘rib chiqamiz. Bu bo‘lakni silindrik sirt bilan almashtiramiz. Bunday almashtirish 10.15,v-rasmda kattalashtirib ko‘rsatilgan. M va M1 meridional tekisliklar orasidagi masofalar silindrik sirt yasovchilarining uzunliklari bo‘ladi. Demak, bu yasovchilar gorizontal vaziyatdagi kesmalar bo‘lib, ularning gorizontal proyeksiyalari haqiqiy uzunliklarida tasvirlanadi. Bunday silindrik sirt  bo‘lakning o‘rta meridiani f bo‘yicha urinuvchi bo‘ladi.  bo‘lakning yoyilmasini yasash uchun gorizontal vaziyatda ixtiyoriy to to‘g‘ri chiziqni o‘tkazamiz. Unga A010 va 10A01 kesmalarni o‘lchab qo‘yamiz. Bu kesmaning o‘rtasidan unga perpendikulyar qilib fo to‘g‘ri chiziq o‘tkazamiz. Bu to‘g‘ri chiziq o‘rta meridional kesim uzunligining yarmi 
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 ni 10 nuqtadan boshlab o‘lchab qo‘yib, S0 nuqtani belgilab olamiz. 1, 2, 3 4, 5 va S nuqtalar orasidagi masofalarning haqiqiy uzunliklarini aniqlab f0 to‘g‘ri chiziqqa 10, 20, 30, 40 va 50 nuqtalarni belgilaymiz. Bu nuqtalar orqali gorizontal to‘g‘ri chiziqlar o‘tkazib, ularga f0 vertikal to‘g‘ri chiziqdan boshlab har ikkala tomonga 1′, 2′, 3′, 4′ va 5′ nuqtalar orqali o‘tgan yasovchilarning yarmini o‘lchab qo‘yamiz. Hosil bo‘lgan A0, B0, C0, D0, E0, S0 va S01, A01, B01, C01, D01, E01 nuqtalarni tekis egri chiziq bilan tutashtiramiz. A0S0A01 figura  bo‘lak yoyilmasining yarmi hisoblanadi. Ikkinchi yarmining yoyilmasi ham xuddi shu tarzda yasaladi. Sfera sirtining to‘la yoyilmasini hosil qilish uchun shunday yoyilmadan yana n–1  tasini yasash kerak bo‘ladi. Bunda p – sferik sirt bo‘laklarining soni. Yuqorida ko‘rilgan hol uchun n = 12.
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                  a)

b)

v)

10.15-rasm.                                                     10.16-rasm

10.16,a-rasmda tasvirlangan tor halqaning taqribiy yoyilmasini yasash uchun uni 12 teng bo‘lakka bo‘lib, bir bo‘lagining yoyilmasini yasaylik (10.16,b-rasm). Torning bu bo‘lagini tashqi chizilgan yordamchi silindrik sirt bilan almashtiramiz. Bunday silindrik sirt halqa bo‘lagining o‘rta meridiani yoki normal kesimi bo‘yicha urinadi. YOyilmani yasash uchun gorizontal vaziyatda a0 to‘g‘ri chiziq o‘tkazamiz (10.16,b-rasm) va unga normal kesimning uzunligini o‘lchab qo‘yamiz. Keyin bu to‘g‘ri chiziqda 10, 20, 30,... nuqtalarni belgilab, ular orqali a0 to‘g‘ri chiziqda perpendikulyar qilib yordamchi silindrning yasovchilarini o‘tkazamiz. Bularga yasovchilarning uzunliklarini o‘lchab qo‘yamiz. Hosil bo‘lgan A0, B0, C0,... nuqtalarni tekis egri chiziq bilan tutashtirib yoyilmani hosil qilamiz. Bu esa halqa 1/12 qismining yoyilmasi bo‘ladi.
Yordamchi konussimon sirtlar usuli. Bu usul bilan konturi egri chiziqli aylanish sirtlarining taqribiy yoyilmasi yasaladi. Berilgan sirt aylanish o‘qiga perpendikulyar tekisliklar bilan kesiladi. Sirtning har bir bo‘lagi konussimon yoki silindrik sirtlarga approksimasiya qilinadi va bu sirtlarning yoyilmalari yasaladi. 10.17,a-rasmda Monj chizmasida berilgan aylanish sirtlari aylanish o‘qiga perpendikulyar tekisliklar bilan bir necha bo‘laklarga bo‘linadi. Bu bo‘laklar konussimon (I, II, III, IV, V , VI) va silindrik (VII) sirtlarga approksimasiya qilinadi.
10.17,b-rasmda konussimon va silindrik sirtlarga approksimasiya qilingan sirt bo‘laklarining yoyilmalari ko‘rsatilgan. Bu yoyilmalar to‘g‘ri doiraviy silindr va konus snrtlarining yoyilmalarini yasashga asoslanib bajarilgan.
10.17,b-rasmda hosil qilingan yoyilma bo‘yicha berilgan sirtning aynan o‘zini yasab bo‘lmaydi. Bunda yoyilmadagi I, II, III, IV, V va VI, VII bo‘laklar orasida ochiq joylar mavjud bo‘lib, ular berilgan sirtning aynan o‘zini yasash imkoniyatini bermaydi. Shuning uchun ham bunday yoyilmalar taqribiy yoyilmalar deyiladi.
a)
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10.17-rasm

Nazorat savolari

1. Sirtning yoyilmasi deb nimaga aytiladi?

2. Yoyiladigan sirtlar deb nimaga aytiladi?
3. Qanday ko‘pyoqliklarning yoyilmalari uchburchaklar usuli bilan yasaladi?

4. Normal kesim usuli bilan qanday sirtlarning yoyilmalari yasaladi?
5. To‘g‘ri doiraviy silindrning yoyilmasi nimadan iborat?
6. Og‘ma silindrining yoyilmalari qanday usulda yasaladi va yasash algoritmi nimalardan iborat?

7. To‘g‘ri doiraviy konusning yoyilmasi nimadan iborat?
8. Og‘ma konusning yoyilmasi qanday yasaladi?

9. Yoyilmaydigan sirtlarning yoyilmalari qanday yasaladi?

10. Taqribiy yoyilmalarni yasashning treangulyasiya usuli nimadan iborat?

11. Elliptik konusning yoyilmasi qanday yasaladi?

12. Sferaning taqribiy yoyilmasi qanday yasaladi?

4-илова
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Сиртларнинг ёйилмаларини ясаш усуллари

тўғрисида фикрингизни баён этинг.
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

Биламан Билишни хоҳлайман Билиб олдим

Сиртлар  тўғрисида нималарни биласиз?

Сиртлар  тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?



[image: image374.emf]5

«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ

1.2-тартибли 

айланиш 

сиртлари кандай 

хосил булади?

2.Чизикли ва 

айланиш 

сиртлари 

фарки нимада?

3.Сиртлардан 

кандай максадда 

фойдаланилади?


Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби

1-жадвалда келтирилган тасвирлар асосида қандай масала ишланганлигини  аниқланг.

1-жадвал.

	№
	Масала тасвири
	Масала номи
	Тўғри жавоб

	
	
	Тўғри доиравий конуснинг

ёйилмаси
	Оғма цилиндрнинг

ёйилмаси
	Гиперболик параболоидни 

текислик билан кесишишии
	Сферанинг ёйилмаси
	Цилиндрни текислик 

билан кесишиши
	Тўғри доиравий конусни

тўғри чизиқ билан кесишиши
	

	1.
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Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин. 


Баҳолаш мезони

 1-3 та масаланинг номини тўғри белгилаган талабага – «2» баҳо.

 4 та масаланинг номини тўғри белгилаган талабага – «3» баҳо.

 5 та масаланинг номини тўғри белгилаган талабага – «4» баҳо.

 6 та масаланинг номини тўғри белгилаган талабага – «5» баҳо.

	13-mavzu
	Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash usullari va uning amaliy ahamiyati.


1.1.Ma‘ruza mashg‘ulotining o‘qitish tеxnologiyasi
	Vaqti– 2 soat
	Talabalar soni: 1 ta potok

	O‘quv mashg‘ulotining shakli
	Vizual ma‘ruza

	Ma'ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlash bo‘yicha umumiy tushunchalar.

2. Yordamchi kesuvchi sferalar usuli.

3. Yordamchi kesuvchi tekisliklar usuli. 

4. Sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlashning amaliy ahamiyati.



	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini aniqlash usullarini o‘rgatish.                 

	Pеdagogik vazifalar:

1. Sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlash bo‘yicha tushunchalar bеrish.
	O‘quv faoliyatining natijalari: Talaba:

Sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlash haqida umumiy ma’lumotga ega bo‘ladi.

	2. Yordamchi kesuvchi sferalar usulini o‘rgatish.
	Yordamchi kesuvchi sferalar usulini o‘rganadi.

	3. Yordamchi kesuvchi tekisliklar usulini o‘rgatish.
	Yordamchi kesuvchi tekisliklar usuli haqida ma'lumotga ega bo‘ladi.

	4. Sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlashning amaliy ahamiyatini ko‘rsatish.


	Sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlashning amaliy ahamiyatini o‘rganadi.

	 O‘qitish uslubi va tеxnikasi
	Vizual ma’ruza, blits-so‘rov, bayon qilish, charxpalak, baliq skeleti, klasster, insert jadvali, BBxB jadvali, “Qanday diagrammasi”.


	O‘qitish vositalari
	Ma’ruza matni,  proyеktor, tarqatma matеriallar, ko‘rgazmali plakatlar, [1-13] adabiyotlar.



	O‘qitish shakli
	Jamoa, guruh va juftlikda ishlash.


	O‘qitish shart-sharoitlari
	Proеktor, kompyutеr bilan jihozlangan auditoriya.


Ma‘ruza mashg‘ulotining tеxnologik xaritasi

	Bosqichlar vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchi
	Talaba

	1-bosqich

Kirish

(10 min.)
	1.1.Mavzu, uning maqsadi, o‘quv mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum qilinadi (1-ilova).
	1.1.Eshitadi, yozib oladi

	2-bosqich.

Asosiy

(60 min.)
	2.1.Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savol-javoblar o‘tkazadi (2-ilova).


	2.1.Eshitadi.

Navbat bilan bir-birini takrorlamay atamalarga izoh bеradi.

O‘ylaydi, javob bеradi va to‘g‘ri javobni eshitadi.

	
	2.2.O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda davom etadi (3-ilova).
	2.2.Chizmalar va jadvallar bilan tanishib, ularning mazmunini muhokama qiladi.

	
	2.3.Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga e’tibor qaratishi uchun interaktiv metodlardan foydalanadi (4-ilova).
	2.3.Interaktiv metodlar orqali mavzuni o‘zlashtiradi.

	3-bosqich

Yakuniy

(10 min.)
	3.1.Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e’tiborini asosiy masalaga qaratadi.
	3.1.Eshitadi, o‘z fikrlariga aniqlik kiritadi.

	
	3.2.Faol ishtirok etgan talabalar baholanadi. 
	3.2.Baholash mezoni bilan tanishadi va ball to‘playdi.

	
	3.3. Uyga vazifa: Sirtlarning o‘zarokesishishini aniqlashga oid  uyga vazifa qilib variantlar bеriladi.
	3.3.Topshiriqni yozib oladi.


1-ilova

Mavzu : Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash usullari va uning amaliy ahamiyati.  

O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini aniqlash usullarini o‘rgatish.   
Mashg‘ulotidan kutilayotgan natija:   Talaba sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlashning yordamchi kesuvchi tekisliklar, yordamchi kesuvchi sferalar: konsentrik sferalar va ekssentrik sferalar usullari, sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlashning amaliy ahamiyati bo‘yicha bilimga va amaliy ko‘nikmaga ega bo‘ladi.

2-ilova
Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savollar o‘tkazadi.                                                                                               
11. Aylanish sirtlari qanday hosil qilinadi?

12. Sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlashning amaliy ahamiyati bilasizmi?

13. Chiziqli sirtlar to‘g‘risida ma’lumot bering?

14. Chiziqli sirtlar qanday hosil qilinadi?

3-ilova
VIZUAL MATЕRIALLAR
1-savol. Sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlash bo‘yicha umumiy tushunchalar.

Insoniyat o‘zining amaliy faoliyatida konus, silindr, shar, ko‘pyoqliklar yoki boshqa ko‘rinishdagi sirtlar va ularning o‘zaro kesishishidan turli xil ko‘rinishdagi arkalar, gumbazlar va muhandislik inshootlari qurilishida foydalanib kelgan. 

Kesishuvchi sirtlar asosida o‘zaro kesishgan trubalar, keng oraliqli binolarning ustunsiz tomlari, neft va gaz saqlanadigan sisternalar, rezervuarlar, medisina asboblari, mashinasozlik detallari, qurilish inshootlari elementlari va hokazolar tayyorlanadi. Shu bois muhandislardan sirtlarning o‘zaro kesishish chiziqlarini aniq yasash va ularni sirt yoyilmasida aniq tasvirlay bilish bilimi talab qilinadi. Shu maqsadda ushbu bobda turlicha shakldagi sirtlarning o‘zaro kesishish chiziqlarini yasash usullari bayon qilinadi.

Ta’rif. Ikki sirtning kesishish chizig‘i deb, ular uchun umumiy bo‘lgan nuqtalarning geometrik o‘rniga aytiladi.
Kesishuvchi sirtlarning hosil bo‘lishiga qarab ularning kesishish chizig‘i quyidagi ko‘rinishlarda uchraydi:

· Kesishuvchi sirtlar egri chiziqli yoki to‘g‘ri chiziqli sirtlar bo‘lsa, ularning kesishish chizig‘i umumiy holda fazoviy egri chiziq bo‘ladi.

· Kesishuvchi sirtlarning biri egri chiziqli ikkinchisi ko‘pyoklik sirt bo‘lsa, u holda ularning kesishish chizig‘i tekis egri chiziqlar bo‘ladi.

· Kesishuvchi sirtlarning ikkalasi ham ko‘pyoqlik sirt bo‘lsa, ularning kesishish chizig‘i fazoviy yoki tekis siniq chiziq bo‘ladi.

Kesishuvchi sirtlar analitik usulda o‘z tenglamalari bilan berilsa, ularni birga yechib, kesishish chiziqlarining tenglamasi hosil qilinadi. 

Sirtlar kesishish chizig‘ini yasashning umumiy algoritmi. Ikki sirtning kesishish chizig‘i, odatda kesishish chizig‘ining nuqtalarini ketma-ket yasash yo‘li bilan hosil qilinadi. Kesishish chizig‘ining nuqtalari ikkala sirtga ham taaluqli bo‘lib, yordamchi kesuvchi sirtlar yordamida yasaladi. Yordamchi kesuvchi sirtlar sifatida tekislik, sfera, konus va silindr sirtlarini olish mumkin. Yordamchi kesuvchi sirtlar shunday tanlanishi kerakki, u berilgan sirtlar bilan kesishganida kesimda chizilishi oddiy va qulay chiziqlar-to‘g‘ri chiziq yoki aylanalar hosil bo‘lsin.

Yordamchi kesuvchi sirtlar kitobning oldingi boblarida yordamchi kesuvchi tekislik ko‘rinishida ishlatilgan edi. Masalan, to‘g‘ri chiziq bilan tekislikning kesishuv nuqtasini yasashda, tekisliklarning kesishish chizig‘ini yasashda, tekislik bilan sirtlarning kesishuvida, to‘g‘ri chiziq bilan sirtlarning kesishuvida yordamchi kesuvchi tekisliklar o‘tkazilgan edi.

· Yordamchi kesuvchi sirtlar usulida yasash algoritmi quyidagicha bo‘ladi (12.1-rasm):

· Berilgan ikki  va  sirtlar kesishish chizig‘ining xarakterli nuqtalari yasaladi. Bu nuqtalar o‘z navbatida yordamchi kesuvchi sirtlarni o‘tkazish chegarasini aniqlaydi.

· Yordamchi kesuvchi Ω sirt o‘tkaziladi. Bunda  va Ω sirtlar o‘zaro kesishib n (∩Ω=n) chiziqni,  sirt bilan Ω sirt kesishib m (∩Ω=m) chiziqni hosil qiladi.

· n va m chiziqlar kesishib (n∩m=A, B,…) A, B,…nuqtalarni hosil qiladi. 

Bu nuqtalar berilgan  va  sirtlar kesishish chizig‘ining nuqtalaridir. Bunday yasash algoritmi yetarli marta takrorlansa, kesishish chizig‘ini yasash uchun yetarli nuqtalari hosil qilinadi. Bu nuqtalar ma’lum tartibda lekalo yordamida silliq tutashtirilsa, berilgan ikki sirtning kesishish chizig‘i hosil bo‘ladi.
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   12.1-rasm 
Agar yordamchi kesuvchi sirt tekislik bo‘lsa, xosmas o‘qli tekisliklar dastasi hosil bo‘ladi. Agar yordamchi kesuvchi sirt sferadan iborat bo‘lsa, konsentrik yoki ekssentrik sferalar oilasi hosil bo‘ladi. Shunga ko‘ra ikki kesishuvchi sirtning kesishish chiziqlarini yasashda yordamchi kesuvchi tekisliklar dastasi, yordamchi kesuvchi konsentrik va ekssentrik sferalar usullari hosil bo‘ladi. Bu usullarining qo‘llanilishi to‘g‘risida keyinchalik batafsil to‘xtab o‘tamiz. 

Umumiy o‘qqa ega bo‘lgan aylanish sirtlarining o‘zaro kesishishi.

Ta’rif. Umumiy o‘qqa ega bo‘lgan aylanish sirtlari chekli sondagi aylanalar bo‘yicha kesishadi.
Isboti. Ikkita aylanish sirtning m(m″) va n(n″) meridianlari (yasovchilari) hamda ular uchun umumiy bo‘lgan i(i″) o‘q berilgan bo‘lsin (12.2-rasm). m″ va n″ meridianlarning kesishish nuqtalarini A″, B″, C″,… harflar bilan belgilaymiz. Agar m va n egri chiziqlar i o‘q atrofida aylantirilsa,  va  aylanish sirtlari hosil bo‘ladi (shaklda bu sirtlar tasvirlanmagan). Unda m″ va n″ egri chiziqlarning aylanishi natijasida ularga umumiy bo‘lgan A″, B″, C″,… nuqtalar a″, b″, c″,… aylanalar chizadi. Bu aylanalar esa ikkala sirt uchun umumiydir. Demak, a″, b″, c″,… aylanalar umumiy o‘qli  va  aylanish sirtlarining kesishish chiziqlari bo‘ladi.

12.3-rasmda umumiy o‘qqa ega bo‘lgan aylanma ellipsoid va bir pallali giperboloidlarning kesishish chiziqlari a″ va b″ aylanalar frontal proyeksiyada ko‘rsatilgan. 12.4 va 12.5–rasmlarda sferaning doiraviy silindr va doiraviy konus sirtlari bilan kesishish chiziqlari tasvirlangan. Bu sirtlarning o‘qlari proyeksiyalar tekisliklarining biriga perpendikulyar qilib olingan.

Yuqoridagi teoremadan quyidagi natijani chiqarish mumkin: Natija: Markazi aylanish sirtining o‘qida bo‘lgan har qanday (″) sfera shu aylanish sirti bilan aylanalar bo‘ylab kesishadi (12.6-rasm).
Haqiqatan, (″) aylanish sirti i(i″) o‘qining ixtiyoriy O(O″) nuqtasini markaz qilib olib, ″ sfera chizilgan.  va  sirtlar a″ va b″ aylanalar bo‘yicha kesishgan (tasvirlar faqat frontal proyeksiyada keltirilgan). Yuqorida keltirilgan xulosalar va misollar aylanish sirtlari kesishish chizig‘ini yasashda qo‘llaniladigan konsentrik va ekssentrik sferalar usullarining asosi hisoblanadi.
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12.3-rasm
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12.4-rasm


12.5-rasm.


12.6-rasm
2-savol. Yordamchi kesuvchi sferalar usuli.
O‘qlari umumiy nuqtaga ega bo‘lgan aylanish sirtlarining o‘zaro kesishuvi. Yordamchi sferalar usuli
Ma’lumki, markazi biror aylanish sirtining o‘qida bo‘lgan sfera bu sirtni chekli sondagi aylanalar bo‘yicha kesadi. Bu aylanalar proyeksiyalar tekisliklarining biriga to‘g‘ri chiziq kesmasi shaklida, ikkinchisiga aylana yoki ellips ko‘rinishida proyeksiyalanadi. Aylanish sirtlari bilan sferaning o‘zaro kesishish chizig‘i haqidagi bu muhim xulosa ikkita aylanish sirtining o‘zaro kesishish chiziqlarini yasashga imkon beradi.

Yordamchi kesuvchi sferalar to‘plami konsentrik yoki ekssentrik ko‘rinishlarda bo‘ladi. Kesishuvchi sirtlarning xarakteriga qarab, yordamchi kesuvchi sferalarning biror usuli ishlatiladi.

Konsentrik sferalar usuli. Ikki aylanish sirtining o‘qlari umumiy nuqtaga ega bo‘lsa, bu o‘qlar bitta tekislikni tashkil qiladi. Bu tekislik har ikkala sirt uchun simmetriya tekisligi bo‘ladi.

Yordamchi kesuvchi konsentrik sferalar usulini quyidagi shartlar qanoatlantirgan hollardagina qo‘llash mumkin:

· o‘zaro kesishuvchi sirtlar aylanish sirtlari bo‘lishi shart;

· aylanish sirtlarining o‘qlari o‘zaro kesishgan bo‘lishi kerak;

· aylanish sirtlarining o‘qlari (yoki simmetriya tekisligi) proyeksiyalar tekisliklarining biriga parallel bo‘lishi yoki sirt o‘qlarining biri proyeksiyalar tekisliklarining biriga parallel, ikkinchi o‘q esa ikkinchi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo‘lishi kerak.

12.7-rasm [image: image387.jpg]
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12.8-rasm
Yordamchi kesuvchi konsentrik sferalarning markazi sirtlarning o‘qlari kesishgan nuqtasida bo‘ladi. 12.7–rasmda o‘qlari umumiy O(O′, O″) nuqtada kesishuvchi va simmetriya tekisligi V ga parallel bo‘lgan (′, ″) aylanma konus va (′, ″) silindr sirtlari berilgan. Bu sirtlarning kesishish chizig‘ini yasash uchun O″ nuqtani markaz qilib, R radiusli Ω(Ω″) sfera chiziladi. Ω sfera  sirt bilan umumiy o‘qqa ega bo‘lgani uchun ular l1(l1′, l1″) va l2(l2′, l2″) aylanalar bo‘yicha kesishadi. Shaklda bu aylanalarning V tekislikdagi proyeksiyalari A1″ A2″ va B1″ B2″ kesmalar tarzida tasvirlangan. Shuningdek, bu sfera  sirt bilan umumiy o‘qqa ega bo‘lgani uchun C1′ C2″ va D1″ D2″ kesmalar ko‘rinishidagi aylanalar bo‘yicha kesishadi. Bu aylanalarning o‘zaro kesishish 7″, 8″, 9″ va 10″ nuqtalari har ikkala  va  sirtlar uchun umumiy bo‘lgan nuqtalarning frontal proyeksiyalari bo‘ladi. Xuddi shuningdek, O″ nuqtani markaz qilib, konsentrik sferalar chiziladi, ular yordamida  va  sirtlar uchun umumiy bo‘lgan nuqtalarini yasash mumkin. Bu nuqtalarning geometrik o‘rni bo‘lgan m″ va n″ egri chiziqlar  va  sirtlarning kesishish chiziq bo‘ladi.  va  sirtlarning frontal ocherklarining 1″, 2″, 3″, 4″ kesishish nuqtalari bu sirtlar kesishish chizig‘ining xarakterli nuqtalaridan hisoblanadi. O″ nuqtadan eng uzoqda joylashgan 4″ xarakterli nuqtadan o‘tuvchi sferaning radiusi Rmax bo‘ladi. Kesishish chizig‘ining xarakterli nuqtalaridan yana bir juftini  va  sirtlarining birortasiga Rmin radiusli urinma sfera o‘tkazish bilan aniqlanadi. Eng kichik sferaning Rmin radiusi quyidagicha aniqlanadi (12.7-rasm): O″ nuqtadan berilgan sirtlarning birini chekka yasovchisiga O″E″ va O″F″ perpendikulyarlar o‘tkaziladi. Bunda O″E″>O″F″ bo‘lsa Rmin=O″E″ bo‘ladi. Agar O″E″ < O″F″ bo‘lsa, Rmin=O″F″ bo‘ladi, O″E″=O″F″=Rmin bo‘lgan holda eng kichik sfera ikkala sirtga urinib, kesishish chizig‘i ikkita tekis egri chiziqqa ajraladi. Shunday qilib, urinma sferani shunday o‘tkazish kerakki, u sirtlarning biriga urinsin va ikkinchisini kesib o‘tsin. 12.7–rasmda  sirtga urinma bo‘lgan Rmin radiusli sfera o‘tkazish bilan yasalgan egri chiziqning 5, 6 xarakterli nuqtalari aniqlangan. Bu nuqtalarda egrilik buriladi yoki yo‘nalishini o‘zgartiradi. Kesishish chizig‘ining boshqa nuqtalari Rmax va Rmin radiusli sferalar orasida ixtiyoriy sferalar o‘tkazish bilan aniqlanadi. Konus va silindrlarning o‘zaro kesishish chizig‘i m(m″) va n larga tegishli nuqtalarning gorizontal proyeksiyalari konus o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan parallel kesuvchi gorizontal tekisliklar orqali aniqlanadi. Shunday qilib, konsentrik sferalar usuli bilan ikki aylanish sirtining kesishish chiziqlarini yasash quyidagi sxema bo‘yicha bajariladi:

· ikki aylanish sirti o‘qlarining kesishish nuqtasi konsentrik sferalar markazi sifatida qabul qilinadi; 

· sirtlarning frontal (yoki gorizontal) ocherklarining kesishish nuqtalari xarakterli nuqtalar sifatida belgilanadi va Rmax radiusli sfera aniqlanadi;

· eng kichik Rmin radiusli sfera chiziladi. Natijada yana bir juft xarakterli nuqtalar aniqlanadi;

· Rmax   va Rmin  lar orasida sferalar o‘tkazilib, oraliq nuqtalar topiladi.

12.8-rasmda o‘qlar O(O′, O″) nuqtada kesishuvchi va simmetriya tekisligi H proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lgan ikki doiraviy konusning kesishish chizig‘i konsentrik sferalar usuli bilan yasalgan. Bunda avvalo kesishish chizig‘ining xarakterli 1(1′, 1″) va 2(2′, 2″) nuqtalari aniqlanadi. So‘ngra O′ nuqtani markaz qilib olib, ikkala konusni kesadigan qilib 1′ sfera o‘tkaziladi. 1′ sfera ′ konus bilan a′ aylana bo‘yicha, ′ konus bilan b′ aylana bo‘yicha kesishadi. Bu aylanalarning kesishish nuqtalari 5′=6′ ikki konusning kesishish chizig‘ia tegishli bo‘ladi. a aylananing a″ proyeksiyasi yasalib, uning ustida 5″ va 6″ nuqtalar yasaladi. Kesishish chizig‘ining qolgan nuqtalari ham yuqoridagidek yasaladi va ular o‘zaro tutashtiriladi.

Ekssentrik sferalar usuli. Markazlari biror aylanma sirt o‘qini turli nuqtalarida joylashgan sferalar ekssentrik sferalar deb yuritiladi. 12.10–rasmda konus o‘qi va sfera markazi O (O′, O″) bitta frontal simmetriya tekisligida joylashgan. 

Bu ikki sirtning kesishish chizig‘ini yasash uchun avvalo ularning frontal ocherklarning kesishishdagi xarakterli nuqtalari 1″ va 2″ belgilanadi. Ma’lumki, har qanday ikki sfera aylana bo‘yicha kesishadi. Markazi konus o‘qida bo‘lgan sfera ham konus bilan aylana bo‘yicha kesishadi. Shuning uchun konus o‘qining biror nuqtasini markaz qilib olib, ixtiyoriy radius bilan yordamchi sferalar yasash yo‘li bilan bu ikki sirtning kesishish chizig‘i yasaladi. Konus o‘qidagi O1″ nuqtani markaz qilib olib, R1 radiusli sfera yordamida kesishish chizig‘ining 3(3′, 3″)(4(4′, 4″) nuqtalari yasalgan. Shuningdek, konus o‘qidagi O2″ nuqtani markaz qilib olib, R2 radiusli sfera yordamida 5(5′, 5″)(6(6′, 6″) nuqtalarning vaziyati aniqlangan. Xuddi shu tarzda konus o‘qidagi ixtiyoriy nuqtalarni markaz qilib olib, ixtiyoriy radiuslar bilan sferalar chizish yordamida ikkala sirtning kesishish chizig‘i m(m″) yasalgan. m ning gorizontal m′ proyeksiyasi konus o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan pallel kesuvchi gorizontal tekisliklar orqali aniqlanadi.

 Aylanma kesik konus va tor sirtlarning kesishish chizig‘ini yasash frontal proyeksiya tekisligida ko‘rsatilgan (12.11-rasm). Konusning o‘qi i″ va tor yasovchilarining markazlari yotuvchi n″ chiziq bitta frontal tekislikda joylashgan. Bu sirtlarning kesishish chizig‘ini yasash uchun torning frontal proyeksiya tekisligidagi i1″ o‘qi orqali NIV frontal proyeksiyalovchi tekislikning izi o‘tkaziladi. Bu tekislik torni n″ markazlar chizig‘ini ixtiyoriy A1″ nuqtada kesadi. Bunda N1V tekislik torni l1″ aylana bo‘yicha kesadi. l1″ aylananing markazi A1″ nuqtadan aylana tekisligiga perpendikulyar chiqariladi. Uning aylanma konus o‘qi i″ bilan kesishish nuqtasi O1″ belgilanadi. O1″ nuqtani markaz qilib olib, torning l1″ aylanasidan o‘tuvchi R1 radiusli sfera chiziladi. Bu yordamchi sfera konus bilan l2″ va l3″ aylanalar bo‘yicha va tor sirti bilan l1″ va l4″ aylanalar bo‘yicha kesishadi. l1″ va l2″ aylanalarning kesishish nuqtalari 3″(4″ hamda l3″ va l4″ aylanalarning kesishish nuqtalari 5″(6″ izlanayotgan egri chiziqning nuqtalari bo‘ladi. Chunki 3″(4″ va 5″(6″ nuqtalar konus va tor sirtlari uchun umumiy nuqtalardir.
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12.11-rasm

Aylanma konus va tor sirtlar kesishish chizig‘ining xarakterli A″, B″ va C″ nuqtalari bu sirtlarni frontal ocherklarining kesishish nuqtalari yordamida aniqlangan. Sirtlar o‘qlarining kesishish nuqtasi O2″ orqali tor sirtga urinma qilib o‘tkazilgan ″ sfera sirti orqali A″ va 7″ xarakterli nuqtalar aniqlangan. Bu nuqtalar egrilikning burilish nuqtalari bo‘ladi.

Torning i1″ aylanish o‘qi orqali bir necha frontal proyeksiyalovchi tekisliklar izlarini o‘tkazib va bu tekisliklarda hosil bo‘lgan aylanalar orqali markazi konus o‘qida turlicha joylashgan yordamchi sferalar o‘tkazib, egri chiziqning qolgan oraliq nuqtalari yasaladi.

3-savol. Yordamchi kesuvchi tekisliklar usuli.

Tekisliklar dastasi. Birta to‘g‘ri chiziqdan o‘tuvchi tekisliklarni tekisliklar dastasi deyiladi. To‘g‘ri chiziq tekisliklar dastasining o‘qi deb yuritiladi. Tekisliklar dastasi xos (12.13-rasm) yoki xosmas o‘qqa (12.14-rasm) ega bo‘ladi. Xos o‘qli tekisliklar dastasining chizmadagi bir ismli izlari bir nuqtadan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziqlar dastasini tashkil qiladi (12.15-rasm). Shu izlar dastasining 1″ va 2″ nuqtalari tekisliklar dastasi i o‘qining izlaridan iborat bo‘ladi. Dasta tekisliklarining vaziyati esa, bitta parametr, ya’ni aylanish burchagi ( ning kattaligi orqali aniqlanadi.

12.13-rasm [image: image391.jpg]




[image: image392.jpg]P

P/

P>

P3




12.14-rasm

Xosmas o‘qqa ega bo‘lgan tekisliklar dastasining chizmadagi bir ismli izlari o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziqlar dastasidan iborat bo‘ladi (12.16-rasm). Bu dasta tekisliklarning vaziyati bitta parametr, ya’ni tekisliklar orasidagi l masofa bilan aniqlanadi. Xosmas o‘qqa ega bo‘lgan tekisliklar dastasining yo‘nalishi esa biror Q yo‘naltiruvchi tekislik orqali beriladi. Bu tekislik parallelizm tekisligi deb ham yuritiladi.

Tekisliklar dastasi, asosan, tekislik bilan sirtning, sirt bilan sirtning va sirt bilan ko‘pyoqlik sirtining o‘zaro kesishish chiziqlarini yasashda yordamchi kesuvchi tekisliklar dastasi usuli nomi bilan ishlatiladi.
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12.15-rasm                             12.16-rasm                                           12.17-rasm

Chiziqli sirtlarning o‘zaro vaziyatini ularning kesishish chiziqlarini yasamasdan aniqlash. Har bir chiziqli sirtning yasovchilari orqali o‘tgan tekisliklar dastasi sirtning asos tekisligida izlar dastasi to‘plamini hosil qiladi. Bu izlar dastasi sirt asosiga urinuvchi izlari orasida bo‘ladi.

Asoslari bir tekislikda yotgan sirtlarning o‘zaro vaziyatini shu sirtlarning yasovchilari orqali o‘tgan, umumiy o‘qli kesuvchi tekisliklar dastasi izlari to‘plamining o‘zaro vaziyati aniqlaydi. Agar izlar dastasi o‘zaro kesishsa, sirtlar ham kesishadi. Ular kesishmasa, sirtlar ham kesishmaydi. 12.17–rasmda asoslari H tekislikda yotgan ikki konus sirtining o‘zaro vaziyati aniqlangan. S1 va S2 konus uchlari orqali o‘tgan kesuvchi tekisliklar P1H…PnH va Q1H…QnH izlar to‘plamini hosil qilgan. Bu to‘plamlar qisman kesishgani uchun konus sirtlari ham qisman kesishib, bitta m fazoviy egri chiziq hosil qilgan. Izlar to‘plamining bu xususiyati, berilgan o‘zaro kesishuvchi sirtlarning kesishish chiziqlarini yasamasdan oldin uning xarakterini aniqlash imkonini beradi. Buni asoslari bir tekislikda (masalan, H da) yotgan kesishuvchi sirtlarning 12.1-jadvalda keltirilgan sxematik chizmalardan kuzatish mumkin.

Sirtlarning kesishish chiziqlarini yordamchi kesuvchi tekisliklar dastasi usuli bilan yasashning umumiy algoritmi

· Ikki sirtning proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatiga qarab kesuvchi tekisliklar dastasining vaziyati tanlanadi. Bunda kesuvchi sirtlarning hosil bo‘lish qonuniyatlariga asosan ular berilgan sirtlar bilan kesishganda kesimda to‘g‘ri chiziqlar yoki aylanalar to‘plami hosil bo‘ladigan qilib tanlanadi.

· Sirtlarning asoslari yotgan tekislikda kesuvchi tekisliklar izlarining dastasi yasaladi.

· Kesishuvchi sirtlar asoslarining o‘zaro vaziyati va kesuvchi tekisliklar izi dastasining vaziyati 12.1-jadvalga asosan aniqlanadi.

· Kesishuvchi sirtlar kesishish chizig‘ining xarakterli nuqtalari belgilanadi.

· Kesishish chizig‘ining oraliq nuqtalari yasaladi.

· Hosil bo‘lgan nuqtalar ketma-ket ravon tutashtiriladi.

Konus bilan konusning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash. (12.18-12.19-rasmlar). Konus uchidan o‘tgan har qanday tekislik konusni yasovchilari bo‘yicha kesadi. Berilgan ( va ( konuslarni kesib o‘tuvchi tekisliklar dastasining i o‘qi kesishuvchi konuslarning S1 va S2 uchlaridan o‘tuvchi S1S2 to‘g‘ri chiziq bo‘ladi (12.18-rasm). i o‘qi orqali o‘tkazilgan P tekislik yordamida ikki sirtga umumiy bo‘lgan 1,2,3 va 4 nuqtalarni yasash ko‘rsatilgan. Bu konuslarning asosi va xos o‘qli yordamchi kesuvchi tekisliklar dastasining izlari 12.1-jadvalning 1-punktidagidek bo‘ladi. Shuning uchun berilgan  va  sirtlar qisman kesishib, ikkita fazoviy egri chiziq hosil qilishini oldindan jadval yordamida aniqlab olamiz.

12.19-rasmda asoslari H tekislikda yotgan ikki konusning kesishish chizig‘ini yasash tekis chizmada ko‘rsatilgan. Bunda avvalo kesishish A(A′,A″), B(B′,B″), C(C′,C″), D(D′,D″) nuqtalari yasaladi. Kesishish chizig‘ining A va B, C va D nuqtalari TH va QH urinma tekisliklar yordamida aniqlab, ular S2′1′ va S1′4′ yasovchilarning nuqtalaridir E′, E1′ va F′, F1′ nuqtalar kesishuvchi konus sirtlarning gorizontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy yasovchilar ustidagi nuqtalardir. Bu nuqtalar esa kesuvchi tekisliklar dastasining P1H, P2H, P3H, … kabi izlari yordamida hosil qilingan. 
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12.19-rasm
Konus sirtlarning joylashishi 12.1-jadvalning 2-punktiga to‘g‘ri kelgani uchun ularning kesishish chizig‘i bitta fazoviy egri chiziq bo‘ladi.

	12.1-jadval


№
	Kesishuvchi sirtlar asoslarining o‘zaro vaziyati va ke-suvchi tekisliklar dastasining izlari
	Kesishish chiziqining sxematik ko‘rinishi
	Kesishuvchi sirtlarning o‘zaro vaziyati

	
	Xos o‘qli
	Xosmas o‘qli
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	 va  sirtlar o‘zaro to‘liq kesishib, ikkita fazoviy egri chiziq hosil qiladi.
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	 va  sirtlar o‘zaro qisman kesishib, bitta fazoviy egri chiziq hosil qiladi.
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	 va  sirtlar o‘zaro qisman kesishib, bitta kesishish nuqtasiga ega bo‘lgan bitta yopiq egri chiziq hosil qiladi. A nuqta sirtlarning urinish nuqtasi bo‘ladi.
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	 va  sirtlar o‘zaro to‘liq kesishib, ikkita tekis egri chiziq hosil qiladi. Kesishish chiziqlari A′1 va A′2 nuqtalarda bir – biri bilan kesishadi. A′1 va A′2 nuqtalar  va  sirtining urinish nuqtalari bo‘ladi.
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	 va sirtlar o‘zaro kesishmaydi.
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	 sirt bilan  ko‘pyoqlik sirti o‘zaro to‘liq kesishib, ikkita  fazoviy chiziq siniq egri chiziq hosil qiladi.
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	 sirt bilan  ko‘pyoqlik sirti qisman kesishib, bitta fazoviy siniq egri chiziq hosil qiladi.
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	 sirt bilan  ko‘pyoqlik sirti qisman kesishib, urinish nuqtasiga ega bo‘lgan bitta  fazoviy siniq egri chiziq hosil qiladi, A nuqta  va  sirtlarning o‘zaro urinish nuqtasi bo‘ladi.
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	 sirt  bilan  ko‘pyoqlik sirti o‘zaro to‘liq kesishib, A1 va A2 urinish nuqtalariga ega bo‘lgan ikkita  fazoviy siniq chiziq hosil qiladi. A1 va A2 nuqtalar  va  sirtlarning o‘zaro urinish nuqtalari bo‘ladi.
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	 sirt bilan  ko‘pyoqlik o‘zaro kesishmaydi.


Kesishish chizig‘ining oraliq nuqtalarini yasash uchun yordamchi kesuvchi tekisliklarning istalgan birini, masalan, P2H tekislik har ikkala konuslarda S1′5′6′ va S1′7′8′ uchburchaklar hosil qiladi. Bu uchburchaklar o‘zaro kesishib 9′, 10′, 11′ va 12′ kesishish nuqtalarini hosil qiladi. Bu nuqtalarning frontal proyeksiyalari mos yasovchilarning frontal proyeksiyalari ustida topiladi. Xuddi shu yasash tartibini boshqa kesuvchi tekisliklar uchun yetarli marta takrorlansa, ikki konus sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining qolgan nuqtalari ham xosil bo‘ladi.

Hosil bo‘lgan barcha kesishish nuqtalari yasovchilarning ko‘rinishligi qoidasiga amal qilgan holda ketma-ket ravon tutashtiriladi.

Konus bilan piramidaning o‘zaro kesishish chiziqlarini yasash. Konus bilan piramida sirtlari fazoviy siniq egri chiziq hosil qilib kesishadi. Bu sirtlarning o‘zaro vaziyati 12.1-jadvaldan foydalanib aniqlanadi. Kesishish chizig‘ining sinish nuqtalari piramida qirralarining konus sirti bilan kesishgan nuqtalardir. Kesishish chizig‘ining tekis egri chiziqlari piramida yoqlarining konus sirti bilan kesishgan chiziqlaridir. Bu chiziqlar ikkinchi tartibli tekis egri chiziqlar hisoblanib, tekislik bilan sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash algoritmidan foydalanib yasalsa ham bo‘ladi. Konus bilan piramida sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash algoritmi umuman olganda, konus bilan konusning kesishish chizig‘ini yasash algoritmining o‘zginasidir. Faqat xarakterli nuqtalar qatoriga piramida qirralarining konus sirti bilan kesishgan nuqtalarini ham yasashni kiritish yetarli.

Konus bilan silindrning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash. Konus bilan silindr sirtlari o‘zaro kesishganda fazoviy, xususiy hollarda esa tekis egri chiziq hosil bo‘ladi.

Asosi bir tekislikda yotuvchi konus va silindr sirtlarini kesishish chizig‘ini yasash uchun konusning S2 uchidan silindr yasovchilariga parallel qilib kesuvchi tekisliklar dastasining i o‘qi o‘tkaziladi (12.20-rasm).

Bu dastaning istalgan P tekisligi konusni S2B1B2 uchburchak va silindrni esa A1, A2 nuqtalardan o‘tuvchi yasovchilari bilan kesadi. Bularni o‘zaro kesishishi natijasida kesishish chizig‘ining 1, 2, 3, 4 nuqtalari hosil bo‘ladi.

12.21-rasmda asoslari H tekislikda yotgan konus bilan silindr sirtlarining kesishish chizig‘ini yasash tekis chizmada ko‘rsatilgan. Buning uchun sirtlarga urinuvchi yordamchi kesuvchi P1, P4 tekisliklarning P1H, P4H izlari yasaladi.

12.1-jadvalning 2-punktiga asosan konus va silindrning butunlay kesishib, bitta yopiq egri chiziq hosil qilinishi aniqlanadi.

Konus bilan silindrning xarakterli nuqtalarini aniqlash 12.19-rasmda ko‘rsatilgan konus bilan konusning o‘zaro kesishganidek bajariladi.

Kesishish chizig‘ining oraliq nuqtalari P1 va P4 tekisliklar orasidagi yordamchi tekisliklar orqali yasaladi. Hosil bo‘lgan barcha kesishish nuqtalari ketma-ket ravon tutashtiriladi.

Konus bilan prizmaning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash. Konus bilan prizma sirti o‘zaro kesishib, fazoviy siniq egri chiziq hosil qiladi. Bu kesishish chizig‘ining sinish nuqtalari prizma qirralarining konus sirti bilan kesishish nuqtalaridir. Kesishish chizig‘ining tekis egri chiziqlari prizma yoqlarining konus sirti bilan kesishuvidan hosil bo‘ladi. 

Xususiy holda konus bilan prizmaning kesishish chizig‘ini tekislik bilan sirtning kesishish chizig‘ini yasash algoritmini bir necha marta qo‘llash yo‘li bilan aniqlanadi. Umumiy holda esa, konus bilan prizmaning kesishish chizig‘ini yasash algoritmi konus bilan silindrning kesishish chizig‘ini yasash algoritmining o‘zginasi bo‘lib, faqat xarakterli nuqtalar soniga qo‘shimcha ravishda prizma qirralarining konus bilan kesishish nuqtalarini yasash kifoyadir. 
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12.21-rasm

O‘qlari bir tekislikda yotmaydigan aylanish sirtlarining o‘zaro kesishishi. Parallel kesuvchi tekisliklar usuli.

Agar ikki kesishuvchi sirtlarning o‘qlari o‘zaro kesishmasdan, ulardan biri biror proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo‘lib, ikkinchi sirtning o‘qi ikkinchi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar yoki parallel bo‘lsa, u holda bu sirtlarning kesishish chizig‘ini yasashda parallel kesuvchi tekisliklar usulidan foydalaniladi. Parallel kesuvchi tekisliklarni proyeksiyalar tekisliklaridan birortasiga parallel qilib olinadi.

Parallel kesuvchi tekisliklar usulining qulayligi shundaki, bunda yordamchi kesuvchi tekisliklar kesishuvchi sirtlarni aylanalar va to‘g‘ri chiziqlar bo‘yicha kesadi. Parallel kesuvchi tekisliklar usulida tekisliklar dastasining o‘qi xosmas bo‘ladi. Parallel kesuvchi tekisliklar usuli bilan yechiladigan bir necha sirtlarning o‘zaro kesishuvini ko‘rib chiqamiz.

Ikki silindrning o‘zaro kesishishi. 12.24–rasmda kesishuvchi silindrlarning biri gorizontal proyeksiyalovchi, ikkinchisining o‘qi frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lgan holda silindrlar tasvirlangan. 
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   12.24-rasm

Bu sirtlarning kesishish chizig‘ini yasashda yordamchi kesuvchi tekisliklar V tekislikka parallel bo‘ladi. Ularning o‘zaro vaziyati chizmaning gorizontal proyeksiyasidan ko‘rinib turibdi. Kesishish chizig‘ining xarakterli 1(1′,1″), 2(2′,2″), 4(4′,4″), 5(5′,5″) nuqtalari yordamchi kesuvchi frontal V1H, V2H, V3H,… tekisliklar yordamida hosil qilingan. Bunda yordamchi parallel tekisliklar har ikkala silindrni yasovchilari bo‘yicha kesadi. Bir tekislikda yotuvchi ikki silindrga mansub bo‘lgan yasovchilarning kesishish nuqtalari ikkala sirt uchun umumiy bo‘lib, yasaladigan m (m′, m″) egri chiziqning nuqtalari bo‘ladi. m egri chiziqning kolgan nuqtalari V1H va V2H tekisliklar orasida yordamchi kesuvchi tekisliklar o‘tkazish yo‘li bilan yasalgan. Kesishish chizig‘ining frontal silindrning V5 simmetriya tekisligidan kuzatuvchi tomondagi nuqtalari ko‘rinadi, uning orqasidagi nuqtalari esa ko‘rinmaydi.

Nazorat savollari

1. Ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasashning umumiy algoritmi nimadan iborat?

2. Ikki sirtning kesishish chizig‘ini yasashda qanday yordamchi sirtlardan foydalaniladi?

3. Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ida qanday nuqtalari xarakterli deyiladi?

4. Umumiy o‘qqa ega bo‘lgan aylanish sirtlarining o‘zaro kesishish chizig‘ini qanday egri chiziqlar bo‘ladi?

5. Konsentrik va ekssentrik sferalardan qanday hollarda foydalaniladi?
6. Sferaning har qanday aylanma sirt bilan kesishuvidan nima hosil bo‘ladi va u qanday aniqlanadi?

7. Monj teoremasi va undan kelib chiqadigan xususiy hollarni aytib bering.

8. Bitta sferaga tashqi chizilgan silindr va konusning o‘zaro kesishishidan qanday chiziqlar hosil bo‘ladi?

9. YOrdamchi kesuvchi tekisliklar dastasi usulining mohiyati nimadan iborat?

10. Silindr bilan prizmaning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasashda yordamchi tekislik qanday vaziyatda o‘tkaziladi?

11. O‘qlari kesishmaydigan og‘ma silindr va konuslarni kesish chizig‘ini yasashda kesuvchi tekislik qanday o‘tkaziladi?

4-илова
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ

1. Концетрик 

сфералар 

усулининг 

мохияти нимадан 

иборат?

2.Эксцетрик

сфералар

усулининг

мохияти нимадан

иборат??

Текисликлар

дастаси

усулининг

мохияти нимадан

иборат??

4. Параллел

кесувчи

текисликлар

усулининг

мохияти нимадан

иборат?


Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби

1-жадвалда келтирилган тасвирлар асосида сиртларнинг кесишиш чизиғини аниқлаш усули номини аниқланг.

1-жадвал.

	№
	Сиртнинг кесишиш чизиғи усулини 

тасвири
	Сиртнинг кесишиш чизиғи усули номи
	Тўғри

жавоб

	
	
	Эксцентрик сфералар

 усули
	Концентрик сфералар

 усули
	Текисликлар дастаси 

усули
	Ўзаро параллел кесувчи

текисликлар усули
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Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин. 


Баҳолаш мезони

 1та усулнинг номини тўғри белгилаган талабага – «2» баҳо.

 2 та усулнинг номини тўғри белгилаган талабага – «3» баҳо.

 3 та усулнинг номини тўғри белгилаган талабага – «4» баҳо.

 4 та усулнинг номини тўғри белгилаган талабага – «5» баҳо.

	14-mavzu
	Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini yordamchi kesuvchi tekisliklar va sferalar usulida aniqlash.


1.1.Amaliy mashg‘ulotining o‘qitish tеxnologiyasi
	Vaqti– 2 soat
	Talabalar soni: 1 ta guruh.



	O‘quv mashg‘ulotining shakli
	Vizual material amaliy ishlar.



	Amaliy  mashg‘ulotining rеjasi
	1. Yordamchi kesuvchi sferalar usuli

2. Konsentrik sferalar usuli.
3. Ekssentrik sferalar usuli.

4. tekisliklar dastasi usuli.

5. Yordamchi kesuvchi tekisliklar usuli.


	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini aniqlashni mustaqil ravishda bajara olishni o‘rgatish.     
            

	Pеdagogik vazifalar:

1. Yordamchi kesuvchi sferalar usuli

  bo‘yicha umumiy tushunchalar bеrish.
	O‘quv faoliyatining natijalari: 

Yordamchi kesuvchi sferalar usuli haqida umumiy ma’lumotga ega bo‘ladi.

	2. Konsentrik sferalar usulini o‘rgatish.
	Konsentrik sferalar usulini o‘rganadi.

	3. Ekssentrik sferalar usulini o‘rgatish.


	Ekssentrik sferalar usuli haqida ma’lumotga ega bo‘ladi.

	4. tekisliklar dastasi usulini  o‘rgatish.
	Tekisliklar dastasi usulini o‘rganadi.

	5. Yordamchi kesuvchi tekisliklar usulini  o‘rgatish.


	Yordamchi kesuvchi tekisliklar usulini o‘rganadi.

	 O‘qitish uslubi va tеxnikasi
	Vizual material, blits-so‘rov, bayon qilish, charxpalak,   insert jadvali, toifalash jadvali,BBxB jadvali, qarorlar shajarasi.



	O‘qitish vositalari
	Mashg‘ulot  matni,  proyеktor, tarqatma matеriallar, ko‘rgazmali plakatlar, [1-13] adabiyotlar.



	O‘qitish shakli
	Jamoa, guruh va juftlikda ishlash.


	O‘qitish shart-sharoitlari
	Proеktor, kompyutеr bilan jihozlangan auditoriya.


Amaliy mashg‘ulotining tеxnologik xaritasi

	Bosqichlar vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchi
	Talaba

	1-bosqich

Kirish

(10 min.)
	1.1.Mavzu, uning maqsadi, o‘quv mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum qilinadi (1-ilova).
	1.1.Eshitadi, yozib oladi

	2-bosqich.

Asosiy

(60 min.)
	2.1.Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savol-javoblar o‘tkazadi (2-ilova).


	2.1.Eshitadi.

Navbat bilan bir-birini takrorlamay atamalarga izoh bеradi.

O‘ylaydi, javob bеradi va to‘g‘ri javobni eshitadi.

	
	2.2.O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda davom etadi (3-ilova).
	2.2.Chizmalar va jadvallar bilan tanishib, ularning mazmunini muhokama qiladi.

	
	2.3.Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga e’tibor qaratishi uchun interaktiv metodlardan foydalanadi (4-ilova).
	2.3.Interaktiv metodlar orqali mavzuni o‘zlashtiradi.

	3-bosqich

Yakuniy

(10 min.)
	3.1.Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e’tiborini asosiy masalaga qaratadi.
	3.1.Eshitadi, o‘z fikrlariga aniqlik kiritadi.

	
	3.2.Faol ishtirok etgan talabalar baholanadi. 
	3.2.Baholash mezoni bilan tanishadi va ball to‘playdi.

	
	3.3. Uyga vazifa: Sirtlarning o‘zaro kesishishini aniqlashga oid  variantlar  uyga vazifa qilib bеriladi.
	3.3.Topshiriqni yozib oladi.


1-ilova

Mavzu : Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini yordamchi kesuvchi tekisliklar va sferalar usulida aniqlash.
O‘quv mashg‘ulotining maqsadi:  Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini aniqlashni mustaqil ravishda bajara olishni o‘rgatish.     
Mashg‘ulotidan kutilayotgan natija:   Talaba sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlashning yordamchi kesuvchi tekisliklar, yordamchi kesuvchi sferalar: konsentrik sferalar va ekssentrik sferalar usullari, sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlashning amaliy ahamiyati bo‘yicha bilimga va amaliy ko‘nikmaga, mustaqilravishda masalalar yechish malakasiga ega bo‘ladi.

2-ilova
Talabalarning e’tiborini jalb etish va bilim darajalarini aniqlash uchun tеzkor savollar o‘tkazadi.                                                                                               
15. Aylanish sirtlari qanday hosil qilinadi?

16. Sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlashning amaliy ahamiyati bilasizmi?

17. Chiziqli sirtlar to‘g‘risida ma’lumot bering?

18. Chiziqli sirtlar qanday hosil qilinadi?

3-ilova
VIZUAL MATЕRIALLAR
1-savol. Yordamchi kesuvchi sferalar usuli.

Konsentrik sferalar usuli. Ikki aylanish sirtining o‘qlari umumiy nuqtaga ega bo‘lsa, bu o‘qlar bitta tekislikni tashkil qiladi. Bu tekislik har ikkala sirt uchun simmetriya tekisligi bo‘ladi.

Yordamchi kesuvchi konsentrik sferalar usulini quyidagi shartlar qanoatlantirgan hollardagina qo‘llash mumkin:

· o‘zaro kesishuvchi sirtlar aylanish sirtlari bo‘lishi shart;

· aylanish sirtlarining o‘qlari o‘zaro kesishgan bo‘lishi kerak;

aylanish sirtlarining o‘qlari (yoki simmetriya tekisligi) proyeksiyalar tekisliklarining biriga parallel bo‘lishi yoki sirt o‘qlarining biri proyeksiyalar tekisliklarining biriga parallel, ikkinchi o‘q esa ikkinchi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo‘lishi kerak.

12.9-rasmda simmetriya tekisligi proyeksiyalar tekisligi V ga parallel bo‘lgan ikki aylanma konusning kesishish chizig‘i konsentrik sferalar usuli bilan frontal proyeksiyalar tekisligida tasvirlangan.

12.9-rasm [image: image437.jpg]
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12.12-rasm
Ekssentrik sferalar usuli. 12.12-rasmda siklik va silindrik sirtlardan tashkil topgan truboprovodning bir qismi frontal proyeksiyada tasvirlangan. Bunda aylanish silindri bilan naysimon siklik sirtning n″ kesishish chizig‘ini yasash ekssentrik sferalar usuli bilan ko‘rsatilgan. Har ikkala sirt uchun umumiy bo‘lgan n″ egri chiziqning barcha nuqtalarini yasash yuqorida keltirilgan misolga asosan bajarilgan.

2-savol. Yordamchi kesuvchi tekisliklar usuli.
Tekisliklar dastasi.
12.23-rasmda asoslari H tekislikda yotgan ikki silindrning kesishish chizig‘ini yasash tekis chizmada ko‘rsatilgan. Silindr sirtlarining biriga urinib, ikkinchisini kesuvchi yordamchi P1 va P4 tekisliklar dastasining gorizontal P1H, P4H izlari o‘tkaziladi. Bunda P1H║P4H║QH bo‘ladi. Silindrlarning o‘zaro vaziyati 12.1-jadvalning 1-punktiga mos kelgani uchun bu silindrlar qisman kesishib, ikkita fazoviy egri chiziq hosil qiladi.

Kesishish chizig‘ining xarakterli nuqtalari xuddi konus bilan konusning yoki konus bilan silindr kesishish chizig‘ining xarakterli nuqtalari kabi bo‘ladi. Bu A(A′,A″), B(B′,B″), C(C′,C″) nuqtalarning gorizontal proyeksiyalari P2H, P3H…, tekislik izlari yordamida yasaladi.

Kesishish chizig‘ining boshqa oraliq nuqtalari P parallel yordamchi tekisliklar o‘tkazish yo‘li bilan yasaladi. Hosil bo‘lgan barcha kesishish nuqtalari o‘zaro ravon birlashtiriladi.

Prizma bilan silindrning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash algoritmi xuddi yuqorida bayon etilgan ketma-ketlikda bo‘ladi.
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  12.23-rasm.

O‘qlari uchramas va H yoki V ga perpendikulyar bo‘lgan aylanish sirtlarining o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash (12.25-rasm). Kesishuvchi sirtlardan doiraviy silindr o‘qi V tekislikka va doiraviy konus o‘qi H tekislikka perpendikulyar bo‘lganda yordamchi parallel kesuvchi tekisliklar gorizontal tekisliklar bo‘ladi. Bu tekisliklar konusni aylanalar va silindrni yasovchilari bo‘yicha kesadi. Hosil bo‘lgan aylana va yasovchilar o‘zaro kesishib, kesishish chizig‘ining nuqtalarini hosil qiladi.

Kesishish chizig‘ining A(A′,A″), B(B′,B″), C(C′,C″), nuqtalari xarakterli nuqtalardir. Ular bevosita sirtlar frontal ocherklarining kesishish nuqtalarida belgilanadi. Qolgan nuqtalar kesuvchi tekisliklar yordamida yasaladi. Masalan, 1,2,3,4,5 nuqtalar H1║H,… va H5║H tekisliklar o‘tkazib, gorizontal proyeksiyadagi q′ va q1′ aylanalarning va a′, b′, c′ va d′ to‘g‘ri chiziqlar bilan chegaralangan to‘rtburchak kesimlarining kesishuvidan hosil qilingan. Qolgan nuqtalar ham shu tartibda hosil qilinadi.

2(2′,2″) xarakterli nuqta  silindrning H2(H2V) simmetriya tekisligini o‘tkazish yo‘li bilan topiladi. Kesishish chizig‘ining ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan nuqtalari ham H2 simmetriya tekisligi yordamida aniqlanadi.

12.26-rasmda o‘qlari kesishib o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan aylanish silindri bilan tor sirti bo‘lagining kesishish chizig‘ini yasash tasvirlangan. Kesishish egri chizig‘ini yasash H1(H1V),… gorizontal kesuvchi tekisliklar o‘tkazish yo‘li bilan yasalgan. Bunday holda sirtlarning kesishish egri chizig‘i ikkita simmetrik bo‘lakdan iborat bo‘ladi. 1, 4, 7 xarakterli nuqtalarni yasash H1V, H4V va H7V tekisliklar yordamida yasalgan. Kesishgan egri chiziqning gorizontal proyeksiyasini ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan qismlari H4 simmetriya tekisligi yordamida aniqlanadi.

12.6.3. Yarim sfera bilan uchburchakli to‘g‘ri prizmaning o‘zaro kesishishi. Sfera bilan prizma sirti fazoda siniq egri chiziq bo‘yicha kesishadi. 12.27-rasmda yarim sfera va qirralari H tekislikka perpendikulyar bo‘lgan uchburchakli prizma tasvirlangan. YOrdamchi kesuvchi tekisliklar frontal tekisliklardan iborat bo‘ladi. Bu tekisliklar sferani parallellari bo‘yicha, prizmani esa yon qirralariga parallel to‘g‘ri chiziqlar bo‘yicha kesadi.

Rasmdan ko‘rinib turibdiki, prizma sirti sharni to‘la kesadi va uchta aylanalar hosil bo‘ladi. Ularning V dagi proyeksiyalari ellipslar va aylana bo‘lib proyeksiyalanadi. Shar va prizma sirti o‘zaro kesishish chizig‘ining xarakterli 1,4,5,6 va 3 nuqtalari frontal V1(V1H), V4(V4H) va V3(V3H) tekisliklar yordamida yasaladi. 1,4,5 nuqtalar kesishish chizig‘ining sinish nuqtalari bo‘lib, prizma qirrasining sfera bilan kesishgan nuqtalaridir. V3 tekislik sharning simmetriya tekisligidir, undagi 3 va 6 nuqtalar frontal proyeksiyada kesishish chizig‘ining ko‘rinadigan qismini ajratib turuvchi nuqtalardir. Kolgan yasashlar rasmdan ko‘rinib turibdi. Bu misolda yordamchi parallel kesuvchi tekisliklarni gorizontal tekislik qilib olsa ham bo‘ladi.
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12.26-rasm.

12.6.4. O‘qlari o‘zaro parallel bo‘lgan aylanish sirtlarining o‘zaro kesishishi. O‘qlari parallel bo‘lgan  siqiq aylanma ellipsoid bilan  aylanish sirti 12.28–shaklda tasvirlangan. Bu sirtlarning o‘qlari H tekisligiga perpendikulyar joylashgan. Sirtlarning fazoda bunday berilishida yordamchi kesuvchi tekisliklarni berilgan sirtlarning o‘qlariga perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Dastlab kesishuv chizig‘ining 1(1′,1″) va 6(6′,6″) xarakterli nuqtalari belgilanadi. Qolgan nuqtalar H2(H2V), H3(H3V) … kesuvchi tekisliklar yordamida yasaladi. Kesuvchi gorizontal yordamchi tekisliklar berilgan ikkala aylanish sirtini aylanalar bo‘yicha kesadi. Kesimlarda hosil bo‘lgan bu aylanalar o‘zaro kesishib, ikkala sirtlarga oid bo‘lgan kesishish chizig‘ining nuqtalarini beradi. Masalan, 12.28-rasmda 2(2′,2″), 21(21′, 21″) nuqtalarni hosil qilishda H2V tekisligi o‘tkazilgan. Bu tekislik sirtlarning birini l(l′,l″) ikkinchisini n(n′,n″) aylanalar bo‘yicha kesgan. Hosil bo‘lgan l va n aylanalar o‘zaro kesishib, 2(2′,2″) va 21(21′,21″) nuqtani hosil qiladi, ya’ni gorizontal proyeksiyalar tekisligidagi l′ va n′ aylanalarning kesishidan 2′ va 21′ nuqtalar hosil bo‘ladi so‘ngra ularning V dagi proyeksiyalari H2V –da yasaladi. Qolgan barcha nuqtalar shu usulda aniqlanadi.
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    12.27-rasm.
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Nazorat savollari

1. Konsentrik va ekssentrik sferalardan qanday hollarda foydalaniladi?
2. Bitta sferaga tashqi chizilgan silindr va konusning o‘zaro kesishishidan qanday chiziqlar hosil bo‘ladi?

3. Yordamchi kesuvchi tekisliklar dastasi usulining mohiyati nimadan iborat?

4. O‘qlari kesishmaydigan og‘ma silindr va konuslarni kesish chizig‘ini yasashda kesuvchi tekislik qanday o‘tkaziladi?

4-илова
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Биламан Билишни 
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Ёрдамчи кесувчи текисликлар усули тўғрисида нималарни биласиз?

Ёрдамчи кесувчи текисликлар усули тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?


«QARORLAR SHAJARASI» MЕTODI

«Qarorlar shajarasi» mеtodi muhandislik grafikasi fani asoslari borasidagi bir qadar murakkab chizmachilik mavzularini o’zlashtirish, ma'ulm masalalarni har tamonlama, puxta tahlil etish asosida ular yuzasidan muayyan xulosalarga kеlish, bir muammo xususida bildirilayotgan bir nеcha xulosalar orasidan eng maqbul hamda to’g’risini topishga yo’naltirilgan tеxnik yondoshuvdir. Ushbu mеtod, shuningdеk, avvalgi vaziyatlarda qabul qilingan haror (xulosa)lar mohiyatini yana bir bora tahlil etish va uni mukammal tushunishga xizmat qiladi.

Guruh yoki sinf o’quvchilari ishtirokida qo’llaniladigan «Qarorlar shajarasi» bir nеcha o’n nafar o’quvchilarning bilimlari darajasini aniqlash, ularning fikrlarini aniqlash hamda jamlash va baholash imkonini bеradi. Chizmachilik fanlarida mazkur mеtodning qo’llanilishi bеrilayotgan mavzudagi muammo yuzasidan oqilona qaror qabul qilish (xulosaga kеlish)da talabalar tomonidan bildirilayotgan har bir variant, ularning maqbul hamda nomaqbul jihatlarini  mufassaal tahlil etish imkoniyatini yaratadi. Mashqulot jarayonida talabalar quyidagi chizma asosida tuzilgan jadvalni to’ldiradilar yoki ushbu tartibdagi faoliyatni olib borishda yozuv taxtasidan foydalanadilar:

«Qarorlar shajarasi» mеtodi quyidagi shartlar asosida qo’llaniladi:

1. O’qituvchi dars mashqulotini boshlashidan oldin munozara, tahlil uchun proеktsion chizmachilik mavzulariga oid biror muammoni bеlgilaydi. Guruhlar tomonidan qabul qilingan xulosa (haror)larni yozish uchun plakatlarni tayyorlaydi.

2. O’qituvchi talabalarni 4 yoki 6 kishidan iborat guruhlarga ajratadi. Muammoning hal etilishi, u borada eng maqbul harorning qabul qilinishi uchun muayyan vaqt bеlgilaydi.

3. Qarorni qabul qilish jarayonida guruhlarning har bir a'zosi tomonidan bildirilayotgan variantlarning maqbullik hamda nomaqbullik darajalari batafsil muhokama qilinadi. Bildirilgan variantlar asosida muammoni ijobiy hal etishga xizmat qluvchi usul xususida guruh a'zolari bir to’xtamga kеlib oladilar.

4. Munozara uchun ajratilgan vaqt niqoyasiga еtgach, har bir guruh a'zolari o’z guruhi harori borasida axborot bеradilar. Zarur hollarda o’qituvchi rahbarligida barcha o’quvchi va talabalar bildirilgan xulosa (haror)larni bir-biri bilan qiyoslaydilar. Muammo yuzasidan bildirilgan harorlar borasida savollar tug’ilgudеk bo’lsa, ularga javoblar qaytarilib boriladi, noaniqliklarga aniqlik kiritiladi. Agarda barcha guruhlar tomonidan muammo yuzasidan bir hil harorga kеlingan bo’lsa, o’qituvchi buning sababini izohlaydi, hamda eng to’g’ri javobni bеrishi kеrak bo’ladi.

Bundan ko’rinib turibdikib o’qituvchi ham bu mеtodni o’tkazishga jiddiy tayyorgarlik ko’rishi talab etiladi.

Bu mеtodni qo’llashda o’qituvchi o’quvchi va talabalarning guruhlarga bo’lmasdan ham amalga oshirishi mumkin.

«Qarorlar shajarasi» mеtodi quyidagi loyihaga asoslanadi.

	QARORLAR SHAJARASI

	Umumiy muammo

	1-qaror varianti
	2-qaror varianti
	3-qaror varianti

	Afzalligi
	Kamchiligi
	Afzalligi
	Kamchiligi
	Afzalligi
	Kamchiligi

	
	
	
	
	
	

	 QAROR:


Mazkur mеtodni qo’llashdan asosiy maqsad o’quvchi va talabalarda darsda fan yuzasidan tuzilgan muammoni еchimi borasidagi g’oyalarni izlab topishga va to’g’ri haror chiqarishga o’rgatish. 

Quyida sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlashning qaysi usuli samarali bo’lishi «Qarorlar shajarasi» metodi misolida ko’rsatilgan. 

Sirtlarning kesioshishi chizig‘i mavzusini ham yangi pеdagogik tеxnologiyalar asosida o’rgatish o’zining ijobiy samarasini bеradi.

 «Qarorlar shajarasi» qiyin va turlicha vaziyatlarda turlicha qarorlar qabul qilinishi tezllashtiruvchi texnikadir. U shuningdek, o’tib ketgan davrda qaltis qarorlarni qabul qilishda amal qilingan asoslarni tahlil hilish va to’la tushunishga ham xizmat hiladi. Ushbu pedtexnologiyani amalga oshirish sxemasiga asosan proeksion chizmachilikdagi asosiy katta mavzular bo’yicha tahlillar amalga oshiriladi. Masalan, “Sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlashning qaysi usuli  samarali bo’ladi” degan savolga “Yordamchi kesuvchi sferalar usuli”, “Yordamchi kesuvchi tekisliklar usuli”, “An’anaviy klassikusul” degan javoblarning afzallik va kamchilik tomonlari talabalar tomonidan tahlil qilinadi va so’nggra umumiy qarorga kelinadi.

	Sirtlarning kesishish chizig‘ini aniqlashning qaysi usuli  samarali bo’ladi

	Yordamchi kesuvchi sferalar usuli 
	Yordamchi kesuvchi tekisliklar usuli
	An’anaviy klassikusul

	afzalligi
	kamchiligi
	afzalligi
	kamchiligi
	afzalligi
	kamchiligi

	
	
	
	
	
	

	QAROR:

	15-мавзу
	         Проекцион чизмачилик. Нарсанинг ўзаро перпендикуляр бўлган иккита ва учта текисликка проекциялаш. Кўринишлар, қирқим ва кесимлар.


Маъруза машғулотнинг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Поток

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал маъруза машғулот

	Маъруза машғулотнинг режаси
	1. Кўринишлар тўғрисида маълумотлар бериш;

2. Қирқимлар тўғрисида маълумот бериш;
3. Кесимлар тўғрисида маълумот бериш;



	Ўқув машғулотининг мақсади: Кўринишлар, қирқим ва кесимлар мавзусини талабаларга ўргатиш.             

	Педагогик вазифалар:

- Кўринишлар тўғрисида маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

-  Кўринишлар тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	- “А” ва “Е” тизим тўғрисида талабаларга кенгроқ тушунча бериш;
	- Талабалар ўзларида куринишларнинг “А” ва “Е” тизим тўғрисида  тушунча ҳосил қилади;

	- Детал чизмаларида қирқим беришни ўргатиш;

- Детал чизмаларида кесим берини ўргатиш;
	- Детал чизмаларида қирқим беришни ўрганади

- Детал чизмаларида кесим беришни ўрганади..

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, “Чархпалак” методи

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жаҳозланган аудитория.


Маъруза машғулотнинг технологик харитаси
	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади. 

(1-илова)
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. (2-илова)
1. Кўринишлар бажариш қоидалари қандай бўлади?

2. Кўринишларни турларини биласизми?

3. Қирқим турларини айтиб беринг?

4. Кесим турларини айтиб беринг?
	2.1.Эшитади.

Навбат билан бир-бирини такрорламай атамаларга изоҳ беради.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.



	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади. (3-илова)
1. Кўринишларни бажариш  ҳақида умумий тушунчалар беради.

2. Детал чизмаларида кесим ва қирқимларни тадбиқ қилиш ҳақида умумий тушунчалар беради.
	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳокама қилади.

 

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. (4-илова)
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.
	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2. Фаол талабалар баҳоланади. 

Кўринишлар мавзусига оид график иш уйга вазифа қилиб берилади.


	3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал материал1-илова
           Мавзу: Кўринишлар, қирқим ва кесимлар.

Ўқув машғулотининг мақсади: Кўринишлар, қирқим ва кесимлар мавзусини талабаларга ўргатиш.             
Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Кўринишлар бажариш қоидалари қандай бўлади?

2. Кўринишларни турларини биласизми?

3. Қирқим турларини айтиб беринг?

4. Кесим турларини айтиб беринг?

3-илова

Кўринишлар, қирқим ва кесимлар.

Хар ³андай детал ва буюм чизма б´йича бажарилади. Чизма ор³али биз унинг шакли, ´лчамлари ва бош³а маълумотларни билиб оламиз. Чизмалар проекциялаш усуллари ор³али бажарилади. Проекциялаш усуллари ³уйидагиларга б´линади.

1. Маказий проекциялаш. Бунда проекциялаш маркази бир ну³тада деб фараз ³илинади. Хосил б´лган проекциялар эса ´з катталигидан катта ёки кичик б´либ проекцияланиши мумкин. Бу экраннинг (текислигининг) вазиятига бо²ли³дир. (1-расм а,б).

[image: image446.jpg]



1-расм

2. Параллел проекциялаш. Бунда проекцияловчи нурлар ´заро параллел б´либ, проекциялар текислигига нисбатан ´ткир ва т´²ри бурчак остида б´лиши мумкин. (2-расм а,б)
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2-расм
3. Тўғри бурчакли параллел проекциялаш. Бунда проекцияловчи нурлар текисликка перпендикуляр б´лади (3-расм а,б) проекциялаш маркази эса чексиз узо³лашган деб фараз ³иламиз.
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3-расм
Бу холда проекцияловчи нурлар µам ´заро параллел б´лади. Бирорта призма шаклидаги буюмни олиб, унинг чизмасини тузишга харакат ³иламиз. Бунинг учун ´заро перпендикуляр иккита (У, Н) текисликларни оламиз ва уларнинг кесишган чизи²ин ОХ ´³и деб ³абул ³иламиз. Берилган детални (У, Н) системага жойлаштириб унинг текисликлардаги т´²ри бурчакли проекцияларни топамиз. Бунда У ни - фронтал, проекциялар текислиги Нни – горизонтал проекциялар текислиги деб атаймиз.(4-расм.)
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4-расм

Деталнинг текисликлардаги проекцияларини топганимиздан кейин У – фроннтал текисликни ³´з²алмас деб ³араб, Н текисликни фронтал текислик билан битта текисликка келгунча Х ´³и атрофида пастга томон µаракатлантирамиз. Кейинчалик шартли равишда текисликларнинг чегараларини ташлаб юборамиз, натижада 5-расмда тасвирланган к´ринишга  эга б´ламиз.
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5-расм

Бундан кейин детал (буюм) нинг чизмасини (проекциясини) чизганимизда мана шундай соддалаштирилган µолатда бажарамиз. Худди шу усул билан энди детални ´заро перпендикуляр  (У, Н, W) текисликлар системасига жойлаштириб,  унинг проекцияларининг бирини, яъни Wдаги профил проекциясини ясаймиз. Бунда W – профил проекциялар текислиги билан фронтал проекциялар текислигининг кесишган чизи²ини О> ва горизонтал проекциялар текисликнинг профил проекциялар текислик билан кесишган чизи²и О У ´³и деб белгилаймиз. Энди ю³оридаги усулни ³´ллаб учала текисликни битта текислик холига келтирамиз. Бунинг учун энди W профил текисликни фронтал текислик билан битта текислик µолатига келгунча О> ´³и атрофида соат миллари й´налишига ³арши й´налишда харакатланамиз. Шундан с´нг ³уйидаги й´ринишга келади (6-расм).
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6-расм

Бунда ОУ ´³и иккига б´линади, ярми профил текислик билан, ярми эса горизонтал текислик билан кетади.

4-илова

Кўринишлар ва уларни бажариш.

Баъзан чизмалардаги проекциялар к´ринишлар деб µам юритилади.

К´ринишлар чизмада ГОСТ 2-305-68га мувофи³ жойлаштирилади.

Куб ичига жойлаштирилган нарса унинг томонларига т´²ри бурчак остида проекцияланади (7-расм а).
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7-расм

Кубнинг 6 та ё²ида µосил б´лган тасвирлар асосий к´ринишлар деб аталади.

Улар нарсанинг олдидан, устидан, чапдан, ´нгдан ор³адан ва остидан к´ринишларини ташкил ³илади. Шулардан олдидан к´риниш нарсанинг бош к´риниши деб юритилади. Бош к´риниш нарсанинг энг характерли яъни у т´грисида к´про³ маълумот берадиган к´риниш сифатида танланади. С´нгра куб томонлари битта текисликка ёйилади. Асосий к´ринишлар ³о²озда 7-шакл б да к´рсатилаган тартибда жойлаштирилади.
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7-расм

Агар к´ринишларни ³о²озда рационал жойлаштириш ма³садида уларнинг ´рни ´згартирилса унга ³´шимча кґриниши берилади. Чизма чизишда к´ринишларнинг мумкин ³адар кам б´лишига эришиш учун µаракат ³илинади. Агар буюм сиртининг бирор ³исмини 6 та к´рининшнинг хеч бирида ³ис³аришсиз тасвирлашнинг иложи б´лмаса, у холда унинг к´риниши янгидан танлаб олинган ³´шимча текисликда бажарилади ва у ³´шимча к´риниш дейилади (8-расмда А й´налишдаги к´риниш) агар буюм сиртидаги ³исм тор доирада чегараланиб олинган б´лса, унинг тасвири т´л³инли чизи³ билан чегараланган б´лиши мумкин. Бундай ³´шимча к´ринишларга махаллий к´риниш дейилади (26-расм б, в к´ринишлар). £ушимча ва махаллий к´ринишларни буриб к´рсатиш хам мумкин. Бунда к´риниш устига бурилганни англатувчи  белгиси к´рсатилади (8-расм в). Агар ³´шимча к´риниш детал ³исми билан бевосита проекцион бо²ланишда б´лса у ³´шимча стрелкасиз к´рсатилади (9-расм).
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8-расм




9-расм

Таянч тушунчалари: кўринишлар, қирқим, кесимлар.  
O’z-o’zini baholash «Charxpalak» metodi
1-jadvalda kеltirilgan kеltirilgan dеtal ko’rinish nomlarini bеlgilang
1-jadval

	№
	                Ko’rinishlar nomi

Detal ko’rinishlari
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	To’g’ri javob



	
	
	Olddan

(bosh)

V
	Ustdan

H
	Ostdan

H1
	Chapdan

W
	  O’ngdan

W1
	Orqadan

V1
	

	1
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	2
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	3
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	4
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	5
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	6
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	16-мавзу
	Моделни учта кўриниши. 


Амалий машғулотнинг ўқитиш технологияси 
	Вақти 2 соат
	Гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал амалий машғулот

	Амалий машғулотнинг режаси
	1. Учта кўриништўғрисида маълумотлар бериш;

2. Фронтал кўриниш тўғрисида маълумот бериш;
3. Горизонтал ва профил кўриниш тўғрисида маълумот бериш;


	Ўқув машғулотининг мақсади: Кўринишлар мавзусини талабаларга ўргатиш.             

	Педагогик вазифалар:

Учта кўриниш тўғрисида умумий маълумот бериш;

 Фронтал кўриниш тўғрисида тушунча бериш;

 Горизонтал ва профил кўринишларни ясалишини ўргатиш.
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

 Учта кўриниш тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

 Талабалар фронтал кўриниш тўғрисида тушунчага эга бўлади; 

Талабалар горизонтал ва профил кўринишларни ясалишини ўрганади.

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, 
Б/Б/Б методи

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жаҳозланган аудитория.


Амалий машғулотнинг технологик харитаси
	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади.

1. Кўринишлар бажариш қоидалари қандай бўлади?

2. Кўринишларни турларини биласизми?
	2.1.Эшитади.

Навбат билан бир-бирини такрорламай атамаларга изоҳ беради.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади.

1. Кўринишларни бажариш (фронтал, горизонтал ва профил)  ҳақида умумий тушунчалар беради.

2. Моделни учта кўринишини бажариш ҳақида умумий тушунчалар беради.
	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳокама қилади.

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди.
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.
	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2. Фаол талабалар баҳоланади.

 Моделни учта кўринишини бажариш мавзусига оид график иш уйга вазифа қилиб берилади.


	3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал материал

1-илова
           Мавзу: Моделни учта кўриниши.
Ўқув машғулотининг мақсади: Кўринишлар мавзусини талабаларга ўргатиш.               
Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Кўринишлар бажариш қоидалари қандай бўлади?

2. Кўринишларни турларини биласизми?

3-илова

Моделни учта кўриниши

Буюмнинг яққол тасвири бўйича учта кўринишини бажариш.

Бу бўлимда вариантлар чизмаларда унинг олдидан устидан ва чап томонидан кґринишини бажарганда кўринмас чизиқлар қатнашмайдиган ёки кам қатнашадиган қилиб танлаб олинган 

(1-расм) яққол тасвирга қараб нарсанинг уч кґринишини бажариш бґйича намуна келтирилган.

[image: image463.jpg]



1-расм

Яққол тасвирдаги нарсанинг таркибида призматик ўйиқлар, хар хил вазиятда жойлашган цилиндрик тешик бґлса, уларнинг кґринмас контурлари штрих чизиқлар билан тасвирланади.

Бу вазифани бажаришда талабалар «Кўринишлар» мавзуси қоидаларига риоя қилишлари шарт. 

Таянч тушунчалари: бош куриниш, горизонтал кўриниш,
Фойдаланиладиган интерфаол метод
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

Б/БХ/Б ЖАДВАЛИ-

Биламан/ Билишни

ҳоҳлайман/ Билиболдим.

Мавзу, матн, бўлим

бўйича изланувчиликни

олиб бориш имконини

беради.

Тизимли фикрлаш,

тузилмагакелтириш,таҳлил

қилиш кўникмаларини

ривожлантиради.

Жадвални тузиш қоидаси билан

танишадилар. Алоҳида /кичик гуруҳларда

жадвалнирасмийлаштирадилар.

“Мавзу бўйича нималарни биласиз” ва

“Нимани билишни хоҳлайсиз” деган

саволларга жавоб берадилар (олдиндаги иш

учун йўналтирувчи асос яратилади).

Жадвалнинг1ва2бўлимларинитўлдирадилар.

Маърузани тинглайдилар, мустақил

ўқийдилар.

Мустақил/кичик гуруҳларда

жадвалнинг3бўлимнитўлдирадилар

 


[image: image465.emf]16

Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

Биламан Билишни 

хоҳлайман

Билиб олдим

Куринишлар тўғрисида нималарни биласиз?

Куринишлар тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?


	17-мавзу
	         Оддий қирқимлар. Оддий қирқимлар бажаришга машқ.


Маъруза машғулотнинг ўқитиш технологияси

	Вақти –2соат
	Поток

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал маъруза машғулот

	Маъруза машғулотнинг режаси
	1. Қирқимлартўғрисида маълумотлар бериш;

2.  Оддий қирқимлар тўғрисида маълумот бериш;
3.  Оддий қирқим турлари тўғрисида маълумот бериш;



	Ўқув машғулотининг мақсади: Оддий қирқимлар мавзусини талабаларга ўргатиш.             

	Педагогик вазифалар:

-Қирқимлар  тўғрисида маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

-Қирқимлар  тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	- Оддий қирқимлар тўғрисида маълумот бериш.
- Оддий қирқим турлари тўғрисида маълумот бериш.

 
	-Оддий қирқимлар тўғрисида маълумотга эга 

-Оддий қирқим турлари тўғрисида маълумотга эга

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Blits o’yin-«Mеn JIF tashkilotchisi»

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жаҳозланган аудитория.


Маъруза машғулотнинг технологик харитаси
	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади. 

(1-илова)
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. (2-илова)

	2.1.Эшитади.Навбат билан бир-бирини такрорламай атамаларга изоҳ беради.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

         

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади. (3-илова)
1. Детал чизмаларида қирқимларни тадбиқ қилиш ҳақида умумий тушунчалар ва машқ учун варианлар беради.
	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳокама қилади.

 

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. (4-илова)
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.
	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2. Фаол талабалар баҳоланади.  

3.3. Оддий қирқимлар мавзусига оид график иш уйга вазифа қилиб берилади.


	3.2. Баҳолаш мезони билан танишади.

3.3.Топшириқни ёзиб олади.




Визуал материал

1-илова
           Мавзу: Оддий қирқимлар. Оддий қирқимларга оид машқ. 
Ўқув машғулотининг мақсади: Оддий қирқимлар мавзусини талабаларга ўргатиш.             
Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Оддий қирқимлар бажариш қоидалари қандай бўлади?

2. Қирқим турларини айтиб беринг?

3-илова

Мавзу: Оддий қирқимлар. Оддий қирқимларга оид машқ.

Қирқимлар асосан ГОСТ 2.305 68 га мувофиі бажарилади. Јиріимлар деталларнинг кґзга кґринмайдиган ички іисмларни аниілаш маісадида бажарилади. Агар ички тузилиши чизмада аниі тасвирланмаган бґлса, у холда чизма бґйича талаб іилинган детални ясаб бґлмайди. Шунинг учун детални фикран бир ёки бир неча текислик билан іиріиб кґрсатиш керак бґлади. Бунда кесувчи текисликка тегиб турган юза ва унинг оріасида кузатувчига кґриниб турган іисми биргаликда бажарилади. Кесувчи текисликнинг горизонтал проекция текислигига нисбатан жойлашишига іараб уч тґрга: вертикал, горизонтал ва іия іиріимларга бґлинади. Вертикал іиріим эса фронтал ва профил іиріимларга бґлинади (1,2,3).
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	1-расм


	2-расм
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3-расм

Оддий қирқим бажаришга машқ учун вариантлар
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4-расм
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5-расм

Таянч тушунчалари: оддий қирқим (фронтал, горизонтал, профил қирқим)  

Blits o’yin-«Mеn JIF tashkilotchisi»

1-jadvalda kеltirilgan masala «Dеtalining bеrilgan ikki ko’rinishi asosida uchinchi ko’rinishini topib, aksonometrik proyeksiyasi qurilsin. Ortogonal va aksonometrik proyeksiyalarda qirqim bajarilsin» mavzusidamisolida rеjali-algoritmini aniqlansinq
1-жадвал 
	№
	Мавзу мазмуни
	 Yakka baho
	Yakka xato
	Guruh bahosi
	Guruh xatosi
	To’g’ri javob

	1
	Detalning ikki ko’rinishi chizma qog’oziga joylashtirilib uchinchi ko’rinishi topiladi.
	
	
	
	
	

	2
	Aksonometrik proyeksiyada qirqim bajariladi.
	
	
	
	
	

	3
	Detal chizmalariga o’lchamlar qo’yiladi. 
	
	
	
	
	

	4
	Aksonometrik proyeksiya turi tanalanadi 
	
	
	
	
	

	5
	Detal aksonometriyasi quriladi.
	
	
	
	
	

	6
	Chizma qog’ozi ramka chizig’I chizilib, asosiy yozuv o’rni ajratiladi.
	
	
	
	
	

	7
	Ortogonal proyeksiyada qirqim bajariladi.
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Ушбу жадвалда «Мен ЖИФ ташкилотчиси» услубида эса талабалар чизмачиликка оид бирор масалани ишланиш босқичини аниқлаши сўралган. Биринчи босқичда ҳар бир талаба алоҳида иштирок этади ва баҳоланади. Иккинчи босқичда эса гуруҳ майда гуруҳларга камида 4 кишидан бўлиниб иштирок этади ва баҳоланади. Машғулот охирида эса ўқитувчи ҳар бир талабани алоҳида баҳолайди, ҳамда гуруҳларни ҳам йўл қўйган камчиликларини кўрсатиб баҳолайди. Юқоридаги услубларни қўлланишдан мақсад талабаларга назарий билим бериш билан бирга уларни амалий малакаларини оишириш ҳам назарда тутилади. Чунки, ўйинли технологиялар бошқа услублардан шуниси билан ажралиб турадики, талабани жамоа билан ишлашга, эркин фикрашга ўргатади, ҳар бир талаба назардан четда қолмайди. Шунингдек, ўқитувчига билим бериш ҳам баҳолаш ҳам осон кечади.

Мазкур методни чизмачилик бўлимларининг барчасида қўллаш мумкин. Ушбу ўйинли меетоднинг талабага асосий фойдали томони шундаки, талаба чизмачиликдан берилган мавзуларни оқ қоғозда эмас балки ҳаёлан яъни фазовий тасаввурида ишлашни ўрганади. 

	18-мавзу
	Мураккаб қирқимлар.


Амалий машғулотнинг ўқитиш технологияси

	Вақти –2соат
	Гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал амалий машғулот

	Амалий машғулотнинг режаси
	1. Мураккаб қирқимлар тўғрисида маълумот бериш;
2. Мураккаб қирқим турлари тўғрисида маълумот бериш;



	Ўқув машғулотининг мақсади: Мураккаб қирқимлар мавзусини талабаларга ўргатиш.             

	Педагогик вазифалар:

- Мураккаб қирқимлар тўғрисида маълумот бериш;
- Мураккаб қирқим турлари тўғрисида маълумот бериш;


	Ўқув фаолиятининг натижалари:

-  Мураккаб қирқимлар тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

-  Мураккаб қирқим турлари тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Кластер методи

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жаҳозланган аудитория.


Амалий машғулотнинг технологик харитаси
	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади.

1. Мураккаб қирқимлар бажариш қоидалари қандай бўлади?

2. Мураккаб қирқим турларини айтиб беринг?
	2.1.Эшитади.

Навбат билан бир-бирини такрорламай атамаларга изоҳ беради.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади.

1. Мураккаб қирқимларни бажариш  ҳақида умумий тушунчалар беради.

2. Детал чизмаларида мураккаб қирқимларни тадбиқ қилиш ҳақида умумий тушунчалар ва машқ учун вариантлар беради.
	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳокама қилади.

 

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди.
	2.3.Эслаб қолади. Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.

3.2. Фаол талабалар баҳоланади. 

3.3.Мураккаб қирқимлар мавзусига оид график иш уйга вазифа қилиб берилади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

3.2.  Баҳолаш мезони билан танишади.

3.3.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал материал

1-илова
           Мавзу: Мураккаб қирқимлар.

Ўқув машғулотининг мақсади: Мураккаб қирқимлар мавзусини талабаларга ўргатиш.              
Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Мураккаб қирқимлар бажариш қоидалари қандай бўлади?

2. Мураккаб қирқим турларини айтиб беринг?

3-илова

Мураккаб қирқимлар.

Кесувчи текислик іайси проекциялар тексилигига паралел бґлса, іиріим ґша текисликнинг номи билан айтилади. Јиріимлар бажарилишига іараб оддий ва мураккаб бґлдаи. Агар іиріим битта текислик ёрдамида бажарилган бґлса, у холда бундай іиріимга оддий іиріим, кесувчи текисликлар сони икки ва ундан ортиі бґлса, мураккаб іиріим дейилади. Қирқимларда кесувчи текисликни тасвирловчи чизиінинг боши ва охирида алфавитнинг бош харфлари іуйилади ва бажарилган іиріим устига А–А ёки Б–Б шаклида ёзиб штрихлаб іґйилади. Шундан сґнг іиріимдаги кесим юзаси штрихлаб іґйилади, штрих чизиінинг йґналиши ґнг ва чап томонга іия іилиб горизонтал ёки вертикал чизиіга нисбатан 450 бурчак остида чизилади Мураккаб іиріимлар поІонали ва синиі бґлиши мукин. Агар кесувчи текисликлар ґзаро параллел бґлса, бундай іиріим поІонали іиріим дейилади (1-расм). 

Агар кесувчи текисликлар ґзаро бурчак µосил іилса, у холда бундай іиріим синиі іиріим дейилади (2-расм).
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1-шакл.                                                   2-шакл.

Таянч тушунчалари: мураккаб қирқим (поғонали, синиқ).  
Фойдаланиладиган интерфаол методлар
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Кластер

КЛАСТЕР

(Кластер-тутам, боғлам)-

ахборот харитасини тузиш

йўли- барча тузилманинг

моҳиятини марказлаштириш

ва аниқлаш учун қандайдир

бирор асосий омил атрофида

ғояларнийиғиш.

Билимларни

фаоллаштиришни

тезлаштиради, фикрлаш

жараёнига мавзу бўйича янги

ўзаро боғланишли

тасаввурларни эркин ва очиқ

жалбқилишгаёрдамберади.

Кластерни тузиш қоидаси билан

танишадилар. Ёзув тахтаси ёки катта қоғоз

варағининг ўртасига асосий сўз ёки 1-2 сўздан

иборатбўлганмавзу номиёзилади

Бирикмабўйичаасосийсўзбиланунингёнида

мавзу билан боғлиқ сўз ва таклифлар кичик

доирачалар “йўлдошлар” ёзиб қўшилади.

Уларни “асосий” сўз билан чизиқлар ёрдамида

бирлаштирилади. Бу “йўлдошларда” “кичик

йўлдошлар” бўлиши мумкин. Ёзув ажратилган

вақт давомида ёки ғоялар тугагунича давом

этишимумкин.

Муҳокама учун кластерлар билан 

алмашинадилар.
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Погонали

Мураккаб

киркимлар


	19-мавзу
	Кесим ва унинг турлари. Кесим ва қирқимнинг ўзаро фарқлари. Кесимга оид машқ.


Маъруза машғулотнинг ўқитиш технологияси

	Вақти –2 соат
	Поток

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал маъруза машғулот

	Маъруза машғулотнинг режаси
	1. Кесимлар тўғрисида маълумотлар бериш;

2. Кесим турлари тўғрисида маълумот бериш;


	Ўқув машғулотининг мақсади: Кесимлар мавзусини талабаларга ўргатиш.             

	Педагогик вазифалар:

- Кесимлар тўғрисида умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

-  Кесимлар тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	- Кесим турлари тўғрисида талабаларга кенгроқ тушунча бериш;
	- Талабалар ўзларида кесимларнинг турлари тўғрисида  тушунча ҳосил қилади;

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Б/Б/Б жадвали методи

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жаҳозланган аудитория.


Маъруза машғулотнинг технологик харитаси
	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади.

 (1-илова)
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. (2-илова)
1. Кесимлар бажариш қоидалари қандай бўлади?

2. Кесимларни турларини биласизми?
	2.1.Эшитади.

Навбат билан бир-бирини такрорламай атамаларга изоҳ беради.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади. (3-илова)
1. Кесимларни бажариш  ҳақида умумий тушунчалар беради.

2. Детал чизмаларида кесимларни тадбиқ қилиш ҳақида умумий тушунчалар беради.
	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳокама қилади.



	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. (4-илова)
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.
	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2. Фаол талабалар баҳоланади. 

3.3.Кесимлар мавзусига оид график иш уйга вазифа қилиб берилади.


	3.2. Баҳолаш мезони билан танишади.

3.3.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал материал

1-илова
           Мавзу: Кесим ва унинг турлари.

Ўқув машғулотининг мақсади: Кесимлар мавзусини талабаларга ўргатиш.               
Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Кесимлар бажариш қоидалари қандай бўлади?

2. Кесимларни турларини биласизми?

3-илова

Кесимлар ҳам қирқимлар каби ГОСТ 2.305-68 га мувофиқ бажарилади. Кесимда деталнинг фақат текислик билан кесилган юзаси кўрсатилади. Кесимлар деталнинг бевосита ўзида ёки четга чиқариб тасвирланади. Четга чиқариб тасвирланган кесимлар контури асосий туташ чизиқда (1-шакл, а), деталнинг бевосита ўзида бажарилган кесим контури ингичка туташ чизиқда (1-шакл, b) чизилади. Кесимлар ҳам қирқимлар каби 450 бурчак остида ингичка туташ чизиқда штрихланади. Чиқарилган кесим симметрик шаклдан иборат бўлиб, проекцияларни боғлайдиган чизиқда тасвирланса, у кесим белгиланмайди (2-шакл, а). Кесими ўзгармайдиган узун деталнинг профилини кесимда 2-шакл, b дагидек кўрсатиш мумкин, яъни деталнинг ўртароғи тўлқинсимон ингичка чизиқда иккига ажратилади ва оралиғига кесим жойлаштирилади. 
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	1-шакл
	2-шакл


Талабалар мустақил машқлар ишлайдилар.
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1-расм
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1-расм

Таянч тушунчалари: кесим.  
 Фойдаланиладиган интерфаол методлар
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

Б/БХ/Б ЖАДВАЛИ-

Биламан/ Билишни

ҳоҳлайман/ Билиболдим.

Мавзу, матн, бўлим

бўйича изланувчиликни

олиб бориш имконини

беради.

Тизимли фикрлаш,

тузилмагакелтириш,таҳлил

қилиш кўникмаларини

ривожлантиради.

Жадвални тузиш қоидаси билан

танишадилар. Алоҳида /кичик гуруҳларда

жадвалнирасмийлаштирадилар.

“Мавзу бўйича нималарни биласиз” ва

“Нимани билишни хоҳлайсиз” деган

саволларга жавоб берадилар (олдиндаги иш

учун йўналтирувчи асос яратилади).

Жадвалнинг1ва2бўлимларинитўлдирадилар.

Маърузани тинглайдилар, мустақил

ўқийдилар.

Мустақил/кичик гуруҳларда

жадвалнинг3бўлимнитўлдирадилар
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

Биламан Билишни 

хоҳлайман

Билиб олдим

Кесимлар тўғрисида нималарни биласиз?

Кесимлар тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?


	20-мавзу
	Аксонометрик проекциялар ва уларнинг ҳосил бўлиши. Аксонометрик ўқлар ва уларнинг қисқариш коэфицентлари ва улар орасидаги боғлиқлик.


Амалий машғулотнинг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал маъруза машғулоти

	Амалий машғулотнинг режаси
	1. Аксонометрик проекциялар тўғрисида маълумотлар бериш;

2. Аксонометрик проекцияларнинг ўқлари, қисқариш коэфицентлари тўғрисида маълумот бериш;


	Ўқув машғулотининг мақсади: Аксонометрик проекциялар мавзусини талабаларга ўргатиш.             

	Педагогик вазифалар:

- Аксонометрик проекциялар тўғрисида маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

-  Аксонометрик проекциялар тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	- Аксонометрик проекцияларнинг ўқлари, қисқариш коэфицентлари тўғрисида маълумот бериш;

	- Талабалар аксонометрик проекцияларнинг ўқлари, қисқариш коэфицентлари тўғрисида маълумот олишади;


	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Инсерт жадвали, Кластер методи

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жаҳозланган аудитория.


Амалий машғулотининг технологик харитаси
	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади. 

(1-илова)
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. (2-илова)
1. Аксонометрик проекциялар деганда нимани тушунасиз?

2. Аксонометрик проекцияларни турларини биласизми?
	2.1.Эшитади.

Навбат билан бир-бирини такрорламай атамаларга изоҳ беради.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади. (3-илова)
1. Аксонометрик проекцияларни бажариш  ҳақида умумий тушунчалар беради.

2. Детал чизмаларини аксонометрик проекцияларини қуриш ҳақида умумий тушунчалар беради.
	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳокама қилади.



	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. (4-илова)
	2.3.Эслаб қолади. Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.
	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2. Фаол талабалар баҳоланади. 

3.3.Аксонометрик проекциялар мавзусига оид график иш уйга вазифа қилиб берилади.


	3.2. Баҳолаш мезони билан танишади.

3.3.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал маъруза машғулоти

1-илова
           Мавзу: Аксонометрик проекциялар ва уларнинг ҳосил бўлиши. Аксонометрик ўқлар ва уларнинг қисқариш коэфицентлари ва улар орасидаги боғлиқлик.

Ўқув машғулотининг мақсади: Аксонометрик проекциялар мавзусини талабаларга ўргатиш.                            
Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Аксонометрик проекциялар деганда нимани тушунасиз?

2. Аксонометрик проекцияларни турларини биласизми?

3. Қисқариш коэфицентлари деганда нимани тушунасиз? 

3-илова

Аксонометрик проекциялар

Ma’lumki, ortogonal proyeksiyalarda chizmalarni chizish birmuncha qulay bo‘lib, buyumning metrik xarakteristikalari ham saqlanadi, chunki ortogonal proyeksiyalashda buyum proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan qulay holda joylashtiriladi. Ortogonal proyeksiyalash usulida tuzilgan chizmalarda qirqim va kesimlardan foydalanib buyumning ichki va tashqi ko‘rinishini yetarlicha aniqlash mumkin. Ammo ortogonal proyeksiyalardagi chizmalariga ko‘ra ularning fazoviy shakllarini tasavvur qilish qiyin. Bunday hollarda buyum chizmasini uning yaqqol tasviri bilan to‘ldirish zaruriyati tug‘iladi.

Bunday tasvirlar aksonometrik proyeksiyalar bo‘la oladi. Lekin aksonometrik proyeksiyalarning hammasi ham yaqqol bo‘lavermaydi. Buyumni yaqqol qilib tasvirlash proyeksiyalash yo‘nalishi va proyeksiyalar tekisliginig vaziyatlariga bog‘liq bo‘ladi. Aksonometrik proyeksiya qisqacha aksonometriya deb yuritiladi (aksonometriya grekcha so‘z bo‘lib, axon – o‘q, metrien – o‘lchayman, ya’ni o‘qlar bo‘yicha o‘lchash degan ma’noni bildiradi.) 

	Ta’rif. Dekart koordinatalar sistemasida joylashtirilgan buyum va uning proyeksiyalari shu sistema bilan birgalikda berilgan s yo‘nalish bo‘yicha ixtiyoriy olingan biror R tekislikdagi proyeksiyasi uning aksonometriyasi deyiladi. 
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13.1-rasm

R tekislik aksonometriya tekisligi deb yuritiladi (13.1-rasm). Aksonometrik proyeksiyalar ikki xil bo‘ladi:
· Parallel proyeksiyalash asosida qurilgan aksonometrik proyeksiyalar.

· Markaziy proyeksiyalash asosida qurilgan aksonometrik proyeksiyalar yoki ular perspektiv proyeksiyalar deb ham yuritiladi.

Parallel aksonometrik proyeksiyalar to‘g‘ri burchakli va qiyshiq burchakli bo‘ladi. s proyeksiyalash yo‘nalishi bilan R tekislik orasidagi burchak φ=90° bo‘lsa, to‘g‘ri burchakli; agar 0°<φ°≠90° bo‘lsa, qiyshiq burchakli aksonometriya deb ataladi.

Biror figuraning aksonometrik proyeksiyasini yasash uchun figuraning o‘zi va uning ortogonal proyeksiyalaridan birini aksonometrik proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalash yetarlidir. Masalan, fazodagi A nuqta ortogonal proyeksiyalaridan biri A′ proyeksiyasi bilan birga R aksonometriya tekisligiga tasvirlangan (13.1-rasm). Bunda Ar nuqta A nuqtaning aksonometrik proyeksiyasi bo‘ladi. A′p nuqta esa A nuqtaning ikkilamchi proyeksiyasi deb yuritiladi. Shakldagi OAxA′A siniq chiziq tomonlari A nuqtaning x, y va z koordinatalaridan iborat bo‘lganligi uchun uni koordinatalar siniq chizig‘i deb yuritiladi. Uning aksonometrik proyeksiyasi OrAxpA′rAr bo‘ladi.

 Orxr, Oryr, Orzr lar aksonometrik proyeksiyalar o‘qlari, Or esa O koordinatalar boshining aksonometriyasi bo‘ladi.

Aksonometrik proyeksiyalar parallel proyeksiyalar turiga mansub bo‘lganligi sababli ular parallel proyeksiyalarning hamma xossalariga ega.

Shunga ko‘ra AA′∥OZ, A′Ax∥OY, A′Au∥OX bo‘lganligi uchun ArA′r∥OpZp, A′rAxr∥ OpYp, A′pAyp∥OpXp bo‘ladi.

Aksonometrik o‘qlar va ular bo‘yicha o‘zgarish koeffisientlari

Dekart koordinatalar sistemasidagi uchala koordinata o‘qlari uchun umumiy bo‘lgan ye uzunlikni masshtab birligi sifatida qabul qilamiz (13.1-rasm). Buni natural masshtab birligi deb ataymiz. Natural masshtab birligi e kesmani Ox, Oy va Oz koordinata o‘qlariga qo‘yib, ularni R tekislikka proyeksiyalasak, ex, ey, ez, kesmalar hosil bo‘ladi. Bu kesmalar aksonometrik masshtab birliklari deb yuritiladi. Ularning ye ga nisbatlari aksonometrik o‘qlar bo‘yicha o‘zgarish koeffisientlari deb yuritiladi va quyidagicha belgilanadi:
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13.1-rasmdan
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(2)

tengliklarni yozish mumkin.

Demak, A nuqtaning dekart va aksonometrik koordinatalari orasidagi bog‘lanishni quyidagicha yozishimiz mumkin:


[image: image485.wmf]x

p

k

x

x

=

 yoki xp=kxx, 

[image: image486.wmf]y

p

k

y

y

=

 yoki yp=kyy,
 
[image: image487.wmf]z

p

k

z

z

=

 yoki zp=kzz. 

(3)

Aksonometrik o‘qlarning vaziyatlari va shu o‘qlar bo‘yicha o‘zgarish koeffisientlari berilgan bo‘lsa, fazodagi xar qanday nuqtaning aksonometriyasini yasash mumkin. Buning uchun nuqtaning x, y va z koordinatalarini mos o‘zgarish koeffisientlariga ko‘paytirib, aksonometrik o‘qlar bo‘yicha (yoki ularga parallel) o‘lchab qo‘yiladi va uch zvenoli koordinatalar siniq chizig‘ining aksonometriyasi yasaladi. Masalan, fazodagi koordinatalari 3,5; 4 va 4,5 sonlarga teng bo‘lgan A nuqtaning aksonometriyasini yasash kerak bo‘lsin (13.2,a-rasm). Buning uchun OpXp o‘qiga Op nuqtalardan boshlab OpAxp=3,5ex kesmani o‘lchab qo‘yiladi va Axp nuqtani belgilab olinadi (13.2,b-rasm). Bu nuqtadan OpYp o‘qiga parallel qilib AxpA′p=4ey kesmani o‘lchab qo‘yiladi va hosil bo‘lgan A′p nuqtadan OpZp o‘qiga parallel qilib A′pAp=4,5ez; kesmani o‘lchab qo‘yiladi. Hosil bo‘lgan Ap nuqta A nuqtaning aksonometrik proyeksiyasi, Ap′ esa A nuqtaning ikkilamchi proyeksiyasi bo‘ladi.
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b)
13.2-rasm.

Aksonometrik proyeksiyalar uch turga bo‘linadi.
· Agar uchala o‘qlar bo‘yicha o‘zgarish koeffisientlari o‘zaro teng bo‘lsa, ya’ni kx=ky=kz bo‘lganda hosil bo‘lgan aksonometriya izometrik proyeksiyalar deyiladi.

· Agar o‘zgarish koeffisientlaridan ikkitasi o‘zaro teng bo‘lib, uchinchisi ulardan farkli bo‘lsa, ya’ni kx=ky(kz, kz=ky(kx, yoki kx=kz(ky bo‘lganda, hosil bo‘lgan aksonometriya dimetrik proyeksiyalar deyiladi 

· Uchala o‘qlar bo‘yicha o‘zgarish koeffisienti turlicha bo‘lgan aksonometriyalar (kx=ky(kz bo‘lsa), trimetrik  proyeksiyalar deyiladi.

4-илова

Aksonometriyaning asosiy teoremasi

Qiyshiq burchakli aksonometrik proyeksiyada aksonometrik o‘qlar va ular bo‘yicha o‘zgarish koeffisientlari ixtiyoriy tanlab olinishi mumkin. Aksonometrik proyeksiyalardagi bunday xususiyatni 1853 yilda avstriyalik matematik Karl Polke aniqlab, quyidagi xulosaga kelgan: 

	Teorema. Tekislikka tegishli bitta nuqtadan chiquvchi ixtiyoriy uchta kesma fazoda joylashgan bitta nuqtadan chiquvchi o‘zaro perpendikulyar va teng uchta kesmaning parallel proyeksiyasi bo‘lishi mumkin.


1864 yilda K.Polkening shogirdi G.A.Shvars bu teoremani umumlashtirdi va uning sodda isbotini berdi. Keyinchalik aksonometriyaning bu teoremasini Polke-Shvars nomi bilan yuritiladigan asosiy teoremasi quyidagicha ta’riflanadi.


	Teorema. DiagonalLari bilan berilgan har qanday tekis to‘rtburchakni ixtiyoriy olingan tetraedrga o‘xshash tetraedrning parallel proyeksiyasi deb qabul qilish mumkin.


Ushbu teoremadan quyidagi natija kelib chiqadi:

 Natija: Bir nuqtadan chiqqan uchta har qanday to‘g‘ri chiziq aksonometrik o‘qlar bo‘la oladi.

 Bu teoremaga binoan aksonometriya o‘qlari orasidagi burchaklarni va ular bo‘yicha o‘zgarish koeffisientlarini, umuman ixtiyoriy olish mumkin. Ammo buyumning har qanday aksonometrik tasviri uning tabiiy ko‘rinishiga butunlay o‘xshamay qolishi yoki juda oz o‘xshashi mumkin. Shuning uchun ham buyumning aksonometriyasi tabiiy ko‘rinishiga mumkin qadar ko‘proq o‘xshash bo‘lishi, hamda aksonometriyani osonroq yasash maqsadida, amalda, aksonometriyaning ba’zi xususiy turlarigina qo‘llaniladi.

Ular standart aksonometrik proyeksiyalar deb yuritiladi. Bunday aksonometrik proyeksiyalar kitobning 13.7-§ va 13.8-§ paragraflarida ko‘riladi.

O‘zgarish koeffisientlari va proyeksiyalash burchagi orasidagi o‘zaro bog‘lanish

Aksonometriyaning asosiy teoremasiga asosan aksonometrik proyeksiyalar o‘qlari va ular bo‘yicha o‘zgarish koeffisientlarini ixtiyoriy olish mumkin.Ammo ular bir-biri bilan o‘zaro uzviy bog‘liq bo‘ladi.

Ox, Oy va Oz koordinatalar o‘klarini R aksonometrik proyeksiyalar tekisligiga φ burchak ostida proyeksiyalaymiz (13.3-rasm). Bunda koordinatalar boshi O nuqtaning R tekislikdagi proyeksiyasi Or bo‘ladi. Bunday qiyshiq burchakli aksonometrik proyeksiyalashning proyeksiyalanish burchagi φ ni chizmada hosil qilish uchun O nuqtadan R tekislikka OO0 perpendikulyarni tushiramiz. OOp va OrOo to‘g‘ri chiziqlar orasidagi φ burchak proyeksiyalash burchagi bo‘ladi.

	1-teorema. Qiyshiq burchakli aksonometrik proyeksiyada o‘qlar bo‘yicha o‘zgarish koeffisientlari kvadratlarining yig‘indisi 2 soni bilan proyeksiyalash burchagi kotangensi kvadratining yig‘indisiga teng.
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 (1)

Ushbu teoremani isboti Sh.Murodov va boshqalarning «Chizma geometriya kursi», 1988 yil chop etilgan kitobida keltirilgan.

	2-teorema. To‘g‘ri burchakli aksonometrik proyeksiyalashda o‘qlar bo‘yicha o‘zgarish koeffisientlari kvadratlarining yig‘indisi 2 ga teng.
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(2) 

Isboti. 13.4-rasmda P aksonometrik proyeksiyalar tekisligi va OXYZ – Dekart koordinatalar sistemasi keltirilgan. 

O koordinatalar boshini P tekislikdagi ortogonal proyeksiyasi OP nutqani A,B,C nuqtalar bilan tutashtirilsa, OPA, OPB, OPC aksonometriya o‘qlari hosil bo‘ladi. Bu o‘qlarni Ox, Oy va Oz hosil qilgan burchaklarini mos ravishda α, β va γ bilan belgilaymiz. Bunda OOPA, OOPB, OOPC lar to‘g‘ri burchakli uchburchaklar bo‘lganligi uchun 

OPA:OA=cos α, OPB:OB=cos β va OPC:OC=cos γ    bo‘ladi.  





(3)

OOP proyeksiyalash yo‘nalishi bilan Ox, Oy va Oz o‘qlar orasidagi burchaklar α1, β1 va γ1 yo‘naltiruvchi burchaklar deyiladi. 

Analitik geometriyadan ma’lumki, aylantiruvchi burchaklar kosinuslari kvadratlarining yig‘indisi 1 ga teng, ya’ni 

cos2 α1 + cos2 β1 + cos2 γ1 = 1






(4)
Chizmadan ko‘rinib turibdiki, α1 = 90 – α, 
β1 = 90 – β va γ1 = 90 – γ bo‘lgani uchun ularni (4) ifodaga qo‘yib soddalashtirilsa, 

sin2 α + sin2 β + sin2 γ = 1 bo‘ladi. 





(5)

sin2α=1-cos2α, sin2β=1-cos2β,  sin2γ=1-cos2γ  ekanligini e’tiborga olgan holda (5) ifodani soddalashtirishdan so‘ng quyidagicha yozish mumkin:

cos2 α + cos2 β + cos2 γ = 2







(6)
Kx=OPA:OA = cosα;  Ky=OPB:OB=cosβ va Kz=OPC:OC = cos γ bo‘lgani uchun (2) ifodaning to‘g‘riligi isbotlandi.

To‘g‘ri burchakli aksonometrik proyeksiyalarda keltirilgan o‘zgarish koeffisientlari

Aksonometrik masshtablardan foydalanmasdan aksonometrik proyeksiyalar yasash juda ko‘p vaqtni oladi. Chunki dekart koordinatalar o‘qlariga parallel bo‘lgan har bir kesma aksonometriyalarning uzunliklarini hisoblab topishga to‘g‘ri keladi. Shuning uchun keltirilgan o‘zgarish koeffisientlaridan foydalaniladi. Masalan, ixtiyoriy to‘g‘ri burchakli trimetrik proyeksiyalar quyidagi o‘zgarish koeffisientlari bilan berilgan bo‘lsin:

kx=0.92, ky=0.47, kz=0.96;
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13.3-rasm.

Bularni (2) ifodaga qo‘yilsa, 
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hosil bo‘ladi.

Bu koeffisientlarni 
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 ga ko‘paytirsak, kx=1,0028, ky=0,5123, kz=l,0464 bo‘ladi. Bularni yaxlitlab 
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 bo‘ladi. Bunda Kxk, Kyk va Kzk o‘qlar bo‘yicha keltirilgan o‘zgarish koeffisientlari deb belgilangan. Bunda 1,09 keltirish koeffisienti bo‘lib, uni m bilan belgilaymiz. U holda 
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hosil bo‘ladi.

Demak, keltirilgan koeffisientlari bo‘yicha bajarilgan aksonometrik proyeksiyalarda o‘qlar bo‘yicha aksonometrik masshtablar keltirish koeffisientiga proporsional ravishda o‘zgaradi.

Таянч тушунчалари: аксонометрик проекциялар, Карл Полке, К.Шварц.
Қўлланиладиган интер фаол метод
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	21-мавзу
	Кўпбурчак, айлана ва оддий геометрик сиртларнинг тўғри ва қийшиқ бурчакли изометрик проецияларини қуриш.


Маъруза машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти –2соат
	Поток

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал маъруза машғулот

	Маъруза машғулотнинг режаси
	1. Аксонометрик проекциялар тўғрисида умумий маълумотлар бериш;

2. Кўпбурчак, айлана ва оддий геометрик сиртларни тўғри бурчакли изометрик проекциясини қуриш;

3. Кўпбурчак, айлана ва оддий геометрик сиртларни қийшиқ бурчакли изометрик проекциясини қуриш;


	Ўқув машғулотининг мақсади: Кўпбурчак, айлана ва оддий геометрик сиртларнинг тўғри ва қийшиқ бурчакли изометрик проецияларини қуриш мавзусини талабаларга ўргатиш.

	Педагогик вазифалар:

- Аксонометрик проекциялар тўғрисида маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

-  Аксонометрик проекциялар тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	- Тўғри ва қийшиқ бурчакли изометрик проекциялар тўғрисида талабаларга кенгроқ тушунча бериш;
	- Талабалар ўзларида тўғри ва қийшиқ бурчакли изометрик проекцияларнинг турлари тўғрисида  қўшимча маълумот олади;

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Чархпалак методи

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жаҳозланган аудитория.


Маъруза машғулотнинг технологик харитаси
	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади.

(1-илова)
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. (2-илова)
1. Аксонометрик проекциялар деганда нимани тушунасиз?

2. Тўғри ва қийшиқ бурчакли изометрик проекцияларни турларини биласизми?
	2.1.Эшитади.

Навбат билан бир-бирини такрорламай атамаларга изоҳ беради.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

  

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади. (3-илова)
1. Аксонометрик проекцияларни бажариш  ҳақида умумий тушунчалар беради.

2. Детал чизмаларини тўғри ва қийшиқ бурчакли изометрик проекцияларини қуриш ҳақида умумий тушунчалар беради.
	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳокама қилади.



	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. (4-илова)
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.

3.2. Фаол талабалар баҳоланади. 

3.3.Тўғри ва қийшиқ бкрчакли изометрик проекциялар мавзусига оид график иш уйга вазифа қилиб берилади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

3.2. Баҳолаш мезони билан танишади.

3.3.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал материал

1-илова
           Мавзу: Кўпбурчак, айлана ва оддий геометрик сиртларнинг тўғри бурчакли изометрик ва қийшиқ бурчакли диметрик проекцияларини қуриш.

Ўқув машғулотининг мақсади: Кўпбурчак, айлана ва оддий геометрик сиртларнинг тўғри бурчакли изометрик ва қийшиқ бурчакли диметрик проекцияларини қуриш мавзусини талабаларга ўргатиш.
Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Аксонометрик проекциялар деганда нимани тушунасиз?

2. Тўғри бурчакли изометрик проекцияда ўқлар орасидги бурчаклар неча градусга тенг?

3. Қийшиқ бурчакли диметрик проекция ўқлари орасидги бурчаклар неча градусга тенг?

3-илова

Кўпбурчак, айлана ва оддий геометрик сиртларнинг тўғри бурчакли изометрик ва қийшиқ бурчакли диметрик проекцияларини қуриш 
Машинасозликда буюмнинг бирорта детални ясаш учун унинг иш чизмаси талаб қилинади. Аммо иш чизмада деталнинг кўринишлари алоҳида – алоҳида берилганлиги туфайли уни ´³ишини анча мураккаблаштиради. Шунинг учун баъзан иш чизма билан бирга яққол тасвири яъни аксонометрик проекцияси ҳам қўшиб берилади.

Аксонометрия – грекча сўз бўлиб, аксон ўқ ва метрео ўлчайман деган маънони англатади.

Нарсанинг у жойлашган координталар тизими билан биргаликда параллел проекциялаш ор³али бирор текисликда ҳосил бўлган тасвирига аксонометрик проекциялар дейилади. Тўғри бурчакли координаталар ўқларини бирор I йўналишда аксонометрия текислиги К га проекцияласак, унда координата ўқларининг О, X, Y, проекциялари ҳосил бўлади. О1, Х1, Y1, О1Z1 – аксонометрик ўқлар, О1 эса аксонометрик ўқларнинг боши дейилади. Координата ўқлари О Х, OY, OZ аксонометрик текислик К га нисбатан ҳар хил бурчакда жойлашган бўлиши мумкин, шунинг учун ҳам уларга параллел бўлган ўлчамлар турлича қисқариб проекцияланади. Аксонометрик ўқлар бўйича қисқариш коэффициентларини аниқлаш учун координаталар ўқларига О дан бошлаб бир бирликни қўйиб чизамиз, ва кесма учларини ў  қларга мос равишда EX, EY, EZ, билан белгилаймиз. EX1, EY1, EZ1, уларнинг аксонометрик проекциялари б´лади. Аксонометрияда қисқариш коэффициентларини ОХ бўйича-m ОY бўйича-n ва OZ б´йича-Р деб белгиласак, улар қуйидагича аниқланади.
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Аксонометрия ўқлари бўйича қисқариш коэффициентларининг бир-бирига бўлган нисбатига қараб ҳосил бўлган аксонометрик тасвир, агар m=n=p бўлса-изометрия, улардан фақат иккитаси ўзаро тенг, яъни m=n=p бўлса-диметрия, ниҳоят хар хил яъни mnp бўлса триметрия дейилади.

Проекциялаш йўналиши аксонометрия текислигига перпендикуляр бўлса ҳосил бўлган аксонометрик проекция тўғри бурчакли ва перпендикуляр бўлмаса қийшиқ бурчакли деб аталади.

Аксонометрик ўқлардаги қисқариш коэффициентилари соддалаштирилиб стандартлар томонидан қуйидагича белгиланган: изометрик проекцияларда m: n: p=I : I : I, диметрик проекцияларда m : n : p= I : 0,5 : I. Т´²ри бурчакли аксонометрик проекцияларда «тўғри бурчакли» сўзлари ёзилмай қисқагина «изометрия» ёки «димметрия» дейилади. қийшиқ бурчакли аксонометрик проекцияларда эса «қийшиқ бурчакли» ибораси қўшиб ёзилади. Масалан «қийшиқ бурчакли диметрия».

Тўғри бурчакли изометрияда координаталар ўқлари К га нисбатан бир хил бурчакда жойлашади. (1 расм а). Шунинг учун ҳам, изометрия ўқларининг орасидаги бурчак 1200дан бўлади. (1 шакл, б), 1 шакл в да проекцияланган кубнинг изометрияси тасвирланган. 
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1-расм

2-расмда оддий геометрик жисмлардан ташкил топган деталнинг изометрик проекциясини ясаш кўрсатилган.
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2-расм

3-расмда турли геометрик жисмларнинг изометрик проекцияларини ясаш босқичлари кўрсатилган.

3-расм, а да тўрт ёқли пирамиданинг берилган проекциялари бўйича, унинг изометриясини ясаш босқичлари билан кўрсатилган. Биринчи галда айланани тенг учга бўлиш орқали изометрия ўқларини ясаймиз. Пирамиданинг асоси квадрат бўлганлиги учун унинг томони b ни 0 марказдан иккига бўлиб ўқларга қўйиб чиқамиз ва кесмаларнинг учларидан X ва Y ўқларига параллеллар ўтказиб АВСД паралеллограммага яъни пирамида асосининг изометриясига эга бўламиз. (1-босқич). О марказдан Z ўқига пирамида баландлиги h ни қўямиз ва унинг учи билан асос учларини бирлаштирамиз. Хосил бўлган тасвир берилган тўрт ёқли пирамиданинг изометрияси бўлади (2-босқич).
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3-расм.

3-расм б да мунтазам олти бурчакли призманинг изометриясини ясаш кўрсатилган. Изометриянинг ўқлари ясалгандан сўнг биринчи галда призманинг пастки асосини қуриб оламиз. Бунинг учун Х ўқи бўйича О нуқтадан ОА ва ОД ни, қўйиб, А ва Д учларини белгилаймиз. У ўқи бўйича b кесмани О дан икки томонига ўлчаб қўйиб, уларнинг учларидан Х ўқига паралеллар ўтказамиз ва уларга ВС ва ГГ ларни қўйиб чизамиз. Олти бурчакнинг ҳосил бўлган учларини бирлаштирсак, призма асосини изометрияси ҳосил бўлади. Олти бурчак учларидан вертикал чизиқлар яъни ён қирраларни ўтказиб, уларга призма баландлиги П ни ўлчаб қўйиб чизамиз ва қирра учларини бирлаштириб призманинг юқоридаги асосига ҳам эга бўламиз. (2-босқич).

3 расмда в да куб, е да доиравий конус, f да доиравий цилиндр ва t да сферанинг изометриясини ясашлар келтирилган.
4-шаклда қийшиқ бурчакли диметриянинг ҳосил бўлиш жараёни ва ўқларнинг ўзаро жойлашиши кўрсатилган. Хақиқатдан ҳам агар ўзаро перпендикуляр учта координата ўқларидан иккитаси X ва Z аксонометрия текислигига паралел ёки бир хил бурчак остида жойлаштирилса, биринчи холда улар ўз ўлчамини ўзгартирмасдан проекцияланади, иккинчи ҳолда эса бир хил қисқариш коэффициентига эга бўлади. Ясашларни осонлаштириш мақсадида у ўқи бўйича қисқариш коэффициентини 0,5 яъни 50 фоизга қисқарган ҳолати олинган. 5-расмда қийшиқ бурчакли диметрия ясашга мисол келтирилган.
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Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби

1-жадвалда келтирилган куб ва ундаги айланаларнинг тасвирланишида қайси аксонометрик проекция туридан фойдаланилганлигини белгиланг.

1-жадвал.

	№
	Детал яққол тасвири
	Аксонометрик проекция турлари
	Тўғри

жавоб

	
	
	Тўғри бурчакли изометрия
	Қийшиқ бурчакли фронтал изометрия
	Қийшиқ бурчакли горизонтал изометрия
	Тўғри бурчакли диметрия
	Триметрик проекция
	Қийшиқ бурчакли фронтал диметрия
	

	1.
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Юқоридаги жадвалдаги «Чархпалак» технологиясида куб ва ундаги айланаларнинг тасвирланишида қайси аксонометрик проекция туридан фойдаланилганлигини аниқлаш ўргатилади.

 Ўқувчи ва талабалар бу услубда келтирилган  мавзулар чизмачиликнинг қайси бўлимларига тегишлилигини  аниқлаши керак. Услуб битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу услуб орқали ўқитувчи ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин. 

	22-мавзу
	Винт чизиқлар уларнинг техникадаги тадбиғи.


1.1.Маъруза машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Поток

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал маъруза

	Маъруза машғулотининг режаси
	1. Винт чизиқлар ва уларнинг техникадаги тадбиғи ҳақида маълумот бериш;

2. Винт чизиқлар уларнинг ҳосил бўлиш жараёни ҳақида тушунча бериш;

3. Винт чизиқлар ва уларнинг турлари.      



	Ўқув машғулотининг мақсади:  

Винт чизиқлар уларнинг техникадаги тадбиғи хамда турлари тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.



	Педагогик вазифалар:

	Ўқув фаолиятининг натижалари:

	- Винт чизиқлар ва уларнинг техника-даги 

тадбиғи ҳақида маълумот бериш;
	- Винт чизиқлар ва уларнинг техника-даги тадбиғи ҳақида маълумот эга бўлади;



	- Винт чизиқлар уларнинг ҳосил бўлиш жараёни тўғрисида умумий маълумот бериш;
	- Винт чизиқлар уларнинг ҳосил бўлиш жараёни тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;



	- Винт чизиқлар ва уларнинг турлари.
	- Винт чизиқлар ва уларнинг турлари туғрисида талабалар кенгроқ тушинча ҳосил қилади;



	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, «Нима учун» интерактив методи.



	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плкатлар.



	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жаҳозланган аудитория.


Маъруза машғулотларининг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни



	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади (1-илова)


	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. (2-илова)

	2.1.Эшитади.

Навбат билан саволларга жавоб беради.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади.
- Винт чизиқлар ва уларнинг техника-даги тадбиғи ҳақида маълумотга эга бўлади;
-Винт чизиқлар уларнинг ҳосил бўлиш жараёни ҳақида маълумот беради;
 (3-илова)

	2.2. Чизмалар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳокама қилади.

	
	2.3. - Винт чизиқлар ва уларнинг турлари. (4-илова).
	2.3. Чизмалар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳакама қилади.


	
	2.5. Интерактив методларнинг тадбиғи ва баҳолаш мезони.
	2.5.Мавзуни самарали ўзлаштиради.


	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.


	
	3.2.Фаол иштирок этган талабалар баҳоланади. 
	3.2. Баҳолаш мезони билан танишади.


	
	3.3.Винт чизиқлар  чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади.


	3.3. Топшириқни ёзиб олади.


Визуал маъруза машғулоти

1-илова
           Мавзу: Винт чизиқлар уларнинг техникадаги тадбиғи.

             Ўқув машғулотининг мақсади: Винт чизиқлар уларнинг техникадаги тадбиғи хамда турлари тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.
Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1.Винт чизиқлар деб нимага айтилади?

2. Винт чизиқлар уларнинг ҳосил бўлиш жараёни кандай?

3. Винт чизиқлар ва уларнинг турлари кандай?
Винт чизиқлар ва уларнинг техникадаги тадбиғи ҳақида маълумот.
        Винт чизиқлар уларнинг ҳосил бўлиш жараёни ҳақида маълумот.
3-илова
Винт чизиқлар. Нуқта бирор тўғри чизиқ атрофида  (R масофада) текис айланиши билан бир вақтда унга нисбатан параллел йўналишда текис илгариланма ҳаракат қилса, винтсимон ҳаракат қилган бўлиб, винт чизиғи чизади. Нуқтнинг бу вақтда босиб ўтган йўли, яъни траекторияси винт чизиқ дейилади. 

Нуқта айланиш сиртларидан бирортаси сиртида ҳаракат қилса, сирт турига қараб цилиндрик (1.1-чизма), конуссимон (1.2-чизма) винт чизиқлари дейилади. 
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1.1-чизма
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1.2-чизма

Цилиндрик винт чизиқ. Техникада энг кўп қўлланадиган чизиқ. Цилиндрик стерженга ўз ўқи атрофида бир хил айланма ҳаракат бўлса ва шу стерженнинг А0 нуқтасига қўйилиб, унга ҳам цилиндр ўқи бўйича илгариланма ҳаракат берилса,  кескич стержен сиртидан А0-А8 винт чизиқ кесади (1.1-чизма). Стерженнинг ўз ўқи атрофида тўла бир марта айланиб чиқишида кескич h масофага силжийди. Бу h масофа винт чизиқнинг қадами ёки йўли дейилади. Винт чизиқнинг ўзи эса винт ўрами дейилади.

Винт чизиқлар ва уларнинг турлари. 

                                                                                                                  (4-илова).

Винт чизиқлар сиртдаги нуқтанинг ҳаракати йўналишига қараб ўнг йўлли (ўнақай) ва чап йўлли (чапақай) бўлади. Винт чизиқнинг йўлини аниқлаш чизиқ ҳосил қилинган сирт ўқининг жойлашишига ва унга нисбатан қарашга боғлиқ. Сирт ўқи горизонтал бўлиб, нуқта ўнгдан  чапга йўналтирилса ва сирт ўз ўқи атрофида соат мили йўналиши бўйича айланса, ўнг йўлли ёки вертикал жойлаштирилган сирт ўқи атрофида нуқта соат кўрсаткичи ҳаракати йўналишига тескари кўтарилса, ўнг йўлли винт чизиқ дейилади.

 Соат мили ҳаракати йўналиши бўйича кўтарилса, чап йўлли винт чизиқ дейилади. 1.1-чизмада цилиндрик винт чизиқнинг ясалиши кўрсатилган. Бу ерда цилиндр диаметри d ва қадам h ўзаро тенг 8 бўлакларга бўлинган бўлиб, винт чизиқнинг ўрамини ясаш чизмада яққол  кўрсатилган. 

Винт чизиқнинг ёйилмаси тўғри бурчакнинг гипотенузаси ҳисобланади. Тўғри бурчакнинг горизонтал катети цилиндр айланасининг узунлиги (((d) га, вертикал катети винт чизиқ қадамининг баландлиги h га тенг.  

Конус винт чизиқ (1.2-чизмага қаранг). Нуқта тўғри доиравий конус ўқи атрофида бир хил бурчак тезлигида айланадиган ясовчи бўйича текис илгариланма ҳаракат қилади. Шунда S0 нуқтанинг босиб ўтган йўли конус сиртида винт чизиқ ҳосил қилади. Бу ерда конус асоси d ва баландлиги h ўзаро тенг 8 га бўлинган бўлиб, S0 нуқта конус ясовчилари бўйича ҳаракат қилиб, S8 вазиятга кўтарилади. Конус сирти ёйилмасида унинг винт чизиғи ёйилмаси ҳам қўшиб тасвирланган. Бу ёйилма айлана секторидан иборат бўлиб, у (=180(d/ℓ бурчак билан чегараланади.          

     


	23-мавзу
	Резьбалар, уларнинг турлари ва белгиланиши.


1.1.Амалий машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал материал

	Амалий машғулот
	1. Резьбалар,  уларнинг турлари тўғрисида маълумот бериш; 

2. Резбаларнинг чизмада тасвирланиши.
3.Стандарт резьбалар.

	Ўқув машғулотининг мақсади:  Резьбалар, уларнинг турлари ва белгиланиши. Уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

	Педагогик вазифалар:

-  Резьбалар ва уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

 Резьбалар тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	-  Резьбалар ва уларнинг турлари  тўғрисида талабаларга кенгроқ тушинча бериш;
	-Талабалар ўзларида резьбалар тўғрисида  тушинча ҳосил қилади;


	- Резьбаларнинг амалий ахамияти ҳақида маълумот бериш;
	-  Резьбалар ҳақида маълумотга эга бўлади;

	- Резьбалар техниканинг қандай жойларида ишлатилишини ўргатиш;
	-  Резьбалар бажаришни ўрганади;

-  Резьбалар аҳамияти ёритилади.

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Чархпалак методи.

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жиҳозланган аудитория.


Амалий машғулотнинг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни



	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади, (1-илова)
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. (2-илова)
	2.1.Эшитади.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади. (3-илова)
Резьбалар ва уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш; (3-илова)
     
	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳокама қилади.

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. (4-илова)
-  Резьбалар ва уларнинг турлари  тўғрисида талабаларга кенгроқ тушунча бериш; (4-илова)
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2.Фаол иштирок этган талабаларни баҳоланади. 
	3.2.Топшириқни ёзиб олади.

	
	 Резьбалар чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади. Фаол талабалар баҳоланади.
	


Визуал маъруза машғулоти

1-илова
           Мавзу: Резьбалар, уларнинг турлари ва белгиланиши.    

Ўқув машғулотининг мақсади: Резьбалар, уларнинг турлари ва белгиланиши. Уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               
Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Резбалар деб нимага айтилади?

2. Резбалар қандай турларга бўлинади?

3. Резба кирими деб нимага айтилади?

3-илова
Резьбалар, уларнинг турлари ва белгиланиши. 

Машинасозликда резьбали бирикмалар кенг тарқалган бўлиб, ўзининг универсаллиги, юқори мустаҳкамлиги, катта юкланишларга чидамлилиги билан муносиб ўрин олган.

Резьбалар ёрдамида деталлар бир-бири билан мустаҳкам бириктирилади ва осонгина ажрайди. Ёки махсус деталлар ёрдамида (болт, винт, шпилька кабилар) бириктирилади ва ажратилади. Барча бирикмалар реьзалар ёрдамида амалга оширилади. Резьбалар таснифи:

1) резьбанинг профилига қараб уларни учбурчакли трапециясимон, юмалоқ, тўғри бурчакли ва бошқача профилларга ажратилади;

2) резьба ўйилган сиртига қараб уларни цилиндрик ва конуссимон резьбаларга ажратилади;

3) резьбаларнинг сиртга нисбатан жойлашишига қараб уларни ташқи ва ички резьбаларга ажратилади;

4) резьбалардан фойдаланишга қараб уларни бириктирувчи (метрик), зичлаб бириктирувчи (конуссимон), трубасимон, сурилувчи (тиракли трапециясимон), махсус ва бошқаларга ажратилади;

5) резьбанинг винтли сиртининг йўналишига қараб уларни ўнг ва чап йўлли резьбаларга ажратилади;

6) резьбаларни киримининг сонига қараб 1 киримли ёки кўп киримли (икки киримли, уч киримли ва ҳоказо) гуруҳларга ажратилади.

Асосий термин ва аниқлашлар. Стандартлар томонидан резьбаларнинг профилига қараб уларнинг ҳар бири учун алоҳида стандартлар мавжуд:

- резьбанинг винт чизиғи цилиндр ёки конус сиртида нуқтанинг айланма ва илгарилама харакати натижасида чизилган чизиқ ҳисобланади.

- резьбанинг винт сирти – винт – винт чизиғи бўйича цилиндр ёки конус сиртида қирқилган резьбанинг сирти ҳисобланади;

- цилиндрик ва конуссимон резьба – тўғри доирвий цилиндр ва конус сиртларига ўйилган резьбалари  киради;

- резьбанинг ўрами – нуқтанинг сирт юзасида бир марта айланиб чиққан геометрик йўли ҳисобланади;

- ўнг ва чап йўлли резьба – цилиндр ёки конус сиртида соат миллари йўналиши бўйича қирқиб ҳосил қилинган резьба ўнг, соат йўналишига тескари ҳаракат бўйича ўйилган резьба чап йўлли резьба дейилади;

- бир киримли ва кўп киримли резьба – битта нуқта орқали чизилган винт чизиғи орқали қирқилган резьба (P n) кўп киримли резьба дейилади.

 Резьбанинг асосий элементлари ва параметрлари:

· резьбанинг ўқи – винт ҳосил бўлган сиртнинг ўқи;

· резьбанинг профили – резьбанинг ўқи орқали ўтган кесувчи текисликда бўлган кесимдаги тишнинг чиққан қисми;

· резьбанинг юқори ва остки қисми – винтли резьба сиртининг юқори қисми ва ички, яъни резьба ариқчасининг туби қисми;

· резьбанинг ташқи диаметри (d)сиртига ўтилган резьбанинг ташқи (номинал) диаметри, тешикка ўйилган резьбанинг катта юқори қисми сирти;
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.1.3-чизма
резьбанинг ички диаметри (d 1) – сиртга ўйилган резьбанинг ички диаметри, тешикка ўйилган резьбанинг устки  яъни, ташқи деаметри  қисми сирти 

· резьбанинг ноиманал  диаметри – резьба ўлчамини шартли белгилашда қўлланиладиган диаметр;

· резьбанинг қадами (P) –резьбанинг бир ўрами, яъни цилиндр ёки конус сиртида нуқтанинг бир марта айлниб чиққандаги чизган винт чизиғига тенг масофа;

· резьбанинг сбеги-деталнинг силлиқ қисмидан резьбанинг тўлиқ ўйилган жойгача бўлган масофа 

· конус резьбанинг келтирилган ўртача диаметри- ташқи ёки ички конус резьбанинг профили чизиқли ва бурчак элементларининг ўлчами билан аниқланган ўртача номинал диаметри.

	24-мавзу 
	Бириктириш деталлари болт, гайка, шпилька, шайба.


1.1.Маъруза машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Поток

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал материал.

	Маъруза машғулотининг режаси
	1. Болтлар, уларнинг чизмада тасвирланиши.

2. Гайка ва шайбалар уларнинг турлари хамда чизмада тасвирланиши. 
3. Шпилька хамда шпилька уясининг чизмада тасвирланиши.

	Ўқув машғулотининг мақсади:  Болт, гайка, шпилка, шайба.Уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

	Педагогик вазифалар:

-  Болт, гайка, шпилка, шайба уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

Болт, гайка, шпилька, шайба тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	-  Болт, гайка, шпилка, шайба уларнинг турлари  тўғрисида талабаларга кенгроқ тушинча бериш;
	-Талабалар ўзларида болт, гайка, шпилька, шайба тўғрисида  тушинча ҳосил қилади;

	- Болт, гайка, шпилка, шайба амалий ахамияти ҳақида маълумот бериш;
	-  Болт, гайка, шпилька, шайба ҳақида маълумотга эга бўлади;

	- Болт, гайка, шпилька, шайба техниканинг қандай жойларида ишлатилишини ўргатиш;
	-  Болт, гайка, шпилька, шайба бажаришни ўрганади;

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, чархпалак методи.

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жиҳозланган аудитория.


Маъруза машғулотнинг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади 1-илова


	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади 2-илова


	2.1.Эшитади.

Навбат билан бир-бирини такрорламай атамаларга изоҳ беради.
Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.


	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган амалий машғулотни баён этишда давом этади.
 -  Болт, гайка, шпилка, шайба уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;

 3-илова


	2.2.Талабалар болт гайка  шпилька шайбаларни техникада ишлатиш жойларини муҳокама қилади.

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. 

-  Болт, гайка, шпилка, шайба уларнинг турлари  хамда чизмада тасвирланишини ўргатиш;
 4-илова


	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2.Фаол иштирок этган талабаларни баҳоланади.  
	3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал маъруза машғулоти

           Мавзу: Бириктириш деталлари болт, гайка, шпилька, шайба.
                                                                                                               1-илова
Ўқув машғулотининг мақсади: Болт, гайка, шпилка, шайба.Уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               
Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Бириктириш деталлари деб нимага айтилади?

2. Бириктириш деталлари қандай турларга бўлинади?

3. Болт, гайка, шпилька, шайба деб нимага айтилади?

3-илова
Болт, гайка, шпилка, шайба уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
Бириктириш деталларига қўйиладиган техник ва механик талаблар стандартларда белгиланган. Бириктириш деталларининг механик хусусиятлари чизмаларда кўринишлар, қопламаларнинг шартли белгиланиши, маркалаш кабилар орқали белгиланади. 

Бириктириш деталларини шартли белгилаш. ГОСТ 1759.0-87 томонидан бириктириш деталларини тўлиқ шартли белгилашни талаб қилади. Масалан: Болт А2М20х1,5-Л-6gх60.58 . С.029 қуйидагича ўқилади:

А – аниқлик туркуми; 2 – бажарилиши; М20 – метрик резьба диаметри;  1,5-резьбанинг қадами; Л-резьбанинг йўналиши; 6g-резьбанинг жоиз ўлчами; 60-болтнинг мм да узунлиги; 58-мустаҳкамлик туркуми (рақамлар орасидаги нуқта қўйилмайди) ёки гуруҳ; С-пўлатнинг тадбиқ қилиниши; 02-қоплама турининг рақамли белгиси; 9-қопламанинг қалинлиги, мкм да. 


Деталнинг шартли белгиланишида 1-бажарилиши, йирик қадамлилиги, ўнг йўллиги, қопламаси бўлмаса улар кўрсатилмайди.


Бириктириш деталларининг элементлари, олти қиррали болт, винт ва шурупларнинг каллаклари ҳамда олти қиррали гайканинг асосий ўлчамлари ГОСТ24671-84 томонидан белгиланган. Болт, винт, шпилькаларнинг резьбали учлари турли кўринишда бажарилади.
Болтлар. Болт цилиндрик стержендан иборат бўлиб, унинг бир учи каллакли, иккинчи учи резьбали бўлади (1.11-чизма). Болтлар каллагининг шакли олти қиррали, квадрат, ярим юмалоқ, конус шаклида ва каллагининг ости квадратли ёки «муртакли» қилиб ишланади. Болтлар дағал (ГОСТ 15589-70), нормал (ГОСТ 7798-70) ва юқори (ГОСТ 7805-70) аниқликда тайёрланади. 


Болтларни  каллагининг шакли ва ўлчамига, стерженнинг шаклига, резьбасининг қадамига, бажарилиши  кўринишига ва тайёрланиш аниқлигига қараб ажратилади (1.11-чизма). Юқори аниқликдаги (А туркум) болт сиртининг тозалиги  белгилари нормал аниқликдаги (В туркум) болт сиртининг тозалиги белгилари дағал аниқликдаги (С туркум) болт сиртининг тозалик белгиси келтирилган.


Болтнинг бажарилишига қараб стерженда шплинт учун тешик ёки болтни ўз-ўзидан буралиб кетмаслиги учун каллагида сим билан боғлаб қўйишга мўлжалланган иккита тешик ўйилиши мумкин.


Каллагининг ўлчамига қараб болтлар нормал каллакли ва кичрайтирилган калакли бўлади. Ярим юмалоқ ва яширин каллакли болтларни каллаги остида муртакли қилиб тайёрлайди 1.15-чизмаЯрим юмалоқ ва яширин каллакли болтларнинг каллаги ости квадратли қилиб тайёрланади.   

Болтларни берилган стержень диаметрига нисбатан тахминий ўлчамларда чизиш мумкин 
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        1.9-чизма
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1.10-чизма                                                       1.11-чизма

Болт резьбасининг диаметри d=20 мм берилган бўлса, резьбанинг номинал диаметри, яъни ташқи резьбаси диаметри d=20 мм, ички резьбасининг диаметри d=0,85d=17 мм, каллагининг бурчакларини қамраболувчи айлана диаметри D=2d=40 мм, каллагининг калитбоп ўлчами ясаш йўли билан аниқланади ёки 1,73 d олинади, каллагининг баландлиги H=0,7d=14 мм, резьбанинг узунлиги l=2d+6=46 мм, фаскаси c=0,15d=3 мм, болт каллаги бурчакларининг учларидаги бурчаги 120° ли конусли фаска билан кесишишидан ҳосил бўлган ёқлардаги гиперболалар ўрнига R=1,5d ва R=d радиусли айлана ёйларида чизилади. Болтнинг узунлиги l (болт каллаги H унинг узунлигига кирмайди) бириктирилувчи деталларнинг қалинликларига боғлиқ бўлади, яъни H1+H2+1,3 d олинади

4-илова
Болт, гайка, шпилка, шайба уларнинг турлари  хамда чизмада тасвирланишини ўргатиш;
Гайка. Болт ёки шпилька бураб киритиладиган резьбали тешикли деталь гайка дейилади. Гайка олти қирра ёки квадрат чизмаида ҳамда гайка-барашка (1.13-чизма).

Гайканинг конструкцияси ва ўлчамлари стандарт билан белгиланган. Лекин уни берилган резьба диаметри d га нисбатан келтирилган тахминий ўлчамларда ҳам чизиш мумкин (1.13-чизма).

Нормал гайкаларни унинг резьбаси диаметри d га нисбатан тахминий ўлчамларда болт каллаги каби чизиш мумкин. Болт каллагидаги 120° ли фаска бир томонлама бўлиб, баландлиги 0,7 d олинса, гайкада 120° ли фаска икки томонлама чизилади ва баландлиги H=0,8d қилиб олинади.

Шпилькалар. Шпилькалар цилиндрик стержень бўлиб, унинг иккала учига резьба ўйилган бўлади. Унинг калта резьбали учи бириктирилувчи деталларнинг бирига буриб киритилади, иккинчи учига гайка бураб киритилади (1.12-чизма).
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           1.12-чизма                     1.13-чизма                   1.14-чизма

Шпилькалардан конструктив нуқтаи назардан болтларни ишлатиш мумкин бўлмайдиган жойларда фойдаланилади. Уларнинг иккала учига ҳам йирик ва майда қадамли метрик резьбалар ўйилган бўлиши мумкин.

Шпильканинг бураб киритиладиган 11 қисмининг узунлигини унинг қандай материалдан тайёрланган уяга бураб киритилишига боғлиқ. Киритиладиган резьбали уя қаттиқ материалда ўйилган бўлса, 11=d ва 11=1,25d, юмшоқ материалга киритиладиган бўлса, 11=1,6d ва 11=2,5d қилиб тайёрланади. Шпильканинг узунлиги l (шпилька узунлиги l1 кирмайди) шпилькага кийдирилиб, мустаҳкамланадиган деталнинг қалинлиги H1 га боғлиқ бўлади, яъни l=H1+1,3d га тенг қилиб олинади.

Шпилька уяси. Шпилька бураб киритиладиган резьбали текис шпилька уяси дейилади (1.14,b). Уя аввал Парма билан резьба диаметрининг ички диаметрига, яъни d=0,85 d га тенг қилиб ўйилади. Уянинг тубидаги конус Парма учидаги конус изи бўлиб, у 120° га тенг. Кейин бу уяга метчик ёрдамида резьба ўйилади. Шпилька уясининг чуқурлиги уя ишланадиган деталнинг матариалига боғлиқ. Пўлат, бронза қаттиқ қотишмалар учун уя чуқурлиги 1,5d ... 1,75 d, чўяндан ва бошқа юмшоқ қотишмалардан ишланган детелларда чуқурлиги 1,75 d  ... 3 d қилиб ўйилади. 

Шайбалар. Шайбани гайка, винт ёки болт каллаги остига қўйилади ва уларнинг тешигида резьбаси бўлмайди (1.15-чизма). Улар бириктирувчи ва бириктирилувчи деталларнинг юзаларини бузилишидан сақлайди ва уларга таъсир қиладиган зўриқишни бир меъёрда узатиш ва тарқатиш учун хизмат қилади.

Шайбаларнинг ўлчамлари стандартлаштирилган. Лекин уларни болт ёки шпильканинг резьбаси номинал диаметри d га нисбатан тахминий ўлчамларда чизиш мумкин. Тешикнинг диаметри d0=1,1 d, ташқи диаметри D0=2,2 d, қалинлиги S=0,15 d ва фаскаси с=0,25 d га тенг қилиб олинади.
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                                                                      1.15-чизма.

Таянч сўзлар; Болт, гайка, шпилка, шайба
Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби

                                                                                                         5-жадвал.

	№
	Болт, гайка, шпилька, шайба тасвири
	Болт, гайка, шпилька, шайба тасвирлари.

	
	
	Болт
	Гайка


	шпилька
	Шайба
	Винт

	1.
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	2.
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Юқоридаги жадвалдаги «Чархпалак» методида болт, гайка, шпилка, шайба тасвири асосида унинг номларини аниқлаш кўрсатилган.

Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин.

	25-мавзу
	Болтли бирикма чизмасини бажариш


1.1.Амалий машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал материал

	Амалий машғулотнинг режаси
	1. Болтли бирикма. Унинг чизмада тасвирланиши. 
2. Болтли бирикма  унинг шартли тасвирланиши.
3. Болтли бирикма.  Унинг техникадаги тадбиқи.

	Ўқув машғулотининг мақсади:  Болтли бирикманинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

	Педагогик вазифалар:

-  Болтли бирикма уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

Болтли бирикма тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;



	-  Болтли бирикма уларнинг турлари  тўғрисида талабаларга кенгроқ тушинча бериш;
	-Талабалар ўзларида болтли бирикманинг турлари тўғрисида  тушунча ҳосил қилади;



	- Болтли бирикма амалий ахамияти ҳақида маълумот бериш;
	-  Болтли бирикма ҳақида маълумотга эга бўлади;

	- Болтли бирикма техниканинг қандай жойларида ишлатилишини ўргатиш;
	-  Болтли бирикма бажаришни ўрганади;

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Чархпалак услуби.

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жиҳозланган аудитория.


Амалий машғулотнинг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади 1- илова
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. 2- илова
	2.1.Эшитади.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда амалий машғулотни баён этишда давом этади. 3- илова
	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳокама қилади.

	
	 2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. 4- илова
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2.Фаол иштирок этган талабалар баҳоланади. 
 Болтли бирикма чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади. 
	3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал маъруза машғулоти

1-илова
           Мавзу: Болтли бирикма чизмасини бажариш
Ўқув машғулотининг мақсади: Болтли бирикманинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.                             
Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Болтли бирикмалар деб нимага айтилади?

2. Болт қандай турларга бўлинади?

3. Болтли бирикмалар қаерларда ишлатилади?
3-илова
Болтли бирикма чизмасини бажариш

Деталларни бир-бири билан  резьбалар ёрдамида ажраладиган  қилиб бириктирилади. Бундай бирикмаларни ажраладиган бирикмалар дейилиб, улар болтли, шпилькали, винтли, фитингли бирикмалар киради. Улардан ташқари  шпонкали, штифтли ва шлицали бирикмалар ҳам ажраладиган ёки суриладиган бирикмаларга киради.

 Ажраладиган бирикмалар қўзғалмайдиган бўлади. Бирикма деталлари  бир-бирига нисбатан ҳаракат қилса, қўзғаладиган бирикма дейилади. Бирикма деталлари  бир-бирига нисбатан қўзғолмаса, яъни улар ўзаро мустаҳкам  бириктирилган бўлса, қўзғолмас бирикма дейилади. Қўзғоладиган бирикмаларга шпонкали, шлицали, шпиндели, винтли каби бирикмалар киради. Қўзғалмайдиган бирикмаларга болтли, шпилькали, винтли, фитингли каби бирикмалар киради.

4-илова
Болтли бирикма.  Болт, гайка, шайба ва бириктирилиши лозим бўлган деталлардан тузилган бирикма болтли бирикма дейилади (1.20-чизма). Болтли бирикмалар конструкцияси тўлиқ кўрсатилган (1.20-чизма, а), соддалаштирилган (1.20-чизма, б), шартли (1.20-чизма) кўринишларда чизилиши мумкин. Йиғиш чизмаларида соддалаштирилган тури чизилса, схематик чизмаларда шартли тури чизилади. Қолган ҳолларда асосан конструкцияси тўлиқ кўрсатилган тури чизилади. 
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     1.20-чизма

Болтли бирикмаларда болтнинг узунлиги l бириктирилиши лозим бўлган деталлар H1 ва H2 ларнинг қалинликларига боғлиқ бўлиб, у қуйидагича аниқланади: l=H1+H2+1,3d; 1,3d га шайбанинг қалинлиги s, гайканинг баландлиги h ва резьбанинг гайкадан чиқиб турадиган эҳтиёт қисми фаскаси билан киради. 

Соддалаштирилган болтли бирикмада резьбаси бутун стержень бўйича чизилади, фаскалар умуман тасвирланмайди, болт ва бириктирилувчи деталлар орасидаги тирқиш кўрсатилмайди.

Таянч сўзлар; Болт, гайка, шайба ва бирикмалар, гайка барашка.

Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби

	№
	Болтли бирикма тасвири
	Болтли бирикма

	
	
	Болтли бирикма
	Шпилкали бирикма

	Винтли бирикма
	Шурупли бирикма
	Трубали бирикма

	1.
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Юқоридаги жадвалдаги «Чархпалак» технологиясида Болтли брикма тасвири асосида унинг номларини аниқлаш кўрсатилган.

Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин.

	26-мавзу
	Шпилькали бирикма чизмасини бажариш.


1.1.Маъруза машғулотнинг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Поток

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал материал

	Маъруза машғулотининг режаси.
	1. Шпилькали бирикма. Унинг чизмада тасвирланиши. 

2. Шпилькали бирикманинг  шартли тасвирлниши. 

3. Шпилькали бирикма. Унинг техникадаги тадбиқи.

	Ўқув машғулотининг мақсади:  Шпилькали бирикма. Уларнинг техникадаги тадбиғи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

	Педагогик вазифалар:

- Шпилькали бирикма уларнинг техникадаги тадбиғи тўғрисида умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

Шпилькали бирикма тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;



	-  Шпилькали бирикма уларнинг турлари  тўғрисида талабаларга кенгроқ тушинча бериш;
	-Талабалар ўзларида шпилькали бирикма тўғрисида  тушинча ҳосил қилади;

	- Шпилькали бирикмаларнинг чизмаларини бажаришни ўргатиш;
	-  Шпилькали бирикманинг чизмасини бажаришни ўрганади;

	-Шпилкали бирикма техниканинг қандай жойларида ишлатилишини ўргатиш;
	-  Шпилькали бирикма бажаришни ўрганади;

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Чархпалак методи.

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жиҳозланган аудитория.


Маруза машғулотнинг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади 1-илова
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. 2-илова
	2.1.Эшитади.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда амалий машғулотнибаён этишда давом этади. 
- Шпилькали бирикма уларнинг техникадаги тадбиғи тўғрисида умумий маълумот бериш; 3-илова
	2.2. Шпилькали бирикма уларнинг техникадаги тадбиғини  муҳокама қилади.

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. - Шпилькали бирикмаларнинг чизмаларини бажаришни ўргатиш; 4-илова
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.
3.2.Фаол иштирок этган талабаларни баҳоланади. 
 Шпилькали бирикма чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади. 
	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.
3.2.Топшириқни ёзиб олади.



Визуал маъруза машғулоти

1-илова
           Мавзу: Шпилькали бирикма чизмасини бажариш
Ўқув машғулотининг мақсади: Шпилькали бирикма. Уларнинг техникадаги тадбиғи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Шпилькали бирикмалар деб нимага айтилади?

2. Шпилька қандай турларга бўлинади?

3. Шпилькали бирикмалар қаерларда ишлатилади?

- Шпилькали бирикма уларнинг техникадаги тадбиғи тўғрисида умумий маълумот бериш;
3-илова
Шпилькали бирикма чизмасини бажариш

Шпилькали бирикма. Шпилька, гайка, шайба ва бириктириладиган деталларлан тузилган бирикма шпилькали бирикма дейилади (1.21-чизма). Шпилькали бирикмаларнинг конструкцияси тўлиқ кўрсатилган (1.21-чизма,а), соддалаштирилган (1.21-чизма, б) ва шартли (1.21-чизма, c) кўринишларда тасвирлаш мумкин. Йиғиш чизмаларида соддалаштирилган тури чизилса, схематик чизмаларда шартли тури тасвирланади. Қолган ҳолларда эса конструкцияси тўлиқ кўрсатиладиган тури чизилади. 

Шпилькали бирикмаларнинг чизмаларини бажаришни ўргатиш;
                                                                                                                   4-илова

Соддалаштирилган шпилькали бирикма чизмасида резьбаси бутун стержень бўйича кўрсатилади, фаскалар чизилмайди ва бириктирилувчи детал билан шпилька орасидаги тирқиш тасвирланмайди.

Шпилькали бирикмада шпильканинг узунлиги l бириктирилиши лозим бўлган детал қалинлиги H1 га боғлиқ бўлиб, у қуйидагича аниқланади. l=H1+1,3d, 1,3d га шайба қалинлиги s, гайка баландлиги H ва резьбанинг гайкадан чиқиб турадиган эҳтиёт қисми фаскаси билан киради. 
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1.21-чизма
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Таянч сўзлар-шпилька, шпилька уяси, гайка, шайба
Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби
	№
	Шпилкали бирикма тасвири
	Шпилкали бирикма турлари

	
	
	Шпилкали бирикма
	Болтли бирикма


	Винтли бирикма
	Шрупли бирикма
	Шплинтли бирикма

	1.
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Юқоридаги жадвалдаги «Чархпалак» методида шпилькали бирикма тасвири асосида унинг номларини аниқлаш кўрсатилган.

Бу метод ёрдамида битта талабани эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин.

	27-мавзу
	Детал эскизини тузиш коидалари.


1.1.Амалий машғулотининг ўқитиш технологияси
	Вақти – 2 соат
	Гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал маъруза

	Амалий машғулотнинг режаси
	1. Детал эскизи. Уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида маълумот бериш;
2. Эскиз чизиш босқичлари. 

3. Уларнинг техникадаги тадбиқи амалий  аҳамияти.

	Ўқув машғулотининг мақсади:  Детал эскизи.Уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

	Педагогик вазифалар:

-  Детал эскизи уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

- Детал эскизи тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	-Детал эскизиларини чизиш боскичлари тўғрисида талабаларга кенгроқ тушинча бериш;
	- Талабалар ўзларида детал эскизи тўғрисида  тушинча ҳосил қилади;



	- Детал эскизи амалий ахамияти ҳақида маълумот бериш;
	- Детал эскизи ҳақида маълумотга эга бўлади;

	- Детал эскизи техниканинг қандай жойларида ишлатилишини ўргатиш;
	-  Детал эскизи бажаришни ўрганади;



	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Нима? методи.

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жаҳозланган аудитория.


Амалий машғулотининг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади 1-илова
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. 2-илова


	2.1.Эшитади.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади. 
-  Детал эскизи уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш; 3-илова
	2.2.Чизмалар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳокама қилади.

	
	 2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди.

 -Детал эскизиларини чизиш боскичлари тўғрисида талабаларга кенгроқ тушинча бериш; 4-илова
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2.Фаол иштирок этган талабаларни баҳоланади. 
 Детал эскизи чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади. 
	3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал маъруза машғулоти

1-илова
           Мавзу: Детал эскизини тузиш қоидалари 

Ўқув машғулотининг мақсади: Детал эскизи.Уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.                              

Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Эскиз деб нимага айтилади?

2. Эскиз тузиш қоидалари қандай?

3. Эскиз ва техник расм орасидаги фарқ нимада?

3-илова

Детал эскизини тузиш қоидалари.

Чизмачилик асбоблари ишлатилмасдан ва масштабга риоя қилмасдан, буюмнинг нисбатларини сақланган ҳолда кўзда чамалаб бажарилган чизма эскиз ҳисобланади.

Эскизлар деталларнинг иш чизмаларини тузиш учун материал бўлиб хизмат қилади. Эскизлар, шунингдек, буюмлар ва деталларни лойиҳалашда уларни таъмирлашда қўлланилади. Эскизлар деталнинг узига қараб ҳам тузилади.

Ишлаб чиқаришда, баъзи ҳолларда детални шундай тез алмаштириш зарур бўладики, унинг иш чизмасини чизмасдан, тўғридан-тўғри эскиз бўйича деталь ясалади. 

Иш чизмаси билан эскизнинг фарқи шундаки, иш чизма маълум масштабда чизиш асбоблари ёрдамида, эскиз эса кўз билан чамаланган масштабда қўлда чизилади. Мукаммал бўлмаган, баъзи ўлчамлари тушиб қолган эскиз иш чизмаси тузиш ёки деталь тайёрлаш учун яроқсиз.

Эскизда тасвирнинг катталиги деталнинг ўлчамига, мураккаблигига ва чизма қоғознинг бичимига қараб чизилади, ҳамма керакли ўлчамлари, белгилари, техник талаблари ва бошқа маълумотларни ёзишга имкон бўлиши лозим.

Эскизлар одатда катакланган ёки миллиметрли қоғозда чизилиши қулай ҳисобланади. Бундай қоғоз тўр чизиқларининг кесишган жойларида тешикларнинг марказларини қулай белгилашга, айрим кўринишлар орасидаги проекцион боғланишни етарли даражада аниқ сақлаш имконини беради.

 Аслига қараб деталларнинг эскизларини чизишда баъзи бир деталларда учрайдиган ноаниқликлар, яъни деталларни тайёрлашдаги юз берган, масалан, деворлари қалинлигининг бир хилда эмаслиги ва бошқаларга тузатиш киритиш лозим. Қуйиш йўли билан тайёрланган деталларнинг эскизларини чизишда қуйиш нишаблигини, конуслик ва радиусларни кўрсатиш лозим.

4-илова

-Детал эскизиларини чизиш боскичлари тўғрисида талабаларга кенгроқ тушинча бериш;

1. Эскиз чизиш учун деталга мос чизма бичими танланади ва хошияси, асосий ёзув ўрни белгилаб чиқилади:

· Деталнинг ташқи ва ички қиёфаси яхши ўрганиб чиқилади ва унга нисбатан бошқа кўринишлар сони аниқлаб олинади. Бош кўриниш ўрни ва унга нисбатан бошқа кўринишлар жойи белгилаб чиқилади. Бош кўринш деталь ҳақида тўлароқ ва яқкол таъсурот бериш керак. Бу ерда деталга қўйиладиган ўлчамларга жой қолдирилиши ҳисобга олинади.

· Деталнинг ички қиёфаси барча кўринишларда ингичка чизиқларда чизиб чиқилади 

· Деталнинг ингичка қиёфаси барча кўринишларда қирқимни ҳисобга олган ҳолда чизиб чиқилади 

· Зарур бўлган кирқим ва кесимлар бажарилади;

· Деталга кекракли барча ўлчамлари қўйиб чиқилади;

· Ортиқча чизиқлар ўчирилиб, чизма чизиқлари устидан юргазиб чиқилади, яъни чизма тахт қилинади;

· Асосий ёзув ёзилади ва чизма яна бир неча марта текшириб чиқилади 
Таянч сўзлар-эскиз, техник расм, миллиметровка.
     

 


	28-мавзу
	Резбали детал эскизи ва техник расми.


1.1. Маъруза машғулотнинг ўқитиш технологияси
	Вақти – 2 соат
	Поток

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал материал

	Маъруза машғулотининг режаси
	1. Резбали детал эскиз ва техник расми. Уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида маълумот бериш;
2. Резбали детал эскиз ва техник расмини бажариш. 
3. Техник расмда хажмни кўрсатиш турлари. 

	Ўқув машғулотининг мақсади:  Резбали детал эскиз ва техник расми.Уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

	Педагогик вазифалар:

-  Резбали детал эскиз ва техник расми уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

Резбали детал эскиз ва техник расми тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	-  Резбали детал эскиз ва техник расми уларнинг турлари  тўғрисида талабаларга кенгроқ тушинча бериш;
	-Талабалар ўзларида резьбали детал эскиз ва техник расми тўғрисида  тушунча ҳосил қилади;

	- Резбали детал эскиз ва техник расми амалий ахамияти ҳақида маълумот бериш;
	-  Резьбали детал эскиз ва техник расми ҳақида маълумотга эга бўлади;



	- Резбали детал эскиз ва техник расми техниканинг қандай жойларида ишлатилишини ўргатиш;


	-  Резьбали детал эскиз ва техник расми бажаришни ўрганади;



	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Чархпалак методи.

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жаҳозланган аудитория.

	
	


Маъруза машғулотнинг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни



	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади 1-илова
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. 2-илова

 
	2.1.Эшитади.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда амалий машғулотни баён этишда давом этади.
 -  Резбали детал эскиз ва техник расми уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
3-илова


	2.2.Чизмалар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳокама қилади.

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди

      Техник расм чизиш боскичларини ургатиш.
 4-илова
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.

3.2.Фаол иштирок этган талабаларни баҳоланади.
 Резбали детал эскиз ва техник расми чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади. 
	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал маъруза машғулоти

1-илова

           Мавзу: Резьбали детал эскизи ва техник расмини бажариш.

Ўқув машғулотининг мақсади: Резбали детал эскиз ва техник расми.Уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.  

Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар.

2-илова

1. Техник расм деб нимага айтилади?

2. Техник расм тузиш қоидалари қандай?

3. Эскиз ва техник расм орасидаги фарқ нимада?

-  Резбали детал эскиз ва техник расми уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;

3-илова

Резьбали детал эскизи ва техник расмини бажариш.

Резьбали детал эскизи ва техник расмини бажаришда талаба биринчи галда бош кўриниш танлашга эътибор қаратиши керак. Ортогонал ҳамда аксонометрик проекцияларда резьбани чизмада белгиланишини кўрсатиш мақсадга мувофиқ ҳолда бажариш лозим. Эскизда нисбат сақланган ҳолда чизилиб ўлчамлари тўлиқ бўлиши керак. 

Техник расмда деталнинг яққол тасвири аксонометрик проекция турларидан бирида чизма асбобларисиз нисбатларини сақлаган ҳолда қўлда чизилади.

 Техник расмда ёруғ соядан фойдаланган ҳолда деталнинг ҳажми кўрсатилади. Ёруғ соядан фойдаланиш 3 хил усулда амалга оширилади.

1. Штриховка.

2. Шрафирова. 

3. Тушовка.

Техник расм чизиш босқичларини ўргатиш.

4-илова

Техник расм бажаришда деталнинг характерига қараб аксонометрик проекция турларидан бири танлаб олинади. 
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1.29-чизма.
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1.30-чизма.

Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби
	№
	Резбали детал эскиз ва техник расми тасвири
	Резбали детал эскиз ва техник расм турлари

	
	
	Димметрик 
	Изометрик 


	Триметрик 
	Стандарт изометрия
	Фронтал димметрия

	1.
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	2.
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	3.
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Юқоридаги жадвалдаги «Чархпалак» технологиясида Резбали детал эскизи ва техник расми тасвири асосида унинг номларини аниқлаш кўрсатилган.

Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин.

	29- мавзу
	Пружиналар ва уларнинг шартли тасвири




1.1.Амалий машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал материал

	Амалий машғулотининг режаси
	1. Пружиналар уларнинг уларнинг турлари  тўғрисида маълумот бериш. 1-жадвал.
2. Пружиналар уларнинг чизмадаги тасвири 

3. Пружиналар уларнинг техникадаги тадбиқи амалий  аҳамияти.

	Ўқув машғулотининг мақсади:  Пружиналар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

	Педагогик вазифалар:

- Пружиналар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

Талаба:

- Пружиналар тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	- Пружиналар уларнинг турлари  тўғрисида талабаларга кенгроқ тушинча бериш;
	-Талабалар ўзларида пружиналар тўғрисида  тушинча ҳосил қилади;


	- Пружиналарнинг амалий ахамияти ҳақида маълумот бериш;
	-  Пружиналар ҳақида маълумотга эга бўлади;

	-  Пружиналар техниканинг қандай жойларида ишлатилишини ўргатиш;
	- Пружиналар бажаришни ўрганади;

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Чархпалак методи

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жиҳозланган аудитория.


Амалий машғулотларининг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади 1-илова
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. 2-илова 
	2.1.Эшитади.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда амалий машғулотни баён этишда давом этади. - Пружиналар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш; 3-илова
	2.2.Чизмалар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳакама қилади.

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. – Пружиналарнинг чизмада тасвирлашни  ургатиш. 4-илова
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2.Фаол иштирок этган талабаларни баҳоланади. 
 Винт чизиқлар  чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади.


	3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал маъруза машғулоти

1-илова
           Мавзу: Пружиналар ва уларнинг шартли тасвири.

Ўқув машғулотининг мақсади: Пружиналар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               
Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Пружинани қандай турлари мавжуд?

2. Пружиналар қаерларда ишлатилади?

Пружиналар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
3-илова
Пружиналар механик энергияни ютиш ва узатиш учун мўлжалланган. Пружиналар конструкциясига кўра цилиндрик винтли, конуссимон винтли, спиралсимон, пластинкали ва тарелкасимон; кўндаланг кесимининг шаклига кўра юмалоқ, квадрат ёки тўғри тўртбурчакли; вазифасига кўра сиқилиш, чўзилиш, буралиш ва букилиш пружиналарга бўлинади. Ўнг ва чап ўрамли пружиналар бўлади.
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135-шакл

Пружиналар ГОСТ 2.401-68 га биноан горизонтал холатда тасвирланади (135-шакл). Чизмада пружинани параметрлари билан тасвирлаш қабул қилинган. Бу параметрлари қуйидагича:

пружинанинг эркин харакатдаги узунлиги (баландлиги) – H0;

пружинанинг юк остидаги узунлиги (баландлиги)-H1, H2, H3;  пружина симининг диаметри – d;  пружинанинг ташқи диаметри –D;пружинанинг таянч ўрами ва қўшни иш ўрами орасидаги тирқиш-λ;

пружинанинг ўқи бўйича юкланган куч – Р1, Р2, Р3;

пружина таянч ўрами учининг қалинлиги –Sk;

пружина иш ўрамларининг сони ~n;

пружина қадами ~ t;

пружина куч моменти – М1, М2, М3;

пружинанинг ёйилган вазиятидаги узунлиги –L;

пружинанинг бурчак деформацияси – φ1,φ2,φ3; 

пружинанинг ўрамлари орасидаги босим кучи – PH ;

пружина кесими тўғри тўртбурчак бўлса, кесимининг эни –B
Пружинанинг иш чизмасидаги H, P, М, φ лардаги 1, 2, 3 индекслардан: 1-пружинанинг бошланғич, 2-иш, 3-максимал деформациясига мос келадиган миқдорларни кўрсатади.

Пружиналарнинг чизмада тасвирлашни  ургатиш. 4-илова
Чизмада куч P3, момент М3 ва ёйилган пружинанинг узунлиги справка маълумотлвр сифатида кўрсатилади.

Иш чизмаларида ўлчамларининг ҳарф белгилари ўрнига уларнинг сон қийматлари кўрсатилади ва ўқув чизмаларида пружинанинг диаграммасини чизиш шарт эмас (136-шакл). Пружиналарнинг сиқилган таянч ўрамларининг кўринишларини чизмада тасвирлаш 137-шакл, а, b, с ларда кўрсатилган.
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	136 – шакл
	137 –шакл


Пружиналар ва уларнинг шартли тасвири.

Пружиналардан деформация жараёнида ҳосил бўладиган механик энергияларнинг таъсир кучини ютиш ва узатишда фойдаланилади.


Пружиналар ўзининг конструкциясига қараб: цилиндирик, винтсимон, конуссимон винтли, спиралсимон, тарелкасимон, пластинкали бўлади. Пружина ўрами кўндаланг кесимда юмалок, квадрат, тўғри тўртбурчакли шакллардан иборат. Нагрузкаларни қабул қилиш бўйича сиқилиш, чўзилиш, буралиш ва букилиш пружиналари мавжуд. Ўрамининг йўналишига караб пружиналар ўнг ва чап йўлли бўлади.

Пружиналарни шартли тасвирлаш (ГОСТ 2.401-68). Винтсимон пружиналарни тасвирлашда, унинг ҳар икки томонидаги таяч ўрамлари билан бир қаторда, бир-икки ўрами чизилиб, қолган ўрамлари тасвирланмайди ва улар ўрнига ўрам кесим марказлари орқали пружинанинг бутун узунлиги бўйича фақат ўқ чизиқ ўтказилади 

Сони тўрттадан ошиқ бўлган тарелкасимон пружиналар пакетини чизишда, ҳар икки томонидан 2-3 пружинаси тасвирланиб, пакетнинг шартли кўрсатилмаган қисмининг контури ингичка туташ чизиқда тасвирланади.

Спирал пружиналарнинг бошланғич ва охирги ўрамларигина тасвирланиб, қолган қисмлари штрих-пунктир чизиқ билан чизилади 

4-илова
Кўп қатламли пластинкадан рессор туридаги пружиналарни пружина пакетларининг ташқи контури бўйича тасвирлаш қабул қилинган.

Чизмада диаметри ёки қалинлиги 2мм ва ундан кам бўлган винтсимон ва пластинкасимон пружиналар ўлчамлари 0,6…1,5 мм ли йўғон чизиқ билан тасвирланади.
Таянч сўзлар-пружина

Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби

	№
	Пружиналар тасвири
	Пружиналар ва уларнинг шартли тасвири

	
	
	Цлиндрик
	Конус


	Тарелкасимон
	Спираль
	Пластинкали

	1.
	

	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	

	3.
	

	
	
	
	
	


Юқоридаги жадвалда «Чархпалак» технологиясида Пружиналар ва уларнинг шартли тасвири асосида уларни номларини аниқлаш кўрсатилган.

Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин.

	30- мавзу
	Узатмалар.  Уларнинг турлари.




1.1.Маъруза машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Талабалар сони 40-50 нафар

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал маъруза

	Маъруза машғулотининг режаси
	1. Узатмалар ва уларнинг турлари тўғрисида маълумот бериш;

2. Узатмалар ва уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушинча бериш;

	Ўқув машғулотининг мақсади:  Узатмалар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

	Педагогик вазифалар:

- Узатмалар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

Талаба:

- Узатмалар тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	-  Узатмалар уларнинг турлари  тўғрисида талабаларга кенгроқ тушинча бериш;
	-Талабалар ўзларида винт чизиқлар тўғрисида  тушинча ҳосил қилади;



	- Узатмаларнинг амалий ахамияти ҳақида маълумот бериш;
	- Узатмалар ҳақида маълумотга эга бўлади;

	- Узатмалар техниканинг қандай жойларида ишлатилишини ўргатиш;
	- Узатмалар бажаришни ўрганади;

- Узатмалар аҳамияти ёритилади.

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Чархпалак методи

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плокатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жаҳозланган аудитория.


Маъруза машғулотларининг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни



	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади 1-илова
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. 2-илова
	2.1.Эшитади.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади. 3-илова
	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳакама қилади.

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. 4-илова
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2.Фаол иштирок этган талабаларни баҳоланади. 
 Узатмалар чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади.
	3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал маъруза машғулоти

1-илова
           Мавзу: Узатмалар.  Уларнинг турлари 

Ўқув машғулотининг мақсади: Узатмалар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               
Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Узатмани қандай турлари мавжуд?

2. Узатмалар қаерларда ишлатилади?

3-илова
Узатмалар.  Уларнинг турлари.

Турли машина ва механизмларда айланма ҳаракатни бир валдан иккинчи валга турли усуллар ёрдамида узатилади. Агар валлар орасидаги масофа нисбатан катта бўлса, у ҳолда айланма ҳаракат тасма ёки занжир воситасида узатилади. Валларнинг ўқлари орсидаги масофа деярли катта бўлмаса, айланма ҳаракат фрикцион ва тишли узатмалар воситасида узатилади. Фрикцион узатишда икки цилиндрик ёки конус сиртлар бир-бирига бир оз куч таъсирида тегиб туради, айланма ҳаракат шу куч таъсирида ҳосил бўладиган ишқаланиш воситасида узилади.

Тишли узатмаларда айланма ҳаракат тишли ғилдираклар воситасида узатилади. Бу узатиш ғилдирак тишларининг ўзаро илашишидан ҳосил бўлади. Тишли ғилдираклар айланма ҳаракатни етакчи валдан етакланувчи Валга узатишда ишлатилади. Шунинг учун тишли ғилдираклардан бири етакчи, иккинчиси етакланувчи ҳисобланади. Иккаласининг тишлари бир-бирига мос келиши шарт. 

4-илова

Етакчи ва етакланувчи валлар бир хил айланиш сони, яъни бир хил тезлик билан ҳаракатланса, у ҳолда бу валларга тишларининг сони тенг бўлган бир хил тишли ғилдираклар ўрнатилади. Агар етакланувчи вал етакчи валга нисбатан секинроқ айланиш керак бўлса, у валда етакланувчи валга тишларнинг сони кўпроқ бўлган тишли ғилдираклар ўрнатилади ёки аксинча. Бу ерда тишларининг сони кам бўлган ғилдирак шестерня, тишларининг сони кўпроқ бўлгани тишли ғилдирак дейилади.

 
Етакчи ва етакланувчи валлар валларнинг геометрик ўқлари ўзаро параллел бўлса, у вақтда айланма ҳаракат цилиндрик тишли ғилдираклар ёрдамида узатилади. Агар етакчи ва етакланувчи валларнинг геометрик ўқлари ўзаро кесишишса (тўғри ёки ўтмас бурчак остида), у ҳолда ҳаракат конуссимон тишли ғилдираклар орқали узатилади. Мабодо валларнинг геометрик ўқлари ўзаро айқаш (кесишмайдиган, чалмашуви) бўлса, айланма ҳаракат винт (червяк) ва червяк ғилдираги орқали узатилади. Борди-ю шестернянинг айланма ҳаракатини илгариланма ҳаракатга ўзгартириш лозим бўлса, у вақтда механизмга рейка ўрнатилади.

Тишли ғилдирак ва шестернялар тишларнинг сони ҳар хил бўлишига қарамай, уларнинг модуллари бир бўлади.

Тишли ғидиракнинг таснифи қуйидагича:

a) тишларнинг профилига биноан эвольвентасимон тишли, қавариқ ва ботиқ тишли (Новиков илашмаси ва циклоидали тишли);

b) тишнинг турига қараб тўғри тишли, қийшиқ тишли, шевронли ва қийшиқ чизиқли;

c) вал ўқларининг ўзаро жойлашишига нисбатан цилиндрик узатмалар тўғри тишли; қийшиқ тишли, b); шевронли тишли; конуссимон узатмалар (тўғри тишли; қийшиқ тишли; е) айланма тишли, f); винтли, g); червякли; гипоидли узатмалар;

d) ғилдиракнинг айлана бўйича тезлиги: 0,5 м/с гача секин ҳаракатланувчи узатма; 3 … 15 м/с гача секин ҳаракатланувчи узатма; 15 м/с дан кўп ҳаракатланувчи узатма;

e) ҳимояланиш даражаси бўйича: очиқ жойлашган, вақт-вақти билан мойланиб турадиган, ёпикли ва доимо мойланиб турадиган илашмалар;

f) ички илшмали ва айланма ҳаракатни илгарилама ҳамда қайтма ҳаракатга ўзгартирувчи рейкали илашма бўлади. 

Ўз-ўзини баҳолаш (Чархпалак) услуби
	№
	Узатмалар.  Уларнинг турлари

тасвири
	Узатмалар.  Уларнинг турлари.



	
	
	Йлиндрик
	Конус тишли


	Червякли
	Рейкали
	Тасмали

	1.
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Юқоридаги жадвалда «Чархпалак» технологиясида Узатмалар. Уларнинг турлари.
 тасвири асосида уларни номларини аниқлаш кўрсатилган.

Бу метод ёрдамида битта ўқувчини эмас, балки гуруҳ-гуруҳга ажратиб улар ўртасида мусобақа шаклида ўтказиш ҳам мумкин. Бу метод орқали ўқитувчи, ўқувчи ва талабаларга нафақат назарий билим беради, балки шу билан бирга уларнинг олган билимларини  аниқлаши ҳам мумкин.

	30- мавзу
	Цилиндрик тишли узатма.


1.1.Амалий машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал материал

	Амалий машғулотининг режаси
	1. Цилиндрик тишли узатманинг техникадаги тадбиқи.

2. Цилиндрик тишли узатманинг чизмада тасвирланиши; 

	Ўқув машғулотининг мақсади: Цилиндрик тишли узатма уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

	Педагогик вазифалар:

-  Цилиндрик тишли узатма уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

- Цилиндрик тишли узатма тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	-  Цилиндрик тишли узатма уларнинг турлари  тўғрисида талабаларга кенгроқ тушунча бериш;
	- Талабалар ўзларида цилиндрик тишли узатма тўғрисида  тушинча ҳосил қилади;

	- Цилиндрик тишли узатмаларнинг амалий ахамияти ҳақида маълумот бериш;
	-  Цилиндрик тишли узатма ҳақида маълумотга эга бўлади;



	- Цилиндрик тишли узатма техниканинг қандай жойларида ишлатилишини ўргатиш;
	-  Цилиндрик тишли узатма бажаришни ўрганади;

	Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал  маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Нима? методи. 

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза  матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали  плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жиҳозланган аудитория.


Амалий машғулотнинг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади 1-илова.
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. 2-илова.


	2.1.Эшитади.

Навбат билан бир-бирини такрорламай атамаларга изоҳ беради.
Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда амалий машғулотни баён этишда давом этади. 3-илова.
	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳакама қилади.

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. 

4-илова.
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2.Фаол иштирок этган талабаларни баҳоланади. 
 Цилиндрик тишли узатма чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади.
	3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал маъруза машғулоти

1-илова
           Мавзу: Цилиндрик тишли узатма 
Ўқув машғулотининг мақсади: Цилиндрик тишли узатма уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.                              

Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Цилиндрик тишли ғилдирак қандай турлари мавжуд?

2. Цилиндрик тишли ғилдирак қаерларда ишлатилади?

3-илова

Визуал материал.

Цилиндрик тишли узатма

 Цилиндрик тишли илашма тасвири. Тишли илашмаларда бошланғич айланалар ўзаро уринма қилиб чизилади. Бу ерда бошланғич айланаларнинг бири d1, иккинчиси d2 деб белгиланади (1.31-чизма). 

Масалан, модули m=5, тишларнинг сони z1=12, z2=20 берилган цилиндирик тишли узатма чизмаси қуйидагича чизилади:

· Иккала ғилдираклар орасидаги масофа О1О2 (а=1/2(d1+d2)=(60+100):2=80) аниқлаб олинади; 

· Бошланғич айлана (d1, d2) лар бир-бирига уринтириб чизилади (1.31-чизма, а);

· Ташқи (чизиқлар) dt ва ички (ўйиклар) di айланалар диаметрларининг радиусларига мос ҳолда ha ва hf ларни қушиб чизилади (1.31-чизма, b).

· Қолган конструктив ясашларни жадвалда келтирилган тенгламалар орқали барча параметрлари аниқланиб чизилади (1.31-чизма, с).

Бир ғилдиракнинг ташқи айланаси билан иккинчи ғилдиракнинг ички айланаси орасида радиал тирқиш ҳосил бўлади. Қирқимда тишлар қирқилмагандек тасвирланади. Стандартга муофиқ етакловчи ғилдиракнинг тиши етакланувчи ғилдиракнинг тиши олдида тасвирланади. Шунга кўра етакланувчи ғилдирак тишининг ташқи айланаси қисми штрих чизиқда тасвирланади. Ғилдиракларнинг торец, яъни чапдан кўринишида ташқи айланалар ўзаро кесишиш жойида ҳам асосий туташ чизиқда тасвирланади. Ташқи ва ички айланалар орасидаги тирқиш бир хил 0, 25 m га тенг бўлади. Тишли ғилдирак ишламалари чизмасида тишларнинг йўналиши илашмадаги битта ғилдиракда, кўпинча, шестерняда кўрсатилади. 

Ички илашмада катта тишли ғилдирак ичида жойлашган кичик тишли ғилдирак тишлари цилиндирик тишли ғилдирак тишларига ўхшаган бўлади. Катта ғидирак ўйиқлари ички ғилдирак тишларининг профилига мос бўлади. Ташқи ва ички илашмаларда цилиндирик тишли илашмалар бир хил ишни бажаради ва улар бир хил параметрларда чизилади. Бу ерда ички кичик ғилдирак етакловчи ҳисобланади.

 Эвольвента профили тишнинг бир қанча афзалликлари билан бир қаторда камчиликлари ҳам мавжуд. Қаварик профил билан у туташаётган тишларнинг тегишиш зонасида эгрилик радиуси катта бўлмайди. Тишлар ишлаган вақтда тегишиш зонасида даврий равишда эзувчи кучланиш ҳосил бўлади. Қайта-қайта такрорланиш натижасида эзувчи кучланиш тишлар ён сиртининг уваланиб кетишига сабаб бўлади, яъни чарчаш ҳолатини пайдо қилади. Бундай ҳолат келиб чиқмаслиги учун тегишиш зонасидаги кучланишни камайтириш лозим бўлади. Бу масалани М.Л.Новиков хал қилади ва у Новиков илашиши деб аталади. Бу илашиш асосида ишланган шестерняли узатмалар эвольвента профилли узатмаларга нисбатан куч (нагрузка) ни 2-3 марта кўп қабул килади. Тегишиш эвольвентасимон чизиқли тишларни М.Л.Новиков нуқтавий контакт бўйича кучни тишлар сиртига тарқатиб юборувчи илашмага алмаштирди. Тишлар профили айланага яқин эгри чизиқ бўлиб, етакловчи ғилдиракларда тиши қавариқ, етакланувчисида ботиқ бўлади. Бунда бир тишнинг бошқа бир тишга тегиб турган юзаси кўпаяди, демак, тишларда кучланиш камаяди. Новиков системасидаги ғилдираклар қийшиқ тишли ва тишлари винт шаклида бўлиб, бу ҳол равон ишлашга ёрдам беради.

4-илова

 Нормал кесимли доирадан иборат қийшиқ кесилган винтсимон вал (тиш шундай шаклга эга) ғилдиракнинг торец сиртига чиққанда эгри чизиқлари ҳосил бўлади. Новиков тишли илашмани чизишда барча параметрлари модуль m ва тишлар сони z га мувофиқ аниқланади. Бошланғич айлана диаметри: шестерняда dn1=mz1, ғилдиракда dn2=mz2, ташқи айлана диаметри: шестерняда dtn1=dn1+2,3m, ғилдиракда dtn2=dn2, ички айлана диаметри: шестерняда din1=dn1=0,7m, ғилдиракда din2=dn2-26m, ўқлари орасидаги масофа 
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, ғилдиракнинг эни b=(0,2…0,4)aw, тишлар сони z1=(10…60)соsβ га мувофиқ топилади.
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1.31-чизма.

Тарқатма материаллар: вариантлар аввалги мавзуда берилган.
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	32- мавзу
	Конус тишли узатма


1.1.Амалий  машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал материал

	Амалий машғулотининг режаси
	1. Конус тишли узатма уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида маълумот бериш

2. Конус тишли узатманинг чизмада тасвирланиши. 
3. Конус тишли узатма уларнинг техникадаги тадбиқи амалий  аҳамияти. 

	Ўқув машғулотининг мақсади: . Конус тишли узатма уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

	Педагогик вазифалар:

- Конус тишли узатма уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

- Конус тишли узатма тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	-  Конус тишли узатма уларнинг турлари  тўғрисида талабаларга кенгроқ тушинча бериш;
	- Талабалар ўзларида Конус тишли узатма тўғрисида  тушинча ҳосил қилади;

	- Конус тишли узатмаларининг амалий ахамияти ҳақида маълумот бериш;
	- Конус тишли узатма ҳақида маълумотга эга бўлади;

	-  Конус тишли узатма техниканинг қандай жойларида ишлатилишини ўргатиш;
	-  Конус тишли узатма бажаришни ўрганади;

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, нима методи. 

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плаокатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жиҳозланган аудитория.


Амалий машғулотининг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади 1-илова
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади.

2-илова

 
	2.1.Эшитади.

Навбат билан бир-бирини такрорламай атамаларга изоҳ беради.
Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда амалий машғулотни баён этишда давом этади. 3-илова
	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳакама қилади.

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. 4-илова
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.
	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2.Фаол иштирок этган талабаларни баҳоланади. 
 Конус тишли узатма чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади.
	3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал маъруза машғулоти

1-илова
           Мавзу: Конус тишли узатма.  

Ўқув машғулотининг мақсади: Конус тишли узатма ва уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш,  уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.

Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Конус тишли узатма параметрларини биласизми?

2. Конус тишли ғилдирак қаерларда ишлатилади?

3-илова

Конус тишли узатма.  

Конуссимон тишли илашмаларни чизишда модули m, тишлар сони z1 ва z2 маълум бўлса, А нуқтадан ўзаро перпендикуляр чизиқларга шестерня ва ғилдиракнинг бошланғич конус айланаси диаметрини ўлчаб қўйиш билан бошланади. Бошланғич конус ўқлари ўзаро кесишиб, конус учларининг ўзаро кесишиш нуқтаси О ҳосил бўлади.

А, B, С нуқталардан ОА, ОВ, ОС чизиқларга перпендикуляр чизиқлар чизилса, ташқи конуслар О1, О2 учлари билан ясалади.

А нуқтадан АО1, АО2 га ha, hf лар ўлчаб куйиб конуслар учи О нуқта билан туташтирилади. Кейин тишнинг ишчи илшмаси узунлиги b аниқлаб ўлчаб қўйилади. Қолган барча ясашлар якка тишли ғилдиракни чизиш каби амалга оширилади (1.33-чизмага қаранг). 

1.33-чизма конус ўқлари ихтиёрий бурчак остида кесишадиган илашманинг, 1.33-чизмада текис конус илашмаларининг конструктив тасвири берилган. Бу чизмаларда ўқи проекциялар текислигига нисбатан ихтиёрий жойлашган иккинчи тишли ғилдиракнинг устидан ёки ёнидан кўриниши шартли тасвирланган.

Конус гипотили илашмаларда конусларнинг учлари ўзаро кесишмайди, лекин ўқлари ўзаро 90( бурчакда айқаш бўлади. Тишлари қийшиқ ва эгри чизиқли бўлиши мумкин. 

Конус тишли узтамани бажаришга машқ
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1.33-чизма.

Таянч сўзлар-конус тишли узатма, губчак, тишлар сони

Тарқатма материаллар: вариантлар аввалги мавзуда берилган.
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	33-маъруза
	Буюмлар, уларнинг турлари. Конструкторлик ҳужжатлари. 


1.1.Маъруза машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Поток

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал маъруза

	Маъруза машғулотининг режаси
	1. Конструкторлик ҳужжатларининг турлари.
2. Конструкторлик ҳужжатлари ва уларнинг буюмлар ишлаб чиқаришдаги ўрни.

	Ўқув машғулотининг мақсади:  Конструкторлик ҳужжатлари уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

	Педагогик вазифалар:

-  Конструкторлик ҳужжатлари уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

- Конструкторлик ҳужжатлари тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	-  Конструкторлик ҳужжатлари уларнинг турлари  тўғрисида талабаларга кенгроқ тушунча бериш;
	-Талабалар ўзларида Конструкторлик ҳужжатлари тўғрисида  тушинча ҳосил қилади;

	- Конструкторлик ҳужжатлари ларининг амалий ахамияти ҳақида маълумот бериш;
	- Конструкторлик ҳужжатлари ҳақида маълумотга эга бўлади;



	- Конструкторлик ҳужжатлари техниканинг қандай жойларида ишлатилишини ўргатиш;
	- Конструкторлик ҳужжатлари бажаришни ўрганади;



	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, техникаси

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жиҳозланган аудитория.


Маъруза машғулотининг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади. 1-илова.
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. 2-илова.

	2.1.Эшитади.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади. -  Конструкторлик ҳужжатлари уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш; 3-илова.

	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳакама қилади.

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. -;-  Конструкторлик ҳужжатлари уларнинг турлари  тўғрисида қ тушунча бериш;

 4-илова.
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2.Фаол иштирок этган талабаларни баҳоланади. 
 Конструкторлик ҳужжатлари чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади.
	3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал маъруза машғулоти

1-илова
           Мавзу: Буюмлар, уларнинг турлари. Конструкторлик ҳужжатлари. Ўқув машғулотининг мақсади: Конструкторлик ҳужжатлари уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Буюм деб нимага айтилади?

2.Буюмлар неча турга бўлинад?

3-илова

Буюмлар, уларнинг турлари. Конструкторлик ҳужжатлари. 

Чизмалар машинасозлик саноатида буюмлар ишлаб чиқаришда асосий ва ягона ҳужжат ҳисобланади.

Машинасозлик саноатининг барча тармоқларида ишлаб чиқариладиган буюмлар стандартга мувофиқ икки группага: асосий ишлаб чиқариш буюмлари ва ёрдамчи ишлаб чиқариш буюмларига бўлинади.

Асосий ишлаб чиқариш буюмларига халқ хўжалигига етказиб бериш учун мўлжалланган буюмлар киради, масалан, завод трактор, пахта териш машиналари учун ишлаб чиқаришда ишлатиладиган мосламалар, штамплаш, қирқиш ва ўлчаш асбоблари кабилар киради.

Буюмлар стандартга муофиқ: деталлар, йиғиш бирликлари, комплекс ва комплектларга ажралади.

Деталь – бир хил номли ва маркали материаллардан йиғмасдан тайёрланган буюм, масалан, вал, поршен, шатун, болт, гайка, шпилька, шайба ва ҳ.к.

Деталнинг маълум мақсад учун ўйилган, қирқилган қисмлари унинг элементларига киради, масалан, фаска, ариқча, галтель, шлица, резьба ва. ҳ.к.

Йиғиш бирликлари – таркибий қисмлари йиғиш воситасида бириктирилган буюмлар. Масалан, трактор, станок, вентиль, кран, гўшт қиймалагич ва б. Шунингдек, йиғиш бирликлари қаторига қуйидагиларни ҳам киритиш мумкин:

· Конструкцияси бўйича таркибий қисмларга ажраладиган буюмлар, масалан, минорали кранлар, пўлат конструкцияли кўприклар ва бошқалар. Бундай буюмлар иш жойларида йиғилади.

· Умумий вазифага эга бўлган йиғма бирликлар ва деталлар тўпламидан ташкил топган бўлиб, улар тайёрловчи корхоналарда бошқа йиғиш бирликларига ўрнатилади. Масалан, автомобилларнинг электр жихозлари, совитиш тизими, ёнилғи билан таъминлаш тизими, тормозлаш тизими кабилар.

· Умумий вазифага эга бўлган қути, ғилоф ва шунга ўхшаш идишларга жамланган буюмлар тўплами, масалан, готовальня, ўлчаш асбоблари ва б.

Комплекс – икки ва ундан ортиқ ихтисослаштирилган буюмлар тайёрловчи корхонада йиғиш воситаси билан бирлаштирилмаган, аммо ўзаро бир-бирига боғлик эксплуатацион вазифаларни бажариш кўзда тутилган буюм.

Комплексга кирувчи ҳар бир буюм комплекс учун бир ёки бир неча асосий ишларни бажаришга хизмат қилади. Масалан, станокларнинг поток линиялари, пармалаш қурилмалари, пахта териш машиналари ва шу кабилар.

Комплексни ўрнатиш учун мўлжалланган деталлар, йиғиш бирликлари, эҳтиёт қисмлар ҳам комплексга киради.

Комплект – тайёрловчи корхонада йиғиш воситасида бириктирилмаган, умумий ёрдамчи характердаги вазифаларга эга бўлган икки ва ундан ортиқ бўлган буюмлар. Комплектга эҳтиёт қисмлар комплекти, асбоблар ва жихозлар, ўлчаш аппаратлари комплекти ва бошқалар киради.

Шунингдек, комплектларга йиғиш бирликлари ва деталлар билан қўшиб жўнатиладиган, эксплутация қилишда ёрдамчи вазифаларни бажарувчи йиғиш бирликлари ва деталларни ҳам киритиш мумкин.

Буюмлар таркибий қисмлари бўлиши ёки бўлмаслигига қараб иккига бўлинади:

10. специфкацияланмаган (деталлар) – таркибий қисмига эга бўлмаган;

11. спецификацияланган (йиғиш бирликлари, комплекслар, комплектлар) – икки ва ундан ортиқ қисмлардан ташкил топган буюмлар.

                                                                                                
4-илова.
Конструкторлик  ҳужжатларнинг турлари. Конструкторлик ҳужжатларига стандартга муофиқ, графикали ва матнли ҳужжатлар киради. Бу ҳужжатлар айрим ёки йиғилган ҳолда буюмнинг таркиби ва тузилиши, уни тузиш ёки тайёрлаш, назорат қилиш, қабул қилиш, ишлатиш ва таъмирлаш учун керакли маълумотларни ўз ичига олади.

Детал чизмаси – деталнинг тасвири, уни тайёрлаш, йиғиш ва назорат қилиш учун керак бўлган барча маълумотларни ўз ичига олган ҳужжат.

Йиғиш чизмаси – буюмнинг тасвири, уни тайёрлаш, йиғиш ва назорат қилиш учун керак бўлган барча маълумотларни ўз ичига олган ҳужжат. Йиғиш чизмаларига гидромантаж, пневмомонтаж, электромотаж каби чизмаларни ҳам киритиш мумкин.

Умумиу кўриниш чизмаси – буюм конструкцияси, асосий такибий қисмларининг ўзаро боғланиши ва буюмнинг ишлаш принсипини аниқловчи ҳужжат.

Назарий чизма – буюмнинг геометрик шакли ва таркибий қисмларини аниқловчи ҳужжат.

Габарит чизма – буюмнинг (соддалаштирилган) контур тасвири ва унинг габарит, ўрнатиш ва бириктириш ўлчамлари кўрсатилган ҳужжат.

Монтаж чизмаси – буюмнинг (соддалаштирилган) контур тасвири, буюмнинг монтажи (ўрнатиш) учун зарур маълумотларга эга бўлган ҳужжат. Монтаж чизмаларга буюмни ўрнатиш учун алоҳида тузилагн пойдевор чизмаларини ҳам киритиш мумкин.

Схема – буюм ёки унинг қисмларининг ва уларнинг ўзаро боғланишининг шартли равишда тасвири кўрсатилган ҳужжат.

Спецификация – йиғиш бирлиги, комплект ва комплексларнинг таркибини аниқловчи ҳужжат.

Конструкторлик ҳужжатларни лойиҳалаш даражасига қараб, лойиҳа ва иш ҳужжатларига бўлинади.

Лойиҳа ҳужжатларига техникавий таклифлар, эскиз ва лойиҳалар киради. Иш ҳужжатларига буюмлар ва уларнинг таркибий қисмларини ишлаб чиқариш, назорат қилиш, ишлатиш ва таъмирлаш учун зарур бўлган иш ҳужжатлари киради.

Конструкторлик ҳужжатлари бажариш усулига қараб қуйидаги турларга бўлинади:

19. Асл (оригинал) – исталган материалларда бажарилган ҳужжат бўлиб, улар асл нусхалар тайёрлаш учун мўлжалланган.

20. Асл нусхалар – кўплаб нусха кўчириш имкониятини берадиган материалларда бажарилган ва маъсул шахсларнинг асл имзолари билан расмийлаштирилган ҳужжат.

Асл нусха сифтида оригинал, фотонусха, босмахонада нашр қилинган нусха ксеронусха ва ҳужжатни чиқариш учун маъсулиятли шахсларнинг асл имзолари билан расмийлаштирилган ҳужжатлардан фойдаланишга йўл қўйилади.

21. Дубликатлар – асл нусхалардан олинган нусхалар бўлиб, асл нусхалар билан бир хилликни сақлаб, асл нусхаларни кайта тиклаш ва нусхалар кўчириш имкониятини берадиган исталган материалларда бажарилган ҳужжат.

4. Нусхалар – асл нусха ёки дубликат билан бир хилликни сақлаб қолиш усули билан бажарилган ҳужжат бўлиб, буюмни лойиҳалашда, ишлаб чиқаришда ишлатиш ва таъмирлашда бевосита фойдаланиши учун мўлжалланади.

Ишлаб чиқаришда бир марта фойдаланиш учун кўзда тутилган ҳужжатларни конструкторлик эскиз ҳужжатлари кўринишида бажаришга йўл қўйилади.

Таянч сўзлар:  Нусхалар, дубликатлар, асл нусха, хужжатлар, схема, спецификация.
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	34-мавзу
	Юзаларнинг ғадир-будирлик класлари ва уни белгилаш. Юзаларнинг ғадир-будирлик белгиларини чизмада кўрсатиш қоидалари.


1.1.Амалий машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Поток

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал маъруза

	Амалий машғулотининг режаси
	1. Юзаларнинг ғадир-будирликлари уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида маълумот бериш;

2. Юзаларнинг ғадир-будирликлари уларнинг техникадаги тадбиқи амалий  аҳамияти.

	Ўқув машғулотининг мақсади: . Юзаларнинг ғадир-будирликлари уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

	Педагогик вазифалар:

-  Юзаларнинг ғадир-будирликлари уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

- Юзаларнинг ғадир-будирликлари тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	-  Юзаларнинг ғадир-будирликлари уларнинг турлари  тўғрисида талабаларга кенгроқ тушинча бериш;
	- Талабалар ўзларида Юзаларнинг ғадир-будирликлари тўғрисида  тушинча ҳосил қилади;

	- Юзаларнинг ғадир-будирликлари -нинг амалий ахамияти ҳақида маълумот бериш;
	-  Юзаларнинг ғадир-будирликлари ҳақида маълумотга эга бўлади;



	- Юзаларнинг ғадир-будирликлари техниканинг қандай жойларида ишлатилишини ўргатиш;


	-  Юзаларнинг ғадир-будирликлари бажаришни ўрганади;

-  Юзаларнинг ғадир-будирликлари аҳамияти ёритилади.

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, техникаси

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жиҳозланган аудитория.


Амалий машғулотининг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади 1-илова
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. 2-илова


	2.1.Эшитади.

Навбат билан бир-бирини такрорламай атамаларга изоҳ беради.
Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади. 3-илова
	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳакама қилади.

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. 

4-илова
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2.Фаол иштирок этган талабаларни баҳоланади. 
 Юзаларнинг ғадир-будирликлари чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади.
	3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал маъруза машғулоти

1-илова
           Мавзу: Юзаларнинг ғадир-будирлик класлари ва уни белгилаш. Юзаларнинг ғадир-будирлик белгиларини чизмада кўрсатиш қоидалари.

Ўқув машғулотининг мақсади: Юзаларнинг ғадир-будирликлари уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.    

Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Юзанинг тозалик класслари деганда нимани тушунасиз?

2. Тозалик класслари ни шархлаб беринг?

3-илова

Юзаларнинг ғадир-будирлик класлари ва уни белгилаш. Юзаларнинг ғадир-будирлик белгиларини чизмада кўрсатиш қоидалари.

Юзаларнинг ғадир-будурлик белгилари деталь атсвирларининг контур, чиқариш чизиқларига ёки чиқариш чизиқларининг токчаларига қўйилади.

Белгиларни чиқариш чизиқларига қуйиғанда имкони борича ўлчам чизиқларига яқинроқ жойлаштирилади.

Деталнинг барча юзаларининг ғадир-будурлиги бир хил бўлса, белги чизманинг юқориги ўнг бурчагига жойлаштирилади ва кўринишида қўйилмайди.

Ғадир-будирлик белгиси узилиб кўрсатилган юзанинг факат бир қисмида имкон борича ўлчам қўйиған жойга яқинроқ жойлаштирилади.

Деталдаги кўрсатилмаган юзаларнинг ғадир-будиррлиги бир хил бўлса, уларнинг белгиси чизманинг юқориги ўнг бурчагига қавс ичидаги шартли белги орқали қуйидаги. Бу белгилар деталь куринишида қуйилган белгиларга нисбатан тахминан 1,5 марта каттароқ тасвирланади. Қавс ичидаги белги деталь кўринишида қуйилган белгиларга тенг бўлади.

Ишлов берилмайдиган юзалар учун унинг белгиси қавс ичдаги белги олдига қўйилади. Бу ерда деталь кўринишларида кўрсатилмаган юзаларга ишлов берилмайди ёки етказиб бериладиган ҳолатда сақлаб қолинади.

Деталлардаги такрорланадиган тешиклар, тишлар, шлицалар, ўйиқлар кабилар юзаларнинг ғадир-будурлиги бир хил бўлса, фақат бир марта қўйилади.

Деталнинг битта юзасидаги ғадир-будурлик ҳар хил бўлса, бу қисмлар ингичка чизиқ билан чегараланиб, ҳар бири учун белгилар алоҳида қўйилади.

Тишли ғилдиракларнинг профиллари чизмада тасвирланмаган бўлса, уларнинг ишловчи юзаларининг ғадир-будирлиги белгилари юзани бўлувчи чизиқка (бошланғич айланага), глобоидли червяк ва у билан ишловчи ғилдиракларда эса бўлиш айланасига қўйилади.

Резьба профили юзасининг ғадир-будирлик белгиси умумий қоидаларга мувофиқ қўйилади, шартли равишда резьба ўлчамининг чиқариш ўлчам чизиқларига  ёки уларнинг давомига қўйилади.

Деталь контурини ташкил қилувчи юзаларнинг ғадир-будирлиги бир хил бўлса, унинг белгисига қушимча айлана киритилиб, бир марта қўйилади. Агар деталь контури эгри сирт бўлса, бу кушимча билги киритилмайди.

Бир хил ғадир-будирликдаги мураккаб шаклли юзани қалинлаштирилган штрих пунктир чизиқ билан кўрсатиб, унинг ғадир-будирлиги ҳарфлар билан белгиланади ва техникавий талабларида «А юзанинг ғадир-будирлиги Rz 10» деб ёзиб қўйилади.

Таянч сўзлар   тозалик класслари тозалик белгилари.
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	35-мавзу
	Йиғиш чизмаларини тузиш..



1.1.Маъруза машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Поток

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал материал

	Ммашғулотининг режаси
	1. Йиғиш чизмалари бўйича умумий маълумот бериш;

2. Йиғиш чизмаларини тузиш тўғрисида тушунча бериш;

3.Йиғиш чизмаларини тузиш тартибини тушунтириш.

	Ўқув машғулотининг мақсади: Талабаларга йиғма бирликни деталларга ажратиш ва йиғиш чизмасини тузиш бўйича билим бериш.

	Педагогик вазифалар:

-  Йиғиш чизмалари бўйича умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

Талаба: - Йиғиш чизмалари бўйича 

умумий маълумотга эга бўлади;

	-  Йиғиш чизмаларини тузиш тўғрисида тушунча бериш;
	- Талабалар йиғиш чизмаларини тузиш тўғрисида тушунчага эга бўлишади;

	- Йиғиш чизмаларини тузиш тартибини тушунтириш;
	- Талабалар йиғиш чизмаларини тузиш тартибини ўрганади;

	
	

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Нима? методи

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жиҳозланган аудитория.


Маъруза машғулотининг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади 1-илова
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. 2-илова

-Йиғиш чизмалари тушунчасига қандай изоҳ берасиз?

- Йиғиш чизмалари нима учун керак?

-. Йиғиш чизмаларинт тузиш тартибини гапириб беринг?

2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади. 3-илова

2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. 4-илова
	2.1.Эшитади.

Навбат билан бир-бирини такрорламай атамаларга изоҳ беради.
Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳакама қилади.

2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.

3.2.Фаол иштирок этган талабаларни баҳоланади. 
Оддий буюмниинг йиғиш чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал маъруза машғулоти

1-илова
           Мавзу: Йиғиш чизмаларини тузиш

Ўқув машғулотининг мақсади:  Йиғиш чизмаларини тузишни ва уларнинг техникадаги тадбиқи ҳамда ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.     

Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Йиғиш чизмаси деганда нимани тушунасиз?

2. Йиғиш чизмасини тузиш тартибини гапириб беринг?
3. Йиғиш чизмасига қандай ўлчамлар қўйилади?

3-илова

Йиғиш чизмаларини тузиш.

ГОСТ 2. 109-73 га биноан йиғиш чизмаларида қуйидаги маълумотлар ўз аксини топиши керак:

буюмнинг йиғиш чизмалари орқали уни йиғиш ва назорат қилиш имкониятининг бўлиши. Йиғиш чизмаларида буюм таркибига кирадиган қисмларни тушунтириш мақсадида қўшимча схематик чизмалар берилиши;

йиғиш чизмалари орқали ўлчамлари ва турли параметрлари кўрсатилган, уларни назорат қилиш имконияти яратилган бўлиши;

баъзи бир деталларнинг бирикиш, туташиш, ёндошиш  ва жойлашиш характерлари кўрсатилиши;

буюм таркибига кирадиган қисмларининг тартиб рақамлари кўрсатилиши;

буюмнинг габарит ўлчамлари қўйилган бўлиши;

буюмнинг ўтқазиш, туташтириш каби маълумотнома ўлчамларининг бўлиши;

зарур бўлган буюмнинг техник характеристикаси;

зарур бўлган буюм оғирлик марказининг координатлари.

Маълумки, йиғиш чизмалари соддалаштирилиб тасвирланади. Масалан, бир хил таркибдаги қисмлардан биттасини тасвирлаш мумкин (ғилдирак, болтли, шпилкали, винтли бирикмалар, шулар жумласидан).

Йиғиш чизмаларида фаскалар, кичик радиусдаги туташмалар, чуқурчалар, бўртиб турган жойлар, йўниқлар, стержен ва тешиклар орасидаги кичик тирқишлар, устдан кўринишда қопқоқ ва чамбарак кабилар ҳамда буюм деталларидаги ёзувлар тасвирланмасликлари мумкин.

Буюмни ташкил қилган қисмларга тартиб (позиция) рақамлари қўйилади. Тартиб рақамлар йиғиш чизмаларида ҳар бир деталдан чиқарилган чиқариш чизиғи токчасининг устига ёзилади. Чиқариш чизиқлари буюмнинг асосий кўринишларидаги ёки қўшимча кўринишларидаги деталлардан чиқарилиши мумкин. Чиқариш чизиқларининг токчалари асосий ёзувга параллел холда битта қатор ёки устунда чизма контуридан ташқарида чизилади. Тартиб рақами ҳар бир детал учун бир марта қўйилади. Баъзи бир йиғиш бирликлари (болтли, шпилкали) учун битта умумий чиқариш чизиғи токчалари вертикал устун холатда ўтказилиб уларга тартиб рақамлари ёзилади. Масалан, болтли бирикманинг болтидан чиқарилган чизиқнинг токчаларига қўйилган тартиб рақамларининг биринчиси болт, иккинчиси гайка, учинчиси шайба учун таалуқли бўлади.

Йиғиш чизмаларида фақат габарит ўлчамлар, яъни баландлиги, кенглиги, эни, монтаж (бошқа жойга бириктириш), фойдаланиш тешикларининг ўтказиш қуввати ўлчамлари кабилар берилади. Охирида йиғиш чизмасининг спецификацияси тузилади.

Буюмларнинг ўзига қараб йиғиш чизмаларини тузиш кўпинча ўқув юртларида ўқиш жараёнида бажарилиб, уни қуйидаги тартибда чизиш тавсия этилади.

1. Буюм диққат билан ўрганилади ва унинг вазифаси, ишлаш принципи ва конструктив хусусиятлари аниқланади.

2. Буюм деталларга ажратиб олинади ва уларнинг ўзаро бирикиш усуллари ўрганилади.

3. Буюмнинг таркибига кирувчи ҳар бир стандарт бўлмаган деталларнинг эскизлари чизиб чиқилади.

4. Йиғиш чизмаси ингичка чизиқларда керакли кўринишларда чизиб чиқилади.

5. Керакли қирқимлар, кесимлар ва қўшимча кўринишлар бажарилади. Йиғиш чизмаларида ёндош деталлар қирқим ёки кесимда қарама-қарши йўналишда штрихланади. Агар штрих бир томонлама тўғри келиб қолса, штрихлар ораси ҳар хил олинади.

6. Буюмнинг деталларига тартиб рақамлари, ўлчамлари қўйилади. Спецификацияси тузилиб, чизма тахт қилинади.

Энди, йиғиш чизмаларини тузишда учрайдиган баъзи соддалаштиришлар ва стандарт талаблари билан қисқача танишиб чиқмиз.

Ёндош деталларни бир-бирига кириб туришини чизмада тасвирлашда улар орасидаги тирқиш (зазор) бор-йўқлигига катта эътибор берилади. Бир детал иккинчи деталга бемалол кирса, улар орасида тирқиш ҳосил бўлади. Тирқишнинг катта-кичиклиги ички деталнинг ташқи диаметри ва ташқи деталнинг ички диаметри орасидаги фарққа боғлиқ. Ўлчаш пайтида иккала диаметр тенг чиқса, чизмада тирқиш тасвирланмайди. Шунинг учун йиғиш чизмаси хомаки тайёр бўлгандан кейин, ёндош деталлар орасидаги тирқиш бор-йўқлиги текширилади.

 шаклда ёндош деталларни чизмада тасвирланиши кўрсатилган бўлиб, 1-детал 2-деталга киргизилганда тирқиш ҳосил бўлмоқда, чунки бу деталлар орасидаги ўлчамларда фарқ бор ( 1-шакл, а ). Шу ёндош деталларнинг диаметрлари ўзаро тенг бўлгани учун, улар орасида тирқиш бўлмайди ( 1-шакл, b ).
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	1-шакл
	2-шакл


Йиғиш чизмаларида болтли, шпилкали, винтли бирикмаларни шартли соддалаштириб тасвирлаш ГОСТ 2. 315-68 томонидан рухсат этилган бўлиб, уларни тасвирлаш 2-шаклда кўрсатилган.

Йиғиш  чизмаларида суюқлик, буғ ёки газнинг деталлар орасидаги тирқишдан сизиб чиқишининг олдини олиш мақсадида зичлагичлар қўлланилади. Зичлагичлар резина, техник картон, резина-металл мосламалардан тайёрланган бўлиб, қўзғалувчан контактли деталлар орасига салник, манжетлар ( 3-шакл, а), қўзғалмас контактли деталлар орасига турли қистирмалар, шнур, пластинкалар қўйилади ( 3-шакл, b).
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3-шакл

Йиғиш чизмаларида подшипниклар учрайди. Подшипниклар вал ёки айланувчи ўқ таянчининг бир қисми. Ишлаш жараёнига кўра сирпаниш ва думалаш подшипниклари мавжуд. Сирпаниш подшипнигида вал бўйни бевосита таянч сирти (втулка) да сирпанади ( 4-шакл, а). Думалаш подшипнигида эса, айланувчи деталнинг сирти билан таянч сирт орасидаги шарчалар ёки роликлар жойлашган бўлади ( 4-шакл, b).
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	  4-шакл
	   5-шакл

	
	


Подшипниклар ГОСТ 2. 420-69 га мувофиқ йиғиш чизмаларида соддалаштириб тасвирланади. Подшипник-ларнинг турлари кўрсатилмай умумий холларида тасвирлани-ши мумкин ( 5-шакл, а). 5-шакл, b да шарчали радиал подшипник, 5-шакл, с да роликли радиал подшипник ва 5-шакл, d да конуссимон тешикли подшипникнинг (турлари кўрсатилмай) тасвирланиши берилган.

Чамбаракларнинг шпинделга бириктиришда маҳкамла-надиган қисми квадрат кесимли призма ёки пирамида ёҳуд цилиндр шаклида тайёрланади. Тешиги квадрат шаклида ўйилган чамбарак шпинделларга кийдирилгандан кейин шайба туширилиб гайка билан маҳкамлаб қўйилади ( 6-шакл, а). Тешиги цилиндр шаклида ўйилган бўлса, чамбараклар бевосита шпинделга кийдирилиб, винт ёрдамида бириктирилади ( 6-шакл, b).
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6-шакл

Шпинделга клапан ёки золотник вентилларнинг катта ёки кичик ҳажмда суюқлик ўтказишига қараб бириктирилади. Кичик ўтимли вентилларда клапанлар шпинделларга сим ҳалқалар ( 7-шакл, а) ёки клапан (шпиндел) нинг қисмини шпиндел (клапан) га қисиб қўйиб ( 7-шакл, b) бириктириш қабул қилинган. Катта ўтимли вентил ва лўкидон (задвижка) ларда клапан шпинделга турли конструктив усуллар билан бириктирилади ( 7-шакл, с).
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7-шакл

Йиғиш пайтидаги баъзи технологик жараёнларни чизмаларда акс эттириш -шаклда кўрсатилган. Катта ва кичик диаметрли валларда ўтиш жойларининг пухта бўлишини таъминлаш мақсадида галтеллар қилинади. Вални детал тешигига киритилганда валдаги галтел халақит бермаслиги учун вал тешигида фаска очилади ( 8-шакл, а). Рим-болтнинг стержен қисмида резба ўйилмаган жой учун деталда чуқурча ўйилади ( 8-шакл, b).
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8-шакл

Кўпчилик машина ва механизмларда мойлаш мосламаларидан фойдаланилади. Мойлаш мосламалари йиғиш чизмаларида 8-шакл, с дагидек тасвирланиб, у буюмларнинг йиғиш бирлигига киргани учун улар деталларга ажратилмайди.

Мисол. Буюмнинг йиғиш чизмасини тузиш учун олдин унинг стандарт бўлмаган деталларининг эскизлари чизилсин, сўнгра йиғиш чизмаси тузилсин ( 9-шакл).
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9-шакл

10-шаклда буюмнинг стандарт бўлмаган деталларининг эскизлари бажарилган. 11-шаклда деталларининг эскизлари асосида чизилган буюмнинг йиғиш чизмаси тасвирланган.
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10-шакл

График ишнинг мавзуси: «Йиғиш чизмаси».

Талабалар ўрта мураккабликдаги буюмнинг йиғиш чизмасини деталларининг олдин чизиб олинган эскизлари асосида тузишади.

Масалан, вариантга кўра «Ўтказувчи клапан» деб номланган буюмнинг йиғиш чизмасини тузиш керак бўлсин ( 11-шакл). У қуйидаги тартибда чизилади.

Дастлаб буюм билан танишиб чиқилади. Буюм ўтказувчи клапан бўлиб, у гидравлик ёки пневматик тизимда босимни бир меёрда таъминлаб туриш учун хизмат қилади. У корпус 1, ёпиқ гайка 2, ростлаш гайкаси 3, пружина 6, клапан уяси 4, шарикли клапан 5, қистирма 7 дан ташкил топган. Корпуснинг тешигидан юқори босимли мой ёки ҳаво кириб, шарикли клапанни итаради ва ёнидаги тешикдан чиқиб кетишга интилади. Босим  пасайгандан сўнг пружина таъсирида шарикли клапан ўз ўрнига қайтади. Пружина ростлаш гайкаси ёрдамида меёрда ишлаш учун ростланади.
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11-шакл

Энди буюм ностандарт деталларининг эскизлари чизилади. Керакли қирқим, кесим, ўлчамлари билан таъминланади. Ҳар бир чизмада асосий ёзув ўрни белгилнади ва ёзилади. ( 12-шакл).

Эскизлари асосида буюмнинг йиғиш чизмаси тузилади. Бунинг учун олдин корпус, сўнгра унинг ичидаги деталлар, кейин корпусга ташқи томонидан ёндош деталлар чизилади. ( 13-шакл).

Деталларнинг ўзаро бирикиш услублари кўздан кечирилади ва хато тасвирланган жойлари тўғрилаб чиқилади. Ёндош деталлар орасида тирқиш бор-йўқлигига аҳамият берилади. Деталлар орасидаги тирқиш жуда кичик бўлса, у тасвирланмаслиги мумкин. Бизнинг мисолда клапан уяси билан корпус ички цилиндрик тешик орасидаги тирқиш жуда кичик бўлгани учун, у кўрсатилмади.

Чизмага тартиб номерлари ва ўлчамлари қўйилади. Ортиқча чизиқлар ўчирилади ва спецификацияси тузилади. Ўқув чизмаларида йиғиш чизмасининг спецификацияси чизманинг ўзига жойлаштирилиши мумкин. Агар спецификацияси чизмага сиғмаса, у холда, алоҳида А4 форматга чизилади.
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 12-шакл
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13-шакл
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	36-мавзу
	Йиғиш чизмаларини ўқиш ва деталларга ажратиб чизиш.



1.1. Амалий машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал материал

	Ммашғулотининг режаси
	1. Йиғиш чизмаларини ўқиш бўйича умумий маълумот бериш;

2. Йиғиш чизмаларини деталларга ажратиш тўғрисида тушунча бериш;

3. Йиғиш чизмаларини ўқиш тартибини тушунтириш.

	Ўқув машғулотининг мақсади: Талабаларга йиғма бирликни деталларга ажратиш ва йиғиш чизмасини тузиш бўйича билим бериш.

	Педагогик вазифалар:

-  Йиғиш чизмаларини ўқиш бўйича умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

Талаба: - Йиғиш чизмаларини ўқиш бўйича умумий маълумотга эга бўлади;

	-  Йиғиш чизмаларини деталларга ажратиш тўғрисида тушунча бериш;
	- Талабалар йиғиш чизмаларини деталларга ажратиш тўғрисида тушунчага эга бўлишади;

	- Йиғиш чизмаларини ўқиш тартибини тушунтириш;
	- Талабалар йиғиш чизмаларини тузиш тартибини ўрганади;

	
	

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Нима? методи

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жиҳозланган аудитория.


Амалий машғулотининг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади 1-илова
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. 2-илова

-Йиғиш чизмаларини ўқиш тушунчасига қандай изоҳ берасиз?

- Йиғиш чизмаларини ўқиш нима учун керак?

-. Йиғиш чизмаларини ўқиш тартибини гапириб беринг?

2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади. 3-илова

2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. 4-илова
	2.1.Эшитади.

Навбат билан бир-бирини такрорламай атамаларга изоҳ беради.
Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳакама қилади.

2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.

3.2.Фаол иштирок этган талабаларни баҳоланади. 
Оддий буюмниинг йиғиш чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал амалий машғулоти

1-илова
           Мавзу: Йиғиш чизмаларини ўқиш ва деталларга ажратиб чизиш

Ўқув машғулотининг мақсади:  Йиғиш чизмаларини ўқиш ва деталларга ажратиб чизишни ва уларнинг техникадаги тадбиқи ҳамда ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.     

Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Йиғиш чизмаси ўқиш деганда нимани тушунасиз?

2. Йиғиш чизмасини ўқиш тартибини гапириб беринг?
3. Нима учун йиғиш чизмасини деталларга ажратилади?

4. Йиғиш чизмасидаги қандай деталларнинг чизмалари чизилмайди?

3-илова

Йиғиш чизмаларини ўқиш ва деталларга ажратиб чизиш

Йиғиш чизмалари орқали буюм йиғилади, у таъмирланади, такомиллаштирилади ва конструкцияси ўрганилади. Ўқиш жараёнида йиғиш чизмаларини деталларга ажратиб чизиш орқали буюмнинг конструкцияси, ишлаш принципи билан танишилади. Яъни буюмнинг деталлари унинг йиғиш чизмаси орқали мукаммал ўрганилади. Бунинг учун буюм барча ностандарт деталларининг иш чизмалари алоҳидаги форматларга чизиб чиқилади. Дастлаб, буюм тўғрисидаги ёзма маълумот орқали унинг мазмуни ва деталларининг вазифаси билан танишилади. Шу даврда буюмнинг йиғиш чизмаси ҳам кўздан кечирилади, яъни ўқилади. Йиғиш чизмаларини ўқиш унинг асосий ёзувидан бошланади. Буюмнинг номи ҳам у тўғрисида кўп маълумот беради. Йиғиш чизмасининг спецификацияси ўқилганда ҳар бир детал номи, сони, қандай материалдан тайёрланганлиги тўғрисида аниқ маълумот олинади.

Йиғиш чизмаси қандай кўринишларда тасвирлан-ганлиги, қандай қирқим қўлланилганлиги, кесим ва чиқариб кўрсатилган кесим кўринишлари ҳамда маҳаллий қирқимлари кўздан кечириб чиқилади. Деталларининг ўзаро жойлашиши, бир-бирига қандай кириб турганлиги ва бирикканлиги каби маълумотлар ўрганилади.

Йиғиш чизмасидаги деталлари учун қўйилган тартиб рақамлари орқали ҳар бир детал ҳамма кўринишларда ўрганиб чиқилади. Шундан кейин йиғиш чизмаси деталларга ажратиб чизилади. Аввал содда деталлар эскиз кўринишида ажратиб чизилади. Деталларга ажратиб чизиш мураккаблик қилса, уларнинг контур чизиқларини аниқлашга ҳаракат қилинади. Бунинг учун деталнинг тартиб номери орқали детал буюмнинг бош кўринишида қирқимга тушган бўлса, штрих йўналишига аҳамият берилади ҳамда шу деталнинг бошқа кўринишларида контури аниқланади. Деталнинг контури аниқлангандан кейин унинг техник расми чизиб кўрилади. Шунда детал тўғрисида тўлиқ маълумот олиш мумкин бўлади.

Масалан, 193-шаклда тасвирланган пневматик цилиндрнинг йиғиш чизмасини деталларга ажратиб чизиш учун ёзма маълумоти ўқиб чиқилади. У узатиш механизмининг кучайтирувчи мослама сифатида қўлланилади. Буюм таянч қопқоқ 1, цилиндр 8, поршен 5, шток 11, қопқоқ 9, қистирма 2, винт 12, гайка 3, халқалар 6, 7, 10, шайба 4 дан ташкил топган бўлиб, шток ёрдамида поршен ҳаракатга келади. Шу ҳаракат даврида сиқилган ҳавони ташқарига чиқариб туради.

Буюмнинг йиғиш чизмаси иккита кўринишда чизилган бўлиб, винт ёрдамида қопқоқларнинг цилиндр билан маҳкамланиши А-А қирқимда чиқариб кўрсатилган. Йиғиш чизмасидаги 1, 5, 8, 9, 10 деталлар ажратиб чизилиши мумкин, қолганлари стандарт деталлар ҳисобланади.

Ностандарт деталлар ичида энг соддалари қистирма ва поршендир. Аммо қистирмани чизиш шарт эмас. Шунинг учун поршенни ажратиб чизишни кўрамиз. Поршен бош кўринишда аниқ тасвирланган. Шунга кўра бу детал цилиндр бўлиб, ўртасида штокка кийдириш учун цилиндрик тешик очилган.
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193-шакл

Поршен харакати даврида босимли ҳаво ҳосил қилиш учун унга резинали халқа кийдириш мақсадида унда иккита айланма (цилиндрик) ариқча ўйилган. Поршеннинг иккала томонида фаска ҳам бор. Аввал поршеннинг контури чизиб олинади (194-шакл, а). Детал қиёфасини кўз олдига келтириш қийин бўлса, унинг техник расми чизилади (194-шакл, b). Диққат билан ўрганилса, бу детал битта кўринишда тасвирланиши мумкин экан (194-шакл, с).
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194-шакл

Шу тартибда бошқа деталлар ҳам ажратиб чизилади (195-шакл, а-d).

Деталларнинг иш чизмаларини ҳар доим ҳам йиғиш чизмасида жойлашгандек иш холатида чизиш шарт эмас. Бунинг учун қулай холат мавжуд бўлиб, мисолда 8 ва 9 деталлар шундай қулай вазиятда чизилган (195-шаклга қаранг). 

Буюмнинг йиғиш чизмасидан унинг деталларини ажратиб эскиз кўринишида чизилгандан кейин, шу деталларнинг иш чизмалари чизилади. Деталларнинг иш чизмаларини чизишда уларнинг ҳақиқий ўлчамларини аниқлашга тўғри келади, чунки йиғиш чизмаларида барча ўлчамлари тўлиқ берилмайди. Яъни йиғиш чизмаларига хос 
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195-шакл

ўлчамлар қўйилган бўлади холос. Шунга кўра ҳар бир деталнинг ҳақиқий ўлчамларини аниқлаш учун нисбат масштабидан фойдаланилади. Масалан, цилиндрнинг ички диаметри Ø 80 деб ёзилган бўлиб, шу ўлчам горизонтал чизиққа АВ=80 тарзида ўлчаб қўйилади ва унинг В учидан вертикал, яъни АВ га перпендикуляр чизиқ чизилади. Циркулда R 80 мм да А нуқтадан ёй чизиб, В нуқтадан чизилган вертикал чизиқ кесиштирилади (196-шакл). Шунда АС кесма 80 мм га тенг бўлиб, унинг тўғри бурчакли проекцияси АВ чизмадаги ўлчам Ø80 га тўғри келади. Энди поршеннинг эни t нинг ҳақиқий ўлчамини топиш учун t масофани А дан горизонтал чизиққа ўлчаб қўйилади ва Е нуқтадан вертикал чизиқ ўтказилиб, АС ва АТ ўлчам ҳосил қилинади. АТ ўлчанса, у 28 мм га тенг бўлади. Шу тартибда деталнинг барча элементларининг керакли ўлчамларини аниқлаш мумкин бўлади.

	[image: image578.png]/?60

BE0





	[image: image579.png]




	196-шакл
	197-шакл


Деталларга ўлчамлар  қўйишда, ёндош деталларга ҳам аҳамият берилади. Ёндош деталларнинг бир-бирига тегиб турган сиртлари туташ бўлса, ўлчамлари бир хил бўлади. Масалан, поршеннинг ташқи ва цилиндрнинг ички диаметри бир хил ўлчамда, яъни Ø80 мм га тенг. Бундай сиртларга ғадир-будурлиги бир хил тозалик классида ишлов берилади.

Иш чизмаларида  тозалик белгилари ГОСТ 2. 309-73 ва ГОСТ 2. 789-73 га биноан қўйиш тавсия этилади.

Буюмнинг йиғиш чизмаси мураккаб бўлса, бир бўлагининг яққол тасвири чизилади. Юқоридаги мисолда буюм унча мураккаб бўлмагани учун унинг яққол тасвири тўлиқ чизилди (197-шакл).

Текшириш учун саволлар

1. Йиғиш чизмаларини деталларга ажратиб чизишдан мақсад нима?

2. Йиғиш чизмалари қандай тартибда деталларга ажратилади?
3. Йиғиш  чизмасини деталларга ажратиб чизиш деганда нима тушунилади?
4. Йиғиш чизмаларидаги деталларнинг ҳақиқий ўлчамлари қандай аниқланади?
5. а. Йиғиш чизмасидаги В ва С деталлар ўзаро қандай бириктирилган?
А. Резба ёрдамида

В. Прессланган

С. Пайвандланган

D. Шлица ёрдамида


б. Йиғиш чизмасидаги А детал қандай номланади?


А. Қопқоқ


В. Корпус


С. Устама гайка


D. Қистирма

Машқлар

1. Йиғиш чизмаларидан бири деталларга ажратиб чизилсин (198-шакл, 0-9).

2. Буюмнинг яққол тасвири чизилсин (198-шакл, 0-9).
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198-шакл, 0, 1

18 график ишнинг мавзуси: «Йиғиш чизмасини деталларга ажратиб чизиш». 
Бу график ишда талабалар ўртача мураккабликдаги йиғиш чизмасини деталларга ажратиб чизишади ва ҳар бир деталнинг иш чизмаларини алоҳида форматларга чизадилар. Буюмнинг яққол тасвири бажарилади.

График ишга 195-шакл, а, b, с, d ҳамда 197-шаклда мисоллар келтирилган. График ишни чизиш тартиби  юқорида баён этилган.
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	37-мавзу
	Схематик чизмалар ҳақида умумий маълумот. Кинематик схемалар.




1.1.Амалий машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал материал

	Амалий машғулотининг режаси
	1. Кинематик схемалар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида маълумот бериш;

2. Кинематик схемалар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушинча бериш;

3. Кинематик схемалар уларнинг техникадаги тадбиқи амалий  аҳамияти.

	Ўқув машғулотининг мақсади: Кинематик схемалар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

	Педагогик вазифалар:

-  Кинематик схемалар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

Талаба:

- Кинематик схемалар тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;

	-  Кинематик схемалар уларнинг турлари  тўғрисида талабаларга кенгроқ тушинча бериш;
	- Талабалар ўзларида Кинематик схемалар тўғрисида  тушинча ҳосил қилади;

	- Кинематик схемалар амалий ахамияти ҳақида маълумот бериш;
	-  Кинематик схемалар ҳақида маълумотга эга бўлади;

	-  Кинематик схемалар техниканинг қандай жойларида ишлатилишини ўргатиш;


	-  Кинематик схемалар бажаришни ўрганади;

- Кинематик схемалар аҳамияти ёритилади.

	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Нима? методи

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жиҳозланган аудитория.


Амалий машғулотнинг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади 1-илова
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. 2-илова

-«. Кинематик схемалар » тушунчасига қандай изоҳ берасиз?

- . Кинематик схемалар деганда нимани тушунасиз?

-. Кинематик схемалар кандай хосил булади?

- . Кинематик схемалар тўғрисида қандай тушинчага эгасиз?

2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади. 3-илова

. Кинематик схемалар тўғрисида умумий маълумот беради;

2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди. 4-илова
	2.1.Эшитади.

Навбат билан бир-бирини такрорламай атамаларга изоҳ беради.
Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳакама қилади.

2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.

3.2.Фаол иштирок этган талабаларни баҳоланади. 
 Кинематик схемалар чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал маъруза машғулоти

1-илова
           Мавзу: Схематик чизмалар ҳақида умумий маълумот. Кинематик схемалар.

Ўқув машғулотининг мақсади:  Кинематик схемалар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.     

Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Схема деганда нимани тушунасиз?

2. Кинематик схемага изоҳ беринг?

3-илова

Схематик чизмалар ҳақида умумий маълумот. Кинематик схемалар.

Схематик чизмалар тарихи, схемаларнинг турлари, уларнинг амалий аҳамияти ҳамда унинг чизилиши тўғрисида билим, кўникма ва малакага эга бўлиш.

Талабаларга ўргатиладиган маълумотларнинг қисқача мазмуни: Кинематик, пневматик, гидравлик ва радио-электр схемалар мазмуни ҳақида ҳамда уларни чизиш қоидалари амалий мисоллар орқали ўрганилади. Қуйида амалий машғулотда ўргатиладиган чизмалар келтирилган.
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 Кинематик схема
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Гидравлик схема
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	38-Амалий машғулот
	Пневматик, гидравлик схемалар. Электр схемаларни бажариш. Архитектура-курилиш топографик чизмачилиги буйича умумий маълумотлар.



1.1.Амалий машғулотининг ўқитиш технологияси

	Вақти – 2 соат
	Талабалар сони 40-50 нафар

	Ўқув машғулотининг шакли
	Визуал материал

	Маъруза машғулотининг режаси
	1. Пневматик, гидравлик схемалар. Электр схемалар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида маълумот бериш;

2. Пневматик, гидравлик схемалар. Электр схемалар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушинча бериш;

3. Пневматик, гидравлик схемалар. Электр схемалар уларнинг техникадаги тадбиқи амалий  аҳамияти.

	Ўқув машғулотининг мақсади: . Пневматик, гидравлик схемалар. Электр схемалар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.               

	Педагогик вазифалар:

-  Пневматик, гидравлик схемалар. Электр схемалар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида умумий маълумот бериш;
	Ўқув фаолиятининг натижалари:

- Пневматик, гидравлик схемалар. Электр схемалар тўғрисида умумий маълумотга эга бўлади;



	-  Пневматик, гидравлик схемалар. Электр схемалар уларнинг турлари  тўғрисида талабаларга кенгроқ тушинча бериш;
	-Талабалар ўзларида Пневматик, гидравлик схемалар. Электр схемалар тўғрисида  тушинча ҳосил қилади;



	- Пневматик, гидравлик схемалар. Электр схемалар амалий ахамияти ҳақида маълумот бериш;
	-  Пневматик, гидравлик схемалар. Электр схемалар ҳақида маълумотга эга бўлади;

	Пневматик, гидравлик схемалар. Электр схемалар техниканинг қандай жойларида ишлатилишини ўргатиш;
	-  Пневматик, гидравлик схемалар. Электр схемалар бажаришни ўрганади;



	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	Визуал маъруза, блиц-сўров, баён қилиш, Нима? методи.

	Ўқитиш воситалари
	Маъруза матни, модел ва макетлар, проектор, тарқатма материаллар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	Проектор, компьютер билан жиҳозланган аудитория.


Амалий машғулотининг технологик харитаси

	Босқичлар вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	1.1.Мавзу, унинг мақсади, ўқув машғулотидан кутилаётган натижалар маълум қилинади 1-илова
	1.1.Эшитади, ёзиб олади

	2-босқич.

Асосий

(60 мин.)
	2.1.Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор савол-жавоблар ўтказади. 2-илова
	2.1.Эшитади.

Ўйлайди, жавоб беради ва тўғри жавобни эшитади.

	
	2.2.Ўқитувчи визуал материаллардан фойдаланган холда маърузани баён этишда давом этади. 3-илова
	2.2.Чизмалар ва жадваллар билан танишиб, уларнинг мазмунини муҳакама қилади.

	
	2.3.Талабаларга мавзунинг асосий тушунчаларига эътибор қаратишни ва ёзиб олишни таъкидлайди.

4-илова
	2.3.Эслаб қолади.

Қоидалар ва таърифларни ёзиб олиб уларга мисоллар келтиради.

	3-босқич

Якуний

(10 мин.)
	3.1.Мавзуга якун ясайди ва талабалар эътиборини асосий масалага қаратади.


	3.1.Эшитади, ўз фикрларига аниқлик киритади.

	
	3.2.Фаол иштирок этган талабалар баҳоланади. 
 Пневматик, гидравлик схемалар. Электр схемалар чизмасини бажариб келиш уйга вазифа қилиб берилади.
	3.2.Топшириқни ёзиб олади.


Визуал маъруза машғулоти

1-илова
    Мавзу: Пневматик, гидралик схемалар. Электр схемаларни бажариш.
Ўқув машғулотининг мақсади:  Пневматик, гидравлик ва электр схемалар уларнинг техникадаги тадбиқи тўғрисида тушунча бериш ва уларнинг ишлатилиш жойларини  талабаларга ўргатиш.     

Талабаларнинг эътиборини жалб этиш ва билим даражаларини аниқлаш учун тезкор саволлар
2-илова
1. Схема деганда нимани тушунасиз?

2. Пневматик, гидравлик ва электр схемага изоҳ беринг?

3-илова

Пневматик, гидралик схемалар. Электр схемаларни бажариш.

Суюқлик, газ (ҳаво)ларни босим остида ёки ўзича қувурлар орқали оқишни шартли белгилар ёрдамида кўрсатувчи чизмалар гидравлик ва пневматик схемалар дейилади. Бундай схемаларда ҳар бир қувурлар ва уларни улайдиган муфталар, вентиль, жўмрак, клапанлар ва мосламалар кабилар (ГОСТ2.782-68) талабига кўра шартли график белгиларда чизилади
Тарқатма материаллар
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Пневматик схема                                              Электр схема
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I  СЕМЕСТР БЎЙИЧА МУСТАҚИЛ ТАЪЛИМ МАВЗУЛАРИ

	
	Мустақил таълимда ўзлаштириладиган мавзулар мазмуни
	Соати

	1.
	Ўрта Осиёда графика фанларининг шаклланиши  ва тараққиёти
	2

	2.
	Грек алифбоси ва унинг ёзилиши.
	4

	3.
	Бурчак ва айланаларни тенг бўлакларга бўлиш усуллари.
	2

	4.
	2, 3, 4 чоракларда жойлашган нуқта ва тўғри чизиқ кесмаларини фазовий тасвирлари ва эпюрлари
	2

	5.
	Текисликнинг энг катта оғма чизиқлари ва улар ёрдамида метрик масалалар ечиш.
	4

	6.
	Эпюрни қайта тузиш усуллари (айлантириш, алмаштириш ва текис-параллел кўчириш) да излари билан берилган текисликларни проекция текисликларига нисбатан проекцияловчи ва параллел вазиятга келтириш.
	2

	7.
	Кўпёқликларни умумий вазиятдаги текисликлар билан кесишиши ва кесим юзасининг ҳақиқий катталигини аниқлаш.
	2

	8.
	Айланиш параболоиди ва гиперболоиди билан текислик ҳамда тўғри чизиқларнинг кесишиши.
	4

	9.
	Кўпёқ ва айланиш сиртларининг ўзаро кесишган чизиқларини аниқлаш.
	2

	10.
	Овоидлар. Архимед спирали, синусоида, айлана эвольвентаси, конхоида, строфоида, Бернулли  лемнискатаси.                                                      
	4

	11.
	2-тартибли эгри чизиқларни проектив хусусиятларига асосланиб чизиш.
	2

	12.
	Буюмни 6 та текисликка  проекциялаш (куб ёқларига)
	4

	13.
	Оғма қирқим. Оғма қирқимнинг кесим юзасини ҳақиқий катталигини топиш.
	2

	14.
	Бир неча хил кесимга эга бўлган деталь чизмасини чизиш ва кесим бажариш
	2

	15.
	Стандарт қийшиқ бурчакли аксонометрик проекциялар (қийшиқ бурчакли изометрия, қийшиқ бурчакли диметрия)  
	4

	16.
	Техник расмларни пардозлаш усуллари (штриховка, шрафировка, тушевка  ва ҳ.к.)
	2


44 soat

ЧИЗМА ГЕОМЕТРИЯ ФАНИДАН МУСТАҚИЛ ТАЪЛИМ ИШЛАРИНИ БАЖАРИШ ВА ТЕХНОЛОГИЯСИ ҲАМДА УЛАРНИНГ ТЕХНОЛОГИК ХАРИТАСИ

1 - мустақил иш 

	1-2-Мавзулар


	1. Ўрта Осиёда графика фанларининг шаклланиши  ва тараққиёти.  

2. Грек алифбоси ва унинг ёзилиши.

	Вақти –6 соат
	Талабалар сони : 1та гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли:   Мустақил таълим
	        Ўқув адабиётлари билан ишлаш ва материлларни қўл ёзма шаклига келтирилган холда мавзу баёнини ишлаб чиқиш. 

	1- мавзунинг режаси
	1. Чизмачилик фанининг турмуш ва техникадаги ўрни. 

2. Стандарт чизма шрифтлари ва Грек алифбосини ёзилиши. 



	Мустақил таълимнинг мақсади: Чизмачилик фанининг ривожланиш тарихини ва Грек шрифтини ёзишни мустақил ўрганиш.

	Ўқитувчилар учун

 Педагогик вазифалар:

      Мустақил таълим мавзусининг маъруза ва амалиёт дарслари  бўлиб ўтгач, бир ҳафтадан сўнг тала-балардан ушбу мавзу бўйича бажарилган мустқил ишларини текшириб бориш ва тайёрларини қабул қилиш. 
	Талабалар учун

 Ўқув фаолиятининг натижалари:

      Чизмачилик фанининг ривожланиш тарихи, уни турмуш цивилизациясидаги ўрни, стандарт чизма шрифтларини назарий ва амалий жиҳатлари тўғрисида батафсил маълумотга эга бўлиш;



	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	 Адабиётлар билан ишлаш ва дафтарда қайд этилган маърузалар баёнидан унумли фойдаланиш маданияти ва методлари.  

	Ўқитиш воситалари
	 ўқув қўлланмалар, маъруза матни, модел ва макетлар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Кичик гуруҳлар ва  якка тартибда.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	    Уйда, аудитория-ўқув хоналарида в кутубхонда мустақил ишларни бажариш.


1-Мустақил иш учун технологик харита

	Босқич вақти
	Фаолият мазмуни



	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	Мустақил таълим мавзуси, унинг мақсади ва ундан кутилаётган натижалар маълум қилинади. Материалларни олиш манба-алари ва бетлари берилади.
	Мазуни ёзиб олиб, адабиётларни тўплаб мустақил ишни ба-жаришга киришади.

	2-босқич

Асосий

(60 мин.)
	Талабаларнинг эътиборини мустақил ишни ўз вақтида бажариш ва топширишга жалб этиб бориш. Мустақил ишни  топширишда қуйидаги саволларга жавоб беришлари уқтирилади:

-Дунё олимларининг чизмачилик фанига қўшган ҳиссаларига қандай изоҳ берасиз?

-Ўрта Осиёда чизмачилик фани ривожига кимлар қандай ишлари билан ўз улушларини қўшган?

-Шрифтлар ҳақида қандай тарихий маълумотларни биласиз?

-Стандарт чизма шрифтлари тўғрисида нималарни биласиз?

-Газета ёки журналлардаги бирор мақола матнларини чизма шрифти асосида ёзиб беринг.

-“Чизмачилик” терминини ўзак сўз қилиб олиб уни “Класстер”ланг.


	Мустақил ишни бажаради. Назорат саволларига тайёргарлик кўради.



	3-босқич

Якуний

(20 мин.)
	Бажариб бўлинган мутақил ишлар савол-жавоб асосида баҳоланади.
	Берилган саволларга қониқарли жавоб беради ва ишини топширади.


2 - мустақил иш 

	3-Мавзу
	3. Бурчак ва айланаларни тенг бўлакларга бўлиш усуллари..

	Вақти –2 соат
	Талабалар сони : 1та гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли:   Мустақил таълим
	        Ўқув адабиётлари билан ишлаш ва материлларни қўл ёзма шаклига келтирилган холда мавзу баёнини ишлаб чиқиш. 

	   Мавзунинг режаси:
	1. Бурчак биссектрисаларини ясаш усуллари; 

2. Айланани тенг бўлакларга бўлиш усуллари; 

3. Берилган кесма орқали мунтазам кўпбурчак ясаш усуллари.

	Мустақил таълимнинг мақсади: Қизиқарли геометрик ясашларнинг турли усулларини мустақил ўрганиш.   

	Ўқитувчилар учун

 Педагогик вазифалар:

      Мустақил таълим мавзусининг маъруза ва амалиёт дарслари  бўлиб ўткач, бир ҳафтадан сўнг тала-балардан ушбу мавзу бўйича бажарилган мустқил ишларини текшириб бориш ва тайёрларини қабул қилиш. 
	Талабалар учун

 Ўқув фаолиятининг натижалари:

     Ўткир, ўтмас ва ўткир бурчакларни тенг бўлакларга бўлиш, айланаларни тенг бўлакларга бўлиш ҳамда мунтазам кўпбурчак ясаш усуллари тўғрисида чуқурроқ маълумотга эга бўлиш;



	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	        Адабиётлар билан ишлаш ва дафтарда қайд этилган маърузалар баёнидан унумли фойдаланиш маданияти ва методлари.  

	Ўқитиш воситалари
	         Маъруза матни, модел ва макетлар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Кичик гуруҳлар ва  якка тартибда.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	    Уйда, аудитория-ўқув хоналарида ва кутубхонда мустақил ишларни бажариш.


2-Мустақил иш учун технологик харита

	Босқич вақти
	Фаолият мазмуни



	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	Мустақил таълим мавзуси, унинг мақсади ва ундан кутилаётган натижалар маълум қилинади. Материалларни олиш манба-алари ва бетлари берилади.
	Мазуни ёзиб олиб, адабиётларни тўплаб мустақил ишни ба-жаришга киришади.

	2-босқич

Асосий

(60 мин.)
	Талабаларнинг эътиборини мустақил ишни ўз вақтида бажариш ва топширишга жалб этиб бориш. Мустақил ишни  топширишда қуйидаги саволларга жавоб беришлари уқтирилади:

-Бурчак биссектрисаси деганда нимани тушунасиз?

- Бурчак биссектрисасини амалий аҳамиятини қандай мисолларда кўрсата оласиз?

-Айланани тенгбўлакларга бўлишнинг қандай усуллари мавжуд?

-Айланани тенг бўлакларга бўлиш ва мунтазам кўпбурчак ясашнинг қандай амалий аҳамиятлари мавжуд?

“Геометрик ясашлар” сўзини класстерлаб беринг.


	Мустақил ишни бажаради. Назорат саволларига тайёргарлик кўради.



	3-босқич

Якуний

(20 мин.)
	Бажариб бўлинган мутақил ишлар савол-жавоб асосида баҳоланади.
	Берилган саволларга қониқарли жавоб беради ва ишини топширади.


3 - мустақил иш 

	4-Мавзу
	4. 2, 3, 4 чоракларда жойлашган нуқта ва тўғри чизиқ кесмаларини фазовий тасвирлари ва эпюрлари.

	Вақти –2 соат
	Талабалар сони : 1та гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли:   Мустақил таълим
	        Ўқув адабиётлари билан ишлаш ва материлларни қўл ёзма шаклига келтирилган холда мавзу баёнини ишлаб чиқиш. 

	   Мавзунинг режаси:
	1. 2-чорак, октантлардаги нуқта ва тўғри чизиқнинг фазовий ҳолати ҳамда эпюрини қуриш. 

2. 3-чорак, октантлардаги нуқта ва тўғри чизиқнинг фазовий ҳолати ҳамда эпюрини қуриш.

3. 4-чорак, октантлардаги нуқта ва тўғри чизиқнинг фазовий ҳолати ҳамда эпюрини қуриш.

	Мустақил таълимнинг мақсади: Нуқта ва тўғри чизиқларнинг чорак ҳамда октантлардаги проекцияларини мустақил ўрганиш.   

	Ўқитувчилар учун

 Педагогик вазифалар:

      Мустақил таълим мавзусининг маъруза ва амалиёт дарслари  бўлиб ўткач, бир ҳафтадан сўнг тала-балардан ушбу мавзу бўйича бажа-рилган мустқил ишларини текшириб бориш ва тайёрларини қабул қилиш. 
	Талабалар учун

 Ўқув фаолиятининг натижалари:

Фазода, координата ўқларида ва проекциялар текисликларида жойлашган нуқта ҳамда тўғри чизиқларнинг чорак, октантлардаги проекцияларини қуришни тўғрисида чуқурроқ маълумотга эга бўлиш;



	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	        Адабиётлар билан ишлаш ва дафтарда қайд этилган маърузалар баёнидан унумли фойдаланиш маданияти ва методлари.  

	Ўқитиш воситалари
	         Маъруза матни, модел ва макетлар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Кичик гуруҳлар ва  якка тартибда.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	    Уйда, аудитория-ўқув хоналарида ва кутубхонда мустақил ишларни бажариш.


3-Мустақил иш учун технологик харита

	Босқич вақти
	Фаолият мазмуни



	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	Мустақил таълим мавзуси, унинг мақсади ва ундан кутилаётган натижалар маълум қилинади. Материалларни олиш манба-алари ва бетлари берилади.
	Мазуни ёзиб олиб, адабиётларни тўплаб мустақил ишни ба-жаришга киришади.

	2-босқич

Асосий

(60 мин.)
	Талабаларнинг эътиборини мустақил ишни ўз вақтида бажариш ва топширишга жалб этиб бориш. Мустақил ишни  топширишда қуйидаги саволларга жавоб беришлари уқтирилади:

-Фазони бўлишдан чораклар қандай ҳосил қилинади?

- Октантлар ҳосил қилинади?

-Хусусий вазиятдаги тўғри чизиқлар тўғрисида нималарни биласиз?

-Проекциялар текислигида жойлашган кесманинг қолган проекциялари қаерда жойлашади?

- Тўғри чизиқнинг вазиятларини “Балиқ скелети” дан фойдаланиб саволлар тузинг.


	Мустақил ишни бажаради. Назорат саволларига тайёргарлик кўради.



	3-босқич

Якуний

(20 мин.)
	Бажариб бўлинган мутақил ишлар савол-жавоб асосида баҳоланади.
	Берилган саволларга қониқарли жавоб беради ва ишини топширади.


4 - мустақил иш 

	5-Мавзу
	5. Текисликнинг энг катта оғма чизиқлари ва улар ёрдамида метрик масалалар ечиш.

	Вақти –4 соат
	Талабалар сони : 1та гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли:   Мустақил таълим
	        Ўқув адабиётлари билан ишлаш ва материлларни қўл ёзма шаклига келтирилган холда мавзу баёнини ишлаб чиқиш. 

	   Мавзунинг режаси:
	1. Текисликнинг бош чизиқлари ва унинг амалий аҳамияти. 

2. Текисликнинг энг катта оғма чизиғи ва унинг амалий аҳамияти.

3. Метрик ва позицион масалалар ечишда текисликнинг бош чизиқларидан фойдаланиш.

	Мустақил таълимнинг мақсади: Нуқта ва тўғри чизиқларнинг чорак ҳамда октантлардаги проекцияларини мустақил ўрганиш.   

	Ўқитувчилар учун

 Педагогик вазифалар:

      Мустақил таълим мавзусининг маъруза ва амалиёт дарслари  бўлиб ўткач, бир ҳафтадан сўнг тала-балардан ушбу мавзу бўйича бажа-рилган мустқил ишларини текшириб бориш ва тайёрларини қабул қилиш. 
	Талабалар учун

 Ўқув фаолиятининг натижалари:

Текисликнинг фронтал, горизонтал, профил ва энг катта оғма чизиқлари, масала ечишда уларнинг ўрни ва аҳамияти тўғрисида чуқурроқ маълумотга эга бўлиш.



	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	        Адабиётлар билан ишлаш ва дафтарда қайд этилган маърузалар баёнидан унумли фойдаланиш маданияти ва методлари.  

	Ўқитиш воситалари
	         Маъруза матни, модел ва макетлар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Кичик гуруҳлар ва  якка тартибда.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	    Уйда, аудитория-ўқув хоналарида ва кутубхонда мустақил ишларни бажариш.


4-Мустақил иш учун технологик харита

	Босқич вақти
	Фаолият мазмуни



	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	Мустақил таълим мавзуси, унинг мақсади ва ундан кутилаётган натижалар маълум қилинади. Материалларни олиш манба-алари ва бетлари берилади.
	Мазуни ёзиб олиб, адабиётларни тўплаб мустақил ишни ба-жаришга киришади.

	2-босқич

Асосий

(60 мин.)
	Талабаларнинг эътиборини мустақил ишни ўз вақтида бажариш ва топширишга жалб этиб бориш. Мустақил ишни  топширишда қуйидаги саволларга жавоб беришлари уқтирилади:

-Кесма проекциялар текисликларига нисбатан қандай вазиятларда бўлиши мумкин?

- Позицион масалаларга қайси масалалар киритилади?

- Метрик масалаларга қайси масалалар киритилади?

-Текисликнинг проекциялар текисликлари билан ҳосил қилган бурчаги қандай аниқланади?

“Позицион ва метрик масалалар” сўзини класстерлаб беринг.


	Мустақил ишни бажаради. Назорат саволларига тайёргарлик кўради.



	3-босқич

Якуний

(20 мин.)
	Бажариб бўлинган мутақил ишлар савол-жавоб асосида баҳоланади.
	Берилган саволларга қониқарли жавоб беради ва ишини топширади.


5 - мустақил иш 

	6-Мавзу

	6. Эпюрни қайта тузиш усуллари (айлантириш, алмаштириш ва текис-параллел кўчириш) да излари билан берилган текисликларни проекция текисликларига нисбатан проекцияловчи ва параллел вазиятга келтириш.

	Вақти –2 соат
	Талабалар сони : 1та гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли:   Мустақил таълим
	Ўқув адабиётлари билан ишлаш ва материлларни қўл ёзма шаклига келтирилган холда мавзу баёнини ишлаб чиқиш. 

	   Мавзунинг режаси:
	1. Проекциялар текисликларини алмаштириш усули ва унинг амалий аҳамияти. 

2. Айлантириш усули ва унинг амалий аҳамияти.

3. Жипслаштириш усули.

4. Параллел кўчириш усули ва ундан фойдаланиш.

	Мустақил таълимнинг мақсади: Эпюрни қайта тузиш усулларида позицион ва метрик масалаларни мустақил ечишни ўрганиш.   

	Ўқитувчилар учун

 Педагогик вазифалар:

      Мустақил таълим мавзусининг маъруза ва амалиёт дарслари  бўлиб ўткач, бир ҳафтадан сўнг тала-балардан ушбу мавзу бўйича бажа-рилган мустқил ишларини текшириб бориш ва тайёрларини қабул қилиш. 
	Талабалар учун

 Ўқув фаолиятининг натижалари:

Ортогонал проекцияларни қайта тузиш усулларининг моҳияти ва уларнинг амалий аҳамияти тўғрисида чуқурроқ маълумотга эга бўлиш.



	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	        Адабиётлар билан ишлаш ва дафтарда қайд этилган маърузалар баёнидан унумли фойдаланиш маданияти ва методлари.  

	Ўқитиш воситалари
	         Маъруза матни, модел ва макетлар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Кичик гуруҳлар ва  якка тартибда.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	    Уйда, аудитория-ўқув хоналарида ва кутубхонда мустақил ишларни бажариш.


5-Мустақил иш учун технологик харита

	Босқич вақти
	Фаолият мазмуни



	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	Мустақил таълим мавзуси, унинг мақсади ва ундан кутилаётган натижалар маълум қилинади. Материалларни олиш манба-алари ва бетлари берилади.
	Мазуни ёзиб олиб, адабиётларни тўплаб мустақил ишни ба-жаришга киришади.

	2-босқич

Асосий

(60 мин.)
	Талабаларнинг эътиборини мустақил ишни ўз вақтида бажариш ва топширишга жалб этиб бориш. Мустақил ишни  топширишда қуйидаги саволларга жавоб беришлари уқтирилади:

-Проекциялар текисликларини алмаштириш усулининг моҳиятини очиб беринг.

- Айлантириш усулида айлантириш ўқи қандай вазиятджа ўтказилади?

- Параллел кўчириш усулида геометрик образ қандай тарзда ҳаракатлантирилади?

-Текисликнинг проекциялар текисликлари билан ҳосил қилган бурчаги қандай аниқланади?

-Қайси масалаларни жипслаштириш усулида ечиш мақсадга мувофиқ бўлади ?

-“Эпюрни қайта тузиш усуллари” сўзини класстерлаб беринг.

-“Масалани қайси усулда ечиш мақсадга мувофиқ?” саволини “Қарорлар шажараси” методида таҳлил қилинг.


	Мустақил ишни бажаради. Назорат саволларига тайёргарлик кўради.



	3-босқич

Якуний

(20 мин.)
	Бажариб бўлинган мутақил ишлар савол-жавоб асосида баҳоланади.
	Берилган саволларга қониқарли жавоб беради ва ишини топширади.


6 - мустақил иш 

	7-8-Мавзу

	7. Кўпёқликларни умумий вазиятдаги текисликлар билан кесишиши ва кесим юзасининг ҳақиқий катталигини аниқлаш.

	
	8. Айланиш параболоиди ва гиперболоиди билан текислик ҳамда тўғри чизиқларнинг кесишиши.

	Вақти –6 соат
	Талабалар сони : 1та гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли:   Мустақил таълим
	Ўқув адабиётлари билан ишлаш ва материлларни қўл ёзма шаклига келтирилган холда мавзу баёнини ишлаб чиқиш. 

	   Мавзунинг режаси:
	1. Мунтазам кўпёқликларнинг ёйилмаларини ясаш. 

2. Кўпёқликларнинг текислик билан кесишиши ва унинг амалий аҳамияти.

3. Айланиш сиртларининг текислик билан кесишиши.

4. Айланиш сиртларининг тўғри чизиқ билан кесишиши ва ундан амалий фойдаланиш.

	Мустақил таълимнинг мақсади: Қирралли ва айланиш сиртларининг текислик ҳамда тўғри чизиқ билан кесишишини  мустақил ўрганиш.   

	Ўқитувчилар учун

 Педагогик вазифалар:

      Мустақил таълим мавзусининг маъруза ва амалиёт дарслари  бўлиб ўткач, бир ҳафтадан сўнг тала-балардан ушбу мавзу бўйича бажа-рилган мустқил ишларини текшириб бориш ва тайёрларини қабул қилиш. 
	Талабалар учун

 Ўқув фаолиятининг натижалари:

Пирамида, призма, тетраэдр, додекаэдр, икосаэдр, октаэдр, гексаэдрларнинг ёйилмаларини ясашни, қиррали ва айланиш сиртларини текислик ва тўғри чизиқ билан кесишишини ва уларнинг амалий аҳамиятини чуқурроқ ўрганади.



	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	        Адабиётлар билан ишлаш ва дафтарда қайд этилган маърузалар баёнидан унумли фойдаланиш маданияти ва методлари.  

	Ўқитиш воситалари
	         Маъруза матни, модел ва макетлар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Кичик гуруҳлар ва  якка тартибда.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	    Уйда, аудитория-ўқув хоналарида ва кутубхонда мустақил ишларни бажариш.


6-Мустақил иш учун технологик харита

	Босқич вақти
	Фаолият мазмуни



	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	Мустақил таълим мавзуси, унинг мақсади ва ундан кутилаётган натижалар маълум қилинади. Материалларни олиш манба-алари ва бетлари берилади.
	Мазуни ёзиб олиб, адабиётларни тўплаб мустақил ишни ба-жаришга киришади.

	2-босқич

Асосий

(60 мин.)
	Талабаларнинг эътиборини мустақил ишни ўз вақтида бажариш ва топширишга жалб этиб бориш. Мустақил ишни  топширишда қуйидаги саволларга жавоб беришлари уқтирилади:

-Қиррали сиртларнинг тўғри чизиқ билан кесишиш нуқтасини аниқлаш тартибини тушунтириб беринг.

- Қиррали сиртларнинг текислик  билан кесишиш нуқтасини аниқлаш тартибини тушунтириб беринг.

- Айланиш сиртлари текислик билан қандай чизиқ бўйича кесишади?

-2-тартибли айланиш сиртлари қандай ҳосил бўлади ?

-“Сиртлар” сўзини класстерлаб беринг.


	Мустақил ишни бажаради. Назорат саволларига тайёргарлик кўради.



	3-босқич

Якуний

(20 мин.)
	Бажариб бўлинган мутақил ишлар савол-жавоб асосида баҳоланади.
	Берилган саволларга қониқарли жавоб беради ва ишини топширади.


7 - мустақил иш 

	9-мавзу

	9. Кўпёқ ва айланиш сиртларининг ўзаро кесишган чизиқларини аниқлаш.

	Вақти –2 соат
	Талабалар сони : 1та гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли:   Мустақил таълим
	Ўқув адабиётлари билан ишлаш ва материлларни қўл ёзма шаклига келтирилган холда мавзу баёнини ишлаб чиқиш. 

	   Мавзунинг режаси:
	1. Сиртларни кесишиш чизиғини ёрдамчи кесувчи текисликлар усулида аниқлаш. 

2. Сиртларни кесишиш чизиғини ёрдамчи кесувчи сфералар усулида аниқлаш.

3. Сиртларни кесишиш чизиғини кесувчи текисликлар дастаси усулида аниқлаш.



	Мустақил таълимнинг мақсади: Қиррали ва айланиш сиртларининг ўзаро кесишишини  мустақил ўрганиш.   

	Ўқитувчилар учун

 Педагогик вазифалар:

      Мустақил таълим мавзусининг маъруза ва амалиёт дарслари  бўлиб ўткач, бир ҳафтадан сўнг тала-балардан ушбу мавзу бўйича бажа-рилган мустқил ишларини текшириб бориш ва тайёрларини қабул қилиш. 
	Талабалар учун

 Ўқув фаолиятининг натижалари:

Пирамида, призма, тетраэдр, конус, цилиндр, сфера ва бошқа сиртларнинг ўзаро кесишиш чизиғини аниқлашда мақсадга мувофиқ усулни танлай билиш ва татбиқ қилишниг чуқурроқ ўрганади.



	 Ўқитиш услуби ва техникаси
	        Адабиётлар билан ишлаш ва дафтарда қайд этилган маърузалар баёнидан унумли фойдаланиш маданияти ва методлари.  

	Ўқитиш воситалари
	         Маъруза матни, модел ва макетлар, кўргазмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Кичик гуруҳлар ва  якка тартибда.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	    Уйда, аудитория-ўқув хоналарида ва кутубхонада мустақил ишларни бажариш.


7-Мустақил иш учун технологик харита

	Босқич вақти
	Фаолият мазмуни



	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	Мустақил таълим мавзуси, унинг мақсади ва ундан кутилаётган натижалар маълум қилинади. Материалларни олиш манба-алари ва бетлари берилади.
	Мазуни ёзиб олиб, адабиётларни тўплаб мустақил ишни ба-жаришга киришади.

	2-босқич

Асосий

(60 мин.)
	Талабаларнинг эътиборини мустақил ишни ўз вақтида бажариш ва топширишга жалб этиб бориш. Мустақил ишни  топширишда қуйидаги саволларга жавоб беришлари уқтирилади:

-Ёрдамчи кесувчи текисликлар усулининг моҳиятини очиб беринг.

- Ёрдамчи кесувчи сфералар усулининг моҳиятини очиб беринг .

- Концентрик сфералар усулини татбиқ қилиш учун қандай талаблар бажарилиши лозим ?

-“Сиртлар” сўзини класстерлаб беринг.


	Мустақил ишни бажаради. Назорат саволларига тайёргарлик кўради.



	3-босқич

Якуний

(20 мин.)
	Бажариб бўлинган мутақил ишлар савол-жавоб асосида баҳоланади.
	Берилган саволларга қониқарли жавоб беради ва ишини топширади.


8- мустқил иш 
	Мавзу

(1 - 11 мавзулар)
	Тоғри ва қийшиқ геликоидлар.

Резба кирими, резба қадами ва ёъли

Резба сбеги ва проточкасининг чизмада тасвирланиши

Конус ҳамда труба резбаларнинг чизмада тасвирланиши ва белгиланиши

Болт турлари: 2- ва 3- ишланиш.

"Б" типдаги шпилкалар

Квадрат гайкалар, уларни чизмада тасвирланиши. 

Трубали бирикмалар.

Шпонкали бирикмалар

Шлитсали бирикмалар

Шлитсали бирикмаларни чизмада белгиланиши. 

Ажралувчи бирикмалар

	Вақти –2 соат
	Талабалар сони: гуруҳ 

	Ўқув машғулотининг шакли:   Мустақил таълим
	Мустақил равишда ўқув адабиётлари билан ишлаш, материлларни қўл ёзма шаклига келтирилган холда мавзу баёнини ишлаб чиқиш ва график чизмалар чизиш. 

	Мавзунинг режаси
	

	Мустақил таълимнинг мақсади: Машинасозлик чизмачилигининг дастлабки тушунчалари тўғрисида тушунчаларга эга бўлиш, уларнинг ҳосил бўлиши, график чизилишини  мустақил ўрганиш ва бажара олиш.               

	Ўқитувчилар учун

 Педагогик вазифалар:

Маъруза ва амалиёт дарслари  асосида мустақил таълим мавзусини ўзлаштиришга оид методик йўлланма бериш, ўқув адабиётларини тавсия қилиш ва мавзу бўйича бажарилган мустқил ишларини текшириб бориш ва тайёрларини қабул қилиш. 
	Талабалар учун

 Ўқув фаолиятининг натижалари:

 -Талабалар ўзларида винт чизиқларига  оид тушунчалар  ҳосил қилади;

- Резбалар, уларнинг турлари, хосил бўлиш жараёни тўғрисида маълумотга эга бўлади;

- Ажралувчи бирикмалар мавзуларини чизмада тасвирлашни  бажаришни ўрганади;

	Ўқитиш услуби ва техникаси
	        Ўқув адабиёти устида ишлаш, мустақил хулосалар қилиш ва дафтарда қайд этилган маърузалар баёнидан унумли фойдаланиш маданияти ва методлари.  

	Ўқитиш воситалари
	Ўқув адабиётлари, модел ва макетлар, кўрсатмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Кичик гуруҳлар ва  якка тартибда.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	    Уйда, аудитория-ўқув хоналарида в кутубхонада мустақил ишларни бажариш.


8-мустқил иш учун технологик харита
	Босқич вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	Мустақил таълим мавзуси, унинг мақсади ва ундан кутилаётган натижалар маълум қилинади. Материалларни олиш манбалари ва бетлари берилади.  (ТДПУ нинг электрон кутубхонасидан)

[www.pedagog.uz],  [www.Ziyonet.uz].
	Мазуни ёзиб олиб, адабиётларни тўплаб мустақил ишни ба-жаришга киришади.

	2-босқич

Асосий

(60 мин.)
	Талабаларнинг эътиборини мустақил ишни ўз вақтида бажариш ва топширишга жалб этиб бориш. Мустақил ишни  топширишда қуйидаги саволларга жавоб беришлари уқтирилади:

-Чизмаларга оид тушунчалар ҳақида маълумот беради;

- Ажралувчи бирикмалар чизмаларини чизишни ўргатади;

- Ажралувчи бирикмалар деталларини чизмада тасвирлашни ўргатади;
	Мустақил ишни бажаради. Назорат саволларига тайёргарлик кўради.



	3-босқич

Якуний

(20 мин.)
	Бажариб бўлинган мустақил ишлар савол-жавоб асосида баҳоланади.
	Берилган саволларга қониқарли жавоб беради ва ишини топширади.


9- мустқил иш 
	Мавзу

(12-15 мавзулар)
	Ажралмас бирикмалар

Парчин мих ва унинг турлари

Парчин михли бирикмалар

Пайванд чок ва унинг турлари.

Кавшарлаб ва элимлаб бириктириш. уларни чизмада белгиланиши

Пайванд чокли бирикмалар.



	Вақти –8 соат
	Талабалар сони: гуруҳ

	Ўқув машғулотининг шакли:   Мустақил таълим
	Мустақил равишда ўқув адабиётлари билан ишлаш, материлларни қўл ёзма шаклига келтирилган холда мавзу баёнини ишлаб чиқиш ва график чизмалар чизиш. 

	Мавзунинг режаси
	

	Мустақил таълимнинг мақсади: Машинасозлик чизмачилигининг дастлабки тушунчалари тўғрисида тушунчаларга эга бўлиш, уларнинг ҳосил бўлиши, график чизилишини  мустақил ўрганиш ва бажара олиш.               

	Ўқитувчилар учун

 Педагогик вазифалар:

Маъруза ва амалиёт дарслари  асосида мустақил таълим мавзусини ўзлаштиришга оид методик йўлланма бериш, ўқув адабиётларини тавсия қилиш ва мавзу бўйича бажарилган мустқил ишларини текшириб бориш ва тайёрларини қабул қилиш. 
	Талабалар учун

 Ўқув фаолиятининг натижалари:

 -Талабалар ўзларида винт чизиқларига  оид тушунчалар  ҳосил қилади;

- Ажралмас бирикмалар ва уларни ҳосил бўлиш жараёни тўғрисида маълумотга эга бўлади;

- Ажралмас бирикмалар мавзуларини чизмада тасвирлашни  бажаришни ўрганади;

	Ўқитиш услуби ва техникаси
	        Ўқув адабиёти устида ишлаш, мустақил хулосалар қилиш ва дафтарда қайд этилган маърузалар баёнидан унумли фойдаланиш маданияти ва методлари.  

	Ўқитиш воситалари
	Ўқув адабиётлари, модел ва макетлар, кўрсатмали плакатлар.

	Ўқитиш шакли
	Кичик гуруҳлар ва  якка тартибда.

	Ўқитиш шарт-шароитлари
	    Уйда, аудитория-ўқув хоналарида в кутубхонада мустақил ишларни бажариш.


9-мустқил иш учун технологик харита
	Босқич вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Ўқитувчи
	Талаба

	1-босқич

Кириш

(10 мин.)
	Мустақил таълим мавзуси, унинг мақсади ва ундан кутилаётган натижалар маълум қилинади. Материалларни олиш манбалари ва бетлари берилади.  (ТДПУ нинг электрон кутубхонасидан)

[www.pedagog.uz],  [www.Ziyonet.uz].
	Мазуни ёзиб олиб, адабиётларни тўплаб мустақил ишни ба-жаришга киришади.

	2-босқич

Асосий

(60 мин.)
	Талабаларнинг эътиборини мустақил ишни ўз вақтида бажариш ва топширишга жалб этиб бориш. Мустақил ишни  топширишда қуйидаги саволларга жавоб беришлари уқтирилади:

-Чизмаларга оид тушунчалар ҳақида маълумот беради;

- Ажралмас бирикмалар чизмаларини чизишни ўргатади;

- Ажралмас бирикмалар деталларини чизмада тасвирлашни ўргатади;
	Мустақил ишни бажаради. Назорат саволларига тайёргарлик кўради.



	3-босқич

Якуний

(20 мин.)
	Бажариб бўлинган мустақил ишлар савол-жавоб асосида баҳоланади.
	Берилган саволларга қониқарли жавоб беради ва ишини топширади.
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“Нима учун” винт чизиқлар кулланилади?





1.Винт чизиги сўзи нимани ифодалайди?


2.Нима учун винт чизиқлар ишлатилади?








Винт чизиқлар таркиби нимадан иборат?








«Винт чизиқлар» деб нимага айтилади?





“Нима учун” Эскиз расм чизилади?





Деталнинг эскизи кандай когозга чизилади?


Нима учун техник расм чизилади?


Нима учун  эскиз чизишда иш қуроллар ишлатилмайди?





Нима учун «Эскиз» чизмаси чизилади?








Детал эскизи нима учун чизилади?





Цилиндрик тишли узатма нима вазифалар бажаради?
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Конус тишли узатма


нима вазифани бажаради?
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Конструкторлик  ҳужжатларнинг турлари қандай?
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Юзаларнинг ғадир-будирлик белгиларини чизмада кўрсатиш қоидалари қандай?
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Йиғиш чизмасини тузиш учун нималар қилиш керак?
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Йиғиш чизмаларини ўқиш ва деталларга ажратиб чизиш.





Нима учун керак





Пневматик, гидравлик схемалар.





Нима учун ишлатилади
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Умумий хоссалар



Марказий проекциялаш















Параллел проекциялаш

































































































Проекциялаш усуллари
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Инсерт жадвали

		V		–		+		?

								

								



Платон жисмлари тўғрисида фикрингизни баён этинг. 
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Купёкликлар  тўғрисида нималарни биласиз?

Купёкликлар  тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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Инсерт жадвали

		V		–		+		?

								

								



Эгри чизиклар тўғрисида фикрингизни баён этинг. 
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ



1. 2-тартибли эгри сиртларга нималар киради?

Чизикли сирт деб нимага айтилади?

3.Параболоид сирти кандай хосил булади?

4.Сиртларнинг турмушдаги аҳамияти.
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Сиртлар  тўғрисида нималарни биласиз?

Сиртлар  тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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Инсерт жадвали

		V		–		+		?

								

								



Сиртларнинг кесишиш чизигини аниклаш 

тўғрисида фикрингизни баён этинг. 
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Сиртларнинг кесишиш чизигини аниклаш тўғрисида нималарни биласиз?

Сиртларнинг кесишиш чизигини аниклаш тўғрисида нималарни 

билишни хоҳлайсиз?
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Инсерт жадвали

		V		–		+		?

								

								



Ёрдамчи кесувчи сфералар усули

тўғрисида фикрингизни баён этинг. 
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Ёрдамчи кесувчи текисликлар усули тўғрисида нималарни биласиз?

Ёрдамчи кесувчи текисликлар усули тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ



1. Концетрик сфералар усулининг мохияти нимадан иборат?

2.Эксцетрик сфералар усулининг мохияти нимадан иборат??

Текисликлар дастаси усулининг мохияти нимадан иборат??

4. Параллел кесувчи текисликлар усулининг мохияти нимадан иборат?
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Концентрик сфералар усули

Текисликлар дастаси усули













Эксцентрик сфералар усули

































































































Сиртларнинг кесишиш чизиги
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ



1.2-тартибли айланиш сиртлари кандай хосил булади?

2.Чизикли ва айланиш сиртлари фарки нимада?

3.Сиртлардан кандай максадда фойдаланилади?
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Инсерт жадвали

		V		–		+		?

								

								



Сиртларнинг ёйилмаларини ясаш усуллари

тўғрисида фикрингизни баён этинг. 
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Сиртларнинг ёйилмалари ясаш усуллари

Чизикли сиртлар



















































































СИРТЛАР



Айланиш сиртлари
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Эгри сирт сўзи “қандай?” маънони англатади?
























	








         

        Қандай?                  Қандай?           Қандай?




Қандай?   Қандай?     Қандай?  Қандай?



Қуйидан юқорига босқичма-босқич бўйсунувчи “Қандай?” диаграммаси
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ТОИФАЛАШ ЖАДВАЛИ 


		 Эгри чизиклар				

		Сиртларни берилиш усуллари		2-тартибли айланиш сиртлари		Ёйилмайдиган чизикли сиртлар
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Эгри сиртлар тўғрисида нималарни биласиз?

Эгри сиртлар тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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Айланиш сиртлари



Чизикли сиртлар













Иккинчитартибли эгри сиртлар
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ТОИФАЛАШ ЖАДВАЛИ 


		 Эгри чизиклар				

		2-тартибли эгри чизиклар		Эгри чизикнинг турлари		Текис эгри чизик нукталарининг классификацияси
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ



1. 2-тартибли эгри чизикларга нималар киради?

2.Конуний эгри чизик нимага айтилади?

3.Эллипс кандай хосил булади?

4.Эгри чизикларнинг турмушдаги аҳамияти.
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Эгри чизик сўзи “қандай?” маънони англатади?
























	








         

        Қандай?                  Қандай?           Қандай?




Қандай?   Қандай?     Қандай?  Қандай?



Қуйидан юқорига босқичма-босқич бўйсунувчи “Қандай?” диаграммаси
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Эгри чизик тўғрисида нималарни биласиз?

Эгри чизик тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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Инсерт жадвали
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Эгри чизиклар тўғрисида фикрингизни баён этинг. 
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Фазовий эгри чизик



Текис эгри чизик













2-тартибли эгри чизик

































































































Эгри чизиклар
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ



1.Кандай мунтазам купёкликларни биласиз ?

2.Огма ва тугри пирамидалар-нинг узаро фарки нимада?

3.Купёкликлар-дан кандай максадда фойдаланилади?
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ



1.Кўпёқликнинг аниқловчиларига нималар киради.

2.Қандай кўпёқликни пирамида деб аталади.

3.Қандай кўпёқликни призма деб аталади.

4.Кўпёқлик ёйилмаларининг турмушдаги аҳамияти.
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Инсерт жадвали

		V		–		+		?

								

								



Купёкликларнинг ёйилмаларини ясаш усуллари

тўғрисида фикрингизни баён этинг. 
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Купёкликларни ёйилмаларини ясаш усуллари



Мунтазам купёкликлар



















































































Купёкликлар
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Кўпёқлик сўзи “қандай?” маънони англатади?
























	








         

        Қандай?                  Қандай?           Қандай?




Қандай?   Қандай?     Қандай?  Қандай?



Қуйидан юқорига босқичма-босқич бўйсунувчи “Қандай?” диаграммаси
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ТОИФАЛАШ ЖАДВАЛИ 


		 Купёкликлар				

		Купёкликнинг аникловчилари		Платон жисмлари		Купёкликнинг турлари
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Кўпёқлик тўғрисида нималарни биласиз?

Кўпёқлик тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Кесманинг вазиятлари ва унинг излари тўғрисида нималарни биласиз?

Кесманинг вазиятлари ва унинг излари тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ



1.Кесма кандай тахлил килинади?

2.Икки тугри чизик узаро кандай вазиятларда булади?

3.Тугри бурчакнинг проекцияси кандай хусусиятлари бор?

4.Чизмада куринишлилик кандай аникланади?
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ТОИФАЛАШ ЖАДВАЛИ 


		 Текисликнинг ва унинг бош чизиклари номлари				

		Текисликнинг берилиш 
усуллари		Текислик бош чизиклари		Текисликнинг излари
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Текисликнинг бош чизиклари ва унинг излари тўғрисида нималарни биласиз?

Текисликнинг бош чизиклари ва унинг излари тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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Текисликнинг бош чизиклари тўғрисида фикрингизни баён этинг. 
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Инсерт жадвали

		V		–		+		?

								

								



Тугри чизикни тахлили тўғрисида фикрингизни баён этинг. 
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Икки тугри чизикнинг вазиятлари тўғрисида нималарни биласиз?

Икки тугри чизикнинг вазиятлари тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ



1.Прекцияловчи тугри чизиклар кандай вазиятда утказилади?

2.Проекциялар текисликлари-га параллел тугри чизиклар кандай хосил килинади?

3.Тугри чизикнинг излари деб нимага айтилади?

4.Умумий вазиятдаги тугри чизик кандай вазиятда утказилади?
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Проекциялар текислиги “қандай?” маънони англатади?
























	








         

        Қандай?                  Қандай?           Қандай?




Қандай?   Қандай?     Қандай?  Қандай?



Қуйидан юқорига босқичма-босқич бўйсунувчи “Қандай?” диаграммаси

































image3.jpeg







image1.png







image2.png


















Параллел тугри чизиклар

Проекцияловчи тугри чизиклар













Тугри чизик излари
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ТОИФАЛАШ ЖАДВАЛИ 


		 Тугри чизикнинг вазиятлари ва унинг номлари				

		Проекцияловчи тугри чизиклар		Проекциялар текисликларига параллел тугри чизиклар		Тугри чизикнинг излари
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Инсерт жадвали
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Тугри чизикнинг вазиятлари тўғрисида фикрингизни баён этинг. 
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Фазони чора ва октантларга бўлиш тўғрисида нималарни биласиз?

Фазони чора ва октантларга бўлиш тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ



1.Марказий проекциялашда проекцияловчи нурлар каердан ўтказилади ?

2.Тўгри бурчакли параллел проекциялаш деб нимага айтилади ?

3.Умумий вазиятдаги текисликнинг марказий проекцияси нима бўлади ?

4.Нима учун эгри чизикнинг параллел проекцияси эгри чизик бўлади?.
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ТОИФАЛАШ ЖАДВАЛИ 


		 Проекциялаш усуллари				

		Марказий проекциялаш ва унинг геометрик аппарати		Параллел проекциялаш ва унинг геометрик аппарати		Марказий ва параллел проекциялаш усулларининг умумий хоссалари
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ



1.Геометрик чизмачиликда нималар урганилади?

2. Проекцион чизмачиликда нималар урганилади?

3.Машинасозлик чизмачилигида нималар урганилади?

4. Курилиш чизмачиликда нималар урганилади?
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Фазони чора ва октантларга бўлиш тўғрисида нималарни биласиз?

Фазони чора ва октантларга бўлиш тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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Проекциялар текислиги “қандай?” маънони англатади?
























	








         

        Қандай?                  Қандай?           Қандай?




Қандай?   Қандай?     Қандай?  Қандай?



Қуйидан юқорига босқичма-босқич бўйсунувчи “Қандай?” диаграммаси
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Инсерт жадвали

		V		–		+		?

								

								



Чорак ва октантлар тўғрисида фикрингизни баён этинг. 
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«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ



1.Марказий проекциялашда проекцияловчи нурлар каердан ўтказилади ?

2.Тўгри бурчакли параллел проекциялаш деб нимага айтилади ?

3.Умумий вазиятдаги текисликнинг марказий проекцияси нима бўлади ?

4.Нима учун эгри чизикнинг параллел проекцияси эгри чизик бўлади?.
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Марказий проекциялаш















Параллел проекциялаш

































































































Проекциялаш усуллари
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ТОИФАЛАШ ЖАДВАЛИ 


		 Проекциялаш усуллари				

		Марказий проекциялаш ва унинг геометрик аппарати		Параллел проекциялаш ва унинг геометрик аппарати		Марказий ва параллел проекциялаш усулларининг умумий хоссалари


		1. 
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3. 
4. 		1. 
2. 
3. 
4. 		1. 
2. 
3. 
4. 
5.
6.
7.
8.
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Инсерт жадвали

		V		–		+		?

								

								



Чорак ва октантлар тўғрисида фикрингизни баён этинг. 

































image1.png







image2.png









Hopar 83 orasap TIpHIE PR G e

v = N B






5



«БАЛИҚ СКЕЛЕТИ» СХЕМАСИ



1.Геометрик чизмачиликда нималар урганилади?

2. Проекцион чизмачиликда нималар урганилади?

3.Машинасозлик чизмачилигида нималар урганилади?

4. Курилиш чизмачиликда нималар урганилади?
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Геометрик ва проекцион чизмачилик

Курилиш чизмачилиги













Машинасоз-лик чизмачилиги































































































Чизмачилик

Топографик чизмачилик
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Чизмачилик фани тўғрисида нималарни биласиз?

Чизмачилик фанитўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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Инсерт жадвали

		V		–		+		?

								

								



Чизмачилик фани тўғрисида фикрингизни баён этинг. 
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Геометрик ва проекцион чизмачилик

Курилиш чизмачилиги













Машинасоз-лик чизмачилиги































































































Чизмачилик

Топографик чизмачилик
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Чизмачилик фани тўғрисида нималарни биласиз?

Чизмачилик фанитўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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Инсерт жадвали
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Чизмачилик фани тўғрисида фикрингизни баён этинг. 
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Куринишлар тўғрисида нималарни биласиз?

Куринишлар тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?
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Мураккаб киркимлар
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

   Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ- Биламан/ Билишни ҳоҳлайман/ Билиб олдим.

   Мавзу, матн, бўлим бўйича изланувчиликни олиб бориш имконини беради.

   Тизимли фикрлаш, тузилмага келтириш, таҳлил қилиш кўникмаларини ривожлантиради.



   Жадвални тузиш қоидаси билан танишадилар. Алоҳида /кичик гуруҳларда жадвални расмийлаштирадилар.

   “Мавзу бўйича нималарни биласиз” ва “Нимани билишни хоҳлайсиз” деган саволларга жавоб берадилар (олдиндаги иш учун йўналтирувчи асос яратилади). Жадвалнинг 1 ва 2 бўлимларини тўлдирадилар.

Маърузани тинглайдилар, мустақил ўқийдилар.

   Мустақил/кичик гуруҳларда жадвалнинг 3 бўлимни тўлдирадилар
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

		Биламан		Билишни хоҳлайман		Билиб олдим

						



Кесимлар тўғрисида нималарни биласиз?

Кесимлар тўғрисида нималарни билишни хоҳлайсиз?

































image1.png







image2.png














9

Кластер

КЛАСТЕР

    (Кластер-тутам, боғлам)-ахборот харитасини тузиш йўли- барча тузилманинг моҳиятини марказлаштириш ва аниқлаш учун  қандайдир бирор асосий омил атрофида ғояларни йиғиш.

     Билимларни фаоллаштиришни тезлаштиради, фикрлаш жараёнига мавзу бўйича янги ўзаро боғланишли тасаввурларни эркин ва очиқ жалб қилишга ёрдам беради. 

    Кластерни тузиш қоидаси билан танишадилар. Ёзув тахтаси ёки катта қоғоз варағининг ўртасига асосий сўз ёки 1-2 сўздан иборат бўлган мавзу номи ёзилади

   Бирикма бўйича асосий сўз билан унинг ёнида мавзу билан боғлиқ сўз ва таклифлар  кичик доирачалар “йўлдошлар” ёзиб қўшилади. Уларни “асосий” сўз билан чизиқлар ёрдамида бирлаштирилади. Бу “йўлдошларда” “кичик йўлдошлар” бўлиши мумкин. Ёзув ажратилган вақт давомида ёки ғоялар тугагунича давом этиши мумкин.

Муҳокама учун кластерлар билан алмашинадилар.
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Тугри бурчакли

Кийшик бурчакли













Техник расм

































































































Аксонометрик проекциялар
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Инсерт жадвали

		V		–		+		?

								

								



Аксонометрик проекциялар тўғрисида фикрингизни баён этинг. 
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Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ

   Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ- Биламан/ Билишни ҳоҳлайман/ Билиб олдим.

   Мавзу, матн, бўлим бўйича изланувчиликни олиб бориш имконини беради.

   Тизимли фикрлаш, тузилмага келтириш, таҳлил қилиш кўникмаларини ривожлантиради.



   Жадвални тузиш қоидаси билан танишадилар. Алоҳида /кичик гуруҳларда жадвални расмийлаштирадилар.

   “Мавзу бўйича нималарни биласиз” ва “Нимани билишни хоҳлайсиз” деган саволларга жавоб берадилар (олдиндаги иш учун йўналтирувчи асос яратилади). Жадвалнинг 1 ва 2 бўлимларини тўлдирадилар.

Маърузани тинглайдилар, мустақил ўқийдилар.

   Мустақил/кичик гуруҳларда жадвалнинг 3 бўлимни тўлдирадилар
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Кластер

КЛАСТЕР

    (Кластер-тутам, боғлам)-ахборот харитасини тузиш йўли- барча тузилманинг моҳиятини марказлаштириш ва аниқлаш учун  қандайдир бирор асосий омил атрофида ғояларни йиғиш.

     Билимларни фаоллаштиришни тезлаштиради, фикрлаш жараёнига мавзу бўйича янги ўзаро боғланишли тасаввурларни эркин ва очиқ жалб қилишга ёрдам беради. 

    Кластерни тузиш қоидаси билан танишадилар. Ёзув тахтаси ёки катта қоғоз варағининг ўртасига асосий сўз ёки 1-2 сўздан иборат бўлган мавзу номи ёзилади

   Бирикма бўйича асосий сўз билан унинг ёнида мавзу билан боғлиқ сўз ва таклифлар  кичик доирачалар “йўлдошлар” ёзиб қўшилади. Уларни “асосий” сўз билан чизиқлар ёрдамида бирлаштирилади. Бу “йўлдошларда” “кичик йўлдошлар” бўлиши мумкин. Ёзув ажратилган вақт давомида ёки ғоялар тугагунича давом этиши мумкин.

Муҳокама учун кластерлар билан алмашинадилар.

































image1.png







image2.png














7

Инсерт жадвали 



“ИНСЕРТ” жадвали

   Уқиш вақтида олган маълумотларни, эшитган маърузаларни тизимлаштиришни таъминлайди; олинган маълумотни тасдиқлаш, аниқлаш, четга чиқиш, кузатиш. Аввал ўзлаштирган маълумотларни боғлаш қобилиятини шакллантиришга ёрдам беради.

Ўқув фаолиятини ташкиллаштиришнинг жараёнли тузилмаси

График ташкил этувчининг тури, аҳамияти ва хусусиятлари

Инсерт жадвалини тўлдириш қоидаси билан танишадилар. Алоҳида ўзлари тўлдирадилар.

Ўқиш жараёнида олинган маълумотларни алоҳида ўзлари тизимлаштирадилар - жадвал устунларига “киритадилар” матнда белгиланган қуйидаги белгиларга мувофиқ:

“V”- мен билган маълумотларга мос;

“-“ - мен билган маълумотларга зид;

“+” - мен учун янги маълумот;

“?” - мен учун тушунарсиз ёки маълумотни аниқлаш, тўлдириш талаб этилади.
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