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КИРИШ
Таълим дастурларининг оддийдан мураккаб тамон ривожланиб боришига асосланганлигини эътиборга олиб, ушбу дастур мазмуни ҳам шу талаб асосида шакллантирилган. Тавсия этилаётган ушбу ўқув дастурида электромагнит нурланишларни турли муҳитларда тарқалишига, жумладан, ночизиқли қутбланувчанлик, ёруғлик дисперсияси, барча кўринишдаги ёруғликнинг мажбурий сочилиши, оптик нуртолаларда тарқалиши, физик параметрларни ҳисоблаш ва бошқа ҳодисаларга ҳам кенг ўрин берилган. Дастурда бугунги кундаги фан ютиқларидан фойдаланиш  назарда тутилган бўлиб, Ўзбекистон Фанлар академиясинингИон-плазма ва лазер технологиялари  институтида, С.А. Азимов номидаги Физика – Қуёш Илмий ишлаб чиқариш бирлашмасида, Ядро физика ва бошқа бир қатор институтларда, ҳамда Олий ўқув юртларининг кафедраларидаги илмий тадқиқот натижалари билан ўқув дастуридаги тегишли мавзулар бойитиб борилади.

Фаннинг  мақсад ва вазифалари
	“Электромагнит нурланишларнинг муҳитлар билан таъсирлашуви” фани электромагнит нурланишининг турли муҳитларда тарқалишида кузатиладиган қонуниятлар ва уларнинг назариясини ўрганади.  Электромагнит нурланишнинг газлар, суюқликлар, ярим ўтказгичлар ва ўтказгичларда тарқалиш, ютилиш ва сочилиш хусусиятлари, шунингдек оптик нуртолалар амалий қўлланишининг физик асосларини ўргатиш вазифалари белгиланган.   

Фан бўйича талабаларнинг билим, кўникмава малакаларига қўйиладиган талаблар

	“Электромагнит нурланишларнинг муҳитлар билан таъсирлашуви” ўқув фанини ўзлаштириш жараёнида амалга ошириладиган масалалар доирасида магистр:
· Чизиқли ва ночизиқли оптиканинг қонунларини, кучли оқимга эга бўлган электромагнит нурланишларни муҳитларда тарқалиш қонуниятларини билиши керак.
· Чизиқли ва ночизиқли эффектларни ўрнини белгилаш, тўлқин тенгламаларини ечишкÿникмаларига эга бÿлиши керак.
· Электромагнит нурланишини муҳитлар билан ўзаро таъсирлашув жараёнидаги амплитуданинг кучайиш шартларини топиш, ушбу ҳодиса билан боғлиқ бўлган қонуниятларни амалиётдаги ўрнини белгилаш малакаларига эга бÿлиши керак.
· 
Фаннинг ўқув режадаги бошқа фанлар билан ўзаро боғлиқлиги ва услубий жиҳатдан узвийлиги
Электромагнитнурланишларнинг муҳитлар билан таъсирлашуви фани мутахассисликнинг таянч курси ҳисобланиб,  биринчи ва иккинчи семестрда ўқитилади.	Дастурни амалга оширишда бакалаврият (электр, оптика, квант механикаси, электродинамика), умумметодологик (ахборот технологиялари) фанларидан етарли билим ва кўникмаларга эга бўлиш талаб этилади.

Фаннинг илм-фан ва ишлаб чиқаришдаги ÿрни
Фан магистратура таълим босқичининг мутахассислик фанлар таркибига тегишли бўлиб, электромагнит нурланишининг муҳит атом ва молекулалари билан ўзаро таъсирлашув жараёнидаги физик ҳодисаларни таҳлил қилиш, бу қонуниятларни ишлаб чиқаришдаги ўрнини белгилаш имкониятларини беради. Жумладан, бугунги кунда кенг амалий  аҳамиятга эга бўлган ёруғликнинг оптик нур толаларидаги тарқалишига тегишли масалаларни ҳал қилишда самарали қўлланиши мумкин.
Фанни ўқитишда замонавий ахборот ва педагогик технологиялар
Электромагнит нурланишларнинг муҳитлар билан таъсирлашуви фанини ўзлаштириш учун ўқитишнинг илғор ва замонавий усулларидан фойдаланиш, янги информацион-педагогик технологияларни тадбиққилиш муҳим аҳамиятга эгадир. Фанни ўзлаштиришда дарслик, ўқув ва услубий қўлланмалар, маъруза матнлари, тарқатма материаллар, электрон материаллар, тажриба намойишлари, интернет тармоғидан, кўргазмали материаллардан, Фанлар Академияси институтларининг лабораторияларига ташриф буюришлардан фойдаланилади. 
Маъруза, амалийва лаборатория дарсларидамосравишдаги илғор педагогик технологияларданфойдаланилади.
АСОСИЙ ҚИСМ
Фаннинг назарий машғулотлари мазмуни
Электромагнит нурланишларнинг муҳитлар билан таъсирлашуви фанининг предмети, 	вазифаси ва манбалари
[bookmark: _GoBack]Электромагнит нурланишларнинг муҳитлар билан таъсирлашуви фани. Фаннинг вазифаси. Фаннинг физиканинг бошқа бўлимлари билан боғлиқлиги. Фанни ўрганишдаги муаммолар, услубий кўрсатмалар. Фанни ўрганишда электрон дарсликлар ва мультимедиялардан фойдаланиш. Интернет тизимидан фойдаланиш ва улардан олинадиган маълумотларни ўрганиш хусусиятлари. Предметлараро боғланиш. Электромагнит нурланишларнинг муҳитлар билан таъсирлашувининг физика ва бошқа табиий фанларни ўрганишдаги роли. Баҳолаш мезонлари. 
Электромагнит нурланишларнинг турли муҳитларда тарқалиш хусусиятлари
Электромагнит нурланишларининг ютувчи муҳитларда тарқалиши. Ютувчи муҳитлар учун тўлқин тенгламаси. Хаген-Рубенс тенгламаси. 
Электромагнит тўлқинларни квантлаш
Эйнштейннинг ёруғлик квантлари ҳақидаги гипотезаси. Планк ваРэлей-Жинс формуласи.Электромагнит тўлқинларни квантлаш.
Электромагнитнурланишларнинг плазмонлар билан ўзаро таъсирлашуви
	Плазмали тебранишлар – плазмонлар ва плазмали частота. Плазмонларнинг ясси электромагнит тўлқинлар билан  ўзаро таъсирлашуви. Плазмали резонансларни экспериментал кузатиш. 
Электромагнит нурланишларнинг ярим ўтказгичлар ва металлар билан ўзаро таъсирлашуви
Электромагнит нурланишнинг яримўтказгичлар ва ўтказгичларда ютилиш хусусиятлари. Ёруғликнинг яримўтказгичлар ва металлардан қайтиши.
Электромагнит нурланишларнинг газлар ва суюқликлар билан ўзаро таъсирлашуви
Ёруғликнинг суюқликларда тарқалиш жараёнининг физик тавсифи. Ёруғликнинг суюқликлардаги молекуляр ва комбинацион сочилиши.
Ёруғликнинг оптикнуртолаларда тарқалиш хусусиятлари
Оптикнуртолаларда ёруғлик тарқалишининг умумий назарияси. Қисқа импульсларнинг оптик толаларда тарқалиши  - ёруғлик импульси дисперияси ҳодисаси. Оптик нуртолалар амалий қўлланишининг физик асослари.   
Семинармашғулотларини ташкил этиш бўйича 
кўрсатма ва тавсиялар
	Семинар машғулотлари фанга тегишли бўлимлар бўйича маърузалар қилиш ва рефератлар ёзиш орқали амалга оширилиб, қуйидаги мақсадга қаратилган бўлиши лозим:
· Ўқитувчи томонидан тавсия қилинган адабиётлар билан мустақил ишлаш.
· Семинар мавзусига тегишли маъруза  жараёнида физик қонуниятлар бўйича кенгроқ ва чуқурроқ мулоҳаза қилиш.
· Фанга тегишли мавзуларни амалиётдаги ўрни тўғрисида маълумотларга эга бўлиш.
· Семинар мавзулари бўйича юқори савияда ва мантиқан кетма-кетликда маърузалар қилиш.
· Семинар мавзуларибўйичаталабдаражасидарефератларёзиш.
· Ўзаросавол-жавобвамулоқатлардаюқорикўрсаткичларгаэгабўлиш.
	Семинармашғулотларнингтавсияэтиладиганмавзулари:
1. Электромагнитнурланишларининг муҳитлар билан ўзаро таъсирлашувида содир бўладиган жараёнларнинг амалий татбиқи.
2. Плазмали тебранишлар. Электромагнит нурланишларнинг плазмонлар билан ўзаро таъсирлашуви, ёруғликнинг плазмали қайтиши.
3. Черенков нурланиши. Тамм ва Франк назарияси.
4. Электромагнит нурланишнинг яримўтказгичлар ва металлардан қайтиш хусусиятлари.
5. Ёруғликнинг Мандельштам-Бриллюэнсочилиши.
6. Нуртолаларда ёруғлик импульсининг дисперсияси.
7. Металларга ишлов беришда лазер нурланишини қўллаш технологияси. 
	Семинар машғулотларни ташкил этиш бўйича кафедра профессор-ўқитувчилари томонидан кўрсатма ва тавсиялар ишлаб чиқилади. Унда талабалар асосий маъруза мавзулари бўйича олган билими ва кўникмаларини маъруза қилиш, рефератлар ёзиш орқали янада бойитадилар. Шунингдек, дарслик ва ўқув қўлланмалар асосида талабалар билимларини мустаҳкамлашга эришиш ва бошқалар тавсия этилди.
Изоҳ:Ишчи фан дастурини шакллантириш жараёнида ишчи ўқув режада мазкур машғулот турига ажратилган соат ҳажмига мос равишда мавзулар ўзгартирилиши мумкин.
Мустақил таълимни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни
 “Электромагнит нурланишларнинг муҳитлар билан таъсирлашуви” фанини ўрганувчи талабалар аудиторияда олган назарий билимларини мустаҳкамлаш ва фандаги амалий масалаларни ечишда кўникма ҳосил қилиш учун мустақил таълим тизимига асосланиб, кафедра ўқитувчилари раҳбарлигида мустақил иш бажарадилар. Бунда улар қўшимча адабиётларни ўрганиб ҳамда Интернет сайтларидан фойдаланиб рефератлар ва илмий докладлар тайёрлайдилар, семинар машғулотларимавзусига доир уй вазифаларини бажарадилар, кўргазмали қуроллар ва слайдлар тайёрлайдилар.
Талаба мустақил ишни тайёрлашда муайян фаннинг ҳусусиятларини ҳисобга олган ҳолда қуйидаги шакллардан фойдаланишга тавсия этилади.
· дарслик ва ўқув қўлланмалар бўйича фан мавзуларини ўрганиш;
· тарқатма материаллар бўйича маърузалар қисмини ўзлаштириш;
· компьютер технологиялари тизимлари билан ишлаш;
· махсус адабиётлар бўйича реферат ва конспектлар тайёрлаш;
· талабанинг ўқув-илмий-тадқиқот  ишларини  бажариш  билан боғлиқ бўлган адабиётлар, монография ва илмий тўпламларни чуқур ўрганиш;
· интерактив ва муаммоли ўқитиш жараёнида фаол қатнашиш.
Тавсияэтилаётганмустақилишларнингмавзулари:
1. Эйнштейн коэффициентини квант назарияси. Эйнштейн коэффициентинитажрибадааниқлаш. 
2. Модуляцион спектроскопия.
3. Суюқлик ва кристалларда комбинацион сочилиш.
4. Оптик нуртолаларнинг амалий қўлланиши: физик катталикларнинг амплитудали ва интерферометрик датчиклари.
5. Оптик толаларданочизиқлитўлқинлар
6. Лазер нурланишинингютилиши
7. Плазманингҳосилбўлиши

Дастурнинг информацион – методик таъминоти
	Мазкур  фанни  ўқитиш  жараёнида  таълимнинг  замонавий  илғор интерфаол  усулларидан,  педагогик  ва  ахборот–коммуникация технологияларининг презентацияси (тақдимоти), мультимедиа  ва  электрон-дидактик технологиялардан  фойдаланилади.  Машғулотларда  ақлий ҳужум, кластер, блиц-сўров, гуруҳ билан ишлаш каби усул ва техникалардан кенг фойдаланилади.

Физика фанида ўқитиладиган мавзулар ва улар бўйича машғулот турларига ажратилган ўқув соатларининг тақсимоти

	Т/р
	Фаннинг бўлими ва мавзуси, маъруза мазмуни
	Ўқув соатларининг машғулотлар турлари бўйича тақсимоти
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	Маъруза
	Амалий
машғулот
	Мустақил иш

	
	
	
	
	
	

	1.
	Электромагнит нурланишларнинг муҳитлар билан таъсирлашуви фанининг предмети, 	вазифаси ва манбалари
Электромагнит нурланишларнин муҳитлар билан          таъсирлашуви фани. Фаннинг вазифаси. Фаннинг физиканинг бошқа бўлимлари билан боғлиқлиги. Фанни ўрганишдаги муаммолар, услубий кўрсатмалар. Фанни ўрганишда электрон дарсликлар ва мультимедиялардан фойдаланиш. Интернет тизимидан фойдаланиш ва улардан олинадиган маълумотларни ўрганиш хусусиятлари. Предметлараро боғланиш. Электромагнит нурланишларнинг муҳитлар билан таъсирлашувининг физика ва бошқа табиий фанларни ўрганишдаги роли. 
	14
	4
	4
	6

	2
	Электромагнит нурланишларнинг турли муҳитларда тарқалиш хусусиятлариЭлектромагнит нурланишларининг ютувчи муҳитларда тарқалиши. Ютувчи муҳитлар учун тўлқин тенгламаси. Хаген-Рубенс тенгламаси. 
	16
	4
	4
	8

	3.
	Электромагнит тўлқинларни квантлашЭйнштейннинг ёруғлик квантлари ҳақидаги гипотезаси. Планк ваРэлей-Жинс формуласи.Электромагнит тўлқинларни квантлаш
	16
	4
	4
	8

	4.
	Электромагнит нурланишларнинг плазмонлар билан ўзаро таъсирлашуви	Плазмали тебранишлар – плазмонлар ва плазмали частота. Плазмонларнинг ясси электромагнит тўлқинлар билан  ўзаро таъсирлашуви. Плазмали резонансларни экспериментал кузатиш. 
	16
	4
	4
	8

	5.
	Электромагнит нурланишларнинг ярим ўтказгичлар ва металлар билан ўзаро таъсирлашувиЭлектромагнит нурланишнинг яримўтказгичлар ва ўтказгичларда ютилиш хусусиятлари. Ёруғликнинг яримўтказгичлар ва металлардан қайтиши.
	16
	4
	4
	8

	6.
	Электромагнит нурланишларнинг газлар ва суюқликлар билан ўзаро таъсирлашувиЁруғликнинг суюқликларда тарқалиш жараёнининг физик тавсифи. Ёруғликнинг суюқликлардаги молекуляр ва комбинацион сочилиши.
	16
	4
	4
	8

	7
	Ёруғликнинг оптикнуртолаларда тарқалиш хусусиятлариОптик нуртолаларда ёруғлик тарқалишининг умумий назарияси. Қисқа импульсларнинг оптик толаларда тарқалиши  - ёруғлик импульси дисперияси ҳодисаси. Оптик нуртолалар амалий қўлланишининг физик асослари.   
	26
	6
	6
	14

	
	Жами
	120
	30
	30
	60



Семинар машғулот соатларини мавзулар бўйича тақсимланиши 
	№
	Машғулот мавзуси 
	Ажратилган соат 

	1
	Электромагнит нурланишларнинг мухитлар билан таъсирлашуви фанига кириш. Электромагнит нурланишларнинг мухитлар билан таъсирлашуви фанининг предметлар аро богланиши..
	4

	2
	Электромагнит нурланишларни ютувчи мухитларда тарқалиши. Ютувчи мухитлар учун тўлқин тенгламаси.
	4

	3
	Хонгенс Руб тенгламаси. Электромагнит тўлқинларнинг кванти.
	4

	4
	Релей-Женс формуласи Электромагнит тўлқинлар. Черенков нурланиши.Таим ва Франк назарияси. Электромагнит нурланиш тўлқинларни плазмалар билан ўзаро таъсирлашуви.
	4

	5
	Плазмали тебранишлар. Плазмаларни ясси электромагнит тўлқинлар билан таъсири.
	4

	6
	Электромагнит нурланишнинг яримўтказгичларда қайтиш хусусиятлари. Электромагнит нурланишнинг яримўтказгичларда қайтиш хусусиятлари.
	4

	7
	Электромагнит нурланишнинг яримўтказгичларда ютилиши. Электромагнит нурланишнинг металлардан қайтиш хусусиятлари.
	4

	8
	Электромагнит нурланишнинг газлар ва суюқликлардаги таъсири. Ёруғликнинг Мандельштам-Бриллюэн сочилиши
	4

	9
	Нуртолаларда ёруғлик импульсининг дисперсияси. Металларга ишлов беришда лазер нурланишни қўллаш техникаси
	4

	
	          Жами: 
	36








Магистрлар мустақил таълимининг мазмуни ва ҳажми
	Ишчи ўқув дастурининг мустақил таълимга оид бўлим ва мавзулари
	Ажратилган вақт (соат)
	Адабиёт

	1. Электромагнит нурланишларнинг муҳитлар билан таъсирлашуви фанининг предмети, 	вазифаси ва манбалари
	6
	1-3

	2. Электромагнит нурланишларнинг турли муҳитларда тарқалиш хусусиятлари
	8
	1-4

	3. Электромагнит тўлқинларни квантлаш
	8
	1-5

	4. Электромагнит нурланишларнинг плазмонлар билан ўзаро таъсирлашуви
	8
	1-6

	5. Электромагнит нурланишларнинг ярим ўтказгичлар ва металлар билан ўзаро таъсирлашуви
	8
	1-7

	6. Электромагнит нурланишларнинг газлар ва суюқликлар билан ўзаро таъсирлашуви
	8
	1-8

	7. Ёруғликнинг оптикнуртолаларда тарқалиш хусусиятлари
	14
	1-9

	          Жами: 
	60
	


4.2. ЖНни баҳолаш мезонлари
5А140202-  Физика ( йўналишлар бўйича)       Магистратура таълим йўналишининг фани бўйича жорий баҳолаш талабанинг амалий машғулотларидаги ўзлаштиришини аниқлаш учун қўлланилади. ЖН ҳар бир амалий машғулотларида сўров ўтказиш, савол ва жавоб, шаклларда амалга оширилади. Магистрга ЖН да бутун баллар қўйилади.
 Магистрнинг назарий ва амалий машғулотларини ўзлаштириш даражаси қуйидаги мезон асосида аниқланади
	Баҳолаш кўрсат-кичи
	Баҳолаш мезонлари
	рейтинг  бали

	Аъло, «5»
86-100%

	Фан бўйича назарий материалларни ўзлаштирган. Масалаларни моҳиятига тўлиқ тушунган ҳолда мустақил ечади. Берилган саволларга тўлиқ жавоб беради. Аудиторияда семинар машғулотларида фаол қатнашади. Ўқув тартиб интизомига тўлиқ риоя қилади. Топшириқларни намунали расмийлаштирган. 
	5

	Яхши, 4
71-85%
	Етарли назарий билимга эга. Топшириқларни бажарган. Берилган саволларга етарли жавоб беради. Мавзунинг  моҳиятини тушунади. Ўқув тартиб интизомига тўлиқ риоя қилади.
	4

	Қониқарли,”3” 55-70%
	Топшириқларни бажаришга ҳаракат қилади. Берилган саволларга жавоб беришга ҳаракат қилади. Топшириқнинг  моҳиятини чала тушунган. Ўқув тартиб интизомига риоя қилади.
	3

	Қониқарсиз “2”  0-54%
	Магистр семинар машғулот дарси мавзусига назарий тайёрланиб келмаса, мавзу бўйича саволларига жавоб бера олмаса, дарсга суст қатнашса билим даражаси қониқарсиз баҳоланади
	2


4.3. ОНни баҳолаш
Оралиқ назорат “Физика” фанининг бир неча мавзуларини қамраб олган қисми бўйича, тегишли назарий ва амалий ва лаборатория машғулотлар ўтиб бўлингандан сўнг ёзма иш (ёки тест) шаклида амалга оширилади. ОН нинг мақсади талабаларнинг тегишли фаннинг тегишли бўлимлари бўйича ўқув материалларини ўзлаштирганлиги ёки шу бўлимлар бўйича ўқув муаммоларини ечиш кўникмалари ва малакалари аниқланади. Ўкув йилининг 2-семестрида 1-та ОН ўтказиш режалаштирилган. ОН  назорат ишлари ёзма иш усулида ўтказилиши назарда тутилган,ёзма иш саволлари ишчи ўқув дастури асосида тайёрланади. 
4.4. ЯНни баҳолаш
	Якуний назорат “Электромагнит нурналишларнинг муҳитлар билан таъсирлашуви” фанининг барча мавзуларини қамраб олган бўлиб, назарий ва амалий машғулотлар ўтиб бўлингандан сўнг ёзма иш  шаклида амалга оширилади. ЯН ни ўтказишдан  мақсад талабаларнинг фан бўйича ўзлаштириш кўрсаткичлари, яъни  билим даражасини аниқлаш ҳисобланади. ОН ва ЖНларга ажратилган баллларнинг 55% дан паст балл тўплаган талабалар фанни ўзлаштирмаган деб ҳисобланади ва ЯНга киритилмайди. ЯНни топшириш натижасида фанга ажратилган рейтинг балининг (“5” бахо яъни,  100 баллик тизимда) 55 % дан паст балл тўплаган талабалар ўзлаштирмаган деб ҳисобланади ва ўзлаштирмаган талабаларга ЯН ни қайта топшириш имконияти берилади. ЯН бўйича олинадиган ёзма иш вариантлари фан ўқитувчиси томонидан кафедра мудири раҳбарлигида тузилади ва тегишли тартибда деканатларга топширилади.
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