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   Ушбу услубий  қўлланма тасдиқланган намунавий дастур асосида  ёзилган бўлиб, қишлоқ хўжалик олий ўқув юртларининг 5410200-Агрономия (деҳқончилик маҳсулотлари бўйича); 5410400-Қишлоқ хўжалиги экинлари уруғчилиги ва селекцияси); 5420100-Фермер хўжалигини бошқариш ва юритиш; 5410500-Қ/х мах.ет. сақ. ва тех.; 5111000-Касб таълими (Агрономия деҳ. маҳ.) ;5411000-Мева-сабзавотчилик ва узумчилик  йўналишлари учун мўлжалланган.


Услубий қўлланма ҳозирги замон агрофизик фанини текшириш усуллари, қишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришда агрофизика фанининг  аҳамияти баён қилинган.
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1.1. Агрофизика фанининг предмети ва тадқиқот услублари.

Қишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришининг  деҳқончилик ҳақидаги билимлар тўпламини  бирлаштирадиган илмий асоси агрономиядан иборат. Агрономия ўсимликларнинг ўсиши ва ривожланиши, табиий шароитлари ҳақидаги назарий маълумотлар ва дехқончилик амалиётида тўпланган билимлардан ташкил топган. Бу ерда кўрсатилган «агрономия»сўзи юнончадан келиб чиққан бўлиб, агрос-дала, номос-қонун деган маънони билдиради.


Демак, агрономия далачилик ёки дехқончилик қонун-лари ҳақидаги фандир. Ҳозирги вақтда агрономия деганда  ўсимликларни иложи борича кам меҳнат сарфлаб парвариш қилиш ,қишлоқ хўжалик ерларидан самарали фойдаланиш, тупроқ унумдорлигини ва қишлоқ хўжалик экинларининг ҳосилдорлигини ошириш, ўсимлик маҳсулотларининг сифатини яхшилаш ҳақидаги фанлар тўпламини тушунамиз.


Деҳқончилик фан сифатида иккита бўлимдан: умумий деҳқончилик ва хусусий деҳқончиликдан ташкил топган. Ҳозирги кунда  умумий деҳқончилик сўзи ўрнига  деҳқон-чилик деб юритилади ва у, барча экинлар учун тупроқни ишлашдаги умумий тадбирлар; бегона ўтларга қарши кураш, экинларни алмашлаб экиш ва ҳоказо масалалар билан шуғулланади. Хусусий дехқончилик эса  қишлоқ хўжалик экинларининг бирор турини биологик хусусиятларига боғлиқ равишда парваришлаш усуллари билан шугулланади. Масалан, полиз, сабзавот ва ғалла экинлари ҳар бирининг ўзига хос парваришлаш усуллари мавжуд.


Маълумки, ўсимликнинг ўсиши ва ривожланиши учун асосий хаёт омиллари бўлиб; ёруғлик, иссиқлик, намлик,  озиқа моддалар ва ҳаво мавжудлиги ҳисобланади. Кўрамизки, ўсимликлар учун зарур асосий ҳаёт омилларнинг 3 таси физик омиллардир, Бошқача айтганда  ўсимликлар ҳаёт фао-лиятида ўтадиган турли хил жараёнлар ўсимлик ривож-ланаётган мухитнинг  физик шароитларига: ёруғлик, иссиқлик, намлик ва  ҳаво режим-ларига кучли даражада боғлиқ.

 Ўсимликлар билан улар яшайдиган муҳит шароитлари орасида кучли боғланиш ва ўзаро таъсир бор. Ўсимликлар шу муҳитдан ўсиш ва ревожланиш учун модда олади(ўзлаштиради). Ўсимликлар организмида ўтадиган барча ҳаётий жараёнлар улар яшайдиган муҳитнинг физик ҳолати ва ўсимлик билан муҳит орасидаги модда алмашиниш сақлаб туради. Агар муҳит шароитлари ўзгарса ўсимлик янги хоссаларни ўзлаштиради. Бошқа томондан эса ўсимликнинг ўзи хам мухитнинг физик хоссаларига таъсир қилади. Масалан қалин дарахтзор тагида очиқ ердагига қараганда ёритилганлик камаяди, ҳавонинг намлиги ортади, шамол тезлиги камаяди, йилнинг илиқ даврида эса қалин  дарахтзорлар тагида ҳаво ҳарорати , очиқ ердагидан паст бўлади.

Ўсимликлар асосий ҳаёт омилларининг ҳар бирини муфассал ўрганиш ва экинларнинг ўсиши ҳамда ривожланиши учун энг қулай ёруғлик, иссиқлик, намлик режимларини аниқлаш  физиканинг қишлоқ хўжалигида  қўлланилиши соҳасидаги асосий вазифасидир.

Дехқончиликнинг асосий мақсади ўсимликларнинг  биологик хусусиятларидан фойдаланиб юқори ҳосил етиштириш тадбирларини ишлаб чиқишдир.

      Агрономиянинг ривожланишига катта ҳисса қўшган олимлардан бири И.М.Комов 1788 йилда чоп этилган «Деҳқончилик ҳақида» номли китобида  физиканинг дехқон-чиликдаги ахамиятига тўхталиб: «Дехқончилик олий фанлар даволаш  фани, кимё, механика ва деярли бутун физика билан чамбарчас боғлангандир, унинг ўзи ҳам амалий физиканинг бир қисми бўлиб, ҳаммасидан фойдали қисмининг ўзгинасидир» деб кўрсатган.

Деҳқончилик маданиятини янада ривожлантириш учун И.М.Комов қишлоқ хўжалик фанларини бошқа табиий фанлар айниқса физика фани билан  чамбарчас боғлаб олиб бориш лозимлигини кўрсатган.


Атоқли физик, академик А.Ф.Иоффе кўп йиллар давомида физиканинг  агрономияда қўлланилишини  кучайтириш зарурли-гини тарғиб қилган. Унинг ташаббуси билан Россиянинг ҳозирги Санкт-Петербург шаҳрида 1932 йилда  Агрофизика илмий-тадқиқот институти ташкил қилинган ва бу институт ҳозиргача фаолият кўрсатмоқда.

 Бу институт ўсимликшунослик ва деҳқончиликнинг физикавий муаммоларини ҳал этиш билан шугулланади. Бу институтда физик омилларнинг ўсимликка таъсири механизми, ўсимликларнинг ўсиш ва ривожланиш шароитларини энг мақбул ҳолатларга ўтказиш ҳамда «тупроқ-ўсимлик- атмосфера» тизимидаги модда ва энергия алмашиниш муоммолари ўрганилади.


Академик А.Ф. Иоффе ўша йилларда физиканинг аграномияда қўлланилиши жуда ёмон ҳолатда эканлигини қайд қилиб қуйидагини айтган: «Агрономлар физикани билмайдилар, физика агротехник таълим амалиётида  диярли иштирок этмайди, физиклар эса агротехникани билмайдилар ва қизиқмайдилар, қишлоқ хўжалик ходимларининг орасида физиклар йўқ, агар уларга физик тадқиқотлар зарур бўлиб қолса, уни физик билимлар асоси билан кам таниш бўлган кишилар томонидан ўтказилади».


Ҳозирги вақтда орадан 70 йиллар ўтган бўлса-да, физиканинг агрономиялик  тадбирларнинг мохиятини тушунтиришга кириб боришини етарли деб бўлмайди. Бу сохадаги камчилликларни бартараф қилишга агрофизика фанини ўқитиш ёрдам беради.

Агрофизика-бу ўсимликка ва унинг атрофидаги мухитга физик услублар билан фаол таъсир қилиш мақсадида қишлоқ хўжалик ўсимликлари ривожланишининг барча босқичларида  ўтадиган жараёнларни  ташқи мухитнинг  физик шароитлари билан боглаб ўрганадиган фандир.

Демак, агрофизика ўсимликлар ҳаётининг ташқи шароитлари ва уларнинг ҳаёт фаолиятларини физик услублар билан тадқиқ қилиш ҳақидаги фандир.

Агрофизика қишлоқ хўжалик экинлари маҳсулдорлигини ошириш мақсадида тупроқдаги ва ерга яқин ҳаво қатламидаги физик шароитларни бошқариш услублари ва тадбирларини ишлаб чиқиш билан шугулланади. 


 Юқоридаги таърифлардан агрофизиканинг ўрганиш  объекти фақат қишлоқ хўжалик ўсимликларидир деган хулоса чиқади. Агрофизика қишлоқ хўжалик ҳайвонлари организмидаги турли хил жараёнларни  текширмайди. Ҳайвонлар организмида  ўтадиган жараёнларни  биологик физика  ёки қисқача биофизика фани ўрганади.


Биофизика-бу хаёт жараёнлари физикасидир. Биофизика хаёт жараёнларини  экспериментал ва назарий физика  услуб-лари ва қонунлари асосида ўрганадиган фандир.


Умуман олганда биофизика фани  ўсимликлардаги физик жараёнлар билан ҳам қизиқади, аммо бу фанда ташқи муҳит хоссалари ўрганилмайди. Агрофизика умуман олганда ўсимлик-ларнинг хоссалари  ҳақидаги фангина бўлмай, балки ўсимликнинг муҳит шароитлари билан боғлаб ўрганиладиган хоссалари ва жараёнлари ҳақидаги фандир.


Агрофизиканинг биофизикадан асосий фарқи ҳам шунда. Агрофизикада ўсимликнинг ўсиши ва ривожланиш жараёнларини фақат ўсимликнинг ўзигагина бевосита таъсир қилиб ўрганилмасдан, балки тупроқ ва ерга яқин ҳаво қатлами физик хоссаларига фаол таъсир қилиш мақсадида муҳитнинг физик ҳоссаларини  кенг даражада ўрганилади.


Шундай қилиб, агрофизика объекти фақат ўсимликгина бўлмай, балки у билан узвий боғланган ташқи муҳит яъни илдиз тизими ривожланадиган тупроқ ва ўсимликнинг ердан устки қисмлари яшайдиган ерга яқин ҳаво қатламини ҳам киритади.


Агрофизика чегараларини чеклаш билан бирга диққатга сазовор бўлган бошқа масалаларнинг ролини инкор қилиш керак эмас. Яримўтказгичларнинг қишлоқ хўжалигида қўлланилиши турли соҳаларда кенг имкониятлар, истиқболлар йўлларини очади. Масалан, Пельтье эффектида ҳосил бўлган совуқни қишлоқ хўжалигининг кўп соҳаларида совитиш ва музлатиш, ҳароратни бирдай сақлаш имкониятини беради. Бошқача айтганда Пельтье  эффекти асосида ишлатиладиган совитгичлар қишлоқ хўжалигида кенг қўлланилади. Гарчи, бундай қурилмаларни  ясаш агрофизика вазифасига кирмасада, аммо яратилган совуқдан ўсимлик тўқималарини совитиш, ўсимликларнинг паст ҳароратлардаги хоссаларини ўрганиш  агрофизик доирасига киради.

    Агрофизика ўсимликларнинг ҳаёт фаолияти жараёнларини ва муҳитнинг физик хоссаларини ўрганади. Шунинг учун агрофизиканинг тадқиқот услублари, физиканинг тадқиқот услублари кабидир. Физикада кузатиш, тажриба ўтказиш ва назарий хулосалар чиқариш каби илмий тадқиқот услублари мавжуд. Агрофизикада барча  экспериментал услублар ҳам  физикадан олинади.

   Маълумки, физика қонунлари ва  тадқиқот услублари умумийлик ва хилма-хиллик хоссасига эга. Физика фанининг бошқа табиий фанлар асосига  айланганлигининг  сабаби ҳам унинг  қонун-ларининг  умумийлигидан келиб чиқади. Биз у ёки бу фанга  физик ва математик  воситаларни жалб қилмасак, у фан  тавсифий фан бўлиб қола беради.

   Шундай қилиб,ҳозирги замон  тадқиқот услубларидан  энг кўп фойдаланадиган  агрофизика ,ташқи  муҳитда  ва ўсимликнинг ривожланишида унинг  ўзида ўтадиган  ўзаро боглиқ  мураккаб ҳодисаларни  ҳар томонлама  ва  тўла тушуниш  учун зарур бўлган  махсус билимлар тўламидан иборат. Агрофизика  услубларини тушуниш учун  ушбу мисолни келтирамиз.

  Дехқончиликда қишлоқ хўжалик  экинларини, айниқса сабзавот ва полиз экинларини  эгатларга  ва пушталарга  экиш услуби кўпдан бери қўлланилиб келинади. Бу услуб, айниқса шимолий кенгликларда  жойлашган ерларда  экинларни  текис ерларга  экишга қараганда  самарали натижалар беради, бунда пушталарга  экилган экинларнинг  ҳосилдорлиги  текис  ерга экилганидан юқори бўлади.

   Бундай агротехник  тадбирни миқдор жиҳатдан бахолаш  мумкинми ва уни режалаштириш  деҳқончилик мақсадларига  мос келадими деган саволларнинг  пайдо бўлиши табиийдир.

   Агар бу агротехник  жараённи тадқиқ қилишни  тавсифий тарзда  ўтказсак, қўйилган саволларга  аниқ ва тўлиқ  жавоб бера олмаймиз.

     Тупроқшунослик ва агрометеорология фанлари нуқтаи назаридан ўтказилган кўп сонли  тажрибалар кундузи пушталарнинг  текис ерга қараганда иссиқроқ, кечаси совуқ-роқ ҳамда пушталарда намликнинг камроқ бўлишини кўрсатди. Аммо бундай ёндашишда пушта ва текис ер ҳароратларининг  айирмаси мавжудлиги сабаби аниқ ошкор бўлмай қолади.


Физика фани бўйича бу агротехник тадбирни  таҳлил қилиш эса бу ҳодисанинг  сабабини очиқ кўрсатади.

      Махсус асбоблар ёрдамида олиб борилган кўп сонли  ўлчашлар ва ҳисоблар қуёш радиацияс пуштали эгатга  ва текис ерга бир хил тушмаслигини  кўрсатди. Эгатлар текис ерга қия жойлашгани учун уларга  текис ерга қараганда  кўпроқ қуёш радиацияси тушади ва ютилади. Шунинг учун эгатларнинг пуштаси иссиқроқ бўлади. Пуштада тупроқнинг ғоваклиги  катта бўлгани учун зичлиги кам. Шунинг учун  унинг таркибида ҳаво кўп. Ҳавонинг  иссиқлик ўтказувчанлиги жуда кам. Шунинг учун пушта тупроқ  қатлами ютилган қуёш радиацияси  ҳисобига кўп исийди ва тупроқнинг  ички қатламларига  иссиқлик узатиш жуда кам бўлади.

   Ҳозирги вақтда Ўзбекистон иқлими шароитида чигитни  пушталарга экиш агротехник тадбири кенг ёйилган. С.Н.Рижов, В.П.Кондратюк, Ю.А.Погосов маълумотларига  қараганда  пушталардаги тупроқнинг 5 см ли чуқурлигидаги ҳарорати текис ердагига қараганда  турли йилларда  0,6- 3,20 га пушталардаги тупроқнинг 10 см чуқурлигида ҳаро-рат,текис ердаги худди шундай  чуқурликдаги  ҳароратдан  турли йилларда  3,3-3,70  га  юқори бўлган.

     Шундай қилиб, пушталарда тупроқ ҳарорати анча юқори, аэрацияси яхши бўлади. Юқоридаги мисолдан кўринадики, Ўзбекистон иқлими шароитида чигитни эртароқ муддатда  экиш учун пуштага экиш агротадбири самарали натижалар беради.

 Агрофизика фани агробиологик ва умумий физика гуруҳидаги фанлардан ташкил топган.

  Арофизика  бир томондан агробиологик гуруҳга кирувчи ўсимликлар физиологияси, тупроқшунослик, деҳқончилик фанлари билан, бошқа томондан эса умумий физика гуруҳидаги экспери-ментал физика, математик физика, назарий физика, агромете-орология фанлари билан фанлараро боғланишга эга.

5.Агрофизика  қуйидаги фанлардан ташкил топган.

1.Ўсимликлар физикаси

2.Тупроқ физикаси

3.Ерга яқин ҳаво қатлами физикаси

4.Тадқиқотларнинг агрофизик услублари

5.Ўсимлик ва муҳитга фаол таъсир қилишнинг агрофизик тадбирлари.

Ҳар бир фаннинг ўзи мураккаб мазмунга эга. Шундай бўлсада улар агрофизикага таркибий қисм бўлиб киради. Ҳар бир таркибий қисмнинг ўзининг вазифаси бор. Бу ерда биз  биргина ўсимликлар физикасининг  вазифаларини келтирамиз.

 Ўсимликлар физикаси ўсимликнинг механик, иссиқлик, электр, оптик ва бошқа хоссаларини;ўсимликнинг турли органларида содир бўлувчи молекуляр, иссиқлик алмашиниш, термодинамик жараёнларни; ўсимликлар организмининг физио-логик, биофизик хусусиятларига электромагнит, ультраакустик, радиоактив, ва бошқа услублар билан таъсир этиш йўлларини ўрганади.

   Тупроқ физикаси тупроқнинг физик, сув-физик ва физик-механик хусусиятларини ҳамда тупроқдаги физик жараёнлар ва режимлар мажмуасини ўрганади.

    Биз ушбу «Агрофизика» курсини ўрганишда талабаларнинг I босқичда «Агрометеорология» фанини ўқиганликларини ҳамда II босқичда «Тупроқшунослик» фанини ўқиётганликларини эътибор-га оламиз. Тупроқшуносликда ўрганиладиган ўқув материалларини агрофизикада такрорий қарамаймиз. Биз тупроқ физикасига доир бўлимда «Тупроқнинг иссиқлик хоссалари ва иссиқлик режими» га доир ўқув материалларини бирмунча муфассал қараймиз. Чунки, экинларини парвариш қилишда исиқлик омили энг муҳим омилдир.


Агрофизиканинг бошқа таркибий қисмларининг ҳам ўзининг аниқ вазифалари бор. Биз бу фанни ўрганишни ўсимликлар физикасидан бошлаймиз.
Синов саволлари:

1.Агрономия фанининг мақсади ва вазифаларини тушунтиринг?

2.Агрофизика предмети,объекти ва тадқиқот услублари нимадан иборат?

3.Агрофизиканинг бошқа фанлар билан фанлараро боғланиши қандай?
4.Агрофизиканинг таркибий қисмларини баён қилинг?
1.2. Ультратовушлар.Ультратовушларнинг  уруғларга ўсимликлар-нинг ўсиш, ривожланиш ва ҳосилдорликка таъсири


Эластик муҳитда тарқалаётган частотаси 16 Гц дан 20000 Гц гача бўлган тўлқинларни инсон эшитиш органи қулоғи орқали сезади. Шунинг учун  частотаси 16 дан 20000 Гц гача бўлган тўлқинлар товуш тўлқинлари  деб юритилади. Частотаси 16 Гц дан кам бўлган товушни  инфратовуш,  частотаси 20 кГцдан 1000МГц гача бўлган бўлган товушни ультратовуш ,частотаси 1000 МГц дан катта бўлган товушни эса гипертовуш деб юритилади.

 Инфра, ультра ва гипертовушларни инсон қулоғи сезмайди, бошқача айтганда бу товушларни инсон  эшитмайди. Товуш тўлқинлари эластик муҳитда тарқалувчи механик тўлқинлардан иборат. Газларда, масалан ҳавода товуш ҳавонинг зичлашиш ва ёйилиш(сийраклашиш) жараёнларининг тарқалиши тарзида тушунтирилади.

 Демак, газларда товуш бўйлама тўлқинлар тарзида тарқалади.

  Товуш газлар, суюқликлар ва қаттиқ жисмларда турлича тезлик билан тарқалади. Товушнинг газда тарқалиш тезлиги ( ни қуйидаги формула ёрдамида аниқланади.
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бу ерда: (-газларнинг моляр иссиқлик сиғимлари нисбати,

           R-универсал газ доимийси,

           Т-абсолют ҳарорат

           М-газнинг моляр массаси

Товушнинг ҳаводаги тезлигини топиш учун Т=273К деб олиб, (1) формулага кирувчи катталикларнинг сон қиймат-ларини қўйиб ҳисобласак  (-331м/с ни топамиз. Юқоридаги (1) формуладан кўринадики, товуш тезлиги ҳарорат кўтари-лиши билан ортади, ҳарорат пасайиши билан эса камаяди. Бир хил ҳароратда моляр массаси катта бўлган газларда товушнинг тарқалиш тезлиги кичик бўлади. Товушнинг сувда тарқалиш тезлиги ҳаводагидан қарийб 5 марта катта. Бундай катта тезликларга фақат ракеталар ҳаракатида эришилган. Аммо ракеталар ҳавода ҳаракатланади.


Товуш тўлқинининг узунлиги  

 билан тезлиги (- орасида қуйидагича ўзаро боғланиш мавжуд:

                    

.( T...............(2)


Агар товуш тебраниш даври Т ўрнига, товуш частотаси (

 ни қўйсак (2) ни қуйдагича ёзамиз:
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(3)  формулага асосан ҳавода 0oС да тарқалаётган ва қулоғимиз қабул қилаоладиган энг узун ((у) ва энг қисқа ((қ) товушларнинг тўлқин узунликларини аниқлаш мумкин,  яъни:
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Ультратовушнинг тўлқин узунлиги янада кичик бўлади. Масалан, частотаси 50 кГц ультратовушларнинг 0оС да ҳаводаги тўлқин узунлиги.
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Шундай қилиб, УТ ларнинг тўлқин узунлиги жуда кичик бўлади. Инсон қулоғи частотаси 2000 дан 5000 Гц гача бўлган товушларга ўта сезгир. Эшитишнинг энг катта сезгирлиги 15-20 ёшларга тўғри келади. Кишининг ёши улғайган сари эшитиши ёмонлашади. Аммо баъзи кишиларда ёш улғайганда ҳам эшитиш сезгирлиги катталигича сақланади.

2. Товуш тўлқини тарқалганда ўз йўналишида энергия олиб ўтади. Товуш тарқалиш йўналишига тик бўлган бирлик юзадан вақт бирлигида ўтаётган энергия оқими миқдори билан характерланадиган катталикни товуш интенсивлиги дейилади.

Қулоғимиз томонидан қабул қилинадиган одатдаги товушларнинг интенсивлиги жуда оз бўлади. Инсон қулоғига маълум энергия етиб келганлиги учунгина биз товушларни эшитамиз. Сунъий манбаларда ҳосил қилинган УТларнинг қуввати юз вақтдан токи бир неча киловаттгача етиши мумкин.

3.Юқорида биз частотаси 20 кГц дан юқори товушларни ультратовушлар деб айтдик. Шунинг билан бирга УТларнинг тўлқин узунлиги жуда қисқа бўлишини кўрсатдик.

 Демак, УТ ларнинг оддий товушлардан фарқи, уларнинг тўлқин узунлигининг жуда кичиклигидир. Шунинг учун уларни ингичка даста сифатида йўналтириш мумкин. Бунинг маъноси шуки, УТ энергияси жуда кичкина ҳажмда тўплаш ва маълум томонга йўналтириш мумкин.

  УТ нурларининг кўпчилик хоссалари ёруғлик нурла-нишига ўхшайди. Аммо УТ нурлари ёруғлик учун тиниқ бўлмаган муҳитларда ҳам тарқалади. Бу эса УТ ларни оптик тиниқ бўлмаган жисмларни  текшириш имкониятини яратади.

УТ тўлқинлари ҳавода кучли сўнади. Сув ўзининг акустин хоссалари бўйича ҳаводан фарқ қилади.

УТ тулқинлари сувда ҳаводагига қараганда 1000 мартача кам ютилади. Шунинг учун ингичка УТ дасталарини бир томонга йўналтириш мумкин ва улардан эхолотларда ва гидролокаторларда фойдаланилади.

Океанлар, денгизлар чуқурлигини ўлчаш учун ишлати-ладиган асбобни эхолот деб юритилади. Гидролокатор эса УТ тўлқинларини ётиқ йўналишда ҳам тарқатадиган асбобдир. Улар ёрдамида кема яқинидаги тўсиқларни (душман кемаси, айсберг ва ҳ.к)ни сезиш мумкин.

УТ лар биологик ва қишлоқ хўжалигида ҳам кенг кўламда қўлланилади. УТлар тирик организмларга таъсир қилади. Масалан, микроорганизларни, шу жумладан хавфли вирусларни ўлдиради.   

 Баъзи ҳайвонлар УТ лар чиқаради ва қабул қилади. УТлардан тишли китлар, дельфинлар, қўнғизлар кўршапалаклар ва баъзи турдаги қушлар фойдаланади.

Кўршапалаклар ҳар қайси сигналининг давомийлиги 1-2 мс бўлган Утлар чиқаради, уларнинг УТ сигналлари часто-таси 90 кГц дан бошланиб частотаси 45 кГц да тугайди. 1 секундда 250 мартача чиқадиган бундай УТ сигналлардан кўршапалаклар эхолокация мақсадларида ва керакли хашоратларни тутишда фойдаланади.

Энди УТ ларнинг уруғларга таъсирини қараймиз. Агрофизика фани нуқтаи назаридан катта интенсивликдаги УТ оқими дастаси уруғларга қандай таъсир кўрсатади деган масала муҳим аҳамиятга эга.

Маълумотларга қараганда УТ  таъсирида баъзи ўсимлик-ларнинг ҳаёт фаолияти ўзгаради. Бирор частотали ва интенсивликли УТ таъсирида уруғлар яхши униб чиқади, ўсимликнинг ривожланиши тезлашди, ҳосилдорлиги ортади.

Энди чигитни экиш олдидан УТ билан нурлантириш услубининг ғўзанинг ўсиши, ривожланиш ва ҳосилдорлигига таъсирини қарайлик.

Тошкент Давлат аграр Университтининг доценти Шермухамедов К. бу соҳада дастлабки лаборатория ва дала тажрибаларини ўтказган. Шу мақсадда 108-ф ва С-6002 навли чигитларни экиш олдидан бирор аниқ дозали УТ билан нурлантириш ғўзанинг ўсишига, ривожланишига ижобий таъсир қилишни кўрсатади. Муаллиф қуйидаги хулосаларни айтишга муваффақ бўлган:

Чигитни интенсивлиги 2,77 Вт/см2 ва частотаси 23,5 кГц УТ билан 5-10 минут, интенсивлиги 2,04 Вт/см2 ва частотаси 1МГц бўлган УТ билан 3-7 минут нурлантирш ижобий натижалар берган.

Чигитни экиш олдидан интенсивлиги 2,77 Вт/см2 УТ билан 5-10 минут давомида нурлантириш ўсимликлардаги физиологик жараёнларга ҳам таъсир қилади: нурлантирилган чигитлардаги ўсган ўсимликлардан (нурлантирилмаган чигитлардан ўсган ўсимликка нисбатан) баргларнинг шаклланиши тезлашади, ўсим-лик ердан устки қисмининг қуруқ массаси ортади, кўсакларнинг пишиши 2,8-3,1 кунга тезлашади, пахта ҳосили миқдори 10% гача ортади.

Олинган интенсивликдаги (2,77 Вт/см2). УТ билан чигитни 10-25 минутгача нурлантиришганда унинг самарадорлиги доимо пасаяди. Аниқроғи нурлантириш муддатини кўрсатилган қиймат-ларгача оширилганда УТ чигитка ва ундан ўсиб чиққан ўсимликка зарарли таъсир кўрсатади.

        Шундай қилиб, бирор аниқ интенсивликдаги ва частотали УТ билан чигитни экиш олдидан нурлантириш чигитнинг униб чиқишига, кейинчалик ғўзанинг ўсиши, ривожланишига ва ҳосил-дорлигига бир мунча ижобий таъсир қилади.
Синов саволлари:
  1.Товуш табиати ва товуш тезлиги деб нимага айтилади?

  2.Ультратовуш,Ультратовушнинг асосий хоссаларини айтинг?

  3.Ультратовушнинг қишлоқ хўжалигида қўлланилишини тушунтиринг?

1.3.Ўсимликларда капиллиярлик, осмотик ва диффузион ҳодисалар.

1.  Суюқликнинг қаттиқ жисм билан тегишиш чегарасида бўладиган баъзи молекуляр ҳодисаларни кўрайлик. Агар суюқлик молекулаларни орасидаги тутиниш кучлари суюқлик молекулалари ва қаттиқ жисм молекулалари орасидаги тутиниш кучларидан катта бўлса, у ҳолда суюқлик ўзининг қаттиқ жисм билан тегишиш чегарасини камайтиришга интилади ва иложи борича қаттиқ жисмдан четлашади. Бундай ҳолда суюқлик қаттиқ жисмни ҳўлламайди деб юритилади. Қаттиқ жисм сирти билан суюқлик сиртига ўтказилган уринма орасидаги ( бурчак чекка бурчак дейилади. Ҳўлламайдиган суюқлик учун  ((90о бўлади, ((180о бўлган ҳолни эса тўла ҳўлланмаслик (батамом ҳўлламаслик)  деб аталади.

Агар суюқлик молекулалари орасидаги тутиш кучлари суюқлик ва қаттиқ жисм молекулалари орасидаги тутиниш кучларидан кичик бўлса, суюқлик қаттиқ жисм билан ўзининг тегишиш чегарасини ортиришга ҳаракат қилади. Бундай ҳолда суюқлик қаттиқ  жисмни ҳўлловчи  суюқлик дейилади; бунда чекка бурчак   (( 900 бўлади, (=О0 бўлганда  тўла ҳўллаш бўлади. Суюқлик қаттиқ жисмнинг  бутун сирти бўйлаб ёйилиб кет

Суюқлик бирор қаттиқ жисмни ҳулласа, бошқа қаттиқ жисмни ҳўлламайди. Масалан, сув ойнани(шишани) ҳўллайди,  аммо парафинни ҳўлламайди. Энди катта идишдаги суюқликка ингичка най туширайлик, суюқлик найни ҳўллайдиган бўлсин. Бу ҳолда ҳўлловчи суюқлик най бўйлаб бирор  баландликкача кўтарилади, агар суюқлик найни ҳўлламаса унинг сатҳи пастга тушади. Бунга сабаб,юқорида айтганимиздек суюқлик молекулаларининг  қаттиқ жисм молекулалари билан ўзаро таъсир қилишидир.

 Ингичка найда  кўтарилган суюқликнинг сатҳи ботиқ бўлади.Бундай эгриланган сирт мениск  дейилади.

 Тор идишлар,найчалар,тирқишлар ва шунга ўхшашлар-капиллярлар  деб юритилади.

 Текширишлар капилляр найдаги ҳўлловчи суюқликнинг кўтарилиш баландлиги, суюқликнинг сирт таранглик коэффициентига  тўгри мутаносиб, зичлигига ва най радиусига тескари мутаносиб бўлишини кўрсатади.

Капиллярлик ҳодисалари табиатда катта роль ўйнайди.

 Ўсимликларнинг турли органлари ҳар-хил вазифаларни бажаради. Ўсимлик барглари органик моддаларни синтезлайди, шунинг учун унга сув ва озиқ моддалар доимий равишда келиб туриши керак. Илдизлар сув ва минерал моддаларни ютади ва органик моддаларнинг келишини  талаб қилади. Буларнинг ҳаммаси ўсимликда сув ва унда эриган моддаларнинг ҳаракатини вужудга келтиради.

Илдиз системаси қабул қилган сув ва унда эриган моддалар  ўсимликнинг ўтказувчан найлари орқали юқорига  кўтарилади. Бунга юқори йўналган оқим дейилади. 

Фотосинтез жараёнида баргларда ҳосил бўлган органик моддаларнинг  юқоридан пастга  ҳаракатини назарга олиб юқоридан пастга йўналган оқим дейилади.

Юқори томонга йўналган оқим қуйидаги кучлар таъсирида рўй беради:

1.Илдиз босим кучи

2.Барг ҳужайраларининг шимиш кучи

3.Сув молекулалари орасидаги тутиниш- боғланиш кучи

4.Ўтказувчи капилляр найларнинг тортиш кучи.

Демак, ўсимликларда сувнинг ўсимлик танаси ва поялари орқали кўтарилиш механизми анча мураккаб бўлиб, уни бир неча кучларнинг таъсиридагина тушунтириш мумкин. Шундай бўлса-да сувнинг ўсимлик баргига кўтарилишида капиллярлик ҳодисаси ҳам бир мунча аҳамиятга эга.

  Озиқа моддаларнинг  ўсимлик илдизи системасига ўтиши диффузия жараёни орқали руй берса, капиллярлик ҳодисаси озиқа моддаларнинг ўсимликнинг танаси ва пояси орқали  кўтарилишига маълум даражада сабаб бўлади;эритма ўсимлик ҳужайралари деворлари ҳосил қилган  ингичка капиллияр найлар бўйлаб кўтарилади.

    Бу ерда ўсимликларнинг барг ва поялари уларни қоплаб турган юпқа мўмсимон қатлам-кутикула туфайли сув билан ҳўлланмаслигини ҳам айтиб ўтиш ўринлидир. Кутикула қатлами сабабли дарахтларнинг барглари, беда поялари, похол гарамлари ва бошқалар ёмгирда ҳўл бўлиб қолмайди.

   Ниҳоят деҳқончиликда ҳам капилляр ҳодисаларининг аҳамияти катта. Тупроқ капиллярлари бўйлаб сув  тупронинг чуқур қатламларидан юза қатламларига кўтарилади.

 Тупроқни зичлаш, шиббалаш йўли билан тупроқ капиллиярларини ингичкалаштириб (диаметрини кичик-лаштириб) сувнинг тупроқ сиртига, яъни буғланиш зонасига кўтарилишини тезлаштириш ва шу йўл билан тупроқнинг қуришини тезлаштириш мумкин. Ёки аксинча, тупроқ сиртини юмшатиб ва бу йўл билан тупроқ капиллиярлари системасида узилишлар ҳосил қилиб, сувнинг бугланиш зонасига келишини секинлаштириш ва тупроқда намни  сақлаб қолишига эришиш мумкин. Тупроқнинг сув режимини созлайдиган маълум агротехник  тадбирлар-зичлаш ва бороналаш шунга асосланган.

  2.Ўсимликлар танасида рўй берадиган молекуляр жараёнларнинг иккинчиси-осмос ҳодисасидир. Диффузия ва осмос ўсимликлар ҳаёт фаолиятида муҳим аҳамиятга эга.

Осмос ҳодисасининг ўсимликлар ҳаётидаги ролини ўрганишдан олдин биз бу ҳодисанинг  моҳиятини қисқача тарзда кўриб чиқамиз.

Идишдаги тоза эритувчи(1)ни бирор модданинг эритма-си (3)дан эритувчи модда молекулаларини ўтказиб, эриган модда молекулаларини ўтказмайдиган ярим ўтказувчан тўсиқ (2) билан ажратилган деб олайлик.
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                    хизмат қилади. Мазкур  тажриба бўйича куза 

                  тишлар кўрсатадики вақт ўтган сари эритмани  

                  сатҳи аста кўтарила бошлайди ва бирмунча   - 

секин     
вақтдан кейин эритувчи (сув) сатҳидан бирор (h)  баландликда тўхтайди.Бошлангич пайтда  идишнинг (1)қисм-

даги эритувчи (сув) молекулаларининг концентрацияси ,эритма 3 даги сув молекула рининг концентрациясидан     эритмадаги шакар молекулаларининг концентрациясича катта.Шунинг учун бошлангич пайтда тоза эритувчидан ярим ўтказувчан тўсиқ орқали эритмага диффузияланиб ўтадиган эритувчи (сув) молекулаларининг сони,эритмадан ярим ўтказувчан тўсиқ орқали эритувчига ўтадиган сув молекулаларининг сонидан ортиқ бўлади.Натижада эрит-манинг сатҳи эритувчига нисбатан кўтарила бошлайди. Бирор вақт мобайнидан кейин  ярим ўтказувчан  тўсиқдан қарама-қарши йўналишда  ўтадиган  сув молекула- эритувчидан ярим ўтказувчан тўсиқ орқали эритмага ўтадиган сув молекулаларининг сони, қарама-қарши йўналишдагидан кўпроқ  бўлганидан, ярим  ўтказувчан  тўсиққа  чап томон дан кўпроқ босим берилади. Ниҳоят мувозанат ҳолатида эса ярим ўтказувчан тўсиқдан  қарама-қарши йўналишда ўтувчи  сув молекулари сони ўзаро тенглашади,шунингучун уларнинг ярим ўтказувчан тўсиқнинг иккала томонидан вужудга келтирган босимлари ҳам бир хил бўлиб қолади.

Аммо эриган модда (шакар) молекулаларининг  ярим ўтказувчан тўсиқнинг чап томонидаги сиртига вужудга келтирган босим, тўсиқнинг ўнг томонидаги сиртига узатилмайди.

 Шундай қилиб,мувозанат ҳолатда ярим ўтказувчан тўсиқнинг бир томондаги сиртига эриган модда  ваэритувчи  молекулаларнинг урилиши натижасида  биргаликда ҳосил қилган босими, ярим ўтказувчини тўсиқнинг иккинчи томонига  эритувчи молекулаларнинг урилишидан вужудга келган босимдан катта бўлади. Бу босимлар фарқини Осмотик босим  деб аталади.

 Эритмани тоза эритувчидан ажратиб турувчи ярим ўтказувчан тўсиқ орқали эритувчининг диффузияланиш ҳодисаси осмос деб аталади, бунда эритмада ҳосил бўлган (эриган модданинг поциал босимига тенг бўлган) ортиқча босим осмотик босим деб аталади.

 Босимлар айирмаси мавжуд бўлганлиги учун эритма сатҳи, эритувчи сатҳига нисбатан кўтарила бошлайди, бир мунча вақтдан кейин мувозанат ҳолат ўрнатилиб, эритманинг сатҳи эритувчидан  h баландликда тўхтайди. Мувозанат вақтда эритманинг осмотик босим, эритма суюқлик устунинг ҳосил қилган гидростатик босимига сон жиҳатдан тенг бўлади, яъни:

                       


   Бу ерда: (-эритма зичлиги,

              g-эркин тушиш тезланиши,

             h-эритма устунинг баландлиги.

 Юқоридаги (1) формуладан осмотик босим  билан суюқликнинг  гидростатик босими бир хил экан деб тушунмаслигимиз керак, уларнинг  табиати бир-биридан бошқача (1) формула уларнинг сон қийматлари тенглигини кўрсатади,холос. Бундан ташқари бирор  идишга қўйилган, аммо соф эритувчидан  ярим ўтказувчан тўсиқ билан ажратилмаган эритма идиш деворларига  осмотик босим бермаслигини  қайд қиламиз.

  1887 йилда голландиялик  химик Я.Г.Вант-Гофф тўплаган тажрибалар ўтказиб, улар асосида кучсиз (заиф) эритмаларнинг осмотик босими,эритма концентрацияси С га ва абсалют темпратураси Т га тўғри муносиб, моляр массаси М га эса  тескари муносиб эканлини аниқлаган, яъни:   
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Бу ерда: R-универсал газ доимийси

Агар эритма концентрацияси(ҳажм бирлигида эриган модда массаси) С=m/v га тенглигини эътиборга олсак (2)  формулани қуйидагича ёзамиз:
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(3)  формуладан кўринадики,кучсиз эритмалардаги осмотик босим ҳам идеал газ босими бўйсинган қонунларга бўйсинади.

 Осмотик босимнинг катталигини тўгри тасоввур қилиш учун шакар қамиши (С12Н22О11)нинг 300 К ҳароратда сувдаги эритмасининг осмотик босимини (3) формула бўйича  ҳисоблаб топамиз.Бунда эритма концентрацияси учун 1 литр сувда 0,342 кг шакар бор деб олайлик. Шакарнинг моьяр массаси М=0.342 кг/моль га тенглигини билган ҳолда  (3) формуладан қуйидагини ҳисоблаймиз.
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Бу мисолдан шакар эритмасининг осмотик босими анча қийматга эгалиги кўриниб турибди.

Текширишлар (3) формуланинг эриган  модда молекулалари диссоциацияланмайдиган эритмалар, яъни ноэлектролитларга  тегишли эканлигини кўрсатади. Бундай эритмаларга шакар, глицерин, спирт, мочевина каби моддалар сувдаги эритмалари мисол бўла олади. 

Агар 
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лигидан (3)ни Pосм=CRT....(4)  деб ёза оламиз. Агар (4)ни электролитлар учун  ёзсак :Pосм =jCRT  Бу ерда j -  коэффициентни  изотопик коэффициент деб аталиб, у эриган модда молекуласининг нечта ионга ажралишини кўрсатади. Масалан ош тузининг сувдаги эритмаси учун j=2 га тенг.

Демак, ош тузи эритмасининг осмотик босими, худди шундай концентрацияли шакар эритмасининг  осмотик босимидан 2 марта катта бўлади.

3.Энди осмотик ҳодисанинг ўсимликлар ҳаётидаги аҳамиятини кўриб чиқамиз. Маълумки, ўсимлик ҳужайраси ташқи томондан қобиқ (парда)билан қопланган.

Ҳужайра пўсти ичида рангсиз шилимшиқ модда-цитоплазма мавжуд бўлиб, ҳужайранинг бошқа элементлари цитоплазма ичида жойлашган. Цитоплазмани ўраб олган ҳужайра пўстига  тегиб турувчи 8-9 нм (нонометр) қалинликдаги ташқи қопламини  плазмолемма  деб юритилади. Худди шу плазмолемма қатлами ярим ўтказувчан тўсиқ вазифасини ўтайди ва  биологик мембрана  деб юритилади. Биомембрана ҳужайра ичкарисига ва ташқарисига сув молекулаларини ўтказади, аммо ҳужайранинг ҳаёт фаолиятида унинг ичида ҳосил бўлган мураккаб  зарурий бирикмаларни ташқарига чиқармайди.

Энди ҳужарани ташқи эритмага тушурайлик. Бунда  қуйидаги 2 хил бўлиши мумкин:

1.Ҳужайра ширасининг концентрацияси, ҳужайра тушу-рилган  эритма концентрациясидан катта бўлса, осмос ҳодисаси сабабли ташқи эритмадан  сув мембранадан ўтиб, цитоплазмага ва вакуолга боради. Ҳужайранинг ичига сув кирган сари  пусти кенгая бошлайди (таранглашади). Демак, ҳужайра кенгайган сари  таранглашиб ҳужайра ичига  томон йўналган тургор   босими вужудга келади. Бунга осмотик босим қаршилик кўрсатади. Ҳужайранинг сувни сўриши ҳужайра қоплами тўла чўзилгинча давом этади,шу ҳолатга  эришилгач ҳужайранинг сувни сўриши тўхтайди.

 Тургор босимни Т-ҳарфи билан белгиласак,у ҳолда ҳужайранинг шимиш кучи S=Pocм-Т га тенг бўлади. Ҳужайра сувга тўла туйинганда S=O  бўлганидан Pосм=Т  га эришилади. Агар узоқ вақт намлик етишмаса  кўпчиллик ҳужайралар тургор хоссасини йўқотади ва ўсимлик сўлиб қолади.(Т=0: S=Росм)

 Шундай қилиб, ҳужайранинг шимиш кучи катталиги сувнинг ҳужайрага диффузияланиб кириш даражасини белгилайди.

2.Агар ҳужайра ширасининг концентрацияси, ташқаридаги  эритма концентрациясидан кам бўлса, осмос ҳодисаси сабабли сувнинг ҳужайрадан чиқиши юз беради. Бунда ваколдаги сув камайганлигидан, цитоплазма ҳужайра  ичига тортилади, яъни ҳужайра пустдан ажралади, буни плазмолиз  деб юритилади.

Плазмолиз ҳолатида  ўсимлик барглари сўлийди.

Тупроқда эриган озиқ моддаларнинг ўсимликлар илдизи орқали сингдириб олиши, тупроқ эритмасининг физик, химиявий хоссаларига боғлик.

 Ўсимликлар илдизи ҳужайраларининг  осмотик босими тупроқ эритмасининг осмотик босимидан катта бўлсагина, ўсимлик илдизина сув ва озиқ модда киради.Бирор ўсимликнинг ўзида турли қисмларининг осмотик босими турлича бўлади.

  Илдиз ҳужайралари учун вакуол ширасининг осмотик концентрацияси 0,3-1,2 МПа, ердан устки органлари учун 1,0-2,6 МПа га тенг. Бу эса ўсимлик бўйлаб илдиздан барггача осмотик концентрация ва ва шимиш кучи градентини вужудга келтиради.

 Ўсимликларнинг ўсиши, ҳаракатланиши, сувни ўзлашти-риш, сувнинг ўсимлик танаси бўйлаб ҳаракатланиши, тўқималарнинг таранг (тетик) ҳолда сақланиш, моддалар алмашиниши жараёнлари, бу жараёнларнинг фаол ёки  пассив давом этиши  ўсимлик осмотик кучига боғлик. Масалан, помидор ўсимлигининг ҳаёт жараёнлари  ўз вақтида фаол ўтиши учун осмотик босим кучи (8-12) 105 Па га тенг бўлиши керак. Осмотик босим бундан кўп ёки оз бўлса  помидор ўсимлигида  модда алмашиниши  жараёнлари суст  боради.

4.Ўсимликлар ҳаёт диффузия ҳодисасининг аҳамиятини кўрсатишдан олдин бу ҳодисанинг физикавий  мазмунини эслайлик. Диффузия газлар, суюқликлар ва қаттиқ жисмларда учрайди.

Бирор ҳажмдаги газнинг зичлиги бирор йўналишда,масалан горизантал  ОХ йўналишда камайиб борсин. Бу ҳолда зичлик  камаётган ОХ йўналишга перпен-дикуляр

s юза орқали диффузия туфайли кўчиб ўтган 

м газ массаси, шу юза ўлчамига, 

t кўчиш вақти оралигига ва зичлиги граденти 
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Бу ерда Д-диффузия коффиценти.

 Газ масасининг ўтиши  ҳажмнинг турли қисмларда зичлик бараварлашгунча давом этади. Ёки зичлик граденти  ҳар доим мавжуд бўлса, газ массасининг кўчиши  ҳам давом этаверади. Суюқликларда диффузия газлардагидан анча секин ўтади.

 Диффузия ҳодисасининг ўсимликлар ҳаётида аҳамияти  катта. Диффузия тупроқ ҳавоси билан атмосфера ҳавоси орасида газ алмашиниб, яъни карбонат ангидрид газининг тупроқдан  атмосферага ўтиши  ва кислороднинг тескари йўналишда  кучишини таъминлаб турувчи ҳодисадир.Тупроқ ҳавосида СО2нинг  миқдори, атмосферадаги миқдоридан кўп. Шунинг учун СО2 гази атмосферага диффузияланади. Аммо атмосфера  таркибида карбонат ангидрид газининг кўпайиб кетишига  ўсимликлар қаршилик кўрсатади. Чунки СО2 гази ўсимлик баргидаги оғизчалар  орқали  барг ичкарисига  кириб фотосинтез  жараёнида  иштирок этади. 
                  Синов саволлари:

1.Ўсимликларда капилляр ҳодисалари деб нимага айтилади ?

2.Осмотик босим. Вант-Гофф қонунини изоҳлаб беринг?

3.Ўсимликлар ҳаёт фаолиятида осмотик босимнинг аҳамияти нимада?

4.Ўсимликларда диффузион ҳодисалари қандай рўй беради?

1.3.Ўсимликларда иссиқлик алмашиниш ва

                         термонидамик жараёнлар.


Ўсимликларнинг ўсиш ва ривожлвнишига ташқи мухит омиллари узлуксиз таъсир килади. Масалан, ўсимликлар хаво ва тупроқ хароратининг таъсирида ўсади ва ривожланади. Ўсимликларнининг ўсиши ва ривож-ланишига энг қулай бўлган хароратлар чегарасига оптимал харорат деб юритилади. Масалан, помидор ва бодринг ўсимликлари учун 20-25 0 С лар оптимал харорат хисобланади.


Оптимал хароратдан юкори ёки паст хароратлар ўсимликка унча фойда келтирмайди. Нисбатан юқори (40-500 С) хароратларда ўсимликларнининг ортиқча исиши  ёки ўта исиши рўй беради, манфий ҳароратларда эса ўсимликларнинг ўта совуши вужудга келади. Энди биз ўсимликларнинг ўта исиши ва иссиқликка чидамлилийги, юқори қурғоқчиликка чидамлийлиги, совуққа чидамлийлигини қараймиз.

1.  Ўсимликларнинг хаёти даврида уларга юқори харорат, кучли совуқлар ва қургоқчиликлар таъсир қилади. Ўсимликлар бундай ташқи таъсирларга мослашишга, ўзининг химоя чораларини ишлаб чиқишга интилади. Ўсимликларнинг юқори хароратларда ўса олиши иссиққа чидамлийлиги дейилади.


Одатда , 400 С ва ундан ошиқ ҳароратларда кўпчилик ўсимликларда ўсимликнинг физиологик функциялари бузи-либ, хужайраларнинг нобуд бўлиши бошланади. Бизнинг иқлим шароитимизда шоли, гоза ва сорголар иссиққа жуда чидамли экин хисобланади.


Ўсимликлар дунёсига кирган баъзи термофилл бактериялар ва сув ўтлар    60-800 С иссиқликда хам яшайверади, шунинг учун улар иссиқ булоқларда кенг таркалган.


Жанубий ўлкаларда 40-500 С хаво хароратларида ҳам яшай оладиган ўсимликлар кенг таркалган. Сабзавот экинларидан картошка ҳаво харорати 42,50 С дан ошса ўсмайди.


Иссиққа чидамли ўсимликлар хужайрасининг цитоплазмасининг ёпишқоқлиги ва эластиклиги катта бўлади. Бундай ўсимликлар тўқмаларида богланган сув миқдори мезофит ўсимликларидагига қараганда кўп бўлади. (50-70%).


В.Ф.Альтергат фикрича, юқори температура таъсирида оқсил парчаланиб, ўсимликларни захарлайдига аммиак хосил бўлади. Унинг маълумотича юқори харорат цитоплазманиннг микрострутурасига салбий таъсир қилиб, ундаги оқсил-липоид бирикмалар ва пластидлар хосил бўлган энергиянинг кўп қисми ташқи мухитга иссиқлик шаклида ажралади.


Иссиқликка чидамли ўсимликларнинг нафас олишида углеводлар тўла парчаланмаганлигидан органик кислоталар тўпланади, ва улар аммиак билан реакцияга киришиб аспороген, глютален амидлари ва амана кислоталар хосил қилади. Натижада аммиак нейтралланиб, ўсимлик зарар кўрмайди.

А.И.Опарин, Т.Н.Евреинновалар таркибида  РНК моле-кулалари кўп бўлган моддалар иссиққа чидамли бўлади деган фикрни олға сурганлар.

      2.Ўсимликларга зарар келтирадиган ноқулай метрологик ходисалардан бири - атмосфера ва тупроқ қурғоқчилигидир.


Ўсимликнинг хужайралар, тўқималар ва турли қисм-ларининг бир неча миқдорда сувсизланишида ҳам ўса олишига ёки мослашишига қурғоқчиликка чидамлийлиги деб юритилади.


Узоқ муддат (50-70 кун) давомида ёғин бўлмаслиги хавонинг харорати юқори бўлиб, нисбий намлиги камайиб кетишидан айрим худудларда ёки Ер шарининг кўпгина худудларида қургоқчилик ходисаси кузатилади. Масалан, Россия давлатида Х1Х асрда 40 марта, ХХ асрда 85 мартадан ортиқ кучли қургоқчилик бўлган. Марказий Осиё давлатлари худудларида хам баъзи йиллари қургоқчилик рўй берган. Кургоқчилик қишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришига каттта зарар етказади. Шунинг учун қургоқчиликка қарши курашиш, унга чидамли маданий ўсимликлар навларини етиштириш зарурий агротехник тадбирлардан хисобланади.


Атмосфера қургоқчилиги хаво нисбий намлигининг узоқ муддатда (10-20%) гача камайиб кетиши, хавонинг қуруқ келиши ва хаво хароратининг кўтарилиб кетиши билан характерланади.


Иссиқ ва қуруқ шамол - гаримсел эсганда вужудга келадиган атмосфера қургоқчилги ўсимликлар учун айниқса хавфлидир. Бу вақтда тупрокдаги сув куплаб бугланишга сарфланади. Натижада, ўсимликдаги физиологик жараёнларга  сув етишмай қолади. Хавонинг қуруқ келиши натижасида тупрқдаги сув ер юзасидан ва ўсимликлардан бугланиб, тупрокнинг қуриб колишига олиб келади, яъни тупроқ қургоқчилиги бошланади.


Қурғоқчиликка ва гармселга қарши курашиш уч йўналишда: уруғчилик-генетик,  агротехник ва мелиоратив усулларда олиб борилади. 


Биринчи йўналишда қурғоқчиликка чидамли ўсимликлар навларини етиштириш назарда тутилади.


Кейинги усуллар эса ўсимликни намлик билан яхшилаш тадбирларини қўллашни талаб қилади.


Ўсимликлар қурғоқчиликка чидаши учун хужайраларнинг сувни ортиқча йўқотишига йўл қўймаслиги зарур. Қурғоқчиликда ўсувчи ўсимликлар органларининг  морфологик ва анотомик  тузилиши сув билан  ўртача таъминланган ёки серсув шароитда  яшайдиган ўсимликлардан фарқ қилади.

 Ксерофитлар-қуруқ даштларда яшайдиган  ўсимликлар бўлиб, уларнинг барг кутекуласи ревожланган (қалин), барг оғизчалари эса барг тўқималарида  чуқур жойлашган бўлади. Ксерофитларнинг барги жуда кичик бўлиб, тикон, (янтоқ) ва тангачаларга айланган. Қуруқ ва иссиқ шароитда  ўсадиган айрим ўсимликлар илдизи жуда чуқур жойлашган бўлиб,ер ости сувларигача етиб боради.

 Р.Зеленский кўрсатишича, ўсимлик баргининг  анотомик тузилиши билан ўсимликнинг  қурғокчиликка чидамлилиги орасида зич муносабатлар бор.

 Сув билан етарли таъминланган ўсимлик баргларига  нисбатан сув  танқислигида ўсган ўсимлик барглари сертомир, барг оғизчалари диаметри кичик, лекин огизчалар сони кўп бўлади.

  Қурғокчилик ўсимлик баргларининг  анотомик ва морфологик  тузилишини ўзгартирибгина қолмай, балки моддалар алмашиниши жараёнига ҳам таъсир қилади.

 Қурғокчиликка чидамли ўсимликларда  моддалар алмашиниши жараёни ўзига хос бўлиб, тўқималарда углеводлар ва оқсиллар синтезланади.

 Қурғокчиликка чидамсиз ўсимликларда,аксинча шу моддаларнинг гидролизланиши тезлашади.

   Шундай қилиб, ноқулай об-ҳаво шароитининг ўзи ўсимликнинг шу шароитга мослашишга олиб келади.

3.Ўсимликлар ташқи муҳит шароитлари таъсирида  ўсади ва ревожланади. Ташқи муҳит шароитлари эса ўсимлик учун қулай ёки ноқулай бўлиши мумкин. Ноқулай шароитлар ўсимликларга  зарарли таъсир кўрсатади. Ўсимликда  ноқулай шароитларга  нисбатан мослашиш хусусияти бор. Ноқулай ташқи шароит таъсирида ўсимлик тўқималарида турли туман физиологик-биохимиявий ўзгаришлар рўй беради. Моддалар алмашиниши ўзгаради, натижада ўсимлик шу шароитга мослашади ва келажак авлодларнинг ноқулай шароитга бўлган чидамлилиги орта боради.

 Биз даставвал  ўсимликка мусбат паст ҳароратлар (+3,+50С) нинг таъсириним қарайлик. Шундай ҳароратда  ҳаёт жараёнларини  ўтаган ўсимликлар паст ҳароратга чидамли ўсимликлар ҳисобланади.

 Гўза. қовун,бодринг,ер ёнгок каби ўсимликлар +3,+50С да қолдирилса, бир неча кундан кейин улар нобуд бўлади.

П.А.Генкель бўйича ўсимликларнинг мусбат паст ҳароратларга  чидамлилиги цитоплазманинг ёпишқоқлик даражасига боғлик.

 Цитоплазма  ёпишқоқлиги  кучсиз бўлган ўсимликлар мусбат паст ҳароратларга  чидамли бўлса, цитоплазма  ёпишқоқлиги кучли бўлган ўсимликлар мусбат паст ҳароратларга  чидамсиз бўлади.

Ўсимлик коболить, молибден ва рух каби микроэлементлар билан тўла таъминланганда ҳам уларнинг мусбат темпратурага  чидамлилиги ортади.

4.Энди манфий паст ҳароратларнинг  ўсимликка таъсирини қараймиз

 Сувнинг О0С да музлашини биламиз, сув музлаганда ҳажми ортиши ҳам физика фанидан маълум.

 Ю.Сакс ўтган асрдаёқ  ҳужайралар оралигидаги муз кристалларининг пайдо бўлиши ва  унинг эришдан ўсимлик нобуд бўлади деган хулосага келган.

 Аммо у музлаш вақтида  ҳосил бўлган муз кристалчаларининг  таъсирини ҳисобга олмаган.

 Кейинчалик олимлар муз кристаллари ҳужайра таркибидаги сувни шимиб,уни сувсизлантиради ва муз кристаллари  катталашиб ҳужайра пустини шикаслантиради, натижада ўсимлик нобуд бўлади деб тасдиқланган.

 Академик Н.А.Максимов (1913) музнинг ҳужайралар оралиқларидагина эмас, балки ҳужайра  ичида ҳам ҳосил бўлишини, муз кристаллари томонидан суви тортиб олинган  цитоплазма  биоколлоидлари сувсизланиб коагулланишини исботлаб берди. Унинг далилларига асосан ўсимликларнинг шикастланиш даражаси ва нобуд бўлиши тўқималарда  ҳосил бўлган муз миқдорига  боғлик экан.

 Кўпчиллик ўсимликлар  куз ва қиш ойларини уруғ тугунак ҳамда илдизпоя ҳолатида ўтказади. Кузги экин ва дарахтлар куз ҳамда қиш фаслларини очиқ жойда ўтказади.  Шунинг учун уларни паст темп-ратураларга  чиниқтириш зарур. Текширишлар ўсимликларнинг совуққа чидамли-лигини оширишда қиш ойларида  ҳужайра таркибидаги  крахмалнинг шакарга айланишидан ҳосил бўлган сахароза эканлигини исботлаган. Ушбу эритма паст темпратураларда цитоплазма биоколлоидларини коагулланишдан сақлайди.

 Ўсимликларни қишки ноқулай шароитдан сақлаш учун экин далаларидаги қорни тўплаш, ерга гўнг солиш, ўсимликларни макро ва микроэлементлар билан таъминлаш каби агротехник  тадбирларни ўтказиш  ҳамда ноқулай шароитларга  бардош берадиган навларни  етиштириш зарур.

 Энди мевали дарахтларга  қишлов  шароитининг таъсирини қарайлик.

 Мевали дарахтларга  паст ҳароратлар хавфли. Мевали дарахтларнинг шохлари, уларнинг навига боғлик равишда совуққа чидамлилиги турлича.

Қишки совуқларга  олма айниқса унинг  Сибир навлари чидамли бўлиб, улар -45 0 С  хароратга хам бардош беради.

Олманинг Оқ розмарин нави  -34 ...- 35 0С хароратга чидайди. Нокнинг турли навлари - 28 ... - 35 0 С критик ҳароратга эга. Олхўрининг кўп навлари -30..-32 0С , шафтоли навлари - 20...- 25 0С, узум токнинг совуққа чидамли навлари - 18 ...- 20 0С, лимон шохлари   - 7...- 8 0Сгача, мандарин шохлари эса - 10 0 С гача совуққа чидайди.

Мевали дарахтларнинг илдиз тизими кучли совуқларга анча кам чидамли. Илдиз тизимининг кучли совуқларга чидамлилийлиги қиш даврида ортиб боради, қишнинг бошларида эса - 7...- 10 0 С чегарада бўлади. 

Кишда ёки бахорда узоқ вақт давом этган хавонинг  илиқланиши (исиши) ҳам дарахтларнинг кучли совуқларга чидамлилигини пасйтириб юборади. Илиқланишлардан кейинги совуқлар эса ўсимликни нобуд қилади.

Дарахтларни  кучли совуқлардан сақлаш учун кучли услублар қўлланилади. Масалан, Ўзбекистон иқлими шароитида токларни ётқизиб  тупроқ билан кўмилади ёки пичан, сомон ёки плёнкалар билан  ёпилади. Бундан ташқари мевали дарахтларни қиш вақтида совуқ урушдан сақлаш учун  рельефнинг кучли совуқлар хавфи энг кам бўлган жойларга жойлаштирилади.

Ўсимликнинг ўсиши ва ривожланиши ташқи мухит шароитлари билан узвий богланган. Тирик организмлар, шу жумладан ўсимликлар очиқ термодинамик системани ташкил қилгани учун ташқи мухит билан модда ва энергия алмашади.

Ҳарорат ўсимлик хаёт фаолиятидаги барча жараёнларга таъсир қилади. 

Текширишлар ўсимлик барги харорати билан хаво харорати бир хил эмаслигини кўрсатади. Барг харорати атрофдаги ҳаво хароратидан бир неча градусга фарқ қилади. Бутун ўсимлик ҳарорати эса атрофдаги ҳаво ҳароратига жуда яқин бўлади.

Агар тўғри қуёш радиацияси барг юзига тик йўналишда тушса, баргнинг ҳарорати юқори бўлади. Агар тўғри радиация барг пластинкасига жуда катта бурчаклар остида тушса, барг унчалик қизимайди (чунки, бундай холда бирлик юзага тушувчи қуёш радиациясининг миқдори оз бўлади). Ўсимликнинг харорати унчалик  юқори бўлмаганидан унинг нурланиши узун тўлқинли нурланишни ташкил қилади. 

Тўпланган тадқиқотлар асосида тасдиқлаш мумкинки, барг исиганда, барг билан атроф мухит орасидаги харорат градиентининг  ҳар бир градусига (соатда 84 кЖ/м2 ) энергияни  иссиқлик нурланиш тарзида ажратади. 

Қолган 1 соатдаги 1500 кЖ/м2 энергия иссиқликка  айланади ва барглардаги сувнинг исишига ва буғланишига сарфланади.


Энди ўсимлик барги учун иссиқлик баланс тенгламасининг умумий кўринишини ёзамиз. Бунинг учун баргнинг юзига тушаётган йиғинди радиацияни Q1,  баргнинг тескари сиртига тушаётган радиацияни Q2 билан белгилайли. Бундан ташкари фотосинтез ва бошқа физиологик жараёнларга сарфланган энергияни Qô трансперация жараёни учун сарфланган энергияни Qò барг, хаво ортидан конвенция йўли билан иссиқлик алмашинишини Qê флуоресценция учун сарфланган энергияни Qõ, баргнинг узун тўлқнли радиацион балансини Qz деб белгилайлик. У холда баргнинг энергетик балансини қуйдагича ифодалаймиз: 

(Q1 + Q2).А= Qф +Qтр + Qк + Qх +Qz ...(7)

Бу ерда  А қуёш радиациясининг ютиш коэффиценти.


Ўсимлик сув билан етарлича таъминланган бўлса, ютилган радиациянинг катта қисми (70-95%) асосан Qò ва Qê ларга сарфланиб, фотосинтез учун ютилган радиациянинг кичик улушигина фотосинтезга сарфланади.

                  Синов саволлари:

1.  Ўсимликларнинг иссиқликка чидамлийлигини тушунтиринг?

2.  Ўсимликларнининг қургоқчиликка чидамлилиги қандай бўлади?

3.  Ўсимликларнинг нисбат паст хароратларга ва совуққа чидамлилигини баён қилинг ?

4.  Ўсимликларниниг атроф мухит билан иссиқлик алмашиниши ва баргнинг иссиқлик баланси тенгламасини тушунтиринг?
1. 4. Ўсимликларнинг оптик хоссалари. Ёруғикнинг

ўсимликларга таъсири.

Энди биз ўсимликларнинг оптик хоссаларини ва фотосинтез  жараёнларини тушиниш учун даставвал ёруғлик квантлари,  квант энергияси, квант энергиясининг ўлчов бирликлари каби тушунчаларини яна бир марта эслатиб ўтамиз.


Немис физиги Макс Планк атомлар электромагнит энергияни порциялаб - квантлаб чиқаради деган ғояни олға сурган ва бу ғояни ҳозирги вақтда физика фанида қабул қилинган. Ёруғлик хам тўлқин узунлиги 0,38 -0,76 мкм орасида бўлган электромагнит тўлқинлардан иборат. Шунинг учун ёруғлик оқими алоҳида-алоҳида квантлар оқимидан иборат деб айта оламиз.


Ёруғликнинг ҳар қайси квантининг энергияси Е, нурланиш частотаси  ( га тўгри мутаносиб, яъни

                                  Е=h. (........(8)

Бу ердаги  h  коэффициенти  « Планк доимийси» деб юритилади ва унинг қиймати h=6,63.10-34Ж.с

   Агар нурланиш  частотаси (  билан нурланиш тўлқин узунлиги ( орасидан  (= с/( боғланишни эсласак 

(8) формулани қуйдагича ёза оламиз:                  

                        


 бу ерда  с - ёруғликнинг вакуумдаги тезлиги.

(9) формуладан кўриндики, ёруғлик квантининг энергияси унинг тўлқин узунлигига тескари мутаносиб, яъни ёруғлик квантининг тўлқин узунлиги кичрайган сари, квант энергияси ортиб боради. Бизга физика фанидан маълумки, қизил ранг ёруглиги  тўлқин узунлиги энг катта бўлиб, унинг қиймати (қ=0,76 мкм га, бинафша ранги эса (б=0,76 мкм га тенг
Шунинг учун ҳам кўринмайдиган ёруғликда қизил ранг квантининг энергияси энг оз, бинафша ранг квантининг энергияси эса энг кўп бўлади ва уларнинг қиймати ушбу формулага тенг:
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Бошқа ранг ёруғликлари квантларнинг энергиялари шу қийматлар орасида бўлади. Квант энергиясини одатда электронвольт (эВ)бирликда ифодаланади: 
1 эВ = 1,6 . 10 -19 Ж

Тўлқин узунликнинг ортиши билан энергия бирлигига мос квантлар сони ортади. Электромагнит спекторини бир неча сохалари ажратилади. Спекторнинг тўлқин узунликлари 0,4 мкм.дан кичик қисмини ультра бинафша УБ нурлар деб юритилади.

Спекторниннг кўринадиган қисми 400-700 нм (нонометр) тўлқин узунликларини ташкил қилади. Куринадиган ёруғликнинг турли тўлқин узунликдаги қисмлари ҳар хил ранг ҳиссиётларини вужудга келтиради.

Асосий рангларга тўлқин узунликларининг қуйдаги  диапазонлари мос келади:

бинафшага 390-455 нм, кўкга 455-485 нм, хаворангга 485-505 нм, яшилга 505-550 нм, сариқ-яшилга 550-575 нм, сарқга 575-585 нм, тўқ сариқга 585-620нм, қизилга 620-760 нм.

Қизил нурлар чегарасида тўлқин узунлиги (620-700нм) нурларни қизил деб, (700-760 нм) тўлқин узунликдагиларни узун тўлқинли  қизил нурлар деб юритилади.

Ўсимликлар физиалогиясида кўк нурлар деганди тўлқин узунликлари 400-500 нм нурларни, сариқ-яшилда тўлқин узунликлари 500-600 нм нурларни , тўқ сарик - қизилда 700-760 нм.ларни тушунилади.

Тўлқин узунликлари 

 

 760 нм нурларни спекторнинг инфрақизил (ИК) қисми деб қаралади.

Биология ва ўсимликлар физиалогиясида ИК нурларни  икки қисмга ажратилади:  

1 Қиска  тулкин  узунликли ( 760-1100 нм) ИҚ нурлар  
  

2.Узун тўлқин узунликли (>1100 нм)ИҚ нурлар.

Умуман турли соҳаларнинг чегаралари шартли равишда  қўйилади.Энди тўлқин узунликларининг турли бирликлари орасидаги муносабатларни келтирамиз:

      1 мкм=10-6 мқ10-4см=10-3 мм=103нм

      1 нм=10-9м=10-7см=10-6мм=10-3мкм

Нурий энергиянинг энергетик бирликлари  жоул, эрг, каллория ва электрон-вольтлар киради ва улар орасида  қуйидаги муносабатлар мавжуд: 

      1 эрг=10-7Ж=2,39.10-8кал= 6,29.1011эВ

      1Ж=107эрг=0,239 кал=6,29.1018эВ

      1 кал= 4.19 Ж=4,19.107 эрг=2,64.1019эВ

      1эВ=1,59.10-12эрг=1,59.10-19Ж=0,38.10-19кал

Тўлқин узунлиги 300-400 нм нурлар квантининг энергияси 4,11-3,08 эВ, 400-440 нм нурлар кванти энергияси 3,08-2,80 эВ, 440-490 нм нурлар кванти энергияси  2,80-2,52 эВ,.620-800 нм тўлқин узунликдаги нурлар квантининг энергиясии 2,02-1,54 эВ ларга тенг. Бу муносабатлардан кўринадики, тўлқин узунлиги ошган сари квант энергияси камая боради. Бундан ташқари тўлқин узунлик ошган сари энергия  бирлигига, масалан 1 эргга тўғри келган квантлар сони ҳам ортиб боради.

 2.Маълумки,ўсимликлар илдиз ёрдамида тупроқдан сув ва минерал моддаларни ўзлаштиради. Яшил барг эса ўсимлик-нинг нурий энергиясини қабул қилувчи органидир. Баргда нурий энергия таъсирида  муҳим жараёнлар бошланади ва ўтади.Яшил баргда пигментлар бор бўлиб, улар ёрдамида барг ўсимликни энергия билан таъминлайди.Энергитек нуқтаи назардан  ўсимлик бу баргдан иборат.

 Баргга тушувчи нурий энергия  қисман қайтади, қисман ютилади ва қолган қисмини барг тўқималари ўтказиб юборади.

 Бу жараённи қуйидаги формула билан ифодаланади:

                          Q=R+T+A........(10)

бу ерда Q- баргга тушувчи йигинди радиация миқдори, R,T,A лар эса тушувчи радиациянинг  фоиз улушларида  ифодаланган қайтган, ўтган ва ютилган радиациалардир.

 Ҳозирги замон  қарашларига кўра, ўсимликнинг яшил барги ўзига  тушган кўринадиганнурлар (қуёш спектри кўринадиган қисми)нинг 80-85 фоизини ютади, 5-10 фоизини ўтказади ва 10 фоизча қисмини қайтаради.

 Демак, ўсимлик барги ўсимликлар қопламининг  гидрометеорологик  омиллар билан ўзаро таъсир қилувчи органдир. Ютилган радиацияни ўсимликлар фотосинтез жараёнига, транспирацияга ва сув -иссиқлик режимига  сарфлайди.

 Баргларнинг спектрнинг барча қисмларида қайтариш, ўтказиш  ва ютиш қобилиятлари уларнинг оптик хоссаларини белгилайди.

Энди ғўза ўсимлигининг оптик хоссаларини қарайлик. Ғўзанинг оптик хоссаларини ўрганиш асосида унинг вилт билан касалига чалинганини билиш мумкин. Баъзи илмий  ишларда эса ҳаво фойдали (эффектив) ҳароратига ва гуза баргларининг  оптик хоссаларига  боғлик равишда  хлорофилл тўпланишини тадқиқ қилинган.

 А.К.Абдуллаев маълумотлари асосида гўза  баргининг  қайтариш,  ўтказиш ва ютиш қобилиятларини қуйидаги  жадвалда тушаётган  радиацияни  фоизлардаги улушлари ҳисобида келтирилган.

	Спектр қисми, нм
	                       Ғўза нави

	
	108-ф
	159-ф
	166-ф
	Тошкен-1
	Тошкент-3
	Тошкент-3
	Б-4
	С-427

	Қайтариш

	450
	8
	9
	9
	8
	8
	8
	8
	8

	550
	17
	18
	18
	18
	18
	17
	17
	18

	670
	9
	10
	10
	10
	9
	9
	8
	8

	750
	49
	50
	50
	50
	49
	46
	46
	46

	Ўтказиш

	450
	2
	3
	3
	3
	2
	3
	2
	3

	550
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	11
	12

	650
	2
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3

	750
	41
	39
	39
	39
	38
	37
	37
	36

	Ютиш

	450
	90
	88
	88
	89
	90
	89
	90
	89

	550
	70
	70
	70
	70
	70
	71
	72
	70

	670
	89
	87
	87
	87
	89
	88
	89
	89

	750
	10
	11
	11
	11
	13
	17
	17
	18


 Юқоридаги жадвални таҳлил қилиш кўрсатадики, текширилаётган ғўза навлари учун  фотосинтетик фаол радиа-ция соҳадаги  оптик хоссаларнинг ўзгариши қарайиб  бир хил,энг кам  қайтариш қобилиятига эса кўк (450 нм)ва қизил (670 нм) нурларда бўлиб,8-10% га тенг

     Бундан ташқари текширилаётган  ғўза навлари учун  кўк (450 нм) ва қизил(670 нм) нурларни ютиш қобилиятига бир-бирига жуда яқин. Шундай қилиб турли навлардаги гўза баргларининг ФАР соҳасидаги қайтариши 8-18 %, ўтказиши 2-12%,ютиши 70-90% атрофида бўлади.

  Ўсимлик барги нурий энергияни  УБ, кўринадиган ва ИҚ нурлар соҳасида  ютади. Барг ўзига тушувчи 300-400 нм  тўлқин узунликдаги УБ нурларни  қарайиб (90-99%) тўла ютади.Тўлқин узунлиги

 УБ радиация тирик организмларга ҳолокатли таъсир беради ва физиологик аҳамиятга эга эмас.

 УБ радиация ўсимликнинг бўйига узайиб кетишини  секинлаштириб таъсир кўрсатади. Бу радиация таъсирида  ўсимликнинг кимёвий тариби ўзгаради,оқсил ва витамин миқдори ортади.

 Барг спектрнинг кўринадиган қисми (380-760 нм) да асосан кўк-бинафша ва тўқ сариқ-қизил нурларни,(80-96 % гача) ютади. Бу иккала ютиш максимумлари орасида сариқ-яшил(500-580 нм) нурлар саҳасида ютиш минумими жойлашган.

  Сариқ-яшил нурларнинг ютиши 60-70 % гача тушиб қолади, сув ва сояда ўсадиган ўсимликлар баргларида  эса ютиш 20-30% гача камаяди. Нурий энергиянинг ютиш 690 нм дан бошлаб кескин камаяди ва 740-750 нм тўлқин узинликларда 5-15 фоизгача камаяди. Нурий энергияни ютиш 1100-1200 нм тўлқин узунликларидан бошлаб яна орта бошлайди ва 2-3 мкм да 80-90 % гача етади.Инфрақизил нурлар ўсимликка асосан  иссиқлик эффекти кўрсатади.

 Юқорида келтирилган маълумотлардан ўсимлик учун 300-760 нм тўлқин узунликдаги нурланишлар энергетик  ва физиологик аҳамиятга эга.

Ер юзига тўлқин узунлиги (<300 нм УБ нурлар етиб келмайди.Уларни атмосфера  таркибидаги Озон (О3)гази тўла ютади. Ерга фақат оз миқдорда 300-380 нм тўлқин узунликдаги УБ етиб келади.

3.Ўсимликлар ривожланишининг ташқи муҳит шароит-ларига  боғликлигини кўрсатадиган ёруғлик мисолларидан бири -уларни суъий равишда вужудга келтирилган ёритилганлик таъсирида  парвариш қилишдир. Ўсимликларни парвариш қилишдаги бу услуб агрофизика фани предметини  очиқ-ойдин кўрсатадиган мисол дейилса бўлади.

   Сунъий иқлим шароитларидаги муҳит шароитларини ўрганиш ва унинг ҳароратини, турлича турдаги  электр лампа-ларни танлаш ёрдамида  улар ёруғлигининг  интенсивлиги  ва спектрал таркибини  керакли йўналишда  ўзгартириш,намлик режимини, ёритилганлик муддатини, сунъий равишда  ҳосил қилинадиган  ёруғ ва қоронғи даврлар давомийлигини бош-қариш орқали  очиқ даладагига қараганда  экинлардан қисқароқ  вақтда  кўпроқ ҳосил олиш мумкин. Ташқи муҳит шароитининг  ўсимликка кучли  таъсир қиладиган  омилларидан бири  ёруғликнинг интенсивлиги ва спектрал таркибидир.
Фотосинтез жараёнининг  жадаллиги  даставвал  ўсимликка тушаётган фотосинтетик фаол радиаация (ФФР) катталигига боғлиқ. Биз бу ерда фотосинтез  жадаллиги  дейилганида  барг бирлик юзасининг  вақт бирлигида  ўзлаштирган СО2 миқдорига айтилишини  эслатиб ўтамиз. Унинг қиймати  1дм2 га 1 соатда 5-25 мг карбонат ангидрид газига тенг.

    Агрометеорология фанидан маълумки,қуёш радиация-сининг  тўлқин узунликлари 380-710 нм  чегарасидаги қисмини ФФР деб юритилади ва фотосинтез жараёнида  кўринадиган нурларнинг шу қисмигина қатнашади.

Фотосинтез жараёни  ёруғлик интенсивлиги  баъзан ёруғ-ликнинг  энергетик ёритилганлиги  жуда оз бўлганда  ҳам бошланади, масалан керосин лампа ёруғида ҳам фотосинтез ўтади.

Фотосинтез жадаллигининг  тушувчи ФФР га боғликлиги  ёруғлик эгри чизиклари орқали ифода қилинади. Қуйидаги 4-расмда Ю.И.Чирков  маълумотига асосланиб бодринг (1), маккажухори (2)ва лавлаги (3) ўсимликлари баргларида  ўтадиган фотосинтез жараёни учун ёруғлик эгри чизиқлари келтирилган.

Уларнинг ҳар-бири олинган ўсимликда ўтадиган фотосинтез  жадаллигининг  баргга тушувчи  ФФР интенсивлилигига қандай боғланишлигини характерлайди. 4-расмдан  бодринг баргларидаги фотосинтез  маҳсулдорлиги ёруғлик интенсивлиги 70 Вт/м2 гача ошганда тез ортади, ёруғлик интнсивлиги яна ортиб борса ,фотосинтез жадаллигининг ортиши секинлаша бошлайди.Тушувчи ёруғлик интенсивлиги 400-420 Вт/м2 ларгача ошганда эса (ҳаводаги СО2 миқдори одатдагидай бўлганида) фотосинтез жадаллиги  деярли ортмай қолади ёки фотосинтезнинг  ёруғлик эгри  чизиги  қарйиб ётиқ равишда давом этади (4-расм). Бундай ҳолатни  фотосинтезнинг ёруғликка  туйиниши деб юритилиб, у берилган шароитда  фотосинтез  жадаллигининг  интенсивлигини билдиради. Ёруғлик эгри чизигининг абсцесса ўқи билан ҳосил қилган бурчаги эса фотосинтезда нурий энергиядан фойдаланиш самарадорлигини характерлайди .

Бирор турдаги ўсимлик баргларидаги ёруғлик эгри чизиқларининг ўзгариши ўсимликларга ҳаво ҳароратига  ва нисбий намлигига боғлиқ. Баъзи адабиётларда ёруғлик интенсивлигини фотометрик бирлик люксларда ифодаланади. Токнинг турли навларидаги фотосентез жадаллигининг унинг баргига тушувчи ёруғлик оқимидан вужудага келган ёритилганлигига богликлиги (5-расмда )келтирилган. 5-расмдаги 1-эгри чизиги ҳаво ҳарорати 270С ва нисбий намлик 37% да олинган. Унда ёритилганлик 12000 лк гача олинганда фотосинтез жадал ўтишини, ёритилганлик 40-50 лк га етганда ёруғликни тўйиниши рўй беради. 

2-  эгри чизиқ эса ҳаво харорати 22-260С ва нисбат намлиги 65% бўлган. 3- эгри чизиқ  эса очиқ хаводаги фотосинтезга доир. Шундай қилиб, ток навлари, ҳаво харорати ванамлигига қараб фотосинтез жадаллашиши турлича бўлади. 

Умуман олганда ёруғлик интенсивлиги фотосинтезнинг ёруғликка тўйиниш холатидаги қиймати (400-500) Вт/м2дан кўп ортиб кетса, барг тўқимасининг харорати кўтарилиб, траспиратция жараёни жадаллашади, ҳужайралар сувсизланиб хлорафилнинг фаоллиги сустлашади. Натижада фотосинтез махсулотининг камайишига сабаб бўлади. 

Кўпчилик ўсимликларда фотосинтез жараёнинг жадал ўтиши учун энг мақбул(оптимал)ҳарорат 20-280С оралиғида бўлиши керак.

Фотосинтез жадаллиги ҳаводаги СО2 концентрацичсига ҳам таъсир қилади.

Атмосфера таркибидаги СО2 миқдори 0,033 фоиздан (ҳажм бўйича)ошмайди. Бу, ўсимликлар учун маҳбул миқдор ҳисобланади. Ерга яқин ҳаво қатламида СО2 миқдори 0,003 дан 0,08% гача ошса фотосинтез жадаллиги  2-3 мартага кучаяди. Шунинг учун ҳозирги вақтда  экинлар ҳосилдорлигини ошириш учун  иссиқхоналарда  ва ҳаттоки очиқ ерларда  ҳавони суъий равишда  СО2 миқдори билан бойитиш  иши қўлланилмоқда. Ҳаводаги СО2 миқдорини кўпайтириш мақсадида  экинларга маҳаллий  ва минерал ўгитлар солинади. Улар тупроқ структурасини  яхшилабгина қолмай, балки тупроқдаги микроорганизмлар фаолияти натижасида карбонат ангидрид гази миқдорини ҳам камайтиради. Иссиқхоналардаги  СО2 коцентрацисини 0,3% гача ошириш сабзавот экинларида ҳосил миқдорини 20-50 ва ҳаттоки100% гача оширади.

Фотосинтез жараёнинг жадаллигига  ёруғликнинг спектрал таркиби ҳам таъсир қилади. Спектрнинг турли қисмлари  учун фотосинтез жадаллиги турлича.Фотосинтез кўк-бинафша ва тўқ сариқ-қизил нурларда айниқса қизил нурларда  жадал ўтади.

Қизил ёруғликнинг фотосинтез учун  самарали эканлигини қуйидагича тушунтирамиз:

 1.Қизил нур битта нур квантининг энергияси 176 кВ/моль га тенг ва бу энергия хлорофил  молекуласини уйғотиш ҳолатини биринчи синглет сатҳига ўтказишга  етарли. Сунгра бу энергияни  тўлигича фотохимиявий реакцияларда фойдаланиш мумкин. Кўк ёруғлик 1 та квантининг  энергияси 293 кЖ/моль дан катта. Хлорофил молекуласи  кўк ёруғлик квантини ютибсинглет уйготишнинг энг юқори  сатҳига ўтади, сунгра 1-синглет сатҳга ўтишда ортиқча энергияси  иссиқликка айланади.

Инфрақизил нурнинг битта кванти энергияси эса  сувни фотооксидлаш учун етарли эмас.

2.Қизил ёруғлик тўгри қуёш  радиациясининг таркибида ҳар доим бор. Агар қуёш уфқдан баландлиги 900 га тенг бўлса,қизил нурлар тўла қуёш ёруглигининг 1/4  қисмини ташкил қилади.қуёш уфққа яқинлашган сари Ер юзига тушадиган қуёш радиацияси таркибида қизил нурларнинг  улуши ортиб боради.

  Умуман  қуйидагича хулосага келиш мумкин:

1.  Қисқа тўлқин  узунликли  ёруғлик фотосинтез  жара-ёнида  амино кислота, оқсил, органик кислоталар ҳосил қилишга ёрдамлашади. Тўлқин узунлиги катта нурлар  билан ёритиш  эса  карбон сувларининг ҳосил бўлиши  ва тўпла-нишига ёрдамлашади. Шундай қилиб, ёруғликнинг спектрал таркиби организмдаги  модда алмашиниш реакцияларини бошқаради.

Энди сунъий  ёруғлик  таъсирида ўсимликларни  парвариш қилишни қараймиз.

1865 йил А.С.Фаминцин  керосин лампаси  ёруглигида  ҳам фотосинтез ўтишини  аниқлаган Шу билан сунъий ёритилганликда ҳам  фотосинтез жараёнининг  ўтишини исбот-ланган.

 Ҳозирги вақтда баъзи давлатларда  фақат электр лампалари  ёругида сабзавотлар етиштириладиган  катта майдонли  иссиқ-хона комбинатлари мавжуд. Уларда экинларни  парвариш қилишдаги  кўп жараёнлар  автоматлаштирилган.

 Турли ўсимликларнинг  нормал ўсиши ва  ревожланиши учун ёритилганликларнинг  минимал қийматлари мавжуд. Масалан:

нўхатга-1100 лк(люкс), ловияга-2400лк, буғдой, арпага-1800 лк, томакига-2800 лк ёритилганлик керак.

   Шу билан бирга ўсимликка ёруғликнинг миқдоригина эмас, балки унинг сифати яъни унинг спектрал таркиби парвариш қилинаётган ўсимликнинг нормал ўсиши  ва ривожланишини  таъминлаш зарур. Ёруғликниг спектрал таркиби ўсимлик организмининг  ҳаёт фаолияти жараёнларига, ўсиш, ревожланиш, фотопериодизм, ҳаракатланиш, пигмент-ларининг ҳосил бўлишига бирмунча таъсир кўрсатади.    

Сунъий ёруғлик таъсирида  экинларни парваришлашга  дастлаб экинларни  кучли чўғлампали лампалардан фойдаланилган.

 Масалан. Санк-Петербургдаги  Агрофизика илмий-тадқиқот институда экинларни  ёритиш ҳар 1м2 экин майдонини ёритишда  300 Вт ли кўзгули  чўғланма лампаларнинг 16 таси қўлланилган.

 Чўғланма лампа  ёруглиги таркибида  спектрнинг кўк-бинафша нурлари кам, сариқ-қизил нурлари эса кўп. Ўсимликларни чўгланма лампалар билан ёритилганда экинларнинг ортиқча қизиб кетишига  йўл қўймаслик учун, экинлар устидаги маълум баландликларга жойлаштириладиган шиша нов(лоток)лардан сув оқизиб қўйилган. Чунки сув иссиқлик  таъсири берувчи  инфрақизил нурлар ((>1100)ни яхши  ютади ва ўсимликлар қизиб кетмайди.

Ҳозирги вақтда  ўсимликларни  сунъий ёритилганликда  парвариш қилишда  кундузги ёруғлик  люминецент  лампалардан кенг қўламда  фойдаланилмоқда. Одатда люми-нецент лампалар  ва чўғланма (кўзгули)лампаларда комбинацияланган ёритиш қурилмалари қўлланилади. 


Кундизги ёруғлик люминесцент лампалар чиқарган нурланиш спекторал таркиби жихатидан сочилган қуёш радиациясининг спекторал таркибига жуда яқин. 

Уларнинг ёруғлик фойдали иш коэффициентлари чўғланма лампа ёруғлик фойдали иш коэффициентидан 10-20 марта катта. Юқорида кўрсатилган Агрофизика институтида бу сохада анча ютуқларга эришилган. Масалан, бу институт лабороторияларида помидорни 60 кунда етиштирилган (бунда 1м2 майдондан таркибида шакар ва витаминга бой 12-16кг дан ҳосил олинган. 

Агар бу хосил миқдорини 1га экин майдонига ҳисобласак,1га майдондан 120-160т хосил етиштирилганини кузатамиз.Бодринг хосили эса 37-40 кунда етишган.

Кейинги йилларда химия қилинган тупроқ  иншоатларини ёпишда  ёруғликни яхши ўтказадиган полимер плёнкаларнинг  ҳар турлари қўлланилмоқда.

Маълумки ойна (шиша) спектрнинг 0,3-3 мкм қисмини  ўтказади,аниқроғи кўринадиган нурларнинг  83 фоизини  ўтказади.,аммо тўлқин узунлиги 0,3 мкм дан кичик ультрабинафша нурларни ва тўлқин узунлиги  3 мкм дан  катта инфрақизил нурларни  бутунлай ўтказмайди. Тўлқин узунлиги  0,3-0,38 мкм УБ нурларни  жуда кучсизлантириб ўтказади.

Полеэтилен плёнка эса кўринадиган нурларнинг 73 фоизини ,қисқа инфрақизил нурларнинг 81 фоизини,5-15 мкм узун тўлқинли ИҚ нурларнинг  ҳам 81 фоизини  ўтказади. Полимер плёнкалар иссиқлик эффекти берувчи ИҚ ни ойнадан,яхши ўтказади,шунинг учун плёнкали иншоатларда  кундузги вақтларда ҳаво ҳарорати ойнали иншоатлардагига  қараганда юқорироқ бўлади.Тунги соатларда эса плёнка остидаги ҳаво ҳарорати  ойна остидагидан анча паст бўлади ва очиқ ердагига яқинлашиб қолади.(агар суъий иситиш амалга оширилмаса)

Сунъий ёруғлик билангина  ёритиб экинлар  етишти-риладиган иншоатларни ҳамда иссиқхона комбинатларини тиниқ полимер плёнкалар билан ёпиш ҳосилни арзонлаш-тиради.

Шундай қилиб, экинларни фақат сунъий ёритилганликда ҳам мувоффақият билан ўстириш мумкин. Ҳозирги кундаги асосий вазифа оптик хоссалари яхши, чидамли, эластик плёнкаларни ишлаб чиқаришни жорий қилиш,ёритиш системаларини такомиллаштиришдан иборат.

Синов саволлари:

1.Нурий энергиянинг ўлчов бирликлари нимадан иборат?

2.Ўсимликларнинг оптик хоссаларини тушунтиринг?

3.Ўсимликларни сунъий ёритилганликда парфариш      

    қилишни баён қилинг?

1.5.Фотосинтетик қонуниятлар.

1.Ёруғлик таъсирида ўтадиган кимёвий реакцияларни  фотокимёвий реакциялар юритилади. Кумуш бромид (Аg Br) нинг ёруғлик таъсирида кумушга ва бромга ажралиши ёки водород ҳамда хлор молекулаларининг ёруғлик таъсирида кумишга ва бромга ажралиши ёки  водород (НCl) хлоридни  ҳосил қилиш фотокимёвий реакцияларга мисол бўла олади.

  Ёруғликнинг моддага таъсири таъсири аслини олганда модда томонидан  ютилган моддага томонидан ютилган ёруғлик энергияси ҳисобига вужудга келади.

 Фотокимёвий реакцияларнинг қуйидаги  хоссалари бор:

1)  Фотокимёвий реакцияларда ёруғлик квантларини модда молекулалари ютади. Ёруғлик таъсирида моддадаги ўзгаришлар шу ҳолдагина амалга ошади.

2)  Моддада ютилган ёруғлик энергияси кимёвий энергияга, иссиқликка айланиш ёки қайтадан нурланиши (флуоресценцияланиш) мумкин.

  Ёруғлик томонидан вужудга келган бирламчи фотокимё айланишлар кимёвий актив моддаларни ҳосил бўлишга ва иккиламчи реакцияларга  йўл очиши мумкин.

2.Бирламчи фотохимиявий айланишлар учун экспериментал  равишда қуйидаги қонунлар ўрнатилган:

1)Фотокимёвий ҳосил бўлган модданинг массаси ютилган монохраматик нурланиш энергиясига тўғри муносиб (Бунзен Расно қонуни):

                                 

..........

 бу ерда:ф- энергия оқими, t- нурланиш вақти,к-фотохимиявий реакция табиатига боғлиқ коэффициент.

2.Ютилган  битта квант битта молекулнигина айлантира олади.(Эйнштейн қонуни).Молекула,квантни ютганидаги олган энергияни турлича усулларда ўзлаштириши мумкин.

3.Фотосинтез  жараёни ҳам фотокимёвий реакцияга мисол бўлади. Бу жараёнда анорганик моддалар (карбонат ангидрид гази,сув,)да ютилган ёруғлик энергияси,шу жараён давомида ҳосил бўлувчи органик моддалар (карбон суви,оқсил,ёғ) нинг кимёвий энергияга айланиши рўй беради. Бу жараён ўсимлик баргидаги яшил пигментлар-хлорофил ва сариқ каротиноидлар томонидан ютилган ёруғлик  энергияси ҳисобига амалга ошади ва жараён давомида  ўсимлик баргидан ташқи муҳитга кислород ажралади. Агар фотосинтез жараёнида ҳосил бўладиган органик модда -глюкоза бўлса,фотосинтез жараёнинг умумий тенгламасини қуйидагича кўрсата оламиз:

                       

 

 Бу жараённи энг содда равишда қуйидагича изоҳлаш мумкин.

 Ҳаво таркибидаги карбонат ангидрид гази молекулалари ўсимлик баргига диффузияланиб киради ва ёруғлик таъсирида сув билан кимёвий реакцияга киришади. Бундан кейин давом қиладиган кимёвий мураккаб  жараёнлар натижасида  ниҳоят органик моддалар бизнинг планетамиздаги яшавчи одамлар учун озиқ-овқат бўлса, фотосинтез жараёнида ажралган кислород эса нафас олишимиз учун зарурдир.

  Шундай қилиб,ўсимлик барги ҳужайраларидаги пигментлар томонидан ютилган ёруғлик энергияси юқолиб кетмай, балки  реакция маҳсулотлари таркибида йиғилади, Фотосинтез жараёнинг ўрганишда атоқли рус олими К.А.Тимирязев (1847-1920) катта ҳисса қўшган. Унинг таъбирича «ўсимлик баргдир, баргдан ёки аниқроғи хлорофил доналаридан бошқа табиатда  органик модда ажратадиган  лаборатория мавжуд эмас».

  Одамлар ва ҳайвонлар нафас олганда  ва нафас чиқаргандаги ҳавосининг таркиби бир хил бўлмайди. Нафас чиқаргандаги ҳаво таркибидаги карбонат ангидрид газининг миқдори нафас олгандагига нисбатан кўп бўлади. Бошқача айтганда  одамлар ва ҳайвонлар нафас чиқариш жараёнида атмосферани СО2  гази билан тўлдира боради.

  Ўсимликлар дунёси эса бунинг  аксича, фотосинтез жара-ёнида ўсимлик барги СО2  газини ютиб, унинг атмосферадаги миқдорининг ортиб кетишига  йўл қўймайди ҳамда  фотосинтезда ажраладиган  кислород баргдан ташқарига чиқиб тарқалиб кетади.

Натижада атмосфера пастки қатламлари тропосфера стротосферанинг энг пастки қисмидаги ҳаво таркиби ҳар доим  бир хил сақланади.

Ўсимлик баргида фотосинтез жараёнининг боришини қуйидаги мисол ёрдамида кўриш мумкин.

 Хлорофилнинг сиртдаги эритмасини иккита пробиркага қуяйлик. Бу пробиркалардан бирини ёруғлик тушадиган жойга,иккинчисини  эса қора қоғозга ўраб қўяйлик.

Бир оздан кейин қарасак, биринчи пробиркадаги хлорофилнинг парчаланишини (суюқлик қорамтир рангда буялади),иккинчи пробиркадаги суюқлик эса  ўз ҳолича қоли-шини кузатамиз.

  Таъкидлаб ўтишимиз  керакки, фотосинтезда ажраладиган кислород сув молекулаларининг  парчаланишидан ҳосил бўлади. Фотосинтезда ҳосил бўлган бирикмалар миқдори ёруғликнинг  кучига ҳамда ўсимликнинг турига ва яшаш шароитига (тупроқ намлиги, минерал озиқа, ҳарорат ва бошқалар)га боғлиқдир.Ўсимликларнинг яшаш шароитини яхшилаш билан фотосинтез жараёнида ҳосил бўладиган  маҳсулотнинг таркибини  бошқариш мумкин. Углерод ўсимликка фотосинтез жараёни туфайли  киради. Масалан, ҳисоблашларнинг  кўрсатишича кузги  буғдойнинг 1 га ердан 4 тонна ғалла ҳосили яратиш учун тупроқдан  150 кг га яқин азот  ва 300-500 кг бошқа минерал озиқ моддалар (фосфор, олтигугурт, калий, кальций кремний ва микроэлементлар) ни  ютиши керак. Бунда улар 4500 кг дан кам бўлмаган углеродни ўзлаштириши ва 16 т га яқин сувни парчалаши лорзим, ундан 2Тга яқин  водород карбонат ангидрид газини  ҳосил қилиш сарфланса, 14т эркин кислород эса атмосферага ажралади.

 Ўсимлик фотосинтез жараёнида кўрсатилган миқдордаги углеродни  тўплаши учун 1 га ерда вегетация даври мобайнида 20-25т яъни кунига 150-300 кг карбонат ангидрид газини ўзлаштириши керак. Бундай катта кимёвий иш учун буғдой ўсимлиги 16,72 млрд кЖ қуёш радиациясини, бундан 9,2 млрд кЖ қисми фотосинтетик фаол радиацияни ташкил қилади.

    Фотосинтез жараёни  учун фотохимия қоидалари(баъзан қонунлари)ни қўллаш мумкин. Фотосинтез фотохимияда  бу қоидаларни қуйидагича изоҳланади:

1.Ютилган ёруғликгина химиявий ўзгаришни вужудга келтиради (Гротгус Дрейпер қонуни).

2.Ҳар бир ютилган фотон 1 та молекуланигина активлаштиради(Штарк-Эйнштейн қонуни)

3.Ёруғлик ютилганда квант энергияси 1 та ягона  электронга берилади, электрон бу энергияни олиб, бошланғич энергетик сатҳдан юқори энергетик сатҳга кўтарилади (Эйнштейн постулати). Шундай қилиб, фотохимиявий эффект модда томонидан олинган энергия миқдорига тўғри муносибдир.

 Маълумки, электрон манфий зарядланган элементар заррача бўлиб, мусбат зарядланган ядро атрофида  турлича орбиталар бўйлаб ҳаракатланади. Агар электрон ядрога яқин орбиталарда бўлса энергияси кичик, ядродан узоқ орбиталарда эса энергияси катта бўлади. Электрон энергияси орбита ҳолатига ва электроннинг  орбита бўйлаб тезлигига боғлиқ.

 Ёруғлик  фотонини ютган  электроннниг энергияси ортади ва бунда электрон, ёки фотон  ютмасдан олдинги энергетик сатҳга қараганда каттароқ энергияли сатҳга  ўтиши мумкин.

4.  Фотосинтез жараёнига кирувчи фотокимёвий реакциялар ҳақидаги ҳозирги замон тасоввурлари  ёруғликнинг квант назариясига асосланган. Бу назарияга муофиқ фотокимёвий реакцияларда, яъни ёруғлик таъсирида модданинг айланишларида модданинг ҳар бир молекуласи, унинг ўзида ўзгаришлар ясашга етарли энергияга эга бўлган фотонни ютади.

Ёруғликнинг асосий таъсири алоҳида олинган фотоннинг  ёки ёруғлик оқимининг энергияси билан аниқланади. Агар квант энергияси берилган реакция учун зарур энергиядан оз бўлса, у ҳолда молекуланинг ўзгариши(айланиши) рўй бермайди, агар фотон жуда катта энергияга эга бўлса, молеку-ланинг айланиши рўй беради, аммо реакция маҳсулдор бўлмайди.

Фотосинтез жараёнида  углеводларнинг ҳосил бўлиши-гача ўтадиган қатор оралиқ реакциялар мавжуд. Бу реакцияларнинг ҳар бирига аниқ энергия миқдорлари сарфланади.

 Фотокимёвий жараёнларнинг маҳсулдорлиги 1 та квант  катталиги билан эмас,балки квантлар миқдори билан аниқланади. Фотокимёда ёруғлик  миқдори бирлиги қилиб Эйнштейн (Е) қабул қилинган. У, монохраматик ёруғликнинг 6,023.1023 квантига тенг.

Система томонидан фотокимёвий айланишларга энергияси етарли 1Е ёруғлик миқдори ютилганда  6,023.1023  та моле-куланинг ёки модданинг бир молини айланиширўй беради. 1Е энергия  6,023.1023 h(  квант ёки фотонга тенг ва уни квантлар моли деб юритилади.

 О.Варбург ва бошқа олимларнинг аниқлашича фотосинтез жараёнинг квант чиқиши (, яъни фотосинтезда  ёруғликнинг битта кванти ютилганда ўзгарадиган (айланадиган) карбонат ангидрид гази молекулалари сони тахминан 0,25 га тенг.Демак,СО2 нинг 1 та молекуласини тиклаш учун қизил ёруғликнинг 4 та кванти сарфланади. Фотосинтезнинг квант чиқишини қуйидагича кўрсата оламиз:           

   


Аммо фотосинтезнинг кван чиқишини кўп сонли эксприментал аниқлашлар кўрсатадики, 1 та СО2  молеку-ласини тиклашда  8-12 та ёруғлик кванти ютилади.

   Қизил ёруғликнинг 4 та квантини ютиш 1 та СО2 молекуласини тиклаш учун етарли; 4 та квант энергияси ортиқча ҳам бўлиши мумкин. Аниқроғи қизил ёруғликнинг 4 та кванти 502-669 кЖ/моль энергия беради,1 моль СО2 ни тиклаш учун эса 470 кЖ энергия керак.

Демак, 12 та квантдан 4 та сининг энергияси кимёвий  энергияга айланади ва фотосинтез маҳсулотларига боғланади, қолган 8 та квант энергияси қандайдир турғунмас юқори энергияли маҳсулотларни ҳосил қилишга фойдалинилади, уларнинг энергияси фотосинтез учун зарурий потенциал градиентини сақлаб туришга сарфланади, сўнгра бу энергия иссиқликка айланади.

  Фотосинтез жараёнида нурий энергияни  ютувчи бўлиб,хлорофил хизмат қилишини биламиз.Фотосинтез жараёнининг фотофизик босқичи хлорофилнинг ёруғлик квантини ютиб,уйғонган ҳолатга ўтишидир. Бошланғич хлорофил молекуласини Х билан,уйғонган хлорофил молекуласини Х* билан,хлорофилл молекуласи ютган квантининг катталигини h( орқали белгилаб, юқоридаги фикримизни схематик равишда қуйидагича кўрсата оламиз:

                           Х= h( ( Х* 

 бу ерда h-Планк доимийси, (-ёруғлик тўлқини тебранишларининг частотаси. Хлорофилл молекуласи уйғонганда энергияси ортади. Уйғонган хлорофил яшаш даври 10-8-10-9 с га тенг.

   Уйғонган ҳолатдаги хлорофилл молекуласи нормал ҳолатга уч хил йўл билан қайтиши мумкин:

1.Хлорофилл молекуласи ютган энергиясини нурланиш (флуоресценция) тарзида чиқариб,ўзининг бошланғич ҳолатига қайтади.

2.Хлорофилл молекуласи уйғонган ҳолатда бўлганда  унинг электронларидан бири ташқи орбитага ўтади. Худди шу ҳолатдаэлектронни бошқа оксидловчига бериши мумкин (бунда хлорофиллнинг ўзи оксидланади)

3.Уйғонган ҳолатдаги хлорофилл молекуласи ўзининг  бўшаган орбитасига бошқа электронни олиши мумкин (бунда хлорофилл молекуласи оксидловчи ролини бошқаради)

 Кейинги икки ҳолда хлорофилл молекуласи ўзининг ютган энергиясини бошқа молекулаларга бериб, мураккаб оксидланиш-қайтарилиш реакциялари  органик моддани ҳосил қилади ва жараён давомида атмосферага эркин кислород ажралиб чиқади.

 Ёруғлик кванти ютган хлорофилл молекуласининг энергияси қанчалик ортишини тасоввур қилиш учун ушбу мисолни келтирамиз. Айтайлик, хлорофилл тўлқин узунлиги 750 нм  қизил ёруғлик квантини ютиш, унинг энергияси 2,6.10-19Ж га тенг. Хлорофилл молекуласи тўлқин узунлиги 400 нм бинафша ранг ёруғлиги квантини ютганда,унинг энергияси 5,3.10-19Ж га  ортади.

 Ҳисоблашлар кўрсатадики,молекулаларнинг илгариланма  ҳаракатдаги энергияси 2,6.10-19Ж  ва 5,3.10-19Ж  га тенг бўлган модданинг ҳарорати 13000 К ёки 26000 К бўлиши керак.

  Ютилган ёруғлик фотонининг  энергияси эндиликда  кимёвий энергияга  айланадиган ички энергия тарзида ўзлаш-тирилади.

Энди фотосинтезнинг ФИК тушунчасини келтирамиз. Баргда фотосинтез жараёнида ҳосил бўлган органик модда кимёвий энергиясининг барг юзига тушган қуёш нурий энергиясига нисбатини фотосинтезнинг ФИК деб юритилади.

Текширишлар кўрсатадики,турли хил ўсимликлар учун фотосинтезнинг ФИК 1-3% атрофида бўлади. Масалан, баҳори буғдой учун 3,25%, картошка учун 3,02%,маккажухори учун 2,30% ва ҳокоза.

 Фотосинтез жараёни ғоят мураккаб жараён бўлганлиги учун унинг табиатини ўрганиш иши ҳозирги кунда ҳам давом этмоқда

Синов саволлари:

1.Фотокимёвий реакциялари деб нимага айтилади?

2.Фотокимёвий қонунларини тушунтиринг?

3.Фотосинтез жараёни деб нимага айтилади?

4.Фотосинтез жараёнининг  квант назарияси ҳақида  

тушунча  беринг?.

2.боб.Тупроқ физикаси
2.1Тупроқнинг иссиқлик хоссалари.

Маълумки, Қуёшдан Ер сиртига нурланиш оқим энергияси ёки нурий энергия тушади.Одатда бу нурий энергияни Қуёш радиацияси деб юритилади.

Қуриқлик сиртига  тушган қуёш радиациясининг бир қисми ундан қайтиб атмосфера ва космик фазога тарқалади, қуриқлик юзида  ютилган қисми эса иссиқликка айланади.Бу иссиқликнинг бир қисми эса ерга яқин ҳаво қатламини, ўсимликларни иситади ва тупроқниг юза қатламидаги ва ўсимликлардаги сувни буғлантиришга  сарфланади.Ютилган иссиқликнинг қолган қисми эса  тупроқнинг ички қатламига  узатилади.(тупроқ юзидаги ҳарорат юқори бўлганда).

Бирор жойга тушувчи  қуёш радиациясининг миқдори сутка ва йил давомида ўзгариб туради. Шунинг учун ҳам тупроқнинг исиши қуёшнинг уфқдан баландлигига, жойнинг географик кенглигига ва рельфига, ўсимликлар билан қоп-ланиш даражасига йил фаслларига  боғлиқ равишда ўзгариб боради, баъзи вақтларда бу ўзгариш жуда  кенг чегарада рўй беради.

Тупроқ иссиқлик режимининг  асосий кўрсаткичи унинг ҳароратидир. Ер сиртининг ҳарорат режими асосан радиацион балансга, яъни тушадиган қуёш радиацияси миқдорига, жойнинг альбедосига ва эффектив нурланишга боғлиқ. Мусбат радиацион балансда тупроқнинг устки (юқориги)қатлами исийди, бунда юқорида айтганимиздек ютилган исиқликнинг маълум қисми тупроқнинг пастки қатламига узатилади. Агар радиацион баланс манфий бўлса, тупроқнинг юза қатлами совийди, бунда иссиқлик тупроқнинг ички қатламларидан тупроқ юзасига узатилади.

Ўзбекистоннинг шимолий туманлари учун радиацион баланснинг йиллик миқдори 1885 МЖ/м2 га,жанубий туманларга 2807 МЖ/м2 га тенг. Ўзбекистоннинг энг жанубий туманларида  радиацион баланс йил бўйи мусбат бўлади.Энг шимолий туманларида ва Ўзбекистон ҳудудининг катта қисмида баъзи йиллари қиш даврида  радиацион баланс -4,19 дан -29,3 МЖ/м2 гача манфий қийматларга эга бўлади. Радиацион баланснинг манфий қийматларидан мусбатга ўтиши  март ойининг  бошларида руй беради. Кузда  радиацион баланснинг манфий қийматга ўтиши октябр охири-ноябр бошларида рўй беради.

Шундай қилиб, тупроқдаги иссиқликнинг асосий манбаи -қуёш радиацияси деб атаймиз. Шунингдек тупроқдаги иссиқликнинг унча кўп бўлмаган қисми, ернинг ички қисмидан чиқадиган энергия ва ернинг қаттиқ қоплами (литосфера)нинг юқори қиссмидаги кечадиган кимёвий ва биологик жараёнлар натижасида вужудга келадиган иссиқлик ҳисобига тўпланади.

Органик моддалар(гўнг, ўсимлик қолдиқлари, ҳар хил чиқинди кабилар)нинг чириши натижасида ажраладиган иссиқлик ҳимоя қилинган тупроқ иншоатларида  экинларни парваришлашда  кенг миқиёсда қўлланилади.

 Тупроқнинг исиши ва совишда фаол қатламдаги сув буғининг конденсацияси ва сувнинг буғланиши ҳам аҳамиятга эга. Чунки сув буғи конденсациясида  иссиқлик ажралади,сув буғланганда эса иссиқлик юқотади. Бундан ташқари Ер юзига яқин қатламларни табиий радиоактив моддаларнинг парчаланишдан ажралган иссиқлик ҳам иситади, аммо унинг иситиш жуда оз рўй беради.

Агар атмосферанинг ерга яқин қисми ҳарорати  ер юзасининг  ҳароратидан  паст бўлса, қизиган тупроқ  атмос-ферани  молекуляр иссиқлик ўтказувчанлик, иссиқлик конвекцияси  ва турбулентлик усуллари билан иситади.

Тупроқ юзасининг совиши, Ернинг узун тўлқинли нурла-ниши ва совуқ ҳаво  массаларининг горизантал йўналишда  бостириб кириши (совуқ адвекция) натижасида рўй беради.

 Тупроқ юзасида ютиладиган ва ундан қайтадиган қуёш радиацияси миқдорлари тупроқ ранги, структура агрегат-ларининг ҳолатига, тупроқнинг ўсимликлар билан қопланиш даражасига, намлигига ва бошқа омилларга боғлиқ.

2.  Тупроқ ҳарорати экинлар ва тупроқдаги микро-организмлар учун муҳим ҳаётий омил бўлиб, унинг катталиги Ер сиртига тушувчи қуёш радиацияси миқдорига боғлиқ.

Уруғларнинг униб чиқиши, тупроқ маълум ҳароратгача қизиганидан кейин бошланади. Ўсиш ва ревожланиш ҳар бир ўсимлик тури ва улар ҳаётининг ҳар бир даври учун муайян ҳароратлар интервалида рўй беради. Уруғларнинг униб чиқиш тезлиги тупроқ ҳароратининг кўтарилиши билан ортади. Масалан, тупроқ ҳарорати 120С бўлганда маккажухори уруғларини  нам тупроқда 4 см чуқурликка экилса 21 кунда, агар тупроқ ҳарорати 180 С бўлганида экилса 8-9 кунда униб чиқади. Чигитнинг униб чиқиши учун тупроқ ҳарорати 10-120С дан паст бўлмаслиги керак, чигит10-120С да уна бошласа ҳам ер бетига чиқолмайди. Тупроқ ҳарорати 16-180С бўлганда эса чигит бир ҳафта  атрофидаги муддатда  текис униб чиқади.Яна бир мисол келтирайлик. Лавлаги уруғлари тупроқ ҳарорати 80С да сепилса 3 ҳафтадан кейин, 250С да сепилса 4 кундан кейин майсаси кўринади.

  Ўсимлик илдизи атрофидаги тупроқ ҳарорати паст бўлса, илдизнинг ўсиши секинлашади.Ўтказилган баъзи тажрибалар кўрсатадики, очиқ ерларда тупроқнинг 20-240С гача қиздириш совуққа чидамли экинлар ҳосилдорлигини 2 марта, иссиқсевар ўсимликлар ҳосилдорлигини эса 2-3 мартага оширишга олиб келган. Совуққа чидамли экинларга  тупроқ ҳароратини 6-100С гача, иссиқсевар ўсимликларда тупроқ ҳароратини 10-140С гача пасайтирилса, уларнинг ҳосили 2-3 марта камаяди.

Тупроқнинг энг мақбул(оптимал)ҳароратдан юқори исиши уруғларнинг ривожланишини секинлаштириб ўсимликка салбий таъсир кўрсатади. Масалан тупроқнинг ортиқча исишида картошканинг ҳосилдорлиги, маҳсулот сифати ва озиқлик қиммати пасаяди.

Ер юзасининг хусусиятлари билан бир қаторда  тупроқнинг ҳарорати, исиши ва совиши каби жараёнларга унинг иссиқлик хоссалари ҳам катта таъсир кўрсатади. Тупроқнинг исиқлик хоссаларига тупроқнинг иссиқлик ютиш қобилияти,иссиқлик сиғими ва иссиқлик ўтказувчанлиги,ҳарорат ўтказувчанлиги ва иссиқликни ўзлаштирувчанлиги киради.

3.Тупроқнинг иссиқлик ютиш қобилияти-бу тупроқнинг ўзига тушган қуёш нурий энергиясини ютиш қобилиятидир. Тупроқнинг бу хоссасини тупроқшунослик фанида тупроқнинг иссиқлик  сингдириш деб атаб келинган.Тупрқнинг иссиқлик ютиш қобилияти унинг альбедоси катталиги билан характерланади.

Маълумки, Ер сиртига етиб келган йиғнди қуёш радиацияси тўлиқ ютилмайди, балки унинг маълум қисми Ер сир

тидан қайтади. Шунинг учун бирор сиртга  тушувчи қуёш  энергиясини ҳисоблашда уша сиртнинг  қайтарувчанлик қобилиятини албатта эътиборга олиш керак.

Бирор фаол юзадан қайтган қисқа  тўлқин узунлиги Rқ радиациянинг тушувчи йиғинди радиация Q га нисбатини шу таглик юзасининг альбедоси А деб юритилади ва уни  фоизларда ифода қилинади:

                                  

100%
Йиғинди қуёш радиацияси Q=S1+Д га  тенглигидан (12)қуйидагича ёзамиз:

               

 

бу ерда:S-Туғри қуёш радиациясининг қуёш нурларига  тик қўйилган  юзадаги энергетик ёритилганлиги.

S1-Тўғри қуёш радиациясининг горизантал юзадаги        

энергетик ёритилганлиги.

ho-Қуёшнинг уфқдан баландлиги.

D-Сочилган қуёш радиацияси энергетик ёритилганлиги.

Бу формуладан кўринадики,қайтган радиация(S1+D)A га  мазкур таглик юзадаги ютилган радиация эса (S1+D)( 1-A) га тенг бўлади,кейинги ифодадан кўриниб турибдики,олинган таглик юза учун А нинг қиймати  қанча оз бўлса, шу юзада  шунча кўп радиация ютилади ва аксинча.

Ер сиртининг исталган жойидаги альбедоси шу жойнинг текис-текисмаслигига,ўсимликлар билан қопланиш даража-сига, тупроқ рангига, тупроқ намлигига боғлиқ бўлади.

 Қуйидаги 2-жадвалда А.Ф.Чудновский маълумотларига асосан турли тупроқлар ва ўсимликларнинг альбедоларига мисоллар келтирилган:

	Тупроқлар
	Альбедо А,%
	Ўсимликлар
	Альбедо А,%

	Қуруқ қора тупроқ
	14
	Баҳори буғдой
	10-25

	Нам қора тупроқ
	8
	Кузги буғдой
	16-23

	Қуриқ бўз тупроқ
	25-30
	Сабзи ўт
	26

	Нам бўз тупроқ
	10-12
	Қуриган ўт
	19

	Қуриқ гил
	23
	Ғўза
	20-22

	Нам гил
	16
	Картошка
	19


2-  жадвалдан кўринадики,қора тупроқ бўз тупроққа нисбатан иссиқликни яхши ютади, қуруқ тупроқ нам тупроқдан тезроқ қизийди.

Тўқ тусли, гумусга бой тупроқлар оч тусли тупроқларга нисбатан ва нам тупроқ эса қуруқ тупроққа Е қуёш радиациясини кўпроқ ютади ва альбедоси кам бўлади.

4.Тупроқнинг иссиқлик сиғими-унинг иссиқликни ютиш қобилиятини билдиради.Тупроқнинг иссиқлик сиғими икки хилда бўлади:

            1.Солиштирма иссиқлик сиғими С

             2.Ҳажмий иссиқлик сиғими Сҳ
1 кг қуруқ тупроқни 10С га иситиш учун керак бўлган  иссиқлик миқдорига  тупроқнинг солиштирма иссиқлик сиғими С дейилади ва Ж/кг 0С бирликда ўлчанади. Тупроқшу-нослик фанида эса тупроқ солиштирма иссиқлик сиғимини эса кал/г 0С бирликда ўлчаш тарқалган.

1м3 қуруқ тупроқни 10С га иситиш учун керак бўлган иссиқлик миқдорига тупроқнинг ҳажмий иссиқлик сиғими Сҳ  дейилади ва Ж/м3 0 С  бирликда ўлчанади(унинг кал/см3 0С ўлчов бирлиги ҳам мавжуд)

  Солиштирма ва ҳажмий иссиқлик сиғимлар ўзаро қуйидагича муносабатда боғланган:      
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- тупроқнинг қаттиқ фазасининг зичлиги.

Демак ҳажмий иссиқлик сиғимини топиш учун, солиш-тирма  иссиқликни тупроқ қаттиқ фазасининг  зичлигига кўпайтириш керак.

Тупроқнинг иссиқлик сиғими тупроқнинг  минерологик ва механик таркибига, органик моддалар миқдорига, унинг ғоввоклигига ва тупроқдаги ҳаво миқдорига боғлиқ.

3-жадвал. Тупроқ таркибий қисмларининг ва баъзи минералларнинг иссиқлик сиғимлар.

	       Модда
	                  Иссиқлик сиғими

	
	солиштирма(кал/г 0С)
	 ҳажмий(кал/см3 0С)

	 Кварцли қум
	0,196
	0,517

	Гил
	0,233
	0,577

	Торф
	0,477
	0,611

	Сув
	1,000
	1,000


Юқоридаги жадвалдан кўринадики, сувнинг иссиқлик сиғими  тупрқдаги минерал ва органик моддаларнинг исиқлик сиғимидан катта.

Амалиётда тупроқнинг  ҳажмий иссиқлик сиғими  аниқлаш кенг қўлланилади. Ҳажмий иссиқлик сиғими эса  тупроқ ғовокликларининг сув ёки ҳаво билан тўлиши даражасига боғлиқ. Ҳавонинг ҳажмий иссиқлик сиғими 0,0003 кал/см3 0С га сувники эса 1кал/см3 0С га тенг. Демак, сувнинг ҳажмий иссиқлик сиғими ҳавоникидан 300 марта катта. Шунинг учун тупроқда сувнинг борлиги унинг ҳажмий иссиқлик сиғимини ортиради ёки  тупроқ намлиги ортиши билан унинг ҳажмий иссиқлик сиғими ҳам кучаяди.

  Тупроқда ҳаво қанча кўп бўлса,унинг ҳажмий иссиқлик сиғими шунча оз бўлади. Шунинг учун нам тупроқ қуруқ тупроққа қараганда секин қизийди ва секин совийди. Қуруқ тупроқ тез исийди ва тез совийди.

 Сув исишда кўп иссиқлик ютади ва совишда кўп иссиқлик ажратади. Шунинг учун ҳам ҳимоя қилинган тупроқ иншо-атларини қишда иссиқ сув билан иситилади.

 Баҳор охирларида қора совуқлар тушиши кутилганда деҳқонлар экинларни суғорадилар. Сув совишда ажралган иссиқлик ҳисобига  экинлар атрофидаги ҳаво озгина исиб, экинларни қисқа муддатли қора совуқлардан сақлаш мумкин. Тупроқ иссиқлик сиғимини калорометр ёрдамида аниқланади.

Тупроқнинг кўпроқ исиган қатламларидан камроқ исиган қатламларига иссиқлик узатиш хоссасига иссиқлик ўтказувчанлиги дейилади.
Иссиқлик ўтказувчанлик ўлчови бўлиб, иссиқлик ўтказувчанлик коэффиценти ( хизмат қилади.

Қалинлиги 1 м бўлган қатлам чеккаларидаги  ҳарорати 10С га фарқ қилганда қатламнинг 1м2 юзадан 1С да ўтадиган иссиқлик миқдорига шу  қатламнинг иссиқлик ўтказувчанлик коэффиценти (  дейилади. Иссиқлик ўтказувчанлик тупроқ-нинг минерал таркибига,намлигига ва тупроқ ғоваклигидаги ҳаво миқдорига боғлиқ.

 Тупроқ таркибий қисмларининг иссиқлик ўтказувчанликларини қуйидаги 4-жадвалда келтирилган.Иссиқлик ўтказувчанлик коэффиценти        

 бирликларда ўлчанади.

	              Модда
	Иссиқлик ўтказувчанлик коэффиценти     

               

	Қум ва гил
	0,84-1,26

	Торф
	0,84

	Тупроқ ҳавоси
	0,02

	Тупроқ суви
	0,050


Тупроқ ҳавосининг иссиқлик ўтказувчанлик коэффиценти сувникидан қарайиб 25 марта кам. Шунинг учун тупроқнинг намлиги ортган сари иссиқлик ўтказувчанлиги ҳам ортади.

 Ғоваклиги ҳаво билан тўлган қуруқ тупроқнинг иссиқлик ўтказувчанлиги кам бўлади. Шунинг учун ғовак тупроқ кундузи зич тупроққа қараганда кўпроқ исийди. Зич тупроқда ҳаво кам бўлгани учун иссиқлик ички қатламларига  яхши узатилганидан кам исийди.

 Ҳайдалган ернинг юзаси кундузи ҳайдалмаган ерникидан кўпроқ исишининг сабаби ҳам шунда. Кечаси эса  ҳайдалган (ғовак) ернинг юзаси ҳайдалмаган (зич)ер юзасидан совуқроқ бўлади. Чунки ғовак тупроққа  ички қатламлардан иссиқ-ликнинг ўтиши кам, шу сабабли  кечаси ғовак тупроқ юзаси совуқ бўлади. Зич тупроқда эса  кечаси ички қатламларнинг иссиқлиги яхши ўтади. Шунинг  учун зич тупроқ кечаси ғовак тупроққа  нисбатан  илиқроқ бўлади. Тупроқ музлаганида  унинг иссиқлик ўтказувчанлиги ортади. Чунки, музнинг (  си сувникидан 4 марта ошиқ.

Ён бағирларнинг қизиш даражаси бу ёнбағирнинг дунёнинг қайси томонига  қаратилганлигига ва қиялигига боғлиқ. Жанубга қаратилган  ёнбағир энг кўп, шимолга қаратилгани эса энг кам исийди. Жанубий ён бағирлар кўпроқ исиганлиги учун уларда иссиқсевар экинларни парвариш қилиш имконини беради.

6.Тупроқ иссиқлик ўтказувчанлик коэффиценти (  нинг ҳажмий иссиқлик сиғими Сҳ га нисбатини ҳарорат ўтказув-чанлик коэффиценти к дейилади,яъни:

                     

   ёки....     

    (14)

Ҳарорат ўтказувчанлик СИ системасида м2/с бирликда ўлчанади.

Ҳарорат ўтказувчанлик коэффиценти иссиқликнинг тупроқда тарқалиш тезлигини  характерлайди. Ёки к коэффицент тупроқнинг устки ва пастки қатламларининг ҳарорати қандай тезлик билан тенглашишини кўрсатади.

Тупроқ намлиги ортиши билан иссиқлик ўтказувчанлик коэффиценти ,ҳажмий иссиқлик сиғимга қараганда тезроқ ортади. Шунинг учун сувнинг к си жуда камлигига қарамасдан нам тупроқлар, қуруқ тупроққа қараганда бир мунча юқори ҳарорат ўтказувчанлик коэффицентига эга.

  Тупроқнинги иссиқликни тўплаш қобилияти унинг иссиқликни ўзлаштирувчанлиги дейилади. Бу катталикни  иссиқлик ўзлаштирувчанлик  коэффиценти В билан ўлчанади.Иссиқлик ўзлаштирувчанлик коэффиценти В нинг миқдори, тупроқнинг  иссиқлик ўтказувчанлик коэффиценти (  ва ҳажмий иссиқлик сиғими С га боғлиқ ва қуйидаги формула бўйича аниқланади.

                          

  (15)

Иссиқлик ўтказувчанлик коэффиценти Ж/м2 0С.С1/2бирликда ўлчанади. Тупроқ намлиги кучайиши  билан унинг иссиқлик ўзлаштирувчанлиги ортади. Иссиқлик ўтказувчанлик коэффиценти ғовак тупроқда зич тупроқдагига қараганда оз. Шунинг учун уни тупроққа ишлов бериш тадбир-ларида фойдаланиш мумкин.

     Энди ғўза ўсаётган далалар тупроғи қатламидаги иссиқлик физик характеристикаларининг тупроқ намлигига боғлиқлигини қарайлик.

     Маълумки, тупроқ иссиқлик физик характеристика-ларининг  катталигига тупроқ типи, минерологик ва механик таркиби,тупроқ ҳолати ва ҳарорати,намлиги ва зичлиги таъсир қилади. Табиий тупроқда бу катталиклар таъсири ҳар хил комбинацияларда рўёбга чиқади. Қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқариш амалиётида иссиқлик характеристикаларининг тупроқ намлиги ўзгаришларига боғлиқлигини аниқлаш муҳим аҳамиятга эга.

Ўзбекистон ҳудудида тупроқ иссиқлик-физик характе-ристикаларининг  намлик ўзгаришларига  қандай боғланган-лигини аниқлаш бўйича  дастлабки илмий-тадқиқот ишларини ҳозирги кунда Тошкент Давлат аграр университети «Тупроқшунослик» кафедрасининг мудири, профессор И.Туропов 1963-64 йилларда Тошкент вилоятининг Янги йўл туманидаги «Тинчлик» жамоа хўжалиги ҳудудида ўсаётган ғўзанинг вегетация даврида ғўзалар тагидаги тупроқ исиқлик характеристикаларининг тупроқ намлиги ўзгаришига боғлиқлигининг боришини аниқлаган.

Тупроқ намлигини характерлаш учун тупроқнинг 0-30 см қатламдаги ўртача намлиги олинган.

1963 йилда олинган маълумотлар 0-30 см қатламда намлик ортиши билан барча иссиқлик  характеристикалари ҳам ортган-лигини кўрсатади. Вегетация даври мобайнида  тупроқ намли-ги суғоришлар вақтида ортади,суғоришлар орасидаги вақтда вақтда эса камаяди. Ўлчашлар ва махсус формулалар ёрдамида олиб борилган ҳисоблашлар натижасида Сҳ, ( ,к ва в  коэффицентларнинг қийматлари аниқлаб борилган.Уларнинг вегетация даврида намликка боғлиқ равишда ўзгаришиги географик равишда тасвирлаш қуйидаги 6- расмда келтирилган.

                                    Мазкур 6-расмдан  кўринадики,
                                    тупроқ намлиги 11 дан 19фоизгача
                                    ўзгарганида ҳарорат ўтказувчанлик
                                    коэффиценти  аввал секин, кейин
                                   эса жадал  ўсган,тупроқ намлиги
                                   19 фоиздан  ошгач к нинг ортиши
                                   сўна бошлаган 

6-расм.Тупроқ иссиқлик характеристикаларининг намликка боғлиқлиги.

 Намликнинг олинган чегараларида ҳажмий иссиқлик сиғими ҳам чизиқли ортган. Аммо унинг ортиши жуда кам миқдорларда рўй берган. Намлик шу чегараларида в ва (  лар ҳам орта борган, аммо намлик 19 фоиздан ошгач (  нинг ортиши камая бошлаган.

Тупроқ иссиқлик характеристикаларининг қийматларини  билиш тупроқ иссиқлик режимини ўрганишда аҳамиятга эга. Тупроқ иссиқлик характеристикалари тупроқ юзаси рангига, тупроқнинг зичлигига ва структурасига ҳам боғлиқ.

Қора тупроқлар қуёш радиациясини кўпроқ ютиши ҳисобига яхши исийди, ёрқин тупроқлар эса қуёш радиациясини кам ютгани учун қора тупроққа қараганда кам исийди. Тупроқ зичлиги ортиши билан қуруқ тупроқнинг иссиқлик сиғими  ва иссиқлик ўтказувчанлиги ҳам ошади. Суғориш ва ёғинлар тупроқ иссиқлик сиғимини ортиради, бунда тупроқ иссиқликни буғланишга сарфлаб совийди.

7.Тупроқнинг иссиқлик баланси радиацион баланс ҳисобига вужудга келади.

Ер сиртидаги фаол юзага тушадиган ва кетадиган нурланиш оқимлари айирмасини радиацион баланс деб юритилишини биламиз.

 Ернинг ётиқ (горизантал) сиртига тўғри радиация S1,сочилган радиация D ва атмосферанинг  узун тўлқинли учрашувчи нурланиш Еа лар тушади.Ер сиртидан атмосфера ва космик фазога  қисқа тўлқин узунликли қайтган радиация Rқ ва Ернинг  иссиқликдан  узун тўлқинли нурланиши Еер лар кетади.Радиацион баланс тенгламасининг умумий кўринишини  қуйидагича ёзиш мумкин:

                        B=S1=D=Ea-Rқ-Eер.............(16)

бу ерда В-радиацион баланс
Агар Rқ=А.(S1қD) га тенглигини эсласак (16) қуйидагича ёзилади:

                                B= (S1=D)(1-А) =Ea—Eер..........(17)

 бу ерда Ақ фаол радиациянинг альбедоси.

Агар S1=D=Еа>Еер=Rқ бўлса радиацион баланс мусбат, аксинча манфий бўлади. Радиацион баланс мусбат бўлганда фаол исийди, радиацион баланс манфий бўлганида фаол радиация совийди. Демак радиацион баланс В ер сиртида ютилиб иссиқликка айланади, фаол юзанинг  радиацион балансдан олган иссиқликнинг Qр деб олайлик ва радиацион баланс мусбат бўлсин. У ҳолда Qр нинг бир қисми фаол юзанинг ҳавога турбулентлик усулида узатган иссиқлиги Qт га, иккинчи қисми тупроқнинг пастки қатламларига молекуляр иссиқлик утказувчанлик усули билан узатган иссиқлиги Qм га ва қолган қисми фаол юзанинг  транспирацияси Qтр га сарфланади. 

 Энергиянинг сақланиш қонунига муофиқ фаол юзанинг ҳар бир пайтда олган иссиқлик миқдорлари билан сарфланган (узатилган) иссиқлик миқдорларининг йиғиндиси нолга тенг бўлиши керак, яъни:

                 Qр+Qт+Qм+Qтр=0…….(18)
Радиацион баланс тенгламасидаги ҳар бир ҳаднинг исиқлик миқдорларини эътиборга олиб (18)тенгламасини қуйидагича ёзамиз:                

                   Qйиг=Qа=Qк=Qер=Qт=Qм=Qтр=0…..(19)
 бу ерда  Qйиг- Тупроқнинг йиғинди қуёш радиациясидан олган    иссиқлиги Qа- Атмосферанинг учрашувчи нурланиш иссиқлиги Qк- қисқа тўлқинли  қайтган радиация иссиқлиги Qер-Енинг узун тўлқинли нурланиш иссиқлиги 


 Фаол юзага тушувчи нурланиш оқимларига мусбат, фаол юзадан кетувчи нурланиш оқимларига манфий ишора қўйиб (19) ни хусусий ҳолларга тадбиқ этишимиз мумкин.Масалан, сутканинг кундузги даври учун (19) қуйидагича ёзамиз:

 Qйиг+Qа -Qк-Qер-Qт-Qм-Qтр=0     (20)

 Кечки фаол юзага йиғинди қуёш радиацияси тушмайди ва қисқа тўлқинли қайтган радиация ҳам бўлмайди.Шунинг учун (19)тенглама яна ҳам соддалашади:

 Qа-Qер+Qт+Qм+Qтр=0      (21)

(19)  тенгламани фаол юзанинг иссиқлик баланс тенгламаси деб юритилади ва уфизиканинг асосий қонунларидан бири-энергиянинг сақланиш ва айланиш қонунини ифодалайди.

 Сутка давомида (19) тенгламанинг ҳар бир  ҳади ўз ишорасини қарама-қаршисига ўзгартириши ёки нолга тенг бўлиб қолиши мумкин. Аммо исталган ҳолда ҳам (19) тенгламани ташкил этувчи ҳадларнинг алгебраик йиғиндиси нолга тенг бўлиши керак.

Фаол юзанинг умумий иссиқлик балансида ҳар қайси ҳаднинг  қиймати об-ҳаво шароитига, сутка вақтида (кундузги ёки кечаси), қайси ойлигига ва йилга, географик кенгликка, микроиқлим шароитларига, фаол юзанинг очиқда ёки соядалигига, тупроқнинг типига, ўсаётган ўсимлик характерига боғлиқ.

 8.Ҳозирги вақтда тупроқ иссиқлик характеристикаларини  аниқлашнинг ҳар хил услублари мавжуд. Уларни амалиёт машғулотларида муфассал ўрганилади. Шунинг учун биз  бу ерда тупроқ иссиқлик характеристикаларини аниқлаш услублари ҳақида умумий тушунчаларни келтирамиз.

 а)Тупроқнинг иссиқлик сиғимини калорометрлар ёрдамида ўрганилади.

б)Тупроқнинг иссиқлик ўтказувчанлиги коэффицентини кўпинча А.Ф.Чудновский  томонидан назарий асосланган ва А.М.Кагонов  ишлаб чиққан шар ёрдамида зичлаш услуби билан аниланади.

 Ҳарорат ўтказувчанлик коэффиценти  Кондраьевнинг калорометрик ва Чудновскийнинг юпқа пластинкалар услублари билан аниқланади.

2)Тупроқ юзасининг ҳароратини максимал,минимал ва психрометрик термоспауклар ёрдамида ўлчанади.Тупроқнинг турли чуқурликлардаги ҳароратини Савинов термометрлари, термометр-шчуп ва тортма термометрлвр ёдамида ўлчанади. 

Синов саволлари:
1.Тупроқнинг исиши ва совишини тушунтиринг?

2.Ўсимликлар учун тупроқ ҳароратининг аҳамияти нимадан иборат?

3.Тупроқнинг иссиқлик ютиши (сингдириш)қобилияти нимадан иборат?

4.Тупроқнинг иссиқлик сигими деб нимага айтилади?

5.Тупроқнинг иссиқлик ўтказувчанлиги деб нимага айтилади?

6.Тупроқнинг ҳарорат ўтказувчанлиги ва иссиқлик   ўзлаштирувчанлигини тушунтиринг?

7.Тупроқнинг иссиқлик баланси деб нимага айтилади?

8.Тупроқ иссиқлик характеристикаларининг аниқлаш услубларини баён  қилинг?

2.2.Тупроқнинг иссиқлик режими.

Тупроқ иссиқлик режими деб, тупроққа иссиқлик келиши, унинг тупроқ  қатламларига  узатилиши, тўпланиши ва қайтиш каби ҳодисалар мажмуасига айтилади.

 Тупроқ иссиқлик режими унинг сув режими билан биргаликда тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари динамикасини аниқлайди. Аввал айтганимиздек тупроқ иссиқлик режимининг  асосий кўрсаткичи унинг ҳароратидир.

 Иссиқлик ўсимлик ўсиши ва ривожланиши учун  асосий омиллардан биридир.

Қишлоқ хўжалик экинлари уруғининг  униб чиқиши, илдиз системасининг ривожланиши, ревожланиш фазалар орасидаги муддатлар фотосинтез  жадаллиги кабиларга  бевосита  боғлиқ бўлган ўсимлик ҳосилдорлиги тупроқнинг иссиқлик шароитларига  боғлиқ бўлган ўсимлик ҳосилдор-лиги ўсимлик  ҳосилдорлиги тупроқнинг иссиқлик шароитла-рига боғлиқ. Тупроқда иссиқлик етишмаса ўсимликнинг ҳосили камайиб кетади, ҳаттоки ўсимликлар нобуд бўлади.

Шунинг учун тупроқнинг иссиқлик режимининг шаклланиш қонунларини ва уни бошқариш тадбирларини яхши билиш муҳим аҳамиятга эга.

Турли типдаги тупроқларнинг  иссиқлик режимлари  А.Н.Вайнов, А.Ф.Чудновский, М.И.Будико, А.М.Шульгин, В.Н.Димо, И.Т.Тураповлар томонидан анча батафсил ўрганилган.

Тупроқ ҳароратининг суткалик ўзгариши одатда 1 та максимумга ва 1 та минимумга эга. Тупроқнинг энг юқори (максимал) ҳарорати ҳаво очиқ куни кундузи соат 1300 атрофида кузатилади, сўнгра унинг ҳарорати озая бошлайди ва  эрталаб қуёш чиқиши олдидан  энг паст (минимал) қийматга эришади. Булутлар ёғинлар ва бошқа омиллар таъсирида тупроқ ҳароратининг максимум ва минимуми бошқа вақтларга сурилиши мумкин. Тупроқ ҳароратининг сутка давомида ўзгаришини тупроқ ҳароратининг  суткалик ўзгариши дейилади.

  Тупроқ ҳароратининг йил давомида ўзгаришига  унинг йиллик ўзгариши дейилади. Шимолий ярим шарнинг  мутадил кенгликларида  тупроқ ҳароратининг  максимуми июн ойига, минимуми эса январ- феврал ойларига тўғри келади.

 Ёз фаслида энг юқори  суткалик ўртача ҳарорат одатда тупроқнинг устки қисмида кузатилиб, пастки қисмларида камайиб боради. Қиш ойларида эса  тупроқ юзасидаги ҳарорат  энг паст бўлиб, пастки қатламларга  ўтган сари ҳарорат ортиб боради.

 Ёзда тупроқнинг юза қатлами иссиқ бўлган пайтларда иссиқлик  ўтказувчанлик туфайли  иссиқлик устки қатлам-лардан пастки қатламларга  узатилади. Чуқурликдаги тупроқ ҳароратининг  максимуми ва минимуми тупроқ юзасидагига қараганда кечикиб бошланади. Бундай кечикиш чуқурликка тўғри  мутаносиб.

 Суткалик максимум  ва минимумлар кечикиб бошланиши чуқурликнинг  ҳар 10 см  ортишига ўрта ҳисобда 2,5-3,5 соатга сурилади, йилига ҳар 1 м чуқурликка 20-30 суткага кечикади.

    Шимолий кенгликларда тупроқ ҳароратининг  йиллик ўзгаришининг  кириб бориши ўртача 25 м га, ўрта кенгликларда  15-20 м га тўғри келади. Чуқурлик ортган сари  тупроқнинг сўткалик ва йиллик ўзгаришлари амплитудаси камая боради.

 Ўртача ҳисобда  70-100 см чуқурликда ҳарорат сўтка давомида ўзгармайди,15-20 см чуқурликда эса ҳарорат йил давомида ўзгармайди.

 Тупроқ ҳароратининг ўзгаришига сабаб бўладиган табиий омилларнинг асосийларига  жойнинг рельефи, тупроқ хоссалари, ўсимлик ва қор қоплами сингарилар сабаб бўлади. Масалан, жанубга қараган  ён бағирларда  тупроқ кудузи энг  кўп исиса,шимолга  қараган ёнбағирлар энг кам исийди. Ёнбағирлар қанчалик тик бўлса, улардаги ҳароратлар фарқи шунчалик  кучли бўлади.

  Ўсимлик қоплами ёз фаслида  ер юзасининг ниҳоятда исиб кетишидан сақлайди,қиш фаслида эса тупроқнинг нурланиш сабабли совишини камайтиради.

 Қишки даврда қор қоплами тупроқ ҳароратига таъсир этиб, иссиқликни тўплайди ва ерни совиб, музлашдан сақлайди. Қор қоплами(қалинлиги 20-30 см) кузги ғалла экинларини қишда совуқ уришдан сақлайди.Чунки, қорнинг  иссиқлик ўтказувчанлиги кам,шунинг учун пастки қатламларнинг иссиқлигини қор қоплами ўтказмай илдизни музлашдан сақлайди.

   Йилнинг иссиқлик даврларида тупроқ ҳарорати шимолдан жанубга қараб қонуний тарзда  ортиб боради. Тупроқнинг 5 см чуқурликдаги максимал ҳарорати июл ойида :шимолий районларда 10-120С, жанубда 270С, Марказий Осиёнинг жанубида 38-390С ни ташкил этади.

 Тупроқнинг ҳарорат режимини характерлашда тупроқ-нинг 20 см чуқурликдаги  актив ҳарорати ( >100С )нинг давомийлиги даври муҳим аҳамиятга эга. Чунки ана шу чуқурликда экинлар ва табиий ўтларнинг илдиз системасининг асосий қисми тарқалган бўлади.

  Қуруқликдаги фаол  юза радиацион  балансининг  географик хусусиятлари маълум даражада тупроқ ва ерга яқин ҳаво қатлами ҳароратларининг  нисбати билан аниқланади. Ўсимлик эса  оролиқ қисм қолади. Бу нисбат ўсимликнинг усиш ва ревожланишига бефарқ эмас. С.И.Радченко (1966) бўйича бу нисбат Ерда ўсимликларнинг тарқалиш қонуниятларини аниқлайди. Бу масаланинг аҳамияти катта эканлигини ҳисобга олиб, В.Н.Димо вегетация даврида тупроқ актив ҳароратлар йиғиндисининг ҳаво актив ҳароратлар йиғиндисига нисбатини тупроқнинг исувчанлик даражасини ифодалайдиган термик кўрсаткич сифатида қабул қилишни таклиф қилган.

 Унинг математик ифодаси қуйидаги кўринишга эга:

             

   .............

бу ерда:    Н-тупроқнинг исувчанлик кўрсаткичи;

             

 - 0,2 чуқурликдаги актив ҳароратлар йиғиндиси;

              

- ҳаво актив ҳароратлари йиғиндиси.

Бу ифоданинг физик маъноси тупроқнинг қуёш  нурий энергияси  тушушидан вужудга келган иссиқликни  ютиш қобилиятини билдиради (тупроқ ва ҳавонинг ҳароратлари 100С дан юқори бўлган даврдаги)

Биз олган ҳолда фаол юза бўлиб табиий ўтлар барги ҳисобланади. Турли тупроқ- биоиқлим шароитларидаги ўтлар қоплами альбедоси  бир-бирига жуда яқин,шунинг учун исувчанлик кўрсаткичи  тупроқ юзасининг характерига боғлиқ.

 Исувчанлик кўрсаткичи шунингдек актив ҳароратлар даврида  тупроқ-ерга яқин ҳаво қатлами системасидаги иссиқлик алмашинишининг афзал йўналишини ҳам аниқлайди. Агар Н<1 бўлса(тупроқ ҳаводан совуқ)бўлса, иссиқлик алмашинишининг афзал йўналиши бўлиб, ҳаводан тупроққа томон йўналиш ҳисобланади. Ҳароратнинг пасайиши манфий ишорага эга бўлади. Агар Н>1 бўлса, иссиқлик алмашининшининг афзал йўналиши аввалига тескари бўлади.

 Бошқа шароитлар тенг бўлганда исувчанлик кўрсат-кичининг сон қиймати қанча юқори бўлса, буғланиш имконияти ҳам шунчалик юқори бўлади. Тадқиқотлар агар    Н >1 бўлса, тупроқ иқлими қурғоқчил, агар H<1 бўлса тупроқ иқлими ортиқча намлик шароитида бўлади. Намлик етарли шароитда Н нинг сон қиймати 1 га тенг ёки унга жуда яқин бўлади.

 Айтиш мумкинки, тупроқнинг 0,2 м чуқурликдаги актив ҳароратлар йиғиндиси тупроқнинг иссиқлик билан таъминлаганлигининг асосий кўрсаткичидир.

Қуйидаги. 5-жадвалда В.Н.Димо бўйича Мустақил Давлатлар Ҳамдўстлиги тупроқларнинг иссиқлик билан таъминланишини баҳолаган.

5-  жадвал

	Тупроқнинг 0,2 м чуқурликдаги актив ҳароратлар йиғиндиси,0Сларда
	Тупроқнинг иссиқлик билан таъминланиши

	                 0-400
	паст

	                 400-800
	жуда кучсиз

	                 800-1200
	ўртадан паст

	                 1600-2100
	ўртача

	                 2100-2700
	ўртадан юқори

	                 2700-3400
	яхши

	                 3400-4400
	жуда яхши (энг яхши)

	                 4400-5600
	юқори

	                 5600-7200
	жуда юқори (энг юқори)


Тупроқнинг ҳарорат ҳолатини баҳолашда, шунингдек қишки даврдаги  шароитлари ҳам эътиборга олинади.  Бунда тупроқнинг 0,2 м  чуқурликдаги манфий  ҳароратларининг йиғиндиси ва тупроқ юзасидаги абсалют минимум ҳароратларидан ўртачасини олинади .Ана шу параметрларга  кўра: илиқ, муътадил илиқ, муътадил, муътадил совуқ, совуқ, музлик ва  узоқ муддатда мавсумий музлайдиган тупроқлар ажратилади. Тупроқни ана шундай ажратиш қишлоқ хўжалик экинларининг иссиқликка бўлган талабига  кўра парвариш қилиш  ва ҳосил миқдорини аниқлаш имконини беради. Тупроқнинг иссиқлик билан таъминлаш  даражасини ва қишки кучли  совуқлардан тупроқ шароитини билиш қишлоқ хўжалиги экинларини  навларини районлаштиришда, агротехник ва турли мелиорация тадбирларини ишлаб чиқишда муҳим аҳамиятга эга.

 3.Иссиқлик баланси ва унинг ташкил этувчиларини, тупроқдаги иссиқлик оқимини ва тупроқнинг иссиқлик  характеристикаларини билиш, у ёки бу агрономик тадбирни қўллаганда тупроқ, ерга яқин  ҳаво ва ўсимликнинг иссиқлик хоссаларидаги ўрганишларни таҳлил қилиш ва миқдорий баҳолаш имконини беради.

  Бундай таҳлил натижасида  уёки бу агрономик тадбирни аниқ мақсадларда  қўллашнинг турлича имкониятларини яратади.
  Дасаввал қайд қилиш керакки тупроқнинг айрим иссиқлик  хоссаларини ўзгартириб, бошқаларини ўзгаришсиз  қолдирадиган тадбирни яратиш қийин ва бундай тадбир жуда кам учрайди. Тупроқнинг барча хоссалари  бир-бири билан узвий боғланган,унинг исиқлик хоссаларини  ўзгартириш билан, албатта, бошқа хоссалари ҳам ўзгаради. Айниқса тупроқдаги сув ва иссиқлик  ўзаро кучли боғланган. Ўсимликлар, илдиз ўсадиган  агротехник, агрометеорологик ва агромелиоратив тадбирлардан баъзи қуйидагилардан иборат:


1) тупроқни ғоваклаштириш ва зичлаштириш,


2) тупроқ намлигини бошқариш (суғориш,дреналаж),

  3) тупроқ юзасининг шаклини ўзгартириш(яъни турлича    

       рельефларни яратиш),

   4)далаларда ихота полосалари ва яшил тўсиқлар яратиш),

         5) тупроқ юзаси рангини ўзгартириш ва мульчалаш,

   6)экинлар турларини танлаш ва уларни жойлаштириш     

      танлаш билан тупроқни ёритилганлигини бошқариш,

         7)ерга яқин ҳаво қатламининг ҳароратини ва намлигини 
          бошқариш.

 Таклиф қилинаётган у ёки бу агротадбирларнинг амалини аниқлаш учун юзаси етарлича катта иккита участка (ер майдони)олинади, уларнинг бирида таклиф этилаётган агро-тадбир қўлланади,иккинчи участкада эса аввалдан қўллани-либ келинган тадбирлар ўз ҳолича қолади ва бу участкани назорат варианти деб атаймиз.Ҳар иккала майдонда дастур асосида бир хил ўлчашлар олиб борилади.Бу ўлчашлар асосида  ҳар қайси даланинг иссиқлик баланси аниқланади. Бу иссиқлик балансларни ва уларнинг айрим ташкил этувчиларини ўзаро таққослаб етарлича ишонч билан янги таклиф қилинаётган тадбирнинг энергетик  эффектини баҳо-ланади.

4.Қишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришда тупроқнинг иссиқлик  режимини яхшилаш учун турли хил агротадбирлар қўлланилади. Мамлакатимизда баҳорда экинларни эртароқ муддатларда экишни бошлаш учун тупроқ ҳароратини ошириш тадбирлари қўлланилади. Ёзда эса кечки экинлар уруғларини сепиш (ёки экишда) тупроқнинг ҳароратини пасайтирадиган  тадбирлар қўлланилади. Ҳар қайси тадбир-ларни аниқ мақсадда қўлланилади. Биз бу ерда юқорида келтирган тпроқ иссиқлик режимини ўзгартирадиган  тадбирларнинг айримларини  қараймиз.

Тупроқнинг физик хоссалари  ва уларга таъсир қилиш тадбирлари ўзаро боғлиқ. Шунинг учун бирор тадбирнинг тупроқ иссиқлик омилларига таъсирини текширишда бу  омилга бошқа тадбирнинг таъсирини  ҳам ҳисобга  олиш керак. Даставвал тупроқнинг рангини ўзгартириш ва мульчалаш тадбирини баён қиламиз.

 Дала шароитида тупроқнинг иссиқлик режимига актив таъсир қилиш услубларидан бири мульчалашдир. Мульчалаш агрономик тадбир сифатида  тупроқ юзасини махсус мате-риаллар билан ёпиш тадбиридир. Мульчалаш натижасида «тупроқ-ерга яқин ҳаво» чегарасидаги иссиқлик ва масса алмашиниш шароитлари ўзгаради,натижада ўсимликнинг ўсиш ва ревожланишини аниқлайдиган омиллар  таъсир амалга ошади. Мульча материаллар сифатида  майдаланган торф, бўр, сомон, ўсимлик барглари, шағал, қоғоз, картон ва кейинги йилларда турли хил тиниқ ва тиниқмас полимер пленкалар қўлланилмоқда.

 Тупроқнинг мульчалаш соҳасидаги дастлабки тадқиқот ишларида мульча материали сифатида сомон ва картон ишлатилган.

 А.Ф.Чудновский маълумотига кўра, юқорида айтилган  мульчалар ишлатилган жойда қиш пайтида тупроқ ҳарорати очиқ(мульчаланмаган) жойдагидан юқори, ёз фаслида эса мульча остидаги тупроқ ҳарорати, очиқ жойдагидан паст бўлган. Бунда сомон мульчанинг иссиқлик эффекти, картон мульчанинг  иссиқлик эффектидан юқори бўлган. Бу ерда мульчалашнинг иссиқлик эффекти деганда мульча тагидаги ва  очиқ майдондаги  бир хил чуқурликда  тупроқ ҳарорати-нинг  айирмасини тушунамиз. Масалан Хайзер тажриба-ларига кўра  январ ойида картон  мульча остидаги 5 см чуқурликдаги иссиқлик эффекти 

Т=0,1 0С бўлган, сомон мульчанинг  ости 5 см чуқрликда  иссиқлик эффекти ўртача   

Т=0,8 0С, сомон мулчаники эса  

Т=-3,7 0С га тенг бўлган. Бу маълумотлардаги «____»  ишорали ёзда юқоридаги мульчалар  тагидаги тупроқ ҳарорати очиқ жойдагидан  паст эканлигини билдиради.

 Сомон ва бошқа ўсимлик баргларидан бўлган мульчалар тупроқдаги намни  сақлашга ёрдам беради, аммо эрта баҳорда  тупроқнинг исишини кечиктиради, чунки тупроққа  туша-диган қуёш радиациясини  камайтиради.

 Агрофизика институтида  ўтказилган тажрибалар кўр-сатадики, битум буёғи (қора рангдаги) билан тупроқ юзасини  буялганда тупроқ қарорати ошган, тупроқ юзасини бўр билан оқ ранга буялганда эса  тупроқ ҳарорати очиқ майдондаги (буялмаган) тупроқ ҳароратидан паст бўлган. Бундай бўлишига сабаб бўялган юзаларнинг альбедосининг ўзгаришидир.

 Қорайтирилган юза  альбедоси, очиқ тупроқ альбедо-сидан кам. Шу сабабли  қора юза тушувчи  қуёш йиғинди радиациясини очиқ ердан кўп ютади ва  кучлироқ исийди. Оқ юзанинг альбедоси катта бўлганидан, оққа  бўялган тупроқда  қуёш радиацияси кам ютилади ва кучсиз исийди.

 Кейинги йилларда Ўзбекистон ва хориж давлатларида  мульчалаш учун полиэтелиндан тайёрланган  полимер пленкалар йил сайин кўпроқ қўлланилмоқда. Ёруғликни тиниқ ва қора полиэтелин пленкаларнинг  иссиқлик мелиоратив таъсирини  кўплаган илмий  тадқиқот ишларида  ўрганилган. Улар орасидаги  энг кўп қизиқишга  Н.К.Захаров ва Г.Г. Семикиналарнинг 1964 йилда ўтказган тажрибалари бўлиб, улар ўз тадқиқотларини турли хил иқлим зоналарида: Москва ва Тошкент вилоятида ўтказганлар. Уларнинг тадқиқотлари кўрсатадики, ёруғликка тиниқ полимер  пленка  остидаги тупроқнинг илдиз ўсадиган қатламдаги ҳарорати кундузи очиқ тупроқ(назорат)дан юқори бўлган. Қора мульча билан ёпилган ерларда илдиз ўсадиган қатламдаги ҳарорат назорат(мульчаланмаган)ердагидан паст бўлган (7-расм). Буни   қуйидагича тушунтириш мумкин:тупроқ юзаси    

   ғадир-будир (нотекис) бўлганлиги учун пленка  билантупроқ орасида юпқа ҳаво қатлами вужудга келиб, у мульчаловчи материалнинг оптик хоссаларига боғлиқ равишда икки хил таъсир кўрсатади. Мульча сифатида ёруғликка тиниқ полтмер пленкани ишлатилганда,қуёш ёруғлигининг пленкадан ўтган  қисми бевосита тупроқ юза қатламида тўпланади,юпқа ҳаво  қатлами эса тупроқнинг  совишига тўсқинлик қилади, нати-жада бу  ердаги тупрқнинг ҳарорати   кўтарилади. Мульча сифатида қора  (тиниқмас) пленкадан  фойдаланилганда қуёш ёруғлиги  пленканинг  юзасида кўтарилади, плекка остидаги юпқа ҳаво қатлами эса тупроққа йўналган иссиқлик оқимини яна анча камайтиради Д.А.Куртенер, Г.Г.Семикина ва   Т.И.Турманидзелар 1966 йилда Грузиянинг жанубий қисмида денгиз сатҳидан 2200 мюқорида баланд тоғли шароитда ёруғликка тиниқ полиэтилен  пленкаларни мульчалашда қўллашга доир тажриба ишларини ўтказганлар. Уларниг тажрибаларида кундузи мульчалашнинг иссиқлик эффекти   

Т=8(10 С гача етган.

 Сутка давомида иссиқлик эффект миқдори анча ўзгарса-да, баъзи бир сутка давомида мусбатлигича қолади.

 Ҳозирги кунда Ўзбекистонда чигитни ёруғликни тиниқ полиэтилен пленка остида эгатлар пушталарига  экиш технологияси кенг ёйилган. Бунда эгатлар усти пленка билан ёпилиб,қатор оралари  эса очиқлигича қолади. Пленканинг икки ён сиртини тупрқ билан кўмилади, чигитлар тушган ерлар устидан  пленкани тешиб борилади. Йиғинди қуёш радиациясининг пленка қатламидан ўтган қисми эгатнинг устки қатламларида ютилиб,уни қиздиради. Тупроқнинг исишдан нурланиши анча қисмини пленка қатлами ушлаб қолади. Кечаси тупроқнинг узун тўлқинли  нурланишли ҳам пленка қатлами тўсиб қолиб, тупроқнинг  совишини камайтиради. Натижада пленка остидаги тупроқ ҳарорати, очиқ ердаги тупроқ ҳароратидан бир неча градусга ошиқ бўлади. Бундан ташқари пленка қатлами тупроқдан кўтарилган сув буғини ташқарига ўтказмайди ва уларнинг асосий қисми яна тупроққа қайтиб тушиб, унинг намлигини яхши даражада сақлайди.

 Сабзавот ва полиз экинларидан баъзиларини ҳамда чигитни  пленка остига экиш услуби олимларимизнинг кўп йиллар давомида олиб борган тажриба ва назарий тадқиқотларига асосланади.

 И.Туропов 1963-64 йилларда биринчилардан бўлиб, тиниқ полиэтилен пленкани чигит экилган эгатларни мульчалашга қўллаган.И.Туропов бу тажриба ишларини И.П.Басаргина ва Г.Г.Семикиналар билан биргаликда ўтказган. Улар дала тажрибаларини Янги йўл туманидаги ҳозирги «Тинчлик» жамоа хўжалиги далаларида ўтказган 1964 йили 0,39 га майдонга 152-Ф ғўза нави чигитлари экилган. Сўнгра чигит экилган қаторларнинг устига эни 1 м га тенг пленкалар ётқизилган. Тажриба ва назорат  участкаларидаги  агротехник тадбирлар бир хил бўлган,5 мартадан суғорилган ва  2 марта озиқлантирилган.

   Кузатишлар сутка давомида мульчаланган майдондаги барча чуқурликлардаги тупроқ ҳарорати  назорат майдондагидан  юқори бўлишини кўрсатди.Қуйидаги 6- жадвалда мульчаланган ва назорат майдонлардаги тупроқнинг турли чуқурликлардаги  ҳароратлари айирмаси вегетация даврида ўзгарганлигини кўрсатилган.

6-жадвал ғўза вегетацияси даврида мульчаланган ва назорат майдонларидаги тупроқнинг турли чуқурликлардаги ҳароратларининг ўртача (8-20 соат) ва ўртача тунлик (20-6) айирмалари келтирилган. (И.Туропов бўйича)

	Тажриба санаси
	сутка вақти
	       тупроқ чуқурликлари, см
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	17.05.1964
	кундуз
	4,8
	4,4
	4,6
	5,0
	4,2
	3,8
	2,7
	2,0
	1,5

	кечаси
	5,2
	6,6
	5,0
	5,0
	4,5
	4,0
	2,7
	2,2
	1,4

	6.08.1964
	кундуз
	0,0
	2,6
	1,4
	1,0
	0,9
	0,8
	0,5
	0,8
	0,1

	 кечаси
	4,4
	3,8
	0,4
	0,6
	0,7
	0,5
	0,6
	0,6
	0,1


6-  жадвалдан кўринадики, тупроқ ҳарорат режимига  полиэтилен пленканинг мульчаловчи таъсири ғўза вегетациясининг бошланғич даврида  юқори бўлган. Мульчаланган ва назорат майдонларидаги тупроқ ҳароратларининг 40С дан ошиқ айирмалари 30 см чуқурликкача кузатилган. Ғўза ўсган сари  тупроққа тобора кўп соя беради, шунинг учун  ҳароратлар айирмаси пасаяди. Устки 10 см.лик қатламда ҳароратлар айирмаси 2-30С дан,15 см чуқурликдан пастда эсаайирма 10С дан ошмайди.

   Полиэтилен пленка билан мульчалаш тупроқнинг намлик режимига ҳам ижобий таъсир кўрсатади. Тупроқнинг 50 см чуқурликдаги қатламигача мульчаланган майдондаги намлик заҳираси (запаси), назорат майдондаги худди шундай чуқурликкача тупроқ намлиги захирасидан анча юқори бўлади. 1964 йилдаги дала тажрибаларида мульчаланган ердаги пахта ҳосили, назорат ердаги пахта ҳосилидан 11,4ц/га ошиқ бўлган.(назорат майдондан 1 га ҳисобида 31,4ц (центнер)ҳосил олинган бўлса,мульчаланган майдондан 1 га ҳисобида 42,5 ц.ҳосил олинган)

 Юқорида айтилганлардан чигит экиладиган майдонларни тиниқ полимер пленкалар билан мульчалаш тупроқнинг иссқлик ва сув режимини яхшилайдиган агротехник тадбир деган хулосага келамиз.

  Мульчаланган майдондаги чигит очиқ ердагидан бир неча кун олдин униб чиқади, сув даврида бўйи ҳам узунроқ бўлади, кўсаклар ҳам эрта очилади ва ниҳоят ҳосилдорлиги ҳам юқори бўлади. Мульчалашни муҳитга ва ўсимликка фаол таъсир қилиб экин ҳосилдорлигини оширишнинг самарали услуби деб айта оламиз.

 Муҳитга ва ўсимликка фаол таъсир қилишга иккинчи мисол сифатида экинларни эгатларга экиш услубини қараймиз.

  Маълумки, тупроқ юзасининг микро рельефи унинг ҳарорат режимига кучли таъсир кўрсатади. Жанубга қараган ёнбағирлар тупроғининг ҳарорати текис (горизантал) ерлар тупроғи ҳароратидан юқори бўлади.Жанубий ёнбағир қанчалик тиккалашса, улар тупроғи ҳарорати текис ерникидан шунчалик юқори бўлади.

    Қишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришда тупроқ юзасининг рельефини ўзгартиришни назарга тутадиган агротехник тадбирлар бор. Масалан, сабзавот экинлари ва чигитни эгатларга экиш тадбири.

    Тупроқ юзаси микрорельефининг тупроқдаги иссиқлик  шароитларига таъсирини ўрганишга жуда кўп илмий-тадқиқот ишлари бағишланган. Ўзбекистонда ҳам бу соҳада кўп изланишлар ўтказилган. Улар орасидан биз И.Турапов, Р.Авезов, Б.Қосимовларнинг чигитни эгатларга экиш бўйича дала тажрибалари,назарий изланишлари ва хулосалари аҳамиятга эга деб қайд этамиз. Муаллифлар чигит экилган эгатлар ва текис ерларнинг радиацион ва иссиқлик режимини муфассал ўрганганлар.Улар ўзларининг чигитларни эгатларга экиш тажриба ишларини Тошкент вилоятининг Ўрта Чирчиқ туманидаги ТИИМСХ ўқув хўжалигининг  ўтлоқи сур тупроқли далаларида чигитни экишдан токи ҳосилни йиғиб-териб олгунча муддатда ўтказганлар.

  Тупроқ сиртининг уфққа  бирор бурчак остида жой-лашиш  тупроқ-ерга яқин ҳаво чегарасидаги иссиқлик алма-шиниш  шароитларининг ўзгаришига олиб келади.

  Бу ҳолда оғма сиртга тушадиган қуёш радиациясининг миқдори, текис ётиқ (горизантал)сиртга тушувчи қуёш радиациясининг миқдоридан ортиқ бўлади ва ютилиши ҳам ортади.

 Юқоридаги муаллифларнинг маълумотларига кўра, эрта баҳор даврида аниқроғи 15 март куни текис ётиқ ерга оғмалиги 10,20,300  бўлган жанубга қараган эгатлар ён бағирларида йиғинди қуёш радиациясининг ютилиши , текис ерда ютиладиган йиғинди қуёш радиацияси миқдоридан  мос равишда 9,15 ва 23 фоизга кўп бўлган. Худди шу оғиш бурчагида  эгатлардаги ҳароратларнинг  ортиши мос равишда 1,8;3,3;4,00С ларга тенг бўлган. Бу маълумотлардан эгатнинг текис ерга нисбатан оғиш бурчаги қанчалик кичик бўлса, бу эгатлар юзаси шунчалик кўпроқ қуёш радиациясини ютади ва кўпроқ исийди деган хулосага келамиз.

  Эгатлар тепасини(пушта)сидан тупроқнинг ўртача йиллик ҳарорати, юзаси текис(ётиқ) тупроқ ҳароратидан 3-6 С га ортиқ бўлади эгатларнинг ўртача суткалик ҳарорати 2,5-3 С ошиқ. Бу эса эгатлардаги тупроқ ҳарорати чигит экиш туддатига эртароқ эришишни кўрсатади.

Демак, ғўза вегетатациясининг эора баҳор даврида  эгатлар тагидаги тупроқда текис ерга нисбатан қуёш нурланиш иссиқлиги кўпроқ жамғарилади(тўпланади). Бу эса чигитларнинг эрта ва ёппасига униб чиқишида ва ғўзанинг ривожланишида муҳим  аҳамиятга эга.

Ғўзани эгатларда ўстирганда  пахта ҳосили, текис ерда-гига қараганда гектар ҳисобида 3,72 ц га ошиқ бўлган.

  Шундай қилиб, турли хил экинларни эгатлар пушта-ларида экиш ва парвариш қилиш агрофизика  фанининг моҳиятини янада  яхшироқ тушунишга ёрдам берадиган агротехник тадбирдир.

Қишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришда тупроқнинг иссиқлик режимини бошқариш учун тупроқни юмшатиш ва зичлаштириш агротадбирлари кенг тарқалган. Агротадбирлар асосида тупроқ юқори қатламларининг зичлигини ўзлаш-тиришдир.

Бу агротадбирларнинг иссиқлик эффекти, тупроқнинг иссиқлик-физик характеристикаларининг ўзгариши билан боғланган.

 Тупроқни юмшатишда унинг ғоваклиги ортади ва иссиқлик ўтказувчанлиги  камаяди. Шунинг учун ғовак тупроқ кундузи кўп исийди (чунки ҳавонинг иссиқлик ўтказувчанлиги жуда кам). Тупроқни зичлаштириш эса тупроқ ғоваклигини камайтиради ва иссиқлик ўтказув-чанлигини ортиради..

 Тупроқ ҳароратини  бошқаришнинг энг муҳим омил-ларидан яна бири, қишлоқ хўжалик экинларини суғоришдир. Ерни суғорганда  унинг 30 см дан ошиқ чуқурлигига қадар тупроқ ҳарорати пасаяди. В.Е.Казаковнинг кузатишича, тупроқ юзасининг ўртача ойлик ҳарорати кўп йиллик экинларни суғорганда, ёзда суғорилмайдиган майдонларга нисбатан 10-110 паст бўлиб, баъзан бу кўрсаткич 18-200 ни ташкил қилади.

 Сабзавотчиликда тупроқнинг иссиқлик режимини яхшилаш учун тупроқ юзаси ва ҳавонинг қуйи ерга яқин қатламини иситиш тадбирларидан фойдаланилади. Шу мақсадда биологик ёнилғи  ва ҳар хил техник иситиш (сув, электр, газ ва бошқалар) дан фойдаланилади, Биоёнилғи сифатида иссиқхоналар, траншияларининг 20-25 см чуқурликка гўнг, компостлар солинади, Булар парчаланганда ҳарорат 700С гача кўтарилади ва тупроқнинг актив қитсмини иситади. Шундай қилиб, қишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришда қўйиладиган талабга  қараб тупроқни иситиш ёки  совитиш бўйича уларнинг уларнинг иссиқлик режимини бошқарилади.


Синов саволлари:

1.Тупроқ иссиқлик режими ҳақида тушунча беринг?

 2.Тупроқ ҳароратининг  сўткалик ва йиллик ўзгариши деб нимага айтилади?

3.Қишлоқ хўжалик даласи (экин майдони) иссиқлик режимига таъсир  қилишини тушунтирнг?.

4.Тупроқ иссиқлик режимини бошқариш услубларинимадан иборат?
 3.Тупроқнинг электр ва магит хоссалари.

1.Тупроқнинг электр ўтказувчанлиги  Q деб, текшири-лаётган тупроқ қисми умумий электр қаршилигига тескари катталикка айтилади, яъни:

                             


Бу катталик Ом-1 бирликда ўлчанади.

  Солиштирма электр ўтказувчанлик ( деб солиштирма қаршилик ( га тескари катталикни айтилади,яъни.

                               

 

 Маълумки, ўтказгичнинг қаршилиги унинг узунлиги 

  га  тўғри, кундаланг кесими юзи S га  тескари муносиб ва ўтказгич моддасига боғлиқ

                               

 ...............(1)

 бундан  солиштирма қаршилик   ( ни топсак    

                               

       

у ҳолда солиштирма қаршилик 

  .........(2) га тенг бўлади. Солиштирма қаршилик СИ системасида 

 ёки Ом-1м-1бирликда ўлчанади. Аммо кўпинча солиштирма ўтказувчанликнинг Ом-1 см-1 ва Ом-1.м.мм—2 бирликлари қўлланилади. Бу бирликлар орасида  қуйидагича муносабат мавжуд.          

    

Тупроқнинг электр ўтказувчанлигини тупроқнинг мураккаб ва жуда ўзгарувчан характеристикасидир.

 Унинг миқдори тупроқ намлигига, зичлигига,  ҳароратига, кимёвий-минерологик ва механик таркибига, тупроқ структу-расига ва айниқса тупроқ эритмасининг характери ва хоссаларига боғлиқ. Шунинг учун  солиштирма  электр ўтказувчанлик ёки қисқача электр ўтказувчанлик ёки солиштирма қаршилик қийматлари кенг чегарада ўзгаради.

     Агар тупроқ зичлиги унинг типларига қараб 2-3 марта, тупроқ иссиқлик ўтказувчанлиги 5-6 марта ўзгарса, тупроқ ўтказувчанлиги эса турли тупроқларда ёки битта типдаги тупроқ учун унинг ҳолатига боғлиқ равишда миллион ёки ҳаттоки ўн миллионларча марта ўзгаради.

  Чунки уч фазали  мураккаб  физик-кимёвий бирикма бўлган тупроқга электр ўтказувчанлиги бир-биридан кескин фарқ қиладиган ташкил этувчилар-металлар, диэлектриклар ва электролитлар киради Уларнинг қайси бирининг кўплигига қараб кенг чегарада ўзгаради.

Тупроқ минерал қисмининг асосий элементлари эса жуда юқори диэлектрик хоссаларга эга. Масалан, крацнинг солиштирма қаршилиги Ом.см га, дала шпатинин     Ом.см га, спюданини Ом.см га, кальцийники  Ом.см га тенг.

Тупроқнинг умумий электр ўтказувчанлигига ғовак-ликлардаги ҳаво ҳам анча катта хисса қўшади. Одатда тупроқда бирор миқдордаги намлик ҳам иштирок қилади, бунинг  оқибатида ғовакликлардаги хаво тўйинишига яқин ва шунинг учун электр ўтказувчалиги ошган бўлади. Бундан ташқари тупроқ типига қараб тупроқ эритмасида турли хил анионлар, катионлар, шунингдек эрийдиган органик брикмалар темир, алюминий, органик кислоталар, углеводлар, эриган газлар ва бошқалар бор. Тупроқ эритмасининг таркиби харорат, ёғинлар, буғланиш ва х.к. таъсирида ўзгаради. Шунинг учун юқорида айтганларга асосан тупроқнинг ягона электр ўтказувчанлиги механизми хақида гапириш мумкин эмас, чунки диэлектриклар, электролитлар ва металларнинг электр ўтказувчанлиги механизмлари бир-биридан кескин фарқ қилади,

Шундай қилиб тупроқнинг электр ўтказувчанлиги жуда мураккаб жараёндир, уни билиш агрономия, тупроқшунослик ва дехқонликдаги баъзи назарий-амалий масалаларни билишда мухим ахамиятга эга. Масалан тупроқнинг электр ўтказувчан-лигининг намликка боғликлигини олайлик, бу бғланиш асосида тупроқ намлигини аниқлаш услубини ишлаб чиқиш мумкин.

Тупроқнинг электр ўтказувчанлигига таъсир қиладиган омиллар орасидан биз фақат ҳарорат ва намликнинг таъсирини қараймиз.

Тупроқ эритмасининг хусусиятлари асосан тупроқ электр қаршилигининг хароратга боғлик равишда ўзгариб боришини аниклайди. Агар тупроқда электролитик ўтказувчанлик афзал ва хал қилувчи ролни бажаради деб олсак, тупроқ ўтказув-чанлигининг ҳароратга боғлик равишда қуйидаги чизиқли ортишини  кўрсатаоламиз.




бу ерда:

уй ҳарорати 

 даги электр ўтказувчанлик,

 

электр ўтказувчанликнинг ҳарорат коэффициенти,

 

-бу  t-ҳароратдаги электр ўтказувчанлик.

Бундай боғланиш тажрибаларда тасдиқланади, Масалан дастлабки тажрибаларнинг бирида ҳароратнинг  0 дан   С гача ошганида тупроқ электр параметрларининг ўзгариши текширилган.

Мазкур тадқиқотда харорат С бўлганда тенг бўлганда эса бирликка тенг бўлишини аниқққққланган. Тажриба давомида диэлектрик сифатида ишлатилган тупроқнинг нисбий диэлектрик сингдирувчанлиги    га тенг бўлиб қолган.

Шундай қилиб, хароратнингг мусбат қийматларида тупроқ харорати ортиши биланнннн унинг электрик ўтказувчанлиги хам ортади, электр қаршилиги эса камаяди.

Харорат пасайиши билан қаршилик ортади, бунда сувнинг қовушқоқлиги кучаяди. Тупроқда музнинг пайдо булиши электр қаршиликни кескин кучайтиради.

Тупроқнинг электр ўтказувчанлиги унинг намлигага хам боғлик.

Кўплган тадқиқотчилар лаборатория ва дала тажрибалари асосида тупроқ қаршилиги ва намлиги   орасида қуйидагича функционал боғланиш ўрнатишш мумкинлигини кўрсатган:




Кейинги йилларда ўтказилган тадқиқотлар бундай содда хулосалар электр ўтказувчанликка фақат намликдан бошқа омил таъсир этмасагина тўғри бўлишини кўрсатдиииии. Юқоридагидай қарашда ҳарорат, тупроқдаги туз миқдори ва табиати, тупроқ заррачалари ва бошқаларнинг таъсирларини эътиборга олмасагина тўғри бўлади.

Юқоридаги каби қўшимча шартларни ҳисобга олиш боғ- ланишнинг мураккаб ифодаларини келтириб чиқаради

Масалан, С.И.Долгов тупроқ намлиги  ни аниклаш учун куйидагича формулани тавсия қилади.




бу ерда  а ва в  лар тупроқ характерига боғлик диаметрлар бўлиб, ҳар доим 1,5-2 га яқин ,С коэффициент эса инти-лгандаги маънони билдиради.

Нихоят, юкоридаги ва бошка тадқиқотлардан тупроқ намлиги ортиши билан электр ўтказувчанлик ҳам ғоваклар сув билан умумий намлик  сиғимигача тўлгангача ортади, кейин ортиш жуда ҳам камаяди деган хулосага келамиз.

2.Тупроқнинг диэлектрик хсусиятларининг асосий  характеристикаси бўлиб, унинг диэлектрик сингдирувчанлиги Еч ҳисобланади.

 Маълумки, муҳитнинг диэлектрик сингдирувчанлиги Еч  электр майдонга киритилган диэлектрдаги майдон ва вакуумдаги майдон кучланганлигига  нисбатан неча марта сусайишини ифодалайди. Ёки муҳитнинг диэлектрик сингдирувчанлиги зарядларнинг муҳитдаги ўзаро таъсир кучининг, вакуумдаги ўзаро таъсир кучидан  неча марта камлигини кўрсатади.

  Вакуумнинг электр доимийси Е0 ни муҳитнинг нисбий диэлектрик сингдирувчанлиги Еч  га кўпайтмасини муҳитнинг мутлоқ (абсалют) диэлектрик сингдирувчанлиги дейилади:   Е=Е0.Еч; Еч  ўлчамсиз сон бўлганлиги учун Е ҳам Е0  бирлигида ўлчанади. Вакуум электр доимийси Е0=8,85.10-12 ф/м. Биз бундан буён Е0=1 ва Еч = Е деб оламиз.

 Кўп фазали мураккаб модда бўлган тупроқнинг диэлектрик сингдирувчанлиги, унинг қаттиқ минеорологик таркибининг диэлектрик хоссаларига, табиатига, тупроқ табиати ва струк-турасига, тупроқ заррачаларининг жойлашиш тартибига, шаклига ва ўлчамига, шунингдек    ғоваклар орасидаги ҳаво ва намликнинг диэлектрик хсусиятларига боғлиқ.

 Тупроқнинг умумий ҳажмига унинг ҳар қайси суюқ, қаттиқ ва газ фазалари турлича миқдорда қатнашиб умумий диэлектрик сингдирувчанликка уларнинг ҳар бири ўз хоссаларини қўшади.

 Тупроқ системасининг жуда мураккаб тузилганлиги учун унинг Е  сини  назарий ҳисоблаш жуда қийин масала. Аммо Е ни эксприментал усулда аниқлаш анча осон ва қулай. Шундай ўлчаш натижалари тупроқ минерал қисмининг ташкил этувчилари Е си бўйича ҳаттоки уларнинг зичликлари ва намликлари бир хил бўлса-да бир-биридан фарқ қилишини кўрсатади.

 Тупроқнинг умумий диэлектрик сингдирувчанлиги ҳақидаги тасоввурларни, тупроқ қаттиқ фазаси ташкил этувчиларининг Е ларни  баҳолаш учун  олинган сонлардан фойдаланиб ҳосил қилиш мумкин.

Масалан,кварс учун Е=4,5-5,0, дала шароити учун Е=4,5-5,5, сюда учун Е=8, гранит учун Е 7-12, қум учун 9-11 га тенг. Бу ерда тоза ҳаво ва сув учун уларнинг диэлектрик сингди-рувчанликлари мос равишда 1 ва 81 га тенглигини эслатиб ўтамиз Юқоридаги мисоллардан фойдаланиб реал  тупроқ-ларда  Е нинг қийматлари 2 дан 20 гача бўлади деб айтиш мумкин.

3.Тупроқдаги сувнинг ташқи электр майдони таъсирида  ҳаракатини электроосмос  ҳодисаси дейилади.

Электр майдон мавжуд бўлганда диффузия қатлами ионлари сув билан бирга ток йўналишида (катодга)кўчади.

Сувнинг кўчиши электроосмос коэффициенти Кэ билан ўлчанади.

  Электроосмос коэффициенти Кэ-бу кучланиш граденти 1В/см бўлганда капиллияр ситеманинг  бирлик юзасидан вақт бирлиги (с) да ўтадиган сув миқдори (см3) га тенг ва см2/В.с бирликда ўлчанади.

Электроосмос коэффициенти тупроқ характеристи-каларининг биридир. Тупроқнинг қиялиги, шуртоблиги ва намлиги кучайиши билан Кэ ҳам ортади.

Электроосмос тупроқ электромелиорацияси (торфли ерларни қуритиш ва зичлаштириш) да катта рол ўйнайди.

 Сув ўтказмайдиган тупроқлар электр майдони таъсирида  фильтрация(сувнинг юқоридан пастга сизиб ўтиши) қобилиятига эга бўлиб қолади. Бунда фильтрация фақатгина электроосмос ҳисобигагина эмас, балки тупроқ ғовакларидаги ҳаракатсиз сув қалинлигининг камайтиришдан ғовакларнинг эффектив диаметрининг ортиши ҳисобига ҳам кучаяди.

4.Шурланган тупроқларни  ўзгармас электр токи ёрдамида ювиш(шурсизлантириш) тадбири бу жараённи тезлаштиришга, бу ишга сарфланадиган чучук сув миқдорини тежаш ва ер ишлари ҳажмини камайтиришга қаратилган.

Бу услубда олдиндан шўрини ювишга мўлжалланган ва тайёргарлик кўрилган ер участкаларига электродлар системасини ботириб ўрнатилади. Бунда катод учун мулжалланган электродлар батариянинг учини выпрямител (тўғрилагичнинг) «___» қутбига анод учун мўлжалланган батария учини тўғрилагичнинг «+» қутбига уланади. Тўғрилагичга узатиш линиясидан ўзгарувчан ток берилади.

Шўрни кетказишга мўлжлланган ер участкасичекларга ажратилган ва чекларни сувга тўлдирилган бўлиши керак, Чунки электр токи билан шурсизлантириш сувга тўйинган тупроқ тагига амалга оширилади.

 Ўзбекистонда бу соҳага ўтказилган дала тажрибалари мелиорация  нуқтаи назардан оғир, хлорид-сульфатли шурланган ерларни бу усулда шўрсизлантиришнинг анча самарадорлигини кўрсатди.

Тупроқ эритмасидаги  ионлари ва турли хил мусбат ионлар электр майдон таъсирида электродларга томон кўчади, бунинг оқибатида тупроқ эритмасидаги туз миқдори вақт ўтиши билан камая боради. Фильтрация хоссалари жуда паст ва бошланғич ҳолатда 0,2% гача хлор 

 ионлари бор бўлган хлорид-сульфатлишўрланган ерларни бир ой давомида  1 м чуқурликкача  шўрсизлантириш мўмкин. Бунда 6000 кВт соат электр энергия ва 5000,6000 м3/га чучук сув сарфланади. Шўрни ювишнинг одатдаги услубида эса худди шунча ишни 6-8 ойда  20 минг м3/га  чучук сув сарфлаб амалга ошириш мўмкин.

Шунинг учун ҳам бу услубни такоомиллаштириш зарур.

5.Барча тупроқлар оз ёки кўп даражада магнит хоссасига эга. Бу тупроқ минерал қисмиэлементларининг парамагнит хусусиятлари ва тупроқда ферромагнит хоссаларига эга темир бирикмаларининг борлиги билан вужудга келган.

Модданинг магнитланиш қобилиятини магнит қабул қилувчанлик билан характерланади.

Ҳажмий магнит қабул қилувчанлик Ҳм,магнит майдон кучланганлиги Н, магнитланиш интенсивлиги ёки магнит-ланиш l ва Ҳм, орасида ушбу боғланиш мавжуд:

                        L= Ҳм.Н бундан     



 EMBED Equation.2  
........(1)

(1)формулада Ҳм,-магнетикнинг магнит хсусиятларини ифодалайдиган катталик,унинг юқорида айтганимиздек магнит қабул қилувчаклик деб юритилади.

 l ва Н ларнинг ўлчов бирликлари бир хил бўлгани учун Ҳм ўлчамсиз сондир, Ҳм, мусбат ва манфий қийматларга эга бўла олмайди. Демак,магнитланиш виктори lнинг йўналиши баъзи магнитлар учун Н нинг йўналишига мос келса, иккинчи хил магнитлар учун қарама-қарши йўналган бўлади.

 Ернинг магнит майдон кучланганлиги Н нинг ўртача қиймати 0,5 э.(эрстед)га тенг. Магнит майдон кучланганлиги СИ системасида А/м бирликда ўлчанади:1А/мқ12,6.10-3 э.Магнитланиш ҳам худди шу бирликларда ифодаланилади.

 Тупроқ таркибига магнит қабул қилувчанлиги хар хил моддалар киради:

   1.Диамагнетиклар .Улар учун Ҳм<0 бўлиб ташқи магнит майдон кучланганлигига қарама-қарши йўналишда магнит-ланади. Диамагнетикларга ортоклаз, кальций, кварц, сув ва органик моддалар киради.

2.Парамагнетиклар.Парамагнетиклар учун Ҳм>0 бўлиб,уларга доломит, мускавит, биотит, гематит, сидерит, лепидокрокит, гетит ва бошқалар киради.

3.Ферромагнетиклар.Уларга базальт андезит, магнетит, маггемит ва бошқалар киради.

Уларнинг магнит қабул қилувчанлиги жуда катта бўлади.

    Шундай қилиб,тупроқнинг умумий магнит қабул қилувчанлиги,унинг таркиьига кирувчи диа, пара ва ферро-магнетикларнинг магнит қабул қилувчанликлари  йиғинди-сидан иборат бўлади. пара ва диамагнетикларнинг магнитланиши ташқи магнит майдон кучланганлиги Н га чизиқли боғланган. Ферромагнетикларда эса ташқи магнит майдон кучланганлигининг ортиши билан магнитланиш ҳам дастлаб жуда кичкина ОЕ участкаларда чизиқли ортади, сўнгра ортиши кескинлашади ва ниҳоят тўйиниш ҳолати  (ls)га яқинлашади. Бу ҳолатда барча магнит моментлар (ферро-магнитлардаги доментлар) ташқи магнит майдон йўналишида ориентацияланган бўлади.Агар ls тўйиниш ҳолатигача  магнитланган ферромагнитикда майдон кучланганлиги  Н ни камайтира  бошласак, у ҳолда  l камаяди; бироқ у энди 8- расмда кўрсатилган графикдаги 2 чизмқ билан эмас,балки 3-чизиқ орқали камаяди.

Н=0 бўлганда ферромагнитик тўла равишда магнитсизланмайди;унда қолдиқ магнитланиш  l÷ сақланиб қолади. Ферромагнитикнинг тўла равишда магнитсизланиши учун Н= -Не  га тенг кучланганликли қарама-қарши  ташқи майдон ҳосил қилиш керак. Н= -Не  да қолдиқ магнитланиш бутунлай йўқолади. Нс нинг қиймати (....расмда Онс кесма билан ифодаланган)коэрцитив куч дейилади.+арама-қарши майдонни  янада кучайтиришда ферромагнитик қайта магнитлана бошлайди ва Нқ -Н  бўлганда қарама-қарши йўналишда тўйинишгача магнитланади. Сўнгра ферромаг-нитикни яна магнитлаш (C,l,H) ва қайтадан  Не  гача магнитлаш (1 чизиқ)мумкин.

Магнитланиш l ўзгаришларининг магнитловчи майдон кучланганлиги ўзгаришларидан бундай орқада қолиш ҳодисаси магнит гистерезис  деб, АВСН, А чизиқ эса гистерезис сиртмағи деб аталади.

Гистерезис сиртмоғи билан чегараланган юза ташқи майдоннинг ферромагнитикни бир марта магнитлаш учун сарф қилган ишини характерлайди. Бу иш иссиқлик тарзида ажралади. Доимий магнитлар тайёрлаш учун коэрцитив кучининг қиймати катта бўлган ферромагнитиклар (магнитли қаттиқ материаллар) ишлатилади.

 Тупроқларнинг физик характеристикалари учун қуйидагилар аниқланади:

1)  тўйиниш (ls) нинг ҳажмий магнитланиши Ҳм ёки оғирлик бўйича магнитланиш Х;

2)  Қолдиқ магнитланиш (ls);

3)  Коэрцитив куч (-Не);

4)  Нистерезис сиртмоғи.

Москва давлат университети тупроқ физикаси лобораториясида олиб борилган маълумотларга қараганда Х тупроқларнинг турли типлари учун характерли  физик катталикдир.

 Унинг максимал қиймати қизил тусли ва қора тупроқларда,минимал қийматлари тундра ва барча гидроморф тупроқларда учрайди.

 Амалиётда магнит қабул қилувчанликни ИМВ-2,қолдиқ магнитланишни эса МА-21 асбоблари ёрдамида ўлчанади.

Синов саволлари:
1.Тупроқнинг электр ўтказувчанлигидеб нимага айтилади?

2.Тупроқнинг диэлектрик сингдирувчанлигни тушунтиринг? 

3.Электроосмос ҳодисаси деб нимага айтилади?

4.Шурланган тупроқларни электр токи ёрдамида шурсизлантириш   қандай амалга оширилади?

 5.Тупроқнинг магнит хоссаларини тушунтиринг?

4 Тупроқ радиоактивлиги.
1.Физика фанини ўрганишдан маълуммки, радиоактивлик ҳодисасида химиявий элементнинг беқарор изотоплари элементар зарралар ёҳуд ядролар чиқариб бошқа элемент изотопларига айланади.Табиий шароитда  мавжуд бўлган изотопларда кузатиладиган радиоактивликни  табиий радиоактивлик   деб аталади.

 Табиий радиоактивликни  1896 йилда кашф қилган француз физиги А.Беккерель уран тузи люминес-ценцияланишни вужудга келтирадиган,тиниқмас моддалар қатламидан ўта оладиган, газларни ионлаштира оладиган, фотография пластинкасини қорайтирадиган кўринмас нурлар чиқишини пайқаган.

 Француз физиклари П.Кюри,М.Кюрилар кейинчалик радиоактивлик актиний (АсК),Торий (Th),Полоний (Р0) ва радий (Ra)ларга ҳам хослигини аниқлашди.

Радиоактив нурланиш  ўз таркибига кўра мурак-кабдир:унга альфа-нурлар, бета-нурларва гамма-нурлар киради.

 Альфа нурлар гелий атоми  (2Не 4)  ядроларининг оқимидан иборат Ҳар бир (-заррача иккита элемент мусбат заряд +2е га эга ва масса сони 4 га тенг.

(-заррача модда орқали ўтишида ўз электр майдони  билан унинг атомларига таъсир қилиб, уларни ионлаштиради, ўз энергиясини ионлашга сарфлаган (- заррача тўхтайди, бунда у моддада мавжуд бўлган эркин электронлардан иккита электронни ўзига қўшиб олиб гелийнинг нейтрал атомига айланади.

  (-заррачанинг модддада  тўхташгача ўтган йўлини,унинг одими (югуриш) ёки ўтувчанлик қобилияти деб аталади, (-заррачанинг одимда ҳосил қилган жуфт ионлар сонини эса унинг ионлаштириш қобилияти  деб аталади.Бундан кўринадики,заррачанинг ионлаштириш қобилияти қанча юқори бўлса,унинг одими шунча қисқа бўлади.

(-заррача нормал босимдаги ҳавода 3-9 см йўл ўтади ва ионлаштириш қобилияти 100000-250000 жуфт ионга тенг.Демак, (-заррачанинг  ионлаштириш қобилияти жуда юқори,шунинг учун одими қисқа.

  Бета-нурлар тез электронлар оқимидан иборат (- заррачанинг ионлаштириш қобилияти (-заррачаганикидан ўртача 100 мартагача кам,шунинг учун одими анча юқори. (-заррача ҳавода  40 м гача йўл ўтади.

 Гамма-нурлар-частотаси жуда катта (1020Гц),тўлқин узунлиги эса жуда қисқа (10-12м) бўлган фотонлар оқимидан иборат.Гамма нурларнинг заряди йўқ бўлгани учун улар электр ва магнит майдонида оғмайди.(-нурларнинг ионлаштириш қобилияти катта эмас; у ҳавода 100 жуфттгача  яқин ион ҳосил қилади.

    Бу ерда радиоактив атомларининг нурланиш электрон қобиқларидан  эмас, балки атом ядросидаги жараёнлардан чиқишини  таъкидлаб ўтамиз. Бироқ (  заррачалар ядро таркибига кирмайди, ядродаги нейтронлар протонларга айланганда ( нурланиш рўй беради.

(- ва (- емиришлар одатда (- нурланиш билан биргаликда содир бўлади.

 Равшанки, радиоактив нурланиш нурланаётган элемент  атомларининг бошқа элемент атомларига  айланишга олиб келади. Радиоактив айланишлар массанинг ва заряднинг сақланиш қонунига кўра рўй беради. Бунда қуйидаги икки ҳол  учрайди:

1.  (- емирилганда элемент даврий системасида масса сонини 4 га камайтириб,чапга икки номерга силжийди:

                       ZХA__Z-2УA-4+2He4  

Масалан,          84Ро210___206Рв206+ 2He4 

2.  (-  емирилишда элемент даврий системада масса сонини ўзгартирмасдан ўнга бир номерга силжийди:

                       ZХA__Z+1УA+(- 

Масалан,          83Ро210___84Р0 210+ (-

 Радиоактив емирилиш радиоактив элемент атомларининг аста-секин камайишига олиб келади.

    Бироқ dt вақт ичида емириладиган атомлар сони dN вақтга ва радиоактив элемент атомларининг сони N га туғри мутаносибдир:

                           dNқ-(N.dt............(1)

бунда (-берилган элементнинг  емирилиш доимийси деб аталадиган муносиблик коэффициентидир.

(1)  ифодадаги  минус ишораси вақт ўтиши билан  радиоактив элемент  атомлари сонининг камайишини кўрсатади.Юқоридаги (1)ифодадан ( ни топсак 

                                          

 

 келиб чиқади,яъни емирилиш доимийси вақт бирлигидаги радиоактив сонининг нисбий камайишини билдиради.Демак, ( катталик,вақт бирлигидаги  емириладиган ядролар улушини кўрсатади.(1 ) ифодани интеграллаб қуйидагини ҳосил қиламиз

                              


ёки         

 бундан 


Бунда N0- бошланғич пайтдаги радиоактив атомлар сони, N -бу t- вақт ўтгандан кейин парчаланмай қолган  радиоактив атомлар они.

 У ҳолда t вақтда парчаланган атомлар сони.

                   

  га тенг бўлади.

(2)  ифодани радиоактив емирилиш қонуни  деб аталади.

   Радиоактив элементнинг емирилиш тезлигини  характерлаш учун  ярим емирилиш даври  тушунчасини киритилади.Ярим емирилиш даври Тдеб, бошланғич радиоактив элемент атомлари миқдорининг икки марта камайиши учун кетган вақтга айтилади. Юқоридаги (2) дан таърифга мувофиқ.   

 ни   

 деб ёзамиз.

Бундан      

 ни   келтириб чиқарамиз.

   Емирилиш доимийси (  га тескари мутаносиб ( катталикни радиоактив атомининг ўртача яшаш вақти дейилади.

                             


  яъни ўртача яшаш вақти ярим емирилиш давридан тахминан бир ярим марта катта. Ўртача яшаш вақти    - етарлича кўп миқдордаги бир хил атомларнинг яшаш вақтларининг ўртача арифметик қийматидир. Ўртача вақти ярим емирилиш даврига тўгри мутаносибдир.


Ҳар хил радиоактив элементлар учун Т,( ва (  ларнинг қийматлари хам турличадир. Уран 92(238 (Т=4,5 млрд йил) сингари «узоқ яшайдиган» элементлар билан бир қаторда «қисқа яшайдиган» элементлар,масалан, полоний   84Р0 214     (Т қ 0,15 мс) каби элементлар ҳам учрайди.


Радиоактив элементнинг 1 с да емириладиган атомлар сонини бу элементнинг активлиги А деб аталади. 

                     

...........(4)

(1),(3) ва (4) лардан активлик учун қуйидагини топамиз:

       



 EMBED Equation.2  
.

 ёки 



 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  

Бошлангич вақт пайти (tқ0 ) даги активлик

                    А0=(N0      га тенг.


Активлик ҳам вактга нисбатан емирииилмаган атомлар сони каби ўзгаради,яъни    А=А0.(-(t............(5)

    Активликнинг бирлиги сифатида 1г радийнинг активлиги қабул қилинган; бу бирликни кюри деб аталади:

                


  Кейинги вақтларда активликнинг резерфорд ва Беккерель (Бк) номли бирлиги ҳам қўлланилмоқда:

                                        

       яъни


Бееккерель радиоактив манбадаги 1с да 1та атом парчаланадиган активликка тенг.

Кичик активликларни ўлчаш учун МКИ (милли Кюри) ва мк Ки (микро Кюри) бирликлар ишлатилади:

   1мКи=10-3Ки=3,7.107Бк

    1мКи=10-3Ки=3,7.107Бк


Эхтиётлик чораларини қўлламасдан активлиги 400 Бк гача бўлган радиоактивв препарат билан ишлаш мумкин. А>103 Бк да эса радиоактив препарат билан албатта химоя чораларини қўллаб ишлаш керак.

 Аввал радиоактив бўлмаган  изотопнинг ядро реакцияси натижасида радиоактив изотопга айланишига  сунъий радиоактивлик дейилади.

 Масалан, фосфорнинг радиоактив бўлмаган изотопи 
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 ни  нейтронлар билан бомбардировка қилиб, радиоактив изотоп 
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ни ҳосил қилади, яъни: 
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 EMBED Equation.3  [image: image20.wmf]32
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 ядроси 
[image: image21.wmf]b

  радиоактив, шунинг учун электрон чиқариб олтингугуртнинг стабил изотопига айланади.
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  сунъий радиоактивлик изотопларида ҳам  
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 емирилишлар мавжуд бўлади.
Химиявий элементнинг радиоактив емирилиши маҳсулотининг ўзи ҳам радиоактив бўлиши мумкин.

Шунинг учун радиоактив емирилиш жараёнида одатда стабил элемент билан тугалланадиган радиоактив элементлар занжирчасини ҳосил қилувчи қатор оралиқ босқичларидан ўтади. Элементларнинг бундай занжирчасини радиоактив оила деб юритилади. Ҳозирги вақтда туртта радиоактив оила мавжуд:

1.Уран-радий оиласи,

2. Нептуний оиласи,

3.актиний оиласи,

4. Торий оиласи.

Бу оилаларнинг охири мос равишда 
[image: image25.wmf]208
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 изотоплари билан тугайди.
2.  Тупроқнинг радиоактивлиги унинг таркибидаги радиоактив элементлар борлиги сабабли вужудга келади. Тупроқда ҳозирги вақтда мавжуд бўлган радиоактив элементларнинг ҳаммаси бор.

      Тупроқнинг табиий радиоактивлигини, унинг таркибида оз ёки кўп миқдорда учрайдиган табиий радиоактив моддалар ҳосил қилади. Улар орасида кучли радиоактивликка  эга бўлган кенг тарқалганлари бўлиб, уран, торий, радий ва  ионийлар ҳисобланади. U, Th, Ra тупроқнинг минерологик ташкил этувчисида ва она жинсларида тўпланган.
Табиий радиоактив элементлар уч гуруҳга бўлинади.

Бининчи гуруҳни барча изотоплари радиоактив бўлган радиоактив элементлар ташкил қилади.


Улар кетма-кет равишда айланадиган изотопларнинг учта оиласи киради: уран-радий-торий ва актиний қаторлари. Уларнинг оралиқ маҳсулотлари қаттиқ ва газсимон изотоплар бўлиши мумкин. Бу гуруҳдан энг аҳамиятлиси бўлиб уран (U238, U235), Торий (Th232), радий (Ra226) ва радон (Rn222, Rn220)  ҳисобланади.

Иккинчи гуруҳга радиоактив хоссасига эга бўлган “одатдаги” элементлар изотоплари киради. Бу гуруҳга калий (К40), рубидий (RB87), калций (Са48), цирконий (Zr96) ва бошқалар киради.
Бу гуруҳдан асосий аҳамиятга эга радиоактивлиги кучли бўлган калий ҳисобланади.


Учунчи гуруҳга атмосферада космик нурларнинг таъсирида ҳосил буладиган радиоактив изотоплар: тритий (Н3), берилий (Ве7, Ве10) ва углерод (С14) лар киради.


Юқоридаги барча радиоактив элементларнинг кўпчиллиги ярим емирилиш даври 108-1014 йилга тенг “узоқ яшайдиган” изотоплардир. Тупроқнинг табиий радиоактивлигини асосан унинг таркибидаги уран, торий, радий ва калий К40 изотопи миқдори билан аниқланади. Улар одатда тупроқларда ва тоғ жинсларида сочилиб кетган тарзда учрайди.


МҲД тупроқларида торий миқдори 4.10-6-16.10-4%, уран 3.10-6-5,1.10-4%, радий 1.10-12-1,7.10-10%, калий (К40) 3,9.10-6,1.10-5% чамасида учрайди.

А.Ф.Чудновский маълумотларига қараганда МДҲ турли типдаги тупроқларида радий миқдори 0,11.10-10-1,9.10-100% чегарада ўзгаради. Европа ва Америка тупроқларидаги Raнинг ўртача миқдори (1,5).10-10% га тенг.


А.Ф.Чудновский тупроқнинг табиий радиоактивлигини таълил қилиб қуйидаги хулосага келган:
а) Тупроқдаги Th миқдори энг барқарор бўлади (унинг турли типли тупроқлардаги миқдори бир-бирига яқин). Турли тупроқларда U миқдори 1,5-2 марта ўзгаради, айниқса Ra  миқдори тебранишлари (7 мартагача) катта.
в) Тупроқдаги Ra, U, Th лар ўртача миқдорлари тоғ жинсларига қараганда анча кам.


Тоғ жинсларининг емирилишидан ҳосил бўлган тупроқларда уларнгинг концентрацияси чуқурлик билан ортади, карбонатларда вужудга келган тупроқларда эса уларнинг концентрацияси вужудга келган тупроқларда концентрацияси пастдан юқори қатламларга йўналишда ортади.

с) RB87 ва К40 лар энг кўп тарқалган ва биологик айланишларда энг кўп иштирок этадиган изотоплардир.


3. Табиий радиоактив изотоплар ва атмосферада космик нурлар таъсирида вужудга келадиган ядро реакцияларидан фарқлироқ, сунъий радиоактив моддалар биосферага  ядро портлашлари, атом қурилмаларидаги авариялар ва ядро реакциялари чиқиндиларини сақлаш қоидалари бузилганда ҳамда  атом саноати корхоналари чиқиндиларидан тушади. Табиий ва сунъий изотоплар, атмосферада, денгиз, океак, кўл, дарё сувларида, тупроқларда, ўсимлик ва ҳайвон организмларида, одамлар танасида учрайди.


Табиий радиоактив моддаларнинг концентрацияси вақт ўтьиши билан жуда кам миқдорда ўзгаради. Масалан, ер қобиғининг пайдо бўлишидан бери (4.1010 йил) унинг таркибидаги U235 миқдори 30 марта К40 эса 8 марта камайган, аммо РВ206, Не4, Аr40 изотопларининг миқдори эса анча кўпайган. Сунъий радиоактив изотоплар концентрацияси эса  ҳар ядро портлашдан кескин ортади, натижада атмосфера ва тупроқнинг радиоактив ифлосланиши анча кучаяди. Атом бомбаларининг портлаши натижасида атмосферага оғир элементлар ядро бўлаклари ва ядро ёқилғисининг (U235, Pu239, Th232? U238) парчаланмаган қисмлари киради.

Ядро портлашида ажралган жуда катта энергия енгил элементлар (D, Tr) ядроларини  синтезлайди, бунда тез нейтронлар оқими вужудга келиб, улар ўз навбатида  бомбанинг уран қобиғини парчалайди. Портлашда оғир ядроларнинг парчаланишидан  турлича ярим емирилиш даври ва нурланиш характери ҳар хил бўлган 94 та хил изотоплардан иборат аралашма вужудга келади. Бу изотопларнинг бир қисми бир неча секундлар ёки минутлар  парчаланса, қолган қисми бир неча соатлардан кейин парчаланади. Sr89, Y91, Zr95,Sn125,Cs136, Eu156,Ba140,XI138 лар бир неча кунда Kr85,Sr90,Ru106, Cs137,Pm147, Sn151, Eu155 лар бир неча йил ёки бир неча ўн йилларда, ниҳоят RB87, Zr98,J129,Cs135,Na144,Sm147 лар миллион йиллар мобайнида парчаланади.

Ўзбекистон Республикаси Президенти И.А.Каримовнинг “ Ўзбекистон  XXI аср бўсағасида хавфсизликка таҳдид, барқарорлик шартлари ва тараққиёт кафолатлари” номли асарларида республикамиздаги муҳим экологик муаммоларга аҳамият бериб,, ерларнинг ниҳоят даражада шўрланибю бориши, шу билан биргаликда Орол муаммоси, радиоактивлик ҳамда Тожикистон алюминий заводининг  чиқиндилари таъсирида қишлоқ хўжалиги ва инсонлар зарар кўрмоқда деб таъкидлаган.


Республикамизда атмосфера ва тупроқнинг радиоактив ифлосланишига хавфли таҳдид солаётган манбаалардан бири Қирғистон Республикасидаги “мойлисув” радиоактив чиқиндилари  қабристонидир. Бундан ташқари республикамизнинг айрим вилоятларида радиоактив уран рудаси қазиб олиниши натижасида ҳам  атмосфера(ва тупроқ) ифлосланади.

Атмосферада ҳосил бўлган радиоактивлик аэрозоллар аста-секин пастга тушиб биосферани ифлослайди. Экинларни очиқ майдонларда парвариш қилингани учун улар радиоактив ёғинлардан ҳимояланмаган. Ўсимликларда радиоактив аэрозоллар ўсимликнинг ердан устки қисмлари ва илдизлари орқали ўтади.

Радиоактив аэрозоллар ёғинлар билан, ҳаво массаларининг тик йўналишдаги ҳаракати, турбулент диффузия ва бошқа усуллар билан сувга, тупроққа ва ўсимликларга тушади, тропосфера ёғинлар туфайли радиоактив аэрозоллардан бир неча миқдорда тозаланиб туради.


Ер юзига ёғадиган радиоактив ёғинлар миқдори йилнинг вақтига боғлиқ. Энг кўп ёғин баҳор-ёзги даврда, энг кам ёғин куз ва қишда рўй беради.


Ядро қуроллари атмосферада, космик фазода ва сув остида синаш тақиқлангандан кейин (1963й) атмосфера таркибида узоқ яшайдиган изотоплар, жумладан Сs137 миқдори анча камайди.


Ўсимликнинг бирлик массасига тўғри келган радиоактив Sr90 миқдорига қараб ўсимликнинг вегетатив органлари бир-биридан ажралиб туради. Масалан, Sr90нинг барглардаги концентрацияси, ғалла туганакларидаги концентрациясидан ўн, ҳаттоки юз мартагача ошиқ бўлади.

Агар радионуклидлар ёғинлар билан, яъни “ҳўл” бўлса, ўсимликларга жадал сингади. Ҳавонинг намлиги катталашган сари радионуклидларнинг ўсимлик тўқималарига сингиши кучаяди.


Радионуклидларнинг ўсимлик бўйлаб ҳаракати ва ўсимлик генератив органларида тўпланиши асосан уларнинг физик-химик хоссалари билан аниқланади.


Ўсимликка радионуклидларнинг кириши (сингиши)ни камайтириш учун қандай услублар қўлланади деган саволни пайдо бўлиши табиий.

4.Ҳосилни радиоактив моддаларнинг киришидан ҳимоя қилиш қуйидаги усуллар билан бажарилиши мумкин:

1) радиоактив бирикмаларни ўсимлик ўзгартирмайдиган ҳолатга ўтказиш,

2) экинларни экишдан олдин тупроқни радиоактив бирикмалардан тозалаш. Бунинг учун радиоактив ифлосланган ўсимликларни даладан олиб чиқиш ёки тупроқни қўйилган мақсадларга ярайдиган эритмалар билан ювиш керак.

3) тупроқдаги  бошқа кимёвий шароитларни ўзгартиниш: унинг РН ини кўпайтириш ва тупроқдаги Sr90 билан рақобатлашадиган микрокомпо-нентларни кўпайтириш керак, масалан тупроқни оҳаклаштириш керак.


Агрофизика институтида Sr90 ни ўсимликлар ўзлаштира олмайдиган қилиб эримайдиган ҳолатга ўтказишни таклиф қилган.


Бунинг учун тупроққа қўшимча аммоний ва ишқорли металларнинг эримайдиган фосфатлар ҳосил қилади.


Шунга ўхшаш усуллар билан Sr90 нинг ўсимликка сингишини 20 мартагача камайтирилган.


Лаборатория шароитида радионуклидларнинг ўсимликка кириши бўйича ўтказилган тажрибалар  натижалари орасидан ишлаб чиқаришга иқтисодий жиҳатдан ўзини оқлайдиган, техник жиҳатдан амалга ошириш тмумкин бўлганларини  тавсия қилинган.


Маълумки, тупроқни оҳаклаштириш органик ва минерал ўғитлар қўллаш тупроқ унумдорлигини  оширишга қаратилган. Бу тадбирлар ҳосилнинг радиоактив ифлосланишини анча камайтиришини аниқланган. Тупроқни меъёрида оҳаклаштириш билан экин ҳосилдорлиги Sr90 ва Cs137 миқдорини 1,5-3 марта камайтириш мумкин.


Фосфорли ва калийли ўғитлар ёрдамида радионуклидларнинг ҳосилга сингишини 3-5 марта камайтириш мумкин.

Ўсимлик маҳсулотларида радионуклидларнинг киришини камайтирадиган услублардан яна бири-бу Sr90 ва Cs137 ни кам тўплайдиган экинларни танлашдир.


Кузги экинлар, баҳорги экинларга қараганда радионуклидларни 1,5-2 марта кам тўплайди, ёки тезпишар навлар, кечпишар навларга қараганда радионуклидларни 1,5-2 марта кўп тўплайди.


Бу соҳадаги изланишларни ва амалга жорий қилишни узлуксиз давом эттириб бориш керак, чунки 1 та вегетация даврида тупроқни радионуклидлардан жуда оз миқдорда тозаланади.


                   Синов саволлари:

1.Табиий ва сунъий радиоактивлик ҳақидаги умумий    тушунчалани беринг?      

 2.Тупроқнинг табиий радиоактивлиги деб нимага айтилади?

3.Тупроқнинг сунъий радиоактивлигини тушунтиринг?

4.Тупроқнинг радиоактив ифлосланиши билан кураш             тадбирларини тушунтиринг?  

Адабиётлар
1.Основы агрофизики.Акад.Иоффе А.Ф. таҳририда.

2.Чудновский А.Ф.Агрофизика нима.Т:Узбекистон,1966 .

3.Турсунов Л.Тупроқ физикаси.Тошкент:Мехнат,1988 .

4.Хорбенко .Г.Звук,ультразвук,инфразвук.М:Знание,1985.

5.Шермухамедов К.К. Влияние предпосевной обработки  

семян хлопчатника ультразвуком на, развитие и  

урожайность(авторефарат кан.диссертации)

6.Мустақимов Г.Д.Ўсимликлар физиологияси ва  

микробиологияси асослари. Тошкент: Ўқитувчи, 1995 .

7.Лебедов С.И. Физиология растений. М:Агропромиздат,  

1988.

8.Грабовский Р.И.Курс физики.М:Высшая школа,1980.

9.Шульгин И.А. Солнечная радиация и  растение. 

Л:Гидрометеоиздат,1967.

10.Абдуллаев А.К. Ўзбекистонда гўзанинг ҳолатини  
агрометеорологик бахолаш ва ҳосилдорлигини 
прогнозлаш. САМИГМИ.1997 .

11.Аргинбоеа.Ҳ.Гелиотехникадан ўқув қўлланма  

Т.:Ўқитувчи,1974 .

12.Чирков Ю.И. Агрометеорология.Л: Гидрометеоиздат, 

1986.

13.И.Турапов,М.А.Каганов О температурном режиме 
хлопкового поля и некоторўх путях его регулирование 
Т.:Фан,1966.

14.И.Турапов Тепловўе характеристики типичного 
серозема давнего орошения.Т:Фан,1970.

15.БобохўжаевИ,УзоқовП.Тупроқшунослик.Т.:Меҳнат,

 1995 .

16.Нерпин С.В. ЮЧудновский А.Ф.Физика почвы. 
М.:Наука,1967.

17.Анненков Б.Н. ,Юдинцева Е.В.Основў 
сельскохозяйственной 
радиологии.М.:Агропромиздат,1991.

18. Полевой В.В. Физиология растений.М.:Вўсшая 
школа,1989.

Мундарижа

	1.Агрофизика фанининг предмети ва объекти. Агрофизиканинг тадқиқот услублари ва таркибий қисмлари.
	3

	2. Ультратовушлар..Ультратовушларнинг қишлоқ  

    хўжалигида қўлланилиши.
	12

	3.Ўсимликларда молекуляр ҳодисалар
	17

	4.Ўсимликларда иссиқлик алмашиниш ва  термонидамик  жараёнлар.
	28

	5.Ўсимликларнинг оптик хоссалари. Ёруғикнингўсимликларга таъсири.
	37

	6.Фотосинтетик қонуниятлар.
	49

	7.Тупроқнинг иссиқлик хоссалари.
	57

	8.Тупроқнинг иссиқлик режими.
	71

	9.Тупроқнинг электр ва магит хоссалари.
	87

	10. Тупроқ радиоактивлиги.
	97

	11. Адабиётлар
	    101


Босишга рухсат берилди 25.05.12.Бичими 60х84 1/16.Адади 500. Шартли босма табоги 4,5.Нашриёт босма табоги 4,5.Баҳоси келишилган нархда

Ўзбекистон республикаси Матбуот қўмитасининг 10-505-сонли гувоҳномаси асосида ТошДАУ Нашр таҳририяти бўлимининг РИЗОГРАФ аппаратида чоп этилди.



ларининг сони ўзаро тенглашади, яъни мувозанат ҳолат ўрнатилади ва бу ҳолатда  эритманинг сатҳи тоза сув сатҳидан  бирор h баландликда юқорида бўлади  Мувозанат ҳолатда эритма ва эритувчи сатҳлари орасидаги айирмани                              ярим  ўтказувчан тўсиқнинг иккала  сиртига  бўлган  босимлар   бўйича тушунтирилади. Бошлангич пайтда








�





�








PAGE  
88

_913618107.unknown

_913618117.unknown

_1397054332.unknown

_1397306569.unknown

_1397307015.unknown

_1397308457.unknown

_1397311610.unknown

_1397311704.unknown

_1397308476.unknown

_1397307147.unknown

_1397306659.unknown

_1397304970.unknown

_1397304990.unknown

_1397306384.unknown

_1397055805.unknown

_913618124.unknown

_1397042834.unknown

_1397043090.unknown

_1397043231.unknown

_1397043964.unknown

_1397043202.unknown

_1397042973.unknown

_1397042475.unknown

_1397042678.unknown

_1397042773.unknown

_1397042644.unknown

_1105191646.unknown

_913618122.unknown

_913618123.unknown

_913618121.unknown

_913618112.unknown

_913618114.unknown

_913618116.unknown

_913618113.unknown

_913618110.unknown

_913618111.unknown

_913618108.unknown

_913609210.unknown

_913618097.unknown

_913618101.unknown

_913618104.unknown

_913618105.unknown

_913618103.unknown

_913618099.unknown

_913618100.unknown

_913618098.unknown

_913618086.unknown

_913618093.unknown

_913618095.unknown

_913618096.unknown

_913618094.unknown

_913618088.unknown

_913618089.unknown

_913618087.unknown

_913618078.unknown

_913618082.unknown

_913618084.unknown

_913618085.unknown

_913618083.unknown

_913618080.unknown

_913618081.unknown

_913618079.unknown

_913618074.unknown

_913618076.unknown

_913618077.unknown

_913618075.unknown

_913617687.unknown

_913618072.unknown

_913618073.unknown

_913617688.unknown

_913617686.unknown

_913602542.unknown

_913603278.unknown

_913603711.unknown

_913604033.unknown

_913605120.unknown

_913605121.unknown

_913605119.unknown

_913603862.unknown

_913603555.unknown

_913603621.unknown

_913603496.unknown

_913602544.unknown

_913602545.unknown

_913602543.unknown

_913599382.unknown

_913602540.unknown

_913602541.unknown

_913602537.unknown

_913602539.unknown

_913602474.unknown

_913591868.unknown

_913599335.unknown

_913583228.unknown

_913587653.unknown

_913582997.unknown

