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КИРИШ

Ўзбекистон Республикаси “Таълим тўғрисида”ги Қонун, “Кадрлар тайёрлаш миллий дастури” тўғрисидаги қонунлари Олий ўқув юртининг профессор-ўқитувчилари олдига давр талабига жавоб бера оладиган таълим мазмунини ва ўқитиш методларини ишлаб чиқиш ҳамда узлуксиз таълим тизими бўғинларини малакали кадрлар билан таъминлаш вазифаларини қўйди.

Агрофизика фанини ўқитиш жараёнида талабаларнинг агрофизик масалаларни мустақил ечиш куникмаларини ривожлантириш муаммоси катта падагогик ва услубий аҳамият касб этади.

Мустақиллигимиз даврида олий таълим тизимида янгича мафкура (қараш) юзага келди десак муболаға бўлмайди. Узлуксиз таълим тизимида бакалавриат босқичи мустахкам ўрин эгаллади. Давлат таълим стандартлари асосида тузилаётган ўқув режа ва дастурлари талабаларни ўқув фаолиятларини ривожлантиришга яқиндан ёрдам бермоқда.  

Қишлоқ хўжалик Олий ўқув ютрларининг “Агрономия” факултети талабаларига агрофизика фанини ўқитиш ўқув режасига кўра 54 соат ажратилган бўлиб, шундан 36 соат амалий машғулот дарсларини ташкил этади.

 Мазкур услубий қўлланма талабаларнинг келгусидаги мутахассисликларини эътиборга олиб, қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқаришга алоқадор масалалар ҳам киритилган.

Амалий машғулотларда агрофизикани ўрганиш методикаси.


Маълумки, амалий машғулотлар алоҳида гуруҳлар бўйича ўтказилиб,лаборатория машғулотларидаги каби кичик гуруҳларга бўлинмайди.

Амалий машғулотларда маърузаларда ўрганилмаган, аммо фан нуқтаи назаридан аҳамиятга эга бўлган мавзулар ўтилади. Ўқитувчи амалий машғулотда маърузага нисбатан талабалар сони кам бўлганидан уларнинг ўтилаётган материалларни ўзлаштиришини назорат қилиш учун кўпроқ имкониятга эга. Ўқитувчи амалий машғулотда талабалар билан маърузалардагига нисбатан ҳам яқинроқ муносибатда бўлади, талабалар ўзларининг тушунмаётган саволларини ўқитувчига эркин айтади, ўқитувчи эса аниқ жавоблар бериб талабанинг қизиқишини орттиради.

Маълумки, агрофизикада тадқиқотларнинг бош йўналишлари бўлиб тупроқнинг намлик ва иссиқлик режимларини мақбуллаштириш, тупроқ структурасини яхшилаш масалалари ҳисобланади.

  Чунки тупроқдаги самарали намлик, ҳарорат ва озиқ моддалар етарли бўлсагина экинлар яхши ўсади ва ривожланади. Экинларнинг намлик ва иссиқлик режимларини мақбуллаштириб олиб беришда эса агрономияда турлича агротехник тадбирлар қўлланилади, бу тадбирларнинг ҳар бирининг асосида физика элементлари мавжуд. 

Амалий машғулотларда агрофизикани ўрганишга мисол қилиб «Капиллярлик, осмотик ва диффузион ҳодисалар» мавзуларини ўтиш методикасини келтирамиз. Агрофизикадан тузилган тавқимий режага кўра бу мавзуларни ўтиш учун 2 соат вақт мўлжалланган. Унинг 1 соатини агрофизик ёндашув бўйича «Капиллярлик ҳодисалари»ни ўтишга бағишланади.

Капиллярлик туфайли тупроқдаги сув пастки қатламлардан илдиз ўсадиган қатламларгача кўтарилади, ўсимликлар капилляр ва гравитацион сувларнигина яхши ўзлаштиради. Илдиз тукчалари ҳужайралари тупроқдаги сувни осмос ҳодисасига мувофиқ шимади.

Илдиз тизимининг яхши ривожланиши учун эса тупроқда ҳаво ва сув қулай нисбатда бўлиш керак. Тупроққа кислород, баргга карбонат ангидрид гази диффуззияланиб киради. Кўрамизки, аслида физик ҳодисалар бўлган бу ҳодисалар ёрдамидагина ўсимликлар ўсади ва ривожланади. Бу ҳодисалар ёрдамида ҳам талабаларни агрофизиканинг асосий мақсади-муҳитга таъсир қилиб ўсимликнинг ўсиши ва ривожланиши учун оптимал шароит яратишга интилиши билан таништириш мумкин.

Бундан ташқари сув ўсимлик танаси бўйлаб юқорига капилляр ўтказувчан найлар бўйлаб ҳаракат қилади. Аммо сувнинг ўсимлик танасида юқорига кўтарилишига фақат капилляр кучларгина сабабчи эмас, балки унга бошқа сабабчи кучлар ҳам мавжуд. Шу ерда таъкидлашимиз зарурки, баъзи адабиётларда капиллярлар ингичкалашган сари сув ўсимлик танасида (баланд ўсимликларда) 30 м ва ундан ҳам кўпга кўтарилади деган нотўғри фикрни учратишимиз мумкин. 

Холбуки капилляр сув ўсимлик танасида 10м дан баландга кўтарилмайди, чунки бундай баландликка эга сув устунининг гидростатик босими, атмосфера босимига тенглашади ва шундан кейин сув капилляр кучлар таъсирида юқорига кўтарилмайди.

Умуман олганда сув ва баъзи органик бирикмаларнинг ўсимлик танасида юқорига ҳаракатига илдиз босим кучи, барг ҳужайраларининг шимиш кучи, сув молекулалари орасидаги илашиш-тутиниш кучлари, капилляр кучлар таъсир қилади. 

Ўқитувчи машғулотни ташкил қилгач, янги материал мавзуларини хона доскасига ёзиб қўяди.

Капиллярлик, осмотик ва диффузион ҳодисалар.

Машғулотнинг мақсади – талабаларни ўсимликлар ва тупроқдаги капиллярлик, осмотик ва диффузион ҳодисалар билан таништиришдан иборат.

Машғулотнинг вазифалари – мазкур ҳодисаларнинг физикавий моҳиятини, уларнинг ўсимликда ва тупроқда ҳосил бўлиши шароитларини ҳамда бу ҳодисаларнинг деҳқончиликдаги аҳамиятини кўрсатишдан иборат.

Кўргазмали воситалар: ички диаметрлари турлича ингичка шиша найлар, штатив, катта идиш, қўй ичагининг ички пардаси, пергамент қоғози, ҳайвон пуфаги, турли хил жадваллар ва плакатлар.

Машғулот режаси:

1. Тупроқ ва ўсимликдаги капиллярлик ҳодисалар.

2. Осмотик ҳодисалар.

3. Диффузион ҳодисалар.

4. Капиллярлик, осмотик ва диффузион ҳодисаларнинг ўсимликлар ҳаёт фаолиятидаги аҳамияти.

    Янги материални ўрганишни капиллярлик ҳодисасидан бошланади.

1.Талабалар университетнинг 1-курсида ўтилган физика фанида «Суюқликларнинг сирт таранглиги. Ҳўллаш. Капиллярлик ҳодисалари» мавзуларининг физик жиҳатларини ўрганганлар. Шунинг учун агрофизикадан амалий машғулотда мазкур мавзуни ўтишни талабаларга ички диаметрлари турлича ингичка, икки томони очиқ шиша найчаларда сувнинг кўтарилишига оид тажрибаларни намойиш қилишдан бошлаш мумкин. Шу мақсадда каттароқ идишда сув олинади. Сўнгра учта турлича радиусли шиша найчаларни штативдаги горизонтал қисқичларга ўрнатиб катта идишдаги сувга бир хил чуқурликка вертикал ҳолда ботирилади. Сув шиша найчаларни ҳўллагани учун найчалардаги сувлар идишдаги сув сатҳига нисбатан турлича баландликка кўтарилиб тўхтайди. (Мазкур тажрибани машғулотдан олдин тайёрлаб қўйиш ва даставвал бу найчаларда сув сатҳи бир хил бўлганлигини айтилади).

Талабалар энг ингичка найда кўтарилган сув устунининг баландлиги бошқаларидагидан юқори бўлишини бевосита кузатадилар. Шундан сўнг ўқитувчи хона доскасига 1 та найчадаги сувнинг кўтарилишига оид катталаштириб чизилган 1-расмли плакатни илиб қўяди.

Агар найчанинг ички диаметри жуда кичик бўлса, унинг ичида кўтарилган сув сирти қарийб ботиқ ярим сфера шаклида бўлади. Бундай ингичка найчаларни капилляр найчалар, ҳўлловчи суюқликнинг капилляр найчалар бўйлаб кўтарилиш ҳодисасини капиллярлик ҳодисаси деб аталади.

Найчада кўтарилган сувнинг ботиқ сферик сиртини эса мениск деб аталишини эслатиб ўтамиз. Талабалар ўртасига «Нима учун ингичка найчадаги сув катта идишдаги сув сатҳига нисбатан бирмунча баландликка кўтарилди» деган саволни ташлаймиз, оқибатда муаммоли вазиятни ечиш зарурати туғилади. Ўқитувчи талабаларнинг жавобларини умумлаштиришда қуйидагиларни баён қилади. Физика фанидан маьлумки,  капилляр найда кўтарилган ҳўлловчи суюқлик (биз қараётган ҳолда сув) сирти ботиқ ярим сфера бўлгани учун унинг ҳосил қилган қўшимча босими 
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сиртининг ҳосил қилган қўшимча босимича кам бўлади. Шу сабабли найчада сув шундай баландликка кўтариладики, унда унинг вужудга келтирган гидростатик босими, суюқлик ичида етишмаётган босимни қоплайди. Бошқача айтганда найчадаги сув устунинниг гидростатик босими, қўшимча босимга тенг бўлгунча найчадаги сув сатҳи юқорига кўтарилади, яьни:
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Ўқитувчи бу ерда бундай соддалаштиришни сувнинг 
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 дан юқоридаги амалда учрайдиган исталган ҳарорати учун бажариш мумкинлигини эслатиб ўтади. Шундан сўнг олинган ҳароратда турлича радиусли найчаларда капиллярлик сабабли кўтарилган сувнинг баландликларини ҳисоблашга доир мисоллар келтирамиз. Масалан, 
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Кўрамизки, капилляр найча радиуси қанчалик кичиклашса,унда сув шунчалик баланд кўтарилиб боради деган хулоса қилиш мумкин. Аслида эса сув капиллярлик сабабли 10 м дан баландга кўтарилмайди. Чунки h ниниг бу қийматида сув устунининг гидростатик босими атмосфера босимига тенг бўлади. ва ундан кейин найчадаги сув сатҳи кўтарилмайди. Талабаларга капилляр найча радиуси катталаша борган сари h нинг қиймати камая боришини найчанинг бир неча радиусли қийматлари учун ҳисоблашни тавсия қиламиз. Масалан,
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Демак, найча радиуси 1 см дан ошгандан кейин сувнинг капилляр кўтарилиши жуда камайиб кетади.

Агрофизика нуқтаи назаридан сувнинг капилляр найда кўтарилиш баландлигидан ташқари, сувнинг капилляр найда кўтарилиш тезлиги ҳам катта амалий аҳамиятга эга. Бу ерда талабаларга капилляр най радиуси кичрайган сари кўтарилиш баландлиги ошса-да, аммо сувнинг капилляр най бўйлаб кўтарилиш тезлиги камайишини ва найча радиуси ортган сари h камайса-да капилляр найда сувнинг кўтарилиш тезлиги кучайишни тушунтириш лозим. Юқоридаги мулоҳазалардан кейин тупроқда ва ўсимликларда капиллярлик ҳодисасининг вужудга келишини, тупроқда нам сақлаш учун қўлланадиган тадбирларни ўрганилади. Даставвал тупроқда капилляр найчалар деган сўзнинг мазмунини тушунтириш лозим.

Маьлумки, тупроқ қатламларида ҳар доим турлича: катта, кичик, жуда кичик ковакликлар бор. Тупроқшуносликда бир-бирига уланиб кетган бундай коваклар тизимини капилляр найлар ёки қисқача капиллярлар, капиллярларни тўлдирган сувни эса капилляр сув деб юритилади. Сув тупроқни яхши ҳўллаш хоссасига эга. Шунинг учун сув тупроқ зарраларига текканида капиллярлардаги сув сиртларида эгрилиги турлича ботиқ  менисклар ҳосил бўлади. Ковакнинг диаметри қанчалик кичик бўлса, ундаги сув  сиртидан менискнинг эгрилиги шунча кучайган бўлади. 

Сув тупроқни ҳўллагани учун капилляр кучлар фақат ботиқ менискни вужудга келтиради. Капилляр кучлар тупроқ зарралари орасидаги ковакликлар диаметри 8 мм дан кам бўлганда юзага келади. Ковакликларнинг диаметрлари 100 дан 3 мкм гача бўлганида капилляр кучлар айниқса кучайган бўлади. Ўлчами 8 мм дан катта ковакликларда капилляр хоссалар вужудга келмайди, чунки бу ҳолда туташ ботиқ сирт ҳосил бўлмайди; сиртнинг катта қисми ясси (текис) лигича қолади, эгриланиш идиш девори яқинидагина рўёбга чиқади. Ўлчами 3 мкм дан кичик ковакликлар эса асосан богланган  сув билан банд бўлади ва менисклар ҳосил бўлмайди. Тупроқдаги капиллярлар тизими, турлича ўлчамдаги ва ҳар хил шакллардаги капиллярлардан иборат бўлгани учун уларда эгрилиги ҳар хил менисклар ҳосил бўлади. Натижада тупроқдаги капилляр сув сирти остида ва ясси сирт орасидагина эмас, балки эгрилиги ҳар хил менисклар орасида ҳам босимлар фарқи  вужудга келади.

Юқоридаги   
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 ни бевосита см ларда ифодалаб h ни см ларда аниқлаш учун бу формулани қуйидагича ёзиш мумкин:       
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 (41) формула бўйича h ни ҳисоблаш қум учун қаноатланарли натижалар беради, аммо қумоқ тупроқларда h ни ҳисоблашда амалда кузатилганидан фарқли натижалар ҳосил бўлади. Бундай мос келмаслик тупроқдаги капиллярларнинг идеал цилиндр эмаслиги ва бошқа сабабларнинг эътиборга олинмаганидан келиб чиқади.

 Капилляр найда сувнинг кўтарилиш баландлигини ҳисоблаш учун тупроқ намлигини тадқиқ қилишда кўп изланишлар олиб борган олим А.А.Роде (41) формулага тупроқда заррачаларнинг турли типда жойлашишига қараб ғовакликка тузатма киритган.

Агар заррачалар куб шаклида, бўш жойлашган бўлса, ингичка ковакларнинг радиуси 0,41r’ га, кенг коваклар радиуси эса 0,73r’ га тенг бўлишини (r’= заррача радиуси) асослаган.

  У ҳолда капилляр кўтарилишнинг чегаравий қийматлари қуйидаги оралиқда ўзгаради:
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 (51) Текширишлар енгил қумли тупроқларда сувнинг капилляр кўтарилиши 
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…….(61) гача ўзгаришини кўрсатади ва бу холда хисоблашлар натижалари амалдаги кузатилган натижалар билан жуда яқин бўлади.

Талабаларга сувнинг кўтарилиш баландлигини формулалар бўйича ҳисоблаш кўпинча қаноатланарли натижалар бермаслигини изоҳланади ва шу сабабли сувнинг капилляр кўтарилиш  баландлигини тажриба усуллари билан аниқланиши айтилади.

Капилляр сувнинг тупроқ қатламлари орасида юқорига қараб ҳаракат тезлиги зарраларнинг ўлчамига боғлиқ. Зарралар катталашган сари капилляр  сув тезроқ кўтарилади. Масалан, капилляр сув катта заррали (қумлоқ ва қумли) тупроқ  қатламларида, майда заррали (қумоқ ва соз) қатламлардагига нисбатан юқорига каттароқ тезлик билан ҳаракат қилади. Аммо уларнинг кўтарилиш баландлиги аксинча рўй беради. Чунки катта заррали тупроқларда кенг, майда эаррали тупроқларда эса капиллярлар ингичка бўлади. Шуниниг учун қумоқ таркибли тупроқда капилляр сув 3-4 м га кўтарилса,қумлоқ ва қумли тупроқда 0,40-0,80 м га кўтарилади. Тупроқшуносликда (1) формуладаги r ни капиллярнинг ўртача радиуси деб тушунилади. 

Машғулотда юқоридаги маьлумотлардан кейин капилляр сув турлари: тиралган (кўтарилувчи) ва муаллақ капилляр сувларнинг хусусиятларини баён қилинди. 

Ўсимликларда ҳам сув илдиздан барггача капилляр-ўтказувчан найлар бўйлаб ҳаракатланади. Аммо ўсимликларда сув ва озуқа моддаларнинг юқорига кўтарилишида капилляр кучлардан ташқари бошқа табиатли кучлар ҳам иштирок этади. 

Капилляр сув ҳайдалма қатламни нам билан таъминланишида аҳамиятга эга. Бу ерда талабаларга ерларни кузда ҳайдашнинг, шудгорларни бороналаш ва қатор оралари ишланадиган экинларни суғоргандан ёки ёмгир ёққанидан кейин ер етилгач культивация қилишларда капиллярларни бузиб тупроқда нам сақлашга қаратилганлиги тушунтирилади. Машғулотнинг бу қисми якунида ўтган материалларни мустаҳкамлаш учун савол ва ҳисоблаш масалаларни ечиш тавсия қилинади. Энди талабаларга машғулот вақтида ечиш учун  тавсия қилинган масалалардан намуналар келтирамиз.

1.Қумли,қумоқ ва соз тупроқларнинг қайси бирида капилляр сув баландроқ кўтарилади?

2.Структурасиз, соз тупроқ ва структурали соз ва қумоқ тупроқларнинг қайси бирида капилляр сув баландроқ кўтарилади?

3.Тиралган (кўтарилувчи) ва муаллақ капилляр сувларнинг қайси бири сизот сувлари билан боғланган?

4.Шудгор қилиб қўйилган ерни қачон бороналанади: ёмғир ёққанигачами ёки ёмғир ёққанидан кейинми?

5.Тупроқда капилляр кучлар ўртача диаметрлари 100 дан 3 мкм гача бўлган капиллярларда яхши юзага чиқади. Улардаги капилляр сувнинг кўтарилиш баландликларини ҳисобланг. Сув тупроқни тўлиқ ҳўллайди деб олинг.   
 Жавоби:0,30 м;10м.

2.Осмос ҳодисаси аслида  физик ҳодиса бўлса-да, аммо унинг ўсимликларнинг  ўсиши ва ривожланишидаги аҳамияти ниҳоятда катта.Чунки ўсимлик илдизи ҳужайраларининг тупроқ эритмасидаги сув ва озуқа моддаларни ютиши диффузия ва унинг алоҳида тури-осмос ҳодисаси орқали амалга ошади.

Тупроқ эритмасининг концентрацияси ўзгариши билан илдиз ҳужайраларининг осмотик босими ҳам миқдор жиҳатдан ўзгаради.Тупроқдаги  самарали намлик шароитини бошқариш билан илдизнинг осмотик табиатга эга бўлган сўриш кучини  ҳам мақбуллаштириш мумкин.Шунинг учун ҳам  осмос ҳодисасини агрофизика фанида ҳам ўрганишни ўринли деб ҳисоблаймиз.Агрофизикадан амалий машғулотлар режасига мувофиқ осмотик ва диффузион ҳодисаларни ўрганишга 1 соат вақт ажратилган.

Талабалар 1-курсда ўтилган физика фанидан осмос ҳодисасининг моҳиятини ва осмотик босимнинг вужудга келишини биладилар.Шунинг учун ўқитувчи янги материални тушунтиришни осмотик босимнинг ҳосил бўлиш механизмини талабаларнинг ёдига тушунтиришдан бошлайди. Идишдаги бирор модданинг кучсиз (заиф) суюқ эритмаси (қанднинг сувдаги эритмаси)1 ни эритувчи (сув) 3 дан эритувчи молекулаларини ўтказиб, эрувчи модда молекулаларини ўтказмайдиган ярим ўтказувчан парда (тусиқ) 2 билан ажратилган, эритувчи билан эритманинг бошланғич сатҳлари ўзаро тенг деб олайлик.(2-расм,а). +анднинг сувдаги эритмаси учун қорамол ва қуйнинг сийдик пуфаги,қўй ичагининг ички пардаси,целлофан плёнка ва пергамент қоғозлари ярим ўтказувчан парда (тўсиқ) вазифасини бажаради. 2- расмдан фойдаланиб Эритма сатҳининг   мувозанат
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 ҳолатда эритувчи сатҳидан бирор  h баландликка юқори бўлишини молеку-ляр-кинетик назарияга асосланиб қуйидагича тушунтирилади. Бошланғич пайтда идишнинг 3 қисмидаги эритувчи (сув) молекулаларининг  концент

рацияси, эритма 1 даги сув молекулаларининг концентрациясидан эритмадаги қанд молекулаларининг концентрациясича катта бўлади.

Шунинг учун бошланғич пайтда тоза эритувчидан ярим ўтказувчан парда орқали эритмага диффузияланиб ўтадиган эритувчи (сув) молекулаларининг сони, тескари йўналишда,яъни эритмадан ярим ўтказувчан парда орқали эритувчига ўтадиган сув молекулаларининг сонидан ортиқ.Шу сабабли тоза сувли қисмдан эритмали қисмга тескари йўналишдагига нисбатан кўпроқ сув молекулалари ўтади,натижада вақт ўтган сари эритманинг сатҳи эритувчи сатҳига нисбатан  кўтарила  бошлайди.Бирмунча вақт ўтгандан кейин ярим ўтказувчан пардадан қарама-қарши йўналишда ўтадиган сув молекулаларининг сонлари ва тезликлари ўзаро тенглашади,яъни мувозанат ҳолат ўрнатилади.


Мувозанат ҳолатда эритманинг сатҳи эритувчи сатҳидан бирор баландликда юқорида сақланади.(2-расм,б)

Ўқитувчи ҳодисанинг боришини ярим ўтказувчан парданинг чап томонидаги  сиртига сув ва қанд молекулаларининг  босим беришини, ўнг томондаги сиртига эса фақат сув молекулалари босим бериши билан изоҳлайди. Мувозанат ҳолатда ярим ўтказувчан парданинг чап томондаги сиртига эрувчи модда ва эритувчи молекулаларининг урилиши натижасида биргаликда ҳосил қилган босими, ярим ўтказувчан парданинг ўнг томондаги сиртига фақат эритувчи молекулаларининг урилишидан ҳосил қилган босимидан катта бўлади.

Бу босимлар фарқини осмотик босим дейилади. Осмотик босим сабабли мувозанат ҳолатда эритма сатҳи эритувчи сатҳидан бирор  h  баландликка юқори бўлади.


Шундай қилиб, осмотик босим ярим ўтказувчан парда (тўсиқ) ёрдамида ажратилган тоза эритувчи билан мувозанатга келтириш учун эритмага қўйилиши керак бўлган босимни билдиради.


Голландиялик химик Я.Г.Вант-Гофф 1887 йилда кучсиз эритмаларнинг осмотик босими 
[image: image28.wmf]осм
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 эритма концентрацияси С га ва эритманинг абсолют ҳарорати Т га тўғри мутаносиб,эриган модданинг моляр массаси М га эса тескари мутаносиб эканлигини аниқлаган,яъни:
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бу ерда R-универсал газ доимийси.

Агар эритма концентрацияси    
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 га тенглигини эътиборга олсак (24) формулани  қуйидагича ёзамиз:
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бу ерда: m-эриган модда массаси, V- эритма ҳажми. Юқоридаги (25) формуладан кўринадики, кучсиз эритмалар осмотик босими ҳам идеал газ бўйсунган қонунларга бўйсунади.


Ўқитувчи талабаларнинг осмотик босим миқдорини тўғри тасаввур қилишлари учун бирор модданинг, масалан шакар қамиш шакари ( 
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)нинг 300К ҳароратдаги сувдаги эритмасининг  осмотик босимини (8) формула бўйича ҳисоблашни таклиф қилади. Бунда эритманинг концентрацияси учун 1л сувда 0,034 кг шакар бор деб олайлик.Шакарнинг моляр массаси 
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  га тенглигини эътиборга олиб ҳисоблашни бажарамиз:
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Бу мисолдан кўринадики, шакар эритмасининг осмотик босими анча катта  қийматга эга. Юқоридаги (8) формулани эриган модда молекулалари диссоциацияланмайдиган (ионларга ажралмайдиган) эритмалар,яъни ноэлектролитлар учун ёзилган. Ноэлектролит эритмаларга шакар, глицерин,спирт,мочевина каби моддаларнинг сувдаги эритмалари киради.

Агар 
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 ифода V-ҳажмдаги эриган модда моллари сонини билдиришини эътиборга олсак, ҳамда эритманинг концентрациясини г/л да эмас 
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 бирликда ёзсак,у ҳолда
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 бўлганидан (6)ни қуйидаги кўринишда ёза оламиз:
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Энди (26) формулани электролитлар эритмаси учун ёзайлик. Электролитларнинг сувдаги эритмаси электролитик  диссоциацияга учраганлиги учун бундай эритмаларда заррачалар сони ноэлектролит эритмасидагига қараганда ошиқ бўлади.Шунинг учун (6)формулага электролитик диссоциацияга тузатма киритиб изотоник коэффициент 
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 ни қўшиб ёзамиз:

                            Pocм=iCRT……….(10)                           
Изотоник  коэффициент  эриган модда  молекулаларининг ионларга  ажралиш даражасини  тавсифлайди. Масалан, ош тузининг  сувдаги эритмасида, унинг  ҳамма  молекулалари  ионларга ажралса 
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 га  тенг  бўлади. Аммо  амалда  бундай  тўла диссоциацияланиш  рўй бериши қийин. Шунинг учун   талабаларга «Физик ва коллоид химия»  фанидаги  қуйидаги   формула ёрдамида  
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 ни  аниқланишини эслатамиз.  
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бу ерда: 
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- электролитик  диссоциацияланиш  даражаси 
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- молекула  ажралган  ионлар  сони. Мисол учун  ош тузининг  сувдаги  эритмасида  диссоциация  даражаси  75% бўлса (11 дан  
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Талабаларга  бу мисол асосида  ош тузининг   сувдаги эритмасининг  осмотик босими худди шундай концентрацияли  шакар  эритмасининг осмотик  босимидан  1,75 марта  кўп бўлишини  тушунтирамиз. 


Аммо  осмотик  босимни (11) формула ёрдамида  ҳар доим  ҳам ҳисоблаб  топиш қийин. Масалан, бундай  ҳисобни  турли ўсимликлар  тўқималаридаги ҳужайра ширалари учун  бажариб  бўлмайди, чунки  ҳужайралар шираси концентрацияси ноъмалум  бўлган  турли моддаларнинг  сувдаги эритмасидан  ташкил топади. Бу ҳолларда  осмотик  босимни ўлчаш учун осмометр  ишлатилади.

Шундан сўнг  талабаларга  осмос ҳодисасининг  ўсимликлар  ҳаёт фаолиятидаги  аҳамиятини   тушунтиришга  ўтамиз.

Талабаларга 1-курсда ўтилган  “Ботаника” фанидан  маълумки,  ўсимликнинг  ҳар қайси ҳужайраси протопласт-  ҳужайранинг  ички  қисми  ва  ҳужайра  пўсти (девори)дан  ташкил топган. Ҳужайра  пўсти протопластни ўраб олган  яхлит  пластинка эмас. Протопластда  махсус тешик(пор)лар  бор бўлиб,  улар орқали бир ҳужайранинг  протопласти  бошқалари билан ўзаро таъсирда бўлади.  Протопласт ядро ва  цитоплазмадан ташкил топган. Цитоплазмани   бевосита ҳужайра пусти тагида жойлашган мембрана  - плазмолемма  ўраб олган. Унинг қалинлиги 8-9 нм га тенг. Ҳужайрада  худди шу плазмолемма қатламини биомембрана деб юритилиб, у  ярим ўтказувчан  парда вазифасини бажаради.    

Биомембрана  сув молекулаларини ҳужайра ичкарисига ва ташқарисига ўтказади, аммо ҳужайранинг ҳаёт фаолиятида унинг ичида тўпланган  мураккаб  бирикмаларни бошқа ҳужайраларга махсус  тешиклар орқали узатиши мумкин, аммо  ҳужайрадан ташқарига чиқармайди. Ҳужайрага  сувнинг  кириши ва чиқишида  қуйидаги 2 ҳолда бўлиши мумкин. 

1.Агар ҳужайра ширасининг концентрацияси, ҳужайра ташқарисидаги  эритма концентрациясидан катта бўлса,  осмос ҳодисаси сабабли  сув ҳужайра мембранасидан  диффузияланиб  цитоплазмага  ва вакуолга  боради. Ҳужайрага сув  кирган сари  вакуол ҳажми катталашади, цитоплазма кенгайиб ҳужайра пўстига босим бера бошлайди. Бу босимни тургор босим Т деб юритилади. Эндиликда цитоплазманинг  кенгайишига  ҳужайра пўсти қаршилик  кўрсатиб,  ҳужайра ичига томон йўналган босим W ни  вужудга келтиради.  Ҳужайра цитоплазмасининг кенгайиши  тургор босим  билан қарама-қарши  йўналишдаги W босим  тенглашгунча давом этади. Шунинг учун ҳисобларда W ўрнига одатда Т дан фойдаланилади.  Тургор деганда ўсимлик   органларининг  таранглашган ҳолатини тушунилади.

Ҳужайрага сувнинг  кириши  осмотик ва  тургор босимларнинг  айирмасига тенг бўлган шимиш кучи S  деб аталадиган катталикга боғлиқ, яъни S=Pосм -Т 

Ҳужайрага сувнинг кириши осмотик ва  тургор босимлар  ўзаро тенглашгунча  давом этади, Росм=Т бўлганда S=О га тенг бўлиб қолади.

2. Агар  ҳужайра  ширасининг  концентрацияси, ҳужайрадан ташқаридаги эритма  концентрациясидан кам бўлса, сувнинг ҳужайрадан  чиқиши рўй беради.  Ҳужайра сувни йўқотган сари протопластнинг  ҳажми кичрая боради, натижада  протопласт  ҳужайра  пўстидан ажралиб,ҳужайра пўстининг унга берган босими  нолга тенг бўлиб қолади. Бу ҳолатда  ҳужайранинг шимиш кучи осмотик босим миқдоригача  ортади, яъни  S=Pосм шарт  бажарилади.Демак бу ҳолда шимиш кучининг максимал қиймати ҳужайра ширасининг осмотик босимига тенг бўлади.

Ҳужайранинг осмотик усул билан сув йўқотишида протопластнинг ҳужайра пустидан ажралиб қолиш  ҳодисасига плазмолиз дейилади. Плазмолиз ҳолатида ўсимлик барглари   тургорлигини йўқотиб  сўлиган ҳолатда бўлади.Агар ҳужайрага яна  сув кира бошласа  протопласт  яна кенгайиб  тургорлигини  қайтадан тиклайди. Ўсимликларда  шимиш кучи  ўзгармас эмас,  балки  шароитга боғлиқ  равишда ўзгариб туради. Унинг миқдори  қанчалик катта бўлса, ўсимлик  атроф эритмадан сувни  шунчалик  осонлик билан ютади. 

Шундан сўнг талабаларга  ўсимликларнинг  яшаш муҳитига қараб  ҳужайраларнинг  осмотик босими ҳам  турлича бўлишини айтамиз. Масалан. чучук сувлардаги  ўсимликларда осмотик босим  152-202,6 кПа,  дашт ва чўл ўсимликларда 1520-2026 кПа, шурхоқ тупроқларда ўсган ўсимликларда осмотик босим 6078-10130 кПа чегарасида ўзгаради.  Бу ерда талабаларга  “Нима учун шурхоқ ерларда осмотик босим катта?” деб савол бериш  ва уни  талабалар билан  муҳокама қилиб  жавоб топиш  ўтилаётган  материалга  талабалар  қизиқишини кучайтиради. 

Ўсимликларда  барглар қанчалик  юқорида жойлашган бўлса, унинг шимиш кучи  шунчалик катта.  Ўсимлик танаси бўйлаб  шимиш кучининг бундай тақсимланиши сувнинг  ўсимлик танасида  ҳаракатланишида  катта аҳамиятга эга.

Ўсимликларнинг озиқланиши учун  тупроқ эритмасининг  осмотик босими ҳам  катта рол ўйнайди.  Агар тупроқ эритмасининг осмотик босими  ўсимлик илдизи ҳужайраси  ширасининг  осмотик босимидан катта бўлса, ўсимликка сув кириши тўхтайди. қишлоқ хўжалик  ўсимликлари  кўпчилик турлари учун  илдизнинг шимиш кучи  100-120 МПа дан  ошмайди. Шўрланмаган тупроқлар учун  осмотик босим  10 МПа дан  ортмайди, ўғитларнинг катта миқдорида осмотик босим 15-20 МПа гача  етиши мумкин. Тупроқ эритмаси осмотик босимининг  ортиши  натижасида  қишлоқ хўжалик экинларининг  нормал ривожланиши  бузилади.  Масалан, буғдойнинг  тупланиши кечикади, гуллаши, бошоқланиши ва пишиб етилиши тезлашиб, ҳосилдорлиги камаяди, аммо донида оқсил кўпаяди. 

Экинларга тупроқ шурланишининг  таъсири  ғўза мисолида  яққол кўринади. Ўрта Осиёдаги  олиб борилган тадқиқотлар кўрсатадики,  тупроқ эритмасининг концентрацияси  чигитнинг униб чиқиши  даврида  5-8 г/л,  ривожланишнинг  кейинги фазалари нормал ўтиши учун  ҳайдалма қатлам тупроғининг  умумий концентрацияси 10-12 г/л дан ошмаслиги керак.

С.Н.Рижов маълумотига кўра, ғўза ўсаётган даладаги тупроқнинг шўрланиши 3,53 г/л бўлганида  ҳосилдорлиги 35,5 ц/га, тупроқ шўрланиши 5,03 г/л  бўлганида эса  ҳосилдорлик 31,9 ц/га  бўлган. Бунда  1-ҳолда  тупроқ эритмаси осмотик  босими  95 кПа, 2- ҳолда эса 166 кПа га  тенглашган.

Тупроқ эритмасининг концентрацияси 30 г/л  дан ошиқ бўлганда  ғўза ниҳоллари  нобуд бўлган, бунда тупроқнинг осмотик босими  915 кПа  ва ундан ошиб кетган. 

Бу мисоллардан кейин  талабалар тупроқнинг шўрланиши кучайган сари  тупроқ эритмасининг  осмотик босими кучаяди ва ўсимликлар  илдизининг сувни  шимиши  қийинлаша боради деган  хулосага келадилар. Шу ўринда ўқитувчи шўрхоқ тупроқларда ғўзани парваришлаш учун тупроқнинг  шўрини ювиш ишлари олиб борилишини таъкидлайди.

Юқоридаги мисоллардан кейин ўқитувчи  талабаларга ўтилган материални мустаҳкамлаш учун савол  ва  ҳисоблаш  масалаларини  тавсия қилади.

Бундай масалаларни ўқитувчи шу бобнинг 3- параграфидан танлаши мумкин.

3.Диффузия ҳодисаси ҳақидаги бошланғич тасаввурларни умумтаълим мактаби 7-синф физика курсининг дастлабки соатларида ўтилади.10-синф физикасида эса бу ҳодисани бирмунча батафсил ўрганилади.+ишлоқ хўжалик олий ўқув юртларидаги физика фанида эса газлар, суюқликлар ва қаттиқ жисмлардаги диффузия ҳодисасини анча мукаммал таҳлил қилинади.

Маълумки, диффузия ҳодисаси икки турда: ўздиффузия  ва ўзаро диффузия шаклларида учрайди.Аммо қишлоқ хўжалиги  гуруҳидаги фанларда ўздиффузияни ўрганиш кўпроқ тарқалган. Агар ёпиқ идишдаги газ ҳажмининг бирор қисмида дастлаб зичлиги катта, бошқа қисмида эса кичик бўлса, зичлик камаяётган  йўналишда  маълум миқдордаги газ массаси кўчади,бундай ҳодисани ўздиффузия  деб юритилади.Бу ҳодисани тушунтириш учун ёпиқ идишдаги газ зичлиги ОХ ўқи йўналиши бўйлаб камаяётган ҳолни қарайлик
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 ОХ ўқига  перпендикуляр жойлашган ∆S юзадан молекулалар эркин югуриш йўлининг ўртача узунлиги λ масофаларда газ зичлигининг қийматларини ρ1  ва ρ2 деб олайлик.У ҳолда ρ1>ρ2 . Зичликни ρқn0.m  шаклида ҳам ифодалаш мумкин бўлгани учун (n0 қ газ молекулаларининг концентрацияси, m-молекула массаси) n01>n02 бўлади.

Агар ∆t вақт давомида  зичликнинг камайиши йўналишига перпендикуляр жойлашган  ∆S юзадан диффузия йўли билан ўтаётган газ массасини ∆М деб олсак, унинг миқдори қуйидагига тенг бўлишини ёзамиз :
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Газ зичлиги камаяётган  ОХ йўналишига перпендикуляр жойлашган ∆S  юза орқали диффузия туфайли кўчиб ўтган ∆м  газ массаси, шу юза ўлчами ∆S  га, кўчиш вақти ∆t  га зичлик градиенти 
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Юқоридаги (12) ифодани диффузия тенгламаси  ёки Фик тенгламаси деб юритилади. Агар  ∆S=1м2, ∆t=1с ва  
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=-1кг/м4 деб олсак ∆М=Д эканини топамиз,яъни диффузия коэффициенти сон жиҳатдан зичлик градиенти-1кг/м4 бўлганда 1м2 юзадан 1с да кўчиб ўтган газ массасига тенг.(12) формуладан кўринадики , диффузияланувчи сирт ўлчами зичлик градиенти қанчалик катта бўлса, бу сиртдан вақт бирлигида шунча кўп газ массаси диффузияланади.

Ўқитувчи (12) формулани талабалар билан биргаликда таҳлил қилгач, диффузия ҳодисасининг ўсимликлар ҳаёт фаолиятидаги ва тупроқдаги жараёнлар учун аҳамиятига тўхталиб қуйидагиларни баён қилади.

Маълумки, атмосфера таркибидаги карбонат ангидрид (СО2) газининг улуши  ҳажм бўйича 0,033% га тенг.Унинг ҳаво таркибидаги миқдори жуда оз бўлишига қаралмасдан СО2 гази яшил ўсимликлар ҳаёт  фаолиятида катта аҳамиятга эга.Чунки СО2 гази ўсимликнинг яшил баргида фотосинтез жараёнида иштирок қилади.Фотосинтез жараёнида ҳаводан баргга диффузияланиб кирган ва ўзлаштирилади-ган СО2 гази баргдаги оғизчалар  орқали киради.Баргнинг 1см2 сиртида оғизчаларнинг улуши 1мм2 дан ошмайди.Карбонат ангидрид газининг баргга диффузияси жуда жадал ўтадиган жараёндир.Масалан, катальпанинг 1см2 барг сирти 1 соатда 0,07 см3 СО2 газини ютади.

Текширишлар кўрсатадики, атмосферадаги СО2 нинг одатдаги миқдори (0,033 %) минимал бўлиб,унинг миқдорининг маълум чегарасигача кўпайиши ҳар доим фотосинтез энергиясини ортишига сабаб бўлади ва ўсимликка ижобий таъсир қилади.Ҳавонинг ерга туташган қатламида СО2  миқдорининг 0,03% дан 0,08% гача оширилса, фотосинтез жадаллиги 2-3 марта кучаяди.

Фотосинтез жадаллиги  деб бир бирлик сиртнинг вақт бирлигида ўзлаштирган СО2 миқдорига айтилади.Унинг қиймати баргнинг 1дм2 сиртига1 соатда 5-25 мГ ютилган СО2 чегарасида ўзгаради.

Кейинги йилларда иссиқхоналарда ва ҳаттоки очиқ дала шароитида ҳавони СО2 билан сунъий равишда бойитиш тадбирлари қўлланилмоқда.

Масалан,оранжерея ва иссиқхоналарда ҳавони СО2  билан бойитиш учун қаттиқ «қуруқ муз» бўлакларини жойлаштириш қўлланилади.Шунингдек экинзорларга маҳаллий ва минерал ўғитлар солиш билан ҳам ҳаводаги СО2 миқдорини кўпайтирилади.Сабзавот экинлари учун ҳаводаги СО2 нинг энг самарали концентрацияси     0,2-0,3 %  эканлиги аниқланган.Иссиқхоналарда ҳаводаги СО2 миқдорини 0,3 % гача ошириб сабзавотлар ҳосилини 20-25 % га ва ҳаттоки 100% га ҳам ошириш мумкин .

Шундай қилиб, ҳаводаги СО2  миқдорини маълум қийматларгача (экинлар турига боғлиқ равишда) ошириш ўсимликлардаги биохимик ва физиологик жараёнларга анча таъсир кўрсатиб,пироворидида ўсимликнинг ҳосилдорлиги ортади.

Ўқитувчи бу ерда фотосинтез жараёни туфайли ўсимлик атмосферадан СО2 газини ютиб мазкур реакция натижасида атмосферага  кислород (О2) ажратишини ҳам изоҳлаши керак.

Яшил ўсимликлар атмосферадан СО2 газини ютиб тургани учун атмосфера таркибидаги карбонат ангидрид гази улуши вақт утиши билан камайиши керак.Аммо амалда  бундай ҳол рўй  бермайди.

Тупроқдан ҳар доим СО2 гази ажралиб чиқади ва СО2 нинг атмосферада камайишига йўл  қўймайди.

Ҳозирги вақтда инсонларнинг антропоген фаолияти туфайли атмосферада СО2 улуши гарчи секинлик билан бўлса-да ортиб бормоқда.

Шундан сўнг ўқитувчи талабаларнинг «Агрометеорология» фанидан  ўзлаштирган билимларига суянган ҳолда тупроқ ҳавоси таркиби ҳақида тўхталади.

Тупроқ ҳавосининг  таркибидаги кислород  ва карбонат ангидрид газларининг миқдорлари, уларнинг атмосфера  таркибидаги  миқдорларидан фарқ қилади.Тупроқ ҳавосидаги СО2нинг миқдори, атмосфера ҳавосидаги миқдори (0,033%) дан ўнлаб, ҳатто юзлаб марта ҳам ошиқ бўлиши, кислород миқдори эса атмосфера таркибидаги миқдори (20,946 %) дан камайиб 15-10 % ларгача тушиб қолиши мумкин.

Шундай қилиб, одатда тупроқ ҳавосининг таркибида СО2 нинг миқдори,атмосфера таркибидаги миқдоридан кўп бўлгани учун СО2 гази тупроқдан ҳавога  диффузияланиб ажралиб чиқади.

Кислород эса аксинча ҳаводан тупроққа диффузияланади.Бу каби маълумотлар асосида талабалар диффузия ҳодисасининг аҳамиятини тушуниб оладилар.

Биз юқорида амалий машғулотларда агрофизикани ўрганиш имкониятларини бир жуфтлик соатдаги материалларни ёритишни мисолида исботлашга интилдик.Бунга ўхшаш ишларни амалий машғулотларнинг бошқаларида ҳам бажариш мумкин.

Ҳар бир агрофизик материалнинг моҳияти, албатта, физика нуқтаи назаридан ёндашилгандагина тўлиқ англанади.Бизнинг олиб борган тажриба-синов ишларимиз агрофизикани амалий машғулотларда муваффақият билан ўрганиш мумкинлигини исботлаб берди.

Машғулот охирида ўқитувчи ўтилган материалларни мустаҳкамлаш учун талабалар билан савол-жавоб тарзида мулоқат ўтказади.  
Агрофизикадан амалий машғулотлар учун масалалар  тузиш тамойиллари ва уларни ечиш методикаси.
Олий ўқув юртида агрофизикани ўрганишда масалалар ечишнинг таълимий ва тарбиявий аҳамияти жуда катта.Шунинг учун мазкур параграфда агрофизикадан масалалар тузиш имкониятлари ва уларни ечиш методикасига доир мулоҳазаларимизни келтирамиз. 

Даставвал қайд қиламизки, агрофизик мазмунли масалалар билан физика масалалари орасида кескин фарқ йўқ. Агрофизикадан масалалар ечиш деганда биз масалаларнинг шартида ўсимликлар, тупроқ ва ерга яқин ҳаво физикасига  ва деҳқончиликда физиканинг қўлланишига доир маълумотлар бор бўлган масалаларни ечишни тушунамиз. Бошқача айтганда агрофизик мазмунли масалалар бу физик қонуниятлар, омиллар, жараёнлар ва ҳодисаларнинг агрономияда қўлланишини кўрсатувчи масалалардан иборатдир. Қишлоқ хўжалик олий ўқув юртида агрофизикани ўқитишда махсус масалалар ечиш машғулотлари режалаштирилмаган. Шундай бўлса-да ҳар бир амалий машғулотда (баъзан маърузада ҳам) ўтилган материални мустаҳкамлаш ёки чуқурроқ тушунтириш учун масалалар ечишни тавсия қилиш фойдалидир.

Қишлоқ хўжалик  олий ўқув юртида агрофизикадан пухта ўзлаштирилган билим – бу дастурдаги назарий материалларни яхши билишдан иборат бўлибгина қолмай, балки талабаларнинг ўзлаштирган билимларини агрономия амалиётида қўллай олиш кўникмасига қараб ҳам аниқланади.

Талаба физик қонуниятлар ва ҳодисаларнинг моҳиятини тўғри тушунса-да, аммо уларнинг деҳқончилик амалиётидаги аниқ шароитларда қўлланишни ёки деҳқончилик амалиётига кириб келаётган истиқболли агротадбир (шу жумладан аввалдан қўлланилиб келаётганларининг ҳам) физик моҳиятини тўғри талқин қилиб беролмаса, бундай ҳолат талабалар билимининг етарлича пухта, онгли равишда ўзлаштирилган эмаслигини кўрсатади.

Билимларни амалиётда қўллай олиш кўникмаси ўзлаштирилган билимнинг пухталиги ва онглилигининг кўрсаткичидир. Масала ечиш кўникмаси ўз-ўзидан пайдо бўлмайди, унга қунт билан кўп меҳнат сарфлаб эришилади. Агрофизикадан масала ечолмаган талабанинг билимини юқори баҳолашга асос йўқ.

Агрофизикадан масалалар ечиш қишлоқ хўжалик олий ўқув юрти талабаларини ишлаб чиқаришнинг илмий асосларини пухта ўрганиши орқали касбий тайёргарлигининг кучайишига ёрдам беради, физикавий фикрлаш қобилиятини ўстиради.

Ўқитувчи талабаларнинг масала ечиш жараёнини таҳлил қилиш билан эса уларнинг ўрганилаётган материални билиши ва тушунишдаги қийинчиликларни ўз вақтида аниқлаб тегишли ёрдамини беради.

Биз агрофизикадан масалалар тузиш учун маълумотлар танлашда қуйидаги тамойилларга риоя қилдик ва шу тамойилларга  асосланиб масалалар туздик ва уларни ечиш методикасини ишлаб чиқдик.


1.Агрофизикадан тузилган масалаларнинг мазмуни физик қонуниятлар, омиллар, физик хоссалар ва ҳодисаларнинг республикамиз қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқаришида қўлланишининг моҳиятини кўрсатишга қаратилган бўлиши керак. Фикримизни тушунтириш учун физика курсида ўтиладиган «Суюқликларнинг сирт таранглиги. Ҳўллаш. Капиллярлик ҳодисалари» мавзуларини олайлик. Физикада суюқлик сиртида сирт таранглик кучининг ҳосил бўлиши табиатини, суюқликларнинг эгри сиртида қўшимча босимнинг йўналишини, ҳўлловчи суюқликларнинг капилляр найлар бўйлаб кўтарилиши сабабларини қаралади.

Тупроқшуносликда эса зич ва ғовак тупроқларда ҳосил бўладиган капилляр, «най»ларнинг хусусиятларини, турли типдаги тупроқларда капилляр сувларнинг кўтарилиш баланликлари ва тезликларини, капилляр сувларнинг кўтарилиш баландлиги тупроқ заррачаларининг жойлашиш шаклига боғлиқлигини таҳлил қилинади. Деҳқончиликда эса капиллярларни бошқариш билан тупроқда нам сақлаш тадбирларини қўлланади, ўсимликларда эса сув ва эриган моддалар капилляр ўтказувчан найлар бўйлаб юқорига кўтарилади. Тузилган масалаларнинг мазмуни  ҳам юқоридигиларга тегишли бўлиши керак. 


1.Агрофизикадан тузилган масалаларнинг мазмуни қишлоқ хўжалик олий ўқув юртларида ўқитиладиган физика тупроқшунослик, деҳқончилик фанлари дастурлари билан чамбарчас боғлиқ бўлиши керак.


2.Агрофизикадан масалалар талабаларнинг қишлоқ хўжалик гуруҳидаги фанларда, жумладан пахтачиликда, очиқ ва ҳимоя қилинган ерлардаги сабзавотчиликда ғалла экинларини етиштиришда қўлланиладиган агротадбирларнинг физик моҳиятини тушунишига ёрдам бериши керак. Тупроқшуносликка доир масалалар эса Ўзбекистон ҳудудидаги тупроқларнинг механик, гранулометрик, иссиқлик, электр, магнит ва оптик хоссаларига доир бўлиши керак.


4.Масалалар тузиш шартида агрофизик мақсадларда яратилган асбоб ва қурилмаларнинг тузилиши, ишлашига доир мавжуд маълумотлардан фойдаланиш керак.


5.Агрофизикадан тузилган ҳисоблашга доир масалалар ечилиши ўртача қийинликдаги масалалар бўлиши керак. Масалаларда математик амаллар кўпайиб кетиб, физик моҳияти кўрсатилмасдан қолмаслиги лозим.


6.Агрофизикадан масалалар ҳам талабаларнинг мутахасисликка оид фанларни пухтароқ ўзлаштиришига ёрдамлашиши керак.

Ўқитувчи масалани тўғри тузса ва ўрнини топиб ишлатса унинг талабалар билимига ижобий таъсир қилиши аниқ. Афсуски, шу вақтгача қишлоқ хўжалик олий ўқув юртларида физикадан (ва ўз навбатида агрофизикадан) масалалар ечишга аҳамият берилмай келинган, эндиги вазифа бундай ўқув юртлари физика кафедрасида фаолият қилаётган ўқитувчилар бу камчиликни бартараф қилишга ҳам эътибор беришлари зарур. 


Агрофизикадан масалалар ҳам физик масалалар каби шартининг берилишига қараб матн (текст)ли, график ва экспериментал масалаларга бўлинади. Бу масалаларнинг ҳаммасини ўз навбатида сифат (ёки савол – масалалар) ва миқдорий (ҳисоблашга доир) масалаларга ажратилади.


Сифат масалалар деб ечиш жараёнида физик катталиклар орасида фақат сифат боғлиқлик ўрнатиладиган савол-масалаларга айтилади. 

Демак, сифат масалаларга шундай масалалар кирадики, уларни ечиш учун ҳисоблашлар талаб қилинмайди. Бундай масалалар талабаларнинг мантиқий фикрлашини ривожлантиради. Сифат масалаларни одатда машғулотда ўтилган материалларни мустаҳкамлаш мақсадида тавсия қилинади. Агрофизикага доир сифат масалалар ўрганиладиган материални ўсимликлардаги, тупроқдаги ва ерга туташ ҳаводаги физик жараёнларни пухта тушунишга хизмат қилади.


Бундай масалаларни ечишда талабалар даставвал масаланинг шарти билан танишишлари, масалада нима устида сўз бораётганини тушунишлари, масаланинг шартида қандай физик ҳодиса кузатилаётганлигини аниқлашлари зарур.  Биз юқоридаги мулоҳазаларимизни ҳисобга олиб, педагогик тажриба-синов ишларини ўтказиш йилларида сифат масалаларни ечишга етарлича эътибор бериб бордик.


Сифатга доир масалаларни ечиш методикаси методик адабиётларда батафсил ёритилган. Шунинг учун мазкур илмий-тадқиқот ишида сифат масалаларни ечиш методикасининг ёритиш зарурияти йўқ деб ҳисоблаймиз. Шунинг учун агрофизикадан сифат масалалар тузишга ва ечишга мисоллар келтиришга ўтамиз.
1.Ўсимликлар тупроқдаги қандай турлардаги сувларни ўзлаштиради ва қандайларини ўзлаштира олмайди?

Ечилиши: Бу масалани тупроқдаги сув турларини тушунтиргандан кейин ўтилган материални мустаҳкамлаш мақсадида берилади. Тупроқда сув кимёвий бириккан, гигроскопик ва максимал гигроскопик, парда, капилляр ва гравитацион сувлар  турларида учрайди. Ўсимликлар кимёвий бириккан, гигроскопик ва максимал гигроскопик сувларни мутлақо ўзлаштира олмайди. Чунки уларда тупроқ заррачаларининг сув молекулаларини ушлаб туриш кучи илдиз тукчаларининг сувни сўриш кучидан анча катта. Шунинг учун илдиз тукчалари бундай турлардаги сувларни шимиб ололмайди. Ўсимликлар  илдизлари ёрдамидакапилляр ва гравитацион сувларни яхши, парда сувни эса қисман ўзлаштиради.


2.Йилнинг қайси даврида тупроқни чуқурроқ культивация қилинади: қурғоқчиликдами ёки намгарчиликдами?

Ечилиши:  Культивация қилишнинг мақсади тупроқда ҳосил бўлган капиллярларни бузиб ҳайдалма қатламда намни сақлаш ва тупроқ қатламига кислороднинг диффузиясини яхшилашга қаратилган. Қурғоқчилик вақтида культивацияни чуқур ўтказмаслик керак. Йилнинг намгарчилик даврларида культивацияни чуқурроқ ўтказилади. Бунда ўсимлик илдизига ҳаво яхши кириб боради ва бегона ўтларни йўқотилади.


3.Қумли, қумоқ ва соз тупроқларнинг қайси бирида капилляр сув баландроқ кўтарилади?

Ечилиши:  Қумли тупроқлардаги капиллярларнинг диаметри энг катта, соз тупроқларда капиллярлар энг ингичка бўлади. Чунки қум зарраларининг ўлчами катта, шунинг учун қумли тупроқларда коваклар йирикроқ бўлиб, уларнинг ўзаро туташишидан ҳосил бўлган капилляр ҳам йўғон бўлади, соз тупроқлар майда заррачалардан ташкил топгани учун улардаги капиллярлар ингичка бўлади. Шундай қилиб, соз тупроқда капилляр сув кўпроқ  баландроқ кўтарилади.


4.Тупроқни қора плёнка ва полиэтилен плёнка билан мульчаланганда, қайси бирининг остидаги тупроқнинг 0,05 м  ва0,10м чуқурликдаги қатламлари ҳароратлари юқори бўлади?

Ечилиши:  Тупроқни қора плёнка билан мульчаланганда қуёш радиацияси асосан қора плёнка юзасида ютилади. Плёнканинг чиқарган узун тўлқинли нурланишининг анча қисмини эса тупроқ юзаси ва плёнка қатлами орасидаги ҳаво қатлами ютади. Шунинг учун қора плёнка остидаги тупроқ қатламлари кам қизийди. Ёруғликка тиниқ плёнка билан тупроқ юзасини қоплаганда эса унинг сиртига тушувчи қуёш радиациясининг анча қисми(70% га яқин) тупроқда ютилади ва унинг турли қатламларини иситади.

Шундай қилиб, қуёш радиацияси қора плёнкага қараганда ёруғликка тиниқ полиэтилен плёнка остидаги тупроқнинг 0,05м ва 0,10м чуқурликдаги қатламларини кўпроқ иситади.



Энди турли амалий машғулотларда тавсия қилинган сифат масалалардан намуналар келтирамиз:


1.Деҳқончилик амалиётидан маълумки, жуда ғовак ва зич тупроқларда ўсимлик илдизлари секин ўсади. Бунинг сабабини тушунтиринг.


2.Структурали (донадор) ва структурасиз (чанг, тўзон) тупроқларга экилган экинларнинг қайси бири яхши ўсади ва ривожланади?

3
.Бўз тупроқларнинг ҳайдалма қатлами учун ғўза ўстириладиган шароитда энг мақбул тупроқ зичлиги 1,2-1,3 г/см3 ҳисобланади. Агар зичлик 1,4 г/см3 гача ошиб кетса, ғўзанинг ҳосилдорлиги камаяди. Бунинг сабабини илдизнинг ўсиши нуқтаи назаридан тушунтиринг.


4.Тупроқдаги капилляр ва нокапилляр ковакларнинг фарқи нимада? Капилляр ва нокапилляр ковакларнинг нисбати тахминан қандай бўлганда тупроқнинг сув-ҳаво режими энг мақбул бўлади?


5.Структурали ва структурасиз тупроқнинг қайси бирида нам узоқ сақланади? Структурасиз тупроқлар нима учун структурали тупроқларга нисбатан тез қурийди?


6.Структурали ва структурасиз тупроқларнинг қайси бирининг сув ўтказувчанлиги юқори?


7.Тупроқнинг умумий физик хоссаларига унинг қандай ҳоссалари киради?


8.Тупроқдаги кимёвий бириккан, гигроскопик ва максимал гигроскопик сувлар қандай ҳосил бўлади?


9.Капилляр ва гравитацион деб қандай сувларга айтилади? уларнинг йўналишлари қандай?


10.Илдизга сув кириши учун илдиз тукчаларининг сўриш кучи, тупроқдаги сувни ушлаб турувчи кучлардан катта бўлиши керакми ёки кичикми?


11.Тупроқдаги қандай намни самарали (фойдали) нам деб юритилади?


12.Ўсимликнинг барқарор сўлиши бошланганида тупроқда самарали нам бўладими?


13.Қумли, қумлоқ ва енгил қумлоқ, ўртача ва оғир қумлоқ, соз тупроқларнинг қайси бирида барқарор сўлиш намлиги энг кичик қийматга эга? Қайсисида барқарор сўлиш намлиги энг катта қийматга эга?


14.Шудгор қилиб қўйилган ерни қачон бороналангани тўғри: ёмғир ёққанигачами ёки ёмғир ёққандан кейинми?


15.Структурасиз, соз тупроқ ва структурали соз ва қумоқ тупроқларнинг қайси бирида капилляр сув баландроқ кўтарилади?

16.Тиралган (кўтарилувчан) ва муаллақ капилляр сувларнинг қайси бири сизот сувлар билан боғланган?


17.Тупроқни зичлаштириб, капиллярларнинг диаметрини кичрайтирилганда тупроқ юзасига сувнинг кўтарилиши кучаядими ёки пасаядими?


18.Баҳорда экинларнинг  вегетациясигача ҳайдалма қатламда намнинг  яхши сақланиши учун ерни кузда ҳайдаш керакми ёки баҳордами?


19.Ўсимлик танаси бўйлаб сувнинг юқорига кўтарилишида баргларнинг шимиш кучи, илдиз босим кучи ва сув молекулаларининг ўзаро тутиниш кучларининг роли борми?


20.Ҳужайраларнинг шимиш кучи деб нимага айтилади?


21.Ўсимлик танаси бўйлаб юқорига кўтарилган сари баргларнинг шимиш кучи ортадими ёки камаядими?


22.Ҳужайра сувга  тўла тўйинганида шимиш кучи нимага тенг?


23.Барг сўлиб қолганида ҳужайранинг шимиш кучи нимага тенг?


24.Мева ҳосили пишиб етилаётган даврда унинг туқималарида осмотик босим қандай ўзгаради:ортиб борадими ёки камая борадими?


25.Шўрхоқ ерларда ўсадиган ўсимликлар (масалан, шўра) илдиз ҳужайраси ширасининг осмотик босими, намлик кўп шароитда ўсадиган (қамиш, шоли) ўсимликлар ҳужайра ширасининг осмотик босимидан каттами ёки кичикми?


26.Қуруқ ва нам тупроқлардан қайси бирининг солиштирма иссиқлик сиғими катта?Қуруқ ва нам тупроқдан қайси бири қуёш ёруғлигидан яхши қизийди.


27.Ҳаво очиқ куни кундузги соатларда ғовак тупроқ юзаси зич тупроқ юзасидан кўпроқ исийди, кечаси эса ғовак тупроқ юзаси зич тупроқ юзасидан кўпроқ совийди.Нима учун бундай бўлишини тушунтиринг.


28.Қуруқ тупроқ ва нам тупроқлардан қайси бири иссиқликни яхши ўтказади?


29.Кечаси ғовак ва зич тупроқлардан қайси бирининг  юзасида қора совуқ тушиши эҳтимоли кучли бўлади?


30.Нима учун ҳаво очиқ куни кундузи эгатлар пуштасидаги тупроқ юза қатламининг 10 см чуқурликкача ҳарорати, текис ердаги тупроқнинг худди шундай чуқурликдаги қатлами ҳароратидан 3-6 0С га юқори бўлишини изоҳланг?


31.Ўзбекистон ҳудудларида кенг тарқалган чигитни полиэтилен плёнка остига экиш тадбирларининг, очиқ ерга экишга  нисбатан афзалликларини тупроқ намлиги ва ҳарорати ўзгариши нуқтаи назаридан тушунтиринг?


32.Юзалари тенг икки майдондаги тупроқ юзаларидан бирини қора рангга, иккинчисини оқ рангга бўялган.Бунда юзаси қорага бўялган тупроқ қатламининг  ҳарорати, оққа бўялган ердаги тупроқ юза қатлами ҳароратидан юқори бўладими ёки пастми ?.Бунинг сабабини тушунтиринг?


33.Янги ёққан ғовак қор иссиқликни яхши ўтказадими ёки узоқ вақт ётиб қолиб зичлашган қорми? Қор қопламининг зичлиги ортган сари иссиқлик ўтказувчанлиги қандай ўзгаради?


34.Кузда экилган ғалла  экинларини қишда экин майдонлари сиртида бўлган қор қоплами (қалинлиги 30 см атрофида) совуқ урушдан сақлайди. Бунинг сабабини тушунтиринг.


35.Электроосмос деб қандай ҳодисага айтилади?


36.Қуйидаги 8-жадвалда  полиэтилен плёнка ва ойнанинг қуёш радиацияси спектрининг турли қисмлари учун тиниқлик коэффициенти % ларда берилган.
	Мате-риал
	Спектрнинг ультрабинафша қисмини ўтка-зиш чегараси, мкм ларда
	Тиниқлиги (% ларда)

	
	
	Кўринадиган ёруғлик (0,37-,7мкм)
	Қисқа тўл-қинли ин-фрақизил нурлар (0,76-2 мкм) 
	Узун тўл-қинли ин-фрақизил нурлар(5-15  мкм)

	Полиэтилен плёнка
	0,220
	73
	81
	81

	Ойна
	0,300
	83
	85
	0



Ички майдони, нишаблиги ва сирти  бир хил бўлган иккита  иссиқхонадан  бирини ойна, иккинчисини  полиэтилен  плёнка билан ёпилган.Агар сунъий иситиш тизими  ишга туширилмаган бўлса, қуйидаги саволларга жавоб беринг:

1) қайси иссиқхонага ультрабинафша нурлар кўпроқ  киради?

1) нима учун ҳаво  очиқ куни  кундузги соатларда иссиқхоналар ичкарисидаги ҳаво ҳарорати, ташқаридагидан юқори бўлади?

2)  кундузи  бу иссиқхоналарнинг  қайси бири кўпроқ исийди?

3) кечаси бу иссиқхоналарнинг қайси бири кўпроқ совийди?

4) қайси иссиқхонада  экинлар қисқа муддатли кучсиз қора совуқлардан яхши ҳимояланган?


37.Нима учун чуғланма лампалар ёрдамида экинларни парваришлашда  лампалар ёруғлиги  экинлар устидаги  сувли шиша лоток (ариқча) лардан ўтгандан кейин экинларга тушади ?.


38.Ҳозирги вақтда  тупроқ зичлигини табиий  шароитда  гамма нурлар ёрдамида  ўлчайдиган асбоблар (ППРГ-1) ишлаб чиқилган.Бу асбоблар билан тупроқ зичлигини ўлчашда гамма нурларнинг тупроқ  қатламидан  ўтишдаги қандай хоссасидан фойдаланилади?     

 
Юқоридаги каби масалаларни ечиш учун талабалар назарий материалларни билишининг  ўзи етарли эмас, балки эгаллаган  билимларини аниқ шароитларда қўллай олиши ҳам керак.


Биз педагогик тажриба-синов  ўтказиш йилларида сифат масалаларини тузиш ва ечиш билан чекланиб қолмасдан, балки агрофизик мазмунли ҳисоблашга доир (миқдорий) масалаларни ечишга ҳам етарлича аҳамият бериб бордик.


Миқдорий масалалар- деб, уларни ечишда изланаётган катталиклар орасида миқдорий боғлиқлик ўрнатиладиган масалаларга айтилади.Уларни жавоблари формулалар кўринишида ифодаланади ёки аниқ сон кўринишида чиқади.


Бундай ҳисоблашга доир масалалар барча масалалар тўпламининг асосий қисмини ташкил қилади.Уларни ечиш методикаси методик адабиётларда кенг миқиёсда ёритилган.  
Шунинг учун бевосита  ҳисоблашга доир масалаларни ечишга  намуналар келтиришга ўтамиз.


1.Агар қисқа тўлқинли  радиациянинг ютилган қисми 0,05 кВт/м2,  самарали нурланиш эса 0,09 кВт/м2   ни ташкил қилса, фаол қатламнинг радиацион балансини ҳисобланг.Масалада топилган радиацион баланс қиймати сутканинг қайси вақтга мос келади?

 Берилган.

Q(1-А)= 0,05 кВт/м2 Фаол қатлам радиацион балансининг умумий Ес= 0,09 кВт/м2  кўриниши қўйидагича бўлади:

         В-?                     ВS1=D=Ea-Rқ-Eер…………(1)

                  Бу ерда:

           В- радиацион баланс ёки қолдиқ радиация,

           S1-горизонтал юзага тушувчи тўғри қуёш  

           радиацияси,     

           Еа- атмосферанинг учрашувчи нурланиши,

            Rқ-қисқа тўлқинли қайтган радиация

            Eер –Ернинг узун тўлқинли нурланиши


Фаол қатлам альбедоси А ушбуга тенг:
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 бу ерда Q қ  йиғинди қуёш радиацияси. (2)дан фаол юзадан қайтган радиация ушбуга тенг: Rқ = АQ = (S1қД)… .(3)       (3) ни (1)  қўйсак:

                     В =Q- =Q-Ес =Q (1-А) – Ес……….(4)

 бу ерда  Q (1-А)-  фаол  юзада ютилган радиация; ЕсқЕер-Еақ фаол қатлам самарали нурланиши. Юқоридаги (4) формулага  катталикларнинг сон қийматларини қўйиб ҳисоблашни бажарамиз:

   В=0,05 кВт/м2  --0,09 кВт/м2 =-0,04 кВт/м2 

     Жавоби: 0,04 кВт/м2; «-» ишораси фаол  қатламнинг энергия йўқотаётганлигини кўрсатади.Масаланинг  шартидаги радиацион баланс сутканинг тунги  соатларига мос келади.


2.Агар тупроқнинг зичлиги 1150 кг/м3, иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти 0,838 Ж/(м.с.0С), намлиги 30% солиштирма иссиқлик сиғими 654 Ж/(кг. 0С) бўлса, шу тупроқнинг ҳажмий иссиқлик сиғимини ва ҳарорат ўтказувчанлик коэффициентини  аниқланг.

Берилган:                                                 Ечиш:

 Катталикларнинг сон қийматларини (1) формулага қўй

иб ҳисоблашни бажарамиз: 
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Тупроқ ҳарорат ўтказувчанлиги қуйидаги формуладан аниқлаланади:
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   (2) га кирган катталикларнинг сон қийматларини қўйиб  ҳисоблашни бажарамиз:     
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Жавоби:2,2МЖ/(м3.0С);   3.10-7 м2/с

3.Тупроқ  намунасининг стаканча билан биргаликдаги массаси    65,6 г ,қуритилган тупроқнинг ўзининг массаси 25,4 г.Стаканчанинг  массаси 36,8 г.Тупроқ намунасининг намлигини аниқланг

Берилган:                                    Ечилиши:
m= 65,6 г                              Тупроқнинг нисбий намлигини қуйидаги

mс=36,8 г                              қуйидаги формула бўйича аниқланади:

m2=25,4г                      
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m1 = m-m2=28,8 г      бу ерда: m1- нам тупроқ намунасининг массаси

_________

        W-?                      

m2- абсолют қуруқ тупроқ массаси

     W- фоизларда ҳисобланган тупроқ намлиги

(1) формуладаги катталикларни сон қийматларини қўйиб ҳисоблашни бажарамиз:
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  Жавоби: 13,4%


4.Агар  тупроқнинг  массаси (зичлиги)1,3г/см3, 50 см лик чуқурликда тупроқ намлиги 30 % бўлса, 1 гектар (га) майдондаги намлик заҳирасини ҳисобланг.

Берилган:                                        Ечилиши:
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Агар (1)даги w ни фоизларда, 
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ни г/см3 ларда, h-ни см ларда ифодаласак, H ни мм ларда топилади.Эслатиб ўтамизки, тупроқ-шунослик фанида бирликларни ҳосил қилишнинг ўзига хос хусусиятлари бор, натижавий бирликлар физикадаги каби қатъий топилмайди.Юқоридаги (1) формулага катталикларнинг
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   у ҳолда 1 га майдондаги намлик миқдори:

195.10-3м.104 м2қ1950м3/га  тенг бўлади.

 Жавоби: 1950м3/га

5.Агар сўлиш коэффициенти 11,5%, қуруқ тупроқнинг зичлиги 1,2 г/см3 самарали намлик заҳираси 84 мм бўлса, тупроқнинг 0-40см қатламидаги намликни (фоизларда) ҳисобланг.

 Берилган:                                Ечилиши:


Щисоблаш: 
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Жавоби: 29%

Энди биз тузган ҳисоблашга доир масалалардан намуналар келтирамиз.

1.Ўсимликларнинг яшил барги тўлқин узунлиги 0,680 мкм га тенг қизил ёруғлик фотонини ютганда фотосинтез жараёни максимал жадаллик билан ўтади.Қизил ёруғлик 1 та фотонининг энергияси қанчага тенг?

Жавоби:2,9.10-19Ж.

2.Хлорофилл молекуласи тўлқин узунлиги 0,440 мкм га тенг бинафша ёруғлик фотонини ютганда қанча энергия олади? 

Молекулалар илгариланма ҳаракатининг ўртача кинетик энергияси хлорофилл молекуласи олган энергияга тенг бўлиши учун газнинг ҳарорати қандай бўлиши керак?


 Жавоби: 4,5·10-19Ж; 21740 К

3.Ҳозирги вақтдаги қарашларга кўра фотосинтезда 1 та СО2 молекуласини қайтарилиши учун қизил ёруғликнинг 4 та кванти керак.Қизил ёруғлик 4 та квантининг энергияси нимага тенг?

Жавоби: 703,6   кЖ/моль.

4.Фотосинтез жараёнида 1 к моль (180кг) глюкоза ҳосил қилишга 2,8·106Ж энергия сарфланади. Шунча миқдордаги энергия ажралиши учун солиштирма ёниш иссиқлиги q=3·107
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  бўлган антрацитдан қанча ёқиш керак?

 Жавоби: 93,3 г.

5.Иссиқхонада эртаги карам кўчатларда етиштирилади. Ёруғлик кучи 400 кд бўлган электр лампалар сўкчак тупроғидан 0,8 м баландликда осилган. Ҳар қайси лампа орасидаги масофа ҳам 0,8 м га тенг. Битти лампадан сўкчак майдонининг максимал ва минимал ёритилганлигини аниқланг

Жавоби: 620 лк; 125 лк.

6.Агар йиғинди қуёш радиацияси Q=0,63 кВт/м2, қайтган радиация эса Rқ =0,14 кВт/м2 бўлса яшил даланинг альбедосини ҳисобланг.

Жавоби: 22%

7.Агар горизантал юзадаги тўғри қуёш радиациясининг энергетик ёритилганлиги 546 Вт/м2, сочилган қуёш радиацияси энергетик ёритилганлиги 140 Вт/м2, самарали нурланиш энергетик ёритилганлиги 105 Вт/м2 ва ўтзор альбедоси 20% бўлса, шу ўтзорнинг радиацион балансини аниқланг. 

Жавоби: 443,8 Вт/м2
8.Қуёшнинг горизонт (уфқ)дан баландлиги hқ190, тўғри қуёш радиациясининг тик юзадаги энеретик ёритилганлиги Sқ0,80 кВт/м2, сочилган қуёш радиациясининг энергетик ёритилганлиги  Д=0,07 кВт/м2, самарали нурланиш 0,11 кВт/м2, сиртининг альбедоси 18% бўлса, радиацион балансни ҳисобланг.

Жавоби: 0,16 кВт/м2
9.Тошкент шаҳри учун горизонтал юзадаги тўғри радиациянинг йиллик йиғиндиси 
[image: image60.wmf]å

S1қ2913 МЖ/м2, сочилган радиациянинг йиллик йиғиндиси 
[image: image61.wmf]å

Дқ2144 МЖ/м2 бўлса,ФФР (фотосинтез фаол радиация)нинг ўртача йиллик йиғиндисини ҳисобланг.

Жавоб: 2474,7 МЖ/м2

10.Тупроқдаги ковакларнинг бир-бири билан уланиши ҳисобига ҳосил бўлган тупроқ капиллярининг ўртача диаметри 8 мм га тенг бўлса, шу капилляр бўйлаб сув қанча баландга кўтарилади?

 Жавоб: 0,375 см.

11.Илдиздан ўсимлик танасига ва баргларига эриган озуқа моддалар келадиган тупроқ капиллярининг диаметри 0,1 мм ва ундан каттароқ бўлади.Озуқа модда дарахтнинг ўртача баландлиги (10м)га кўтарила оладими?Озуқа модда эритмасининг сирт таранглик коэффициентини худди сувники каби олинг.

Жавоб: 0,39м; кўтарила олмайди.

12.Капиллярларининг ўртача диаметри 0.3 мм бўлган тупроқдаги сувнинг кўтарилиш баландлигига нисбатан ўтказувчи капиллярларининг диаметри 0,02 мм бўлган шоли пояси бўйлаб сув қанча марта кўп баландликка кўтарилади?

 Жавоби: 15 марта

13.Заррачалари куб шаклида жойлашган ва  заррачалари радиуси 0,25 мм га тенг бўлган енгил қумли тупроқлар учун сувнинг капилляр кўтарилиши чегаравий қийматларини аниқланг.масалани ечиш учун мазкур ишдаги (22) ва (221) формулалардан фойдаланинг.

Жавоби:8,2 см;38,7 см.

14. 20 г. қанд (С12Н22О11) ни 400 С ҳароратда 1л сувда эритилган бўлса,  шу эритманинг  осмотик босими  қанчага тенг бўлади? Қанд  молекулалари  диссоциацияланмайди  деб олинг.    

 Жавоби  1,5 105Па 

15.Ток барги ҳужайралари  ширасидаги осмотик босим           16,2 105 Па га тенг. Агар ҳужайра ширасининг  ҳарорати 300 К бўлса, ҳужайра ширасининг  концентрациясини аниқланг  Молекулалар  диссоциациясини  эътиборга олманг:.

Жавоби 649 моль / м3 .

16.Қандай ҳароратда ғўза барги  ҳужайралари  ширасининг  осмотик босими  22,3 105  Па га тенг бўлади? Ҳужайра ширасининг концентрацияси 935 моль /м3 га тенг, молекулалар  диссоциацияланмайди. 

Жавоби 287К

17. Ош тузи (NaCl)нинг  сувдаги эритмасининг ҳарорати  290 К  бўлганда  осмотик босими 2.9 105  Па га тенг. Эритма  ҳажми  0,5 л га, туз молекуларининг  диссоциацияланиши  даражаси  75%  га тенг. Шундай эритмани ҳосил қилиши учун  олинадиган туз массасини  аниқланг. 

 Жавоби 0,002 кг   .          

18.Осмотик босими 2,6.105 Па га тенг бўлиши учун  298 К  ҳароратдаги 1л  сувда  қанча миқдордаги  натрий сульфат (Na2SО4)ни  эритиш керак.  

Жавоби 0,015 кг.

19.Агар  10л сувда  50г  метил спирти (CH3OH) эриган  бўлса  эритманинг осмотик босимини  ҳисобланг. Эритма ҳарорати  300 К  

Жавоби 390 кПа 

20. Агар  300 К  ҳароратли 1л сувда 2г  ош тузи эриган ва эритманинг  диссоциацияланиш  даражаси  40%  бўлса,  шу эритманинг  осмотик босимини аниқланг. 

Жавоби 120 кПа

21.800 мг ҳаво тупроқдан атмосферага юзи Sқ1м2 бўлган сирт орқали қанча  вақтда чиқишини аниқланг.Ҳавонинг диффузия коэффициенти Дқ0,04 см2/с, зичлик  градиенти 
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Жавоби: 1,1 соат; 66,7 минут.

22.Диффузия ҳодисаси сабабли Sқ2 м2 тупроқ сирти tқ1 минутда атмосферага ўтган карбонат ангидрид газининг массасини ҳисобланг.Тупроқда газ зичлиги граденти 
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, диффузия коэффициенти эса Дқ0,04 см2/с га тенг. 

Жавоби: 0,096.10-3 кг.

23.Тупроқнинг 2м2 сиртидан 1 сутка давомида атмосферага 145 г карбонат ангидрид гази ўтган.Агар карбонат ангидрид гази зичлиги градиенти 1,4.10-5 г/см4 га тенг бўлса, карбонат ангидрид газининг диффузия коэффициентини аниқланг. 

Жавоби: 0,6.10-6 м2/с.

24.Диффузия сабабли 1 суткада 104 м2 тупроқ сиртидан 200 кг карбонат ангидрид гази ажралиб чиққан.Тупроқдаги СО2 нинг диффузия коэффициенти 0,016 см2/с га тенг деб олиб, зичлик градиентини аниқланг.              

Жавоби:0,14 кг/м4.

25.Қуруқ тупроқнингг солиштирма иссиқлик сиғими 0,8 кЖ/(кг.К),намлик 30 %, қуруқ тупроқ зичлиги 1,2.103кг/м3.Шу тупроқнинг ҳажмий иссиқлик сиғимини аниқланг.  

Жавоби:2,5МЖ (м3.0С)

26.Қумлоқ қора тупроқнинг намлиги 20 % ва зичлиги 1,2.103 кг/м3 бўлса, ҳажмий иссиқлик сиғимини аниқланг.Қуруқ қумлоқ тупроқнинг солиштирма иссиқлик сиғими 1,1.кЖ/(кг.К) га тенг.

Жавоби:2,3 МЖ/(м3.0С)

27.Зичлиги 1,6.103 кг/м3 бўлган қуруқ қумнинг ёмғир ёққандан кейинги намлиги 30 % га тенг.Нам тупроқнинг ҳажмий иссиқлик сиғимини аниқланг.Қуруқ қумнинг солиштирма иссиқлик сиғими 0,8.103 Ж/( м3.0С) га тенг.            

Жавоби: 3,3 МЖ/(м3.0С)

28.Тупроқнинг зичлиги 1200 кг/м3, иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти 0,838 Ж/(м.с.0С), намлиги 25 %, солиштирма иссиқлик сиғими 654 Ж/(кг.0С).Тупроқнинг ҳажмий иссиқлик сиғими ва ҳарорат ўтказувчанлигини аниқланг.

Жавоби: 2 МЖ/(м3.0С);4,19.10-7м2/с

29.Қумоқ тупроқ юзасининг ҳарорати 300С, 0,5 м чуқурликдаги ҳарорати 150С.Тупроқнинг иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти 1,01 Ж/(м.с.0С).Шу тупроқ қатламидан тупроқ ичкарисига қараб 1 соатда 5.105Ж иссиқлик миқдори ўтиши учун юзаси қандай бўлиши керак.                                    

Жавоби:4,2 м2
30.Агар қум сиртининг ҳарорати 200С, ундан 0,5 м чуқурликдаги ҳарорати 100С бўлса, 1 соатда унинг 1м2 сиртидан қанча иссиқлик миқдори ўтади.Қумнинг иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти 0,671 Ж/( м.с.0С).                         

Жавоби:48,3 кЖ.

31.Агар 5 соат ичида1м2 қумлоқ тупроқ сиртидан 250кЖ иссиқлик миқдори ўтса, шу қумлоқ тупроқ қатламининг қалинлигини аниқланг. Тупроқ сиртининг ҳарорати 250С, қатлам остидаги ҳарорати эса 150С га тенг.Иссиқлик ўтказувчанлик коэфициенти 1,01 Ж/( м.с.0С).

Жавоби:72 см.

32.Қуруқ тупроқнинг ҳажмий массаси (зичлиги) 1,35 г/см3, намлиги 30 % бўлса,қумоқ тупроқнинг 0-50 см қатламидаги намлик миқдорини  ҳисобланг.                             

 Жавоби:202 мм.

Эслатма.Масалани ечиш учун Hқ0,1.wp.h формуладан  фойдаланилади.Бунда wқ тупроқ намлиги % ларда,  ҳажмий массаси г/см3 да h- тупроқ қалинлиги см ларда  ифодаланса H қиймати мм ларда топилади.

33.Тупроқнинг 0-50 см  қатламида барқарор сўлиш коэффициенти 12 % бўлганда намлиги 30 % га тенг.Тупроқнинг ҳажмий массаси 1,25 г/см3.Тупроқнинг олинган қатламидаги самарали нам заҳирасини ҳисобланг.                                   

Жавоби:112,5 мм.

  Эслатма. Wcқ0,1p.h(w-k)  бунда Wc- самарали нам,к-барқарор сўлиш намлиги, қолган белгилар олдингича қолади.

34.Қумоқ тупроқнинг 0-50 см қатламида намлик 16 % бўлганда самарали нам захираси 36 мм га барқарор  сўлиш коэффициенти 10 % га тенг бўлса қумоқ тупроқнинг ҳажмий массасини аниқланг.

Жавоби: 1,2 г/см3.

35.Тупроқдаги энг мақбул (оптимал) намлик деб энг кам нам сиғими (ЭКНС)нинг 0,8 қисмига тенг самарали намни қабул қилинган.(берилган тупроқнинг 1м лик чуқурлигида ЭКНСқ180 мм).Агар тупроқнинг намлиги 30%, барқарор сўлиш коэффициенти 11% ва қуруқ тупроқ ҳажмий массаси 1,2 г/см3 бўлса, тупроқ намлиги энг мақбул бўладими?

Жавоби:Тупроқ энг мақбулдан ошиқча намланган.

36.Боғзорларни суғориш тупроқнинг бир метрлик қатламидаги самарали нам заҳираси энг кам нам сиғимининг 70 фоизигача камайганда ўтказилади.Агар тупроқнинг  намлиги 24 %, барқарор сўлш намлиги 10% ва қуруқ тупроқ ҳажмий массаси 1,2 г/см3 бўлса, боғни суғориш керакми ёки йўқми?Боғ тагидаги тупроқнинг 1 метрлик қатламида энг кам нам сиғими 190 мм га тенг.

Жавоби:Суғориш керак эмас, чунки намлик ЭКНС нинг 70 фоизидан  ортиқ.

37.Олинган қор намунасининг ҳажми 3000 см3, қорнинг бу намунасининг эришдан ҳосил бўлган сувнинг  ҳажми 750 см3.Қорнинг зичлиги нимага тенг.           

Жавоби:0,25 г/см3
38.Агар олинган қор намунасининг ҳажми 3000 см3, шу қор намунасининг эришидан ҳосил бўлган сувнинг ҳажми 920 см3, қор қопламининг қалинлиги 60 см бўлса, қорнинг эришидан ҳосил бўлган сув қатлами қалинлигини аниқланг.   
Жавоби: 186 мм.

39..Шарққа томон қия бўлган сирт горизант билан 300 бурчак ҳосил қилади.Шу сиртга 15 сентябр куни ҳақиқий қуёш вақти билан соат 9 дан 45 минут ўтганда тушаётган қуёш радиациясини аниқланг.Жойнинг географик кенглиги φқ410. Тўғри қуёш радиациясининг интенсивлиги 1,17
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3.Қуёшнинг горизантдан баландлиги қуйидагича аниқланади:
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Демак, 
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4.Қуёш азумати қуйидагича ҳисобланади:
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5.Ихтиёрий томонга қаратилган горизантга исталганча қия сиртдаги инсоляция катталиги қуйидагича ифодаланиши маълум:     
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Бу масаладаги олинган ҳол учун қия сиртга ўтказилган нормалнинг текисликдаги проекциясининг меридиан текислиги билан ҳосил қилган бурчаги 
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га тенг бўлади.Юқоридаги формулага кирувчи катталикларнинг сон қийматларини қўйиб ҳисоблаймиз: 
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41.Қуёш нурларига тик жойлашган 1 см2 сиртга 1 минут давомида 1,98 кал нурий энергия тушади. Қуёш радиациясининг атмосферада ютилишини эътиборга олмаган ҳолда:

а) Ернинг бутун сиртига 1 минутда тушаётган қуёш энергиясини аниқланг.

б) Ерга тушган нурланиш қуввати қуёш нурланишим умумий қувватининг қанча қисмига тенг.

Жавоби:  2,5.1015ккал 
[image: image74.wmf]9
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 га тенг.

42.Агар Ернинг бутун сирти темпратураси 00С га тенг бўлган бир хил қалинликдаги муз қатлами билан қопланган ва бу муз қатлами Ерга йил давомида тушадиган қуёш радиациясини тўлиқ ютади деб фараз қилсак, бир йил мобайнида қанча қалинликдаги муз қатламини эритиш мумкин? Музнинг ўртача зичлиги 
[image: image75.wmf]0,9 г/см2, солиштирма эриш иссиқлиги 80 кал/г.
 Жавоби:36 м.

43.Қуёш йилига 1,26.1034жоул нурий энергияни тарқатади.Шунча энергия ажралиши учун қанча кўмир (антрацит) ёндириш керак?

Жавоби: 3,7.1023 m/йил.
44.Актиометр ёрдамида ўлчанган қуёш радиациясининг интенсивлиги 
[image: image76.wmf]мин
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бўлса, қуёшнинг горизантдан баландлиги 300 бўлганида 1 гектар майдонга тушадиган тўғри қуёш радиацияси қувватини аниқланг.

Жавоби: 4,2.103квт.

45.Қуёшнинг горизантдан баландлиги 300 бўлганида тўғри қуёш радиациясининг интенсивлиги  
[image: image77.wmf]мин
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 га тенг.Тўғри қуёш радиацияси тушуши натижасида 1см2 горизантал сирт  горизант билан 450 бурчак ҳосил қилган шарққа томон оғма бўлган 1см2 сирт олган энергиянинг қанча қисмига тенг энергия олади?

Жавоби: 0,5 қисми.

46.Жанубий-шимолий йўналишда ўурилган теплица томининг  иккала  нишаби ҳам горизант билан 200 бурчак ҳосил қилган. Қуёшнинг горизантдан баландлиги 300 бўлганида (туш вақтигача)  тўғри қуёш радиациясининг интенсивлиги Śқ714 вт/м2 бўлса, шарққа қаратилган нишабга ғарбга  қаратилган нишабга қараганда қуёш энергияси қанча кўп тушади?

Жавоби: шарқий нишабга 4,4 марта кўп тушади.

47.Ғарбга томон қия жойда (горизантга оғмалиги 400) 1м2 сиртга тушдан кейин  қуёшнинг горизантдан баландлиги ўртача 300 бўлганда 1 минутда тушган энергияни аниқланг.Тўғри қуёш радиациясининг интенсивлиги 
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см

кал

2

,

1

2

 га тенг.

Жавоби:11,28 ккал.

48.17 январ куни ҳақиқий туш вақтида Олмаота шаҳрида (φқ430151) қуёш радиациясининг интенсивлиги  
[image: image79.wmf]мин
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 га тенг.Горизантал сиртга тушаётган қуёш радиациясини аниқланг.

Жавоби: 
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49.Тошкент шаҳрида қуёшнинг горизантдан баландлиги 300 бўлганда 30 июнда ҳақиқий қуёш вақти билан соат 10 дан 30 минут ўтганда шарққа қараган деворга  тушадиган қуёш радиациясини аниқланг.Тўғри қуёш радиациясининг интенсивлиги 
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Жавоби: 
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50.Агар тушаётган қуёш нурларига тик сиртдаги тўғри қуёш радиациясининг интенсивлиги 
[image: image83.wmf]мин
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 га тенг бўлиб, сочилган радиация тўғри радиация интенсивлигининг 20 процентини ташкил қилса, қуёш баландлиги 300 бўлганда горизантал сиртга кўпроқ энергия тушадими ёки қуёш баландлиги 500 бўлгандами?

Жавоби: Қуёш баландлиги 500 бўлган ҳолда.

51. Тўғри қуёш радиация интенсивлиги 
[image: image84.wmf]мин
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 сочилган радиация интенсивлиги 
[image: image85.wmf]мин
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, қуёш баландлиги 400 га тенг. 1см2 қум 1 минутда қанча иссиқлик олади?

Жавоби: 
[image: image86.wmf]мин

см

кал

89

,

0

2


52.Қуёш 350 баландликда бўлганида тўғри радиация интенсивлиги 
[image: image87.wmf]мин
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 га тенг.Қуруқ пичандан қайтган радиация 
[image: image88.wmf]мин
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 га тенг. Сочилган радиацияни аниқланг.

Жавоби: 
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53. Тўғри қуёш радиация интенсивлиги 
[image: image90.wmf]мин
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сочилган радиация тўғри дадиациянинг 20 процентини ташкил қилади.Қуёш баландлиги 500 бўлганда 1м2 қора тупроқ 1 минутда қанча иссиқлик олади.

Жавоби: 
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54.Агар сувга тушаётган йиғинди қуёш радиациясининг интенсивлиги 
[image: image92.wmf]мин
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 бўлса, сувга қанча энергия ўтади ? Қуёш баландлиги 200.

Жавоби: 
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55. Нима учун ёзнинг иссиқ кунларида денгиз кўл,  дарё сувларининг темпратураси атрофдаги ҳаво темпратурасидан  паст бўлади?

56.Қандай тупроқ қуёшнинг нурий энергиясини яхши ютади: қуруғими ёки ёмғирда ҳўлланганими?

Паст темпратурали қуёш қурилмаларига доир масалалар


Паст темпратурали қуёш қурилмаларига оид масалаларни “Молекуляр физика ва иссиқлик” бўлимида олган билимларимизга асосланиб ечамиз.Чунки бу тема бўйича масалалар ечиш жараёнида паст темпратурали қуёш қурилмаларига оид маълумотлардан ташқари “Молекуляр физика ва иссиқлик” бўлимига оид кўпгина тушунчалардан ҳам фойдаланилади.Бу темага оид қуйидаги масалани намуна тарзида кўрсатамиз.

Масала.Тошкент вилоятидаги дам олиш уйларининг бирида қуёш сув иситгичи синаб кўрилди.Сув иситгичга тушаётган йиғинди қуёш радиацияси 
[image: image94.wmf]кун
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 .Иситгич бакига қўйилган совуқ сувнинг темпратураси 150С.Қуёш энергияси тушуши туфайли иситгичдаги сув 47,40 С гача исиди.Шу сув иситгичнинг ф.и.к. ни аниқланг.Иситгичнинг унумдорлиги 
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Берилган:

Qтуш=
[image: image96.wmf]кун
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t1=150С (совуқ сув ҳарорати),

t2=47,40С (иситгичдан олинадиган иссиқ совуқ сувнинг ўртача ҳарорати),
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Ечилиши:Қуёш сув иситгичнинг фойдали иш коэффициентини аниқлашда “Қуёш сув иситгичлари” темасидаги формулалардан фойдаланамиз.


Қуёш сув иситгичнинг фойдали иш коэфициенти иситгич сиртига тушаётган қуёш радиациясидан иситгич олган фойдали иссиқликни Qол. нинг тушувчи йиғинди қуёш радиацияси Qтуш га нисбати билан аниқланади: 
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. Формулага Qол.нинг қийматини қўйсак 
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 Бу ифодадаги катталикларнинг сон қийматларини қўйиб, ҳисоблашни бажарамиз:
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Жавоби: ≈46 %

57.Шаҳарда  август ойидаги булутсиз кунлар сони 24 кунга тенг.Қуёш сув иситгичининг 1 м2 юзи бир кунда 80 л сувни 200 С дан 500С гача иситади. Агар ўтиннинг иссиқлик бериш қобилияти 
[image: image101.wmf]кг
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 га тенг бўлса, бир ойда (24 кунда) юзи 10 м2 бўлган ёқилғи ишлайдиган сув иситгичда сувни иситишда тежалган ўтин миқдорини аниқланг.Ёнилғи билан ишлайдиган сув иситгичнинг ф.и.к. 50 % га тенг.

 Жавоби : 443 кг.

58.Қуёш сув иситгичи юзига тушаётган қуёш радиациясининг интенсивлиги 
[image: image102.wmf]мин
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 га тенг. 8 соатда 70 л сувни 150С дан 600С гача иситиш керак.Бунда қуёш сув иситгичининг юзи қандай бўлиши керак? Иситгичнинг ф.и.к.ини 50% га тенг деб олинг.

Жавоби: 1 м2
59.Қуёш сув иситгичи ҳар соатда 50 л сувни қайната олади.Қайнатгичнинг юзи 12 м2.Қайнатгич ишлаётганида 1см2 сиртига 1 минутда 1,2 кал қуёш энергияси тушади.Қайнатгичнинг фойдали иш коэффициентини  аниқланг. Қайнтгичга қўйилган сувнинг бошланғич ҳарорати 200С.

Жавоби: 1 м2
60.Нима учун “иссиқ яшик”ларда ойна қаватлари орасида 2-3 см ҳаво қатлами қолдирилади?

61.Нима учун “иссиқ яшик”да қопланадиган ойна қаватлари сони ошган сари,  қурилманинг фойдали таъсири пасайиб кетади?

62.Қарши шаҳрида  (φқ380501) қурилган қуёш тиссиқхонасининг нишаб томони жанубга қаратилган ва горизант билан 390 бурчак ҳосил қилади.Бу иссиқхонанинг ойнали сирти 35,7 м2 га тенг. 22 декабр ҳақиқий туш вақтида иссиқхонага 1 минутда тушаётган қуёш энергиясини ҳисобланг. Тўғри қуёш радиациясининг интенсивлиги  
[image: image103.wmf]мин
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Жавоби: 393 ккал.

62.Қарши шаҳрида экспериментал қуёш иссиқхонаси кечаси 90 000 ккал иссиқлик юқотади. Кундузи иссиқхона тупрғида ва иссиқхона деворларида 50 000 ккал иссиқлик тўпланади. 40000 ккал иссиқлик  эса  тупроқ  аккумлияторда ютилади.Шунча миқдорда иссиқлик ютилиши учун тупроқ аккумлияторда қанча тупроқ бўлиши керак. Қуйидагиларни ҳисобга олинг: 
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Жавоби: 17,2 м2

63.МСК-1 қуёш ошхонаси параболоид кузгусининг диаметри 1,2 м.Параболоид кузгунинг икки четини фокус билан туташтирадиган чизиқлар орасидаги бурчак (очилиш бурчаги) 1000 га тенг. Шу кузгунинг фокус масофасини аниқланг.

Жавоби: 0,643 м.
64. МСК-1 қуёш ошхонасининг юзига тушадиган тўғри қуёш радиациясининг интенсивлигининг ўртача қиймати  
[image: image106.wmf]мин
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 га тенг.Бу қуёш ошхонаси бошланғич ҳарорати 200С бўлган 5 литр сувни 1 соатда қайната олади.Сувнинг олган иссиқлигини фойдали деб ҳисоблаб қурилманинг ф.и.к.ини аниқланг.

Жавоби: 50%

65 МСК-1 Қуёш ошхонасининг ф и к 60%  Қуёш ошхонасининг

юзи 1,12 м2 га тенг  Бу қуёш ошхона 8 л  сувни 1,5 соатда 

қайнатади Сувнинг бошланғич темпиратураси 180С.Тушаётган

туғри қуёш радиацияси интенсивлигини аниқланг.

Жавоби:1.1кал/см2 мин

66 26-масала шартидан фойдаланиб,ўшанча сувни  ҳудди шу

вақтда қайната оладиган электр плиткасининг қувватини аниқланг.Электр плиткасининг ф.и.к ини 60% га тенг деб олинг

Жавоби:776 вт
67 ГУ-2  қуёш печининг ойнали парабалоид кўзгуси фокал текислигида ўуёш текислигини ҳосил қилади.Қуёш тасвирининг диаметри 30 мм га тенг.


Бу қуёш печининг ўртача геметрик концентрацияси нимага тенг?

Жавоби: 3000 марта.
68.Қуёш печининг фокал ёруғ доғининг ёритилганлиги қандай ўзгаради?

69.Очилиш бурчаги катта бўлган параболоид кузгулар қулайми ёки аксинча, очилиш бурчаги кичик бўлган параболоид кузгулар қулайми?

70.Ботиқ сферик кўзгу ёрдамида қуёш нурларини йиғиб, кичкина тешиги бўлган ёпиқ ковакка  йўналтирилган.Ковакнинг деворлари иссиқликни  ўтказмайди.Кўзгунинг  ўлчамини исталганча ошира бориб, ковак ичидаги ҳароратни ортириш мумкинми?

71.Фокус масофаси 3 м бўлган икки ёқлама қавариқ линза ёрдамида қуёшнинг тасвири ҳосил қилинади.Тасвирнинг диаметрини аниқланг.Қуёшнинг диаметри 1,5.106 км.Қуёшдан ергача масофа 150.106 км.

Жавоби: 2,8 см.
72.Диаметри 9 см ва фокус масофаси 50 см бўлган икки ёқлама қавариқ линза ёрдамида қуёш тасвирини экранда ҳосил қилинади.

1.Агар қуёшнинг бурчак диаметри 321 га тенг бўлса, қуёш тасвирининг катталиги қандай?

2.Қуёшнинг бевосита ёритилганлигидан унинг линза орқали ҳосил қилган тасвирининг ёритилганлиги неча марта катта?

Жавоби: 4,6 марта.

73.энг катта қайтаргичли қуёш печларида гелиостатни бир неча ясси кўзгулар  тўпламидан ясашнинг қандай афзалликлари бор?

74.Қаршилиги 5 ом бўлган термопара ва қаршилиги 95 ом бўлган гальвонометрдан иборат электр занжиридан 2,5.10-5 а ток ўтади.Термопаранинг иссиқ ва совиқ кавшарларнинг ҳароратлари айирмаси 500С. Термопаранинг солиштирма термоэлектр юрутувчи кучини аниқланг.

Жавоби: 5.10-5
[image: image107.wmf]град
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75.Қаршилиги 5 ом бўлган мис-константин термопарани қаршилиги 100 ом бўлган галвонометрга уланган. Термо-паранинг кавшарланган учларидан бирини музга, иккинчисини эса иссиқ сувга туширилган.Бунда занжирдан 4.10-5 а ток ўтган.Термопаранинг  солиштирма термо э.ю.к. коэффициенти 
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.Иссиқ сувнинг ҳароратини аниқланг.

Жавоби:≈980С

76.Печнинг ҳароратини аниқлаш учун унинг ичига солиштирма термо э.ю.к.коэффициенти 
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 бўлган никель-нихром термопара киритилган.Термопара сезгирлиги 
[image: image110.wmf]булим
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 ва ички қаршилиги 2000 ом бўлган галвонометр билан  уланган.Агар термопаранинг  иккинчи кавшарининг ҳарорати Қ200С бўлиб, галвонометр стрелкаси 18 бўлимга оғса, печнинг ҳарорати қанча бўлишини аниқланг.

Жавоби: 7400С

77.Электрон ўтказувчанликли тармоғи Bi2Te3-Bi2Se3  ва тешик ўтказувчанликли тармоғи Sb2Te3-Bi2Te3 қотишмалардан ясалган термоэлементни қаршилиги 10 ом бўлган галвонометрга  диаметри 0,001 м, узунлиги 2 м бўлган мис  сим орқали уланди.Бунда занжирдан 3,3.10-3 а ток ўтди.Термоэлементнинг ички қаршилиги 0,015 ом га тенг. Термоэлементнинг иссиқ ва совуқ кавшарланган учларининг ҳароратлари айирмасини ва  қисқа туташув токини аниқланг.

Жавоби1000; 2,2 а

78.Ҳар бир тармоғининг кесим юзи 5.10-5 м2 дан ва  узунликлари 0,02 м дан бўлган аввалги масалада кўрсатилган қотишмалардан тайёрланган термоэлементларни қаршилиги R га тенг бўлган нагрузкага уланган. Агар термоэлементнинг кавшарланган учларининг ҳароратлари айирмаси 3000 га тенг бўлса, нагрузкада ажраладиган максимал қувватни аниқланг.

Жавоби:0,37 вт.

79.ТГК-10 термоэлектр генератори ишлаганида ҳар соатда 0,105 кг керосин сарф бўлади. Термотокнинг қуввати 12 вт га тенг.Керосиннинг иссиқлик бериш қобилияти 
[image: image111.wmf]qқ4,6.107ж/кг. Термоэлектр генераторининг фойдали иш коэффициентини аниқланг.

Жавоби: 0,89 %

80.Агар ярим ўтказгичли термоэлемент учун 
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 деб олинса, бу термоэлементнинг максимал ф.и.к. худду шундай ҳароратлар айирмасида ишлайдиган иссиқлик машинасининг ф.и.к. дан неча марта кам бўлади.

Жавоби: 5 марта.

81.Вольфрам учун фотоэффектнинг қизил чегараси 
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  га тенг.Электроннинг вольфрамдан чиқиш иши А ни ва тўлқин узунлиги  
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 бўлганда фотоэлектронларнинг максимал тезлиги 
[image: image115.wmf]max
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 ни аниқланг.

Жавоби: 7,2.10-19ж; 9,1 .105 м/сек

82.Рухдан электронннинг. Чиқиш иши 4,08 эв га тенг.Агар рухни тўлқин узунлиги 0,450 мк бўлган ёруғлик билан ёритилса, фотоэффектив рўй берадими?

83.Қандай метал учун фотоэффектнинг қизил чегараси 0,275 мк га тенг.Шу метал учун фотоэффект ҳосил қила оладиган фотоннинг энг оз энергияси қанчага тенг бўлади?

Жавоби:4,5 эв.

84.Калийни тўлқин узунлиги 3300 Абўлган ёруғлик нурлари билан ёритганда ажраладиган фотоэлектронларни анодга ўтказмаслик учун қандай тўсувчи потенциаллар айирмаси керак?

Жавоби: 1,75 в.

85.Кремнийли фотоэлементнинг ишчи юзи 2,4.10-4 м2 ва фотоэлемент юзига тушаётган қуёш нурланишининг сиртий зичлиги 
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 га тенг.Агар нагрузка қаршилиги 10 ом га тенг бўлганида нагрузкадаги кучланиш Vқ0,3 в  га тенг бўлса, фотоэлементнинг ф.и.к. ни аниқланг.Фотоэлементнинг иссиқликдан нурланиши тушувчи қуёш энергиясининг 30 % ини ташкил қилади.

Жавоби: 5,36 %.

86.Ишловчи юзи 1 м2 га тенг қуёш батариясини ер атмосферасининг юқори  чегарасига қуёш нурларига тик жойлаштирилган.Фотоэлементга тушувчи қуёш энергиясининг 30 %  фотоэффектга қатнашмайди. Худди шу фотобатарияни ер юзига жойлаштирилганда унинг қуввати аввалига қараганида қандай ўзгаради? Ер юзидаги қуёш нурланиши қувватининг сиртий зичлиги 1000 вт/м2 га тенг.

Жавоби: 0,72.

87.Кремнийли фотоэлементда электрон-тешик жуфтини ҳосил қилиш учун 1,12 эв га тенг ёруғлик энергияси зарур. Бу энергияни жоуль ва каллория ҳисобида ифодаланг.

Жавоби: 1,79 10-19ж,  4,3.10-20 кал.

88.Ўсимликларнинг яшил барги тўлқин узунлиги 0,68 мк га тенг бўлган ёруғлик фотонини ютганда фотосинтез процеси максимал интенсивлик билан ўтади. Қизил  ёруғлик фотонининг энергияси қанчага тенг?

Жавоби: 1,8 эв.

89. СО2 ва Н2О молекулаларини ўзаро бириктириш учун тўлқин узунлиги 0,68 мк га тенг фотонлардан нечтасининг энергияси етарлича бўлади?

Жавоби: 3 тасиники.

90. Хлорофилл молекуласи тўлқин узунлиги 0,4 мк  га тенг бўлган бинафша ёруғлик фотонини ютганида қанча эненгия олади? Молекулаларнинг илганиланма ҳаракатдаги кинетик энергияси  юқоридаги энергияга эга бўлиши учун модданинг ҳарорати қанча бўлиши керак

Жавоби: 5,3.10-19 ж. 260000.

91.Фотосинтез процесида 1 кмоль (180 кг) глюкоза ҳосил қилишга 2,86ж энергия сарфланади.Қанча тошкўмир ёққанда шунча энергия ажралишини аниқланг.

Жавоби:96 г.

92.Фотосинтетик актив радиациянинг т тўлқин узунликлар чегараси қандай?

93.Кузда дарахтларнинг пастки қисмини оҳак билан бўяйдилар ёки оқ ялтироқ плёнка билан ўраб қўядилар. Бу тадбир нима мақсадга қилинади?

94.Иситиладиган теплицалар ичидаги  ҳавонинг ҳароратини кечаси кундузгига қараганда бир оз  пасайтирилади.Нима учун шундай қилинади?

95. Дала шароитида қишлоқ хўжалиги экинлари орасидаги ёруғлик режимини яхшилаш учун қандай тадбирлар кўрилади?
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� EMBED Equation.3  ���





Нам тупроқнинг ҳажмий иссиқлик сиғими  қуйидаги


формула бўйича аниқланади:


� EMBED Equation.3  ���


  бу ерда:  сқ- қуруқ тупроқ-нинг солиштирма иссиқлик  сиғими � EMBED Equation.3  ���	- қуруқ тупроқ-нинг зичлиги, сс- сувнинг


  солиштирма иссиқлик 


 сиғими W- тупроқ намлиги





Масалани ечишда тупроқдаги намнинг мм 


лардаги миқдори билан w орасидаги боғланишни кўрсатувчи ушбу формуладан 


фойдаланамиз  � EMBED Equation.3  ��� бу ерда � EMBED Equation.3  ���- тупроқ зичлиги,h- тупроқ қатламининг қалинлиги. 


сон қийматларини  қўйиб ҳисоблашни бажарамиз





Бу ерда  тупро=даги самарали намликни 


=уйидаги формуладан ани=ланади:


� EMBED Equation.3  ��� (1) дан 


� EMBED Equation.3  ���;


 � EMBED Equation.3  ���





K=11,5 %


� EMBED Equation.3  ���





1.Масалани ечиш учун даставвал қўл-


ланма жадваллардан фойдаланиб қуёшнинг 15 сентябр куни оғишини аниқлаймиз.15 сенябр куни қуёшнинг оғиши δ=+3061 га тенг бўлади.


2.Қуёшнинг соат бурчаги











 Бу ерда � EMBED Equation.3  ���- сувнинг сирт тарангликКоэффициенти


Найчада сув ҳосил қилган


қўшимча босим,оғирлик кучи йўналишига қарама-қарши равишда юқорига йўналган.Шунинг ҳосил бўлган қўшимча босимни манфий босим деб юрити-лади. Кўрамизки, капил-ляр  найда сув сирт таранглик кучининг таъ-сирида кўтарилади. Капилляр найда кўтар-илган сув сирти остидаги босим, катта идишдаги суюқликка тегиб турган ҳаво босимидан, найча-даги сув эгри





              1-расм


       r- найча радиуси


     R- найчадаги сув   


       сиртининг       


        эгрилик радиуси


        Ө-четки бурчак





Осмос щодисаси





� EMBED PBrush  ���





Х2
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        Х1
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