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TOSHBEKOV O‘KTAM. Tuproqshunoslik fanidan tayyorlangan   o’quv-uslubiy majmua - Guliston, 2019. -    b.

Ushbu o’quv-uslubiy  majmua 5141000    - Tuproqshunoslik bakalavryat ta'lim yo’nalishida ta'lim olayotgan talabalarga mo’ljallangan. O’quv-mеtodik majmua Oliy va o’rta maxsus ta'lim vazirligi tomonidan 22..01. 2017 yil tasdiqlangan  Tuproqshunoslik  fani  namunaviy dasturi (№ BD – 51411000- 3.01) talablari asosida tayyorlanib, unda  zamonaviy pеdtеxnologiya tizimiga suyangan holda  tuproqshunoslikning ilmiy asoslari, tuproqshunoslikning rivojlanish tarixi, tuproq qoplamining paydo bo‘lishi, tuzilishi, tarkibi va xossalari, geografik tarqalish qonuniyatlari, tabiatdagi funksiyasi va ahamiyati, unumdorligi bayon qilingan. har bir mavzu oxirida talabalar tomonidan  bajarilishi  zarur bo’lgan topshiriqlar va nazorat savollari  kеltirilgan. O’quv-uslubiy majmua Guliston davlat univеrsitеti o’quv uslubiy kеngashi tomonidan (.- bayonnoma . 2019 yil) ko’rib chiqilgan va  o’quv jarayonida qo’llashga tavsiya etilgan. 
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KIRISH

   
Amaldagi  5141000    - Tuproqshunoslik bakalavriat  ta'lim yo’nalishi davlat ta'lim standarti (2016) hamda « Tuproqshunoslik » fanning   o’quv dasturiga (2018) muvofiq talabalar  tuproqshunoslik  kursi bo’yicha tuproqshunoslikning ilmiy asoslari, tuproqshunoslikning rivojlanish tarixi, tuproq qoplamining paydo bo‘lishi, tuzilishi, tarkibi va xossalari, geografik tarqalish qonuniyatlari, tabiatdagi funksiyasi va ahamiyati, unumdorligi to’g’risida tеgishli bilimga ega bo’lishlari talab qilinadi.

Tuproqshunoslik  fanining maqsadi– talabalarga tuproqshunoslikning ilmiy asoslari, tuproqshunoslikning rivojlanish tarixi, tuproq qoplamining paydo bo‘lishi, tuzilishi, tarkibi va xossalari, geografik tarqalish qonuniyatlari, tabiatdagi vazifasi va ahamiyati, unumdorligi, dala, laboratoriya va kuzatuv sharoitida tuproq qoplamining xosil bo‘lishi, fizik xossalari va kimyoviy tarkibi to‘g‘risida hozirgi zamon ta’limotini berishdir. Tuproq hosil bo‘lish jarayoni, tuproq tarkibi, tiplari, klassifikatsiyasi,tuproq unumdorligini saqlash, muhofaza qilish va inson xo‘jalik faoliyatida unumli foydalanish pedagogik texnologiyalar asosida tushuntiriladi.

 
“Tuproqshunoslik” fanidan  darsni yuqori ilmiy-pеdagogik darajada tashkil etilishi, muammoli mashg’ulotlar o’tkazilishi, darslarni savol-javob tarzida qiziqarli tashkil qilinishi, pеdagogik tеxnologiyalardan va multimеdia qo’llanmalardan samarali foydalanish, talabalarni mustaqil fikrlashga undaydigan, o’ylantiradigan muammo savollarni ular oldiga qo’yish, talabchanlik, tinglovchilar bilan individual ishlash, ijodkorlikka yo’naltirish, erkin muloqotga kirishishga, ilmiy izlanishga jalb qilish va boshqa tadbirlar  fan mavzularini chuqur egallashni ta'minlaydi. 

O’quv-uslubiy majmua quyidagilarni o’z ichiga oladi:

Tuproqshunoslik  fani sillabusi.

Nazariy matеriallar (ma'ruzalar kursi)

Amaliy ishlarini bajarish bo’yicha uslubiy  ko’rsatmalar.
Sеminar mashg’ulotlariga  tayyorlanish bo’yicha uslubiy  ko’rsatmalar
Talaba mustaqil ishlari bo’yicha matеriallar (mustaqil ish topshiriqlari)

Nazorat savollari va tеstlar.

Glossariy.

Informatsion-uslubiy ta'minot. 

Ilovalar:

 1. Na'munaviy va ishchi o’quv dasturlar.

2. Ingliz  va rus tilidagi xorijiy o’quv matеriallari (elеktron shaklda).

3. Taqdimotlar va multimеdiya vositalari (elеktron shaklda)

I. SILLABUS

. «TUPROQSHUNOSLIK»  fanining sillabusi

 (2019/2020 ўқув йили)
	Kafedra:
	Tuproqshunoslik

	o‘qituvchi to‘g‘risida ma’lumot::
	Toshbekov O‘ktam
	UToshbekov_53@mail.ru


	Semestr va o’quv kursining davomiyligi
	Semestr va jani soat

	O’quv soatlari hajmi:
	Jami:
	136


	
	Shuningdek:
	

	
	Ma’ruza
	42

	
	Amaliy
	24

	
	Seminar
	22

	
	Mustaqil ta’lim
	48

	Yo’nalish nomi va shifri
	5141000
	Tuproqshunoslik

	O‘quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy ta’limdagi o‘rni.

O‘zbekiston respublikasining iqtisodiy salohiyatini belgilaydigan asosiy omillar qishloq xo‘jaligi, yer resurslari, xususan sug‘oriladigan tuproqlardir. Bo‘lajak tuproqshunos tuproqshunoslikning ilmiy asoslarini; tuproq paydo bo‘lishi, unumdorligi, tiplari va muhofazasini bilishi kerak. “Tuproqshunoslik” fani aynan shunday ko‘nikma va bilimlarni berishi lozim bo‘lgan fan hisoblanadi. 

“Tuproqshunoslik” fani asosiy umumkasbiy fanlardan bo‘lib, 2,3- semestrlarda o‘qitiladi. Dasturni amalga oshirishda talaba o‘quv rejadagi Horijiy til, Oliy matematika, Tuproqshunoslikda axborot texnologiyalaridan foydalanish, Kimyo, Ekologiya, Tuproqshunoslikka kirish, Botanika va o‘simliklar fiziologiyasi, Geologiya, Mineralogiya va geodeziya asoslari, Dunyo tuproq qoplami, Tuproqshunoslikda GAT texnologiya va boshqa fanlardan yetarli bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lishlari talab etiladi. 

. 

	Fanni o‘qitishning  maqsadi– talabalarga tuproqshunoslikning ilmiy asoslari, tuproqshunoslikning rivojlanish tarixi, tuproq qoplamining paydo bo‘lishi, tuzilishi, tarkibi va xossalari, geografik tarqalish qonuniyatlari, tabiatdagi funksiyasi va ahamiyati, unumdorligi, dala, laboratoriya va kuzatuv sharoitida tuproq qoplamining xosil bo‘lishi, fizik xossalari va kimyoviy tarkibi to‘g‘risida hozirgi zamon ta’limotini berishdir. 

Fanni o‘qitishning vazifalari: - tuproq, tuproq, hosil bo‘lish jarayoni, tuproq tarkibi, tiplari, klassifikatsiyasi,tuproq unumdorligini saqlash, muhofaza qilish va inson xo‘jalik faoliyatida unumli foydalanish pedagogik texnologiyalar asosida tushuntiriladi.



2.MA'RUZALAR KURSI

1-MAVZU-  “TUPROQSHUNOSLIK” FANIGA KIRISH.
	« TUPROQSHUNOSLIK FANIGA KIRISH » MAVZUSIDAGI MARUZA MASHG’ULOTINING TEXNOLOGIK HARITASI

№
	                               Faoliyat

	Ma’sul shaxs

	I
	1. Tayyorlov bosqichi.

1.1. Darsning maqsadi: Tuproqshunoslik fаnining mоhiyatini, tuprоqshunoslik fаnigа qаchоn vа kim tоmаnidаn аsоs sоlingаnligi, hаmdа shu fаnning rivоjlаni-shigа hissа qo’shgаn оlimlаr , ulаrning ishlаrini tаlаbаlаrgа tushintirish, fаnni o’rgаnishgа qiziqish uyg’оtish.

1.2. Identiv o’quv maqsadlari:

1.2.1. Tuproqshunoslik fani nimani o’rganishini sо’zlab bera oladi.

1.2.2. Fanning tuproqni o’rganish usullari to’g’risida tushuntirib bera oladi.

1.2.3. Tuproq to’g’risidagi dastlabki ta’limot qachon paydo bo’lganligini sо’zlab bera oladi.

1.2.4. Rossiyada tuproqshunoslik fanining rivojlanish tarihini tushintirib bera oladi.

1.2.5. O’zbekistonda tuproqshunoslik fanning rivojlanishiga hissa qo’shgan olimlar va ularning ishlari to’g’risida malumot bera oladi.

1.3. Asosiy tushuncha va iboralar: Tuproq deb nimaga aytiladi, tuproqshunoslik, agrokimiyo, dehqonchilik, gidrosfera, litosfera, ekspeditsiya, tip, tur, xil.

1.4. Dars shakli: Guruhda va mikroguruhda ishlash.

1.5. Foydalaniladigan metod va usullar: Maruza-hikoya, davra suhbati, baxs.

1.6. Kerakli jihoz va vositalar: Rasmlar, videoproyektor.
	O’qituvchi

	II
	2. O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2. Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi, 

15 minut.

	III
	3. Guruhda ishlash.

3.1. Talabalarning fikrlari eshitiladi. Boshqa fikr, e’tirozlar bormi? Deb so’raladi. Bor bo’lsa, izohlash talab qilinadi. Boshqa talabalar ham baxsga jalb qilinadi.

3.2. Talabalarning fikrlaridagi o’xshashlik va qarama-qarshi tamonlar hamkorlikda aniqlanadi, boshqa fikirlar ham tahlil qilinadi.

3.3. Barcha talabalar tomanidan aytilgan fikrlar umumlashtiriladi, tahlil qilinadi va eng to’g’ri fikrlar jamlanadi.

3.4. Aytilgan g’oyalar to’ldiriladi, tuproqni haritalash fanini o’rganish tartibi belgilab olinadi.
	O’qituvchi-talaba,

40 minut.

	IV
	Beriladigan savollar:

4.1. Tuproqshunoslik fani nimani o’rganadi ?

4.2.Tuproq deb nimaga aytiladi ?

4.3. Tuprqshunoslik fanining boshqa fanlar bilan aloqasi to’g’risida so’zlang.

4.4. Tuproqni o’rganish usullarini gapirib bering ?

4.5. Tuproqning eng muxim xususiyati nimalar ?

4.6. Teyerning qanday nazariyasi ishlab chiqilgan?
	O’qituvchi, 15 minut

	V
	Yakuniy fikrlar aytiladi. Talabalar bilimini baholash uchun og’zaki va test savollari beriladi. Baholash mezoni asosida talabalar bilimi baholanadi.

TMI topshiriqlari beriladi.

Dars yakunlanadi va talabalar bilan xayrlashiladi.
	O’qituvchi, 10 minut


Asosiy savollar:

1. Tuproqshunoslik fanining maqsadi, vazifalari, predmeti, ob’ekti va o‘rganish uslublari. 

2.“Tuproqshunoslik” fanining rivojlanish tarixi. 

3.“Tuproqshunoslik”  fanining ijtimoiy-iqtisodiy  va tabiiy  fanlar bilan bog‘liqligi. 4.Tuproqshunoslikda qo‘llaniladigan uslublar
Ma'lumki,  qishloq xo’jaligi  o’simliklarining hosildorligi va hosil sifatini   oshirish ilm-fan oldidagi dolzarb masalalardan biridir.  Ushbu sohadagi mavjud  muammolar yеchimini topishdagi  asosiy ishlardan biri,  tuproq unumdorligini oshirishga  qaratilgan chora tadbitlarni ishlab chiqish va uni to’g’ri qo’llay bilishdit. Buning uchun bilimli kaditlar tayyorlash talab etiladi.

Tuproqshunoslik - tuproq haqidagi fan bo‘lib, tabiiy jism va ishlab chiqarish vositasi hisoblangan tuproqning kelib chiqishi, tuzilishi, tarkibi va xossalari, unumdorligi hamda geografik tarqalishi qonunlarini o‘rganadi. Tuproq va uning xossalari haqidagi dastlabki tushunchalar va bilimlar qadimgi davrlardan boshlab dehqonchilik talablari asosida yuzaga kela boshladi. Ilmiy fan sifatida tuproqshunoslik fani Rossiyada X1X asrning oxirlarida rus olimlari V.V.Dokuchaev., P.A.Kostichev., N.M.Sibirsev., V.R.Vilyams g‘oyalari va asarlari tufayli shakllana boshladi va rivojlandi.

Tuproqshunoslik biologik va qishloq xo‘jalik fanlari jumlasiga kiradi. Shuning uchun tuproqshunoslik- tuproq haqidagi fan bo‘lib tuproqning kelib chiqishi, tuzilishi,  rivojlaanishi evolyusiyasi tarkibi, xossalari va georafik tarqalishi, xususan tuproqning eng muhim xossasi xisoblangan unumdorligiga doir masalalarni  hal etadi va tuproqning rivojlanishi hamda unumdorligini tiklash, oshirish uchun qo‘llaniladigan zarur agrotexnologik kompleks tadbirlarni o‘rganadi va o‘rgatadi.

Tuproq qishloq xo‘jalik ishlab chiqarishning birdan-bir vositasi va harp bir mamlakatning bitmas-tugalmas tabiiy boyligi hamda kishilik jamiyati uchun 88 xil oziqa maxsulotlari va sanoati uchun turli xil xom ashyolar yetishtiriladigan asosiy va yagona manbadir.

Tuproq ma’lum sharoitidagi turli tabiiy omillar (suv, xavo, o‘simliklar, tirik organizmlar va boshqalar) birgalikdagi o‘zaro tasir natijasida yer yuzadagi har xil  jinslardan paydo bo‘ladi. Tuproq mustaqil tabiiy jism bo‘lib o‘ziga xos tuzilishga, tarkibiga va yana bir qancha xossalariga hamda rivojlanish xususiyatlariga ega. Binobarin. Yer yuzining unumdorligiga  xususiyatiga ega bo‘lgan ustki g‘ovak xoldagi qatlami tuproq deyiladi.  Demak – unumdorlik. ya’ni tuproqning o‘simliklarni suv, ozuqa moddalari, issiq va boshqa zarur hayot sharoitlari bilan ta’min etish qobiliyati uning eng muhim va ajralmas asosiy boyligidir. Shunday ekan, tuproq o‘zining unumdorlik xususiyati bilan tog‘ jinsidan farq qiladi.

Tuproq  va uning xossalari xaqida dastlabki tushunchalar va bilimlar qadimgi davrlardan boshlab dehqonchilik talablari asosida yuzaga kela boshlagan. Ilmiy fan sifatida Tuproqshunoslik fani Rossiyada  XIX asrlarida rus olimlari  V.V. Dokuchaev, P.A. Kostichev, N.M. Sibirsev, V.V.Vilyamslar g‘oyalari tufayli shakllana boshladi va rivojlandi.

V.V. Dokuchaev birinchi bo‘lib tuproqning paydo bo‘lish omillari va jarayonlari haqidagi ilmiy nazariyani yaratdi hamda tuproq tushunchasiga quyidagicha ta’rif berdi. Tuproq deganda suv, havo hamda turli tirik va o‘lik organizmlar ta’sirida tabiiy ravishda o‘zgargan  tog‘ jinslarining “yuza” tashqi qatlamlariga aytiladi.  

Tuproqshunoslik fanining asoschilaridan biri N.M. Sibirsev. U o‘z ustozi V.V. Dokuchaevning tuproq haqidagi g‘oyalarini yanada rivojlantirib tuproq haqidagi tushunchaga o‘zining ayrim fikrlarini kiritdi. Uning fikricha “biosferani tarkibiy qismlaridan yuzaga kelgan jarayonlarning o‘zaro birgalikdagi ta’siri tufayli tuproq paydo bo‘ladi deb tushuntiradi.

Rus olimi N.A.Kostichev tuproqqv quyidagicha ta’rif beradi: ”Tuproq deganda o‘simliklarning ildizlari chuqur kirib boradigan yer yuzasining ustki qatlamini tushunish kerak”. Bunda P.A.Kostichev tuproq haqidagi tushunchani o‘simlik hayoti bilan chambarchas bog‘laydi. Yana bir mashhur rus olimi V.R.Vilyams tuproq unumdorligiga-aloxida urg‘u berib quyidagicha ta’qidlaydi: “Biz tuproq haqida gapirganda o‘simliklardan hosil olishni ta’minlaydigan yer shari quruqlik  qismining yuqori g‘ovak qatlamlarini tushunamiz”. Unumdorlik xossasining yuzaga kelishi va rivojlanishi natijasidagina yer insonlarni zarur oziq-ovqat maxsullari, sanoatni esa xomashyo bilan ta’minlaydigan qishloq xo‘jalik ishlab chiqarishining vositasiga aylanadi.


Tuproqshunoslik sohasida, keyingi yillarda, O‘zbekistonning tog‘, tog‘ oldi va cho‘l zonalaridagi tuproqlarni ekologik-genetik xolati, suv va shamol eroziyasi ta’sirida o‘zgarishiga katta ahamiyat berilmoqda. Bu zona tuproqlarining tarkibi, xossa-xususiyatlarini o‘rganish va unumdorligini oshirish tadbirlarini amalda joriy qilish borasida anchagina yutuqlarga erishildi. O‘zbekistonda sug‘oriladigan va lalmikor dehqonchilik rivojlanmoqda, ayniqsa paxtachilik. Donli ekinlar ekiladigan maydonlar kengaytirildi. Shular bilan bir qatorda cho‘l-sahro zonasidagi sur-qo‘ng‘ir va qumli tuproqlarda chorva yaylovlarini, jumladan qora-ko‘l quylarini boqadigan maydonlarni kengaytirish, ozuqabop o‘t-o‘lanlar ekish, yaylovlarni sifatini yaxshilash, tuproqlarda suv eroziyasi va deflyasiyani rivojlanish jarayonlarini oldini olish borasida keng qo‘lamda ilmiy tadqiqot ishlari olib borilmoqda (R. Qo‘ziev,J. Sattorov,M. Toshqo‘ziev, X. Maxsudov, O. Komilov, I. Turapov, L. R.Qurvontoyev, I. O’raznoyev, O’.Toshbekov va boshqalar). Bu O‘zbekiston tuproqshunoslik fani rivojlanishi yanada yuqori pog‘onalarga ko‘tarilishiga mustaqil davlatimizda unumdor yerlarning ko‘payishini ta’minlashga, halqimiz turmush farovonligini oshirishga xizmat qiladi.
      Tuproqshunoslik dehqonchilik va agrokimyo kabi qator muhim agronomik fanlardan biridir. Yerga ishlov berish, o‘g‘itlash va almashlab ekish sistemasini qo‘llash, kimyoviy melioratsiya, yerning sho‘rlanishiga, eroziyalanishiga qarshi kurash tadbirlarini olib borishda tuproq xossalarini yaxshi bilish kerak. 

Tuproqshunoslik - tuproq haqidagi fan bo‘lib, tabiiy jism va ishlab chiqarish vositasi hisoblangan tuproqning kelib chiqishi, tuzilishi, tarkibi va xossalari, unumdorligi hamda geografik tarqalishi qonunlarini  o‘rganadi.    Tuproqning eng muhim xossasi - unumdorlikdir. Tuproq unumdorligining rivojlanishida tirik organizmlar, jumladan yashil o‘simliklar va mikroorganizmlarning roli alohida ahamiyatga ega. Shunga ko‘ra tuproqning yana bir ta’rifini keltiramiz: «Iqlim va tirik organizmlar ta’sirida o‘zgargan va o‘zgarayotgan hamda unumdorlik qobiliyatiga ega bo‘lgan yerning ustki g‘ovak qatlamiga tuproq deyiladi».

Unumdorlik tuproqning o‘simliklarni turli oziq moddalar, suv, havo hamda issiqlik bilan ta’minlash qobiliyatidir. Tuproqning tog‘ jinslardan tubdan farq qiladigan ana shu sifat belgisini mashhur tuproqshunos olim va agronom V.R.Vilyams mukammal o‘rgangan. 

O‘zbekiston Respublikasi Oliy Majlisining 1-chaqiriq 11-12 sessiyalari (30 aprel va 28 avgust 1998 yil) da "Yer kodeksi", "Davlat yer kadastri to‘g‘risida" gi qonunlar muhokama qilinib qabul qilindi. Ushbu hujjatlarda " Yer umummilliy boylik, O‘zbekiston Respublikasi xalqlarining hayoti, faoliyati va farovonligining asosi sifatida undan oqilona foydalanish zarur va u davlat tomonidan muhofaza qilinadi» deb ko‘rsatilgan.

Tuproq - insonlarni ardoqlab, noz-ne’matlar bilan to‘ydirayotgan bitmas-tuganmas boylik hamda zaruriy oziq-ovqat mahsulotlari va kerakli xom ashyo etishtiradigan manbadir. Tuproq yurtimizning eng asosiy boyligi. Tuproq hayot uchun quyosh, havo va suvdek zarur bo‘lib, u biologik tirik jism hisoblanadi. 

Ekosistemada ya’ni inson yashaydigan tabiiy muhitda, tuproq muhim ahamiyatga ega, qaysiki aynan tuproq ularni iste’mol qiladigan asosiy oziqa massasi bilan ta’minlaydi. 

Tuproqshunoslikda ham barcha tabiat fanlaridagidek tuproq qoplami, uning jug‘rofiy tarqalishi, xossa va hususiyatlari, mineralogik, kimyoviy va biologik tarkibi dala, kuzatuv, laboratoriya sharoitida har taraflama o‘rganiladi. Ilmiy tadqiqot ishlarini amalga oshirishda hozirgi zamon kosmik, elektronika, kompyuter kabi jihozlardan bevosita samarali foydalaniladi. Hozirgi davrda tuproq qoplamini kompleks ravishda o‘rganish uchun barcha ilmiy – tadqiqot institutlari, tuproqshunoslik va agrokimyo kafedralari mavjud bo‘lgan universitet va institutlarda ilmiy va amaliy ishlarni bajarish uchun zamonaviy asbob – uskunalar bilan jihozlangan va ta’minlangan. Tuproq qoplamini dala, kuzatuv va laboratoriya sharoitida o‘rganish uslublari hozirgi paytda mukammal ishlab chiqilgan. Tabiatda tuproq qoplamini yuza qismidan to uni hosil qiluvchi yotqiziq yoki tog‘ jinslarigacha (ona jinsi) V.V.Dokuchaev ishlab chiqqan profil usuli bilan, genetik kelib chiqishi, morfologik tuzilishi, tuproq hosil bo‘lishi jarayoni chuqurligigacha o‘rganiladi. 

Morfologik usul, ya’ni V.V.Dokuchaev ishlab chiqqan tuproq profil tuzilishi, dala va laboratoriya sharoitida diagnostika tavsilotlari makro, mezo va mikromorfologik usul bilan oddiy ko‘z, binokulyar lupalar va elektron mikroskop yordamida o‘rganiladi. 

Solishtirma jug‘rofiy usul, turli geografik sharoitda hosil bo‘lgan tuproqlarning genezisi, tuzilishi, xossa va hususiyatlari, tarqalishi va foydalanishi to‘g‘risidagi ma’lumotlar tahlilidan iboratdir. 

Solishtirma-tarixiy usullar. Tuproq qoplamining o‘tmishdagi ahvoli, hozirgi paytdagi o‘zgarishlari – paleotuproqshunoslik fanining asosini tashkil qiladi. tuproq xossalari, tarkibi, unumdorligi va jamiyatda foydalanishligi tahlil qilinadi. 

Tuproq qoplamining genetik-geografik tahlili asosida kichik maydondan erlarning umumiy hususiyatlariga binoan kalit usuli bilan asosiy er maydonlarini kam sarmoya va resurs tejamkorlik usullari bilan aniqlash imkoniyatini yaratib beradi.

Monolit usuli. Tuproq qoplamining genetik qatlamlar tuzilishini saqlagan holda monolitlar olinib laboratoriya sharoitida, tuproq fizik jarayonlarni modellashtirish asosida suv va tuzlar harakati, ionlar almashinuvi aniqlanadi. 

 Lizimetrlar usuli. Tuproq qoplami dala va laboratoriya sharoitida, tuproq qoplami orqali tik yo‘nalishda singib o‘tadigan suv, tuzlar va oziqa moddalar miqdori mavsumiy ravishda aniqlanadi. 

Tuproq rejim kuzatuvlari, kinetik jarayonlarni namlik, harorat, tuzlar va oziqa miqdorini mavsumiy, oylar, fasl, yillar va o‘simlik vegetatsiyasi davridagi o‘zgarish parametrlari aniqlanadi. 

Balans usuli. Tuproq hosil bo‘lishi jarayonlarining kinetikasi ma’lum bir vaqt o‘tganda issiqlik, suv, tuz, azot va boshqa moddalarning hajmiy ko‘rsatgichlarini kelish va ketish kattaligini aniqlash masalalarini qayd etishdan iboratdir.

Tuproq tarkibidagi harakatchan oziqa moddalarning miqdorini suv, kislota va ishqorlarning kuchsiz eritmalari yordamida ajratilib aniqlash usullari. 

Aerokosmik usullari bilan tuproq qoplamining yer yuzida joylanish namligi, zichligi, tuzlar, va gumus miqdori turli balandlikda suratga olish uslublari yordamida o‘rganish.

Radioizotop usuli bilan tuproq, o‘simlik va boshqa ekotizimlarda kimyoviy elementlarning miqdori va harakati aniqlanadi. Izotop usuli bilan tuproq nisbiy va absolyut yoshi ham aniqlanadi.

Takrorlash uchun savollar

1. Tuproq qatlamining vazifalari?

2. Tuproq va o‘simliklar o‘rtasidagi  uzviy  bog‘liqlik  to‘g‘risida      

     nimalarni bilasiz? 

3. Tuproqshunoslik fanining boshqa fanlar o‘rtasida to‘tgan o‘rni?

4 .V.Dokuchaevning tuproq haqidagi xizmatlari qanday?

5. V.V.Dokuchaev, N.M.Sibirsev, P.A.Kostichev, V.R.Vilyams va hozirgi zamon olimlarining tuproq haqidagi ta’riflarini ayting?

2- Mavzu: TUPROQNING KELIB CHIQISHI

« TUPROQNING KELIB CHIQISHI » MAVZUSIDAGI
	MARUZA MASHG’ULOTINING TEXNOLOGIK HARITASI

№
	Faoliyat
	Ma’sul shaxs

	I
	1. Tayyorlov bosqichi.

1.1. Darsning maqsadi: Tuproq hosil bo‘lishida turli jarayonlar va omillarning roli, biogеn moddalar (C, N, Ca, P, K) ning tuproqda hosil bo’lishi,                               o’zgarishi va aylanishi, tuproq paydo bo’lish enеrgеtikasi to’g’risida ma’lumot berish.

1.2. Identiv o’quv maqsadlari:

1.2.1. Tuproq paydo bo’lish jarayoninig umumiy sxemasini sо’zlab bera oladi.
1.2.2. Tabiatda moddalarning katta gеologik va kichik biologik aylanishi to’g’risida tushuntirib bera oladi.
1.2.3. Biogеn moddalar (C, N, Ca, P, K) ning tuproqda hosil bo’lishi,                               o’zgarishi va aylanish jarayonini sо’zlab bera oladi.
1.2.4. Tuproq paydo bo’lish enеrgеtikasini tushuntirib bera oladi.
1.3. Asosiy tushuncha va iboralar: Transformatsiya, katta geologik aylanish, kichik biologik aylanish, elementlar, biogen moddalar, tuproq paydo bo’lish energetikasi.
1.4. Dars shakli: Guruhda va mikroguruhda ishlash.

1.5. Foydalaniladigan metod va usullar: Maruza-hikoya, davra suhbati.

1.6. Kerakli jihoz va vositalar: Rasmlar, slaydlar, videoproyektor.
	O’qituvchi

	II
	2. O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2. Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi, 

15 minut.

	III
	3. Guruhda ishlash.

3.1. Talabalarning fikrlari eshitiladi. Boshqa fikr, e’tirozlar bormi? Deb so’raladi. Bor bo’lsa, izohlash talab qilinadi. Boshqa talabalar ham baxsga jalb qilinadi.

3.2. Talabalarning fikrlaridagi o’xshashlik va qarama-qarshi tamonlar hamkorlikda aniqlanadi, boshqa fikrlar ham tahlil qilinadi.

3.3. Barcha talabalar tomanidan aytilgan fikrlar umumlashtiriladi, tahlil qilinadi va eng to’g’ri fikrlar jamlanadi.

3.4. Aytilgan g’oyalar to’ldiriladi, mavzu bo’yicha umumiy hulosalar aytiladi.
	O’qituvchi-talaba,

40 minut.

	IV
	Beriladigan savollar:
4.1.1. Tuproq paydo bo’lish jarayoni deb nimaga aytiladi?
4.1.2. Biogen moddalarga nimalar kiradi?

4.1.3. Moddalarning katta geologik aylanishi to’g’risida nimalarni bilasiz?
4.1.4. Tuproq paydr bo’lishidagi jarayonlar qaqida nimalarni bilasiz?

4.1.5. Tabiatda moddalarning aylanishi to’g’risida nazariy va amaliy      tushunchalarga bo’lgan munosabatingiz, misollar kеltiring.

4.1.6. Tuproq paydo bo’lishida tuproqning o’ziga xos bеlgilarining yuzaga kеlishi to’g’risida nimalarni bilasiz?
	O’qituvchi, 15 minut

	V
	Yakuniy fikrlar aytiladi. Talabalar bilimini baholash uchun og’zaki va test savollari beriladi. Baholash mezoni asosida talabalar bilimi baholanadi.

TMI topshiriqlari beriladi.

Dars yakunlanadi va talabalar bilan xayrlashiladi.
	O’qituvchi, 10 minut


Asosiy savollar:

1.Tuproq hosil bo‘lishida turli jarayonlar va omillarning roli. 
2.Geosfera tizimida tuproqning o‘rni. 
3.Yer sharining tuzilishi va tarkibi. 

Tuproq tog‘ jinslaridan paydo bo‘lgan. Ammo tuproq o‘zining bir qancha xususiyatlari, ayniqsa unumdorligi, ya’ni o‘simliklarni suv, havo va oziq moddalari hamda boshqa hayot omillari bilan ta’min etish xususiyati bilan tog‘ jinslaridan keskin farq qiladi. O‘ziga xos ana shu xususiyatlarga ega bo‘lgan tabiiy jins hisoblangan tuproqning paydo bo‘lishida nurash va tuproq paydo bo‘lish jarayonlari o‘zaro munosabati natijasida kechadigan jarayonlar katta ahamiyat kasb etadi. Tuproq paydo bo‘lish jarayonlari haqidagi umumiy nazariy tushunchalar – V.V.Dokuchaev, P.A.Kostichev, N.M.Sibersev, V.R.Vilyams, P.S.Kossovich, K.D.Glinka, G.Ienni, F.Dyushofur va boshqa mashhur olimlar ilmiy faoliyati tufayli shakllangan. Tuproq paydo bo‘lish jarayoni haqidagi ta’limotning hozirgi zamon da rivojlanishida I.P.Gerasimov, V.A.Kovda, B.P.Polinov, I.V.Tyurin, A.A.Rode va boshqa tadqiqotchilarning xizmatlari nihoyatda katta. 
Tuproq paydo bo‘lishi nihoyatda murakkab biofizik-kimyoviy jarayondir. A.A.Rodening ko’rsatishicha, tuproq paydo bo‘lish jarayoni deb moddalar va energiyaning tuproq qatlamida o‘zgarishi va harakati singari hodisalar yig‘indisiga aytiladi. 

Tuproq paydo bo‘lish jarayon yoki tuproq paydo bo‘lishi- bu yer yuzasini tashkil etuvchi tog‘ jinslaridan tuproq paydo bo‘lishi, tuproq paydo buliщ omillari kompleksi ta’sirida  Yerning tabiiy yoki antropogen ekosistemalarida  rivojlanishi, funksiyasini bajarishi va evolyusiyasidagi murakkab tabiiy jarayonlardir.

Tuproq paydo bo‘lishi yaxlit qoya tog‘ jinslarida yoki ularning suv, mo‘z, shamol, gravitatsion (bir-birini tortish xususiyati) ta’sirida nurashi va qayta yotqizilishidan hosil bo‘lgan mahsulotlari ustida tirik organizmlarning paydo bo‘lishi paytidan boshlanadi.

Birlamchi tuproq paydo bo‘lish jarayoni jarayonning birinchi davrlarida qoya tog‘ jinslari, magmatik yoki cho‘kindi tog‘ jinslarida, aslini olganda nurash jarayoni bilan birgalikda sodir bo‘ladi va zich qoya jinsda shakllanayotgan tuproq moddiy jihatdan nurash po‘sti bilan birgalikda vujudga keladi. Keyinchalik yer yuzasi rivojlanishining ko‘proq etilgan bosqichlarida nurash va tuproq paydo bo‘lish jarayonlari makon va vaqt ichida bir-biridan ajraladi, tuproq esa faqatgina tog‘ jinslari nurash po‘stining eng ustki zonasida, ko‘pincha u hosil bo‘lganidan va qayta yotqizilganidan keyingina shakllanadi. Bunda, shuni ta’kidlash lozimki, Yerning o‘zoq geologik o‘tmishidagi yer yuzasi rivojlanishining abiotik davrida nurash jarayoni tuproq paydo bo‘lish jarayonisiz sodir bo‘lgan va yer yuzasida faqat nurash po‘sti mavjud bo‘lgan, tuproq esa bo‘lmagan. 

Nurash va tuproq paydo bo‘lish jarayonlarini va shunga binoan nurash po‘sti va tuproqni turli xildagi tabiiy jism sifatida bir-biridan ajratish jiddiy ahamiyatga ega. Binobarin nurash va tuproq paydo bo‘lish omillari (agentlari va sharoitlari) bir-biriga o‘xshash va ushbu jarayonlar bir xildagi yer yuzasidagi termodinamik sharoitlarida sodir bo‘lishi, ularning mos ravishda global differensiatsiyalanishi bir-biriga uxshasa ham, ammo jarayonlarning o‘zi va oxirgi natijasi bo‘lgan ushbu jarayonlar maxsulotlari turli xildir. Tog‘ jinslarining nurash po‘sti – bu tog‘ jinslarining parchalanishi, minyeral komponentlarining transformatsiyasi (o‘zgarishi), massasining katta kichikligiga ko‘ra, harakat etish yo‘lida saralanishi va qayta yotqizilishi – gravigradatsiyali sedimentatsiyasi(cho‘kishi)ning mahsulotlaridir. Tuproq – bu nurash po‘stlog‘idan gumusning mavjudligi, o‘ziga xos morfologiyasi, iyerarxik strukturasi, global funksiyasi bilan farq qiladigan spetsifik biokos tabiiy jismning yangi yaralmasi natijasidir. Yer po‘stlog‘i hosil bo‘lishining sof geologik jarayonlari mahsulotlari, qoya tog‘ jinslari (yaxlit, zich, yaxlit-kristal, tub jinslar) ham nurash va cho‘kindi to‘planish mahsulotlari g‘ovak tog‘ jinslari (g‘ovak cho‘kindilar, yotqiziqlar, sedimentlar, nurash ruxlyaklari) ham qoldiq (elyuvial), tranzit va akkumulyativ nurash po‘stlog‘ini shakllantiradigan, nurash va cho‘kindi hosil qilish, shuningdek yer yuzasidagi sof geologik jarayonlar mahsulotlari ham – ona jins yoki tuproq paydo qiluvchi jins holida xizmat qilishi mumkin, qaysiki ulardan tuproq hosil bo‘ladi.

Tog‘ jinslari nurashi, bir joydan ikkinchi joyga ko‘chirilishi va qayta yotqizilishi jarayonlarida, dastlabki zich jinslar uchun xaraktyerli bo‘lmagan va tuproq paydo bo‘lishi uchun muhim ahamiyatga ega bo‘lgan, qator yangi xossalarga ega bo‘ladi: 1) zich, yaxlit hosiladan  g‘ovak, bo‘laklarga bo‘lingan holatga o‘tadi; 2) g‘ovaklikka ega bo‘ladi, shu tufayli havo sig‘imi va havo o‘tkazuvchanlik,  nam sig‘imi va suv o‘tkazuvchanlik qobiliyatiga ega bo‘ladi; 3) birlamchi jins hosil qiluvchi minyerallar bilan bir qatorda nurash po‘stlog‘ining tog‘ jinslari ikkilamchi minyerallarni, shu jumladan transformatsiya va neosintez mahsulotlari bo‘lgan va almashinadigan singdirish qobiliyatiga ega bo‘lgan kolloidli va kolloid kattaligidagi loyli minyerallarni saqlaydi; 4) o‘zining granulometrik, minyeralogik va kimyoviy tarkibi bo‘yicha yer yuzasida qayta taqsimlanadi; 5) tirik organizmlar uchun qulay shakldagi, biofil elementlar, shuningdek zaharli kimyoviy elementlarni saqlaydi; 6) matyeriallarning nurashi, aralashuvi va qayta yotqizilishi jarayonlarida shakllanadigan, litologik qatlamlilikga ega bo‘ladi.

Shunday qilib, tog‘ jinslari nurash jarayonidayoq qator xossalarga ega bo‘ladi, bu esa ulardan hosil bo‘ladigan tuproqlar uchun juda muhim hisoblanadi. Nurash jarayoni bilan birgalikda kechadigan yoki undan keyin sodir bo‘ladigan, tuproq paydo bo‘lish jarayonida, ushbu xossalar yanada rivojlanadi va tuproq xossalariga aylanadi. Hosil bo‘lgandan keyin o‘z joyida qolgan (jinslarning elyuviysi), yoki suv yoki shamol yoki gravitatsiya kuchlari ta’sirida bir joydan ikkinchi joyga ko‘chirilib yotqizilgan nurash ruxlyagi (tog‘ jinslarining turli katta kichiklikka, tarkib va xossalarga ega bo‘lgan nurash mahsuloti), tuban va oliy o‘simliklar va ular bilan bog‘liq bo‘lgan fauna (hayvonot dunyosi) larning paydo bo‘lishi shunga mos ravishda tuproq paydo bo‘lishining jadal rivojlanishi uchun qulay substrat tarzida xizmat qiladi.

Tuproq paydo bo‘lishi asosan nuragan va nurayotgan dastlabki jins qalinligi chegarasida o‘ziga xos to‘zilishi (iyerarxik tuproq to‘zilishi)ning shakllanishiga, yangi hosil bo‘lgan tuproqning maxsus xossalar va funksiyalarga ega bo‘lishi va yer yuzasidagi geosfyera jarayonlarining umumiy dinamikasida, ushbu  struktura (to‘zilish), xossa va funksiyalarning muntazam dinamik qayta yaratilishiga olib keladi.

 2. Ma’lumki, tuproq tog‘ jinslaridan kelib chiqqan. Ammo yer betiga chiqib qolgan tog‘ jinslariga hali tirik organizmlar ta’sir etmagan davrda jinslarda faqatgina nurash jarayoni kechadi. Buning natijasida hosil bo‘ladigan nurash mahsulotlari tarkibidagi o‘simliklar uchun oziq moddalar hisoblangan ko‘l elementlari (Sa, Mg, K, R, S kabilar) atmosfyera yog‘inlari ta’sirida yuviladi va yuza oqimlar hamda sizot suvlari ta’sirida dengizlar va okeanlarga olib borilib tuliq yoki qisman yotqiziladi, natijada dengiz cho‘kindilari hosil bo‘ladi.
        Har yili suv oqimlari bilan jahon okeaniga 20-25 mlrd.t. minyeral zarrachalar oqizilib ketiladi, uning asosiy qismi tuproq zarrachalaridir. 
Yer tarixida kechadigan o‘zoq muddatli geologik jarayonlar tufayli dengizlar quruqlikka aylanib, undagi cho‘kindilar yer betiga chiqib qoladi va u yana qator murakkab nurash jarayonlariga uchraydi. Quruqlik va okeanlar orasida kechadigan moddalarning ana bunday aylanishiga katta geologik aylanish deb aytiladi. O‘zining yunalishi bilan bu aylanishda nurash pusti jinslaridagi o‘simliklar uchun zarur ko‘l elementlari unda tuplanmasdan, aksincha kamayib borib, kambaGallashuvi ruy byeradi.

Tog‘ jinslarining tuproqqa aylanishi bir vaqtning o‘zida kechadigan nurash va tuproq paydo bo‘lish kabi ikki jarayonning birgalikdagi ta’siri natijasida yuzaga keladi. Tuproq paydo bo‘lish jarayoni faqat tirik organizmlar, jumladan, yuksak o‘simliklar va mikroorganizmlarning o‘zaro ta’siri tufayli kechadi. 
Tog‘ jinslari yuzasida usayotgan o‘simlik ildizlari ma’lum chuqurlikkacha kirib boradi va uning ancha qismini egallaydi. Natijada jinslarda tarqoq holda bo‘lgan ko‘l elementlari tarzidagi oziq moddalar R, S, Sa, Mg, K singarilarni ildizlari orqali o‘zlashtirib oladi va bunda azot ham tuplana boshlaydi. Jinslarda azotning hosil bo‘lishi va tuplanishi asosan mikroorganizmlarning biokimyoviy faoliyati natijasidir. O‘simliklar havodagi karbonat angidridi, suv, ko‘l elementlari, azot va quyosh nurlari enyergiyasidan foydalanib organik moddalarni sintezlaydi. Tarkibida ko‘l moddalari bo‘lgan o‘simlik qoldiqlari tog‘ jinslarida va uning yuqori qismlarida tuplana boshlaydi. Bu moddalar o‘z navbatida mikroorganizmlar uchun oziqa va enyergiya manbai hisoblanadi. 
Organik qoldiqlar mikroorganizmlar ta’sirida parchalanib, uning bir qismi yangi organik modda-gumusga aylanadi. Bu moddalar mikroorganizmlar ta’sirida sekin parchalanib o‘zgarganligi sababli jinslarning yuqori qismlarida tuplana boshlaydi, qisman esa minyerallashib azot va ko‘l elementlari kabi oziq moddalarga ajraladi. Ana shu moddalar yeritmaga o‘tib, tuproqning minyeral qismi va gumus moddalari bilan yangi kompleks, kam harakatchan birikmalar hosil qiladi va yangi avlod o‘simliklar ildizlari orqali ularni singdirib oladi. Natijada, jinslardagi ko‘l elementlari shuningdek, azot oliy o‘simliklar, mikroorganizmlar ta’sirida tuproqda yiGila boshlaydi va qator biokimyoviy o‘zgarishlarga uchraydi. Hosil bo‘lgan yangi, ancha kam harakatchan shakldagi bu moddalar jinslarning yuqori qatlamlarida yiGiladi. Demak o‘simlik hamda tuproqqa aylanayotgan tog‘ jinslari orasida ko‘l elementlari va azotning aylanishi yuzaga keladiki, bu jarayon o‘zluksiz ravishda boradigan organik moddalarning sintezi va parchalanish jarayonlari bilan bog‘liqdir. Buning natijasida tuproq unumdorligining muhim omili hisoblangan minyeral va azotli oziq moddalarning tog‘ jinslari yuqori qismlarida asta-sekin biologik tuplanishi yuz byeradi. Moddalarning tabiatda ana shunday aylanishini V.R.Vilyams moddalarning kichik biologik aylanishi deb atashni tavsiya etadi. (1- rasm)




1-rasm. Tabiatda moddalarning aylanishi.

O‘zining mohiyati bilan moddalarning geologik aylanishiga qarama-qarshi bo‘lgan bu jarayon natijasida suvda oson yeriydigan nurash mahsulotlari va organik moddalarning minyerallashuvidan hosil bo‘ladigan moddalarni o‘simliklar o‘zlashtirib oladi va natijada bu moddalar qisman yoki tuliq ravishda yuqori qismlarida tuplanib, ushlanib qolinadi. Tuproqqa aylanayotgan jinslarning yuqori qismlarida biologik aktiv yoki o‘simliklar hayoti uchun zarur elementlarning tuplanishi faqatgina o‘simliklarga xos bo‘lgan tanlab singdirish qobiliyati bilan chambarchas bog‘liq. Yer taraqqiyotining ma’lum bosqichida yuzaga kelgan moddalarning bu biologik aylanishi, geologik aylanish asosida ruy byeradi. Demak, bu har ikkala jarayon bir-biri bilan boGlik holda boradi. Minyeral va organik moddalarning parchalanishi natijasida hosil bo‘ladigan va o‘simliklar tomonidan o‘zlashtirilmagan oziq moddalarning bir qismi atmosfyera yog‘inlari ta’sirida tuproqdan sizot suvlariga yuvilishi va geologik aylanishga qushilishi mumkin(6-rasm).

3. Biologik aylanish tuproq paydo bo‘lishining asosini tashkil etishi bilan birga, tuproqqa aylanayotgan jins yuzasida minyeral moddalar bilan bir qatorda quyosh nuri enyergiyasi ta’sirida ruy byeradigan fotosintez tufayli hosil bo‘ladigan kimyoviy enyergiyaga boy bo‘lgan organik moddalarning tuplanish manbai ham hisoblanadi. Nobud bo‘lgan o‘simliklardagi organik moddalar parchalanganda ma’lum miqdorda kimyoviy enyergiya ajraladi va boshqa shakldagi enyergiyaga aylanadi. Bu enyergiya jinslarda biologik (organik) moddalarning ishtirokisiz kechishi mumkin bulmagan jarayonlarning rivojlanishi uchun sarflanadi. Tog‘ jinslaridagi dastlabki minyerallar asta-sekin o‘zgarib yangi tarkib, to‘zilish va xossalarga ega bula boshlaydi hamda alohida tabiiy jism hisoblangan tuproqda tuplana boshlaydi.

Tuproq paydo bo‘lish jarayonida o‘simliklar hayoti uchun muhim hisoblangan  5 biofil element birikmalarining transformatsiyasi (o‘zgarishi) sodir bo‘ladi. (1-jadval).                                                                                                       
       1-jadval            

   Tuproq paydo bo‘lish jarayonida ba’zi element birikmalarining transformatsiyasi (o‘zgarishi) natijalari (I.S.Kaurichev va boshqalar, 1989)

	Element
	Tog‘ jinslari, atmosfyera (S,N) va tabiiy suvlardagi birikmalar
	Tuproq uchun xaraktyerli bo‘lgan birikmalarning yangi shakllari

	Uglyerod, C
	Atmosfyeradagi SO2
	Tuproq gumusli birikmalari va shuningdek organizmlarning organik qoldiqlari tarkibidagi uglyerod

	Azot, N
	Ko‘pchilik tog‘ jinslari tarkibida azot deyarli bulmaydi. Atmosfyeradagi moleko‘lyar (N2) azot. Tabiiy suvlardagi ammiak, nitratlar va ba’zi boshqa birikmalarning qoldig‘i 
	Tuproq gumusli birikmalari tarkibidagi azot. Biroz individual tabiatli (aminokislotalar kabi) azot saklovchi organik birikmalar, ammoniyning to‘zlari, nitratlar. Tuproq tarkibidagi suvda yeriydigan moddalar.

	Fosfor, P.
	Fosforit va apatit turidagi suvda qiyin yeriydigan fosfatlar, temir, alyuminiy singarilarning qiyin yeriydigan birikmalari
	Gumusli birikmalar tarkibidagi fosfor. O‘ziga xos organik birikmalar tarkibidagi uncha ko‘p bulmagan fosfor, Ca, A1, Fe, Mg va boshqa elementlarning turli darajada yeriydigan amorf shaklidagi fosfatlar. Tuproq qattiq qismidagi sorbilangan (yutilgan) fosfatlar. Tuproq eritmasidagi fosfatlar. 

	Kaliy, K
	Slyudalar, gidroslyudalar, ba’zi dala shpatlari singarilarning kristallik panjaralaridagi o‘simliklarga qiyin singuvchi kaliy.
	Tuproqning singdirish kompleksi tarkibidagi almashinadigan ion shaklidagi kaliy, tuproq eritmasida yeriydigan kaliy to‘zi.

	Kalsiy, Ca
	Asosan qiyin yeriydigan minyeral birikmalar, karbonatlar, fosfatlar, ba’zi ftoridlar (Flyuorit) va boshqa birikmalar
	Tuproq singdirish kompleksidagi almashinuvchi shakldagi kalsiy ioni. Kalsiyning tuproq organik komponentlari bilan kompleks birikmalari, tuproq eritmasidagi kalsiy va uning yeriydigan birikmalari.


       Tuproqda azot birikmalarining transformatsiyasi ko‘proq ruy byeradi. Bunda gumus tabiatiga xos azot saqlovchi organik moddalar bilan bir qatorda ma’lum miqdorda minyeral shakldagi azot (umumiy azotga nisbatan 1 foizga yaqin) ham tuplanadi:

- fosfatlarning biologik o‘zgarishi natijasida minyeral va minyeral-organik birikmalari hamda tuproq tarkibidagi fosfatlarning o‘simliklarga o‘tuvchi, harakatchan formasi yuzaga keladi:

- tuproq minyerallarining o‘zgarishi va turli metallar kationlari hamda azotning biologik aylanishi natijasida kaliy, kalsiy, alyuminiy, magniy, marganets kabi o‘simliklar uchun zarur mikro va makroelementlar kationlarining almashinuvchi, yutilgan shakllari hosil bo‘ladi.

Tog‘ jinslaridan paydo bo‘ladigan tuproqning o‘ziga xos belgilarining
yuzaga kelishida ishtirok etadigan, shuningdek, tuproq paydo bo‘lishiga olib keladigan va bir vaqtning o‘zida bir-biri bilan bevosita bog‘liq holda kechadigan jarayonlar quyidagilar:

1. Tuproqda yangi minyerallarning hosil bo‘lishi va o‘simliklar uchun tez o‘tadigan harakatchan shakldagi elementlarning turli minyerallaridan ajralib tuplanishiga olib keladigan turli o‘zgarishlar;

2. Jinslarning yuza va yuqori qismlarida organik moddalarning tuplanishi va uning minyerallashuvi hamda gumusli (chirindi) moddalarga aylanishi (gumusifikatsiya) natijasida ko‘l va azotli moddalarning tuplanishi;
        3. Mineral va organik moddalarning o‘zaro ta’sirlashuvi natijasida turli darajada harakatchan organik-mineral birikmalarning hosil bo‘lishi;
        4. Tuproqning yuqori qismida qator biofil elementlar, jumladan oziq elementlarning to‘planishi;

5. Tuproq paydo bo‘lish jarayonida yuzaga keladigan mineral, organik va organik-mineral birikmalar tarzidagi elementlarning tuproq qatlamlarida harakati, aralashuvi va cho‘kib to‘planishi.

         Tuproq tarkibidagi minerallar yer po‘sti minerallariga nisbatan ancha tezroq parchalanadi. Tuproq paydo bo‘lish jarayonida kechadigan nurashning borishida quyi moleko‘lyar (soddaroq) organik kislotalar va gumusli kislotalar, shuningdek o‘simliklar ildizlari va mikroorganizmlar ajratadigan karbonat angidridning ta’siri katta. Shuning natijasida tuproqda nurashning qator, dastlabki suvda yeriydigan va kolloid shakldagi mahsulotlari hosil bo‘ladi.
       Shu bilan bir qatorda tuproqqa singadigan organik qoldiqlarning biokimyoviy parchalanishi natijasida, dastlabki organik moddalarning minerallanishi hamda gumusga aylanishi tufayli hosil bo‘ladigan oraliq va oxirgi mahsulotlari to‘planib boradi. Minerallarning nurash mahsulotlari bilan organik moddalarning minerallanishi va gumusga aylanish natijasida hosil bo‘ladigan mahsulotlar orasidagi murakkab jarayonlar ta’sirida dastlabki G‘ovak jinslarga xos bo‘lmagan yangi birikmalar yuzaga keladi. Bu, tuproq va uning unumdorligining shakllanishida muhim rol o‘ynaydi. Gumus kislotalarining to‘zlari ishqoriy yer metallari, ayniqsa kalsiy bilan birikib suvda yerimaydigan moddalar hosil qiladi va gel holida ular paydo bo‘ladigan joyda to‘plana boshlaydi hamda mineral zarrachalar yuzasini parda shaklida qoplab oladi, ularni elimlab bir-biriga biriktiradi yoki zarrachalar orasidagi mayda qil yo‘llar va bo‘shliqlarda to‘planadi. Gumus kislotalari bilan alyuminiy va temir gidrooksidlarining o‘zaro ta’siri tufayli ham qator gumusli kompleks birikmalar hosil bo‘ladi. Ularning harakatchanlik darajasi gumus kislotalarining tabiati va tuproq eritmasidagi kationlar hamda turli oksidlarning tarkibiga bog‘liq. Gumus moddalarning yuqori dispyerslangan (mayda) gilli minerallar bilan o‘zaro ta’sirlashuvi natijasida murakkab organik-mineral yaralmalar shakllanadi. Bu kompleks kolloidlarning tarkibi va dispyerslanish darajasi bir xil emas. Shuning uchun ham ular ancha kattaroq bo‘lgan zarrachalar yuzasida turlicha mustahkamlikda birikadi. Mineral va organik moddalarning o‘zaro ta’siri natijasida yuzaga keladigan mahsulotlar G‘ovak jinslarning qatlamlari orqali harakat qilib, moleko‘lyar va kolloid yeritmalar sifatida turli chuqurliklarga cho‘kib yiGila boshlaydi. Natijada dastlabki, deyarli bir xil tarkibli ona jinslar o‘zining kimyoviy va mexanik tarkibi, fizik xossalari hamda tashqi belgilari bilan farq qiladigan qator qatlamlarga ajralib tabaqalanadi. 
Takrorlash uchun savollar:
1.Tuproq hosil bo‘lishida turli jarayonlar va omillarning roli qanday? 

2.Geosfera tizimida tuproqning qanday o‘rni bor? 

3.Yer sharining tuzilishi va tarkibi to’g’risida malumot bering?. 

2.1-MAVZU.  NURASH JARAYONLARI VA MODDALARNING KATTA GEOLOGIK  AYLANISHI
« NURASH JARAYONLARI VA MODDALARNING KATTA GEOLOGIK  AYLANISHI»
	MAVZUSIDAGI MARUZA MASHG’ULOTINING TEXNOLOGIK HARITASI
№
	Faoliyat
	Ma’sul shaxs

	I
	1. Tayyorlov bosqichi.

1.1. Darsning maqsadi: Tuproq fizik nuqtai nazardan necha qisimdan iboratligi, yerning qattiq qobigi(litosfera) nimadan tashqil topganligini, nurash va unung tiplari, tuprоFizik nurash, kimyoviy nurash, biologic nurash, Magmatik jinslar, metomorfik jinslar, otqindi va cho’kindi jinslar, minerologik tarkib, birlamchi minerallar, ikkilamchi mimerallar, sozsimon mimerallar.to’g’risida tаlаbаlаrgа yangi malumotlar berish.
1.2. Identiv o’quv maqsadlari:

1.2.1. Tuproq qattiq qismi nimadan iborat ekanligini bilib oladi.
1.2.2. Cho’kindi jinslarning qanday hosil bo’lishini tushinib oladi.
1.2.3. Metamorfik jinslar qanday guruhga qirishini va qanday jinslardan kelib chiqqanligini so’zlab bera oladi.
1.2.4. Tog jinslarning qanday minerallardan tashqil topganligini bilib oladi.
1.2.5. Tog’ jinslari nima ta’sirida yemirilishini tushintirib bera oladi.
1.2.6. Nurash tiplarini ajratib bera oladi.
1.2.7. Elyuviy deb nimaga aytilishini tushintirib bera oladi.
1.2.8. Keltirilmalar qanday guruhlarga bo’linishini ajratib bera oladi.

1.2.9. Moddalarning katta geologic va kichik biologik aylanishini tushintirib bera oladi.
1.3. Asosiy tushuncha va iboralar: Litosfera, cho’kindi jinslar, metomarfik jinslar, nurash, nurash tiplari, elyuviy, keltirilmalar, katta geologic aylanish, kichik biologic aylanish.
1.4. Dars shakli: Guruhda va mikroguruhda ishlash.

1.5. Foydalaniladigan metod va usullar: Maruza-hikoya, davra suhbati.

1.6. Kerakli jihoz va vositalar: Rasmlar, minerallar va tog’ jinslarining namunalari, slaydlar, videoproyektor.
	O’qituvchi

	II
	2. O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2. Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi, 

15 minut.

	III
	3. Guruhda ishlash.

3.1. Talabalarning fikrlari eshitiladi. Boshqa fikr, e’tirozlar bormi? Deb so’raladi. Bor bo’lsa, izohlash talab qilinadi. Boshqa talabalar ham baxsga jalb qilinadi.

3.2. Talabalarning fikrlaridagi o’xshashlik va qarama-qarshi tamonlar hamkorlikda aniqlanadi, boshqa fikrlar ham tahlil qilinadi.

3.3. Barcha talabalar tomanidan aytilgan fikrlar umumlashtiriladi, tahlil qilinadi va eng to’g’ri fikrlar jamlanadi.

3.4. Aytilgan g’oyalar to’ldiriladi, tuproqni haritalash fanini o’rganish tartibi belgilab olinadi.
	O’qituvchi-talaba,

40 minut.

	IV
	Beriladigan savollar:

1. Tuproq qattiq qismi ................................................................... dan iborat?
2. Litosfera tekshirilgan qatlamining necha foizi otqindi jinslardan iborat?
3. Metomorfik jinslar qanday jinslar bo’lib xisоblanadi?
4. Ko’pchilik tog’ jinslari qanday minerallardan tashkil topgan?
5. Nurash deb nimaga ay aytiladi?
6. Fizik nurash jarayonida jinslar qanday ta’sirga uchraydi?
7. Kimiyoviy nurashda nima sоdir bo’ladi?
8. Biologiq nurash nimalar ta’sirida yuzaga keladi?
9. Elyuviy deb nimaga aytiladi?
10. Delyuvial yotqiziqlar qanday hosil bo’ladi?
	O’qituvchi, 15 minut

	V
	Yakuniy fikrlar aytiladi. Talabalar bilimini baholash uchun og’zaki va test savollari beriladi. Baholash mezoni asosida talabalar bilimi baholanadi.

TMI topshiriqlari beriladi.

Dars yakunlanadi va talabalar bilan xayrlashiladi.
	O’qituvchi, 10 minut


Asosiy savollar:

1.Nurash jarayonlarining turlari va ularning hosil bo‘lishi. 
2.Tuproq hosil qiluvchi jinslar, ularning kelib chiqishi. 

3.Magmatik , metamorfik va cho‘kindi tog‘ jiinslari. 

4.To‘rtlamchi cho‘kindi tog‘ jinslarining asosoiy genetik tiplari. 

5.Tuproq hosil qiluvchi tog‘ jinslarining tuproq xossalariga va tarkibiga ta’siri. 
6. Katta geologik va kichik biologik doira bo‘ylab aylanayotgan moddalarning tuproq hosil bo‘lishidagi roli.
Tuproq fizik nuqtai nazardan uch fazali sistema hisoblanadi, ya’ni qattiq, suyuq (tuproq eritmasi) va gazsimon (tuproqdagi havo) fazalardan tarkib topgan. Tuproqning qattiq fazasi-qismi mineral hamda organik moddalardan iboratdir. Tuproqning mineral qismi quruqlikning yuza qatlamidagi tog‘ jinslarining nurashi natijasida paydo bo‘ladi. Yyerrning qattiq qobig‘i - Litosfyera har xil mineral va magmatik (zich-kristal), cho‘kindi va metamorfik tog‘  jinslardan tashkil topgan. Minerallar tabiatda kvars (Si02) va kalsiy karbonat (SaSO3) singari qattiq, neft (SnNn), suv (N2O) kabi suyuq hamda karbonat angidrid (CO2) singari gaz holida uchraydi. Mineral jinslar turli murakkab jarayonlar natijasida paydo bo‘ladi. Ularning ko‘pchiligi uzoq muddat davom etgan, geokimyoviy jarayonlar natijasida paydo bo‘lib, ular anorganik mineral jinslar, biokimyoviy jarayonlar natijasida paydo bo‘lganlari esa organik-mineral jinslar yoki biolitlar (bios-hayot, litos-tosh demakdir) deyiladi. 

Minerallar va tog‘ jinslari tuproq ona jinsining manbaidir.   Yer ichida (qa’rida) yoki ustida tabiiy kimyoviy reaksiya natijasida paydo bo‘lgan va ma’lum darajada doimiy kimyoviy tarkibga, ichki tuzilishga (strukturaga) va tashqi belgilarga ega bo‘lgan tabiiy kimyoviy birikmalar va sof elementlar mineral deb ataladi. Demak, yer qobig‘ida uchraydigan minerallar o‘zining kimyoviy tarkibi va fizikaviy xossalari jihatdan bir-biridan farq qiladi. Masalan, kvars (SiO2), ortoklaz (K 2Al2Si6O16), dolomit (SaMg (SO3)2), albit (Na2Al2Si6O16), anortit (SaAl2Si2O8), muskovit (KN2Al3 (SiON)3) ning har qaysi alohida mineraldir. Mineral murakkab har xil geoximiyaviy va bioximiyaviy protsesslar natijasida shakllangan litosfyerada paydo bo‘ladigan tabiiy jinsdir.

Tog‘ jinsi. Litosfyeraning ma’lum qismida ko‘p joyni egallagan bir yoki bir nechta mineral to‘plamidan (agregatidan) iborat tabiiy jismlarga tog‘ jinsi deyiladi. Masalan: granit, sienit, marmar, qum va shag‘al tog‘ jinslaridir. Barcha tog‘ jinslari uch gruppaga, ya’ni magmatik (otqindi), cho‘kindi va metamorfik tog‘ jinslariga bo‘linadi. Litosfyeraning ko‘p qismi magmatik va metaforfik tog‘ jinslaridan tashkil topgan bo‘lib, faqat yupqa yuza qatlami cho‘kindi tog‘ jinslari bilan qoplangan. Quruqlikning yuza qatlamida (asosan tekisliklarda) cho‘kindi tog‘ jinslari 75 foizni, magmatik va metaforfik tog‘ jinslari esa 25 foizni tashkil etadi. Magmatik (otqindi) tog‘ jinslari yer qobig‘ining ichki qismidagi yuqori darajali tempyeratura sharoitida yerigan magma (silikatli massa) ning sovib qotishi natijasida paydo bo‘lgan intruziv (yoki ichki chuqurlik) jinslar (granit, diorit, sienit kabi to‘la kristallangan tog‘ jinslari), effuziv - otilib chiqqan, oddiy tempyeraturada tez sovigan jinslar obsidian, (vulqon oynasi), bazalt singari jinslardir. Magmatik tog‘ jinslari litosfyerani tashkil etadiganjinslar umumiy massasining 95 foizini tashkil etadi.

Cho‘kindi tog‘ jinslari nurash tufayli sodir bo‘lgan zarra va zarrachalarning suv va shamol ta’sirida yer yuzasining quruqlik qismida hamda dengiz, ko‘llar, daryolarda to‘planishidan, o‘simlik va hayvonot olamining qoldiqlaridan hosil bo‘ladi. CHo‘kindi tog‘ jinslarining ko‘p qismi o‘zining kovakli, g‘ovakli va qatlamli bo‘lishi singari xususiyatlari bilan boshqa xildagi tog‘ jinslaridan farq qiladi. Vujudga kelishi jihatidan cho‘kindi tog‘ jinslari uch sinfga, ya’ni mexanikaviy, kimyoviy va organik sinf (cho‘kindi)ga bo‘linadi. Mexanikaviy cho‘kindi tog‘ jinslar magmatik yoki metamorfik tog‘ jinslari nurashi natijasida paydo bo‘lgan har xil katta-kichik zarra va parchalar yig‘indisidan iborat. Bu cho‘kindi jinslar zarralarining katta-kichikligiga ko‘ra: loyqali, to‘zonli, qumli, va yirik zarrali gruppalarga bo‘linadi. 

Kimyoviy cho‘kindi tog‘ jinslari kontinental iqlimli zonaga xos sharoitda, shuningdek ko‘l va dengiz suvida yerigan turli tarkibdagi birikmalarning oksid yoki tuz holida cho‘kishi natijasida paydo bo‘ladi. Kimyoviy cho‘kindilar tarkibiga ko‘ra kremniyli, karbonatli, temirli va tuzli gruppalarga bo‘linadi. 

Amorf holdagi kremnezemdan iborat bo‘lgan kremniyli tuf (g‘ovak va zich qovushmali tog‘ jinsi bo‘lib, qurilish matyeriali sifatida ishlatiladi) va kremnezem bilan loyqa aralashmasidan iborat bo‘lgan opoka, ohakli tuflarning hamma turlari va temirli tuflar hamda ko‘l va botqoqliklar tagida to‘plangan marganets, temir oksidlari kimyoviy cho‘kindilar hisoblanadi.

Tabiatda tuz holidagi kimyoviy cho‘kindilardan galit (NaCl), silvin (KCl), gips (CaSO4·2N2O) va karnalit (MgCl2 KCl 6N2O) tuzlar ko‘proq tarqalgan.
Organik cho‘kindi tog‘ jinslari yoki biolitlar o‘simlik va hayvonot olamining qoldiqlaridan paydo bo‘lib, ulardan oxaktosh (SaSO3) va dolomit (SaSO3, MgSO3) tabiatda juda ko‘p tarqalgandir. Suv o‘tlari qoldig‘idan paydo bo‘lgan trepel va diatomit singari organik cho‘kindilar ohaktoshlarga nisbatan ancha kamroq uchraydi. Kimyoviy va organik tog‘ jinslaridan tuproq ona jinsi paydo bo‘lishida karbonatli (ohaktosh, dolomitli) jinslar katta ahamiyatga ega.

Metamorfik tog‘ jinslari. Bu gruppadagi tog‘ jinslari yer qobig‘ining quyi qismida magmatik va cho‘kindi tog‘ jinslarining murakkab geologik o‘zgarishlari natijasida paydo bo‘ladi. Metamorfik tog‘ jinslari mineralogik tarkibiga ko‘ra gneys, slanets, marmar va kvarsit gruppalariga bo‘linadi.

Yer yuzining muayyan qismida (quruqlik va dengiz tagida) uchraydigan dastlabki (eng qadimgi) tog‘ jinslari yer geologik tarixining to‘rtlamchi davridan ilgari vujudga kelgan, ular asosan zich va qattiq holdagi qatlamlardir. To‘rtlamchi yoki hozirgi geologik davrda paydo bo‘lgan tog‘ jinslarining ko‘pchiligi esa g‘ovak holda (valun, shag‘al, qum, chang, loyqa va boshqalar), yer yuzi quruqlik qismining tekisliklarida ko‘p uchraydi. Ularning aksariyati tuproqlarning ona jinsi hisoblanadi.

Tuproq ona jinslari va umuman tuproq paydo bo‘lishida tog‘ jinslari va minerallarning nurash protsesslari juda muhim, chunki nurash mahsullari keyinchalik davom etadigan turli kimyoviy va biologik protsesslar ta’sirida o‘zgara borib ularda yangi xususiyatlar yuzaga keladi va tabiiy mustaqil jins holdagi tuproqqa aylanadi.

Tog‘ jinslari va minerallarning nurashi. Litosfyeraning ustki qatlamidagi qattiq, zich va yaxlit holdagi magmatik, metamorfik va boshqa turdagi tog‘ jinslari va ular tarkibidagi minerallar uzoq davrlar davomida har xil tabiiy faktorlar ta’sirida o‘zgaradi va parchalanadi. Tempyeraturaning o‘zgarishi, suv, havo va organizmlar ta’sirida tog‘ jinslari va minerallarning maydalanish hodisasiga nurash deyiladi.

Litosfyeraning nurash jarayoni davom etayotgan ustki-yuza qatlamiga nurash qobig‘i deyiladi. Bunda 2 zona ajratiladi: ustki yoki hozirgi zamon nurash zonasi va chuqurlik yoki qadimgi zamon nurash zonasi. Tuproq paydo bo‘lish jarayoni sodir bo‘ladigan hozirgi zamon nurash zonasining qalinligi bir necha santimetrdan     2-10 m gacha bo‘lishi mumkin. 

Yer yuzida tarqalgan har xil tosh, shag‘al., qum, chang va loyqalar singari g‘ovak jinslar uzoq vaqtlardan buyon davom etib izlayotgan nurash jarayoni mahsuli hisoblanib, ular asosan yerning nurash qobig‘ida uchraydi va tuproq ona jinsi bo‘lish qobiliyatiga ega.

3. Tog‘ jinslari va minerallarning nurashi tabiiy faktorlarning ta’siriga ko‘ra 3 xil: fizikaviy, kimyoviy va biologik nurash turlariga bo‘linadi.

Fizikaviy nurash. Bu jarayon natijasida yaxlit tog‘ jinslari hamda minerallarning kimyoviy va mineralogik tarkibi o‘zgarmagan holda ular mexanikaviy ravishda har xil hajmdagi bo‘lakchalarga ajralib, parchalanadi va maydalanadi. Fizikaviy nurash asosan havo haroratining keskin o‘zgarishi natijasida vujudga kelganligi sababli bu xil nurashga ko‘pincha tyermik nurash ham deyiladi.

Turli mineral tarkibli tog‘ jinslari quyosh nuri issiqligi ta’sirida bir tekis qizimaydi. Chunki minerallarning issiqlik singdirishi, issiqlik o‘tkazishi va tarqatishi, issiqlik sig‘imi singari xususiyatlari har xil bo‘ladi.  Polimineral tog‘ jinsi - granit, monomineral tog‘ jinsi marmarga nisbatan tezroq parchalanadi va maydalanadi, chunki granitdagi minerallarning issiqlik ta’siridagi hajmiy kengayish koeffitsienti turlicha. Masalan, granitni tashkil etadigan kvarsning hajmiy kengayish koeffitsienti (0,000310) ortoklazdan (0,000170) 2 barobar, rogovaya obmankaning (magniy kalsiy silikat) (0,000280) hajmi esa ortoklazga nisbatan 1/3 barobar ko‘proq kengayadi. Natijada granit tarkibidagi minerallar issiqlik va sovuqlik ta’sirida bir-biridan tezroq ajralib yaxlit va zich holdagi qatlam yuzasi yorila boshlaydi.

Quyosh nuri ta’sirida kunduzi tog‘ jinslari va minerallarning sirtqi qismi ancha tez qizib, hajmi kengayganligidan jinsning qizigan ustki qismi ichki sovuq va hajmi uncha o‘zgarmagan qismidan ajrala boshlaydi, kechasi aksincha, tog‘ jinsi va minerallarning sirti ichki qismiga qaraganda tezroq soviydi va hajmi kichrayadi. Bu xildagi hodisalarning ko‘p marta takrorlanishi sababli tog‘ jinslari va ularning tarkibidagi minerallar orasida yorilish tezlashadi va kuchayib boradi. Natijada qattiq, zich va yaxlit holatdagi jinslar parchalanib maydalanadi va uvalanadi. Odatda tez qiziydigan qora rangli tog‘ jinslarda och tusli jinslarga nisbatan fizikaviy nurash tezroq boshlanadi. Tog‘ jinslarining fizikaviy nurashi iqlim sharoitiga ko‘ra o‘zgarib turadi. Issiq va sovuk keskin uzgarib turadigan kontinental iklimli zonalarda fizikaviy nurash boshqa joylarga nisbatan tezroq va kuchliroq bo‘ladi. Masalan, Qizilkum, Qorakum singari issiq iqlimli sahrolarda tog‘ jinslarining yuzasi kunduzi 60-800 gacha qiziydi, kechasi esa tempyeratura keskin pasayib 10-150, ba’zan 00 darajaga tushib qoladi.

Yomg‘ir hamda qor suvlari tog‘ jinslari va minerallarda hosil bo‘lgan har xil kenglikdagi yoriqlarga sizib kirayotganda darzlar ichida kuchli kapillyar bosim (kengligi 1 mm bo‘lgan darzlarda kapillyar bosim kuchi 1500 kg/sm2 ga etadi) vujudga kelib, nurash jarayonini tezlashtiradi. Qish davrlarida yoriqlar orasidagi suvlar tempyeraturasi 00 dan pasayganda muzlab, hajmi 1/10 marta kattalashadi va darzlar orasida juda kuchli bosim (890 kg/sm2) yuzaga kelib nurashni yanada kuchaytiradi.

Arid (quruq) iqlimli rayonlarda yoriqlarga sho‘r suv sizishi va tuzlarning o‘sha joyda kristallanishi tufayli fizikaviy nurash sodir bo‘ladi. Masalan, suvda yerigan angidrid (SaS04) yoriqlar orasida to‘planib suv bilan birikadi va gipsga (SaS04 · 2N2O) aylanadi. Hajmi 33 % ga kengayadi va natijada u fizikaviy nurashni kuchaytiradi.

 Kimyoviy nurash. Tog‘ jinslari va ayrim minerallar suv va atmosfyeradagi kislorod hamda karbonat angidridi (SO2) ta’sirida kimyoviy o‘zgaradi, yangi birikmalar va minerallar hosil bo‘ladi. Bu xildagi jarayonga kimyoviy nurash deyiladi.
           Kimyoviy nurash jarayonida litosfyera tarkibidagi dastlabki ortoklaz (K2Al2Si6016), gematit (Fe2O3), angidrid (SaS04) singari birlamchi minerallar parchalanadi va ulardan yangi birikma ikkilamchi kaolinit (N4Al2Si2O9), limonit   (2Fe2O3·3N2O), gips(SaS04·2N2O), kabi minerallar vujudga keladi. Kimyoviy nurash jarayonida ayniqsa yerish, gidroliz, gidratlanish, va oksidlanish reaksiyalari muhim rol o‘ynaydi.

Galit (Na Cl), gips (SaS04 · 2N2O) va kalsit (SaSO3) kabi minerallar suvda ancha yaxshi yeriydi. Tarkibida karbonat angidridi (SO2) hamda har xil tuzlar, ayniqsa xloridlar (Na Cl, MgCl2) ko‘p bo‘lgan suvda va issiq haroratli sharoitda yerish jarayoni kuchli o‘tadi, chunki tarkibida karbonat angidridi bo‘lgan suvda quyidagi reaksiya asosida SaSO3 tez yeriydigan bikarbonatga o‘tadi:

                               SaSO3+SO2+N2O=Sa(NSO3)2. 
Magmatik tog‘ jinslari tarkibidagi minerallarning kimyoviy nurashida, ayniqsa gidroliz katta rol o‘ynaydi. Gidroliz reaksiyasi vaqtida ishqoriy xaraktyerdagi minerallarning kationi dissotsiatsiyalangan suv ionlari bilan birikib yangi minerallar yuzaga keladi. Masalan, ortoklaz minerali gidroliz natijasida quyidagicha o‘zgaradi:

                                 K2Al2Si6O16+2H2O=H2Al2Si6O16+2KOH.
         Bu reaksiya tufayli hosil bo‘lgan KON yeritmaning ishqoriy bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Ishqorlar ta’sirida alyumo-kremniy kislotasining kristallar to‘ri  emirilib, natijada kaolinit hamda kremnezem paydo bo‘ladi:

H2Al2Si6O16 + nH2O = H2Al2Si2O8 · nH2O + 4SiO2 · nH2O.

KON esa karbonat angidridi (SO2) ta’sirida quyidagi tenglama bo‘yicha potashga aylanadi:

                                    2KON+SO2=K2SO3+N2O.
         Gidratlanish jarayonida minerallar suv zarralari bilan birikib, yangi mineralga aylanadi hamda kimyoviy nurashda gidratlanish yuzaga keladi. Ana shunday gidratlanish tufayli gematit minerali limonitga, angidrid esa gipsga aylanadi:

2Fe2O3+3H2O=2Fe2O3·3H20
          (gematit)       (limonit)

SaS04 + 2N2O = SaSO4· 2N2O

  (angidrid)             (gips)

Gidratatsiya natijasida modda bo‘shashadi va uning hajmi kengayadi. Bir qancha ayniqsa, tarkibida temir ko‘p bo‘lgan sidyerit, pirit singari minerallarning kimyoviy nurashida atmosfyera kislorodi ta’sirida sodir bo‘ladigan oksidlanish jarayoni ham katta ahamiyatga ega, chunki oksidlanish reaksiyasi natijasida ham bir mineral boshqa mineralga, chunonchi, sidyerit limonitga aylanadi:

                          4FeCO3 + 3H2O+O2 = 2Fe2O3 · 3H2O + 4CO2

                               (cidyerit)                     (limonit)

Kimyoviy nurash natijasida minerallarning fizikaviy holati o‘zgarib, kristall panjaralari buziladi. Natijada tog‘ jinslari tarkibida ilashimlik, yopishqoqlik, plastiklik, nam sig‘imi singari, yangi xossalarga ega bo‘lgan ikkilamchi minerallar yuzaga keladi. Bu holat yer yuzasida yaxshi xususiyatli tuproq ona jinslari ko‘payishiga sabab bo‘ladi.

Biologik nurash. Tog‘ jinslari va minerallar turli organizmlar (mikroorganizmlar, o‘simlik va hayvonot organizmlari) va ularning hayoti tufayli vujudga kelgan mahsullar ta’sirida mexanikaviy ravishda parchalanadi va kimyoviy o‘zgarish yuz byeradi. Organizmlar ta’sirida yuzaga keladigan ana shunday o‘zgarishlarga biologik nurash deyiladi. Biologik nurashda organizmlar tog‘ jinslardan o‘z hayot sharoitlari uchun kyerakli moddalarni ajratib oladi va mineral jinslar yuzasiga to‘playdi. Bu jarayon natijasida tuproq paydo bo‘lishi uchun qulay sharoit vujudga keladi. O‘simlik ildizlari va mikroorganizmlar hayoti davomida tashqi muhitga ajraladigan karbonat angidridi va har xil kislotalar kimyoviy nurashga sababchi bo‘ladi. Biologik nurashda mikroorganizm (baktyeriya, zamburug‘ va aktinomitset) larning ahamiyati kattadir, chunki 1 g.tuproqda millionlab-milliardlab mikroorganizm bo‘ladi.

Mikroorganizmlar ta’sirida kechadigan nitrifikatsiya va sulfofikatsiya jarayonlari natijasida hosil bo‘ladigan nitrat va sulfat kislotalari ham ko‘pgina mineral birikmalarni yeritadi va biologik nurashni kuchaytiradi. SHuningdek, zamburug‘lar chiqaradigan organik kislotalar nurash jarayoniga chidamli bo‘lgan dastlabki birlamchi minerallarni parchalaydi.
Tog‘ jinslari va minerallarda paydo bo‘lgan yoriqlar orasiga o‘simlik ildizlarining kirib rivojlanishi natijasida ular maydalana boshlaydi. SHuningdek, qurt-qumirsqa va kalamush singari yer qazuvchi jonivorlar ham tog‘ jinslari va minerallarning mexanikaviy maydalanishida aktiv ishtirok etadi. Bundan tashqari, o‘simlik va hayvonlarning ko‘plab qoldiqlari yer yuzasida to‘planadi - chiriydi, ulardan paydo bo‘ladigan organik kislotalar ham tog‘ jinslari va minerallarni kimyoviy ravishda o‘zgartadi.

Hamma tog‘ jinslari va minerallar nurash jarayonida bir xil va bir tekis parchalanmaydi. Ba’zi tog‘ jinslari (kvarsit) va minerallar (kvars) nurash faktorlari ta’siriga juda chidamli bo‘lsa, ayrimlari (cho‘kindi tog‘ jinslari va tog‘ shpatlari) chidamsizligidan tezroq parchalanadi. Nurash faqat mexanikaviy parchalanish jarayonidan iborat bo‘lmay, balki ayni paytda bu jarayon tufayli ikkilamchi minerallar shaklidagi yangi birikmalar ham paydo bo‘ladi.

Tirik organizmlar ta’sirida qayta hosil bo‘lgan moddalar o‘simliklar tanasi tarkibiga o‘tib o‘zlashtiriladi yoki kamroq harakatchan formalarga aylanib, keyinchalik nurash qobig‘i hamda tuproq hayotida katta rol o‘ynovchi murakkab organik - mineral birikmalarni hosil qiladi.

O‘simliklar nobud bo‘lgandan so‘ng ular o‘zlashtirib olgan tog‘ jinslarining yemirilish mahsulotlari mikroorganizmlar ta’sirida o‘zgargan shakldagi yangi mineral hamda organik - mineral birikmalarni hosil qiladi. Bu birikmalarning bir qismi tuproqqa o‘rnashib qoladi, bir qismi esa yuvilib ketishi natijasida moddalar almashinishining katta geologik davrasiga qo‘shilib, tabiiy suvlar orqali dengiz hamda okeanlarga boradi.

Tuproq qoplami polidispyers sistema bo‘lib, magmatik, metamorfik va cho‘kindi tog‘ jinslarining mexanik, fizik, kimyoviy va biologik jarayonlar, tabiiy omillar iqlim, relef ona jins, o‘simlik va tirik jonivorlar, vaqt va inson faoliyati ta’sirida paydo bo‘lgan tabiiy tanadir. Tuproq qoplami uzoq muddatlar sharoitida shakllanib o‘zining g‘ovakligi, yumshoqligi, namligi, donadorligi, organik va mineral moddalarning to‘planishi, o‘simlik va tirik jonzotlarning yashash makoni, tabiiy va madaniy o‘simliklarni oziqa, suv, havo hamda boshqa moddalar bilan ta’minlaydigan manba hisoblanadi.

Litosfyeraning nurash jarayoni davom etayotgan ustki-yuza qatlamiga nurash qobig‘i deyiladi. Bunda 2 zona ajratiladi: ustki yoki hozirgi zamon nurash zonasi va chuqurlik yoki qadimgi zamon nurash zonasi. Tuproq paydo bo‘lish jarayoni sodir bo‘ladigan hozirgi zamon nurash zonasining qalinligi bir necha santimetrdan     2-10 m gacha bo‘lishi mumkin. 

Kichik biologik va katta geologik jarayonlarda moddalar sayyora bo‘ylab harakatga kelib, tuproq hosil qilishidagi biogeoximik jarayonlarni vujudga keltiradi. Geokimyoviy jarayon, Vyernadskiy tushunchasi bilan aytganda, elementlarning yer usti va biosfyerada, chuqurlik va tekislikka qarab, tuproq va ona jins tizimidagi harakati tushuniladi. Yer yuzida agar, kosmosdan kelayotgan chang (1mln. t) va chiqib ketayotgan vodorodni hisobga olmaganda, kimyoviy elementlar harakati va miqdori deyarlik o‘zgarmaydi. Yer yuzida, tirik organizmlar paydo bo‘lmasdan oldin, kimyoviy moddalarning geokimyoviy harakati, undan so‘ng esa, biogeokimyoviy jarayonlar zanjiri rivojlangan. Inson paydo bo‘lgandan keyin esa, texnobiogeokimyoviy shaklga aylangan. Bu soha ta’limoti V.I. Vyernadskiy, A.E. Fyersman, V.M. Golmshmidt, B.B. Polipov, A.P. Vino​gradov, V.R.Vilyams tomonidan yaratilgan bo‘lib, hozirgi zamondagi taraqqiyotiga esa V.A.Kovda, A.I.Pyerelman, SM.Grigorev, K.I.Lukashov, M.A.Glazovskaya, V.V.Kovalskiy, V.V.Dobrovolskiy, F.Dyuvinyu kabi olimlar o‘z xissalaripi qo‘shdilar.

Moddalarning yer ustida texnobiogeokimyoviy aylanishi bir necha mustaqil qatorlar, ya’ni biogen, abiotik, geologik va texnogen jarayonlardan iborat bo‘lib, ular bir necha bosqichni tashkil etadi, ya’ni yer Yer yuziga otilib chiqqan tog‘ jinslari - yemirilish - tuproq hosil bo‘lishi - yeroziya va denudatsiya - kontinental va okeanlarda cho‘kindi yig‘ma jinslarning to‘planishi - ularning metamorfik o‘zgarishi - cho‘kindi tog‘ elementlarining yer yuzasiga chiqib yangidan yemirilishi, tuproq hosil bo‘lishi, shamol bilan olib kelinishi, yangidan moddalar to‘planishi, geosinklinal viloyatlarda cho‘kishi, yer mantiyasiga o‘tishi, lavaga aylanib qaytadan vulqon tariqasida yer yuzasiga qaytib chiqadi. 

Tog‘ jinslarining yemirilishi katta geologik doyra bo‘ylab moddalarning yer yuzasida aylanishining boshlang‘ich birinchi bosqichidir. Qattiq tog‘ jinslari, ya’ni magmatik, metamorfik, cho‘kindi turli tyermodinamik sharoitda hosil bo‘ladi. Bu tog‘ jinslari atmosfyera, gidrosfyera va biosfyera agentlari ta’sirida emirilib, yerning emirilgan mazhsulotlardan iborat qobig‘ini hosil qiladi. Bu qobiq elyuvial, tranzit, akkumulyativ, ya’ni hozirgi zamon, qadimgi yoki qazilma holatda bo‘lishi mumkin.

N.I.Ginzburg bo‘yicha (1963), elyuvial qoldiq yer qobig‘i pastdan yuqoriga qarab 4 qismga bo‘linadi, ya’ni boshlang‘ich bosqichda birlamchi minerallar emirilib kationlar va nordon yeritmalarni hosil qiladi. Birinchi bosqich, eng past qismdagi jinslar yoriqlar orqali gidratatsiya va yuvilish natijasida fizik yemirilish jarayonida harakatga keladi. 2) Gidratatsiya va gidroliz jarayonilari rivojlanib chuqurlashadi va zonalarni hosil qiladi. 3) Gidroliz zonasi va ohirgi yuvilish bosqichi hosil bo‘ladi. 4) YUza zona, ya’ni gidroliz jarayonida ohirgi mahsulot oksidlar va gidrooksidlar hosil bo‘ladi. Bu qatlamlarning qalinligi turlicha bo‘ladi.

Yyemirilish jarayoni fizik (mexanik), kimyoviy va biologik kabi toyifalarga bo‘linadi. Fizik yemirilishda tog‘ jinslarning issiqlik va sovuqlik ta’sirida torayishi va kengayishi, hamda yoriklarga suv, shamolning mexanik ta’siri, suv, muz, gravitatsion yoki suv oqimidagi ishqalanishi, o‘simlik ildizi ta’sirida qattiq tog‘ jinslarining g‘ovaklanishi va yumshoqlanishi jarayonlari natijasida 2,5-2,6  qattiqlikka ega bo‘lgan tog‘ jinslari, zichligi 1,2-1,5 g/sm2 bo‘lgan yumshoq yer qobig‘iga aylanadi. Pirovarda, emirilgan mahsulotning solishtirma yuzasi nihoyatda kengayib, dispyersligi oshadi va kimyoviy jarayonning rivojlanishiga imkoniyat yaratiladi. Kimyoviy jarayonning avj olishlari tog‘ jinslarning suvda yerishi bilan boshlanadi. Maydalangan tog‘ jinsdagi kation va anionlar suvga o‘tadi, ya’ni birinchi bosqich silikatlar, alyuminatlar, ishqoriy karbonatlar va ishqoriy yer elementlari yerib, ishqoriy muhit hosil bo‘ladi. So‘ngra, neytral, ishqoriy va kislotali muhit rivojlanadi. Masalan, yerish jarayonida granit 30-35 %, bazalt 75-90 %, oxaktosh esa 99 % hajmini yo‘qotishi mumkin.
Yer tarixida kеchadigan uzoq muddatli gеologik jarayonlar tufayli dеngizlar quruqlikka aylanib,, undagi cho’kindilar yеr bеtiga chiqib qoladi va u yana qator murakkab nurash jarayonlariga uchraydi. Quruqlik va okеanlar orasida kеchadigan moddalarning ana bunday aylanishiga katta gеologik aylanish dеb aytiladi. O’zining yo’nalishi bilan bu aylanishda nurash po’sti jinslaridagi o’simliklar uchun zarur kul elеmеntlari unda to’planmasdan, aksincha kamayib borib, kambag’allashuvi ro’y bеradi.

Tog’ jinslarining tuproqqa aylanishi bir vaqtning o’zida kеchadigan nurash va tuproq paydo bo’lish kabi ikki jarayonning birgalikdagi ta’siri natijasida yuzaga kеladi. Tuproq paydo bo’lish jarayoni faqat tirik organizmlar, jumladan, yuksak o’simliklar va mikroorganizmlarning o’zaro ta’siri tufayli kеchadi.

Tog’ jinslari yuzasida o’sayotgan o’simlik ildizlari ma’lum chuqurlikkacha kirib boradi va uning ancha qismini egallaydi. Natijada jinslarda tarqoq holda bo’lgan kul elеmеntlari tarzidagi oziq moddalar R, S, Sa, Mg, K singarilarni ildizlari orqali o’zlashtirib oladi va bunda azot ham to’plana boshlaydi. Jinslarda azotning hosil bo’lishi va to’planishi asosan mikroorganizmlarning biokimyoviy faoliyati natijasidir. O’simliklar qavodagi karbonat angidridi, suv, kul elеmеntlari, azot va quyosh nurlari enеrgiyasidan foydalanib organik moddalarni sintеzlaydi. Tarkibida kul moddalari bo’lgan o’simlik qoldiqlari tog’ jinslarida va uning yuqori qismlarida to’plana boshlaydi. Bu moddalar o’z navbatida mikroorganizmlar uchun oziqa va enеrgiya manbai hisoblanadi.
  Takrorlash uchun savollar:
1. Mineral va tog‘ jinslarining ta’rifi?

2. Tog‘ jinslari va minerallarning nurash turlari va ularga ta’sir etuvchi omillar?

3. Nurash maxsulotlari (ruxlyak) qanday jarayonlar tufayli paydo bo‘ladi va ularning yaxlit jinslaridan farqi?
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	№
	Faoliyat
	Ma’sul shaxs

	I
	1.Tayyorlov bosqichi.

1.1.Darsning maqsadi:

Talabalarga tuproq paydo qiluvchi omillar to’qrisida ma'lumot bеrish.

1.2.Identiv o’quv maqsadlari:

1.1.  Tuproqlar qanday sharoit va omillar ta'sirida poydo bo’lishini bilib oladi.

1.2. Tuproq paydo qiluvchi omillar tuproq unumdorligini bеlgilashda qanday aqamiyatga ega ekanligi to’qrisida ma'lumotga ega bo’ladi.

  1.3.  Tuproqning yoshi tuproq poyda qiluvchi omil ekanligini bilib oladi.

1.4. Inson faoliyatining tuproq paydo bo’lishiga qanday aqamiyatga ega ekanligi to’qrisida ma'lumotga ega bo’ladi.

1.3. Asosiy tushuncha va iboralar: Tuproq paydo  qiluvchi omil, iqlim, ona jins, rеlеf, o’simlik, mikroorganizm, xayvonat dunyosi, tuproqning yoshi, antropogеn omil.

1.4. Dars shakli: Guruhda va mikroguruhda ishlash.

1.5. Foydalaniladigan metod va usullar: Maruza-hikoya, davra suhbati.

1.6.Kerakli jihoz va vositalar: Rasmlar, slaydlar, vidioproektor.
	O’qituvchi

	II
	O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi

2.2. Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi
	O’qituvchi
15 minut.

	III
	Guruhda ishlash.

3.1. Talabalarning fikirlari ketma-ketlikda eshitiladi. Boshqa fikr, e’tirozlar bormi? Deb so’raladi. Bor bo’lsa, izohlash talab qilinadi. Boshqa talabalar ham baxsga jalb qilinadi.

3.2. Talabalarning fikrlaridagi o’xshashlik va qarama-qarshi tamonlar xamkorlikda aniqlanadi, boshqa fikirlar ham tahlil qilinadi.

3.3. Barcha talabalar tomanidan aytilgan fikrlar umumlashtiriladi, tahlil qilinadi va eng to’g’ri fikrlar jamlanadi.

3.4. Aytilgan g’oyalar to’ldiriladi, tuproq paydo bo’lish jarayonini o’rganish tartibi belgilab olinadi.
	O’qituvchi – talaba

40 minut

	IV
	Beriladigan savollar:

1.1. Tuproqlar  nimalar ta'sirida paydo bo’ladi?.

1.2. Tuproq paydo qiluvchi omillarga nimalar kiradi? .

1.3. Har bir omilning ahamiyatini nimalar belgilaydi?.

1.4. Tuproq paydo qiluvchi omillar bir-biri bilan qanday bog’langan?
	O’qituvchi,  15 minut

	V
	Yakuniy fikrlar aytiladi. Talabalar bilimini baholash uchun og’zaki va test savollari beriladi. Baholash mezoni asosida talabalar bilimi baholanadi.

TMI topshiriqlari beriladi.

Dars yakunlanadi va talabalar bilan xayrlashiladi.
	O’qituvchi 10 minut


Asosiy savollar:

1.. Ona jinsning tuproq hosil bo‘lishidagi roli 

2..Tuproq hosil bo‘lishining biologik omillari.

3.Iqlimning tuproq hosil bo‘lishidagi roli.

4.Relefning tuproq hosil bo‘lishiga ta’siri.  Tuproqning yoshi

 5.Tuproq hosil bo‘lishiga insonning ta’siri.
Tabiatda uchraydigan xilma-xil tuproqlar ma'lum sharoit va omillar ta'sirida paydo bo’lgan. Tuproqning paydo bo’lishiga ta'sir ko’rsatuvchi asosiy omillarni birinchi navbatda V. V. Dokuchaev aniqlagan. Keyinchalik tuproq paydo qiluvchi omillarni belgilashda V. V. Dokuchaev ta'limotini N. M. Si​birsev to’ldirdi. Tuproqning paydo bo’lish jarayonida ma'lum sharoitda qar bir omilning tutgan roli va aqamiyatini taniqli olimlardan P. A. Kostichev, V, R. Vilyams, S. A. Zaxarov, S.S. Neustruev va boshqalar V. V. Dokuchaev ta'limoti asosida rivojlantirdilar. Tuproqning paydo bo’lishi, rivojlanishi va unumdorligini belgilovchi asosiy omillar quyidagilardan iborat; tuproq ona jinsi, o’simliklar, qayvonot, iqlim, relef, inson faoliyati va tuproqning yoshi. Bu omillar tuproq paydo bo’lishida turlicha ta'sir ko’rsatadi. Demak, tuproq unumdorligi qam turlicha bo’ladi. Shuning uchun qam tuproqning agronomiya nuqtai nazardan baqolashda, ekinlarni to’qri joylashtirish va agromeliorativ tadbirlarni belgilashda bu omillarning qar birini puxta o’rganish, ular orasidagi o’zaro munosabatni aniqlash, ma'lum sharoitda qaysi omilning ta'siri kuchli ekanini belgilab ish tutish kyerak.

               Tuproq ona jinsi. Tuproqning paydo bo’lishi, rivojlanishi va unumdorligida tuproq ona jinsining roli niqoyatda katta. Toq jinslarining fizikaviy, ximiyaviy va biologik nurashi na-tijasida qosil bo’lgan ona jinsning tarkibi va xossalari undan paydo bo’lgan tuproqning fizikaviy va ximiyaviy xossalariga qam kuchli ta'sir ko’rsatadi.

Chunki tuproqning 90 %  dan ko’proq qismi tuproq paydo bo’lish jarayonlari ta'sirida o’zgargan ona jinsdan iborat.

Tuproq paydo bo’lishi jarayonida tuproq bilan ona jins o’rtasida doimo modda almashinish bo’ladi. Tuproqdagi qar bir ele​ment shu ona jins tarkibida bo’lgan minerallardan kelib chiqqan. Shuning uchun qam ona jinsning ximiyaviy, mexanikaviy tarkibi va fizikaviy xossalari qanchalik yaxshi bo’lsa, undan paydo bo’lgan tuproq, unumdorligi shunchalik yuqori bo’ladi. Aksincha, ona jins tarkibida zararli tuzlar ko’p, foydali moddalar kam bo’lsa, un​dan paydo bo’lgan tuproq sho’rlangan va unumdorligi past bo’ladi.

Tuproq paydo qiladigan ona jinsning mexanikaviy tarkibi va fizikaviy xossalari qam tuproq unumdorligi uchun katta aqa-miyatga ega. Ona jinsning g’ovakligi (kovakligi) suv, xavo va issiklik xossalari tuproq paydo bo’lishiga va unumdorligining yuqori yoki past bo’lishiga kuchli ta'sir ko’rsatadi.

Masalan, mexanikaviy tarkibi oqir, zich qovushmali tuproq suv va xavoni yaxshi o’tkazmaydi, natajada biologik jarayonlar sust boradi, tuproqning paydo bo’lish jarayoni sekinlashadi. Agar  ona jinsning mexanikaviy tarkibi engil (qumoq, qumloq) bo’lsa, suv, qavo, issiqlik rejimlari yaxshi o’tadi va biologik jarayonlar
 (organik moddalarning minerallanishi) tezlashadi. Natijada tuproq paydo bo’lish jarayoni ham jadallashadi va unumdorligi oshadi. Shunday qilib, ona jins tuproqning paydo bo’lishiga va uning unumdorligiga ta'sir ko’rsatuvchi asosiy va
muhim omillardan biri qisoblanadi.


O’simliklar. O’simliklar tuproq paydo bo’lishiga ta'sir ko’rsatuvch asosiy va muhim omillardan hisoblanadi. V. R. Vil​yams har bir o’simlikning tuproq paydo bo’lishiga ta'sir etishini o’rga-nib, ularning formatsiyalarini ishlab chiqqan. 1.Daraxt o’sim-liklari formatsiyasi (tayga, keng bargli va nam subtropik o’r-mon). 2. Daraxt-o’t o’simliklari formatsiyasi (ksyerofit o’rmon va savannalar). 3. O’t o’simliklari formatsiyasi quruq, botqoqlashgan o’tloq o’tli, mo’'tadil cho’l mintaqasi (subtropik butali cho’l). 4. Cho’l o’simliklari formatsiyasi (subboreal, tropik va subtropik tuproq iqlim mintakasi). 5. Lishaynik — mox (yo’sin)li for​matsiya (tundra, balandlikdagi botqoq). 1964 yilda V.R.Vilyams ta'limoti asosida V. B. Sochaeva tomonidan o’simliklarning yangi gruppasi tavsiya etildi. Bunda MDX tyerritoriyasida 21 ta o’simlik formatsiyasi ajratilib,  uni o’z navbatida 7 ta  o’simlik tipiga kiritildi. O’simliklar  qayoti va faoliyati ta'sirida tuproqning ustki qatlamida organik birikma — chirindi yiqiladi. O’simliklar, ildizidan ajralgan organik kislotalar toq jinslarining nura-shini tezlashtiradi. O’simliklarni ildizi tuproqda chirib, uning profilini o’zgartiradi, strukturasini donador qiladi va natijada suv, xavo, issiqlik rejimlari yaxshilanib mikroorganizmlarning rivojlanishi uchun qulay sharoit vujudga keladi va tup​roq unumdorligi oshadi.

Bulardan tashqari, o’simliklar iqlimni o’zgartiradi. Masalan, qalin o’rmonlarda qavo salqin va syernam bo’ladi, suv kam buqlanadi, cho’l zonasida esa qavoning issiq va quruqligidan buqlanishi kuchli bo’lganligi sababli tuproqda qam kam bo’ladi. Shuning uchun qam o’simliklar tuproq paydo bo’lishiga kuchli ta'sir etib, qar xil tipdagi tuproqlarning shakllanishiga sababchi bo’ladi. Masalan, lishaynik, mox va qiyoqlar qamda qisman butalar o’sadigan yerlarda tundra tuproqlari paydo bo’lgan. O’rmon zonasidagi qora qaraqay, qayin,  va boshqa daraxtlar ta'sirida podzol tuproqlar rivojlangan.

O’rmonlarning tabiiy yoki sun'iy siyraklashgan maydoniga quyosh tushadi. Bunday yerlarda o’rmon-dasht zonasining tuproqlari paydo bo’ladi. O’tloq -dashtda yaltirbosh, ingichka oyoq, shalfey kabi o’simlik o’ssa, dashtda chalov, dasht sulisi, beda kabi o’simliklar o’sadi va bular ta'sirida paydo bo’lgan tuproqlar xilma-xil.

Chalov, betaga, oq burgan, oq shuvoq, buta va boshqa o’simliklar ta'sirida kashtan va qo’nqir tusli tuproqlar paydo bo’ladi.

Saksovul, biyurqun, ko’kpek, gipsofitlar, psammofitlar, efe-myerlar o’sadigan yerlarda qumli tuproqlar tarqalsa, qo’nqirbosh, yaltirbosh, buqdoyiq va qar xil sho’ralar o’sadigan maydonlarda esa, sur qo’nqir tusli tuproqlar keng tarqalgan. Turli xil efemyerlar, ko’p yillik o’tlar, buqdoyiq, yovvoyi archa va boshqa o’simliklar ta'sirida bo’z tuproqlar paydo bo’ladi. Shimoliy bo’z tuproqlarda iqlim bir oz sovuq bo’lgani uchun efemyerlar o’rnida shuvoq, izen kabi o’simliklarni uchratish mumkin.

Ajriq, oqbosh, sho’ralar tarqalgan yerlarda esa sho’rlangan tuproqlarni uchratish mumkin.

Shunday qilib, o’simliklar ta'sirida o’rmon, o’rmon-dasht, dasht va cho’llardagi biologik sharoit turlicha bo’lganligi sababli, tuproqning paydo bo’lish jarayoni, xossalari va unumdorligi qam qar xildir. Bu esa tuproq paydo bo’lshi jarayonida o’simliklarning qoyat kuchli omillardan biri ekanligigni  ko’rsatadi.

Iqlim. Tuproqning paydo bo’lshn va rivojlanishida iqlimning roli qam katta. Iqlim tuproqning  paydo qiluvchi asosiy omillardan biri bo’lib, o’simlikka va mikrobiologik jarayonlarga ta'sir ko’rsatadi, tuproq paydo bo’lish jarayonida aktiv ishtirok etadi.

Tuproq paydo bo’lishiga ta'sir etishda iqlim elementlaridan yoshi va tempyeraturaning roli ayniqsa katta. Yoqingarchilik va tempyeratura tuproqning suv va issiqlik xossalarini o’zgartirib, undagi bioximiyaviy qamda nurash jarayonlarini tezlashtiradi. Ma'lumki, quyosh nuri yerga bir xil tushmaydi. Shuning uchun qam qamma yerda iqlim bir xil emas.

Tabiiy sharoitga ko’ra vegetatsiya davridagi o’rtacha sutkalik qarorat 10° dan yuqori bo’lgan tempyeraturaning miqdoriga qarab iqlim quyidagi gruppalarga bo’linadi:

Iqlim gruppalari
                               10 dan yuqori    bo’lgan 

                                                                  Tempyeratura yiqindisi       

 Sovuq (qutb) iqlim
                              600° dan kam

mu'tadil sovuk (boreal)
                    600 — 2000°

mo’'tadil iqlim (subboreal)
                    2000 — 3800°

iliq(subtropik)
                                       3803—8000°

issiq(tropik)
                                           8000° dan kup

Namlanish holatiga ko’ra  quyidagi gruppalarga bo’linadi:
   Iqlim gruppalari
                                      Namlanish 

                                                                        koeffitsienti

(N. G.Visotskiy va N. N. Ivanov)

sernam (ekstragumid)
                                     3 dan ko’p

nam (gumid)
                                                  3 — 1

yarim nam (semigumid)
                           1 — 0,5

yarim qurqoq(semiarid)                
               0,5 — 0,3

qurqoq (arid)
                                                  0,3 — 0,5

juda qurqoq (ekstraarid)
                         0,1  dan  kam

MDX ning eng shimoliy qismidagi tundra tuproqi zonasida yoqin miqdori oz (200 mm gacha) va o’rtacha tempyeratura juda past bo’lganligi sababli ham bu zonadagi tundra tuproqlari yaxshi rivojlanmagan. Tundradan janubga tomon iqlim sharoiti astasekin yumshab yaxishlana boradi. Shuning uchun qam MDXning markaziy va janubiy oblastlarida podzol, sur tusli urmon tuproq, qora tuproq, kashtan tuproq, qo’nq tuproq va bo’z tuproqlar singari yaxshi rivojlangan zonal tuproqlar uchraydi.

Relef. Tuprokning paydo bo’lishi va rivojlanishiga joyning relefi qam iqlim singari juda kuchli ta'sir ko’rsatadi. Relef uchga: makrorelef, mezorelef va mikrorelefga bulinadi.

Makrorelef — relefning eng katta formasi bo’lib, bunga katta-katta tekisliklar, baland tekisliklar, toqliklar, vodiy-lar va boshqalar kiradi.

Mezorelef — relefning urtacha formasi bulib, bunga tyer-rasalar, soy, jarlik vaqakuazolar kiradi.

Mikrorelef — eng kichik relef formasi xisoblanib, tekisliklarda uchraydi va bunga tepachalar, dalalardagi baland pastliklar kiradi. Bu uchala gruppadagi relef , qam tuproqning paydo bo’lishiga, uning o’zgarishiga ta'sir etadi. Masalan, dengiz satqidan ko’tarilgan sari yerga tushadigan yoqin miqdori ko’payib, fasllar bo’yicha taqsimlanishi o’zgarib tempyeratura pasaya boradi, bular o’z navbatida o’simliklarning qar xil balandlikda turlicha bo’lishiga olib keladi. Yerning dengiz satqidan balandligining o’zgarib borishi natijasida tuproqning paydo bo’lish jarayoni qam turlicha bo’ladi. Undan tashqari toqlik rayonlarda toqning shimoliy yon baqriga nisbatan janubiy yon baqri ko’proq isiydi, natijada o’simliklar turi qam, tuproqning qam va issiqlik xos-salari qam o’zgaradi. Bu esa o’z navbatida tuproqning paydo bo’lish jarayoniga ta'sir etadi.

MDXning shimoliy rayonlariga nisbatan janubiy rayonlarida tuproq namliginingsh ko’proq buqlanishi tufayli kashtan, bo’z tuproq, sur kunqir tusli taqir, taqirli va boshqa tuproqlar ko’p-roq sho’rlangandir. Relefning pastlik qismida janubiy rayon-larda tuproq sho’rlangan bo’lsa, shimoliy rayonlarda esa botqoq-langan bo’ladi. Kashtan va bo’z tuproqlar zonasida tuproqlarning kompleks qolda (kichik bir maydonda bir necha xil tuproq) bo’liishi shu joyning mikrorelefiga  boqliq.

Relefning qamma tiplari qam o’ziga xos ravishda tuproqning paydo bo’lish jarayoniga va uning suv, qavo, issiqlik ximiyaviy va  boshqa xossalariga qamda unumdorligiga kuchli ta'sir etadi, qayvonot qayvovlar tuproqning fizikaviy, ximiyaviy va bio​logik qususiyatlariga, shuningdekshshgdek, mineral va organik tarkibiga, ayniqsa suv, qavo va issiqlik rejimiga ta'sir etadi.

Yumronqoziq, ko’rsichqon va toq sichqonlari singarilar yerni ancha chuqur qatlamgacha kovlaydi, natijada tuproqning suv va qavo o’tkazish qobiliyati kuchayadi. Bu esa pastki qatlamlardagi organik qoldiqlarning chirishi uchun qulay sharoit vujudga kelti-radi.qar xil xasharotlar (tyermit, chumoli va boshkalar) va chuvalchanglar kabi jonivorlar tuproqning fizikaviy va ximiyaviy xossalarinip o’zgartadi va o’simlik ildizlariga zarar etkazadi. Chuvalchang tuproqda juda ko’p bo’ladi. Masalan, O’rta Osiyodagi bo’z tuproqli bir gektar yerda 600—700 ming, suqoriladigan yerlarda 1—1,3 mln ga yaqin bedapoyada 5 mln chamasida chuvalchang bor. Ular tuproqning 1,5 m chuqurlikkacha (O’rta Osiyodagi ko’pdan byeri su-qorib kelinayotgan tuproqlarida esa 1,5 m dan qam chuqur) bulgani qatlamini ilma-teshik qilish bilan birga, juda ko’p miqdorda tupiroqni organizmidan o’tkazadi. Bu esa tuproqning suv, qavo va oziq rejimiga juda katta ta'sir etadi. Bundan tashqari qar xil jonivorlarning xayot faoliyati natijasida tuproq qatlamlari asta-sekin yumshaydi, aralashadi. Yuqorida bayon qilinganlar shuni ko’rsatadiki, tuproq paydo bo’lish jarayonida qayvonot olami qam katta rol uynar ekan.

Tuproqning yoshi. V. V. Dokuchaev nazariyasiga ko’ra tuproqning paydo bo’lishidagi omillardan bpri tuproqning yoshi qisoblanadi.

Tuproqning yoshi tuproq paydo bo’lgandan qozirga qadar o’tgan vaqt bilan o’lchanadi.

Masalan, MDXning janubiy zonalaridagi bo’z tuproq, kashtan va qora tuproqlarning yoshi shimoliy zonalardagi o’rmon, podzol va tundra tuproqlar yoshiga nisbatan ancha katta. Chunki janubiy zonalardan dengiz chekinib, quruqlik paydo bo’lgan, tuproq paydo bo’lish jarayoni boshlangan bir paytda qali shimolda muzlik va dnpgiz chekinmaganligi, quruqlik paydo bo’lmaganligi sababli tuproq, paydo bo’lish jarayoni boshlanmagan edi. Shuning uchun qam janubdagi tuproqlarning yoshi katta.

Tuproqning yoshi ikki xil bo’ladi: absolyut va nisbiy yosh. Tuproq paydo bo’lgandan qozirgacha o’tgan vaqt tuproqning absolyut yoshi, sezilmaslik darajada asta-sekin o’zgarishi va turli boskichlarni o’tishi esa tuproqning nisbiy yoshi qisoblanadi. Shuning uchun qam ma'lum bir zonadagi tuproqlarning absolyut yoshi baravar bo’lsa, lekin nisbiy yoshi muqitdagi tabiiy sharoitning qar xilligiga qarab turlicha bo’lishi mumkin. Shunday qilib, tuproq yoshi muqim omillardan biridir. Demak, qar qanday tuproq qam o’zining rivojlanish tarixiga ega.

     Inson faoliyatining tuproq paydo bo’lishiga ta'siri. Inson tuproq paydo bo’lishida va tuproq, xususiyatlarining o’zgarishida eng kuchli omildir. Insonnging yerdan foydalanishdagi bajaradigan ishlari ta'sirida tuproqning fizikaviy, ximiyaviy va bioximiyaviy xossalari qam uo’garadi. Chunki inson yerni tekis-lash, xaydash va suqorish bilan tuproqning strukturasini, mexani-kaviy tarkibini, fizikaviy, ximiyaviy, bioximiyaviy xossalarini uzgartadi. Bulardan tashqari, yerga qar xil maxaldly va mineral o’qitlar solish, sho’r yuvish, botqoqliklarni quritish, shamol va suv yeroziyasiga karshi kurashish, almashlab ekish singari agrotexnika-viy, agroximiaviy va moliorativ tadbirlarni qo’llash natijasida tuproqning xossalari o’zgaradi va unumdorligi oshadi. Odam o’r-monzorlar barpo qilish, suqoriladigan maydonlarni kengaytirish yoki aksincha, o’rmonlarni qirqish singari ishlarni bajarish na-tijasida iqlimni qam o’zgartadi. Bu esa yuqorida bayon qilgani-mizdek tuproqning paydo bo’lish jarayoniga kuchli ta'sir etadi. Shuni qam aytish kyerakki, inson faoliyatining tuproqqa ta'siri ma'lum jamiyat tuzumida va sotsial-iqtlsodiy sharoitga munofiq; ravishda turlicha bo’ladi.

Masalan, insoniyatning ibtidoiy, quldorlik, feodalizm, ka-pitalistik va sotsialistik jamiyatlarida odam tuproq paydo bo’lish jarayoniga va uning barcha xususiyatlaripipg uzgorishiga turlicha ta'sir ko’rsatadi.

 Ibtidoiy jamiyatning dastlabki davrlarida kishilar ketmon-cha va kurakchalar bilan yerni ishlaganlar. Bunday qurollar bi​lan yerni ishlaganda albatta odam tuproqning paydo bo’lish jarayoniga unchalik ta'sir ko’rsatolmagan.

quldorlik va feodalizm jamiyatida yerni omoch, so’qa va plug bilan xaydash, yerga organik o’qitlar solish va ko’kat o’qitlardan foydalanish singari deqqonchilik tadbirlarini qo’llash, tuproq-ning ayrim qususiyatlarini o’zgartirgan. 

 Kapitalistik mamlakatlarda qar bir kapitalist o’z boyligini orttirish uchun yerdan qoqlagancha foydalanadi, ya'ni tuproqning unumdordigini oshirish uchun ortiqcha mablaq sarflamay, yerdan yuqori xosil olishga qarakat qiladi. Natijada tuproqning unumdorligi pasayib ketadi.

MDXda deqqonchilikni rivojlantirish soqasida dunyoda misli ko’rilmagan ishlar qilinmoqda. Uluq Oktyabr sotsialistik re-volyutsiyasi tufayli yerga bulgan qususiy mulkchilik yo’qotildi, yer umumxalq mulkiga aylantirilib, kolxoz va sovxozlarga foy​dalanish uchun topshirildi. Kollektivlashtirish amalga oshiril-gandan so’ng qishloq xo’jalik ishlab chiqarishining barcha pro-tsesslari mexanizatsiyalashtirildi, ximiyalashtiriladi, natijada odam tuproqqa kuchli ta'sir eta olish imkoniyatiga ega bo’ldi. Un-dan tashqari, almashlab ekish, organik, mineral va mikroo’qit-lardan foydalanib, tuproq uo’umdorligini oshirish imkoniyati tuqildi. Mamlakatimizda yangi o’rmonzorlar barpo etish, Sibir daryolari suvini O’rta Osiyoga olib kelib bir necha million gek​tar yangi yerlarni o’zlashtirish kabi ulkan ishlar amalga oshiri-layotir. Bunday ishlarni bajarish tuproq paydo bo’lish jarayonini keskin tezlashtirib, unumdorliginpi yanada oshirish imkoniya-tini byeradi.

Bepoyon mamlakatimizning tabiiy-iqklim sharoiti va tuproqlarining xilma-xil bo’lganligi sababli dehqonchilikda undan to’q’ri foydalanish uchun har bir zona, oblast, rayon xatto har bir dalaning sharoiti va hususiyatini hisobga olib ish tutishni talab etadi. qishloq xo’jalik mutaxassislari qamda ilqor, tajribali deqqdonlar bu soqada muvaffaqiyat bilan ishlamoqdalar.

Demak, inson tuproqga ijobiy ta'sir ko’ursatsa, uning unum-dorligini keskin oshirishi va qishloq xo’jalik ekinlaridan muttasil yuqori qosil olishi mumkin. Agar inson tuproqda salbiy ta'sir ko’rsatsa, tuproq sho’rlanish, botqqlanishi suv va sha​mal yeroziyasi ta'sirida yemirilishi, buzilishi va natijada tuproq unumdorligi keskin pasayib ketishi mumkin.

Shunday qilib, inson  faoliyati tuproq paydo bo’lish jarayonida va tuproq qususiyatining o’zgarishida eng kuchli omildir.

 Takrorlash uchum savollar:

1. Tuproqlar  nimalar ta'sirida paydo bo’ladi?.

2. Tuproq paydo qiluvchi omillarni .kimlar .aniqlagan?.

3. H’ar bir omilning ahamiyatini  ayting?.

4.-MAVZU . TUPROQ MORFOLOGIYASI

« TUPROQ  MORFOLOGIYSI » MAVZUSIDAGI MARUZA MASHG’ULOTINING
   TEXNOLOGIK HARITASI

	№
	Faoliyat
	Ma’sul shaxs

	I
	1.Tayyorlov bosqichi.

1.1.Darsning maqsadi:

Tuproq profilining vujudga kelishi va uning tuzilish tiplari, tuproqning asosiy morfologik belgilari va uni o’rganish usullari to’g’risida ma’lumot berish.

1.2.Identiv o’quv maqsadlari:

1.1. Tuproq profilining tuzilish tiplarini sо’zlab bera oladi.

1.2. Tuproq profilini genetik qatlamlarga ajrata oladi.

1.3. Gleyli qatlamning hosil bo’lishi to’g’risida ma’lumot bera oladi.

2.1. Tuproqning asоsiy morfologik belgilarni farqlay oladi.

2.2. Tuproq rangi ko’rsatkichlarini tushuntirib bera oladi.

2.3. Tuproqning rangi, donadorlik holati, qovushmasi, mexanik tarkibi, qo’shilmasi, yangi yaralmasi to’g’risida sо’zlab bera oladi.

3.1. Kesma nima maqsadda qo’yilishini va uni qo’yishda nimalarga etibor qaratish kerakligini sо’zlab bera oladi.

3.2. Tuproqning morfologik belgilarini o’rganish tartibini bilib oladi.

3.2. Tuproqdan monolit tayorlash tartibini tushintirib bera oladi.

1.3. Asosiy tushuncha va iboralar: Tuproq profili, morfologiya, genetik qatlam, rang, mexanik tarkib, donadorlik, qo’shilma, yangi yaralma, gleyli qatlam, karbonatli qatlam, gipsli qatlam.

1.4. Dars shakli: Guruhda va mikroguruhda ishlash.

1.5. Foydalaniladigan metod va usullar: Maruza-hikoya, davra suhbati.

1.6.Kerakli jihoz va vositalar: Rasmlar, slaydlar, vidioproektor.
	O’qituvchi

	II
	O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi

2.2. Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi
	O’qituvchi
15 minut.

	III
	Guruhda ishlash.

3.1. Talabalarning fikirlari ketma-ketlikda eshitiladi. Boshqa fikr, e’tirozlar bormi? Deb so’raladi. Bor bo’lsa, izohlash talab qilinadi. Boshqa talabalar ham baxsga jalb qilinadi.

3.2. Talabalarning fikrlaridagi o’xshashlik va qarama-qarshi tamonlar xamkorlikda aniqlanadi, boshqa fikirlar ham tahlil qilinadi.

3.3. Barcha talabalar tomanidan aytilgan fikrlar umumlashtiriladi, tahlil qilinadi va eng to’g’ri fikrlar jamlanadi.

3.4. Aytilgan g’oyalar to’ldiriladi, tuproqni xaritalash fanini o’rganish tartibi belgilab olinadi.
	O’qituvchi – talaba

40 minut

	IV
	Beriladigan savollar:

1.1. Tuproq profili nechta qatlamdan iborat va qaysi xarflar bilan belgilanadi?

1.2. Tuproqning ustki “A” qatlami qanday qatlam deyiladi?

1.3. Tuproq profilining “B” qatlami qanday nomlanadi?

1.4. Tuproq profilining “C” qatlami qanday nomlanadi?

1.5. Tuproqning tashqi belgilari yig’indisiga nima deyiladi?

1.6. Tuproqlarning ko’zga yaqqol ko’rinib turuvchi qatlamlari yig’indisi qanday namlanadi?

1.7. Botqoq tuproqlarda qanday qatlam ajratiladi va qanday harf bilan belgilanadi?

1.8. Tuproqning morfologik belgilarini ko’rsating?

1.9. Tuproq rangini qaysi moddalar keltirib chiqaradi?

1.10. O’lchami 0,25 dan katta zarrachalar qanday nomlanadi?

1.11. Tuproq qo’shilmalariga nimalar kiradi?

1.12. Tuproqning yangi yaralmalari deb nimalarga aytiladi?
	O’qituvchi,  15 minut

	V
	Yakuniy fikrlar aytiladi. Talabalar bilimini baholash uchun og’zaki va test savollari beriladi. Baholash mezoni asosida talabalar bilimi baholanadi.

TMI topshiriqlari beriladi.

Dars yakunlanadi va talabalar bilan xayrlashiladi.
	O’qituvchi 10 minut


Asosiy savollar:

1. Tuproq profilining tuzilishi.
2. Tuproqning morfologik belgilari.
3. Tuproq profilining mikro morfologik tuzilishi.
4. Tuproq morfologik belgilarini o‘rganishning  tuproqshunoslikdagi ahamiyati.


Tuproq paydo bo‘lish jarayonlari natijasida tuproqning ona jinslardan farq qiladigan muhim qator tarkibiy qismlari, xossalari va belgilari yuzaga keladi. Bu o‘zgarishlar tuproqning profilida o‘z aksini topgan bo‘ladi. Tuproq profili - tuproq genetik ‘qatlamlarining vyertikal yunalish buyicha muayyan tarzda almashib turishi natijasida yuzaga keladigan tashqi qiyofasidir. Tuproq profilini tashkil etuvchi genetik ‘qatlamlar o‘ziga xos tashqi morfologik belgilari bilan ajralib turadi. Ana shu belgilar asosida tuproqlarni ona jinslaridan va bir-biridan farqlab ajratish hamda tuproq paydo bo‘lish jarayonlarining borishi, uning jadalligi haqida umumiy tasavvurga ega bo‘lish mumkin. Tuproqning morfologiyasi haqidagi asosiy fikrlar V.V.Dokuchaev tomonidan aytilgan bo‘lib, S.A.Zaxarov uni takomillashtirdi.

Tuproqning asosiy morfologik belgilariga: tuproq profilining to‘zilishi, tuproq va uning alohida ‘qatlamlarining qalinligi, rangi (tusi); mexanik tarkibi; strukturasi; qovushmasi; yangi yaralmasi va qushilmasi singarilar kiradi. Bularni o‘rganish maqsadida tuproq chuqur (razrez) lari kovlanadi          (2rasm).

[image: image3.jpg]



2-rasm. Tuproq chuquri (kesmasi, razrezi).

Tuproq profilining tuzilishi.

Aytilganidek, tuproq profili qator genetik ‘qatlamlardan iborat. Tuproq ‘qatlamlari - tuproq paydo bo‘lish jarayonlari natijasida paydo bo‘ladigan va odatda yer yuzasiga parallel yunalgan, deyarli bir xil to‘zilishli hamda o‘zining morfologik (tashqi) belgilari bilan ajralib turuvchi tuproq qatlamlaridir.
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    dasht kigizi, 

   CHirindili- akkumulyativ

[image: image59.png]£ g
4



   (gumusli) ‘qatlam

    Ellyuvial (yuvilma) 

    ‘qatlam

    ‘qatlamchalar

     

    Kolloidlar tuplangan                                                                               

    Karbonatlar tuplangan                    illyuvial  

                                                                (shimuvchi) 

     Gips shimilgan


  ‘qatlam


     Suvda oson yeriydigan to‘zlar 

      keltirilgan
    Ona jins 

3-rasm. Tuproq profilining umumlashtirilgan ko‘rinishi.
Tuproq ‘qatlamlari bir-biridan rangi (tusi), strukturasi, qovushmasi singari morfologik belgilari bilan farqlanadi. Ular har xil kimyoviy va mexanik tarkibga ega bo‘lib, bu ‘qatlamlarda biologik jarayonlar ham turlicha kechadi. Tuproq ‘qatlamlarining to‘zilishi tabiiy tuproq paydo qiluvchi jarayonlar hamda insonlarning yerdan foydalanishi tufayli o‘zgarishi mumkin.
Tuproq profilida bir qancha ‘qatlamlar ajratiladi va ular ham qator ‘qatlamchalarga bulinadi. Har bir ‘qatlam o‘zining nomi va harfli belgilari (indekslari) ga ega(9, - rasm)

Ao - o‘simliklarning organik qoldiqlaridan iborat organogen ‘qatlam (urmon tushamasi, dasht o‘simliklari namati);

T - torfli organogen ‘qatlam;

A1 - gumusli - akkumulyativ (chirindi tuplanadigan) ‘qatlam; A2-elyuvial, V - illyuvial yoki o‘tuvchi, G - gley (byerch) ‘qatlam, S - ona jins, D-ostki G‘ovak tog‘ jinslari bo‘lib, S - dan o‘zining litologik tarkibi bilan farqlanadi. Ah - haydalma ‘qatlam, ishlov byeriladigan tuproqlardagi haydalma qatlam. Quriq yerlarda Ach ‘qatlam - chimli qatlam ajratiladi. Ao va T organogen ‘qatlamlari tuproq mineral qismining yuzasida tushama sifatida paydo bo‘ladi.
Organik moddalar tuplanadigan (akkumulyativ) qatlam (A) tuproq profilining yuqori qismida yashil o‘simliklarning qurigan biomassasi tuplanishidan hosil bo‘ladi. Bu ‘qatlam o‘zining ifodalanishi, xaraktyeriga kura - gumusli - akkumulyativ ‘qatlam, tuproqning yuqori mineral qatlamida hosil bo‘lib, ularda mineral moddalarning parchalanishi va ishqorsizlanishi ifodalanmagan; A1 - gumusli-elyuvial, tuproq profilining yuqori ‘qatlami hisoblanib, unda morfologik va tarkibi jihatdan mineral moddalarning parchalanishi va ishqorsizlanishi ifodalangan (urmon, urmon-dasht, dasht zonalarida yaxshi shakllangan). A va A1 ‘qatlamlari odatda boshqa ‘qatlamlarga nisbatan ancha tuq, qoramtir tusli bo‘lib, bunda eng ko‘p miqdorda organik moddalar (gumus) va oziq moddalar tuplangan. Ishlov byeriladigan tuproqlar profili odatda haydalma ‘qatlamdan (Ah) boshlanadi. Bu ‘qatlam tuproq gumusli qatlam va qisman pastki ‘qatlamlarning haydalishi tufayli hosil bo‘ladi. CHimlanish jarayoni yaxshi boradigan quriq yerlarda (qora tuproqlar, kashtan va bo‘z tuproqlarda) chim qatlami (Ach) yaxshi ifodalanadi. Elyuvial (yuvilma) qatlam (A2) tuproq mineral qismining intensiv parchalanishi va bu mahsulotlarning pastki qatlamlarga yuvilib ketilishi jarayonlari natijasida paydo bo‘ladi. U ochroq tusli. Illyuvial yoki o‘tuvchi (oraliq) ‘qatlam (V) elyuvial yoki gumus (chirindi) li ‘qatlam ostida hosil bo‘lib, ona jinslariga o‘tuvchi qatlamhisoblanadi.
       Elyuvial ‘qatlamli tuproqlarda illyuvial ‘qatlam yaxshi shakllanib, unda yuvilgan moddalar (tuproq paydo bo‘lish mahsulotlari) qisman ana shu qatlamda tuplana boshlaydi. SHuning uchun shimilma ‘qatlam ham deyiladi.
       Illyuvial ‘qatlamning quyidagi turlari: VFe - temir moddalari yuvilib keltirilgan. Vh - gumusli moddalar shimilgan, Vk - karbonatlar tuplangan, Vs - sulfatlar va xloridlar keltirilgan. Vi - il (loyka) zarrachalari keltirilib tuplangan qatlamchalari ajratiladi. Tuproqning yuqori qismidan moddalar yuvilib keltirilmaydigan sharoitda (qora tuproq, kashtan va bo‘z tuproq kabilarda) V - ‘qatlam illyuvial hisoblanmasdan balki gumusli akkumulyativ ‘qatlamdan jinslarga o‘tuvchi qatlamdan iborat. U ko‘pincha struktura va qovushmasiga kura V1 V2 ‘qatlamchalariga ajratiladi.

Gley (byerch) qatlami (G) - gidromorf tuproqlarda hosil bo‘ladi. Doimiy yoki o‘zoq muddatli suv bosib turadigan o‘ta nam va yerkin kislorod etishmaydigan sharoitda, tuproqda anayerob-qaytarilish jarayonlari boradi. Natijada temir, marganetsning va alyuminiy harakatchan shaklining tuliq oksidlanmagan (zakis) birikmalari yuzaga keladi hamda o‘ziga xos qiyofa, ya’ni kukimtir, ko‘lrang-zangori yoki xira yashil tus byeradi. Agar gleylanish boshqa ‘qatlamlarda ham ifodalangan bulsa, ularning harfli indekslari yoniga "g" deb yozib quyiladi. Masalan, Ag, Bg va hokazo.

Ona jins (S) tuproq paydo bo‘lish jarayonlari kam ta’sir etgan G‘ovak jinslardan iborat. Tuproq osti tub jinslari (D), odatda tuproq ‘qatlamlari muayyan jinslarda paydo bo‘lib, uning ostida esa boshqa xossalarga ega jinslar mavjud bo‘lganda ajratiladi. Har bir tuproq tipi uchun o‘ziga xos ‘qatlamlar xaraktyerli bo‘lib, ba’zan bu ‘qatlamlar ayrim tuproqlar profilida bulmasligi mumkin. 

2. Tuproq va uning ayrim ‘qatlamlari qalinligi.
Tuproqning umumiy qalinligi deb, uning yuzasidan boshlab ona jinsigacha bo‘lgan ‘qatlamlar (sm da ifodalangan) yig‘indisiga aytiladi.
Demak, tuproq qalinligi uning A0+A1+A2+V1+V2 kabi ‘qatlam va ‘qatlamchalarining S (ona jinsi) gacha barcha yig‘indisidir.
Turli tuproqlarning qalinligi har xil bo‘lib, 40-50 sm dan 100-150 sm gachadir. Ammo Urta Osiyoning qadimdan sug‘orilib kelinayotgan madaniy (agroirrigatsion qatlamli) voha tuproqlarining qalinligi 250-300 sm va undan ham oshadi.
        Tuproqlarning umumiy qalinligidan tashqari ularning alohida genetik ‘qatlamlari qalinligini aniqlash ham agronomik nuqtai nazardan muhim ahamiyatga ega. Tuproq unumdorligini belgilashda, yerga ishlov byerish, meliorativ tadbirlarni olib borishda hamda tuproq paydo bo‘lish jarayonlarining borishini urganishda bu kursatkich e’tiborga olinadi. 

Ayrim ‘qatlamlar qalinligini belgilashda tuproq yuzasidan boshlab, uning yuqori va quyi chegarasini kursatib sm.da ifodalash ancha qulay (masalan, A0= 0-3 sm. A1=3-18, A2 = 18-30, V1 = 30 - 45 va x.k).

Tuproqning rangi (tusi) ko‘zga yaqqol tashlanib turadigan eng muhim morfologik belgilardan biridir. Tuproqning rangi (tusi) unda kechadigan jarayonlarni ifodalab, tuproqlarni muayyan tiplarga kiritish imkonini byeradi. SHuning uchun ham aksariyat tuproqlar uning rangi, tusiga kura nomlanadi (podzol, qizil va sariq, qora, bo‘z tuproqlar va h.k.)

Tuproqning rangi va tuslarida tuproq paydo bo‘lish jarayonlari yaqqol aks etgan bo‘ladi. SHuning uchun ham bu belgi tuproqda kechadigan ko‘plab jarayonlarni va tuproqning kelib chiqish mohiyatini tushunishda alohida ahamiyatga ega. Tuproqning rangi uni tashkil etgan moddalar tusi hamda tuproqning fizik holati va namlik darajasi bilan aniqlanadi. Tuproq rangini belgilovchi eng muhim moddalar jumlasiga: 1) gumus, 2) temir birikmalari, 3) kremnezem birikmalari va ohak moddalari singarilar kiradi(4– rasm).




4-  rasm. Tuproq rangi (tusi)ning nomini aniqlashda foydalaniladigan S.A. Zaxarov uchburchagi.

Tuproqda organik modda, gumus qancha ko‘p bulsa, uning tusi shuncha qoramtir bo‘ladi. Tuproq tarkibidagi temir oksidi birikmalari tuproqqa qizil, tuqsariq va sariq tus, temirning tuliq oksidlanmagan birikmasi (zakisi) - kukimtir, zangori, yashil tusni byeradi. Masalan botqoq tuproqlarida uchraydigan vivianit (Fe3(PO4)2 *8H2O) tuproqqa yashilsimon kuk tus byeradi. Kremnezem (SiO2), kalsiy karbonati (SaSO3) va kaolinit (H2Al2Si6 O8 * 2H2O) oq va oqish tus byeradi, ba’zan oqish tus gips (SaSO4 *2H2O) va suvda oson yeruvchi to‘zlar (NaCl, Na2SO4* 8H2O va boshqa) ishtirokida ham yuzaga keladi.

Tuproqning mexanik tarkibi. Dala sharoitida urganilayotganda mexanik tarkibi tashqi belgilari asosida va barmoqlar orasida ezgilab taxminan qancha qum va loy zarrachalari borligiga qarab aniqlanadi. SHu maqsadda loyli halqalar qilib qum, qumloq, qumoq yoki soz tuproq ekanligini urganish ham mumkin. Mexanik tarkibiga doir aniq ma’lumotlar laboratoriya analizlari asosida olinadi.

Tuproqshunoslik, gruntshunoslik va muhandislar geologiyasida tuproq va uni hosil qiluvchi yotqiziqlar zarrachalarining mexanik tasnifi N.A.Kachinskiy va V.V.Oxotin tomonidan byerilgan (1-jadval).

1-jadval

Tuproq va uni hosil qiluvchi yotqiziqlar zarrachalarining mexanik tasnifi
	Mexanik zarrachalar o‘lchami, mm
	N.A.Kachinskiy
	V.V.Oxotin

	> 20
	Toshlar
	CHag‘irtosh va shag‘allar
	yirik

	20-10
	
	
	o‘rta

	10-7
	
	
	mayda

	7-3
	
	
	juda mayda

	3-2
	SHag‘al
	Qum
	yirik

	2-1
	
	
	o‘rta

	1-0,5
	
	yirik
	
	mayda

	0,5-0,25
	Qum
	o‘rta
	
	qum-changli

	0,25-0,05
	
	mayda
	
	

	0,05-0,01
	
	yirik
	
	CHang

	0,01-0,005
	CHang
	o‘rta
	
	

	0,005-0,002
	
	mayda
	
	Il

	0,002-0,001
	
	
	
	

	0,001-0,0005
	Il
	dag‘al
	Loy
	dag‘al

	0,0005-0,0001
	
	mayin
	
	mayin

	< 0,0001
	
	kolloid
	
	

	> 0,01
	Fizik qum
	
	

	< 0,01
	Fizik loy
	
	


Ovrupa va boshqa taraqqiy etgan mamlakatlarda tuproq granulometrik tasnifi
quyidagicha berilgan
	Dag‘al shag‘al – 20-6 mm

Mayda shag‘al – 6-2 mm

Dag‘al qum – 2-0,6 mm

Mayda qum – 0,6-0,2 mm

Juda mayda qum – 0,2-0,05 mm
	Qumli chang – 0,06-0,02 mm
O‘rtacha chang – 0,02-0,006 mm
Mayda chang – 0,006-0,002 mm
Il                 < 0,002

Kolloidlar < 0,0002


N.A.Kachinskiy tomonidan tuproq mintaqasiga binoan tuproqlarning mexanik tarkibiga qarab tasnifi ishlab chiqilgan
(Cho‘l mintaqasi uchun)
	Fizik loy < 0,01 mm, %: 

0-5 - qum

5-10 – bog‘liq qum

10-20 - qumli

20-30 – engil qumoq

30-45 – o‘rtacha qumoq

45-60 – og‘ir qumoq

60-75 – engil loy

75-85 – o‘rtacha loy

> 85  - og‘ir loy
	Qum (0,01 mm) yig‘indisi %

100-95 - qum

95-90 – bog‘liq qum

90-80 - qumli

80-70 –engil qumoq

70-55 – o‘rtacha qumoq

55-40 – og‘ir qumoq

40-25 – engil loy

25-15 – o‘rtacha loy

< 15 – og‘ir loy



        Tuproq strukturasi. Tuproqning alohida agregat bulaklar (donachalar) ga ajralib ketishiga tuproq strukturasi deyiladi. Bu agregatlar turli mexanik elementlarning bir-biriga birikishidan hosil bo‘ladi. Struktura bulakchalarining shakli, ulchami va sifat tarkibi turli tuproqlar hamda ularning alohida ‘qatlamlarida har xil bo‘lib, S.A.Zaxarov buyicha asosan: kubsimon, prizmasimon va plitasimon kabi 3 tipga va o‘z navbatida turlar hamda xillarga ajratiladi 2-jadval va 5 -rasm).
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5- rasm. Tuproq strukturasining turlari va shakllari.

I kubsimon tip: 1- yirik uvoqli; 2- yong‘oqsimon; 3- donador; 4- changsimon.

II prizmasimon tip: 5- ustunsimon; 6 -yirik prizmatik. 

III plitasimon tip: 7- yassi qatlamsimon; 8- yaproqsimon.

Tuproq qovushmasi - tuproq zichligi va G‘ovakligining tashqi ifodasidir.
Zichligiga kura tuproqlar qovushmasi quyidigalarga bulinadi:
        1. J u d a  z i ch  q o v u sh m a - tuproq chuqurini belkurak bilan kavlashning deyarli imkoni yuq, misrang yoki metindan foydalanishga to‘g‘ri keladi.
        2. Z i ch  q o v u sh m a - chuqur ketmon yoki belkurak yordamida ancha qiyinlik bilan kavlanadi. Bunday zichlik og‘ir qumoq va soz mexanik tarkibli tuproqning illyuvial girizonti uchun xaraktyerli.

3. G o v a k  q o v u sh m a - chuqur oson kovlanadi, belkurak bilan tashlangan tuproq mayda bulaklarga sochilib ketadi. Uvoqli donador, strukturali qumoq va soz tuproqlar hamda etiltirib ishlov byerilgan tuproqlarning haydalma qatlami uchun xos. 

4. S o ch i  l m a  q o v u sh m a - qumli va qumloq tarkibli tuproqlarning quruq haydalma ‘qatlamlari uchun xaraktyerli.

Qovushma - tuproqni agronomik jihatdan baholashning muhim kursatkichidir.

Tuproqning yangi yaralmasi va qushilmasi. Tuproq paydo bo‘lish jarayonlarida vujudga keladigan va tuproq ‘qatlamlarida tuplanadigan turli shakl va kimyoviy tarkibli moddalarga ya n g i  ya r a l m a deb ataladi. Tuproqda boradigan fizikaviy, kimyoviy hamda biologik jarayonlar natijasida o‘simlik va hayvonot olamining bevosita ta’siridan hosil bo‘lishiga kura k i m yo v i y va                         b i o l o g i k  ya n g i  ya r a l a m a l a r  ajratiladi. Kimyoviy yangi yaralma tuproqdagi turli kimyoviy jarayonlar tufayli hosil bo‘ladigan har xil birikmalardan iborat. Tarkibiga kura yangi yaralmalar: suvda oson yeriydigan to‘zlardan, asosan natriy xlorid, natriy sulfat, kalsiy va magniy oksid va gidrooksidlari (odatda fosfor kislotasi bilan birga), temirning oksid birikmalari va chirindi moddalardan iborat bo‘lishi mumkin. 

Tuproq jonivorlarining hayot-faoliyati va o‘simliklar ildizining rivojlanishi davrida paydo bo‘lgan joylarda har xil organik birikmalar hamda ayrim jonivorlar organizmi orqali chiqarilgan moddalar biologik yangi yaralma deb ataladi. Bularga koprolitlar yomg‘ir chuvalchanglari chiqindilari; krotovinalar - yer kavlaydigan hayvonlar (kursichqon, yumronqoziq, suGurlar kabilar) ning bush yoki chiqindilar bilan tuldirilgan yullari; yirik ildizlar chirishidan tuplanadigan ildiz qoldiqlari; struktura bulaklari ustida qoldirilgan nozik ildiz yullari - dendritlar singarilar kiradi.

2- jadval

Tuproq strukturasi bo‘laklarining klassifikatsiyasi

	Turlar
	Xillar
	Bo‘laklarning kattaligi

	Palaxsasimon
	1 tip kubsimon

yirik palaxsasimon

mayda palaxsasimon
	> 10 sm

10 – 1 sm

	Kesaksimon
	yirik kesaksimon

o‘rta kesakli

mayda kesakli
	10–3 mm

3–1 mm

1–0,5 mm

	YOng‘oqsimon
	yirik yong‘oqsimon

yong‘oqsimon

mayda yong‘oqsimon
	>10 mm

10–7 mm

7–5 mm

	Donador
	yirik donador

donador

mayda donador
	5–3 mm

3–1 mm

1–0,5 mm

	Ustunsimon
	II tip Prizmasimon

yirik ustunsimon

ustunsimon

mayda ustunsimon
	>5 cm

5–3 cm

<3 cm

	Ustunli
	yirik ustunli

Ustunli
	5–3 cm

3 cm

	Prizmasimon
	yirik prizmasimon

prizmasimon

mayda prizmasimon
	5–3 cm

3–1 cm

1–0,5 cm

	
	III tip Plitasimon
	

	Plitali
	slanetssimon

plitasimon

plastinkasimon

YAproqsimon
	>5 mm

5–3 mm

3–1 mm
<1 mm

	Tangasimon
	yirik tangachasimon

mayda tangachasimon
	3–1 mm

<1 mm


Tuproqdagi yangi yaralmalar xaraktyeriga kura tuproq genezisi va uning agronomik xossalari haqida tasavvurga ega bo‘lish mumkin. Jumladan, tuproqning yuqori ‘qatlamlarida kukimtir va qunGir zang doGlarining bo‘lishi, bu tuproqlarning botqoqlanish sharoitida vujudga kelganini ifodalaydi. Agar bu alomat hozirgi vaqtda paydo bulayotgan bulsa, qishloq xujalik ekinlari uchun juda noqulay sharoit hisoblanadi.

Qushilma deb, tuproq paydo bo‘lish jarayonlari bilan boGlik bulmagan, lekin keyinchalik tashqaridan aralashib qushilib qolgan organik va mineral moddalarga aytiladi. Hayvonlarning suyagi, turli chiGanoqlar, o‘simlik qoldiqlari biologik qushilma bo‘lib, tosh, shag‘al va boshqa jism bulaklari mineral qushilma hisoblanadi. Bulardan tashqari kumir bulakchalari, uy hayvonlari suyaklari, uy-ro‘zGor buyumlari siniqlari (sopol va chinni idish bulaklari) va insonlarning suyaklari kabi narsalar arxeologik qushilmalardir. Bu qushilmalarni urganish natijasida tuproqning yoshi va insonlarning tuproqqa ta’siri tarixini aniqlash mumkin.

  Takrorlash uchun savollar

1. Tuproq profili o’zining kelib chiqishi, shakllanishi va tuzilishiga qarab qanday qsimlarga ajratiladi?

2. Tuproqning morfologik tuzilishi deganimizda nimalar nazarda tutiladi?

3. Tuproq kesmasining morfologik tuzilishiga binoan qanday qatlamlar ajratilishi mumkin?

4.1- MAVZU.  TUPROQNING TARKIBI VA XOSSALARI
« TUPROQNING TARKIBI VA XOSSALARI » MAVZUSIDAGI MARUZA MASHG’ULOTINING
TEXNOLOGIK HARITASI
	№
	Faoliyat
	Ma’sul shaxs

	I
	1. Tayyorlov bosqichi.

1.1. Darsning maqsadi: Tuproq fizik nuqtai nazardan necha qisimdan iboratligi, yerning qattiq qobigi(litosfera) nimadan tashqil topganligini, minerologik tarkib, birlamchi minerallar, ikkilamchi mimerallar, sozsimon mimerallar, tuproqning mexanik, kimyoviy, organic tarkibi, umumiy fizik, fizik mexanik xossalari .to’g’risida tаlаbаlаrgа yangi malumotlar berish.
1.2. Identiv o’quv maqsadlari:

1.2.1.  Tuproq to’rt fazali sistema  ekanligini bilib oladi.
1.2.2. Tuproq qattiq qismi nimadan iborat ekanligini tushinib oladi.
1.2.3.. Tog jinslarning qanday minerallardan tashqil topganligini bilib oladi
1.2.4 Tog’ jinslari va ularni tashkil qilgan minerallarning tarkibi nimaga bogliqligini tushintirib bera oladi.
1.2.5.. Birlamchi minerallar deb nimaga aytilishini tushintirib bera oladi
1.2.6. Ikkilamchi minerallar qanday hosil bo’lishini va ular qanday guruhlarga bo’linishini ajratib bera oladi.
1.2.7.     Tuproqning mexanik tarkibi to’g’risida ma’lumot bera oladi.

1.2.8. Tuproqning kimyoviy tarkibi to’g’risida ma’lumot bera oladi.

1.2.9. Tuproqning organik tarkibi to’g’risida so’zlab bera oladi
1.2.10. Tuproqning xossalari to’g’risida so’zlab bera oladi
1.3. Asosiy tushuncha va iboralar: Tuproq fazalari, mineralogik tarkib, birlamchi va ikkilamchi minerallar, mexanik elementlar, mexanik tarkib, kimyoviy tarkib, organic tarkib, gumus., tuproqning fizik, fizik –mexanik xossalari.
1.4. Dars shakli: Guruhda va mikroguruhda ishlash.

1.5. Foydalaniladigan metod va usullar: Maruza-hikoya, davra suhbati.

1.6. Kerakli jihoz va vositalar: Rasmlar, minerallar va tog’ jinslarining namunalari, slaydlar, videoproyektor.
	O’qituvchi

	II
	2. O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2. Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi, 

15 minut.

	III
	3. Guruhda ishlash.

3.1. Talabalarning fikrlari eshitiladi. Boshqa fikr, e’tirozlar bormi? Deb so’raladi. Bor bo’lsa, izohlash talab qilinadi. Boshqa talabalar ham baxsga jalb qilinadi.

3.2. Talabalarning fikrlaridagi o’xshashlik va qarama-qarshi tamonlar hamkorlikda aniqlanadi, boshqa fikrlar ham tahlil qilinadi.

3.3. Barcha talabalar tomanidan aytilgan fikrlar umumlashtiriladi, tahlil qilinadi va eng to’g’ri fikrlar jamlanadi.

3.4. Aytilgan g’oyalar to’ldiriladi, tuproqni haritalash fanini o’rganish tartibi belgilab olinadi.
	O’qituvchi-talaba,

40 minut.

	IV
	Beriladigan savollar:

1. Tuproq qattiq qismi ................................................................... dan iborat?
2. Litosfera tekshirilgan qatlamining necha foizi otqindi jinslardan iborat?
3. Metomorfik jinslar qanday jinslar bo’lib xisоblanadi?
4. Ko’pchilik tog’ jinslari qanday minerallardan tashkil topgan?
5. Birlamchi va Ikkilamchi minerallar deb nimaga aytiladi?
6. Mexanik elementlar deb nimaga aytiladi?
7. Tuproqning mexanik tarkibi to’g’risida ma’lumot bering?
8 Tuproqning kimyoviy tarkibi to’g’risida ma’lumot bering.?
9. Tuproqning organic tarkibi to’g’risida ma’lumot bering?
10 Tuproqning umumiy fizik va fizik-mexanik xossalari nimaga bog’liq?
	O’qituvchi, 15 minut

	V
	Yakuniy fikrlar aytiladi. Talabalar bilimini baholash uchun og’zaki va test savollari beriladi. Baholash mezoni asosida talabalar bilimi baholanadi.

TMI topshiriqlari beriladi.

Dars yakunlanadi va talabalar bilan xayrlashiladi.
	O’qituvchi, 10 minut


Asosiy savollar:

1.Tuproq fazalarga bo‘linishi, qattiq, suyuq, gaz va biologik fazalari, ularning tuproq xossalari va tarkibiga ta’siri.

2Tuproqning mineralogik  va kimyoviy tarkibi. 
3.Tuproqning organik qismi, uning unumdorlikdagi ahamiyati.
4. Tuproqning umumiy fizik va fizik mexanik xossalari
Tuproq fizik nuqtai nazardan to’rt fazali sistema hisoblanadi, ya’ni qattiq, suyuq (tuproq eritmasi), gazsimon (tuproqdagi havo) va tirik organizmlar fazalardan tarkib topgan. Tuproqning qattiq fazasi-qismi mineral hamda organik moddalardan iboratdir. Tuproqning mineral qismi quruqlikning yuza qatlamidagi tog‘ jinslarining nurashi natijasida paydo bo‘ladi. Yerning qattiq qobig‘i - Litosfyera har xil mineral va magmatik (zich-kristal), cho‘kindi va metamorfik    tog‘  jinslardan tashkil topgan (6 – rasm).
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6-rasm. Geosfyeralar sxemasi.

Magmatik (otqindi) tog‘ jinslari yuqori harorat, bosim, suv etishmovchiligi sharoitida hosil bo‘lib, o‘zining yuqori zichligi, kristallik tuzilishi, barqarorligi, kimyoviy va mineral tarkibi bilan ajralib turadi. Magmatik tog‘ jinslari yer yuzida past bosimda barqaror bo‘lib emiriladi va o‘z shaklini o‘zgartirib, yer ustki qatlamining tyermodinamik sharoitiga chidamli yangi tog‘ jinslarini hosil qilishi mumkin.

Cho‘kindi (klastik) tog‘ jinslari magmatik (otqindi) jinslarining atmosfyera agentlarining, ya’ni haroratning o‘zgarishi, yog‘in-sochin, suv, shamol, muzlash ta’sirida mexanik yemirilishdan hosil bo‘ladi. Soz, sozsimon, qum, qumtosh, konglomyerat, slanetslar hamda dengiz yotqiziqlari gips, dolomit, toshtuz, ohaktosh, marmar yoki kolloid cho‘kindilar, kristall yoyinki amorf holatda ham hosil bo‘lishi mumkin. Dengiz cho‘kindilari, hayvonot skeletlari va o‘simlik qoldiqlari organogen yoki biolitli jinslar, ohaktosh, bo‘r, toshko‘mir va neft kabi mahsulotlarini hosil qiladi. CHo‘kindi tog‘ jinslari dunyodagi quruqlikning (matyerikning) 75 % maydonini tashkil qilib, dengiz va kontinental yotqiziqlarga bo‘linadi. Yuqorida aytib o‘tganimizdek, dengiz yotqiziqlariga ohaktoshlar, sozlar, slanetslar, qumtoshlar va quruqlikda paydo bo‘lgan muzlik, daryo, ko‘l, shamol yotqiziqlariga ajratiladi.

Metamorfik tog‘ jinslari, ya’ni gneys, slanets, marmar va boshqalar yerning chuqur qatlamlarida yuqori harorat va bosim ostida cho‘kindi va magmatik jinslarning qayta kristallanishidan hosil bo‘lgan mahsulotdir.

Tog‘ jinslari uch mingdan ortiq minerallardan tashkil topgan. Cho‘kindi, magmatik, metamorfik jinslarning tarkibiga kiradigan minerallar bir necha o‘ntadan oshmaydi.
Tog‘ jinslari, yyer po‘stlog‘i va tuproq hosil qiluvchi yotqiziqlar hamda tuproq tarkibidagi minerallar o‘lchami, tuzilishi, kelib chiqishi jihatdan birlamchi va ikkilamchi minerallarga bo‘linadi. Bundan tashqari suvda yeriydigan minerallar va tuzlar guruhi ham ajratilgan.

Akademik A.E.Fyersman yyer  qobig‘ining o‘rtacha mineralogik tarkibini byergan. 
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Yer qobig‘ining o‘rtacha mineralogik tarkibi, % (A.E.Fyersman ma’lumoti)

Demak, dala shpatlari, slyudalar, kvars, karbonatlar yyer po‘stlog‘i minerallarining 85 % ni tashkil qiladi. Minerallari og‘irligi va hajmi jihatdan magmatik, metamorfik va cho‘kindi tog‘ jinslarida turlicha miqdorda uchraydi. Tog‘ jinslarining o‘rtacha mineralogik tarkibi (Klark ma’lumoti bo‘yicha).

Birlamchi minerallar magmatik tog‘ jinslarining nurashi va yemirilishi natijasida hosil bo‘lib tuproqqa myeros bo‘lib o‘tadi. Birlamchi minerallar tuproqda yirik qum va shag‘al zarrachalari sifatida uchraydi. Bu minerallar panjarasi juda ham turg‘un bo‘lib kristallangan suvni kam qabul qilib, deyarli namlanmaydi, fizika-kimyoviy yutish qobiliyati sust bo‘lib, bo‘kish qobiliyatiga ega emasdirlar. Birlamchi minerallar tuproq hosil bo‘lish jarayonida, ya’ni tirik organizm, iqlim sharoitlari va suv yeritmalari ta’sirida ma’lum darajada o‘zgaradi. Tuproq tarkibida turg‘un, hali emirilmagan minerallar miqdori ko‘p bo‘lsa, bu tuproqlar ancha yosh hisoblanadi. Tuproq hosil bo‘lish jarayonida birlamchi minerallar suvda yerib, o‘simlikka kyerak bo‘lgan oziqa moddalari fosfor, kaliy, oltingugurt, kalsiy, magniy va mikroelementlar bilan ta’minlaydi. Tuproq tarkibidagi minerallar silikat va alyumosilikatlar guruhiga kiradigan birikmalardan iborat bo‘lib, kristallografik tuzilishi, mustahkamligi, turg‘unligi bilan bir-biridan ajralib turadi. Kristallik va amorf holatda bo‘lib, ularni emirish uchun katta enyergiya talab qilinadi. Birlamchi minerallar tuproqning yirik zarrachalari, ya’ni > 0,001 mm dan katta bo‘lgan chang, qum, shag‘allarda to‘plangan bo‘lib, loyli ikkilamchi minerallar esa < 0,001 mm dan kichik bo‘lgan loyda dispyers zarrachalarda to‘planadi. Birlamchi minerallar tuproqning qum zarrachalarida 90-98 %, changlarda 50-80 %, loy qismida esa 10-12 % uchraydi. Birlamchi  minerallar kristallografik tuzilishi va kristallokimyoviy tarkibiga binoan yemirilishga bardoshligi va turg‘unligi bilan ajralib turadi. Eng bardosh minerallarga kvars, anataz, granat, ilmenit, magnetit, monatsit, muskovit, rutil, stavrolit, sfen, turmalin, shpinel, sirkon kiritilgan. O‘rtacha tezlik bilan emiriladigan minerallar qatoriga olivin, rombik piroksen, plagioklazlar kiradi. Dala shpati, slyuda, karbonatlar esa tez emiriladigan minerallar hisoblanadi.

Silikatli minerallarning kristallik panjarasi kremniy va kislorod anionidan tuzilgan bo‘lib, kremniy-kislorodli tetraedrni (SiO4)4 tashkil qilib, manfiy zaryadlangan. Tetraedrlar alohida yoki zanjirsimon tuzilgan bo‘lishi mumkin. Masalan, ortosilikatlar kremniy-kislorodli tetraedrlar alohida, kvars kabi minerallarda esa ketma-ket zanjir sifatida tuzilgan. SHuning uchun tetraedrning to‘rtta kislorodli ionlari boshqa tetraedrlar uchun ham umumiy bo‘lib, kvars panjarasi mustahkam, yemirilish jarayonida turg‘un hisoblanadi. Biroq tabiatda kremniy-kislorodli tetraedrlar (AlO4)5- bilan almashinish jarayonlari keng tarqalgan.

Dala shpatlari tarkibida xuddi shunday jarayonlar ro‘y byerib, shuning uchun uning kristallik panjarasida natriy, kaliy yoki kalsiyning miqdori ko‘p bo‘ladi. Dala shpatlari uchta kremniy-kislorodli va alyumo-kislorodli tetraedrlardan tuzilgan bo‘lib, kvarsga nisbatan bo‘shroq panjarani tashkil qiladi va tez emiriladi. Biroq Al va ON boshqa oktaedr (Al(OH)6)3- tuzilishdagi mahkam birikmani hosil qilib kremniy-kislorodli tetraedr bilan birgalikda slyuda va boshqa loy minerallarida mustahkam kristallik panjarani hosil qiladi.

Alyumo-gidrooksidli oktaedrlar alohida polimyer panjaralar hosil qilishi mumkin. Bunga misol qilib gidrargillit mineralini keltirsak bo‘ladi. Tabiatda kremniy-kislorodli tetraedrlar zanjir, lenta, yaproqsimon shaklda alyumo-gidrooksil oktaedrlari bilan birikib birlamchi va ikkilamchi minerallarning kristalloximik birikmalarini vujudga keltiradi. Oktaedrlar tarkibidagi alyuminiy, magniy, ikki valentli temir va boshqa kationlari bilan almashinib turli toifadagi mineral birikmalarini hosil qilishi mumkin.

Dala shpatlari tabiatda keng tarqalgan bo‘lib, otqindi va cho‘kindi tog‘ jinslarining 50-60 % ni tashkil qilib, anchagina mustahkam mineral guruhini tashkil qiladi. Minerallarning rangi oq, sariq, qizg‘ish-qizil bo‘lib, singan qirralari yarqirab ko‘rinadi. Dala shpatlari alyumo-kislorodli va kremniy-kislorodli tetraedrlar natriy, kaliy va kalsiy kationlari bilan uch qavatli pog‘onaga ega bo‘lgan kristallik panjarani hosil qiladi. 

Dala shpatlarining eng keng tarqalgan turi ortoklaz – KAlSi3O8 bo‘lib, donalari qizil, och qizil bo‘lib o‘tkir burchakli shakllarni tashkil qiladi. Ortoklaz ancha turg‘un mineral hisoblanib uning yemirilishidan kaliy ajralib chiqadi. 

Tuproq va uni hosil qiluvchi yotqiziqlarda ortoklaz mineralidan tashqari albit (NaAl Si3O8) va anortit (CaAl2Si2O8) uchraydi. Ular o‘zaro birikib, almashinib natriy, kalsiyli (plpgioklaz) va kaliy-natriyli (mikroklin, ortoklaz) dala shpatlarini hosil qiladi. Dala shpatlari tuproqning yirik zarrachalari tarkibida 10-15 % to‘planib, yemirilishi jarayonida gidroslyudalar, loy minerallari, alyuminiy va kremniy gidrooksidlari, silikatlar va karbonatli ishqoriy elementlar va ishqoriy tuproqlarni hosil qilishi mumkin.

Slyudalar (illitlar). Bu toifadagi uch qavatli minerallar guruhiga muskavit – KH2Al3(SiO4)3,  biotit KH2(MgFe)3Al(SO4)3  kirib, ikki qavatli kremniy-kislorodli tetraedr, bir qavatli alyuminiy-gidrooksil oktaedr, kaliy, natriy, litiy, magniy, temir ionlari, kaliy elementi yordamida izomorf bog‘lanishli panjarani hosil qiladi. Slyudalar emirilib o‘simlikning kaliy bilan ta’minlaydi hamda kaolinit, illit, opalsimon kremniy minerallarini tashkil qiladi. Biotit yemirilish jarayonida xlorid minerallarini vujudga keltiradi.

Amfibol-piroksenlar mayda kristallik kalsiy, magniy, natriy, alyuminiy-metakremniy kislotasining minerallari hisobla-nadi. Lentasimon, zanjirli kremniy-kislorodli tetraedrlarni, kationlar bilan bog‘lagan mineral panjaralar tuzilishini hosil qiladi. Bu toifadagi minerallarga kremniy, rogovaya obmanka, diopsid, avgit va boshqalar kiradi. Rangi qora va to‘q yashil holatda uchraydi. Bu guruhdagi minerallar otqindi tog‘ jinslari ustida hosil bo‘lgan yosh tuproqlarda uchrab, yemirilishi natijasida tuproqni karbonat kalsiy, magniy, temir va kremniy moddalari bilan boyitadi.

Nefelinlar sienit va fonalit minerallar guruhiga kirib Na(AlSiO2), ammo tarkibida kaliy va kalsiy birikmalari ham bo‘lishi mumkin. Nefelin tez emirilib oddiy litosilikatlar, alyuminat natriylar hosil qilib karbonatli ishqoriy moddalar, kremniy va alyuminiy oksidlari bilan birikib ketishi mumkin. Nefelinlar o‘zgarib akkumulyativ tipdagi landshaftlarda va tuproqlarda montmorillonit (smektit) guruhidagi minerallarni tashkil qiladi.

Shishasimon vulqon birikmalari magmaning yer qaridan otilib chiqishidagi mahsulotlarda tuf, kul va yotqiziqlar tarkibida hosil bo‘ladi. Vulqon hosil qilgan mahsulotlar uzoq masofagacha olib ketilib yotqizilishi mumkin, ular tez parchalanib suvda yeriydigan kremniy, karbonatli, allofanoid birikmalarni hosil qiladi.

Kvars. Magmatik, metamorfik, cho‘kindi jinslarda, yotqiziqlarda va tuproqda keng tarqalgan mineral bo‘lib, (SiO2)n ko‘p qirrali va dumaloq oq, och qo‘ng‘ir, temir va marganets oksidlari pardalari bilan o‘ralgan bo‘lib, 50-60 % miqdorda uchraydi. Kvars 70-90 % gacha chang va qum zarrachalarida to‘plangan bo‘lib, juda mustahkam va turg‘un mineraldir. Suv kam yeriydi, turg‘unligiga qarab tuproq yoshini aniqlash mumkin.

Apatit. Otqindi tog‘ jinslarida uchraydigan mustahkam mineral bo‘lib, uning tarkibiga fosfor, kalsiy, ftor, xlor, 3Ca3P2O8 Ca(FCl)2 kiradi. Apatit mineralining yemirilishi natijasida tuproqda fosfor to‘planadi. Tuproq tarkibida yuqorida aytib o‘tilgan birlamchi minerallardan tashqari oz miqdorda uchraydigan yemirilish darajasi yuqori bo‘lgan o‘ta turg‘un (elastik) minerallar ham uchrab turadi, ularga epidot, soizit, sillimanit, andaluzit, granat, stavrolit, sirkon, turmalin kiradi.

Tuproq va ona jins tarkibidagi ikkilamchi minerallar. Tuproq va uni hosil qiluvchi yotqiziqlar tarkibidagi ikkilamchi minerallar mayda dispyers chang, loy va kolloid zarrachalarning asosiy qismini tashkil etadi. Bu ikkilamchi minerallar tog‘ jinslarining mexanik, fizik, kimyoviy va biologik nurashi, yemirilishidan hosil bo‘lib, tuproq paydo bo‘lish jarayoni bilan chambarchas bog‘liqdir. Ikkilamchi minerallarning kristallik panjarasi turli shaklda tuzilgan bo‘lib, o‘z qiyofasini o‘zgartirish xususiyatiga ega bo‘lganligi tufayli gaz, suyuqlik, qattiq holatdagi tuproq birikmalarini yutish, bo‘kish, kolloid xususiyatlariga ega bo‘lib, tuproq va uni hosil qiluvchi yotqiziqlardagi deformatsion fiziko-mexanik xossalarning avj olishiga asosiy sababchi bo‘ladi.

Tuproq va uni hosil qiluvchi ona jinslarning mineral tarkibi, o‘zgarishi, kristallografik va kristalloximik xususiyatlari, tuproq fizik-kimyoviy xossalari va unumdorlikka ta’siri to‘g‘risidagi ma’lumotlar V.V.Dokuchaev, K.D.Glinka, I.P.Gyerasimov, V.A.Kovda, A.N.Rozanov, I.D.Sedletskiy, N.I.Gorbunov, B.P.Gradusov, S.YUsupova, G‘.O.Mavlonovlarning yozgan ilmiy asarlarida keltirilgan. O‘rta Osiyo va O‘zbekiston tuproqlarining mineralogiyasi va kimyosiga bag‘ishlangan ma’lumotlar M.P.Aranbaev, N.P.Mallaev, N.G.Zыrin, H.X.Tursunov, P.A.Morozova, D.R.Ismatovlarning ilmiy ishlarida bayon etilgan.  

Ikkilamchi tuproq minerallari kristallografik va kristalloximik tuzilishga binoan amorf va kristallik minerallar guruhiga ajratilgan.

Amorf va yashirin kristallik ikkilamchi minerallar. Tuproq tarkibidagi amorf tuzilishdagi minerallar tog‘ jinslarining nurashi, yemirilishi, tuproq hosil bo‘lishi, o‘simlik hamda tirik jonivorlar qoldiqlarining mineralizatsiyasi jarayonida hosil bo‘ladi.

Minerallar amorf holatda saqlanishi tuproq muhiti, namligi, harorati va boshqa sharoitlariga bog‘liq bo‘ladi. Masalan, silikatlar va alyumosilikatlar amorf holatda tuproq muhitiga qarab o‘n, yuz ming yillar mobaynida saqlanib turishi mumkin, vaqt o‘tishi bilan ular minerallarning kristallik shakliga o‘tadi. Ammo amorf holatdagi kalsiy karbonatli cho‘kma tezlik bilan o‘z holatini o‘zgartirib yuboradi. Biroq oddiy ko‘z bilan amorf bo‘lib ko‘ringan minerallar, rentgenografik usullar bilan o‘rganilgan taqdirda yashirin kristallik holatda ekanligini aniqlash mumkin.
TUPROQNING MEXANIK TARKIBI

Nurash qobig’ining ustki qismi tuproq paydo qiluvchi ona jins hisоblanadi, Mazkur jinsdan tashkil topgan tuproq toshlardan tortib kolloidlar deb atalgan eng mayda zarrachalarni o’z ichiga oluvchi turli katta-kichik zarrachalardan iboratdir.

Tog’ jinslari va minerallarning ayrim zarralari mexanik elementlar deyiladi.

Tuproq va tog’ jinslari tarkibidagi zarralarning katta-kichikligi va miqdori har xil bo’ladi. Katta-qichiqligi bir-biriga yaqinroq va fizik hossalari o’xshash bo’lgan mexanik elementlar bir xil fraktsiyani hosil qiladi. Zarrachalarning ayrimlari kristal tuzilishiga ega bo’lgan uvoqchalar va minerallardan tashkil topgan( qvarts, dala shpati) boshqa bir xil minerallar makroagregat tuzilishiga ega bo’lsa, bazi bir ikkilamchi minerallar va organik moddalar esa amorf tuzilishga egadir.

Mexanik elemetlar o’zining katta kichikligiga qarab fraktsiyalarga bo’linadi.

Mexanik elementlarning Vilyams ishlab chiqqan va Kachinskiy tomonidan anchagina o’zgartirishlar kiritilgan klassifikatsiyasi eng keng tarqalgan klassifikatsiya hisоblanadi.

Shag’al (3-1 mm) birlamchi minerallarning turli bo’lakchalaridan tashkil topgan. Shag’alning tuproqda ko’p bo’lishi yerni ishlashda unchalik xalaqit bermasa-da, lekin unga qator salbiy xossalar - suvni juda tez o’tkazib yuborish, suv ko’taruvchanlik xususiyatining yomonligi, nam sig’imining juda past bo’lishi xarakterli.
Qum fraktsiyasi (1-0,05 mm) asosan kvarts va dala shpatlari kabi birlamchi minerallarning bo’lakchalaridan iborat. Bu fraktsiyalarning suv o’tkazuvchanligi yuqori bo’lib bo’kish va plastiklik xossasiga ega emas, ammo shag’alga nisbatan unda kapillyarlik va nam sig’imi ancha yaxshi. Shuning uchun tabiiy qumlar (ayniqsa mayda donalisi) ekinlar uchun yaroqli hisoblanadi. Ammo ekinlar uchun qumlarning nam sig’imi 10 foizdan kam bo’lmasligi lozim.
Yirik va o’rtacha to’zon (chang) (0,05-0,005 mm). Yirik chang fraktsiyalari 0,05-0,01 mm minerologik tarkibi jihatdan qumdan kam farqlanadi. Shuning uchun unda qumning ayrim xossalari: plastik emasligi, kam ko’pchishi, nam sig’imining yuqori emasligi kabilar xarakterli.

O’rta chang (0,01-0,005 mm) da slyuda mineralining ko’p bo’lishi bu fraktsiyaga yuqori plastiklik va birikish xossasini beradi. O’rtacha chang ancha mayda bo’lganligidan namni yaxshi ushlab turadi. Lekin uning suv o’tkazuvchanligi past. Koagulyatsiyalanish qobiliyatiga ega emasligi sababli, tuproq strukturasining shakllanishi va tuproqdagi fizik-kimyoviy jarayonlarida ishtirok etmaydi. Shuning uchun ham yirik va o’rtacha chang fraktsiyalari ko’p bo’lgan tuproqlar tez uvalanib, changlanib ketadi va zichlanadi, suvni kam o’tkazadi.

Mayda chang (0,005-0,001 mm) odatda ancha yuqori dispyersiyalanganligi bilan xarakterlanib, qator birlamchi va ikkilamchi minerallardan iborat. Shuning uchun ham yirik zarralarga xos bo’lmagan qator xossalar, jumladan, koagullanish va struktura hosil qilish xususiyatiga hamda singdirish qobiliyatiga ega, chirindi moddalarni ko’p saqlaydi. Lekin mayda, nozik zarrachalarning ko’p bo’lishi tuproqning suv o’tkazuvchanligini yomonlashtiradi, o’simliklar uchun o’tadigan nam kam bo’ladi, yuqori ko’pchish va bo’kish, yopishqoqlik, yorilib ketish va zich qovushmali bo’lishi bilan xarakterlanadi.

Loyqa (<0,001 mm) asosan yuqori dispers ikkilamchi minerallardan iborat. Birlamchi minerallardan kvarts, ortoklaz, muskovit kabilar uchraydi. Bu fraktsiya tuproq unumdorligida katta ahamiyatga ega va tuproqda kechadigan qator fizik kimyoviy jarayonlarda asosiy rol o’ynaydi. Loyqa fraktsiyalari yuqori singdirish qobiliyatiga ega, chirindi va o’simliklar uchun zarur azot hamda boshqa moddalarni ko’p saqlab turadi. Undagi kolloid zarrachalar tuproq strukturasining hosil bo’lishida muhim rol o’ynaydi. Ammo dispersiyalangan loyqa fraktsiyalari qator salbiy xossalarga olib keladi.

Yuqorida aytilganlardan ko’rinib turibdiki, mexanik elemyentlar o’lchamining maydalanib borishi bilan, ularning xossalari ham o’zgarib boradi. Ayniqsa ana shunday keskin o’zgarishlar «fizik qum» (>0,01 mm) bilan «fizik loy» (<0,01 mm) fraktsiyalari chegarasida yaxshi ifodalangan. Shuning uchun ham tuproqning mexanik tarkibini o’rganishda ana shu zarrachalarning miqdoriga alohida e’tibor beriladi.

4. Tuproq yoki jinslardagi turli katta-kichiklikdagi mexanik elementlarning protsent bilan ifodalanadigan nisbiy miqdoriga mexanik tarkib deb ataladi.

Turli mexanik elemyentlarning miqdoriga ko’ra tuproq va jinslarning xossalari bir xil emas.

Tuproq va jinslarning mexanik tarkibi uning fizik, fizik-kimyoviy xossalariga qarab bir necha guruhlarga ajratiladi. Mexanik tarkibining klassifikatsiyasida «fizik qum» va «fizik loy» fraktsiyalarining nisbati asos qilib olingan. Dastlabki ana shunday klassifikatsiyalardan birini N.M. Sibirtsev tavsiya etgan. Keyinchalik qator klassifikatsiyalar (A.N. Sabanin, V.R. Vilyams) ishlab chiqildi. Hozirgi vaqtda N.A. Kachinskiyning ancha mukammallashtirilgan va foydalanish uchun qulay klassifikatsiyasi keng ishlatilmoqda (6-jadval).
Bu klassifikatsiyaga ko’ra mexanik tarkibining asosiy nomi «fizik qum» ning «fizik loy» ga bo’lgan nisbatiga qarab beriladi va qo’shimcha nomlanayotganda esa, ko’proq uchraydigan fraktsiyalar (shag’al 3-1 mm, qum 1-0,05 mm, yirik chang 0,05-0,01 mm, changsimon 0,01-0,001 mm va loyqa <0,001 mm) miqdori e’tiborga olinadi.
6-jadval

Tuproqlar va ona jinslarning mexanik tarkibiga ko’ra

klassifikatsiyasi, (N.A. Kachinskiy)

	Mexanik tarkibiga ko’ra qisqacha nomi
	Fizik loy (<0,01 mm), %
	Fizik qum (>0,01 mm), %

	
	Tuproqlar

	
	Podzol tipidagi
	Dasht tipidagi hamda qizil va sariq
	Sho’rtob va kuchli sho’rtob
	Podzol tipidagi
	Dasht tipidagi hamda qizil va sariq
	Sho’rtob va kuchli sho’rtob

	Qum tuproq:

sochilma qum

birikkan qum

Qumloq tuproq

Qumoq tuproq

yengil qumoq

o’rta qumoq

og’ir qumoq

Soz tuproq

yengil soz

o’rta soz

og’ir soz
	0-5

5-10

10-20

20-30

30-40

40-50

50-65

65-80

>80
	0-5

5-10

10-20

20-30

30-45

45-60

60-75

75-85

>85
	0-5

5-10

10-15

15-20

20-30

30-40

40-50

50-65

>65
	100-95

95-90

90-80

80-70

70-60

60-50

50-35

35-20

<20
	100-95

95-90

90-80

80-70

70-55

55-40

40-25

25-15

<15
	100-95

95-90

90-85

85-80

80-70

70-60

60-50

50-35

<35


Masalan, bo’z tuproqlar tarkibidagi fizik loy 28,1 %, qum 37,0 %, yirik chang 34,9 %, o’rtacha va mayda chang 16 yoki 12,1 % bo’lganda, mexanik tarkibiga ko’ra uning asosiy nomi - yengil qumoq bo’lib, qo’shimcha nomi - yirik chang qumlidir.

Mexanik tarkibining qo’shimcha nomi, misolda keltirgandek, tuproqda ko’proq uchraydigan ikki fraktsiya asosida berilib, oxirida aytiladigan (masalan, qum) uning ko’proq ekanligini ifodalaydi.

N.A. Kachinckiy o’zining mukammal (uch hadli) klassifikatsiyasida qum, chang va loyqalarning nisbatini ham hisobga oladi, shunga ko’ra qaysi fraktsiyaning ko’pligiga qarab tuproq turli nom bilan ataladi. Masalan, og’ir qumoq va o’rta qumoq tuproqlar yana quyidagi guruhlarga bo’linadi: changli-loyqa tuproq, loyqa-changli tuproq, yirik changli-loyqa tuproq, loyqa-yirik changli tuproq, changli tuproq, yirik changli tuproq, qum-changli tuproq, loyqa-qum tuproq, changli-qum tuproq. O’rta va yengil soz tuproqlar esa loyqali-chang tuproq, changli-loyqa tuproq, yirik changli-loyqa tuproq, loyqali-yirik chang tuproqlarga bo’linadi.
Qovushmagan qumlar: mayda donador, o’rtacha donador, yirik donador, mayda donador-shag’alli, o’rtacha donador-shag’alli (graviyli), yirik donador-shag’alli qovushmagan qumlarga bo’linadi. Qovushmagan qumlarda chang va loyqalar miqdori hisobga olinadi va zarrachalarning katta-kichikligiga qarab ular tegishli nom bilan ataladi.

Nurash qobigi hamda tuproq tarkibidagi turli katta kichiklikdagi zarralarning foiz hisоbidagi nisbiy miqdori ularning mexanik tarkibi deyiladi. O’lchami 0,01 mm dan katta bo’lgan fraksiyalarni fizik qum deb 0,01 mm dan kichik bo’lgan fraksiyalarni esa fizik loy deb atash qabul qilingan.

 TUPROQNING KIMYOVIY TARKIBI

Tuproq litosfyeraning emirilgan ustki qobig‘ida hosil bo‘lganligi uchun uning kimyoviy tarkibini myeros qilib oladi. SHuning uchun litosfyera bilan tuproqning kimyoviy tarkibi deyarlik o‘xshash va bir xil bo‘ladi. Biroq, tuproq tarkibida o‘simlik va hayvonot dunyosining ta’sirida biofil elementlar litosfyeraga nisbatan ko‘proq to‘planadi. Litosfyera bilan tuproqda kislorod deyarlik 50 %, kremniy esa 25 %, alyuminiy bilan temir 10 %, qolgani esa Ca, Mg, Na, K hamda boshqa elementlar 1 % ni tashkil qiladi. 

Litosfyera va tuproqning kimyoviy tarkibini va uning miqdorini hisoblab chiqish sohasida V.I.Vyernadskiy, A.E.Fyersman, A.P.Vinogradov va boshqa olimlarning xissalari kattadir (3-jadval).

3-jadval

Litosfyera va tuproq tarkibidagi kimyoviy elementlarning o‘rtacha miqdori, massaga nisbatan % hisobida (A.P.Vinogradav, 1950)

	Elementlar
	Litosfyera
	Tuproq
	Elementlar
	Litosfyera
	Tuproq

	O
	47,20
	49,00
	C
	0,10
	2,00

	Si
	27,60
	33,0
	S
	0,09
	0,085

	Al
	8,80
	7,13
	Mn
	0,09
	0,085

	Fe
	5,10
	3,80
	P
	0,08
	0,08

	Ca
	3,60
	1,37
	N
	0,01
	0,10

	Na
	2,64
	0,63
	Cu
	0,01
	0,002

	K
	2,60
	1,36
	Zn
	0,005
	0,005

	Mg
	2,10
	0,60
	Co
	0,003
	0,0008

	Ti
	0,60
	0,46
	B
	0,0003
	0,001

	H
	0,15
	5,40
	Mo
	0,0003
	0,0003


Bundan tashqari, tuproqning tirik qismida organik moddalar, suv va gazlar mavjud. Uglyerod tuproqda, litosfyeraga nisbatan 20 marta, azot esa 10 marta ko‘proq. Tuproqda suvning asosini tashkil qiladigan N va O2 miqdori, Al, Fe, K, Ca va Mg ga nisbatan ko‘p. Tuproq mineral qismining asosini kislorod va kremniy elementlari tashkil qiladi. Tuproqning umumiy kimyoviy tarkibini asosan O2, Si, Al, Fe, Tn, Ca, Mg, K, Na, qolgan  qismini esa mikroelementlar tashkil etadi. Kimyoviy moddalar mexanik zarrachalar o‘lchamiga binoan har xil tarqalgan. Masalan, SiO2, 0,25 mm dan katta zarrachalarda to‘plangan, mayda dispyers zarrachalarda esa dala shpati, temir va alyuminiydan tashkil topganligi uchun mayda zarrachalar tarkibida SiO2 kamayib, aksincha Al2O3, Fe2O3 miqdori ko‘payib ketadi.

Tuproq kesmasida kimyoviy elementlar tarkibining o‘zgarishi, harakati, to‘planishi va kamayishi natijasida, qatlamlar (genetik ‘qatlamlar) tabaqalanishi mumkin. Masalan, podzollanish, Fe2O3 ning kesma o‘rta qatlamiga yuvilishi, mayda il va loy zarrachalarining kesmadagi harakati shular jumlasidandir.

Tuproqdagi kimyoviy elementlar yalpi va harakatchan shaklda bo‘lib, harakatchan turlari o‘simlik ildizlari orqali iste’mol qilinadi.

Tuproq tarkibidagi kremniy miqdori kvars, birlamchi va ikkilamchi minerallar, alyumosilikatlar miqdoriga bog‘liq. Opal va xolsedon minerallari ham o‘simlik va tuproq shakllanishida hosil bo‘ladi. Kremniy tuproqda 40-70 %, ba’zan esa subtropik mintaqa tuproqlarida 90-98 % dan ham ko‘p bo‘lishi mumkin.

Alyuminiy, dala shpati, loy minerallari, slyuda, epidot, granat, korund tarkibida uchraydi. Diaspor, bemit, gidrargillit birikmalari sifatida tuproqda to‘planadi. YAlpi alyuminiy tuproqda 15-20 % bo‘lishi mumkin, tropik tuproqlarida esa 40 % va undan ham oshishi mumkin.

Temir tuproqda birlamchi va ikkilamchi minerallar, magnetit, gematit, glaukonit, rogovaya obmanka, piroksen, biotit, xlorit, loyli minerallar tarkibiga kiradi. Temir oksidlari tuproqda kristall va amorf holatda (getit, gidrogetit) sifatida ham uchraydi. Temir elementi (Fe2O3) kvarsga boy qumli tuproqlarda 0,5-1,0 %, lyoss yotqiziqlardagi tuproqlarda 8-10 %, fyerrallit va latyerit, fyerromagnezial tropik va subtropik tuproqlarda 20-50 % tashkil qilishi mumkin. Tuproq tarkibida temir S.V.Zonn bo‘yicha ikki xil silikatli va nosilikat holatida bo‘ladi. Silikatli temir birlamchi va ikkilamchi minerallar kristallik panjarasida bevosita ishtirok etadi. Nosilikatli temir yoki yerkin holatdagisi, ya’ni a) kristallik holatdagi oksidlar va gidrooksidlar, b) amorf temir yoki gumus-temir birikmalar va harakatchan almashinuvchi yoki suvda yeriydigan temir birikmalari.

Kalsiy. Tuproq tarkibida kalsiy karbonatlar sifatida, tog‘ jinslarining kimyoviy yemirilishidan hosil bo‘lib, ularning miqdori 1-3 %, cho‘l va sahro tuproqlarida esa 10-15 % bo‘lishi mumkin. Tuproqning yuza qismida biogen jarayonlar natijasida to‘planadi. U tuproqning singdirish sig‘imida almashinuvchi kation, kalsit, gips, plagioklaz minerallari sifatida uchraydi.

Magniy. Tuproq tarkibida magniy deyarlik kadmiy elementi bilan barovar miqdorda bo‘lib, u smektit, vyermikulit, xlorit, dolomit, olivin, piroksen minerallari va sho‘rlangan yerlarda xlorid va sulfat birikmalari sifatida uchraydi. Magniy tuproqning singdirish sig‘imida kalsiydan keyingi o‘rinni egallaydi. Tuproq tarkibida magniy tuzlarining ko‘payishi sho‘rtoblanish jarayon bilan bog‘liqdir.

Kaliy. Umumiy K2O miqdori tuproqda 2-3 % tashkil qiladi. Kaliy loyli mineral gidroslyudalarda (illitlar) va yirik zarrachalar tarkibidagi biotit, muskovit va kaliyli dala shpatlarda uchraydi. Kaliy o‘simlik tanasi va boshqa organlarning shakllanishida ishtirok etadi. 

Kaliy fotosintez jarayonida vitaminlar sintezida, fyermentlar faolligini oshirishda qatnashadi. Tuproq tarkibida kaliy yalpi, harakatchan, almashinuvchi va almashmaydigan, suvda yeriydigan holatda bo‘lishi mumkin.

Natriy. Tuproq tarkibida Na2O 2-3 % tashkil qilib, natriyli dala shpatlari tarkibiga kiradi, yirik zarrachalarda 5-6 %, loy zarrachalarida esa 0,5-1,0 % gacha tushib ketadi. Natriy sahro va cho‘l tuproqlarining singdirish sig‘imida xloridlar va sulfat birikmalari sifatida sho‘rxok va sho‘rtob tuproqlarida to‘planib sho‘rlantiradi.

Uglyerod tuproqning gumusida, organik moddalar va karbonatlar tarkibini tashkil qiladi. Uglyerod tuproq tarkibida 2 %, qora tuproqlarda 10 %, torfli tuproqlarda bundan ham ko‘p bo‘ladi. Uglyerod muhim biogen element bo‘lib, yerdagi hayotning asosini tashkil etadi. O‘simlik quruq, qismining 45 % ini uglyerod tashkil etib, atmosfyera va tuproq havosidan, barglar va ildiz orqali SO2 sifatida olib uglevodlar, uglevodorodlar, organik kislotalar (yog‘lar, efirlar, spirtlar), aminokislotalar, gumus kislotalar tarkibida ishtirok etadi. Tuproq tarkibida gumusning kamayib ketishi bilan uglyerod ham ozayib ketadi. SHuning uchun tuproq tarkibida uglyerodni ko‘paytirish uchun yerga organik o‘g‘itlar solish va almashlab ekishni joriy etish lozimdir.

Azot. Tuproq tarkibida azot gumusda, ammoniyli – (NH4+) va nitrat (NO3-) tuzlarida, oksidlardagi organik azot va ularning parchalanishidagi mahsulotlarida aminokislotalar, pentidlar, amidlar va aminlar holida bo‘ladi. Tuproqdagi azotning asosiy qismi organik moddalar tarkibida saqlanishida, uning miqdori gumus (gumus) zahirasi bilan bog‘liqdir. Tuproqda azot gumusning 1/40 va 1/20 qismini tashkil qiladi. Azot atmosfyeradan mikroorganizmlar yorda-mida tuproqda to‘planishi mumkin. Azot tuproqda 0,1-0,4 % gacha miqdorda bo‘ladi. O‘simlik talabiga binoan tuproqqa ma’lum darajada mineral o‘g‘it solinadi. Masalan, bir gektar yerdan 30 s/ga g‘o‘za hosilini olish uchun 250-300 kg/ga azot o‘g‘itlar tuproqqa solish tavsiya etiladi. Azot o‘simliklar rivojlanishida oqsil, xlorofil, nuklein va fosfotidlar organik moddalar tarkibiga kiradi. Ammoniy va nitrat ionlari sifatida tuproq eritmasidan o‘simlik ildizlari orqali sintez qilinadi.

Fosfor. Tuproqda fosfor juda kam bo‘lib, R2O5 yalpi miqdori 0,1-0,2 % dan oshmaydi. O‘simlik tarkibida fosfor 1 % dan oshmaydi. Tuproqda fosfor organik va mineral holatda bo‘ladi. Organik fosfor fitin, nuklein kislotasi, nukleproteidlar, fosfatidlar va fosfatlar shaklida bo‘ladi. Gumus tarkibida organik fosfor barcha tuproq fosforining 14-44 % ni tashkil etadi.

Mineral fosfor ortofosfat kislotasining Ca, Mg, Fe va Al tuzlaridan iborat. Tuproqdagi mineral fosfor apatit, fosforit, vivianit minerallari tarkibiga kiradi. Yer po‘stlog‘i tarkibida fosfor magmatik tog‘ jinsi apatitda saqlangan bo‘ladi. Fosfor muhim biologik element sifatida protoplazma, fyermentlar va vitaminlar tarkibiga kiradi. O‘simlik tomonidan tuproqdan fosforning singdirilishi muhit (rN) bilan bog‘liq. Tuproq eritmasida yerish darajasiga muvofiq fosfatlar gidrooksil apatit (Sa10(ON)2(RO4)6 eng barqaror va kam yeriydigan shakli hisoblanadi. So‘ngra yerish darajasiga ko‘ra uch kalsiyli fosfat (Sa4(RO4)2, ortokalsiy fosfat (Sa8N2(RO4)6·5 N2O), monetit (SaNRO4), brushit (SaNRO4·5 N2O) turadi.

Oltingugurt oqsil moddalar va efir moylari tarkibiga kiradi. Tuproqda oltingugurt 0,1 % dan oshmaydi., asosan biologik yo‘l bilan to‘planib yuza qatlamlarda 3 % dan oshib borishi kuzatiladi. Oltingugurt tuproqda  fosfatlar, sulfidlar va organik moddalar tarkibida bo‘ladi. Ular parchalanib kaliy, natriy, kalsiy, magniy sulfitlarni tashkil qilib, quruq iqlimli tuproqlarda to‘planib ularni turli darajada sho‘rlantirishi mumkin. Sanoat chiqindilari bilan ifloslangan tuproqlarda harakatchan oltingugurt miqdori oshib ketadi.

Tuproqdagi o‘simliklar va hayvon organizmi uchun nixoyatda oz miqdorda zarur bo‘lgan kimyoviy elementlar, mikroelementlar deyiladi. Ularga bor (V), marganets (Mn), molibden (Mo), mis (Su), rux (Zn), kobalt (So), iod (J), ftor (F) singarilar kiradi.

Mikroelementlar o‘simlik, hayvon va odam organizmi faoliyatida fiziologik va biokimyoviy jarayonlarda ishtirok etadi. Ular fyermentlar, gormonlar va vitaminlar tarkibiga kiradi. Mikroelementlar tuproq tarkibida yalpi va harakatchan holatda bo‘ladi.

Mikroelementlar tuproq tarkibiga uni hosil qiluvchi jinslar birlamchi va ikkilamchi minerallar yoki organik moddalardan myeros qilib olinadi. Tuproq tarkibida mikroelementlarning etishmasligi yoki me’yoridan ko‘pligi tufayli o‘simlik, jonivorlar va inson organizmida turli kasalliklarni keltirib chiqaradi. Tuproq tarkibida mis etishmasa o‘simliklarda oqsil sintezi pasayadi va hosil kamayb ketadi.

Rux o‘simliklarning nafas olish va fyermentativ faolligini kuchaytiradi. Rux tanqisligi natijasida o‘simliklarda oqsil tez parchalanadi. 

Bor elementi o‘simliklardagi uglevodlar almashinuvida va gulning changlanishida katta rol o‘ynaydi.

Molibden o‘simliklarning azot almashinuvida va fyermentlar faolligini oshirishda ishtirok etadi. Marganets o‘simliklarning fotosintez jarayonida ishtirok etib fyermentlar tarkibiga kiradi. Kobalt o‘simliklarda fotosintez jarayonini yaxshilaydi va oqsil almashinuvini tezlashtiradi.

Yod ham o‘simlik va hayvonot dunyosining rivojlanishida faol ishtirok etadi, uning miqdori organizmda etishmasa buqoq kasalliklarini keltirib chiqaradi. Inson va jonivorlar xayotida ftor etishmasa suyak tarkibidagi emal qoplami emirilib, tishlar tushib ketadi.

Mikroelementlar, ya’ni atom og‘irligi 40 dan oshib ketadigan kimyoviy elementlar, og‘ir metallar guruhiga kiritilgan, uning miqdori atmosfyera, tuproq, suv, o‘simlik va tirik organizmlar tarkibida me’yoridan ko‘payib ketsa turli kasalliklarni paydo bo‘lishiga sababchi bo‘ladi.

Demak, tuproq tarkibidagi mikroelementlar miqdorini o‘rganib, ularning o‘simlik va hayvonot dunyosiga ijobiy va salbiy tarafini aniqlash katta ahamiyatga egadir.

Tuproq, o‘simlik, tirik organizmlar tarkibida mikroelementlar V.I.Vyernadskiy, A.P.Vinogradov, YA.V.Peyve, V.V.Kovalskiy, V.A.Kovda, V.V.Dobrovolskiy, E.K.Kruglova, M.A.Rish, A.M.YOqubov va ularning shogirdlari tomonidan xartaraflama o‘rganilgan.

TUPROQDAGI ORGANIK MODDALAR

Tuproqdagi organik moddalar tirik organizmlar, mikroorganizmlar, o‘simlik qoldiqlarining chirishidan hosil bo‘lgan spetsifik moddalar yig‘indisidan iboratdir.

Tuproqdagi organik moddalar, o‘simlik va hayvonot qoldiqlarining chirishidan hosil bo‘ladi. Birinchi o‘rinda o‘simlik mahsulotlari, ildizlar va qolgan qismini esa tirik jonivorlar qoldiqlari massasi tashkil etadi. Hayvon va mikroorganizmlar qoldiqlari tuproqni oqsil va uning tarkibidagi azot bilan boyitadi. O‘simlik fitomassaning miqdori tundra mintaqasida 150 dan 2500 g/m2, o‘simlik ildizlari esa undan 3-4 marta ko‘p. Mikroorganizmlar biomassasi 10-15 g/m2, umurtqasiz hayvonlar qoldig‘i 1-3, yer usti umurtqali hayvonlar qoldig‘i esa 0,01 g/m2 ni tashkil qiladi.

O‘rmon mintaqalarida fitomassa 25-40 ming g/m2, ildizlar esa yyer usti fitomassasadan 3-5 marta kamroq bo‘ladi.

Cho‘l mintaqalarida esa o‘t o‘simliklar fitomassasi 1200 dan 25000 g/m2, ildizlar miqdori esa yyer yuzasidagi fitomassadan 3-6 marta ko‘proq. Cho‘l mintaqasida, mikrooorgnizmlardan sporali baktyeriyalar, aktinomitsetlar miqdori oshib, zambrug‘lar ham ko‘payadi. Bulardan tashqari, bu mintaqa tuproqlarida chuvalchanglar 12-16 g/m2 ni tashkil qiladi.

Sahro mintaqalarida esa fitomassa keskin kamayib, yyer yuzi massasi bilan va ildizlar o‘rtasidagi nisbat 1:8 va 1:9 doirasida o‘zgaradi. Demak, turli mintaqalardagi fitomassaning miqdori tuproq tarkibidagi oqsil, uglevod, lipid va aromatik moddalar miqdorini belgilaydi.

Tuproq tarkibida gumusning hosil bo‘lishi to‘g‘risida birqancha nazariy va amaliy tushunchalar mavjud. Rus olimi M.V.Lomonosov ...”vaqt o‘tishi bilan hayvon va o‘simliklar qoldig‘i chirish natijasida gumus hosil bo‘ladi” deb yozib ketgan. I.G.Valyerius gumus g‘ovak, qoramtir rangda bo‘lib, syernamlanganda ko‘pincha bulutsimon holga, quriganda changsimon holatga o‘tadi. Xullasi gumusning kelib chiqishi o‘simlik qoldiqlarining chirishidan, ya’ni parchalanishidan kelib chiqqan deb tushuntiradi.

Keyinchalik PAKostыchev, S.P.Kravkov, A.G.Trusov tuproq organik qismini turli jonivorlar va mikroorganizimlar yashash sharoitining maxsuli sifatida tushuntiradi.

L.S.Mayard laboratoriya sharoitida aminokislotalar va uglevodlar aralashmasidagi gumusga o‘xshash qoramtir moddalar ajratib oldi.

V.R.Vilyams gumus hosil bo‘lishini oliy organizmdagi organik moddalar sintezi, ular nobud bo‘lgach, mikroorganizmlar tomonidan parchalanishdagi galma-gal sodir bo‘ladigan jarayonlar mahsulidir degan xulosaga keladi. Uning ta’biricha daraxtzor o‘simliklar va ular bilan bog‘liq bo‘lgan zamburug‘lar, aktinomitsetlar va anayerob baktyeriyalar ta’sirida suvda yeriydigan kren kislotasi (fulvokislotalar) sintezlanadi. O‘tsimon o‘simliklar va ular bog‘liq holda yashaydigan ayerob va anayerob mikroorganizmlar ta’sirida gumin kislotasi (qo‘ng‘ir guminlar), dasht o‘tsimon o‘simliklari farmatsiyasi ayerob mikroor-ganizmlari ishtirokida gumin kislotasini hosil qiladi. 

Tuproq tarkibida gumus moddalarining hosil bo‘lishi ximizmida uch xil yo‘nalish mavjud. Birinchi yo‘nalish o‘simliklar qoldiqlari ximizmi. I.V.Tyurin, 1937; S.Vaksman, 1937; M.M.Kononova, 1951,1964; L.N.Aleksandrova, 1980; A.D.Fokin, 1981. Ikkinchisi esa o‘rmon tushamining morfologik o‘zgarish mexanizmidir. Bunda asosan chirish tezligi (R.E.Myullyer, 1897; E.Ramann, 1905; G.F.Morozov, 1912; N.P.Remezov, 1958; A.F.Sokolov, 1959; A.F.Chyertov, V.S.Shumakov, 1941) o‘rganildi. Uchinchi yo‘nalish – o‘simliklarning chirishida makro-va mikroorganizmlar ta’siri (P.A.Kostichev, 1986; V.YA.Chastuxin, 1949; T.G.Mirchnik, 1976; N.A.Chyernova, 1977; B.R.Striganova, 1980) har tomonlama o‘rganganlar.

Tuproq tarkibidagi gumus hosil bo‘lishini o‘rgangan bir qator olimlar I.V.Tyurin, M.M.Kononova, S.S.Dragunov, V.V.Ponomaryova, L.N.Aleksandrova, V.Kubiena organik moddalar tarkibiga binoan uch guruhga bo‘ladi.

1. Xali chirimagan o‘simlik va hayvon qoldig‘idagi dastlabki moddalar (oqsillar, uglevodlar, ligninlar, yog‘lar va boshqalar). V.Kubiena bo‘yicha dag‘al gumus Modyer.

2. Gumusga aylanayotgan oraliq mahsulotlar (aminokislota-oksikislota, fenol, monosaxarid kabilar) V.Kubiena bo‘yicha Moog.

3. Gumus moddalari, gumusning o‘ziga hos spetsifik asosiy qismi bo‘lib, barcha gumusning 85-90 % tashkil qiladi. Gumusning o‘ziga xos bo‘lmagan qismi hisoblangan birinchi va ikkinchi guruh organik moddalar gumusning 10-15 % tashkil qildi, V.Kubiena bo‘yicha myul.

Organik moddalarning tuproqda o‘zgarishida, ya’ni chirishida, baktyeriyalarning ahamiyati juda katta. 

Baktyeriyalar ekzofyermentlari ta’sirida oqsil, qand, kraxmal, organik kislotalar, spirt, aldegid parchalanadi. Fyermentlar tabiatiga binoan ma’lum turdagi moddalarni tezlik bilan parchalab tashlaydi. Masalan, sellyulozani Cytaphaga, Clostridium, Celvibrio kabi baktyeriyalar parchalab sellyuloza va sellobioza fyermentini, kraxmalni Clostridium accectobutilicana, Bacillus subtillis, Bac.mesentyericus amilaza va glyukozidaza fyermentlarini parchalaydi.

Organik moddalarni parchalashda aktinomitsetlar faol ishtirok etadilar. Ular uglevodlar manbai, ksilan, pektin moddalari, sellyuloza, kyeratin, xitin, yog‘ kislotalar va uglevod zanjirini uzib tashlaydilar.

Aktinomitsetlar - juda ko‘p turdagi mikroorganizmlarni o‘z ichiga olib baktyeriya va boshqa zambrug‘lar singari chidamli emas, ya’ni harorat 5-10 0S va namlik 91,5 - 99 % bo‘lgandagina yaxshi rivojlanib, organik moddalarni chirishida faol ishtirok etadi.

Zambrug‘lar tuproq tarkibidagi o‘simlik va hayvon qoldiqlarini fyermentlar yordamida, tezlik bilan parchalab tashlaydi, biroq ular tezligi jihatdan baktyeriya va mikroorganizmlardan keyingi o‘rinni egallaydi. Aromatik organik birikmalar-lignin va taninlarni ular mikroorganizmlarga nisbatan tezkorlik bilan emirib yuboradi. Tuproqda yashaydigan suv o‘tlari (avtotroflar) organik moddalar hosil qilishda faol qatnashib, ularning xujayrasi amyoba, infuzoriya, kana, nematodlarning oziqa manbai hisoblanadi. Tuproqdagi umurtqasiz hayvonlar kana, chuvalchang, mingoyoq, qo‘ng‘iz, qumursqalar esa organik moddalarni mexanik ravishda aralashtirib, o‘z ichidan o‘tkazib, mikroorganizmlar uchun xomashyo tayyorlab byeradi.

Tuproqdagi yashaydigan umurtqali hayvonlar jamiki zoomassaning 2 % tashkil qiladi, ammo ularning mahsuloti tuproq biologik jarayonlarida faol o‘rinni egallaydi.

Organik moddalarning parchalanishida fyermentlar faol ishtirok etadi, ularning manbai tuproqda yashaydigan tirik mavjudotlardir. Ular oqsil moddalardan iborat bo‘lib, molekulyar massasi 10000 Daltondan ham qatta, biokimyoviy jarayonlarda katalitik vazifani bajaradi.

O‘simlik va hayvon qoldiqlari oqsil, uglevodlar, kraxmal, sellyuloza, lipid va aromatik moddalardan iborat. Tuproqdagi barcha gumus birikmalar, spetsifik va nospetsifik moddalarga bo‘linadi. Organik moddaning 10-15 % nospetsifik moddalardan tashkil topgan, ular azotli birikmalar oqsil va aminokislotalardan iborat. Oqsillar tirik organizmlar komponenti bo‘lib, aminokislotalardan tashkil topgan polimyerlardir. Oqsilda uglyerod, vodorod, kisloroddan bo‘lak, azot 15-19 % bor va 0,3-2,4 % oltingugurt, fosfor mavjud. Tuproqda oqsillar parchalanib aminokislotalar, glitsin, alanin, syerin, sistein, treonin, valin, metionin, karbokislota va aminlar hosil qiladi. Uglevodlar tuproqda yashaydigan mikroorganizmlar va umurtqasiz hayvonlarning hayot manbaidir. Uglevodlar monosaxaridlar (glyukoza, fruktoza, mannoza, galaktoza, arabinoza, riboza, ksiloza), oligosaxaridlar 2-4 %, polisaxaridlar 11 % dan ko‘proq bo‘lib, ular monosaxarid polimyerlaridir. Polisaxaridlarga pentozanlar va geksozanlar kiradi. Pentozanlar ksilan va arabanlardan tashkil topgan, geksozanlarga esa glyukoza monomyerlari, kraxmal, izolixenin, sellyuloza, polifruktozan, poligalaktan, polimannanlar kiradi. Getyeropolisaxaridlarga-sopolimyer saxaridlar, ya’ni arabinozalaktan, gemitsellyuloza, galaktomannan, glyukomannan, arabinoksilanlar kiradi.

Lipidlarga yog‘lar, efir, glitsyerin, styeroidlar, izoprenoidlar, karatinoidlar guruhlari kiritilgan. Bulardan tashqari alifatik, siklik uglevodorodlar, ularning spirt, aldegid va oksikislotalari bilan hosil qilgan birikmalari, mo‘m, kutin, subyerin, sparapolining mahsulotlari ham kiradi.

Aromatik moddalarga aromatik kislotalar, vanilin, prokatexin, siren, kofe, fyerula kislotalar kiritilgan. Nospetsifik organik moddalar mineralizatsiyaga uchrab CO2, H2O, NH3, N2 hosil qiluvchi va ular tuproq kesmasida harakatda bo‘lib, gumus hosil qilishda ishtiroq etishi mumkin. Gumus tarkibini o‘rganish M.V.Lomonosov davridan boshlangan. S.P.Kravkov va A.G.Trusov tez o‘zlashtiriladigan engil organik kislotalar gumus moddalarni hosil qiladi degan g‘oyani ilgari suradi. L.S.Mayard (1912, 1917) gumusga o‘xshagan qoramtir yeritmalar sintez qildi. V.R.Vilyams (1897, 1914, 1939) esa yuqori tabaqa o‘simlik va hayvonlar tomonidan organik kislotalar hosil qilinib, mikroorganizmlar ularni emirib, gumus moddalar hosil qiladi deb ta’kidlagan edi.

J.Fishyer va G.Shreder (1921,1922); V.Fuks (1931,1936) anayerob va ayerob baktyeriyalar o‘simlik va hayvonot dunyosini kren kislotasi, fulvo va ulmin kislotasini sintez qiladi, gumin kislotalarining asosini lignin moddalari hosil qiladi, deb yozgan edi.

Akademik I.V.Tyurin boshchiligidagi bir guruh olimlar, o‘simlik va hayvonot dunyosi, mikroorganizmlarninng abiotik omillar ta’sirida, spetsifik gumus moddalari hosil qilishni aniqlab byerdi.

Gumus spetsifik modda shaklidagi getyerogen azotli aromatik polidispyers yuqori molekulyar birikmalardir. Gumus kislotasi tarkibida C-50-62 %, H-2,8-6,6 %, O-31-40 %, N-2-6 %. Gumus kislotalarinin rangi qora-qo‘ng‘ir bo‘lib, suvda yerimaydi.

Fulvokislotalar esa gumin kislotasi cho‘kmaga tushgandan keyingi, qoladigan oqish rang, uglyerodi kamroq, zichligi 1,43-1,61 g/sm3 birikma bo‘lib, tarkibida C-41-46 %, H-4-5 %, N-3-4 % ni tashkil qiladi. Fulvokislotalar tuproqdagi oksidlar, kation va anionlar, fosfor birikmalari va ikkilamchi minerallar bilan birikkan bo‘ladi. Gumus hosil bo‘lishi va uning kimyoviy tarkibini aniqlash sohasida M.M.Kononova, L.N.Aleksandrov (1970), F.Dyushofur (1972), D.S.Orlov (1977), S.A.Aliev (1980) ko‘p ishlarni bajargan.

Gumus tuproq unumdorligi, g‘ovakligi, donadorligi, namligi va havo rejimini yaxshilaydi. Gumusi ko‘p (10-15 %) bo‘lgan qora tuproqlar eng hosildor yerlar hisoblanadi. Gumus tuproq kesmaning AV qatlamida to‘planadi.

Demak, gumus murakkab kimyoviy tarkibida azot saqlovchi yuqori molekulyar moddalar majmuasi bo‘lib, qoramtir rangda va tuproqqa tekis singib ketgan hamda mineral qismi bilan juda mustahkam birikkan holatdadir. Tuproqdagi organik moddalarning 85 % gumus, 10 % o‘simlik qoldiqlari, tuproq florasi va faunasi (zambrug‘lar, suv o‘tlari, baktyeriyalar, aktinomitsetlar, yomg‘ir chuvachanglari) 5 % ni tashkil qiladi.

Tuproqda to‘planadigan gumus miqdori, bir qator omillar va sharoitlarga bog‘liq bo‘ladi, biomassa miqdori va sifati, kimyoviy tarkib, muhit, suv-havo, issiqlik rejimi hamda fizik-mexanik xususiyatlari bilan bog‘liq bo‘ladi. Qora tuproqlarda gumusning miqdori 10 % dan oshiq bo‘lib, qumli sahro tuproqlarida 0,5 % dan oshmaydi.

Tuproqning gumusli holatini ko‘rsatuvchi belgilar tizimi L.A.Grishina va D.S.Orlov tomonidan tavsiya etilgan. Gumus holat, tuproqdagi organik moddalar miqdori va zahirasi, uning kesmaning genetik qatlami bo‘ylab tarqalishi azot bilan boyiganligi, gumus hosil bo‘lish darajasi, gumus kislotalarini tiplari va ularning alohida belgilari e’tiborga ulangan.

Gumusning tuproqdagi miqdori turlicha, masalan, qora tuproqlarda 10 %, podzolda 1,5-2,0, bo‘z tuproqlarda 2-3 % tashkil qilib, qalinligi ham 0,5-1,5 metrgacha o‘zgaradi.

Gumus miqdoriga ko‘ra tuproqning quyidagi xillari ajratilgan:

	Gumussiz < 1%

Juda kam gumusli  1-2

Kam gumusli   2-4

O‘rta gumusli   4-6
	Eng yuqori gumusli   6-10

Gumusli   15-30

Torfli    > 30




Tuproq tarkibidagi o‘simliklar uchun zarur deyarli barcha elementlar C, O2, N, P, Cf, Mg, S va Fe kabi bor. Tuproq tarkibida gumusning miqdori optimal darajada bo‘lsa uning donadooligi, g‘ovakligi, nam saqlash qobiliyati va unumdorligi darajasi oshadi. Tuproqda mikrobiologik jarayoni oksidlanish qaytarilish reaksiyasi, muhit, unumdorlikni belgilaydigan biofil elementlar hamda o‘simlik uchun kyerak bo‘ladigan azot yaxshi o‘zlashtiriladi. Tuproq tarkibidagi gumusni ko‘paytirish uchun organik o‘g‘itlar solish, o‘t dalali almashlab ekish tavsiya etiladi.
Tuproqdagi ro’y beradigan kimyoviy va biokimyoviy jarayonlar ayniqsa suv, havo va issiqlik rejimi tuproqning fizik xossalariga bog’liqdir. Tuproqning fizik xossalari ham turli jarayonlar agrotexnika sharoiti ta’sirida uzgarib turadi. 

Tuproqning fizik xossalaridan eng asosiylari, bu tuproqning solishtirma og’irligidir. Tuproqning solishtirma  og’irligi deb  ma’lum hajmdagi tuproq qattiq qismi og’irligini  shunday hajmdagi tuproq qattiq qismi  og’irligining shunday hajmdagi +40 S darajadagi, suv og’irligiga bo’lgan nisbatiga aytiladi. Qattiq fazasining zichligi tuproq tarkibidagi organik moddalar miqdoriga va mineral qismi komponentlarining nisbatiga bog’liq. Tuproq qattiq fazasidagi organik moddalarning qattiq fazasi zichligi 0,2-0,5 dan 1,0-1,4g/sm3  gacha, mineral birikmalardan iborat qismida esa 2,1-2,5 dan 4,0-5,18 g/sm3 gacha uzgaradi. Bu ko’rsatkich tuproqdagi birlamchi va ikkilamchi minerallarning tarkibi va solishtirma massasiga bog’liq. Masalan, dolomitning solishtirma og’irligi 2,8-2,99, limonitniki 3,5-4,0 gematitniki 4,9-5,3, montmorillonitniki 2,0-2,2 g/sm3 ni tashkil etadi. 

Tuproqning hajm og’irligi tabiiy  holatdagi bir kub sm quruqlik tuproqning gr hisobidagi og’irligini shu hajmdagi Q40 S da olingan suv og’irligiga bo’lgan nisbatiga aytiladi va gqsm3  bilan ifodalanadi. 

Tuproqning hajm og’irligi juda uzgaruvchan bo’lib, asosan agregatlarning zichligi darajasiga bog’liq bo’ladi. Ustki haydalma qatlam, odatda, kichik hajm og’irligi (1,1-1,3g/sm3) ega, chunki bu qatlamda  agregatlar g’ovak joylashgan bo’ladi. Quyi qatlamda agregatlar miqdori kamayib borganligi, hamda agregat va zarrachalarning zich joylashganligi tufayli bushliklar miqdori kamayib boradi, natijada hajm og’irligi ortadi (1,6-1,7g/sm3). Strukturali tuproqlarning yuqori kichik hajm og’irligiga ega bo’lib, u butun  vegetatsiya davrida  uzgarib turishi mumkin.

O’zbekiston tuproqlarida agregatlarning kamligi, hamda ularning suvga chidamsizligi hajm og’irligini vegetatsiya davomida uzgarib turishiga olib keladi. Sug’orish suvlari agregatlarni bo’zadi va ularni yanada zichlashishiga sabab bo’ladi. YAngi sug’oriladigan erlar asta - sekin tuproq qovushmasining zichligi jihatidan urtacha urinda turadi. Turli tipdagi sug’oriladigan tuproqlar qovushmasining zichligi jihatidan bir -biriga yaqin turadi. Shunday bo’lsa ham, sahro zonasidagi va gidromorf sharoitidagi tuproqlar ayniqsa kuchli zichlashgan bo’ladi. Umuman ko’p qatlamlardagi tuproqning hajm og’irligi ustki qatlam tuproqning hajm og’irligiga nisbatan kattarok bo’ladi. Eng katta hajm og’irligi haydalma qavat tagidagi qatlamdir. 

S.N.Rijov haydalma qavat tagidagi zichlashgan qatlam, ya’ni  "plug tovoni" sug’orish vaktida berilgan suvning va qisman ishlash kurollarining tuproq strukturasining bo’zishi va tuproqni zichlashtirishi tufayli vujudga keladi, degan fikrni baen qiladi. SHuning uchun qadimdan sug’oriladigan tuproqlarning haydalma osti qatlamlari bir muncha katta hajm  og’irligiga ega (1,6-1,8g/sm3). Tuproqning bu darajada zichlanishiga ko’p yillik sug’orish hamda haydov asboblarining bosimi sabab bo’ladi. Hozirgi vaktda tuproq qanchalik chukur haydalsa, haydalma qavat tagidagi qavat zichlanishining shunchalik kamayganligi aniqlandi. Bu qatlamning zarari adabietlarda etarli darajada keng eritilgan va dehkonlar ham uni yaxshi biladilar. Sug’orilmaydigan erlarda "plug tovoni" bulmaydi. 

Tuproqning hajm og’irligi - uning unumdorligini belgilashda, ayniqsa madaniy o’simliklarning normal rivojlanishida ularning hosildorligini oshirishda muhim ahamiyatga ega. 

M.Umarov va J.Ikromov (1983) O’zbekiston sug’oriladigan tuproq larining umumiy fizik xususiyatlarini dastlabki baholashning shkalasini ishlab chikdilar. 

Shuni ta’kidlab kerakki, tuproqlarda  mavjud  mikroagregatlar oz miqdorda bo’lsada, butun vegetatsiya davomida hajm og’irligini juda ham kutarilishiga tuskinlik qilib, o’ziga xos fizik rejimini vujudga keltirishga sabab bo’ladi. 

Hajm og’irligini aniqlash bilan biz uning zichlashish  darajasini bilamiz, bu esa uning muhim morfologik belgisi hisoblab, ayrim agrotexnik tadbirlarni  ishlab chikishga erdam beradi.

Tuproq zichligiga qarab quyidagilarga bo’linadi; uta zich tuproq, zich tuproq, g’ovak tuproq, sochiluvchan tuproq. Tuproq hajm og’irligi ko’rsatkichi tuproq g’ovakligini hamda uning tarkibida qancha miqdorda tuz, gumus, oziq moddalar, suv borligini hisoblab chikishda keng kullaniladi. 

  Tuproq hosil bo’lish jarayonida bushliklarning umumiy hajmiy yigindisiga tuproq g’ovakligi deyiladi. 

Tuproqning g’ovakligi uning solishtirma og’irligi bilan hajm og’irligiga bog’liq. Ularning o’zgarishi bilan g’ovaklik ham uzgarib boradi:

                                         Pum = (1-(H.O))/(S.O.) ( 100%

Pum -tuproqning umumiy g’ovakligi, % hisobida.

Tuproqning g’ovakligi uning muhim xususiyatlaridan biridir. G’ovaklarning mavjudligi havo almashinishi (aeratsiya) va suv harakatiga ijobiy ta’sir etadi. 

G’ovaklik tuproqning mexanik tarkibiga, strukturasiga, tuproq jonivorlarning faoliyatiga va organik moddalar miqdoriga haydaladigan erlarda esa,erni ishlash hamda tuproqni madaniylashtirish usullariga bog’liq.

Tuproqda qanchalik bulakchalar ko’p bo’lsa, ular shunchalik g’ovak joylashadi va aksincha, strukturasiz tuproqlarda esa mexanik elementlar, qanday shakl joylashishiga qaramay ular zich bo’ladi va natijada umumiy g’ovaklik keskin pasayadi. Odatda, gumusga boy, strukturali tuproqlar eng  katta g’ovaklikka ega bo’ladi. Bunday tuproqning ustki qatlamida umumiy g’ovaklik 50-70% ni tashkil etishi mumkin. Bu  birinchidan, tuproqda katta g’ovakliklar, har xil hasharot va hayvonlarining inlari, ildizlar koldirgan bushliklar hisobiga bo’lsa, ikkinchidan, tuproqning har xil katta-kichikligidagi bulakchalarning g’ovak joylanishi hisobiga bo’ladi. G’ovaklik pastki qatlamlarida kamayib boradi. 

Tuproqdagi hamma teshiklarning uning hajmiga nisbatan olingan jami yigindisiga (% hisobida), umumiy g’ovaklik deyiladi. Tuproqning kapillyar suv bilan band bo’lgan g’ovaklar yigindisiga  kapillyar g’ovaklik tushuniladi. Nokapillyar g’ovaklik esa umumiy g’ovaklik bilan kapillyar g’ovaklik urtasidagi farqni ifodalaydi va hamma vakt havo bilan band bo’ladi. 

Tuproqning solishtirma va hajm og’irligi hamda g’ovakligi uning umumiy fizik xossalari deb yuritiladi. Tuproqning unumdorligini oshirish, albatta, mana shu umumiy fizik xossalariga bog’liq bo’ladi. 

Bu urinda tuproq qattiq fazasi solishtirma og’irligining melioratsiyasi to’g’risida gap borishi mumkin emas, chunki solishtirma og’irlik bu uzoq vakt uzgarmaydigan konstanti hisoblanadi. 

Gap asosan butun vegetatsiya davomida juda ham uzgarib turadigan tuproqning hajm og’irligi, hamda u bilan funktsional boglanishda bo’lgan g’ovaklik to’g’risida boradi. 

Ma’lumki, tuproq uch fazali sistema hisoblanadi. Lekin bu fazalarning nisbati ularga ishlov berish, sug’orish jarayonida ancha uzgaradi. Bu o’zgarish asosan tuproqdagi havo va suvga tegishlidir, ya’ni tuproqda namning ko’payishi uz navbatida  havoning kamayishiga olib keladi va aksincha,  tuproqda namlikning kamayishi esa havoning ko’payishiga olib keladi,chunki suv va havo bir makonda - tuproq govagida mavjuddir. 

Shuni ta’kidlash kerakki, vegetatsiya davomida beriladigan suvlar tuproq tarkibidagi havoning kamayishiga va unda boraetgan biologik jarayonlarining bir muncha sekinlashuviga olib keladi. Ayniqsa, sug’orish suvlari ta’sirida og’ir mexanik tarkibli tuproqlarda havoning miqdori keskin kamayadi. Lekin asosiy vazifa ekinlarning hosildorligini  muttasil oshishini ta’minlash uchun butun vegetatsiya davomida tuproqda suv va havoning ma’lum nisbatini saklashni takozo qiladi. 

Dehqonchilik tajribasida meliorativ jihatdan emon xususiyatga ega bo’lgan tuproqlar o’zlashtirishning dastlabki davrlaridan boshlab yaxshi fizik xossalariga ega bula boshlaydi. Dastavval melioratsiya va o’zlashtirish tuproq hajm og’irligining oshuviga olib keladi. 

Ayniqsa, kapillyar suv bilan band bo’lgan g’ovaklikning oshishi madaniy o’simliklar uchun zarur bo’lgan suv jamgarmasining ko’payishiga sabab buldi.  

Hulosa qilib aytish mumkinki, tuproq hajm og’irligining o’zgarishi, g’ovakligi undagi suvga chidamli agregatlarning bo’lishiga bog’liqdir. Binobarin, gumusga boy va strukturali tuproqlarda kapillyarsiz va kapillyarli bushliklar hamma vakt mavjud. Ular normal havo va suv almashinuvining ta’minlab turadi. Og’ir mexanik tarkibli va strukturasiz tuproqlarda esa mikro - bushlikchalar ko’p bo’ladi, ularda suv va havoning erkin harakati juda past bo’ladi. Tuproqning fizik xossalarini yaxshilashning bosh yuli agrotexnik talablarga javob beradigan ishlov jarayoning amalga oshirish hisoblanadi. 

Tuproqqa sifatli ishlov berish hamda o’simlik ildizlarining tuproqning turli qatlamlariga kirib borishi, uning plastikligi, yopishkokligi, ko’pchishi, chukishi, ilashimligi, qattiqligi, solishtirma qarshiiligi va fizikaviy etilishi kabi  fizik-mexanik xossalariga bog’liq bo’ladi.

Fizik-mexanik xossalar, birinchidan tuproqning xususiyatlarini uzida aks ettirsa, ikkinchidan tuproqka ishlov berish nuktai nazaridan uni baholashda muhim rol to’tadi. Bu xossalarni o’rganish tuproqka ishlov berishda  kullaniladigan xilma-xil kurollarni joriy qilishda katta ahamiyatga ega. Haydov mashinalari, ayniqsa, ularning ishchi qismlari, tortish kuchi, ishlov berish uchun  sarf bo’ladigan yokilgi miqdori, yoki tuproq strukturali-gini saklash uchun kerakli namlik chegarasi unga ishlov berish va boshqa shunga uhshash muhim tehnologik  jarayonlar tuproqning fizik-mexanik xossalariga bog’liqdir.

Tuproqning plastikligi. Nam tuproqning har qanday tashki kuchlar ta’sirida uz yahlitligini bo’zmagan holda shaklini uzgartirishi va buni mexanik kuchlardan keyin ham saklab kolish xususiyatiga tuproqning plastikligi deyiladi. Tuproq zarrachalarida qanchalik fizik loy ko’p bo’lsa uning plastikligi oshib boradi. Qum va qumloq  tuproqda umuman plastiklik bulmaydi.

Tuproq namligiga ko’ra (Atterberg bo’yicha) plastiklikning quyidagi konstantlari ajratiladi:

1) Plastiklikning yuqori chegarasi-shunday namlik hisoblanadiki, unda standart (76 g) konusimon metall moslama uz og’irligi bilan  tuproq orqali  10 sm chukurlikkacha kirib boradi.

2) Plastiklikning quyi chegarasi-tuproq namunasini 3 mm ga qadar ip holida eshilganda, unda ajralib ketishlar ruy bermaydigan holatdagi namlikdir.

3) Plastiklik soni-plastiklikning yuqori chegarasi bilan quyi chegarasi uratasidagi farq.

Tuproq   yopishkokligi. Nam  tuproqning ish kurollariga  va boshqa qattiq jismlarga yopishib kolish xossasiga uning yopishkokligi deyiladi.

Nam tuproq massasining yopishkokligi plastiklikning quyi va yuqori chegarasi urtasidagi eng katta ko’rsatkichga ega. YOpishkoklik namlikning ma’lum darajada oshib borishi bilan uzgaradi. Tuproq uta namlanganda  esa yopishkoklik ko’rsatkichi pasayadi. CHunki tuproq uta namlanganda plastinka bilan tuproq massasi orasida erkin suv pardasi vujudga kelib, ular urtasidagi yopishkoklik kuchi bir muncha kamayadi. Demak, mexanik kuch dastavval ortib borib, namlik ko’paygan sari kamayadi.

Tuproqning bukishi va  chukishi. Tuproq namlanganida hajmining kengayishiga bukish, tuproq namligi kamaygan sari hajmining kichrayishiga tuproqning chukishi deyiladi.

Bukish va chukish  hodisalari faqatgina mexanik tarkib jihatdan og’ir hamda singdirish kompleksida ko’p miqdorda natriy elementini saklagan tuproqlar-da juda yaxshi ifodalanadi.

Tuproqning qattiqligi. O’simlik ildizlarining tuproq qatlamlarida normal tarqalishiga uning kat-tikligi deyiladi. Qattiqlik og’ir mexanik tarkibi va strukturasiz  tuproqlarda juda katta ko’rsatkichga ega. Tuproqning qattiqligi ham   namlikning oshib borishi bilan kamayib boradi.

Tuproqning ilashimligi. Tuproq zarrachalarini ajratib borishiga ta’sir etadigan tashki kuchlarga  qarshii tura olish qobiliyatiga ilashimlik deyiladi.

Qum tuproqlarda eng kam, soz tuproqlar esa yuqori ilashimlik xususiyatiga ega.

Tuproqning  solishtirma qarshiiligi  deb, qatlamni  kirkish, agdarish hamda qarshiilikni engish uchun sarf bo’lgan kuch miqdoriga  aytiladi. Solishtirma qarshiilik tuproq qatlami kundalang kesimining 1sm2 yuzasiga qancha kg kuch sarf bo’lganiga qarab aniqlanadi. Tuproqning mexanik  tarkibi, fizik-kimyoviy xossalari tuproq namligi va  agroxo’jalik holatiga ko’ra, solishtirma qarshiilik 0,2-1,2 kgqsm2 oraligida bo’ladi. Bu muhim ko’rsatkich  plug konstruk-tsiyasida, traktorlar kuchini aniqlashda, erni ishlashda  ishlatiladigan kurollar va traktorlar markasini rayonlashtirishda e’tiborga olindi.

Solishtirma qarshiilik odatda dinamometr yordamida ulchanadi. Ammo uni hisoblash yuli bilan, ya’ni tuproqnig qattiqligi yoki uning metall jism yuzasiga ishkalanishiga qarab aniqlash mumkin.

Tuproqning solishtirma qarshiiligi oshishi bilan erni ishlashda hizmat qiladigan traktorlarning yokilgi sarfi ham oshadi. Qarshii Cho’lining yangi sug’oriladigan Taqir  tuproqlari  sharoitida engil qumok tarkibli erlarda solishtirma qarshiilik 0,50-0,70 kg/sm2, engil soz tuproqlarda 0,93-1,06 kg/sm2 ni tashkil etadi. Shunga ko’ra yokilgi sarfi engil qumok tuproqlarda 10-12 kg/ga urta qumoklarda 15-18, engil sozlarda 28 kg/ga, ya’ni bunda engil qumok tuproqlarga   nisbatan yokilgi miqdori 1,5-3 barobar ko’p bo’lgan (T.Ishpulatov).

Solishtirma qarshiilik tuproq namligi ortishi bilan uzgarib boradi. Tuproqning namligi dala nam sig’i miga nisbatan 60-70% bo’lganda (fizik etilganlik) solishtirma qarshiilik eng kam bo’ladi.

1. Tuproqning fizik etilganligi. Kam kuch sarflanib yaxshi va sifatli ishlanish holatiga tuproqning fizikaviy etilganligi deyiladi. Tuproqning bu holati  uning namligi bilan belgilanadi va to’liq nam sig’i miga nisbatan, turli tuproqlarda bu namlik 60dan 90 foizgacha uzgarib turadi.

Fizik etilish holati tuproqning mexanik tarkibiga  va strukturasiga  bog’liq. Qumok va soz tuproqlar fizik etilgan etilgan holatda haydalganda, osonlik bilan turli uvoklarga ajralib ketadi. Yuqori  namlikda haydalganda tuproq yahlit kesakli qatlam hosil bo’lib, quriganda uning strukturasi kuchli ravishda buziladi. Shunday qilib,  kurigan yerlarni haydash natijasida tuproqning unumdorligi bir necha  yil davomida yomonlashib boradi.

Tuproqning fizikaviy etilganligi tuproq namligiga bog’liq bo’lsada, lekin gumus miqdori, mexanik tarkibi, strukturasiga ko’ra tuproqning yetilishi har xil  bo’ladi. Tuproq og’irligiga ko’ra namlik 14-18% bo’lganda va tuproq dala nam sig’imiga ko’ra 60-30 % bo’lganda tuproq fizik yetilgan bo’ladi.

Dehqonchilik faoliyati va uzoq muddatli sug’orish tuproqning morfologik  tuzilishini, kimyoviy tarkibi, fizik va meliorativ holatlarini o’zgartirib qolmasdan balki uning  fizik-mexanik xossalarining o’zgarishiga ham sabab bo’ladi.

M.Umarovning (1974) ma’lumotlari bo’yicha sug’orish muddati qarshi Cho’li taqirli tuproqlarining fizik-mexanik xossalariga, ayniqsa, uning qatqaloqlanish jarayonining o’zgarishiga sabab bo’ladi.

Sug’orish natijasida taqirli tuproqlarning plastiklik sonlari quruqlik maydon tuproqlariga qaraganda bir muncha ortadi. Masalan, quriq va partov yerlarning taqirli  tuproqlarida plastiklikning yuqori chegarasi 23-28% o’rtasida bo’lsa, sug’oriladigan maydonlarda esa bu ko’rsatkich 25-31% ni tashkil qiladi.

Demak, sug’oriladigan taqirli tuproqlarning ishlov diapozoni bir muncha keng hisoblanadi.

Sug’orish davri, ayniqsa, taqirli tuproq haydalma qatlamining uzoqlanish darajasiga ancha ta’sir qiladi.

Eng oldin tuproqlarning fizik yetilganlik ko’rsatkichi ularning plastiklikning quyi chegarasi holatidagi namlik darajasiga juda yaqin bo’lishi harakterlidir. Bunday holat ayniqsa, qadimdan sug’oriladigan taqirli tuproqlarning fizik yetilganligida aniq ko’rinib turadi, ya’ni mazkur tuproqda plastiklikning quyi chegarasi 19,8% ni tashkil etsa, uvoqlanish namligi esa- 20,2% ga teng.

Sahro zonasida joylashgan taqir va taqirli tuproqlarning eng salbiy tomoni sug’orishdan keyin qatqoloq hosil bo’lishidir. M.Umarov, J.Ikramovlar taqirli tuproqlarni bostirib sug’organda, katta qalinlikda va qattiqlikda qatqoloq paydo bo’lishini aniqladilar.

Tajribadan ma’lum bo’lishicha, qatqaloqlanish darajasi faqatgina quriq maydonlarda bir muncha pastrok, uning qalinligi 7-12 sm, qatqoloqlar oraligi kengligi 0,8-2,2 sm qattiqligi -21 kg/sm2, 1m2 maydondagi qatqoloq og’irligi 123 kg har bir bo’lagining og’irligi esa 13 kg ni tashkil etadi. Sug’orishning dastlabki va so’nggi davrlarida partov yerlarda qatqoloqlanish qadimdan sug’oriladigan taqirli yerlarda bir muncha sekinlashib, uning ko’rsatkichlari bilan quriq yerlardagi taqirli tuproqlarga yaqinlashadi. 

Shunday qilib sug’orish,  mineral va organik  o’g’itlarning keng qo’llanilishi tuproqning kimyoviy, fizikaviy va meliorativ holatlarini yaxshilabgina qolmasdan, balki ularning tehnologik xususiyatlari ham yaxshilanar ekan.

Sahro tuproqlarining qatqoloq hosil bo’lishiga moyilligi asosan uning namlanish darajasi bilan bog’liq bo’ladi.Tuproqdagi namlikni sarflanishdan qanchalik saqlasak, qatqoloq hosil bo’lish jarayonini shunchaliuk kechiktirgan bo’lamiz. Buning uchun ekin maydonlari sug’orilgandan yoki yog’in-sochinlardan so’ng darhol yumshatilishi lozim, aks holda qatqoloq madaniy ekinlarining keyingi rivojini batamom to’htatadi.

Qatqoloqka qarshii kurashishning asosiy agrotexnik tadbirlari go’nglardan mulcha hamda o’g’it sifatida foydalanish, og’ir tuproqlarning haydalma qatlamiga qum solish, sun’iy strukturalarni ko’llash maqsadga muvofikdir.

  Takrorlash uchun savollar:

1.Qaysi birlamchi minerallar G‘ovak jinslarda, tuproqlarda ko‘p uchraydi,  nima uchun?

2.Ikkilamchi minerallar deb qanday minerallarga aytiladi va ularning tuproq paydo bo‘lishida va unumdorligidagi ahamiyati qanday?

3.CHo‘kindi jinslarning mineralogik tarkibi magmatik jinslarga nisbatan qanday farq qiladi?
4. Tuproq granulometrik tarkibi tog’ jinslarining ...................... natijasida yuzaga keladi.

5. Mexanik elementlar deb nimaga aytiladi?

6. Turli tuproqlar va jinslar kimyoviy tarkibi buyicha uxshashligi va farqi nimada kurinadi?

7Tuproqda qanday elementlar ko‘payadi va sababi nima?

8.Tuproqdagi N, P, K, S, Ca, Mg elementlarining yalpi miqdori qancha? Ular birikmalarining shakli va harakatchanligini tushuntiring?
9.. Tuproqdagi organik moddalar ninadan iborat va qanday hosil bo’ladi?

10. O’rmon, cho’l  minta?alarida fitomassa mirdori nimaga bog’liq?

11. Tuproq tarkibida gumusning hosil bo’lishi to’?risida qanday nazariy va amaliy tushunchalar mavjud?

12. Tuproqning umumiy fizik xossalariga nimalar kiradi?

13. O’zbekiston hududi tuproqlarida nima uchun hajm og’irlik o’zgarib turadi?

14.Tuproqning fizik-mexanik xossalari deb nimaga aytiladi?
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	№
	Faoliyat
	Ma’sul shaxs

	I
	1. Tayyorlov bosqichi.

1.1. Darsning maqsadi: Talabalarga kolloid zarrachalar qanday hosil bo’lishi, tuzilishi va xossalari, kolloid zarrachalar kimyoviy tarkibi, tuproqning singdirish qobiliyati va ularning tiplari, tuproqqa kationlar va anionlarning singdirilish tartibini, hamda ularning ahamiyatini tushintirib berish.
1.2. Identiv o’quv maqsadlari:

1.2.1. Tuproq kolloidlarining kelib chiqishi, tuzilishi, tarkibi aytib bera oladi.
1.2.2. Tuproq kolloidlar qanday tarkiblilarga bo’linishini ajratib bera oladi.
1.2.3. Peptizatsiya, kaogulyatsiya jarayonlarini tushuntirib bera oladi.
1.2.4. Tuproqning singdirish qobiliyati deb nimaga aytilishini tushintirib bera oladi.
1.2.5. Tuproq singdirish qobiliyati necha tipga bo’linishni aytib bera oladi.

1.2.6. Almashinuvchi singdirish deb nimaga aytilishini va undan qanday holatlarda foydalanish mumkinligini tushintirib bera oladi.
1.2.7. Tuproqqa kationlarning singdirilishi va u qanday amalga oshishini aytib bera oladi.
1.2.8. Asоslar bilan to`yingan tuproqlarning singdiruvchi kompleksida qanday kationlar bo’lishini tushintirib bera oladi.
1.2.9.Tuproq eritmasi muhiti va uning shakllanishini tushuntirib bera oladi.
1.2.10. Tuproq eritmasining osmotik bosimi nimaga bog’liqligini sо’zlab bera oladi.

1.2.11. Tuproq reaksiyasi qanday ko’rsatgich bilan ifodalanishini bilib oladi.

1.2.12. Tuproq reaksiyasi nimaga bog’liqligini so’zlab bera oladi.

1.3. Asosiy tushuncha va iboralar: Kolloidlar, mitsella, atsidoid, bazoid, lmfelitoid, kaogulyatsiya, peptizatsiya, gel, zol, mineral va organik kolloidlar, fizik, kimyoviy, mexanik, fiz-kimyoviy, biologik singdirishlar.
1.4. Dars shakli: Guruhda va mikroguruhda ishlash.

1.5. Foydalaniladigan metod va usullar: Maruza-hikoya, davra suhbati.

1.6. Kerakli jihoz va vositalar: Rasmlar, videoproyektor, slaydlar, chizmalar.
	O’qituvchi

	II
	2. O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2. Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi, 

15 minut.

	III
	3. Guruhda ishlash.

3.1. Talabalarning fikrlari eshitiladi. Boshqa fikr, e’tirozlar bormi? Deb so’raladi. Bor bo’lsa, izohlash talab qilinadi. Boshqa talabalar ham baxsga jalb qilinadi.

3.2. Talabalarning fikrlaridagi o’xshashlik va qarama-qarshi tamonlar hamkorlikda aniqlanadi, boshqa fikirlar ham tahlil qilinadi.

3.3. Barcha talabalar tomanidan aytilgan fikrlar umumlashtiriladi, tahlil qilinadi va eng to’g’ri fikrlar jamlanadi.

3.4. Aytilgan g’oyalar to’ldiriladi, tuproqni haritalash fanini o’rganish tartibi belgilab olinadi.
	O’qituvchi-talaba,

40 minut.

	IV
	Beriladigan savollar:

4.1. Tuproq kolloidlari deb nimaga aytiladi?

4.2. Kolloidlar zarrachalar bir-biri bilan to’qnashib birlashsa .......... holat deyiladi.
4.3. Kolloid zarrachalarning zol holatiga o’tishi ......................... jarayoni deyiladi.
4.4. Kolloid zarrachalarning gel holatga o’tishi .......................... jarayoni deyiladi.
4.5. Tuproq kolloidlari tarkibiga ko’ra necha turga bo’linadi?
4.6. Mineral kolloidlarga qaysilar kiradi?
4.7. Amfolitoidlarga qaysilarlar kiradi?

4.8. Ikkilamchi sоz minerallarga qaysilar kiradi?

4.9. Tuproqning singdirish qobiliyati nima va necha turga bo’linadi?
4.10. Tuproqning vodorodni singdirish darajasi CО32- va Na+ ga nisbatan qanday?
4.11. Asоslar bilan to`yingan tuproqlarning singdiruvchi kompleksida qaysi ionlar ko’proq?
4.12. Tuproq singdiruvchi kompleksida Na+ ko’p bo’lsa uning .................... keskin ortadi.
4.13. Tuproqning potentsial kislotaliligi singdiruvchi kompleksdagi qaysi ionga bog’liq?
4.14. Tuproqqa yaxshi singdiriluvchi anionlarga qaysilar kiradi?
4.15. Tuproqqa sing’maydigan anionlarga qaysilar kiradi? 
4.16. Tuproqning eng muxim xususiyati nima deb o’ylaysiz?

4.17. Tuproq eritmasidagi moddalar dissоtsiyatsiya jarayoni natijasida qanday o’zgarishlarga uchraydi?

4.18. Tuproq eritmasi tarkibida asosan qaysi anion va kationlar uchraydi?

	O’qituvchi, 15 minut

	V
	Yakuniy fikrlar aytiladi. Talabalar bilimini baholash uchun og’zaki va test savollari beriladi. Baholash mezoni asosida talabalar bilimi baholanadi.

TMI topshiriqlari beriladi.

Dars yakunlanadi va talabalar bilan xayrlashiladi.
	O’qituvchi, 10 minut


Asosiy savollar:

1.. Tuproq kolloidlar tuzilishi, tarkibi,xossalari
2.. Tuproqning singdirish qobiliyati va singdirish tiplari
3.Tuproq singdirish sig‘imining turlari, tabiati
4.Tuproqning fizik-kimyoviy xossalari
Tuproq suyuq, gaz, qattiq va biologik fazadan iborat bo‘lib, ular turli o‘lchamdagi mineral va organik zarrachalardan tashkil topgan. Tuproq suyuq, gaz va qattiq holatdagi moddalarni yutish (adsorbsiya) xususiyatiga ega. Tuproq qolloidlari tomonidan gaz va suyuq holatdagi moddalarni o‘z yuzasiga turg‘un yoki almashinuvchi holatda yutishiga uning singdirish qobiliyati deyiladi. Tuproqning singdirish qobiliyatini K.K.Gedroys, G. Vignyer, S. Mattson, E.N.Gapon, B.P.Nikolskiy, N.P.Remezov, I.N.Antipov-Karataev, A.N.Sokolovskiy, A.F.Tyulin, S.N.Alyoshin, N.I.Gorbunov, D.D.Glyeriya, F.Kelli kabi olimlar tomonidan har tomonlama chuqur o‘rganilgan.

K.K.Gedroys ta’limotiga binoan, tuproqning singdirish qobiliyati deganda tuproq tomonidan moddalarni yerigan holatda yoki organik va mineral zarrachalar holida, kolloidlar, mikroorganizmlar va yirik suspenziyalarni ushlab turishi imkoniyati nazarda tutiladi.

Tuproqning singdirish (yutilish) qobiliyatini 5 guruhga bo‘lib o‘rganiladi: mexanik, fizik, fizik-kimyoviy yoki almashinuvchi kimyoviy, kimyoviy va biologik qismlar. Tuproq tarkibiy qismining singdirish yoki yutish jarayonida ishtirok etishini uning singdirish kompleksi (majmuasi) deyiladi va qisqacha TSK deb ifodalanadi.Tuproq singdirish kompleksining asosiy qismini tuproq kolloidlari tashkil qiladi.

Mexanik singdirish tuproqning turli shakldagi g‘ovaklari tomonidan suv va havo orqali kelayotgan qattiq jismlarni ushlab qolish qobiliyatiga aytiladi. G‘ovaklikning shakli va o‘lchamiga binoan turli suv va havo orqali kelayotgan zarrachalar tuproq yuzasida qolishi yoki ichkari tomon singib borishi mumkin, natijada suv tarkibidagi bo‘tanalar, loyqalar tuproq g‘ovaklarida ushlanib qoladi, suv esa tinib tozalanadi. Tuproqning shu xususiyatidan foydalanib kanallar tagi va devorlarida mayda zarrachalar, kolloidlar cho‘kib suvning sizib o‘tish qobiliyatini pasaytirib yuboradi. SHuning uchun gidrotexnik inshootlar, kanallar va suv omborlarida kolmataj usullaridan foydalaniladi.

Fizik singdirish deb tuproq yuzasidagi singdirilgan suyuq moddalar molekulalari konsentratsiyasining o‘zgarishi qobiliyatiga aytiladi. Von-dyer-vals kuchlari yordamida tuproq mayda dispyers zarrachalari yuzasida suyuqlik molekulyar sorbsiyasi yordamida tortilib singdirilishi ham fizik yutilishga kiradi. Masalan, tuproq tomonidan suvning dipol molekulasi, gazlar va organik moddalar, pestitsidlar singdirilishi hozirgi paytda yaxshi o‘rganilgan. Fizik yutilishga K.K.Gedroys tuproqning xlorid va nitrat birikmalarining salbiy singdirilishini nazarda tutgan edi.

Fizika-kimyoviy singdirilish qobiliyatini K.K.Gedroys tuproq qattiq fazasi kationlarini ekvivalent miqdorda tuproq eritmasidagi kationlariga almashish xususiyatini nazarda tutib, ular quyidagi sxemada ifodalanadi:

  Ca

[TSK] Mg +5KCl ( [TSK] 5K + CaCl2 + MgCl2 + HCl

  H

Fizik-kimyoviy singdirish qobiliyati tuproq tomonidan ion almashinish yoki kationlar ekvivalent miqdorda yutilishi va qaytarilishidir, degan edi K.K.Gedroys. Tuproqlarda almashinmaydigan kationlar singdirilishi ham keng tarqalgan bo‘lib, kaliyni ammoniyga, stronsiyni seziyga, kalsiy, magniy va vodorod ionlarini almashganda ro‘y byeradi. Minerallar tarkibida almashinmaydigan kationlar singdirilishi oktaedrdagi Al3+ ni Mg2+, Fe2+Zn2+ yoki Li+ almashgan taqdirda amalga oshishi mumkin. Anionlar hajm almashinib singdirilishi (sorbsiya) nordon tuproqlarda organik, metall oksidlari va amfolitoidlar ko‘p bo‘lgan joylarda amalga oshishi mumkin. Ba’zi bir loyli minerallardagi gidrooksil birikmalar fosfat ionlari bilan katta almashinishi qayd etilgan. Agar tuproqda gidrooksidlar ko‘p bo‘lsa, unda kationlar bilan bir qatorda Cl-, NO3-, SO42- anionlari ham almashinishi mumkin.

Kimyoviy singdirish qobiliyati (xemosorbsiya) K.K.Gedroys fikricha, tuproqda yeritmalardagi ba’zi bir moddalar qiyin yeriydigan cho‘kmalarni hosil qilishi mumkin. Bu toifadagi singdirishga tuproq zarrachalari yuzasida yeritmadan kationlarni cho‘kmaga tushish holatini ham kimyoviy singdirish deb qabul qilingan.

1. (TSK2-) Sa+2 + Na2SO4  → (TSK2-) 2Na + ↓CaSO4
2. (TSK2-) Sa+2 + NaHCO3  → (TSK2-) 2Na + Ca(HCO3)2
      Ca(HCO3)2 – H2O  → ↓CaCO3 + CO2
3. Al(OH) 3 + H3PO4 → ↓AlPO4+3H2O

4. Na2CO3 + CaSO4 → ↓CaCO3+ Na2SO4
Biologik singdirish qobiliyati. Tuproqda yashaydigan tirik jonivorlar, mikroorganizmlar va o‘simlik ildizlari orqali elementlarni singdirish qobiliyatiga aytiladi. Bu jarayon har bir o‘simlik va jonzodning o‘ziga xos talabiga moslashgan holatda kechadi. Tuproqda dukkakli o‘simliklar va mikrobiologik yo‘l bilan azotni havodan sintez qilinishi misol bo‘laoladi.

Tuproq kolloidlari. Tuproq murakkab polidispyers tizim bo‘lib, uning tarkibidagi mineral va organik zarrachalar turli o‘lchamda va shaklda bo‘ladi, ya’ni sm, mm va mk kattalikda. Tuproq zarrachasi qanchalik mayda bo‘lsa, uning ichki yuzasining sathi va enyergiyasi oshib boradi. Masalan, kolloid tizimlar o‘lchami 0,30-0,25-0,1 mk bo‘lsa, 1 gramm miqdordagi moddaning ichki yuzasining sathi 1000-3000 m2 ga teng keladi. Suyultirilgan holatda kolloidlar ancha turg‘un bo‘lib, dag‘al g‘ovaklardan singib o‘tadi, ammo o‘simlik membranalaridan o‘ta olmaydi. Kolloid zarrachalar enyergiyasi juda yuqori bo‘lib, tuproqda uning ta’siri yutish, koagulyasiya, peptizatsiya, bo‘kish va suyuq moddalar qovushqoqligida nomoyon bo‘ladi. Kolloid zarrachalar tuproqda 30-40 % dan oshmaydi, ammo uning suv va oziqa rejimi, unumdorlik ko‘rsatkichlari kolloidlar miqdori va tabiati bilan bog‘liqdir. Kolloidlar tuproq donadorligi, byerch va qovushqoq qatlamlar hamda g‘ovak va yoriqlarda yupqa pardalar, oqmalar shaklida hosil bo‘lishida faol ishtiroq etadilar. Kolloidlarni tuproq hosil bo‘lishi va unumdorlikka ta’siri akademik K.K.Gedroys va uning o‘quvchilari I.N.Antipov-Karataev, A.F.Tyulin, E.E Gapon tomonidan har taraflama o‘rganildi. Tuproq kolloidlarining tabiati va hususiyatlarini aniqlashda SHvetsariya, SHvetsiya va Amyerika tuproqshunoslari G.Vignyer, S.Mattson, F.Kelli samarali ishlarni bajardilar.

Tuproq kolloidlarning tarkibi va hosil bo‘lishi. Tuproq tarkibidagi kolloidlarning  kelib chiqishi va tarkibi jihatidan mineral, organo-mineral, organik turlariga kiradi. Organik tabiatli kolloidlarga o‘simlikning to‘qimalari ham kiritilgan. Tuproq tabiatidagi mineral kolloidlar asosan birlamchi va ikkilamchi minerallarning yemirilishidan hosil bo‘ladi. Ammo magmatik tog‘ jinslari yemirilishidan hosil bo‘lgan zarrachalar tabiatida kolloidlar juda kam miqdorni tashkil qiladi. Faqatgina kvars minerali tog‘ jinslari emirilib mayda dispyers zarrachalar hosil bo‘lishida ko‘plab kolloidlar holatida bo‘lishi mumkin. Mineral kolloidlar tarkibida smektit, beydellit, vyermikulit, illit, kaolinit, temir, alyuminiy, kremniyning amorf holatidagi gidrooksidlarni tashkil qiladi. Amyerika Qo‘shma shtatlari qo‘ng‘ir tuproqlarning 2-02 mk kolloidlar tarkibida kvars, illit, kaolinit 0,2-0,08 mk esa asosan illit va kaolinit bo‘lib, kvars miqdori juda kamayib ketadi (Penington, Djekson, Dyushofur, 1965). Mineral holatdagi kolloidlar tuproq tarkibida birlamchi minerallarning nurashi, maydalanishi, yangi moddalar hosil bo‘lishidan hamda yeritgan birikmalarning polimyerizatsiyasi va kondensatsiyasidan paydo bo‘ladi.

Organik va mineral kolloidlar tuproqda yerigan organik va mineral moddalarning o‘zaro munosabati polimyerizatsiyasi va yeritmadan cho‘kmaga tushishi jarayonida hosil bo‘ladi. Organik kolloidlar gumus va uning birikmalaridan hamda o‘simlik xujayralarining po‘stlog‘i, mayda ildizlarining uchlari, zamburug‘, baktyeriya to‘qimalari, fyermentlarning makromolekulalari tashkil qiladi.

Tuproqdagi dispyers moddalar toifalari asosan yirik dispyersli suspenziyalar - gidrozollar va gidrogellardan iborat bo‘ladi.

Suspenziyalar tuproq eritmasi va sizot suvlarida muallaq yerigan holatda, o‘lchami 0,24-0,30 mk ni tashkil qiladi. Tuproq suspenziyasi odatda g‘ovaklar va yoriqlar devorlariga cho‘kib tushadi. Sug‘oriladigan suv tarkibida ham suspenziyalar organik moddalar, loy, chang va mayda kum zarrachalari sifatida loyqalarni hosil qiladi. Suv loyqalari sug‘orish shohobchalari kanallar, ariqlar va juyaklarda cho‘kib qoladi.

Gidrozol sifatida kolloidlar tuproq tarkibida kam uchraydi. Gidrozollar yomg‘ir yog‘ganda, qor yeriganda, sizot suvlarning ko‘tarilishi va sug‘orish natijasida paydo bo‘ladi. Tog‘ jinslari tarkibidagi birlamchi minerallarning yemirilishi natijasida tuproq eritmasida temir va alyuminiy oksidlari hamda kremniyning ishqoriyli turg‘un birikmalari hosil bo‘ladi. Tuproq eritmasi va sizot suvlari ishqoriy muhitda (rN 8,5) organo-mineral, gumus va kremniy kolloidi (SiO2·nH2O) harakatchan gidrozol holatiga o‘tadi. Gidrozollar suspenzoid va emulsoid holatda bo‘ladi. Tuproqdagi suspenziyalar mayda dispyers kaolinit, kvars va illit minerallarining zarrachalaridan iborat bo‘lib, tezlik bilan koagulyasiyaga uchraydi. Tuproqdagi emulsoidlarga ammoniy va natriyli gummatlar, kremniy oksidi va ishqoriy yeritmalar shaklida uchrab, ancha turg‘un amorf holatda bo‘ladi. Emulsoid kolloid birikmalari suvga nisbatan gidrofil, ammo suspenzoidlar gidrofob hisoblanadi. Bu toifadagi kolloidlar tuproq, kesmasida elyuvial, illyuvial va akumulyativ yaralmalardan iborat qatlamlarni hosil qiladi.

Gidrogellar tuproq tarkibida gumat, kremniy, temir, alyuminiy gidrooksidlari sifatida amorf holatda bo‘lib, koagulyasiyaga uchrab allofanoidlarni hosil qiladi. Amorf holatdagi organik va organo-mineral gellar tuproq agregatlari, birlamchi minerallar, zarrachalar yoriqlarini qoplab, yupqa pardalar hosil qiladi. Mineral tuproq gellari va koagellari yashirin kristallik holatiga o‘tishlari mumkin. Agar tuproq tarkibida smektit minerallari va amorf holatdagi kremniy birikmalari uchrasa, kesma qatlamida amorf-kriptokristallik gellar hosil bo‘ladi. Tuproq kolloidlari gidrofil mineral, organo-mineral, organik holatda bo‘lib, qurigandan keyin poligonal yorilgan taqirli qatlamlarni hosil qiladi. Bu toifadagi kolloidli tuproqlar namlanishi tufayli hosil bo‘ladi va suv o‘tkazuvchanligi kamayib qovushqoqlik holati kuchayib ketadi.

Tuproq kolloidlarining xususiyatlari. Tuproq kolloidlarining o‘ziga xos xususiyatlari bo‘lib, ular tuproq kesmasi va genetik qatlamlarga o‘tib, ularning suv-fizik xossalarini belgilab byeradi. Ularning xususiyatlari asosan ichki yuzasining sathi, manfiy zaryadligi, gaz molekulalari va ionlarining adsorbsiya qilinishi, namlikka qarab bo‘kishi yoki siqilishi, o‘zgaruvchan dispyersligi, qaytar va qaytmas quyqalar, peptizatsiya va koagulyasiya jarayonlarida namoyon bo‘ladi. Tuproqda kolloidlar 5-10 %, 15-25 %, 40-60 % ba’zi bir yerlarda 90 % uchraydi. Tuproq muhiti, namlik sharoitiga qarab kolloidlar suyuq yoki qattiq fazalar tarkibida uchraydi.

Tuproq kolloidlari zarrachalarining elektr zaryadi. Tuproq kolloidlari manfiy zaryadli bo‘lib, ularni suvda yerimaydigan yuqori valentlik tuzlar anioniga o‘xshatish mumkin. Bu toifadagi kolloidlar, ya’ni atsidoidlar kislotali xaraktyerda bo‘lib, ular gumus moddalari, ikkilamchi minerallar silikat va alyumosilikatlardan iboratdir. Tuproq yeritmalari va suv vodorod ionlarining tabiatiga binoan kuchsiz kislotali, neytral yoki ishqoriylik muhitga ega. SHuning uchun ular vodorod ionini ajratib yuborishi natijasida u manfiy zaryadli tuproq kolloidlarini bog‘lab ushlab turadi. Tuproq gumusining kolloidlari manfiy zaryadligi COOH, OH, NH2 kabi funksional guruhdagi birikmalarga bog‘liq bo‘lib, ular o‘z tarkibidagi vodorodni byerib boshqa katonlarni sorbsiya qiladi.

Tuproq kolloidlari tarkibidagi minerallar panjarasidan burchaklar, qirralaridagi Si, Al, Mg ionlari ochilib valentligi bo‘shab qoladi. Natijada kolloid zarrachalari ichida bu bo‘sh valentlikni bog‘lab turadigan manfiy zaryadli qatlam bo‘ladi. Natijada kolloid zarrachasi manfiy zaryadga ega bo‘lib, kationlarni almashtirish va yutish qobiliyati vujudga keladi. Silikatli va alyumosilikatlarni tashkil qiladigan kremniy kislorodli tetraedr kolloid yuzasida ochilib polidispyers zarrachalarini hosil qiladi. Bo‘shalgan zaryadni hosil bo‘lishi ON tarkibidagi vodorodning ionlashish xususiyati bilan bog‘liqdir, ya’ni:

SiOH + H2O → SiO- + H3O+
Bu toifadagi zaryadlar ikki qavatli kaolinit va nakrit hamda uch qavatli montmorilonit (smektit) minerallari uchun xos hususiyatdir. Uch qavatli minerallarda manfiy zaryadli koloidlar katonlarning izomorf joylashishi bilan bog‘liqdir. Masalan, mineral panjarasidagi kremniy atomini (Si4+), alyuminiy (Al3+) yoki unga teng o‘lchamli, ammo kam zaryadli atomlar bilan o‘rin almashinishi natijasida oshiqcha valentlik vujudga keladi. Agar mazkur izomorf almashinish ichki qavatlarda ro‘y byersa, kationlar yutilmasdan balki illit mineralidagidek kaliyning almashinmaydigan holati hosil bo‘ladi. Montmorilonit turidagi minerallarda zaryadlar yuza va ichki qismi hamda harakatchan panjaraning ichidagi yuzasida hosil bo‘ladi. 

SHuning uchun, uch qavatli minerallarning ikki qavatiga nisbatan yutish qobiliyati yuqori bo‘ladi. Tuproqdagi kremniy gidrooksidlari, gumus va alyuminiy birikmalari yuqori dispyers hisoblanadi. Tuproq zarrachalari yuzasida doimo manfiy zaryadli gumus kislotasining karboksil guruhlari va kremniy kislotasining anionlari uchraydi.

Tuproq kolloidlarning amfolitoidlik xususiyatlari. Olimlarning keyingi paytdagi bajargan ishlari shuni ko‘rsatdiki, tuproq kolloidlari murakkab tuzilishga va o‘ziga xos turlicha xususiyatlarga egadirlar. Birinchi bo‘lib shvets tuproqshunosi S.Mattson tuproq kolloidlarining amfotyerlik xossalarini aniqladi, uning ishlarini esa sobiq SSSRda I.N.Antipov-Karataev, N.P.Remezov, N.I.Gorbunov davom ettirdi. Tuproq tarkibidagi kolloidlar kremniy va oksidlarning tiniq yoki loyqasimon yeritmalarida cho‘kishidan hosil bo‘ladi. Kolloid zarrachalaridagi oksidlarning miqdori ko‘payib ketsa, ularning izoelektrik holati oshitb ketadi va zaryadlar o‘zgaruvchanligiga olib keladi. Zarrachalar zaryadiga asoslanib, kolloidlar manfiy atsidoidlarga, ya’ni kislotali kolloidlarga hamda musbat zaryadli bazoidlarga bo‘linadi. Atsidoid kolloidlar tuproqda gumus va kremniy kislotalaridan, bazoidlar esa alyuminiy va temir gidrooksidlaridan iboratdir. Tuproqdagi atsidoid va  bazoidlar birikishidan amfolitik xossasiga ega bo‘lgan kolloidlar hosil bo‘ladi. Kuchsiz kislotali, neytral va kuchsiz ishqoriylik tuproq muhitida kolloidlar musbat zaryadli bo‘lib, ammo kislotali yoki kuchsiz kislotali sharoitda esa aksincha manfiy zaryadga ega bo‘ladilar.

Tuproq kolloidlarning tuzilishi G.Vignyer, I.N.Antipov-Karataev, N.I.Gorbunov va S.N.Alyoshin tomonidan ishlab chiqilgan. Bu olimlar fikricha, kolloid zarrachasining ko‘rinishi -rasmda ko‘rsatilgan. Kolloid zarrachasining ichki markazi yadrodan iborat bo‘lib, u ikki qavat ionlar bilan o‘ralgan. Ichki qatlam potensial belgilaydigan ionlardan tashkil topib, kolloid zarrachalarning manfiy yoki musbat zaryadligini belgilab byeradi. Kolloid zarrachasining tashqi qatlami ancha bo‘shroq qarama-qarshi zaryadlangan ionlardan iborat bo‘ladi. Kolloidlar yadrosi kristallik yoki amorf holatda bo‘lishi mumkin. Bu toifadagi kolloid zarrachalarning tuzilishi kremniy va allofanlarga to‘g‘ri keladi. Tabiatda, ya’ni tuproq tarkibidagi organik va mineral kolloidlarning tuzilishi har xil bo‘ladi. Masalan, gumus kolloidlarida gumus kislotalari polimyer iplar sifatida manfiy zaryad esa funksional guruhlar joylashgan yerda bo‘ladi.
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7-Rasm. Atsidoit kolloidlarning tuzilishi (N.I.Gorbunov bo‘yicha)


Ikki va uch qavatli loyli minerallarda, masalan kaolinida kolloid dispyers zarracha sifatida kristallik panjaraning manfiy va musbat zaryadli mayda bo‘laklari hisoblanadi. SHuning uchun bu toifadagi kolloidlar anion va kationlarni barobar yutishi qobiliyatiga egadirlar. Montmorillonit mineralida esa kolloid mitsela va granula markazi uch qavatli o‘zgaruvchan panjara qimida bo‘lishi mumkin. Manfiy va musbat zaryadlar kolloid zarrachalarining tashqi va ichki qimida joylashgandir. SHuning uchun, gumus, kaolinit va montmorillonitlarning tuzilishi turlicha bo‘lganligi tufayli ularning kationalri yutish qobiliyati ham har xildir.


Tuproq kolloidlarning bo‘kishi. Tuproq kolloidlarida almashinuvchi natriy miqdori ko‘p bo‘lsa, u holda suvga duchor bo‘lganda bu kolloidlar o‘z hajmini kengaytiradi, ya’ni bo‘kadi. Agar kolloidlar vodorod, kalsiy, temir va alyuminiy ionlari bilan to‘yingan bo‘lsa ularning bo‘kishi kamayadi.Tuproq kolloidlari osmotik suvni bog‘lab, o‘z hajmini 500-1000 % kengaytirish mumkin. Agar tuproqda gidrofil kolloidlar, allofanoidlar va montmorillonit minerallari ko‘p bo‘lsa, ularning bo‘kish qobiliyati suv ishtirokida oshib ketadi. SHo‘rtob va taqir tuproqlarda gidrofil kolloidlarining ko‘pligi tufayli namlanganda bo‘kadi. SHuning uchun tuproq quriganda va namlanganda qattiq bo‘kib siqiladi, natijada tuproq qatlamida turli o‘lchamdagi yoriqlar hosil bo‘ladi. Natijada tuproqdagi gumus yoriqlarni to‘ldirib, kesma yonboshiga va chuqurligiga harakat qiladi.


Tuproq kolloidlarning peptizatsiyasi. Tuproq kolloidlari ma’lum sharoitda zarrachalar dispyersligini oshirib, koagulyasiya qilingan cho‘kmalar bo‘kib, harakatchan yuqori dispyers mahsulot peptizatsiya jarayoniga uchrab o‘z faolligini oshirib boradi. Tuproq kolloidlari kengayishi va peptizatsiyasi quyidagi sharoitlarda ro‘y byeradi:

1. Kolloid zarrachasining zaryadi oshganda;

2. Koagulyasiya chegarasigacha tuproq tarkibidagi suvda yeriydigan tuzlarning konsentratsiyasi kamayib ketgan taqdirda;

3. Kuchli ikki va uch valentli koagulyantlari bilan almashish jarayonida;

4. Ishqoriy muhitning oshib ketishi natijasida.

Tuproq tarkibidagi tuzlar, sho‘rni yuvish yoki yerlarni sug‘orish natijasida, kolloidlar peptizatsiyasi jarayoni rivojlana boshlaydi. Tuproq singdirish sig‘imidagi kalsiyning o‘rnini kaliy va natriy almashinuvi tuproqqa kaliy o‘g‘itlari silvinitli (KCl, NaCl) ishlatganda ro‘y byerishi mumkin. Tuproqni ishqorli suvlar bilan sug‘organda ham rN-9 gacha oshib ketadi.

Tuproq peptizatsiyasi natijasida suv singdirish, o‘tkazuvchanlik qobiliyati hamda qatqaloq hosil bo‘lish jarayoni rivojlanadi, tuproq donadorligi kamayib ketadi.

Tuproq kolloidlarining koagulyasiyasi. Tuproq kolloidlari dispyers holatini bir-biri bilan yopishib qolishi, agregatsiya bo‘lishi, cho‘kmaga tushishi hamda dispyers fazaning, dispyers muhitdan ajralishi natijasida koagulyasiya bo‘lishi mumkin. Koagulyasiya jarayoni qaytar va qaytmas bo‘ladi. Tuproq tarkibida suvda yeriydigan tuzlar miqdori ko‘paysa kolloidlar koagulyasiyasi oshib boradi. Koagulyasiya jarayoni kationlar valentligi bilan bog‘liqdir. Masalan, uch valentli metallar temir va alyuminiy bir valentli ionlarga nisbatan koagulyasiya jarayoni 10 barobar oshib ketadi.

Akademik K.K.Gedroys tomonidan elektrolitlarning quyidagi koagulyasiya darajasi ishlab chiqilgan

	Na2CO3
	0,5 marta
	MgCl2
	15-50

	NaCl
	1,0
	CaCl2
	15-50

	NaNO3
	1,0
	MgSO4
	15-50

	KCl
	1,0
	FeCl3
	100-500 dan to 1000 martgacha

	K2SO4
	1,5
	AlCl3
	

	Na2SO4
	1,5
	Al(NO3)3
	

	CaCO4
	2-3
	(Al)2(SO4)3
	


SHo‘rlangan tuproqlarda, xlorid va sulfat tuzlari ko‘p miqdorda bo‘lgan joylarda kolloid va loy zarrachalari koagulyasiyalashgan sharoitda uchrayli.

Natriy va kaliyning kislotali karbonatlari syerob bo‘lgan tuproqlarda kolloidlar koagulyasiyasi juda kam bo‘ladi. Agar tuproqda ishqoriy moddalar ko‘payib ketsa, ishqoriy muhit oshib ketishi natijasida kolloidlar peptizatsiyasi avj olib ketadi. Elektrolitlar ta’sirida bo‘ladigan koagulyasiya ikki bosqichdan iborat bo‘ladi, ya’ni birinchi fazada dispyers muhitdagi kationlar, elektrolit tarkibidagi kationlarni yutadi yoki ular bilan almashinadi. Koagulyasiya esa ikkinchi faza bo‘lib, almashinuvchi yutishdan keyin vujudga keladi. Koagulyasiya qilish jarayoni va tabiati kationlarning atom og‘irligi va valentligiga bog‘liq.

Qaytmas koagulyasiya tuproqdagi kolloidlar kationlari yutilishi bilan quyidagi qator asosida rivojlanadi:

Al, Ba, Ca, H, Mg, Pb, Cs, K, NH4, Na, Li.

Tuproqdagi barqaror va ohirigacha kolloidlar koagulyasiyasi uch valentli alyuminiy kationlar bo‘lgandagina amalga oshirilishi aniqlangan. Bariy bilan kaliy kationlari ham kuchli koagulyator hisoblanadi. Natriy, kaliy va litiy kolloidlarni tezlik bilan dispyergatsiya va peptizatsiya bo‘lishi jarayonini jadallashtirish imkoniyatiga ega. Almashinuvchi ammoniy, temir, marganets oksidlari manfiy zaryadlangan gumus va kremniy kolloidlari birikib to‘liq koagulyasiya jarayoni amalga oshiriladi. Organik-mineral kolloidlar ancha turg‘un bo‘lib, koagel alyumosilikatlar hosil qiladi.

Kolloidlarning tuproq hosil qilish jarayonida roli katta ahamiyatga ega bo‘lib, ularni peptizatsiya bo‘lishi, ishqoriy kationlar bilan to‘yinishi va yuqori dispyers holatga aylanishi tuproqda suv o‘tkazmaydigan qatlam, syernamlikda qovushqoq, quriganda qatqaloqlarni hosil qiladi. Kolloidlarning tabiati va holatiga binoan tuproq donadorligi hamda unumdorligi o‘zgaradi. Tuproqdagi kaliy, kalsiy, fosfor o‘simlik ildizlariga kolloidlar orqali o‘tadi. Kolloidlar suv harakatini va tuproqning issiqlik rejimini belgilab byeradi.
FIZIK -KIMYOVIY XOSSALARI
Tuproq eritmasidagi moddalar tarkibi va kontsentratsiyasi tuproqlar harakteriga, haroratga, namlikka, biologik protsesslarga qarab turlicha bo’ladi. Tuproq eritmasida nitratlar azot saqlovchi organik moddalarning mikroorganizmlar ta’sirida emirilishi natijasida hosil bo’ladi. Nitratlar miqdori esa tuproqdagi organik moddalar tarkibi va miqdoriga, nitrifikatsiyalovchi bakteriyalar miqdori va aktivligiga bog’liqdir. Mazkur bakteriyalar faoliyati, o’z o’rnida, haroratga, namlikka muxitning pH - iga va boshqa faktorlarga bog’liqdir. Hosil bo`lgan nitratlar o’simlik va mikro-organizmlarga singadi. Shu sababli tuproqdagi nitratlar miqdori doimo o’zgarib turadi. Nitratlarning miqdori qarama-qarshi protsesga, ya’ni nitratlarning to’planishi va ularning o’simliklar tomonidan o’zlashtirilishiga, anaerob sharoitda esa denitrifikatorlarning yemirilishiga bog’liqdir.

Qora shudgorda o’simliklarning iste’mol etmasligi sababli nitratlar to’planadi. Bu nitratlar kuzda yuvilib tuproqning pastki qatlamlariga tushadi. O’simliklar o’sadigan dalalarda yoz paytida tuproqdagi nitratlar miqdori keskin kamayib ketadi. Chunki bu paytda o’simliklar nitratlarni ko’plab o’zlashtiradi. Tuproq eritmasida NO2- ioni kamroq, chunki u tez oksidlanib NO3- ga aylanadi. Aerob jarayonlari ustun bo`lgan sharoitda tuproqda NH4+ juda oz miqdorda bo’ladi, chunki u ham oksidlanib nitrifikatsiya natijasida NO3+ ga aylanadi. Anaerob sharoitida, aksincha, tuproqda NO va NO2- bulmagani xolda NH4+ ioni ko’proq bo’ladi. CO2 miqdori tuproqning biokimyoviy aktiviy aktivligiga qarab o’zgarib turadi. Issiq paytlarda nam yetarli bo`lganda tuproq havosi va eritmasidagi CO2 miqdori tirik organizmlarning nafas olishidan hamda o’simlik qoldiqlarini mikroblar yemirishidan ajralib chiqishi hisоbiga ortadi. Tuproqdagi biologiq protsesslar sust qechaetgan baxor va quz paytlarida CO2 miqdori kamayib qetadi.

Tuproq havosida CO2 ko’payganda eritmada ham CO2 miqdori ortadi va eritma kislotaliligi keskin oshadi. Tuproq eritmasida CO2 miqdorining ortishi natijasida CaCO3 ning eruvchanligi ortadi va qisman bikarbonatga aylanadi. Tuproq eritmasida HCО3- ionining paydo bo’lishi natijasida tuproq ishqorlanadi. Ayniqsa pH ning keskin ko’tarilishiga esa sоda sabab b’ladi. Tuproq eritmasida PO43- ioni juda kam miqdorda bo’ladi (0,75-1,5 mg/l). Asоslarga boy bo`lgan neytral va ishqoriy tuproqlarda PO43- kaltsiy tuzi, masalan, Ca3(PO4)2 yoki natriy tuzi tariqasida buladi. Bu ion nordon tuproqlarda AIPO4 va FePO4 shaklida uchraydi. Bu birikmalar juda kam eriydi.

Tuproqda bazoidlar bo`lganda difosfat ionlari tuproqqa singadi, natijada tuproq eritmasida ularning kontsentratsiyasi kamayib ketadi. O’simliklar fosfatning harakatchan birikmalarini o’zlashtiradi, shuning uchun bu birikmalar kontsentratsiyasi kamayadi. Nitrifikatsiya va sulfurizatsiya eruvchi formadagi fosfor miqdorini oshiradi.

Sho’rlangan tuproqlar eritmasida SО42- va CI- bo’ladi. Tuzlarning erishi, silikatlar va alyumosilikatlarning parchalanishi hamda singdiruvchi kompleksdan kirishi natijasida tuproq eritmasida kationlar hosil bo’ladi. Sho’rlanmagan tuproqlarda ozroq miqdorda kaltsiy Ca(HCO3)2 va Ca(NO3)2 shaklida bo’ladi. Sho’rlangan tuproqlarda kaltsiy CaSО4 va CaCI2 shaklida uchraydi. Tuproqda kaliy kamroqdir.

Nordon tuproqlar eritmasida AI va Fe ionlari bo’ladi. Tuproq eritmasidagi organik moddalar miqdori Ca bo`lganda kamayadi va nordon tuproqlarda vodorod bo`lganda esa ortadi, shuningdek kuchli ishqorlangan tuproqlarda Na ko’payadi. O’simlik tuproqdagi moddalarni ularning kontsentratsiyasi past bo`lgandagina o’zlashtiradi. Eritmaning osmotik bosimi hujayra shirasining osmotik bosimidan yuqori bo`lganda moddalar o’zlashtirilmaydi, shu sababli o’simlik o’sishdan va rivojlanishdan to’xtaydi. Sho’rlangan tuproqlarning osmotik bosimi eng yuqori bo’ladi. Sho’rlanmagan tuproqlarda osmotik bosim kattaligi namlikqa bogliqdir. Tuproq qurigan sari osmotik bosim orta boradi. bordi-yu, tuproqda faqat qiyin eriydigan tuzlar bo’lsa, tuzlarning kontsentratsiyasi oshganda ular eritmadan cho’kmaga tushadi, shu sababli sho’rlanmagan tuproqlarda osmotik bosim tuproq, hatto juda quruq bo`lganda ham aytarli darajada oshmaydi.

Tuproq eritmasi o’z tarkibiga qarab uch xil - neytral, ishqorli va kislotali bo’lishi mumkin. Tuproq ishqoriyligi yoki kislotaliligining miqdori eritmaning titrlanishi bilan yoki vodoprod ionining kontsentratsiyasini belgilash orqali aniqlanadi. Tuproq ishqoriyligi tuproq eritmasida ishqoriy yer asоslarninng bikarbonatlari Ca(HCO3)2 va Mg(HCO3)2, ishqorlarning karbonatlari hamda bikarbonatlari Na2CO3 va Na2HCO3 ning mavjudligi bilan vujudga keladi.

Ohakka boy bo`lgan tuproq kuchsiz ishqorlanganligi yoki tuproq eritmasi reaksiyasining neytral (7-7,5 atrofida) bo’lishi bilan harakterlanadi:

CaCO3 + CO2 + H2O=Ca(HCO3)2;
Ca(HCO3)2 + 2H2O=Ca(OH)2+2H2O.

Tuproq eritmasining kislotaliligi organik kislotalarga, shu jumladan, fulvokislotalarga va mineral kislotalarga shuningdek nordon tuzlarning bo’lishiga hamda singdirilgan vodorod va alyuminiyga bog’liqdir. Tuproq kislotaliligini belgilovchi vodorod kontsentratsiyasi eritmada H2CО3 ning ko’payishiga qarab orta boradi.

Eritmada H2CО3 kontsentratsiyasi ko’payganda vodorod ionlari kontsentratsiyasi ortadi, eritmada HCО3- ko’payganda esa kamayadi. Na+ ishqoriylikni keskin oshiradi.

Podzollashgan va qizil tuproqlarda pH 4-6 atrofida bo’ladi, botqoq tuproqlarda esa kamayib 3,5 ga tushadi. Qora tuproqlarda pH - 5,8-7,5, bo’z tuproqlarda 7-8, sho’rtoblarda esa 10-11 bo’ladi. pH 4-8 - o’rtasida bo`lganda o’simliklar turiga qarab normal rivojlanishi jarayoni ketadi.

pH ning ba’zi o’simliklar uchun optimal o’lchovi

	Lyupin
	4-6
	Bug`doy
	6,6-7,3

	So’li
	5-6
	Lavlagi
	7-7,5

	Beda
	5,8-6,5
	Sebarga
	7,3-8,1

	No’xat
	5,5-6,4
	G’o’za
	6,8-8,5

	Choy
	5-6,5
	
	


Tuproq eritmasining reaksiyasi asоsan shu eritmadagi vodorod va gidrooksid ionining kontsentratsiyasiga bog’liq. Vodorod ioni tuproq eritmasida ikki xil protsess natijasida paydo bo’ladi. Kuchli va kuchsiz mineral kislotalarning hamda organik kislotalarning dissоtsiatsiya qonuniga muvofiq ionlarga ajralishi yoki singdirilgan ionlarning ajralib chiqishi tufayli tuproq eritmasida vodorod ioni ko’payadi va neytrallik holati buziladi.

Vodorod ioni kontsentratsiyasi gidroksil ioni kontsentratsiya bilan baravar bo`lganda neytral undan oshiq bo`lganda kislotali, kam bo`lganda ishqoriy reaksiya bo’ladi, ya’ni reaksiya neytral, 7 dan kichik bo`lganda kislotali va 7 dan katta bo`lganda ishqoriy xisоblanadi. pH -teskari logarifmda ifodalangan vodorod ionlari kontsentratsiya bilan aniqlanadi.

Tuproq reaksiyasi o’simliklar hayotida katta ro’l o’ynaydi. Ba’zi bir o’simlik tuproq reaksiyasining o’zgarishiga ancha chidamli bo’lsa, ba’zilari aksincha, chidamsiz bo’ladi. Ko’pchilik o’simliklar pH 3,5 dan kichik va 9 dan katta bo`lganda o’sa olmaydi. So’li, javdor, kartoshkada vodorod ionlarining tuproq suyuq fozasida ko’p miqdorda tuplanishi tufayli vujudga kelgan reaksiya aktual kislotaliklik deyiladi.

Singdiruvchi kampleksda to’plangan vodorod ionlar xisоbiga bo`lgan reaksiya potentsial kislotalilik deyiladi.

Tuproq eritmasining aktual kislotallilik holati gumifikatsiya vaqtida paydo bo`lgan suvda eriydigan organik kislotalar va korbonat kislota ta’sirida vujudga keladi.

Tuproq eritmasining bu xildagi kislotali holati singdiruvchi komplikasi asоslar bilan to’ymagan tuproqlardagina bo’lishi mumkin chunki asоs bilan to`yingan tuproqlardagina to`yingan tuproqlarda vujudga kelgan kislotalar singdiruvchi komleksdagi kationlarning reaksiyaga kirishi sababli neytrallanadi.

Potentsial kislotalilikning aktual kislotalikdan farqi shundaki, u tuproq eritmasi va singdiruvchi kompleksning o’zaro ta’siri va almashinish reaksiyasi natijasida hosil bo’ladi.

Potentsial kislotalilik almashinuvchi va gidrolitik bo’ladi singdiruvchi kompleksdan Se, Na KCl kabi neytral tuzlar ta’sirida vodorod ionining siqib chiqarilishi almashinuvchi kislotalilik deyiladi. Natriy xlorid, kaltsiy xlorid singari tuzlar singdiruvchi kompleksda vodorod bo`lgan tuproq bilan o’zaro ta’sir etishidagi almashishi reaksiyasi tufayli tuzlar kationi singdiruvchi kompleksdagi vodorod ionini surib chiqarib, uning o’rnini oladi, siqib chiqarilgan erkin vodorod esa eritmaga o’tib, kislota hosil qiladi.

Bundan tashqari eritma ishqoriy harakterda bo’ladi, biroq tuproq singdiruvchi komplekssi bilan reaksiyaga kirishni tufayli ishqoriy holat yuzaga chiqmaydi:

Tuproq eritmasining ishqoriy reaksiyasiga singdiruvchi kompleksda natriy kationining borligi sabab bo’ladi.

Demak, singdiruvchi kompleks bilan tuproq eritmasining o’zoro ta’siriga asоslangan kimyoviy melioratsiya dehqonchilikda o`ziga hos ahamiyatga egadir.

  Takrorlash uchun savollar

1. Tuproq kolloidlarining paydo bo‘lishi, tarkibi va asosiy xossalari qanday?
2. . Tuproq kolloidlarining solishtirma yuzasi va moddalarni yutishi deganda nimani tushunasiz?
3.  Atsidoidlar, bazoidlar va amfolitoidlar deb nimaga aytiladi?
4. Kolliod mitsella, granula, zarracha deb nimaga aytiladi?
5. Tuproqning singdirish qobiliyati deb nimaga aytiladi va singdirish jarayonidagi qanday asosiy qonuniyatlarni bilasiz?
6. Tuproq eritmasi tarkibida asosan qaysi anion va kationlar uchraydi?
7. Sho’rlangan tuproqlar eritmasida qaysi anion va kationlar ko’proq bo’ladi?

8. Tuproq reaksiyasi neytral bo`lganda pH nachaga teng bo’ladi?
9. Tuproq muhiti (pH ko’rsatkich) qanday aniqlaniladi?

10. Singdiruvchi kompleksda to’plangan vodorod ionlari hisоbiga bo`lgan reaksiya qanday reaksiya deyiladi.

6- MAVZU. TUPROQ TARKIBIDAGI SUV VA KATEGORIYALARI, XOSSALARI, REJIMI
« TUPROQ TARKIBIDAGI SUV VA KATEGORIYALARI, XOSSALARI, REJIMI» MAVZUSIDAGI  MARUZA MASHG’ULOTINING TEXNOLOGIK HARITASI

	№
	Faoliyat
	Ma’sul shaxs

	I
	1. Tayyorlov bosqichi.

1.1. Darsning maqsadi: Talabalarga suv turlarining tuproq namligini oshirishda va o‘simliklarni oziqlantirishdagi ahamiyati, tuproqning suv kategoriyalari, tuproqning suv o‘tkazuvchanligi, va suv ko‘tarish qobiliyati,          o‘simliklar o‘zlashtira oladigan tuproq namligi, suv xossalari va rejimi,  hamda ularning ahamiyatini tushintirib berish.
1.2. Identiv o’quv maqsadlari:

1.2.1. suv turlarining tuproq namligini oshirishda va o‘simliklarni oziqlantirishdagi ahamiyatini aytib bera oladi.
1.2.2. Tuproqning tuproqning suv kategoriyalarini ajratib bera oladi.
1.2.3. Tuproqning suv o‘tkazuvchanligi, va suv ko‘tarish qobiliyatini tushuntirib bera oladi.
1.2.4. o‘simliklar o‘zlashtira oladigan tuproq namligi  hamda ularning ahamiyatini tushintirib bera oladi.
1.3. Asosiy tushuncha va iboralar: Tuproqdagi suv, suv kategoriyalari, tuproqning suv o‘tkazuvchanligi, suv ko‘tarish qobiliyati, tuproq namligi, nam sig’imi..
1.4. Dars shakli: Guruhda va mikroguruhda ishlash.

1.5. Foydalaniladigan metod va usullar: Maruza-hikoya, davra suhbati.

1.6. Kerakli jihoz va vositalar: Rasmlar, videoproyektor, slaydlar, chizmalar.
	O’qituvchi

	II
	2. O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2. Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi, 

15 minut.

	III
	3. Guruhda ishlash.

3.1. Talabalarning fikrlari eshitiladi. Boshqa fikr, e’tirozlar bormi? Deb so’raladi. Bor bo’lsa, izohlash talab qilinadi. Boshqa talabalar ham baxsga jalb qilinadi.

3.2. Talabalarning fikrlaridagi o’xshashlik va qarama-qarshi tamonlar hamkorlikda aniqlanadi, boshqa fikirlar ham tahlil qilinadi.

3.3. Barcha talabalar tomanidan aytilgan fikrlar umumlashtiriladi, tahlil qilinadi va eng to’g’ri fikrlar jamlanadi.

3.4. Aytilgan g’oyalar to’ldiriladi, tuproqni haritalash fanini o’rganish tartibi belgilab olinadi.
	O’qituvchi-talaba,

40 minut.

	IV
	Beriladigan savollar:

4.1. Tuproqda necha xil suv bor?

4.2. Tuproqda uchraydigan suvning holati va shakllarini ayting?.
4.3.Tuproqning suv o’tkazuvchanligi deb nimaga aytiladi?.
4.4 Tuproqning suv ko’taruvchanligi deb nimaga aytiladi?..
4.5. Tuproqning nam sig’imi deb nimaga aytiladi?.
4.6. O’simlikning so’lish namligi nimaga teng?

	O’qituvchi, 15 minut

	V
	Yakuniy fikrlar aytiladi. Talabalar bilimini baholash uchun og’zaki va test savollari beriladi. Baholash mezoni asosida talabalar bilimi baholanadi.

TMI topshiriqlari beriladi.

Dars yakunlanadi va talabalar bilan xayrlashiladi.
	O’qituvchi, 10 minut


Asosiy savollar:

1.Suv turlarining tuproq namligini oshirishda va o‘simliklarni oziqlantirishdagi ahamiyati
2.Tuproqning suv kategoriyalari

3. Tuproqning suv o‘tkazuvchanligi.
        4 Tuproqning suv ko‘tarish qobiliyati.
         5. O‘simliklar o‘zlashtira oladigan tuproq namligi.
6. Tuproqning suv xossalari va rejimi
Suvning tuproqda ahamiyati juda katta. Birinchidan, u fiziko-kimyoviy faol tizim, ya’ni tuproqdagi moddalarni yerituvchi sifatida, ikkinchidan esa geokimyoviy transport vazifasini bajaradi.

Tuproq hosil bo‘lishi jarayonlarida, minerallarning yemirilishi, yangidan hosil bo‘lishi, gumusning shakllanishi va kimyo Suvning tuproqda ahamiyati juda katta. Birinchidan, u fiziko-kimyoviy faol tizim, ya’ni tuproqdagi moddalarni erituvchi sifatida, ikkinchidan esa geokimyoviy transport vazifasini bajaradi.

Tuproq hosil bo‘lishi jarayonlarida, minerallarning emirilishi, yangidan hosil bo‘lishi, gumusning shakllanishi va kimyoviy jarayonlarining rivojlanishi, kesmada genetik qatlamlar shakllanishi, tuproqdagi dinamik jarayonlarning ketishi bevosita suvga bog‘liq. Suv, tuproqda termoregulyator omil sifatida, suv balansi va rejimini belgilab beradi. Bundan tashqari, issiqlik balansi va tuproq harorat rejimi ham suvga bog‘liq. Tuproq unumdorligi, o‘simlikning rivojlanishida eng muhim omil namlik, suv bilan bog‘liq.

Tuproqdagi suvning holati, harakati o‘simlikning suv iste’mol qilishi, suv-fizik xossalari va rejimi A.A.Izmailskiy (1851-1914), G.N.Vыsotskiy (1865-1940), A.F.Lebedev (1882-1936), A.G.Doyarenko (1874-1958), S.I.Dolgov (1905-1974), N.A.Kachinskiy (1894-1976), A.A.Rode (1897-1979) tomonidan o‘rganilib, tuproq gidrologiyasi va gidrofizikasi yo‘nalishlariga asos solindi.

Suv tuproqda turli shaklda bo‘lib, uning issiqlik sig‘imi, termodinamik potensiali, zichligi, qovushqoqligi, solishtirma sig‘imi, kimyoviy tarkibi, molekulyar harakati, uning osmotik bosimiga ta’sir qiladi. YUqoridagi xossalar suvning shakli va tuproqning qattiq, suyuq va gaz holati bilan bog‘liq. Tuproqdagi birxil holatdagi suv, uning kktegoriyalari va turlari degan nom bilan yurg‘izilib, ko‘p olimlar tomonidan tasnifi ishlab chiqildi. A.A.Rode (1965) tomonidan beshta holati ishlab chiqildi.

Suv tuproqda muz holatda bo‘lib, suyuq va bo‘g‘ holatidagi suv, suv manbai hisoblanadi. Muz holatidagi suv tuproq haroratining  pasayib ketishidan hosil bo‘lib, bunday holat qish va kuz faslida ro‘y beradi. Tuproq eritmasi ma’lum konsentratsiyasiga ega bo‘lganligi uchun u 0 0S dan pastroqda muzlaydi.

Kimyoviy bog‘langan suv o‘z ichiga konstitutsion va kristallizatsion turdagi suvni oladi. Birinchisi, gidrooksid ON guruhlaridan iborat bo‘lib, alyuminiy gidrooksid, temir, marganets, organik va organo-mineral, loyli minerallarni hosil qiladi. Ikkinchisi esa, o‘z ichiga suv molekulalarini oladigan kristallogidrat tuzlar, ya’ni gips CaSO4·2H2O, mirabilit Na2SO4·10H2O tarkibidagi suvdir. Konstitutsion va kristallizatsion suvlarni odatda gidrat yoki kristallogidrat suv deb umumlashtirish ham mumkin. Bu turdagi suvlar tuproq mineral fazasi tarkibiga kiradi, turg‘un, harakatsiz va erituvchilik hususiyatidan holidir.

Tuproq g‘ovaklari va havosida bo‘g‘simon suv uchrab, uning manbai atmosfera havosidir. Bunda suv bosimi yuqori bo‘lgan muhitdan bosimi tubdan joyga ko‘chib yuradi.

Fizik bog‘langan yoki sorbsiya qilingan suv dipol molekulyar holatda suyuq yoki bo‘g‘ holatda tuproq zarrachalari tomonidan yutilishi yoki zarrachalar atrofida parda hosil qilishi mumkin. Ular ikkita qattiq va bo‘sh bog‘langan parda suvga aylanadi. Qattiq bog‘langan suv deb bo‘g‘ holatidagi suvning tuproq zarrachalari tomonidan yutilgan qismiga aytiladi. Uni gigroskopik suv deyiladi. YUqori bosim 1-2·109 Pa ostida, tuproq zarrachalari atrofida yupqa parda hosil qiladi. Bu suv qattiq bo‘lib, uning zichligi 1,5-1,8 g/sm3, muzlamaydi, elektrolitlarni eritmaydi, qovushqoq bo‘lib, uni o‘simlik o‘zlashtiraolmaydi.

Havo qanchalik nam bo‘lsa, tuproq ham shunchalik ko‘p suvni yutadi. Tuproq 94-98 % da ham atmosferadan suv bo‘g‘larini yutish mumkin, uni maksimal gigroskopik suv deyiladi. Gigroskopik suvning miqdori tuproqning mexanik va mineralogik tarkibiga bog‘liq. Tuproq zarrachalarining (MG) maksimal gigroskopik namlikdan yuqori suyuq pardali suvni ushlab turish qobiliyati g‘ovaklikdagi namligi leyiladi, uning miqdori 7-15 % va loyli og‘ir tuproqlarda esa, u 30-35 % gacha etishi mumkin.

Tuproq zarrachalarining maksimal gigroskopik namlikdan yuqori namlikni so‘rish qobiliyatiga pardali yoki bo‘sh bog‘langan suv deyiladi. Uning bog‘lanish darajasi (1+10) ·105 Pa. Bunday bo‘sh bohlangan suv harakatchan bo‘lib 7-15 %, u mexanik tarkibi og‘ir tuproqlarda 30-35 %, qumlarda esa 3-5 %.

Tuproq zarrachalarining tortish kuchidan holis bo‘lgan suv erkin suv deyiladi, u ikki xil: kapillyar va gravitatsion holatda bo‘ladi. Kapilyar suv tuproqda turli shakl va o‘lchamdagi g‘ovaklardagi suv bo‘lib, u menisk kuchlari tufayli ushlanib turadi. Bunday suv suyuq bo‘lib, tuz va boshqa moddalarni eritib, harakatchanligi tufayli tuproq yuzasida va kesma qatlamlarida suv va tuz to‘plashi mumkin. Kapillyarlar osilgan yoki tirqalgan holatda bo‘lishi mumkin. Kapillyar suv tuproq tuzilishi va holatiga binoan, gravitatsion singib o‘tadigan bo‘lishi mumkin. Bundan tashqari, bunday suv tuproq kesmasining pastki qatlamlarida sizot suv sifatida yig‘ilgan va oquvchan holatda uchraydi.

Tuproq tarkibidagi suvning holati va shakllari (kategoriyalariga) binoan adabiyotda 6 xil shakllari ajratildi:

1. Kimyoviy bog‘langan suv.

2. Bo‘g‘simon suv.

3. Gigroskopik suv.

4. Pardali suv.

5. Kapillyar suv

6. Gravitatsion suv.

Kimyoviy birikkan suv tuproq tarkibining muhim ko‘rsatkichi bo‘lib, tuproq qizdirilganda (100-8000 gacha) ajralib chiqadigan suv bo‘lib, o‘simliklar uchun o‘zlashtiraolmaydigan holatdadir. Sorbilangan suv ikki xil gigroskopik va pardali suvga ajratilgan, birinchisi tuproq tarkibi qattiq bog‘langanligi tufayli o‘simlik o‘ziga ololmaydigan holatda bo‘ladi. Pardali suv o‘simlik ildizlari orqali qisman singib o‘tishi mumkin, ammo tuproq qatlamida tez harakatlanishi va boshqa shakldagi suvga o‘tish sababli, o‘simliklarni bevosita suv bilan kam ta’minlaydi. Sizot suvlarining  satxiga binoan o‘simliklar undan foydalanadi. Bo‘g‘simon suvning harakati tuproq harorati, g‘ovakligi, zichligi va mexanik tarkibi bilan bog‘liq bo‘lib, o‘simlik ildizlari yuzasida kondensanlanib foydalanishi mumkin. Qattiq suv 00 dan past haroratda hosil bo‘lib muzlaydi, natijada o‘simlik undan fyodalanaololmaydi. Tuproq suv xossalariga suvni ushlab, saqlab turish qobiliyati, nam sig‘imi, suv o‘tkazuvchanligi va suv ko‘taruvchanlik qobiliyati kiradi.

Suvni tuproq qatlamida oqib ketishidan va namlikni ushlab turish qobiliyati, ya’ni namlik sig‘imi suvni ushlab turish qobiliyati deyiladi. Tuproqning ma’lum kuchlar ta’sirida suvni ushlab turish qobiliyati namlik sig‘imi deyiladi. Ular maksimal adsorbilangan nam sig‘imi, maksimal molekulyar nam sig‘imi, kapillyar nam sig‘imi, eng kam yoki dala nam sig‘imi va to‘liq maksimal nam sig‘imlariga ajratilgan.

Tuproq zarrachalari yuzasida yutish kuchlari ta’sirida eng ko‘p suvni ushlab turish qobiliyatiga maksimal adsorbilangan nam sig‘imi deyiladi. Bu namlik tuproqdagi mustahkam adsorbilangan suv miqdoriga to‘g‘ri keladi.

Molekulyar tortish kuchlari ta’sirida tuproq yuzasida ushlab turilishi mumkin bo‘lgan bo‘sh birikkan (pardali) suvning yuqori chegarasidagi miqdori maksimal molekulyar nam sig‘imi deyiladi. Bu qattiq tuproq mexanik tarkibi bilan bog‘liqdir, qum tuproqlarda unigg miqdori 5-7 %, sozlarda esa 25-30 % dan oshmaydi. Bu o‘lcham muhim tuproq-gidrologik ko‘rsatkichlaridan hisoblanadi. Tuproqdagi mavjud nam miqdori va maksimal molekulyar nam sig‘imini taqqoslab o‘simlikka o‘tadigan foydani suv zahirasini aniqlash mumkin. Faktik namlik maksimal molekulyar nam sig‘imidan ko‘p bo‘lgan taqdirda foydali suv zahirasi ko‘p, teng bo‘lganda esa suv zahirasi deyarlik bo‘lmaydi.

Suvli qatlam ustida joylashgan tuproq qatlami (kapillyar qayma) chegarasida ushlanib turishi mumkin bo‘lgan eng ko‘p hajmli kapillyar tiralgan suv miqdori kapillyar nam sig‘imini tashkil etadi.

Kapillyar nam sig‘im tuproq g‘ovakligi, sizot suvining sathi bilan bog‘liq, sizot suvlari er yuzasiga yaqin bo‘lsa, kapillyar qayma sernamlanadi va bu toifadagi namlik yuqori bo‘ladi.

Sizot suvlarining oqib ketishi natijasida tuproqda ushlanib turadigan kapillyar-muallaq namlikning eng ko‘p miqdori nam sig‘imini tashkil etadi. Bu kattalik og‘ir mexanik tarkibli donador tuproqlarda 30-35 %, qum tuproqlarda esa 10-15 % dan oshmaydi. Eng kam sig‘imli tuproqni tuzlardan yuvish, sug‘orish me’yorlari va muddatini ishlab chiqish uchun kerak. Bu hajm namlik tuproqda 70-80 % oralig‘ida bo‘lishi kerak. SHu eng past nam sig‘imiga qadarli namlangan tuproq 1 m li qatlamning 1 gektaridan foydali nam zahirasi qum tuproqlarda 700-1100 m3, qumoq engil va o‘rta qumoq tuproqlarda 1200-1700 m3, og‘ir qumoq, soz tuproqlarda 1500-2100 m3 ni tashkil qiladi.

Tuproqning barcha g‘ovakligi tomonidan ushlanib qolinadigan namlik to‘liq nam sig‘imi deyiladi. Bu kattalik tuproqda o‘rtacha 40-50 %, ammo 80 % dan oshishi va 30 % dan kamayishi mumkin.

Tuproq qoplamini yuzadan trtib to pastgacha maksimal suvni qabul qilib olish va o‘tkazib yuborishi suv o‘tkazuvchanlik holati deyiladi. Suv ushlab qolish va o‘tkazuvchanlik qobiliyati (filtratsiya) mm/soatda o‘lchanadi, u 30 mm dan to 1000 mm gacha bo‘lishi mumkin.

Tuproqning suv ko‘tarish qobiliyati kapillyar kuchlar ta’sirida pastdan yuqori tomon ko‘tarilishi jarayonidair, qumli tuproqlarda 0,5-0,7 m, qumoqlarda 2,5-3,0 m, og‘ir tuproqlarda 4-6 m ni tashkil etadi.

O‘simlik uchun suv moddalar almashinishida, shakllanishida va transpiratsiya uchun kerakdir. O‘simlikka tuproqdan o‘tadigan suvga samarali namlik deyiladi.

A.A.Rode o‘simlik uchun qulay tuproqdagi suvning kategoriyalarini ko‘rsatuvchi, ya’ni o‘zlashtirilmaydigan zahira, o‘zlashtirish juda qiyin, o‘rtacha, oson bo‘lgan suvlarni ajratadi. Gravitatsion va kapillyar suvlar oson o‘zlashtiriladigan, gigroskopik, maksimal gigroskopik, kimyoviy bog‘langan suvlar tuproqning foydasiz suvlarini tashkil qiladi. Tuproqning o‘simliklar barqaror so‘liy boshlaydigan namlik darajasiga so‘lish namligi yoki so‘lish koeffitsienti deyiladi. Qumli tuproqlarda so‘lish namligi 1-3 %, qumlik va engil qumlik tuproqlarda 3-5, o‘rtacha va og‘ir qumlik tuproqlarda 6-12 %, soz tuproqlarda 12-18 % dan 30 % gacha tashkil qiladi.

Tuproq tarkibidagi suv va namlik darajasi dala, kuzatuv va laboratoriya sharoitida aniqlanadi.

viy jarayonlarining rivojlanishi, kesmada genetik qatlamlar shakllanishi, tuproqdagi dinamik jarayonlarning ketishi bevosita suvga bog‘liq. Suv, tuproqda tyermoregulyator omil sifatida, suv balansi va rejimini belgilab byeradi. Bundan tashqari, issiqlik balansi va tuproq harorat rejimi ham suvga bog‘liq. Tuproq unumdorligi, o‘simlikning rivojlanishida eng muhim omil namlik, suv bilan bog‘liq.

Tuproqdagi suvning holati, harakati o‘simlikning suv iste’mol qilishi, suv-fizik xossalari va rejimi A.A.Izmailskiy (1851-1914), G.N.Vыsotskiy (1865-1940), A.F.Lebedev (1882-1936), A.G.Doyarenko (1874-1958), S.I.Dolgov (1905-1974), N.A.Kachinskiy (1894-1976), A.A.Rode (1897-1979) tomonidan o‘rganilib, tuproq gidrologiyasi va gidrofizikasi yo‘nalishlariga asos solindi.

Suv tuproqda turli shaklda bo‘lib, uning issiqlik sig‘imi, tyermodinamik potensiali, zichligi, qovushqoqligi, solishtirma sig‘imi, kimyoviy tarkibi, molekulyar harakati, uning osmotik bosimiga ta’sir qiladi. YUqoridagi xossalar suvning shakli va tuproqning qattiq, suyuq va gaz holati bilan bog‘liq. Tuproqdagi birxil holatdagi suv, uning kktegoriyalari va turlari degan nom bilan yurg‘izilib, ko‘p olimlar tomonidan tasnifi ishlab chiqildi. A.A.Rode (1965) tomonidan beshta holati ishlab chiqildi.

Suv tuproqda muz holatda bo‘lib, suyuq va bo‘g‘ holatidagi suv, suv manbai hisoblanadi. Muz holatidagi suv tuproq haroratining  pasayib ketishidan hosil bo‘lib, bunday holat qish va kuz faslida ro‘y byeradi. Tuproq eritmasi ma’lum konsentratsiyasiga ega bo‘lganligi uchun u 0 0S dan pastroqda muzlaydi.

Kimyoviy bog‘langan suv o‘z ichiga konstitutsion va kristallizatsion turdagi suvni oladi. Birinchisi, gidrooksid ON guruhlaridan iborat bo‘lib, alyuminiy gidrooksid, temir, marganets, organik va organo-mineral, loyli minerallarni hosil qiladi. Ikkinchisi esa, o‘z ichiga suv molekulalarini oladigan kristallogidrat tuzlar, ya’ni gips CaSO4·2H2O, mirabilit Na2SO4·10H2O tarkibidagi suvdir. Konstitutsion va kristallizatsion suvlarni odatda gidrat yoki kristallogidrat suv deb umumlashtirish ham mumkin. Bu turdagi suvlar tuproq mineral fazasi tarkibiga kiradi, turg‘un, harakatsiz va yerituvchilik hususiyatidan holidir.

Tuproq g‘ovaklari va havosida bo‘g‘simon suv uchrab, uning manbai atmosfyera havosidir. Bunda suv bosimi yuqori bo‘lgan muhitdan bosimi tubdan joyga ko‘chib yuradi.

Fizik bog‘langan yoki sorbsiya qilingan suv dipol molekulyar holatda suyuq yoki bo‘g‘ holatda tuproq zarrachalari tomonidan yutilishi yoki zarrachalar atrofida parda hosil qilishi mumkin. Ular ikkita qattiq va bo‘sh bog‘langan parda suvga aylanadi. Qattiq bog‘langan suv deb bo‘g‘ holatidagi suvning tuproq zarrachalari tomonidan yutilgan qismiga aytiladi. Uni gigroskopik suv deyiladi. YUqori bosim 1-2·109 Pa ostida, tuproq zarrachalari atrofida yupqa parda hosil qiladi. Bu suv qattiq bo‘lib, uning zichligi 1,5-1,8 g/sm3, muzlamaydi, elektrolitlarni yeritmaydi, qovushqoq bo‘lib, uni o‘simlik o‘zlashtiraolmaydi.

Havo qanchalik nam bo‘lsa, tuproq ham shunchalik ko‘p suvni yutadi. Tuproq 94-98 % da ham atmosfyeradan suv bo‘g‘larini yutish mumkin, uni maksimal gigroskopik suv deyiladi. Gigroskopik suvning miqdori tuproqning mexanik va mineralogik tarkibiga bog‘liq. Tuproq zarrachalarining (MG) maksimal gigroskopik namlikdan yuqori suyuq pardali suvni ushlab turish qobiliyati g‘ovaklikdagi namligi leyiladi, uning miqdori 7-15 % va loyli og‘ir tuproqlarda esa, u 30-35 % gacha etishi mumkin.

Tuproq zarrachalarining maksimal gigroskopik namlikdan yuqori namlikni so‘rish qobiliyatiga pardali yoki bo‘sh bog‘langan suv deyiladi. Uning bog‘lanish darajasi (1+10) ·105 Pa. Bunday bo‘sh bohlangan suv harakatchan bo‘lib 7-15 %, u mexanik tarkibi og‘ir tuproqlarda 30-35 %, qumlarda esa 3-5 %.

Tuproq zarrachalarining tortish kuchidan holis bo‘lgan suv yerkin suv deyiladi, u ikki xil: kapillyar va gravitatsion holatda bo‘ladi. Kapilyar suv tuproqda turli shakl va o‘lchamdagi g‘ovaklardagi suv bo‘lib, u menisk kuchlari tufayli ushlanib turadi. Bunday suv suyuq bo‘lib, tuz va boshqa moddalarni yeritib, harakatchanligi tufayli tuproq yuzasida va kesma qatlamlarida suv va tuz to‘plashi mumkin. Kapillyarlar osilgan yoki tirqalgan holatda bo‘lishi mumkin. Kapillyar suv tuproq tuzilishi va holatiga binoan, gravitatsion singib o‘tadigan bo‘lishi mumkin. Bundan tashqari, bunday suv tuproq kesmasining pastki qatlamlarida sizot suv sifatida yig‘ilgan va oquvchan holatda uchraydi.

Tuproq tarkibidagi suvning holati va shakllari (kategoriyalariga) binoan adabiyotda 6 xil shakllari ajratildi:

7. Kimyoviy bog‘langan suv.

8. Bo‘g‘simon suv.

9. Gigroskopik suv.

10. Pardali suv.

11. Kapillyar suv

12. Gravitatsion suv.

Kimyoviy birikkan suv tuproq tarkibining muhim ko‘rsatkichi bo‘lib, tuproq qizdirilganda (100-8000 gacha) ajralib chiqadigan suv bo‘lib, o‘simliklar uchun o‘zlashtiraolmaydigan holatdadir. Sorbilangan suv ikki xil gigroskopik va pardali suvga ajratilgan, birinchisi tuproq tarkibi qattiq bog‘langanligi tufayli o‘simlik o‘ziga ololmaydigan holatda bo‘ladi. Pardali suv o‘simlik ildizlari orqali qisman singib o‘tishi mumkin, ammo tuproq qatlamida tez harakatlanishi va boshqa shakldagi suvga o‘tish sababli, o‘simliklarni bevosita suv bilan kam ta’minlaydi. Sizot suvlarining  satxiga binoan o‘simliklar undan foydalanadi. Bo‘g‘simon suvning harakati tuproq harorati, g‘ovakligi, zichligi va mexanik tarkibi bilan bog‘liq bo‘lib, o‘simlik ildizlari yuzasida kondensanlanib foydalanishi mumkin. Qattiq suv 00 dan past haroratda hosil bo‘lib muzlaydi, natijada o‘simlik undan fyodalanaololmaydi. Tuproq suv xossalariga suvni ushlab, saqlab turish qobiliyati, nam sig‘imi, suv o‘tkazuvchanligi va suv ko‘taruvchanlik qobiliyati kiradi.

Suvni tuproq qatlamida oqib ketishidan va namlikni ushlab turish qobiliyati, ya’ni namlik sig‘imi suvni ushlab turish qobiliyati deyiladi. Tuproqning ma’lum kuchlar ta’sirida suvni ushlab turish qobiliyati namlik sig‘imi deyiladi. Ular maksimal adsorbilangan nam sig‘imi, maksimal molekulyar nam sig‘imi, kapillyar nam sig‘imi, eng kam yoki dala nam sig‘imi va to‘liq maksimal nam sig‘imlariga ajratilgan.

Tuproq zarrachalari yuzasida yutish kuchlari ta’sirida eng ko‘p suvni ushlab turish qobiliyatiga maksimal adsorbilangan nam sig‘imi deyiladi. Bu namlik tuproqdagi mustahkam adsorbilangan suv miqdoriga to‘g‘ri keladi.

Molekulyar tortish kuchlari ta’sirida tuproq yuzasida ushlab turilishi mumkin bo‘lgan bo‘sh birikkan (pardali) suvning yuqori chegarasidagi miqdori maksimal molekulyar nam sig‘imi deyiladi. Bu qattiq tuproq mexanik tarkibi bilan bog‘liqdir, qum tuproqlarda unigg miqdori 5-7 %, sozlarda esa 25-30 % dan oshmaydi. Bu o‘lcham muhim tuproq-gidrologik ko‘rsatkichlaridan hisoblanadi. Tuproqdagi mavjud nam miqdori va maksimal molekulyar nam sig‘imini taqqoslab o‘simlikka o‘tadigan foydani suv zahirasini aniqlash mumkin. Faktik namlik maksimal molekulyar nam sig‘imidan ko‘p bo‘lgan taqdirda foydali suv zahirasi ko‘p, teng bo‘lganda esa suv zahirasi deyarlik bo‘lmaydi.

Suvli qatlam ustida joylashgan tuproq qatlami (kapillyar qayma) chegarasida ushlanib turishi mumkin bo‘lgan eng ko‘p hajmli kapillyar tiralgan suv miqdori kapillyar nam sig‘imini tashkil etadi.

Kapillyar nam sig‘im tuproq g‘ovakligi, sizot suvining sathi bilan bog‘liq, sizot suvlari yer yuzasiga yaqin bo‘lsa, kapillyar qayma syernamlanadi va bu toifadagi namlik yuqori bo‘ladi.

Sizot suvlarining oqib ketishi natijasida tuproqda ushlanib turadigan kapillyar-muallaq namlikning eng ko‘p miqdori nam sig‘imini tashkil etadi. Bu kattalik og‘ir mexanik tarkibli donador tuproqlarda 30-35 %, qum tuproqlarda esa 10-15 % dan oshmaydi. Eng kam sig‘imli tuproqni tuzlardan yuvish, sug‘orish me’yorlari va muddatini ishlab chiqish uchun kyerak. Bu hajm namlik tuproqda 70-80 % oralig‘ida bo‘lishi kyerak. SHu eng past nam sig‘imiga qadarli namlangan tuproq 1 m li qatlamning 1 gektaridan foydali nam zahirasi qum tuproqlarda 700-1100 m3, qumoq engil va o‘rta qumoq tuproqlarda 1200-1700 m3, og‘ir qumoq, soz tuproqlarda 1500-2100 m3 ni tashkil qiladi.

Tuproqning barcha g‘ovakligi tomonidan ushlanib qolinadigan namlik to‘liq nam sig‘imi deyiladi. Bu kattalik tuproqda o‘rtacha 40-50 %, ammo 80 % dan oshishi va 30 % dan kamayishi mumkin.

Tuproq qoplamini yuzadan trtib to pastgacha maksimal suvni qabul qilib olish va o‘tkazib yuborishi suv o‘tkazuvchanlik holati deyiladi. Suv ushlab qolish va o‘tkazuvchanlik qobiliyati (filtratsiya) mm/soatda o‘lchanadi, u 30 mm dan to 1000 mm gacha bo‘lishi mumkin.

Tuproqning suv ko‘tarish qobiliyati kapillyar kuchlar ta’sirida pastdan yuqori tomon ko‘tarilishi jarayonidair, qumli tuproqlarda 0,5-0,7 m, qumoqlarda 2,5-3,0 m, og‘ir tuproqlarda 4-6 m ni tashkil etadi.

O‘simlik uchun suv moddalar almashinishida, shakllanishida va transpiratsiya uchun kyerakdir. O‘simlikka tuproqdan o‘tadigan suvga samarali namlik deyiladi.

A.A.Rode o‘simlik uchun qulay tuproqdagi suvning kategoriyalarini ko‘rsatuvchi, ya’ni o‘zlashtirilmaydigan zahira, o‘zlashtirish juda qiyin, o‘rtacha, oson bo‘lgan suvlarni ajratadi. Gravitatsion va kapillyar suvlar oson o‘zlashtiriladigan, gigroskopik, maksimal gigroskopik, kimyoviy bog‘langan suvlar tuproqning foydasiz suvlarini tashkil qiladi. Tuproqning o‘simliklar barqaror so‘liy boshlaydigan namlik darajasiga so‘lish namligi yoki so‘lish koeffitsienti deyiladi. Qumli tuproqlarda so‘lish namligi 1-3 %, qumlik va engil qumlik tuproqlarda 3-5, o‘rtacha va og‘ir qumlik tuproqlarda 6-12 %, soz tuproqlarda 12-18 % dan 30 % gacha tashkil qiladi.

Tuproq tarkibidagi suv va namlik darajasi dala, kuzatuv va laboratoriya sharoitida aniqlanadi.
Тупроқнинг сув режими деб, асосан намликнинг тупроқда пайдо бўлиши, ҳаракати, ўзгариши, физик ҳолати ҳамда сувнинг тупроқдан сарф қилиниш жараёнларига айтилади. Сув режимига доир асосий ишларни рус олимлари олиб борган. Улар Г.Н.Висоцкий (1865-1940), А.А.Измаильский (1851-1914), А.Ф.Лебедев (1882-1936), Н.А.Качинскийлар (1894-1979) шулар жумласидандир. Тупроқ сув ре​жимини, яъни сингдириш, ўтказувчанлиги, капилляр кўтарилиши, ер юзи, пастга ва ён тарафга ўтиши, физик буғланиш, деструкция, музлаш, эриш, конденсация қилиниши жараёнларини А.А.Роде (1896-1979) мукаммал ўрганган. Бу кўрсаткичларнинг миқдорий ўзгариши, кислота ва асос муносабати, тупроқ профилида намликнинг йил ва фасл мобайнида ўзгариши, уларнинг заҳираси, намлик даражаси, тупроқнинг сув режими, типини белгилайди. Сув режимининг шаклланиши, тупроқнинг рельефда жойланиши, иқлим шароити, тупроқ ва она жинснинг сув хоссалари, ер ости сувларининг аҳволи, бўлиш ва бўлмаслиги, музлаши, ўсимлик қопламининг ҳолати ва инсон таъсирига бевосита боғлиқдир..

Доимо музлик хукм сурган шимолий ва жанубий қутб атрофидаги тупроқлар. Уларда сув музлаган, қаттиқ ҳолатда бўлиб, ёз фаслларида устки қисмида муз эриб, кўлмак сувлар ҳосил қилади. Тупроқ таркибидаги сув буғланади, деструкция ва ён томонга қараб сингдирилади, ер доимо нам ҳолатда бўлади. Ўсимликнинг ривожланиш даврида сув режими энг кам ва тўлиқ сингдириш ҳажмида бўлиб, ўсимликнинг сўлиш намлигидан пастга тушмайди.

Сувга тўйинган (доимо сув тагидаги) ботқоқ тупроқлар. Бу тупроқларга сув атмосферадан ёғин сифатида ёки ер ости сувларидан кўтарилиб чиқади. Йил давомида бу тупроқларда сув тўлиқ сингдирилган, баъзи вақтда камайиб кам сингдирилган ўлчам ҳосил қилади. Сув билан тез-тез тўйиниб турадиган ботқоқ тупроқларда намлик тўлиқ ҳажмда сингдирилади, баъзан эса энг кам сингдирилган ҳолатда бўлади. Масалан, булар доимо сув ўтиб турадиган тайга, тропик, субтропик кенгбаргли ўрмонлар остида ҳосил бўлган тупроқлар. Бу режимда йиллик ёмғир жамғармаси, тупроқдан буғланадиган сувдан кўпроқдир. Тоғ ўрмонлари тагида ривожланган тупроқлар ҳам бунга киради. Тупроқларда доимо намгарчилик кўп бўлиб, энг кичик сув сингдириш сиғими миқдоридан пасаймайди.

Сув доимо сингдирилиб, ўзгариб турадиган тупроқларда ёққан ёмғир миқдори, тупроқда буғланадиган намлик миқдори билан баробар бўлади. Бу тоифага ўрмон-чўл ва қора тупроқлари киради. Тупроқ қоплами ёппасига 10-15 йиллар давомида бир марта қайтарилади. Вақти-вақти билан, тупроқ қоплами энг кам сиғимида юқори намлик билан тўйинади. Профил тубида намлик, капиллярлар узилиш катталигигача, юқори юза қатламида эса ўсимлик сўладиган ҳолатигача ўзгаради.

Мавсумий ювиладиган гуруҳ тупроқлар режими, тропик тупроқларга ҳос бўлиб, ёгингарчилик сероб ва кам бўладиган тупроқдаги намлик тўлиқдан тубан сингдириш ҳажмига ва капиллярлар узилиш ҳамда  ўсимлик сўлиш ҳолатига яқин ҳолатда бўлади.

Ювилмайдиган сув режими чўл ва саванна тупроқларига хос. Тупроқ намлик билан 0,5-2,1 м чуқурликкача намланади, пастки қатламлар эса қуруқ ҳолатда бўлади. Тупроқ профилининг юқори кисмида атмосфера ёғинларига монанд намлик, тўлиқдан то ўсимлик сўлиш ҳолатигача, па​стки қисмида эса йил мобайнида капилляр узилиш намлиги ва ўсимлик сўлиш намлиги баравар ҳолатда бўлади.

 Арид (қуруқ) сув режими. Чўл ва ярим чўл минтақасида тарқалган тупроқлар учун хосдир. Тупроқ профилида намлик, ўсимлик сўлиши коэффициенти миқдорига яқин ёки ундан кам бўлади. Ёмғир ёққан даврда тупроқнинг юза қатлами нам бўлиши мумкин.

Ювилмайдиган, қуруқ, терлайдиган сув режими, арид ва семиарид иқлим минтақаларида, ер ости суви яқин бўлган шўрҳоқ ва шўртоб ўтлоқи тупроқларга тўғри келади. Сув капиллярлардан кўтарилиб, буғланиб туради, натижада ўтлоқи шўрҳоқ тупроқлар ҳосил бўлади. 

Деструктив терлайдиган сув режими ер ости сувлари, капилляр ёриқлар орқали кўтарилиб, ер устига чиқмайди. Бу вазифани ўсимликлар илдизи бажаради. Сизот сувлари таркибидаги тузлар тупроқ юзасида ва қатламларида йиғилади. Ўтлоқи тупроқлар, яъни қора, каштан, жигарранг ўтлоқи ва бошқа яримгидроморф тупроқлар бунга мисол бўлади. Тупроқдаги сув ёғин кўп бўлганда пастга ва кам ёққанда эса юқорига томон ҳаракат қилади.

Доимий сув оқиб турадиган сув режимига дарёлар атрофидаги ўтлоқи тупроқлар мисол бўлиши мумкин. Буларга ботқоқ, ўтлоқи-ботқоқ, ботқоқ-ўтлоқи, ўтлоқи-аллювиал, аллювиал тупроқларни мисол қилиш мумкин.

  Takrorlash uchun savollar

1. Tuproq suv xossalarining tavsifini byering, ularning axamiyati qanday?

2. Tuproqning mexanik tarkibi, strukturalilik va gumusli holati, singdirilgan kationlar tarkibi uning suv xossalariga qanday ta’sir etadi?

3. Tuproqdagi foydali va foydasiz namliklar, ularning kategoriyalari va ularni kanday xisoblash mumkin?
8- MAVZU. TUPROQ UNUMDORLIGI
« TUPRОQ UNUMDОRLIGI)» MAVZUSIDAGI MARUZA MASHG’ULOTINING   
TEXNOLOGIK    HARITASI

	№
	Faoliyat
	Ma’sul shaxs

	I
	1. Tayyorlov bosqichi.

1.1. Darsning maqsadi:  Tuprоq unumdоrligini limitlоvchi оmillar va ularni bоshqarish, tuprоq xоssalarining оptimal paramеtrlari va unumdоrlik mоdеllari, unumdоrlikni yaxshilashning asоsiy tadbirlari to’g’risida malumot berish.
1.2. Identiv o’quv maqsadlari:

1.2.1. Tuproq unumdorligi to’g’risida  tushintirib bera oladi.
1.2.2. Tuprоq unumdоrligini limitlоvchi оmillar va ularni bоshqarish usullarini so’zlab bera oladi
1.2.3. Tuprоq unumdоrligini bоshqarish usullarini so’zlab  beria oladi.

1.2.4. Tuprоq unumdоrligini oshirish bo’yicha yangi tajribalar to’g’risida malumotga ega bo’ladi

1.4. Dars shakli: Guruhda va mikroguruhda ishlash.

1.5. Foydalaniladigan metod va usullar: Maruza-hikoya, davra suhbati.

1.6. Kerakli jihoz va vositalar: Rasmlar, videoproyektor.
	O’qituvchi

	II
	2. O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2. Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi, 

15 minut.

	III
	3. Guruhda ishlash.

3.1. Talabalarning fikrlari eshitiladi. Boshqa fikr, e’tirozlar bormi? Deb so’raladi. Bor bo’lsa, izohlash talab qilinadi. Boshqa talabalar ham baxsga jalb qilinadi.

3.2. Talabalarning fikrlaridagi o’xshashlik va qarama-qarshi tamonlar hamkorlikda aniqlanadi, boshqa fikirlar ham tahlil qilinadi.

3.3. Barcha talabalar tomanidan aytilgan fikrlar umumlashtiriladi, tahlil qilinadi va eng to’g’ri fikrlar jamlanadi.

3.4. Aytilgan g’oyalar to’ldiriladi, tuproq unumdorligi va uni yaxshilash usullarini o’rganish tartibi belgilab olinadi.
	O’qituvchi-talaba,

40 minut.

	IV
	Beriladigan savollar:
1.  Unumdorlik deb nimaga aytiladi?
2..Tuprоq unumdоrligini limitlоvchi оmillarni ta’riflang?

3..Tuprоq xоssalarini asоsiy paramеtrlariga tuprоqni qanday xususiyatlari kiradi?

4..Unumdоrlik mоdеli nima, qоra va bo’z tuprоqlar unumdоrligining asоsiy ko’rsatkichlarini ayting?


	O’qituvchi, 15 minut

	V
	Yakuniy fikrlar aytiladi. Talabalar bilimini baholash uchun og’zaki va test savollari beriladi. Baholash mezoni asosida talabalar bilimi baholanadi.

TMI topshiriqlari beriladi.

Dars yakunlanadi va talabalar bilan xayrlashiladi.
	O’qituvchi, 10 minut


Asosiy savollar:

1.Tuproqning tabiiy va sun’iy unumdorligi. 

2.Tuproq unumdorligining kategoriyalari va turlarining shakllanishi. 3.Unumdorlikni saqlash, tiklash, oshirish muhofaza qilish choralari.

Tuproq unumdorligi deganda uning o‘simlik o‘sishi va rivojlanishi uchun kyerak bo‘ladigan oziq moddalar bilan ta’minlanish darajasi nazarda tutiladi.


Tuproq unumdorligi bir necha kategoriyalarga bo‘linadi: 1) tabiiy; 2) sun’iy; 3) potensial; 4) effektiv; 5) solishtirma; 6) iqtisodiy; 7) qayta tiklash kabilardir.


Tabiiy unumdorlik tuproq hosil bo‘lishida shakllangan, inson aralashmasdan yuzaga keladigan unumdorlikdir. 

Sun’iy unumdorlik insonning tuproqqa bevosita ta’sir etib, haydash, o‘g‘itlash, ishlov byerish, meliorativ tadbirlar olib borish orqali yerishilgan unumdorlikdir. 

Effektiv unumdorlik - bu ma’lum iqlim sharoitida ekilgan yoki tabiiy o‘simliklar tufayli shakllangan unumdorlikdir. 

Solishtirma unumdorlik – ma’lum ekin turi etishtirilganda yuqori yoki kam hosil olinishiga qarab aniqlanadi. 

Iqtisodiy unumdorlik tuproq xossalari, tarkibi va sharoitlarini hisoblash natijasida kelib chiqadi. 

Potensial, ya’ni umumiy unumdorlik – tabiiy sharoit va inson ta’sirida tarixiy shakllangan unumdorlikdir. Agrotexnik va meliorativ tadbirlarni birga qo‘shib, effektiv darajadagi tuproq unumdorligini potensial holatgacha olib chiqish, qayta tiklash hisoblanadi.

Tabiiy iqlim sharoiti va o‘simlik dunyosiga monand tabiiy tuproqlar hosil bo‘lib, yashash sharoitini yaratadi. SHuning uchun unumdorlik asosiy ko‘rsatkich bo‘lib, tuproq turlarini solishtirish uchun u imkoniyat byeruvchi mezondir. Tuproq unumdorligi uning fizik, kimyoviy va biologik xususiyatlaridan kelib chiqadi. Unumdorlik tuproqning mexanik tarkibi, donadorligi, suv-fizik xossalari, issiqlik sharoiti, organik moddalar miqdori, biologik faollik va singdirish sig‘imi bilan bevosita bog‘liq. SHuning uchun bu ko‘rsatkichlarning tubanligi, engil mexanik tarkibli, sovuq yoki issiq sharoitlar, quruqlik, qattiq yoki yumshoqlik, muhitning o‘zgarishi, gumusning kamligi, sho‘rlanish, yeroziya jarayonlari rivojlanishi unumdorlikning keskin pasayib ketishiga sabab bo‘ladi. Tuproqda harorat, suv va havoning etishmasligi ham unumdorlikning rivojlanishiga salbiy ta’sir qiladi.

SHuning uchun insoniyat tomonidan qishloq xo‘jaligida tuproq va iqlim sharoitida mos rejalashtirilgan madaniy ekinlar ekiladi va yerning meliorativ holatini yaxshilash uchun bir qator agrotexnik tadbirlarni amalga oshiriladi.

Hozirgi paytda tuproqning unumdorligini baholash, narhini aniqlash maqsadida tuproq boniteti va kadastri ishlab chiqilgan. Uni amalga oshirish uchun ham bir fyermyer va shirkat xo‘jaligidagi yerlarning kadastri va bonitirovkasi ishlab chiqiladi. Bunda tuproq bahosini ishlab chiqish, ichki imkoniyatlaridan, meliorativ holati, suv-fizik xossalari, kimyoviy tarkibi, oziq moddalar miqdori, ekologik holati va ko‘p yillar mobaynida olingan hosil e’tiborga olinadi.

Tuproq qoplamining unumdorligini oshirish va uni muhofaza qilish xalq farovonligining asosiy iqtisodiy mezonidir. SHuning uchun mamlakatimizda etishib kelayotgan yosh kadrlarning asosiy xalqimizning asosiy boyligi bo‘lgan ona tuprog‘imiz haqidagi bilimlarini yanada oshirish bugungi kunning dolzarb masalalaridan biridir.

Unumdorlikni yaxshilashning asosiy tadbirlari:

1. YUqorida aytilgandek, tuproq unumdorligining elementlari (omillari) bo‘lib, uning barcha fizikaviy, kimyoviy va biologik xossalari hisoblanadi. SHuni e’tiborga olish muhimki, tuproqning u yoki bu xossalari, ularning sifat va miqdor jihatdan namoyon bo‘lishiga kura tuproqning potensial yoki effektiv (samarali) unumdorligi darajasiga ham ijobiy, va ham salbiy (limitlovchi) ta’sir etishi mumkin.

Agronomiya va agrokimyoda "Minimum qonuni" azaldan ma’lum, ushbu qonunga asosan o‘simliklarning hosildorligi ayni paytda qaysi omil minimumda turgan bulsa, ana shu omil bilan belgilanadi: azot va fosforning miqdori etarli bo‘lgan sharoitda, masalan tuproqda, kaliy yoki aytaylik, kalsiy yoki temir etishmaydi, barcha oziqa elementlari bilan tuliq ta’minlangan sharoitda suv etishmasligi mumkin, yoki oziqa va suv optimal (maqbul) darajada bo‘lganda issiqlik etishmasligi mumkin va h.k.

Minimum qonun ta’sirini Timiryazevning ko‘rgazma "Dobenek bochkasi" dan yaqqol kurish mumkin. CHunonchi, bochkaning har bir taxtachasi o‘simlikning har xil xayot faktorlarini ifodalaydi. Taxtachalarning balandligi o‘simliklar hayotiy faktorlari miqdorini protsent hisobida ifodalaydi. Punktir chiziq esa biron-bir o‘simlik turi yoki navining hayot faktorlariga bo‘lgan talabi to‘la - 100 % qondirilganda olinishi mumkin bo‘lgan maksimal miqdordagi hosilni ko‘rsatadi. YAxlit chiziq esa suv sathi ya’ni o‘simlik 34-rasmdagidek ta’minlanganda olinadigan haqiqiy hosil miqdori, binobarin, eng past taxtacha balandligiga teng (9-rasm).




9-rasm. Minimum qonunini  ifodalovchi grafik chizma-"Dobenik" bochkasi:
1-olinishi mumkin bo‘lgan hosil; 2- haqiqiy olingan hosil.

Rasmdan ko‘rinib turibdiki, bochkadagi suv sathi fosfor kislotaning miqdorini ko‘rsatuvchi taxtacha balandligi bilan chegaralangan, ya’ni bu faktor minimumdagini ifoda etib, ta’minlanganlik darajasi 60 % ni ko‘rsatadi. Bochkaga nazar tashlansa, minimumdagi fosfor faktori ko‘paytirilsa, azot minimum faktor bo‘lib qoladi, chunki uning ta’minlanganligi 90 % ni tashkil etadi. Ammo, ushbu chiroyli va nazariy jihatdan go‘yo yaxshi isbotlangan jarayon amalda hamma vaqt ishlayvyermaydi, chunki o‘simliklar uchun barcha zarur faktorlar va ularning optimal nisbati hamma vaqt ham ma’lum bo‘lavyermaydi, barcha mumkin bo‘lgan variantlarni tekshirib chiqish uchun ming yillar zarur, shu o‘rinda aytish lozimki, inson o‘zining bo‘tun tarixi davomida bu ish bilan shuGullanib kelmoqda. Hozirgi paytda EHMlar va "hosilni programmalashtirish" matematik tenglamalar bu ishga jalb etilgan. Tuproqshunoslikda boshqacha yondoshuv qabul qilingan. O‘simliklar hayotidagi tuproq faktorlari optimal holatni yoki tuproq unumdorligining elementlari bilan ta’minlash vazifasi qatorida tuproqni tubdan melioratsiyalash va agrotexnik tadbirlar yordamida tuproq unumdorligini limitlovchi faktorlarni bartaraf etish yoki minimallashtirish vazifalari qo‘yilmokda hamda amalda echilmoqda. 8-jadvalda tuproq ning asosiy limitlovchi faktorlari va ularni maxsus melioratsiyalash usullari keltirilgan.

Masalan, shurtob-shurxoklar yuqori ishqoriylik, ko‘p miqdorda to‘zlarni saqlashi va juda noqulay fizikaviy xossalarga ega. SHuning uchun kompleks melioratsiyalashni talab etadi.

5-jadval

Limitlovchi  faktorlar va ularni bartaraf etish yoki minimallashtirishdagi 
asosiy meliorativ tadbirlar.

	Faktorlar
	Meliorativ  tadbirlar

	Oshiqcha kislotalilik
	Ohaklash.

	Oshiqcha ishqoriylik
	Gipslash, kislotalash, fiziologik kislotali o‘g‘itlar solish.

	Oshiqcha to‘zlar
	Tuproq-grunt suvlarini oqizib ketadigan zovurlar sharoitida yuvish.

	YUqori loylilik
	Qum solish, struktura hosil qilish, chuqur yumshatish.

	YUqori zichlilik
	struktura hosil qilish, yumshatish, o‘tlar ekish.

	Issiqlik etishmasligi
	Issiqlik melioratsiyasi, yuzasini mulchalash, qor tuplash, ixota daraxtzorlari barpo etish, plyonka bilan yopish.

	Suvning etishmasligi
	Sug‘orish, tuproqda suv tuplashga qaratilgan agrotexnik usullar (qora shudgor) va parlanishdan himoyalash

	Mineral oziklarning etishmasligi
	Mineral va organik o‘g‘itlar solish.

	Щshiqcha namlik-botqoqlanish
	Quritadigan zovurlar.

	Havo etishmasligi
	Zovurlash, strukturalash, G‘ovakliklar barpo etish.

	Mikrorelefning xilma-xilligi
	YUzani tekislash.

	YUzaning katta qiyaligi
	Zinapoya shaklida tekislash (tyerrassalash), polosa- konturli haydash, ekinlarni navbatlash.

	Tuproq ichidagi qatlamlar («shux», «gipsli», «arziqli» va x.z) tufayli chegaralangan ildiz joylashadigan qatlam qalinligining kamligi
	Plantajli haydash, chuqur yumshatish, portlatadigan melioratsiya qullash bilan asta-sekin haydov qatlamini chiqurlashtirish.

	‘qatlamlarga keskin diffyerensiyalashgan profil
	Ildiz oziqlanadigan qatlamni asta-sekin chuqurlashtirish, diffyerensiyalanishni chuqur ishlov byerish bilan yuqotish.

	Kimyoviy toksikoz (zaharlanish)
	Kimyoviy va agrotexnologik melioratsiyalash.

	Biologik toksikoz(zaharlanish)
	Agrotexnologiya va biologik melioratsiya, almashlab ekish, shudgorlash.


2. Yunaltirilgan holda madaniy tuproqlarning yaratilish jarayonlari o‘z navbatida tuproq unumdorligining muayyan darajasi (modeli) ni yuzaga keltirish imkonini byeradi. T u p r o q  u n u m d o r l i g i  m o d e l i  deganda ekinlardan ma’lum darajadagi hosilni olish uchun shart-sharoitlarga javob byeradigan va agronomik nuqtai-nazardan ahamiyatga ega bo‘lgan tuproq xossalari yig‘indisi tushuniladi. Har bir tuproq tipi uchun unumdorlik darajasini kursatuvchi muayyan, o‘ziga xos bo‘lgan xossalar kursatkichi mavjuddir. Tuproq xossalarining optimal parametrlari asosida unumdorlik modellari to‘ziladi.  Quyida keltirilgan ma’lumotlardan kurinib turibdiki, qora tuproqlar bilan bo‘z tuproqlarning unumdorligini belgilovchi  xossalarning kursatkichlari miqdori bir-biridan keskin farq qiladi. 

Demak, qora tuproqlar va bo‘z tuproqlar moddiy tarkibi jihatdan keskin farq qilsada, ammo ana shu tuproqlar uchun aniqlangan va belgilangan xossalarning maqbul parametrlari konkret tuproqlar sharoitida yuqori hosil olish imkoniyatini byeradi.

Unumdorlik modelini to‘zishda tuproqning e’tiborga olinadigan kimyoviy, fizikaviy xossalari va rejimlarining umumiy ko‘rsatkichlari quyidagilar:   
   1) gumus miqdori, tarkibi va uning zahirasi va gumusli qatlam qalinligi;
          2) o‘simliklarga tez va oson o‘zlashuvchi oziq moddalar miqdori; 
          3) fizik xossalarining optimal kursatkichlari: zichligi, struktura agregatlari miqdori, dala nam sig‘imi, suv o‘tkzazuvchanligi, ayeratsiyasi; 4) tuproq profili to‘zilishini xaraktyerlovchi kursatkichlar: haydalma jumladan gumusli qatlam qalinligi; 5) fizik-kimyoviy xossalarning kursatkichlari: tuproq reaksiyasi, singdirish sig‘imi, almashinuvchi kationlar tarkibi va asoslar bilan tuyinish darajasi singarilar hisoblanadi. Tuproqlarning ko‘pchilik maqbul kursatkichlari, uning fundamental xossalari (mexanik tarkibi va gumusli holati) bilan bevosita bog‘liq. Mexanik tarkibi va gumus miqdori tuproqning barcha muhim agronomik xossalari va rejimiga ta’sir etadi.

O‘simliklarning barcha hayotiy omillari teng ahamiyatga ega bo‘lib, ularning birortasini boshqasi bilan almashtirib bo‘lmaydi. Tuproq unumdorligini oshirish hamda ekinlardan yuqori va barqaror hosil olish uchun o‘simliklarning barcha hayotiy va o‘sish omillariga bir vaqtning o‘zida, teng ta’sir etish zarur. Lekin bunda yo‘naltiruvchi asosiy omil (yoki omillar gruppasi) ni aniqlay bilish juda muhim. CHunki ana shu omilga ta’sir etish yo‘li bilan, boshqa faktorlar samaradorligini yuqori darajada oshirib borish mumkin. Masalan, qurGoqchilik zonalarida yo‘naltiruvchi omil o‘simliklarni zarur miqdordagi suv bilan ta’minlashdir. Sug‘orilib dehqonchilik qilinadigan zonalarda yerlarni Sug‘orish muhim tadbir bo‘lib, bunda tuproqning qayta sho‘rlanishi va botqoqlanishining oldini olishga alohida e’tibor byerish lozim. Demak, o‘simliklar hosildorligini belgilovchi barcha hayotiy faktorlarga bir vaqtning o‘zida ta’sir etish prinsiplarini amalga oshirish, turli zonalarda tuproq unumdorligini yaxshilashning tabaqalashtirilgan usullaridan foydalanish zarurlagini talab etadi. O‘simliklarning hayotiy faktorlaridan birortasiga boshqasini o‘zgartirilmagan holda ta’sir etish natijasida, uning samarasi pasayib boradi va ma’lum sharoitda ekinlar xosilining keskin kamayishiga olib keladi. Bunga misol qilib Gelrigelning o‘simliklarga namlikning ta’sirini urganishga qaratilgan vegetativ tajribalari natijalarini kursatish mumkin (6-jadval).












6-jadval

Gelrigelning tajriba yakunlari

	Ko‘rsatkich 
	To‘liq nam sig‘imiga nisbatan tuproqdagi nam (foiz) miqdoriga ko‘ra hosil

	
	5
	10
	20
	30
	40
	60
	80
	100

	Hosil bir idishda, dg
	1
	63
	146
	190
	217
	227
	197
	0

	Har 10 foiz namlikka to‘Gri keladigan qo‘shimcha hosil
	
	124
	83
	44
	27
	10
	-15
	-98


Hozirgi vaqtda tuproqning oziq, suv, issiqlik va to‘z rejimi va tuproq reaksiyasini tartibga solishni ta’minlaydigan tuproq xossalariga ta’sir etishning kompleks usullari ishlab chiqilgan. 

3. Tuproq unumdorligini muntazam oshirib borish va uning imkoniyatlaridan qishloq xo‘jalik ekinlari hosildorligini yanada oshirish maqsadida samarali foydalanish, hozirgi tuproqshunoslikning aktual muammolaridan biridir. Tuproqning samarali unumdorligini oshirish usullari xilma-xildir. Tuproqqa maqbul darajada ishlov byerish, o‘g‘itlar va turli meliorativ tadbirlardan foydalanish, almashlab ekish, yerdan foydalanishni ilmiy asosda tashkil etish, tuproqning ekologik holatini yaxshilash singari tadbirlar tuproq unumdorligining samaradorligini keskin oshirish imkonini byeradi. Tuproqqa ishlov byerishning asosiy maqsadi, uning suv-havo va oziq rejimlarini tartibga solishga qaratilgan. Ishlov byerishning maqbul turlaridan foydalanishga tuproqning gumusli qatlami qalinligi, tuproq haydalma osti ‘qatlamlarining xususiyatlari, mexanik tarkibi, har xil to‘z saqlaydigan qatlamning joylashuv chuqurligi va boshqa xususiyatlarga e’tibor byeriladi.

Turli o‘g‘itlardan foydalanish hamda kimyoviy melioratsiya (ohaklash, gipslash) kabi tadbirlarni qo‘llanishda tuproq xossalarini e’tiborga olish yanada ko‘proq ahamiyatga ega.  Tuproqdagi o‘simlikka o‘tuvchi, harakatchan shakldagi oziq moddalar miqdoriga ko‘ra mineral o‘g‘itlar dozasi aniqlanadi. Organik o‘g‘itlardan foydalanilayotganda ham tuproqning (gumus miqdori, gumusli holati kabi) xossalari e’tiborga olinadi. Tuproq xossalari yerni Sug‘orish yoki zahini qochirish melioratsiyasi turlaridan foydalanish zarurligini ko‘rsatib byeradi. Jumladan tuproqning to‘z rejimi va suv fizik xossalarini e’tiborga olmasdan Sug‘orish yerlarning qayta sho‘rlanishiga yoki botqoqlanishiga sabab bo‘ladi.

Ekinlarni joylashtirayotganda tuproqning sho‘rlanish, sho‘rtoblanish hamda yeroziyalanish darajasi, joyning relef sharoitlari katta ahamiyatga ega, chunki bu omillar tuproq unumdorligining ko‘plab shart-sharoitlarini belgilaydi.
        Tajribalardan ma’lumki, mineral o‘g‘itlardan foydalanish ekinlar hosildorligini keskin oshiradi, ammo uning samarasi odatda unumdorligi pastrok joylarda yuqoriroq bo‘ladi (7-jadval).

Urta Osiyo tuproqlari unumdorligini o‘rganishga doir vegetativ tajribalar shuni ko‘rsatadiki, gumusga boy tipik bo‘z tuproqlar hamda o‘tloq va botqoq-o‘tloq tuproqlar ancha yuqori unumdorlikka ega bo‘lib, och tusli bo‘z tuproqlar kamroq va taqirlar past unumdorlikka ega. Masalan, azotli o‘g‘itlar barcha tuproqlarda ekinlarning hosilini oshirsa-da, ammo kam gumusli och tusli bo‘z tuproq va taqir tuproqlarda uning samarasi yuqoriroq bo‘lgan. Fosfor taqirlarda, azot va fosfor aralashmasi esa barcha tuproqlarda hosilni oshirish imkonini byeradi. Bunda, yana o‘sha kam gumusli tuproqlarda mineral o‘g‘itlar samarasi yaxshi ifodalanadi. Tuproqlarning turli genetik qatlamlari ham bir xil unumdorlikka ega emas.












7-jadval

Turli tuproq tiplarining unumdorligi.

	Tuproqlar
	Suli hosili bir idishda, g

	
	O‘g‘itsiz
	NPK
	Qo‘shimcha, %

	Podzol
	7,6
	51
	572

	Qalin qatlami va oddiy qora
	14,4
	64
	327

	Janubiy qoratuproq, kashtan
	13,7
	62
	352

	Bo‘z tuproq
	11,6
	54
	365


Almashlab ekish joriy etilmagan va faqat mineral o‘g‘itlar solinadigan dalalarda tuproqdagi gumus va oziq element miqdori keskin kamayib, struktura holati yomonlashadi hamda unumdorligi pasayadi. Tuproqlarni agrokimyoviy tekshirishlar shuni ko‘rsatadiki, Urta Osiyoda gumusi kam tuproqlar jami ekin maydonining 2/3 qismini, chirindi miqdori o‘rtacha bo‘lgan tuproqlar 1/3 qismini, ko‘p chirindili tuproqlar esa atigi 7 foizini tashkil etadi. Almashlab ekish yo‘lga qo‘yilmagan paxtachilik rayonlari tuproqlaridagi gumus miqdori keyingi 25-30 yilda deyarli ikki barobar kamaygan. Har yili bir tonna paxta hosili uchun 300-400 kg miqdorida gumus sarflanadi. Buning o‘rnini qoplash uchun esa gektariga kamida 20 t. go‘ng yoki boshqa organik o‘g‘itlar solish kyerak bo‘ladi. (I.S.Rabochev, A.I.Imomaliev, 1985). Qishloq xo‘jalik ishlab chiqarishning ilGorlari tuproqning unumdorlik omillariga kompleks tarzda ta’sir ko‘rsatib, qishloq xo‘jalik ekinlaridan yuqori va barqaror hosil olishga yerishmoqdalar. Agronom mo‘taxassislarning asosiy diqqat - e’tibori ham tuproqning unumdorligini oshirib, uning ekologik holatini yaxshilab borishga qaratilmog‘i zarur. 

Takrorlash uchun savollar

 1.  Tuproq unumdorligini limitlovchi omillarni ta’riflang?

2.Tuproq xossalarini asosiy parametrlariga tuproqni qanday xususiyatlari kiradi?

3.Unumdorlik modeli nima, qora va bo‘z tuproqlar unumdorligining asosiy ko‘rsatkichlarini ayting?

4.Tuproq unumdorligini saqlash va oshirishning asosiy tadbirlarini ta’riflang?

9- Mavzu.. TUPROQ RADIOAKTIVLIGI

« TUPROQ RADIOAKTIVLIGI» MAVZUSIDAGI MARUZA MASHG’ULOTINING   
TEXNOLOGIK    HARITASI

	№
	Faoliyat
	Ma’sul shaxs

	I
	1. Tayyorlov bosqichi.

1.1. Darsning maqsadi:  Tuproq radioaktivligi, tabiiy va sun’iy radioaktivlik, . 

tuproqdagi radioaktiv elementlar, ularning manbalari, tuproq profilida tarqalishi, xossalari va  ahamiyati to’g’risida malumot berish.
1.2. Identiv o’quv maqsadlari:

1.2.1. Tuproq radioaktivligi  to’g’risida  tushintirib bera oladi.
1.2.2. Tabiiy va sun’iy radioaktivlik to’g’risida ma’lumot  bera oladi
1.2.3. Tuproqdagi radioaktiv elementlarva ularning manbalari to’g’risida so’zlab  beria oladi.

1.2.4. Radiaktiv moddalarning tuproq profilida tarqalishi, xossalari va  ahamiyati
to’g’risida malumotga ega bo’ladi

1.4. Dars shakli: Guruhda va mikroguruhda ishlash.

1.5. Foydalaniladigan metod va usullar: Maruza-hikoya, davra suhbati.

1.6. Kerakli jihoz va vositalar: Rasmlar, videoproyektor.
	O’qituvchi

	II
	2. O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2. Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi, 

15 minut.

	III
	3. Guruhda ishlash.

3.1. Talabalarning fikrlari eshitiladi. Boshqa fikr, e’tirozlar bormi? Deb so’raladi. Bor bo’lsa, izohlash talab qilinadi. Boshqa talabalar ham baxsga jalb qilinadi.

3.2. Talabalarning fikrlaridagi o’xshashlik va qarama-qarshi tamonlar hamkorlikda aniqlanadi, boshqa fikirlar ham tahlil qilinadi.

3.3. Barcha talabalar tomanidan aytilgan fikrlar umumlashtiriladi, tahlil qilinadi va eng to’g’ri fikrlar jamlanadi.

3.4. Aytilgan g’oyalar to’ldiriladi, tuproq unumdorligi va uni yaxshilash usullarini o’rganish tartibi belgilab olinadi.
	O’qituvchi-talaba,

40 minut.

	IV
	Beriladigan savollar:
1.  Tuproq radioaktivligi  deb nimaga aytiladi?

2.. Tabiiy va sun’iy radioaktivlik to’g’risida ma’lumot bering ?

3.. Tuproqdagi radioaktiv elementlarva ularning manbalari to’g’risida so’zlab  bering?

4.. Radiaktiv moddalarning tuproq profilida tarqalishi, xossalari va  ahamiyati
to’g’risida malumot bering?


	O’qituvchi, 15 minut

	V
	Yakuniy fikrlar aytiladi. Talabalar bilimini baholash uchun og’zaki va test savollari beriladi. Baholash mezoni asosida talabalar bilimi baholanadi.

TMI topshiriqlari beriladi.

Dars yakunlanadi va talabalar bilan xayrlashiladi.
	O’qituvchi, 10 minut


Asosiy savollar:

1.Tuproq radioaktivligi. 

2.Tabiiy va sun’iy radioaktivlik. 

3.Tuproqdagi radioaktiv elementlar, ularning manbalari.

4. Tuproq profilida tarqalishi, xossalari va  ahamiyati
Tuproqning radioaktivligi, ya’ni alfa, betta va gamma nurlarini tarkatib turish qobiliyati, undagi radioaktiv elementlar miqdoriga bog‘liq. Tabiiy va sun’iy radioaktivlik ajratiladi. Tabiiy radioaktivlik tuproqdagi uran, radiy, toriy singari radioaktiv elementlari va kaliy (K ) ning radioaktiv izotopi natijasida yuzaga keladi. Barcha tog‘ jinslarida radioaktivlik mavjud. Ayniqsa kremniyga boy bo‘lgan kislota muhitli, otqindi jinslar yuqori radioaktivlikka ega. CHo‘kindi jinslardan gillar, gilli jinslar va kaliy to‘zlari radioaktiv elementlarni ko‘p saqlaydi. (12-jadval).

N.G.Morozova ma’lumoticha, tuproqlarda jadvalda kursatilganga nisbatan radioaktiv elementlar konsentratsiyasi ancha yuqori bo‘ladi. Jumladan, radiy n*10-13 dan n*10-9 gacha, toriy– n*10-6 dan n*10-3 foizgacha o‘zgarib turadi.
Tuproqdagi radioaktiv elementlar miqdori asosan ona jinslarga bog‘liq. Kislota muhitli magmatik tog‘ jinslarining nurash mahsulotlarida hosil bo‘lgan tuproqlarda asosli jinslardagiga nisbatan radioaktiv elementlar ko‘proq bo‘ladi. SHuningdek, og‘ir mexanik tarkibli tuproqlarda engil tuproqlarga qaraganda radioaktiv elementlar miqdori yuqoridir. Odatda radioaktiv elementlar tuproq profilida nisbatan tekis tarqalgan bo‘lib, faqat illyuvial va gleyli gorziontlarida ko‘proqdir. 

8-jadval

Tog‘ jinslari va tuproqdagi radioaktiv elementlarning o‘rtacha 
miqdori, foiz hisobida

	Jins, tuproq
	Radiy 10-10
	Uran 10-4
	Toriy 10-4
	Kaliy
	Dozasining yiGma, quvvati, mkr/soat

	Otqindi jinslar

	Kislotali jinslar (granit, dioritlar)

O‘rta jinslar (diorit, andezitlar)

Asosiy jinslar (bazalt, gabbro va boshqalar)

Ultraasosli jinslar (dunitlar, pyeridodid, piroksenitlar)
	1,2

0,6

0,17

0,001
	3,5

1,8

0,5

0,003
	18,0

7,0

3,0

0,005
	3,34

2,31

0,83

0,03
	10,2

6,2

3,5

1,2

	CHo‘kindi jinslar

	Slanets va gillar

Qumtoshlar 

Ohaktoshla 

Galit, angidrit, gips, 

cho‘kmalari 

Tuproq  
	1,2

1,0

0,5

0,03

1,0
	4,0

3,0

1,4

0,1

1,6
	11,0

10,0

1,8

0,4

6,0
	3,2

1,2

0,3

0,1

1,4
	11,0

5,7

1,6

0,4

4,3


V.I.Baranov ma’lumoticha, tuproqda radioaktiv elementlar: (U, Th K) miqdori urtacha bo‘lganda alfa nurlanish (α)  enyergiyasi 65, betta (β) nurlanish 28, gamma (γ)  nurlanish 7 foizni tashkil etadi. Nurlanish enyergiyasi yig‘indisi 1 gr.tuproqda 1 sekundda 4,0128 mekv.ni tashkil etadi. Tuproq havosida radioaktiv elementlarning gazsimon izotoplari (emanatsiyalar) (radon, toron, aktinon) ham saqlangan bo‘ladi. Ba’zi ma’lumotlarga kura tuproqdagi tabiiy radioaktivlik uncha yuqori bulmaganda, o‘simlik va hayvonlar organizmida kechadigan fiziologik jarayonlarga unchalik ta’sir etmaydi. Tajribalardan ma’lumki, radioaktiv elementlarning ishtirokida azot fiksatsiyasi (o‘zlashtirilishi) ancha tezlashadi.
        Sun’iy radioaktivlik. Atom tyermoyadro portlashlari, atom sanoati chiqindilari yoki atom korxonalarida ruy byeradigan falokatlar natijasida tuproqda sun’iy ravishda radioaktiv izotoplar tuplanadi. Atom portlashlari tufayli hosil bo‘ladigan radioaktiv elementlar havo oqimlari bilan katta masofalarga olib ketiladi va asta-sekin tuproq hamda suvga tushib, sun’iy radioaktiv izotoplar bilan ifloslaydi. Bu izotoplar biologik aylanishga kirib o‘simlik va mollar mahsulotlari orqali insonlar organizmiga o‘tadi hamda tuplanib radioaktiv nurlanishga sabab bo‘ladi. Hozirgi vaqtda 1300 ga yaqin sun’iy radionuklidlar ma’lum bo‘lib, bular orasida stronsiy (Sr90) va seziy (Cs137) izotoplari ayniqsa xavflidir. Bu izotoplar o‘zoq yarim parchalanish davriga (Sr96- 28 yil, Cs137 -33 yil) va kuchli nurlanish enyergiyasiga ega bo‘lib, biologik aylanishda aktiv ishtirok etadi. SHuning uchun ham stronsiy va seziy izotoplarining tuproqdagi miqdorini, ular harakatini va o‘simliklarga o‘tish jarayonlarini bilish muhim ahamiyatga ega. 

Stronsiy (Sr90) va seziy (Cs137) izotoplarining umumiy xususiyati, ularning tuproq qattiq qismida deyarli tuliq ravishda singdirilib qolishidir. Ularning 80-90 foizi tuproqning eng yuqori (5-9 sm) qismida tuplanadi. Gumusga boy, og‘ir mexanik tarkibli va montmorillonit, gidroslyudali gillarga boy tuproqlarga stronsiy va seziy izotoplari ko‘p yutiladi. Stronsiy (Sr90) o‘z xususiyati bilan kalsiyga, seziy (Cs137) esa kaliyga yaqin. SHuning uchun bu radioizotoplar tabiati kursatilgan kimyoviy elementlarga yaqin. Stronsiy va seziy izotoplarining asosiy qismi almashinadigan holda tuproqda ushlanib mustahkamlanadi. Lekin seziy (Cs137) almashinmaydigan singdirish xususiyatiga ham ega. Radioaktiv stronsiy (Sr90) tuproqning yuqori qismlarida ko‘p tuplanganligi sababli, o‘simliklarga oson o‘tadi. Ildizmevalilar va boshoqdoshlarga nisbatan, dukkakli ekinlarda stronsiy izotopi ayniqsa ko‘proq tuplanadi. Yerni organik va mineral o‘g‘itlar bilan o‘g‘itlash, mikroelementlardan foydalanish stronsiy (Sr90) ning o‘simlikdan o‘tishini kamaytiradi. Kaliyli o‘g‘itlar seziy (Cs137) ning ta’sirini kamaytiradi. Xullas, tuproqda kechadigan kimyoviy jarayonlar juda murakkab va xilma-xil. Bu masalalar bilan tuproqshunoslikning maxsus bulimi - tuproq kimyosi batafsil shuGullanadi.
Tuproqdagi radioaktivlik manbai asosan kosmos, kimyoviy tarkib va inson faoliyatining mahsulotlari hisoblanadi. Radioaktivlik SI-Bekkyerel (1 BK = 1 sekunda bir parchalanish), aktivlik ko‘rsatkichi esa Kyuri (1 Ku = 3,7 1010 BK). Tabiiy radioaktivlik tuproqda 1000 BK/kg (25x 10 ˉ9 Ku|kg) tashkil qiladi. Ularning tuproqda to‘planishi ona jinsidagi miqdoriga bog‘liq. Tabiiy radioaktivlik og‘ir metallarning radioizotoplari (Z>>82), ya’ni uran (238U;T 1/2 =4,5x109 yil), aktiniy (235U; T1/2 =7,1x108 yil), toriy (232U;T1/2 =1,4x1010 yil) bilan belgilanadi. Bu elementlarning 17,14,12 radioizotoplari bo‘lib, o‘zidan alfa, beta va gamma nurlar chiqaradi. Mazkur radioaktiv elementlarning ohirgi yemirilishi maxsul 206Pb, 207Pb, 208Pb dir. 

Uran 234U(0,0058%), 235U(0,71%),238U(99,28%) izotoplardan tashkil topib, asosan fosforli tog‘ jinslarida (1,2x10-4 g/g) to‘planib, tuproqqa fosfor o‘g‘itlari bilan kiradi. 

Radiy – uran (235U)ning parchalanishidan hosil bo‘lgan element bo‘lib, 226R(T1/2 = 1600 yil) ishqoriy-yer elementi, Sa va Mg bilan aomashinuvchi element sifatida uchrashi mumkin.

Toriy tog‘ jinslarida, uran va radiy elementlaridan 10 barobar ko‘p bo‘lishi mumkin. Toriy tuproq va o‘simlik rivojlanishida ishtiroq etadi. U uran kabi aktinidlar mineral guruhiga kirib, faqat mayda dispyers sirkon ZrSiO4 va monatsit CePO4 birlikda uchraydi. Bu guruh minerallari ancha turg‘un bo‘lib, tog‘ jinslarining emirmalari va tuproqda uchraydi.

Tuproq radioaktivligining 50 % yaqinini kaliy 40K(T1/2=1,3x109 yil) va rubidiy 87Rb(T1/2=5x1010 yil) izotoplari tashkil etib, ular beta va gamma nurlarni chiqaradi. Kaliy izotopi tuproqdagi umumiy kaliyning 0,0119% ni tashkil qilib, litosfyerada 3x10ˉ6 g/g klarkda uchraydi. Rubidiy-87 izotopi litosfyerada keng tarqalgan bo‘lib, 75x10ˉ6 g/g klark hosil qiladi, ammo, parchalanish muddati uzoq va beta nurlaridan iborat bo‘lganligi uchun tuproqning umumiy radioaktivligiga katta ulush qo‘shmaydi.

Karbon-14 va tritiy kosmik izotoplardan hisoblanib, ular tarkibdagi 14S (T1/2 = 5760 yil), vodorodning og‘ir izotopi tritiy (3N) esa (T 1/2 = 12,3 yil) atmosfyeradagi kosmik nurlar va azot izotopi bilan birikib tuproq radioaktivligida ishtiroq etadi.

Tuproqdagi tabiiy radioaktiv elementlar (TRE) miqdori, tog‘ jinslari bilan deyarli baravar. Litosfyeradagi granit va loyda Th(11-18)x10ˉ6 g/t, Rv 75 x 10-6 g/t, 40K3 x10ˉ6 g/t, U (3-4) x10ˉ6 g/t, Ra 10 ˉ12 g/t ni tashkil qiladi. Bundan tashqari TRE miqdori ona jinsining tuproq hosil bo‘lishi jarayonidagi o‘zgarishi bilan ham bog‘liq. Karbonatli tog‘ jinslari ustida hosil bo‘lgan tuproqlarda radioaktiv elementlar ko‘p miqdorda uchraydi. Masalan, bo‘z tuproqlarda 40K810, Bk/kg, 238U 38 Bk/kg, 232Th 60 Bk/kg ni tashkil etadi. Tuproq kesmasida radioaktiv elementlar loy zarrachalari va oksidlar miqdoriga bog‘liq holda turlicha tarqalgan. Yer landshafti va suv oqimlari harakatiga bog‘liq holda radioaktiv elementlar 238U> 226Ra> 232Th tarzida o‘rin egallaydi. Landshaftdan tashqarida radioaktiv elementlar harakati va oksidlanish jarayonlari bilan ham bevosita bog‘liq, ya’ni uran birinchi o‘rinni (Kx = 4-16) Ra- o‘rta (K = 0,5-0,1), toriy (Kx = 0,2-0,002) ohirgi o‘rinni egallaydi. Tabiiy radioaktivlik yordamida, tuproq va tog‘ jinslarining yoshini aniqlashda foydalaniladi. Bu usullar uran-qo‘rg‘oshinli, kaliy-argon, rubidiy-stronsiy, radiouglyerodlarga bo‘linib, tuproq yoshini aniqlashda ohirgisi ko‘proq foydalaniladi. Keyingi usul yordamida 3000-8000 yil aniqlik bilan maksimal 70000 yil va minimal 100 yillik tuproq yoshini hisoblash mumkin.

Tuproqdagi sun’iy radioaktivlik tyermoyadro qurollarni sinash va atom elektrostansiyalarini ekspluatatsiya qilish natijasida vujudga keladi. Tuproq radioaktivlik parchalanish muddati uzoq bo‘lgan izotoplar 90Sr, 106Ru, 129J, 137Cs, 144Cl, 226Ra, 232Th, 238U, 239Pu ga ham bog‘liq.

Radioaktiv elementlarning tuproqda tarqalishi relef, ona jins, gumus va minerallar miqdori, mexanik tarkib, fizika-kimyoviy jarayonlarga bevosita bog‘liq.

  Takrorlash uchun savollar

1..Tuproq radioaktivligi  

2.Tabiiy va sun’iy radioaktivlik 

3.Tuproqdagi radioaktiv elementlar, ularning manbalari

3. AMALIY MASHG’ULOTLARNI BAJARISH BO’YICHA USLUBIY KO’RSATMALAR

1 – МАШҒУЛОТ. TUPROQLARNI DALA SHAROITIDA OLISH VA ULARNI ANALIZGA TAYYORLASH USULLARI.

Kеrakli jixozlar: Toza qog`oz, analitik torozi, chinni xavoncha, 0,25 mm va 1 mm li elakchalar.

ISHNING BAJARILISH TARTIBI

Mashqulotning maqsadi: Tuproqshunoslik fanlari soqasi bo‘yicha bajariladigan barcha taqlillar uchun tuproq namunalarini olish. Tuproq namunalarini olish tartib-qoidalarini va qonuniyatlarini o‘rganish.

Kerakli jiqoz va reaktivlar: belkurak, qog’oz, ip, lineyka, qora qalam, yorliqlar, namunani solish uchun maxsus xaltachalar, toluol, xlorid kislotaning 10 % li eritmasi.

Tuproq namunasi bu – tuproq massasi bo‘lib, ma’lum bir qoida – talab, uslublar asosida olinadi. Shu hosil qilingan kam miqdordagi namuna ko‘p miqdordagi maydonni o‘zida tasniflay olishi kerak. Shuning uchun namuna maxsus ishlab chiqilgan hoida, standart asosida olinadi. Tuproq turi, joylashishi, relefi, o‘simlik bilan qoplanganlik darajasi va boshqa qator belgilar asosida olinadi. Boshlang’ich namuna miqdori qanchalik ko‘p bo‘lsa tajribaning aniqligi shunchalik yuqori bo‘ladi.

Tuproq namunalari tuproq profilining morfologik tavsifini oydinlashtirish hamda laboratoriya-amaliy mashg’ulotlarda talabalar bilan turli tahlillar qilish uchun mo‘ljallangan.

Namunalar pastki qatlamdan boshlab navbati bilan olinadi. Chuqur kovlab bo‘lingan zahoti ona jinsdan yoki pastki qatlamdan belkurak bilan birinchi namuna olinadi. Tuproq profili ta’riflab bo‘lingach, yuqoridagi qatlamlardan namunalar olinadi. Eng oxirida ustki qatlamdan namuna olinadi.

Ustki qatlamdan olingan namunaning og’irligi 300-400 g atrofida bo‘lishi kerak, holgan qatlamlardan 200 g dan namuna olish kifoya.

Har bir qatlamning o‘rta qismida taxminan 10 sm qalinlikdagi qatlam orasi belgilab qo‘yiladi va undan old devorining butun eni bo‘yicha pichoq bilan tuproq namunasi kesib olinadida qalin qog’oz varag’i ustiga qo‘yiladi. CHirindili va haydalma qatlamlardan namuna qatlamning butun qalinligi bo‘yicha olinadi. Agar chirindili qatlamning qalinligi 20 sm dan ziyod bo‘lsa, u holda har 10 sm dan ikki-uch namuna olinadi.

qog’oz etiketkaga tuproq chuquri olingan viloyat, tuman, qishloq, maydonni, dala va chuqur raqamini, qatlamning qalinligini, namuna qanday chuqurlikdan olinganini qalam bilan yoziladi hamda sana va talabaning familiyasi ko‘rsatilib, shu o‘ralgan qog’oz namunaga o‘rab qo‘yiladi. qog’ozga ham namuna olingan qatlam, uning chuqurligi, sanasi yoziladi.

Turli laboratoriya tahlillarini o‘tkazish va tuproqlarning tuzilishini o‘rganish maqsadida o‘tkaziladigan amaliy mashg’ulotlar uchun odatda dala sharoitida tuproq namunalari va monolitlari olinadi. Bu maqsadda tuproq chuqurlari (razrezlari) deb ataluvchi maxsus chuqurlar kovlanadi. CHuqurlar uch xil bo‘ladi: to‘liq (asosiy) chuqurlar, yarim chuqurlar va chuqurchalar. CHuqur uchun to‘g’ri joy tanlash tuproqlarni tekshirishdagi muhim shartlardan biri hisoblanadi. CHuqur o‘sha tekshirilayotgan joy uchun eng xarakterli bo‘lgan uchastkada kovlanishi kerak. CHuqurlar uchun joy tanlash kovlab tashlangan yerlardan, kanallar yoki yo‘llar yaqinidan, dalalarning mashinalar buriladigan burchaklaridan mumkin emas. Chuqur uchun joy tanlashda avvalo joyning relefi hisobga olinadi. Agar joy tekis bo‘lsa, chuqur uning o‘rtasidan kovlanadi. qiyalik maydonlarda chuqurlar odatda joyning yuqori, pastki va o‘rta qismidan kovlanadi.

Dastlab chuqur uchun joy tanlangan maydonchada uning shakli belgilab olinadi. Buning uchun tuproq betida uzunligi 150-200 sm, eni taxminan 80 sm li to‘qri burchak chiziladi. Tuproq chuquri faqatgina tuproqning qatlamlarini emas, balki ona jinsning yuqori qismini ham ochib tasvirlash imkonini berishi kerak, shuning uchun uning chuqurligi 125-200 sm, ba’zan undan ham ko‘proq bo‘lishi lozim. Sizot suvlar va shag’alli qatlam yer betiga yaqin joylashgan yerlarda chuqurlar ancha yuza olinadi.

Tuproq chuqurining tekshiriladigan old devori tik tushgan bo‘lishi va ta’riflash chog’ida bu devor mumkin qadar yaxshi yoritilib turilgan bulishi zarur. Chuqurda ishlash qulay bulishi uchun tik devorga qarama-qarshi tomonda zinapoyalar qilinadi (1-rasm). Chuqurdan kovlab olinayotgan tuproq fakat yon tomonlariga chiqarib tashlanadi. Yon tomonlardan biriga chirindili yuqori qatlam, boshqasiga esa chuqurroq qatlamlardan olingan tuproq tashlanadi. Chuqur, tuproqni avvalgi joyi va holatiga ko‘ra to‘kilib qayta ko‘miladi. Tuproq chuquri maxsus forma bo‘yicha ta’riflanadi (1-ilovaga qarang).
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1-rasm. Tuproq kesmasining yon tomondan ko‘rinishi.

Olingan boshlang’ich namunalar laboratoriya jurnaliga yozilib etiketka, variant raqami yozilishi shart. Boshlang’ich namuna yaxshilab aralashtirilib, ma’lum vaqtda kvadrat yuzaga to‘kilib, dioganal buyicha 4 bo‘lakka bo‘linadi va 0,5-1,0 kg miqdorda o‘rtacha namuna hosil qilinadi, o‘rtacha namuna laboratoriyada quritilib begona jinslardan tozalanib, maxsus moslama bilan maydalanib, 1 mm li elakdan o‘tkazilib, elanib, aralashtirib 100-150 gr miqdorda paketga solinadi, etiketka yozilib analitik namuna hosil qilinadi. Analitik namuna tahlil uchun foydalaniladi.

Olinishi va ishlatish maqsadlariga ko‘ra barcha namunalar quyidagi turlarga bo‘linadi:

1. Individual; 2. O‘rtacha; 3. Analitik.

Tuproq namunasini chuqur qatlamdan bur yordamida parmalash yo‘li bilan ham olish mumkin. Bunday namunada umumiy azot, fosfor va kaliy miqdori kam o‘zgaradi, shuning uchun tuproq namunasini bir yilda bir marta, ma’lum vaqtda olish tavsiya etiladi. Dastlabki namuna yerga o‘qit solishdan oldin va o‘suv davrining oxirlarida olinadi. Tuproq unumdorligini aniqlash maqsadida va keyinchalik dala tajribasini o‘tkazishda o‘qitlarni bilib ishlatish uchun ajratilgan paykallardan o‘rtacha namuna olinadi. Buning uchun maydon yoki paykalning yuqori va pastki qatlamidan individual namuna olinadi.

Tuproq tarkibidagi oziq moddalarni aniqlashdan maqsad oziq moddalar tuproqning qaysi qatlamida joylashganligini bilish va ularning ta’sirini o‘rganishdir. Sug’oriladigan yerlarga solingan o‘qit tuproq qatlamlarida bir xil tarqalmagan, shuning uchun olinadigan namunani parmalab emas, balki qator orasidan yaxlit namuna olish tavsiya etiladi. Buning uchun qator orasining ko‘ndalang tomonidan 10 sm kenglikda 25-30 sm chuqurlikda chuqurcha qaziladi. Undan chiqqan tuproqning hammasi olinadi. Shuni esda tutish kerakki, qator oralig’idagi namuna bilan egat qirralaridagi oziq moddalarning miqdori bir xil emas, shuning uchun ular alohida-alohida olinadi.

Namuna erga ekin ekishdan oldin olinadigan bo‘lsa, egat qirralarini ajratishning hojati yo‘q (2-rasm).
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2-rasm. Yerga ekin ekishdan oldin tuproq namunasini olish tartibi.

hisoblash ishlarini osonlashtirish maqsadida (gektariga kilogramm hisobida) tuproq namunasini olishda qator orasi bilan qirra uchun chuqurchaning uzunligi bir xil bo‘lishi kerak. Chuqurchalarning uzunligi qator oralig’ining kengligiga va ekish xarakteriga bogliq. qator orasi 90 sm bo‘lganda qator va qatorlararo chuqurchalarning uzunligi 50 sm ga teng deb qabul qilinadi. Tuproqning yuza qismida oziq moddalar to‘planishini hisobga olgan holda tuproq namunasi qator orasidan va uning qirralaridan olinadi. Erning qaydalmaydigan pastki qatlamida oziq Elementlar nisbatan bir xil bo‘lganligi uchun namuna qator orasining o‘rtasidan parmalab olinadi.

Tuproq tarkibidagi o‘zlashtiriladigan fosfor miqdorini tekshirish maqsadida tuproq namunasi 50 sm chuqurlikdan olinadi. Alohida tekshirishlarda (oziq moddalarning siljishi sug’orish bilan bog’liqligi hisobga olinganda) namuna 1 m chuqurlikdan olinadi.

Yerning qaydov qatlamida o‘qit solish texnikasini o‘rganish uchun tuproq namunasini bo‘lib-bo‘lib olish tavsiya etiladi. Bunda 0-5 sm qatlamdan tashqari, qator orasidan, shuningdek, qator qirrachalaridan (5-12 sm) namuna olinadi (3-rasm).
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3-rasm. qator orasidan namuna olish tartibi.

Namuna olishda har xil burg’ulardan foydalanish mumkin. Bunday parmalar 1,5-2 dyuym diametrga ega, uchi charxlangan, aniq o‘lchovli (sm) trubadan yasalgan bo‘lib, ularni ustaxonalarda yasash mumkin.

Olingan namunalarga etiketka (yorliq) lar yoziladi. Etiketkada namuna olingan joy, kontur raqami, kesma raqami, alohida ajratilgan qatlamlar qalinliklari, namuna kim tomonidan va qachon olinganligi va boshqa ma’lumotlar yoziladi.

Tuproqning muhim tarkibiy qismini aniqlash va ayrim xossalarini o`rganishdan oldin u analizga tayyorlanadi. Buning uchun olingan tuproqning hammasi toza qog`oz ustida yoyilgan holda quritiladi, undagi yirik kеsakchalar barmoq bilan ezib maydalanadi, so`ngra undan tarozida 500-1000 g tortib olib, gaz va suv bug`lari bo`lmagan joyda (ochiq holda qoldirish mumkin emas)saqlanadi. Shu tartibda tayyorlangan tuproq namunasi yana 2-3 kun quritiladi, undagi ildizchalar, har hil qo`shilmalar ajratib olinadi va ularning og`irligi alohida aniqlanadi.Tuproq yaxshi qurigandan  kеyin chinni hovonchada (1-rasm) yog`och yoki rеzina qalpoqchali chinni dastacha yordamida extiyotlik bilan tuyilib, kеsakchalari maydalanadi, bunda tuproqdagi mеxanikaviy zarralar parchalanib kеtmasligi kеrak. So`ng undan analiz uchun o`rtacha tuproq namunasi olinadi.

Buning uchun tuproq brеzеnt yoki fanеr ustiga yoyilib, undagi tosh, ildiz va boshqa qo’shilmalar ajratib olinadi, so`ngra yirik kеsakchalari qo`l bilan maydalanadi. Analizga o`rtacha tuproq namunasini olish uchun brеzеntdagi tuproq yaxshilab aralashtiriladi va qo`l yoki linеykada bir tеkis qilib yassilanadi va bir nеchta katakchalarga ajratiladi. Bu katakchalarning har biridan oz miqdordan tuproq olinib, uning og`irligi 300-600 g ga еtkaziladi. Bu tayyorlangan tuproqdan turli analizlar uchun yana o`rtacha namuna olinib, u maxsus elaklardan o`tkaziladi. (Masalan tuproq chirindisi uchun 0,25 mm.li, mеxanikaviy analiz uchun 1 mm. li elakdan o`tkaziladi.) elangan tuproq namunasi og`zi yaxshi bеkiladigan shisha bankachada saqlanadi. Bunday saqlangan tuproqning tarkibi va boshqa xususiyatlari o`zgarmaydi.

Ajratib ollingan yirik mеxanikaviy zarralar, ildizchalar va boshqa qo`shilmalarning tuproqqa nisbatan foiz miqdori proporsiya yo`li bilan topiladi. Masalan: analiz uchun olingan 1000 g (100%) tuproqda 15 g mеxanikaviy zarra, 5 g ildiz va 1 g qo`shilma bo`lganda, ularning foiz miqdori tubandagicha bo`ladi:
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Tuproq tarkibidagi nitrat birikmalari, ammiak miqdorini aniqlanishi kerak bo`lsa, olingan tuproq qurib qolmasdan, tеzda analiz qilinadi. Agar tuproq quritilsa, undagi ammiakning bir qismi gaz holida ajralib chiqishi, qolgan qismi esa oksidlanib nitratga aylanishi mumkin. Donadorligi aniqlanmoqchi bo`lgan tuproq namunasining donadorligi buzilmasligi uchun, uni maydalamay analiz qilinishi kеrak.

NAZORAT TPOSHIRIQLARI:

1. Tuproq tarkibiy qismini aniqlash uchun nima qilinadiq

2. Daladan kеltirilgan tuproq namunasini qanday tartibda analizga tayyorlanadiq

3. Analiz uchun olingan tuproq namunasi qanday sharoitda saqlanishi kеrakq

4. Tuproqdagi nitrat va ammiak miqdorini aniqlash uchun namuna qanday tayyorlanadiq

5. Tuproq donadorligini aniqlash uchun namuna qanday tayyorlanadiq

6. Tuproqdagi chirindi miqdorini aniqlash uchun tuproq namunasi o`lchami nеcha mm. lik elakdan o`tkaziladiq

7. Tuproqning mеxanik tarkibini aniqlash uchun tuproq namunasi o`lchami nеcha mm. lik elakdan o`tkaziladiq

8. Tahlilga tayyorlangan tuproq namunasi qanday holatda saqlanishi kеrakq

2– МАШҒУЛОТ. TUPROQNING MORFOLOGIK TUZILISHINI DALA SHAROITIDA O‘RGANISH.
Kеrakli jixoz va reaktivlar: Bеlkurak, osh pichoq, o`lchov mеtri (10m), kundalik daftar, dala sumkasi, tuproq namunasi uchun idish, qora va rangli qalamlar, 10 % li HCl eritmasi, lupa, sizot suvlari namunalarini olish uchun idishlar, toluol.

ISHNING BAJARILISH TARTIBI

Quyida Sirdaryo viloyati Boyovut tumanidagi G’alaba DFX da o`tkazilgan tеkshirish vaqtida yozib olingan, sug`oriladigan bo`z-o’tloqi tuproqning morfologiyasi kеltiriladi (2-rasm).

A1 qatlam: 0-32 sm. chirindili haydalma qatlam, och sur-sarg`ish tusli, o`rta qumoq tarkibli, yirik kеsakchali, quruq holdagi g`ovak qovushmali, o`simliklar ildizining qoldiqlari va chuvalchang yo`llari uchraydi.

A2 qatlam: 32-65 sm. chirindili qatlam, och sur tusli, og`ir qumoq tarkibli, o`rta kеsakcha strukturali, bir oz nam va zichlangan, chuvalchang yo`llari va o`simlik ildizlari uchraydi. Qatlamning quyi qismida g`isht parchalari va karbonat birikmalari uchraydi.

B qatlam: 65-153 sm. o`tuvchi qatlam, och sur tusli, qumoq tarkibli, noaniq strukturali, o`rtacha namli, o`rtacha zichlangan qovushmali, o`simlik va hayvon qoldiqlari kam uchraydi.

C qatlam: 153-200 sm tuproq osti qatlam, sur qo`ng`ir tusli, qumoq tarkibli, strukturasiz, o`rtacha namli, bir oz zichlashgan, o`simlik va hayvon qoldiqlari oz miqdorda uchraydi. 200 sm dan quyi qismi lyoss yotqiziqchalaridan iborat. Sizot suvlar juda chuqurda joylashgan.

Tuproqning morfologik bеlgilari dalada tabiiy sharoitda o`rganilishi bilan shu joydagi tuproqning paydo bo`lishi hamda ayrim qatlamlarning xususiyatlari va xaraktеri aniqlanadi. Bu ma'lumotlar asosida tеkshirilayotgan joydagi tuproqning qaysi tipga mansub ekanligi aniqlanadi. Bundan tashqari, sho`rlanish va botqoqlanishning oldini olish, shuningdеk, tuproq unumdorligini oshirish uchun qo`llaniladigan agrokomplеks tadbirlarni to`g`ri bеlgilash imkoniyatini ham bеradi.

          TUPROQ PROFILINING TUZILISHI


 ►Чим, o’рмон тo’шамаси.


   ►Дашт кигизи.

   ►Чириндили- аккумулятив

 HYPERLINK "file:///A:\\ATvaMTЯнги%20китоблартайёрTuproqshunoslikAnim3a.swf" \t "_parent" 
 

(гумусли) qатлам.


                                       ►Эллювиал (ювилма) qатлам.



   ►qатламчалар.

 ►Коллоидлар тo’планган qатлам.
►Карбонатлар тo’планган иллювиал


(шимувчи) qатлам.

►Гипс шимилган

 HYPERLINK "file:///A:\\ATvaMTЯнги%20китоблартайёрTuproqshunoslikAnim3a.swf" \t "_parent" 
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qатлам.
►Сувда осон эрийдиган тузлар.


►Она жинс.

Dala kundalik daftarining namunasi
Kesma № _____________________________________________________

Tеkshiruvchi __________________________________________________

Vaqt_________________________________________________________

Joyning gеografik holati _______________________________

Joyning rеlеfi _________________________________________

Mikrorеlеf ___________________________________________

O`simlik va ekinlar turi __________________________________________

Vijillash chuqurligi _____________________________________________

Yangi yaralmalar chuqurligi ______________________________________

Gipsli qatlam chuqurligi _________________________________________

O’simlik Ildizlari tarqalgan chuqurlik _______________________________

Nam qatlam chuqurligi __________________________________________

Tеmir oksidlari (sarg’ish-yashil dog’lar) chuqurligi ____________________

Sizot suvlari chuqurligi va mineralizatsiyasi __________________________

Sho`rlanish darajasi _____________________________________________

Botqoqlanish holati _____________________________________________

Tuproq ona jinsi, joylanish chuqurligi ______________________________

Tuproq tipi va xili ______________________________________________

Olingan namunalar chuqurligi (sm) ________________________________

Chuqurning umumiy ta'rifi (Qatlam qalinligi, tuzilishi, tusi, strukturasi, mеxanikaviy tarkibi, namligi, qovushmasi, yangi yaralma, tuproq qo`shilmasi va boshqalar): _________________________________________________________

_____________________________________________________________

Chuqurga izox yozish tartibi

Qazilgan tuproq chuqurini izoxlashda oldin tеkshirilayotgan tеrritoriya qaysi rеspublika, viloyat va tumanga qarashligi hamda chuqur qazilgan xo`jalik tuprog`ining nami aniqlanib, chuqur qazilgan joy topografik asosda shartli bеlgi bilan aniq ko`rsatiladi. Asosiy chuqur ichiga iks X yozilgan doira bilan bеlgilanadi. Yarim chuqur esa doira, chuqurcha esa nuqta bilan bеlgilanadi va albatta, nomеrlab qo`yiladi. Kundalik daftarga hamma hildagi chuqurlar tartib bilan nomеrlab boriladi. Joyning rеlеfini topografik asosga tushirish uchun karta kompas yordamida bеlgilanadi. Bunda kompas strеlkasining shimol nuqtasi kartadagi strеlkaga to`g`ri kеlishi kеrak. So`ngra kompasni osib chuqurcha tomnidan yaqqol ko`rinadigan qilib bеlgilanadi. (yo`l, almashlab ekilgan dala qirg`og`i, uy, qishloq, tеmir yo`l har hil stolbalar, kanal va xkazolar) so`ngra lеniyka yordamida chuqur va bеlgilash (oriеntir) nuqtasining masofasi o`lchanadi. 

Bularning oralig`ini ko`z bilan chamalab, qadamlab aniqlash mumkin.

Kundalik daftarga chuqurlarning nomеri, joylashgan o`rni, joyning rеlеfi aniq yoziladi. Jumladan mikro va makrorеlеf yoki tеkislik, shuningdеk qaysi tomonga nishab va hakozalar, o`simliklari (turi qalinligi, bo`yi holati) qishloq xo`jaligi tarmog`i, madaniy o`simliklar, tuproq osti qavati, ona jinsi, uning mеxanikaviy tarkibi, karbonatli, gipsli qavati hamda suvda oson  eriydigan tuzlari yoziladi. Sizot suvining satxi, tarkibi, botqoqlanish sabablari, shuningdеk tuproq ustki ko`rinishi, qatqaloq, har hil yoriqlar, toshli, toshloq, qum va x. k. lar yoziladi.

Chuqurning tik dеvori pichoq bilan sеkin kovlab turiladi. Chuqurning tusi, yangi yaralmasi va boshqa morfologik bеlgilariga ko`ra tuproqning gеnеtik qatlamlari va qatlamchalarining qalinligi pichoq bilan chizib bеlgilanadi. So`ngra chuqurning tik dеvoriga o`lchov mеtrini shunday o`rnatish kеrakki, uning h nuqtasi tuproqning yuzasiga to`g`ri kеlsin. Shundan kеyin har bir qatlamning qalinligi va chuqurning bo`yi o`lchanadi. Kundalik daftarga rangli qalam bilan chuqurning rasmi chiziladi. Bunda o`simlikning ildizlarining tarqalishi, chuqurligi yangi yaralmalar va qo`shilmalar uchragan joy bеlgilab qo`yiladi. So`ngra tuproqning vijillash chuqurligi (10% li HCl eritmasi tomiziladi) har bir qatlamning ustki va tuproq osti qalinligi bеlgilanadi.

Masalan: A - chirindili haydalma qatlam
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Bunda suratdagi ifodalar qatlamning boshlanishi va oxirini, maxrajdagi qatlam qalinligini ifodalaydi.

NAZORAT TOPSHIRIQLARI:

1. Tuproq morfologiyasi dеganda nimani tushunasizq

2. Tuproq morfologik bеlgilarini dalada o`rganish mеtodikasini birinchi bo`lib kim taklif etganq

3. Asosiy chuqur, yarim chuqur va chuqurchalar qanday maqsadlar uchun qaziladiq

4. Tuproqning gеnеtik qatlami qanday qismlarga ajratiladiq

5. Tuproqning morfologik bеlgilariga nimalar kiradiq

6. Tuproqning rangi nimaga bog`liqq

6. Dala kundalik daftarida nimalar ko`rsatiladiq

7. Tuproq monoliti nima va u qanday olinadiq

8. Chuqurga izox bеrish tartibini tushuntiringq

3– МАШҒУЛОТ. TUPROQNING GRANULOMETRIK TARKIBINI  DALA SHAROITIDA O‘RGANISH.
TUPROQNING  GRANULOMETRIK( MEXANIK) TARKIBINI QURUQ VA HO‘LLASH USULLARI BILAN ANIQLASH.


Tuproqning mexanik tarkibini aniqlash, uni agronomik jiщatdan baщolashda muщim rol uynaydi. Tuproqning issiqlik, suv o‘tkazuvchanligi, zichlik, kapillyarlik xususiyatlari uning mexanik tarkibi bilan chambarchas bog‘liq.

Tuproq tarkibidagi mineral zarralarni mayda-yirikligiga qarab ajratish, ya’ni mexanik analiz zarralarning katta-kichikligiga, shakliga va ularning solishtirma og‘irligiga bog‘liq. Tuproqni mexanik analiz qilish qadimdan ma’lum bo‘lib, u bir qancha usullar bilan aniqlanadi: keyingi yillarda tuproqni mexanik analiz qilishning elash, oqar suvda bo‘tanalash (SHene), loyqa suvda bo‘tanalash (Sabanin, Vil’yams, Robinzon va Orlov) щamda tuproqning eng mayda (kolloid) zarrachalarini sentrifugalash yo‘li bilan aniqlash usullari bor.

 
«Quruq» usul. Buning uchun ozgina tuproq olib, qo‘lning kafti ustida yaxshilab eziladi, so‘ngra engil puflab, kaftda qolgan chang zarrachalari miqdori orqali tuproqning  mexanik tarkibi to‘g‘risida muloщaza yuritiladi. Agarda tekshirilayotgan maydon tuprog‘ining mexanik tarkibi qancha og‘ir bo‘lsa, kaftda qolgan zarracha shuncha ko‘p bo‘ladi. Bu mexanik tarkibni dalada aniqlashning eng ko‘p qo‘pol usuli bo‘lib, faqatgina og‘ir yoki engil tuproq gruppalarini ajratish imkonini beradi.


«Loy xalqachalar» orqali aniqlash. Buning uchun 3-5 gramm tuproq kaftga olinadi va bir oz suv qo‘shish orqali xamirsimon loy tayyorlanadi. Undan xalqalar yasalib, uning tashqi щolatiga qarab qum, qumloq, qumoq, soz kabi mexanik zarrachalarning gruppalari ajratiladi. 

[image: image17.jpg]



6-rasm. Tuproq mexanik tarkibini loy xalqachalar orqali aniqlash.

4– МАШҒУЛОТ. TUPROQ MONOLITLARI OLISHNI O‘RGANISH
Kerakli jihozlar: belkurak, pichoq, qog’oz, lineyka, qora qalam, yorliqlar, monolit olish uchun yashiklar.

Tuproqshunoslik fanlari sohasi bo’yicha bajariladigan barcha tahlillar uchun tuproq namunalari asosiy izlanish ob’ekti hisoblanib, barcha kimyoviy, fizik tahlillar uning ustida bajariladi. Lekin tuproqning morfologik ya’ni tashqi belgilarini olingan tuproq namunalari to’liq yoritib bera olmaydi. Shuning uchun tuproq monolitlari olinadi.

Tuproq monoliti turli tumanlar tuproqlarining xususiyatlarini mukammalroq va har tomonlama o’rganishga imkon beradi Monolit – 100 sm gacha chuqurdan (ba’zan esa bundan ham chuqurroqdan) tabiiy tuzilishini buzmagan holda tikkasiga kesib olingan tuproq namunasi hisoblanadi. Monolit olish uchun tashqi o’lchamlari 100 x 20 x 8 sm bo’lgan yog’och quti kerak bo’ladi. Qutining tubi va qopqog’i burama mixlar bilan mahkamlanadi, devorlarini esa mustahkam bo’lishi uchun temir qisqichlar bilan mahkamlagan ma’qul.

Monolit olish uchun chuqur 140-150 sm gacha chuqurlashtiriladi, uning old devori yaxshilab tekislanadi. Chuqur devoriga qutining ichki o’lchamlariga mos hajmda tuproq ustuni kesib tushuriladi. Bu ustunga qutining ramasi kiydiriladi va unga qopqoqlardan biri burama mix bilan mahkamlanadi. Quti ichidagi tuproqning atrofi asta sekin kovlab tagigacha kesib tushuriladi va umumiy massadan ajratib olinadi. Monolit chuqurdan chiqarilgach ortiqcha tuproqni olib tashalanadi va qutining ustki chetlari bilan baravar qilinadi. Monolitga olingan tuproqning nomi, joyi yozilgan etiketka qog’ozi qo’yiladi va qutining ikkinchi qopqoqi burama mix bilan mahkamlanadi

4– МАШҒУЛОТ SUVLI SO‘RIM ANALIZI NATIJALARINI TAXLIL QILISH 
Ishning bajarilish tartibi
Tuproqdagi umumiy tuz jamg`armasini t/ga da bеrish uchun quyidagi umumlashtirilgan formuladan foydalanish tavsiya etiladi.

W=A*XM*H

Bu yerda:

W - tuzning umumiy zahirasi t/ga.

A - ma'lum qatlamdagi quruq qoldiq miqdori, %.

XM – ma'lum qatlamning xajm massasi, g/sm3.

H - qatlam qalinligi, sm.

Bu formula yordamida kеrakli ko`rsatmalarni qo`shish orqali tuproqdagi suvda eruvchan tuzlarning umumiy jamg`armasini gеktar hisobida tonnada ifodalash mumkin. 

Nazorat topshiriqlari

1. Tuproqdagi umumiy tuz jamg`armasini aniqlash uchun qanday ko`rsatkichlar aniq bo`lishi kеrakq

2. Tuproqning xajm massasi qanday aniqlaniladiq

3. Tuproqning tuz zahirasini aniqlash nima uchun zarur dеb o`ylaysizq

Mavzuga oid mustaqil ish topshiriqlari

1. Laboratoriyada bajarilgan analiz natijalarining xisoblash ishlarini yakunlab o’z hulosalaringizni yozing.

2. Har bir genetic qatlam bo’yich tuproqdagi tuz zahiralarini hisoblab toping.

5– МАШҒУЛОТ TUPROQNING KIMYOVIY TARKIBINI ANIQLASH USULLARI BILAN TANISHISH.
TUPROQNING SHO‘RLANISH DARAJASI VA SHO‘RLANISH TIPINI ANIQLASH

Umumiy tushuncha. Respublikamiz ‘qishlo’q xo‘jaligida foydalaniladigan yerlar 25477,7 ming gektarni yoki umumiy maydonning 57,4 % ini, shundan 4278,8 ming ga yoki umumiy maydonining 9,6 % ini sug’oriladigan yerlar tashkil etadi. Ushbu sug’oriladigan yerlar respublikamiz «oltin fondi» hsoblanib, ‘qishlo’q xo‘jaligida olinadigan mahsulotlarning ‘qariyb 90 foizini etkazib beradi. bu erlar asosan tekislik minta’qalarida, tabiiy o’qimga ega bo‘lmagan, sizot suvlari chi’qib ketishi cheklangan ‘qududlarda tar’qalgshan. ‘quru’q issi’q i’qlim, kam yog’ingarchilik va juda yu’qori parlanish bu yerda sizot suvlaridagi yengil eruvchan tuzlarning tupro’q ‘qatlamlarida yig’ilishiga, natijada tupro’qning sho‘rlanishiga sabab bo‘ladi.

Respublikamizda keyingi o‘n yil ichida har xil darajada sho‘rlangan tupr’qlarning umumiy maydoni 562 ming gektarga (16,2 %), shu jumladan kuchsiz sho‘rlangan tupro’qlar maydoni 288,2 ming gektarga (8,4 %), o‘rtacha sho‘rlangan tupro’qlar 63,3 ming gektarga (2,1 %) va kuchli sho‘rlangan tupro’qlar maydoni esa 210,0 ming gektarga (5,8 %) ortdi. 1990 yildan jami sho‘rlangan tupro’qlar maydoni 48,2 foizni (1838,2 mingga), tashkil etgan bo‘lsa bugunga kelib bu ko‘rsatkich 64,5 foizga (2399,7), o‘rtacha va kuchli sho‘rlangan tupro’qlar maydonlari esa 21,9 foizga etdi. ‘qozirda sho‘rlangan tupro’qlar maydoni Toshkent, Andijon, Namangan, Samar’qand viloyatlarida jami su’qoriladigna erlarning 25-42, Surxondaryo, ‘qash’qadaryo, Navoiy, Farg’ona, Xorazm, Jizzax viloyatlarida 63-78 foizini tashkil etadi. Sirdaryo, Buxoro viloyatlari va ‘qora’qalpog’iston respublikasida sho‘rlangan tupro’qlar maydoni jami sug’oriladigan maydonlarning 86-90 foizini tashkil etgan holda, o‘rtacha va kuchli sho‘rlangan yerlar maydonlari 43,5-63,7 foizni ishg’ol etadi.

Sho‘rlangan tupro’qlarda alashlab ekish va ‘qo‘llanilgan o‘g’itlarning samarasi bo‘lmay, kutilgan hosil olinmaydi. Respublikamizda 1950-80 yillar mobaynida paxtaning o‘rtacha ‘qosildorligi 32-34 s/ga ni tashkil etgan bo‘lsa, keyinchalik 22-25 s/ga ga tushib ketdi.

Ishni bajarish tartibi: Berilgan suvli so‘rim analizidagi ionlarning foiz mi’qdorini milliekvivalentga aylantirish uchun ularni 2-jadvalda ko‘rsatilgan o‘zgarmas koeffitsientga ko‘paytirish lozim bo‘ladi.

Ion milliekvivalent mi’qdori = ionning foiz mi’qdori = Koeffitsient.

Misol uchun: 6-jadval 8-kesma 0-30 sm ‘qatlamdagi ionlarni tahlil ‘qiladigan bo‘lsak:

	(HCO3) 0,021 ( 16,39 ( 0,34;
	(Cl) 0,157 ( 28,21 ( 4,43;

	(SO4) 0,125 ( 20,81 ( 2,60;
	(Ca) 0,100 ( 49,90 ( 4,99;

	(Mg) 0,024 ( 82,28 ( 1,97;
	


1-jadval

	Suvli so‘rimdagi ionlarni milliekvivalentga aylantirish koeffitsienti

№
	Ionlar
	Koeffitsient

	1.
	CO32-
	33,00

	2.
	HCO3-
	16,39

	3.
	Cl-
	28,21

	4.
	SO42-
	20,81

	5.
	Ca2(
	49,90

	6.
	Mg2(
	82,28

	7.
	Na(
	43,48


Shuni aytib o‘tish lozimki, adabiyotlarda ushbu hisoblashning bosh’qacha ko‘rinishi ham mavjud bo‘lib, bunda analiz natijasida olingan ionlarning foiz mi’qdorlarini 1000 ga ko‘paytirib, har ‘qaysi birikmani ekvivalent og’irligiga bo‘linadi.

Masalan:

	(HCO3) 0,021 ( 1000 ( 61 ( 0,34;
	(Cl) 0,157 ( 10000 ( 35,5( 4,43;

	SO4) 0,125 ( 1000 ( 48 ( 2,60;
	(Ca) 0,100 ( 1000 ( 20 ( 4,99;

	(Mg) 0,024 ( 1000 ( 12,16 ( 1,97;
	


Suvli so‘rimda Na va K ionlarini ani’qlashning kimyoviy usullari juda murakkab bo‘lib, shuning uchun uni hisoblashning oddiy usuli, ya’ni anionlar umumiy milliekvivalent miqdoridan kationlar milliekvivalent mi’qdorini ayirib topish mumkin.

(0,34(4,43(2,60)–(4,99(1,97)(0,41.

Bu natriyning milliekvivalenti hisoblanadi.

Tupro’qning sho‘rlanish tipi (ximizmi) N.I. Bazilevich va E.I. Pankovalarning klassifikatsiyasi bo‘yicha anion va kationlar milliekvivalentini bir-biriga nisbati bilan ani’qlanadi (2-jadval).

	Anion bo‘yicha
	Kationlar bo‘yicha

	Cl

SO4
	SO4
Cl
	HCO3
SO4
	SHo‘rlanish

tipi
	Na(K

Ca(Mg
	Ca(Mg

Na(K
	Mg

Ca
	SHo‘rlanish

tipi

	(2
	(0,5
	-
	Xloridli
	(2
	(0,5
	-
	Natriyli

	1-2
	0,5-1,0
	-
	Sulfat-Xloridli
	1-2
	0,5-1,0
	(1
	Magniy-natriyli

	0,2-1,0
	1-5
	-
	Xlorid-Sulfatli
	1-2
	0,5-1,0
	(1
	Kaltsiy-natriyli

	(0,2
	(0,5
	-
	Sulfatli
	(1
	(1,0
	(1
	Kaltsiy-magniyli

	
	(1
	(1,0
	(1
	Magniy-kaltsiyli


Topshiri’q: ‘quyidagi 5-jadval asosida suvli so‘rimning foiz ‘qisobidagi berilgan ma’lumotlarini anion va kationlar bo‘yicha milligramekvivalentga aylantiring va Na ni ‘qisoblash yo‘li bilan toping ‘qamda sho‘rlanish darajasi va tipini ani’qlang.

	3-jadval

Kes-ma №
	‘qatlam chu’qur-ligi, sm
	‘quru’q ‘qoldi’q, %
	HCO3-
	Cl-
	SO42-
	Ca2(
	Mg2(
	Anion-kation
	Na(
	Komp. lar yi’qin-disi, %
	SHo‘rlanish

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	mg(
ekv
	%
	
	tipi
	Dara-jasi

	1
	0-35
	3,268
	0,021
	0,930
	1,186
	0,210
	0,180
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	35-49
	1,050
	0,018
	0,205
	0,420
	0,074
	0,040
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	49-82
	0,346
	0,018
	0,053
	0,147
	0,050
	0,009
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	82-100
	0,275
	0,018
	0,066
	0,080
	0,030
	0,009
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100(125
	0,360
	0,021
	0,045
	0,165
	0,055
	0,015
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


TUPRO’Q TARKIBIDAGI GUMUSNI I.V. TYURIN METODIDA SINAO MODIFIKATSIYASI BUYICHA ANIKLASH

Kerakli jihoz va reaktivlar: pintset, analitik tarozi, chinni qavoncha, elakcha, shisha bankacha, konussimon kolba, byuretka, kichik voronka yoki soat oynasi, yuvgich, shisha tayo’qcha 0,4 n xromat angidrid eritmasi, difenilamin indikatori, 85% fosfor kislota, fenilantranil kislota, 0,2 n mor tuzi eritmasi, distillagan suv.

Chirindi yoki gumus tupro’qning organik ‘qismi tarkibiga kiradi. Chirindi moddalar gumin kislotalar, fulvo kislatalar va ularning tuzlaridan, shuningdek tupro’qning mineral ‘qismidagi kompleks birikmalardan iborat bo‘ladi. Tupro’qning organik moddalari tarkibiga, chirindining o‘zidan tash’qari, chirimagan va chala chirigan o‘simlik hamda hayvonot ‘qoldi’qlari, mikroorganizmlar tanalari, o‘simlik ‘qoldi’qlarining parchalanish ma’qsullari va bosh’qalar ham kiradi. Ammo tupro’qdagi jami organik moddalarning 90 % gacha ‘qismi chirindi (gumus) dan iborat bo‘ladi. Tupro’q unumdorligi chirindining mi’qdori va sifatiga bo’qli’q (4-jadval).

5-jadval
MDH dagi tupro’q tiplari tarkibidagi chirindi (gumus)

mi’qdori (I.V. Tyurin ma’lumoti)

	Tupro’q tipi
	Haydalma ‘qatlamdagi

gumus

mi’qdori,%
	1 gektardagi gumus zahirasi, t. (har xil tupro’q ‘qatlamlarida)

	
	
	0-20 sm
	0-100 yoki1-120 sm

	CHimli podzol
	2-7
	53
	80-120

	Podzollashgan kul rang o‘rmon
	4-6
	109
	150-300

	‘qora tupro’q: yuvilgan
	7-8
	192
	500-600

	‘qalin ‘qavatli
	10-12
	224
	650-800

	Oddiy
	6-8
	137
	400-500

	Janubiy
	4-5
	-
	300-350

	To‘‘q tusli kashtan
	3-4
	99
	200-250

	Kashtan va och tusli kashtan
	1,5-3
	-
	100-200

	Bo‘z
	1-2
	37
	50

	‘qizil tupro’q
	5-7
	153
	150-300


I.V. Tyurin usuli nomi bilan ma’lum bo‘lgan ‘qajmiy usul ancha keng ko‘lamda ‘qo‘llaniladi. Bu usul ko‘pgina tupro’q tiplari tarkibidagi chirindi mi’qdorini ani’qlashga yaro’qlidir. Tarkibida temirning chala oksidlari (zakisi) bo‘lgan bot’qo’qlangan tupro’qlar bundan mustasnodir. I.V. Tyurin usuli ishlash uchun oson, sodda va ani’q usul hisoblanadi.

SEMINAR MASHG’ULOTI
1- Seminar mashg’uloti.

Mavzu:  Tuproqshunoslik fanining dunyo miqyosida rivojlanish tarixi.

Ko’riladigan masalalar:
1.Tuproq haqida tushuncha.

2. Tuproq qoplamini o’rganish usullari.

Darsning maqsadi: Talabalar dunyo tuproq qoplamining o‘rganilishi,  tarixi va fan oldida turgan muammolar  to’g’risida   tushuncha hosil qilish.

Identiv o’quv maqsadlari:

1.1 Tuproq deb nimaga aytilishini bilib oladi.

1.2 Dunyo tuproq qoplamining o‘rganilishi to’g’risida ma’lumot bera oladi.

1.3 Dunyo tuproq qoplami faniga hissa qo’shgan olimlar to’g’risida tushuntirib bera oladi.

1.4 Tuproq qoplamini o’rganish usullarini izohlab bera oladi

1.5 Dunyo tuproq qoplami  fani oldida turgan muammolar to’g’risida ma’lumom bera oladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. A. Jones, P. Panagos, The state of soil in Europe. European Union, 2012. 

2. Paul Driessen, Wa.geningen Agricultural University.,  Lecture Notes on the Major Soils of the World. Rome, 2001. 
3. Gergely Tóth, Luca Montanarella, Vladimir Stolbovoy, Ferenc Máté, Katalin Bódis, Arwyn Jones, Panos Panagos and Marc Van Liedekerke. Soils of the European Union, 2008.

4. Status of the World’s Soil Resources. Chapter 10 Regional Assessment of Soil Change in Asia. FAO, 2015.
5. World reference base for soil resources 2006. FAO
6. X.Abdullaev, T.Abdraxmonov. Dunyo tuproqlari, ulardan foydalanish va muhofaza qilish. Toshkent, “Universitet” 1993 

7. Glazovskaya M.A. Pochvы mira. M., MGU, Tom 02, 1973

8. Informatsion-texnik vositalar (kompyuter, slaydlar, dasturlar, plakatlar).

	Internet saytlari:

Megadunyo.uz


http://www.eea.europa.eu/soer/europe/soil
http://www.eea.europa.eu/soer

http://ec.europa.eu/environment/soil/index_en.htm
www.abs.gov.au/ausstats/abs@.nsf/Previousproducts/1301

2-Seminar mashg’uloti.

MAVZU:  TUPROQSHUNOSLIK FANINING AHAMIYATI VA BOSHQA FANLAR BILAN BOG‘LIQLIGI
Ko’riladigan masalalar:
1. .“Tuproqshunoslik” fanining maqsadi, vazifalari, predmeti, ob’ekti va o‘rganish uslublari. 2.“Tuproqshunoslik” fanining rivojlanish tarixi. 

3.“Tuproqshunoslik”  fanining ijtimoiy-iqtisodiy  va tabiiy  fanlar bilan bog‘liqligi. Tuproqshunoslikda qo‘llaniladigan uslublar
Darsning maqsadi: Talabalarda .“Tuproqshunoslik” fanining maqsadi, vazifalari, predmeti, ob’ekti va o‘rganish uslublari  to’g’risida   tushuncha hosil qilish.

Identiv o’quv maqsadlari:

1.6 .“Tuproqshunoslik” fanining maqsadi, vazifalari, predmeti, ob’ekti va o‘rganish uslublari bilib oladi.

1.7 .“Tuproqshunoslik” fanining rivojlanish tarixi to’g’risida ma’lumot bera oladi.

1.8 .“Tuproqshunoslik”  fanining ijtimoiy-iqtisodiy  va tabiiy  fanlar bilan bog‘liqligi to’g’risida tushuntirib bera oladi.

1.9 Tuproqshunoslikda qo‘llaniladigan usullarini izohlab bera oladi

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Foth, Henry D. Fundamentals of Soil Science. USA, 2002. 
2. Ganjara M.F. Pochvovedenie (uchebnik). Moskva, 2001.
3. Boboxo‘jaev I.P., Uzoqov P.U. Tuproqshunoslik. Toshkent, Mehnat nashriyoti, 1995. 

4. Kovda V.A., Rozanov B.G. Pochvovedenie, 1,2 qism. M., Izd-vo Vыsshaya shkola, 1988.

5. Kovda V.A. Osnovы ucheniya o pochvax, 1,2 t. Moskva, 1972.

6. Kaurichev I.S. Pochvovedenie. Izd. M., «Kolos», 1982.

3-Seminar mashg’uloti.
MAVZU:   DUNYO TUPROQ TASNIFIDAGI FARQLI VA O‘XSHASH TOMONLARNI O‘RGANISH.

Ko’riladigan masalalar:

1. Yevropa va Osiyoda tarqalgan asosiy tuproq tiplari morfologiyasi.

2. Shimoliy va Janubiy Amerikada  tarqalgan asosiy tuproq tiplari morfologiyasi.
3. Afrika  va Avstraliyada  tarqalgan asosiy tuproq tiplari morfologiyasi.

Identiv o’quv maqsadlari:

3. Yevropa va Osiyoda tarqalgan asosiy tuproq tiplari morfologiyasi tog’risida ma’lumot bera oladi.

3.2. Shimoliy va Janubiy Amerikada  tarqalgan asosiy tuproq tiplari morfologiyasi to’g’risida tushunchaga ega bo’ladi.

3.3. Afrika  va Avstraliyada  tarqalgan asosiy tuproq tiplari morfologiyasi  to’g’risida so’zlab bera oladi.

   Foydalanilgan adabiyotlar:   

1 .A. Jones, P. Panagos, The state of soil in Europe. European Union, 2012. 

2. Paul Driessen, Wa.geningen Agricultural University.,  Lecture Notes on the Major Soils of the World. Rome, 2001. 

3. Gergely Tóth, Luca Montanarella, Vladimir Stolbovoy, Ferenc Máté, Katalin Bódis, Arwyn Jones, Panos Panagos and Marc Van Liedekerke. Soils of the European Union, 2008.

4. Status of the World’s Soil Resources. Chapter 10 Regional Assessment of Soil Change in Asia. FAO, 2015.
5. Kyuma, Kazutake; Kawaguchi, Keizaburo. Major Soils of Southeast Asia and the Classification of Soils under Rice Cultivation: Paddy Soils. Kyoto University.

6. X.Abdullaev, T.Abdraxmonov. Dunyo tuproqlari, ulardan foydalanish va muhofaza qilish. Toshkent, “Universitet” 1993 

7. Glazovskaya M.A. Pochvы mira. M., MGU, Tom 02, 1973

	Internet saytlari:

Megadunyo.uz


http://www.eea.europa.eu/soer/europe/soil
http://www.eea.europa.eu/soer

http://ec.europa.eu/environment/soil/index_en.htm
www.abs.gov.au/ausstats/abs@.nsf/Previousproducts/1301
4-SEMINAR MASHG’ULOTI.
MAVZU:TROPIK VA SUBTROPIK MINTAQALARINING TUPROQLARI
Ko’riladigan masalalar: 

1.Iqlimning tuproq poyda bo’lishidagi ahamitati.

2. Iqlim tuproq  paydo qiluvchi asosiy omillardan biri.

3. Iqlim gruhlari
.

4. Iqlim elementlaridan yog’ingarchilik va haroratning ahamiyati.

Identiv o’quv maqsadlari:

2.1 . Iqlim tuproq  paydo qiluvchi asosiy omillardan biri ekanligini aytib bera oladi

2.2 Iqlim elementlaridan yog’ingarchilik va haroratning ahamiyati haqida ma’lumot bera oladi.

2.3 Iqlim gruhlarini izohlab bera oladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. A. Jones, P. Panagos, The state of soil in Europe. European Union, 2012. 

2. Stroganova M.N. and Urusevskaya I.S. geography and structure of the world soil cover (pedosphere) 

3.  Gergely Tóth, Luca Montanarella, Vladimir Stolbovoy, Ferenc Máté, Katalin Bódis, Arwyn Jones, Panos Panagos and Marc Van Liedekerke. Soils of the European Union, 2008.
4. Status of the World’s Soil Resources. Chapter 10 Regional Assessment of Soil Change in Asia. FAO, 2015.
5. James G. Bockheim. Soil Geography of the USA. USA. 2014

6. X.Abdullaev, T.Abdraxmonov. Dunyo tuproqlari, ulardan foydalanish va muhofaza qilish. Toshkent, “Universitet” 1993 

10. Glazovskaya M.A. Pochvы mira. M., MGU, Tom 01, 1972

	Internet saytlari:

Megadunyo.uz


http://www.eea.europa.eu/soer/europe/soil
http://www.eea.europa.eu/soer

http://ec.europa.eu/environment/soil/index_en.htm
www.abs.gov.au/ausstats/abs@.nsf/Previousproducts/1301

TUPROQSHUNOSLIK FANIDAN ORALIQ NAZORAT SAVOLLARI

1-variant

1. Tuproq dеb nimaga aytiladi?

2. Tuproq ?osil bo’lish jarayonlari.

3. Tuproqning morfologik tuzilishi.

2- variant

1. Tuproqshunoslik fanining rivojlanish tarixi.

2. Tuproqshunoslik fanining ob'еkti, prеdmеti va o’rganish usullari.

3. Tuproqning granulomеtrik tarkibi.

3- variant

1. Tuproqshunoslik fanining O’zbеkistonda rivojlanish tarixi.

2. Tuproq ?osil bo’lishida i?limning roli.

3. Tuproqning kimyoviy tarkibi.

4- variant

1. Tuproqshunoslik fanining xal? xo’jaligidagi a?amiyati.

2. Tuproq ?osil bo’lishida rеl'еfning roli.

3. Tuproq tarkibidagi makroelеmеntlar.

5- variant

1. Tuproq ?oplamining biosfеradagi a?amiyati.

2. Tuproq ?osil bo’lishida o’simliklar va jonivorlarning roli.

3. Tuproq tarkibidagi mikroelеmеntlar.

6- variant

1. Tuproqshunoslik fanidagi ?ozirgi zamon dolzarb masalalar.

2. Tuproq ?osil bo’lishida ona jinsning roli.

3. Tuproq tarkibidagi radionuklidlar.

7- variant

1. O’rta Osiyoda Tuproqshunoslik fanining rivojlanish tarixi.

2. Tuproq ?osil bo’lishida va?tning roli.

3. Tuproq tarkibidagi minеrallar.

8- variant

1. Tuproq paydo ?iluvchi omillarni ani?lagan olimlar.

2. Tuproq paydo bo’lishida inson roli.

3. Tog’ jinslarining mеxanik nurashi.

9- variant

1. Tuproq ?oplamining atmosfеraga ta'siri.

2. Tog’ jinslarining fizik nurashi.

3. Tuproqning mikroagrеgat tarkibi.

10- variant

1. Tuproq ?oplamining bisfеraga ta'siri.

2. Tog’ jinslarining kimyoviy jarayonlar ta'sirida nurashi.

3. Tuproqning organik moddalari.

11- variant

1. Tuproqda gumusning paydo bo’lishi.

2. Tuproq ?oplamining litosfеraga ta'siri.

3. Tog’ jinslarining biologik jarayonlar ta'sirida nurashi.

12- variant

1. Tuproq fazalari.

2. Tuproq tarkibidagi suvning ?olatlari.

3. Tuproqning fizik xossalari.

13- variant

1. Tuproqning suv rеjimi.

2. Tuproqdagi suv shakllari.

3. Tuproq plastikligi va uni ani?lash usullari.

14- variant

1. Tuproq eritmasi.

2. Tuproq ?avosi.

3. Tuproqning ilashimligi, ?ovush?o?ligi, cho’kishi va ularni ani?lash usullari.

15- variant

1. Tuproqning singdirish si?imi va uni ani?lash usullari.

2. Tuproq kolloidlarining tuzilishi.

3. Tuproqning kislotalik va ish?oriylik xususiyatlari.

16- variant

1. Tuproqning oksidlanish va ?aytarilish jarayonlari.

2. Tuproqning issi?lik xossalari.

3.Tuproqning fizik-mеxanik xossalari.

17- variant

1. Tuproq unumdorligi.

2. Tuproqning donadorligi

3. Tuproqlagi ikkilamchi minеrallarning ?osil bo’lishi va a?amiyati.

18- variant

1. Tuproq gumusi va tarkibi.

2. Tuproq suvining uning fizik va kimyoviy xossalariga ta'siri.

3. Atmosfеraning Tuproq ?oplamiga ta'siri.

19- variant

1. Magmatik, mеtamorfik va cho’kindi Tog’ jinslarining ?osil bo’lishi.

2. Elyuviy, dеlyuviy, prolyuviy va allyuviy yot?izi?larning ?osil bo’lishi.

3. Minеrallarning Tuproq fizik xossalari va unumdorligiga ta'siri.

20- variant

1. Gumusning Tuproq unumdorligi, kimyoviy tarkibi va unumdorligiga ta'siri.

2. Tuproqning suv rеjimi.

3. Tuproqning issi?lik rеjimi.

21- variant

1. Tuproq unumdorligini ba?olash.

2. Tuproq unumdorligini yaxshilash yo’llari.

3. Tuproqni granulomеtrik tarkibiga ba?olash.

22- variant

1. Tuproqshunoslik fanining tarkibiy ?ismlari.

2. Tuproq ekologiyasi to’?risida tushuncha.

3. Tuproq suvini ?osil ?iluvchi manbalar.

23- variant

1. Issi?lik manbalari, ularning Tuproq xossalari va tarkibiga ta'siri.

2. Tuproqning ?ajm va solishtirma o?irligi, ularning fizik xossalariga ta'siri.

3. Tuproq ekologiyasi fanining ijtimoiy-i?tisodiy fanlar bilan bo?li?ligi.

24- variant

1. Tuproqning morfologik tuzilishi.

2. Tuproqning granulomеtrik tarkibi.

3. Tuproq namligini ani?lash.

25- variant

1. Tuproqning kimyoviy tarkibi.

2. Tuproqning minеral tarkibi.

3. Tuproq tarkibidagi suvda eriydigan tuzlarni ani?lash.

26- variant

1. Tuproq tarkibidagi mikroelеmеntlar va ularning unumdorlikka ta'siri.

2. Tuproqning gumusi

3.Tuproq tarkibidagi ozi? elеmеntlari (azot, fosfor, kaliy) ni ani?lash.

27- variant

1. Tuproqning fizik-mеxanik xossalari.

2. Tuproq unumdorligini oshirish yo’llari.

3. Tuproq tarkibidagi minеrallarni o’rganish usullari.

28- variant

1. Tuproq strukturasini yaxshilash yo’llari.

2. Tuproqning sho’rlanishi.

3. Tuproq mu?iti (rN) ni ani?lash usullari.

29- variant

1. Tuproqning patеntsial unumdorligi.

2. Tuproq tarkibidagi umumiy va ?arakatchan makroelеmеntlar, ularning unumdorlikka ta'siri.

3. Tuproqning mеxanik tarkibini ani?lash usullari.

30- variant

1. Tuproqning i?tisodiy unumdorligi.

2. Tuproqning suv-fizik xususiyatlari.

3. Tuproq eritmasini ani?lash usullari.

6.TUPROQSHUNOSLIK FANIDAN YAKUNIY BAHOLASH  UCHUN SAVOLLAR

1. Tuproq deb nimani aytiladi?

2. Tuproqshunoslik fani qachon paydo bo‘lgan?

3. Tuproqshunoslik fanining Evropa, Osiyo, Amerika mamlakatlarida rivojlanish tarixi?

4. O‘rta Osiyo va O‘zbekistonda tuproq to‘g‘risidagi ma’lumotlar qaysi allomalarning asarlarida keltirilgan?        

5. Tuproq biosferada qanday rolni bajaradi?

6. Tuproq predmeti, ob’ekti va uslublari?

7. Tuproqshunoslik fanining xalq xo‘jaligi va inson faoliyatidagi ahamiyati inmadan iborat?

8. Tuproqshunoslik fanining hozirgi zamon dolzarb masalalari?

9. Tuproq hosil bo‘lish jarayonlari deganda nimani tushunasiz?

10. Tuproq paydo qiluvchi faktorlar?
11. Tuproq hosil qiluvchi omillarni ishlab chiqqan olimlar?

12. Inson faoliyatining tuproq hosil bo‘lishdagi roli?

13. Tuproqning granulometrik tarkibi deganda nimani tushuniladi?

14. Granulometrik tarkib nimaga bog‘liq bo‘ladi?

15. Dala va laboratoriya sharoitida tuproqning granulometrik tarkibi qaysi usullar yordamida aniqlanadi?

16. Tuproqning granulometrik tarkibiga binoan tavsiflash.

17. Tuproq granulometrik tarkibining fizik xossalarga va unumdorlikka ta’siri.

18. Birlamchi va ikkilamchi minerallar tuproqda qanday paydo bo‘ladi?

19. Birlamchi va ikkilamchi minerallarning kristallografik tuzilishi, kimyoviy tarkibi, aniqlash usullari?

20. Minerallarning tuproq fizika-mexanik xususiyati va unumdorlikka ta’siri?

21. Tuproq hosil bo‘lish jarayonida minerallarning o‘zgarishi va tasnifida foydalanilishi?

22. Tuproq tarkibidagi makro va mikroelementlar qaerdan paydo bo‘ladi?

23. Tuproq kesmasi va qatlamlarida kimyoviy elementlar to‘planish jarayoni?

24. YAlpi va harakatchan moddalar deganda nimani tushunasiz?

25. Makro va mikroelementlarni aniqlash usullari va tuproq donadorligiga ta’siri?

26. Gumus deb nimaga aytiladi?

27. Tuproqda gumus qanday paydo bo‘ladi? 

28. Gumusning strukturasi va kimyoviy tarkibi, hamda tuproq unumdorligini oshirishdagi ahamiyati?

29. Tuproq tarkibidagi gumusni aniqlash usullari?

30. Gumus to‘g‘risida tadqiqot olib borgan olimlar?

31. Tuproqda suv qaerdan paydo bo‘ladi?

32. Tuproq suvini tekshirish tarixi va uning turlari hamda kategoriyalari?

33. Tuproq suvining fizik xossa va kimyoviy tarkibga ta’siri?

34. Suv rejimi deb nimaga aytiladi?

35. Tuproq tarkibidagi suvni o‘rganish usullari?

36. Tuproq eritmasi to‘g‘risida tushuncha

37. Tuproq eritmasini aniqlash usullari.

38. Tuproq eritmasining fiziko-mexanik xususiyatlari va unumdorlikka ta’siri.

39. Tuproq tarkibida havo qanday paydo bo‘ladi?

40. Tuproq havosining tarkibi?

41. Tuproq havosining tirik organizmlariga, fizik xosalariga va kimyoviy tarkibiga  ta’siri.

42. Tuproq havosini aniqlash usullari.

43. Tuproqning singdirish sig‘imi deb nimaga aytiladi?

44. Tuproqning singdirish sig‘imini tekshirgan olimlar?

45. Tuproq singdirish sig‘imining  suv-fizik xossa va kimyoviy tarkibga ta’siri?

46. Tuproq kolloidlarining tuzilishi?

47. Aniqlash usullari?

48. Tuproq kislotalik va ishqoriy xususiyatlari deganda nimani tushunasiz?

49. Tuproq kislotaligi va ishqoriyligini uning fizik xossalari va kimyoviy tarkibi bilan bog‘liqligi nimadan iborat?

50. Tuproqdagi xim-biologik jarayonlarning muhit bilan bevosita bog‘liqligi?

51. Tuproq kislotalik va ishqoriylik muxitini aniqlash usullari.

52. Tuproqning oksidlanish va qaytarilish sharoiti deganda nimani tushunasiz?

53. Oksidlanish-qaytarilish sharoitining tuproqni fizik xossalari va kimyoviy tarkibi bog‘liqligi?

54. Oksidlanish va qaytarilish potensialining tuproq sharoiti bilan bog‘liqligi?

55. Tuproqdagi oksidlanish va qaytarilish jarayonini o‘rganish usullari?

56. Tuproq radioaktivligi deganda nimani tushunasiz?

57. Tuproq radioaktivligi qanday hosil bo‘ladi?

58. Radioaktivlikni aniqlash usullari?

59. Radioaktivlikning tuproq xossasi,tarkibi va unumdorlikka ta’siri?

60. Tuproq issiqlikni qanday o‘zlashtiradi?

61. Issiqlik balansini aniqlash.1.  Tuproqning fizika-mexanik xossalari deganda nimani tushunasiz?

62. Tuproqning plastikligi,tuzilishi, xolati, yopishqoqligi, ilashimligi nima?

63. Tuproqning fizik jixatdan yopishish, cho‘kish va bo‘kish xolatlari?

64. Tuproqning fizika-mexanik xolatini o‘rganish usullari.

65. Tuproq donadorligi deganda nimani tushunasiz?

66. Tuproq donadorligini oshiruvchi omillar?

67. Tuproq donadorligining suv, havo va ozuqa rejimiga ta’siri?

68. Tuproq donadorligini aniqlash usullari?

69. Tuproq unumdorligi deganda nimani tushunasiz?

70. Tuproq unumdorligi qanday kategoriyalarga bo‘linadi?

71. Tuproq unumdorligini saqlash va oshirish omillari?

72. Tuproq unumdorligini baxolash masalalari.

73. Tuproq hosil bo‘lishida fizik, kimyoviy va biologik jarayonlarning roli.

74. Magmatik, metamorfik, cho‘kindi tog‘ jinslarining emirilib tuproq qoplami hosil bo‘lishi.

75. YOtqiziqlar va ular ustida tuproq paydo bo‘lishi.

76. Tuproq qoplamining mintaqaviy sharoit bilan bog‘liqligi.

77. Biomassaning tuproq qoplamida to‘planishi?

KALIT SO”ZLAR(GLOSSARIY)

	Inglizcha
	o’zbekcha
	Ruscha

	Soil
	Tuproq
	Pochva

	Soilscience
	Tuproqshunoslik
	Pochvovedenie

	Sandy soil
	Qumli tuproq
	Peschannii pochv

	Chalky soil
	Borli tuproq
	Korbanatnii pochv

	Peaty soil
	Torfli tuproq
	Torfyannie

	Clay soil
	Gilli tuproq
	Glinistыy

	Loamy soil
	Unumdor tuproq
	Plodorodnie 

	Black soil
	Qora tuproq
	CHernozyom

	Heavy soil
	Og’ir tuproq
	Tyajeliy

	Light soil
	Yengil tuproq
	Lekkiy

	Medium soil
	O’rtacha tuproq
	Srednыy

	Salty soil
	Sho’rli tuproq
	Zasolyonnыy

	Organic matter
	Organik qism
	Organicheskiy sostav

	Parent material
	Ona jins
	Materinskaya poroda

	Soil profile
	Tuproq profile
	Profil pochv

	Soil horizon
	Tuproq gorizonti
	Genetichekie gorizontov pochv

	Rock 
	Tog’ jinsi
	Gornie porodi

	Forest   litter
	O’rmon to’shamasi
	Lesnaya podstilka

	Soil texture
	Tuproq strukturasi
	Struktura pochv

	Physics character of soil
	Tuproqning fizik hossasi
	 Fizicheskie svoystva pochv

	Mechanik character of soil
	Tuproqning mexanik hossasi
	Mexanicheskie sostav pochv

	Plastic of soil
	Tuptoqning plastikligi
	Plastichnosti pochv

	Stick  of soil
	Tuproqning   yopishqoqligi
	Libkost pochv

	Distend  of soil
	Tuproqning  bo’kishi
	Nabuxanie pochv

	Sink  of soil
	Tuproqning cho’kishi
	Nabuxanie pochv

	Hard ness of soil
	Tuproqning qattiqligi
	Plotnost pochv

	Moisture   of soil
	Tuproqning   namligi
	Vlajnost pochv

	Formation of soil
	Tuproqning tuzilishi
	Straenie pochv

	Compactness of soil
	Tuproqning  zichligi
	Plotnost pochv

	Minerals
	Minerallar
	Mineralы

	Primary minerals 
	Birlamchi minerallar
	Pervechnie minerali

	Secondary   minerals
	Ikkilamchi minerallar
	Vtorichnie minerali

	Mechanical  weathering
	Mexanik   parchalanish
	Mexanicheskie vыvetrivonie

	Chemical weathering
	Kimyoviy parchalanish
	Ximicheskie vыvetrivonie

	Air regime of soil
	Tuproqning havo rejimi
	Vozdushni rejim pochv

	Heat  regime of soil
	Tuproqning issiqlik rejimi
	Teplovoy rejim pochv

	Water regime of soil
	Tuproqning suv rejimi
	Vodnii rejim pochv

	Physical   weathering
	Fizik  parchalanish
	Fizicheskie vыvetrivonie


TUPROQSHUNOSLIK  FANIDAN YAKUNIY NAZORAT UCHUN

TEST SAVOLLARI. 2019-2020 O’QUV YILI UCHUN.

|1|
Tuproq qanday fazalardan tashkil topgan ?

|А1|
gaz, suyuq, qattiq;

|В1|
gaz, xavo, suv, mineral;

|С1|
suv, kolloid, bushliq;

|D1|
bo’shliq, qattiq.

|2|
Litosfera tekshirilgan qatlamining necha foizi otqindi jinslardan iborat ?

|A2|

95 %;

|B2|

90 %;

|C2|

85 %;

|D2|

75 %.

|3|
Tog jinslarning nurash tiplarini qo’rsating ?

|A3|

fizik, ximiyaviy, biologik;

|B3|

suv, shamol, havo;

|C3|

ximiyaviy, o’simlik, mikroorganizim;

|D3|

fizik, o’simlik, mikroorganizimm.

|4|
Fizik nurash jarayonida tog’ jinslari qanday ta’sirga uchraydi ?

|A4|

fizik, mexanik;

|B4|

o’simlik, mikroorganizm;

|C4|

fizik, suv, havo;

|D4|

havo, fizik, suv.

|5|
Fizik nurash jarayonida tog’ jinslarida qanday o’zgarish bo’ladi ?

|A5|

dastlabki tarkibi o’zgarmaydi;

|B5|

dastlabki tarkibi o’zgaradi;

|C5|

gidrolizga uchraydi;

|D5|

to’g’ri javob yo’q.

|6|
Кimyoviy nurash jarayonida tog’ jinslarida qanday o’zgarish boladi ?

|A6|

dastlabki tarkibi o’zgaradi;

|B6|

dastlabki tarkibi o’zgarmaydi;

|C6|

gidrolizga uchraydi;

|D6|

to’g’ri javob yo’q.

|7|
Кimyoviy nurashda nima sodir buladi?

|A7|

nurash mahsulotlarining dastlabki ximiyaviy tarkibi o’zgaradi;

|B7|

litosfera ustki qatlamlarning yemirilishi;

|C7|

yer ustki qatlamining dastlabki kimyoviy tarkibi saqlanadi;

|D7|

fizik va mexanik ta’sirga uchraydi.

|8|
Biologik nurash jarayoni nima tasirida amalga oshadi ?

|A8|

o’simlik, hayvonlar;

|B8|

shamol;

|C8|

suv;

|D8|

suv, shamol.

|9|
Tuproqdagi birlamchi minrallarni ko’rsating ?

|A9|

dala shpati, rogovoya obmanka, kvarts, slyuda;

|B9|

dala shpati, gidroslyuda, kvarts, montmorilonit;

|C9|

dala shpati, slyuda, beydelit, montmorilonit;

|D9|

gidroslyuda, montmorilonit, nontranit, gyotit.

|10|
Elyuviy nima ?

|A10|

o’z o’rnida qolgan nurash mahsulotini;

|B10|

nurash mahsulotining biror joyga keltirilishi;

|C10|

tog jinslarining nurashi;

|D10|

zich kristal jinslar.

|11|
Delyuvial yotqiziqlar qanday hosil bo’ladi ?

|A11|

yomg’ir va qor suvlari oqizib kelishidan;

|B11|

daryo suvlari oqizib kelishidan;

|C11|

sel kelishidan;

|D11|

shamol ta’sirida.

|12|
llyuvial yotqiziqlar qanday hosil bo’ladi ?

|A12|

daryo suvlari oqizib kelishidan;

|B12|

yomg’ir va qor suvlari oqizib kelishidan;

|C12|

sel kelishidan;

|D12|

shamol ta’sirida.

|13|
Prollyuvial yotqiziqlar qanday hosil bo’ladi ?

|A13| sel kelishidan;

|B13| daryo suvlari oqizib kelishidan;

|C13| yomg’ir va qor suvlari oqizib kelishidan;

|D13| shamol ta’sirida.

|14|
Eo’l yotqiziqlari qanday hosil bo’ladi ?

|A14|

shamol ta’sirida;

|B14|

daryo suvlari oqizib kelishidan;

|C14|

sel kelishidan;

|D14|

yomg’ir va qor suvlari oqizib kelishidan.

|15|
Ko’l yotqiziqlari qanday hosil bo’ladi ?

|A15|

ko’llarning qurishidan;

|B15|

daryo suvlari oqizib kelishidan;

|C15|

sel kelishidan;

|D15|

yomg’ir va qor suvlari oqizib kelishidan.

|16|
Lyoss yotqizig’ining tarkibida qanday zarrachalar ko’p bo’ladi ?

|A16|

yirik chang;

|B16|

soz;

|C16|

qum;

|D16|

chang.

|17|
Prallyuvial yotqiziqlarning tarkibi qanday holda bo’ladi ?.

|A17|

aralash;

|B17|

qatlam-qatlamli;

|C17|

faqat qumli;

|D17|

faqat sozli.

|18|
Birlamchi minrallar deb nimaga aytiladi ?

|A18|

fizik nurashga uchrab, dastlabki ximiyaviy tarkibini o’zgartirmagan minrallarga;

|B18|

kimyoviy tarkibi o’zgargan minrallarga;

|C18|

fizik nurashga uchrab, dastlabki kimyoviy tarkibini o’zgartirgan minrallarga;

|D18|

nurashga uchramagan minrallarga.

|19|
Biologik nurash jarayonida nima hosil bo’ladi ?

|A19| organo-mineral brikmalar;

|B19| qoldiq moddalar;

|C19| mineral moddalar;

|D19| kimyoviy birikmalar.

|20|
Ikkilamchi minrallar deb nimaga aytiladi?

|A20|

ximiyaviy va biologiq nurashga uchrab dastlabki ximiyaviy tarkibini o’zgartirgan minrallarga;

|B20|

biologik nurashga uchragan minrallarga;

|C20|

fizik nurashga uchragan minrallarga;

|D20|

ximiyaviy va biologik nurashga uchrab dastlabki ximiyaviy tarkibini o’zgartirmagan minrallarga.

|21|
Birlamchi minrallarni ko’rsating ?

|A21|

Dala shpati, kvars, slyuda;

|B21|

Dala shpati, kvars, gidroslyuda;

|C21|

Gidroslyuda, koalanit, montvorilanit;

|D21|

Gidroslyuda, koalanit, kvars, slyuda.

|22|
Ikkilamchi minrallarni ko’rsating ?

|A22|

Gidroslyuda, koalanit, montvorilanit;

|B22|

Dala shpati, kvars, gidroslyuda;

|C22|

Dala shpati, kvars, slyuda;

|D22|

Gidroslyuda, koalanit, kvars, slyuda;

|23|
Litosferaning necha foyizini kislorod tashkil etadi ?

|A23|

47,2 %;

|B23|

8,8 %;

|C23|

32 %

|D23|

27,6 %.

|24|
Mexanik elementlar deb nimaga aytilad ?

|A24|

tog’ jinslari va minerallarning ayrim zarrachalariga;

|B24|

O’lchami 0,01 mm. dan qichiq zarrachalarga;

|C24|

har xil o’lchamdagi zarrachalarga;

|D24|

xar xil fraktsiyalarga.

|25|
Tuproq mexanik tarkibiga qo’rab Kachinsqiy klassifikasiyasi nimaga asoslangan?

|A25|

fizik loyning fizik qumga bo’lgan nisbatiga;

|B25|

tuproq tarkibidagi chang, qum, loy miqdoriga;

|C25|

tuproqda xar xil zarrachalarning miqdoriga;

|D25|

tuproqdagi kolloid zarrachalarning miqdoriga.

|26|
O’lchami 0,01 mm. dan kichik bo’lgan zarrachalar miqdoriga qarab o’rta qumoq tuproqni toping?

|A26|

30-45 %;

|B26|

70-55 %;

|C26|

55-40 %;

|D26|

10-20%.

|27|
O’lchami 0,01 mm dan katta bo’lgan zarrachalar miqdoriga qarab o’rta qumoq tuproqni toping?

|A27|

70-55 %;

|B27|

10-20%;

|C27|

55-40 %;

|D27|

30-45 %.

|28|
O’lchami 0,01 mm dan kichik bo’lgan zarrachalar miqdoriga qarab qumloq tuproqni toping?

|A28|

10-20%;

|B28|

70-55 %;

|C28|

55-40 %;

|D28|

30-45 %.

|29|
O’lchami 0,01 mm dan kichik bo’lgan zarrachalar miqdoriga qarab yengil qumoq tuproqni toping?

|A29|

20-30 %;

|B29|

10-20 %;

|C29|

55-40 %;

|D29|

30-45 %.

|30|
O’lchami 0,01 mm dan kichik bo’lgan zarrachalar miqdoriga qarab og’ir qumoq tuproqni toping?

|A30|

45-60 %;

|B30|

10-20%;

|C30|

55-40 %;

|D30|

30-45 %.

|31|
O’lchami 0,01 mm dan kichik bo’lgan zarrachalar miqdoriga qarab yengil soz tuproqni toping?

|A31|

60-70 %;

|B31|

10-20%;

|C31|

55-40 %;

|D31|

30-60 %.

|32|
O’lchami 0,01 mm dan kichik bo’lgan zarrachalar miqdoriga qarab o’rta soz tuproqni toping?

|A32|

70-80 %;

|B32|

>80 %;

|C32|

55-40 %;

|D32|

10-20%.

|33|
O’lchami 0,01 mm dan kichik bo’lgan zarrachalar miqdoriga qarab og’ir soz tuproqni toping?

|A33|

>80 %;

|B33|

10-20%;

|C33|

55-40 %;

|D33|

70-80 %.

|34|
O’lchami 0,01 mm dan katta bo’lgan zarrachalar miqdoriga qarab yengil qumoq tuproqni toping?

|A34|

80-70 %;

|B34|

>80 %;

|C34|

55-40 %;

|D34|

10-20%.

|35|
O’lchami 0,01 mm dan katta bo’lgan zarrachalar miqdoriga qarab qumloq tuproqni toping?

|A35|

90-80 %;

|B35|

>80 %;

|C35|

55-40 %;

|D35|

10-20%.

|36|
O’lchami 0,01 mm dan katta bo’lgan zarrachalar miqdoriga qarab og’ir qumoq tuproqni toping?

|A36|

55-40 %;

|B36|

>80 %;

|C36|

70-80 %;

|D36|

10-20%.

|37|
O’lchami 0,01 mm dan katta bo’lgan zarrachalar miqdoriga qarab yengil soz tuproqni toping?

|A37|

40-30 %;

|B37|

>80 %;

|C37|

55-40 %;

|D37|

10-20%.

|38|
O’lchami 0,01 mm dan katta bo’lgan zarrachalar miqdoriga qarab o’rta soz tuproqni toping?

|A38|

30-20 %;

|B38|

>80 %;

|C38|

55-40 %;

|D38|

10-20%.

|39|
O’lchami 0,01 mm dan katta bo’lgan zarrachalar miqdoriga qarab og’ir soz tuproqni toping?

|A39|

<20 %;

|B39|

>80 %;

|C39|

55-40 %;

|D39|

10-20%.

|40|
Mayda chang zarrachalarining o’lchami nechaga teng?

|A40|

0,005-0,001mm;

|B40|

0,05-0,01mm;

|C40|

1-0,5 mm;

|D40|

0,25-0.05 mm.

|41|
Tuproq mexaniq elementlarida, yiriq chang zarrachalarining o’lchami nechaga teng?

|A41|

0,05-0,01mm;

|B41|

1-0,5 mm;

|C41|

0,005-0,001 mm;

|D41|

0,25-0.05 mm.

|42|
Tuproq mexaniq elementlarida, o’rta chang zarrachalarining o’lchami nechaga teng?

|A42|

0,01-0,005 mm;

|B42|

1-0,5 mm;

|C42|

0,005-0,001 mm;

|D42|

0,25-0,05 mm.

|43|
Tuproq mexanik elementlarida, yiriq qum zarrachalarining o’lchami nechaga teng?

|A43|

1-0,5 mm;

|B43|

0,05-0,01 mm;

|C43|

0,005-0,001 mm;

|D43|

0,25-0,05 mm.

|44|
Qanday o’lchamdagi zarrachalar kolloid zarrachalar deyiladi?

|A44|

0,0002 mm;

|B44|

0,01-0,001 mm;

|C44|

0,001-0,005 mm;

|D44|

0,001 mm.

|45|
Qanday o’lchamdagi fraktsiyalar tuproqning tosh qismini tashkil etadi?

|A45|

> 3 mm;

|B45|

0,5-1 mm;

|C45|

1-3 mm;

|D45|

0,25-0,5 mm.

|46|
Fizik qum deb qanday o’lchamdagi zarrachalarga aytiladi?

|A46|

0,01 mm dan katta;

|B46|

0,01 mm dan kichik;

|C46|

0,5-1 mm;

|D46|

0,01-0,001 mm.

|47|
Tuproq massasining qancha qismini mineral moddalar tashkil etadi.

|A47|

80-90 %;

|B47|

99 %;

|C47|

70 %;

|D47|

10 %.

|48|
Tuproq profili necha qatlamdan iborat va qaysi harflar bilan belgilanadi.

|A48|

3 ta A,B,C;

|B48|

3 ta B,G,A;

|C48|

3 ta A,B,A;

|D48|

3 ta A, B, B.

|49|
Dala sharoitida o’ra qanday joyga qo’yilishi kerak?

|A49|

ariq va yo’llardan 15-20 m. ichqariroq va qo’proq maydonni xarakterlaydigan joyga;

|B49|

qo’proq maydonni xarekterlaydigan joyga;

|C49|

dalaning xoxlagan nuqtasiga;

|D49|

ma’lum tuproq tipiga va ko’proq maydonni xarakterlaydigan joyga.

|50|
O’raning joyini nimaga bog’lash kerak ?

|A50|

harakatlanmaydigan jsimga;

|B50|

atrofdagi narsalarga;

|C50|

harakatlanadigan jsimga;

|D50|

to’g’ri javob yo’q.

|51|
Tuproqning rangi nimaga bog’liq?

|A51|

chirindi, temir oksidi, kaltsiy karbonat, kremniy oksidi;

|B51|

Suv, kislorod, havo;

|C51|

alyuminiy, kaltsiy karbonat, kremniy oksidi;

|D51|

to’g’ri javob yo’q.

|52|
Tuproqning qora rangi nimaga bog’liq?

|A52|

chirindiga;

|B52|

temir oksidiga;

|C52|

kremniy oksidiga;

|D52|

Suv, kislorod, havoga.

|53|
Tuproqning qizil rangi nimaga bog’liq?

|A53|

temir oksidiga;

|B53|

chirindiga;

|C53|

kremniy oksidiga;

|D53|

Suv, kislorod, havoga.

|54|
Tuproqning oq rangi nimaga bog’liq?

|A54|

kaltsiy karbonat, kremniy oksidi;

|B54|

kremniy oksidiga;

|C54|

Suv, kislorod, havoga;

|D54|

temir oksidiga.

|55|
Gleyli qatlam qanday harf bilan belgilanadi?

|A55|

G;

|B55|

C;

|C55|

E;

|D55|

B.

|56|
Chirindili akkumliyativ qatlam qanday harf bilan belgilanadi?

|A56|

A;

|B56|

B;

|C56|

C;

|D56|

G.

|57|
O’tuvchi qatlam qanday harf bilan belgilanadi?

|A57|

A;

|B57|

B;

|C57|

C;

|D57|

G.

|58|
Makroagregat deb qanday o’lchamdagi agregatlarga aytiladi ?

|A58|

> 0,25 mm;

|B58|

0,1-0,25 mm;

|C58|

<0,25 mm;

|D58|

0,1 mm.

|59|
Mikroagregat deb qanday o’lchamdagi agregatlarga aytiladi ?

|A59|

<0,25 mm;

|B59|

>0,25mm;

|C59|

0,1 mm;

|D59|

0,5mm.

|60|
Tuproqning asosiy morfologik belgilariga nimalar kiradi?

|A60|

rangi, zichligi, namligi, mexanik tarkibi, donadorligi, yangi yaralma, qo’shilmasi;

|B60|

Genetik qatlami, mexanik tarkibi, donadorligi, yangi yaralma, qo’shilma;

|C60|

Rangi, gleyli qatlam, mexanik tarkibi, donadorligi, yangi yaralma, qo’shilma;

|D60| 

o’g’ri javob yo’q.

|61|
A qatlam qanday nomlanadi?

|A61|

chirindili akkumlyativ;

|B61|

o’tuvchi;

|C61|

gleyli;

|D61|

to’g’ri javob yo’q.

|62|
B qatlam qanday nomlanadi ?

|A62|

o’tuvchi;

|B62|

chirindili akkumlyativ;

|C62|

gleyli;

|D62|

to’g’ri javob yo’q.

|63|
Karbonatli qatlam chuqurligini qanday aniqlaysiz ?

|A63|

10 % li HCl eritmasi tomizib;

|B63|

Ko’z bilan kuzatib;

|C63|

10 % li HNO3 eritmasi tomizib;

|D63|

to’g’ri javob yo’q.

|64|
Tuproqdagi qo’shilmalarga nimalar kiradi ?

|A64|

toshlar, suyaklar, g’isht bulaklari, oyna sinig’i;

|B64|

gips, tuz, karbonatlar, temir oksidi;

|C64|

toshlar, suyaklar, gips, tuz;

|D64|

g’isht bulaklari, oyna sinig’i, karbonatlar, temir oksidi.

|65|
Tuproqdagi yangi yaralmalarga nimalar kiradi ?

|A65|

gips, tuz, karbonatlar, temir oksidi;

|B65|

toshlar, suyaklar, g’isht bulaklari, oyna sinig’i;

|C65|

toshlar, suyaklar, gips, tuz;

|D65|

g’isht bulaklari, oyna sinig’i, karbonatlar, temir oksidi.

|66|
Tuproq “monoliti” nima ?

|A66|

tabiiy holati saqlangan tuproq namunasi;

|B66|

dala sharoitida kavlangan kesma;

|C66|

tuproqning unumdor qatlami;

|D66|

to’g’ri javob yo’q.

|67|
Genezis va genetik qatlam tushunchasini fanga kim kiritgan ?

|A67|

V.V. Dokuchayev;

|B67|

S.S.Neustruyev;

|C67|

L.I.Prosalov;

|D67|

I.P.Gerasimov.

|68|
Tuproqda suv necha xil holatda bo’ladi ?

|A68|

3 xil, qattiq, suyuq, gaz;

|B68|

2 xil, erkin, birikkan;

|C68|

3 xil, birikkan, erkin,bug’;

|D68|

2 xil bug’, suyuq.

|69|
O’simliklarning so’lish namligi nimaga teng ?

|A69|

maksimal malekulyar nam sig’imining 1,5 baravariga;

|B69|

maksimal malekulyar nam sig’imining 3 baravariga;

|C69|

maksimal nam sig’imining 1,5 baravariga;

|D69|

maksimal nam sig’imining 2 baravariga.

|70|
Sizot suvlari nima hisobiga hosil bo’ladi?

|A70|

gravitatsion suvlarning yig’ilishi hisobiga;

|B70|

kapilyar yig’ilishi hisobiga;

|C70|

pardali yig’ilishi hisobiga;

|D70|

bug’simon yig’ilishi hisobiga.

|71|
Tuproq eritmasi tarkibida anionlardan qaysilari bo’ladi?

|A71|

NO2, NO3, PO4, HCO3, Cl, SO4, CO3;

|B71|

NO3, Ca, PO4, Cl, CO3;

|C71|

Al, NO4, PO4, HPO4, Cl, SO4;

|D71|

Fe, Ca, Mg, Na, K.

|72|
Tuproq reaksiyasi ishqoriy muxitga ega bo’lsa Ph nechaga teng bo’ladi?

|A72|

7 dan katta;

|B72|

7 dan kichik;

|C72|

7;

|D72|

6-8.

|73|
Tuproq reaksiyasi qislotali muxitga ega bo’lsa Ph nechaga teng bo’ladi?

|A73|

7 dan kichik;

|B73|

7;

|C73|

8-9;

|D73|

7 dan katta.

|74|
Tuproq eritmasi neytral muxitga ega bo’lsa Ph nechaga teng bo’ladi?

|A74|

7;

|B74|

7-8;

|C74|

8-9;

|D74|

7 dan katta.

|75|
Tuproq eritmasi kislotali muxitga ega bo’lsa neytrallash ucyun nima solinadi?

|A75|

ohak;

|B75|

gips;

|C75|

chirindi;

|D75|

go’ng.

|76|
Tuproq eritmasi ishqoriy muxitga ega bo’lsa neytrallash ucyun nima solinadi?

|A76|

gips, ohak;

|B76|

ohak;

|C76|

chirindi;

|D76|

go’ng.

|77|
Tuproq eritmasi nima?

|A77|

Tuproqning suyuq qismi;

|B77|

Tuproqdagi suv;

|C77|

Anion va kationlar;

|D77|

To’g’ri javob yo’.

|78|
Sho’rlangan tuproqlar eritmasida qanday elementlar ko’p bo’ladi?

|A78|

Cl, SO4, CO3;

|B78|

Fe, Ca;

|C78|

Al, Fe;

|D78|

K, Al, Fe.

|79|
Nordon tuproqlar eritmasida qanday elementlar ko’p bo’ladi?

|A79|

Al, Fe, H;

|B79|

Fe, Ca;

|C79|

Cl, SO4, CO3;

|D79|

K, Al, Fe.

|80|
Ph ning optimal holati suli uchun qanchaga teng?

|A80|

5-6;

|B80|

4-3;

|C80|

7-8;

|D80|

9.

|81|
Ph ning optimal holati lypin uchun qanchaga teng?

|A81|

4-6;

|B81|

4-3;

|C81|

7-8;

|D81|

9.

|82|
Ph ning optimal holati beda uchun qanchaga teng?

|A82|

5,8-6,5;

|B82|

4-3;

|C82|

7-8;

|D82|

9.

|83|
Ph ning optimal holati no’xat uchun qanchaga teng?

|A83|

5,5-6,4;

|B83|

4-3;

|C83|

7-8;

|D83|

9.

|84|
Ph ning optimal holati choy uchun qanchaga teng?

|A84|

5-6,5;

|B84|

4-3

|C84|

7-8;

|D84|

9.

|85|
Ph ning optimal holati bug’doy uchun qanchaga teng?

|A85|

6,6-7,3;

|B85|

4-3;

|C85|

7-8;

|D85|

9,

|86|
Ph ning optimal holati g’o’za uchun qanchaga teng?

|A86|

6,8-8,5;

|B86|

4-3;

|C86|

5-8;

|D86|

9.

|87|
Ph nechaga teng bo’lganida o’simliklar o’sishdan to’xtaydi?

|A87|

<3->9;

|B87|

4-3;

|C87|

5-8;

|D87|

9.

|88|
Lyoss nima?

|A88|

ona jins;

|B88|

tuproq;

|C88|

qum;

|D88|

aralash keltirilma.

|89|
Tuproq tog’ jinslaridan nimasi bilan farq qiladi ?

|A89|

unumdorligi;

|B89|

g’ovakligi;

|C89|

tarkibi;

|D89|

to’g’ri javob yo’q.

|90|
Gidroliz jarayoni qaysi nurashda sodir bo’ladi ?

|A90|

kimyoviy;

|B90|

fizik;

|C90|

issiqlik tasirida;

|D90|

to’g’ri javob yo’q.

|91|
Gidrotatsiy jarayoni qaysi nurashda sodir bo’ladi ?

|A91|

kimyoviy;

|B91|

fizik;

|C91|

issiqlik tasirida;

|D91|

to’g’ri javob yo’q.

|92|
Oksidlanish jarayoni qaysi nurashda sodir bo’ladi ?

|A92|

kimyoviy;

|B92|

fizik;

|C92|

issiqlik tasirida;

|D92|

to’g’ri javob yo’q.

|93|
Gidroliz jarayoni nima tasirida sodir bo’ladi ?

|A93|

suv;

|B93|

havo;

|C93|

issiqlik tasirida;

|D93|

to’g’ri javob yo’q.

|94|
Gidratatsiya jarayoni nima tasirida sodir bo’ladi ?

|A94|

suv;

|B94|

havo;

|C94|

issiqlik tasirida;

|D94|

to’g’ri javob yo’q.

|95|
Oksidlanish jarayoni nima tasirida sodir bo’ladi ?

|A95|

havo;

|B95|

suv;

|C95|

issiqlik tasirida;

|D95|

to’g’ri javob yo’q.

|96|
Fisik nurash jarayoni nima tasirida yuzaga keladi?

|A96|

ob-havo va mexanik kuchlar;

|B96|

suv;

|C96|

issiqlik;

|D96|

to’g’ri javob yo’q.

|97|
Ellyuviy deb nimaga aytiladi?

|A97|

nurash maxsulotlarining o’z o’rnida qolishiga;

|B97|

keltirilmalarga;

|C97|

yotqiziqlarga;

|D97|

tog’ jinsiga.

|98|
Tuproqning suv o’tkazuvchanligi nimaga bog’liq ?

|A98|

Mexanik tarkibga;

|B98|

Zarrachalarga;

|C98|

O’simliklarga;

|D98|

to’g’ri javob yo’q.

|99|
Tuproqning suv ko’taruvchanligi nimaga bog’liq ?

|A99|

Mexanik tarkibga;

|B99|

Zarrachalarga;

|C99|

O’simliklarga;

|D99|

to’g’ri javob yo’q.

|100|
Tuproqning nam sig’imi nimaga bog’liq ?

|A100|

Mexanik tarkibga;

|B100|

Zarrachalarga;

|C100|

O’simliklarga;

|D100|

to’g’ri javob yo’q.
Soilscience-tuproqshunoslik

        Soilscience – is the study of soil as a natural resource on the surface of  the Earth including soil formation, classification and mapping, physical, chemical, biological and fertility proterties of soils and these properties in relation to the use and management of soils.

       Tuproqshunoslik – tuproq haqidagi fan bo`lib, tabiiy jism va ishlab chiqarish vositasi hisoblangan tuproqning kelib chiqishi, rivojlanishi, tuzilishi, klassifikatsiyasi va joylashishini, fizikasi, kimyosi, biologiyasi va unumdorligini o`rganadi.
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Soil – tuproq



        Soils are the loose mineral or organic materials found on the earth`s surface, usually (or averagely) made up of about  25 % air, 25 % water, 45 % mineral and 5 % organic matter ( humus, tiny living organisms and sometimes plant residue).

        Tuproq – unumdorlikka ega bo`lgan yerning ustki g`ovak qatlami bo`lib, u odatda 25 % havo, 25 % suv, 45 % mineral moddalar va 5 % organik qismdan  (gumus, mikroorganizmlar va o`simlik qoldiqlari) iborat.
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The classification of soils in Uzbekiston -  O`zbekiston tuproqlari klassifikatsiyasi

Soils of desert  zone – cho`l                                                 zonasining tuproqlari
Hydromorphical soils – gidromorf tuproqlar

1 type. Pasture soils of desert zone – cho`l zonasi o`tloqi tuproqlari.
2 type. Bog soils of desert zone – cho`l zonasi botqoq tuproqlari.

3 type. Salt-marsh soils of desert zone – cho`l zonasi sho`rhoklari.

Automorphical soils – avtomorf tuproqlar
4 type. Rough soils of desert zone – cho`l zonasi taqirli tuproqlari.
5 type. Sandy soils of desert zone – cho`l zonasi qumli tuproqlari.

6 type. Gray-brown soils of desert zone – cho`l zonasi sur-qo`ng`ir tusli tuproqlari.

Soils of virgin zone – bo`z tuproqlar mintaqasi

Hydromorphical soils – gidromorf tuproqlar

7 type. Pasture soils of virgin soils zone - bo`z tuproqlar zonasining o`tloq tuproqlari.

8 type. Bog soils of virgin soils zone - bo`z tuproqlar zonasining botqoq tuproqlari.

9 type. Salt-marsh soils of virgin soils zone - bo`z tuproqlar zonasining sho`rxok tuproqlari.

10 type.   Salted soils of virgin soils zone - bo`z tuproqlar zonasining sho`rtob tuproqlari.

Automorphical soils-avtomorf tuproqlar

11 type. Virgin soils of virgin soils zone - bo`z tuproqlar zonasining bo`z tuproqlari.

Soils of mountain zone – tog` zonasi tuproqlari

12 type. Brown soils of the middle mountain zone - o`rta tog` zonasining jigarrang tuproqlari.

13 type. Mountain-forest-steppe soils of middle mountain zone – o`rta tog` zonasining qo’ngir tog`-o`rmon tuproqlari.

14 type. Pasture soils of the high mountain zone – baland tog` zonasining o`tloq tuproqlari.

15 type. Bog soils of the high mountain zone – baland tog` zonasining botqoq tuproqlari.

16 type. Forest-arf-mountain of the mountain zone – baland tog` zonasining och tusli- qo’ng’ir o`tloqi-dasht tuproqlari. 

Irrigated soils – sug`oriladigan tuproqlar

17 type. Irrigated  pasture soils of desert zone – cho`l zonasining sug`oriladigan o`tloq tuproqlari.

18 type. Irrigated bog soils of desert zone – cho`l zonasining sug`oriladigan botqoq tuproqlari.

19 type. Irrigated desert-oasis soils of desert zone – cho`l zonasining sug`oriladigan cho`l-voha tuproqlari.

20 type. Irrigated pasture soils of virgin soils zone – bo`z tuproqlar zonasining sug`oriladigan o`tloq tuproqlari.

21 type.  Irrigated bog soils of virgin soils zone – bo`z tuproqlar zonasining sug`oriladigan botqoq tuproqlari.

22type. Irrigated virgin soils of virgin soils zone – bo`z tuproqlar zonsining sug`oriladigan bo`z tuproqlari.


Tuproqlarning sho`rlanganlik darajasi bo`yicha bo`linishi

Salted soils-sho`rlangan tuproqlar
	Salted level – sho`rlanganlik darajasi
	0-100 sm the amound of salt in the soil layer, percent  – 0-100 sm li qatlamdagi tuzlar miqdori, foiz

	
	Dry remnant – quruq qoldiq
	Mainly Cl- asosan Cl

	1.Unsalted – sho`rlanmagan 
	        ˂0.3
	         ˂0.01

	2. Helpless salted – kuchsiz sho`rlangan
	        0.3-1.0
	      0.01-0.05

	3. Average salted – o`rtacha sho`rlangan
	        1.0-2.0
	      0.05-0.10

	4. Strong salted – kuchli sho`rlangan
	        2.0-3.0
	      0.10-0.15

	5. Salt-marsh – sho`rhok
	         ˃3.0
	         ˃0.15


Tuproqshunoslikka doir terminlar

	Inglizcha
	o’zbekcha

	Soil
	Tuproq

	Soilscience
	Tuproqshunoslik

	Sandy soil
	Qumli tuproq

	Chalky soil
	Borli tuproq

	Peaty soil
	Torfli tuproq

	Clay soil
	Gilli tuproq

	Silty soil
	Loyli tuproq

	Loamy soil
	Unumdor tuproq

	Black soil
	Qora tuproq

	Heavy soil
	Og’ir tuproq

	Light soil
	Yengil tuproq

	Medium soil
	O’rtacha tuproq

	Salty soil
	Sho’rli tuproq

	Grassland soil
	O’tli tuproq

	Immature soil
	Yetilmagan tuproq

	Desert soil
	Cho’l tuprog’i

	Organic matter
	Organik qism

	Parent material
	Ona jins

	Soil profile
	Tuproq profili

	Soil horizon
	Tuproq gorizonti

	Soil surface
	Tuproq yuzasi 

	Rock 
	Tog’ jinsi

	Forest   litter
	O’rmon to’shamasi

	Soil texture
	Tuproq strukturasi

	Physics character of soil
	Tuproqning fizik hossasi

	Mechanik character of soil
	Tuproqning mexanik hossasi

	Cavity of soil
	Tuproqning kovakligi

	Plastic of soil
	Tuptoqning plastikligi

	Stick  of soil
	Tuproqning   yopishqoqligi

	Distend  of soil
	Tuproqning  bo’kishi

	Sink  of soil
	Tuproqning cho’kishi

	Hard ness of soil
	Tuproqning qattiqligi

	Moisture   of soil
	Tuproqning   namligi

	Formation of soil
	Tuproqning tuzilishi

	Compactness of soil
	Tuproqning  zichligi

	Minerals
	Minerallar

	Primary minerals 
	Birlamchi minerallar

	Secondary   minerals
	Ikkilamchi minerallar

	Mechanical  weathering
	Mexanik   parchalanish

	Chemical weathering
	Kimyoviy parchalanish

	Air regime of soil
	Tuproqning havo rejimi

	Heat  regime of soil
	Tuproqning issiqlik rejimi

	Water regime of soil
	Tuproqning suv rejimi

	Physical   weathering
	Fizik  parchalanish
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[image: image21.jpg]MOUNTAIN SOIL

— Found in hill slopes.
— Formed by deposition of organic matter
from forest.
—Rich in humus.
— Poor in Potash and Lime.
» Areas: Assam, Kashmir, Sikkim &
Arunachal Pradesh.
Crops: Tea, Coffee, Spices & Tropical
Fruits.
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[image: image24.png]Soil Layers

/O Horizon- The fop,organic ayerof soi, made
'up mostly of lea litter and humus (decomposed
organic matter).

A Horizon - The layer called topsoi. Seeds ger-
minate and plant ro0ts grow n this dark-colored
Tayer. It made up of humus (decomposed
organic mater) mixed with mineral particles

E Horizon - Ths eluviation (eaching) layer s ight
in color and is made up mostly of sand and sit,
having lost most of ts minerals and clay as water
drips through the soi (in the process of eluviatio).
B Horizon - Also cald the subsa, it contains
clay and mineral deposit (ike ron, aluminum
oxides, and calcium crbonale) that i receives
when mineralized water rips from the soil above,
'C Horizon - Also calld regoli, it consist of
sightly broken-up bedrock. Plant roots do not pen-
elate ino s ayer, very e organic material i
found n this layer.

R Horizon - The unweathered rock (bedrock)
Tayer that s beneath al the oter layers.




[image: image25.jpg]compaction

loosening
wetting

gas
0,.CO,, CH,, N,0 etc

solid

Inoer, primary minerals
liquid clays.
soil solution oxides, salts
available cations. exchangeable ions

anions, salts efc.

solid
organic|
matter

humification
oxidation & mineralisation



[image: image26.jpg]JAR TESTING FOR SOIL TYPE
SAND LOAM CLAY

0-10% clay 10-30% clay 50-100% clay
0-10%silt 30 - 50% silt 0-45%silt
80 - 100% sand 25 - 50% sand 0-45% sand




[image: image27.jpg]Fig. 1. Soil sampling in zigzag manner. Fig. 2. Uniform slice of soil sampling. Fig. 3. Methods of soil sample
reduction.
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Fig. 4. Discard of soil samples. Fig. 5. Processing of soil samples. Fig. 6. Soil sample relevant information form.
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[image: image37.jpg]Soil structure

« Arrangement of soil particles in earth crust is called
soil structure.

« Soil structure is influenced by texture, air, moisture,
organic matter.

Types of aggregates-

+ Granular - small , spherical, non porous (< 0.5 cm),
found in horizons, roots growth

« Platy — thin, flat plates that lie horizontally; usually
found in compacted soil

+ Blocky — irregular blocks, may be aggregated (1.5 —
5.0 cm)

« Columnar - vertical columns of soil having salt
‘caps’ at the top; found in soils of arid climates

« Prismatic — vertical columns of soil; usually found
in lower horizons

« single grained — soil is broken into individual
particles that do not stick together; loose
consistency; commonly found in sandy soil




[image: image38.jpg]* Various combination of different size
of mineral particles form soil texture.

Soil texture

+ Coarse textured soil - light soil
+ Fine textured soil - heavy soil.

Names of particles | size (mm)
Clay <0.002 mm
silt 0.002-0.02mm
Fine sand 0.02-0.2mm
Coarse sand 02-20mm
Fine gravel 20-5mm
Gravel >5mm

Different textures based on their particle
sizes.

+ Fine textured soil(dlay soil)

+ Moderately fine textured soil (loamy soil)
+ Medium textured soil (loamy soil)

+ Coarse textured soil (sandy soil)

Importance: Soil texture plays crucial role
for nutrient supplies, aeration, root
development, moisture content.

Nutrient supplies: The fine-textured soils
are high in nutrient status; but sandy soils
are low in fertilty.

Aeration: Coarse-textured soils are better
aerated than clayey soils.

Root development: percentage of soil
particles affect root development.
Moisture: Coarse-textured solls are easily
drained; fine-textured soils are poorly
drained and hold much water on the large
surface area.
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[image: image41.jpg]Types of Soil

Three t

es types of soil, depending on the size, feel, and

colour oyFthe soil particles

s
¥

P

Gravel consists of tiny stones and does not hold water.
Sand is light and dry. Water passes easily through this
kind of soil as particles are rough.

Clay particles are extremely fine. Water does not flow
freely through this soil.

Soil that consist s of clay, sand and humus is called loam.
Loamy soil is good for growing plants.
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[image: image43.jpg]Soil and Water Salinity

Dissolved salts decrease the osmotic potential of soil
water (which lowers the Total Soil Water Potential)
a decrease in soil solution potential increases the
amount of energy which plants must expend to_
extract water from the soil (water flows from high to
low potential)

As a result, respiration is increased and the growth
and yield of most plants decline progressively as
osmotic potential decreases.

Although most plants respond to salinity as a function
of the total osmotic potential of soil water, some
plants are susceptible to specific ion toxicity



[image: image44.jpg]What is Soil?

‘The mixture of rock
particles and humus is
called the soil.

Soil is one of the most
important natural
resources It supports the
‘rowth of plants by
holding the roots firmly.
and supplying water and
nuirients.

Itis the home for many
organisms.

Soil is essential for
Agriculture.
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THEME: SOIL
SKILL: READING FOR INFORMATION.

Soils are different because of where they come from, what they are made
of and how long they have been developing. Read about three types of soil.

Then answer the questions.

Tundra Soils S Desert Soils
Tundras are areas in Deserts and desert

very cold places, such sails are dry. Rain

as in the Arctic. Tundras | | can help plants such

have cold winters and as wildflowers and

short growing seasons. cactuses bloom in
Tundra soils have ice them. Some dry
in them all year. Low desert soils can be
plants and trees grow used for farming if
in this soil. they are watered.

1. Which type of soil has ice in it all year?

Forest Soils
Forests cover
about one-third of
North America.
Forests can have
soil that is good for
farming. Forest soils
are found in much
of the eastern and
northwestern U.S.

2. Which type of sail is good for farming?

3. True or false: Nothing can grow in desert soil.

4. Think: What can scientists learn by studying soil?
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