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Кириш
Прездентимизнинг 2018 йил 5 июндаги “Олий таълим муассасаларида таълим сифатини ошириш ва уларнинг мамлакатда амалга оширилаётган кенг қамровли ислохатларда  амалга оширилаётган кенг қамровли ислоҳотларда фаол иштирокини  таъминлаш бўйича  қўшимча  чора-тадбирлар тўғрисида “ги қарори бу борадаги муаммоларни бартараф этиш, таълим сифатини  янада юксалтиришга  қаратилгани билан  нихоятда ахамиятлидир. 
Ана шу мухим хужжатда белгиланган вазифаларни амалга ошириш учун замон талабига мос дарслик ва ўқув  қўлланмаларини, жумладан амалий машғулотларни фанларнинг хусусиятларидан келиб чиқиб, талабаларнинг билим олиш сифатини оширадиган, уларда мустақил ишлаш кўникмаларини шакиллантира оладиган ҳамда чиқаришга боғланган масалаларни тузиш, тўплаш ва шу масалаларни бажариш бўйича услубий кўрсатмалар яратиш зарурияти пайдо бўлди.
Чунки фанлардан назарий билимлар мустаҳкамлашда амалий машғулотлар энг асосий компанент сифатида иштирок этади.
Шу мақсадда Тупроқ   мелиорацияси  фанидан амалий  машғулотлар учун  тайёрланган услубий кўрсатмада келтирилган масалаларни  тўпламида фан дастури  ва “Қишлоқ хўжалик мелиорацияси” фанининг  хар хил соҳалари ҳамда ишлаб чиқаришга боғланганлиги  эътиборга олинди. 
Ушбу услубий кўрсатмада масала ва топшириқларни  тўғри ва аниқ бажаришлари учун талабаларга услубий ёрдам сифатида  масалаларнинг  намунавий  ечимлари берилган. 
Услубий кўрсатмани бундай шаклда тайёрлашдан мақсад талабалрнинг мелиоратив масалаларни  тез ва осон ўзлаштириб олишни  таъминлаш  ҳамда масала сўнгида берилган  топшириқларни  мустақил равишда бажариш  истагини  уйғотишга ундаш.
Ушбу услубий кўрсатмани тайёрлашда  З.Артуқметовнинг [      ] , В.Тўхташев ва б., [      ] ,  Х.Номозов ва б. [     ] ўқув қўлланмаларидан фойдаланилди. 




1- Амалий машғулот
ЭКИНЛАРИНИ СУҒОРИШ РЕЖИМИНИ АНИҚЛАШ

Қишлоқ хўжалиги екинларини суғориш режими дейилганда маълум бир аниқ жойнинг табиий (иқлим, тупроқ, гидрогеологик) шароитларини, йетиштирилаётган екиннинг биологик хусусиятлари ва ривожланиш фазаларини ҳисобга олган ҳолда суғориш сонини аниқлаш, суғориш меъёрлари (бир галги ва мавсумий) ва муддатларини белгилаш тушу-нилади. Қабул қилинган суғориш режими ўсув даври давомида ўсимлик илдизи тарқалган тупроқ қатламида екин учун қулай сув режимини таъминламоғи лозим.
Екинларни суғориш режими уларни сувга бўлган еҳтиёжи, тупроқдаги сув захираси, сизот сувларнинг жойлашган чуқурлигини ҳисобга олган ҳолда аниқланади.

1. Сувга бўлган умумий еҳтиёжни ҳисоблаш

Суғориш режимини тўғри белгилаш учун екинларни сувга бўлган умумий еҳтиёжи (транспирация ва тупроқ устидан буўла-ниш) ни билиш лозим. Умумий еҳтиёжни екинларнинг сувга бўлган еҳтиёж коеффициенти ва режалаштирилган ҳосилга кўра ҳисоблаш мумкин. Сувга бўлган еҳтиёж коеффициенти буғланиш жадаллиги, ҳавонинг нам танқислиги ва мавсумнинг ҳарорат режимига боғлиқ бўлади ва 1 сентнер ҳосилни йетиштириш учун сарфланадиган сув миқдорини билдиради (м3/с).
A. Н. Костяков (1951) услуби бўйича сувга бўлган умумий еҳтиёж (Е, м3/га) қуйидаги ифода ёрдамида ҳисобланади:

Е=У·Ку,

бу йерда У – режалаштирилган ҳосил, с/га; 
  Ку  –  сувга бўлган еҳтиёж коеффициенти, м3/с.

В. Е. Йерйеменко (1956) қурғоқчил минтақада сизот сувлар, тупроқ унумдорлиги ва атмосфера ёғинларига боғлиқ ҳолда ғўзани сувга бўлган умумий еҳтиёжи (Е, м3/га) ни қуйидагича аниқлашни таклиф етди:
Е=УКуКиЗ,

бу йерда  У  –  режалаштирилган пахта ҳосили, с/га; 
  Ку  –  сизот сувлар чуқурда жойлашган шароитда сувга бўл-ган еҳтиёж коеффициенти, м3/с; 
  К  –  гидрогеологик коеффициент (0,4–1,0); 
  и  – серунум тупроқлар учун тузатиш коеффициенти (0,90– 0,92); 
 З –  минтақавий коеффициент (шимолий иқлим минтақаси учун 0,80 – 0,85, марказий минтақа  –  1,0 ва жанубий минтақа учун 1,15). 

Йердан фойдаланиш шароитлари ва ҳосилдорлик миқдорига кўра ғўзани сувга бўлган еҳтиёж коеффициенти турлича бўлади (19- жадвал).

19- жадвал  
Иқлим зоналари ва ҳосилдорликка боғлиқ ҳолда ғўзани сувга бўлган
еҳтиёж коеффициенти, м3/га (Йерйеменко В. Е., 1956)

	Агротехник шароитлар
	Иқлим зоналари

	Ҳосилдорлик, с/га

	
	
	20 гача
	20–30
	30–40
	40–50
	50–60

	Қадимдан пахта екиб келинаётган йерлар
	Жанубий
Марказий
Шимолий
	280–322 
243–280
206–238
	240–300
209–261
179–222
	200–240
174–209
148–178
	175–200
152–174
129–148
	155–175
135–152
115–129

	Бедадан кейин 1- 
ва 2- йиллари пахта екилаётган далалар
	Жанубий
Марказий
Шимолий
	258–296
224–258
189–219
	221–276
192–240
136–204
	184–221
160–192
136–164
	161–184
140–160
119–136
	143–161
124–140
106–119



1- масала. Режалаштирилган ҳосилдорлик (У) 30 с/га, сувга бўл-ган еҳтиёж коеффициенти (Ку) 200 м3/с бўлса, сувга бўлган умумий еҳтиёж қуйидагига тенг:

Е= У  Ку=30200=6000 м3/га.

1- топшириқ. Режалаштирилган ҳосилдорлик 28, 36 ва 44 с/га ҳамда сувга бўлган еҳтиёж коеффициенти тегишли равишда 220, 180 ва 162 м3/с бўлса сувга бўлган умумий еҳтиёжни ҳисобланг.

2- топшириқ. Шимолий, марказий ва жанубий иқлим минтақа-ларининг серунум йерларида (и=0,90) парвариш қилинаётган ғўзани режалаштирилган ҳосилдорлиги 28,0; 36,0 ва 44,0 с/га, сувга бўлган еҳтиёж коеффициенти тегишлича 220, 180 ва 162 м3/с, сизот сувларнинг чуқурлиги 3,5 м (К=1,0) бўлса, ғўзани сувга бўлган умумий еҳтиёжини ҳисобланг.

1. Мавсумий суғориш меъёрини ҳисоблаш

Мавсумий суғориш меъёри дейилганда 1 га майдонга екин-нинг ўсув даври давомида бериладиган сув миқдори (м3/га ёки мм ҳисобида) тушунилади.
Мавсумий суғориш меъёри (нетто) А. Н. Костяков (1951) таклиф етган қуйидаги ифода ёрдамида аниқланиши мумкин:

Мнт=Е–10·а·П– (Wб–Wо) –Wс,

бу йерда    Мнт – мавсумий суғориш меъёри, м3/га; 
 Е – сувга бўлган умумий еҳтиёж (Мтр+Мбуғ ёки У·Ку), м3/га; 
 П – ўсув даври давомида тушадиган ёғин миқдори, мм; 
10 – миллиметр ҳисобидаги ёғин миқдорини гектарга кубометр (м3/га) ҳисобига ўтказиш учун кўпайтувчи; 
а – ёғин сувларидан фойдаланиш коеффициенти (шимолий ва марказий иқлим минтақаларида 0,85 га, жанубий минтақада 0,4–0,6 га тенг); 
Wб – ўсув даври бошида тупроқнинг ҳисобий қатламидаги табиий нам миқдори, м3/га; 
Wо – ўсув даври охирида тупроқнинг ҳисобий қатламидаги нам миқдори, м3/га; 
Wс – ўсув даври давомида екинлар сизот сувлардан фойда-ланадиган миқдор (гидрогеологик раёнларга кўра сувга бўлган умумий еҳтиёжнинг 60 % гача), м3/га.

Мавсум даври учун ёғин ва буғланиш миқдорлари ўртача  кўп йиллик метеорологик маълумотлардан олинади.

2- масала. Сувга бўлган умумий еҳтиёж (Е) 7820 м3/га, ёғин миқдори (П) 100 мм, ундан фойдаланиш коеффициенти (а) 0,5,  тупроқдаги табиий нам захираси мавсум даврининг бошида (Wб) 3140 м3/га ва мавсум охирида (Wо) 2200 м3/га ҳамда сизот сувлардан фойдаланиладиган миқдор (Wс) 1060 м3/га бўлса, мавсумий суғориш меъёрини ҳисобланг.

Йечиш.     Мнт=Е–10·а·Р– (Wб–Wо)–Wс=7820–100,5100–

          –(3140–2200)–1060=5320 м3/га.

Демак, мавсумий суғориш меъёри (Мнт) 5320  м3/га. га тенг екан. Мавсумий суғориш меъёрини суғориш тармоқларидаги сув исрофгарчилигини ҳам ҳисобга олган ҳолда (Мбр) аниқлаш учун Мнт ни каналнинг фойдали иш коеффициенти (масалан, =0,70 %) га бўлиш керак:
Мбр=Мнт/=5320/0,70=7600 м3/га.

3- топшириқ. Қуйидаги маълумотлар асосида силос учун екилган маккажўхорини мавсумий суғориш меъёрини ҳисобланг. Сувга бўлган умумий еҳтиёж – 7200 м3/га, мавсумда тушадиган ёғин миқдори – 86 мм, ёғин сувларидан фойдаланиш коеффициенти – 0,80, мавсум даврининг бошида тупроқдаги нам захираси – 2680 м3/га, мавсум охирида еса 1960 м3/га. Сизот сувлар чуқурлиги 1 м (демак, сизот сувлардан фойдаланиш миқдори умумий еҳтиёж (Е) нинг 60 %, яъни К=0,6 ни ташкил етади).

2. Суғориш меъёрини ҳисоблаш

Қишлоқ хўжалиги екинларини суғориш меъёри – бу 1 га майдонга бир марта суғоришда бериладиган сув миқдори бўлиб, у м3/га ёки мм ҳисобида аниқланади. Суғориш меъёри тупроқнинг сув-физик хоссалари, жойнинг релйефи, екин тури, суғориш усуллари ва уларни ўтказиш технологияси каби омилларга боғлиқ ҳолда турлича миқдорларда бўлади.
Суғориш меъёри (мнт, м3/га) тупроқнинг амалдаги нам захираси (Wсо) ни чегаравий дала нам сиғими (Wнс) гача йетказиш шартидан келиб чиққан ҳолда А. Н. Костяков (1951) таклиф етган қуйидаги ифода ёрдамида аниқланади:
мнт=Wнс–Wсо.

Тупроқдаги сув захираси (W, м3/га) ни ҳисоблаш учун тупроқ намлиги оғирликка нисбатан фоиз ҳисобида аниқланади. Сўнгра 1 га майдондаги ҳ (м) қатлам қалинликдаги ва д (т/м3) ҳажмий массадаги тупроқнинг оғирлиги (Б, т/га) қуйидаги ифода ёрдамида ҳисобланади:

В = 10 000 ҳ д,

бу йерда 10 000 – 1 гектарнинг юзаси, м;
  ҳ  – ҳисобий қатлам қалинлиги, м;
  д  – тупроқнинг ҳажмий массаси, т/м3.

Агар  тупроқнинг намлиги оғирликка нисбатан В (%) га тенг бўлса, қуйидаги тенглаштириш орқали сув захираси (W, м3/га) ҳисобланади:
	
Б — 100 %
W — В %         бундан     W=10 000ҳдВ/100=100ҳдВ.

Тупроқлар суғорилгандан кейин деярли чегаравий дала нам сиғимигача (Внс) намиқади, шу сабабдан тупроқни чегаравий дала нам сиғими (Wнс) м3/га ҳисобида қуйидаги ифода бўйича аниқланади:

Wнc=100ҳдВнс.

Суғоришлардан олдинги тупроқ намлиги Всо (оғирликка нисбатан %) бўлса, у ҳолда унга тўғри келувчи сув миқдори (Wсо, м3/га) қуйидагига тенг:
Wсо=100·ҳ·д·Всо.

Бундан       мнт=Wнс–Wсо=100·ҳ·д·Внс–100·ҳ·д·Всо=100·ҳ·д· (Внс–Всо).

Суғориш давомида бериладиган сувнинг деярли 5–10% (К) буғланишга сарфланиб кетишини ҳисобга олсак, унда

мнт=100·ҳ·д·(Внс–Всо)+К.

Тупроқ намлиги ҳажмга нисбатан фоиз ҳисобида (д·Внс=А ва д·Всо=Б)  аниқланган бўлса, у ҳолда

мнт=100·ҳ·(А–Б).

3- масала. Ҳисобий қатлам қалинлиги 1 м, тупроқнинг ҳажмий массаси 1,42 т/м3, чегаравий дала нам сиғими (Внс) 22 %, суғоришлардан олдинги намлиги (Всо) 16 % ва суғориш давомида буғланиш 10 % га тенг бўлса, суғориш меъёрини ҳисобланг.

Йечиш. м=100ҳд (Внс–Всо)+К =1001,01,42 (22–16)+К=

=852+85,2=937,2  950 м3/га.

4- топшириқ. Қуйидаги маълумотлар бўйича ғўзани суғориш меъёрларини ҳисобланг: гуллаш фазасида ҳисобий қатлам қалинлиги (ҳ) – 0,7 м, тупроқнинг ҳажмий массаси (д) – 1,34 т/м3, чегаравий дала нам сиғими (Внс) – 14,9 %, суғориш давомида бўладиган сув исрофгарчилиги (К) – 10 %.

5- топшириқ. 20- жадвалда келтирилган маълумотлар асосида ҳар хил тупроқ шароитлари учун ғўзани ўсиб ривожланиш даврлари бўйича суғориш меъёрини ҳисобланг. Ҳисобий қатлам қалинлиги: гуллашга-ча – 0,5 м, гуллаш–мева тўплаш даврида – 0,7 м ва пишиш даврида – 1,0 м. Суғориш давомида сувни буғланишга сарфи (К) – 10 %.
20- жадвал
Тупроқнинг сув-физик хоссалари

	
Тупроқлар
	Чегаравий дала нам сиғими (Внс), оғирликка нисб. %
	Тупроқънинг ҳажмий массаси (д), т/м3
	Чегаравий дала нам сиғими (А), ҳажмга нисб. %
	Суғоришлардан олдинги тупроқ намлиги (В), ҳажмга нисб. %

	Оғир тупроқ-лар
	
26
	
1,5
	
39,0
	
27,3

	Ўртача қум-оқ тупроқлар
	
23
	
1,3
	
29,9
	
21,2

	Қумли туп-роқлар
	
17
	
1,1
	
18,7
	
13,1



3. Суқъоришларнинг календар муддатлари
ва сонини аниқлаш

Қишлоқ хўжалиги екинларини суғоришда қуйидаги кўрсаткичлар фарқланади: сујориш давомийлиги, мавсум давомийлиги ва суғо-ришлар орасидаги давр. Суғориш давомийлиги битта суғоришни ўтка-зишга сарфланган вақт бўлса, мавсум давомийлиги биринчи суғо-ришдан охирги суғоришнинг якунигача бўлган даврдир. Маълум бир суғоришдан навбатдаги суғоришгача бўлган давр суғоришлар орасидаги давр деб юритилади.
Қишлоқ хўжалиги екинларини навбатдаги суғоришларнинг календар муддатларини белгилаш учун суғоришлар орасидаги давр аниқланади. У суғоришда бир гектар майдонга берилган сув миқдори ва буғ-ланиш ҳамда транспирацияга бўладиган ўртача суткалик сув сарфла-ри бўйича ҳисобланади. 
Ғўзани ўсиб ривожланиш даврлари бўйича 1 га  майдондан транспирация ва буғланишга бўладиган суткалик сув сарфлари қуйи-даги 21- жадвалда келтирилган.

4- масала. 1- июлда  ўтказилган суғоришда далага 1000 м3/га меъёрида сув берилган (мнетто), гектаридан суткалик сув сарфи (В) 70,4 м3 га тенг. Суғоришда берилган сув миқдори неча сутка (Т) га йетишини аниқланг.

Йечиш. Бунинг учун суғориш меъёри (мнетто) ни суткалик сув сарфи (В) га бўламиз:

Т =мнетто/В =1000/70,4=14 кун.

Шундай қилиб, 1- июлда берилган сув 14 кунга йетишини еъти-борга олсак, навбатдаги суғоришни 14- июлда ўтказиш лозим.

21- жадвал
Марказий иқлим минтақасининг сизот сувлари чуқурда жойлашган йерларида пахта далаларидан сувни буғланиш ва транспирацияга сарф миқдорлари (ЎзПИТИ маълумотлари)

	
Ойлар

	
Ўн кунликлар
	Сув сарфи

	
	
	Ўртача сут-калик сув сарфи, 
м3 /га·сут.
	Ўртача ўн кунлик, м3/га
	Мавсум бо-шидан жами, м3/га

	Апрел

	И
	–
	–
	–

	
	ИИ
	7,8
	78
	78

	
	ИИИ
	15,6
	156
	234

	Май

	И
	19,6
	196
	430

	
	ИИ
	23,5
	235
	665

	
	ИИИ
	24,9
	249
	939

	Июн

	И
	35,2
	352
	1291

	
	ИИ
	46,9
	469
	1760

	
	ИИИ
	62,6
	626
	2386

	Июл

	И
	70,4
	704
	3090

	
	ИИ
	71,9
	719
	3800

	
	ИИИ
	73,2
	732
	4014

	Август

	И
	71,9
	719
	5333

	
	ИИ
	70,4
	704
	6037

	
	ИИИ
	62,6
	626
	6725

	Сентабр

	И
	46,9
	469
	7194

	
	ИИ
	39,1
	391
	7585

	
	ИИИ
	23,5
	235
	7820


Юқоридаги ифодадан сизот сувлари 3–3,5 м. дан чуқурда жойлашган йерларда фойдаланишимиз мумкин. Бундай шароит учун сувни буғланиш ва транспирацияга суткалик сарф миқдорлари 21- жадвалда келтирилган. Сизот сувлари йер юзасига яқин жойлашган йерларда улар умумий еҳтиёжнинг маълум бир қисмини таъминлайди – бундай шароитда гидрогеологик коеффициент (К) ни ҳам ҳисобга олиш керак. Масалан, сизот сувлари 150 см чуқурликда жойлашган бўлсин. Улар 1–2 метр чуқурликда жойлашган тупроқларда гидрогеологик коеффициент (К) 0,6 га тенг. Шу сабабдан бундай йерларда суғоришлар орасидаги давр

Т =мнетто/В·К=1000/70,4·0,6=23 кунни ташкил етади.

Демак, навбатдаги  суғоришлар 23- июлда ўтказилиши керак.

6- топшириқ. Сизот сувлари чуқурда (3,5 м) жойлашган йерларда ғўзани шоналаш фазасида суткалик ўртача сув сарфи (В) 35–46 м3/га, гуллаш–мева тўплаш даврида – 70–75 м3/га, пишиш даврида еса 23–46 м3/га. га тенг. Суғориш меъёрлари шу даврларда тегишли равишда 900, 1100 ва 800 м3/га бўлса, суғоришлар орасидаги даврларни аниқланг.

7- топшириқ. 6- топшириқ маълумотларидан фойдаланиб, сизот сувлари 1 м. гача (К=0,4), 1–2 м (К=0,6), 2–3 м (К=0,85) чуқур-ликда жойлашган шароитлар учун суғоришлар орасидаги даврни аниқ-ланг.

Қишлоқ хўжалиги екинларини суғориш сони (н) ни аниқлаш учун мавсумий суғориш меъёри (Мнт) ни суғоришларнинг ўртача меъ-ёри (мўрт)га бўлиш керак:
н = Мнт/мўрт.

Агар, мавсумий суғориш меъёри 3260 м3/га, суғоришларнинг ўртача меъёри 1050 м3/га бўлса, суғориш сони

н = 3260/1050  3 га тенг бўлади.

2- Амалий машғулот

СУҒОРИЛАДИГАН ЙЕРЛАРДА СИЗОТ СУВЛАР
САТҲИНИ КЎТАРИЛИСҲИНИ АНИҚЛАСҲ

Ўзбекистоннинг суғориладиган йерларида суғориш тизимларининг йетарлича такомиллаштирилмаганлиги туфайли суғориш сувлари кўп миқдорда филтрацияга сарфланиб, сизот сувларга қўшилмоқда ва уларнинг сатҳини кўтарилишига ва бунинг оқибатида тупроқнинг мелиоратив ҳолатини ёмонлашувига олиб келмоқда: минераллашган сизот сувлар сатіини кўтарилиши билан уларнинг капиллярлар орқали тупроқ юзасига кўтарилиш жараёни жадаллашиб, тупроўнинг фаол қатламида кўплаб туз тўпланиши кузатилади. Лекин, чучук ва кам минераллашган сизот сувларнинг тупроқ юзасига яқин жойлашуви ўсимликларнинг сувга бўлган еҳтиёжини таъминлашда муҳим аҳами-ятга ега. Масалан, сизот сувларнинг жойлашган чуқурлиги 1 м. гача бўлса ўсимликларнинг сувга бўлган умумий еҳтиёжининнг 60–65 % ни, 1–2 м чуқурликда жойлашган бўлса 35–40 % ни, 2–3 м. да жойлашган бўлса 10–15 % ни таъминлайди ва 3–3,5 м. дан чуқурда жойлашган бўлса екинлар бундай сувлардан амалда фойдалана олмайдилар.
Сизот сувлар минераллашганлик консентрациясининг 4–5 г/л ва ундан кўп бўлиши ва улар сатҳини критик чуқурликдан юқорига кўтарилиши тупроқнинг шўрланиш жараёнини кучайишига олиб келади. Шу сабабдан суғориладиган деҳқончилик шароитида сизот сувлар сатҳини кўтарилиши ёки пасайишига алоҳида еътибор қаратил-моғи лозим. 
Қуйида сизот сувлар сатҳини кўтарилишини ҳисоблашга оид масала кўриб чиқамиз.

1- масала. Сизот сувларнинг дастлабки чуқурлиги 2,3 м, тупроқ-нинг чегаравий дала нам сиғими 23,4 %, ҳажмий массаси 1,38 т/м3, умумий ғоваклиги 47,8 %, намлиги 19,2 %, ноўсув даврида тушадиган ёғин миқдори 172 мм, ёғин сувларининг тупроққа сингиш коеффициенти 0,65, шўр ювиш ва екишдан олдинги суғориш меъёрлари 2420 м3/га, каналлардан сувни филтрацияга исрофи 860 м3/га ва ноўсув даврида сувни буғланишга исроф бўлиш миқдори 1120 м3/га. га тенг бўлса, сизот сувлар сатҳини кўтарилишини ҳисобланг.

Йечиш. Сизот сувлар одатда тупроқ чегаравий дала нам сиғимигача намиққандан сўнггина юқорига кўтарила бошлайди, яъни тупроқни нам сиғимидан далага ортиқча тушган сув сизот сувларга қўшилади. Шуни еътиборга олган ҳолда дастлаб ўсув давридаги суғоришлар бошланишига қадар тупроққа тушган умумий сув миқдори – атмосфера ёғинлари миқдори, шўр ювиш ва екишдан олдин суғориш меъёрлари ҳамда суғориш тармоқларидан филтрация бўлган сув миқдори аниқланади.
Масаланинг шартига кўра ноўсув даврида 172 мм ёки 1720 м3/га (1 мм қалинликдаги сув бир гектар майдонда 10 м3 га тенг) ёғин тушган ва уни тупроқда тутилиш коеффициенти 0,65 га тенг. Демак, ёғин ҳисобига тупроқда тўпланган сув миқдори
 
1720·65/100 = 1118 м3/га. ни ташкил етади.

Шўр ювиш ва екишдан олдин суғориш ҳисобига гектарига 2420 м3 ва суғориш тармоқларидан филтрация туфайли 860 м3 сув тушган. Бундан, умумий сув кирими

Wк=1118+2420+860 = 4398 м3/га. га тенг.

Сўнгра ушбу сув ҳажмидан сизот сувлар сатҳини кўтарилишга олиб келмайдиган сув миқдори – тупроқни чегаравий дала нам сиғи-мигача намиқтириш учун сарфланадиган ҳамда буғланишга бўла-диган исроф миқдорини аниқлаймиз.
Тупроқнинг чегаравий дала нам сиғими ва ноўсув давридаги намлиги орасидаги фарқ

В = 23,4 – 19,2 = 4,2 % га тенг.

Тупроқ намлиги унинг қуруқ вазнига нисбатан фоизларда аниқлангани туфайли 1 га майдондаги 2,3 м ҳисобий қатлам (ҳ) ва 1,38 т/м3 ҳажмий масса (д) даги тупроқнинг қуруқ оғирлигини ҳисоблаймиз: 1 га майдондаги 2,3 м қатлам қалинлигидаги тупроқнинг ҳажми

В =10 000·2,3 =23 000 м3 га тенг.

Демак, тупроқ оғирлиги 

Б =23 000 ·1,38=31 740 т. ни ташкил етади.

Тупроқни чегаравий дала нам сиғимигача нам танқислиги (В) унинг 4,2 % ни ташкил етишини ҳисобга олсак, нам йетишмовчилиги қуйидагига тенг:
 
31 740 · 4,2/100 =1333 т/га ёки 1333 м3/га (1 т сув 1 м3 ҳажмга тенг).

Ушбу ҳисоблашларни қуйидаги усулда ҳам амалга ошириш мумкин:

W =100·ҳ·д·(Внс–Вамал)=100·2,3·1,38·(23,4–19,2)=1333 м3/га,

бу йерда ҳ – ҳисобий қатлам қалинлиги, м;
д – тупроқнинг ҳажмий массаси, т/м3; 
Внс – тупроқнинг чегаравий дала нам сиғими, %;
Вамал – тупроқнинг амалдаги намлиги, %.

Сувнинг тупроқ юзасидан буғланишга сарфи 1120 м3/га еканлигини инобатга олсак, сизот сувлар кўтарилишида иштирок етмай-диган умумий сув миқдори

Wс = 1333+1120 = 2453 м3/га. ни ташкил етади.

Зовурлаштирилган шароитда тупроққа тушган сувнинг бир қисми зовурлар орқали оқиб чиқиб кетади. Шу сабабдан бундай йерларда унинг қиймати ҳисобга олинади. Бунинг учун зовур оқими модули (қ, л/сек.·га) 1 суткадаги секундлар сони (т) ва амал даври давомийлиги (Т) га кўпайтирилади. Масалан, 11- жадвалдаги 4- масаланинг дастлабки маълумотлари бўйича зовур оқими

Wз = қ·т·Т = 0,09·86 400·152 = 1 181 952 л =

=1182 м3 га тенг бўлади.

Ушбу миқдор суғориладиган гектардан бўлаётган умумий сув сарфига қўшилади.
Сизот сувлар сатҳини кўтарилишига олиб келувчи сув миқдори еса кирим ва сарф қисмлари фарқига тенгдир:

W = Wк–Wс = 4398–2453=1945 м3/га.

Сизот сувлар сатҳини кўтарилиш баландлиги (ҳ, м) қуйидаги ифода ёрдамида аниқланади:
ҳ = W/,

бу йерда  – тупроқнинг еркин ғоваклиги, ҳажмга нисбатан %.

Тупроқнинг еркин ғоваклиги унинг умумий ғоваклиги ва чегаравий дала нам сиғими (ҳажмга нисбатан CҲДНС миқдори: 23,4·1,38=32,3) орасидаги фарққа тенгдир, яъни 47,8–32,3 = 15,5 %. Бундан, сизот сувлар

ҳ = 1 945/15,5 = 125,5 см. га кўтарилар екан.

Демак, екинни екиш арафасида сизот сувларнинг жойлашиган чуқурлиги қуйидагига тенг бўлади:

Ҳи =Ҳо–ҳ = 230–125,5 = 104,5 см = 1,05 м.

1-	топшириқ. 11- жадвалдаги маълумотлар бўйича суғори-ладиган зовурлаштирилган ва зовурлаштирилмаган йерларда сизот сувлар сатҳини кўтарилиш баландликларини ҳисобланг.
11-	жадвал
Сизот сувлар сатҳини кўтарилишини ҳисоблашга доир маълумотлар

	
Кўрсаткичлар

	Масала номери

	
	Зовурсиз шароит
	Зовурли шароит

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Сизот сувларнинг бош-ланғич чуқурлиги, м
	
3,2
	
2,3
	
2,8
	
3,6
	
3,2
	
2,7

	Тупроқнинг CҲДНС, оғирликка нисбатан %
	
24,3
	
19,6
	
19,6
	
22,0
	
20,6
	
18,4

	Ноўсув давридаги туп-роқ намлиги, оғирликка нисбатан % 
	

21,6
	

15,4
	

19,0
	

22,0
	

20,6
	

18,4

	Тупроқнинг ҳажмий массаси, т/м3 
	
1,44
	
1,28
	
136
	
1,42
	
1,36
	
1,34

	Тупроқнинг умумий ғоваклиги, ҳажмга нисбатан % 
	

46
	

52
	

48
	

44
	

48
	

47

	Ноўсув давридаги ёғин миқдори, мм
	
188
	
142
	
164
	
178
	
136
	
116

	Ёғин сувларини сингиш коеффициенти 
	
0,62
	
0,70
	
0,66
	
0,72
	
0,64
	
0,75

	Шўр ювиш ва екиш олдидан суғориш меъ-ёрлари, м3/га 
	

2640
	

2080
	

2329
	

2640
	

3280
	

2860

	Каналлардан сувнинг филтрацияга исроф бўлиш миқдори, м3/га
	
760
	
820
	
730
	
860
	
920
	
1020

	Ноўсув даврида сувни буғланишга исроф бў-лиш миқдори, м3/га
	

960
	

1250
	

1050
	

1260
	

1320
	

1180

	Ноўсув даврининг да-вомийлиги, сут.
	
–
	
–
	
–
	
152
	
144
	
136

	Зовур оқими модули, л/сек.·га
	
–
	
–
	
–
	
0,09
	
0,12
	
0,10



2- топшириқ. 1- топшириқ масалаларининг натижалари бўйича туп-роқлар қайси гидрологик раёнга тааллуқлилигини аниқланг, уларнинг мелиоратив шароитларининг кутилаётган ҳолатига баҳо беринг ҳамда уни яхшилаш бўйича тадбирлар ишлаб чиқинг.
3- Амалий машғулот

СУҒОРИЛАДИГАН УCҲАСТКАНИНГ СУВ
БАЛАНСИНИ АНИҚЛАСҲ

Суўориладиган деҳқончилик шароитида йерларнинг сув балансини ўрганиш муҳим тадбир ҳисобланади: унинг кирим ва сарф қисмларини ташкил етувчи елементларни ўзгартириш орқали тупроқнинг сув режимини керакли йўналишда бошқариш имконияти мавжуд. 
Суўориладиган участканинг сув баланси катта аҳамиятга ега бўлиб, йерларнинг мелиоратив ҳолати кўп ҳолларда бевосита унга боғлиқ бўлади: сув баланси ижобий, яъни кирим қисми сарф қисмидан кўп бўлса тупроқнинг мелиоратив аҳволи ёмонлаша боради ва, аксинча, салбий бўлса, яъни сарф қисми кирим қисмидан кўп бўлса яхшилана боради. Сув баланси муайян давр (декада, ой, квартал, йил ва кўп йиллар) учун ҳисобланиши мумкин.
Суўориладиган участканинг сув балансини қуйидаги ифода ёрда-мида аниқлаш мумкин:

W =Wк–Wс ,

бу йерда W – тупроқнинг ҳисобий қатламида сув захираларининг кўпайиши (ёки камайиши), м3/га;
Wк – тупроқнинг ҳисобий қатламига келиб тушадиган (ки-рим) сув миқдори, м3/га;
Wс – тупроқнинг ҳисобий қатламидан бўладиган сув сарфи, м3/га.

Баланс даври охирида суғориладиган участкада сув тўпланиш миқдори (Wох, м3/га) қуйидаги ифода бўйича аниқланади:

Wох=Wб+W,

бу йерда Wб – баланс даври бошида участкадаги сув миқдори, м3/га.

Сув балансининг кирим қисми (Wк) қуйидагича аниқланади:

Wк=П+М+Фк+Г ,

бу йерда  Р – ёғин сувлари миқдори, м3/га;
М – суғориш сувлари миқдори, м3/га;
Фк – суғориш тармоқларидан сувни филтрацияга сарф бўлиш миқдори, м3/га;
Г – сизот сувларнинг ташқаридан оқиб келиш миқдори, м3/га.

Сув балансининг сарф қисми (Wс, м3/га) қуйидаги ифода ёрдамида аниқланади:
Wс=Е+Т+Д+О,

бу йерда Е – тупроқ юзасидан бўладиган буғланиш миқдори, м3/га;
 Т – ўсимликлар томонидан бўладиган транспирация миқдори, м3/га;
Д – зовурлар орқали тупроқ-сизот сувларининг ташқарига оқиб кетиш миқдори, м3/га;
О – тупроқ-сизот сувларининг ташқарига оқиб кетиш миқдори (зовурсиз шароитда), м3/га.

Ҳисобий давр бошида тупроқдаги намлик ва сизот сувлар захира-сини Wб га тенг деб олинса, сув балансининг кирим қисми унинг сарф қисмидан кўп (Wк>Wс) бўлганда участкадаги  сув захираси кўпа-йиб, сизот сувлар сатҳи кўтарила бошлайди, сарф қисми кирим қисмидан кўп бўлганда (Wк<Wс) еса тупроқнинг ҳисобий қатламида намлик миқдори камайиб, сизот сувлар сатҳининг пасайиши кузатилади.
Қурғоқчил минтақада сув балансининг кирим қисмини асосан суғориш ва сизот сувлари (йер юзасига яқин жойлашган йерларда) ташкил етади. Сизот сувлар чуқурда жойлашган йерларда сув балан-сида суғориш сувларининг иштироки 85,9–93,1 % га йетиб боради.
Қуйида суўориладиган участканинг сув балансини ҳисоблаш услубияти билан танишиб чиқамиз.

Масала. Қуйидаги маълумотлар бўйича суғориладиган участ-канинг сув балансини аниқланг:
–	атмосфера ёғинлари миқдори (П) – 210 м3/га;
–     суғориш сувлари миқдори (М) – 5240 м3/га;
–	суғориш тармоқларидан сувни филтрацияга йўқолиш миқдори (Фк) – 1020 м3/га;
–	сизот сувларнинг ташқаридан оқиб келиш миқдори (Г) – 340 м3/га;
–	тупроқ юзасидан бўладиган буғланиш миқдори (Е) – уму-мий буғланишга нисбатан 28 %;
–	ўсимликнинг транспирация коеффициенти (Кт) – 560 м3/с; 
–	пахта ҳосилдорлиги (У) – 31,6 с/га;
–	ҳосилнинг қуруқ массасини аниқлаш учун ўтказиш коеффи-циенти – 2,5–3,0;
–	зовурлар орқали тупроқ-сизот сувларни ташқарига оқиб кетади-ган миқдори (Д) – умумий киримга нисбатан 17 %;
–	тупроқ-сизот сувларни ташқарига оқиб кетадиган миқдори (О) – 88 м3/га.

Йечиш. Дастлаб тупроқнинг ҳисобий  қатламига келиб тушадиган сув миқдори (Wк, м3/га) аниқланади. У атмосфера ёғинлари (П) – 210 м3/га, суғориш сувлари (М) – 5240 м3/га, суғориш тармоқларидан сувнинг филтрация бўлиш миқдори (Фк) – 1020 м3/га ва сувларни ташқаридан оқиб келиш миқдори (Г) – 340 м3/га. дан иборат:

Wк=П+М+Фк+Г = 210+5240+1020+340 = 6810 м3/га.

Сўнгра тупроқнинг ҳисобий қатламидан бўладиган умумий сув сарфи (Wс, м3/га) аниқланади. Участкадан сувни буғланиш ва транспирацияга сарфи ҳамда зовурлар орқали оқиб чиқиб кетиш миқ-дорлари бўйича маълумотлар бевосита берилмаган. Уларнинг қиймати қуйидаги ҳисоблашлар орқали аниқланади.
Даладан бўладиган умумий сув буғланиши – транспирация ва тупроқ юзасидан бўладиган буғланиш 100 % деб олинади. Масала шартига кўра тупроқ юзасидан буғланишга сув сарфи 28 % га тенг. Демак, транспирацияга сув сарфи 72 % ни ташкил қилади. Транс-пирацияга бўладиган сув сарфини екиннинг транспирация коеффициенти қиймати ва пахта ҳосилига кўра ҳисоблаш мумкин: транспирация коеффициенти (Кт) 560 га тенг, яъни 1 т ҳосилни  шаклланиши учун 560 т сув сарфланади.
Бир гектар майдондаги қуруқ массани аниқлаш учун ҳосил (У=31,6 с/га) ўтказиш коеффициенти 2,5 га кўпайтирилади:

31,6·2,5 = 79 с ёки 7,9 т.

Ушбу қийматни ғўзанинг транспирация коеффициенти (560) га кўпайтириб, транспирацияга бўладиган умумий сув сарфи (Т) ни аниқлаймиз:

Т =7,9·560 = 4424 м3/га.

Демак, бир гектар майдондан транспирацияга сув сарфи 4424 м3/га. ни ташкил етиб, у умумий буғланиш (Т+Е) нинг 72 % га тенг. Бир гектардан бўладиган умумий буғланиш қуйидаги тенг-лаштириш орқали ҳисобланади:

4424 — 72 %
    х   — 100 % 	бундан   х = 4424·100 = 6140 м3/га.

Тупроқ юзасидан буғланишга сув сарфи умумий буғланишнинг 28 % ни ташкил етади, бинобарин

6140 — 100 %
   Е    — 28 %             бундан   Е = 6140·28/100 = 1719  м3/га.

Зовурлар орқали оқиб чиқиб кетадиган сув миқдори (Д) сув балансининг кирим қисми (6810 м3/га)нинг 17 % ни ёки  6810·17/100=1158 м3/га. ни ташкил етади.
Сув балансининг сарф қисми (Wс) тупроқдан сувнинг буғланиш (Е) – 1719 м3/га, транспирация (Т) – 4424 м3/га, зовурлар орқали ташқарига оқиб чиқиб кетиш (Д) – 1158 м3/га ва сизот сувларни ташқарига оқиб кетиш (О) – 88 м3/га миқдорлари йиғиндисига тенг:

Wс=Е+Т+Д+О = 1719+4424+1158+88 = 7389 м3/га.

Баланс участкасидаги сув захирасининг ўзгариши (W) унинг кирим (Wк) ва сарф (Wс) қисмлари ўртасидаги фарққа кўра аниқланади. Ушбу масала натижаларига кўра

W = Wк – Wс = 6810–7389 = 579 м3/га. ни ташкил етади.

 Демак, сув баланси манфийдир, яъни сув захираси ҳисобий давр охирига келиб 579 м3/га. га камаяди. Бу еса тупроқнинг мелиоратив ҳъолатини яхшиланишига олиб келади.

Топшириқ. 22- жадвалда келтирилган маълумотлар бўйича суғо-риладиган участканинг йиллик сув балансини аниқланг, тупроқнинг ме-лиоратив ҳолатига баҳо беринг ва уни яхшилаш тадбирларини ишлаб чиқинг.
22- жадвал
Суғориладиган участканинг сув балансини мустақил
ҳисоблашга доир маълумотлар

	
Т.
р.
	
Сув баланси елементлари

	Масала номери

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Атмосфера ёғинлари (П), м3/га 
	240
	260
	180
	120
	96
	68

	2
	Суғориш сувлари (М), м3/га
	4860
	5610
	6420
	7340
	8600
	7900

	3
	Суғориш тармоқларидан сувни филтрацияга сарфи (Фк), м3/га
	
960
	
1120
	
1260
	
860
	
1260
	
340

	4
	Сизот сувларнинг ташқаридан оқиб келиши (Г), м3/га
	
340
	
470
	
230
	
186
	
210
	
360

	5
	Тупроқ юзасидан бўладиган буғланиш, умумий буғла-нишга нисбатан %
	

32
	

26
	

36
	

28
	

32
	

36

	6
	Ғўзанинг транспирация коеф–фициенти (Кт)
	
610
	
640
	
720
	
560
	
620
	
580

	7
	Пахта ҳосилдорлиги (У), с/га
	32,3
	36,0
	38,4
	42,6
	39,2
	36,9

	8
	Ҳосилни қуруқ массага ўтка-зиш коеффициенти
	
2,5
	
3,0
	
3,0
	
2,6
	
2,8
	
2,5

	9
	Сувларни зовурлар орқали ташқа-рига оқиб кетиш миқдори (Д), %
	
24
	
32
	
20
	
28
	
30
	
28

	10
	Сизот сувларни ташқарига оқиб кетиш миқдори (О), м3/га
	
76
	
120
	
88
	
110
	
86
	
94




4- Малий машғулот 

TUPROQDAGI SUV VA TUZ MIQDORLARINI ANIQLASH
Tuproq tarkibidagi suv va tuz miqdorlarini aniqlash tuproqga meliorativ baho berish va sho‘r yuvish meyorini belgilashda muhim ahamiyatga ega. Sho‘r yuvish jarayoni muhim agrotexnik tadbir bo‘lib uning sifatli o‘tkazish ko‘p holatda tuproq tarkibidagi suv zahirasi va tuz miqdoriga bog‘liq bo‘ladi. Tuproqdagi suv va tuz miqdorlarni bilgan holda sho‘r yuvishning muddati va me’yorlari belgilanadi. Tuproqdagi suv miqdori uning mexanik tarkibiga, nam sig‘imiga va adsorbsiyalash xususiyatiga bog‘liq bo‘ladi. Tuproq tarkibidagi suv va tuz miqdorlarini aniqlashda uning hajm massasini, namligini, hisobiy qatlamini hisobga olish kerak bo‘ladi.
Dastlab ma’lum maydondagi, aniq hisobiy qatlam va hajm massasidagi tuproq og‘irligi (t/ga) hisoblab chiqiladi.
U quyidagi formula bilan aniqlanadi:
Bshd, t/ga
bu yerda: B- tuproq og‘irlig‘i, t/ga
s-1ga maydon yuzasi (10000) m2,
h-hisobiy qatlam, m
d- tuproqning hajm massasi t/m3.
Topshiriq: Hisobiy qatlam 10 sm, tuproqning hajm massasi 1,40 t/m3 bo‘lsa, 1 ga maydondagi tuproq og‘irligi quyidagicha topiladi:
Bshd100000,11,401400 t/ga.
Shunday qilib 10 sm chuqurlikdagi hajm massasi 1,40 t/m3 bo‘lgan tuproq og‘irligi 1400 t/ga teng. Agar uning 18,0% ni namlik tashkil etsa 1 gektardagi suv miqdori (Wv) quyidagi formula yordamida hisoblab chiqiladi:
B ning o‘rniga yuqoridagi formuladagi qiymatini qo‘ysak, u holda formula qo‘yidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi.
[image: ], t/ga
yoki 252,0 m3/ga, chunki 1 m3 suv 1 tonna og‘irlikka teng.

bu yerda:WC-tuproq tarkibidagi suvning miqdori m3 ga
[image: ]-tuproqning namligi, %
Tuproq tarkibidagi tuz miqdori (WT) quyidagi formula yorda-mida hisoblab chiqiladi. 
WT 100hdc
bu yerda: WT-tuproq tarkibidagi tuzning yalpi miqdori, t/ga
 c- tuproq tarkibidagi tuzning foiz miqdori.
Topshiriq: Hisobiy qatlam (h10 sm), hajm massa (d-1,35 t/m3) va malum yuzadagi tuzning foiz miqdori 0,65 % bo‘lsa, uning yalpi miqdorini quyidagicha hisoblab chiqiladi:
Wc1000,11,350,658.77 t/ga.
Topshiriq. 47-jadvaldagi ma’lumotlar bo‘yicha tuproqdagi tuz va suv miqdorlarini hisoblang hamda tuproqga meliorativ baho bering.
47-jadval
Tuproqdagi suv va tuz miqdorlarini aniqlashga doir ma’lumotlar
	Tuproq chuqurligi, sm
	Tuproqning hajm massasi t/m3
	Suv va tuz miqdori, 
og‘irlikka nisbatan %

	
	
	suv
	tuz

	0-10
	1,30
	14,5
	0,80

	10-20
	1,38
	20,1
	0,70

	20-30
	1,36
	19,9
	0,55

	50-100
	1,35
	20,3
	0,56

	100-200
	1,40
	22,4
	0,46

	0-100
	1,39
	21,1
	0,70

	0-200
	1,38
	21,6
	0,71



Kerakli narsalar: Tuproqni hajm massasini aniqlash silindri, burg‘u, alyumin stakanchalar,thermostat, elektr tarozi, suvli so‘rim analizi natijalari va boshqalar.

Takrorlash uchun savollar:
1. Tuproq tarkibidagi tuz va suv miqdorini aniqlashning qanday ahamiyati bor?
1. Laboratoriya sharoitida tuz va suv miqdorini aniqlash uchun nima qilinadi?
1. Tuproq og’irligi nima maqsadda aniqlanadi?



5-Машғулот
ТУПРОҚДАГИ УМУМИЙ ВА САМАРАДОР НАМЛИК ЗАҲИРАЛАРИНИ АНИҚЛАШ 


Ишдан мақсад- талабаларни тупроқнинг умумий ва самарадор намлигини аниқлаш усуллари билан таништиришдан иборат.

Услубий кўрсатмалар

Умумий тушунча. Тупроқнинг сув шимиши, сув ўтказиши, сув ўтказувчанлиги ва тўлиқ нам сиғими ҳамда капиллярлар нам сиғими, сувнинг харакатланиши, шунингдек буғлатиш қобиляти тупроқнинг сув хоссалари дейилади.  Намлик тупроқнинг унумдорлиги ва ўсимликларнинг ҳосилдорлигини белгиловчи энг муҳим омиллардан биридир. Тупроқда кечадиган жараёнларда ва тупроқнинг муҳим агрономик хоссаларини яратишда сув муҳим аҳамиятга эга. Тупроқнинг ҳаво ва иссиқлик хоссалари сув миқдорига қараб ўзгаради.  
ҳар қандай тупроқда озми-кўпми сув бўлади. Табиий шароитда мутлақо қуруқ тупроқ бўлмайди. Ёғинлар ва суғориш натижасида тупроқда ҳосил бўлган сувлар, сизот сувлари турли ҳолатда ва майда зарралар билан муносабатда бўлади.
Тупроқ қатламлари оралиғидаги ҳаво билан биргаликда ҳаракат қилаётган буғсимон сув сернам жойдан нами оз жойга ва иссиқ қатламдан совуқ қатлам томонга ҳаракат қилади.
Маълум шароитдаги кучли босим таъсирида тупроқ майда заррачалари юзасига сингдирилган гигроскопик сувнинг миқдори тупроқнинг таркибига, қатламнинг намлик ва иссиқлик даражасига қараб ўзгариб боради.
Тупроқ заррачалари юзасидан ушланиб қолган сув буғлари кўпайиб кетиши натижасида пайдо бўлган ва суюқ ҳолга ўтган парда сув қатлами зарра юзасидагина ҳаракатланади ва қисман ўсимликка сингади.
Тупроқ қатламидаги нозик зарралар оралиғидаги пастдан юқорига эркин ҳаракат қиладиган капилляр сувни ўсимлик илдизлари осон шимади. Тупроқ қатламлари орқали маълум тезликда юқоридан пастга ҳаракат этувчи фильтрланувчи (гравитацион)  сув ҳам ўсимликлар учун фойдалидир. Тупроқнинг механик таркибига қараб унинг капилляр кўтарилиши қумли тупроқларда 30-60 см га, қумоқ тупроқларда 3-4 м га етиши ва бундан ҳам ортиқ бўлиши мумкин. 
Қишлоқ хўжалик экинларини меъёрда ўсиб ривожланиши учун тупроқ намлиги маълум бир даражада бўлгандагина мақбул шароит вужудга келади. Шу сабабли тупроқ намлигини аниқлаш- экинларни суғориш муддатларини белгилаш, уларни суғориш, шунингдек шўр ювиш меъёрларини аниқлашда муҳим аҳамиятга эга ҳисобланади. 
Тупроқ намлиги деб, тупроқда бўлган ва қуруқ тупроқ оғирлигига нисбатан фоиз ҳисобида бериладиган сув миқдорига айтилади. Тупроқдаги намлик миқдори тупроқнинг кимёвий ва механик таркибига, структуралигига, унинг адсорбциялаш хусусиятига, органик модданинг миқдорига, ернинг текислигига ҳамда ўсимлимклар билан қопланишига боғлиқ бўлади. Тупроқ намлиги турли тупроқларда ва тупроқ қатламларида ҳар хил миқдорда бўлади. Тупроқ намлигини аниқлашнинг бир неча усуллари мавжуд бўлиб, бунда махсус шкафда тупроқ намуналарини 6 соат давомида 1050С иссиқликда қуритилиб, буғланиб кетган намликни қуруқ тупроқ оғирлигига бўлиб 100 га кўпайтириш орқали аниқлаш асосий усуллардан ҳисобланади. Тупроқ нам сиғими одатда енгил қумоқ тупроқларда 14-16%, ўртача механик таркибли тупроқларда- 18-20, оғир тупроқларда 25-27% ни ташкил этади.
Маълумки, тупроқ намлиги унинг оғирлигига нисбатан аниқланади, шу сабабли бир гектар майдондаги маълум бир қатламдаги тупроқнинг оғирлигини билишимиз лозим бўлади. Бу қуйидаги формула ёрдамида аниқланади. 
B қ 10000 · h · d
Бу ерда: 
B- 1 га майдондаги тупроқ оғирлиги, т/га;
10000 - 1 га майдон юзаси, м2;
h- ҳисобий қатлам қалинлиги, м;
d- тупроқнинг ҳажм оғирлиги, г/см3.
Масалан: 100 жадвалда келтирилган маълумотлардан фойдаланиб 0-21 см қатламдаги тупроқ оғирлигини ҳисобласак, у B = 10000 · 0,21 · 1,27 = 2667 т/га ни ташкил этади.
Тупроқ оғирлиги (2667)ни 100% деб олсак, унинг 18,8% ини намлик ташкил этади. Шу сабабли, ҳисобий қатлам қалинлигидаги сув миқдори (м3/га) қуйидагича ҳисобланади.


Демак, 0-21 см қатламдаги намлик заҳираси 501,4 м3/га ни ташкил қилади.
Худди шу тартибда қолган қатламлардаги намлик заҳиралари ҳам аниқланиб, унинг ювилиши керак бўлган юқориги 1 метрлик қатламидаги заҳираси аниқланади. Буни аниқлаш 2-машғулотдаги каби олиб борилади.
Мелиоратив амалиётда суғориш, мавсумий суғориш ва шўр ювиш меъёрларини ҳисоблашда тупроқ қатламлари орасида ушланиб қолган сув миқдори, яъни тупроқнинг нам сиғимини билишимиз катта аҳамиятга эга. Бу қуйидаги формула билан ҳисобланади:
Wз = W · h · dv
Бунда W3- намлик заҳираси, м3/га
W- тупроқ оғирлигига нисбатан фоиз ҳисобидаги намлик; (ТНС)
h- тупроқ қатлам чуқурлиги, см;
dv- тупроқнинг ҳажм оғирлиги, г/см3.
Мисол учун 100 жадвал 4 кесма 0-21 см қатламдаги намлик заҳирасини аниқлайдиган бўлсак:
Wз = 40 · 21 · 1,27=992,1 м3/га
Агар ушбу ҳисоблаб чиқилган 992,1 сонини 10 га бўлсак сув устунининг мм ҳисобидаги заҳираси келиб чиқади[footnoteRef:2], яъни 992,1 : 10 = 99,2 мм. [2:  1 га майдондаги сувнинг ҳар бир миллиметри 10 т сувга тўғри келади, яъни 1 мм сув 
] 

Тўлиқ нам сиғими (ТНС)- тупроқнинг ҳамма бўшлиқлари тўлдирилганда сиғиши мумкин бўлган сувнинг энг кўп миқдори, яъни тўлиқ сув сиғими тупроқнинг умумий ғоваклигига тенг бўлиши керак. Бироқ, сув- тупроқдаги ҳавони бутунлай чиқариб юбора ололмайди, тупроқ ичидаги бўшлиқларнинг ҳамма томонида сув билан қисилиб қолган ҳаво мавжуд бўлади. Унинг миқдори механик таркиби енгил бўлган тупроқларда (физик лой миқдори <45) 5% ни, оғир тупроқларда эса (физик лой миқдори >45) 8% ни ташкил этади. 
Тупроқнинг тўлиқ нам сиғими қуйидаги формула ёрдамида аниқланади. 


Масалан: 4 кесма 0-21 см қатлам ТНС ини ҳисобласак, 53,6 : 1,27 – 5 = 37,2% келиб чиқади. 
Бунда Р- тупроқнинг умумий ғоваклиги бўлиб, бу тупроқнинг ҳажм оғирлиги (dv) ва солиштирма оғирлиги (d) кўрсаткичлари ёрдамида ҳисобланади:




[bookmark: OLE_LINK5]Масалан: 4 кесма 0-21 см қатлам учун 2,74-1,27 : 2,74 · 100 = 53,6 % ни ташкил қилади.
100-жадвал
	Кесма №
	Чуқурлик, см
	Физик лой
 миқ-дори, %
	ҳажм оғириги г/см3
	Солиштирма оғирлиги г/см3
	Умумий 
ғовак-лик, %
	Тупроқ
 намлиги, %
	ТНС, %
	ДНС, %
	СН, %

	4
	0-21
	37
	1,27
	2,74
	53,6
	18,8
	37,2
	26,0
	5,2

	
	21-47
	43
	1,35
	2,71
	50,2
	20,1
	32,2
	22,5
	4,5

	
	47-69
	42
	1,32
	2,75
	52,0
	19,3
	34,4
	24,1
	4,8

	
	69-92
	45
	1,30
	2,73
	52,4
	19,8
	35,3
	24,7
	4,9

	
	92-127
	44
	1,29
	2,73
	52,7
	20,2
	35,9
	25,1
	5,0


Тупроқдаги фойдали намнинг, яъни ҳосилнинг шаклланиши учун кетадиган сувнинг самарали заҳирасини ҳисоблаб топиш қишлоқ хўжалигида муҳим аҳамиятга эга.
Самарадор намлик- тупроқ намлигининг уни ўзлаштираётган ўсимлик ҳаёт фаолиятини таъминлашгагина эмас, балки унинг органик моддаларни синтез қилишга ҳам ҳизмат қилувчи қисми ҳисобланади. Самарадор намликнинг қуий чегараси барқарор сўлиш намлигидир.
Самарадор намлик миқдорини ҳисоблашда сув қатлами қалинлигини миллиметрда ифодалаш қабул қилинган. Шу кўринишда ундан фойдаланиш, яъни уни ёғинларга доир маълумотлар билан таққослаш осон бўлади.
Самарадор намлик заҳиралари қуйидаги формула ёрдамида ҳисоблаб чиқилади:
W = 0,1 · ҲМ · h (H-CH),
Бу ерда: W- самарадор намликнинг заҳираси, мм;
0,1- сув қатламини мм га айлантириш коэффициенти;
ҲМ- ҳажм оғирлиги, г/см3;
h- ҳисобланаётган қатлам қалинлиги, см;
H- тупроқнинг намлиги, мутлақ қурқ ҳолатдаги оғирлигига нисбатан % да;
СН- сўлиш намлиги, мутлақ қурқ ҳолатдаги оғирлигига нисбатан % да.
[bookmark: OLE_LINK6]Масалан: 4 кесма 0-21 см қатламни ҳисоблайдиган бўлсак, W = 0,1 · 1,27 · 21 (18,8-5,2) = 36,3 мм.
Демак 0-21 см қатламдаги самарадор намлик 36,3 мм (363 м3/га)ни ташкил қилади.
Сўлиш намлиги(СН)- тупроқ намлигининг пастки чегарасидир. У ДНС ининг 20-25% ини ташкил этади. Демак, 0-21 см қатламдаги СН=26(ДНС) · 20:100= 5,2% ни ташкил қилади.
Сўлиш намлиги қумоқ тупроқлар учун 2-3%, енгил қумоқлар учун 3-4%, ўртача қумоқлар учун 4-6% га оғир қумоқлар учун 6-8% га тўғри келади.

Топшириқ: 
Қуйидаги жадвал маълумотларидан фойдаланган ҳолда тупроқнинг умумий ва самарадор намлигини, умумий ғоваклиги,  тўлиқ нам сиғими (ТНС), дала нам сиғим (ДНС) ва сўлиш намлигини аниқланг ? 
	Кесма №
	Чуқурлик, см
	Физик лой миқдори, %
	[bookmark: OLE_LINK1]ҳажм оғирлиги г/см3
	Солиштирма оғирлиги г/см3
	Умумий ғоваклик, %
	Тупроқ намлиги, %
	ТНС, %
	ДНС, %
	СН, %

	2
	0-18
	41
	1,29
	2,72
	
	
	
	
	

	
	18-42
	48
	1,42
	2,74
	
	
	
	
	

	
	42-73
	43
	1,35
	2,75
	
	
	
	
	

	
	73-106
	46
	1,36
	2,74
	
	
	
	
	

	
	106-130
	42
	1,33
	2,76
	
	
	
	
	




Билимингизни синаб кўринг
1. Тупроқнинг сув хоссаларига нималар киради ва уни қишлоқ хўжалигида тутган ўрни ? 
2. Тупроқнинг сув хоссалари қайси кўрсаткичларга боғлиқ ?
3. Тупроқ намлиги деб нимага айтилади ва унинг аниқлаш усуллари ҳақида гапириб беринг?
4. Бир гектар майдондаги тупроқ намлиги қандай аниқланади ва уни аниқлашнинг қандай аҳамияти бор?
5. Тупроқнинг нам сиғими қандай аниқланади?
6. Тупроқнинг тўлиқ нам сиғими, умумий ғоваклик, дала нам сиғими, сўлиш намлиги деб нимага айтилади ва улар қандай аниқланади ?
7. Тупроқдаги самарадор намлик деб нимага айтилади, у қандай аниқланади ва унинг қишлоқ хўжалигида тутган ўрни ?

6-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ
SUVNING TARKIBIDA TUZLARNING YO‘L QO‘YILADIGAN MIQDORINI ANIQLASH
(Minashina N. T. bo‘yicha)

Suvning tarkibidagi erigan tuzlarning miqdori uning sifatini belgilaydi. Aksariyat ekinlarni sug‘orishda uning miqdori odatda 3–4 g/l. dan ko‘p bo‘lmasligi lozim.
Sug‘orishda foydalaniladigan suvning yo‘l qo‘yiladigan mineral-lashganlik darajasi tuproqning suv-fizik xossalariga bevosita bog‘liq: yengil mexanik tarkibli tuproqlarda yuqori minerallashgan, o‘rtacha va og‘ir mexanik tarkibli tuproqlarda esa kuchsiz minerallashgan suvlardan foydalaniladi. Sug‘orish uchun suvlarning yaroqliligi faqat tuzlarning umumiy miqdoriga bog‘liq bo‘lmay, balki tuz tarkibiga ham bog‘liq. Shu sababdan, suvlarning sug‘orish uchun yaroqliligini aniqlashda suvda yaxshi eriydigan (zararli) tuzlar salmog‘ini e’tiborga olish kerak. Xloridli tuzlar g‘o‘za uchun o‘ta zararli bo‘lib, 1 litr suvda uning miqdori  1,0 g. dan oshmasligi kerak. 
Sug‘orish suvining tarkibida xloridli (NaCl), karbonatli (Na2CO3) va bikarbonatli (NaHCO3) tuzlar ko‘p uchraydi. Suvning tarkibida HCO3 ning miqdori 0,5 g/l. gacha bo‘lsa, foydalanishdan oldin ularning sifati yaxshilantirilishi lozim. Sug‘orish suvining yaroqliligini uning tarkibidagi natriyli tuzlar (NaCl, Na2CO3) va gips (CaSO4) miqdorlari ham belgilaydi.    
Demak, ekinlarni sug‘orishda foydalaniladigan suvlarning sug‘o-rish uchun yaroqliligini belgilashda birinchi navbatda uning tarkibidagi xlor ioni va tuzlarning umumiy miqdorlarini aniqlash talab etiladi.

Sug‘orish suvining minerallashganlik darajasi bo‘yicha yaroq-liligi  N. T. Minashina taklif etgan quyidagi ifoda yordamida hisob-lanadi: 
  
rux=v·(C1–C2)/Мn– g ·x,

bu yerda   rux – suvning yo‘l qo‘yiladigan minerallashganligi, g/l;
v  –   hisobiy  qatlamdagi tuproqning namligi, mm;
C1 – tuproq eritmasining hisobiy davr boshidagi konsentratsiyasi, g/l;
C2 – tuproq eritmasining hisobiy davr oxiridagi konsentratsiyasi, g/l;
g  – hisobiy davrda sizot suvlarning bug‘lanishga isrof bo‘lish miqdori, mm;
 x –  sizot suvlarning minerallashganlik darajasi, g/l;
Mn – mavsumiy sug‘orish me’yori, mm.

Masala. Quyidagi ma’lumotlar bo‘yicha suvning sug‘orish uchun yaroqligini aniqlang:
– hisobiy qatlam qalinligi (h) – 0,8 m;
– tuproqning hajmiy massasi (d) – 1,3 t/m3;
– tuproqning chegaraviy dala nam sig‘imi (vns, og‘irlikka nisbatan) – 23,4 %;
– tuproqning hisobiy davrdagi namligi (va) – dala nam sig‘imining 78 %;
– hisobiy davr boshida tuproqdagi xlorning miqdori (1) – 0,032%;
– hisobiy davr oxirida tuproqdagi xlorning  miqdori (2) – 0,10 %;
– hisobiy davrda sizot suvlarning bug‘lanishga sarfi (g) – 3600 m3/ga;
– sizot suvlarning xlor ioni bo‘yicha minerallashganligi (x) – 0,30 g/l;
– mavsumiy sug‘orish me’yori (Mn) – 4700 m3/ga.

Yechish. Mavsum davri uchun tuproqning hisobiy qatlamidagi o‘rtacha namlik miqdori (B) ni quyidagi tenglashtirish orqali aniq-laymiz:

vns — 100 %
B   —  78 %      bundan       B = vns·78/100=23,4·78/100=18,3 %.

Shu namlik (B=18,3 %) ga teng bo‘lgan suv miqdori (v, m3/ga) quyidagi ifoda yordamida aniqlanadi:

v =100·h·d·В,

bu yerda h – hisobiy qatlam qalinligi, m;
     d – tuproqning hajmiy massasi, t/m3.
 
Demak,   v = 100·0,8·1,30·18,3 = 1903 m3/ga yoki 190,3 mm.

Tuproq namligi (B) va undagi xlor ioni miqdorlari (1 va 2) asosida hisobiy davrning boshi va oxiridagi tuproq eritmasining kon-sentratsiyasi (C1 va C2) aniqlanadi.
Tuproq namligi (B) 18,3 % ni va xlor miqdori (1) og‘irlikka nisbatan 0,032 % ni tashkil qiladi yoki 18,3 g suvga 0,032 g xlor to‘g‘ri keladi. 1 litr (1000 g) suvdagi xlor miqdori – tuproq eritmasining konsentratsiyasi (C1)  quyidagiga teng:

C1=1· 1000/В = 0,032 · 1000/18,3 = 1,75 g/l.

Hisobiy davrning oxirida tuproq eritmasining konsentratsiyasi:

C2 = 2·1000/В = 0,01·1000/18,3 = 0,55 g/l. ni tashkil etadi.

C1 va C2 larning qiymatlarini bilgan holda tuproqning o‘rtacha namligida xlor miqdorini ko‘payishi yo‘l qo‘yiladigan qiymatni aniqlaymiz:
v ·(C1–C2)=190,3·(1,75–0,55)=228,3 g/mm.

Xlor ioni bo‘yicha minerallashganlik darajasi (x) 0,30 g/l. ga teng bo‘lgan sizot suvlarning mavsum davomida bug‘lanishi (g=3600 m3/ga yoki 360 mm) oqibatida tuproqda to‘planishi mumkin bo‘lgan xlor miqdori
 
g·x =360·0,30=108 g/mm. ga teng.

	Tuproqdagi xlor miqdorini ko‘payishi yo‘l qo‘yiladigan qiymat (228,3 g/mm) va sizot suvlarning bug‘lanishi hisobiga to‘planadigan miqdorlarining (108 g/mm) farqi bo‘yicha sug‘orishda tuproqqa tushadigan xlor miqdorini yo‘l qo‘yiladigan qiymati aniqlanadi:

228,3–108,0=120,3 g/mm.

Demak, har 1 mm qalinlikdagi sug‘orish suvi bilan gektariga 120,3 g xlor tushishiga ruxsat etiladi. Ushbu qiymatni mavsumiy sug‘orish me’yori (Mn=4700 m3/ga=470 mm)ga bo‘lish yo‘li bilan sug‘orishda foydalaniladigan suvning xlor ioni bo‘yicha yo‘l qo‘yi-ladigan minerallashganlik darajasini hisoblash mumkin, ya’ni:

120,3:470 = 0,26 g/l.

	Yuqorida qilingan hisob-kitoblarni quyidagi ifoda yordamida bajarish mumkin:

=[v ·(C1–C2) – g ·х] / Мn=[190,3·(1,75 – 0,55) – 360· 0,30]/470 =
= 0,26 g/l.

Shunday qilib, sug‘orish suvining tarkibida xlor ionining yo‘l qo‘yiladigan konsentratsiyasi 0,26 g/l. ga teng.
	Sug‘orishda foydalaniladigan suvlarning yo‘l qo‘yiladigan umu-miy minerallashganlik darajasi (g/l) xlor ionining aniqlangan konsen-tratsiyasi asosida 7- jadvalda keltirilgan shkala yordamida aniq-lanadi.
7- jadval
Xlor ionining muayyan miqdoriga muvofiq keluvchi tuzlarning umumiy miqdorlari shkalasi

	Ko‘rsatkichlar
	Xlor va quruq qoldiq konsentratsiyasi, g/l

	Xlor ioni konsentra-tsiyasi
	
0,06
	
0,08
	
0,10
	
0,12
	
0,14
	
0,16
	
0,18
	
0,20

	Quruq qoldiq
	0,50
	0,75
	1,0
	1,2
	1,4
	1,6
	1,8
	2,2

	Xlor ioni konsentra-tsiyasi
	
0,26
	
0,28
	
0,30
	
0,32
	
0,34
	
0,36
	
0,38
	
0,40

	Quruq qoldiq
	3,8
	4,4
	5,0
	5,6
	6,2
	6,8
	7,4
	8,0



Suvning tarkibidagi xlor ionining yo‘l qo‘yiladigan konsen-tratsiyasi 0,26 g/l bo‘lganligidan, suvning yo‘l qo‘yiladigan umumiy minerallashganligi 3,8 g/l. ga teng (shkalaga qarang).

Topshiriq. 8- jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida sug‘orish suvining xlor ioni va umumiy minerallashganlik konsentratsiyalarini yo‘l qo‘yiladigan qiymatlarini hisoblang va suvlarning sifatini yaxshilash tadbirlarini belgilang.
8- jadval
Sug‘orish suvining yo‘l qo‘yiladigan minerallashganlik darajasini aniqlashga doir ma’lumotlar

	Ko‘rsatkichlar

	Masala nomeri

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Tuproqning hisobiy qatla-mi qalinligi (h), m
	
0,6
	
0,7
	
0,9
	
0,8
	
1,0
	
0,6

	Tuproqning hajmiy massa-si (d), t/m3
	
1,40
	
1,36
	
1,32
	
1,46
	
1,52
	
1,48

	Tuproqning chegaraviy dala nam sig‘imi (vns), og‘irlikka nisbatan % 
	
24,0
	
23,4
	
22,7
	
24,6
	
21,6
	
26,2

	Mavsum davomida tup-roqning o‘rtacha namligi (B), vns ga nisbatan %
	
76,0
	
75,0
	
80,0
	
65,0
	
75,0
	
70,0

	Hisobiy davr boshida xlor miqdori (C1), % 
	
0,007
	
0,011
	
0,012
	
0,014
	
0,016
	
0,008

	Іisobiy davr oxirida xlor miqdori (C2), %
	
0,030
	
0,036
	
0,032
	
0,042
	
0,053
	
0,038

	Sizot suvlarining bug‘la-nishga sarfi (g), m3/ga
	
5600
	
3760
	
1460
	
1680
	
2280
	
3430

	Sizot suvlarning mineral-lashganligi /x/, g/l
	
0,40
	
0,20
	
0,35
	
0,48
	
0,44
	
0,48

	Mavsumiy sug‘orish me’-yori (Mn), m3/ga
	
9000
	
4600
	
6300
	
7360
	
8600
	
9200



7-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ
ТУПРОҚДАГИ ТУЗЛАР ЗАҲИРАСИНИ ҲИСОБЛАШ.    
 ТУПРОҚ ТУЗ ЭПЮРИНИ ЧИЗИШ


Ишдан мақсад-талабаларни тупроқдаги мавжуд тузларнинг заҳирасини ҳисоблаш усуллари билан таништириш, тупроқ туз эпюрини чизишнинг қай йўсинда олиб борилишини тушунтириш.

Услубий кўрсатмалар

Умумий тушунча. Республикамиз суғорма-деҳқончилик минтақаларида тупроқнинг ҳайдалма, 0-1 ва 1-2 метрли қатламларидаги ювилиши керак бўлган тузларнинг умумий миқдорлари тўғрисида тасаввур берувчи маълумотлар муҳим ва осон қиёсланувчи кўрсаткичлардан бўлиб, бунда, тузларнинг шу қатламлардаги ўртача арифметик миқдорлари ва уларнинг заҳираларини белгилаб беради. 
Туз заҳиралари табиий ва инсон-хўжалик шароитларига, ўтказилаётган агротехник ва агромелиоратив тадбирлар, жумладан кузги-қишки ва эрта баҳордаги шўр ювишнинг сифатига ва тупроқлар хоссаларига боғлиқ ҳолда ўзгариб туради.
Тупроқдаги тузларнинг умумий заҳирасини[footnoteRef:3]- сувли сўрим анализидаги қуруқ қолдиқ, ҳажм оғирлик ва ўша қатлам қалинлигига кўпайтириш орқали ҳисоблаб чиқилади. [3:  Тупроқдаги гумус, азот, фосфор ва калийларнинг заҳиралари ҳам шу формула ёрдамида топилади.] 

A=h · V · B
À- òóçëàð çàҳèðàñè, ò/ãà 
h- қàòëàì қàëèíëèãè, ñì 
V-  қàòëàì ҳàæì îғèðëèãè, ã/ñì3 
B- òóçëàðíèíã қóðóқ қîëäèқ áўéè÷à ìèқäîðè, %.


áó åðäà À- êã/ì3 äàãè òóçëàð çàҳèðàñè.
Мисол учун 5-жадвалдаги сувли сўрим маълумотлари бўйича 0-28 см қатлам учун тупроқнинг ҳажм оғирлигини- 1,32; 28-54 см қатлам учун- 1,44; 54-87 см қатлам учун- 1,53; 87-130 см қатлам учун 1,39 г/см3 деб ҳисобласак қуйидагича бўлади:

1. (0-28см)    28 · 1,32 · 3,116 = 115,17 т/га
2. (28-54см)   26 · 1,44 · 2,425 = 90,79 т/га
3. (54-87см)   33 · 1,53 · 0,750 = 37,87 т/га
4. (87-130см)  43 · 1,39 · 0,210 = 12,55 т/га
85-жадвал
Сувли сўрим анализи
	[bookmark: OLE_LINK2]Кесма №
	Чуқур-лик, см
	Қуруқ қолдиқ
	НСО-3
	Cl-
	SO--4
	Са++
	Mg++
	Na+

	
	
	
	
	
	
	
	
	мг.экв
	%

	6
	0-28
	3,116
	0,018
	1,036
	0,960
	0,215
	0,105
	30,13
	0,693

	
	
	
	0,30
	29,23
	19,98
	10,73
	8,64
	
	

	
	28-54
	2,425
	0,015
	0,865
	0,675
	0,211
	0,100
	19,94
	0,459

	
	
	
	0,25
	24,40
	14,05
	10,53
	8,23
	
	

	
	54-87
	0,750
	0,015
	0,157
	0,290
	0,065
	0,015
	6,23
	0,143

	
	
	
	0,25
	4,43
	6,03
	3,24
	1,23
	
	

	
	87-130
	0,210
	0,027
	0,070
	0,035
	0,015
	0,003
	2,15
	0,049

	
	
	
	0,44
	1,97
	0,73
	0,75
	0,25
	
	


Худди шу кўринишда умумий тузлар заҳирасидан ташқари сувли сўримдаги барча ионлар заҳираси ҳам ҳисоблаб чиқилади. ҳар бир алоҳида генетик қатлам учун ҳисоблаб чиқилган тузлар (қуруқ қолдиқ ва ионлар) заҳиралари умумлаштирилган ҳолда 0-1, 1-2 м ёки белгилаган бошқа қатламлар учун ҳисоблаб чиқилади.
86-жадвал
Тупроқнинг генетик ва турли қатламларидаги тузларнинг умумий заҳираси 
(т/га) ва миқдорлари (%)
	Кесма №
	Чуқур-лик, см
	Қуруқ қолдиқ
	НСО-3
	Cl-
	SO--4
	Са++
	Mg++
	Na+

	6
	0-28
	115,17*
	0,67
	38,29
	35,48
	7,95
	3,88
	25,61

	
	
	3,116 **
	0,018
	1,036
	0,960
	0,215
	0,105
	0,693

	
	28-54
	90,79
	0,56
	32,39
	25,27
	7,90
	3,74
	17,18

	
	
	2,425
	0,015
	0,865
	0,675
	0,211
	0,100
	0,459

	
	54-87
	37,87
	0,76
	7,93
	14,64
	3,28
	0,76
	7,22

	
	
	0,750
	0,015
	0,157
	0,290
	0,065
	0,015
	0,143

	
	87-130
	12,55
	1,61
	4,18
	2,09
	0,90
	0,18
	2,93

	
	
	0,210
	0,027
	0,070
	0,035
	0,015
	0,003
	0,049

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0-30
	122,15
	0,71
	40,78
	37,43
	8,55
	4,17
	26,94

	
	
	3,066
	0,018
	1,024
	0,939
	0,215
	0,105
	0,676

	
	0-50
	191,99
	1,14
	65,69
	56,87
	14,63
	7,05
	40,15

	
	
	2,797
	0,029
	1,649
	1,427
	0,367
	0,177
	1,008

	
	0-100
	247,62
	2,47
	79,87
	76,03
	19,40
	8,44
	50,90

	
	
	1,732
	0,017
	0,559
	0,532
	0,136
	0,059
	0,356



*) т/га ҳисобида;   **) фоиз ҳисобида  
Бунда,  генетик қатламлардан ташқари 0-30, 0-50, 0-100, см қатламдаги умумий тузлар заҳиралари (т/га) ва миқдорлари (%)  қуйидагича ҳисобланади:
1. 0-30 см қатлам учун умумий туз заҳираларини ҳисоблашда дастлаб 28-30 см қатламдаги умумий туз заҳираси алоҳида ҳисобланади, яъни 2 · 1,44 · 2,425 = 6,98 т/га. Кейин эса, ушбу 2 см қатлам учун ҳисоблаб чиқилган туз заҳираси 6,98 ни 0-28 см қатламдаги умумий туз заҳирасига қўшилади. Демак, 0-30 см қатламдаги умумий туз заҳираси 6,98 + 115,17 = 122,15 т/га ни ташкил қилади.
Шунингдек, ўша қатламдаги умумий туз заҳираси (122,15 т/га)нинг фоиз миқдорини ҳисоблаш учун авваламбор 28-30 см қатлам қалинлиги ўша қатламнинг ҳажм оғирлигига кўпайтирилади, яъни 2 · 1,44 = 2,88, бунда 0-28 см қатлам учун эса 28 · 1,32 = 36,96 ни ташкил этади. Кейин, ушбу 2 см қатлам учун ҳисобланган сонни 0-28 см қатлам учун ҳисобланган сонга қўшилади, яъни бу 2,88 +36,96 = 39,84 ни ташкил қилади. 0-30 см қатлам учун ҳисобланган умумий туз заҳираси (122,15 т/га) ни ушбу чиққан 39,84 сонига бўлсак ўша қатламдаги тузларнинг фоиз миқдори келиб чиқади, яъни 122,15 : 39,84=3,066. Ушбу ҳисоблаб чиқилган фоиз миқдорни тўғрилигини текшириш учун қатлам қалинлиги (30см)ни ҳажм оғирликка ва қуруқ қолдиқнинг фоиз миқдори 3,066 га кўпайтирилади. Бунда 0-30 см қатламнинг ҳажм оғирлигини аниқлаш учун юқорида ҳисоблаб чиқилган 39,84 сонини ҳисобланаётган қатлам қалинлиги 30 га бўлиш керак бўлади, яъни 39,84 : 30 = 1,33 г/см3. Демак, умумий туз захираси 30 · 1,33 · 3,066 = 122,33 т/га[footnoteRef:4] ни ташкил қилиб, ҳисоблаш тўғри бажарилган.  [4:  Ушбу ҳисоблашдаги фарқ (0,18 т/га) тупроқнинг 0-30 см қатламидаги ҳажм оғирликни ҳисоблашдаги олинган бутун сонларни яхлитлаш натижасида юзага келади. Бу тўғри ҳолат.  ] 

2. 0-50 см қатлам учун умумий туз заҳираларини ҳисоблашда дастлаб 28-50 см қатламдаги умумий туз заҳираси алоҳида ҳисобланади, яъни 22 · 1,44 · 2,425 = 76,82 т/га. Ушбу 22 см қатлам учун ҳисоблаб чиқилган туз зиҳираси 76,82 ни 0-28 см қатламдаги умумий туз заҳирасига қўшилади. Демак, 0-50 см қатламдаги умумий туз заҳираси 76,82 + 115,17 = 191,99 т/га ни ташкил қилади.
Ўша қатламдаги умумий туз заҳираси (199,99 т/га)нинг фоиз миқдорини ҳисоблаш учун авваламбор 28-50 см қатлам қалинлиги ўша қатламнинг ҳажм оғирлигига кўпайтирилади, яъни 22 · 1,44 = 31,68, 0-28 см қатлам учун 28 · 1,32 = 36,96 ни ташкил этади. Кейин, ушбу 22 см қатлам учун ҳисобланган сонни 0-28 см қатлам учун ҳисобланган сонга қўшилади, яъни бу 31,68 + 36,96 = 68,64 ни ташкил қилади. 0-50 см қатлам учун ҳисобланган умумий туз заҳираси (191,99 т/га) ни ушбу чиққан 68,64 сонига бўлсак ўша қатламдаги тузларнинг фоиз миқдори келиб чиқади, яъни 191,99 : 68,64 = 2,797. Ушбу ҳисоблаб чиқилган фоиз миқдорни тўғрилигини текшириш учун қатлам қалинлиги (50см) ни ҳажм оғирликка ва қуруқ қолдиқнинг фоиз миқдори 2,797 га кўпайтирилади. Бунда 0-50 см қатламнинг ҳажм оғирлигини аниқлаш учун юқорида ҳисоблаб чиқилган 68,64 сонини ҳисобланаётган қатлам қалинлиги 50 га бўлиш керак бўлади, яъни 68,64 : 50 = 1,37 г/см3. Демак, умумий туз заҳираси 50 · 1,37 · 2,797 = 191,60 т/га ни ташкил қилиб, ҳисоблаш тўғри бажарилган. 
3. 0-100 см қатлам учун; 87-100 см қатламдаги умумий туз заҳираси алоҳида ҳисобланади, яъни 13 · 1,39 · 0,210 =3,79 т/га. Ушбу 13 см қатлам учун ҳисоблаб чиқилган туз зиҳираси 3,79 ни 0-28, 28-54, 54-87 см қатламлардаги умумий туз заҳирасига қўшилади. 3,79 = 115,17 + 90,79 +  37,87 = 247,62 т/га.
Бунда, 0-100 см ёки 1 м қатламдаги умумий туз заҳираси (247,62 т/га)нинг фоиз миқдорини ҳисоблаш учун авваламбор 87-100 см қатлам қалинлиги ўша қатламнинг ҳажм оғирлигига кўпайтирилади, яъни 13 · 1,39 = 18,07, бунда, 0-28 см қатлам учун 28 · 1,32 = 36,96 ни, 28-54 см қатлам учун  26 · 1,44 = 37,44 ни, 54-87 см қатлам учун  33 · 1,53 = 50,49 ни, ташкил қилади. Ушбу 13 см қатлам учун ҳисобланган сонни 0-28, 28-54 ва 54-87 см қатламлар учун ҳисобланган сонларга қўшилади, яъни бу 18,07 + 36,96 + 37,44 + 50,49 = 142,96 ни ташкил қилади. 0-100 см қатлам учун ҳисобланган умумий туз заҳираси (247,62 т/га) ни ушбу чиққан 142,96 сонига бўлсак ўша қатламдаги тузларнинг фоиз миқдори келиб чиқади, яъни 247,62 : 142,96 = 1,732. Ушбу ҳисоблаб чиқилган фоиз миқдорни тўғрилигини текширишда қатлам қалинлиги (100см)ни ҳажм оғирликка ва қуруқ қолдиқнинг фоиз миқдори 2,797 га кўпайтирилади. Бунда 0-100 см қатламнинг ҳажм оғирлигини аниқлашда юқорида ҳисоблаб чиқилган 142,96 сонини ҳисобланаётган қатлам қалинлиги 100 га бўлиш керак бўлади, яъни 142,96 : 100 = 1,43 г/см3. Демак, умумий туз заҳираси 100 · 1,43 · 1,732 = 247,68 т/га ни ташкил қилиб, ҳисоблаш амали тўғри.
Биз, ушбу ҳисоблашни кенгроқ тушунтиришга ҳаракат қилдик, чунки кўпгина талабалар тузларнинг заҳирасини, масалан 0-30 см қатламини ҳисоблашда 0-28 ва 28-30 см қатламларни алоҳида ҳисобламасдан 0-30 см қилиб яхлитлаб олиши ёки бўлмаса уларнинг ўртача фоиз миқдорларини ҳисоблашда мавжуд қатламлардаги миқдорларни бир бирига қўшиб уларни ўша қатламлар сонига бўлиш орқали чиқаришга ҳаракат қилишади. Бундай амаллар албатта нотўғри ҳисобланади. 
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Тупроқ туз эпюрини чизиш- сувли сўрим маълумотларидаги анион ва катионларнинг миллиэквивалент миқдорини миллиметровка қоғозга тушириб чиқишдан иборат. 
86-жадвалдаги сувли сўрим маълумотларидан фойдаланадиган бўлсак, у қуйидаги график кўринишига эга бўлади. 
Ушбу расмда биз тупроқнинг туз эпюридан ташқари унинг литологик тузилишини ҳам бирга келтирдик, чунки тупроқни аэрация зонаси ёки юқориги актив қатламларини литологик тузилиш ва грануллометрик таркибини аниқлаш муҳим амалий аҳамиятга эга бўлиб, жумладан суғориш сони ва меъёрлари, зовурлар параметрлари, суғориш эгатлари узунлиги, тупроққа ишлов бериш технологиялари, тупроқнинг сув ва туз тартиботлари, сув ўтказувчанлик ва тупроқдан намнинг ва тузли эритмаларнинг капиллярлар орқали кўтарилиш ҳоссалари, қатламларда тузларнинг йиғилиши, тупроқ шўрланиши ва бошқа кўпгина жараёнларни белгилаб беради.
Бунда 0-28 ва 28-54 см қатламлар ўрта қумоқ, 54-87 см- енгил қумоқ ва 87-130 см қатлам қумлоқ механик таркибга эга.
Топшириқ: 
Қуйидаги жадвал сувли сўрим маълумотларидан фойдаланган ҳолда генетик қатламлардаги ва 0-30, 0-50, 0-100, 0-150 см қатламлардаги тузларнинг заҳираларини, уларнинг миқдорларини аниқланг, ҳамда тупроқ туз эпюрини чизинг 
	Кесма №
	Чуқур-лик, см
	Қуруқ қолдиқ
	НСО-3
	Cl-
	SO--4
	Са++
	Mg++
	Na+

	
	
	
	
	
	
	
	
	мг.экв
	%

	16
	0-22
	1,910
	0,015
	0,372
	0,745
	0,150
	0,040
	15,47
	0,356

	
	
	
	0,25
	10,49
	15,50
	7,49
	3,29
	
	

	
	22-37
	2,345
	0,018
	0,549
	0,825
	0,180
	0,040
	20,68
	0,476

	
	
	
	0,30
	15,49
	17,17
	8,98
	3,29
	
	

	
	37-68
	2,530
	0,021
	0,539
	0,975
	0,255
	0,067
	17,60
	0,405

	
	
	
	0,34
	15,21
	20,29
	12,72
	5,51
	
	

	
	68-104
	3,010
	0,018
	0,553
	1,245
	0,290
	0,058
	22,56
	0,519

	
	
	
	0,30
	15,60
	25,91
	14,47
	4,77
	
	

	
	104-150
	3,080
	0,018
	0,570
	1,305
	0,325
	0,049
	23,28
	0,535

	
	
	
	0,30
	16,08
	27,16
	16,22
	4,03
	
	



Билимингизни синаб кўринг
1. Тупроқдаги умумий туз заҳираларини аниқлашнинг қишлоқ хўжалигидаги аҳамияти ?   
2. Тупроқдаги умумий туз заҳиралари қайси кўрсаткичлар асосида аниқланади ?
3. 0-30, 0-50, 0-100 см қатламлардаги умумий тузлар заҳиралари (т/га) ва миқдорлари (%)ни аниқлаш қай тартибда олиб борилади, қисқача тушунтириб беринг ?
4. Тупроқ туз эпюри деганда нимана тушунасиз ?
5. Тупроқ туз эпюрини чизишда қайси маълумотлардан фойдаланилади ?
6. Тупроқ туз эпюри чизмаси билан биргаликда унинг литологик тузилишини ҳам келтиришнинг қандай афзалликлари бор ?
3-амалий машғулот


8-Машғулот 
ТУПРОҚДАГИ ЗАҲАРЛИ ТУЗЛАР МИҚДОРЛАРИ ВА ЗАҲИРАЛАРИНИ ҲАМДА ШУ АСОСДА УЛАРНИ ШЎРЛАНГАНЛИК 
ДАРАЖАЛАРИНИ АНИҚЛАШ

Ишдан мақсад- талабаларни тупроқдаги мавжуд заҳарли тузлар миқдорлари ва заҳираларини ҳисоблашнинг ҳамда уларни шўрланганлик даражаларини аниқлашнинг усуллари билан таништиришдан иборат.

Услубий кўрсатмалар

Умумий тушунча. Тупроқ шўрланиш-шўрсизланиш жара¸ни ниҳоятда мураккаб жара¸н бўлиб, бу авваламбор сизот сувларигача бўлган қатламдаги тупроқнинг механик таркиби, ундаги сув-туз эритмаларининг капилляр кўтарилиши ва тузларнинг миқдор ва сифат таркиблари билан узвий боғлиқдир. 
Шунингдек, табиий шароитдаги тупроқларнинг шўрланганлик ва шўрхокларнинг вужудга келишига асосан иқлим шароити, она жинснинг таркиби, ўсимликларнинг характери ва минераллашган сизот сувлари сабаб бўлади. Булардан ташқари, суғориладиган деҳқончлилик шароитида тупроқларнинг шўрланишига суғориш суви таркибида бўлган тузлар ҳам сабаб бўлади, чунки ҳар йили экинлар кўп маротаба юқори меъёрларда суғорилиши натижасида тупроқда ҳар хил тузлар тўпланади. 
Шўрланган тупроқлар ва шўрхоклар таркибида учрайдиган тузлар асосан уч катион (Na+, Mg++, Ca++) ва тўрт анион (Cl-, SO4--, CO3--, HCO3--) нинг кимёвий бирикмаси натажасида ҳосил бўлган қуйидаги 12 хил туздан иборатдир:
карбонатлар- Na2CO3, MgCO3, CaCO3 
бикарбонатлар- Na HCO3, Mg(HCO3)2, Ca(HCO3)2
сульфатлар- Na2SO4, MgSO4, CaSO4
хлоридлар- NaCl, Mg Cl2,CaCl2
Бу тузларнинг заҳарлилиги уларнинг эрувчанлик даражасига, айниқса ионлар таркибига боғлиқ бўлиб, булардан CaSO4·2H2O (гипс), Ca(HCO3)2 (кальций бикарбонат), CaCO3 (оҳак) ва Mg(HCO3)2 (магний бикарбонат) ўсимликлар учун деярли заҳарсиз, қолган 8 хили ўсимликлар учун заҳарли ҳисобланади. Буларнинг ичида энг хавфлиси сода (Na2CO3) бўлиб, унинг 0,001% миқдори ўсимликларни нобуд қилиши мумкин. Бу тузнинг (Na2CO3) қишлоқ хўжалик экинларига кўрсатадиган заҳарли таъсири Na2SO4 тузига қараганда 10 марта ортиқ. Ундан кейин ош тузи (NaCl), магний хлорид (MgCl2), кальций хлорид (CaCl2), натрий сульфат (Na2SO4) ва тахир тузлар (MgSO4) ўрин эгаллайди.
Юқорида санаб ўтилган тузлар пахта ва бошқа маданий экинларга ва табиий ўсимликларга турлича таъсир кўрсатади. Айрим тузларнинг нисбатан юқори миқдори ўсимликларга унчалик салбий таъсир кўрстмайди, баъзи тузларнинг жуда кам миқдори ҳам ўсимликларни нобуд қилиши мумкин, бу ўз навбатида тупроқнинг заҳарли тузлар билан шўрланганлик даражасининг турлича бўлишидан далолат беради. Шунинг учун тупроқдаги сувда осон эрувчи тузларнинг умумий миқдоридан заҳарли тузлар миқдорини аниқлаш муҳим аҳамиятга эга. Зеро, кучли шўрланган деб баҳоланган тупроқлар аслида заҳарлилик даражаси бўйича ўртача ¸ки кучсиз шўрланган тупроқларга мансуб бўлиши умуман акси бўлиши мумкин. Бу эса ҳозирги бозор муносабатлари ва сув танқислиги шароитида тупроққа тўғри баҳо беришни тақозо этади. 

Тупроқдаги заҳарли тузлар миқдори (%)ни ҳисоблашнинг ҳозирда 3 та усули мавжуд.
1. Н.И.Базилевич ва Е.И.Панковаларнинг эмпирик формуласи орқали яъни, сувли сўримдаги натрий (Na+) ва магний (Mg++) ионларининг миллиэквивалент миқдорини бир бирига қўшиб уни 15 га бўлиш орқали аниқланади.
2. 


2. Заҳарли тузлар йиғиндиси сувли сўримдаги сульфат ионининг заҳарли миқдорини натрий, магний, хлор ионларининг фоиз миқдорларига қўшиш йўли билан ҳисоблаб чиқилади, яъни сувли сўрим асосида ионларни гипотетик тузларга боғлаш йўли билан, умумий тузлар йиғиндисидан гидрокорбонат ва сульфат кальций тузларини (Ca(HCO3)2, CaSO4) чиқариб ташлаш орқали аниқланади.

∑ заҳ.  туз. % = SO4 (%) + Na (%) + Mg (%) + Cl (%) 

Бунда, сульфат (SO--4)нинг заҳарли ионини ҳисоблаш учун сувли сўримдаги Ca++ нинг мг.экв миқдоридан HCO3-- нинг мг.экв миқдорини кейин эса, ундан SO4-- нинг мг.экв миқдори айириб ташланади, яъни: 

SO4 заҳ.ион. мг.экв =  SO4 мг.экв - (Ca мг.экв - HCO3 мг.экв)

Масалан, 138-190 см қатламдаги сувли сўрим маълумотидан фойдаланадиган бўлсак, бу қуйидагича бўлади:

SO4 заҳ.ион. мг.экв = 16,44 - (8,98 – 0,34) = 7,8 мг.экв

Ушбу ҳисоблашдан чиққан 7,8 сони SO4 ионининг заҳарли мг.экв миқдори бўлиб, унинг мг.экв миқдорини эквивалент оғирлиги (48)га кўпайтириб 1000 га бўлиш орқали унинг фоиз миқдори аниқланади, яъни: 

7,8 · 48 : 1000 = 0,374 (SO4 заҳ.ион.фоиз миқдори)

Демак, заҳарли тузларнинг умумий миқдори 0,374 (SO4) + 0,178 (Na) + 0,027 (Mg) +0,077 (Cl) = 0,656 (∑ заҳ.  туз. %) ни ташкил қилар экан.
3. Н.Г. Минашинанинг сувли сўрим бўйича заҳарли тузлар йиғиндисини ҳисоблаш номограммаси бўлиб, бунда сувли сўримдаги умумий тузлар йиғиндиси қуруқ қолдиқ (%)ни ундаги Ca++ ионининг миллиэквивлент миқдорини ушбу номограммада келтирилган чизмага асосан чизиқларнинг кесишуви орқали аниқланади. 
Масалан, қуруқ қолдиқ 0,750 % ни, Ca++ эса 3,24 мг.экв деб ҳисобласак, унда заҳарли тузлар йиғиндиси 0,500 (%) ташкил қилади.
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Ушбу юқорида келтирилган заҳарли тузлар йиғиндисини ҳисоблаш усулларидан кенг фойдаланиладигани Н.И.Базилевич ва Е.И.Панковаларнинг эмпирик формуласи ҳисобланади. 
Бироқ, ҳисоблашнинг энг тўғри ва ҳатосиз усули бу сувли сўримдаги ионларни гипотетик тузларга боғлаш усули ҳисобланади. Бунда тузларнинг сифат таркиблари аниқланиб, ундан заҳарсиз бўлган гидрокарбонат ва сульфат кальций тузлари (Ca(HCO3)2, CaSO4)нинг ҳақиқий миқдорлари чиқариб ташланади.
Бу услуб ҳосил бўлган тузлар эрувчанлиги, катионларнинг анионлар билан боғланишига асослангандир. Одатда кимёвий бирикма ва алоҳида анионлар эквивалент миқдорида реакцияга киришади. Шунинг учун ионларни бир бирига боғлашда уларнинг миллиэквивалент миқдори ҳисоблаш учун олинади. Бунда боғланаётган ионнинг миллиэквивалент миқдори ҳосил бўлаётган тузнинг эквивалент оғирлигига кўпайтирилиб 1000 га бўлинади.
Қуйида тузларнинг эквивалент оғирликлари келтирилган:
Ca(HCO3)2 	81,05		Mg(HCO3)2	73,16	  CaSO4 	68,10		MgSO4 	60,21 		Na2SO4 	71,05		NaCl		58,46 		MgCl2		47,61		NaHCO3 	84,00		Na2CO3 	83,00		CaCl2	55,49
Ушбу усул ёрдамида 87-жадвалда берилган сувли сўримнинг 0-32 см қатламидаги маълумотларидан фойдаланиб тузларнинг сифат таркиблари қуйидагича аниқланади:
87-жадвал
	Кесма №
	Чуқур-лик, см
	Қуруқ қолдиқ
	НСО-3
	Cl-
	SO--4
	Са++
	Mg++
	Na+

	
	
	
	
	
	
	
	
	мг.экв
	%

	31

	0-32
	1,800
	0,018
	0,192
	0,905
	0,135
	0,049
	13,78
	0,317

	
	
	
	0,30
	5,42
	18,83
	6,74
	4,03
	
	

	
	32-57
	1,190
	0,024
	0,140
	0,565
	0,105
	0,040
	7,57
	0,174

	
	
	
	0,39
	3,95
	11,76
	5,24
	3,29
	
	

	
	57-94
	2,570
	0,021
	0,567
	0,905
	0,105
	0,061
	24,91
	0,573

	
	
	
	0,34
	16,00
	18,83
	5,24
	5,02
	
	

	
	94-138
	1,890
	0,030
	0,109
	1,075
	0,200
	0,058
	11,19
	0,257

	
	
	
	0,49
	3,07
	22,37
	9,98
	4,77
	
	

	
	138-190
	1,360
	0,021
	0,077
	0,790
	0,180
	0,027
	7,75
	0,178
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	0,34
	2,17
	16,44
	8,98
	2,22
	
	



1. Кальцийнинг бикарбонат ҳолатида боғланган миқдори ҳисобланади. Бунда умумий ишқорийлик (HCO3)нинг 0,30 мг.экв. миқдори билан боғланиши учун яна шунча миқдордаги, яъни 0,30 мг.экв кальций (Ca) кеарк бўлади. 0,30 мг.экв миқдор ҳосил бўлаётган Ca(HCO3)2 тузининг эквивалент оғирлиги (81,05)га кўпайтирилади ва 1000 бўлинади, яъни 0,30 · 81,05 : 1000 қ 0,024 фоиз миқдорда Ca(HCO3)2 тузи ташкил қилар экан.
Бу ерда умумий ишқорийликнинг кальций билан боғланишдаги ортиб қолган миқдори, ҳудди шу йўл билан Mg(HCO3)2 тузи, агарда шунда ҳам умумий ишқорийлик ортиб қолса NaHCO3 тузи ҳисоблаб чиқилади. 
Сувли сўримдаги ионларни бир бирига боғлаб тузларни ҳисоблашда дастлаб заҳарсиз тузлар, кейинчалик заҳарли тузлар ва уларнинг заҳарлилик даражасининг ортиб бориши кетма-кетлигида олиб борилади. 
Бунда, HCO3 билан боғланган кальцийнинг миллиэквивалент миқдори ўша ўлчов бирликлари кўринишидаги умумий миқдоридан айриб ташланади.

6,74-0,30 =  6,44 мг.экв. (Ca)
2. Кальцийнинг сульфат кислотаси билан боғланган миқдори ҳисобланади. Биз кўрсатган мисолда сульфат кислотаси кальцийдан кўп, яъни 18,83 мг.экв SO4, 6,44 мг.экв Ca. 
Демак, CaSO4 (гипс) тузи ҳосил бўлиши учун SO4 ионидан 6,44 мг.экв. миқдор талаб этилади, яъни сульфат кислотаси билан фақат кальцийнинг қолган (6,44) мг.экв. га тенг бир қисми боғланади. 
6,44 мг.экв миқдор ҳосил бўлаётган CaSO4 тузининг эквивалент оғирлиги (68,10)га кўпайтирилади ва 1000 бўлинади, яъни 6,44 · 68,10 : 1000 = 0,439 фоиз миқдорда CaSO4 тузи мавжуд экан. 
Агар кальций сульфат кислота билан боғланганда ортиқча чиқса уни CaCl2 кўринишида Cl билан боғланади. Сульфат кислотасининг кальций билан боғлангандан кейинги миқдори: 
18,83 – 6,44= 12,39 мг.экв. (SO4)га тенг экан.

3. Сульфат кислотасининг бу миқдори магний билан боғланади. Магнийнинг мг.экв. миқдори 4,03 ни ташкил қилади. 
Демак, MgSO4 тузи ҳосил бўлиши учун SO4 ионидан 4,03 мг.экв миқдор талаб этилади. 
4,03 мг.экв миқдор ҳосил бўлаётган MgSO4 тузининг эквивалент оғирлиги (60,21)га кўпайтирилади ва 1000 бўлинади, яъни 4,03 · 60,21 : 1000 = 0,243 фоиз миқдорда MgSO4 тузи ҳосил бўлар экан.
Агар магний иони ортиқча чиқса, уни MgCl2 тузи кўринишида Cl билан боғланади. Сульфат кислотасининг магний билан боғлангандан кейинги миқдори: 

12,39 – 4,03 = 8,36 мг.экв. (SO4) га тенг экан.

4. Сульфат кислотасининг қолган миқдори (8,36) натрий (Na) билан боғланади. Натрийнинг мг.экв. миқдори 13,78 ни ташкил қилади. 
Демак, Na2SO4 тузи ҳосил бўлиши учун Na ионидан 8,36 мг.экв миқдор талаб этилади, яъни натрий билан фақат сульфат кислотасининг қолган 8,36 мг.экв. миқдорга тенг бир қисми боғланади. 
8,36 мг.экв миқдор ҳосил бўлаётган Na2SO4 тузининг эквивалент оғирлиги (71,05)га кўпайтирилади ва 1000 бўлинади, яъни 8,36 · 71,05 : 1000 = 0,594 фоиз миқдорда Na2SO4 тузи ташкил қилар экан.
Демак, сульфат кислотасининг натрий билан боғлангандан кейинги миқдори: 

13,78– 8,36 =5,42 мг.экв. (Na) га тенг.

5. Натрий ионининг қолган миқдори (5,42) ўз-ўзидан маълумки ўша миқдорга эга бўлган хлор иони билан боғланади. Бунда, хлорнинг мг.экв. миқдори натрийнинг қолган қисми билан тенг бўлган миқдорни ташкил қилади, яъни 5,42 мг.экв. Na, 5,42 мг.экв. Cl. 
5,42 мг.экв миқдор ҳосил бўлаётган NaCl тузининг эквивалент оғирлиги (58,46)га кўпайтирилади ва 1000 бўлинади, яъни 5,42 · 58,46 : 1000 = 0,317 фоиз миқдорда NaCl тузи ташкил қилади.
Демак, тузларнинг сифат таркиби, яъни ионларни бир бирига гипотетик боғлаш орқали ҳисобланадиган тузлар миқдори тўлиқ якунланди. Сувли сўримнинг қолган қатламларидаги ионларнинг бир-бирига боғлаш усули ҳудди шу йўсинда ҳисоблаб чиқилади.
Энди юқорида ҳисобланган тузларнинг фоиз йиғиндиси ҳисоблаб чиқилади:
1) Ca(HCO3)2				0,024
2) CaSO4				0,439
3) MgSO4				0,243
4) Na2SO4				0,594
5) NaCl					0,317
------------------------------------------
1,617
Демак, тузларнинг умумий йиғиндиси 1,617 фоизни ташкил қилиб, қуруқ қолдиқдан кичик миқдорни ташкил қилади. Бунда баъзан тузлар йиғиндисининг қуруқ қолдиқдан юқори ёки жудаям кичик бўлган миқдорлари фарқланиб, бу текшириш ва қайти ишлашни талаб этади. Чунки тузлар йиғиндиси қуруқ қолдиқдан кичик бўлиши ва кўпи билан 10 % га фарқланиши мумкин.
Энди, сувли сўрим маълумотлари асосисда аниқланган тузлар бирикмалари умумий жадавалга туширилади.
88-жадвал
Тузларининг сифат  таркиби 
	Кесма № 
	Чуқурлик, 
см
	Са(НСО3)2
	СаSО4
	CaCl2
	MgSO4
	MgCl2
	Na2SO4
	NaCl
	Тузлар йиғиндиси

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	умумий
	заҳарли
	заҳарсиз
	умумийга нисбатан заҳарли тузлар%

	31
	0-32
	0,024
	0,439
	
	0,243
	
	0,594
	0,317
	1,617
	1,153
	0,463
	71,36

	
	32-57
	0,032
	0,330
	
	0,198
	
	0,257
	0,231
	1,048
	0,686
	0,362
	65,47

	
	57-94
	0,028
	0,582
	
	0,282
	
	0,339
	0,837
	2,067
	1,458
	0,609
	70,53

	
	94-138
	0,040
	0,646
	
	0,287
	
	0,576
	0,180
	1,729
	1,043
	0,686
	60,34

	
	138-190
	0,028
	0,588
	
	0,134
	
	0,396
	0,127
	1,273
	0,657
	0,616
	51,61



Ушбу жадвалда тузлар бирикмаларидан ташқари заҳарсиз ва заҳарли тузлар, унинг фоиз миқдорлари ҳам келтирилган.
Бунда, заҳарли тузлар миқдори умумий тузлар йиғиндисидан Са(НСО3)2, СаSО4 тузларини айириб ташлаш орқали аниқланади. Заҳарли тузларнинг умумий йиғиндига нисбатан фоиз миқдорлари эса оддий математик прапорция орқали ҳисоблаб чиқилади. 
Демак, юқорида ҳисобланган 0-32 см қатламдаги заҳарли тузларнинг умумий йиғиндиси 1,153% ни ёки умумий тузлар (1,617)га нисбатан 71,36 фоизни ташкил қилар экан.
Тупроқдаги заҳарли тузларнинг заҳираларини аниқлаш учун бундан олдинги мавзуларда келтирилган умумий тузларнинг заҳираларини ҳисоблашдаги формула ёрдамида, яъни умумий тузлар йиғиндисидан ҳисоблаб чиқилган заҳарли тузларнинг (%) миқдори, ҳажм оғирлик ва ўша қатлам қалинлигига кўпайтириш орқали ҳисоблаб чиқилади.
Ушбу ҳисоблашда тупроқнинг генетик қатламларидан ташқари унинг 0-1м ёки сизот сувигача бўлган чуқурликдаги заҳарли тузларнинг заҳираларини аниқлаш авваламбор тупроқнинг заҳарли туз заҳиралари бўйича уларнинг шўрланганлик даражасини аниқлашда ва қолаверса заҳарли туз заҳираларининг хариталарини тузишда фойдаланилади.   
Тупроқнинг заҳарли туз заҳиралари бўйича шўрланганлик даражасини аниқлаш Тупроқшунослик ва агрокимё илмий-тадқиқот давлат институти томонидан (А. У.Ахмедов, М.И.Рўзметов) ишлаб чиқилган шкала ёрдамида аниқланади (89-жадвал).
Бунда, заҳарли туз заҳиралари тебраниш оралиғининг т/га ҳисобидаги келтирилган кўрсаткичлари тупроқнинг фақат 0-1 м қатлами учун бўлиб, бу асосан тупроқни ўша 0-1 м қатламдаги заҳарли туз заҳиралари хариталарини тузишда ва уларга мелиоратив нуқтаи назардан баҳо беришда қулайлик яратиш мақсадида фойдаланилади. Қуруқ қолдиқ  бўйича заҳарли тузларнинг фоиз ҳисобидаги келтирилган кўрсаткичлари тупроқнинг генетик ва турли қатламларини заҳарли тузлар бўйича шўрланганлик даражаларини аниқлашда фойдаланилади. 
89-жадвал 
Тупроқ шўрланишини заҳарли туз заҳиралари бўйича баҳолаш шкаласи
	Шўрланиш даражаси
	Туз заҳирасининг тебраниш оралиғи, т/га
	Қуруқ қолдиқ  бўйича тузлар миқдори, %
	Миқдорий баҳоси

	шўрланмаган
	<18
	<0,13
	жуда паст

	кучсиз шўрланган
	18-42
	0,13-0,31
	паст

	ўртача 
шўрланган
	42-90
	0,31-0,66
	ўртача

	кучли шўрланган
	90-150
	0,66-1,11
	юқори

	жуда кучли шўрланган
	>150
	>1,11
	жуда юқори


Ушбу шкалага асосан заҳарли туз заҳиралари 0-18 тонна оралиғида бўлган миқдорлар (0,0-0,13%)- шўрланмаган, 18-42 т (0,13-0,31%)- кучсиз шўрланган, 42-90 т (0,31-0,66%)- ўртача шўрланган, 90-150 т (0,66-1,11%)- кучли шўрланган 150 тоннадан юқори туз заҳиралари  (>1,11%)- жуда кучли шўрланган тупроқлар деб қабул қилинган.
Демак, ушбу шкаладан фойдаланган ҳолда 8-жадвалдаги заҳарли туз заҳиралари маълумотларини таҳлил қиладиган бўлсак, 0-32 см қатлам- 1,153 жуда кучли шўрланган; 32-57 см қатлам- 0,686 кучли шўрланган; 57-94 -1,458 жуда кучли шўрланган; 94-138- 1,043 кучли шўрланган; 138-190 -0,657 ўртача шўрланган гуруҳларга киради.
Топшириқ: 
Қуйидаги жадвал сувли сўрим маълумотларидан фойдаланган ҳолда ионларни бир-бирига боғлаш орқали уларнинг сифат таркибини, генетик қатламлардаги заҳарли тузларнинг миқдорлари (%) ва уларнинг 0-1 м қатламдаги заҳираларини (т/га), ҳамда уларнинг заҳарли туз заҳиралари бўйича шўрланганлик даражаларини аниқланг? 
	Кесма №
	Чуқур-лик, см
	Қуруқ қолдиқ
	НСО-3
	Cl-
	SO--4
	Са++
	Mg++
	Na+

	
	
	
	
	
	
	
	
	мг.экв
	%

	723
	0-32
	1,712
	0,018
	0,183
	0,824
	0,143
	0,038
	12,34
	0,284

	
	
	
	0,30
	5,16
	17,15
	7,14
	3,13
	
	

	
	32-48
	1,120
	0,021
	0,152
	0,483
	0,195
	0,04
	1,66
	0,038

	
	
	
	0,34
	4,29
	10,05
	9,73
	3,29
	
	

	
	48-77
	2,045
	0,024
	0,391
	0,912
	0,122
	0,058
	19,54
	0,449

	
	
	
	0,39
	11,03
	18,98
	6,09
	4,77
	
	

	
	77-113
	1,454
	0,018
	0,190
	0,675
	0,117
	0,027
	11,64
	0,268

	
	
	
	0,30
	5,36
	14,05
	5,84
	2,22
	
	

	
	113-180
	0,964
	0,021
	0,063
	0,479
	0,078
	0,021
	6,47
	0,149

	
	
	
	0,34
	1,78
	9,97
	3,89
	1,73
	
	


Билимингизни синаб кўринг
1. Тупроқдаги заҳарли тузларнинг миқдорлари ва заҳираларини аниқлашнинг қишлоқ хўжалигидаги аҳамияти ?   
2. Заҳарли тузлар деганда нимани тушунасиз ?    
3. Тупроқдаги заҳарли туз миқдорларини аниқлашнинг усуллари ҳақида гапириб беринг ?
4. Тузларнинг сифат таркибларини аниқлаш қай тартибда олиб борилади, қисқача тушунтириб беринг ?
5. Тупроқдаги заҳарли тузларнинг заҳиралари қандай аниқланади ва улардан қайси мақсадлар учун фойдаланилади?
6. Тупроқнинг заҳарли тузлар заҳиралари ва миқдорлари бўйича шўрланганлик даражалари қандай аниқланади ?

9-АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ
TUPROQNING AKTIV QATLAMDAGI YILLIK TUZ BALANSINI HISOBLASH

Ma’lumki, tuproq tarkibidagi zararli tuzlar o‘simliklarning o‘sish va rivojlanishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Tuproqda zararli tuz-larning miqdori uni quriq vazinga nisbatan 0,3% dan ortib ketishi hisobiga sho‘rlanish jarayoni kelib chiqadi. Agar shu vaqtda tuproq yuvilib tuzlar chiqarib yuborilmasa uning miqdori ortib boradi. Tuproqda tuz to‘planishda bu bitta omil hisoblanadi. Ana shu urin-da tuproq tarkibidagi tuzlarni to‘planish sabablarni o‘rganish kerak bo‘ladi. Tuzlar tuproqda turli xil yo‘llar bilan to‘planadi. Tuzlarni tuproqqa kelib tushishi va chiqishi orasida ma’lum bir bog‘liklik, yani balans (-) bo‘lsa, tuproqlarda tuz ko‘p to‘planib qolmaydi, aksincha balans () bo‘lsa tuz yig‘ilishi jadallashadi. Shuni hisobga olib tuproqning aktiv qatlamdagi tuz miqdorini balans davr davomida aniqlab borish talab qilinadi.
Sug‘oriladigan yerlarida tuproq aktiv qatlamining tuz balansiga asosan sizot suvlarning chuqurligi va minerallashganlik darajasi ta’-sir etadi. Tuz balansini aniqlash uchun tuproqdagi tuzlarning bosh-lang‘ich miqdorini, shu vaqt ichida tuzlarning qo‘shilishi va kama-yishini bilish kerak. Agar tuzlarning kirimi (qo‘shilishi) ularning chiqimi (sarfi)dan ortiq bo‘lsa, bu yerlarning meliorativ holatini yomonlashuviga olib keladi. Qayd etib o‘tilganidek, tuzlarning tup-roqning aktiv qatlamida to‘planishi sizot suvlarning joylashish chu-qurligiga, minerallashganligiga va ularning bug‘lanishga sarflani-shiga qarab belgilanadi.
Tuproq aktiv qatlamining tuz balansini quyidagi formula bo‘-yicha aniqlanadi:

SS1 - S2(SsSssSug‘) – (SyuSzrShs),

bu yerda: S – N qatlamda tuz miqdorini o‘zgarishi (ortish yoki 
kamayishi), t/ga;
S1 – o‘rganilayotgan davrida shu qatlamga tuzlarning kelishi (kirim), t/ga;
S2 – shu davrda tuzlarning kamayishi, t/ga;
Ss – sug‘orish suvi bilan tuzlarning kelib tushishi, t/ga;
Sss – sizot suvlar bilan tuzlarning kelib to‘planishi, t/ga;
Sug‘ – o‘g‘itlar bilan tuzlarning kelib tushishi, t/ga;
Syu – tuproqning chuqur qatlamlariga tuzlarning yuvilib ketishi, t/ga;
Szr – zovur suvi bilan tuzlarning olib chiqib ketishi, t/ga;
Shs – hosil bilan tuzlarning olib chiqib ketishi, t/ga
Tuproqning aktiv qatlamdagi yillik tuz balansini aniqlash uchun dastlab balans davr davomida tuproqga tuzlarning kelib tushish sabablari o‘rganiladi.
Dastlab sug‘orishlar natijasida tuproqda tuzlarning to‘planish miqdorini, mavsumiy sug‘orish me’yorini va suvdagi tuzlar miqdori aniqlanadi hamda u quyidagi formula yordamida amalga oshiriladi.

SsMn·Tss

bu yerda: Mn – sug‘orish me’yori m3/ga;
         Tss – sug‘orish suvdagi tuz miqdori g/[image: ];

So‘ngra sizot suvlar bilan tuzlarning kelib to‘planish miqdorini (Sss) sizot suvlarning bug‘lanishga sarflanishi va uning minerallash-ganlik darajasiga ko‘ra hisoblab chiqariladi. 
Sss Бs·Tzs

bu yerda:Бs – sizot suvning bug‘lanish sarfi m3/ga.
Tzs – sizot va zovur suvdagi tuz miqdori, g.

Zovur oqimining miqdori va sizot suvning minerallashish darajasi berilgan bo‘lganda zovur suvlari bilan tuzlarning chiqib ketishi (Szr) quyidagi formula yordamida aniqlanadi:

SzrЗo·Tszt

bu yerda:Зo – zovur oqimi m3/ga
 Tszt – sizot va zovur suvdagi tuz miqdori

Tuproqning chuqur qatlamlariga tuzlarning yuvilib ketish miq-dori (Syu) zovur suvlari bilan tuzlarning chiqib ketishi miqdorini 30%ini tashkil etishini inobatga olsak u quyidagi formula yordami-da aniqlanadi:

[image: ] t/ga bo‘ladi.

Demak, tuzlarning umumiy kirimi (S1) quyidagi formula yordamida aniqlanadi:

S1SsSssSug‘

va chiqim qismi esa:

S2 SyuSzrShs

Кirim va chikim (sarf) qismlari o‘rtasidagi farq bo‘yicha tuproqning yillik tuz balansi (S) qo‘yidagicha hisoblanadi
SS1-S2 t/ga.

Tuzlar miqdori (t/ga) o‘zgarishi (qo‘shilishi yoki kamayishi)ni quruq tuproq og‘irligiga nisbatan prosentlarga o‘tkazish quyidagi formula bo‘yicha amalga oshiriladi:

[image: ]

bu yerda: h – tuproqning hisobiy qatlam qalinligi, m;
d – tuproqning hajmiy massasi, t/m3.

Topshiriq. Quyidagi ma’lumotlarga asoslanib, tuproqning tuz balansini aniqlang:
· hisobiy qatlami – 1,7 m,
· tuproqning hajmi massasi – 1,5 t/m3,
· sug‘orish me’yori – 5100 m3/ga,
· sug‘orish suvidagi tuzlar sathi – 1,3 g/[image: ],
· sizot suvlarining bug‘lanishi – 3900 m3/ga, 
· zovur oqimi – 3100 m3/ga,
· sizot va zovur suvidagi tuzlar sathi – 3,6 g/[image: ],
· o‘simlik qoldiqlari va o‘g‘itlar bilan tuzlarning kelib tushishi – 1,9 t/ga,
· tuproqning chuqur qatlamlariga tuzlarning yuvilib ketishi – zovurlar orqali chiqarib yuboriladigan tuzlarning 30% sathida;
· hosil bilan tuzlarning olib chiqib ketilishi – 2,5 t/ga.
Yechish: Sug‘orish suvi bilan tuproqqa tuzlarning kelib tushishi miqdorini (Ss) mavsumiy sug‘orish me’yori va sug‘orish suvidagi tuzlarning miqdori bo‘yicha aniqlanadi. Agar sug‘orish me’yori 5100 m3/ga, 1 [image: ] suvdagi tuzlarning miqdori – 1,3 g bo‘lsa, unda:

Ss51000,00136,6 t/ga.
Agar sizot suvlarning bug‘lanishga sarflanishi 3900 m3/ga ni tashkil etsa, 1 [image: ] sizot suvda tuzlar sathi 3,6 g bo‘lsa, unda tuzlarning to‘planishi (Sss) quyidagini tashkil etadi:

Sss39000,003614,0 t/ga.

Zovur suvlari bilan tuzlarni chiqib ketishi miqdori qo‘yidagiga teng

Szr3100·0,003611,6 t/ga

Tuproqning chuqur qatlamlariga tuzlarning yuvilib ketishi quyidagi tenglik bo‘yicha hisoblanadi
Syu[image: ]t/ga bo‘ladi.

Ana shu hisoblashlardan keyin tuzlarning umumiy kirim qismini hisoblanadi.

S16,614,01,922,5 t/ga 

Va nixoyat chiqim qismi qo‘yidagiga teng bo‘ladi.

S23,4811,62,517,58 t/ga

O‘rtadagi farq bo‘yicha tuproqning yillik tuz balansi o‘zgarishi hisoblanadi.

SS1-S222,5-17,584,92 t/ga.

Tuzlar miqdorini o‘zgarishi - kamayishi va ko‘payishi quriq tuproq og‘irligi nisbatan prosentlarga o‘tkazish qo‘yidagicha amalga oshiriladi

[image: ]

Tegishli hisoblashlar natijasida tuproqda tuzning to‘planishi kuzatilmoqda. Bu kelgusida yerlarning meliorativ holatini yomonla-shuvga olib kelishi mumkin. Shuning uchun tegishli meliorativ tadbirlar tizimini ishlab chiqish zarur.
Topshiriq. 69-jadvalda keltirilgan ma’lumotlarga asoslanib, tuproqning yillik tuz balansini (t/ga va % hisobida) aniqlang va uning natijalari bo‘yicha tuproqqa meliorativ jihatdan baho bering hamda uni yaxshilash choralarini belgilang.

Takrorlash uchun savollar:
1. Tuz balansi dеganda nimani tushunasiz?
1. Uni hisoblashning qanday ahamiyati bor?
1. Balans davri nima?
1. Balans musbat yoki manfiy bo‘lsa tuproqda qanday jarayon kеchadi?
69-jadval
Tuproqning yillik tuz balansini aniqlash uchun ma’lumotlar
	Masala №
	Hisobiy qatlam m
	Tuproqning hajmiy massasi t/m3
	Tuzlarning boshlang‘ich miqdori
	Mavs. sug‘orish me’yorisi, m3/ga
	Suvdagi tuz miqdori g/l
	Bug‘lanishga sizot suv sarfi m3/ga
	Sizot suvdagi tuz miqdori g/l
	O‘g‘it va o‘simlik qoldig‘idan tushadigan tuz t/ga
	Zovur oqimi m3/ga
	Zovur suvidagi tuz miqdori g/l
	Chuqur qatlam-larga tuzning yuvilib ketishi %
	Hosil bilan chiqib ketadigan tuz, t/ga
	Tuz balansi

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	t/ga
	%

	1
	1,4
	1,5
	-
	4500
	1,2
	3700
	3,5
	1,8
	3000
	3,5
	30
	2,0
	3,95
	0,019

	2
	1,6
	1,36
	1,5
	4600
	1,3
	3500
	3,4
	3,4
	3200
	3,8
	21
	2,4
	
	

	3
	1,2
	1,32
	1,2
	5200
	0,8
	3100
	4,4
	4,2
	2800
	4,2
	16
	3,7
	
	

	4
	2,0
	1,5
	0,8
	4800
	1,6
	3500
	2,8
	2,6
	4200
	3,1
	28
	4,5
	
	

	5
	1,8
	1,46
	1,3
	660
	1,8
	3600
	2,8
	4,8
	3600
	5,3
	32
	4,2
	
	

	6
	2,6
	1,38
	1,22
	5200
	2,8
	3900
	6,4
	3,2
	4400
	7,8
	31
	3,1
	
	

	7
	1,5
	1,42
	1,8
	5600
	0,6
	3600
	3,9
	4,2
	4200
	5,3
	26
	2,5
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10-Машғулот 
ТУПРОҚНИНГ ШЎРЛАНГАНЛИК ДАРАЖАСИ ВА ХОССАЛАРИГА ШЎР ЮВИШ МЕЪЁРИНИ АНИҚЛАШ



Ишдан мақсад- талабаларни тупроқ шўрланганлик даражаси ва хоссаларига шўр ювишнинг меъёрини аниқлаш бўйича бугунда мавжуд усуллар билан тиништиришдан иборат.

Услубий кўрсатмалар

Умумий тушунча. Мелиоратив тадбирлар ичида тупроқ шўрини ювиш энг асосий ва муҳим тадбирлардан ҳисобланади, шунга қарамасдан бу тадбир кўпинча талаб даражасида олиб борилмайди. Шўр ювиш ишларини ўтказишдан олдин албатта мавжуд коллектор-зовур тармоқлари тозаланиб, ишчи ҳолатга келтирилиши, ер ости сизот сувларининг оқими тўла таъминланиши зарур. Шўр ювишдан асосий мақсад унинг биринчи босқичида тупроқнинг сизот сувларигача бўлган қатламларини ўсимликлар учун зарарли бўлган тузлардан тозалаш ёки зарарли тузлар миқдорини эҳтимолдаги энг кам кўрсаткичларгача камайтириш, унинг иккинчи босқичида эса сизот сувлари минерализациясини мақбул меъёргача (1-2 гл) камайтириш ҳисобланади. 
Шўр ювиш ишларининг муайян аниқ муддатлари хўжалик мутахассислари: фермер, агроном, инженер-гидротехник томонидан об-ҳаво, иқлим шароитлари ва баҳорги дала ишлари бошланишини ҳисобга олган ҳолда белгиланиши керак. 
Øўð þâèø меъёрлари À.Å.Íåðîçèí ¸êè Â.Ð.Âîëîáóåâ òàêëèô ýòãàí ôîðìóëàлар ёрдамида àíèқëàíàäè. 
Қóéèäà À.Å.Íåðîçèí ôîðìóëàñè êåëòèðèëàäè. 


бу ерда: 
M- шўр ювиш учун сарфланган сув меъёри, м3/га;
П- тузлардан тозаланиши керак бўлган тупроқ қатлами учун дала нам сиғими (тузларни эритиш учун кетадиган сув миқдори), м3/га;
M- тупроқнинг шу қатламидаги намлик миқдори, м3/га. Шўр ювишдан олдин чигит экиладиган далаларда 50% дала нам сиғимидан, беда экилган ерларда 30% дала нам сиғимидан;
S/к- тузларни сиқиб чиқариш учун сарфланадиган сув миқдори, м3/га;
S- аниқ тупроқ қатламидан ювиб чиқарилиши зарур бўлган, ҳисобланган хлор миқдори, кг/га;
К- сувнинг шўр ювишдаги (хлорид бўйича) таъсири коэффициенти, кг/га (1м3 сув учун) (92-жадвал);
А- тупроқнинг шўрини ювиш бошланишидан экин экишгача бўлган даврда тушган ёғингарчилик миқдори, м3/га;
N- шу даврда буғланишга сарф бўлган сув миқдори, м3/га.
Тупроқдаги ювиб чиқариладиган туз (хлор) миқдори қуйидагича ҳисобланади:


бу ерда:
	s- ювиб чиқарилиши зарур бўлган тузнинг (хлор) миқдори, кг/га;
H- хлор иони ювиб чиқарилиши зарур бўлган қатлам;
Α- тупроқнинг ҳажмий массаси, г/см3, т/м3;
	z-z1- дастлабки (ювишга қадар) ва ювилгандан сўнг қоладиган тузнинг миқдори, оғирликка нисбатан % ҳисобида;
100- кг. Ни тоннага айлантириш кўпайтмаси.
92-жадвал
Ñóâíèíã õëîð áўéè÷à øўð þâèø òàúñèðè êîýôôèöèåíòè «Ê»
	0-1 ìåòðëè қàòëàìäàãè øўð þâèøãà÷à áўëãàí õëîð ìèқäîðè, %
	Õëîðíèíã ўðòà÷à àðèôìåòèê ìèқäîðè, % 
	Ñèçîò ñóâëàðèíèíã ñàòҳè øўð þâèøãà÷à òóðëè ÷óқóðëèêëàðäà áўëãàíäà õëîðíèíã þâèëèøè (êã/ì3) êîýôôèöèåíòè  

	
	
	1,5
	2,5
	3,5

	ўðòà÷à ìåõàíèê òàðêèáëè òóïðîқëàð

	0,04-0,1
	0,07
	1,3
	2,1
	3,8

	0,1-0,2
	0,15
	2,2
	3,3
	5,0

	Îғèð ìåõàíèê òàðêèáëè òóïðîқëàð

	0,04-0,1
	0,07
	1,0
	1,5
	2,9

	0,1-0,2
	0,15
	1,8
	2,6
	4,0



Øўр юâèø меъёрини áèðîç ñîääàðîқ áўлãàí Â.Ð.Âîëîáóåâ ôîðìóëàñè áўйè÷à ҳаì ҳиñîáëàá òîïèø ìóìêèí.



бу ерда: 
N- шўр ювиш меъёри, м3/га;
10000- 1 гектар майдоннинг юзаси, м2 ; 
H- ҳисобий қатлам қалинлиги, м;
Α- тупроқнинг туз бериш қобиляти коэффициенти (93, 96 жадваллар);
Lg- логарифмик қиймат (94-жадвал);
Sn- шўрланишни аниқлаш маълумотлари бўйича шўр ювиладиган қатламдаги дастлабки туз миқдори;
S0- тупроқда қолдирилиши мумкин бўлган тузлар миқдори;
 Ювилгандан кейин қолиши мумкин бўлган туз миқдори: 
Хлоридли шўрланиш- 0,2%;
Сульфат-хлоридли- 0,3%;
Сульфатли-натрийли- 0,4%;
Сульфатли, натрийли, калцийли- 1,0%.

93-жадвал
Тупроқ-грунтлардан тузнинг ювилиб кетиш қиймати кўрсаткичи ()
	Тупроқ-грунтлари
	Шўрланиш типи

	
	сульфат-хлоридли ва хлоридли
	хлорид-сульфатли ва сульфатли

	қумли
	0,6-0,8
	0,7-0,9

	қумоқли
	0,8-1,0
	0,9-1,1

	енгил ва ўрта қумоқли (кам зичлашган)
	1,0-1,2
	1,1-1,3

	лойли қатлами бўлмаган, зич-лашган ўрта ва оғир қумоқли 
	1,2-1,5
	1,3-1,8

	лойли қатламлари мавжуд бўлган лойлар
	1,5-2,0
	1,8-2,4





(х) Кучли гипслашган тупроқ-грунтлари учун туз ювилиб кетиш кўрсаткичи () да сувнинг хлор бўйича шўр ювиш таъсири коэффициенти 1,2 (К-1,2) деб қабул қилинади. 

94-жадвал
Â.Ð.Âîëîáóåâ ôîðìóëàñè áўйè÷à логарифмик қиймати
	lg-1=0
	lg-8=0,96
	lg-15=1,22

	lg-2=0,3
	lg-9=0,98
	lg-16=1,16

	lg-3=0,49
	lg-10=1
	lg-17=1,20

	lg-4=0,67
	lg-11=1,17
	lg-18=1,25

	lg-5=0,68
	lg-12=1,18
	lg-19=1,29

	lg-6=0,81
	lg-13=1,20
	lg-20=1,32

	lg-7=0,90
	lg-14=1,21
	



Мисол учун: 15-жадвал бўйича шўри ювилиши лозим бўлган тупроқнинг юқориги 1 метрлик (h) қатлами механик таркиби ўрта қумоқли, тупроқнинг туз бериш коэффициенти (α)- 1,02 бўлса (19, 96-жадваллар бўйича), қуруқ қолдиқ (sn)- 1,7%, хлор эса 0,559 ни, қуруқ қолдиққа нисбатан хлорнинг улуши фоиз ҳисобида 0,559 · 100 : 1,7 + 32,8% ни ташкил қилади. 
95-жадвал
	Кесма №
	Чуқур-лик, см
	Қуруқ қолдиқ
	НСО-3
	Cl-
	SO--4
	Са++
	Mg++
	Na+

	6
	0-30
	122,15*
	0,71
	40,78
	37,43
	8,55
	4,17
	26,94

	
	
	3,066**
	0,018
	1,024
	0,939
	0,215
	0,105
	0,676

	
	0-50
	191,99
	1,14
	65,69
	56,87
	14,63
	7,05
	40,15

	
	
	2,797
	0,029
	1,649
	1,427
	0,367
	0,177
	1,008

	
	0-100
	247,62
	2,47
	79,87
	76,03
	19,40
	8,44
	50,90

	
	
	1,732
	0,017
	0,559
	0,532
	0,136
	0,059
	0,356


*) т/га ҳисобида;   **) фоиз ҳисобида  

96- жадвал
Шўр ювиладиган тупроқларнинг механик таркиби, шўрланганлик типлари, даражаси ва ўзидан туз чиқариш коэффициентларини ҳисобга олган ҳолда 0-100 см қатлам учун ҳисобланган шўр ювиш меъёри,  м3/га  
	Қуруқ қолдиқ бўйича 0-100 см қатламдаги тузлар миқдори тоифаси (градация). 
	Тузлар таркиби бўйича тупроқлар гуруҳи

	
	хлоридли (Cl-40-60%)
So  0,2
	сульфат-хлоридли (Cl-25-35%)
So  0,3
	сульфат-натрийли (Cl-10-20%)
So  0,4
	сульфат-натрий-кальцийли
So  1,0

	I.  Эркин туз чиқарувчи енгил механик таркибли тупроқлар

	
	  0,62
	  0,72
	  0,82
	  1,18

	0,2-0,5
	2500
	1500
	1000
	-

	0,5-1,0
	4500
	4000
	3500
	-

	1,0-2,0
	6500
	6000
	5500
	4000

	2,0-3,0
	7500
	7000
	6500
	5500

	3,0-4,0
	8500
	8000
	7500
	7000

	II. Туз чиқариш бўйича ўрта қумоқли ёки шунга ўхшаш ҳар-хил механик 
таркибдаги қатламли тупроқлар

	
	  0,92
	  1,02
	  1,12
	  1,48

	0,2—0,5
	4000
	3000
	1000
	-

	0,5-1,0
	6500
	5500
	4000
	-

	1,0-2,0
	9500
	8500
	7500
	4500

	2,0-3,0
	11000
	10000
	9500
	7000

	3,0-4,0
	12000
	11500
	11000
	8000

	III. Кам (оз) туз чиқарувчи лойли ёки қумоқли тупроқлар

	
	  1,22
	  1,32
	  1,42
	  1,78

	0,2-0,5
	5000
	3500
	1500
	-

	0,5-1,0
	8500
	7000
	5500
	-

	1,0-2,0
	12000
	11000
	10000
	5500

	2,0-3,0
	14500
	13000
	12000
	8500

	3,0-4,0
	15500
	15000
	14000
	11000

	IV. Камроқ туз чиқарувчи лойли тупроқлар

	
	  1,80
	  1,90
	  2,10
	  2,40

	0,2-0,5
	7000
	4000
	2500
	-

	0,5-1,0
	12500
	10000
	7000
	-

	1,0-2,0
	18000
	15500
	15000
	7000

	2,0-3,0
	21500
	19000
	19000
	12000

	3,0-4,0
	23500
	21500
	21000
	14500

	V. Жуда кам туз чиқарувчи зичлашган лойли тупроқлар

	
	  2,70
	  2,80
	  3,00
	  3,30

	0,2-0,5
	11000
	6000
	3000
	-

	0,5-1,0
	19000
	14500
	12000
	-

	1,0-2,0
	27000
	22000
	21000
	10000

	2,0-3,0
	32000
	28000
	25000
	15000

	3,0-4,0
	35000
	31500
	30000
	20000


Демак тупроқ (93,96-жадваллар бўйича) сульфат хлоридли шўрланишга эга. Бунда, ювишдан кейин қолиши мумкин бўлган туз миқдори 0,3% ни ташкил этади.
Формуладаги lg бу- қуруқ қолдиқ (sn)-1,7% ни ювишдан кейин қолдирилиши мумкин бўлган туз миқдори- 0,3 га бўлиш орқали аниқланади, яъни: 1,7 : 0,3 = 5,7, бунда lg 5,7= 0,81 га тенг.


Кўп йиллик текширишлар натижасига асосланиб, шўр ювиш меъёрлари тупроқнинг шўрланганлик даражаси, шўрланиш типлари, механик таркиби, сув ўтказувчанлик қобилиятини ҳисобга олган ҳолда, назариёт ва амалиёт тажрибаларида тасдиқланган В. Р. Волобуев формуласи асосида аниқланган, ҳозирда энг мақбул меъёрлар ҳисобланган кўрсаткичлари 96-жадвалда келтирилган.

S1- тупроқнинг 0-1 м қатламидаги тузларнинг ювилгунча бўлган дастлабки миқдори, %. 	

So- ювилгандан кейин қолиши мумкин бўлган тузлар миқдори, %

α -тузларни ювилиб кетиш кўрсаткичи (коэффиценти).
Ўçáåêèñòîí ïàõòà÷èëèê èëìèé-òàäқèқîò èíñòèòóòè ходимлари  ўзлариíèíã êўп éèëëèê òàäқèқîò íàòèæàëàðè àñîñèäà àýðàöèÿ çîíàñèäàãè òóïðîқ-ãðóíòëàðиíè òóçèëèøè, ìåõàíèê òàðêèáè ва øўрëàíãàíëèê äàðàæàñèни ҳиñîáãà îëãàí ҳоëäà қóéèäàãè òàõìèíèé øўр þâèø ìóääàòëàðè âà меъёрëàðèíè òàâñèÿ ýòàäèлар (97-жадвал).

97-жадвал
Зовур тизимлари мавжуд шароитда суғориладиган ерлардаги шўрланган тупроқларни эксплуатацион шўр ювиш тахминий муддатлари ва меъёрлари

	Аэрация зонасидаги тупроқ-грунтларининг механик таркиби, тузилиши ва жойлашиш характери
	0-100 см қатламдаги хлорнинг 
дастлабки миқдори, %
	Умумий шўр ювиш меъёри, м3/га
	Неча марта ювилиши (ювилиш сони)
	Шўр ювиш муддатлари (ойлар)

	1
	2
	3
	4
	5

	Мирзачўл

	Механик таркибига кўра ўрта ва енгил қумоқли тупроқ-грунтлар 
	0,01-0,04
	3000-3500
	1
	X-XII

	
	0,04-0,10
	3500-5000
	2
	

	Механик таркибига кўра ҳар хил, қатламли, тупроқ-грунтлар 
	0,01-0,04
	4000-5000
	2
	X-XII-I

	
	0,04-0,10
	5000-6500
	3
	

	Фарғона водийси

	Механик таркибига кўра енгил, қатламли тупроқ-грунтлар
	0,01-0,04
	2000-2500
	1
	II-III

	
	0,04-0,10
	2500-4000
	2
	

	Механик таркибига кўра ҳар хил, қатламли, ўрта қумоқли тупроқ-грунтлар
	0,01-0,04
	3000-3500
	1
	 (
Давоми
)I-III

	
	0,04-0,10
	3500-5000
	2
	

	Механик таркибига кўра бир хил, қатламли, оғир қумоқ ва лойли тупроқ-грунтлар
	0,01-0,04
	4000-5000
	1
	XII-II

	
	0,04-0,10
	5000-6500
	2
	

	Бухоро вилояти

	Механик таркибига кўра енгил, қатламли тупроқ-грунтлар
	0,01-0,04
	2000-2500
	1
	III

	
	0,04-0,10
	2500-4000
	2
	

	Механик таркибига кўра ҳар хил,  қатламли, ўрта қумоқли тупроқ-грунтлар
	0,01-0,04
	3000-3500
	1
	XII-II

	
	0,04-0,10
	3500-5000
	2
	

	Механик таркибига кўра бир хил, қатламли, лойли ва оғир қумоқли тупроқ-грунтлар
	0,01-0,04
	4000-5000
	2
	X-I

	
	0,04-0,10
	5000-6500
	3
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Қорақалпоғистон республикаси ва Хоразм вилояти

	Механик таркибига кўра енгил, қатламли тупроқ-грунтлар
	0,01-0,04
	3000-3500
	2
	III

	
	0,04-0,10
	3500-6500
	3
	

	Механик таркибига кўра ҳар хил,  қатламли ўрта қумоқли тупроқ-грунтлар
	0,01-0,04
	4000-5000
	3
	X-XII. Шўр ювиш меъёрининг 2/3 қисми куз қиш дав-рида, 1/3 қисми баҳор-да (Мартда) берилади

	
	0,04-0,10
	6000-7500
	5
	

	Қарши ва Шеробод чўллари

	Механик таркибига кўра енгил,  қатламли тупроқ-грунтлар
	0,01-0,04
	3000-3500
	2
	III

	
	0,04-0,10
	3500-5000
	2-3
	 (
Давоми
)II-III

	Механик таркибига кўра ҳар хил,  қатламли ўрта қумоқли тупроқ-грунтлар
	0,01-0,04
	4000-5000
	3
	X-XII. Шўр ювиш меъёрининг 2/3 қисми куз қиш дав-рида, 1/3 қисми баҳор-да (Мартда) берилади

	
	0,04-0,10
	5000-6500
	4
	

	Механик таркибига кўра лойли ва оғир қумоқли тупроқ-грунтлар
	0,01-0,04
	5000-6000
	3
	

	
	0,04-0,10
	6000-7500
	
	



Тупроқ бонитировкаси шўъба корхонаси маълумотлари асосида тупроқ шўрини ювиш учун тавсиялар 98-жадвалда келтирилган.
98-жадвал
 Тупроқ шўрини ювиш учун тавсиялар (*)  

	№
	Тупроқнинг шўрланиш 
даражаси
	Тупроқнинг механик таркиби
	Тавсия этиладиган технология ва сув миқдорлари
	Қилиниши лозим бўлган ишлар
	Ишларни ўтказиш вақти

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	
Шўрланмаган
	Енгил
	Яхоб бериши шарт эмас
	Кузги шудгор. Тупроқни ба-ҳорги экишга тайёрлаш
	Куз-баҳор

	
	
	ўрта
	
	
	

	
	
	Оғир
	
	
	

	2
	
Кучсиз шўрланган 
	Енгил
	Гектарига 1500-2000 м3 яхоб эгатлар орқали 
берилади
	Кузги шудгор, ерни текислаш, эгат олиб, улар орқали шўрни ювиш
	
Куз-баҳор

	
	
	ўрта
	Эгатлар орқали шўр ювиш, сув миқдори гектарига 2000-2500 м3
	
	

	
	
	Оғир
	
	
	

	3
	Ўртача шўрланган
	Енгил
	Берилган эгатлар орқали шўр ювиш, сув миқдори гектарига 2000-2500 м3
	 (
Давоми
)Кузги шудгор, ерни текислаш, эгат олиб, улар орқали шўрни ювиш
	Куз-баҳор

	
	
	ўрта
	Кичик поллар орқали шўр ювиш, сув миқ-дори гектарига 3000-4000 м3
	
	

	
	
	Оғир
	Кичик поллар орқали шўр ювиш, сув миқдори гектарига 3500-4500 м3
	
	

	4
	Кучли шўрланган 
	Енгил
	Гўнг, бошқа органик ўғитлар солинган ерларда кичик поллар орқали шўр ювиш, сув миқдори гектарига 4000-5000 м3
	Гўнг солиш, кузги шудгор, полларни тай-ёрлаш, шўрни ювиш
	Куз-баҳор

	
	
	ўрта
	Тупроққа агромелиоратив ишлов бериш, юмшатиш, гўнг солиш ва ҳоказо, кичик поллар орқали шўр ювиш, сув миқдори гектарига 4000-5000 м3
	
	

	
	
	Оғир
	Бу категорияга мансуб ерлар фойдаланиш режасидан чиқариб ташланади ва уларга тупроқнинг мелиоратив ҳолатини яхшилаш чора тадбирлари белгиланади
	
	



(*)Эслатма  а) Кўп йиллик ёғингарчиликнинг ўртача миқдори доирасида шўр ювиш мъеёрлари тупроқнинг 0-50 см қатлами учун мўлжалланган. 0-1 м-ли қатлам учун шўр ювиш меъёрларини тахминан 1,5-2,0 марта кўпайтириш назарда тутилади. б) Эгатлар орқали яхоб суви бериш ишларини шўр ювиш орқали бажарса ҳам бўлади.

Шўр ювишдан кейин тупроқнинг шўрсизланиши кўпгина омилларга: ёғингарчилик, ҳаво ҳарорати, шамол таъсири, ювилган майдонларга агротехник қаров ва бошқаларга боғлиқ бўлади. Ёғингарчиликнинг кам, шамолнинг тез-тез ва қаттиқ эсиши, сизот сув сатҳининг юза жойлашиши ҳамда унинг етарли даражада оқиб кета олмаслиги, тупроқнинг эрта баҳорда ўз вақтида бороналаб қўйилмаслиги тупроқнинг қайта шўрланишига имкон беради.
Шўри ювилгандан кейин ер етилиши биланоқ уни бороналаб қўйиш керак. Бунда ўт босиб кетмайди, экиш олдидан ишлов бериш сифати яхшиланади, шўр босмайди ва экиш вақтигача намлик сақланади. Бу айниқса ёғингарчилик кам, шамол кучли эсадиган минтақаларда жудда катта аҳамиятга эга.
Суғориладиган унумдор ерларда шўрланиш аломатлари кўриниши билан, дарҳол профилактик шўр ювиш суви берилиши керак. 
Бунда, мелиоратив амалиётда шўр ювишнинг иккита усули мавжуд бўлиб, биринчиси- капитал (тубдан) шўр ювиш, яъни шўрланган тупроқлар янги ўзлаштирилаётган бўлса тупроқ шароитига қараб катта меъёрларда сув билан шўрини ювиш;  иккинчиси- профилактик шўр ювиш, яъни, деҳқончилик шароитида куз ва қиш ойларида тупроқ шўрланиш даражасига қараб нисбатан кичик меъёрларда даврий ёки ҳар йили сув билан шўр ювиш. Ушбу шўр ювиш ишларида албатта чуқур коллектор-зовурлар билан таъминланган шароитда олиб борилиши лозим. Бунда коллектор-зовурларнинг асосий вазифаси тубдан яхшиланаётган шўрланган тупроқлардаги тузларни сизот сувлари билан биргаликда ҳудуддан ташқарига чиқариб юборишдан иборат бўлади. 
Шўр ювиш- сизот суви сатҳи жуда чуқур жойлашган пайти ўтказиш талаб этидлади. Бундай вақтда сув оз сарф қилинган ҳолда тупроқ тузлардан яхшироқ тозаланади ва экиш вақтига келиб янада шўрсизланади. 
Шўр ювишдан олдин далани яхшилаб текислаб чиқиш лозим бўлади. Агар шўри ювиладиган даланинг юзи нотекис бўлса, у ерни текис ва етарлича шўрсизлантириб бўлмайди. Боз устига, яхши текисланмаган далаларда шўр ювиш билан боғлиқ ишларнинг ўтказилиши ва вақт ўтиши билан бу ерларда турли даражадаги доғли шўрланишларни келиб чиқишига сабаб бўлади.
Топшириқ: 
Қуйидаги жадвал маълумотларидан фойдаланган ҳолда тупроқнинг юқориги 1 метр қатламининг шўр ювиш меъёрини В.Р.Волобуев формуласи бўйича аниқланг? 
	Кесма №
	Чуқурлик, см
	Механик таркиб
	Қуруқ қолдиқ
	Cl-

	12
	0-100
	Оғир қумоқ
	2,890
	1,595



Билимингизни синаб кўринг
1. Шўр ювишдан мақсад нима ? 
2. Шўр ювиш меъёрини аниқлашнинг қайси усулларини биласиз ?
3. Шўр ювиш меъёрини аниқлашнинг А.Е.Нерозин формуласини тушунтириб беринг ?
4. Шўр ювиш меъёрини аниқлашнинг В.Р.Волобуев формуласини тушунтириб беринг ?
5. Шўр ювиш меъёрини аниқлашнинг В.Р.Волобуев формуласи бўйича логарифмик қийматни анқлашни тушунтириб беринг ?
6. Тупроқ шўрини ювишда қайси кўрсаткичларни ҳисобга олиш керак ?
7. Республикамиз турли вилоятларида ўтказиладиган шўр þâèø меъёрлари ва ìóääàòëàðè ҳақида қисқача гапириб беринг ?
8. Турли даражада шўрланган, ҳар хил механик таркибли тупроқларда шўр ювиш бўйича қисқача тавсиялар беринг ?
9. Шўр ювишнинг нечта усулини биласиз ва улар ҳақида қисқача гапириб беринг ?
Коллектор ва зовурларнинг асосий вазифаси ва уларнинг бир-биридан фарқи?
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