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I. Укув фанининг долзарблиги ва олий касбий таълимдаги урни

Ушбу фан замонавий машиналар, технологик жараёнлар ва техник 
курилмаларнинг аксариятида иссикликни хосил килиш, ундан фойдаланиш ва 
иссиклик узатиш жараёнлари кенг кулланилади. Кишлок ва сув хужалиги 
ишлаб чикариши жараёнларида турли двигателлар, газ трубинали ва совутиш 
курилмалари хисобларида. ёкилги энергия захираларини иктисод килиш. 
атроф-мухитни химоялаш муаммолари. ноанъанавий ва тикланувчан энергия 
манбаларидан кенг фойдатанишга куйилаётган катьий талаблардан булажак 
мутахассис термодинамика ва исеиклик-масса алмашинуви асосий 
конунларидан фойдапанган холла амалийвазифаларни тугри шакллантиришда 
талабаларни зарур булган билимлар билан куроллантиради.

"Иссиклик техникаси'' фани умумкасбий фанлар блокига киритилган курс 
хисобланиб, 2-курсда укитилиши максадга мувофик. ”Иссиклик техникаси” 
фани умумкасбий фанлар блокига киритилган 5111000-Касб таьлими (5430100- 
Кишлок хужалигини механизациялаштириш) йуналишида укитилади. Мазкур 
фан бошка мутахассис фанларнинг назарий ва услубий асосини ташкил килиб, 
уз ривожида аник йуналишдаги мутахассис фанлар учун замин булиб хизмат 
килади.

II. Укув фанининг максади ва вазифаси

Фанни укитишДан максад -  талабаларда иссиклик машиналари. 
совуткичлар ва иссиклик техник курилмалари асосида ётган иссиклик 
энергиясини бошка турдаги энергияга айлантириб бериш, ва аксинча. 
иссикликнинг узатилиш ус\лларини. иссикликнинг кишлок ва сув хужалигида 
олиниши. скилги энергетик ресурслардан хамда ноанъанавий ва тикланувчан 
энергия манбаларидан кишлок ва сув хужалиги ишлаб чикаришининг хар хил 
максадларида тежамкорлик билан фойдалана олиши. иссикликни кишлок ва сув 
хужалигида кулланишини амалий жихатдан камраб оладиган конунлар ва 
принципларнинг назарий ва амалий билимларини шакллантиришдан иборат.

Ушбу максадга эришиш учун фанн талабаларни назарий билимлар. 
амалий куникмалар, термодинамик конунлар ва иссиклик алмашиниш 
жараёнларига услубий ёндошув хамда илмий дунёкарашини шакллантириш 
вазифаларини бажаради.

Фан буйича талабаларнинг билим, куникма ва малакаларига куйидаги 
талаблар куйилади.7влйбв:

-  термодинамика ва иссиклик узатиш асослари назарияси, иссиклик 
курилмаларида иссиклик хосил килиш, иссикликнинг узатилиш усуллари,
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иесиклик масса алмашиниш жараёнлари, иссиклик энергетик курилмалари 
ёкилги энергетик ресурслари тугрисида тасаввурга эга булиши;

-  иситиш ва совутиш машиналари учун термодинамиканинг биринчи ва 
иккинчи конунлари. иссиклик ва массаузатишиши конунлари, иссиклик 
алмашиниш аппаратлари. иссиклик энергетик курилмалари.ёкилги турлари ва 
ёниш жараёнларининг хусусиятларини билиши ва улардан фойдалани олиши;

-техникавий термодинамиканинг асосий конунларига дойр масалаларни 
еча олиш. газ ва бугларнинг физик хусусиятларини термодинамика 
конунларини амалда куллай билиш, хар кандай иссиклик техник курилмаси 
асосида конун ва жараёнларнинг назарий асосларини билиши ва бу 
к\рилмаларни ишлата олиш. иссиклик масса алмашиниш курилмалари 
иссиклик хисоби. ёкилги ва ёниш назарияси, иссиклик энергетик 
ресурслариданхар хил максадларда тежамкорлик билан сув ва кишлок 
хужалигида фойдаланиш куникмаларига эга булиши керак.

III. Асосий назарий кием (маъруза машгулотлари) 
1-модул. Техникавий термодинамика 

1-мавзу.“Иесиклик техникаси”фанига кириш

Иссиклик техникаси фанининг кишлок ва сув хужалигидаги урни. Ишчи 
жисм. Ишчи жисм холатининг асосий курсаткичлари. Термодинамик тизим. 
Термодинамиканинг холат параметрлари.

2-мавзу. Идеал газларвауларнинг асосий конунлари

Идеал ва ре&п газларнингасосийконунлари. Г’азлар кинетик 
назариясининг асосий тенгламаси. Бойль-Мари от. I ей-Люссак конунлари. 
Идеал газнинг иссиклик холат тенгламаси. Реал газ холатининг 
тенгламалари. Газ аралашмалари. Парциал босим.

3-мавзу. Термодинамиканинг биринчи конуни

Кайтувчан ва кайтмас термодинамик жараёнлар. Газнинг ички энергияси. 
Газнинг ташки бажарган иши. Термодинамиканинг биринчи конуниниш 
мохияти ва унинг математик ифодаси. 1 азларнинг иссиклик сигими. 1 аз 
энтальпияси. Г аз энтропияси. Ёпик тизимларда термодинамиканинг асосий 
жараёнлари.
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4-мавзу. Термодинамиканинг иккинчи конуни

Айланма жараёнлар (ёки цикллар).Карно цикли. Тескари Карно цикли. 
Термодинамика И конунининг мазмуни. Карно теоремаси. Термодинамика II 
конунининг математик ифодаси. Кайтмас циклда энтропиянинг узгариши. 
Клаузиус назариясининг хатолиги. Термодинамик жараёнларнингва Карно 
циклининг PV  ва 75координаталаридаги шакллари. Иссиклик фойдали иш 
коэффциенти. ошириш усуллари. Эксергия тушунчаси.

5-мавзу. Буг хосил булиш термодинамика жараёнлари

Сув бути ва унинг асосий хусусиятлари. Буг хдлати узгариш 
диаграммалари. Сув бути учун "P-V" ва “Т-S” диаграммалари.Нам 
хавонингхусусиятлари. Нам хавонинг газ доимийсиваэнтальпияси.Нам 
хавоучун"Ь - d диаграмма. Нам хавохолат курсаткичлари.

6-мавзу. Очик тизимлар термодинамикаси

Узгармас меъёрда окиш. Газ ва бугларнинг соплодан окиб утиши. 
Босимларнинг критик нисбати. Критик тезлик. Газ (буг)нинг максимум сарфи. 
i аз (буг)ларнидросселлашёкиэзиш. Компрессорларнингцикллари.

7-мавзу. Иссиклик двигателларининг идеал цикллари

Поршенли ичк иёнув двигателлари (и с д.)нинг идеал цикллари. Узгармас 
хажмда. узгармас босимда ва аралаш усулда иссиклик бериладиган ички ёнув 
двигателларининг цикллари.Иссиклик фойдали иш коэффциентлари. ошириш 
усуллари.

8-мавзу. Буг куч курилмаларининг цикллари

Буг куч курилмаларининг цикллари. Иссиклик фойдали иш 
коэффциентлари, ошириш усуллари. Буг куч курилмасининг ишлаш 
схемаси.Сув буги учун Карно ва Ренкин цикли.Газ турбинали курилмалар ва 
реактив двигателларнинг иш цикллари. Иссиклик фойдали иш коэффциентлари, 
ошириш усуллари.
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9-мавзу. Совутиш курилмалари ва иссиклик насослари цикллари

Буг компрессорли совитиш курилмасининг цикли. Абсорбцион совитиш 
курилмасининг цикли. Иссиклик наеосларини цикли. Совутиш 
коэффициентлари. ошириш усуллари.

2-модул. Иссиклик узататилиши назарияси асослари
10-мавзу. Фазода иссиклик таркалиш усуллари

Иссиклик алмашиниш турлари. Иссиклик утказувчанликнинг асосий 
конуни. (Фурье конуни). Иссиклик утказувчанлик коэффициенти. Иссиклик 
утказувчанликнинг дифференциал тенгламаси. Чегаравий шартлар. Баркарор 
тартибдаги иссиклик утказувчанлик. Учинчи турдаги чегаравий шартларда 
иссиклик утказувчанлик. Иссиклик изоляцияси.

11-мавзу. Конвектив иссиклик алмашиниш

Иссиклик бериш конуни (Ныотон-Рихман конуни). Гидродинамик, 
иссиклик ва диффузион чегара катламлари. Конвектив иссиклик 
алмашинишнинг дифференциал тенгламалари. Ухшашлик назариясини 
иссиклик берилишига куллаш. Иссиклик ташувчининг мажбурий харакати. 
Иссиклик ташувчининг эркин харакати. Кайнаш. Конденсацияланиш.Кишлок 
хужалик биноларида конвектив иссиклик алмашиниш.

12-мавзу. Нурланиш иссиклик алмашиниш»

Асосий конунлари. Планк конуни. Вин конуни. Стефань -  Больцман 
конуни. Кирхгоф конуни. Ламберт конуни. Жисмларорасиданурланиш 
иссикликалмашинишваунижадаллашиниузгартиришуслублари.
Г азларнингнурланиши.

13-мавзу. Иссиклик алмашиниш апиаратларини иссиклик хисоби 
асослари

Рекуператив иссиклик алмашиниш хисоботи. Иссиклик узатиш 
жараёнларини жадаллаштириш усуллари. Диффузия ва иссиклик узатиш. Масса 
ва иссиклик бериш. Масса ва иссиклик узатиш. Конвектив масса ва иссиклик 
алмашинишнинг дифференциал тенгламалари. Учламчи ухшашлик.
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3-модул. Иссиклик энергетик курилмалари
14-мавзу. Екилги ва ёниш назарияси асослари

Ёкилги таркиби ва ёкилгиларнинг турлари. Ёкилгининг ёниш иссиклиги. 
Шартли ёкилги. Ёкилги асосий компонентларининг иссиклик техник тавсифи. 
Ениш жараёнлари хисоби. Ёкилгининг тула ёниши учун зарур булган хаво 
макдорини аниклаш. Ёниш махсулотларининг энтальпияси ва иссиклик сигими. 
Кайта тикланувчи энергия манбалари. Куёш энергиясидан фойдаланиш.

15-мавзу.Козон курилмалари

Козон курилмалари схемаси. Буг козони иссиклик мувозанати. Кичик иш 
унумли козонлар тавсифлари ва тузилиши. Киздириш сирти хисоби. Козон иш 
курсаткичлари. Козоннинг иссиклик мувозанати тенгламаси. тахлили. Самара 
курсаткичлари. Козонагрегати конструкцияси элементлари, ёрдамчи тизимлар 
ва ускуналар. Козонкурилмаларидан фойдаланиш хусусиятлари. Иссиклик 
фойдали иш коэффициенти.

16-мавзу. Иссиклик генераторлари, сувкиздиргичлар, газли иситиш 
асбоблари

Иссиклик генераторлари. Иссиклик генераторининг фойдали иш 
коэффициенти. Сувкиздиргичлар. Газли иситиш асбоблари. Иш курсаткичлари. 
иссиклик мувозанати тенгламаси. тахлили. Самара курсаткичлари. Хисоблаш 
асослари. Иссиклик фойдали иш коэффициенти.

17-мавзу. Компрессорлар

Синфланиши. турлари. Поршешш компрессорнинг иши ва тузилиши. 
Компрессор ишини тавсифловчи курсаткичлар. Купбоскичли компрессорлар. 
Компрессор курилмалари фойдали иш коэффициенти.

18-мавзу. Ички ёнув двигателлари

Синфланиши, турлари. Турт тактли ва икки тактли двигателларнинг ишчи 
цикллари. Двигатель иш курсаткичлари. Двигательнинг иссиклик мувозанати 
тенгламаси, тахлили. Самара курсаткичлари. Фойдали иш коэффициентлари. 
Двигателларни автоматлаштириш.
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4-Модул. Иссикликни кишлок хужалигида куллаш.
19-Мавзу. Кишлок ва сув хужалик ишлаб чикариш иншоатлари
иссиклик физикаси. Иссикхоналарда иссикликни куллаш.

Ташки девор оркали исиклик нам ва хаво алмашиниш ходисалари. 
Юзанинг иссиклик мувозанати. Тирик организм ва тусик юзаси орасида узаро 
иссиклик алмашининиши. Кишлок хужалик иншоатларининг иссиклик режими. 
Тусик тешиклар ва деразалардан хаво фильтрациясини хисоблаш усуллари ва 
конуниятлари. Иссикхоналарнинг иссиклик мувозанати.Иссиклик узатиш ва 
шамоллатиш тармоклари тизими хамда хисоби.

20-Мавзу. Чорвачилик ва паррандачилик фермаларида иссикликни
куллаш

Чорвачилик ва паррандачилик хоналаридаги микроиклимга куйиладиган 
галаблар. Хаво алмашиниш меьёрлари. Фермалар ва комплекслар учун 
иссиксув таьминоти. Чорвачилик фермалари ва комплексларини иситиш ва 
шамоллатиш учун иккиламчи энергоресурсларидан фойдаланиш.

21-Мавзу. Кишлок хужалик махсулотларини куритиш асослари

Куритиш тушунчаси ва мазмуни. Материалларни табиий ва суньнй 
куритиш. Куриткичлар классификацияси. Куритиш назарияси асослари. 
Куритиш жараёни кинетикаси.

22-Мавзу. Ноаиьанавий ва тикланувчан энергия манбаларидан
фойдаланиш асослари

Ноаиьанавий ва тикланувчан иккиламчи энергия ресурсларидан 
фойдаланиш. К уёт, шамол. геотермат. ташландик иссиклик энергия 
манбаларининг ишлатилиши. Биоёкилгилардан фойдаланиш усуллари ва 
ишлатилиши. Атроф-мухит мухофазаси. Атроф мухит ифлосланиши ва унга 
карши кураш. Хавони ифлосланишдан химоялаш. Микроиклим хосил килишда 
автоматлаштириш тизимларининг конструкцион ечимларини
такомиллаштириш. Энергетик ва эксергетик курсатгичлар. Кишлок ва сув 
хужалигида иссиклик таннархи. Иккиламчи ва табиий энергоресурслардан 
фойдаланишнинг техник иктисодий курсаткичлари.
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IV. Амалий мяшгулоглар буйича курсатма ва тавсиялар

Амалий машгулотлар буйича куйидаги мавзулар тавсия этилади:
1. Идеал газ холат тенгламасига дойр масалалар масала ечиш.
2. Газ аралашмаларига дойр масалалар.
3. Газларнинг иссиклик сигимига дойр масалалар.
4. Термодинамика жараёнларига дойр масалалар.
5. Термодинамика циклларига дойр масалалар.
6. Поршенли компрессорларга дойр масалалар.
7. Г азларнинг окиб чикишига дойр масалалар.
8. Сув бутига дойр масалалар.
9. Сув бути куч курилмаларига дойр масалалар.
10. Конвектив иссиклик алмашинувига дойр масалалар.
11. Иссиклик узатишга дойр масалалар.
12. Иссиклик алмашиниш аппаратларига дойр масалалар.
13. Ёкилги ва ёниш жараёнларига дойр масалалар.
14. Ёниш махсулотининг хажми ва маесасига дойр масалалар.
15. Козон курилмаларига дойр масалалар.
16. Ички ёнув двигателларига дойр масаллар.
17. Двигателларнинг иссиклик балансига дойр масаллар.

Амалий машгулотлар мультимедиа курилмалари билан жихозланган 
аудиторияда бир академ гурухга бир укитувчи томонидан ^тказилиши лозим. 
Машгулотлар фаол ваинтерфактив усуллар ёрдамида утилиши. мос равишда 
муносиб иедагогик ва ахборот технологиялар кулланилиши максадга мувофик.

Y. Лаборатория машгулотлар буйича курсатма ва тавсиялар

Лаборатория машгу лотлар буйича куйидаги мавзулар тавсия этилади:
1. Нам хаво. холат курсаткичларини аниклаш
2. Хавонинг сарфини ва тезлигини аниклаш.
3. Иссиклик утказувчанлик коэффициентини аниклаш
4. Иссиклик бериш коэффициентини аниклаш
5. Кондиционерни урганиш ва синаш

Лаборатория ишларини ташкил этиш махсус жихозланган хоналарда олиб 
борилади.
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VI. Мустакил таълим ва мустакил ишлар

Мустакил таълим учун тавсия этиладиган мавзулар:
1. Кириш. Иссиклик техникаси фанининг кишлок ва сув хужалигида 

тутган урн и.
2. Ишчи жисм ва термодинамик тизим. Асосий термодинамик холат 

параметрлари. Бойль-Мариот ва Гей-Люссак конунлари тахлилива уларнинг 
истикболлари.

3. Иссиклик. Жоуль тажрибаси. Иссиклик ва ишнинг эквивалентлиги. 
Оким учунтермодинамиканинг биринчи конунининг тенгламаси ва унинг 
тахлили.

4. Термодинамик цикллар тахлили. Иссиклик фойдали иш коэффициенти 
вауни ошириш усуллари

З.Термодинамиканинг биринчи ва иккинчи конунларининг бирлашган 
тенгламаси ва унинг математик тахлили.

6. Термик (мутлок босим. солиштирма хажм. мутлок харорат) ва 
энергетик (ички энергия, энтальпия, энтропия) холат параметрлари. Холат 
параметрларининг курсаткичлари.

7. Сув бугининг P-V. 'Г-S. h-s диаграммалари ва уларнинг тахлиллари. 
Кулланилиш сохалари.

8.Куп боскичли компрессор циклларининг тахлили.
9. Ички ёнув двигател цикллари. Циклларнинг PV ва TS 

диаграммалардаги куринишларини тахлили.
10. Иссиклик-куч бут цикллари. Карно ва Ренкин циклларини таккослаш.
11. Г азларни суюкликка айлантириш усуллари. Совитиш 

коэффициентининг самарадорлиги.
12. Газ трубинаси никли. Циклнинг PV ва TS диаграммалардаги 

куринишларини тахлили.
13. Козон ичидаги жараёнлар. Козонда сувнинг табиий ва сунъий 

айланиши.
14. Козон курилмалари ишининг самарадорлигини ва пухталигини 

таъминлаш.
15. Газ билансувкиздиргичлартурларивауларнингишлатилишсохалари.
16. Иссиклик алмашиниш аппаратларини танлаш. Рекуператив. 

регенератив ва аралаштиргичли иссиклик алмашиниш аппаратларини урганиш. 
иссиклик хисоби ва таккослаш.

17. Двигатель тизимлари. Ё кил^ узатиш, ут олдириш. мойлаш ва 
совутиш тизимлари.ИЁДларидан фойдаланиш васинаш.

18. Компрессор машиналари. Куп боскичли компрессорларнинг тахлили.
19. Газ окиминингасосийтенгламасиваолинадиганиш. 

Окибчикишнингадиабатикжараёнинитекшириш.

ю

20. Буг кайтадан сувга айланишда иссиклик берувчанлик. Конденсация 
ходисаси.

21. Кайнашда иссиклик берувчанлик. Кайнашнинг турлари.
22. Дизель двигателларининг тузилиши.
23. Бир катламли ва куп катламли цилиндрик девор оркали иссиклик 

узатилиши ва унинг ахамияти.
24. Нурланиш оркали иссиклик узатилиши ва асосий конунлари хамда 

уларнинг тахлили.
25. Двигатель тизимлари. Ёкилги узатиш. ут олдириш, мойлаш ва 

совутиш тизимлари. Двигателни ут олдириш усуллари. ИЁДларидан самарапи 
фойдаланиш

26. Газларни дроселлаш ёки эзиш. Жоуль-Томсон самараси.
27. Мукобил энергия манбалари ва улардан самарали фойдаланиш 

усуллари.
28. Иссиклик энергетик захираларининг хисоби. Иккиламчи энергетик 

захиралардан фойдаланиш.
29. Тикланувчи энергия манбаларидан фойдамниш. Биогаздан 

фойдаланиш.
30. Иссиклик ишлаб чикарши таннархини хисоблаш. Иссиклик таннархи 

буйича иссиклик энергетик курилмалар танлаш.
Мустакил узлаштириладиган мавзулар буйича талабалар томонидан 

рефератлар тайёрлаш ва уни такдимот килиш тавсия этилади.
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