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Fanning maqsad va vazifalari.

1.1
Fanning maqsadi; Iqtisodiyot ta’lim yo’nalishi bo’yicha taxsil olayotgan talabalarni matematikaning turli bo’limlari (matematik tahlil, algebra va sonlar nazariyasi, geometriya, ehtimollar nazariyasi va matematik statistika va boshqalar) bo’yicha atroflicha va chuqur matematik bilimlar berish bilan birga ularning kelajakdagi ish faoliyatlarida amaliy ahamiyat kasb etuvchi matematik bilim, ko’nikma va malakalarni shakllantirish va rivojlantirishdan iborat.

1.2
Fanning vazifasi; Bu kurs bo’yicha talabalar bilimlari va ko’nikmalariga qo’yiladigan talablar quyidagilardan iborat: talabalar algebra va geometriya ќamda analitik geometriya elementlaridan olingan nazariy bilimlarini amaliy qo’llay olishlari lozim. Shuningdek, matematik tahlil elementlarini nazariy va amaliy tatbiqlarini bilishlari kerak. hosila, integral,  differentsial va integral hisobi, analitik funktsiyalar nazariyasi, birinchi va ikkinchi tartibli oddiy differentsial tenglamalar ehtimollar nazariyasi va matematik statistika haqida tasavvurga ega bo’lishi va bulardan amaliy masalalarni echishda foydalana bilishi kerak.

1.3.
Fanni o’rganishda   Oliy matematika fani ixtisoslik fanlari uchun     fundamental fan vazifasini o’tashi lozim.

1.4 Talabalar iqtisodiy masalalarni echishda matematik metodlardan foydalana oladi.

Faninig mazmuni

2.1  Va’z mavzulari va ko’riladigan masalalar, vaqti.

	№
	Mavzu
	Ko’riladigan masalalar
	Soati

	1.
	Matritsalar va ular ustida amallar
	Matritsalar va ularning umumiy  xossalari.
	2

	
	
	 Teskari matritsa va matritsa rangi. Maritsalar ustida amallar.
	2

	2.
	Algebraning asosiy teoremasi. 
	 Kardano formulasi. Ko’pxadlarni tub ko’paytuvchilarga yoyish

	2

	3.
	Chiziqli tenglamalar  va ularni echish usullari
	 Kramer usuli. Gauss usuli.
	2

	
	
	Matritsalar usuli. 
	2

	4.
	Vektorlar. Koordinatalari bilan berilgan vektorlar ustida amallar .
	Vektorlar uzunligi
.Vektorlarni skalyar va vektor ko’paytirish.

Vektorlar ustida umumiy amallar.
	2

	5.
	Tekislikda to’g’ri chiziq tenglamalari.
	To’g’ri chiziqlarning turli ko’rinishlari.
	2

	
	
	
	

	
	
	To’g’ri chiziqlarninng parallel va perpendikulyarlik shartlari .
	2

	6.
	Fazoda to’g’ri chiziq tenglamalari
	Fazoda ikki nuqtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasi. Ikki to’g’ri chiziq orasidagi burchak, parallellik va perpendikulyarlik shartlari. Nuqtadan to’g’ri chiziqqacha bo’lgan masofa. 
	2

	7.
	Ikkinchi tartibli chiziqlar va ularning umumiy tenglamalari 
	Ellips, parabola, giperbola va ularning tenglamalari.


	2

	8.
	Ikkinchi tartibli sirtlar.
	Ellipsoid, paraboloidlar, giperboloidlar. Ikkinchi tartibli sirtlar va ularning klassifikatsiyasi.

	2

	
	
	Fazoda tsilindrik va sferik koordinatalar sistemalari, ularning dekart koordinatalari bilan bog’lanishi.


	2

	9.
	Funksiya tushunchasi.
	Elementar funksiyalar va ularning ko’rinishlari.

Funksiya aniqlanish sohasi va qiymatlar sohasi.
	2

	10
	Sonli ketma-ketlik va funksiya limiti
	 Fukntsiya limiti.
	2

	
	
	Ajoyib limitlar .Uzluksiz funksiyalar.
	2

	11.
	Hosila ta’rifi va hosila olish qoidalari.
	Funktsiya hosilasi.
	2

	
	
	Murakkab va teskari funksiya hosilasi .
	2

	
	
	Differensial hisobning asosiy teoremalari.
	2

	
	
	Funksiyalarini tekshirish va uning grafigini qurish .
	2

	12.
	Boshlang’ich funksiya,tushunchasi.. 
	Aniqmas integral.

Aniq integral ta’rifi va uninig xossalari.Nyuton-Leybnits formulasi. 
	2

	
	
	Integrallash usullari.
	2

	
	
	Aniq integralning geometrik ma’nosi .
	2

	13.
	Differensial tenglama tushunchasi.Koshi masalasi.
	Chiziqli differentsial tenglamalar.
	4

	
	
	 Birinchi va ikkinchi tartibli differensial tenglamalar.
	4

	14. 
	Kombinatorikaning asosiy printsipi.O’rinlashtirishlar. O’rin almashtirishlar va kombinatsiyalar.
	O’rinlashtirishlar. O’rin almashtirishlar va kombinatsiyalar.
	2

	
	Jami:
	54


2.2 Amaliyot mavzulari va ko’riladigan masalalar, vaqti.
	№
	Mavzu
	Ko’riladigan masalalar
	Soati

	1.
	Matritsalar va ular ustida amallar
	Matritsalar va ularning umumiy  xossalari.
	2

	
	
	 Teskari matritsa va matritsa rangi. Maritsalar ustida amallar.
	2

	2.
	Algebraning asosiy teoremasi. 
	 Kardano formulasi. Ko’pxadlarni tub ko’paytuvchilarga yoyish

	2

	3.
	Chiziqli tenglamalar  va ularni echish usullari
	 Kramer usuli. Gauss usuli.
	2

	
	
	Matritsalar usuli. 
	2

	4.
	Vektorlar. Koordinatalari bilan berilgan vektorlar ustida amallar .
	Vektorlar uzunligi
.Vektorlarni skalyar va vektor ko’paytirish.

Vektorlar ustida umumiy amallar.
	2

	5.
	Tekislikda to’g’ri chiziq tenglamalari.
	To’g’ri chiziqlarning turli ko’rinishlari.
	2

	
	
	
	

	
	
	To’g’ri chiziqlarninng parallel va perpendikulyarlik shartlari .
	2

	6.
	Fazoda to’g’ri chiziq tenglamalari
	Fazoda ikki nuqtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasi. Ikki to’g’ri chiziq orasidagi burchak, parallellik va perpendikulyarlik shartlari. Nuqtadan to’g’ri chiziqqacha bo’lgan masofa. 
	2

	7.
	Ikkinchi tartibli chiziqlar va ularning umumiy tenglamalari 
	Ellips, parabola, giperbola va ularning tenglamalari.
	2

	8.
	Ikkinchi tartibli sirtlar.
	Ellipsoid, paraboloidlar, giperboloidlar. Ikkinchi tartibli sirtlar va ularning klassifikatsiyasi.

	2

	
	
	Fazoda tsilindrik va sferik koordinatalar sistemalari, ularning dekart koordinatalari bilan bog’lanishi.


	2

	9.
	Funksiya tushunchasi.
	Elementar funksiyalar va ularning ko’rinishlari.

Funksiya aniqlanish sohasi va qiymatlar sohasi.
	2

	10
	Sonli ketma-ketlik va funksiya limiti
	 Fukntsiya limiti.
	2

	
	
	Ajoyib limitlar .Uzluksiz funksiyalar.
	2

	11.
	Hosila ta’rifi va hosila olish qoidalari.
	Funktsiya hosilasi.
	2

	
	
	Murakkab va teskari funksiya hosilasi .
	2

	
	
	Differensial hisobning asosiy teoremalari.
	2

	
	
	Funksiyalarini tekshirish va uning grafigini qurish .
	2

	12.
	Boshlang’ich funksiya,tushunchasi.. 
	Aniqmas integral.

Aniq integral ta’rifi va uninig xossalari.Nyuton-Leybnits formulasi. 
	2

	
	
	Integrallash usullari.
	2

	
	
	Aniq integralning geometrik ma’nosi .
	2

	13.
	Differensial tenglama tushunchasi.Koshi masalasi.
	Chiziqli differentsial tenglamalar.
	4

	
	
	 Birinchi va ikkinchi tartibli differensial tenglamalar.
	6

	
	Jami:
	54


Mustaqil ish topshiriqlari .

1.Moduli   2.ta.                        2.Moduli                                       2.ta 

3.Moduli 2.ta                          4.Moduli                                         2 ta 
5 Moduli                   2 ta                           6. Moduli                                        2 ta         
7.Moduli                  2 ta                          8.Moduli                                        2 ta          

	3.1 Mustaqil ishlari mavzulari

№
	Mavzu
	Ko’riladigan masalalar
	Soati

	1.
	Tenglamalar sistemasini matritsalar yordamida echish.
	2(a...i)
	2

	2.
	 Vektorlar. Bazis vektorlar. 
	Vektorlarni bazis vektorlarga yoyish. 
	2

	3.
	To’g’ri chiziq tenglamalari
	To’g’ri chiziq tenglamalarini keltirib chiqarish
	2

	4.
	Ikkinchi tartibli chiziqlar 
	Ellips, parabola, giperbola tenglamalarini keltirib chiqarish. 
	2

	5.
	Funktsiya limiti.
	5(a....l)
	2

	6.
	Differensial hisobning asosiy teoremalari.
	Asosiy teoremalarva ularning isbotlari.
	2

	7.
	Boshlang’ich funksiya,tushunchasi.. 
	23-45.
	2

	8.
	Differensial tenglama tushunchasi.Koshi masalasi.
	34-67.
	2

	
	Jami:
	16


4.Fannig reyting ishlanmasi va baholash mezoni.

3.1.Reyting ishlanmasi.
	Nazorat turlari.
	Nazorat soni
	Ajratilgan ball
	Jami.

	1.Joriy nazorat:

 1.1.Amaliy mashg’ulotlarni bajarish.
	5
	3
	15

	 1.2.Uyga vazifani bajarish. 
	10
	1.2
	12

	 1.3.Mustaqil ish 
	4
	7
	28

	Jami
	
	
	55

	2.Oraliq nazorat:
	
	
	

	2.1.Yozma ish 
	2
	10
	20

	2.2.Mustaqil ish 
	2
	5
	10

	Jami
	
	
	30

	3.Yakuniy nazorat: 
	
	
	

	3.1.Test yoki yozma ish
	1
	15
	15

	Jami
	
	
	100


3.2.Baholash mezonlari.

1. Joriy  baholash bo’yicha:

1.1.Amaliy mashg’ulotlarga qatnashib,berilgan topshiriqlarni to’la bajargan talabaga 
     3 ball,agar to’la bo’lmasa, 1-2.8 ball beriladi. 
1.2.Uyga vazifani to’la bajargan talabaga 1.2 ball,tqla bajarmagan bo’lsa bajarilish    

     sifatiga qarab 0.5-0.8 ball beriladi.  

1.3.Mustaqil ishlar uchun,1-punkt mustaqil ishlari talabalar uchun ixtyoriy mavzuda       

     bajariladi, bajarilgan ishlarning sifatiga qarab jami 7 ball beriladi,2-punkt  

     mustaqil ishlarida talabalarga mavzular ajratib    beriladi, jami 5 ball.     .

2.Oraliq nazorat

2.1 Nazorat ishlari ikki mara olinadi,  berilgan topshiriqlarni to’la bajargan   

      talabaga 10 ball,agar to’la bo’lmasa 1-9 ball beriladi.

2.2 Mustaqil ishlari ikki marta olinadi,  talabalar 5 balldan 10 ball to’plashlari  

      mumkin.

3.Yakuniy nazorat

3.1Yakuniy nazorat test yoki yozma ish shaklida olinadi, maksimum  15 ballgacha to’planishi  

      mumkin. 
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“Oliy matematika” kursidan dastur bajarilishining kalendarli rejasi.( Ma’ruza uchun) 

	
	Ko’riladigan masalalar
	Soati
	Bajarilganligi haqida ma’lumot
	O’qituvchi

ning

imzosi.

	1
	Matritsalar va ularning umumiy  xossalari.
	2
	
	
	

	2
	 Teskari matritsa va matritsa rangi. Maritsalar ustida amallar.
	2
	
	
	

	3
	 Kardano formulasi. Ko’pxadlarni tub ko’paytuvchilarga yoyish
	2
	
	
	

	4
	 Kramer usuli. Gauss usuli
	2
	
	
	

	5
	
	Matritsalar usuli. 
	2
	
	
	

	6
	Vektorlarni skalyar va vektor ko’paytirish.

Vektorlar ustida umumiy amallar.
	2
	
	
	

	7
	To’g’ri chiziqlarning turli ko’rinishlari.
	2
	
	
	

	8
	To’g’ri chiziqlarninng parallel va perpendikulyarlik shartlari .
	2


	
	
	

	9
	Fazoda ikki nuqtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasi. Ikki to’g’ri chiziq orasidagi burchak, parallellik va perpendikulyarlik shartlari. Nuqtadan to’g’ri chiziqqacha bo’lgan masofa. 
	2
	
	
	

	10
	Ellips, parabola, giperbola va ularning tenglamalari.
	2
	
	
	

	11
	Ellipsoid, paraboloidlar, giperboloidlar. Ikkinchi tartibli sirtlar va ularning klassifikatsiyasi.
	2
	
	
	

	12
	Fazoda tsilindrik va sferik koordinatalar sistemalari, ularning dekart koordinatalari bilan bog’lanishi.
	2
	
	
	

	13
	Elementar funksiyalar va ularning ko’rinishlari.
	2
	
	
	

	14
	 Fukntsiya limiti.
	2
	
	
	

	15
	Ajoyib limitlar .Uzluksiz funksiyalar.
	2
	
	
	

	16
	Funktsiya hosilasi.
	2
	
	
	

	17
	Murakkab va teskari funksiya hosilasi .
	2
	
	
	

	18
	Differensial hisobning asosiy teoremalari.
	2
	
	
	

	19
	Funksiyalarini tekshirish va uning grafigini qurish .
	2
	
	
	

	20
	Aniq integral ta’rifi va uninig xossalari.Nyuton-Leybnits formulasi. 
	2
	
	
	

	21
	Integrallash usullari.
	2
	
	
	

	22
	Aniq integralning geometrik ma’nosi .
	2
	
	
	

	23
	Chiziqli differentsial tenglamalar.
	4
	
	
	

	24
	Birinchi va ikkinchi tartibli differensial tenglamalar.
	6
	
	
	

	
	Jami:
	54
	
	
	


“Oliy matematika” kursidan dastur bajarilishining kalendarli rejasi.( Amaliyot uchun) 

	
	Ko’riladigan masalalar
	Soati
	Bajarilganligi haqida ma’lumot
	O’qituvchi

ning imzosi.

	1
	Matritsalar va ularning umumiy  xossalari. Misollar echish.1,-14.
	2
	
	
	

	2
	 Maritsalar ustida amallar. Misollar echish. 14,-19.
	4
	
	
	

	3


	 Kramer usuli. Misollar echish2.1,- 2.9 
	2
	
	
	

	
	Gauss usuli. Misollar echish. 2.1(a..s)
	
	
	
	

	4
	Matritsalar usuli. Misollar echish
	2
	
	
	

	5
	Vektorlar uzunligi Misollar echish.20,-29.
	2
	
	
	

	6
	Vektorlarni skalyar va vektor ko’paytirish. 23,-29. 

Vektorlar ustida umumiy amallar.
	4
	
	
	

	7
	To’g’ri chiziqlarning turli ko’rinishlari. Misollar echish.30,-39.
	2
	
	
	

	8
	To’g’ri chiziqlarninng parallel va perpendikulyarlik shartlari . Misollar echish1,-9
	2
	
	
	

	9
	Ellips, parabola, giperbola va ularning tenglamalari. Misollar echish. Misollar echish1,(a….b)
	2
	
	
	

	10
	Elementar funksiyalar va ularning ko’rinishlari. Misollar echish2(a…b)
	4
	
	
	

	11
	 Fukntsiya limiti. Misollar echish.4.1(a…b)
	4
	
	
	

	12
	Funktsiya hosilasi.3.1(a…d)
	2
	
	
	

	13
	Murakkab va teskari funksiya hosilasi . Misollar echish. 7.1(a..s)
	2
	
	
	

	14
	Funksiyalarini tekshirish va uning grafigini qurish .32,-54.
	4
	
	
	

	15
	Aniq integral ta’rifi va uninig xossalari.Nyuton-Leybnits formulasi. 90,-100.
	2
	
	
	

	16
	Integrallash usullari.34,-39.
	4
	
	
	

	17
	Chiziqli differentsial tenglamalar.
67,-80.
	4
	
	
	

	18
	 Birinchi va ikkinchi tartibli differensial tenglamalar.45,-69.
	6
	
	
	

	
	Jami:
	54
	
	
	


Mavzu: Determinantlar, chiziqli tenglamalar sistemasi va uni echish ususllari. 

Asosiy savollar.

1. Ikkinchi tartibli determinantlar.

2. Uchinchi tartibli determinantlar va ularning xossalari.

3. Uch noma’lumli uchta chiziqli tenglamalar sistemasi.

4. N-tartibli determinantlar va ularni xisoblash.

5. Chiziqli tenglamalar sistemasini Gauss usuli bilan echish.

Mavzuga oid tayanch tushunchalar va iboralar. 


Ikkinchi tartibli determinantlar, ularning elementlari, xisoblash usullari. Yordamchi determinantlarni tuzish va xisoblash. Kramer formulalarini keltirib chiqarish. Uchinchi tartibli determinantlar va ularni xisoblash usullari. 3-tartibli determinantning xossalari. Uch noma’lumli uchta chiziqli tenglamalar sistemalari va ularni Kramer formulalari yordamida echish. Chiziqli tenglamalarni Gauss usuli bilan echishni o’rganish.

Mavzuga oid muammoli savollar.

1. Kvadrat matritsa.

2. Ikkinchi tartibli determinant.

3. Uchinchi tartibli determinantni xisoblash usullari.

4. Chiziqli tenglamalar sistemasi.

5. Kramer formulasi.

6. To’ldiruvchi miner.

7. Uchinchi tartibli determinantning xossalari.

8. N-chi tartibli determinantlarni xisoblashning Gauss usuli.

  1-chi asosiy savol. Ikkinchi tartibli determinantlar.

O’qituvchining maqsadi.  Talabalarga determinant  to’grisida va                               

uning  elementlari, xisoblash usullari haqida tushincha berishdir.

Identiv – o’quv maqsadlari:

1.1 Sonlarning determinantlarda joylashtirish xolatini aniqlaydilar.

1.2 Ikki noma’lumli ikkita chiziqli tenglamalar sistemasini 

     determinantlar yordamida echa oladilar.

1-asosiy savolga oid muammoli savollar.

1.Kvadrat matritsa tushunchasi

2.Ikkinchi tartibli determinantni xisoblash.

3.Kramer formulasi.

1-asosiy savolning bayoni.

    Berilgan to’rtta sondan iborat quyidagi 
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        Jadval 2-tartibli kvadrat matritsa deb ataladi. Bunday matritsa ikkita satr va ikkita ustunga ega. Bu matritsani tuzuvchi sonlar ikkita indeksli, 
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 sonlar matritsaning elementlari deb ataladi. (1) matritsaga mos ikkinchi tartibli determinant deb 
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(2)  yoki    
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     Bu determinant ikkita 
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lar esa yordamchi diogonal elementlari deyiladi.

     Demak, ikkinchi tartibli determinantni hisoblash uchun uning bosh diogonali elementlari ko’paytmasidan yordamchi diogonali elementlari ko’paytmasidan ayirish kerak ekan.

 1-misol. Quyidagi determinantlar hisoblansin.
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Echish:  (2) formulaga ko’ra hisoblaymiz:

                       1. 
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                       2. 
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                       3. 
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   Ushbu   
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 (3)   chiziqli tenglamalar sistemasi

berilgan bo’lsin. Bu sistemaning tenglamalaridan birinchisining har ikkala qismini 
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shunga o’xshash,1-chi tenglamani 
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             (5)

tengliklarni hosil qilamiz. (4)va(5) tengliklarga (2)ni tadbiq etamiz va quyidagi belgilashlarni kiritamiz:
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-yordamchi determinantlar deyiladi.

       Natijada (3) sistemaga ekvivalent bo’lgan ushbu sodda chiziqli tenglamalar sistemasini olishimiz mumkin:
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(3) yoki (6) tenglamalar sistemasi uchun quyidagi hollardan biri bo’lishi mumkin.

1. Agar 
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 bo’lsa, u holda (3) sistema yagona echimga ega bo’lib,  u quyidagicha topiladi:
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(7) formula Kramer formulalari deyiladi. (G.Kramer (31.07.1704-4.01.1752), Shvetsiariyalik  matematik)


Geometrik nuqtai nazaridan agar (3) sistema yagona (7) echimga ega bo’lsa, u holda (3) sistema tenglamalari tekislikdagi ikkita to’gri chiziq tenglamalari bo’lib, ular 
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 yordamchi determinantlardan kamida bittasi noldan farqli bo’lsa, u holda (3) sistema echimga ega emas yoki berilgan sistema tenglamalari birgalikda emas deyiladi. (3)dagi har bir tenglama 
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 bo’lsa, (3) sistemadagi birinchi tenglamaning koeffitsentlari 2-chi tenglamaning koeffitsentlariga proporsional bo’ladi va (3) sistema cheksiz ko’p echimga ega bo’ladi. 
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ko’rinishdagi sistema hosil bo’ladi. Bu sistema ustma-ust tushgan ikki to’gri chiziqni ifodalaydi.

Nazorat topshiriqlari.

1.1 
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[image: image49.wmf]0

3

2

1

=

a

  ekanligi ma’lum bo’lsa, a ning qiymatini toping.

A) -6             B)6             C)3             D)-3

1.3 
[image: image50.wmf]1

6

2

8

1

3

2

4

-

=

-

k

  bo’lsa, k ni toping.

A)
[image: image51.wmf]2

1

             B)1             C)-2             D)
[image: image52.wmf]2

1

-


1.4 
[image: image53.wmf]4

1

2

3

7

-

-

=

x

  tenglamani eching.
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2-asosiy savol.

Uchinchi tartibli determinantlar va ularning xossalari.

O’qituvchining maqsadi: Talalbalarga 3-chi tartibli determinantlar, ularning xossalari va hisoblash usullari haqidatushuncha berishdir.

Identiv – o’quv maqsadlari:

2.1   3-chi tartibli determinantni 2-chi tartibli determinant  

       yordamida hisoblay oladilar.

2.2 3-chi tartibli determinantni hisoblashning uchburchak va                             

       Serrius  qoidasi bilan hisoblay oladilar.

2-chi asosiy savolga oid muammoli savollar.

1. Kvadrat matritsa.

2. Uchinchi tartibli determinantlarni hisoblash usullari (uchburchak,  

   Sarius)

3. To’ldiruvchi minar.

4. Algebraik to’ldiruvchi.

5. 3-chi tartibli determinantning xossalari.

2-asosiy savolnning bayoni.

      Ushbu   
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ko’rinishdagi sonli jadvalga 3-chi tartibli kvadrat matritsa deyiladi. (9) matritsaning 3-chi tartibli determinanti deb,
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 (10)

tenglik bilan aniqlanuvchi songa aytiladi. (10) formuladagi ikkinchi tartibli determinantlar o’rniga (2) formuladan foydalanib ularning qiymatlarini qo’ysak, u holda 3-chi tartibli determinant uchun ushbu
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 (11)

hisoblash formulasini hosil qilamiz. 
1-misol. Quyidagi uchunchi tartibli determinantni hisoblang.
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Shunday qilib, determinantni hisoblash uchun berilgan  (11) formuladan uning elementlaridan biri (masalan,
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ko’rinishda yoziladi.


Determinantning istalgan elementlarining to’ldiruvchi minorlarini xuddi shunday yozish mumkin. Masalan, determinantning  
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 elementning to’ldiruvchi minori ushbu ko’rinishda yoziladi.
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Demak, biror elementning minori deb shu element turgan satr va ustunni o’chirishdan hosil bo’lgan determinantga aytiladi.


Biror elementning algebraik to’ldiruvchisi deb, uning musbat yoki manfiy ishora bilan olingan to’ldiruvchi minorga aytiladi va u 
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 orqali belgilanadi:
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 (12)

Bu formuladagi  
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Buning uchun
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Masalan, 
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 elementning minorini topish uchun 
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 determinantning 1-satridagi 
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Boshqa elementlar minorlari ham shunday topiladi.

Masalan, 
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Bundan foydalanib ixtiyoriy tartibli determinantni uning elementlarini mos algebraik to’ldiruvchilarga ko’paytmalarining yigindisi ko’rinishda ifodalash mumkin.


Masalan (10) determinantning satr elementlari uchun 
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ustun elementlari uchun
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tenglamalarni yozish mumkin (bunda i,jq1,2,3)


Ammo, determinantning biror satri (ustuni) elementlarini boshqa satri (ustuni) elementlarining algebraik to’ldiruvchilariga ko’paytmalarining yigindisi nolga teng bo’ladi.


Masalan,  satrlar uchun: 
[image: image88.wmf]23

13

22

12

21

11

A

a

A

a

A

a

+

+


        Ustunlar uchun: 
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Bulardan birinchisini tekshirib ko’ramiz:
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1-xossa.    Agar determinantning hamma ustunlarini uning 

hamma satrlar bilan (yoki aksincha) o’rinlarini mos ravishda almashtirilsa, determinantning qiymati o’zgarmaydi, ya’ni
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2-xossa. Agar determinantning ixtiyoriy ikkita                  satrining (yoki ikkita ustunning o’rinlari almashtirilsa, determinantning faqat ishorasi o’zgaradi):
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3-xossa. Agar determinantning ikkita satri(yoki ikkita 

ustuni) bir xil elementlardan iborat bo’lsa, determinantning qiymati nolga teng bo’ladi.


4-xossa.  Agar determinantning biror satr (yoki               ustun) elementlari bitta umumiy ko’paytuvchiga ega bo’lsa, bu ko’paytuvchini determinant chiqarish mumkin.
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5-xossa. Agar determinantni biror satri (ustuni) ning har bir elementi ikki qo’shiluvchining yig’indisidan iborat bo’lsa, berilgan determinantni ikki determinantning yig’indisi ko’rinishda yozish mumkin.

      Bunda birinchi qo’shiluvchi determinant elementlari  berilgan determinant elementlaridan iborat, ikkinchi qo’shiluvchi determinant elementlari esa faqat qo’shiluvchi  satr (ustun) elementlari bilan farq qiladi: 
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6-xossa. Agar determinantning biror satr(ustuni)ning barcha elementlari nolga teng bo’lsa,  bunday deternminantning  qiymati nolga teng bo’ladi:
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7-xossa.  Agar determinantning ikkita satr (yoki ikkita ustuni)ning mos elementlari proporsional bo’lsa, bu determinantning qiymati nolga teng bo’ladi.


Masalan,
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8-xossa. Determinantning biror  satr (ustun) elementlariga boshqa satr (ustun)ning bir xil songa ko’paytirilgan mos elementlarini               qo’shishdan hosil bo’lgan determinantning   qiymati dastlabki determinant qiymatiga teng  bo’ladi.


Masalan:
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9-xossa. Determinantning biror satri(ustuni) elementlarining uning boshqa satri ustuni) elementlari algebraik to’ldiruvchilari bilan ko’paytmalarining yig’indisi nolga teng.

 
Masalan:
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Nazorat topshiriQlari.
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3-chi asosiy savol.


Uch noma’lumli uchta chizqli tenglamalar   sistemaslari.

O’qituvchining maqsadi.



Talabalarga uch noma’lumli uchta chiziqli tenglamalar         sistemalarining ildizlarini topish usullarini o’rgatishdan                             iborat.

Identiv – o’quv maqsadlari.


3.1  Ikki noma’lumli ikkita chiziqli tenglamalar sistemasining  

             ildizlarini topish usullarini eslaydi.


3.2. Asosiy va yordamchi determinantlarni topgan holda  

            Kramer  formulalarini tadbiq qila oladilar.

3-chi asosiy savolga oid muammoli savollar.

1. Kramer formulalari.

2. Chiziqli tenglamalar sistemasida 
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3-asosiy savolning bayoni.


Uch noma’lumli uchta chiziqli tenglamalar sistemasi berilgan bo’lsin.
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Ikki noma’lumli ikkita chiziqli tenglamalar sistemasining umumiy echimini topishda noma’lumlar oldidagi koeffitsiyentlarni tenglab birinchi tenglamadan ikkinchisini ayirish natijasida bitta noma’lumli tenglama hosil qilinib undan noma’lumning qiymati topilgan edi. Xuddi shu ishni (13) sistemaga tadbiq etsak, natijada(13) sistemaga ekvivalent quyidagi tenglamalar sistemasiga ega bo’lamiz:
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 Noma’lumlar oldidagi  koeffitsiyentlardan tuzilgan uchinchi tartibli 
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 determinant (13) sistemning determinanti deyiladi. 
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ning (14) formulalar bo’yicha topilgan qiymatlari (13) sistemaning echimlari bo’lishini bevosita tekshirib ko’rish bilan ishonch hosil qilish mumkin.(14) tengliklar Kramer formulalari deyiladi.


(14) formulalarda quyidagi hollar sodir bo’lishi mumkin.


1.
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.  Bu holda (14) formulalardan sistema yagona echimga ega ekani kelib chiqadi.

1-misol. Ushbu sistemani eching: 
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(14) formulalardan quyidagilarni topamiz:
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 determinantlardan kamida bittasi noldan farqli bo’lsa, u holda (13) sistema echimga ega emas. Aniqlik uchun 
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Ammo, oxirgi tenglikning o’ng tomoni noldan farqli 
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Nazorat topshiriQlari.


3.1.Ushbu tenglamalar sistemasini eching. 
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3.2. Uch noma’lumli uchta chiziqli tenglamalar sistemasi (13)  

            sistema qanday holda yagona echimga ega bo’ladi?        
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3.3. (13) sistema qanday hollarda echimga ega bo’lmaydi? 
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3.4. (13) sistema qanday hollarda cheksiz ko’p echimga ega  

              bo’ladi? 
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3.5. Ushbu tenglamalar sistemasini eching. 
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4-asosiy savol.

N-tartibli determinantlar va ularni hisoblash.

O’qituvchining maqsadi. 


  Talabalarga n-tartibli determinantlar xaqida tushincha berish va ularni hisoblash usullari bilan tanishtirish. 

Identiv – o’quv maqsadlari.


4.1.
2-chi va 3-chi tartibli determinantlarni hisoblash usullarini biladilar.


4.2.  n-chi, (n-1)-chi,(n-2)-chi  tartibli determinantlarni hisoblash usullarini bildiradi.

4-chi asosiy savolga oid muammoli savollar.

1. n-tartibli kvadrat matritsa.

2. To’ldiruvchi minor tushinchasi.

3. Algebraik to’ldiruvchi tushunchasi.

4. n- tartibli determinantni hisoblash usullari.

4-asosiy savolning bayoni. Ushbu 
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n-tartibli kvadrat matritsa berilgan bo’lsin( unda satr va ustunlar soni teng bo’lib, ularning har biridagi sonlar N ta bo’lsin). Bu erda ham A matritsaga mos keluvchi n-tartibli determinantni kiritamiz:
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 Bu determinantda  n= 2 va  n=3 bo’lgan hollar hisoblash, amaliy tadbiqiga misollar keltiradi.


Agar 
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 determinantning i-satr va j-ustunda joylashgan elementi bo’lsa, 
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 bilan bu elementning to’ldiruvchi minorini, ya’ni (16) determinantda i-satr va j-ustunni o’chirishdan hosil bo’lgan (n-1) tartibli determinantni belgilaymiz:
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 elementning algebraik to’ldiruvchisi 
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ifodani belgilaymiz.


n-tartibli determinantlarni hisoblash formulasi yo’q.


Ammo uni satr(ustun) elementlari bo’yicha yoyib quyidagi ko’rinishda yozish mumkin:
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Shunday qilib, n-tartibli determinant uning birinchi satrining barcha elementlarini ularning mos algebraik to’ldiruvchilariga ko’paytmalari yig’indisiga tengyu (17) yoyilmadagi algebraik to’ldiruvchilarni musbat yoki manfiy ishorali mos minorlar  bilan almashtirilsa, n-tartibli determinantni hisoblash (n-1)-tartibli bir necha determinantni hisoblashga keltiriladi. 

(n-1)-tartibli determinantni hisoblash  (n-2) tartibli bir necha determinantni hisoblashga keltiriladi. Bu jarayon uchunchi yoki ikkinchi tartibli determinantlar hosil bo’lguncha ketma-ket bajariladi.


Endi determinantni hisoblashni osonlashtiradigan bir nechta usulni ko’rsatamiz. Eng sodda va ko’p qo’llaniladigan usullardan diri determinantlarni berilgan ustuni yoki satri elementlari bo’yicha bir marta yoki ko’p marta yoyishdir. Bunda nol elementi ko’p bo’lgan satr yoki ustunni tenglash maqsadga muvofiqdir. Ko’pincha, determinantni biror satri (yoki ustuni) elementlari bo’yicha yoyishdan oldin, shu satr(ustun)da ko’proq nollar hosil qilish uchun oldindan biror satrga (yoki ustunga) boshqa satr (ustunlar)ning  chiziqli kombinatsiyalari qo’shiladi. Determinantning xossalaridan ham foydalaniladi.


1-misol. Determinantni hisoblang:
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Echish. Berilgan determinantning uchinchi satrini –1 ga ko’paytiramiz va uni birinchi satrga qo’shib, natijani 1-chi satrga yozamiz:
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Bu determinantni birinchi satr elementlari bo’yicha yozamiz:
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Quyidagi misolda determinantni ikkita determinantga ajratib, so’ngra hisoblash usulini namoyish etadi.

Nazorat topshiriQlari.

4.1 Determinantni hisoblang
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Javob: 
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4.2 Quyidagi 3-tartibli determinantni 1-chi ustun elementlari bo’yicha yoyib hisoblang:
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4.3 Quyidagi 3-tartibli determinantni 2-chi satr elementlari bo’yicha yoyib hisoblang:
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4.4 Kramer qoidasini aytib bering

4.5 Chiziqli tenglamalar sistemasi qaysi holda birgina echimga ega? Ikkita va uchta tenglama sistemalari uchun buni geometrik nuqtai nazardan qanday talqin etish mumkin?

5-chi asosiy savol.

 
Chiziqli tenglamalar sistemasini Gauss usuli bilan echish.

O’qituvchining maqsadi.


   Talabalarga chiziqli tenglamalar sistemasini Gauss usuli bilan echish yo’llarini o’rgatishdan iborat.

Identiv – o’quv maqsadlari.


5.1
Tenglamalar soni noma’lumlar soniga teng bo’lgan chiziqli tenglamalar sistemasini echish usullarini biladilar.


5.2  Tenglamalar soni noma’lumlar soniga teng bo’lmagan chiziqli tenglamalar sistemasini echishning Gauss usulini buladilar.

5-chi asosiy savolga oid muammoli savollar.

1. Birgalikda bo’lgan tenglamalar sistemasi.

2. Noma’lumlarni ketma-ket yo’qotish usuli.

3. Birgalikda bo’lmagan chiziqli tenglamalar sistemasi.

4. Cheksiz ko’p echimga ega bo’lgan chiziqli tenglamalar sistemasi.

5-asosiy savolning bayoni.    Yuqorida tenglamalar soni noma’lumlar soniga teng bo’lgan chiziqli tenglamalar sistemasi bilan tanishtirdik va bunday sistemaning determinanti noldan farqli bo’lsa, u holda sistema yagona echimga ega bo’lishini ko’rdik.


Endi, ixtiyoriy, ya’ni tenglamalar soni  noma’lumlar soniga teng bo’lmagan chiziqli tenglamalar sistemasini tekshiramiz. Bunday sistema  uchun echim yagona bo’lmasligi yoki umuman echim mavjud bo’lmaslgi ham mumkin. Agar chiziqli tenglamalar sistemasi birorta ham echimga ega bo’lmasa, sistema birgalikda bo’lmagan sistema deyiladi. Agar chiziqli tenglamalar sistemasi echimga ega bo’lsa, bunday sistema birgalikda hisoblanadi.


Koeffitsiyentlari sonlardan iborat bo’lgan tenglamalar sistemasi echimlarini topish uchun qulay bo’lgan noma’lumlarni yo’qotish(chiqarpish) usulini, ya’ni Gauss usulini ko’rsatamiz.


Quyidagi ixtiyoriy chiziqli tenglamalar sistemasi berilgan bo’lsin:
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(20) da 
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 deb faraz qilaylik. Dastlab 1-chi tenglamadan tashqari barcha tenglamalardan 
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 ni yo’qotib, (20) sistemasini o’zgartiramiz. Buning uchun 1-chi tomonning har ikkala tomonini 
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ga bo’lib chiqamiz. Natijada  (20) sistemaga ekvivalent bo’lgan yangi sistemani hosil qilamiz:
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Endi (21) sistemaning 1-chi tomoni 
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ga ko’paytiramiz va uni 2-chi tomondan ayiramiz. So’ngra 1-chi tomoni 
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ga ko’paytiramiz va 3-chi tomondan ayiramiz va hokozo. Natijada quyidagi, yana (21) sistemaga teng kuchli ushbu yangi sistemani hosil qilamiz:
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bunda 
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Endi (22) sistemaning ikkinchi  tenglamasini 
[image: image189.wmf]1

22

a

 koeffitsiyentga bo’lamiz va hosil bo’lgan sistemaning 2-chi tomonini ketma-ket 
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 koeffitsiyentlarga ko’paytirib uchinchi tenglamadan boshlab navbati bilan ayiramiz. Natijada  (22)ga teng kuchli sistema hosil bo’ladi.


Agar bu jarayonni davom ettira borsak sistemaning chap tomonidagi birga koeffitsiyentlari nolga teng, ammo ozod hadi esa noldan farqli tenglamani o’z ichiga olgan sistemaga ega bo’lamiz. Bunday sistema birgalikda bo’lmagan sistema bo’ladi. 


Agar (20) sistema birgalikda bo’lsa, u holda natijada quyidagi
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         (23)              

                                  sistemaga (bunda p<n) yoki
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Sistemaga ega bo’lamiz.(23) sistema pag’onali sistema, (24) sistema esa uchburchak sistema deb ataladi.


(24) sistema uchburchak bo’lgan holda so’ngi tenglamadan 
[image: image193.wmf]n

x

 ni topamiz, so’ngra 
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x

 ning qiymatini  oldingi tomonga qo’yib 
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 ni topamiz va hokazo. 


Agar (20) tomonlar sistemasi bir qator elementar almashtirishlarni bajargandan so’ng (24) uchburchak sistemaga keltirilsa, u holda (20) sistemaning birgalikda va u yagona echimga ega ekanligi kelib chiqadi.


Agar (20) sistema (23) pag’onali sistemaga keltirilsa, u holda (20) sistema echimga ega bo’lmaydi yoki cheksiz ko’p echimga ega bo’ladi.

        (23) tenglamalar sistemasini quyidagi ko’rinishda yozamiz:
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Bu sistemadagi 
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 noma’lumlarga ixtiyoriy 
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 qiymatlar berib, uchburchak sistemasini hosil qilamiz. Undan esa qolgan barcha 
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 no’malumlarni ketma-ket topamiz. 
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 sonlar turli qiymatlarni qabul qilishligidan (20) sistema cheksiz ko’p echimlar to’plamiga ega ekanligi kelib chiqadi.


1-misol. Quyidagi tenglamalar sistemasini Gauss usuli bilan eching:
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Echish.          Birnchi tenglamaning barcha hadlarini 2 ga ko’paytirib, 

undan 2-chi va 3-chi tomonlarni ayiramiz. Natijada quyidagi ko’rinishdagi sistemaga ega bo’lamiz:
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2-chi va 3-chi tenglamalar faqat 
[image: image203.wmf]2
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 va 
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x

 noma’lumlarga ega. 2-chi tomonning hadlarini 3-ga ko’paytirib, 3-chi tomoniga qo’shamiz. 


Natijada quyidagi sistema hosil bo’ladi:
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Uchinchi tomondan: 
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Javob: (-110,78,-13)

Nazorat topshiriQlari.

1.1 Ushbu tenglamalar sistemasini Kramer qoidasi bo’yicha eching.
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Javob: (cheksiz ko’p echimga ega) 
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=

D


1.2 Tenglamalar va tengsizliklarni eching.

a) 
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1.3 Tenglamalar sistemasini Gauss usuli bilan eching

a) 
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Mavzu: Matritsalar va ular ustida amallar.
Asosiy savollar.
1. Matritsa va ular ustida amallar.

Mavzuga oid tayanch tushunchalar va  iboralar.


Matritsa haqida tushuncha va ular ustida chiziqli amallar, teskari matritsani topish, chiziqli tenglamalarning matritsaviy yozuvi va uni echish usuli.
Mavzuga oid muammoli savollar.



1. Kvadrat matritsalar.



2. Xosmas matritsa.



3. Transponirlangan matritsa.



4. Matritsalar ustida amallar.

1-asosiy savol.


Matritsa va ular ustida amallar.

O’qituvchining maqsadi: 


Talabalarga matritsa haqida tushuncha berish, matritsalar ustida bajariladigan amallarning xossalari bilan tanishtirishdan iborat.

Identiv – o’quv maqsadlari:

1. Kvadrat matritsa va to’g’riburchakli matritsalarning o’zaro farqini  

                          ajrata oladilar.

2. Matritsalarni qo’shish, matritsalarni songa ko’paytirish,  

           matritsalarni o’zaro ko’paytirish amallarini bajara oladi.

1-asosiy savolga oid muammoli savollar.


1. Kvadrat matritsa. Xos va xosmas matritsalar.

 2. Transponerlangan matritsaning xossalari.


3. Diogonal matritsa.

 4. Skalyar matritsa.

 5. Matritsalarning tengligi.

 6. Matritsalarni qo’shish va ko’paytirish.

 7. Ko’paytma matritsa.

1-asosiy savolning bayoni.


Determinantlar va chiziqli bir nechta noma’lumli tenglamalar sistemalarini o’rganishda biz sonlardan tuzilgan quyidagi jadvallarni qaragan edik:
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Bu jadvallarga matritsa deb ataladi. Matritsani tashkil etuvchi 
[image: image223.wmf],...
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 sonlar matritsaning elementlari deyiladi.


Agar matritsaning satrlari soni ustunlari soniga teng bo’lsa, bunday matritsa kvadrat matritsa deb ataladi. Satrlari  soni ustunlari soniga teng bo’lmagan matritsa to’g’riburchakli matritsa deb ataladi. Bundan tashqari matritsa ba’zan sonlar to’plami 
[image: image224.wmf])
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 ko’rinishida ham berilishi mumkin. Bunday ko’rinishdagi matritsa satr-matritsa, 
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 ko’rinishda bo’lsa, bunday matritsa ustun-matritsa deb ataladi.


Kvadrat matritsaning elementlaridan tuzilgan determinant bu matritsaning determinanti deb ataladi.


Matritsani A,B,C… harflar bilan, uning elementlari bilan 
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 kichik xarflar bilan belgilanadi. Masalan,
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A va B-kvadrat matritsa, C va D-to’g’ri burchakli matritsa, P-ustun matritsa, E-satr matritsalar deyiladi. Bu matritsalarning o’lchami quyidagicha aniqlanadi: A 2x2 o’lchamli (ikki satrli va ikki o’lchamli), B 3x3 o’lchamli kvadrat matritsalar, C 3X4 o’lchamli, P 4x1, E 1x5 o’lchamli matritsalardir. Bumatritsalarning determinanti esa quyidagicha yoziladi:
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Agar kvadrat matritsaning determinanti noldan farqli bo’lsa, bunday matritsa xosmas matritsa  deb ataladi. Agar matritsaning determinanti nolga teng bo’lsa, bunday matritsa xos matritsa deb ataladi.


Masalan, 
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 matritsa xos matritsadir, chunki
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   matritsa xosmas matritsadir,chunki
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Agar mxn o’lchamli A maritsaning sair va ustun elementlarining o’rinlarini almashtirilsa, hosil bo’lgan matritsa A ga nisbatan transpoterlangan matritsa deyiladi va 
[image: image239.wmf]*

,
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T

 yoki 
[image: image240.wmf]1

A

 bilan belgilanadi. Transporterlangan matritsaning tartibi  mxn  o’lchamli bo’ladi.


A kvadrat matritsa bo’lsa, u holda A va
[image: image241.wmf]T

A

 matritsalarning tartiblari bir xil bo’ladi. Transponerlangan matritsa uchun quyidagi xossalar o’rinli:

1. Ikki marta transponerlangan matritsa dastlabki matritsaning o’ziga teng, ya’ni 
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2. Transponerlangan ko’paytma matritsa uchun quyidagi tenglik o’rinli:
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Agar 
[image: image244.wmf]T
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 tenglik o’rinli bo’lsa, u holda A kvadrat matritsa simmetrik matritsa deyiladi.

Masalan: 
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Simmetirik matritsa, chunki bosh dioganaliga nisbatan simmetrik joylashgan elementlari jufti-jufti bilan o’zaro teng.


Agar kvadrat matritsaning hamma  
[image: image246.wmf]j
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 bo’lgan elementlari nolga teng, 
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 elementlari esa noldan farqli bo’lsa, bunday matritsa diogonal matritsa deyiladi. Masalan:
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matritsa diogonal matritsadir.


  Agar diogonal matritsa A da 
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 bo’lsa, A matritsa skalyar matritsa deyiladi.


1. Matritsalarning tengligi.


Agar A va V matritsalarning satirlari va ustunlari soni bir xil hamda ularning mos elamentlari teng bo’lsa, bo’nday matritsalar teng (AqV) matritsalar deb ataladi. Masalan, 
agar
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2. Matritsalarni qo’shish.

  
Agar bir xil o’lchamli kvadrat matritsalar
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berilgan bo’lsa, u holda ularning yig’indisi deb
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matritsaga aytiladi. To’g’ri burchakli matritsalarning yig’indisi ham shunga o’xshash aniqlanadi.

1-misol 
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2-misol
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Barcha elementlari nolga teng bo’lgan matritsa nol matritsa deb ataladi va (0) bilan yoki 0 bilan belgilanadi.


3. Matritsani songa ko’paytirish.
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matritsaga aytiladi.

       Uchinchi tartibli kvadrat matritsalar va to’g’ri burchakli matritsalarni ham songa ko’paytirish  xuddi shunday aniqlanadi.


Matritsani nolga ko’paytirilganda nol matritsa xosil bo’ladi:
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4. Matritsalarni ko’paytirish.


Ushbu matritsalar berilgan:
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  A matritsaning V matritsaga ko’paytmasi deb, elementlari quyidagicha tuzilgan 
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  Agar uchinchi tartibli
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matritsalar berilgan bo’lsa, u holda 
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Demak, ko’paytma matritsaning i-satri, k-ustuni kesishgan joyda turadigan 
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 elementni birinchi A matritsaning i-satri har bir mos elementlari juft ko’paytmalarining yig’indisiga teng ekan. Masalan, A matritsa va B matritsalar n-tartibli kvadrat matritsalar bo’lsin.
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Bu matritsalarning ko’paytmasi C matritsa ham n-tartibli kvadrat matritsa bo’ladi:
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Ko’paytma C matritsa 
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formula bilan hisoblanadi.


3-misol. 
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4-misol.  Demak, ikkita to’rtburchakli matritsani ko’paytirish natijasida ko’payuvchi matritsa nechta satrga ega bo’lsa, shuncha satrga va ko’paytuvchi nechta ustunga ega bo’lsa, shuncha ustunga ega bo’lgan matritsa hosil bo’ladi.


5-misol. 
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matritsalar berilgan. 
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  Bu misoldan ko’rinib turibdiki, ikkita matritsaning ko’paytmasi o’rin almashtirish qonuniga bo’ysinmaydi, ya’ni

Nazorat topshiriQlari.

1.1  
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 matritsalarning yig’indisi toping.
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1.2 A va B matritsalarning ko’paytmasini toping.
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1.3 Agar  
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1.4 Agar 
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 shartdan C matritsani toping.     

1.5 Agar 
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Mavzu: Teskari matritsa. Chiziqli tenglamalar sistemasini matritsalar     

          ko’rinishida ifodalash. Matritsaning rangi.

Asosiy savollar.

1. Teskari matritsa.

       2. Chiziqli tenglamalar sistemasini matritsalar ko’rinishida    

           ifodalash.    Matritsaning rangi.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar va  iboralar.


Matritsaning rangi, transponirlangan matritsa, simmetrik matritsa, diogonal matritsa, skalyar matritsa, n-tartibli matritsa.
Mavzuga oid muammoli savollar.



1. Matritsalar ustida amallar.



2. Teskari matritsa.



3. Matritsaning rangi.
1-asosiy savol.


Matritsa va ular ustida amallar.
O’qituvchining maqsadi: 


Talabalarga teskari matritsa haqida tushuncha berish, matritsalar ustida bajariladigan amallarning xossalari bilan tanishtirishdan iborat.

Identiv – o’quv maqsadlari:

1. Kvadrat matritsa va to’g’riburchakli matritsalarning o’zaro farqini ajrata 
    oladilar.

2. Matritsalarni qo’shish, matritsalarni songa ko’paytirish,  

   matritsalarni o’zaro ko’paytirish amallarini bajara oladi.
1-asosiy savolga oid muammoli savollar.


1. Matritsalarning tengligi.

 2. Matritsalarni rangini topish.

1-asosiy savolning bayoni.


1-ta’rif.  A matritsa uchun 
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 tenglik qanoatlantiruvchi V matritsa A ga teskari matritsa deyiladi va 
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Teorema. A kvadrat matritsa teskari matritsaga ega bo’lishi uchun A matritsa xosmas matritsa bo’lishi, ya’ni uning determinanti noldan farqli bo’lishi zarur va kifoyadir.


Isbot.  Zaruriyligi. Faraz qilaylik,A matritsa uchun 
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 teskari matritsa mavjud bo’lsin. A matritsa xosmas matritsa bo’lishi, ya’ni 
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Ammo 
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Demak, 
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Kifoyaligi. Ushbu
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xosmas, ya’ni determinanti noldan farqli bo’lgan (
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) matritsa berilgan bo’lsin.


Bu holda 
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 teskari matritsa mavjudligini ko’rsatamiz. 
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 teskari matritsa quyidagicha topiladi:

    1)  A matritsadan uning har bir 
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  elementining algebraik to’ldiruvchisidan iborat matritsani 
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    2) V matritsaning satrlar va ustunlarining qrinlarini almashtirib, 
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 matritsani tuzamiz:
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 matritsa A matritsaga teskari matritsa ekanligini ko’rsatish uchun, ularni o’zaro ko’paytiramiz:
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(3)

Hosil bo’lgan (3) matritsaning asosiy diogonalida turgan elementlari A matritsaning 
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  birlik matritsa ekanligi ko’rinib turibdi. Demak, (2) matritsa (1) matritsaga teskari matritsa ekan.


Teskari matritsa quyidagi xossalarga ega.


1) Teskari matritsaning determinanti berilgan matritsa determinantining teskari qiymatiga teng, ya’ni
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2) A va B kvadrat matritsalar ko’paytmasining teskari matrisa uchun
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3) Transponirlangan teskari matritsa berilgan transponerlangan matritsaning teskarisiga teng, ya’ni
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4) Teskari matritsaning teskarisi berilgan matritsaning o’ziga teng, ya’ni
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 Nazorat topshiriQlari.

1. Teskari matritsaning ta’rifini ayting.        

2. Berilgan kvadrat matritsa teskari matritsaga ega bo’lishi uchun     

   qanday shartlar bajarilishi kerak ?              

1. Teskari matritsaning xossalarini aytib bering.

2. 
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 matritsaga teskari matritsani tuzing.

2-chi asosiy savol. Chiziqli tenglamalar sistemasini matritsalar ko’rinishida ifodalash. Matritsaning rangi.

O’qituvchining maqsadi.  


Talabalarga chiziqli tenglamalar sistemasini matritsalar ko’rinishida ifodalashni va matritsaning rangini hisoblash usullari bilan tanishtirishdan iborat.

Identiv – o’quv maqsadlari.


1. Chiziqli tenglamalar sistemasini matritsalar ko’rinishida ifodalay oladilar.


2. Berilgan matritsaning rangini hisoblashni biladilar.

2-asosiy savolga oid muammoli savollar.


1. Chiziqli tenglamalar sistemasini matritsa ko’rinishida ifodalash.


2. Matritsaning minori.


3. Matritsaning rangini hisoblash usuli.

2-asosiy savolning bayoni.  Ushbu tenglamalar sistemasi berilgan bo’lsin:
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Bu sistemaning nomalumlar oldidagi koeffitsentlar, noma’lumlar va ozod hadlardan tuzilgan quyidagi matritsalarni qaraymiz:
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Ravshanki,
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Berilgan (4) sistemani matritsalarning tengligi ta’rifidan foydalanib, quyidagicha yozish mumkin:
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 yoki qisqacha:
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(6)- chiziqli tenglamalar sistemasining matritsali ko’rinishi deyiladi.

(6) da X matritsani topish uchun uning har ikki tomonini chapdan 
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 matritsaga ko’paytiramiz:
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bo’lgani uchun 
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bundan esa, ikki matritsaning tenglik shartiga asosan,
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(4) ning echimiga ega bo’lamiz.

Misol. Ushbu 
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 tenglamalar sistemasini matritsaviy ko’rinishda yozing va uning echimini  t o p i n g.

Echish. Berilgan sistemaning matritsalarini yozamiz:
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        U holda sistemaning matritsaviy ko’rinishi quydagicha bo’ladi:
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        A ga teskari 
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    matritsani topamiz, u quydagicha:

                          
[image: image342.wmf]ú

ú

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

-

-

-

-

=

-

1

1

`

1

13

11

18

6

5

8

1

A


ko’rinishida bo’lgani sababli 
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ga ega bo’lamiz, bundan
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      Demak, tenglamalar sistemasining echimi:
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Matritsaning rangi.   Ushbu mxn o’lchamli A matritsa berilgan bo’lsin:
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                   (8)

(8) matritsada ixtiyoriy k ta ustun va k ta satirni ajratamiz. Ajratilgan satrlar va ustunlar kesishgan joyida turgan elementlar k- tartibli kvadrat matritsa hosil qiladi. Shu hosil qilingan k-tartibli kvadrat matritsaning determinanti A matritsaning k-tartibli minori deb ataladi.


Masalan, uchta satr va beshta ustunga ega bo’lgan
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maritsa uchun 3-tartibli minorlardan biri
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determinant bo’lib, u matritsaning 1-chi, 2-chi, 3-chi satirlarini va 1-chi, 2-chi, 3-chi ustunlarini ajratishdan hosil bo’ladi. 2-chi tartibli minorlardan biri, masalan 
[image: image352.wmf]3
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 determinant bo’ladi.


Ta’rif. Matritsaning rangi deb, uning noldan farqli minorlari tartiblarining eng kattasiga aytiladi.


Agar matritsaning rangi r teng bo’lsa, Buning ma’nosi A matritsada xech bo’lmaganda bitta noldan farqli r-tartibli minor borligini, biroq r dan katta tartibli har qanday minor nolga tengligini bildiradi. A matritsaning rangi  A yoki r(A) ko’rinishida belgilanadi.


Misol. Ushbu matritsaning rangini aniqlayliq:
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Uning istalgan 4-chi minori nolga teng: 
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(bitta satrining elementlari nolga teng bo’lgan determinant bo’lgani uchun )

Uchinchi tartibli minorlaridan biri esa noldan farqli,
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Demak, berilgan matritsaning rangi 3ga teng, ya’ni r(A)q3. Matritsaning rangini aniqlashda, odatda, ko’p sondagi determinant-larni hisoblashga to’g’ri keladi. Bu ishni osonlashtirish uchun maxsus usullardan foydalaniladi. Bu usullarni bayon qilishdan oldin matritsani elementlar almashtirishlar haqida tushuncha kiritamiz. Quyidagi almashtirishlar elementar almashtirishlar hisoblanadi:

1) matritsani transponirlanganda uning rangi o’zgarmaydi;

2) matritsa satr (ustun)larning o’rnini almashtirish uning rangini

o’zgartirmadi;

3) matritsa satri(ustun)ning barcha elementlarini noldan farqli songa  ko’paytirilsa, uning rangi o’zgarmaydi;

4) matritsaning biror satri(yoki ustuni)ni ixtiyoriy songa ko’paytirib, uning boshqa satri(yoki ustuni)ga qo’shilsa, uning rangi o’zgarmaydi;

5) matritsada nolli satr(yoki ustun)ni chiqarib tashlansa, uning rangi o’zgarmaydi;

6) matritsada biror satrlar(yoki ustunlar) elementlarining chiziqli kombinatsiyasidan iborat bo’lgan satr(yoki ustun)ni chiqarib tashlansa, matritsaning rangi o’zgarmaydi.


Bir-biridan elementlar almashtirishlar natijasida hosil 

qilingan matritsalar ekvivalent matritsalar deb ataladi. Ekvivalent matritsalar bir-biriga teng emas, ammo ularning ranglari iyeng bo’lishini isbotlash mumkin.


Misol. Matritsaning rangini hisoblang.
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Echish. Berilgan matritsaning birinchi satri elementlarini 2 ga bo’lib, ushbu ekvivalent matritsani hosil qilamiz:
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Matritsaning birinchi satrini 3 ga va 5 ga ko’paytirib mos ravishda 2-chi va 3-chi satrlaridan ayirib, ushbu matritsani hosil qilamiz:
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[image: image359.wmf]2

A

matritsaning 3-chi satrini –3ga bo’lib, 2-chi satrga qo’shamiz:
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 matritsada nollardan iborat satrini tashlab,
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matritsani hosil qilamiz. 
[image: image363.wmf]4

A

 matritsaning rangi ikkiga tengligi ravshan. Demak, berilgan matritsaning rangi ham ikkiga teng, ya’ni r(A)q2.

Nazorat topshiriQlari.

1. Quyidagi tenglamalar sistemalarini matritsalardan foydalanib      

       eching: 

             a)
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      b) 
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    v) 
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2. Ushbu matritsalarning rangini ikki xil usul bilan(elementlar               

       almashtirishlar va minorlar orqali) topib, natija bir xil bo’lishini    

       ko’rsating: 

a) 
[image: image367.wmf]ú

ú

ú

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

=

7

1

2

1

4

2

3

7

1

4

2

3

3

4

0

5

A

   b) 
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     v) 
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