Mag3y: Kupum. buoopranuk kumé panu. AMUHOKHCJIOTANAP.
Axpartwirad BakT: 4 coat

Acocuii caBoiap:

1. buoopranuk kuMé paHUHUHT PUBOXKH, haH OYViiNya SPUIIMIITAH IOTYKIapH.
2. AMUHOKHCIIOTaNIap, HOMEHKJIATypacu (PU3HK Ba KUMEBUI XOCCalIapH.
3. AMUHOKHUCIIOTAJIAPHUHT CTEPEOKUMECH.

buprHumM acocuii caBOJHUHT Oa€HHU:

buoopranuk kumé€ ¢aHu TUPUK MaBXKyAOTJIap OpraHU3MUa yupaiaurad Ba
Xxa€T ydyH MyxuM OyiraH OuomoisuMmepriap (OKcwiap, menTuaiap, hepMeHTiIap,
HYKJIEMH KUCJIOTajaap, yrJIeBOAIap, JUIUAIAp, OMOJIOTUK MeMOpaHaiap) Ba KHUUK
MOJIEKYJIaTu Ouoperyisitopiap (ankanoujjap, BUTaMUHIAp, (raBaHoUIap,
TOPMOHJIAP, AHTHUOWMOTHUKIIAP, MPOCTArNIAHJIMUHIIAD, YCHUMIMKIAPHUHT YCUITUHU
TapTUOra COJlyBYM Mojjanap, (GpepomMonHiap, MeCTHIMAJIAp Ba OOIIKauap) HUHT
KUMEBUN TYy3WIMILIApU Ba OWMOJOTMK (aoyutMkiapu ypracujuard OOFIaHUIIIHUA
ypranagurad GaHaup.

buoopranvnk kumé€ ¢daHMHUHT AyHEra Kelnuimu XX acpHUHT Yprajgapura
TYFpU KeJIaJld. YHUHT PUBOXJIAHUIIN JIYHENA OPraHUK KMMEHUHT PUBOKIIAHUILIN
Owian yamOapyac 6ormukaup. Opranuk KUME aBBajo TUPUK TaOMaTAa yupaiurad
OpraHuK MOJJallapHU YypraHaauran (aH XucoOjaHuUO, CYHTpa KYIiad OpraHuK
OMpUKMalTapHU CYHBUH paBHIIJA CUHTE3 KWJIMII MYMKHHIIATH OuiaH
puBokiaHraH Ba XIX acpHUHT oxupiapura keaud Oy ¢aH ymMyMaH TapkuOuja
yIAEpO TYTYBUM OMpHUKMaIap KUMECU IKAHIUTH YbTUPO(] STUIIH.

Tabuuii Oupukmanap KaTopura Kymiaad CHUHTETHK paBUILAA OJIMHIAH
Oupukmanap - moJuMepiap, OYE€xkmap, JOPUBOP MoIJanap KHPUO KEJau.
Kymnanan, 1842 iinnu 3MHUH TOMOHUJIAH aHUJIMH CUHTE3 KWIMHAMU, 1854 Huina
beptio é&rnmapHu cuHTE3 Kwiuil ycyluHu Tomau. 1861 iimnum Bytiepos
OKCHJICUMOH MOJIaJIapHU CHHTE3 KWiau. XX acpHUHT Oonuiapura Keiaubd TaOuuit
OupukManap KUMECH MYCTaKWJI PAaBUIIJIA pUBOKIIaHA OOIILIA N,

By BakTra xenu6 OMOJIOTUK KUXATIaH MYXUM aJKaJOUAap, TEPIICHOUIAP,
BUTAMHHIIAp, CTEPOUJIap YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAp OpraHjapuaaH axparud
OJIMHIW. YJapHUHT TYy3WIHLUIAPH YPraHWIAW, aWpUMIIAPUHHUHT CUHTETHK
paBulIAa OJIMII yCyJulapu HIIa0 4YMKWiIAW. bynapaan Tamkapu XX acpHHUHT
ypTanapuaa XUHUH, CTPEXHUH, PE3EPIHH, NEHUIMWUIMH Ba MPOCTOTJIaHANHIAPHU
KMMEBUIN CUHTE3 KWJIMILTA SPULITIIIJIN.

KuméBuii Meronnap opkaiu opraHuzMjia OOpYyBYM Xap XHJI KUMEBUU Ba
OMOJIOTHK >KapaéHIapHUHT OOpPHUIIM aHUKJIAHAW Ba Oy m3nanunuiap XIX acpHUHT
oxupiapura keiand Omoknmé (anwHM ro3ara kentupraH >au. by danHHMHT SHT
KaTTa IOTYKJIapUaaH OMPHU-dH3UMATHK KaTaju3 Ba OMOJIOTHK KaTalu3aTtopiap
xucobOnanrad ¢GepMeHTIIapHU VpraHuiigad ubopar Oynau Ba HaTwkanga Hadac
onuil, (OTOCHHTE3 Ba MYCKYJ KHUCKApWIIl >KapaéHIApUHUHT  KUMEBHM
MEXaHU3MJIAPUHU, SbHU THUPHUK OPraHU3MJia MOJJa aJIMAalIMHYBUHUHI acOCUM
Kaparuiapura 3ra 0yJiau.



XX acpuunr S50-fimmutapu Oonutapuaa Yorcon Ba Kpukmap JIHK HuHr
TY3WIUIINHY 04n0 Oepauiap Ba yJiap KUIIWIUK KaMHUSITUTa OyIOK KYII criupasiiap
XaKuJaru TyIIyHYaHu Ba Oy OWJIaH T€HETHK MabIyMOTJIApHU CAKJIOBYM, XaM[a
V3MamTUpUII WYIIApUHU [03ara KEeJNTUPUIN XaKuJard sHru (pa" - MOJEeKyJsip
OuoJorusAra acoc CoJaumiap.

by Bakrtra kenu06 Tabuuii Oupukmanap kuMécuaa cudar KuXaTUIaH
y3rapuiiap ro3ara Kejaau Ba y TUPUK TaOMaTHUHT Mypakkad MOJalapyuHu Ba 11y
KymilaJaH OHONoJIMMEpJIapHH KUMEBUM JKUXATAAH YpraHulira KUPHUIIAIH.
VYnapHUHT Ty3wIdIIM OWSIaH OMOJOTMK (DYHKLMsUIApU YpTacuiaru OOFIaHUIILIAP
YpraHuiajm.

JL.IlonuHr OKCHMI MoOJEKynadapuaaru O-CIupanb TY3WIWIIAHA OYaju.
®.Cenrep OMPUHYM OYWIITAH OKCUJI - MHCYJIMHHUHT O-aMUHOKHCIIOTaIapy KeTMa-
KEeTJIUTMHU aHuKIanaun. BynBopa xmopoduin Ba Burtamun Bi, jmapuu cunres
KHJIaU.

by coxanunr puBoxwura akagemukiiap M.M.Illemsikun, FO.A.OBUYMHHUKOB,
A.H.benozepckuii, B.A.Durembrapn Ba Oomkanap KaTTa Xucca KyLIUIITaH.
YnapHUHT UNUIapUaH CTEPOUIA TOPMOHIIAP, aHTUOMOTUKIIAPAAH TETPAlEKINH
XamJia yriieBOJIAPHHU, JINMUIJIAPHA, NENTUJIAPHU Ba IECTULIMAJIAD CUHTE3IAPUHU
KEJITUPUILI MyMKHUH.

busnunr ynkamuzma Oy coxala WIUIapU AyHE axaMmHsTUTra sra OyiraH
omimmap akagemuknaap O.C.Comukos, C.JO.IOnycos, E.X.Typakynos Ba
YJIAPHUHT KYTU1a0 YKyBUMIApUIUD.

Kuménaru Oy 10TykjIap XxakuKaTAaH XaM TaOuuil OMpukMaiap KUMECHHUHT
XO3UPru 3aMOH OHMOOpPraHWK KHUMECHUIa aillIaHraHJIUTHMHU KypcaTaau Ba Oy ¢aH
onodusuka, MoyeKyJassp Ouonoruss kabu (annmap OwinaHn  Oupraivukia
TaOMATHIYHOCIMKIA MYXUM axaMusgTra sra OyiaraH xoaucanap >Kapa€HUHU
YPraHuIlIa MyXUM YPUH STAJUIANWIH.

Xo3upru kyHaa Pecnyonukamuzna Oy ¢an coxacu OYitnua kyrjiad wuiiap
omu6 Gopunamu. Y36ekuctoH PecryGnukach (amiap akaieMUSCUra Kapallld
akageMuk O.C.CoaukoB HoMUJaru buoopraHuk KUME HWHCTUTYTH, aKaJeMHK
C.JO.IOHycoB HOmuaaru Venmmmk MoOJJIaliap KUMECH HMHCTUTYTH, bHOKuUME
WHCTUTYTH Xamjaa Mup3o YnyrGek  HoMHIaru V36exucron  Mummit
YHUBEpPCUTETH Tabumii OupukManmap kumécu Kadeapacu Ba MyaMMoJjap
nabopatopusacuna Ouoopranuk kumEé GaHuMHMHT Oapua coxamapu Oyitnua,
KymnagaH PecmyOnumkamuszma Ba  Mapkasuit  Ocuéna  ycaaurad EBBOMH
YCUMIIMKJIAPHUHT KUMEBUN TApKUOWHM YpraHuil, ynapaaru (U3UOJOTUK AKTUB
Mojanap - alkajloujiap, ¢raaBoHOUIAp, YIVIEBOMJIAp, TEpIeHIap Kalu
MOJJIaJIapHU  YpraHull, yjap acocujaa TypJid KUMEBUM MOAM(PUKALMSIIALIL
unuiapuan  onu6® Oopui, PecnyOnuka xynyauaa yuypailauran aiipuMm €EBBOIHM
XalBOHJIAp/JaH, XallapoTiaap/laH TOKCUH MOAJAapUHU aKpaTUO OJUI, YIAPHUHT
TY3WIUIIMHY YpraHuil Xxamjaa yjap W4uaH SHT aKTUBJIAPUHU TUOOMETTA, KUIIIOK
XYKaJIUTura Taa0uK dTUII UILJIapu 0JIu0 Oopuiiau.

bynapnan tamkapu PecryOiMkaMu3HHHT acOCH TEXHHUK YCUMIIMKJIApUIAH
XUCOOJIaHTaH MaxTaHu, OyFA0H, CyJIH, HIOJIM Kabu Faiia YCUMIMKIApUHU Ba MOJIU3
OKUHJIAPUHH, XaMJla OOF-MEeBallM JapaxTIapUHU TYypiAu XWJI KacaJUTMKJIap/aH



cakjam  BocuTajapuHu  (TepOMIumiap, WHCEKTHIMAIAp,  (QyHTHIMAIap,
JeCUKaHTIap, AedonuanTiap Ba OOIIKa MOAAANap) sIPAaTUIl yCTHIA XaM HIUIap
kunrHaau. Ly naBprada onu® OGopuiran WIMHA TaAKUKOT MIUIAPU HATHXKACH[A
KyI1ad sSHru  (U3MOJIOTMK aKTUB MOJJANap XalK XY)KAIUTUHUHT TypJiu
coxajapura (MeIMIIMHA, KHUIILJIOK XYKaJIWrd Ba OOIIKalap) MIUIATHUILNTA >KOPH
KWIMHTaH.

buooprannk kuM€ HUMaIapHU ypraHaJIu:

buooprannk KuME THPUK MaBXKYyAOJUIADHUHT, OWpHWHYM HaBOaTm;a
ouonoauMepiap Ba KUYUK MOJIEKYJaIu OUOPEryISTOPIapHUHT, aCOCUN JTUKKAT-
bTUOOPHU yNApHU TY3WIUIIA OWiIaH OWOJIOTUK TabCHUPH OpacHaard y3apo
OOFNaHUIIIAard  KOHYHUSITJIAPUHU  aHUKJAIIra KapaTtraH XoJija, acoCHuil
KOMITOHEHTJIADUHUHT ~TY3WJIWIIUHA Ba OWOJIOTMK Basu(pacUHU YpraHaju.
buoopranuk kumé€ ¥3 MOXHUSATH OVHUYA XO3UPTU 3aMOH OHUOJIOTHSICUHUHT KUMEBUI
acocu 0yimu0 xonau. byHman Tamikapu, y THOOMET, KUIIUIOK XY’KaJIUTH Ba OOIIKa
OWp KaTop caHoaT TapMOKJIApW YUyH aMalluid >KUXATJAaH MyXHUM aXaMHsTra sra
OynraH npenapatiiapHu OJUII MacaJlallapuHU XaJl KWJIUIIra UMKOH Oepajiu.

Vpranum obwsexriapn: OKCHIUIap Ba MENTHINAP, HYKICMH KHCIOTalap,
yIaeBOUIap, JUNUUIAp, apajiall XWijgard OHOMoIuMeEpap-TIUKOIPOTEHHIIAP,
HYKJICOITPOTEUHIIAP, JUIIONIPOTEUHIAP, TIIMKOIUIUIAp, anKamouaiap,
TEepPIECHOUIJIAp, BUTAMUHJIAP, AHTUOWOTHKIIAP, TOPMOHJApP, MpOCTarJiaHIuHIap,
YycTupyBUM Mojaanap, pepoMoHiIap, TOKCHHIAP XaMJa CUHTETUK JOpU Mojaiap,
MeCTULIMIJIap Ba OOIIKaap.

TaakuK Kumuin MeToayiapu: ACOCHUM KyJJaMHU OPraHUK KUME METOMJIApH
TAIKWI KWAJAau, JICKUH (PYHKIMOHAI-TY3WIUII MacaJlaJlapuHU Xaj KWIUIL Y9yH
xap xull ¢u3uKkaBud, GU3NK-KUMEBUN, MaTeMaTUK Ba OUOJIOTUK METOJIap kajib
KWIMHA/IN.

Acocuii Bazudanap:

1.Vprauunaguran GUPUKMaTapHH KPUCTAJLIALI, Xaiffall, TypiH XHJIAard
XpoMarorpamma, 3ekTpodopes, ynpTpaduabTpalysiail, yiasTpaleHTpedyranari,
OKMMTa KapIi¥ TaKCUMJIAIl METoJjIapu €paamMuaa MHANBUAYal X0oJaTAa aXpaTuo
OJIHIIL;

2.bupuKManapHu Macc-CIEKTPOCKONUA, Xap XU KYpHUHUIIJAArn OINTHUK
cnektpockonusi (Y@, UK, TIMP, JIIP) xamzma peHTreH TYy3WIHII aHAJIW3H
épnamuaa ¢ha3oBUN Ty3WIHILJIAPUHN aHUKJIAI;

3.Vpranunaérran OMPMKMANapHM TYIMK CHHTE3 KWIHII, YJIApHHHT
aHaJOTJIapUHM  Ba  XOCWIAJApUHU  CHHTE3  KWIMIIHU  KYIIraH  XoJija
TYy3WIHIUIAPUHU TacAMKIall Ba OMOJOTUK Ba3u(acMHU aHMKJIAIl MaKcaauaa
aMaJui JKUXATIAH axaMmusITIW Tpernapariap OJMII, XaMmJa KUMEBUM CHHTE3 Ba
KUMEBUN MOAU(PUKALIUSIIAI UITAPUHU OJTUO OOpPHILL;

4. Omuuran OupHKMamapHu «in Vitro» Ba «in VIVO» Xxoiga OHMOJIOTHK
TecTall.

Oxkcniiap xakuaa yMyMui TyLyH4ajiap

Oxcunap Owosorus Ba kKuM€ (paHmapuaa ajoxuja YpPUHHHU Srajulaiiu.

XaiiBoHnap opranu3MUHUHT TaxMuHaH 70%-Hu cyB Tamkwi 3tagu Ba 30% Kypyk



KoJauKiIapaan ubopar. by Kypyk komaukinapauar spmuHu (15%) oxcuiutap
Tamkui Kunaan. Okcuiap Xa€Tuid skapa€HIIapHUHT MOJIUI acocu XUCOOIaHaIH.

Kounmm  xyxkailpanapna OopaauraH acocuid kapaéuiap -  MoAja
alMaIlyHyBH, OYJIMHUII Ba KyNaluIn Xy)Kaipa oKcuutapura OOfiIuK. Tupux
opraHusmjia 6opagurad 0apya KUMEBHUM Y3rapunuiap OKCUI MOJJIaJapUHUHT OUp
Typu XucoOJlaHTaH Ouokaraimuzatopyiap - GepmeHTnap QaonusTura OOFIUK
paBuiga amanra omaau. lynmail kwimO, okcwiiap TUPHUK XyKallpalapHUHT
Oapua KUMEBHMH (aoJTMTHMHH acocu XucoOmanamu. KymruHa rTOpMoOHIap,
OpPTraHW3MHHUHTI SIIIall Kapa€HUHU TapTHOra COJIyBYM MoOjJaiap, OMOJIOTHUK 3axap
MoOJAJanap - TOKCHHJAP Ba akKCapusaT IOKyMJId (MH(EKIMOH) KacaTUKIapHU
Ooonuta®d OepyBum Moamajiap - BHPYCHAp XaM Xap XWil TY3WIHIIIATH OKCHJII
Moamanapaan uoopar Oymamu. ABBaJO IIYHW TabKUJIANI JIO3UMKH, OJIUN
OKCWJIap (L-aMUHOKUCIOTAJIADHUHT OHp-OMpH OWJlaH mNentuj OOFjapH OpKalu
OupuKKaH mosuMepiapu xucoOnaHaau. IIyHUHT ydyH OKcWiuiap KUMECHHHM Ba
VHUHT Basu@alapuHyd KYpullra VTUIIAH aBBal O-aMUHOKHUCIOTAJIap Ba
NeNnTUJIap yCTHAa KUCcKadya TYXTanu0 YTUI Kepak.

O.-AMHHOKHCJI0TAJIAP
o.-AMUHOKHUCTIOTaNIap KyWuaaru ymyMmuii popmyiiara ara:
R-CH-COOH
N‘Hz

Ynap o-aMHHOIIPONMOH KHUCJIIOTACUMHUHT XOCHWJIAJlapu XHCOOJIaHauap

MacanaH, aJJaHUH:
CH;-CH-COOH
NH,

Xamma Tabumii o-aMHHOKHCIOTanap (TVIMIMHIAH TallKapyu) aCUMMETPHUK
yIJIAepOa aTOMHUTra 3ra OYNTaHIUTH YUyH yJap WKKH XWJI ONTHK akTuB (opmana
OYIUIIN MYMKUH.

o.-AMUHOKHCTIOTaNIap KOH(POPMANUSICHHN AHUKJIANI YYyH COJHINTHPYBYH
sTaioH cudaruma yanra OypyBUM CEpUH MOJEKynacu Kalyn KuiuHras. L-
CepunnuHr ¢azoBuil KOHPUTYpaIUsicy L-TuiepuH anbaeruaura ailHad YXIImai:

COOH CHO
HoN H HO H
CH,OH CH,OH
L-cepun (-) L-rmuuepun anpaerunu (-)

Oxcwnapna ydpaiauran Oapya o-aMuHOKUcTOTanap L-xoHdurypamumsra
ara Oyica xam, Oy O-aMUHOKHUCJIOTAJApHUHT OYpUII UYHAIUIINA Xap XU OYIuIIu
MyMKUH. TaOuuii o-aMUHOKHCIOTaNapiaH CEpHH, TPEOHWH, LWCTHH, IHUCTEHH,
METHOHHH, TMpPOJHH, OKCHUIIPOJIMH, THCTUIUH, Aaclaparud, OKCHJIU3UH,
(deHUNaIaHuH, THPO3HMH, TPUNTO(pAH Ba JICWIMHIApAaH Oomikaiapu YHrra (+)
OypyBUUIHUD.



D-amuHokucnoTanap THUpUK OOBEKTIapaa HucOaTtaH KaMm yudpaiaum. Ymap
MHUCOJ Y4yH 0ab3u OMp IEHrU3 XalBOHJIapU XyKaipanapuaa 3pkuH €Ki OupUKKaH
X0Jia, MEeNTUAJIap XOoJlaThJa TONWIraH. KU3ufu myHaaku, D-amuHokucnoranap
0ab3u Oup oOpraHu3MIIap YYyH 3axapiud OynraH €ku O0ab3u OHp XUMOSJIOBYHU
byHKUUSHE OakapyBUM Ba IH3UMIIAPHU THAPOJMUTUK TAbCUPHUTa Kaplid JabBaT
KWIyBYM OMpUKMaapja cakjiaHaau.

o.-AMUHOKHUCIOTANIAp OKCHIJIJIAp CHUHTE3W Y4YyH OonuiaHFud MaHOa Oymuo
XU3MaT KUJIaIu.

O.-AMHHOKHUCJIOTAJIAP KJIacCH(PUKAMSICH

o-Amunoxucromanapru Kyuuoazuia KiacCu@urkayuaiaul MymKuH:

-bupuHunian, opraHuk OMpPUKMAJIApHUHT Kiaccliapu Oyinya - anudaTuk,
apoMaTHuK, F€TEPOIUKIINK;

-UkkuHungan, ¢u3nkaBui xoccajmapu Oyinya, HEWTpal, KHUCIOTalIH,
acociy;

-YuuHupgaH, Kymumya (GyHKOMOHAT Typyxjapu Oyiinua, MacalaH,
OJITUHTYTYPT TYTyBYH OL-aMHUHOKUCJIOTaNIap, OKCHAaMHUHOKHCIIOTajap,
JTMaMUHOKHCIIOTAJIap.

bynapnan Tamkapu, OMOKMMEBUH KiacCU(UKAUSIALL XaM MaBKY/I:

-OHj0oreH €KM ajdMallMIId MYMKHH OYJraH o-aMUHOKHCIOTajgap-0Oyiap
KUIIIK Ba OJIUN XalWBOHJIAp OpraHU3MMJIa Xap XUJI OPTaHUK OMpUKMalapIaH XOCUJl
OYJIyBUM OL-aMHUHOKHUCIIOTaNap;

-OK30reH €KUM aJMalllMHMalJIuraH, opraHu3Mra TallkapujaH OBKaT OwuiaH
KUPUTWIAINTAH O-aMUHOKHCIIOTanap. bylnap MHCOH Ba XalBOHJIAp OpraHU3MU]Ia
xocui OyamManiu.

['vcTuavH, TUPO3WH Ba aprMHUHIIAP OpraHu3Mja Oonika OupuKManapaH
CEeKMHJIMK OWjiaH CUHTE3 Oynuinu MyMkuH. Jlekun ycumn naBpuaa €ku 0ab3u Oup
KacaJUTMKJIapaa Oy CUHTE3JAPHUHT TE3JIMTM OPraHW3MHU HOpMall XOJlaTAa TYTHUII
YUYH €THIIMal KOJaIu.

[IyHuHr y4yH Oy O-aMHHOKHCIIOTaJdap XaMm OpraHu3Mra OBKaT OpKajiu
eTKka3ub Oepuiaau. YIapHU KYNMHUHYA SPUM QJIMAIIMHYBYH O-aMUHOKHCIIOTAIap
nebd xaM aTajaau.

Xo3upru kKyHaa 80 naH OpTUK Xap XWJI OMpUKManap TapkuOuaa €Ky 3pKUH
X0JIJ1a YUpAUIUTraH O.-aMUHOKHUCIIOTANIAp MabIyM.

VYnapnan OKCWJUIApHUHT TUApoau3aTiapuaa 24 tacu OOpJIMIH aHUKJIAHTaH
(1- Ba 2-xxamBaap).

1-xanBan.
Oxcunapia yupaiurad o-aMMHOKHCIIOTAIAPHUHT OPraHUK OMpUKMasiap
KJacciapu Oyinda KiaccupuKanuscu

o-AMWHOKHMCIIOTA dopmynacu KuckapTuiran
HOMHM oerucu

AnmdaTiK aMUHOKHUCIOTAIAP.

1. MoHOAMIMHOMOHOKapOOH KUCJIOTajIap.




Lnnmn H—CH—COOH Gly
|
NH,
AJranuH H;C—CH—COOH Ala
|
NH,
Bamn HyC—CH—CH—COOH Val
CH; NH,
Jletirun HyC—CH~CH,—CH—COOH Leu
CHs NH,
Wzoneiuyn H;C—CH,—~CH—CH—COOH lle
H;C NH,
CepuH $H2—$H—COOH Ser
OH NH,
Tpeouun HyC—CH—CH—COOH Thr
OH NH,
2. lnaMMHOMOHOKapOOH KHCIOoTaIap.
JInsun H,N —(CHy—CH—COOH Lys
NH,
OKCHIIN3HH HoN—CH,—CH—(CHy);—CH—COOH Hyl
OH NH,
ApruHuH HoN —C—NH—(CHy);—CH—COOH Arg
NH NH,
3. MoHOaMUHOIUKApOOH KUCIIOTAIap
Acnaparus HOOC—CH,—CH—COOH Asp
KHUCJIOTAaCHu Il\IHz
AcmnaparuH H2N—CO—CH2—C|2H—COOH Asn, Asp-NH,
NH,
Cnyramus HOOC—CHy—CH,—CH—COOH Glu
KHUCJIOTACHUu NH2
['myramun GlIn, Glu —-NH,

H2N—CO—CH2—CH2—(|ZH—COOH
NH,

4. ONTUHTYTYPT TYTYBYM aMUHOKHCIIOTAJIAP.




[ucTenn HS—CH2—|CH—COOH Cys, Cy-SH
NH,
ucTun ITIHZ Cys-Cys, Cy-S-S-
S—CH,—CH—COOH Cy
S—CHz—?H—COOH
NH,
Metnonnu H3C—S—CH2—CH2—C|2H—COOH Met
NH,
ApoMaTHK aMUHOKHMCJIOTaIap
dennnananuy Phe
Q—CHZ—(ltH—COOH
NH,
Tupo3un Tyr
HOOCH2—$H—COOH
NH,
3,5-JIlubpomMTHpO3UH Br
HO CHZ—?H—COOH
NH,
Br
3,5-/lunoaTUPO3UH I
HO CH2—$H—COOH
NH,
I
TpunoaTupoHUH I I
OOCH2—$H—COOH
NH,
I
Tupokcun I I
HO 0 CH;—CH—COOH
NH,
1 I
I'eTepOLMKINK aMUHOKHUCIIOTAIAP
[Tponun Pro

L

NH “COOH




OKCUIIPOJIUH —m\ Hyp
COOH
Tpunrtodan i CH COOH Try, Trp
'uctunun CH COOH His
r“r’
\v

2-KaaBall
Oxcwnap THAPONIHU3UIA TOUITAH O.-aMHHOKHUCIOTATApPHUHAT (hPU3UKABHIMA
xoccanapu Oyinda KiaccupuKaIusIcu

R-‘CH-COOH
NH,

Ne Homnanuim R benrunanumm
pycua | JlornHua
y30ekua

|. Heiitpan o.-amMmuHOKUCIOTaIap

1 [[munux H ['nu. Glu.

2 |Anaaug CHs- Auna. Ala.

3 |Bamue" (CHj3),CH- Bau. Val.

4 |Jleiuun” (CHj3),CH-CH,- Jleit. Leu.

5 |U30-neinnn CH;-CH,-CH- Une. le.

|
CHj

6 |DenunanaHus CsHsCHo- Demn. Phe.

7 |Cepun HOCH,- Cep. Ser.

8 |Tpeonun” CH3-CH- Tpe. Thr.

|
OH

9 |Acmaparun H,;N-CO-CHj,- Acp- Asp-
(NHz) | (NH)

10 [myramwuH H,NCO(CH,),- I'y- Glu-
(NHz) | (NHp)

11 |[Muctun S-CHy- [uc-S Cys-S

S-CH,-CH-COOH [uc-S Cys-S
|
NH,
12 |[lucteun HS-CH,- uc. Cys
13 [Meruonun™ CH3S(CH,),- Mer. Met.




14 |Tuposun HOCgH,CH,- Tup. Tyr.
15 |Tupoxcun | | Tupo. Tyro.
HO 0] / \ CHy—
I I o
16 |[Iponun CH,CH, I1po. Pro.
|
CH, CH-COOH
(Tymuk hopmynacnu)
17 |Oxcunponaux HO—CH—CH, Orp. Hypro.
CH, CH—COOH
NH
(Tymuk popmynacu)
18 |Tpuntodan = H,- Tpm. Trp.
Iy
)
H
I1. Kucnoranu o.-aMuHOKHUCIOTAJIAP.
19 |Acnaparun HOOC-CH,- Acr. Asp.
KHUCIIOTA
20 ('myramuH HOOC-(CHy),- [my. Gly.
KHCIIOTa
I1l. Acocnu a-amMuHOKHKCIOTAIAp.
21 Jluzun" H,N-(CH,),4- JIns. Lys.
22 |Oxcunmn3ug HoN-CH,-CH-(CHy),- Ounus. Hylys.
b
23 |AprunuH HoN Apr. Arg.
C-NH-(CHy)s3-
HN//
24 |Twctuauu CH\C —CHa- Iuc. His.
N NH

“- AIMaImMIMAaiUras o.-aMHHOKHUCIIOTANIAp.




O.-AMHHOKHUCJIOTAJTAPHUHT (PU3MK-KUMEBUI X0Ccalapu
Oxcumiap TapkuOura KUPYBYM OL-aMUHOKMCIOTAJAp PAHICU3 KpHUCTall
Moamanapaup. Yunap omamii yii xapopatuma (~25 °C) TypryH Oymamumnap.
VYapHUHT CyIOKJIaHMII Ba MapyajaHUIl XapopaTiapu y3rapub Typaaud. o-
AMMHOKHCIIOTaNap CyBJIM 3pUTMAlapuaa Oumnosisip HoHdap (UBUTTUP HOHIIAP)
xonaTuaa Oynaauiap Ba MOHJAIIMAaraH o-aMHHOKHCIOTajgap OWJIaH MyBO3aHAaTAa
Typaauiap:

o)
o R—|CH—C</

_ _
gt e
+ 0O (0]

NH; R—(le—Cf
Ly, OH

o.-AMUHOKHCTIOTAJIADHUHT CYBJla 3pyBUYAHJIUKIApU OUp-OUpiapuiaH Kydjau
dapk Kuiaay, YyHKA yJapAard 3pyBUaHIUK YIAPHUHT MOJIEKyJa Ty3WINLIUIapura
Oornuk Oynanu. by XonaT o-aMUHOKHCIOTalapHu Oup-Oupnapumad (ppaxuusiiad
KpUCTajulapra TYIIMPUII OpKajdud axpaTuO oJyMinra KaTTa HMKOH Oepajiu.
Kynmuuivk o-aMUHOKUCJIOTAJIAp OpPraHWK »JpuTyBuUmwiapaa kam spuidau. [y
cababiu yJIapHUHT CYBIM DJSPUTMAJIAPUHU IKCTPAKIUA KWIUO OJUIIHUHT
UMKOHUATA OYIMalIu. o-AMUHOKHUCIOTalap HEWTpajl spuUTManapra HucOaTaH
KHUCIIOTa Ba HINKOPJAPHUHT SpUTMANapuia XN SPUMIA, YyHKH OyHAA yJap
TUAPOXJIOPH]T Ba Ty3 XojdaTiapuaa Oynamunap. by xonaT ymapHUHT amM@oOTepiauk
xoccanapu OusiaH OOFTUKIUP.

@u3nKaBUM TAAKUKOTIIAPp IIYHU KypCaTaauKH, yJap KpPUCTAUl XoJaTAa,
XaMJla WMOH XoJiatna Oymamuinap. o-AMHUHOKUCTOTanapHUHT uHbpakusuin (MK)
cnektpiapu -COOH rypyxu yuyn xam, -NH; rypyxu ydyH XaMm XapakTepiu
OYnraH 4YM3WKJIApHU aHHWKJIaMailn, YyHKW yiap WoH Xonartaa Oymamu. [IyHUHT
Y4yH O.-aMHUHOKHUCIIOTAJIap MOJsp OMpUKMAaapHUHT Oapua XoccajJapruHU HaMOEH
KWIaguiap; CyBAa SXIIM DJpUAIWIAp, KYNUWIMK OpPraHUK JpUTYyBUMIApIa
spuUMaiinIap. o.-AMUHOKUCIOTAJIAPHUHT €H 3aHXKUPJIApU YIAPHUHT XOccanapura
MabJIyM  TabCHpP  Kypcaraav. YIJIEpOoAd  3aHXUPUHUHT  y3aWMIOUM  O-
AMUHOKHUCJIOTAJIADHUHT CYyBJa OPHUIIMHU KECKUH KaMaWThpaad Ba CIUPTIA
DPUIIMHU OIIMPATHA. O-AMUHOKHCIOTAJIAPHU HM302JEKTPUK HyKTamapu PHK6 ra
SKWUH, UYyHKA KapOOKCWUJ TypyXHMHHHT  JUCCOIMAIMSUIAHUINT  Japa’kacu
AMUHOTYPYXHUHT JTUCCOIMAIMSUIAHUIT Japa’kacujiaH OWpMyHYa FOKOPHPOK. Ol-
AMUWHOKHCIIOTara KUcJI0Talu, acociu €ku (akaT MoJsapiau Kymumya GyHKIIMOHAT
rypyxjap KUpUTHIICA, U303JIEKTPUK HYKTanap Cypuiiaau.

Kucnoranu mrapoutna o-aMUHOKUCIOTAJAPHUHT KapOOKCHII TYpyXUHHU
JUCCOLMAIMSUTAaHUIIN WYKOIaAu Ba OMpUKMA Y3UHUHT aMHMH XOJIaTWUra Kelaju.
Nmkopuil mapouTaa o-aMUHOTYPYXHUHT JAMCCOLMALIMSICH MYKOJIaaM Ba MOJAJIaa
KHUCJIOTAJIM X0cca o3ara Kelajau:



+ OH  + _ OH
H;N-CH-COOH H3N-CH-COO =<——=H,N-CH-COO"~
| H+ HT [
R R R
pH<pl pH=pl pH>pl

o.-AMHHOKHCTIOTaJap U303JEKTPUK HYKTATaApUHUHT (apKiIapu Ba yJIapHUHT
xap xun pPH jgarm  y3ura  XOCIWUTM  O-aMUHOKHUCIIOTAJIAPHM — aXpaTullia
unuiatTwiaau. by Mmetonnu nonopopm METOIH IeHUIa N,

O.-AMHHOKHUCJIOTAJTAPHUHT KHMEBUH X0CCAJIapu
0.-AMUHOKUCTOTAJIADHUHT KUMEBUM XOCcallapy aBBaJioM OOp OUTTa yriiepos
ATOMHHWHT V3WJa WKKWTAa (YHKIHOHAT TYPYXJapHUHT - KapOOKCHI Ba
AMUHOTYPYXJIADHUHT OOpJIMrd OWJIaH aHUKJIaHaIu. bUoopraHuUK KUME HYKTau
Ha3apuJaH O-aMHUHOKHUCJIOTaJapHUHT Oab3u OuUp MyXMM KHUMEBUU Xoccanapu
YCTUA TYXTAINO yTaMHu3.

1. KapOokcui rypyXuHUHT peakiusiiapu.

1) Ty3nap XOocuia KWIUII. O-AMUHOKHCIOTanap y3iapunudr pH napugax
karta 6ynran pH napna acociap OuiiaH peakiusara KUpUIIUO CyBa sIXIIU 3PyBYH
Ty3JapHU XOCWJI KUJIaIujap:

R—CH—COO + NaOH —> R—CH—COONa * H,0
[L|H3+ ||\|H2

by peakuus opkanu MenuiMHazna, OHOJOTHANA WIUIATHIAAWTaH KYIiao
oydep sputmanap TaliépaaHaau.

2) Kapbokcun rypyxu Oyiimdya tutpiam (dpopmosimad TUTpJIAL).oL-
AMMHOKHCIIOTaJapHA CyBla (QopMaibierusl OuiaH TUTpJAIl IOKOpU Japaxana
AHUKJIWMK OWJIaH TUTpJIAll yCynu xucoOiaHaau. ByHMHr y4uyH O-aMHHOKHCIIOTa
oJiauHAaH GopMalivH OuiaH UIUIaHa Iu. byHaa o-aMUHOKHUCIOTAHUHT aCOCTHIIUTH
KyJla KaMalTaH XOCWJIacH BYXKYJAra Keiaaud. YHUHT KapOOKCHIJI TYPYXHHH HIIKOP
OwiaH TOTEHIIMOMETPUK  YCYJ  OpKaJdu THUTpiam €KU  MHAUKATOpJap
(penondranenn, Tumondranenn) umrtupokuna pH=9 na panruHuHr ¥y3rapuim
OpKaJId  aHMKJall  MYMKHH. by  peakumsima  gopmanbaerun o-
AMUHOKHUCIIOTAJIAPHUHT HOH hopMacH OWjIaH TabCUPJIAIIa Iu:

- NaOH -
R—CH—COO + X(HCHO) ——» R—CH—C00 + H*
NH;" NH, - (HCHO)X

By peaknusian o-aMUHOKHCIOTAIAPHU aHUKJIAIIa KSeHT (DO JaTaHuIIT MyMKHH.

3) Ddupnap XoCWJI KWIHIIL. O-AMHHOKHCIOTaJap KHUCIOTAIM IIApOMTaA
cnupTiap OuiaH peakuusra KupumuoO sdupnap xocun Kuiaad. MacanaH, o-
AMUHOKHUCIIOTAJIAPHUHT CYBCU3JIAHTUPWIITAH METHJI €KW JITHJI CHUPTIApU OuiaH
Oepran cycnensusutapuan Kyputuwirad HCl rasu Ouian uiianca yJapHUHT METHIT
&xu ATI dpupaapu Xocui Oyaau:



R—CH—COOH + R—OH <> R_CH—COOR + H,0

I |
NH, NH; CI
R'= _CH3, _C2H5

N-AnWiiaHraH —o-aMUHOKUCIOTAJIADHUHT METWI  d(duUpiapuHd  yiapra
JIMa30METAaHHU TabCUP STTUPUO XaM OJIUII MyMKUH:

R—CllH—COOH * CHNy —> R—CllH—COOCHg
NHAc NHACc

by wmetomnum Kofo3 yctmma onaub OopunaguraH 3iekTpodope3 Owuiax
Oupranukaa Kymiad o-aMHUHOKKCIOTaldap TapKUOMJAru TrypyxJapHU aHUKJIAIIIa
UIIJIATALT MyMKHH.

4) KapOokcnn rypyxuHHM KadTapuiml. o-AmuHOKHCHoTanapau LIAIH, €éku
LiBH, Owunam kaiftapwiranjga yjiapra MOC KEIyBYM aMHHOCIHPTIAP XOCHI
oynanu. by peakuusga o-aMUHOKHCIOTAJIAPHUHT d(UpIapy 3PKUH XOJAard o-
aMUHOKHCIIOTaNapra HucOaTaH aHya CHTMJIPOK KalTapuiian.

LIAIH,
R—CH—COOR' ———> R—(|3H—CH20H

|
NH, NH,

Xocun OynraH o-aMUHOCHHMPTIAp OKCHJJIAHCA Y3Ura MOC KeJraH
anbAETUANIap, aMMHaK Ba popMasibAeTU T XOCUI OYaau.

H,0,

R—CllH—CHzOH R—CHO + NH3 + HCHO

NH,

by peakius o-aMHUHOKUCIIOTaIapHA MUKIOPUN aHMUKJIAII, XaMmJa KyIIuM4a
UIeHTH(PUKAIMSIAIT YIyH UIUIATHIIAIH.

5) Jexapbokcuinam. o-AMUHOKUCIOTaNapHU (KATTUK XO0JAa) IOKOPH
Japaxazaa KalHaaurad SpuUTyBUMjia €KW Oapuilin CyBlla HCHTHIICA Y3UTa MOC
KeJITaH aMHHJIap Ba KapOOHAT aHTUAPHUIHN XOCHJ OYau:

R—?H—COOHL» R—CH,NH, + CO,
NH,

by peaknusnu depmeHnTatuB Wyn OwiaH xaM amajira OIIMPHUIIT MYMKHH.
bynpaii xapa€H OKCWJUIAPHUHI OIIKO30H-WYaKJaH YTUII BakTHAA y €pAard
dbepMeHTIap TabCUPHIA, IHHU OBKAT Xa3M KHJIUIIAA XaM COAUp OYaau.

2. AMUHOTYpYXHUHT peaklUHsIIapH.

1) Ty3napHUHr XOCWJI OYJIUIINA. O-AMUHOKHCIOTAJAPHUHT MHUHEpas
kucinotamap (HCIl, H,SO,) Ownman Oepran Ty3napd OSpKHH XOJigard O-
aMUHOKHCJIOTalIapra HUcOaTaH CyBJia SIXIIA 3PYBUAHJIUKKA 3Ta. YJIapHU OpraHUK
KHcloTanap (MUKPUH, MUKPOJIOH KHCIIOTanap) OunaH OepraH Ty3jlapu 3ca KUHUH
DPUNIN. [IIynunar YUYyH oy peakumsiap O.-aMUHOKHUCIIOTAJIapPHU
uaeHTH(PUKAUsIAIA Ba OUp-Oupiapuaan axxpaTHIIIa HIILIATHIIA M.



2) AmuHorypyx Oyinda TuTpianl. AMUHOTYpyX Oyiinya TUTpiaml cyibdat
Ba BOJOpPOX OpoMHJI KUCIOTalapu OWiaH MY3JIH CHpKa KHCIOTa HMIITHPOKHIA
TUTpJaHaau. byHga — o-aMMHOKMCIOTanap — KapOOKCWI — TypPYXJIapUHUHT
JUCCOIMALMSIAHUIT Japa)kacl Nacaluiy Xyucobura KywIM acocid Xoccara ara
oynanu:

CHyCOOH
—  »

R—CllH—COO' R—CH—COOH —& » R—CH—COOH
.

| i | i
NH; NH;" CH,COO NH;" Br
3) Hurpur kucnoracu OwsiaH Tabcupiamuil. bupramym amMuHOTYpyX

TYTYBUM O-aMUHOKHCJIOTajgap OWJIaH HUTPUT KHUCIOTACUHUHI PEAKLUUACH O-
OKCHUKHCIIOTaJIap XOCUJI OYJIMIIM Ba a30T aXpaiul YMKUIIM OuiiaH Oopaau:

HNO,
R-CH-COOH ——— > R-CH-COOH+N,+H,O
| (NaNO,+HCI) |
NH, OH

o-AMUHOKHUCTOTANIAp €KW YIApHUHT XOCHJIAJAPUHU HUTPUT KUCIOTACH
OuiaH WILIAHTaHJa YMKAJAUTAH a30T MUKIOPUHH YIYall o-aMUHOKUCIOTAIAPHIHT
o301 xommaru -NH; rypyxiapuHu aHanu3 KWJIUIIA KEHr KYJUTaHWJIa uraH
METOJHHUHT acocH xucoOnaHaau (0y amuH azotuHu Ban-Creit OVitmua aHukmani
neb aranaam).

4) N-Aummwmam (Illorren-bayman) peaknusicu. o- AMHHOKUCIIOTaHUHT
AMUHOTYPYXUHHU OPTaHUK KHCIOTAJIAPHUHT XJIOPAHTUAPUJITIAPU Ba aHTUIPUITIAPH
OWJIaH MITKOPH IIapOUT/Ia allMJUIAIITa YIPATHUILl MyMKHH:

NaOH

R—CH—COONa +R—COCI %5 R—CH—COONa + NaCl
NH, NHCOR'
R—CH—COONa * (CH;CO),0 MR—?H—COONa + CH3COOH
NH, NHCOCH;

5) N-Ankwmiam peakmusch. o-AMHHOKHCIOTAAp TaJOUJaKHILIap
TabCUPHUAA MOHO-, JU- Ba TPUATKWIXOCWIAJApUHU Oepaau. TpHANIKUILIN
XOCHWJIajap TYpTJIaMud aMMOHHUW acociapy XucoOnaHaIu, YJIapHH HYKH Ty3Jap,
OcTamHap 1e0 XaM IOpPUTHIIAJIN:

R'X '
NH;—CH—COONa > RNH—CH—COONa RS
R R
R'X R'X
— R'2N—C|2H—COONa—> R'sNI—CH—COO
R R
OeranH

6) lludd acocuHuHr Xocws OYyIHUIIM. O-AMUHOKHUCIOTAJIAp, OUpIaAMYM
amuHnapra yxma6, ampaerumiap Owran Iludd acocmapunm xocun Kuaubd
TabCUPJIAIAINIIAP.



R—CH—NH; + R—CHO —> R—CH—N=CHR'+ H;0
COOH COOH

by peakuus acocuga 6ab3u OUp OL-aMUHOKHCIIOTAJIAPHU WACHTHU(DUKAIIHS
KAJTUII ycynu umad uukwirad. Peakuus My3nd cupka KHcIoTacuaa oOJno
Oopunaau Ba XOCH Oyiradn MoagaHu Y b-criekTpaa I0TWINII coXacu YpraHuiau.
Macanan, ¢ypdypon akcapusaT o-amMuHOKHCTOTamap Owran 360-380 MMk
MaKCUMYM FOTHIIUII XOCHJT KAITNO TabCUPIaIIay.

7) AMUHOTYPYXHH KYy4HpHII (TIepeaMHUHIIALI).

o.-AMHHOKHCTIOTAJIAPHUHT CYBIIM dPUTMAJIAPUHU O-KETOKUCJIOTanap OWiIaH
KymmO KalHaTWITaHAa O-aMUHOKHCIIOTA OL-aMHUHOTYPYXUHHHT O-KETOKHCJIOTara
YTumm coaup Oymaam.

R—CO—COOH+I?—?H-COOH——+'R—?H—COOH*—Q—CO—COOH
NH, NH,

AMHMHHM Ky4dpHUIIJa KYNHWHYa JAeKapOOKCWIIAaHUII XaM cojaup Oynanu.
MacanaH, NHUPOBUHOIPaJ KHUCIOTACUHU (PEHWIAIAHUH OWIaH TabCUPJIALTYBU
HaTI)Kacuja ajlaHuH, (PeHUJICUpKa ajJbJAEeTUAN Ba KapOOHAT aHTUAPUIU OJIMHIaH.

CH3CO—COOH + C6H5—CH2—(|ZH—COOH —
NH,

— CH3—C|:H—COOH + CgHs—CH,—CHO + CO,
NH,

By peakmms muc wonnm (CU®") Ba yumamunm EKM HKKHIAMYH acociap
HIITHPOKUIA Gopca amuHHE Kyumpum 37 °C 1aéK KeTHIIM MYMKHH. A3OTIH
MYXUTJIa aMUHHU KYYUPHII Ky4Id JeKapOOKCUIIIaHUIT OuiaH Oopaau, KHCIOPOT
UIITUPOKHIA ACa OKCHJIAHYBYHM JI€3aMUHJIAHUIII Ba JEKAPOOKCUIUIAHMII COJUP
oynmaamu.

R—CH—COOH+ O, + HyO — R—CHO + NH3 + H,0, + CO

Opranuzmaa 00pyBYM aMUHHU KY4HpHUIll aMuHOTpaHchepasza pepmentiapu
UIITUPOKKJIa KaTanusnaHaau. by Tabuwatna SHTH O-aMHUHOKHCJIOTAHWUHT XOCHII
Oynuin xapa€Hu XucoOJIaHaIU.

3.  O-AMUHOKMCJIOTAJTapHUHT OWp BakTHH ¥y3uaa KapOOKCHI  Ba
aMUHOTYpYXJIap OWIaH OopaauraH peakiusiiapu.

1) Meramnap OunaH KOMIUIEKCHAp XOCWI Kuiumu. Jlespnum xamma o-
AMUHOKHCIIOTaNap WKKU BAJICHTIM METaUl MOHJIApH OWJIaH KOMIUIEKCIap XOCHI
Kunaaunap. KoMITIeKCIapHUHT TypFYHJIUTH KyHUZard KeTMa-KeTIWKIa OpTHO
oopau:

Mg2+ < Mn2t < Fe2+ < Cd2+ < Co2*+ < Zmn2* < Niz+<Cu2*

By xoMmmnekcnap xenat OupukMaiapaup.



0=C—0 H,N—CH—R
¥
Me

7N\

R—HC—NH, 0—C=0

By xommuiekc OWpUKMajJapHUHT CYBIM OJpUTMAlapud »dJIEKTP TOKUHH
UIIKOPUM MeTaljiap Ty3japura HucOaTaH KaM YTKa3aauiap, MUC KOMIUIEKCIapH O
AMUHOKHCIIOTAJIApPHU TO3aJ1a0 OJIHIIIA KYJUTAaHUIIA/IH.

2) KapOonar anruapuan OuiaH peakuscu. o.-AMUHOKHUCIOTanap KapOooHaT
aHTUIpUAM OWilaH HWIIKOpUM Imapoutna peakmusira kupumub N-kapOokcu-o-
AMUHOKHCIIOTAJIApHA XOCWJI KHJIAJWiIap. YJIapHU KaJblUiIM Ty3JIap XoJuja
YYKTUPHUO OJIUIIT MyMKHH:

2
R—CH—COOH + CO, & > R—CH—COO_

|
NH, NH—CO0”~

Xocun Oynran Oy Ty3JapHUHT CYBIM JpUTMAJIapy  KU3IUpPHIICA
napuananamwiap. Ly iyn Ownan o-aMUHOKHCTIOTAJApPHU TO3a XOJIAT[A OJIMIII
MYMKUH.

3) Hunrugpun OuinaH peakiuscu. o.-AMUHOKUCIIOTaIap HUHTUIPUH OWJiaH
WHTEHCUB KYK-OnmHadia panr Oepud TabCUpJaliagyd Ba O-aMUHOKHCIIOTAJTapHU
cudat )KUXaTUIaH OYUIIa Ba MUKJIOP KUXATUIaH aHUKJIAIIAa KeHT KYJIJTaHUIIa u.
By sca ¥3 HaBOaTuaa okcuiuiap KUMECHHM YpraHUIIIA Ba TAJKUK KUJIUIIAA KyJa
KaTTa axamusTra ara.

0 0

I I

AN H

/\i + R-CH COOH—O> \C  N=CH-R
2

/ H H, o, C//

| | _

i 5

byHna o-aMUHOKHCTOTAJIADHUHT AAcT/iad OKCUJIAaHUO Je3aMUHIIAHUIIHN Ba
JeKapOOKCUJUTAHUIIIM conup OYynanu. Arapaa peakuusl CyBJIM IIapouTiaa Oopca
HUHTUAPUHHA O-aMHUHOKHCJIOTa OWjaH KoHAeHcarusutamrad wmaxcyiaotd (1)
TUAPOJIN3ra yUpanau:

O O
[ |

\C *Iil;CH-R}ﬂ> \C —NH»+R-CHO
V4 V4 2

\
g 0" q

Cyurpa (Il) maxcynor Oomka MoJieKyjla HUHTHAPWUH OWJIaH TabCUPJIAINO
panrnu momna «Pyaman Ounadmia panr OVéruam» Xocun Kwiamu. by peaxius
Pysman ToMonuan 1911 iinnu TakaAuM KWJIWHTaH:



D6yl & 4ei 20 0 & 3ai & 40,\é
| Moaa cyBcu3 mapoutaa (CUpTAa) HUHTUIPUH OUilaH Tabcupialica, XaBo
paHT TUTMEHTHU XOCHUJI KUJIAJIH:

(‘)‘ 0 0 0
C

I | I
HO C C C
N + ANV N,/
//C*N:CH—R + /C\ T //ny‘\]: \
c‘: HO  C —R—CHO ‘C CHy e
R
] |k
Uaaid ai aied & o

o 1

Oxopuna aWTuiIraHuaek, HUHTHAPUH OKCHIIAp KUMECHHU TEKUIUPHUIIIA
KeHT MuKécaa unutatuiaad. OKCUUTapHUHT OMpIaMyud Ty3WIMITUHU TeKIIUPHUIIIIA
OMpUHYM MacajajapiaH OupH Iy OKCWIZAru O-aMUHOKHUCIIOTalap TapKUOWHU
aHMKaIIaH uoopar. Bysuar yayn okcmn 5,7 H HCI 6umam 110 °C ma 24 coar
JaBOMH/JIa TUAPOJIN3TA YIpaTHIIa i Ba OJMHTAH O-aMUHOKHKCIIOTalIap apajaniMacu
xpomarorpadus Koro3uaa xpomartorpadusuianagu (1, 2-pacM) Ba HUHTUIPUH
OMJIaH OYMIAIH:

&» MCETHOHHH
unTodan
g PToda
@ aJaHuH
ApruHUH
@ ap! @ MIUH
@z acmapardH KHCJIOTaCH
@» JM3HH
| T T T
Rf 08 06 04 02 <«—— xpoMatorpaUsSHUHT

OOILIITAH NI

1-pacM. o-AMHUHOKHKCIIOTaNap apajaliMacuHU KOFO37a MKKH MapoTaOaiuk
xpomaTorpaduscu.

bynna cuctema: 1) denon-cys (5:1); 2) 2,4-nytunun-komuana-cyB (1:1:1).
A

¥

100 140 180 220 260
2-pacM. Hamynanu xpomartorpamma.
By xpoMarorpamma o-aMHHOKHCJIOTAIApHU XpoMaTorpaduk meTo] OuiaH
aHaJIn3 KWJIKIIIA OJIMHTaH.



Xo3upru BakTAa OylapHM XaMMacHMHM aBTOMAaTUK paBUIIAA  OL-
aMUHOKHKCIIOTA aHaJIn3aTopiaapuia Oaxapuiaay Ba XaMMmacu 0yiaub Oup Heua coaT
BaKT KETaJu.

O.-AMUHOKHCTIOTAJIAD MUKIOPUA AaHAIW3UMHU TEKIIMPWIAETTAaH SPUTMAHU
MOH-AJIMAIIMHYBYM CMoOJiaiap OWIaH TYJIJIUPWITaH KOJOHKanapja ojiud Oopwiil
MyMKUH. ByHJa o-aMUHOKHUCIOTAJApHUHT OUp-OMpUIAH aXpaaulld YIapHUHT
CMOJIaJlap/laH IOKOpHU TMOJsIp KUCMJIapu OuilaH KOMIUIEKC XOCHJ —KHJIUII
KOOWIMSTIIApUHU Xap XWwUIurura OormmK xonma Oopamau. Komonkaman oOKuO
TyHIa€TraH 3pUTMa HUHTHAPUH SpUTMAcH OWIAH apajaliTHpUIaJAd Ba XOCHI
Oyiaran KYK paHTHUHT HMHTEHCUBIUTUA (OTOKATOpUMETp EpaaMuia YiIdaHau.
CyHrpa MHTEHCUBINKHYU TYFpU TE3IUKAArd BakTra HucOaTaH rpaQuru Ty3uiIaiam.

O.-AMHMHOKHUCJIOTAJAPHUHT OJIMHUIIH

0.-AMHHOKHUCIIOTAJIAp aCOCaH OKCUJUIAPHHUHT TUIIPOJIM3ATIApUAAH OJIMHAIH,
YyHKU TaOUMM O-aMUHOKHCIIOTajap ONTHUK aKTUB Oynamuiap Ba yjap IMIyHJan
XOJia OKCHJI MOJIEKyJajlapyaa Kolamaawiap. o-AMHUHOKUCIOTAaIapHA CUHTE3
KWIMIITHUHT KYTU1ad METoAJIapu MaBXKyJll. YJap OpraHuK KUME AapciuKiapujia
KeHI 0a€H KWJIMHTaH. KyMuJa yJapHUHT ailpumiiapu keiatupunaau: MacanaH, o-
AMUHOKHCIIOTAJIap OL-TaJOT€HAIMAaIITraH KapOOH KUCIOTaJapHU aMMOHOJIN3 KUJIHII
OWJIaH OJIMHAIU:

NH
X—(‘:H—COOHAHZN—(‘:H—COOH + [HN—(CH—COOH),] + N(CH-COOH);
R R R R

by peakmmsga Kymmmya HMKKWIaM4Yd Ba Yy4JaM4d aMHAHJIAp XaM XOCHII
oymumu MymkuH. [llyHUHT y4yH peakiusHu Kanuid GTaduMua UIITUPOKUIA EKU
aMMUAKHHU OpTUKYa COJIMO oub Oopuiiaau.

CO a0i eé
AN =2¢heden
NK + X—CllH—COOR' S
CcO R

co
AN CH ,
s /N—CH—COOR LIS H2N—C|:H—COOR
|
b R R

o-AMHHOKHCTIOTaJap CHHTE3 KWIMHTAaHJAa panemMar Xocwi Oymuim
cababuman Ba TabWMIl O-aMMHOKHCIIOTa OJUII YYyH paleMaTiiapHu OITHUK
AHTHIIOAJIapTa AXPaTUIl Kepak. AHTHNOAIApHU Oab3u OUp aXpaTHIl yCyJUIapH
KyWujaruya:

Mag3y: IlenTtua 60ru, nentugjiap
AxpaTuiiran BakT: 2 coar

Acoculi caBoyuiap:
1.ITentuaniap, neNTUATAPHUHT KUMEBUM CUHTE3H.



2. OyHKIHMOHAN TYPYXJIapHU XUMOsiIall, (paosiamnt Ba nenTu OOFIapuHu XOCHII
KWJIMII YCYJUIAPH.
3.Ilentuanapau KaTTHK ¢a3ana CUHTE3 KUITHII

bupuHun acocuit caBoTHUHT OaéHU:
IenTuanapHu KUMEBMM CHHTE3 KWJIHII YCYJLIAPHU

[lentu OOFMHM CUHTE3 KWJIMIIHUHT KYIU1ad METOjlapy MILIad YMKUIITaH.
OnuHamuran TENTHJ XapakTepura Kapad MyaiisH Basuda Kyhunmaau. Arapaa
NENTU] O-aMUHOKHUCIOTaJapHH MabiIyM KETMa-KETJIUKIa €KHU IMOJMIENTHI OUp
XWJI O-aMUHOKHUCIIOTaJaH OJMHUIIM Tanad KWIMHCA, O-aMHUHOKHUCIOTaJIapHU
KUMEBUM  CUHTE3NIapJard KOHACHCAlMs peakuusjiapura yxmam — XoJaTaa
NOJIMKOHJICHCALIMSra Yy4paThll MyMKHH Oynaau. AmMMoO, KyOo XoJuiapaa o-
aMUHOKHCIIOTaJIap MabJIyM CTPYKTypa oyiinua KeTMa-KeTINK/Ia
KOMITAIITUPWIINILIY Talla0d KWIMHaau. byHnai MabiiyM Ty3WIUIIIATH CTPYKTYpaHU
CUHTE3 KWJIUII YUYyH KOMILUIEKC XOJIJJard MyHOCAa0aTHU MIIJIATUIITA TYFPU Keau,
OyHIa TENTU]  TapKuOMra KUPYBUM  O-aMHUHOKHCIIOTA  TY3WIMIIM — Ba
KOH(pUTypallMsICUHUHT CAKJIaHUIINA TaAbMUHIAHAIM.

Bbynpaait um TaptuOu Oup KaH4a OOCKUWIAPHU Y3 MUUTa OJIAIu:

1) AMHHO- Ba KapOOKCH I'ypyXJIApUHU XUMOSLIALL;

2) AMHHO- Ba KapOOKCH TYpYXJIapUHH aKTUBJIAIIL,

3) AMUHO- Ba KapOOKCH TYPYXJIapUHU KOHJIEHCAIMSJIAI;

4) XuMosiJIaHTaH TYpyXJIapHU YUKapuO F0OOPHIIL.

DOYHKIUOHAJ IYPYXJIAPHH XMMOSLJIAIT

Opatna aMHHO- Ba KapOOKCH TYPYXJIapUHH, ITYHUHTJIEK €H pajuKaiapari
GyHKIHMOHAT TYpPYXJapHM XUMOSJAII y4YyH YJIapHU Xap TypJard Xocujanapra
aitnmantupunaau. bynna kyinnaauran acocuil Tanadnap:

1) XuMOsJIOBUM TYpYyXJIapHH KUPUTHIIIA Ba YUKApUO r00opuIAa OJIuHAaH
Oop OynraH €ku XOCWUJ KWIMHIAH NenTH OOFJIapuHU Y3WIMIIN Ky3aTHJIMACIIUTU
Kepak;

2) Xumostaml TYpPyXJapuHU KHPUTHII FOMIIOK [IApOUTAA amMaira
OLIMPWJIMILK JIO3UM, YHH YMKapUiaéTranaa 3ca OolllKa XUMOsJIAHTaH rypyxJapra
€Kkl TypKymJiapra TerMaciuK Kepak. XHUMOSJIOBYM TypyXJapHU TaHJaIl
Kyhunaérran Baudara, SbHU OL-aMUHOKHUCIIOTAJIAPHUHT Tajabra MyBopUK KeTMma-
KEeTJINTUra OOFJTUK.

XuMosian MeToAJIapy Kepakjiuruya 0op Oynummra KapamacaaH, yJapHUT
XaMMacHu XaM Kyiuinaaurad tanabnapra »xaoO Oepmaiinu. [IIyHUHT ydyH HOUMO
SHTHM XMMOSUIOBYM TypyXjap u3lam Ba OOp MeTOANapHU TaKOMUJUIAIITHPHII
yCTHAA Ul 0Ju0 Oopuiaau. Kyluaa kyJa XaM MyXUM Ba KEHI KYJUIaHWUJIaJAUraH
MeTojyIap ycTua GUKp IOpUTHIIA N,

AMHUHOTYPYXHH XMMOSLJIAII

AMHMHOTYpYXHH  XUMOSJIAIl Y4yH Yy  alWUIaHA[W, aJKWJUTaHAIH,
cynbonmanaay €kd  METAUIOPTaHWUK  XUMOSJIOBUM TYpyX  KYJUTAHWJIAIH.
AnuiioBun peareHT cudartuga yawiaMuu-O0yTOKCHKapOOHWI, KapOOOEH30KCH,



¢dranun, hopMun Ba yudhTopanua rypyxjiapH, alKHUIJIOBYM peareHT cudaTuaa 3ca-
mubeHmMeTH rypyxiapugad Qoigananunanu. Cynbdonam TO3WI TYpyXHHH
KUPUTHII OPKAIM amalira OIWPHIAIN, METAJUIOPraHuK OWpuKMa cudaThma dca
MeHTaKapOOHMII-| Me-TOKCH((heHUIT)kapOeH| XpOM HIILIaTUIIA U,

1) Yunamuu-6ymoxcuxapoonun (m.bOK) eypyxunu kupumuiu.

By rypyx kupuiiy OuiaH aMUHOTYPYX AJIEKTPOHIAPHUHT aMu1 O0Fu Oyiinda
JSNOKAJUTM3AMSIIAHUIII  HaTHKacula KUMEBHH JKUXATHaH aKTUB OYyiionMaid
KOJIa Iu. by TYPYXHH KUPUTHIILL y4J1aMun-0yTOKCUKapOOHUITHUHT
XJIOPAHTHAPUAJIAPUHNA  OL-aMUHOKHCIIOTa OWJIaH TabCUPJAIIYBU OpKAJIH amJira
OUpUIAAA. XJOPAHTHIPHUI CHUHTE3W ywiaM4u-OyraHon OwumaH  ¢ocreH
peaKIUsACHIaH 03ara KeJlaIm:

?H3 (‘3H3
H3C*(‘J*OH + CI*CO*CIWH3C*(‘3*O*COC1
CHs CHs
cn cn
H3C*(‘:*O'CO'C1 + H2N*C‘IH*COOH?CTH3C*(E*O*CO*HN*(‘SH*COOH
CH; R CH; R

T.bOK rypyxu Ooika ojauii XMMOSJIOBUM TYypyXJapHU YMKApUO Taluialil
HIapouTUAa, MacajaH, THJIPOreHONM3Aa, HaTpuid OWIaH CYIOK aMMHakia
WIUIAHTaHJa, WIIKOpPHM COBYHJIaHMIIAA Oapkapopaup. by rypyx kucioramu
HIapoOuTAa, MacajlaH, BOJOPOJ OpOMHUJ KHUCIOTacHu OWIaH CHpKAa KHUCJIOTa
apanammacu, Wik xosgaru 80% M cupka KHUCJIOTacH, CyBCU3 Y4(PTOpCHUpPKa
KHCJIOTacH €KHM CYIOK BoJopoA (Topuj OWiaH MIUIAHTaHAA NapyajaHuO 4MKUO
keTaau. bynaa n3o0yTuiieH Ba kapOOHAT aHTUIPUAN XOCUJT OYaIu.

CH3 H3C

| HBY, CH,COOH ~
CH3—(|3—O—CO—NH—(|3H—COOH —————>  >C=CH, + CO; + H2N—(|3H—COOH

CHs R HsC R

2) Kapbobenzokcu 2ypyxunu Kupumuu.
Kap6o0OeH30KkcuxJIopul O-aMUHOKHUCIOTajdap OWIaH Ky4dcH3 HIIKOPUUI
CYBIIM 3pUTMaapja peakuusira KUpuIaim.

PhCH,O—C—Cl+ H2Nf‘CH—COOHiPhCHZ—O—%—HNf‘CHfCOOH
R 0
Kap00oOeH30KkCH TYpyXUHHM YHMKApull TUIPOTeHONM3NAIl EKU KUCIOTaIU
unuiam Ounan onub Oopwnamu. [mwaporeHonusnam Oyitmda kapOOOEH30KCH
TYPYXWHU YUKAPUIIHUA TaUIAIUN YCTHAA METUJ CIIUPTH UINTUPOKHUAA THIPOJIAIT
OuJiaH aManra OUIMPUIIaIN:

CH50H

H,/Pd
CHZO*C*HN*(‘IH*COOH —
R

I
0
- QCH3 * HO—C—NH—CH—COOH —>
0 R

— > H,N-CH—COOH
-C0O, l‘{



KapOoOeH30KkCcH TypyXuHM YHKApuIl CYBCHU3 CHUpPKAa KHUCIOTaJaru
BOJOPOJAOPOMHT KHCIIOTaCH OWJlaH WIILIaHTaHAa, KapOOHAT aHTUAPHIA YUKUO
KETHUIIM Ba OpPOMOCH30MJI XOCUJI OYJIUIIM OujlaH XaM Oopajiu:

HB;
@CH20CWCHCOOH — >
u IS CH,COOH

- > @cmy +CO, + HLbN-CH—COOH
|

R

Kap6oOeH3okcu TypyXHH OJMO Tamnwiam ydyH OOIIKa KHCIOTaJIapHU
UILIATUII FOKOPH XapopaTja amMajra OIIWPHIaAN, MacajaH, KaiHa0 TypraH
yadTopcupka KHCI0TacH, KaitHaO TypraH XJIOPH] KUCIOTaCH OUIaH.

AMUHOTYpYXJIapHH XHMOSUTAIl YYyH WIUTATAJIQJWTaH KapOOOCH30KCH
TYPYXUHUHT  XOCWJalapd  HWYMJaH  N-METOKCHKapOOOCH30KkcM  Ba  N-
HUTPOKapOOOCH30KCH TYpyXJapuHH KypcatuO yTumn MyMKuH. BymapHuHT (dapk
KWJIYBUM  XOCCaJapuiaH  O-aMUHOKHCIOTAJTAPHUHT OCOH  KpHCTaJUIAHUIIN
XuCcoOJIaHa U

H3COOCH2—O—NH—?H—COOH OsN OCHZ—O—NH—$H—COOH

R R
3) ©manun 2ypyxuHu KUpUmMuuL.
N-®TanmiaMUHOKUCIOTATIapHU CUHTE3 KWK (PTan KUCIOTaCH aHTUIPUIN

OuiaH O-aMHHOKHCJIOTAJIAap apalalliIMAaCMHHM KOTHIIMAara aﬁHaHTHpHHI OpKaJIn
amMaJira omurpuJIajan.

0
|

C\ - COOH
@ /O +HN ?H*COOH*» @ E——
C R ﬁ*HNf‘CHfCOOH
|
(6] 0 R

0
|

C
N\
— N-CH—COOH
'HzO / |

|
(6]

IOxopu xapopaTaa oO-aMMHOKHMCIIOTA @apyajaHagd Ba paleMU3anusAra
yupaiigu. [lllyHuHr yuyH, onataa (GraauMuj Ba XJOPKYMHUP KUCIOTACUHUHT 3THII
sa¢upuaan onuHrad N-kapOsTokcudTanuMu KyslaHuIaau.

i

i
NH + Cl-C—OC,Hs —» N—C—O0C,Hs
S 8

| |
(0]

o=



0]
I

\ oH
N—C—OC;Hs * H,N—CH—COOH ——>
a Lo

o=

@)

o=

=0

\
. N—CH—COOH * H,N—C—OC,Hs
a i

(@

@]

o=

N-KapOsTokcudranumun o-aMUHOKUCIOTadap OWIAH HIIKOPHUHT CYIOK
CYBIIM DPHUTMACHIAa KU3TUPWIMACIAH peakiusara kupumand. dramun rypyxuHu
YUKapuO F0OOpHIN THUAPAZUH-THIPAT OWIAH CYBIW KU CIUPTIIM IIAPOUTIA XaM
amaJira OIIMpuiIaIu:

0 0
t‘j\ H,0 éxu C,HsOH C-hH
CKH1 — -
¢ R C-NH R
0) 0)

4) @opmun 2ypyxuru KUpumuui.

DopMIII TYPYXUHU KUPUTHUII O-aMUHOKHCIIOTAHW YYMOJIM KHCIIOTacH Ba
CUpKa KHUCJIOTaJapUHUHT apajialll aHTuApUAd OWIaH MIUIAll OpKajdud amalira
OLIUPUIIAIN:

0
H— C\ H\ C//O
O+ N CHC00R ¢ coon™ HN— CH— COOH
H,C— C\\o R b

@opMuUII TYpyXHMHH YUKAPUO FOOOPHUIN IOMILOK IMIAPOUTAA METHII CHUPTH
UIITUPOKHUJIA XJIOPHJ KHCIOTaCHM JpUTMacH OwiaH HIUIall OpKald amalira
OLLIMPHUJIIA]IN.

N HCI(CH;0H) O
/CfHN—C‘IH—COOH—> C—OCH; + H2N—(‘2H—COOH

H
R H R

DopMuUI TypyXUHU YUKApUO FOOOPUII ApOUTHIA KapOOOEH30KCH, PTasini
Ba TO3WJI TYypyXJilapu cakjiaHu® Konaawiap. JIeKuH TpUTHI Ba ydjaaMuyn-OyTOKCH-
KapOOHWII TYpyXJIapy aXKpainubd KeTaauiap.

5) Yugpmopayemun eypyxunu kupumuui.

Yudropanetusi TypyXWHH KHPUTHUII O-aMHUHOKHCIIOTAaHU Y4(PTOpCHUpKa
KHCIIOTaCH aHTHAPUIN €KUM yd(PTOPCUpPKA KUCIOTACH THOATHII 3(PUPH UIITHPOKUIA
uianm OuiiaH amanira OnIupuIaan.



FsC—C
3 >0 + H,;N—CH—COOH —> F3C—CO—NH—(|3H—COOH + FsC—COOH
_ I
F3C C\\ R R
(0]

F3C—C—SC,Hs * H,N—CH—COOH ———> F3C—C—NH—CH—COOH
Il IlQ - CHsSH Il |

XUMOSUTaHTaH TYpyX FOMIIIOK IapOUT/Ia UIITKOp OWJIaH WIIUTAHAIN, MacajlaH,
NaOH Owunan xoHa XxapopaTHuaa YuKapuo 1000prIaIn.

NaOH
FsC—C—NH—CH—COOH > HaN—CH—COOH + F;C—COONa

R

6) Yugenunmemun (mpumun) eypyxuHu Kupumui.

Tputuit rypyXuH# O.-aMUHOKHCIIOTAara KUPUTHUII O-aMUHOKHCIIOTa d(UPUHU
TPUTUIXJIOpUA OWJIaH OpPraHWK acociap HMINTUPOKHIA OPTaHWK SPUTYyBUMIIAPIA
WIUTAII WYJIM OWJIaH aMalra OLIUpHIIaIu.

(CaHs)3N

(C¢Hs);C—Cl + H,N— ICH— COOCH;—¢ie; > (Cells);C—HN—CH—COOCH;
R (-HCI) R

Tputunm Typyxu acociapra 4YuAaMIIM, IIYHUHT YYyH YHH YUKApHUII
KHCIIOTAIM MYXHUT/a, MacaiaH, CUpKa KHCIOTacHaa, BOJAOPOJ XJIOPUIHUHT CYBIIH
spuTMacuaa EKM CHpKa KHCJIOTAaCHHM METAHOJAArun JpUTMAcHIa amalira
OIIMPHITA]IH.

XHAMOSJIOBYM TypyX cudaTtuaa N-METOKCUTPHU-(EHUIMETHIXIOPU XaM
UIUTATAIIUIITN MYMKUH Ba YHUHT THAPOJIU3Ta SXIIN ydpaliy OuiaH XOCHII OYiraH
MaxCyJOTAaH 4YukKapu® roOopuwiuiu Oy yCYJIHU KEHT KYJJIAHWUIIUTa HMKOH
oepanu.

7) n-Tonyoacyav@o2ypyxunu (mo3sun 2ypyx) KUpumuii.

By TypyxHHM  KHpPUTWITaHIa  O-aMHHOKHUCJIIOTAaHUHT  aMHUHOTYPYXH
cynbdomanaan. Opataa cyabdosialll  WUIIKOPHUHT CYBIM HOpUTMAcuja EKu
TMUPUINH]IA aMaJiTa OIIHUPUIIAIH:

NaOH
H; c@ SO,Cl+H,N— ‘CH— COOH_;T> H; c@ SO, - HN— (‘:H— COOH
R R

To3uI1 TYpyXMHHM YMKAPUII XUMOSUIAHTaH O.-aMUHOKHMCIIOTAHW aMMHAKIa Ba
pUTMAara acTa-CeKWH HaTPUU KYIIUII OPKaJIX amajira OLUpUIaau:

Na/NH 3
H c@ SO,~ HN— ‘CH— COOH—> H; c@ SO,OH + HyN— ‘CH— COOH

R R

KapOokcui rypyXxuHu XuMosiJiani.
KapOokcun TypyxXuHHM XUMOSUIAIIHUHT aCOCHM METoIjapu Mypakkal
adupiap XOCUI KAJUIITa aCOCIAHTaH.



HCI
HyN— (‘IH* COOH +R—OH—>H,;N- (‘ZH* COOR'
R CH; R

>, 4a 4o =a8ad.

\
R'=—CHj3, "C,Hs5, CH3—C
\
CH;3

Cyurru hnmnapaa KapOOKCHII TyPyXHUHH XUMOSJIAI YUYH 2-YUMETUICHIINI
IYPyXU KEHI KyJUlaHuWigaaud. byHIal XMMOsUIAIHM amajra OLIMpUII Y4yH O-
AMUHOKHCIIOTaHU 2-yUMETWICHIMIITAHONI OWNlaH IUIUKIOTEKCUIKapOOAnaMu/g
UIITUPOKHUIA dTepU(DUKAIMAIAIITA ACOCTAHTaH:

OrvenD

HzN*‘CH*COOH + HO*CHZ*CHz‘Sl(CH:;h 1.0
“Ha

R

— N—CH—C—0—CH—CH,—Si(CHy)3
R
2-YuMeTwICWIWI TYpyXd HeWTpan mapoutna ¢ropumimap OumaH
UIIUTAHTaH/1a OCOH YMKUO KeTaju:
I
HyN— CH— C— O— CH,— CH, — Si(CHy )3 — - HyN— CH— COOH +C, Hy +(CHz)3 SiF

| |
R R

[lynnait xkuaub, O-aMUHOKHUCIIOTAJAPHUHT aMUHOTYPYXHHHM XaM Ba
KapOOKCHJI TYPYXHUHHU XaM XUMOSJIAITHUHT KYTII1a0 yCcyJIapy MaBxy/I.

VY éku Oy XMMOSUIOBUM T'yPYXHHU TaHJIaIl OMPUHYUAAH O-aMHUHOKHCIIOTAaHUHT
TabuaTura, MKKMHYWAAaH Kyluirad Bazudara 0ornuk Oynanau. byHaa XxuMosioBun
TYPYXHUHT OMPUKHUIIN €KUM YMKAPUO IOOOPWIIMIIM MOJIEKYJaa XOoCHI OViIran €ku
O0op Oynran nentua OoFapura TabCUp dTMACTUTH JIO3UM OYJau.

bomika maptiapgan Oupud acUMMETPUK YIJIEepoJl aTOMHHHU CakjallljiaH
nbopar, SbHH XUMOSJIAI parieMu3arysiamnmTra oMo KeaMacaura kepak. Huxosr,
XUMOSIJIAaHTaH O-aMUHOKHCJIOTAHUHT Ba XOCHJ OViIaauraH IUMENTUIHUHT YHYMHU
IOKOpY OYJIMIINTA SPUILHIL KepakK.

JleMak, XMMOSJIOBUM TypyXJlap O.-aMHUHOKHCJIOTajlapra OCOH OMPUKHUIIU Ba
OXHUPTH MAaXCYJIOTJIaH IOMIIOK IIIApOWTIA Ba €TapJIiM Japakaaa TYIUK YUKAO
KETHIIH JIO3HM.

[lentuamap cuHTE3WIa Xap OMp OL-aMHHOKHCIIOTa KETMa-KeTJIWK OuilaH
oupukanu. [IlyHUHr y4yH qu-, Tpu-, T€Tpa-, Ba X0Ka30 MENTHIJIAPHUHT Xap Oup
OOCKHWYHUJArd YHYMH aXaMmusITra ara.

Opnatna, o-aMUHOKHCIOTalapAaH aunenTtun oiauil yuymu 90% Oyaranaa
KOHHMKapiau xucobmanaaun. Ammo, 8-10 Ta o-aMHHOKHCIOTaJaH HOOpar
OJIUTOTIETITU/IJIAP CUHTE3U/1a OXUPTU OMPUKMAHUHT YHYMH KaM Oynanu. MacanaH,
JIeKanenTyul CUHTE3U IUMENTH] OJUII ImapouTuaa oaud Oopunranga 40% nax
OoIIMamau.

bomika ¢pyHKIHOHAJ rypyXJIapHH XUMOSIALI
o.-AMUHOKHUCIIOTaJapJaH NEeNTUIJIApHU CUHTE3 KWIMIIAA OAaTiaa O.-aMHHO-
Ba O-KapOOKCWJI TypyXJIapMHU XUMOsSJIAIll eTapju dMac. Arapaa o-



aMUHOKHCIIOTaJap >KaJBaiaura ypTubop Oepusca, KYNruHa o.-aMHHOKHCIOTajap o-
aMMHO- Ba O-KapOOKCHJI TypyXjapuJaH Tallkapu sHa OUp KaTop axkTUB
TypyXJapHHU TYTUIIW KypuHaau. llenTuaiap CMHTE3MHU MabliyM HYHAIMIIIA OJIUO
OopHuIll yu4yH yJapHHM XaM XUMosulall kepak Oynaau. byHra rokopuaa kKypcaTuirad
MeToUIapAad OMPUHHU KYJUlall OMIaH SpULLIUIIT MyMKHUH.
DOYyHKIHOHAJ I'YPYXJIAPHHM AKTHBJIALI

Opnatna nentu OOFUHU XOCWII KWINILA Y4 OOCKUY MY KYJITaHUIIaaH:

1. AMUHOTYpYX!  XHMMOSUIAHTaH  O-aMUHOKHUCJIOTAJIAPDHUHT  KapOOKCHII
T'YPYXWUHU aKTUBJIALLL.

2.Kap6oxcun Typyxu XAMOSUTaHTaH OL-aMHUHOKHCJIOTAJIAPHUHT
aMUHOTYPYXUHU aKTHBIIALI.
3.bupuHYM  O-aMHUHOKHCIIOTAHUHT  AMHUHOTYPYXH,  HUKKHHYHA  O-

AMUHOKHCJIOTAHWHT  KapOOKCWJI ~ TYpyXd  XHUMOSJIAaHTaH  WKKWATa  O-
AMUHOKHUCIIOTAJIAPHU KOHJICHCUPIIOBYM areHT UIITUPOKUIA ¥3ap0o TahCUPJIALTYBH.
KapOoxcui rypyxuHu akTHBJIAIT
1) Aunumnxyopuiap &k XJIOpAHTUIPUITIAP OJIHIII. o-
AMHMHOKHUCIIOTAJTAPHUHAT XJIOPAHTUAPHUVIAPUHN CHHTE3 KWINII aMHHOTYPYXHU
XUMOSUTAHTaH OL-aMUHOKHUCIIOTa OWJIaH THOHMI XJIopua €ku Oemrxiopiu GochopHu
¥3apo TabcupailyBu Oyinua onubd 6opuiaau:

Cl
R—CH—COOH—, o TR CH—COCI+HC1+80; & POCL

NHZ NHZ

OnuHran XJOpaHTHAPUJT UKKUHYM OL-aMHUHOKHCIIOTAHUHI aMUHOTYPYXH
OwiaH nenTu 60FU XOCUI KWIHO OCOH peaklusra KUpUIIaIu:

R— C‘DH— COCl+HyN— C‘JH— COOHET R— ‘CH— CO—HN— C‘iH— COOH

NHZ R NHZ R

[lentu OGOFMHUHT XOCWUJT OYJWINIM TMAcT xapopaTda Keraau. MeTomHMHT
KaMYUJIUTH XJIOPAHTHAPUJJIAPHU palleMU3alusIra yapamia Xucooianau.

2) Auruapuaiiap XoCwi1 KWIKII. o.-AMUHOKHUCIIOTANAp aHTUAPUIJIApU XOCHIT
Oynum >kapaéHuja yhap XJOpaHTWApuajgapra HucOaTaH KaMm Japaxaja
panemMu3anusara yupaad. Apanain XoJijard Ba apajiail OyJMaraH aHruapujiiap
cunte3n N-aamamrad o-aMUHOKHCIIOTAHUHT —alleTUITAJIOTCHU Ba OPTraHHUK
acocyap UIITUPOKKUIA ¥3apo TabCUPJIAITyBHU OYiirya amaira onupuiaam:

O
\ (CoHs)3N \ I
R— (‘ZH* COOH + C*R'WR* ‘CH* —O—C—R
/
NHZ Cl NHZ

Xocusl OynAraH aHTUAPHUIT UKKUHYM OL-aMUHOKHCIIOTAHUHI aMHHOTYPYXH
OWJIaH OCOH peaklUusIra Kapulaan. AMMO aMHHOTYpYX HMKKUTa KapOOKCHII
TYPYXHUHI OMTTacu OWJIaH peakluusra KUPHUIIWIIA MYyMKHH, Oyiamaca y V3
HaBOaTHa KYyIIMMYa MaxCyJIOTIAPHUHT XOCUJ OVIHUIINTa OJTMO KETUIIH MYMKHH.



i i
R—CH—C—NH—CH—COOH +R—C—CH

I I \ \
R—CH—C—O0—C—R'+H,N—CH—COOH NHZ R
- L R—C—NH—CH—COOH +R—CH—C—OH
0 R NHZ O

Apanann aHruapua KyJUIlaHWIraHAa a30THUHT HYKJICO(PUIb XYKYMU UKKUTA
KapOOHWJ TypyXHaH OupHra KeTcaruHa KyIIMM4a MaxcyJoT XOCHJI OYIHIINAaH
KyTyauml MyMkuH. Oparna, OyHOall aHTHAPUAHM CHHTE3 KWIMII YYyH O-
AMUHOKHUCJIOTa XJIOPKApOEH KHUCJIOTa XJOPAHTUAPUIIMHUHT 3TUIl >PuUpH Ouian
peakiusicuaan ¢oinananunaay. byaaa xyxymra Oup TOMOHIaH yriaepoi Ouiax
KYIIHU OYIIraH, 3JeKTPOQUIUTUTH IOKOPUPOK OYIraH KapOOHWI TYPYXH yupaiu,
MKKaJla TOMOHJIaH KHCJIOPOJ aTOMH OWiIaH KYIIHM OYJiIraH MKKMHYU KapOOHMI
TYpyXH  3Ca  DJIEKTPOHJAPHUHI  JeJNOKalIh3auusra  yyparanud cabaoiu
ANEKTPOPUIIIUTH KyUCH3JIaHAIu:

@) 0 O
R—CH— Eo b OCHs +HyN—CH—COOH— 7 > R~CH— N CH~—COOH + CyH;OH
NHZ R' NHZ R

3) AxrtuBnaHran »>¢upnap xocun Kwmml. IlenTuanmap cuHTe3unna
aKkTUBJaHraH 3¢Qupnap 1ed HOM oOJiraH, SIXIIM YUKUO KEeTaguraH rypyxra sra
Oynran o-amMuHOKHCIOTa »ddupiapu KyunaHwiaau. byHpmail axTuBIaHTaH
sdupnapra O-aMHUHOKHCIOTagaH Ba N-HUTPO(PEHONIAH JETUAPOIOBUYA MOAJA,
MacalaH, JUUUKIOTeKCUIKapOOAMaMHJl MIUTUPOKHIA CHHTE3 KWJIMHITAaH O-
aMUHOKHUCIOTA 3(DUpU KHpATH.

I O 1§
R— GO 0~ _)—NO, +H,N— aH—Coon R-CH— C—NH-CH—COOH Ho—(_)—No,
NHZ R NHZ R
AMWHO TYPYXHHHU aKTHBJIAII
1) Wzoumanatnap xocus Kuiuil. WM3omuaHatiap o-aMUHOKHCIOTAIAp
saupnapunn pocren OwiraH KaiHaO0 TypraH TOJyoJia y3apo TabCUPJIAIIyBUIAH
OCOH XOCuJI OVaau:
TOJTy OJT
-2HCI
HoN—CH-COOX + COCh—— O=C-N—CH—COOX + ZHN—CH~COOH ——>

|
R R k

—co> ZHN-CH-CO-NH-CH-COOX
’ R R
Junentuanap CUHTE3WAa paleMUA3anys Ky3aTUiIManau.
2) ®dochutamMumiiap XOCUJ KWIUII. Yiap o-aMUHOKUCIOTa d(PUpuHU EKU
YHUHT THAPOXJIOPUIMHU TeTpadTuinupodocdar Ounan y3apo TabCUpIallyBUIaH

xocui Oynaaunap:



Hs5C,0 OC,Hs HsG0 JOCHs
N O—F + HyN— CH— COOX—> P NH— (‘:H— COOX +HO-P
/ \ \
H;C,0 OC,Hs R HsG,0 R 0OC,Hs
Omnunran gochuraMu aMUHOTYPYXH XUMOSIIAHTaH O-aMUHOKHUCIIOTa OniIaH
TUTETITUL XOCHIT KWIHO peakuusra KUpHUILaIu.

HsC,0 H;sG0
P—NH— ‘CH— COOX +ZHN— (‘:H— COOH—> ZHN— ‘CH— CO—NH— ‘CH— COOX + /P— OH
HsC,0 R R R R H;G0

3) ®ochopazobupukmaiap XOoCHJI KWIHIIL. Yiaap yuxiopiu (ochopHH o-
aMHHOKHUCIIOTaap SGupiapu EKA YIAPHUHT TUIAPOXJIOPHUIAPUHUA TMHPHIUHIA
y3apo TabCUpJAIlyBHIAH XOCHJ OViamu. Peakius MaxcyloTH JUMeEp XOJaTia
OViaau Ba y peakiMOH apaialiMaliaH aXpaTHiMaclaH NEeNTUIJIAp CUHTE3U YYYH
UILIATHIIAIH.

)
N—CH—COOX
PCl Z
H;N—CH—COOX — 2> | P —
L CHN) NH—CH—COOX
R 2

=

ZNH—lCH—COOH
> ZNH—CH—CO—N H—CliH—COOH

|
R R

ysgait  kuamb, O-aMUHOKHUCIOTajdap  AMUHOTYPYXMHHM  aKTHBJIALI
METO/JIapH  XaM eTapiid JlapakaJa Kym Ba METOJHM TaHJall sSHa O-
aMUHOKHCJIOTAJIap XapaKkTepura Ba Kyuwirad Bazudanapra OOFJIUK.

HenTuanapau KaTTuK Gaszaga cMHTE3 KU
(Meppudpuiaba MeToan)

[lentummapau  OKOpUAArd MeToJjIap/la CHUHTE3 KWIMIIHUHT  acOCUM
KaAMUYMJIUTH - KYTT MEXHATJIWINTY, ShbHA PEAKIUSHUHT Xap Oup OOCKUYHMIAH CYHT
OWpUKMaTapHA TO3a XOJJa axpartuO onunaup. MoajanapHu axpatud OJIUII
OOCKUWJIApUHHU COIAJIAITUPHII MaKCaauJa TMOJUMEpJIApHU HILIATHO KATTHK
dazaga cuHTe3 0O OOpHUIT MEeTOaW TaKiud KWIMHAW. By MeTon ummatuiarasga
xap Oup peaknusgaH XOCWJ OYJaguraH MaxCyJOTHH TO3a XoJlaTaa a)xpaTtud
OJIIITA XOXKAaT KOoJMauau. bomnutanFuy peareHT/iap Ba KylIMMYa MaxcCyJoTiiap
bunbpTpiam iynu OuaH Ba SpUTYBUMIIAp OUJIAH IOBUIL OPKAIH aKPaTHO OJIMHAIM.

by wmeromna wnuram KynpokK IIOJAMCTUPOJHM KyJUlalra acOCJIaHTaH.
Peakimon mapka3 nojsmMepra XJopMeTHIUIAII PEaKUUICH OPKaIU KUPUTHIIA]IN:
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Peaknusra kupuimman Koiarad KOMIOHEHTIAP Ba KyIIMMYa MaxCyJOTJIIAPHU
axpatu® oymim (GuiIbTpIIAll, FOBMIN) OCOH OVITaHJWTU Y4yyH Oy kapaHHUHT
aBTOMATJIAIITHPUIUIITUTA MyBaddak OYIUHTaH.

by meron Ounan kopamosHuUHT 124 Ta O-aMUHOKUCIOTAJaH TY3WJITaH
MOHKPEATHUH PUOOHYKJICa3UIUHU (OKCUJI) CHUHTE3 KWJIUIITa JSPUIIIIA. AMMO
MeTOJ| Oup KaHua KaM4yuJIuKIapra xam sra. Macanan, Meppuduiba MeToau OuiiaH
CUHTE3 KWJIMHTaH pHOOHYyKJIea3a (EepMEHTH eTapiid Japa)kajard aKTUBIUKHH
KypcaTMaau. DXTUMOII, OyHra cabad 0ab3u OUp O-aMUHOKHCIOTAJIap KaTTHK (aza
OwsiaH OMpUKMAacaaH YTUO KeTTaHJIUTH, IIYHUHTICK MeNTH ] OOFUHUA XOCHIJT KAJTUII
peakMsICH HOTYFpU KETHUIIM HATHXKAchAa TMOJIUIMENTH] KETMa-KeTIUTHHUHT
HOTY¥pH KOMIamrad OYIuIId XxaM MyMKHH.

AManna y3yH TIOJNUIICTITHI 3aHKUPUHUA CHHTE3 KWIWII Y4YyH, aBBaj
KHCKApOK TOJUTICTITH ITIApHU CHHTE3 KWJIMHATH, KeHHH yIIapHU
JETUIPATALMSIOBYN areHTiap EpaamMuaa KOHACHIMSIIAIT Wi OulaH ylaHaIu.

[lenTtuanapHu cuHTE3 KWJIMO OJUIIIA AaCOCUI MyaMMoJjap/iaH Oupu yJapHu
palneMu3aNsUIaHAIA  XUCOOaHa . ParneMusanusutanuimgad  KyTWIAIT  YIYH
NEeNTUJIADHUHT MypakkaOd sdupiapuHu (QEepMEHTATHB THAPOJIM3TA YUPATHII,
NenTuj, TpeT-OyTun AOUpPIApUHUHT DJPKUH  XOoJlaTna TYpPFyH OViuImIaH
doiinananu0 KUCIOTAIM TUAPOJIM3ra yuypaTHil Kabu ycyimapaaH QoiiaaaHull
MyMmKkuH. By Yypunpma nentummapHunHr OeHswn sdupnapunan xam doiinananca
oynaau. bab3u Xommapaa sca Oy xkapaCHHHM XU OOPHUINM y4yH KaTaau3aTtop
cudparuma 1,2,4-tpuazon Xam wunuiatuiagd. KeluHrm BakTiaapaa TENTHIT
panemMaTIapuHA aHTUIOJIapra aXpaTulaa Xxpomarorpadus METOMIAPUIAH KEHT
dboiinananunaau. Macanan, Bwiann Ba benmnmap pamemar  XoJiaTujaru
munentumiapan G-25 Ba G-50 cedanekcmapu €pmammma axpaTHINTaH. XyIId
IIyHai HaTHXKaJIap MOH aJIMallTiHYB CMOJIaJIApWHY WIIIJIATHO XaM OJIMHTaH.

Maspysa Ne3. ®an: buoopraHuk Kumé
Mag3y: Okcuiiap.
Askpatuiral BakT: 4 coar

Acocuii caBosuiap:
1. OkcwImapHUHT TapKaJIUIIN Ba OMOJIOTUK (PYHKITUSICH.
2. OxcwiutapHu To3anail ycysuiapu. ['enb xpomarorpadusi, MOH alIMAIIAHUIII,
ruipodo6 Ba ahduHH XpomaTorpadusiapu.
3. OKcrIIapHUHT aMUHKHCIIOTa TAPKUOWHK aHUKJIAII



bupuHun acocuit caBOTHUHT Oa¢HU:

Okcwiap IOKOPUM MOJIEKYJadu OHOJOTUK OMpPUKMATAPHUHT  ACOCH
cuHuaapunan oupu xucobaaHaau. Yiaap Tabuarnaa >kyJa KeHr TapKairad 0yiuo,
TUPUK MaBXYAOTJIAPHUHI acOCU XMCOOJAaHTaH Xyxalpajap TapkuOura Kupaju.
VYnapaa Oopaaurad acocuil ’kapaéHiap - MOJJa aJMalluHyBH, OYJIWHMIIA Ba
KYyTaluIg XyKaipa oKcuwuiapura OofiMK. THpUK opraHuU3Mjia KeTaaurad Oapua
KUMEBUN  y3rapunuiap OKCWJI MOJIAJApWHUHT OUp TypH XUCOOJIaHTaH
OunokaranuzaTopiuap - GpepmeHTiap GaonusTUra OOFJIMK paBHILIA amalra OIIaju.
Kynruna ropMoHiap, OpPraHU3MHUHI SfIlAll >Kapa€HUHU TapTUOTra COJyBUYU
Mojanap, OWOJOTHK 3axap MoJjanap - TOKCHHJIAD Ba FOKyMJIM (MH(MEKITHOH)
KacaJUIUKJIapHU Oomnuiad OepyBuM MoOAJalIap - BUpYyCHap XaMm TypJid XWII
TY3WIHMILIard OKCUJI MOJJAIap XUCOOIaHA IH.

Oxcuiap TOMOHUJAH Oa)kapuiiaguraH KeHI' KaMpOBJIM HIUIAP JlapakacH
yIapHU KYN XWiIJard KUMEBUU Ty3uWnunuiapu Ba (a3oBuil makuiapuga V3
udonacunu tonrad. OKCUIUIap UKKU cUH(Ta OYnuHamu: To0yssp Ba GuOpumsap
OKCHJLIap.

['moOynsip okcwimap IyMaloK MIap KYpUHHUINWTA EKU JyKKa VXIIaraH
ypuyKcUMOH (popmara sra 6ynamuiap. by okcuinap cyBna Ba Ty3JapHUHT CYBIIU
sputManiapuga spuiauwiap. ['moOymsp oxkcwiap (pa3zoBuil Ty3wiMILIapu OwIiaH
0ab3u y3ura xoc xkapa€Haa, SbHU KaTalau3jall, TPAaHCIOPTIall €KU peryssuusiian
unuiapuaa KatHamaau. [moOynsip okcuuiapra Xamma (epMeHTiap, KyIruHa
TOPMOHJIAp, MacajiaH UHCYJIUH (OIIKO30H OCTU O€3MJaH OJIMHIaH), TUPOIJIO0YINH
(Ku3uiIyHrau 0esnapujiaH OJIMHTaH), aAPEHOKOPTUKOTPOH TOpMOHHM (rurnoduszagan
OJIMHTaH), aJJIeprus peakuuslapura Kaplld KypaulyBuUM aHTHUTENanap, TYyXyM
anbOyMUHHU, KUCIOPOJHM YNKaJaH TYKMMallapra TallyBuYM I'e€MOTIJIO0OMH Ba CyBIa
SpUMaINral, KOHHU KyroJMira oyJu0 KeinyBuu (uOpuHTa aillaHyBUd OKCHJI-
(buOpUHOTEH KUPaIH.

OuOpUIUISIp OKCHILIAP YY3HWK, WIICUMOH KYPUHUIITA 3ra MOJEKyajlapaaH
ubopat, ynap cyBaa odpumaiinunap. OulOpwuiap oKcuutapra KoJulare,
KepaTuHJIap Ba MoWH (GUOpoMHU Kabwiap Kupagu. Yiap V3JIapuHUHT KydJIu
YY3WITYBUAHIIUTH, YUIAMITUINTY, XaM/a SJIaCTUKIWINTY KU KATTUKIUINTH OiaH
KaTTa axamusTra oJra MojJjajiap XucoOiaHaguiaap. QOUOpUIUISIp OKCHUILIAP
XalBOHJIAP TYKUMAJIAPUHUHT ACOCUI TY3WJIUII MaTepHalid XucoOaaHaauuap. Yiap
CyBIa »HpUMalAWIap, IIYHUHT Y4YyH TaHAa TOJIAJTADUHU XOCHJI KWJaJuiap.
MacanaH, KepaTuH OKCWJIM Tepuia, covja, TUPHOKJA, HIOXJapJa Ba Mariapia,
KOJIJIareH Ba MUO3UHIJIap MYyCKyuiapaa, GuOpouH 3ca umnak TyKkuManapuaa Oynaiu.

Oxcuap KuMEBHUI TapkuOnapu OViinya oanuid (MpoTerHIap) Ba Mypakkao
(mpotenanap) okcwuiapra OymuHamunap. Opauit  okcwuiap  dakar  o-
AMUHOKUCTIOTAJIapHU  TyTaau.  Mypakka®  OKCWUlap  Tapkuowra — o-
AMUHOKHUCIIOTAJIap/AaH TallKapy OKCWJI OYyJIMaraH, MPOCTETHK TypyX (KaHIuap-
yIIeBOUIAp, HYKJIEWH KUCIoTalap, JIMIUJJIap Ba XOKa3ojap) ne0 aTaidyBuu
KUCMIIap XaM kupaau. Opauii oKcwutap SpyBUaHIMIM Oyiinua 7Ta Typyxra
OymHaIH:



1) AnsOymunmap - cyBaa »Hpuiiaiu, amMMOHUU cynbdar Ty3u Owiiax
TYUMHTUPUIICA YyKMara TyllaJil, ICUTUITaHIa OCOH JEHaTypauusara yupauau. by
OKCHJIJIap XalBOHJIAP OpPraHU3MUa XaM, YCUMIIMKJIAp OpTaHU3MU/Ia XaM yupanau,
MacajgaH, TyXyM aJbOyMUHH, KOH IUJa3Macu  albOyMUHU, CYTHHUHT
JaKTaTb0yMHUHH, YCUMITUK albOyMHUHIIAPH.

2) TI'nmoOynuunap - CyBAa DJpUMAWIIM, TYy3JapHUHT CYIOJTUPWITaH
SpUTMANIapUa SpUNIU. DpUTMaIapu aMMOHMM Cyib(dar Ty3u OujiaH YYKTHpUIICa
yyKkMara Tymajad, UCUTWITaHAa Koaryjasuusra yupaiiau. by rypyx oxcuiiapra
KOH IIJIa3MacH TJOOYJIMHH, MYCKYJ TYKAMAacd MHO3WHH, YpYyFiap 3IeCTUHU
KUPAJIH.

3) I'myTtenunnap - YCUMIIMK OKCWJUIApHU, CYBJIa SPUMaiId, aMMO KUCJIOTa Ba
UIIKOPJIAPHUHT CYIONTHPWITAH »JpUTManapuia dspuiian. Macamnan, Oyraou
[JIYTeHUHU, TYPY4/laH OJIMHTaH OPE3CHUH.

4) Tlpenamunnap - YCUMIIMK OKCWJLIAPH, CYBIa dPUNIU, Ty3 dpUTMaapuia
XaM, CyBcH3 cuptaa Xxam spumanau. 80%-nu cyBiu cnuptaa sputMmara yraau. by
OKCWJIap acocaH YCUMIIMKIAPHUHT ypyraapuga Oynamu (3€uH, TOpJCHH,
TJIMAJIVH).

5) AnsOymuHoumnmap ¢€kd CWICTIPOTEHHJIAp - Oylap CcyBaa, Ty3
spUTManapuia, COUpPTAAa Ba CYIOJTHPUITaH KHUCJIOTAa Ba MIIKOpJIAp/ia SpUMANIN.
VYiap xalBOHJIapAa yYpaWJuraH OJJuW OKcwulapaup. MacanaH, cO4 KEpaTWHHU,
CYSK KOJUIareHu, unak (puOponHH.

6) Ilporamuniap - TapkuOujga Kyn MUKIOpJa aprUHUH TYTYBUM acOCHI
KHYMK MOJIEKYJadu OKCWUIap. Yjap CyBAa SXIIM SpUdauiIap, aMMUAKHUHT
CYIOJITUPUIITAH 3pUTMACHU A SPUMaN]Id, UCUTWITaH 1a KoaryJsuusuiaHMan . Y nap
OIMKJIApHUHT CIiepMajlapu TapKuOWaa yuypalau, MacallaH, KUIPEHUH (Kapm
OaJIUFU CIEpMACHIaH OJIMHTaH).

7) I'ucronnap - cyBaa 3puidid, aMMUAKHUHT CYIOK SPUTMAacHia 3pUMailiu,
mpoTeuHapra yxmab WCUTWUITaHIa JAeHaTypalusara ydypamaad. Yiap acociu
okcuiuiap xucobnanaau. lyHUHT yuyH ynap XykaWpanapjaru Kucioranap Ouian
MacajaH, HyKJIEUH KUCJIoTanap OWIaH Ty3 X0JIaTAaru KOMIUIEKCIIapHu Oepaju.

Mypakka0 okcuiiap TapKuOuaru okcuia OyamMaran KOMIIOHEHTIIap TabuaTu
Ownad KinaccupukanusaHaauIap:

1) Hykneonporeugnap - yiap oAJidil acoCiau OKCUJUIap MPOTaMUHIIAp EKU
TUCTOHJIapJIaH TapkuO TONraH Ba OKCHUJ OYyiMaraH KOMIIOHEHTJAp - HYKJICHUH
KUCJIoTallap OWJIaH Ty3 XoJiaTaard OOFjiap OpKaiu OOFJIaHTaH OWpUKManIapaup.
Hyxneonporenaniap xysxkaiipaigap Ba pudbocomManap sSAPOCUHUHT TUIUK Y3UTra XOC
MoJanapu XyucooaaHaauap.

2) 'mukonporeniiap - TapKUOUra yriieBojjiap KUpraH Mypakkad okcusiap.
Macanan, OUpUKTUPYBYM TYKUManap OKCUJIM, KOHHUHT TYpyX MOJIajgapu, 0ab3u
Oup ropMoHIap (TOHAAOTPOH TOPMOHHU ).

3) XpomomnpoTeuaiiap - OAIUNA OKCHII Ba OYsiITraH MPOCTETUK TypyXJiapJaH
Tapku0® TOmraH Mypakkad okcwmiap. Macanan, xpomodop cudaruma
MeTaanopGUpuH TYTyBYH T€MOTJIO00WH, IIUTOXpOMIIap, KaTajaaza Xxamaa Xxpomodop
rypyxu cudaruga peTeHAIHUHT N-IIMUC-U30MEPUHU TYTYBUM KYpPrud MypIypH -
POJIOTICHH Ba MIPOTETUK TypyX - pubodIiaBuH TyTrad (raBomnpoTeniap.



4) ®ochonporenmiap - Oy okcwmiap TapkuOura ¢docdar Kuciaoracu
kupagu. docdar KUCIOTaCH CEPUHHHM THAPOKCUI TypyXh OusiaH 3¢up XOCui
kuiagu. CyT Ka3eMHM Ba TyXyMJaH OJUHTaH BUTEUIMH (ocdornporeniapra
TUIIMK MHUCOJI OY71a ojaauiap.

5) Jlunomporeuanap - TapkuOuja JUOWAJIAP, XycycaH, ¢ocdoaunuiiap
TYyTYBUM Mypakka® OKCWiUIap. Yiap XalBOHOT Ba YCUMIIMKJIAp OJaMuia KEHT
Tapkairad. JlumompoTewa — KOMIUIEKCIApu  MHS, KOH, CYyT, YCUMIMK
XJIOpOIUTaCTIapy KaOWIApHUHT OKCW/UIapyu TapkuOura kupaau. Jlumomporteun
TY3WINIIN KOMIIOHEHTJIapH Xy’Kalipa nuugarua Memopananapaa xam 0op.

Oxcu/uIapHu a:KpaTud oMl yCy/Iapu
Oxkcumiapau Tabuunii ManOabanapAaH axxpaTuO OJIMIIHUHT aCOCAH MKKUTA
YCYJIIU MaXy/I:
1. DpyBuannurura Kapad a>kpaTHIl.
2. MonexkynaHMHT KaTTa-KUYMKIUTUra Kapad akpaTuil.

1) Oxcumnapuu Ty3ma0 uyktupuil. MacanaH, TyXyM OKUHHU 0O CyB OWJIaH
apammuTUpuO yHra Ty3 coiiuHca OKcui uykanu. CyTaadn xaM HIyHJaad Kaiuo
OKCWJIHM YYKTHpUII MyMKUH. ByHJa cyB Ty3 OwiiaH coiBatiap XOCHJ KHJIAJH,
OKCHJI MOJIEKYJIACH 3Ca UYKaIH.

Ty3ma0 gyKTUpHILIa MABJIYM Ty3/1ap UIUIATUIAIU; OYHUHT yUyH:

a) Ty3Jap OKCHJI MOJIEKYyJlach OwiaH ¥3apo TabCcHUpJallMaclurd Kepak; O)
Ty3JapHUHT 3pPYBUAHIIATH TEMIlepaTypara Kam OOFJIuK OVIMIIM Kepak; B) Ty3
CyBIa XKyma sIXmm spuum kepak, macaas, (NH,),SO4 1 1 cyBma 25 °Cha 541 r,
0°C aca 515 r spuitnn; NaCl aca 1 1 cysma 25 °Cra Gop-ityru 160-170 T spuiim.
Iy ca®abmam uyktupumga acocan (NH4),SO, unuiatwimamu, y okcwuiap OWIaH
peaKknusara KUpuIManam.

2) OKCUIUIapHU U303JIEKTPUK HYKTaJa YyKTUPHUILL.

WN3o0snexTpuk HyKTaga OKCWLIAp 3apsyiapra dra  sMac, yhap V3
3apsaIapuad MyKotaau. OKCUIUIPHUHT CYBJAryd SpUTMAcUTa KUCJIOTa €KW UIIKOP
TabCUP ITTUPUIITAH]IA YIAPHUHT MAbIyM KUHMaTIapuIa OKCUIT Y3UHUHT AJIEKTPUK
XyCyCUATUHA HWYKOTaAud Ba M30IEKTPUK HyKrara Kkenaaud. byHma ynap
3apsCU3NIaHa Iy Ba HATHXKAJa YyKau.

3) OkcwapHu OPTaHUK YPUTYBUYMIIAP OMIIaH YYKTUPHILL

ByHa okCHILTapHUHT CyBIAru 3puTMAacura CyBJia XN SPUHUTaH OPTaHuK
DPUTYBUMIIAP TabCUP ITTHPWIAAW (COUPT, alleTOH). DpUTyBUMJapra KyHumarua
Tanabnap Kyuuinaau:

a) OKCHJI CTPYKTypacura TabCUp KUIIMACIIUTH;

0) oKcuiuIap OuiaH peakiusara KUpUIIMaciury.

DOpUTYBYM TabCUP ITTUPUO UYKTUPHUII Kapa€HM TNACT TeMIlepaTypana
O0opaau. ByHHHT MexaHU3MHU XYyIU Ty3 OUJIaH YYKTUPHUIL yCYIUTa YXIIaiIu.

OKCHIJIAPHUHT AMUHOKHCJI0TAJIM TAPKUONHN AHUKJIAII

Tabuuii monumnenTuIap Ba OKCWIIAp TY3WJIUIIMHN aHUKJIAIIAA JacTiIa0Ku
Basuda yJapHUHT OL-aMUHOKHUCIOTAIA TApKUOWMHHU TOMUIN xXucobiaHaau. byHuHr
Y4YyH acocuii metosa OYnub ruaponu3 xuzmar Kwiaau. OKcusiap TUAPOJTU3UHUHT
Oup Heua yciayOsapu MaBxKy/I:

1. Kucnomanu euoponus (H,SOy4, HCI),



bynpmait rtugponu3  Hatmkacuna Oab3u  OMp  O-aMHUHOKHCIIOTAsIap
napyananaauiap. Macanas, TpuntodaH Ba KUICMaH THPO3HH.

H —CH,-CH—COOH
| CHZ—(llH—COOH OCety 2
ki, NH,
NH

Tpunrtodan Tuposun
bynpgan Tamkapu, KUCIOTald THAPOJIU3 HATWKacuga OUp KaHya O-
AMHHOKHCJIOTAIAP UKKUJIAMYH PEAKIUATra yupanuy, MacajaH:
a) TUJIPOJINTUK JI€3aMUHJIAIIT

HOH (H")
R— ‘CH— COOH——>R— (‘JH— COOH +NHj
NH, OH

0) okcHIaI A Ie3aMHUHJIAIII
[0] H*
R— (‘ZH— COOH———>» R—CO—COOH +NHj;

NH,

B) XJIOpUJ KHCJOTa Ba CHUPKa KHUCJOTajap apajialimMacu OWIaH THAPOIIH3
kit By peakuust 37°C na 60pau Ba acocaH HENTHIIAP aXpaTHO OTHHAH.

r) aBTOKJaBia oyu0 Oopuiaguran Tujapoim3. byHma oxcuiara 10 atm.
6ocumua Ba 180 °C ma 2-3% au kuciora TabCUP ITTUPUIALU. | UAPOIN3 TYIIUK
OopMaiinu, OMp KHUCM TMENTHA Ba JAUKETONUIICPA3UHIIAP Y3rapuiicu3 Kojaaiu.
[llynuHr yuyH Oy METOAIaH OKCUJIJIaH JUKETOMUIIEPA3UHIIAp aKPaTUO O YUYH
dbolnananunagu.

2. Mwxoputi cudponus (cytonmupunean uKopaap).

by mapoutna apruHUH Ba LMCTHUH TYJIHWK XOJJIa, CEPUH, TPEOHHHIAP 3Ca
KHCMaH napyajiaHaguiap. AkcapusT OL-aMUHOKHCJIOTajap
panemuzanusuianaauiaap. [{luctuH 1oMIIoK mapouTaa JAaHTHOHWHTA aillaHa u:

(‘IHz - (‘3H* COOH CH,- (‘3H* COOH

S NH _Od L NH
P N |
CH,- CH— COOH CH,- CH— COOH
[UCTUH JIAHTMOHUH

ApruHAH Ky4YCu3 MIIKOPUM DJpUTMaaa UUTPYJUIMH Ba aAMMHUAK,
KOHIIEHTPJIAaHTaHHU/1A 3CA OPHUTHH Ba MOYEBUHAHU XOCUJI KWJIA]IN:



H,N_  NH, NH;
C

C HN_ NH, +
(6] KonuenTtpuk ‘C Cyrontapuiran I‘\IHZ
+ HII=0p I‘\]H HII=0D (‘30
NH, (CHy)s NH

(CHy)s CH—NH, (CHy)s
CH—NH, COOH CH—NH,
COOH COOH

OPHUTHH APTMHUH LUTPYJIJIVH

by peakumsnap Oumnan Oup Karopja ajblojib OyiiMuYa KalTa 3WYIaHUII
peakuusicu xaM Kysatuinaau, Oynma C-C Ooru y3unuimu OuiaH alibJIeTHj Ba
TJIMIUH X0CWI OYnaau:

N . O
HO— CH,-CH-— C00H-M > 1 +H,N—CH,  COOH
H

NH, o
HyC—CH—CH-— cOOH—2H > cH;-¢7 +H,N—CH,- COOH
OH NH, H

3. ©epmenmamus 2u0poaU3.

Oxcwap OBKAT Xa3M KWIMII WYiIu (EepMEHTIIApu - MENCUH, TPUIICUH Ba
nenTtuaaszanap €épaamua napyaiaHaauiap.

[lericuH OIIKO30HJA CaKjJIaHaJW, TPUIICMH OIINKO30H OCTKM Oe3napujaH
aXpanub YWKaau, MEeNTHIa3ajiap 3Cca WYAKHUHT [MWUIMK TapAacuJaH YHKaIu.
depMeHTaTUB TUIPOIU3 aCOCaH, TYIUK OYyiMaraH OOCKUYMa-O0CKUY THAPOIIH3
oJIUO OOpHUIIl YUYH KYJUTAaHWIJIAIN.

[ynaait kuand, rokopuaa OaéH KWIMHTAHJIApAAH KYpUHHUO TYpUOIMKW,
TUAPOJIM3 HATUXKACUJa O-aMUHOKHCIIOTaldapaa Xap XWil Y3rapuiuiap COAUp
oymumm MymkuH. By Xxamma kapaénnap o-aMHUHOKHCIIOTaJlapra HucOaTaH
nenTuapra ssHajia KympokK XOCIup.

o.-AMHHOKHUCIIOTAJIAPHUHT THUIPOJIU3 BaKTUJArd OyHJIAW Y3rapuilu KarTa
axaMmusTra ara, YyHKd THUAPOJIN3 HATWKacuaa HadakaT o-aMHUHOKHUCIOTaJapHUHT
napyajgaHuiM, OaJKu yJIapHUHT OOIIKa O-aMUHOKHCJIOTanapra aijlaHUuIlId Xam
Ky3atwinaau. Arap Oy BakTaa, ojaTia OKCWUIapJa yuypamailJuraH, macalaH,
OPHUTUH EKHM JIAaHTUOHUH O-aMUHOKHUCIIOTacH XOCWi OVyiica, y BakTAa YHUHT
XAKUKUM SKaHJIUTH OCOH aHUKJIAHAIH.

MeTomHUHT sHama >KUIIUH KaMYHJIATH OKCHUJI TapKUOWTa KHPYBYH Ol-
aMUHOKHUCIIOTaNIap, MacallaH, TJIMIIMHHUHAT XOCUJ OVIMIIUIUD, YyHKU Oy HOTYFpH
XyJiocayiapra 0jau0 KeJIHUI MyMKHH.

Xo3upya OKCHJUIAp MOJIEKYJACHHUHT OWpJaM4yd TY3WIHIIUHA TYJIUK
aHUKJIAIl UIMKOHUHH OepaJiraH METOIap WYKJIUTH ca0alu MOJUETTU ] OOFHHU
KUMEBUM peareHT/Iap OwiaH €KUM TPOTEOJUTUK (PEepMEeHTIap MINTUPOKHUIA
crenuduk mapyanaira yapaTuiaiam.

[lentuaapHuHr (QparMeHTIapuJlaH XOCWJ OyiraH apajiamma OYJIuHaau
(TakcuMJIaHAAM) Ba YJIAPHUHT Xap OUpH YUYH OL-aMUHOKHCIIOTA TapKUOM Ba OL-
AMUHOKHCJIOTa KETMa-KeTJIUTH aHWKJIaHaId. XaMMa (QparMeHTiIap TY3UJIUIIH
aHUKJIAHTaHJAH CYHT yJIapHU OOINIIaHFWY TOJIMIICTITU]] 3aHKUPHUAA JKOMIAIINIII
TapTUOWHM aHUKJIAII JIO3UM Oynasau. bByHUHT ydyH oKcui OOIIKa areHT €paaMusa



napyajaHdira ydpaTWwiagd Ba MNenTuiap  (GparMEHTUHUHT  OMPHHYHU
HuruHAMCHIAaH QapKJIaHyBUYM UKKUHYY WAFUHAUCH OJIMHAM, yJap aXpaTuiaau Ba
Oup xwn ycynga aHanu3 KuiuHagu. OKCUIHUHT OupiamMud TY3WIMIIWHU
TEKIIUPHUIITHU OXUPTU dTana MOJUNENTH 3aHKUPJIAPUHUHT COHU Ba arapna 0op
oynca, aucynbua OOFJAPUHUHT SKOWJIAIIWIIMHYA aHMWKJIAIl OpKaIM OJu0
oopunaay.

Oxcwapau ¢parMeHTalysUIall Y4yH siHaja crieuu@uKpoK Ba XaMMacuaaH
KYIIPOK MIUIATUJIAJWTaH METOJ - METUOHHH KOJAUFU Oyiinuya OpomimaH OuiaH
napyanam xucodnaaHaau. by kyaa TaHna0d TabCUp KWIYBUM METOJ XHUCOOIaHAIH,
yau 1961 #iunu I'pocc Ba Butkannap takaum stumirad. bpominan 6unan peakuus
METHOHUHHUHT OpaJIUK MaxCyJlOTH XHCOOJaHTaH HUAHCYIb()OHWIT XOCUIACHHIHT
xocun Oynumm Owinan Oopagu Ba Oy MaxcCysloT KHUCIOTAIM IIAPOUTAA Te3la
TOMOCEPUHHU MMHUHOJIAKTOHUTA ailflaHa/Ju Ba sSHA Y3 HaBOATHAAa UMHH TYPYyXUHU
YUKUO KeTuIM Ominan Te3 rufaponusnananu. [lentunnap C-oxupuaan oauHaAUTraH
TOMOCEpUH JaKTOHU TOMOCEpPUHraya KUCMaH THIpOJIN3IaHa i, HaTHxKaaa Xap Oup
nentug gparmentu (C-oxuprucumarugaH OOIIKACHM) MKKM XWJI IIaKiAa, SbHU
rOMOCEpPUH Ba TOMOCEPUHIIAKTOH X0J11a OYiaau.

CQ_ + H3C\+/CEN
H3C—S—CHy H S __» CH3-SCN +
CH; O R CH,
- - —HN-CH~-C—NH-CH-CO- - o R
| Il |
- - — HN—CH—C—NH—CH—CO— - -
CH, CH, R
i, 0 H,0,H i, 0 +
2 ) 2 _ — — — —
: n I‘Q 2 \ / + H3N CH CO
+ -~ —HN-CH- C=—=NH~-CH-CO— - - -~ —HN-CH-C=0

Peakumstnn omatna xoHa xapopatmaa, 15-30 coarma Kywid KHCIIOTaiIu
myxutna (70% muxk HCOOH), metmonnnau xap Oup konmurura 100 kappa
OIMKYa OpOMITMAaH OJIMHTaH X0J1/1a 00 OopuIaau.

By mapoutna MeTHOHUH KOJMAWFU OWiIaH xocwi OynraH Oornap omataa 90-
100% mnapuananagu (axpanaau). METHOHHHHUHT CEpUH Ba TPEOHHMH OuWJIaH
aKpauIuiapu KUCMaH coaup OVmamuraH OOFIapuIaH TallKapy OKCHUJUIAPHUHT
KapOOHWIJI TypyXujaH TpunTodaH KOJIJAUFUHU YMKApHO Taluiall y4yH KYTTHHA
MeToaap Takiaug KWwIMHraH. by makcan ydyH KYJUTaHWJIaIuTraH peareHTIapiaH
oupu N-OpOMIyKCMHUMH]IT XHCOONaHAAU. Y OKCWJIHHMHI KapOOHUJ TypyXHJaH
TpUNTOPaHHU AXKPaTUO YMKAPAIH.

DnekTpoduib areHT TabCUpUIa KapOOHWI IypyXuaara Tpuntodad KoJIauru
WHJOJ XaJIKACHHUHT Kymboru Owmnan 1,5 Xomatdga ¥3apo TabCUpJIAIIMIITA
KoOmmusaTn. byHAa WHOOMHU TUAPOKCUMHIOIMHTAa4Ya TENTHJ 3aHXHUPUHU
Y3WIHIIY OWJIaH KeYauTaH OKCUIaHUII COaup OYmamu.

Peakuust peareHTHH 2-3 Kappa optukua capduam 6mtan pH 4, 20°C na, 2
coar nuuga onmd Oopunanu. Peakmmsimaru nentugiap yaymu 50-90%, oxcusuiap
yaymu 10-60%.
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Br—N
NH— ----- tl
| s
| CH2—(|ZH Il? —_— >
O=C—NH—CH—CO— -----
'?l
H
—>

T

CHZ—CH\ ?
Br' O=C—NH—CH—CO—----
N
|
H
e
2H,0
CH,—CH R ﬁT’
O\l + |
— C=NH—CH—CO—---
l?l Br
H
e
CH,—CH |
N
. o—(|:=o + HyN—CH—CO—----
N~ “SoH

|
H

Oxcuiutap Ba yJIapHUHT TApKUOUTAa KUPYBYM aMUHOKHUCIIOTJIApDHU aHUKJIall
yU4yH KYOIMHAa paHIId peakmusuiapAad  QoijanaHuiand, JEeKUH, KYNHHYa
OKCWJIJIap TapKUOUAArd MabiyM aMUHOKHCIOTajapra Kapad xap Xujl peakUuusHU
XaM KyJulall MyMKHH:

1) Buyper peakuusicu - Oy peakuus XaMMa OKCHIIJIAp YUYH XapaKTepiu
O0ynuo, ynap Tapkubuaa nentuj Ooriaapu OOPIMIMHU KypcaTaau Ba y KylHaarunia
Oaxxapunaan: OKcwira OpTHKYa MHKIOpPAA KOHLEHTPJIAHTAH HATPUW MILKOPH
PUTMACH KyWHIIaIi Ba 03TMHA MUC CyJIb(aT Ty3H KYIIWIaau, HaTKana Ounada
paHT XOCUJI Oy mau.

2) Kcanronporenn peakuusicd. TapkuOuja (peHunalaHuH, TUPO3UH Ba
TpuntodaH aMHHOKUCIOTaJapu OYiraH OKCHJIapra KOHLIEHTPJIAHTaH HUTpAaT
KHUCTIOTacu Kyhuniaau, OyH/Ja HUTPOJIAHUII PEAKIHUSICH KETHO, CapuK paHr XOCHII
Oynaau, CyHTpa yHra aMMHaK KYIIIWJIca CapyK - KOBOK paHITa aillaHaIu.

3) MusnjioH peakuusicH - OKCHI YPUTMACUTa CHMOOHUHT TapKUOU1a HUTPUT
KHUCJIOTaCH TYTYBYM HUTPAT KHUCIOTAaCHJAard SPUTMACHHU KYIIMO KalHaTHIiICca
JKUTAp PaHT-KU3WI 9yKMa Xocwi Oynmaau. by xoamca okcun TapkuOuga THPO3WH
AMHUHOKHCJIOTACH OOPIIMTHHHU OMIITUPATIH.

4) Tlaymu  peakuwmsicu. Coma  CcoMMHTaH  OKCHJI  DpPUTMAacura
Ma300€eH30/ICYIb(OKHUCIIOTa Kyluica KH3WJI paHr Xocwia Oynaau Ba YHHU
KHUCIIOTAJIM IIApOUTIra KeJITUpUica CapuK-KU3WJ paHrrada ysrapaau. by peakuus
OKCHJI TapKUOUJ1a TAPO3UH Ba TUCTUIMH OOPJIUTUHU KYpcaTaaH.

5) AnamkeBuy, l'onmkunc Ba Koyn peakuwscu. OKcunl spuTMacura
IJIMKCallb Ba KOHIEHTPJIAHTaH Cyab(}aT KUCIO0Ta KyImiraniaa Kyk-ounaduma panr



xocun Oynmaau. By paHTHUHT Xocuia OYnummM OKcuia Tapkubuga Ttpuntodan
AMHHOKHUCIIOTACH OOPIUTUHH KYPCaTaIH.

Maspy3a Ned. ®an: buoopranuk Kumeé
MaB3y: Olccmmapmmr TY3WJIHIIN Ba YJIAPHUA aHUKJIAIIL.
A}KpaTI/IJ'IFaH BaKT: coar

Acocuii caBoJuap:
1. OxcusutapHUHT OMpIaMyuy Ba MKKHJIAMYM TY3WIMILIN XaM/1a yJIapHU aHUKJIaIl
yCYJUIApH.
2. OKCHJUTApHUHT YWIAMYH Ba TYPTJIaMUU Ty3WIHILIN XaMa yJIapHU aHUKJIaLl
yCYJUIApH.

bupunun acocuii caBOJHUHT Oa&HU:

XaMMa  OKCWJUIAp  Y3JIApUHUHT  OWpjaMyd  Ty3WwiIuIUIapu  Oyitnua
dapknanagwiap. MyMkuH Oynran OyHIad TY3WIMLIUIAPHUHT OYIUIIM MUKAOPHUI
KUXATJaH aMajija 4derapajianrad smac. Jlapxakukar, 15 ap3omm xap xuin o-
AMUHOKMCIIOTAaH TY3WIraH INENTUJ Y4yH YJIapHHU 20" y3apo  KOWMJIAIINILI
UMKOHUSTH MaBxXKyj. buonoruk Basudanu, XycycaH, OKCWUIAp (DU3MOJIOTHK
TA@bCUPUHUHT MOJIEKYJISIp MEXaHU3MHUHHM aHTJall YHHUHI TY3WIUMIIMHU —Xap
Tapadaama mydaccan OuamacaaH MyMKHH SMac.

[ynaail KuinO, OKCUI €KM NMENTHAra KUPYBYM O-aMHUHOKHCIIOTaJIapHUHT
TapKUOMHU Ba MOJIEKYJIIp MaCCaCMHU AaHUKJIaHTraHJaH KEWWHIM HaBOaTaaru
Bazuda NenTu] 3aHKUPUIATU O-aMUHOKHUCIIOTANIap KOJUKIApU KETMa-KETIUTUHU
aHuKiam xucobnanagu. by kynma Mypakka® Baszuda opaTaa OXUPrU  O-
AMUHOKHCIIOTAJIapHU aHUKJamgaH OonuaHaau. N-oxupru Ba C-oXHpru o-
AMUHOKHCIIOTAJIap  MaBXyld. N-OXUPIM  O-aMHHOKHCJIOTaJapHU  aHUKJIAII
mydaccan nmad yukuirad, C-oXupru o-aMUHOKUCIOTATapHU aHUKJIAII 3ca KaM
YPTraHWJITaH.

N-oxupeu a-amunoxucromanapnu anuxiaw

1) Hutput KuciaoTacuHu TabCUp STTUPHULLL.

bynna ruaponuzgan cyHr OWTTa O-aMHUHOKHUCIIOTA WYKOIaad, YHUHT YpHUTA
Ol-OKCUKHUCIIOTa XOCHJI OYau:

HNO,
HoN—CH—CO—NH—CH—CO— -~ —

R R

—> HO—CH—CO—NH—CH—CO— ----
R R

2)AnKuiiani Ba aryian.

N-OXHpru o-aMUHOKHUCIIOTa aJKWJIaHAaIW €KW aluuiUIaHaad Ba HaTHKazaa
YHHUHT QJIKWJITH €KU allUJUTH XOCUJIaCH XOCHII OYIau.

3) OkcwiHM TUHUTPO(ESHMILIAII.



[Mentun €xu oxcun 2,4-guHUTPOPTOpPOEH301 OUIAH KyuCH3 HILKOPHIA
mapontna (pH 9), 20-25°C na mmutanamm (6y peaxupsian 1945 jimm Cenmkep
o0 Gopran):

NO,

OzNGF + HzN—CllH—CONHICH—COOH —
R

R
2,4,-muanTpod TOopOEH30T

NO,

— ozNGNH—ClH—CONH(EH—COOH—»
R

RY
NO,

- > OzNGNH—ClIH—COOH + H2N—ICH—COOH

R R

O0.-AMUHOKHCTIOTAJIADHUHT  TUHUTPOGEHWUTH XOCWJIACH CapuK PaHTJIH
Kpuctamut moanaaup. ['maponusgan cyHr xocusl OViraH o.-aMUHOKHCIIOTa FOTIKA
KaTiami xpomatorpadus (FOxX) Oyiinua cranpaptiap OuWiaH COJMINTHPUO
aHUKJTaHATH.

4) 1-/TumeTrIIaMIHOHA( TATMH-5-CyIb(hoXiopIan (JJaHCHUIUIAI) PEaKIUsICH,

Oy peakuus 1963 itwnu ['peBen Ba XapTiauinap TOMOHH/IAH YpraHUJITaH.

CH3

I
N

|
HoC
O S0,C1 + H;N—CH—CONHCH—COOH ——>

R R'
Jlancwixnopun

CHs

I
N
|

HsC
> O SOZ—NH—(llH—CONH(ITH—COOH -
R R'

CH3

I
N

e
— > O SOZ—NH—(llH—COOH * H2N—(IIH—COOH
R R'

JIuzun €xkM apruHUHIAH TY3WIraH MeNTHIJapHA JaHCHUJ XOCHJIajlapu
onuHaau Ba ruaposm3 Kumnauo (5,7 v HCI, 105 °C, 12-16 coaT/aa), JU3UH EKU
apTUHUH O-aMUHOKHCTOTamapu oiauHaau Ba FOkX opkamu cranmaptiap Ouiad
COJIMIITUPUO aHUKJIAHATH.

Jlancun TypyXJapyuHUHT WHTEHCUB (IIyopecleHIUsUIaHuIM Tyainm o-
aMUHOKHCJIOTAJIAPHY KyJla 03 MUKIOPJArd JaHCHJ XOCHJIAJAPHHHM XaM aHUKJIaI
Ba yJIyau MyMKUH OYynaau.

5) Smama kyn TapkKajraH ~ MeTojjapiaH  OWpHM  MENTHIapra
(GheHWITHON30IIMAaHATIIAPHU TabCUP ATUII XHcoOnaHaau, Oy peakuus 1950-1956
Hunnapaa 9amMaH TOMOHUAH 0O OOpuIIraH:



—

CgHs-NCO(S) + H2N—C|:H—CO—NH—C|:H—CO— -----
R R
s CeHs—NCO(S)—HN—|CH—Co—NH—|CH—CO— -----
R R

1-0ocknyma xocwin Oymaguran ¢enmi(tuo)kapoomonn mnentun HCI
KHCJIOTaCH omtan HUTPOMETaH/Ia acTa-CeKUH KH3IUPUIITaH 12
(dbeHnI(THO)rUTaHTOMH Ba MENTHITa IMapYalaHUIl OWIIaH NUKIH3aIUsIaHaIH.

+

H

R—CH—CO—NH—CH—CO— ----- — >
CH;NO,

Il\IH NHCgHs I-le
CO(S)
——> R—CH—CO + H;N—CH—CO— -----
l\\IH ll\lHCGHg, R
Ncbis)

Xocun OynraH (eHwI(THO)rMJaHTOMH OpraHUK >SpUTYyBUMIIap OwuiiaH
axpaTtu® oNMHATU. YIapHM I[IyHAAWIMruda €K Oo-aMUHOKHCJIOTajaprada
ruipoaun3iald aHuKIaHaau. by kapaéHHU KalTapuIill MyMKUH.

Mynnait  kwimb, Oy MeToN MeNnTHA 3aHXHUpUAard O-aMHHOKHUCIIOTa
KOJIIMKJIAPUHUHT KeTMa-KeTJIUTMHU aHUKJIAIl YIyH xaMm spoxkiuaup. by meroara
acocCJIaHraH aBTOMATJIAIITUPWITraH acOol0jap XaM MaBXyJd. YHUHI HOMHHH
«CEKBEHATOP» 11e0 aTanaiu.

C-oxupeu o-amMuHOKUCIOMARAPHU AHUKIAWL

1) KapGonwn rypyxunu kaitapuil (ynapHu >QUp X0JMIa KaWTapuilra
yapaTtuii ad3aipok).

kartapysuu cudaruaa LIAIH,, LiBH,, AlH; nap nnnatunau:

-~ — NH—CH—CO~NH—CH~COOR + LiAlHy— -~ ~—NH—CH~CO~NH~CH~CH,0H—>
R R R R
——> -~ —NH—CH—COOH +H,N~CH—CH,0H
R R

2) Axabopu Metoau (TUAPOTEHOJIM3) - AMHHOKHCJIOTAJIAPHUHT THAPA3HH

OWJIaH peaklusICH OPKajau aHUKJIAHAIH:

| | | H,N"NH,

NHZ*‘CH*CO fNH*‘CH*COfNH*(‘:H*CO fNH*(‘:H*COH
R | R‘ I RH I RVH

NH, —CH—CO ~NH—NH, + HyN-CH— CONH—NHj + H,N-CH—CO NH—NH, + HyN-CH—COOH
R o o o

3) ®epmenTatuB MeToa. OXUpru BakTiapaa pepMeHTaTUB
MeToA Karra axamuarra sra Oymmokna. by wmeron N- Ba C-oxupru o-
aAMUHOKHCIIOTa TYpyXJApUHU aHMKJIAl OwiaH Oup Karopha, 3aHKupaard o-

AMUHOKHUCJIOTA KOJJUKJIAPUHUHT KOWIAIIMIN TapTUOMHU aHUKJIAIIra Xam
UMKOHHUST Oepajiu.
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DKconenTua C - TepMuHan

60\ mapu 60\
N - repmunan 60\

Ilonunenmuo 3audxcupaapunure MUKOOPUHU AHUKTAUL.
Hucynvghuo kynpuxnapu Muxoopu 8a Hcounauiuuny aHUKIaul.

Karra monexynsp ofupivKka sra OyiaraH OKcwiiap, ojaarna, Oup HeuTa
MOJIMTIETITU]T 3aHXKUpJapJaH uoopar Oymanu. Xap Oup 3amxup ymymuil xonaa N-
TEpMUHAT TOMOHJA OUTTAa SPKUH XOJJaru o-amMuHOrypyxra Ba C-TepMuHaI
TOMOHJIa OWUTTa O-KapOOKCHJ Typyxra sra. AMMo, 0ab3u OWp OKCHIIapaa o-
aMUHOTYPYX SIIUPHUHTAH XOJIaTAa, alleTHsl €KUM OOIIKa pagukai OWIaH aJMallra
oynanu.

Macanan, tamaku &ru BUpycuHUHT (BTM) okcwiumard mogunenTHAHUHT
N-oxupru kucmu N-aneTunacepuH-Tupo3uHaaH ubopar Oymanu. by xomnma o-NH,
TYPYXHHH aHUKJIAIl YYyH OJIIMHJAH Je3aleTUIUIall PEaKIUsICUHU YTKa3ull Kepak
Oynamu. OKcuI MOJEKyJlacuJaru O-aMUHOTYpYX COHH, O-KapOOHWII TypyXu
COHMIa TYFpU KEIHMIIM [Iy OKCWJI MOJIEKYJACUJard MIITUPOK 3TAETraH
MOJIMIENTH/] 3aHKUPJIAPU XyCYCHI COHUHU KypCaTau.

Myngat kumb, nonunenTtun 3amwxupiapy coHu N- Ba  C-oxupru
TypyXJapHU aHUKJam Wynu OuiiaH MyMKUH Oynaau. OKcwiap MoJieKyjlacuaaru
MOJIMIIETITH]T 3aHKUPU Xap XWI KYpUHUIAArd KyHAaJIaHr Oornap €paaMuaa
OofnaHrad. VYiapgaH 3HI MYXMMH LUCTEMHHU OKCHIUIAHMILI MAaXCYJOTH
XUCOOJIaHTaH IIUCTUH O-aMUHOKHUCIIOTACH OujiaH yinaHrad O0of xucobsananu. by o-
AMUHOKHUCJIOTA OKCHJI TY3WIMILIN/A ATOXUAA YPUHHU 3TajuIaiIu.

[{ucTenHHUHT €H paJMKaIapd OKCUJUIAHMINKIA IUCTUH XOCHJ OYIWIIN
MYMKHH, OyHJla XOCWJI OYinaural UCTUH KYIPUTHM UKKUTA Xap XWJ MOJUNENTHA
3aH)KUPUHU OUMPUKTUPHUIIM XaMJa OUTTa 3aHKUPHU Xap XWJ TOMOHUHHU OOFJaIIu
MYMKUH.

byHpall TUKWIMIIHUHT OYJIMINM 3aHXUPHHU @Xpajullira Ba yjiapJaard o-
AMUHOKHUCJIOTAUIAPHUHT AJIMAIIMIIMHNA ypranumra uyin kyuMmanau. [lyHuHr yuyH
nucynbua OormapuHu Oy3uIl Ba OYyIIaraH 3aHKUPJIAPUHU QXKPATUIT Kepak
Oynaau. byHn XamMmanaH XM Ky4wid OKCUIJIOBYH, ENTH A OOFUHU y3MaWuraH
Ba O-aMUHOKHCIIOTAHU KaM KapoxaTjaiuraH NepuyMOJd KHCIOTacu €paaMujia
amajira OmMpPUIl MyMKHH. ByHJla LMCTEMH KYNpPUTM MKKUTA LUCTUH KHCIIOTacH
MOJIEKyJIacuraya OKCHJIAaHAJW Ba MOJMMIENTHU] 3aHXKUPIApHUIA KYWIH KUCIOTAIIN
SO3H rypyxuHu Xocuin Kujaaau.
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bup-Oupuian  axpaTwiran TMOJUIENTH]  3aHXHUpJap  MOHAJIMAIIYB
xpoMarorpadusi MeToid OujiaH aXPATWIMIIN Ba AJIOXU1A TEKIIUPUITUIITN MyMKHUH.



By meron OunaH IIyHMHTACK AUCYIb(UI KYOPUTHHU OUTTAa 3aHXKUP HUKga EKU
Oup Heua 3aHXKUpJIap OpaIuFUa )KOMIAITaHIUTUHY XaM aHUKJIAlll MyMKHUH.

KelivHrn Bakmiapaa NenTUUIap Ba OKCHIUIApJAA AMMHOKHMCIIOTA KEeTMa-
KeTJIUTMHU  aHUKJIAIJla  MacC-CIEKTPOMETPUK  MeToanaH  (oiiianaHuIl
puBOxJIaHMO Oopmokna. bynna nmentun €ku okcusl MosieKyiaacuHu N-aruiMeTui
spupura aitnantupunaau. by Xomarna Xap Xuia aMHHOKHUCIOTAIM MENTHIUIAp
¢parmeHTanusicu MaBxXKyniauru Ba N-auunTyTyBuM amua  Typyxu  Oyiinua
NapyaJaHUIIMHU ~ AHUKJIAHTaH.  byHAall ~ aMUHOKMCIOTAIM  KYpHUHHMINIA
dbparMeHTaIMsUTaHUII TENTU] MOJIEKyJIacuJaru 3amKupAa aMUHOKHUCIOTanap
KOJIMFUHU KaH/1ail KeTMa-KeTIMKIA SKaHIUTHHHA OUJIIUPaIu.

R—COTNH—?H—COTNH—?H—CO ----- —NH—CllH—CO COCHjs
Rl Rll Rlll

IHenTux 00¥u Ba yHUHT (Ga30BHH TY3HJIMIIT
OKCWJUTApHUHT aCOCUN TY3WIHIIKA OUPTUTH NENTUT O0FU XUCOOIaHaau:
-CO-NH-
Oxcwnapnard nenTua OOFjlapy XO3MpPrH TacaBBYpJlapra acocaH amMajuil
KUXATIAH sccu OViaau:
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Opnuii mapouTia sccU CUCTeMaJaH OWMpO3 OFUII Ky3aTWiagu xojoc (5-
10%). Tlentun 60oru omataa ogauit C-N O6oruman taxmuuad 10% ra KMCKapok Ba
«kucMmaH ukkuiamum» 0of -CkN- xapakrepura sra.

C-O 6orunuHr y3yHnuru 1,24 E

C-N 6ofuHuHT y3yHnaury (Oupnamuu amunnapaa)l,47 E

C-N 6ofunuHr y3yHnuru (nenrtuiapnaa)l,32 E

CkN OorunuHT y3yHauru 1,25 E

by myammonu ypranumga [lonunr Ba Kopunap peHTTeHCTpyKTypa aHalu3u
MeToaM Oyiinya KaTop MOJEIUIM JU- Ba TPUNENTUAJIAPHU aHalu3 Kuiumuo, 1948-
1955 iinnnapna C-N OofuHUM anoxuaa TaOMaTUHU TYLIYHTUPUO MEenTHl OOFUHUHT
UKKU opMacH «a» Ba «0» opacujiard pe30HaHC KYpUHUII 1e0 Takiud Kuiauiap.

N Ho o N +H \C JIiIH
C—N -~ /N YPROEEEEN
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Awpan, oxcumnapma Ba nentummapaa C-N - OGorm  a30T  aTOMUHUHT
TaKCUMJIAaHMaran >Ky(T DSJICKTPOHJIAPUHU KapOOHWI TYPYXUHHUHT T-3JIEKTPOH
cucTeMacu OwiaH Y3apo TabCUpJalllyBU OViHWYa KUCMaH KUCKa (MKKUJIaAMYH)
oynanu «B» Ba 0y C-N 60ofu arpoduaa KuiiuH ailjlanuIira oauo Keaaau. AWIaHuI
TYCUFUHUHT SHeprusicu 63-84 k/[>k/MOJb HU TAIIKUIT KAJIAH.

Opnatna, nentun 00Fu TpaHC KOH(MUTYpyIUsATa dra, SHHU TPAHCIUIAHAPHP.
Oxcwinapna nentu O0FM aMaiuil JKMXaTJaH Xap JIOMM TpaHC-KOH(UTypaiusara



sra. Ilentun OGOFMHHUHT sicch ¢dopMaZa SKAHIUTH KYNTHHA aMajlil HaTuxKaiap
OpKaJId UCOOTIIAHTaH.

AHua coisa XoJiard nenTuiapaa, SbHU JU- Ba TPUIIENITUIApA, BOAOPO
OoFnapu NYyHAIMIIMHU TaXXpuOa ycyjuiapuaaH Tallkapu Hazapuid EHIOMIWI WYIu
OwiaH xaM aHUKJIall MyMKWH OYynamu. Macaman, Kyna cojja Ty3WIdIIra sra
oynran nentumiap 'nu-I'nmu Ba ['mu-Ana nap C-C, Ba N-C, Gornapu arpoduna
OPKUH aWJaHUIIIa XOCWI OVIHWIIM MyMKUH OyiaraH KoHdopMmepiap y4yH MOC
KeJaguran KoH(OpMaIMoH XOJATIAPHUHT TYJIMK KAaTOPU XHUCO0JIa0 YWKHIITaH.
OnuHran xuco0 HaTWXKajdapu ojlaTna KoH(apMmalloH KapTaiap ne0 aramyB4d
quarpamMma  kKypunummaa (3-pacMm) akc ATTUpwianu. byHpmail  kapranmapna
OOFJapHUHT OypuiauIl Oypuakiiapd XucoOra OJIMHAJW Ba OHI IBTHOOPIIH

KoH(opMmanusiiap yerapajiaHrad MaiioH cudatua TaCBUPIIaHA N,

360"

' ]

120° L

D L

120° 360"

3-pacM. ['mununananuH yayH KOH(papMaluoH NenTua KapTacu

OKCcH/UIAPHUHT MKKWJIAMYH Ty3WIHIIH (O-CIupanb, B-Ty3uau, f3-
OyKHJIHII)

WNkkunamMuu Ty3wiIHIl 3aHKUPHUHT YpajTaHJWTUHU aHUKJIAIl OujiaH
aHUKJIAHAU, XyCYCaH Y O.-CIIUPaIb €KH -TY3UITUIITHU XOCUJ KUJIHIIIA MyMKHH.

Sccu  TpaHc-menTHA TYpPyXW TY3WIMIIMHUHT Xap TapaduaMa KaTbul
aneMeHTH xucoOnaHaau, 3pkuH aitmanum N-C, Ba C-C; Oormapu atpoduna
Oymumun  MyMkuH. [lonunenTua 3aHXKUPUHUHT  (a30BUKA  KOH(PUTypauuscH,
AHUKPOFU TMOJMMENTH]T CIIUPAIH, OKCUIIHU MKKWJIAMYU TY3WIUIIMHU OeNTruiianu.
Bonopona 6ofnapu anoxuia mOJUTNENTH] 3aHKUPIApU Opacujia XxaM, xamjaa OurTra
3AHKMPHM OYIaKkiapd Opacuia XaM BYKYIAra KeIMIIH MyMKHH. Y3-y3HaaH
TYIIYHAPJIUKH, BOJOPOJ OOFIapu KaHYAIUK Kym OYyica, MOJIEKyJa IIyHYaJIHK
TypryH Oynanu. IIyHUHT ydyH TOJUTIENTH] 3aHKUPIAPH WIOXKH Ooprya 2HT KYTI
MUKJIOp/Aa BOAOPO OOFIapu OujlaH KECKMH MyCTaxkaM TaxJaHWIIra, Cupasuiap
XOCHJI KWIMIITa WHTWIAAW. bynapHM ByXyAra Kenwlmd o-Clupaib Ba [3-
dbopmaniapaa OYIMILIA MyMKHH.

o-Cnupasiia BoJAOpOJ OOFjiapu KapOOHWJI KUCIOPOJUHM OOFIaau, o-
AMUHOKHCIIOTa KOJAMFUHUHT aMHJl BOJOPOJU Ba BOJOPOJA OOFiapu criupaib YKU
Oyiinua #yHamran Oynaan. o-AMHHOKHCIOTAa KOJJIUKJIAPUHUA XamMMma &H
3aHKMPIIAPU CIIMPAIaH TAIIKApHIa oinairad. EH pagukaniap opacuiaru Karta
Macoda, yJaapHu OUTTa O.-CIIHpaib TApKUOHIa Y3apo TabCUPIIAINTYB UMKOHUSTHHU



WHKOp dTaau. bu3 rokopuaa alTraHUMU3IEK, BOAOPO OOFiIapura sra Oyiarad o-
COUpaJib OKCWJI MOJIEKYJACUJard TMOJIMIENTH]T 3aHXKUPUHU aH4ya TYpFyH
KoH(purypammsicu xucoOmananu. o-Crnmpans YHTa Ba danra Kaparad OYIwim
MyMmKkuH. Yanra kaparanu kam Oymaau. Bomopon Oornapu a-crivpanb YKura
napaien OVmaau. kapui6 xamma -NH-CO- OGornap Bogopoa OOFMHU XOCHII
Kwiaau. o-CoupaibHUHT TYIUK Ypamu 3,6 0-aMUHOKHUCIIOTA KOJIAUFUIAH TAllKUII
tonrad. o-CrnupayibHUHT |-onumu 5,4 E ra TEHr. o.-AMHUHOKHUCIIOTa KOJIUKIaApH
opacumaru Macoda 1,5 E, o-cnupasHuHr paguycu 2,3 E. Hkkwiamuun
TY3WIUIIHUHT OOIIKA BAPUAHTHU KYIIIHU MOJUIEITH]T 3aHXUPUHUA MOJIEKyIaliapapo
BOJIOPOJI OOFJIapu OmiiaH OOFJIOBYM TY3WIUIN [-Ty3wsMIl XucoOnaHaau. byHnai
CUCTEMaZaru BOAOPOJ OOFIApUHUHT, O-ClUpaimaruaad (apKu, TOJUTICTITH
3aHKUpU  WVHANMIIWra  NOepneHAuKysipauruaanup.  Wkkuta  OupiiaMuu
OMpUKaJWraH MeTUJl TypyXJapuHH SICCU X0JIJa Ty3WIUIIH Oy BaKTIa TaxJiaMJIapHU
By)Ky/Jra kemumura onub® kenmaau. Taximamnap dyekacujga €H pajvKaLUIapHU
CaKJIOBUHU OL-yIJIEPOJ] aTOMJIApUJIa JKOMIaIlraH.
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o.-Cnivpaiib Ty3WIHIIH

Xo3upru BakTAa CHUpPAJUIAPHM Ba TaxXJaMJIapHU XaMMa 3aHXKUPHUHT
rypyxiapuan Co-C koBaseHT ¥V3apo TabcupiantyBu xamaa Co-N  OGormapu
aTpodua SpKUH alJTaHUIINAAH KeIUO YUKAJAUTraH CTEpUK (paKkTopiiap HaTHKacuaa
DKAHJINTH KypPCATHJITAH.

Oxkcwuiapa BOAOPOA OOFJAPUHUHT OYIUIIMHUA TACAUKJIAIIHU WML
OofnapuHu jAelTepuid €KUM TPUTHM TYTyBUM CyB OWJIaH NPOTOH aJIMalIUII
TE3IUTUHU YpraHuil OWlaH amajira OLIMPUIIUIIKA MYMKHUH. MabIyMKH KUYUK
MOJICKYJIaJi TenTujiapaa Oy BOJIOPOJ aToMU CyB OwiiaH 0exucod Kynaa Te3
anmaniaiu.

Karra mukmgop Bomopon Oofnapura sra OyiraH IOKOPU MOJICKYJaau
MOJUNENTHJIapAa UMUJ BOAOPOJUHUHT aIMAIUIIN KYy1a KUWHWH, CycTiamrad. by
IIYHJAH Japak OepajuKu, JAesSpiid XaMMa TMENTHI TypyXJapu BOJopoa Ooriapu
OwyiaH OOFfJaHTaH, 3aHXKUPHUHT Y3M 1ca TaxJaHTaH CIUpalb XOJIaT[a YpajraH
oynamu. Mucynuuna 49 ta umua Bogopoauaan 30 Tacu CEKMH acTa ajaMallajy,
AbHU CHUPAIM3ALMSIAHUIT Japakacu TaxMuHaH 60% HU TallKuil KWiaau.
Oxcunapza Bogopo 0ofinapuHu OOPJIMTMHU TACAUKIOBYM OOILIKA OMUILIAp aMUJ
rypyxu OWsiaH BOJIOPOJl OOFJApUHU XOCHWJI KWIMINra OO KelyBYM KaTTa



KOOMNMsITra sra OynraH areHTJIap MOYEBHHAHWHT KOHIIETPJIAHTAH SPUTMACHUHU
ryaHuH  ydy(TopcUpKka  KHUCJIOTacCM  TabCUpUAA  JECTPYKIMSUIAHUII  Ba
JeHATypalUsIIaHUII XUCOOIaHA TN,
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Trapanen xojaaara
B-Ty3mmin

Bonopon Oornmapu Ouman Oup Karopa OKCHJI MOJEKYJIAaCHHU XOCHII
Kudmiga Oomika OOFflap XaMm KarTa poiib ViHaWau. Yiapra aBBaJio , MKKWTA
UCTEHH KOJIIUFUHUHT OKCHIJIAHUIIUIAH XOCHI OViamuran nucynbhun Oofiapu
KHUPa/IH.

Oxcui Ba NENTUAJIAPHUHT UKKWJIAMYHU TY3WIMILIMHYU SpUTMajapa aHUuKJIall
ONTUK aillaHWII AUCIEPCUSCH Ba aillaHMa (LUPKYJSP) AUXPOU3M METOJIapH
OpKajJM amMajira omupuiaau. by Meronnap OKCHJI Ba IMENTUJ MOJIEKYJaJapyuHU
(azoBuil )KOMITAHUIINAATH TUHAMUK Y3rapulUIapuHU YpraHulira sskuHiaaH épaam
Ooepaau. ONTUK alaHUII AUCIEPCUSICHM OSIPU YM3UFUHUHI Tabuarura Kypa
Hadakar o- Ba -Ty3WJUIUIapUra TYFpU KEIyBUM 3aHKUP MailIOHMHU aHUKJIAIL,
Oanku (a3oBuil Ty3uwnmmra y €ku 0y ¢akropuap (pH MyxuTHH, 3pUTyBUMIIAPHUHT
Y3rapuIy Ba X0Ka30) HUHT TAbCUPUHHU Ky3aTHUII XaM MyYMKHH OYIasu.

MabnyMKy, o-COMpayid MOJUMIENTHAJIAp ONTUK aijlaHMa AMCIIepcHsia
Korron adpdexrtnnn 233 nan 198 MMk raya OyiraH OTWIMII coXacujaa Oepuin
KypcaTuirad. byHaa TYJIKUH aMIUIMTYIaCH MOJIEKYJIa MalIOHUJAru O.-CIApasiap
connra 6ornuk. [y yauamma 28 ta Tabumii OKCWIIapHU, acocaH, GepMEHTIIApHU
Korron a¢dextnapu karranuru ynyanraaaa ynapaad 20 tacuau Korron ahdextu
pH=4,35 na a-cnupamnu nonunenTtun ned xucoOiam MyMKUH OViraH mosiu-L-
TJTyTaMUH KHCIIOTACHHUKNTA YXINAIl SKaHIUTH aHUKJIAHTaH.

[TonmunenTua Ba OKCWJI MOJIEKyNajlapu TY3WIHIIHAA BOJOPONA OOFIapH
Gopmury ymapauar Uk-criekrpaapugara 1650 ecm™ Ba 1550 em™ xamma 3200-3500
cM' ma uomaTaHraH aMH[ UMSHKIAPHHUHT CYPHIMIIN OWIAH aHUKIAHAII.
[TomunenTua MoJsieKyJacHIard BOJOPOJA OOFIapu HYHaNWINIMHU aHUKJIAIl YIyH
Wk-cnexkTpupard yjgapra MOC KelraH IOTWIMII YHU3UKJIApJIard JIUXpOU3M
xoaucacunal (oipananmwnagu. by merton mossiprnamradH MHQpaku3Wia Hypiap
IOTWINMII OypYarMHUHT MHTEHCUBIMIWIA acocjaHrad. Arapia NoJspJalirad
HYPHUHT HYHanumuM BoJgopoj Oofjapu MyHanumura napajieia Oyica, FOTHIIMII
MUHUMAJ XoJjaTna oyiaanu.

Oxcuiiap MoJeKylacuia IOKOpPH Japaxalard HKKAJIaM4d TY3WIHMIIL Ba
JOMEH el aTamyBYd Ty3WIHMIUIAp XaMm MaBxkyld. OKcwuiapiard [OKoOpu
Japakazard UKKWJIaM4u TY3WIMII yJlapJard o-cnupaiap ounan B-Ty3widnuiap
opacuja sSHTUAaH XOCHII OYaaurad BOAOPO OOFIapu XHMcoOura ByKy/ira Kejaaau.
MacasnaH, KoJjulareH OKCHJIMHU O-TUIJArd CHHpaib TY3WIWLINM YHUHT [B-TUNIArud



OKCHII TY3WINIIU Oumnan MOJIEKyJIanapapo BOJIOPOJ OoFnmapuHu
MyXaccamyamTiupaau. bynaa y xap Oupu uyan ¢opmaaard cnupanb XoJjaTaaru
ydTa MEeNTHA 3aHXupu Oup-Oupu atpoduaa yu mMaporaba MaxkaMm YHI TOMOHTa
Kapad IOKOpW Japaxajaa Vypaiumra sra OYiaraH TY3WIMIIHM XOCHJ KHJIAIH.
Morekynanaru XaXMH XUXaTHIaH yHYa KaTTa OyiMarad, Xap Oup 3aHKuplaru
Xap Kaiich IuuuH KOJMAWFH Oym (a3o XOCHJ KWIagud Ba YHTa KOJraH HMKKU
3aHKMPAArd KEHT XaXMIaru MNHPPOJIMANH XajKalapu OeMayosl >KOMIaIIvIIM
MYMKUH OYiaau.

Homen  myzunuwu. FOKOpH MoONEKyJald OKCHIapAa IOJIUIETITUA
3aHKUpJapu VypalraHaa KyNWUHYa HMKKATA €KW YHJAH OpPTUK JOMEHiap Jed
atamyBud (pa3oBHil OVIMHUII coxanapu Xocwi Oynamu. Xap OMp TOMEH Y3MHUHT
TY3WIHIIN Oyiinya anoxuaa yH4ya Karrta OyIMaraH OKCHJI SKaHJIWTHHH JCIATaH.
Opatna Outra nomenna 40 taman to 300 Tarada OKCWII KOJAMKIApH OYIUIIH
MYMKHH.

OKCWUIApHUHT YWIAMH TY3HJIHIIA

ByHpail Ty3uiauil OKCHUJI 3aHKUPHUHU CIIMpaira ailanu® OypasiraH 3aHXKup
XOCWJI KWIMIIM Ba TaOWMUH OKCWUIAPHM CYIOKJIAIIUIIM, XamJa OKCHII
MOJIEKYJIacuja KOBAJIEHT OOFJaH TalIKapy KAaTop KOBaJEHT OyiIMmaraH anoxuja
rpynnajgap opacuja y3apo Tabcupiap, sSbHU TuapodoO Tabcupiamys (a) Ba
BoZiopo1 OoFnapu (0), OyHIaH TalIKapH JIEKTPOCTATUK TabCUpPIIAITYB (B) Ba ¥3apo
JUTIOJIb-UIIOJNb TabCUPIIAILYB (T) Jap HaTUX)acuaa Xocui Oyiaau:
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Yunamun ty3unumniga aucynbdun O6ormapu (-S-S-) Oup Heua monmMmenTH
3aH)KUpJIApUHA KaHJal OWpNamTUpUIl MyMKHH OYjca, XyIau IIyHaad, Oy
3aH)KUPHUHT 0ab3W OWp HYKTAJTapWHA MycTaXKamJjalli MYyMKHH, XamJa YHJa
OOFMY XOCWJl KWiuIIura oyubd kemaau. Y Ba OomKa Xuia OOFJIap WHCYJIHH
MOJICKYJIaCHJIa yUpaiin.
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by epnma wukkuta gucynsbun kynpuru A Ba B 3amxuprnapuHu
OupnamTupagy, yiapiaaH OUpHU 3ca O-aMUHOKHUCIOTaNap KOJAMKIapuiaara Oop
Oynran OOFMY TEMIMKHUHT XOCWJ OVIMIIMHM TabMUHIAWIu. Jucynbdpun
KYTIPUKIIApH >KOIIAITaH >KOHaa BOJOPO OOFJIApUHU CYCTIAIITUPYBYH CIIUPAITh
TY3WIUIIHU Oy3yBUM KywIaHuil BYyxKyara kenaau. [lynmait kunu0, aucynbhun
OOFJIApUHUHT OVJIMINM IIYHra OJUO KeNaIuKH, CIHUpalb TapMOKJIapu OuiaH Oup
KAaTop/a MOJIMIICTITH]] 3aHXUpIapuaa MabiyM amopd coxa xaM MaBxkyJ OViaiu.
[y Gunan Oup Karopnaa 11y KYNPUKIAPHUHT Y3U alOXM]1a-aJOXUa MOTUIECITHL
3aHXKUPJIAPUHUA OKCUITHUHT OUpJIalliral MoJieKyjaacura OoFIanu.

VYunamMuu TY3WIMITHUHT OOIIKA XWJIMTa MENTU 3aHKUpiIapyu uuuga 0oruy
XOCHJI KWIYyBUHM €EKHM ajoXyJa 3amKUpJIapHU OWPIAITHPYBYM, KaTTa KyTOJIW
OyJIMaran TypyXJapHUHT y3apo TabCUpPU HATHXKacuja ro3ara KejaaguraH OOFjap
kupagu. bynap neduuH, wW30ieiuH, (QeHwnasaHuH Ba TpuntodaH kadbu o-
AMUHOKHCIIOTAJIAPHUHT YTIEBOJAOPOIIN paguKaiiapu OMIaH TaCOBBYP KUJIMHAJIU.
by rypyxmnap opacuna ruapodod mompa xocusi OYnaau, YHIaH CYB MOJIEKYJIAcH
yukapub robopwmiraau. byHna amoxuaa ruapodoO moupasapHUHT KYIIMIWAIIA Ba
YJIapHUHT WUFUHAA MaWJIOHW CyBAAa YIJIEBOJIOPOJ MOJIEKyJajdapu ro3a
HHEPTUACUHH KaMaUTUPHII YUYH IIapyara TYTJIaHUIINra X 0yiaam.

bynna mentun 3amkupiapuaard KaTTa HOTOJSAP KOJAUKIAPHHUHT MabllyM
XOJIaTiapyu TY3WIUITHUHT MYCTaXKaMJUTHHM TabMHHJAII, XaMJa CIUpPab
KoH(urypanmsicu OujgaH MOC KEJIMaciurm MyMKHH. XaKWuKaTaH, NIyHJai
KOJIMKJIAPHA YUHIAH XaM TOPTHIMIIWTA KaTop (akTopiap TYCKUHIMK KHJIAJIH:
Oup XU 3apsii TYTYBUH TYPYXJAPHUHT SIKWHJIAIIWIIN, 3aps/jIaHTaH TypyXJapaaH
CYBHUHT JUIIOJIMHA y3W0 BOJOPOJ OOFIApWHM Y3WII Ba CHOUPAIb TY3WIUIIHHH
Oy3Will, SITPHM XaMMacu OJHeprusi capduialiHd Tajnald KuiaguraH xapaciap.
[ysgait kuamb, YriaeBOAOPOJ paAWKAUIADUHUHT Y3apo TabCUPJAIIYBUA XaM
aucynbGua KYIPUKIAPUHU XOCHIJI OYJIUIIN KaOW MONHMMENTH 3aHKUPUHU KaTTa
COHJIM BOJIOPOJA OOFJIapu XOCWJ KWJIUIIK OWJlaH MyCTaxkKaM CIUpauiap XOCHI
KWINITYA YYyH WHTWJIUIINTA TabCUP KWJIAAW Ba MaKpOMOJIEKyJIaaaru amopd
OynakmapHUHT Oynummra onud kenanu. by skoiiapaa moONUNENnTU ] 3aHXKUPIAPU
etapau  Oykwiumn — koOwnusitura osra  Oymamu. Illynra acocan  okcui



paVKaJUTApUHUHT  y3ap0 TabCUPJANIYBH Ba S-S OOFMHU 03ara KEJIUIIH
3aHXKUPJIAPHUHT Ypaluilvdra ojaud Kejlagud Ba YJIapHU CHOUpAb Xamjaa aMopd
OYJaKIapuHU KOMIIAKT TeJIo-TJIO0yJia X0Jijla TaxjJaHuiura cabad OViaau. Mana
Oy OupiaMud 3aHKMPHHUHT TJIoOyJjara aaMamu® KelaauraH CIHpalib Ba amopd
XoiapuHu (Ha30BUIl TaXJAHUIIM OKCHIJI MOJICKYJIACUHUHT y4JlaM4H TY3WIMIIUHA
TAITKUI KATAIH.

Hemak, wukkuiaamuu Oofiap (S-S) xamjaa yrieBojJopojasiap Ba OoIlKa
pajuKaUIApHUHT ¥3ap0 TabCHPU OKCHIIHUHT YWIaM4H TY3WJIUIIWHU TaIIKHII
OynuIIKIa Ba CTAOMIUIAIIMIINAA UIITUPOK 3TA]IN.

Mynnait kummO, OupiaamMyuu 3aHXUPHUHT CHHpajib Ba amMopd >KoTapuHU
UX4aM Ba CHMMETPUK XOJJa MoOJeKynana ¢(a3oBHA IKOWIAMIUIIN  OKCHII
MOJICKYJTACUHUHT Y4JIaM4H TY3WJIUIIWHN TAIIKWI KA.

By Ty3unumHM cTabMIIAIITUPYBYN OOFMAPHHUHT Y3M Xap XWJI XapakTepra
sra. Ymapra gucynb@ua  OOfllapu, O-aMUHOKHCIOTAJIAPHUHT  HOMOJISIP
paguKaUIapHA BaHJIEP-BaJbC XOJJAard Y3apo TabCUPH, MOJSAP TypyXJApHUHT
AIIEKTPOCTATUK ¥3ap0O TAbCUPJIAIITYBH, BOAOPO OOFIapH Ba OOmIKamap KHpaim.

YamamMun TY3WIHIIHU Cakjaljga UMHH TYpyXd BOJOPOAN Ba KapOOKCHI
KHCIIOPOJY XUCOOHUra Keaud YMKaauraH BOJOpo OOFJIapHuaaH Ba CTAOMIJIOBYM OL-
cnupayiapiad  (Gapkid paBUIlJa TUPO3UH SIPOJAPUHUHT €H TypyxJiapu Ba
rIIyTaMUH, XaMmJla acliaparvud KUCJIOTaJapUHUHT OY1Il KapOOHWII TYpYyXJapu XOCHII
KWJIQJUTaH BOJIOPO] OOFIapu XaM KaTHaIIaauiap.
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bynpait xunnaru Oornap 0ab3u OUMp OKCUJUTAPHUHT y4JIaM4d TY3WJIUIIMHU
CakKJIalla MyXUM pOJIb YHHAWUIN.

XakukaraH, puOOHYKJI€a3aHU [-MEpKanTOdTaHOJ XamJla MOYEBHHA OWIiaH
WIUIaHTaHga S-S KYNpHUKIapu y3wiaad Ba (EepMEHT TYIWK WHAKTHBAIIHSTa
yupaiigu. JlekuH Oy areHTiaapHM OJMO TalllJJaHTaHAaH CYHr Ba CYJb(QOruapuil
TYPYXJIApUHUHT XaBO KUCJIOPOIU OWMJIaH OKCHJIAHTaHIa S-S OOFMHHUHT aKTHUBIUTH
Ba COHU TYJUK KaWTapWIraHJIUrd Ky3aTwiaaud. by OofnmapHu xocusl Oyaumim
HIyHJal >KoimapAa KeTaauKu XyIau Tabuuil okcunparuiek. by mabimymotnap
IIYHJaH Aapak OepaguKy, OKCUIHUHT OUpiiaMyu TY3WIHMIIK HadakaT UKKUJIAMYH,
OaJIKM ywiaMud TY3WIMIIMHA XaMm Oenrwiaiau. YujaamMuu TY3WIUIIHU aHHUK
Ma3MyHHTa (hakaT peHreHOCTPYKTypa aHaIu3u €plaMua SpUILIUIT MyMKHH.

Oxcunnapuune penmeen my3uiuul OVUu4a aHaiusu.

By MeTon OuiiaH OKCHMIUTAPHUHT TY3WIMIIMHU aHUKJIAII YYyH aBBaJO, OKCHII
MOJIEKYJIAaCH €Tapiid JapakaJa To3a, MMPUK KPUCTAJUT Ba yHYA KaTTa MOJEKYJISP
Mmaccara sra Oynmaran xojga Oynumm kepak. by TamaOra xynruHa OHONOTHK
KUXATIAaH MyxXuM OynraH okcuiuiap xaBoO Oepamwmap. bymap opacuma karra
KU3UKHUIITa 3ra Oynrannapu pepmeHTnap (puboHykieasa, JU301MM) XHUCOOIaHA M.
Pentrenty3mwnuin metoau OuiaH OupuHuM OYnuO TaOWMUK OKCHJI MHOIJIOOMH
MojAacuHu (a30BUN TY3WJIMIIK CypaTrra OJIMHTaH. YHra Kypa MUOTJIOOWMHHHUHT



MOJIEKYyJIacu 3rpu-Oyrpu xonma Oykuirad, ymdamu 45x35x25 Era TeHr Oynrax
IIpU3Ma IIaKJIUra 3Tra SKaHJIUTH aHUKJIAHTaH.

MuornoOun mMoJiekyaacu 3amxupuaard 151 aMuHOKHUCTIOTa KOJIIUKIapUIaH
118 tacu a-cnupanb KOHQUTypamuscura sra OyiraH 8 Ta CUTMEHTHM TalllKHII
KWIMIIK KypcaTwirad. Mosekyna Ty3WIHMIIA SKyJa XaM HX4aMm, 3W4 XO0JIaT/a,
XaMMa TMOoJsp Typyxjap MOJeKyda lo3acura >kounamrad. Mosekyna uumaa
HOTIOJISIp TypyxJiap >KoWjamran Oynu0, KYIIHM HOMOJMSp Typyxjap OuiaH
ruapodoO Tascupiammubd OOFIaHTaH.

OKCHUIADHUHT TYPTJIAMYH TY3UJIHIIN

bup xun 6upiaMyu, UKKUJIaM4d Ba y4laM4M Ty3WJIUIITa sra OyiraH 6ab3u
OUp OKCWJUIAPHUHT MOJIEKyJlalapy, MacalaH reMorjabuHas, Oup Heya CUMMETPUK
Ty3WIraH KHUCMIJIapJlaH Ba OUp XWJI TOJUICNTH] 3aHXUpJIapUAaH Ty3WIraH
oynmagumnap.

Tysunumu Ba Bazudacu KuxaTHuaaH Oup OYIAraH MoJIEKyJaHU XOCHII
KWIMIIHY YMYMUH TacaBBYp KHJIMII OyHAAW Oup Xuin OYJIakIapuHUHT WUFUHANCH
OKCWJIHUHI TYPTJIaMYU TY3WIUIIM JE€raH HOMHHU oiau. OKCHWIUIapHU TYpTiIaMuH
TY3WIMIIN XaKuJard yMYMHI XapakTepUCTUKAHW D3JIEKTPOH MHUKPOCKOMUS
éplaMHJia OJIUII MyMKHH OYau.

OxkcwapHu aloxXya KucMiapra Juccolusiiall TyaHUAUH THIPOXIIOPUIH,
MOYEBMHA €KU HATpUil noaenuicyinbpar (AMcyabdUT OOFIapUHHA KalTapuIl y4yH
MEpKaINTOATaHOJ KYIIHII OMIaH) EpAaamMuia SpUIIIIAIH.

Kyn xomnmapna auccommarusira PH MyXWTHHHUHT, Ty3 KYmIuO CyBHU
HOOPTaHUK SPUTYBUWJIAp OWJIaH ajdMalITUpUO Y3rapTUpHUI, Xamja OKCUIIHU
KUMEBUN MoubuKkarusiam Epaam 0epaau. Mucos ydyH riyTaMUHCHUHTETa3a Xap
oupununr maccacu 50000, MKKUTa apajljies reKkcaroHajib Xauakara s>kounamras 12
Ta OMp XWJI KUCMJaH TY3HUJITaH.

I'nymamun cunmemasacunune mypmiamdy mysuiuiy Mooeuu

Monekyna arperat XOJaTUHHUHT Y3rapuiiura oju0 KelyBuu (Juccoluariusi-
accolMalys) MabIyM METOJ Ba areHTJIApHU apajail XoJija KyJuall OJUromMepiiap
KUCMUHUHT MOJIEKYJSIp OFUPJIMTU €KUM VI4aMu KaTTa-KUYUKIWTH Ba MHKIOPU
TYFpUCUIATH MAabIyMOTHH O€pajH.

Xap Xw1 JaMccouuanusiaoBYd (€KMW  acCOLMALMSIIOBYM) areHTIapJaH
doiinananui TYpTIaMyu TY3WIMIIHU yIUIa0 TYpyBUM Ky4 TaOMATUHU aHMKJIAILTra
UMKOH Oepaiy.

Kymuunuk xommapaa Kucmiap ypracujgard Oofjap KOBaJeHT dMac.
TyprnamMuu TY3WIHMIIHUHT XOCHJI OVIMINIKMAA OKCHUJ TJIOOyJacu ro3acuia
JKoimamran 0ab3u Oup Typyxjap oOpacuiard KyWwIapHUHT Yy3apo TabCHpU
KaTHamaau. byHmaii kywiap Bogoponx Oofmapu, Xap Xuil 3apsjjiaHraH
TYPYXJIADHUHT JJIEKTPOCTATUK Y3ap0 TabCUPH, O-aMUHOKHUCIOTAJAPHUHT EH
paauKaUIapuHUA BaHAEP-BAJIbC Y3apo TabCcHUpJallyBU OYIuIM MymMKkuH. KynuHya
KUCMJIQpHU  Mypakka0d KOMIUIEKCIapra OWpJalluiig, yJIapHU  OHOJIOTHK
daomuruHn acocu xucobOnaHaau. MacanaH, umkopuid docdaraza aKTUBIUTHHH
HAMOEH KWJIUIIY YYyH YHUHT UKKUTA KUCMH OJIAMHIAH Oupiamrad OYIuIny mapT.
bab3una teckapu kypunwuiira xam sra OynuHaau. @epMEeHTATUB aKTUBIUK (akat



OKCWJI ~ MOJEKYJAaCHHM XOCWJI KWIyBYM jaeruaporeHazadochoriaumepoans
JeTUpa3a aXpairaHjad CYHI aHUKIaHagu. AMMO ITyHH 3CJIaTHO YTUIT KePaKKH,
y €ku Oy OKCWJIHMHT ()YHKIIMOHAT aKTHBJIUTH (DaKaTrHHA TYPTIaAMYU TY3WJIMIITa
Oofnuk OVimaciaH, OalKkd YHUHT XOCWJI OYIMIIMAArd xXamMma TypTraja
napaxanapra Oornukaup. Ty3WIMIIHUHT XamMma Oy Japaxkaiapu Oup-Oupiapura
y¥3apo TabCUp KypcaTaau.

JeMak, menTuj 3aHKUpuaard 0ab3W O.-aMHUHOKHCIIOTAJIApHU  ajJIMAalllnIIl
TapTUOMW YIApHU WKKWAJIAMYHM TY3WIHIIA Ba OKCHJI MOJICKYJACHHU ydjaM4d Ba
TYPTIIAMYH TY3UIUIINTIA MOC KEJTUIITUMHN aHUKJIalIu.

Maspy3a Ne3. ®an: buoopranuk Kumeé
Mag3y: HykiienH kucjoraJjap.
Axpartuirad BakT: 4 coat
Acocuii caBosuiap:
1. HykJsienH KuciaoTalapHUHT Ty3WIHILIY.
2. HyxneuH acocnapy, HyKJI€O3U j1ap Ba MOHOHYKJIeoTHIap Xxamaa ATO.
buprHumM acocuii caBOJTHUHT OaéHU:
HykJienH KucJoTaJapHUHT OMPJIaM4M TY3UJIMIIH
Hyxneun xkucioranap Mypakka® OupukMmanap XHCOONAaHAaAW Ba eTapiu
Japaxkaja y30K BakT TUApOJM3Ia Oup  Karop  MOHOHYKJIEOTHJapra
napuanaHaguiap. HykienH KuCIOTaHM NOJUMHYKICOTH]T cudaTuaa, sSbHU KYII
COHJIM aJIOXUJa MOHOHYKJICOTHJIapAaH Ty3WJIraH Mypakka® KoMIuiekc cudaruia
TacaBBYp KWJIMII KepaK. Y3 Hap6aTHIa MOHOHYKICOTHIIAP THAPONH3 KUIHHCA

sHa ¢ocdar Kucioracura, yrieBoj - mneHrtozara (D-puboza éExu  D-
ne30Kkcuprbo3ara) Ba MmypuH €K MAPUMUINH acociapura rnapyajaHulIId MyMKUH.
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Hyxknenn KuciaoTagapuHUHT TapKUOWTa KUPYBYHM SHT MyXHM axaMUSTra 3ra
OynraH MypWH acociapuiaH aJCHWH Ba TYaHWH, MUPUMUANH acocCiapujaH 3ca
ypammiI, S-MEeTHI-ypanuia €Ki TAMUAH Ba IATO3WHJIAP XUCOOJIaHA I .

KaOyJ KUJIMHTaH HOMEHKJIaTypara acocaH acociap yd xapQuau koja OwaH,
STbHA HOMUHUWHT OJIMHTY ydTa JOTHHYA Xap(u OnaH E3UTUI MyMKHH.

Macaian, ypamwi-Ura, Tumun-Thy., [{uto3un-Cyt., Aneann-Ade., I'yanun-
Gua.

[lupuMuAUH Y3UHUHT TY3WIMIIM OWJlaH NUPUIAMHTA JKyJa YXIIam Ba
IIYHUHT Y4YyH aWTHII MYMKHUHKH, YHUHT KYNTHHA XOcCcCaJlapu MNUPUIUHHUHT
XOCCallapuHU  3cilaTtagu. Y  XaKMKaTaH XaM [HUPUIMHHUAHT  XapaKTepiu
XOCCaJlapuHU SHAJ/Ia Ky4Jd HAMOEH KUJIAJH, YyHKH MUPUMUINH XaIKaCUHUHT 1,3-
XoJlaTiapusia y3apo TabCcUpJAmMO TYpyBUM HKKHUTA DSJIEKTPOHOAKIEHTOP a30T
aTOMJIapU MaBXKyJ, IIYHUHT yYyH y NHUPUIUHTA HUcOaTaH (aon xucobiaHau.
bynnan Tamkapu y nmupuauHTa HUCOATaH aH4Ya Ky4dCH3 acoc XHCOOJaHaaW Ba
YHUHT SAPOCUIATH YTIICPOa aToMJIapura HYKICOMUIHUHT XYXKYyMH TUPHIAHTA
KaparaHjaa aH4a JC3aKTHBJIaHTaH. [lMpUMHIMH  XaTKACHHUHT  MYXUM
xoccanapuaad Oupu KETO-€HOJI TayTOMEpUsl XUCOoOIaHaIu:
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Ypauui JIaKTUM IIaKJINA Ypauui JIakTam 1akKiIu
[lypun TapkuOura TUPUMHUIMH XaJIKacu KUPaaW, aMMO IypPUHJA UKKUHYU
xanka umuaazon (1,3-nua3on) xucodmaHaau.
Nmunazonauur  ty3widmn  GopMmyiacuaaH Ky3aTWIWIINYA, YHTIArd Owurtra
reTepoaToM IMypUHAArd a30T aTOMHTa yXmam OVIuIM Kepak, MKKHHYHUCH dCa
MUPPOJIIaTd a30T aTOMUTa SIKUHPOK Oynuim kepak. bynmai Ty3wmmmga 4- Ba 5-
aJMaIlraH WMMHJIa3071 KenuO 4YuKWIKd Kepak Oymamu. bupok Oynmait xy(T



U30MEPHU OJIMIITAa BOJOPOAHMU OWp a30THaH HMKKMHYM a30Tra Te3[a TayToMep
xoJatna YTub Typuinu HaTwkacuaa MyBaddax Oymunmaiiau. Illynra myBodux
uMugazonaara 4- Ba S-xonariap amanja Oup-Oupuaan ¢gapk KuiMaiauraH aed
Kapamra Tyfpu kenagu. 4- Ba S-AnMamrad OupukManap oiuil (akat azoTaaru
BOZIOPOJI HUCOATaH KaM XapakaTjiaHyBYaH TypyXra, mMacajlaH, METHJ TypyXWra,
aJIMalllraH XoJjaTaa MyMKUH Oynaau. iMunazon nupuanHra Kypa aH4ya Ky4djau acoc
Ba MUPpOJIra KaparaHja aHya Ky4wId KHUCIOTa. Y KHUCJIOTa TabCUpUTa MUPPOJIra
HucOaTaH yuaaMiaupok. Muaa3on XankaCHHUHT apOMaTHKIMK XapakTepu YHHHT
OKCHJJIAaHUIITa YUJAAMIWINTH Ba OUPUKUII PeaKIUsUIapura MHTHINIIN WYKIUTH,
Xama 3eKTpoduiI aaMalIuIIura, alHuKca «4» Xoiarra OCOH KUPUIIUIINA OuiaH
Hamo€H Oynmamu. Ilypun wummpazonra yxmad UWKKUTa TayTOMEpP TY3WJIHII
KYpUHUIIKMIA OYJINIIN MyMKUH.

Mynnaii Kuanb, HyKIEUH KUCIOTAJAPHUHT TY3WJIUII 3JIEMEHTJIApU MypHUH
Ba NMUPUMMJIMH acociapu, (ocdar kucimoracu Ba yrieBopa (D-puboza éku D-
nezokcupu0o3a) jap xucoOnaHaguwiap. by Mojmamap MOHOHYKIIEOTHAJIAp
MoJIeKynacuga Kail Tap3na y3apo OofnaHraniap? MOHOHYKJIEOTHANAP TYJIUK
OyaMaraH THAPOJU3HUHT MablyM IIAPOUTHIA TapyalaHuO0 WKKH XU
OMpUKMaTapHUHT XOCUJI OYIUIIN aHUKJIAHTaH.

Hyxieo3uanap

YrneBon Ounan OOFMaHTaH MypUH €KW MUPUMHUAWH KAaTOPUAArd a30TJId
acocyap/ian uoopaTt OMpUKMaIIap - «HYKJICO3uiap» 1e0 HOM oJiraHsap.

VYnapra xaiiBoHyiap, YCUMIMKIAp Ba OakTepusiapaard pUOOHYKIECUH
kucinora (PHK) nmap TtapkuOura kupyBuM aj€HO3WH, TyaHO3WH, LHUTHUIWH Ba
ypuauHiap, nesokcupubonykinenH kucinorta (JAHK) nmap rtapkubura kupysum
N€30KCUAJICHO3UH,  JI€30KCUT'YaHO3UH, JC30KCUIMTHIWH Ba  TUMHJIUHIAp
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JI€30KCHAACHO3UH Jle30KcuryaHo3uH JE€30KCUITUTUJIUH Tumnnun



bav3u Oup Typ xaillBOH Ba YCHUMIIMKIAP OpPraHU3MIIAPUAArH HYKJIEHH
KHCJIoTajzapJa «MAUHOP HYKJIEo3uaaap» Ae0 aTalnyBud HYKJICO3uj1ap XaM Oopiuru
aHUKJIAHTaH, MacajlaH, TUIOKCAaHTHMH aCOCHMHM TYyTyBYM MHO3MH, TapKuOura
pUOOHYKJIIEMH KHCJIOTaJlapura MOC KeJIMaiuraH THUMHH AacoCHd KHPYBUYHU
pUOOTUMUANH, AE30KCUMETUIIUTHIMH Ba OOLIKanap.
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bynmait Hykneosuwmmap ofaTAa, HYKIEWH KUCJOTajgap TapKuOura
KHpMaiiuiap, yiap ¢akaT 3pKHH X0JIaT[a yuypaiauiap. YIJIapHUHT 0ab3u Oupiapu
AHTHOMOTHUKIIMK XOCCACHHU HAMOEH KuJIaaumap.

Hyxneo3uuiapHuHT HOMJIAPUHU KUCKAPTUPHIL YUYH Y4 xapuu €xku Oup
xaphmu xonman Qoimananwtanu. bupuHun BapmaHTIa HYKICO3WIHUHT JOTHHYA
HOMHMHUHT OOITAHFUY HMKKHTAa Xaphura yduHud Xapd MIyHAal KYIIHIaTuKy,
OyHIa HYKJICO3uJ HOMH acoc HoMmHIaH (apkiancud. Macaman, Adenine- Ade,
Adenosine-Ado.

WkkyuH4YM BapuaHT[a JIOTUHYA HOMJIAHUIIHHUHT OOII Xap(pu HIUIaTHIIAIH,
JC30KCUHYKIICO3UIIap pUOOHyKiIeo3umIapaan nepepukc «d» Kymmm OuinaHn
dapknanamu - dAla, dThy éxu dA, dT (ryaHuWH-TyaHO3WH, YpalWI-ypUIUH,
[UTO3WH-IIUTUINH, TAMUH-TUMHIUH). McTanran HyKiI€o3uaH! yMyMaH OeNruiail
yuyH N Oenruvcu, TUpUMHUINH HYKJICO3UIU YUYH Y OENrucu, MypuH HYKJICO3HUIU
yuyH R 6enrucu kynnanunanu. Hykneo3uanapaa acocnapaaru TapTud pakamiapu
OwilaH KaHJ MOJIEKyJacu TapTHO pakamiaapuHu ¢apkiiail ydyH HYKIEeO03Uajiapja
oKopuaaH oenru (mTpux) kyhunaau. Macanan C-3 puOo3aHUHT yTiepoj aTOMU
C-3 artom 1e6 aTtanany, y OWiaH OOFIAHraH TMIPOKCHI 3Ca 3 -THIPOKCHII
JNeUnIIaau.

dochopudozanap

®dochar KucTOTACHHUHT yriieBojiap (pubo3a Ba ne3okcupubo03a) Ouian
Oepran mypaka® odupnapuman wubopar Oupukmanapra ¢ocdopudo3a Ba
ne3okcudocdoprdozanap Mucon 0yia onaaunap:
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Oxopumarn  mMabaymMoTiapgaH  KenuO  9YMKUO  MOHOHYKIICOTHIIAP
KyHujgaruya Ty3uirat ae0 xucoOan MyMKUH: IypUH €KW MUPUMUJIMH aCOCIapH -
D-pubo3a éxu D-ne3okcupu6o3a (hypanosa)-pocdart KUCI0TaCH KOJIJIUFH.

bynapra PHK Ba JIHK nap tapkuOura KupyBYM aJiecHHJI KUCIOTACH, TyaHUII
KHUCJIOTACH, ypal KHUCJIOTACH, UUTUIWAI KHUCIOTaCM XamJaa J€30KCUAJICHUIIAT,
JIE30KCUTyaHWJIAT, JE30KCUIMTUAUIAT Ba JAC30KCUTUMMIUIATIAp MHUCON OYIa
OJIUILIA MYMKUH:
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TapKUOUTa KUPYBUYHU T'€TEPOLIMKINK aCOC HOMUTa «KUCIOTa» CY3UHU KYIIUII OUIaH
KEeNTUPUO YHKApUIaaAM: aJeHWUJ KUCJIOTa, TyaHW I KHUCJIOTa, LUTHIWI KUCJIOTa,



YPUOWI KHUCJIOTa. XO3UPrd KyHJarn HOMEHKiIatypaga docdaT rypyxu Eku
FypYXJIapUHUHT KOMIApH XaM KypcaTHIaiu: aieHO3MH-5 -pocdar, ageHosun-3 -
docdar, mesokcmameHo3uH-5 -pocdar. Kymmuua 6up xapdum  KucKapTMa
puratiiagn: Macanan 5 -docdarmap yayr: pA, pG, pLl, pN, pdA, pdG, pdC,
pdU, pdN.’3’-(I)OC(PaTJIap yayn: Ap, Gp, Up, dGp, dCp, dUp, dNp. 2 -docdaraap
yayr:. A(2)p, G(2)p, U(2)p, C(2)p, N(2)p.

HykienH KHCIOTaHWHT THAPOJIW3M HATWKacuia 4YuKaguran ¢ocdar
KHUCTIOTACH KOJJAMFUHU MOHOHYKJICOTHIJArd Typull XojaTu ¢ocdar KHUCIOTACU
Mypakkab 3(upH rypyXUHUHT 1Ty MApoUTaa Kaiicu Xoiatuaal (3 €ku 5) ruapoiamn3
KeTHUInra OOFIINK,

Pubo3a TyTyBuM HyKkIeoTHIJIap pPHUOOHYKICOTHUIAP, JI€30KCHpPHOO03a
TYTYBYHM HYKJICOTHJIap 3ca Je30KCUPUOOHYKICOTU Iap A0 aTanaauiap.

Anenosunrpudocpar (ATD)
ATO® - xyxaifpanap/iard OpraHuK MOJJiajap OKCHJIaHUO MapyalaHraHja
aXpanud YMKATUTaH MOJAJAIUDP, Y KUMEBUM YHEPTUSHUHT aCOCUN aKKyMYJSTOPH
Xamjia YHUHT YHUBEpCas dITYBUUCH XUCOOIaHATH.
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Aneno3untpudocdar
bynnait okcuTaHAI HATHKACHIA SHEPTHSHUHT KPATHO YHKUIITH XaMMa
BakT ajeHo3uHTpudocharauHr ameHozunaudochar Ba aHopranuk docdaraan
CUHTE3 OYnmuImm OmiaH xamoxaHr OynummHu Kypcataaun. AT® HUHT THIPOJIU3H
oJlaTJia PHEPrusra Kepakiu Oynran peakuust Ounad 0ornuk. by skapaén Ouoioruk
cuctemanapja kynuauya AT® monekynacuma oxupru Typrad ¢docdar kKuciora
KOJJIUFM 0307 aXpaiaud YWKUINM OujaH amaira omaad. by peakuusuiapHu
dbepmenT - pochorpanchepazanap (kuHazamap) KaTaausaaniu.
Anenosuntpudocdhar EfF KUCIOTaTapHU, AMUHOKUCIOTAIIAPHHU, CHpKa
kuciotacunu, xemd (Y1 mnydaru) kucnoramapu (C,y man C,; raua OVYiran
MOHOKapOOH KHCJOTajlap) HU, aHOPTaHUK aHWOHJIAPHU aKTHBJIAIIIA KaTHAIIIAIH.
AKTHUBIIaIll aBBajo CyOCTpaTra Makpo’HepreTuk Oofra sra Oynran d¢ocdar
KUCJIOTACHHUHUHT OUPUKUIIN OWjiaH coaup OViaau.

AT® + R~PO3zH,

AT® + R—H

Mabnymkn, PHK wmosekymacura kucinora Ba HIIKOPJIAp TabCHUP
STTUpWITaHAAa HyKIeo3ua-2'-hochar Ba Hykieo3ua-3'-pocdariap xocun 6yiaud
napyajianaau. byH1ai ruipoav3iaHuII H" xamma OH HMOHJIapH OWJIaH KaTaym3ra
yupab opanuk HMKIUK ¢ocdaT Oupukma xocus Oyiaumm Ownan keraau. CyHrpa



xocus Oynran 2,3'-mukiauk docdar woHaaMantyB cMmonanap épaamuaa 2'- Ba 3'-

n3omep ¢ocdariapra napyajaHud aKpajauinyd MyMKWH:
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R=nypuH éxu MUPUMUINH acOCIAPH
Aneno3un  3,5-nmknodocdar  xyxkadpama KetaguraH —(pepMEHTATHB
peakiusiaap MaxcyJsioTu xucoobsnanaau. bynaa ageno3un-5-gpocharra (ATD) okcun
TOPMOHJIAPU UIITHPOKUA XOCKJ OViIaauran ajeHWIaTIuKIa3a GEepMEHTH TabCUp
TTUPUIITaHIa UKKUTA pocdaT KucaoTacu KOJIIUFU aXKpainO YUKaIy Ba aJIeHO3UH-
3',5"-ruknodocdar xocun Oynanu.

AneHwiaTiyKIasa /
—_ >

Anenos3un-3',5"-muknodocdar
by xapaénma amenosuH-3',5'-1ukiohochaTHUHT XOCHI OYIUIIN MYXHM
OMOJIOTMK poOJib ViHaiaun. MacajaH, YHUHT XOCWJI OVJUIIM JKUTrap Xyxkahpa
MeMmOpananapu Qaomustuga AT HUHT napyalaHWUIIM HATWKACHAA UKKHU
MoJieKyJia QocdaT KHCIOTaCHM KOJAUFU aXpajiud YHMKUIIM Ba YJApHUHT sHA
HYKJIEUH KHCJIOTa MOJICKyJnajlapu OwiaH Oupukud Hykieodochatiap Xocui
Kuiui, ¢ocdar KucaoTa KOJTUKIApU aXpannld YMKHII BaKTHUIA OPTaHU3M YUyH

KepakKJii OYJIraH MabJiyM dHEPTys YUKUIIU KaTTa axaMusiTra ara.
Mawnpy3a No6. ®an: buooprannk kumé

Mag3y: PHK Ba JIHK.
AdkpaTuiiraH BakT: 2 coaT

Acocuii caBosuiap:
1. PHK Ba JIHK napauHT OupiaMuu Ty3WIHIIIN.
2. Hyxneorua tapkuOu Ba YeKKa rypyxJjap aHaJIM3H.
3. HykneoTuanap keTMa KeTJIMTMHU aHUKJIAIl yCyIIapu

bupuHumn acocuii caBoJTHUHT Oa€HU:
Hyxkieoruanap KerMa-KeTJUrHHA AaHUKJIAI MeTOAJIaApHU



Cexeenupnawi. CEKBEHUPIAIIHUHT UKKU XWJT METOIHM KEHT KYJUTaHWIIAIU:

a) Kumésuii mapuanam - Makcam Ba [ mns0ept MeTou;

0) amxupHH y3uill - CeHJKep METOIH.

By meronnmapHuHr Xxap Oupu y3yHJIMrd OMpHeEua 103 acociapjaH uoopat
PHK Ba JIHK napuunr ¢parmentiapra ceKBEHHUpJAIl YYyH KYJJTAHWIHIINA
MyMKHUH. By Makcaa yd4yH pECTpPUKTUPJIOBUM (epMeHTIap HIIIaTUIaIH.
PectpuktupioBun ¢epmeHTiiap sca OakTepusuiapiaH axpatu® onuHagu. by
dbepmentnap kym 3amxkupiu JJHK vHm 4-6 xydT acocimap opacu yiadammra sra
OynraH ’koiuaaH napyaiam KoommmsTura sra. PectpukrupiaoBun pepMeHTIap Kyn
XU OYATaHINId yYyH YJIApHUHT Xap OUpH MabiyM KeTMa-KeTIUKIAru acociap
TypraH jxoWra Tabcup d3Taau. Macanan, E.coli Gakrepusicuma omunran E.corl
(dbparMeHTHHH Mapyajail TabCUpU Kyluaarnua oyiaau:

i

5'--GAATTC--3'
3'--CTTAAG--5'

bynnaii mapyamaHMIIHK KYyJJlalml KUMEBUM Mapyaiaml MeToau Oyiinda
KyJuianunranzaa, aseasl JJHK Monekynacuaaru nkkana 3aHXUpP KETMa-KEeTIUTUAaru
5’-0XHMpHUra MOIMHYKICOTHAKIHA3a (EPMEHTH SpIaMHia PagHoaKTuB ~-PO, GriaH
Humonnanagu. Cynrpa JIHK 3amxupiiappyau Mabiaym acoc OJIIWJaH Hapyaliail
y4yH TYFpH KelraH peareHT OwiaH uuutaHaad. byHaa y3uiaum A JaH CYHT,
keinarucuna G nan cysr, yaynuucuaa C nan cyHr Ba TypTuHurcuaa T naH cyHr
conup Oynmaau. Hyxneotuainap KeTMa-KETIUTHMHM aHUKJIAII 3aHXKUPHU Y3HUII
Meroau Owinan onmuO Oopwiranga Oomkada Wyn TyTwiand, ssbHU Tabuuit JTHK
MaTpUIACUHU OJIUO YHJAH PaJMOAKTUB XOJaTAa HUILOHJIAHTAH KOMIUJIEMEHTap
3amwkupiau JHK cunte3 kunnnanu, cunte3 JAHK-nonumepasa dpepmentu épramuaa
amanra owmmpuiaau. Xocuwn oynran JIHK 3amxupnapvau Ba ylIapHUHT KeTMa-
KeTJIMTUHU aHUKJIAll Y4yH Xap Oup apanammMa reib-3iekTpodopes €paamuja
axpaTwinb, paguoaBTorpad xomnatga €3ubd onuHagu. OnuHTra" (QOTOIUICHKAIaH
ACOCJIApHUHT KETMa-KETJIUTH aHUKJTaHA/IH.



Onu6 Gopuirad Taxpudanap HaTWXKaIapu acOCHAa HYKJIEHH KHCIIOoTajaapra
KyWHary Ty3WiIHI TakiInu¢ KUIUHTaH:
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Hyxnenn xucnoramap TapkMOMHM Ba TY3WJIMIIMHU aHuUKjamra JleBuH,
Yapradd, Hesuacon, Yorcon, Kpuk, A.H.beno3opckuii Ba Oomika oJMMIapHUHT
n3JIaHunuIapy karra xucca Kyman. JJHK acocan xyxkaiipa sapocuaa xoinamran
6ynamm Ba Kyga karta Molekyra orupiurura (6-10° mam 6-10° raga) sra. JJHK
MOJIEKYJIACHHHU 3JIEKTPOH MUKPOCKOIIZA OJIMHTaH pacMa KypHUIl MYMKHWH, YyHKH
yHUHT MoJekynacu xxyaa katta (1000.000 nan 4.000.000.000 raua).
JJHK HuHr kumEBUN TapkuOM y4uyyH KyWHJArd KOHYHUSATIAPHHU KYIJUlamn
MYMKHH OYJIJu:
1) llypuH  acOCNApUHWHT  WHFUHIWCH  NUPUMHUAAH  aCOCIAPUHHUHT
vurngaaucura TeHr: Akl 'L,

2) ANeHWH MOJIEKYJTACHHUHT COHM THMHH MOJIEKYJaCHHUHI COHUTA TYFPU
Kenaau, TyaHnHHUKU-1uto3unra: NA T, nI L.

3) Kerorypyxiap COHH aMHHOTYPYXJIap COHHTa TEHT.



by koHyHusATIIap acocuja XamMJa PEHTIEH TY3WIHII MabIIyMOTIIAPH
aHaju3ura acoca YuikuHc, YotcoH Ba Kpukmnap JIHK monexkynacunuHr ¢dazoBuit
TY3WIUIIMHU >kamjam Ba myHra Ounoan JIHK wosjekynacMHUHT MKKWTa
MOJUHYKICOTH I 3aHKUPUHUHT COUPAIb TY3WIWIIAHA XOCWJI KWIMHULIUHU
Kypcatud 6epauap:

o
20A

o
10A

Y]

10A

Crupanauar Yk (360°) aitnammumra 10 xybt acoc Tyrpr kenamu. JJHK
mr 80°C raua MabIyM MIAPOUTAA KHU3IUPHUIICA XOCUJI OYJIraH KyIl Coupalib
«eymnb KeTaan» Ba UKKHUTA TapTUOCHU3 YpayiraH (parMeHT JUCCOLUALUsIaHaIu.
Kelinn Oy nuccouManusiaHraH MOJJIaHU acTa-CEKMH COBUTHJICA SHA OJIIUHTHU
XO0J1/1ary CIIUpalb XO0Cui OYyiaau.

['eTeporkiauk acocnap Kyl CHUPAJHWHI WYWra KaparaH Ba YJIApHUHD
TEKUCIUTH TaXMUHAH YHUHI YKUra napamiens Oynanu. CHOUpaTHUHT TallKu
TOMOHUJA TUAPOPIIb yrieBoa-hpocdar KOIAUFHU Koinamanu. VIkkura 3aHkupHu
KOMILJIEMEHTAPJIUTY TeHJIAPHU JKyAa COAAA MPUHUMUITAA UKKUTa aXpalldliura €K1
peruMkanusara yuypamumura onu0 kenagu. bynunr yuyn JIHK 3amxupuHuHT
QKPATMIIMHUHT ¥3U KU(]Oos Ba yIapHU xap OUpHIaH SHIHM KOMIUIEMEHTAP 3aHXKUP
cunte3 Oymanu. Hatmkana mkkuta siuru, ongunrura yxmam JIHK monexymnacu
xocun Oynaau. JIHK monekynacumary OuTTa 1moaa azomiv acocjiap »KOWIalIUIIH
Oyiinya UKKMHYHY 110Ja OWjIaH KOMIUIEMEHTap (TYJNIMPWIraH), SbHU arapja Outra
monana acocnap [-I[-A-T xommpa xoinamran Oyica, yHra KOMILUIEMEHTAp
Oynran OolllKa IIO/aa 3ca COUPAIHUHT Xyanu mry skouuga [I-I'-T-A Oymanu.
[lynnmait xwm6, JHK #HuHar ¢a3zoBuii KOHGUTYpalMSCHHUHT KHCKAJUTHHU
3aH)KHpJIapJard KapaMma-Kapllyd S>KOMJallraH acocjap Opacuiard BOAOPOJ
OOFNIapyHU KYIUIUTH TabMUHJIAWIU. buTTa 3amxupaard aJleHUHHUHT Kapluucuia
XaMMa BaKT OOIIKa 3aHXUpJard TUMUH TypaJy, T'yaHWH KaplIMCUAa 3ca LIUTO3UH
TypaJu.
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JHK 3amxupunaru nykineotuanap oupauru conu 3000 nan 10.000.000 raya
OYyIUIIM MYMKHUH. 3aHKupiapJard NypuH Ba MHUPUMUIUH OUPUKMAIAPUHUHT
KeTMa-KeTJINTY aHWKJIaHMaraH, aMMo ynapaaru acociap vurunaucu JIHK Hunr
KaepJiaH Kenuo YMKUIINJIAH KaThUuid Ha3ap Oup xui Oyinaau.

PHK xyxaiipanuHr sigpocuja (acocaH Maru3uja), xamja IUToIuIa3Macuia
oynamgu. PHK HuHr acocwit kucMu IuToIUia3Majaa sKodmamraH Oyiamu, KaTTa
MHUKIOpJIa OKCUJI CUHTe3 KuiyBuu Xxamma opranyap PHK ra 6oi#ti. PHK muxnopu
OWIaH OKCUJI CHHTE3MHUHI MHTEHCHUBJIUTHM YpTacujia TYFpPUAAH-TYFpU OOFJIAHMIII
o6op PHK na ageHuH Ba HIMTO3MH WUFUHAMCH TYaHUH OWJIaH ypauui WMFUHIUCUTA
tenr. PHK na (xynmu JIHK narumnek) mypuH acociapu WAFUHIWCH TUPUMUIUH
aCOCJIapUHUHT UMFUHANCUTA TEHT.

PHK monexynacu Oup mojara Ty3wiIraH 3aHXUPHUHT aJIOXH]1a KUCMIIapyIa
YKOMITAIITaH acoCJIapHU y3apo TabCHUPJANIyBUa XOCHJI OViraH Boaopoj Oofiapu
cababiM KWCMaH CHupaulalraH Oynmumra sra OyiraH Oup IMoja 3aHXUpAaH
nbopar.

bup xun Ty3unuimn snemMeHTNapuiaH (aJeHUH, TYaHWH, ITUTO3WH, ypailud,
pubo3anap Ba Qocdar kucioracu) Ty3wiran xyxkaiipa PHK mapu y3mapununr
bu3uKaBUI-KUMEBUI XOccallapu, KUMEBUIM TY3WIHIIK Ba Oa)kapaJuraH OMOJIOTHUK
Bazudanapu Ouinan papkiaHaauiap.

Pu6ocoman PHK napman Tamkapu undopmarnmon PHK (uPHK) nap xam
Ooop. VYnap KaHmall OKCWJI CHHTE3 KWIMHHUIIK KEPAKIUTH XaKuja axOoopoT
oepaauap.

Ana Oup xypunumparn PHK wmasxyn. by tamysunm PHK (TPHK) ne6
aTajagyd. YHUHT Ba3u(acu OL-aMUHOKUCIOTAJIAPHU OKCUIUIAp CUHTE3 OYyiaauraH
xoira erkazub Oepumigan uobopar. TPHK yuyn Xomnm TomoHugan opatnax
TalIkapu Ty3wimil ¢GopMacu TakiIu@ KUJIMHTaH. Y OUp KaBaT/id Ba UKKU KaBaTIH
3aH)KUpJIApHU SKOWiIapu Oup-Ompu OwujlaH anmMamrad XojaTaa HWKKIIaMud
TY3WIUIIHU XOCWJ Kujiaau Ba Oy Ty3wnuinHu «Oema Oapru» ned Homuanrad (9
pacM). by Ty3unuin Oup 3aHXKUPIM KUCMJIAH Ba UKKH 3aHXXHUPIW OaHIaH nbopar
Oynran Oem TapMokKIaH uOopaTinuru Ownan xapakrepnanaau. TPHK yuyn
TOMWJITAaH YMYMHUI KOHYHUSITIIAp OOIIKA OUpP 3aHXKUPIIU MOJUHYKJICOTHIJIAp YUYH
XaM UIUIATHIMIIN MYMKUH. XYW KYII 3aHXUPJIU MOJUHYKICOTUIap Kabu Oup
3aHXKUPJIA  TOJIMHYKJICOTHJIAp XaM HWKKWAJIAMud Ba YywlaM4d TY3WIHILIApU
napyajgaHu0 AeHaTypalusra ydpaiy MyMKUH. JleHaTypaiusiaHuIl XapopaTHUHT
OILLIMIIN, UOH KYWIAPUHUHI Hacaluilyd €KW MYXWUTra JE€HATypJIOBYM MOAJANIap -
MOYEBHHA, OPTAHHUK IPUTYBUMIIAP Ba OOMIKAIAPHU KYIIUIIIA Ky3aTHIIA]IH.

Tpancnopt PHK (TPHK) musr TypT Xun a3otinu acocnapu (anaHuH, CEpUH,
TUPO3UH Ba BajuH o-aMUHOKHCiHOTanapu TyTyBuM PHK) HuHr kerma-kernuru
VpHaTuiarad. byHpaH Tamkapu xap XWi THUIJArd, Typid Xuil BasudaiapHu
Ooaxapaguran PHK nap xam Oop. Taxmunan 85% xyxaiipa PHK napu
UTOIIa3Maa ajloXuaa KucMiiap KYpUHUIIUAA OKCUJI OujlaH yamOapdac OOFJIMK
xoyjga ydpaiinu. Pubocomamap ge6 atanmyBuM ymiOy —HYKIJIEONpOTEujiap
KHCMJIApHUIa aCOCUN OKCUIUIAp CUHTE3H OYIIajiu.



