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Ушбу ўқув-услубий мажмуа амалдаги дастурлар асосида тайёрланиб, жисмоний тарбия ва жисмоний маданият, экология, география ўқитиш методикаси таълим йўналишида таълим олаётган талабаларга мўлжалланган. Унда замонавий педагогик технология асосида ўқитувчи (дарс) мақсадлари, идентив ўқув мақсадлари, таянч тушунча ва иборалар, мавзу бўйича кўриб чиқилиши зарур муаммолар, назорат саволлари, талабалар мустақил бажариши зарур бўлган топшириқлар, асосий ва қўшимча адабиётлар келтирилган.
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АННОТАЦИЯ
Ушбу ўқув-услубий мажмуа жисмоний тарбия ва жисмоний маданият, экология, география ўқитиш методикаси таълим йўналиши 1-курсда бакалавриат йўналиши бўйича таълим олаётган талабаларга мўлжалланган. Унда «Алгебра», «Аналитик геометрия», «Математик тахлил», «Эхтимоллар назарияси ва математик статистика элементлари» фанининг бир қанча мавзулар келтирилган. Ўқув-услубий мажмуа 38-соатли маърузалар ва 38-соатли амалий машғулот курсининг матни, оралиқ назорат учун саволлар, мустақил иш учун кўп вариантли индивидуал вазифаларни ўз ичига олган. Ўқув-услубий мажмуадаги деярли барча  масалаларнинг  ечиш методикаси келтирилган.

АННОТАЦИЯ
Учебно-методический пособия по предмету «Высшая математика». Гулистан-2012 г.     Учебно-методический пособия подготовлен на основе действующем программой и предназначен для студентов обучающихся по специальности  физических воспитании и физических культуры, географии и экологии.

В учебно-методический пособие изложен тему: «Алгебра», «Аналитическая геометрия», «Математик анализ», «Теория вероятность и математическая статистика» Для каждой тему даны задания для практических занятий, ещё приведены контрольных работ по каждой теме, а также приведены некоторые проблему к данной теме.

ABSTRACT
      Scholastic-methodical allowance on subject "Higher mathmatics". Gulistan-2012 Scholastic-methodical allowance is prepared on base acting program and is intended for student training on professions physical education and physical cultures, geographies and ecologies.

      In scholastic-methodical allowance is stated subjects: "Algebra", "Analytic geometry", "Mathematician analysis", "Theory probability and mathematical statistics" For each subjects are given tasks for practical occupation, are else brought checking work on each subject, as well as are brought some problem to given to subject.
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Кириш
Кадрлар тайёрлаш миллий дастурига кўра ўқув-услубий мажмуалар ҳамда таълим жараёни дидактик ва ахборот таъминотининг янги авлодини ишлаб чиқиш ва жорий этиш босқичида таълим мазмунини ўзлаштиришнинг муаммоларини ечишга қаратилган замонавий таълим технологияларини яратиш долзарб муаммога айланган. Мамлакатимизнинг олий ўқув юртларида барча йўналишлар бўйича бакалаврлар тайёрлаш тизимига ўтилгач, барча фанларнинг ўқув режалари ва типик дастурларини давлат стандартига мослаш, шу билан бирга, ҳалқаро таълим бериш стандартларини қўллаш, аждодларимизнинг бой миллий меросларини шу жараёнга жалб қилиш зарурати туғилди. Ҳар бир йўналиш бир неча мутахассисликларни ўз ичига олганлиги сабабли мамлакатимиздаги барча  олий ўқув юртларида бакалаврлар тайёрлаш бўйича олий математика фанидан  барча йўналишлар бўйича умумий типик ўқув дастур тайёрланган.Ушбу ўқув-услубий мажмуа жисмоний тарбия ва жисмоний маданият йўналишида таълим олаётган талабаларга мўлжалланган. Шунингдек, малака ошириш курси тингловчилари, бакалавр (математикадан бошқа йûналишдаги талабалар ҳам фойдаланишлари мумкин) таълими талабалари, тадқиқотчилар ва замонавий педагогик технологияларни таълим жараёнига қўллашни мустақил ўрганувчилар учун мўлжалланган бўлиб, унда замонавий таълим технологияларини яратиш борасида баъзи муаммо ва вазифаларнинг бажарилиши технологик ёндашув асосида ёритилган.  
Фаннинг мақсад ва вазифалари.

1.1
Фаннинг мақсади; Юқорида қайд этилган таълим йўналиши бўйича тахсил олаётган талабаларни математиканинг турли бўлимлари (математик таҳлил, алгебра ва сонлар назарияси, геометрия, эҳтимоллар назарияси ва математик статистика ва бошқалар) бўйича атрофлича ва чуқур математик билимлар бериш билан бирга уларнинг келажакдаги иш фаолиятларида амалий аҳамият касб этувчи математик билим, кўникма ва малакаларни шакллантириш, ривожлантиришдан ва талабаларнинг билимларини оширишдан иборат. Бу фан бакалавр тайёрлашнинг ўқув жараёнида талабаларнинг  умумматематик  тайёргарлиги ва кўпгина махсус фанлар бўйича  чуқур  билимлар эгаси бўлишда  асосий ўрин тутади.
1.2
Фаннинг вазифаси: Бу курс бўйича талабалар билимлари ва кўникмаларига қўйиладиган талаблар қуйидагилардан иборат: талабалар алгебра ва геометрия ќамда аналитик геометрия элементларидан олинган назарий билимларини амалий қўллай олишлари лозим. Шунингдек, математик таҳлил элементларини назарий ва амалий татбиқларини билишлари керак. ҳосила, интеграл,  дифференциал ва интеграл ҳисоби, аналитик функциялар назарияси, эҳтимоллар назарияси ва математик статистика ҳақида тасаввурга эга бўлиши ва булардан амалий масалаларни ечишда фойдалана билиши керак.

1.3
Фанни ўрганишда Олий математика асослари фани ихтисослик фанлари учун     фундаментал фан вазифасини ўташи лозим. Талабалардан юқорида  қайд этилган мавзуларнинг камида  79-80% ни  ўзлаштириш   талаб этилади. Бунда: векторлар  ва улар  устида амалларни, тўғри чизиқнинг текисликдаги ва фазодаги  тенгламаларини, уларга доир бўлган масалаларни ечиш ишларини детерминантларни хисоблай олиши, хосила ва интегрални хисоблай олиши шарт.

1.4 Фанни ўргатишда информацион – методик таъминотлардан, интернет маълумотлардан кенг фойдаланилади. Бунда мавзуларнинг географияга, техникага, халқ хўжалик техникасидаги тадбиқлари баён этилади. Талабалар амалий масалаларни ечишда математик методлардан фойдалана олади.

Манзилимиз: 707012. Гулистон шаҳри, IV мавзе, Университет,
«Умумий математика» кафедраси.
«Олий математика асослари» фанининг  хажми ва мазмуни. Лекция 38 соат, амалий машғулот 38 соат, мустақил иш 60 соат, жами 144 соат. «Олий математика асослари» фанидан ишчи дастур бажарилишининг календар тематик режаси

Маъруза мавзулари ва кўриладиган масалалар, вақти.
	№
	Мавзу
	Кўриладиган масалалар
	Соати

	
	1- семестр 
	

	1.
	Тўплам ва унинг елементлари.
	1.Сонли тўпламлар 
2.Тўпламлар устида амаллар.
3.Ейлер-Венн диаграммаси.

	2



	2.
	Комплекс сон ва улар устида амаллар.
	1.Алгебраик кўринишдаги комплекс сон. Комплекс сонлар устида амаллар
2 Комплекс соннинг тригонометрик кўриниши ва улар устида амаллар
	2

2

	3.
	Векторлар. Векторлар устида амал-лар.Скаляр ва вектор кўпайтма.
	1.Векторлар. Векторлар устида  амаллар.

2.Икки векторнинг  коллинеарлик шарти ва  координаталари билан берилган векторлар устида амаллар.Векторларнинг скаляр кўпайтмаси ва унинг хоссалари
	2

2

	4.
	Декарт координаталар системаси. Икки нуқта орасидаги масофа, кес-мани берилган нис-батда бўлиш.
	1.Декарт координаталар система-си.Икки нуқта орасидаги масофа, Кесмани берилган нисбатда бўлиш.
	2

	5.
	Геометрия фанинг ривожланиш тарихи.Текисликда тўғри чизиқ тенгламалари. 
	1. Геометрия фанинг ривожланиш тарихи. Текисликда тўғри чизиқ тенгламалари.

2. Икки тўғри чизиқ орасидаги бурчак.Нуқтадан тўғри чизиққача бўлган масофа.
	2

2

	6.
	Функция тушунчаси.Функция узлук-сизлиги
	1.Асосий елементар функциялар. 


	2

	7.
	Лимитлар. Функция лимити. 
	1.1.Сонли кетма-кетликнинг лимити.

1.2.Функсиянинг лимити тушунчаси.

2.1.Лимитлар ҳақида асосий теоремалар.
2.2.Ажойиб лимитлар.
	2

2



	8.
	Функция ҳосиласи. Ҳосиланинг таърифи, геометрик физик маъноси.
	1.Функсия ҳосиласининг таърифи ва унинг геометрик маъноси.

2. Асосий елементар функсияларнинг ҳосиласи.Мураккаб  функция ҳосиласи.


	2

2



	9.
	Бошланғич функция тушунчаси, аниқмас интеграл.
	1.Бошланғич функция, аниқмас интеграл ва асосий интеграллар жадвали. 


	2



	10.
	Аниқ интеграл.
	1.Аниқ интеграл. Нъютон –Лейбниц формуласи.


	2

	11.
	Еҳтимоллар назариясииниг асосий тушунчалари.
	1.Ҳодиса.Елементар ҳодисалар фазоси.Ҳодисалар устида амаллар.

2.Еҳтимол  тушунчаси.Еҳтимолнинг хоссалари.
	2

2

	12.
	Еҳтимолнинг  таърифлари. 

	1.Еҳтимолнинг  классик  таърифи. 
 Комбинаторика  елементлари 

2. Еҳтимолнинг  статистик таърифи. Еҳтимолнинг  геометрик  таърифи. 
	2

2



	
	жами
	38


  Амалий машғулот мавзулари ва кўриладиган масалалар, вақти.
	№
	Мавзу
	Кўриладиган масалалар
	Соати

	1.
	Тўплам ва унинг елементлари.
	1.Сонли тўпламлар 
2.Тўпламлар устида амаллар.
3.Ейлер-Венн диаграммаси.

	2



	2.
	Комплекс сон ва улар устида амаллар.
	1.Алгебраик кўринишдаги комплекс сон. Комплекс сонлар устида амаллар

2. Комплекс соннинг тригонометрик кўриниши ва улар устида амаллар
	2

2

	3.
	Векторлар устида амаллар ва скаляр ва вектор кўпайтмани топишга доир мисоллар ечиш
	1.Векторлар. Векторлар устида  амаллар. Икки векторнинг  коллинеарлик шарти ва  координаталари билан берилган векторлар устида амаллар.
2.Векторларнинг скаляр кўпайтмаси ва унинг хоссалари
	2

2

	4.
	Икки нуқта орасидаги масофа, кесмани берилган нисбатда бўлишга доир мисоллар ечиш.
	1.Декарт координаталар система-си. Икки нуқта орасидаги масофа,  Кесмани берилган нисбатда бўлиш.
	2



	5.
	Текисликда тўғри чизиқ тенгламалари. 
	1. Геометрия фанинг ривожланиш тарихи. Текисликда тўғри чизиқ тенгламалари.

2. Икки тўғри чизиқ орасидаги бурчак.Нуқтадан тўғри чизиққача бЎлган масофа.
	2

2

	6.
	Функцияни аниқланиш ва қийматлар соҳасига доир мисоллар ечиш
	1.Елементар функциялар.  Функциянинг аниқланиш ва қийматлар соҳосига доир мисоллар.

2. Функцияни жуфт ва тоқлиги
	2

2

	7.
	Лимитларга доир мисоллар ечиш
	1.Сонли кетма-кетликлар. Сонли кетма- кетликнинг лимити.

2.Функсиянинг лимити тушунчаси.


	2

2



	8.
	Ҳосилага доир мисоллар ечиш
	1.Функсия ҳосиласининг таърифи ва унинг геометрик маъноси.

2. Асосий елементар функсияларнинг ҳосиласи.Мураккаб  функция ҳосиласи.


	2

2



	9.
	Бошланғич функцияни топишга доир мисоллар ечиш.
	1.Бошланғич функция, аниқмас интеграл ва асосий интеграллар жадвали. 


	2



	10.
	Аниқ интегрални топишга доир мисоллар ечиш.
	1. Аниқ интеграл. Нъютон –Лейбниц формуласи.


	2

	11.
	Еҳтимоллар назариясииниг асосий тушунчалари.
	1.Ҳодиса.Елементар ҳодисалар фазоси. Ҳодисалар устида амаллар. Еҳтимол  тушунчаси.Еҳтимолнинг хоссалари.
	2

	12.
	Еҳтимолнинг  таърифлари. 

	1.Еҳтимолнинг  классик  таърифи. 
 Комбинаторика  елементлари 

2. Еҳтимолнинг  статистик таърифи.  Еҳтимолнинг  геометрик  таърифи. 
	2

2



	
	Жами:
	38
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	т-р
	Модул ва мавзу номлари
	Машғулот тури
	Бажарилиши ҳақида маълумот
	Талаба мустақил иши мавзуси ва мазмуни
	Ҳисобот шакли
	Бажарилиши ҳақида маълумот
	Ўқитувчи имзоси

	
	
	
	соат
	ой ва кун
	
	
	соат
	ой ва кун
	

	                        1-модул

	1
	Тўплам ва унинг елементлари.
	Маруза 
	2
	
	Математика фани ривожланишининг 4 та асосий босқичи.
	Оғзаки сўров
	2
	
	

	2
	Тўплам ва унинг елементлари.
	Амалиёт
	2
	
	Алгебра фанинг вужудга келиши ва ривожланиши. 
	Оғзаки сўров
	2
	
	

	3
	Сонли тўпламлар ва улар устида амаллар.Ейлер-Венн диаграммаси.
	Амалиёт 
	2
	
	Ҳақиқий сонлар тўплами.Ҳақиқий соннинг модули.
	Оғзаки сўров
	2
	
	

	4
	Комплекс сон ва улар устида амаллар.
	Маруза 
	2
	
	
	
	
	
	

	5
	Комплекс сон ва улар устида амаллар.
	Амалиёт 
	2
	
	
	
	
	
	

	
	Комплекс соннинг тригонометрик кўриниши ва улар устида амаллар
	Маруза 
	2
	
	
	
	
	
	

	7
	Комплекс соннинг тригонометрик кўриниши ва улар устида амаллар
	Амалиёт 
	2
	
	
	
	
	
	

	                        2-модул

	8
	Геометрия фанинг ривожланиш тарихи.
	Маруза 
	2
	
	Координаталарни алмаштириш. қутб координаталари ситемаси, параллел кўчириш ва ўқларни  буриш.
	Реферат
	2
	
	

	9
	Нуқтанинг координаталари.Икки нуқта орасидаги масофа, кесмани берилган нисбатда бЎлиш. 
	Маруза 
	2
	
	Иккинчи тартибли чизиқлар: айлана , еллипс, гипербола, парабола ва уларнинг каноник тенгламалари. Планеталарнинг харакати.
	Оғзаки сўров
	2
	
	

	10
	Нуқтанинг координаталари.Икки нуқта орасидаги масофа, кесмани берилган нисбатда бЎлиш.
	Амалиёт
	2
	
	Матрицалар ва улар устида маллар. Тескари матрица.
	Мисоллар ечиш
	2
	
	

	11
	Текисликда тўғри чизиқ тенгламалари.
	Маруза 
	2
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 та номаълумли чизиқли тенгламалар системасини ечиш.
	Реферат
	2
	
	

	12
	Текисликда тўғри чизиқ тенгламалари.
	Амалиёт
	2
	
	Комплекс сонлар ва уларнинг алгебраик, тригонометрик кўринишлари.
	Мисоллар ечиш
	2
	
	

	13
	Икки тўғри чизиқ орасидаги бурчак.Нуқтадан тўғри чизиққача бЎлган масофа.
	Маруза 
	2
	
	Фазодаги егри чизиқлар. 
	Оғзаки сўров
	4
	
	

	14
	Икки тўғри чизиқ орасидаги бурчак.Нуқтадан тЎғри чизиққача бЎлган масофа.
	Амалиёт
	2
	
	Иккинчи тартибли сиртлар.еллипссоид, параболоидлар.
	Оғзаки сўров
	4
	
	

	15
	Векторлар ва устида амаллар.
	Маруза 
	2
	
	
	
	
	
	

	16
	Векторлар ва устида амаллар.
	Амалиёт 
	2
	
	Векторларни базис векторларга ёйиш. [1,3]
	Реферат
	4
	
	

	17
	Икки векторнинг  коллинеарлик шарти ва  координаталари билан берилган векторлар устида амаллар.Векторларнинг скаляр кўпайтмаси ва унинг хоссалари
	Маруза 
	2
	
	
	
	
	
	

	18
	Икки векторнинг  коллинеарлик шарти ва  координаталари билан берилган векторлар устида амаллар.Векторларнинг скаляр кўпайтмаси ва унинг хоссалари
	Амалиёт 
	2
	
	
	
	
	
	

	                                3-модул
	
	Амалиёт 
	2
	
	ТЎғри чизиқ тенгламаларини келтириб чиқариш [1,3]

	19
	Функция тушунчаси.Асосий елементар функцияларни текшириш.
	Маруза
	2
	
	Еллипс, парабола, гипербола тенгламаларини келтириб чиқариш.  [1,3]
	Оғзаки сўров
	4
	
	

	20
	Функция тушунчаси.Асосий елементар функцияларни текшириш.
	Амалиёт
	2
	
	Тўғри чизиқ тенгламаларини келтириб чиқариш [1,3]
	Оғзаки сўров
	4
	
	

	21
	Сонли кетма-кетликнинг лимити. Функциянинг лимити.
	Маруза 
	2
	
	Функциянинг узлуксизлиги.
	Оғзаки сўров
	2
	
	

	22
	Лимитлар ҳақида асосий теоремалар.
Ажойиб лимитлар.
	Маруза 
	2
	
	
	
	
	
	

	23
	Сонли кетма-кетликнинг лимити.
	Амалиёт
	2
	
	
	
	
	
	

	24
	Функциянинг лимити.
	Амалиёт
	2
	
	Ҳосила ёрдамида функцияни текшириш.
	Оғзаки сўров
	4
	
	

	25
	Функция ҳосиласи таърифи,унинг геометрик ва механик маъноси.
	Маруза
	2
	
	Егри чизиқли трапеция юзини ҳисоблаш.
	Мисоллар ечиш
	2
	
	

	26
	Функция ҳосиласи таърифи,унинг геометрик ва механик маъноси.
	Амалиёт
	2
	
	Егри чизиқли ёй узунликларини ҳисоблаш.
	Мисоллар ечиш
	2
	
	

	27
	Асосий елементар функсияларнинг ҳосиласи.Мураккаб  функция ҳосиласи.


	Маруза
	2
	
	
	
	
	
	

	28
	Асосий елементар функсияларнинг ҳосиласи.Мураккаб  функция ҳосиласи.


	Амалиёт
	2
	
	
	
	
	
	

	                    4-модул

	29
	Бошланғич функция,аниқмас интеграл.Интеграллар жадвали. 
	Маруза
	2
	
	Аниқ интеграл ёрдмида ҳажмларни ҳисоблаш.
	Мисоллар ечиш
	2
	
	

	30
	Бошланғич функция,аниқмас интеграл.Интеграллар жадвали.
	Амалиёт
	2
	
	Дифференсиал тенглама тушунчаси.Коши масаласи.
	Реферат
	4
	
	

	31
	Аниқ интеграл ва унинг геометрик маъноси.
	Маруза
	2
	
	
	
	
	
	

	32
	Аниқ интеграл ва унинг геометрик маъноси.
	Амалиёт
	2
	
	
	
	
	
	

	                            5-модул

	33
	Еҳтимоллар назариясииниг асосий тушунчалари.
	Маруза
	2
	
	Еҳтимоллар назариясииниг асосий тушунчалари.
	Оғзаки сўров
	2
	
	

	34
	Еҳтимоллар назариясииниг асосий тушунчалари.
	Амалиёт
	2
	
	Еҳтимолнинг  классик  таърифи.  Комбинаторика  елементлари. Еҳтимолнинг  бошқа  таърифлари. 
	Мисоллар ечиш
	4
	
	

	35
	Еҳтимолнинг  классик  таърифи.  Комбинаторика  елементлари. 
	Маруза
	2
	
	 Математик статистиканинг асосий вазифалари.
	Оғзаки сўров
	2
	
	

	36
	Еҳтимолнинг  классик  таърифи.  Комбинаторика  елементлари.
	Амалиёт
	2
	
	
	
	
	
	

	37
	Еҳтимолнинг  бошқа  таърифлари.
	Маруза
	2
	
	
	
	
	
	

	38
	Еҳтимолнинг  бошқа  таърифлари.
	Амалиёт
	2
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« Олий математика асослари » фанидан рейтинг
ишланма ва бахолаш мезони
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	Ажратилган балл
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	1.Жорий назорат:

 1.1.Амалий машғулотларни бажариш.
	10
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	 1.2.Уйга вазифани бажариш. 
	10
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	3.1.Тест ёки ёзма иш
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	30
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“Олий математика асослари” фанидан ёзма якуний баҳолаш мезони
Якуний баҳолаш учун: жами-30 балл (5 та савол учун)

Ёзма ишни баҳолаш:

1) 5 та саволнинг ҳар бирига 6 баллгача қўйилади.

2) Агар саволларга жавобларда мазмун тўлиқ ифода етилган бўлса, 30 баллгача баҳо қўйилади.
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Мулътемедия воситалари ва тақдимотлар рўйхатлари
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35.  Тўғрибурчакли учбурчак элементлари орасидаги муносабатлар. слайд №.40

36.  Тўғри чизиқнинг умумий тенгламаси…………………………… слайд №... .…41
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38.  Айлана тенгламаси………………………………………………   слайд №.  ........43
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№ 2. Файл: Интерфаол методлар

1. Интерфаол тест тайёрлаш.       

2. Интерфаол услублар                

3. Қизиқарли математика           

4. Математика ўқитишда интерфаол усулларидан фойдаланиш   

5. Фанларни ўқитишда АКТдан фойдаланиш     

6. Кўпёқлар олами

7. Бўлиниш белгилари

8. Математика инновация

9. Очиқ дарс

10. Хамкорликда ўқитиш 

11. Тўртбурчаклар тушунчасини ўрганиш технологияси

12. Математикадан анимация ва тақдимотлар (Дадажонова)
Олий математика асослари ФАНИ БЎЙИЧА  ТАЪЛИМ ТЕХНОЛОГИЯЛАРИНИ ИШЛАБ ЧИҚИШНИНГ КОНЦЕПТУАЛ АСОСЛАРИ

Билим олиш жараёни билан боғлиқ таълим сифатини белгиловчи ҳолатлар: дарсни юқори илмий-педагогик даражада ташкил етилиши, муаммоли машғулотлар ўтказиш, дарсларни савол-жавоб тарзида қизиқарли ташкил қилиш, илғор педагогик технологиялардан ва мултимедиа қўлланмалардан фойдаланиш, тингловчиларни мустақил фикрлашга ундайдиган, ўйлантирадиган муаммоларни улар олдига қўйиш, талабчанлик, тингловчилар билан индивидуал ишлаш, ижодкорликка йўналтириш, еркин мулоқотга киришишга, илмий изланишга жалб қилиш ва бошқа тадбирлар таълим устуворлигини таъминлайди. Таълим самарадорлигини орттиришда фанлар бўйича таълим технологиясини ишлаб чиқишнинг концепцияси аниқ белгиланиш ва унга амал қилиши ижобий натижа беради. Фанни ўқитишнинг мақсади ва таълим бериш технологиясини лойиҳалаштиришдаги асосий концептуал ёндашувлар қуйидагилардан иборат.

Фаннинг мақсади. жисмоний тарбия ва жисмоний маданият таълим йўналишларида таҳсил олаётган талабаларга (математик таҳлил, алгебра ва сонлар назарияси, геометрия, эҳтимоллар назарияси ва математик статистика ва бошқалар) алгебраик тузилмалар тушунчаларини ва уларнинг хоссаларини ўргатишдан иборатдир. 

Фанни ўқитишнинг вазифалари. Олий математиканинг асосий тушунчалари бўлган: чизиқли фазонинг базиси ва ўлчови, математик таҳлил элементларини назарий ва амалий татбиқларини билишлари керак. ҳосила, интеграл,  дифференциал ва интеграл ҳисоби, аналитик функциялар назарияси, эҳтимоллар назарияси ва математик статистика ҳақида билимлар бериш, олган назарий билимларнинг татбиқларини тушунтириш ҳамда амалий масалаларни ечишга қаратишдан ва натижада фикрлаш қобилиятини ривожлантиришдан иборат. 

Шахсга йўналтирилган таълим. Ўз моҳиятига кўра таълим жараёнининг барча иштирокчиларини тўлақонли ривожланишларини кўзда тутади. Бу эса таълимни лойиҳалаштирилаётганда, албатта, маълум бир таълим олувчининг шахсини эмас, аввало, келгусидаги мутахассислик фаолияти билан боғлиқ ўқиш мақсадларидан келиб чиққан ҳолда ёндошишга еътибор қаратишни амалга оширади. Ҳар бир талабанинг шахс сифатида касбий такомиллашувини таъминлайди. Таълимнинг марказига билим олувчи қўйилади.

Тизимли ёндошув. Таълим технологияси тизимнинг барча белгиларини ўзида мужассам етмоғи лозим: жараённинг мантиқийлиги, унинг барча бўғинларини ўзаро боғланганлиги, яхлитлиги билим олиш ва касб егаллашнинг мукаммал бўлишига ҳисса қўшади.

Фаолиятга йўналтирилган ёндошув. Шахснинг жараёнли сифатларини шакллантиришга, таълим олувчининг фаолиятини жадаллаштириш ва интенсивлаштириш, ўқув жараёнида барча қобилият ва имкониятларни, ташаббускорликни очишга йўналтирилган таълимни ифодалайди. Эгалланган билимларнинг кўникма ва малакага айланиши, амалиётда татбиқ етилишига шароит яратади.

Диалогик ёндошув. Бу ёндошув ўқув жараёни иштирокчиларининг психологик бирлиги ва ўзаро муносабатларини яратиш заруриятини билдиради. Ўқитувчи ва талабанинг ҳамкорликдаги таълимий фаолият юритишига замин яратади.

Ҳамкорликдаги таълимни ташкил етиш. Демократлилик, тенглик, таълим берувчи ва таълим олувчи ўртасидаги субъектив муносабатларда ҳамкорликни, мақсад ва фаолият мазмунини шакллантиришда еришилган натижаларни баҳолашда биргаликда ишлашни жорий етишга еътиборни қаратиш зарурлигини билдиради. Таълим жараёнида “субъект-субъект” муносабатлари таркиб топади.

Муаммоли таълим. Таълим мазмунини муаммоли тарзда тақдим қилиш орқали таълим олувчи фаолиятини активлаштириш усулларидан бири. Бунда илмий билимни объектив қарама-қаршилиги ва уни ҳал етиш усулларини, диалектик мушоҳадани шакллантириш ва ривожлантиришни, амалий фаолиятга уларни ижодий тарзда қўллашни таъминлайди. Муаммоли савол, вазифа, топшириқ ва вазиятлар яратиш ва уларга ечим топиш жараёнида онгли, ижодий, мустақил фикрлашга ўргатилади.

Ахборотни тақдим қилишнинг замонавий воситалари ва усулларини қўллаш -  ҳозирги ахборот коммуникация технология васиталари кучли ривожланган шароитда улардан тўғри ва самарали фойдаланиш, ахборотларни танлаш, саралаш, сақлаш, қайта ифодалаш кўникмалари ҳосил қилинади. Бу жараёнда компютер саводхонлиги алоҳида аҳамият касб етади.

Ўқитишнинг методлари ва техникаси. Маъруза (кириш, мавзуга оид визуаллаш, тақдимот, баҳс) муаммовий усул, кейс-стади, пинборд, лойиҳа ва амалий ишлаш усуллари. Интерфаол усулларни мавзунинг мазмунига мос ҳолда танлаш ва улардан самарали фойдаланишга ўргатади.

Ўқитиш васиталари: ўқитишнинг анъанавий воситалари (дарслик, маъруза матни, амалий татбиқлар, бошқа фанлар билан боғлиқлиги ва бошқалар) билан бир қаторда – компютер ва ахборот технология воситалари кенг кўламда татбиқ етилади.

Коммуникация усуллари: тингловчилар билан оператив икки ёқлама (тескари) алоқага асосланган бевосита ўзаро муносабатларнинг йўлга қўйилиши.

Тескари алоқа усуллари ва воситалари: онгли равишда тушуниш, блиц-сўров, жорий, оралиқ ва якунловчи назорат натижаларини таҳлили асосида ўқитиш диагностикаси амалга оширилади. Таълим жараёнида кафолатланган натижага еришиш таъминланади.

Бошқариш усуллари ва тартиби: ўқув машғулоти босқичларини белгилаб берувчи технологик харита кўринишидаги ўқув машғулотларини режалаштириш, қўйилган мақсадга еришишда ўқитувчи ва тингловчининг биргаликдаги ҳаракати, нафақат аудитория машғулотлари, балки аудиториядан ташқари мустақил ишларнинг назорати ҳам тартибли йўлга қўйилади.

Мониторинг ва баҳолаш:  ўқув машғулотида ҳам бутун курс давомида ҳам ўқитишнинг наитижаларини режа асосида назорат ва таҳлил қилиб борилади. Курс охирида ёзма, оғзаки ёки тест топшириқлари ёрдамида тингловчиларнинг билимлари баҳоланади. Баҳоларнинг ҳаққоний бўлишига, ошкоралигига алоҳида эътибор қаратилади.

Мавзу: Тўплам тушунчаси ва унинг алгебраси

“Тўплам тушунчаси ва тўплам устида амаллар” мавзусида тайёрланган маъруза дарсининг  технологик харитаси
	№
	ФАОЛИЯТ
	Маъсул шахс

	1
	Тайёрлов босқичи:

Дарснинг мақсади:Талабаларга  математиканинг муҳим бўлимларидан бўлган тўплам, тўпламларнинг берилиш усуллари , қисм тўплам,универсал тўплам, Ейлер-Венн диограммалари, тўпламнинг кесишмаси, тўпламнинг бирлашмаси ва айирмаси, тўлдирувчи тўпламлар ҳақида тушунча бериш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Тўплам  ҳақида тушунча беради.

2. Тўпламнинг берилиш усулларини айтиб беради..

3.  Универсал тўпламни бошқа тўпламлардан фарқини айтиб  беради  

4.   Қисм тўпламни Ейлер-Веен диаграммалари ёрдамида ажрата олади. 

5.. Тўпламлар  устида амаллар бажара олади.

6. Ейлер-Веен диограммалари ёрдамида тўплам орасида бажарилган амалларни тахлил қила олади.. 

Қўлланиладиган интерфаол усуллар: Муаммоли топшириқ, ақлий хужум, маъруза-ҳикоя , видеотопшириқлар.

Бериладиган саволлар: 

1.1 Тўплам тушунчасига нега таъриф берилмайди? 

1.2. Тўплам  тушунчасига мисоллар келтиринг.

1.3. Чекли ва чексиз тўпламларга мисоллар келтиринг.. 

1.4   Бўш тўпламга  мисоллар келтиринг. 

1.5   Универсал тўпламга мисоллар  келтиринг. 

1.6    Тўплам нечта усулда берилади? Мисоллар келтиринг.  

1.7   Қисм тўпламни Ейлер-Веен диограммалари ёрдамида кўрсатинг.

1.8  Тўпламларнинг тенглиги деганда нимани тушунасиз?.

1.9   Тўпламларнинг кесишмасига мисоллар орқали тушунтиринг.

2.0   Тўпламларнинг бирлашмаси ва айирмасини Ейлер-Веен диаграммаси орқали  кўрсатинг

2.1 Тўпламларнинг  айирмаси ва тўлдирувчи тўпламларни мисолларда кўрсатинг.  

2.2   Тўплам ларнинг айирмаси ва тўлдирувчи тўпламни фарқини айтиб беринг. 

2.3  Тўплам устида амаллар бажариш билан боғланган  ҳолда бўлган асосий хоссаларини келтиринг.

2.4  Де-Марган қонуни тушунтириб беринг.
	Ўқитувчи

	  2
	Кириш:

2.1  Мавзуда кўриб чиқиладиган назарий ва амалий масалалар: Тўплам тушунчаси, тўпламнинг берилиш усуллари, тўпламлар устида  амаллар бажариш,Ейлер-Веен диаграммаларидан фойдаланиш, тўпламларнинг бирлашмаси ,айирмаси, кўпайтмаси билан боғлиқ унинг хоссалари ҳақида маълумотлар тушунтирилади.

2.2  Талабаларга  саволлар берилади  ва уларнинг 

 фикрлари сўралади.   
	    Ўқитувчи

	    3
	 Гурухда ишлаш. 

3.1 Гурухдаги талабалар фикрлари  ешитилади ва бошқа фикр- мулоҳаза еътиборга олинади ва бошқа саволларга изох берилади. Талабалар мавзунингмуаммоли ечишда  фаол иштирок етиши  таъминланади.  

3.2 Гурухдаги  талабалар томонидан келтирилган  фикрларидаги  ўхшашлик,қарама-қаршилик томонлари талабалар билан хамкорликда аниқланади ва барча фикрлар тахлил етилади.

3.3 Талабалар томонидан айтилган фикрлар тахлил етилади,умумлаштирилади,енг тўғри фикрлар жамланади.

3.4 Айтилган фикрлар тўлдирилади. 
	Ўқитувчи ва талаба

	   4
	Якуний босқич: Талабалар билимини баҳолаш учун 
 УУМдаги саволлари  берилади ва баҳолаш мезони асосида баҳоланади. 
	Ўқитувчи

	    5
	ТМИ топшириқлар. Тўпламлар устида бажариладиган амаллар билан боғлиқ бўлган хоссалар Н.Хамедова ва бошқаларнинг математика дарслигидаги  9-бет 1-6 хоссалар, 10 бет 1-7 хоссалар ,11-бетдаги 1-7  хоссалар ўрганилади ва уларнинг бажарилишига оид мисоллар кўрсатилади.

Дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашади.
	Ўқитувчи


Асосий саволлар
1. Тўплам ва унинг елементлари
2. Сонли тўпламлар ва улар устида амаллар. Ейлер-Венн диаграммаси
Мавзуга оид таянч тушунчалар:

Тўплам, бирлашма, кесишма, тўлдирувчи, симметрик айирма, қисм тўплам.


Мавсуга оид асосий муаммолар.

1. Саноқли ва саноқсиз тўпламлар.

2. Саноқли ва саноқсиз тўпламлар бирлашмаси, кесишмаси, аийрмаси, симметрик аийрмаси ва уларни диограммада кўрсатинг.

Асосий савол бўйича ўқитувчининг мақсади.

1. Тўплам тушунчаси ва улар устидаги амалларни ўргатиш.

2. Тўпламларнинг хоссаларини ўргатиш.

Идентив ўқув мақсадлар.

1. Тўплам тушунчасини англаб олади.

2. Тўплам устида амалларни бажара олади.

3. Тўпламни қисм тўпламлар бирлашмасига ёйишни ўрганиб олади.

1-савол баёни
Тўплам ва унинг елементлари
Тўплам тушунчаси математиканинг асосий ва айни пайтда муҳим тушунчаларидан биридир. Маълумки асосий тушунча таърифсиз қабул қилинади. Шунинг учун тўпламни мисоллар ёрдамида тушунтирамиз. Масалан, сиртқи таълим факултети талабалари тўплами, бошланғич таълим бўлими талабалари тўплами, биринчи курс талабалари тўплами, жуфт сонлар тўплами, натурал сонлар тўплами. Математикада тўпламлар лотин алифбосининг бош ҳарфлари А, Б, C, … билан белгиланади. Тўпламни ташкил етган объйектлар шу тўпламнинг елементлари деб аталади. Тўпламнинг елементлари лотин алифбосининг кичик ҳарфлари а, б, c, … билан белгиланади.

Тўплам ва унга кирувчи елементлар ўзаро “тегишли” муносабати билан боғланади. Масалан, 8 жуфт сонлар тўпламига тегишли. Агар а елемент А тўпламга тегишли бўлса, 
[image: image8.wmf]A
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 каби ёзилади ва “а елемент А тўпламга тегишли” деб ўқилади. Агар а елемент А тўпламга тегишли бўлмаса, 
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 каби ёзилади ва уни “а елемент А тўпламга тегишли емас” деб ўқилади. 

Чекли сондаги елементлардан ташкил топган тўпламни чекли тўплам деб аталади. Масалан, сиртқи таълим факултети студентлари тўплами чекли тўплам бўлади.

Чексиз кўп елементлардан тузилган тўпламни чексиз тўплам деб аталади. Масалан, натурал сонлар тўплами чексиз тўплам бўлади. Худди шунингдек, бутун сонлар тўплами, рационал сонлар тўплами ва ҳақиқий сонлар тўплами чексиз тўплам бўлади. Математикада бу тўпламлар махсус ҳарфлар билан белгиланади: Н-натурал сонлар тўплами, З-бутун сонлар тўплами, Қ-рационал сонлар тўплами, Р-ҳақиқий сонлар тўплами.

Бирорта ҳам елементга ега бўлмаган тўпламни бўш тўплам деб аталади ва Ø орқали белгиланади.

Тўпламнинг елементлари ҳам тўплам бўлиши мумкин. Масалан, сиртқи таълим факултети гуруҳлари тўплами. Бу тўпламнинг елементлари гуруҳлар бўлиб, улар студентлар тўпламларини ташкил етади. Лекин студентлар гуруҳлар тўпламининг елементлари бўлмайди.

Тўпламнинг ҳар бир елементи унда фақат бир мартагина олинади. Шу сабабли тўпламдаги елементлар ҳар хил ҳисобланади. Демак, тўпламдаги ҳар бир елемент фақат ўзига тенг. Тўпламнинг бир-биридан фарқли икки елементи бир-бирига тенг бўлмайди.

Агар ҳар бир елементнинг маълум бир тўпламга тегишли ёки тегишли емаслиги бир қийматли аниқланган бўлса, у вақтда тўплам берилди дейилади. Одатда тўпламлар икки хил усулда берилади. Биринчи усулда тўпламнинг барча елементлари катта қавсга олиб ёзилади. Масалан, 
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. Иккинчи усулда тўпламга кирган елементларнинг характеристик хоссалари кўрсатилади.

Тўпламнинг характеристик хоссаси деб, фақатгина қаралаётган тўплам елементлари ега бўлган хоссага айтилади. Масалан, А тўплам икки хонали сонлардан тузилган. Бу тўплам елементларининг характеристик хоссаси “икки хонали сон”. Худди шунингдек Б – ўзбек алифбоси ҳарфлари тўплами, C – камалак ранглари тўплами. Сонли тўпламлар учун характеристик хоссани формула билан бериш қўлай. Масалан, C={c| c ≤ 10, c
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Таъриф. Бир хил елементлардан тузилган икки тўпламни тенг тўпламлар деб аталади. А ва Б тўпламларнинг тенглиги А=Б каби ёзилади. 

Масалан, А={1; 3; 7; 10}, Б={1; 3; 7; 10} ва C={1; 2; 7; 10} тўпламлар берилса А=Б. Лекин А ва C ҳамда Б ва C тўпламлар тенг емас: А≠C, Б≠C.
Таъриф. Агар А тўпламнинг барча елементлари Б тўпламнинг ҳам елементлари бўлса, у ҳолда А тўплам Б тўпламнинг қисм тўплами деб аталади ва 
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 каби ёзилади.

Масалан, А={1; 3; 5} ва Б={1; 2; 3; 4; 5} тўпламлар берилса, 
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 бўлади. Бу таърифдан қуйидаги натижалар келиб чиқади.

1-натижа. Ҳар бир тўплам ўзининг қисм тўпламидир: 
[image: image17.wmf].
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2-натижа. Агар 
[image: image18.wmf]B
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 ва 
[image: image19.wmf]C
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 бўлса, у вақтда 
[image: image20.wmf]C
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 бўлади.

Шунингдек бўш тўплам ҳар қандай А тўпламнинг қисм тўплами ҳисобланади: Ø
[image: image21.wmf].
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[image: image22.wmf]
Баъзан ихтиёрий тўпламни ўзининг қисм тўплаларига нисбатан универсал тўплам деб аталади ва И билан белгиланади. 

Демак, агар 
[image: image23.wmf]n
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 тўпламлар А тўпламнинг қисм тўпламлари бўлса, у вақтда А тўплам 
[image: image24.wmf]n
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 тўпламлар учун универсал тўплам бўлади.

1-мисол. Университетнинг учинчи курс талабалари тўплами А, университет кундузги бўлим талабалари тўплами Б, университет сиртқи таълим факултети талабалари тўплами C бўлса, у вақтда И универсал тўплам сифатида университетнинг барча талабалари тўпламини олиш мумкин, чунки 
[image: image25.wmf].
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2-мисол. Барча натурал сонлар тўплами Н, барча бутун сонлар тўплами З, барча рационал сонлар тўплами Қ, барча ҳақиқий сонлар тўплами Р учун Н
[image: image26.wmf]Ì

З
[image: image27.wmf]Ì
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[image: image28.wmf]Ì

Р муносабати ўринли бўлгани сабабли, Р тўплам Н, З, Қ тўпламлар учун универсал тўплам бўлади.

Тўпламлар орасидаги муносабатларни яққолроқ тасаввур қилиш учун тўпламлар доира ёки овал шаклида тасвирланади. Масалан, 1-чизмада А тўплам тасвирланган. Тўпламларни бундай тасвирлашни одатда Ейлер-Бенн диаграмма-лари деб аталади. Доира ёки овални еса Ейлер-Венн доиралари деб аталади. Ейлер (1707-1783) швейцариялик математик, Джон Венн (1834-1923) инглиз мате-матиги.
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(

x

f

y

=

Ейлер-Бенн диаграммасида универсал тўпламни тўғри тўртбурчак билан, унинг қисм тўпламларини шу тўртбурчак ичидаги доиралар ёки оваллар билан тасвирлаш қабул қилинган.  Масалан, Н
[image: image29.wmf]Ì

З
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Р  муносабати 2-чизмада тасвир-ланган.
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1-чизма.                                               2-чизма.

НАЗОРАТ  ТОПСҲИРИҚЛАР.

1. Тўпламни қандай тушунасиз ?

2. Тўпламнинг елементлари деб нимага айтилади ?

3. Чекли тўплам таърифини айтинг.

4. Чексиз тўплам таърифини айтинг.

5. Бўш тўплам таърифини айтинг ва белгиланишини ёзинг.

6. Тўплам неча усулда берилади ?

7. Тўпламнинг характеристик хоссаси деб нимага айтилади ?

8. Қандай тўпламларни тенг тўпламлар деб аталади ?

9. Қисм тўплам деб нимага айтилади ?

10. Универсал тўплам деб нимага айтилади ва қандай белгиланади ?

11. Ейлер-Венн диаграммалари деб нимага айтилади ?

2-савол баёни
Сонли тўпламлар ва улар устида амаллар. Ейлер-Венн диаграммаси.

Тўпламлар устида бажариладиган амаллар билан танишиб чиқамиз.

Таъриф. А ҳамда Б тўпламларнинг барча елементларидан тусилган тўпламни А ва Б тўпламларнинг бирлашмаси деб аталади ва 
[image: image32.wmf]B
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 каби ёзилади.

Масалан, А={2; 5; 7} ва Б={2; 4; 7; 11} тўпламларнинг бирлашмаси

[image: image33.wmf]B
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U

={2; 4; 5; 7; 11}.

Агар А ва Б тўпламлар Ейлер-Венн доираларидан ибарат бўлса, у вақтда 3-чизмада уларнинг бирлашмаси чизиқлар чизилган соҳа бўлади.
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                                                        Тўпламларнинг бирлашмаси қуйидаги хоссаларга                                      

                                                   ега.
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                 3-чизма.                        3. 
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Таъриф. А ҳамда Б тўпламларнинг ҳар иккаласида ҳам мавжуд бўлган елементлардан тузилган тўпламни А ва Б тўпламларнинг кесишмаси деб аталади ва 
[image: image39.wmf]B
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 каби ёзилади.

Масалан, А={5; 2; 7} ва Б={4; 7; 2; 11} тўпламларнинг кесишмаси 
[image: image40.wmf]B
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I

={2; 7}.

Агар А ва Б тўпламларнинг иккаласида ҳам мавжуд елемент бўлмаса, у вақтда бу тўпламлар кесишмайда деб аталади ва 
[image: image41.wmf]B
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=Ø каби ёзилади. Масалан, бир хонали сонлар тўплами билан икки хонали сонлар тўплами кесишмайди.

Агар А ва Б тўпламлар Ейлер-Венн доираларидан иборат бўлса, 4-чизмада уларнинг кесишмаси чизиқлар чизилган соҳа бўлади.
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Тўпламларнинг кесишмаси қуйидаги хоссаларга ега.

                                                        1. 
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                 4-чизма.                        3. 
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Тўпламларнинг бирлашмаси ва кесишмаси қуйидаги хоссаларга ега.
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2. 
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Таъриф. А тўпламнинг B тўпламда мавжуд бўлмаган елементларидан тузилган тўпламни А ва B тўпламларнинг айирмаси деб аталади ва А-B каби белгаланади.

Масалан, А={5; 2; 7; 6} ва B={2; 4; 7; 19; 17} тўпламларнинг айирмаси А-Б={5; 6}.

А ва B тўпламлари Ейлер-Венн доираларидан иборат бўлганда, уларнинг айирмаси 5-чизмада чизиқлар чизилган соҳа бўлади. 

                                Тўпламларнинг айирмаси қуйидаги хоссаларга ега.
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1. А-А=Ø.
                                                                  2. Агар 
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 бўлса, у вақтда А-B=Ø бўлади.

3. А-B= А-
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4. А-
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( А-C).

    5-чизма.                              5. А-
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( А-C)=( А-B) -C.

Таъриф. А тўпламнинг B тўпламда ва B тўпламнинг А тўпламда мавжуд бўлмаган елементларидан тузилган тўпламга шу тўпламларнинг симметрик айирмаси деб аталади ва 
[image: image55.wmf]B
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 каби белгиланади.

Масалан, А={5; 2; 7; 9} ва Б={2; 4; 11; 7; 13} тўпламларнинг симметрик айирмаси 
[image: image56.wmf]B
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D

={5; 9; 4; 11; 13}.

А ва Б тўпламлар Ейлер-Венн доираларидан иборат бўлганда, уларнинг симметрик айирмаси 6-чизмада чизиқлар чизилган соҳа бўлади. Тўпламларнинг симметрик айирмаси қуйидаги хоссаларга ега.
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        6-чизма.                                            2. 
[image: image59.wmf]A
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Таъриф. Б тўплам А тўпламнинг қисм тўплами бўлганда, А тўпламнинг Б тўпламда мавжуд бўлмаган барча елементларидан тузилган тўпламга Б тўпламнинг тўлдирувчиси деб аталади ва 
[image: image60.wmf]B

 каби белгиланади.

Масалан, А={1; 4; 5; 7; 6} ва Б={4; 6} бўлса, 
[image: image61.wmf]B

={1; 5; 7} бўлади.

А ва Б тўпламлар Ейлер-Венн доиралари бўлганда, Б тўпламнинг 
[image: image62.wmf]B

 тўлдирувчиси 7-чизмада чизиқлар чизилган соҳа бўлади. 

            Тўлдирувчи тўплам қуйидаги хоссаларга ега.
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           7-чизма.                                                  5. 
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Таъриф. А тўпламнинг елементларини биринчи, Б тўпламнинг елементларини иккинчи қилиб тузилган барча жуфтликлар тўпламини А ва Б тўпламларнинг тўғри кўпайтмаси ёки декарт кўпайтмаси деб аталади ва 
[image: image69.wmf]B
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 каби белгиланади.

Декарт кўпайтмасидаги жуфтликлар кичик қавслар ичига ёзилади. Масалан, А={2; 3} ва Б={1; 2; 4} бўлса 
[image: image70.wmf]B
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´

={(2; 1), (2; 2), (2; 4), (3; 1), (3; 2), (3; 4)}.

Математикада нофақат иккита елементдан тузилган тартибланган жуфтликлар, балки уч, тўрт ва ҳакозо елементлардан тузилган тартибланган учлик, тўртлик ва бошқалар ҳам қаралади. Тартибланган ифодаларни кортежлар деб аталади. Ифодадаги елементлар сонига кортежнинг узунлиги деб аталади. Демак, декарт кўпайтмасининг елементлари узунлиги иккига тенг бўлган кортежлар бўлар екан. Франсузча кортеж сўзи тантанали юриш маъносини беради.

Умуман узунлаги н га тенг бўлган кортеж деганда тартибланган (
[image: image71.wmf],
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[image: image72.wmf],
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 …, 
[image: image73.wmf]n
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) белгини тушунамиз. Кортеждаги 
[image: image74.wmf],
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[image: image75.wmf],
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[image: image76.wmf]n

a

 елементларга кортежнинг компонентлари деб аталади. Кортеждаги биринчи елементни биринчи компонент, иккинчи елементни иккинчи компонент ва ҳакозо н-чи елементни н-чи компонент деб аталади. Лотинча cомпонентис – ташкил етувчи деган маънони билдиради.

Узунликлари ва мос компонентлари тенг бўлган икки кортежни тенг дейилади. 

Масалан, (а; б; c)=(а; б; c), лекин (а; б; c)≠(а; c; б). 

Кортеж тушунчасидан фойдаланиб, декарт кўпайтма тушунчасини исталган чекли сондаги тўпламлар учун киритиш мумкин.

Таъриф. Исталган 
[image: image77.wmf]n
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 тўпламлар берилган бўлсин. Бу тўпламларнинг елементларидан фойдаланиб узунлиги н га тенг ва биринчи компоненти 
[image: image78.wmf]1

A

 тўпламга тегишли, иккинчи компоненти 
[image: image79.wmf]2

A

 тўпламга тегишли ва ҳакозо н-чи компоненти 
[image: image80.wmf]n

A

 тўпламга тегишли бўлган кортежлар тузамиз. Бундай кортежлар тўплами 
[image: image81.wmf]n
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 тўпламларнинг декарт кўпайтмаси деб аталади ва 
[image: image82.wmf]n
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 каби белгиланади.

Масалан, 
[image: image83.wmf]1

A

={1; 2}, 
[image: image84.wmf]2
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={3; 4} ва 
[image: image85.wmf]3

A

={5; 6; 7} бўлса, уларнинг декарт кўпайтмаси: 
[image: image86.wmf]3
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={(1; 3; 5), (1; 3; 6), (1; 3; 7), (1; 4; 5), (1; 4; 6), (1; 4; 7), (2; 3; 5), (2; 3; 6), (2; 3; 7), (2; 4; 5), (2; 4; 6), (2; 4; 7)}.

Тўпламларнинқ декарт кўпайтмасида ушбу муносабатлар ўринли.

1. Х×Ø=Ø×Х=Ø.

2. Агар Х≠Й бўлса, у вақтда Х×Й≠Й×Х. 

3. Агар Х, Й, Z тўпламларнинг бирортаси ҳам бўш тўплам бўлмаса, у ҳолда 
[image: image87.wmf](
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НАЗОРАТ  ТОПШИРИҚЛАР.

1. Тўпламлар бирлашмасининг таърифини айтинг ва белгиланишини ёзинг.

2. Тўпламлар бирлашмасининг хоссаларини айтинг.

3. Тўпламлар кесишмасининг таърифини айтинг ва белгиланишини ёзинг.

4. Тўпламлар кесишмасининг хоссаларини айтинг.

5. Тўпламлар айирмасининг таърифини айтинг ва белгиланишини ёзинг.

6. Тўпламлар айирмасининг хоссаларини айтинг.

7. Тўпламлар симметрик айирмасининг таърифини айтинг ва белгиланишини ёзинг.

8. Тўпламлар симметрик айирмасининг хоссаларини айтинг.

9. Тўплам тўлдирувчисининг таърифини айтинг ва белгиланишини ёзинг.

10. Тўлдирувчи тўпламнинг хоссаларини айтинг.

11. Тўпламлар декарт кўпайтмасининг таърифини айтинг ва белгиланишини ёзинг.

12. Тўпламлар декарт кўпайтмасининг хоссаларини айтинг.

13. Кортеж деб нимага айтилади ?

14. Кортежнинг узунлиги деб нимага айтилади ?

15. Кортежнинг компонентлари деб нимага айтилади ?

16. 
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 тўпламларнинг декарт кўпайтмаси деб нимага айтилади ?

НАЗОРАТ ТОПШИРИҚЛАР
1. Қисм тўплам деб нимага айтилади?
[image: image90.wmf]
2. Тўплам устида қандай амаллар бажарилади?

3.   Ейлер Венн диаграммасини тушунтиринг.

Асосий ҳулосалар ва уларни мустаҳкамлаш.

1. Ҳулоса. Сонлар устида бажариладиган амалларга ўҳшсаш тўплам устида амаллар 

    бажарилади ва уларни диограммада ко`рсатиш мумкин. Саноқли ва саноқсиз 

    тўпламлар бир-биридан жиддий фарқ қилади.

2. Мустаҳкамлаш учун саволлар.


1. Чекли тўпламлар устида амалларни тушунтириш ва мисол келтириш.


2. Чексиз тўпламларга мисол келтиринг ва амаллар бажаринг.


3. Саноқли ва саноқсиз тўпламларга мисол келтиринг.

Асосий саволни ўзлаштиришда бажариладиган мустақил топшириқлар.

1. Тўпламлар ва қисм тўпламни ўрганиш [3], §1.


2. Тўпламлар устида амалларни ўрганиш [3], §2.

3. Ейлер- Венн диаграммасини тушуниб олиш [3], §3.

4. Амалларнинг хоссалари [3], §4

Мавзу: 2-3 номаълумли чизиқли тенгламалар системаси. Крамер усули.
Ажратилган соат: 2-соат 

 Маъруза машғулотининг технологик харитаси

1. 2-3 номаълумли тенгламалар системаси.  

2. Тенгламалар системасини Крамер усулида ечиш.
	Т-р,


	Бажариладиган иш мазмуни
	Амалга

ошурувчи

маъсул

	1
	1.1. Дарс мақсади: Талабаларда мавзу ҳақида тушунча ва кўникма ҳосил қилиш..

1.2.Идентив ўқув мақсадлари: 1.Икки номаълумли иккита чизиқли тенгламалар системасининг илдизларини топиш усулларини эслайди. 2.Асосий ва ёрдамчи детерминантларни топган ҳолда Крамер  формулаларини тадбиқ қила оладилар. 3.Уч номаълумли учта чизиқли тенгламалар системасининг илдизларини топиш усулларини эслайди.

1.3.Асосий тушунча ва ибораларлар: Чизиқли система, Крамер формуласи, бир жинсли система, детерминант
1.4.Дарс шакли: маъруза

1.5.Фойдаланиладиган метод ва усуллар:: суҳбат, маъруза, ҳикоя, бахс, тақдимот ва видеоусул.

1.6.Керакли жиҳоз ва воситалар: видеопроректор, видеофилмлар.
	Ўқитувчи



	2
	Ўқув машғулотни ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи, 

20 минут

	3
	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради 

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар бахсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади ва тўғрилиги текширилади.

3.4. Умумий хулосага келинади.
	Ўқитувчи-талаба, 

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

1.2-3 тартибли тенгламалар системасини тушунтириб беринг. 

2. Крамер усулини тушунтиринг. 
3. Бир жинсли системани тушунтириб беринг.
	Ўқитувчи,

 10 минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1. Талабалар билими таҳлил қилинади.

5.2. Мустақил иш топшириқлари берилади .

5.3. Ўқитувчи ўз фаолиятини таҳлил қилади ва тегишли ўзгартиришлар киритади.
	Ўқитувчи, 

10 минут


Асосий саволлар

1. Икки номаълумли чизиқли тенгламалар системаси.

2. Уч номаълумли учта чизиқли тенгламалар системаси. Крамер  усули.
Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:  Чизиқли система, Крамер формуласи, бир жинсли система, детерминант
Мавсуга оид асосий муаммолар.
1. 2-3 тенгламалар системасини ечиш усулларини айтиб беринг.

2. Крамер формуласини айтиб беринг. 

1- савол бўйича дарс мақсади : Талабаларда 2-3 тартибли система  ҳақида тушунча ва кўникма ҳосил қилиш.

Идентив – ўқув мақсадлари.


1.  Икки номаълумли иккита чизиқли тенгламалар системасининг илдизларини топиш усулларини эслайди.


1. Асосий ва ёрдамчи детерминантларни топган ҳолда Крамер  формулаларини тадбиқ қила оладилар.

1-асосий саволнинг баёни.
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 (3)   чизиқли тенгламалар системаси

берилган бўлсин. Бу системанинг тенгламаларидан биринчисининг ҳар иккала қисмини 
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шунга ўхшаш,1-чи тенгламани 
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тенгликларни ҳосил қиламиз. (4)ва(5) тенгликларга (2)ни тадбиқ этамиз ва қуйидаги белгилашларни киритамиз:
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[image: image101.wmf]x
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[image: image102.wmf]y
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-ёрдамчи детерминантлар дейилади.

       Натижада (3) системага эквивалент бўлган ушбу содда чизиқли тенгламалар системасини олишимиз мумкин:
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(3) ёки (6) тенгламалар системаси учун қуйидаги ҳоллардан бири бўлиши мумкин.

1. Агар 
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 бўлса, у ҳолда (3) система ягона ечимга эга бўлиб,  у қуйидагича топилади:
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(7) формула Крамер формулалари дейилади. (Г.Крамер (31.07.1704-4.01.1752), Швециариялик  математик)


Геометрик нуқтаи назаридан агар (3) система ягона (7) ечимга эга бўлса, у ҳолда (3) система тенгламалари текисликдаги иккита тўгри чизиқ тенгламалари бўлиб, улар 
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 нуқтада ўзаро кесишишини билдиради.

2. Агар 
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 ёрдамчи детерминантлардан камида биттаси нолдан фарқли бўлса, у ҳолда (3) система ечимга эга эмас ёки берилган система тенгламалари биргаликда эмас дейилади. (3)даги ҳар бир тенглама 
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[image: image114.wmf] тўғри чизиқларни ифодалайди.

        3. Агар 
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 бўлса, (3) системадаги биринчи тенгламанинг коэффицентлари 2-чи тенгламанинг коэффицентларига пропорционал бўлади ва (3) система чексиз кўп ечимга эга бўлади. 
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кўринишдаги система ҳосил бўлади. Бу система устма-уст тушган икки тўгри чизиқни ифодалайди.

2- асосий савол .


2- савол бўйича дарс мақсади : Крамер формуласи  ҳақида тушунча ва кўникма ҳосил қилиш.

Идентив – ўқув мақсадлари.


1  Уч номаълумли учта чизиқли тенгламалар системасининг илдизларини топиш усулларини эслайди.


2. Асосий ва ёрдамчи детерминантларни топган ҳолда Крамер  формулаларини тадбиқ қила оладилар.

2-асосий савол баёни:

Уч номаълумли учта чизиқли тенгламалар системаси берилган бўлсин.
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Икки номаълумли иккита чизиқли тенгламалар системасининг умумий ечимини топишда номаълумлар олдидаги коэффициентларни тенглаб биринчи тенгламадан иккинчисини айириш натижасида битта номаълумли тенглама ҳосил қилиниб ундан номаълумнинг қиймати топилган эди. Худди шу ишни (13) системага тадбиқ этсак, натижада(13) системага эквивалент қуйидаги тенгламалар системасига эга бўламиз:
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 Номаълумлар олдидаги  коэффициентлардан тузилган учинчи тартибли 
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 детерминант (13) системнинг детерминанти дейилади. 
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 детерминантлар ёрдамчи детерминантлар дейилади.


Агар (А) системада 
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[image: image132.wmf]3
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нинг (14) формулалар бўйича топилган қийматлари (13) системанинг ечимлари бўлишини бевосита текшириб кўриш билан ишонч ҳосил қилиш мумкин.(14) тенгликлар Крамер формулалари дейилади.


(14) формулаларда қуйидаги ҳоллар содир бўлиши мумкин.


1.
[image: image133.wmf]0
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.  Бу ҳолда (14) формулалардан система ягона ечимга эга экани келиб чиқади.

1-мисол. Ушбу системани ечинг: 
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Ечиш. Бу ерда
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(14) формулалардан қуйидагиларни топамиз:
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2. 
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 EMBED Equation.3  [image: image144.wmf]3
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 детерминантлардан камида биттаси нолдан фарқли бўлса, у ҳолда (13) система ечимга эга эмас. Аниқлик учун 
[image: image145.wmf]0

2

1

=

D

=

D

x

x

 бўлиб, 
[image: image146.wmf]0

3

¹

D

x

 бўлсин. У ҳолда (14)дан:

                                 
[image: image147.wmf]3

3

3

3

x

x

x

x

D

=

×

D

Þ

D

D

=



Аммо, охирги тенгликнинг ўнг томони нолдан фарқли 
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2-мисол. Ушбу. 
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тенгламалар системаси ечимга эга эмас, чунки 
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3. 
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 EMBED Equation.3  [image: image153.wmf]0
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 бўлас, (13) система ечимга эга эмас, ёки чексиз кўп ечимга эга бўлади.


3-мисол. Ушбу тенгламалар системасини ечинг.
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Ечиш. Бу система учун 
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 EMBED Equation.3  [image: image157.wmf]0
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Система ечимга эга эмас, чунки системадаги 1-чи ва 3-чи тенгламалар биргаликда бўла олмайдилар. Ҳақиқатдан ҳам, 1-чи томони 3 га кўпайтириб, ундан 3-чи томонни айирсак, мумкин бўлмаган 0қ3 тенгликка эга бўламиз.


4-мисол. Ушбу  
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Система учун 
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 EMBED Equation.3  [image: image161.wmf]0
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 Системадаги иккинчи тенглама биринчи тенгламани 2 га кўпайтиришдан ҳосил бўлгани учун берилган система ушбу 
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системани ҳосил қиламиз, уни ечиб 
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Назорат топшириҚлари.
1. 2-3 тартибли тенгламалар системасини тушунтириб беринг. 
2. Крамер усулини тушунтиринг. 
3. Бир жинсли системани тушунтириб беринг.
4..Ушбу тенгламалар системасини ечинг. 
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  Жавоб: х
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5. Уч номаълумли учта чизиқли тенгламалар системаси (13) система қандай ҳолда ягона ечимга эга бўлади?       
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6. (13) система қандай ҳолларда ечимга эга бўлмайди? 
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7. (13) система қандай ҳолларда чексиз кўп ечимга эга бўлади? 
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  бўлганда.

8. Ушбу тенгламалар системасини ечинг. 
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Амалий машғулот
Мавзу: 2-3 номаълумли чизиқли тенгламалар системаси. Крамер усули.

Ажратилган соат: 2-соат

Дарс мақсади: талабаларни  чизиқли тенгламалар системаси, уларни Крамер усулида ечишга  ўргатиш. 

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Чизиқли тенгламалар системаси  ҳақида маълумотга эга бўлади 
2. Чизиқли тенгламалар системасини Крамер усулида еча олди.

Керакли жихозлар: дарслик, ўқув қўлланмалар, масала мисоллар тўпламлари, электрон ресурслар.

Ишни бажариш тартиби: 
1. Чизиқли тенгламалар системасини умумий кўринишини  тахлил қилади. 

2. Чизиқли тенгламалар системасини Крамер усулида ечишни ўрганади. 

Топшириқ: 
1. Чизиқли система  тушунчасини ўрганиш.

2. Чизиқли тенгламалар системасини ечиш усулларини ўрганиш.

4. [1], [2], [3], [4]   адабиётлардан мавзуга тегишли мисол ва масалаларни ечиш ва топшириқлар асосида  хулосалар чиқариш 

  Асосий адабиётлар 

1. Жўраев Т.Ж., Садуллаев А, Худойберганов Г, Мансуров Х , Ворисов А. “Олий математика асослари” I, II, Т. “Ўзбекистон” 1985

2. Соатов Ё. “Олий математика” I, II, Т. “Ўзбекистон” 1983

3. Минорский В.П. Олий математикадан  масалалар тўплами. Т. 1977 

4. Тожиев Ш.И. Олий  математикадан масалалар ечиш.  Т. “Ўзбекистон” 2002 

 Қўшимча адабиётлар 

1.Фадеев Д.К, Соминский И.С “Сборник задач по высшей алгебре” М. «Наука» 1977

2. Цубербиллер О.Н  «Задачи и упражнения по аналитической геометрии» М, «Наука», 1966.

3. Садуллаев А, Худойберганов Г, Мансуров Х , Ворисов А, Ғуломов Р, «Математик анализдан мисол ва масалалар тўплами» Т. «Ўзбекистон», 1992

4. Филиппов Л.Б. «Сборник задач по дифференциальным уравнениям» М. «Наука» 1979

Мавзу: Векторлар ва улар устида амаллар.

Ажратилган соат: 4-соат
Маъруза машғулотининг технологик харитаси
1. Вектор. Векторлар устида амаллар.

2. Икки векторнинг коллинеарлик шарти ва координаталари билан берилган векторлар устида амаллар.

3. Векторнинг скаляр кўпайтмаси.
	Т-р,


	Бажариладиган иш мазмуни
	Амалга

ошурувчи

маъсул

	1
	1.1. Дарс мақсади: 1.Талабаларга векторлар ҳақида тушунча бериш ва устида бажариладиган амалларнинг хоссалари ҳақида маълумот беришдир.
1.2.Идентив ўқув мақсадлари: 1. Мактаб геометрия курсидан вектор тушинчасини эслайдилар.2. Векторни қўшиш, айириш ва сонга кўпайтириш амалларини бажара оладилар. 3.Коллениар векторлар ҳақида тўла маълумотга эга бўладилар.4.Координаталари билан берилган веторлар устида бажариладиган барча амалларни тадбиқ қила оладилар.

1.3.Асосий тушунча ва ибораларлар: Скаляр миқдорлар (узунлик, юз, ҳажм, масса, жисмнинг температураси), вектор миқдорлар(жисмга таъсир этувчи куч, ҳаракатдаги жисм тезлиги, тезланиши, ҳаракат миқдори,электр майдонинг кучланганлиги, магнит майдоннинг кучланганлиги, оний айланиш бурчак тезлиги), бирлик вектор, нол вектор, коллиниар вектор, компланер вектор, векторларни қўшиш, айириш, сонга кўпайтириш, ортаганал векторлар, векторнинг ўқдаги проекцияси, чизиқли комбинация, чизиқли эркли векторлар, йўналтирувчи косинуслар, скаляр кўпайтма ва унинг хоссалари.
1.4.Дарс шакли: маъруза

1.5.Фойдаланиладиган метод ва усуллар:: суҳбат, маъруза, ҳикоя, бахс, тақдимот ва видеоусул.

1.6.Керакли жиҳоз ва воситалар: видеопроректор, видеофилмлар.
	Ўқитувчи



	2
	Ўқув машғулотни ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи, 

20 минут

	3
	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради 

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар бахсга чақирилади.

3.3. Умумий хулосалар чиқарилади ва тўғрилиги текширилади.

3.4. Умумий хулосага келинади.
	Ўқитувчи-талаба, 

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

1. Вектор деб нимага айтилади ?

2. Модули бирга тенг бўлган векор ……… дейилади.

3.Бир тексликда ётувчи ёки шу тексликка паролел бўлган векторлар ……….. векторлар дейилади.

4. Битта тўғри чизиққа параллел бўлган икки вектор ……… векторлар деб аталади.

5.Икки векторнинг коллиниарлик шарти ……… билан ифодаланади.
	Ўқитувчи,

 10 минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1. Талабалар билими таҳлил қилинади.

5.2. Мустақил иш топшириқлари берилади .

5.3. Ўқитувчи ўз фаолиятини таҳлил қилади ва тегишли ўзгартиришлар киритади.
	Ўқитувчи, 

10 минут


Асосий саволлар.

1. Вектор. Векторлар устида амаллар.

2. Икки векторнинг коллинеарлик шарти ва координаталари билан берилган векторлар устида амаллар.

3. Векторнинг скаляр кўпайтмаси.

Мавзуга оид таянч тушунчалар ва  иборалар.

Скаляр миқдорлар (узунлик, юз, ҳажм, масса, жисмнинг температураси), вектор миқдорлар(жисмга таъсир этувчи куч, ҳаракатдаги жисм тезлиги, тезланиши, ҳаракат миқдори,электр майдонинг кучланганлиги, магнит майдоннинг кучланганлиги, оний айланиш бурчак тезлиги), бирлик вектор, нол вектор, коллиниар вектор, компланер вектор, векторларни қўшиш, айириш, сонга кўпайтириш, ортаганал векторлар, векторнинг ўқдаги проекцияси, чизиқли комбинация, чизиқли эркли векторлар, йўналтирувчи косинуслар, скаляр кўпайтма ва унинг хоссалари.

1-савол бўйича дарс мақсади.

Талабаларга векторлар ҳақида тушунча бериш ва устида бажариладиган амалларнинг хоссалари ҳақида маълумот беришдир.
Мавсуга оид асосий муаммолар.
1. Вектор тушунчасини  айтиб беринг.

2.  Векторлар устида амаллар ва уларни ҳисоблаш формуласини айтиб беринг. 

Идентив – ўқув мақсадлари.

1. Мактаб геометрия курсидан вектор тушинчасини эслайдилар.

2. Векторни қўшиш, айириш ва сонга кўпайтириш амалларини бажара оладилар.

1-асосий саволнинг баёни.


Физик, кимёвий ва бошқа ҳодисаларни  ўрганишда учрайдиган катталикларни икки синфга бўлиш мумкин. Скаляр катталиклар деб аталадиган катталиклар синфи мавжудки, уларни характерлаш учун бу катталикларнинг сон қийматларини кўрсатиш етарлидир. Булар, масалан, ҳажм, масса, зичлик, ҳарорат ва бошқалардир. Лекин шундай катталиклар мавжудки улар фақат сон қийматлари билангина эмас, балки йўналиши билан ҳам ҳарактерланади.


Улар йўналган катталиклар ёки вектор катталиклар тдеб аталади. Масалан, ҳаракатланаётган нуқтанинг бир вазиятдан иккинчи вазиятга кўчишда таъсир этаётган кучни характерлаш учун кучнинг улчамалрини кўрсатиш кифоя қилишдан, балки бу кучнинг йўналишини ҳам кўрсатиш зарурдир. Ҳаракат тезлиги магнит ёки электр майдоннинг кучланганлиги ва бошқа катталиклар ҳам шунга ўхшаш характерланади. Буларнинг ҳаммаси вектор катталикларга оид мисолдир. Уларни тасвирлаш  учун вектор тушинчаси киритилган бўлиб, у математиканинг ўзи учун ҳам фойдали бўлиб чиқди. Биз юқорида йўналган кесма ҳақида гапирганимизда унда йўналиш аниқланган, яъни унинг четки нуқталаридан қайси бири боши, қайси бири охири эканлиги кўрсатилган кесма эканлиги ҳақида айтган эдик.


1-таъриф.   Йўналишга ва узунликка эга бўлган кесма вектор деб аталади.

Векторни 
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 кўринишда белгилаймиз, бунда биринчи харф векторнинг бошнуқтасини 2-чи ҳарф эса унинг охирги нуқтасини белгилайди. Векторни, шунингдек, устига «
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» чизилган битта  харф билан ҳам белгилаймиз. 
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 векторнинг узунлигини унинг модули деб атаймиз ва 
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 кўринишда белгилаймиз. Агар вектор 
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 билан белгиланган бўлса, у ҳолда унинг модули 
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 ёки а билан белгиланади. Боши охири билан устма уст тушган вектор нол вектор деб аталади ва  
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 билан белгиланади. Бундай вектор тайин йўналишга эга эмас, унинг модули нолга тенг, яъни 
[image: image191.wmf]0

0

=

®

.



2-таъриф.  Битта тўғри чизиққа ёки паралел тўғри чизиқда 

ётувчи 
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 ва 
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 векторлар коллиниар векторлар деб аталади.

Коллинеар векторлар бир хил ёки қарама-қарши йўналган бўлиши мумкин.
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3-таъриф.  
[image: image198.wmf]a
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 ва 
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 векторлар коллинеар, бир хил йўналган ва 

узунликлари тенг бўлса, улар тенг векторлар деб аталади. 
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 ва 
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 векторлар тенг бўлса, бундай ёзилади: 
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. Агар берилган векторни ўз-ўзига паралел кўчирсак, 3-таърифга асосан, яна берилагн векторга тенг вектор ҳосил қиламиз. Шу маънода анолитик геометрияда  векторлар эркин векторлар деб ҳисобланади.


    4-таъриф.  Битта текисликда ёки паралел текисликда ётувчи 

векторлар компланер векторлар деб атлади. 

Агар комланер векторларнинг бошлари умумий нуқтага эга бўлса, улар битта тексликда ётишини кўрсатиш қийин эмас.
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 векторлар қарама-қарши вектролар деб аталади. Агар 
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 каби белгиланса, у ҳолда
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5-таъриф.  Векторлар устида чизиқли амаллар деб, векторларни қўшиш ва айириш ҳамда векторни сонга кўпайтиришга айтилади.


а) Нолдан фарқли иккита ихтиёрий 
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  берилган бўлсин. Ихтиёрий О нуқтани оламиз ва 
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 векторни ясаймиз, сўнгра А нуқтага 
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 векторни қўямиз. Иккита 
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 векторнинг йиғиндиси 
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 деб биринчи қўшилувчи векторнинг бошини иккинчи қўшилувчи векторнинг охири билан туташтирувчи 
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 векторга айтилади. Векторларни бундай қўшиш усули учбурчак усули дейилади. (3-шакл)
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 С          4-шакл



Векторнинг йиғиндисини бошқача усул билан ҳам аниқлаш 

мумкин. Бирор О нуқтадан 
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 векторларни қўямиз. Бу векторлар
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векторни қўшишнинг иккинчи усули синиқ чизиқда кетма-кет жойлаштирилган

исталган сондаги векторлар учун ҳам яроқлдир. Бунда йиғинди синиқ чизиқни

кўпбурчак ёпадиган вектор бўлиб, унинг боши 1-чи векторнинг охири билан

устма-уст тушади. Бир неча векторни бундай қўшиш усули кўпбурчак

қоидаси деб аталади(5-шакл).
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+ўшиш  амалининг асосий хоссасини шаклларда тушинтириш мумкин.
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Демак, векторни сонга кўпайтириш қоидасидан ва бу теоремадан қуйидаги хулосани чиқариш мумкин: 
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 (векторларни қўшишга нисбатан тақсимот қонуни)


1-мисол.  АВС учбурчак берилган бўлиб, унинг оғирлик маркази О нуқта бўлса, 
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2-савол бўйича дарс мақсади:     Талабаларга векторларнинг коллениарлик 

шарти тўғрисида маълуиот ва координаталари билан берилган векторлар устида бажариладиган амаллар ҳақида тушинча беришдир.

Идентив – ўқув мақсадлари:

1.Коллениар векторлар ҳақида тўла маълумотга эга бўладилар.

2.Координаталари билан берилган веторлар устида бажариладиган барча амалларни тадбиқ қила оладилар.

2-асосий саволнинг баёни. Ўзаро коллениар 
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векторлар берилган бўлсин, демак, улар орасида  
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(6) формула иккита
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Мисол. α ва β ларнинг қандай қийматларида 
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Жавоб: 
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Демак, 
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3. Векторни сонга кўпайтиришда унинг барча координаталари шу сонга кўпайтирилади, яъни
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Юқорида айтилганлар ихтиёрий сондаги векторлар учун ҳам ўз кучини сақлайди.
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3-савол бўйича дарс мақсади:    Векторларнинг скаляр кўпайтмаси ва унинг хоссалари ва унинг ҳақида тушинча беришдир.

Идентив – ўқув мақсадлари:

1.Векторларнинг скаляр кўпайтмасини мактаб геометрия курсидаги тушинчаларини эсга оладилар.

2.Векторнинг скаляр кўпайтмаси хоссаларини амалиётга тадбиқ эта оладилар.

3-асосий саволнинг баёни. Энди  векторлар билан бажарилган амал натижасида скаляр (сон) ҳосил бўлишини кўриб чиқамиз.

Таъриф.  Нолга тенг бўлмаган иккита
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векторнинг скаляр кўпайтмаси деб кўпайтирилувчи векторлар модулларининг бу векторлар орасидаги φ бурчак косинусига кўпайтмасига тенг сонга айтилади. (16-шакл)
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Скаляр кўпайтма 
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 Векторлар скаляр кўпайтмасининг физик маъносини қуйидагича тушунтирамиз. М моддий нуқта А нуқтадан В нуқтага томон тўғри чизиқ   бўйлаб харакатланаётган ва Л га тенг йўлни босиб ўтган бўлсин. Бунда М моддий нуқтага 
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куч таъсир этаётган бўлсин. Бу кучнинг катталиги ва йўналиши ўзгармас бўлиб, бу вектор нуқтанинг кўчиш йўналиши билан φ бўрчак ташкил қилсин (17-шакл) 

 
Демак, моддий нуқтанинг тўғри чизиқли ҳаракатидаги ўзгармас кучнинг бажарган иши куч куч векторининг кўчиш векторига скаляр кўпайтмасига тенг экан.

  Скаляр кўпайтма таърифдаги (7) формула 
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вектор ўқига проекцияси бўлгани учун(18-шакл)
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тенгликни хосил қиламиз.

  Демак, икки векторнинг скаляр кўпайтмаси бу векторлардан бирининг модулини иккинчи векторнинг бу векторга проекциясига кўпайтмасига тенг экан.

(8) формуладан бир векторнинг иккинчи вектордаги проекциясини ҳисоблаш формуласига эга бўламиз:
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Скаляр кўпайтмасининг хоссаларини кўриб чиқамиз.

1. Икки векторнинг скаляр кўпайтмаси ўрин алмаштириш хоссасига эга:
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2. Исталган икки векторнинг скаляр кўпайтмаси скаляр кўпайтувчисига нисбатан гуруҳлаш хоссасига эга: 
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3. Икки векторнинг скаляр кўпайтмаси тақсимот хоссасига эга:
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4. Агар икки векторнинг скаляр кўпайтмаси нолга тенг бўлса, у ҳолда кўпайтирилувчи векторлардан бири нолга тенг бўлади ёки улар орасидаги бурчак косинуси нолга тенг бўлади (бу холда бу векторлар ўзаро перпендикуляр бўлади). 

5. Векторнинг ўз-ўзига скаляр кўпайтмаси шу вектор узундигининг квадратига тенг:
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6. 
[image: image415.wmf]®

®

®

3

2

1

,

,

l

l

l

-декарт координаталар системасининиг координата ўқларидаги бирлик векторлари (ортлари) бўлсин. У ҳолда юқоридаги хоссалардан ушбу тенгликлар келиб чиқади;
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1-мисол. Агар 
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векторлар орасидаги бурчак 
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Ечиш. 5-хоссага асосан, 
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векторнинг ҳар икки томонини квадратга кўтарамиз
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Берилганларга кўра: 
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Демак, 
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Энди координаталар билан берилган векторларнинг скаляр кўпайтмасини ҳисоблашни кўрамиз. Ортонормалланган 
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векторлар координаталари билан берилган бўлсин. У ҳолда
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ёйилмаларга эга бўламиз. Скаляр кўпайтманинг хоссаларидан фойдаланиб 
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6-хоссага кўра: 
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формулага эга бўламиз.

Демак, координаталари билан берилган икки векторнинг скаляр кўпайтмаси бу векторлар мос координаталари кўпайтмаларининг йиғиндисига тенг.

  4-хоссада 
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векторлар перпендикуляр бўлиши учун 
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 бўлиши кўрсатилагн эди. У ҳолда (10) формулага асосан икки векторнинг перпендикулярлик шарти:
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Демак, икки вектор ўзаро перпендикуляр бўлиши учун уларнинг бир исмли проекцияларининг жуфт-жуфт кўпайтмалари йиғиндиси нолга тенг бўлиши зарур ва етарлидир. 



Векторларнинг скаляр кўпайтмаси формуласи
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 тенгликни толпамиз. (12) формулани қуйидагича ҳам ёзиш мумкин:
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(12) ва (13) формулалар икки вектор орасидаги бурчак косинусини топиш формуласи дейилади.

Назорат топшириқлари.
1. Вектор деб нимага айтилади ?

Узунликка ва йўналишга эга бўлган ………. Айтилади.



а) тўғри чизиққа  в)эгри чизиққа  с)кесмага  д)берилганларнинг ҳам   

2.  Модули бирга тенг бўлган векор ……… дейилади.



а)ноль вектор  в)бирлик вектор  с)параллел  д)перпендикуляр

3. Бир тексликда ётувчи ёки шу тексликка паролел бўлган векторлар ……….. векторлар дейилади.



а) параллел  в)коллинеар  с)тенг  д)компланер

4. Битта тўғри чизиққа параллел бўлган икки вектор ……… векторлар деб аталади.



а) параллел  в) коллинеар  с) тенг  д) компланер

5. Икки векторнинг коллиниарлик шарти ……… билан ифодаланади.
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6. Қуйидаги тенгликларнинг қайси бири
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векторларнинг коллинеарлик шарти бўлади.
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№ 4. Амалий машғулот
Мавзу: Векторлар ва улар устида амаллар.

Ажратилган соат: 4-соат

Дарс мақсади: талабаларни  векторлар устида амаллар бажаришга ва унинг формулаларини ўзлаштиришга, амалаётда  қўллашга ўргатиш. 

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Векторлар  ҳақида маълумотга эга бўлади ва улар устида амаллар бажаришни билади. 

2. Векторларнинг барча формулаларидан амалиётда фойдалана олади.. 

Керакли жихозлар: дарслик, ўқув қўлланмалар, масала мисоллар тўпламлари, электрон ресурслар.

Ишни бажариш тартиби: 
1. Векторларга  тегишли барча хоссаларни  тахлил қилади. 

2. Векторларнинг барча формулаларини ўрганади. 

Топшириқ: 
1. Вектор тушунчасини ўрганиш.

2. Векторларнинг барча хоссаларини  ўрганиш.

3. Векторларнинг барча формулаларини ўрганиш.

4. [1], [2], [3], [4]   адабиётлардан мавзуга тегишли мисол ва масалаларни ечиш ва топшириқлар асосида  хулосалар чиқариш 

  Асосий адабиётлар 

1. Жўраев Т.Ж., Садуллаев А, Худойберганов Г, Мансуров Х , Ворисов А. “Олий математика асослари” I, II, Т. “Ўзбекистон” 1985

2. Соатов Ё. “Олий математика” I, II, Т. “Ўзбекистон” 1983

3. Минорский В.П. Олий математикадан  масалалар тўплами. Т. 1977 

4. Тожиев Ш.И. Олий  математикадан масалалар ечиш.  Т. “Ўзбекистон” 2002 

 Қўшимча адабиётлар 

1.Фадеев Д.К, Соминский И.С “Сборник задач по высшей алгебре” М. «Наука» 1977

2. Цубербиллер О.Н  «Задачи и упражнения по аналитической геометрии» М, «Наука», 1966.

3. Садуллаев А, Худойберганов Г, Мансуров Х , Ворисов А, Ғуломов Р, «Математик анализдан мисол ва масалалар тўплами» Т. «Ўзбекистон», 1992

4. Филиппов Л.Б. «Сборник задач по дифференциальным уравнениям» М. «Наука» 1979

Мавзу: Текисликда тўғри чизиқнинг тенгламалари.
Ажратилган соат: 2-соат
№ 6. Маъруза машғулотининг технологик харитаси
1.Тўғри чизиқларнинг текисликлардаги тенгламалари.
	Т-р,


	Бажариладиган иш мазмуни
	Амалга

ошурувчи

маъсул

	1.
	1. Дарс мақсади: Талабаларга тўғри чизиқнинг текисликдаги тенгламалари билан таништириш ва уларни амалий масалалар ечишга тадбиқ этишга ўргатишдир.

2.Идентив ўқув мақсадлари: 1.Берилган икки нуқтадан ўтувчи тўғри чизиқнинг тенгламасини туза оладилар. 2.Тўғри чизиқнинг бурчак коэффицентли тенгламасини туза оладилар.

3.Асосий тушунча ва ибораларлар: Айлана тушунчаси, кесма, ўрта перпендикуляр, Декарт координаталари, бир қийматли функция, чизиқнинг ошкормас тенгламаси, аналитик гиометриянинг асосий масаласи, нормал вектор, скаляр кўпайтма, тўғри чизиқнинг параметрик тенгламаси, векторли тенглама, ўзаро коллениар векторлар, бурчак коэффицентли тенгламаси, икки тўғри чизиқ орасидаги бурчак.

4.Дарс шакли: маъруза
5.Фойдаланиладиган метод ва усуллар:: суҳбат, маъруза, ҳикоя, бахс, тақдимот ва видеоусул.

6.Керакли жиҳоз ва воситалар: видеопроректор, видеофилмлар.
	Ўқитувчи



	2.
	Ўқув машғулотни ташкил қилиш босқичи:

1. Мавзу эълон қилинади.

2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи, 

20 минут

	3.
	Гуруҳда ишлаш босқичи:

1. Талабаларга муаммоли савол беради 

2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар бахсга чақирилади.

3. Умумий хулосалар чиқарилади ва тўғрилиги текширилади.

4. Умумий хулосага келинади.
	Ўқитувчи-талаба, 

40 минут

	4.
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

1.Текисликда тўғри чизиқнинг вектор тенгламасини тузинг.
2.Икки нуқтадан ўтувчи тўғри чизиқнинг тенгламасини айтинг.

3.Агар тўғри чизиқнинг бурчак коеффиценти ва битта нуқтаси берилса унинг тенгламаси қандай бўлади.

4.Тўғри чизиқнинг паралеллик ва перпендикулярлик шартини айтинг.

5.Икки тўғри чизиқ кесишса улар орасидаги бурчак қандай топилади.
	Ўқитувчи,

 10 минут

	5.
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

1. Талабалар билими таҳлил қилинади.

2. Мустақил иш топшириқлари берилади .

3. Ўқитувчи ўз фаолиятини таҳлил қилади ва тегишли ўзгартиришлар киритади.
	Ўқитувчи, 

10 минут


Асосий саволлар.

1. Тўғри чизиқларнинг текисликлардаги тенгламалари.
Мавзуга оид таянч тушунчалар ва иборалар.


Айлана тушунчаси, кесма, ўрта перпендикуляр, Декарт координаталари, бир қийматли функция, чизиқнинг ошкормас тенгламаси, аналитик гиометриянинг асосий масаласи, нормал вектор, скаляр кўпайтма, тўғри чизиқнинг параметрик тенгламаси, векторли тенглама, ўзаро коллениар векторлар, бурчак коэффицентли тенгламаси, икки тўғри чизиқ орасидаги бурчак.

1-савол бўйича дарснинг мақсади.  Талабаларга тўғри чизиқнинг текисликдаги тенгламалари билан таништириш ва уларни амалий масалалар ечишга тадбиқ этишга ўргатишдир.
Мавсуга оид асосий муаммолар.
1. Текисликда тўғри чизиқнинг умумий тенламасини  айтиб беринг.

2. Тўғри чизиқнинг ҳисоблаш формулаларини айтиб беринг. 

Идентив – ўқув мақсадлари:

1.Берилган икки нуқтадан ўтувчи тўғри чизиқнинг тенгламасини туза оладилар.

2.Тўғри чизиқнинг бурчак коэффицентли тенгламасини туза оладилар.
1-асосий саволнинг баёни.


Тенгликда чизиқ берилган бўлиши учун унинг нуқталари холатини аниқлаб берувчи бирор қоида маълум бўлиши керак.


Масалан, марказ деб аталувчи нуқтадан баравар узоқликда ётган нуқталарнинг геометрик ўрни айлана дейилади; ёки бирор кесманинг учларидан баравар узоқликда ётувчи нуқталарнинг геометрик ўрни шу кесмага ўтказилган ўрта перпедикуляр бўлади ва ҳакозо.


Тўғри бурчакли декарт координаталар системасида чизиқнинг тенгламаси

                                          Ф(х;у)
[image: image463.wmf]=
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ф(х),  а≤х≤в     (2) 

кўринишда бўлади. (2) функция х аргумент [а;в] кесмада ўзгарганда ф(х) функция узлуксиз ўзгаради деб фараз қиламиз. Кўпинча ф(х) функцияни бир қийматли функция деб, х ва у ларни эса декарт координаталар текисликдаги бирор М нуқтанинг координаталри деб фараз қилинади. У ҳолда х нинг ҳар бир қиймати учун (2) тенгламадан у нинг ягона қиймати аниқланади.



Таъриф.  Агар чизиқ ихтиёрий нуқтасининг х ва у координаталари (1) тенгламани 

қаноатлантирса ва аксинча, бу тенгламани қаноатлантирадиган ҳар бир жуфт (х;у) қиймат чизиқ нуқтасини тасвирласа, (1) тенглама чизиқнинг ошкармас тенгламаси деб аталади.


Аналитик геометрияда асосан иккита масала билан шуғилланилади:


1) чизиқ нуқтанинг геометрик ўрни сифатида берилган бўлиб, унинг тенгламасини тузиш талаб қилинади;


2) тенглама берилган, унинг графигини ясаш талаб қилинади.

1-мисол. Берилган А(-2;4) ва В(3;6) нуқталардан бир хил узоқликда жойлашган нуқталарнинг геометрик ўрни тенгламасини тузинг.


Ечиш. С(х;у)- А ва В нуқталардан баравар узоқликда жойлашган ихтиёрий нуқта бўлсин. Масала шартига кўра:

                                              |АС|
[image: image465.wmf]=

|ВС|     (3)

Икки нуқта орасидаги масофани топиш формуласидан фойдаланиб,
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Бу ифодаларни (3)га қўйиб масала шартини қаноатлантирадиган нуқталар геометрик ўрнининг тенгламасини ҳосил қиламиз:
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Шундай қилиб, А ва В нуқталардан баравар узоқликда жойлашган ихтиёрий нуқтанинг координаталари (4) тенгламани қаноатлантиради ва аксинча, координаталари (4) муносабатни қаноатлантирган ҳар қандай нуқта А ва В нуқталардан бир хил узоқликда ётади.


Декарт координаталар ткисликда бирор Л тўғри чизиқ берилган бўлсин. Шунингдек, Л тўғри чизиқда ётувчи 
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 нуқта ва Л тўғри чизиққа перпендикуляр 
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 вектор ёки унга параллел 
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 векторлар берилган бўлса, Л тўғри чизиқнинг текисликдаги турли кўринишдаги тенгламаларини келтириб чиқарамиз.


1. Берилган 
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 га перпендикуляр бўлган тўғри чизиқ тенгламаси.

ОХУ текисликда  Л  тўғри чизиқ берилган бўлсин. Унда ётувчи 
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М(х;у) нуқта Л тўғри чизиқнинг ихтиёрий нуқтаси бўлсин, у ҳолда 
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 вектор Л тўғри чизиқ устида ётади ва 
[image: image483.wmf]®

®

^

n

М

М

1

 бўлади. Шунинг учун 
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 векторларнинг скаляр кўпайтмаси нолга тенг.
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(5) тенглама 
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 нуқта орқали ўтиб, 
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 векторга 
[image: image490.wmf]^

 бўлган тўғри чизиқнинг тенгламасини ифодалайди.


2-мисол. 
[image: image491.wmf]1
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(4;-3) нуқта орқали ўтувчи ва 
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 векторга перпендикуляр бўлган тўғри чизиқ тенгламасини тузинг.

Ечиш. Мисол шартига кўра: 
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 Буларни (5) формулага қўйиб изланаётган тўғри чизиқ тенгламасини топамиз:

                                     2(х-4)+(-5)(у+3)қ0 

Бундан 2х-5у-23қ0  келиб чиқади.


2. Тўғри чизиқнинг умумий тенгламаси.

х ва у координаталарга нисбатан исталагн биринчи даражали

Ах+Ву+С
[image: image494.wmf]=
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кўринишдаги тенглама Оху текисликда ётувчи тўғри чизиқнинг  умумий тенгламаси эканлигини кўрсатамиз. 


Ҳақиқатдан, (5) тенгламада А ва В коэффициентларидан бири нолдан фарқли деб фараз қиламиз(акс ҳолда А
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0 айниятга эга бўлардик). В
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0 бўлсин. У ҳолда (6) тенгламани қуйидагича ёзиб оламиз:

                                               
[image: image499.wmf]0

)

(

)

0

(

=

+

+

-

В

С

у

В

х

А

 

(6) тенгламага тенг кучли бўлган тенгламага эга бўламиз. Бу тенглама 
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 нуқтадан ўтувчи ва 
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 векторга перпендикулярдир.

Демак, (6) тенглама тўғри чизиқнинг умумий тенгламаси экан.


Таъриф. Тўғри чизиққа параллел ёки шу тўғри чизиқда ётувчи ҳар қандай 
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 вектор бу тўғри чизиқнинг йўналтирувчи вектори дейилади.


3. Тўғри чизиқнинг параметрик тенгламалари.
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  (9) формула Л тўғри чизиқнинг параметрик тенгламаси дейилади.


Агар Л тўғри чизиқ координата ўқларидан бирортасига ҳам параллел бўлмаса, у ҳолда (9)дан ушбу 
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тенгламани ҳосил қиламиз. Бу формула тўғри чизиқнинг конаник тенгламаси дейилади.


Мисол. 
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(3;1) нуқта орқали ўтувчи ва йўналтирувчи вектори 
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 бўлган тўғри чизиқ тенгламасини тузинг.


Ечиш. Масала шартига кўра 
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. Бу қийматларни (9)га қўйсак,  
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4. Икки нуқта орқали ўтувчи тўғри чизиқ тенгламаси.
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(12) тенглама берилган икки нуқта орқали ўтувчи тўғри чизиқ тенгламаси дейилади. Бу тенглама 
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5.Тўғри чизиқнинг бурчак коэффицентили тенгламаси.

                                  у
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(14) тенглама тўғри чизиқнинг бурчак коэффицентли тенгламаси дейилади.
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формула билан аниқланади. (Бу тўғри чизиқ Оу ўқига параллел бўлмаган ҳол учун тўғри бўлади.)


7. Икки тўғри чизиқ орасидаги бурчак.

Агар икки тўғри чизиқ
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тенгламалар билан берилган бўлса, улар орасидаги бурчак 
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формула билан ҳисобланади. 
 Назорат топшириқлари.
1.Текисликда тўғри чизиқнинг вектор тенгламасини тузинг.

2.Икки нуқтадан ўтувчи тўғри чизиқнинг тенгламасини айтинг.

3.Агар тўғри чизиқнинг бурчак коеффиценти ва битта нуқтаси берилса унинг тенгламаси қандай бўлади.

4.Тўғри чизиқнинг паралеллик ва перпендикулярлик шартини айтинг.

5.Икки тўғри чизиқ кесишса улар орасидаги бурчак қандай топилади.
6.Учбурчак уларнинг координаталари берилган: А(-1;2), В(5;6) ва С(1;3). Унинг томонлари узунликларини топинг.

Жавоб: 
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0 тўғри чизиқлар орасидаги бурчакни аниқланг.

8.(2;3), В(5;4) нуқталардан ўтувчи тўғри чизиқ тенгламасини тузинг ва бу тўғри чизиқнинг координата ўқлари билан кесишиш нуқталарини аниқланг.

9.Қуйидаги тўғри чизиқларнинг бурчак коэффиценти к ни ва Оу ўқини кесувчи в кесмасини аниқланг: 1) 5х-у+3
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0 тўғри чизиқнинг координата ўқлари билан кесишган нуқтасини аниқланг ?

№ 5. Амалий машғулот
Мавзу: Текисликда тўғри чизиқнинг тенгламалари.

Ажратилган соат: 4-соат

Дарс мақсади: талабаларни  тўғри чизиқлар устида амаллар бажаришга ва унинг формулаларини ўзлаштиришга, амалаётда  қўллашга ўргатиш. 

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Тўғри чизиқ  ҳақида маълумотга эга бўлади ва улар устида амаллар бажаришни билади. 

2. Тўғри чизиқнинг  барча формулаларидан амалиётда фойдалана олади.. 

Керакли жихозлар: дарслик, ўқув қўлланмалар, масала мисоллар тўпламлари, электрон ресурслар.

Ишни бажариш тартиби: 
1. Тўғри чизиққа тегишли барча хоссаларни  тахлил қилади. 

2. Тўғри чизиқнинг барча формулаларини ўрганади. 

Топшириқ: 
1. Тўғри чизиқ тушунчасини ўрганиш.

2. Тўғри чизиқнинг барча кўринишларини ўрганиш.

3. Тўғри чизиқнинг барча формулаларини ўрганиш.

4. [1], [2], [3], [4]   адабиётлардан мавзуга тегишли мисол ва масалаларни ечиш ва топшириқлар асосида  хулосалар чиқариш 

  Асосий адабиётлар 

1. Жўраев Т.Ж., Садуллаев А, Худойберганов Г, Мансуров Х , Ворисов А. “Олий математика асослари” I, II, Т. “Ўзбекистон” 1985

2. Соатов Ё. “Олий математика” I, II, Т. “Ўзбекистон” 1983

3. Минорский В.П. Олий математикадан  масалалар тўплами. Т. 1977 

4. Тожиев Ш.И. Олий  математикадан масалалар ечиш.  Т. “Ўзбекистон” 2002 

 Қўшимча адабиётлар 

1.Фадеев Д.К, Соминский И.С “Сборник задач по высшей алгебре” М. «Наука» 1977

2. Цубербиллер О.Н  «Задачи и упражнения по аналитической геометрии» М, «Наука», 1966.

3. Садуллаев А, Худойберганов Г, Мансуров Х , Ворисов А, Ғуломов Р, «Математик анализдан мисол ва масалалар тўплами» Т. «Ўзбекистон», 1992

4. Филиппов Л.Б. «Сборник задач по дифференциальным уравнениям» М. «Наука» 1979

Мавзу: Функциянинг ҳосиласи.
Ажратилган соат: 4-соат
№ 9. Маъруза машғулотининг технологик харитаси
1. Функция ҳосиласининг таърифи ва унинг геометрик маъноси.

2. Мураккаб ва тескари функциянинг ҳосиласи.

3. Асосий элементар функцияларнинг ҳосилалари.

4. Юқори тартибли ҳосила ва дифференциаллар.
	Т-р,


	Бажариладиган иш мазмуни
	Амалга

ошурувчи

маъсул

	1.
	1. Дарс мақсади: 1.Талабаларга 2, 3, 4 ва ҳоказо тартибли ҳосилалар ва дифференциалларни ҳисоблаш усулларини ўргатишдан иборат.2.Талабаларга логарифмик, даражали, кўрсаткичли, кўрсаткичли-даражали функция ва тригонометрик функцияларнинг ҳосилаларини топиш усуллари билан таништиришдан иборат.3.Талабаларга мураккаб ва тескари функциянинг ҳосиласини топиш усулларини ўргатишдан иборат.4.Талабаларга функциянинг ҳосиласи ва уни ҳисоблаш усуллари ҳақида тушунча бериш олган билимларни амалиётга тадбиқ қилишга ўргатишдан иборат.

2.Идентив ўқув мақсадлари: 1. Ҳосиланинг таърифи, унинг геометрик ва механик маъноларини бир-биридан фарқлай оладилар.2.Дифференциаллашнинг асосий қоидаларини мустақил бажара оладилар.3.Мураккаб функциянинг ҳосиласини топиш усулини биладилар.                       4.Тескари функциянинг ҳосиласини топиш усулини биладилар.5. Логарифмик ва даражали функцияларнинг ҳосилаларини топа оладилар.6.Кўрсаткичли ва тригонметрик функцияларнинг ҳосилаларини топа оладилар.                        7. Берилган ҳар қандай функциядан ҳосила олаоладилар.    8. Берилган барча функциялардан юқори тартибли ҳосила олишни биладилар.

3.Асосий тушунча ва ибораларлар: Функциянинг нуқтадаги ҳросиласи, функция орттирмаси, аргумент орттирмаси, нолга интилгандаги лимит, чекли ва чексиз сонлар, ҳосиланинг геометрик маъноси, дифференциаллаш, интервал, мураккаб функция, тескари функция, узлуксизлик, асосий элементар функцияларнинг ҳосилалари.

4.Дарс шакли: маъруза
5.Фойдаланиладиган метод ва усуллар:: суҳбат, маъруза, ҳикоя, бахс, тақдимот ва видеоусул.

6.Керакли жиҳоз ва воситалар: видеопроректор, видеофилмлар.
	Ўқитувчи



	2.
	Ўқув машғулотни ташкил қилиш босқичи:

1. Мавзу эълон қилинади.

2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи, 

20 минут

	3.
	Гуруҳда ишлаш босқичи:

1. Талабаларга муаммоли савол беради 

2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар бахсга чақирилади.

3. Умумий хулосалар чиқарилади ва тўғрилиги текширилади.

4. Умумий хулосага келинади.
	Ўқитувчи-талаба, 

40 минут

	4.
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

1. Логарифмик дифференциаллаш қоидаси нимадан иборат?

2.Даражали функциянинг, кўрсаткичли функциянинг ва кўрсаткичли даражали функциянинг ҳосилалари учун формулалар чиқаринг.

3. Тригонометрик функциялар ҳосилалари учун формулалар чиқаринг.
	Ўқитувчи,

 10 минут

	5.
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

1. Талабалар билими таҳлил қилинади.

2. Мустақил иш топшириқлари берилади .

3. Ўқитувчи ўз фаолиятини таҳлил қилади ва тегишли ўзгартиришлар киритади.
	Ўқитувчи, 

10 минут


Асосий саволлар.


1. Функция ҳосиласининг таърифи ва унинг геометрик маъноси.


2. Мураккаб ва тескари функциянинг ҳосиласи.


3. Асосий элементар функцияларнинг ҳосилалари.


4. Юқори тартибли ҳосила ва дифференциаллар.

Мавзуга оид таянч тушунчалар ва иборалар.


Функциянинг нуқтадаги ҳросиласи, функция орттирмаси, аргумент орттирмаси, нолга интилгандаги лимит, чекли ва чексиз сонлар, ҳосиланинг геометрик маъноси, дифференциаллаш, интервал, мураккаб функция, тескари функция, узлуксизлик, асосий элементар функцияларнинг ҳосилалари.

1-савол бўйича дарснинг мақсади.

Талабаларга функциянинг ҳосиласи ва уни ҳисоблаш усуллари ҳақида тушунча бериш олган билимларни амалиётга тадбиқ қилишга ўргатишдан иборат.

Идентив-ўқув мақсадлари.


1. Ҳосиланинг таърифи, унинг геометрик ва механик маъноларини бир-биридан фарқлай оладилар.


2. Дифференциаллашнинг асосий қоидаларини мустақил бажара оладилар.

1-асосий саволнинг баёни.
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Агар бу лимит мавжуд бўлса, ҳосила  
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Функциянинг дифференциалланувчанлиги.
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Дифференциаллашнинг асосий қоидалари.

1-теорема. Ўзгармаснинг ҳосиласи нолга тенг.
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Бу теорема қўшилувчилар ёки кўпайтувчилар исталган чекли сон бўлганида ҳам тўғри бўлади.


Натижа. Ўзгармас кўпайтувчини ҳосила белгисидан ташқарига чиқариш мумкин, яъни  
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2-савол бўйича дарснинг мақсади.

Талабаларга мураккаб ва тескари функциянинг ҳосиласини топиш усулларини ўргатишдан иборат.

Идентив-ўқув мақсадлари.

1.Мураккаб функциянинг ҳосиласини топиш усулини биладилар.


2. Тескари функциянинг ҳосиласини топиш усулини биладилар.

2-асосий саволнинг баёни. 
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Демак исталган  
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Теорема-1. Агар ўсувчи(камаювчи) 
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Теорема-2.  
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бўлади.


Шундай қилиб, тескари функциянинг ҳосиласи функция ҳосиласига тескари миқдорга тенгдир, яъни 
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3-савол бўйича дарснинг мақсади.

Талабаларга логарифмик, даражали, кўрсаткичли, кўрсаткичли-даражали функция ва тригонометрик функцияларнинг ҳосилаларини топиш усуллари билан таништиришдан иборат.

Идентив-ўқув мақсадлари.


1. Логарифмик ва даражали функцияларнинг ҳосилаларини топа оладилар.


2. Кўрсаткичли ва тригонметрик функцияларнинг ҳосилаларини топа оладилар.

3-асосий саволнинг баёни.

1. Логарифмик функциянинг ҳосиласи. 
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2. Даражали функциянинг ҳосиласи. 
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3. Кўрсаткичли функциянинг ҳосиласи. 
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4. Кўрсаткичли-даражали функциянинг ҳосиласи. 
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6.Тригонометрик функцияларнинг ҳосилалари. 
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4-савол бўйича дарснинг мақсади.


Талабаларга 2, 3, 4 ва ҳоказо тартибли ҳосилалар ва дифференциалларни ҳисоблаш усулларини ўргатишдан иборат.

Идентив ўқув мақсадлари.

1. Берилган ҳар қандай функциядан ҳосила олаоладилар.


2. Берилган барча функциялардан юқори тартибли ҳосила олишни биладилар.

4-асосий саволнинг баёни.
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  ҳосилалари унинг юқори тартибли ҳосилалари дейилади.
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Энди икки функция йиғиндиси, айирмаси ҳамда кўпайтмасининг юқори тартибли ҳосилаларини топиш қоидаларини келтирамиз.
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3. Тригонометрик функциялар ҳосилалари учун формулалар чиқаринг.
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№ 8. Амалий машғулот
Мавзу: Функциянинг ҳосиласи.
Ажратилган соат: 4-соат

Дарс мақсади: талабаларни  функциянинг хосиласи ва хосилалар жадвалини ўзлаштиришга, амалаётда  қўллашга ўргатиш. 

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Функция  ҳосиласи ҳақида маълумотга эга бўлади ва улар устида амаллар бажаришни билади. 

2. Хосила жадвалидан амалиётда фойдалана олади.. 

Керакли жихозлар: дарслик, ўқув қўлланмалар, масала мисоллар тўпламлари, электрон ресурслар.

Ишни бажариш тартиби: 
1. Функция хосиласи таърифини айта олади.
. 

2. Хосила формулаларини ўрганади. 

Топшириқ: 
1. Функция хосиласи тушунчасини ўрганиш.

2. Функциядан хосила олиш қоидаларини ўрганиш.

3. Хосила  формулаларини ўрганиш.

4. [1], [2], [3], [4]   адабиётлардан мавзуга тегишли мисол ва масалаларни ечиш ва топшириқлар асосида  хулосалар чиқариш 

  Асосий адабиётлар 

1. Жўраев Т.Ж., Садуллаев А, Худойберганов Г, Мансуров Х , Ворисов А. “Олий математика асослари” I, II, Т. “Ўзбекистон” 1985

2. Соатов Ё. “Олий математика” I, II, Т. “Ўзбекистон” 1983

3. Минорский В.П. Олий математикадан  масалалар тўплами. Т. 1977 

4. Тожиев Ш.И. Олий  математикадан масалалар ечиш.  Т. “Ўзбекистон” 2002 

 Қўшимча адабиётлар 

1.Фадеев Д.К, Соминский И.С “Сборник задач по высшей алгебре” М. «Наука» 1977

2. Цубербиллер О.Н  «Задачи и упражнения по аналитической геометрии» М, «Наука», 1966.

3. Садуллаев А, Худойберганов Г, Мансуров Х , Ворисов А, Ғуломов Р, «Математик анализдан мисол ва масалалар тўплами» Т. «Ўзбекистон», 1992

4. Филиппов Л.Б. «Сборник задач по дифференциальным уравнениям» М. «Наука» 1979

Мавзу: Аниқмас интеграл.
Ажратилган соат: 4-соат 
№ 10. Маъруза машғулотининг технологик харитаси
1. Бошланғич функция ва аниқмас интеграл.

2. Асосий интеграллар жадвали.

3. Интеграллаш усуллари.
	Т-р,


	Бажариладиган иш мазмуни
	Амалга

ошурувчи

маъсул

	1.
	1. Дарс мақсади: 1.Талабаларни бошланғич функция ва аниқмас интеграл тушунчаси билан таништириш.2. Бошланғич функция ва аниқмас интегрални топишга ўргатиш.3.Аниқмас интегралларнинг асосий формулаларидан фойдаланиб интеграллашни ўргатиш. 4.Аниқмас интегрални ҳисоблашда бевосита интеграллаш, ўзгарувчини алмаштириш, бўлаклаб интеграллаш усуллари билан таништириш. 5.Асосий интеграллаш формулалари ёрдамида интегралларни топиш принципларини кўрсатиш.

2.Идентив ўқув мақсадлари: 1. Бошланғич функция тушунчасига таъриф бера оладилар.2. Берилган функциянинг бошланғич функциясини топа оладилар.3. Аниқмас интеграл тушунчасига таъриф бера оладилар.4. Берилган функциянинг аниқмас интегралини ҳисоблай оладилар.5. Интеграллашда аниқмас интеграллар жадвалидан фойдалана оладилар.6.Асосий интеграллар жадвалини янги формулалар билан бойитиб бора оладилар.7. Интеграллаш усулларини айтиб бера оладилар.8. Ўзгарувчиларни алмаштириш усулидан фойдаланиб аниқмас интегрални топа оладилар.9. Бўлаклаб интеграллаш усулидан фойдаланиб аниқмас интегрални топа оладилар.10.Интеграллаш усулларидан фойдаланиб билимларини умумлаштириб ва системалаштириб борадилар.
3.Асосий тушунча ва ибораларлар: Функциянинг ҳосиласи, бошланғич функция, функциянинг узлуксизлиги, ўзгармас сон-cонст, ҳосилалар жадвали, интеграллаш, интеграллаш жадвали, содда функцияларнинг интеграллари. Интеграллаш усуллари, ўзгарувчини алмаштириш, бўлаклаб интеграллаш.

4.Дарс шакли: маъруза
5.Фойдаланиладиган метод ва усуллар:: суҳбат, маъруза, ҳикоя, бахс, тақдимот ва видеоусул.

6.Керакли жиҳоз ва воситалар: видеопроректор, видеофилмлар.
	Ўқитувчи



	2.
	Ўқув машғулотни ташкил қилиш босқичи:

1. Мавзу эълон қилинади.

2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи, 

20 минут

	3.
	Гуруҳда ишлаш босқичи:

1. Талабаларга муаммоли савол беради 

2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар бахсга чақирилади.

3. Умумий хулосалар чиқарилади ва тўғрилиги текширилади.

4. Умумий хулосага келинади.
	Ўқитувчи-талаба, 

40 минут

	4.
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

1. Функциянинг бошланҳич функцияси таърифини айтинг.
2. Бошланғич функциялар жадвалини айтинг.
3. Интеграллаш усулларини тушунтиринг.
	Ўқитувчи,

 10 минут

	5.
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

1. Талабалар билими таҳлил қилинади.

2. Мустақил иш топшириқлари берилади .

3. Ўқитувчи ўз фаолиятини таҳлил қилади ва тегишли ўзгартиришлар киритади.
	Ўқитувчи, 

10 минут


Асосий саволлар.

1. Бошланғич функция ва аниқмас интеграл.


2. Асосий интеграллар жадвали.


3. Интеграллаш усуллари.

Мавзуга оид таянч тушунчалар ва иборалар.


Функциянинг ҳосиласи, бошланғич функция, функциянинг узлуксизлиги, ўзгармас сон-cонст, ҳосилалар жадвали, интеграллаш, интеграллаш жадвали, содда функцияларнинг интеграллари. Интеграллаш усуллари, ўзгарувчини алмаштириш, бўлаклаб интеграллаш.

1-савол бўйича дарснинг мақсади.

Талабаларни бошланғич функция ва аниқмас интеграл тушунчаси билан таништириш. Бошланғич функция ва аниқмас интегрални топишга ўргатиш.

Идентив ўқув мақсадлари.


1. Бошланғич функция тушунчасига таъриф бера оладилар.


2. Берилган функциянинг бошланғич функциясини топа оладилар.


3. Аниқмас интеграл тушунчасига таъриф бера оладилар.


4. Берилган функциянинг аниқмас интегралини ҳисоблай оладилар.

1-асосий саволнинг баёни.

Маълумки, ҳаракат қонунига кўра ҳаракатдаги жисмнинг тезлигини топиш масаласи ҳосила тушунчасига олиб келди.


Ҳаракатдаги жисмнинг тезлигига кўра ҳаракат қонунининг ўзини топиш масаласи эса юқорида айтилган масалага нисбатан тескари масала бўлиб,  у аниқмас интеграл тушунчасига олиб келади.
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2-савол бўйича дарснинг мақсади.
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Натижада  (9) тенгликнинг чап томонидаги интеграл остидаги функция ҳосил бўлади. Демак, (9) тенглик ўринли. 

Аниқмас интегралнинг  3о-4о  хоссаларидан ҳамда интеграллар жадвалидан фойдаланиб, интегралларни бевосита ҳисоблаш мумкин.
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3-савол бўйича дарснинг мақсади.
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(11) формула аниқмас интегралда ўзгарувчини алмаштириш формуласи дейилади.
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Натижада ушбу
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формулага келамиз. (12) формула бўлаклаб интеграллаш формуласи дейилади.
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каби интеграллар бўлаклаб интеграллаш формуласи ёрдамида ҳисобланиб, уларнинг баъзилари учун бу формула бир неча марта қўлланиши мумкин.
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1. Аниқмас интегралларни топишдаги интеграллаш усулларини айтиб беринг.
2.Функциянинг бошланҳич функцияси таърифини айтинг.
3. Бошланғич функциялар жадвалини айтинг.
4. Интеграллаш усулларини тушунтиринг.
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№ 9. Амалий машғулот
Мавзу: Аниқмас интеграл.
Ажратилган соат: 4-соат
Дарс мақсади: талабаларни  аниқмас интеграл тушунчаси ва бошланғич функциялар жадвалини ўзлаштиришга, амалаётда  қўллашга ўргатиш. 

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Аниқмас интеграл ҳақида маълумотга эга бўлади ва улар устида амаллар бажаришни билади. 

2. Бошланғич функциялар жадвалидан амалиётда фойдалана олади.. 

Керакли жихозлар: дарслик, ўқув қўлланмалар, масала мисоллар тўпламлари, электрон ресурслар.

Ишни бажариш тартиби: 
1. Бошланғич функция таърифини айта олади.

2. Аниқмас интеграл формулаларини ўрганади. 

Топшириқ: 
1. Бошланғич функция тушунчасини ўрганиш.

2. Интеграллаш усулларини ўрганиш.

3. Аниқмас интеграл  формулаларини ўрганиш.

4. [1], [2], [3], [4]   адабиётлардан мавзуга тегишли мисол ва масалаларни ечиш ва топшириқлар асосида  хулосалар чиқариш 

Асосий адабиётлар

5. Жўраев Т.Ж., Садуллаев А, Худойберганов Г, Мансуров Х , Ворисов А. “Олий математика асослари” I, II, Т. “Ўзбекистон” 1985

6. Соатов Ё. “Олий математика” I, II, Т. “Ўзбекистон” 1983

7. Минорский В.П. Олий математикадан  масалалар тўплами. Т. 1977 

8. Тожиев Ш.И. Олий  математикадан масалалар ечиш.  Т. “Ўзбекистон” 2002 

Қўшимча адабиётлар

1.Фадеев Д.К, Соминский И.С “Сборник задач по высшей алгебре” М. «Наука» 1977

2. Цубербиллер О.Н  «Задачи и упражнения по аналитической геометрии» М, «Наука», 1966.

3. Садуллаев А, Худойберганов Г, Мансуров Х , Ворисов А, Ғуломов Р, «Математик анализдан мисол ва масалалар тўплами» Т. «Ўзбекистон», 1992

4. Филиппов Л.Б. «Сборник задач по дифференциальным уравнениям» М. «Наука» 1979

 Мавзу: Рационал функцияни (касрни) интеграллаш

№ 11. Маъруза машғулотининг технологик харитаси
1. Рационал функцияни (касрни) интеграллаш 
	Т-р,


	Бажариладиган иш мазмуни
	Амалга

ошурувчи

маъсул

	1.
	1. Дарс мақсади: 1.Талабаларни каср рационал функция ва унинг бошланғич функцияси тушунчаси билан таништириш.2.Рационал функциянинг интеграллари асосий формулаларидан фойдаланиб интеграллашни ўргатиш. 

2.Идентив ўқув мақсадлари: 1. Рационал функция тушунчасига таъриф бера оладилар.2. Берилган функциянинг бошланғич функциясини топа оладилар. 3.Асосий тушунча ва ибораларлар:Функциянинг ҳосиласи, рационал функция, бошланғич функция, функциянинг узлуксизлиги, ўзгармас сон, ҳосилалар жадвали, интеграллаш, интеграллаш жадвали, содда функцияларнинг интеграллари.

4.Дарс шакли: маъруза
5.Фойдаланиладиган метод ва усуллар:: суҳбат, маъруза, ҳикоя, бахс, тақдимот ва видеоусул.

6.Керакли жиҳоз ва воситалар: видеопроректор, видеофилмлар.
	Ўқитувчи



	2.
	Ўқув машғулотни ташкил қилиш босқичи:

1. Мавзу эълон қилинади.

2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи, 

20 минут

	3.
	Гуруҳда ишлаш босқичи:

1. Талабаларга муаммоли савол беради 

2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар бахсга чақирилади.

3. Умумий хулосалар чиқарилади ва тўғрилиги текширилади.

4. Умумий хулосага келинади.
	Ўқитувчи-талаба, 

40 минут

	4.
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

1. Рационал функция тушунчиси таърифини айтинг.
2. Рационал функция турларини  айтинг.

3.Рационал функциянинг бошланғич функциясини топиш  усулларини тушунтиринг.
	Ўқитувчи,

 10 минут

	5.
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

1. Талабалар билими таҳлил қилинади.

2. Мустақил иш топшириқлари берилади .

3. Ўқитувчи ўз фаолиятини таҳлил қилади ва тегишли ўзгартиришлар киритади.
	Ўқитувчи, 

10 минут


Асосий саволлар.

1. Рационал функцияни (касрни) интеграллаш
Мавзуга оид таянч тушунчалар ва иборалар.


Функциянинг ҳосиласи, рационал функция, бошланғич функция, функциянинг узлуксизлиги, ўзгармас сон, ҳосилалар жадвали, интеграллаш, интеграллаш жадвали, содда функцияларнинг интеграллари.

1-савол бўйича дарснинг мақсади.

Талабаларни каср рационал функция ва унинг бошланғич функцияси тушунчаси билан таништириш. Рационал функциянинг интеграллари асосий формулаларидан фойдаланиб интеграллашни ўргатиш. 
Идентив ўқув мақсадлари.

1. Рационал функция тушунчасига таъриф бера оладилар.
2. Берилган функциянинг бошланғич функциясини топа оладилар 
1-асосий саволнинг баёни.
Рационал функция деганда иккита кўпҳаднинг нисбатидан иборат бўлган функцияни тушунамиз. Яъни, агар Pn(x) ва Qm(x) лар мос равишда n – ва m – даражали кўпҳадлар бўлса,
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каср рационал функциядир. Баъзан рационал функция дейиш ўрнига рационал каср атамаси ҳам ишлатилади.
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 EMBED Equation.3  [image: image911.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image912.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image913.wmf]

Агар m<n бўлса (1) тўғри рационал каср, m(n бўлганда эса нотўғри рационал каср деб юритилади. Шуни ҳам эслатамизки, агар (1) нотўғри рационал каср бўлса, бўлиш амалини кўпҳадлар устида бажариб, уни  бутун қисми бўлган бирор кўпҳад билан каср қисми бўлган бирор тўғри рационал каср йиғиндисига келтириш мумкин.

Энди, рационал касрни интеграллаш масаласига келсак, юқоридаги мулоҳазалардан кўринадики, кўпҳад билан тўғри рационал касрни интеграллашга келамиз. Кўпҳадни интеграллашни биламиз. Энди  тўғри рационал касрни интеграллаш масаласини қараймиз. Алгебра курсидан маълумки, ҳақиқий коеффициентли кўпҳадни чизиқли ҳамда дискриминанти манфий бўлган квадрат учҳад кўринишидаги кўпайтувчиларга ажратиш мумкин. Шуни ҳам эслатамизки, бундай кўпайтувчилар фақат  чизиқли ёки фақат квадрат учҳад кўринишда ҳам бўлиши мумкин. Умумийликка таъсир қилмаган ҳолда, (1) да m<n ва Pn(x) кўпҳаднинг бош коеффициенти бирга тенг деб оламиз (агар 1 дан фарқли бўлса, сурат ва махражни шу бош коеффициентга бўлиш билан бунга эришиш мумкин). У вақтда, юқорида айтилганларга асосан, Pn(x) кўпҳад учун
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(2)

кўпайтувчиларга ёйилма  ўринли  бўлиб, бу ерда 
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Агар (1) тўғри рационал каср бўлиб, унинг махражи (2) кўринишда кўпайтувчиларга ажратилган бўлса, уни
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(3)

кўринишдаги содда (элементар) касрларнинг йиғиндиси сифатида ифодалаш мумкин. (3) даги Ai(, Bj( ва Cj( коеффициентлар унинг ўнг томонини умумий махражга келтирилгач, чап ва ўнг томон махражлари бир хиллигидан суратлар тенглигини эътиборга олиб, икки кўпҳаднинг айнан тенглиги шартидан фойдаланиб олинган чизиқли тенгламалар системасидан топилади. Буни қуйидаги мисоллар устида тушунтирамиз.


1-мисол. 
[image: image920.wmf]2

3

4

2

1

x

x

x

+

+

 ни содда рационал касрлар йиғиндисига келтиринг

Ечиш:  х4+2х3+х2
[image: image921.wmf]=

х2(х2+2х+1) 
[image: image922.wmf]=

х2(х+1)2.  (12.3.3) га асосан:

                                   
[image: image923.wmf].

)

1

(

)

1

(

)

1

(

1

;

)

1

(

1

2

1

2

4

2

3

2

2

2

1

2

4

3

2

2

1

2

3

4

x

A

x

x

A

x

A

x

x

A

x

A

x

A

x

A

x

A

x

x

x

+

+

+

+

+

+

=

+

+

+

+

+

=

+

+


Номаълум коеффициентларни х га маълум қийматлар бериш йўли билан ҳам топиш мумкин бўлиб, кўп ҳолларда бу қулайлик туғдиради. 
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Шундай қилиб, тўғри рационал касрни интеграллаш масаласи, (3) ёйилмага кўра, интегралланиши жиҳатидан бир-биридан фарқ қиладиган қуйидаги тўрт хил содда (элементар) рационал касрларни интеграллаш масаласига келтирилади:
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Бу содда рационал касрларни интеграллайлик.
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Охиргидан кўринадики, агар 
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назорат топшириқлари.

1. Рационал функция тушунчиси таърифини айтинг.
2. Рационал функция турларини  айтинг.

3.Рационал функциянинг бошланғич функциясини топиш  усулларини тушунтиринг.
4. Хисобланг.
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Мавзу:  Аниқ интеграл

Аниқ интеграл тушунчасига олиб келадиган масалалар
1. Эгри чизиқли трапеция юзини ҳисоблаш масаласи. Аввало, эгри чизиқли трапеция тушунчасини киритамиз. Айтайлик, y=f(x) функция [a,b] кесмада аниқланган узлукциз ва манфий бўлмасин. У ҳолда x=a, x=b, y=0 ва y=f(x) чизиклар (графиклар) билан чэгараланган шаклни эгри чизиқли трапеция деб атаймиз (1–расмга қаранг).


Шу эгри чизиқли трапеция юзини ҳисоблаш масаласини қўяйлик.


Маълумки, агар y=f(x) чизиқли функция бўлса, бу эгри чизиқли трапеция оддий тўғри бурчакли трапецияга айланиб қолади ва бу ҳол учун масала ҳалдир.


Умумий ҳолда талаб қилинган юзани ҳеч бўлмаганда тақрибий ҳисоблаш масаласини қараймиз. Бунинг учун [a,b] кесмани ихтиёрий n та бўлакларга ажратамиз ва бўлиниш нуқталарини ўсиб бориш тартибида қуйидагича ёзамиз:

a=x0 < x1 < x2 < ... < xn-1 < xn =b

Энди, ҳар бир бўлиниш нуқталарининг yi=f(xi) (i=0,1,...,n) ординаталари ёрдамида эгри чизиқли трапецияни н та бўлакларга ажратамиз (2–расмга қаранг).


Эгри чизиқли трапециянинг 
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(si ( f((i) ( (xi
деб қабул қиламиз. Бу эгри чизиқли трапеция i – бўлаги юзининг тақрибий қийматидир. Бу ишни барча бўлакчалар учун бажариб, эгри чизиқли трапециянинг юзи S учун
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    (1)

тақрибий    формулага эга бўламиз.


Энди, 
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(2)

формулани оламиз.
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2.Тўғри чизиқли йўл бўйлаб ўзгарувчи кучнинг бажарган ишини ҳисоблаш масаласи. Айтайлик, моддий нуқта берилган тўғри чизиқли йўл бўйлаб q(x) ўзгарувчи куч таъсирида ҳаракатланаётган бўлсин, ҳамда q(x) функция [a,b] кесмада узлукциз ва манфий эмас деб фараз қилайлик.


Маълумки, агар [a,b] кесма бўйлаб ўзгармас куч таъсирида моддий нуқта ҳаракатланаётган бўлса, унинг бажарган иши A=q(b–a) дан иборатдир. Агар куч ўзгарувчи бўлса, бу формула яроқсиздир. Бу ҳолда, бажарилган ишнинг тақрибий қийматини ҳисоблаш мақсадида олдинги бандда қилинган ишларни такрорлаймиз ва бўлакда бажарилган ишнинг тақрибий қиймати учун

(Ai ( q((i) ( ( xi                    

ни оламиз ва [a,b] кесмада бажарилган ишнинг тақрибий қиймати учун
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(3)

га эга бўламиз. Бу йерда ҳам ((0 даги лимитга ўтиш билан






[image: image984.wmf]å

=

®

D

=

n

i

i

i

x

q

A

1

0

)

(

lim

x

l





(4)

формулага келамиз.


3.Кесма бўйлаб тарқалган массани ҳисоблаш масаласи. 
Бу йерда [a,b] кесма бўйлаб ўзгарувчи ((х) зичлик билан тарқалган массани ҳисоблаш масаласини қўямиз. Юқорида қилинган ишларни такрорлаб, [a,b] кесмада тарқалган м массанинг тақрибий қиймати учун
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(5)

формулани, аниқ қиймати учун эса
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(6)

ни оламиз.

Аниқ интегралнинг таърифи


Юқорида кўрилган учала масалада ҳам (1), (3) ва (5) тақрибий формулаларнинг ўнг томонлари бир хилдир. Аниқ формулалар бўлган (2), (4) ва (6) ларда ҳам худди шундайдир.


Энди, бу ерда [a,b] кесмада аниқланган  ва чегараланган f(x) функцияни қараймиз. Юқорида қилинган ишларни такрорлаб,






[image: image987.wmf]å

=

D

=

n

i

i

i

n

x

f

1

)

(

x

s






(12.7.7)

йиғиндини тузамиз. Бу f(x) функциянинг [a,b] оралиқ бўйича интеграл йиғиндиси деб аталади, бу йерда н [a,b] кесмани бўлишлар сони,  (xi=xi–xi-1, a=x0<x1<...<xn=b кесманинг бўлиниш (тугун) нуқталари, (i([xi-1;xi] ихтиёрий нуқта. 


Юқоридагидек, 
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;...;

2

;

1

(

max

n

i

x

i

i

=

D

=

l

деб белгилаймиз.


Агар f(x) функциянинг [a,b] оралиқ бўйича интеграл йиғиндисининг 
[image: image989.wmf]((0 даги чекли лимити мавжуд бўлиб, у оралиқни n та бўлакларга бўлиш усулига ҳамда i – оралиқдан олинган (и нуқтанинг ўрнига боғлиқ бўлмаса, бу лимит f(x) функциянинг [a,b] оралиқ бўйича аниқ интеграли дейилади ва 
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 каби ёзилади. Бу ҳолда f(x) функция [a,b] оралиқда интегралланувчи дейилади.


Бу ёзувда а – аниқ интегралнинг қуйи, b эса юқори чэгараси, f(x) интеграл ости функцияси, ф(х)дх интеграл ости ифодаси, х интеграл ўзгарувчиси, 
[image: image991.wmf]ò

- интеграл белгисидир. [а,б]ни интеграллаш оралиғи дейилади.


Демак, таъриф бўйича (12.7.7) да ((0 даги лимитга ўтиб,
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(8)

га эгамиз.


Юқорида тузилган (7) интеграл йиғиндидан ташқари, Дарбунинг қуйи ва юқори йиғиндилари деб аталувчи тушунчалар ҳам мавжуддир. Бунинг учун 
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(9)

ва
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(10)

йиғиндиларни тузамиз. 
[image: image997.wmf]n

S

- Дарбунинг юқори 
[image: image998.wmf]n

S

- еса қуйи йиғиндиси деб аталади. (7), (9) ва (10) ларнинг тузилишидан кўринадики.
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(11)

ўринлидир. (11)дан, Дарбунинг қуйи ва юқори йиғиндилари битта чекли лимитга эга бўлса, интеграл йиғиндининг ҳам шу лимитга эга эканлиги, яъни аниқ интеграл мавжуд эканлиги келиб чиқади. Бу ўринда, f(x) функция [a,b] оралиқда интегралланувчи, яъни аниқ интеграли мавжуд бўлиши учун Дарбунинг қуйи ва юқори йиғиндилари битта чекли лимитга эга бўлиши зарур ва етарли бўлиши исботланганлигини айтамиз. Бундан ташқари аниқ интегралнинг мавжудлиги ҳақидаги қуйидаги теорема ҳам исботлангандир [7] (уни исботсиз келтирамиз).

Нютон-Лейбнис формуласи


Айтайлик, f(x) функция [a,b] кесмада узлукциз бўлсин. У ҳолда, х([a,b] бўлганда ф(т) функция [а,х] оралиқда интегралланувчи бўлади ва
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(12.7.12)

функция [a,b] кесмада аниқлангандир. Бу функциянинг ҳосиласини топайлик. Бунинг учун аргумент х га [a,b] кесмадан чиқмайдиган қилиб (х орттирма берамиз ва (( функция орттирмасини ҳисоблаймиз:
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Охирги интеграллардан биринчисига 70- хоссани қўллаб,
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ни ва бунга 80 – хосса, яъни ўрта қиймат ҳақидаги теоремани қўллаб,





((=f(c)((x+(x–x)=f(c)(x
ни оламиз. Бу ерда c  х  ва  х+(х орасидаги қийматдир. Охирги тенгликдан
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келиб чиқади. Бу тенгликда (х(0 даги лимитга ўтиб ва бунда  c( х еканлигини еътиборга олиб, f(x) функция узлукцизлигидан
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ни оламиз. Демак, (12) формула билан киритилган ((х) функциянинг ҳосиласи f(x) га тенг, яъни  f(x) нинг бошланғич функцияси экан.


Фараз қилайлик, бизга f(x) функциянинг қандайдир F(x) бошланғич функцияси маълум бўлсин. У ҳолда 




((x)=F(x)+C0




(13)

тенглик ўринлидир, бу ерда C0 қандайдир ўзгармас сон.


Агар (12) да x=a десак, аниқ интегралнинг 30- хоссаси асосида ((a)=0  эга бўламиз ва (13) дан F(a)+C0=0 ( C0 =-F(a) бўлиб, буни (13) га қўйиш натижасида ((x)=F(x)–F(a)  келамиз. Охиргида ва (12) да x=b деб, 
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ни оламиз. Бу Нютон-Лейбнис формуласидир.


Бу формуланинг маъноси шундан иборатки, агар f(x) функция [a,b] кесмада узлукциз бўлса, унинг шу оралиқдаги бошланғич функцияси мавжуд бўлиб, аниқ интеграли бошланғич функциясининг кесма бўйича орттирмасига тенгдир. 


Нютон-Лейбнис формуласини
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(12.7.14)

кўринишда ҳам ёзилади.


Мисол: 
[image: image1007.wmf]5
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Демак, Нютон-Лейбнис формуласини интеграл ости функцияси интеграллаш оралиғида узлукциз бўлган ҳолда қўллаш мумкин бўлиб, у аниқ интегрални ҳисоблашни бошланғич функцияни топиш ва сўнгра унинг орттирмасини ҳисоблашга келтирар экан.


Эслатма: Бу ерда (’(x)=f(x) эканлигини кўрсатиш билан бирор оралиқда узлукциз бўлган функция бу оралиқда бошланғич функцияга эга эканлигини исботладик.

Мавзу: Аниқ интегралнинг татбиқлари


1.Текис шакл юзини ҳисоблаш. а) Юқорида эгри чизиқли трапециянинг  юзини ҳисоблаш учун
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формулани чиқардик. Бу ерда f(x) [a;b] кесмада узлукциз ва манфий бўлмаган функциядир (12.7.3 а - расм).


б) Агар f(x)функция [a;b] кесмада узлукциз ва мусбат бўлмаса, 
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формула эгри чизиқли трапеция юзининг қийматини тўғри беради (12.7.3б-расм) (агар  «-» ишора интеграл олдига қўйилмаса, юза қиймати манфий бўлиб қолар эди).


c) Агар f(x)функция [а,б] оралиқда узлукциз ва ишорасини ўзгартирса    (12.7.3 с-расм), у ҳолда эгри чизиқли трапеция  юзининг қиймати учун 
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формула тўғридир.


[image: image1011]
 12.7.3 – расм.


д) Текис шакл юқоридан y=f(x) узлукциз функция, қуйидан эса y=((x) узлуксиз  функция графиклари билан [a;b] кесмада чегараланган бўлса, унинг юзи учун
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формула ўринлидир, бу ерда (х([а; b], ((х) ( f(x)(12.7.4-расм).




[image: image1013]





12.7.4-расм.


е) Агар текис шакл [a;b] кесмада y=f(x) ва y=((x) узлукциз  функцияларнинг гарфиклари билан чегараланган бўлиб, улар кесишса, бу шакл юзи учун
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формула ўринлидир (12.7.5-расм).



[image: image1015]


12.7.5 –расм.



12.7.6 –расм.


ф) Агар текис шакл мураккаброқ бўлиб, юқоридаги ҳоллардан бирортасига ҳам тўғри келмаса, уни бўлакларга шундай ажратиш керакки, ҳар бир бўлакка юқоридаги формулалардан бири тўғри келсин. Масалан, 12.7.6-расмдаги шаклни қарасак, уни учта I,II ва III бўлакларга ажратилса,12.7.6-расмдан кўринадики,
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ларни ҳисоблаб, текис шакл юзи учун S=SI+SII+SIII ни оламиз.


Бундай эгри чизиқли сектор юзини ҳисоблаш масаласини қўйиб, [(;(] кесмани ихтиёрийча қилиб, n та бўлакларга (=(0<(1<....<(n=(  бўлиб ҳар бир бўлиниш нуқтасининг қутб радиусларини ўтказсак, эгри чизиқли сектор n та бўлакларга бўлинади. Бу бўлаклардан к-сига мос келувчи [(к-1; (к] кесмага тегишли (к ни олиб, ф((к) ни ҳисоблаб, бу бўлак юзи ( Sк нинг тақрибий  қиймати сифатида радиуси ф((к) га марказий бурчаги ((​k=(k–(k-1 га тенг бўлган доиравий сектор юзини қабул қиламиз (12.7.7-расмга қаранг). У ҳолда, бу ишни барча бўлаклар учун бажаргач, эгри чизиқли сектор юзи S нинг тақрибий қиймати учун
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га ега бўламиз. Бу тақрибий тенгликнинг ўнг томонидаги ифода 
[image: image1020.wmf])
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 функциянинг [(;(] кесма бўйича интеграл йиғиндиси еканлигидан 
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 даги лимитга ўтиш натижасида
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ни оламиз. Бу эгри чизиқли секторнинг юзини  ҳисоблаш формуласидир.


2. Параллел кесимларининг юзи бўйича жисмнинг ҳажмини ҳисоблаш. 
Айтайлик, жисм Ох ўқи йўналиши бўйича [a;b] кесмага   жойлашган бўлиб, (х ( [a;b] нуқтада унинг абссиссалар ўқига перпендикуляр кесимининг юзи S (х) узлукциз функция орқали ифодалансин (12.7.9-расмга қаранг), яъни унинг  параллел кесимларининг юзи ҳар бир х учун маълум бўлсин. Унинг ҳажмини ҳисоблаш учун [a;b] ни ихтиёрийча қилиб н та бўлакларга бўламиз ва и-бўлакка мос келувчи хи-1 ва хи нуқталар орқали ўтказилган  Ох ўққа перпендикуляр кесимлар орасида қолган қисмини асоси S( (i) (бу йерда  (i([xi-1; xi]) ва баландлиги (хи бўлган силиндр билан алмаштириб, бу бўлакча ҳажмининг тақрибий қиймати учун 

(vi ( S((i) (xi
ни қабул қиламиз. Бу ишни барча бўлакчалар учун бажариб, жисм ҳажмининг тақрибий қиймати учун
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га ега бўламиз. Бу тақрибий формуланинг ўнг қисми S(x) функциянинг [a;b] оралиқ бўйича интеграл йиғиндисидир. Демак, 
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max

®

D

=

i

i

x

l

 даги лимитга ўтиш натижасида 


[image: image1025.wmf]ò

=

b

a

dx

x

S

V

)

(

                                       (12.7.20)

ни оламиз. Бу параллел кесимларининг юзи маълум бўлганда жисмнинг ҳажмини ҳисоблаш формуласидир. 
[image: image1026.wmf](
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 функцияни 
[image: image1027.wmf][

]

b

a

;

 кесмада узлукциз деб фараз қиламиз.


[image: image1028]





12.7.9 –расм.


3.Айланиш жисмининг ҳажми. Айтайлик, [a;b] кесмада манфий бўлмаган узлукциз  y=f(x) функция графиги, x=a, x=b, y=0 тўғри чизиқлар билан чегараланган эгри чизиқли трапеция Ох ўқи атрофида айланишидан жисм ҳосил бўлган бўлсин. Шу айланиш жисмининг ҳажмини топайлик (12.7.10-расм)


Агар х([a;b] нуқтадаги Ох ўқига перпендикуляр кесимни қарасак,

радиуси y=f(x) бўлган доирадан иборатдир яъни унинг юзи учун S(x)=(y2=(f2(x) ни оламиз. Буни (12.7.20) га қўйиб,
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га ега бўламиз. Бу юқорида айтилган айланиш жисми ҳажмининг  формуласидир.
Мавзу: Эҳтимоллар назарияси ва математик статистика
Ажратилган соат: 2-соат

№ 11. Маъруза машғулотининг технологик харитаси
1.Элементар  ходисалар.   Элементар  ходисалар  фазоси.

	Т-р,


	Бажариладиган иш мазмуни
	Амалга

ошурувчи

маъсул

	1
	1.1. Дарс мақсади: Ходиса  тушунчасини  таърифлаш.   Элементар   ходисалар  фазосини  ўрганиш.

1.2.Идентив ўқув мақсадлари: Ходиса тушунчасини  аниқлайди. Элементар  ходисалар  фазосини  аниқлайди.
1.3.Асосий тушунча ва ибораларлар: Ходиса,  элементар  ходисалар,  қарама-қарши  ходисалар,  ходисалар  йиғиндиси,  кўпайтмаси,  эргаштирувчи  ходисалар,  биргаликда  ва  биргаликда  бўлмаган  ходисалар,  ходисаларнинг  тўла  группаси

 1.4.Дарс шакли: маъруза

1.5.Фойдаланиладиган метод ва усуллар:: суҳбат, маъруза, ҳикоя, бахс, тақдимот ва видеоусул.

1.6.Керакли жиҳоз ва воситалар: видеопроректор, видеофилмлар.
	Ўқитувчи



	2
	Ўқув машғулотни ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи, 

20 минут

	3
	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради 

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар бахсга чақирилади.

3.3.Умумий хулосалар чиқарилади ва тўғрилиги текширилади.

3.4. Умумий хулосага келинади.
	Ўқитувчи-талаба, 

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

1.Муқаррар  ходисани  таърифланг

2.Қарама- қарши  ходисани  таърифланг.

3.Муқаррар  ва  мумкин  бўлмаган  ходисалар  қандай      

   белгиланади?
	Ўқитувчи,

 10 минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1. Талабалар билими таҳлил қилинади.

5.2. Мустақил иш топшириқлари берилади .

5.3. Ўқитувчи ўз фаолиятини таҳлил қилади ва тегишли ўзгартиришлар киритади.
	Ўқитувчи, 

10 минут


Асосий   саволлар:


1.Элементар  ходисалар.   Элементар  ходисалар  фазоси.

Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:


Ходиса,  элементар  ходисалар,  қарама-қарши  ходисалар,  ходисалар  йиғиндиси,  кўпайтмаси,  эргаштирувчи  ходисалар,  биргаликда  ва  биргаликда  бўлмаган  ходисалар,  ходисаларнинг  тўла  группаси.

1-савол бўйича дарс мақсади:


1.  Ходиса  тушунчасини  таърифлаш.   Элементар   ходисалар  фазосини  ўрганиш.

Идентив-ўқув   мақсадлар:

1   Ходиса  тушунчасини  аниқлайди.

2   Элементар  ходисалар  фазосини  аниқлайди.
1 -  асосий  савол  баёни:

Элементар ҳодисалар фазоси – эҳтимолликлар назарияси учун асосий тушунча бўлиб, унга таъриф берилмайди. Формал нуқтаи назардан бу ихтиёрий тўплам ҳисобланиб, унинг элементлари ўрганилаётган тажрибанинг “бўлинмайдиган” ва бир вақтда рўй бермайдиган натижаларидан иборат бўлади. Элементар ҳодисалар фазосини [image: image1030.wmf]W

 ҳарфи билан белгилаб, унинг элементларини (элементар ҳодисаларни) еса [image: image1031.wmf]w

 ҳарфи билан ифодалаймиз. Элементар ҳодисалардан иборат бўлган тўпламлар тасодифий ҳодисалар деб ҳисобланади.

Тасодифий ҳодисаларни, одатда, лотин алфавитининг бош ҳарфлари А, [image: image1032.wmf]B

, [image: image1033.wmf]C

, … лар билан белгиланади. Демак 
[image: image1034.wmf],,,...

ABC

 лар 
[image: image1035.wmf]W

 нинг қисм тўпламларини ташкил қилади.

Мисоллар. 1) Танга ташлаш тажрибаси учун 
[image: image1036.wmf]{
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 иккита элементар ҳодисадан иборат ва бу йерда [image: image1037.wmf]1

w

 – танганинг “герб” томони тушиш ҳодисаси, [image: image1038.wmf]2

w

 – танганинг “рақам” томони тушиш ҳодисаси (танга “қирра томони билан тушади” деган ҳодиса мумкин бўлмаган ҳодиса ҳисобланади). Бу ҳол учун [image: image1039.wmf]W

 тўпламнинг элементлари сони [image: image1040.wmf]2

W=

. Бу тажриба билан боғлиқ ҳодисалар системаси 
[image: image1041.wmf](
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 дан иборат.

Изоҳ. Тажриба натижасида бирор 
[image: image1042.wmf]A

 ҳодиса рўй берди деганда, 
[image: image1043.wmf]A

 га кирувчи (яъни 
[image: image1044.wmf]A

 рўй беридҳига қулайлик яратувчи) элементар ҳодисалардан бири рўй берганлиги тушунилади. Шу маънода 
[image: image1045.wmf]W

 – доим рўй берадиган ҳодиса ва уни эҳтимолликлар назариясида “муқаррар” ҳодиса деб аталади. Ўз навбатида 
[image: image1046.wmf]Æ

 – бўш тўплам бўлганлиги учун (чунки унда бирорта ҳам элементар ҳодиса йўқ), уни “рўй бермайдиган” ҳодиса деб ҳисобланади.
2) Ўйин кубиги (ёқлари бирдан олтигача рақамланган бир жинсли кубиги) ташлаш тажрибаси учун 

[image: image1047.wmf]{
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ва бу йерда [image: image1048.wmf]i

w

 – кубикнинг и рақам билан белгиланган томони билан тушиш ҳодисаси. Бу мисол учун [image: image1049.wmf]6

W=

.

3) Тангани икки марта ташлаш (ёки иккита тангани бирданига ташлаш) тажрибаси учун 

[image: image1050.wmf]{
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Бу йерда [image: image1051.wmf]GG

 – тангани икки марта ҳам “герб” томони билан тушиш ҳодисаси, [image: image1052.wmf]RG

 – биринчи марта “рақам” томони, иккинчи марта еса “герб” томони билан тушиш ҳодисаси ва қолган [image: image1053.wmf]GR

, [image: image1054.wmf]RR

 лар шуларга ўхшаш ҳодисалар бўлади. Бу ҳолда [image: image1055.wmf]4

W=

 ва [image: image1056.wmf]GR

, [image: image1057.wmf]RG

 ҳодисалар бир-биридан мантиқан фарқ қилади.


4) Тажриба 2-мисолдаги ўйин кубигини 2 марта ташлашдан иборат бўлсин. Бу ҳолда элементар ҳодисалар ушбу кўринишга ега: 

[image: image1058.wmf](
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Бунда [image: image1059.wmf]ij

w

 ҳодиса кубикни биринчи ташлашда и рақамли ёқ, иккинчи ташлашда  ж рақамли ёқ билан тушганлигини билдиради. 
Бу тажрибада элементар ҳодисалар фазоси  [image: image1060.wmf]W

:


[image: image1061.wmf]{,,1,2,...,6}
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.
Элементар ҳодисалар сони [image: image1062.wmf]2

636

W==

.

5) Тажриба бирор А ҳодисани 
[image: image1063.wmf]n

 марта кузатишдан иборат бўлсин (ёки А ҳодиса устида [image: image1064.wmf]n

 марта тажриба ўтказилсин). Ҳар бир ўтказилган тажрибанинг натижаси А ҳодисанинг рўй бериши ёки рўй бермаслигидан иборат бўлсин. Агар тажриба натижасида А ҳодиса кузатилса, уни “ютуқ” деб, рўй бермаса “ютқизиқ” (ютуқ емас) деб ҳисоблаймиз. Масалан, тангани бир неча марта ташлашдан иборат тажрибани кўрсак, уни “герб” томони билан тушишини ”ютуқ” деб, “рақам” томони билан тушишини еса “ютқизиқ” деб тушуниш мумкин. Агар шартли равишда “ютуқ”ни 1, “ютқизиқ”ни 0 деб олсак, ўрганилаётган тажриба учун ҳар бир элементар ҳодиса 

[image: image1065.wmf]12
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бўлиб, у [image: image1066.wmf]n

 та 1 ва 0 лардан иборат кетма-кетлик бўлади. Масалан, [image: image1067.wmf]4

n

=

 бўлганда [image: image1068.wmf]1001

w

=

 элементар ҳодиса биринчи ва тўртинчи тажрибаларда “ютуқ” бўлганини, иккинчи ва учинчи тажрибаларда еса “ютқизиқ” бўлганини билдиради. Бу ҳолда барча элементар ҳодисалар сони 

[image: image1069.wmf]2
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,

чунки ҳар бир [image: image1070.wmf]w

 ни иккилик саноқ системасидаги [image: image1071.wmf]n

-рақамли сон деб тушуниш мумкин. 

6) Тажриба нуқтани [0;1] сегментга тасодифий равишда ташлашдан иборат бўлсин.  

Бу ҳолда элементар ҳодиса [image: image1072.wmf]w

 сифатида  [0;1] сегментнинг ихтиёрий нуқтасини олиш мумкин. Бу тажрибада  [image: image1073.wmf]W

 элементар ҳодисалар фазоси [0;1] тўпламдан иборат. 

Айтиб ўтганларимизни якунлаб, бундай хулоса қилишимиз мумкин: ҳар қандай тажриба рўй бериши мумкин бўлган элементар ҳодисалар тўплами билан боғлиқ ва бу ҳодисалар тўплами чекли, саноқли ва хатто континуум қувватга ега бўлиши мумкин.

Элементар ҳодисалар фазоси [image: image1074.wmf]W

 нинг ихтиёрий А қисм тўплами ([image: image1075.wmf]А

ÌW

) тасодифий ҳодиса дейилади ва А ҳодиса рўй берди деганда шу А тўпламга кирган бирор элементар ҳодисанинг рўй бериши тушунилади.

Тажриба натижасида ҳар гал рўй берадиган  ҳодиса муқаррар ҳодиса ([image: image1076.wmf]W

) дейилади, чунки ҳамма элементар ҳодисалар [image: image1077.wmf]W

 ни ташкил қилади.

Бирорта ҳам элементар ҳодисани ўз ичига олмаган ҳодиса мумкин бўлмаган ҳодиса дейилади ва ( билан белгиланади.

Шундай қилиб ҳар қандай А тасодифий ҳодиса элементар ҳодисалар тўпламидан ташкил топган бўлади ва [image: image1078.wmf]A

 га кирадиган [image: image1079.wmf]w

 ларнинг бирортаси  рўй берса ([image: image1080.wmf]А

w

Î

), А ҳодиса рўй берди деб ҳисобланади.

Агар шу элементар ҳодисалардан бирортаси ҳам рўй бермаса, у ҳолда А ҳодиса рўй бермади ва аксинча А га тескари ҳодиса (уни [image: image1081.wmf]A

 орқали белгилаймиз) рўй берган деб ҳисобланади.    


[image: image1082.wmf]A

 ва 
[image: image1083.wmf]A

 лар  ўзаро қарама-қарши ҳодисалар дейилади. 

Мисоллар.  

1. А ҳодиса 3-мисолдаги тажрибада герб ва рақам тушишдан иборат бўлсин. Бу ҳолда 
[image: image1084.wmf]23
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Бу ҳодисага қарама-қарши ҳодиса:


[image: image1085.wmf]14
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2. 
[image: image1086.wmf]B

 ҳодиса 3-мисолдаги тажрибада ҳеч бўлмаганда бир марта герб тушишдан иборат бўлсин. Бу ҳолда

[image: image1087.wmf]123
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Бу ҳодисага қарама-қарши ҳодиса: 
[image: image1088.wmf]4
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Енди ҳодисалар устида амалларни кўриб чиқайлик.

1. Агар А ҳодисани ташкил етган элементар ҳодисалар [image: image1089.wmf]B

 ҳодисага ҳам тегишли бўлса, у ҳолда А ҳодиса [image: image1090.wmf]B

 ҳодисани ергаштиради дейилади ва [image: image1091.wmf]AB

Ì

 каби белгиланади (1-расм).

[image: image1092.png]



                               1-расм
2. Агар [image: image1093.wmf]AB

Ì

 ва [image: image1094.wmf]BA

Ì

, яъни А ҳодиса [image: image1095.wmf]B

 ни, ва аксинча, [image: image1096.wmf]B

 ҳодиса еса 
[image: image1097.wmf]A

 ни ергаштирса, у ҳолда А ва [image: image1098.wmf]B

 ҳодисалар тенг кучли дейилади ва [image: image1099.wmf]AB

=

 каби белгиланади.

3. А ва [image: image1100.wmf]B

 ҳодисаларнинг йиғиндиси деб шундай C ҳодисага  айтиладики, бу ҳодиса А ва [image: image1101.wmf]B

 ҳодисаларнинг камида биттаси рўй берганда рўй беради ва [image: image1102.wmf]CAB

=È

 (ёки [image: image1103.wmf]CAB

=+

) каби белгиланади (2-расм).

[image: image1104.png]



                              2-расм.
4. 
[image: image1105.wmf]A

 ва 
[image: image1106.wmf]B

 ҳодисаларнинг кўпайтмаси деб, шундай C ҳодисага айтиладики, бу ҳодиса А ва Б ҳодисалар бир пайтда рўй берганда рўй беради ва [image: image1107.wmf]()
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 каби белгиланади (3-расм).

[image: image1108.png]



                               3-расм
5. А ва Б  ҳодисаларнинг айирмаси деб, шундай C ҳодисага айтиладики, у А ҳодиса рўй бериб, Б ҳодиса рўй бермаганда рўй беради ва [image: image1109.wmf]\()
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 каби белгиланади (4-расм).

[image: image1110.png]



                             4-расм
6. Агар [image: image1111.wmf]AB

Ç=

( бўлса, А ва Б ҳодисалар биргаликда бўлмаган ҳодисалар дейилади (5-расм).

[image: image1112.png]



                            5-расм
7. Агар 
[image: image1113.wmf](
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 ва 
[image: image1114.wmf]12
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 бўлса, у ҳолда  
[image: image1115.wmf]12
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AAA

 лар ҳодисалар тўла гурухини ташкил етади дейилади. 

назорат топшириқлари.

1.Муқаррар  ходисани  таърифланг

2.Қарама- қарши  ходисани  таърифланг.

3.Муқаррар  ва  мумкин  бўлмаган  ходисалар  қандай  белгиланади?

4.Танга  3  марта  ташланганда,  ҳеч  бўлмаганда  икки  марта  “герб”  тушиш  ходисасида  нечта  элементар  ходиса  бўлади?

А)  4      В)  5       С)  6       Д)  7       Е)8

5.  Тенг  имкониятли  ходисаларни  тушунтиринг.

6.  “Cтудент “нинг  ўқишга  кириши  қайси  ходисага  киради?
Асосий адабиётлар рўйхати.

1.   Т.А.Азларов, Х.Мансуров «Математик анализ».  1 – 2 қисм. Т. «Ўқитувчи». 1990.

2.   Р.Н.Назаров, Б.Т.Тошпўлатов, А.Ф.Дусумбетов. «Алгебра ва сонлар назарияси».

     Т. «Ўқитувчи». 1- қисм 1993.

3.   Р.Н.Назаров, Б.Т.Тошпўлатов, А.Ф.Дусумбетов. «Алгебра ва сонлар назарияси».

Т. «Ўқитувчи». 3- қисм 1995.

   4.   В.Минорский. «Олий математикадан масалалар тўплами». Т., 1988.

   5.   Г.Л.Лукашин и др. «Курс висшей математики». М., 1988.

   6.   А.Ҳикматов, Т.Турдиев. «Математик анализ». Т. «Ўқитувчи». 1990.

   7.   Г. Берман. «Сборник задач по курсу математического анализа». М. 1985.

   8.   Н.В.Богомолов «Математикадан амалий машғулотлар» 1984. 472-бет.

   9.   Б.Е.Гурман. «Эҳтимоллар назарияси ва математик статистика». Т., «Ўқитувчи». 1980.

                                   Қўшимча адабиётлар:

1. Д.В.Маневич. «Теория вероятностей». Т. «Ўқитувчи». 1998.

2.«Математикадан қўллўнма» 1-3 қисм. Т.А.Азларов таҳрири остида. Т. «Ўқитувчи» 1990. 352 – бет.

Мавзу: Элементар ҳодисаларнинг дискрет фазоси. 

Эҳтимолликнинг классик таърифи
Ажратилган соат: 4-соат

№ 12. Маъруза машғулотининг технологик харитаси
1.Эҳтимолликнинг классик таърифи.

2. Эҳтимолликнинг геометрик ва статистик таърифлари
	Т-р,


	Бажариладиган иш мазмуни
	Амалга

ошурувчи

маъсул

	1
	1.1. Дарс мақсади: Эҳтимолликнинг классик таърифини   ўрганиш. Эҳтимолликнинг геометрик ва статистик таърифини   ўрганиш.
1.2.Идентив ўқув мақсадлари: Эҳтимоллик  тушунчасини  аниқлайди. Эҳтимолликнинг классик таърифини ўрганади. Эҳтимолликнинг геометрик ва статистик таърифини билади. Эҳтимолликнинг таърифини фарқлайди.
1.3.Асосий тушунча ва ибораларлар: Ходиса,  элементар  ходисалар,  қарама-қарши  ходисалар,  ходисалар  йиғиндиси,  кўпайтмаси,  эргаштирувчи  ходисалар,  биргаликда  ва  биргаликда  бўлмаган  ходисалар,  ходисаларнинг  тўла  группаси, классик, геометрик, статистик таъриф.
 1.4.Дарс шакли: маъруза

1.5.Фойдаланиладиган метод ва усуллар:: суҳбат, маъруза, ҳикоя, бахс, тақдимот ва видеоусул.

1.6.Керакли жиҳоз ва воситалар: видеопроректор, видеофилмлар.
	Ўқитувчи



	2
	Ўқув машғулотни ташкил қилиш босқичи:

2.1. Мавзу эълон қилинади.

2.2.  Маъруза бошланади, асосий қисмлари баён қилинади.
	Ўқитувчи, 

20 минут

	3
	Гуруҳда ишлаш босқичи:

3.1. Талабаларга муаммоли савол беради 

3.2. Талабалар фикри эшитилади, бошқа талабалар бахсга чақирилади.

3.3.Умумий хулосалар чиқарилади ва тўғрилиги текширилади.

3.4. Умумий хулосага келинади.
	Ўқитувчи-талаба, 

40 минут

	4
	Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи:

1. Ҳодисалар [image: image1116.wmf]s

-алгебраси деб нимага айтилади?

2. Колмогоров аксиомаларини айтиб беринг

3.Ўзаро қарама-қарши ҳодисалар деб қандай ҳодисаларга айтилади?Қарама-қарши            ҳодисаларга мисоллар келтиринг.

4. Қачон А ҳодиса Б ҳодисани ергаштиради дейилади ва у қандай белгиланади?
5. Тенг ҳодисалар деб қандай ҳодисаларга айтилади?
	Ўқитувчи,

 10 минут

	5
	Ўқув машғулотини якунлаш босқичи:

5.1. Талабалар билими таҳлил қилинади.

5.2. Мустақил иш топшириқлари берилади .

5.3. Ўқитувчи ўз фаолиятини таҳлил қилади ва тегишли ўзгартиришлар киритади.
	Ўқитувчи, 

10 минут


Асосий   саволлар:


1.Эҳтимолликнинг классик таърифи.

2. Эҳтимолликнинг геометрик ва статистик таърифлари
.


Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:


Ходиса,  элементар  ходисалар,  қарама-қарши  ходисалар,  ходисалар  йиғиндиси,  кўпайтмаси,  эргаштирувчи  ходисалар,  биргаликда  ва  биргаликда  бўлмаган  ходисалар,  ходисаларнинг  тўла  группаси, классик, геометрик, статистик таъриф.

1-савол бўйича дарс мақсади:


1.  Эҳтимолликнинг классик таърифини   ўрганиш.

Идентив-ўқув   мақсадлар:

1  Эҳтимоллик  тушунчасини  аниқлайди.

2   Эҳтимолликнинг классик таърифини ўрганади.
Элементар ҳодисаларнинг дискрет фазоси – чекли ёки саноқли элементар ҳодисалардан иборат тўпламдир, яъни
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}

12

,,...,,...

n

www

W=

.

Олдинги параграфда кўриб ўтилган 1-5 мисолларда элементар ҳодисалар фазоси [image: image1119.wmf]W

 чекли бўлиб, мос равишда 2, 6, 4, 36 ва [image: image1120.wmf]2

n

 элементдан иборат еди.

Енди тажриба натижасида рўй берадиган элементар ҳодисалар сони саноқли бўлган ҳол учун мисолларни кўрамиз.

1) Тажриба телефон стансиясига тушган “чақириқларни” ўрганишдан иборат бўлсин. Бу йерда “телефон стансияси”, “чақириқ” сўзларини кенг маънода тушуниш мумкин. Масалан, абонентни телефон стансияга улаш, савдо магазинига харидорлар мурожаати, регистрация қилинган космик заррачалар ва ҳакозолар. Агар бир вақт бирлиги (секунд, минут, соат, йил) давомида тушадиган “чақириқлар” сони билан қизиқсак, бу тажриба учун элементар ҳодисалар фазоси 

[image: image1121.wmf]{
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бўлиб, бу йерда [image: image1122.wmf]i

w

 – [image: image1123.wmf]i

 та “чақириқ” тушиш элементар ҳодисасини билдиради. Умумий “чақириқлар” сони ихтиёрий бўлишини ҳисобга олиб, бу тажрибани моделлаштиришда [image: image1124.wmf]W

 ни саноқли тўплам ва [image: image1125.wmf]W=¥

 деб ҳисоблаш мақсадга мувофиқ бўлади.

2) Тажриба тангани биринчи бор рақам тушгунча ташлашдан иборат бўлсин. 

[image: image1126.wmf]{
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 – биринчи ташлашдаёқ рақам тушиш ҳодисаси;

[image: image1127.wmf]{
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– биринчи ташлашда герб, иккинчи ташлашда рақам тушиш ҳодисаси;

[image: image1128.wmf]{
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– биринчи ва иккинчи ташлашда герб, учинчисида рақам тушиш ҳодисаси ва шу тариқа.
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 – биринчи, иккинчи ва ҳакозо [image: image1130.wmf]1

i

-

та ташлашда герб, [image: image1131.wmf]i

-ташлашда рақам тушиш ҳодисаси. Бу ҳолда [image: image1132.wmf]{,1,2,...,,...}
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 ва элементар ҳодисалар тўплами  саноқли бўлади.
Қайд қилиб ўтиш керакки, элементар ҳодисалар фазоси 
[image: image1133.wmf]W

 нинг таркиби аҳамиятли бўлмайди.

1-таъриф. Агар [image: image1134.wmf]W

 тўпламда аниқланган [image: image1135.wmf]()
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 функсия учун қуйидаги шартлар бажарилса:
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у эҳтимолликлар тақсимоти дейилади.


Ихтиёрий А ҳодисанинг [image: image1138.wmf]()
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 эҳтимоллиги деб қуйидаги сонга айтилади:
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Амалга ошиши бир хил имкониятли бўлган ҳодисалар тенг имкониятли ҳодисалар дейилади. 

Тенг имкониятлилик шуни билдирадики,  [image: image1140.wmf]12
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 ҳодисаларнинг рўй беришида ҳеч бири қолганларига нисбатан бирор объектив устунликка ега емас.

Масалан, ўйин кубигининг симметрик бир жинслилигидан 1,2,3,4,5,6 очколардан исталганининг тушишини тенг имкониятли деб ҳисоблаш мумкин.


2-таъриф (эҳтимолликнинг классик таърифи). [image: image1141.wmf]W

 элементар ҳодисалар фазоси чекли ва барча элементар ҳодисалар тенг имкониятли бўлсин 
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У ҳолда 
[image: image1144.wmf]A

 ҳодисанинг эҳтимоллиги деб, тажрибанинг А га қулайлик туғдирувчи натижалари сони 
[image: image1145.wmf](
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 ни барча натижалар сони 
[image: image1146.wmf]n

 га нисбатига айтилади ва у 
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 билан аниқланади:
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Масалан, тажриба симметрик тангани бир марта ташлашдан иборат бўлсин.

Бу ҳолда элементар ҳодисалар

[image: image1149.wmf]1
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 – герб тушиш ҳодисаси;


[image: image1150.wmf]2
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 – рақам тушиш ҳодисаси.

Уларнинг эҳтимолликлари қуйидагиларга тенг:
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Классик таъриф бўйича аниқланган эҳтимоллик хоссалари.
1. Муқаррар ҳодисанинг эҳтимоллиги 1 га тенг.
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2. Мумкин бўлмаган ҳодисаларнинг эҳтимоллиги 0 га тенг.

[image: image1153.wmf](
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3.Тасодифий ҳодисанинг эҳтимоллиги мусбат сон бўлиб, у 0 ва 1 орасида бўлади, чунки [image: image1154.wmf]0()
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 еканлигидан [image: image1155.wmf]0()1
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 муносабат келиб чиқади.

Эҳтимолликни классик таърифидан кўринадики, ҳодисаларнинг эҳтимолликлар ҳисоблашда комбинаторика масалалари жуда муҳим рол ўйнайди. Шунинг учун ҳам биз қуйида улардан асосийларини келтириб ўтамиз.
Ўрин алмаштиришлар деб, н та турли элементларнинг бир-биридан фақат жойлашиши билан фарқ қилувчи комбинацияларга айтилади. Уларнинг сони [image: image1156.wmf]!
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 формула билан аниқланади. Бу ерда [image: image1157.wmf]!123...,0!1
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1-мисол. 5, 6, 7 рақамларидан нечта уч хонали сон ҳосил қилиш мумкин?

[image: image1158.wmf]3
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Ўринлаштиришлар деб, н та турли элементдан м тадан тузилган комбинацияларда, элементлари ёки уларнинг тартиби билан фарқ қилишига айтилади. 

Уларнинг сони [image: image1159.wmf]!
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 формула билан аниқланади.

2-мисол. 5,6,7,8 рақамларидан нечта 2 хонали сон ҳосил қилиш мумкин?

[image: image1160.wmf]2
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Группалашлар деб, бир-биридан ҳеч бўлмаганда битта элементи билан фарқ қилувчи н та элементдан м тадан тузилган комбинацияларга айтилади.

Бу группалашлар сонини 
[image: image1161.wmf]m
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 кўринишда белгиланади.

 м та элементдан иборат бўлган ҳар бир группалаш мумкин бўлган ҳамма ўрин алмаштиришлардан сўнг [image: image1162.wmf]!
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 та, н та элементдан м тадан олиб тузилган группалашларнинг ҳаммаси еса [image: image1163.wmf]m
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 та бўлгани учун барча ўринлаштиришларнинг умумий сони  [image: image1164.wmf]m
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бўлади. Бундан қуйидаги формула келиб чиқади:
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(1) тенгликнинг ўнг томонини [image: image1168.wmf]()!123...()
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 га кўпайтириб ва бўлиб, групплашлар формуласини 
[image: image1169.wmf]!
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     (2)

кўринишда ёзиш мумкин.

Бу формулада м сонини н-м билан алмаштирсак, у 
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     (3)

тенгликни оламиз.

(1) ва (3) формулалардан

[image: image1171.wmf]mnm
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                               (4) 

келиб чиқади.

мқн бўлсин, у вақтда (2), (3) ва (4) формулалардан мос равишда қуйидаги тенгликларни ҳосил қиламиз:
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 ва [image: image1173.wmf]0

n

nn

CC

=

.

3-мисол. Яшикдаги 10 та детални 2 тадан қилиб нечта усулда олиш мумкин?
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Енди классик таърифга мос келадиган бир қанча мисолларни кўриб ўтамиз.

4-мисол.  Яшикда ўлчамлари ва оғирлиги бир хил бўлган учта кўк, саккизта қизил ва тўққизта оқ шар бўлиб, шарлар яхшилаб аралаштирилган. Яшикдан таваккалига 1 та шар танлаб олади. Танланган шарнинг ёки кўк, ёки қизил, ёки оқ чиқиш эҳтимолликларини топинг.

 Ечиш. Исталган шарнинг чиқишини тенг имкониятли деб ҳисоблаш мумкин бўлганлигидан, жами [image: image1175.wmf]20
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 та элементар ҳодисага егамиз. [image: image1176.wmf]C
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 орқали мос равишда кўк, қизил ва оқ шар чиқишидан иборат ҳодисаларни белгилаймиз. Эҳтимолликнинг классик таърифга кўра
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5-мисол. Иккита  ўйин кубиги ташланганда тушган очколар кўпайтмаси 12 га тенг бўлиш эҳтимоллигини топинг.

Ечиш. Иккита ўйин кубигини ташланганда ҳар бирида 1, ёки 2, ёки 3, ёки 4, ёки 5, ёки 6 очко тушиши мумкин. Бир  ўйин кубигининг ҳар бир ёғини бошқасининг ҳар бир ёғи билан комбинациясини олиш мумкин. Мумкин бўлган ҳамма комбинацияларни қуйидаги жадвал кўринишида ифодалаш мумкин (“биринчи” ўйин кубигида тушган очколар сони биринчи қилиб, “иккинчи” ўйин кубигида тушган очколар сони еса иккинчи қилиб ёзилган):

                                  11     21    31    41    51     61


                                  12     22    32    42    52     62     

                                  13     23    33    43    53     63
                                  14     24    34    44    54     64

                                  15     25    35    45    55     65
                                  16     26    36    46    56      66


 А 
[image: image1180.wmf]=

{тушган очколар кўпайтмаси 12 га тенг}.

 Бу жадвалдан  кўринадики, иккита ўйин кубиги ташланганда рўй бериши мумкин бўлган тенг имкониятли ҳодисалар сони 6(6
[image: image1181.wmf]=

36  га тенг. Улар орасида фақат  4та ҳолатда (улар жадвалда тагига чизиб кўрсатилган) очколар кўпайтмаси 12 га тенг. Эҳтимолликнинг классик таърифига кўра
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6-мисол. Бешта бир хил карточкага Т, К, О, Б, И ҳарфлари ёзилган. Карточкаларни тасодифий жойлаштирилганда “КИТОБ” сўзи ҳосил бўлиш эҳтимоллигини топинг.

Ечиш. Кўрсатилган бешта ҳарфнинг бештадан мумкин бўлган жойлашишлари сони, яъни тажрибада рўй бериши мумкин бўлган барча ҳоллари сони 5 тадан тузилган ўрин алмаштиришлар сонига тенг, яъни

                                       П5
[image: image1183.wmf]=
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120.

Шу ўрин алмаштиришларнинг фақат биттасида  “КИТОБ” сўзи ҳосил бўлади.

 А 
[image: image1186.wmf]=

{“КИТОБ” сўзи ҳосил бўлиш ҳодисаси} – бизни қизиқтираётган ҳодиса екан.

Эҳтимолликнинг классик таърифига кўра
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2-савол бўйича дарс мақсади:


1.  Эҳтимолликнинг геометрик ва статистик таърифини   ўрганиш.
Идентив-ўқув   мақсадлар:

1   Эҳтимолликнинг геометрик ва статистик таърифини билади.
2   Эҳтимолликнинг таърифини фарқлайди.
2-савол баёни
Классик таърифига тушмайдиган, яъни мумкин бўлган ҳоллари чексиз бўла оладиган яна бир моделни келтирамиз.

Бирор Д соҳа берилган бўлиб, Д1 соҳа унинг қисм остиси бўлсин. Агар Д соҳага таваккалига нуқта ташланаётган бўлса, шу  нуқтанинг  Д1 га тушиш эҳтимоллиги 
[image: image1188.wmf](
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 нимага тенг бўлади? – деган савол ўринли бўлади. Шуни таъкидлаб ўтиш лозимки, “Д соҳага таваккалига нуқта ташланаяпти” – дейилганда биз қуйидагини тушунамиз: ташланаётган нуқта Д соҳанинг ихтиёрий нуқтасига тушиши мумкин ва Д нинг бирор қисм остисига нуқта тушиши эҳтимоллиги шу қисм ўлчови (узунлик, юза ва ҳакозо)га пропорсионал бўлиб, унинг жойлашишига ва шаклига боғлиқ емас.

Демак, юқоридагиларни ҳисобга олиб, қуйидаги таърифини киришитимиз мумкин: 

Таъриф. Д соҳага таваккалига ташланаётган нуқтанинг унинг қисм остиси Д1 га тушиш эҳтимоллиги деб,
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формула билан аниқланадиган сонга айтилади.

Бу йерда  мес (мессунг –ўлчов) орқали соҳанинг ўлчови (узунлик ёки юза ёки ҳажм) белгиланган.

Одатда бу таъриф эҳтимолликнинг геометрик таърифи деб юритилади.

1-мисол. Томони 4 га тенг бўлган квадратга айлана ички чизилган. Тасодифий равишда квадратнинг ичига ташланган нуқта айлана ичига тушиш эҳтимоллигини топинг (6-расм). 

 [image: image1191.png]


                                                   

                      6-расм

Ечиш. Д – томони 4 га тенг бўлган квадрат. Д1 – квадратга ички чизилган радиуси 2 га тенг айлана. Д ва Д1 шакллар текисликда қаралаётганлиги учун ўлчов сифатида юза олинади. У ҳолда
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2-мисол.  Икки дўст соат 9 билан 10 орасида учрашмоқчи бўлишди. Биринчи келган киши дўстини 15 минут давомида кутиши аввалдан шартлашиб олинди. Агар бу вақт мобайнида дўсти келмаса, у кетиши мумкин. Агар улар соат 9 билан 10 орасидаги ихтиёрий пайтда келишлари мумкин бўлиб, келиш пайтлари кўрсатилган вақт мобайнида тасодифий бўлса ва ўзаро келишиб олинган бўлмаса, бу икки дўстнинг учрашиш эҳтимоллигини ҳисобланг.

Ечиш. Биринчи кишининг келиш вақт моменти х, иккинчисиники еса й бўлсин. Уларнинг учрашишлари учун [image: image1193.wmf]15
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 тенгсизликнинг бажарилиши зарур ва йетарлидир. х ва й ларни текисликдаги Декарт координаталари сифатида тасвирлаймиз ва масштаб бирлиги деб минутларни оламиз. Рўй бериши мумкин бўлган барча имкониятлар томонлари 60 бўлган квадрат нуқталаридан ва учрашишга қулайлик туғдирувчи имкониятлар штрихланган соҳа нуқталаридан иборат (7-расм). Демак, эҳтимолликнинг геометрик таърифига кўра, изланаётган эҳтимоллик штрихланган соҳа юзасини квадрат юзасига бўлган нисбатига тенг. Изланаётган эҳтимоллик 
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                     7-расм
Эҳтимолликнинг классик таърифи формуласидан тажрибалар натижалари фақат тенг имкониятли бўлгандагина фойдаланиш мумкин. Аммо амалиётда еса мумкин бўлган ҳоллар тенг имкониятли бўлавермаслигини ёки бизни қизиқтираётган ҳодиса учун қулайлик яратувчи ҳолларни аниқлаб бўлмаслигини кўришимиз  мумкин. Бундай ҳолларда тажрибани муайян шароитда боғлиқсиз равишда кўп марта такрорлаб, ҳодиса нисбий такрорланишини кузатиб, унинг эҳтимоллигини тақрибан аниқлаш мумкин бўлади.

Тасодифий ҳодиса А нинг нисбий частотаси деб шу ҳодисанинг рўй берган тажрибалар сони [image: image1196.wmf](
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 нинг ўтказилган тажрибалар умумий сони  [image: image1197.wmf]n

  га нисбатига айтилади. Тажрибалар сони йетарлича катта ([image: image1198.wmf]n
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) бўлганида кўп ҳодисаларнинг нисбий частотаси маълум қонуниятга ега бўлади ва бирор сон атрофида тебраниб туради екан.Унга асосан боғлиқсиз тажрибалар сони чексиз ортиб борганида ([image: image1199.wmf]n
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) муқаррарликка яқин ишонч билан ҳодисанинг нисбий частотаси унинг рўй бериш эҳтимоллигига йетарлича яқин бўлиши тасдиқланади. Бу қонуният ўз навбатида эҳтимолликнинг статистик таърифи деб аталади. Демак,  
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 ҳодиса 
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 ёки йетарлича катта [image: image1203.wmf]n
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 ни олиш мумкин.

Бошқача қилиб айтганда, [image: image1205.wmf](
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 сифатида тақрибан [image: image1206.wmf]n
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 ни олиш мумкин екан.

Мисол сифатида танга ташлаш тажрибасини олайлик. Бизни 
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 ҳодисаси қизиқтираётган бўлсин. Классик таърифга асосан [image: image1208.wmf](
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. Шу натижага статистик таъриф билан ҳам келишимиз мумкин. Шу боисдан биз Бюффон ва Пирсонлар томонидан ўтказилган тажрибалар натижасини қуйидаги 1-жадвалда келтирамиз. Жадвалдан кўринадики, [image: image1209.wmf]n

 ортгани сари [image: image1210.wmf]()
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 сони [image: image1211.wmf]2
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га яқинлашар екан. Аммо статистик таърифнинг ҳам амалиётда ноқулайлик томонлари бор. У тажрибаларнинг сони орттирилишини талаб қилади. Бу еса амалиётда кўп вақт ва ҳаражатларни талаб қилиши мумкин. 
1-жадвал
	Тажриба ўтказувчи
	Тажрибалар 

сони, н
	Тушган герблар сони, [image: image1212.wmf](
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Назорат топшириқлари. 
1. Ҳодисалар [image: image1214.wmf]s

-алгебраси деб нимага айтилади?
2. Колмогоров аксиомаларини айтиб беринг
3. Ўзаро қарама-қарши ҳодисалар деб қандай ҳодисаларга айтилади? Қарама-қарши        

    ҳодисаларга мисоллар келтиринг.
4. Қачон А ҳодиса Б ҳодисани ергаштиради дейилади ва у қандай белгиланади?
5. Тенг ҳодисалар деб қандай ҳодисаларга айтилади?

6. А ва Б ҳодисаларнинг йиғиндиси деб нимага айтилади?

7. А ва Б ҳодисалар кўпайтмаси деб нимага айтилади?
Асосий адабиётлар рўйхати.

1.   Т.А.Азларов, Х.Мансуров «Математик анализ».  1 – 2 қисм. Т. «Ўқитувчи». 1990.

2.   Р.Н.Назаров, Б.Т.Тошпўлатов, А.Ф.Дусумбетов. «Алгебра ва сонлар назарияси».

   Т. «Ўқитувчи». 1- қисм 1993.

3.   Р.Н.Назаров, Б.Т.Тошпўлатов, А.Ф.Дусумбетов. «Алгебра ва сонлар назарияси».

   Т. «Ўқитувчи». 3- қисм 1995.

 4.   В.Минорский. «Олий математикадан масалалар тўплами». Т., 1988.

 5.   Г.Л.Лукашин и др. «Курс висшей математики». М., 1988.

 6.   А.Ҳикматов, Т.Турдиев. «Математик анализ». Т. «Ўқитувчи». 1990.

 7.   Г. Берман. «Сборник задач по курсу математического анализа». М. 1985.

  8.   Н.В.Богомолов «Математикадан амалий машғулотлар» 1984. 472-бет.

  9.   Б.Е.Гурман. «Эҳтимоллар назарияси ва математик статистика». Т., «Ўқитувчи». 1980.

                                   Қўшимча адабиётлар:

1. Д.В.Маневич. «Теория вероятностей». Т. «Ўқитувчи». 1998.

2.«Математикадан қўлланма» 1-3 қисм. Т.А.Азларов таҳрири остида. Т. «Ўқитувчи» 1990. 352 – бет.

№ 11. Амалий машғулот
Мавзу: Элементар ҳодисаларнинг дискрет фазоси. 

Эҳтимолликнинг классик таърифи
Ажратилган соат: 4-соат

Дарс мақсади: талабаларни  элементар ҳодисалар, дискрет фазо, улар устида амаллар бажаришга ва эҳтимолликнинг классик таърифини ўзлаштиришга, амалаётда  қўллашга ўргатиш. 

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Элементар ходиса  ҳақида маълумотга эга бўлади ва улар устида амаллар бажаришни билади. 

2. Дискрет фазо хақида тушунчага эга бўлади.

3. Эҳтимолликнинг классик таърифини билади. 

Керакли жихозлар: дарслик, ўқув қўлланмалар, масала мисоллар тўпламлари, электрон ресурслар.

Ишни бажариш тартиби: 
1. Элементар ходисаларнинг дискрет фазосига тегишли барча хоссаларни  тахлил қилади. 

2. Эхтимолликнинг классик таърифини  ўрганади. 

Топшириқ: 
1. Элементар ходиса  тушунчасини ўрганиш.

2. Дискрет фазо тушунчасини ўрганиш.

3. Эхтимолликнинг классик таърифини  ўрганиш.

4. [4], [9]   адабиётлардан мавзуга тегишли мисол ва масалаларни ечиш ва топшириқлар асосида  хулосалар чиқариш 

Асосий адабиётлар рўйхати.

1.   Т.А.Азларов, Х.Мансуров «Математик анализ».  1 – 2 қисм. Т. «Ўқитувчи». 1990.

2.   Р.Н.Назаров, Б.Т.Тошпўлатов, А.Ф.Дусумбетов. «Алгебра ва сонлар назарияси».

   Т. «Ўқитувчи». 1- қисм 1993.

3.   Р.Н.Назаров, Б.Т.Тошпўлатов, А.Ф.Дусумбетов. «Алгебра ва сонлар назарияси».

   Т. «Ўқитувчи». 3- қисм 1995.

4.   В.Минорский. «Олий математикадан масалалар тўплами». Т., 1988.

5.   Г.Л.Лукашин и др. «Курс висшей математики». М., 1988.

6.   А.Ҳикматов, Т.Турдиев. «Математик анализ». Т. «Ўқитувчи». 1990.

7.   Г. Берман. «Сборник задач по курсу математического анализа». М. 1985.

8.   Н.В.Богомолов «Математикадан амалий машғулотлар» 1984. 472-бет.

9.   Б.Е.Гурман. «Эҳтимоллар назарияси ва математик статистика». Т., «Ўқитувчи». 1980.

Қўшимча адабиётлар:

1. Д.В.Маневич. «Теория вероятностей». Т. «Ўқитувчи». 1998.

2.«Математикадан қўлланма» 1-3 қисм. Т.А.Азларов таҳрири остида. Т. «Ўқитувчи» 1990. 352 – бет.

 Курс бўйича назорат топшириқлари.

1. Иккинчи  ва учинчи  тартибли детерминантларни  хисоблаш учун формулалар ёзинг.

2. Учунчи тартибли детерминантларнинг хоссаларини айтиб беринг.

3. Учинчи тартибли детерминант бирор элементнинг минори деб нимага айтилади?

4. Учинчи татибли детерминант бирор элементнинг алгебрик тулдирувчиси деб нимага айтилади?

5. Учинчи тартибли детерминант бирор элементларнинг алгебрик минори ва алгебрик тулдирувчиси узаро кандай богланган?

6. Учинчидан юкори тартибли детерминантлар кандай хисобланади?

7. Матрица деб нимага айтилади?

8. Матрицаларни транспонирлаш деб нимага айтилади?

9. Квадрат матрица нима? Унинг детерминати-чи?

10. Кандай матрица хос матрица деб атлади? Хомас матрица деб-чи?

11. Матрицалар устида чизикли амаллар кандай аникланади?

12. Икки матрицаларнинг купайтмаси кандай аникланади?

13. Кандай матрицалар учун АВқВА булади?

14. Кандай матрица берилган матрица учун тескари матрица деб                                                                      аталади?

15. Чизикли тенгламалар системасини ечишнинг матрица  усули нимадан                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          иборат?

16. Матрицаларни кандай алмаштиришлр элементар алмаштаришлар деб                                                                                                                                               аталади?

17. Кандай алмаштиришлар еквивалент матрицалар деб аталади?

18. Крамер коидасини айтиб беринг.

19. Чизикли тенгламалар системаси кайси холда биринчи ечимга ега?

20. Кандай векторлар коллинеар, компланар, тенг деб аталади?

21. Векторнинг модули нима?

22. Векторлар устидаги кайси амаллар чизикли амаллар деб аталади?

23. Кандай векторлар чизикли боглик ва кандай векторлар чизикли        

       еркли деб аталади?

24. Векторнинг ўқдаги ташкил етувчиси нима?

25. Векторнинг ўққа проекцияси нима?

26. Векторлар устида чизиқли амалларга уларнинг координаталари устида шундай  амаллар мос келишини исботланг?

27.  Икки векторниг скаляр купайтмаси деб нимага айтилади?

28. Проекциялари билан берилган векторларнинг скаляр купайтмаси кандай хисобланади?

29. Скаляр купайтмасининг кандай хоссалари бор?

30. Вектор узунлиги учун формула келтириб чиқаринг?

31. Икки вектор оасидаги бурчак  учун формула кетириб чикаринг?

32. Икки векторнинг ўзаро  перпендикулиярлик шарти нимадан иборат?

33. Икки текислик орасидаги бурчак қандай аниқланади?

34. Иккинчи тартибли чизиқларнинг умумий тенгламасини ёзинг?

35. Гиперболанннг ексцентииситети( директрисаси, фокуслари ва асимптоталари  нима?

36. Параболанинг фокуси ва директириссаси нима? Улар қандай хосса билан боғланган?

37. Иккинчи тартибли сирт деб нимага айтилади? Унинг тенгламасини ёзинг.

38. Кетма -  кетлик лимити таърифини айтиб беринг .

39. Бир тамонлама лимит нима? Функциянинг нуқтадаги лимти ва бир тамонлама димит тушунчалари қандай богланган?

40. Қандай функция чегараланган функция деб аталади?

41. 
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42.  
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43. Функциянинг берилган нуқтадаги ҳосиласи таърифини беринг.

44. Чексиз хосила таърифини беринг. 

45. Бир тамонлама хосила деб нимага айтилади?

46. Чизиққа берилган нуқтада уринма тугри чизиқ деб нимага айтилади? 

47. Функциянинг нуқтадаги хосиласининг гиометрик маъноси нимадан иборат ?

48. Хосиланинг механик маъноси нимадан иборат ?

49. Функциянинг дифферинциали деб нимага айтилади?

50. Функциянинг дифферинциали унинг хосиласи орқали қандай ифодаланади?

51. Функция диферинциялининг гиометрик маъноси нимадан иборат ?

52. Дифферинциалнинг асосий хоссаларини айтиб беринг.

53. Функция қийматларини дифферинциал ёрдамида тақрибий хисоблаш      

       формуласини келтиринг .

54. Кесмада ўсувчи ва камаювчи функция таърифини ифодаланг?

       эмаслигини кўрсатувчи мисоллар келтиринг.исботланг ? 

55. Функцияни умумий текширинг  ва графигини ясаш схэмасини баён қилинг. Мисоллар келтиринг.

56. Функциялар купайтмаси дифференциалини топишнинг Лейбниц қоидасини тушунтири беринг .

57. Ошкормас функцияларнинг юқори тартибли хосилалри қандай топилади?

58. Параметрик берилган функцияларнинг юқори тартибли хосилалари қандай топилади ?

59.  Берилаган функциянинг н – тартибли дифференциали нимага айтилади ?

60.  Икки узгарувчининг функцияси ,унинг аниқланиш сохаси деб нимага айтилади?Бу тушунчаларнинг геометрик талқинини беринг?

61.  Уч узгарувчининг функцияси , унинг аниқланиш сохаси деб нимага айтилади ? Бу функциянинг аниқланиш сохасини геометрик нуқтаи назаридан қандай талқин қилиш мумкин?

62.  Икки узгарувчи функциясининг нуқтадаги лимити деб нимага айтилади 

63.  Икки ўзгарувчи функциясининг узулиши нуқтаси деб нимага айтилади 

64.  Бир неча узгарувчи функциясининг хсусий хосиласига таъриф еринг 

65.  Берилган функциясининг бошлангич функцияси деб нимага айтилади  Мисоллар келтиринг .

66.  Берилган функциянинг аниқмас интеграли деб нимага айтилади ?

67.  Аниқмас интегралнинг енг оддий хоссаларини ифодаланг ва исботланг 

68.  Аикмас интегралда булаклаб интеграллаш формуласини чикаринг. Мисоллар келтиринг.

69.  Аниқмас интегралда узгарувини алмаштириш усули нимадан иборат? Мисоллар келтиринг.
70.   
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 куринишдаги интегралларни ёпиш учун реккурент формула келтириб чикаринг? Мисоллар келтиринг.

71.  Рационал касрни енг содда касрларга ажратиб, интеграллаш усулини тадбик   етинг. Мисоллар келтиринг.         
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 куринишдаги интегралларни топиш усулларини курсатинг ( бунда Р- рационал функция ). Мисоллар келтиринг.         
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  куринишдаги интегралларни топиш усулларини баён килинг, бу ерда м, н-бутун сонлар.
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    куринишдаги интегралларни топиш усулларини   баён килинг, бунда Р-рационал функция, м, н-бутун сонлар.
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   куринишдаги интегрални топиш усулларини баён килинг.

76. Куйидаги куринишдаги интегралларни топиш усулларини баён килинг:         
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78. Берилган кесмада берилган функциянинг аник интеграли деб нимага айтилади?

79. Аник интегралнинг мавжудлик теорэмаси нимадан иборат.

80. Аник интегралнинг геометрик маънои ?

81. Аниқинтегралнинг енг содда хоссаларини ифодаланг ва исботланг ?

82. Аниқ интегралнинг ишорасининг сақланиш хоссаси нимадан иборат ?

83. Аниқ интегрални бахолаш хақидаги теоремани ифодаланг ва исботланг?Унинг геометрик маъноси нимадан иборат ?

84. Нютон – Лебниц формуласини ёзинг ва исботланг . Мисоллар келтиринг .

85. Аниқ интегралда булаклаб интегралаш усули нимадан иборат?

86. Аниқ интегралда узгарувчини алмаштириш усули нимадан иборат ? Мисоллар келтиринг.
87.Эҳтимолликлар назариясида «ҳодиса» дейилганда нимани  тушунилади?
88.Эҳтимолликлар назариясининг келиб чиқиши тарихини қисқача гапириб беринг.

89.Элементар ҳодисалар фазоси деб нимага айтилади?
90.Тасодифий ҳодисалар деб нимага айтилади? Тасодифий ҳодисалар қандай белгиланади?

91. Элементар ҳодиса нима ва у қандай белгиланади?
92. Элементар ҳодисаларга мисоллар келтиринг.
93. Муқаррар ҳодиса нима ва у қандай белгиланади? 

94. Мумкин бўлмаган ҳодиса нима ва у қандай белгиланади?

95. Ўзаро қарама-қарши ҳодисалар деб қандай ҳодисаларга айтилади? Қарама-қарши ҳодисаларга мисоллар келтиринг.
96. Қачон А ҳодиса Б ҳодисани ергаштиради дейилади ва у қандай белгиланади?
97. Тенг ҳодисалар деб қандай ҳодисаларга айтилади?

98. А ва Б ҳодисаларнинг йиғиндиси деб нимага айтилади?

99. А ва Б ҳодисалар кўпайтмаси деб нимага айтилади?
100. Биргаликда бўлмаган ҳодисалар деб қандай ҳодисаларга айтилади?

101. Ҳодисаларнинг тўла гурухи деб нимага айтилади?
102. Комбинаториканинг асосий формулаларини айтиб беринг.

103.Эҳтимолликнинг классик таърифини айтиб беринг.

104. Классик эҳтимолликнинг асосий хоссалари қандай?

105. Қандай ҳодисалар боғлиқ ҳодисалар дейилади?

106. Қандай ҳодисалар боғлиқсиз ҳодисалар дейилади?

107. Нима учун эҳтимолликнинг классик таърифи йетарли емас? 

107.Эҳтимолликнинг геометрик таърифи нима? Унинг қўлланишига доир мисоллар келтиринг.

108. Эҳтимолликнинг статистик  таърифи нима? Физикадан ва табиатшуносликнинг бошқа соҳаларидан статистик қонуниятларга мисоллар келтиринг.

109. Элементар ҳодисалар фазоси деб нимага айтилади?

110. Ҳодисалар алгебраси деб нимага айтилади? 
Глоссарий
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Ранг А – А матрисанинг ранги.

детА – А матрисанинг детерминанти.
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 - А ва Б нуқталар орасидаги масофа (АБ – кесма узунлиги).

прОХа – а векторнинг ОХ ўқдаги проексияси.
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А-1 матриса (ёки оператор) А матрисага (операторга) тескари матриса (оператор).
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рА – А операторнинг (алмаштиришнинг) ўлчови.

кернА – А операторнинг ядроси.
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детА – А матрисанинг детерминанти.

А* - А операторга қўшма оператор.
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 - а комплекс соннинг қўшмаси.

Ермит Ш. – франсуз математиги (1822-1901).
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 - λ комплекс соннинг модули.

Лагранж Ж.Л. – франсуз математиги (1736-1813).
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