
I



OLiY VA O'RTA M AXSUS T A ’LIM VAZIRHGI  

MIRZO U L U G ‘BEK NOM1DAGI 0 ‘ZBEKISTON MJLLIY

UNIVERSITETI

NOORGANIK KIMYODAN LABORATORIYA 

MASHG‘ULOTLARI

\CQ SH K£NT-200^



N o o r g a n i k  k i my o d a n  labora tor iya  m.r . l i j ' /uloi l .m «> <|u\ *|«• l l .mmasi 
univers i t e t l arning k i m y o  fakul tet lar i  uehun  n ami mav i v  tr.hil»i\ <|<> l l .mma 
si fat ida t avs iya  eti ladi .  H a r  bir ol iy o 4 j u v  yurli  m l n m  <> /  m i l n m  y.iil.n ms, 
m od di y- t ex ni k  bazas ini  h i so bg a  olgan holda  rcjani  <>‘/i' , ;nin r.ln m uml u n

Tuzuvch ila r : N .A .P a rp iy e v ,
O .F .X o d jay c v ,
S H .A .K a d i ro v a .

К V K< \h r tn ik o v a ,  
\  A Xamidov,

M a ’sul m u h arr i r  

T aqrizc  hilar:

N .A .P a rp iy e v

N iz o m iy  no m id ag i  lOslikcnt Davlat  
P e d a g o g ik a  u n ivers i te t in ing  k a fed ra  mudiri ,  
k.f.d.,  a k a d e m ik  T o sh p u ia to v  Y U .T .? 0 ‘z M U  
anali t ik  k im y o  kafed ras i  p rofessor i ,  k.f.d.,  
G e v o rg y an  A .M .

0 ‘z M U  o 'q u v -m e to d ik  kengash  m aj l is in in g  (2005  yil 28 y an v a r  3-sonli  
b ay o n n o m a s i )  hayati  to m o n id a n  m a ’qullan ib ,  ch o p  e tishga  tavs iya  qilindi.



Mundarija

K1RISH. 4
1. L abora to r iyada  ishlash texnikasi.  5
2. X avfs iz l ik  texnikasi.  6
3. K im y o v iy  idishlar. 9
4. K im y o v iy  idishlarni yuvish .  16
5. Isitish asboblari .  22
6. Taroz i  va tortish. 27
7. Filtrlash.  29
8. M o d d a la rn i  toza lash  usullari.  33
9. E kv iv a ien t  va  m o lek u ly a r  m assa la rn i  aniq lash .  37
10. G a z  m o d d a la r  b ilan ishlash. 45
11. K is lo ro d  va  ozon.  51
12. V o d o ro d  v a  v o d o ro d  peroksid i.  53
13. K im y o v iy  reaks iya  tezligi.  K im y o v iy  m uvo zan a t .  58
14. E ritm alar .  69
15. E ri tm alarn i  tayyorlash .  73
16. E lek tro l i t ik  d issotsi lanish .  88
17. E ru v ch a n l ik  k o ‘pay tm asi .  94
18 .S u v n in g  ionli  k o ‘pay tm asi .  T u z la rn in g  g idroliz i.  100
19. G a logen lar .  107
20. B ro m ,  iod  va  u la rn in g  b ir ikm alari .  111
21. O l t ingugur t ,  v o d o ro d  sulfid. Sulfidlar .  115
22. O l t in g u g u r tn in g  k is lorodli  b ir ikmalari.  121
23. A z o t  va  un in g  vodorod li  b ir ikm alari .  127
24. A z o tn in g  k is lo rod li  b ir ikm alari .  134
25. F o s fo r  va  u n in g  b ir ikm alar i .  142
26. M ish y ak ,  su rm a,  v ism ut  va u la rn ing  bir ikm alar i .  147
27. Q a lay ,  q o ‘r g ‘osh in  va  u larn ing  b ir ikm alar i .  154
28. X ro m ,  m arg a n eS  va  u larn ing  b ir ikm ala r i .  159
29. Ternir ,  kobalt ,  n ike l  va  u larn ing  b ir ikm alar i .  167
3 0 .E r i tm a la rn in g  e lek tro k im y o v iy  xossala ri .  E lek tro liz .  174
31. K o m p le k s  b ir ikm alar .  183 
Hova 187 
A d a b iy o t la r  ro  yxa ti  195

3



K IR ISH

N o o rg a n ik  k im y o  ka rs id an  yoz ilgan  (m ju v  q o l l a n m a  Davlat 
univers ite tlari  kirnyo faku lte t ia r in ing  bir inchi kurs talabalari  uchnn  Hi/.ilgan.

U sh b u  o ‘qu v  q o ‘l lan m a  35 b o ‘l im dan  iborat b o 1 lib, u m u m iy  va noorgan ik  
k im y o n in g  b a rch a  m o ‘h im  q ism la r in i  o ' z  ich iga  o lgan va e lem cn l la rn iu g  m u h im  
xossa la r in i  D . I .M en d e le y e v n in g  e lem en t la r  davriy  qonuni  a sos ida  o ' rg a n is h g a  
im kon  beradi .

T a iab a la r  b ir inch i  da rsd an o q  labo ra to r iyada  ishlash qo idalari  bilan 
t an ish m o q la r i ,  vaq tla rin i  tejash  va  reak tiv la rn i  i s ro f  q i lm as l ik k a  o ‘rganishla.ri 
shart.  L ab o ra to r iy a d a  h a r  b ir  ishni ta lab a  o ‘z q o 4Ii bilan bajaradi.

Q u y id ag i  o ‘q u v  q o ' l l a n m a d a  ta lab a la rn in g  har bir  labora to r iya  ishiga 
tay y o r lan ish i  uch u n  tu shun t ir ish  berilgan. L ab o ra to r iy a  ishi m o b a y n id a  ta laba  
ta j r ib ad a  q o ‘y ilgan  savo l la rga  j a v o b  berish i  zarur,  bu esa  D . I .M en d e le y e v n in g  
d av r iy  s is tem as idag i  har  bir gu ruh  va  h a r  b ir  davr  ich ida  e le m en t la rn in g  
x ossa la r in i  o ‘zgarish  qonu n iy a t la r in i  an iq la sh g a  im kon  beradi.

O cq u v  q o ‘l la n m ad a  kelt i r i lgan  m ateria l  ikki o 'q u v  sem es trg a  
m oM jallangan (2 0 0 -2 3 0  soa t)  v a  reak tiv  h a m d a  u sk u n a la r  b ilan 
t a ’m in la n g an l ig ig a  q a rab  b iroz  qisqartir i lish i  m u m k in .

U s h b u  o 4q u v  q o i l a n m a  0 ‘zbek is ton  M il l iy  univers ite ti ,  k im y o  fakulteti ,  
n o o rg a n ik  k im y o  kafedras i  p ro fesso r  va  d o tsen tla r in ing  k o ‘p y i ll ik  p e d a g o g ik  va  
m e to d ik  ta j r ibalar i ,  h a m d a  n o o rg an ik  k im y o d a n  labo ra to r iya  m a s h g ‘u lo tla r iga  
oid d a rs l ik la r  a sos ida  yoz ilgan .
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1. L a b o r a to r iy a d a  ish lash  tex n ik a s i

1.1. L a b o r a to r iy a d a  ish lash  qo id a lar i

U m u m iy  xolat .
N o o rg a n ik  k im y o d a n  lab o ra to r iy a  ishlarini b o sh la sh d an  o ld in  ta laba  ayni 

labora to r iyada  ishlash uchun  ish lab  ch iq ilgan  h av fs iz l ik  texn ikasi  bilan tanishib  
chiq ishi  va m ahsus  ju rn a lg a  q o 4  q o kyishi lozim.

T a lab ag a  yil m o b a y n id a  ish lash  uchun  p ra k t ik u m d an  j o y  ajratiiadi. 
L abora to r iya  ishlarini tu sh u n ib  b a ja r i ig an d ag in a  u n d a n  fo y d a  kutish m um kin .  
S h un ing  u chun  har bir labora to r iya  ish in ing  m az m u n i ,  adab iy o t  va  m a ’ruzalar  
b ilan tan ish ib  ch iqqan  ta la b ag a g in a  lab o ra to r iy a  ish larin i  ba ja r ishga  ro ‘hsat 
beriladi.

1.2. A so s iy  q o id a la r
K im y o v iy  labo ra to r iyada  i sh lashda  am al q i l in ish i  lozim  b o 4 g a n  asosiy 

qoidalar:
1. I shn ing  asosiy  m aq sad i  aniq  boM m asdan, ta jr iban i  o 4 k a z ish  uchun  

lozim b o 4lgan idishlar,  a sb o b -u sk u n a la r ,  reak t iv la r  t a y y o r  b o ‘lm asdan  tajr ibani 
bosh lam aslik ;

2. Tajribani  o 4 k a z i sh d a  k o 4rsa t ilgan  tar t ib  va  ke tm a-ke tlikn i  aniq 
bajarish;

3. Ayni ta jr iba  u ch u n  k o crsa t i lgan  b a rch a  x avfs iz l ik  qo ida la r iga  r ioya
qilish;

4. A yni labora tor iya  ishlari u c h u n  tay y o r la n g a n  reak t iv la rdang ina  
foydalan ish .  U m u m iy  q o ‘l lanad igan  reak t iv la rn i,  kon sen tr lan g an  k islota  va  
ishqorlarn i  ish jo y la r ig a  o lib  ke tm asl ik ;

5. R eak t iv la rn i  ish la t ishdan  o ld in  uni ayn i  ta j r ib a  uchun  ishlatish 
m u m k in l ig in i  id ishdagi y o z u v g a  q a rab  an iq lash ;  A g a r  id ishda  y ozuv  boMmasa 
o ‘q i t iveh in ing  ruhsa tis iz  ish la tm as lik .

6. Ayn i  ta jr iba  u c h u n  reak t iv  m iq d o r in i  k o ‘r sa t i lm ag an  boMsa undan  
im koniya ti  bo richa  k a m ro q  ishlatish;

7. O r t iq ch a  o l ingan  reak t ivn i  qay ta r ib  o cz  id ish iga  q u y m as lik  va  un ing  
uchun  ajra ti lgan  m ahsus  id ishga  quyish;

8. R eak t iv  o l ingan  z ah o t iy o q  u n in g  id ish in i  q o p q o g 4ini yopib ,  o cz o ‘rniga 
q o 'y ish ;

9. Q u ru q  reaktiv la rn i  farfor,  m eta ll  yoki sh ish a  q o sh iq ch a la rd a  o lish va 
ish la t i lgandan  s o ‘ng qosh iq ch a la rn i  filtr q o g 4oz  b i lan  to za lab  q o 4yish;

10. A g a r  reaktiv  p ip e tk a  y o rd a m id a  o l in g a n  b o ' l s a ,  undan boshqa  
ishd ishdag i  reaktivni  o lish  u ch u n  ish la tm aslik ;

11. B a rch a  tajribalarni xa la t  k iygan  h o ld a  ba ja r ish ;
12. L abora to r iya  ishini b a ja r ish d a  t inch lik  v a  tar t ibn i  saqlash;
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13. T a j r ib a n in g  sod ir  b o ‘lishini e ’t ibor  b i lan  kuzatish  va ba rcha  
o ‘zg ar i sh la rg a  s in c h k o v l ik  bilan n aza r  tashlash;

14. K u za t i lg an  ta jr iba  nati ja larin i  va  reaksiya  teng lam ala r in i  tajriba 
tugashi b i lanoq  labo ra to r iya  da f ta r iga  yoz ib  qo^yish;

15. L ab o ra to r iy a  d a f ta r id a  ish o ‘tkaz i lgan  kun, m av z u n in g  nomi,  
ta j r ib an in g  nom i,  un ing  q isq a ch a  m az m u n i ,  a sb o b -u sk u n a n in g  sxem as i  yoki 
rasmi,  kuza t ish  na ti ja lari ,  reaksiya  teng lam a la r i ,  h iso b lash la r  va  xu losa la r  
k o ‘rsatil ish i kerak;

16. L ab o ra to r iy a  ishi tu g ag a n d an  s o ‘ng ta lab a  ish la tgan  k im y o v iy  
idishlarini yuv ib ,  ish jo y in i  ta r t ib g a  solib, lab o ran tg a  topsh ir ish i  kerak .

2. X A V F S I Z L I K  T E X N I K A S I

K i m y o v iy  l ab o ra to r iy ad a  i sh lag an d a  ta lab a  h a r  b ir  k im y o v iy  tajr ibani  
b a ja r ish d a  eh tiy o t l ik  va  e ’t ibo r  ta lab  eti l ishini b i lm o g ‘i kerak.

1. R e ak t iv la r  b i lan  ish lag an d a  u n in g  asosiy  xossala r in i :  yonuv ch an l ig i ,  
zaxar li l ig i ,  b o sh q a  reak t iv la r  b i lan  po r t lovch i  a ra lash m a la r  hosil  q i l ishini b i lm oq  
zarur.

2. K u ch l i  x id g a  ega  b o i g a n ,  zahar li  m oddala r ,  k is lo ta  va  i shqor la rn ing  
k o n se n t r la n g an  e r i tm alar i ,  i shqoriy  m e ta l la r  bi lan  o 4tkaz i lad igan  ta j r iba lar  
m o 'r i l i  s h k a fd a  ba ja r il ish i  shart.

3. M o ' r i l i  sh k a fd a  i sh lag an d a  u n in g  e sh ikchasin i  b a la n d l ig ig a  n isba tan  
1G ‘5 - 1 G ‘4 q i s m ig a c h a  k o ' ta r i sh  kerak .  Ish tu g ag a n d an  s o ‘ng  e sh ikchan i  
y ax sh i lab  b e rk tish  kerak .

4. X av f l i  m o d d a la r  b i lan  y a n g id a n  yoki qay tad an  ta j r ib a la r  o ' tk az ish  
u chun  o ‘q i tu v c h id a n  ruhsa t  o l ish shart,

5. M o d d a n in g  x o ssas in i  o ‘q i tu v c h in in g  ruhsa t is iz  o ‘rgan ish  va  k im y o v iy  
id ishda  suv  ich ish  q a t ’iyan  m an  qilinadi.

6. If los  id ish d a  ta j r ib a  o ‘tkaz ish  m a n  qilinadi.
7. O ^ q i tu v ch in in g  ruhsa t is iz  h e ch  q a n d a y  q o 4sh im ch a  ta j r iba  o ‘tkaz ish  

m u m k in  e m as .
8. A jra l ib  c h iq a y o tg an  gazn i  id ish n in g  ust iga  en g ash ib  x id lash  m u m k in  

emas.  G a z  yok i  su y u q l ik n in g  xidini b i l ish  u ch u n  idish to m o n id a n  eh tiyo tlik  
b ilan k a f tn in g  y eng il  xa raka ti  y o rd a m id a  h av o  oq im in i  b u ru n g a  y u b o r ish  kerak  
(rasm  L).
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Rasm . 1. G azn in g  xidini bilish. 
G a z  va  suyuqlik larn i  xidini bi lishda 
gaz  y ig “ilgan idish ust iga  eg ilm as iik  
yoki y u zg a  yaqin  ke lt i rm aslik  kerak.

G a z  y o ‘nalishini kaft  y o rd a m id a  
astag ina  o ‘z to m o n g a  y o 4nalt ir ish  va 

ehtiyotlik  b ilan x id lash  kerak.

1. Y u z g a  yoki k iy im la rg a  m o d d a  sachram as lig i  uchun  reak t iv la r  quyish  
vaqtida  idish ust iga  eg i lm as i ik  kerak .

2. Id ishda  q izd i r i lay o tg an  su y u q l ik  ustiga  egilish m u m k in  em as.  Suyuql ik  
sachrab  ketish i  m u m k in .

3. P ro b irk ad ag i  su y u q l ik n i  q izd i r i sh d a  lining o g 'z in i  ta lab a  o ' z ig a  va  
o ld idag i la rga  qa ra tm as l ig i  kerak .

4. Issiq suyuql ig i  b o T g a n  k im y o v iy  stakanni ish sto l iga  olib ke l ish d a  bir 
q o l i d a  soch iq  bi lan  id ishn ing  tag in i ,  ikkinchi  q o ‘li b i lan  id ishn ing  ustki q ism in i  
ushlash  kerak.

5. Kipp ap p a ra t id a  v o d o ro d  gazin i  o l ishda  a loh ida  eh tiyo tkor l ik  ta lab  
qilinadi.  C hunk i ,  n o t o fcg bri ba ja r i l ish  na ti jas ida  port lash  r o ‘y berishi m u m k in .  
Shun ing  uchun  ish b o sh la sh d a n  o ld in  o ‘q i tuvch idan  y o ‘l lanm a olish  v a  K ipp  
a ppara t in ing  tuzi l ish in i  d iq q a t  b i lan  o 4qib, o ‘rganish  lozim.

Kipp  appara ti  b ilan i sh lag an d a  q u y idag i  xavfs iz l ik  qo ida la riga  r ioya  qilish
kerak;

a) K ipp  appara t i  o ld ig a  y o n ib  tu rgan  gaz  gore lkasin i  yaq in lash tir ish  
q a f iy a n  m an  qilinadi;

b) vo d o ro d  gazi  b i lan  ish lash d an  o ld in  uch m aro tab a  havon i  ch iqar ib  
lash lash va v o d o ro d n in g  to za  c h iq ay o tg an l ig in i  aniq lash  kerak;

U un ing  uch u n  q u ru q  p ro b i rk a g a  vo d o ro d  gazin i  y ig 4ib, s o ‘n g ra  a lan g ag a  
lutiladi.  T o v u sh  b a land  ch iqsa ,  d e m a k  g a zn in g  ta rk ib ida  havo  bor. T o z a  vo d o ro d  
y o n g a n d a  past  tovush  ch iq a rad i .  T o z a  ho lga  kelt irib  o l ingandan  s o ‘ng  v o d o ro d  
V,azi b ilan ish olib  bo r ish  m u m k in .

M . K o n sen t r lan g an  su lfa t  k is lo tani  suyu l t i rganda  uni suvli p ro b irk an in g  
icliiga c h ay q a tib  tu rgan  h o ld a  to m c h i la t ib  quyiladi.  Suyult ir ish  vaq tida  q o ' l g a  
ic/.ina q o T q o p  k iygan  m a ’qul.

I Q attiq  ishqorlarn i  erit ish  v a q t id a  o ld indan  oMchangan su v g a  oz -o zd an  
islujorni so lish  kerak. Q a t t iq  o ‘y u v ch i  kaiiy va natr iy larn i to za  m a to g a  o lrab  
iiKiydalash kerak.

Hi. O ch iq  a la n g a  (g az  yo k i  spirtli  gore lka la r)  bilan i sh laganda  tez  
vom ivchan  su y u q l ik la r  a lan g ad a n  k a m id a  bir  m etr  uzoq likda  b o i i s h i  kerak .

17. Yengil  a la n g a la n u v ch i  m o d d a la rn i  bir idishdan ikkinchi idishga 
.olislula o ch iq  a lan g ad an  k a m id a  uch m etr  uzoq likda  ba jarish  kerak.
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18. K o n sen tr lan g an  nitra t  kis lo ta  o rg an ik  m oddala rn i  a langalan ish iga  olib 
kelishini y o d d a  saq lash  kerak .

19. B a ’zi m o d d a la rn in g  er i tm alar in i  e lek tro l iz  q i l inganda  b a rcha  e lektr  
kon tak l la r  izo lya ts iya  q i l in g an  b o ‘lishi shart.  A k s  ho lda  hosil boMgan uchqun  
ajra lib  c h iqayo tgan  v o d o ro d  gazin i  port la t ish i  m u m k in .

20. G a z  gore lka lar i  bilan ishlash a loh ida  eh tiyo tkorlikn i  talab  qi ladi.  
L ab o ra to r iy ad an  ketish o ld id an  b a rch a  g az  g o re lk a la r in in g  kranlari  yopiqlig in i  
teksh ir ish  zarur.

21. O lo v d an  havfli ,  po r t lovch i  ( ish q o r iy  m eta llar ,  qizil va oq fosfor, 
se rouglerod ,  yengil  y o n u v c h a n  m o d d a la r )  m o d d a la rn in g  o r t iqchas in i  chiq indi  
id ishga  yoki m u tlaq o  ta s h la m a s l ik  kerak .  U larn i  m ahsus  a jra ti lgan  id ish larga  
solish kerak.

22. I sh la ti lgan  ish q o r  va k is lo ta iarn i  k an a l iza ts iy a g a  quy ish  m u m k in  
em as.  L ab o ra to r iy ad a  u larn i  so l ish  u c h u n  a lo h id a  m ah su s  idish b o ' l i sh i  kerak.

23. Ishqoriy  m eta l la r  eng  a k tiv  m o d d a la r  ekan l ig in i  y o d d a n  ch iqa rm as l ik  
lozim. U la r  b ilan ish laganda  n ih o y a td a  eh tiyo t  b o ' l i s h  kerak.

24. 2 g .g ach a  b o ‘lgan i shqoriy  m e ta l l a rn in g  ch iq ind i la r i  etil sp ir t ida  
eri t i lib y o 'qo t i lad i .

25. I shqoriy  m eta l la rn in g  qo ld iq la r in i  t o 'p l a s h  q a t ’iyan m an  qilinadi.  U lar 
sh isha  id ishda  keros in  o s t id a  saq lan ish i  k e rak l ig in i  d o im o  y o d d a  tutish  kerak.

26. Y o n u v c h an  su y u q l ik la r  yoki b o sh q a  m o d d a la r  a langalan ib  ketsa,  gaz  
gore lkasin i ,  e lektr  asbob lar in i  o 'c h i r i sh ,  y o n u v c h a n  m o d d a la rn i  xav fs iz roq  jo y g a  
o l ish  kerak  va y o n g ‘inni o ‘ch ir ish  u c h u n  q u y id ag i  c h o ra la rn i  k o ' r m o q  zarur:

a) yo n ay o tg an  su y u q l ik n in g  ustini a sbes t  q o g 'o z i  yok i  katta  m ato  bilan 
berkitish ,  yoki q um  sepish  kerak;

b) yonay o tg an  fosforn i  n am  q u m  yoki  suv  b i lan  o ‘ch ir ish  kerak.
27. Inson ustidagi k iy im  y o n a y o tg a n d a  k a t t a  m atoga ,  xa la tga  yoki pa ltoga  

o ‘rab o ‘chirish kerak.
28. A g a r  e lektr  s im lari  y o n a y o tg a n  b o ' l s a ,  tez d a  e lektr  toki rubilnikini 

o 'c h ir i sh  k e rak  va y o n g ' in n i  l ab o ra to r iy ad a  b o r  im k o n iy a tla rd an  foyda lan ib  
o ‘chirish  kerak  (qum , suv, asbest) .

2.1.  B ir inch i  m e d its in a  y o r d a m i n i  k o ‘rsat ish  qo idalar i

1. K u y g an d a  (gorc lka  a la n g as id a  yoki i s s iq  j i s m  t a ’sir ida) kuygan  joyn i  
kaliy  p e rm an g an a tn in g  k o n se n t r la n g an  e r i tm as i  b i lan  n a m la sh  kerak. K uygan  
jo y n i  kaliy p e rm a n g an a tn in g  kristalari  bilan q o ‘n g kir ran g  hosil b o ‘lguncha  
ishqa lasa  ham  b o ' lad i .  K u y g a n g a  qarshi  s u y u q l ik  b i lan  ( a p tech k ad an )  paxtani  
nam lab  kuygan  jo y g a  q o 'y i sh  ham  m u m k in  v a  t e z d a  sh ifo k o rg a  m uro jaa t  qilish 
kerak . Kuchli  k uyganda  da rho l  sh ifo k o rg a  m u r o ja a t  qilish kerak.



2 . Vodorod  sulfid, xlor, brom b u g 4lari, azot  oksidlari ,  is gazi bilan 
z ah a r lan g an d a  ja ro h a t la n g an  kishini tezda och iq  xav o g a  olib  chiqish va 
sh ifokorga  m uro jaa t  qilish kerak.

3. A g a r  yu zg a  yoki qoMga kislota  sachrasa ,  darxol  suv bilan s o 'n g r a  choy 
sodas in ing  suyult ir i lgan  er itm asi  bilan yuvish  kerak. Ishqor  to 'k i lg a n d a  esa  
si lliqligi y o 4 jo lg u n c h a  suv bilan, s o ‘ngra  2%-li  sirka  k is lo tas in ing  eritm asi  bilan 
yuv ish  kerak.

3. K liM Y O V IY  ID ISH L A R

Shisha  id ish larga  q o 'y i la d ig an  asosiy talab  u la rn ing  k im yov iy  va te rm ik  
barqarorl ig id ir .  K im y o v iy  ba rqaror l ik  - sh ishan ing  ishqor,  k islo ta  va  b oshqa  
m o d d a la rn in g  e r itm alar in i  p a rch a la sh  t a ’si riga qarshi  turaolish  xossasidir .  
T e rm ik  ba rqaro r l ik  - id ishn ing  tem pera tu ran ing  tez  o ‘zgar ish ig a  chidam lil ig id ir .

E ng  yaxsh i  sh isha  p ireks h isoblanadi.  U k im y o v iy  va te rm ik  ba rqaror l ikka  
ega, u n ing  kengayish  koeffi ts iyen ti  kichik. Pireks sh ishas ida  8 0 %  k rem n iy  (IV) 
oksid i  bor. U n in g  erish tem pera tu ras i  Q620°S. B u n d a n  yuqori  tem pera tu ra la rda  
ta jr iba  olib borish uchun  kvars  sh ishasidan  yasa lgan  id ish lardan  foydalaniladi.  
K vars  sh isha  ta rk ib ida  9 9 ,9 5 %  krem niy  (IV) oksid  bo"lib +  1650°Sda eriydi.

L abora to r iya  idishlari  asosan  TU (term ik  barqaror) ,  X U - l  va  X U -2  
(k im y o v iy  barqaro r)  m arkali  sh isha lardan  tayyorlanadi .

2-15 ra sm la rd a  labora tor iya  am al iyo t ida  q o cllan ilad igan  sh isha  idishlar 
ke ltir ilgan.

O d d iy  va k a l ib rovka  q i lingan  prob irkalar  oz  m iqdordag i  reak t iv la r  bilan 
ish lashda  q o 6llaniladi. R e ak t ivn ing  egallagan  ha jm i p rob irka  ha jm in in g  
y a rm id an  o r tm aslig i  ke rak

L ab o ra to r iy a  s takanlari  ( rasm  3) turli  o T c h a m la rd a  ch iqar ilad i  (burunli  
yoki burunsiz ,  odd iy  yoki  oMchamli belgilari bilan) S takan la r  turli  labora tor iya  
ishlarini ba ja r ish g a  moMjallangan.

R asm. 2. Ris. 3. K im y o v iy  s takanlar:  a  - bu runchali;  b
Probirka lar:  a -  oddiy ;  b- -  burunchasiz ;  v -  k a l ib rovka  q ilngan .

k a l ib ro v k a  q ilingan.
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L ab o ra to r iy a  a m a l iyo t la r ida  turli oMcham va sliakklagi ko lba la r  kcng 
qo41anilad i  ( tubi yassi ,  tubi y u m a lo q  va k o n u ss im o n )  (rasm 4).

R asm . 4. Kolba lar :  a -- tagi yassi ;  b -  tagi d u m alo q ;  v k o n u ss im o n .

V y u rs  kolbasi  60-80° b u rc h ak d a  eg ilgan  sh isha  t rubkali  tubi y u m alo q  
k o lba  ( rasm  5). U n d a n  g az  o l ishda, a tm o sfe ra  b o s im id a  su y u q l ik la rn i  h ay d ash d a  
foyda lan ilad i .

R e to r ta  (rasm  6) turli  p repara t  ish larini b a ja r ish d a  q o ‘ilanadi ( H N 0 3 
o l ish d a  va b.).

R asm . 5. V y u rs a  kolbas i.  R asm . 6. R e tor ta la r .

V o ro n k a la r  (rasm 7). K im y o v iy  suyuqlik la rn i  f i l t r lashda,  bir  id ishdan 
ikk inch i  id ishga  quyishda ;  tom ch i la tg ich  v o ro n k a la r  reaks ion  m u h i tg a  suyuq 
rcak t iv la rn i  o z -o z  m iq d o rd a  q o 'sh ish d a ;  a jra tk ich  v o ro n k a la r  o 4zaro  
a ra la s h m a y d ig a n  suyuqlik larn i  a jra tishda  ishlatiladi.



R asm. 7. Voronkalar :  a —-  k im yoviy ;  b —  tom izg ich ;  v - ajratkich.

T om ch i la tk ich la r  ( rasm  8) reaktiv larn i  tom ch i la t ib  q o 4shishda 
ishlatiladi.

B yuks la r  (rasm  9) suyuq  va qattiq  m o d d a la rn i  tortish va saqlashda 
ishlatiladi.

R asm . 8. T om izg ich la r .  R asm . 9. B yuks.
Soat  sh isha  (rasm  10) qa tt iq  m o d d a la rn i  tortish uchun  ishlatiladi. 
Sov i tg ich lar  (sovitg ichlar ,  rasm  11) turli  m o ddala rn i  q izd irganda  hosil 

b o ‘lgan parlarn i  sovitish va  k o n d en sa t la sh  uchun  ish la t i lad igan  asboblardir .  
Sh isha  vannalar  (rasm  12) gazlarn i  suv  ost ida  y i g ‘ish uchun  ishlatiladi.

Rasm . 10. Soat Rasm. 11. Suvli  sovitg ich .  R asm , 12. Shisha
oynasi .  vanna.

Kris ta ll iza tor la r  (rasm  13) e r i tm a la rd an  m o d d a n in g  kristallarini ajratib 
o l ish u ch u n  ishlatiladi.

A lo n j la r  ( rasm  14) m o d d a la rn i  h ay d ash d a  ish la t i ladigan quri lm a 
e lem ent la r in i  bir lasht ir ishda ishlati ladi.



E k sik a to r la r  ( rasm  15) h av o d an  namlikni oson  yu tuvch i  m oddal  
quritish  va s a q la sh d a  ish lat i ladi .  E ksika to rn ing  pastki q ism in i  suvni  v 
oluvchi  m o d d a  bilan t o ‘ld ir i ladi (kuydir ilgan  kaltsiy x lorid ,  konsentrla i  
sulfat  k islo ta ,  fo s fo r  (V )  oksid ) ,  yuqori q ism iga  csa  byuks  yoki tigeil 
quriti l ishi lozim  b o ' l g a n  m o d d a la r  q o cyiladi .

Sh isha  id ish la rga  n isb a tan  chinni idishlar  issiqlikka,  kislota 
ishqor la rn ing  t a ’s ir iga  c h id a m li ro q  b o ‘ladi. Chinni id ish lar  ham  o 4z shakl 
q o ‘llan i lish iga  k o ‘ra  tu r l i - tu m an d i r .

/Y~'....  "' • 4

arm 
ut i b 
igan 
arda

va 
i va

R asm . 13. K r is ta ll iza tor . R asm . 14. A lion j .

C h inn i  k o sa c h a  ( rasm  16) e r itm alarn i  bugMatishda ishlatiladi.
Chinn i  t ig e l la r  ( ra sm  17) m o d d a la rn i  qattiq q izdirish  uchun  q o i la n i l a d i .  

Q izd ir i lay o tg an  ch inn i  t ig e l la r  chinni  t rubka  k iygaz ilgan uch b u rch ak li  s im g a  
o ‘rnatiladi ( rasm  18).

C h inn i  x o v o n c h a  ( rasm  19) qatt iq m oddala rn i  m ay d a la sh  uchun  
ishlatiladi.  I sh la sh d a n  o ld in  x o v o n c h a  yaxsh ilab  yuvilish i  va  quriti lishi kerak. 
M o d d a  x o v o n c h a n in g  1/3 h a jm ig a c h a  solinadi (aks ho lda  m ay d a lan ish  v aq tida  
soch ilib  ketishi m u m k in ) .  X o v o n c h a d a  qatt iq m oddan i  erit ish k e rak  b o ‘lsa, 
avval qattiq  m o d d a  so l inad i  s o 'n g r a  oz -ozdan  suyuq l ik  quyiladi .  S u y u q l ik n in g  
h am m asi  b i rd an ig a  so l in m a y d i ,  balki,  1/3 q ismini o lib  qolib ,  u b ilan x o v o n c h a  
va  d as tas in in g  uchi y u v ib  tush ir i lad i.

R asm . 16. ( hm ni k osacha . Rasm. 17. Q o pqoq l i  chinni  tigel.
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Rasm . 18 .Chinni t rubkali  simli 
uchburchak .

Rasm. 19.Chinni x o v o n ch a  
dastasi bilan.

P la s tm assa  id ish lar .  L ab o ra to r iy a d a  p o l im er  m ateria lla ridan tayyor langan  
idishlar ishlatiladi (po lic t i len ,  po l ip rop i len ,  f toroplast  va  b.). K im y o v iy  ba rqaro r  
boMishiga qa ram ay ,  u lar  iss iq l ikka  ch idam sizd ir .  Shuning  uchun  ular  q izdirish  
kerak boMmagan h o l la rda  ishlati ladi.  Po lie t i lendan  voronkalar ,  yuvgich lar ,  
tom chila tg ich lar ,  f lakonlar ,  b an k a la r  (k im y o v iy  reaktivlarni tash ish  v a  saqlash  
uchun)  tayyorlanadi .

Ish vaq tida  idishlarni m a h k a m la sh  uch u n  tem ir  sh ta tiv lar  ishlatiladi (rasm 
20). Shisha  idishlar  ( s takan lar ,  ko lba la r)  q izd ir i layo tganda  sinm aslig i  uchun  
asbest  bilan qop langan  m etal  1 se tka  us t iga  o 4rnatiladi (rasm  21).

R asm .  20. L abora tor iya  shtativi j 
1 —  panja; 2 —  y u m alo q  j 

panja. I

Ris. 21. A sbest  setkasi.

Iflos zar rach a la r  tu shm as lig i  uchun  qizd ir i layo tgan  stakan  ustini soat  
shishasi yoki  v o ro n k a  b ilan (rasm  22) berkit iladi.  C hinni  id ishlar  va t igellar,
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sh isha  re torta  va p ro b irk a la r  se tkas iz  q izd ir i laverad i .  Q i /d i r i sh  vaqiida  sh isha  
retorta  va prob irka larn ing  tag iga  astalik  bilan g o re lk an in g  a langasi ickki/.i ladi.  
Q isq a  vaqt d av o m id a  q izd ir ishda  p ro b irk a  q o i d a  yoki q isq ichda  a langa ustida 
u sh lanad i  ( rasm  23).

Q attiq  q izd ir i lganda  sh isha  id ish larni  s to ln in g  sovuq  yoki nam  jo y ig a ,  
tem ir  sh ta t ivga  b ird an ig a  q o ‘y ish  m u m k in  em as .  A m m o  q aynab  tu rgan  suvli 
yoki  eritmali  idishni sov u q  suvga  q o ‘yish  yoki  k ran d an  tushayo tgan  suv ost ida  
sovit ish  m um kin ,  lekin idish ichidagi su y u q l ik k a  suv tushm as lig i  kerak. 
Suyuq l ikn i  p ro b irk ad a  q izd ir ish d a  faq a tg in a  id ishn ing  tag idan  yoki su yuq l ikn ing  
tep as id an  q izdirish  m u m k in  em as.  C h u n k i ,  b ir inchi  ho lda  suyuqlik  sachrab  
ketishi,  ikkinchi ho lda  p ro b i rk a  s in ishi m u m k in .  P rob irkan i  suyuqlik  bilan 
toMdirilgan q ism ini  b i r t e k i s  q izd ir ish  kerak .

0 ‘lchagich  idishlar. S u y uq l ik la rn i  h a jm in i  o i c h a s h  uchun  oMchagich 
id ish lardan foydalan ilad i:  oMchagich ko lba la r ,  s i l indrlar ,  m enzurkala r ,  
p ipetkalar .

OM chagich ko lba la r  ( rasm  24) an iq  k onsen tra ts iya l i  e r i tm alar  tayyorlash  
uch u n  ishlatiladi.  U yassi  tubli ,  u zun  b o 'y in l i  k o lb a  b o i i b ,  y u p q a  chiziqli  ay lana  
bilan belg i langan. A y lana  su v n in g  q a n c h a  quy ish  m iqdor in i  k o ‘rsatadi.

Kolbadag i  q iy m a tla r  n e ch a  ml su y u q l ik k a  m oMjallanganlig in i ko 'rsa tad i .  
0 ‘ lchagich  ko lbalarda  yed ir i lgan  q o p q o q la r i  boMadi. O d a td a  ular 50, 100, 250, 
500 va 1000 ml ga moMjallangan boMadi.

R asm . 22. Suyuqlik la rn i  
q izd ir ish  (1) va  parla tish (2).

\
\

II



Rasm. 24. O i c h a g i c h  kolbalar, R asm . 25. O i c h a g i c h  si I indr.

V

Rasm. 26. M enzurka lar . Rasm. 27. Pipetkalar:  a —  oddiy; b 
belgili.

O i c h a g i c h  si l indrla r  ( rasm  25) qalin  devorli  sh isha  id ish lardan  iborat 
b o 4lib, m u s tah k a m  turishi uchun  keng tubga  ega. T ashqar is idan  ha jm ni ml da  
k o ‘rsa tuvchi  ch iz iq lar i  bor. O ' l c h a g ic h  sil indrlar  turli xil h a jm g a  ega: 10 ml dan
2 1 gacha .  IJlar ( m a ’lum  hato likka  y o ‘l q o 'y i lg a n  ho lda)  bar xil ha jm dag i  
suyuqlik la rn i  o ‘lch a sh g a  m o i j a l l a n g a n .  S il indr o ‘rn iga  b a ’zi ho l la rda  
m en z u rk a la r  q o i l a n i l a d i  (rasm 26). Ular ko n u ss im o n  shaklli  id ish lar  b o i i b ,  
d ev o r la r id a  b o i in m a la r i  bor. U lar ham o i c h a g i c h  s i l indr la r  kabi q o i la n i la d i .

An iq  h a jm d ag i  suyuqlik la rn i  olish uchun  p ipe tka la rdan  foydalan ilad i  
(rasm  27). U la r  d iam etr la r i  katta  b o i m a g a n ,  o 'r ta s i  k en g ay g a n  sh isha  
t rubkalardan  iborat b o i i b ,  pastki uchi ch o 'z i lg an  (shu  j o y d a  ichki diam etr i  1 
m m  b o i a d i ) .  T e p a  q ism id a  chiz iqli  belgi b o i i b ,  u suyuqlikn i  q a y e rg a ch a  quyish  
lozim lig in i  k o 'r sa tad i .  P ipe tka lar  1 dan 100 ml g a ch a  h a jm d a  b o i a d i .  Turli  
ha jm dag i  su yuq l ik la rn i  o i c h a s h  uchun  hajmlari  be lg i langan  (g raud ir langan)  
p ipe tka la r  qoMIaniladi ( rasm  27).

T a jr ib a  u ch u n  ish lat i ladigan idishlar toza ,  qu ru q  b o ' l ish i  kerak. Uni 
v o d o p ro v o d  suvi b i lan  m ah su s  toza lagich  (e rsh ik)  y o rd a m id a  yuv i lad i  ( rasm  28) 
va bir n e ch a  m a ro tab a  suv bilan chayiladi.  A g a r  idish n ih o y a td a  iflos b o ‘lsa, 
suvga  o z roq  x lorid  k is lo ta  sol inadi  yoki xrom li  a ra la sh m a  (ka liy  b ix rom a t  bilan 
kons. su lfa t  kis lo tasi  a ra lash m as i)  bi lan chayqalad i .  Y uv i lgan  idishni qur i tuvch i

3. K I M Y O V I Y  ID IS H L A R N I  Y D V IS H



disk к ci osib  q o ‘yiladi.  A g a r  idishni tez quritish kern к bo 'I sa ,  uni qu ru tuvch i  
sh k a fg a  q o 'y i la d i .  0 ‘lchag ich  idishlarni ishlatih h o ' lg a n  z aho t iyoq  yuvib  
q o 4yiladi.  O i c h a g i c h  idishlarni qur ituvchi shk a fd a  quritib  b o 4 m a y d i .

T т
щ  и

f.

R asm . 28. M asu s  tozakm ich la r .
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R asm . 29. Idishlarni par bilan y u vuvch i  a sbob.

K im y o v iy  idishlarni yuvish  laboratoriya  tex n ik as in in g  a sos iy  q ism i b o 4 ib ,  
uni bilish ha r  bir labora to r iya  xod im i uchun shart.

II
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R asm . 30. P ipe tkaga  k iydirilgan  
rezina  sharcha.

R asm . 31. P ipe tka ,  b y u re tk a  va  
n aych a la rn i  yuvish .

K im y o v iy  id ish lar  n ihoyatda  toza  b o 6lishi kerak , bu shartn i b a ja rm asd an  
tu r ib  ish lash  m u m k in  emas.  Shuning  uch u n  idishni y uv ishn i  m u k a m m a l  
o ' r g a n is h  va uni to /a l ig ig a  to 4 a  ishonch hosil qilish kerak.

Idish yu v ish  iisulini tan lashda har  bir ho latda  q u y id a g i la r  zarur:
1. Idishni i l los lan ti rgan  m odd a la rn in g  xossalarini bilish;
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2. Ifloslikni suvda  (issiq va  sovuq) ,  ishqor, bar xil tuzlar  va k islota  eritm alarida  
e ruvchan lig idan  foydalan ish ;

3. O k s id lovch iia rn ing  x ossa la r idan  foyda lan ish ,  m a ’lum sharo itda  organik  va 
noorg an ik  ifloslarni oksid lab ,  parchalab .  e ru v ch an  b ir ik m a la rg a  aylantirish;

4. Y uv ish  vositasi s ifa tida  si rt-faol xossas iga  ega  har qanday  m oddalardan  
foydalanish  m um k in  (sovun ,  s u n ’iy y uvuch i  vositalar ,  yuvuch i  g i lm oya la r  va 
x.k.);

5. Idishni  i f loslantiruvchi c h o 'k m a  ba rq a ro r  b o 4 Isa, undan  toza lash  uchun 
m ex a n ik  usullarni qoMlash m u m kin ;

6. Y uvish  uchun arzon k im y o v iy  reak t iv la rdan  foydalan ish  m aq sad g a  muvofiq;
7. Idishlarni v uv ishda  bax ts iz  x o d isa la r  kuza ti l ish iga  y o ‘l q o 'y m a s l ik  va texnika 

xavfsizl ig i  qo ida la riga  r ioya qilish kerak.  L ab o ra to r iy an in g  har  bir xodimi 
t ex n ik a  xavfsizligi  qo idalari  b i lan  tan ishgan  boMishi shart.

[dish devorlar idan  if loslikni har  xil u su llar  bilan y o ‘qotish mumkin: 
m exanik ,  fizik, k im yoviy ,  f i z ik o -k im y o v iy  yoki  q o ‘sh m a  usullar .

1. Id ishni m e x a n ik  va f izik toza lash  usullari
Suv bilan yuvish .  K im y o v iy  idish sm ola ,  y o g ‘s im o n  yoki  boshqa  suvda 

er im ay d ig an  m oddala r  b i lan  if los lanrnagan x o l la rd a  idishni issiq suv bilan 
yuvish  m um kin .  A gar  idishni devor la r ida  suv tom ch i la r i  qo lm asa ,  yoki suv 
yupqa .  b ir  tekis qa tlam  hosil q i lsa  idishni to za  deb  h isob lash  m um kin .

A g a r  idish dev o r la r id a  q an d ay d i r  tuz  yoki c h o ‘k m a  qoldiqlari  b o 4Isa, 
idishni suv bilan nam lab ,  sh y o tk a  bilan toza lash  kerak  ( ra sm  28).

Shyo tka  yoki yo rsh  bi lan  ish lan g an d a  u larn ing  uchi idish tubiga va 
d evor la r iga  tegm as l ig iga  ah am iy a t  berish kerak, aks h o ld a  idish sinib qolishi 
m um kin .  Issiq suvda  toza  yu v i lg an  idishni 2-3 m ar ta  d is t i l langan  suv bilan 
chay ish  kerak  bo 'lad i .

Idish yuvi lgandan  keyin ,  ta rk ib ida  s im ob ,  ku m u sh ,  oltin, platina va  
b o sh q a  q im m atb ah o  yoki  nod ir  meta llar ,  yod  tu tgan  er itm alarn i  m ahsus  idishga 
so l ish  kerak.  T o 'p la n g a n  e r i tm a  va c h o 'k m a la rn i  qay ta  ish lab  kerakli  moddalarni  
olish m um kin .

K onsen tr langan  k is lo ta  va  i shqor  e r itm alar i ,  x rom  aralashmasini,  
yo q im s iz  xidli va  zahar li  m odda la rn i ,  na tr iy  m eta lin i  va  x .k .larn i rakovinaga  
to ‘kish man qilinadi.  K o n sen t r lan g an  kis lo ta  va  ishqorlarn i  o ld indan  ju d a  
suyult ir ish  yoki ney tra lla sh  ta lab  q ilinadi.  Xidli  yoki  zaharli  m oddalarni 
pa rcha lash  yoki mos usu llar  bilan zarars iz lan tir ish  kerak. B unday  m oddalar  
rak o v in ag a  t o ‘kilganda, b u g ' l a n i sh  na ti jas ida  labora to r iya  havosi zaharlanishi 
m um kin .

B u g 6 bilan yuvish .  K o 4p h o l la rd a  idishni su v  b ilan toza lab  yuvib 
boMmaydi,  ayniqsa  y o g ‘s im o n  m oddala rn i .  B u n d ay  h o l la rd a  idishni suv b u g ‘i 
oq im i  bilan yuvish  yaxsh i  na ti ja  beradi .  Y u v ish n in g  bu usuli eng  yaxshi 
h isob lanad i ,  lekin m a ’lum vaq t  talab  q i linganlig i  u c h u n  b a ’zi hollarda
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q o i la n i l a d i .  K olbani  y u v ish  u c h u n  o d a td a  5-10 daq iqa  kerak  b o 4Isa, b ug '  bilan 
yu v ish  uchun  t a x m in an  bir  soa t  kerak  b o i a d i .  N ih o y a td a  t o /a  idish kerak 
b o i g a n d a ,  uni q a n d ay d i r  od d iy  usul b i lan  yuvib ,  s o i ig r a  b u g ia n t i r i l a d i .

B u g 1 bilan yuv ish  u chun  3-5 litrli ko lban i  y a rm ig ach a  suv solinadi va 
suvni bir m e ’y o rd a  q ay n ash i  u c h u n  sh ish a  d o n a ch a la r  yoki ing ichka  n aycha la r  
solinadi.  Kolbani  v o ro n k a  q o ‘y ish  va  bug" chiq ishi  uchun  teshiklari  b o i g a n  
probka  (t iq in) b i lan  z ich  y op i lad i .  V o ro n k a n in g  uchi kolbadagi  suvga  2-3 sm 
botriladi.  B u g 1 c h iq a d ig an  n ay ch a n i  to za lan ad ig an  idishga kiri tiladi va sh ta tivga  
m ah k a m la n ad i .  K im y o v iy  id ishni b u g 4 bilan y u v ish d a  kerak b o i a d i g a n  
q u r i lm a la r  29 ra sm d a  k o 'r sa t i lg a n .

B u g 4 bi lan  y u v i lg an  id ishni to za  havo  o q im id a  yoki quri t ish  shkafida ,  
odd iy  h a v o d a  quri t i lad i .

2. O r g a n ik  er i tu v c h i la r  bilan yuvish .
O rg a n ik  e r i tu v ch i la rg a  d ieti lefir i ,  a tseton, spirt lar,  benzin ,  sk ip idar ,  

t o ‘r tx lo rug le rod  va b. k iradi (e n g  y axsh i  nati jalarn i  izopropil  spirti  v a  sh isha  
sirtini u l tra tovush  t o 4Iqini b i lan  i sh lash d a  kuzati lgan . (Bu usul T .P u tne r ,  Brit. J. 
Appl.  Phys . ,  10, 332  (1959) ;  R Jx im ,  1960, № 1 1 ,  85, 42073  da  b ayon  q i lingan) .

Id ishni su v d a  e r im ay d ig a n  sm o la  va shunga  o 'x sh a sh  h a m d a  organ ik  
m o d d a la rd a n  to za la sh d a  o rg a n ik  e r i tu v ch i la r  q o i la n i la d i .

K o 'p c h i l i k  o rg a n ik  e r i tu v ch i la r  y o n g i n d a n  havfli  b o 4lganligi uchun ,  ular 
bilan i sh lashda  o lo v d an  e h tiy o t  b o i i s h  kerak . Ifloslangan organ ik  e r i tuvchila rn i  
har  birin i a lo h id a  id ishga  t o 4p lash  va  vaqti  k e lganda  xaydash  usuli bilan ularni 
ishga  yaroq li  h o lg a  ke lt i r ish  lozim.

3. B osh qa  y u v u v c h i  v o s i ta la r  b ilan  yuvish .
Idishni y u v ish d a  y u v u c h i  vos i ta la rd an  boshqa  m od d a la rn i  q o i l a s h  

m u m k in ,  m asa lan  sovun ,  j u d a  y axsh i  yuv u ch i  xossali  b o i g a n  10% li  na tr iy  fosfa t  
e ritmasi va  b.

S o v u n  yoki  natr iy  fosfa t  e r i tm as i  b ilan idish y u v i lg an d a  k o lb an i  ichiga 
toza  fi ltr yok i  b o sh q a  q o g 4o z  b o i a k c h a l a r in i  solish m aq sad g a  m uvof iq .  Kolbani  
teb ran ti r i lg an d a  q o g ‘o z  p a rch a la r i  d evor la rdag i  kirlarni olib  ketadi.

Sh isha  id ish larn i  y u v ish d a  q u m d a n  foyda lan ish  m u m k in  em as ,  chunki 
qum  idish devor la r in i  t i rnaydi ,  k e y in c h a l ik  idishni q izd i rg an d a  u sinishi 
m um kin .

4. Id ish t o z a la s h n in g  k im y o v iy  usu llari

a) X ro m  a r a la s h m a s i  b i lan  y u v ish .  X rom  tuzlari  kislotali m u h i td a  kuchli  
o k s id lo v ch i la r  b o i g a n l i g i  sabab li ,  labora to r iya la rdag i  idish larni  yuv ish  uchun  
xrom  a ra lash m as i  ish lati ladi.  X ro m  aralashm asin i  tay y o r lash  uchun  
k o n sen t r lan g an  sulfat  k is lo la s iga  tax m in an  5%  (sulfat  kislotasi  m assas ig a



nisba tan)  m ayda langan  kaliy b ix rom a t  kristallaridan qo 'sh i lad i  va chinni 
kosachada ,  suv x a m m o m id a  ehtiyo tlik  bilan t o ‘la e r iguncha  qizdiriladi.

X ro m  ara lashm asin i  tayyor lash  uchun natriy b ix ro m a tn in g  suvii 
e ritm asin i  qoMlash m um k in .  U n g a  ehtiyotlik  bilan sulfat  kislotasi qo 'sh i lad i .  
A ra la sh m a  quyidagi  h iso b d a  tayyorlanad i:

Suv  100 ml
N a tr iy  b ix rom at  6 g
Sulfa t  k islota  ( p ~ L 8 4 )  100 ml

Idishni y u v ish d an  oldin uni suv  bilan chayiladi,  keyin idish ha jm in ing  
1/3-1/4 q ism ig a  x rom  a ra lashm asi  quy ilad i  va devorla r iga  tekkazilad i .  U ndan 
keyin x rom  a ra lashm asin i  o 'z in in g  m ah su s  idishiga quyiladi.  X ro m  ara lashm asi  
bi lan nam lan g an  idishni bir necha  d a q iq ad an  so 'rig iliq suv bilan va dis t i l langan 
suv bilan chayiladi.  Y uqor i  d a ra jad a  if loslangan idishlarni x ro m  a ralashm asi  
bilan 2-3 m arta  yuviladi .

K o tb a n in g  o g 'z id a g i  yoki b o 4ynidagi iflosni yuvish  uchun  stakanga  
q uy i lgan  xrom li  a r a la sh m a g a  ko lban i  to 'n k ar ib ,  3-4 daq iqa  q o wyiladi.  S o ‘ngra 
s takandagi  xrom li  a r a la sh m a d a n  olib, yuqorida  k o 'r sa t i lg an d ek  suv bilan 
yuviladi.

X rom li  a ra la sh m a  yuv ish  uchun  k o 4p vaq tgacha  yaroqlL U uzoq vaqt 
i sh la t i lganda  rangi t o ‘q -q iz i ld an  to 'q -y ash i lg a ch a  o ‘zgaradi,  bu belgi uni 
yaroqsiz l ig in i  bildiradi.  X ro m  ara lashm asi  teri  va k iy im ga  j u d a  kuchli  t a ’sir  
q iladi va  u bilan n ih o y a td a  eh tiy o tk o r l ik  bilan m u n o sab a td a  boMish kerak!

Sh isha  naychasi  yoki  p ipe tka la rn i  yuv ishda  u larga x rom  a ralashm asin i  
solish noqulay .  T a jr ib as iz  labo ra to r iya  xodim lar i  bunday  id ishlarga  a ra lashm ani 
o g ‘iz bilan s o ‘rib o lad ilar ,  bu e sa  m utlaqo  m u m k in  em as va k o 'n g i ls iz  
oq iba t la rga  olib  keladi!

B u n d a y  x o l la rda  30  ra sm d a  k o 'rsa t i lg an d ek  rezina  sharcha lar idan  
foydalanish  tavs iya  eti ladi.

P ipe tka  yoki  b y u re tk a  rez in a  sharchasi  orqali  2-3 m arta  x rom li  a ra lashm a 
olib  tushiriladi yoki  u larn i b a land l ig iga  mos (yarm isi)  s i l indrdagi  xromli 
a ra lash m ag a  5-10 d a q iq a g a  so l ib  q o ‘yiladi  va s o ‘ngra suv  bilan chay ilad i  (rasm  
>1).

Y uv u ch i  vosi ta  o ‘rn ida  ka liy  b ix rom atn ing  k onsen tr langan  nitrat  
k is lo tasidagi e r i tm as id an  fo y d a lan ish  m um kin .  Bu eritm ani  tayyor lash  uchun  
200 g  K 2C r20 7  ni 1 litr HN O^ da  erit iladi.  Bu eritrna yuvuvch i  xossalari  s ifa tida  
xrom a ra lashm as idan ,  hatto  x o n a  ha ro ra t ida  ham yuqori  turadi va saqlanish  
davrida  barqaror.

K im y o v iy  id ish larni  pa raf in ,  kerosin ,  y o g ‘lar va boshqa  neft  m ahsu lo tla r i  
bilan i f lo s langanda  x rom  a ra la sh m a s id a n  foydalan ish  m u m k in  emas.  Bu 
ho iat larda  organ ik  e r i tu v ch i la rg a  m u ro ja t  qilish kerak.
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A g a r  y u v i lad igan  idish bariy tuzlari  bi lan k i r langan  bo Isa, xrom 
a ra lashm asi  bilan yuvish  m u m k in  em as.  chunki  idish d e v o t id a  qiyin c riydigan 
bariy  sulfati  hosil b o i a d i .

X rom  ara lashm asin i  b i roz  q izd ir i lsa  (45-50*4')  yuv ish  xossasi kuchayadi,  
lekin uni h a r x i l  qizdirish  m u m k in :

1)Xrom  ara lashm asin i  m a i u m  m iqdorin i  ko lb ag a  solib issiq suv 
h a m m o m id a  q izdirish;

2 )X ro m  a ra lash m as ig a  eh tiyo tkor l ik  bilan o zg ina  suv va konscn tr langan  
sulfa t  k is lotasini q o 4shish;

3 )Y u v i lay o tg an  id ishni issiq suvga  sol ish va chay ish .
Teri  va k iy in iga  x ro m  a ra lashm as i  tushsa ,  uni lezda  k o Lp m iqdordag i  suv 

va so d a  eritm asi  bilan y u v ish  kerak .

b) Kaliy  p e r m a n g a n a t  b ilan  yuv ish .
K im y o v iy  id ish larni  y u v ish d a  5 %  kaliy p e rm a n g an a t  e rimasi yaxshi 

vo s i ta  h isob lanad i .  Bu e r i tm a  q izd ir i lganda  va sulfat k islo tasi  i sh t irokida  kuchli  
oksid lovch i ;  issiq su v d a  c h o i k a  bi lan  y uv i lgan  id ishga  kaliy pe rm an g an a t  
er itm asi  solinadi,  keyin  o z -o zd a n  k o n scn tr lan g an  sulfat  kislotasi  qo 'sh i lad i .  
N a t i ja d a  b iroz  issiqlik  a jra lad i  va  bu idish d evor la r idag i  k irlarni oksid lash  uchun 
yetarli  b o i a d i .  O da tda ,  h a r  b ir  100 ml kaliy p e rm a n g a n a t  e r im as iga  3-5 ml 
k o n sen t r lan g an  sulfat  k islotasi  q o ‘shiladi  va bu m iq d o r  e r itm ani  50-60  "S gacha  
q iz ish iga  yetarli  b o i a d i .

F aq a t  sulfa t  k is lo tas idan  foyda lan ish  kerak , x lorid  kislotasi  bunda  
y a ram ay d i ,  chunki u kaliy  p e rm a n g a n a t  bilan oksid lan ish i  na ti jas ida  xlor ajralib 
chiqadi .

Idishni kaliy p e rm a n g a n a t  eritm asi  bi lan  y u v i lg a n d a  b a ’zan idish 
d e v o r la r id a  q o i i g i r  c h o 'k m a  qolish i m u m k in .  Uni y o 'q o t i s h  uchun  idishni 5%  
li N a H S 0 3 yoki F e S 0 4, M o r  tuzi e r itm alar i  bilan c h ay q a sh  z a ru r  b o i a d i .  Keyin 
suv  b ilan  yuviladi.

Ka l iy  p e rm a n g an a tn in g  kislotali  er i tm asi  b i lan  ish langanda ,  xrom  
a ra lash m as i  q o i l a n i s h d a g i  e h t iy o k o r l ik  ta lab la r iga  r ioya  q i lish  lozim.

Kislotali  kaliy p e rm a n g a n a t  e r itm asi  yuv ish  u c h u n  q ay ta  ishlati lmaydi.  
K is lo ta  q o \sh i lm ag an  e r i tm an i  bir n e ch a  m ar ta  ish latish m u m k in .

Kislotali  kaliy p e rm a n g a n a t  eritm asi  s im ob li  nasosla rn i ,  barom etr  
naycha la r in i  j u d a  yaxshi toza laydi .

B a ’zan kaliy pe rm an g an a tn i  ishqorli  e r i tm as id a  y u v ish d a  foydalaniladi.  
B u n d ay  e r itm a yu m sh o q  o ks id lovch i  b o i a d i  va  idish y u v i lg a n d a  devorla r ida  
m arg an e ts  (IV) oksidi c h o ‘kib qoladi.  Uni y u q o r id a  k o brsatilgan usullar  
yo rdarn ida  yo 'q o t ish  m um kin .

i ) Xlorid kislota va vod o ro d  p ero k s id  a r a la s h m a s i  b ilan  yuvish .
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T eng  h a jm d a  o l ingan  6n HCl va 5 %  vodorod  peroksid  eritmalari  
a ra lashm asi  K o m aro v sk iy  ara lashm asi  deyiladi.  Bu a ra lashm a oksid lovch i  
xossalari  b ilan idish y u v ish d a  qulay  vosita  h isob lanad i .  Bu a ra lashm a biroz  
q izd ir i lganda  ju d a  yaxshi  yuvuvch i  vositadir,  sh isha  idish devorla r iga  t a ’sir 
qilrnaydi. X lor id  k islotasi  o ‘rn iga sirka k i lo tas idan  foyda lansa  ham boMadi.

Idishni yuv ish  uchun  uni biroz isitib ( o clchov idishlarni q izdirish m um kin  
em as)  u n g a  K o m a ro v sk iy  a ra lashm asi  quyiladi .  Idish devorla rin i  a ra lashm a  
bilan h o ‘llab, uni o ‘z  id ishiga saqlash uchun  solib qo 'y i lad i .  K eyin  idishni 
o d a td a g id ek  yuviladi .

g)  Sulfat  kislota  va ishqor  eritm alar i  bilan yuvish .
A g a r  idish sm o la s im o n  va suvda  e r im ay d ig an  m o d d a la r  bilan if loslangan 

bo"Isa, yok i  labo ra to r iy ad a  xrom  a ralashm asi  boM magan taqd irda,  id ishni 
k o n sen tr lan g an  sulfa t  kislotasi  yoki ishqor (4 0 %  g a ch a  N aO H ,  K O H )  eritmalari  
bi lan yuv ish  m u m k in .  K o ‘pincha, sm ola la r  kis lo ta  va ishqorda  eriydi. 
I f los langan  idishni 1/4 h a jm ig ac h a  ishqor yoki kis lo ta  eritm asi  solinib,  yaxsh ilab  
chayqa ti lad i .  Y uv ish  dav o m lig i  sm olan i  xusu s iy a t ig a  bogMiq. B a ’zan  5-10 
d aq iq a  c hayqa tib  sm olan i  erit ish m um kin ,  b oshqa  ho lla rda  sm oladan  toza lash  
uchun  bir n e ch a  soat  idishni chayqatish  ke rak  boMadi.

K o n sen tr lan g an  su lfa t  kislotasi va ishqor  bilan y u v i lg an d a  eh tiyo tkorlik  
chora la r in i  k o ‘rish kerak , kislotani rakov inaga  quy ish  m u m k in  emas! Sm ola  
a ra lash g an  sulfa t  k is lo ta  va  ishqor qold iq lar in i  so l ish  m u m k in  em as,  chunki  
ney tra llan ish  reaksiyas i  a so s id a  issiqlik ajra lib  ch iqad i  va  idish s inib ketishi 
m um kin .

5. IS IT IS H  A S B O B L A R 1 .  Q IZ D I R IS H

K o ‘pg in a  k im y o v iy  j a r a y o n la r  q izdirish  y o ' l i  b ilan tezlashtir iladi.  
(V rganil ish i  lozim  boMgan ja ra y o n  tavf is iga  k o ' r a  va  labora to r iyada  m av jud  
boMgan j ih o z la rn in g  m av ju d l ig ig a  k o ' r a  q izd ir ishda  e lek tr  a sboblar i  - pech lar  va  
c lektr  p l i ta la r  h a m d a  g o re lk a la r  (spirtli,  benzinli,  gaz)  qoMlaniiadi.

I. Gaz gore Ikasi. Gore lkan i  tarkibiy q ism ia rg a  ajra tish; g az  trubkas i  (2) ni 
asos (1) dan  a jra tib  o l ing ,  un ing  tagidagi k en g ay g an  q ism i gaz  a jra tuvch i  k am era  
deyiladi.  K a m e ra d a n  d isk  (3) ni ajratib oling. H a r  bir q is im la rn in g  tuzilish in i,  
disk h a m d a  ventil  (4) n ing  vazifasini s inch ik lab  o ‘rg an in g  (rasm  32).
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:
Rasm . 32. G a z  gorelka.M ( I oklyu):
1 as  os;  2 t r ubka :  > h a v o  k d i s h i n i  

b o s h q a r u v c h i  d i sk ;  4 g a z  k ^ l r . h in i  b o s h q a r u v c h i  
ven t i l .

Rasm. 33. T ige l  qisqichi.

£

G o re lk an i  y i g ‘ ing va  j u r n a ld a  un ing  b a rch a  tark ib iy  q ism la r in i  bc lg i lab  
sxem as in i  chiz ing .

G o re lk an i  g a z  y o ‘li b i lan  u langan  k ranga  k iyd ir i lgan  rez ina  t ru b k as ig a  
u lang, d iskn i  g a z  t ru b k as in in g  k en g ay g an  q ism ig a  t e k k u n c h a  bu rang ,  gaz  
kranini  o c h in g  v a  go re lkan i  yoqing .

Ventiln i  a s ta -sek in l ik  bilan b u ran g  va a langa  oM cham ining  o 'z g a r i sh in i  
kuzating .  Ventil  n im a  u c h u n  x izm a t  qi ladi?

l igel q isq ich i  b i lan  ( rasm 3 3 )  t ige ldan  farfo r  q o p q o g ' in i  o l in g  v a  a lan g ag a  
tuting. Q o p q o q  y u z id a  n im a  hosil boMadi? B u n d ay  a langa  q a n d ay  n o m la n a d i?  
B u n d ay  a la n g a d a  g a z  toMa y o n ish g a  u lgu rad im i?

R asm . 34. M ufta l i  g az  gore lkasi :  1— asos; R asm . 35 .G a z  go re lkas i
2— trubka;  3 -h a v o  o q im in i  bosh q a ru v ch i  a la n g as in in g  tuzi l ish i.

A la n g a  x a rak tc r in in g  o ‘zgarish in i  kuza t ib  borib ,  d iskn i  a la n g a  ich ida  
ikkinchi kon u s  an iq  p ay d o  b o ' lg u n g a  q ad ar  burab  boring . T ash q i  k o n u sn in g  
o wrtas iga  t ig e ln in g  toza Гаг lor q o p q o g ' in i  tuting. Q u ru m  p ay d o  b o i a d i m i ?  
B u n d ay  a lan g a  q a n d ay  n o m la n a d i?  Disk n im a  uchun  x izm a t  q i lad i?

B a ’zan  labora to r iyada  gaz  g o re lkas in ing  b o sh q a c h a  turlari  ham  ishlati ladi 
( rasm  34).

2. Мсту'Читх «sukraslu». Ventiln i  bir tekis ay lan tir ib  a la n g a  b a land l ig in i
2 sm  g a ch a  k am ay l ir ing .  Shm ulan  so cng diskni  t ru b k ad a n  b u ra b  o x ir ig a ch a

m ufta .
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uzoqlashtir ing . Alanga  «sakraydi» ,  y a ’ni gaz  gorelkasi  ichida yonish sodir  
b o i a d i .  Natijada a langa  trubka  ustida yo4 jo lad i  yoki ch o 'z i l ib  tovush berib  
y onadi.  A gar  gorelka  mis qo t ish m as id an  yasa lgan  b o i s a ,  m a ’lum vaqtdan so ‘ng 
a langa  к о 'к  rang beradi.

Alanga  « sak raganda»  g az  to 4la yon m ay d i ,  na ti jada  laboratoriyadagi havo 
zahar lanad i.  Gaz  trubka  ichida yonganlig i  uchun u j u d a  ham qizib ketadi,  
na ti jada  gaz kelayotgan rez ina  trubka y on ib  ketishi m um kin .

A langan ing  «sakrash i»n i  y o 4qotish  uchun kranni berkitish, gorelkani 
sovutish  va qo idaga  b inoan  y a n a  gazni  yoq ish  ke rak  (rasm  35). N im a  uchun 
a langan ing  «sakrashi»  kerak  em as?

3. (raining zuharliligi. Labora to r iva  va sanoatda  ham koks gazi yoki 
uning tabiiy  gaz bilan ara lashm asi  ishlatiladi.  Koks gazi t o sh k o in i rn i  
gazlash tir ib  olinadi, tabiiy  gaz  esa  tabiiy  m a n b a ’lardan olinadi. Bu gazlarning 
o ‘rtacha  tarkibi (%):

n 2 c n 4
С2Нъ

c xHy C O H 20 n 2 c o 2 o 2

K oks gazi 57 23 J 2 7 0,5 7,5 2 1
Tabiiy

g az
- 95,2 1,3 - - 3,3 0,2 -

Koks gazidagi ug lerod  (II) oks id  n ih o y a td a  zaharli .  A gar  xavoda  ha jm  
j ih a td an  0,3 %  C O  b o 4Isa, 12-15 d a q iq a d a  o i i m  darajas ida  zaharlanish  sodir 
b o i a d i .  Shuning  uchun  ham  g az  gore lka lar in i  ish lashini e ’t ibor  bilan kuzating. 
L abora tor iyadan  ketayo tib  g az  k ran la r in ing  yop iq lig in i  albatta  tekshiring.

4. Alanganing tuzilishi. T o v u sh  ch iq m a y d ig a n  a langan ing  past q ism iga  
(rasm  35 dagi punktir)  tezda  2-3 son iy ag a  q o g 4oz  b o i a g i n i  kirlting. Shishgan 
ha lqa  paydo  b o i i s h in i  kuzating .  R a sm d a  k o 'r sa t i lg an id ek  a langaga  shisha 
t rubkacha  kirit ing va un in g  ikkinchi u ch id a  gazni yoqing .  T rubkani  sekin-asta lik  
b ilan k o ‘taring va un ing  yuqori  q ism id a  yonish  t o 4x tag an id an  s o 4ng, trubkaning  
past q ism idagi  holatni aniq lang. G ore lk an i  o ‘ch ir ing  va gore lka  trubkasiga 
to 4n o g 4ichga  o 'rn a t i lg an  g u gur t  q o 4ying. Kranni  o ch in g  va gazni yoqing. G ugur t  
y o n ad im i?  Qisqich  bilan t o 4n o g 4ichni a la n g an in g  yuqori  q ism iga  suring. N im a  
kuzati ld i?  Q il ingan ta jr iba  asosida  ichki va  tashqi k o n u sd a  gazning qanday  
yonishi  haq ida  hu losa  chiqar ing .

5. Alanganing temperaturasi. Ju rn a lg a  gore lkadag i  a langa  sxemasini 
chiz ing. 35 rasm da k o 4rsa t ilgan idek  tem p era tu ra la rn i  h a m m a  nuqtalari  uchun 
k o ‘rsating. A langan ing  har  xil zona la r iga  bir uchi sh isha  tayoqehaga  ulangan 
nixrom  simini kirit ing va q iz igan  s im n in g  ra n g ig a  e ’t ibor  bering. T em pera tu raga  
q a rab  qizigan s im ning  rangi q u y id ag ic h a  o 4zgaradi:

500°Sda  - t o 4q qizil 7 00°Sda  - qizil
1100°Sda -  pushti  1500°Sda  - oq

23



Q u ru q  p ro b irk ag a  1 g K B r  kukun idan  sol mi» v;i al.mj-aniiu ' i-iil- yuqori 
tem pera tu ras i  k o ' r sa t i lg a n  jo y id a  uzoq  vaql k i /d n  iniv I u /  su yuq lanad im i?  
Shu n d ay  ta jr ibani  suvs iz  nalr iy  su lfa t  tuzi  bilan q ay la i in g  (cmish k-mpcraturasi  
884°S). Bu tu z  su y u q la n ad im i?  0 4 k a z i l g a n  ta jr ibalar  asosida  i/ а /  gorclkasi 
a langas ida  am a ld a  e r ish i lad ig an  o br tach a  tem pcra tu ra  haqida  muloha/.a  yuriting.

Sxcmada 700 va I 100°Sga to‘g‘ri keladigan nuqlahimi amql.m<-.

R asm . 36. Spirt gorclkasi

L ab o ra to r iy a  p ra k t ik u m id a  b a ’zan  spirt yoki g a /  gorclkasi  a langas ida  
o l inad igan  tem p e ra tu ra d a n  y u q o r i ro q  t em p era tu rad an  loydalan ish  lalab cti ladi.  
B unday  h o l la rd a  k a v sh a r  (p ay a ln ay a  go rc ika )  g o rc lkas idan  (rasm  38) 
foydalan ilad i.  K a v sh a r  gore lka la r i  oda tdag i  go rc lka la rdan  shu bilan farq 
qiladiki,  u n in g  pastk i  q i sm id a  2 ta  kranli  trubka b o 4 a d i .  U la rn ing  biri orqali 
havo, ikk inch is i  o rqa li  g az  keltiriladi.  G orc ika  yoqi lgan ida  g az  krani (2)  ochiladi 
va  g az  yoqi lad i ,  s o ‘ngra  as ta -sek in  havo  beriladi.  ( i a z  va h avon ing  kelishini 
taq s im lab  kerak li  t e m p e ra tu ra  va a lan g a  hosil  qilinadi.

Y o d in g iz d a  b o ‘lsin, tab iiy  gaz-zaharli ;  g az  chiq ish iga  уоЧ q o 'y m a s l ik
kerak.

G o re lk a  i sh la t i lm a y o tg a n d a  g az  kranlari  qattiq berkit iiishi kerak. Tab iiy  
gazn in g  b a ’zi k o m p o n en t la r i  x id li  bo 'Jad i  va g az  ch iqayo tgan in i  shundan  bilish 
h a m d a  kerak li  c h o ra la rn i  k o ' r i s h  m u m k in .

R asm .  37. N a s a d k a  « q a ld i rg ‘och  
d um i» .

Rasm . 38. K av sh a r  gorelkasi:  1 -havo  
kelt i ruvchi  t rubka;  2 -g az  ke lt i ruvchi  trubka.

Ilamtnomlar. 10()-3()0°Sda uzoq  vaqt q izdirish  uchun  h a m m o m la r  
qoMlaniladi:  suvli,  q u m li  va b. Suv h a m m o m i metal! id ish idan iborat boMib, turli  
d iam etrdag i  m clall  xa lq a la r id an  iborat q o p q o g ‘i bilan berkiti ladi.  Suv 
h a m m o m id a n  fo y d a lan i lg an id a  lining 2/3 hajmi suv b ilan toMdiriladi, uch
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oyoqqa  q o 'y ib  q a y n a g u n c h a  q izdiriladi.  Suv to ‘la qaynam as lig in i  nazora t  qilib 
turish kerak. Y u q o r iro q  tem p era tu ran i  hosil qilish uchun  suv o ‘rn iga  y o g '  yoki 
birorta  tu zn ing  k o n sen t r lan g an  e r itm as idan  foydalaniladi  (N aC l ,  C a C I 2 va b.). 
Q um  h a m m o m i labora to r iyada  asta-sekin  qizdirish uchun q o ‘llaniladi. B un ing  
uchun metall  id ishga  to za  q u m  solinadi (organ ik  a ra lash m a la rd an  kuydurib  
toza langan)  va suv h a m m o m i  gaz  gore lkasi  a langas ida  q izdiri ladi.  E lektr  toki 
y o rd a m id a  ham  q izdir ish  m u m k in  ( rasm  39, b).

Pechlar. 6 0 0 -1 0 0 0 °S d ag i  tem pera tu ra la rn i  olish uchun  m ufe l  pech idan  
foydalaniladi ( rasm  40).  M ufe l  pech i  t o crt burchakli  ka rkasdan  iborat b o 4lib, bir 
tomoni och iq  boMadi va  o ' t g a  ch idam li  loydan tayyorlanad i .  K arkas  tashqi 
tom onidan  katta  q a rsh i l ik la rg a  ega  b o ‘lgan metall  simlari  b ilan o ‘ra lgan va 
asbest  b ilan to 's i ig a n .  K a rk as  m eta ll  q o b iqchasiga  kirit i lgan. U n d a  istalgan 
tem pera turan i  ush lab  tu ru v ch i  q u r i lm a  o ‘rnatilgan. U e lektr  t iz im ig a  ulanadi.  
A m m o  pechni  u lashdan  o ld in  t iz im ning  kuchlan ish i  m ufe l  k lem m ala r id a  
k o ‘rsa t i lgan  k u c h la n ish la rg a  m os  ke lish in i  tekshirib  k o 'r i sh  kerak.

Rasm. 39. X a m m o m la r :  a— suvli;  b-e lek tr  
bilan q izd ir i lad igan  su v  x a m m o m i

Rasm . 40. M u fe l  pechi.

Elektroplitkalar. L ab o ra to r iy a d a  gaz  b o ‘lm ag an id a  yoki  q izd ir ishda  
gazdan  foyda lan ish  m u m k in  b o ‘lm a g a n d a  (m asalan  o son  y o n u v c h an  va 
uchuvchan  m o d d a la rn i  h a y d a g a n d a )  e lek trop li tka lar  qoMlaniladi. ( rasm  41). 
Yopiq spirall i  p l i tka la r  o so n  y o n u v c h a n  va uchuvchan  m o d d a la rn i  hay d ash d a  
ishlatiladi. U la rn in g  spira li  u s t id a  meta ll ,  asbest  yoki y u p q a  sh am o tl ik  p las t inka  
bo ‘ladi. O xirg i  ikkitasi  k im y o v iy  reak t iv la r  t a ’siriga ch idam lid ir .

O ch iq  spirall i  p l i tk a la r  sp ira lga  q izdiri layotgan m o d d a la r  tush ish  xavfi  
boMmaganda qoMlaniladi.  U la rd a  spiral  ishdan ch iqqanlig in i  oson  aniq lash  
mumkin.

D u m a lo q  tubli  sh ish a  id ishlarni qizdirish uchun k o lbaq izd iruvch ila rdan  
(rasm 42) foyda lan ilad i .  U la r  k o n u ss im o n  uy im ch ag a  ega. Q izd iruvch i  spiral 
kcram ik konus b o 'y l a b  j o y la sh g a n .
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R asm . 41. E lek tr  p litkalar:  a -y o p iq  t ipdagi;  b- Rasm. 4?  Kolba q izdirgich.  
ochiq  spirall i .

T em p era tu ran i  bosh q a r ish  u ch u n  e lek trq izd irg ich  a sboblarn i  rcostat  orqali 
ulash m u m k in .

6. T A R O Z I  V A  T O R T 1 S II
T a ro z id a  tortish va  uni  b i lish k im y o v iy  ja ra y o n la r  natijasini m iqdoriy  

an iq likda,  h a m d a  m o d d a la rn in g  d o im iy  m iqdorla r in i  (ckviva lont ,  a tom  va 
m o le k u la  m assasi  va  b.)  b i l i sh d a  m u h im  b o sq ich la rd an  h isob lanad i .  K im yoviy  
ta jr iban i  na tijalarini m iq d o r iy  a n iq la sh d a  m o d d a la rn i  m iqdorin i  qanday  
an iq l ik d a  tortib  o l in g an l ig ig a  bogMiq b o ' lad i .  N o o rg a n ik  k im y o  o ‘quv 
labora to r iya la r ida  texnik ,  ( tax m in iy  tortish uchun) ,  tex n ik -k im y o v iy  (0,01 g 
a n iq l ikda  tortish u chun)  v a  ana l i t ik  ta roz i la r  (0,0001 g a n iq l ik d a  tortish uchun) 
ishlati ladi.

1.T e x n ik -k im y o v iy  tarozilar .
M u s ta h k a m  sto lga  o ‘rnatiladi.  T aro z in in g  m ax su s  vintlari y o rd am id a  

stolga  t o ‘g ‘ri o ‘rna ti lganlig i  teksh ir i lad i .  B ir  j o y g a  o^rnatilgan tarozin i b oshqa  
jo y g a  k o ‘chirish  m an  eti ladi.

О  0  Q < i i O q q

R asm . 43. Tcnik  k im y o v iy  ta roz i  v a  un in g  toshlari :  1-ko lonka;  2-arre tir ;  3- 
ta roz in ing  pallalari;  4-stre lka; 5 - sh k a la ;  6>shovun; 7-taroz in i  go r izon tal  holatini 

t o 4g brihish uchun vint; 8-e lka; 9 - T a r o z i  pallasin i t o ‘g ‘ri lash u chun  vint.

I ortish old idan tarozin i  teksh ir ish  kerak.  B u n in g  u ch u n  taroz i  orrinterini 
sekin  och ish  va ish ho la t iga  ke lt i r ish  kerak .  Taroz i  palla la ri  asta-sek in  chayaalib ,  
m u v o za n a tg n  nisbaltan b ir  n e ch a  b o ‘l im larga  qay tar ilad i.  A g a r  m uvozanatdag i



torozi strclkasi ikki to m o n g a  1-2 b o i i m g a  baravar  haraka t  qilsa,  tarozini 
1 0 ‘g 'r i l ig ig a  ishonch hosil qilsa boMadi.

2 .T ortish  qoidalar i.
T aro z id a  torti ladigan m oddala rn i  ( id ish larda)  va tarozi toshlarini 

pa lla la rga  q o ‘yish vaq tida  tarozini m uvozanat in i  berkitih  turish kerak.
T cx n ik -k im y o v iy  tarozi Jarda qatt iq m o d d a la r  soat shishasida ,  

byurc tka la rda ,  t igellarda va  q o g 'o z  v a raqchala r ida  torti ladi.  S uyuq l ik la r  b yuksda  
voki k im y o v iy  s takanchala rda  torti ladi ( rasm  44).

Rasm . 44. Tortish  uchun  idishlar: I - so a t  Rasm . 45. Eksikator.
shishasi ;  II - va 111-byukslar; IV-tigel.

Q izd ir i lgan  tigel yoki kosachalar  tor tishdan  o ldin eks ika to rda  x o n a  
l iarorat igacha sovutiladi.  ( taxm inan  15-daqiqa).

T a ro z id a  to r tishda  chap  pallasiga  tor ti layotgan m o d d a  (yoki  bu y u m ),  o ‘ng 
pa llasiga  pense t  bi lan tosh lar  q o ‘yiladi . Tor t i layo tgan  m o d d an i  taxm in iy
* Ч1 irligiga q a rab  to sh lar  qo 'y i lad i .  Taroz i  stre lkasini ikki to m o n g a  bir xil 
hir l ikda o g ‘i sh igacha  tosh lar  q o lyiladi . S o 'n g  toshlarni.  m iqdori  g ram m larda ,
о ndan bir, y u z d an  bir g ra m m la rd a  labora toriya  ju rn a l ig a  yoziiad i  va  torti lgan 
m oddani  m a ssa s i0 ,0 1  g an iq l ikda  yoziiadi.

Y u z  g ra m m la rg a ch a  b o i g a n  toshlar  o 'n l ik  t iz im id a  tanlangan 
( I ) I .M ende leyev  tak l i f  qilgan):

( i ram m lar 50,00 
! 5*00

20,00 
; 2,00

: 20,00 
2,00

10,00
1,00

( iram m

I )
.....! ......

0,50 0,20 I 0,20 0,10
ulushiari

|
.............. i

0,05 0,02 0,02 : 0.01

Bu tartib xox lagan  massani 0,01 dan 111,10 gram m 'gacha  (0,01 g 
imijlikda) tortish im koniya tin i  beradi.

M a ’lum ta j r ibaga  kerakli tortish ja ray o n in i  b ir  ta roz ida  va bir  xil tosh larda  
b e a r i s h  kerak.,



Tortish  tu g agandan  s o 'n g  toshlarni  m axsus  q u l i e h a g a  va o ' /  oVinlariga  
q i s q i c h  bilan joy lash t i r i lad i . Ish tugag an n d an  s o l n g  t a m / i  va t os h l a r n i  (ocla 
ta r t ibga  keltirish lozim.

3. A b so ly u t  va nisbiy xa to lik lar .
M o d d a n in g  m a ’lum m assas i  V va ta jr ibada  topilgan m assasi v o rasida  farq 

abso lyu t  xato (±e)  deb a taladi:  [te _= V - vj
A m all iy o td a  k o ‘p in ch a  nisbiy  xato lik  h isob lanadi .  N isbiy  xalolik  abso lyu t  

xato l ikn i  haq iq iy  m iq d o r ig a  nisbatin i  100 ga k o 'p a y tm a s i  bilan h isoblanadi:
e %  e/V • 100 -  V -  v / V  MM)

4. B u y u m la rn i  tortish.
L ab o ra n td a n  nazo ra t  tortish uchun  b u y u m  o l ing  va 0,01 g an iq l ikda  

torting . N at i ja la rn i  ju rn a lg a  quy idag i  shak lda  yoz inng .

B u y u m n in g  nomi M assa
8.7117 raqam li  p las tm assa  diski

i

B u y u m  m assas in i  laboran tdag i  m assa  bilan so l ish t ir ing ,  farq lansa ,  uni 
n isb iy  xa to l ig in i  h isob lang .

1. T ex n ik -k im y o v iy  ta roz ida  buyum ni 20-2 g to sh lar  bilan aniq 
m u v o z a n a tg a  keltiring. B u y u m n in g  aniq m assasi  q an d ay  yoz ilad i?

2. T ex n ik -k im y o v iy  ta ro z id a  torti lgan b u yum ni  m assasi  11,270 g deb 
k o T sa t i lg an .  Shu  yozish  t o 4g ‘rimi?

3. T e x n ik -k im y o v iy  ta roz ida  ikkita n a m u n a  1 g va 10 g  m iq d o rd a  
torti lgan . l l l a rn in g  qaysi b i r ida  tortishni nisb iy  xatoligi ka tta  va n in ia  uch u n ?

7. F I L T R L A S H

Suyuq l ik la rn i  m ay d a  qattiq zarracha la rdan  a jra tish  uchun  f d t r l a s h ,  y a ’ni 
m ay d a  g kovakli  j ism la r- f i l t r la rd an  suyuqlikni  o £tk az ish  q o cllaniladi.  U 
suyuq l ikn i  o ' tk az ib ,  o ' / i n i n g  sirt ida m ay d a  zarracha la rn i  u sh lab  qoladi.  F i l trdan 
o ' tk a z i lg a n  va qatt iq q o \sh im c h a la rd an  toza langan  su v u q l ik  f i l t r a t  deyiladi.  
L abora to r iya  am al iyo t ida  o d a td a  fi ltr  q o g 4ozdan  yasa lgan  tek is  va  b u k lam a  
lilt! lar ishlatiladi.

T ek is  nitrni tayyorlash  uchun  to 'r tb u rc h ak  shak ldag i  filtr q o g 6o z  v a r a g fcini 
(46  rasm )  olib , uni oldin ikkiga (1), so 'n g ra  t o crtga  (2) b u k lan ad i .  B uk langan  
to 'r lb iu  ehakning, bir bu ichag in i  qaychi bilan yoy b o 4y lab  (3) kesiladi,  
q o g 'o z n in g  bir qavatini (jolgan uch qavatdan  b a rm oq  bilan ajra ti ladi  va  ochiladi.
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Rasm . 46. Tckis filtrni tayyor lash . Rasm. 47. B u k lam a  filtrni tayyorlash.

Konus (4) hosil b o ' lad i .  Hosil  b o ‘lgan filtrni v o ro n k an in g  ichiga shunday  
joylashtir i ladik i ,  u v o ro n k a n in g  dev o r la r ig a  rnahkam  yopishsin ,  so 'n g ra ,  barm oq 
bilan q o g ‘ozni v o ro n k an in g  sh ishas iga  q isgan  ho ida  filtrni oz  m iqdordagi  suv 
bilan namlanadi .  K im y o v iy  v o ro n k a la r  k o n u s in in g  burchagi  60° bo 'l ishi kerak, 
shunda  ochilgan tckis filtr v o ro n k a n in g  devor la r iga  m ah k a m  yopishadi.  Agar  
bu reh ak  60° dan katta yoki k ich ik  b o i s a ,  vo ro n k an in g  devori va fi ltrning orasida 
havo  tirqishlari hosil boMadi, bu esa  fi ltrlashni sekin lashtiradi  (rasm 47). 
V o ronkan ing  trubkasi fi ltrlash vaq tida  suyuqlik  bilan toMgan boMishi kerak: agar 
unda  havo  puffakchalar i  qo lgan  b o ‘Isa, f i ltrlash tezligi susayadi.

Filtr lash tezlig i tem p e ra tu ra g a  b o g ' l iq ,  chunki  tem pera tu ra  oshganda  
111 tru ing g 'o v a k la r id a  su y u q l ik n in g  ichki ishqalanishi kam ayadi  (masalan,  
suvn ing  ichki ishqalanishi 100°Sdan 0°Sga q a rag a n d an  6 m arta  kam), shuning  
uchun, agar  bu m u m k in  boMsa, suyuqlik la rn i  issiq ho lda  filtr lash kerak.

Filtr lash m aydon in i  osh ir ish  uchun  bu k la m a  fi ltr lar  ishlatiladi (47 rasm). 
B uk lam a  filtrlarni tayyorlashn i  o 'q i tu v c h id an  so 4rash  kerak.  B uk lam a  va tekis
II Iti l am ing  katta-k ichik l ig i  shunday  bo ' l ish i  kerakki. voronkaga  
joylashtir i lganda uning yuqori  q ismi v o ro n k a n in g  yuqori  q ism idan  3-5 m m  
pastda b o ;lsin. F i l tr la shda  v o ronkan i  sh ta t ivn ing  dum alo q  ushlagichiga 
<>brnati ladi.  V o ro n k ag a  suyuq l ikn i  t ay o q c h a  orqali  quyish  kerak. Voronkani  
shunday  o 6rnatish kerakki,  u n in g  uchi f iltratni y ig ‘ad igan  idish devorlariga  tcgib 
tursin (48 rasm).



Rasm . 48. Filtr lash.
I] Tf

R asm . 49. Issiq ho lda  11 Itilash ucluin 
v o ronkalar :  a-suv bilan isitish; b-c lcklr  

bilan isitish.

Issiq e r i tm an i  f i ltr lash ke rak  b o clganda  (m asalan ,  tuzni qay takris ta l la sh  
u chun)  e lektr  yoki suv  y o rd a m id a  isiti ladigan m ah su s  v o ronka la rdan  
foyda lan ilad i.  E lek t r  y o rd a m id a  isiti ladigan vo ronka-ich iga  q i /d i ru v c h i  e lem ent  
jo y la sh t i r i lg an  ikki qavatl i  m etall  vo ronkadir .

Rasm . 50. V u k k u m d a  lll tr lash: 1-Bunzen Rasm . 51. Y uvg ich :  1-tagi yassi  
kolbas i,  2 - B y u x n e r  voronkasi ;  3 -h im o y a  kolba; 2 - o ‘tm as  b u rc h ak  ost ida  

idishi; 1-suvli v ak k u m -n a so s .  egilgan trubka;  3 -o 4 k i r  bu rch ak
ostida  eg ilgan  trubka;  4 -uchi  

c h o ‘zilgan trubka.

Suv bilan is i t i lad igan vo ro n k a  ikki qavatli m etall  devorli  bo"lib, 
v o ro n k a n in g  ichki q ism i  b ilan u langan  yonaki  t rubkadan  iborat (49  rasm ).
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R a s m .  5 2 .

J

1

Y u v g i c h n i  suv  
o q i m i n i  ol i sh  

u c h u n  i shiat i l i shi :  
a - k e n g  o q i m :  b- 
i n g i c h k a  o q i m .

7 6

D e v o r la r  o rasiga  suv quyilgan .  Yonaki t rubka  suvni isitish uchun 
ishlatiladi. Issiq  ho lda  filtrlash uchun  ish lati ladigan voronka  ich iga  q isqa 
trubkali  va b u k lam a  filtrli odd iy  sh isha  v o ronka  joylashtir i ladi.  sh isha  v o ro n k a  
is igandan so 'n g ,  tag iga  kcng  stakan (yoki kristall izator) q o ‘yiladi,  va  x a m m a  
vaqt oz m iqdordag i  issiq suyuq l ikn i  sh isha  tayoqcha  orqali  quy ib  turgan holda 
filtrlanadi.

K o 'p in c h a  vak u u m  ost ida  f iltrlash o ' tkaz i lad i.  B unday  filtrlashni so 'r ib  
olish deb  ham  ata ladi.  S o ' r ib  olishni filtrlashni tezlashtir ish  va e ritmani 
eh o 'k m a d a n  to" I iq a jra tib  olish uch u n  ishlatiladi. Bu ish ni bajarish  uchun  50 
rasm da  k o 'r sa t i lg a n  asbob  y ig 4 iladi.

U B y u n zen  ko lbas i-1 ,  B y u x n e rn in g  chinni voronkasi-2 ,  h im o y a  idishi-3 
va suvli v ak u u m -n a so s -4 -d a n  iborat.  S o ' r ib  olish uchun B y u x n e rn in g  chinni 
voronkasi hajmi c h o 'k m a n in g  m iq d o r ig a  qarab  tanlanadi. C h o 'k m a  q a n ch a  k o cp 
b o 'lsa ,  v o ro n k a n in g  hajmi sh u n c h a  ka tta  b o l i s h i  kerak. H im o y a  idishini q o 'y ish  
zarur, chunki  u suvli naso sd an  suvni ko lbaga  otilib tush ish idan  saqlaydi.  
V o doprovoddag i  suv b o s im in in g  o 'zg ar i sh i  tufayli suvn ing  o ' t ish i  sod ir  boMishi 
mum kin .  B u n d a y  ho l la rda  h im o y a  idishi va kolbani ajratish kerak  va ularni 
idishdagi suv to ' l iq  ketib  b o i g a c h  ulash  kerak. V o ro n k a  2 n ing  t o crs im on tub iga  
ikkita dum alo q  fi ltr q o g 4oz  q o ‘yiladi.  Bu filtrlarni q irqib olish uchun,  
vo ron k an in g  ust iga  f iltr  q o g 'o z n in g  ikkita  varag 'i  q o ‘yiladi va ust idan kaft  bilan 
/ ic h  bosiladi,  s o 'n g r a  bitta  filtr q o g 4ozni be lg i langan chiz iq  ustidan, 
ikk inch is in i-ch iz iqdan  3-4 m m  ga  kam  qilib qirqiiadi.  V oro n k an in g  tu b ig a  oldin  
kichik, s o 4ngra  katta  d iam etrdag i  fi ltr q o ‘yiladi,  usti dis t i l langan suv bilan 
nam lanad i ,  q o g ‘o zn in g  uchi v o ro n k a n in g  devorlariga  yopishtir i ladi ,  asbob  
nasosga  q o 'sh i lad i  va nasos ishlatiladi. Filtlar voronkan ing  tubi va devorla r iga  
/ ich  yop ish ib  qolishi kerak. F i l tr lashdan  oldin  kolba a jrati ladi,  v o ro n k ag a  
c h o ‘kmali  suyuq l ik  quy ilad i  va a sb o b g a  qay ta  ulanadi.

Fi l tr lashda  c h o ‘k m a  voronkan i  t o cldirib yuborishi,  ko lbada  y ig ‘i layo tgan  
flltrat esa  h im oya  idishini ko lba  bilan ulangan t rubkagacha  t o 1 lib ketishi 
m um kin  em as.  A g a r  f lltrat k o ‘p y ig ' i lg a n  boMsa, filtr lashni t o ‘xtatib, kolbani  
b o \sha tgandan  s o 'n g  ishni d a v o m  ett irish kerak. Filtrlashni to 'x ta t ish  uchun  suv

31



nasosini oldin  o 'c h ir i sh  m u m k in  em as,  chunki  suv  ko lbaga  otil ib o i i s h i  
m um kin .  Kolbani eh tiyo tlik  bilan h im o y a  idishidan a j rat ib. s o i i g r a  nasosn ing  
kranini bcrkitish kerak. O z  m iq d o rd a  qo lgan  er itm ani  vo ro n k an in g  tub iga  toza  
sh isha  p robka  bilan c h o ‘km an i  s iq ish  orqali  ch iqa r ish  m um kin  (nasos 
o lch ir i lm aganda) .  V o ro n k a d an  e r itm a  tom ch i ia r i  tushishi to \x tag an d an  s o i i g  
s o ‘rib olishni t o ‘x tatish m u m k in .

Qivin eruvchi  tuz  ho la t idag i  c h o ‘km an i  B y u x n e r  v o ronkasida  uning 
kristallari  ustidagi e r itm ani ke tkaz ish  uchun  d is t i l langan  suv bilan yuvish 
m um kin .  B un ing  uchun yu v g ich  (51 rasm ) ishlatiladi.

U tagi yassi ko lba  1, o i m a s  b u rch ak  os t ida  egilgan kalta  trubka  2, o 4 k i r  
b u rch ak  ost ida  egilgan uzun  trubka  3 va  bir uchi c h o ‘z inchoq  ka lta  t o 'g i ' i  t rubka
4 dan iborat .  T o cg ‘ri t ru b k a  4 uzun t ru b k a  3 bilan rez ina  t rubka  orqali  ulanadi.  
Y u v g ic h g a  suv quyiladi  (y a rm id an  k o 'p r o q )  va  uni trubka!i p robka  bilan 
yopiladL T ru b k a  2 orqali  o g ‘iz b ilan h a v o n in g  puffak lan ish i  nati jas ida  ko lban ing  
ichida yuqori bosim  hosil b o i a d i  va c h o ‘z in ch o q  t ru b k a  orqali  suv ingichka 
kuchli  oqim  b o i i b  quy ilad i  (51 rasm )  S h u n in g d ek ,  y u v g ich  k im yov iy  idishlarni 
chayish ,  e ritm alarni  suyult ir ish  va x.k.  uch u n  ishlatidi.

C h o ‘km ani fi ltrlash va yuv ish  tu g ag an id an  s o ‘ng  kolbani nasosdan  
ajra ti ladi,  voronkani  k o lb ad an  o linad i ,  t o i ik a r i l a d i  va  v o ro n k a n in g  devorla r iga  
q o i n i n g  yengil  za rb la r  b ilan uriladi;  c h o ‘k m a fil.tr q o g ‘oz yoki tayyorlab  
q o 'y i lg a n  id ishga  tushiriladi.

O d a td a  oddiy  f i ltrlar c h o ‘km an i  key ing i  ishlar  uch u n  saq lashda  ishlatiladi.  
Bu filtr lardan c h o ‘k m an i  a jra tib  ol ish oson  boMgani uchun  ham  ular k o 'p  
qo 'l lan i lad i .  A ks incha ,  a g a r  key ing i  ish larda  faqat  er itm a ishlatilsa, unda 
b u k lam a  filtrlar ishlatiladi; b u n d a  fi lt r lash  tezligi yuqori  b o i a d i ,  chunki  filtrlash 
yuzas i  katta.

O d a td a  ikki xil f iltrlash usuli q o i l a n i l a d i :  suyuqlikn i  c h o 'k m a  bilan 
f iltrga o ikaz ish . ,  yoki c h o ck m ad a n  suyuq l ikn i  f i l t rga  quy ib  olish (dekantats iya).  
Birinchi holatda  suyuqlikn i  c h o £k m a  bilan a ra lash tir i lad i  va  sh isha  tay o q ch a  
orqali  fi ltrga quyiladi (52 rasm ),  filtrni  t o id i r i s h d a  su y u q l ik n in g  sathi fi ltrning 
ch ek as id an  2-3 m m  pastda  b o i i s h i  kerak. Ikk inch i  ho la tda  suyuqlik  boshqa  
id ishga  t o i i q  quy ib  olinib,  c h o 'k m a  id ish n in g  tag ida  qoladi.

Sach rab  kc tishn ing  oldini olish uchun  v o ro n k an in g  uchi filtrat 
y ig i l a y o tg a n  id ishning d evor la r iga  teg ib  turishi kerak. Suyuqlik  fi ltrlab 
b o i in g a n d a n  s o i i g  c h o bk m a yuviladi .

8. M O D D A Iv A R N I T O Z A  L A S H  U S U L L A R I

L aboialo r iya  ish lari uchun  q o i l a n i l a d ig a n  m o d d a la r  yetarli  dara jada  toza 
b o i i s h i  kerak C hunki ayrim  m o d d a la rn in g  asl xossala r i  u la r  q o ‘sh im cha lardan ,
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if los lardan toza langanda  nam o y o n  boMadi. M o d d a n in g  to /a i ik  darajasini uning 
larkibi va xossala r idan kelib chiq ib  aniq lash  m um k in .

X ar  qanday toza m o d d a  ayrim  fizik xossa la rga ,  rang, suyuqlanish  
tem pcra tu ras i ,  qaynash tem pera tu ras i  zichlik  va b. ega. Shuning  uchun 
m o d d an in g  tozaligini uning xossalarini o ' rg a n ib  aniq lash  m um kin .  M o d d a n in g  
tozaligini baho lashda  eng m os keladigan xossalari  ularni m iqdoriy  baholash  
m um kin lig id ir .  Teksh ir i layo tgan  m odda  uchun  o lingan  q iym at jadvaldagi 
q iy m a tla r  bilan solishtir iladi. K o 'p in c h a  am al iyo tda  suyuq lan ish  tem pera turas i ,  
qaynash  tem pera turas i  va  z ichlik  aniq lanadi.  K o ‘p xo l la rda  q o 'sh im ch a la r  
suyuqlan ish  tem pera turas in i  pasaytiradi va u su y u q lan ish n in g  boshidan 
ox ir igacha  o ‘zgarm as boMmaydi.

A ra lash m a la r  boMganda suyuql ik la rn ing  qay n ash  tem pera tu ras i  ortadi va 
qay n ag a n d a  o ‘zgarm as  boMib qolmaydi.  Q o ‘sh im ch a la r  b o ‘lganda  m o d d an in g  
/ ich l ig i  ham  toza  xo la t idag iga  n isbatan farq qiladi.

M oddalarn i  a ra lashm a la rdan  toza lashda  turli  u su ll la rdan  foydalaniladi.  Bu 
usu llarn ing  tanlanishi  m o d d a la rn in g  xossalari  va  ish lati lish soxa lar idan  kelib 
chiqiladi.

Qattiq  m oddala rn i  toza lash  usullaridan k o 'p  ish la t i ladiganlari  - bu kristall  
xoldagi m oddan i  m os xoldagi  e r ituvchida  eritib, e r i tm adan  ayni m o d d an in g  
kristallarini olishdir.  N o o rg a n ik  m o d d a la r  uchun erituvchi  sifa tida  k o 'p in c h a  suv 
ishlatiladi.

Q ayta  krista l lash usuli m odd a la rn in g  e ruvchan lig in i  tem p era tu ra  
o 'z g a r i sh ig a  bogMiqligiga asoslangan. A g a r  m o d d an in g  e ruvchanlig i  
tem pera tu ra  pasayishi  b ilan keskin k a m ay sa  ( K N ( X  К : Сг20 7), u nda  qayta  
kristallash konsen tr lan g an  issiq e r itm alarn ing  sovitil ish i bilan o ‘tkaziladi.  
T em p era tu ra  o ‘zgarish i  bilan e ruvchan likn ing  k am  o 'zg a r i sh i  ho la t ida  (NaCl),  
e r i tm a  h o l ida  b u g la n t i r i l a d i ,  s o ‘ngra  sovitiladi.

A jra ti layo tgan  kris tal larda  b o sh la n g ‘ich m o d d a g a  k o ‘ra q o ' sh im ch a la r  
kam roq  b o i a d i ,  chunk i  e r i tm a  sovit i lganda  asosiy  m o d d ag a  to 'y in g a n  boMib, 
q o 's h im c h a  m o d d a la rg a  t o ‘y in m ag an  bo 'lad i .

T em p era tu ran in g  sekin  pasaytiri lishi na t i jas ida  ka tta  k ristallar  hosil 
b o i a d i .  U la rn in g  o ‘sishi,  boshqa  m o d d a la rn in g  a ra lashm alar i  b o ‘lgan 
e r i tm an ing  oz -oz  m iqdorin i  « q o ‘shib o l ish» b ilan boradi.  T ez  sov it i lganda  
q o bsh im ch a la rd an  holi b o T g an  m ayda  kristallar  hosil boMadi.

Q ay ta  kr is ta l lash  usuli bilan m oddala rn i  toza lash  uchun  h isob lash  
misollarini ko^rib ch iqam iz .

Misol. A g a r  qay ta  kristallash 80°S va 20°S o ra l ig ‘ida olib  borilsa, 50 
I ' jam m  tuz  olish u ch u n  necha  gram m  kaliy ni tra t  olish ke rak?  E n g  kam  
m iqdordag i  tu zn in g  y o ‘qotish i  uchun unga  q a n ch a  ha jm d ag i  suv kerak  b o ‘ladi?

Y echish .  E ru v ch a n l ik  jad v a l id an  80°S va 20°S dagi kaliy  n i tra tn ing 
e ruvchan lik  q iym a tla r in i  topam iz.  U m os ho lda  168,8 va 31,6 g ra m m g a  teng.



S h u n d a y  qilib  e r itm ani  80°S va 20°S g a ch a  sov it i lganda  100 g ra m m  suvdagi  
168,8 g kaliy  n i tra tdan  168,8-3 1.6 r-r 137,2 (g) t u /  ajraladi.

50 g ra m m  tuzn i  olish uchun za ru r  b o i g a n  kaliy n id a ln iu g  m assasini 
q u y id ag i  p ro p o rs iy a d an  topam iz :

137,2 /  50 =  168,8 / x  ; x -  5 0 - 168,8 / 137.2 6 1,5 - 6 2 ( g )
T o ‘y ingan  er i tm a  hosil  b o i i s h i  uchun  tortib  o l ingan  t u /  m iqdorin i  crit ish 

u ch u n  za ru r  b o i g a n  su v n in g  ha jm in i  quy idag i  p ropors iyadan  topam iz.
168,8 / 6 1 , 5  = 100 / x ;  x  =  61,5-100 /  168,8 36.4 * . 36 (ml).
S h u n d a y  qilib, 50 g ram m  to za  kaliy  nitrat  olish uchun  62 g ra m m  tuz va 

36 ml suv  k e rak  ekan.

S u b l im a t la n is h  -bu q izd ir i lganda  m o d d an in g  qattiq  ho la tdan  bcvosi ta  
b u g 4ga  ( y a ’ni su y u q la n m a sd a n  turib)  aylanishid ir .  S u b l im a t lan ish  yordam idag i  
m o d d a la rn i  to za lash  usuli q izd ir i lganda  su y u q lan m asd an  Inig/ga o i a d i g a n ,  lekin 
s o v i t i lg a n d a  u c h u v ch a n  b o i m a g a n  a ra lashm a la rdan  holi b o i g a n  kristallarni 
hosil q i lad ig an  qattiq  m o d d a la rg a  n isba tan  ishlatilishi m um k in .

S u y u q l ik d ag i  qattiq a ra lashm alarn i  filtrlash y o rd am id a .  crib  ketgan 
m o d d a la rn i  e sa  h aydash  yoki distil lash y o rd a m id a  toza lanad i.  (53 rasm).

R asm . 53. Suyuql ik la rn i  
x ay d ash  uchun  m oslam a:

1 -V y u rs  kolbasi;  2-  
l e n n o m c tr ;  3 -sovitg ich;  

4-a llonj;  .5-koiba.

5

H a y d ash  orqali  m oddalarn i  toza lash  usuli q izd i r i lg an d a  suyu q l ik n in g  
b u g i a n i s h i  va  hosil b o i g a n  b u g ‘ni kondensa tlan ish i  (q ay ta  su y u q lan ish )g a  
a so s la n g an  g a z  holal idagi  m oddaiarn i  a ra lash m a la rd an  to za lash  qattiq  yoki 
suyuq  y u luvch i  m o d d a la r  tutgan yu tuvch i  id ishdan  g az  oq im in i  o 4tkaz ishga  
a so s lan g an .  G azn i  toza lash  ja rayon i  uni quritishni v a  gaz  o l ish  ja ra y o n id a  hosil 
b o i a d i g a n  o ' / i g a  xos a ra lsh m ala r  va havoni yo^qotishni o 4z ich iga  oladi.

A b so ly u t  t o /a  m o d d a la r  deyarli m avjud  emas.  L ek in  ay r im  n am u n a la rd ag i  
a r a la s h m a la rn in g  massasi  lurlicha b o i i s h i  m um kin .  K im y o  sanoati  to m o n id a n  
ish lab clviqai i lad igan m ahsu lo tla r  uchun  u larn ing  toza l ik  darajas in i  
b e lg i lay d ig an  m ax su s  nom lan ish la r  q o i la n i la d i .  K o ‘p m iq d o rd a  a ra lash m a la r  
tu tg an  m ah su lo ln i  « lexn ik»  deb ataladi. M o d d a n in g  toza lan ish i  sari quyidagi  
so t i l ish  sorllari  m avjud :  «1о/.а», «analiz  uchun toza», « k im y o v iy  toza».
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1.K aliy d ixrom atn i  qayta  kr ista l lash
Kaliy d ix rom at  К оС ьС Ь k o ‘p in ch a  kaSiy sulfat  a ra lashm asin i  tutadi, uni 

q ay ta  kristallash orqali toza lash  m u m k in .  Texnik  k im yov iy  tarozida 9 g ram m  
kaliy  d ix rom at  tortib o l ing  va k im yov iy  s takanga soling. 80°S da to 'y inad igan  
er itm a hosil qilish uchun  qoVshiladigan suv hajmini h isob lab  toping. O lchov 
silindri bi lan suvni oMchab o l in g  va uni tortib o l ingan tuz  so l ingan stakanga  
quying .  T ayyor langan  stakandag i  cr itm ani  sh isha  tav y o q c h a  yordam ida  
a ra lash tirgan  holda q a y n a g u n c h a  q i /d i r in g .

A g a r  hosil b o ‘lgan e r i tm ada  c r im ay  qo lgan  q o ‘shi inch alar bo 'Isa,  unda  
critm ani  issiq holda fi ltrlash v o ro n k as id an  foyda lan ib  filtrlash kerak. (49-rasm). 
Issiq eritmali  stakanni sovuq  suv so l ingan  idishda sovuting .  Sovutilgan 
e r i tm an ing  tem pera tu ras in i  o ' lch a n g .  Hosil  boMgan kristallarni B yuxner  
vo ro n k as id a  filtrlab o l ing  (50 -rasm ) ,  filtr q o g 'o z  bilan quri t ing  va 100°Sgacha 
q izdiri lgan  quritish shkaf iga  30 -40  d a q iq a g a  q o 'y in g .  Sovu t i lgandan  so ‘ng hosil 
b o i g a n  d ixromatni  toll ing , U n u m in i  n a za r iy g a  n isba tan  fo izda  hisoblang.

T oza langan  tuz  va  e r i tm as id a  u lardagi kaliy sulfa tni bor yoki y o ‘qligini 
tckshiring.  B unda  hosil b o ' lg a n  e r i tm a la rg a  S 0 42 ioniga  m os reaktivdan tashqari  
1-2 tom e hi xlorid  kis lo ta  q o 'sh in g .  (X lorid  kislota bariy  sulfat  bilan birga bariy 
x rom at  c h o 'k m a g a  tushrnasl ig i  uchun  solinadi).

Q ayta  kristallash usuli bilan kaliv  d ix ro m a tn in g  toza lik  darajasi haqida 
xulosa  chiqaring .

2. S u b l im a tla n ish
(Ish m o 'r i l i  shkafda  bajarils in).

Y od k o 'p in c h a  nam lik  va  q uy idag i  m o ddala rn i- iod  (1) xloridi ICh yod (I) 
brom idi  IBr, yod (ГП) xloridi ICI3, va b. tutadi.  U shbu  a ra lashm alardan  yodni 
tozalash uchun kaliy y o d id  va  kaltsiy  oksid ish t irok ida  sublimatlanish 
o ' tkaz i lad i .

T aroz ida  1 g kristall ho ld ag i .y o d n i ,  kaliy yod id  va 0,5 g kaltsiy oksidlarni 
oling. B archa  m oddala rn i  chinni  k o sach ag a  so l ing  va sh isha  tayoqeha  bilan 
aralashtir ing. K osachan i  1/3 q ismi sovuq  suv bilan toTdir i lgan  konuss im on 
kolba bilan yoping. K osachan i  a sbes t  se tkaga  q o 'y in g  va ehtiyotlik  bilan 
q izdiring. Subl im at langan  yo d  kr istallarini ko lb an in g  tashqi  devorla r idan  shisha 
tayoqeha  bilan sidirib o l ing  va torting.  Y o d n in g  fo izdagi  u n um in i  hisoblang.

3. Suvni  h a y d a sh  (distil lash),
Suyuqliklarni h aydash  uch  turga b o ‘linadi: norm al bosim da, 

kamaytir i lgan  b osim da  v a  suv b u g ' i  b ilan haydash.
Q izd ir i lganda  hech  q a n d ay  o czgar ish la rga  u c h ram ay d ig a n  m oddala r  yoki 

to /a lan ay o tg an d a  yuqori qay n ash  tem p era tu ras ig a  eg a  boMmagan suyuqliklarni 
haydash  uchun normal b o s im d a  h aydash  u su l lan d a n  foydalan ilad i.

53 rasm da k o crsat ilgan  suvni h aydash  asbobini  y ig ‘ing.
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A sbob  V y u rs  ko lbas i ,  sov i tg ich  va  y ig4 ivch i  ko lbadan  iboral.  V yurs  
k o lbas in ing  1/3 q ism ig a  v o d o p ro v o d  suv idan  quy in g  va mis kuporosi  
e r itm as idan  oz m iq d o rd a  q o ' sh in g .  T oza lan ay o tg an  suyu q l ik n in g  bir tekis 
qaynash i  u chun  ko lb ag a  bir to m o n i  k avsharlangan  shisha kap ilyarla r idan  bir 
nechtas in i  soling. Kolban i  lap k a  y o rd a m id a  shta tivga oT n a t in g ,  k o lb an m g  tagiga 
asbes t langan  setkali  d u m a lo q  tu tq ichn i  m ahkam lang .  B oshqa  shta tivga  
sovitg ichni o €rna ting .  K o lb a n in g  o 4 k a z u v c h i  trubkasin i  sov itg ic lm ing  ichiga 4-5 
sin ga  (p robkani  ham  h i so b lag a n d a )  m ah k a m  holda  birlashtiring.  Sovitg ichn i  suv 
bilan t o ‘ldir ing. K o lban i  te rm o m e t r  t iq i lgan p robka  bilan sh im day  yop ingk i ,  
te rm o m etrn in g  s im ob li  sh a rch as i  k o lb an in g  о Ч к а /u v ch i  t rubkas idan  pas lroqda  
b o l s i n .  A sb o b  y ig ' i lg a n d a n  s o 'n g  te rm o m e t r  t o ug kri turganlig in i  va p ro b k a la r  
t o cg 'r i  tan lan g an l ig in i  teksh ir ib  k o ‘ring. Shu n d an  s o 'n g  distil lal uchun  y ig 'u v ch i  
kolbani q o 'y i n g  va  e r i tm an i  q a y n a g u n c h a  q izdiring. 5-10 ml suvni h ay d ab  oling. 
U n in g  xossala r i  b i lan  tan ish ing .  B u n in g  uchun  soat sh ishasiga  o l ingan  
d is t i l langan su v n in g  b ir  n e c h a  to m ch is in i  to m iz in g  va gore lka  bilan bug ' lating. 
B o sh q a  id ishda  sh u n d a y  ta jr iban i  b o s h la n g 4ich suyuqlik  bilan o 4 k a z in g .

B u g ' l a t i sh  na ti ja la r in i  so l ish t ir ing .  X u lo sa  chiqaring.

9. E К V I V A L E N T  V A  M O L E K U L Y A R  1MASSALAKINI  
A N I Q L A S H

K im y o v iy  b i r ik m a la r  ta rk ib ig a  k iruvchi e lcm en t la r  m iqdori  o 'z a r o  
m a l u m  v a  d o im iy  n isb a td a  boMadilar ( tark ibn ing  do im iy lik  qonuni) .  Bu 
n isba tla r  u la rn in g  ek v iv a len t la r ig a  m os keladi.  H a r  qanday  e le m en tn in g  bir 
ekv iva len t  m iqdori  b o sh q a  e lm e n tn in g  b ir  ekv iva len t  miqdori bi lan birikadi.

E le m e n tn in g  e k v iv a le n t i  deb  un ing  bir mol atomi 1 mol a tom  vo d o ro d  
yoki 12 mol a tom  k is lo rod  bilan k im y o v iy  reaks iyada  b ir ikad igan  yoki 
a lm ash in ad ig an  m iq d o r ig a  ayti ladi .

E k v iv a len t  m o d d a  m iq d o r i  b o 4lib m o ld a  ifodalanadi.
E le m en tn in g  e k v iv a len t i  1/V m o lg a  teng, bunda  V -e lem en t  a to m in in g  

b ir ikm adagi  va lentlig i .  E le m e n tn in g  valentlig i  o 'z g a ru v c h an  boMganligi uchun  
ekv iv a len tn in g  q iym a ti  ham  o ‘z g a ru c h an  b o ‘lishi m um kin .  A m m o  ayni aniq 
b i r ikm ada  do im iy d ir .  M a sa lan ,  m is  o k s id d a  m isn ing  ekviva lenti  1/2 teng,  C u 20  
da e sa  1/1 m o lg a  teng. l e m ir  b i r ik m a la r id a  2 va  3 valentli  b o ‘ladi, sh u n g a  k o ‘ra 
un ing  ekv iva len ti  ham:

jb'i = 1/2 mol va E2 = 1/3 molj
E le m en tn in g  I mol ek v iv a len t in i  g ra m m la rd a  i fodalangan  m assas i  (m e) 

uning ekvivalent massasi dcy ilad i.  m e e lem en t  a tom lar in ing  m o ly a r  massasi  M 

ni ekv iva len t  m assas i  E ga ko^p ay tm as ig a  teng ,  y a ’ni me = M ■ E.
i l l ,  -  M / V
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Bu nisba tdan  e lem en tn in g  ekv iva len t  massasini b i lgan holda  un ing  m o l \ a r  
m assasin i h isoblash  m um kin .  A gar  e lem en t  atom lari o ‘z g aruvchan  valeniiikka 
ega bo"Isa, un in g  e kv iva len t  massasi  ham  o 'z g a ru v c h an  b o ‘ladi.

M asa lan ,  a to m ar  ug le ro d n in g  m o ly a r  massasi M ~ 12 g /mol.  l in in g  CO 
b ir ikm asidag i  ekv iva len t  massasi :  m c = 12 g/mol 1/2 mol -  6 g. CO- 
b ir ikm asida  esa: m e 12 g /m ol • 1/4 m ol ~ 3 g. V odoro d n in g  ekv iva len t  massasi 
m t. 1 g, k is lorodniki  m L. = 8 g.

H isob lash larda  ekviva len t  m assa la r  tushunchasi  bilan bir qa to rda  
e kv iva len t  ha jm  tu sh u n c h as id a n  ham  foydalan ish  qulay.

Ekvivalent hajm  deb ,  ayni sharo itda  1 ekv iva len t  m o d d an in g  egallagan 
hajmi tu sh in i la d i . M asa lan ,  norm al sharoitda  vodorodn ing  ekviva len t  hajmi 1 1,2
1, k is lorodniki  esa  5,6 1.

E kviva len tn i  tajr iba  yoMi bilan an iq lashda  ekv iva len tla r  q o nun iga  b inoan 
barcha m o d d a la r  o ‘zaro  ekv iv a len t la r ig a  m os m iqdorda  reaksiyaga  k ir ishishini 
r ' t i b o r g a  o lm o q  kerak, y a ’ni q an d ay d i r  e lem ent yoki m o d d an in g  bir ekviva lenti  
boshqa  e lem en t  yoki m o d d an in g  bir ekv iva len ti  bilan t a ’si rlashadi.

D em ak ,  q an d ay d i r  bir  m o d d an in g  bir ekviva lent  m assas i  yoki bir 
ekv iva len t  hajmi bilan b o sh q a  m o d d an in g  bir ekv iva len t  m assasi  yoki bir 
ekv iva len t  hajmi t a ’s ir lashadi.  M asa lan .  1 mol ekviva lent  metall  k is lo tadan  n.sh. 
da 1 1,2 1 v odorodn i  siqib ch iqa rad i .

A g a r  e lem en t  v o d o ro d  yoki kis lorod bilan b ir ikm a hosil qilsa, uning  
ekvivalenti  shu b i r ik m ad an  to 'g^ r idan- to  g 'r i  aniqlanishi m u m kin  ( to ‘g lr idan- 
bMj/ri an iq lash  usuli).

A g a r  e lem ent  v o d orodn i  u n in g  b ir ikm asidan siqib ch iqarsa ,  un ing  
ekvivalenti  siqib ch iqa r i lgan  v o d o ro d n in g  massasi yoki hajmi orqali  an iq lanishi  
m um kin  (s iq ib  ch iqa r ish  usuli).

K o ‘p h o l la rda  e le m en tn in g  ekviva len ti  uning ekvivalenti  m a ’lum boMgan 
boshqa e le m en t la r  bilan hosil q i lgan  bir ikm alari  yo rdam ida  an iq lanad i  (b i lvosita  
aniqlash usuli).

Bir e lem en tn in g  e k v iv a len t  massasi  m a ’lum b o 4 sa ,  u bilan ikkinchi 
r lem en tn in g  q a n d ay  m iqdor i  b ir ikishini bilgan holda ikkinchi e lem en t  
ekvivalent  m assas in i  an iq lash  m u m k in .

E lem en tn ing  e k v iv a len t  m assas in i  aniqlash uchun un ing  ekviva len t  
massasi m a ’lum boMgan b o sh q a  e lem en t  bilan b ir ikm asin ing  foiz tark ib in i  bi lish 
veiarlidir. B i r ik m a la rn in g  fo iz  tarkibini k imyoviy  analiz  m a ’lum otlar iga  asosan 
aniqlanadi.

E kviva len t  (E]) va  ek v iv a len t  m assa  (m c) ba rcha  m u rak k ab  m o d d a la r  
in. him ham  t a ’luqlidir: k is lo ta lar ,  asoslar  va  tuzlar.

M urakkab m oddaning ekvivalenti deb har qanday b oshqa  m o d d an in g  bir 
mol ekvivalenti  b ilan t a ’s i r lashad igan  m iqdor iga  aytiladi.

37



K is lo tan ing  ekv iva len ti  -  1 /a so s l ik  m o lg a  teng. k is lo tan ing  ckviva lcn t  
massasi  un ing  mo! m assas in i  a sosl i i ig iga  b o i in g a n l ig ig a  tcng. Vlasaian. 
o r to fosfa t  kislotasi H 3P O 4 uchun:

M  -  98 g/mol,  E ;=: 1/3 m ol,  m c M • E 98 g /m ol • 1/3 mol 32,7 g. 
A so sn in g  ekviva lentlig i  ~ 1 /k is lo ta l i l ik  m olga  teng. A so sn in g  ekvivalenti  

un ing  mol m assasini k is lo ta l i l ig iga  b o i in g a n i g a  yoki  mol massasini 
e k v iv a len t ig a  k o ‘p ay tm a s ig a  teng.

T u z n in g  ekvivalent i  =  1 /  tuz  m olck u las id ag i  metal a tom larin in^  iiiniiiniy valentli^i

T u zn in g  ekviva lenti  tu zn in g  m ol m assasin i  tu z  molckulas it lagi  metall  
a tom  lari n ing  u m u m iy  va len t l ig iga  yoki tu zn in g  m o ly a r  m assas in i  ekv iva len tiga  
k o ‘p a y tm a s ig a  b o i in g a n l ig ig a  teng.

E lem en tn in g  ekv iv a len t ig a  o ‘xsh ash ,  m u rak k ab  m o d d a n in g  ekvivalenti  va 
un ing  e kv iva len t  massasi turli  xil q iy m a t la r ig a  ega b o i i s h i  m u m k in  va k im yoviy  
reaksiyadag i  o 'z g a r i sh  x a rak ter iga  qa rab  an iq lanad i .

M iso llar :  I i 2S 0 4
a) H 0S O 4 +  N a O H  - >  N a H S 0 4 + H 20  
m e -  9 8 /1 ; m e =  98; E =1 mol.
b) H 2S 0 4 + 2 N a O H  ->  N a 2S 0 4 + 2 H 20  
m e = 98/2; m e =  49; E  =  1/2 mol.
C u ( O H ) 2;
a) C u ( O H ) 2 + H C l -  C u O H C I  + K20  
m e =  9 7 ,5 /1 ; m e =  97,5; E  = 1 m ol.
b) C u ( O H ) 2 + 2HC1 =  C u C I2 4- 2 H .O  
m e -  97,5/2; m e = 48,75;  E = 1/2 mol.

AlCb;
a) AICI3 + 2N aO ! 1 -  AI(OH)2Cl + 2 N a C I  
m e =  133,36/2; m e = 66,68; E  =  1/2 mol.
b) AICI3 + 3 N a O H  -  A I ( O H ) 3 +  3 N a C l  
m e =  133,36/3; m e = 44,45; E =  1/3 mol.

1. E kviva len t  m assas in i  t o 4g ‘ridan t o 6g ‘ri aniq lash

Bu usul bilan m agn iy  ekv iva lcn t in i  aniq lash  u chun  m a ’lum bir massadagi 
m ag n iy  bilan uning oksidini hosil qilish va  b i r ikkan  k is lo rod  m assasin i  aniqlash 
kerak . T aro z id a  0,2 g m ag n iy  lentasini tortib o l ing  va  o ld in d a n  shu taroz ida  
tortib  o l ingan far for t igelga o i k a z i n g .  O l ingan  m ag n iy  t o i a  erib  ketishi uchun 
z a ru r  b o clgan 4 11 1INO, eritm asin i  ha jm in i  an iq lang .  O l in g an  n itra t  kislotani oz- 
ozd an  m agn iy  erib ke tgunicha  tige lga  q o 'y in g .  O l in g an  m ag n iy  nitrat  eritmasini 
q u ru g u n c h a  asbest se tkas ida  par la ting  v a  s o i i g r a  q o lg an  qo ld iqn i  ochiq o lovda  
qa ttiq  qizdiring.  Bunda azot oksid larin i  tez  chiq ib  k e tm a s l ig ig a  y o i  q o ‘ym ang.
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Reaksiya  teng lam as in i  yo/.ing. Tigelni m agn iy  oksidi bi lan birga eksikatorda  
sovuling  va torting. S o ‘ngra  tigelni ikkinchi m aro taba  q izdiring  va uni doimiy 
m assag a  k e lg u n ch a  to r ting  va m agniy  n i tra tn ing  to 4 a  pa rcha lan ish iga  ishonch 
hosil qiling. O l ingan  m a ’lum otla r  asosida  m agn iyn i  e k v i \a le n t in i  aniqlang. 
k u z a t i s h la m i  yoz ish  tartibi:

1. Chinni  t ig e ln in g  massasi
2. M a g n iy n in g  massasi
3. Chinni  t igelni m agn iy  oksidi bilan m assasi

O lingan  nati ja larn i  qay ta  ishlash. H isoblang:
1 O l ingan  m ag n iy  o k s id in in g  massasi-ni]
2. M agn iy  bilan b i r ikkan  k is lo rodn ing  m assasi-  m 2.
3. M a g n iy n in g  ta j r ib ad a  kislorod b o ‘y ich a  an iq langan  ekv iva len t  m assasi-

^еШцмЬа)-
4. Q uyidag i  n isba tdan  foyda lan ib  m ag n iy n in g  nazar iy  ek v iv a len t  massasi

Лмн/апу)

m  _ мол атомлаp сони
‘ ‘ I з назарий '

B d A O H T A U K

T ajr ib an in g  a b so ly u t  xatos i

e % -10(1%m э паз

2 M a g n iy n in g  ekv iva len t  m assasin i  siq ib  
ch iqar ish  usuli bilan an iq la sh

54 ra sm d a  k o 'r sa t i lg a n d ek  a sbob  y ig ‘ ing. B y u re tk a  1 (ha jm i 50 ml) rez ina  
naylari y o rd a m id a  v o ro n k a  2 va p robirka  3 b ilan u langan  B yure tka  va 
p m b irk a la rn i  o ra la r idan  shisha  naycha la r  o ‘tgan  p ro b k a la r  bilan zich berkiting. 

T a jr ib a  b o sh lan ish idan  oldin asbobni  ge rm etik l ig in i  tekshiring .
R asm  54. M e ta l ln in g  

e kv iva len t  m assasin i  aniq lash  
uchun  asbob: 1-byuretka ;  2- 

vo ronka ;  3 -probirka.



Q u r i lm a n in g  g e rm c tik l ig in i  tekshirish  uchun byure tkaga  suv quying .  Suv 
b y u re tk a  bilan v o ronkan i  b ir lashtirgan rezina  nayni ham  t o ld i r i n g .  S o ‘ngra  
byure tkan i  t iqin bilan be rk it in g  va p robirka bilan u lang  va byure tkadag i  suv 
sathini be lg i lang .  S h ta t ivn ing  d u m aloq  m ah k am lag ich in i  lushirib  voronkani  
pastroq  tush ir ing .  A g a r  asb o b  ge rm etik  boTsa,  voronka  lushir 'Uganda o ld in iga  
b yure tk ad ag i  suv  sathi b i roz  pas tga  tushadi va s o 'n g ra  o V g a r m a y  qoladi .  A g a r  
suv sathi t o 'x to v s iz  tu sh a v e rsa  asbob  havo o ‘tk a /m o q d a  va uskunani  
y ig 'a y o tg a n d a g i  ha ton i  tuza t ish  kerak.

T a j r ib an in g  borishi.
T ax m in an  0,03 g m ag n iy  lentasidan tortib o l ing. P rob irkadan  liqinni 

c h iqa r ib  o l ing  va  v o ro n k an i  xa raka tga  kelt irib byure tk ad ag i  suv sathini no lga  
yoki u n d a n  p a s t ro q q a  keltir ing.

5 ml suyu l t i r i lgan  sulfa t  kis lo ta  oT ch ab  ol ing  va p rob irk ag a  vo ro n k a  
orqali  q u y in g  (n im a  uch u n ?) .  M agn iy  lentasini p ro b i rk an in g  quruq  q ism ig a  
sh u n d a y  o ' rn a t in g k i ,  m ag n iy  sulfa t  k is lo tasiga  tegm asin .  P rob irkan i  p ro b k a  bilan 
m a h k a m  berk it ib  q u r i lm a g a  ulang. S o ‘ngra  voronkan i  pas tga  yoki y u q o r ig a  
k o 4tarib  su v n in g  sathini b y u re tk a  va  vo ro n k ad a  bir xil sa thga  kelt i r ing  (n im a  
u chun?) .  B y u re tk ad ag i  suv  sa thini 0,1 ml aniqlik  bilan be lg i lab  oling.

M ag n iy n i  su lfa t  k is lo ta  bi lan chayqatib  tur ib  reaks iyaga  kirishtiring.  
N im an i  k u za td in g iz ?

R e ak s iy a  tu g a g a n d a n  s o ‘ng  probirkani x o n a  t e m p e ra tu ra s ig a ch a  sovu t ing  
va y a n a  b y u re tk a  bi lan  v o ro n k a d a  suv sathini bir xil ho la tga  kelt iring. 
B y u re tk a d ag i  su v  sath in i y o z ib  oling.

T a j r ib a  vaq tidag i  x o n a  tem pera turas in i  te rm o m etr ,  bosim in i  ba ro m e tr  
y o rd a m id a  an iq lang .  (1 m m  s im .u s t .^  133,3 Pa)

K uzat ish larn i  yoz ish  tartibi:
1 M ag n iy  m as sa s i -m e (g)
2 .T e m p e ra tu ra - t0 (s)
3 .A tm o s fe ra  b o s im i-p (k P a )
4. T o fcy in g an  b u g 4 bos im i  -h(kPa)
5. R e a k s iy a  b o sh la n ish ig a  qad ar  byure tkadagi  su v n in g  sathi-ai  (m l)
6. R e a k s iy a d an  s o ‘nggi suvn ing  sa th i-a2(ml).

N atija larn i  m ulohaza  qilish.
1. t t e m p e ra tu ra  va V b o s im d a  m agniy  siqib ch iqa rgan  v o d o ro d n in g  ha jm in i  
h iso b lan g  (ml).
2. V o d o ro d n in g  porsia l  bosim in i  hisoblang:

P H2"P atm’h
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VA niqlangan v o dorodn ing  ha jm in i  gaz  ho lat in ing  bir lashgan teng lam asidan  
loydalan ib  normal sha ro i tga  kelt iring. V odorod  suv ustida y i g i b  olinganligi 
uchun R o 'rn ig a  P 112 ni q o 'y in g .
•l.Ajratilgan v o d orodn ing  m assas in i  aniq lang.

M ag n iy n in g  ekv iva len t  m assas in i  h isoblang.
o. T a jr iban ing  absolyut va  n isb iy  xato larin i aniq lang.

M asa i  alar.
I M e tan  tarkibida 2 5 %  vo d o ro d  va 7 5 %  uglerod bor. U g le rodn ing  ekv iva len t  
massasi nechaga  teng?
.’.Azot. oksid ida  2 5 ,9 3 %  azo t  va 7 4 ,0 7 %  kislorod bor. A zo tn ing  ekvivalent  
m assasi  aniqlansin.
>.Agar 0 ,195g  metall  norma! sha ro i tda  o i c h a n g a n  56 ml vodorodni siqib 

chiqarsa ,  un ing  ekv iva len t  m assas in i  h isoblang.
■1.0,26lg  kum ush  oksid in i  q izd ir ib  0 ,2 4 3 g  metall  olingan. K u m u sh n in g  
e kv iva len t  massasi aniqlansin.
T em ir  xlorid  tark ib ida  3 4 ,4 2 %  tem ir  va 65 ,5 %  x lor bor. X lorn ing  ekviva lent  
massasi 3 5 ,46g  ten g .T em irn in g  e kv iva len t  m assasin i  h isob lang .
K um ush  oksidi tark ib ida  9 3 ,0 9 %  k u m u sh  va 6 ,9 1 %  kislorod, kum ush iodidi 
lark ib ida esa  4 5 ,95%  k u m u sh  va  5 4 ,0 5 %  iod bor. Iodning ekviva lent  massasi 
aniqlansin,
\ 4 5 g  kislotani neytra llash  uchun  2 ,8g  kaliy  g id roksid i  s a r f  b o i a d i .  K islo tan ing  

ekv iva len t  massasini h isoblang.

Nisbiy a to m  va m o lek u ly a r  m assa larn i  aniq lash .

1. M eta l ln ing  nisbiy  a tom  m a ssa s in i  un ing  m o ly a r  iss iq lik  s i g i m i  orqali
an iq lash .

M etalln ing  m olyar  issiqlik  s i g i m i  S,n deb 1 m ol metallni (qattiq holatda) 
1° isitish uchun zaru r  b o i g a n  en erg iy a  m iq d o r ig a  ayti ladi. Ig  m oddani 1° ga  
isitish uchun zarur b o i g a n  en e rg iy a  m iqdorin i  so l ish t irm a  issiql ik s i g i m i  (s) 
ekanligini hisobga olsak, m o ly a r  issiqlik  siqimi so l ish t irm a issiqlik s ig im in i  
m olyar  m assaga  k o ‘p ay tm a s ig a  teng, y a ’ni

S m S M
Dyulong-Pti  qo id as ig a  b inoan  k o ‘pgina  m eta l la r  uchun  m olyar  issiqlik 

s i g i m  taxm inan 26 J/g rad  mol ga  teng. B u  b o g i a n i s h  m atem atik  j ih a td an  
q uy idag icha  ifodalanadi.

Sm ~ S • M  ̂ 26 J /g rad  m ol 
Shunday  qilib, rne ta ln ing so l ish t irm a  issiq lik  s i g i m i n i  o i c h a b ,  uning 

taxm in iy  m olyar  m assasin i  an iq lash m u m k in:
VI 26 / S g/mol
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E le m en tn in g  m o ly a r  massasi  son  j ih a t id a n  uning nisbiy a tom  m assas iga  
teng boMganligi uch u n  m eta ln in g  taq rib iy  n isbiy  a tom  massasi  aniq lanadi .

M e ta l ln in g  n isb iy  a to m  m assas in i  aniq  q iym atin i  D y u lo n g  va Pti qoidalari  
bi lan bir vaq td a  m o ly a r  va ek v iv a len t  m assa la r  orasidagi bog" 1 iqlikdan 
foyda lan ib  an iq lash  m u m k in :  E le m e n tn in g  m olyar  massasi bilan ekv iva len t  
massasin i  n isbati  e le m en t  a tom i to m o n id a n  n a m o y o n  e ti layo tgan  valentlikni 
k o ‘rsatadi, y a ’ni

V =  M  / m e 
B u ye rda  V -e le m e n t  a to m la r in in g  va lentlig i ,
M -m o ly ar  m assa ,  m e-ek v iv a len t  m assa

B u n d ay  bogM anishni aniq m asa la la rd a  k o ‘ramiz.
M isol.  M etal l  oks id id a  1 5 ,44%  kislo rod  bor. M etal ln ing  so lish t irm a 

issiqlik  s ig ‘imi 0,31 J /g  g rad  g a te n g .  M e ta l ln in g  nisbiy a tom  m assasi aniq lansin .
Y ech ish :  I. M o ly a r  m assas in i  tax m in iy  q iym ati  

M  = 26 / 0 , 3  =  83,9; M =  83,9
2. M e ta l ln in g  e k v iv a len t  m assas in i  an iq laym iz :

(100-15 ,44)  =  m etall  15 ,44g  О bilan b ir ikadi
m e g metall  8 g О  bilan b ir ikadi ,  dem ak .
m e = (100  - 15,44) • 8 /  15,44 =  43 ,82  m e =  43 ,82

3. M e ta l ln in g  va len tlig in i  M  / m eJbogM anishda  an iq laym iz.
Valentl ik  faqa t  bu tun  so n la r  b ilan ifodalan ish in i  nazarda  tu tgan ho lda  
b o ' l in m an i  b u tun  so n g a c h a  yax li t laym iz :

V -  8 3 , 9 / 4 3 , 8 2  - 2
4. Y u q o r id ag i  bogManishni q o ‘llagan holda  m olyar  m assan in g  aniq 

q iymatini h isob lab  to p am iz :
M = V ■ m e =  43 ,8 2  • 2 -  87,64; M  = 87,64  g /m ol,  dem ak,  Ar 87,64.

G a z  m o d d a la r n in g  nisb iy  m o lek u ly a r  m assasin i  A v a g a d ro  q o n u n i  va  
u n dan  ke l ib  c h iq a d ig a n  m a n t iq iy  x u lo sa la r  asosida tajriba y o 4 i  bilan

an iq lash .

1. G a z  m o d d a la r n in g  nisb iy  m o le k u ly a r  m assasin i  m o ly a r  hajm  
asos ida  an iq lash .

M a l u m  h a jm d a g i  gazn in g  m assas in i  bilgan holda,  un ing  m o ly a r  
m assasin i  an iq la sh  m u m k in .

M asa lan ,  m assas i  m (g)  b o ‘lgan teksh ir i layo tgan  gaz  norm al sharo itda  
V 0(l) ha jm ni ega llayd i .  Shu g azn in g  n isbiy  m oleku lyar  massasi  M r  va  
m oleku lya r  m assas i  IV1 ni an iq lash  kerak . N o rm a l  sharo itda  har  q anday  gazn in g
bir moli  22,4 I ha jm ni ega l lagan lig i  u chun  m o ly a r  m assani  an iq lashda  22 ,4  1 
gazn ing  m assas in i  an iq lash  kerak. D em ak ,  m o ly a r  m assani  aniq lash  uchun  
norm al sha ro i tda  o l ingan  bir litr g a zn in g  m assas in i  22,4 1/G‘mol ga k o 4paytir ish
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kerak (m / V ;J p0 g/1), M„a/ ; p0 • 22,4, bunda  p0 - norm al sharo itdag i  g a /n in g  
/ ichligi.

M iso l  5,26 I ga/. no rm al  sharo itda  8g m assaga  ega.  B undan  normal 
.haroitdagi gazn in g  zichligi p 0 - 8 / 5,26 1 ~r 1,52 g/1. M olya r  massasi  VI r 1.52 
:’/ 1 • 22.4 1/mol q 34,0 g /mol.  B undan  gazn ing  nisbiy m olyar  massasi  M r  ~ 34,0

2, G a zn in g  nisb iy  m o lek u ly a r  m assasin i  un ing  nisbiy z ich iig iga  k o bra
aniq lash .

A v a g ad ro  q o n u n ig a  k o cra bir xil sharoitda  har qan d ay  gazn ing  teng 
l ia jmlarida teng  sondagi  m o le k u la la r  bo 'lad i .  M olyar  massasi  M va M, ga teng 
b o l g a n  ikki xil g az  b o ‘ lsa ,ha jm  birlig idagi  har bir gaz  uchun uning  massasi nM 
\;i nM] ga t en g  b o ' lad i ,  b u n d a  n -ha jm  birligidagi ha r  bir g azn in g  m o d d a  
miqdori.

Bu h a jm dag i  inassa la rn ing  nisbati :
nM  / nM , -  M / M ,~  M r / Mrj 

\ a ’ni, u birinchi g a zn in g  m o ly a r  m assasin i  ikkinchi g azn ing  m olyar  m assas iga  
\.i birinchi g azn in g  m o le k u ly a r  massasin i  ikkinchi gazn in g  m o lek u ly ar  
massasiga  n isba tiga  teng. M a ' l u m  ha jm dagi  gazn ing  m assasin i  shunday  
1 i.iiиulagi ikkinchi  g a zn in g  (xudd i  shunday  sharo itdag i)  m assas ig a  nisbati  
I 'liuichi g azn in g  ikk inch i  g a zg a  nisba tan  zichligini ifodalaydi  va bir gaz
• I к inchisiga n isba tan  n ech a  m a ro tab a  o g cir yoki yengil  ekanlig in i  ko 'rsa tad i .
I K nuik, bir g a zn in g  ikkinchi  g a zg a  n isbatan  zichligi u la rn ing  m olyar  m assalari  
nr .hatiga  teng.

Htalon sifa tida  solish t ir ish  u ch u n  oda tda  eng  yengil  gaz  vodorod ,  havo 
■ •Imadi. G azn in g  v o d o ro d g a  n isb a tan  n isbiy zichligi D ( N 2), h av o g a  n isba tan  - D h 
I'd.in belgilanadi.  G a zn in g  n isb iy  zichligi vodo ro d g a  n isba tan  an iq lan sa ,g azn in g  
ur.biy m o leku lyar  m assas i  (M r  ( N 2) =  2 ekanligini)

M r  =  2 • D (H ?)
lining m olyar  m assasi

M = 2 D ( H 2) (g /mol)  b o i a d i .
\ i m i  tcksh ir i layo tgan  g a z n in g  zichligi havoga  n isbatan an iq lansa ,  g a zn in g  

ur.b iy m oleku lyar  m assas i  ( M r (havo) =  29 ekanligini h iso b g a  o lsak)
M r =  29 • D h

Molyar m assa  esa

M  = 29 • Dh (g /m ol)  b o i a d i .
Agar gaz  holidagi  b i r ik m a n in g  nisbiy m olekulyar  massasi  va  m o ly a r  

m a w a s i  m a ’lum b o ‘lsa, g azn in g  n isbiy  zichligini aniqlash m um kin :
D b =  M r gfW / 29; D (H 2) ~ M rgaz / 2 

D h M r gaz g /m ol  / 29 g /m ol;  D ( H ?) = M r gaz g/mol /  2 g /mol
ke lt i r i lgan  fo rm u la la r  y o rd a m id a  har  qanday gaz  uchun  M r yoki M ni 

i.4»i\h. balki g az  ho lat iga  o ‘tkaz ish  m um kin  b o ‘lgan b a ’zi m o d d a la rn in g  ham  M r 
\ i M larini an iq lash  m u m k in .
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Uglerod  (IV) o k s id in ing  n isb iy  m o lek u ly a r  m assasin i  aniq lash .
Q u ri lm a  (55 rasm ) m arm ar  b o ia k c h a l a r i  va xlorid  kislotasi  bilan 

za ryad langan  Kipp appara ti ,  ke tm a-ke t  u langan  T ih e n k o  sk lyankalar i  2 va  3 
( sk ly an k a  2 da  suv b o i i b  uglerod (IV ) oksid in i  vodorod  x lo r id idan  va m exan ik  
a ra lash m a la rd an  tozalaydi.  S k ly an k a  3 da su lfa t  kislotasi y o rd a m id a  gazni 
quri t i lad i)  va hajmi 250 ml b o i g a n  ug lerod  (IV ) oksidn i  y i g i s h  uchun  q o ‘yilgan 
ko lba  4 dan  iborat.

Kolban i  y u v in g  va quriting . U n g a  p robka  tan lang  va p robkani  zich qilib 
o ‘rna t i lgan  jo y  ini belg i lab  q o ‘y ing  (u n g a  rezina  k iygaz ing  yoki sh isha  qalami 
bilan be lg i lang).  Kolban i  0.01 g gach a  an iq l ik  bilan to il ing .  N a tijan i  yozing. G az  
c h iqa ruvch i  nayni k o lban ing  o x i r ig a ch a  tushir ib  kolbani uglerod (IV) oksid 
b ilan t o id i r i n g .

R a s m .  55 .  U g le ro d  
( I V )  o k s id in i  o l ish  
va  t o z a l a s h  u c h u n  
q u r i lm a :  I - K ip p  

a p p a r a t i ;  2, 3- 
T i  s h e n ко  

s k ly a n k a la r i :  4- 
k o lb a .

K o lban i  p robka  bilan berkit ing .  P robka  ko lban i  to r tgan  vaq ting izda  
be lg i langan  jo y g a c h a  kirishi shart.  Kolbani  gaz  bilan torting . K o lb ad a  havo 
q o lm a g a n l ig ig a  ishonch hosil q ilishi uch u n  ko lbaga  y an a  ug lerod  (IV) oksidini 
bir n e c h a  m inu t  m o b ay n id a  yu b o r in g  va  yana  torting.  Bu ja r a y o n  k o lban ing  gaz 
b i lan  m assas i  o ‘zg arm ay  qolgunicha. d avom  ett iriladi. K o lban i  ug lerod  (IV) 
oksid i  bilan m assasin i  yoz ib  oling.

K olban i  t iq inchoq kirgan jo y ig a c h a  suv bilan t o id i r i b ,  o i c h a g i c h  silindri 
y o rd a m id a  suvning  ha jm ini  o i c h a b  va natijalarini y oz ib  k o lb an in g  hajmini 
an iq lang .  T ajr iba  vaqtidagi x o n a  tem pera tu ras in i  va b a ro m e trn in g  koTsatish in i  
yoz ib  oling.

Kuzatishni  yozish tartibi:
1 .K olban ing  probka  va havo  b i lan  m assas i -  n i i(g )
2. K olban ing  p robka  va uglerod  (IV )  oksidi bilan m assas i -  m 2(g).
3. K olban ing  ha jm i-V (m l)
4. T em pera tu ra  -t(°S)
5. B osim -p(k I)a)
Natija la rn i  qayta  ish la sh :
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1. K o lb a n in g  ha jm in i  quyidag i  fo rm ula  y o rd a m id a  norm al sharoitga  
кelt i r ing .(T° -  2 7 3 K; P 0 -  101,3 kPa)

Vo = V • P • To /  P0 * T 
Hunda  V -k o lb a n in g  ha jm i,  P -a tm o sfe ra  bosim i,  T -x o n an in g  tem pera turas i  
K e lv inda  ( T 0- 2 7 3 K ;  P 0= 1 0 I ,3  kPa).

2. K o lb ad ag i  h a v o n in g  massasi  m 3ni h isob lang .  B u n d a  norm al sharoitdagi 
I 1 h a v o n in g  m assas i  1,29 g ekan lig in i  inobatga  oling.

3. K o lbadag i  C 0 2 n ing  m assas in i  h isob lang :
m(C02) = m2 - (mj - m3)

4. U g le rod  ( IV )  ok s id in in g  h a v o g a  n isba tan  z ichlig in i aniq lang:
D=m(C02)/m 3

5. U g le ro d  ( IV ) oksid in i  nisb iy  m o le k u ly a r  m assas in i  h isoblang:
M r  =  29 • D h

6. T a j r ib an in g  n isb iy  xatos in i  fo iz larda  h isob lang :
X a to  (% )  -  M r (nazany) - M r  / M r (nazany) • 100%

10. G A Z  M O D D A L A R  B IL A N  I S H L A S H

1. G a z la r n in g  olin ishi
G a z  holatdagi  m o d d a la rn i  labora tor iya  sh a ro i t id a  q u y id ag ic h a  olinadi:
a) b ir  n e ch a  qatt iq  m o d d a la r  a ra lashm asin i  q izd ir i lgandag i  o ‘zaro  t a ’siri;
b) b iror  qattiq  m o d d an i  kuydirish;
c) qattiq  m o d d an i  suyuqlik  bilan q izd ir ish d a  yoki  q izd ir i lm agandag i  

o^zaro t a ’sir (xlor, x lo ro v o d o ro d  va  b.).
G azla rn i  o l ishda  har  xil a sbob lar  qoMlaniladi (56  rasm ).  U la rn in g  eng 

soddalari  56 -a  r a sm d a  k o ‘rsatilgan, gaz  ch iq ad ig an  naycha li  p rob irka lard ir .

56 rasm. G a z  olish asboblari:  a) g az  c h iqad igan  naycha li  p rob irka ;  b) 
tom chila tg ich  vo ronka li  k o lb a
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Bu asbobclan fo y d a la n i lg a n d a  reaksiya  sod ir  b o i i s h  sharoitla rin i  e ’t ibo rga  
olish kerak. A g a r  re ak s iy a  q izd ir ish  orqali  sodir  b o i s a ,  reaksiyan i  to \ \ t a t i s h  
uchun  q izd ir ish  d a v o m  e tt i r i lm ay d i .  R eak s iy a  sod ir  b o i i s h i  uch u n  qizdirish  
talab q i l in m asa ,  b o s h l a n g i c h  m o d d a la rd a n  b ir in ing  miqdori  sa r f l a n m a g u n c h a  
reaks iya  d a v o m  e tav erad i .  B u  a sb o b n i  qulaylig i  un ing  sodda l ig ida .  H ar  bir 
ta j r ibadan  key in  a sb o b n i  q a y ta d an  y i g i s h  kerak  b o i a d i  - bu un ing  
kam ch i l ig id ir .

56-b  ra sm d a  to m c h i la tg ic h  vo ronka li  V y u rs  kolbasi tasv ir langan .  
G a z la rn in g  o l in ish id a  r e a k s iy a g a  k i r ish ay o tg an  m odda la rdan  biri suyuq l ik  b o i s a  
yoki  e r i tm ad a  b o i s a ,  bu a sb o b d a n  fo y d a lan ish  qu lay  b o i a d i .  G a z n in g  a jra lish in i  
suyuqlikn i  q o ' s h i s h  b ilan n a zo ra t  qi lsa  b o i a d i .  B u n d ay  a sbobn i  bir  n ech a  m arta  
ishlatish m u m k in  va  h a r  b ir  ta j r ib ad a n  keyin  asbobni q ay ta  i sh lashga  xo jat  
qo lm ayd i .

G a z  olish a sb o b la r in i  i sh la t i sh d an  oldin u larn ing  j ips l ig in i  (g e rm e tik l ig in i )  
teksh ir ish  kerak . B u n in g  u c h u n  a sb o b d a g i  g az  ch iqad igan  naychan i  suvli  id ishga  
tushiriladi  va  re ak s io n  id ishn i  o z g in a  q izdiri ladi.  A g a r  a sbob  g e rm c tik  b o i s a ,  
suvga  h av o  p u f fak c h a la r i  ch iqad i ,  q izd ir ish  t o ‘x ta t i lganda  idishdagi su v  n ay ch a  
orqali  a sb o b g a  s o 4riladi.

A m a liy o td a  k o ‘p in c h a  a v to m a t  r av ish d a  ish layd igan  a sb o b la r  q o i l a n i l a d i .  
B u  a sb o b la rd an  b i r i-K ip p  a p p a ra t id i r  (57  rasm).

R a sm .57. K ipp  appara t i :  1 -o ‘rtasi ing ichka  idish; 2 -shar  ho ldag i  vo ronka ;
3 - jo in r a k l i  g az  c h iq a d ig an  n ay ch a ;  4 -q ay ta  ish langan  suyuqlikn i  so l ish  uchun

idish.

Bu sh isha  a sb o b  ikki q i sm d a n  iborat: o ‘rtasi ing ichka  id is h -1 va  shar  
shaklidagi  v o ro n k a -2 ,  u n in g  uchi idish tag idan  1-2 sm ora liqda  b o i a d i .  v o ro n k a  
id ishga  sh l i f  orqali  k iyd ir i lad i  va id ishn ing  ge rm etik l ig in i  t a ’m in layd i.  0 ‘r tan c h a  
sha rda  j o i n r a k l i  g a z  c h iq a d ig an  n a y c h a -3 bor. A p p a ra tn in g  pastki q ism id a ,  
ish lat i lgan  su y u q l ik n i  y ig 'a d ig a n  idish bor. Katta  bosim dagi gaz larn i  u sh lash
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uchun Kipp apparati  qalin  dcvorli  sh ishadan  tayyorlanadi.  Bu appara t  yo rdam ida  
karbonat  angidridi,  vodorod ,  v o d o ro d  suifid va boshqa  gazlarni olish m um kin .

Kipp apparatin i soz lash  u chun  uni o ' r t a  q ism iga  tubus orqali  qatt iq m odda  
■oii nadi ( S 0 2 olish uchun  C a C O ,  boMakchalari,  N 2 olish uchun rux 
h o la k c h a la r i ) .  Keyin  tubusn i  g a z  ch iqad igan  naychali  p robka  bilan berkit iladi,  
\ a  j o ‘m rakni  och ilg an d a  v o ro n k a d an  kislota eritmasi quyiladi.  Kislota 
a sbobning  quvi q ism iga  tushad i,  asta  sekin o ' r t a  q ism ig a  k o 4taril ib qatt iq m odda  
bilan ta 's ir la shad i .  N a t i jada  k im y o v iy  reaksiya  bosh lan ib  gaz  ajralib  chiqadi. 
Oattiq  m o d d a  kislota bilan toMiq toMdirilgandan so ‘ng  j o 'm r a k  berkit iladi.  
‘ )rti(]cha gazn ing  bosimi t a ’s ir ida  k is lo ta  eritmasi pastki q ism g a  va vo ronkaga  
atjib chiqariladi va reaksiya  t o ‘xtaydi.

A pparatn i  ishga tush ir ish  j o 4m rakn i  och ish  bilan boshlanadi .  G az  naycha  
orqali  ch iqadi va k islota  qa tt iq  m o d d a  bilan o 4zaro  t a ’sir lasha boshlaydi.  
Apparatn i  buzish kislotani pastk i  tu b u sd an  quyib  o l ishdan  boshlanadi .  Qattiq 
m odda  yuqori tu busdan  olinadi .  A sb o b n in g  germetik l ig in i  saqlash  uchun 
voronkan ing  tagi ehtiyotlik  b ilan id ishdan  aj rati lad i.

2. G azlarn i  saq lash .
Gazlarni  saqlash  uchun  g a z o m e tr la r  x izm at  qiladi (rasm 58). G azo m e tr  

katta idish va vo ro n k ad an  tashkil  topgan .  V o ro n k a  id ishga sh l i f  orqali 
k ivdirilgan va uni uchi idish tag iga  1-2 sin o ra l ig ' id a  b o ‘ladi.

G azom etrn i  gaz  bilan to ' ld i r i sh d a n  avval undagi havo  suv bilan siqib
i hiqariladi.  B uning  uchun 1- va 2 - jo 'm r a k la r  och ilad i .3 -v o ro n k a  orqali  gazom etr  
suv bilan toMdiriladi. K eyin  ikka la  j o 'm r a k  berkiti ladi,  gaz  o l inad igan  asbobni 
naychasini 4 - tubusga  k iydiriladi.  G azorne trga  gaz  kirib suvni siqib chiqaradi.  
G azo m e tr  gazga  toMgandan s o 4ng  quyi qisniini p robka  bilan berkit iladi va 3- 
voronkaga  suv to 4ldiriladi.

Gazom etrdan  gaz olish u c h u n  l - jo 'm r a k  ochiladi  va oz.gina 2~jo4m rak 
ham ochiladi. N a t i jad a  3 -v o ro n k ad ag i  su v  gazorne trga  tushib  gazni siqib 
chiqaradi,  uni naycha  orqali  kerakli  id ishga  yigMb olish m u m k in  b o l a d i .  (rasm

u> klirish: 1 va2 jo ’mraklar; 3-voronka: 4- idishni to ldirish: 1,2-jo'm raklar; 3-voronka; 4-
58 rasm. Gazometmi gaz bilan 59 rasm Gazomctrdagi gaz bilan

In bus. tubus.
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G a z o m e trd a  suvda  kam  eriyd igan  va suv bilan o ’zaro  t a 's i r la sh m ay d ig an  
gazlarn i  saq lash  m u m k in .  M asa lan ,  k is lorod, azot, v o dorod ,  atscti len,  metan, 
ug lerod  (II) oksid i  kabi g a z la r  po r t la shdan  xavfli  boMganligi uchun  g azo m etrd a  
saq lash  m u m k in  emas.

3. G a z la rn i  y ig ‘ish ( t o 6plash).
G azla rn i  y ig ‘ish usullari  u la rn ing  xossa la r ig a  m os ho lda  aniqlaniladi:  

e ruv ch an lik ,  suv  va havo  bi lan  t a ’s ir lanishi.  zaharlig i .  G azla rn i  y ig ' i s h n in g  ikki 
xil usuli m avjud :  h a v o  va suv bilan s iq ib  ch iqa r ish .  H avo  bilan 
t a ’s i r la sh m ay d ig an  gazlarn i  havo  bi lan  siqib ch iqa r ilad i  va y i g ‘ iladi.

G a z n in g  h av o g a  n isba tan  z ichligi a sos ida  g az  y ig ' i l a d ig a n  asboblarni  
q a n d ay  jo y la sh t i r ish  h aq id a  xu losa  q i linadi ( rasm  60).

60  rasm. Gazla rn i  y i g ‘ish: a -havon i  siqib ch iqa r ish  (h a v o d an  o g 4 r  gazlar  
uchun);  b -havo  bilan s iqib ch iqa r ish  (h av o d an  yengil  g a z la r  uchun);  v-zaharli

gazlarn i  y ig ‘ish

6 0 -a  r a sm d a  h a v o g a  n isba tan  z ichligi b irdan  ka tta  b o ‘lgan  gazlarni  y ig ‘ish 
ta sv ir lan g an ,  m asa lan  azo t  ( IV )  oksid i ,  z ichlig i  1,58. 6 0 -b  ra sm d a  havoga  
n isb a tan  z ichlig i  birdan k ich ik  b o ‘lgan gazlarn i  (v o d o ro d ,  a m m ia k  va  b.) y ig ‘ish 
k o crsat i lgan .

Suvni  siqib ch iqa r ish  orqali ,  suv d a  k a m  e r iy d ig an ,  u bilan 
t a ’s i r la sh m ay d ig an  g az lar  y i g ‘iladi. Bu usul gazn i  suv  o s t id a  y ig ‘ish deyiladi 
(6 0 -v  rasm ). Usul q u y id ag ic h a  bajariladi:  si l indr  yok i  b ankan i  suv bilan 
toMdiriladi va havo  puiTakchalari  boMmagan h o ld a  sh ish a  p las tinka  bilan 
berkit i lad i.  P lastinkani q o fcI b ilan u sh lab  t o ‘n k a rg an  h o ld a  suvli id ishga 
tush ir ilad i.  Suv tagida p las tinkan i  oz ro q  och ib  g az  k e la d ig an  n ay ch a  kiriti ladi. 
G a z  as ta-sck in  suvni s iq ib  ch iqa r ib  id ishni g a z  b i lan  to ' ld i ra d i  va  shisha 
p las t inka  bilan berkitib  s il indrni (yoki  b ankan i)  o l inadi.  Y igMlgan gaz  havodan 
o g ‘ir boMsa idishni p las t inka  bilan berkit ib  s to lg a  q o 'y i la d i .  A g a r  gaz  havodan  
yengil  b o ‘lsa, idishni p las t inka  b ilan t o ‘nka r ib  q o ‘yiladi.  Shu usul bilan 
p rob irka larn i  ham  gazg a  toMdirish m u m k in .

48



4. G a z l a r n i  y u t i l i sh i ,  t o z a l a s h  v a  q u r i t i sh
A sb o b d an  c h iq ay o tg an  gazd an  m a i u m  m iqdorda  suv b u g ci yoki g a z  olish 

uchun ish la t i lad igan  m o d d a la rn in g  m ay d a  zarrachalari  b o i i s h i  m um kin .  T o za  
gaz  olish uchun  y u q o r id ag i  a ra lash m a la rd an  tozalash kerak. Gazn i  toza lash  va  
quritish uchun  u bilan t a ’s ir lashmaydigan,  lekin a ra lash m a la r  bi lan 
t a ’s i r lashad igan  m o d d a la rd a n  foydalaniladi.  M asa lan ,  vodorodni vodorod  
su lf iddan  to za lash  uchun  oks id lo v ch i la r  ( K M n 0 4 yoki К 2С Ю 4) eritmalari  
q o i la n i la d i .  U g le ro d  (IV) oksidn i  quritish  uchun konsen tr langan  sulfat  kislotasi 
yoki fosfor  (V ) o k s id d a n  foydalan ilad i.

G azla rn i  su lfa t  kislotasi  b ilan quri t ishda  m ahsus  id ish lardan foydalan ilad i  
(6 1 -rasm): ( a ) -T ish e n k o  sk lyankas i ,  (b)-ikki o g i z l i  idish va  (v, g, d ) -yuvuvch i  
idishlar. Idishni 1 G ‘3 h a jm ig a  konsen tr langan  sulfat  kis lo tasidan solinadi  va  u 
orqali  p u ffak ch a la rn i  sanash  m u m k in  b o i g a n  tez l ikda  gaz  o ik a z i l a d i .

Gazla rn i  q u r i t ish d a  u la r  qattiq quri tuvchilar  qa tlam idan  o i k a z i l a d i  va  
kaltsiy  x loridli  nay ch a ,  T is h e n k o  idishi (58 va 59-rasm lar)  q o i la n i la d i .  Qattiq  
qur i tuvch i la r  s ifa tida  suvs iz  ka lts iy  xloridi,  qatt iq o ‘yuvchi  ishqorlar ,  na tron  
ohagi  (ka lts iy  va na tr iy  g id roksid la r in ing  ara lashm asi) ,  fosfor  (V ) oksidi 
ishlatiladi.  G azn i  ch iq ish  va  kirish joy la r iga ,  a ra lashm a  zarrachalar in i  ush lab  
qolish u c h u n  pax ta  qa tlam i q o ‘yish  m aq sad g a  m uvof iq  b o i a d i .  Z aru r iy  
hola t larda  g a z la r  yutii ish  id ish la r ida  yutiladi,  bun ing  uchun  eng  qulayi T ish en k o  
idishidir (61 -rasm ),  uni yu tu v ch i  qatt iq, suyuqlik  bilan h o i l a n g a n  m o d d a la r  yoki  
er i tm alar  bilan to id i r i l a d i .  Y u tu v ch i  idishlar laboratoriya  havosin i  zaharli  yoki  
y o q im s iz  xidli  g a z la rd a n  saq layd i .  V o d o ro d  xlorid , o l t ingugurt  (IV ) oksid i ,  xlor, 
a m m iak  gazlar in i  olish uchun  m o i j a l l a n g a n  uskunalarn i  ox ir iga  shu gazlarni  
yu tad igan  m o d d a la r  so l ingan  id ish lar  q o ‘yiladi.

R a sm  61. Y u v u c h i  sk lyankalar :  a —  T ish en k o  sklyankalari ;
b —  ikki b o ‘yinli  sk lyanka;  v, g, d —  yuvgich lar .

49



R asm . 62. Q u r i tu v ch i  ko lonkalar . R asm . 63. Kalts iy  x lorid li  
t rubkalar .

11. K I S L O R O D  V A  O Z O N

1. K is lo ro d n in g  olinishi.
a) T a j r ib a  u ch u n  y a x sh i la b  m ay d a lan g a n  КСЛО3 va MnO? olinad i .
B er to le  tuzi  b i lan  e h tiyo t l ik  bi lan  ishlanadi.,  chunki y o n u v ch i  m o d d a la r

i sh t irok ida  (q o g 'o z ,  k o ‘m ir  va  b.) o zg in a  ishqa lansa  ham  yoki q izd i r i lg a n d a  
kuchli  por t lashi  m u m k in .  Shun i  e ’t ib o rg a  o lish  kerakk i ,  b a ’zi h o l la rd a  M n 0 2 
o rg a n ik  m o d d a la r  b ilan if lo s langan  boMishi m u m k in .  U larni  y o ‘qo t ish  u ch u n  
M n 0 2 ni kuydir i lad i .

T o z a  q u ru q  p ro b i rk ag a  0,3 g K C IO 3 o l ing  va sh ta t ivga  tik  h o ld a  o 'm a t in g .  
Prob irka  tag in i  o ld in  e h tiyo t l ik  bilan kuchsiz ,  s o 4ngra  qa t t iq roq  q izd ir ing .  T u z  
e r ig a n d a  c h o 'g T a n g a n  c h o 'p n i  tush ir ing  va  uni yo n ib  ke tish in i  kuzating .  Berto le  
tuzi tez  b u g ‘lan ad im i?  G o re lk an i  o l ing  va  p ro b irk ag a  t ay y o r lab  q o 'y i lg a n  M n 0 2 
dan  o z ro g ' in i  shu  zah o t iy o q  soling. Y a n a  c h o 4g ‘langan  c h o ‘pni t u z g a  te k k iz m a y  
p ro b i rk ag a  tu sh ir ing .  M n 0 2 i sh t irokida  Berto le  tuzin i  p a rch a lan ish  reaksiyas in i  
y oz ing .  B u  r e a k s iy a d a  M n 0 2 q an d ay  vazifani  o 4 a y d i?

b) Sh ta tiv  q isq ich id a  tik  ho lda  qu ruq  prob irka  ich iga  0,5 g kristall  h o ldag i  
К М 1Ю 4 so lib  o ' r n a t in g  va  q izdiring . A jra lib  c h iq ay o tg an  gazn i  c h o 'g M an g an  
c h o ‘p b ilan s inang .  R eak s iy a  teng lam as in i  yoz ing .  O k s id lo v c h i  va  
qay ta ru v ch i la rn i  k o ‘rsat ing .

2. K is lo r o d n in g  o k s id lo v ch i l ik  xossasi
2 . v)  va g) ta j r iba la r  uchun  ikkita  b a n k ag a  g a z o m e t rd a n  hav o n i  siqib 

c h iq a r ish  usulin i  qoMlab ( rasm  4 5 , a), gaz  y ig 4ing. 2  g) ta j r iba  u c h u n  b a n k a  
tu b ig a  o ld in roq  oz roq  qu m  soling.

a) T e m ir  q o sh iq c h a g a  o l t ingugur tn ing  k ich ik roq  b o T a g id a n  so l ing ,  uni 
g a z  a la n g as id a  y o q in g  va kislorodli  id ishga  sekin  tu sh i r in g  ( rasm  64). 
O l t in g u g u r tn in g  h a v o d a  va k is lo rodda  yonish in i  so l ish t ir ing .  Y o n d i r i lg a n id an



ng  o l t ingugur tn ing  yonish  m ahsulot in i  suvda  erit ish m aq sad id a  id ishga ozroq 
miv soling, idish o g ‘zini berk it ing  va yaxsh ilab  chayqa ting .

b) X uddi shunday  ta jr ibani o l t ingugurt  o i n i g a  qizil fo s fo r  olib, qaytaring.
c) Kislorodli  id ishga o ld indan  yond ir i lgan  m ag n iy  lentasini tem ir  qisqich 

bilan ush lagan  ho lda  tu sh ir ing  (yonib  tu rgan  m ag n iy g a  uzoq vaq t  qa ram ang ,  bu 
k o 'z  uchun  zarar!).  Yonish  tugagan idan  s o 'n g  id ishga  suv sol ing  va idish o g ‘zini 
vopib, uni chayqating .

R asm . 64. M odda larn i  k is lo ro d d a  yonishi .
O l t ingugurt ,  fosfor  va m ag n iy n in g  yonish  m ahsu lo t la r i  q a n d ay  bir ikm alar 

sm figa  m an su b ?  Bu m od d a la rn i  suv bilan reaks iyas ida  q an d ay  m oddala r  hosil 
b o i a d i ?  T ah m in in g izn i  indikator y o rd a m id a  s inab  k o i ' in g .  Reaksiya  
leng lam ala r in i  yoz ing .

d) P o i a t  s im n ing  uch iga  kichik c h o 4p bilan b o g i a n g a n  k ichk ina  k o ‘mir 
b o i a k c h a s in i  o ‘rnating. K o i n i r n i  gaz  a langas ida  q izd ir ing  va kislorodli  idishga 
lushiring. T em irn i  k is lo rodda  yonish in i  kuzating .  Pe30 4 hosil b o i i s h in i  inobatga 
o lgan  ho ld a  reaksiya  teng lam as in i  yozing.

e) Q u ru q  prob irka  olib, uni 1/5 q ism ig a c h a  KNO3 bilan t o id i r i n g .  Uni 
metall  tub  us t ida  sh ta tivga  tik holatda  о ‘m a t in g  va  tuzn i  e r iguncha  qizdiring  
( ishqoriy  va  ishqor iy -yer  m eta llar in ing  nitratlari  su y uq lanayo t ib ,  n itri t larga va 
k is lo rodga  parcha lanad i) .  Suyuq lanm a m assas id an  g az  puffakchalar i  ch iqa 
hosh lagach ,  q isq ich d a  k o ‘m ir b o i a g in i  q izd ir ing  va p ro b i rk ag a  tash lang  (rasm 
65). Q izd ir ishn i  t o ‘xtating. K o i n i r n i  ajralib  c h iq ay o tg an  k is lo rodda  yonishin i 
ehtiyo tlik  b ilan kuzating .  K o ‘m ir  yon ib  b o i g a n i d a n  s o cng p rob irkaga  
o l t ingugur t  b o i a k c h a s id a n  tashlang. O lt ingugur tn i  a to m a r  va  m o leku lyar  
k is lo rodda  yon ish  fa rq in i  kuzating.

R asm  65. Se l it ra  suy u q lan m as id a  
k o i n i r n i n g  yonishi.

w
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j )  A lm ash in ish  reaksiyas i  y o rd a m id a  М п (О Н )-  e h o Lkm asini  hosil  qiling. 
U n in g  ran g ig a  e ’libor ber ing .  Hosil  q i l ingan  su sp en z iy ag a  as ta-sek in lik  bilan 
g azo m e trd a n  k is lo rodni  c h o 'k m a n i n g  rangi o 'z g a r g u n c h a  о Ч к а /.ing. R eaks iya  
ten g lam as in i  yozing .  Sek in  o k s id lan ish  va yonisli j a ra y o n la rn in g  larqi n im adan  
iborat?

3. O z o n n in g  o lin ishi  va xossalar i
B itta  p ro b i rk ag a  B a Q 2 p o ro sh o g id a n ,  ikk inch is iga  2  ml Icons, sulfat 

k is lo tas idan  soling . Ikkala  p rob irkan i  sov u q  suvli  id ishga  solib sov i t ing  (osh tuzi 
va m u zd a n  iborat b o ' lg a n  so v i tu v ch i  a ra lash m a  boMsa m aq sad g a  m uvofiq ) .  
P rob irkan i  sov i t ishn i  d a v o m  ettirib,  su lfa t  kis lo tani  bariy  peroksid li  p rob irkaga  
q u y in g  va  sh ish a  t ay o q e h a  b i lan  a ra lash tir ing .  Hosil  b V lg a n  ozonni h id idan  
(eh tiyo t l ik  b i lan  h id lang)  yok i  kaliy  yod id  e r itm as i  va kraxm al kleysteri  bilan 
n a m la n g an  filtr  q o g 'o z n i  k o ‘k a r ish id an  bilish m u m k in .  O z o n n in g  kaliy yod id  
bilan reak s iy a  t en g lam as in i  y oz ing .  Y o d k ra x m a l  q o g ‘ozini rangini o^zgarishini 
tushun t ir ing .

12. V o d o r o d  va v o d o r o d  peroks id

1. V o d o r o d n in g  olin ishi  va xossa lar i

a) S u v g a  aktiv  m eta l l  t a ’sir  ettir ish  y o ‘li bilan v o d o r o d  olish

K ris ta i l iza to rg a  suv solib .  2-3  to m ch i  feno lf to le in  e r itm as i  qo \sh ing .  
P ro b i rk ag a  suv  toMdirib, o g kzini b a rm o q  bilan bek it ing  va k r is ta l l iza to rdag i  
suvga  bo tir ing ;  suv  ich ida  b a r m o g ‘ingizni  p ro b irk a  o g ‘z idan  oling.

K ic h k in a  bir b o l a k  ka lts iy  m eta lin i  fi ltr q o g ‘o z g a  artib, q isq ich  bilan 
ush lab  suv  o s t id a  k r is ta l l iza to rdag i  p ro b i rk a  o g 'z ig a  tuting.  A jra lib  ch iq ay o tg an  
vo dorod  p ro b i rk ad a g i  su v n i  s iq ib  ch iqa r ish in i,  kr is ta l l iza to rdag i  su v n in g  
q izar ish in i  kuza t ing .  P ro b irk a  o g ‘zini suv  os t id a  b a rm o q  bilan berkit ib ,  uni 
suvdan  o l in g  va g a z  g o re lkas i  a la n g as ig a  yaq in lash t ir ib  p ro b i rk a  o g ‘zini och ing .  
V o d o ro d n in g  k u c h s iz  to v u sh  c h iq a r ib  yon ish in i  kuzating .  R eak s iy a  teng lam as in i  
yoz ing .  Feno lf to lc in i  bo r  su v n in g  q iza r ish  sabab in i  tushun t ir ing .

b) K is lo ta g a  n i x  t a ’sir  e tt ir ish  yoMi bilan v o d o r o d  olish

Uchi c h o 'z i ig a n  sh isha  nay  o ' tk a z i lg a n  probkali  p rob irkan i  tem ir  sh ta t ivga  
o 'rn a t ib ,  ich iga  2 - > b o ' l a k  rux m eta li  so l ing .  S o £ngra  un in g  us t iga  1:5 n isba tda  
suyult ir i lgan  sulfa t  kis lo ta  q uy ing .  G a z  a jra lib  eh iq ish in i  kuzating .  P rob irkadag i  
havo  s iq ib  ehiqa i  i lguncha  bir oz  kutib ,  uchi c h o ‘zilgan n ay d an  c h iq ay o tg an  
vodorodn i  y o n d i r in g .  V o d o ro d  a la n g as ig a  q u ruq  sh isha  p las t in k a  tu ting .



Plast inkada  suv tom ch i la r i  hosil b o i i s h in i  kuzating .  R eksiya  tenglamalarin i
yozing.

c) G id rok sid i  a m fo te r  x ossaga  ega b o i g a n  m eta llga  ishqor  ta ’sir  
ettir ish  y o i i  bilan v o d o r o d  olish

Uchi c h o ‘zilgan sh ish a  nay  o i k a z i l g a n  p robka li  p robirkani  tem ir  sh ta tivga 
n l rnatib, ichiga 2-3 b o i a k  a ly u m in iy  metali  so ling . S o i i g r a  uning ustiga 
konsen tr langan  o cyuvch i  natr iy  e r i tm as id an  q o ‘shing. Probirkani  gaz  
jr.orelkasining a lan g as id a  bir oz  qizdiring . V o d o ro d  shiddatli  a jralib ch iqa  
bosh lagach ,  uning  toza lig in i  s inab  к о ' ring. A ly u m in iy  m etali  suv  bilan o ‘zaro 
lit "sir etib, a lyum in iy  g id roksid  hosil q ilish in i,  bunda  vodo ro d  ajralib  chiqishini,  
hosil b o i g a n  a ly u m in iy  g id ro k s id  o ‘yuv ch i  natr iy  b ilan reaksiyaga  kirishib, 
natriy a ly u m in a t  hosil b o i i s h in i  n a za rd a  tu tgan h o ld a  reaksiya  teng lam asin i  
yozing.

d) V o d o r o d n in g  q a y ta r u v c h i l ik  xossa lar i

a) 0 ‘rtasi sharcha li  15-20 sm  uzunlikdag i  o ‘tga  ch idam li  sh isha  nayni 
icmir sh ta tivga  o ‘rnating. S h ish a  n a y n in g  sh a rch a s ig a  ozg in a  o l tingugurt  kukuni 
•.oling. Sh isha  nay n in g  ikkala  t o m o n ig a  sh isha  nay  o ‘tkaz i lgan  p robka  o ‘rnating. 
N a y  orqali  K ipp  ap para t idan  v o d o ro d  oq im i o ‘tkaz ing .  Shisha  naydan  
rh iq ay o tg an  v o d o ro d n in g  toza l ig in i  t ek sh irg a n in g iz d an  s o 4ng oltungugurt l i

harchani qizdiring. Sh ish a  n a y d an  c h iq ay o tg an  gazn i  mis sulfat  e r itm asiga  
yuboring. Q o ra  c h o ‘km a  hosil b o i i s h i n i  kuzating .

V odorod  o l t ingugur t  b i lan  b ir ik ib  H 2S v o d o ro d  sulfid hosil qiladi; o ‘z  
navbatida  H 2S m is su lfa t  b ilan r e ak s iy ag a  k ir ish ib  C u S  hosil  qilishini nazarda  
intib, reaksiya la r  teng lam a la r in i  yoz ing .

b) 15-20 sm uzu n lik d ag i  sh ish a  n ay n in g  o ‘rtas iga  m is (H)-oksid  solib, 
.hisha nayni tem ir  sh ta t iv g a  ' o fcm a t in g .  U n in g  bir che t iga  naychali  p robka  

o k m ating .  N aychan i  rez in a  nay  b i lan  b ir lasht ir ing .  R e z in a  nayni K ipp  appara tga  
ulang. S o ‘ngra  K ipp  ap p a ra t id a n  v o d o ro d  oq im i yuboring .  Shisha  naydan  
v h iqayotgan  v o d o ro d n in g  toza l ig in i  tek sh irg a n in g iz d an  s o ‘ng  nayn ing  mis (II)- 
oksid turgan  jo y in i  q izd ir ing .  M is  (H )-oks id  r a n g in in g  o ‘zgarish in i  kuzating. 
Keaksiya teng lam asin i  yoz ing .

e) M o le k u ly a r  va  a to m a r  v o d o r o d n in g  aktiv l ig in i  so l ishtir ish

a) Ikkita  p ro b irk ag a  5 ml dan  H 2S 0 4 n ing  2 n e r i tm as idan  soling. S o ‘ngra  
iilarning ust iga  K M n 0 4 e r i tm as id a n  3-4  to m c h id an  tomizing. Birinchi 
p robirkaga  Kipp app ara t id an  v o d o ro d  yubor ing .  Ikk inch i  p rob irkaga  esa  2-3 
dona rux b o ' lak la r id a n  tash lang .  P ro b irk ad ag i  e r i tm a la r  rang in ing  o ‘zgarish  
i r / l ig in i  kuzating.  R e ak s iy a d a  m arg a n e ts  sulfa t,  kaliy  su lfa t  hosil b o i i s h in i
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n a za rd a  tutib, re ak s iy a la r  ten g la m a sm i  m o le k u ly a r  va ion ho lda  yoz ing .  
K uzat i lgan  h o d isa n in g  sab ab in i  tushun t ir ing .

b) Ikk ita  p ro b i rk ag a  4-5 to m c h id an  tem ir  ( IU )-x lo r id  e r i tm as id a n  soling. 
S o 'n g t a  u la rn ing  ust iga  3 -4  to m c h id a n  2 n su lfa t  k is lo ta  va 1-2 to m c h id an  kaliy 
rodan id  e r i tm as id an  q o csh ing .  E r i tm ad a  F e ( C N S )3 hosil boMishi na ti jas ida  un ing  
rangi qizaradi .

B ir inch i  p ro b i rk ag a  K ipp  a p p a ra t id a n  v o d o ro d  y u bor ing .  Ikkinchi 
p ro b irk ag a  2-3 d o n a  rux boM aklaridan tash lang .  P ro b irk a la rd ag i  e r i tm alar  
ran g in in g  o czgarish  tez l ig in i  kuza t ing .  N im a  u c h u n  rux so l ingan  p ro b irk ad a  
e r i tm a  tez  rangs iz lanad i?  K islo ta l i  m u h i td a  tem ir  ( I l l ) - ro d a n id  bilan vodorod  
o ra s id a  b o rad ig an  r eak s iy a  ten g la m a s in i  yoz ing .

2. V o d o r o d  p e r o k s id n i  a n iq la sh
a) P ro b i rk an in g  1/3 q i sm ig a c h a  suv q uy ing ,  u n g a  2-3 to m ch i  kaliy 

b ix ro m a t  va  sh u n c h a  su lfa t  k is lo ta  e r i tm as id a n  q uy ing .  U n g a  0,5  ml d ie t i le f ir  va  
o z g in a  v o d o ro d  p e ro k s id n in g  3% li  e r i tm as id an  q u y in g .  P rob irkan i  chayqa tib ,  
suyuq l ik la rn i  ara lash tir ing .  A lm ash in ish  reaksiyas i  n a t i ja s id a  u n ch a l ik  ba rqaro r  
b o ‘lm ag an  x ro m  peroksid i  C r$O b hosil boMadi. U n in g  s t ru k tu ra  formulasi:

О

0 \  II
Cr

о
Efir  qavati  x ro m  pe ro k s id i  b i lan  b o 'y a l i sh in i  kuza t ing .  K 2C r 20 7 dan  C r20 5 

ni hosil  b o ‘lish reaksiyas in i  y o z in g ,  pastk i  suvli  q a v a tn in g  ra n g ig a  h am  e ’t ibor  
ber ing .  U ran g  hosil b o i g a n  C r(III)  su lfa tga  teg ish l i .  V o d o ro d  peroksid  bilan 
K 2C r 20 7 ni kislotali  m u h i td a  qay ta r i l ish  reak s iy a  ten g la m a s in i  yozing .

R asm .  6 6 . V o d o ro d  o lish  u c h u n  asbob.

b) P rob irkaga  1 ml 3% li  N 20 ?  e r i tm as id a n  q u y in g ,  1-2 to m c h i  kaliy  yod id  
e r i tm as id an  va bir ncch a  tom ch i  suyul .  su lfa t  k is lo ta  e r im as id an  tom iz ing .  
A ra la sh m a g a  1-2 ml k rax m a l  k leys te r idan  qu y in g .  R a n g  o czgarish in i  kuzating .  
R eak s iy a  teng lam as in i  yoz ing .
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3. V od orod  p ero k s id in in g  o linishi
a) P rob irkaga  5 ml d is t i l langan  suv qu y in g  va sh isha  t ay o q c h a  y o rdam ida  

4-5 d o n a  natr iy  p e ro k s id d an  q o ‘shing. Probirkani  k randan  o q ay o tg an  suv bilan 
sov i t ing  va ustiga  suyul.  su lfat  k is lo tasidan  kuchs iz  kislotali m uh itg ach a  
( la k m u sd a  sinang)  quy ing .  Eritm ani  ikki q ism g a  boMing.

B irinchi  p ro b i rk ag a  efir  ish tirokida K 2C r20 /  c r i tm as id an  qo 'sh ib ,  
ik k in ch is ig a  esa  k rax m a l  kleys teri  ishtirokida kaliy y od id  e r i tm as idan  q o 'sh ib ,  
u la rda  vod o ro d  pe roksid  borligini isbotlang.

b) 1 g bariy  p e ro k s id  poroshog idan  o ling  va sh isha  t ay o q ch a  bilan 
a ra lash ti rg an  ho lda  m u z  bilan sovitilgan 5 ml suyul. su lfa t  k islo ta  boMgan 
p ro b i rk ag a  o z -o zd a n  q o ‘shing. Bariy sulfat  c h o 'k m a s in i  f iltrlab, ajra tib  oling.
1 iItratda vo d o ro d  p e ro k s id  borligini isbotlang. N 20 2 hosil b o 4 i sh  reaksiya  
t eng lam as in i  yozing .

M etal l  p e ro k s id la r id a n  N 20 2 o l ishda  sulfa t  kislotasi  q a n d ay  vazifani 
ba ja rad i?

3. V o d o r o d  p ero ks id in in g  kata i i t ik  p a rcha lan ish i
P ro b i rk ag a  1-2 m l 3% li  N 20 2 e r i tm as idan  quying ,  ozg ina  M n 0 2 

k u k u n id an  soling.  A jra l ib  ch iqayo tgan  gazni  cho 'gM angan  c h o ‘p bi lan 
tckshiring . R e ak s iy a  ten g la m a s in i  yozing.

Bu reak s iy ad a  M nO ? q an d ay  vazifani ba jarad i?

R asm .  67. V odorodn i  m eta l la rga  su v  t a ’sir ett irib  olish.

4. V o d o r o d  p ero k s id n in g  o k s id io v ch i l ik  xossa lar i

a) 2  ml Pb(NO.i)2 e r i tm as ig a  teng h a jm d a  N a 2S e r i tm as idan  quying, 
q jy n ag u n c h a  q izdiring . Hosil  b o i g a n  c h o ‘k m a n in g  ra n g ig a  e ’t ibo r  bering. 
R eak s iy a  ten g la m a s in i  yoz ing .  Eritmani t o wking, c h o bk m ag a  e sa  3 ml 3% li  H 20 2 
e r i tm as id an  q u y in g  va b iroz  qizdiring. C h o ‘k.maning rangi q a n d ay  b o ' ld i?  
R eaks iya  t e n g la m a s in i  yoz ing .  Bu reaksiyada  H 20 2 q a n d ay  vaz ifan i  b a ja rad i?

b) 2  m l C r ( N 0 3)3 e r i tm as iga  oldin hosil boMgan c h o 'k m a  e r iguncha  
N aO H  e r i tm as id a n  quying .  Hosil b o i g a n  e r i tm ag a  v o dorod  peroksid  
e r i tm as id an  q uy ing .  E ri tm a  rangini natr iy t e t rag id ro k so x ro m a t  (III) ni x rom at
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(V I)  ga  o ' t ib ,  o 'z g a r i sh in i  kuzating .  Bu reaksiyacla I I ( ) q anday  vazifani 
ba ja rad i?

5. V o d o r o d  p e r o k s id in in g  q a y ta r u v c h i l ik  xossa lar i

a) P ro b i rk ag a  2-3 ml AgN O* e r i tm as id an  q u y in g  va lo m ch i la t ib  am m iak  
e r i tm as id a n  hosi! b o i g a n  loyqa  y o ‘q o lg u n ch a  (o r t iqcha  q u v m an g )  quy ing .  Hosil  
b o i g a n  e r i tm ag a  3%li H 20 2 e r i tm as id an  k u m u sh  c h o 'k m a s i  hosil  b o i g u n c h a  
q uy ing .  C h iq ay o tg a n  gazn i  c h o 'g i a n g a n  c h o 'p  bilan s inab  к о ' ring. R eaks iya  
ten g la m a s in i  yoz ing .

b) P ro b i rk a g a  1 ml kons.  K M n 0 4 e r i tm as idan ,  2 ml II SO . e r i tm as id an  va 
1-2 ml H 20 2 e r i tm as id an  quy ing .  C h iq ay o tg a n  gazni  c h o 'g i a n g a n  c h o 'p  b ilan 
teksh ir ing .  E r i tm a  ran g in in g  o 'z g a r i sh ig a  e ’t ibor  bering. R eak s iy a  teng lam as in i  
y o z in g .  CVtkazilgan r e ak s iy ad a  Ь 0 2 q an d ay  vazifan i  ba ja rad i .

Rasm  68  V o d o ro d n in g  
q a y ta ru v ch i I iк xossala r in i  

o 'm a n i s h  uchun  asbob.

6. V o d o r o d  peroks id i  b i lan  o q a r t ir i sh
O z g in a  rangli  j u n  m a to n in g  y o g i a r i n i  k e tkaz ish  uchun  ishqor  e r itm as i  

bi lan  ish lang  va 3% li  v o d o ro d  peroksid i  er itm asi  b o i g a n  id ish g a  tu sh ir ing .  V aq t  
o i i s h i  b ilan m ato  ran g in in g  o ‘zg a rg a n ig a  e ’t ibor  bering .

7. Bariy  per o k s id in in g  o l in ish i
B a ( N Q 3)2 n ing  to 'y in g a n  er i tm as iga  to m c h i la t ib  3% li  v o d o ro d  pe roksid i  

e r im as id an  quy ing .  Y a ltiroq  B a 0 2-8H20  c h o ‘k m a s in in g  tu sh ish ig a  e ’t ibo r  
be r ing .  Bu reak s iy ad a  11 О  • q a n d ay  vazifan i  ba ja rad i?

8. N atr iy  p e r o k s id in in g  o k s id lo v ch il ik  va  q a y ta r u v c h i l ik  xossa lar i
Bitta p rob irkaga  3-4 ml KJ er i tm as idan ,  ikk inch is iga  K V ln 0 4 e r i tm as id an  

q u y in g .  Ikkala  e r i tm ad a  h a m  sulfa t  k is lo ta  y o rd a m id a  kis lo ta l i  m u h i t  hosil  q i l ing  
va  ik k a la s ig a  ham  tekis q o sh iq e h a  y o rd am id a  o z g in a  N a  -O? so l in g . . Ik k a la  e r i tm a  
r a n g in in g  o Lzgar ish iga  e ’t ibor  bering. Ikkinchi p ro b i rk ad a  a j ra lay o tg an  gazn i  
c h o kg i a n g a n  c h o 'p  bihrn tekshiring . Ikkala  reak s iy a n in g  ten g lam a la r in i  y o z in g  
va h a r  ikki ho lda  ham  natriy  pcroksid  ok s id lo v ch i  yoki  q ay ta ru v ch i  vazifas in i  
b a ja rg an l ig in i  e ’t iborga  o l ing.
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M a sh q  va m asa la lar
1. Quyidag i  oksid larn i  suv bilan reaksiya  teng lam asin i  yozing: N a 20 ,  

BaO, N 20 3, N ?P s
Hosil  b o i g a n  g id ro k s id la r  qaysi s in fga  m ansub?
2. Q uyidag i  m o d d a la r  p a rch a la n g a n d a  hosil b o i i s h i  m um kin  b o i g a n  

oksid la r  form ulasin i  yozing:
C u (O H )2, F e (O H )3, Z n ( O H ) 2, H 2S 0 4
3. Hajmi 20 1 b o i g a n  g azo m e trn i  k islorod bilan t o id i r i s h  uchun qanday  

m iqdordag i  K M n 0 4 ni pa rcha lash  kerak?  (H isobni  n.sh. uchun qiling).
4. 280 ml 0,1 n natr iy  yo d id  e r itm as in i  kislotali m uh itda  oksid lash  uchun 

lark ib ida 1 2 %  0 3 tu tgan h av o d an  q a n d ay  h a jm da  (n.sh.)  kerak  b o i a d i ?
5. N im a  uchun  vo d o ro d  peroksid i  k islota  xossas in i  n a m o y o n  qiladi?  H 20 2 

kislota xossas in i  n a m o y o n  q i lgan  reaks iya  teng lam ala r in i  yozing.
6 . Natriy  va bariy  p e ro k s id la rn in g  s t ruk tu ra  form ula larin i  yozing.
7. H20 2 oksid lovch i ,  q ay ta ruvch i  b o i g a n  reaksiya  teng lam alar in i  yozib 

misol kelt iring.
8 . Q uy idag i  reaksiya la rn i  tugallang :
C l2 + H20  ->  o 2 + ...
M n O  + H 20 2 - >  M n 0 2 I H 20
R e aks iya larn ing  e lek tron  fo rm ula lar in i  y o z in g  va bu larda  vodorod 

peroksidi oksid lovchi ,  q ay ta ru v ch i  vazifas in i  bajarish in i  k o ‘rsating.
9. 100 g 4%li H 20 2 e r i tm as idan  vod o ro d  peroksid in i  pa rcha lab  qanday  

ha jm dagi  (n.sh.)  k is lorodni  olish m u m k in ?
10. 5 kg 3%li H 20 2 e r i tm as i  1,5 kg perg idro l  bilan aralash tir i lganda  hosil  

b o i g a n  eri tm an ing  m assa  u lushin i  (% ) aniq lang.
11. R eaks iya  na ti jas ida  1,12 1 (n .sh .)  k is lo rod  hosil b o i g a n  b o i s a ,  qanday 

m assadag i  3%  1 i H 20 2 e r i tm as i  va  K M n 0 4 k r istallgidrati  kislotali  m uhitda  
icaksiyaga  kir ishgan?

12. 3 kg 3% li H 2C)2 e r i tm as in i  hosil qi 1 ish uchun  zarur  b o i g a n  B a 0 2 

massasin i  va C 0 2 ha jm ini  (n .sh .)  aniq lang.

13. K IM Y O V IY  R E A K S I Y A  T E Z L I G I .  K IM Y O V IY  M U V O Z A N A T

G o m o g e n  s i s te m a d a g i  k im y o v iy  rea k s iy a n in g  tezligi.

S istem a deb k im y o d a  m o d d a  yoki m o d d a la r  a ra lashm asi  bilan to id i r i lg a n  
\ .i a t ro f  m uh itdan  a jra ti lgan  fazon ing  bir b o i a g i g a  aytiladi.

G azla r  a ra lashm asi ,  suv, e r i tm a la r  g o m o g e n  s i s tem ag a  misol  b o i a  oladi 
( la/ ,alar s o n i - 1 ).

Bir necha  faza lardan  iborat s is tem ag a  g e ter o g en  s is tem a deyiladi.  
Masalan:
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su v -m u z -su v  b u g ' i  ( faz a la r  soni-3) 
su v -k i s lo ro d -v o d o ro d  ( faza la r  son i-2 ).
K im y o v iy  r e ak s iy a la r  turli  tez l ik la rda  sodir  b o i a d i .  Bu tc / l ik  reaksiyaga  

k ir ishayotgan  m o d d a la r  konsen tra ts iyas in i  vaqt biii igi  i с h i cl a o ' / .gar ish i  bilan 
o i c h a n a d i .  K o n s e n t ra t s iy a n i  k o kp in ch a  bir lit rdagi m olla r  soni bilan,  vaqtni esa  
seku n d 1 a rd a i tod a 1 a n a d i .

K im y o v iy  r e a k s iv a n in g  tezligi turli  om il la rg a  b o g i i q  b o i a d i .  U iardan  
a sos iy lar idan  biri r e a k s iy a g a  k ir ishuvchi  m o d d a la rn in g  tabia tid ir  K im y o v iy  
reaksiya  tezl ig i  re ak s iy a g a  k i r ishuvch i  m o d d a la r  ko n sen tra ts iy as id an  va reaksiya  
sodir  b o i a y o t g a n  sh a ro i td a n  ham  b o g i i q  b o i a d i .

R eak s iy a g a  k i r ish ay o tg a n  m o d d a la r  m o leku la lar i  k im y o v iy  ta 's ir lan ish i  
uchun  u larn ing  o wz a ro  t o bq n a s h m o g ci darkor.  D e m ak ,  reaksiyaga  k i r ishayo tgan  
m o d d a la rn in g  m o le k u la la r i  q a n c h a  k o ‘p t o ‘qn ash sa la r ,  reaksiya  tezligi ham  
shuncha iik  tez  b o i a d i .  M o le k u la la rn in g  vaqt birligi ich ida  UVqnashishlar  soni 
u larn ing h a rak a t  te z l ig id a n  va  u larn ing  h a jm  bir lig idag i  m iq d o r id an ,  y a ’ni 
t em p era tu rad an  va m o d d a la r  ko n sen tra ts iy as ig a  bogMiq.

Shuni t a ’k id lash  ke rakk i ,  ha r  bir to 'q n as h is h  yang i  m o d d a  hosil  b o i i s h i g a  
olib ke lm aydi.  K im y o v iy  t a ’sir lashish  faqat  «ak tiv»  m o le k u la la r  o ra s id a  sod ir  
b o i a d i ,  y a ’ni b u n d a y  m o le k u la la r  t o ‘qn ash ish  vaq tida  s i s tem ad ag i  
m o lek u la la rn in g  o ’r tae h a  e n e rg iy as ig a  nisbati  ko"p e n e rg iy ag a  egad ir la r .  
0 ‘r tacha  e n e rg iy ag a  n isb a ta n  o r t iq eh a  b o i g a n ,  reaks iya  bosh lan ish i  uchun  z a ru r  
b o i g a n  e n erg iy a  a k t iv lan ish  energ iyas i  dey ilad i.  R e ak s iy ag a  k ir ishuvch i  
m o d d a la rn in g  k o n se n t ra ts iy a s i  q an ch a l ik  k o ‘p b o i s a ,  «ak tiv »  m o le k u la la rn in g  
ha jm  birlig idagi  soni h a m ,  r eak s iy a  tezligi ham  s h u n c h a  ko"p b o i a d i .

M assa la r  t a 's i r i  q o n u n in i ,  N .N .B e k e to v  ( I 8 6 5 y . )  b ir inchi  b o i i b ,  
r eaksiyaga  k i r ish ay o tg a n  m o d d a la r  k o nsen tra ts iyas in i  k im y o v iy  re ak s iy a  
tezligiga va  u n in g  y o i i a l i s h ig a  ta 's i r in i  o ‘rgandi.  K ey in ch a l ik  (1 8 6 7 y .)  
no rveg iya lik  o l im la r  G u ld b e r g  va  V a ag a  bu holatn i  u m u m iy  sh a k ld a  
ifodaladilar:  K im y o v iy  rc ak s iy a n in g  tezligi r e ak s iy a g a  k ir ishuvchi  m o d d a la r  
k o n sen tra ts iy as in in g  k o 'p a y tm a s i g a  to"g‘ri p ropors iona l  (M a ssa la r  t a ’siri 
qonuni) .  A g a r  re ak s iy a g a  ikk ita  m o d d a  A va  V ( m A t n V R S )  k ir ishsa  ayn i  
reaksiya  uchun  m a s sa la r  t a ’siri q o n u n in in g  m a tem a tik  ifodasi q u y d a g ic h a  
ifodalanadi:

v К | A |m [ V ]n
bunda  v-rcaksiya  tez l ig i ,  [A] va  [V]-A va В m o d d a la rn in g  m o ly a r  
konscn tra ts iya la r i ,  к re ak s iv a n in g  tez l ik  konstan tas i ,  m v a  n -rea k s iy a  
teng lam ala r idag i  ko eH its ien t la r .

Misol:
2 N O  I ( ) ;  > .’N O .  v К [N O ] ?[ ( )2J
Bir vaqtnim*, o v i d a  i iehtadan ortiq  m o le k u lan in g  to 'q n a s h is h  eh tim o ll ig i  

n ihoyatda  kam. S lum  in;*, u chun  ten g lam a la r i  m u ra k k a b  b o i g a n ,  k o 'p  sonli  
zar racha la r  q a lu as l iad ig an  m u rak k a b  rcaks iya la r  q a to r  k e tm a-k e t  paral le l  ha r  biri
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ikkitadan m o lek u lan in g  uV qnashuvi  yoki a loh ida  zarrachan ing  parcha lan ish i  
nati jas ida  sodir  b o i a d i g a n  ja ra y o n la rd a n  iborat b o i a d i .  B u n d a y  ho lla rda  
m assa la r  t a ’siri qonuni.  reaksiya  uchun  butun holda  emas,  uning  a lohida  
bosq ich 1 a r ida  q o i  1 an i 1 ad i .

R eak s iy an in g  tezlik  konstan tasi  K-reaksiyaga  k ir ishuvchi  m o ddala r  
konsen tra ts iyas iga  b o g i i q  em as,  a m m o  ularn ing  tabiati va t em p era tu rag a  
h o g i iq .  U ning  son q iym ati  reaksiyaga  kir ishuvchi m odd a la rn in g  
konsentrats iyalari  bir m o lg a  teng  b o i g a n i d a  reaksiyan ing  tez l ig iga  teng  buladi.

G ete ro g e n  s i s tem a la rd a  k im y o v iy  reaksiyaning  tezligi.  G o m o g e n  
sis tem alarda  reaksiya  sod ir  b o i i s h in i  aniq lovchi  qonuniyatlar ,  ge te rogen  
s is tem alarga  t o i a - t o 'k i s  q o i l a n i lm a y d i .  M asa lan .  ge te rogen  s is tem a  gaz-qatt iq  
m o d d ad a  g az  va qattiq  m o d d a  m olekulalar i  orasidagi t o ‘qnashuv  fazalarini 
a jra tuvchi y u zad ag in a  sod ir  b o i a d i .  Qattiq  m od d an in g  konsentra ts iyas i  d o im iy  
q iym atga  ega  b o i i b ,  reak s iy an in g  tez l ik  konstan tas iga  kiradi.  M asa lan ,  tem ir
( 1 1 ) oks id in i  vo d o ro d  b ilan qay tar ish  uchun

FeO  + H 2 —> Fe + H 20  
reaksiyan ing  tezligi faqat v o d o ro d n in g  konsen tra ts iyas iga  p roporsionald ir ,  y a i i i  

v =  К  [H 2]
G ete ro g en  s i s tem a la rd a  reaksiya  a jra tuvchi  yuza  sa tx ida  sod ir  b o i a d i ,  

sim ning uchun,  y u z a  q a n ch a l ik  katta  b o i s a  reaksiya tezligi h am  sh uncha lik  katta  
b o i a d i .  S h u n in g  uch u n  qattiq  m o d d a la r  m ay d a lan g an d a  tezroq reaksiyaga  
kirishadilar.

R ea ks iy a  tezl ig iga  te m p e r a tu r a n in g  t a ’siri. T em p era tu ra  ortishi bilan 
sis tem adagi  aktiv  m o lek u la la rn in g  u lushi ortadi,  dem ak,  vaq t  birligi ichidagi 
.iktiv m o lek u la la rn in g  t o ‘q n a sh u v  soni h am  ortadi.  Shuning  uchun  tem p era tu ra  
liar 10°S o r t t i r i lgan ida  reaks iya  tezligi ham  2-4  m aro taba  ortadi T em p era tu ra  har 
I0°S k o i a r i l g a n i d a  reaks iya  tezligini necha  m arta  ortishini k o 4rsa tuvchi  son 
reaksiyan ing  tem p e ra tu ra  koeffi ts iyenti  deyiladi.  O da tda  u 2-4 ga  teng.

T em p e ra tu ra  koe ffi ts iyen ti  ikk iga  teng  b o i g a n  holat uch u n  reaksiya  
tezligini t e m p e ra tu rag a  b o g i iq l i g in i  m a tem a t ik  ifodasi quyidagi  k o ‘rin ishga  ega  
b o ia d i :

iVo -  V b j l
B u n d a  v ( rbe r ilgan  ha r  q an d ay  oxirgi tem pera tu radag i  reaks iyan ing  tezligi,  

v i . -b o sh lan g ich  tezl ik ,  n - reak s iy a n in g  tem pera tu ras i  nech ta  o ‘nlik  g rad u sg a  
o ‘zgargan lig in i  k o ' r s a tu v c h i  son, j - rea k s iy an in g  tem pera tu ra  koeffitsiyenti .

Misol.  A g a r  re ak s iy a n in g  t em p era tu ra  kocffitsienti 2 ga  teng  b o i s a  
tem pera tura  20°S dan  50°S g a  o r tganda  k im yov iy  reaksiyan ing  tezligi qan d ay
о zgarad i?

- л .  О 50-20/10 _ 0 3__ _  о
V500c V200c £ "~V200c £ ” V200c ~  о

y a ’ni re ak s iy an in g  tezl ig i  8 m a r tag a c h a  ortadi.
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K im y o v iy  r ca k s iy a n in g  tezl ig iga  k a ta l iza to rn in g  ta \s ir i .  K im y o v iy  
ja ra y o n  tezligini o ‘rga rt i ruvch i  m o d d a la rg a  k a ta l iza tor lar  deyiladi.  
K a ta l iza to r la r  qatt iq suyuq  yoki  g az  m o d d a la r  boMishi m u m k in ,  u la rn ing  tarkibi 
va m iqdori  reak s iy an in g  o x ir id a  o ‘z g arm ay d i .

K im y o v iy  reak s iy an in g  tezligi ka ta l iza to r  ish t irokida  o 'z g a r i sh i  kataliz  
deyiladi.  K a tal iza tor  bilan reaks iyaga  k iruvch i  m o d d a la r  bir yoki turli  fazalarda 
boMishiga q a rab  g o m o g en  yoki g e te ro g cn  k a ta l izga  boMinadi. G e te ro g en  
ka ta l izda  a jra tuvchi  y uza  boMadi.

K a ta l iza to r  kollo id  ho la td a  boMgandagi ka ta l iz  m ik r o g e te ro g e n  deyiladi.  
B u n d a y  turdagi  ka ta l izga  ka ta l izator i  ie rm en t la r  b o i g a n  b iokata li t ik  ja r a y o n la r  
kiradi.

R eak s iy a  tez la tuvch i  m o d d a la r  bilan bir q a to rd a  ularni sek in lash tiruvchi  
m o d d a la r  ham  qoMlaniladi. B u n d a y  m o d d a la r  in g ib ito r la r  deb  ataladi.

1. K im y o v iy  reaksiya  tez l ig iga  k a ta l iza to r n in g  t a ’siri 

G o m o g e n  kata liz
1 . Ikkita  p ro b irk ag a  in d ig o k a rm in  e r i tm as id an  so l ing  va  b ir iga  ikki tom chi  

F e C b  e r i tm as idan  quying .  Ikka la  p ro b i rk a d a  ind igokarm inn ir ig  rangsi/. lanish 
vaq tin i  y oz ib  oling. B a ja rg an  ish ingizni  izoh lab  bering .

2. Ikkita  p ro b irk an in g  har  b ir iga  3 ml d an  K C N S  er itm asi  va uch 
to m c h id an  FeC l3 e r i tm as id an  quy ing .  Bu p ro b irk a la rn in g  b ir iga  ka ta l izato r  
s i fa tida  m is (II) su lfa t  e r i tm as id a n  ikki to m ch i  q o ‘shing. S o 'n g r a  ikkala 
p ro b i rk ag a  N a 2S20 3  e r i tm as id an  3 ml dan soling. H a r  ikkala p rob irkada  
rangs iz lan ish  q a n ch a  vaq t  o 4 g a n id a n  k ey in  kuzati l ish in i  t aq q o s lab  k o ‘n n g .  
N a t r iy  t iosu lfa t  tem ir  ( i l l )  rodan idn i  tem ir  (II) ro d a n id g a  qad ar  q ay ta rad i ,o 'z i  
e sa  N a 2S4O f) ga o ' tad i ;  reak s iy a  t en g lam as in i  yoz ing .

3. Ikkita  p rob irkaga  H N 0 3 e r i tm as id a n  3 ml dan, M n ( N 0 3)2 n ing 2 %  li 
e r i tm as id an  2 tom ch i  so ling . P ro b i rk a la rn in g  b ir iga  k a ta l iza to r  s ifa tida  ikki 
to m ch i  k u m u sh  nitrat  A g N 0 3 e r i tm as i  quy ing .  S o ‘ng ra  ha r  ikkala  p rob irk ag a  
a m m o n iy  pe rsu l la t  (N 1 I |)2S 20 8 n ing  3 0 %  li e r i tm as id a n  5 ml dan  soling. Ikkala  
p rob irkan i  suv solingan s takanga  tushur ib  q o ‘ying. S takandag i  suvni 
q a y n ag u n c h a  qizdiring.  P ro b i rk a la rn in g  qavsi  b i r ida  a v v a l ro q  qizil ran g  pay do 
b o i i s h in i  kuzating.

R e aks iya larn ing  teng lam asi :

2 Mln(N(').»)■? i .S(NH.,)S-;()8 +■ 8 H 20 ~ » 2 H M n 0 4 4 10N H 4H S 0 4 + 4 H M 0 3

4. 0,5 g quruq N H ,N O ,  ni p ro b i rk ad a  q izd ir ib  suyuqlan tir ing .  S o ‘ng ra  
suyuq  holatda}?! a m m o n iy  nitrat ust iga  FeC lj  kris tal i  tash lang .  FeC li  n ing
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.ii\ u q l a n t i r i l g a n  N H 4 N O .1 da  e r i sh in i  va  bu  v a q td a  a m m o n i y  n i t r a tn in g  
I-.и v/halanib k e t i sh in i  k u z a t a s i z .  R e a k s iy a  t e n g ia m a s i  q u y i d a g i d a n  iborat:

2 N H 4N O i —> N 2 + 4 H 20  1 ( )2
Shu tajr ibani ka ta l iza tor  (K 2C r20 7) ish t irokida  tak ro r lan g  va tegishli 

.u losalar  chiqar ing .

G eterogen  kata liz
V odorod  peroksid  H 20 2 e r i tm asidan 2 ml olib, unga  ozg ina  M n 0 2 

4< filing. V o dorod  p e ro k s id n in g  shiddatli  pa rch a lan g an in i  kuzatasiz .  Shu
I ij 1 ibani M n 0 2 o ' r n ig a  P b 0 2 o lib  ham takrorlang.

iVlanfiy kataliz
( ta jr iba  rno 'r i li  shkafda  bajariladi).

K ich ik roq  k o lb ag a  15 ml dis t i l langan suv  so l ib ,u n g a  2-3 m inu t  o lt ingugurt  
(IV) oksid  ( S 0 2) gazi yubor ing .  Hosil  q ilingan sulfi t  k is lo ta  ( H 2S O 3) eritmasini 
ikki p ro b irk ag a  5 ml dan  quying.  Prob irkan ing  b ir iga  bir n e ch a  tom chi  glitscrin 
i|i>'shing. Ikka la  p rob irkan i  60°S ga qad ar  isiti lgan suvli  s tak an g a  botiring. 
I’lob irka lar  orqali  b a rav a r  ha jm da  (30-40 p u fak ch a )  k is lo rod  o i k a z i n g  
(k is lorodni  g a zo m e trd a n  y u bor ish  kerak). S o i i g r a  ikkala  p ro b irk ag a  baravar  
i ii iqdorda bariy x lor id  er itm asi  so l ing  (bariy  x lorid  e r i tm as ig a  bir necha  tomchi
I I NO', q o 'sh i lg a n  b o i i s h i  kerak). G litserin  q o ’sh ilgan  p ro b i rk ad a  kam m iqdorda  
loyqa pay d o  b o i g a n i n i  kuzatas iz .  Bajari lgan ta j r ibada  sodir  b o i g a n  reaksiya lar  
i rng lam alar in i  y oz ib  bering.

Avtokata liz .
K onus shak l idag i  k o lbaga  10 ml oksa la t  k is lo tan ing  ( H 2C 20 4) 5% li 

fi i linasidan solib, u n in g  ust iga  H 2S0 4  n ing  0,1 n e r i tm as id an  5 ml q o ‘shing. 
^ iM igra  bu e r i tm ag a  byure tkadag i  K M n 0 4 e r i tm as idan  I ml soling. K M n 0 4 
i-ritmasi an ch a  uzoq  vaq tdan  keyin  rangsiz lanad i  ( ran g s iz lan g an  vaqtni 
Nckundlar h iso b id a  y o z ib  o ling).  S o 'n g ra  yana  1 ml K M n 0 4 e r i tm as in i  q o 'sh in g ;
11 an ch a  tez  rangsiz lanad i ,  y ana  1 ml q o ‘shsangiz ,  u y a n ad a  tez  rangsiz lanad i  va 
liokazo. B u n in g  sabab i  shundaki ,  bu ta jr ibada  sodir  b o i a d i g a n :

5 H 2C 20 4 +  2 K M n 0 4 +  3 H 2S 0 4 ->  10  C 0 2 +  K 2S 0 4 +  2 M n S 0 4 + 8 H 20  
i r a k s iy a d a  hosil  b o i a d i g a n  M n “+ ionlari ka ta l izato r l ik  vazifas in i  bajaradi.  
lUmga ishonch  hosil  qilish m aqsad ida  prob irkaga  avval  M n S 0 4 er itmasi solib,  
\ uqoridagi  reaksiyan i  am a lg a  oshiring. Bu yerda  h am  av to k a ta l iz  r o 'y  berad im i?

K IM Y O V IY  M U V O Z A N A T .

B a rch a  k im y o v iy  reaksiya larni  qaytar  va q a y tm a sg a  a jra tish  m um kin .  Bir 
\ac | tnm g  o ‘z ida  ikkita  q a ram a-q a rsh i  y o i ia l i s h d a  sod ir  b o i a d i g a n  reaksiya larga  
q a y ta r  reak s iy a la r  dey ilad i,  qaytm as lar i  esa bir y o i i a l i s h d a  ox ir igacha  sodir
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b o i a d i .  Q a y tm a s  re ak s iy a la rn in g  soni ch eg a ra lan g an :  k o 'p g m a  reaks iya la r  u 
yoki bu da ra jad a .  Q a y ta r  k im y o v iy  j a r  ay on da

nA + m B > pC I 1 )‘j

t o 'g ' r i  re ak s iy a n in g  tezligi (ch ap d an  o i i g g a )  rnasala la r  t a ' s i n  q o n u n ig a  koi~a 
q u y idag i  t e n g la m a  bilan ifodalanadi:

:v. -  K, [A ]n | B ] m
T csk ar i  r e a k s iy a n in g  tezligi ( o i i g d a n  ch ap g a )  quy idag i  ten g la m a  bilan 

i fodalanad i:
v 2 K 2[C ]P [D ]4

K im y o v iy  m u v o z a n a t  qa ror  to p g an id a  t o ' g i i  va leskari  r e ak s iy a la rn in g  
tezligi ten g  b o i a d i :

V!-Vo yok i  К , [ А ] П [B ]m= K : [C lp [D ]q
K, i K 2 =  [C ]p [D ]q /  [А ]п [B] m
Ikkita  d o im iy  q iy m a t la rn in g  n isbatlarn i  K, / K 2 d o im iy  kalta iik  К bilan 

a lm ash t i r ib
К -  [C ]P[ D ](1 / [A ]n[B]m ni o lam iz.  B u n d a  [Л ].  |B ] ,  |( |. va [D]- 

m o d d a la rn in g  m u v o z a n a t  ho la t idag i  konsen tra ts iyas i
M asa lan ,  q a y ta r  j a r a y o n  uchun
N-> 1 3 1 b  о  2 N I b  
К  -  [ N H , ] 2/ [ N 2] [H , ] 3
Kelt i r i lgan  ifoda  k im yov iy  m u v o z a n a t  ten g lam as id ir .  IJ qay tar  

re a k s iy a la rd a  m u v o z a n a t  reak s iy a  m ahsulot lar i  k o n sen tra ts iy as in i  k o ‘pay tm as in i  
b o s h l a n g i c h  m o d d a la r  konsen tra ts iyalar i  k o 'p a y tm a s ig a  (b a rc h a  
k o n se n t ra ts iy a la rd a  s tex io m e tr ik  koe ffi ts iyen tla r  d a ra jag a  k o ' ta r i l a d i )  nisbati  
m a i u m  bir  d o im iy  q iy m a t  К ga teng  b o i g a n i d a  q a ro r  top ish in i  k o i ' s a ta d i .

К q iym at i  k im y o v iy  m u v o za n a t  konstan tas i  dey ilad i  va h a r  bir  q ay ta r  
reak s iy a  u c h u n  tavsif l i  b o i g a n  q ivm atn i  ifodalaydi .  U reak s iy a g a  k ir ishuvch i  
m o d d a la rn in g  tab ia t id an  b o g i i q  b o i i b  k o n se n t ra ts iy ag a  b o g i i q  e m as ,  a m m o  
te m p e ra tu ra g a  b o g i i q .

Y uqor i  tem p e ra tu ra la rd a  m u v o za n a t  kons tan ta s i  o r tad i  (A g a r  K, n ing  
ort ish i  K 2 n isba tan  ka tta roq  b o i s a )  yoki o ‘zg a rm ay d i  ( A g a r  Ki va K 2 b ir  xil 
t ez l ikda  o v .g a rsa ) .

M u v o z a n a t  konstan tas i  tcng lam asi  y o rd a m id a  m u v o z a n a t  ho la t idag i  
m o d d a la r  k o n se n h  a ls iya larin i  aniq lash  m um kin .  B u n d a  К n in g  q iy m a t i  va 
b o s h l a n g i c h  m o d d a la rn in g  konsen tra ts iyas i  m a i u m  b o i i s h i  k e rak  va aks incha .

M iso llar .  V o d o ro d  vod id n in g  hosil b o i i s h  reak s iy as i  q u y idag i  t e n g la m a  
b o 'y i c h a  sod ir  bo* hull

II i I i l l
V odoiodniin»  h o s h l a n g u h  konsentra ts iyas i  I m o l / 1, yo d n ik i  - 0,6  rnol/l ga  

teng .  B a rch a  m o d d a la rn i  m u v o /a n a t  holat idagi  k o n sen t ra ts iy as in i  an iq lang .



Vla’lum bir t em p era tu rad a  m u v o za n a t  qaror  to p g an d a  50%  vodorod  reaksiyaga  
k ir ishgan.

Yechish. R eaks iya  t en g la m a s id an  k o ‘rinib  turibdiki,  1 mol vodorod 
la 's ir lan ish i  na ti jas ida  2 m ol vo d o ro d  yodidi  hosil  b o i a d i .  R eaks iya  shartiga 
ko i-a  5 0 %  vodorod  reak s iy ag a  k ir ishgan ,  y a ’ni 0,5 mol litr. dem ak ,  reaksiyaga 
sh u n e h a  mol yod h am  k ir ishgan  va 1 mol vodorod  yodidi  hosil b o i g a n .  Dem ak, 
m u v o za n a t  qaror  to p g an d a  m o d d a la r  konsen tra ts iyas i  q u y id ag ic h a  b o ig a n :  

[H 2] -  1 - 0 ,5  -=0,5(11101/1)
[I2] =  0,6 - 0,5 =  0,1 (m o  1/1)
[HI] " 1 (m o  1/1)
M u v o z a n a t  konstan tas i  q u y idag i  ten g lam a  bilan ifodalanadi:

K I ' " ! '
[ l b | * l l 2| 0>5 0»1

K im y o v iy  m u v o z a n a tn in g  siljishi.  K im yov iy  m u v o za n a t  holati asosan 
u eh ta  q iy m a tg a  b o g i iq :  a) reak s iy ag a  k ir ishuvchi  m o d d a la r  konsentrats iyas i,  b) 
lem p e ra tu ra  va v) bosim  (ag ar  reaks iyada  g az  m o d d a la r  ishtirok etsa).  
K o ‘rsa t i lgan  q iy m a tla rn in g  b irortasi  o 'z g a r s a  ham  k im y o v iy  m u v o zan a t  buziladi 
va reaks iyada  ishtirok e tay o tg an  b a rch a  m o d d a la rn in g  konsentrats iyalari  
o lzgarad i.  R eaks iya  m ahsu lo t la r i  konsen tra ts iya la r in ing  k o “paytmasini 
b o s h l a n g ic h  m od d a la r  k onsen tra ts iya la r i  k o ‘pa y tm a s ig a  n isbati  ayni reaksiya 
uchun  shu tem pera tu radag i  m u v o z a n a t  k o nstan tas iga  ten g  b o ig u n ig a c h a  
k o n sen tra ts iyan ing  o ‘zgar ish i  d a v o m  etadi. B o ‘ ho lda  y ana  t o ‘g ‘ri va teskari 
reaks iya la rn ing  tezligi teng lashad i .  Bu m o d d a la r  konsen tra ts iyas i  oldingi 
ho la td ag ig a  n isbatan  b o sh q a c h a ro q  b o i a d i .

M u vozanatn i  buzil ish i  b i lan  k o nsen tra ts iya la rn ing  o 4zgarish  ja rayoni 
m u v o z a n a tn in g  siljishi deyilad i.  A g a r  bunda  ten g la m a n in g  o ‘ng  tomonidagi  
m o d d a la r  konsen tra ts iyas i  o r tsa  m u v o za n a t  o i i g  t o m o n g a  siljigan; agar 
ten g la m a n in g  chap  to m o n id a g i  m o d d a la rn in g  konsen tra ts iyas i  or tsa  m uvozanat  
ch ap  to m o n g a  sil jigan deyiladi.

M u v o z a n a tn in g  siljish y o ‘nalishi quy idag i  q o id a  bilan aniq lanadi:
K im y o v iy  m u v o za n a t  ho la t ida  turgan s is tem an in g  b iro r  sharti o ‘zgarsa, 

m asa lan ,  reaksiyaga  k ir ishayo tgan  m o d d a la rn in g  birortasin i  konsentratsiyasi,  
yoki tem pera tu ra ,  yoki bosim , u holda  m u v o za n a t  k o 'r sa t i lg a n  ta 's irg a  qarshi 
lu rao lad igan  reaksiya to m o n  si l jiydi (L e-S h a te ly e  prinsipi) .

Misol  uchun m u v o za n a t  ho la t idag i  gaz  s is tem asin i  k o ‘ramiz:
N 2 + з н 2 о  2 N H 3 +  Q
L e-Shatelye  p r ins ip iga  k o ’ra b iror bir k o m p o n en tn in g  konsentratsiyasini 

k am ay t ir ish  m uvozanatn i  shu k o m p o n en tn i  hosil b o i i s h  to m o n ig a  siljitadi. 
Kelti r i lgan  s is tem ada  azot  yoki  v o d o ro d n in g  konsen tra ts iyas in i  kamaytirish 
m u v o zan a tn i  a m m iak n in g  pa rcha lan ish i  to m o n  silji tadi va aksincha.
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T em p era tu ra  o sh ir i lg an d a  m u v o z a n a t  e n d o te rm ik  ja ra y o n  tomoii (ayni m iso lda  
teskari reaksiya  to m o n ) ,  t e m p e ra tu ra  pasay ti r i lganda  - e k /o t e rm ik  reaksiyasi  
to m o n  (m iso ld a  o 'n g  lo m o n )  sil jiydi.  B o s im  ort ir i lganda  m u v o za n a t  kam  son 1 i 
gaz  m olekula lar i  hosil b o i i s h i  to m o n ,  y a ’ni kam  hajmli g a z  m o d d a la r  hosil 
boMishi to m o n  (ayni m iso ld a  t o ‘g ‘ri r eaks iya  tom on)  siljiydi.

K ata l iza to r la r  t o 'g ' r i  va teskar i  rcaksiya la rn ing  tezligini bir x i lda  
o 'zg a r t irad i ,  s is te m a d a  m u v o z a n a tn i  tezroq qa ro r  top ish iga  yo rd am  qiladi. 
A m m o  k im y o v iy  m u v o z a n a t  h o la t iga  hech  q an d ay  ta 's ir  koT 'sa tm aydi.

1. K im y o v iy  r eak s iya  tez l ig ig a  reak siyaga  k ir ishu vch i  m o d d a la r  
t a b ia t in in g  t a ’siri

R eaks iyan i  o T k az is h  u c h u n  sh ta t iv d a  bir uchi suvli k r is ta i l iza to rga  
tushiri lgan  g az  o T k a z u v c h i  nay b i lan  u lan g an  probirkani  tik ho la tda  o wm ating .  
Ikkinchi suv  b ilan toMdirilgan p rob irkan i  t o knkarib  suvli k r is ta i l iza to rga  
tushiring. g az  o ‘tk az u v ch i  nay  b ilan u langan  probirkani  2/3 h a jm ig ach a  0 , l n  
sirka kislotasi  b i lan  t o cIdir ing  va u n g a  su v d a  yuv i lgan  va  filtr q o g 'o z  b i lan  
quri t i lgan  2-3 d o n a  rux b o 4iak c h a la r id a n  tash lang .  Prob irkan i  g az  o T k az u v ch i  
nay bilan berk it ing .  G a z  o T k a z u v c h i  n a y n in g  ikkinchi uchini  suvli p ro b i rk ag a  
kirit ing (p ro b i rk ag a  h avo  k irm as l ig in i  va undan  suv to ‘k i lm asl ig in i  nazora t  
qiling). S e k u n d o m e r  y o r d a m id a  p ro b irk an i  gaz  bilan toTish  vaqtini an iq lang .

Taj r iba  tu g a g a n d a n  s o 'n g  p ro b i rk ad a n  sirka kislotasini to 'k in g .  ruxni 
yuv ing ,  fi ltr q o g 'o z i  b i lan  qu r i t ing .  Tajr iban i  yuqoridag i  u su lda  0 , l n  HC1 
eritmasi bi lan  qay ta r ing .

Bir xil k o n se n t ra ts iy ad a g i  x lo r id  va  sirka  k is lo ta lar ing  rux b ilan 
reaks iyaga  k ir ish ish  tez l ig in i  so l i sh t i r in g  va  kuzat i lgan  hod isa la rn i  tu shun t ir ing .

2. R ea k s iy a  tez l ig in in g  r ea k s iy a g a  kir ishu vch i  m o d d a la r  
k o n se n tr a t s iy a s ig a  b o g 6liq!igi

a) In  natr iy  t io su lfa t  NaoS^O.^ e r i tm as ig a  2n H : S 0 4 e r i tm as id an  quying .
E r i tm an in g  loyqala ti ish in i  kuza t ing .  B u n d a  loyqalan ish  natr iy  t iosu lfa tn i

sulfat  kislotasi  bilan reaks iyas i  n a t i ja s id a  erkin o l t ingugur t  a jra lib  chiq ishi  bi lan  
b o g i iq d i r :

N a 2S 20.) ч 1 1 ,S ( ) ; > N a , S 0 4 + S O ,  + H 20  + S 
Reaks iya  b o sh la n ish id a n  to sez ila r l i  d a ra jad a  e r i tm an ing  lo y q a lan ish ig ach a  
b o i g a n  vaqt re ak s iy a n in g  tez l ig in i  tavs if layd i.

b) U ch ta  ra q a m la n g a n  p ro b i rk a la rg a  natr iy  u o su l fa tn in g  suyul t i r i lgan  
(1 :200)  e r i tm as id an  bmiu-.his iva - 5 ml,  ikk inch is iga  - 10 ml,  u ch in ch is ig a  - 15 
ml quying.  So^ngra b in iu  lii p ro b i rk ag a  10 ml, ikk inch is iga  ~ 5ml suv  quying .  
B oshqa  uchta  probirkajM  '' ml dan  suyult ir i lgan  (1 :2 0 0 )  su lfa t  k is lo ta  
e r itm as idan  q u v m !’. I lai Im imti iy t iosulfa t  eritmasi so l ingan  p ro b i rk a la rg a



a r a l a s h t i r i b  t u r g a n  holda 5 ml d a n  t a y y o r l a n g a n  su l fa t  k i s lo ta  e r i tm a s in i  q u y i n g  
va h a r  b i r  p r o b i r k a g a  k i s lo t a  q u y i l g a n d a n  lo y q a  hosi l  b o i g u n g a  q a d a r  b o i g a n  
v a q tn i  a n i q l a n g .

T ajr iba  n a t i ja ian m  quyidag i  shak lda  to id i r in g :
Probirka
lam ing
nomcri

Na2SjCh 
eritmasini 
ng hajmi 

ml

Suvning 
■ hajmi, ml

H2SO 4 

eritmasini 
ng hajmi, 

" ml

Hritmanin 
g umumiy 
hajmi. ml

Na2S203
ning

shartli
konsentra

tsiyasi

Loyqa 1 
hosil 

b o ig u n - !
cha 

o tg a n  
vaqt. т

Г Reaksiya­
ning 

icziigi 
(shartli 

biiliklard 
a) vql/x

1 5 10 5 20 1 S
2 10 5 5 20 2 S ~1
3 15 5 20 3 S

Shu q iym a t la rn i  g rafik  u su lda  ham  tasvirlang. B u n d a  absts issa  o 'q ig a  
N a 2S20 3  n ing  shartli  konsen tra ts iyas in i ,  ord inata  o ‘q iga-reaks iya  tezligini

v =  1 /x q o 'y in g .
R eaks iya  tez l ig in in g  k o n sen tra ts iy ag a  b o g i iq l ig i  haq ida  x u losa  chiqaring .  

S izn ing  k u za tg an in g iz  m assa la r  t a ’siri q o n u n ig a  m os ke lad im i?

3. R ea k s iy a  tezlig in i te m p era tu ra g a  b o g i iq l ig i

T ajr ib a  u chun  suyult ir i lgan  (1 :200)  N a 2S20 3 va  H 2S 0 4 e r i tm alar idan
oling.

IJch ta  r a q am lan g an  p ro b irk a la rg a  10 ml dan N a 2S20 *  er itm alar idan ,  
b oshqa  uch ta  p ro b i rk a la rg a  10 ml dan H 2S 0 4 e r itmasidan quy ing  va ularni uch ta  
ju ft l ikka  ajrating, har  bir j u f td a  b i ttadan N a 2S20^  va H 2S 0 4 e r itmalari  so l ingan  
p rob irka lar  b o i s i n .

L ab o ra to r iy ad ag i  h a v o n in g  tem pera tu ras in i  aniqlang, birinchi ikkita 
probirkani  b i r -b ir iga  quy ing ,  c h ay q a t in g  va kislota q u y i lgandan  loyqa  hosil  
b o i g u n c h a  o ‘tgan  vaqtni aniq lang.

Keying i  ikkita  p rob irkan i  suvli  s takanga soling va suvni  xona  
tem pera tu ras idan  10°S y u q o r i ro q  t em p era tu rag ach a  qizdiring. T ernpera tu ran i  
suvga  so l ingan  t e rm o m e t r  y o rd a m id a  nazo ra t  qiling.

Q o lg a n  ikkita  p rob irkan i  ham  su v g a  solib xona tem p era tu ras ig a  n isba tan  
20°S ga  k o i a r i b  y u q o r id ag i  ta j r ibalarn i  am alga  oshiring. Natija la rn i  quy idag i  
shak lda  to id i r i n g :

Probirkalarni 
ng nomcri

N a2S2()3 
eritm asining 

hajmi, ml

H2S04 
eritm asining 

hajmi, ml

Tcmperatura,
°S

Loyqa pavdo 
bo igungacha 
b o ig a n  vaqt, 

X

Shartli 
birikm alarda- 

gi reaksiya 
tezligi, v q l/x

1 10 10 '  '" s
2 10 10 °s + 10
3 10 10 to
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Ayni ta j r iba  uchun  reaksiya  tez i ig im  tem p e ra tu ra g a  b o g l iq l i k  grafigini 
chiz ing .  B u n in g  uchun  ab ts issa  o 'q ig a  ta j r ib an in g  t e m p e ra tu ra  q iymati .  o rd ina ta  
o 'q ig a  r eak s iy an in g  teziigi v- I /т ni q o 'y in g .

R eaks iya  tez l ig in ing  tem p e ra tu rag a  bogT iq l ig i  h aq id a  xu losa  chiqaring.  
K o 'p g in a  k im y o v iy  r eak s iy a la r  uchun  t e m p e ra tu ra  koe f ll ts ien tlar i  qanday  
q iy m a tla rn i  qabul  qiladi.

4. G e te ro g e n  k im y o v iy  r e a k s iy a la r n in g  tezligi
a) Q u ru q  x o v o n c h ad a  (e zm a s d a n )  q o T g ‘osh in  (U) n i tra t  va kaliy 

y o d id la rn in g  bir n ech ta  kris tal larin i  eh tiyo t l ik  b ilan ara lash tir ing .  R angn ing  
o ‘zgar ish i  sodir  boMadimi?

K rista llarn i kuchli  ezing . N im an i  k u za td in g iz?  A ra la sh m a g a  p ipetkadan  
b i rq a n c h a  suv  tom ch i la r in i  q o ' sh in g ;  ran g  o z g a r i s h i g a  e ’t ib o r  bering . Tajribani  
tushun t ir ing .  R eak s iy a  ten g lam as in i  yozing .

b) 50 ml ha jm dag i  k o lb ag a  0,2 g  rux va t em ir  k u k u n id an  sol ing ,  u nga  20 
ml 2n sulfa t  kis lo ta  e r i tm as id an  soling. K o lban i  tez d a  g a z  o T k az u v ch i  nay bilan 
b e rk it ing ,  G az  o ' tk a z u v c h i  n a y n in g  ikkinchi  uchini  su v  bilan to id i r i lg a n  
b y u re tk a g a  k ir it ing  va 5 d a q iq a  d a v o m id a  a jra lib  c h iq q a n  vodorod  hajm ini 
an iq lang .  Ta jr iban i  do im iy  tem p e ra tu ra d a  va reak s iy a g a  k i r ish ay o tg a n  m o d d a la r  
a ra lash m as in i  d o im o  c h ay q a tib  tu rgan  h o ld a  o T k az in g .

S hu  ta j r iban ing  o ‘zini 0,2 g t em ir  q ir indisi  yok i  rux  g ranu la la r i  ish t irokida  
ba jar ing .

G e te ro g en  s is te m a d a  o ‘tk az i lay o tg an  re a ts iy an in g  tez l ig iga  reaksiyaga  
k ir ish u v ch i  m o d d a la rn in g  yuzas i  q a n d ay  t a ’sir k o T sa ta d i?

5. R ea k s iy a g a  k ir ish u v ch i  m o d d a la r  k o n se n tr a t s iy a s in m g  
o ‘zg a r ish id a  k im y o v iy  m u v o z a n a t n i  s ilj ishi

U n ch a l ik  katta  boM m agan s ta k an d a  10 ml d an  0 , 0 0 In  tem ir  (HI) xiorid 
F e C l 3 va  kaliy  rodanid  K S C N  e r i tm alar in i  a ra lash ti r ing .  B u  q ay ta r  reaks iyan ing  
t en g la m a s in i  va  un ing  m u v o za n a t  k onstan tas i  i fodas in i  y oz ing .

O lingan  eritm ani t o i t t a  p ro b irk a la rg a  te n g  m iq d o rd a  boMing. Birinchi 
p ro b i rk ag a  tem ir  (HI) x lo r id in ing  k o n se n t r la n g an  e r i tm as id a n ,  ikk inch isiga  kaliy 
ro d a n id n in g  konsen tr lan g an  er i tm as idan .  u c h in c h i s ig a  o z ro q  ka liy  x lor idn ing  
kristal  lidan soling, to ' r t in ch is in i  e sa  sol ish t ir ish  u c h u n  olib  qoling.  
P rob irka la rdag i  su y u q l ik la m in g  rang in i  so l ish t ir ing .  S u y u q l ik la r  rang in ing  
o 'z g a r i s h  in tcnsiv l ig iga  q a ia b  tem ir  (III) ro d a n id n in g  F e ( S C N b  eritmasi'dagi 
konsen tra ts iyas in i  o ' / g a r i s h i ,  y a ’ni n m v o z a n a tn in g  s il jish i h a q id a  xu losa  qiling. 
R an g  o ‘zgarishini m assa la r  la ’siri qonuni  a so s id a  tu sh u n t i r in g .  O l in g an  e r itm alar  
suyu l t ir i lg an d a  m u v o /a n a t  siljiydimiV



6. Tem peraturani kimyoviy muvozanatning siljishiga ta ’siri

f i

T ajr ib a  uchun  ikkita  azot ( IV) oksidi bilan toMdirilgan tu tashuvchi  
idishdan foyda lan ilad i  ( rasm  69).

R asm  69. T em p e ra tu ra  o 'zg ar i sh i  bilan 
k im yov iy  m uv o zan a tn i  siljishini 

o ‘rganish  uchun  asbob.

(\
4 ,

A zo t  ( IV) oksid i  p o l im er lanad i  va qay ta r  reaksiya  nati jas ida  m u vozanat  
qaror  topadi:

2 N 0 2 <=> N 20 4+ 5 4 ,3 9  kJ
N 0 2- to ‘q q o ‘n g ‘ir rangli  gaz, N 2G 4-och sariq, deyarl i  rangsiz.  Shuning  

uchun g az la r  a ra la sh m a s in in g  rangini o 'z g a r i sh ig a  qa rab  un ing  kom ponen t la r in i  
konsen tra ts iyas in i  o 'z g a r i sh i  haqida,  y a ’ni m u v o zan a tn i  o 'n g  yoki  chap  to m o n g a  
siljishi h a q id a  x u losa  q i lish  m um kin .  K olbadag i  g az la r  a ra lash m as in in g  ranggini
о zgar ish in i  kuzating .

H ar  bir k o lb ad a  m u v o za n a t  qaysi t o m o n g a  s il jiydi?  Idishlarni 
s iakan la rdan  ch iqar ing .  Bu holda  g az la rn in g  ranglari  q a n d ay  o 'z g a ra d i?  Le- 
Shate lye  prinsip i  a so s id a  kuzati lgan  hodisa la rn i  tushuntir ing .

M a sh q  va m asala lar .
1 .Quyidag i  reak s iy a la r  uchun reaksiya  tez l ig in ing  m a te m a t ik  ifodasini 

yozing.
H 2 + C12->2HC 1
2 H 2 +  0 2- > 2 H 20
C u O  + H 2-> C u  + H 20
2 .K im y o v iy  re ak s iy a n in g  tezlik  konstantasi  n im a g a  teng?  Bu ka tta likn ing  

h/.ik m a ’nosi n im a d a n  iborat?
3 .R e ak s iy a  tezl ig i  q an d ay  o 4zgarad i?
2 N O  + 0 2- * 2 N 0 2
a) N O  konsen tra ts iyas in i  ikki m arta  oshirilsa;  b )B ird an ig a  N O  va 0 2 

konsen tra ts iya la r in i  uch  m ar tad an  oshiri lsa?
4 .0 I t in g u g u r tn in g  yonish  reaksiyasi  hav o g a  n isba tan  to za  k is lo rodda  

necha  m ar ta  tez roq  sod ir  bo  Tad i?
5. 2A  +  2 B —>C reaksiyas ida  reaks iyaga  k ir ish ay o tg an  m o d d a la rd an  

b in n in g  k o n sen tra ts iy as in i  uch m arta  oshirilsa,  a ra lash m a  tem p era tu ras in i  3 0 0 (>S
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ga pasay ti r i lsa ,  reak s iy a n in g  tczligi q anday  o 'zgarad iV  R e ak s iy a n in g  
t e m p e ra tu ra  kocffi ts iyen t i  ikk iga  teng.

6 . Q u y id a g i  r eak s iy a la r  ueiiun k im yov iy  m u v o za n a t  k o n s ta n ta s in in g  
m a te m a t ik  ifodas in i  yoz ing :

N 2 + 3 H 2<=>2NM3 2 N O 2 <=> N 20 4
7. R e a k s iy a n in g  rnuvozana ti  qaysi to m o n g a  siljiydi:
2 C O  +- 0 2 о  2 C 0 2 ч 568/48 KJ 2 S 0 2 -  O r  >2S(),  I 7 2 3 8  KJ
2 H B r  о  H 2 -  B r2 - 59 ,83 KJ 2 N 2 + 0 2 c >  2 N U ) - 56,9 KJ
a) t e m p e ra tu ra  pasay ti r i lgan ida ;  b) tem p era tu ra  o sh i r i lg an id a?
8 . H? + J 2 O  2H J reak s iy a n in g  rnuvozanati  reak s iy a d a  q a tn a sh a y o tg a n  

m o d d a la rn in g  q u y id ag i  k o n sen t ra ts iy a la r id a  qa ror  topdi:  | 1 f2| 0,3 mol/1, [J2]
0,08 mol/1, [HJ] = 0 ,35  mol/1. Y o d  va v o d o ro d la rn in g  boshla .ng‘ich 
k o n sen t ra ts iy a la r i  an iq lan s in .

9. Y o d  v a  v o d o ro d d a n  HJ n ing  443°S da hosil boMish tezligi [ 1 12| -  [J2] =  
1 b o clg an id a  1,5-10 ' 2 m o l/s  g a  teng. Shu t e m p e ra tu ran in g  o bzida  1 1 .) n ing  [HJ] =  
I b o ‘lg an d a  3 - 1 0 4 m o l/s  ga  teng. K o 4rsatilgan t e m p e ra tu ra d a  m u v o z a n a t  
k onstan tas i  an iq lans in .

10. V o d o ro d  y o d id n i  s in tez  q i l ishda  yod va  v o d o ro d n in g  b o s h la n g ‘ich 
k o n sen t ra ts iy a la r i  1 mol/1 g a  ten g  boMgan. Shu re ak s iy a n in g  450°S  da 
m u v o z a n a t  h o la t id ag i  m o d d a la r  konsen tra ts iyalar i  an iq lans in .  Ishchi 
t e m p e ra tu ra d a  k im y o v iy  m u v o z a n a t  konstantasi  50 ga  teng.

14. E r itm alar  
E r itm a la rn in g  xossa lar i  

M o d d a la r n in g  eru v ch a n l ig i

Ikki yoki  b ir  n e ch a  m o d d a d a n  (k o m p o n en td an )  iborat  bir  j in s l i  s i s tem a  
e r i tm a  deb  a ta ladi .  B u n d a  b ir  (yoki bir n echa)  e r ig an  m o d d a  e r i tu v ch id a  
m o le k u la ,  a to m  yok i  ion x o l id a  bir tekis taqs im iangan .

Y er i tm an i  ag reg a t  xo la t ig a  m os ke lad igan  m o d d an i  e r i tu v ch i  s ifa tida  
qabu l  qi l inadi.

Y e r i tm an i  h a m m a  k o m p o n en t la r in in g  ag rega t  xo la t la r i  b ir  xil b o 4Isa, 
m iq d o r i  e n g  k o 'p  ЬоЧцап m o d d a  (k o m p o n en t )  e r i tuvch i  h iso b lan ad i .  Su v  
b u n d a n  m u s ta sn o ,  ch u n k i  u h a m m a  vaqt e rituvchidir .

M o d d a n in g  crish ja ra y o n id a  issiqlik  ajralishi (m u sb a t  i ss iq i ik  e ffek t i)  yoki 
yu til ish i  (m an f iy  issiqlik  e ffek t i)  va xajirnning o 'z g a r i sh i  kuza t i lad i .  Bu va  b a ’zi 
b o sh q a  x o d isa la r  e r igan  m o d d a n in g  erituvchi  b ilan k im y o v iy  t a ’s i r lan ish in i  
k o Lrsatadi.

Bu x o d isa la r  1).I .M en d e ley e v  yaratgan  g id ra t lan ish  n a za r iy a s id a  o ' z  
ifodas in i  to p g an  va bu n a za t iy a g a  asosan  er itm a hosil b o i i s h i d a  n a fa q a t  fizik, 
ba lk i  k im y o v iy  j a ra y o n la i  m k v beradi.
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Yerish ja ra y o n id a  e riyo tgan  m o d d an in g  zarrachalari  erituvchi 
m olekulalar i  bilan n isba tan  beqaror ,  o 'z g a ru v c h a n  tarkibli b ir ikm alar hosil 
qiladi. Ularni solvatlar deyiladi.  A gar  e rituvchi suv b o i s a  gidratlar deyiladi.  
Yerituvchi va erigan m odda la rn i  m olekulalar i  qutbli  b o i s a ,  solvatlarni xosil 
hoMishi osonroq  va u lar  n isba tan  ba rqaro r  b o i a d i .  B a ’zan, suv m olekulalari  
erigan m o d d a  bilan m u s tah k a m  b o g 1 xosil qiladi,  va  e r i tm adan  ajralib o lingan 
kristallar  tark ib iga  kiradi. T ark ib id a  suv  m oleku la lar in i  tu tgan  kristall  m oddala r  
k r istalagidratlar ,  tark ib idag i  suvni esa  kristallanish sitvi deyiladi.

M oddani  e r ish ida  quyidag i  j a r a y o n la r  sodir  b o i a d i :  erituvchi va e r iyotgan 
m oddalarn i  zarrachalar i  (m oleku la la r ,  a tom lar ,  ionlar)  o i t a s i d a g i  b o g 4 uziladi, 
bu esa  issiqlik  yu t i l ish iga  sabab  b o i a d i ;  bir  vaq tda  solva tla r  xosil b o i a d i  va 
issiqlik  a jra lib  chiqadi .  K eyincha lik ,  e r igan  m od d an i  so lva tlangan  zarrachalari  
r r i tu v c h id a  bir tekis taqs im lan ish i  na ti jas ida  issiqlik  yutiladi.  Solvatlanish 
d i ffuziya  va zar racha la ra ro  b o g ‘ uz il ish in ing  issiqlik  effektlarini y ig in d i s ig a  
qarab ,  erish j a ra y o n in i in g  u m u m iy  issiqlik  effekti  m anfiy  yoki m usba t  
c |iymatlarga ega b o i a d i .

Suvsiz  tuz  va uni k r is ta lag idra tla r in i  erish issiqligini bilgan holda 
j’ldratlash (suv m oleku la la r in i  bir ik t ir ish) issiqlig ini h isob lash  m um kin .

M isol.  Bariy  x lorid  (B a C b )n i  erish issiqligi 8 ,80 kJ/m ol,  B aC l2-2H20  niki 
esa  - 2 0 ,5 3  kJ/mol.  B aC l2 dan  B aC l2-2H20  ga o ' t i sh id a g i  gidrat lanish  issiqligi 
h isoblanadi.

Y echish .  B a d ?  ni erishi ikki k e tm a-k e t  ja r a y o n d a n  iborat:
1) Suvni ikkita  m oleku las in i  B a C l2 ga b ir ikishi va
2) Hosil  b o ‘lgan B a C l2-2H20  n ing  erishi.  D e m ak ,  B a C i2ning erish issiql ik 

elTekti 0 ,  g idrat lanish  issiqligi Qi va  k r is ta lag idra tlan ish  issiqligi Q 2 larni 
y ig in d i s ig a  teng:

Q = Qi + Q 2
Bu teng lam ani Qi ga  n isba tan  yech ib  Q  v a  Q 2 larni son qiymatlarini 

( |o 'y ib  g id rat lan ish  issiqligini topam iz :  *
Qi =  Q -  Q 2 =  8 ,8 0 4 -2 0 ,5 3 )  -  29 ,33  kJ/mol

E r itm alarn i  t o ‘y ingan ,  to 'y in m a g a n  va o tt a t o ‘y ingan  turlari m avjud.
I rigan modda erimay qolgan (cho kmadagi) modda bilan muvozanat xolatdagi 
i’r it malar to yingan eritmalar deyiladi.

Qattiq  m oddala rn i  e ruvchan lig i  m iq d o r  j ix a td a n  berilgan xaroratda,  100 g 
e rituvchini  (yoki 10 0 0  ml e r ituvch in i)  t o by in tirgan  m o d d a  massasin i  g ram m lar  
soni bilan ifodalaydi.

Konsentratsiyasi berilgan har о rat da to ‘yingan eritma konsentratsiyasidan 
kam bo ‘Igan eritma to 'yinmagan eritma deyiiladi.

Konsketratsiyasi berilgan haroratda to yingan eritma konsentratsiyasidan 
vuqori bo ‘Igan eritma о ‘ta to yingan eritma deyiladi.
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Ko'p miqdorda crigan modda tutgan eritma - konscnlrlangan. kam  
iniqdordagisi suyultirilgan eritma deyiladi.

Q attiq  m o d d an i  su y u q l ik la rd a  c ruvchan lig i  ch ek lan g a n  va keng c h e g a rad a  
o 'zg a rad i .

L e-S h a te ly e  q o id as ig a  aso san  erish  issiqlik  effekli  e ruvchanlikn i  x a ro ra tga  
n isbatan  ortishi yoki kan iay ish i  bilan bogMiq. M asa lan ,  k o p c h i l i k  qattiq  
m oddala rn i  e r ish ida  issiqlik  yu tilad i,  h a ro ra t  ko 'la i  ilishi bilan u la rn ing  
e ruvchanlig i  ortadi.

A g a r  e ru v ch an lik n i  100 g e r i tu v ch id a  c r igan m o d d an in g  g ra m m la r  soni 
bi lan be lg i lansa ,  qatt iq  m o d d a la rn i  e ru v ch an lig in i  h am ra tg a  bogMiqligi 
e ruvchan lik  egri ch iz ig  i b i lan  ifoda lanad i .  B u n d a  ob ts issaa  о q iga  harora t ,  
o rd inat  o ‘q iga  e ru v ch a n l ik  koeffi tsen ti  q o 'y i la d i  (70  rasm).

E ru v ch a n l ik  egri chiz igM dan fo y d a la n ib  m o d d a n in g  hohlagan  ha ro ra tdag i  
e ruvchanlig in i  (egri  ch iz iq  ch eg a ra s id a )  an iq la sh  m um k in .  M odda larn i  q ay ta  
k ristallash  usuli bi lan  to z a la sh d a  to 'y in g a n  e r i tm a la rn i  tayyor lashda  e ruv ch an lik  
egri c h iz ig ' id a n  fo y d a lan ilad i .  T u z la rn i  bir b i r ida  a jra tishda  u la rn ing  
eruvchan lig in i  h a ro ra tg a  bogMiqligi j u d a  q o ‘ 1 keladi.

R asm .  70 B er to lc  tu z in in g  e ru v ch a n l ik  egri c h iz ig ‘i.

Suy u q l ik la rn i  su y u q l ik la rd a  e ru v ch an lig i  j u d a  x i lm a-xil .  B a ’zi su y u q l ik la r  
bir biri b i lan  x o x lag a n  n isb a td a  a ra lashad i ,  b a ’zilari  bir  bir ida  deyarli  e r im ayd i .  
K o ‘pch il ik  su y u q l ik la r  o lzaro  c h e k lan g a n  e ru v ch an lik n i  n am o y o n  qiladi.  
Suyuqlik la rn i  e ru v ch a n l ig i  x a ro ra t  k o 4 a r i l i sh i  b i lan  b a ’zi xo la t larda  ortadi  yoki  
kam ayadi .

G azla rn i  su y u q l ik la rd a g i  e ru v ch an lig i  b i rq an c h a  om il la rg a  b o g ' l iq .  
K o 'p c h i l ik  g a z la r  s u v g a  n isb a tan  k a m  qut ib l i  e r i tu v ch i la rd a  yaxsh i  eriydi.  
l la ro ra tn i  or tishi va b o s im n i  pasay ish i  b i lan  gaz larn i  suvda  e ruvchan lig i  
kam ayadi .  K am  e r iy d ig an  va c r i tuvch i  b i lan  k im y o v iy  t a ’s i r la sh m ay d ig an  
gazlarni  e ru v ch an lig i  haq id a  q uy idag i  bogMiqlik  m av ju d :
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Suyuqlikning herHgem xctjmda erigan gazning massasi uning hosimiga 
to ‘g  ‘ri mutanosib {(ienri qomini).

G azla r  a ra la sh m a s in in g  su yuq l ikdag i  eruvchanlig i  xa r  bir gazn ing  porsial 
hosim iga  m utanosib .

G azlarn i  e ruvchan lig in i  o d a td a  yutil ish (absorbs iya)  koeffitsenti  orqali  
belgilanadi:  no rm al  a tm o sfe ra  bosim ida ,  ()nS da bir litr su y u q l ik d a  1,013*10^ Pa 
porsial bos im d ag i  e r igan  g a z la rn in g  x a jm la r  soni.

Mi sol. N orm al  bosim  va 0°S da  suvda  erigan xav o n in g  tarkibi aniqlansin.  
Bir litr su v d a  0°S va 1 ,013-105 Pa b osim da  kis larodning  yutil ish (abso rbsiya)  
koeffitsenti  0 ,049. a zo tn ik i-0 ,0 2 4  1.

Y echish .  X avoda  x a jm la rd a  2 1 %  kislarod va 7 8 %  azot  bor. Xavodagi  
kislarod va a zo tn in g  (n o rm al  a tm o sfe ra  bosim da)  porsial bosim lar i  m os xo lda
0,213*10^ va 0,790- 10s Pa g a  teng. D em ak ,  normal a tm o sfe ra  bos im da  1,0 1

suvda x a v o d a s i  = 1,03-10 21 = 10,3ml k is lorod va
1.013-105

0,79 10s ■ 0,024 7l 1 0 0  .
------------- --- - -■ 1.87 10 " 1 =  18,7 ml azot  erigan

1,013-10*
S h u n d ay  qilib, x av o d ag i  k is larod  va azo tn ing  suvda  erigan xa jm  ulushlari  

mos xo lda  35,5 va 6 4 ,5 %  ga  teng.

1. M o d d a la r n i  erish id a  kuzati lad igan  xodisalar.

a) H a ro ra tn in g  o 'z g a r i sh i
Ikkita  p ro b i rk ag a  (1/3 x a jm d a )  suv solib xaroratni o ' lch a n g .  Birinchi 

p rob irkaga  2-3 g a m m o n iy  nitrat  q o 'sh in g  va oxista  term ornetr  bilan 
aralashtir ing ,  eng  past  xa ro ra tn i  q ay d  qiling. Ikkinchi p ro b irk ag a  bir necha  
b o i a k c h a  natr iy  g id roks id i  so l ing ,  ara lashtir ib  eng yuqori  xaroratni aniq lang.  
Q anday  m o d d an i  e r ish id a  iss iq l ik  a jra lad i  yoki yutiladi.  K uzat i lgan  xodisa la r  
sababini tushuntir ing .

b) X a jm n in g  o 'z g a r i sh i .
P ro b irk ag a  (1/3 x a jm d a )  suv  so l ing  va extiyotlik  bilan teng  x a j im d a  spirt 

q o 'sh ing .  P ro b i rk ad a  su y u q l ik n in g  balandlig in i rezina  xa lqa  bilan berkit ib, 
\a x sh i la b  a ra lash tir ing .  S o v ig a n d a n  s o ‘ng  suyuqlikn ing  balandlig in i aniq lang. 
Kuzati lgan  xod isan i  sabab in i  tu shun t ir ing .

c) K r is ta l la rn ing  buzil ish i  va  so lva t la rn ing  xosil b o ‘lishi.
Y o d n in g  2-3 ta kr is ta l lar in i  p rob irkada  qizdiring. Y od  bu g ' la r i  xosil 

hlishini kuzating .  M o d d a n in g  b u g '  x o la tdag i  m aydalan ish  darajas i  qan d ay ?
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Ikkita  p rob irkaga  1-2 ta  yotl kristallarini soling. B ir inch is iga  ozg ina  
benzol ,  ikk inch is iga  esa spir t  q o ' s h in g  va y axsh i lab  a ra lash lir ing .  Hosil  boMgan 
e r i tm an in g  rangi q an d ay ?  K u za t i lg an  hodisa la rn i  tushun l ir ing .

2. T u z n in g  eru v ch a n l ig in i  a n iq lash .
M a y d a la n g an  kaliy  n i tra tdan  texnik  ta roz ida  2 5 -27  g to r tib  o l ing  va 

k o lb ad a  25 ml suvda  q izd ir ib  erit ib, a ra lash tir ing .  Keyin  ko lbadag i  e r i tm an i  suv 
b ilan x o n a  x a ro ra t ig ach a  sovuting .  N im a  kuzati ld i?  Q a iu lav  e r i tm a  hosil boMdi? 
E ritm ani  q u ru q  filtrda B y u x n e r  vo ro n k as i  bilan v a k u u m d a  filtrlab, c h o ‘km adan  
a jra t ing  va xarora t in i  oMchang.

Q u ru q  far for to v o q ch as in i  ta ro z id a  tortib, unga  tax m in an  10 ml eritmani 
solib ,  y a n a  ta roz ida  torting . T o v o q ch a d ag i  e r i tm a  ustiga  to r ti lgan  voronkani  
berk it ib  (n im a  uchun  to r ti lgan)  as ta -sek in  q izdiring . Q izd ir ish n i  e r i tm a  ba tam o m  
b u g 4lan g u n c h a  va v o ro n k a  q u r ig u n c h a  d a v o m  ett i r ing . S o v u t i lg a n d a n  s o ‘ng 
to v o q ch a  va v o ronkan i  o g fcirligini an iq lang .  H a m m a  suv  b a ta m o m  b u g ia n g a n in i  
q a n d a y  teksh ir ish  m um kin .

T a j r ib a  nati jas in i  h isob lash
T a j r ib a  natijalari  a so s id a  h isob lang:
a) bugMatish uchun  o l ingan  e r i tm an in g  m assas in i ;
b) e r i tm adag i  tu zn in g  m assas in i;
v) e r i tm adag i  su v n in g  m assas in i;
g) a n iq lan g an  h aro ra tdag i  kaliy  nitratni e ru v ch a n l ig in i  ( 1 0 0  g va  1 0 0 0 ml 

suvdag i  g ra m m la r  m iqdori) .
T a j r ib a  harora t idag i  e ru v ch an lik n i  an iq lab ,  uni ta j r ib ad ag i  q iy m a t  bilan 

so l ish t ir ing .

3. T u z la rn i  eru v ch a n l ig in i  h a r o r a tg a  b o g 4 iq l ig i .
Pro b irk ag a  suv solib, u n g a  o z  m iq d o rd a  k u k u n  x o l idag i  na tr iy  nitratni 

q o lsh in g  va to ' la  c r ig u n ch a  ara lashtir ing .
P ro b irk a  tag ida  e r im ay  q o lg an  tuz  k u z a t i lg u n c h a  tu z d a n  q o 'sh ib  

a ra lash ti r ishn i  davom  ettiring. P rob irkadag i  tuzni e r ig u n c h a  q izd i r in g  va issiq 
e r i tm a g a  to cy ingan  eritm a hosil b o ' l g u n c h a  natr iy  n i tra tdan  q o ‘sh ing .  T o ‘yingan  
e r i tm a  hosil boMganini ( |anday  bilish m u m k in ?  E r i tm an i  q a y n a g u n c h a  qizdiring, 
keyin  xona  luuoiatij»,acha sovuting .  Q a n c h a  m iq d o rd a  k is la rod  a jra lishini 
kuza t ing .  N a N O .  m sovuq va issiq su v d a  e ru v ch an lig i  h a q id a  x u lo sa  ch iqar ing .

15. t tr itm alarn i ta y y o r la sh .

K im y o d a  сиП иаш п!1, taik ib in i  m iqdor iy  i fo d a la sh d a  k o ‘p in c h a  quydagi  
t lz ik  katta lik lai  q»> ll;mil.i<h

\ 1(>(I(la1111)'■ ci itmadar.i  massa  ulushi  W  ( % )
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M olya r  ulushi C,„
M o ly a r  k o n sen tra ts iy a  C m

Titr  T
E ritm an ing  m olya llig i  C mi 
E r i tm a  tark ib in i  un ing  zichligi g orqali  ifodalash  m um kin .
A. E r i tm adag i  m o d d an in g  m assa  ulushi W  ( % ) ,  e r i tm an ing  m assas iga  

hi .hatan e r igan  m o d d an i  m assa  foizini bildiradi:

W% = — 100 
m 2

B u n d a  m r e r igan  m o d d an in g  m assasi ,  m 2-e r i tm an in g  massasi.
W  (% ) ni e r i tm ag a  m os ho lda  e r i tm a  1-, 10-, 20-  va  x.k foizli deyiladi.

M asa lan .  300 g e r i tm ad a  60 g e r igan m o d d a  b o 4Isa, W = - ^ - 1 0 0  = 20%, -------------- & & & ’ 300

\.i ni 2 0 %  li e r i tm a  deyiladi.
B. E r igan  m o d d a n in g  m olyar  ulushi N -e r ig an  m o d d an in g  m ol m iqdori  n ini 

yoki e r ituvch i  n 2 v a  e r itm adagi  h a m m a  m o d d a la r  m iqdori  y ig ‘ind is iga  nisbati
bilan be lg i lanad i.  A g a r  bir m o d d a  b o sh q a  m o d d ad a  e r igan  b o 4 sa ,  erigan

m o d d a n in g  m olyar  ulushi N, = — — —  ga  ten g
- n i + n 2

E ritu v ch in in g  m o ly a r  ulushi esa  N 2 = — n——  ga ten g  b o ‘ladi.  B a ’zida
11 j + n 2

m olyar u lushn i  fo iz la rd a  (% )  ham ifodalash  m u m k in :  Nj (%) = — ^ — 100%
n t + n 2

M iso l . N a t r iy  su lfa tni 15% li e r itm as idag i  m o ly a r  u lush in i  toping.
Y e c h i s h . H a r  bir  lOOg e r itm ada  15g N a 2S 0 4 va  85 H 20  bor. 
M ( N a 2S 0 4)= 142g /m ol;  M (H 20 ) = 1 8 g /m o l

n i ( N a 2S 0 4) = ^  = 0,105; n i (N a 2S 0 4)=0,105 m ol 

n2(H 20 ) =  = 4,722; n2( H 20 ) = 4 ,7 2 2  mol

n,  0,105
N ( N a i S 0 4) = —— —  = ----- ------------= 0,021

n , + n 2 0,105 + 4,722

N (H ^ O )= — ——  = -----—  = 0,98
n , + n 2 0,105 + 4,722

V. E r i tm a  tark ib in i  z ichlik  (g)  b ilan ifodalash,  be r ilgan  m assa  yo k i  x a jm da  
‘•«igan m o d d a n in g  m iq d o r ig a  n isba tan  e r itm ani  z ich lig in i  o ‘zgar ish iga  
I >oslan'gan.

E r i tm an in g  z ichlig in i  taxm inan ,  lekin tezd a  an iq la sh  u ch u n  a reom etrdan  
!<>ydalaniladi (71 rasm ).  A reo m etr  m ay d a  sh a rch a la r  yok i  s im o b  bi lan  t o ‘ldiri lgan 
ж hi ing ichka  sh ish a  n ay ch ad an  yasaladi.  N a y c h a  m a ’lum  a n iq l ikdag i  shkala
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bilan t a ’m in lan g an .  H a r  xil su y u q l ik la rd a  a reo m etr  har xil ch u q u r l ik d a  botadi, 
B u n d a  u o ‘z  m assa s ig a  t en g  su y u q l ik  m assasin i  siqib ch iqarad i .  Bu massa 
suy u q l ik  z ich l ig ig a  teskar i  m u tanos ib .

A re o m e tr  su y u q l ik g a  q a n c h a  shka la  b o ‘l im igacha  c h o ‘ksa, shu  boMiini 
su y u q l ik  z ich l ig in i  b ild irad i.  OM chanayotgan  z ichligini an iq l ig iga  qa rab  bir  yoki 
b ir necha ,  ha r  xil shka la l i  a r e o m e tr la r  q o ‘llaniladi.

S u v d an  o g 4ir su y u q l ik la rn i  zichlig in i  oM chaydigan areom etrn i  nol b o climi 
shka lan i  yuqor i  q ism id a ,  su v d a n  yengil  suy u q l ik la r  uchun  shka lan i  pastki 
q ism id a  jo y la sh g a n .

E r i tm an i  z ich lig i  o rq a li  uni tark ib in i  an iq lash  m u m k in .
A g a r  j a d v a ld a  a re o m e t r  shka las iga  m o s  q iy m a tla r  y o ‘q b o ‘lsa, ikki yaqin 

q iy m a t la r  (b ir  o z  ka tta  yok i  k ich ik)  y o rd a m id a  aniq  q iy m a t  h isob lanad i .
T a j r ib ad a  a n iq la n g an  su lfa t  kis lo ta  e r i tm as in ing  zichligi 1 .200 g /  s m \  

I lovadag i  j a d v a ld a n  z ich l ik  q iym atla r i  1,174 va  1,205 g / s m 3 m os x o ld a  2 4 %  va 
2 8 %  e r i tm a la rg a  t o ^ r i  ke l ish in i  topam iz.

Rasm . 71. A re o m e tr  bi lan  suyuqlik  
z ichlig in i  aniq lash .  U zu n  s i l indrga  e r itm a  
quyilib ,  u nga  a r io m etr  tu shuri lad i ,  b u n d a  
a reo m etr  idish d e v o r ig a  teg m a s l ig i  shart.  
Id ishdagi  suyuqlikn i  ba land lig i  a reo m e trn in g  
shka las iga  t o ‘g 4ri kelishi be lg i lanad i.

T o p i lg a n  c h e g a ra d a  W ( % )  e r i tm an in g  z ichligi t o ‘g ‘ri m u ta n o s ib  d eb  fa raz  
q ilay l ik .  Z ich l ig in i  ort ish i  ( 1 ,2 0 5 - 1 ,174)=0,0 3 1 g / sm 3, W (% )  ni (2 8 -2 4 )= 4 %  ga 
o ‘z g a r i sh ig a  m o s  keladi .  E r i tm a n in g  zichligi bilan jad v a ld a g i  pas t  q iy m a tn i  farq i 
1 ,2 0 0 -1 ,1 7 4 = 0 ,0 2 6  g / s m 3 ni tashk il  qilsa, p ro p o rs iy a  orqali

M H  = ±  dan  X =  3 ,3 5 %  b o i a d i .
0,026 X

D e m ak ,  be r i lg an  e r i tm a n in g  zichligi W ( % ) = 2 4 % + 3 ,3 5 % = 2 7 ,3 5 %
E ri tm an in g  z ich lig i  h a m m a  vaq t  un ing  ta rk ib iga  m u ta n o s ib  o ‘z g arm ay d i .  

S h u n in g  u ch u n  y u q o r id ag i  h isob lashn i  tax m in iy  deb  qabu l  q il inad i,  a m m o  a m a l iy  
m a q s a d la r  u chun  aniq l ig i  ye ta r li  b o i a d i .
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1. Q att iq  m o d d a  va su v d a n  berilgan massa ulushli  er itm ani  
tayyor lash .

Berilgan  m assa  ulushli e r i tm an in g  m a i u m  m assasin i  tayyorlash  uchun suv 
va c r i t i lad igan  m o d d a  m assas i  h isob lanad i .

Keyin  m o d d a  n am unas in i  olib  s takanga  solinadi, ustiga o i c h a n g a n  
m iq d o rd a  suv solib, bir j ins li  su y u q l ik  hosil b o i g u n c h a  shisha tayoqcha  bilan 
ara lash tir i lad i .

M iso l . 200 g 15% li natr iy  ka rb o n a t  eritm asin i  tayyorlash.

Y echish .  - 30 e
“ 100 100

m (Na2C 0 3)= 3 0 g
m (H 20 )  =  20 0 -3 0  =170 ;  m ( H 20 ) =  170g 

V (H 20 ) = —  = 170; V ( H 20 ) =  170 c m 3

A g ar  e r it i layotgan m o d d a  kr is ta log id ra t  xolida  b o i s a ,  avval suvsiz  tuzn ing  
m assas in i  h isoblab, uni k r is ta log id ra t  m as sas ig a  n isbatan q ay ta  hisoblang.

Misol.  40 g  10% li na tr iy  sulfat  eritm asin i  g lauber  tuzidan  
( N a 2S 0 4- 10H20 )  va  suvdan  t ay y o r lan g an .

Y echish .  40 g e r i tm adag i  N a ? S 0 4 m assasin i  topam iz:

m (N a 2S 0 4)= — -  = 4 ;  m ( N a 2S 0 4)= 4g

Keyin  m o d d a  fo rm u la s ig a  a so sa n  N a 2S 0 4- 10H20  ni qancha  m assas idan  4 g 
N a 2S 0 4 borligini topam iz .  N a ? S 0 4 va N a 2S 0 4*10H20  larni m olyar  m assalari  m os 
x o ld a  142 va 322 g /mol.  B u n d a

X = 9 ,0 7  g
4 X

D em ak ,  9 ,07  g N a 2SO,t-10H 2O  ni (4 0 -9 ,07 )= 30 ,90  g  (~ 3 1 sm 3) suvda  
erit i ladi.

2. K o n sen tr la n g a n  er itm a  va su v d a n  berilgan m assa  ulushli  er itm ani  
ta yyor lash .

M isol.  40 g 12% li e r i tm a  tayyorlash  uchun  6 8%  nitrat kislotasi 
e r i tm as id an  ( g = l ,4 1 g / s m 3) va  su v d a n  n e ch a  mil l il i trdan olish kerak?

Y e ch ish. 40 g 12% li e r i tm an i  tayyor lash  uchun zaru r  b o i g a n  H N O 3 

m assas in i  topam iz:
X j - 4 0 - 0 , 12=4,7 g.
4 ,8g  H N O 3 tu tgan  6 8 % li e r itm ani  m assas in i  topam iz :
X 2~4 ,8 :0 ,68=7 ,06  g 6 8 %  li e r itm a.

Endi b ir lam chi e r itm ani  suyult ir ish  uchun  ke rak  b o i g a n  suv massasini 
topam iz :
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m (H 20 ) = 4 0  g -7 ,06  = 32 ,94  g
E r i tm a  va suvni o d a td a  tortib  o l inm ayd i.  S h u n in g  uchun  u larn ing  

m assalarin i  z ichligi orqali  x a jm g a  o ik a z i l a d i .  M a ’lumki,  6 8 %  li e r itm ani  zichligi 
1,14 g / sm 3 va suvni  z ich lig i  1 g / s m 3 ga  teng. D e m ak ,  m os xo ldag i  xa jmlari .

V (H N 0 3)=-n- -  7 06 - 5 ml 
g 1.41
04

V (H 20 ) = - ~ -  = 32 94 ml

Sil indr h i lan  suv va e r itm ani  o i c h a b  o l inadi.  S tak an g a  suvni  solib, unga 
a ra lashtirgan x o ld a  k o n se n t r la n g an  e r i tm a  q o ‘shiladi.

M isol .  100 ml 4 0 %  li na tr iy  g id roksid  e r i tm as iga  ( g = l , 4 3 7  g /sn r1) 15% li 
b o ‘lishi u c h u n  q a n c h a  su v  q o ‘shish  ke rak?

Y e c h ish. 100 ml 4 0 %  natr iy  g id roksid  e r itm as in i  massasi  1 

1 0 0 1 , 4 3 7 - 1 4 3 , 7g. Shu e r i tm ad ag i  N a O H  ni massasi :  x ,=143,7-0,-4=57,-48 g, 
Keyin  57 ,48g  N a O H  tu tgan  15% e r itm ani  m assas in i  h isob laym iz :  
x2= 5 7 ,4 8 :0 ,1 5 = 3 8 3 ,2g. D e m ak ,  3 8 3 ,2 -1 4 3 ,7 = 2 3 9 ,5 ~ 2 4 0 g  yoki 240 ml suv 
q o ‘shish kerak.

Yuqori  k o n sen tra ts iy as i  e r i tm a  va  suvdan ,  yoki m as sa  ulushi m a i u m  
b o i g a n  ikki e r i tm ad a n  be r i lg an  m assa  ulushli  e r i tm a la r  tayyor lash  b o ‘y icha  
m assa larn i  a ra lash ti r ish  q o id as ig a  m u v o f iq  h isob lash  m u m k in .  Bu q o idadan  j 
foydalan ish  m asa la la r  y e c h i sh d a  yaqqol  n a m o y o n  b o i a d i .  Q oidan i  m a ’nosini 
tu shunish  uchun ,  y e c h im n in g  a lg e b ray ik  u lush in i  keltirarniz.

M iso l . 50 va 2 0 %  li c r i tm a la rd a n  3 0 %  li e r i tm a  tayyorlash .
Yechish .  B ir inch i  e r i tm an in g  100 g ra m id a  ta lab  q i lingan  e r i tm ag a  n isba tan  

50 -30=20  g o r t iq c h a  m o d d a  erigan. Ikkinchi  e r i tm an in g  100  g r a m m id a  e sa  talab 
q ilingan e r i tm ag a  n isb a tan  3 0 -2 0 = 1 0  g er igan  m o d d a  y e t ishm ayd i.

Berilgan  W (% )  li e r i tm an i  tayyor lash  uchun  bir inchi e r i tm ad an  x 2, ikkinchi f 
e r itm adan  y2 k e rak  d eb  o lam iz .  Birinchi  e r i tm an in g  x g ra m m id a  20 x : 100 j 
o r t iqcha  e r igan m o d d a  bor,  ikk inch i  e r i tm an in g  у g ra m m id a  1 0  у : 1 0 0  e r igan 
m o d d a  y e t ish m ay d i.

Yang i  e r i tm an i  tay y o r la sh  u chun ,  b ir inchi  e r itm adagi  o r t iq ch a  e rigan 
m odda, ikk inch i  e r i tm ad a g i  y e t i sh m o v c h i l ik n i  t o i a  qoplash i  kerak. D em ak ,

20x l()v , • n. , «----- = .....' yoki 2 \  u, b unda
100 100

x : у --- 1 :2 .
A ra lash tir ish  qo idas i  a sos ida  bu m asa lan i  yech ish  q u y d a g ic h a  b o i a d i :  

berilgan er i tm alarn i  m as sa  ulushlari  50 va  20 bir inchi u s tunga ,  tayyorlash  kerak  
b o i g a n  e r itm ani  m assa  ulushi (30) ikkinchi  u s tu n g a  yozilad i.  B irinchi  va  
ikkinchi uslundagi  son la r in i  d iagona l  b o 4y ich a  farqi u chunch i  ustunga  yoziladi:  1
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T o p ilg an  raq am la r  e r i tm alarn ing  qanday  m assa lar  n isba tida  ara lashtir ish  
lozim lig in i  k o 'r sa lad i .

D cm ak ,  10 q ism  5 0 %  li e rigan 20 qism 2 0 %  e r i tm adan  olish kerak ,yoki  
ularni 1 : 2  m assa  n isb a td a  ara lash tir ish  kerak.

M isol .  50 ml 1 0 %  li HCl eritm asin i tayyorlash  uchun  q an ch a  millil itr  
37,235 %-li  ( g - 1 ,19 g / s m ' )  HC1 eritmasi va suv kerak?

Y e c h ish. Y u q o r id a  keltirilgan aralashtir ish qoidasiga  b inoan  eritm a va 
suvni q a n d ay  m assa la r  n isba tida  aralashtir ish kerakligini topam iz.  Suv uchun 
bir inchi u s tu n d a  nol yoz ilad i.

3 7 >2 3 10
X  /

1 0

X х  \
0 27?23

D e m ak ,  k is lo ta  e r i tm as i  va  suv massalari  quyidagi n isb a td a  olinishi kerak: 
10:  27 ,23

l lovadag i  j a d v a ld a n  10% li HC1 eritmasini zichligi 1,049 g / s m 3 ga  tengligini 
topam iz .  T ay y o r lan ish i  lozim  b o ‘lgan e r itm aning  massasi 50 1,049 =  52,45g.

3 . K im y o v iy  reak siya larn i  o ‘tkazishda berilgan m assa  ulushli  
e r itm alarn i  q o ‘Ilash.

M is o l . 500 sn r  2 0 %  li HC1 eritm asin i  ( g - 1,1 g /sm 3) t o l a  ney tra llash  uchun  
3 0 %  N a O H  e r i tm as idan  ( g = l  ,33 g /sm 3)q an ch a  xajm q o ‘shish kerak?

Y echish .  N ey t ra l la sh  reaksiyasi asosida  h isoblash  q i lam iz.  M iso lda  
ber ilgan  m iqdor la rn i  fo rm u la la r  ust iga  yozam iz:

X s m 3 3 0 %  5 0 0 c m 3 2 0 %

=  NaCI +  H 20
Змоль 1м оль

A g ar  re ak s iy a g a  k ir ishayo tgan  va  hosil boMayotgan m o d d a la r  misol sharti 
b o 'y ic h a  m a ’lum W  (m o ly a r  ulush) e r itm a xolida berilgan b o i s a ,  reaksiya 
ten g la m a s ig a  m uv o f iq  h isob lash  kerak. U ndan  keyin z ichlikni e ’liborga olib  
q o 'sh i lad ig a n  e r i tm an i  m assas in i  h isob lash  kerak.

S h u n d ay  qilib, e r itm alarn i  tarkibi massa u lush ida  berilgan.  dcm ak  
e r itm alarn i  x a jm id an  ularni m as sas ig a  o4 ish i  kerak. B un ing  uchun jadvaldan 
kerakli e r itm alarn i  z ich lig in i  topam iz .
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500 snr 2 0 %  HC1 e r itm as in i  m assas i  
m , = 5 0 0 - 1 , l = 5 5 0 g  m ,= 5 5 0 g  
Shu er i tm adag i  HC1 m assas i  
m 2= 5 5 0 -0 ,2 = 1 1 0 g
K ey in  reaksiya  ten g lam as i  a so s id a  l lO g  HCi ni ney tra llash  uchun kerak  

b o i g a n  N a O H  m assas in i  topam iz :
M ( N a O H ) ~ 4 0  g /m ol M( i i d ) — 36,5 g /mol
n (N a O H )= l  mol n (H C l)= J  m ol
m ( N a O H ) - 4 0 g  m (H C l)= 3 6 ,5  g

" °  • X =120,6g nii=120,6g
36,5 40 b
3 0 %  li N a O H  er itm as in i  m assas i

120,6-30m j= — — — -  3 6,2 g 
100

3 0 %  li N a O H  eritm as in i  xa jm i:

V = -  = ^ - 2 7  2 e
g 1,33

a. E r i tm an in g  m olya llig i  Sm! 1000 g c r i tu v ch id a  e rigan m o d d a n in g  m olla r  
soni b ilan ifodalanad i .  Y a ’ni 1000 g  e r i tuvch idag i  m o d d a  m iqdor i  (n):

Smi=.....TOO yoki Smi= ----- ------  yoki C m|= -------— --------1000, bu n d a
m 5 m 2 - m 3 M(irb - m 3)

m i.er i tuvch i  m assasi ,  g 
m 2-e r i tm a  m ssasi ,  g 
т з -erigan  m o d d a  m assas i ,  g 
n -e rigan  m o d d an in g  m iqdori ,  m ol 

M -e r ig an  m o d d a n in g  m o ly a r  m assas i  g /m ol
C m|= l ;  2 ; 0 , 1 ; 0 ,0 1  m ol /  1 0 0 0  g - bir- ,  ikki, dets i-,  santi-  m o lya l  e r i tm alar  

dey ilad i.  M iso l:  20 0  g suvli e r i tm ad a  50,5 g K N 0 3 e r igan. E r i tm an i  Smi ni 
an iq lang .

Y ech ish ,  M ( K N Q 3)=101 g /m ol,  d e m a k

C mi= -------—----------- 1000 = 3,3
101 (200- 50,5)

b. B er i lgan  m olyar l l ik  e r i tm a  tayyor lash
B er i lgan  m olya l l ik  e r i tm a  tay y o r lash  uch u n  er ituvchi  va  e r it i layotgan 

m o d d a n in g  o g ' i r l ig in i  h isob lanad i .  T o ro z id a  to r t i lgan  m o d d a  n am unas in i  
o T c h a n g a n  suv  bilan ba tam om  e r ig u n c h a  ara lashtir i ladi .

M is ol. Rux kuporosin i  0,2 M  300  g  er i tm as in i  tayyor lash .
Y e c h i s h . Rux kuporosin i  Z n S 0 4-7H20  m o ly a r  m assas i  287 ,6  g /m ol 1000 

g su v d a  0,2  Mi e r itm a tayyorlash  u ch u n  (2 8 7 ,6 -0 ,2 )^ 5 7 ,52g  rux  kuporosi  kerak.
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Bunda cr itm ani massasi (1000+57,52)= 1057,52g. P ropors iya  asosida  300g  0,2 Mi 
e ritm a tayyor lash  uchun Z nSC V7H20  m assasin i topam iz :

" 1057.52 57,57 57,52-300m = --------— —- - 16,-3 1 g
300 X 1057,52 

Shu m iqdordag i  kuporosni erit ish uchun kerak  boMgan suvni m iqdori 
( 3 0 0 - 1 6 ,3 1)= 28 3 ,6 9 -2 8 4  ml

1 I eritm adagi origan m o d d a n in g  ino llar  son in i  m olyar  
kon sen tra ts iy a s i  (S nl) bilan ifodaianadi.

1 litr e r i tm ad a  1 mol m odda  erigan b o 4Isa bir molli  yoki m olyar  er itm a 
deyiladi va 1M deb  belgilanacli. Agar 1 litr e r i tm ad a  0,1 mol m o d d a  erigan 
boM sa,-dets i lmolyar eritma deyiladi va 0,1 M deb  be lg ilanad i  va x.k.

Sm=  —, b unda  n-erigan m oddaning mol m iqdori  yoki  Sm = —!5— , bunda  m-
v M - V

m o d d a  m assas i ,(g ) ;  M -un ing  molekulyar m assasi;  V -e r i tm a  ha jm i (litr)
M isol. 2,5 g natr iy  gidroksidi boMgan 2 50  ml e r i tm an ing  m olyar  

konsen tra ts iyas in i  a n iq la n g ’
Y ech ish .  M (N aO H )= 4 0 g /m o l

Sm= — ——  = 0.25; Q i=  0,25 mol/1 
40 0,25

v. B erilgan  m o ly a r  konsentratsiyali er i tm ani  tayyor lash .
M a ’lum  ha jm d ag i  berilgan konsentrats iyal i  e r i tm an i  tayyor lash  uchun 

eri t i lad igan  m o d d an in g  m assas i  hisoblanadi va to roz ida  to r tib  olinadi. O lingan  
m o d d an i  m o s  xa jm li  oM chov kolbasiga solib, unga  k a m ro q  xa jm  suv solinadi va  
b a ta m o m  e r ig u n c h a  aralashtiriladi. So‘ng  kolbaga k o 'r s a t i lg a n  belgiga qadar  suv 
quy i lad i ,  p ro b i rk a  bilan b e rk i t ib  aralashtiriladi.

M iso l .  500 ml 0 , l M  kaliy bixromat K 2C r20 7 e r i tm as in i  tayyorlang .  

Y e chish .  K 2C r 20 7 n i  molyar massasi 294 g /mol.
B er i lgan  h a jm d a  v a  konsentratsiyali e r i tm a tay y o r la sh  uchun  zaru r  boMgan 

K 2C r 20 7ni m assas in i  h isob laym iz :

S m= ——— , b unda  m= Sm • M  • V
M -V

m = 0 , 1 - 2 9 4 0 ,5 = 1 4 , 7 ;  m=14,7g.

T o r t ib  o l ingan  m od d a  namunasini 500 ml li oM chov k o lb ag a  soling, o / ro q  
suv  so l ib  e r ig u n c h a  aralashtiring, so‘ng kolbani oMchov chiz igM gacha  suv soling, 
p ro b k a  b i lan  berkit ib  yaxsh ilab  aralashtiring.

. M iso l .  2 0 0  m l 0 ,5  M  CuS04-5H20  eritm asin i  tay y o r lash ,
Y e c h i s h . M ( C u S 0 4 * 5 H 20)-250 g /mol 0 ,5 M  e r i tm a  tayyor lash  uchun /;imi 

boMgan C u S 0 4 5 H 20  ni massasini hisoblaymiz: 
m = C m-M -V=0 ,5*250*0,25; m=0,25g
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'Tortib o l ingan  0,25 g C u S 0 4-5H20  nam unasin i  200 ml li o i c h o v  kolbas iga  
soling. M o d d a n i  ozroq  su v d a  erit ing. s o i i g  o i c h o v  c h iz ig ‘ igacha suv soling, 
p robkan i  berk it ib ,  y a x sh i la b  a ralashtir ing .

g. M a i u m  m o ly a r  konsen tra ts iyal i  er i tm alarn i  k im y o v iy  reaksiya 
o ‘tk a z ish d a  q o i l a s h .

A n iq  m o ly a r  konsen tra ts iya l i  e r i tm alardan  foyda lan ish  ju d a  qu lay ,chunki  
bir  xil k o n sen tra ts iy a l i  va  ten g  x a jm dag i  e r i tm alarda  e r igan  m o d d an in g  m olla r  
soni bir xil b o i a d i .  D e m a k ,  k im y o v iy  reaksiya larn i  o i k a z i s h d a  eritmalarni 
q a n c h a  x a jm d a  olish loz im lig in i  o so n g in a  h isob lash  m u m k in .

M is ol. 100 ml 1 M tem ir  (III) xlorid  F e C l3 e r i tm as id a  x lor-ionlarini 
k u m u sh  x lor id  h o l id a  t o i a  c h o 'k t i r sh  uchun  1 M k u m u sh  nitrat  A g N 0 3 

e r i tm as id a n  q a n c h a  x a jm d a  q o ‘shish ke rak?
Y e c h i s h. R eak s iy a  t en g la m a s id an
PcCIi + 3AgN03 -> Fe(NO,), + 3AgCll 

m a i u m k i ,  1 m ol F e C h  ga 3 m ol A g N 0 3 t o 6g ‘ri keladi. B er i lgan  er i tm alarn ing  
m o ly a r  k o n sen tra ts iy a la r i  bir  xil b o i g a n l i g i  sababli  ten g  x a jm d ag i  e r i tm alarda  
ten g  m o lla r  soni b o i a d i .

D e m a k ,  100 ml F e C b  e r i tm as iga  300 ml A g N 0 3 e r i tm as idan  q o ‘shish
kerak .

M i s o l . 20 ml 0,5 M  m is (11) sulfa t  e r itm as idan  h a n im a  mis ionlarini 
C u ( O H )2 ho lida  choktir ish  uch u n  q a n ch a  xa jm  2 M  N a O H  eri tm as id an  olish 
k e rak ?

Y e c h i s h . R eaks iya  ten g la m a s id an
CuSC )4 +  2 N a O H  -> C u ( O H ) 2l  +  N a 2S 0 4 

m a i u m k i ,  1 m ol C u S 0 4 g a  2 m ol N aOTl t o 4g ‘ri keladi.  D em ak ,  20 ml 0,5 M 
C 11S O 4 e r i tm as ig a  teng  konsen tra ts iya l i  N a O H  er i tm as idan  40  ml q o ‘sh ish  lozim 
b o i a d i .  L ek in ,  N a O H  e r itm as in i  m olya r  konsen tra ts iyas i  C u S 0 4 e r i tm as in ing  
m o ly a r  k o n se n t ra ts iy a s id an  q a n ch a  katta  b o i s a ,  sh u n c h a  k am  x a jm d a  N a O H  
e r itm as i  k e rak  b o i a d i .

40 2 1  ̂ ^  40-0,5 1Л—  b u n d a  X = -------L-  = 10
X 0.5 2

x -  10  ml 2 M N a O H  eri tm as id an  q o cshish kerak

1 litr e r i tm ad a  er igan  m o d d an i  ekv iva len tla r  soni (yoki  e r igan  m o d d an i  
e k v iv a len t  m assas i )  bilan e r i tm an in g  norm al konsen tra ts iyas i  ( S n) ifodalanad i .

1 litr e r i tm ad a  bir ek v iv a len t  m assa  m o d d a  erigan b o i s a ,  bir norm all i  yoki , 
n o rm al  e r i tm a  dcy ilad i  va In deb belgilanadi.  H ar  bir litr e r i tm ad a  0,1; 0 ,01;
0 ,0 0 1  e k v iv a len t  m assa  m o d d a  b o i s a ,  ular m os ho lda ,  d e ts ino rm al  (0 , l n ) ,  
san t in o rm a l  (0 ,0 In )  va m il l inorm al (0 ,0 0 In )  e r itm alar  deb  aytiladi.

<- "> I -, m 1v< >k 1 S„
m , v ' M ') V
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B unda  m -er igan  m o d d a n in g  m assasi ,  g;
n v e r ig a n  m o d d an in g  ek v iv a len t  massasi,  g;
M -m o d d a n in g  m o ly a r  m asas i,  g /mol:
E -m o d d a n in g  ekv iva len t i ,  mol;
V -e r i tm a  xajm i.  litr;
M o ly a r  va norm al k o nsen tra ts iya la rn i  h isob lash  ifodalarini solishtirilsa:
^  m c m
C M= -------  va Sn= -..........

M V  м  Э V
erigan m oddan i  ekv iva len t i  E =  I b o 1 Igan xo lda  er itm ani m olyar  va norm al
konsen tra ts iyal i  bir xil m iq d o rg a  teng  b o i i s h in i  k o 4ramiz.  Bir asosli kislota lar
(HC1, M N 0 3 va  x.k.), bir  kislota li  a sos la r  (N a O H ,  K O H  va x.k.), kation va
anionlari  zaryadi  b irga  ten g  b o 'Ig a n  tuz la r  (KC1, NaNO.i va x.k.) e ritmalari  shu lar
ju m las id an d i r .  B u n d ay  m o d d a la rn i  e r itm alar i  1 n, 0,1 n va 0,5 M  b o i s a ,  ularni
m os  xo lda  I n 0,1 n va  0,5 M d eb  qabul q ilsa  b o i a d i .

A g a r  erigan m o d d an in g  ekv iva len t i  1 m o ld an  farq qi lsa,  unda  e r itm aning  
m o ly a r  konsen tra ts iyas i ,  no rm al  k onsen tra ts iyas idan  sh u n ch a  m iqdorda  kam  
b o ‘ladi. M asa lan ,  1 M H 2S 0 4 e r i tm as i  ( E = l /2 m o l )  ikki norm al,  0,5 M  AICI3, esa  
( E = l /3 m o l )  1,5 n ga  t o ‘gi*i keladi.  A k s in c h a  2 n Ca(NOV)2 eritmasi ( E = l /2 m o l )  
bir m olyarl i  e r i tm ag a  m o s  keladi.

N o rm a l  kon sen tra ts iy a  m o ly a r  konsen tra ts iy as ig a  o ‘xshash  hisoblanadi.
Misol.  200  ml x a jm d a  1,96 g su lfa t  kislotasi  b o i g a n  eritmani norm al 

konsen tra ts iyas in i  h isob lang .
Y e c h ish. M  (H 2S 0 4) -  98 g /m ol;  E (H 2S 0 4) = l / 2  mol 

m e ( H 2S 0 4) =  98- 1/2 =  49: m c = 4 9 g

Sn =  — — = 0,2 n 
49 0,2

d. Berilgan  no rm al  konsen tra ts iya l i  e r i tm alarn i  tayyorlash .
B erilgan  no rm al  konsen tra ts iya l i  er i tam ni tayyorlash  m olya r  eritmalarni 

tay y o r lash g a  o ‘xshash .  Faqa t  bu xo ld a  m o ly a r  m assa  o ‘rn iga ekviva lent  m assa  
olinadi.

M isol.  250 ml 0,1 n K 2S 0 4 er i tm as in i  tayyorlang .  M ( K 2S 0 4) = 174g/mol, 
E (K 2S 0 4) =  1/2 m ol,  m e( K 2S 0 4)= 174^ 1/2=87 g.
F o rm u la  orqali  250 ml 0,1 n eritm asi  tayyorlash  uchun  kerak  b o i g a n  

K 2S 0 4 m assasin i  h isob laym iz :

Sn=  Ш , b u n d a
m 3 • v

m = Sn - m e -V =0,1 ■ 87 • 0 ,25 -  2,17-5; m =  2 J  75g

81



Tortib  o l ingan  2 ,175  g K 2S 0 4 n am unas in i  250 ml li o i c h o v  ko lbas iga  
solinadi va o / r o q  x a jm d a g i  su v d a  erit i ladi.  S o i i g  kolbani  o i c l i a m  c h iz i g ig a c h a  
suv solib, p robkan i  be rk it ib ,  y a x sh i la b  aralashtir i ladi .

Aniq  no rm al  ko n sen t ra ts iy a l i  e r i tm adag i  k im yov iy  reak s iy a la rd a  
foydalan ishn i  o 'z ig a  xos a fza ll ik la r i  bor. M asa lan ,  bir xil xa jm da  va bir  xil 
norm al konsen tra ts iya l i  c r i tm a la rd ag i  ten g  ekv iva len t  m iq d o rd a  m o d d a la r  
b o i a d i ,  va  u lar  q o ld iq s iz  re ak s iy a g a  kirishadi.  S h u n in g  uchun  20 ml In xa r  
qanday  kis lo tani  n e y tra l la sh  uch u n  2 0  ml In  xox lag an  ishqor e r i tm as idan  
sarflanadi.

A g a r  k o n se n t ra ts iy a ia r  t en g  b o i m a s a ,  reak s iy ag a  k ir ishayo tgan  m o d d a la r  
e ri tm alarn ing  xa jm i,  u la rn in g  n o rm al  k o n sen tra ts iy a la r ig a  teskari  m utanosib :

V , :V 2“ C n i : C n 2 Cn ,  • V ,= C n 2-V2 (1)
B u n d a  Vj va  C n !- b i r inch i  e r i tm an in g  xa jm i va  no rm al  konsen tra ts is i
V 2 va  C n 2-ikk inch i  e r i tm a n in g  xa jm i va  norm al konsen tra ts iyas i .
Misol. 20 ml 0 ,15  n H 2S 0 4 e r i tm as in i  ney tra l la sh  uchun  0 , l n  N a O H  

eritm asidan  q a n c h a  x a jm  k e rak  b o i a d i .
Y e ch ish. 20  ml 0,15 n H 2S 0 4 e r i tm as in i  ney tra lla sh  uchun  xuddi  sh u n d ay  

norm all i  N a O H  xajm in i  q u y d a g i  p ro p o rs iy a  orqali  topam iz :
M iso ln i  y ech ish d a  (1 )  i fodadan  foyda lan ilsa  h am  b o i a d i .
20 0,1 v  20-0,15 __---_ A =  ----- --- - -  30.V1JI
X 0.15 0,1

K o 'p in c h a ,  a m a ld a  e r i tm a  tark ib in i ifodalashni  bir usu l idan  ikkinchi 
usu liga  o i i s h g a  t o ‘g T i  ke lad i .  M a sa lan ,  e r itm alarn i  m assa  ulushi va  m oiya llig i  
eritm a va e r i tu v ch in in g  m a ’lum m assa s ig a  t a ’luqli. M olya r  va  no rm al  
konsen tra ts iya ia r  e r i tm an i  h a jm ig a  b o g i i q .  Sh u n in g  bir u su lidag i  
konsen tra ts iyada  ik k in ch is ig a  o i i s h i  u c h u n  e r i tm an in g  z ich lig idan  foydalan ilad i.

Misol:  2 0 %  li H 2S 0 4 e r i tm an i  z ichligi 1,14 g / s n r  ga  teng. Shu e r i tm an in g  
Sm, Sn va Smi k o n sen t ra ts iy a la r in i  a n iq lan g

Y ech ish .  Sm va S„ k o nsen tra ts iya la r in i  top ish  uchun  11 e r i tm an in g  
massasin i  bilish kerak .

M c.mciq V e.mil-g •- 1000 ml -1,14 g /m l  =  1140. B ir  litr 2 0 %  er i tm adag i  H 2S 0 4 

massasi m ( H 2S O ,)=  1140- 0 ,2 = 2 2 8  g
Endi Sm an iq lash  u c h u n  228  g dagi H 2S 0 4 n in g  m olla r  sonini S„-uchun 

ekviva len t  m assasin i  topish kerak.
M(I I S O ,)  (>8 g /m o l ,  m c( H 2S 0 4) 98 -1 /2=49g

D em ak,  Sm ' 2 J 3 ;  - S n  = — -  = 4,66
49

yoki S„ S m- 2 2 , i i  4 ,66.
I ritmaning, m olya l  ( S Itli) konsen tra ts iyas in i  an iq lash  uchun  uni m assas in i,  

keyin 1000 g erit i ivchida e r igan  m o d d a n in g  m iqdorin i  topish kerak, B er i lgan
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m a ’lu m otla rdan  m a ' lu m k i ,  har bir 100 g  20 %  eritm ada  20 g H 2S 0 4 va 80 g H 2C)
bor. D e m ak ,  80 g H 20  da  2 0  g H 2S 0 4 bor b o ‘lsa  100 0  g H20  da xg H 2S 0 4
b o ‘ladi.

V 1000 20 v
X = — ....... .Ъ0 ; X =  250 g

80

Endi 2 5 0 g  112S 0 4 dagi m o l la r  sonini  (m o d d a  m iqdorin i)  topam iz :
>50 

80

о 250
S mi —...■ 2.55

E r i tm a  k onsen tra ts iyas in i  i fodalashni  bir usulidan b oshqa  usu lga  qay ta  
h isob lash  uchun  fizik ka tta lik larn i  o ‘zaro  b o g ‘liqlik fo rm ula la r idan  foydalan ish  
m um kin .

W (% ) ,  S m, Sn va S mi ka t ta lik lar  quy idag icha  o ‘zaro b o g ' lan g a n :
1 0 -8 -W

M
i n

Sn
10 g w

m ,

s  -  1000W
ml~ M(IOO-W)

B u n d a  g -e r i tm an in g  z ichlig i ,  g / sm 3;
W -e r i tm a d ag i  m o d d a n in g  m assa  ulushi,  %;
M -e r ig an  m o d d a n in g  m o ly a r  m assas i ,  g/mol;
m c-e rigan  m o d d a n in g  ek v iv a len t  massasi,  g;

1. E r itm a d a g i  m o d d a n in g  ber ilgan  m assa  ulushli  e r i tm alarn i  
ta yyor lash .

a) Q a t t iq  m o d d a  va suvdan .
Krista l  x o ldag i  soda  N a 2C 0 3- 10 H 2O  va suvdan natr iy  k o rb an a tn in g  5 %  li 

e r i tm as id an  2 0 0 g tay y o r lan g .
S u v s iz  N a 2C 0 3 n in g  5% li  e r itm as idan  200g  tayyor lash  u chun  N a 2C 0 3 

10H20  d an  q a n ch a  m iq d o rd a  o l ish  keraklig in i hisoblang.
M a y d a la n g a n  so d ad an  tegishli  m iqdor  nam unasin i  0 ,0 l g  a n iq l ikda  tortib 

olib ,  s ta k an g a  soling . Bu n a m u n a n i  qan ch a  m iqdordagi  su v d a  erit ish keraklig in i  
h isob lang .  Shu m iq d o r  suvni  s i l ind rda  o ‘lchab stakanga  so ling  v a  tuzni  erit ing.

T ay y o r la n g a n  e r i tm an i  harora t in i  o ‘lchang va uni ja d v a ld a  k o ‘rsatilgan 
ha ro ra tg a  teng  boMmasa, e r i tm an i  isitib yoki sovutib, k o ‘rsatilgan da ra jaga  
ye tkaz ing .

E ritm ani  qu ru q  (yoki  shu e r i tm a  bilan chayqalgan)  ba lan d  s i l indrga  sol ing  
va  a re o m e t r  bi lan  un ing  z ich lig in i  o i c h a n g  (rasm 71). A reom etrn i  suv bilan 
yuvib ,  qu r iq  x o lg a c h a  artib  l ab o ran tg a  topshiring . Eritm ani  tay y o r lan g a n  idishga 
soling.
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Topi Igan z ich lik  va j a d v a ld a n  fo y d a la m b  e r i tm ad ag i,  N a2C O j  ni m assa  
u lush in i  ( W % )  toping. A g a r  j a d v a ld a  top ilgan  / ic h l ik  q iy m a t i  уоЧ], yoki undan 
kichik .  yoki katta  q iy m a t la r  b o ' l sa ,  in te rpo lya ts iya  usulini qoT lang .  l o p i I g a n  
q iy m a tn i  be r ilgan i  bilan solish t ir ing .

T ay y o r lan g a n  e r i tm an in g  m o ly a r  va norm al konsen tra ts iyas in i  h isoblang.

b) K o n sen tr lan g an  e r i tm a  va  suvdan .
1. L ab o ra to r iy ad a  m av ju d  b o T g an  e r i tm ad an  10%li 2 5 0 g  kislota 

e r i tm as in i  tayyor lang .
L abo ra to r iy ad ag i  su lfa t(yok i  x lo r id )  k is lotasini a re o m e t r  y o rd am id a  

z ich l ig in i  an iq lang .
Tlovadagi jad v a ld a n  a n iq la n g an  z ich l ikka  m os k e lad ig an  k is lo ta  e ritmasin i 

m assa s in i  to p in g  (W % ).
2 5 0 g  1 0 %  li e r itm a  tay y o r lash  uch u n  m av ju d  k is lo ta  e r i tm as idan  qancha  

m a s sa  o l ishn i  h iso b lan g  va  uni x a jm g a  aylantir ing .
K erak li  suv  xajm ini  h iso b lan g  va  s i l indr  bilan oMchab s ta k an g a  soling.
H iso b la n g an  k islota  er itm asi  ha jm in i  si 1 indr b ilan o ‘lchab  s takanga  suv 

q o ‘sh in g  (sulfa t  kislotani o z -o zd an  ara lash ti r ib  q o ' s h in g )  va yaxsh ilab  
a ra lash ti r ing .

E r i tm an i  6 - jadva lda  k o ‘rsa t i lgan  h a ro ra tg ac h a  sovu t ib  ba land  si l indrga 
q o 'y i n g  v a  a reo m etr  bilan z ich lig in i  o ' l c h a n g .

Hosil  b o 'Ig a n  eritmani tay y o r lan g a n  id ishga  soling.
Ja d v a ld an  foyda lan ib  e r itm ani  W %  konsen tra tsy as in i  to p in g  va  bajarilgan 

t a j r iban i  aniq l ig in i  tekshiring .  T ay y o r lan g a n  e r itm ani  m o ly a r  va normal 
konsen tra ts iy a la r in i  h isoblang.

2. K o n se n tr la n g a n  natr iy  g id ro k s id  er itm asi  va  su v d a n  2 0 0 m l ,  zichligi  
g =  .1,050 g / sm 3 boMgan er itm ani  ta y y o r la n g .

A re o m e t r  bilan k o nsen tr langan  e r itm ani  z ich lig in i  oMchang.
J a d v a ld an  foydalanib  b i r lam ch i  va  t ay y o r lan a d ig an  e r i tm alardag i  natriy 

g id ro k s id in i  m assasin i  (W % )  toping.  T ay y o r lan g a n  e r i tm an i  m assas in i  h isoblang. 
K o n s e n t r lan g a n  eritm a va q o 'sh i l a d ig a n  suvni m assa la r in i ,  h a m d a  xajmlarin i 
h iso b lan g .

Sil indr bilan h isob langan  k o n sen t r lan g an  e r i tm a  v a  suvn i  xa jmlarini 
oMchab s takanga  soling, y axsh i lab  ara lashtir ing .  S u y u q l ik n i  so v u t ib  quruq  baland 
s i l in d rg a  so l ing  va a reom etr  bilan uni z ichlig in i  o ' l c h a n g .  K eyin  er i tm an i  idishga 
so l ing .

A n iq lan g an  zichlik  va ber ilgan foiz (% )n i  farq in i toping.  T ayyor langan  
e r i tm an i  m o ly a r  va normal konsen tra ts iya la r in i  h isob lang .

v) I Iar xil massa ulushli e r itm alarn i  aralash tir ing .
5 va 2%!i nalriy xlorid e r i lm a la r id an  200  g 8% li e r i tm a  tayyorlang .
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A ra lash tir ish  qo idas idan  Ibvdalan ib  berilagan eritm alarni  kerakli 
massa larin i  toping. Bu eritm alarni  z ichligini oMchab, kerakli xajmlarini 
hisoblang.

Eritm alarn i  h iso b lan g an  xa jm lar in i  s i l indr  bilan oMchang, s takanga  solib 
yaxsh i lab  a ra lash ti r ing .H osi l  boMgan eritmani z ichligini a reom etr  bilan oMchab, 
i lovadagi jad v a ld a n  u nga  m os W (% )  ni toping. Bu qiymatni berilgan q ivm at 
bilan larq lan ish in i  an iq lang .  T ayyor langan  er itm ani m olyar  va normal 
konsen tra ts iya la r in i  h isob lang .

3. M a ’lum  m o ly a r  va norm al  kon sentra ts iya li  eri -malarni tayyorlash .
a) Qattiq  m o d d a  va suvdan

B a C l2-2H20  va  suvdan  200m l 0,5n bariy xlorid (B a C b )  eritmasini 
tayyorlang .

Berilgan  er itm ani  tayyorlash  uchun  zarur boMgan B a C l2 2 H 20  massasini 
h isoblang.

O ld in d an  to roz ida  torti lgan s takanda  h isob langan  m assan i  0 ,0 Ig  aniq likda 
tortib oling. O l ingan  n am unan i  v o ronka  orqali  250 ml.li (24  rasm ) oMchov 
ko lbas iga  so l ing  va v o ro n k a d a  qolgan  m oddani  d is t ir langan  suv  bilan yaxsh ilab  
yuv ib  k o lb ag a  tush ir ing .  K o lbadag i  m oddani  ozroq  suvda  erit ing  va  kolba 
oMchov ch iz igM gacha suv soling, kolbani be .k itib .  yaxsh ilab  aralashtir ing .  Hosil  
boMgan er itm ani qu ru q  baland si l indrga  solib, a reo m etr  bilan uni zichligini va 
W (% )n i  an iq lang .  K ey in  e r itm ani  id ishga  quying. T ay y o r lan g an  er itm ani  m olyar  
va no rm al  konsen tra ts iya la r in i  hisoblang. Yeri tm ani konsen tra ts iyalar in i  berilgan 
m iq d o r  b i lan  farqini aniq lang.

b) K o n sen t r lan g an  e r itm a  va suvdan  foydalanio  eritm a tayyorlash .
L ab o ra to r id a  m av ju d  boMgan kislota  e r i tm as idan  2 50m l 1M xlorid  (yoki

sulfa t)  k is lo ta  e r itm as in i  tayyorlang.
A re o m e tr  bilan labora tor iyadag i  kislota e r itm as in i  z ichligini oMchang va 

W (% )  ni top ing .  B er i lgan  eritm ani  tayyorlash u c h u n  zarur  boMgai: kislota  
m assasin i  va  xa jm in i  h isob lang  va silindrga h isob langan  kislota xa jm ini  oMchab 
oling.

250 ml li oMchov kolbasini taxm inan  ya rm igach i  suv so l ing  va uni ustiga  
v a ronka  orqali  oMchangan kislota eritmasini (su lfa t  kislotani o z -o /d a n  
ara lash tir ib )  quying .  V o ro n k ad ag i  kislota yuq in i  suv bilan yuvib  ko lbaga  
tushiring ,  e r itm ani  aralashtir ib ,  x ona  harorat igacha sovuting .  Kolbani  oMchov 
chiz igM gacha suv  solib, p robkani  berkitib  yaxshilab ara lash tir ing .  T ayyor langan  
er itm ani q u ruq  ba land  s i l indrga  solib, areometr b i lan  uni z ichligini oMchang va 
e r itm ani  t ay y o r  id ishga  solib q o ‘ying. Y eri tm aning  W (% ) ,  m o ly a r  va normal 
konsen tra ts iya la r in i  h isob lang .  H isoblangan m olyar  konsen tra ts iya la rn i  berilgan 
m iq d o r  bi lan  so l ish t ir ing  va tajribani aniqlik darajasini top ing .
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M a s a l a l a r .  (masalalarn*. ye  ch ishda  i lovadagi j ad v a l la rd ag i  ma lun io t lardan
foy dal aning).

1. 80 g su v d a  10 g KJN С>з ^ritilgan. E r i tm an ing  W (% ) toping.
2. 250  g H 20  da  2% l/i  \ ; r itma hosil boMishi uchun  A g N O m in g  q a n ch a  

m assas in i  e rit ishi k e rak ?
3. S u v s iz  tu z g a  r i s b e . t a u  h iso b lan g an d a  20 0  g 5 % li C u S ( ) 4 e r i tm as in i  

tay y o r lash  uch u n  n e c h a  g ram  m is kuporos  C u S 0 4-5H20  va suv kerak  b o ' lad i?
4. L abora to r iya r  la  v o d o r o d  o lish  uch u n  rux va  I ESC): e r itm as in i  

q o ‘ lllaniladi.  B u n in g  1 ich u n  z ic i i l i^ i  g = l , 8 4 g / s m J b o ‘igan k is lo ta  e r i tm as in in g  1 
xa jm i 5 x a jm  suv  b f a n  a ra la sh t i r i la d i .  Bu k is lo ta  e r i tm as in in g  m assa  ulushi  
( W % )  q a n d ay ?

5. 500 ml e r i tm a d a  30  g A1C13 e r igan. Shu er i tm an i  no rm al  
k o n sen t ra ts iy as in i  anic lang.

6 . 10 0  ml 0 ,0 2 n e r i tm a  t a y y o r l a s h  uchun  Н зР 0 4 dan  n e ch a  g ram  kerak?
7. 250  ml 0 , l M  e r i tm a  ta ’ yo r lash  uchun  na tr iy  t io su lfa t  N a 2S 20 y 5 H 20  

dan  n e c h a  g ra m m  k e rak ?
8 . 0 , l n  2 f itr e r i tm a d a  q a n c h a  gram  H N 0 3 bor?
9. B ar iy  x lo r id  k r i s to lg id r ; l i n in g  B aC l2-2H20  2 4 ,4 4  g dan  q a n ch a  xa jm

0 ,5n  e r i tm a  tay; /o r la sh  m u m k i n ?
10. Kali у x lo r idn i  5 % li  e r  i tm as in in g  m olya l l ig in i  a n iq lan g ?
11. 2 0 ° / зП H 2S 0 4 e r i tm  a s in in g  zichligi g = l , l 4  g /sm 'b o M sa ,u n in g  n o rm al  

konsen tra ts iy r  isini a n iq la n g ?
12. 60 %li HNO3 e r i tm a s in i  m olya llig in i  va  m o ly a r  k o nsen tra ts iyas in i  

top ing .

13. T f o rm a l  sh a ro i td  a  2 1 x lo r  5 1 suvda  erigan. E r i tm an i  xa jm i suv x a jm ig a  
t en g  b o c isa5 hosil  b o ’ lgan  e r itm ani  m assa  u lushi  ( W % )  va m o ly a r  
k o n s e n t r  a ts iyas in i  an iq la i  ig.

1 E 2n  su lfa t  k i s lo ta  e r i tm as in i  W (% )n i  top ing  (g=  1 ,063g / s n r ).
f i 5. 66,8  g H 2S 0 4 133,2 g  su v d a  erit ilgan. E r i tm an in g  z ichlig i  1,25 g / s n r . 

E r i tm  дги W (% ) ,  m o ly a r  v a  n o rm a l  konsen tra ts iya la r in i  an iq lang .
16. 10 % li  erit iTjada b ir  m a lek u la  N a 2C 0 3 ga  su v n in g  q a n c h a  m o lek u las i  

, ‘r j k e lad i?
17. S u p e r fo s fa  o l i s h d a  65% li  H 2S 0 4 e r i tm as i  ishlati ladi.  S h u n d a y  

f e r i tm adan 1 to n n a  t a y y o r l a s h  u ch u n  9 2 %  li H 2S 0 4 e r i tm as id a n  q a n c h a  k e rak
b o ' l a d i ?

18. X lor id  kis ;>taning 10%li e r itm as idan  ( g = l , 0 4 9 g / s m 3) 1 litr tay y o r la sh  
u c h u n  3 7 %  li 1IC1 e r : tm a s id a n  ( g = l , 1 9 g / s m 3) va su v d a n  q a n c h a  k e rak?

19. 500 g 5% li N a d  e r i tm as id an  2 0 %  li e r i tm a  hosil  q il ish  u c h u n  q a n c h a  
m assa d ag i  suvni  b m ^ l n t i s h  k e rak?

20. 50 ml 2n e r i tm a  tayyorlash  uchun  6 8 % li  H N 0 3 e r i tm as id an  
(g=  1, 4 g / s m ') qaneN;» hajin  ke rak  b o ' lad i?
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21. 2 0 %  li e r itm a  olish uchun  suv va 9 6 %  li H 2S 0 4 eritmasi qanday  
m assa la r  n isba tida  a ra lashtir i l ish i  kerak?

2 2 . 20 ml 2n er i tm adag i  H 2S 0 4 bilan reaksiyaga  kirishish uchun  0,5n 
B aC I2 e r i tm as idan  q a n ch a  ha jm  kerak  b o ‘ladi?

23. T em ir  ionlarini 200  ml 0 ,5 M  tem ir  (11) sulfat  e r itm as idan  F e (O H )2 
holida  ch o 'k t i r i sh  uchun  2 M  K O H  eri tm as idan  q an ch a  hajm kerak  b o ’ladi?

24. H 2S 0 4 e r i tm asin i  25 m! ni neytra llash  uchun 0 , l n  N a O H  eritm asidan 
40 ml sarf langan .  K is lo tan in g  no rm al  konsentra ts iyas in i  h isoblang.

25. 15%li N a O H  n ing  45 g e ritmasini neytra llash  uchun  25% li  HC1 
e r i tm as id an  q an ch a  m assa  kerak?

26. 100 ml 0 , l n  H 2S 0 4 e r i tm as in i  50 ml 0,5n K O H  eritmasi bilan 
a ralashtir i lsa,  reaksiya  m uhit i  q an d ay  b oT ad i?  Q an ch a  K2S 0 4 hosil boMadi?

27. B a C l2 n ing  150 ml 2 M  eritm asin i  200 ml 0 ,5 M  A12( S 0 4)3 eritmasi 
bilan a ra lash ti r i lganda  q a n c h a  m assa d ag i  bariy  sulfat hosil b o ‘ladi?

17. ELEKTROL1TIK DISSOTSILANISH

Kislo ta la r ,  a sos la r  va  tuz la r  qutubli  erituvch ilarda  e r iganda  ionlarga 
a jra ladi,  bunday  m o d d a la r  e lektro l i tlar ,  ionlarga a jra lish  xodisasi  elektrolitik  
d isso ts i lan ish  deyiladi.

Ionlarga d isso ts i langan  m o le k u la la r  sonini e r igan m olekula la rn ing  u m um iy  
son iga  nisbati  d isso ts i lan ish  darajas i  deyiladi. D issots ilanish  darajasi  b irning 
u lush lar ida  yoki fo iz la rda  ifodalanadi .

D isso ts ilan ish  d a ra jas in in g  q iy m a t ig a  qarab e lektro litlar  kuchli ,  o ‘rta va 
kuchsiz  boMadi. K uchli  e lek tro l i t la rn ing  dissotsilanish darajasi  3 0 %  dan ortiq , 
oVta  e lek tro l i t la rn ik i  2 -3 0 %  va kuchsiz la rn ik i  2%  dan kam  b o cladi.

E ritm ani  su y u l t i rg an d a  dissotsi lanish  darajasi  ortadi.  Shuning  uchun  
e lektro lit  kuchini so l i sh t i rg an d a  bir xil konsentratsiyali  eritmalarni olinadi. 
Y axsh i  e r iyd igan  e r i tm a la r  u c h u n  suyultirish chegaras i  m avjud ,  bu chega rada  
suyult ir i lgan  sari xa jm  b ir l ig ida  ion lar  konsentratsiyasi ortadi va  dissotsilanish  
darajas i  kuchayadi.  C h e g a ra d an  yu q o r id a  eritma x a jm in ing  n ixoyatda  ortishi 
nati jas ida ,  ionlar k onsen tra ts iyas i  karnayadi.

Elektrolit larni nisb iy  kuchlil igini u lar  e r itm alar in ing  e lektr  
oT kazu v ch an l ig i ,  h a m d a  b a ’zi reaksiyalardagi  k im yoviy  faoll igi bilan baxolash  
m um kin .

Kuchli  elektro l i t larn i  haq iq iy  (ch in)  dissotsilanish darajasi  e r itm alarn ing  
xoxlagan  k onsen tra ts iya la r ida  100%  ga  teng. A m m o ,  qaram a-qarsh i  zaryadli  
ionlarni e lek tros ta t ik  t a ’s ir lanishi  nati jasida, ayn iqsa  yuqori  konsen tr langan  
e r itm alarda ,  ion larn ing  faolligi  karnayadi.  Shu sababli  kuchli  elektrolit kuchsiz  
e lek tro l i tdek  b o i i b  qoladi .  S h u n in g  uchun  kuchli e lektrolitlarni d issotsilanishini 
m iqdor iy  ta v s i f  s ifa tida  e f fek t iv  dissotsi lanish  darajasi qabul  qilingan.
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B oshqa  x a m m a  e lek tro l i t la r  u c h u n  elektro l i t ik  d isso tsi lan ish  ja ray o n i  
q ay tar  hisoblanadi:

Shu sababli  e lektro l it e r i tm a la r idag i  ionlar  va d isso ts i lanm agan  
m o lek u la la r  o ‘r tas ida  m u v o z a n a t  sod ir  b o cladi. Bu qay ta r  ja ray o n n i  m u v o zan a t  
konstantasi  e lek tro l i t ik  d isso ts i lan ish  k onstan tas i  deyiladi:

B unda  [K +] va [A ]~eritmadagi kation va anionlarni  
konsen tra ts iyas i (m ol /I) ,  [K nA m]-d is so ts i lan m a g an  m o lek u la la r  konsen tra ts iyas i  
(mol/1). B erilgan  e lek tro l i t  u chun  m a ’lum  h a ro ra td a  e lektrolit  d issotsi lanish  
konstantasi  d o im iy d i r  va d isso ts i lan ish  da ra jas idan  farqli e r itm a  
k o nsen tra ts iyas iga  b o g ' l ik  em as.  Suvli  e r i tm a la rd a  ionlar  suvn ing  qutbli  
m o lekulalar i  b ilan t a ’s ir lashad i ,  shu sabab li  e lektro litlarn i d isso ts i lan ish ida  
ionlarni g id rat lan ish i  kuza t i lad i.  M asa lan ,  suvli  e r i tm a la rd a  Z n 2' yoki C r u  ionlari  
o ‘rn ida g id ra t langan  k o m p le k s  ion la r  m av ju d  boMadi: [Z n (H 20 ) 4]2t va

S u v n in g  dipol m o lek u la la r i  e r i tm ad ag i  ion lar  bilan ju f t la shgan  e lektronlar ,  
h am d a  v o d o ro d  bog* lari h i so b ig a  t a ’s ir lashad i .

K is lo tan ing  e lek tro l i t ik  d isso ts i lan ish  j a ra y o n in i  q u y d ag ich a  ifodalash  
m um kin :

H 3 0 +-g id roksiy  ioni,  k is lo tan in g  u m u m iy  xossala r in i  bildiradi.  K ation larn i  
g idratlanishi d o n o r -ak sep to r  m ex a n izm i  bilan,  anion larn ik i  v o dorod  bog'' 
h isob iga  am a lg a  oshadi .

A m aliy o td a ,  o d a td a  ionlarni g id ra ta ts iyas in i  h isobga  o l in m asd an ,  
sodda lash tir i lgan  t e n g la m a d an  foyda lan ilad i :

H N 0 3 - » H + +  N 0 3

N a O H  •-> N a 4 +  O H

K islo ta  va  a sos la r  suvli e r i tm alar in i  xossala r i  d isso tsi lashgan  ion lar  tabiati  
bilan aniq lanadi .

Suvli e r i tm alarn i  d isso ts i lan ish id a  ka tion  s ifa tida  faqat vodorod  ionlarini 
hosil q iluvchi e lektro l  itlarni k is lo ta la r  deyiladi.  A n io n  sifa tida  faqat  g id roksid  
ionlari hosil boMadigan e lek tro l i t la rn i  e sa  asos la r  deyiladi.

- O d a td a ,  k o ‘p negizli  k is lo ta lar  bosq ich li  dissotsi lanadi:
1 ) l b S O ,  > 11' i I ISO ,
2) I ISO,i > II ' 1 SO ., ’
bunda  birinchi bosq ich  d isso ts i lan ish  da rajas i  ikk inch isiga  n isba tan  yuqori 

b o ‘ladi.<

K nA m ->  n K 4 f  m A .

[C r( I I20 ) 6]3+.

H A  + n H 20  - > H 3O f +  A ( H 20 ) n
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Bir necha  g id roksid  guruxi  tu tgan asos la r  ham  bo sq ich m a-b o sq ich  
dissotsi lanadi:

I ) M g ( ( ) f l ) : > M g O I I  4 - 0 H"
2) M g O H  ->  Mg2i f  O H
Kislo ta  va asoslarn i  bosqichli  d issotsilanishi nordon  va asosli tuzlarn i  hosil 

boMishiga imkon bcradi.
D isso ts ilan ish  ja r a y o n id a  bir v aq tda  ham vodorod ,  ham  g idroksid  ionlari 

hosil q i lad igan  m o d d a la r  am fo te r  b ir ikm ala r  deyiladi.
B i r ik m a n in g  am fo ter i ig in i ,  am alda ,  uning k islota  va  ishqor  bilan tuz hosil 

qilishi vosi tas idan  an iq la sh  m um k in .  A m fo ter  e lektrolit  m iso lida  a lyum iniy  
g idroksid in i  A I ( 0 H )3 k o ' r i sh  m u m k in .  G idra tlan ish  om il in i  h isobga  o lm aganda ,  
Л1(0Н)ч ni kis lo ta  va  asos  b i lan  reaksiya  teng lam alar in i  q u y d ag ich a  ifodalash 
m um kin :

A 1 ( 0 H )3 + 3 N a O H  = N a 3[A l(O H )6]
AI(OH), + ЗО Н ' = | Л 1(011),,]’
Al(OH), + 3H C1 =  Л ICI3 + 3H20  
Л КОНЬ + 3H+ = Л I3' + 3H20

B r en sted  naza r iy a s ig a  b inoan  kislota va asosla r  p rotonlarni  be rad igan  yoki 
qabul  q i lad igan  p ro to li t  m o d d a la r  sin f iga  kiradi.  B u n g a  asosan  kis lo ta larn i  proton 
donorlari ,  a sos la rn i  esa  p ro ton  akseptor lar i  deb  qarash  m um kin .  S h u n in g  uchun  
kis lo ta  va a sosla r  o 'z a r o  bogM anishda b o ' lad i  va u m u m iy  xo lda  q u y d ag ich a  
yoziiadi:

K is lo ta  —> pro ton  + asos
B ularn i  so p ra lg en  s i s tem a la r  deyiladi,  masalan:

НГ + H 20  - >  H 30 H + 
k is lo ta  a sos  k is lo ta  asos
d o n o r  a k sep to r

N H 3 +  H 20  - >  N H 4 +  O H " 
asos k is lo ta  kislota asos
ak se p to r  d o n o r

Bu naza r iy  e lek tro l i t la rn in g  amfoter i ig in i  yaxshi  tushuntirad i .  Kellir i lgan 
m iso Hard a  suv, b a ’zi x o la td a  kislota , boshqa  xo la tda  asos o ‘rnida keladi.  
IVotonlarni ham  d o i w i ,  h a m d a  akseptori  vazifasini ba ja ruvch i  g id roksid  ioni 
am fo te r  b o ‘ la oladi:

[Z n ( O H ) 2 ( H O H ) J  +  2 H O H  ->  [Z n (O H ) , ] 2 +  2 H 30 '  
d o n o r  a k sep to r  d o n o r  aksep to r
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asos k islota  k is lo ta  asos
[ Z n ( O H ) 2 ( H O H ) 2] +  2 I IO II  [Z n (H 2(.))4 | ' t 201  i

ak se p to r  do n o r  d o n o r  ak sc p to r
asos k is lo ta  k is lo ta  asos

Kislo tal i  m u x i td a  m u v o z a n a t  chapga ,  ishqoriy  m u x td a  o ‘nga siljiydi.  
K is lo ta ,  asos va  a m fo te r  b i r ikm ala r  xossalarin i  so l ish t ir i lay o tg an d a ,  ha r  xil 
e le m e n t la r  g id roksid la r i  quydagi  tu r la rn ing  biri b o 'y i c h a  d isso tsi lan ish in i  
kuza t ish  m u m k in :

a) asosli  ; v) k islota li  : b) amfotrel i  d isso ts i lan ish .
E O H  tu r id ag i  g id ro k s id a la rn in g  d isso ts i lan ish  tabia ti  E -O  va 0 - H  

b o g ' l a m i n g  q u tb la n ish  d a ra jas ig a  b o g l i q .  B u  o ' z  nav b a t id a ,  g id roks id  xosil 
q i luvch i  e le m en t la rn i  ion la rn ing  ishorasi va shidatli  radius i  b ilan aniq lanadi .  
A g a r  N - 0  b o g l i i n g  qu tb li l ig i  E - 0  b o g l i i n g  qu tb l i l ig idan  ka tta  b o i s a ,  g idroksid  
k is lo ta li  d isso ts i lan ad i ,  m asa lan ,

H 0 C 1  -> H +  CIO
A g a r  N - O  b o g 'n in g  qutblil igi  E - 0  b o g 'n in g  qu tb l i l ig id an  k ich ik  b o i s a ,  

g id ro k s id  asosli  d isso ts i lanad i ,  m asalan :
N a O H  —» N a  +  O i l
A g a r  H -O  v a  E - 0  b o g l a r n i n g  qutbligi tax m in an  ten g  b o i s a ,  g id roksid  

a m fo te r  s ifa tida  d isso ts i lanad i .  M isol  uchun ,  suvni en g  so d d a  a m fo te r  b i r ik m a  
deb  q a ra sh  m u m k in :

H 20  - » H ‘ + O H “
Elek tro l i t  e r i tm a la rd a  ion lar  o ‘zaro  t a ’sir lashad i .  Ion far o 'r ta s id ag i  

m o d d a la r  q iy in  e r iy d ig an  yoki  kam  d isso ts i lanad igan  m o d d a la r  xosil b o i i s h i  
y o l i a l i s h id a  borad i:

FeCl.i +  3 N a O H  -  F e (O H )  Д  + 3N aC l
I e “ +  ЗСГ +  3 N a '  + O H  =  F e (O H )3l  +  3 N a * +  ЗСГ 
lon li  ten g la m a d a n  k im y o v iy  reaksiyada  q a tn a sh m a y d ig a n  ionlarni 

q isqa r t i r ib ,  t e n g la m a n i  so d d a  xo lda  yoz ish  m um kin :
F c 3+ +  З О Н  =  F e ( O H ) , l
lon li  r e ak s iy a  ten g lam a la r in i  tuzishda  kuchli  e lek tro l i t la r  d isso ts i langan  

x o lda  k o ‘rsat i ladi.  K u c h s iz  elektro l i tlar  va yaxsh i  e r iy d ig an  m o d d a la r  
te n g la m a n in g  ikki to m o n id a  d isso ts i lanm agan  m o le k u la  x o l id a  yoz iladi.  
E r i tm ad a  I Г va O H  ionlari konsen tra ts iyas i  teng  b o i s a  m u x i t  neytra l  b o i a d i .  
E r i tm ad a  I I ' ionlarni konsen tra ts iyas i  katta  b o i s a ,  m u x it  k is lo ta li  va  n ixoyat ,  
O H  ion lar  k onsen tra ts iyas i  yuqori b o i s a  ishqoriy  h iso b lan ad i .  E r i tm an in g  
kis lo ta l i  va ishqoriy  nnixit i II , OH  ionlarning n isb iy  k o n se n t ra ts iy a s ig a  q a rab  
rang in i  o ' / g a r t i i u v c h i  m o d d a la r  indikatorlar  y o rd a m id a  an iq lanad i .  Ind ika to r la r  
s ifa tida  lakm us,  m eli lo ron j .  fcnolftalein  va b oshqa lar  ish lati ladi.
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1. K is lo ta ,  i shq o r  va tuz  e r itm a la rn in g  e lektr  o ‘tk a zuvchan lig i

a) A k k u m ly a to r ,  a m p e rm e t r  va grafit  e lek trod la rdan  72 rasm da 
k o 'r sa t i lg an  qu ri lm ani  yigMng. Graf it  e lek trod la r iga  zich x o ld a  rezina  trubkalari 
k iyd ir i igan  boMishi kerak.

+  —
Pk

I 1/
R asm .  72 E r i tm a la rn in g  e lek tr  o ‘tkazuchan l ig in i  so l ish t ir ish  qurilmasi.

U c h ta  s takanga  100 ml dan  xlorid , su lfa t  va  s irka  k is lo ta lar in ing  1 n 
e r i tm a la r idan  soling. X lo r id  kislotali  s tak an g a  e lek trod la rn i  tu sh ir ing  (xar  bir 
kis lo ta  e r i tm as ig a  e lek tro d la r  bir xil c h u q u r l ik d a  tushiril ish i  kerak).  A m perm e trn i  
k o ‘rsa tg ich in i  aniq lang.  K ey in ch a l ik  shu ta jr iban i  sulfa t  va  s i rka  kis lo ta lr  bilan 
qay tar ing .  B ir  e r i tm adan  ikkinchi  e r i tm aga  o ‘t ish d a  e lek trod la rn i  dis t i l langan suv 
b ilan y ax sh i la b  yuv ish  kerak.

K is lo ta  e r i tm alar in ing  e lek tr  o ‘tkazu v ch an l ig in i  so l ish t ir ing  va ularni 
n isb iy  kuch i  h a q id a  x u losa  ch iqar ing .

Shu  u su ld a  na tr iy  va  a m m o n iy  g id ro k s id la r in in g  I n  e r itm alar in i  elektr
oM kazuvchanlig in i
so lish t ir ing .

s inab  k o ‘r ing va ishqorlarn i  

Y oz ish  shakli

d isso ts i lan ish  darajasini

M o d d a E ri tm a  konsen tra ts iyas i A m p e rm e tr  k o ‘rsatishi

Q u r i lm a n in g  rasm in i  ch iz in g  va  kuza t i lgan  xodisa la r in i  yozing .
O l in g an  na ti ja larn i  taxlil  q i l ingan  e lek tro l i t la rn ing  d isso ts i lan ish  darajasini 

m iq d o r iy  tavs if lovch i  ja d v a l  m a ’lumotlari  b i lan  solish tir ing .

b) K a l iy  xlorid ,  ka liy  ni trat,  natr iy  su lfa t  va na tr iy  a tse ta t  tuzla rin ing  In 
e r i tm alar in i  e lek tr  oM kazuvchanlig in i  s inab  koM'ing. A m p e r m e tr  k o crsatishim 
yoz ing .  S in a lg a n  e lek tro l i t la rn ing  kuchi h aq id a  x u losa  qiling.

c )  S irka  k islotasi  va  am m iak n i  2 n eri tm alar in i  ikk ita  a lo x id a  stakanga 
so l ing  v a  x a r  birin i e lektr  o ‘tk azuvchan l ig in i  oMchang. S o 4n g ra  ikkala  stakandaj^i 
e r i tm a la rn i  a ra lash tir ib  e lek tr  o ‘tkazu v ch an l ig in i  oMchang. S ina lgan  moddalai 
e r i tm a la r in in g  xar  xil e lektr  o ‘tk azuvchan l ig in i  teksh ir ing .
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2. T u z la r n in g  dissotsi lanishi .

a) B iroz  m iq d o rd a  m is (II)  x lorid  tuzini o l ing  va qattiq tu zn in g  rangiga 
e ’tibor bering.  T u zn in g  bir q ism in i  a tse tonda,  ikkinchi q ism ini  su v d a  eriting, 
E r i tm an ing  rang in i  k u z a t in g  va tush in t i r ing .

b) M is  (II)  x lorid  k r is ta l lo  g id ra t la r in i  2-3 tornchi suvda  er it ing  va  ranggiga 
e ’tibor bering. Bir  n ech a  ml suv  q o ‘sh ing ,  er itm ani  rangi o ‘zgar ish in i  kuzating. 
Tush in tir ish  b e r in g  va  m is (II) x lo r id in i  d issotsi lanish  reaksiya  teng lam asin i  
yozing.

1. Kuchli  va  k u c h s iz  e le k tro l i t la rn in g  k im y o v iy  faolligini so l ishtir ish.
a) P ro b i rk a g a  5 ml 0,1 n x lo r id  k is lo ta  eritm asin i ,  ikk inch is iga  e sa  shu 

x a jm d a  0 , 1  n s i rka  k is lo tasi  e r i tm as in i  so ling . X a r  bir p rob irkaga  bir xil  boMakcha 
rux tashdang .  Q a n d a y  g a z  a jra lib  ch iq ad ?  Sodir  boMayotgan reaksiya  
teng lam ala r in i  yoz in g .  Q ay s i  k is lo tad a  kuch li roq  ja r a y o n  kuzati lad i?

K u za t i lg an  x o d isa la rn i  x lo r id  v a  s irka  k islota larni 0 , l n  eritm alar idagi  
d issotsi lanish  d a ra jas i  h aq id a g i  m a ’lum otlarn i  jad v a l  y o rd a m id a  tushuntir ing .

b) Ikki p ro b i rk ag a  ka lts iy  x lo r id  e r i tm as idan  soling, b ir iga  2 n natriy 
g idroksid  e r i tm as id an ,  ik k in c h is ig a  esa  b ir  xil x a jm d a  2  n a m m ia k  e r itm as idan  
q o ‘sh ing  ( q o ‘sh i lay o tg an  e r i tm a la rd a  k o rb o n a tla r  boMmasligi kerak).  N im a  
kuzati lad i?  O l in g an  a so s la rn i  ka lts iy  x lo r id g a  xar  xil t a ’sir lanish  sababini 
tushuntir ing .

3. K uch li  v a  k u c h s iz  e le k tr o l i t la rn in g  k im y o v iy  faolligini so l ish tir ish
a) P ro b i rk a g a  5 ml 0 , l n  x lo r id  k is lo ta  e ritmasin i,  ikk inch is iga  esa  shu 

x a jm d a  0 , l n  s irka  k is lo tasi  e r i tm as in i  so l ing . X a r  bir p rob irkaga  bir xil boMakcha 
rux tashlang.  Q a n d a y  g a z  a jra lib  ch iq ad i?  Sodir  boMayotgan reaksiya  
teng lam ala r in i  yo z in g .  Q ay s i  k is lo ta d a  kuch li ro q  j a ra y o n  kuza t i lad i?

K u z a t i lg an  x o d isa la rn i  x lo r id  v a  s i rka  k is lo ta larn ing  0 , l n  e r i tm alar idag i  
d isso tsi lan ish  d a ra jas i  h aq id a g i  m a ’lu m o t la r  y o rd a m id a  tushuntir ing .

b) Ikk ita  p ro b i rk a g a  ka lts iy  x lo r id  e r i tm as idan  soling , b i r iga  2n  natr iy  
g idroksid  e r i tm as idan ,  ik k in c h is ig a  e sa  b ir  xil x a jm d a  2 n a m m ia k  e r i tm as idan  
q o ‘sh ing  (q o ‘sh i lay o tg an  e r i tm a la rd a  k a rb o n a t la r  boMmasligi kerak) .  N im a  
kuzati ladi?  O l in g an  a sos la rn i  ka l ts iy  x lo r id g a  xar xil t a ’sir lanish  sababin i  
tushuntir ing .

4. E lek tro l i t la r  er i tm a la r id a g i  k im y o v iy  m u v o za n a t .
a) U chta  p ro b i rk ag a  b ir  n e c h a  to m c h id a n  kobalt  (II) x lo r idn i  t o ‘■yingan 

e r itm as idan  so l ing  va e r i tm an i  ra n g g ig a  e ’t ib o r  bering. B irinchi  p ro b i rk ag a  bir 
n ech a  tomchi k o n se n t r la n g an  HC1, ikk inch is iga  ozg ina  C o C l2 kris tal larin i  v a  
uch inch is iga  spirt so l ing . M am m a p rob irka lardag i  e r itm alarn i  ranggin i  
o ‘zgarish in i kuzating .
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Birinchi  p rob irkadag i  e r i tm ag a  rang  o ‘zg arg u n ch a  bir necha  tom chi suv 
q o s h in g ,  keyin y a n a  k o n sen t r lan g an  HC1 q o ‘shing. N im a  kuzating ix?  C o C l2 ni 
d isso ts i lan ish  reaksiyasi ten g lam as in i  yoz ing.  G id ra t langan  kobalt  (II)  ioni 
|C o ( H 20 ) 6]2" pushtirang, C o C l2 m oleku la la r i  k o ‘k rangli  boMishini h iso b g a  olib, 
h a m m a  p rob irkalardag i  e r i tm a la rn in g  ranggin i  o^zgarishini tushuntir ing .

b) P rob irkaga  5 ml suv  va ikki tom ch i  fenolftale in  soling. K eyin  
p rob irkaga  bir tom ch i  k o n sen t r lan g an  a m m ia k  eritm asin i  tomiz ing.  Fenolfta leinni  
ranggi q an d ay  o 'z g a ra d i?  A m m ia k  e r i tm as in in g  reaksion  m uxiti  qand ay ?

A m m ia k  suvda  e r ig a n d a  so d ir  boMadigan q ay ta r  ja rayon la rn i  reaksiya  
teng lam as in i  yozing. P rob irkadag i  e r itm ani  teng  ikk iga  ajrating. B ir  q ism iga  
ozg in a  a m m o n iy  x lorid  N H 4C1 k ris ta l l idan  soling va  sh isha  t ay o q eh a  bilan 
a ralashtir ing . Ikkala  p ro b irk ad ag i  er ita la rn i  ranggini  solishtiring. A m m o n iy  
g id roksid in i  d issotsi lanish  ja r a y o n id a  N H 4C1 q o ‘sh ilgandagi  m u v o za n a t  
konstan tas i  i fodasan i  yozing.

5. E lek tro l i t  e r i tm a la r d a g i  ionli reaksilar .
a) Suyult ir i lgan  x lorid  k is lo ta  va harxil  m eta l la rn i  x lorid larin i e r itm alar ida  

x lorid  ionlari  uchun  si fat  reaksiyas in i  teksh ir ing .
O q  su zm as im o n  k u m u sh  x lor id  c h o ‘km as in i  x o s i l  boMishi x lorid  ionlari 

uchun  si fat  reaksiyasi  h isob lanad i .
K uzat i lagan  reaksiya la rn i  q a n d a y  q isqar tir i lgan  reak s iy a  teng lam alar i  bilan 

i fodalash  m u m k in ?
b) K a l iy  x lorat  e r i tm as ig a  K C 1 0 3 va  x lo ro fo rm g a  CHC13 k u m u sh  nitrat  

e r itm as i  ta 's i r in i  s inab  k o 'r in g .  N im a  k u zat i lad i?  T ush in ti r ing .

M a sh q la r .
1. Q u ydag i  m o d d a la rn i  e lek to li t ik  d isso ts i lan ish  teng lam a la r in i  yoz ing  va 

qaysi  x o l la rda  d issotsi lanish  bosq ich li  b o ‘lishini k o ‘r sa t in g :
AICI3, C u ( N 0 3)2, C a ( O H ) 2, H 3P O 4, H 2S 0 4, N a O H
2. Q uydag i  g id ra t lan g an  ion la r  q a n d a y  ran g d a  b o ‘lad i?
H+, O H  , Co2+, Ca2+, A g +, Cu2+, M n 0 4 , СГ
3. K o rb o n a t  k is lo ta s in in g  ke trna -ket  e lek tro l i t ik  d issotsi lanish  

teng lam ala r in i  yoz ing  va u m u m iy  x o ld ag i  d isso ts i lan ish  konstan tas in i  ifodalang.
4. Q uydag i  re aks i la rn ing  m o le k u ly a r  va  ionli ten g la m a la r in i  yozing:
C u C l2 +  N a O H  —> ...
Z n ( O H )2 +  H C 1 - >  ...
H3PO4 +  C a ( O H )2 ...
C u S 0 4 +  H 2S - >  ... .
5 .Q uydag i  re ak s iy a la rn in g  m o le k u ly a r  t e n g la m a s in i  yozing:
P b 2+ +  S 0 42" =  P b S 0 4

H H +  O H  =  H 20
C 0 32+ +  2 H + = C O ,  +  H>()

93



F e 3+ + З О Н '  =  F e (O H )3
6 . X lor id  va sirka  k is lo ta la r in ing  0 , l n  e r i tm a la r idag i  v o d o ro d  ionlarining 

kon sen tra ts iy as in i  an iq lang  v a  taqqos lang .

17. E R U V C H A N L I K  K O T A Y T M A S I

Elek tro l i t la r  e r i tm alar ida  sod ir  b o i a d i g a n  reaks iya la r ,  e r igan  m oddalar  
io n la r in in g  o ‘zaro  t a ’s i r la shuv idan  iborat.  B u n d a y  reak s iy a la r  natijasida 
q a r a m a - q a r s h i  ishorali  ionlar  o ‘zaro  b ir ik ib ,  yangi  m o d d a la rn in g  m olekulalarin i  
xosil  q iladi.  Y angi m o d d a la r  g a z  xo latda ,  q iy in  e r iy d ig an  yoki kam 
d isso ts i lan ad ig an  b o l s a g i n a  y u q o r id ag i  re ak s iy a la r  so d ir  b o i a d i .  K uchsiz  
e lek tro l i t la rg a  nafaqa t,  k u ch s iz  k is lo ta  va a so s la r  m olekulalar i ,  balki,  
d i sso ts i lan ish n in g  b ir inchi  va  ikk inch i  b o sq ic h la r id a  xosil  b o i a d i g a n  ionlar  ham 
kirad i  (m asa lan ,  H C 0 3~, H P 0 42 , M g O H  ). B u  ion la rn ing  dissotsi lanish  
k o n s tan ta s i ,  oda tda ,  u la rg a  m os k is lo ta  va  a so s la rn in g  d issotsilanish 
k o n s ta n ta s id a n  kam  b o i a d i .  N isb a tan  b a rq aro r  b o i g a n  k o m p le k s  ionlari ham 
k u c h s iz  e lek tro l i t  h isob lanad i .

K u c h s iz  e lektrolitlar ,  u c h u v ch a n  yoki  k am  e r iy d ig an  m o d d a la r  reaksiyaga  
k ir ish ish i  uchun ,  reaks iya  na t i jas ida  xosil b o l a y o t g a n  m o d d a la r  yana  ham, 
k a m ro q  e r iyd igan  va k a m ro q  d isso ts i lan ad ig an  b o i i s h i  kerak .

K u ch siz  e lek tro li t lar  xosil  b o i a d i g a n  reaksiya lar .
a) N ey t ra l lan ish  reaksiya lari .
K is lo ta  va asos o czaro  t a ’s ir lashib ,  tuz  va  suv  xosil  b o l i s h  ja rayon i  

n ey tra l lan ish  reaksiyasi  dey ilad i.
1 ) K O H  + H N 0 3 =  K N O 3 +  H 20

O H ” + H + -  H 20
K uchli  kislotani kuchli  asos b ilan n ey tra l lan ish id a  H + v a  O H  ionlaridan 1 

m ol  su v  xosi l  b o l i s h i d a  57 ,54  kDj iss iq l ik  a jra lad i  (n ey tra l lan ish  issiqligi).
N e y t ra l la n ish  reaksiya lari  kuchli  a sos  va  k u c h s iz  k is lo ta  yok i  k uchs iz  asos 

v a  kuchli  kislota,  kuchsiz  asos  v a  k u c h s iz  k is lo ta  o ‘r ta la r id a  sod ir  b o i a d i .  B u  
ja ra y o n la r  q ay ta r  b o lg a n l ig i  u c h u n  s is te m a la rd a  k im y o v iy  m u v o za n a t  vu judga  
keladi .  R eak s iy a  muxiti  neytra l  b o i a d i .

2)  KOI 1 I C H ,C О О Н  C H 3C O O K  +  H 20
ion Ii shaklda: OH +  C H 3C O O H  > C H 3C O O "  +  H 20
3)N H 4OH \ 1IC1 --> NH4C1 -f и 2о
ion 1 i reaksiya  tenglamasi:  N H 4O H  + H + —> N H 4+ 4- H 20

B u n d a y  xolal larda  reaks iyadan  o ld ing i  v a  k ey in g i  m o d d a la r  kuchsiz  
e lektro l i t lar .  Bunga o l \ s h a s h  s i s tem a la rd a  m u v o z a n a t  K diss k am  xosil b o i g a n  
m o d d a  to m o n g a  siljiydi, y a ’ni bu s is tem alardag i  j a r a y o n  y a n ad a  kuchsizroq
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elek tro l i t la r  xosil boMishiga y o bnalgan  va I-Г (2 - rea k s iy a ) ,  O H  ( 3 -rea k s iy a )  
ionlar  ini toMaroq bog  Mash ga  qarat ilgan .

b) K u c h s iz  k is lo ta  va  asos  xosil boMishi bilan borad igan  reaksiya la r  
С Н з С О О К а  + HC1 =  C H 3C O O H  +  N aC l 
Ionli reak s iy a  ten g lam as i :
С  H ; С  О  О  + H r = C H 3C O O H

K C N  + C H 3C O O H  = C H 3C O O K  +  H C N  

lonli  r eak s iy a  ten g lam as i :
C N '  +  C N 3C O O H  - >  H C N  +  C H 3C O O

R e ak s iy a  na t i ja s ida  k u ch s iz ro q  e lektrolit  H C N  xosil  boMadi.
K dlss H C N  < K diss C H 3C O O H
V o d o ro d  ionlari  CN~ ionlari  b ilan toMa bogManib, H C N  m oleku las in i  xosil 

q iladi v a  H ionlari  k onsen tra ts iyas i  karnayadi.
b) K o m p le k s  io n la r  xosil  boMishi bilan borad igan  reaksiyalar .
Z n ( O H ) : +  2 N a O H  - >  N a 2 [Z n (O H )4]
Z n ( O H )2 +  2 0 H ” —> [Z n (O H )4]2~
Q iy in  e r iy d ig a n  m o d d a la r  xosil  boMadigan reaksiya lar .
K o ‘p in ch a  q iy in  e r iy d ig an  m o d d a la r  xosil boMishi kuzati lad i  va u lar  

reaksion  m u x i td a  c h o ‘k m a  x o l id a  ajra ladi,  m asalan :
C a ( N O , )2 +  N a 2C 0 3 =  C a C 0 34  +  2 N a N 0 3 
Yoki  ionli  reak s iy a  teng lam as i :
Ca2  ̂ +  C 0 32“ =  СаСОъ1
K uchli  e lek tro l i t la rn i ,  m asa lan  tuz la r  t o ‘y ingan  er itm alardag i  m uvozanat in i  

o ‘rgan ish ,  bu e r i tm a la rd a  c h o 'k m a  xosil boMish yoki e r ish  sharoitlarini 
a n iq la sh g a  im k o n  berad i .  Ionli  kristal pan ja raga  ega boMgan elektro l i t  kristallari  
e r iganda ,  e r i tm ag a  m o le k u la la r  em as,  balki ionlar  o ‘tadi.

Q a n d a y d i r  tu zn in g  t o ‘y in g an  eritm asi  bilan c h o 'k m a s i  (m asa lan ,  C 0 C O 3) 
o ra s id a  m u v o z a n a t  sod ir  boMadi:

С аС О з —> Ca~+ +  C O 3” 
qatt iq  tu zn in g  e r itm adagi
bogM angan ionlar i  e rk in  ionlari

Ion larn i  su y u q  fa za g a  oMishi faqat  qatt iq m o d d an in g  y u z as id a  r o ‘y beradi  
va qa tt iq  m o d d a n in g  m assa s ig a  bogMiq emas.

V a q t  va  y u z a  (sir t)  b ir l ig ida  e r itm aga  oMayotgan m o lek u la la r  sonini kj 
bi lan  b e lg i lay m iz .  B u  m iq d o r  ionlarni e r i tm aga  o “tish tezligini b i ldiradi,  y a ’ni Vj 
=  ki.  B u  m iq d o r ,  f a q a tg in a  m o d d a  tab ia tiga  va l iaroratiga bogMiq boMadi.

Q a y ta r  ja ra y o n - io n la rn i  e r i tm ad an  c h o ck m ag a  oMish e r i tm adag i  ionlar  
ko n sen t ra ts iy a s ig a  bogMiq. B u  j a ray o n n i  tezligi quydagi  teng lik  b ilan 
ifodalanadti:
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V,  =  к 2 [С а 2 ] [С О з2 ],
b u n d a  к2 -  teskar i  re ak s iy a n in g  tez l ik  koeffi tsenti ,  m iq d o r  j ix a td a n  C a 2' va 

CO;,? larni t en g  b ir l ikdag i  k o n sen t ra ts iy as id a  e r i tm adan  c h o ‘k m a  yuzas i  bir l ig iga  
ionlar  o ' t i s h  tez l ig ig a  teng.

M u v o z a n a t  xo la tda :
Vi =  Vo va  k, =  k 2 [Ca1 ] [C O .,2 ]. 
к? ni c h ap  to m o n g a  o ‘tkaz ib ,  topam iz :

D em ak ,  t o ‘y in g an  e r i tm ad a  ionlar  konsen tra ts iyas in i  ko^paytm asi  
d o im iyd ir .  Bu k a t ta l ik  e ru v ch a n l ik  k o cpaytm asi  dey ilad i  va  E K  bilan 
i fodalan ilad i .

B er i lgan  h a ro ra td a  k a m  e r iy d ig an  elektro litni  t o ‘y ingan  e r i tm as id ag i  ionlar  
k o n sen t ra ts iy as in i  k o lp a y tm a s i  e ru v ch an lik  k o ‘pay tm asi  deyilad:

S h u n d a y  q ilib ,  e ru v c h a n l ik  k o ‘pay tm asi  qatt iq e lek tro l i tn i  m a ’lum 
h a ro ra tdag i  e ru v ch a n l ig in i  ifodalayd i .  Ikkita  bir  xil turdag i  tu z la rd a n  qaysi 
b i r in in g  e ru v ch a n l ik  k o ‘pa y tm a s i  kichik  b o 4Isa, uni e ruvchan lig i  past  boMadi.

E sla t ib  o ‘t ish  ke rak ,  E K  ten g lam as i  a sos ida  ba ja r ilgan  h iso b la r  quy idag i  
x o l la rd a  an iq  boMadi:

1 ) tu z la rn in g  e ru v ch an lig i  j u d a  kam.
2 ) e r i tm a d a  b e g o n a  ion lar  boMmasiligi kerak.
E r i tm ad a g i  ionlarni  k onsen tra ts iyas in i  o ‘zgart ir ib ,  m u v o z a n a t  xolatin i 

c h o ‘k m a  tush ish  yoki  e r ish  t o m o n ig a  siljit ish m um kin .  Bir  xil tu rdag i  ionlarni 
k o n sen t ra ts iy a s in i  osh ir ish  c h o ‘k m a  tush ish iga  sabab  b o i a d i .

M iso l .  C a C 0 3 ni t o ‘y in g an  e r i tm as iga  N a 2C 0 3 ni k o n se n t r la n g a n  e r itm as in i  
q o 'sh i l s a ,  e r i tm ad a g i  C 0 32 С а С О з  c h o ‘km as i  xosil b o i i s h  t o m o n ig a  si l ji tadi.

Ionlarni  k a m  d is so ts i lan ad ig an  m o lek u lag a  b ir ik t ir ish  o rqa li ,  u lar  
k o n sen t ra ts iy as in i  ka m a y t i r i sh  c h o 4km an i  e r ish iga  sabab  b o 4 a d i .

M iso l .  C a C 0 3 ni t o ‘y in g an  c r i tm aga  HC1 q o ‘sh i lg an d a  c h o ‘k m a  bilan 
ion lar  o ra s id a  reak s iy a  so d i r  boMadi:

C O 32 +  2 1 Г = H 2C 0 3.
N a t i j a d a  e r i tm ad ag i  ionlarni konsen tra ts iyas i  k am ay ad i .  Bu e sa  t o ‘y in g an  

e r i tm ad a g i  m u v o za n a tn i  yangi  C 0 32 ionlarini xosil b o ‘lishi v a  c h o ‘o ‘k m a  er ish  
to m o n ig a  sil ji tadi.

BaV.an sh u n d a y  reaksiya la rn i  uchrat ish  m u m k in k i ,  u la rd a  r e ak s iy a g a  
k i r i s h m a y o tg an  va xosil b o ‘lm ayo tgan  m o d d a la r  q a to r id a  k a m  e r iy d ig an  
m o d d a la r  sh i l im k  eladi,  m asa lan :

U aC O .i I N a.SO , • l»aS04l  + N a2C 0 3.
B u n d a y  xo la t la rd a  m u v o za n a t  e ruvchanlik  k o ‘o ‘p ay tm as i  k am  b o ‘lgan  

m o d d a  xosi l  b o ‘lish lo m o m j 'a  siljiydi

E K ( C a C 0 3) -  [C a2+] [ C 0 32 ],
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G a z  xosil b o 4Iishi bilan b orad igan  reaksiya lar .
B u n d a y  reaksiya larga ,  asosan ,  m e ta l lm as la rn in g  vodorod li  birikmalari  

ajra lib  c h iq ad ig an  reaksiya la r  kiradi.  H 2S, HC1, HJ. N H :, va boshqalar ,  masalan: 
Z n S  + 2HCI = Z n C l : + H 2S t  
yok i  ionli reaksiya  teng lam asi:
Z n S  +  2W  =  Z n 2+ +  H 2S t .
R u x  sulfidi suvda  y o m o n  eriganlig i uchun  ionli reak s iy a  teng lam as ida  uni 

m o le k u ly a r  x o lda  yoziladi.  A m m o ,  rux  sulfidini xlorid  k is lo tada  erishi, uni 
c h o 'k m a d a g i  va  e r itm adagi qismlari  o ‘rtas ida  m u v o za n a t  borligi h isobiga 
kuzatishn i  e sdan  c h iq a rm as l ik  kerak:

Z n S  о  Z n 2+ + S2~ 
c h o ‘k m a  e r itm a
Z n S  bilan H C I  reaksiyas ida ,  S^ ionlari vo d o ro d  ionlari  bilan vodorod 

sulfidi m o le k u la s ig a  birikishi sababli ,  m u v o z a n a t  o 4n g  t o m o n g a  siljiydi.

1. N eytra l lash  reaksiya lar i .
a) K uchli  kis lo ta  va  kuchli  a sos la rn ing  o ‘zaro  t a ’sirlashishi.
F a r fo r  t av o q c h ag a  5 ml 2 n HCI e r i tm as id an  so l ing  v a  u n g a  tom ch i lab  2 n 

N a O H  er itm as in i  q o ‘shing. E r itm ani  sh isha  t ay o q c h a  b i lan  aralashtir ing  va 
lakm us q o g ‘o zg a  bir tom chi er itm ani soling.  N ey tra l  m u x it  boMishiga erishing 
( k o ‘k v a  qizil lakm us q o g 4ozi ranggi o 'z g a r t i rm a s l ig i  kerak).  Xosil  b o ' lg an  
er i tm an i  q u r ig u n ch a  b u g ‘lating. N im a  xosil  b o ‘ ladi? R eaks iya larn i  ionli va 
m o le k u ly a r  teng lam ala r in i  yozing.

b) K u ch s iz  k is lo ta  va  kuchli  a sosni  o 4zaro  t a ’sirlashishi.
P ro b irk ag a  2 ml 2 n i shqor  er itm asin i  va  bir to m ch i  fenolftale in  soling. 

E r i tm a  r a n g s iz lan g u n c h a  to m ch i lab  2 n s irka  k is lo tas idan  q o 'sh in g .  Reaksiya larni  
ionli  va  m o le k u ly a r  teng lam ala r in i  yoz ing.  R eak s in in g  ionli ten g la m a s id a  kuchsiz  
e lek tro l i t  (s i rka  kislotasi) ish t irok  e tsada ,  n im a  u c h u n  m u v o zan a t  suv 
m o lek u la la r i  xosil  b o ‘lish to m o n ig a  si l jishini tushin tir ing .

2. A m f o te r l i k .
L ab o ra to r iy a d a  m av ju d  b o i g a n  reak t iv la rdan  rux g idroksid i  c h o ‘kmasini 

tay y o r lan g .  O l in g an  c h o ‘km ani a ra lash tir ing  va  ikkila  p ro b i rk ag a  oz  m iqdorda  
sol ing . B i r  p ro b irk ag a  HCI er itmasini,  ikk inch is iga  N a O H  eritm asin i  (ortiqcha) 
so l ing . N im a  kuzati ladi?

R eak s iy a la rn i  ionli va  m o lek u ly ar  teng lam ala r in i  yoz ing .

3. N ey tra l la sh d a  issiq lik  chiqish i.
a) 50 ml dan 2 n N a O H  va HCI e r itm alar in i  oMchab ol ing  va ikkita 

s ta k an g a  soling.  E ritm alarn i  haroratini o l c h a n g  va  b ir  s ta k an d a  eritmalarni 
a ra lash tir ing .  T e rm o m etr  bilan ex tyo tko rl ik  bi lan e r i tm an i  a ralashtir ing.  N im a  
k u za t i lad i?  R e ak s iy an in g  ionli va m o lek u ly ar  ten g lam a la r in i  yoz ing.
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b) Y uqor idag i  ta jr iban i  2 n li b o sh q a  kis lo ta  ( H 2S 0 4) va  ishqor (K O H )  
bilan qay tar ing .  R e ak s iv a la rn i  ionli va  m o le k u ly a r  ten lam ala r in i  yozing.

Bu ta j r iba la rda  ha rora tn i  bir xil k o ' ta r i l ish in i  q a n d ay  tushin tir ish  m u m k in ?

4. K u c h s iz  kislota  tuz iga  ku ch l i  k is lo tan i  t a ’siri.
Ikkita  p ro b i rk ag a  5 ml dan 2 n xlorid  k islotasi  e r itm as idan  sol ing  va har  

b ir iga  b ir  xi ldagi  rux boM akchasin i  tash lang .  Ikkala  p ro b irk ag a  bir xil m aro m d a  
vo d o ro d  a jra lib  chiq ishi  sod ir  boMganda, bir inchi  p ro b irk ag a  5 ml 2 n li na tr iy  j 
a tsetat  C H 3C O O N a  e r i tm as id an ,  ikk inch is iga  5 ml suv q o ‘shing. N im a  
kuzati ladi?

R eaks iya larn i  ionli va  m o le k u ly a r  ten g lam a la r in i  yoz ing.
M assa la r  t a ’siri q o n u n in i  qoMlab, k u c h s iz  k is lo ta  tuzi e r i tm as iga  kuchli  

k islotani q o ' s h g a n d a  n im a  uch u n  kuchli  k islota li  m u x itd a  reaksion faollikni 
k am ay ish in i  tushin tir ing .

I
5. Q iy in  er iy d ig a n  tuz la rn i  xosil  b o ‘lishi. I

U c h ta  p ro b i rk ag a  2 - 3  ml dan  bar iy ,  s t ronsiy  va  kaltsiy  xlorid  e r i tm alar idan  
soling. B ir inch i  p ro b i rk a g a  na tr iy  su lfa t  e r itm as in i ,  ikk inch is iga  kaliy  sulfatni 
t o ‘y ingan  e r itm as in i  va u c h in c h is ig a  esa ,  s tronsiy  sulfatni t o ‘y ingan  er itm as in i  
q o ‘shing.

E ru v ch a n l ik  k o ‘pay tm as i  q o id as id a n  foy d a lan ib  kuzati lgan  xodisa la rn i  
tushin tir ing .  R eak s iy a la rn i  ionli  va  m o le k u ly a r  ten g lam a lr in i  yozing.

6. C h o ‘k m a  xosil boMishiga b ir  xil io n la r  k o n sen tra ts iy a s in in g  t a ’siri.

Ikk ita  q u ru q  p ro b i rk ag a  ka liy  x lo ra t  К С Ю 3 ni t o ‘y ingan  e r itm as idan  
soling. B i r in ch is ig a  o z roq  kaliy  x lo r id  KCI ni t o ‘y in g an  e r itm as idan  q o 4shing, 
ikk inch isiga  na tr iy  x lo ra t  N a C 1 0 3 ni t o ‘y in g an  e r i tm as idan  soling. P rob irkadag i  
e r itm alarn i  a ra lash tir ing .  N im a  kuza t i lad i?  K S 1 0 3 ni e ruvchan lik  k o ‘pay tm as in i  
i fodasini yoz ing .  K u za t i lag an  xo d isa la rn i  e ru v ch a n l ik  k o ‘pay tm asi  qoidasi bi lan  
tushintir ing.

7. E e lek tro l it  io n la r id a n  b ir in in g  k o n sen tra ts iy a s in i  kam a y ish id a  
c h o 4k m a n i  erishi.

a) P rob irkaga  o / g in a  kalts iy  g id ro k s id d an  soling, suv q o 4sh ing  va 
a ralashtir ing.  Xosil  b o i g a n  c h o 'k m a n i  t o 'y in g a n  e r i tm ag a  suyult ir i lgan  x lor id  
kis lo tasidan q o 'sh in g .  N im a  kuza t i lad i?  C a ( O H ) ? ni e ruvchanlik  k o ‘pay tm asi  
ifodasini y o z in g  va kuza t i lgan  xodisa la rn i  tushin tirng .

b) Ikkita p ro b i rk ag a  o / g in a  q u ru q  kaltsiy  oksalati  C a C 20 4 dan soling. 
Birinchi p rob irkaga  xlorid k is lo tas idan  qo \sh in g .  N im a  kuzati ladi?  Shavel,  x lorid
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va sirka  k is lo ta la r in ing  d isso ts i lan ish  darajalarini e ’t iborga  olib, kuzatilgan 
xodisa la rn i  tushintir ing.

8. Q iy in  eriyd igan  e lek tro li t lar  c h o 4kinalarin i  eru vch anlig in i  u larning  
e r u v ch a n l ik  k o ^ a y t m a s ig a  b o g i iq l ig i .

T em ir ( l l )  va m is (11) sulfid  c h o ‘kmalarin i  tayyorlang. X ar  bir c h o ‘k m ag a  
2n x lorid  kis lo ta  e r itm as in i  t a ’sir etd iring. Qaysi c h o 'k m a  erib  ketadi? 
Cho^km alarn i  e ruvchan lig i  fa rq in i  e ruvchan lik  k o 4paytm asi  qiymati  orqali  
tushintir ing.  R eaks iya larn i  ionli  teng lam ala r in i  yozing.

9. U c h u v c h a n  m o d d a la r  xosil b o i a d ig a n  reaksiya lar

Prob irkaga  o zg ina  b i ro n -b ir  a m m o n iy  tuz in ing  er itm asidan soling, 1 -2  ml 
N a O H  eritm asin i q o 's h in g  va  q a y n a g u n c h a  qizdiring. A jra lib  ch iqayotgan  b u g 'g a  
qizil lakm us q o g ‘ozni tuting. N im a  kuzati ladi?  T ush in tir ing?  Reaksiya  
teng lam asin i  yozing.

M a sh q  va m asalalar,
1. Eritm adagi  m o d d a n in g  xosil  b o i i s h  reaksiyalarini ionli va m oleku lyar  

tenglamalrin i  tuzing:
A g 3P 0 4, H g C r 0 4, С аС О з,  C u (O H )2, FeS
2. K a m  d isso ts i lanad igan  va  u c huvchan  b ir ikmalarni xosil b o i i s h  

reaksiyalarini ionli va  m o le k u ly a r  teng lam ala r in i  tuzing:
HCN, H 2S, H 2S 0 3, n h 4o h , h 2c o 3.
3. 5 1 t o ‘y ingan  e r i tm ad a  25°S da  qan ch a  g ram m  B a C 0 3 bor?
4. 500rnl t o cy in g an  e r i tm ad a  0,94-10 3 g AgCl bor. Bu tuzn ing  

e ruvchanlik  k o 'p a y tm a s in i  h isob lang .
5. B a S 0 4 n ing  t o ‘y in g an  e r im as ig a  gipsli suvni ( C a S 0 4 ni UVyingan 

eritmasi) q o 4sh g an d a  n im a  u c h u n  c h o ‘k m a  xosil b o i i s h in i  tushintiring.
6 . M g ( O H )2 ni t o ‘y in g an  e r i tm as ig a  : a) natriy  gidroksid ,  b) xlorid 

kislotani q o ‘sh g an d a  cho^km an i  m iqdori  q a n ch ag a  o ‘zgarad i?
7. T en g  x a jm d ag i  0,2 n ba r iy  n itra t  va  0,1 n bariy  sulfat  eritmalarini 

ara lashtir i lganda  B a S 0 4 c h o 'k m a s i  xosil  b o i a d i m i?  Javobini  h isoblash bi lan 
tasdiqlang.

8 . Q o 4rg ‘oshin  y o d id n in g  25°S da e ruvchanlik  k o ‘pay tm asi  8,7-10 ’ ga 
teng. Shu tuzn ing  mol/1 da  e ru v ch an lig in i  hisoblang.

9. E ruvchan lik  k o 4pa y tm a s i  tu sh u n c h as id a n  foydalanib ,  rux gidroksidini 
xlorid kislotadagi e ruvchan lig in i  tush in tir ing .

10. Q uydag i  reaksiya la rn i  ionli  va  m o lek u ly ar  tenglam alr in i  yozing, n ima 
uchun  m u v o zan a t  o ‘ng t o m o n g a  sil jiganini tushintir ing:

a) N aO H  + H 2S
b) N a 2C 0 3 +  H 2S 0 4 - >  ...
v) M n S  + HCI —> ...
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g) A 1 ( 0 H )3 +  H N 0 3 ->  
d) A g 2S Q 4 +  N a C l  —> ..

18. S U V N IN G  IO N  K O  P A Y T M A S I 
V O D O R O D  K O R S A T G I C H .  T l  Z L A R N IN G  G I D R O L I Z I

1. Suv  ju d a  ku ch s iz  e lektro l i t  v a  juda  kam  d a ra iad a  io n la m a  d isso ts i lanad i:  
H 20 - > H ++ 0 H ~
V o d o ro d  va  g id roks id  ion la r in ing  25°S da m o ly a r  k onsen tra ts iya la r i  10~7 

m o l /1 ga  teng.
Su v n in g  d isso ts i lan ish  konstan tas i :

Bu ten g la m a n i  q u y d a g ic h a  yoz ish  m u m k in :

S u v n in g  d isso ts i lan ish  darajas i  j u d a  k am  b o i g a n l i g i  uchun ,  ten g la m a d ag i  
suv  m o le k u la la r in in g  konsen tra ts iyas i  [H 2O jn i  d o im iy  q iy m a t  d eb  h isob laym iz .  
D em ak ,  [N 20 ]  k o ‘pa y tm a  h a m  d o im iy  b o i a d i .  K diSS[H 20 ] n i  K suv bilan 
a lm ash t irsak ,  K suv= [ H +] [OH~]. B u  ten g la in ad an ,  d o im iy  h a ro ra td a ,  v o d o ro d  va 
g id ro k s id  ionlari  konsen tra ts iya la r in i  k o ‘p ay tm as i  d o im iy  q iy m a t  ekan l ig i  kelib 
ch iqad i .  B u  q iy m a t  su v n in g  ion k o 4p ay tm as i  deyiladi  va  K suv b i lan  be lg i lanad i.  
S u v g a  ishqor,  k is lo ta  va  tuzlarn i  q o csh i lg an d a  H 20  <=> H f +  OH~ m u v o zan a tn i  
si l jishi kuzati lad i.

L ek in ,  va  O H " ion la r in ing  k o nsen tra ts iya la r i  q a n c h a l ik  o ‘zgarm as in ,  
u la rn in g  k o ‘p ay tm asi ,  ber ilgan h a ro ra td a  d o im iy  q iy m a tg a  e g a  b o i a v e r a d i .

D e m ak ,  su v n in g  ion k o 'p a y tm a s i  n a faq a t  to za  suv  uchun ,  ba lk i  ha r  q anday  
m o d d a la rn in g  suyul t ir i lgan  er itm alar i  u c h u n  h a m  d o im iy  q iy m a tg a  e g a  b o i a d i .

X o n a  h a ro ra t ida  son j ix a td a n  K suv= [ H +] [O H ~ ] = l ( T 14 ga  teng .  Sh u n in g  
u c h u n  bir  ionning  konsen tra ts iyas i  m a i u m  b o i s a ,  ikk inch is in i  h isob lash  
m u m k in :

Sh u n d a y  qilib, har q an d ay  suvli e r i tm ad ag i  reak s iy an i  m iq d o r  j ix a td an  
fa q a t  b i rg ina  suv ion lar in ing  konsen tra ts iyas i  b i lan  ifoda lash  m u m k in :

| H ’ 1 10 /mol/l ncytral muxit ;  [ H ] > 1 0 ~ 7mol/1 k is lo ta li  m u x it ;  [H +]< 10 -7 

m o l /1 i shqoriy  mux it.
1 . | I I ' |  juda kcng c h cg a rad a  o ‘zgargan lig i  uchun ,  reak s iy a  m uxit in i  

logari fm  shka las ida  ifodalash qu lay  b o i a d i .  Bu q iy m a tn i  v o d o ro d  k o ‘rsatg ich- 
p l i  dey ilad i.

K d]SS[ H 20 ]  -  [H+]- [O H  ]



2. V o d o ro d  ionlari konsen tra ts is in ing  teskari  ishorali  o ‘nlik  logarifmi 
v o d o ro d  k o ' r s a tg ic h  deb  ata ladi. 

p H -  - lg [H * ]
pH ni q iy m a t ig a  nisba tan  reaksiya  muxit i  q u y d ag ich a  ifodalanadi:  

p H = 7 -n e y t r a !  muxit ;  pH <7-k is lo ta l i  m uxit;  p H > 7- ishqor iy  muxit .
Y uqori  darajal i  aniq h isob lar  uchun [H ] va [OH ] o ' rn ig a  ularni 

fao ll ig idan  foyda lan ilad i ,  bu x o ld a  pH = - l g  [OH']  -boMadi.
K im y o v iy  reaks iya la rda  t a ’si r lashuvchi ionning effek tiv  konsen tra ts iyas in i  

u n ing  faoll igi deyiladi.
Fao llik  k o n sen t ra ts iy a  bilan qu y d ag ich a  b o g ‘langan: 
a  = f  • c, b u n d a  a-ionn ing  faoll igi,  f-faollik  koeffe tsenti ,  c - ion lar  

k onsen tra ts iyas i .
E lek tro li t la rn i  k o nsen tr langan  e r itm alar ida  f  <  1, suyult ir i lgan  e r i tm a la rd a  f  

b i rga  yaq in la sh ad i .
K o ‘pch il ik  xo l la rda  faoll ik o ' rn id a  konsen tra ts iyadan  foyda lan ish  katta  

fa rq  q i lm ayd i.
H + ionlarini konsen tra ts iyas i  m a ’lum b o l s a ,  pH  ni va OH~ ionlari 

k on sen tra ts iy as in i  top ish  m u m k in  va aksincha.
M iso l . 1. [H +]=  10~5 mol/1. Eritmani [O H  ] va p H  ni aniq lang.

Y ech ish .  fo H " ']= — — = 10~9mol/1. p H =  -Is; 10 _>—5
'  L 10 ' 5

M is o l .2 E r i tm an ig  PH = 4  ,60 vodorod  ionlarini konsen tra ts iyas in i  aniq lang. 
Y e c h i s h . - lg [H +]=4 ,60 ,  dem ak l g [ H > - 4 , 60=5.40,  [H 1> 2 , 5 - 1 0 ' 5mol/l 
M is o l .3. C h u m o li  k is lotasining l% li  eritm asin i  zichligi g = l  g / s n r ,  

d isso ts i lan ish  konstan tas i  K=2,2-10 1 e r i tm asin ing  rN  ni h isob lang .
Y e c h i s h . 1 litr 1 % li  er itm ada  (g = l  g /sm 3) 10 g H C O O H  bor, bu 0 ,22  mol/1 

ga  t o ‘g ‘ri ke lad i .

[ H +] = V K - C m = V ^ M 0 ~ * -0 .2 2  =Vo.46'10"4 = 6,8 -10‘ 3 mol/1. 

p H = - lg  6,8  • 10'3= - lg  6 ,8 - lg l0 '3=3-0 ,83=2 ,17
M iso l .  4 K u ch s iz ,  bir asosli k is lo tan ing  0,2n e r i tm as id a  d isso ts i lan ish  

da ra jas i  3 %  ga teng. E r i tm adag i  [H+], [OH ] va  pH larni h isob lang .
Y ech ish .  B ir  asosli kis lo taning d issotsilanish teng lam asi  q u ydag icha :
N A  —̂  N  +  A
K is lo ta  b ir  asosli  b o ‘lganligi tufayli un ing  norm all ig i  m o ly a r l ig ig a  teng, 

y a ’ni H A  -- 0 ,2  n =  0 ,2  m.
D e m ak ,  [H +] =  0 ,2  M  ■ 0,03 = 0,006 M  = 6 10 3 mol/1 
Г 1 10 ^
OH = -------- - = 1,7 ■ 10_12 моль. /1

6 10 3

p H = - l g ( 6 1 0 ~ 3) = 3 -  lg6=2,22
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M is o l . 5. 0 ,0 3 6 5 % li  HCI e r i tm as in i  z ichligi va 1 11 Г J h irga  t en g  b o i g a n d a ,  
bu  e r i tm an i  rN ni h isob lang .

Y e c h i s h . 1 1 e r i tm an in g  m assas i  1000 g, 1 1 e r itm adagi  11C1 ni m assasi
1000 0.0365 "
------------i-------= 0.36b g/1.

100 ' 6

M (H C1)=36 ,5  g /m ol .  S m {HCi)= (- —  = 1 1 0  2 .
36,5

D e m ak ,  S m ( H T) = M 0 ' 2 mol/1 va  pH=2
3. M o d d a n in g  erish i,  ularni erituvchi  bilan o 'z a r o  t a ’s ir lashishi  bilan 

b o g i i q .  E r i tuvch i  va  e r ig an  m o d d a  m oleku la la r in i  t a ’s ir lash ish  reaksiyasi  
so lvo l iz  dey ilad i  ( su v  u c h u n  g id ro liz  deyiladi) .

K im y o v iy  b i r ik m a la rn in g  x a r  xil sinflari g id ro lizga  uchrash i  m u m k in :  
tuzlar,  ka rb o n  suvlari ,  oqs i l la r ,  e f ir lar ,  y o g i a r  va x.k. N o o rg a n ik  k im y o d a  
k o ‘p incha ,  tuz la rn i  g id ro liz i  k u za t i lad i  va  biz u larn i k o T ib  ch iq am iz .

K im y o v iy  to za  su v d a  v o d o ro d  va  g idroksid  ion la r in ing  k o nsen tra ts iya la r i  
b ir  xil, s h u n in g  u c h u n  s u v n in g  reak s io n  m uxit i  neytra l  b o i a d i  (pH = 7) .  T u z la r  
su v d a  e r ig a n d a  va  d isso ts i lan ish  na t i jas ida  xosil  b lgan  tuz  ionlari  su v n in g  ionlari 
b i lan  t a ’sir lanadi ,  o q ib a td a  H + yok i  O H  ionlarini tuz  ionlari  b i lan  bir ikib,  kam  
d i sso ts i lan ad ig an  b i r ik m a la r  xosi l  b o i i s h i  m um kin .

E r ig an  tu z  ionlarin i  su v  b i lan  o ‘zaro  t a ’s i r lash ish ida  k u c h s iz  e lek tro l i t la r  
xosil  b o i i s h  ja ra y o n i  t u z n in g  g id ro l iz i  deyiladi.

G id ro l iz  na t i jas ida  su v n in g  e lek tro l i t ik  d isso ts i lan ish  m u v o za n a t i  siljishi 
k uzati lad i:  H 20  о  H + +  O H - , sh u n in g  uchun  k o ‘pch il ik  tu z la rn in g  er itm asi  
k is lo ta l i  yok i  ishqoriy  m u x i tg a  eg a  b o i a d i .

T u z la r  g id ro liz in in g  u ch  xili  m avjud .
1. K uch l i  a sos v a  k u c h s iz  k is lo tadan  xosil  b o i g a n  tu z la r  (m asa lan ,  

C H 3C O O N a ,  K C N , K 2S 0 3, N a 2S ). B u  tu zn ing  g idro liz i  v o d o ro d  ionlarini 
k u c h s iz  e lek tro l i t  t ab ia t ig a  e g a  b o i g a n  b o g ia n i s h l i  m o d d a  xosi l  b o i i s h i  bilan 
b o g i i q .  N a tr iy  a tse ta t  g id ro liz i  q u y d a g ic h a  ifodalanadi:

C H 3C O O N a  -> C H 3C O O  +  N a f
H .O  H f 4- O H

П
( IT (  О О Н

K eltir i lgan  s x e m a d a n  k o ' r in ib  turibtiki,  su v n in g  H + ionlari  tuzn ing  
СН.чСЧХ.) ionlari bilan b ir ik ib  k a m  disso ts i lanad igan  s irka  k is lo tasi  m o leku las in i  
xosil qiladi Bu o ‘z n a v b a t id a  su v n in g  yangi m oleku la la r in i  d isso ts i lan ish g a  va 
o q ib a td a  II ionlarini b o g i a n i s h i g a  olib keladi.  E r i tm ad a  O H  ionlar in ing 
k o n sen tra ts iy as i  ortadi  va m uxit i  ishqoriy  b o i a d i :  [O H  ] >  [H*].

M u v o /a n a t  qaroi to p j ' im ch a  g id io l i /  jarayoni d a v o m  etadi.
( 1 1 , ( 4  ) ( )Na 1 1 IOII v :•( 1 1 , (4 )0 1 1  1 N aO H
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Yoki ionli xolda.
С Н зС О С Г  +  H O H  о  С Н з С О О Н  + О Н  (pH>7).
Kuchli  asos va  k o 4p negizli  kuchsiz  k is lo tadan xosil boMgan tuzlar 

b osq ich li  g id ro liz lanad i  va  n o rd o n  tuz la r  xosil b o i a d i .  Buni kaliy korbonatni 
g idroliz i  m iso lida  k o ‘rish m um k in .

B irinchi  bosqich:
K 2C 0 3 +  H O H  ->  K H C O 3 +  K O H
C O 3 2 + Н О Н  ->  H C O 3 "  +  O H “ (p H > 7).

Ikk inch i  bosqich:
K H C O 3 +  H O H  ->  H 2C 0 3 +  K O H
H C O 3 +  H O H  ->  H 2C 0 3 +  O H  (pH >7).
G idro lizn i  birinchi bosq ich i  kuch li roq  b o i a d i ,  chunk i  H C 0 3 ioni H 2C 0 3 

m o le k u la s ig a  n isbatan  k uchsizroq  e lektrolitdir .  Y u q o r id a  k o ‘rilgan xolat larda 
su v n in g  v o dorod  ionlari bogManadi va  g id roksid  ionlari o r t iqcha  boMadi.

K uch l i  asos va kuchs iz  k is lo tadan  xosil b o i g a n  tuzlarn i  eritmasi,  gidroliz  
tufayli  ishqoriy  m ux it  n a m o y o n  qiladi (pH >7).

2. K u ch s iz  asos va  kuchli  k is lo tadan  xosil b o ‘lgan tuz la r  (m asalan ,  N H 4C1, 
C u S 0 4, Z n C l 2 ). Bu tuz la rn ing  gidrolizi  su v n in g  g id roksid  ionlari  tuzn ing  kationi 
b i lan  k u ch s iz  e lektro lit  xosil qilishi b ilan sodir  b o i a d i .  M asa lan ,  am m oniy  
x lor idn i  gidroliz in i  quy idag i  sx e m a  bilan t a sav v u r  qilinadi:

N H 4CI ->  N H 4 +  СГ 
H 20  O H  + ЬГ

I t
n h 4o h

Su v n in g  O H - ionlari N H 4+ ionlari bilan b ir ikib k am  dissotsi lanadigan 
N H 4O H  m olekulalar in i  xosil  q iladi.  E r i tm ad a  vodorod  ionlari o r t iqcha  v ig ‘ilgani 
sabab li ,  m u x it  kislotali b o i a d i  (pH<7).

N H 4CI +  H O H  ->  N H 4O H  +  HCI
N H 4+ +  H O H  ->  N H 4O H  +  H +.

A g a r  tu zn in g  ta rk ib ida  k o ‘p zaryadli  ka tion  b o i s a ,  g id ro liz  bosqichli  
ke tad i  va  asosli  tuzlar  xosil b o i a d i .  M asa lan  rux x loridni  Z n C l 2 gidrolizini ko ‘rib 
ch iqam iz :

Bir inch i  bosqich:
Z n C l 2 +  H O H  Z n (O H )C l  +  HCI
Z n 2* +  H O H  - »  Z n ( O H ) + +  H + (pH <7).
Ikkinchi bosqich:
Z n (O H )C I  + H O H  - »  Z n ( O H )2 +  HCI
Z n (O H )  +  H O H  Z n (O H  )2 + H + (pH <7).
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O ddiy  sharoitda,  g id ro l iz  birinchi b o sq ich d a  yakunlanadi .  K u c h s iz  asos  
kuchli k islotadan xo s i l  boMgan tuzlar er itmasi ,  g id ro r l iz  tu fay li  kislotali  m u xitga  

ega  boMadi ( p H < 7).
K u c h s iz  asos  v a  kuchli  k islotadan xo s il  bo igan b a ’ zi tuzlarn ing g idro liz id a  

oksotuzlar  xos il  boMadi, m asa lan ,  surm a (III) xlor id in i  g idro liz i  q u y d a g ic h a  
b o ‘ ladi:

S b C l3 +  H 20  - >  S b O C l  + 2HC1.
K o ‘ r i lgan  xo la t la rd a  g idro l iz  qa yta r  j a r a y o n  hisoblanad i.
G id ro l iz lan g an  tu z  m o lek u la la r i  sonini ,  e r i tm adag i  u m u m iy  m o lek u la la r  

son iga  nisbati  g id ro l iz  darajas i  deyiladi.  H aro ra tn i  k o ' ta r i sh  va eritm ani 
suyultir ish  b i lan  g id ro l iz  darajas i  k uchayad i .

K o ‘p x o l la rd a  g id ro l iz  darajas i  j u d a  k a m  b o ‘ladi.  M asa lan ,  25°S da, 0 , l n  
e r itm alar  uch u n  g id ro liz  darajas i  (h) q u ydag icha :

N a t r iy  a tse ta t  C H :iC O O N a - 0 ,0 0 7  %
K aliy  s ianid  K C N - 1 ,2  %
K eltir i lgan  m iso lla r ,  tu zn in g  g id o liz lan ish  darajas i  uni xosil q i lgan  

k is lo tan ing  d isso ts i lan ish  k o n s tan ta s ig a  bogMiqligini n a m o y o n  qiladi.  K is lo ta  
q ancha lik  ku ch s iz  b o ‘lsa, g id ro l iz  shun ch a lik  tez  boradi.

3. K u c h s iz  a sos  v a  k u c h s iz  k is lo tadan  xosil  boMgan tuzlar.  B u  turdag i  
tuzla r  eng  y uqor i  d a ra ja d a  g ido liz lanad i la r ,  chu n k i  u la rn in g  ionlari  b ir  v a q td a  
suvning  vo d o ro d  v a  g id ro k s id  ionlarin i b ir ik t iradi  va  suv n in g  d isso ts i lan ish  
m uvozanat in i  sil ji tadi.  M asa lan :  a m m o n iy  a tse ta tn i  g idroliz i  q u y d a g ic h a  b o i a d i :  

CH 3COONH 4  ->  C H 3 COO + N H /
+  + 

h 2o  ->  H + +  ОНГ
i t  n

C H 3 C O O H  N H 4 0 H  

С Н 3 С О С Г  +  N l V  +  Н О Н  - >  C H 3 C O O H  +  N H 4O H .

G idro l iz  n a t i ja s id a  xosil  b o ' l g a n  k is lo ta  va  asosni  d isso ts i lan ish  
konstanta lar in i  n isb a t ig a  qa rab ,  bu tu rdag i  tuzla rn i  e ritm alari  k u ch s iz  kislota li  

yoki kuchsiz  i shqoriy  m u x i tg a  ega  b o 4ladi,  y a ’niy  p H « 7 .
Juda  kuchsiz ,  u c h u v c h a n  k is lo ta  va  j u d a  k u ch s iz  asosdan  xosil  b o 4lgan 

tuz la rn ing  g idroliz i  q a y tm a s  boMadi. M asa lan :
A12S3 + 6 H 2()  ->  2 A l ( O H ) 3l  + 3 H 2S t
Kuchli  k is lo ta  va  kuchli  a so sd an  xosi l  b o i g a n  tu z la r  g id ro l izga  

uch ram ayd i la r ,  c lnm ki ularni suv bilan o ‘zaro  t a ’si r lashishida,  k uchsiz  
elenktro l i tlar  xosil b o l lmaydi.

1I>() <: > II ' 1 ( )l I s i s tcm ada  m u v o z a n a t  buz ilm ayd i ,  shun ing  uchun  
bunday  tuzlar  e r i tm a la rd a  pi I 7
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Z a m o n av iy  m a l u m o t l a r g a  k o l ra. gidroliz anchag ina  m urakkab  ja rayond ir .  
G id ro l iz  na ti jas ida  g id ro k so ak v a  komplekslari  xosil b o i a d i .  Shun ing  uchun 
g id ro l iz  reaksiyasi  teng lam alar in i  yozish um um an  shartli h isoblanadi .  T uzlarn ing  
g idroliz i,  ionlar  va ularni g idrat q o b i g l  o ' r tas idag i  qutbli  o Lzaro t a ’si rlashishi 
na ti jas ida  sod ir  b o l i s h i  aniq langan ,  Masalan. Birinchi bosqich  gidrolizini ionli 
teng lam asi  q u y d ag ich a  b o l i s h i  kerak:

[A1(H20 ) 6]3+ +  H O H  -> [A I(H 20 )50 H]2' +  H 30 +
Shartil i  ravishda:  A l ’" +■ H O H  —> A l(O H )2' + H ' .

1. U n iv ersa l  ind ikator  q o g 4ozi yordam ida e r itm aning  pH ni aniq lash .
0 ‘q ituvch idan  p H  aniqlanishi kerak b o i g a n  eritmani ol ing.
Universal  ind ika tor  kitobchasi m uqovas idag i  k o 4rsa tm a bi lan tanishing.
K o ‘rsa tm a  b o 'y ic h a  tajriba o lk a z in g ,  tekshiri lgan  er itm ani  pH -q iym ati  

h aq id a  x u losa  chiqaring .  Reaksiya  muxitini  an iq lang  va vodorod  ionlarini 
konsen tra ts iyas in i  h isoblang.

2,GidroIizlanish darajasiga  tem p er a tu r a n in g  t a ’siri.
A) F e C l3 va  C H 3C O O N a  e r itm alar idan  3 ml dan olib, bir-biri bilan 

aralashtir ing . B u  m oddala r  o ras ida  a lm ash in ish  reaksiyasi borayotgan i  
sez ilm aydi.  Endi eritm alar  a ralashmasini q ay n ag u n ch a  qizdiring, Q o ‘n g ‘ir 
c h o ‘k m a [F e (O H )2C H 3C O O ] hosil b o i a d i .  D aftar ing izga  tem ir  (III) a tsetat  
tuz in ing  hosil b o l i s h  tenglamasini yozing.

B). E r itm ani suyultirishning g idro liz  dara jas iga  t a ’siri. P rob irkaga  1 ml 
su rm a(III)-x lo r id  eritmasini solib, u n g a  to c h o ‘k m a  hosil b o l g u n c h a  bir nech a  
tom ch i  d is t i l langan  suv qo\shing. E ri tm a  suyult ir i lguncha  Sb C l3 n ing  gidrolizi  
birinchi bosq ich  bilan boradi.  Eritma sulyu ltir i lgan idan  keyin ikkinchi bosq ich  
kuchayad i  va  antim onil  xlorid SbOCl hosil  b o i a d i .  Shu fikrlarni e ’t iborga  olib, 
SbC l3 n ing  gidroliz lanish  reaksiyalari teng lam a la r in i  yozing.

E ritm ani  kelgusi  tajribaga uchun  saq lab  q o ‘ying

3. G id ro t izn in g  qavtarlig i .
a) b)  ta j r ibada  hosil qilingan c h o 4km ali  e r i tm aga  to c h o l a n a  erib 

k e tg u n ch a  HCI eritmasi q o ‘shing; s o ‘n g ra  ustiga  yana  suv quying. Q an d ay  
xod isa  kuzati lad i?  G idroliz  m uvozanat iga  vodorod  ionlar konsentrats iyas i  n ing  
o 'zg a r ish i  q an d ay  ta 's i r  etadi?

b) N a tr iy  atsetatning 0,5 n e r i tm as id a n  o zg ina  olib, u nga  2-3 tomchi 
fenolfto lein  q o 'sh in g .  Eritma qanday r a n g g a  o l i s h in i  daf ta rga  y o / ib  ol ing. 
S o ‘ngra  e r i tm an in g  yarmisini boshqa p ro b i rk a g a  (kontrol n am u n a  tarz ida)  quyib  
q o ‘ying. Q o lgan  suyuqlikni q ay n ag u n c h a  qizdiring. E ritm a qanday  rangga 
o ' tad i?  B u  rangni  «kontrol»  eritma rangi  bilan solishtirib k o ‘ring. K u /a t i lg an  
xodisan i  izohlab  bering.
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4. T o ‘iiq g idro liz .
Pro b irk ag a  a iy u m in iy  tuzi e r i tm as id an  olib, un ing  ust iga  natr iy ka rbonat  

N a 2C 0 3 e r i tm as idan  quying,  P rob irkan i  q izd ir in g  hosil b o l g t i n  c h o ‘km an i  
fi lt irlab ol ing;  c h o ‘km ani q ay n o q  suv  bi lan  yuvib ,  o r t iqcha  N a 2C 0 3 ni y o 'q o t in g .  
Hos il  q i l ingan  c h o 'k m a  a iyum in iy  k a rb o n a t  b o l m a y ,  balki a iy u m in iy  g idroksid  
ekan lig in i  isbot qiling. A iy u m in iy  k a rb o n a tn in g  hosil b o l i s h  va g id ro liz lan ish  
reaksiya lar i  ten g lam a la r in i  tuzing.

5. T u z  e r i tm a la r in in g  g id ro liz id a  reak siya  m uxit i .
a) labora to r iyada  m av jud  b o i g a n  reak t iv la rdan  k u c h s iz  k is lo ta  va kuchli  

a so sd a n  xosil  b o i g a n  tu z la r  e r i tm alar in i  tan lab  oling. P ro b i rk a g a  bir  asosli 
k is lo ta  tu z in in g  er itm as in i  soling, ikk inch i  p ro b i rk ag a  esa, k o Lp asosl i  kis lo ta  
er i tm as in i  soling. Sh isha  t a y o q c h a  b i lan  reaksion  m uxitn i  teksh ir ing .  O l in g an  
tu z la rn in g  g idro liz lan ish  reaksiya la r i  t en g lam as in i  ionli va  m o le k u ly a r  sh ak ld a  
yoz ing .  Q ay s i  x o ld a  g idro liz  bosq ich li  b o i a d i ?

b) M is  (II) su lfa tni g id ro liz  reaksiyas in i  ionli va  m o le k u ly a r  shak lda  
yoz ing .  L a k m u s g a  bu e r i tm a  q a n d a y  t a ’sir k o ‘rsa tad i?  T ajr iban i  bajarib ,  
x u lo san g izn i  t o ‘g ‘riligini teksh ir ing .

Q ays i  ion lar  lakm us rangini  o ‘zgar t irad i?  Q a n d ay  j a r a y o n  na ti jas ida  bu 
ion lar  xosi l  b o i a d i ?

c) N a t r iy  x lorid  e r itm as i  lak m u sg a  q a n d ay  t a ’sir qilishi kerak?  
X u lo sa la r in g iz  t o ‘g criligini ta j r ib ad a  teksh ir ing .

T u z la r  eritm alar in i  in d ika to rda  s inash  nati ja larin i  q u y d ag i  j a d v a l  shak l ida  
yoz ing .

F o rm u la L ak m u sn i  ranggi R e ak s iy a  muxit i E r i tm ad a  pH  q iym ati  
p H = 7 ,  pH < 7 ,  pH>7.

19. G A L O G E N L A R

X L O R

G a lo g en la rn in g  davriy s i s tem ad ag i  o ‘rnini,  a to m la r in in g  tuzi l ish in i  va  
o l c h a m i n i  va ular  n am o y o n  q ilad igan  valen tlig in i  k o 'r sa t in g .

X lo r  bilan ba jariladigan ba rch a  ish lar  m o 'r i l i  sh k a fd a  o ' tk az i la d i .  X lor  
b i lan  z a h a r la n g a n d a  o 'q i tu v c h ig a  m u ro jaa t  qilish kerak. Z ah a r la n g a n  k ishin i 
te z d a  toza  havoga  olib  ch iq ish  va q u y idag i  c hora la rn i  k o ' r i sh  kerak: 
suyu l t ir i lgan  ammiak rritmasini yoki ctil sp ir t im  xidla tish,  t o m o g ‘ v a  k o ‘krak  
q i sm la rg a  s o v i k j  kompn*ss qo yish kc iak
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A i m  г / a h a r l a n i s h  y u q o r i r o q  d a r a j a d a  b o i g a n  b o i s a  t t v  y o r d a m  c h a q i r i s h

kerak.
1. XIorning olinishi.

Martinets (IV) oksidini xlorid kislotasi bilan ta9sirlashishi.
P r o b i r k a g a  ozroq  m arg a n e ts  ( IV) oksid idan so l ing  va unga 37%li xlorid  

k is lo tas idan  quying.  E h tiyo tlik  bilan xidlang. B un ing  uchun  barm oqlar ing iz  
y o rd a m id a  x lo r  gazini y u z in g izg a  y o i ia l t i r in g .  R eak s iy a  teng lam asin i  yozing.

Kaliy permanganat bilan xlorid kislotasining ta ’sirlashishi.
Prob irkaga  kaliy p e rm a n g a n a t  kristallaridan 2-3 donasin i  sol ing  va 

sh ta t ivga  o' m ating .  U n ing  us t iga  37%li xlorid  kislota e r itm as idan  ehtiyotlik  
bi lan  bir n ech a  tom chi  tom iz ing .  N im an i  kuzatd ing iz?  R eak s iy a  teng lam asin i  
yoz ing .

Kaliy bixromat bilan xlorid kislotasining ta'sirlashishi.
Prob irka  tag iga  oz roq  m ay d a lan g an  kaliy b ix ro m a td an  sol ing  va uning 

us t iga  37% li  x lorid  k is lo ta  e r itm as idan  ozroq  quying .  N im an i  kuza td ing iz?  
R e ak s iy a  teng lam asin i  yoz ing .

2. Xlorli  o h a k  bilan x lo r id  kis lo tas in ing  t a ’sir lashishi.
Probirkaga  ozroq xlorli  ohakdan  soling va u nga  20% li  xlorid kislotasi 

e r i tm as idan  quying.  N im an i  kuzatd ing iz?  R eaks iya  teng lam as in i  yozing.

3. XIorning su yuq lan ish i .
XIorn ing  xossalarin i  o ‘rganish  uchun  m arganets  (IV ) oksid bilan xlorid 

k is lo tasin i  reaksiyaga  k ir ish tir ib  x lo r  oling.
B u n in g  uchun 50 ml ha jm dag i  kolbaga  10 g m arg an e ts  ( IV) oksid  so l ing  

va u n g a  oks id n in g  sirti q o p lan g u n c h a  konsen tr langan  x lorid  k is lo tas idan  quying. 
G a z  a jra lib  chiqishi sek in la sh g an d a  kolban ing  tagini sekin  qizdiring . B u  usul 
bilan o l ingan  x lor n im a bilan if loslanadi?  Uni toza lash  uchun  tu tg ich g a  q anday  
m o d d a  sol ish kerak?

B esh ta  25 ml bankalarn i  x lor  bilan toMdiring va sh isha  p las tinka lar  bilan 
ustini berk it ing .  B ankalarn i  g az  bilan to id i r i sh  vaq tida  b an k an in g  och iq  joyi 
sh isha  p las tinka  yoki q o g ‘o z  bilan berkit ilishi kerak. X Io rn ing  rangini k o ‘rish 
u ch u n  oq q o g 'o z d a n  ekran  qiling. B ankalarga  y i g i l g a n  xlorni keyingi 
ta jr iba la rn i  o ' tk az ish  uchun  olib  q o 'y ing .

4. XIorning xossalari.
K o lb ag a  3-5 g kaliy p e rm an g an a t  tuzidan soling. T o m iz g ic h  v o ro n k a g a  

36% li  xlorid  kislota , s i l ind rga  esa natriy x lo r idn ing  to 'y in g a n  e r im as idan  
quy ing .  E r itm ali  s i l indrning vazifasi  n im adan  iborat?
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Y u v g ic h g a  oz roq  kons. (9 6 % li)  su lfa t  kis lo ta  e r i tm as id an  quying. 
A s b o b n in g  g a z  oMkazgich trubkas in i  qu ruq  m uz  bilan (k a rb o n a t  ang idr id )  
so v i t i lay o tg an  p ro b i rk ag a  tushiring . V o ro n k a d an  to m ch i la t ib  xlorid  k is lotasini 
quy ib .  x lo rn in g  bir xil tez l ik  b ilan a jra lish in i  ta 'm in la n g .  G azn i  qabul  q i luvchi  
id ishda  2-3 ml su y u q  xlor  y igMlganidan s o ‘ng, asbobn i  y u v g ich d a n  a jrating.

N im a  u ch u n  bu q u r i lm a d a  suv boMgan y u vg ich  q o ‘y i lm a g an ?  S uyuq  xlor 
v o d o ro d  x lorid  b i lan  if lo s lanad im i?

XIorning kristallgidrati.
O ld in g i  ta j r ibadag i  a sb o b d an  foydalan ing .  Г -s im on  trubkan i  5-10 ml suvi 

boMgan p ro b i rk a g a  tush ir ing .  P rob irkan i  nruizli s tak an g a  tush ir ing  va und an  xlor 
gaz in i  oMkazing. N im a n i  k uzatd ing iz?  Hosil  boMgan kris taU gid ra tn ing  tark ib i  
q a n d ay ?

Xlorning metallar bilan ta ’sirlashishi.
1. Q o g 4o z g a  o zg in a  su rm a  k u k u n id an  sol ing  va o ld ing i  ta j r ib ad a  yigMlgan 

x lorli  b a n k a la rn in g  birini o ch in g  h a m d a  su rm a  kukun in i  sek in -as ta l ik  b ilan 
b a n k a n in g  ich iga  seping.  Q a n d a y  h o d isa  r o 4y be rad i?  R eak s iy a  t en g lam as in i  
y oz ing .

2. Q isq ich  b i lan  m isn in g  y u p q a  p las tinkasin i  ( fo lga)  yoki in g ich k a  mis 
s im la r in in g  b ir  nech tas in i  o l in g  va  g az  a langas ida  q izdirib ,  tezd a  xlorli  b a n k ag a  
tu sh ir ing .  N im a n i  k u za td in g iz?  R eak s iy a  teng lam asin i  yoz ing .

XIorni metallmaslar bilan la ’sirlashishi.
1. Y o q ish  u ch u n  m oM jallangan  q o sh iq e h ag a  oz roq  qizil  fo s fo r  so l ing , uni 

y o q in g  va xlorli  b a n k ag a  tush ir ing .  N im an i  k u zatd ing iz?  R eaks iya  ten g lam as in i  
y oz ing .

2. Ikkita  p ro b i rk a  o l ing. U la rn ing  birini x lor b ilan,  ikk inch is in i  K ipp 
a p p a ra t id a n  fo y d a lan ib ,  v o d o ro d  gazi bilan toMdiring. P ro b i rk a la rn in g  o g 'z in i  
b a rm ogM ngiz  b i lan  berkit ib ,  u larn i  shunday  birb ir iga  y aq in la sh t ir in g k i ,  x lorli  
p ro b irk a  t e p a d a  boMsin. P rob irka la rn i  a jra ting  va  tezda  a la n g ag a  tu ting .  N im an i  
k u z a td in g iz ?  R eak s iy a  ten g lam as in i  yozing .  Q a n d ay  g a z  hosi l  boM ayotganini 
q a n d a y  b i lash  m u m k in ?

Xlorning murakkab moddalar bilan reaksiyasi.
1. f  iltr q o g ' o / n i  olib, uni bir nech a  tom chi  yangi  tay y o r lan g a n  sk ip idar  

b i lan  n a m la n g  va q isq ich d a  ush lagan  ho lda  xlorli  b a n k ag a  tush ir ing .  N im a n i  
kuzatd ingiz .?  R eaks iya  teng lam as in i  yozing.

2. Y oq ish  uchun  moMjallangan q o sh iq eh ag a  sham  boMagini (d o n a ch a s in i)  
m a h k a m la n g  va uni \ lo r l i  ban k ag a  tushiring.  N im an i  k u za td in g iz?

T a j r ib a  tu^an.aiuLm s o ‘n}». b ankaga  n am langan  laknuis  q o g ‘ozin i  tushiring .  
R e a k s iy a  na t i jas ida  ( |a iula\  m ah su lo t la r  hosil boMdi?

ion
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5. X lo rn in g  bir ikm alar i .
Vodorod xlorn I va uning suvda eruvchanligi.

V odorod  xlorid olish uchun  q u r i lm a  yasang. Kolbaga  5-6 g natr iy  xlorid 
va 10-12 ml 70%li su lfa t  kislota eritm asin i  joy lash tir ing .  U-s im on trubkaga  
suvs iz  kaltsiy  x lorid  jo y la sh t i r ing .  25-50  ml li qalin devorli  sh isha idishni ajralib 
c h iqayo tgan  vodorod  xloridi b i lan  t o ld i r i n g .  Idish t o lg a n in i  qanday  bilamiz?

Idishni kapillyarli  p ro b k a  bilan berkiting. K apillya r  idish ichiga kirishi 
kerak. Id ishn ing  tagin i  tep a g a  q ilib  a g ‘dar ing  va lin ing tomogi*ni suvli vannaga  
botir ing , kuzatilgan  hodisan i  tushin tir ing . V odorod  x lor idning suvda  
c ruvchanlig i  q anday?

Xlorli suv va uning xossalari.
a) 4-5 ml d is t i l langan  suvni x lor bilan toV in ti r ing .  Khtiyotlik  bilan hosil 

b o i g a n  er i tm an ing  rangini va xidini aniq lang. Xlorli  suvda  qanday  m odda la r  
m av ju d ?  R eak s iy a  teng lam as in i  yoz ing .  O lingan  xlorli  suvni indigo e r itm as iga  
va  b o ‘ya lgan  m ato g a  t a ’sirini o ' rg a n in g .  N im an i  kuzatd ing iz?  Q anday  m o d d a  
oqartir ish  t a ’siriga ega?

b) P rob irkaga  2-3 ml xlorli  suv  soling va u n g a  tom chila t ib  natriy 
g idroksid  e r itm as idan  quying .  O l in g an  e r itm ani xidlang. xlorli suvning  rangi va 
x id in ing  y o ‘qolishini q a n d ay  tushin tir ish  m u m k in ?  X lo r  va  suv o ‘rtasidagi 
m u v o za n a t  reaksiyas in ing  s i l j ish iga  i shqor  q anday  t a ’sir k o crsatadi?

P rob irkaga  suyult ir i lgan  sulfa t  k islota  e r itm as idan  kislotali m uhit  hosil 
b o l g u n c h a  q uy ing  va у ana x id lang.  R eaks iya  teng lam asin i  yozing. Hodisani 
tushuntir ing .

Javel suvining olinishi va xossalari.
5-7 ml kuchli  sov it i lgan  ( - iO !'S) kaliy  g id roksid in ing  10% li  eritm asidan 

v o d o ro d  x lor iddan  to za lan g an  xlorni o ' tk az in g .  Eritma!i idishni m uz  va 
sovitg ich  a ra lash m a  so l ingan  s tak an g a  tushiring . R eaks iya  tugaganlig in i  qanday  
isbotlash m u m k in ?  R eaks iya  ten g lam as in i  yozing.

O lingan  eritm ani ind igo  va  b o ‘ya lgan  m atoga  t a ’sir ett iring. N im an i  
kuzatd ing iz?  Kaliy  g ipox lo r i t  e r i tm asi  ba rqaro rm i?  K arb o n a t  kislotasi gipoxlori t  
k is lo tas in ing  tuzla ridan  uni s iqib ch iqa ra  o lad im i?  G ipox lo r i t  va  karbonat  
k is lo ta la rn ing  d issotsi lanish  konstan ta la r in i  solishtiring.

Xlorli ohakning olinishi va xossalari.
2 g toza  s o ‘ndirilgan  o h a k g a  10-15 ml suv  quy ing  va yaxshilab  

a ralashtir ing. O lingan  a ra lash m an i  suv bilan sovit i lgan  k ichk ina  s takanga  soling 
va  undan  vodorod  x lor iddan  to za lan g an  xlorni (buni q anday  qilish m um kin )  1 0 - 
2 0  min. d av o m id a  o ‘tkazing.

Xlorli oh ak n in g  t o ‘y in g an  e r itm as in i  tayyorlang .  B un ing  uchun  olingan 
m o d d an in g  bir qism ini  10  ml suv bilan a ra lash tir ing  va e r im agan  m oddalarni  
filtrlab ajrating. O lingan e r i tm ad an  ozg ina  olib  ind igoga  va b o 4yalgan m atoga  
t a ’sirini o ‘rganing.
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O l i n g a n  e r i t m a n i n g  b i r  q i s m i g a  In  s u l fa t  k i s l o t a  e r i t m a s i d a n  k i s lo ta l i  
m u h i t  hos i l  b o M g u n e h a  q u y i n g  v a  e h t i y o t l i k  b i l an  x i d l a n g .  R e a k s i y a  
t e n g l a m a s i n i  y o z i n g .

Bertole tiizi.
Stakanga  5 ml kaliy g id ro k s id n in g  UVvingan e r i tm as idan  (5 0 % li)  quy ing ,  

uni q izd ir ing  va v o d o ro d  x lo r id d a n  to za langan  x lor o ' tk az in g .  R eak s iy an in g  
tugallanganlig in i  q a n d ay  hi 1 ish m u m k in ?  R eaks iya  ten g lam as in i  yoz ing .  
A jra lgan  kristal  larni f i l t r lovch i  tubi boMgan v o ro n k ad a  f iltrlang va oz 
m iqdordag i  kuchli  sov i t i lgan  suv  b ilan  yuving .  O l in g an  m o d d a  Berto le  tuzi 
ekanlig in i  q a n d ay  isbo t lash  m u m k in ?

Bertole tuzining xossalari.
(Tajribalar mo ‘rili shkafda о ‘tkazilsin).

a) K ich k in ag in a  fa rfo r  id ishga  B erto le  tu z in in g  bir n e ch a  kristall ini  so l ing  
va  ehtiyo tlik  b ilan 3-4 to m c h i  9 6 % li  su lfa t  k islotasi  e r itm as i  bilan n am lan g .  
N im an i  k uzatd ing iz?  B u n d a  q a n d a y  h o d isa  sod ir  boMdi? R eak s iy a  t en g lam as in i  
yozing.

b) 0,5 g. m ay d a  kristal  1 i be r to le  tuzin i  tortib o l ing  va eh tiyo tlik  bilan teng  
m iqdordag i  y ax sh i lab  m a y d a la n g a n  sh ak a r  b i lan  sh isha  t ay o q eh a  y o rd a m id a  
aralashtir ing . A ra la sh m a n i  tigel q o p q o g ' i g a  eh tiyo tlik  b ilan so ling  ( m o ‘rili 
shkafda)  va uni 2-3 to m c h i  k o n se n t r la n g an  sulfa t  k islotasi  eritm asi  b i lan  
nam lang .  N im an i  k u z a td in g iz ?  0 4 k a z i l g a n  ta j r iba  B erto le  tuz in ing  q a n d ay  
xossas in i  n a m o y o n  q i lad i?

20. B R O M , Y O D  V A  U L A R N I N G  B IR I K M A L A R I  

B r o in n in g  xossa lar i

1. P rob irkaga  2-3 ml su v  so l ing ,  u n g a  1-2 to m c h i  b rom  q u y in g  v a  sh isha  
tay o q eh a  y o rd a m id a  ara lash ti r ing .  N im a n i  k u za td ing iz?  B ro m n in g  su v d a  
e ruvchanlig i  ka t tam i?  B ro m li  suv  n im a?  E r i tm ag a  b irn ech a  to m ch i  kaliy  
b ro m id n in g  to 'y in g a n  e r i tm as id a n  q uy ing .  K uzat i lgan  xodisa la rn i  tushun t ir ing .

2. P rob irkaga  2-3 ml b ro m li  suv  so l ing  v a  u nga  natriy  g id roks id  
e r itm as idan  quying .  E r i tm a n in g  rang in i  o 'z g a r t ir ish in i  q an d ay  tu shun t ir ish  
m u m k in ?  R eaks iya  ten g lam as in i  y oz ing .

3. P rob irkaga  b i rn e c h a  to m c h i  b rom li  suv q uy ing ,  uni 5 ml d is t i i langan  
suv bilan suyu l t i r ing  va 5 -10  to m ch i  x lo ro fo rm  q o ‘shing. Prob irkan i  
aralashtir ing. K iizalilgan  x o d isan i  tushun t ir ing .  X udd i  shuday  ta jr ibani  bo sh q a  
organik  e r ituvch ila r  bilan qay la r ing .



V O  D 
Y o d n in g  olinishi

0 .5 .g  k a l iy  y odid  va m arganets  ( IV) oksiddan tortib oling, ularni tigelga  
so l ing  va s h i s h a  tayoqcha  bilan aralashtiring. T igelni chinni  u c h b u rch ak k a  
q o ‘ying,  3-4 tom chi kons. su lfa t  k is lo tadan quy ing  va tigelni suv bilan 
toMdirilgan k ichk ina  kolba bilan berkit ing. Kolbani sh ta t ivga  m ahkam lang .  
T ige ln i  bir  n e ch a  d aq iq a  d avom ida  kuchsiz  qizdiring. N im an i  k u zatd ing iz?  
R eak s iy a  ten g lam as in i  yozing.

O lingan  yodn i  byuksga  y ig ' in g  va torting. R eaks iya  u n u m in i  h isoblang.

Y o d n in g  xossalari

1 . Ikkita  p ro b irk ag a  suv q u y in g  va u larga old ingi  ta j r ibada  o l ingan  
y o d n in g  b i ttadan  kristall ini  soling. P rob irka larn i  yaxsh ilab  chayqating .  Y o d n in g  
suvdagi  e ruvchan lig i  qanday?  Yodli  suvda  qanday  m o d d a la r  bor?  Y o d n in g  suv 
bilan reak s iy a  teng lam as in i  yozing.

Bitta  p rob irkan i  solishtirish u chun  qoldiring, ikk inch is iga  kaliy  yodid  
e r i tm as id an  q u y in g  va kuchli chayqating .  Q anday  x od isa  kuza t i lad i?  Q a n d ay  
m o d d a  hosil  b o l i s h i  h isobiga y o d n in g  eruvchanlig i  o r tad i?  R eaks iya  
ten g lam as in i  yoz ing .

2 . 2 -3  ml yodli  suvga  eritma rangi y o ‘qo lguncha  In.li  i shqor  e r i tm as idan  
quying .  Hosil  b o i g a n  e r itm aga  ozroq  sulfat  kislota  quying.  N im a  kuzati lad i?  
K u za t i lg an  hodisan i  tushuntir ing . R eak s iy a  teng lam asin i  yozing.

3. Q a to r  p rob irk a la rg a  2-3 m l.dan  yodli suv soling  va ust iga  2-3 m l.dan  
o rg a n ik  e r i tu v ch i la rd an  quying: benzol ,  x loroform, benzin ,  se roug lerod  va  
t o 4r tx lo rug le rod .  P rob irkadagilarn i  a ra lash tir ing  va o rgan ik  er ituvchi  q avat in ing  
rangini  an iq lang .  T aqs im lan ish  q o n u n in in g  m ohiyati  n im adan  iborat.

4. P ro b i rk ag a  o zg in a  magniy  po roshog idan  soling  va u n g a  5 ml yodli  suv  
sol ib  Chayqating. E r i tm an in g  rangi q an d ay  o ‘zgarad i?  R eak s iy a  ten g lam as in i  
yoz ing ,

5. K ich k in a  fa rfo r  idishga q u ruq  yod krisiallaridan bir n e ch a  d ona  va 
a iy u m in iy  p o ro sh o g id a n  soling h a m d a  ehtiyotlik  bilan a ra lash ti r ing  (tajr ibani  
m o 'r i l i  sh k a fd a  o T k az in g ) .  Tayyor langan  a ia lashm aj’,a uzun t ru b k a  yoki  sh isha  
t a y o q c h a  y o rd a m id a  suv tomchisin i  Inini/int.v Nimani k u za td in g iz?  R eaks iya  
ten g lam as in i  yozing .
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Y O D N I N G  B I R I K M A L A R I

V o d o ro d  y o d id n in g  olin ishi  va xossa lar i

1. P ro b irk ag a  1-2 g yod va  0,5 g qizil  fosfor  soling.  T o m izg ich  
v o ro n k a s ig a  bir n e ch a  ml suv soling. B o sh q a  p ro b i rk ag a  3-5 ml suv soling. 
T r u b k a n in g  teshigi p r iy o m n ik n in g  suv y u z as ig a  iloji b o r ich a  yaq in roq  turishi 
ke rak .  N im a  u chun  uni su v g a  tushirib  q o 'y i s h  m u m k in  em a s?

T o m iz g ic h  v o ro n k as id an  eh tiyo tlik  b ilan bir tom ch i  suvni to m iz in g  va 
q a n d ay  x o d isa  r o ‘y berish in i  kuzating .

Kuchli  r eaks iya  sod ir  b o l i s h i  tu g ag a n id an  s o i i g  to m iz g ic h  v o ro n k as id an  
y a n a  su v  tush ir ish  m u m k in .  B a rcha  suv tu sh i r i lg a n d an  s o 'n g  prob irkan i  q izdirish  
kerak .  Q a n d a y  g az  a jra ladi?  U suvda  yaxsh i  e r iy d im i?  R eak s iy a  ten g lam as in i  
y oz ing .

O lin g an  eritm ani l ak m u sg a  sinab  k o ‘ring. Uni m e ta l la rg a  m uno sab a t in i  
o ‘rg a n in g  (rux , m agniy) .  U ch ta  p ro b irk ag a  1 ml dan  yod id  k is lo tas in ing  
e r im as id an  q u y in g  va  bir inchi p ro b irk ag a  na tr iy  a tse ta t  v a  q o ‘r g 6osh in  atsetat  
e r i tm a la r id an  quying ,  ikkinchisiga  1 - 2  to m ch i  k u m u sh  n i tra t  e ri tm as idan ,  
u ch in c h is ig a  k ich ikroq  m a rm ar  boM akchasidan tash lang .  B a rch a  j a r a y o n la r  
u c h u n  reak s iy a  teng lam ala r in i  yozing.

2. P rob irkaga  ozg in a  kaliy  yod id  so l ing ,  u n g a  60% li  o r to fosfa t  
k is lo ta s idan  q u y in g  va kuchsiz  q izdiring . Q a n d a y  g a z  a jra lad i?  R eaks iya  
ten g lam as in i  y o z in g  va u n ing  sod ir  b o i i s h in i  tu shun t ir ing .

Fo s fa t  k islo tasin i su lfa t  k islotasi  bilan a lm ash t ir ish  m u m k in m i?  Shu n g a  
m o s  k e lad ig an  reaksiyan i  o l k a z i n g  va  r eak s iy a  ten g la m a s in i  yoz ing .

G a lo g en v o d o ro d la rn in g  qaysi  biri e n g  kuchli  q ay ta ruvch i?  
G a lo g en v o d o ro d la rn i  ba rqaror l ik  q a to r iga  jo y la sh t i r in g .  G a lo g e n v o d o ro d la r  
m o le k u la s in in g  barqaror l ig in i  o ‘zgarish in i  ion va  a to m  rad ius la r iga  b o g l iq l ig in i  
tu sh u n t ir in g .  G a lo g en v o d o ro d la rn in g  d ipo l  q iy m a tla r i  q a n d ay ?

K aliy  y o d id
K o n u s s im o n  k o lbaga  1-2 g tem ir  q ip ig i 'd a n  yoki  qay ta r i lg an  tem ird an ,  25 

ml su v  va  h isob langan  m iq d o rd a  yod  sol ing . A ra la sh m a n i  yo d  t o l a  erib  
k e tg u n c h a  ku ch s iz  q izdiring. Suyuq l ikn i  b o sh q a  k o lb ag a  soling, uni 
q a y n a g u n c h a  q izd ir ing  va  q a y n ab  tu rgan  e r i tm ag a  2 0  ml su v d a  7  g erit i lgan 
po tash  er i tm as in i  asta-sekin  quying .  N im an i  k u z a td in g iz ?  C h o ‘k m a g a  tushgan  
m o d d a  n im a ?

R eak s io n  ara lashm an i  t iniq e r i tm ad a  tem ir  q o lm a g u n c h a  q izd ir ing  (buni 
q a n d a y  t ek sh ir i sh  m um kin? ) .  E r i tm a  ha jm in i  d o im iy  u sh lab  turing.

R e ak s iy a  tu gagan idan  s o ‘ng  c h o ‘km an i  f i ltr lab a jra t in g  v a  e r itm ani  suv 
h a m m o m id a  y u p q a  parda  hosil  b o l g u n c h a  b u g l a t i n g .  T u sh ay o tg an  
kr is ta l  l a m in g  tark ib i  q anday?  Eritm ani 0 °S g ach a  sov it ing ,  kris tal larn i  B y u x n e r
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voronkasi  y o rd a m id a  a jra ting  va  quri tuvchi  shkafda  quriting. Ayni tajr ibada 
sodir  b o l a d i g a n  ba rch a  reaksiya  teng lam ala r in i  yozing.

V od at  kislotasi
(tajribani m o 'r i l i  shkafda  o ' t k a / in g )

C h inn i  k o sa c h ag a  1 g yod torlib  ol ing ,  unga  h isob langan  m iqdorda  
zichligi 1,5 g /ml b o i g a n  kons. tu tovchi  nitrat  k is lo tasidan  quying. Chinni 
kosachan i  suv  h a m m o m ig a  qu y in g  va kuchs iz  qizdiring .  N itra t  kis lo tasin ing 
qay n ash  tem pera tu ras i  n cch ag a  teng?  Suv h a m m o m i  tem pera turas in i  necha 
g rad u sd an  o sh irm as lik  kerak?

C hinn i  k o sach ad ag i  m o ddala rn i  yod t o l a  erib  k e tguncha  qizdiring. Faqat  
y o d n in g  rangi y o q o lg an d a n  s o ‘ng suv h a m m o m in i  q a y n ag u n c h a  q izdiring  va  
chinni  ko sach ad ag i  m oddan i  quruq  m o d d a  q o lg u n ch a  b u g la t in g .  Q uruq 
q o ld iq q a  5 ml suv  q u y in g  v a  y a n a  bugMating.

B u ja r a y o n  n im a  uchun  o ' tk az i la d i?  O lingan  m oddan i  p ro b irk ag a  soling. 
R e ak s iy a  teng lam as in i  yozing.

Y o d a t  k is lo tas in in g  xossa lar i
Y o d a t  k is lo tas in ing  eritm asin i  tay y o r lan g  va ikkita  p rob irkaga  quying. 

U la rn in g  b ir iga  kaliy  yod id  e r itm as idan  quying .  B u n d a  q anday  m o d d a  a jra ladi?  
R eak s iy a  teng lam as in i  yozing.

Ikk inch i  p ro b i rk ag a  tem ir  (II) su lfa t  e r i tm as idan  quying .  Reaksiya 
ten g lam as in i  yoz ing.

0 ‘tkaz i lgan  ta jr ibalar  yodat  k is lo tas in ing  q a n d ay  xossas idan  dalolat  
be rad i?

G a lo g e n la r n in g  ok s id lo v eh il ik  xossa lar in i  sol ishtir ish
1. Ikk ita  p ro b irk ag a  1 ml dan brom li  va yodli  suv, 2-3 ml suv quy ing  va 

b i rn ec h a  to m ch i  o rg an ik  e r ituvchidan  to m iz in g  (ug lerod  tetraxlorid ,  x loroform. 
benzo l  va  b.)  va  kuchli  chayqating .  Us tiga  xlorli  suvni tom ch i la t ib  so l ing  va 
kuchli  c hayqa ta tu r ib ,  o rgan ik  e r ituvchi qavat idag i  ran g n in g  o ‘zgar ish iga  e ’tibor 
bering.  R eak s iy a  teng lam asin i  yozing.

2. P ro b i rk ag a  bir to m ch id an  kaliy  yodid  va  kaliy  b ro m id  e r i tm alar idan  va 
3-5 to m ch i  o rg an ik  e r ituvchidan  quying. U n g a  to m ch i la t ib  xlorli suv  quy ing  va 
chayqa ting .  O rg an ik  erituvchi qavati  r ang in ing  o ‘zgar ish ig a  e ’tibor bering. 
R e ak s iy a  ten g lam as in i  yozing.

3. O z ro q  b rom at  kislotasi  eritm asin i  tayyor lang .  B u n in g  u ch u n  kaliy 
b ro m a tn in g  t o ‘y in g an  e r itm as idan  2-3 tom ch is in i  1-2 ml suyult ir i lgan  sulfat 
k islo tasi  b i lan  aralashtir ing . Reaksiya teng lam asin i  v o z in g /

E r i tm ag a  k ichkina  yod kr istall idan tash lang ,  p rob irkalarn i  b ir  necha 
m aro tab a  ch ayqa ting ,  eritmani dek o n ta ts iy a lan g  (b ir  n e ch a  m ar ta  suv  bilan
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y u v in g )  va u nga  bir n e ch a  tom chi organik  erituvchi q u y in g .  N im ani  
ku zatd in g iz?  R e a k s i y a  ten g la m a s in i  yozing .

G a lo g e n la rn i  g a lo g e n v o d o ro d la rd a n ,  ularning tuzlaridan, k is lorodli  
b ir ikm alaridan  b ir-b ir lar ini  s iq ib  chiqarish  qatoriga jo y l a s h t i r in g  v a  bu 
xod isa larn i  u larn ing  e le k t ro n g a  m o y i l l ig ig a  k o ‘ ra tushuntir ing. G a lo g e n la r n in g  
e lektronga  m o y i l l ig i  u larn ing  atom  m assalarini  ortishi bilan q a n d a y  o 'z g a r a d i?

G a lo g e n la r n in g  nisb iy  aktiv l ig i
a) P ro b i rk a g a  ka liy  b ro m id  va  kaliy y o d id n in g  yang i  t a y y o r lan g a n  0,5 n 

e r i tm a la r id an  0,5 ml dan  q u y ib  chay q a tin g  va a ra la sh m a  ust iga  1 ml benzo l  
quying .  S h u n d a n  key in  p ro b i rk an i  chayqa tib  tu rgan  h o lda  to m c h i la t ib  xlorli  suv  
q o 'sh in g .  B u n d a  das t lab  y o d  ajra lish i  tufayli benzo l  qa t lam i b in a fsh a  r a n g g a  
b o 'y a la d i ,  y a n a  xlorli  suv  q o ‘sh i lg an d a  bu qa tlam  ran g s iz lan ad i  ( J 0 3“ ioni hosil  
b o i i s h i  tufay li) .  S h u n d a n  key in  xlorli  suvni q o ‘shish  d a v o m  e ttir ilsa  benzol  
qa t lam i avval  t o ‘q sariq  tu sg a  kiradi,  s o ‘ngra  y a n a  ( B r 0 3Tiosil b o i i s h i  tu fay li)  
rangsiz lanad i .

K u z a t i lg an  h o d is a la rn in g  m ohiya ti  n im a d a ?  K e tm a -k e t  b o ray o tg a n  
ok s id lan ish -q a y ta r i l i sh  re ak s iy a la r in in g  teng lam ala r in i  yoz ing .

b) U c h ta  p ro b i rk a  o lib ,  u la rn in g  har biriga 1 ml dan v o d o ro d  sulfidli  suv  
quying .  P ro b i rk a la rn in g  b ir in ch is ig a  xlorli suv, ik k in ch is ig a  b rom li  su v  va 
u ch in ch is ig a  yodli  su v d a n  to m c h i la t ib  q o ‘shib chayqa ting .  P ro b i rk a la rn in g  qaysi  
b i r id a  e r i tm a  tez roq  lo y q a lan ish in i  kuzating. B u n in g  sab ab in i  aytib ,  teg ish l i  
reak s iy a  ten g la m a la r in i  ok s id lan ish -q ay ta r i l ish  nuqtay i  n a za r id a n  yoz ing .

V o d o r o d  g a lo g e n id la r n in g  q a y ta ru v ch i  x o ssa la r in i  b ir -b ir ig a  
solishtir ish

U ch ta  p ro b i rk a  olib ,  h a r  b i r iga  2-3 ml dan k o n se n t r la n g an  su lfa t  k is lo ta  
e r i tm as id a n  quy in g .  B ir inch i  p ro b i rk ag a  kaliy xlorid, ikkinchi  p ro b i rk ag a  ka liy  
b ro m id  v a  u c h in c h i  p r o b i rk a g a  kaliy  yodid  k r is ta l la r idan  05, g d an  solib 
c h ay q a tin g .  H a r  u c h a la  p ro b i rk a d a  sodir  b o i a d i g a n  re ak s iy a la rn in g  a lo m a t la r in i  
bir-bir i  b i lan  t aq q o s la n g .  M a ’lum ki ,  ucha la  p rob irkada  v o d o ro d  g a lo g e n id  hosil  
b o i a d i .  A m m o  u la rd an  v o d o r o d  b ro m id  va v o dorod  yo d id  k uch li  o k s id lo v ch i  
h iso b lan g a n  su lfa t  k is lo ta  t a ’s ir ida  oksid lan ib ,  b rom  harnda  y o d  b u g l a r i n i  hosil  
q iladi va  su lfa t  k is lo tan i  ( t e m p e ra tu ra g a  ham da  g a lo g e n n in g  k u c h ig a  q a rab )  S 0 2, 
S v a  ha t to  H 2S g a c h a  qay ta rad i .

T a j r ib a  na ti ja la r in i  s in ch ik lab  kuzatib ,  har  qaysi p ro b i rk a d a  b o rad ig an  
reak s iy a  t e n g la m a s in i  yoz in g .

Br' va  JT ion lariga  xos rea k s iy a la r
a) U c h ta  p ro b i rk a  o l ib ,  u la rn in g  biriga kaliy xlorid ,  ik k in ch is ig a  kaliy  

b ro m id  va  u c h in c h is ig a  ka liy  y o d id la rn in g  0,5 n e r i tm as id an  3 ml d an  solib, 
u s t iga  k u m u sh  n i tra t  e r i tm a s id a n  0,5 ml dan quying. P ro b irk a la rd a  hosil b o i g a n

I M



c h o 4k m ala rn in g  rangini kuzating. Reaksiya  teng lam alar in i  m olekulyar  va  ionli 
shak lda  yozing.

b) B o sh q a  uchta probirkaga o ’sha tuzla rn ing  er itm alar idan  3 ml dan  solib, 
har  qaysis in ing  ustiga 0.5 ml dan q o T g 'o sh in  nitrat  er itm asidan quying  va 
p rob irkalarn i  ichidagi eritm a (c h o lkm ala r  bilan birga) q a ynagun icha  gaz  
a lan g as ig a  tilting. Probirkalardagi c h o ‘km ala r  ustidagi e ritmalarni boshqa  
p rob irka larga  quyib olib, suvda sovuting. Q o ‘rg 6oshin ga logenid  tuzla rin ing  
rangi va suvda  eruvchanlig i  haqidagi xulosa lar ingizni,  reaksiya teng lam alar in i  
yoz ing .

21. O L T IN G U G U R T  
V O D O R O D  SIJLFID, SU LF1D L A R  

N A Z O R A T  SA V O LL A R I
1. O l t ingugurt  atomi va  sulfid ionin ing e lektron form ula larin i  yozing.
2. O l t ingugurt  modifikats iyalarini kelt iring, u la rn ing  qaysi biri po l im orf?  

O d a tdag i  sharo itda  o l tingugurtn ing qaysi m odif ika ts iyas i  barqaror?
3. Oks id lan ish-qay tar i l ish  reaksiya lar ida  o ltingugurt  qanday  oksid lanish  

darajas in i  n am o y o n  qiladi? Misollar  keltiring.
4. O l t ingugurt  bir ikm alarida  q anday  oksid lan ish  darajasini n am oyon  

q iladi?  M iso llar  kelt iring.
5. K im y o v iy  reaksiyalarda:  a)faqat  oksid lovch i ,  b)faqat qay taruvch i ,  

v )ham  oksid lovchi  ham qaytaruvchi xossalarin i  nam o y o n  qiluvchi o lt ingugurt  
b ir ikm alarin i  ayting.

6 . V odorodli  b ir ikm alardan ( IT S ,  H 2Se, H 2T e)  qaysi biri term ik  barqaror,  
kuchli  q ay ta ruvch i?  Javobingizni  izohlang.

7. H 2S, N a 2S ва C S 2 b ir ikmalarida  k im y o v iy  b o g clanish tabiati  qanday?
8 . Polisu lf ld lar  N a 2S2 va FeS 2 larni struk tura  form ulalarin i  yozing.
9. M etali  sulfidlarini bosqichli  v a  t o l a  g idro liz lan ish iga  m iso lla r  

kelt iring. R eaks iya  tenglamalarin i  m o leku lyar  va ionli shaklda  yozing.
10. Sulfidlarni eruvchanlik  k o ‘pavtm asi  q iym at la r idan  foydalanib ,  qaysi  

metali  ionlarini sulfid ionlarni ochishga q o i l a s h  m u m k in ?
R om b ik  o l t in gugu rtn in g  olinishi

Probirkada  2 ml o ltingugurtn ing  se roug leroddag i  to 'y in g a n  eritmasini 
(p =  1,266 g /sm 3) tayyorlang.

T o ‘yingan eritm a tayyorlash  uchun z a ru r  b o ' lg an  o l tingugurt  m assasin i  
jad v a ld an  fo y d alanib h isoblang:___  ______________________________

T em pera tu ra .  °S O lt ingugurtn ing  100 g 
se rougleroddagi  eruvchanlig i,  g

0 18,0
20 29,5
40 50,0
60 66,0  1
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Seroug lerod  - oson  a la n g a la n u v ch a n  suy u q l ik  va u bilan ba ja r ilad igan  
ba rcha  ishlarni o lo v d an  u z o q ro q d a  ba ja r ish  kerak .

O lingan  e r i tm ad a n  bir necha tom ch is in i  sh isha  y uzas iga  to m iz in g  va 
m o 'r i l i  s h k a f  os t ida  se ro u g le ro d  uch ib  k e tg u n g a  q ad ar  qoldir ing. S e roug lerod  
b u g l a r i  zaharli .  Hosil  b o i g a n  kristalln i lupa  o s t ida  k o ‘ring va rasmini chiz ing .

M o n o k l in ik  o l t in g u g u r tn in g  olinishi
3/4 q ism o l t in g u g u r t  bilan t o l d i r i l g a n  ch inn i  tigelni sh ta tivga o ‘rna ti lgan  

chinni u c h b u rch a k k a  jo y la sh t i r in g  va  as ta -sek in  o l tingugurtn i  qoray ib  ke tish iga  
y o l  q o ‘y m ay  qizd ir ing .  O l t in g u g u r t  t o l a  e r ig an id an  s o i i g  q izdirishni t o ‘x tating .  
T ige ln ing  d e v o r la r id a  k ris ta l la r  p a y d o  b o l g u n c h a  soviting. s o i i g r a  
k r is ta l lan ishga  u lg u rg an  o l t in g u g u r tn i  suvli  s t a k an g a  quying. Idish dev o r la r id a  
hosil b o i g a n  ya lt i roq  ig n as im o n  m o n o k l in ik  o l t in g u g u r t  kristallarini kuzating .  U 
b iroz  vaq t  o l i s h i d a n  s o ‘ng x ira lash ib ,  m o ‘rt b o l i b  qoladi.  Bu ho lda  m o n o k l in ik  
o l t ingugurt  q an d ay  m o d if ik a ts iy a g a  o l a d i ?

P last ik  o l t in g u g u r tn in g  o lin ishi
Probirkani  y a rm ig a c h a  o l t in g u g u r t  b ilan t o ld i r i n g ,  q isq ichga  m ah k a m la b ,  

chayqa tib  tu rgan  h o ld a  eh tiyo t l ik  b ilan q izd ir ing .  O l t in g u g u r t  oson qay n o v ch i  
sariq rangli  su y u q l ik  hosi l  q ilib  eriy  bosh layd i .  O l t ingugur tn ing  rangin i  va 
qovushqoq l ig in i  o ‘zg ar i sh ig a  e ’t ibor  berib ,  e r igan  o l tingugurtn i  a s ta-sek in  
q izdirishni d av o m  e ttir ing. Q u za t i lg an  x o d isa la rn i  tushuntir ing .  O l t ingugur tn i  
q ay n ag u n c h a  q izd ir in g  va  kris ta l l iza to rdag i  so v u q  su v g a  ingichka o q im  bilan 
quying.  A g a r  bu h o lda  o l t in g u g u r t  y o n ib  ke tsa  probirka o g 'z in i  a sbes t  
b o l a k c h a s i  yoki  a sb es t  se tkas i bilan berk it ing .

Olingan  m assan i  su v d an  c h iq a r ib  o l in g  v a  uni e lastik  ekan l ig iga  ishonch  
hosil qiling. H os il  b o i g a n  p las t ik  o l t in g u g u r tn i  da rs  o x ir igacha  saqlang. B u n d a  
siz  a m o r f  m o d if ik a ts iy a s in i  k r i s ta l l ik k a  o l i s h in i  kuzatas iz .  X o n a  
tem p era tu ras id a  o l t in g u g u r tn in g  qaysi  m o d if ik a ts iy a s i  barqaror?  O l in g an  
m o d d an in g  xossala r in i  va  u bilan sod ir  b o l a y o t g a n  o ‘zgarish larin i tushuntir ing .

O lt in g u g u r tn in g  m e ta l la r  b i lan  reaksiyasi
( ta jr iba  m o 'r i l i  sh k a fd a  o l k a z i l s i n )

a) O l t ingugurn i  t e m i r  bi lan  reaksiyas i .
E kviva len t  m iq d o rd a  o l t in g u g u r t  va  tem i r  m o d d a la r id an  iborat b o i g a n  3,5 

g a ra lashm a tayyorlang .  T a j r ib a  u ch u n  q ay ta r i lg an  tem ir  va  o ltingugurt  o l inadi.
A ra lashm an i  sh isha  t a y o q c h a  b ilan  y ax sh i la b  aralashtir ing.  Hosil  q i l ingan  

a ra lashm ani p ro b irk ag a  so l ing  v a  sh ta t iv g a  t ik  ho lda  o ‘rnating. B a rc h a  
aralashmani asta-sek in  q izd ir in g  v a  s o ‘n g ra  t ag id a n  bir jo y in i  qattiq qizdiring .  
A ra lashm a cho 'g"  ho l iga  k e lg an d a  g o re lk an i  o l ing.

R eaks iyan ing  sod ir  b o l i s h in i  k uza t ing .  R e a k s iy a  nati jas ida  q anday  m o d d a  
hosil b o l d i .  Lining rangini an iq lang .  R e a k s iy a  ten g lam as in i  yozing.



b) O lt ingugir tn i  a ly u m in iy  bilan reaksiyasi.
T aroz ida  2,4 g o l t ingugur t  va  ekvivalent  m iqdorda  a lyum in iy  oling. 

U ndan  o l t ingugur t  va a ly u m in iy n in g  birxil a ra lashmasini  tay y o r lan g  va metall  
p las tinkaga  yoki a sbest  ka r tonga  Ur plain qilib so l ing  va m o i ' i l i  s h k a f  ostiga 
joy lash t i r ing .  S o 'n g ra  uzun sh ish a  tayoqehani  uchini gaz  a langas ida  qizdirib, 
a ra lash m an in g  bir chet iga  tekkazing.

T ajr iba  o ’tk az i lay o tg an d a  reaksion a ra lash m an in g  ustiga  eg ilm ang .
Kuzat i lgan  hodisan i  izohlang. Q anday  reaks iyan ing  alomatini 

kuza td ing iz?  R eaks iya  teng lam as in i  yozing. M eta l la r  bilan reaksiyaga  
k ir ishgan ida  o l tingugurt  q a n d ay  k im yov iy  xossani n am o y o n  qiladi?

c) Rux sulfidi
Ckvivalen t  m iq d o rd a  rux (kukun i)  va o l t ingugurtn ing  5 g a ra lashm asin i  

tayyor lang .  metall  p las t in k as ig a  q o 'y in g  va q izd ir ing  (ehtiyotlik  bilan, m o wrili 
shkafda) .  N im an i  k u za td in g iz?  R eaks iya  tenglamasin i  yoz ing.  R ux  sulfidini suv 
t a ’si riga va x lorid  k is lo taga  m unosabat in i  o ‘rganing.

O lt in g u g u r tn i  v o d o ro d  bilan reaksiyasi
68 va 73 ra sm la rg a  k o ‘ra asbob  y i g ln g .  Kalts iy  x lorid  so l inad igan  

id ishn ing  sha r  q ism ig a  (shar  q ism  boMmaganda, t o ‘g bri t rubkadan  fo yda lansa  
ham  b o i a d i )  ozroq o lt ingugurt ,  p rob irkaga  esa  q o 4r g ‘oshin (II) nitrat  
er i tm as idan  soling.  T ru b k a  orqali  Kipp appara tidan  v o dorodn i  o ' tk az in g .  
P r ibordan  c h iqayo tgan  g azn in g  toza l ig iga  ishonch hosil q i lg an in g izd an  s o 'n g  
(bu n in g  u chun  gaz  c h iq ay o tg an  trubkani  tepaga  k o ‘tarib, vodorod  y i g ' in g  va 
toza lig in i  teksh ir ing )  o l t in g u g u r t  so l ingan sharchani  qizdiring.  B o l a y o t g a n  
hodisan i  kuzating . Q o br g ‘oshin  (II) nitrat eritmasi so l ingan  idishdagi c h o 'k m a  
n im a?  N im a  uchun  q o ‘rg ‘osh in  ioni vodorod  sulfidi uchun  reaktiv  h isob lanad i?  
R eak s iy a  teng lam as in i  yoz ing .

Hi ------

I? ji

li 
ГГП

Rasm . 73. V o d o ro d  sulfid ol ish uchun  asbob.
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V o d o r o d  su lf id n in g  o l in ish i  va u n i n g  y o n ish i
V o d o ro d  sulfid  n ih o y a td a  zaharli .  Sh u n in g  uchun  u b i lan  boMadigan 

b a rch a  reaks iya la rn i  m o 'r i l i  sh k a fd a  bajaring.
L ab o ra to r iy a d a  m av ju d  boMgan sh u n d ay  reak t iv la rn i  tan lan g k i,  ular 

o ‘z a ro  t a ’s i r la sh g an la r id a  x ona  tem p e ra tu ra s id a  vo d o ro d  su lf id  gazin i  olish 
m u m k in  boMsin. T an lan g a n  reak t iv la r  va u la rn ing  k o n sen tra ts iy a la r i  t o ‘g ‘ri 
t an lan g an l ig in i  bilish uchun  o ‘q i tu v c h ig a  koM'sating. 73 ra sm d ag i  a sbobni  
yigMng. Uni sh ta t ivga  m a h k a m la b  reaksiyan i  oMkazing. R e ak s iy a  teng lam asin i  
y o z in g .  G a z  moM m iq d o rd a  a jra la  bo sh lag ach ,  g az  oM kazuvchi t ru b k ad an  
c h iq a y o tg a n  gazn i  y o q in g .V o d o ro d  su lf idn ing  toMa y o n ish  reak s iy as in i  yozing. 
O lo v  us t ida  k u t i layo tgan  m o d d a la r  hosil boMayotganini n a m la n g a n  ind ika tor  
q o g 'o z i  va q u ru q  v a ro n k a  y o rd a m id a  isbotlang.

V o d o ro d  sulf id  a langas i  sovuq  j i s im g a  te k k g a n id a  yoki  kis lorod 
y e t i s h m a g a n d a  to la y o n m ay d i

Y o n ib  tu rg an  v o dorod  sulf id  a lan g as ig a  ch inn i  t ig e ln in g  sovuq  
q o p q o q c h as in i  tu ting .  U n d a  sariq  m o d d a  to p la n i s h in i  k uza t ing .  N im a  xosil 
b u ld i?  V o d o ro d  su lf idn ing  c h a la  yon ish  reak s iy a  t e n g la m a s in i  y oz ing .  Yonish  
j a r a y o n id a  v o d o ro d  sulf id  q an d ay  k im y o v iy  xossan i  n a m o y o n  qiladi.

V o d o r o d  sulfid li  su v n in g  ol in ishi.
V o d o ro d  su lf idn ing  suvdag i  e r itm as in i  tayyor lang .  B u n in g  u c h u n  K ipp 

a p p a ra t id a n  yoki  v o d o ro d  sulf id  olish u chun  qo  l lan i lgan  a sb o b d a n  foyda lan ib ,  
g a z  oM qazuvchi nayni  p rob irkadag i  su v g a  bir nech a  m in u t  q u y ib  q о у ish kerak.

O l in g an  e r itm ani neytra l  lakm us  eritm asi  bilan s inang .  L a k m u s  rangini 
o ‘zg ar ish i  e r i tm an in g  qan d ay  x ossas in i  к о rsatadi.

S u lf id  k is lo tas in ing  d isso ts i lan ish  reaksiyasi  ten g la m a s in i  yozing.
I lovadag i  j a d v a ld a n  foyda lan ib  sulfid k is lo tan ing  kuchi  x a q id a  x u lo sa  qiling.

V o d o r o d  su lf id n in g  q a y ta r u v c h i  xossa lar i .
V o d o ro d  sulfidli  suv  b ilan b rom li  suvga ,  k is lo ta  m uh it i  hosil  q il ingan  

ka liy  p e r m a n g a n a t  va  kaliy  d ix ro m a t  e r i tm alar iga  t a ’sir q i l ing .  R e ak s iy a  sod ir  
boMishida q a n d ay  tashq i  be lg i larn i  kuzatd ing iz .  R eak s iy a  ten g la m a la r in i  yoz ing.  
K o e ff i t s iy en tla rn i  tanlang.

M etali  su lf id la r in in g  o lin ishi  va  x o ssa la r i
a) R ux ,  m arganets ,  kadm iy ,  q o ‘r g ‘osh in ,  m is  tuz la ri  e r i tm a la r id an  

a m m o n iy  sulf id  t a ’sir ettirib su lf id la rn ing  c h o 'k m a la r in i  hosil  qi ling , hosil 
boMgan c h o 4k m ala rn in g  rang iga  e ’t ibo r  bering .  R e a k s iy a  teng lam as in i  
m o le k u ly a r  va  ionli k o ' r in is h d a  yozing .  C h o ‘k m a la rd a n  o z ro q d a n  o l ib  xlorid 
k is lo tas in i  t a ’sir ett iring. Qaysi  cho^km alar  e r igan in i  b e lg i lan g .  Sulfid la rn i  
e ru v c h a n l ik  k o 4paytm ala r i  a sos ida  kuza t i lgan  h o d isa la rn i  tu shun t ir ing .
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b) Y uqor idag i  tu z la rn in g  er i tm alar iga  vodorod  sulfidli  suv bilan t a ’sir 
q i l in g .N im a  u chun  ba rch a  tuz la rn ing  eri tm alar idan  c h o 'k m a  tushm ayd i .

S u lf id la rn ing  gidroliz i.
a) Bir necha  natr iy  sulfid kristallarini suvda  erit ing. Eritm a muhitini 

an iq lang .  Indikator  rang in i  o 'zg a r ish in i  tushuntir ing .  G id ro l iz  reaksiyasini 
m o le k u ly a r  va ionli k o ' r in is h d a  yozing.

b) A iy u m in iy  tuzi e r i tm as iga  am m o n iy  sulfid e r itm as idan  quying. 
Prob irkan i  q izd ir ing ,  hosil  boMgan c h o 'k m a n i  filtrlab a j ratib o l ing  va  uni issiq 
suv  b ilan yuving .  Hosil  boMgan c h o ‘km a a iy u m in iy  g idroksid  ekanligini 
ta j r ibada  i sbo t lang .R eaks iya  teng lam asin i  m o le k u ly a r  va ionli shak lla rda  yozing.

Polisu lf id larn ing  olin ishi.
a) P ro b irk ag a  3-5 ml natr iy  su lf idn ing  k o n sen tr lan g an  e r itm as idan  quying 

va u nga  ozroq  o l t ingugur t  k ukun idan  soling. Eritm ani  q a y n a g u n c h a  q izdiring  va 
u n g a  t o ‘y ingan  e r itm a  hosil boMganiga q ad ar  o l t ingugur t  soling. E ritm a rangini 
o ‘z g ar i sh ig a  e ’t ibor  bering . Q ay n o q  er itm ani f i l t r lang  va  u n ing  1-2 m l.ga  kislota  
m uh it in i  hosil b o i g u n i c h a  suyult ir i lgan  HCI e r i tm as idan  q o ‘shing. O lt ingugurt  
c h o ‘k m as i  hosil boMishini kuza t ing  va v o d o ro d  sulf id  a jra layotganini 
a n iq la n g .R e ak s iy a  ten g lam as in i  yozing.

b) 2-3 g N a 2C O :, ni 2-3 g o l t ingugurt  bilan q o 's h ib  ezing. Olingan 
a ra lash m an i  qopqogM berk chinni t igelda qotish tir ing . Sov i t i lgandan  s o ‘ng hosil 
boMgan m assa n in g  rang iga  e ’t ibor  bering. B u n d a  «o l tingugurt l i  j ig a r»  nomli 
po l isu lf id la r  a ra lashm asi  hosil boMishiga e ’tibor bering . Q o t ish m an i  ozroq  suvda 
k u ch s iz  qizdirib  erit ing.  Y eri tm ani indikator q o g 'o z i  bi lan  s inang. Y e r i tm an ing  
ozroq  q ism ig a  xlorid k is lo tasin ing suyulgan e r i tm as idan  quying .  O l t ingugurt  va 
vod o ro d  sulfid  hosil b o l i s h in i  kuzating. OMkazilgan ta jr iba  asosida 
po lisu lf id larn i  ba rqarorl ig i  haqida  qanday  xu losa  qilish m u m k in .

Mashq va masalalar.
1. V o d o ro d  sul l ldni  su l lu lla rdan  olish uchun  nitra t  k islo tasin i ishlatish 

m u m k in m i?  Javobingi/ .n i  izoh lang  va reaksiya  ten g lam as in i  yoz ing .
2. Y od  e r itm as idan  vodorod sulfid o 4 k a z i l s a  q a n d ay  h o d isa  r o ‘y beradi. 

R e ak s iy a  teng lam asin i  yozing. I lektronlarni o ' t i sh in i  k o ‘rsating.
3. M argane ts ,  ruh va tem ir sulfidlarini k islota  bilan t a ’sirlashish 

r eak s iy as in in g  ionli teng lam asin i  tu /ing .
4. Q u y id a  keltir ilgan sulf idlardan (N a2S, ZnS ,  AbS.^, PbS ,  Сг2Бз) qaysilari  

suvli e r i tm alarda  a lm ash in ish  reaksiyasi y o rd a m id a  o l in ish i  m u m k in ?
5. N a S  ning g idro liz  tenglamasin i  m o lek u ly ar  va ionli shak l la rda  yozing.
6. M n 24 va C u ionlarini u larning sulfatl i  e r i tm alar i  a ra lashm asidan  

a jra tish  usulini taklil  e tmg. Taklif ingizni tushuntir ing .
7. R eaks iya larn i  tugallang, koeffitsientlarni tan lang :
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S + H 2S 0 4(l«>ns)
S ■ K M n 0 4 +  H 2S O 4 —̂  MnSC)4 4  ...
1 I S + H N O 4 - »  H 2S O 4 +  ...
i I 's  -1- H2S04(kons) —>
H 2S t H 20  -t C I 2 ->  n 2s o 4 + ...
K 2S i- K 2C r20 7 + H 2s c 4 - »  C r2( S 0 4)3 + ...

8. Sulfa t  k islotasi  ish lab  c h iq a r ish d a  ish lat i ladigan tabiiy  k o lc h e d an d a  4 5 %  S 
bor. Tab i iy  k o lc h e d an d a g i  t e m i r  d isu lf td in ing  m assa  ulushi an iq lans in .

9. T em ir  (II) sulf ld  va k is lo ta  reak s iy as id an  hosil b o i g a n  vod o ro d  su lf id in ing  
ta rk ib ida  0 ,316  g kaliy  p e rm a n g a n a t  b o i g a n  va sulfat  k islotasi  bilan kislota li  
m o l i i t  hosil q i l in g an  e r i tm an i  rangsiz lan tird i.  B u n d a  q a n d ay  m assad ag i  tem ir  
(II) su lf ld  sa r f lan g an ?

10. V o d o ro d  sulf idni  k is lo rod  b ilan  a ra lashm asin i  y o n d i r i lg a n id a  100 ml 
o l t in g u g u r t  ( IV ) oksid  hosil  b o l d i ,  50 ml kis lorod re ak s iy a g a  k ir ishm ad i .  
A ra la sh m a d ag i  v o d o ro d  sulf id i  va  k is lo rodn ing  ha jm iy  u lush lar in i  % d a  
an iq lang .

1 1 .2 0  g o l t ingugur tn i  30  g  a ly u m in iy  bilan a ralashtir i ldi .  Hosil  b o i g a n  
a ra la sh m a  qizdiri ld i .  R e a k s iy a d a n  s o ‘ng a ra la sh m a d a  q a n d ay  m o d d a la r  
b o i a d i ?  U la rn in g  m assa la r in i  an iq lang .

12. 38 g C S 2 y o n d i r i lg a n id a  a jra lib  ch iqad igan  issiqlik  m iqdorin i  an iq lang .  C S 2 
n ing  hosil b o l i s h  e n ta lp iy as i  V H ° 298 “  62,7 kJ/mol

22. O L  r i N G U G l I R T N I N G  K I S L O R O D L I  B I R I K M A L A R I  

N A Z O R A T S A V O L L A R 1
1. O l t in g u g u r t  ( IV )  va  (V I)  oksid la r in ing  grafik  fo rm ula lar in i  yo z in g  

K im y o v iy  b o g '  va g ib r id lan ish  turin i k o ‘rsating.
2. O l t in g u g u r t  ( IV )  v a  (V I)  o k s id la r in ing  k im yov iy  xossa la r in i  izohlang. 

M o le k u la n in g  tuzi l ish i  tu sh u n c h a s in i  q o l l a b ,  u larn ing  farqini k o ‘rsating.
3 .  O l t in g u g u r t  ( IV ) va  (V I)  oksid lar in i  labo ra tor iyada  va s a n o a td a  olish 

u su l la r iga  xos reaks iya la r in i  yoz ing .
4. O l t in g u g u r t  (IV) oksid i  va  u n ing  gidroksid in i  (H 2S 0 3 ni) o k s id lan ish -  

qay ta r il ish  re ak s iy a la r ig a  m u n o sa b a t in i  tavsif lang, tushun t ir ing .  M iso l la r  
kelt i r ing .

5. O l t in g u g u r t  ( IV ) o k s id in in g  suvli eritm asidag i  m u v o z a n a t  sxem as in i  
tuzing .  M u v o z a n a t  holati q a n d a y  o z g a ra d i :  a) e ritm a q izd ir i lganda;  b) ishqor 
q o ‘sh i lg an d a ;  v) natr iy  su lf i t  q o ‘sh i lganda?

6. Su lfa t  k is lo ta s in in g  g ra fik  formulasin i yozing .  K im y o v iy  b o g ‘ 
xa rak ter in i ,  g ib r id lan ish  turini,  o l t in g u g u r tn in g  koord ina ts ion  sonini  k o ‘rsa t ing .

7. Su lfa t  k is lotasi  ok s id io v ch i-q ay ta ru v ch i l ik  re ak s ty as id a  q a n d ay  
vaz ifan i  ba ja r ish i  m u m k in ?  T u sh u n t ir in g ,  m isolla r  kelt iring.
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8. K onsen tr langan  va suyul t ir i lgan  sulfat  kislotasi ning m eta l la r  bilan 
reaksiyas idag i  m exanizm  farqlari n im adan  iborat? Tegishli  reaksiya 
teng lam ala r in i  va elektronlar o ”tish sxem as in i  yozing.

9. Natriy  t iosulfatning grafik  fo rm uias in i  yozing. o lt ingugurt  a tom lar in ing  
oksid lan ish  darajalarini ko 'rsa t ing .  N a tr iy  t iosulfa t  oksid lan ish-qay tar i l ish  
ja ra y o n id a  q anday  vazifani ba ja radi?  Tegishli  reaksiya  tenglam alar in i  kelt iring.

1. O lt ingugurt  (IV ) o ks id in ing  olinishi 
( tajriba (b) ni m o ‘rili shkafda  oMkazing)

a) O lt ingugurt  (IV) oksidini tem ir  d isulf idni kuydirib  olinishi..
T em ir  disulfidni kuydirish reaksiyasin i  yozing. K lektronlarning o ' t ish  

sxem as in i  tuzing.
T ajr iban i  o ‘tkazish uchun F eS 2 n ing  bir necha  donaehasin i  issiqlikka 

ch idam li  t rubkan ing  shar q ism ig a  jo y la sh t i r in g  va  sh ta tivga qiyshiq  qilib 
o ‘rna t ing  va sharni gaz  a langas ida  q izd ir ing  ( tajribani issiqlikka chidam li  
boMgan prob irkada  ham  oMkazish m u m k in ) .  A jra lib  ch iqayotgan  o l tingugurt  
(IV) oksidini xid idan ehtiyotlik bilan aniq lang.

b) O l t ingugur t  (IV) oksidini na tr iy  su lf i tdan  olinishi.
K o lbaga  2-3 qosh iqcha  na tr iy  sulfit  soling. T om chila tg ich  vo ronkasiga  

k o nsen tr langan  sulfat  kislota soling. N im a  uchun tajr ibaga qatt iq tuz  va 
k o nsen tr langan  sulfa t  kislota o l ind i?  C h iqayo tgan  gazni qanday  usul bilan 
yigMsh ke rak?

K olbaga  tomchila t ib  sulfat  k is lo ta  tom iz ing .
C h iqayo tgan  gazni s takanga  (yoki si l indrga) va ikkita katta  p rob irkaga  

yigMng. Prob irka larn i  tiqin bilan,  s takan yoki silindrni sh isha p las tinka  bilan 
berkiting. S o 4ngra  o ltingugurt  ( IV ) oksidi bilan 50-100 ml suvni toyin tir ing .  
A ra la sh m a  suvni tortib  k e tm as l ig iga  e ’t ibor  bering. Tajriba  oxirida  o l tingugurt  
( IV) oksidi o l inayotgan  ara lashm an i  b ir  o z  q izdirish m um kin .  O l t ingugurt  (IV) 
oksidi y ig ilgan  p ro b irk a  va s takan larn i  va  S 0 2 yuttiri lgan suvni keyingi 
ta j r iba lar  uchun  saqlab  q o ‘ying. O l t in g u g u r t  (IV) oksid in ing  olish reaksiyasuni  
yoz ing .  S 0 2 ni o lish uchun  x lorid  yoki n i tra t  kislotasi  ishlatilishi m u m k in m i?  
X u losang izn i  tushuntir ing .

2. O l t ingugur t  (IV ) o k s id in ing  xossalari

a) Y on ib  tu rgan  c h o ‘pni o l t ingugur t  ( IV) oksid ida  o 4chishi. O l t ingugurt  
(IV) oksid i  toMdirilgan p ro b irk ag a  y o n ib  tu rgan  c h o 'p n i  tushiring. N im an i  
kuza td ing iz?  Xulosangizn i  tu shuntir ing .

b) Olt ingugurt  (IV) oksidini su v d a  eruvchanlig i .  Birinchi (b) ta jr ibada  
o l tingugurt  ( IV) oksidi toMdirilgan prob irkan i  kr istalizatordagi suvga  to 'n ta r ib ,  
p rob irkadagi  tiq inni oling. P ro b i rk a d a  suv  koMarilishini kuzating. K uzati lgan  
xodisani  tushuntir ing . P rob irka  o g 'z in i  suv  ost ida  berkiting va suvdan chiqarib



oling. O l ingan  e r itm ani  ikkita  p rob irkaga  quying .  B it ta s iga  lakm us e r itm as idan  
quying ,  ikk inch is iga  esa  m agn iy  len tas idan  tush ir ing .  N im an i  kuzatd ing iz?  
Q il ingan  ta j r iba lar  a so s id a  o l ingan  b i r ik m a n in g  k im y o v iy  xarakteri  haq id a  
h u losa  qiling. R eak s iy a  ten g lam as in i  tuzing. Sulfi t  k is lo tas in ing  bosqichli  
d issotsi lanish  k onstan tas i  ifodasin i  yo z in g  va u la rn in g  son q iym atla r in i  
jad v a ld a n  oling. Sulfit  k islotasi  kuchi j ix a t id a n  q a n d ay  k is lo ta la r  tu rk u m ig a  
k iradi?

3. O l t in g u g u r t  ( IV )  oksid i  va sulfi t  k i s lo tan in g  o k s id lo v ch i  va qay ta ruvch i
xossalari

a) O l t ingugur t  ( IV )  oksid i  b ilan t o id i r i l g a n  s ta k a n g a  q isq ich  bilan ush lab  
tu rgan  ho lda  y o n ib  tu rg an  m ag n iy  lentasin i tu sh ir ing .  N im an i  kuza td ing iz?  
R eak s iy a  na ti jas ida  hosil  boMgan oq rangli  m o d d a  n im a ?  R e ak s iy a n in g  ikkinchi 
m ahsu lo t i  o l t ingugur t  ek an l ig in i  n a za rg a  o lgan  h o ld a  reak s iy a  teng lam asin i  
y ozing .  O l t in g u g u r t  ( IV ) ok s id  bu reak s iy ad a  q a n d ay  x o ssan i  n a m o y o n  qiladi.

b) P ro b i rk ad a  b ir inch i  (b) ta j r ib ad a  o l in g an  o l t in g u g u r t  (IV ) oksid  bilan 
vodorodsu lf id l i  suvni  t a ’s ir lash ish  reaksiyas in i  o 4 k a z in g .  N i m a  uchun  er i tm a  
loyqaland i?  R e ak s iy a  t en g la m a s in i  va e lek t ro n la rn in g  o ‘t ish sxem as in i  yozing.  
Bu ta j r ibada  sulfit  k is lo tasi  q a n d ay  xossan i  n a m o y o n  q i lad i?

c) P ro b irk ag a  o z g in a  H C l  e r i tm as id an  q u y in g  va uni S 0 2 bilan 
to 'y in t i r in g .  S o 'n g r a  u n g a  1-2 boMak rux  tash lang .  B ir  n e c h a  daq iq ad an  s o ‘ng 
e r i tm adan  o zg in a  qu y ib  o l in g  va  u n d a  H 2S borl ig in i  isbotlang. R eaks iya  
teng lam asin i  va e le k t ro n la rn in g  o ' t i s h  sx em as in i  y o z in g .  Bu reaks iyada  
oksid lovch i  va  q ay ta ru v ch i la rn i  an iq lang .  R u x n in g  roli  n im a d a n  iborat?

d) Bitta  p ro b i rk ag a  brom li  suv, ikk inch is iga  yodli  suv, uch inch is iga  
suyult ir i lgan  sulfa t  kis lo tasi  b i lan  k is lo ta li  m u h i t  hosi l  q i lg an  kaliy  p e rm a n g an a t  
e r itm as idan ,  t o 4rt inchi  p ro b i rk ag a  ka liy  d ix ro m a t  e r i tm as id a n  quying. (Bu ho lda  
ham  suyult ir i lgan  su lfa t  k is lo tasi  b ilan k is lo ta li  m u h i t  hosil  qilinadi) .  S o 'n g ra  
b a rcha  p rob irk a la rg a  H 2S 0 3 e r i tm as id an  quy in g .  B a rch a  prob irkalardag i  
e r im ala rn ing  rang in i  o ‘z g a r i sh ig a  e ’t ibo r  bering .  T V r t ta l a  reak s iy a  teng lam as in i  
y o z in g  va e le k t ro n la rn in g  o 4 i s h  sx em as in i  tuzing .  B u n d a  M n 0 4' ioni M n 21 
gacha ,  C r20 72" ioni C r 3t g a ch a  q ay ta r i l i sh ig a  e ’t ib o r  be r ing .  Bu ta jr iba la rda  
H 2S 0 3 qanday  xossan i  n a m o y o n  qi lad i?

Stcindart o k s id lan ish -q a y ta r i l i sh  po tens ia l la r i  b i lan  tan ish ing  va tegishli  
hisoblarni  ba ja r ib ,  H 2S 0 3 ni xlor,  b ro m ,  ka liy  p e rm a n g a n a t ,  kaliy d ix rom a tla r  
b ilan kislotali m u h i td a  o k s id la sh  m u m k in l ig in i  isbo tlang .

4. Fuks inn i  sulfi t  k is lo tasi  b i lan  rangs iz lan ish i
Fuks inn ing  suyu l t ir i lgan  e r i tm as id a n  p ro b i rk ag a  o z ro q  o l ing  va unga  sulfi t  

k islotasi  e r i tm as idan  o z ro q  q o \sh in g .  N im a n i  k u z a td in g iz ?  O l ingan  er itm ani 
q izdiring.  Sodir  boM ayotgan  xodisan i  kuzating .
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Q a n d ay  x o l la rd a  oqartir ish m aqsad ida  x lorga  c fx sh ash  kuchli  
o k s id lo v ch i la rg a  n isba tan  S 0 2 ni q o l l a s h  m aq sad g a  m uvofiq  b o i a d i ?

5. H 2S 0 3 va  uning  tuz la riga  reaksiya lar
Yangi tay y o r lan g a n  H 2S 0 3 yoki uning tuzi e r i tm as iga  B a C I2 er itm asidan  

quying.  C h o 'k m a g a  tu sh g a n  m o d d a  n im a? U n in g  rangi qand ay ?  C h o ^ m a n i  
H C id a  e ruvchan lig in i  s inab  k o 4ring. R eaks iya  teng lam asin i  yozing. C h o ‘kmani 
H C I da erish sabab in i  tu shuntir ing .

K o kp h o l la rd a  e r i tm ad a  S 0 42' ioni m av jud  b o i a d i .  B u n g a  sabab  H 2S 0 3 
a s ta -sek in lik  bilan H 2S 0 4 g a ch a  oksid lanadi  va  shuning  uchun  c h o 4k m a  t o l a -  
t o ‘kis e r im ayd i .  S h u n in g  u c h u n  tajr ibani shunday  o ‘tk azg an  m a ’qul: ikkita  
p ro b i rk ag a  o z -o zd a n  c h o ‘km a d a n  bir xil m iq d o rd a  so l ing  va  aralashtir ing. 
E r i tm an in g  b ir inchi  p ro b i rk a d a  loyqalanishi ik inchisiga  n isba tan  a n ch ag in a  kam 
e kan l ig iga  e ’t ibor  bering .

6. O l t in g u g u r t  (VI) oksid in ing  olinishi 
( tajr ibani  m o 'r i l i  shkafda  o ‘tkaz ing )

a) O l t in g u g u r t  (V I)  oksid in i  kon tak t  usulida  olinishi.  S 0 2 b ilan qu ruq  
bankani  t o ld i r i n g .  T o ld i r g a n in g i z d a n  so cng  havo  kirishi uchun  bankani  bir oz  
q iyshay ti r ing  va q o p q o g l n i  yo p ib  2-3 m arta  t o ‘nkaring  (n im a  uchun?) .  T em ir  
qo sh iq d a  p la t in a ian g an  asbestn i  q izdiring  va  banka  q o p q o g l n i  och ib  unga  tezda  
tushiring .  P la t in a ian g an  a sb es t  a tro f ida  oq tutun hosil b o i i s h in i  k o ‘zating. Bu 
reaks iyada  p la t ina  q a n d a y  rol o 4ynaydi?  R eaks iya  teng lam asin i  yoz ing.

b) S 0 2 ni n i tra t  kis lo tasi  bilan o k s id langan ida  sulfa t  kis lo tasin i  hosil 
b o l i s h i .  B ankani  SO? b i lan  t o ld i r i n g  va u nga  k onsen tr langan  n itra t  kislotasi  
bilan h o l l a n g a n  sh ish a  tay o q c h an i  tushiring. T u m an  hosil  b o i i s h in i  va rangsiz  
n i troz i lsu lfa t  k is lo tas in ing  N 0 H S 0 4 (sh isha  tayo q ch ad a )  kristallari  hosil 
b o i i s h in i  kuzating .  K r is ta l la rn i  ozroq  suvi b o i g a n  p ro b irk ag a  yu v ib  tush ir ing  
va  hosil  b o i g a n  e r i tm ag a  o z ro q  B a C I2 e r itm as idan  quying. N im an i  kuza td ing iz?  
N 0 H S 0 4, su lfa t  k is lo ta  hosi l  b o l i s h i  va  uni aniq lash  reaksiya lar in i  yozing.

7. Su lfa t  k is lo tan ing  xossalari  
(2 a), v), g) v a  d) ta jr ibalarn i m o ‘rili shkafda  o l k a z i n g )

a) K o n sen t r lan g a n  su lfa t  kislotasini m eta lim asla r  bilan reaksiyasi .
C h in n i  id ish d a  eh tiy o t l ik  b ilan qizdirib  kons.  su lfa t  k is lo ta  v a

m eta l lm as la r  o ra s id a  re ak s iy a  o 4 k az in g :  b ir inchisida  o l tingugurt ,  ikk inch is ida  
k o ‘m ir  b i lan .  E h tiy o t l ik  b i lan  q anday  gaz  ch iqayotgan in i  x id idan  aniq lang. 
R eak s iy a  ten g la m a la r in i  yoz ing .  B u  reaksiya la rda  kons.  su lfa t  kis lo tasi  q a n d ay  
xossala rn i  n a m o y o n  qiladi.

b) S uyu l t i r i lgan  su lfa t  kislotani m eta llarga  t a ’siri. 0 ‘q i tu v c h id an  metali  
n a m u n a la r id an  (mis,  rux, tem ir ,  a lyum in iy  va  b.) oling. Ularn i  m eta l la rn ing

123



ak tiv l ik  q a tc r id ag i  o ‘rn iga k o ‘ra suyult ir i lgan  H 2S 0 4 bilan reak s iy ag a  k ir ish ishi 
h aq id a  m u lo h a z a  qiling. T a jr ib a  y o ‘li b i lan  suyul. 2n H 2S 0 4 h a m m a  o lgan  
m eta l la r in g iz  bilan reak s iy ag a  k ir ishishi yoki k ir ishm aslig in i  isbotlang.

R e a k s iy a  turli  tez l ik la rda  sod ir  b o l i s h i g a  e 4 ib o r  ber ing  va  s tandar t  
e lek trod  p o ten s ia l la r  q iy m a t id an  foy d a lan ib  o l ingan  nati jalarn i  izohlang. 
R e ak s iy a  na ti jas ida  q anday  gaz  ch iq ish in i  ta j r ibada  isbotlang. R e ak s iy a  
ten g lam as in i  m o le k u ly a r  va  ionli k o 4r in ish la rda  yozing. Bu reak s iy a la rd a  qaysi 
ion o k s id lo v ch i  vazifas in i  o ‘tayd i?

c) K o n sen t r lan g a n  sulfa t  kis lo tasin i  m e ta l la rga  t a ’siri
1) P ro b i rk a d a  kuchs iz  q izd ir ib  m is bilan kons.  su lfa t  k islotasi  o ra s id a  

reak s iy a  o ' tk a z in g .  E h tiyo t l ik  b i lan  h id idan  q a n d ay  gaz  a jra layo tgan in i  an iq lang .
T a j r ib ad a n  s o ‘ng  p rob irkan i  sov it ib  e r i tm ad an  2-3 ml b o sh q a  p ro b i rk ag a  

quy ing ,  5-6 m l suv  solib  chayqa ting .  E r i tm a  rangini an iq lan g  va e r i tm ad a  
q a n d ay  ion b o r l ig ig a  e ’t ibor  bering.  M is  b ilan kons. su lfa t  k islotasi  o ras idag i  
reak s iy a  ten g la m a s in i  yozing.

2) K o n s en t r lan g a n  sulfa t  k is lo tan i  ru x g a  t a ’sir ett iring. Prob irkan i  bir  oz  
q izd ir ing .  Q a n d a y  g az  ch iqayo tgan in i  eh tiyo t lik  b ilan x id idan  an iq lang .  
Q izd ir ish n i  d a v o m  ettiring. E ritm ani loyqalan ish in i  ku za t in g  va  sabab in i  
tu shun t ir ing .  Q o 4r g ‘osh in  tuzi b ilan n a m la n g an  filtr  q o g ‘o z  y o rd a m id a  yoki  
eh t iyo t l ik  b i lan  x id id a n  v o d o ro d  sulfld  a jra layo tgan in i  aniq lang.

R u x  b ilan  kon sen tr lan g an  su lfa t  kislotasi  o ras idag i  reaksiyan i  su lfa t  
k is lo ta s in in g  qaytaril ish i  m ahsu lo tlar in i  tu r l ich a l ig ig a  e ’t ibor  berib  yozing .  
Y e lek t ro n la rn in g  o ‘tish  sxem as in i  ke lt i r ing  v a  koeff i ts iyen t la r  tan lagan ing izn i  
tushun t ir ing .

R u x  bi lan  m isn in g  kons. su lfa t  kislotasi  b i lan  reats iyas idag i  fa rqni  
s tan d ar t  e lek trod  po tens ia l la r i  q iym atla r in i  o 4zaro  solish t ir ib  tushuntir ing .

B u  reaksiya la rn i  m eta llarn i  suyult ir i lgan  su lfa t  kislotasi  b ilan 
re ak s iy as id an  pr ins ip ia l  farqi n im a d a n  iborat?

g) Su lfa t  k is lo tas in i  deg idra tla sh  xossasi.
1) Su lfa t  k is lo ta s in ing  k le tch a tk ag a  t a ’siri.
Su lfa t  k is lo ta s in ing  (1:1) e r itm as i  b ilan sh isha  t ay o q c h an i  n a m la n g  va  filtr 

q o g 'o z g a  n im a n id ir  y o z in g  va gaz a lan g as id a  quriting. K le tcha tkan ing  u m u m iy  
fo rm ulas i  (S6N io 0 5)x ekan l ig iga  e ’t ibor  berib,  kuza tg an in g izn i  izohlang.

2) Su lfa t  k is lo tasin i  shakarga  t a ’siri.
H a jm i  100-150 ml b o ' lg a n  k im y o v iy  s tak an g a  10 g m ay d a lan g a n  sh ak a r  

jo y la sh t i r in g ,  1 ml suv  va 4-5 ml kons.  H 2S 0 4 quying .  B i r  xil m as sa  hosil 
b o ‘lg u n g a  q a d a r  sh isha  tay o q eh a  b i lan  a ra lash tir ing  va  tay o q ch an i  o lm ang .  
S o ‘n g ra  sod ir  b o clayo tgan  xodisani kuzating .  Sh ak a rn in g  form ulasi  C i2N 220 n  
ek an l ig in i  e ’t ib o rg a  o lib  reaksiya  ten g lam as in i  yoz ing .  C h iq ay o tg an  g az la rd a n  
qaysi  b ir in i  x id id an  bi lsa  b o ‘ladi? E h tiyo t  boMing.

d) Su lfa t  k islo tasin i boshqa  k is lo ta la rn ing  tuzlari  bilan t a ’s ir lashishi.  
L ab o ra to r iy a d a  b o r  tuzla rdan  foydalan ib ,  u la rn ing  qaysila r i  konsen tr lan g an
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sulfa t  kislotasi  bilan reaks iyaga  kirishishi m um kin l ig in i  aniqlang. Probirkaga  
o z roq  qattiq  tuzdan  joy lash t i r ing .  K o n sen tr lan g an  sulfat  k is lotasidan q o ‘shib, 
suv h a m m o m id a  qizdiring . A jra lib  ch iqayo tgan  uch u v ch an  m oddala rn ing  
ran g ig a  va eh tiyo tlik  bilan x id iga  e ’t ibo r  bering. M o 'l langan  indikator q o g ‘ozi 
bilan hosil boMgan m o d d a la rn in g  xarakter in i  aniq lang. R eaks iya  tenglamalarin i  
y o z in g  va izohlang.

8 . S O 42" ioniga reaksiya  f
T u z la rn in g  e ruv ch an lik  j ad v a l id a n  foyda lan ib  qaysi ka tion lar  S 0 4~' ionini 

a n iq la sh g a  qoMlanishi m u m k in l ig in i  aniq lang. Teg ish l i  tajr ibalarni oMkazing, 
c h o ‘k m a la rn in g  rang iga  va  k o ‘r in ish iga  e ’tibor bering.

R eak s iy a  teng lam ala r in i  m o lek u ly a r  va ionli k o ‘r in ishda  yozing. Hosil  
q i l in g an  c luV kmalarni  H C f ga m unosabat in i  teksh ir ing .  H C l  ning B aSO i va 
B a S 0 4 g a  t a ’sirini so l ish t ir ing  va tushuntir ing .

9. Su lfa tla rn ing  te rm ik  ba rqarorl ig i
1. K ich k in a  chinni idish yoki t ig e lg a  1-2 g natr iy  g idrosu lfa t  tuzidan 

so l in g  va  eh tiyo tlik  bilan qizdiring.  B u n d a  q a n d ay  b ir ikm a la r  hosil boMadi?
R eak s iy a  ten g lam as in i  yozing.

2. C h inn i  t ige ln ing  qopqogMga tem ir  kuporosi  kris tal laridan bir nechtasini 
so l in g  va o ld in ig a  ularni qizdiring , s o ‘n g ra  kuchli  q izd ir ing ,  k ristallar  tepasida  
suv  b ilan  hoMlangan lakm us q o g ‘ozini ush lab  turing. N im an i  kuzatd ingiz?
R e a k s iy a  teng lam as in i  yoz ing.

3. S h u n g a  o ‘xshash  ta jr iban i  gips va  g lau b e r  tuzi b ilan oMkazing. j ;
T a rk ib ida  k islorodi boMgan tuz la rn ing  va u la rga  m os  k is lo ta larn ing  termik

b a rq a ro r l ig in in g  tur lichaligi n im ad an  bogMiq boMadi? I ' i
^  j!..

10. N a tr iy  t io su lfa tn ing  o linishi va  xossalari
a) N a tr iy  t iosulfa tni olinishi.
K o lb a d a  10 g  natriy  sulfitn i 20 ml su v d a  q izd ir ib  erit ing. K olbaga  3-4 g 

sp ir t  b i lan  hoMlangan o l t ingugur t  so l ing  va a ra lash m an i  q a y n ag u n c h a  qizdiring.
Pas t  o lo v d a  10-15 min q ayna t ib  (agar  reak s iy a  tu g ag an  boMsa, m uhit  lakm usga  
k o ‘ra ney tra l  boMadi), issiq e r itm ani  reak s iy ag a  k irm ag an  o l tingugurtdan  filtrlab 
ch inn i  k o sa c h ag a  a jra ting  va suv h a m m o m id a  k r is ta l lan ish  b o sh langunga  qadar 
bugMating. S o ‘ngra  eritm ani qo r  (m u z)  b i lan  sov i t ing  va  c h o 'k m a g a  tushgan 
kr is ta l la rn i  B y u x n e r  v o ro n k as id a  ajratib  oling. V o ro n k an i  to za  fi ltr q o g ‘ozga  
toMikaring va  voronkani  chert ib  kristallarni un ing  filtr  q o g 'o z i  bilan yoping  va 
k a f t in g iz  bilan siqib e r i tm an in g  oxirgi to m ch i la r in i  y o 'q o t in g .  SoMigra 
kr is ta l larn i  hav o d a  10-15 min qo ld ir ing  va vaq ti-vaq ti  bilan shisha  tayoqcha  
bi lan  a ra lash ti r ib  turing. A g a r  kr is ta l lar  qu ruq  boMsa, u lar  sh isha  tay oqchaga  
y o p i sh m ay d i la r .  R eaks iya  teng lam asin i  yoz ing .  O l in g an  qu ru q  natriy tiosulfat  
k r is ta l lar in i  torting  va reaksiya  unum in i  fo izda  h isob lang .  O l ingan  m oddani b) 
ta j r ib a  uchun  qoMlash m um kin .

b) N a tr iy  t ios ii l la lnm g q ay ta ruvch i l ik  xossas i.
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Ikkita  natr iy  t iosu lfa t  er itm asi  so l ingan  p rob irk ag a  q o 'sh in g :  b ir iga  xlorli 
suv, ik k in ch is ig a  b rom li  suv. E r i tm ad a  S 0 4"‘ ioni borl ig in i  isbollang. L ia r  
q a n d ay  q ilib  hosil b o l a d i l a r ?  N a tr iy  t iosulfa tn i  suv ish t irokida  x lor va brom  
b ilan reak s iy a  ten g lam as in i  va  e lek tro n  o l i s h  sxem as in i  yoz ing .

N a t r iy  t io su lfa t  e r i tm as ig a  oz ro q  k raxm al e r i tm as id an  q u y in g  va ustiga  
to m ch i la t ib  yod I i suv  q uy ing .  N im a  uchun  y o d n in g  rangi y o 'q o la d i?  N a tr iy  
t io su lfa t  bilan vod oras idag i  r eak s iy a  teng lam asin i  natr iy  tc tra t iona t  N a 2S40 () 
hosil b o i i s h in i  n aza rg a  o l igan h o lda  yoz ing.  E lek tro n la rn in g  o l i s h  sxem as in i  
tuzing .  Y odli  suvni  e r i tm a  h a v o  r an g g a  k irg u n ch a  quy ing .  O l in g an  natijani 
izohlang.

M a sh q  va m asa la lar
1. Kaliy  sulf l t  va  g id rosu lf i t la rn i  q an d ay  qilib olish m u m k in ?
2. Q u y id a g i  o k s id lan ish -q ay ta r i l i sh  j a r a y o n id a  o l t ingugur t  ( IV ) 

b ir ikm ala r i  q a n d a y  v az ifa la rn i  ba jarad i:
H J O ,  -  I L S 0 3 ->  ...; F e C I3 +  S 0 2 + H 20  ->  ...;
H N 0 3(k0ns) ь S 0 2 +  H 20  - >  ...; S 0 2 ь С - > t ° ...;
N a H S O j  ‘ C I2 +  H 20  -> ... 

reak s iy a  t en g lam a la r in i  tu g a l lan g  va koeffi ts ien t la r  tanlang.
3. N im a  uch u n  su lfa t  k is lo tas in i  q o l l a s h  m u m k in  em as:
a) U g le ro d  (IV) o ks idn i  ka lts iy  k a rbonatdan  olish uchun;
b) V o d o ro d  olish u c h u n  su lfa t  k is lo tasiga  q o ' r g 'o s h in  t a ’sir ett ir ib?
4. Q u y id ag i  gaz la rd an  qaysi la r in i  konsen tr langan  sulfa t  k islotasi  dan 

o ' t k a z ib  q u r i t i sh  m u m k in :  S N 4, H 2Se, C 0 2, N I L ,  H 2S,
5. N im a  u chun  k o n tak t  usuli  bilan sulfat  kislota  ishlab c h iq a r ish d a  

o l t in g u g u r t  ( IV )  oksid  s u v d a  e m as ,  balki k o n sen tr lan g an  sulfa t  k is lo tada  
er it i lad i?

6. Q u y id a g i  r eak s iy a la r  q a n d a y  sharo itda  sodir  b o i a d i :
N a C F L C O O  f  H 2S 0 4 - >  N a 2S i 0 3 +  H 2S 0 4 ->
N a C I  + H 2S 0 4 ->  ...; N a N 0 3 + H 2S 0 4 ....
7. K o n sen t r lan g a n  su lfa t  kis lo tasi  bilan quyidag i  m o d d a la rn in g  reaks iya  

ten g la m a la r in i  tu g a l lan g ,  k o e f f i t s iy en t la r  tanlang:
H 2S O 4 Fe - > t ° H 2S 0 4 f  M g  ~»t°
H 2S O  , н A g  -> t°  ...; H 2S 0 4 + P -> t°
H ,S Q ,  I С - > t ° H 2S 0 4 + HJ ~->t° ....

8. 0 ,1 M  natriy  t io su lfa t  e r i tm as ig a  m o l  m iq d o rd a  H 2S 0 4 t a ’sir 
e t t i r i lg an id a  4,8 g o l t in g u g u r t  hosi l  b o l d i .  R eaks iya  u ch u n  natr iy  t io su lfa tn in g  
q an d ay  h a jm i  o l in g a n ?

9. X lo rn in g  a zo t  bilan 2 I (n .sh .)  a ra lashm asidag i  b a rch a  xlorni yutti r ish  
uchun  3 ,16  g natr iy  t io su lfa t  sarf land i .  G az  a ra lash m as id ag i  x lo rn in g  h a jm iy  
u lush in i  an iq lan g .

10. l arkili ida  10% o l t in g u g u r t  b o i g a n  1 t f lota tsiya  q o l d i g l d a n  q a n d ay  
m assa d ag i  7 5% li  11 S ( ), e r i tm as in i  o l ish m um kin l ig in i  h isob lang .

126



11. T ark ib ida  4 5 %  o l t in g u g u r t  b o clgan 5 t pirit konsen tra t idan  tark ib ida 
6 0 %  SO..* b o i g a n  o leu m d a n  q a n d ay  m assad a  ol ish m um k in ?

12. 0,6 mol natr iy  su lf i tga  kis lo ta  t a ’sir ett irib 20°Sda  va 95 kPa  bosim da  
b o i g a n  o l tingugurt  ( IV) oksid in i  o l inganda  qanday  hajrnni egallashini 
h isoblang.

13. T ark ib ida  7 0 %  F e S :? b o i g a n  piritni 5 t.sini kuydirish  uchun  (n.sh.)  
q an d ay  h a jm dag i  h avo  kerak  b o i a d i ?

23. A Z O T  V A  U N IN G  V O D O R O D L I  B fR I K M A L A R I  

N A Z O R A T  S A V O L ,L A R I
1. A zot a to m in in g  e lek tron  fo rm ulas in i  yozing.
2. A zo t  b i r ik m a lr id a  q a n d a y  m ak s im a l  kovalentlik  va q anday  oksid lan ish  

darajala rin i  n am o y o n  q i lad i?  M iso l la r  kelt iring.
3. M o lek u ly a r  o rb i ta l la r  usu l idan  foydalanib azot m oleku las in ing  

e nerge tik  d iag ra m m a s in i  tu z in g  va  e lek tron  fo rm ulas in i  kelt iring.
4. Azotni  l ab o ra to r iy ad a  q an d ay  m oddala rdan  va qan d ay  sharoitda  

o l inad i?  R eak s iy a  ten g lam a la r in i  yozing .
5. A zo tn ing  q a n d ay  v o d o ro d l i  b ir ikm alari  m a l u m ?  U larn ing  form ulalari  

va  nom lar in i  yoz ing .  O k s id lan ish -q ay ta r i l ish  reaksiya lar ida  ular qanday  
xossa la rga  egalar?

6. V a len t  b o g l a r  usuli  nuq tay i-n aza r id an  a rnm iakning  tuzilishini 
tushuntir ing .  M o le k u la n in g  fazov iy  tuzilishi q anday?  M oleku lan ing  
qu tub lan u v ch an l ig i  q a n d a y ?  A rn m iak n in g  q anday  xossalari  m o lek u lan in g  
sh u n d a y  tuzilishi b ilan tu sh u n t ir i lad i?

7. A m m ia k n i  lab o ra to r iy a d a  q a n d ay  m od d a la rd an  va q anday  sharo itla rda  
o l inad i?  R eaks iya  ten g la m a la r in i  yoz ing .

8. A rn m iak n in g  k im y o v iy  xossala r in i  qanday  reaksiya lar  b i lan  tavsiflash 
m u m k in ?  R eaks iya  ten g lam a la r in i  yoz ing .

1. A z o tn in g  olin ishi va xossalar i

a) P rob irkaga  qu y id ag i  a ra la sh m a n i  soling: 3 g  m ayda lan g an  K N 0 3 va 60 
g tem ir  qipigi.  So ng ra  p ro b i rk a g a  p ax ta  b o l a g i d a n  ju d a  xam  z ich lash t i rm ay  tuz  
zarracha la r in i  u sh lash  u ch u n  q o ‘yib, gaz  o lk a z u v c h i  nay bilan probirkani 
berk i t ing  va sh ta t ivga  m a h k a m la n g .  P robirkani  asta-sekinlik  bilan q izd ir ing  va 
p rob irkadan  havo  siq ib  c h iq a r i lg a n d an  s o cng  sil indrni ch iqayotgan  gaz  b ilan suv  
os t ida  t o ld i r i n g .  S i l indr  yok i  k en g ro q  p rob irka  gaz  bilan t o lg a n i d a n  s o l i g ,  uni 
suv os t ida  sh isha  p las t inka  bilan be rk it ing  va v annadan  chiqarib  oling. R eaks iya  
teng lam asin i  y o z in g  (kaliy  va  t e m i r  oksid lar i  hosil b o i a d i ) .
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A zoln ing  fizik xossa la r in i  o ' r g a n in g  (rangi,  xidi, su v d a  e ruvchanlig i ) .  
A zot boMgan s i l indrga  y o n ib  tu rgan  c h o ‘pni tushiring .  N im a  kuzati ld i?  Azotni 
ug lerod  (IV) oks id id an  q a n d ay  qilih farq qilish m u m k in ?

b) P rob irkaga  2 g m ay d a lan g a n  natr iy  n itr i tdan  so l ing  va unga  4-5 ml 
am m o n iy  x lo r id n in g  t o ‘yin g an  e r i tm as id an  quying .  P rob irkan i  g a z  o ‘tkazu v ch i  
nayli  tiqin bilan be rk i t ing ,  sh ta t ivga  m a x k a m la n g  va  as ta -sek in  q izdiring .  
R eaks iya  b o sh la n g an id an  1-2 daq iq a  o ' t g a c h  (n im a  u ch u n ?)  ajra lib  c h iq ay o tg an  
gav.ni s i l ind rga  suv us t ida  yigMng. Sil indr gaz  bilan toM ganidan s o cng  un ing  
o g 'z in i  sh isha  p las t inka  b i lan  be rk it in g  va v a n n ad a n  ch iqar ib  oling. A m m o n iy  
ni tr i tn ing  pa rch a lan ish  reaksiyas in i  yoz ing .  N i m a  uchun N H 4N 0 2 oMniga 
N a N 0 2 va N H 4CI tuzlari  a r a la sh m a s id a n  foydalan il ish in i  tu shun t ir ib  bering.

A zo tn in g  f iz ik  xossa la r in i  tavs if lang .  S i l ind rga  (k en g  p rob irkaga)  yon ib  
tu rgan  c h o ‘pni tu sh u r in g  (n im a  k uza t i lad i? )  yoki ka lts iy  g idroksid li  suv  quy ib  
chayqa ting .  Kalts iy  g id roksid l i  suv  o 'z g a ra d im i?

2. A m m ia k n in g  ol in ishi .

a) 74 rasm  aso s id a  a sb o b  yigMng. K ip p  a p p ara t i  1 ni rux  va  su lfa t  k islotasi  
(1 :5) bi lan toMdiring. Iss iqqa  ch id am li  sh isha  nay  2 ga  qay ta r i lgan  tem ird an  
joy lash t i r ing ,  n a y n in g  ik k a la  to m o n in i  a sb es td an  y asa lgan  tam p o n  bilan yoki 
sh isha  pax ta  va  sh ish a  nayi  boMgan tiq in  b i lan  berkit ing . Sh ish a  nay  3 
o x ir ig ach a  fenolf ta le in  b i lan  n a m la n g a n  filtr q o g ‘oz  lentasini o ‘rn a tin g  v a  
p rob irka  4 ga  jo y la sh t i r in g .  R ez in a  nav g a  jo y la s h g a n  ka tta  kolbani  (1 1 dan  
k ich ik  em as)  k eng  n ay  b ilan  bogMovchi vintli  q isq ich  5 ni berkiting . T iq inn i  
ko lbadan  c-hiqaring va  K ipp  a p p ara t id an  v o d o ro d  oq im in i  yuboring .  
V o d o ro d n in g  toza l ig iga  ish o n ch  hosil q i lg an d an  s o 4n g  (bu  q an d ay  an iq lanad i?) ,  
uni nay  teshigi o ld ida  y o q in g  va  K ipp  ap para t idag i  kran  y o rd am id a ,  v o d o ro d  
a langas in i  k ichray tir ing .  K o lb a n i  tiqin b i lan  be rk it ing .  V o d o ro d n in g  o ld in iga  
yonish i  ko lbada  d a v o m  e tt i rad i  va  b a rch a  k is lo rod  s a r f  boMganidan s o 'n g  a langa  
o 4chadi.  K o lbada  v a k k u m  hosil  boMadi va u n g a  K ipp  a p p ara t id an  vo d o ro d  k iradi

R asm . §j§. A zo t  va 
v o d o ro d d a n  a m m ia k  o lish 

quri lm asi:
1-Kipp apparati ;  2 - o ‘tga  

ch idam li  sh ishadan  
y asa lg an  trubka;  3 -g az  
ch iqa ruvch i  trubka;  4- 

prob irka;  5-q isq ich

(o ‘rta  shar  suyuq l ik  b i lan  toMa bosh layd i) .
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Biroz  vaqt  o l g a n d a n  s o i i g  bosim  k o la r i l a d i  va a p p ara tn in g  o l rta 
shar idan  su yuq l ik  siqib chiqar iladi.  Hosil  b o i g a n  azot va vodorod  a ra lashm asin i  
q isq ich  5 ni asta-sekin  bu rab  tem ir  kukuni jo y la sh g a n  nay orqali  o 4tkazing. K ipp 
appara t idag i  vo ronkadan  suyuq l ik  asta-sek in lik  bilan tu sh ish ig a  va vodorod 
ajralishi u n eh a l ik  kuchli  b o l m a s l i g ig a  e ’t ibor  bering. T em ir li  n a y d an  xavo  t o l a -  
t o 'k i s  s iq ib  ch iqa r i lgandan  s o 4ng uni asta-sekin  qizdiring. 1-2 d aq iq ad an  s o 4ng 
feno lf ta le inn ing  q izarishini kuzating .  R ang  n im a  uchun  o 'zg arg an lig in i  
tushun t ir ing .

T em ir  ulushlari  bir n e ch a  m aro tab a  ishlatilishi m u m k in  b o l g a n l i g i  uchun  
q izd ir ish  to 'x ta t i lg a n d an  s o 4ng  vodorod  o ' tk az ish n i  nay so v ig u n c h a  d av o m  
ett iring, s o i i g  uni ikkala to m o n id an  tiqin bilan berkit ing.

Bu reak s iy a d a  tem ir  qan d ay  vazifan i  bajaradi?  N im a  uchun  uni bir n e ch a  
m a ro tab a  islilatish m u m k in ?  R eaks iya  teng lam asin i  yozing.

Q a n d a y d i r  sabab la rga  k o 4ra ta jr iba  qaytarish  kerak  b o i s a ,  u ho lda  avval 
v o d o ro d n i  s iqib chiqarib  tashlash  kerak. V odorod  saq lan ib  qo lgan  k o lbada  
ta j r iba  d a v o m  ett irilsa q an d ay  x od isa  r o ‘y berad i?

b) Q u ru q  probirkalardan 75 rasm dag i  a sbobni  y i g l n g .  C h inn i  k o sach ad a  
teng  h a jm d a  olingan am m o n iy  x lorid  va s o 4ndirilgan ohakn i  yaxsh i lab  
a ra lash ti r ing .  Shunday  sha ro i tda  a m m iak  hosil b o 4ladim i?  Hosil  q i l ingan 
a ra la sh m a n i  p rob irkaga  so l ing  (ya rm igacha) ,  uni gaz  o ' tk a z u v c h i  nay bilan 
u langan  tiq in  b ilan berkit ing  va uni tagin i o g 4z ig a  n isbatan  b iroz  ba landroq  qilib 
sh ta t iv g a  m a h k a m la n g  (n im a  uchun?) .  A ra lashm ani kuchsiz  q izd ir ing  va 
a j ra lay o tg an  a m m iak n i  p rob irkaga  y i g l n g  (n im a  uchun  p ro b i rk an in g  tubini 
b a land  k o T ar ib  g az  y i g i s h  kerak?). Prob irka  a m m iak  bilan t o ld i r i l g a n d a n  s o 4ng  
(b u n g a  q a n d a y  qilib ishonch hosil qilish m um kin?) ,  uni n ay ch a d an  ehtiyo tlik  
b i lan  ay la n t i rm asd an  olib  quruq tiqin bilan berkit ing  va key ing i  ta jr iba  uchun  
saq lab  q o ‘ying.

Rasm 75. A m o n iy  tuz la ridan  
a m m iak  o lish  uchun  asbob.

3. A rnm iakn ing  xossalar i

a) A m m ia k n i  suvda eruvchanligi.
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O lding i  ta j r ibada  o l ingan  a m m iak i i  p ro b i rk an in g  o g 'z in i  p a s tg a  qilib  suvli 
v a n n ag a  tush ir ing ,  suv ost ida  t iq inni olib  asta-sek in  chay q a tin g .  N im an i  
k u za td in g iz?  Suv ko 4 a r i l i sh i  tu g ag ach ,  suv ost ida  p rob irkan i  p robka  bilan 
berk it ing  va v annadan  oling. O l ingan  er i tm an i  ind ika tor  q o g ‘oz  bilan sinang. 
K u za t i lg an  xodisan i  izohlang.  R eaks iya  ten g lam as in i  yozing .  O l ingan  
e r i tm an in g  bir q ism in i  q a y n a g u n c h a  q izdiring .  Xid eh iq ish  tezligi o ’z g arad im i?  
Y er i tm an i  2-3 d aq iq a  qavnatib ,  uni ind ika tor  q o g 'o z i  bilan s inang. Rangini 
an iq lang .  R eak s iy a  teng lam as in i  yoz ing .  A m m ia k n in g  e r i tm as id a  q anday  
m u v o z a n a t  o 4rnatiladi?  Y e r i tm a  q izd i r i lg an d a  m u v o za n a t  q a n d ay  suri ladi?  
Izoh lang .

b) A m m ia k n i  v o dorod  x lorid  bi lan  t a ’sir lashishi.
B itta  s i l indr  (p rob irka)n i  a m m ia k  bilan ikk inch isin i  v o d o ro d  x lorid  bilan 

t o ‘ld ir ing  va  sh isha  p las tinka  (t iq in) b i lan  berkit ing . U la rn i  sh u n d a y  ush langki  
a m m iak i i  idish tep a d a  b o ‘lsiin. P last inkan i  o l ing  va s i l indrla rn i  b ir  necha  
m a ro ta b a  b ir-b ir iga  n isba tan  t o ‘n k a r in g  (n im a  u chun?) .  N im a  kuzati ld i?  
R e ak s iy a  ten g lam as in i  yoz ing .

c) A m m ia k n in g  yonishi .
76 rasm  b o ‘y ich a  asbob  y ig ' in g .  B irinchi p ro b i rk ag a  2-3 ml a m m ia k n in g  

k o n se n t r la n g an  e r itm as idan  q u y in g  va uni g az  o ' tk a z u v c h i  nay  b ilan  u langan  
tiq in  b i lan  berkiting . Ikkinchi p ro b i rk ag a  ozroq  k u y d i r i lg an  m arg a n e ts  (IV) 
o k s id  b i lan  Berto le  tu z in ing  a ra la sh m a s id a n  soling.  P ro b irk a ia rn i  shunday  
joy lash t i r ingk i ,  gaz  o ‘tk azu v ch i  n a y n in g  uchi ikkinchi  p ro b i rk an in g  o g ‘zi ustida 
jo y la sh s in .  K C I 0 3 va M n 0 2 a ra lashm as in i  q izd ir ing .  K is lo rod  a jra la  b osh lagach  
(q a n d ay  an iq lash  m u m k in ? ) ,  a m m ia k  er i tm as in i  a s ta -sek in  q izd ir ing .  A jra lib  
c h iq a y o tg a n  am m iak n i  g az  o ‘tk azu v ch i  n a y n in g  o x i r id a  yo q in g .

A la n g a  rangini an iq lang .  R eak s iy a  ten g lam as in i  va  e lek t ro n la r  o ‘tish 
sx e m as in i  yoz ing .

R asm  76. A m m ia k n i
k is lo ro d d a  y o n d i r ish  uch u n

asbob: 1 - a m m ia k n in g  
k o n se n t r la n g an  e r itm as i

so l ingan  p rob irka ;  2 -  k is lo rod
olish  u c h u n  p rob irka .
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4. Ammoniy ioniga reaksiya

Prob irkaga  am m o n iy  tuz in ing  e r i tm as idan  ozroq so l ing  (m asalan  N H 4CI),
1-2 ml N a O H  eri tm as idan  so l ing  va q izdiring . Prob irka  o g ‘z iga  nam langan  
ind ika to r  q o g ‘ozini un ing  dev o r la r ig a  tek k iz m a y  tuting. U n ing  rangi qanday 
o ‘zg arad i?  R eak s iy a  ten g lam as in i  yoz ing .

B a rch a  g az lar  o ras ida  suv bilan faqa tg ina  am m iak  ishqor hosil qilganligi 
uchun  u nda  indikator ran g in in g  o ‘zgarish i  e r itm ada  N H 4 ioni borl ig idan darak 
beradi .

A g a r  ch iq ay o tg an  a rn m iak n in g  xa jm i k o 'p  b o i s a ,  uni x ididan ham 
an iq lash  m um kin .

5. A m m o n iy  tuzla l  in ing  te rm ik  parcha lan ish i .
( b) va v)  ta jr ibalarn i  m o 'r i l i  sh k a fd a  o ‘tkazing).

a) Sh isha  n ay n in g  (uzunlig i  20-25  sm.)  o ' r ta s ig a  3-4 sm qalin l ikda  shisha 
tay o q e h a  y o rd a m id a  p ress lan g an  N H 4CI tuzidan  jo y la sh t i r ing .  T rubkan ing  
ikka la  to m o n ig a  ham  n a m la n g an  ind ika to r  q o g 'o z id a n  q o ‘ying. Trubkani  
sh ta t iv g a  y o n bosh la t ib  o ‘m a t in g  va tu zn in g  past q ism idan  (77-rasm) 
in d ik a to rn in g  birortasini rangi o ‘zg a rg u n g a  q ad ar  q izdiring . Q an d ay  gazn ing  
ta s ir id an  bu n d ay  o ‘/g a r i sh  sod ir  b o l d i .  Bu g az la rn ing  ajralishi n im a  bilan 
tushunt ir i lad i .  A m m o n iy  x lo r id n in g  pa rcha lan ish  reaksiyasin i  yozing.

b) T igel  q o p q o g l g a  a m m o n iy  su lfa tn ing  bir n ech ta  kris tal l idan  sol ing  va 
se tk ad a  qizdiring .  A m m o n iy  sulfa t  357°S  da suyuq lan ib ,  am m iak  ajratib 
pa rcha lanad i .  Suyu lgan  m assa  a m m o n iy  g id rosu lfa t  va  a m m o n iy  sulfatlar 
a ra la sh m a s id a n  iborat b o i a d i .  Teg ish li  ta jr ibani  o ‘tkaz ib  a m m iak  ajra lishini 
an iq lang .  A m m o n iy  su lfa tn ing  pa rcha lan ish  reaksiyasi  teng lam as in i  yozing.

v) Tigel q o p q o g l g a  am m o n iy  n i tra tn ing  bir n e ch a  kristall idan  soling va 
a s ta -sek in l ik  bilan m o l i l i  sh k a fn in g  oyna la r in i  tu sh ir i lgan  holda  se tkada 
q izd ir ing .  B archa  kristallar pa rcha lan ib  b o l g a n i d a n  s o 'n g  tigel q o p q o g l d a  biror 
xil m o d d a  qo lad im i.  R eaks iya  ten g lam as in i  va e lek tro n la rn in g  o l i s h  sxem asini  
y oz ing .

a), b) va v) tajr ibalarin i  o ‘zaro  t aq q o s la n g  va a m m o n iy  tuzlarin ing 
p a rch a lan ish ig a  an io n n in g  q a n d ay  tasir  etishini tushun t ir ing .
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Rasm . j§J. A m m o n iy  x lo r idn ing  te rm ik  pa rcha lan ish i .

6. A m m o n iy  x lor idn in g  hayd a l ish i
P ro b i rk a n in g  tu b ig a  j u d a  h a m  oz  m iq d o rd a  a m m o n iy  x lor id  so l in g  va uni 

y o n b o sh la t ib  u sh la g an  h o ld a  q izdiring .  P ro b irk an in g  sov u q  q ism id a  n im a  hosil  
boMishini kuza t ing .  T a j r ib a  y o ‘li bilan b o s h l a n g ic h  va h a y d a lg an  m o d d a la r  
k im y o v iy  tark ib i  j ih a t id a n  farq qilishi yoki q i lm asl ig in i  an iq lang .  R eaks iya  
ten g lam as in i  yoz ing .

7. G id r a z in  va g id r o k s i la m in n in g  xossa lar i .
a) P ro b i rk a g a  4-5 ml suv  q o 4ying, unga  2- tom ch i  g id raz in  va bir necha  

g id raz in su lfa t  k r is ta l la r idan  soling , c h ay q a tin g  va bir  n e c h a  to m c h i  iodli  suv 
soling. Q a n d a y  h o d isa  so d ir  bo iad i .R eaks iya  teng lam asin i  y o z in g .G id raz in  va 
un ing  hosi la la r i  q a n d a y  x o ssan i  n a m o y o n  qiladi.

b) P ro b i rk a g a  4-5 m l suv  q u y in g  va unda  bir nech ta  g id ro k s i la m in  xlorid  
kr is ta l la r idan  er it ing ,  u n g a  bir  n e ch a  tom chi iodli suv  to m iz in g .  N im an i  
kuza td ing iz .  R e a k s iy a  ten g la m a s in i  yoz ing .  R e ak s iy ad a  g id ro k s i lam in x lo r id  
qanday  v az ifan i  ba ja rad i .

M a sh q  va m asala lar .
1. L ab o ra to r iy a d a  azo t  o l ish uch u n  chang  va k a rb o n a t  an g id r id d an  

to za lan g a n  hav o n i  q izd i r i lg an  m is  q ir indilari  o ras idan  o ‘tk az in g  yoki  a m m o n iy  
nitr itni q izd ir ib  p a rch a la n g .  B irinchi va ikkinchi u su lda  o l in g a n  g az la rn in g  
ta rk ib ida  farqi bo rm i.

2. A m m ia k n i  qu r i t ish  uchun  q anday  m o d d a la r  q o i l a n a d i ?  N a m n i  tortib 
o luvch i  qaysi  m o d d a la rn i  shu  m a q s a d d a  q o ' l la b  boMmaydi va n im a  u ch u n ?

3. A m m ia k n in g  x lorid in i  natr iy  x lor iddan  q an d ay  q i lib  fa rq lash  m u m k in .  
R e ak s iy a  t e n g la m a s in i  yoz ing .

4. A m m ia k n in g  suvli  e r i tm as ig a  a m m o n iy  x lorid  q o \ sh i lg a n id a  g id roks id  
ion la r in ing  k o n se n t ra ts iy a s i  o V g a ra d im i?  Izohlang.
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5. M e ta l la rn i  u lashda  nasha tir  spirtin i q o l l a n i s h i  qanday tushun t ir i lad i . 
R eak s iy a  teng lam as in i  yozing.

6. R eak s iy a  teng lam ala r in i  tuga l lang  va ularni sodir b o l i s h  sharoitlarini 
k o 'rsa t in g :

a) ( N H 4)2C () ,  -r C O  > ...
b) M g ( N H 4) P 0 4 4- M g 2P 20 7 > ...
v) ( N H 4)2C r20 7 -f- С r O ;  ->  ...
g)  ( N H 4)2C 0 3 f H >0 > ...
d) ( N H 4)2S 0 4 f N aO I  1 -  N11, - >  ...
e) NI I( +• N a  —» ....
7. T ark ib id a  9 0 %  m \  sulfidi b o i g a n  konsen tra tn ing  1 t .s iga  kuydirish  

u chun  n.sh. ga  kelt i r i lgan  q a n d ay  h a jm d ag i  havo zaru r  b o i a d i .
8. A m m ia k n i  s in tez  qilish  u ch u n  ta rk ib ida  2 5 %  azot va 7 5 %  vodorod  

(ha jm  % ) b o i g a n  azot  va v o d o ro d  ara lashm asi  ishlatiladi.  Bu a ra lashm an ing  
tark ib in i h is iob lang .  a) fo iz la rd a  (m assa  b o ‘yicha; b) mol/1 da  (n .sh.)da.

9. 50 g a m m o n iy  x lorid  va 70 g s o ‘ndirilgan  o h akdan  o l ingan  a m m iak  
n .sh .da  q a n d ay  ha jm ni egallayd i .

1 0 .2 0  ml 8 %  a m m iak  er i tm as in i  z ichligi 0 .967  g /sm 3 ney tra llash  uchun 
2n v o dorod  x lor id  e r i tm as idan  q an d ay  h a jm d a  kerak  b o i a d i ?

11. Su lfa t  k islota  bilan 1 kg a m m ia k  reaksiyasidan q an d ay  m assadag i  
a m m o n iy  su lfa t  o lish  m u m k in .  B unda  z ichligi 1,5 g/sm '’ b o i g a n  6 0 %  li sulfa t  
k is lo ta  e r i tm as id an  q a n d ay  h a jm d a  s a r f  b o i a d i .

12. Parla t ish  uchun  I to n n a  5 6 %  li am m iak  selitrasi  eritmasi keltiriladi. 
Parla t i lgan idan  s o l i g  e r i tm an in g  konsen tra ts iyas i  96%  li b o l d i .  E r i tm adan  
q an ch a  suv parla t i lgan?

24. A Z O T M N C ;  K I S L O R O D L I  B I R I K M A L A R I .  

N A Z O R A T S A V O L L A R I
1. A zo tn in g  b a rcha  m a l u m  oksid lar in i  yozing. K im yov iy  b o g l a n i s h  

tabia tin i  va  un in g  g ibr id lan ish  tin ini ham  k o 4rsating.
2. A zot  o ks id la r idan  qavsi la i i  po l im er lan ishga  uchraydi va n im a  uchun?  

Q a n d a y  sha ro i tda  bu j a ra y o n  l o i n  u r k i s  sod ir  b o i a d i ?
3. A z o t  (II) ok s id in in !’. m o lcku las in i  M O U  nuqtai nazar idan  tushuntir ing .  

N O  m oleku las in i  e lek tron  lornu ilasin i  yoz ing .
4. A z o t  (II) oksid in i  olin ish  usuliarini,  reaksiya  sharoitlarini ke ltir ing va 

r eaks iya  teng lam a la r in i  yo/in?»
5. A zo t  ( IV )  o k s id in iny, k im y o v iy  xossalari  qanday. N O - bilan suv 

oras idag i  reaksiya  ten g lam as in i  y o z in g  va uni tushuntir ing .
6-Nitr it  va nitrat k i s lo la lan n in g  k im y o v iy  formulalarini yoz ing.  K im yov iy  

b o g c tabiati  va g ib r id lan ish  tin ini koYsating .
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7. Oks i ci 1 an i s h - q ay t a r i! i s h re ak s iy a la r id a  nitr i t lar  qanday  xossalarni 
n am o y o n  qi ladila r?  B u n d a y  r e a k s i \ a l a r  q a n d ay  m u h i t la rd a  sodir  b o ‘Iadi? 
M iso l la r  kelt iring.

S .A m m iak d an  nitra t  kislo tasin i  o lish  rcaksiya lar in i  yoz ing  va 
reaksiya larn i  qan d ay  sh a ro i t la rd a  sod ir  boMishini k o ‘rsating.

9 .Nitrat  kislota  H N 0 3 q a n d a y  x o ssa la rg a  ega?  Uni qaytaril ish  
m ahsu lo t la r in ing  tarkibi q an d ay  o m il la rg a  bogMiq? N it r i t  k is lo tan ing  qaytaril ish  
m ahsu lo t lar i  N 0 2, NO , N 20 ,  N 2 va N H 3 boMgan m eta l la r  va H N O i orasidagi  
reaksiya la rdan  m iso lla r  keltir ing.

10.Nitrat kis lo ta  tu z la r in in g  e ruvchan lig i  qan d ay ?  Q a n d ay  nitratlar 
e r i tm alar ida  g id ro l iz lanad i?  R eak s iy a  t en g lam a la r in i  yoz ing.

11.Turli  m e ta l la rn in g  n itra t la r in i  q izd i r i sh g a  m unosaba t la r i  q anday?  
T ushunt ir ing .  R eak s iy a  ten g lam a la r in i  yoz ing .

... 1. A z o t  (1) o k s id in in g  o l in ish i  va  xossalari.
P rob irkaga  oz roq  a m m o n iy  nitra t  tuz idan  so l ing  va  eh tiyo tlik  bilan (n im a  

u chun?)  qizdiring.  P ro b i rk an in g  o g 'z ig a  c h o ‘g ‘ tu ting. N im an i  kuza td ing iz?  
A jra lay o tg an  g azn in g  tarkibi q a n d ay ?  I n ing  rangi  va hidini aniq lang.  R eaks iya  
teng lam as in i  yozing.

2. A zo t  (II) o k s id in in g  o l inishi.
(T ajr iban i  m o ‘rili sh k a fd a  bajar ing .)

78 ra sm ga  k o 4ra a sb o b  yigMng. K o lb a g a  10-15 g. mis q ir ind is idan  soling, 
tomizgMch v o ro n k as ig a  suy u l t ir i lg an  (1 :1)  n itra t  k is lo ta  e r i tm as idan  quying. Mis 
q ir ind is iga  ozroq  k is lo tadan  quy ing .  A g a r  reak s iy a  b o sh la n m a sa  kuchsiz  
qizdiring . G azn in g  ko lbada  rangi o ‘zgar ish in i  tu shuntir ing .  N a y d a n  ch iqayo tgan  
g az  havoda  qoMigMr ran g g a  b o 'y a l a  b o sh la sa  (n im a  uchun?) ,  uni suv ustida  
u ch ta  s i l indrga  (b an k ag a )  yigMng. A g a r  k e rak  boMsa, v o ro n k a d an  ko lb ag a  oz- 
o zd an  k is lo ta  quy ib  turing. S i l ind r la r  azo t  (II) oks id  bilan to Iganidan s o n g  
ularni sh isha  p las tinka  bi lan  suv ost ida  berk i t ing ,  v an n ad a n  ch iqar ib  va keyingi 
ta j r iba la r  uchun  saq lab  q o 'y in g .  G a z n in g  rangin i  an iq lab  q o ‘ying. R eaks iya  
teng lam ala r in i  yozing.

R asm  Ц .  A zot (11) 
oksidn i  olish uchun  asbob.
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; g)  tajr iba  ba ja r i lgan idan  s o i i g  kolbadagi  c h o 'k m a n i  erib ke tgunicha  
q izd ir ing  va fi lt rlang. K o s ac h ad a  filtratni ozroq h a jm d a  m odda  q o lgun icha  
par la ting  va sovuting .  T u z  kristallarin ing  hosil bo ' l ish in i  kuzating .  U larn ing  
tarkibi q a n d ay ?

3. A zo t  (II) oks id in ing  xossalari.
(T a jr ib a  m oTil i  shkafda  o lk a z i l s in . )

a) A zot  (II) oks id  b i lan  t o ld i r i lg a n  sil indrga (ban k a)  yonib  turgan ch o 'p n i  
tu shur ing .  N im a  k u za td in g iz?  Izohlang.

b) O z ro q  qizil fo sfo rn i  tem ir  q osh iqehaga  solib gaz  g o re lk as id a  yond ir ing  
va u yaxsh i  y o n g a n id a n  s o ‘ng azot (II) oksidli  b a n k ag a  tushiring. N im an i  
ku za td in g iz?  Y on ib  tu rgan  fosfor  bilan azot  (II) a tm o sfe ras id a  n ima b o i a d i ?  
R eak s iy a  ten g lam as in i  y o z in g  B u  reaksiyada  N O  qan d ay  xossani  n a m o y o n  
q i lad i?

a) va b) ta j r ib a la rn in g  farqini tushuntir ing

c) O q  q o g ‘oz  bilan b an k an in g  o ‘z ing izga  q a ram a  qarshi to m o n in i  berkit ib, 
azo t  (II) oksid li  b a n k an in g  o g 'z in i  o ch ing  va g a zn in g  rangini  o 'zg ar ish in i  
kuzating .  O l ingan  m o d d a n in g  rangi q anday?  R eaks iya  ten g lam as in i  yoz ing  
B u n d a  azot  (II)  oks id  q a n d ay  xossani  nam o y o n  qiladi?

d) P ro b i rk a n in g  1/4 q ism ig a  yangi tayyorlangan  tem ir  (11) su lfa tn ing 
t o ‘y in g an  e r i tm as id an  so l in g  va  undan azot (II) oksidni  o ' tk az in g .  Y er i tm an in g  
rangi q a n d ay  o ‘z g ar i sh ig a  e ’t ibo r  bering. N i t rozo- tem ir  (II) sulfat  hosil  b o l i s h  
ten g lam as in i  yoz ing .  E r i tm an i  qizdiring. Q a n d ay  xodisa  r o 'y  be rad i?  K uzati lgan  
xod isan i  tushun t ir ing .  R e ak s iy a  qanday  m aq sad d a  qilinadi?

4. A m m ia k n i  oksid lab  azot oksid larin i  olinishi
79 r a sm d ag id ek  a sb o b  y i g i n g  3-chi p rob irkaga  bir em as,  2 d ona  nay 

kirit ish m u m k in ,  B ir idan  a m m ia k  ikkinchisidan kis lorod oq im i  keladi. P rob irka  
№ 1 ga  1-2 ml a rn m iak n in g  konscnlt  lanv.an e r itm as idan  q uy ing .  Uni o lish uchun  
b o sh q a  q a n d ay  m o d d a la rd a n  foydalanish m u m k in ?  P ro b i rk a  № 2  ga  ozg in a  
B erto le  luzi va kuydirih*an manMiicls (IV) oks id lar in ing  a ra lash m as id an  soling.
3 chi probirkanini* (ub loinonidau mis setkasi bo lag idan  yoki  ing ichka  mis 
s im in in g  lu g u n id an  qo"ymi*. va n.az a ralashmasi k irad igan  nayni kiydiring .  Bu 
reak s iy a d a  m is q andav  v a / i l a n i  baia iadi?
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a m m ia k  e r itm ali  prob irka;  2 -Berto le  tuzi va m arg a n e ts  ( IV ) o k s id  a ra lashm as i  
so l ingan  probirka;  3 -m is  qir indisi  so l ingan  p rob irka .

M is  s im ni q izd ir ing .  KCIO^ va M n 0 2 a ra lashm as in i  q izd ir in g  va nay  3 
k is lo ro d  b ilan  toM ganidan soMig (bu n g a  ishonch  hosil qilish k e rak ) ,  p ro b irk a  1 ni 
a m m iak i i  e r i tm as i  b i lan  asta-sekin  q izd ir ing .  3-chi p ro b i rk ag a  k irgan  am m iak  
shu  zah o t iy o q  N O  g a ch a  oksid lanad i .  M is s im  bilan  n im a  so d ir  boMadi? Sodir  
boM ayotgan re ak s iy an in g  issiqlik effekti h aq ida  q a n d ay  x u lo sa  qilish  m u m k in ?  
Vlis s im  c h o 4g ‘ h o l ig a  k e lgan idan  soMig q izd ir ishn i  t o ‘x tating .  H os il  boMgan N O  
o r t iq c h a  k is lo rod  bi lan  o so n g in a  oksid lanad i .  Buni  q a n d ay  q ilib  bilish  m u m k in ?  
A g a r  p ro b irk a  1 ni qattiq  q izdiri lsa  a m m ia k  k o 'p  ke ladi  va  N 0 2 o ' r n i g a  idish 
d e v o r la r id a  oq m o d d a la r  paydo  boMadi U n in g  tark ib i q a n d ay ?

A g a r  k e lay o tg an  N H 3 va 0 2 m is  sim ust ida  reak s iy a g a  k ir ish ib  u lgu rm asa ,  
p ro b i rk a d a  port la sh  sod ir  b o i i s h i  m u m k in .  B a rch a  sod ir  boM ayotgan reaksiya  
ten g la m a la r in i  yoz ing .

5. A zot  ( IV ) o k s id in in g  olin ish i  
( tajriba m o ‘rili sh k a fd a  oMkazilsin)

• a) 56 ra sm  bo y icha  asbob yigMng. K o lb a g a  o z g in a  m is  q ir ind is idan  
so l ing ,  to m iz g ic h  vo ro n k as ig a  esa  5-10 ml k o n se n t r la n g an  H N 0 3 dan  quying. 
A jra l ib  c h iq a y o tg an  gazni  3 ta si l indrga ( ikkita  b a n k a  va p ro b i rk ag a )  yigMng va 
sh ish a  p las t in k a  bilan o g 'z in i  berkit ib, key ing i  ta j r iba la r  u ch u n  saq lang .  G azn in g  
rang i  q a n d a y ?  R eak s iy a  teng lam asin i  yozing .

b) 80 ra s im d ag id ek  asbob yigMng. X lorka lts iy l i  n ay  2 g a  sh ish a  paxta  
q av a t la r i  o ra s ig a  dona lash t i r i lgan  C a C I2 jo y la sh t i r in g  ( ta j r iban i  n ay s iz  ba jarsa  
h a m  boMadi). V a n n a  3  ni sovituvchi a ra lash m a  bilan  toMdiring (q o r  yoki  m u z  
b i lan  tuz  (2 :1)) .  K olba  (keng  probirka) 4 p r iy em n ik  vaz ifas in i  ba ja rad i  va  u 
n ih o y a td a  q u ru q  boMishi shai t . Vanna  5 va p rob irka  6 ni suv  b i lan  toMdiring.
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R a s m .  f | | .  S u y u q  a z o t  ( I V )  o k s id  o l i s h  u c h u n  q u r i lm a :
I - p r o b i r k a ;  2  - x l o r k a l t s iy l i  t r u b k a ;  3 -  s o v i tu v c h i  a r a l a s h m a  

s o l in g a n  v a n n a ;  4 - k o lb a ;  5 - su v l i  v a n n a ;  6 - p r o b i r k a .

H o v o n c h ad a  5-7 g q o ur g 4osh in  nitratni ishqalab  m ay d a lan g  va 1-2 g 
m ay d a ,  yu v i lg an  va quri t i lgan  q um  bilan aralashtir ing .  A ra lash m an i  shisha 
t a y o q c h a  bilan yaxsh ilab  aralashtir ib ,  kuchsiz  q o u ngMr rang  c h iq q u n ch a  chinni 
k o sa c h a d a  kuchs iz  gaz  a lan g as id a  qu r i t ing  va p ro b irk a  1 ga joylash tir ing .  
Q o ‘r g ‘osh in  ni tra tga  gaz  bir m e ’y o rd a  chiq ishi uchun  q u m  q o bshiladi. S o ‘ngra 
p ro b i rk a  1 ni a ra lashm a  bilan  q izd ir ing  va g az  oqimi bir m e ’yo rd a  chiqishini va
5 v a n n ad a n  ko lb ag a  suv to r ti lm aslig in i  nazo ra t  qiling.

K o lb ag a  qanday  rangdag i  va  ta rk ibdagi  suyuq l ik  yigMladi? A gar  kaltsiy 
x loridli  nay  qoMlanilmasa,  nam  ish t irok ida  k o 'k im t i r  azo t  (III) oksidi hosil 
boMishi m u m k in .  Shun ing  uch u n  suyuq l ik  rangi zangori  boMadi. K olbada  biroz 
su y u q l ik  to 'p la n g a n id a n  s o ‘ng, g a /  oMkazuvchi nayni  v an n ad a n  chiqar ing  va 
q izd ir ishn i  to 'x ta t ing .

P ro b i rk ad a  q anday  g az  UVplanganligini isbotlang. O ld in ig a  kaltsiy  xloridli  
nayni  o lib ,  r ez ina  n ay la rga  q isqichni  k iydiring . Suyuq l ik l i  kolbani keyingi 
ta j r ib a  u ch u n  saqlang. Q o T g coshin  n i tra tn ing  pa rcha lan ish  reaksiyasi  
ten g la m a s in i  yoz ing.

() \ / o t  ( IV ) o k s id in in g  xossalar i  
( a) va v) la jr iba lar  m o 'r i l i  sh k a fd a  o ' tk az i ls in )

' a) A z o t  (IV) oksid ida  c h o vg c va yon d ir i lg an  fosfo r la rn ing  yonishini 
tek sh ir ib  k o ‘ring. Reaksiya  teng lam alar in i  yozing.  T a j r ib a  natijalarini 3 tajriba 
na ti ja lar i  b i lan  solishtirib ,  qaysi oksid  oson k is lo rod  a jra tish i haq ida  xulosa 
q i ling.

b) 5 a) tajribada ohngan azo t  ( IV )  oksid  bi lan  t o ‘ldiri lgan silindr 
(p ro b i rk a )  ni suv v a n n a M g a  tushurib  sh isha  p las tinkan i  oling. N im ani 
k u z a td in g iz ?  Silindrda s u v  sathining o 'z g a r i sh i  t o 'x ta g a n id a n  so 'n g ,  silindrni
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sh isha  p las tinka  bilan berk it ib ,  v a n n ad a n  oling. Hosil  b o ' lg a n  e r itm ani  indikator 
q o g ‘oz bilan s inab  k o ‘ring. K u za t i lg an  hodisani tushun t ir ing .  Reaksiya  
teng lam asin i  yoz ing .

c) 5 b) ta j r ibada  o l in g an  azo t  ( IV )  oksidli kolbani sh ta t ivga  m ah k a m la n g ,  
g az  o ' tk a z g ie h  nayni oxirg i  uchini  issiq suvli vannaga  tu sh u r in g  va issiq suv 
bilan t o cIdirilgan s i l indr  (p ro b i rk a )  o s t iga  kelt iring. R ezina  nay idag i  q isq iehni  
o l ing  va ko lban i  k ich ik  a la n g a d a  ehtiyotlik  bilan q izdiring . Sil indrda  
y i g ‘i layo tgan  g a z n in g  r a n g ig a  e ’t ibor  bering. Idishni yarm i g a z  bilan t o ig a n i d a n  
so 'n g ,  nayni su v d an  o l in g  va q izd ir ishn i  t o ‘xtating. Si l indrni  sh isha  p las tinka  
b ilan be rk it ing  va su v d a n  o ling .  S i l in d rd a  qanday  gaz  y ig ‘ilganlig in i  isbo tlang  
va e r i tm a  q a n d ay  m u h i tg a  e g a  ekan l ig in i  lakm us bilan an iq lang .  N O : ni suv 
bilan a m a ld a  q a n d ay  re ak s iy a g a  k ir ish ish  teng lam asin i  yozing.

7. N i tr i t  k i s lo ta s in in g  hosil boMishi va pa rcha lan ish i  
P rob irkada  2-3 ml na tr iy  nitri t  er itm asin i  qor  (m u z)  bilan sov i t ing  va 

s o ‘ng ra  u n g a  H 2S 0 4 n ing  su y u l t i r i lg an  e r itm as idan  quying.  E r i tm a  ra n g ig a  va 
uning  us t idag i  g a z n in g  r a n g ig a  e ’t ibo r  bering. N im a  uchun  e r itm ani  sovitish 
zarur l ig in i  tu shun t ir ing ,  qaysi  m o d d a  e r i tm ag a  rang berayapti ,  g azn in g  tarkibi 
q an d ay ?  R e a k s iy a  ten g la m a s in i  yoz ing .

8 . N itr i t  k i s lo ta s in in g  oks id lo v ch i l ik  va qay ta ruv li l ik  xossalar i
a) E r i tm ag a  2-3 ml KJ e r i tm as id a n  quying, H 2S 0 4 y o rd a m id a  kislotali 

m u h it  hosil  q i l in g  va u n g a  o z g in a  N a N 0 2 e r i tm asidan quying .  E r i tm a  ran g in in g
o zgar ish  sabab in i  tu sh u n t i r in g .  Q a n d a y  m o d d a  a jra lganlig in i q an d ay  isbotlash 
m u m k in ?  R e a k s iy a  ten g la m a s in i  yoz ing .

- b) H 2S 0 4 b i lan  k is lo ta li  m u h i t  hosil q ilingan K M n 0 4 e r i tm as ig a  N a N 0 2 
er tm as in i  quy ing .  N im a  k u za t i ld i?  M n(I I )  tuzi hosil boMishini h i so b g a  o lgan 
ho lda  reak s iy a  ten g la m a s in i  y o z in g .  a) va  b) ta jr iba la r ida  H N O ? q anday  
xossala rn i  g a m o y o n  q i lad i?

9 .K a l iy  ni tritni olinishi.
2-3 g ka liy  nitrat  so l in g an  p rob irkan i  sh ta tivga m ah k a m la b ,  g a z  chiqishi 

tu g a g u n c h a  q izd ir ing .  Q a n d a y  g a z  chiqayotgan in i  an iq lang .  P rob irka  
so v ig an id an  s o i i g  und ag i  m o d d a n i  suvda  erit ing v a  p ro b i rk ad a  nitrit  
k is lo tas in ing  tuzi b o l g a n l i g in i  isbo tlang .  K aliy  n i tr i tning te rm ik  pa rcha lan ish  
ten g lam as in i  yoz ing .

10. N i t r a t  k is lo tasin ing  ol inishi.
81 ra sm d a g id e k  a sb o b  y i g ‘ing. R e to r taga  15-20 g N a N 0 3 va  v o ro n k a  

y o rd a m id a  tuzn i  b e rk i tad ig a n  d a ra jad a  konsen tr langan  H 2S 0 4 quy ing .  R e to ran i  
eh t iyo tko r l ik  b ilan q izd ir ing .  Id ishda  ozroq kislota y i g 4i lgan idan  s o ‘ng  
q izd ir ishn i  t o ‘x ta t ing ,  re to r tam  sovit ing ,  qurilmani tark ib iy  q ism la r ig a  ajr i t ing.
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Kislo tani  keyingi ta jr iba la r  uchun  saq lab  q o ‘ying. Li n im a  uchun  rangga  
b o 'y a lg a n l ig in i  tu shun t ir ing?  UNO? ni k iy im ingizga  yoki qoMingizga tomib 
kc t ish idan  eh tiyo t  boMing. I m atoni tezda  parchalaydi,  qoMingizda sariq dog ' va 
kuy ish  kuzatiladi.

R eak s iy a  teng lam asin i  yozing .  N im a  uchun e r itm alar  ishlati lmay NaNC b 
va k o nsen tr langan  H 2SO i olin ish in i  tushuntir ing .  N im a  uchun reaksiyani 
un ch a l ik  q izd ir i rm asdan  o ktkaz ilad i?

Rasm. j§J.Nitrat kislotasi 
olish uchun  asbob.

I 1. N i t ra t  k is lo tas in ing  xossalari.
(T a jr ib a la r  m o ‘rili shkafda  o ‘tkazilsin.)

a) Q izd ir i lgan ida  parcha lan ish i .  P rob irkaga  oldingi ta j r ibada  o l ingan  nitrat  
k is lo tas idan  1-2 ml q u y in g  va  uni sh ta tivga  tik holda  o ‘rnating. K islo tani 
ku ch s iz  q izdiring .  P rob irkan i  q isq ich d a  ushlab  turib c h o ‘g ‘ tuting. N im a  
kuzati ld i?  I INC.)-? n ing p a n  ha lan ish  reaksiyasin i  yozing.

b) K o nsen tr langan  n itr.it k is lo tasin i  m eta llarga  ta 's ir i .  Bitta p rob irkaga  bir 
boMak rux, ikk ineh isiga  qa lay  so l ing  va so 'n g ra  konsen tr langan  nitrat 
k is lo tas idan  quying .  Q a n d a \  g az  a jra lad i?  Ikkinchi p rob irkada  H 2SnO j hosil 
b o ‘lishini e ’t iborga o lgan  holda reaksiya  teng lam asin i  yozing.

• c) Suyult ir i lgan  nitrat kis lo tasin i  m eta llarga  t a ’siri. P rob irkaga  ozg ina  
tem ir  k u k u n id an  yoki q u in d is id a n  so ling  va unga  o ‘r tacha  suyultir i lgan HNO3 
er i tm as idan  quying.  Oaiulav g a /  a jra lad i?  R eaksiya  teng lam asin i  yozing.

Bitta  p rob irkaga  m \  b o i a g i d a n ,  ikk inch isiga  qalay  b o i a g i d a n  soling va 
ikka las iga  ham  kuchli  suvnli ir i lgnn  I IN ( ) 3 e r i tm as idan  quying. Bir necha  daq iqa  
m o b ay n id a  suyuq l ikn i  1 h a \q a lm g ,  e r i tm an i  boshqa  id ishga q,uyib, unda  N H 4Q 
ioni borl ig in i  isbotlang. K i - a k s i v a  i rn g la m as in i  yozing.

d) A ly u m in iy n i  «bug; lan ay o tg an »  nitrat  k islo tasida  passiv lanishi .
P rob irkaga  ozroq ? и 11(1 e r i tm as idan  quy ing  va unga  a lyum in iy

boMagidan soling. N im a  k u /a t i ld i?  S o 'n g r a  a lyum iniyn i  k is lo tadan ch iqa r ib  olib, 
suv b i lan  yuving ,  l l l t r  qog. '0 /. bilan artib ,  ta j r ibada  o lingan H N 0 3 ga tushuring. 
3-4  d a q iq a d an  s o 'n g  a l v n m m i \ n i  eh tiyo tlik  bilan olib, suv bilan ch ay q a tm asd an  
y u v in g  va yan a  I К I ga tu . luung .  N im a  kuzati ld i?  Kuzati lgan xodisani  izohlang.

e) K o n sen tr lan g an  mti.it k is lo tasin i  m eta lIm as la rga  t a ’siri.
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C hinni  k o sa c h ag a  ozroq  k o n se n t r la n g an  H N O 3 quy ing ,  o l t ingugurt  
b o ' lak la r id a n  bir boMagini solib qizdiring .  Q a n d a y  x o d isa  r o ‘y beradi?  Suyuqlik  
so v ig an d an  s o bng uni suvli  p ro b irk ag a  q u y in g  va u n d a  H 2S 0 4 borligini aniq lang. 
R eaks iya  teng lam asin i  yozing.

f) N itrat  k is lo tas in ing  m u rak k a b  m o d d a la rg a  t a ’siri.
P rob irkaga  ozroq  suyul t i r i lgan  HNO3 olib  q izd i r in g  va unga  K ipp 

a p para t ida  o l ingan  H 2S oq im in i  o T kaz ing .  N im a  kuzat i ld i?  K uzati lgan  xodisani  
izohlang. R eaks iya  ten g lam as in i  yoz ing .  N i t ra t  k islotasi  qan d ay  vazifani 
ba jarad i?

Prob irkaga  ozroq  m is  (II) sulf id  (C u S )  so l ing  va  1-2 ml konsen tr langan  
HNO3 quying.  C u S  ni erish in i  tu shun t ir ing .  R e a k s iy a  ten g lam as in i  yozing.

Bir  nech a  kon sen tr lan g an  HNO3 kislo ta  to m c h is in i  ozroq  lakm us yoki 
fuksin e r i tm as iga  quy ib  chayqa ting .  N im a  k u za t i ld i?  Izohlang.  

v  j )  O rg an ik  m od d a la rn i  nitrat  k is lo tas ida  pa rcha lan ish i .
Jun m ato g a  k o n se n t r la n g an  I INO3 d a n  sh ish a  tay o q c h ad a  bir tom chi 

tushuring .  M a to g a  n im a  b o ‘lishini kuzating .  R o ‘y b e rgan  xodisan i  izohlang.

12. N i tra t larn i  q izd i r i lg an d a  pa rcha lan ish i  
( b) va  c) ta j r iba la r  m o 'r i l i  sh k a fd a  oT kaz ils in )

a) Sh ta tivga  m a x k a m la n g a n  p ro b i rk ad a  1 g N a N 0 3 ni qizdiring. G a z  
ajra lish in i  kuzating .  Q a n d a y  g az  a jra lay o tg an in i  k u z a t in g  va  p ro b irk ad a  q anday  
m o d d a  qo layo tgan in i  so v u g a c h  isbotlang. Q iz d ir i lg an id a  KNO3 qanday  
parcha lan ish in i  eslang.

b) C u ( N 0 i ) 2-3H20  k r is ta l lar idan  bir nech tas in i  p rob irkaga  soling, uni 
sh ta t ivga  gc r izon ta l  h o la tda  o ' r n a t in g  va kuch li  q izd ir ing .  T u z  bilan qanday  
o ‘zgar ish  sod ir  boMishini kuzating .  Q a n d a y  g a z la r  a jra lad i?  T ajr ibadan  s o 4ng 
p rob irkada  n im a  qo lad i?  R eak s iy a  ten g la m a s in i  yoz ing .

c) P rob irkada  A g N 0 3 n ing  bir  n e c h a  k r is ta l lar in i  q izd ir ing .  Q anday  gaz lar  
a jra lad i?  P ro b irk ad a  n im a  qo lad i?  R eak s iy a  t e n g la m a s in i  yoz ing .

T a jr ib a  natijalarin i o 'z a r o  so l ish t ir in g  va  n i tra t la rn ing  pa rcha lan ish  
xarak ter i ,  u larn ing  ta rk ib iga  k irgan  m e ta l la rn in g  a k tiv l ig ig a  q a n d ay  bog ' l iq l ig in i  
k o 'rsa t in g .  Bu tuzlarni q izd i r i lg an d a  turli  m ah su lo t la r  hosil qilishini 
tushuntir ing .

M a sh q  va m asa la la r .
1. Azot (I) oksid ini k is lo ro d d an  q a n d ay  farq q ilish m u m k in ?
2. A zo t  (II) oksid in i  azot ( IV ) o k s id id an  q a n d a y  a jra tish  m u m k in ?
3. N im a  uchun  M g  bilan suyu l t ir i lgan  H N O 3  reaks iyas ida  am m iak  g az  

ho l ida  a jra lm ayd i?  U reaksiya  m ahsu lo t la r in i  b i r in in g  ta rk ib ig a  kirishini q anday  
isbotlash  m u m k in ?  R eaks iya  teng lam as in i  y oz ing .

4. Natriy  nitr i t  va n i tra t la rn ing  e r i tm alar in i  q a n d a y  qilib farq qilish 
m u m k in ?  R eaks iya  ten g lam a la r in i  yozing .
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j .  R eak s iy a  ten g lam a la r in i  tugallang. Kocffits iyentlarin i  qo 'y in g :
a) K N 0 2 r  K 2C r 20 7 + H N O i  C r ( N 0 3);, +  ...
b) N O  f N 0 2 + N a O H  ->  ...
v) A g  -t I INO^(kons) —> ...
g) Zn + M N 0 3 ->  N 20  f  ...
d) PbS +  H N O , (suyul) - >  P b S 0 4 + -
c) AI - K N O 3 +  K O H  > K 3A I O 3 +  N H 3 + ... .
6 A z o tn in g  b a rch a  okidlari  q iz igan mis bilan t o l a - t o ' k i s  C u O  va N 2 hosil 

qilib reak s iy ag a  k ir ishadilar .  A g a r  reaksiya natijas ida  0 ,7105 g C u O  va 200 sm 3 
(n.sh.)  g az  m o d d a  a jra lgan  b o i s a ,  azot oksid in ing  form ulasin i  aniqlang.

7. Suv  us t ida  tu rgan  10 sm ' azot (11) o ksid iga  sh u n ch a  ha jm dagi  kislorod 
kiritildi. A g a r  reak s iy a  m ah su lo t i  HNO3 b o i s a ,  qo lgan  g azn in g  ha jm i q an ch a  va 
un ing  tarkibi q a n d ay ?

8 . 70°S da  azo t  ( IV )  oksid in i  vo d o ro d g a  n isba tan  z ichligi 27,8 ga  teng. 
Shu te m p e ra tu ra d a  N 0 2 va  N 20 4 m o leku la larn ing  o ‘z a r 0 son nisbati  q anday?

(). 250  ml 0,1 M K M n 0 4 e r i tm asin i  kislotali m uh itda  qay tar ish  uchun 
necha  g ra m m  natriy  nitr it  s a r f  boMadi?

10 10 g N a N 0 3 b i lan  kuchli  q izd irm asdan  reak s iy ag a  kiri tish uchun  
zichligi 1,84 g /m l  boMgan 96% li  H 2S 0 4 e r i tm as idan  qanday  x a jm d a  kerak 
b o i a d i ?  A g a r  hosil b o i g a n  HNO3 ning 4 %  reaksiya  m o b ay n id a  pa rcha lan ib  
ketsa,  q a n d ay  m assad ag i  HNO3 hosil b o i a d i ?

1 I. Z ich lig i  I A  g/sm* b o i g a n  500 ml 6 8 %li HNO3 er itm as idan  necha  litr
2 n e r itm a tay y o r lash  m u m k in ?

12. A g a r  san o a td a  n m m ia k n in g  y o 'q o l ish i  6%  ni tashkil  qilsa 1 t nitrat 
kis lo ta  o lish  uch u n  q a n d av  m assadag i  a m m iak  zaru r  b o i a d i ?

13. Z ich lig i  1/19 g / s m '  b o i g a n  94 0oli nitrat  k is lo tas in ing  eritm asi  bilan 
ru x n in g  reak s iy a s id an  ( janday micjdonlagi rux nitratni olish m u m k in ?

25. I O SI O K  V A U N IN G  B f R I K M A L A R l  

N A Z O R A T  S A V O I  L AR I.
1. F o s fo r  a to m in in g  elektron tonnu las in i  yoz ing.  F o s fo rn in g  m ak s im a l  

va lentlig i  q a n d a y ?  Birikmalarda loslor q an d ay  oksid lan ish  da rajas in i  n a m o y o n  
qi ladi?

2. F o s fo rn in g  q a n d ay  a llotropik shakllari  m av ju d ?  A llo trop ik  
sh ak l la r in in g  ha r  xil reaksion  laollig ini tushuntiring.

3. F o s fo rn in g  nnihini k im yoviy  xossalarin i  k o l s a t i n g .  F os fo rn ing  
o k s id lan ish ,  q ay ta r i l ish  va d isp ropors iya lan ish  reaksiya  teng lam a la r in i .yoz ing .

4. F o s f in n in g  oli 11 ish reaksiya  tenglamasin i  yoz ing .  A m m ia k  va  fosfinni 
e le k t ro n -d o n o r  xossala r in i  sol ish tiring, u larn ing  farqini tu shuntir ing .  
O k s id la n ish -q ay ta r i l ish  rcaksiya la r ida  fosfin qanday  xossa la rn i  n a m o y o n  qi lad i?
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5. Fosfo r  (III) va  fosfor  (V) oksid larin i grafik  fo rm ula la r in i  yoz ing  
O k s id la rn i  k im y o v iy  xossalar i  qanday?  Fosfor (V) oksid in i  bosqichli  
g id ra t lan ish  reak s iy a  ten g lam a la r in i  yozing.

6 . Q u y id ag i  fosfor k is lo ta la r in ing  grafik  fo rm ula la r in i  yoz ing :  gipofosfit,  
fosfit,  orto - ,  m eta -  va p iro fosfat  kislotalari.  Fosfo rn ing  k im y o v iy  b o g '  tabiati,  
g ib r id lan ish  turi,  k oord ina ts ion  sonlarini aniq lang. Fos fo r  k is lo ta la r in in g  kuchi 
va asosl ig i  q a n d ay ?  F o s fo rn in g  qaysi kislotalari  q a y ta ru v ch i l ik  xossalarin i 
n a m o y o n  q i lad i?

7. O r to fo sfa t  k is lo tas in ing  o l inish usullarini k o ‘rsating. Reaksiya  
ten g lam a la r in i  y o z in g

8 . F os fo r  (III) va (V )g a lo g en id la r in in g  g id ro l iz  reaks iya  teng lam asin i  
y oz ing .

O q  fosfor b ilan ishlash qo ida la ri
O q  fosfor  - zahar li  va  tez  a lan g a lan u v ch an  m o d d a  (a la n g a la n ish  xarorati 

~ 40°S) ,  o g ‘riqli  va q iy in  tu za lad ig an  da ra jada  terini kuydirad i .  O q  fo sfo r  bilan 
i sh lag an d a  q u y id ag i  xavfs iz l ik  ehora lar iga  e ’t ibor  berish  kerak:

1. O q  fosforni suv tag id a  saqlash;
2. QoMga tek k iz m a sd a n  q isq ieh  bi lan olish;
3. Q a l in  devorli  id ishda  (m asa lan ,  chinni x o v o n c h a d a )  x o n a  xarorat ida  

yok i  25 -30°S  da suv tag id a  kesish  kerak. A g a r  oq fosforni  k e s ish  u c h u n  iliq 
su v d an  foyda lan ilsa ,  ta j r ib a  o ld idan  fosforni  sovuq su v d a  saq lash  kerak;

4. K es i lg an  fosforn i  iloji bo r icha  tez roq  quritish  kerak ,  ayn iq sa ,  xona  ilii| 
boMsa. F o s fo rn in g  ust iga  fi ltr  q o g ‘oz larni  bosib, i sh q a la m asd an  quri t ing ;

5. F o s fo r  boMakchasini y e rg a  tu sh irm ang ,  tu sh g an  b o i a k c h a n i  tezda 
top ing ;

6 . M a y d a  b o i a k c h a l a r n i  suvga  soling, filtrlab, n am  filtr q o g 'o z  bilan, 
m o 'r i l i  sh k a fd a  yoq ib  yub o r in g ;

7. Y o n a y o tg a n  fosforga  qu m  sepib  o 'ch ir in g ;
8 . Q o ‘l yoki  t an a d a  y onayo tgan  fosforni soch iq  bi lan  o 'c h i r in g  va to /  

1 0 % li  k u m u sh  nitra t  yok i  kaliy  p e rm an g an a t  er itm asi  b i lan  y a x sh i la b  yuving, 
key in  b o g ' l a b  q o 'y in g .  K uch l i  kuygan  xollarda,  b ir inchi  t ibb iy  y o rdam dan  
so 'n g ,  sh i fo k o rg a  m u ro ja a t  qiling.

1. Fosfo rn ing  a llo trop iyasi  
(ish m o 'r i l i  shka fda  o btkaz i ls in )

a)  P rob irkaga  o zg in a  qu ruq  qizil fosfordan soling , o g 'z in i  p ax ta  bilan 
be rk it ing .  S h ta t iv g a  q iya  qilib  o 'rn a t ib ,  past g az  a lan g as id a  q izd ir ing .  P robirkade 
c h iq a y o tg a n  fosforn ing  b u g ' la r i  yon ib  ke tm aslig i  uchun ,  eh t iy o t l ik  bilan 
q izd ir ing .
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Probirkan i  sovuq  q ism la r id a  oq fosfor hosil boMishini kuzating. 
P rob irkan i  qorongM jo y g a  q o 'y ib  oq fosforn ing  nurlan ish in i  kuzating.  Shisha 
t a y o q e h a  bilan p rob irkadan  ozg in a  oq fosfor oling. N im a  kuzati ladi?  Sodir 
boMgan reaks iya  ten g lam as in i  yoz ing .  Bajar i lgan  ta j r ib ag a  asoslanib,  fosforning 
qaysi  a llo t rop ik  shakli  k im y o v iy  faol ekanligi xaq id a  x u losa  qiling. (Tajr ibadan  
s o ‘ng  prob irkan i  laboran tga  topsh ir ing) .

b) Bu tajr ibani  o lovdan  u z o q ro q d a  bajaring.  Filtr q o g ‘oz  bilan quriti lgan 
o z g in a  oq  fosforni p ro b irk ad a  1 ml se ro u g lc rd d a  erit ing. Filtr  q o g ‘oz  boMagini 
hosil  boMgan e r itm a  bilan nam lang .  Filtr  q o g 'o z n i  q isq ich  bi lan  tun ika  yaprogM 
ust ida  ush lang ,  se ro u g le ro d n in g  bugManishini va oq fosforn i  a langalanishin i  
k u za t in g  (eri tm ali  p rob irkan i  laboran tga  topsh ir ing) .  Q izil  fosforni ham 
se ro u g le ro d d a  erishini s inab  k o 4ring, oq va qizil  fo s fo rn in g  eruvchanlig in i  
so l ish t ir ing .

2 . F o s f ln n in g  olin ish i  va  xossa la r i
K a m ro q  m iq d o rd a  4n  H C I er itm as i  so l ingan  ch inn i  kosachaga  yoki 

t ig e lg a  q isq ich  bilan k ich k in a  2-3 boMakcha kaltsiy  fosf id idan  C a 3P 2 soling, 
a jra lay o tg an  gaz  va uni o ‘z - o ‘z idan  a langalan ish in i  kuzating .  Sodir  boMgan 
reak s iy a  teng lam ala r in i  yoz ing .  Fosfo r  va  a zo tn in g  vodorodli  b irikmalarini 
ba rqaror l ig in i  solish t ir ing . (R eak s iy an i  eh tiyo tlik  b i lan  m o ‘rili shkafda  
oMkazing. C h u n k i  zaharli  g az  ajra lib  ch iqad i) .

3. Fosfor  (V )  o k s id in in g  (fosfo r  a n g id r id in i)  olinishi 
(Ish m o crili sh k a fd a  ba jar ils in )

A sb es l  toM'iga q o 'y i lg a n  ch inn i  k o sa c h ag a  0 ,4-0 ,5  g  qizil  fosfor soling. 
K o sac h a  ustiga taxm inan  0,5 sm o ra l iq d a  qu ru q  vo ro n k an i  joy lash tir ing .  
Q izd ir i lg an  shisha tayoqeha  bilan fosforni y o nd ir ing .  V o ro n k a  devorla riga  
q a n d a y  b ir ik m a  c h o 'k a d i?  R eaks iya  teng lam as in i  yoz ing .

H a m m a  lbs lor yonib  boMganidan s o ‘ng, v o ro n k an i  sh ta tivn ing  xalqasiga  
jo y la sh t i r in g  va 5 a) tajriba uchun  saq lab  q o ‘ying.

4. I os lor  k islota lari  ion la r iga  s ifa t  r eaks iya la r
a) N atr iy  g id rofos la l  e r i tm as iga  A g N O ,  e r i tm as id a n  soling. Q anday  

c h o 'k m a  hosi l  boMadi? Ranggi  q a n aq a ?  C h o 'k m a n i  ni tra t  kis lo ta  eritm asiga  
m u n o sa b a t in i  s inab koMing. M os reak s iy a  ten g lam a la r in i  yoz ing .

b) H N 0 3 eritmasi qowshilgan a m m o n iy  m o lib d a t  e r i tm as ig a  H3PO4 yoki 
un in g  tuzi  e r i tm as idan  bu necha  tom chi q o ‘shing. a ra lash m an i  qizdiring. N im a  
ku za t i lad i?  C h o 'k m a n in g  ко rinishi va  rangi q a n d a y ?  Bu reaksiyaning 
ten g lam as i :
H3PO4+  12(NR,)-Mo<),  11 11 I N < ) , -  > (N H 4)j H 4 [P (M o 20 7)6]4 .+ 21N H 4N 03+ 10H 20

c) A loh ida  p rob i ika lardag i  natr iy  m eta -  va  p i ro fo sfa t  e ri tm alar iga  A g N 0 3 
e r i tm as id a n  q o ‘shing. I l os i l  boMgan c h o ‘k m ala r  rangi  q a n d ay ?  Ularni H N O 3
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er itm as iga  m u nosabat in i  s inab  к о ' ring. R eak s iy a  teng lam as in i  yozing. M eta-  va 
p irofosfat  k is lo ta la r in ing  k u m u sh  tuzlari  q a n d ay  m u h i td a  c h o ‘kadi?

d) Ikkita  p ro b i rk ag a  o q s i ln in g  suv d ag i  e r i tm as id a n  ozg ina  soling. Birinchi  
p rob irkaga  natr iy  m e ta fos fa t ,  ik k inch is iga -na tr iy  p irofosfat  e r itm as idan  
q o ‘shing. S o l i g  ikkala  p ro b i rk ag a  s i rka  k is lo tasi  e r i tm as id an  soling. N a tr iy  
m eta fosfa t  va s irka  kis lo tasi  q o ' s h i l g a n  p ro b i rk ad ag i  oqsil  bilan q an d ay  h od isa  
kuzati ladi?

Y uqoridag i  a),  b), c),  d) ta j r ib a la r  a so s id a  e r i tm ad a  P 0 3 , P20 74 , P 0 4* 
ionlari m av jud l ig in i  q a n d ay  a n iq la sh  x a q id a  x u losa  chiqar ing .

5. Fos fo r  k is lo ta la r in i  olin ish i  
( b) ta j r iba  m o ‘rili sh k a fd a  bajarils in)

a) F o s fo r  kis lo tasin i  fo s fo r  (V )  o k s id id an  olin ishi.
3 -ta j r ibada  o l ingan  fo s fo r  (V )  oksid in i ,  v o ro n k a  devor la r idan  d is t i l langan  

suv b ilan yuvib ,  p ro b i rk ag a  tu sh ir ing .  E r i tm a  t in iq lash g an d a n  s o ‘ng, ozg inasin i  
boshqa  p rob irk ag a  q uy ib  o l ing ,  e r i tm an i  b ir  n e ch a  to m ch i  soda  eritm asi  b ilan 
k uchs iz  kislotali m u h i t ig a c h a  n ey tra l lan g  ( in d ik a to r  q o g 4ozi yordam ida) .  T a jr ib a  
na ti jas ida  q anday  m o d d a  hosil b o l g a n l i g in i  isbotlang.  Sodir  b o i g a n  reaksiya  
teng lam ala r in i  yoz ing .

E r i tm an in g  qo lg an  q ism in i  s ta k a n g a  soling ,  10-15 ml suv  va 1-2 ml kons.  
H N O 3 e r i tm as idan  q o ‘sh in g  (b ir ik ish  reak s iy as in i  tez lash t i r ish  uchun).  O z -o zd an  
suv q o 'sh ib  5-10 d a q iq a  qay n a t in g .  S o 4n g ra  e r i tm ad an  ozg inasin i  p ro b i rk ag a  
olib, soda  eritm asi  b i lan ,  k u c h s iz  k is lo ta l i  m u h i tg a c h a  ney tra llang  va A g N 0 3 
eritm asin i  q o ‘shing. C h o ck m a n in g  r a n g ig a  qa rab ,  birikish reaksiyasi  
tuga l langan lig in i  va  q a n d ay  k is lo ta  hosil  b o l g a n l i g in i  aniq lang. A g a r  b ir ik ish  
reaksiyasi tu g a l lan m ag a n  b o i s a ,  q o lg an  e r i tm an i  y a n a  5-10 d aq iqa  qaynat ing ,  
s o ‘ngra  hosil  b o i g a n  e r i tm an i  q a y ta td an  an a l iz  qiling. R eak s iy a  teng lam ala r in i  
yozing.

b) Qizil  fosforn i  o k s id lab ,  o r to fo sfa t  k is lo ta s in in g  olinishi.
C hinn i  k o sa c h ad a  o z g in a  qizil  fo sfo rn i  5 -6  ml kons.  H N O 3 er itm asi  b ilan 

qizdiring. A g a r  fo s fo rn in g  h a m m a s i  re a k s iy a g a  k i r ish m ag an  b o i s a ,  y a n a  oz roq  
H N O 3 e r i tm as idan  q o 's h in g  va  e r i tm an i  b u g l a t i n g  (n im a  uchun?).  Q o ld iqn i  suv  
b ilan suyult ir ing ,  k u c h s iz  k is lo ta l i  m u h i tg a c h a  so d a  er itm asi  bilan ney tra llang  va 
A g N O j  eritmasi b ilan s in ab  k o ‘ring. T a j r ib a  na t i jas ida  qanday  kis lo ta  hosil 
b o l d i ?  R eak s iy a  ten g la m a la r in i  yoz ing .

v) Fosforit  yoki  su y a k  k u l idan  o r to fo s fa t  k is lo tas in ing  olinishi.
P ro b irk ag a  o zg in a  su y a k  k u l id an  yoki  m ay d a la n g a n  fosfori tdan sol ing  va 

ustiga  sulfa t  k is lo tasi  e r i tm as id a n  (1 :1) q o ‘shing. A ra lashm an i  qaynat ing ,  
c h o ‘k m an i  fi ltrlab a jra ting .  A m m o n iy  m o lib d a t  e r i tm as id an  foydalanib ,  f i l t ra tda  
fosfat kislotasi  borl ig in i  isbo tlang .  R eak s iy a  ten g lam a la r in i  yozing.
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6. O r to fo sfa t  kis lo tasin ing tuzlari
a) natr iy fosfa tlari  va u larning gidrolizi.

O rto fosfa t  k is lo tas in ing  d isso ts i lan ish  konstantasi  q iym a t iga  qarab,  
ishqoriy  metall  fosfatlari g id ro l izg a  uchraydim i yoki y o ‘qligini tahlil  qiling. 
N a tr iy  fosfa tn ing  g idrodizi qaysi  b o sq ich id a  tugallanishi kerak?

Natriy  gidro-,  d ig id ro fo s fa t  va  natriy  fosfat eritmalarini indikator q o g ‘ozi 
bilan s inab  koM'ing va tah l i l la ring izn i  tekshiring. Natriy  fosfat g id ro liz in ing  
bir inchi bosq ich  reaksiya  teng lam asin i  yozing. Q anday  ionlarni hosil boMishi bu 
tu zn in g  key ing i  g id ro i iz iga  qa rsh i l ik  k o 'rsa tad i?  U niversal  indikator q o g ‘ozi 
b ilan e r i tm a la rn in g  pH ni an iq lang .

b) Kalts iy  fo s fa t la rn in g  olin ish i .
L ab o ra to r iy ad a  m av ju d  reak t iv la rdan  foydalanib,  kaltsiy gidro-,  d ig idro- 

va fosfa t tuzlarin i  hosil qiling. R e ak s iy a  tenglamalarin i  yozing. O lingan  tuzlarn i 
suvdagi  e ruvchan lig in i  t ek sh ir in g  va xu losa  q i l i n g .C a H P 0 4 c h o 'k m a s ig a  sirka 
kislotasi  e r i tm as idan  qo"sh ing .  N im a  kuzatiladi?  T ushuntir ing .  R eaks iya  
teng lam ala r in i  yozing.

c) T em ir  va a iy u m in iy  fbs fa t la r in ing  olinishi.
Bitta p ro b i rk ag a  o z g in a  tem ir  (III)  xlorid, ikkinchisiga  esa, a iyum in iy  

sulfa t  e r i tm as idan  soling. X a r  bir p ro b irk ag a  ozg inadan  natr iy a tsetat  va natr iy  
g id ro fosfa t  e r i tm alar idan  q o 'sh in g .  Hosil  boMgan c h o ‘km ala rn i  rang iga  e ’tibor 
bering. Bular  q an d ay  ch.okk m ala r?  A tse ta t- ion in ing  roli n im ada?  T em ir  va 
a iy u m in iy  fosfatlari  n ing  o l in ish  reak s iy a  tenglam alar in i  yozing. C h o 'k m a la r g a  
HCI e r i tm as in ing  m u n o sab a t in i  s inab  ко"ring.

7. Fosfor  g a lo g e n id la r in in g  olinishi va xossalari
a) Fosfor  (V ) x lo r id in ing  (P C L )  olinishi.
X lor  bilan toMdii ilgan p ro b i rk ag a  ozg ina  qizil fosfor  tashlang. N im a  

kuza t i lad i?  Oling,an b i r ik m a n in g  rang iga  va agregat  hola t iga  e ’t ibor  bering. 
R eak s iy a  teng lam as in i  \ o / m g .

b) Fosfor  (V ) x lor id in ing  ( P C L )  gidrolizi.
P rob irkaga  ozgina  14 1 so ling ,  3-5 ml suv q o 'sh ib  qaynating .  O l ingan  

e r itm ani  ind ika tor  q o g  о / i  bilan s inab  ko 'r ing .  SoMigra o r t iqcha  rn iqdorda  
AgNO.j e r i tm as idan  qoN h in g .  n im a  sod ir  boMdi? C h o ‘k m an in g  rangi va  tarkibi 
q a n d ay ?  C h o 'k m a m  l i l t i l a b  su y u q l ik d an  a jra ting  va filtratga sariq c h o ‘k m a hosil 
boMguncha N a  ( ' ( ) ( r n i m a s i d a n  qo"shing. PCI5 ni suv bilan t a ’sir lash ish idan  
hosil boMgan q a n d a y  m o d d a l a r n i  A g N O ] orqali  an iq lash  m u m k in ?  R eaks iya  
teng lam ala r in i  y o / m r

v) Fosfo r  ( I I I ) \ lo i i il imng gidroliz i.
P ro b i rk a d a j ’i o/ioq  l ia juulagi su v g a  bir necha  tomchi PCI3 dan  q o 'sh in g .  

e r itm ani  indikatoi qoi*О /i  bilan s inab  ko 'r ing .  Reaksiya  teng lam asin i  yozing. 
Chinn i  k osachadag i  m l i n .u n  suv h a m m o m id a  yoki past o lovda  bugMating. 
K o s ac h ad a  r a n g s i / ,  t| iiiu| 11,14), m o d d a  qoladi. Sov u g an d an  s o 'n g  uni suvda
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erit ing ,  so d a  b ilan ney tra llang  va A g N 0 3 e r i tm as idan  soling. Q a n d a y  c h o ‘kma 
hosil b o l d i ?  R eaks iya  teng lam asin i  yoz ing .  Bu re ak s iy a d a  H 3P 0 4 qanday  
xossa la rn i  n a m o y o n  qiladi?

M a sh q  va m asala lar.
1. 0 ‘z in ing  k im yov iy  xossalari  b ilan fosfor azo td an  q a n d a y  farq  qiladi? 

Bu fa rqn i  a to m larn in g  tuzilishi va  davr iy  s is tem adag i  jo y la n ish i  asosida  
tu shun t ir ing .

2. K alts iy  gidro-,  d ig id rofosfat ,  na tr iy  fosfat, na tr iy  va  kaltsiy 
g id ro fo s fa t la rn in g  grafik  fo rm ula lar in i  yozing.

3. O r to fo sfa t  k is lo tas in ing  bosqichli  d isso ts i lan ish  reak s iy a  teng lam asin i  
v a  b osq ich li  d isso ts i lan ish  konstan tasi  ifodalarini yoz ing .  O r to fo s fa t  kislotasi 
e r i tm as id a  q a n d ay  ionlar  k o ‘proq b o i a d i ?  T u sh u n t ir ish  bering .

4. Q u y id ag i  o 'zg ar i sh la rn i  a m a lg a  oshiring:

a) C a 3( P 0 4)2 ~> C a H P 0 4 - »  C a ( H 2P 0 4): ->  C a 3( P 0 4)2
b) C a 3P2 ->  P H 3 P H 4C I 0 4
5. F os fo r  (V) brom idi  va  fosfor  (III) y o d id in in g  g id ro l iz  reaksiya 

ten g la m a la r in i  yoz ing .
6. T en g lam a la rn i  tuga l lang  va koe ffi ts iyen tla rn i  tan lang:

1) Pok + A g N 0 3 +  H 20  > ... 5) H 3PO j f  H g C I2 +  H 20  -► ...
2) K 3P 0 4 +  H 20  ->  ... 6) H 3P 0 2 + A g N 0 3 +  H 20  - >  ...
3) P H 3 + C u S 0 4 +  H 20  ->  ... 7) H 3P 0 2 н Br? +  H 20  - >  ...
4) A IP  -H H C I  ...

7. 20  g oddiy  superfosfa t  o l ish  uch u n  i sh la t lad igan  9 6 % li  H 2S 0 4 
e r i tm as in in g  ( d = l ,8 4 )  ha jm ini  va  ta rk ib ida  8 0 %  C a 3( P 0 4)2 b o i g a n  fosfor i tn ing  
m assa s in i  an iq lang .

8. A g a r  reaks iya  m ahsu lo t i  s ifa tida  natr iy  g id ro fo sfa t  hosil  b o i s a ,  0,31 g 
C a 3( P 0 4)2 dan  o lingan or to fosfat  k islo tasin i ney tra lla sh  u c h u n  0 , l n  N a O H  
er i tm as id a n  q a n d ay  ha jm  kerak  b o i a d i ?

9. 3 g fosfor  yondir ilganda  6 ,87  g  oksid  hosil b o l d i .  O k s id  b u g l n i n g  
h a v o g a  n isb a tan  zichligi 9,8 b o i s a ,  o k s id n in g  xaq iq iy  fo rm u la s i  q a n d ay ?

10. 1 kg  fosfor olin ishi uchun  ta rk ib id a  3 0 %  P20 5 b o i g a n  fosfori tdan 
q a n c h a  k e rak  b o i a d i ?  R eaks iyan ing  u n u m i  n aza r iy g a  n isb a tan  9 0 % .

26. M L S H Y A k ,  S U R M A ,  V I S M U T  V A  U L A R N I N G  B I R I K M A L A R I  

N A Z O R A T  S A V O L L A R I
1. M ish y a k ,  su rm a va vism ut a to m lar in in g  e lek tron  fo rm u la la r in i  yozing. 

V -g u ru h n in g  asos iy  guruhchasi  e lem entla r i  va  u lar  hosi l  q i lgan  oddiy 
m o d d a la rn in g  xossalari  qanday o V g a rad i?  T ushun t ir ish  be r ing .
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2 Tab i iy  b i r ikm ala rdan  crkin As, Sb va Bi larn ing o linish reaksiya 
ten g 1 a m a I ari n i yozi ng.

3. As, Sb va Bi larni suvga , HCI, H 2S0 4(suyu| > larga m unosabat i  q anday?  
T i i shuntirish bering.

4. As. Sb va Bi larni konsen tr langan  H 2S 0 4 va H N O ? kislotalari 
e r itm alar i  bilan reak s iy a  teng lam ala r in i  yozing.

Я M o lek u la la r  tuzilishi tushunchalar idan  foyda lan ib  V -g u ru h n in g  asosiy  
g u m h c h a s i  e lem en t la r in i  vodorodli  b ir ikm adlarin i  barqarorl ig i ,  q a y ta ruvchan l ik  
va e le k t ro n -d o n o r  xossala r in i  o ‘zgarishini tushuntir ing .

(>. As(III),  Sb(III)  va Bi(III) oksidlari  va g id roksid lar in i  k islo ta lik  va 
asosl ik  xossala r in i  so lish tir ing . Bu e lem ent la r  g id roksid lar in i  o lish reaksiya  
ten g lam a la r in i  yoz ing .  A s(II l)  va Sb(III) g id roksid la r in ing  am fo te r l ik  sababini 
tu shuntir ing .

'/. A s(V ),  Sb (V )  oksid lari  va g idroksid larin i  o lish usullarn i ,  u larni kislota- 
asosl ik  xossalari  q a n d ay ?  M os xoldagi reaksiya  teng lam ala r in i  yozing.

8 . As, Sb va Bi l am in g  oksid lan ish  darajasi  +3 v a  +5 bo T g an  bir ikm alari  
oksid lan is l i -qay tar i l ish  reaksiya la r ida  qanday  xossala rn i  n a m o y o n  qiladi.  Bu 
xossa la r  m ish y ak d a n  v ism utgacha  qanday  o ‘zgarad i?  Izoh be r ing  va  m isolla r  
keltiring.

M is h y a k
Mishyakni barcha birikmalari juda zaharli, shuning uchun и bilan 

ishlaganda chliyo/hk choralariga nova qilish zarur.

1 M ishyakn ing  olinishi
Ing iehka  p rob irkaga  o /g m a  k o ‘mir b ilan m ish y ak  (III) oksidi 

a ra lash m as in i  solib, sh ta tivga  qiya qilib o lrnating va qatt iq  q izd ir ing .  P rob irkan i  
sovuq  q ism id a  hosil boMayotgan qora  kukun n im ad an  iborat?  R eaks iya  
t en g lam as in i  yoz ing .

2 . Arsin olin ishi va parchalan ish i
( Ishm m o ‘rili shkafda  bajaring)

82 ra sm d a  k o T sa li lg an  M arsh uskunasin i  y ig 4ing. 100-200  ml xa jm dag i  
k o lb ag a  bir n e ch a  ruh b o ' lakchala r in i  soling va uchi ko lba  t ag ig a ch a  ye tad igan  
v o ro n k a  orqali ,  suyu l l i i i lgan  ( l :> )  xlorid kislotasini quying .  K o lbadag i  havo  
b u tu n lay  ch iq ib  boMganidan s o kng (lekshiring),  c h iq ay o tg an  v o dorodn i  yoqing. 
V o d o ro d  a lan g as ig a  e ’libor bering. S o 'n g ra  v o ro n k a  orqali  k o lb ag a  1 ml 
m ish y ak  (III)  x loridi va 2 ml natriy gidroksidi e r i tm a la r idan  quying .  A lan g a  
ra n g in in g  o ‘zgar ish in i  kuza t ing  va uni tushuntir ing.
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R asm . §§ . A rs in  olish va  uni parcha lash  u ch u n  uskuna.

A rs in n i  hosil b o i i s h i  va  y o n ish  reaksiya  teng lam ala r in i  yozing. Shisha 
na y ch a n in g  to r  q ism in i  q izd ir ing .  A la n g a  rang in ing  o ‘zgar ish in i  va  sh isha 
naychan i  sovuq  q ism la r id a  q o ra  kukun  m ishyak  (« m ish y ak  k o ‘zgusi» )  hosil 
b o l i s h in i  kuza t ing .  R e ak s iy a  ten g lam a la r in i  yozing.

T a jr ib a  tu g a g a n d a n  s o ‘ng, k o lban ing  b o 4y n ig ac h a  suv bilan t o ld i r i n g .  
N a y ch an i  olib , v o ro n k a  bi lan  b i r la sh t i r ing  va kam  ha jm dag i  kons.  H N 0 3 bilan 
m ish y ak n i  yuving .  S od ir  b o i g a n  reaksiya  teng lam as in i  yozing. M arsh  
n am unas in i  j u d a  k am  m iq d o r in i  m ishyakn i  aniq lash  uch u n  ishlating.

3. M ish y a k  (III) oksid in ing  xossalari  
( v)  ta j r iban i  m o ‘rili shkafda  ba jar ing)

a) M ish y a k  (III)  oksid in i  sovuq  va  issiq suvdagi  e ruvchan lig in i  sinab 
k o ‘ring. In d ik a to r  q o g ‘oz  b i lan  e ritm ani tekshiring. R eak s iy a  teng lam asin i  
yoz ing .

b) M ish y a k  (III) o ks id in i  na tr iy  gidroksid  e r i tm as ig a  m unosabat in i  
er itm ani  q izd ir ib  k o ‘rib teksh ir ing .  R eaks iya  teng lam asin i  yoz ing .  Eritm ani  
ikkita  p ro b i rk ag a  b o i i b  4 - ta j r ib a  uchun  saqlab  q o ‘ying,

c) M ish y a k  (III) o ks id in i  k onsen tr langan  H C I e r i tm as iga  m unosabat in i  
s inab k o ‘ring. T a jr ib an i  q izd ir ib  ba jaring .  R eaksiya  teng lam a la r in i  yoz ing .  a), b) 
va c) ta j r ib a la r  a so s id a  m is h y a k  (III) oksidi va  un ing  g idroksid in i  xossalari  
h a q id a  x u lo sa  ch iqa r ing .

4. A rsen i t  k islo tasi  tuzlarin ing  xossalari .
a) 3 b)  ta j r ib ad a  o l in g a n  na tr iy  te t rag idroksoarsen it  (III) N a [ A s ( O H ) 4) 

e r i tm as ig a  c h o 'k m a  t u s h g u n c h a  kum ush  nitrat  e r i tm as id an  q o 'sh in g .  
C h o ‘k m a n in g  ran g ig a  v a  ho la t ig a  e ’t ibor bering. R e ak s iy a  teng lam ala r in i  
m o le k u ly a r  va  ion h o l id a  y oz ing .

b) 3b) ta j r ib ad a  o l in g an  natr iy  te t rag id roksoarsena t  (III) n in g  2-3 ml 
e r i tm as ig a  yodli  suv  q u y in g .  E r i tm a  rangining o ‘zgar ish in i  k u za t in g  va
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tushun t ir ing .  Reaksiya  teng lam as in i  va elektron oMish tart ibini yozing. Bu 
ta j r ib ad a  natr iy te t rag id roksoarsen i t  (III) qanday  xossalarni nam oyon  qiladi?

5. A rsena t  kislotasi ,  un in g  tuzlarini olinishi va xossalari  
( a) ta jr iba  m o 'r i l i  shkafda  bajarils in)

a) Chinni  kosachaga  tax m in an  0,5 g m ishyak  (III) oksidini so ling va 5 ml 
kons.  H N 0 3 e r itmasini q o ‘shing. A ra lashm an i  reaksiya  tu g ag u n ch a  past o lovda  
q izd ir ing .  (N im a  kuzati ladi?) .  SoMigra eritmani quruq holdagi qo ld iqqaeha  
bugMating (n im a uchun?) .  Hosil  boMgan m ahsulotn i  su v d a  eriting. Indikator 
q o g ‘ozi bilan tekshiring.  R eak ts iy a  teng lam asin i  yozing.  E ritm ani  keyingi tajriba 
uchun  saq lab  q o ‘ying.

b) A rsena t  kislotasi e r i tm as iga  (a) tajr ibadagi) ,  yoki natriy  arsenat 
e r i tm as ig a  k um ush  nitrat  e r i tm as id an  qo \sh ing .  C h o 4k m an in g  rangiga va 
h o la t iga  e ’t ibo r  bering. R eak s iy a  teng lam asin i  yozing.

Suvli e r itm ada  [A s (O H )4] va  A s ( ) 4 " ionlari borligini kum ush  nitrat 
e r itm asi  orqali  qanday  bilish m u m k in ?

c) 1 ml KJ er i tm as iga  2-3 ml k o nsen tr langan  HCI er itm asidan  va ozgina  
natr iy  a rsen a t  eritm asidan q o 'sh in g .  E ritm a rang in ing  o 'zg ar ish in i  kuzating  va 
tushun t ir ing .  T ahm in  q i lingan tu shuntir ishn i  tasd iq lovch i  tajribani bajaring. 
R eak s iy a  teng lam alar in i  yoz ing .  Bu reak s iy ad a  natriy  a rsen a t  qanday  xossalarni 
n a m o y o n  q iladi?

O ksid lan ish -qay tar i l ish  reaksiya la r idan  foydalan ib ,  4 b) va  4 c) 
ta jr iba la rn i  solishtirib, e r i tm adag i  [A s (O H )4] va  A s 0 43 ionlarini qanday qilib 
an iq lash  haq ida  xulosa  chiqar ing .

S U R M A
0 S u rm a n in g  olinishi

S u rm a  (III) sulfidini ozg ina  natr iy  ka rbonat  b i lan  aralashtiring.  Hosil  
boMgan a ralashm ani koMnir boMakchasidagi ch u q u rch a g a  joy lash tir ing .  Issiq 
ba rdosh  q isgich bilan koMnirni go re lka  a langas iga  q o 'y in g  va qaytaruvchi 
a la n g a  bilan q izdiring  (X> rasm). Q ay ta ru v ch i  a langani  h avo  bilan puflab  hosil 
q ilish m um kin ) .  Reaksiyada  q a n d ay  m ah su lo t la r  hosil boMadi? Reaksiya  
ten g lam a la r in i  yozing.
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R a s m  Л -  M e ta l i  o k s id Ja r in i  k o ‘m i r  b o ‘l a k c h a s id a  q a y ta r i s h .

7. S u rm a  va  k o n sen t r lan g an  sulfa t  k is lo tan ing  o 'z a r o  t a ’siri 
( Ishni m o i ' i l i  sh k a fd a  o ctkaz ing )

P rob irkaga  b ir  n e ch a  to m ch i  k ich k in a  su rm a  kristallarini so l ing  va o zg ina  
k o nsen tr langan  sulfa t  k is lo ta  q o ‘shing. P rob irkan i  sh ta t ivga  o 'rna t ib ,  past 
a langada  ehtiyotlik  b i lan  q izd ir ing .  R eak s iy a  na t i jas ida  q anday  gaz  ajralib 
ch iqad i?  R eak s iy a  ten g lam as in i  yozing .

8 . S u rm a  (III) g id roks id in i  o l in ish i  va  xossalari

a) S u rm a  (III) g id roksid in i  ol ing , ishqor  o r t iq ch a l ig ig a  ehtiyot boMing. 
C h o 'k m a n i  rang iga  v a  h o la t ig a  e ’t ibor  bering . R eak s iy a  teng lam as in i  yozing.

b) O lingan  c h o 'k m a n i  ikk iga  b o ' l in g  va  uni HCI va  N a O H  er itm alar iga  
m unosabat in i  s inab  k o 'r in g .  N a tr iy  te t rag id ro k so s t ib i t  (111) N a [S b (O H 4)] 
e ritmasini 9 - ta jr iba  u ch u n  saq lab  q o 4ying. S u rm a  (III) g idroksid in i  k im yov iy  
xossalari  h aq ida  x u lo sa  q i ling .  R eak s iy a  teng lam a la r in i  m o leku lyar  va  ionli 
ho lda  yozing.

9. N a t r iy  te t rag id ro k so s t ib i t  (III) n in g  q ay ta ru v ch i l ik  xossalari

A g N 0 3 e r i tm as ig a  A g 20  c h o 'k m a s in in g  erib  ke tgun icha  a m m iak  
er itm asidan  q o ‘shing. K ey in  natr iy  te t rag id ro k so s t ib i t  (111) N a [S b (O H 4)] 
e ritmasini sol ing  (8 ,b ta j r ib ad a  o l ingan)  va q izdiring . C h o ‘k m a  hosil bo 'l ish in i  
kuzating. R eaks iya  t en g lam as in i  va  e lek t ro n la r  o ‘tish tartibini yozing. Natr iy  
te trag idroksos t ib i t  (III) bu reak s iy ad a  q a n d ay  xossa la rn i  n am o y o n  qiladi?

10. S u rm a  (III) tu z la r in in g  g idroliz i



Bir n e ch a  tom chi suvda  su rm a  (III) xloridini eriting. E ritm ani  indikator 
q o g ‘ozi b ilan s i n a b  k o ‘ring. L ak m u s  q o g ‘ozi rangi o ‘zgarishini 
t u sh u n t i r in g .C h o ‘k m a  hos i l  b o ‘lg u n ich a  dis t i l langan suv q o 'sh in g .  N im a  uchun 
er itm ani  suyu l t ir i lg an d a  c h o ‘k m a  hosil b o l i s h in i  tushuntir ing.

S u rm a  (III) x k v i d i n i  g id ro liz id a  su rm a  (III) oksox lor id  c h o ‘km asi  hosil 
b o l i s h in i  e ’t ib o rg a  ol ib .  g id ro liz  reaksiyasi  teng lam asin i  yozing. IJ qan d ay  hosil 
b o i a d i ?

Hosil  b o i g a n  c h o ‘k m a g a  bir nech a  tomchi konsen tr langan  HCI 
er i tm as idan  to m iz in g .  Sodir  b o i g a n  o ‘zgarish larn i  kuzating  va tushuntir ing .  
E ritm ani  key in ch a l ik  suv b ilan suyu l t i r i lganda  yana c h o ‘k m a  hosil b o i a d i .  
T u sh u n t ir ib  bering .

11. S u rm a  kislo tasin i  o l inishi va un ing  xossalari  
( Ishni m o ‘rili shkafda  bajaring)

a) P ro b irk ad a  o z g in a  su rm a  kukunin i  b a tam o m  erim ayd igan  oq su rm a  
kislotasi  hosil  b o l g u n c h a  k o n sen t r lan g an  H N O 3 eritmasi bilan q izdiring. Hosil  
b o i g a n  c h o ‘k m a  Sir? О  I L O  ta rk ib g a  ega. Surm a k is lo tas in ing  asosiy  
koord ina ts ion  form ulasi  H [ S b ( O H ) 6]. R eaks iya  teng lam asin i  yozing. S u rm a n in g  
k o n sen tr lan g an  H N O ,  va I LSO4 eritm alari  bilan t a ’sir lanishidan hosil b o i g a n  
m ahsu lo t la rn i  solishtii  inj_*.(7 - ta j r ib ag a  qarang).

b) S u rm a  kislotasi  c h o 'k m a s in i  ikki p rob irkaga  b o l in g .  C h o ‘km an i  N a O H  
va k o n sen t r lan g an  IK I e r i tm a la r ig a  m unosabatin i  sinab k o ‘ring. S u rm a  
k is lo tas in ing  k im y o v iy  xossalari  haq id a  xu losa  chiqaring.  O lingan  su rm a  (V) 
x lorid  e r itm as in i  12-tajriba uchun  saqlang. R eaksiyalarni  m olek u ly a r  va  ionli 
xo l ida  yoz ing .

12. S u rm a (V )  b m k m a la r in in g  oksid lovch il ik  xossalari.

KJ e r i tm as ig a  1 1 b ta jn b a d a  o lingan  su rm a  (V) xlorid  e r i tm as idan  ozg ina  
soling. E rk in  iod borl ig in i  isbot qiling. R eaks iya  teng lam asin i  yo z in g  va 
e lek tron la r  o ‘tishini k o T sa tm g .  Bu reaksiyada  SbCls q anday  xossalarn i  
n a m o y o n  q i lad i?

13. V ism u t  mctalmim» kislota e ritm alari  bilan o ‘zaro  t a ’si rlanishi. (Ishni 
m o l  ili shkafda  bajaring)

Ikkita  p ro b irk ag a  vismut m eta lin ing  b o la k c h a la r id a n  soling. B ir  
p rob irkaga  ozg ina  k o n scu h  langan H 2S 0 4, ikkinchisiga  esa  suyult ir i lgan  H N O i  
er i tm as idan  q u y in g  Sovuq  holda reaksiya  sodir b o l a d i m i?  T ushunt ir ing .  
Probirkani  eh tiyo tlik  bilan q izdiring . V ism utn i  H N O 3 er itm asi  b ilan 
t a ’s ir lan ish ida  q a n d ay  g a /  a jra lib  ch iqad i?
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V ism u tn i  k o n sen tr lan g an  H 2S 0 4 eritmasi bilan t a ’s i r lan ish idan  qanday 
g az  a jra lib  ch iq ish in i  ta j r ib ad a  (hidi b ilan) an iq lang .  R eak s iy a  ten g lam a la r in i  va 
e lek tron  o l i s h  tartibini yozing .

14. V ism u t  (111) o k s id in in g  olinishi va  xossala r i  
B ir  n e ch a  v ism ut  (111) nitrati  kristallarini tigel q o p q o g l  ustida 

p a rch a la n g u n c h a  qizdiring . R e a k s iy a d a  q a n d ay  m ah su lo t la r  hosil b o i a d i .  Ularni 
r a n g ig a  e ’t ibor  bering . Sovit ish  j a r a y o n id a  reak s iy a  m ah su lo t la r i  rangini 
o ‘zgar ish in i  kuzating .  V ism u t  (III) nitratni p a rch a lan ish  reaksiyasi  teng lam asin i  
y oz ing .

15. V ism u t  (III) g id ro k s id in in g  o l inishi va  xossala r i .
V ism u t  (III) n i tra t idan  v ism u t  (III) g idroksid in i  o l ing. R eaks iya  

ten g la m a s in i  yoz ing .  O l in g an  c h o ‘km an i  suyul t ir i lgan  k is lo ta  v a  o r t iq c h a  ishqor 
e r i tm a la r ig a  m u n o sab a t in i  s inab  k o cring. N im a  kuzati lad i.  V ism u t  (III) 
g id roksid i  q an d ay  xossa la rn i  n a m o y o n  qiladi.  R e a k s iy a  teng lam ala r in i  
m o le k u ly a r  v a  ionli shak l id a  yoz ing.

16. V ism u t  (III) tuz la rin ing  g idroliz i.
O z g in a  v ism u t  (III) nitratini  b ir  n e ch a  to m ch i  su v d a  erit ing . E r i tm ad a  

ind ika to r  rangi o ‘zgar ish in i  tushun t ir ing .
C h o ‘k m a  tu sh g u n c h a  e r itm ani  d is t i l langan  suv bi lan  suyultir ing. 

C h o ‘k m a g a  tu sh g an  m o d d a  B i 0 N 0 3 b o l s a ,  g id ro liz  reaksiyas i  teng lam asin i  
y oz ing .  U  q a n d ay  hosil  b o i a d i ?

17. V ism uta t la rn i  o ks id lovch i l ik  xossala r i .
2 n.Ii H N 0 3 e r i tm asi  q o ‘sh i lgan  m arg an e ts  (11) su lfa t  e r i tm as ig a  ozg ina  

qattiq  ho ldag i  na tr iy  yoki kaliy v ism uta tn i  q o cshing. M n 0 4‘ ion iga  xos  b o i g a n  
e r i tm a  r a n g ig a  e ’t ibo r  bering.  R eak s iy a  teng lam as in i  yoz ing .  B u  reaks iyada  
n a tr iy  v ism u ta t  q an d ay  xossalarn i  n a m o y o n  qilad i?  N i t ra t  k is lo ta s in in g  o ‘rni 
n im a d a ?

18. Oson  su y u q lan ad ig an  q o t ish m an i  tay y o r lash
(V u d  qo tishm asi) .

(Ish m o ‘rili sh k a fd a  bajar ils in )
20  g v ism u t,  5 g q o ' r g 'o s h in ,  2,5 g qa lay  va  2,5 g k ad m iy la rn i  to r tib  ol ing. 

T e m ir  yok i  ch inn i  t igc lga  20 g v ism utni  va  metalln i  o k s id la sh d an  saq lash  uchun 
o z g in a  p a ra fm d a n  soling. Parafinn ing  m iqdori  uni su y u l t i r i lg an d a  m eta li  sirtida 
I sm  q a l in l ik d a  q a t lam  hosil b o l i s h i  uchun  yetarli  b o l i s h i 'k e r a k .  T ige ln i  asbest 
k a r to n ig a  q o ‘yib, v ism u t  e r iguncha  qizdiring. S u y u q la n m a g a  tem ir  tayoqeha  
b ilan a ra lash ti r ib ,  ke tm a-ke t l ikda  qo^rg^oshin,  qa lay  v a  k a d m iy la rn i  q o cshing. 
B ir  j in s l i  su y u q la n m a  hosil b o l g u n c h a  a ra lash tir ing .  S u y u q lan m an i
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so v u tm asd an ,  sovuq suvli ch inni s takanga  quying.  Q o t i sh m a  sir tidagi parafmni 
benzin  yoki efirda  n am lan g an  m ato  bilan tozalang. Q o g lozdan tayoqcha  
shak!larini tayyorlang  va qo tishm ani havoda  suyuq lan ti r ing  (parafinsiz).  
S uyuq lan ish  xaroratini o i c h a n g  va q o g 'o z  shak lla rga  quying.

A g a r  hosil  b o i g a n  tayoqchan i  qay n ab  tu rgan  suvga  solinsa, u 
suyuq lanad i .  Vud q o t ishm as in ing  suyuq lan ish  harorati  70°S.

M as hq  va masalalar .
1. V ism utn ing  su rm ag a  n isba tan  mctall ik  tabia tini yorqin  nam oyon  

q ilad igan  m a ’iumotlarn i kelt iring.
2. V ism ut (III) x lo r id in ing  g idro liz  reaksiyasi  teng lam asin i  yoz ing  va 

g id ro l iz  m uvozanat in i  qanday  si lji tish m u m kin l ig in i  k o 'r sa t in g .
3. Q uyidag i  b i r ikm alarn i  m o lek u ly ar  fo rm ula la r in i  yozing:  kaltsiy 

a rsena t ,  natriy  d ig idroarsenat ,  kaliy  m etaarsena t ,  arsin, kaliy arsenid,  m agniy 
v ism utid ,  su rm a  (III) oksosu lfa t ,  kaliy  g ek sag id ro k so s t ib a t  (V), v ism ut ( 1 1 1 ) 
oksosu lfa t .

4. E ritm ada  B i3f va S b 3+ ionlari bor. Q a n d ay  reak t iv la r  t a ’sirida ularni 
a jra tish  m u m k in ?  Javobni  asoslab  bering, R eak s iy a  teng lam ala r in i  yozing.

5. Quyidag i  o 'zg a r i sh la rn i  am a lga  osh irad igan  reaksiya  tenglamalarin i  
m o le k u ly a r  va ionli shak lda  yozing:

S b (O H )3 - »  N a [ S b ( O H ) 4]
A s20 3 ->  H [A s (O H )4]

6 . Quyidag i  reaksiya teng lam ala r in i  tuga llang ,  koeffi ts iyentlarn i  qo"ying, 
oksid lovch i  va qay taruvchilarn i  k o i s a t i n g :

a) As + K 2C r70 7 + H 2S 0 4 ->  Cb(SO.,)< ...
b) S b ?() ,  4 K M n O , I MCI > M n ( i  ' I ...
v) I l |  As(OI l) i |  i 11N() ц,ч011;) > N O  i ...
g) As + N aC I()  I N aO H  > N a d  i ...
d) S b 20 3 t Br. i KO H  > Is Br 1 ...
e) Sb + K ( i ( ) {  i 11 SO , > К ( ' I i
7. Tark ib ida  X^.% Bi S ; b o i g a n  v ism ut ya ltirogMning 1 tonnasini 

k u yd ir ish  uchun  qancha  xajm \ a v o ( n . s h . )  keiak  b o i a d i ?
8 . 20 ml 6 4 %  IIN O i crilmasi (p  I I yjsm 3) q an ch a  m iqdordag i  m ishyak  

(111) oksid in i  m ishyak  kislolasigaclia  oksid layd i?  H N 0 3 N O  gacha  qaytariladi.

27. QA LAY ,  (H)  R ( ^ O S I H N  VA I I A R N IN G  B IR IK M A L A R I .

N A Z O R A T  SA VO I ,LAR I.
1. Qa lay  va q o i g / o s h i n  a lom lar in ing  e lek tron  fo rm ula la r in i  yozing.
2. Qalay  va q o ln ’/o sh in n i  oksid la r idan  q an d ay  o linadi va ularni olinish 

sharoitlarin i yozing.



V Xlorid.  sulfat va  nitrat k islota lari  bi lan .Qalay  va q o T g 'o s h in  
reaksiya lar i  ten g lam a la r in i  yozing.

A. Qa lav  va q o ‘r g 6o sh in la rn in g  ishqorlarga  m unosabat in i  tavs if lang. 
Tcg ish l i  reaksiya  teng lam lar in i  m o le k u ly a r  va  ionli k o T in ish d a  yozing.

5. Q a lay  va q o Lr g Lo sh in n in g  oksid  va  g idroksid lar in i  k is io ta -asos 
xossala ri  q a n d a y ?  M iso l la r  keltir ing. Teng lam lar in i  m o le k u ly a r  va ionli 
k o ‘r in ishda  yozing .

6 . IV g ru p p a  asosiy  g ru p p ach as i  e lem en t la r in ing  vodorodli  b ir ikm alar i  
fo rm ulas in i  yoz ing .  U la rn ing  tuz i l ish in i  izohlang.

7. Q a lay  va q o ‘r g bosh in  b i r ik m a la r id a  q anday  oks id lan ish  da raja la r in i  
n a m o y o n  q i la d i9 Bu b ir ik m a la rn in g  o k s id lovch i-qay ta ruvch i  xossalarin i 
tavs if lang .  Teg ish l i  reak s iy a  ten g lam la r in i  yozing.

8 . S n 2 va P b 2" ionlari e r i tm ad a  birga  b o i g a n i d a ,  ularni q anday  an iq lash  
m u m k in ?

Q a la y

1. Q a lay n i  k is lo ro d d a  oksidlanishi.
T e m ir  q o sh iq e h a d a  q a lay  b o l a g i n i  qizdiring. S n 0 2 hosil boMishni 

k uza t ing .  R e a k s iy a  teng lam lar in i  yozing .

2. Q a lay n i  k is lo ta la r  bilan ta  sirlanishi.
(Ishni m o 4rili sh k a fd a  bajaring.)

6 ta p ro b i rk ag a  2  d o n a d an  qa lay  b o ‘lagidan so ling  va a lo h id a -a lo h id a  
HCI, H 2S Q 4, H N O 3 l am in g  suyul t ir i lgan ,  konsen tr langan  e r i tm a la r id an  solib, 
o ld in ig a  x o n a  t e m p e ra tu ra s id a  va s o cngra  q izdirib  t a ’sir ett iring. Sodir  
boMayotgan ja ra y o n la rn i  kuzating .  Q a lay  bilan suyult ir i lgan  n i tra t  kislota x o n a  
te m p e ra tu ra s id a  a m m iak  tuzi,  kon sen tr lan g an  ITSO4 b o ‘lgan ida  S 0 2 a jra lib  
ch iq ish in i  n a z a rg a  o lib  reak s iy a  teng lam la r in i  yozing.

4 .Q a lay n i  i shqor la r  bilan t a ’sirlanishi.
P ro b i rk a g a  2-3 b o ' I a k  q a lay  so l ing  va konsen tr langan  ishqor  e r i tm as idan  

q uying .  So d ir  b o 4layo tgan  o^zgarish larn i  kuzating. A jra lib  ch iq ay o tg an  gaz  
v o d o ro d  ek an l ig in i  q a n d ay  isbo tlash  m u m k in ?  R eaks iyan i  g id ro k so s tan n a t  (II) 
hosil boMishini n a za rd a  tutib  yoz ing.

5 .Q a lay  g idridini hosil b o ‘lishi.
C h in n i  k o sa c h ag a  o z roq  S n C I ( e r itm asidan  quying, k o n sen t r lan g an  HCI 

q o sh in g  va  m eta ll  rux  b o  lag idan  tashlang. K osachadag i  m o d d a la rn i  suv b ilan 
y a r m ig a c h a  toMdirilgan p ro b irk a  bilan aralashtir ing  va uni g az  a langas iga  tuting. 
P ro b i rk a  d e v o r la r id a  S n H 4 n in g  yon ish id an  hosil b o i g a n  y u gur ib  yu rgan  k o ‘k
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rangli  olovlarni  kuzating . S n H 4 ni hosil b o i i s h  reaksiya  teng lam alar in i  yozing. 
Metali bilan S n H 4 ning q ay ta ru v eh a n l ik  xossalarini solishtir ing.

6 .Qa lay  (II) g id roksid in i  olinishi va xossalari.
L abora to r iyada  bor reak t iv la rdan  foydalanib  qalay (II) g id roksid  oling. 

Ishqordan  ort iqcha oling. N i m a  uch u n ?  C h o 'k m a  ranggiga  va xarak ter iga  e ’tibor 
bering. Qa lay  (II) g id ro k s id ig a  k is lo ta  va  ishqorlarn ing t a ’sirini o ‘rganing. 
T'egishli reaksiya  teng lam lar in i  m o lek u ly a r  va ionli k o ‘rin ishda yozing. 
Tushuntir ing .

7.Q a lay  k islo ta lari  va u larn ing xossalari.
(b)  ta jr iban i  m o ‘rili shkafda  bajaring).

a) Q alay  (IV) x loridi tu z ig a  oq c h o ‘km a  ос-qalay kislotasi  hosil 
b o l g u n ic h a  tom ch i la t ib  a m m ia k  er i tm as idan  quying. T ajr iba  y o l i  bilan ularni 
k islota  va  asosla rga  m u n o sab a t in i  o ‘rganing.  Tegishli  reaksiya  teng lam lar in i  
m o lek u ly ar  va  ionli k o i i n i s h d a  yozing .

b) Q alay  b o l a k c h a s in i  chinni ko sach ag a  soling va unga  konsen tr langan  
HNO3 eritm asidan q u y in g  v a  q a y n ag u n c h a  qizdiring. O q  c h o ‘km a, p -qa lay  
kislotasi hosil  b o i i s h in i  kuza t ing .  S o v igan idan  so 'n g  idishdagi c h o ‘krnaga  suv 
solib suyult ir ing  va c h o 'k m a n i  yuving.  p-qalay kislotasini konsen tr langan  H C I 
va K O H  ga m unosabat in i  o ‘rgan ing .  K uzatish ing izn i  yozing. a - v a  P-qalay 
k is lo ta larin ing  xossalar ida  q a n d ay  farq bor?

8 . Q a lay  (II) x lo r idn ing  gidrolizi.
SnCL n ing  bir nech a  krista I ini tom chila t ib  imkoniyati  bor icha  kam  suvda  

erit ing. L ak m u s  q o g ‘ozi y o rd a m id a  tuz  g idrolizga  uchragan  yoki y o ‘qligini 
aniqlang. O l ingan  k o n sen t r lan g an  eritm ani  suv bilan suyultiring.  N im an i  
kuzatd ing iz?  Suyultir ish tu zn in g  g idro liz iga  qanday  ta 's ir  k o 'r sa tad i?  G idro liz  
reaksiyasi teng lam asin i  yoz ing .  T a jr iba  y o l i  bilan gidroliz  reaksiyasi 
qaytarligini isbotlang. Sodir  bo"layotgan  j a ra y o n n in g  m exan izm in i  tushuntir ing .

V). Sn 1 n ing  qay ta ruvehan l ik  xossalari.
a) H g C L  ning  o z  m iq d o rd ag i  e r itm as iga  (kuchli  zahar)  bir n ech a  tom chi 

qalay (II) xlorid  e r itm as idan  quying .  S o ‘ngra undan m o l  m iq d o rd a  quying. 
O ld in iga  hosil b o i g a n  o q  c h o l km a kalamel H g 2C b  metalHk s im o b g ach a  
qaytariladi.  Shun ing  uchun c h o lv in a n in g  rangi qoraya  boshlaydi.  H g2C l2 s im ob 
a tom larin ing  oksid lan ish  darajas i  Q1 ekanligini e ' t ib o rg a  olib oksid lan ish-  
qaytaril ish reaksiyasi teng lam asin i  yozing.

b) Natr iy  g id roksoslannat  (II) e r itm as in i  hosil qiling va u n g a  oz  m iq d o rd a  
v ism utn ing  e ruvchan  tu / id a n  qo^shing. N im an i  kuzatd ing iz?  O ld in iga  v ism ut
(IH)-gidroksid ,  s o l i g r a  meta ll ik  v ism u t  hosil b o i i s h in i  e ’t iborga  olib, reaksiyasi 
tenglamasin i  yozing. ( i id roks is tanna t  q an d ay  xossani n am oyon  qiladi?
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1 0 .Qa lay  su lf id la r in ing  olinishi.
a) Ikkita  p ro b i rk ag a  o z -o zd an  qa lay  (II) x lorid  e r i tm as id an  quying. Bir  

p rob irkaga  a m m o n iy  sulf ld  e r i tm as idan ,  ikk inch is iga  vodo ro d  sulfidli  suv  quyib  
qa lay  sulfidni oling. O l in g an  sulf idni rang iga  va x a rak te r ig a  e ’t ibor bering. Hosil  
b o i g a n  c h o 'k m a la rn in g  m iq d o r ig a  e ’t ibor  ber ing .  K u zat i lgan  hodisa la rn i  
tushuntir ing .  Q a lay  (II) su lf idni HCI e r i tm as iga  m u nosabat in i  o 'rg a n in g .  
Tegishl i  r eaks iya  ten g lam lar in i  m o lek u ly a r  va ionli k o ' r in is h d a  yozing. 
B o s h l a n g lc h  m o d d a  s i fa t ida  qa lay  (IV ) x lorid  olib , 10 a) tajribani qaytaring . 
H osil  b o i g a n  c h o 'k m a n i  ra n g ig a  va x a rak ter iga  e ’t ibor ber ing .

Q O ^ R G O S H I N

Q o ' r g 'o s h in  bilan ish lash  qoidalari .
Q o ‘r g ‘oshin b ir ikm ala r i  zaharli ,  shu n in g  uchun  ta jr iba  tu g agan idan  s o ‘ng  

q o l in g i z n i  sovun lab  yuving .

Q o ^ r g ^ sh in n in g  olin ishi

a) Bir varaq  q o g 'o z d a  t en g  h a jm d a  m a y d a lan g a n  pista  k o l n i r  va 
q o ' r g 'o s h in  (II) oksid in i  a ra lash tir ing .  T ay y o r lan g a n  a ra lash m an i  o*yilgan pista 
k o l n i r  b o l a k c h a s ig a  jo v la sh t i r in g .  A ra la sh m a g a  u lovch i  nay  y o rd a m id a  gaz  
g o re lkas in ing  o lov in i  y u b o r in g .  Ja rayonn i  e r igan  q o cr g 'o sh in  tom chis i  hosil 
b o l g u n i g a  q adar  d a v o m  e tt ir ing .  R eak s iy a  ten g lam as in i  tuzing .

Q o ' r g 'o s h in  to m ch is i  so v ig a n id a n  s o 4ng  u n in g  pachoq lan ish in i  tekshiring .  
B un ing  uchun  q o ' r g 'o s h in n i  te m i r  p las t in k ag a  q o ‘yib, b o lg ka bilan uring.

b) M e ta l la rn ing  e le k t ro k im y o v iy  ku ch lan ish la r  qa tor idan  va  
q o ‘rg 4osh inn ing  n o rm al  e lek trod  potensia l in i  an iq lab  P b “ ’ ni tuzla ridan 
qay ta rad igan  m etallni tan lang .

Shunday  ta jr iban i  l ab o ra to r iy ad a  bor m eta l la rdan  va  qo 'rg^osh in  tuz la ridan  
foyda lan ib  o l k a z i n g .  R e ak s iy a  ten g lam as in i  yoz ing .  Bu reaksiyadag i  oksid lovch i  
v a  qay ta ruvch in i  an iq lang .

Q o ^ g ^ s h i n n i  h avo  k is lorodi bi lan oks id lash

a) Q o ‘rg ‘oshin  b o l a g i n i  p ichoq  bilan kesing. K es i lgan  jo y d a  metall  yuzasi  
b ilan n im a sodir  b o i a d i ?  R eak s iy a  teng lam as in i  yoz ing.

b) Q o ‘r g ‘osh in  b o l a g i n i  e r ig u n ch a  tem ir  q o sh iq c h ad a  gaz  a langas ida  
qizdiring. Q o ' r g 'o s h in  y u z a s in in g  o Lzgarish in i  kuzating .  Q o cr g ‘oshin  (II) oksid  
hosil b o l i s h in i  h iso b g a  o lg an  holda reaksiya  teng lam as in i  yozing.



у  Q o ‘r g ‘osh inni kislotalar bilan t a ’sir lanishi
(tajr iba  mcrril i  shka fda  oMkazilsin)

Olt i ta  p rob irkaga  2 donad an  q o ‘r g ‘oshin  boMaklaridan soling  va har biriga 
a lo h id a -a lo h id a  HCI, H 2S 0 4 va  H N 0 3 larning suyult ir i lgan  va konsen tr langan  
e r i tm a la r idan  solib tajr ibani  o ld in iga  xona tem pera tu ras ida ,  s o ‘ngra  qizdirib  
0 ‘tkaz ing .  Sodir  boMayotgan ja rayon la rn i  kuzating. R eaks iya  teng lam asin i  
yoz ing .

Q o vr g ‘oshin (II) g idroksid in i  olish va xossa lar in i  o i  ganish
L ab o ra to r iy ad a  boMgan q o ‘rg ‘o sh inn ing  suv d a  e r iyd igan  tuzlaridan  

fo y d a lan ib  un ing  g idroksid in i  hosil qiling. Hosil  boMgan c h o ‘km ani rang iga  va 
xa rak te r ig a  e ’tibor bering. R eaks iya  teng lam asin i  yozing. C h o ‘k m an i  ikkita 
p ro b i rk ag a  boMing. U la rn ing  b ir iga  H N 0 3 e r i tm asidan ,  ikk inch is iga  moM 
m iq d o rd a  ishqor  e r itm as idan  quying. R eaks iya  teng lam asin i  ionli va  m olek u ly ar  
shak l la rda  yoz ing .  Q o ‘r g 4osh in  (II) oksid qanday  x o ssag a  eg a  ekanlig i  haq ida  
x u lo sa  qiling.

E ritm ad a  Pb2+ ionini an iq lash
A lm ash in ish  reaksiyasi  y o rd a m id a  q o ‘r g ‘oshin  ( 1 1 ) x lorid ,  sulfat,  yodid,  

sulfid va x rom atlar in i  oling. Hosil  boMgan c h o ‘km ala rn ing  rang iga  va  x a rak ter iga  
e ’t ibor  bering. R eaks iya  teng lam alar in i  m o leku lyar  va ionli k o 'r in ish la rd a  
yoz ing .  Q o ' r g 'o s h in  xloridi va  yodidini q izd ir ishga  m uno sab a t in i  o ' rg an in g .  
K uza tg an la r in g izn i  yoz ing.

S u rik da g i  q o fcr g ‘osh in n ing  oks id lan ish  darajasi
P b 30 4 b i r ik m a s i -q o ' rg 'o sh in  surigi bilan tanishing. U n in g  rang iga  va  suvga  

boMgan m u n o sa b a t ig a  ah am iy a t  bering.
O z  m iqdordag i  sur ikga  H N 0 3 n ing  suyultir i lgan e r i tm as idan  q u y in g  va 

c h o 'k m a  ran g in in g  o 'z g a r i sh ig a  qadar  q izdir ing  (РЬОг hosil  boMadi). Eritm ani  
b o sh q a  p ro b i rk ag a  q uy ing  va e r itm ada  yuqoridag i  ta jr iba la rn ing  biri y o rd a m id a  
P b 2f ioni borligini aniq lang.  I I N O 3 bilan P b 30 4 n ing  reaksiya  ten g lam as in i  
y oz ing .  Surikdag i  q o ‘r g boshin  a tom lar in ing  oksid lan ish  daraja la r in i  k o 4rsating.

y « ‘r g fcoshin (IV) oks id n ing  xossa lar i
( lajr iba  m o 'r i l i  shkafda  bajarils in)

a) Chin  ni k o sa c b a ra  ozroq P b 0 2 soling, k onsen tr langan  K O H  eri tm as idan  
quyib ,  3-4  daq iqa  q izdiring . N im a  kuzatildi?  G id ro k so k o m p lek sd a  P b 4v n ing  
k o o rd in a ts io n  soni (> ga tengligini nazarda  tutib reaksiya  ten g lam as in i  yoz ing .

b) P ro b irk ad a  oz  m iqdordag i  P b 0 2 ni moM m iq d o rd ag i  H C I eritn ias i  b ilan 
q aynat ing .  N im a  kuzali ld i ,) (,)anday gaz ajra ladi?  R eaks iya  ten g lam as in i  yozing.  
Ayni reak s iy ad a  oksid lovchi  va qaytaruvchilarn i  aniqlang.
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Q o 4r g fcoshin g id r o k so k a r b o n a t in in g  olin ishi
Q o 4r g ‘osh in  (II) a tsetat  e r i tm as iga  ozroq  q o ' r g 'o s h in  (II) oksicl so l ing  va 

a ra lash m an i  bir n ech a  d aq iqa  dav o m id a  qaynating .  Sovigan  er i tm an i  c lu v k m ad an  
a jra ting  va u orqali  S 0 2 oq im in i  o ‘tkaz ing .  N im a  kuzati lad i?  C h o 'k m a n i  filtrlang 
va fi ltr q o g coz  o ras ida  quriting. O lingan  c h o 4km a q o ‘rg ‘oshin 
g id ro k so k a rb o n a t in in g  rangi va xarak ter in i  izohlang. R eak s iy a  teng lam asin i  
yoz ing .  O l ingan  tu zn ing  s t ruk turav iy  fo rm ulas in i  yozing.

iMashq va m asa la la r
1. N im a  uchun qa lay n in g  eritm alari  kislotali m uh itda  t ay y o r lan ad i?
2. Q aysi  o k s id la rd a  asos xossas i  kuchliroq  ifodalangan:  a) P b O  yoki SnO;

b) P b O  yoki P b 0 2? N im a  bilan tush in tir i lad i?
3. P b 20 3 yoki P b 30 4 l a m in g  s t ruk tura  fo rm ulas in i  yoz ing .  Bu m oddalar  

qaysi  s in f  b ir ik m a la r ig a  t a ’lluqlli?
4 . Q a lay  (II) g id ro k s id n in g  am foter l ig in i  ta j r iba  y o l i  bilan qanday 

isbo tlash  m u m k in ?  R eaks iyan i  m o le k u ly a r  va ionli shak l la r ida  y o z in g ?
5. E r i tm ad a  quyidag i  m o d d a la r  o ra s id a  reaksiya  sod ir  boMadimi? a) SiiCI? 

v a  F e C b ;  b)  P b ( N 0 3)2 va Cd; v)  F e C b  va  P b ( N 0 3)2; g)  S n C I2 va Cu.
6 . Q uyidag i  reaksiya larn i  tuga l lang ;
a) KJ +  P b 30 4 + I b S 0 4 - >  J 2 + ...
b)  M n S 0 4 + P b 0 2 4 I I2S 0 4 - >  H M n 0 4 f ...
v) S n C I2 +  H N 0 2 + H C I ->  ...
g) S n C I4 +  Zn —> ....
7. Q u y idag i  tuz la rdan  qaysilari  g id ro lizga  k o 'p ro q  uchraydi:  a) P b ( N 0 3b 

yoki  S n ( N 0 3)2; b)  S n C b  yoki S n C I4? Izohlang.
8 . T o ‘la - to ‘kis g id ro k so k o m p le k sg a  o ' tk a z i sh  uchun  200  g 5% li  SnCb, 

e r i tm as ig a  q an d ay  ha jm dag i  2n N a O H  e r i tm as idan  q o ‘sh ish  ke rak?
9. 5 g su r ikga  20 ml 60% li  H N 0 3 e r i tm as idan  (z ichlig i  1,37 g/ml) 

q o ‘shiladi;  e r itm ani  c h o 'k m a s i  b i lan  q izdiri ld i ,  s o ‘ngra  suv b i lan  2 0 0 0  ml gacha 
suyult ir i ld i .  Hosil  b o ‘lgan c h o ‘k m an in g  m assas in i  va  tu zn in g  e r i tm adag i  normal 
k o nsen tra ts iyas in i  aniq lang.

10. T ark ib id a  70 %  mis va 3 0 %  qalay  boMgan 50 g q o t ish m an i  m o l  
m iq d o rd a g i  k onsen tr langan  nitrat  kislotasi  bilan ish lan g a n d a  (n .sh .)  qanday 
h a jm d ag i  azo t  (IV) oksidi ajra ladi?

28.  XROIY1, M A I U . A N E S  V A  U L A R N I  N G  B I R I K M A L A R I .  

warn VA U N I N G  B I R I K M A L A R I

N A Z O R A T  S A V O L I  >AKI
1. X ro m ,  m olibden ,  volfram  a tom la r in ing  e lek tron  tuzi!ish form ulalarin i  

yoz ing .



2. Davriy  s is tem adagi VI guruh  bosh va q o \sh im ch a  guruhcha 
e lem en t la r in ing  xossalari  va  e lektron tuzi 1 ishidagi farqlari  n im ad an  iborat?

3. Cr(H), Cr(III),  C r(V I)  qa to r ida  xrom oksid lari  va g id roksid lar in ing  
k im y o v iy  tabiati  qanday  o ‘z g arad i?X ro m  (III) g id roksid in ing  kislota  va 
ishqorlar  bilan oV.aro t a ’sir lanish reaksiya  teng lam alar in i  ionli va m olekulyar  
shakk la  yozing.

4. X rom ni  k o m p lek s  hosil q i l ish ida  xarakterli  oks id lan ish  darajalari  va 
koord ina ts ion  sonlari  qand ay ?  X ro m n in g  k om pleks  b ir ikm alar idan  misollar 
kelt iring.

5. E r i tm ada  x rom at  - va d ix rom at-  ionlarini hosil bo" 1 ish sharoitlari  
qan d ay ?

6 . Oksid lan ish -qay tar i l ish  reaksiya la r ida  Cr(MI) va  C r(V l)  bir ikmalari  
q a n d ay  xossala rn i  n am oyon  q i lad i la r?  Bu j a ra y o n la r  q anday  m uh itda  am alga  
o sh ad i?  M iso l la r  keltiring.

1. X ro m  (MI) o k s id in in g  olinishi va  xossalari.

a) Probirkaga  ozroq  m ay d a lan g a n  ( N H 4)?.Cr2 0 7 ni p rob irkaga  soling va 
uni qiyala tib  sh ta tivga o ‘m at ing .  P rob irka  o g ‘zini o ‘z ing izdan  va 
y o n ing izdag ila rdan  boshqa  to m o n g a  qarat ing .  P rob irka  tag ig a  q o g 'o z  v a r a g ln i  
q o ‘y in g  va yuqori qa tlam in i  reaksiya  b o sh la n g u n ch a  qizdiring, so l ig r a  
q izdir ishni  to 'x ta t ing .  S od ir  b o i g a n  hodisa la rn i  tushin tir ing . Reaksiya  
teng lam ala r in i  yozing. Bu ja ra y o n d a g i  qay ta ruvch i  va  oksid lovchin i  ko 'rsa t ing .

b) Hosil  b o i g a n  x rom  (III)  oksid iga  suv va suyult ir i lgan  H 2S ( ) 4 yoki 
H N O ;  larni t a ’sirini tekshiring . Suvda  va suyult ir i lgan  k is lo ta  e r itm alar ida  xrom 
(III) oksidi c r iyd im i?

Xrom (III)  g id roks id in ing  olin ish i  va xossalari

a) X rom  (III) tu / in in g  e r itm as i  so l ingan  p rob irkaga  x rom  (111) gidroksidi 
c h o ‘km as i  hosil b o l g u n c h a  natr iy  gidroksid i  e r i tm as idan  tom ch i la t ib  q o ‘shing. 
C h o 4k m an in g  rangiga e ’tihor bering . R eaks iya  ten g lam as in i  yozing.

b) C h o ‘kmani ikkita p ro b i rk ag a  h o l in g .  Birinchi  p ro b irk ag a  suyultiri lgan 
k islota ,  ikkinchisiga  - m o l  m iq d o rd a  ishqor  qoVshing. R eak s iy a  tenglamalarin i  
yoz ing .  X ro m  (III) gidroksidi qa iu lay  xossa la rga  ega?  X ro m  (III) g id roksid in ing  
ishqor  bilan ta 's ir la shuv idan  hosiI b o i g a n  m ahsu lo tn i  3 v)  ta jr iba  uchun 
saq lang .  Hosil  b o i g a n  ei i tm ak irn m g  rangiga e ’t ibor  bering .

] X iom  t iiz lann ing  g idroliz i.

a) X rom  (III) tuzi crilm.iMj-a l akm usn ing  ney tra l  e r itm as idan  q o cshing. 
L ak m u s  rangining oVganshim lushiniii ing. R eaks iya  teng lam as in i  yozing.

IV)



b)  X r o m  ( II I )  tuzi  e r i tm as ig a  c h o ‘k m a  hosil b o i g u n c h a  a m m o n i y  sul f i d  
e r i tm a s id a n  q o bshing. C h o 'k m a n i  fi ltrlang va suv bilan yaxsh i lab  yuving. 
C h o ‘km an i  i kk i t a  pro b irk ag a  bo"ling, bir iga  suyult ir i lgan  H C I i k k i n c h i s i g a  
i sh q o r  e r i tm as id a n  q o 'sh in g .  O i k a z i l g a n  reaksiya la r  a so s id a  c h o ‘k m an in g  
ta rk ib i  x aq id a  x u l o s a  ch iqar ing .  R eaks iya  teng lam alar in i  yozing .

c) 2 - ta j r ib ad a  o l ingan  g id ro k so x ro m at  (III) er itm asin i  qaynat ing .  Xrom  
(I' ll)  g id roksid i  hosil b o i i s h in i  tushuntir ing .  R eak s iy a  teng lam as in i  yozing.  
E r u v c h a n  x ro m  (III) tuzi  yoki g id ro k so x ro m a t  (III) l a m in g  qaysi biri kuchli  
g id ro l iz lan ish in i  k o 'r sa t in g .  Q izd ir ish n in g  m ohiya ti  n im a d a ?

4. X rom  (III)  b i r ik m a la r in in g  oksid lanishi  va  qavtaril ish i

a) X ro m  (III) tuzi e r i tm as ig a  b o s h l a n g ic h  hosil b o i g a n  c h o 'k m a  erib  
k e tg u n c h a  N a O H  e r i tm as id a n  q o ‘shing. Hosil  b o i g a n  e r itm ani  ikkita  p ro b irk ag a  
b o i i n g .  B i r ig a  2-3 ml N a O H  e r itm as idan  va 2-3 ml b rom li  suv q o 'sh in g .  
I k k in ch is ig a  2-3 ml N a O H  er i tm as idan  va  2-3 ml 3 %  li H 20 ? e r i tm as idan  
q o 'sh in g .  Ik k a la  p ro b irk a la rd ag i  e r i tm alarn ing  rangini o ‘zgar ish in i  kuzating .  
M o s  reak s iy a  ten g la m a la r in i  yozing.

b) X ro m  ( I I I ) x lo r id  e r i tm as iga  kislotali m u h i tg a ch a  H C I q o \sh in g  va 
ikkita  p ro b i rk ag a  b o i i n g .  (X ro m n in g  bo sh q a  tuzini o l ish m u m k in ,  lekin 
ta j r iban i  k o ' r in ish i  y a q q o lro q  b o im a y d i ) .  F3ir prob irkan i  so l ish t ir ish  uchun  
saq lang .  Ik k in ch is ig a  2-3 b o i a k  rux  soling, o zg ina  benzin  q o 'sh ib ,  gaz  chiq ib  
k e tad igan  n ay ch a li  p ro b k a  bilan berkiting. N ay ch an i  uch in i  su v g a  tush ir ing .  Bir 
nech a  d a q iq a d an  s o i i g  e r i tm an in g  ranggi o ‘zgar ish in i  kuzating .  R eaks iya  
ten g la m a s in i  y o z in g .  E r i tm a  ust idagi  benzin  qatlami va n ay ch an i  suvga  tushirish 
n im a  u c h u n  zaru r l ig in i  k o 'r sa t in g .  Bu reaks iyada  x rom  (III) x lo r id n in g  roli 
qan d ay ?

O i k a z i l g a n  ta j r ib a la r  a sos ida  C r  (III) bir ikmalari  o ks id lan ish -qay tar i l ish  
reak s iy a la r id a  q a n d a y  rol o ‘ynash i  va  reaksiya  m u h it in ing  aham iyat i  haq idag i  
x u losa  ch iq a r in g .

5. X ro m -k a l iy  kvastsi lari n ing  olinishi

K ic h k in a  s t a k a n c h a d a  10 ml suvda  1 g m ay d a lan g an  К о С ь О ?  ni erit ing. 
E r i tm ag a  re ak s iy a  ten g la m a s ig a  m uvofiq  h isob langan  m iq d o rg a  n isba tan  1,5 
ba rava r  k o n se n t r la n g an  1E SO , q o 'sh in g .  S takanchani  m uzli  suvga  q o 'y ib ,  
a ra lash ti r i lgan  x o ld a  to m e h i la b  1 ml spirt  so ling. E r i tm a  ran g in in g  o 'z g a r i sh ig a  
e ’t ibor  ber ing .  E r i tm an i  o z g in a  b u g i a t i b  kris tal lanishga  qoldir ing .  Hosil  b o i g a n  
x rom -kal iy  kvasts i la r in i  suyu q l ik d an  ajra ting, filtr  q o g 'o z d a  qu ri t ing  va  
k ris tal lar  sh ak l ig a  e t ib o r  bering. R eaks iya  teng lam as in i  yoz ing .  O l ingan  
kristallarni l a b o ra n tg a  topsh ir ing .
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б . Х г о т  ang idr id in i  olin ishi va xossalari.

a) S takanga  (yoki p ro b irk ag a )  3-5 ml K 2C r2G 7 e r i tm asidan  sol ing  va 
eritm ani  sovitib  turib  o z -o zd a n  5-8 ml konsen tr langan  H 2S 0 4 qo \sh ing .  
C h o 'k m a g a  tu sh ay o tg an  x rom  angidrid i  kr istallarining rangiga  e iibor  bering. 
Eritmani sovu g an d an  s o ‘ng, Shotta  fi ltrida yoki shisha to lasida  kristal 1 larni 
a jrating. R eaks iya  ten g lam as in i  yoz ing.  N im a  uchun  ort iqcha  H 2S( )4 
qo 'sh i l ish in i  tushuntir ing .

b) Kristallarni bir  q ism in in g  ch inn i  kosach ag a  soling va  bir  necha  tomchi 
spirt qocshing. N im a  kuzat i lad i?  X rom  (111) oksidi va sirka  a ldegidi hosil 
b o i i s h in i  naza rda  tutib, reaksiya  teng lam asin i  yozing. Bu reaksiyada  xrom  
angidrid i  qanday  xossala rn i  n am o y o n  qiladi?

c) Xrom angidrid in i  (a - ta jr ibada  o l ingan)  bir  necha  kristallarini 2-3 ml 
suvda  erit ing  va KJ er i tm as idan  qocshing. E r i tm an ing  ranggi o ‘zgarish in i 
kuzating . Reaksiya  teng lam asin i  yo z in g  va x ro m  angid r id in ing  xossalari  haqida  
x u losa  chiqaring .

’/. Xromat va d ix m m a tla rn in g  er i tm ada  hosil boMish sharoitlari .

3-4 ml kaliy xiom.il m l m a s i g a  H 2S 0 4 e r i tm as idan  q o ‘shing. R ang  
o 'zg a r ish in i  kir/ating.  Sodii boMgan hodisalarn i tu shuntir ing  va reaksiya  
teng lam asin i  yozing.

Hosil  boMgan cntm ara  ishqoi eritm as idan  q o 'sh in g .  E ri tm a  rang in ing  
o czgarish in i  kuza t ing  va bu о /r .m M in i  tushuntir ing. R eaks iya  teng lam asin i  
yoz ing.  E r i tm a  ranginmj* o ' /гам. hi q anday  ionlarga bogMiq? X rom at  va 
dix rom atla rn i  suvli cu t  т а  .id.i q anday  m uvozanat  qaror to pgan?  Bu 
m uvozanatn i  si ljishiga muhil  qanday  tasir qiladi?

К \  iо 111 k islotalari tuzlarin ing  olinishi.

a) Chinni  t igelda ? »• natriy k a ib o n a t  va 1 g natriy  nitrat a ra lashm asin i  g az  
gorelkasi  bilan q izdr ib  suyult ir ing . k e y in  su y u q lan m ag a  1 g C r20 3 qocshing. 
A ra lashm ani tem ir  tayoqeha  bilan ara lash tir ing  va 5-10 daq iqa  qatt iq qizdiring. 
Hosil  boMgan sariq su v u q lan m an i  (kaliy  x rom at)  soviting  va suvda  erit ing. 
E r i tm aga  kislotali m u lu txosil qilish uchun H 2S 0 4 q o 'sh in g ,  bu n d a  K 2C r 0 4 
kam roq  e r iydigan К ( i Д ) ga oMadi. Eritmani bugMating va k r is ta l lan ishga  
qoldiring. Reaksiya tent’lamalaiini y o / in g .

b) Bir prob irkaga  К ( Y O ,  er itm asidan ,  ikkinchisiga  K 2C r2C>7 e r i tm as idan  
q o 'y in g .  Ikkalasiga xain AgN()< er itm asidan  quying. E ri tm alarn ing  rang iga  
e tibor ber ing  Ikkala xolda xain A g C r 0 4 choVkmasi hosil boMadi. K u m u sh  
x rom at  va d ixromat l am in g  eruvchan lik  k o ‘paytm asi ,  ham da  7-tajr iba
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xulosalarin i n azarda  tutib, c h o l k m a  hosil b o l i s h in i  tushuntir ing .  R eaks iya  
teng lam alar in i  yozing.

9 .X rom  (V I)  b i r ik m a la r in in g  oksid lovchi  xossalari.
(d - ta j r iban i  m o ‘rili sh k a fd a  bajaring).

a) 2-3 ml K 2C r20 7 e r i tm as ig a  ozg in a  suyult ir i lgan  H 2S 0 4 va 2-3 ml 
N a .N 0 2 e r itm as idan  q o ’shing. A ra la sh m a n i  o z g in a  q izd ir ing  va  rang o ‘zgarish in i  
kuzating. R eak s iy a  teng lam ala r in i  m o le k u ly a r  va ionli shak lda  yoz ing?

b) K islotali  (H 2S 0 4 q o 's h i lg a n )  K 2C r20 7 e r i tm as iga  NaNO< e r itm as idan  
qoshing. A ra lashm an i  o zg in a  q izd i r in g  va  ran g  ozgarish in i  kuzating . R eaks iya  
teng lam ala r in i  m o lek u ly a r  va ionli sh a k ld a  yozing .

c) K o nsen tr langan  K2C r 20 7 e r i tm as ig a  k onsen tr langan  MCI q o ‘shing. 
E er i tm ani ranggi o ‘z g a rg u n c h a  q izd ir ing .  Q a n d a y  gaz  ajra lib  ch iqad i  (eh tiyo tlik  
bi lan hidlang.

d) 2-3 ml K 2C r20 7 e r i tm as ig a  ( N H 4)2S e r itm as idan  q o 'sh in g .  C h o 'k m a g a  
xrom  (III) g idroksid i  tu shgan in i  isbotlang. R eak s iy a  teng lam asin i  yozing. Bu 
reaks iyada  qaysi b i r ikm a  o k s id lo v ch i  va  q a y ta ru v ch i?

M a sh q  va  m a sa la la r
1. Ferroxrom  olish uchun  20 0  kg F e 20 3 va C r20 3 aralashmasini  

qaytariladi.  B un ing  uchun  q a n c h a  a ly u m in iy  kerak va o l ingan  q o t ish m an in g  
foizlardagi tarkibi qand ay ?

2. 6,08 g C r20 3 ni o k s id lovch i  ish t irok ida  N a O H  bilan suyuqlan tir ish  
na ti jas ida  12,74 g natr iy  x ro m a t  o l ingan .  Hosil  b o i g a n  m ah su lo t  unum ini  
fo iz larda  h isoblang.

3. C r2( S 0 4)3 v a N a 2C 0 3 eri tm alar in i  a ra lash ti r i lganda  n im a  hosil b o i a d i ?  
R eaks iya  teng lam asin i  yozing .

4. X rom  (III) b i r ik m a la r in in g  o k s id lan ish iga  va  x rom  (VI)  
b ir ikm ala r in ing  qay ta r i l ish iga  reaks iya  m uhit i  q a n d ay  t a ’sir q i l ishiga  m iso lla r  
kelt iring.

5 X ro m  ara lashm asi  n im a  va u n im a  uchun  labora tor iyada  idishlarni 
yuvish  uchun  ishlati ladi?

6. N im a  uchun  K 2C r 20 7 e r itm as i  k is lo ta li  inuh itga  ( lakm us b o 'y ic h a )  ega?
7. Kislotali m u h itd a  10 g KJ ni oks id lash  uchun  q an ch a  hajm 0,1 M  

K 2C r20 7 eritmasi kerak  b o i a d i ?
8. R eaks iya  teng lam ala r in i  tu g a l lan g  va  koeffi ts iyentlarin i  q o ‘ying.
a) q izd ir ishda  sodir  b o i a d i g a n  reaksiya lar :
N a N 0 2 +  C r20 7 + N a 2C 0 3 ...
F e ( C r 0 2)2 +  N a 2C 0 3 + 0 2 ~> ...
b) e r itm ada  sodir  b o i a d i g a n  reaksiya la r :
C r2( S 0 4), +  P b 0 2 + K O H  - >  K 2C r20 7 +  HjPO.-, i 11 S 0 4 ->
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112S I K 2C r20 7 + H 2S O 4 ->  
К2СГ2О7 I KJ > h 2s o 4 --> 
K 2C r20 7 -t S n C l2 + H C l - >  
К С r2C) 7 -1 S 0 2 f H 2S O 4 ->

N a 2C r 0 4 + NaJ i I l: S 0 4 ->  
K 2C r20 7 t F e S 0 4 i 11::S 0 4—> 
K 2C r20 7 Zw ! I ISC ),  >

M A R G A N E T S  V A  U N IN G  B IR IK M A L A R I

N A / O R A T  S A V O L L A R I
I M argane ts  a to m in in g  eiektron formulasini yozing. Q a n d ay  orbita liar  

ish t irokida  m arg an es  k im y o v iy  bogMar hosil qiladi?
2. M arg an e tsn in g  en g  yuqori  valentligi  qancha?  B ir ik m a la rd a  m arganets  

qanday  oksid lan ish  daraja la r in i  nam oyon  qiladi?  U la rn ing  qaysi biri m arganets  
u ch u n  xarak ter l i?  M a rg an e tsn in g  har xil oksid lanish  darajas idag i  b ir ikm ala r iga  
m iso lla r  kelt i r ing  va  ularni nom lang .

3. Suyult ir i lgan  va konsen tr langan  HCI, H 2S 0 4 va H N O ;* eritm alari  sovuq 
va  q izd ir i lgan  ho la t la rda  m arganetsga  qanday  ta 's i r  k o ' r sa tad i?  R eaks iya lar  
t eng lam ala r in i  yozing.

4. M arg an e ts  oksid lari  va g idrooksid lar i  q anday  o l inad i?  U la rn ing  qaysi 
biri erkin ho lda  o l inganlig in i  ta 'k id lang .

5. M a rg an e tsn in g  oksid lan ish  darajasi  ortishi b i lan  un ing  oksid lash  va 
g id ro k s id la r in in g  k im y o v iy  xarakteri  qanday  o 'zg ar ish in i  k o 'r sa t in g  va  
tushuntir ing .

6. K im y o v iy  reaksiya la rda  m arganetsn ing  q anday  b ir ikm alar i  :
a) faqat qay taruvchi;  b) faqat oksid lovchi;  v) oksid lovchi  va qaytaruvch i  

boMishi m u m k in ?  T ushun t ir ish  bering.
7. M arg an e ts  (II) b ir ikm alari  oksid lan ish-qay tar i l ish  reaks iya la r ida  qanday  

xossalar in i  n a m o y o n  qi lad i?  Reaksiya tenglamalarin i  yozing .  Q an d ay  m uhitda  
bu b ir ik m a la r  barcjaror? M iso llar  keltiring.

8. M n ( ) .  bilan konsen tr langan  IICl, va H 2S 0 4 o 'z a r o  t a 's i r l a sh g a n d a  va 
MnC)> ni ishqor bilan su y u q k m tir ih \m d a  qanday  m o d d a la r  hosil boMadi? Bu 
reaks iya la rda  M 11O . i |anday  xossalarni nam oyon  qiladi?  R eak s iy a  teng lam ala r in i  
yoz ing .

9. M arg an e ts  (VI)  b i r ik m a la n  qanday  o linadi?  R eaks iya  teng lam alar in i  
yoz ing .  Bu b ir ikm alaru i  barqarorligi  qanday?

10. Kaliy  pe r inangana tnn ii '  ei i imada qaytaril ish  reak s iy as id a  hosil boMgan 
m ah su lo t la rn in g  tarkibi q anday  om illarga  bogMiq? R eak s iy a  teng lam ala r in i  
yozing .

M arganets
a) M arg an e ts  (II) tu /i t lan  m arganets  (II) gidroksid in i  o l ing. R an g g ig a  

e ’t ibor  be r ing  va reaksiya tenglamalarin i  yozing.
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b) C h o ck m a bilan e ritm ani b o sh q a  prob irkaga  so l ing  va h av o d a  qoldiring. 
C h o ‘km an i  ranggi o ‘zgarish in i tu shun t ir ing  va reaksiya  ten g lam a la r in i  yozing.

c) T a j r ib ad a  o l ingan c h o ‘km an i  suyult ir i lgan  k islota  va o r t iqcha  ishqor 
e r i tm alar i  b i lan  sinab koT ing .  N im a  kuzati lad i?  M arg an e ts* ( I I )  gidroksid in i  
xossala r i  h aq id a  q an d ay  xu losa  qilish m u m k in ?  R eaks iya  ten g lam a la r in i  yozing.

d) O z g in a  m arganets  (II) g id roksid iga  bromli suv  qo \sh in g .  N im a  hosil 
b o i a d i ?  Bu reaksiyada  m arganets  (II) g idroksid i  q a n d ay  xossa la rn i  nam oyon  
q i lad i?  R eak s iy a  teng lam ala r in i  yozing.

2. M argane ts  (II) tu z la r in in g  xossa la r i
a) M arg an e ts  (II) tuzi e r i tm aga  a m m o n iy  sulfid e r i tm as id an  q o ‘shing. 

C h o ‘k m a g a  n im a  tushad i?  Uni ranggi qan d ay ?  C h o ‘km an i  h av o d a  saq lansa  
q a n d ay  o ‘zgarish  b o i a d i ?  0 ‘zgarishni  tu shuntir ing .  R eak s iy a  teng lam ala r in i  
y oz ing .

b) P ro b i rk ag a  o zg ina  q o l g 'o s h i n  ( IV) oksidi yoki sur ik  P b i 0 4 dan  soling 
va  2 - 3  ml kons. H N O 3 va 1 -2  tom chi m arg a n eS  su lfa tidan  q o ‘shing. 
A ra la sh m a n i  q ay n ag u n c h a  q izdiring. B iroz  t ind ir i lgandan  s o 4ng  eritmani 
r a n g g ig a  e ’t ibor  bering. R eaks iya  teng lam as in i  yoz ing .  Bu r eak s iy a la r  analitik  
k i m y o d a  m arg an e ts  b ir ikm alarin i  sifa tini an iq la sh d a  foyda lan ilad i .  M argane ts
(II) tuz la ri  a va  b - ta jr iba larda  qanday  xossala rn i  n a m o y o n  q i lad i?

3. M arg an e ts  (IV) oksid in i  su lfa t  kislotasi  b ilan tas ir lan ish i
D o n a lan g a n  M n 0 2 n ing  oz  m iq d o r ig a  o zg in a  k o n sen tr lan g an  H 2S 0 4 

q o ‘shing.  P rob irkan i  ehtiyotlik  b i lan  gaz  a j ra lguncha  q izdiring . Q anday  gaz 
a jra lib  c h iqayo tgan in i  isbotlang. R eak s iy a  ten g lam as in i  yoz ing .  Bu reaks iyada  
M n 0 2 q a n d a y  xossalarn i  nam o y o n  q iladi?

4 .Kaliy  m an g a n a tn in g  o l inishi.
P ro b i rk ad a  o zg ina  Berto le  tuzini oz  m iqdordag i  ka liy  g id ro k s id  b o l a k l a r i  

v a  m arg a n e t s  ( IV )  oksidi yoki m arganets  (II) su lfa tn ing  bir n e c h a  zarrachalari  
b ilan suyuq lan ti r ing .  Suyuq lanm an i  ranggi q an d ay ?  S u y u q la n m a  so vugandan  
s o ‘n g  o z g in a  suvda  eriting. E r i tm an in g  rangi qaysi ion ra n g ig a  xos?  Reaksiya  
t e n g la m a s in i  yoz ing .  Bu reaksiyada  M n 0 2 (yoki M n S 0 4) q a n d ay  xossalarn i  
n a m o y o n  q ilad i?  Eritmani keyingi ta jr ibalar  uchun  saqlang.

5 .M arganets  (V I)  b i r ikm a la r in ing  xossalar i .
a) M a n g a n a t  kislotasini hosil b o i i s h i  va  pa rcha lan ish i  4 - ta j r ib ad a  ol ingan 

ka liy  m a n g a n a t  e r itm asiga  suyultir i lgan sirka  k is lo tas idan  q o 'sh in g .
‘E r i tm an in g  rangi o ' /g a r i sh in i  va c h o l m m  hosil b o l i s h in i  kuzating .  Sodir 

b o i g a n  hodisa la rn i  tu shunt ir ing  va reaksiya  ten g lam as in i  yoz ing .
b) Ka l iy  m an g an a tn in g  qaytaruvch i  va  oksid lo v ch i  xossala r i .  4-ta jr ibada  

o l in g a n  z anggor i  e r i tm an ing  bir q ism iga , ranggi  o 'z g a r g u n c h a  o z -o zd a n  xlorli
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suv q o 'sh in g .  Kuzati lgan  hodisa larn i  lushuntir ing. R eaks iya  tenglamasini 
yoz ing.

Kaliy m anganat  e r i tm as iga  N a ?SO* eritm asidan q o 'sh in g  va qizdiring. 
N im a  kuzati ladi?  R eaks iya  teng lam asin i  yozing.

O zgina  kaliv m an g a n a t  e r itm as iga  sit Г fat kislotasi e r itm as idan  kislotali  
m u h it ig ach a  q o 'sh in g  ( lak m u s  q o g 'o z i  hilan teksh ir ing)  N im a  kuzatiladi? 
R eak s iy a  teng lam asin i  yozing.

b) Tajribada kaliy m a n g a n a t  qanday  xossalarni nam o y o n  qiladi? Kaliy  
m anganatn i  q ay tar  i 1 i sh i ga reaksiya  m uhit i  q anday  t a ’sir q iladi?

6 .Kaliy  p e rm a n g an a tn in g  xossalari.
a) Q izd ir i lganda  kaliy  p e rm an g an a tn i  parcha lan ish i .  P robirkada kaliy 

p e rm an g an a tn i  ozg ina  kristailarini q izd ir in g .Q an d ay  g az  ajralib chiqayotganini  
isbotlang. G az  eluqishi tu g a g u n c h a  qizdirish  ni d avom  ettiring. Sovigandan  so 'n g  
prob irkadag i  m ahsu lo tn i  oz  m iq d o rd ag i  suvda  erit ing. E ritm aning  va 
c h o ‘km an in g  ranggi qan d ay ?  R eaks iya  teng lam asin i  yozing.

b) Kaliy  p e rm angana tn i  oksid lovch i  xossalari.
3 ta  p robirkaga  1-2 ml dan kaliy  p e rm an g an a t  e r itm as idan  va ozgina 

suyult ir i lgan  H 2S 0 4 dan soling. Birinchi p rob irkaga  N a :. S 0 3 er itmasidan, 
i k k in c h i s ig a -F e S 0 4 e r i tm as idan ,  u ch inch is iga  esa ok sal at kislotasi  eritmasidan 
q o 's h in g  (uchinchi  p robirkani  q izdiring).  N im a  kuzati ladi?  Reaksiya 
teng lam ala r in i  m o leku lyar  va  ionli shak lda  yozing.

1-2 ml KMnO.i e r i tm as ig a  suv q o 'sh in g  va natriy  sulfat  eritmasidan 
soling.  N im a kuzatiladi?  R eaksiya  teng lam alar in i  m o lek u ly a r  va ionli shakIlarda 
yoz ing .

Prob irkaga  ozgina  K M n ( ) l er itm asin i  so l ing  va unga  konsentrlangan 
i shqor,  so 'n g ra  natriy sullit  e r i tm alar idan  q o 'sh in g ,  aralashtir ing.  Eritma 
ran g in in g  o^zgai isliiga va c h o 'k m a  hosil boMishiga e ’tibor bering. Reaksiya 
teng lam ala r in i  m o lekulyar  va ionli shak l la rda  yoz ing .

Prob irkadag i  maiganets (И) sulfat  e r i tm as iga  tom ch i lab  kaliy 
p e rm a n g an a t  eritmasini qo slung. Nim a kuzati lad i?  E ri tm an i  lakm us qog 'oz i  
bilan s inab ko 'r ing .  Reaksiya teng lam asin i  yozing.

Tajr ibalarda  kuzatilgan xodisalarn i  tnshintir ing. Kaliy perm anganatni  
qay ta r il ish iga  reaksiya muhiti  qanday  ta 's i r  q iladi?

c) Kislotali inihitni oksid lan ish  tez l ig iga  t a ’siri.
Ikkita  probirkaga ■ * ml dan К Hr er itm as in i  soling. B ir inch isiga  teng 

h a jm d a  suyultir i lgan 1 1 .SO,, ikkm chis iga  - suyu l t ir i lgan  СМ.чСООН eritmasidan 
q o ‘shing. Har bir probirkaga klY lnO } e r i tm as id an  10-15 to m ch id an  soling. 
Ikka la  probirkadagi  e r i tm alarn ing  rangi bir v aq td a  y o ‘qo lad im i  yoki y o 4qmi?
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Kaliy  p e rm a n g an a t  b ilan o k s id lan ish  tezl ig iga  kislotali muhit  q a n d ay  ta 's i r  
qiladi?  R eak s iy a  ten g lam a la r in i  yozing .

M asliq  va m asala lar
1 . Mn^O.i ni s t ruk tu ra  fo rm ulas in i  yoz ing  va bu m o d d a  qaysi s in f  

b i r ikm ala r iga  ta ' lu q l i l ig in i  k o ' r sa t in g .
2. M n(O M ):  su v d a  oz  erish in i  va  N H 4O H  kam d isso ts i lan ish in i  nazarda  

tutib, m arg a n e ts  ( i l )  g id ro k s id in i  a m m o n iy  xlorid ish t irok ida  erib  ketishini 
tushin tir ing .

3. X lo r id la rd an  x lo r  o lish  uchun  m arganetsn ing  q an d ay  b ir ikm a la rdan  
foyda lan ilad i?  R e ak s iy a  ten g lam a la r in i  yozing.

4. Q u y id ag i  r eak s iy a  ten g lam a la r in i  tuzing:
M n 2 -»  M n 4 ; M 1 1O 42" —» Mn4t ; M n 2 - »  M n 0 4" .
O k s id lo v ch i  va q ay ta ru v ch i la rn in g  formulalarini,  r eaks iya  muhit in i  hosil 

qi luvchi  m o d d a la rn i  k o ‘rsa t ing .
5. K is lo ta l i .  ney tra l  va i shqor iy  m uh itda  K M n 0 4 ni N a N 0 2 bilan o bzaro  

t a ’sir lan ish  reaksiya la r in i  m o le k u ly a r  va ionli shakllarda yozing.
6 . R eak s iy a  ten g lam a la r in i  tu g a l lan g  va koeffi ts iyentlarn i  q o 'y in g :  
K M 11O 4 -r C r 2( S 0 4)3 +  K O H  K M 11O 4 + H20 2 + H 2S 0 4 -> ... .
7. P iro ly u z i td an  q a n d a y  qilib  K M n 0 4 ni olish m u m k in ?  R eak s iy a  

teng lam alr in i  y oz ing .
8 . 10 1 x lo r  olish u ch u n  18°S va  100  kPada  kon sen tr lan g an  HCI bilan 

t a ’s ir lanish  uch u n  q a n ch a  m iq d o rd a  K M n 0 4 kerak boMadi?
9. 250  ml 0,1 VI К М 1Ю 4 e r i tm as i  rangsizlanishi uchun  17°S va 101 kPa  

b o s im d a  q a n c h a  xa jm  S 0 2 oMkazish kerak?
10. 0 ,1 2g  tem ir  s im in i  H 2S 0 4 da xavosiz  m uxitda  erit i lgan . Xosil  boMgan 

tem ir  (II) su lfa tn i  oks id lash  u ch u n  33,6 ml 0,1 103n K M n 0 4 e r i tm asi  sa r l langan .  
S im dag i  te m i rn in g  p ro tse n td a  ifo d a lan g an  m assa  ulushi an iq lansin .

29. TKiMIR, K O B A L T ,  N I K E L  V A  U L A R N IN G  B I R I K M A L A R I  

N A Z O R A  Г S A V O L L A R I
1 . Femir, kobalt  va n ikeln i  e lektron formulalarini (konfigu ra ts iya la r in i )  

yoz ing.
2. 'Temir, kobalt  va nikeln i  q an d ay  oksid lanish  daraja la ri  m a ’lum? H ar  bir  

e lem en t  uch u n  qaysi  o k s id lan ish  daraja la ri  eng xarakterli?
3. l a b o ra to r iy a  sha ro i t ida  tem ir  qanday olinadi? B u n in g  uchun  qan d ay  

qay ta ruvch i  lar qoM laniladi?  R eak s iy a  tenglamalarin i  yozing.
4. T e m ir  nam im as i  qaysi  xo la t la rda  tezroq oksid lanad i?  Tushuntir ing :
a) tem ir  m is  p las tinkas i  bilan tu tashm agan;
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b) tem ir  mis bilan tu tashgan. R eaks iya  teng lam alar in  yozing. Fe, H 2 v a Cu 
larni m etallarn i e le k trok im yov iy  kuchlan ish  qatoridagi o 'rn in i  naza rda  tutib. mis 
bilan tu tashgan  tem irn in g  zang iash  sxem asini  keltiring.

5. Tem ir,  kobalt ,  nikelni suyult ir i lgan  va konsen tr langan  HCI, H 2S ()4, 
H N 0 3 er itm alariga  sovuq  xo lda  va q izd ir i lganda  m unosabati  q anday?  Reaksiya  
teng lam ala r in i  yozing.

6 . Fe(ll) ,  C o ( l l )  va N i(II)  oksid larin i  va gidroksid larn i  q a n d ay  olish 
m u m k in ?  R eaks iya  teng lam ala r in i  yozing. Bu m eta llar  gidroksid larin i  xavo 
k is la rod iga  m unosabatin i  so lishtir ing.  R eaks iya  tenlamalarin i  yozing.

7. Fe(III),  C o(I I l )  va N i ( I l l )  oksid lari  va  g idroksidlari  qan d ay  ol inadi?  
R eaks iya  teng lam alr in i  yoz ing.  Bu m eta llar  g id roksid la r in ing  k im yov iy  
xossalarin i  solishtiring.  R eak s iy a  teng lam ala r in i  yozing.

8 . Tem ir .  kobalt  va  nikel tuzla rin ing  xossalarini tavs if lang  (ranggi,  
suvdagi  eruvchanlig i ,  g id ro liz lan ish i ,  x av o  kis larodiga m unosabati) .

9. O ks id lan ish -qay tar i l ish  reaksiva la r ida  Fe(II), Fe(III) va F e (V l)  
bir ikm alari  q anday  xossalarn i  n am o y o n  qiladi?  F e (111) tuzla ridan qanday qilib 
Fe(II) va Fe(V I)  b i r ik m a la r ig a  o ' t i sh  m u m k in ?  Reaksiya  ten lam alar in i  yozing.

10. Tem ir,  kobalt ,  n ikel larn i  kom p lek s  b i r ikm a  xosil q i luvchi  sifatida 
tavs if lang  (koord ina ts ion  soni, l igandlar ,  barqarorligi).  H ar  bir metalln i  barqaror  
kom pleks  b ir ikm alar in i  xosil qilish reaksiya  teng lam alar in i  yozing.

1. Q ay ta r i lg an  tem irn ing  olinishi.
84 rasm da k o Lrsa tilgan  qu r i lm an i  y i g ln g .  Kipp apparatini vodorod  olish 

uchun  tay y o r lan g  va a jra lib  ch iqayo tgan  vodorodni tozalig in i tekshiring.  
Yuvuch i  idishlarga: I - q o ' r g 'o s h in  tuzi eritmasini;  2-kislotali K M n 0 4 e r itmasin i;
3 -konseri tr langan 11 SO ,  so l ing  Bu e r i lm alar  qanday m aqsad la rd a  o l ingan?

Rasm  81. (,'avi.u ih sm  u-mimi olinishi;  1,2,3,-yuvuchi T ishenko  idishlari ;
1 о Ir.i rh id am l i  sh isha naycha

OMga chidamli shisha iiavchaga yupqa  qatlamli Fe20 3  ni jo y la sh t i r in g  va 
uni sh ta t iv g ag o r izo n i . i l  \u ld . i  m ; i \k am lan g .  Quri lmani  germetik l ig in i  tekshiring .  
V odorod  gazini оЧка/т;*. v.i I ’ daq iq ad an  so lng, chiqish teshigi orqali  lining
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tozaligini tekshiring . V o d o ro d n i  toza l ig iga  ishonch  xosil q i lgandan  s o ‘ng, 
naychani  Fe20 3 so l ingan  jo y in i  qizdiring . N ay ch a n i  q i z g i s h  xolga (500-600°S) 
ke lg u n eh a  qizdirish kerak , ehunki pastroq  h a ro ra td a  o ‘z - o 4zidan yonuvchi  temir 
xosil bo Iadi va  x a v o d a  yengil  oks id lanad i .  B a rch a  F e 20 3 qaytaril ib  b o i g a n d a n  
s o 4ng (buni q anday  bilish m u m k in 9 ), q izd ir ishn i  to \x ta t in g  va  vodorod  oqimini 
soviting.

'Maycha so v ig an d an  s o 4ng, tem irn i  bir  q ism in i  bir  varaq q o g 'o z g a  seping 
va uni, x a m d a  Fe20 3 ni m ag n i tg a  m u n o sab a t in i  s inab k o ‘ring. Qaytar i lgan 
temirni qolgan qism ini  z ich be rk it i lad igan  id ishga  solib q o 'y in g .  Reaksiya 
teng lam alar in i  yoz ing.

2. T em irn i  rux va qa lay  b ilan tu ta sh g an d ag i  zanglashi.
P o i a t  s im ga  yoki sk re p k ag a  y u p q a  rux m etalini,  ikkinchisiga  xuddi 

shunday  qalay metalini b ir ik tir ing .  Ikkita  p ro b i rk ag a  ozg in a  suv soling va 2-3 
tom chi  suyult ir i lgan  H2S 0 4 q o 'sh in g .  S o 4n g ra  x a r  b ir  p rob irkaga  Fe"+ ionlari 
bilan k o ‘k rangli  b i r ik m a  xosil  q i luvchi  qizil qon  tuzi K 3[F e (C N )6] eritm asidan 
soling, Y u qor ida  tay y o r lan g an  tem ir- ru x  va tem ir -q a lay  ju f t la r in i  p robirkadagi  
e r itm alarga  tushiring .  Q o ‘r g ‘oshinli  tem ir  tu sh ir i lgan  e r itm a  necha  daq iqadan  
s o 4n g  rangini o 'z g a r t i r a d i?  E r i tm ad a  q an d ay  ion lar  xosil  boMadi? Bu nim ani 
k o 'r sa tad i?

B osh q a  p ro b i rk ad a  rux  b a tam o m  e r ig an d an  keyin eritmani rangini 
kuzatish m um kin .

Sodir  b o i g a n  reaksiya la rn i  o i g a n i n g ,  b u n d a  elektrodlarini norm al 
(s tandart)  potensia l larin i  e ’t ib o rg a  o l ing  ( jadval) .  R u x lan g an  va qa lay langan  
temirni zang lash  sxem as in i  yoz ing .

3. T e m irn in g  k is lo ta la r  bilan o 'z a r o  t a ’sirlanishi.
( ishni m o 'r i l i  sh k a fd a  ba ja r ing)

Aloxida  p rob irka larga  o zg in a  tem ir  pa rcha la r in i  soling va ularga, 
a jrati lgan xolda suyu l t i r i lgan  va  k o n sen t r lan g an  HCI, H 2S 0 4, F I N 0 3 
er itm alar idan  q o 'y in g .  B a ’zi p ro b i rk a la rd a  ( ax am iy a t  bering) sovuq xo lda  
reaksiya  ketm aydi,  q izdiring . Sodir  b o i a y o t g a n  xodisa la rn i  kuzating. B a ’zi 
ta jr ibalarda  reaksiya  q izd i r i lg an d a  sod ir  b o i i s h in i  tushuntir ing .  R eaks iya  
tenglamalarin i  yozing.

4. T em irn i  pa ss iv lash  va  oksid lash .
(Ishni m o i ' i l i  sh k a fd a  ba jar ing)

a) Kaltaroq prob irkaga  b u g 4 ch iq ib  tu rg an  H N 0 3 ni soling va u nga  
yaxsh ilab  toza langan  tem ir  s imini (yoki rh ixni)  tushiring .  1 - 2  daqiqadan s o 4ng 
extiyotlik  bilan, p r o b i rk a  dev o r la r ig a  t e k k iz m a sd a n  tem ir  simini o l ing  va 
stakandagi  suv bilan yuving, Bir n e ch a  se k u n d g a  uni mis kuporosi e r itm as iga  
soling. T em ir  s im ida  mis njralih ch iqad im i?
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S o i i g r a  tem ir  si mi (yoki mixni)  yo 'g^on  shisha tayyoqcha  bilan uring  va 
yana  mis kuporosi  e r i tm as ig a  soling. Nim ani kuzatas iz?

K o nsen tr langan  H N O 3 bilan ish langan tem irda  mi s a j r a l i b  eh iqm aslig in i  
tushuntir ing .  T em ir  sim ni sh isha  tayoqcha  bilan urishni n im a axam iyati  bor?

b) Ikkita  tem ir  nam u n as in i  qum li  q o g ‘oz  bilan toza lang.  Birini solishtir ish 
uchun  saq lab  q o 'y in g .  Ikk inch is iga  sim  bogMab 5%  MC I e r itm as iga  1-2 
d aq iqaga  tu sh ir ing  keyin  tem ir  nam unasin i  e ri tm adan  olib suv bilan yuving ,  filtr 
q o g 'o z id a  quri ting . 100 ml suvda  60 g N a O H  va 6 g N a N 0 2 crit iIgan eritm ani 
s t a k an ch ad a  q a y n ag u n c h a  q izdiring . Toza langan  tem ir  nam unasin i  shu e r i tm aga  
tushiring .  20-30 d a q iq ad an  soMig nam unan i  olib  suv bilan yuv ing  va filtr 
q o g ‘oz ida  quriting.

Nim a uchun  n a m u n a  sirti rangg in ing  o 'zg a rg a n in i  tushuntir ing .  
T ek sh ir i lay o tg an  va  sol ish t ir ishga  saqlab  q o ‘yi!gan n a m u n a d a  sirtiga mis 

sulfat  e r i tm as idan  bir n e c h a  tom chi tomizing. Q a n c h a  v aq tdan  keyin n am u n a la r  
sirtida mis a jra lib  ch iq ish in i  kuzating. T ushuntir ish  bering.

5 .T e m ir  ( 1 1 ) gidroksid in i  olinishi va  xossalari.

a) T em ir  q i r ind i la r idan  (ortiqcha xolda) va suyult ir i lgan  I f S O j  y o rd a m id a  
tem ir( l l )  sulfat  e r itm as in i  tayyorlang .  P rob irkaga  3-4 ml tay y o r lan g an  e r i tm ad an  
so l ing  va  u n g a  N a O H  eri tm as idan  soling. O q  rangii  tem ir  (11) gidroksid i  
c h o ‘km as in i  xosil  b o i i s h in i  kuzating. R eaks iya  teng lam asin i  yozing. N im a  
uchun  c h o ‘km ani ranggi xavoda  o ‘zgarishini tu shuntir ing .  R eaks iya  
teng lam ala r in i  yoz ing.

b) P e ( O H )2 c h o 'k m a s in i  suyultir i lgan MCI va o r t iqcha  o kyuvchi  ishqor 
e r i tm alar iga  m u nosabat in i  sinab koMing. Reaksiya  teng lam ala r in i  yozing. 
T em ir(I I )  g id roksid  qan d av  xossalarga ega?

(> T em ir  (II) tuzla rn ing  g idroliz i  
I em ir  (II) tu / i  e ritm asin i lakm us q o g 'o z ig a  s inab k o ‘ring. N im a  

kuza t i lad i?  ( i idroliz  reaksiyasi  tenglamasin i  yozing.

7 I emii (II) tuzlarini olin ishi
a) T em ir  (II) kaihonati va g idrokarbonatin i  xosil boMishi. Bir tom chi  

suyult ir i lgan  II S O ,  qo shilgan o /g in a  d is til langan suvni 1-2 daq iqa  p rob irkada  
qaynating .  Keyin  imga temii (II) tuzin ing bir n ech a  kristallarini soling 
(a ra lash ti rm an g )  va vana qavnatm g.  O lingan  eritm ani  sovu t ing  va u n g a  1 ml 
soda  e r i tm as idan  qo  .him' ( >q e h o 'k m a  hosil boMadi. N im a  u chun  x av o d a  asta- 
sekin uni ranggi oVrair .hmi liislumtiring, R eak siy a  teng lam ala r in i  yozing.

K ipp appara t id an  i ho kmali e r i tm aga  S 0 2 gazin i  oMkazing. N im a  
kuza t i lad i?  SoMigra p iobuk .idag i  ara lashmani q ay n ag u n c h a  q izd ir ing .  N im a  
kuza t i lad i?  R eaks iya  lem dam .iiam i  yozing.
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M am m a ishlarni tezlik bilan, tem ir  (11) b i r ikm alar i  oksid lan ishga  
u lg u rm a sd a n  bajaril ishi kerak.

b) T e m ir  (II) sulfidini o l inishi.  T em ir  (II) sulfat  e r i tm as ig a  am m oniy  
sulfld e r i tm as id an  soling. N im a  sodir  b o i a d i ?  R eaks iya  t en g lam as in i  yozing. 
P rob irkadag i  a ra lash m a g a  suyult ir i lgan  HCI q o ;shing. N im a  kuzatiladi?  
V o d o ro d  sulf id  t em ir  (II) su lfa t  e r itm as iga  qan d ay  t a ‘sir q i lad i?  Ilovadagi 
jadva l la rdan  foyda lan ib  tem ir  (II) sulfa t  e ri tm as iga  a m m o n iy  sulf id  v a  vodorod 
sulf idni  tas ir lan ish  farqini tushuntir ing .

8 . Fe" ioniga si fat reaksiyasi
T e m ir  (II) sulfat  e r i tm as iga  qizil qon tuzi-kaliy  geksotsianc Icrra t  (II) 

e r i tm as id an  soling. N im a  kuzati ladi?  Xosil  b o i g a n  m oddan i  trumbu* zangorisi 
deyiladi.  R eak s iy a  teng lam asin i  yozing.

9. T em ir  (III) g i d r o k s i d i o l i j i tsr-i vjj xossala ri
a) T e m ir  (III) gidroksid in i  o l in g .  \-iv ■ a u g ig a  va  s h a k l tg a  гм»Ы'<- • - ing  

F e ( O H ) 3 ni suyult ir i lgan  k i s lo l a l a r g a  m u n o s a b a t in i  --innb k o 4 m ;;  - , ksiya  
t en g lam a la r in i  у oz  i n p

Y an g i  c h o ‘k u n ig a n  F c (O H ),  konsen tr langan  ish q o r la r  crnvsas ida  
q ism an  eriydi.  R e ak s iy a  teng lam as in i  yozing.

b) Y a n a  Fe (O IT h  c h o ckmasini oling, fi ltrlang va  f iltrda suv bilan ; iving. 
Keyin  e h o 'k m a n i  chinni tigelga  solib  qatt iq q izdiring.  N im a  so d ir  h o l a d i ?  
R eak s iy a  ten g la m a s in i  yozing. T em ir  (II) gidroksid i q a n d ay  x o s s a la rg a  ega?

10. T em ir  (III) tuzla rin ing  gidrolizi.
a) S u v d a  o z g in a  tem ir  (III) xloridni  erit ing. Eritm ani  l ak m u s  q o g ‘ozi bilan 

s inab  k o ' r in g .  G id ro l iz  reaksiya  teng lam asin i  yozing.
b) Ik k i ta  p rob irkaga  2-3 ml dan tem ir  (III) xlorid  e r i tm as id a n  soling. 

B ir inch i  p ro b i rk ag a  bir necha  tom ch i  konsen tr langan  H C I sol ing .  E r i tm an in g  
rangi o ‘z g ar i sh ig a  e ’tibor bering. Ikkinchi p rob irkadag i  tem ir  (III) xlorid 
er i tm as in i  suv  bilan suyult ir ing  va q ay n ag u n c h a  q izdiring .  E r i tm an in g  rangi 
q a n d ay  o ‘zg a ra d i?  T ajr iba la r  natijalarini tushuntir ing .

c) T e m ir  (HI) xlorid e r i tm as iga  soda  e r i tm as idan  q o 's h in g .  N im a  sodir 
b o i a d i ?  R eak s iy a  teng lam asin i  yoz ing .  Hosil  b o i g a n  c h o ‘k m a  korbonat  
k is lo ta s in in g  tuzi ekanligini q anday  isbotlash m u m k in ?  Fe (II) yoki Fe (III) ni 
qa n d ay  tu / l a r i  kuchii a a i r o b ^ - n i v b ^ ;  k^rsating \a nima иеяапПьап? 
tu sh u n t i r in g

i I i c n u r  ( i l l )  sulfidini olinishi.
T e m ir  ( I I I )  xlorid eritm asiga  am m o n iy  sulfid  e r i tm as id an  soling. N u n  a 

sod ir  b o i a d i ?  R e a  к- i\.< vosr.inc.
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12. FeJ" ioniga sifat reaksyasi
a)  T em ir  (III) xlorid  e r i tm as iga  sa r iq  qon tuzi- kaliy geksa ts ionaferra t  (II) 

e r itm as idan  quying. N im an i  kuzatd ing iz?  O l i n g a n  m o d d a  “ Berlin zangori i” 
deyiladi.  Form ulas i  K F e [F e (C N )6]. R eaks iya  t e n g l a m a s i n i  y oz i ng .

b) T em ir  (III) x lorid  e r i tm as iga  kaliy rodan id  e r itm as idan  quying. Xosil  
boMgan tem ir  (III) rodan id  e r i tm as in ing  rang iga  e ’tibor bering. Reaksiya  
teng lam as in i  yozing.

13. I e m ir  ( II) b i r ikm ala r in ing  oksid lan ish i
3 ta  p rob irkaga  2-3 ml dan  tem ir(II)su lfa t  e r i tm as idan  soling, u larn ing har 

b ir iga  suyult ir i lgan  H 2S 0 4 e r i tm as idan  q o 'y in g .  B ir inch i  p rob irkaga  ozg ina  
k onsen tr langan  HNO3 q o ‘shib, q a y n ag u n c h a  qizdiring . Ikkinchi p rob irkaga  
brom li  suv, u c h in c h i s ig a - K M n 0 4 yoki K 2C r20 7  e r i tm as idan  qo 'sh ing .  N im a  
kuzati lad i?  R eak s iy a  teng lam ala r in i  yoz ing .  Bu reaks iya la rda  F e S 0 4 qanday  
xossala r in i  n o m o y o n  qi ladi?  U ch ch a la  ta j r ibada  Fe~ ionlari F e vt ionlariga 
oksid lan ish in i  isbotlang

14. T em ir  (111) b i r ikm a la r in ing  qaytaril ishi.
a) F e C l3 e r i tm as ig a  vo d o ro d  sulfidli  suv  q o ‘shing. N im a  kuzatiladi? 

R eak s iy a  teng lam asin i  yoz ing .  E r i tm ad a  F e 2 ionlari bor l ig in  isbotlang.
b) F e C b  e r i tm as ig a  KI e r i t im asidan  q o ‘shing. E ri tm an ing  ranggi 

o ‘zgar ish in i  tushun t ir ing .  R e ak s iy a  ten g lam as in i  yozing .  B u  reaksiya larda  F eC b  
q an d ay  rol o ‘ynaydi?

15. Ferrat larn i  o linishi va  u larn ing  xossalari.
(a) tajribani m o 'r i l i  shk a fd a  ba ja r ing)

;!) h o b i r k a g a  ozg ina  m iq d o rd a  m ay d a lan g a n  kaliy  g idroksid  soling 
(ka rbona i  boMmasligi kerak),  unga  3-5 to m ch i  F e C l 3 e r i tm as id an  va  2-3 tomchi 
b rom  q o ‘sh ing  va q izd ir ing .  Hosil b o i g a n  kaliy ferra tn i  rang iga  e ’t ibor bering.

b) Kaliy  I n r a t  e r i tm as iga  B a C l2 e r i tm as id an  soling . N im a  sodir bo 'lad i?  
H os il  boMgan moildauii ig  ranggiga  e ’tibor bering . R eak s iy a  tenglamasin i  
yoz ing .

c) Kaliy lWrat e ri tm as iga  2n H 2S 0 4 e r i tm as idan  soling. N im a  sodir 
boMadi? Q anday  gaz ajra lib  chiqadi va  e r i tm ada  t e m im in g  qanday  bir ikmasi 
hosil  boMadi? K n /a t i lg an  hodisalarn i  tushun t ir ing ,  reak s iy a  teng lam asin i  yozing.

И» к «.-nali ( 1 1) g idroksid in i  o l in ish i  va xossalari.
a) Го( I e r i tm as ig a  N a O H  er i tm as id an  q o ‘shing. Fiosil boMgan 

k o b a ltn in g  asosli  t ii / in i  ranggiga e ’t ibor bering.  C h o ‘km ali  eritm ani qizdiring. 
C h o ‘km ani ranggi va tark ib i qan d ay  o ‘z.garadi? R e ak s iy a  teng lam asin i  yozing.

b) Suyull 1 1 kislota lar  va  k o n sen t r lan g an  ishqor  (ort iqcha)  e ritm alarda  
koba lt  (II) gidroksidini m iv c h a n l ig in i  sinab k o 'r in g .  R eak s iy a  tenglamalarin i 
y ozing .  Kobalt ( I I ) г id i ' >ksH 11 qanday  x o ssa la rg a  ega?



1 7. K oba l t  (III) oksid in i  olinishi va  un ing  xossalari.
( lshn i  m o ‘rili shkafda  bajaring).

a) K oba lt  (11) nitratni bir n e ch a  kristjdlarip.i tigel qopqogMda eh tiyo tko r l ik  
bilan g az  ( q a n d a y ) ajra lish i  tuga&uncha q izd in n t .  n im a  qo lad i?  
R eak s iy a  ten g lam as in i  yoz ing .

b) O l in g an  kobalt  (III) oksid in i  ozg inas in i  p rob irkaga  solib, u : l :g a  o zg ina  
k o n sen t r lan g an  HCI q o 4yib  qizdiring .  Q a n d ay  gaz ajralib  ch iqad i?  U n in g  
r a n g g ig a  va h id iga  (eh tiyo t l ik  bilan x id lang)  e ’t ibor bering. R eaks iya  
ten g lam as in i  yoz ing .

B u re ak s iy a d a  koba lt  (III) oksid i  q an d ay  xossalarn i  n a m o y o n  qiladi?

18. K o b a l t  (II) g id roksid in i  olinishi va  un in g  xossalari.
(Ishni m o ‘rili sh k a fd a  bajaring).

a) K o b a l t  (II)  x lor idn i  1-2 ml e r i tm as iga  4-5 ml b rom li  suv ,key in  na tr iy  
g id roks id  e r i tm as idan  q o ‘shing. N im a  hosil boMadi? R eak s iy a  teng lam as in i  
yoz ing .  1

b) Hosil  boMgan c h o 4k m ad a g i  suyuqlikn i  im koni bo r icha  a jra ting, key in  
c h o ‘k m a g a  k o n se n t r la n g an  HCI solib  qizdiring .

Q a n d a y  g a z  a jra lib  ch iqad i .  R eak s iy a  teng lam asin i  yozing.  Bu reak s iy ad a  
k o b a lt  (III) g id roks id i  q a n d ay  xossa la rn i  n am o y o n  qi ladi?  Hosil  boMgan 
e r i tm ag a  o z g in a  suv  sol ing . E r i tm an in g  ranggi  o ‘zgarish iga  e tibor  bering.

19. K o b a l tn in g  k o m p le k s  b ir ikm alar in i  olinishi.
a) K o b a l t  am m iak a t la r in i  olinishi.  K oba l t  (II) x lorid  e r i tm as ig a  N H 4C1 

'e r i tm as id a n  so l ing  va  o r t iq c h a  a m m ia k  e r itm as idan  q o ‘shing. Hosil  boMgan 
koba lt  (II)  a m m iak a t i  e r i tm as in in g  ran g g ig a  e ’t ibor  bering . R eak s iy a  
ten g lam as in i  y oz ing .  E r i tm a  h a v o d a  tu rgan ida  asta-sekin  rangi  o 'z g a r i sh in i  
tushun t ir ing .  R e a k s iy a  t e n g la m a s in i  yoz ing.

b) K a l iy  gek sa n i t r i to k o b a l ta t  (III) ni olinishi.  C o C l2 e r i tm as ig a  or t iqcha  
K N 0 2 e r i tm as in i  q o ‘sh ing ,  key in  o z g in a  C H 3C O O H  solib  q izdiring .  G a z  
(qanday)  a jra lish in i  v a  c h o ‘k m a  tush ish in i  kuzating.  C h o ‘k m an in g  ran g g ig a  
e ’t ib o r  be r ing .  R e ak s iy a  t en g lam as in i  yoz ing .  R eak s iy ad a  K N O ? q an d ay  
xossa la rn i  n a m o y o n  qi lad i?

20. N ikc l  (II) g id roksid in i  olinishi va  un ing  xossalari .
N ik e l  (11) g id roks id in i  oling. U n in g  tabiati  va  ranggini an iq lang .  R eak s iy a  

t en g lam as in i  y oz ing .  C h o ‘km an i  suyult ir i lgan  k islota lar  va  o r t iqcha  ishqorga  
m u n o sa b a t in i  s inab  koMing. R eak s iy a  teng lam as in i  yozing. N ike l  (II) g id roksid i  
q a n d ay  x o ssa la rg a  ega?

21. Nikel (III) g id roksid in i  olinishi va  un ing  xossalari.
( Ishni m o ‘rili shkafda  bajaring)
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a) 1-2 ml N iCI:  e r i tm as ig a  4-5 ml bromli suv, keyin N a O H  er itm asidan 
q o ‘shing. N im a  hosil bo iadi? R eak s iy a  tenglamasin i  yozing.

b) Olingan c h o Lk m an in g  ustidagi suyuqlikni ajrating. keyin  unga  
konsen tr langan  HCI solib q izd ir ing .  Q a n d ay  gaz ajralib ch iqad i?  l in in g  rangg iga  
va h id iga  (chtiyot  boMing!) e ’t ib o r  bering.  Reaksiya  teng lam asin i  yozing. Bu 
reaksiyada  nikel ( 1 1 1 ) g id roksid i  qanday  xossalarni nam oyon  qiladi?

22. N ike l  (II) am m iaka tin i  olinishi.
Nikel (II) sulfat e r i tm as iga  ilk bor  hosil boMgan c h o 'k m a  erib  ke tgunicha  

a m m iak  e r itm as idan  q o 'sh in g .  (C h o 'k m a n in g  ranggi qanday?) .  Hosil  boMgan 
nikel (II) am m iaka ti  e r i tm as in in g  rangg iga  etibor bering. R eaks iya  teng lam asin i  
yozing.

M a sh q  va masalalar.

1.Fe30 4 ni struktura  fo rm ulasin i  yoz ing .  Bu bir ikm a qaysi k is lotani tuzi 
h isob lanadi?
2 . Ikki valentli  tem ir  b i r ik m a la r in in g  oksid lan ish iga  reaksiya  muhiti q anday  
tas ir  qi ladi?  M iso l la rd a  k o 'r sa t in g .
3.  T em ir  a m m o n iy  li achch iq to sh  suvli e r itm ada  qan d ay  ionlarga 
d isso ts ia lanad i?  T a jr ib ad a  buni q a n d ay  isbotlash m um k in ?
4. F e 20 3, K N 0 3 va K O H  a ra lash m an i  suyuqlan tir i lganda  kaliy ferra t  hosil 
boMishi teng lam asin i  yoz ing.
5. A m m iak n i  kaliy fe rra t  ta ’s i r ida  oksid lan ish  reaksiyasi teng lam asin i  yoz ing ,  
b un d a  am m iak  erkin azo tg ac h a  oksid lanad i .
6 . kobalt  (III) ning am m iak i i  k o m p lck s  birikmalari  kobalt  (11) n ing  xuddi 
sh u n d ay  bir ikmalai iga n isbatan  barqaror l ig in i  m isollarda ko 'rsa t ing .
7. N b O i  ni konsen tr langan  1 1 ( 1, H?SO.i lar bilan t a ’sirlanish reaksiya  
tenglamalarin i  yo/.ing.
8. K 3[C o (N ( ) . ) i |  va | Ni(NI 14)(1|SO ,  k om pleks  tuzlarn ing  tuzilish sxem asin i  
tuzing.
9. Tark ib ida  55°» tcmii b o i g a n  It temir q izi lchasidan qan ch a  tem ir  olish 
m u m k in ?  Ishlab c h iq ,m \h d a  v o 'q o t ish  5%  ni tashkil  qiladi.
10.  T ark ib ida  SO'*.» lemn boMgan It tem ir  rudadan nazariy j ih a td an  3%  uglerodi 
va  3 %  boshqa  element lai i bo igan q an ch a  c lnvyan  olish m u m k in ?
11. 4,6 g temir (II) r.ulioksidini tem ir  (III) g id roksid igacha  oksid lash  uchun  
18()S va 100 kl*a da q.nu h,i hajin havo  kerak  boMadi?
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30. KLEKTROLITLARNING KLEKTROKIMYOVIY XOSSALARI .  
ELEKT ROLIZ

1 . M e ta l la rn in g  faolligini tekshirish
Ishning bajaril ishi: 6 ta p ro b i rk ag a  12-15 to m ch id an  quy idag i  tuzla rn ing  

eri tm alar idan  soling: b i r inch is iga  - rux sulfat,  ikk inch isiga  - tem ir  (II) sulfat, 
u ch inch is iga  - qa lay  (II) xlorid ,  k v r t in c h is ig a  - q o t rg ‘oshin  ni trat yoki atsetat,  
b e sh inch is iga  mis (II) su lfa t  va o l t inch is iga  - kum ush  nitrat. X a m m a  er i tm alarga  
(rux  sulfat e r itm as idan  bosh q a )  2-3 d aq iqaga  rux p las tinkasin i  tushuring . 
X a m m a  p rob irkalardag i  rux p las t inkas in ing  sirt ida n im a  kuzati lad i?  Rux 
plas tinkasin i  o l ingan  tuz la r  eritm alar i  bilan t a ’sir lashish  reaksiya  teng lam ala r in i  
yoz ing.  X ar  bir e lek tron  o ‘tishni koT sa ting .  Bu reak s iy a la rd a  ruxn ing  roli 
qand ay ?  Tem ir ,  qalay, q o ‘r g ‘oshin ,  m is va k u m u sh g a  n isba tan  ruxning  
q ay ta ruvch ian lik  faoll igi q a n d ay ?

P robirka lardan  rux  p las tinka la r in i  o l ing  va uni o T n ig a  tem ir 
p las tinka lar idan  tush ir ing  ( tem ir  (II) sulfa t  e r itm as idan  tashqari) .  T em ir  qaysi 
m eta llarn i  u la rn ing  tuzla ri  e r i tm alar idan  siqib ch iqa rad i?  Reaksiya  
teng lam ala r in i  ionli shak lda  yoz ing .

Y uqoridag i  ta jr iba larn i  qalay, q o ‘r g ‘osh in  va mis p las tinkalari  bilan 
qaytaring .

Qaysi  xo la t larda  m eta l la r  o ‘z tuz la ridan  ajra lib  chiq ishin i  kuzating. 
R eak s iy a  teng lam ala r in i  ion x o l id a  y o z in g  va xar bir e r i tm adag i  e lektron o ' t i sh  
y o ‘na lish in i  k o fcrsating.

T ajr iba  natijalarini y o zish. Tajriba d av o m id ag i  savol la rga  j a v o b  bering  va 
reaksiya  teng lam alar in i  yoz ing .  K u zat i lgan  xod isa la rn i  quy idag i  jad v a l  shaklida

Eritm aga  u yoki b o sh q a  meta l  plas tinkasi  tu sh ir i lganda  shu tuz 
e r itm asidan  metal ajralib ch iq q an  xo l ida  (+) ishorasini,  metal ajralib 
ch iq m a g an d a  (-) ishorasini qo^ving.

T ekshir i lgan  mrtalhmi ularn ing  qay ta ru v ch i l ik  faolligini kam ayishi  
tar t ib ida  bir qatorga jo y la s ln i r ini-. I lam in g  norm al e lek trod  potensia llarini



ilovadan  top ib  yozing .  T ajr iba  asosida  tuzilgan m eta l la r  qatori  u larn ing 
k u eh lan ish  (ak tiv l ik )  qator idag i  jo y lan ish ig a  m os ke lad im i?  V o dorodn ing  
norm al d e k t r o d  po tensia l in i  nolga  teng  deb  qabul q i l ing  va uni topilgan m eta llar  
q a to r iga  jo y la sh t i r in g .  T eksh ir i lgan  m eta llardan  qaysi biri suyu lt ir i lgan  k islota  
e r i tm as idan  vodo ro d n i  siqib ch iqarad i?

2 . a) M is-rux e lem ent in i  tuzish 
Ishn ing bajaril ishi:  85-rasm dagi  m ik ro s tak an ch a la rd an  birini I M  rux 

sulfat  er itm asi  ( a n i q r o g i  metal ionlarin ing faoll igi birga  teng  b o i g a n  eritm a),  
ikkinchisi  - IM  mis su lfa t  e ritmasi bilan t o id i r i n g .  Ikkala  s takanchani  
c h u q u rch a s i  b o i g a n  tag l ik g a  joy lash t i r ing .  T o ‘y ingan  kaliy x lorid  va agar-agar  
e r itm alar i  a ra lash m a s i  b ilan t o id i r i lg a n  sh isha  n a y c h a -k o 'p r ik  bilan ikkala  
s tak an ch a la rn i  b ir lasht ir ing . Rux sulfat  e r i tm as iga  rux p las tinkasin i,  m is  sulfat  
e r i tm as ig a  m is p las t inkas in i  tushiring. P lastinkalarni G a lv an o m e trg a  u lang  va 
u n ing  st re lkas in i  o g i s h i n i  kuzating .

R asm  85. G a lv an ik  e lem ent:  1- 
m ik ros takancha la r ,  2- taglik ,  3-e lektro l i t  

k o ‘prik, 4 -ga lv an o m e tr .

f i e k t r o d  Z n 27 Z n  va C u ' / C u  l am in g  norm al d e k t r o d  potensia l lari  farqi 
na ti jas ida  e lek tr  toki xosil b o i a d i .

T a jr iba  nati jalarin i  yo /is li :  Rux va mis e lek tro d la r id a  metal -un ing  
e r itm as i  c h eg a ras id ag i  ikkilamehi e lektr  qa tlam ni i fodalang.  Ular b ir-b ir idan 
n im a  bain  farq q i lad i?  G a lvam k e lem en t  e lek trod la r ida  sod ir  b o i a d i g a n  
k im y o v iy  reaksiya  (e n g h m a la r in i  va uslibn d e m e n t d a  e lektr  tokini hosil 
q i luvch i  k im y o v iy  reaksiyanmv. um u m iy  tenglamasin i  yoz ing .  T ashq i  zan j i rda  
e lek t ro n la r  qaysi y o im l i s h d a  xarakallanadi?  Ilovadagi j a d v a ld a n  m is -rux  
e le m en t in in g  staudarl  elekliod poiensiallarini lop ing  va uni e lek tr  yuri tuvch i  
k u c h i(B Y U K )n i  hisoblang. I nlm.ula  qaysi ionlar, q a n d ay  y o cna lishda  
x a rak a t la n ad i?

h) Konseniiatsion galvan ik  e lem en tn i  tuzish  
I sh n in g  ba ja rd ish :  M ik ios lakanchalarn i  rux  su lfa tn ing  x a r  xil 

konsen tra ts iya l i  e n lm a la i i  bil.m lo id i r i n g  (85 rasm). bir inchi  s tak an c h ag a  IM  
Z n S O ,}, ikk inch is iga  0,01 M / n S ( ) ,  e r i tm as idan  soling. S tak an ch a la rn i  e lektrolit  
k o ‘prik  b ilan b ir la sh ln in g  \ , n  bn s takanchaga  rux p las tinkasin i  tush ir ing ,  ularni  
o i k a z g i c h  orqa li  ga lva im m eti  r;i ulang. G a lv an o m etr  sterkas i  o 'z g a ra d im i?
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T ajr iba  na t i ja larini__yozish: Stan dart  (no rm al)  e lek trod  potensia l lari
( i lovadag i  jad v a l )  va N ernst  tcn g lam as id an  foydalanib ,  xar  bir e lek tro d n in g  
potensia l in i  (E) h isob lang .  E lek trod la rdan  sodir  boMayotgan k im y o v iy  reaksiya  
teng lam ala r in i  yozing .  T ashqi  zan j i rda  e lek tron la r  q an d ay  yoMialishda 
xa rak a tlan ad i?  K onsen tra ts ion  ga lv an ik  e lem en tn in g  E Y U K n i  h isob lang .

3. M eta l la rn ing  e lek trod  po tens ia l la r in i  an iq lash
A loh idag i  e lek trod  potensia l in i  bevosi ta  oMchash m u m k in  emas. 

L u g ‘a t la rda  e lek trod  po tens ia l la r in ing  n isbiy  q iym ati  beriladi.  Bu q iy m a tla r  
po tensia l i  no lga  teng  boMgan ( Е ( 2 Н 7 Н 2)^ 0 )  s tndar t  v o dorod  e lek trod iga  
n isba tan  d o im iy  e lek trod  potensia l  q iy m a t ig a  ega  boMgan s tandar t  e lek trod la rda  
foyda lan ish  ku lay  boMadi, m asa lan ,  x ingidronli .  x lo rk u m u sh l i  va ka lom el 
e lektrodlar i .

T a j r ib ad a  m il l ivo ltm etr ,  LPU-01 p o ten s io m e tr  va  b o sh q a  a sb o b la rd an  
foyda lan ilad i.

Ishn ing  bajaril ishi:  X lo rk u m u sh l i  so lish tir ish  e lek trod in i  t ay y o r lan g  (86 
rasm ). B u n in g  u ch u n  m ax su s  e lek trod  id ishchaga  4 ml In  kaliy  x lorid  
e r i tm as id an  so l ing  (m ax su s  e lek trod  id ishcha  o ‘rn iga  tax m in an  50 ml xa jtndag i  
qop q o q l i  s tak an c h ad a n  foyda lan ilsa  ham  boMadi. Q o p q o q d a  ikkita  tesh ik  
boMishi kerak: e lek trod  tush ir ish  va e lektro l i t ik  k o 'p r ik la r  uchun) .  K aliy  xlorid  
e r i tm as ig a  bir n e ch a  tom ch i  k u m u sh  nitrat  e r i tm as id an  q o 's h in g  va  u n g a  k u m u sh  
e lek trod in i  (s im  ho l ida )  tushiring .  Id ishchan i  p ro b k a  b ilan  g e rm e t ik  ho lda  
berkit ib  a ra lash tir ing .  Id ishcha  b u ru n c h as id a  havo p u ffakcha la r i  boM m aslig iga  
c ’t iy u o r  bering.

R asm  86. X lo rk u m u sh l i  e lek trod :  1- 
id ishcha ,  2 -e lek trod ,  3 -p ro b k a

1

Tayyorlangan x lo rkum ush li  e le tk trodni ,  norm al v o d o ro d  e lek trod iga  
n isba tan ,  potensia l i  E ( A gC I/A g)  =  + 0 ,222B .

B o sh q a  e lek trod  id ishchaga, ya r im  x a jm id a  l M  C u S Q 4 e r i tm as in i  sol ing  
va m is e lek trod in i  tnshuring. T ay y o r  boMgan x lo rk u m u sh l i  va  mis 
e lek tro d la r in in g  b u n m ch a la i  ini to ‘y ingan  kaliy  x lor id  e r i tm as i  so l ingan  
s ta k a n c h a g a  tush ir ing  va e lektrodlarni m il l ivo l tm e trga  (yoki  p o ten s io m e trg a )
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tu tashtir ing .  MiSlivoltmctr s tre lkasini chetki hola t iga  m oslang .  D oim iy  B YU K 
sh a k l lan g an d an  so 4ng. m il l iv o l tm c tr  k o ‘rsa tmalar in i  yozing.

Xuddi shunday  qilib  rux  c lek tro d in in g  potensia l in i  o l c h a n g .  B uning 
u chun  mis elektrodi o ‘rn iga  1 M ZnSO.j eritmasi va rux plastinkasi boMgan 
e le k t ro d d an  foydalan ing .

'Tajriba n a ti j lar in i y o z ish: X io rk u m u sh l i  e lek t ro d n in g  e lektrod potensiali 
va ta j r ibada  an iq langan  E Y U K la r in in g  q iym ati  a sosida  mis va rux 
e lek tro d la r in in g  e lek trod  po tens ia l in i  h isob lang .  B unda ,  birinchi e lem ent uchun 
E Y U K  E (C u 2 ,’/C u)  - E ( A g C l /A g )  va ikkinchi c le m en t  uchun  E E(A gC I/A g)-  
E (Zn  /Zn)  ekanlig in i  in o b a tg a  o l ing.  Bu i fodalardan:  E (C u 2 /Си) -  E Y U K  + 
E (A g C I /A g )  va -E (Z n 2 , /Zn)  -- E (A g C l /A g )  - E Y U K .  H iso b lan g an  q iymatlarni 
m is  v a  rux e lek trod la r in ing  s tandar t  e lektrod potensia l iari  qiymati  bilan 
so l ish t ir ing  (i lovadagi jad v a l) .

4. O ks id lan ish -qay tar i l ish  g a lvan ik  c le m en t in in g  E Y U K n i  oMchash 
Jshning. b a ja r iIshi: O k s id lan ish -qay ta r i l ish  reaksiyasi :

K M n 0 4 i K ?S 0 3 + H 2S 0 4 - >  MnSO.i + K 7S O 4 + H 20  
a sos idag i  galvanik  e lem en tn i  E Y U K n i  2 - ta j r ibaga  o ‘x shash  holda o l c h a n g .  
B u n in g  uchun  bir e lektrod id ish ch ag a  In kaliy p e rm a n g an a t  er itm asidan solib, 
u nga  10 tom chi  З 11 sulfa t  k islotasi  va  2-3 tom ch i  In  m arganets  (II) sulfat 
e r i tm alar idan  qo 'y in g .  Ikkinchi  e lek trod  id ishchaga  In  kaliy sulfi t  eritmasi va  2-
3 to m c h i  In  kaliy sulfa t  e r i tm alar idan  soling. Ikkala  id ishchaga  2/3 qismi 
su y u q l ik d a  boMguncha grafit  e lek trod lar in i  tu sh ir ing  va id ishcha  burunlarini 
kaliy  x lo ridn ing  t o ly ingan  eritm asi  so l ingan  s tak an ch ag a  birlashtiring. 
E ri tm alarn i  m il l ivo l tm e trga  ulab, E Y U K n i  o lchang.

T a jr iba nati jalarini yozish:  Y ar im  e lem en t la rd a  sodir  boMayotgan 
o ks id lan ish  va qaylaril ish  var im  reak s iy a la rn in g  teng lam asin i  yozing. 
O ks id lan ish -qay tar i l ish  c lem en t in in g  sxem as in i  tuzing. S tandar t  oksid lanish- 
qay tar il ish  potensialiari  q iy m a t id an  ( i lovadagi  jad v a l )  foyda lan ib  e lem en tn ing  
E Y U K  qiym atm i h isob langan  q iy m a t  bilan solish tir ing .

s. ( )ksi( l lamsh-qaytaril ish  ja ra y o n la r in in g  yoVnalishi 
Ishni tig bajai ilislu: O k s id lan ish -qay tar i l ish  reak s iy as in in g  y o i ia l ish in i  

an iq lang :
C b (S O .j) i 1 К SO 1 1 .1 - t 1120  —> К 7СГ2О 7 +■ KJ +  H 2S0 4 
Probirkaga  * tomchi xrom  (III) sulfat,  ka liy  su lfa t  eritm alaridan soling 

va unga  1-2 tomelu yodli suv q o ‘ying. Y odni rangsiz lan ish i  ja rayon i  da xrom 
(III) ionlarinini*. oksid lauishi  k u /a t i la d im i?

Boshqa  pm bukajv i  bir necha  tom ch i  ka liy  b ix ro m a t  va sulfat kislota  
e r im ala r idan  solinr., keyin 1-4 tomchi kaliy  y od id  e r i tm as idan  tomizing. N im a  
uch u n  eritm ada lu-aiian;: hosil b o l d i ?  Bu oksid lan ish -qay tar i l i sh  reaksiyasi 
q a n d ay  y o ‘nalishda houidi?
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Sodir  b o i g a n  o ksid lan ish -qay tar i l ish  reaksiyasi  uchun  yar im  oksid lan ish  
va qay ta r il ish  ten g lam a la r in i  tuzing. Bu reatsiyani ga lv an ik  e le m en tn in g  ish 
ja ra y o n id a  sod ir  b o i i s h in i  t a sav v u r  qiling. M os holdagi  o ks id lan ish -qay tar i l ish  
potensia l la r in i  ( i lovadag i  j ad v a l )  to p in g  va E Y U K n i  h isob lang .  E Y U K n i  m usba t  
q iy m a t ig a  e ’t ib o r  be r ing  va o k s id langan ,  x a m d a  yuqori  oksid lan ish -qay tar i l i sh  
po tens ia l iga  eg a  b o i g a n  ga lvan ik  ju f t  oks id lovchi ,  qay tar ilgan ,  past potensialli  
ga lv an ik  j u i t  e sa  - q ay ta ru v ch i  ekan lig in i  inobatga  oling.

O k s id la n ish -q ay ta r i l i sh  p o tens ia l la r idan  foydalanib  quyidag i  reaksiya  
qaysi y o ’n a l i sh d a  borish in i  aniq lang:

F eC Ij  +  SnCI-, »  F e C l 2 +- S n C I4
X u lo san g izn i  tekshiring .  Fe?> ionlarini bilish uchun  p ro b i rk ag a  2-3 tom chi 

K3[F e (C N )6] e r i tm as id a n  to m iz in g  va к о 'к  rang  hosil b o i i s h in i  kuzating .  T em ir
(III) xlorid  e r i tm as ig a  K 4[F e (C N )6]ni q o 's h g a n d a  k o ‘k rang  hosil b o i m a s l i g ig a  
ishonch  hosil  q i ling.

S tan d ar t  (n o rm a l)  sh a ro i td a  quy idag i  oksid lan ish -qay tar i l ish  reaksiyasi 
sodir b o i a d i  m i?

Mn04“ + Br2 + 1 f  -> Mn2 r + Br03" + FI20  ■'
Ja v o b in g iz n i  izohlang.

6 . K im y o v iy  ja r a y o n la rd a  ga lvan ik  ju f tn in g  hosil b o i i s h i
a) R u x n in g  su lfa t  kislotasi  bilan mis ish t irok ida  va u y o ‘q lig ida  

t a ’s ir lanishi.
Ish n in g  b a ia rilishi: P ro b i rk a g a  5-6 tom chi  2n  sulfa t  k is lo tas idan  soling  va 

a ra lash ti rgan  ho lda  to za  rux b o i a k c h a s in i  tashlang. Sulfa t  k is lo tadan  vodorod  
a jralib c h iq a d im i?  P rob irkadag i  rux  b o i a k c h a s ig a  mis sim ini  tekkaz ing .  
V o d o ro d  a jra lish  tezligi o 'z g a ra d im i  va u qaysi m eta llda  a jra lad i?  R ux d an  mis 
simini o l in g  v a  v o d o ro d  a jra lish tezligi y a n a  o 'z g a r i sh ig a  ishonch  hosil  q iling. 
R ux-m is  ju f t l ig id a  e lek tron  o i i s h i  y o 'n a l i sh in i  ko 'rsa t ing .  Q aysi  m etall  m anf iy  
z a ry ad g a  eg a  va  e r i tm ad ag i  vodorod  ionlari  uchun  ka tod  h iso b lan ad i?

Q u y id a g i  ta j r ib ad a  ham  y u q o r id ag i  hodisa larn i  kuzatish  m um k in .
Ikki p ro b i rk ag a  5-6 to m ch i  2n sulfat  kislotasi  e r i tm as id a n  soling. 

P ro b irk an in g  b ir iga  bir tom chi m is (II) su lfa t  e r itm as idan  q o 's h in g  va ikkala  
p ro b irk ag a  to za  (a ra la sh m a s iz )  rux  b o i a k c h a s id a n  tash lang .  P ro b irk a la rd a  har 
xil tez l ikda  v o d o ro d  ch iq ish in i  kuzating .  M is  (II) sulfat  q o ^ h i l g a n  e r i tm adag i  
rux sir t ida  n im a  hosil b o i a d i ?  V o d o ro d  chiq ishin i tez lash t i r ishda  m is  tu z in in g  
roli q a n d ay ?

b) R ux  va qa lav  bilan q o p lan g a n  tem irn in g  zanglashi.
I sh n in u  b a ja n l ish i  I k k i ta  p ro b irk an in g  ya r im  h a jm ig ac h a  d is t i l langan  suv 

soling. Kaliy  g e k s a t s i a i i o l e n a l  ( I I I )  К 3[Ее(СЫ)6] e r i tm as id an  qo^shing. 
K 3[F e (C N )6J tem ir  ( I I )  ion i  i k Iuiu  sczg ir  reaktiv  h isoblanadi  va k o 'k  rang  hosil 
qiladi.  E r i tm a la rn i  sh isha  t a y o q c h a  bilan aralashtiring.
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Ikkita  tem ir  simini (boMakchasini) qumli q o g 'o z  bilan tozalang, birinchi 
s im ga  rux boMakchasini bogMang, ikk inch isiga  qalay boMakchasini bogMang va 
ularni tayyor langan  e r itm alarga  tushiring. Qalay  bilan temir tush ir i lgan  e r itm a 
bir  necha  daq iq ad an  soMig k o ‘k rangga  kiradi.  E r itm ada  Fe 4 ionlari hosil 
boMishini tushuntir ing .  T em ir-ru x  ju f t i  tushirilgan  e r itm ada  n im a  uchun koM< 
rang hosil boMmaydi?

Tajr iba  na tijalarin i yozish. Kuzati lgan  hodisalarn i  bayonini yo z in g  va 
savo l la rga  j a v o b  bering.

R u x - tem ir  va qa lay - tem ir  ju f t la r id a  temirni zanglash idag i  e lek tron la r  
o wtish sxem as in i  yoz ing .  Q aysi  ho la tda  h im oya  qatlami yem ir i l ib  tem ir  
zan g lanad i?

Q uyidagi  ju f t l ik la rd a  zan g lash  ja r a y o n id a  qaysi metal birinchi boMib 
yem ir i lad i?

A ly u m in iy -m is ,  rnis-nikel,  tem ir-n ike l.

7. QoM'gcosh in  akkum ulya to r in i  tayyorlash.
Ishn ing  b a ia r i lishi: 5 0 -70  ml ha jm d ag i  o g ‘zi katta  id ishning u chdan  ikki 

h a jm iga  3 ,5 M  sulfa t  kis lo ta  e r i tm as id an  soling  (87 rasm).  Ikkita  q o ‘r g ‘oshin 
plas tinkasi  3 -4  sm  o ra l iq d a  jo y la sh t i r i lg an  probka  bi lan idishni berkiting, 
p robkada  g a z  chiq ib  ketishi u chun  teshik  ham  boMishi kerak. Sulfat  kis lo tasiga  
tush ir i lgan  q o 4r g ‘osh in  p las t inka la r i  yu zas id an  erim ayd igan  q o ‘r g ‘oshin  sulfati  
c h o ‘kishi na t i jas ida  q an d ay  o bzgarish  kuzati ladi?

87 rasm. Q o 4r g ‘oshin 
akkumulya tori .  

l-og '/ . i  katta  idish; 2 -probka;  3- 
q o ‘rg ‘oshin elektrodlari;  4 -g a z  chiq ishi 
uchun  teshik. 5 - s im -o ‘tkazg ich ;  6 -filtr 

q o g 4oz.

H ar  bir qoM’g 'o s h i n  p la s t i n k a s i r a  s im -o 4 k az g ich  ulang. Sh isha  
p las tinkaga  y o p ish t ir i lgan  f 111r q o i * / o /m  natr iy  xlorid (yoki boshqa  natr iy  va 
kaliy tuz i)  eritm asi  bilan n a m la b ,  \ to m ch i  fenolftalein tom iz ing .  S im - 
oM kazgichlarning u c h in i  i n a M u m  o t a l i q d a  filtr q o g 4oz iga  tek k az in g  va 
akku m u ly a to rn i  i s h lam ay o t j . ’.a i i l i ; , i i ,.a r . l i o n ch  hosil qiling.

4-5 V.li taq s im la j ’k l i j ’.a a k k u m u ly a to rn i  ulab, 4-5 d aq iqa  to k  oMkazing 
(zaryad bering).

A k k u m u ly a to rn i  tok m a n h a  id an  uzib, s im -o 4tkazg ich  uchlarin i natr iy  
xlorid va fenolftale in  e i i t i n a l a n  bilan n am langan  filtr q o g 4oziga  tekkazing .

179



Qaysi s im ning  uch ida  qizil rang  hosil boMsa, o ‘sha  ish iayotgan 
akkurnu lya to rn ing  m anfiy  qutbi boMadi.

I ajr iba n a t ijalarini v o zish. Su lfa t  k is lo taga tush ir i lganda  q o ‘r g ‘oshin  
p las tinkalari  sirt ida q iy in  e riyd igan  q o M g 'osh in  sulfat  qa tlam i hosil boMadi va 
key inchal ik  kislota bilan t a ’s ir lashm ayd i .  Q o ‘r g 6osh in  p las tinka la r  sirt ida 
x im oya lovch i  sulfat  qa tlam i hosil boMishini q anday  izoh laysiz?

A kku m u ly a to rn i  za ry ad k a  q i lishda ,  tashqi tok m a n b a ’ining ka tod ida  P b " 1 
ionlari ( P b S 0 4 dan)  ikkita  e lek tron  qabul qilib q o ‘r g boshin  m eta ll igacha  
qaytariladi,  a n o d d a  esa  ikkita  e lek tron  berib,  P b 0 2 g a ch a  oksid lanad i .  D em ak ,  
akku m u ly a to rn i  za ryadka  q i l ishda  e lektr  energ iyas i  k im yov iy  e n erg iy ag a  
aylanadi .  B unda  sod ir  boM ayotgan k im y o v iy  j a r a y o n la r  quy idag i  ionli 
ten g lam a la r  bilan ifodalanadi:

K a to d d a  P b S 0 4 2 e ' = Pb + S 0 42 

A n o d d a  P b S 0 4 - 2c + H 2(J -  P b 0 2 » 4Н  + S 0 42 
j a rayon la r in i  bir lashtir ib ,  ak k u m u ly a to rn i  z a ry ad k a  vaq tida  k im yov iy  reaksiya  
teng lam ala r in i  yozam iz :

2 P b S ( )4 + 2 H 20  =  Pb 4- P b 0 2 +  4 H  + 2 S 0 42 
O ’z -o z id a n  sod ir  b o lad igan  o k s id lan ish -qay ta r i l i sh  
Pb +  Pb0 2 + 4 H  + S 0 4?‘ -  2 P b S 0 4 -  2 H 20
jarayon i  asosida  ish layd igan  g a lv an ik  e lem en t  zary ad lan g an  ak k u m u ly a to r  

boMib x izm a t  qiladi .
A k k u m u ly a to rd an  fo y d a lan ilg an d a  (e lek trs iz lan ish)  k im yov iy  energ iya  

e lektr  e nerg iyaga  ay lanad i ,  b u n d a  k im y o v iy  j a ra y o n la r  "qaytariladi":  
q o cr g ‘osh in  elektrodi anod ,  P b ( ) 2 dan  hosil boMgan e lek trod-ka tod  vazifas in i  
bajaradi.  E lektrod ja ra y o n la r  q o ‘y idagi  ten g la m a la r  bilan ifodalanadi:  

ka todda  P b O ,  - 2 e ‘ + 4 H '  + SO.,2 - P b S 0 4 + 2 H 30  
an o d d a  Pb +  2e + S 0 42' =  P b S 0 4

T ayyor langan  a k u m rn u ly a to r  e lek tr  toki t a ’s ir ida  natr iy  x lo r id  e ritmasi 
b ilan n a m lan g an  filtr q o g ‘o z d a  e lek tro l iz  j a ra y o n i  sod ir  boMsa, qizil rang  
boMishini tushuntir ing .

8 -ish. S u v  e r i tm a la r in in g  e lektro l iz i

1. Inert e lek trod la r  b ilan suvli  e r i tm alarn i  elektrolizi  
Q o 'y id a  kelt irilgan ta jr ibalar  8 8 - ra sm d a  k o ‘rsat ilgan  q u r i lm ad a  bajariladi.  

E lek tro lizer  sifatida U shak ldag i  sh isha  ( I )  t ru b k a  o l inadi ,uni  shta tiv  (3) ga  
m ah k am lan ad i .  IMckliodlar s ifa tida  (2) q a la m d an  o l ingan  grafi t lar  p robkaga  
o ‘rnashtir ib  (grafit e loktrodlari  o ' r n ig a  m os m eta l  e lektrodlar in i  olish m um kin ) ,  
e lek tro l izerga  nogcrm clik  holda berkiti ladi.  T b k  m a n b a ’i sifa tida  choMitak fonari  
ba ta reyasidan  foydalaniladi \ a m m a  ta j r iba la rda  e lek tro l ize r  ya r im  x a jm g a ch a  
e lektro lit  bi lan toMdiiilndi I lar bn ta j r ibadan  o ldin e lek trod larn i  dis t i l langan suv 
bilan yaxsh i lab  yuviladi
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a) Qa lay  (II) xlorid  e r i tm as in ing  elektro lizi
l sh n ine baiaril ishi:  E lektro lizerni  qalay (II) xlorid  eri tmasi bilan 

toMdiring. E lek tro lizern i  ikki boMimiga grafi t  e lek trod lar in i  tushiring  va ularni 
mis sirni orqali  e lektr  m a n b a ’iga ulang. K a todda  valt iroq qa lay  metali 
krisiallarini hosil b o l i s h in i  kuzating. Katodda  qalay  qay tar ilad im i,  yoki 
o k s id lan a d im i?  K a to d d a  ke tad igan  reaksiyan ing  teng lam as in i  yozing.

A nodda  erkin x lor hosil b o l i s h in i  isbotlang. B u n in g  uchun 4-5 daq iqa  
e lektr  toki oM kazilgandan s o fcng e lck tro l ize rdan  anodni  o l in g  va anod  q ism iga  3-
4 tom chi  kaliy yod id  va kraxm al e r itmalarin i tom iz ing .  к о 'к  rang  hosil 
b o l g a n i n i  kuzating,. A nodda  ke tadigan reaksiyan ing  ten g lam as in i  yozing.

b) Kaliy yodid  cr ilm as in i  e lektrolizi
Ishnitig  ba jan l ish i :  Komis shakldagi p robirkani  3/4 h a jm ig a  kaliy  yodid  

e r itm as in i  so l ing  va V (» tom chi lenolftaleindan h a m d a  k raxm al kleyste ridan 
q o 'sh in g .  E ritm am  a ra la s h lm b  elektro l izcrga soling. U n g a  grafit  e lektrodlarni  
tush ir ib  tok  m an h ay ig a  u lang

K atod  va an odda  ei i l l in iu m ’ rangini o ‘zgar ish iga  e ’t ibor  bering . K atod  va 
anod d ag i  jarayonlai ten r lam a s in i  yozing. Katod va  anod  boMimlaridagi 
e r i tm a la r  nima uchun  ranglashd i?  A nodda  yod ok s id lan ad im i  yoki 
q ay ta r i lad im i?

Es/atnui T ajr iba  tugagandan  s o ‘ng anodni y oddan  to za lash  uchun  natr iy 
t iosu lfa t  e ritmasi bilan, s o lngra d i . t i l langan  suv bilan yuving .

c) Natriy  sul 1 at ei i tm asin ing  elektrolizi.
I shning ba jan l ish i  K o n u s  shaklidagi p robirkani  ya r im  h a jm ig a  natr iy  

su lfa t  va 1/1 h a 111111 i nevtia l  lakm us eritm alaridan soling. E ritm ani  aralashtir ib ,  
e lek tro l izcrga  quying E iilm adan elektr toki o ' tk a z in g  va  ikkala  qu tb la rdan  
er itm ani  ranggi о /g a r ish in i  kuzating .

Natriy  snll.it e lek tm liz idag i  katod va  anod  j a ray o n la r in i  teng lam as in i  
yoz ing .  Katod va anodda  q anday  m o ddala r  a jra ladi.  K a tod  va  anod  
boMimlaridagi lakm us rang in ing  oV garish in i  tushin tir ing .

8 8 -rasm. E lektro lizer  uchun
quri lm a:  1 -U -shak ldag i  trubka; 2 - 

e lek trod lar ;  3-shta tiv; 4-tok  
m a n b a ’i.
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g) T itan  (IV) sulfat  e r i tm as in in g  elektrolizi
Ishn ing  b a ja r ilish i : E le tro lizerni  titan ( IV) sulfat  er itm asi  bilan toMdiring 

va g rafi t  e lek trod la r idan  foyda lan ib ,  tok  m an b ay ig a  ulang. Elektro lizerni  bir 
boM agida T i v ionlari hosil boMishi sababli  e ritm a b in a fsh a  ran g g a  kirishini 
kuza t ing .

Q aysi  e lek trod la rda  Ti'b hosil  boMadi? T i ta n n in g  e lek tro k im y o v iy  
qay ta r i l ish  reaksiya  teng lam asin i  yozing.

9. E ruvchan  anod la r  ish t irok ida  suvli e r i tm a la rn in g  e lektro lizi

Ishn ing  b a ja r i l ish i: E lek tro lize rga  0,5 n mis su lfa t  e r i tm as id an  soling, 
g rafi t  e lek trod la r in i  tushirib . e lek tr  toki 0 ‘tkazing. B ir  nech a  d aq iq a d an  so 4ng 
e lek tro l izn i  t o ‘x ta t ing  va k a to d d a  qizil mis qa tlam in i  kuzating .  Katod va  anod 
ja ra y o n la r i  teng lam as in i  yoz ing.  A n o d d a  kam  m iq d o rd a  q a n d ay  g az  ajralib  
ch iq ad i?

E lek tro lizern i  tok  m an b a y id an  u zm asd an  turib,  ka tod  va anod la rn i  o ‘rnini 
a lm ash t ir in g ,  na ti jada  mis bilan qop lan g an  e lektrod a nod  vaz ifas in i  bajaradi.  
Y a n a  e lek tr  toki o ' tk az in g .  A n o d d ag i  m isga  n im a  boMdi? K a todda  q anday  
m o d d a  a jra lad i?  misli  anod ish t irokidagi  mis su lfa t  e lek tro l iz idag i  katod va anod  
j a r a y o n la r i  teng lam ala r in i  yozing.

Y u qor idag i  tajribani 0 ,5n nikel (II) su lfa t  er itm asi  b ilan qaytaring .  
K a to d d a  n im a  a jra ladi?  N ike ln i  k a to d d a  qaytar il ish  ten g lam as in i  yoz ing .  K o ‘m ir  
anodli  nikel su lfa t  e lek tro l iz ida  an o d d a  qanday  m o d d a  o k s id lan a d i?  Nikelli  
an o d d a -c h i?  M o s  holdagi anod ja ray o n la r i  teng lam ala r in i  yoz ing .

31.  K O M P L E K S  B I R I K M A L A R .

Disso ts i lan ish  na ti jas ida  k o m p lek s  ionlar  hosil q i luvch i  m o d d a la r  
k o m p le k s  b i r ik m a la r  deb ataladi. K o m p lek s  b ir ikm ala r  m o le k u la s in in g  tuzilishi 
k o o rd in a ts io n  nazar iya  asos ida  tushuntir i ladi.  B unday  m o le k u la la r  ichki va 
ta sh q i  s fe rad an  tashkil  topadilar.  M oleku la  m ark az id a  a tom  yoki  k o m p le k s  hosil 
q i luvch i  ion boMadi. B unda  ionlar  metali  yoki m eta lm as la r  boMishi m u m kin :

N11;, -j

11 IN NI-I3 j s 0 4

N11;

D.I.Mendeleyev da4 i i\ s is lcm asin ing  ka tta  davrlari  oMtasida  jo y la sh g a n  
e le m e n t la r  kompleks bmkmal.w hosil qilishda  k o ‘proq q o b i l iy a t  n a m o y o n  qiladi.

182



M arkaz iy  a tom  bilan bevosi ta  b o g ia n g a r i  m o leku la la r  yoki ionlar 
l igand lar  deyiladi. U larga kis lo ta  qoldiqlari  yoki neytral  m oleku la la r  kiradi.

Q uyidag i  K 3[F e (C N )6] m olekulas i  tuzi lishini sxem asi  keltirilgan: 
k o m p lek s  hosil q i iuvchi ion F e u

Ли. иiwjiap 

A

К 3 ; Fe ( С N )

Ички сф ера

Таищи Координацион
сф ера (:оп

M ark az iy  a tom  bilan b evos i ta  bogMangan zarrach a la rn in g  um u m iy  soni - 
koord ina ts ion  son deb  ataladi.

K o m p lek s  b ir ikm ani tark ib in i  b i lgan holda,  k o m p lek s  ionning zaryadi, 
m ark az iy  a to m n in g  oksid lan ish  darajas in i  an iq lash  m u m k in .  E ri tm ada  kom pleks 
b i r ik m a la r  uch turda d isso ts i lanad i:  1 ) k om pleks  ion va tashqi qavat  ioniga 2 ) 
k o m p le k s  ionga  va 3) l igandlarga.

K o m p lek s  ionlar  kuchs iz  e lektro l i t la r  s ifa tida  d issotsia lanadi.  Ularni 
d isso tsia lan ish i  m assa lar  t a ’siri q o n u n ig a  b o ‘sunadi  va  m iqdor  jiqatidan 
k o m p le k sn in g  berqaror l ik  do im iysi  bilan ifodalanadi.

K o m p lek s  b ir ikm a b o sh q a  bir, beqarorl ik  do im iysi  k ich ikroq  b ir ikm aga  
ay lan ish i  m um kin .  M asa lan ,

[Ag(N l 1 i) |CI i 2K( N К |A g(C N )?]  f 2KCI + 2 N H 3 
yoki ionli holda
[A g(N l 1;);] I 2C N |A g (C ’N) | f 2 N H ,
K u m u sh  am m iaktin i  bcqaro i l ik  do im iysi  7,2 10'8 ga  teng, sianidniki 

Rbeqaror "  1 , 0 1 0  bu 11i> 111«11 kum ush  siniiit kom pleksi  a m m iak a tg a  nisbatan 
barqarorl ig in i  k o krsaladi.

O ks id lan ish-qay tar i l ish  reaksiya lari  natijas ida  kom p lek s  ion parchalanishi 
m u m k in .  B unda  boshqa k o m p lek s  hosil boMadi yoki p a rcha lan ish  tarkibi oddiy 
boMgan oksid lanish  m ahsuloti  hosil boMishi orqali  kuzatish  m um kin .  Masalan, 

Zn  t 2 K | A u ( ( ,N ) . |  M u  ' K | / n ( C M ) 4]
2 K [ N i ( ( ’N ) , |  i Hr. i ОКОИ 2 N i(O H )3 + 8K C N  + 2 K B r  
K o m p lek s  ionlarini oksid lan ish i  yoki qaytaril ish i  e lek trok im yoviy  

ja ra y o n la rd a  ham ku/a t i lad i
Ichki qavati be( |aror va e r i tm ada  odd iy  ion la rga  d isso tsiya lanadigan  

k o m p le k s  b ir ikm alar  ( |o ‘sh tu / l a r  deyiladi.  U lar  k om pleks  b ir ikm alardan 
disso ts i lan ish  darajasi bilan tarq lanadilar:  q n 6sh tuz la r  toMa ravishda, kom pleks
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bir ikm ala r  esa  q ism an  d isso ts i lanad i .  Misol sifatida q o ‘yidagiIarni k o ' r s a t i s h  

m um kin :  K 2[C u C I2). N a 2[M n C I4|, ( N H 4)2[ZnCUJ (bu m o ddala rn i  form ula lar in i  
qu y idag icha  yoz ish  m u m k in :  C uC12-2KC1, N H 4Cl-2NaCl,  Z n C l2-2N H 4Cl). 
Suyult ir i lgan  e r i tm a la rd a  [C uC I4]2', [M n C I4]2', [Z n C l4]2‘ k om pleks  ionlari t o 4la 
d issotsi lanadi .

T ark ib id a  ikkita  ka tion  b o i g a n  kris talg idrat larn i  ham  q o 'sh  tuzla r  
q a tor iga  kirit ish m u m k in :  achch iq  tosh K A 1 (S 0 4)2 12H 20 ,  M o r  tuzi 
(N H 4)2F e ( S 0 4)2 6 H 20 .  ka rna l i t  KCI M g C I2 6 H 20  va boshqa lar .

R en tg en  s t ruk tu ra  analizi  nati jalariga  k o ‘ra yuqoridag i  b ir ikm alarn i  
k r is ta l lar ida  g id ra t l a n s a n  m etali  ioni m av jud  va ularni q u y id ag ich a  yozish  kerak: 

[K (H 20 )б]f A I (H 20 ) б ] ( S 0 4)2, ( N H 4) [Fe (H 20 ) f, ] ( S 0 4)2, K [ M g ( H 20 ) 6]C I2. 
Bu tuzla r  su v d a  e r ig a n d a  g id ra t langan  ionlar e r i tm aga  o 4tadi: bu ho latda  
k o m p le k s la rn in g  d isso ts i lan ish i  kuzatiladi.

K o m p le k s  b ir ik m a la r n in g  hosil  b o l i s h i  va xossalari.
T ajr iba-1 .  A g +, C u 2f, N i2*, Z n 2+, tuzlari  e r itm alar iga  N H 4O H  e ritm as idan  

to m ch i lab  q o ‘shing. H os il  b o ‘lgan g idroksid la r  c h o 4km asin i  or t iqcha  N H 4OH da 
erit ing. B u n d a  q u y id a g ic h a  k o m p lek s  ionli b i r ik m a la r  hosil b o i a d i :  
[ A g (N H 3)2] \  [C u ( N H 3)4]2+, [N i(N H 3.)6]2+, va [Z n (N H 3)4]24. Hosil  boMgan 
k o m p lek s  e r i tm a la rg a  ishqor  e r i tm as idan  q o 4shing. Metali  g id roksid lar i  
c h o 4k m a g a  tu sh a d im i?

T ajr iba-2 .  C o C l2-6H 20 ,  C u S 0 4-5H20 ,  C rC l r 6 H 20  va N i S 0 4-7H20  
kris ta lg id rat la rn i  t ig e ld a  q izd ir ing .  T uzlarn ing  ranggi o 'zg a rad i .  B u n d a  
[C o (H 20 ) 6] 2+, [ C u ( H 20 ) 412+, [C r (H 20 ) 4]3+ va [N i(H 20 ) 6]2+ k om pleks  ionlar  
tu tgan k r is ta lg id ra t la r  hosil  b o i a d i .

T a jr iba-3 .  2 ml A g N 0 3 e r i tm as iga  N aC l ni t o 4yingan  e r itm as idan  
to m ch i lab  qo ' sh ing. Hosil  b o 4lgan AgC l c h o 4km asi  NaCl e ritmasin i o r t iqchas ida  
erib  ketadi va  b e q a ro r  N a [ A g C b ]  kom p lek s  bir ikm asi  hosil b o i a d i .  B u  e r i tm ag a  
N a O H  eritm asi  q o ‘sh i lg an d a  ku m u sh  gidroksid i c h o 4k m ag a  tushm as lig i  
k o m p lek s  b i rk m a  hosil  b o l g a n i n i  isbot qiladi.  Solishtirish uchun A g N 0 3 va 
N a O H  eritm alar in i  q o 4sh ib  s inab  k o ‘ring.

Taj r iba-4.  2 ml H g ( N O 0 > er itm as iga  KJ ni konsen tr langan  e r itm as idan  
tom ch i lab  q o 'sh in g .  Hosil  b o i g a n  c h o 4km a KJ o r t iqchas ida  K 2[HgJ4] k om pleks  
b ir ikm asi  hosil b o l i s h i  sababli  erib  ketadi. E ri tm aga  N a O H  eritmasi q o ‘shi!sa 
H g O  c h o 4k m ag a  tu sh ad im i ' /  N a O H  o 4r n i g a N a 2S eritmasini o lib  sinab k o ‘ring.

T ajr iba-5 .  ( d \  lip, 1 tuzlari  e r itm alar iga  N a 2S 0 3 ni t o 4y ingan  
e r itm as idan  to m c h i la b  q o 'sh in g .  Hosil  b o i g a n  c h o 4km ala r  N a 2S 0 3 

ort iqchas ida  e r ib  ketadi.  B unda  M 2+[M 2+( S 0 4)2], tarkibli k om pleks  b ir ik m a  
hosil b o i a d i .  Eritmai-.a Na( )l I e ritmasini t a ’sir ettirib b u n g a  ishonch  hosil 
qilish m u m k in .  M etal i  r .ulioksidlari  c h o 'k m a g a  tushad im i?  N a 2S eritm asin i 
xam  q o 4shib  k o ‘ring, u Komplekshirni parchalaydi.
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Tajr iba-6 .  1 Ig lN C b h  eri tm as iga  tom chilab  konsen tr langan  Na?S 
e r i tm as idan  qo shing. Hosil b o i g a n  c h o ‘km a reak tivn ing  o r t ikchas ida  
N a 2[H g S 2] kom p lek s  b ir ikm asi  xosil b o l g a n i  sababli  erib keladi.

Tajriba-7 .  VlgCL e r i tm as ig a  tomchila t ib  (N H 4)2C O j  e r itm as idan  
q o ‘shing. Hosil  b o i g a n  c h o 4k m a  reak tivn ing  ort iqehasida  [ M g ( C O :02] 
k o m p le k s  ioni hosil b o l g a n l i g i  sababli  erib  ketadi.

Tajr iba-8 .  PbSO..} c-ho‘km as in i  o l ing  va unga konsen tr langan  natriy  
atsetat  eritm asin i  t a ’sir ett iring. [Pb(CH>,COO)4]z kom pleks ioni hosil  b o i a d i .  
N im a  kuza t i lad i0

Tajr iba-9 .  Zn , A V \  Sn2r, P b 2 va C r  tuzlari  e r i tm as iga  ishqor 
e r i tm as idan  q o ‘shing. Hosil  b o i g a n  c h o ‘km ala r  ishqorn ing  m o l  m iqdor ida  
erib ketadi (qo l 'g^osh in  g idroksid i  konsen tr langan  ishqorda  criydi).  Bu 
j a ra y o n la rd a  [ Z n ( O H ) }]2 , A I (O H )4‘, [S n (O H )4]2', [Pb (O H )4]2' va [C r (O H )6| v 
k o m p le k s  ionlari hosil b o i a d i .

T a j r ib a - 10. Temir(IM ) g id ro k s id ig a  o k sa la t -C O O H -C O O H , v in o -C O O H - 
C H O H - C H O H - C O O I  I va l i m o n - C H 2( C O O H ) -C (O H )(C O O H )-C H 2(C O O H )  
kislo ta lar  e ri tm alar idan  q o 'sh in g .  N im a  kuzatiladi?  Xelat  tip idagi k om pleks  
b ir ikm a  hosil b o i a d i .  O k sa la t  k islotasi  hosil  q ilgan kom pleks  b ir ikm a  
q o 'y id ag i  ta rk ibga  ega:

Vino- va Innon kislolalari  ham karboksil  guruhlari  orqali  tem ir  ionga  
b o g la n a d i la r .

Hosil  bo lr,:m ei itmalati'.a KSC'N va R 4[l 'e (C N )6] e r i tm alardan  t a ’sir

kompleks  hosil holisl i i^n er i tma  konsetrats iyasin i  t a ’siri

Tajr iba  I I A»»l\< ) ni I ml er i tm as iga  ilk bor hosil  b o i g a n  A gl  s a r g l s h  
c h o 'k m a s i  crib k e lrm u  ha loinehilah kaliy ioditni tuy ingan  e r itm as idan  q o 1,shing. 
Beqaror K|/\rl | k o m p l e k s  birikmasi hosil b o i a d i .  Eritm ani  suyu l t i r i lganda  
k o m p lek s  bu/iladi va yana A il  c h o k m asi  tushadi.  R eaks iya  teng lam ala r in i
yozing.

l a j r ib a  I ' ('«»( I m hCyingan  er itm asidan  1 ml o l ing  v a  a m m o n iy  
rodanidni  l o 'y im ’.an e n lm a s id a n  1 ml q o ‘shing. O ch  k o ‘k rangli

(,)1 I

0

e tt i r ing .  I c b io n la r in i  a n iq la s h  m u m k i n m i ?
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( N H 4)[C o (S C N )4] k om pleks  b ir ik m a  hosil boMadi. E r i tam n i  ikkiga boMing. Bir 
q ism iga  amil spirti,  ikkinchi q ism ig a  suv  q o 'sh in g .  E r i tm a la rn in g  rang iga  qarab  
k o m p lek sn in g  spirtdagi va suvdagi  ba rqaror l ig i  haq ida  x u lo sa  qiling.

K o m p lek s  b i r ik m a la rd a  a lm ash in ish  reaksiya lar i

T a j r ib a -13. F e C I3 e r i tam s ig a  b ir  n e ch a  tom chi kaliy  g eksa ts ianofer ra t  (II) 
K 4[F e (C N )6] e r itm as idan  q o ‘shing. A lm ash iin sh  reaks iyas i  tufayli k o 4k 
c h o 'k m a -b e r l in  siri hosil boMadi. R eak s iy a  teng lam as in i  yoz in g .

K om pleks  b ir ikm ala r  ish t irok idag i  o k s id lan ish -q ay ta r i l i sh  reaksiyalari

T a j r ib a - 14. K M n 0 4 ni kislotali  e r i tm as ig a  ka liy  gek sa ts ian o fe r ra t  (II) 
K4[F e (C N )6) e r itm as idan  q o ‘shing. K i [ F e ( C N ) (J  kom pleksi  hosil boMish sababli  
p e rm an g an t  e ritmasi rangsiz lanad i .  T e m irn in g  oksid lan ish  darajas i  o ‘zgarad im i?

T a j r ib a - 15. K u m u sh  a m m iak a t i  eritm asin i  o l ing  va u nga  rux 
meta ll in i  q o 4shing. K u m u sh n in g  qay ta r il i sh in i  kuzating . R eak s iy a  teng lam asin i  
yozing.



I lova

Turli  t cmpera t ur al arda  suv b ug ' i n i n g  bosimi
Jadval

T e m p e r a -  
tlira , °S

1 4  
15
16
17
18

B o s i m ,  k P a

1 ,598  
1 ,705  
1 ,8 1 7  
1,935 
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nisba tan)
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lik  j
T e m p e r a ­
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lik
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!c , i i , o ,
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e r im ayd igan ;  • B undav  m odda  v o kq yoki suvda  pa rch a lan ib  ketadi.
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Jadval

i A  n ion la 
I r

;F 
I Cl
! Br

Г
'NO ,
( '1 0 .
jso.,2
ICO 32
; C r 0 4
| c 20 4 
I O H

T u z l a r  v a  a s o s l a r n in g  s u v d a  e r u v c h a n l ig i  ( 1 8 ° S  d a )  
Kation lar

N a ' К

4 ,44  92,56 195,4 0 ,0076
35 ,86  32,95 0 ,0 ,16  55,80
88,76 65,86 0 ,041 103,1
177,9 1 37,5 0 ,0635 1 48,2
83 ,97  30,34  213 ,4  74,3
97 ,16  6,6 12,25 126,4
16,83 11,11 0,55 35,43
16,39 108,0 0,003 0,01
61,21 63,1 0 ,0025 73,0
3 ,34 30,27 0 ,0035 0,03
116,4 142,9 0,01 0,001 

E s la tm a .  Kelti r i lgan  q iym atla r  
g ra m m  erish ini k o ‘rsatadi.

L i1 M g ‘ C a 2t C r2 Ba" + Z i r Rb"

0,0016 0,012 0.16 0,005 0,07
73,19 51,09 37,24 203 ,9 1,49
143,3 96,52 103,6 478 ,2 0,598
200 169,2 201 ,4 419 ,0 0,08

121,8 66,27 8,74 1 17,8 5 1,66
179,3 174,9 35 ,42 183,9 150,6
0,20 0,011 0 ,0 323 53,12 0,0041

0,0013 0,0011 0,0023 0,004 0,0,1
0,4 0,12 0 .0 338 — 0 ,042

0 ,0 356 0 ,0046 0 ,0086 0 ,0 36 0 ,0 ,15
0,17 0,77 3,7 0,0*5 0,01

100 g suvda  suvs iz  m o d d a d a n  necha

O z  e ru v ch a n l ik d a  q iym atla r  q isqartir i lib  yozilgan,  
m a sa lan  0 ,0 31 =  0 ,0001.

J a d v a l  5
Turli  t em p era tu ra la rd a  tuzla rn ing eruvchan lig i  (100  g  su v d a  e r igan  

g ram m lar  soni)

T e m p e -  
a tu ra ,  °S N

aC
i 0

1

q
x  ;oo

! оCZ!C*J

£

О d  :Г'1S-*
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О
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я
g ,

О
О
и
X
и

и

оГ'1 I
X

о
C/Jз
О

О
сл

X
g ,

V
О
(У)
Э

и

0 3 5 ,5 7 2 ,7 4 ,5  j 13 J 4 ,6 8 70,1 14,3 '! 11,5"
10 3 5 ,7 7 9 ,9 9 ,6  1I 2 1 ,2 7 ,7 5 ! 7 2 ,7 3 6 ,0 17,2 " 15 1
2 0 3 5 / ) ! 8 7 ,6 19,2 3 1 ,6 12 ,48 7 5 ,4 3 4 ,7 2 0 ,5 19,4
25 V>,0 | (H , 6 2 7 ,9 3 7 ,9 15,0 7 6 ,9 Г 3 4 ,2 2 2 ,3  ~ 2 2 ,3
30 U>,l ! 96,1 4 0 ,8 4 6 ,0 18,2 78,1 3 3 ,8 2 4 ,4 2 4 ,4

3 2 ,2 8 i 49 ,8" : - — — . . . . . . ■ • —  :
4 0 1 0-1,9 4 8 ,4 6 3 ,9 2 5 ,9 8 1 ,2 Г 3 3 , 2 ” 2 8 ,7 з о У
5 0 1 ’0,K ; 1 M , l 4 6 ,6 8 5 ,5 8 4 ,3 i....

L. . 3 3 ,7 3 7 ,6
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Davom i

Г е т р е -  ; и  
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: 4

I O! сл
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! О  
j О

1 X
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! О

О
X

о
с/эз
U

6 0  , 3 7 , 2
- 7 0-  -  - t  з 7 ^

80  4 38,1

85 3  Г ' ~ Г
90 , 38,7 

ТОО Г 39,4 176

__L

о
сл

JZ
V

О
ел
3

и

1 2 4 ,7  4 5 ,3  110,1 4 5 , 5 6 ;  8 7  4  3 2 ,7  

4 4 ,1  137 .5  [ 9 0 ,6  I - -  
168.8 73,01 1 9 4 ,1 ...33,5

39,5

149 ! 43,3 

42.7 204,9 j ■ +
9 7 ,8

42,3 ! 243,6 ! 100,0] 102

55 ,5

32,9
31.1 | 76,7-’
29,7 : 77,0

S u v s iz  t u z g a  n i sb a ta n .
2 Q a t t i q  faza .

3 96 °S temperaturada.

56,8
69,7

86,0
IP.LL

Ja d v a l  6
K islo ta  va asoslarn ing  %  konsentra ts iyas i  va zichligi

( 1 5 ° S  d a )  __

k o n s e n t r

a ts iy a s i
H 2S 0 4

12
16
20
24
28
32
36
40
44
48
52

1,027 

1,055 
1,083 
1 ,112 
1,143 
1,174 

1,205 
1,238 
1,273 
1,307 
1,342 
K 1 8O 
1 ,4 1()

H N O 3

1,022 
1,044 
1,068 
1,093 
1,119 
1,145 
1,171 
1,198 
1,225 
1,251 
1,277 
1, >0 > 
1Л >х

E r i t m a l a m i n g  z ich l ig i^
HCI

1,019
1,039
1,059
1,079
1,100
1,121
1,142
1,163
1,183

S N U S O O N

1 ,0052  

1 ,0113  
1,0171 
1 ,0228  
1 ,0 2 8 4  
1 ,0 3 3 7  
1 ,0388  
1,04 U> 
1,04X1
1,0 V* > 
1,0V> ’ 
I О  v>K 

I .()(»; i

K O N

1,033 

1,0 6 5  
1 ,100 
1 ,137
1.1 76
1.2 17 
1,26  
I, HO 
I , >58 
1,11 I
1,4 6 0  
1,511 
1 ,564

N a O N

1,046 
1,092 
1 ,137 
1,181 
1,225 
1,268 
I, >10 
1,352 
1,395 
1,437 
1,473 
1,519 
1 ,560

N H i

0,983
0,967
0,953
0,939
0,926
0,913
0,903
0,893
0,884
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Davom i
0/70 Eritmalarning zichligi

konsentr h 2s o 4 H N 0 3 H C I SN3SOON KON NaON N H ,
atsiyasi

56 1,460 1,351 1,0660 1,616 1,601
60 1,503 1.373 1,0685 1,643
64 1,547 1.394 1,0707
68 1,594 1,412 1,0725
72 1,640 1,429 1,0740
76 1,687 1,445 1,0747
80 1,732 1,460 1,0748
84 1,776 1,474 1,0742
88 1,808 1,486 1,0726
92 1,830 1,496 1,0696
9V 1,840 1,504 1,0644
100 1,838 1,522 1,0553

Jadval 6 , 7 eritmaning nisbiy zichligi d4*, t °C da, suvning 4 °S dagi
zichligiga mos ravishda keltirilgan.

Jadval 7
Tuzlar eritmalarining % konsentratsiyasi va zichligi 
__________________ (20°S d a ) ________________

%
konsentr
atsiyasi
tarkibi

Tuzlar
eritmala
rining

%
konsentr
atsiyasi

tarkibi

Tuzlar
eritmala
rining

zichligi
NaCI N a2C 0 3 BaCl2

zichligi
NaCI Na2C 0 3 BaCl2

1 1,005 1,009 12 1,086 1,124 1,113
2 1,013 1,019 1,016 14 1,101 1,146 1,134
4 1,027 1,040 1,034 16 1,116 1,156
6 1,041 1,061 1,053 18 1,132 1,179
8 1,056 1,082 1,072 20 1,148 1,203
10 1,071 1,10 ^ 1 .,092 22 1,164 1,228
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КlektroH11 arning dissotsialanish darajasi (18°$)
Jadval 8

Elektrolitlar nomi Formula Dissotsialanish darajasi (% da)

I n. 0,1 n.
I. Kislotalar
Nitrat HNOs 82 92
Xlorid HCI 78 92
Bromid HBr — 92
lodid HI — 92
Ftorid HF — 8,5
Sulfat H2S 0 4 51 58
Sulfid H2S — 0,07
Sulfit H2S 0 3 — 34
Karbonat H 2C 0 3 — 0,17
Ortofosfat H 3P 0 4 — 27
Ortoborat H3B03 — 0,01
Sirka CH3COOH 0,4 1,3
Oksolat н2с2о4 — 31
2. Asoslar
Kaliy gidrokoid KOH 77 91
Natriy gidroksnd NaOH 78 91
Ammoniy gidraksid NH4OH 0,4 1,3
Bariy gidrokoid Ba(OH )2 80
Kaltsiy gidroksid Ca(OH )2 — 78
3. Tuzlar
Natriy xlorid NaCl 67 84
Kaliy xlorid KC1 75 86
Kaliy nitrat KNO3 64 83
Kaliy sulfat k 2s o 4 Я 71
Mis (II) sulfat C u S 0 4 40
Natriy atsetat CH,COONa s 79
Natriy sulfat Na2S()4 •is 69
Ammoniy xlorid N 1 1 ,(1 /1 85
Kaliy atsetat C IM '( )()K 6 1 —

Kumush nitrat A )» N (), 58 81
Natriy gidrokarbonat Na! !( '<), 52 —



Ja d v a l  9
K u c h s i z  e l e k t r o l i t l a r n in g  d i s s o t s i a la n i s h  k o n s t a n ta l a r i  

____  ______ (25°S  d a ) ___________________

Elektrolitning nomi j Formula !
Dissotsialanish 

konstantasi uchun ifoda !
к

Nitrat kislota h n o 2 r  [H '[[NO;\ 
[HN02]

4 10 5

Ortoborat kislota H 3B 0 3 ,, \1Г \ \ н 2в о ;]
К 1 -

t H2BO} ] 

t , [H r]lHBOf-) 
[H2BO3- ]

5 .8  10 № 

1 ,8 - 1 0 “  13

Tetraborat kislota
1

h 2b 4o 7
r  _ l

[W2B40 7 ]
1 , 8 - 1 0  4

Chumoli kislota HCOOH 1 \H' }[HCOO}
[HCOOH]

1 ,7 7 -Ю - 4

Sulfit kislota H 2s o 3 r  _ \ n  + ][HSO3- ]  

[H2SO} ] 

[H>)[SOt]
[ Ш 03- ]

1 ,5 8 -1 0  2 

6 ,3 1 -1 0 “ 8

Sulfid kislota H2s [H + ][HS~1
A. j — ....

[H2S]
[ H' ] [ S2 ]

К  9 —
[HS~l

6 -1 0 “ 8 

6 1 0  s

Sianid kislota HCN K _[ H*] [ CN- ]

[HCN]

7 ,9 -1 0  10

Karbonat kislota N 2C 0 3 4 ,4 5  10 7 

4 , 6 9 - 1 0 ~ u

Sirka kislota c i h c o o H 1,754-10 5

1<)2



Jadval 10
Qiyin eruvchan moddalarning eruvchanlik ko'paytmasi 
_____ _________ (xona temperaturasida)

Modda
AgBr
AgCN
AgSCN
AgCl
Ag2C 0 3
Ag2C r0 4
Ag2Cr20 7
Agl
A g jP 0 4
Al(OH)3
B aC 0 3
BaC20 4
ВаСЮ 4
B aS 0 4
SaSO:,
CaC2O t
CaSOt
CdS
Cr(OH)3
Cu(OH)2
CuS
FeCOj
Fe(OH)2
Fe(OH)3

EK Modda
7 ,7 -1 0  ’

2 ,0  1 0 '

1 ,0 -1 0 ~
1, 6 -10“

6 ,2 -1 0

4 ,0 5 -1 0  
-10

• 10“

8 ,J

1.3 
1,9 
8,0
1,7
2 .3

■10
•10
•10

•10

■10

•10

•10

■10

■10
-10

-29

-10
10
9 

-9 

—5

4.8 
2,6 
6 ,
110
7,0 10 31 
1,6-10 19 
4-10 38 
2,5
4.8
4

FeS
HgS
Hg2CI2
Mg(OH)2
M gs
Mn(OH)2
MnS
NiCO,
Ni(OH)2
PbCO,
RbSb
P bC r04
Pbb
Pb(OH)2
PbS
P b S 0 4
Sb2S,
I l-S io
SnS
S r('(),
S rS .()|
S rS ().,
/ » ( < )l I) 

/n S

EK
4 10“ 19
4-10 53 
2-10 18
5-10“ 12 
2 ,0 -10“ 15 
4-10 14
1.4-10 15
1.4-10 7 
7-10 14
1.5-10 13

1.7-10" 5
1.8-1 о  14

8,7-10 9 
2 -1 0  16 
1 -10“ 29 
2-10 8 
1,0-10 30
1,0-10 10 
1-10 28 
I 10 4

5.6-10 8
2,8 10 7
5 10 17 

8 10 20

I'll
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