V3BEKMCTOH PECIYBJIMKACH
OJINI BA YPTA MAXCYC TA'BJINM BA3HPJINTH

MHP30 YIYFBEK HOMHJIATH
V3BEKHCTOH MHJLJIMH YHHBEI’-C!I.IETM

[l “"TACJIHK)]AWIH"
Ky uumapn 69Hmul-npopcmp

KHUME TAPHXH

OAHUHUHT HIIYH VKYB JIACTYPH

Buaum coxacu: 100000 ~  I'ymanurap coxa
Tabnum coxacu: 5140000 - Kumé

Tavaum AYnanum: 5140500 - Kumd

Ymymuit Yy coatn = 66 coar

Iy symnanan:

Manpysa - 20 coar (Il cemectp - 20 coar)
Cemunap = 16 coar (1l cemectp ~ 16 coar)
Myerakun Tananm coar - 30 coar (11 cemecTp — 30 coar)

Towmkenr <2017 it.
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1. YkyB danu yKuTHIIAA yeayouii KypcaTMaaap

“Kumé Ttapuxu” ¢daHu TajgabanapHH Hazapuil OuiauMmiap, aMaiuii KYHHKMalap,
KUMEBUM XoaMca Ba jkapa€Hiiapra yciayowil €EHaalryB xamJia WIMUTH AyHEKapaliHu
MIAKJUUIAHTUPUII BazudanapuHu Oaxxkapaim.

®dan Oyiimya TayabamapHUHT OWJIMM, KYHUKMa Ba Majakajapura KyWujaard tajgadsiap
kyunagu. Tanaoa:

- KUMEHUHT TapyXH, aBpijapra OVIMHTAHIUTH, Xap OWp MaBpHUHT Y3WTa XOC Ma3MyHU
Ba JIaBOMUMWJIUTH, KUME aTaMAaCUHUHT KEJIUO YMKHUII TapUXH, aTOM, JJIEMEHT, SKBUBAJICHT
TYIIyHYQJIADUHUHT TyO0 MabHOCH, FOsUlap, TUIOTE3aJlApHU WITapyd CypraH Ba TETUIUIH
aMaliuii MIUIapHU OakapraH SHT MAIIXyp OJIMM Ba MyTa(akKUPJIApHUHT POJU, KUMEHH V3
TapUXHI PUBOXJIAHUII KapaéHU JABOMH/IA PAllMOHAI WYIra YTUILIH, Kall() KWIMHIaH MyXUM
OOBEKTHUB KOHYHUSTIAPHUHI Ha3apuil MONIEBOpPH, OYT'yHTH IOTYKJIapd Ba KEJITyCUAaru
HMCTUKOOJIM TYFPUCHIA MACABBYP2aA I2a OYIUUIU;

- KYHJIQJIUK OAAWI Xa€TUil Ky3aTUIUIAp HATUXKAcHUla BYXKYJra KeiaraH KUMEHHHT
acocllapuHU, KUMEBHN KOHYHJAPHUHT SAPATWIUIIMHM, SJIEMEHTIAPHUHT Kaiid STUIIHII
TapUXUHHU, aJIKUME, GIOTUCTOH TYUIYHYATApUHMU, WIOXUH KyWIapHUHT KUMEBUUN
KapaCHJIapHU TAlTKUI KWJIHIIIA MYTIIAKO POJIH UYK SKAHIIMTUHU, X0/Mca Ba KapueéTIapHu
XPOHOJIOTUK KJIacCU(UKAIUsTIal ONUIITHN OUAUuLU 64 Y1apoan (oioaiana onuuiu;

- KUME Tapuxu (paHUHU, KUMEHUHT aCOCUN aMajiuil Ba Ha3apuil GpakThK mMaTepuaiiapu
OwiaH Oupranukiaa ailHM OMp BakTAa Mapajuiesl YpraHuil Hyau OuinaH, KUMEBUN X0JMca Ba
Kapa€HIapHU TaxJIWJI KUJIUII, KUMEHUHT PUBOXJIAHMIN TapUXUJard MyaMmoJiap Oyinda
euuMIIap KaOyJl KUIUII KVHUKMARapuza 32a 0yaumiu Kepax.

2. Mabpy3a MamryJoTJapu
Kumé tapuxununr gappaapu. “Kumé rapuxu” ¢panura kupuu

Kumé Tapuxunu ypranumira 6yiaran ypuHuniap. HCOHUST pUBOKIaHUIIIN TAPUXUHU
TOIII, IHTH TOILI (HEOJHT), MUC, OpOH3a, TEMUpP JaBpiapura OYIuHULIN. ['peK aTOMHCTHUKACH.
ATOM TYUIyHYAaCUHUHT KHUpUTHWIHIIA. KUMEHMHT BYy)KyAra KEIWUIIW Ba YHUHI TapUXUHUHT
JIaBp Ba JaBpJiapraya axpaTuiInuiIu.

Kumé Ba muBmwimszauuss. KumEéHuHr npenmeru.Mertamnap Ba mucTa KyMUPH OJIOB-
MEXHATHUHT yHUBepcall BocuTacu cudarua. Kynomuuiauk, muma NuiyMpyiln Ba yHra Kepak
Oynran xom-aménap. MoaaanapHiu HCCUKIUK TaAbCUPCHU3 Y3rapTUPHILL.

DnnuHU3M gaBpuaa kuMe. Kumeé XxyHap Ba MybKu3a sipaTyBuUM coxa cudarua.

AJkuMéE naBpu
AJKUMEHUHT KeMO YMKUIITN Ba Y31Ura Xoc ToMonnapu. FKOHOH-MuCp anKkuMEcH.
Apab ankumécu. [Ilapk ankuMEcu Ba YHUHT SHT Malixyp HamoéHanapu. byrok [lapk
Ba Mapkasuii Ocuéna myTtadakkup Ba ¢ainacyd oluMIapHUHT HAMOEHAIapHu Ba YIapHUHT
kuM€ coxacunaru unapu (XKoobup nbn Xaitém, Kunauiti, A6y Hacp ®apoduii, AGy bakp
Posuit, AGy Paiixon bepynuii, A6y Anu ub6n Cuno, Myxamman ubn Myco an-Xopa3muii,
Ab6xyn-A66oc PaproHuit).



Fap6 ankumécu Ba y spHIlTaH HaTWXKalap Ba IOTyKJIap. AJTKUMEHUHT TyTaJlJIaHHIIH.
KumEHMHT Ouprammi gaBpu.

KuMéHuHr Oupaamum qaBpu

JIaBpHUHT y3uUra Xoc TOMOHJIApHU. ATPOKMME Ba YHUHT 3PUIITaH HATHXKajlapu. TeXHUK
kumMEuuHr XVI Ba XVII acpnapnaru OonutanFud Kagaamiapu. MeTautyprusi, TEXHUK KUME
HaMoéHanapu Ba roTykiapu. [IHeBmokumé. XVII acpma amanuit kumM€ Ba aTOMHUCTHKA.
boitne Ba yHuHr 3amonpouuiapu. KumEHunr Basudanapu tyrpucuaa autwirad P.boiins
bukpnapu. «DIOTHCTOH» Ha3apUSACHHUHT ankuMméra kapmu Kyiwmamm. [.IlTans,
P Jlynnuii, P.BokonnmapHuHr fosnapu, (IOTHCTUKAHMHT OOIIKa HaMOEHAAIapu Ba
tapadaopnapu (bnek, Kasennumi, [Ipuctinm) Ba Gomkanap.

Canoar peBomonuscuradya KUMEBUM XyHapMaHIYWIMKHUHT pUBOXJIaHUIINA. Kuména
SAHTM IOKCAJIMII OOCKWYMHM OenrwjiaraH MoOJjajlap Ba Marepuaylap - IIMIIA, YWHHH,
KepaMHKa Ty3Jap, Koro3 unuiad yukapui, Kant, Jlebnan ycymnapuaa coja oJuil.

TaxxpubaBuii yCyJIIapHUHT PUBOXKIIAHUITN. JIOMOHOCOBHUHT WIMHUI (haOJIUSTH.

JlaByazbe XVIII acpHUHr Mamxyp KUMETapu YHUHI y3Ura XOC YpHM, Xa€TU Ba
daomusatu. DIOTUCTOH Hazapusicura Kapmud Kypaml. JlaByaspe J1a0opaTtopusicu.
bepuenuycHUHT KUMEBUN aHamu3 CcOXAacHJard uIuiapu. MoJjgalapHUHT TapKuOu Ba
Xoccanapy TYFpuUcHUIard (QUKPIAPHUHT IMAKIJIAHUIIK. SIHTM AJIEeMEHTJIApHUHT  Kalid
KWIMHUIIM. OJIEMEHT TYIIYHYaCMHUHI 3BoJonuscd. KuMEBUN HOMEHKIATYypaHUHT
KUPUTHIHIIIN.

Muxnopuii KOHyHJIap 1aBpH

XIX acpaunr gactiadku 60 iimnm MobaitHuAa XO3UPIy 3aMOH KUMECUHHUHT SHT MYXUM
KOHYH Ba Koujajgapu (PKBUBAJICHT, TAPKUOHUHI JOUMUWIMK, Kappajiu HucOariap
KOHYHJIapu JladbTOHHMHI aToM Ha3zapusiCH. ['a3lmapHUHT XaKMHU OMPUKHUIIN KOHYHJIAPH)
[eit-JIroccak. ABOTaApOHUHT MOJICKYJIAP Ha3apHsicu. ATOM MaccalapuHu pedopma KHIUIIT
ANEKTPONU3 KoHyHJIapuHuHT Kamd kwmnumu (dapageit unutapu). C. KanHuimapoHuHr
atom pedopmacu. XIX Ba XX acpmapra KenuO OpraHUK KUMEHUHT PHUBOXKIJIAHUIIIM.
V.Ilepkun Ba baitepnapaunar unuiapu. OpraHUKKUME Ba KUMEBHUI Hazapusuiap. Mypakkad
paguKaiiap, MeTajerncus, u3omMepusi Ba romosioriaap. OpraHuk MOJJATIAPHUHT TY3WJIUII,
Hazapusiiapu. XX acpia OpraHuk KUMEHUHT Tapakku€tu. Opranuk cuHte3 (Duiep,
KappepBynBopa, XoddbmannapHuHT opraHuK CHHTE3 coxacuaard, ¥ oTcoH Ba KpukimapHuHr
JIHK Ba PHK napHUHr MKKWIaMud TY3WIMIIMHU aHUKJIAIl OYir4Ya SpUILraH OJaMIIyMyJl
10TyKJapH). [Ipers TOMOHMIAH OpPraHMK peakiusIapHU MUKPOAHAU3 METOAM BOCHUTACH[A
UI1a0 YMKUITUIIH.

DJIEMEHTIIADHUHT  AaBpuil  cucremMacu.  JlaBpuil  KaABAIHUHT  XWJUIapH.
J.1.MenaeneeBHUHT 3JIeMEHTIIAP AABpUM cucTemMacu. JlaBpuii KOHyH. PainoakTUBIIHUK.

KuméBuii OofNlaHUIl HA3apUSICUHUHT APATUIMIIA. BUOHOOPraHMK KUME Ba YHUHT
10TyK1apu. TpaHcypaH 3JeMEHTIapHUHT Kallg STUITUIIIH.

AHaIUTUK KUME, PU3UK KUME, ONOPTraHMK KUME Ba IOKOPH MOJIEKYJIsSIp OMpuKMasap
KMMécH (PaHIAPUMHUHI PUBOKIAHUIIN



KuméBunii aHaMM3HUHT METPOJIOTHK acociaapu. ONTHK, CIIEKTPal Ba 3JEKTPOKUMEBUI
aHanu3 ycysiapu. PaguokuMEBHil Ba CIEKTPOCKONMK aHAIU3 yCyJulapyu. AHATUTUK KUMENA
3aMOHaBUI (QU3HUK-TAAKUKOTIAPHUHT KYJUIAHUIIIN.

Ou3UK KUMEHUHT PUBOXIIAHUI OOCKMWIapu. XX acpja KBaHT-MEXaHWKa Ba KBaHT
KUMEHUHT BYXKY/Ira KEJIUIIIH.

buooprannk kKMME Ba YHHUHI axaMUATH. BHOOpPraHMK KUMEHUHT BYXYJAra KEJHIIIH.
Buramunnap, aHTUOMOTUKIIAp Ba CHHTETUK BUTAMUHJIAPHUHT OYMJIMILY Ba aXaMUSITH.

Monomep, cononumep. Kayuyk. Pe3nHa uinad 4MKapUIUMIIHUHT Hylra KYWHIWIIN.
[Inactmaccanap Ba NOJMMEp Marepuauiap, TaOWWMN TOJIUMEpJIAp, CUHTETUK ToJjaiap,
MOJIMMEP KOMITO3UIIMOH MAaTePHAIUIAPHUHIT Kallg STUIUIIIH.

XX acpaa CTpYKTypaBHil aHainu3 ycyJ/ulapu Ba YJapHUHI UCTUKOOiapu. PeHTren
CTPYKTYpaBUi aHAIIU3, 3JIEKTpOHOrpadus, HeUTpoHorpadus, yinbrpadunadiua, nHppaku3ui,
SAPO MArHUT PE30HAHC, XPOMATO-MACC-CHEKTPOCKOIHS YCIyJlapd Ba “‘HUIIOHJIAHTaH
aTomJiap” HUHT Kall( TUIUIIN Ba KYJUIAHUITUIIIH.

XXI acp kumécu

XXI acpna 6uokumé. “Kumépuii THOOHET”, OMOMOJIEKYJIAp OOBEKTIAp OWJIaH UIILIAL.
buokoopauHanuoH OupukManap Ba OHOJIOTMK MHKPOYMIUIADHUHT Kenaxaru. Kumésuii
OMOTEXHOJIOTHsI Ba OWOMNOJUMEPJAPHUHT BYXYJra KENIUIIU. BHOKUMEHMHI HIUIATHIINAII
coxayapu (pagualnuoH OMOKHME, OMOTEXHOJIOTHSIIAp, 03UK-OBKAT, THOOUET, hapMalleBTHKA
Ba KUIIUIOK XY’KaJIUT'H COXACUIA).

KuMEBHMIT HAHOTEXHONOTUSHUHT INAKVIAHUIIY Ba IOTYKJIApH. YTa KHUYUK YIdaMaard
Marepuaiap osuml. KumEéBuid TeXHONOrMsT Ba UNUIA0 YUKAPUII KapaCHJIAPUHUHT
TaKOMWJITAIITUPUII OOCKUYJIapH

Monekynsip Ba cynpamodtiekyssap kuM€. dorokaranutuk cuHTe3. DemTokumé (YTa
Te3KOp >kapaéunap KumEcu). MarHuTkumeE. Buoreokumé, KOMHOT KMMECU Ba acTPOKUME
ruopu paHIApPHUHT BY)KYITra KEJIHILIH.

3. Mabpy3a MalryJoTJIapu

Ne Masbpy3anap maB3yjaapu HMapc
coaTyiapu
XAKMHU

1. | Kumé rtapuxunu Vpranumra ypuHunuiap. HWHCOHUST 2

PUBOKJIAHUIIM TAPUXUHU TOII, SHTM TOWI (HEOJMUT), MUC,
Opon3za, TeMup naBpiapra OViauHuiM. KuMEHUHT By)KyAra
KeMIIM Ba YHUHT (aHra aijaHull TapuXUHU JaBp Ba
JlaBpyajapra axxpaiuiiu.

2. | AnkuMé naBpH, aNKAMEHUHT KEIUO YMKHUIIHU, aJIKUME OJIIHJIa 2
Typradn Basudanmap. AJNKHME JaBPUHUHT  y3UTa  XOC
xycycustiaapu. Mucp-roHoH ankuMmécu. Apad adTkuMEécu yHUHT
OHI MAILlIXyp HAMOEHANapH.

3. | EBpona ankumécu. EBpoma ankumEécu BayHUHT SHT MAIIXyp 2
HaMOEHHanapu. TEeXHOKMME, METAUIyPrusd COXAJIAPUHUHT
PUBOXIIAHUII OOCKUWIAPU. AJIKUMEHUHT TYTaTWINIIN.

4. | KuMEéHuHT Oupnamwmin JaBpyd Tapuxu. SATpokuME, YHUHT 2
Basudanapu Ba dpuiraH Hatmxkanapu. [lapamnensc unuiapu.




P.boitnb Ba yHuHr kumM€ (QaHUHMHT Baszudanapu
TyFpucugaru ¢puxkpiapu. OIorucToH HA3apUSCUHUHT BYXKY/ra
Kenuimd. l'azmap  TyFpuCHMIard  IMTHEBMATUK  KAUMEHUHT
PUBOKJIAHUIIIN.

5. |Kuména  surm  rokcaimm — 6ockuwiapu.  TaxpubaBuii 2
YCYJUIAQDHUHI  PUBOXJIAHHUIIK.  JIOMOHOCOBHMHI  WJIMHUH
daomusatu. A. JlaBya3seHUHT (DJIOTUCTOH HazapwsiCHTa KapIiiu
Kypalid. EHMIIHMHT KucIOpoja Hasapuscu. A.JlaByasheHUHT
KMME PHUBOXJIAHUIIUIA KYIITaH XUCCACH Ba KMME COXaCHIaru

VPHHU.

6. | AToM—MoOJeKyysip TabIMMOTHUHT sipaTwimmud. XIX acp 2
KUMECU, MHUKIOPHI  KOHYHJap JaBpu. ABOTaJpOHUHT
MOJIEKYJIsip Hazapusicd. KaHHMIIaQpOHHUHT aTtoM pedopmacH.
Kapncpysnaru konrpecc. bepueamyCHUHT 3JIEKTPOKUMEBUIN
Ha3apUsACH. DIIEKTPOJIU3 KOHYHJIAPUHUHT Kall() KAJTUHUIIIN.

7. | I.MU.MenneneeBHUHT 3JIEMEHTIAPHUHT JaBpUH CHCTEMAacu 2
Ba JAaBpHM KOHYHHHMHI MIAKJUIAHWUIIW. PaJIMOaKTHUBIMKHU
Vprasuin 00CKu4Iapu.

8. | Kumésuii cunte3 Ba XIX acpia opraHuk KUMEHUHT TapakKUn 2
STUIIMA. bByTiepoB Ha3apUACHHUHT BYXyAra KEJHIIH.
BaneHT/IuK TymyH9acCHHUHT PUBOXKIIAHUIIIN.

9. | XX acpma kBaHT MexaHWKa Ba KBaHT kuMmé.Hoopranuxk 2
KUMEHUHT  sHTM ~ Oockmura  kyTtapunumu.  HobGenb
MYKOGOTHHUHT COBPUHIOPIAPH.

10. | Auru  3amoH kuMmécu. DUBNK KUMEHUHT PUBOKIIAHUII 2

OOCKUWIapH, CHUHTETUK KUMEHUHI IOTYKJapu, KUMEBHI
OMOTEXHOJIOTHS, IUIacTMaccalap Ba MOJHMMEp MaTepuasiap,
HAaHOTEXHOJIOTUSIHUHT IAKJUIAHUIIN Ba FOTYKJIAPH.

Kamu 20 coar
4. CeMmuHAp MalIFyJI0TJIApH

Cemunap MamFynoTiapia Tanabamap KUMEHHHT TMalI0 OYIWIIN, PUBOKIIAHHUIIIH,
FOKCAJIMIIA Ba XO3UPT'H 3aMOHJa Tabumii aHmap Maxmyacuaa MapKasuil YpUHHHU drajiiad
TypraHJUTHHUHT cababnmapuau Yypranamwiap. Tamabamap acocuii Mabpy3a MaB3ylapu
Oyiinua onraH OWIUM Ba KYHUKMaJIApUHU CEMHHAP MAIFYJIOTJIapuia sHajaa OouuTaauiap.
[lyauHrAek, JapcivK Ba VYKyB KYJUIaHMajnap acocuja Tajabamap OuIMMIIapUHA
MycCTaxkamilallira J3pUIlNI, TapKaTMa MaTepuaiapaaH GoWjganaHuil, MaB3yjap Oyitnda
Kyprazmaiau KypoJuiap Tai€praii Ba Oomkanap TaBcus 3Tiiiaau. CeMuHap MalFyJioTiapuaa
Tanabanap KuM€ (paHUHU TYypJId JaBpiapJard puBOXKIAHUII TAPUXUHU YpraHaauiap.

CemuHap MalIFyJOTJIap MYyJbTUMEAMA KypwiIMalapu OuiaH  KUXO3JIaHTaH
aynuropusiia Xxap Oup akajaeM. rypyxra anoxuna yrunanu. Kyprazmanu marepuariap Ba
ax0opoT MyJIbTUMENA KypuiIMaliapy €paaMua y3aTuilaiu.

CemunHap MawFynoTuHu YyTkazuimga “baun cypos”, “TymyHuamap taxiauiau”,

2 ¢ 2 ¢

“AccecmenTt”, “Knacrep”, “Benn nuarpammacu” uatep@aoa METoAap KyJUTAHUIIIH.



CemuHap MaB3yJjapu Hapc
coarJjiapu
XaKMH

1. | UuconusT nuBunuzanusicu. Jlactnabku kuména atom, dJIEMEHT 2
TymyH4yasiapu. Kum€ nbopacuHUHT KeInub YMKUII TapUXH.

2. | lOnon-Mucp ankumécu. Apab ankumécu. Mamxyp apab 2
aJIKUMErapiaapy Ba yJIapHUHT ULIIapU

3. | Fap6 ankumécu. Mamxyp rap0 ankumérapiapu Ba yJIapHHHT 2
UIUIapU

4, | AArpoxumé. ITHeBMOKMME Ba YHUHT Malixyp HamoéHaanapu. P. 2
boiine. A.JlaBya3beHUHT aHTHUQIIOTUCTUK (HAOTHSITH.

5. | ATOM-MOJIEKYJISIp TABJIUMOTHUHT MAKJJIAHUIIH 2

6. | OnemeHTnapHUHT Kami OSTWIMIIA Ba JaBpUH CHCTEMA. 2
Pagnoaktusinnk

7. | KBaHT MexaHHMKa Ba KBAHT Ha3apUSACHUHUHI IIAKJUTAHHIIH. 2
Pu3MKaBUMKUMEHUHT PUBOKIIAHUIITAPUXH.

8. | CuHTeTHK KUMEHUHT IOTYKJIapH, KAMEBUNA OHMOTEXHOJOTHS, 2
riacTMaccaiap Ba IIOJINMEP MaTepuaiap,
HAHOTEXHOJIOTUSIHUHT IAKJUIAHUIIH Ba IOTYKJIAPH. .

Kamn

5. MycTrakuj TabJaum

MYCTaKI/I.H TABJUMHH TAINKWI 3THIIHUHI HIAKJIA BAa MAa3MYHH

16 coar

“Kum€ Ttapuxu” ((aHMHM YpraHyBuM Tanabanap ayAuTOpUsiga OJraH Ha3zapui

OMIMMIIapUHU MyCTaxKamilallljla Ba CEMUHAP MAIITYJIOTJIApUHU OakapuIlia KYHUKMa XOCHIT

KWINII YYyH MYCTaKWJI TabJIUM TU3UMHIa aCOCIaHUO MYyCTAaKWII Ui Oaxkapaauiap.

MycTakuil TabiIuM coaTyiapuaa CEMUHAP MaIUFyJIOTIapyura Tau€prapiuk Kypull y4yH
pekajga OeNrmIaHrad coariap XakMHra Moc BakT axkpatwiaaau. Koaran coarnap xaxuuia
tanabanapra MyCcTakwI y3JIalITUPUILIAPU yUyH MaB3ynap Oepwiagu. bynna ynap kymmmua

anabuérnapian Ba WHTEpPHET calTiapuaaH Qoiinananud, KyWugarda Mamiyiap Oyiinda

pedepaT Ba TaKIUMOT MaTepuaiapyu Tanéprianaumiap.

MycTakun TabJInM YYyH TaBCHs STHIIAIMTaH MaB3yJiap:

Ne MycTaku/ TabJUM MaB3yJiapu Hapc
coatTyiapu
XAKMHU
CeMuHap MalFyJI0TIapUra Tak€prapianuk Kypuul 16
1 | lapx onmumiapu Ba MyTadakKKUPIAPUHUHT KUME TapuXuia 4

TYyTraH MyXHM YpHHU.




N

Banentinmnk TYIIYHYAaCHHHW ITAKJUJIaHWIIIN.

w

N

KBaHT MeXaHUKaHUHT SApaTHUIINIIN Ba KUMEHUHT TapaKKI/IéTI/I.

ATtom 2
SHEPTUACHIaHTHHYWIMKMaKcaiapaad o raaaH I PUHITUILIAD
u

=

8.

9.

Kamu 30 coar
Acocuii Ba KyIIuM4a yKyB aJ1a0uéTap xamaa axoopoT MmaHoagapu
Acocuii agadbuéraap

A.Grenberg From alchemy to chemistry in picture and story WILEY, 2007.

C.Cobb, H.Goldwite Creations of Fire Chemistry's Lively History from Alchemy to

the Atomic Age // Originally published by Plenum US in 1995 455 6.

Ymapos b.b., HusasxonoB T.H. Kumé tapuxu.-Tomkent,Haspy3s, 2015.- 576 6.
Kymumua agaduérnap

Mupsuées IILM. DpkuH Ba (apoBOH JIEMOKPATHK Y3GEKHCTOH NABIATHHH
6uprammkaa 6apno sramu3. Toukent, “Y36exucron” HMUY, 2017. - 29 6.

Mupsuées I1I.M. KonyH ycTyBOpJiMrd Ba MHCOH MaH(paaTIapWHU TabMUHJIAII IOPT
TapaKKUETH Ba XanK (GpapOBOHINTMHUHT rapoBu. “Y36ekucron” HMUY, 2017. - 29 6.

Mupsuée UI.M. Bytok kenaxaruMu3Hud Mapj Ba OJIMKaHOO XalKUMHU3 OuiaH Oupra
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BbaxoJuam me3onu

Ha3zopart Typu 7KH Nel 7KH Ne2 7KH Ne3 OH SIH
ceMHHAap ceMHHAap MycTrakui i
Makcuman 15 15 10 30 30
0aan
Vrkazuaum
BaKTH
OF3aKu OF3aKu MpEe3EHTalUs €3Mma €3ma
Ha3zopar
I axau (3MEeKTpOH MIaKIT
20)
Masg3syaap

Tamadanap OuMMKUHE 0axoJ/1all Me30HIapH

a) “5” (abjao) 0axo ydyyH TajmabaHUHT OWJIUM Japakacu Kyiuaaruiapra >kaBo0 Oepuiiu
JIO3UM:

XyIoca Ba Kapop KaOyJs1 KUJIUIII,
WNxonnii puxpaid onui;
MycTakui Myioxaja ropruTa OJIHIIL,
Onran OvuMMITApHA aMaliia KyJlai OJHI,
MOXHSITHHH TYITYHHIIT;
bunu, aittu6 Oepwui;
e TacaBBypra sra OymuII,
0) “4” (axmm) 6axo y4yH TajabaHUHT OWJIMM Japa)xxacu Kyhuaaruiapra aBoO Oepuiiu
JIO3UM:

MycTakua MyIoxajia ;opruTa OJIUIIL;
Onran OuaMMIIApHU amaiaa KyJiai oIui,
MOXHSITHHH TYITYHHIIT;
bunu, aittu6d Gepwui;
e TacaBBypra sra Oynui;
B) “3” (KoHMKap/jm) 0axo y4yH TajJaDaHUHT OWJIMM Japa)kacu KyWujarmiapra xaBoO
OCpUIIIH JIO3UM:

o MOXUATHHU TYITyHHIII;
e bunumi, aiitu6 6epwii,
e TacasBypra ara Oymui;
B) TaJlabaHUHT OWIUM Aapakacu “2” (KoHMKapcu3) 1e0 Kyhuaara xoyuiapaa 0axoJaHaau:

e AHUK TacaBBypra sra OyJIMacIiuK;




e KaBoOnapna xartonuknapra iyn KyHUITaHIuK;
e bunmaciuk;






