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KIRISH

Respublikamizning moddiy-texnika bazasini yaratish hamda xalq
moddiy farovonligini yanada oshirish yangi resurslar manbaini izlab
topishni talab etadi. Bu esa ijtimoiy ishlab chigarishni rivojlantirish,
jonli vamoddiy ko‘rinishdagi mehnatni tejash, kapital mablag‘lar va
asosiy ishlab chiqarish fondlaridan unumli foydalanish masalalarini
asosiy o‘ringa qo‘yadi. Bunday masalalarni hal gilishda
igtisodchilarning roli katta.

Igtisodchilar resurslardan ustalik bilan foydalana bilishi, xo‘jalik
faoliyatida yuz berayotgan o‘zgarishlarni o‘z vaqtida hisobga olishi,
ishlab chiqarish darajasini bozor ehtiyoji va talabi bilan bog‘lay olishi,
xo‘jalik hisob-kitoblarini puxtalashi, xalq xo‘jaligining barcha
tarmoglarida yangi texnika va texnologiyani jadallik bilan ishlab
chigarishga joriy eta bilishi kerak.

Buning uchun igtisodehi ma’lum darajada texnikaviy bilimga ega
bo‘lishi, ishlab chiqarish texnologiyasini bilishi shart. Ishlab
chigarishni to‘la bilmaydigan, fagat ragamlar bilan ish ko‘radigan
igtisodchi yuz berayotgan o‘zgarishlarning sabablarini tushunmaydi
va natijada masalani to‘g‘ri hal gilishda, gabul qlhngan qaror}arm
asoslab berishda giynaladi. :

Muhandislik bilimlari, texnika taraqqiyotidagi ilg*or tajriba ham
texnikaning hozirgi yutuqlari igtisodchiga sanoatda sodir bo‘layot

yangidan-yangi o‘zgarishlarni tushuna olishiga va ularni yetar
darajada baholay bilishiga to‘la imkon beradi.

Texnologiya asoslari va ishlab chigarishni tashkil qilishni anShl
bilgan holdagina xo‘jalik faoliyatini sifatli tahlil qilish, ishlab chiqarish
xarajatlarini aniqlash hamda uning rezervlarini ochib berish,
rejalashtirish, normallashtirish, moliyaviy ishlarni amalga oshirish va
nihoyat, muhim xalq xo*jalik masalalarini to‘g‘ri hal gilish — kam
mehnat va mablag* sarflab, yuqori ishlab chigarish natijalariga erishish
mumkin.

Ana shunday mulum fanlardan biri texnologiya fani bo‘lib, u
xomashyolarning olinish usullari va ularga ishlov berib, iste’mol
buyumlariga yoki ishlab chigarish vositalariga aylantirishdagi texnik
usullarni o‘rgatadi.

Iqtisodiy nazariya, fizika, kimyo, energetika, statistika va shunga
o‘xshash muhandislik, iqtisod fanlarining qoida hamda usullarini keng
go‘llash orqali texnologiya fani ishlab chigarish jarayonlarining
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mohiyatini, hodisalar qonuniyatini ochib beradi hamda bu
qonuniyatning amaliy maqsadlar uchun ishlatilish sohasi va
chegarasini aniglaydi.Texnologiya bu bilan eng ratsional ishlab
chiqarish jarayonlarini tashkil etishda va ularni ro‘yobga chiqarishda
optimal sharoitlarni yaratishga yordam beradi.

Bugun davlatimizning tadbirkorlar oldiga qo‘ygan talabi — fan va
texnika yutuglaridan foydalanish asosida kam jarayonli, kamchigim
va chigitsiz texnologiya jarayonlarni keng qo‘llash, tabiiy, sun’iy
xomashyolardan kompleks foydalanish asosida sifatli va raqobatbardosh
mahsulotlar ishlab chiqarish, ishlab chiqarilgan mahsulotlar bozorda
o‘z xaridorini topa bilishidadir. Hozirgi zamon fan va texnikasi
xomashyoni qayta ishlash uchun juda ko‘p usul va vositalardan
foydalanish imkonini beradi. Lekin vazifa mavjud imkoniyatlardan
foydalangan holda eng unumli va samarali ishlab chiqgarish jarayonlarini
tanlay bilishdan iborat. Bu vazifani texnika va iqtisodiyotni bir-biri bilan
bog‘lab olib borgan holdagina amalga oshirish mumkin.

Agar texnika va texnologiya, raqobat, muhandislik nuqtayi
nazaridan qaraladigan bo‘lsa, texnologik jarayonlarni amalga oshirish,
mashina va jihozlarni yaxshilash imkoniyatlari faqat tabiiy fanlar
qonuniyatlariga asoslanadi. Lekin texnikadagi konstruktiv va
texnologik o“zgarish imkoniyatlarini amaliy ishlab chiqgarishda keng
joriy etish uchun unga tegishli iqtisodiy asoslar tayyorlash zarur,
chunki texnika va texnologiyaning uzluksiz takomillashishi faqat
texnika talablarigagina emas, balki iqtisodiy talablarga ham javob
berishi kerak. Har ganday texnologik muammo, har qanday texnik
yangilik fagat yuqori darajadagi samaradorligi hisobiga olingandagina
va yetarli darajada iqtisodiy sharoitlar tayyorlangandagina to‘g‘ri
tushunilishi, hal etilishi va amaliy jihatdan joriy etilishi mumkin.

Iqtisodiy va texnologik fanlarning asosiy qonuniyatlarini bir-biri
bilan asosli bog‘lab olib borishgina xo‘jalik rivojlanishining eng
to‘g‘ri yo*llarini aniqlab olishga imkon beradi. Binobarin, iqtisodiy
oliy o*quv yurtining “igtisodiyot” (sanoat) ta’lim yo‘nalishi o‘quv
dasturiga ko‘ra “Ishlab chiqarish jihozlari va texnologiyasi” fani
o‘qgitiladi. O‘quv qo‘llanmani yozishda iqgtisodiyot (sanoat) ta’lim
yo‘nalishi bo‘yicha tayyorlangan namunaviy o‘quv dasturi asos gilib
olingan.

Ma’ruzalar matnlarining asosiy maqsadi iqtisodiyotga
ixtisoslashgan kollej talabalariga texnologiyaning asosiy vazifa va
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tushunchalarini, texnika va texnologiyani rivojlantirish hamda
sanoatni tashkil etish masalalarini, muhim ishlab chigarish jihozlari
va texnologiyasi hamda sanoatda ishlab chiqariladigan muhim
mahsulotlar bilan texnologik jarayonlarni boshqarishda
avtomatlashtirilgan sistemalarni qo‘llash asoslarini tanishtirishdan
iborat.



1 BOB. ISHLAB CHIQARISH JIHOZLARI VA
TEXNOLOGIYASI FANIGA KIRISH

1.1. Fanning predmeti va mazmuni

“Texnologiya” termini fanga birinchi marta 1872 yili kiritilgan
bo‘lib, u grekcha “texnos” —san’at yoki hunar va “logos” —fan
so‘zlaridan tarkib topgan. Shunday qilib, bu so‘zning to‘liq ma’nosi
“hunar fani” demakdir. Bu fan xomashyolardan keng migyosda
xalq iste’mol buyumlari va mahsulotlariga hamda ishlab chiqarish
vositalariga aylantirish jarayonlarini o‘rgatadi. Masalan, rudalardan
metallar olish, paxta tolasidan gazlamalar ishlab chigarish, donlardan
ozuqga mahsulotlari olish, metallarga ishlov berish hamda turli
kimyoviy mahsulotlar ishlab chigarishda sodir bo‘ladigan barcha
jarayonlar shular jumlasidandir. Shu bilan birga, ana shu
mahsulotlamni olishda iqtisodiy jihatdan qulay yo‘llarni izlab topadi.
Qayta ishlash vagqtida yuz beradigan jarayonlar fizik-mexanik va
kimyoviy bo‘lishi mumkin. Shuning uchun ishlab chigarishning
barcha turlari ikki katta texnologiyaga: mexanik texnologiya hamda
kimyoviy texnologiyaga bo‘lib o‘rganiladi.

Mexanik texnologiya xomashyoni qayta ishlash vaqtida
materiallarda (chuqur ichki kimyoviy o‘zgarishlarsiz) sodir bo*ladigan,
tashqi shakli va o‘lchamlarining, ba’zan fizik xossalarining o‘zgarishi
bilan bog‘liq jarayon va usullarni o‘rganadi. Masalan, metalldan tishli
g‘ildirakcha yoki paxta tolasidan gazlama ishlab chigarish shular
jumlasidandir. Bunday ishlab chigarishlarda asosan fizik
o‘zgarishlargina sodir bo‘ladi.

Kimyoviy texnologiya boshlang‘ich moddalarning kimyoviy
tarkibi va ichki tuzilishining o‘zgarishi bilan ‘bog‘liq jarayonlarni
o‘rganadi. Masalan, tabily gazni kimyoviy qayta ishlash natijasida
hosil bo‘ladigan metandan vodorod, etilen, atsetilen, metil spirti va
boshqa mahsulotlar olish mumkin.

Ishlab chiqarish jihozlari va texnologiyasining asosiy
vazifalaridan biri bu jarayonlarning optimal variantlarini ishlab
chigishdan, ya’ni kam mablag* sarflab, mahsulot miqdori va sifatini
oshiradigan asbob-uskunalar, agregatlar yaratish, shu mahsulotlarni
tayyorlash uchun kerakli materiallar tanlash, jarayonlarning
ratsional sxemalarini tuzish hamda bu jarayonlarga mos texnologik
parametrlar, harorat, bosim, siklning uzluksizligi va boshqalarni
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tanlashdan iborat. Har qanday ishlab chiqarishning texnologik
darajasi uning iqtisodiy ko‘rsatkichlariga ta’sir etadi, shuning
uchun igtisodchilar hozirgi zamon texnologiyasidan yetarli
darajada ma’lumotga ega bo‘lishlari kerak. Sanoat tarmoqlari
texnologiyasi va ishlab chiqarishni tashkil qilishni yaxshi bilgan
holda xo‘jalik faoliyatini sifatli tahlil qgilish, ishlab chigarish
xarajatlarini aniqlash hamda uning rezervlarini ochib berish,
rejalashtirish, normallashtirish, moliyaviy ishlarni amalga oshirish
va demak, muhim xo‘jalik masalalarini to‘g‘ri hal gilish, kam
mehnat va mablag® sarflab, yuqori ishlab chiqarish natijalariga
erishish mumkin.

“Ishlab chigarish jihozlari va texnologiyasi” fani ko*pgina iqtisodiy
fanlar bilan o‘zaro bog‘liq. Ularga “Korxona iqgtisodi”, “Ishlab
chiqgarish faoliyatini tashkil etish”, “Rejalashtirish va boshqarish”,
“Sanoat igtisodi”, “Kapital qurilish” va boshqa fanlar kiradi.

1.2. Sanoat ishiab chiqarishi va uning jarayonlari

Sanoat moddiy ishlab chigarishning yetakch1 tarmog‘i ba‘lib, u
butun xalq xo‘jaligining rivojlanish darajasini belgilab beradi.
Sanoatda ishlab chiqarish qurollari va vosnalarl xalq iste mQ_h
mollarining asosiy gismi bunyod etiladi. Mehnat predmeti (kishi
mehnati yo‘naltirilgan buyum)ga bo‘lgan ta’sir xarakteriga qarab
sanoat konchilik sanoati va ishlov berish tarmogqlariga bo‘linadi.

Birinchi tarmogq, ruda, ko‘mir, neft, gaz va boshqa tabiiy
xomashyo gazib olish, gidroelektrostansiyalar va boshga korxona-
larni 0‘z ichiga oladi.

Ikkinchi tarmoqqga esa qora va rangli metallar, prokatlar, kimyoviy
va neft-kimyo mahsulotari, qurilish materiallari, o‘rmonchilik, ozig-
ovqat va boshqa xalgq iste’mol mollari mahsulotlari ishlab chiqarish
korxonalari, atom, 1s51qhk eleldrostanmyalarl kiradi.

O‘“zbekistonda sanoatnmg quyidagi tarmoglari muvofiq ravishda
rivojlanib bormogda: -

a) metallurgiya kompleksi ;

b) mashinasozlik kompleksi;

d) neft-kimyo kompleksi ;

e) agrosanoat kompleksi.



Sanoatning rivojlanishi dinamik xarakterga ega bo‘lib, unda
doimo o‘zgarishlar sodir bo‘lib turadi. Buni 1-jadvaldan ko‘rish
mumkin.

1-jadval.

2001 2002 2003 2004
Korxonalar soni, mingta 13,2 13,5 14,1 14,1
Sanoat mahsulotlari,
mird. so‘mda 2830,8 44940 6127,5 181232
Sanoat ishlab chiqarish
xodimiarining o‘rtacha soni, 697,8 697,8 646,8 624,8
ming kishi
Foyda, zarar (-) mlrd. so‘m 117,3 227.8 354,5 549,8
Mahsulotning rentabellik
darajasi % larda 31,6 30,9 30,2 32,6
Ishlab chigarilgan
mahsulotning o*sish sur’ati, 107.6 108,3 1060 | 1094
oldingi yilga nisbatan % larda
Shu jumladan: 102,4 101,6 1004 | 106,0
Qazib olish sanoatida
Ishlov berish sanoatida 108,6 109,8 107,6 110,2

Sanoat—ishlab chiqarish o‘zaro bog‘liq bo‘lgan mehnat jarayonlari
va tabiiy jarayonlar yig‘indisidan iborat. Bu jarayonlar yordamida
korxonaga keltirilgan xomashyoga ishlov berishda ularni tashishga,
ko‘chirishga, nazorat qilishga, ishlab chigarish uchun zarur bo‘lgan
jihozlar va turli xil energiya bilan ta’minlash uchun juda ko‘p mehnat
sarf gilinadi. Shunday qilib, ishlab chiqarish jarayoni texnologik,
transport, energetik va shu kabi bir gancha jarayonlardan iborat
bo‘ladi. Lekin ishlab chiqarish asosini texnologik jarayonlar tashkil
etadi. Texnologik jarayonlar yordamida xomashyo ishlab chigarish
mahsulotiga aylantiriladi.

Texnologik jarayonlar turli prinsip asosida, masalan, ishlatilayotgan
xomashyo turiga ko‘ra (neft, o‘simlik va hayvonot xomashyolari
texnologiyasi), olish usullariga ko‘ra (oksidlash, qaytarish, elektrlash,
suyultirish va hokazo), ishlatilishiga ko‘ra (qog‘oz, plastmassa va
qurilish materiallari texnologiyasi) tasniflanadi.

Texnologik jarayonlar quyidagi turlarga bo‘linadi:

1) davriy jarayon;

2) uzluksiz jarayon;

3) kombinatsiyalashgan (davriy-uzluksiz) jarayon.
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Davriy jarayonda kerakli miqdordagi xomashyo apparatga
tushiriladi, texnologik jarayonlar o‘tkaziladi va tayyor mahsulot
chiqarib olinadi. So‘ngra apparatni yuvib, tozalab, yana yangi
xomashyo tushiriladi va yugoridagi jarayonlar takrorlanadi. Bu ish
ko‘p marta qaytariladi. Davriy jarayonga davriy ishlaydigan pechlarda
g‘isht pishirish va po‘latga termik ishlov berish jarayonlarini misol
qilib olish mumkin.

Uzluksiz jarayonlarda apparatning hamma qismlarida kerakli
parametrlar (harorat, bosim va hokazo) o‘zgarishsiz saqlanadi.
Apparatga bir tomondan to‘xtovsiz surat’da xomashyo tushirib turiladi
va gqayta ishlanayotgan material ketma-ket bir gancha bosqichlardan
o‘tib, tayyor mahsulot sifatida ikkinchi tomondan chiqarib turiladi.
Bunday apparatlarda uzluksiz jarayonlar ma’lum vaqt davomida
to‘xtovsiz ravishda olib boriladi. Ba’zan uzluksiz jarayonlarda
apparatga xomashyo bo‘lib-bo*lib tushiriladi, tayyor mahsulot ham
alohida-alohida chiqgarib olinadi, lekin umumiy jarayon to‘xtatilmaydi,
ya’ni uzluksizligicha qoladi. Bunday jarayonlar kombinatsiyalashgan
yoki uzluksiz davriy jarayonlar deb yuritiladi (domna -pechlda cho‘yan,
marten pechlarida po‘lat suyuglantirib olish va hokazo,

Yuqgorida gayd etilgan jarayonlardan uzluksiz
jihatdan birmuncha samarali hisoblanib, u quyidagi afza

1) apparatga xomashyo tushirish va tayyor mahsulotni chlqanb
olish davomida apparat sovimaydi va uni kerakli dara]agacha qizdirish
uchun qo‘shimcha yoqilg‘i hamda energiya sarflanmaydi;

2) jarayonlarni maksimal darajada mexanizatsiyalashtirish va
avtomatlashtirish mumkin;

3) jarayonlardan ajralib chiqayotgan gazlar issigligidan takror
foydalanish mumkin;

4) texnologiya rejimining doimiyligi natijasida apparatning ishi
yengillashadi, uni foydalanishga topshirish bilan bog‘liq bo‘lgan
xarajatlar kam, ishlab chigarilayotgan mahsulot sifati yaxshi bo‘ladi.

Texno!oglk jarayonlarda reaksiyaga kirishayotgan birikmalar
ogimining yoki bu birikmalar ogimi bilan issiqlik oqimining turli xil
yo‘nalishlari uchraydi. Shu ogimlaming yo‘nalishiga ko‘ra jarayonlar
to‘g‘ri yoki parallel oq:mh garama-qarshi ogimli va kesishma ogimli
bo‘ladi.

To‘g‘ri yoki parallel oqimli jarayonlar reaksiyaga kirishayotgan
birikmalar yoki bu birikmalar bilan issiglik ogimi bir tomonga
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yo‘nalishi bilan xarakterlanadi. Qiya o‘rnatilgan trubali quritish pechi
bu jarayonga misol bo‘la oladi. Bunda quritilishi kerak bo‘lgan
sochiluvchan material — tuproq yoki mayda tosh, qum bilan issiq havo
oqgimi harakati bir tomonga yo‘nalgan bo‘ladi (1.1. a -rasm).

lssiq gazlar

Qatliq modda Qattq °dda A

" Isslq gazlar

1.1-rasm. To‘g‘ri (a) va teskari (b) oqimli jarayonlar sxemasi.

Sovuq suv

Y

Issiq ga

1.2-rasm. Kesishma (d) ogimli jarayonlar sxemasi.

Qarama-qarshi oqimli jarayonlarda birikmalar yoki birikmalar bilan
issiqlik oqimi bir-biriga qarama-qarshi yo‘nalishda harakat qiladi.
Misol uchun, bunga ham qiya o‘rnatilgan trubali quritish pechini
olamiz, lekin bunda sochiluvchan material yuqoridan pastga, issiq
havo oqimi esa unga garshi, ya’ni pastdan yuqoriga qarab
harakatlantiriladi (1.1. b-rasm).

Kesishma oqimli jarayonda materiallar yoki material bilan issiqglik
oqimi harakatlari bir-biri bilan burchak hosil qilib kesishadi. Bu
jarayonda issiqlik almashtiruvchi apparatlarda gazlarni (suyuqliklarni)
sovitish (isitish)ni misol qilib keltirishimiz mumkin. Bunda issiq havo
gorizontal truba orqali o‘tkazilib, unga sovuq suv ogimi yog‘dirib
turiladi (1. 2. d-rasm).

Materiallarni gayta ishlash soniga ko‘ra jarayonlar orasi ochiq yoki
to‘g‘ri va aylanma, sirkulatsion yoki siklik bo‘lishi mumkin. Orasi
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ochiq yoki to‘g‘ri jarayonlarda materiallar apparatga faqgat bir marta
tushadi, aylanma, sirkulatsion yoki siklik jarayonlarda esa materiallar
apparatga bir necha marta tushiriladi, yangi qism materiallar bilan

birgalikda yana apparatga qaytariladi.
NHs

1.3-rasm. Siklik
(aylanma) jarayon @ ==

chizmasi. ‘—:l——J—L——-——-U\
!

Suyug
NHs

Aylanma jarayonlar kimyo sanoatida juda ko‘p go‘llaniladi. Masalan,
azot va vodorod aralashmasidan ammiak sintez qgilishda' boshlang*ich
moddalar reaksiyaga to‘liq kirishmaydi va ular ya oshlang‘ich
moddalar bilan birgalikda yana apparatga kiritila rasm).

Sanoatda ishlab chigarishdan chiggan materia ‘p hollarda
ikkinchi marta ishlab chiqarishga kiritiladi — regeneratsiya prinsipi
(“regeneratsiya” termini lotincha so‘zdan olingan bo‘lib, “qayta tiklash,
qayta hosil qilish” demakdir). Masalan, eski rezina-texnika mahsulotlari
kislota va ishqorlar yordamida ishlanganda uning tarkibidagi to‘qima
materiallar ajralib, eritmaga o‘tgan rezina (regenerat) esa boshga
rezina mahsulotlari olishda xomashyoga qo‘shib yuboriladi.

1.3. Texnologik jarayon elementlari

Texnologik jarayonni uch elementdan iborat deyish mumkin:
mehnat predmetlan, mehnat qurollari va vositalari hamda mehnat-
ning o‘zi.

Mehnat predmetl = leh! mehnati yo‘naltirilgan buyum. Mehnat
predmetlariga gayta ishlash natijasida tayyor mahsulotlarga
aylanadigan xomashyolar, asosiy va qo‘shimcha materiallar hamda
yarim mahsulotlar kiradi. Masalan, metallurgiyada — ruda, koks-
kimyoda — toshko‘mir, mebelsozlikda — yog‘och xomashyosi.
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Mehnat qurollari, texnologik jarayonlarning rivojlanishi, avvalo,
texnikaning o‘zgarishiga bog‘lig. Odatda, texnika deyilganda, tabiiy
birikmalarga kishi tomonidan ongli ravishda ta’sir ko‘rsatish vaqtida
qo‘llaniladigan quroliar va mehnat vositalarining yig‘indisi tushuniladi.

Mehnat qurollari va vositalari vazifasiga hamda tabiiy-moddiy
belgilariga ko‘ra (bular sanoatning asosiy fondlari hisoblanadi) bir
necha guruhga — mehnat qurollari ishlab chiqaradigan va ishlab
chigarmaydigan turlarga bo‘linadi. Ishlab chiqaradigan mehnat
qurollariga barcha vositalar — sex va korxonaning ma’muriy binolari,
inshootlar, mashina va jihozlar hamda ishlab chigarish jarayonida xizmat
qiluvchi mehnat vositalari kiradi. Ishiab chigarmaydiganlariga aholi
yashaydigan kommunal binolar, inshoot va ularning jihoz!lari kiradi.

Hozirgi zamon texnologiya jihozlari yuqori parametrliligi (yuqori
quvvatli, yuqori unumli, yuqori tezlik, yuqori bosim va haroratga
ega bo‘lishi) bilan xarakterlanib, jarayonlarning jadal va unumli
o‘tishiga imkon beradi. Jihozlarning unumdorligi mashina, apparat
va agregatlardan vaqt birligi ichida amalda ishlab chiqarilgan mahsulot
miqdori bilan o‘lchanadi.

Ishlab chigarishda asbob-uskunalarning ish unumdorligini oshirish
uchun quyidagi choralarni ko‘rish lozim: texnologik jarayonlarni
jadallashtirish, yangi va takomillashgan texnologik jarayonlarni
qo‘llash, boshlang‘ich xomashyo sifatini yaxshilash, ish joyini maxsus
moslamalar bilan jihozlash, asbob-uskunalarni zamon talabiga javob
beradigan darajada qayta jihozlash va boshqalar.

Har ganday texnologiya jarayoni yoki uning biror qismini
bajarishda ishchi ozmi-ko“pmi mehnat giladi. Mehnat — bu ishchining
jismoniy kuchi, miya hamda asab faoliyati hisoblanib, har qanday
ishlab chiqarishning asosini tashkil etadi. Sarflangan mehnat uni
yuzaga keltirish uchun sarflangan vaqt bilan o‘Ichanadi.

1) asosiy yoki mashina vaqti (T,) — bu vaqt ichida ishchi mehnat
predmetiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta’sir ko‘rsatib turadi (detallarni stanokda
ishlash, materiallarni gizdirish);

2) yordamchi vaqt (T, )-bu asosiy ishchi bajarish uchun sarflagan
harakatlar vaqti bilan o‘lchanadi (detallarni joylashtirish va olish,
stanokni ishga tushirish va to‘xtatish va h.k. )

3) xizmat ko‘rsatish vaqti (T )—ish joyini tashkil etish va texnika
bilan thozlash uchun sarﬂagan vaqt (jihozlarni sozlash va tuzatish,
ish joyini yig‘ishtirish va h.k.);
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4) dam olish va tabiiy zaruriyatlar uchun kerakli vaqt (T ).

Mehnatni normalash va ishlab chigarishning ko‘p ehtiyoji uchun
soat, minut, sekund bilan o‘Ichanadigan vaqt normasi quyidagicha:

Tdel. ish.b.vaq.= Ta + Tyo + Txiz + Td

Vaqt normasi deyilganda, tegishli malaka talab gilinadigan, normal
ishlab chiqarish sharoitida biror-bir operatsiyani yoki butun bir
texnologik jarayonni bajarish uchun belgilangan (normallashtirilgan)
mehnat miqgdori tushuniladi.

Ishlab chigarishda texnologik rejimga hamda mehnat xavfsizligi
qoidalariga amal gilinganda mahsulot sifati yaxshilanadi, jarayonlar
to‘g*ri boradi, jihozlar yaxshi saglanadi.

Ishni intensiv ravishda olib borish — mehnat unumdorligini
oshirishga olib keladigan muhim omillardan biri. Texnologik jara-
yonlarni takomillashtirishda ham texnik, ham iqtisodiy tomonlarni
hisobga olib, optimal rejimni ko‘zda tutish kerak. Bir birlikdagi tayyor
mahsulot ishlab chiqarish uchun sarflanadigan kishi mehnatining
yig'indisi mehnat sarfini tashkil etib, u kishi soat birligida oIchanadi.

1.4. Texnologik jarayonni tashkil etish v%’uning tuzilmasi

Texnologik jaryonni tashkil etish ishchi kuchi bilan ishlab chigarish
vositalarini ratsional ravishda birga qo‘shishdan iborat bo‘lib, bu
ishlab chiqarish rejasining samarali bajarilishini ta’minlaydi.

Texnologik jarayonlarni tashkil etish mehnat tagsimotiga va uni
alohida ishlarga ixtisoslashtirishga asoslangan. Bunday
ixtisoslashtirish natijasida mahsulot va uning gismlarini tayyorlash
korxonaning alohida bo‘limlarida (ish joyi, sexlarda) bajariladi va
bunda mehnat predmeti bir ish joyidan ikkinchisiga ko‘chiriladi.
Shunday qilib, bir butun texnologik jarayon o‘zaro uzviy bog‘langan
bir gancha alohida gismlardan tashkil topgan.

Texnologik jarayon qator bosqichlardan iborat bo‘lib, bu
bosgichlarning har biri ishlab chiqarish operatsiyalaridan iborat.
Opreatsiya — ishchining ma’lum bir ish joyida ishlab chiqarish
elementiga ishlov berishda bajaradigan oddiy ishlari yig‘indisi bo‘lib,
jarayonlarning shu bosqichda tugallangan qismini tashkil etadi
(masalan, ishlab chiqarilgan detalni pardozlash magsadida uni
silliglash operatsiyasi).
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Operatsiya texnologik jarayonlarning asosini tashkil etib, ishlab
chiqarishni rejalashtirish va hisobga olishning asosiy elementi
hisoblanadi.

Operatsiya bir qator usullardan iborat bo‘lib, ularning har biri
tugallangan oddiy mehnatdir. Usullar alohida harakatlarga bo‘linadi
(1.4-rasm).

[ Texnologik jorayon |

Bosqichlar | | Bosqichlar | | Bosqichiar

Usullar

1.4-rasm. Texnologik jarayon strukturasi.

Texnologik jarayonning oxirgi mahsuloti qo‘shimcha mehnat talab
gilmaydigan, butlab va joylab qo‘yilgan, texnika nazorati bo‘limi
tomonidan qgabul qilib olingan va iste’molchiga yuborish mumkin
bo‘lgan tayyor mahsulot hisoblanadi.

Mahsulotlar asosiy va qo‘shimcha mahsulotlarga bo‘linadi. Asosiy
mahsulot hosil gilish korxonaning asosiy magsadidir. Qo‘shimcha
mahsulotlar esa yo‘l-yo‘lakay hosil bo‘ladi. Masalan, jarayonning
asosiy mahsuloti cho‘yan, qo‘shimcha mahsuloti esa shlak va
koloshnik gazlaridir. Hozirgi vaqtda qo‘shimcha mahsulotlarning
deyarli hammasi xalq xo‘jaligida keng qo‘llaniladi.

Ishlab chigarish jarayonida asosiy va qo‘shimcha mahsulotlar bilan
bir gatorda chiqindi mahsulotlar ham hosil bo‘ladi. Bunday chigindilar
mahsulotlarning ishlatilish yoki ishlatiimasligiga ko‘ra qaytar va
gaytmas chigindilarga bo‘linadi. Mehnat predmetlaridan qanchalik
unumli foydalanilsa, chiqindi miqdori shuncha kam va texnologik
jarayonlar shuncha samarali bo‘ladi.

Hozirgi zamon texnologiyasining asosiy vazifalaridan biri
tashlandiq chigindilarni iloji boricha kamaytirish va asosiy tayyor
mahsulot migdorini oshirishdan iborat. Odatda, mahsulot miqdori
quyidagi formula bilan aniglanadi:
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tayyor mahsulot og‘irligi
B= » 100%
xomashyo og‘irligi

bunda B — tayyor mahsulot miqdori, foiz hisobida.

Texnologik jarayonning ikkinchi muhim vazifasi — olinayotgan
tayyor mahsulot sifatining yuqori bo‘lishini ta’minlashdir.

Sanoatning muhim texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlari quyidagi omillar
orqali xarakterlanadi:

1) xarajat koeffitsientlari va olingan mahsulot migdori;

2) mahsulot sifati;

3) asbob-uskunalarning unumdorligi va quvvati;

4) asbob-uskunalar yoki jarayonlaming tezligi;

5) mehnat unumdorligi;

6) mahsulot tannarxi;

Bu ko‘rsatkichlar boshqa maxsus fanlarda kengaytirilgan holda
o‘tiladi. Shuning uchun biz bu yerda mazkur ko‘rsatkichlar hagida
asosty tushunchalar berib o‘tamiz.

Xarajat koeffitsienti va olingan rnahsu tlarmng miqdori, ishlab
chiqarish Jarayomdablrblrhkdagl tayyor olish uchmsarﬂmlgan

(lkg,1tva h. k). Olingan mahsulot miqdori esa (1) amalda olingan
tayyor mahsulot. D___ miqdorining nazariy olinishi mumkin bo‘lgan D,
miqdoriga bo‘lgan msbatmng fmzlardagl ifodasidir:
1= D
Tayyor mahsulot sifati. Har ganday korxona ishlab chigarayotgan
mahsulot sifatiga jiddiy e’tibor berishi kerak, chunki yuqgori sifatli mahsulot
bozorda is’temolchisini tez va oson topa oladi va korxonaga katta
igtisodiy foyda keltiradi, Boshlang‘ich xomashyo qancha toza bo‘lsa
hamda reaksiya natijasida sodir bo‘lgan qo‘shimcha birikmalardan
qancha to‘la ajratilsa, tayy :'mahsulot sifati shuncha yuqori bo‘ladi.
Har bir ishlab chiqarilgan mahsulot sifati, ya'ni tarkibi va xossalari
GOST (Davlat standarti) da ko‘rsatilgan talablarga javob berishi kerak.
Apparatlar unumdorligi va quvvati. Sanoatda ishlatiladigan har
bir apparat ma’lum unumdorlikka va quvvatga ega bo‘lishi kerak.

100 %

aaz
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Apparatning unumdorligi (U) ishlab chiqarish jarayonining ma’lum
sharoitda vaqt birligi (t) ichida shu apparatda amalda ishlab chiqarilgan
mahsulot (D_) bilan belgilanadi. Ishlab chigarish jarayonining
optimal sharoitidagi eng yuqori unumdorligi shu apparatning quvvati
(W) ni belgilaydi.

Shunday qilib, apparatning quvvati uning eng yuqori darajadagi
unumdorligidir:

D L
U= -I_, kg/soat (yoki t/sutka va h.k.)
wW=U__
Apparat yoki jarayonning jadalligi. Apparat yoki jarayonning
foydali hajmi (V) birligiga to‘g‘ri keladigan unumdorligi shu apparat
yoki jarayonning jadalligini ko‘rsatadi:

Damul
Vet

U= kg/m’ soat (yoki sutka)

Mehnat unumdorligi. Mehnat unumdorligi — bu sarflangan
mehnatning samarasi hisoblanib, u vaqt birligi ichida tayyorlanadigan
mahsulot miqdori bilan o‘lchanadi. Vaqt birligi (soat, kun, yil) ichida
gancha ko‘p mahsulot ishlab chiqarilsa, mehnat unumdorligi shuncha
yugori bo‘ladi va aksincha.

Mehnat unumdorligini oshirishning asosi texnika taraqgqiyoti, ishchi
va xizmatchilarning malakasi, ishlab chiqarish va mehnatni tashkil
etish, mehnat sharoitlarini yaxshilash, ilg‘or tajribalarni keng
tarqatishdan iborat.

Mahsulotning tannarxi— ishlab chiqarish jarayoni davomida bir
birlik mahsulot ishlab chigarish uchun sarf bo‘ladigan pul hisobidagi
hamma xarajat shu mahsulotning tannarxini belgilaydi.

Qisqacha xulosalar

Hozirgi zamon texnologiyasi xomashyolarni keng migyosda xalq
iste’mol buyumlari va mahsulotlariga hamda ishlab chiqarish
vositalariga aylantirish usullarini va yo‘llarini o‘rgatadi. Texnologik
jarayonlar natijasida mahsulotning shakli, tarkibi va xossalari
o‘zgaradi.
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Texnologiyaning asosiy vazifalaridan biri bu jarayonlarning
optimal variantlarini ishlab chigishdan, ya’ni kam kapital mablag*
sarflab, mahsulot miqdori va sifatini oshiradigan apparat hamda
agregatlar yaratish, shu jihozlarni tayyorlash uchun kerakli materiallar,
jarayonlarning ratsional loyihalarini tuzish, bu jarayonlarga mos
texnologik parametrlar, harorat, bosim, siklning uzluksizligi va
boshqalarni tanlashdan iborat. Xullas, har qanday texnologik jarayon
samarali va rentabelli bo‘lishi kerak.

Nazorat uwchun savollar:

1. “Texnologiya” so‘zi ganday so‘zlardan tarkib topgan?

2. “Texnologiya” so‘zining to‘lig ma’nosi nima?

3. Mexanik texnologiya hamda kimyoviy texnologiya qanday
jarayonlarni o‘rganadi?

4. Ishlab chiqarish jarayoni qanday jarayonlarga bo‘linadi?
Texnologik jarayonning mohiyati nimada? Qanday tasniflanadi?

5. Texnologik jarayon elementlariga nimalar kiradi?
Texnologik jarayon strukturasi ganday?

6. Sanoatning asosiy texnik-igtisodiy ko* rsatki hlari ganday omillar
orqali xarakterlanad1‘7 N
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II BOB. SANOCATDA ISHLATILADIGAN
XOMASHYOLAR, ENERGIYA, SUV VA HAVO

2.1, Hozirgi zamon texnologiyasida sanoat xomashyolari,
ularning turlariva roli

Xomashyo har qanday texnologik jarayonning asosiy elementi
hisoblanib, u nafaqat ishlab chigarish texnologiyasini, balki uning
iqtisodiy samaradorligini va ishlab chiqarilayotgan tayyor mahsulot
sifatini ham belgilaydi.

Xomashyo keng miqyosda iste’mol buyumlari hamda ishlab
chiqarish mahsulotlari olish uchun ishlatiladigan tabiiy materiallardan
(birikmalardan) iborat bo‘lib, u quyidagi talablarga javob berishi kerak:

a) miqdori jihatidan yetarli bo‘lishi;

b) qazib olish arzon va oson bo‘lishi;

d) texnologik jarayonlar oson borishi kerak.

Ma’lumki, sanoatda mahsulot ishlab chigarish uchun sarflanadigan
umumiy xarajatlarning 70-80% ini shu jarayonda ishlatiladigan
xomashyo, yarim mahsulot, yordamchi materiallar tashkil etadi.
Masalan, plastmassa va lak-bo‘yoq mahsulotlar ishlab chiqgarish uchun
77-79%. Shisha sanoatining 80-88%, kimyoviy tolalar ishlab
chigarishning 70-80% xarajatlarini xomashyo tashkil qilgan.

Bulardan tashqari, ko‘p birikma va materiallarni ishlab chiqarish
uchun juda ko‘p miqdorda xomashyo sarflanadi. Masalan, ammiak
(koks gazi asosida) ishlab chiqarishda 1.7 £, kapron ishlab chiqarishda
7.4 t, polietilen ishlab chiqarishda 3.0 ¢, soda ishlab chigarishda 2.7 ¢
xomashyo sarflanadi.

Shuning uchun ham sanocatda xomashyo masalasi asosiy
masalalardan biridir.

2.2. Xomashyolarni boyitish,
boyitish usullari

Sanoat xomashyosi turli belgilariga ko‘ra tasniflanadi: kelib
chigishiga ko‘ra — tabiiy (minerallar, o‘simliklar va hayvonlar) va
sun’iy (koks, sanoat gazlari, kimyoviy tolalar va h.k.); agregat
holatiga ko‘ra — gattiq (minerallar, rudalar, ko‘mir, yog*och); suyuq
(suv, neft, tuz eritmalari) hamda gazsimon (havo va gazlar).
Kimyoviy tarkibiga ko‘ra — organik va anorganik; ishlatilishiga
ko‘ra ozuqabop va texnik turlarga bo‘linadi.
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Miperal xomashyolar. Yer ostidan gazib olinadigan mineral
birikmalar mineral xomashyolar deyiladi. Ular rudali, rudasiz,
yonuvchi mineral xomashyolarga bo‘linadi. Rudali mineral
xomashyolar foydali jismlar bo‘lib, metallar olish uchun asosiy
manbadir. Ko‘pincha rudali xomashyo tarkibida bir gancha metall:
qo‘rg‘oshin, rux, mis sulfidlari, kumush, oltin va boshqa metallar
aralashmasi bo‘lishi mumkin. Bunday rudalar polimetall yoki kompleks
rudalar deyiladi. Polimetall rudada qaysi metall ko‘proq bo‘lsa, ruda
shu metall nomi bilan ataladi. Rudalar, asosan, metallurgiya sanoatining
xomashyosi hisoblanib, ulardan turli metallar olinadi.

Rudasiz mineral xomashyolar ham tog* jinslari bo‘lib, ular metall
olish uchun ishlatilmaydi. Bunday mineral xomashyolar hech ganday
kimyoviy gayta ishlanmasdan to‘g‘ridan-to‘g‘ri sanoatda xomashyo
sifatida ishlatiladi. Rudasiz minerallar quyidagi turlarga bo‘linadi:

1) qurilish materiallari —shag‘al, qum, loy, toshlar va h.k.;

2) industriya xomashyolari — granit asbest;

3) kimyoviy mineral xomashyolar — oltingugurt, selitra, fosforitlar
vahk;

4) q1mmatbah0 va rudasiz minerallar — tabiiy holda yoki mexanik
gayta ishlovdan so‘ng bezak uchun ishlatiladi. Ularga olmos, Zumrad
malaxit va shunga o‘xshashlar kiradi. i

Yonuvchi mineral xomashyolar yoqilg*i 31f . gar
foydali qazilma boyliklardir. Bularga tosh va qo ng‘ir ko‘mir, torf
yonuvchi slaneslar, neft hamda tabiiy yonuvchi gazlar kiradi. Ular
yogilg‘igina bo‘Imay, balki kimyo sanoatida qimmatbaho xomashyo
hamdir.

O‘simlik va hayvorot xomashyolari. O‘simlik va hayvonot
xomashyolariga yog‘och, zig‘ir, kanop, yog‘lar, o‘simlik moylari,
hayvonot terilari va boshqalar kiradi. Ular ozugabop xomashyolarga
va texnik xomashyolarga bo‘linadi. Ozugabop xomashyolarga ozuqga
sifatida ishlatiladigan birikmalar — o‘rmonchilik, baligchilik va gishloq
xo‘jalik mahsulotlari kiradi. Texnik xomashyolar — paxta, yog‘och,
zig‘ir, kanop, hayvonlar terisi va juni, o‘simlik va hayvon yog‘lari,
suyaklari va boshqalar kiradi. Hozirgi vaqtda iloji boricha ozugabop
xomashyolarni texnik magsadlar uchun ishlatmaslikka harakat gilish
kerak. Bu masalani kimyo sanoatini rivojlantirish bilan hal gilish
mumkin.

Texnikaning nihoyatda tezlik bilan rivojlanishi yangidan-yangi
materiallarni, shuningdek, yangi xomashyo materiallarni qidirib topish
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masalasini qo‘yadi, bu masalani asosiy olti yol bilan amalga oshirish
mumkin:

1) iloji boricha arzon xomashyolarni gidirib topish va ishlatish
(masalan, gaz va neft);

2) xomashyolardan kompleks foydalanish (xomashyodan chigindi
chigarmaslik);

3) konsentrlangan xomashyo va mahsulotlar ishlatish;

4) juda toza mahsulotlar ishlatish;

5) texnik magsadlar uchun ishlatiladigan ozuqabop xomashyolarni
noozuqabop xomashyo bilan almashtirish (kraxmal o‘rniga
korboksilmetilselluloza);

6) iloji boricha mahalliy xomashyolardan foydalanish.

Bular orasida sanoatda konsentrlangan xomashyodan foydalanish
asosiy masalasi hisoblanadi. Korxonalarda iloji boricha konsentrlangan
xomashyodan foydalanishga harakat qilinadi (xomashyo tarkibidagi
ayni tarmoq uchun zarur komponentlar migdori shu xomashyoning
konsentratsiyasini), chunki bu yo‘l jarayon va apparatlarning jadalligini
oshirishga, mahsulot tannarxini kamaytirishga va uning sifatini
yaxshilashga olib keladi.

Lekin tabiatdagi hamma xomashyoning konsentratsiyasi sanoat
talabiga javob beravermaydi, sanoatning bu talabiga javob berish
uchun xomashyolar boyitiladi.

Boyitish deb xomashyo tarkibidagi foydali birikmalar konsentrat-
siyasini (migdorini) sun’iy oshirishga aytiladi. Gaz, suyuq va qattiq
holatdagi xomashyolar boyitiladi. Gaz holatidagi xomashyolar,
asosan, filtrlash va tozalash yo‘li bilan boyitiladi, suyuq holatdagi
xomashyolar esa tindirish hamda bug‘lash orqali boyitiladi. Boyitish
jarayonida mexanik, kimyoviy va fizik-kimyoviy usullardan
foydalaniladi.

Mexanik usul foydali va bekorchi birikmalarning turli xil fizik
xossalarga (zichligi, bo‘lakchalarining shakli, mustahkamligi, elektr
o‘tkazuvchanligi, magnit maydoniga bo‘lgan munosabati,
namlanuvchanlik darajasi va h.k.) asoslangan bo‘lib, bulardan eng
ko‘p qo‘llaniladigan elash, gravitatsiya, quruq gravitatsiya, termik
va elektromagnit usullaridir.

Masalan, quruq gravitatsion boyitishda markazdan qochirma
kuch prinsipi asosida ishlaydigan havo separatorlari qo‘llaniladi
(2.5-rasm).
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Magnitli

maydalashga

2.5-rasm. Havo separatorining 2.6-rasm. Elektromagnit
sxemasi: separator sxemasi:
1 - silindr; 2 — konus; 3 — konus; 1 - transportyor lentasi;
4 — ichki silindr; 5 — tarelka; 2 — transportyor barabani;
6 — ventilator parragi. 3 — elektromagnit; 4,5 — bunkerlar.

Separator konussimon tugallangan silindr (1) dan iborat. Silindr
ichiga konus (4) 1i silindr o‘rnatilgan bo‘lib, u tarelka (5) va
elektromotor yordamida harakatlanadlgan ganotsimon ventilator (6)
bilan jihozlangan. Tarelka va ventilator harakatga keltmlganda
silindr ichida (strelka bilan ko‘rsatilgan yo*‘nalishda) havo oq1m1
hosil bo‘ladi.

Maydalangan material aylanib turgan tarelkaga tushganda u ichki
silindr kesimi bo‘ylab sochiladi. Materialning mayda gismlari havo
oqimi bilan tashqi va ichki silindr oralig‘idagi bo‘shligqa chiqarib
yuboriladi va ular tashqi silindr devorchalariga urilib, konus (2) orqali
chigib ketadi (rnaydalangan gismlar). Yirik qismlar esa ichki
silindrning o°ziga tushib, silindr (1) orqali chiqib ketadi va bu gism
qayta maydalanib, yana boyitish jarayoniga kiritiladi.

Elektromagnit usul bilan boyitish qattiq minerallarning magnit
maydoniga nisbatan mimosabatxga asoslangan. Maydalangan ruda
magnit maydoni hosil gilingan separator orqali o‘tkazilib, ikkiga:
magnitga tortiladigan metallarga va magnitga tortilmaydigan
nometallarga ajratiladi. Bu separatorda magnit maydoni elektr toki
yordamida hosil gilinadi. Elektromagnit usuli, asosan, metallurgiya
sanoatida rudalarni boyitishda keng qo‘llaniladi (2.6 - rasm).
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Kimyoviy boyitish usuli xomashyo tarkibidagi birikmalarning
kimyoviy reagentlar bilan reaksiyaga kirishishi natijasida hosil
bo‘lgan kimyoviy birikmani turli yo‘llar (cho‘ktirish, bug‘latish,
suyultirish, eritish va hokazo) bilan ajratib olishdan iborat. Masalan,
mis kolchedani (CuFeS,) ni mexanik yo*I bilan CuS va FeS ga ajratib
bo‘lmaydi, chunki CuFeS, kimyoviy birikmadir. Bularni ajratishda
yagona yo‘l kimyoviy yo‘ldir, ya’ni mis kolchedan kuydirilib
qaytarilsa, FeO bilan Cu,S ga ajraladi. Buaralashma qum ishtirokida
suyugqlantirilganda FeOFeSiO, ga aylanib, shlak holida goladi, Cu,S
esa suyuglanib oqib chiqadi. Demak, fizik-kimyoviy (flotatsion) usul
mineral tarkibidagi birikmalarning bir xil suyuqlikdan yoki erituvchida
ho‘llanish va eruvchanlik darajasi turlicha bo‘lishiga asoslangan.
Tabiiy materiallar ho‘llanishiga ko‘ra, suvda yaxshi ho‘llanadigan
(gidrofil) va yomon ho‘llanadigan (gidrofob) turlarga bo‘linadi.

Suvga maydalangan mineral tushirilganda ho‘llanadigan
birikmalar suv ostiga tushadi, ho‘llanmaydiganlari esa suv yuziga
chiqadi. Bu usul sanoatda keng qo*llanilib, flotatsion boyitish deb
yuritiladi (2.7- rasm).
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2.7- rasm. Havo yordamida aralashtiriladigan flotatsion mashina:
I — rezervuar kamera; 2 — to‘siglar; 3 — truba; 4 — yig‘gich; 5 — kollektor.

Tarkibida mis, oltin, kumush, platina bo‘lgan minerallar sulfat kislota
yoki ammiak bilan yuvilsa, mis yoki boshqa metallar eritmaga o‘tadi.
Har ganday boyitish jarayoni natijasida xomashyo konsentratsiyasining
ortishi bilan bir qatorda undan chiqarib tashlanayotgan birikmalar
boshga sanoat tarmog‘i uchun gimmatli mahsulot bo‘lishi mumkin
ekanligiga doimo katta e’tibor berish kerak.
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2.3. Xalq xo‘jaligida xomashyodan ratsional foydalanish

Xalq xo‘jaligida xomashyodan ratsional foydalanish xomashyoni
boyitish orqali amalga oshiriladi. Shuningdek, murakkab
xomashyolarni kimyoviy qayta ishlash asosida ulardan qimmatbaho
mahsulotlarni birin-ketin ajratib olish mumkin. Bu jarayonda ajralib
chiqqan moddalardan turli tarmoglarda foydalaniladi. Shuningdek,
bu yo‘l bilan turli ishlab chigarishlarni kombinatsiyalashtirish
imkoniyatlari yaratiladi.

Tog* jinslari murakkab minerallar bo‘lib, ular ko‘pgina
elementlardan tashkil topadi. Ko‘p komponentli organik moddalar
chiqitsiz texnologiyalar bilan gayta ishlanib, ulardan turli xil
mahsulotlar ishlab chigish mumkin. Tog* jinslaridan turli metallarni,
metall emaslarni, kislotalarni, tuzlarni, qurilish materiallarini ajratib
olish mumkin.

Murakkab organik moddalardan tashkil topgan qattiq yoqilg*‘ilardan
kompleks foydalanishga koks kimyoviy ishlab chigarishni misol gilish
mumkin. Bunda turli markadagi ko‘mirdan koks va koks gazidan
tashqari ammiak, oltingugurt uglerodi va yuzlab organik bog‘lovchilar
ajratib olinib, bu moddalar plastmassa, kimyoviy tolalar, bo‘yoqlar,
portlovehi moddalar va dori preparatlanm lshlab chigarish uchun
xomashyo bo‘la oladi.

Qazilma boyliklaridan neftni, slanes va torfni qayta ishlash
natijasida ajralib chiqadigan xomashyolardan kompleks foydalanish
orqgali ulardan motor yoqilg*isini, mazut, neftni qayta ishlash gazlarini,
suyuq uglevodorodlarni olish mumkin.

Neftni qayta ishlash gazlaridan metan, etan, propan, butan, pentan,
etilin, propilen, butilen, atsetilen va boshqa bir qator gazlar olinib, bu
gazlardan plastmassa, kauchuk, kimyoviy tolalarni sulfat kislota,
bo‘yoglar va dori ishlab chigarishda xomashyo bo*‘lib hisoblanadi.

Xomashyolarni kompleks qayta ishlash orqali undan samarali
foydalanishga va shu bilan birga ishlab chiqarishdagi asosiy
mahsulotning tannarxini kamaytirishga erishiladi.

Hozirda yana bir dolzarb masalalardan biri, bu texnik magsadlar
uchun ishlatiladigan mahsulotlarni ishlab chiqarishda ozugabop
xomashyolardan foydalaniladi. Bu xomashyolarni kimyoviy
xomashyolar bilan almashtirish zarur. Masalan, don, kartoshkadan
etil spirtini ishlab chiqarishda, ozugabop undan butil spirti va
atseton olishda, o‘simlik va hayvonlar yog‘laridan olif, sovun,
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yuvuvchi vositalar, plastmassa ishlab chiqarishda sut mahsulotlari
(kazein)dan, terini oshlashda ishlatiladigan modda albuminni
ishlab chigarishda tuxum va boshga ozugabop xomashyolar ishla-
tiladi.

Kimyoviy sanoatning rivojlanish darajasi ko‘pgina bunday ishlab
chiqarishlarni kimyoviy xomashyoga o‘tkazmoqda.

2.4. Texnologik jarayonlarda energiyaning roli
va ahamiyati

Sanoatning hozirgi ko‘lami va uning texnik rivojlanish asosidagi
o‘sish sur’ati uning energiyaga bo‘lgan talabini benihoya orttirib
boradi. Undirma va ishlov berish sanoatlarining barcha tarmoqlarida
energiyadan turli maqgsadlarda foydalaniladi.

Sanoat miqyosida energiyaning sarflanish miqdori bir birlik
og‘irlikdagi (yoki dona va hajmdagi) mahsulotni ishlab chiqgarish
uchun sarflangan energiya (kV-soar) yoki yoqilg‘i migdori (tonna,
kilogramm, kubometr) bilan belgilanadi.

Sanoatning turli tarmoglarida turli xil mahsulotlar ishlab chigarishda
energiya sarflash miqdort turlichadir. 2-jadvalda ba’zi bir kimyoviy
mahsulotlar ishlab chiqarish uchun sarflangan elektr energiyasining
o‘rtacha miqdori keltirilgan.

2-jadval.

Mahsulotlar Energiya sarfi, kVt-soat/t
Aluminiy 18.000-20.000
Magniy 17.500-18.000
Kalsiy karbid, 80%li 2.700-3.200
Fosfor 13.000-20.000
Xlor 2.300-3.500
Sintetik ammiak 3.000-3.500
Sulfat kislota 60-70
Ammoniy sulfat 30-40
Ammiak selitrasi 7-5
Superfosfat 2-10

Domna pechida ishlab chiqarilayotgan cho‘yan turiga garab
sarflanayotgan yoqilg‘i (koks) migdori ham turlichadir. Masalan, 1 ¢
gayta ishlanuvchan cho‘yan eritib olish uchun 600-800 kg, bessemir
cho‘yani uchun 800-1000 kg, quymakorlik cho‘yani 800-1200 %g,
maxsus cho‘yanlar va ferroqotishmalar uchun esa 1750-2500 kg koks
sarflanadi.
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Tajribalardan ma'lumki, elektr pechlarda po‘lat ishlab chigarishda
pechlarning hajmi ortishi bilan elektr energiya sarflanishi kamayadi
(600 dan 1000 £Vt soatgacha bo‘ladi).

Energiya resurslari yoqilg‘ili va yoqilg‘isiz ko‘rinishlarga
bo‘linadi. Yoqilg‘ili xillarga energiya olish uchun ishlatiladigan
barcha yoqilg‘ilar — gaz, neft, ko‘mir, torf, yonuvchi slaneslar, o°tin
va hokazolar; yoqilg‘isizlarga — suv, shamol, atom, quyosh energiyasi
kiradi.

Barcha energiya manbalari, shuningdek, gayta tiklanadigan va
gayta tiklanmaydigan xillarga ham bo‘linadi. Doimiy qayta
tiklanadigan xillariga suv, shamol va quyosh energiyalari kiradi,
ko‘mir, neft, tabiiy gazlar, yonuvchi slaneslar, atom yadrosi
energiyasi kabilar qayta tiklanmaydigan manbalarga mansubdir.

2.5. Energiya turlari, sanoatda energiyadan
ratsional foydalanish

Yugqorida qayd etilgan energiya manbalari sanoatda turli xil
ko‘rinishlarda ishlatiladi. Quyida kimyo sanoatida ishlatiladigan
energiya turlari keltiriladi.

Elektr energiyasi klmyo korxonalarida eritmalarni elektroliz
qilishda, moddalarni suyultirishda, isitishda, murakkab kimyoviy
sintezlarda hamda kimyoviy ishlab chlqarlshlarm ‘tekshirish va
avtomatlashtirishda ishlatiladi. Bundan tashqari, elektr energiyasi
mexanik energiyaga aylantirilgan holda elektr dvigatellarida juda
keng qo‘llaniladi. Umuman, mamlakatda hosil gilinayotgan barcha
elektr energiyasining 10-12 foizi kimyo sanoati uchun sarflanadi.

Kimyo sanoatida moddalarni gizdirishda, suyultirishda, quritishda,
bug‘latishda, distillash jarayonida issiqlik energiyasi ishlatiladi.

Ichki yadro energiyasidan kimyo sanoatida analitik maqgsadlarda,
avtomatik kuzatuvchilar, jarayonlarni boshqarish, radiatsion-
kimyoviy _]arayonlarm o‘tkazish kabi ishlarda foydalaniladi.

Kimyoviy energiya galvamk elementlarda va akkumulyatorlarda
qo‘llaniladi, bunda bu energiya elektr energiyasiga aylanadi.
Kimyoviy energiya manbalari foydali ish koeffitsienti yuqoriligi
bilan boshqa energiyalardan farq giladi.

Yorug‘lik energiyasi kimyo sanoatida fotokimyoviy reaksiyalar,
elementlardan vodorod xloridni sintez qilish, organik birikmalarni
galoidlash va shunga o‘xshash jarayonlarda qo‘llaniladi.
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Energiyadan ratsional foydalanish. Sanoat tarmogqlari ko*mir,
neft, yonuvchi slaneslar, tabiiy gaz, gidro va atom elektrostansiyalari
kabi energiya manbalaridan keng foydalaniladi. Sanoatda energiya
juda ko‘p miqdorda ishlatilganligi sababli u sanoatning texnik-
iqtisodiy ko‘rsatkichlariga katta ta’sir ko‘rsatadi. Energiyadan tejamli
foydalanish darajasi “energiyadan foydalanish koeffitsienti” T] bilan
belgilanadi. Bu koeffitsient quyidagi nisbat bilan ifodalanadi.

Bu yerda: W__— bir birlik og‘irlikdagi mahsulotni olish uchun

sarflanadigan nazariy energiya miqdori; W__ - bir birlik
og‘irlikdagi mahsulotni olish uchun amalda sarflangan energiya
miqdori.

Ko‘p korxonalarda bu koeffitsient juda past ko‘rsatkichga ega
bo‘lishi energiyadan tejamsiz foydalanilganligidan darak beradi.
Energetika resurslarining cheklanganligi energiyani tejash va undan
ratsional foydalanish masalasini qo‘yadi. ‘

Sanoat korxonalarida hamma energiya turlaridan issiglik
energiyasi ko‘p ishlatiladi. Undan texnologik jarayonlarda
foydalanish darajasi “issiqlikning foydali ish koeffitsienti” (FIK)
T], bilan ifodalanadi.

t =QQ' »100%

Buyerda: Q —bevosita asosiy texnologik jarayonlami bajarish uchun
sarflangan issiglik migdori; Qpr— umumiy sarflangan issiqlik miqdori.

2.6. Sanoatda suv, sanoat chiqindi suviarini
zararsizlantirish va tozalash

Suv turmushda harmnda xalq xo‘jaligining barcha tarmogqlarida
katta ahamiyatga ega. Suv sanoatda erituvchi, katalizator (ko‘p
reaksiyalar ozroq suv ishtirokida juda katta tezlikka ega bo‘ladi),
issiqlik eltuvchi sifatida (katta issiqlik sig‘imiga egaligi), turli
mexanizmlarda bosimni eltuvchi (siqilish darajasi kamligi) sifatida,
qazilma boyliklarni qazib olishda va ulami yuvish kabi ishlarda juda
ko‘p ishlatiladi.
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3-jadval.

Ba’zi birikma va materiallar ishlab chiqarish uchun
sarflanadigan suv miqdori

Ishlab chiqarish turlari 1 t mahsulot uchun sarflangan
suv migdori, m’
Qurilish g‘ishti ishlab chiqarish 1-2
Neft qazib chigarish 10
Shisha ishlab chigarish 20
Qog‘oz ishlab chiqarish 300
Fosfor olish 500
Mis ishlab chigarish 500
Mineral o‘g‘itlar ishlab chiqarish 600
Viskoza tolasi ishlab chigarish 1200
Sintetik kauchuk ishlab chiqarish 1600
Kapron tolasi ishlab chiqarish 2500

Ko‘p korxonalar juda ko*p suv ishlatishi bilan bir gatorda suvning
tozaligiga ham katta talab qo‘yadi.

Suv tarkibida juda ko‘p elementlar, tuzlar erigan holda, ayrim
birtkmalar esa mayda zarrachalar shaklida uchraydi. Shuning uchun
ham, odatda, suvning sifati uning qattiqligi (tarkibida erigan Ca va
Mg karbonat hamda Ca, Mg xloridlar bo‘ladi), sulfatlar miqdori,
umumiy erigan tuzlar miqdori, tiniqligi va hokazolar bilan belgilanadi.

Suv ganday maqgsadlarda ishlatilishiga ko‘ra ikki turga — sanoat
suvlari va ichimlik suvlarga bo‘linadi. Ikkala xil suvga ham katta
talab qo‘yilgan bo‘lib, ular shu soha bo‘yicha belgilangan GOSTlarga
amal gilingan holda ishlatiladi.

Sanoat suvlarini foydalanishga tayyorlash.Turli qozonlar, elektr
stansiyalari va ko‘pchilik texnologik jarayonlar uchun ishlatiladigan
suvlar alohida e’tibor bilan tayyorlashni talab etadi. Buning uchun
turli usullar qo‘llaniladi. Bu esa shu sanoat tarmog‘ining texnik-
iqtisodiy ko‘rsatkichiga yetarli darajada ta’sir ko‘rsatadi. Shuning
uchun ham hozirgi vaqtda sanoat suvlarini qayta-qayta ishlatish
masalalari alohida ahamlyatga ega bo‘lib, bu masala quyidagi yo‘llar
bilan hal etiladi:

1) ishlab chiqarishdan chquan suvlarni tozalab, yana shu jarayon
uchun ishlatish;

2) bir operatsiyadan chigqgan suvni ikkinchi operatsiya uchun
ishlatish (suv tarkibi jarayonning borishiga hamda ishlab chiqarilgan
mahsulot sifatiga ta’sir ko‘rsatmagan holda);
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3) ishlab chiqarishdan chiggan suvlarni tozalab, turli texnologik
jarayonlarda va boshqa magsadlar uchun ishlatish. Umuman, hozirgi
vaqtda texnologik jarayonlarda iloji boricha suvni kam ishlatish, ya’ni
chigindi suvlar hosil gilmaydigan “quruq jarayon™larga o‘tish masalasi
katta ahamiyatga ega.

Sanoat suvlarini tayyorlash — kompleks operatsiyalardan iborat bo‘lib,
bunda u zararli qo‘shilmalardan (erigan, kolloid va zarracha holdagi)
xalos etilib, uning tozaligi ta’minlanadi. Asosiy operatsiyalar: suvni mexa-
nik zarrachalardan tindirish va filtrlash orqali tozalash, yumshatish,
tuzsizlantirish, neytrallash, gazsizlantirish va zararsizlantirish.

Tindirish jarayonida suvdagi mexanik zarrachalar o‘zining og‘irlik
kuchi ta’sirida tindirgich tagiga cho‘kadi. Bu jarayon uzluksiz
ishlaydigan beton rezervuarlarda o‘tkaziladi. Cho‘kmadan tozalangan
suvning kolloid holdagi zarrachalari koagulatsiyalash jarayonida
cho‘ktiriladi. Koagulatorlar sifatida turli xil elektrolitlar: AL(SO,),,
FeSO, qo‘llaniladi.

Filtrlash — tindirilgan suv tarkibidagi suspenziyalarni ajratib olish
jarayoni. Ko‘pincha filtrlovchi sifatida donador inert materiallarning
qatlami, masalan, qum qatlami ishlatiladi. Filtr gatlamida ushlanib
golinadigan zarrachalarning eng kichik diametri (d mm) quyidagi
formula bilan aniqlanadi:

d=m\as*v

Bu yerda:a— filtrlovchi material donalarining o‘rtacha kattaligi,
mm;, v — filtrlash tezligi, m® soat; m — o‘Ichov koeffitsienti, kvars
qumi uchun 0,0095.

Yumshatish — suvni uning qattiqligini belgilovchi kalsiy va magniy
tuzlaridan tozalash.

Neytrallash, asosan, ishlab chiqarish jarayonidan chiggan suvlarni
zararsizlantirish uchun qo‘llaniladi. Bunda ohak yoki soda ishlatiladi.

Degazatsiya—suv tarkibidan zanglash jarayonini tezlatuvchi (H,S,
80,, CO,) gazlarni chiqarib yuborish operatsiyasidir. Operatsiya
kuchli chayqatish orqali yoki kimyoviy yo‘llar bilan o‘tkazitadi.
Masalan, H,S xlor bilan oksidlab, kislorod esa natriy sulfit bilan
qaytarib degazatsiyalanadi.

Zararsizlantirish suvni xlorlash, ozonlash yo‘li bilan bajariladi.
Ishlab chiqarishda ishtirok etgan suv, odatda, issiq holda chiqadi.
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U ma’lum yo‘llar bilan sovitilib, yuqoridagi operatsiyalarni qo‘llash
orgali tozalanib, zararsizlantiriladi va yana qaytadan ishlab
chiqarishga gaytariladi.

Hozir suvdan ratsional foydalanish va atrof-muhitni muhofaza
gilishning radikal hal qilish yo‘llaridan biri chiqindi suvlarsiz
ishlaydigan berk texnologlk sikllarni ishlab chigarishga joriy etishdan
iboratdir.

2.7. Sanoatda havo

Yer sathini qoplab turgan quruq havo (suv bug‘ini hisobga
olmaganda) 78,093% azot, 20,95% kislorod, 0,932% argon, 0,03%
karbonat angidrid hamda 0,03% vodorod, geliy, neon, kripton,
ksenonlardan iborat. Yer sharini qurshab olgan atmosferaning og‘irligi
5 ¢10' bo‘lib, yer yuzidagi har bir kishiga taxminan 2 million ¢ havo
to‘g‘ri keladi. Havoning xalq xo‘jaligida va aynigsa, kimyo sanoatida
ishlatilish doirasi juda keng bo‘lib, u quyidagi yo‘nalishlar bilan
belgilanadi: 1) issiqlik eltuvchi sifatida; 2) ma’lum ishlarni
takomillashtirishda; 3) kimyoviy xomashyolarning manbai sifatida
hamda turli kimyoviy reaksiya va jarayonlarda kimyoviy agent
sifatida. Masalan, xalq xo‘jaligida havo kislorodidan foydalanish va
uni ishlatishda erishilgan igtisodiy samaralarni ko‘rib chigaylik: qora
metallurgiyada ishlatiladigan kislorodning deyarli 65-75 foizi po‘lat
ishlab chiqarishda (ayniqsa, konvertor usulida) sarflanadi; marten
pechida sodir bo‘ladigan kimyoviy jarayonlarni tezlatishda kislorod
keng qo‘llaniladi; zanglamaydigan po‘latlarning deyarli hammasini
elektrodli pechlarda kislorod bilan puflash orqali olishda elektr
energiyasining 36 foizi, elektrodlarning 10 foizi, gimmatbaho va
kamyob maxsus legirlovchi qo‘shimchalarning 20 foizini tejab qolish
bilan birga, mehnat unumdorligini birmuncha oshiradi. Kislorod
yordamida konvertor usuli bilan olingan po‘latning sifati marten usuli
bilan olingan po‘latning sifati bilan bir xil, lekin konvertor usuli bilan
olingan po‘latning tannarxi birmuncha arzon. Domna jarayonida
tabiiy gaz tarkibiga 30% ga qadar kislorod qo*shib ishlatilsa, fagat
qlmrnatbaho koks tejab qolinmay, balki har bir foiz kislorod domna
jarayonining unumdorligini 3-6% ga oshiradi.

Kislorod metallarni girqishda va payvandlashda (atsetilen bilan
birga), olov yordamida parmalashda, raketa yoqilg‘ilarida

29



oksidlovchi sifatida, turli portlovchi birikmalarning asosiy tarkibi
sifatida keng qo‘llaniladi.

Yugoridagilar bilan bir qatorda kislorod (toza yoki havo bilan
birga) kimyo sanoatida turli kislorodli birikmalar (spirtlar, aldegidlar,
kislotalar, fenollar va hokazolar)ni sintez qilishda asosiy xomashyo
sifatida ishlatiladi. Ba’zi bir kimyoviy mahsulotlarning har bir
tonnasini olish uchun sarflangan kislorod miqdori quyidagicha (m’
hisobida):

Etilen oksid ishlab chigarishda — 3950;

Atsetaldegid ishlab chigarishda — 842;

Sirka kislota ishlab chiqarishda — 287;

Nitrat kislota ishlab chigarishda — 235,5.

Xalq xo‘jaligida havo tarkibidagi boshqa gazlar ham xuddi
kislorod kabi keng miqyosda ishlatiladi va bunda har doim shu
tarmoqlarda yuqori texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlarga erishiladi.

Qisqacha xulosalar

Xomashyo har qanday texnologik jarayonning asosiy elementi
hisoblanib, u ishlab chiqarish texnologiyasinigina belgilamasdan,
balki uning iqtisodiy samaradorligini hamda ishlab chiqarilayotgan
tayyor mahsulot sifatini ham belgilaydi. Xomashyolardan
foydalanishning asosiy yo‘nalishlariga iloji boricha arzon
xomashyolarni qidirib topish va ishlatish, xomashyolardan
kompleks foydalanish, konsentrlangan xomashyo va mahsulotlar
ishlatish, texnika maqsadlari uchun ishlatiladigan ozugabop
xomashyolarni noozuqabop xomashyo bilan almashtirish, iloji
boricha mahalliy xomashyolardan foydalanish kabi masalalar
kiradi.

Undirma va ishlov berish sanoatlarining barcha tarmogqlarida
energiyadan turli maqgsadlarda foydalaniladi. Shu sababli u
sanoatning texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlariga katta ta’sir ko‘rsatadi.
Energiyadan tejamli foydalanish har ganday ishlab chiqarishning
asosiy vazifasi bo‘lishi kerak. Korxonalarda bir qator energiya
tejaydigan kompleks tadbirlarni amalga oshirish zarur. Ma’lumki,
sanoatda mahsulot ishlab chiqarish uchun sarflangan umumiy
xarajatlarning 70-80 foiziini shu jarayonda ishlatiladigan xomashyo,
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yarimmahsulot, yordamchi materiallar tashkil etadi. Shuning uchun
xomashyolarni to‘g‘ri tanlash, ulardan ratsional ravishda samarali,
tejab foydalanish xalq xo‘jaligining asosiy vazifalaridan biri bo‘lib
hisoblanadi.

Hozirda suv resurslaridan ratsional ravishda foydalanish juda
muhim masala bo‘lib, texnologik jarayonlardan chigadigan
ifloslangan suv miqdorini keskin kamaytirish, ularni tozalash, yana
shu jarayon uchun ishlatish, texnologik jarayonlarda iloji boricha
suvni kam ishlatish, ya’ni chigindi suvlar hosil gilmaydigan “quruq
jarayonlar”ga o‘tish masalasi katta ahamiyatga ega.

Nazorat uchun savollar:

I. Texnologik jarayonlarda xomashyolar qanday ahamiyatga
ega?

2. Mineral - xomashyo resurslarini boyitish bilan
xomashyolardan kompleks foydalamsh degan iboralarning bir-
biridan farqi nimada?

3. Suv va energiya ishlab chiqarish Ja:rayonlarlda ganday havo
ahamiyatga ega?

4. Suv va energetik resurslardan samarali foy '_ a amshmng qanday
muhim va aniq yo*llari mavjud?

5. Texnologik magsadlar uchun havo qanday ahamlyatga ega?
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III BOB. SANCATDA ILMIY-TEXNIK TARAQQIYOT VA
ILMIY-TEXNIK REVOLUTSIYA

3.1. lImiy-texnika taraqqgiyotining mohiyati, ahamiyati
va asosiy yo‘nalishlari

Fan-texnika taraqqiyoti korxonada texnikani, ishlab chiqarish
texnologiyasini uzluksiz takomillashtirishda, ijtimoiy mehnat
mahsuldorligining o°sishiga va ish sharoitlarining yaxshilanishiga olib
keluvchi mehnatni va boshqarishni tashkil etishda namoyon bo‘ladi.

Texnologik jarayonlar o‘zgaruvchan bo‘lib, texnika taraqqiy etgan
sari to‘xtovsiz ravishda ratsionallashtirilib boriladi. Texnika taraqqiyoti
texnologiya, mehnat vositalari va qurollarining har tomonlama
takomillashuvidan hamda ishlab chiqarishni ilg‘or tajribaga
asoslangan holda zamonaviy fan va texnika yutuglarini qo‘llash orgali
tashkil etishdan iborat. Texnika taraqqiyotining, asosan, ijtimoiy
mehnatni har tomonlama tejash va ishlab chigarishning jadal sur’atda
o‘sishini ta’minlaydi.

Yangi texnika va texnologiya o‘zining yaratlllsh davrida uch asosiy
bosgichdan o‘tadi. Bular ilmiy tadgiqot, loyiha-texnika jihatdan ishlab
chigish, ishlab chlqarlshda o‘zlashtirish. “Fan-texnika — ishlab
chigarish” bosqichlari o°zaro chambarchas bog‘langan. Fan-texn
taraqqzyotml o‘zlashtirish muddati va tezlashtirish sur’atlari mazkur.
zanjir halqalarini boshqarish va ularning o‘zaro ta’siri ganday tashkil
etilganligiga bog‘liqdir.

Korxonada fan-texnika taraqqiyoti ikki asosiy yo‘nalish bo‘yicha
amalga oshiriladi. Birinchisi, bu — mahsulotning yangi turlarini ishlab
chiqarish, o‘zlashtirish va ishlab chigarilayotgan buyumlarning texnik-
iqtisodiy xarakteristikalarini yaxshilashdir. Ikkinchisi — ilg‘or
texnologik jarayonlarni joriy etish, ishlab chiqarishni mexanizatsiya-
lashtirish, intensivlashtirish, avtomatlashtirish, kimyolashtirish,
gazlashtirish, davriy jarayonlarni uzluksiz jarayonlar bilan
almashtirish, toza va konsentrlangan mahsulot ishlab chiqarish va
hokazo. Bu ikki yo‘nalishning uzviy qo‘shib olib borilishi va bir-
biriga ta’sirigina korxonada ham, butun xalq xo‘jaligida ham ishlab
chiqgarish samaradorligini yuksaltirishni ta’minlaydi.

Korxonalarda fan-texnika taraqqiyoti sohasidagi tadbirlarni ishlab
chiqishda “yangi mahsulot” tushunchasini to‘g‘ri belgilab olish muhim
ahamiyatga egadir.
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O‘z texnik-igtisodiy ko*‘rsatkichlariga ko‘ra vatanimiz hamda chet
el fani va texnikasidagi eng yangi yutuglarga mos keluvchi yokiundan
o‘zib ketuvchi buyumlar yangi mahsulotlar jumlasiga kiradi.

Har bir yangi mahsulot pasportga — 0‘zining asosiy texnik-igtisodiy
ko‘rsatkichlari aks ettirilgan texnik darajasi kartasiga ega. Texnik
darajasi kartasi mazkur mahsulotning ko‘rsatkichlarini vatanimizda
va xorijda ishlab chiqariladigan boshqa shunga o*xshash namunalar
bilan taqqoslaydi, shuningdek, mahsulotning patent jihatdan sof
bo‘lishini tasdiglaydi.

Biz quyida sanoatning texnik rivojlanishiga har tomonlama faol
ta’sir ko‘rsatadigan, o‘ziga xos va bir-biriga bog‘liq bo‘lgan
yo‘nalishlar mazmuni bilan tanishamiz. Ular quyidagicha:

1) asbob-uskunalar ishining intensivligini oshirish;

2) davriy jarayonlarni uzluksiz jarayonlar bilan almashtirish;

3) go‘l mehnati ko*p talab etiladigan ishlarni kompleks mexani-
zatsiyalashtirish;

4) jarayonlarni avtomatlashtirish va masofadan turib boshgarish;

} toza va konsentrlangan mahsulot ishlab chiqarish;

6) elekirlashtirish;

7) kimyolashtirish;

8) ishlab chiqarish jarayonlarini jadallashtirish;

9) agregatlarning yakka quvvatini oshirish.

Asbob-uskunalar ishining intensivligini oshirish texnikani
rivojlantirishdagi asosiy yo‘nalishdir. Zavod, sex, apparat va
mashinalarning asosiy ishini xarakterlaydigan narsa, bu
unumdorlikdir. Apparatning unumdorligi (P) vaqt birligi (¢) ichida
ishlab chigarilgan tayyor mahsulot yoki qayta ishlangan xomashyo
(G) migdoridan iborat:

G
P =— (kg/soat, tonna/soat, tonna/sutka)
t

Ba’zi ishlab chigarishlarda tayyorlangan mahsulot migdori uning
hajmi (V) bilan ifodalanadi, u holda:

P=Vt(m/soat)

Unumdorlik intensivlik demakdir. Bir xi! operatsiyada ishlab
turgan ikki apparatning ishini bir-biriga solishtirish uchun intensiviik
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tushunchasi kiritilgan. Apparatlar ishining intensivligi shu apparat
unumdorligining uni xarakterlovchi kattaligiga (m*, m?) bo‘lgan
nisbatiga teng.

Apparat intensivligi (J) deyilganda apparat unumdorligi (P)
ning shu apparat o‘lchamini ifodalovchi biror kattalikka bo‘lgan
nisbati tushuniladi. Odatda intensivlikni hisoblash uchun
unumdorlikning apparat hajmi (V) ga yoki uning kesimi yuzasi (S)
ga nisbati olinadi:

G

J= L4 =— [kg K(soat°m®)yoki fonna 3 ]

yoki v TV soatem
g7 [mj/(soat°m3)yoki ! ]

. v TeV soat

yoki p

J= == [k/saate 2]

S~ 1.5 g m*)

1.Asbob-uskunalarning intensivligini oshirish sanoatni
rivojlantirishdagi asosiy masalalardan biridir, chunki intensivlik
ortganda, shu apparatda ishlab turgan ishchining mehnat unumdorligi
ortadi. .

Sanoatda intensivlik ikki yo*] bilan amalga oshiriladi:

a) mashina va apparatlarning ish hajmini o‘zgartirmasdan

konstruksiyasini yaxshilash (rekonstruksiya qilish yoki qayta
jihozlash); v

b) shu apparatda boradigan texnologik jarayonlarni takomil-
lashtirish.

Bu ikki usul bir-biri bilan bevosita bog‘langan. Apparat konstruk-
siyasining yaxshilanishi bilan uning intensivligi ham ortadi, chunki
apparatning intensivligi shu apparatda sodir bo‘layotgan jarayonning
tezligiga to‘g‘ri proporsionaldir. Shuning uchun texnologik
jarayonlarning kinetikasi o‘rganilib, apparatning shunday
konstruksiyasi yaratiladiki, bu konstruksiyali apparatda ma’lum
texnologik rejimda jarayonlarning tezligi maksimum darajaga yotadi.

Yangi konstruksiyali mashina va apparatlar yaratilganda (eski
konstruksiyasiga nisbatan) va asosan reaksiyaga kirishayotgan
reagentlarning aralashishi tezlatilganda hamda komponentlarning
yuzalari bir-biri bilan to‘qnashuvi oshirilganda kimyoviy
jarayonlarning intensivligi ortadi. Apparatlar konstruksiyasining
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yaxshilanishi ko‘pincha mexanizatsiyalashtirish va avtomatlashtirish
bilan bog‘liq bo‘ladi.

Apparatlarning intensivligini oshirishning ikkinchi yo‘li kimyo
texnologiyasi uchun o‘ziga xos xususiyatga ega. Ayni apparatda
jarayon vaqtida mavjud bo‘ladigan harorat, bosim, reaksiyaga
kirishuvchi komponentlarning konsentratsiyasi texnologik
jarayonlarga kiradi. Masalan, ma’lum bir texnologik jarayonda biz
haroratni oshirsak, unda borayotgan kimyoviy jarayonlar tezlashadi
va natijada shu apparatning intensivligi ortadi. Yoki bo‘lmasa, shu
jarayonda ishtirok etayotgan komponentlarni aralashtirish tezligini
oshirish yoki jarayonni tezlashtiradigan moddalar — katalizatorlar
qo‘shish yo‘li bilan shu apparatning intensivligini oshiramiz.

Gaz ishtirokida sodir bo‘ladigan jarayonlarning intensivligini
oshirishda bosimning ahamiyati katta, chunki bosim ortishi bilan
gazlarning hajmi kichrayadi, shu hajmdagi gaz molekulalar soni
ko‘payadi va, binobarin, ularning o‘zaro ta’siri ortadi. Xuddi shunga
o‘xshash, bosim ortishi bilan gazlarning suyuqliklarda eruvchanligi
ham ortadi.

2. Davriy jarayonlarni uzluksiz jarayonlar bilan almashtirish.
Davriy jarayonlarda ma’lum bir apparatga kerakli xomashyo solib,
ma’lum vaqt ichida kerakli texnologik jarayonlar o°tkaziladi, mahsulot
tayyor bo‘lgandan so‘ng apparat to‘xtatilib, undagi tayyor mahsulot
chiqarib olinadi va apparat tozalanib, so‘ngra jarayonlar yana
takrorlanadi. Bunday jarayonlarda birinchi davr bilan ikkinchi davr
orasida shu apparat bir gancha vaqt bekor turadi, buning natijasida
apparatning unumdorligi kamayib, ortiqcha energiya sarf bo‘ladi
hamda olinayotgan mahsulot sifati (har davrda har xil sifatli mahsulot
olinishi mumkin) pasayib ketadi. Shuning uchun iloji boricha davriy
jarayonni uzluksiz jarayon bilan almashtirish kerak. Lekin hamma
vaqt ham davriy jarayonlarni uzluksiz jarayonlarga aylantirib
bo‘lmaydi, chunki ba’zan buning oqgibatida ishlab chiqarilayotgan
mahsulot sifati pasayib ketishi mumkin (masalan, koks olish jarayoni).

Uzluksiz jarayonda ma’lum bir apparatga uzoq vaqt davomida
xomashyo to‘xtovsiz tushib turadi va hosil bo‘lgan mahsulot ham
undan uzluksiz ravishda chiqib turadi. Bunda hamma vaqt apparatning
barcha nugqtalarida harorat, konsentratsiya, bosim va shu kabilar
o‘zgarmas bo‘ladi, bu esa shu apparatda borayotgan jarayonni oson
boshqarishga, uni mexanizatsiyalashtirishga, avtomatlashtirishga
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imkon beradi hamda bu jarayonda hosil bo‘layotgan mahsulot sifati
yaxshilanadi va turg‘un bo‘ladi.

Hozirgi vaqtda ko*p kimyoviy ishlab chiqarishlar uzluksiz jarayon
bilan ishlaydi.

3. Qo‘l mehnati ko‘p talab etiladigan ishlarni mexanizatsiya-
lashtirish ishchi kuchini mexanizmlar bilan almashtirishdir. Mexa-
nizatsiyalashtirish apparatlar ishining intensivligini oshiradi yoki shu
jarayonni olib borishda ishlayotgan ishchilar sonining kamayishi
hisobiga mehnat unumdorligini orttiradi.

Shunday qilib, qo‘l mehnati ko‘p talab etiladigan jarayonlarni
mexanizatsiyalashtirish fagat kimyo sanoatining emas, balki butun
xalq xo‘jaligining rivojlanishi uchun zarur omildir.

Hozirgi ko‘p kimyoviy ishlab chiqarishlarda ishning asosiy gismi,
ya’ni xomashyo solish, mahsulotni chigarib olish, uni transportirovka
qilish kabi operatsiyalar mexanizatsiyalashtirilgan.

4. Jarayonlarni avtomatlashtirish va masofadan turib boshqarish
ularni asboblar yordamida, ishchi ishtirokisiz, lekin uning nazorati
ostida olib borishdir. Avtomatlashtirish jarayoni, odatda, o‘lchagich,
uzatuvchi va bajaruvchining bir vaqtda ishlashidan iborat.

~380V

3.1-rasm. Suyuglikning oqishini
avtomatlashtirish:
1 —bax; 2 — qalqovuch;
— tokni uzib-ulagich;
4 — nasos.

Eng oddiy rmsol - suv minorasida ishlab turgan apparatga
kelayotgan suv oq1m1m avtomatlashtirishni ko‘rib chiqamiz
(3.1-rasm). :

Tushayotgan suv ogimi bir xil bo‘lishi uchun suv minorasidagi
suvning sathi doimo bir xil bo‘lishi kerak. Bunda suv sathini o‘lchovchi
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asbob sifatida qalqgovuch, uzatuvchi asbob sifatida esa elektr dvigateli
yordamida ishlaydigan nasos ishlatiladi.

Avtomat quyidagi sxema bilan ishlaydi: bak (1) dagi suv sathi
kamayishi bilan qalqovuch (2) pastga tushadi va richag orqali
o‘chirgich (3) ning tugmachasini bosadi, bunda nasos (4) ishga tushib,
suvni minoraga beradi. Suv sathi kerakli darajaga ko‘tarilishi bilan
galgovuch ko‘tariladi va richag orqali tugmachani bosib tokni uzadi,
shundan keyin nasos ishlashdan to“xtaydi. To‘la bir ishlab chigarish
jarayonini kompleks ravishda avtomatlashtirish uchun murakkab
asboblar ishlatiladi.

Kimyoviy ishlab chiqarishlarda o‘lchagich asboblar, odatda,
haroratni, moddalarning konsentratsiyasini, gaz yoki suyuqlik
ogimlarini (apparatga kirish yoki apparatdan chiqish oldidan)
o‘lchaydi. Ish bajaruvchi asbob esa o‘lchagichning ko‘rsatkichini
kerakli darajada ushlab turadi. Shunday qilib, jarayonlarni
avtomatlashtirish unda texnologik rejimni bir xil darajada ushlab
turadi, ishlab chigarilayotgan mahsulot sifatini yaxshilaydi va
turg‘unligini oshiradi.

Masofadan turib boshqarish o‘z mohiyati bilan yarim avto-
matlashtirish bo‘lib, unda o*Ichagich va bajaruvchi asboblar bo‘ladi,
uzatkich rolini esa ishchi bajaradi. Ishchi masofadan turib o‘Ichagich
ko*rsatkichiga garab, tugmacha yoki pultni bosib jarayonni bajaradi.
Masofadan turib boshqarish avtomatlar ishini nazorat qilish maqsadida
unga yordamchi sifatida xizmat giladi.

5. Toza va konsentrlangan mahsulot ishlab chiqarish undan
tayyorlanadigan mahsulotlarning sifati nuqtayi nazaridan katta
ahamiyatga ega. Undan tashqari, konsentrlangan mahsulotlar
ishlatiladigan jarayonlarning intensivligi katta bo‘ladi, bu ayniqgsa,
kimyo sanoati uchun xarakterlidir.

6. Elektrlashtirish texnika taraqqiyotining zamonaviy asosini
tashkil etadi.

Ishlab chiqarishni kompleks mexanizatsiyalashtirish va
avtomatlashtirish elektrlashtirish orqali amalga oshiriladi. Ishlab
chigarishni elektrlashtirish deganda fagatgina ish mashinalarini elektr
uzatuvchi jihozlar, elektr avtomatlar bilan qayta jihozlash emas, balki
elektr energiyani texnologik jarayonlarda: elektrokimyoni
rivojlantirishda, rangli va qora metallar elektrometallurgiyasida,
metallarga termik va mexanik ishlov berishda elektrdan foydalanish,
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ya’ni elektr energiyaning juda keng qgo‘llanilishi tushunilmog‘i lozim.
Chunonchi, elektroliz yo‘li bilan vodorod, xlor, rangli metallar va
boshga toza kimyoviy elementlar olinadi, metallurgiyada elektr
pechlarda yuqori sifatli po‘latlar ishlab chiqariladi.

Elektr energiyasining texnologik jarayonlarda qo*llanilishi texnik
jthozlarni soddalashtirishga, yuqori igtisodiy samaralarga olib keluvchi
istigbolli yo‘idir. Mamlakatimizda hosil gilinayotgan elektr energiya-
ning 30 foizga yaqini texnologik zaruriyatlar uchun ishlatiladi.

7. Kimyolashtirish texnika taraqqiyotining muhim yo‘nalishlaridan
biri bo‘lib, u xomashyolarga kimyoviy ishlov berish (faqatgina kimyo
sanoatida emas, balki boshqa barcha tarmoglarda ham) kimyoviy
materiallardan xalq xo‘jaligining barcha tarmoqlarida hamda
turmushda keng foydalanishdan iborat. Materiallarga kimyoviy ishlov
berish mexanik ishlov berishga qaraganda juda ko“p afzalliklarga ega.
Ishlab chiqarishni kimyolashtirish sanoatida yangidan-yangi
xomashyolarni qo‘llashga, undan kompleks foydalanishga sanoat
chigindilarini regeneratsiya qilish, shuningdek, turli xil ishlab chigarish
jarayonlarini kombinirlash imkoniyatini yaratib beradi. Ma’lum
bo‘lgan xomashyolarga kimyoviy ishlov berish yo‘li bilan tabiiy
birikmalarda mavjud bo‘lmagan xossali mahsulotlarni oson olish
mumbkin. Ishlab chigarishni kimyolashtirish muhim igtisodiy
natijalarga erishishga olib keladi.

8. Ishlab chiqarish jarayonlarini intensivlashtirish. Texnika
taraqqiyoti natijasida sanoatda ishlab chiqarish jarayonlari juda yuqori
tezlik va intensivlik ko‘rsatkichlariga erishildi. Masalan, hozirda
tokarlik, frezalash, randalash stanoklarida metallni kesib ishlash tezligi
minutiga bir necha yuz metrga tengdir. Mashinasozlik zavodlarida
ish kuchi quvvati minglab tonnaga teng bo‘lgan juda katta o‘lchamdagi
shtamplash presslari go‘llanilmoqda. Uzluksiz prokatlash stanoklarida
po‘latlarni prokatlash tezligi 100 km/soat dan oshib ketgan. Albatta,
tabiiyki, bunday stanok va mashinalarning ish mexanizmlarini
harakatga keltirish uchun zarur bo‘lgan dv1gatella1 ham kuchli
quvvaiga ega bo‘lishi kerak.

Metall suyuqlantirish pechlari, mashina, agregat, ustanovkalar va
shu kabi boshqga thozlarmng hajmini jiddiy oshirish, xomashyoga
ishlov berishning yangi usullarini qo‘llash, elektr energiyadan
texnologik maqgsadlar uchun foydalanish, tabily gazlardan, texnik
kisloroddan yangi xil katalizatorlardan foydalanish va shu kabilar
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metallurgiya, kimyo va sanoatning boshqa barcha tarmoglarida ishlab
chiqarish jarayonlarining juda katta tezlikda bajarilishiga olib keldi.

9. Agregatlarning yakka quvvatini oshirish. Ishlab chiqarishni
intensivlashtirishdagi bu yo‘l, asosan, mehnat qurollari vositalarining
konstruksiyalarini o‘zgartirishdan iborat.

3.2. Ilmiy-texnilka taraqqiyoti va texnologiyasi

IImiy-texnik taragqiyot va ilmiy-texnik revolutsiya texnologiya-
larining ahamiyatini oshirishga va ular asosida prinsipial yangi ilmiy-
tadqigotlarning ochilishiga sabab bo‘1di. Ular ancha takomillashgan,
unumdorligi yuqori bo‘lib, mehnat unumdorligi va mahsulot sifatini
yanada oshirishi mumkin. Bunday texnologiyalarga Elion
texnologiyasi misol bo‘la oladi. Elion texnologiyasi fokuslangan turli
energiya turlaridan foydalanishga asoslangan. Fizikaviy ta’siriga ko‘ra
elion texnolgiyasini quyidagi guruhlarga bo‘lish mumkin: lazer,
ultratovush, plazma, elektron nur, ion nuri, elektr uchquni, yorug‘lik
nurlari va boshqa nurlar yordamida ishlov berish usullari. Masalan,
lazer nuri bilan ko‘pgina texnologik jarayonlarni amalga oshirish
mumkin, undan tibbiyotda operatsiyalar gilishda, ko‘p kanalli aloga
liniyalarida hamda lazer nurlaridan pretizion asbob sifatida
materiallarga ishlov berishda o‘ta qattiq materiallarda teshiklar
ochishda foydalaniladi.

Shu bilan bir gatorda ultratovush tebranishlaridan foydalanish
alohida ahamiyatga ega bo‘lib, undan mashinasozlikda,
priborsozlikda, metallurgiyada kimyoviy, yengil, ozig-ovqat va
farmatsevtika sanoatida juda ko‘p ishlatiladi.

Ultratovushdan turli texnologik jarayonlarda foydalanish kengayib
bormoqda. Texnologiyalarni takomillashtirishning yana bir yangi
yo‘nalishi bu kam operatsiyali, resurslami tejaydigan jarayonlardan
foydalanishdir.

Hozirda texnologik jarayonlarni bashorat qilish va optimizatsiya-
lashda tadqiqotlarni matematik rejalashtirish usulidan keng
foydalaniladi. Bu usulda ta’sir etuvchi faktorlarni bog‘lashda
optimizatsiya parametrli matematik modellarni olishga erishiladi. Bu
usulda kam xarajatli optimal yakuniy natijalarga ega bo‘lgan usullarni
topish imkoni tug‘iladi.

ITR texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishni tez sur’atlar bilan
rivojlanishini ta’minlaydi. Elektron hisoblash mashinalaridan
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foydalanishda uni prinsipial yangi asosga olib chiqdi. Bu kompleks
mexanizatsiyalash va avtomatlashtirishga o‘tishni ta’minlaydi.

Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirilgan sistemalar usulida
boshgarish nafagat mehnat unumdorligini oshiradi, balki mahsulot
sifatiga qo‘yiladigan talabni ham ta’minlaydi.

Yugqori sifatli mahsulotlarga bo‘Igan talabni qondirish avtomatlash-
tirish yo*li bilan, ya’ni uzoq vaqt davomida texnologik rejimlarga qat’iy
rioya qilishni ta’minlaydi.

Mexanizatsiyalashtirilgan, avtomatlashtirilgan, egiluvchan
avtomatik usulda boshqarish orqali mehnat va moddiy xarajatiarni
keskin kamaytiradi, mehnat unumdorligini va mahsulot sifatini
oshiradi.

Agarda ilgari yangi murakkab mahsulotlarning paydo bo‘lishida
konstruktorlarning ishiga asos deb qaralsa, bugungi kunda yangi
murakkab mahsulotlarning paydo bo*lishida ko‘p hollarda
texnologiyalarning darajasi va imkoniyatlari asos bo‘la oladi.

3.3. Iqtisodiyotni kimyolashtirish — I'TTning asosiy yo‘nalishi

Igtisodiy o‘sishda va texnika taraqqiyotining rivojlanishida
kimyolashtirishning ahamiyati katta.

Kimyolashtirish mexanizatsiyalashtirish, avtomatlashtirish,
elektrlashtirish jarayonlari bilan bog‘langan bo‘hb mahsulot orgali
ularga aks ta’sir ko‘rsatadi.

Kimyolashtirish jamiyat rivojlanishining asosiy yo‘nalishlaridan
bo‘lib, u igtisodiy o‘sishni ta’minlaydi. Kimyolashtirish orqali
iqtisodiyotga yangi xomashyolar, materiallar va kimyoviy ishlovlar
kirib kelmoqda. Kimyoviy usullar turli ishlab chiqarish tarmoglariga
kirib bormoqda. Bu usullardan metallurgiyada (kislorodli purkash),
energetikada, mashinasozlikda (metallarga ishlov berishda)
foydalanilmoqda. Masalan, kimyolashtirish asosida ishlab chiqarish
davomiyligi keskin kamaytiriladi, atrof-muhit tizimida esa kimyoviy
usullardan chiqindi suvlarni va zararli sanoat gazlarini tozalashda
foydalanilmoqda. Kimyolashtirishni hozir hamma ishlab chiqarish
elementlarida ko rish mumkin: mehnat qurollarida, mehnat
predmetlarida va boshqalarda.

Hozirda ishlab chigarishda yugqori harorat va bosimdan, chuqur
vakuum, kafta tezlik, magnitlanish, ultratovush, plazma, lazer
nurlaridan foydalanib, texnologik jarayonlar olib borilmoqda.
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Bunday texnologiyalarning qo‘llanilishi esa yangi olovga bardoshli,
kimyoviy mustahkam, yuqori mexanik va fizikaviy xossaga ega
bo‘lgan materiallardan tayyorlangan asbob-uskunalardan
foydalanishni talab etadi.

Kimyoviy texnologiyalar asosida ilgaridan belgilangan
materiallarni ishlab chigarishga erishish mumkin.

Kimyoviy texnologiyalar ishlab chiqarishning xomashyo bazasini
ko‘paytirishdagi xomashyo va materiallar manbai hisoblanadi.

Ishlab chiqarishda qo‘llaniladigan tabiiy xomashyolar asta-sekin
kamayib bormoqda va ularning o‘rnini kimyoviy materiallar egal-
lamoqda.

Kimyolashtirish ishlab chiqarishda “kambag‘al” foydali gazil-
malardan foydalanishni ta’minlaydi va xomashyolardan kompleks
foydalanish hamda xomashyo resurslarini kengaytirishning asosi
bo‘lib hisoblanadi. Xomashyolardan kompleks foydalanishning asosiy
yo‘llaridan biri xomashyolarni boyitishdir. Boyitishning fizik-
kimyoviy, flatatsiya, aglomeratsiya usullari mavjud. Hozirda kimyoviy
texnologiyalar asosida turli materiallar: sun’iy suyuq va gazsimon
yoqilg‘ilar, yoqilg‘ilar, surkash moylari, turli xil polimer materiallar
va boshgqalar ishlab chigarilmoqda.

Mahsulot ishlab chiqarishni ko‘paytirish, mehnat unumdorligini
oshirish, materiallar, energiya, yoqilg‘i sarfini kamaytirish va
mahsulot sifatini oshirish—bular fan-texnika taraqqiyotining iqtisodiy
samaradorligi ko‘rsatkichlaridir.

" Samaradorlik Ye samara E ning sarf Z larga nisbatini ifodalaydi:

VA

Fan-texnika taraqqiyotining iqtisodiy samaralaridan misollar
keltiramiz.

Metallurgiya zavodlarining 250-300 tonnali konvektorli sexlarida
100 tonnani konvektorli sexlarda nisbatan solishtirma kapital xarajatlar
11-13% kam, ishlab chigarilayotgan po‘lat tannarxi 1,3% arzon
bo‘ladi, mehnat unumdorligi 20% ga ortadi; 200 tonnali elektr pechli
sexlarda esa solishtirma kapital xarajatlar 4% ga, po‘lat tannarxi 8%
ga kamayib, mehnat unumdorligi esa 14% ga ortadi.

Mokisiz pnevmomexanik yigiri