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O quv-uslubiy majmuada «Diskret matematika va matematik mantiq» fanini
o gitish bo yicha ta’lim texnologiyalari, ularni qo llash bo yicha uslubiy tavsiyalar
bayon etilgan. Ushbu tavsiyalar didaktik tamoyillar, ma’ruza  va seminar
mashg ulotlari texnologiyalarini ishlab chigish usul va vositalari, ularning muhim
belgilaridan iborat ta’limni texnologiyalash qoidalarini hisobga olgan holda
loyihalashtirilgan.

Majmua oliy ta’lim muassasalari ¢ gituvchilari va talabalari, Diskret matematika
va matematik mantiq fanlarini o gitishda zamonaviy pedagogik texnologiyalarni
qo llash jarayonlariga giziquvchilar uchun mo ljallangan.

Majmua Guliston Davlat universiteti O quv-metodik kengashi tomonidan (__ -

bayonnoma, . .2017 yil) nashrga tavsiya etilgan.

Tuzuvchi: H.Umarov — GulDU “Matematika” kafedrasi o qgituvchisi

Taqrizchi: K.Jamuratov — GulDU “Matematika” kafedrasi dotsenti, fizika-
matematika fanlari nomzodi



KIRI1Sh

«Diskret matematika va matematik mantig» fanidan ta’lim texnologiyasi
«Diskret matematika va matematik mantiq oliy ta’lim muassasalarida ma’ruza va
seminarlarni o gitish texnologiyasi» o‘quv qo llanmasida bayon etilgan dars
mashg ulotlarida yangi texnologiyalarni go llash gonun-goidalariga tayangan holda
ishlab chigilgan.

Talabalarga bilim berishda zamonaviy ta’lim texnologiyalarining ahamiyati
to g risida so z borganda Prezidentimizning “O quv jarayoniga yangi axborot va
pedagogik texnologiyalarni keng joriy etish, bolalarimizni komil insonlar etib
tarbiyalashda jonbozlik ko rsatadigan o gituvchi va domlalarga e’tiborimizni yanada
oshirish, gisqacha aytganda, ta’lim-tarbiya tizimini sifat jihatidan butunlay yangi
bosgichga ko tarish diggatimiz markazida bo lishi darkor” degan so zlarini tahkidlash
o rinlidir.

Majmuada keltirilgan ta’lim texnologiyalarining har biri o zida o quv
mashg ulotini o tkazish shart-sharoiti to ¢ risida axborot materiallarini, pedagogik
maqgsad, vazifa va ko zlangan natijalarni, ¢ quv mashg ulotning rejasi, o gitishning
usul va vositalarini mujassamlashtirgan. Shuningdek, bu ¢ quv mashg ulotining
texnologik kartasini, yahni ¢ gituvchi va o quvchining mazkur ¢ quv mashg ulotida
erishadigan magsadi bo yicha hamkorlikdagi faoliyatning bosgichma-bosqich ta’rif
lanishini ham o zichiga oladi.

Majmuaning kontseptual asoslari qismida dastlab «Diskret matematika va
matematik mantiq» fanining dolzarbligi va ahamiyati, mazkur ¢ quv fanining tarkibiy
tuzilishi, o qitishning usul va vositalarini tanlashda tayanilgan kontseptual fikrlar,
kommunikatsiyalar, axborotlar  berilib, so ngra loyihalashtirilgan, ¢ qitish
texnologiyalari tagdim gilingan.

(1) To qqiz turdagi ma’ruza mashg ulotlari: Kirish, tematik, muammoli, vizual—
ma’ruza , binar ma’ruza , ma’ruza -munozara, hamkorlikdagi ma’ruza, avvaldan
rejalashtirilgan xatoli ma’ruza , sharhlovchi ma’ruza berilgan.

(2) Amaliy mashg® ulotlarida muammoli amaliy mashg ulot, bilimlarni
kengaytirish va chuqurlashtirishga yo naltirilgan  mashg® ulot, ishbilarmonlik
o yinlariga asoslangan, aniq holatlarning echimi bo yicha mashg ulot o tish
texnologiyalari mavjud va h.k.

Hozirgi kunda jahon tajribasidan Kko‘rnnib turibdiki, ta’lim jarayoniga
o qitishning yangi, zamonaviy usul va vositlari kirib kelmogda va samarali
foydalanilmogda. Jumladan, Guliston davlatuniversitetida ham innovatsion va
zamonaviy pedagogik ¢ oyalar amalga oshirilmogda: o gituvchi bilim olishning
yagona manbai bo lib golishi kerak emas, balki talabalar mustaqil ishlash jarayonining
tashkilotchisi, maslahatchisi, o quv jarayonining menejeri bo lishi lozim. Ta’lim
texnologiyasini ishlab chigish asosida aynan shu ¢ oyalar yotadi.
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1. Kupum

MaremaThika TabJIMM WYHAIHMIIA Y9yH AWCKPET MareMaThka (aHWHUHT TYyTTaH YpHU
Oex néc Ba ymoy ¢dan matemaruka Ba Computer SCienCeHUHT acoClIapyiaH X UCOOJIaHaTH.

«duckper matemaruka» (aHuma TYIiamiap Ha3apusACH dJIEMEHTIapu, MyHocadatiap,
OuHap MyHOcabatiap, MyJox azajmap anreOpacu, Oynb (ynkmmsapu, Iloct Teopemanapw,
aIropuTMIap Ba YJIApPHUHT MYpPakkaOJIWrd, KOMOWHATOpWKa OdJIeMEHTIapu, rpaduap,
MyHocabatnap, OmHap MyHOcabatiap, ¢popMaln THJ, TpaMMaTHKa, YEKJIA aBTOMATiIap, ThIOpUHT
MallTiHACH TYIIyHYaJIapH Ba yJapra ouj Oyiaran Macaiaiap Kypuiiau.

«JluckpeTr maTemaTrka» Kypcu KoMmmbloTepra ous 0apya dannap ounan 0 manras. Kypc
MOC TabhJIUM WYHAIUIIN OaKalaBpIapuHu Ta€pramga eTakuu YpUH TyTaIu.

1.1. YK yB (haHMHMHT MaK cafu Ba Basudaaapu

Maskyp KYpCHHHT MaK caad Tanabanapja aJropuTMHK Ba MaHTHK M (uKpam
K OOWIMSTHHYA PHUBOXKIIAHTHPHII Ba MAaTEMaTHK KHOCPHETHKA acCOCIapUHU  YpraTUllIaH
nooparnup.dannuHr Bazudacu sca, Tamabamapra TUCKPET MaTeMaTHKa Ba MAaTEMaTHK MaHTHK
acOCJIApWHU OCPHIII, OJITaH Ha3apuil OMIUMIIAPHHN aMaluéTra K Yiutail OMIuInTra YpraTuilliaH Ba
0K M0aT HaTIKajga yJlapHU a0CTpakT QUKpiam MaJaHUSTHHH IOKCAK IIGF OHAlIApra KyTapuIlIaH
noopatup.
bouk apunyBun cucteManapHu YpraHyBYM (DYHKIMOHANI CHUCTeMajap Ha3apuscHd Ba
MaTeMaTUK MaHTHK dJeMEHTJIApH OWJIaH TAHUIITUPHILI KypPCHUHT acOCUH Bazudacumup.

1.2. ®an Oyiinya TagadaJapHUMHI OWJIMM, KYHHKMAa Ba MaJlaKacura
K YHMJIATUTraH Tanadaap

«/Iuckper marematnka» VK yB (DaHWHU V3MAIITHPUIN KapaéHUAa amMaira OIIUPHUIIAANTaH
Macajaiap Joupacuja Oakaiasp:

v/ MaTeMaThKaja JUCKpPEeT MaTeMarhka (DAaHWHHHI TyTTaH YPHH Ba YHHHT PHBOKJIQHHMIII
TapUXUi dTaIuiapy, TYIjlamiap Ba yjaap ycThJa amajuiap, MyHocadatiap, Mysox asajap,
Oynb QyHKIUsIIapU, KBAaHTOPJIAP, MPEAUKATIAp MAHTUK U, allTOpUTMIIAp, KOMOMHATpPUKA,
rpadiap, 4eKiIu aBToMaTiap Ba (opMal rpaMMaTHKa X aKuda OuIumu Kepax,

v  Tymiamiap  ycTHaa  aMauiap  Oakapuil, POCTIHMK  OKaaBalugaH  (oimanaHumi,
dbopMysiamapHd MyKaMMall HOpMaj IIAaKJra KeJITUpHUII, KOMOWHATOPUK aWHUATIapJIaH
doiinanannm, rpadmap yctuma amammap Oakapwil, X HCOONANTHU MOJCIUTAIITHPHUIIT
KYHUKManapuza 32a 0yauuiu Kepax;

v TyIlamiiap Ha3apusCHMHHHT acocuil (pakTiapumad (oWgaiaHWIN,, MaHTHKAN (UKpIIaIl
NPUHIHAIUIAPH TaTOVK O3THUII, (popMyTallapHUHT HOpPMAaJ MIAK/UIapUra KEeJITHPHIIL, K YPHIIL,
TYJVK IMKHU  aHVK Jiall, (YHKUMSUIApHU X UCOOJaHYBUMJIMIMHU KYpCAaTUII , OJIMHTaH
Hazapuil OMIMMIIApHM KOHKpPET MyaMMOJIApHHM €UMINra TaTOVK OJTHUILI Maaakacuza 2a
O0ynuwiu Kepax.

1.3. ®anHuHT YK YB pe:kagaru 0ok a ¢panaap OuaaH y3apo 00F JIMKJIMIU Ba yCaIyouid
JKMX aT/JaH y3BHI KeTMa-KeTJIUTru

MaremaTikaza TUCKpPET MaTeMaTHKa Ba MaTeMaTHK MaHTHUK (aHMHUHT TYTraH YpHH
Ok néc. Kymruna wmaremaTuk OOBEKTJIApDHM YpraHullga, aBBajo yjlapra MOC KellaJura
MaTeMaTUK MoJeiap Ty3uO oJuHaau. 3aMOHAaBUN KOMIBbIOTEpPJIAPHU JacTypJaliia Ba axOopoT
TEXHOJIOTUSUIAPUHUHT Ha3apHuil acocaapuja JUCKpET MaTeMaTUKa METOIJIapU KEHT K YIUTaHUIIa U,



«/Iuckper marematuka» ¢aHM MaTeMaTHKa Ba MHQOPMATHKAHUHT OOLK a OYIMMIIapuaaH
doiinananany Ba akcuHYa. MacanaH, paBIIaHKA MaTeMaTHK aHajiu3, TeOMeTpus Ba anredpa,
MaTeMaTHK MaHTIHK , Kpuntorpadus Owmiran yambapuac OCF JaHTaH.

1.4. ®aHHUHT UILJIA0 YUK APUIIIATH YPHU
Maskyp nactypra kypa ymoy ¢an goupacuaa Kymiad Mojenb Macajanap ypraHuiaauky,
Oy Ma3kyp (paHHU YyK yp YpraHrasx ap Oup OaxanaBp oiraH OMJIMM Ba KYHUKMAaTapHUHU HIMHIA-
TaJK VK OT HWIIIapuaa, axOOpoT TEXHOJOTHsUIapd MacajlallapuHU X all K WIKIIIA, LIYHUHTIEK,
TabJIMM TH3UMHJIA caMapaiu (oiaamaHuIId UIMKOHUHHU Oepajy.

1.5. ®anHu YK MTHIIIA 3aMOHABHII aX00poOT Ba
MeJAaroruk TeXHOJIOTusijiap

«Iuckper marematuka» (aHWHU VK UTHIO Mabpy3a, aMaluil MaIF yI0Tiap, CEMUHap
MalIF YJIOTJIapd Ba MYCTa W TabJIUM KypUHHMIIHAA oiaubd Oopuimn OwnaH Oupra YK UTUIIHUHT
WF Op Ba 3aMOHaBUM ycymnapuaan ¢Qoiimananum, SHrA — KWHGOPMAIMOH-TIEIarOTUK
TEXHOJOTHSUIApPHU TaA0MK K WIMII MYX MM axamustra sra. UyHoHuu, ymOy (aHHM YK UTHII
*apa€HuJa SHI'M MaTteMaTtuk jaactypiaap Maple, Mathcad Ba MaBxyza 3J€KTpOH JapcluKiap,
BeOcaiTinapaan QoiianaHuiaim.

2. Acocuii K ucm
2.1. ®aHHUMHT HA3apUIl MALIF YJIOTJIAPH MA3MYHH

2.1.1. JImckper maTtemaTtuka ¢aHura kupuul. /[yMckper mareMaTnka (aHWra KHUpPUII
VYuunr Qanna Ba amanuéraa TyTrad ypaa. (2 coar)

2.1.2. Byab ¢yuxkuusiapu. bynp ¢GyHKumMsimapu Ba yIApHUHT OCpWIMIN YCYJUIApH.
OnemenTtap Oynb QyHkuusuiapu. @opmyna TymyHdacu. DopmynalapHUHT SKBUBAJICHTIHUIU.
OnemenTap (yHKUMsAIApHUHT Xoccanapu. Ukkunamun ¢yHkuusiiap. Ukkuwink npuHounu. bynb
GyHKUUSUTApUHUHT Y3rapyBumiap Oyiinua éimnmacu. Opman ¢opmanap. KeraJkun kymnxamau.
DyHKIUANAP CHCTEMACHHHMHT TYJIUK JIMTH Ba €MUK JMrd. Enunma. TYIuK cucTemara MucoIiap.
Myx mm €k cuHbmap. Makcuman cundumap. [loct teopemanapu. A.l. 25-66, A.3. 7-22, 74-96,
A.5. 11-29, 39-45,46-79, 95-115. (10 coar)

2.1.3. Aaropurmiap. Anroputmiap. OyHkumsmap ycummHA 0ax onam. AJroputrMiap
Mypakkaomuru. A.3. 33-44, A.5. 249-277. (2 coat)

2.1.4. Conaap nHazapusicu Ba kpunrorpadus. CoHnap Ha3apHsICHHUHT KpunTorpadusra
TaTOMK M. Takk ocnamanap TaTtOuK Jlapu. DJUIMITUK 3TPU YU3VK JIAp HA3apusCH AJIEMEHTJIapHu.
Kpunrorpadus. A.3.45-58, A.5.279-288. (4 coaT)

2.1.5. Komounatopuka. KomOunatopuka acocnmapu. “Kamrap yscu” NpUHIIUIN.
Vpunnamrupumap Ba KoMOMHanmsamap. buHOMHAan Ko>(p(GUIMEHTIAp Ba yaapra OHJI
alHUSATIAp. YMyMJamraH YpUHJIAMITHPHUIUIAD Ba KOMOWHAmusuiap. Tamkwi —3TyBUM
VpUHIAIITAPHUILIAp Ba KoMOWHarusuiap. PexkyppeHT myHocabaTimapHUHT TaTOWK Japu.Un3mK n
peKyppeHT MyHocabarnapau eunml. “bymakna Ba OOmK ap” airopuTMH Ba PEKYpPPEHT
MyHocabaTnap. Kuputumi-uuk apuin Ba yHUHT TaTOMK Japu. A.3. 59-73, A.5. 288-313. (8 coar)

2.1.6. I'pagaap. I'pacdnap Ba rpad monennapu. I'pad TepmunHoIOrHsicH Ba rpadaapHUHT
Maxcyc THIUIapu. ['paduapHuHr Oepunuil ycyulapy Ba TrpadiapHUHT  HU30MOP(IUTH.
bar manunum rpadumap. Ditnep Ba ['amunbToH HYmIapu.DHr KUK a Wyn1 Myammocu. Sccu
rpadnap. ['padnapau 6ysm. A.1. 69-81, 83-111, 135-158, A.3. 106-184, A.5. 120-165, 172-179. (8
€oar)

2.1.7. Jdapaxrtaap. [lapaxtnapra xupum. JlapaxtinapHusr TatOuk mapu. [lapaxtmapaa
ropuil. TassHu napaxtiaapu. MunuMan tasHd gapaxtiapu. A.l. 160-195, 229-295, A.3. 196-280,
A.5. 217-245. (2 coar)



2.1.8. Xwucodaamnum  moaetamTupum.  dopman  TMUA  Ba  rpaMMarHKa.
JleTupMuHUpIaHraH 4ekiau aBTOMaT. /[eTMpMuHMpiaHMaraH 4eKJIM aBTOMar. THIIHU aHVK Jaml.
A.1.160-195, 229-295, A.3. 196-280, A.5.217-245. (4 coar)

2.1.9. XwucodmanyBuanauk Hazapusicu. Connn  GyHKIusuiap.  XHUCOOJaHYBYH
¢yukuusanap. Teiopunr wammnacu. [lpumuTuB pexypcuB  QyHKuusiap. MuUHHMH3ALUSA
oneparopu. Kucman pexypcuB Ba pekypcuB ¢(yHkuusuiap. UYépu-Teropunr tesucu. Pexypcus
TymnaM. PexypcuB cananyBuu Tyruiam. PeKypCuBIMK KpuTepusicu. THIODHHI MallMHAaJapUHU
koqam. PopMan TWI Ba TIpaMMaTHKA.YHHBepcasl ThIOpMHI MallMHAcH. AJTOPUTMHUK
MyamMMouiap. TBIOpMHI MallMHACUHU TYXTaTUII MyaMMOCH. E4YMIIyBYaHIMK MYaMMOCH.
ANTOPUTMHUK €UYHJIMAWIUTaH MyaMMoOJIap. AJTOPUTMHUHT Mypakkaomuru. MypakkaOauk
ymuoBu. Bak T Oyitnua MypakkaOiuK. AITOpUTMIIAp MypakKaOIUTMHUHT ycuin Te3nuru.. P Ba NP
tiiap, NPk niinn Ba NP-tynuk macananap. A.l1. 160-195, 229-295, A.3. 196-280, A.5. 217-245.
(14 coar)

Mabpy3a maur yjaoriaapu (54 coar)
Mag3yaap 6yiiu4a ManF yJIoTra a:KpaTHuJral CoOaTJIAPHUHI TaKk CHMOTH

DaHHUHT 0YIUMHU T/p DaHHUHT MAaB3yCH, MAbpPy3a Ma3MyHH Coartaap
JAuckper JuckpeT mareMatuka (paHura KUpUII
MAaTEeMaTHKA 1. YHuHr (haHIa Ba aMauéTia TyTTaH 2
¢anura kupuu. VpHHU.
Bynb QyHkumsuiapu Ba ynapHUHT
2. Oepuiuil ycyiapu. DiieMeHTap 0yiib
GbyHKUMSIIapU.

®opmyna TymryHuacu. opmynanapHUHT
3. SKBUBAJICHTIUIU. DJIEMEHTap
(GYHKIUSTIAPHUHT XOCCaIapH.

Uxkxunamun ¢pysxmusiap. Mkkummk

OPUHIUIIA.

Byas pynkuusaapu 10

Bynb GyHKUMSITApUHUHT Y3rapyBUmiIap
oyinya érinnmacu. Opman popmanap.

Kerankun kynxaau. @yHKuUsIAp
CUCTEMACHHMHT TYJIVK JIMTH Ba
énuk muru. Ermnma. TYmik cuctemara
Mucosuiap. Myx um €nuk cusduiap.
Maxkcuman cuaduap. I[loct
TeopeMasapH.

Anropurmiap. @yHKIUsIAp YCUIINHA

AJiropurtmIap. . 0ax onami. AJrOpUTMIIap MypPaKKaOJIUTH.

Connap Ha3apUsCUHUHT

8. KpunTorpadusra TaTOuK H.
TakK ocimamasiap TaTOVK Japu. 4

DJUIMINITUK 3TPU YU3UK Jap Ha3apusicu
anemeHntaapu. Kpunrorpadus.

Connap Hazapusicu
Ba Kpunrorpagpus.

Komb6unaropuka acocnapu. “Karrap
ysCcH” IPUHIAIIH. Y pUHJIAIITHPHUIIIAP
Komounaropuka. | 10. Ba KoOMOMHarwsu1ap. bunomman 8
Kod(hUIMEeHTIap Ba yjaapra Oul

AlHUATIIAP.




11.

YMymnamras ypuHIAIITHPULILIAP Ba
KoMOuHarmsuap. Tamkumn aTyBun
YPUHIAIITHPHIIIIAP Ba KOMOMHAIMSIIAP.

12.

PexyppeHT MyHOCa0aTIIapHUHT
TaTOVK JIapy. YH3WK JI pEKypPpPEHT
MyHOCa0aTIapHH €YU,

13.

“bynakia Ba OOIIK ap” aJIrOPUTMH Ba
peKyppeHT MmyHocabatiaap. Kupuruii-
YHK apUIll Ba YHUHT TaTOVK JIApH.

I'pagaap.

14.

I'pacdnap Ba rpad moxemnapu. I'pad
TEPMHUHOJIOTUSCH Ba rpadiapHUHT
Maxcyc TUILIapH.

15.

['padnapHuHT OGepUIHI YCyJUTapu Ba
rpadaapHUHT 130MOPQIHTH.

16.

bar nanunum rpadmnap. Ditep Ba
["'amunbpTOH HMyIUTapH.

17.

DHr K UK a iy myaMMocH. Slccu
rpadurap. I'padmapau Oy s

Mapaxtaap.

18.

Hapaxtnapra kupumr. JlapaxTiapHUHT
TaTOWK Japu. Jlapaxtnapaa ropumt. TasHu
JapaxTiapd. MUHUMaT TasiHY
JapaxTiiapy.

XucoOJanmHu
MO e/UIAIITHPHIIL.

19.

CDopMan THWJI Ba r'paMMaTHKa.
Z[GTI/IpMI/IHI/IpJ'IaHFaH YCKJIM aBTOMAT.

20.

JleTupMUHUpIIaHMAraH YeKJIM aBTOMAT.
TwnHY aHVK JIan.

Xuco0IaHyBYAHINK
Ha3apusicH.

21.

Connu pynkuusnap. XucobaaHyBun
byHKIIMSAIAD.

22.

Treropunr mammnzacu. [ IJpumutus
pexypcuB QyHKIusUIap. MUHUMA3AIHS
OIIEPATOPH.

23.

Kurcman pexypcHB Ba peKypCcHB
¢bysakusap. YE€pu-TrIOpUHT TE3UCH.
PexypcuB Tynnam.

24,

PexypcuB canaiyBuu Tymuiam.
PexypcuBiuk kpurepusicu. TerOpuHT
MalllMHAaJapUHU KOJJIAIIL.

25.

dopmMai THII Ba rpaMMaTHKa. Y HUBEpcas
TrprOpUHT MalIMHacH. AJITOPUTMUK
MyaMmoJap. ThIOpUHT MallIMHACUHU
TYXTATHUII MyaMMOCH.

26.

EunnyByanank MmyamMmmocu. AITOPUTMHUK
€YWJIMANWINTaH MyamMMoJap.
AJNTOPUTMHUHT MypaKKaOIUTu.
MypakkaOJIUK YIHOBH.

217.

Ba T Oyiinua MmypakkaOIuK.
Anroputrmiap MypakKaOJIUTHHUHT YCHUIIT
te3nuru. P Ba NP tunnap, NP« nitne Ba

NP-tynuk macananap.

14

Kamu

54 ¢




2.2. AMaJInii MaNF yJOTJAPUHU TAIIKWJI dTHII
O0yiinya KypcaTMa Ba TaBCHsLJIap

AManuii  MalF yaoTiapHu YTKa3WIlJlaH MakKcajg Mabpy3a Marepuauiapu Oyiinua
Tanabanap OWJIMM Ba KYHHKMAaJapuWHU YYK YPIALITHPHIL, X aMAa KeHralTupHuigaH ubopataup.
[y makcamgna X aMma Map3yjiapra JOMP Ba €Tapiad MUK JOpJard Macajajap €4l Ha3apla
tytuiagd. CeMUHap MaIF ynoTiapuaa 3bTHOOp TETMUUIM MAaB3yJapHHM Tajabanap MyCTaK Uil
Yypranu6, mabpy3a K WIHMIITa Tau€piaHUIN, MaB3yHH TaxJnWil K w0 (uKpiam Ba HOTUK JIMK
K OOWJIMATHHU OIIMPUINTa HYHATTHPUIAIN.

AMaJuii MallF yJI0TJIAPHUHT MaB3yJIapy Ma3MYyHH Ba YJIAPHHUHT MALF yJOT Typura
a:KPaTUJITaH COATJIAPH TAK CHMOTH:

T/p @DaHHUHT 0YJIMMH Ba MaB3yCH, Ma3MYHH Coataap

Poctnuk €xu Byne dynknusimapu. Onementap ¢yHkuusap. Kerankus 2
kynxaau. @yHKIMsUIap CUCTEMAaCUHUHT TYJIVK JIMTH Ba EMVK JIUTH.

MaHnTuK nii xxympakiiap. MaHTHK nii cXxeMajJapHu MUHUMAJIAI THPHLLL.

Myxum énuk cungaap.Iloct Teopemanapuau TaTOMK .

Monynsp apudmernka

DmMnTUK 3rpu Yn3uK Jap. Kpunrorpaduk anropurmiap.

NINIDNIDN DN

Conna KOMOWHATOPUK MacaJasnap. Ypunnamrupuuuiap Ba
KOMOUWHaIUsIIAp.

bunomuan ko3 duumentiap Ba ynapra ous1 aiHusTIAP.

N[N

PekyppeHT MyHOcabaTnapHUHr  TaTOUK Japu.UM3MK 1~ peKyppeHT
MyHOca0aTJIapHHU €UuIll.

©| ® N o abkiwd

“bynaksa Ba OOIIK ap” alrOPUTMH Ba pEKYppEHT MyHocadatiap.

|
o

KupuTHiu-4vk apui Ba yHUHT TaTOUK JIapH.

|
|

.| I'pad TepMuHoiorusicu Ba rpaapHUHT Maxcyc TUILIAPH.

[
n

['padmapHuHT Gepuinil yCyJuIapH Ba yiaap ycTuaa aMmasuiap.

=
w

.| Oiinep Ba 'aMuIbTOH HyImapu.OHI K UK @ Y71 MyaMMOCH.

-
&

['padnapum 6ysm. Tapmok ga MaKCUMa Ok UM MacaacH.

NN NN DNDNDN

JapaxtnapHuHr TaTOWKJapu. JlapaxTiapaa ropuml. MUHHMall TasHY

-
o

JapaxTiIapyuHU aHVK JIall.

N

®opman T Ba IpaMMaTHKa. J[eTMpMUHUpIAHTaH YEKIM aBTOMAT.

16.

JleTnpMuHMpIaHMarad 4e€Kiau aBToMar.

17.| TuiHM aHVK Hanr.

18.| AnroputMHUHT acocuit xoccanapu. COHIN QYHKITUSIIAP.

19.| Ilpumutus pexypcus pynkuusuiap. Kucman pexypcus pyHkimsiap.

20.| YMympekypcuB GyHKUUsIAP.

NININININ

21 TwropuHr mammHacu. ThIOPUHT MalllMHACHUTA JOUP AJITOPUTMIIAP K YPHILI
'| Ba yJIapHHU Tax JIMJI K WM.

22.| PexypcuB Tymnamiap.PekypcuB caHamyBuu Tymiamiap.

23.| Knunu Ba Iloct HoMepnanapu.

24.| EynmiyB4aHJIMK MyaMMOCH. AJTOPUTMHK €UrJIMaiiIurad MyaMMoJ1ap.

25.| AnTOpUTMIIApHUHT MYPaKKaOJIMTMHH aHVK Jia. MypakkaOIMK YI40BH.

NININININ

26.| Anroputmiiap MYpPaKKaOJWTUHUHT YCHUII TE3NMUTH. AJIropuTmiiapra




MHCOJIJIap, COHJIM aITOpUTMIIAp, Tpadiapiaru alropuTmiap.

27.| P Ba NP tumnap. NPx uitnn Ba NP-Tynuk Macamanap 2

Kamu 54 ¢

3. MycTak mi1 MIJIAPHA TAIIKWJI THII IIAKJIA Ba Ma3MYHHU
MycTaK w1 UITHUHT MaK CaJld OJIMHTaH Ha3apuil OMJIMMIIApHUA MYCTax Kamulail, OelruiaHral
MaB3yJiap acocHAaK ymmm4a OuaIuM oJidiaaH noopar. bynaa ymoy nmmapau 6akapaauiap:
- aMaJIMM MAIF yJoTiapra Tauéprapiivk;
- Ha3apui Talu€prapiauk Kypuul;
- yii Bazudanapuu Oaxxapui,
- YTuiaran MaTepuauiap MaB3yJlapuHU K alTapuI;
- MYCTaK W1 Ul Y4yH MYJDKaJIJIaHTaH Ha3apuil OMIMM MaB3yJIapUHU Y3JIalITHPUILL.

bynna Ttamabamap wMabpy3ajiapa oJiraH  OWJIMMIIADUHU — aMaJlMid  MaIlF YJIOTJIApHU
OaxapuIIapyd OMJIaH MYyCTaX KaMJIAIllM X aMJla CTAaTUCTHKAHUHT 0ab3u MaB3yJIApUHU TYIIYHHUIIN
X amJia yJapra ouji MacajajlapHu CUrIIapy Kepak.

MycTak Wi WIIl MaB3yJIApUHHU Y3IAIITHPHUIN TabJIMM JKapaCHHIA Y3JIYKCHU3 Ha30paT K WIHO
Oopuiaam Ba €3Max UcOO0T crudaTr1a TONMIITUPHIIATIH.

3.1. Mycrak Wi i MaB3yJiapu

T/p DaHHWHT 0YJIMMH Ba MaB3yCH, Ma3MYHH Coataap
1. | Bynb @yukumsuiapu. DnemenTtap 0yib QyHKUUSATIAPH. 2
2. | @ynkuusnapau GopMynanap KypuHHUIIAA noaanaml. 2
3. | ®opmynanapHUHT SKBUBAJICHTIIHIH. 2
4. | Uxkxkunamuu pyHkuusap. UKKUIMK TPUHLIMIIA. 2
5. | @yHKUMsIAp CUCTEMACUHUHT TYJIVK JIMTH Ba €YK JIMTH. 2
6. | KorcranTtanu cak toBuu QpyHKIUsIIap cUHU. 4
7. | V3-y3ura ukkunamun GpyHKIMIAp CHHH. 4
8. | Monoron ¢yHkIuMsIIap cuHpU. 4
9. | Yuswk mu pyHKIUsIap CHHDH. 4
10. | dyHKIMsIIap CUCTEMACH TYJIVK JIMTHHUHT 3apypyil Ba €Tapiy MapTH. 4
11.| Munumanian onepauuscu. 4
12.| UcbotnanyBun popmya. 4
13 YMymnamras ypuHIalITUpULIUIap Ba KoMOMHauusmap. PekyppeHT 4

MyHOca0aTIapHHU €YUILl.
14.| “bynaxna Ba O0OlLIK ap” alrTOPUTMHU Ba PEeKYppPEHT MyHOcabaTiap. 4
15.| Sccu rpadnap. 4
16. | KomMuBoskep Macanacw. 4
17.| Makcumain oK IMHH TOIIHII aJTOPUTMIIApH. 4
18.| HapaxtnapHuHr TaTOvK iapu. bunap gapaxtiap. 4
19.| Munuman TassHY 1apaxTiapy aHuK JIall alrOPUTMIIAPH. 4




20.| MapkoB aJIrOpUTMHU.

21.| P, NP myammocu

N30x . Konaupwiran napciapHy TOMIIUPHUIT YIyH Tajnaba gapc MaTepHaluHu Taiépinald Kenuiy Ba
VK UTYBUMHUHT (F 3aKH CcyX Oatunan yTumwm 3apyp. Kommupunran OH Ba SIH map Genrunanran Taptud
Oyiirya TONIMPUIAIH.

4. PeiiTHHT 02X 0JIALI TU3HUMH

K¥Y3I'il CEMECTP
Cenrs16p OxTs6p Hosi6p Jexabp SuBap
N o | 2RI |Z|F& 222822285 F |5 8
) MIEIEIE RS EIRA R R AN I R Rl RN R A RN
w|a|olslo|o|~|olo|g|dy 2|3/ 2|95 2| 2|]] |
JIa6.
Mycrak un
1 KH TabJIUM
40% | Amamuér 4 4 4 4 4 4 23
Mycrac i 5 6 6 17
TabJIUM
, OH - 8 9 17
309 | - YCTA I 7 6 13
TabJIUM
3 SAH - 30% 30 30
Kamn 100
bax o 5 4 3 2
PeiiTunr 86-100 71-85 55-70 <55
®anHu
Y3mamTupuin 156-182 | 129-155 | 100-154 <99
KypcaTruuiaapu

4.1. ’KHHu 6ax onami Me30HJIapu

@OynkiuoHan aHanu3 (anu Oyitnua sxopuil Oaxonmamr TanabaHWHT aMajivii Ba CEMHMHAp
MaIlF yJIOTJIapuJard Y3JallTUPUIINHM aHMK JJaml y4yyH K ymnanunaau. KH xap Oup amanuii
MallF yJIoTIapuja CYpoB YTKas3ulll, caBoJ Ba >kaB0O, X MCOO—YM3Ma HIUIApU TOMIIMPUK JAPUHU
Oakapuill Ba X MMOSI KWIMII Kabu Imaxiapaa amanra omwupuiand. KH xap Oup cemunHap
MallF YJIOTJIapuJa CYpOB SbHM KOJUIOKBUYM VYTKa3ulll, CEMMHap MIUIApUHU Oa’kapulil, caBOJl Ba
’KaB00, CyX 0ar, X aMmaa X ICOOOT TOMIIMUPHUIIT KaOW IMakuiapaa amanra ommpunaau. Tamadara XKH ma
OyTyH Oamnap K yiunaau.



TanabanuHr aMaanii MalF yJI0TIAPHH Y3JIAIITHPHUII JAPaKacH K yiiugaru
ME30H aCOCH/1Aa AHUK JIAHAIU

5L N
2 s 5 pedTHHT
S 25 bax onam me3onnapu
K5 & Gamn
[da) ~
© Etapnu nazapuii 6unmmra sra. Tonmmumprk japHH MyCTaK WI edraH. bepuiran caBosuiapra
=) ) v
€8 TYMUK >kaBoO Oepaan. MacagaHWHT MOX WSATHTa TYIUK TYIIyHaad. Aymutopusna ¢aodi. 4
::n 7 YKk yB Taptu® WHTHU3OMHTA TYNUK pHOS K IWIagW. TOINIIMPIK JJADHH HaMyHaJId
o pacMuiiIamITHpraH.
Etapmm nazapuii Omnmmra sra. Tommuprk JapHu edraH. bepwiran caBointapra eTtapiu
=] 7 “
£ *aBoO Oepaan. MacalaHWHT MOX MATHHH TYIOyHaad. YKYB TapTHO HWHTH30MHIA TYIIHK
E *Q PHOS K TIIa . 3
i
R ~
. TonmuprK JapHu e4uInrax apakaTK wiaau. bepunran caBoniapra xaBo0 Oepuiirax apakar
E.Q Kwiagu. MacalaHuHr MOX WATHMHH dajia TYIUIYHTaH. YKYB TapTUO WHTH30MHIa pHOS
(=)
< O
s K WIaJH. 2
Lo
50
M
Qe Tanaba amanuii ManF ynoT Aapcd MaB3ycura Hazapui TQHEpaaHMO Kenmaca, MaB3y
A Oyiinua Macana, MUCOJI Ba caBOJIIapUra xaBo0 Oepa onmaca, Aapcra CycTK aTHalIca Ounum
E &b Jlapa’kacu K OHUK apcH3 0ax olaHaau 1
2]
SRS

4.2. OHHH 0ax oamm

Opamuk Hazopat “@yHKIMOHAN aHANMW3” (AaHMHUHT OMp HE4a MaB3yJapuHU K amMpald oiraH
Oynumu OVitnua, TETUILTY Ha3apuii Ba aMalluii MalF yjaoTiap YTub OYIMHTaH[aH CYHT €3Ma paBuUIIia
amaiira owupuiaau. byHnan wmakcan TanmabamapHUHT TETULUIM  CaBOJUIAPHM OWiIMIIM €KY
MyaMMOJIapHH €UHII KYHHKMAlapy Ba MajaKalapd aHMK JaHau. YKyB HMIMHHHT |—cemecTpuma 2—
ta OH yTkaszum pexanamrupwirad 0ymm6 30 Oamnman umbopar. 2—cemectpuaa 2 ta OH yrkazum
pexxanamrupuiarad 6ynau6 30 Ganman nbopar. OH  HazopaT unuiapu €3mMa MII Ba TeCT YCHIIUAA
VTKa3UIUIIM Ha3zapjAa TYTWIraH, €3Ma MII Ba TECT COBOJUIApM HINYM YK yB JAacTyp acocuaa
taiiépnanaau. OH ra axparwiran 6amigad 55% gan mact 6amn Tymiuarad tajnaba y3mamTHpMaraHd
x ucoonananu. OH Hu y3mamTupmaran Tanabanapra K adTa TOMIIUPHUIIT UMKOHUSITH Oepmianu. OH
Oyiinua oJMHAAMraH TecTiap Kadenpa MyIupu pax Oapauruia TallkWi dTUIaau Ba Kadeapana JKyB
WWJIMHUHT OXUPHUrada Cak JIAHaI!.

4.3. SIHuu 6ax oJam

SIkynuit Hazopar “@yHKUMOHAN aHanu3” (QaHMHUHT Oapua MaB3yJapHHU K aMmpad oJraH
O0ynu0, Hazapuil Ba amMaJuid MaUF yaomiap YTuO OYynauHraHaaH cyHr €3ma paBullIa amMaira
ompuwiagyu. byHnan Mak caj TanabamapHUHT (GaH OYiiMua Y3MalITHpUIN KYpcaTKUWIapH, SbHU
OmIMM Jlapakacu €K MyaMMOJIapHH €4MIl KYHUKMajapy Ba Majlakajiapu aHvk jaHaau. AIH Hazopar
MIUIApU TECT YCYNMJA XaM YTKAa3WIMIIM Ha3apAa TYTHUJTaH, TECT COBOJUIAPH HINYM YK YB JACTYpH
acocuaa Tan€pnananu. OH Ba XXHnapra axxpatunran 6amngad 55% nan mact 0ami Tyruiaran tagada
y3namrupmaras X ucobnananu Ba SIHra xuputwimaiinu. SIHHu y3namrupmaran tanabanapra K aiTta
TOMNILMPUILI UMKOHUATH Oepunanu. SAH 6¥yiinua onuHaauran €3Ma uil BapuaHTiaapu Kadenpa Myaupu
pax Oapiurua Ty3WIaau Ba JIeKaHaTJIapra TOMILUpPUIaIu.



4.3.1. Tect ycyauaa SIH Hu 0ax os1amu Me30HJIapu:

SH Tect Ba é3ma WII MAaKIWIa YTKa3WiIaau Ba TalabaHUHT jkaBoOsapu 30 OGamink TH3UMaa
Oax omanamu. bynnma tectra axpatwirad 30 6amn 30 caBomuap conura OynmmHHO, OMp caBoira
K Viunaaurad 6amn Tomwiany (1 6amn) yHu TYF py )kaBoOsIap COHUTa KynanTupuoO, Ba €3ma umiiara 3
Ta Ha3zapuil caposutapra 10 Gamngan, skamu Hazapuii caBoira 30 6agan 6ax onanub tamadanuar SIH
Jla TyIiarad Oajiapy aHvK JIaHaIH.

5. JlacTypHUHT UH(OPMAMOH-YCJIYOUIl TABMUHOTH

DaHHU YK UTHII KAPAEHUIA MABXKYJl HAIIP K WIMHIAH YK VB K YJUIAHMAJIAPU Ba 3JIEKTPOH
MaHOanap, VHTepHET TH3UMHIArd MOC TaBJIUM CaUTIIapU MabIyMOTIIApUIAH, XYyCycCaH
http://www.intuit.ru, http://www.book.ru, http://www.ziyonet.uz Ba mryHra yxmair caiTiaapuaan
doitnanannnanyu. KoMmmbiorep TeXHUKACWHM K yiutam OujaH OCGF K 3aMOHABHH TEJaroruk Ba
WH(GOPMAIIMOH TEXHOJOTHSIIAP aCOCIIAaHTaH YK UTHII METOUIAPH K YIUTAHUIIA]TH.

5.1. Acocuii aapciaukiaap Ba YK YB K yJIaHMaJap

1. Kenneth H. Rosen, Discrete mathematics and its applications, 7-edition, The McGraw-Hill
Companies, 2012

Mennenbcon O. Beenenue B MaTematuueckyto Jioruky. M.: Hayka, 1984
S6nouckuii C. B. Beenenue B quckpernyro Mmatematuky. — M.: Hayka, 1986.
IOnycoB A.C. MaTemaTuK MaHTHK Ba aJITOPUTMJIAp Ha3apusicH 3aemenTaapu, 1., 2003.

ok v

JlaBpoB U. A., Makcumosa JI. JI. 3agaun no Teopur MHOXKECTB, MaTEMaTUYECKON JIOTUKE U
Teopuu anroputmMoB. M.: ®us.-mat. nureparypa, 1995.

5.2. Kymmmua agaéuéraap
1. TyxrtacunoB M., Jluckper MareMaTuka Ba MaTeMaTuK MaHTukK.- T., YHuBepcurer, 2005.
2. Typaes X.T., MaTeMaTHK MaHTHK Ba JUCKpeT MaTeMatnka.- T., Vi nrysuu,2003.

3. TaBpunos I'. II., Canoxenko A. A. COOpHHMK 3ama4d MO AUCKPETHOH MaTeMaTuke. - M.:
Hayka. -1969.

4. Epmos 0. JI., [lamorun E. A. Marematndeckas noruka. M.: Hayka, 1987.
5. Kmunum C. K. Maremaruueckas yioruka. M.: Mup, 1973

6. Partee B., ter Meulen A., Wall R. Mathematical Methods in Linguistics. Dordrecht: Reidel,
1989.

7. T'mamuxun C. I'. AnreOpa noruku B 3anavax. — M.: Hayka, 1972.
8. Maubnues A. . Anrebpandeckue cucteMsl. — M.: Hayka, 1970.

9. Jluckper maTemMaTuMKa Ba MaTeMaTHK MaHTUK (YK yB yciyOuit maxwmya), T., YHuBepcurer,
2011

10. http://dimacs.rutgers.edu/

11. http://epubs.siam.org/sam-bin/dbg/toclist/SIDMA
12. http://www.vsppub.com/journals/jn-DisMatApp.html
13. http://www.uni-bonn.de/logic/world.html

14. http://www.math.uni-bonn.de/people/logic/

15. http://www.math.uu.se/logik/logic-server/

16. http://dmoz.org/Science/Math/Logic/
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3. TAQVIMIY MAVZULI REJA

®an gactypu 6aKapUIMIIMHUHT KaJIeHIaph pekacu

Masbpy3a Malr yjaomiapu

Mawspy3sa ¥k uryBuncu: YmapoB X.P.

“TACIUKJANMAH”

dusnka-mMaTeMaTHKa GaKyIbTeTH JeKaHU

«

. Amupos
» 2017 iinn

2017-2018 ¥k yB itwiu 1-cemectpu

®dakynpTeT: Pusnka-marematuka. [ypyx jap: 3-16, 4-16.
®aHHUHT HOMU: [IucKper MaTeMaTHKa.

Pexa Amanja GaskapuiIHIIH Vi uTyBuH

Ne Mag3zy HoMITapu oyiinua UM30CH
aXpaTui Coar caHa
T'aH X kM

1 JluckpeT MaTeMaTHKa (paHura KUpUII 2

VYHuHT aHaa Ba aManuéTaa TyTraH YpHH.
2 Byne GyHKIMsIIApY Ba YIapHUHT
OepwiHIl ycyJuiapu. DIeMeHTap Oyiib 2
(byHKIUSIIApU.

3 ®opmyna Tymrynyacu. GopmynagapHUHT
SKBUBAJIEHTJIUTU. DJIeMEHTap 2
(GYHKLIMSUTApHUHT XOCcallapy.

4 Nxkunamun pysxuusiap. UKKHUITUK 2

MIPUHLIUIIN.

5 Bynb GyHKUMSITApUHUHT Y3rapyBUmMiIap 2

oyinua éitmnmacu. Opman Gopmanap.

6 Kerankun kynxaau. yHKuusmap

CHCTEMACUHUHT TYJIVK JITH Ba ENVK JIUTH.
Enunma. TYnuk cuctemara Mucosiap. 2
Myx um énvk cungap. Makcuman
cunuap. [TocT Teopemanapu.

7 Anropurmnap. @yHKuusIap yCHIINHA 2

6ax onam. AJIropuTMiIap MypakKaOJIUTHy.

8 Conunap Ha3apUsACUHUHT Kpunrorpagusra 2

TaTOVK 1. TaKK ociiamanap TaTOvK Jiapu.

9 DJUIMNTUK 3TPU YU3VK JIap HA3apUsICU 2
anementaapu. Kpunrorpagus.

10 Kombunaropuka acocnapu. “Kanrap

ysiCH” NPUHIMITH. Y PUHIAIITHPHUIILIAP BA
KomOuHanmsnap. bunomuan 2
KodpGUIMEHTIap Ba yaapra Ouj
alHuATIAP.
11 YMymnamrad ypuHialITUPUIILIAp Ba
KoMOMHauusap. Tamkui 3TyBun 2
YpUHIAIITUPULIIIAP Ba KOMOUHALMSIIAD.
12 PexyppeHT MyHOCabaTIapHUHT 2

TaTOVK JIapy. UM3VK JI1 pEKyppeHT




MyHOca0aTIapHU €4UII.

13 “bymakia Ba O0IIK ap” alTOPUTMH Ba
pexyppeHT MyHocabatiap. Kupuru- 2
YHK apHII Ba YHUHT TaTOUK JIAPHL.

14 I'paduiap Ba rpad mogennapu. I'pad
TEPMHUHOJIOTHSICH Ba rpadIapHUHT Maxcyc 2
TUIUIApH.

15 I'padnapuuHT OepunwI ycyiapy Ba
rpadaapHUHT H30MOP(IUTH.

16 bar manummu rpadutap. Diinep Ba
I"aMunibTOH Hymapw.

17 OHIK UK a iy MmyammocH. fccu
rpadurap. I'padnapan 6Yysi.

18 Hapaxtnapra kupui. JapaxTiapHUHr
TaTovK Jlapu. lapaxtinapna ropum. Tasaga
napaxtiaapd. MUHMMan TasHy
JapaxTiapHu.

19 dopmai T Ba rpaMMaTHKa.
JleTupMuHUpIaHraH YeKJIM aBTOMAT.

20 JleTupMuHUpIaHMAaraH Y€K aBTOMAT.
TwIHY aHVK Jiam.

21 Connu pyHkusuiap. XucoO1aHyBUn
byHKIHsIIAp.

22 Teropunr mamuHacu. [TpumuTnB
pekypcuB ¢yHKIusuIap. MUHUMHA3AIHS 2
OIepaToOpHu.

23 KucmaH pekypcuB Ba peKypcuB
bynkuusuiap. Yepu-TrropuHT TE3UCH. 2
Pekypcus Tymiam.

24 PexypcuB caHanyB4M TYILIaM.
Pexypcusnuk kputepusacu. TblopHHT 2
MalIMHAJIAPUHH KOJUIAIIL.

25 @dopMait THWI Ba rpaMMaTHKa. Y HUBEpcal

ThIOpUHT MalIMHACU. AJITOPUTMUK

Myammosap. ThIOpUHT MaIlIMHACUHU
TYXTaTUII MyaMMOCH.

26 | EunnmyBuYaHIMK MyaMMOCH. AJITOPUTMHUK
eYWIMaluran Myammouap.
ANTOPUTMHUHT MYPaKKaOIHTH.
MypakkaOJIuK YI40BH.

27 Bak T Oyitnua MypakkaOJHK.

Anroputmiap MypakKaOJIUTHHUHT YCHUIII

te3murd. P Ba NP tumtap, NPk mitnz Ba
NP-Tynuk macamanap.

Kamn 54 coat

KEJNHINJIAN:
Kadenpa mynupu X. Hopxwururos

TY3YBUMN:
[Tpodeccop yx uryBummap X.YmapoB




“TACIUKJIAUMAH”

®dusuka-maTeMaTHKa (I)&KYJ'IBTCTI/I JCKaHH

III. Amupos
« » 2017 fiun

®an gactypu 6aKapUIMIIMHUHT KaJIeHIaph pekacu
AManuii ManF yjiaoTiap 2017-2018 3k yB iimm 1-cemectpu
®daxkynpreT: Pus3nka-marematuka. ['ypyx map: 3-16, 4-16.
@aHHUHT HOMU: JIUCKpET MaTeMaTHKa.
AManuér YK uTyBYUCH: JK umysuu X. Ymapos.

Pexa AmMania 6akaprInIIH VK uTyBUN
Ne Mag3y HOMIapu oyiinya HUM30CH
akpaTuia | coar caHa
ra”
X KM
1 | Pocrauk  éku Bbyms  dyHkumsapu.
DnemeHTap bynkuusuiap. Kerankux 5
kynxaau. Oynkuusiap CUCTEMACHHUHT
TYJIVK JIMTH Ba ENVK JIUTH.
2 | ManTtuk wit KYMpakiap. ManTk nit
CXeMaJlapHU MUHUMAaJUTAIITHPHUIIL. 2
3 Myxum €K cundutap.Iloct 2
TeopeMaJapruHU TaTOVK H.
4 | Monynsip apudmeTuka 2
5 | DmunTuk >rpu uu3kK jap. Kpunrtorpadpux
JIrOpUTMIIAP. 2
6 | Comna KOMOHMHATOPUK Macasanap.
VpuHnamtipymIap Ba KOMOHHALHSIIAP. 2
7 | bunomuan koahdunmeHTIap Ba yaapra Oou
alHUATHAp. 2
8 | Pexyppenr MyHOCa0aTIapHUHT
TaTOVK JIapu. Un3uk PEKyppEeHT 2
MyHOCa0aTIapHu CYHIII.
9 | “bymakna Ba OOUKap’ anropuTMH Ba
PEKyppeHT MyHOcabatap. 2
10 | KupuTui-4pk apui Ba yHUHT TaTOVK JIapH. 2
11 | I'pad TepmuHONOTHSICH Ba TrpadIapHUHT
Maxcyc THILUIapH. 2
12 | 'paduapHuHT OepuiIMIN YCyJUIapy Ba yiap
ycTHJIa amasuiap. 2
13 | Oiinep Ba I'ammibTOH HYUTapu.OHT K UK a
WY1 MyaMMOCH. 2
14 | I'padmapan Oystmn.  Tapmok 1a  Makcuman
0K M MacajacH. 2
15 | JapaxTmapausar tatOwk mapu. lapaxtmapma
fopunl. MuHHMan TasHY JapaxTIapuHA 2




QHVK JIaIl.

16 | dopman THT Ba rpaMmaTHKa.
JleTupMUHUpIaHTaH  YEKIM  aBTOMAT. 2
JleTupMuHUpIaHMaraH Y€Ky aBToMar.

17 | TumHYM aHWK Jam. 2

18 | AnropurmHHHT acocuii xoccanapu. CoHu 5
byHKIMsUIAp.

19 | IlpumuTHuB pexypcuB QyHKImsuap. Kucman 9
peKypcuB GYyHKIHLIAP.

20 | YMympekypcuB QpyHKIHSIIAP. 2

21 | Teropunr MaruHacH. ThIOpHHT
MaIIMHACUTA JIOMP aJTrOpUTMIIAp K YPHIL Ba 2
yJIApHM Tax JIMJI K WINIL.

22 | PexypcuB Tymiamiap.PexkypcuB canamyBuu 5
Tymiamiap.

23 | Kuunau Ba [Toct HOMepianuiapw. 2

24 | EunnyBYaHIMK MyaMMOCH. AJITOPUTMHK 5
eYWIMaliuraH MyammoJiap.

25 | AsnropuTMITapHHHT MypaKKaOJIUTHHU 5
aHVK J1anl. MypakkaOJIHK YITYOBH.

26 | AuropuTMmilap MYpPaKKaOJWUTHHUHT — YCHII
TE3JUTH. AJITOPUTMIIAPTa MUCOJUIAP, COHIIN 2
JIropuTMIIap, rpaduiaparu aaropuTmiap.

27 P Ba NP tunnap. NPx witun Ba NP-1ymmk
Macajanap 2

Kamn 54 coar
KEJNIINJIIN:
Kadenpa myaupu X. Hopxururos
TY3YBUYM:
[Ipodeccop Yk uryBunap X. Ymapos

Kanenmaps pexa Gakapumimm X & una kadeapa Myaupu XyJI0cacH

(1m30)

O.M.1I.




3. TA’LIM TEXNOLOGIYaSI

“Diskret matematika va matematik mantiq” fani b¢ yicha ma’ruza , amaliy
mashg ulotlarida ta’lim texnologiyalarini ishlab chiqishning kontseptual
asoslari

Ta’lim texnologiyasi insoniylik tamoyillariga tayanadi. Falsafa, pedagogika va
psixologiyada bu yo nalishning o ziga xosligi talabaning individualligiga alohida
¢’tibor berish orgali namoyon bo ladi.

Shulardan kelib chiggan holda “Diskret matematika va matematik mantiq”
kursining ta’lim texnologiyalarini loyihalashtirishda quyidagi asosiy kontseptual
yondashuvlarga e’tibor berish kerak.

Ta’limning shaxsga yd naltirilganligi. O z mohiyatiga ko ra bu yo nalish
ta’lim jarayonidagi barcha ishtirokchilarning to lagonli rivojlanishini ko zda tutadi. Bu
esa Davlat ta’lim standarti talablariga rioya qilgan holda o quvchining intellektual
rivojlanishi darajasiga yo naltirilib golmay, uningning ruhiy-kasbiy va shaxsiy
xususiyatlarini hisobga olishni ham anglatadi.

 Tizimli yondashuv. Ta’lim texnologiyasi tizimning barcha belgilarini o zida
mujassam qilishi zarur: jarayonning mantiqiyligi, undagi qismlarning o zaro
alogadorligi, yaxlitligi.

« Amaliy yondashuv. Shaxsda ish yuritish xususiyatlarini shakllantirishga
ta’lim jarayonini yo naltirish; o quvchi faoliyatini faollashtirish va intensivlashtirish,
0 quv jarayonida uning barcha layogati va imkoniyatlarini, sinchkovligi va
tashabbuskorligini ishga solishni shart
qilib go' yadi.

» Dialogik yondashuv. Ta’lim jarayonidagi ishtirokchi subhektlarning
psixologik birligi va ¢ zaro hamkorligini yaratish zaruratini belgilaydi. Natijada esa,
shaxsning ijodiy faolligi va tagdimot kuchayadi.

» Hamkorlikdagi ta’limni tashkil etish. Demokratiya, tenglik, subhektlar
munosabatida ¢ gituvchi va ¢ quvchining tengligi, magsadini va faoliyat mazmunini
birgalikda aniglashni ko' zda tutadi.

» Muammoli yondashuv. Ta’lim jarayonini muammoli holatlar orgali namoyish
qgilish asosida o quvchi bilan birgalikdagi hamkorlikni faollashtirish usullaridan biridir.
Bu jarayonda ilmiy bilishning ob’ektiv ziddiyatlarini aniglash va ularni hal qilishning
dialektik tafakkurni rivojlantirish va ularni amaliy faoliyatda ijodiy ravishda go llash
tahminlanadi.

» Axborot berishning eng yangi vosita va usullaridan foydalanish, yahni
0 quv jarayoniga kompg yuter va axborot texnologiyalarini jalb gilish Yuqoridagi
kontseptual yondashuv va “Diskret matematika va matematik mantiq” fanining tarkibi,
mazmuni, ¢ quv axborot hajmidan kelib chiggan holda o gitishning quyidagi usul va
vositalari tanlab olindi.



« O qitish usullari va texnikasi: mulogot, keys stadi, muammoli usul,
0 rgatuvchi ¢ yinlar, “aqliy hujum”, insert, “Birgalikda ¢ rganamiz”, pinbord, ma’ruza
(kirish ma’ruza si, vizual ma’ruza , tematik, ma’ruza -konferentsiya, anig holatlarni
echish, avvaldan rejalashtirilgan xatoli,
sharhlovchi, yakuniy).

« @ qitishni tashkil qilish shakllari: frontal, kollektiv, guruhiy, dialog, polilog
va o zaro hamkorlikka asoslangan.

» O qitish vositalari: odatdagi o qitish vositalari (darslik, ma’ruza matni,
tayanch konspekti, kodoskop)dan tashqari grafik organayzerlar, kompg yuter va
axborot texnologiyalari.

« (F zaro aloga vositalari: nazorat natijalarining tahlili asosida o qgitishning
diagnostikasi (tashxisi).

» Boshqgarishning usuli va vositalari. O quv mashg ulotini texnologik karta
ko rinishida rejalashtirish o quv mashg ulotining bosgichlarini belgilab, qo yilgan
maqgsadga erishishda o quvchi va o° qituvchining hamkorlikdagi faoliyatini
talabalarning auditoriyadan tashgari mustaqil ishlarini aniglab beradi.

» Monitoring va baholash. O quv mashg uloti va butun kurs davomida o qitish
natijalarini kuzatib borish, o quvchi faoliyatini har bir mashg® ulot va yil davomida
reyting asosida baholash.



Ma’ruza mashg ulotini tashkil etishning shakl va xususiyatlari:

Ma’ruza shakllari

(O ziga xos tavsiflovchi xususiyatlari

Kirish ma’ruza si

Fan to g risida yaxlit tasavvur hamda ma’lum
yo nalishlar  beradi.  Pedagogik  vazifasi:
o quvchini ushbu fanning vazifalari va magsadi
bilan tanishtirish, kasbiy tayyorgarlik tizimida
uning ¢ mi va rolini belgilash, kursning gisqacha
sharhini berish, fanning yutuglari va tanigli
olimlar nomlari bilan tanishtirib, kelajakdagi
izlanishlarning yo malishini  belgilash, tavsiya
gilingan o quv-uslubiy adabiyotlar tahlilini
berish, hisobot va baholashning muddatlari va
shakllarini belgilash.

Ma’ruza axborot

Ma’ruza ning odatdagi anhanaviy turi. Pedagogik
vazifasi: ¢ quv ma’lumotlarini bayon qilish va
tushuntirish.

Sharhlovchi ma’ruza

Bayon gilinayotgan nazariy fikrlarning o zagini,
ilmiy  tushunchalar va butun kurs yoki
bo limlarining kontseptual asosini tashkil etadi.
Pedagogik vazifasi: iImiy bilimlarni
tizimlashtirishni amalga oshirish, fanlarning
o zaro alogadorligini ochish.

Muammoli ma’ruza

Yangi bilimlar go yilgan savol, masala, holatning
muammoliligi orgali beriladi. Bunda
0 quvchining o gituvchi bilan birgalikdagi bilish
jarayoni ilmiy izlanishga yaginlashdi. Pedagogik
vazifasi: yangi o quv axborotining mazmunini
ochish, muammoni Qo yish va uni echimini
topishni tashkil qilish, hozirgi zamon nugqtai
nazarlarini tahlil gilish.

Vizual ma’ruza

Ma’ruza ning mazkur shakli vizual materiallarni
namoyish etish hamda ularga anig va qisqa
sharhlar berishga garatilgan. Pedagogik vazifasi:
yangi ¢ quv ma’lumotlarini ¢ gitishning texnik
vositalari va audio, videotexnika yordamida
berish.

Binar (ikki kishilik)

ma’ruza

Bu ma’ruza ikki o gituvchining yoki ikkita ilmiy
maktab namoyondasining, o gituvchi-talabaning
dialogidan iborat. Pedagogik vazifasi: yangi
0 quv ma’lumotlarining mazmunini yoritish.

Avvaldan
rejalashtirilgan
xatoli ma’ruza

Xatolarni izlashga mo ljallangan mazmuni va
uslubiyatida, ma’ruza oxirida tinglovchilar
tashxisi o tkaziladi va qilingan Xxatolar
tekshiriladi. Pedagogik vazifasi: yangi materiallar




mazmunini yoritish, berilgan ma’lumotni doimiy
nazorat gilishga talabalarni rag batlantirish.

Ma’ruza
Konferentsiya

Avvaldan go yilgan muammo va dokladlar tizimi
(5-10 minut)dan iborat ilmiy-amaliy dars sifatida
0 quv dasturi chegarasida o tiladi. Dokladlar
birgalikda muammoni har tomonlama yoritishga
garatilishi kerak. Mashg ulot oxirida o gituvchi
mustaqil ishlar va talabalarning ma’ruza larga
yakun yasab, to Idirib, aniglashtirib xulosa giladi.
Pedagogik vazifasi: yangi o quv ma’lumotning
mazmunini yoritish.

Maslahat ma’ruza

Turli stsenariylar yordamida o tishi mumkin.
Masalan,

1) «Savol-javob» - ma’ruza chi tomonidan butun
kurs bo yicha yoki alohida bd lim bo yicha
savollarga javob beriladi.

2) «Savol-javob-diskussiya» - izlanishga imkon
beradi. Pedagogik vazifasi: yangi o quv
ma’lumotni ¢ zlashtirishga garatilgan.




MA’RUZA MAShG ULOTLARINING TA’LIM
TEXNOLOGIYaSI

1-MAVZU.
TURLARI.

TO PLAM. TO PLAM BULEANI. DEKART
KO PAYTMA. BINAR MUNOSABATLAR VA
FUNKTSIYALAR. TARTIB MUNOSABATLAR

1.1. Ma’ruza mashg‘ ulotining ¢ qitish texnologiyasi

Mashg ulot vaqti-2 soat

Talabalar soni: 20 — 80 gacha

Mashg ulot shakli

Kirish-axborotli ma’ruza

Ma’ruza rejasi

1. To plam tushunchasi
2.
ularning hossalari.

3. Munosabat tushunchasi.
4. Funktsiya tushunchasi

To plam ustida bajariladigan amallar va

O quv mashg ulotining maqgsadi:

To* plam
bajariladigan amallar va ularning hossalari.

tushunchasi. To plam ustida
Universal to plam tushunchasi.

To Idiruvchi to plam. De Morgan gonunlari tushunchalarini singdirish.

Pedagogik vazifalar:

« O quv Kkursining magsadi va
vazifalari haqgida gisqacha tushuncha
berish;

« To plam tushunchasi hagida gisgacha
ma’lumot berish.

« To plam ustida bajariladigan amallar
va ularning hossalari ajratib berish;

. Munosabat va funktsiya
tushunchalari hagida ma’lumot berish.

O quv faoliyati natijalari:

« O quv kursining magsadi va vazifalari
hagida gisgacha tushuncha berishadi

« To plam tushunchasi hagida gisgacha
fikr almashadi.

« To plam ustida bajariladigan amallar va
ularning hossalari aytib berishadi;

« Munosabat va funktsiyalarga misollar
ko riladi.

(O qitish uslubi va texnikasi

K¢ rgazmali ma’ruza, suhbat

O qitish shakli

Ommaviy, jamoaviy

O qitish vositalari

O quv g¢ llanma, proektor

O qitish shart-sharoiti

O TV bilan ishlashga moslashtirilgan
Auditoriya




Ma’ruza mashg ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat mazmuni
bosgichlari s . Ta’lim
va vaqgti Ta’lim beruvchi oluvchilar
1-bosqich. |1.1. Mavzu, uning magsadi, o°quv|1.1. Eshitadi,
Kirish mashg ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum | yozib oladi.
(10 min.) | gilinadi.
2-bosqgich | 2.1. To plam tushunchasi. To plam wustida| Tinglaydilar,
Asosiy bajariladigan amallar va ularning hossalari yozadilar
(60 min.) | hamda ta’riflari keltiriladi,
2.2. To Idiruvchi to plam. De Morgan
gonunlari tushuntiriladi ;
2.3.Qism to plamning ta’rifi.Bo sh td plam,
to plamlarning tengligiga oid ba’zi-bir misollar
keltiriladi .
2.4. To plamlar ustida amallar (birlashmasi,
kesishmasi, ayirmasi) namunalar ko rsatiladi.
2.5.  Eyler-Vien  diagrammasi  ganday
ko rinishga ega.Mavjudlik va ixtiyoriylik
kvantorlari haqida ma’lumotlar beriladi:
» To plam nima?
» To plam ustida bajariladigan amallar
ayting?
» To Idiruvchi to plam. De Morgan qonunlari | Talabalar berilgan
tushuntiring ? savollarga javob
» Qismto plamning ta’rifi.Bo shto plam, beradilar.
to plamlarning tengligiga ta’rif bering?
» Eyler-Vien diagrammasi ganday ko rinishga
ega, mavjudlik va ixtiyoriylik kvantorlari
haqgida ma’lumotlar bering.
3- bosgich |3.1. Mavzuga yakun vyasaydi va talabalar | 3.1. Eshitadi,
Yakuniy | e’tiborini asosiy masalalarga qaratadi. aniqlashtiradi.
(10 min.) | Faol ishtirok etgan talabalarni rag batlantiradi.

Mustagqil ish uchun vazifa: “To plam” so® ziga
klaster tuzishni vazifa qgilib beradi, baholaydi.

3.2. Topshirigni
yozib oladi.




llova
1.AKS ETTIRIShLAR

AvaV bo shbo Imagan to plamlar bo Isin. _ _ _

T a “rif, Agar biror f goidaga muvofig A to plamning har bir x elementiga V
to" plamning biror u elementi mos qo’ yilgan bo’ Isa, bu f goidaga aks ettirish (akslanish,
akslantirish, funktsiya) deyiladi va f:A->B yoki u g f(x) bilan belgilanadi.

Hayotda, texnikada va boshga fanlarda odatda f:A->B_aks ettirishlar A to plam
clementlarining ma’lum xossasini belgilovchi kattalik sifatida uchraydi. Masalan, A
biror shahardagi odamlar to plami bo Isin. U holda a e A uchun f(a) deb a odamning
bo yi uzunligini olamiz. Natijada f: A -> R aks ettirish hosil bo ladi. .

~“Umuman, biror f: A -> V aks ettirish garalsa, uni A to plam elementlarining
biror f xossasi deb tushunish mumkin.

A to plam f aks ettirishning aniglanish sohasi, B to plam esa giymatlar sohasi
deyiladi. Bu f akslanishdagi u element x elementning— tasviri (obrazi), x element
esa u elementning f — asl obrazi deyiladi. ) _

APar u e V berilgan ho lIsa, u holda, uning barcha f - asl obrazlaridan iborat
to plam uning f - asl obrazi pleylladl va f7*(u) orgali belgilanadi.

Ushbu f(A) g {u € V | biror x € A uchun u q f(x) } to plam, ya’ni x element A
to plamda o zgar%anda f(x) ning gabul gilgan barcha giymatlaridan iborat to plam A
to K)/Ilamnmg f— obrazi deyiladi. Ravshanki {(A) cV. = ) o

Masalan, f: R->R — funktsiya f(x?]q X q]gﬁzla bo yicha har bir hagiqiy songa
unln? kvadratini mos qo ygan bo Isa, u holda f(R) manfiy bo Imagan haqiqgiy sonlar
td'gamldan iborat. N _ )

gar f: A -> B aks ettirish uchun shunday b, €V element mavjud bo Isaki, barcha
X € A elementlar uchqn f(x) q by bd Isa, uni ¢ zgarmas aks ettlrlsrll (funktsiya)
deyiladi. Uning uchun f*\sb) gAva %oshqa har qanday b € V uchunf (b q &.

Ta’rif. Agar f: A -> V va g:A -> V aks ettirishlar har bir x € A uchun f(x) q
g(x)_ltedr]gllknl ganoatlantirsa, ular teng deyiladi va bu munosabat f q g ko’ rinishda
yoziladi. o _

Berilgan A va V to plamlar uchun barcha f: A -> V aks ettirishlardan iborat
to plamni V* orqali belgilaymiz. _ _ _

A; to plam A ning biror gism to plami bo‘ ksin. Har bir x e A; uchun flﬁﬁ) ? fﬁ()
ten_gjllk bilan aniglangan fi:A; -> V aks ettirish f aks ettirishning torayishi, f aks
ettirish esa f; aks ettirishning Jk_engaylshl davomj) deyiladi.

Masalan, R to plamda aniglangan f(x) g V[x| funktsiya [0, Qo) to plamda
aniglangan f;(x) g V[x| funktsiyaning davomidir. )

Ta “rif Agar f: A ->B aks ettirish uchun xar bir u € V element A to’ plamda
kamida bir f— asl obraz\ga ega bo' Isa bunday aks ettirish syur ektsiya deyiladi.

Ta’rif. Agar f: A -> V aks ettirish uchun xar bir u € V element bittadan ortiq f —
asl obrazga ega bo' lnasa (va’ni A da yotuvchi x;, X, elementlar uchun f(x;) q f(xy)
tenglikdan x; q X, tenglik kelib chigsa), bunday aks ettirish in’ektsiya deyiladl.

T a “ rif. Bir vaqtda xam syur’ektsiya va ham in’ektsiya bo' lgan y: A -> V aks
ettirish biektsiya (¢f zaro bir gqiymatli akslanish) deyiladi. o o

Boshgacha aytganda, f: A -> V akslantirish biektsiya bo lishi uchun quyidagi
shartni ganoatlantirishi kerak: x element A to plamdagi har bir giymatni bir
martadan gabul

qilib o0 zgarganda bu vaqtda u gf(x) funktsiya V to plamdagi har bir giymatni fagat
bir marta gabul q;lglan holda o zgaradi. ) _

Yugorida keltirilgan f: R -> R, f(x) q x° funktsiya syur’ekdiya ham emas,
in’ektsiya ham emas. Chunki manfiy sonlarning birorta ham asl obrazi (gnaVJud emas,
musbat sonlarning har biri esa ikkitadan asl obrazga ega. Agar R< g [0, Q )
belgilash klcgltlb, 1. R -> I§Qo , f(x) g x° funktsiyani qa@sak, u syur’ektsiya bd ladi.
Ushbu f,: R*y -> R, f(X) g x° funktsiya in’ektsiya va f3: R~ -> R, f(x) g x* funktsiya
esa biektsiya bo ladi.

Ixtiyoriy ikkita f: A ->V va g:V -> S aks ettirishlar berilgan bo Isin.



Ta rif. Har bir xe A uchun ushbu r(x? g g(f(x)) munosabat bilan aniglangan
r:A -> S aks ettirishga f va g aks ettirishlarning kompozitsiyasi (superpozitsiyasi,
ba’zan ko pa maS| de iladi va p g gf bilan belgilanadi.

Agap A q a u holda gf: A -> A kompozitsiya bllan blrga fg A-> A
komp02|t3|ya ham qara Shl mumkln Bu holda umuman aytganda, ? Masalan,
araf >R, f(x) g g[gx) gxQ1 boﬁ sa, u holda (a(x)) g f(x

)q(x )quI emakfg#g

Ql)°va gf(X) ng
1-teorema. Har ganday
uchun h(gf) g (hg)f.

Isbot. Ha?(cgatan ham har bir x e A uchun h(gf(x) g h(gf(x)) g h(g(f(x))) va
X

uchta f:A ->V, g: > S, h: S-> D aks ettirshilar

(hg)f(x) g hg(f(x)) g h(g(f(x))).
’ Iu teoremadagi ayniyat aks ettirishlar kompozitsiyasining assotsiativlik xossasi
eyiladi.
Har qanday A to plamnlng barcha x € A elementlari uchun e(x) g e tenglik bilan
aniklangan e -> A aks ettirish A to plamning ayniy akslanishi (birlik
akslanishi) deylladA

Ravshanki, har ganday A to plam uchun birlik akslanish ex:A -> A —
biektsiyadir. Birlik akslanishlarning asosiy xossasi shuki, har ganday f: A -> V aks
ettirish uchun fe, q egf gf.

Ta’rif. Agar f:A -> V aks ettirish uchun shunday g: V -> A aks ettirish
mavjud bo’ Isaki, gf g e, va fgq eg _ _ N _
g‘ r|_r|1I|d_bo‘ Isa, bunday f aks ettirish teskarilanuvchi, g aks ettirish esa f ga teskari

eyiladi.

Ta’rifdan ko' rinadiki, g aks eshtirish xam teskarilanuvchi va f aks ettirish unga
teskari bo’ ladi. o o _

2-teorema. Agar f aks ettirishning teskarisi mavjud b Isa, u yagona.

g ==

I sb ot Faraz gila I|k g:V->Ava h:V->A aks ettirishlar f ga teskari bd Isin,
ya'ni gf g ea, hf g ea fggeg, fhges U holda h(fg) g heg g h, (hf)g g eag g g. Bulardan
aks ettirishlar kompozitsiyasining assotsiativlik X0ssasiga asosan hqg.

Arap f aks etgirishning teskarisi mavjud bo Isa, uni f* bilan belgilaymiz.

3-teorema. Aks ettirishning teskarilanuvchi bef lishi uchun uning biektsiya

bo lishi zarur va kifoya.

Is b ot. Zarurligi. Arap f: A-> V aks ettirish teskarilanuvchi va g: V -> A — unga
teskari aks ettirish bo Isa, u holda %quA’ fgqeg va har bir u € V uchun f (y)) g
(fg? y) q es(U) q. Bundan g(y) e A element u ele-mentning f- asl obrazi e anll I
kelib chigadi. Bu erda y e B ixtiyoriy bo | anll%l uchun f — syur’ektsiya bo ladi
Agar biror x;x, € A elementlar uchun f(x,) g f(xz) bd Isa, u holda x; g ea(x1) g gf(xy) q

gf(x,) g ea(X2) g X,, ya’ni f - in’ektsiya. Demak f — biektsiya.

?o QI( ) End%] f: A->B — b?/ektswa bo Isin. U holda har bir y € B uchun
yagona f - asl obraz mavjud. Uni g(y) bilan bel Iab % B->A aks ettlrlshnl hosil
gilamiz. Bu aks ettirish f aks ettirishga teskari, ¢ unki har ganday u € V uchun fg(y)
qf(g(y)) g u va har ganday x e A uchun gf(x) q g(f(x)) g x. Demak, f ning teskarisi

mav
Mlsollar 1) Arap a € R va a # 0 bo Isa, u holda f: R -> R, f(x) q ax funktsiya
biektsiya. Uning teskarisi g: R -> R,

2) Ixtiyoriy b € Ruchun f: R -> R, f(x) g x Q b funktsiya biektsiyadir. Uning
teskar|3| R->R, g(y)q y-b.
3(?] rap a, b € R va a=0 bo Isa, u holda f: R -> R, f(x)q ax Qb
teskarilanuvchi, uning teskarisi g: R -> R,
Shuning uchun fva g funktsiyalar — blekt3|yalar



4-teorema. Agar f:A-> Bva g:B->C — biekt3|yalar bo kka, u holda

ularning kompozitsiyasi gf: A -> S ham biektsiyadir va (gf) * gf - (};]
Isbot. Berilgan f va g aks ettirishlar blektslya bo Igam uchunf?:Vv->Ava g
S -> V aks ettirishlar mavjud. Demak f komp02|t§|ya ham {’naVJLhd

Kompoz@swg)nmf? assotlsmtlyllglga alsosan (qgft)(f g )qg(ff Yo ' a(ges)g Fq a9

e. va s 6 )f 1 eC Bundan gf aks ettlrlshmng
E)eslﬁrl anuvchl 19i va (g9 q f kellb chlqadl 3-teoremaga asosan gf —
iektsiya.

Ta“rif A topamning o zini o ziga f: A -> A biektsiyasi A to’ plamning
o zgartirishi (almashtirishi) deyiladi.

A'to plamning barcha o zgartirishlar to plamini G opgali belgilaymiz.

Ta’rif. G, to plamnlnP N gism to’ plami quyidagi shartlarni ganoatlantirsa, u
Jd zgartlrlshlar guruhi deyiladi

D;) N to" plamdagi |xt|yor|y ikkita f, g o' zgartirishlarning fg va gf kompozitsiyalari

ham N ga tegishli;

d, ;Ato plamnlng birlik e o Zigal’tII’ISh ham N to" plamga tegishli;

d3) har 6up f € N uchun f

4-teorema, 3-teoremaning natuaS| va birlik ea aks ettirishning biektsiya ekanligi, Ga
tof plamning o zi ham ¢ zgartirishlar guruhini hosil gilishini k¢ rsatadi.

Misollar: 1) K to' plamdagi f,(x) g ax (a € R, a = 0) ko rinishidagi barcha
funktsiyalar N o zgartirishlar gurannl hosil giladi. Haqlqatan

a)AgaP f.(x) q ax, fo(X) g bx bo' Isa, u holda (f, f,)(x) q abx, (f, f.)(X) q abx, ya’ni f,

a
b)er(X q?l(x) Q% f1 q eq £ H;
vf X)qa x; dema é e H.
R to ﬁlamdagl da(x) g xQa (a € R) ko rinishidagi barcha funktsiyalardan iborat
Rto plam ham o zgartirishlar guruhini hosil giladi:

a) Agar ga(x) 0 x Q a, gy(X) g X Q b bo' Isa, u holda 92 9, d 9y 9a d Gaow € P;
b)er qgo €P;
v)agar g.(x) q x Q a bo* Isa, u holda g,*(x) q x - a; demak g,* q g . € P.

2. BINAR MUNOSABATLAR.

Ixtlyorlly A to plam berilgan bo Isin.
A% to plamning ixtiyoriy R gism to plami A to plamda binar munosabat deyiladi.
Agar (x, u) € R bolsa, u holda x element u element bilan R binar munosabatda
deyiladi va xRu kabi yo_2|lad|. _ _ o

Matematikadagi muhim binar munosabatlar uchun ayrim belgilar kiritilgan. _

Misollar. I) R haqgiqgiy sonlar to' plamida x va u sonlarning tenglik munosabati.
kanlrlwgdbelgm X g u. Bu munosabat R tekisligtsagi u q x to ¢ n chiziq nugtalari bilan

eriladi

2)R haqgigiy sonlar to Blaml a X va u sonlarning tengmaslik munosabati. Uning
belgisi x #u. Bu munosabat R tekislikda u g x to g ri chizigga kirmagan barcha
nugtalardan iborat bo* Igan to' plam bilan beriladi.

3)R da u sonning x sondan Kkatta ekanllgl2 munosabati:
belgisi u > x yoki x < u. Bu munosabat R“ da u g x to' g ri chizigdan yuqorida
yotuvchi nugtalar to' plami bilan beriladi;

4)A q V — to plamlarning tenglik munosabati:

5)A =V —to ilamlarning tengmaslik munosabati:

6)A <V yoki VoA —qgism to plam munosabati’

7 AcV yoki V o A — xos gism td plam munosabati:

a || B— to g richiziglarning parallellik munosabatl

9 a_l p—to g richiziglarning tiklik munosabati;

10)a g> B — bir tenglamalar tizimi |kk|nch|sm|ngnatua5| ekanligi;

11) a <g>  — ikkita tenglamalar tizimining teng kuchlilik munosabati.



Agar A to plamda berilgan biror R munosabat shunday bo Isaki, har ganday a A
uchun aRa o rinli bo Isa, u refleksiv munosabat deyiladi. Agar aRb munosabatdan a=b
munosabat kelib chigsa, (ya’ni aRa munosabat hech ganday a € A element uchun
bajarllmasa%, bunday munosabat antirefleksiv deyiladi. _ S

Agar aRb munosabatning bajarilishidan bRa munosab_atnlr_llg ham bajarilishi kelib
chigsa, bunday munosabat A da simmetriklik munosabati deyiladi.

Agar aRb va bRs munosabatlarning bajarilishidan aRs bajarilishi kelib chigsa, bunday
munosabat tranzitivlik deyiladi. o _ N

Ta‘rif.Agar A to'plamdagi R munosabat refleksiv, simmetrik va tranzitiv bo’ Isa,
uni A da ekvivalentlik munosabati deyiladi va uning uchun aRb belgi o* rniga ko‘ pincha
a~ b belgi ishlatiladi. N _ _ _

Ekvivalentlikka misollar: 1) haqigiy sonlarning tenglik munosabati;

2)to plamlarning tenglik munosabati; _

3 ten?(IamaIar tizimlarining teng kuchlilik munosabati;

4) funktsiyalarning tenglik munosabati.

5) Muhim misol. A to' plamda N o zgartirishlar guruhi berilgan bo Isin.

Bu N o zgartirishlar guruhi yordamida A da ekvivalentlik tushunchasini Kiritamiz.

Agar A to plamning a va b elementlari uchun shunday h e H biektsiya mavjud
bo I_slalél_, h(a) g b bo Isa, bu elementlar N — zkvivalent deyiladi va a ~ b ko rinishda
yoziladi.

Agar ixtiyoriy a € A ni olib, h € N sifatida e, ni olsak (e, — birlik aks ettirish
0 zgartirishlar guruhining ta’rifidagi d,) shartga ko' ra H ga teglsﬁll, ea(a) q a,ya’ni har
ganday a € A uchun a ~ a (refleksivlik).

Endi a~b_bo Isin. U holda shunday h e N mavjudki, h(a) q b. O zgartirishlay
guruhining ta’rifidagi dg) shartga ko' ra. h = e N. U "holda h(az g b tenglikka h
tatbiq gilsak, h —~(h (a)a) g h™(b). Bundan a g h™ (b), ya’ni b ~ a (simmetriklik).

Agara~b vab~sho Isa shunday h; eN va h, € N biektsiyalar mavjudki, hy(a) g b,
ho(b) g s. Bulardan hy(b) q h, (hi(a) s, ya’ni (hohy (&) g s. O zgartirishlar guruhining
d,) shartiga ko ra hoh; € N. Bundan va (h,h;)(d) g s tenglikdan a ~ ¢ munosabatni
olamiz (tranzitivlik).

Demak, a~b (N — ekvivalentlik) hagigatan ham ekvivalentlik munosabati ekan.

Kelajakda bu ekvivalentlikni N o zgartirishlar guruhi hosil gilgan ekvivalentlik (H-
ekvivalentlik) deb ataymiz.

A to plam biror usul bilan sinflarga bo lingan bo Isin: V q {A;, t € T}, Aq U A,

teT

t € T. Bu bo linma yordamida A to plamga ekvivalentlik munosabatini
Kiritamiz.

Agar X, u e A elementlar V bo linmadagi bir sinfga tegishli bo Isa, ularni V
bo linmaga nisbatan ekvivalent deymiz va x ~ u shaqlda yozamiz. _

Bu ekvivalentlik refleksivlik, simmetriklik va tranzitivlik xossalarigaega.

Ixtiyoriy A to plamda har ganday ekvivalentlik munosabati shunday hosil gilinishi
mumkinligini ko rsatamiz.

A to plamda biror "~" ekvivalentlik munosabati berilgan bo Isin. Ixtiyoriy x € A
uchun x’ orgali x ga ekvivalent bo Igan barcha u e A elementlar to plamini
belgilaymiz va /x’, x € A} to plamlar tizimi A ni sinflarga bo lishini ko rsatamiz.

Refleksivlik xossasiga asosan har bir x € A uchun x € x’, ya’ni «x’ q A. Endi
har bir x € A element yagona sinfga tegishli ekanligini ko rsatamiz. Faraz
gilaylik, x € x’ va x € z’ bo Isin, ya’ni z ~ x. Bundan simmetriklik xossasiga
asosan x ~ Z.

Ixtiyoriy u € z’ elementni olamiz. U holda z ~ y. Yuqoridagi x ~zvaz ~y
munosabatlardan tranzitivlik xossasiga asosan x ~ u ni olamiz, ya’ni u € x’. Ushbu u
e z’ element ixtiyoriy bo Igani uchun z” < x’ . Yuqoridagiga o xshash mulohazalar
bilan x” < z” munosabat ham ko rsatiladi, ya’ni x” g z’. Bu bilan {x’, x € A}
to plamlar tizimi A to plamni sinflarga bo“ lishi ko' rsatildi. o _

Shunday qilib, A to plamdagi ekvivalentlik munosabati bilan A ni sinflarga bo lish
orasida o zaro bir giymatli bog lanish ko' rsatildi.



Binar munosabatlarning umumiy xossalarini har xil tillarda
quyidagicha ifodalash mumkin.

Ne | Munosabat Munosabat tilida Graf tilida
xossalari To plam
tilida
1 |Refleksiv V(acA), <a;a>ert,ata Vcr Grafning bar-cha
uchlarida tugular
bor
2 | Antirefleksiv V(acA)<a;a>er, [(ata) |tnVqQ |Grafda  bi-rorta
ham tugunyo g
3 | Simmetriklik V(a,beA) tqrt  |Grafning bar-cha
<ab>et=<bia>er, uchlari ga-rama-
ath=brta garshi yo nalgan
gir-ralar  bilan
bog langan
4 | Antisimmetriklik | V(a,beA) V| Grafning tu-
<ab>et A<b;a>er=vagb, gunlari bor bo -
athA bta = agb AtV lishi mumkin,
agar uchlari
birlashtiril-gan
bo Isa, qir-ralari
bir to-monga
yo nalgan
bo ladi.
5 |Tranzitivlik V(a,b,ceA) ttc1t |Agar bir necha
<ab>er uchlaridan  yul
A<b:c>etr=<ac>er, o tsa bu uchlar-
ath Ab t c=arc dan ixtiyoriy
parini birlash-
tiruvchi qgirra

mavjud bo ladi.




2-MAVZU.

MULOHAZALAR ALGEBRASI.
TUSHUNCHASI. PROPOZITSIONAL FORMA

MULOHAZA

TUSHUNCHASI.

2.1. Ma’ruza mashg* ulotining ¢ gitish texnologiyasi

Mashg ulot vaqgti-2 soat

Talabalar soni: 20 — 80 gacha

Mashg ulot shakli

Kirish-axborotli ma’ruza

Ma’ruza rejasi

Mulohaza tushunchasi
Mantiqiy bog lovchilar.
Propozitsional forma.
4. Rostlik jadvali.

O quv mashg ulotining magsadi: Mulohazalar va ularning turlari, Mantigiy
bog lovchilar, Propozitsional forma tushunchalarini talabalar ongiga singdirish va

Rostlik jadvali tuzishga o rgatish.

Pedagogik vazifalar:

* Mulohaza tushunchasini va turlari
hagida gisgacha tushuncha berish;

* Mantiqiy bog lovchilarni ta’riflash;

* Propozitsional forma tushunchasini
ta’riflash;

« Mantigiy bog lovchilarning rostlik
giymatlarini aniglash

O quv faoliyati natijalari:

* Mulohazalarning turlari haqida gisqacha
tushuncha berishadi.

* Mantiqiy bohlovchilar
mulohazalar tuza oladi.

* Akslantirishlar va ularning turlari haqida
ma’lumot berishadi;

* Propozitsional formaning
Propozitsional ~ formalarning
ajratib berishadi;

*Rostlik jadvallarini tuza olishidi;

yordamida

ta’rifini,
turlarini

(O qitish uslubi va texnikasi

K¢ rgazmali ma’ruza, suhbat

O qitish shakli

Ommaviy, jamoaviy

(O qitish vositalari

O quv gd¢ llanma, proektor

O qitish shart-sharoiti

O TV bilan ishlashga moslashtirilgan
Auditoriya




Ma’ruza mashg ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat mazmuni
bosgichlari oys . Ta’lim
va vaqgti Ta’lim beruvchi oluvchilar
1-bosqich. |1.1. Mavzu, uning magsadi, o°quv|1.1. Eshitadi,
Kirish mashg ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum | yozib oladi.
(10 min.) | gilinadi.
2-bosqich | 2.1. Mulohazaning ta’rifi, Mulohazaning turlari Tinglaydilar,
Asosiy keng yorilib beriladi. yozadilar
(60 min.) | 2.2. Mantiqgiy bog lovchilarning ta’rifi.
2.2. Propozitsional formalar va ularning turlari.
2.3.Rostlik jadvalini tuzish talabalar ongiga
singdiriladi .
2.4. Talabalar bilimlarini faollashtirish va
mustahkamlash magsadida quyidagi savollarni
beradi:
» Mulohazalar va ularning turlari qanday?
» Mantiqgiy bohlovchilarnig rostlik
giymatlarini kursating?
» Propozitsional formaga ta’rif bering?
» Propozitsional formaning rostlik jadvalini
tuzing ? Talabalar berilgan
savollarga javob
beradilar.
3- bosgich |3.1. Mavzuga yakun yasaydi va talabalar | 3.1. Eshitadi,
Yakuniy | e’tiborini asosiy masalalarga garatadi. aniqglashtiradi.
(10 min.) | Faol ishtirok etgan talabalarni rag batlantiradi.

Mustaqil ish uchun vazifa: “Rostlik jadvali
tuzishga misollar” ga klaster tuzishni vazifa
qilib beradi, baholaydi.

3.2. Topshirigni
yozib oladi.




llova
Mulohaza tushunchasi

Shuni ta’kidlash lozimki, har ganday darak gap fikr bo lavermaydi.

Masalan, oliy ¢ quv yurtining talabasi degan darak gap fikr emas, chunki talaba
hagida hech narsa tasdiglanmagan.

Shuningdek, agar uchburchakning barcha tomonlari bir-biriga teng bo lsa,
bunday uchburchak teng tomonli deyiladi degan darak gap ham fikr bo la olmaydi,
chunki u tasdiglovchi bo Imay, balki, aniglovchi gapdir.

Demak, fikr deganda, chinligi yoki yolg onligini bir giymatli aniglash mumkin
bo lgan har ganday tasdiglovchi darak gap tushinilar ekan.

Fikrlar bosh harflar, masalan,

bilan, ulardan tuzilgan to plam @ harfi bilan belgilanadi.

Matematik mantiqda fikrlarning ma’no yoki mazmuni bilan emas, balki ularning
chin yoki yolg on ekanini aniglash bilan shug ullaniladi.

Har bir fikr fagat ikkita: chin yoki yolg on «qiymat»-larga ega bo ladi. qulaylik
uchun chinni 1, yolg onni 0 «giymat» lar bilan belgilaymiz.
Demak, fikrlar to plami @ da shunday

n=pn(A)
funktsiya aniqglanib,

1 arap A —uqun ¢uxp OyJica,
n(A) = {

0, arap A —émron ¢ukp Oyrca,

bo lar ekan. p=p(A) mantigiy funktsiya, p, ga esa (y, = u(4,), A4, ®) mantiqiy
giymat deyiladi.

Odatda, fikrlar bir-birlari bilan turli usullarda bog lanib, yangi murakkab fikrlarni
yuzaga keltiradi. Albatta, bunday fikrlarning murakkabligi ularning bog lanishlariga
bog lig bo ladi. Quyida shunday bog lanishlarni (mantiqiy amallarni) garamaymizki,
bunda murakkab fikrning chinligi, unda gatnashgan fikrlarning chinligi orqgali bir
giymatli aniglanadigan bo Isin.

Endi fikrlar ustida bajariladigan mantigiy amallarni keltiramiz.

1% Inkor amali. Biror A fikrni garaylik. A chin bd Iganda yolg on, A yolg on
b Iganda chin bo ladigan fikr A fikrning inkori deyiladi. Uni A fikr oldiga ushbu |
ishorani qo' yish bilan belgilanadi va « A emas» deb ¢ giladi.

Demak, A fikr, (1A) esa uning inkori. Bu holda

A -chin bo lganda u(A) =1, u(—\ A)=0

A-yolg onbd lganda u(A) =0, u(]A)=1



bo ladi.

2°. Kon’yunktsiya amali. Ikki A va B fikrlarni qaraylik. A va B fikrlar bir vaqgtda
chin bo lgandagina chin bo ladigan fikr A va B larning kon’yunktsiya bog lanishidan
sodir bo Igan fikr (gisqacha A va B fikrlarning kon’yunktsiyasi) deyiladi. Uni (A A B)
kabi belgilanib, « A kon’yunktsiya B» deb o giladi.

Bu holda A va B fikrlar (A AB) ning kon’yunktiv hadlari deyiladi.

(Kon’yunktsiya mantiqiy amal, so zlashuvlarda «va» bog lovchisini ifodalaydi).
Ravshanki,

u(A) =1 p(B) =1 oynranma W(AAB)=1

u(A)=1 u(B) =0 oynranma W(AAB)=0
u(A) =0, w(B) =1 oyaranma W(AAB)=0
u(A) =0, w(B) =0 o6ymranma w(AAB)=0

bo ladi.
3°. Diz’yunktsiya amali. A va B fikrlarning kamida bittasi chin bo Igandagina chin
bo ladigan fikrlarning diz’yunktiv bog lanishidan sodir bo Igan fikr (gisqacha A va B
fikrlarning diz’yunktsiyasi) deyiladi.
Uni (A v B) kabi belgilanib, « A diz’yunktsiya B» deb o giladi. A va B fikrlar (Av B)
ning diz’yunktiv hadlari deyiladi. (Diz’yunktsiya mantiqiy amali sd zlashuvlarda
«yoki» bog lovchisini ifodalaydi). Bu holda

u(A) =1 u(B) =1 oyaranma w(AvB)=1

u(A) =1 u(B)=0 oyaramma p(AvB)=1

u(A) =0, w(B) =1 oymranga u(AvB)=1

u(A) =0, w(B) =0 oynranma u(AvB)=0

bo ladi.

4°. Implikatsiya amali. A fikr chin, B fikr yolg on bd Igandagina yolg on bd lib,
golgan barcha hollarda chin bo ladigan fikr A va B larning implikativ bog lanishidan
sodir bo lgan fikr (gisgacha A va B larning implikatsiyasi) deyiladi. Uni (A — B) kabi
belgilanib, « A implikatsiya B» deb o qgiladi.

Implikatsiya uchun

H1(A) =1, u(B)=1 6yreanda u(A— B)=1

u(A) =1, u(B)=0 6yreanoa u(A—B)=0
u(A) =0, u(B)=1 6yreanoa u(A—B)=1
H1(A) =0, u(B) =0 6yeanoa u(A— B)=1

bo ladi.
Shunday qilib fikrlar ustida inkor ( 1), kon’nktsiya (A) , diz’yunktsiya (v),
implikatsiya (—) va ekvivalentsiya («») amallari kiritildi.



Yugoridagi (1%, (2%, (3%, (4% va (5°) munosabatlarni inobatga olib, quyidagi chinlik
jadvalini tuzamiz:

Chinlik jadvali
n(A) n(B) u(1A) | WAAB) | W(AVB) | W(A—>B) | WA < B)
1 1 0 1 1 1 1
1 0 0 0 1 0 0
0 1 1 0 1 1 0
0 0 1 0 0 1 1

Propozitsional formalar
Mazkur bobning 1-paragrifida fikrlar ustida mantiqiy amallar bilan tanishdik. Unda A
va B fikrlar bo Iganda

(1a), (ArB), (AvB), (A—>B), (A< B)
lar ham fikr bo lishini ko' rdik. Ayni paytda bu fikrlar A va B lardan tashkil topgan
murakkab fikrlarni ifodalaydi.
Aytaylik, A chin, B yolg® onfikr bo Isin. Unda

(AvB)
chin fikr bo ladi.
Agar c fikr yolg on, D fikr chin bo Isa, unda

€ <« (D))
chin fikr bo ladi. Ravshanki,

(AvB) = (C - (D))

chin fikr bo lib, u fikrlar va mantigiy amallardan tashkil topgan ifodadir.
Shunga ¢ shash,
((AAB) > C)v((AvC) A (1B))

ham fikrlar va amallardan tuzilgan ifoda bo ladi.

Endi fikrlar va mantiqiy amallardan tashkil topgan ifodalarni chuqurroq ¢ rganamiz.
Bu formula tushunchasiga olib keladi.

Fikrlar to plami ® hamda mantigiy amallar |, A, v, —, <> lardan tashkil topgan
ushbu <@:1, A, v, >, &>

- oltilik fikrlar algebrasi deyiladi.



Eslatma. Aslida fikrlar algebrasi deganda ushbu <@, A, v> td ttlik tushuniladi.
Buning boisi shuni , biz —, <> amallarini |, », v murakkob funktsiya sifatida
ifodalani mumkinligini ko rsatamiz.

Bunda @ fikrlar algebrasining asosiy td plami; |, A, v, —, <> lar esa fikrlar

algebrasining asosiy amallari deyiladi.
Ma’lumki, fikrlar turlicha bd lib, ularni biror ¢ zgaruvchining «qiymatlari» deb qarash mumkin.

O zgarish sohasi fikrlar to plamidan iborat bo Igan har ganday o zgaruvchi
propozitsional ¢ zgaruvchi deyiladi. Bunday ¢ zgaruvchilarni biz
XY, Z, XY 2o X, Y0 20 (XY, 2 XY, Z)

harflari bilan belgilaymiz.

Endi fikrlar algebrasining asosiy tushunchalaridan biri formula tushunchasini
keltiramiz.

Fikrlar algebrasining formulasi (gisgacha F.A.F) deyilganda fikrlar va mantiqiy
amallarning bog lanishidan tashkil topgan ifodani tushunamiz.

Demak, biz yuqorida F.A.F ga bir necha bor duch kelgan ekanmiz.

F.A.F tushunchasi induktiv usulda beriladi.

2.2.1-Ta’rif. 1) Har ganday propozitsional ¢ zgaruvchi F.A.F bo* ladi.

2) Agar FE Ba F lar F.AF bo Isa, u holda
(IR, (RAR) RVvR). (R->F), (FoF)

ifodalar ham F.A.F bo ladi.

3) Boshgacha ko rinishli F.A.F yuq, ya’ni har qanday F.A.F faqat yuqorida keltirilgan
1 va 2 bandlar yordamida hosil gilinadi.

Demak, propozitsional o zgaruvchilar

- mantigiy amallar (bog lovchilar) |, A, v, -, <> va gavslardan tuzilgan ifodalar fagat

va fagat 1 va 2 bandlar yordamida tashkil topsagina F.A.F bo lar ekan.
Misollar. 2.2.1. Ushbu

(X A X5) = ((1X) v X,)

ifodani garaylik.
Ta’rifning 1) bandiga kd ra X,, X,, X, lar, 2) bandiga kd ra (1X,), (X,AX,)lar F.AF
bo ladi. Yana 2) bandga ko ra ((1X)vX,) va ((X,AX,)—((1X,)vX,) ifodalarni

F.A.F bo lishini topamiz.
Demak,

(X A %) > (1X) AX,))

ifoda F.A.F bo ladi.

Misollar. 2.2.2. Ushbu ((X, A X,) <> (X, Vv X,))

ifodani garaylik.

Ta’rifning 1 va 2 bandlariga binoan X,, X,, X,, (X, A X,)-(X,v X,)) lar va nihoyat



(X, A X5) (X, v X))

ifoda F.A.F bo ladi.
Misollar. 2.2.3. Ushbu

(1X) = ( 1X,) A %y))

ifodani garaylik.
Ravshanki, X, X,, X, hamda (1x,),( 1x,)lar F.A.F bo ladi. Ayni paytda ( ) ifoda F.A.F

emas, chunki ( ) da butun ifodani ¢ rovchi chap gavs etishmaydi.
Avytaylik, X,, X,,...., X, propozitsional o zgaruvchilar bo Isin. Bu o zgaruvchilardan

tuzilgan F.A.F ni umumiy holda quyidagicha

F (X, X, 0 X,)
belgilaymiz.
Endi (x) da X,X,..X, larning ¢ miga mos ravishda tayin olingan

A A, A, (A e®, k=12..n fikrlarniqo yib

F(A,A,, .. A,)

murakkab fikrni hosil gilamiz.
Har bir A, (k=12,..,n) fikrning giymati u(A,) (k=12,..,n) ga ko ra, F(A,, A,,...,A,)
murakkab fikrning giymati ushbu

R(F(AL Agren AL)) = F(A), 1(A), -1 (AL)

tenglikdan topiladi.

Ma’lumki, har bir fikr 1 yoki 0 giymatni (fikr chin bo Iganda 1 ni, fikr yolg on
bo Iganda 0 ni) gabul giladi.

Yugorida keltirilgan () dan ko rinadiki, murakkab F(A,, A,,...,A,) fikrning giymati
u(FA, A,,...,A)) ni A, A, ..A, fikrlar 0 miga, ularning mantigiy qiymatlari 1 yoki
0 ni (1 yoki 0 simvollarni) qo yib, so ngra bu simvollarga nisbatan formulada ishtirok
etgan amallar ketma-ket (chinlik jadvaliga binoan) bajarilishi natijasida topiladi.
Masalan, F(A,, A,, ..A )= (A, > A) A(|A))

bo lib,

_(A) =1 p(A)=0 pA)=1
bo Isin. Unda
u(F(ALA,, - Aq)=u((A—>A2)A(TA3))=((u(A)—>ﬂ(A2)A(TA3))=(1 |=0)A0)=0

bo ladi.



Odatda, bunday holda X,, X,,...., X, propozitsional o zgaruvchilar mos ravishda 1, 0,1
giymatlarni gabul gilganda

((X1_>X2)/\(—|X3))
formula O giymatni gabul giladi deyiladi. Ko p hollarda p(A)=0, u(B)=1 ¢ miga
A =0, B=1 deb yozish qulay bo ladi.
Bu kelishuvga ko ra, X, X,,..., X, o zgaruvchilarning chinlik giymatlari mos
ravishda e, e,,...e. (bunda e =1 yoki e =0 (i=12,..,n)) bd lgan, A e® (k=1n)

fikrlar uchun p(F(A,, A,, ...,A))=¢e deb yozish ¢ miga, F(e,, e,, ....e,)=e deb yozamiz.

3-MAVZU TAVTOLOGIYA TUSHUNCHASI. MANTIQIY
' NATIJALAR VA MANTIQIY EKVIVALENTLIKLAR.
3.1. Ma’ruza mashg* ulotining ¢ qitish texnologiyasi
Mashg ulot vaqti-2 soat Talabalar soni: 20 — 80 gacha
Mashg ulot shakli Kirish-axborotli ma’ruza
1. Tavtologiya tushunchasi
Ma’ruza rejasi 2. Mantigiy natijalar
3. Mantiqiy ekvivalentliklar.

O quv mashg ulotining magsadi: Tavtologiya tushunchasi, Mantigiy natijalar,
Mantiqgiy ekvivalentliklar tushunchalarini ta’riflash. Tavtologiya haqida teoremani
isbotlash.

Pedagogik vazifalar: O quv faoliyati natijalari:

» Tavtologiya. Tavtologiyalar hagida |« Tavtologiya. Tavtologiyalar haqida

ayrim elementar xossalari keltiriladi; | ayrim elementar xossalari bilishadi;

« Mantigiy natija  tushunchasi | « Mantiqiy natija tushunchasi ta’rifini

ta’riflanadi va misollar keltiriladi; bilishadi va misollar keltira olishadi;

» Mantigiy ekvivalentlik tushunchasi | « Mantiqiy ekvivalentlik tushunchasi

ta’riflanadi va misollar keltiriladi; ta’rifini bilishadi va misollar keltira

« Tavtologiya hagida teorema | olishadi;

isbotlanadi; » Tavtologiya haqida teoremaning
mohiyatini tushunishadi;

O qitish uslubi va texnikasi Kd¢ rgazmali ma’ruza , suhbat

O qitish shakli Ommaviy, jamoaviy

O qitish vositalari O quv g¢ llanma, proektor

O ditish shart-sharoiti o TV bi_Ian iIshlashga moslashtirilgan
Auditoriya




Ma’ruza mashg ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat mazmuni

bosgichlari oys . Ta’lim
va vaqgti Ta’lim beruvchi oluvchilar

1-bosqich. |1.1. Mavzu, uning magsadi, o°quv|1.1. Eshitadi,
Kirish mashg ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum | yozib oladi.
(10 min.) | gilinadi.

2-bosgich | 2.1. Tavtologiya. Tavtologiyalar hagida ayrim Tinglaydilar,
Asosiy elementar xossalari keltiriladi; yozadilar

(60 min.) | 2.2. Mantigiy natija tushunchasi ta’riflanadi va

misollar keltiriladi;

2.3.  Mantigiy ekvivalentlik  tushunchasi

ta’riflanadi va misollar keltiriladi,

2.4. Tavtologiya hagida teorema isbotlanadi;

2.5. Talabalar bilimlarini faollashtirish va

mustahkamlash maqgsadida quyidagi savollarni

beradi:

Tavtologiya nima?

Mantiqiy natijani ta’riflang?

Mantiqiy ekvivalentlikni ta’riflang?

Tavtologiya hagida teoremani ayting?

Mantiqgiy ekvivalent formularni ko rsating? | Talabalar berilgan

savollarga javob

beradilar.

YVVVY

3- bosgich |3.1. Mavzuga yakun yasaydi va talabalar | 3.1. Eshitadi,
Yakuniy | e’tiborini asosiy masalalarga qaratadi. aniqglashtiradi.
(10 min.) | Faol ishtirok etgan talabalarni rag batlantiradi.
Mustaqil ish uchun vazifa: “ Tavtologiya, | 3.2. Topshirigni
mantigiy natija va mantiqiy ekvivalentliklar” | yozib oladi.

ga klaster tuzishni vazifa qilib beradi,
baholaydi.




llova
Tavtalogiya tushunchasi. Tavtologiya hagida teoremalar.

Propozitsional o zgaruvchilar Xy Xypyery X
F(X,, X,,..., X,) berilgan bo Isin.
Agar ixtiyoriy i(i=1,2,3,...,n) lar uchun e, =0 yoki e, =1 bo Isa, e,e,.e;, ....e, ketma-
ketlik X,, X,,...., X, propozitsional o zgaruvchilarning chinlik tagsimoti deyiladi.
Demak, propozitsional o zgaruvchilar x,, x,,...., x. larning chinlik tagsimoti 0 va 1
simvollardan tuzilgan ixtiyoriy e,,e,.e,, ...e, ketma-ketlikni ifodalar ekan.
2.3.1-ta’rif. Agar F(x,X,,..,x,) formulada x, x,,...., x. O zgaruvchilarning shunday
chinlik tagsimoti e,e,,e,, ....e, topilib, F(e,e,,...e,)=1 (F(e, &,,....e,)=0) bo Isa,
F(X.,X,, ....,x,) bajariluvchi (radlanuvchi) formula deyiladi.
Misollar. 2.3.1. F(x,, x,) =(x, = X,) formulada F(,0)=0 sababli u radlanuvchi
formula, F(1,0) =1 sababli u bajariluvchi formula bo* ladi.
2.3.2-ta’rif. Agar F(x,x,,..,x,) formula propozitsional o zgaruvchi x,, x,,..., X,
larning ixtiyoriy chinlik tagsimotida bir (nol) giymat gabul gilsa, F(x,x,,....X,)
tavtologiya (ziddiyat) deyiladi.

bo lgan F.A.F.

Misollar. 2.3.2.

F1(X1’X2) = ((Xl /\Xz) - (Xl v Xz))
formulada F(0,00=F@L0)=F@O)=F@L)=1 bo Ilgani uchun F(x,x,) formula
tavtologiya bo ladi.
Quyidagi F,(x,,x,) = (X, AX,) > 1(x,vx,)) formulada esa
F,.(0,0)=F, (1,0) =F,(0,1) =F,(1,) =0 bo Iganligi sababli F, formula ziddiyat bo ladi.

Odatda F(x,,x,,..,x,) formulani tavtologiya ekani, uni oldiga ushbu |= belgini
go yish bilan ifodalanib, |=F (X, %, .., X,) kabi yoziladi.

Faraz qilaylik, F(x,,x,,..,x,) hamda

(X, X5, X)), B (X X0 e X))y oy R(X(, X5, 00 X,)
formulalar berilgan bo Isin.

3.3.3-ta’rif. Agar x,, X,,...., X
uchun

larning ixtiyoriy chinlik tagsimoti e, e,,.....e

n

F(e.e,,...e,) =1,
F(e.8,,..6,)=1,
R (X, X0 X, ) =1

bo lishidan F(e,e,,...e,) =1 ekani kelib chigsa, u holda F(x,x,,..,x,) formula
F (X, Xy, 0 X))y B (X, X0 0 X,)y v R(X,X,, ., %,)  formulalarning mantiigiy natijasi
deyiladi. Uni

F, Foos o FF (%%, ..,x,) kabi belgilanadi.



Misollar. 2.3.3. F(x,,X,)= (X, vX,) hamda F =X,, F, =X,, bd Isin. Ravshanki,
F(XuX) =X, B(X, %) =X, F(X,X;) = (X vX,)
lar uchun F (11) =1 F, 1) =1 hamda F, (1,1) =1 bo ladi. Demak,
F, F, EF(x,%) yani x, x, (4 vx)bd ladi. (Bu misolda x,, x, laming golgan
chinlik tagsimotlari uchun F(e,e,)=0, F,(e,e,)=0 bo lganligi uchun F va F,

larning bu giymatlari garalmadi).

Misollar. 2.3.4. F (X;,X,) =X,, F(X,,X,)=(X; AX,)
misolda F(@0)=1, F@LO)=0 bo lganligi sababli F(x,x,)=(x,Ax,) formula
E (x,,X,) =%, formulaning mantigiy natijasi bo Imaydi (ya’ni x| (x, AX,) Mmunosabat
o rinli emas).
Endi tavtologiya hagidagi teoremalarni keltiramiz.
3.1-teorema. Agar F=F(x,X,,..,x,) formula
R=R (XX X)), B =R (X, X5, 0 X,), s R=R(X0 X0 00X,)
formulalarning mantigiy natijasi bo Isa, (FEAFA..AFR)—F) formula tavtologiya
bo ladi va aksincha:

F.F,..F, FFDO Isa F (FAFAAF)—>F)

Isbot. Aytaylik, F  formula F,F, ...,F formulalarning mantigiy natijasi bo Isin:
F,F, .., F, |=F. Shunga garamasdan ((FAF A..AFE)—F) formula tavtologiya
bo Imasin deb faraz gilaylik. Unda propozitsional o zgaruvchilar x,, x,...,x, larning
shunday chinlik tagsimoti €, €., topiladiki,
(F (e.e,, ...e,)A..AF (6,8,,..,8,) =1  Dbo lib, F(e,e,,....e,)=0 bo ladi.

Ravshanki, (F, (e,.e,,...e,) AF, (e,,&,, ...e,)AF. (e,,&,,...e,)) =1

bo lishidan F(e.e,,....e,)=1 F, (e,,&,,...8,)=1, F.(e,,&,,...6,) =1

bo lishi kelib chigadi. Ayni paytda

F(e,.€, ...6,)=0 bd lishi F, F,, ..., F, FF

ga ziddir. Bu ziddiyatni kelib chigishiga sabab ((FEAF,A..AF)—F) formula
tavtologiya bo Imasin deb gilingan farazdir. Demak, F,F,, ..,F, FF bd lsa [
(FEAFRA..AF)—F) bo lar ekan.

Aytaylik, (FAF,A..AF)—F) formula tavtologiya bd Isin: F((FAF,A..AF,)—>F)
Unda implikatsiyaning chinlik jadvaliga binoan, biror e, e,...,e, chinlik tagsimoti

uchun

(R (e.e,, ....e,) AF, (e,8,,....e,)AF (e,€,,...e,)) =1

bo lishidan, albatta F(e,e,,...e,)=1 bo lishi kelib chigadi. Binobarin,
F(e.e,, ...e,)=1 F (e e, ...e,)=1 F(e.e,,...e)=1

bo ladi. Bundan esa, F (X, XpenX,) formula
F (X, Xy, 0 X0 ) By (X, %50 0 X,), R (XX, X%,)  formulalarning  mantigiy  natijasi
ekanini topamiz: F, F,, ..., F, |=F . Teorema ishot bo Idi.

n



2.3.2-teorema. F(x,, X,...x,) formulaning ziddiyat bo* lishi uchun | F(x, x,...x.)
formulaning tavtologiya bo lishi zarur va etarli. Bu teoremaning isboti ravshan.
2.3.3-teorema. Agar F(X,, X,...X,), hamda (F(x;,X,,..X,) =G (X,X,, -, X,))
formulalar tavtologiya bo Isa, u holda G (x,,x,, ..., x,) formula ham tavtologiya bo ladi.
Isbot. Teskarisini faraz qilaylik, ya’ni teoremaning sharti bajarilsa ham G (x,,x,, ...,X,)
formula tavtologiya bo Imasin. U holda x,, x,...x, larning shunday e, e,...e
chinlik tagsimoti topiladiki, G (x,,x,,...,x,) =0 bo ladi.

F(X, X,..yX,) hamda (F(x,X%,,...X,) =G (X, X,, ..,%,)) lar tavtologiya bo Iganligi
uchun

F(e,.e,,...6,)=1, (F(e,e,,....e,) > G (e,e,,...e,)) =1 bo ladi.

Ikkinchi tomondan G(e,e,,..,8,)) =0, Fe,e,,...e,) =1 bo lishidan
(F(e,.e,,....e,) > G (e,e,, ...e,)) =0 ekanligini topamiz. Bu esa (F(x,,...,X,) = G(X,...,X,))
ning tavtologiya ekanligiga zid. Teorema isbot bo Idi.

Faraz qilaylik, F=F(X, X,...,X,) formula berilgan bo Isin. Bu formuladagi
X, X,...,X, larning o miga mos ravishda

F (Y Yoreon Yo ) o (Yis Yoo oos Yo s o (Vis Yo ees Vi)

larni go yish natijasida hosil bo Igan formulani F, deylik: E.(y,,Y,, ... V,,)
2.3.4-teorema. Agar F=F(x, X,..,x,) formula tavtologiya bo Isa, u holda
F=F (Y, Y,...Y,) ham tavtologiya bo ladi.
Isbot. Formuladagi v,, v,....y, propozitsional ¢ zgaruvchilarning ixtiyoriy chinlik
tagsimoti e,, e,,.., e, bd Isin. Unda

F(e,e,,.e,)=¢,

bo ladi. Agar bu giymatlarni F=F (x,, X,...,x,) dagi x,, X,...,.x, 0 zgaruvchilarning
o miga qo yilsa, unda F ning chinlik giymati bilan F, ning chinlik giymati ustma-ust
tushishini aniglaymiz. Unda, F(x,, x,...,x,) formula tavtologiya bo Igani uchun
F(e,e,,...e,)=1bo ladi.

Demak,

F.(e.e,,...e.)=1bd lib F.(y,,y, ...y, )tavtologiya bo ladi.

Bu esa teoremani isbotlaydi.
2.3.5-teorema. Faraz gilaylik, G, formula F formuladan, unda bir yoki bir necha
joyda ishtirok etgan F formula ostini G formula bilan almashtirish natijasida hosil
gilingan bo Isin.
U holda:

1) E(F >G)—» (R >G)



bo ladi.
2) F(F & 06)

bo lishidan |=(F1<—>Gl) bo lishi kelib chigadi.
Isbot. Aytalik, G, va F formulalarda ishtirok etuvchi propozitsional
o zgaruvchilarning ixtiyoriy chinlik tagsimotida

u(F)=u((G)
bo Isin. U holda, ravshanki,

H(FeG) > (ReG))=1
bo ladi.
Agar

n(F)=pn(G)

bo Isa, u holda
u(R)=nu(G)

bo ladi. Chunki, G, formula F formuladagi F ni G ga almashtirish natijasida hosil
bo lganidan, ularning chinlik giymatlari bir xil bo ladi.
Demak,

(FoG)»>(FRoG)

Endi teoremaning ikkinchi gismini isbotlaymiz.
Shartga ko ra
F(Foo)

Yugorida keltirilgan isbotga binoan
F(F - 6)—>(F<G)

bo ladi.

Mazkur paragrfda keltirilgan 3.3-teoremadan foydalanib |=(|:l < G,) bo lishini
topamiz. Teorema isbot bo Idi. Endi fikrlar algebrasida muhim bo Igan formulalarning
ekvivalentligi tushunchasini keltiramiz.

Ikki F va G formulalar berilgan bo Isin.

2.3.4-ta’rif. Agar (F <« G) formula tavtologiya bo Isa, ya’ni |=(F —G) bo Isa, u holda

F va G mantigiy ekvivalent formulalar deyiladi va F ~ G kabi belgilanadi.

Ma’lumki, ekvivalentlik tushunchasi td plamlarni sinflarga ajratish imkonini berar edi.
Bu erda ham formulalarning ekvivalentligi tushunchasi hamma formulalarni sinflarga
ajratadi. Bir sinfga mansub bo lgan formulalar bir-biriga ekvivalent bo' ladi.
2.3.4Misol. Ushbu



F(Xl!xz) = (Xl _>X2)!
G(Xl’ Xz) = (—|X1 v Xz)

formulalarni garaymiz. Ular uchun chinlik jadvalini tuzamiz:

Xp | X2 | X1 X%, (X1—>X2)—>(—|X1VX2) —|leX2
0 |0 |1 1 1
0O |1 |1 1 1
1 |0 |0 1 0
1 11 |1 1 1

Bu jadvaldan ko rinadiki, ((x, »x,) > (Ix,vx,)) formula tavtologiya, ya’ni

E(x = %) > (1x,vx,)) ekan.
Bu esa ta’rifga binoan F va G formulalarning ekvivalent bo lishini bildiradi:

(X, = X2)~(—| XV Xy)

F va G formulalar berilgan bo Isin.
2.3.6-teorema. Quyidagi uchta shart ¢ zaro teng kuchli:

1) F~G
2) F (F>G)A (G- F))
3)FEG, GEF

Isbot. Aytaylik, F va G formulalar mantigiy ekvivalent bo Isin: F ~ G. Ta’rifga
binoan |=(F < G) bo ladi. Bunda, agar F va G formulalarda ishtiok etuvchi

o zgaruvchilarning shunday chinlik tagsimoti topilib qolsaki, ular uchun
wW(F > G)A (G - F)=0 bo ladigan bo Isa,

w((F = G) =0 yoki u((G —F)=0

bo lib, (u(F) — 1(G)) =0, yoki («(G) — u(F))=0 undan esa

n(F)=1 w(G)=0 yoki u(G)=1 wF)=0 bo lib golishini aniglaymiz. Bu esa F ~ G
bo lishiga ziddir.

Demak, F((F —G)A (G — F)).

Shunday qilib, F ~ G bo lganda |=((F —G)A(G — F)) bo lishi ko rsatildi.

Aytaylik, |=((F —G)A(G — F)) bo Isin. U holda kon’yunktsiyaning chinlik jadvaliga
ko raixtiyoriy chinlik tagsimotida



wWF—>G)=1, WG —>F)=1
bo ladi. Demak,

FF—>G, vafG—Fbd larekan
Unda 2.3.1-teoremaga muvofiq

FEG GEF
bo ladi.
Shunday gilib F((F —G) A (G — F)) bd lishidan F kG, G EF bd lishi kelib chigadi.
Endi F F G, va G [ F bd Isin. Unda 2.3.1-teoremaga kd ra (F —G) hamda (G — F)
formulalar tavtologiya bo Imasin deb garaydigan bo Isak, u holda shunday chinlik
tagsimot topilib, u(F) = n(G) bo lib goladi.
Bunda u(F) =1 w(G)=0 bo ladigan bo Isa, F |= G, bo lishiga zid,
u(F)=0, 1(G)=1 bd Isa, G [F bo lishiga zid natijalarga kelamiz.
Demak, ixtiyoriy chinlik tagsimotda p(F)=u(G) ya’ni |=(F < G) bo ladi. Ta’rifga
binoan F ~ G bd ladi.
Shunday qilib, 3.6-teoremadagi 1, 2 va 3 tasdiqlar orasida

D= 2)= 3 =1

munosabat borligi ko* rsatildi. Bu esa teoremani isbotlaydi.
Yugorida, tavtologiya haqida keltirilgan teoremalardan foydalanib ba’zi xulosalarni

chigaramiz.
Ma’lumki,

(X, = Xz)’”(—| X,V X,)
ya’'ni

F(x > %) o (Ixvx,))
bo ladi.

Agar x, va x, larni mos ravishda F, va F, larga almashtirilsa, unda 2.3.4-teoremaga
binoan
(R->R) o(IRvE)

formula ham tavtologiya bo ladi. Boshgacha gilib aytganda ixtiyoriy F va F,
formulalar uchun (F —F,) formula (|F, vF,) formulaga mantigan ekvivalent bo¢ ladi.
Agar F va F, formulalarning o zida — amal gatnashgan bo Isa, unda 2.3.5-
teoremadan foydalanib ularni va v amalllar bilan almashtiramiz.

Shunday qilib — amal gatnashgan formula, |va v amallar gatnashgan, ayni paytda
unga mantiigan ekvivalent bo Igan formulaga ega bo linar ekan.



Agar biror formulada <> amal ishtirok etsa, uni 2.3.6-teoremadan foydalanib — va A
amallar bilan, s¢ ngra — amalni esa | va v amallar orgali ifodalab, <> amal
gatnashgan formuladan 1, v va A amallar gatnashgan, ayni paytda unga mantigan
ekvivalent bo Igan formulaga kelamiz.

Demak, mantiqgiy ekvivalentlik anigligida, barcha formulalarda — va <« amallar
ishtirok etmaydi deb garash mumkin ekan.

Misol. Quyidagi ikki teoremani garaylik:

2.3.7-teorema. Agar {a,, a,, ..., a,} vektorlar sistemasi chizigli (R"-chizigli fazoda) erkli
bo Isa, u holda uning ixtiyoriy sistema osti ham chiziqli erkli bo ladi.

2.3.8-teorema. Agar {a,, a,, ..., a,} vektorlar sistemasining biror-bir sistema osti chizigli
bog liq bo Isa, u holda vektorlar sistemasining o zi chizigli bog lig bo ladi.

Quyidagi belgilashlarni kiritamiz:

A:{a, a,, .., a,}-vektorlar sistemasi chizigli erkli.
B:{a, a,, .., a,} ning ixtiyoriy sistema osti chizigli erkli.

U holda 2.3.7-teorema A — B, 2.3.8-teorema esa |B — |A kd rinishni oladi.
Bu ikki teorema bir-biriga mantigan ekvivalentmi?
Fikrlar algebrasida ixtiyoriy X, Y lar uchun

X > Y)~(Iy 5> 1x)
bo ladimi? Chinlik jadvalini tuzib,
Ex > Y) o (ly > 1x)

bo lishini ko' rsatish giyin emas.

Agar X=A, Y =B deb olinsa, unda yuqoridagi ikki teoremaning bir-biriga mantigan
ekvivalent ekanligi kelib chigadi. Demak, bu ikki teoremadan birini isbotlash kifoya.
Endi yuqorida kayd echilgan taqlifi va teoremalarga ba’zi bir masalarni ko 1ib
chigaylik .

Misol 2.3.5. Agarda FFvG va FIFvH bd Isa, uholda FGvH ekanligi ko rsatilsin.
Echish.  Bizga, F(X,,...X,),G(X,...X,),H(X,...,X,) formulalar berilgan bd lib,
EFvG va EIFvHDG lishiga garamay EGvH o rinli bd Imasin. U holda
X;, Xy, X, propozitsional harflarning shunday e,e,,...e, (g =0Yyoki1) chinlik
tagsiloti topilib, G(e,,....e,)vH(e,....e,)=0 bo ladi. Diz’yunktsiya amalining chinlik
jadvaliga binoan, Gf(e,...e,)vH(e,...e,)=0 munosabatdan, Gf(e,...e,)=0 va
H(e....e,)=0 ekanligiga ishonch hosil gilamiz. U holda [l FvH sabobli, |
F(e,...e,)=1bo lishi kelib chigadi. Yoki F(e,...e,)=0 bo lar ekan.



Shunday qilib biz F(e,...e,)=0 va G(e,...e,)=0 larga ega bd Idik. Bundan
(F(e,...&,)vG(e,..e,) = (FvG)(e,...e,)=0 kelib chigadi. Bu esa FFvG ga zid.
Demak, FGvH ¢ rinli bd lar ekan.

Misol 2.3.6. Faraz gilaylik

F=F(X,..X,),G=G(X;,.... X,),H=H(X,... X,), K=K (X,,..., X, ) formulalar berilgan
bo Isin. U holda (F —G),(K — [H),(H v 1G) F(F - |K) ¢ rinli ekanligi ko rsatilsin.
Echish.Faraz gilaylik, yugoridagi munosabat (keltirib chigarish) ¢ rinli bo Imasin,
ya’niy shunday fikrlar topilib, ular uchun u(F - 1K) =0,

u(F 5G)=1 u(K - |H)=1 u(Hv |G)=1bd Isin. U holda x(F — |K)=0 dan biz
#(F)=1u(K)=1 largaega bo lamiz.

u(F —>G) =1, va u(F)=1danesa u(G)=1bo lishi kelib chigadi. Xuddi o* xshash,

u(Hv 1G)=1va u(G)=1dan x(H)=1 u(1H)=0 gaega bo lamiz. Va u(K — [H)=1
va u( 1H)=0 lardan esa, 1(K)=0 bo lishligi kelib chigadi. Bu esa biz oldik olgan
yugoridagi keltirib chigarish o rinli ekanligidan darak beradi.

DIZYUNKTIV VA KONYUNKTIV NORMAL
FORMALAR.

4-MAVZU. | MUKAMMAL DIZYUNKTIV VA KONYUNKTIV
FORMALAR.

4.1. Ma’ruza mashg‘ ulotining ¢ qitish texnologiyasi

Mashg ulot vaqti-3 soat Talabalar soni: 20 — 80 gacha

Mashg ulot shakli Kirish-axborotli ma’ruza

1. Elementar kon’yunktsiya va elementar
diz’yunktsiya
2. Dizyunktiv va Konyunktiv normal
formalar
3. Mukammal dizyunktiv va konyunktiv
formalar.
O quv mashg ulotining maqgsadi: Elementar kon’yunktsiya va elementar
diz’yunktsiya, Dizyunktiv va Konyunktiv normal formalar, Mukammal dizyunktiv
va konyunktiv formalar. MDNF va MKNF hagida asosiy teoremalar

Pedagogik vazifalar: O quv faoliyati natijalari:

Ma’ruza rejasi

« Elementar kon’yunktsiya va |+ Elementar kon’yunktsiya va elementar
elementar diz’yunktsiya ta’rifi | diz’yunktsiya ta’riflarini bilishadi.
keltiriladi. « Dizyunktiv va Konyunktiv normal
« Dizyunktiv va Konyunktiv normal | formalar hagida tushunchalarga ega.
formalar tushunchalar ta’rifi beriladi. |« Mukammal dizyunktiv va konyunktiv




. Mukammal

konyunktiv

xossalari yoritiladi;
- MDNF va MKNF hagida asosiy
teoremalar beriladi va isbotlanadi .

dizyunktiv
formalar  ta’rifi

va
va | °

formalar ta’rifi va xossalari ayta oladi;
MDNF va MKNF hagida asosiy
teoremalari haqida ma’lumotlar berisha
oladi va isbotlay olishadi.

(O qitish uslubi va texnikasi

K¢ rgazmali ma’ruza , suhbat

(O qitish shakli

Ommaviy, jamoaviy

(O qitish vositalari

O quv g¢ llanma, proektor

O qitish shart-sharoiti

Auditoriya

O TV bilan ishlashga moslashtirilgan

Ma’ruza mashg ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat mazmuni
bosgichlari s . Ta’lim
va vaqti Ta’lim beruvchi oluvchilar
1-bosgich. |1.1. Mavzu, uning magsadi, o°quv|1.1. Eshitadi,
Kirish mashg ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum | yozib oladi.
(10 min.) | gilinadi.
2-bosgich | 2.1. Elementar kon’yunktsiya va elementar | Tinglaydilar,
Asosiy diz’yunktsiya ta’rifi keltiriladi. yozadilar
(60 min.) | 2.2. Dizyunktiv va Konyunktiv normal formalar
tushunchalar ta’rifi beriladi.
2.3. Mukammal dizyunktiv va konyunktiv
formalar ta’rifi va xossalari yoritiladi;
2.4. MDNF va MKNF hagida asosiy teoremalar
beriladi va isbotlanadi .:
2.5. Talabalar bilimlarini faollashtirish va
mustahkamlash magsadida quyidagi savollarni
beradi:
» DNF va KNF nima ekanligini tushuntiring?
» MDNF va MKNFga ta’rif bering? Talabalar berilgan
» MDNF va MKNF hagida asosiy | savollarga javob
teoremalarni ayting? beradilar.
»  Berilgan formulani MDNFga keltiring?
3- bosgich |3.1. Mavzuga yakun vyasaydi va talabalar | 3.1. Eshitadi,
Yakuniy | e’tiborini asosiy masalalarga garatadi. aniglashtiradi.
(10 min.) | Faol ishtirok etgan talabalarni rag batlantiradi.

Mustaqil ish uchun vazifa: “ Mukammal
normal formalar ” ga klaster tuzishni vazifa
qilib beradi, baholaydi.

3.2. Topshirigni
yozib oladi.




llova
Diz’yunktiv va kon’yunktiv normal formalar.
Mukammal diz’yunktiv va mukammal kon’yunktiv normal formalar.

Biz avvalgi paragrflarda fikrlar algebrasining formulalarini ¢ rganishda, undan
tegishli mantiqiy xulosalar chigarishda muhim bo Igan formulalarning ekvivalentligi
tushunchasini bayon etgan edik.

Ma’lumki, har bir formulani, unga ekvivalent bo Igan, ayni paytda soddaroq tuzilgan
formulaga keltirish muhimdir.
Endi fikrlar algebrasining har ganday formulasini |, »,v mantigiy amallar yordamida
tuzilgan maxsus formulaga (odatda bunday formulalarni diz’yunktiv normal forma,
kon’yunktiv normal forma deyiladi) keltiramiz.
Propozitsional ¢ zgaruvchi X uchun ushbu

e | X —arap e=1 Oyuca
X _{—|X, arap e=0 Oymuca

belgilashni kiritamiz. (e € E)

Quyidagi
X¢ (k=123..)

hamda ulardan tuzilgan
(X;AXGAn X)), (k=123..)

formulalar elementar kon’yunktsiya deyiladi.

Diz’yunktiv normal forma (qisqacha D.N.F.) tushunchasi quyidagicha induktiv
ta’riflanadi:

2.6.1-ta’rif.

1) har gqanday elementar kon’yunktsiya D.N.F. bo ladi;

2) agar F,F, lar D.N.F. bo‘ Isa, u holda F, vF, ham D.N.F. bo ladi;

3) boshgacha ko rinishli D.N.F. yo .

2.6.1-Misol. quyidagi formulalarning har biri D.N.F. bo ladi;

X, 1X, Xov X, (X, A X, A X,)
(Xl/\Xz)v(—|X1/\—|X2/\—|X3), X v(X, A Xs)
2.6.1.-teorema. Har ganday fikrlar algebrasining formulasi uchun unga mantiqgiy
ekvivalent D.N.F. mavjud.
Isbot. Aytaylik, F fikrlar algebrasining formulasi bo lib, u Bul funktsiyasi f.
yordamida vujudga kelgan bo Isin.
Unda 2.5.1-teoremaga binoan, shunday D, formula topiladiki,
foF =1

bo ladi. Binobarin,



for, =f
bo lishidan
Dy, ~F
ekanligi kelib chigadi.
ikkinchi tomondan, D, formulaning tuzilishi (u teoremada keltirilgan) uning D.N.F.
bo lishini ko' rsatadi.
Teorema isbot bo Idi.
Eslatma. Yugorida keltirilgan teorema fikrlar algebrasining formulasi uchun unga

mantigiy ekvivalent D.N.F. ning mavjud bo lishini isbotlabgina qolmasdan,

diz’yunktiv normal formuladagi formulani topish usulini ham ko rsatadi.

Misol. Ushbu
F=(X,AX,)—>(X;VvX,)

formulani garaylik. Bu holda

f(00=f-0D)=f-1L0)=f_-1LD=1
bo ladi.
Agar
Co=(1xn X))
C = (—‘Xl/\—‘xz)
C,=( Xl/\—‘XZ)
C,=( XA X,)

ekanligini e’tiborga olsak, u holda
Dy = (—|X1/\—|X2) Vv (—|X1 AX,)V (Xl/\—|X2) v (X, AXy)

bo lishini topamiz.
Demak, fikrlar algebrasining F formulasi unga ekvivalent bo Igan D.N.F. ko rinishga
keldi.
Quyidagi
X%k (k=123..)

hamda ulardan tuzilgan
(X, VX, V.. vX,©), (k=123,..)

formulalar elementar diz’yunktsiya deyiladi.

Kon’yunktiv normal forma (qisqacha K.N.F.) tushunchasi quyidagicha induktiv
ta’riflanadi:

2.6.2-ta’rif.

1) har gqanday elementar diz’yunktsiya K.N.F. bo ladi.

2) agar F,F, lar K.N.F. bo‘ Isa, u holda £ AF, ham K.N.F. bo ladi.



3) boshgacha ko rinishli K.N.F. yo q.
masalan, quyidagi formulalarning har biri K.N.F. bo' ladi:
X1 —|X37 (xl/\—|X3 ), Xl/\(xl/\—|x3 ) le\—‘xz A(X1V—|X3 ) 1(X1V—|X3) /\(Xl/\XS)/\(—|
le—‘X3)

2.6.2.-teorema. Har ganday fikrlar algebrasining formulasi uchun unga mantiqgiy
ekvivalent K.N.F. mavjud.

Isbot. Faraz qilaylik, F fikrlar algebrasining formulasi bo Isin. -§ da aytilganlardan
foydalanib berilgan F formula uchun F° ni topamiz. So ng 2.5.1-teoremaga ko ra
Ushbu

F~D. (%)

munosabatni hosil gilamiz. Bunda, ravshanki, D..-D.N.F. bd ladi.
(*) munosabatdan esa, 2.6.2-teoremaga binoan

(F)Y~(D.)
bo lishi kelib chigadi.
Demak,
F~D#¢

bo ladi. Ayni paytda, D'+ formulaning tuzilishidan, uning K.N.F. ko rinishda
ekanligini paygash giyin emas. Teorema isbot bo Idi.

Eslatma. Bu teorema fikrlar algebrasining formulalarini kon’yuktiv normal formadagi
formulalarga keltirish usulini ham ko' rsatadi.

Garchi 2.5.1.-teorema hamda 2.6.1-teoremalar fikrlar algebrasining formulalarni
D.N.F. yoki K.N.F. ko rinishidagi formulalarga keltirish usulini ifodlasa-da, undan
amaliyotdagi foydalanish ancha qiyin Dbo ladi. Formulalardagi propozitsional
o zgaruvchilarning sonini o sib borishi, katta sondagi satrli jadvalni tuzishga olib
keladi.

Masalan, formuladagi propozitsional o zgaruvchilar soni n=8 bo Ilganda, satrlar soni
2° =256 ta bo Igan jadvalni tuzishga to g ri keladi.

Bunday hollarda, mantigiy ekvivalent formulalardan foydalanish qulay bo ladi.
2.6.3-Misol.Quyidagi ( |X vZ)A(Y AZ) formulaning diz’yunktiv va kon’yuktiv normal
formalarini .

Echish. Avvalo formulani diz’yunktiv normal forma ko rinishiga keltiramiz:
(IXVZIAY AZ)~ (IX A AZ)VEZ AN AZ)) ~ (X AY AZ)V Y A@ZAZ)) ~ (]
XAYAZ)V(Y AZ).

Demak,

(IXVZ)AN AZ)~(IX AY AZ)V (Y AZ) ekan.

Endi yuqoridagi formulani kon’yuktiv normal forma ko rinishiga keltiramiz:
(IXVZIAY AZ)~(I1XVZ)AY)AQ2).



Ya’'ni kon’yuktiv normal forma ( [XvZ)Y,Z elementar diz’yunktsiyalarning
kon’yunktsiyasidan iborat ekan.

2.6.4-Misol. Giropozitsional o zgaruvchilar X, X,,X, mos ravishda 1,0,0giymatlar
qabul gilganda bir qiymat qabul giladigan kon’yuktiv bir had yozilsin.

Echish. (Y, AY, AY,)- kon’yuktiv bir had bir qiymat qabul qilishi uchun Y, =Y, =Y, =1
bo lishi zarur va etarli. Shu sababli izlanayotgan kon’yuktiv bir had (X, A
1x, A 1x,)kd rinishga ega bo ladi.

2.6.5-Misol. Propozitsional o zgaruvchilar X, X,,X;, X, mos ravishda 1,0,0,1
giymatlar gabul gilganda nol giymat gabo 1 giladigan diz’yunktiv bir had yozilsin.
Echish. (Y,vY,vY,vY,)-diz’yunktiv bir had nol qiymat qabul qilishi uchun
Y,=Y,=Y,=Y,=0 bo lishi zarur va etarli.

Shu sababli, izlanayotgan diz’yunktiv bir had ushbu (1X,v X,v X,v 1X,) ko rinishga
ega bo ladi.

2.6.6- Misol. F(@00)=F(@101)=F(0,,1)=1 shartini ganoatlantiridigan uch
o zgaruvchiga bog liq bo lgan teng kuchli formulalar orasidan eng soddasini yozing.
Echish. Yuqorida keltirishgan 2.5.1-teoremaga bilan

FOX,Y,Z)~ (X AY A 1Z)V(X A IY AZ)V (X AY A2).

2.6.7-Misol. Shunday F(X,Y) formula topilsinki chin bo Isin.

Echish.

1-hol. Agarda (((F AY)— |X))=0 bd ka, yuqoridagi formula hamma vaqt bir giymat
gabul giladi.

(F(0,00A0) > [0)=(0>1) =1

(F(0.) A1) - 10)=(F(0,) >1)=1

(F(LO)AO— 1) =(0—0) =1

(FAL) ALl 1) =(FL1) —0)=0

bo ladi, agarda F(1,1) =1 bo Isa, demak 1- holda F(1,1)=0bo lishi kerak ekan.

2-hol. u((X = 1Y) > F)=1 bd Isa , yuqgoridagi formula hamma vagt bir giymat gabul
qgiladi.

(0 10) = F(0,0) ~ (L— F(0,0)) =1 bd lishi uchun F(0,0)=1bd lishi kerak.

11— 10)— F(1,0)) ~ (1— F(10)) =1 bd lishi uchun F10)=1 bd lishi kerak.

(- 1) >F@LD)~(0—F@L1)=1 bd lishi uchun F@1) ixtiyoriy giymat gabul gilsa
bo lovadi.

Shunday qilib, F(0,1)=F(,0)=F(0,0)=1 va ixtiyoriy F(1,1) uchun yuqoridagi formula
aynan chin bular ekan.

Endi teorema 2.5.1 dan foydalanib, F(X,Y)~(1X A IY)v(IXAY)v(X A V)= (IXvY)
ekanligiga ishonch hosil gilamiz.

2.6.5- Misol. Shunda F(X,Y,z) formula topingki , u formula uchun quyidagi

munosabatlar ¢ rinli bd Isin:
XAF~XAY, XVvVFEF~XvVvZ.

Echish. Yuqoridagi munosabatlarga X =Y =1 deb quyidagilarga ega bo lamiz:



IANF(LL,Z)~1AL IVF@LLZ)=1vZ

yoki
F(LLZ)=1

Demak, F(1,1,0)=F(11) =1 ekan.

X +1Y =1 desak, F(1,0,Z)=0bo lishiga ishonch hosil gilamiz.
Shu sababli, F(1,0,0)=F(0,1) =0 bular ekan.

Agarda X =0,Z =0 desak,
0vF(0,Y,0)=0v0 vademak, F(0,Y,0)=0

Bundan F(0,1,0)=F(0,0,0)=0 bo lishini ko‘ ramiz.

Va nihoyat X =0,Z=1 deb, F(@yY,

F(0,0,1)=F(0,1,1) =1 bo lar ekan.
Endi 2.5.1-teoremani qo ylab,

1)=1 ekanligini anglaymiz. Va demak,

F(X,Y,Z)~ (X AY A 1Z)V(X AY AZ)V(IX A TY AZ)V(IX AY AZ) ~ (X AY) v (|X A2Z)for

mulaga ega bo lamiz.

>-MAVZU. NAZARIYALARDA

UMUMIY FORMAL AKSIOMATIK NAZARIYA
TUSHUNCHASI. FORMAL AKSIOMATIK

TUSHUNCHALARI.

KELTIRIB CHIQARISH, TEOREMA

5.1. Ma’ruza mashg* ulotining ¢ qitish texnologiyasi

Mashg ulot vaqgti-2 soat Talabalar soni: 20 — 80 gacha

Mashg ulot shakli Kirish-axborotli ma’ruza

1. Umumiy formal aksiomatik nazariya.

2. Aksioma va keltirib chigarish qoidasi.
Ma’ruza rejasi 3. Formal aksiomatik nazariyalarda keltirib
chigarish.

4. Teorema tushunchasi .

O quv mashg ulotining maqgsadi: Umumiy formal aksiomatik nazariya, Aksioma
va keltirib chiqgarish goidasi, Formal aksiomatik nazariyalarda keltirib chigarish va
teorema tushunchasi bilan tanishib chigish.

Pedagogik vazifalar:

« Umumiy formal aksiomatik
nazariyaga ta’rif berish.

 Aksioma va keltirib chigarish
koidalari o rgatiladi.

» Formal aksiomatik nazariyalarda
keltirib chiqgarishlik shartlari.

O quv faoliyati natijalari:

« Umumiy formal aksiomatik nazariyaga
ta’rifi 0 zlashtiriladi.

« Aksioma va keltirib chigarish koidalari
o rganiladi.

- Formal aksiomatik nazariyalarda keltirib
chigarishlik shartlarini bilishadi.




» Teorema tushunchasi ta’riflanadi.

bilishadi.

» Teorema tushunchasi ta’rifini.

(O qitish uslubi va texnikasi

K¢ rgazmali ma’ruza , suhbat

O qitish shakli

Ommaviy, jamoaviy

O qitish vositalari

O quv qd¢ llanma, proektor

O qitish shart-sharoiti

Auditoriya

O TV bilan ishlashga moslashtirilgan

Ma’ruza mashg ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat mazmuni
bosgichlari s . Ta’lim
va vaqti Ta’lim beruvchi oluvchilar
1-bosqich. |1.1. Mavzu, uning magsadi, o°quv|1.1. Eshitadi,
Kirish mashg ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum | yozib oladi.
(10 min.) | gilinadi.
2-bosqgich | 2.1. Umumiy formal aksiomatik nazariyaga | Tinglaydilar,
Asosiy ta’rif berish. yozadilar
(60 min.) |2.2. Aksioma va keltirib chigarish koidalari
o rgatiladi.
2.3. Formal aksiomatik nazariyalarda keltirib
chiqarishlik shartlari.
2.4 Teorema tushunchasi ta’riflanadi..
2.6. Talabalar bilimlarini faollashtirish va
mustahkamlash magsadida quyidagi savollarni
beradi:
» Umumiy formal aksiomatik nazariyaga
ta’rif bering?
» Aksioma va keltirib chigarish koidalari
deganda nimani tushunasiz?
» Formal aksiomatik nazariyalarda keltirib
chigarishlik shartlari ayting? Talabalar berilgan
» Teorema nima? savollarga javob
» Matematik analiz kursidan teoremaga misol beradilar.
keltiring?
3- bosgich | 3.1. Mavzuga yakun vyasaydi va talabalar | 3.1. Eshitadi,
Yakuniy | e’tiborini asosiy masalalarga qaratadi. aniqglashtiradi.
(10 min.) | Faol ishtirok etgan talabalarni rag batlantiradi.

Mustaqil ish uchun vazifa: “ Aksiomatik
nazariya ” ga Kklaster tuzishni vazifa qilib
beradi, baholaydi.

3.2. Topshirigni
yozib oladi.




llova
Aksiomatik nazariya. Keltirib chigarish.

Matematikada aksiomatik metod eramizdan oldin gadimgi yunon
matematiklarining ishlarida paydo bo Igan. Ammo aksiomatik metod XIX asrda rus
matematigi N.l.Lobachevskiy tomonidan noevklid geometriyasining kashf etilishi
bilan o zining alohida yo nalish sifatida yangi rivojlanish pog onasiga ¢ tdi. Shunday
qgilib, aksiomatik metod matematik nazariyalarni qurish va ¢ rganishda kuchli apparat
ekanligi XIX asr matematiklari tomonidan to la-to kis e’tirof etildi va bu apparat
matematikada keng ko' lamda go llanila boshlandi.

Fikrlar algebrasini o rganganimizda bu asosan rostlik jadvali orgali ko pgina
savollarga javob olgan edik. Mantigning ba’zi qiyinroq masalalarini bu metod bilan xal
gilish mumkin bo Imaganligi sababli, biz endi aksiomatik metodni qo llaymiz va
aynan rost formulalar to plamini deduktiv sistema yordamida aniglaymiz. Boshgacha
aytganda, biz «dastlabki» aynan rost formulalar sifatida mulohazalar Xisobi
aksiomalarini aniglaymiz va shu aksiomalardan xuddi shunday formulalarni keltirib
chigarish mumkin bo ladigan keltirib chigarish gqoidalarini ifodalaymiz. Bunday
goidalar mantiga xizmat qilib, keltirib chigarish jarayonini sof mexanik xisoblashlarga
aylantirgani uchun ham mulohazalar fikrlar xisobi atamasi paydo bo Igan.

Endi esa formal aksiomatik nazariyani ifodalashga o taylik.

Agar quyidagi shartlar bajarilsa, u holda L formal (aksiomatik) nazariya
aniglangan xisoblanadi:

Q) Sanogli simvollar to plami- L nazariyaning simvollari berilgan bo Isa
L nazariyaning chekli simvollari ketma-ketligi L ning ifodasi deyiladi.
(2) L nazariyaning formulalari deb ataluvchi L ning ifodalari to plami berilgan

bo Isa. (odatda, berilgan ifodaning formula bo lish bo Imasligini aniglovchi effektiv
jarayon beriladi).

(3) L nazariyaning aksiomalari deb ataluvchi formulalar majmuasi to plami
ajratilgan bo Isa. (ko pgina hollarda L nazariyaning berilgan formulasi aksioma
bo lish yoki bo Imasligini effektiv aniglash mumkin bo ladi; bu holda L ni effektiv
aksiomalashtirilgan yoki aksiomatik nazariya deyiladi).

4) Formulalar orasida keltirib chigarish qoidalari deb ataluvchi chekli

R,,..., R, munosabatlar ketma-ketligi berilgan bo Isin. Har bir R;uchun shunday
musbat butun J soni topiladiki, J ta formulalardan iborat xar ganday t¢ plam uchun
hamda ixtiyoriy F formula uchun, berilgan jta formulalar F formula bilan
R; munosabatda bo ladimi, degan savol effektiv xal etilishi kerak. Agar bu savolga xa
deb javob olinsa, u holda F formula berilgan jta formulalarning R; goidasi
bo yicha bevosita natijasi deyiladi.

Agar F,..., F, formulalar ketma-ketligi berilgan bo lib, har ganday 1 uchun
@<i<n) F formula yoki aksioma bo Isa, yoki o zidan oldingi qgandaydir

formulalarning bevosita natijasi bo Isa, u holda berilgan formulalar ketma-ketligi L da
keltirib chigarish deyiladi.



Agar L da keltirib chigarish mavjud bo lib, bu keltirib chigarishning oxirgi
formulasi F formula bilan ustma-ust tushsa, u holda F formula L nazariyaning
teoremasi deyiladi; bunday Kkeltirib chigarish F formulaning Kkeltirib chigarishi
deyiladi. (Berilgan nazariyaga nisbatan).

Xatto, effektiv aksiomalashtirilgan L nazariyada ham, teorema tushunchasi
effektiv bo lishi shart emas, chunki umuman olganda berilgan formulaning L da
keltirib chigarilishi mavjudligini aniglovchi effektiv algoritm mavjud bo Imasligi ham
mumkin.

Bunday algoritm mavjud bo Igan nazariyani echiluvchan nazariya, aks holda esa
echilmaydigan nazariya deyiladi.

Biroz oldinga o tib shuni aytish mumkinki, mulohazalar xisobi uchun qurilgan
L formal aksiomatik nazariya echiluvchan nazariya, tor ma’nodagi predikatlar Xisobi
nazariyasi esa echilmaydigan nazariyadir.

F formula L nazariyada formulalar to plami 77 ning mantiqiy natijasi
(mulohazalar xisobida mantigiy natija) bo lishi uchun shunday F,..., F, formulalar
ketma-ketligi mavjud bo lishi kerakki, bunda F, formula F dan iborat bo lib,
ixtiyoriy i (L<i<n) uchun F, formula yoki aksioma, yoki 7~ to plamning elementi,
yoki birorta keltirib chigarish qoidasi orgali o zidan oldingi formulalarning bevosita
natijasi bo lishi zarur va etarlidir. Bunday formulalar ketma-ketligi 7~ formulalar
to plamidan F ni Kkeltirib chiqgarilishi deyilib, 77 ning elementlari esa, keltirib
chigarish gipotenuzalari deyiladi.

Qulaylik uchun, «F formula 7 formulalar to plamning natijasi» degan

tasdigni 7~ }F kd rinishda yozamiz.
Agar 7" chekli t6 plam bd Isa, ya'ni I"'={F,...,F.}, u holda {F,....F.} }FF
yozuvni F,,...,F, | F kd rinishda yozamiz. Agar 7"=, bd Isa, u holda 7" }F
yozuv F formula L da teorema bo lganda va fagat shu xoldagina o rinli bo ladi.
Odatda @ } F yozuv ¢ miga, |F ko rinishda yoziladi. Shunday qilib FF yozuv
« F formula L da teoremadir» degan tasdigqning gisqartirilganidir.

Aniglangan |—L -keltirib chiqarilishining ba’zi xossalarini ko rib o aylik.

1-hossa. Agar "= A va I” }F,bd Isa, uholda A |F bo ladi.

Hagigatan ham, 7~ |—F deganda quyidagini tushunamiz: shunday F,,..., F.
ketma-ketlik mavjudki, bunda F, formula F dan iborat bo lib, ixtiyoriy
I <1 < n) uchun F formula, yoki aksioma, yoki 7~ ning elementi, yoki ¢ zidan
oldingi formulalardan birorta keltirib chigarish qoidasi orgali hosil gilinsa bevosita
natijasidir.

Agar F,..., F, formulalar 7" to plamga tegishli bo Isa, 7" < A bo Igani uchun
F.... F. lar A ga ham tegishli bo ladi.
Buesa A | F ekanini bildiradi.

2-hossa. I” |—F bo lishi uchun 7 ning gandaydir chekli A gism to plami
topilib, A FF bd lishi zarur va etarlidir.

3-hossa. Agar A |—F bo lib A to plamning ixtiyoriy G elementi uchun
I FFbo Isa, uholda 7" | F bo ladi.



Ikkinchi va uchinchi xossalarning isboti ham xuddi birinchi xossadagidek

bevosita |— ning ta’rifidan kelib chigadi.

|— ning bu uchta xossasidan kelajakda juda ko p marta foydalanamiz.

6-MAVZU.

MULOHAZALAR ALGEBRASI UCHUN L FORMAL
AKSIOMATIK NAZARIYA. DEDUKTSIYA
TEOREMASI.GYODELNING TO LIQLIK HAQIDAGI

TEOREMASI

6.1. Ma’ruza mashg* ulotining ¢ gitish texnologiyasi

Mashg ulot vaqgti-2 soat Talabalar soni: 20 — 80 gacha
Mashg ulot shakli Kirish-axborotli ma’ruza

1. Mulohazalar algebrasi uchun L formal
Ma’ruza rejasi aksioma?ik nazariya._

2. Deduktsiya teoremasi.

3. Gyodelning to liglik hagidagi teoremasi
O quv mashg ulotining magsadi: Mulohazalar algebrasi uchun L formal

aksiomatik nazariya,
teoremasi

deduktsiya teoremasi,

Gyodelning to liglik hagidagi

Pedagogik vazifalar:

« Mulohazalar algebrasi uchun L
formal aksiomatik nazariya beriladi.

O quv faoliyati natijalari:

« L formal aksiomatik nazariya hagida
umumiy tushunchaga ega.

« Deduktsiya teoremasi tushuntiradi va | =  Deduktsiya  teoremasi  bilishadi
isbotlanadi. qullashadi.

« Gyodelning to°liglik hagidagi |+  Gyodelning  to liglik  hagidagi
teoremasi tushuntiradi va isbotlanadi. | teoremasining mohiyati bilan tanishishadi
« Gyodelning to°liglik hagidagi |+  Gyodelning  to liglik  hagidagi
teoremasidan  olinadigan  natijalar | teoremasidan olinadigan natijalar hagida
ko rsatiladi ma’lumotga ega bo' lishadi

O qitish uslubi va texnikasi K¢ rgazmali ma’ruza , suhbat

O qitish shakli Ommaviy, jamoaviy

(O qitish vositalari

O quv qd¢ llanma, proektor

O qitish shart-sharoiti

O TV bilan ishlashga moslashtirilgan
Auditoriya




Ma’ruza mashg ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat mazmuni
bosgichlari oys . Ta’lim
va vaqgti Ta’lim beruvchi oluvchilar
1-bosqich. |1.1. Mavzu, uning magsadi, o°quv|1.1. Eshitadi,
Kirish mashg ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum | yozib oladi.
(10 min.) | gilinadi.
2-bosqgich | 2.1. Mulohazalar algebrasi uchun L formal Tinglaydilar,
Asosiy aksiomatik nazariya beriladi. yozadilar
(60 min.) |2.2. Deduktsiya teoremasi tushuntiradi va
isbotlanadi.
2.3. Gyodelning to liglik hagidagi teoremasi
tushuntiradi va isbotlanadi.
2.4. Gyodelning to liglik hagidagi
teoremasidan olinadigan natijalar ko rsatiladi
2.5. Talabalar bilimlarini faollashtirish va
mustahkamlash maqgsadida quyidagi savollarni
beradi:
» L formal aksiomatik nazariya hagida
ma’lumot bering?
» Deduktsiya teoremasi ayting?
» Gyodelning to liglik hagidagi teoremasi
tushuntiring?
» Gyodelning to liglik hagidagi teoremasidan | Talabalar berilgan
olinadigan natijalarni tushuntiring? savollarga javob
beradilar.
3- bosgich |3.1. Mavzuga yakun vyasaydi va talabalar | 3.1. Eshitadi,
Yakuniy | e’tiborini asosiy masalalarga qaratadi. aniqlashtiradi.
(10 min.) | Faol ishtirok etgan talabalarni rag batlantiradi.

Mustaqil ish uchun vazifa: “ L formal
aksiomatik nazariya ” ga klaster tuzishni vazifa
qilib beradi, baholaydi.

3.2. Topshirigni
yozib oladi.




Mulohazalar algebrasi uchun L formal aksiomatik nazariya. Deduktsiya
teoremasi. Gyodelning td¢ liglik hagidagi teoremasi

Matematikada aksiomatik metod eramizdan oldin gadimgi  yunon
matematiklarining ishlarida paydo bo Igan. Ammo aksiomatik metod XIX asrda rus
matematigi N.l.Lobachevskiy tomonidan noevklid geometriyasining kashf etilishi
bilan o zining alohida yo nalish sifatida yangi rivojlanish pog onasiga ¢ tdi. Shunday
qgilib, aksiomatik metod matematik nazariyalarni qurish va ¢ rganishda kuchli apparat
ekanligi XIX asr matematiklari tomonidan to la-to kis e’tirof etildi va bu apparat
matematikada keng ko' lamda go llanila boshlandi.

Fikrlar algebrasini o rganganimizda bu asosan rostlik jadvali orgali ko pgina
savollarga javob olgan edik. Mantigning ba’zi qiyinroq masalalarini bu metod bilan xal
gilish mumkin bo Imaganligi sababli, biz endi aksiomatik metodni qo llaymiz va
aynan rost formulalar to plamini deduktiv sistema yordamida aniglaymiz. Boshgacha
aytganda, biz «dastlabki» aynan rost formulalar sifatida mulohazalar xisobi
aksiomalarini aniglaymiz va shu aksiomalardan xuddi shunday formulalarni keltirib
chigarish mumkin bo ladigan keltirib chigarish goidalarini ifodalaymiz. Bunday
goidalar mantiga xizmat qilib, keltirib chigarish jarayonini sof mexanik xisoblashlarga
aylantirgani uchun ham mulohazalar fikrlar xisobi atamasi paydo bo Igan.

Endi esa formal aksiomatik nazariyani ifodalashga o taylik.

Agar quyidagi shartlar bajarilsa, u holda L formal (aksiomatik) nazariya
aniglangan xisoblanadi:

(5) Sanogli simvollar to plami- L nazariyaning simvollari berilgan bo Isa
L nazariyaning chekli simvollari ketma-ketligi L ning ifodasi deyiladi.
(6) L nazariyaning formulalari deb ataluvchi L ning ifodalari to plami berilgan

bo Isa. (odatda, berilgan ifodaning formula bo lish bo Imasligini aniglovchi effektiv
jarayon beriladi).

(7) L nazariyaning aksiomalari deb ataluvchi formulalar majmuasi to plami
ajratilgan bo Isa. (ko pgina hollarda L nazariyaning berilgan formulasi aksioma
bo lish yoki bo Imasligini effektiv aniglash mumkin bo ladi; bu holda L ni effektiv
aksiomalashtirilgan yoki aksiomatik nazariya deyiladi).

(8) Formulalar orasida keltirib chigarish qoidalari deb ataluvchi chekli
R,,..., R, munosabatlar ketma-ketligi berilgan bo Isin. Har bir R;uchun shunday
musbat butun J soni topiladiki, j ta formulalardan iborat xar ganday t¢ plam uchun
hamda ixtiyoriy F formula uchun, berilgan jta formulalar F formula bilan

R; munosabatda bo ladimi, degan savol effektiv xal etilishi kerak. Agar bu savolga xa

deb javob olinsa, u holda F formula berilgan jta formulalarning R; qoidasi

bo yicha bevosita natijasi deyiladi.
Agar F,..., F, formulalar ketma-ketligi berilgan bo lib, har ganday 1 uchun

@<i<n) F formula yoki aksioma bo Isa, yoki o zidan oldingi qgandaydir
formulalarning bevosita natijasi bo Isa, u holda berilgan formulalar ketma-ketligi L da
keltirib chigarish deyiladi.

Agar L da keltirib chigarish mavjud bo lib, bu keltirib chigarishning oxirgi
formulasi F formula bilan ustma-ust tushsa, u holda F formula L nazariyaning



teoremasi deyiladi; bunday keltirib chigarish F formulaning keltirib chigarishi
deyiladi. (Berilgan nazariyaga nisbatan).

Xatto, effektiv aksiomalashtirilgan L nazariyada ham, teorema tushunchasi
effektiv bo lishi shart emas, chunki umuman olganda berilgan formulaning L da
keltirib chigarilishi mavjudligini aniglovchi effektiv algoritm mavjud bo Imasligi ham
mumkin.

Bunday algoritm mavjud bo Igan nazariyani echiluvchan nazariya, aks holda esa
echilmaydigan nazariya deyiladi.

Biroz oldinga o tib shuni aytish mumkinki, mulohazalar xisobi uchun qurilgan
L formal aksiomatik nazariya echiluvchan nazariya, tor ma’nodagi predikatlar xisobi
nazariyasi esa echilmaydigan nazariyadir.

F formula L nazariyada formulalar to plami 77 ning mantiqiy natijasi
(mulohazalar xisobida mantigiy natija) bo lishi uchun shunday F,..., F, formulalar
ketma-ketligi mavjud bo lishi kerakki, bunda F, formula F dan iborat bo lib,
ixtiyoriy i (L<i<n) uchun F, formula yoki aksioma, yoki 7~ to plamning elementi,
yoki birorta keltirib chigarish qoidasi orgali o zidan oldingi formulalarning bevosita
natijasi bo lishi zarur va etarlidir. Bunday formulalar ketma-ketligi 7~ formulalar
to plamidan F ni keltirib chiqarilishi deyilib, 77 ning elementlari esa, keltirib
chigarish gipotenuzalari deyiladi.

Qulaylik uchun, «F formula 7 formulalar to plamning natijasi» degan

tasdigni 7~ }F kd rinishda yozamiz.
Agar 7" chekli t6 plam bd Isa, ya'ni I"'={F,...,F.}, u holda {F,....,F.} }FF
yozuvni F,,...,F, | F kd rinishda yozamiz. Agar "=, bo Isa, u holda 7" } F
yozuv F formula L da teorema bo Iganda va fagat shu xoldagina o rinli bo ladi.
Odatda @ }F yozuv ¢ miga, |F ko rinishda yoziladi. Shunday qilib FF yozuv
« F formula L da teoremadir» degan tasdiqning qisqartirilganidir.

Aniqlangan |—L -keltirib chiqarilishining ba’zi xossalarini ko rib o® @aylik.

1-hossa. Agar "= A va I” }F,bd Isa, uholda A |F bo ladi.

Hagigatan ham, 7~ |—F deganda quyidagini tushunamiz: shunday F,,..., Fo
ketma-ketlik mavjudki, bunda F, formula F dan iborat bo lib, ixtiyoriy
1(1 <1 =< n) uchun F formula, yoki aksioma, yoki 7" ning elementi, yoki ¢ zidan
oldingi formulalardan birorta keltirib chigarish qoidasi orgali hosil gilinsa bevosita
natijasidir.

Agar F,..., F, formulalar 7" to plamga tegishli bo Isa, 7" < A bo Igani uchun
F.... F. lar A ga ham tegishli bo ladi.
Buesa A | F ekanini bildiradi.

2-hossa. I” |—F bo lishi uchun 7° ning gandaydir chekli A gism to plami
topilib, A FF bd lishi zarur va etarlidir.

3-hossa. Agar A |—F bo lib A to plamning ixtiyoriy G elementi uchun
I FF bo Isa,uholda 7" | F bo ladi.

Ikkinchi va uchinchi xossalarning isboti ham xuddi birinchi xossadagidek
bevosita |— ning ta’rifidan kelib chiqadi.

|—ning bu uchta xossasidan kelajakda juda ko p marta foydalanamiz.



-MAVZU.

BUL FUNKTSIYALARI. ELEMENTAR FUNKTSIYALAR.
SUPERPOZITSIYA TUSHUNCHASI. JEGALKIN

KO PHADI

7.1. Ma’ruza mashg* ulotining ¢ gitish texnologiyasi

Mashg ulot vaqti-2 soat

Talabalar soni: 20 — 80 gacha

Mashg ulot shakli

Kirish-axborotli ma’ruza

Ma’ruza rejasi

1. Bul funktsiyalari.

2. Elementar funktsiyalar.

3. Superpozitsiya tushunchasi.
4. Jegalkin ko phadi

O quv mashg ulotining magqgsadi: Bul funktsiyalari, elementar funktsiyalar,
superpozitsiya tushunchasi va Jegalkin ko phadi hagida ma’lumot berish

Pedagogik vazifalar:

« Bul funktsiyalarining ta’rifi  keng
yoritiladi.
- Elementar funktsiyalar beriladi.

. Superpozitsiya tushunchasi
ta’riflanadi.
. Jegalkin ko phadi ganday

aniglanishini tushuntiriladi. Misollar
keltiriladi.

O quv faoliyati natijalari:

» Bul funktsiyalari tushunchasi ta’rifi ayta
oladi.

« Elementar funktsiyalarni bilishadi.

« Superpozitsiya nimaligini tushuntirib
bera oladi.

- Jegalkin ko phadi ganday aniglanishini
bilishadi va ixtiyoriy Bul funktsiyasini
Jegalkin ko pg adi yordamida ifodalab
bilishadi.

(O qitish uslubi va texnikasi

Kd¢ rgazmali ma’ruza , suhbat

O qitish shakli

Ommaviy, jamoaviy

O qitish vositalari

O quv g¢ llanma, proektor

O qitish shart-sharoiti

O TV bilan ishlashga moslashtirilgan
Auditoriya




Ma’ruza mashg ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat mazmuni
bosgichlari oys . Ta’lim
va vaqgti Ta’lim beruvchi oluvchilar
1-bosqich. |1.1. Mavzu, uning magsadi, o°quv|1.1. Eshitadi,
Kirish mashg ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum | yozib oladi.
(10 min.) | gilinadi.
2-bosqgich | 2.1. Bul funktsiyalarining ta’rifi keng | Tinglaydilar,
Asosiy yoritiladi. yozadilar
(60 min.) | 2.2. Elementar funktsiyalar beriladi.
2.3. Superpozitsiya tushunchasi ta’riflanadi.
2.4. Jegalkin ko phadi ganday aniglanishini
tushuntiriladi. Misollar keltiriladi.
2.5. Talabalar bilimlarini faollashtirish va
mustahkamlash magsadida quyidagi savollarni
beradi:
» Bul funktsiyasi nima?
» Elementar funktsiyalar ayting?
» Superpozitsiya tushunchasi ta’rifini ayting?
» Jegalkin ko phadi ganday aniglanadi?
» Bul funktsiyasini Jegalkin ko pg adi
yordamida ifodalab bering.? Talabalar berilgan
savollarga javob
beradilar.
3- bosgich |3.1. Mavzuga yakun yasaydi va talabalar | 3.1. Eshitadi,
Yakuniy | e’tiborini asosiy masalalarga garatadi. aniqglashtiradi.
(10 min.) | Faol ishtirok etgan talabalarni rag batlantiradi.

Mustaqil ish uchun vazifa: *“ Bul funktsiyalari
ga klaster tuzishni vazifa qilib beradi,
baholaydi.

3.2. Topshirigni
yozib oladi.




llova
Bul funktsiyalari. Elementar funktsiyalar. Superpozitsiya tushunchasi.
Jegalkin ke phadi.

Faraz gilaylik, E to plam elementlari O va 1 lardan iborat bo' Igan bo Isin:
Endi E' ni E' =E deb, n>2 uchun E" to plamni quyidagicha

E"={(e, e, ...e,):e cE}

aniglaymiz.
Masalan,
E? ={(0,0), (0,9, (L0),(LD)}
E* ={(0,0,0), (0,0,2), (0,1,0),(0,1,2), (1,0,0), (1,0,1), (1L,1,0), (LL1)}
bd ladi.

Demak, E* elementlari tartiblangan ikkiliklardan iborat 4 ta elementli, E®
elementlari tartiblangan uchliklardan iborat 8 ta elementli, umuman, E" elementlari

tartiblangan n likdan iborat 2" ta elementli to plam bo lar ekan.
Ravshanki, bu to plamlar chekli to plamlardir.
2.5.1-ta’rif. E" to plamni E to plamga akslantiruvchi har ganday

f:E">E

funktsiya chinlik funktsiya yoki n ta ragumentli Bul funktsiyasi deyiladi. Uni

f(x,, X,,.....X,) kabi belgilanadi.

Odatda x,, x,,....,x, larga Bul o zgaruvchilari deyiladi.

Bul funktsiyasining aniglash to plami va, o* zgarish sohalari chekli to plamdan iborat
bo ladi. Bu hol Bul funktsiyasini jadval shaklda ifodalash imkonini beradi.

Aytaylik, f(x,, x,.,...,x,) Bul funktsiyasi bo lib, uning giymatlari e, e,.....e,, bo Isin.
Bu funktsiya argumentlari x,, x,,....,x,, larning giymtalariga mos funktsiya
giymatlaridan foydalanib Ushbu jadvalni tuzamiz:

X, X, X4 X, (X, Xppeey X))
0 0 0 0 e

0 0 0 1 e

0 0 1 0 e,

0 1

1 1 1 1 €,

Endi jadval tuzilishiga gisgacha izoh beramiz:



Bu jadvalda 2" ta satr bor. Jadvaldagi satrlarning satr nomeri bilan x,, x,,....,x
o zgaruvchilarning gabul giladigan giymatlari (0 va 1 simvollar) moslashtirilgan.
Satrda gatnashgan 0 va 1 simvollar o sha satr nomerining ikkilik sistemasidagi
ifodasidir. Masalan,

0-satrda
X4y X540 X,) = (0,0,..,0)
bo lib,
0=0-2""4+0-2"%2+..40-2'+0.2°
1-satrda
(Xys Xy, X,) =(0,0,..,0,2)
bo lib,
1=0-2"1+0-2"%+...+0-2"+1.2°
2-satrda
(Xys Xpyueeny x,) =(0,0,..,0,1,0)
bo lib,

2=0-2"140-2"%+...+0-2°+1-2'+0-2°

umuman, 2" -1 -satrda

bo lib,
2" —1=1-2""+1-2"?2 4. +1-2°41-2' +1.2°

bo ladi.
Endi elementar funktsiyalar deb ataluvchi funktsiyalarni keltiramiz.

1°. Ushbu
X f(x)
0O |0
1 0

jadval bilan aniglangan funktsiya nol funktsiya deyiladi.
Uni o(x) kabi belgilanadi: f (x) = 6(x)

2°. Ushbu
X f(x)
0 1
1 1

jadval bilan aniglanadigan funktsiya birlik funktsiya deyiladi.
Uni 1(x) kabi belgilanadi: f(x)=1(x)



3% Ushbu

jadval bilan aniglanadigan funktsiya inkor funktsiya deyiladi. Uni |x kabi belgilanadi:

x | F(x)
0 1
1 0
f(x) = |x
4°. Ushbu
X f(x)
0 |0
1 1

jadval bilan aniglanadigan funktsiya aynan funktsiya deyiladi. Uni g(x)

belgilanadi: f (x) = £(x)

5% Ushbu

Xl X2 f (Xl’XZ)
0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

jadval bilan aniglanadigan funktsiya kon’yunkiya deyiladi.
belgilanadi: f(x,,x,) =X, AX,

6°. Ushbu

Xl XZ f (X17X2)
0 |0 0

0 |1 1

1 |0 1

1 |1 1

jadval bilan aniqlanadigan funktsiya diz’yunktsiya deyiladi. Uni
belgilanadi: f(x,,x,) =X, v X,

7°. Ushbu

Xl X2 f (Xl’XZ)
0 0 1

0 1 1

1 0 0

1 1 1

jadval bilan aniglanadigan funktsiya implikatsiya deyiladi.
belgilanadi: f(x,,x,) =%, =X,

8°. Ushbu

X % | F(ux,)

Uni

Uni

X, A X,

X, V X,

X, —=> X,

kabi

kabi

kabi

kabi



=)
==
=)

1 0

jadval bilan aniglanadigan funktsiya ikki modul bo yicha olingan yig indi funktsiya
deyiladi. Uni x, +x, kabi belgilanadi: f (x,,x,) = x, +x,

9°. Ushbu

Xl XZ f (X17X2)
0 |0 1

0 |1 1

1 |0 1

1 |1 0

jadval bilan aniglanadigan funktsiya Sheffer funktsiyasi deyiladi. Uni x,/x, kabi
belgilanadi: f(x,,x,) =x,/x,

Yuqorida Kkeltirilgan elementar Bul funktsiyalarning dastlabki 4 tasi bir
o zgaruvchiga, keyingi 5 tasi esa ikki o zgaruvchiga bog lig funktsiyalar bo ladi.
Aytaylik, F -barcha Bul funktsiyalaridan iborat to plam bo Isin.
Biz quyida fikrlar algebrasini formulasi bilan Bul funktsiyalari orasidagi, ya’ni ® va F
to plamlari orasidagi bog lanishni o rganamiz.
2.5.1.-teorema. Har ganday bul funktsiyasi f(x,, X,,...,x,) uchun, shunday fikrlar
algebrasining D, formulasi topiladiki,

fo, =f

bo ladi.

Isbot. Aytaylik, f(x,, x,,...,x,) Bul funktsiyasi bo Isin. U quyidagi jadval orgali
ifodalansin:

X, X, X1 X, (X, Xppeeey X))
0 0 0 0 6,

0 0 0 1 e,

1 1 1 1 €,

Endi bu jadvaldan foydalanib fikrlar algebrasining formulasini quyidagicha quramiz.
Jadvaldagi ixtiyoriy i-satrni (i=0,12,...,2" -1)
olib,
i |X;, aeap i—campoa X;=1 6yica
Ui:{ij, azap i—campoa X; =0 Oyica



Uij— («u» harfi birlashma emas)

ni garaymiz. So ng bu U'J larning (j lar bo yicha, j=1,2,..,n) kon’yunktsiyasi

Uil/\U;/\.../\ U'n

ni C, orqgali belgilaymiz:

c =AU AU (i=012,..,2"-1)

Endi jadvaldagi f(x,, x,,....x,) funktsiyaning 1 giymat gabul giladigan satri uchun c
lar diz’yunktsiyasini olib, uni D, bilan belgilaymiz.
Agar jadvalda bunday satr topilmasa, unda D, sifatida

(X, A 1%)
olinadi.
Shu yo Ibilan yuzaga kelgan F.A.F. ni D, kabi belgilaymiz.
Demak, f(x,, x,,....,x,) Bul funktsiyasi yordamida D, formula hosil gilindi.
Endi ixtiyoriy e, e,,.....e, lar uchun

bo lishini ko' rsatamiz.
Aytaylik e, e,...e, lar D, da ishtirok etuvchi propozitsional o zgaruvchilarning
chinlik tagsimoti bo kin. U jadvaldagi k -satrga mos kelsin. U holda

C.=1 6a Kk=#i map ysyn C, =0 (i=1 2..)

bo lib,

bo ladi.
Agar f(e,e,,....e,) =1 bo Isa, unda D, ning tuzilishiga binoan C, lar D, ga diz’yunktiv
had bo lib, chinlik jadvaliga ko ra D, =1 bo ladi. Bu holda

bo ladi.

Agar f(e,e,,....e,) =0 bo Isa, unda C, lar D, ga diz’yunktiv had bo Imaydi. Binobarin,
barcha k=i uchun C;=0 va demak, D, =0 bo ladi. Bundan f, (e.e,,...e,)=0
bo lishi kelib chigadi.

Shunday qilib, barcha e, e,...e, €E lar uchun f, =fbd lishi ko rsatildi. Teorema

isbot bo Idi.
2.5.1-Misol. Aytaylik, f(x,, x,,.x;) Bul funktsiyasi ushbu



=
X

N

w

R R RPRPRPROO OO x
i lellell Sl el
RPIOIFR O|IFRIOIFR O| x
=l ==

jadval bilan berilgan bo Isin. D, topilsin.
Yuqorida isbot etilgan -teoremadan foydalanib topamiz:

C0=(—|X1A—‘X2/\—‘X3)
CS:(—|X1/\—‘X2/\—‘X3)
C4=(X1/\—|X2/\—|X3)
C6=(X1/\X2/\—‘X3)
C,=(X; A X,A X))
D, = (IX A X, A 1X) v (TX A X, A X)) V(X A TX, A TX) V(X A XA 1X,) V
V(XA X,A Xy)
bu D, uchun
f, =f

f

bo lishini ko' rsatish giyin emas.

YOPILMA VA TO LIQLIK TUSHUNCHALARI, ULAR
8-MAVZU. | ORASIDAGI MUNOSABATLAR. POST TEOREMASI VA
UNDAN KELIB CHIQADIGAN NATIJALAR.

8.1. Ma’ruza mashg* ulotining ¢ qitish texnologiyasi

Mashg ulot vaqti-2 soat Talabalar soni: 20 — 80 gacha

Mashg ulot shakli Kirish-axborotli ma’ruza

1. Yopilmavato liglik tushunchalari
2. Ular orasidagi munosabatlar.

3. Post teoremasi

4. Post teoremasi natijalari.

Ma’ruza rejasi

O quv mashg ulotining magsadi: Yopilma va to liglik tushunchalari, ular orasidagi
munosabatlar. Post teoremasi va undan kelib chigadigan natijalar.

Pedagogik vazifalar: O quv faoliyati natijalari:




« Yopilma va to liglik tushunchalari .

beriladi.

- Ular orasidagi munosabatlar.
haqida ma’lumotlar berish.

« Post teoremasi berish va isbotlash
- Post teoremasi natijalari o rgatish.

bilishadi.

« Post teoremasi
funktsiyalar
natijalarni bilishadi..

Yopilma va to liglik tushunchalari

« Ular orasidagi munosabatlar.
haqgida ma’lumotlarni bilishadi.
« Post teoremasi o rganishadi.
natijalari o rgatib Bul
hagida

fundamental

(O qitish uslubi va texnikasi

K¢ rgazmali ma’ruza , suhbat

O qitish shakli

Ommaviy, jamoaviy

O qitish vositalari

O quv qd¢ llanma, proektor

O qitish shart-sharoiti

Auditoriya

O TV bilan ishlashga moslashtirilgan

Ma’ruza mashg ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat mazmuni
bosgichlari s . Ta’lim
va vaqti Ta’lim beruvchi oluvchilar
1-bosqich. |1.1. Mavzu, uning magsadi, o°quv|1.1. Eshitadi,
Kirish mashg ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum | yozib oladi.
(10 min.) | gilinadi.
2-bosgich | 2.1. Yopilma va to liglik tushunchalari Tinglaydilar,
Asosiy beriladi. yozadilar
(60 min.) | 2.2. Ular orasidagi munosabatlar.
haqida ma’lumotlar berish.
2.3. Post teoremasi berish va ishotlash
2.4. Post teoremasi natijalari o rgatish.
2.5. Talabalar bilimlarini faollash-tirish va
mustahkamlash magsadida quyidagi savollarni
beradi:
» Yopilma nima ? Talabalar berilgan
> Yopiqg sinflarga misollar ayting? savollarga javob
» To liglikka ta’rif bering? beradilar.
> Post teoremasini ayting?
> Post teoremasining natijalarini ayting?
3- bosgich | 3.1. Mavzuga yakun vyasaydi va talabalar | 3.1. Eshitadi,
Yakuniy | e’tiborini asosiy masalalarga qaratadi. aniqglashtiradi.
(10 min.) | Faol ishtirok etgan talabalarni rag batlantiradi.

Mustaqil ish uchun vazifa: “Minorlar va
algebraik to diruvchi” ga klaster tuzishni vazifa
qilib beradi, baholaydi.

3.2. Topshirigni
yozib oladi.




llova
Bul funktsiyalarini releli-kontakt sxemalariga tatbiq etish.

Releli-kontakt sxemasi (RKS) deganda, tok manbai qutblarini isteomolchi bilan
tutashtiruvchi, o tkazgichlar va ikki pozitsiyali kontaktlardan tuzilgan qurilmani
tushunamiz. Kontaktlar yopiluvchi yoki ochiluvchi bo lishi mumkin. Har bir kontakt
gandaydir rele (ulagich) ga biriktirilgan bo ladi. Agar rele ishlayotgan bo Isa (yapni
rele orgali tok ¢ tayotgan bo Isa) unga ulangan hamma yopiluvchi kontaktlar yopiladi,
ochiluvchi kontaktlar esa ochiladi.

Agar tok o tmayotgan bo Isa aksincha bo ladi. Har bir relega x bulp
o zgaruvchisi mos go yiladi va bu o zgaruvchi, agar reledan tok utayotgan bo Isa 1
giymatni, tok o tmayotgan bo Isa 0 giymatni gabul giladi.

Chizmada x relega ulangan har bir yopiluvchi kontaktni ham x belgi orqali,
ochiluvchi kontaktlarni esa x' belgi orgali belgilanadi.

Butun sxemaga esa, sxema tok o tkazganda 1 qiymat qabul giluvchi, tok
o tkazmaganida O giymat gabul giluvchi u bulp ¢ zgaruvchisi mos qo yiladi. Sxemaga
mos keluvchi u ¢ zgaruvchi sxemada gatnashayotgan relelarga mos keluvchi xy, X,,...,
X, O zgaruvchilarning bulp funktsiyasi bo lishi ravshan. Bu funktsiya sxemaning
o tkazuvchanlik funktsiyasi deb ataladi. Uning gqiymatlari jadvali esa sxemaning
ishlash shartlari deb ataladi.

Ikkita RKS teng kuchli deyiladi, agar ulardan biri ikkinchisi tok
o tkazgandagina tok o tkazsa, yaoni bu sxemalarning o tkazuvchanlik funktsiyalari
teng bo Isa. Ikki teng kuchli RKS lardan gaysi birida kamrog kontaktlar gatnashsa, shu
sxema _soddaroqg deb xisoblanadi.

Ikkilanganlik gonuni.

Faraz gilaylik, F formulada mantigiy bog lovchilardan fagat |, v, » ishtirok
etgan bo Isin.
2.4.1-ta’rif. F formuladagi v amalni A amalga va A amalni v amalga
almashtirishdan hosil bd Igan formula F ning ikkilangani deyiladi va F~ kabi

belgilanadi.
Masalan,
F (X0 X5, X5) =X, A (X, v 1X5)
bo lsa,
F (X0 X5 X3) = X, v (X, A 1X5)
bd ladi.

Lemma. Fikrlar algebrasining ixtiyoriy F (x,, X,...,x,) formulasi uchun
TF (X X 0o X )~ F7 (1%, IXpyenny 1X,)

bo ladi.
Isbot. Ravshanki, propozitsional ¢ zgaruvchi X va Y lar uchun ushbu
lxvy) ~(Ixaly)



Tx Ay)~(Txvy)

munosabatlar o rinli bo ladi (uni ko rsatish giyin emas). Unda ixtiyoriy F va F,
fomulalar uchun, 4-teoremaga ko ra

IR VvE)~(IFAIR)

1R AR)~(IRVIR)
bo ladi.
Lemmaning isbotini F (x,, x,...,x.) formulaning qurilishiga binoan olib boramiz.
Aytaylik, F (x,, X,...,X ) =X, (i=12,..,n)
Bo Isin. Bu holda
F (Ix,, Xy X)) =X, VA TF (X, X, X,) =X, b lib, 1F ~ F* bo ladi.
Faraz qilaylik, lemma F (x,, x,...,x,) Vva F (X, X,..,x,) formulalar uchun
isbotlangan bo Isin:

Unda lemma ushbu
IR, RVF), (FAR)

formulalar uchun ham o rinli bo' ladi. Shuni isbotlaymiz.
Agar F(x;, X,...., xn):—|Fl(xl, Xy ooy X))

bo Isa, unda
—|F (X17X2 ----- Xn)~—|(—| Fl (—lxl’—|X2 ----- —|Xn))~
—|(F1* (—|X1’—|X2 """ —|Xn)) :—| I:1* (—|X1’—|X2 """ —|Xn) =
(—|(F1 (—|X17—|X2 """ —|Xn))* = F*(—|X11—|X2 """ —|Xn)
bo ladi.
Demak,
—|F (Xl’XZ """ Xn) ~ Fl* (—|Xl'—|X2 """ —|Xn)
Agar

bo Isa, u holda



TF (%4, X500 X,) = 1(R V) ~(IRATR) ~
(R (I D ) AR (I% T, T%0) = (R (I, 1%, 1)
v (F, (—|X1’—|X2 ----- —|Xn))* =

bo ladi.
Demak,
—|F (Xl X2 """ Xn)~ Fl* (—|Xl'—|X2 """ —|Xn)

Modomiki,

F(X, X X,)=F (X;, X,..X,) VE (X, X5..00X,)
ekan, unda

F (I DX 1%) = B (%5, T, 1)V Fs (I, X0 T)
bo ladi.

bo lgan holda ham isbotlash yugoridagidek bo ladi.
2.4.7-teorema. Agar

bo Isa, u holda

bo ladi.
Isbot. Ravshanki, F ~ G bd Isa, u holda |F ~|G bd ladi. Yugorida keltirilgan
lemmadan foydalanib topamiz:

16 (X, Xp,e0 X,) ~ G™ (X, Xp,ensy 1X,)

Bu erda, 2.3.4-teoremaga binoan, x, larni Ix, larga (i=12..n) almashtirib,

quyidagilarga ega bo lamiz:
TF (Ixg, Xreeny IX)~ F (X, X ey X,)
16 (1%, Xy 1)~ G (X, X100 X))

Demak,



ya’'ni

bo ladi. Teorema isbot bd Idi.

9-MAVZU.

PREDIKAT TUSHUNCHASI. ULAR USTIDA
BAJARILADIGAN AMALLAR. UMUMIYLIK VA
MAVJUDLIK KVANTORLAR.PA DA FORMULA

TUSHUNCHASI

9.1. Ma’ruza mashg* ulotining ¢ gitish texnologiyasi

Mashg ulot vaqti-2 soat

Talabalar soni: 20 — 80 gacha

Mashg ulot shakli

Kirish-axborotli ma’ruza

Ma’ruza rejasi

1.
2.
3.
4.

Predikat tushunchasi.

Ular ustida bajariladigan amallar.
Umumiylik va mavjudlik kvantorlar.
PA da formula tushunchasi

O quv mashg ulotining magsadi: Predikat tushunchasi. Ular ustida bajariladigan
amallar. Umumiylik va mavjudlik kvantorlar.PA da formula tushunchasi o rgatish.

Pedagogik vazifalar:

« Predikat tushunchasini berish.

» Ular ustida bajariladigan amallarni

ko rsatilib o tiladi.

e Umumiylik va mavjudlik kvantorlar
tushuntiriladi

« PA da formula

tushuntirib beriladi.

tushunchasi

O quv faoliyati natijalari:

. Predikat tushunchasi
tushunchalarga ega.
Ular ustida bajariladigan amallarni
ko rsatib bera oladi.

Umumiylik va mavjudlik kvantorlar
tushuntirib bera oladi.
* PA da formula aniglay oladi.

hagida

(O qitish uslubi va texnikasi

Kd¢ rgazmali ma’ruza , suhbat

O qitish shakli

Ommaviy, jamoaviy

O qitish vositalari

O quv g¢ llanma, proektor

O qitish shart-sharoiti

O TV bilan ishlashga moslashtirilgan
Auditoriya




Ma’ruza mashg ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat mazmuni
bosgichlari oys . Ta’lim
va vaqgti Ta’lim beruvchi oluvchilar
1-bosqich. |1.1. Mavzu, uning magsadi, o°quv|1.1. Eshitadi,
Kirish mashg ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum | yozib oladi.
(10 min.) | gilinadi.
2-bosqich | 2.1. Predikat tushunchasini berish. Tinglaydilar,
Asosiy 2.2. Ular ustida bajariladigan amallarni yozadilar
(60 min.) | ko rsatilib ¢ tiladi.
2.3. Umumiylik va mavjudlik kvantorlar
tushuntiriladi
2.4. PA da formula tushunchasi tushuntirib
beriladi.
2.6. Talabalar bilimlarini faollashtirish va
mustahkamlash magsadida quyidagi savollarni | Talabalar berilgan
beradi: savollarga javob
> Predikat nima? beradilar.
> Predikatlar ustida bajariladigan amallarni
ayting?
» Pa formulasi nima?
3- bosgich |3.1. Mavzuga yakun yasaydi va talabalar | 3.1. Eshitadi,
Yakuniy | e’tiborini asosiy masalalarga qaratadi. aniqlashtiradi.
(10 min.) | Faol ishtirok etgan talabalarni rag batlantiradi.

Mustaqil ish uchun vazifa: “ Predikat” ga
klaster tuzishni vazifa qilib beradi, baholaydi.

3.2. Topshirigni
yozib oladi.




llova
PREDIKATLAR ALGEBRASI.

M{,M,...,M, to plamlarda aniglangan n - o rinli predikat deb, tarkibda n ta xi,
Xz, ..., Xn O Zgaruvchi gatnashgan shunday ifodaga (iboraga) aytiladiki, bu ifoda (ibora)
0 zgaruvchilar ¢ miga My,M,,...,M, to plamlardan olingan konkret elementlarni mos
ravishda go yganimizda konkret mulohazaga aylansa.

n-o rinli predikatlarni odatda R(Xy, Xy, ..., Xp) Kabi belgilanadi. R(xy, X5, ..., X;)
predikat aynan rost (aynan yolg on) predikat deyiladi, agar unda gatnashgan
o zgaruvchilar o miga mos ravishda M;,M,,....M, to plamlardan olingan itiyoriy
elementlarni ko yganimizda har doim rost (yolg on) mulohaza hosil bo Isa. R(Xy, Xa,
..., Xn) predikat bajariluvchi (inkor gilinuvchi) predikat deyiladi, agar Xi, X, ..., Xp
o zgaruvchilar o miga M;, M,, ..., M, to plamlardan olingan gandaydir elementlarni
mos ravishda ko yganimizda rost (yolg on) mulohazaga aylansa. M;, My, ..., M,
to plamlarda aniglangan R(Xy, X, ..., X,) predikatning rostlik soxasi deb M;xM,x...xM,
dan olingan shunday (ay, a,, ..., a,) kortejlar to plamiga aytiladiki x;q a;, X.q ay, ..., X,q
a, o ringa go yishda R(ay, a,, ..., a,) mulohaza rost bo Isa. Rostlik soxasi go yidagicha
belgilanadi:

R2q {(ay, a,, ..., a): M(R(ay, ay, ..., a,))q1}

Bir hil to plamlarda aniglangan ikkita R(X1, Xz, ..., X;) va Q(Xy,X2, ..., Xp)
predikatlar teng kuchli deyiladi, agar R%Q® bo' Isa. Q(Xy, X», ..., X,,) predikat aniglanish
sohasi bir hil bd Igan R(x1, X5, ..., X,) predikatning natijasi deyiladi, agar P°oQ®
bo Isa.

Mulohazalar ustida aniglangan barcha mantiqiy amallar tabiiy ravishda
predikatlarda ham aniglanadi. Masalan: M;, M,, ..., M, to plamlarda aniglangan R(xu,
X2, ..y Xn) VA Q(X1, Xy, ..., Xy) predikatlarning dizhyunktsiyasi deb, My, M,, ..., M,
to plamlardan olingan predmetlar bir vaqtda P va Q predikat yolg on bd lganda
yolg on bo luvchi, boshga xollarda rost bo luvchi R(X1,Xz,....Xn) VQ(Xy,X2,...,Xn)- Yangi
predikatga aytiladi. Bunda (RvQ)°qR%UQ® bd ladi. Predikatlar konoyunktsiyasi
uchun (RAQ)?gR2Q® ¢ rinli bs ladi. Mantigiy amallardan tashqari predikatlar uchun
yana ikkita amal aniglanadi:

1) umumiylik kvantori orgali bo¢ lanish amali: (Vx)(R(x)) ("har ganday (ixtiyoriy) x
lar uchun R(x) o rinli" deb o qiladi);

2) mavjudlik kvantori orgali bog lanish amali: (3x)(R(X)) ("shunday x mavjudiki, R(x)
o rinlidir" deb o qiladi).

Bu amallar bir o rinli R(x) predikatga mos ravishda (¥x)(R(x)) va (3x)(R(x))
mulohazani mos qo yadilar. Ularning mantigiy giymatlari quyidagicha aniglanadi:

Kvantorli amallarni n-o rinli predikatlar uchun ham qo llash mumkin, natijada
(n-1)-0 rinli predikat hosil bo ladi. Kvantor taosir etayotgan ¢ zgaruvchilar bog langan
deb ataladilar, qolgan o zgaruvchilar esa erkin ¢ zgaruvchilar deb ataladilar.

(VX)(R(X)—>Q(x)) ifodani (VR(x))(Q(x)) orgali belgilanadi va (VR(x)) belgini
esa chegaralangan umumiylik kvantori deb ataladi. (Ix)(R(X)AQ(x)) ifodani esa




(FR(X))(Q(x)) orgali belgilanadi va (3R(x)) belgini esa chegaralangan mavjudlik
kvantori deb aytaladi.

Predikatlar algebrasidagi formula tushunchasi mulohazalar algebrasidagi kabi
induktiv tarzda taoriflanadi:

a) har ganday o-o‘rninli predikat belgisi (yapni propozitsional o zgaruvchilar)
formuladir;

b) har ganday n - o rinli R(xy, X,, ..., X,) predikat belgisi formuladir, bu erda x1, X», ...,
Xn - erkin o zgaruvchilardir;

v) agar F; va F, lar formulalar bo Isa, u xolda Fy, (FiAFy), (FiARy), (F1—F,), (FioF))
ifodalar ham formulalardir;

g) agar F formula bo‘ lsa xamda x undagi erkin ¢ zgaruvchi bo Isa, u holda (¥x)(F) va
(3x)(F) ifodalar ham formulalardir, ularda x ¢ zgaruvchi bog langan bo ladi, golgan
o zgaruvchilar dastlabki formulada bog langan bo Isa hosil bo Igan formulada
bog langanligicha, erkin bo Isa hosil bo Igan formulada erkinligicha qoladi;

d) a)-g) punktlarda ko rsatilgan goidalardan boshgacha aniglangan formulalar mavjud
emas.

Predikatlar algebrasidagi formulalarda barcha predikat ¢ zgaruvchilar ¢ miga
konkret predikatlar qo yib chigsak natijada konkret predikat hosil bo ladi.

Predikatlar algebrasidagi formula M to plamda bajariluvchi (inkor gilinuvchi)
deyiladi, agar bu formuladagi predikat o zgaruvchilari ¢ miga shu M to plamda
aniglangan gandaydir konkret predikatlarni qo ysak natijada bajariluvchi (inkor
gilinuvchi) predikat hosil bo Isa.

Predikatlar algebrasidagi formula M to plamda aynan rost (aynan yolg on)
deyiladi, agar bu formuladagi predikat o zgaruvchilarning ¢ miga shu M to plamda
aniglangan ixtiyoriy konkret predikatlarni ko ysak natijada aynan rost (aynan yolg on)
predikat hosil bo Isa.

Predikatlar algebrasidagi formula umumgiymatli yoki tavtalogiya (mutlaqo

olg on vyoki qgarama-garshilik) deb ataladi, agar bu formuladagi predikat

o zgaruvchilar o miga ixtiyoriy konkret predikatlarni qo ysak natijada aynan rost
(aynan yolg on) predikat hosil bo Isa. Tavtologiyalarni begilash uchun |g F kabi belgi
ishlatiladi.

Predikatlar algebrasidagi bir hil ismli predikat ¢ zgaruvchilari gatnashgan ikkita
F va H formulalar teng kuchli deyiladi, agar ularda katnashgan predikat
o zgaruvchilari o miga bir hil to plamda aniglangan konkret predikatlarni
qo yganimizda natijada teng kuchli predikatlar hosil bo Isa. Teng kuchli formulalarni
odatda F=H kabi belgilanadi.




10-MAVZU.

KO RSATISH.

INTERPRETATSIYA VA MODEL TUSHUNCHALARI.
BA’ZIBIR FORMULALARNING EKVIVALENTLIGINI

10.1Ma’ruza mashg‘ ulotining ¢ qitish texnologiyasi

Mashg ulot vaqti-2 soat

Talabalar soni: 20 — 80 gacha

Mashg ulot shakli

Kirish-axborotli ma’ruza

1.
2.

Ma’ruza rejasi 3.
4,

Interpretatsiya.

Model tushunchasi.

Birinchi tartibli nazariya.

Ba’zibir formulalarning ekvivalentligini
ko rsatish.

O quv mashg ulotining magsadi: Interpretatsiya va model tushunchalari ¢ rganish,
Ba’zibir formulalarning ekvivalentligini ko rsatish.

Pedagogik vazifalar:

* Interpretatsiya tushunchasi ta’riflab
beriladi.

* Model tushunchasi aniglanadi.

« Birinchi tartibli nazariya .

. Ba’zibir formulalarning
ekvivalentligini ko' rsatish

O quv faoliyati natijalari:

» Interpretatsiya haqida tushunchalarga
ega bo lishadi.

* Model tushunchasini bilishadi.

* Birinchi tartibli nazariyaga misollar
bilishadi.

» Ba’zibir formulalarning ekvivalentligini
ko rsata olishadi.

(O qitish uslubi va texnikasi

K¢ rgazmali ma’ruza , suhbat

O qitish shakli

Ommaviy, jamoaviy

O qitish vositalari

O quv g¢ llanma, proektor

O qitish shart-sharoiti

O TV bilan ishlashga moslashtirilgan
Auditoriya




Ma’ruza mashg ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat mazmuni
bosgichlari oys . Ta’lim
va vaqgti Ta’lim beruvchi oluvchilar
1-bosqich. |1.1. Mavzu, uning magsadi, o°quv|1.1. Eshitadi,
Kirish mashg ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum | yozib oladi.
(10 min.) | gilinadi.
2-bosqgich | 2.1. Interpretatsiya  tushunchasi ta’riflab | Tinglaydilar,
Asosiy beriladi. yozadilar
(60 min.) | 2.2. Model tushunchasi aniglanadi.
2.3. Birinchi tartibli nazariya .
2.4. Ba’zibir formulalarning ekvivalentligini
ko rsatish
2.7. Talabalar bilimlarini faollashtirish va
mustahkamlash magsadida quyidagi savollarni
beradi:
> Intepretatsiya nima?
» Model nima? Talabalar berilgan
» Birinchi tartibli nazariyani ta’riflang? savollarga javob
> Berilgan formulalarni qaysilari ekvivalent beradilar.
bo ladi.
5. Qanday to plam vektorlar sistemasini
chizigli gobig ideyiladi?
3- bosgich | 3.1. Mavzuga yakun vyasaydi va talabalar | 3.1. Eshitadi,
Yakuniy | e’tiborini asosiy masalalarga qaratadi. aniqlashtiradi.
(10 min.) | Faol ishtirok etgan talabalarni rag batlantiradi.

Mustaqil ish uchun vazifa: “Birinchi tartibli
nazariyaga” ga Kklaster tuzishni vazifa qilib
beradi, baholaydi.

3.2. Topshirigni
yozib oladi.




Interpretatsiya va model tushunchalari. Ba’zibir formulalarning ekvivalentligini
kd rsatish.

Tayanch iboralar.

Belgilar alfaviti, predikat o‘zgaruvchilari, formula, erkin o‘zgaruvchilar,
elementar yoki atomar formulalar, murakkab formulalar, kvantorning ta’sir
doirasi, yopig formula, ochiq formula, formulaning interpretatsiyasi,
bajariluvchi, inkor qilinuvchi, aynan rost, aynan yolg‘on, umumgqiymatli yoki
tavtologiya, ziddiyatli, xossalar.

Yugoridagi ta’rifdagi bir va ikkinchi punktdagi formulalar elementar (atomar)
formulalar deyiladi. (((VX)(R(X))AQ) — IAy)(R(x,y)))- murakkab hosil gilingan
formulalar. Bu formulalarda x o‘zgaruvchi birinchi qismida bog‘langan ikkinchi
gismida erkin gatnashayapti. Shuning uchun bu formulani (((Vz)(R(2))AQ) —(.....)
ko‘rinishda yozish magsadga muvofiqdir.

Mulohazalar algebrasidagi kabi formulalardagi tashqi qavslarni kelishilgan
holda tashlab ketish ham mumkin. Formula ta’rifidagi 1,2,3,4 punktlarga asosan
mulohazalar algebrasidagi har ganday formula predikatlar logikasida ham formula
bo‘lishligi kelib chigadi. (3X)(F) yoki (Vx)(F) ko‘rinishdagi formulalarda F formula
(3x) yoki (Vx) kvantorlarning ta’sir doirasi deyiladi. Bunda ishtirok etgan o‘zgaruvchi,
shu o‘zgaruvchi bo‘yicha kvantorli amal ta’sir doirasida ishtirok etgan bo‘lsa,
bog‘langan bo‘ladi.

Erkin o‘zgaruvchilar gatnashmagan formulalar yopiq formulalar deyiladi. Birorta erkin
o‘zgaruvchi gatnashgan formulalar esa, ochiq formulalar deyiladi.

PREDIKATLAR LOGIKASIDAGI FORMULALARNING KLASSIFIKATSIYaSI.

Predikatlar logikasidagi formulalarda predikat o‘zgaruvchisi o‘rniga biror N
to‘plamda aniglangan konkret predikatni olib borib qod ysak, natijada shu N to‘plamda
aniqlangan predikat hosil bo‘ladi. Bunda agar berilgan formula yopiq bo‘lsa, u holda
hosil qilingan predikat nol’ o‘rinli predikat ya’ni mulohazaga aylanadi. Agar berilgan
formula ochiq bo‘lsa, u holda hosil qilangan predikat qandaydir predmet
o‘zgaruvchilariga bog‘liq bo‘lgan konkret predikatga aylanadi. Predikat
o‘zgaruvchilar ¢ miga M to‘plamdan gandaydir konkret predikatni olib borib qd ysak,
natijada yana yangi mulohaza hosil bo‘ladi. Berilgan mulohazani shunday usullarda
mulohazaga aylantirishni odatda formulaning M to‘plamdagi interpritatsiyasi deyiladi.
Imisol: (¥X)(3u)(R(x,u)) shu formulani interpritatsiyasini keltiramiz. M to‘plam
sifatida barcha erkaklar to‘plami.

R(x,u) “x u ning otasi”.
(VX)(Fu)(R(x,u)) — “Ixtiyoriy otanng o‘g‘li mavjud”.

M to‘plam atrolfida N- barcha natural sonlar to‘plamini olamiz. R(X,u):(X<u)
(VX)(3u)( x<u): “ixtiyoriy natural sondan katta bo‘lgan natural son mavjud”.

2 misol: (3z)(P(x,y,2))—>Q(X,y,z)) =R formulaning interpretatsiyasini keltiring.



M sifatida N ni olamiz,
P(x)y,2):xyaz  (3z)((x-yqz) ->(xQyqz)) —-(2q4)
Q(x,y,2): xQyqz
R: 2qg4 2q4 yolg‘on. (3z)((X-ygz : xQyqz)) —(294) yolg‘on mulohaza.
Predikatlar logikasidagi formulalar uchun ularni Klassifikatsiyalovchi
ta’riflarni keltiramiz:
TA’RIF: Predikatlar logikasidagi formulalar M to‘plamda bajariluvchi (inkor
qilinuvchi) formula deyiladi, agar bu formulada predikat o‘zgaruvchilar o‘rniga shu N
to‘plamda aniqlangan qandaydir predikatni qo yganimizda, natijada bajariluvchi (inkor
gilinuvchi) predikatga aylansa. Boshgacha qilib aytganda formula bajariluvchisi inkor
qiluvchi deyiladi, agar bu formulaning M to‘plamdagi rost (yolg‘on) interpretatsiyasi
mavjud bo‘lsa.
TA’RIF: Predikatlar logikasidagi formula M to‘plamda aynan rost (aynan yolg‘on)
formula deyiladi, agar undagi predikat o‘zgaruvchilar o‘rniga N to‘plamda aniqlangan
ixtiyoriy konkret predikatni go ysak, har doim rost (yolg‘on) mulohaza hosil bo‘ladi.
TA’RIF: Predikatlar logikasidagi formula umumgiymatli yoki tavtalogiya deb ataladi,
agar undagi predikat o‘zgaruvchilar o‘rniga ixtiyoriy to‘plamda aniglangan ixtiyoriy
konkret predikatni qo* yganimizda har doim rost (yolg‘on) mulohaza hosil bo‘ladi.
Misol: IR(x)A(Vu)(R(u)) formulaning garama-garshi ekanligini ko rsating.

A(x) predikatni o yaylik: | A(x) A(Yu)(A(u)) va acM predikat giymat topib, |
A(a) A(Yu)(A(u)) mulohaza rost bo‘lishi. Konyu’ktsiya rost bo‘lishi uchun 1 A(a)- rost
va (VUu)(A(u))- rost bo‘lishi kerak. Bundan esa bir vaqtda A(a)-yolg‘on, (Vu)(A(u))-
rost bo‘lishi kelib chigadi. Bu esa mumkin emas.CHunki uqa bo‘lganda A(u) predikat
yolg‘on, ya’ni A(u)- yolg‘on ekanligini ko* rsatadi.

quyidagi

Predikatlar logikasida mulohazalar algebrasidagi

. : : . : HYERTASTHe Muammoli vaziyat, savol
kabi tavtologiyalarni ko rsatish yoki ularni hosil gilish | yoki topshirig: Predikatlar
qoidalarini ko rsatish muhim  masalalardan  biri | ychun  nechta  tengkuchli

hisoblanadi. Mulohazalar algebrasida tavtologiyalarni
aniqlash uchun umumiy wusul aniglangan (ya’ni
formulalar uchun rostlik jadvali tuziladi va oxrigi
ustunga karab aniglanadi).

Predikatlar logikasida esa bunday umumiy usul
berilmagan. Har bir berilgan formulaga alohida

formulalar mavjud. Predikatlar
oldiga kvantorlarni qo yish
bilan tengkuchli formulalarning
o‘zgarishi.

yondashib, o ziga xos bo‘lgan usullardan foydalanish mumkin xolos.
Predikatlar logikasidagi muhim bo‘lgan tavtologiyalar bilan tanishamiz. Dastlab,

redikatlar logikasidagi eng oddiy tavtologiyalar
tavtologiyalardan hosil bo‘lishini ko‘rsatamiz.

mulohazalar

algebrasidagi

Mulohazalar algebrasidagi tavtologiyalarda ularga kiruvchi har bir proportsional

o‘zgaruvchilar o‘rniga predikat o‘zgaruvchilarni

almashtirib  yozsak,

natijada

predikatlar logikasidagi tavtologiyalar hosil bo‘ladi. Mulohazalar algebrasidagi
tavtologiyalarga keltirilmaydigan tavtologiyalarni ko‘rsatib o‘tamiz.

16.1 Kvantorlar uchun De Morgen gonunlari.
3) (YX)(RE))=>(EX)(R(x)
b) @) (R(X)) (VX)(IR(X))




16.2 Bir kvantorlarni boshqga kvantorlar orgali belgilash.
a) (VX)(R(X))<> @) (IR(X))
b) (3X)(R())<> [(vx)(IR(x))
16.3 Kvantorlarni kon’yuktsiya va diz’yunktsiya ichiga kiritish.

a) (VX)(RO)AQ(X)>((VX)(RO)A(VX)(Q(X)))-

b) (3X)(R(X)vQ(X))>((FX)(R(X))v(IX)(Q(X)))-

V) (VX)(R()vQ)=>((VX)(R(X)vQ.

9) @) (RO)AQ)>((3X)(R(X))AQ.

16.4 Kvantorlarni implekatsiya ichiga Kiritish.

a) (VX)(R(x)=>Q)<«> (IX)(R(x))—>Q).

b) (IX)(R(X)>Q)>((VX)(R(X))—>Q).

V) (VX)(Q—>(R(X))>(Q—>(VX)(R(X))).

9) (3X)(Q—(R(X))>(Q—>(3x)(R(X))).

16.5 Umumiylik kvantorini yo‘qotish va mavjudlik kvantorini kiritish.

a) (VX)(R(xX)—>R(u).

b) R(u)—>(3x)(R(x)).

16.6 Kvantorlar uchun komutativlik gonunlari.

a) (VX)(VU)(R(x,u))=>(Yu)(¥Vx)(R(x,u)).

b) (3X)(FU)(R(X,u))>(EU)EX)(R(x,u)).

V) (Au)(VX)(R(X,u))—(VX)(3u)(R(x,u)).

Yugorida keltirilgan tavtologiyalarda gatnashgan predikat o‘zgaruvchilari nol o‘rinli,
bir o‘rinli hamda ikki o‘rinli, agar bu predikat o‘zgaruvchilar o‘rniga ko‘p o‘rinli
predikat o‘zgaruvchilar o‘rniga ko‘p o‘rinli predikat o‘zgaruvchilarni qo‘ysak, bu
formulalar aynan rostligini saqlab qoladimi, yo‘qmi?

Bu savolga quyidagi teorema javob beradi:

Teorema: 16.1-16.6 tavtologiyalarda predikat o‘zgaruvchilarni chekli sondagi
ixtiyoriy predmet o‘zgaruvchilariga bog‘liq deb olsak ham bu formulalar predikatlar
logikasi tavtologiyalari bo‘lib qolaveradi.
16.1-16.6 gacha bo‘lgan formulalarda R va Q xarflar o‘rniga predikat logikasidagi
ixtiyoriy formularni olib kelib qo‘ysak, ham natijada tavtologiyalar hosil bo‘ladi.
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24.
25.
26.

217.
28.

29.

7.MUSTAQIL TA’LIM UChUN SAVOLLAR

Bul funktsiyalari. Elementar bul funktsiyalari.
Funktsiyalarni formulalar ko' rinishda ifodalash.
Formulalarning ekvivalentligi.

Ikkilamchi funktsiyalar. Ikkilamchilik printsipi.
Funktsiyalar sistemasining to ligligi va yopiqligi.
Konstanta saglovchi funktsiyalar sinfi.

O z-0 ziga ikkilamchi funktsiyalar sinfi.
Monoton funktsiyalar sinfi.

Chizigli funktsiyalar sinfi.

. Funktsiyalar sistemasi to* ligligining zaruriy va etarli sharti.

. Minimallash operatsiyasi.

. Ishotlanuvchi formula.

. Hosilaviy keltirib chigarish qoidalari.

. Deduktsiya teoremasi. Umumlashgan deduktsiya teoremasi.

. Mantigiy amallarning monotonligi hagidagi teoremalar.

. Ekvivalentlik hagidagi teorema.

. Mulohazalar algebrasi va mulohazalar hisobi orasidagi bog lanish.

. Mulohazalar hisobining ziddiyatli emasligi.

. Mulohazalar hisobining to ligligi.

. Mulohazalar hisobi aksiomalari sistemasining erkinligi.

. Predikat (mantiqiy funktsiya). Bir o rinli predikat. Ko pd rinli predikat.
. Predikatlar mantigi formulasining normal shakli.

. Bajariluvchi formulalar. Umumgiymatli formulalar. Aynan chin formula. Aynan yolg on

formula.
Mantig qonuni. Umumgiymatli va bajariluvchi formulalar hagidagi teoremalar.
Echilish muammosi.

Aksiomatik predikatlar hisobi. Predikatlar hisobining aksiomalari sistemasi. Umumiylik va
mavjudlik kvantorlarini kiritish qoidasi.

Echilish, ziddiyatsizlik, to liglilik va erkinlik muammolari.

Birinchi tartibli til. Mantiqiy aksiomalar. Xos aksiomalar. Keltirib chigarish goidalari.
Isbotlash tushunchasi. Teorema.

Nazariya tilining interpretatsiyasi. Nazariyaning modeli. 1Izomorfizm.

Birinchi tartibli nazariyada echilish, ziddiyatsizlik va to liglik muammolari.



8. GLOSSARIY

Algebra(aljabr) — matematik fan bo lib, unda gruppa, xalga, maydon, struktura va shu
kabi ob’ektlar o rganiladi. Algebraning aloxida shoxobchasi elementlar algebralar.
Qisqaroq ma’noda algebra tenglamalar echish xaqidagi ta’limot deb garaladi. Ancha
keng ma’noda Algebra deganda ixtiyoriy tabiatli to plamning elementlari ustida
sonlarni go shish va ko paytirish kabi datdagi amallarni umumlashtiruvchi amallarni
o rganuvchi fan tushuniladi.
Amal-biror bir to plamning n ta elementiga shu to plamning bitta elementini mos
quyuvchi akslantirish.
Binar munosabat - A? to' plamning ixtiyoriy R gism td' plamiga aytiladi .
Gruppa- a,b,c,...elementlarining G to plami bo lib, bu elementlar uchun ko paytirish
(kompozitsiya) amali shunday aniqlanganki, G dan ma’lum tartibda olingan xar
ganday ikki a va b element uchun o sha to plamning ¢ zidan olingan biror ¢ element
bir giymatli ravishda mos qo yilgan; bu element a va b elementlarining ko paytmasi
deb ataladi. VVa ab bilan belgilanadi; shu bilan birga, Gning barcha elementlari uchun
yugorida gayd gilingan operatsiyaga nisbatan quyidagi talablar (aksioma, postulatlar)
o rinli bo ladi:
1) To plamning xar ganday ikki elementining ko paytmasi yoki biror elementining
kvadrati shu to plamning ¢ ziga tegishlidir:
2) To plamning xar ganday uchta elementi uchun assotsiativ (gruppalash) qonuni
bajariladi: a(bc)=(ab)c :
3) To plamda shunday e element mavjudki, bu element uchun ae=ea=a tenglik
o rinli bo ladi, u element birlik element yoki gruppaning birligi yoki neytral
element deb ataladi:
4) To plamning xar ganday a elementi uchun ¢ sha to plamga tegishli bo Igan
shunday a* element mavjudki, aa*=a'=a=ebo ladi. a* element
aelementga teskari element deb ataladi.

Diskret matematika va matematik mantik — matematika fanining bir bo limi bo lib,
to plamlar nazariyasi elementlari, munosabatlar, binar munosabatlar, mulohazalar
algebrasi, bul funktsiyalari, Post teoremalari, mulohazalar hisobi, isbot tushunchasi,
“teorema” tushunchasi, predikatlar mantiqi, birinchi tartibli til, birinchi tartibli
nazariya, talgin va model tushunchalari va ularga oid bo' Igan masalalar ko riladi.

Diz yunktiv normal forma (qisqacha D.N.F.)- tushunchasi quyidagicha induktiv
ta’riflanadi:

1) har gqanday elementar kon’yunktsiya D.N.F. bo ladi;

2) agar F,F, lar D.N.F. bo‘ Isa, u holda F, vF, ham D.N.F. bo ladi;

3) boshgacha ko rinishli D.N.F. yo .

Kon yunktiv normal forma (qisqacha K.N.F.) - tushunchasi quyidagicha induktiv
ta’riflanadi:

1) har qanday elementar diz’yunktsiya K.N.F. bo' ladi.

2) agar F,F, lar K.N.F. bo‘ Isa, u holda F AF, ham K.N.F. bo ladi.

3) boshgacha ko rinishli K.N.F. yo q.



Nolning bo’ luvchilari- xalgada a=0,b#0 bo lgan xolda ab=0 shartni
ganoatlantiruvchi ikkita asa b elementi. Sonlar xalgasida nolning bo luvchilari
bo Imaydi, lekin ixtiyoriy xalgada masalan, matritsalar xalgasida nolning bo luvchilari
bo lishi mumkin. Maydonda nolning bo luvchilari bo Imaydi.

Ko pxadning bo’ luvchisi- Agar f =dg tenglikni ganoatlantiruvchi g ko pxad mavjud
bo Isa, shu xolda va fagat shu xoldagina d ko pxad f ko pxadning bo luvchisi deyiladi,
f ko pxad esa d ko pxadga bo linadigan ko pxad deyiladi. Boshgacha aytganda, P(x)
xalgadagi f(x) ko pxadni o sha xalgadagi d(x) ko pxadga goldigli bo lganda nolga teng
bo Igan goldig xosil bo Isa, d(x) ko pxad ¢ sha xalgadagi f(x)ning bo luvchisi bo ladi.
Evklid algoritmi-butun sonlar va bir ¢ zgaruvchili ikki ko pxadning eng katta umumiy
bo luvchisini topish usuli. Dastlab Evklidning “Asoslar” kitobida ikki kesmaning
umumiy o Ichovliini topish usuli sifatida geometrik shaklda bayon gilingan edi. Butun
sonlar xalgasida xam, bir o zgaruvchili ko pxadlar xalgasida xam eng katta umumiy
bo luvchini topishning Evklid algoritmi Evklid xalgalaridagi biror umumiy
algoritmining xususiy xolidir.

Gruppa birligi- gruppaning xar ganday a elementi uchun ae=a tenglikni
ganoatlantiradigan e elementi. Bu xolda ea=a bo ladi. Gruppa birligi xar bir gruppada
mavjud bo lib, bir gruppada ikki turli birlik elementining mavjud bo lishi mumkin
emas.

Kriteriy- zaruriylik va etarlilik alomati.

Misollar: 1.) Tekislikda tsirkul va chizg ich yordamida yasash masalasini xal gilish
mumkinligining Kkriteriysi shundan iboratki, biror kesmaning (masalada yasalishi talab
gilinadigan kesmaning) uzunligi berilgan kesmalar uzunliklari orgali chekli sondagi
asosiy amallar (qo shish, ayirish, ko paytirish, bo lish va kvadrat ildiz chigarish) orqgali
ifodalanadigan musbat funktsiya bo lishi kerak. 2.) Qatorning yaginlashuvi bo lishiga
oid Boltsano-Koshi kriteriy quyidagidan iborat: istagancha kichik bo Igan ixtiyoriy
£>0 son uchun ¢ ga bog lig bo Igan shunday N son mavjud bo Isaki, xar ganday
n> N va xar ganday p>1 uchun

< gtengsizlik ¢ rinli bo Iganda va fagat shu xolda i u,

n=1

u.,+U,,+.U

n+p

Qator yaginlashuvchi bo ladi.

Ko pincha kriteriy deganda fagat etarlilik alomati nazarda tutiladi, masalan
ko pxadlarning keltirilmaslik kriteriysi Eyzenshteyn kriteriysi va boshqalar echish
vositasi.

Assotsiativlik (gruppalash) gonuni- binar operptsiyasi bo ysunadigan gonun. Agar
binar amalini ko paytirish deb  tushunilsa, u xolda assotsiativliik  qgonuni
a(bc) = (ab)c ko' rinishda bo ladi.

Distributivlik qonuni- ayni bir to plamda aniglangan ikkita binar operatsiyasini bir-
biriga bog laydigan gonun. Agar bir operatsiyani ko paytirish, ikkinchisini qo shish
deb garalsa, u xolda distributivlik qonuni bunday ko rinishda bo* ladi: a(b+c) = ab+ac.
Kommutativlik gonuni-binar operatsiyasi bd ysunishi mumkin bo lgan gonun. Agar
binar operatsiyasini ko paytirish deb tushunilsa, u xolda kommutativlik qonuni bunday
ko rinishda bo ladi: ab =bc.
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