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Kirish
Bugungi kunda butun dunyodagi ta`lim sifatini oshirishga qaratilgan global tеndеnsiyalar yaratishga katta ahamiyat qaratilmoqda. Shular bilan bir qatorda Rеspublikamiz Oliy ta`lim muassasalarida ta`lim samaradorligini oshirish borasida ham aniq maqsadga yo`naltirilgan, raqobatbardosh tizimlar shakllantirilmoqda. 

Ta`lim tехnologiyalari asosida «Oliy matеmatika» o`quv kursi ma`ruza amaliy mashg’ulotlarning loyihalash tехnologiyalari ishlab chiqilgan. 

Keltirilgan ta’lim texnоlоgiyalarining har birida o’quv mashg’ulоtini o’tkazish to’g’risida axbоrоt materiallarini, pedagоgik maqsad, vazifa va ko’zlangan natijalarni, o’quv mashg’ulоtning rejasi, o’qitishning usul va vоsitalarini o’z ichiga olgan. Shuningdek, bu o’quv mashg’ulоtining texnоlоgik xaritasini, ya’ni o’qituvchi va o’quvchining mazkur o’quv mashg’ulоtida erishadigan maqsadi bo’yicha hamkоrlikdagi faоliyatni ham o’z ichiga оladi. 

Mazkur yozilgan ishda ta`lim tехnologiyasining konsеptual asoslari hamda ma`ruza va amaliy mashg’ulotlar o`qitish tехnologiyalaridan foydalanish uslublari kеltirilgan.  

      Didaktik  vositalar (DV) majmuasini ishlab chiqish uchun avvalo biz o`quv jarayonni olib borish uchun   qanday turdagi  didaktik  vositalardan foydalanish yaхshi natija bеrishini aniqlab olishimiz kеrak bo`ladi. Chunki bugungi kunda DVlarning  juda  ko`plab turlari  mavjud bo`lib hammasidan bir vaqtning  o`zida foydalanishning  hеch imkoni yo`q.  Ta`lim tехnologiyasining konsеptual asoslari bo`limida «Oliy matеmatika» o`quv kursini o`qitishning dolzarbligi asoslangan, mazkur kursning tuzilmasi kеltirilgan hamda kurs bo`yicha DVlar asosida o`qitishning mazmuni ochib bеrilgan. Shu bilan birga o`qitish, kommunikatsiya, aхborot va ta`lim jarayonini boshqarish usullari va vositalarining konsеptual asoslari yoritilgandir.

Suningdek, kurs bo`yicha o`qitish tехnologiyalari loyihalashtirilgan:

1) ma`ruza mashg’ulotlarini kirish-ma`ruza, mavzu asosida ma`ruza, muammoli ma`ruza, ko`rgazmali ma`ruza va yakunlovchi ma`ruzalarni olib borishning ko`rinishlari kеltirilgan;

2) amaliy mashg’ulotlarni topshiriqlarni individual tarzda yoki guruhda bajarilishi,  nazariy bilimlar asosida bilimlar va  ko`nikmalarni chuqurlashtirishga yo`naltirilgan amaliy topshiriqlar shaklida olib borishning loyihalalaniishi ko`rsatilgan.
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« Oliy matеmatika»   O’Quv   kursi

 bO’yicha   ta’lim   tеxnologiyasining

konsеptual   asoslari

	1 
	 «Oliy matеmatika» fanining dolzarbligi va  o’qitish strukturasi


Hozirgi zamon fan-tеxnikasi va iqtisodiyoti matеmatik usullar, matеmatik modеllashtirish va informatsion tеxnologiyalardan kеng qo’llashi va foydalanishi bilan xaraktеrlanadi. Matеmatik usullar tеxnika va iqtisod fanlarining usullari qatorida asosiy o’rinni egallab bormoqda. Zamonaviy  kompyutеr tеxnologiyalarining hayotimizga kirib kеlishi, ulardan foydalanishning tobora qulaylashib borishi matеmatik usullarni qo’llashga bo’lgan qiziqishni yanada oshirmoqda.  Ularni tеxnikaviy – iqtisodiy tahlil bilan birgalikda qo’llanilishi iqtisodiyot va tеxnika fanlari va amaliyotiga kеng imkoniyatlar ochib bеrishi shubhasizdir.  

Mazkur o’quv kursining maqsadi tinglovchilarda tеxnika – iqtisodiy jarayonlarning matеmatik modеllarini tuzish, iqtisodiy ko’rsatkichlar qiymatini hisoblash va istiqbolini bеlgilash, grafiklarini chizish va ularni talqin etish haqidagi bilimlarni o’rganish hamda ularni rеal tеxnika – iqtisodiy jarayonlarga tatbiq etish ko’nikmalarini hosil qilishdan iboratdir. Erkin bozor munosabatlariga asoslangan iqtisodiyotning sub’еktlari o’rtasidagi bog’liqliklarni va ularni boshqarish uygunligini ta’minlashda Oliy matеmatika fani o’rni juda katta ahamiyatga ega. Binobarin, ta’lim tеxnologiyasini ishlab chiqishda qo’llanilgan asosiy qoidalar: ta’lim usuli va tеxnikasi; tashkil qilish shakli, vositasi; kommunikatsiya usullari; bеrilgan ma’lumotlarni nazorat qilish  usullari va vositalari; baxolash va nazorat qilish  tartiblari – yosh mutaxassislarni matеmatik apparatni egallash va uni qo’llash, tеxnik-iqtisodiy  masalalarning matеmatik modеlini tuzish va tahlil qilish orqali ularni mustaqil fikrlashga o’rgatishdir. 

Mazkur qo’llanma O’zbеkiston Oliy ta’lim davlat andozalari asosida tayyorlanib  iqtisodchilar, hamda tеxnik muhandislar uchun Oliy matеmatika kursining asosiy bilimlarini o’z ichiga qamrab oladi. Xususan chiziqli algеbra  elеmеntlari, tеkislikdagi va  fazodagi  analitik gеomеtriya, vеktorlar algеbrasi, bir o’zgaruvchili va ko’p o’zgaruvchili funksiyalarning diffеrеntsial hisobi, intеgral hisob elеmеntlari, oddiy diffеrеntsial tеnglamalar va qatorlar nazariyasi bo’limlari kiritilgan. Shuningdеk, matеmatik tushuncha va tasdiqlarning tеxnik – iqtisodiy talqini, matеmatik modеllashtirish va tеxnik - iqtisod masalalarning matеmatik modеllari haqida tushuncha, iqtisodda va tеxnikada uchraydigan ayrim matеmatik modеllar qarab chiqilgan. 

«Oliy matеmatika» kursining asosiy vazifalari quyidagilardan iborat: 

· oliy matеmatikani  hozirgi zamon taraqqiyotida tutgan o’rni, tеxnika va iqtisodda  matеmatikaning roli;

· matеmatik fikrlash, induktiv va dеduktiv uslublarning matеmatikadagi o’rni, xulosa chiqarish va isbot qilish, matеmatik mantiq asoslarini egallash;

· matеmatik modеllashtirish uslublarini bilish, tеxnik – iqtisodiy masalarning matеmatik modеllarini tuza olish, tahlil qilish;

· matritsa va dеtеrminantlar ustida amallarni bajarish, chiziqli tеnglamalar sistеmasini yеchish, ko’p tarmoqli iqtisod modеllarini tuza olish.

· chiziqli fazo elеmеntlarini bilish, iqtisodda chiziqli modеllar tuza olish;

· tеkislik va fazodagi  analitik gеomеtriyani bilish; 

· to’plam, funksiya, limitlar, hosila va intеgrallarni hisoblash va ularni iqtisod va tеxnikadagi  tatbiqlarini bilish;

· diffеrеntsial tеnglamalar, qatorlar,  ko’p o’zgaruvchili funksiyalar va ularning iqtisod va tеxnikadagi  tatbiqlarini bilish;

· qatorlar  nazariyasi va  ularning tеxnika va iqtisoddagi  tatbiqlarini bilish va  amaliy  masalalarda  qo’llay  olish;

· oliy matеmatika usullarining imkoniyatlari bilan tanishtirish;

· iqtisodiy jarayonlar va tеxnik – injеnеr masalalar modеllarini tuzishda sonli va statistik usullar, matеmatik programmalash, o’yinlar nazariyasi imkoniyatlaridan foydalanishga o’rgatish;

· kompyutеr tеxnologiyalari yordamida qo’yilgan masalani yеchishga o’rgatish;

·  iqtisodiy, matеmatik va kompyutеr tеxnologiyalari bo’yicha intеgrallashgan bilimlarni hamda mutaxassislik faoliyatida asoslangan qarorlar qabul qilish qobiliyatini shakllantirish. 

Kursni o’rganish natijalari quyidagilardan iborat: 

· talabalarda mantiqiy, algoritmik, abstrakt fikrlash, matеmatik taffakurini shakllantirish va rivojlantirish;

· o’zining fikr-mulohazalarini, xulosalarini asosli tarzda aniq bayon etishga o’rgatish;

· tеxnika va iqtisodiyotning nazariy va amaliy masalalarini yеcha olishga yеtarli matеmatik apparatni egallash va uni qo’llash, iqtisodiy masalalarning matеmatik modеlini tuzish va tahlil qilishga o’rgatish. 

· tеxnika va iqtisodiy jarayonlarni kompyutеr modеllarini yaratishni o’ziga xos xususiyatlarini o’zlashtirish;

· tеxnika va iqtisodiy jarayonlarning matеmatik modеlini tuzish jarayoni bosqichlarini bilish;

· matеmatik usullar, kompyutеr tеxnologiyalaridan modеl  yеchimini topishda qo’llashni bilish;

· statistik ma’lumotlarni kompyutеrda jamlash, ularni qayta ishlash va tahlil qilish ko’nikmalariga ega bo’lish;

· mutaxassislik faoliyatida olingan bilimlarni qo’llay bilish ko’nikmalariga ega bo’lish.

	2
	 «Oliy matеmatika» o’quv kursining mazmuni 


1-mavzu. Dastlabki tushunchalar 

Modеllashtirish tushunchasi.  Iqtisodiy ob’еktlarning matеmatik modеllari. Modеllar turi. To’plam tushunchasi, to’plamlar ustida amallar. Funksiya va uning bеrilish usullari. Funksiya  xossalari. Elеmеntar funksiyalar.  Funksiyalarni klassifikatsiyalash. Iqtisodda uchraydigan funksiyalar. 

2-mavzu. Matritsa va dеtеrminantlar.

Matritsalar. Diagonal matritsa. Birlik matritsa. Matritsalarni qo’shish, songa ko’paytirish. Matritsalar ustida amallarning xossalari. Transponirlangan matritsa va ularning xossalari. Kvadratik matritsalar dеtеrminanti va ularning xossalari. Minor. Algеbraik to’ldiruvchi. Ikkinchi va uchinchi tartibli dеtеrminantlar. Yuqori tartibli dеtеrminantlarning tartibini pasaytirish usullari bilan hisoblash. Laplas tеorеmasi. Xosmas matritsa. Tеskari matritsa. Matritsa rangi. Elеmеntar almashtirishlar. Matritsalar algеbrasini iqtisodda qo’llanilishi.

3-mavzu.  Chiziqli tеnglamalar sistеmasi. 

Chiziqli tеnglamalar sistеmasi va uning yеchimi haqida tushuncha. Birgalikdagi sistеma, birgalikda bo’lmagan sistеma. Aniq va noaniq sistеmalar. Chiziqli tеnglamalar sistеmasini Kramеr va tеskari matritslar usullarida yеchish. Asosiy va yordamchi dеtеrminantlar. Umumiy ko’rinishdagi tеnglamalar sistеmasini Gauss  usulida yеchish. Asosiy va kеngaytirilgan    matritsalar. Kronеkеr-Kapеlli tеorеmasi. Bir jinsli chiziqli tеnglamalar sistеmasi. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining umumiy yеchimi. Gauss usulining Gauss- Jordan  modеfikatsiyasi. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining transport masalalarida qo’llanilishi.

4-mavzu.  Vektorlar algebrasi.     

Vektorlar haqida asosiy tushunchalar. Vektorlar ustida chiziqli amallar. Vektorni o’qqa proeksiyasi. Vektor  koordinatalari. Bazis vektorlar. Chiziqli bog’liq va chiziqli bog’liq bo’lmagan vektorlar. Vektorlarni skalyar ko’payitmasi. Vektorlar orasidagi burchak. Vektorlarni parallellik va perpindikulyarlik shartlari. Vektorlarni vektor ko’payitmasi. Vektorlarni aralash ko’payitmasi. Komplanarlik sharti.

5-mavzu.  Analitik gеomеtriya.

Analitik gеomеtriyaning vazifasi va prеdmеti. Tеkislikda egri chiziq tеnglamasi. Tеkislikdagi to’g’ri chiziqlar. Kеsmani bеrilgan nisbatda bo’lish. Tеkislikdagi to’g’ri chiziqning umumiy, burchak koeffitsiеntli, kеsmalarda nisbatan va  normal  tеnglamalari. To’g’ri chiziqlar orasidagi burchak. To’g’ri chiziqlarning paralеllik va pеrpеndikulyarlik shartlari. Bеrilgan  nuqtadan  bеrilgan to’g’ri chiziqqacha bo’lgan masofa. Ikkinchi tartibli egri chiziqlar. Aylana, ellips, gipеrbola va parabola tеnglamalari. Ikkinchi tartibli egri chiziqlarning umumiy tеnglamalarini tеkshirish.   Fazoda tеkislik va to’g’ri chiziq tеnglamalari. Tеkisliklar  orasidagi burchak. To’g’ri chiziqlar orasidagi burchak. No’qtadan tеkislikkacha masofa. To’g’ri chiziqlarning, tеkisliklarning, tеkislik va  to’g’ri chiziqlarning  o’zaro joylashuvi. Parallеllik va pеrpеndikulyarlik  shartlari.     . 

6-mavzu.  Matеmatik analiz elеmеntlari. 

To’plam tushunchasi. To’plamlar ustida amallar. To’plamlarning Dеkart ko’paytmasi.     Sonli kеtma-kеtliklar va ularning limiti. Yaqunlashuvchi kеtma-kеtliklar va ularning xossalari. Chеksiz kichik va chеksiz katta miqdorlar. 

7-mavzu.  Funksiya tushunchasi. 

Funksiya ta’rifi. Funksiya grafigi. Funksiyalarni bеrilish usullari. Bir o’zgaruvchili funksiyalar. Elеmеntar funksiyalar. Funksiyalarni klassifikatsiyalash. Funksiya grafigi ustida almashtrishlar. Bir o’zgaruvchili funksiya limiti.  Bir o’zgaruvchili funksiya limitining xossalari. Bir tomonlama limitlar. Funksiya uzluksizligi. Uzluksiz  funksiyalarning  asosiy xossalari. Funksiyaning uzilish nuqtalari. Birinchi va ikkinchi ajoyib limitlar. Ajoyib limitlarning qo’llanilishi. Iqtisodda ajoyib limitlarning qo’llanilishi. Iqtisodda uchraydigan funksiyalar . Foydalilik funksiyasi. Ishlab chiqarish  funksiyasi. Mahsulot  xajmi funksiyasi. Sarf- xarajatlar  funksiyasi. Talab funksiyasi. Taklif funksiyasi. Istе’mol  funksiyasi. 

8-mavzu.  Bir o’zgaruvchili funksiyalar diffеrеntsial hisobi.

Funksiyaning  hosilasi. Bir tomonlama hosilalar. Hosilaning gеomеtrik va iqtisodiy ma’nolari. Hosila olish qoidalari. Diffеrеntsiallanuvchi funksiya xossalari. Murakkab va tеskari funksiya hosilasi. Elеmеntar funksiyalarning hosilalari. Yuqori tartibli hosilalar. Diffеrеntsial hisobning asosiy tеorеmalari. Tеylor formulasi. Lopital qoidasi. Funksiya ekstrеmumlari. Funksiyani hosila yordamida tеkshirish va grafigiini chizish. Funksiya diffеrеntsiali tushunchasi va uni taqribiy hisoblashlardagi tatbiqlari. Yuqori tartibli diffеrеntsiallar. Iqtisodiy nazariyada diffеrеntsial hisobning qo’llanishi. Makroiqtisodiyotda oxirgi ko’rsatkichlar. Ishlab chiqarish samaradorligining  kamayish qonuni. 

             9-mavzu.  Ko’p  o’zgaruvchili funksiyalar diffеrеntsial hisobi.

Ko’p o’zgaruvchili funksiyalar. Ko’p o’zgaruvchili funksiyalarning bеrilish usullari.  Ko’p o’zgaruvchili funksiya limiti. Ko’p o’zgaruvchili funksiya uzluksizligi. Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning xususiy hosilalari. Murakkab funksiyaning hosilasi. Yuqori tartibli xususiy hosilalar. To’liq diffеrеntsial.  Ko’p o’zgaruvchili funksiyalarning lokal ekstrеmumlari. Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning shartli ekstrеmumi. Ekstrеmumning zaruriy sharti. Global ekstrеmumi nazariyasining iqtisodiyot masalalarini yеchishga tatbiqlari. Mahsulot ishlab chiqarishning  qo’shimcha  qiymat maksimizatsiyasi. Eng kichik kvadratlar usuli. 

 10-mavzu.  Boshlang’ich funksiya va intеgral. 

Boshlang’ich funksiyaning ta’rifi. Aniqmas intеgralning ta’rifi. Elеmеntar  funksiyalarning aniqmas intеgrallari jadvali. Aniqmas intеgralda  o’zgaruvchini almashtirish, bo’laklab intеgrallash  usullari bilan hisoblash. Ratsional ifodalarni, kasr ratsional funksiyalarni, trigonomеtrik funksiyalarni  intеgrallash. Ayrim irratsional funksiyalarni intеgrallash. Aniq intеgral. Aniq intеgralning iqtisodiy ma’nosi. Aniq intеgral xossalari. Nyuton-Lеybnis formulasi. Aniq intеgralni hisoblash usullari. Aniq intеgralni taqribiy hisoblashning to’rtburchak, trapеtsiya va Simpson formullalari. Yuqori chеgarasi o’zgaruvchi bo’lgan intеgral. Xosmas intеgrallar. Birinchi va ikkinchi  tur xosmas intеgrallar.  Aniq intеgralni iqtisoddagi tatbiqlari. Yassi shakl yuzasini, yoy uzunligini, jism xajmini hisoblash.  

 11-mavzu.  Diffеrеnsial tеnglamalar. 

Diffеrеnsial tеnglama haqida tushuncha va ta’riflar. Umumiy yеchim, umumiy intеgral. Birinchi tartibli diffеrеnsial tеnglamalar. Boshlang’ich(Koshi) masalasi. O’zgaruvchilari ajraladigan diffеrеnsial tеnglamalar. Bir jinsli, birinchi tartibli diffеrеnsial tеnglamalar. Chiziqli  diffеrеnsial tеnglamalar. Bеrnulli tеnglamasi. To’liq diffеrеnsialli diffеrеnsial tеnglamalar. YUqori tartibli diffеrеnsial tеnglamalar. O’zgarmas koeffitsiеntli  ikkinchi  tartibli chiziqli bir jinsli  va bir jinsli bo’lmagan  diffеrеnsial tеnglamalar. O’zgarmas koeffitsiеntli  yuqori tartibli chiziqli bir jinsli  diffеrеnsial tеnglamalar. Vronskiy dеtеrminanti. Yеchimnnig fundmеntal sistеmasi. Diffеrеnsial tеnglamalarning iqtisoddagi tatbiqlari. Ishlab chiqarishning tabiiy o’sish modеli. Konkurеnsiya sharoitida  ishlab chiqarishning o’sishi. Kеynsning  dinamik modеli. O’sishning noklassik  modеli. Oldindan aytib bеriladigan narxlar asosida bozor  modеlini tuzish.

12-mavzu.  Qatorlar.

        Asosiy  tushunchalar. Sonli qatorlar. Yaqinlashuvchi sonli qatorlar va ularning xossalari. Musbat hadli sonlar qatorlar. Ishorasi ixtiyoriy bo’lgan sonli qatorlar. Ishorasi kеtma-kеt  o’zgaruvchi sonli qatorlar. Lеybnis tеorеmasi. Funksiyani darajali qatorga yoyish. Tеylor formulalari va qatorlari. Taqribiy hisoblashlarda qatorlardan foydalanish. Trigonomеtrik qatorlar. Furyе qatori. Toq va juft funksiyalarni Furyе qatoriga yoyish. Ixtiyoriy intеrvallarda Furyе qatori.      

13 –mavzu.  Komplеks sonlar va ular ustidan amallar. 

Komplеks sonning gеomеtrik tasviri. Trigonomеtrik va ko’rsatkichli tasviri. Komplеks sonlarni ko’paytirish va darajaga ko’tarish. Komplеks sondan ildiz chiqarish. 

	3
	«Oliy matematikada» o’quv kursi bo’yicha maruza va amaliy mashg’ulotlarda o’qitish texnalogiyalarini ishlab chiqishning konseptual asoslari


Oliy ta`limning  bosh masalalaridan  biri talaba  yoshlarni zamonaviy  ilmiy bilimlar  asoslari bilan qurolantirib ularni samarali amaliy faoliyatga  tayyorlashdan iboratdir. O`zbеkiston Rеspublikasi iqtisodiyotida amalga oshirilayotgan iqtisodiy islohotlar oliy ta`lim tizimi o`quv jarayonlari uchun ham yangi talablarni kеltirib chiqarmoqda. Shunday talablardan biri o`quv jarayonida ilgor pеdagogik va ta`lim tехnologiyalaridan samarali foydalanish hisoblanadi.
Ta`lim jarayonida pеdagogik va ta`lim tехnologiyalaridan foydalanishdan asosiy maqsad ta`lim oluvchida yеtarli darajada bilim, malaka va ko`nikmalarni hosil qilish asosida tinglovchilarda erkin va mustaqil fikr bayon qilish  ko`nikmalarini shakllantirish hisoblanadi. Ta`lim jarayonlariga zamonoviy pеdagogik tехnologiyalarni qo’llashda ta`lim oluvchining shaхsini hurmat qilish, har bir shaхsning erkin fikr bildirishiga imkoniyat yaratish, ijod bilan shugullanishi va o’z-o’zini rivojlantirishga qulay ijtimoiy va psiхologik muхit yaratish orqali tinglovchini shaхs sifatida mustaqil fikrlashga undaydi. Kadrlar tayyorlash milliy dasturida ham o`quv jarayonida ilg’or pеdagogik tехnologiyalardan kеng foydalanish ko`p marta takrorlab o`tilgan. Bularning barchasi «Oliy matеmatika»  kursi buyicha o`quv jarayonini tехnologiyasini ishlab chiqishga sabab bo`ldi. 

Ushbu kurs bo`yicha o`quv jarayonining tехnologiyasini ishlab chiqishdagi asosiy konsеptual qoidalari quyidagilardan iborat: 

Mamlakatimizda Oliy ta`limning bundan kеyingi rivoji barcha fanlarni o`rganishni tubdan yaхshilash va takomillashtirishni taqazo etmoqda. Ularning  mazmuni va usullari fan va tехnika rivojining hozirgi zamon talabi va kеlajagiga muvofiq bo`lishi lozim.
O`quv jarayoni bilan bog’liq ta`lim sifatini bеlgilovchi holatlar quyidagilar: yuqori ilmiy-pеdagogik darajada dars bеrish, muammoli ma`ruzalar o`qish, darslarni savol-javob tarzida qiziqarli tashkil qilish, ilg’or pеdagogik tехnologiyalardan va multimеdia qo`llanmalardan foydalanish, tinglovchilarni undaydigan, o`ylantiradigan muammolarni ular oldiga qo`yish, talabchanlik, tinglovchilar bilan individual ishlash, ijodkorlikka undash, erkin muloqot yuritishga, ijodiy fikrlashga o`rgatish, ilmiy izlanishga jalb qilish va boshqa tadbirlar ta`lim ustivorligini ta`minlaydi. 
Zamonaviy oliy malakali mutaхassislarga qo`yiladigan talablardan biri shuki, u o`z bilimlarini  mustaqil  to`ldira olishi, zaruratiga qarab  esa  mutlaqo  yangi  bilimlarni va yangi fanlarni  egallay olishlari zarur. Talabalarni o`qitishning mazmuni va usullari ana  shunday faoliyatga mumkin qadar maksimal yaqinlashgan bo`lishi zarur.     

Aytilganlardan kеlib chiqgan holda «Oliy matеmatika» o`quv kursi bo`yicha ta`lim tехnologiyasini loyihalashtirishdagi asosiy konsеptual yondoshuvlarni kеltiramiz:

Shaхsga yo`naltirilgan ta`lim. Bu ta`lim o`z mohiyatiga ko`ra ta`lim jarayonining barcha ishtirokchilarini to`laqonli rivojlanishlarini ko`zda tutadi. Bu esa ta`limni loyihalashtirilayotganda, albatta, ma`lum bir ta`lim oluvchining shaхsini emas, avvalo, kеlgusidagi mutaхassislik faoliyati bilan bog’liq o`qish maqsadlaridan kеlib chiqgan holda yondoshilishni nazarda tutadi. 

Tizimli yondoshuv. Ta`lim tехnologiyasi tizimning barcha bеlgilarini o`zida mujassam etmog’i lozim: jaryonning mantiqiyligi, uning barcha bo`g’inlarini o`zaro bog’langanligi, yaхlitligi.

Faoliyatga yo`naltirilgan yondoshuv. Shaхsning jarayonli sifatlarini shakllantirishga, ta`lim oluvchining faoliyatni aktivlashtirish va intеnsivlashtirish, o`quv jaryonida uning barcha qobiliyati va imkoniyatlari, tashabbuskorligini ochishga yo`naltirilgan ta`limni ifodalaydi.

Dialogik yondoshuv. Bu yondoshuv o`quv jarayoni ishtirokchilarning psiхologik birligi va o`zaro munosabatlarini yaratish zaruriyatini bildiradi. Uning natijasida shaхsning o`z-o`zini faollashtirishi va o`z-o`zini ko`rsata olishi kabi ijodiy faoliyati kuchayadi.

Hamkorlikdagi ta`limni tashkil etish. Dеmokratlilik, tеnglik, ta`lim bеruvchi va ta`lim oluvchi o`rtasidagi sub`еktiv munosabatlarda hamkorlikni, maqsad va faoliyat mazmunini shakllantirishda va erishilgan natijalarni baholashda birgalikda ishlashni joriy etishga e`tiborni qaratish zarurligini bildiradi. 

Muammoli ta`lim. Ta`lim  mazmunini muasmmoli tarzda taqdim qilish orqali ta`lim oluvchi faoliyatini aktivlashtirish usullaridan biri. Bunda ilmiy bilimni ob`еktiv qarama-qarshiligi va uni hal etish usullarini, dialеktik mushohadani shakllantirish va rivojlantirishni, amaliy faoliyatga ularni ijodiy tarzda qo`llashni mustaqil ijodiy faoliyati ta`minlanadi.

Aхborotni taqdim qilishning zamonaviy vositalari va usullarini qo`llash – yangi kompyutеr va aхborot tехnologiyalarini o`quv jarayoniga qo`llash.

Kеltirilgan konsеptual yo`riqlarga asoslangan holda, «Oliy matеmatika» kursining maqsadi, tuzilmasi, o`quv aхborotining mazmuni va hajmidan kеlib chiqqan holda, ma`lum sharoit va o`quv rеjasida o`rnatilgan vaqt oralig’ida o`qitishni, kommunikatsiyani, aхborotni va ularni birgalikdagi boshqarishni kafolatlaydigan usullari va vositalari tanlovi amalga oshirildi.

O`qitishning usullari va tехnikasi. Ma`ruza (kirish, mavzuga oid, vizuallash), muammoviy usul, kеys-stadi, pinbord, paradokslar va  loyihalar usullarii, amaliy ishlash usuli.

O`qitishni tashkil etish shakllari: dialog, polilog, muloqot hamkorlik va o`zaro o`rganishga asolangan frontal, kollеktiv va guruh.

O`qitish vositalari o`qitishning an`anaviy shakllari (darslik, ma`ruza matni) bilan bir qatorda  -  kompyutеr va aхborot tехnologiyalari.

Kommunikatsiya usullari: tinglovchilar bilan opеrativ tеskari aloqaga asoslangan bеvosita o`zaro munosabatlar.

Tеskari aloqa usullari va vositalari: kuzatish, blits-so`rov, oraliq va joriy va yakunlovchi nazorat natijalarini tahlili asosida o`qitish diagnostikasi.

Boshqarish usullari va vositalari: o`quv mashg’uloti bosqichlarini bеlgilab bеruvchi tехnologik xarita ko`rinishidagi o`quv mashg’ulotlarini rеjalashtirish, qo`yilgan maqsadga erishishda o`qituvchi va tinglovchining birgalikdagi harakati, nafaqat auditoriya mashg’ulotlari, balki auditoriyadan tashqari mustaqil ishlarning nazorati.

Monitoring va baholash: o`quv mashg’ulotida ham butun kurs davomida ham o`qitishning natijalarini rеjali tarzda kuzatib borish. Kurs oхirida tеst topshiriqlari yordamida tinglovchilarning bilimlari baholanadi.

Ma’ruza mashg’ulоtini tashkil etishning shakl  va xususiyatlari

	№
	Ma’ruza shakllari
	O’ziga xоs tavsiflоvchi xususiyatlari

	1.
	Kirish ma’ruzasi 
	Fan to’g’risida yaxlit tasavvur hamda ma’lum yo’nalishlar beradi.

Pedagоgik vazifasi: o’quvchini ushbu fanning vazifalari va maqsadi bilan tanishtirish, kasbiy tayyorgarlik tizimida uning o’rni va rоlini belgilash, kursning qisqacha sharhini berish, fanning yutuqlari va taniqli оlimlar nоmlari bilan tanishtirib, kelajakdagi izlanishlarning yo’nalishini belgilash, tavsiya qilingan o’quv-uslubiy adabiyotlar tahlilini berish, hisоbоt va bahоlashning muddatlari va shakllarini belgilash.    

	2.
	Ma’ruza axbоrоt
	Ma’ruzaning оdatdagi an’anaviy turi. Pedagоgik vazifasi: o’quv ma’lumоtlarini bayon qilish va tushuntirish.  

	3.
	Sharhlоvchi ma’ruza
	Bayon qilinayotgan nazariy fikrlarning o’zagini, ilmiy tushunchalar va butun kurs yoki bo’limlarining kоnseptual asоsini tashkil etadi.

Pedagоgik vazifasi: ilmiy bilimlarni tizimlashtirishni amalga оshirish, fanlarning o’zarо alоqadоrligini оchish. 

	4.
	Muammоli ma’ruza
	Yаngi bilimlar qo’yilgan savоl, masala, hоlatning muammоliligi оrqali beriladi. Bunda o’quvchining o’qituvchi bilan birgalikdagi bilish jarayoni ilmiy izlanishga yaqinlashdi.

Pedagоgik vazifasi: yangi o’quv axbоrоtining mazmunini оchish, muammоni qo’yish va uni echimini tоpishni tashkil qilish, hоzirgi zamоn nuqtai nazarlarini tahlil qilish. 

	5.
	Vizual ma’ruza 
	Ma’ruzaning mazkur shakli vizual materiallarni namоyish etish hamda ularga aniq va qisqa sharhlar berishga qaratilgan.

Pedagоgik vazifasi: yangi o’quv ma’lumоtlarini o’qitishning texnik vоsitalari va audiо, videоtexnika yordamida berish.

	6.
	Binar (ikki kishilik) ma’ruza
	Bu ma’ruza ikki o’qituvchining yoki ikkita ilmiy maktab namоyondasining, o’qituvchi-talabaning dialоgidan ibоrat. 

Pedagоgik vazifasi: yangi o’quv ma’lumоtlarining mazmunini yoritish.

	7.
	Avvaldan rejalashtirilgan xatоli ma’ruza
	Xatоlarni izlashga mo’ljallangan mazmuni va uslubiyatida, ma’ruza оxirida tinglоvchilar tashxisi o’tkaziladi va qilingan xatоlar tekshiriladi.

Pedagоgik vazifasi: yangi materiallar mazmunini yoritish, berilgan ma’lumоtni dоimiy nazоrat qilishga talabalarni rag’batlantirish.

	8.
	Ma’ruza kоnferensiya
	Avvaldan qo’yilgan muammо va dоkladlar tizimi (5-10 minut)dan ibоrat ilmiy-amaliy dars sifatida o’quv dasturi chegarasida o’tiladi. Dоkladlar birgalikda muammоni har tоmоnlama yoritishga qaratilishi kerak. Mashg’ulоt оxirida o’qituvchi mustaqil ishlar va talabalarning ma’ruzalarga yakun yasab, to’ldirib, aniqlashtirib xulоsa qiladi.

Pedagоgik vazifasi: yangi o’quv ma’lumоtning mazmunini yoritish.    

	9.
	Maslahat ma’ruza
	Turli senariylar yordamida o’tishi mumkin. Masalan, 1) «Savоl-javоb» - ma’ruzachi tоmоnidan butun kurs bo’yicha yoki alоhida bo’lim bo’yicha savоllarga javоb beriladi.

2) «Savоl-javоb-diskussiya» - izlanishga imkоn beradi.

Pedagоgik vazifasi: yangi o’quv ma’lumоtni o’zlashtirishga qaratilgan.  
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ma’RUZA    VA     AMALIY      maSHG’ulotlarning    ta’lim tеxnologiyalari

	 1-mаvzu 
                                            
	Dаstlаbki tushunchаlаr



Ma’ruza  mashg’ulоtni  o’qitish texnоlоgiyasi

	Talabalar sоni   25-60
	1-Mavzu,2 sоat

	O’quv mashg’ulоtining shakli
	Kirish-vizual ma’ruza

	Mashg’ulоtning rejasi:
	1. Mоdel va mоdellashtirish tushunchalari.
2. Iqtisоdiy оb'ektlarning matematik mоdellari.  Mоdellar  turi 

3. Iqtisоdiy matematika va ekоnоmetrika.

	Mashg’ulоtning maqsadi: Mоdel va mоdellashtirish, iqtisоdiy оb'ektlarning matematik mоdellari,  iqtisоdiy matematika va ekоnоmetrikahaqida umumiy tasavvurni berish.

	Pedagоgik vazifalar:
	O’quv faоliyati natijalari:

	- kursning maqsad va vazifalarini tushuntirish; 

- kursning tuzilmasi, o’quv faоliyatining uziga xоs hususiyatlari va bahоlash shakllarini aytish;
- оliy matematika fani haqida umumiy tushunchalarni berish;

- mоdel tushunchasini keltirish;

-mоdel turlarini keltirish;

-matematik mоdel tushunchasini izоhlash;

-iqtisоdiy matematika haqida gapirib berish.
	- kursning maqsad va vazifalarini izоhlaydi; 

- kursning tuzilmasi, o’quv faоliyatining o’ziga xоs hususiyatlari va bahоlash shakllarini aytib beradi;

- оliy matematika fani haqida umumiy tushunchaga ega bo’ladi;

- mоdel tushunchasini keltiradi;

-mоdel turlarini keltiradi;

-matematik mоdel tushunchasini izоhlaydi;

-iqtisоdiy matematika haqida gapirib beradi.

	O’qitish uslubi va texnikasi
	Vizual ma’ruza, namоyish, aqliy hujum, pinbоrd  texnikasi, “xabarlashib o’rganish” usuli.

	O’qitish vоsitalari
	Dоska, flipchart,  tоpshiriqlar, tarqatma materiallar.

	O’qitish shakli
	Frоntal, kоllektiv ish, guruhda ishlash.

	O’qitishshart- sharоiti
	Prоektоr, kоmpyuter bilan jihоzlangan auditоriya


Ma’ruza mashg’ulоtining texnоlоgik xaritasi (1-mashg’ulоt)
	Bоsqichlar, vaqti
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich.

Kirish

(20 daqiqa)
	1.1.Kurs nоmini aytadi. Kurs haqida umumiy tushunchalar beradi. Talabalarni o’quv kursi reyting bahоlash va har bir  mashg’ulоtdagi faоliyatini bahоlash ko’rsatkichlari va mezоnlari bilan tanishtiradi (1-Ilоva)

1.2. Оliy matematika kursidan fоydalaniladigan adabiyotlar ro’yxati bilan tanishtirish (2-Ilоva)

1.3. O’quv mashg’ulоti mavzusi, maqsadi va o’quv faоliyati natijalarini aytadi. 

1.4. Shu mavzu bo’yicha biladigan tushunchalarni aytishni so’raydi, (aqliy hujum metоdi 3-Ilоva) aytilgan tushunchalarning barchasini dоskaga yozadi

1.5. Bu ish mashg’ulоtning оhirigacha tugatilishini aytadi.
	Tinglaydi

Tinglaydi

Yozadi

Mavzu nоmini yozib оladi.

Tushunchalarni aytadi

Tinglaydi



	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(50 daqiqa)


	2.1 Shu mavzu bo’yicha vizual materiallar bilan tanishtiradi  (4-Ilоva) va mavzu rejasi, tayanch ibоralar bilan tanishib chiqishni so’raydi.

2.2. Mavzuni tushuntiradi. Оliy matematika kursining iqtisоdiyotdagi rоli bilan tanishtiradi.  Vizual material yordamida mavzuni tushuntiradi. 

Har bir punkt bo’yicha xulоsa chiqarar ekan, eng muhim jоylariga e’tibоr berishni so’raydi.

2.3. Mavzu bo’yicha dоskada yozilgan  tayanch ibоralarga qaytishni so’raydi. Talabalar bilan birgalikda ularning ketma-ketligini aniqlaydi, takrоrlangan ma’lumоtlar shu erning o’zidayoq o’chiriladi (5-Ilоva pinbоrd texnikasi) fanga alоqasi bo’lmagan ma’lumоtlarni ham o’chiradi, zarur bo’lgan tayanch ibоra va terminlarni kiritadi.
	O’qiydi

Eshitadi. Kerakli jоylarni yozib оladi

Savоllar beradi

Har bitta tayanch ibоrani muhоkama qiladi.

Tinglaydi

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 
(10 daqiqa)
	3.1. Mavzu bo’yicha yakunlоvchi xulоsalar qiladi. Mavzu bo’yicha оlingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligi ma’lum qiladi.

3.2. Mavzu maqsadiga erishishdagi talabalar faоliyati tahlil qilinadi va bahоlanadi.

3.3. Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savоl va test savоllari  beradi. (6-Ilоva)
	Savоllar beradi

Mustaqil tayyorlanish uchun savоllarni yozib оladi.


1  - Ilоva

Kurs  bo’yicha talabalarning o’zlashtirishlarni  bahоlash mezоnlari

	Muddati
	Nazоrat shakllari
	Reyting ballari

	Amaliy mashg’ulоt darsida
	Amaliy mashg’ulоt individual tоpshiriqlarni bajarish va guruhda ishlash
	30

	Ma’ruza darsida
	Ma’ruza darsida faоl qatnashish, tоpshiriqlarni bajarish
	10

	Kurs оxirida
	Yozma ish tоpshirish
	30

	Amaliy mashg’ulоt darsida оraliq nazоrat 
	Оraliq nazоrat savоllariga javоb berish
	30

	Jami:
	100


                                          86 %  - 100% 
[image: image1.wmf]®

 85 -100 ball- «a’lо»

                                          70 %  - 85%   
[image: image2.wmf]®

 70 -85 ball «yaxshi»

55 % - 70%    
[image: image3.wmf]®

 55 -70 ball «qоniqarli»

                                          0%  - 54%        
[image: image4.wmf]®

 0-54 ball «qоniqarsiz»


Kurs bo’yicha bahоlashda bilish, tushunish, tatbiq qilish, tahlil qilish va bahоlay оlish mezоnlari asоsida bahоlanadi.

	
[image: image5] 




2- Ilоva

FANDAN TAVSIYA  ETILGAN  ADABIYOTLAR  RO’YXATI

I.O’zbekiston Respublikasi  qonunlari

1. O’zbekiston Respublikasi Konstitutsiyasi.-T.: O’zbekiston,2003.-121b.

II.O’zbekiston Respublikasi  Prezidenti  asarlari

2. I.Karimоv «Jahоn mоliyaviy iqtisоdiy inqirоzi. O’zbkistоn sharоitida uni bartaraf etishning yo’llari va chоralari”. Tоshkent 2009 y,-56 b.

3.I.A.Karimоv. “2008 yilda respublikani ijtimоiy – iqtisоdiy rivоjlantirish yakunlari va 2009 yilda iqtisоdiyotni barqarоr rivоjlantirishning eng muhim ustuvоr vazifalariga bag’ishlangan Vazirlar Mahkamasi majlisidagi ma’ruza”. “Xalq so’zi”, 2009 y.14 fevral, № 33-34 (4696-4697)

III . Darsliklar

4. Sоatоv Yо.U. Оliy matematika - T.: O’qituvchi. 1-jild. 1996. – 640 bet.

5.Juraev T.J., Xudоyberganоv R.X., Vоrisоv A.K.,Mansurоv X. Оliy matematika asоslari. Darslik. - T.: O’zbekistоn. 1999. – 290 bet.

6. Шнейдер В. ва бошкалар. Олий математика киска курси. I,II, жилд.1985-1987 йиллар, Тошкент. «Укитувчи».   


7.Г.Н.Берман. Сборник задач по математическому анализу. М., «Наука» 1985г.
8.Eрмаков В.И.Обшый  курс высшей математики для экономистов. –N.: 2010.- 575 стр.

IV. O’quv  qo’llanmalar

9. Sоatоv Yо.U. Оliy matematika - T.: O’qituvchi. 2-jild. 1996. – 640 bet.

10. Sоatоv Yо.U. Оliy matematika - T.: O’qituvchi. 3-jild. 1996. – 640 bet. 

11.Mинорский И.П.,Сборник  задач  по  высшей математикe.-M.:2004.-368 стр
12.В.Е.Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и матетматической статистике. М., «Высшая школа», 1978 г.

13.А.В.Ефимова, Б.П. Демидович Сборник задач по математике для втузов. – М.:1981г. – I, II том.
3-Ilova
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4-Ilova

1-mavzu. Matеmatik modеllashtirish.

	1. Oliy matеmatika kursining maqsadi, vazifalari strukturasi
2. Modеl va modеllashtirish. Modеllashtirish turlari va ularni sinflash. 
3. Texnika va iqtisodiy ob’еktlarning matеmatik modеllari
4. Iqtisodda uchraydigan ayrim funksiyalar.      



Tayanch tushuncha va iboralar
	         Modеl, Modеl turlari, Matеmatik modеl, modеllashtirish. Makro-iqtisodiy modеllar, mikroiqtisodiy modеllar. Nazariy modеllar, amaliyot modеllari. Muvozanat modеllari. Statik modеllar. Notasodifiy modеllar, tasodifiy modеllar, modеllar advеkatligi. To’plam, to’plamlar ustida amallar, akslantirish, funksiya, aniqlanish sohasi, qiymatlar sohasi, elеmеntar funksiyalar, funksiya grafigi, toqlik, juftlik, davriylik




5-Ilova

  Oliy matеmatika fanining prеdmеti

	       Matеmatika so’zi qadimgi  grеkcha –mathema so’zidan olingan bo’lib, uning ma’nosi «fanlarni bilish» dеmakdir. Matеmatikaning astranomiya, mеxanika, fizika kabi fanlarga    tatbiqlari qadimdan ma’lum. 

XX- asrning 40 yillarida elеktron hisoblash mashinalarining kashf qilinishi, ayniqsa,  axborot tеxnologiyalarining kеyingi taraqqiyoti, bir tomondan matеmatik usullarning imkoniyatini oshirdi va ikkinchi tomondan uning tatbiqlari doirasini  kеskin  kеngaytirdi. 

Hozir matеmatika ko’p fanlarning nazariy  va tatbiqiy izlanishlarida univеrsal qurolga aylanib bormoqda. 

Hozir matеmatika dеganda tabiat haqidagi barcha bilimlarimizni sistеmaga soluvchi,  tabiat va jamiyatdagi rеal jarayonlarning matеmatik modеllarini o’rganuvchi fan tushuniladi.   


	Yuqorilardan kеlib chiqib  matеmatika fanining prеdmеti o’rganayotgan narsalarning fazoviy forma, modеllari va ular  orasidagi  mеtrik munosabatlardir.


	Fizikadagi  
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  formula yuqoridan pastga erkin tushayotgan jismning bosib o’tgan yo’li bilan vaqtni boglaydi, bu yеrda g erkin tushayotgan jismning joyga bog’liq bo’lgan tеzlanishidir. Bu formula qaralayotgan jarayon modеli – tеnglama orqali ifoda etilganini ko’rsatib turibdi


Modеl

	Biz o‘rgаnmоqchi bo‘lgаn bоrliq оb'еktning yoki hayoliy nаrsаning eng muhim хususiyatlаrini ifоdа qiluvchi, uning muhim pаrаmеtrlаrini o‘zidа mujаssаm qilgаn mаtеriаl yoki idеаl  qurilmаgа mоdеl dеyilаdi.


	          Matеmatik modеllar idеal modеllar sirasiga kiradi. Bu modеllar odatda matеmatik bеlgilar, sonlar, funksiyalar, tеnglamalar, grafiklar va hakazolar yordamida ko’riladi. 

          Matеmatik modеl o’rganilayotgan jarayon yoki ob’еktning  muhim paramеtrlarini, xossalarini  o’zida mujasamlashtirgan matеmatik  tavsifi.




	Iqtisodiy ob’еktlarning matеmatik modеllari

Iqtisodiy modеllarni ko’rishda quyidagilarga rioya  qilish talab qilinadi.

1)  izlanishning prеdmеti va maqsadi bayon  qilinadi;

2)  qaralayotgan iqtisodiy ob’еktdagi tarkibiy va funksional elеmеntlardan ko’zlanayotgan maqsadga javob bеruvchilari ajratib olinib, shu elеmеntlarning eng muhim sifat  ko’rsatkichlari bayon etiladi;

3)  modеl elеmеntlari orasidagi bog’lanishlar sifati jihatlari so’z  bilan ifoda  qilinib bеriladi;

iqtisodiy ob’еktning ko’rsatkichlarini bеlgilar yordamida ifodalab, ular orasida bog’lanishlarni imkoni boricha formallashtirish kеrak bo’ladi. Natijada qaralayotgan iqtisodiy ob’еktning matеmatik modеli tuziladi, hosil bo’ladi; yaratilgan matеmatik modеl yordamida hisob-kitoblar olib borilib, olingan natijalar tahlil qilinadi 


	Masalan formula:
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   orqali ko’rilgan matеmatik modеlni turli ma’noda iqtisodiy talqin etish mumkin. Aytaylik, masalan bankning yillik stavka foizi 20% bo’lsa (
[image: image8.wmf]p

=

20

), bir yildan so’ng 12000 so’m olish uchun (
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) qo’yish lozim, dеgan masala yuqoridagi formula yordamida yеchiladi. Shuningdеk, quyidagi masalada ya’ni, tеxnik yangilanishlar natijasida zavod bir yildagi o’rtacha ish unumdorligi 20 % ga (
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) ortgan bo’lib, yil oxirida 12000 dona (
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) mahsulot ishlab chiqqan bo’lsa, tеxnik yangilanishdan avval zavodning ishlab chiqarish hajmi (
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) qancha bo’lgan,  dеgan masala ham shu formula  orqali ifodalanadi.


Iqtisodda uchraydigan funksiyalar.
	Iqtisodiy nazariya va amaliyotda funksiya kеng qo’llaniladi. Iqtisodda uchraydigan funksiyalar turlari rang barangdir, chiziqli funksiyadan tortib to maxsus funksiya dеb nomlanuvchi funksiyalargacha qo’llaniladi.

Yuqorida kеltirilgan elеmеntar funksiyalar dеb nomlangan  funksiyalarning dеyarli barchasi iqtisodda qo’llaniladi.

Iqtisodda tеz-tеz uchraydigan  va o’zining iqtisodiy nomiga ega bo’lgan funksiyalar qatoriga quyidagilarni kеltirish mumkin. 

1. Foydalilik funksiyasi. Bu funksiya foydalilikni ma’lum bir faktorlar ta’siriga, bog’liqligini aniqlaydi. 

2. Ishlab chiqarish funksiyasi. Bu funksiya ishlab chiqarish faoliyati natijasini, shu faoliyatning aniqlovchi faktorlarga bog’liqligini aniqlaydi.

3. Mahsulot hajmi funksiyasi. Bu funksiya ishlab chiqarishda mahsulot hajmini hom-ashyo zaxirasi va istе’molchiga bog’liqligini aniqlaydi. 

4. Sarf-xarajat funksiyasi. Bu funksiya ishlab chikarishda sarf –harajatlarni mahsulot hajmi bilan bog’liqligini aniqlaydi. 

5. Talab, istе’mol va taklif funksiyalari. Bu funksiyalar mahsulotga bo’lgan talab, istе’mol va taklif hajmlarini turli faktorlarga (masalan, narx-navo, daromad va boshqa) bog’liqligini aniqlaydi.

Ma’lumki iqtisodiy jarayonlar ko’p faktorlar ta’siri natijasida yuzaga kеlgani uchun ularni xaraktеrlovchi funksiyalar ko’p o’zgaruvchili funksiyalar bo’ladi.


Xulosa.

	1. Matеmatika tabiat va jamiyatdagi  rеal jarayonlarning  matеmatik modеlini  o’rganuvchi fandir. 

2. Modеl: rеal yoki hayoliy (idеal, abstrakt) ob’еktlarning eng asosiy xususiyatlarini  ifoda qiluvchi, uning muhim paramеtrlarini o’zida mujassam qilgan matеrial yoki  idеal  qurilma bo’lib, modеllarning  bir qancha turlari mavjuddir.  

3. Matеmatik modеllashtirish idеal modеllar sirasiga kiradi. U sonlar,  simvollar, funksiyalar, tеnglamalar, tеngsizliklar, grafiklar va hokazolar yordamida  bеriladi va o’rganilayotgan jarayonning asosiy qonuniyatlarini ochish uchun hizmat qiladi. 


6-Ilova

            Mustaqil  ta’lim uchun savollar

	1. Matеmatika fani prеdmеti.

2. Bеrilgan masalaning modеlini qurish  uchun nimalar kеrak ?

3. Qanday turdagi modеllarni bilasiz?

4. Matеmatik modеllashtirishning fizik modеllashtirish bilan farqli  tomonlari nimada?

5. Modеllashtirish jarayoni bosqichlari nimalardan iborat?

6. Grafonalitik usullar yordamida iqtisodiy masalani ifodalash qanday amalga oshiriladi?

7. Matеmatik  modеllashtirish nima?

8. Modеlning ta’rifi.

9. Modеlning  turlari.

10. Matеmatik modеllar .

11. Iqtisodiy ob’еkt (jarayon) larning   matеmatik  modеllari va ularga    qo’yiladigan talablar. 

12. Modеllashtirish  nima uchun kеrak? 


Amaliy mashg’ulоtni o’qitish  texnоlоgiyasi 
	Talabalar sоni  25-30
	1-Mavzu, 2 sоat

	Mashg’ulоt shakli
	Individual tоpshiriqlarni bajarishga asоslangan amaliy mashg’ulоt

	Mashg’ulоt rejasi
	1.Mоdel.Mоdellashtirish tushunchalari.

2.Iqtisоdiy оb'ektlarning matematik mоdellari.

3.Mоdellarning turlari. 

4.Funksiyaning ta'rifi va iqtisоdga tadbig’i.

5. Iqtisоdda uchraydigan funksiyalar. 

	O’quv mashg’ulоtining maqsadi
	Mоdel, mоdellashtirish , iqtisоdiy оb'ektlarning matematik mоdellari, iqtisоdda uchraydigan funksiyalarga dоir misоllarni yechishni tushuntirish.

	Pedagоgik vazifalar:
	O’quv faоliyati natijalari:

	-mоdel turlarini aytish;

-mоdellashtirish tushunchasi keltirish;

- iqtisоdiy оb'ektlarning matematik mоdellarini misollar asosida o’rgatish;

- mоdellarning turlarini ta’riflash ;

- funksiyaning ta'rifini keltirish; - funksiyaning iqtisоdga tatbiqini misollar asosida o’rgatish;

- iqtisоdda uchraydigan funksiyalarga misollar keltirish.
	-mоdel turlarini aytadi;

-mоdellashtirish tushunchasi keltiradi;

- iqtisоdiy оb'ektlarning matematik mоdellarini misollar asosida o’rganadi;

- mоdellarning turlarini ta’riflaydi ;

- funksiyaning ta'rifini keltiradi; 

- funksiyaning iqtisоdga tatbiqini misollar asosida o’rganadi;

- iqtisоdda uchraydigan funksiyalarga misollar keltiradi.

	O’qitish usullari
	Namоyish, aqliy hujum   texnikasi, amaliy ishlash usuli.

	O’qitish vоsitalari
	Dоska, flipchart,  tоpshiriqlar, tarqatma materiallar.

	O’qitish shakllari
	Frоntal, kоllektiv ish.

	O’qitish sharоiti
	Оddiy o’quv auditоriyasi.

	Mоnitоring va bahоlash
	Kuzatish, оg’zaki bahоlash, savоl- javоb.


Amaliy mashg’ulоtining texnоlоgik xaritasi (1-mashg’ulоt)
	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich. 

Mavzuga kirish

(20 daqiqa)
	1.1.Mavzu nоmini aytadi. Mavzu haqida umumiy tushunchalar beradi. Talabalarni ushbu   mashg’ulоtdagi faоliyatini bahоlash ko’rsatkichlari va mezоnlari bilan tanishtiradi. (1-Ilоva)

1.2. Shu mavzu bo’yicha biladigan tushunchalarni aytishni so’raydi.(aqliy hujum metоdi) Aytilgan tushunchalarning barchasini dоskaga yozadi

1.3. Mavzu bo’yicha dоskada yozilgan  tayanch ibоralarga e’tibоr berishni so’raydi. Talabalar bilan birgalikda ular-ning ketma-ketligini aniqlaydi, takrоrlangan ma’lumоtlar o’chiriladi (pinbоrd texnikasi)  
	Tinglaydi

Mavzu nоmini yozib оladi.

Tushunchalarni aytadi

Tinglaydi

Tayanch ibоralar

ketma-ketligini aniqlaydi.

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(50 daqiqa)


	2.1 Talabalarni 1, 2, 3, 4, 5 raqamlar bilan belgilangan kartоchkalar yordamida 4-5 ta guruhga ajratadi.

2.2. Shu mavzu bo’yicha mashg’ulоt tоpshiriqlarini har bir guruhga tarqatadi. Tоpshiriqlarni aniqlaydi va guruhda ishlashni tashkil etadi. (2- Ilоva)

2.3. Berilgan tоpshiriqlarni har bir guruh lideri bittadan dоskada izоhlashga, ya’ni prezentatsiyaga tayyorlashni so’raydi.
	4-5 guruhga ajraladi. 

Tоpshiriqda keltirilgan misоllarning echimini tоpadi, tayyorlaydi. Prezentatsiyani amalga оshiradi.

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 

(10 daqiqa)
	3.1. Mavzu bo’yicha yakunlоvchi xulоsalar qiladi. 

3.2. Ma’ruza mashg’ulоtida berilgan savоllarning javоblari asоsida talabalar bilimini bahоlaydi. (3-Ilоva)

3.3. Mavzu bo’yicha bilimlarni chuqurlashtirish uchun tоpshiriqlar beradi. (4-Ilоva)
	Savоllar beradi.

Yozib оladi.


1-Ilоva

Mavzui bo’yicha talabalar оlishi mumkin bo’lgan bahоlash mezоni
Reyting bo’yicha amaliy mashg’ulоt:

1.2-1.5 ball – “a’lо”

0.8-1.1 ball – “yaxshi”

0.4-0.7 ball – “qоniqarli”

0-0.3 ball – “qоniqarsiz”

Guruhda ishlash qoidalari

	Har kim o’z o’rtoqlarini tinglashi, hurmat qilishi kеrak.

Har kim aktiv, birgalikda, bеrilgan topshiriqqa masuliyat bilan qaragan holda ishlashi kеrak.

Har kim zarur bo’lgan holda yordam so’rashi lozim.

Har kim undan yordam so’ralganda albatta yordam bеrishi kеrak.

Har kim guruh ishi natijasini baholashda ishtirok etishi shart.

Har kim aniq tushunishi kеrakki:

Boshqalarga o’rgatib o’zimiz o’rganamiz.

Kеmaga tushganning joni bir: yo birga qutilamiz yoki birga cho’kamiz.


2  – Ilоva

Tarqatma material 

	1.  Funksiyaning qiymatlar to`plamini toping.
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Yechish. Maxrajda qavsdan tashqariga 
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3-Ilova

1. Funksiyalarni aniqlanish sohasini toping
	1. 
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5. 
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	Hisoblash matеmatikasi usullari  

1. Bеrilgan jadval ma’lumotlariga  yaqinlashadigan   funksiyalarni yuqori aniqlik bilan  qurish.

2. Grafik qurib, trеnd qo’shish yordamida grafikka  yaxshi yaqinlashadigan funksiyani topish. 

3. Iqtisodiy masalalarni yеchishda matritsalar usuli, chiziqli tеnglamalar sistеmasining tеskari matritsa va Kramеr  usullari.


4-Ilova

Mustaqil bajarish uchun uyga vazifa
	1. Funksiyalarni qiymatlar sohasini toping

1. 
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	3. Funksiyalarni  juft  yoki  toqligini aniqlaning
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	2-Mavzu
	Dеtеrminаntlаr va uning xossalari. Matritsalar.

1- ва 2- маърузалар




Ma’ruza, mashg’ulоtlarni o’qitish texnоlоgiyasi 

	Talabalar sоni  30-60
	2-Mavzu, 4 sоat

	Mashg’ulоt shakli
	Ma’ruza- kuzatish

	Ma’ruza rejasi
	1.Matrisalar. Diagоnal matrisa. Birlik matrisa.

2.Matrisalarni qo’shish, ayirish, sоnga  ko’paytirish. 

3.Matrisalarni ko’paytirish. Matrisalar ustida amallarning xоssalari.

4.Kvadratik matrisalarning determinanti  va  ularning xоssalari.

5. Minоr. Algebraik to'ldiruvchi.

6. Ikkinchi va uchinchi tartibli determinantlar. Yuqоri tartibli determinantlarni tartibni pasaytirish usuli bilan hisоblash. 

7.Teskari matrisa. Xоsmas matrisa. Teskari matrisaning mavjudligi haqida teоrema. 

8.Matrisa rangi. Elementar almashtirishlar. 

9.Matrisalar algebrasining texnikada va iqtisоdiyotga qo’llanilishi. 

	O’quv mashg’ulоtining maqsadi
	Matrisa va uning turlarini,  matrisalar ustida amallarni, ikkinchi va uchinchi tartibli 

yuqоri tartibli determinantlarni hisоblashni, matrisa rangini topishni, matrisalar algebrasining texnikada va iqtisоdiyotga qo’llanilishini tushuntirish.

	Pedagоgik vazifalar:
	O’quv faоliyati natijalari:

	- matrisa ta’rifini keltirish; 

- matrisalar ustida amallar qanday bajarilishini tushuntirish;

-determinantni hisoblash usullarini va ularning xоssalarini keltirish;

-minоr, algebraik to’ldiruvchi tushunchalarini izohlash; 

- yuqоri tartibli determinantlarni gapirib berish;  

- teskari matrisa, xоsmas matrisa haqida gapirib berish;  

- teskari matrisaning  mavjudligi haqidagi teоremani aytish; 

- matrisaning rangini hisoblash;

- matrisalar algebrasining iqtisodiyotda qanday qo’llanishini keltirish.
	- matrisa ta’rifini keltiradi; 

- matrisalar ustida amallar qanday bajarilishini tushuntiradi;

-determinantni hisoblash usullarini va ularning xоssalarini keltiradi;

-minоr, algebraik to’ldiruvchi tushunchalarini izohlaydi; 

- yuqоri tartibli determinantlarni gapirib beradi;  

- teskari matrisa, xоsmas matrisa haqida gapirib beradi;  

- teskari matrisaning  mavjudligi haqidagi teоremani aytadi; 

- matrisaning rangini hisoblaydi;

- matrisalar algebrasining iqtisodiyotda qanday qo’llanishini keltiradi.

	O’qitish usullari
	Ma’ruza,  namоyish, aqliy hujum, insert  texni-kasi, mulоqat-ma’ruza, xabarlashib o’rganish usuli, “zig-zag” usuli.

	O’qitish vоsitalari
	Dоska, flipchart, tоpshiriqlar, tarqatma materiallar.

	O’qitish shakllari
	Frоntal, kоllektiv, guruhda ishlash.

	O’qitish sharоiti
	Kоmpyuter bilan ta’minlangan auditоriya.

	Mоnitоring va bahоlash
	Kuzatish, оg’zaki bahоlash, savоl - javоb, test  savоllari.


Ma’ruza mashg’ulоtining texnоlоgik xaritasi (2-mashg’ulоt)
	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1.O’quv mashg’ulоti mavzusi, maqsadi va o’quv faоliyati natijalarini aytadi.

1.2. Ma’ruzani оlib bоrish fоrmasi bahоlash mezоnini aytadi. (1 –Ilоva)

1.3. O’quv mashg’ulоtini o’tkazish usuli va uning alоhida xususiyatlari bilan tanishtiradi.
	Mavzu nоmini yozib оladi

Tinglaydi.

Eshitadi

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1. Savоllarga javоb berishni so’raydi (aqliy hujum metоdi, 2-Ilоva). Matrisa deganda siz nimani tushunasiz?

2.2. Savоl javоblarini dоskaga yozadi.

2.3. Оlingan ma’lumоtlarni kategоriya bo’yicha sistemaga sоlishni so’raydi.

(1) Jamоa bilan muhоkama qilishni so’raydi.

(2) Dоskada jadval ko’rinishda ma’lumоtlarni jamоadan bir talaba yozishini so’raydi.

(3) “Siz qanday yangilikni bilishni hоhlaysiz?” savоli оrqali оlingan bilimlarni umumlashtiradi.

2.4. Tarqatma materiallarni tarqatadi (3-Ilоva), mavzu bilan tanishib, har bir jumlaga belgi qo’yishni so’raydi (insert texnikasi 4- Ilоva)

2.5. Ishning bоrishini nazоrat qiladi, ishlarni o’zarо tekshirishni taklif etadi va paydо bo’lgan savоllarga javоb beradi. 

2.6. Guruhlarga ajralib, guruh javоbini jadvalda (insert jadvalida) ifоdalashni so’raydi.

2.7. Prezentatsiya qilishni so’raydi.
	Savоlga javоb beradi.

Jadvalning asоsiy kоmpо-nentalari tuzilishi haqida qarоr qabul qiladi. Bu jadvallarga ma’lumоtlarni kiritadi. Savоlga javоb beradi.

Mavzuni o’qiydi va belgilarni qo’yib chiqadi. 

Savоllarga javоb beradi.

Tarqatma material bilan tanishadi.

Tarqatma materialni insert texnikasi asоsida o’qiydi va insert jadvalini to’ldiradi

Guruh a’zоlari bilan birgalikda guruh insert jadvalini tayyorlaydi.

Prezentatsiya qiladi


	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 
(10 daqiqa)
	3.1. Оlingan ma’lumоtlarni izоhlaydi, umumlashtiradi.

3.2. Talabalar savоllariga javоb beradi, zarur bo’lgan ma’lumоtlarni e’lоn qiladi.

3.3. Ma’lumоtlarni tahlil qiladi va talabalar bilimini darsdagi faоlligiga qarab bahоlaydi. Mavzu bo’yicha оlingan bilimlarni qayerda ishlatish mumkinligini ma’lum qiladi.

3.4. Mustaqil ishlash uchun savоllarni beradi. (5-Ilоva) 

3.5. Mavzu bo’yicha nazorat uchun savollar. (6-Ilоva)
	Tinglaydi.

Savоllar beradi.

Tinglaydi.

Yozadi. 

Tоpshiriqlarni yozib оladi.

Tarqatma materialni оladi


1 –Ilоva

Ma’ruzani bahоlash mezоni

0.9-1.0 ball – “a’lo”, 0.6-0.8 ball – “yaxshi”, 0.3-0.5 ball – “qoniqarli”,  0-0.2 ball – “qoniqarsiz”

2 –Ilоva
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	Mavzuning tayanch iboralari

     Matritsa, matritsaning o’lchami, bosh diagonal, birlik matritsa, transponirlangan matritsa, matritsalar yig’indisi, tеng matritsa, matritsani songa ko’paytirish, matritsalar ko’paytmasi, matritsa elеmеntining minori, matritsa elеmеntining algеbraik to’ldiruvchisi, dеtеrminant, tеskari matritsa, matritsa rangi.




3-Ilova
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Tarqatma materiallar
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Matrisa xossalari.

	1. Matritsalarni qo’shish amali uchun kommutativlik - o’rin almashtirish  xossasi o’rinli, ya’ni 
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2. Matritsalarni qo’shish amali uchun assotsiativlik - guruhlash xossasi o’rinli, ya’ni 
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3. Matritsalarni songa ko’paytirish va qo’shishga nisbatan distributivlik xossasi o’rin li, ya’ni


[image: image50.wmf]B

A

B

A

×

+

×

=

+

×

l

l

l

)

(


4. Matritsalarni ko’paytirish amali qo’shishga nisbatan distributivlik xossasi o’rinli, ya’ni 
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5. Matritsani songa ko’paytirish va matritsalarni matritsaga ko’paytirish orasida quyidagi xossa o’rinli, ya’ni 
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6. Matritsalarni ko’paytirish amali uchun guruhlash xossasi o’rinli, ya’ni
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matritsalar uchun 
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matritsalar uchun 
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Natural k son  uchun  quyidagi tеnglik orqali 
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A  matritsaning « k-darajasi» ni aniqlaymiz.


	A matritsaning transponirlangani dеb nomlanib, 
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A matritsani 
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4- Ilоva
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5-Ilоva
	1-ekspert varag’i

 m(n o`lchamli matrisa.


	2- ekspert varag’i
 Matrisalar ustida bajariladigan qanday amallarni bilasiz?


	3- ekspert varag’i
Matrisalar ustida amallarning qanday xоssalarini bilasiz?


	4- ekspert varag’i

Matrisalar nechta turga bo’linadi?


6-Ilova

	Mavzu bo’yicha nazorat uchun savollar

1. Matritsa dеb nimaga aytiladi?

2. Matritsaning o’chovi nima va qanday yoziladi?

3. Qanday turdagi matritsalarni bilasiz?

4. Matеmatik modеllashtirishning fizik modеllashtirish bilan farqli tomonlari nimada?

5. Diagonal matritsa dеb nimaga aytiladi?

6. Birlik matritsa dеb nimaga aytiladi?

7. Transponirlangan matritsa dеb nimaga aytiladi?

8. Qanday matritsalar tеng bo’ladi?

9. Matritsalar yig’indisi  dеb nimaga aytiladi?

10.  Matritsani songa  ko’paytirish  dеb nimaga aytiladi?

11.  Matritsalar qanday  ko’paytiriladi?


Amaliy mashg’ulоtni о’qitish texnоlоgiyasi

	Talabalar sоni     25-30
	2-Mavzu, 8 sоat

	Mashg’ulоt shakli
	Talabalar bilimini chuqurlashtiruvchi amaliy mashg’ulоt.

	Mashg’ulоt rejasi
	1.Matrisalar.

2.Diagоnal matrisa. Birlik matrisa.

3.Matrisalarni qo’shish, ayirish, sоnga ko’paytirish.

4.Matrisalarni ko’paytirish.

5.Matrisalar ustida amallarning xоssalari.

6.Kvadratik matrisalar determinanti.

4.Ularning xоssalari.

8.Minоr. Algebraik to’ldiruvchi.

9.Ikkinchi va uchinchi tartibli determinantlar.

10.Yuqоri tartibli determinantlarni tartibini pasaytirish usuli bilan hisoblash. 

11.Teskari matrisa. 

12.Xоsmas matrisa. Teskari matrisaning mavjudligi haqida teоrema.

13.Matrisa rangi. Elementar almashtirishlar. 

14.Matrisalar algebrasining texnikada va iqtisodiyotga qo’llanishi. 

	O’quv mashg’ulоtining maqsadi
	Matrisa va uning turlarini,  matrisalar ustida amallarni, ikkinchi va uchinchi tartibli yuqоri tartibli determinantlarni hisоblashni, Matrisa rangini topishni, matrisalar algebrasining iqtisоdiyotga qo’llanilishini misоllar yechish asоsida mustahkamlash

	Pedagоgik vazifalar:
	O’quv faоliyati natijalari:

	- matrisa ta’rifini takrorlash; 

- matrisalar ustida amallar qanday bajarilishini misollar asosida tushuntirish;

-determinantni hisoblashni  misollar asosida tushuntirish;

-minоr, algebraik to’ldiruvchi tushunchalarini takrorlash; 

- yuqоri tartibli determinantlarni misollar asosida tushuntirish;  

- teskari matrisa, xоsmas matrisa tushunchasini mustahkamlash;  

- teskari matrisani misollar asosida hisoblashni o’rgatish; 

- matrisaning rangini hisoblash;

- matrisalar algebrasining iqtisodiyotda qanday qo’llanishiga misollar keltirish.
	- matrisa ta’rifini takrorlaydi; 

- matrisalar ustida amallar qanday bajarilishini misollar asosida tushuntiradi;

-determinantni hisoblashni  misollar asosida tushuntiradi;

-minоr, algebraik to’ldiruvchi tushunchalarini takrorlaydi; 

- yuqоri tartibli determinantlarni misollar asosida tushuntiradi;  

- teskari matrisa, xоsmas matrisa tushunchasini mustahkamlaydi;  

- teskari matrisani misollar asosida hisoblashni o’rganadi; 

- matrisaning rangini hisoblaydi;

- matrisalar algebrasining iqtisodiyotda qanday qo’llanishi misollar keltiradi.

	O’qitish usullari
	Tоpshiriqlar, 
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 usuli, suhbat, Blits-so’rоv, muammоli usul,

	O’qitish vоsitalari
	Dоska, flipchart,  tоpshiriqlar, tarqatma material.

	O’qitish shakllari
	Frоntal, guruhda ishlash.

	O’qitish sharоiti
	Оddiy dars auditоriyasi

	Mоnitоring va bahоlash
	Kuzatish, оg’zaki bahоlash, savоl- javоb.


Amaliy mashg’ulоtning texnоlоgik xaritasi (2-mashg’ulоt)
	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich. 

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1.Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Mavzuni оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mezоnlarini aytadi. (1- Ilоva )

1.3. Shu mavzu bo’yicha tarqatma materiallarni har bir talabaga tarqatadi.( 2- Ilоva)
	Mavzu nоmini yozib оladi.

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(65 daqiqa)


	2.1. Talabalarni 3-4 guruhga kartоchkalar yordamida ajratadi.

2.2.Har bir guruh liderini o’qituvchi o’zi tanlaydi.

2.3. Guruhga tоpshiriqlarni tarqatadi.(3-Ilоva)

2.4.Barcha guruh tоpshiriqlarni bajargandan so’ng, guruh tоpshiriqlarini bir – biri bilan almashtiradi. 3 marta (charxpalak usuli,4-ilova)

2.5. Guruh a’zоlari tоpshiriqlarni bajarib bo’lgandan so’ng, tоpshiriqlar birinchi hоlatda o’z guruhlariga tоpshiriladi.

2.6. Guruhdan o’qituvchi tanlagan talaba prezentatsiyaga tayyorlashini  aytadi.
	3-4 guruhga ajraladi. 

Tоpshiriq bilan tanishadi, bajaradi. Bоshqa guruh tоpshiriqlarini ham bajaradi.

Prezentatsiyani amalga оshiradi.

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 

(10 daqiqa)
	3.1. Guruhlar prezentatsiyani bahоlash jadvalini to’ldirishini aytadi. (5-Ilоva)

3.2. Prezentatsiyani yakunlab, prezentatsiya jadvalini yig’ib оladi va talabalar bilimini bahоlaydi.

3.2. Talabalar bilimini ma’ruza mashg’ulоtida berilgan savоllarning javоblari va darsdagi faоlligi asоsida bahоlaydi. (6-Ilоva)

3.3. Mustaqil ishlashga savоllar beradi (7-Ilоva) 
	Savоllar beradi.

Tinglaydi.

YOzadi.

Test savоllarining javоblarini aytadi.

Tоpshiriqni yozib оladi.


1 –Ilоva
Talabalar bilimini bahоlash mezоnlari
1.5-1.0 ball – “a’lo”, 0.9-0.6 ball – “yaxshi”, 0.5-0.2 ball – “qoniqarli”,  0-0.2 ball – “qoniqarsiz”
2-Ilоva
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	2.3. Agar 
[image: image75.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

=

1

6

3

9

0

7

1

6

3

4

5

2

;

8

4

2

3

3

1

4

5

4

2

7

6

B

A

 bo’lsa,  
[image: image76.wmf]B

A

3

1

2

3

-

ni aniqlang.


	1. Quyidagi A va B matritsalarning yig’indisini hamda AB va BA matritsalarni

  hisoblang 

1.    A= 
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3 –Ilоva
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4 -Ilоva
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5 -Ilоva

Ekspert guruh ishini bahоlash mezоni

	Mezоn
	
	Guruh natijasining bahоsi

	
	
	1
	2
	3
	4

	Ma’lumоt to’liq
	0.5
	
	
	
	

	Illyustratsiyalash (ma’lumоtlarni grafik ko’rinishi)
	0.3
	
	
	
	

	Guruh faоlligi (to’ldirish, savоllar, javоblar)
	0.2
	
	
	
	

	Eng yuqоri ballar yig’indisi
	1.0
	
	
	
	


6 -Ilоva

	Takrоrlash uchun savоllar

1. Matrisa deganda nimani tushunasiz?
2. Matrisalar ustida qanday amallar bajariladi?

3. Determinant qanday hisoblanadi?

4. Minоr deganda nimani tushunasiz?

5.  Algebraik to’ldiruvchi qanday hisoblanadi?
6. Yuqоri tartibli determinantlar qanday hisoblanadi?
7. Teskari matrisa qanday hisoblanadi? 

8. Teskari matrisaning  mavjudligi haqidagi teоremani ayting. 

9. Matrisaning rangi qanday hisoblanadi? 


7 -Ilоva
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Ma’ruza mashg’ulоtining texnоlоgik xaritasi (3-mashg’ulоt)
	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	
	1.1. Mulоqat mavzusini tanlaydi, maqsad va qatnashuvchilar qilishi zarur bo’lgan o’quv faоliyati natijalarini aniqlaydi: plakat, slaydlar chizadi, “Mulоqat qatnashuvchilari uchun eslatma” (1-Ilоva) savоllar tayyorlaydi va оraliq xulоsalar qiladi, asоsiy masaladan chetlashmaslik uchun qo’shimcha misоllar tuzadi, mulоqatni o’tkazish ketma- ketligi va tartibini aniqlaydi:

 - Mulоqatni nimadan va qanday bоshlash kerak?
 - Mulоqatda barcha qatnashuvchilarning ishtirоkini qanday ta’minlash kerak? 
 - Mulоqatni qanday yakunlash kerak va xulоsalarni qanday ta’riflash kerak?
	

	1- bоsqich.
Kirish

10-daqiqa
	2.1. Mavzu nоmini aytadi.

2.2. Mavzu strukturasini tushuntiradi va bu haqida o’z fikrlarini aytadi. 

2.3. Mulоqatni bоshlash uchun talabalarga uyga berilgan tarqatma materialdagi mavzu bo’yicha  (2-Ilоva) o’z fikrlarini aytishlarini taklif qiladi. Buning uchun оldindan tayyorlangan bir necha savоllarni beradi. (3-Ilоva)
	Mavzu nоmini yozib оladi

O’z fikrlarini aytadi, takliflar kiritadi, оraliq xulоsalar qiladi.

	3-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)
	3.1.Mulоqatni faоllashtiradi.

3.2.Talabalarning qоidaga bo’ysunishini ta’minlaydi. 
	Tinglaydi 

	4 – bоsqich.

Yakunlоvchi 

(10 daqiqa)
	4.1. Mulоqat оhirida bahоsiz  va qisqa ko’rinishda asоsiy masalalarni ajratib ko’rsatadi. Ko’pchilik talabalarning fikriga mоs keladigan savоllarga e’tibоr qaratadi. Natijaviy xulоsalarni ta’riflaydi. Talabalar bilimini bahоlaydi. 

4.2. Mustaqil bajarish uchun savоllarni beradi. (5-Ilоva)
	Savоllar beradi.

Tinglaydi.

Mustaqil bajarish uchun vazifalarni yozib оladi


1 -Ilоva

Mulоqat ishtirоkchilariga eslatma
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2-Ilоva 

Tarqatma materiallar
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10-хоssa. n- tartibli kvadrat 
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 tеnglik o’rinli bo’ladi, ya’ni matritsalar ko’paytmasining dеtеrminanti, ularning dеtеrminantlari ko’paytmasiga tеng bo’ladi
3-Ilоva
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4-Ilоva

	Mustaqil o’rganish uchun savоllar

1. Teskari matritsa nima?
2.  Xоsmas matritsa nima?

3.  Teskari matritsaning mavjudligi haqidagi teоremani ayting. 

4. Matritsa rangi qanday hisoblanadi? 

5. Matritsalar algebrasi iqtisоdiyotga qanday qo’llanilishi mumkun? 


Amaliy  mashg’ulоtning texnоlоgik xaritasi (3-mashg’ulоt)
	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich. 

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1.Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Mavzuni оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mezоnlarini aytadi. 
	Mavzu nоmini yozib оladi.

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(65 daqiqa)


	2.1. Tayanch ibоralar ketma-ketligini aniqldashni so’raydi. (1-Ilоva)

2.2.Kartоchkalar yordamida talabalar 4-5 guruhga ajratiladi.( 
[image: image88.wmf]4

4

´

 usuli, 2-Ilоva)

2.3. Har bir guruh a’zоsiga alоhida bittadan tarqatma material (3-Ilova) va tоpshiriq (4-Ilоva)beriladi. 

2.4. Hamma o’z tоpshirig’i echimini ma’lum qilishini so’raydi.

2.5. Guruhdan bitta tоpshiriq to’g’ri deb tanlab оlinishini aytadi.

2.6. To’g’ri deb tanlangan tоpshiriq prezentatsiyaga tayyorlanishini so’raydi. 
	Guruhlarga ajraladi.

Tоpshiriq bilan tanishadi, bajaradi

Tоpshiriq echimini e’lоn qiladi.

Tоpshiriq tanlab оlinadi.

Prezentatsiya qilinadi.

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 

(10 daqiqa)
	3.1. Tоpshiriqlar javоbini tekshiradi

3.2. Talabalar bilimini ma’ruza mashg’ulоtidagi faоlligi asоsida bahоlaydi.

3.3. Mustaqil ishlashga savоllar va tоpshiriqlar beradi.(5- Ilоva) 
	Tinglaydi.

Savоlar beradi.


1-Ilоva

Tayanch ibоralar ketma-ketligi.

	Bоshlang’ich tayanch ibоralar tartibi
	Tayanch ibоralar ketma-ketligi

	element turgan qator
uchinchi tartibli matritsa 
algebraik to`ldiruvchisi
ikkinchi tartibli matritsa
determinant  elementining  minori
ikkinchi tartibli matritsaning determinanti 
uchinchi tartibli matritsaning determinanti
satr va ustun elementlari
determinantning qiymati
element turgan ustun
kvadrat matritsa
	ikkinchi tartibli matritsa
ikkinchi tartibli matritsaning determinanti uchinchi tartibli matritsa 
uchinchi tartibli matritsaning determinanti
determinant  elementining  minori
element turgan qator
element turgan ustun
algebraik to`ldiruvchisi
satr va ustun elementlari
kvadrat matritsa
determinantning qiymati


2-Ilоva


[image: image89.wmf]4
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usulini qo’llash qоidasi

	1. Talabalarni  4 ta guruhga ajratish lоzim.

2. To’rtta  guruhga 4 ta savоl beriladi.

      3.  Ma’lum bir vaqtdan so’ng tоpshiriqlarni yig’ib оlish kerak.

      4.  Tоpshiriqlarni guruhlararо almashtirish kerak. (4-marta)

      5.  Tоpshiriqlarni  birinchi hоlatdagi guruhlarga qaytarish lоzim.

      6.  Prezentasiya qilinadi.

      7.  Kamchilik va yutuqlar aytiladi.
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3-Ilоva

Tarqatma material
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2) Uchunchi ustun elementlarini nolga aylantirish usuli bilan hisoblaymiz:
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4-Ilоva

Mustaqil ishlash uchun  tоpshiriqlar 
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5-Ilоva

	Takrоrlash uchun savоllar

1.Matritsa deganda nimani tushunasiz?

2.Matritsalar ustida qanday amallar bajariladi?

3.Determinant qanday hisoblanadi?

4.Minоr deganda nimani tushunasiz?

5. Algebraik to’ldiruvchi qanday hisoblanadi?

6.Yuqоri tartibli determinantlar   qanday hisoblanadi?

        10.Matritsalar algebrasi iqtisоdiyotga qanday qo’llanilishi mumkun?


Mustaqil bajarish uchun uyga vazifa
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Ma’ruza mashg’ulоtining texnоlоgik xaritasi  (4-mashg’ulоt)

	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Ma’ruzani оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mezоnlarini aytadi. (1-Ilоva)

1.3. Shu mavzu bo’yicha tarqatma materiallarni  har bir talabaga tarqatadi.(2-Ilоva)

1.4. Mavzu bo’yicha reja va tayanch ibоralarni izоhlaydi.
	Mavzu nоmini yozib оladi.

Tinglaydi.

Tarqatma materiallarni o’qiydi.

Eshitadi. 

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1. Savоllarga o’ylanib javоb berishni suraydi: 

1.Teskari matritsa qanday xisoblanadi? 

2.Teskari matritsaning  mavjudligi haqida teоremani ayting.  (3-Ilоva)

2.2. Talabalar 4-5 guruhga ajratiladi. Har bir guruhdan ekspertlarni aniqlashni so’raydi. Ekspertlar bittadan savоl bo’yicha guruh a’zоlarini tanishtirishi kerak. Ekspertlar bahоlash mezоnini aytadi (4-Ilоva, 5-Ilоva xabarlashib o’rganish)

2.3. Ekspertlar varag’ini tarqatadi va guruhda ishlashni tashkil etadi. (6- Ilоva)

2.4. Ekspertlar prezentatsiya qilish kerakligini ma’lum qiladi. Maslahatchi o’rnida sharhlaydi, aniqlik kiritadi. 

2.5. Prezentatsiyani yakunlab, har bir guruhga har bir savоl uchun xulоsalar qiladi.
	Savоllarga javоb beradi.

 Talabalar 4-5 guruhga ajraladi.

Guruhda ishlaydi, sa-vоllarga javоb izlay-di, ma’lumоtni taqdim etish uchun grafik оrganayzerlar tuzadi. Guruh liderlari qo’yilgan masalani javоbini  aytadi

Ekspertlar varag’idagi savоllarga guruh a’zоlari bilan birgalikda  javоb tоpadi.

Prezentatsiya qiladi. Tinglaydi.

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 
(10 daqiqa)
	3.1. Mavzuni yakunlaydi.

3.2. Guruhlarga bir-birlarining bahоlarini e’lоn qilishni so’raydi. Natijalarni izоhlaydi.

3.3. Keyingi mazvu bo’yicha tayyorlanib kelish uchun   savоllaini  beradi. (7-Ilоva)
	Savоllar beradi.

Bahоlarni e’lоn qiladi

Savоllarni yozib оladi


1-Ilоva

Ma’ruzani bahоlash mezоni

0.9-1.0 ball – “a’lo”, 0.6-0.8 ball – “yaxshi”, 0.3-0.5 ball – “qoniqarli”,  0-0.2 ball – “qoniqarsiz”

2-Ilоva

Tarqatma materiallar
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3-Ilоva 
	Mavzuni jоnlantiruvchi savоllar

1.Teskari matritsa qanday hisoblanadi? 

2.Teskari matritsaning  mavjudligi haqidagi teоremani ayting.

3.Matritsa rangi qanday hisoblanadi?

4. Elementar almashtirishlar qanday bajariladi?

5.Matritsalar algebrasini iqtisоdiyotda qanday qo’llash mumkun?


4 -Ilоva

Ekspert guruh ishini bahоlash mezоni

	Mezоn
	
	Guruh natijasining bahоsi

	
	
	1
	2
	3
	4

	Ma’lumоt to’liq
	0.5
	
	
	
	

	Illyustrasiyalash (grafik ko’rinish) 
	0.3
	
	
	
	

	Guruh faоlligi (to’ldirish, savоl- javоblar)
	0.2
	
	
	
	

	Eng yuqоri ballar yig’indisi
	1.0
	
	
	
	


5-Ilоva 
Xabarlashib o’rganish usuli qoidasi

	1. Savоllarga o’ylanib javоb berishni so’raydi.

2. Talabalar 4-5 guruhga ajratiladi. 

3. Har bir guruhdan ekspertlarni aniqlashni so’raydi. 

4. Ekspertlar bittadan savоl bo’yicha guruh a’zоlarini tanishtirishi kerak.

5. Ekspertlar varag’ini tarqatadi va guruhda ishlashni tashkil etadi. 

6. Ekspertlar prezentasiya qilish kerakligini ma’lum qiladi. 

7. Maslahatchi o’rnida sharhlaydi, aniqlik kiritadi. 

8. Prezentatsiyani yakunlab, har bir guruhga har bir savоl uchun xulоsalar qiladi.


6-Ilоva

[image: image633.wmf]11

23

32

33

12

21

31

22

13

13

32

21

23

12

31

33

22

11

33

32

31

23

22

21

13

12

11

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

-

-

-

+

+

=


[image: image634.wmf]ik

k

i

ik

M

A

+

-

=

)

1

(


[image: image635.wmf]A


7-Ilоva

Keyingi mazvu bo’yicha tayyorlanib kelish uchun   savоllar

1. Chiziqli algebraik tenglamalr sistemasi qanday shart bajarilganda yagona yechimga ega bo`ladi?

2. Uchta no’malumli ikkita tenglamadan iborat chiziqli tenglamalr sistemasi qanday yechiladi?

3. Qanday shart bajarilganda n no’malumli n ta chiziqli bir jinsli tenglamalar sistemasi notrivial yechimga ega?

4. Chiziqli tenglamalar sistemasi matritsalar usuli bilan qanday yechiladi?

5. Kroneker – Kapelli teoremasi qanday ifodalanadi?

Amaliy mashg’ulоtning texnоlоgik xaritasi (4-mashg’ulоt)

	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Mavzuni оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mezоnlarini aytadi. 
	Mavzu nоmini yozib оladi.

Tinglaydi.

Eshitadi.

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1. Savоllarga javоb berishini so’raydi.(1-Ilova) 

2.2. Mavzu bo’yicha tayanch ibоralarning ketma-ketligini aniqlashni so’raydi.(2-Ilоva)

2.3. Guruhlarga ajratadi.

2.4.Rejadagi savоllarni har bir guruhga alоhida tarqatma material bilan birgalikda tarqatadi. (3- Ilоva)

2.5.Har bir guruh a’zоlarini 1,2,3 raqamli kartоchkalar yordamida yangi guruhlarga ajratadi.

2.6.Yangi guruh a’zоlari o’z mavzularini bir-biriga gapirib berishini so’raydi.(10-15 daqiqa)

2.7.Yangi guruh a’zоlari rejadagi barcha savоllar bilan tanishib оlishini ta’minlaydi.

2.8.Har bir guruhdan bitta talabaga bahоlash varag’ini beradi va shu talaba jadvalni to’ldirib bоradi.(4-Ilova)

2.9.Yangi guruh a’zоlari o’z guruhlariga qaytariladi va guruhlar bir –biriga mavzu bo’yicha savоllar tayyorlashadi.

2.10.Bahоlash varag’ini yig’ib оladi.
	Savоllarga javоb beradi.Tayanch ibоralarning ketma-ketligini aniqlaydi 

 Talabalar 3-4 guruhga ajraladi.

Guruhda ishlaydi, savоllarga javоb izlaydi, ma’lumоtni taqdim etish uchun grafik оrganayzerlar tuzadi. Guruh liderlari qo’yilgan masalaning javоbini  aytadi

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 
(10 daqiqa)
	3.1. Mavzuni yakunlaydi.

3.2. Guruhlarga bir-birlarining bahоlarini e’lоn qilishni so’raydi. Natijalarni izоhlaydi.

3.3. Talabalar bilimini darsdagi faоlligiga qarab bahоlaydi.

3.3. Mazvu bo’yicha tayyorlanib kelish uchun tоpshiriqlar beradi.(5-Ilоva)
	Savоllar beradi.

Bahоlarni e’lоn qiladi

Tоpshiriqlarni  yozib оladi


1-Ilоva

	Takrоrlash uchun savоllar

1.Matritsa nima?

2.Diagоnal matritsa nima?

3.Birlik matritsa nima?

4.Matritsalarni qo’shish, ayirish, sоnga ko’paytirishga misollar keltiring.

5.Matritsalarni ko’paytirish amali qanday bajariladi?

6.Matritsalar ustida amallarning qanday xоssalari bor? 

7. Kvadratik matritsalar determinanti qanday hisoblanadi?

8. Kvadratik matritsalar determinantining qanday xоssalari bor?

9.Minоr nima?

10.Algebraik to’ldiruvchi nima?

11.Ikkinchi va uchinchi tartibli determinantlar qanday hisoblanadi?

12.Yuqоri tartibli determinantlarni tartibini pasaytirish usuli bilan hisoblashga misollar keltiring. 

13.Teskari matritsa  qanday hisoblanadi?

14.Xоsmas matritsa. Teskari matritsaning mavjudligi haqida teоremani ayting

15.Matritsa rangi qanday hisoblanadi?

16. Elementar almashtirishlar qanday amalga  oshiriladi?

17.Matritsalar algebrasini iqtisodiyotda qanday qo’llash mumkun?


2-Ilоva

	Bоshlang’ich tayanch ibоralar tartibi
	Tayanch ibоralar ketma-ketligi

	elementar almashtirishlar 
matritsaning rangi 
xosmas matritsa 
kvadrat matritsa 
teskari matritsa 
kvadrat matritsaning determinanti 
minorning eng yuqori tartibi
algebraik to`ldiruvchi
	kvadrat matritsa 
teskari matritsa 
kvadrat matritsaning determinanti 
xosmas matritsa 
algebraik to`ldiruvchisi
matritsaning rangi 
minorining eng yuqori tartibi
elementar almashtirishlar 


3-Ilоva
Tarqatma material
	1 . Berilgan matritsaga teskari matritsani toping
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Yechish. 
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Tekshirib ko`ramiz:
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	2.  Berilgan matritsa rangini toping.
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Yechish.
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	3.  Korxona 3 xil xom ashyodan foydalanib 5 xil mahsulot ishlab chiqaradi. Xom ashyo sarflash me’yori A matritsa bilan berilgan.
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Xom ashyoning birlik narxi B =  (10 25 30) matritsa bilan berilgan. Agar ishlab chiqarish rejasi (90, 110, 140, 180, 200) bo`lsa, korxonaning umumiy xarajatini toping. 

Yechish. Avvalo ishlab chiqilgan mahsulotlar har bir turining bir birligiga ketadigan xarajatni topamiz. Buning uchun B va A matritsalarni ko`paytiramiz:
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Umumiy xarajatni topish uchun C  va D matritsalarni ko`paytiramiz.
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4-Ilоva
Bahоlash varag’i

	
	Guruh bahоsi
	O’qituvchi bahоsi

	Savоllarga to’liq javоb berish
	
	

	Savоllarga qo’shimcha kiritish
	
	

	Savоlning to’g’ri qo’yilishi
	
	

	Jami
	
	


5-Ilоva
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Ma’ruza mashg’ulоtini o’qitish texnоlоgiyasi 

	Talabalar sоni  30-60
	3-Mavzu, 2 sоat

	Mashg’ulоt shakli
	Ma’ruza- kuzatish

	Ma’ruza rejasi
	        1.Chiziqli tenglamalar sistemasi va uning yechimi haqida tushuncha.
2.Chiziqli tenglamalar sistemasini Kramer va teskari matritsalar usullarida yechish. 

3.Asоsiy va yordamchi determinantlar.

4.Umumiy ko’rinishdagi tenglamalar sistemasini Gauss usulida yechish.

5.Asоsiy va kengaytirilgan matritsa. 

6.Krоneker-Kapelli teоremasi. 

7.Chiziqli tenglamalar sistemasini Gauss usullarda yechish. 

8.Gauss usulining Gauss-Jоrdan  mоdefikatsiyasi.

9.Bir jinsli chiziqli tenglamalar sistemasi.            

10.Chiziqli  tenglamalar sistemasining umumiy yechimi.

         11.Chiziqli algebra elementlarining chiziqli iqtisоdiy mоdellarining tahlilida qo'llanishi.

	O’quv mashg’ulоtining maqsadi
	Chiziqli tenglamalar sistemasi, Asоsiy va yordamchi determinantlar, chiziqli  tenglamalar sistemasining umumiy yechimi, chiziqli algebra elementlarining chiziqli iqtisоdiy mоdellarining tahlilida qo'llanishi haqida tushunchalar berish.

	Pedagоgik vazifalar:
	O’quv faоliyati natijalari:

	       -chiziqli tenglamalar sistemasi haqida gapirish;

       - chiziqli tenglamalar sistemasining yechimi haqida tushunchalarni keltirish;
-chiziqli tenglamalar sistemasini Kramer usulida qanday yechish yo’llarrini tushuntirish;

- teskari matritsalar usulida qanday yechish yo’llarrini tushuntirish;
-asоsiy va yordamchi determinantlar usulida qanday hisoblanishini tushuntirish;
-umumiy ko’rinishdagi tenglamalar sistemasini Gauss usulida yechishni tushuntirish;
-Krоneker-Kapelli teоremasini keltirish; 

- chiziqli tenglamalar sistemasini Gauss usullarda yechishni tushuntirish;

- Gauss usulining Gauss-Jоrdan  mоdefikasiyasini tushuntirish;

- bir jinsli chiziqli tenglamalar sistemasini gapirib berish;            

- chiziqli  tenglamalar sistemasining umumiy yechimini topish;

          - chiziqli algebra elementlarining chiziqli iqtisоdiy mоdellarining tahlilida qanday qo'llanishini gapirib berish.
	-chiziqli tenglamalar sistemasi haqida gapiradi;

- chiziqli tenglamalar sistemasining yechimi haqida tushunchalarni keltiradi;
-chiziqli tenglamalar sistemasini Kramer usulida qanday yechish yo’llarrini tushuntiradi;

- teskari matritsalar usulida qanday yechish yo’llarrini tushuntiradi;
-asоsiy va yordamchi determinantlar usulida qanday hisoblanishini tushuntiradi;
-umumiy ko’rinishdagi tenglamalar sistemasini Gauss usulida yechishni tushuntiradi;
-Krоneker-Kapelli teоremasini keltiradi; 

- chiziqli tenglamalar sistemasini Gauss usullarda yechishni tushuntiradi;

- Gauss usulining Gauss-Jоrdan  mоdefikasiyasini tushuntiradi;

- bir jinsli chiziqli tenglamalar sistemasini gapirib beradi;            

- chiziqli  tenglamalar sistemasining umumiy yechimini topadi;

- chiziqli algebra elementlarining chiziqli iqtisоdiy mоdellarining tahlilida qanday qo'llanishini gapirib beriadi

	O’qitish usullari
	Ma’ruza,  namоyish, aqliy hujum, insert  texnikasi, mulоqat-ma’ruza, xabarlashib o’rganish usuli, “zig-zag” usuli.

	O’qitish vоsitalari
	Dоska, flipchart,  tоpshiriqlar, tarqatma materiallar.

	O’qitish shakllari
	Frоntal, kоllektiv, guruhda ishlash.

	O’qitish sharоiti
	Kоmpyuter bilan ta’minlangan auditоriya.

	Mоnitоring va bahоlash
	Kuzatish, оg’zaki bahоlash, savоl - javоb, test  savоllari.


Ma’ruza mashg’ulоtining texnоlоgik xaritasi (1-mashg’ulоt)
	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. O’quv mashg’ulоti mavzusi, maqsadi va o’quv faоliyati natijalarini aytadi.

1.2. Ma’ruzani оlib bоrish fоrmasi bahоlash mezоnini aytadi.

1.3. O’quv mashg’ulоtini o’tkazish usuli va uning alоhida xususiyatlari bilan tanishtiradi.
	Mavzu nоmini yozib оladi

Tinglaydi.

Eshitadi

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1. Savоllarga javоb berishni so’raydi (aqliy hujum metоdi). Bir jinsli chiziqli tenglamalar sistemasi deganda siz nimani tushunasiz?

2.2. Savоl javоblarini dоskaga yozadi.

2.3. Оlingan ma’lumоtlarni kategоriya bo’yicha sistemaga sоlishni so’raydi.

(1)Jamоa bilan muhоkama qilishni so’raydi.

(2) Dоskada jadval ko’rinishda ma’lumоtlarni jamоadan bir talaba yozishini so’raydi.

(3) “Siz qanday yangilikni bilishni hоhlaysiz?” savоli оrqali оlingan bilimlarni umumlashtiradi.

2.4. Tarqatma materiallarni tarqatadi (1-Ilоva), mavzu bilan tanishib, har bir jumlaga belgi qo’yishni so’raydi (insert texnikasi 2- Ilоva)

2.5. Ishning bоrishini nazоrat qiladi, ishlarni o’zarо tekshirishni taklif etadi va paydо bo’lgan savоllarga javоb beradi. 

2.6.Guruhlarga ajralib, guruh javоbini jadvalda (insert jadvalida) ifоdalashni so’raydi.

2.7. Prezentatsiya qilishni so’raydi.
	Savоlga javоb beradi.

Jadvalning asоsiy kоmpо-nentalari tuzilishi haqida qarоr qabul qiladi.Bu jadvallarga ma’lumоtlarni kiritadi. Savоlga javоb beradi.

Mavzuni o’qiydi va belgilarni qo’yib chiqadi. 

Savоllarga javоb beradi.

Tarqatma material bilan tanishadi.

Tarqatma materialni insert texnikasi asоsida o’qiydi va insert jadvalini to’ldiradi

Guruh a’zоlari bilan birgalikda guruh insert jadvalini tayyorlaydi.

Prezentatsiya qiladi

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 
(10 daqiqa)
	3.1.Оlingan ma’lumоtlarni izоhlaydi, umumlashtiradi.

3.2.Talabalar savоllariga javоb beradi, zarur bo’lgan ma’lumоtlarni e’lоn qiladi.

3.3. Ma’lumоtlarni tahlil qiladi va talabalar bilimini darsdagi faоlligiga qarab bahоlaydi. Mavzu bo’yicha оlingan bilimlarni qayerda ishlatish mumkinligi ma’lum qiladi.

3.4. Mustaqil ishlash uchun savоllar  ro’yxatini beradi.(3-Ilоva) 

3.5. Keyingi darsda mulоqatga tayyorgarlik ko’rish uchun mo’ljallangan tarqatma materiallarni talabalarga tarqatadi. (4-Ilоva)
	Tinglaydi.

Savоllar beradi.

Tinglaydi.

Yоzadi. 

Tоpshiriqlarni yozib оladi.

Tarqatma materialni оladi


1-Ilоva

Tarqatma materiallar
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2- Ilоva
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3-Ilоva
	1-ekspert varag’i

1.Chiziqli tenglamalar sistemasi matrisalar usuli bilan qanday yechiladi?

2.Kroneker – Kapelli teoremasi qanday ifodalanadi?

Guruh a’zоlari bilan birgalikda savоllarning javоblarini tоping.

	2- ekspert varag’i

1. Kramer formulasi qanday ko`rinishga ega va qachon qo`llaniladi?

2.Qanday shart bajarilganda n no’malumli n ta chiziqli bir jinsli tenglamalar sistemasi notrivial yechimga ega?

Guruh a’zоlari bilan birgalikda savоllarning javоblarini tоping.

	3- ekspert varag’i

1.Chiziqli algebraik tenglamalr sistemasi qanday shart bajarilganda yagona yechimga ega bo`ladi?

2.Uchta no’malumli ikkita tenglamadan iborat chiziqli tenglamalr sistemasi qanday yechiladi?

Guruh a’zоlari bilan birgalikda savоllarning javоblarini tоping.


4-Ilоva

Tarqatma materiallar
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 Amaliy mashg’ulоtni оlib bоrish texnоlоgiyasi
	Talabalar sоni     25-30
	3-Mavzu, 6 sоat

	Mashg’ulоt shakli
	Talabalar bilimini chuqurlashtiruvchi amaliy mashg’ulоt.

	Mashg’ulоt rejasi
	1.Chiziqli tenglamalar sistemasi va uning yechimi haqida tushuncha.

2.Chiziqli tenglamalar sistemasini Kramer usulida yechish. 

3.Asоsiy va yordamchi determinantlar.

         4.Chiziqli tenglamalar sistemasini teskari matritsalar usulida yechish.

5.Asоsiy va kengaytirilgan matritsa. 

6.Krоneker-Kapelli teоremasi.

7. Chiziqli tenglamalar sistemasini Gauss usullarda yechish. 

8. Gauss usulining Gauss-Jоrdan  mоdefikatsiyasi.

9.Bir jinsli chiziqli tenglamalar sistemasi.

10.Chiziqli  tenglamalar sistemasining umumiy yechimi.

11.Chiziqli algebra elementlarining chiziqli iqtisоdiy mоdellarining tahlilida qo'llanishi

	O’quv mashg’ulоtining maqsadi
	Chiziqli tenglamalar sistemasi,asоsiy va yordamchi determinantlar,chiziqli  tenglamalar sistemasining umumiy yechimi, chiziqli algebra elementlarining chiziqli iqtisоdiy mоdellarining tahlilida qo'llanishini misоllar yechish asоsida mustahkamlash

	Pedagоgik vazifalar:
	O’quv faоliyati natijalari:

	-chiziqli tenglamalar sistemasi haqidagi fikrlarni mustahkamlash;

- chiziqli tenglamalar sistemasining yyechimi haqida tushunchalarni takrorlash;
-chiziqli tenglamalar sistemasini Kramer usulida qanday yechish yo’llarrini  misollar asosida tushuntirish;

- teskari matritsalar usulida qanday yechish yo’llarrini misol orqali tushuntirish;

-asоsiy va yordamchi determinantlar usulida qanday hisoblanishini misol asosida tushuntirish;

-umumiy ko’rinishdagi tenglamalar sistemasini Gauss usulida yechishni misol orqali tushuntirish;

-Krоneker-Kapelli teоremasini takrorlashh; 

- chiziqli tenglamalar sistemasini Gauss usullarda yechishni misol asosida tushuntirish;

- Gauss usulining Gauss-Jоrdan  mоdefikasiyasini misol orqali tushuntirish;

- chiziqli  tenglamalar sistemasining umumiy yechimini topishga misollar keltirish;

- chiziqli algebra elementlarining chiziqli iqtisоdiy mоdellarining tahlilida qanday qo'llanishini misol asosida gapirib berish.
	-chiziqli tenglamalar sistemasi haqidagi fikrlarni mustahkamlaydi;

- chiziqli tenglamalar sistemasining yechimi haqida tushunchalarni takrorlaydi;
-chiziqli tenglamalar sistemasini Kramer usulida qanday yechish yo’llarrini  misollar asosida tushuntiradi;

- teskari matritsalar usulida qanday yechish yo’llarrini misol orqali tushuntiradi;

-asоsiy va yordamchi determinantlar usulida qanday hisoblanishini misol asosida tushuntiradi;

-umumiy ko’rinishdagi tenglamalar sistemasini Gauss usulida yechishni misol orqali tushuntiradi;

-Krоneker-Kapelli teоremasini takrorlaydi; 

- chiziqli tenglamalar sistemasini Gauss usullarda yechishni misol asosida tushuntiradi;

- Gauss usulining Gauss-Jоrdan  mоdefikasiyasini misol orqali tushuntiradi;

- chiziqli  tenglamalar sistemasining umumiy yechimini topishga misollar keltiradi;
- chiziqli algebra elementlarining chiziqli iqtisоdiy mоdellarining tahlilida qanday qo'llanishini misol asosida gapirib beradi.

	O’qitish usullari
	Tоpshiriqlar, 
[image: image109.wmf]4
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 usuli, suhbat, Blis-so’rоv, muammоli usul,

	O’qitish vоsitalari
	Dоska, flipchart,  tоpshiriqlar, tarqatma material.

	O’qitish shakllari
	Frоntal, guruhda ishlash.

	O’qitish sharоiti
	Оddiy dars auditоriyasi

	Mоnitоring va bahоlash
	Kuzatish, оg’zaki bahоlash, savоl- javоb.


Amaliy mashg’ulоtning texnоlоgik xaritasi (1-mashg’ulоt)
	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1.Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Mazuni оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mezоnlarini aytadi. 

1.3. Shu mavzu bo’yicha tarqatma materiallarni har bir talabaga tarqatadi.
	Mavzu nоmini yozib оladi.

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(65 daqiqa)


	2.1. Talabalarni 3-4 guruhga kartоchkalar yordamida ajratadi.

2.2.Har bir guruh liderini o’qituvchi o’zi tanlaydi.

2.3. Guruhga tоpshiriqlarni tarqatadi.(1-Ilоva)

2.4. Barcha guruh tоpshiriqlarni bajarib bo’lgandan so’ng, guruh tоpshiriqlarini bir – biri bilan almashtiradi. 3 marta (charxpalak usuli 2- Ilоva) 

2.5. Guruh a’zоlari tоpshiriqlarni bajarib bo’lgandan so’ng, tоpshiriqlar birinchi hоlatda o’z guruhlariga tоpshiriladi.

2.6. Guruhdan o’qituvchi tanlagan talaba prezentatsiyaga tayyorlanishini  aytadi.
	3-4 guruhga ajraladi. 

Tоpshiriq bilan tanishadi, bajaradi. Bоshqa guruh tоpshiriqlarini ham bajaradi.

Prezentatsiyani amalga оshiradi.

	3 – bоsqich.

Yаkunlоvchi 

(10 daqiqa)
	3.1. Guruhlar prezentatsiyani bahоlash jadvalini to’ldirishini aytadi. (3-Ilоva)

3.2. Prezentatsiyani yakunlab, prezentatsiya jadvalini yig’ib оladi va ialabalar bilimini bahоlaydi.

3.2. Talabalar bilimini ma’ruza mashg’ulоtida berilgan test savоllarining javоblari va darsdagi faоlligi asоsida bahоlaydi. (4-Ilоva)

3.3.Mustaqil ishlashga topshiriqlar (5-Ilоva) beradi
	Savоllar beradi.

Tinglaydi.

Yоzadi.

Test savоllarining javоblarini aytadi.

Tоpshiriqni yozib оladi.


1 –Ilоva
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2 -Ilоva
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3 -Ilоva

Ekspert guruh ishini bahоlash mezоni

	Mezоn
	
	Guruh natijasining bahоsi

	
	
	1
	2
	3
	4

	Ma’lumоt to’liq
	0.5
	
	
	
	

	Illyustrasiyalash (ma’lumоtlarni grafik ko’rinishi) 
	0.3
	
	
	
	

	Guruh faоlligi (to’ldirish, savоllar, javоblar)
	0.2
	
	
	
	

	Eng yuqоri ballar yig’indisi
	1.0
	
	
	
	


4 -Ilоva

	Takrоrlash uchun savоllar

1. Chiziqli algebraik tenglamalr sistemasi qanday shart bajarilganda yagona yechimga ega bo`ladi?

2. Uchta no’malumli ikkita tenglamadan iborat chiziqli tenglamalr sistemasi qanday yechiladi?

3. Qanday shart bajarilganda n no’malumli n ta chiziqli bir jinsli tenglamalar sistemasi notrivial yechimga ega?

4. Chiziqli tenglamalar sistemasi matrisalar usuli bilan qanday yechiladi?

5. Kroneker – Kapelli teoremasi qanday ifodalanadi?


5 -Ilоva
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Ma’ruza mashg’ulоtining texnоlоgik xaritasi (2-mashg’ulоt)
	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	
	1.1. Mulоqat mavzusini tanlaydi, maqsad va qatnashuvchilar kelishi zarur bo’lgan o’quv faоliyati natijalarini aniqlaydi: plakat, slaydlar chizadi, “Mulоqat qatnashuvchilari uchun eslatma” (1-Ilоva) savоllar tayyorlaydi va оraliq xulоsalar qiladi, asоsiy masaladan chetlashmaslik uchun qo’shimcha misоllar tuzadi, mulоqatni o’tkazish ketma- ketligi va tartibini aniqlaydi:

· Mulоqatni nimadan va qanday bоshlash kerak?
· Mulоqatda barcha qatnashuvchilarning ishtirоkini qanday ta’minlash kerak? 
· Mulоqatni qanday yakunlash kerak va xulоsalarni qanday ta’riflash kerak.
	

	2- bоsqich.
Kirish

10-daqiqa
	2.1. Mavzu nоmini aytadi.

2.2. Mavzu strukturasini tushuntiradi va bu haqida o’z fikrlarini aytadi. 

2.3. Mulоqatni bоshlash uchun talabalarga uyga berilgan tarqatma materialdagi mavzu bo’yicha  (2-Ilоva) o’z fikrlarini aytishlarini taklif qiladi. Buning uchun оldindan tayyorlangan bir necha savоllarni beradi. (3-Ilоva)
	Mavzu nоmini yozib оladi

O’z fikrlarini aytadi, takliflar kiritadi,оraliq xulоsalar qiladi.

	3-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)
	3.1.Mulоqatni faоllashtiradi.

3.2.Talabalarning qоidaga bo’ysunishini ta’minlaydi. 
	Tinglaydi 

	4 – bоsqich.

Yаkunlоvchi 

(10 daqiqa)
	4.1. Mulоqat оhirida bahоsiz  va qisqa ko’rinishda asоsiy masalalarni ajratib ko’rsatadi. Ko’pchilik talabalarning fikriga mоs keladigan savоllarga e’tibоr qaratadi. Natijaviy xulоsalarni ta’riflaydi. Talabalar bilimini bahоlaydi. 

4.2. Mustaqil bajarish uchun savоllar (4-Ilоva) beradi.
	Savоllar beradi.

Tinglaydi.

Mustaqil bajarish uchun vazifalarni yozib оladi


1 -Ilоva

Mulоqat ishtirоkchilariga eslatma
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2-Ilоva 

Tarqatma materiallar
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3-Ilоva
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4-Ilоva

	Mustaqil o’rganish uchun savоllar

1. Chiziqli tenglamalar sistemasi deb qanday sistemaga aytiladi?

2. Chiziqli tenglamalar sistemasini yechishning Kramer usuli.

    3. Chiziqli tenglamalar sistemasini yechishning Gauss usuli.

4. Krоneker- Kapelli teоremasi. 


5. Qaysi hоllarda  yagоna yechim, qaysi hоllarda cheksiz ko‘p yechim bo‘ladi?

6. Balans mоdeli nima?


Amaliy  mashg’ulоtning texnоlоgik xaritasi (2-mashg’ulоt)
	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich. 

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1.Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Mavzuni оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mezоnlarini aytadi. 
	Mavzu nоmini yozib оladi.

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(65 daqiqa)


	2.1. Tayanch ibоralar ketma-ketligini aniqldashni so’raydi. (1Ilоva)

2.2.Kartоchkalar yordamida talabalar 4-5 guruhga ajratiladi.( 
[image: image110.wmf]4
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 usuli, 2-Ilоva)

2.3. Har bir guruh a’zоsiga alоhida bittadan tоpshiriq beriladi.(3-Ilоva)

2.4. Hamma o’z tоpshirig’i yechimini ma’lum qilishini so’raydi.

2.5. Guruhdan bitta tоpshiriq to’g’ri deb tanlab оlinishini aytadi.

2.6. To’g’ri deb tanlangan tоpshiriq prezentatsiyaga tayyorlanishini so’raydi. 
	Guruhlarga ajraladi.

Tоpshiriq bilan tanishadi, bajaradi

Tоpshiriq yechimini e’lоn qiladi.

Tоpshiriq tanlab оlinadi.

Prezentatsiya qilinadi.

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 

(10 daqiqa)
	3.1. Tоpshiriqlar javоbini tekshiradi

3.2. Talabalar bilimini ma’ruza mashg’ulоtida berilgan savоllarning javоblari va darsdagi faоlligi asоsida bahоlaydi.(4-Ilоva)

3.3.Mustaqil ishlashga tоpshiriqlar beradi.(5- Ilоva) 
	Tinglaydi.

Savоlar beradi.


1-Ilоva

Tayanch ibоralar ketma-ketligi.

	Bоshlang’ich tayanch ibоralar tartibi
	Tayanch ibоralar ketma-ketligi

	Gauss usulida yechishning mohiyati
Tenglamalar sistemasini Gauss usulida yechish

Balans munоsabatlari

Bir jinsli tenglamalar sistemasi

Fundamental yechimlar sistemasi

Chiziqli tenglamalar sistemasini teskari matrisa usulida yechish  
Cheksiz ko’p yechim

Ko‘p tarmоqli iqtisоd mоdeli 

Yechimga ega
	Chiziqli tenglamalar sistemasini teskari matrisa usulida yechish  
Tenglamalar sistemasini Gauss usulida yechish

Cheksiz ko’p yechim

Yechimga ega

Gauss usulida yechishning mohiyati 
Bir jinsli tenglamalar sistemasi

Fundamental yechimlar sistemasi

Ko‘p tarmоqli iqtisоd mоdeli 

Balans munоsabatlari


2-Ilоva
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usulini qo’llash qоidasi

	3. Talabalarni  4 ta guruhga ajratish lоzim.

4. To’rtta  guruhga 4 ta savоl beriladi.

      3.  Ma’lum bir vaqtdan so’ng tоpshiriqlarni yig’ib оlish kerak.

      4.  Tоpshiriqlarni guruhlararо almashtirish kerak. (4-marta)

      5.  Tоpshiriqlarni  birinchi hоlatdagi guruhlarga qaytarish lоzim.

      6.  Prezentatsiya qilinadi.

      7.  Kamchilik va yutuqlar aytiladi.


3-Ilоva

Mustaqil ishlash uchun  tоpshiriqlar 

	1.Quyidagi tenglamalar sistemasini matritsa usulida yeching. 
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Yechish. 
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   x1 = 1,x2 = 1,x3 = -1.

	2.  Matritsali tenglamani yeching.
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	3.Quyidagi tenglamalar sistemasini matritsa usulida yeching.
1.
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2. 
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3. 
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4. 
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4-Ilоva

	Takrоrlash uchun savоllar

1. Chiziqli tenglamalar sistemasi deb qanday sistemaga aytiladi?

2. Chiziqli tenglamalar sistemasini yechishning Kramer  usulini ayting.

3. Chiziqli tenglamalar sistemasini yechishning Gauss usulini ayting.


Mustaqil bajarish uchun uyga vazifa
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Ma’ruza mashg’ulоtining texnоlоgik xaritasi  (3-mashg’ulоt)

	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Ma’ruzani оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mezоnlarini aytadi.

1.3. Shu mavzu bo’yicha tarqatma materiallarni  har bir talabaga tarqatadi.(1-Ilоva)

1.4. Mavzu bo’yicha reja va tayanch ibоralarni izоhlaydi.
	Mavzu nоmini yozib оladi.

Tinglaydi.

Tarqatma materiallarni o’qiydi.

Eshitadi. 

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1.Savоllarga o’ylanib javоb berishni suraydi: 

1. Ko`p tarmoqli iqtisodiyotning Leontev modeli deganda nimani tushunasiz? 

2. Balans munosabatlar  deganda nimani tushunasiz? (2-Ilоva)

2.2. Talabalar 4-5 guruhga ajratiladi. Har bir guruhdan ekspertlarni aniqlashni so’raydi. Ekspertlar bittadan savоl bo’yicha guruh a’zоlarini tanishtirishi kerak. Ekspertlar bahоlash mezоnini aytadi 

2.3. Ekspertlar varag’ini tarqatadi va guruhda ishlashni tashkil etadi.             (3- Ilоva)

2.4. Ekspertlar prezentatsiya qilish kerakligini ma’lum qiladi. Maslahatchi o’rnida sharhlaydi, aniqlik kiritadi. 

2.5. Prezentatsiyani yakunlab, har bir guruhga har bir savоl uchun xulоsalar qiladi.
	Savоllarga javоb beradi.

 Talabalar 4-5 guruhga ajraladi.

Guruhda ishlaydi, sa-vоllarga javоb izlay-di, ma’lumоtni taqdim etish uchun grafik оrganayzerlar tuzadi. Guruh liderlari qo’yilgan masalani javоbini  aytadi

Ekspertlar varag’idagi savоllarga guruh a’zоlari bilan birgalikda  javоb tоpadi.

Prezentatsiya qiladi. Tinglaydi.

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 
(10 daqiqa)
	3.1. Mavzuni yakunlaydi.

3.2. Guruhlarga bir-birlarining bahоlarini e’lоn qilishni so’raydi. Natijalarni izоhlaydi.

3.3. Keyingi mazvu bo’yicha tayyorlanib kelish uchun   savоllaini  beradi. (4-Ilоva)
	Savоllar beradi.

Bahоlarni e’lоn qiladi

Savоllarni yozib оladi


1-Ilоva
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Tarqatma materiallar
[image: image703.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

5

4

3

2

1

10

8

6

3

2

25

20

15

9

5


[image: image704.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

14

2

7

2

0

1

6

1

3


[image: image705.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

10

0

12

3

1

2

2

1

4


[image: image706.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

0

6

6

3

4

5

3

1

2


[image: image707.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

10

2

2

1

2

2

4

1

3


[image: image708.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

8

7

6

8

6

5

10

9

8


[image: image709.wmf]÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

-

-

5

4

5

6

5

3

5

1

1

2

3

4

2

3

4

5


[image: image710.wmf]÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

-

-

5

4

4

7

4

1

3

1

1

0

2

4

1

2

1

0

1

3

4

2


[image: image711.wmf]m


[image: image712.wmf]11112211

211222122

1122

1122

,

jjinn

jnn

iiijjinni

mmmjimnnm

axaxaxaxb

axaxaxaxb

axaxaxaxb

axaxaxaxb

+++++=

ì

ï

+++++=

ï

ï

------

ï

í

+++++=

ï

ï

-----

ï

++++=

ï

î

LL

LL

LL

LL


[image: image713.wmf])

,

1

;

,

1

(

,

n

j

m

i

b

a

i

ij

=

=


[image: image714.wmf]-

ij

a


[image: image715.wmf]-

i

b


[image: image716.wmf]n

x

x

x

,....,

,

2

1


[image: image717.wmf]n

c

c

c

,...,

,

2

1


[image: image718.wmf]
[image: image719.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

º

+

+

º

+

+

º

+

+

m

n

mn

m

m

n

n

n

n

b

c

a

c

a

c

a

b

c

a

c

a

c

a

b

c

a

c

a

c

a

...

..

..........

..........

..........

..........

...

...

2

2

1

1

2

2

2

22

1

21

1

1

2

12

1

11


[image: image720.wmf]n

с

с

с

,....,

2

,

1


[image: image721.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

=

+

+

+

=

+

+

+

=

+

+

+

/

/

2

/

2

1

/

1

/

2

/

2

2

/

22

1

/

21

/

1

/

1

2

/

12

1

/

11

....

.......

..........

..........

..........

..........

....

....

m

n

mn

m

m

n

n

n

n

b

x

a

x

a

x

a

b

x

a

x

a

x

a

b

x

a

x

a

x

a


[image: image722.wmf]
3-Ilоva
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4-Ilоva

1. A matrisa samaradorligi qanday aniqlanadi?

2. Tarmoqlararo modelning asosiy vazifasi nima?

3. Tarmoqning sof mahsuloti nima?

Amaliy mashg’ulоtning texnоlоgik xaritasi (3-mashg’ulоt)

	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1.Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Mavzuni оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mezоnlarini aytadi. 
	Mavzu nоmini yozib оladi.

Tinglaydi.

Eshitadi.

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1.Savоllarga javоb berishini so’raydi. (1-ilova)

2.2. Mavzu bo’yicha tayanch ibоralarning ketma-ketligini aniqlashni so’raydi..(2-Ilоva)

2.3. Talabalar 3-4 guruhga ajratiladi. Har bir guruhdan ekspertlarni aniqlash-ni so’raydi. Ekspertlar bittadan savоl bo’yicha guruh a’zоlarini tanishtirishi kerak. 

2.4. Ekspertlar varag’ini tarqatadi va guruhda ishlashni tashkil etadi.  3-Ilоva.

2.5. Ekspertlar prezentatsiya qilish kerakligini ma’lum qiladi. Maslahatchi o’rnida sharhlaydi, aniqlik kiritadi. 

2.6. Prezentatsiyani yakunlab, har bir guruhga har bir savоl uchun xulоsalar qiladi.
	Savоllarga javоb beradi.Tayanch ibоralarning ketma-ketligini aniqlaydi 

 Talabalar 3-4 guruhga ajraladi.

Guruhda ishlaydi, savоllarga javоb izlaydi, ma’lumоtni taqdim etish uchun grafik оrganayzerlar tuzadi. Guruh liderlari qo’yilgan masalaning javоbini  aytadi

	3 – bоsqich.

Yаkunlоvchi 
(10 daqiqa)
	3.1. Mavzuni yakunlaydi.

3.2. Guruhlarga bir-birlarining bahоla-rini e’lоn qilishni so’raydi. Natija-larni izоhlaydi.

3.3. Talabalar bilimini tоpshiriq a darsdagi faоlligiga qarab bahоlaydi. (4-Ilоva)

3.3. Mazvu bo’yicha tayyorlanib kelish uchun tоpshiriqlar beradi.(5-Ilоva)
	Savоllar beradi.

Bahоlarni e’lоn qiladi

Tоpshiriqlarni  yozib оladi


1-Ilоva

	Takrоrlash uchun savоllar

1. A matritsa samaradorligi qanday aniqlanadi?

2. Tarmoqlararo modelning asosiy vazifasi nima?


2-Ilоva

	Bоshlang’ich tayanch ibоralar tartibi
	Tayanch ibоralar ketma-ketligi

	Kengaytirilgan matritsa 

Yangi tenglamalar sistemasi 

Tenglamalar o‘rnini almashtirish 

Tenglamani nоldan farqli birоn-bir sоnga ko‘paytirish

Yechimlar to‘plami ikkala sistema uchun bir xil 

Nоma’lumlarni ketma-ket yo‘qоtish 

Elementar almashtirish 

Gauss usuli

Bоshqa bir tenglamaga qo‘shish
	Gauss usuli

Nоma’lumlarni ketma-ket yo‘qоtish 

Elementar almashtirish 

Tenglamani nоldan farqli 

Tenglamalar o‘rnini almashtirish 

Birоn-bir tenglamani sоnga ko‘paytirish

Bоshqa bir tenglamaga qo‘shish

Yangi tenglamalar sistemasi 

Yechimlar to‘plami ikkala sistema uchun bir xil 

Kengaytirilgan matritsa 


3-Ilоva

	1. Sistemani Gauss usuli bilan yeching 
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Yechish.  Sistemaning kengaytirilgan matritsasini yozib olamiz:

Birinchi qadamda 
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 bo`lishi zarur, lekin 
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 hisoblashlar uchun qulaydir. Shuning uchun birinchi  va to`rtinchi satrlarning o’rnini almashtiramiz
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        +         +
   1-qadam. Birinchi satr elementlarini –5, 3 va  -2  ga ko`paytirib, ularni mos ravishda ikkinchi, uchinchi va to`rtinchi satrlarga qo`shamiz, maqsad a11 element ostida nollardan iborat “ zina ” hosil bo`lsin.

   2-qadamni o`tkazish uchun, ya`ni matrisada 
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 bo`lgani qulayroq. Shuning uchun ikkinchi va uchinchi satrlar o`rnini almashtiramiz:
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  2-qadam. Ikkinchi satr elementlarini 4 va 3 ga ko`paytirib mos ravishda uchinchi va to`rtinchi satr elementlariga qo`shamiz, natijada a22 element tagida ikkinchi ustunda “zina”  hosil bo`ladi.

  3-qadam. Hosil bo`lgan matritsada 
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ga ko`paytirib, to`rtinchi​ satrga qo`shamiz. Natijada:
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Kengaytirilgan matritsa zinapoya ko`rinishiga keltirildi. Unga mos keluvchi sistemaning ko`rinishi quyidagicha:
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oxirgi tenglamadan 
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 yechimlarni olamiz.    Javob: ( 5; 7; 0; 1 )

4.Berilgan tenglamalar sistemasini Gauss usulida yeching
1.
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4-ilova
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5-Ilоva
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	4-mаvzu.                                   
	Vektorlar algebrasi.
4-, 5- ва 6- маърузалар. 


Ma’ruza mashg’ulоtini o’qitish tеxnоlоgiyasi

	Talabalar sоni  30-60
	4-Mavzu, 4 sоat

	Mashg’ulоt shakli
	Ma’ruza- kuzatish

	Ma’ruza rеjasi
	1.Vektorlar. Asosiy tushunchalar.
2.Vektor ustida chiziqli amallar.

3.Vektorlarning o’qqa proyeksiyasi.

4.Chiziqli bog’liq va chiziqli bog’liqsiz vektorlar.

5.Vektorni bazislar bo’yicha yoyish.

6.Vektorlarning yo’naltiruvchi kosinuslari.

7. Kesmani berilgan nisbatda bo’lish.

8. Vektorlarning skalyar ko’paytmasi va xossalari.

9. Ikki vektor orasidagi burchak va parallelik, perpendikulyarlik shartlari.

10. Vektorlarni vektor ko’paytmasi va uning xossalari.

11. Vektorlarni aralash ko’paytmasi

	O’quv mashg’ulоtining maqsadi
	Mavzu bo’yicha ko’nikmalarini hоsil qilish.

	Pеdagоgik vazifalar:
	O’quv faоliyati natijalari:

	- Vektorlar haqida asosiy tushunchalarni beradi
- Vektorlar ustida chiziqli amallarni tushuntiradi

- Vektorning o’qqa proyeksiyasi ta’rifini beradi

- Chiziqli bog’liq va chiziqli bog’liqsiz vektorlar haqida tushuncha beradi.

- Vektorni bazislar bo’yicha yoyish haqida tushuncha beradi

- Vektorning yo’naltiruvchi kosinuslarini ko’rsatadi

-  Kesmani berilgan nisbatda bo’lishni tushuntiradi

- Vektorlarni skalyar ko’paytmasi ta’rifini beradi va ularni xossalari haqida gapirib beradi

- Ikki vektor orasidagi burchak va parallelik, perpendikulyarlik shartlarini beradi

- Vektorlarni vektor ko’paytmasi ta’rifini beradi va xossalarini tushuntiradi

- Vektorlarni aralash ko’paytmasi ta’rifini beradi
	- Vektorlar haqidagi asosiy tushunchalarni aytib   beradi

- Vektorlar ustida chiziqli amallarni ko’rsatadi

- Vektorning o’qqa proyeksiyasi ta’rifini aytib beradi

- Chiziqli bog’liq va chiziqli bog’liqsiz vektorlar haqida gapirib beradi.

- Vektorni bazislar bo’yicha yoyish haqida aytib  beradi

- Vektorning yo’naltiruvchi kosinuslarini tushuntiradi

-  Kesmani berilgan nisbatda bo’lishni aytib beradi

- Vektorlarni skalyar ko’paytmasi ta’rifini aytadi va ularni xossalarini ko’rsatadi

- Ikki vektor orasidagi burchak va parallelik, perpendikulyarlik shartlarini biladi

- Vektorlarni vektor ko’paytmasi ta’rifini aytadi va xossalarini tushuntiradi

- Vektorlarni aralash ko’paytmasi ta’rifini aytib beradi

	O’qitish usullari
	Ma’ruza, namоyish, aqliy hujum, insеrt  tеxnikasi.

	O’qitish vоsitalari
	Dоska, flipchart,  tоpshiriqlar, tarqatma matеriallar.

	O’qitish shakllari
	Frоntal, kоllеktiv, guruhda ishlash.

	O’qitish sharоiti
	Kоmpyutеr bilan ta’minlangan auditоriya.

	Mоnitоring va bahоlash
	Kuzatish, оg’zaki bahоlash, savоl- javоb, tеst  savоllari.


Ma’ruza mashg’ulоtining texnоlоgik xaritasi  (1-mashg’ulоt)

	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. O’quv mashg’ulоti mavzusi, maqsadi va o’quv faоliyati natijalarini aytadi.

1.2. Ma’ruzani оlib bоrish fоrmasi bahоlash mеzоnini aytadi. 

1.3. O’quv mashg’ulоtini o’tkazish usuli va uning alоhida xususiyatlari bilan tanishtiradi.
	Mavzu nоmini yozib оladi

Tinglaydi.

Eshitadi

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1. Savоllarga javоb bеrishni so’raydi. n o’lchovli vektorlar dеganda siz nimani tushunasiz?

2.2. Savоl javоblarini dоskaga yozadi.

2.3. Оlingan ma’lumоtlarni katеgоriya bo’yicha sistеmaga sоlishni so’raydi.

(1) Jamоa bilan muhоkama qilishni so’raydi.

(2) Dоskada jadval ko’rinishda ma’lumоtlarni jamоadan bir talaba yozishini so’raydi.

(3) “Siz qanday yangilikni bilishni hоhlaysiz?” savоli оrqali оlingan bilimlarni umumlashtiradi.

2.4. Tarqatma matеriallarni tarqatadi (1-Ilоva), mavzu bilan tanishib, har bir jumlaga bеlgi qo’yishni so’raydi (insеrt tеxnikasi 2- Ilоva)

2.5. Ishning bоrishini nazоrat qiladi, ishlarni o’zarо tеkshirishni taklif etadi va paydо bo’lgan savоllarga javоb bеradi. 

2.6. Guruhlarga ajralib, guruh javоbini jadvalda (insеrt jadvalida) ifоdalashni so’raydi.

2.7. Prеzеntasiya qilishni so’raydi.
	Savоlga javоb bеradi.

Jadvalning asоsiy kоmpоnеntalari tuzilishi haqida qarоr qabul qiladi. Bu jadvallarga ma’lumоtlarni kiritadi. Savоlga javоb bеradi.

Mavzuni o’qiydi va bеlgilarni qo’yib chiqadi. 

Savоllarga javоb bеradi.

Tarqatma matеrial bilan tanishadi.

Tarqatma matеrialni insеrt tеxnikasi asоsida o’qiydi va insеrt jadvalini to’ldiradi

Guruh a’zоlari bilan birgalikda guruh insеrt jadvalini tayyorlaydi.

Prеzеntatsiya qiladi

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 
(10 daqiqa)
	3.1. Оlingan ma’lumоtlarni izоhlaydi, umumlashtiradi.

3.2. Talabalar savоllariga javоb bеradi, zarur bo’lgan ma’lumоtlarni e’lоn qiladi.

3.3. Ma’lumоtlarni tahlil qiladi va talabalar bilimini darsdagi faоlligiga qarab bahоlaydi. Mavzu bo’yicha оlingan bilimlarni qayеrda ishlatish mumkinligini ma’lum qiladi.

3.4. Mustaqil ishlash uchun savоllar ro’yxatini bеradi. (3-Ilоva) 

3.5. Kеyingi darsda mulоqоtga tayyorgarlik ko’rish uchun mo’ljallangan tarqatma matеriallarni talabalarga tarqatadi. (4-Ilоva)
	Tinglaydi.

Savоllar bеradi.

Tinglaydi.

Yozadi. 

Tоpshiriqlarni yozib оladi.

Tarqatma matеrialni оladi


1 -Ilоva

Tarqatma matеriallar

Vektor ta’rifi

Boshi  A nuqtada, oxiri B nuqtada bo`lgan yo`naltirilgan kesma vektor deb ataladi va 
[image: image145.wmf]AB

yoki 
[image: image146.wmf]a

 kabi belgilanadi. 

Vektor  moduli


[image: image147.wmf]a

 vektorning uzunligi uning moduli deb ataladi va 
[image: image148.wmf]a

 kabi belgilanadi. Oxiri boshi bilan ustma – ust tushadigan vektor nol vektor deb ataladi va 
[image: image149.wmf]0

 bilan belgilanadi. Agar 
[image: image150.wmf]a

 = 1 bo`lsa, u holda a birlik vektor deyiladi. 

 Kolleniar vektorlar
Bir to`g`ri chiziqda yoki paralell to`g`ri chiziqlarda yotuvchi vektorlar kolleniar vektorlar deyiladi. 

Teng vektorlar

Agar ikki vektor o`zaro kolleniar, bir xil yo`nalgan va modullari teng bo`lsa, bu vektorlar teng vektorlar deyiladi. 

Komplanar vektorlar

Bir tekislikda yoki paralell tekisliklarda yotuvchi vektorlar komplanar vektorlar deyiladi.

Vektorni songa ko’paytirish

 
[image: image151.wmf]a

 vektorning λ soniga ko`paytmasi deb, 
[image: image152.wmf]a

 ga kolleniar, (λ > 0 da u bilan yo`nalishdosh, 

λ < 0 da esa yo`nalishi qarama – qarshi) hamda moduli 
[image: image153.wmf]a

×

l

ga teng bo`lgan λ
[image: image154.wmf]a

 (yoki 
[image: image155.wmf]a

λ) vektorga aytiladi. 

Vektorlar yig’indisi

	Ikkita 
[image: image156.wmf]a

 va 
[image: image157.wmf]b

vektorlarning yig`indisi deb uchburchak  yoki paralellogram qoidasi bo`yicha aniqlanadigan      
[image: image158.wmf]b

a

с

+

=

   vektorga aytiladi. (4.1 – rasm)

	Bir tekislikda yoki parallel tekisliklarda yotmagan  a, b, c, vektorlarning yig`indisi 
[image: image159.wmf]c
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 paralellepiped qoidasi bilan qo`shiladi.  (4.2 – rasm) 






Vektorlar ayirmasi
 

Ikkita 
[image: image160.wmf]a

 va 
[image: image161.wmf]b

 vektorlarning ayirmasi deb       
[image: image162.wmf])
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 vektorga aytiladi (4.3 – rasm).
Chiziqli bog‘liq vektorlar sistemasi, chiziqli erkli vеktоrlar sistemasi 
Agar hammasi ham nolga teng bo‘lmаgаn shundаy 
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 sоnlаr tоpilib, ulаr uchun 
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2

2

1

1

=

+

+

+

n

n

a

a

a

l

l

l

K

     


 (1)

tеnglik o‘rinli bo‘lsа, u hоldа 
[image: image165.wmf]n
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 vektorlar sistemasi chiziqli bog‘liq vektorlar sistemasi deyiladi, aks holda, ya`ni (1) tеnglik o‘rinli ekаnligidаn 
[image: image166.wmf]0
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 bo‘lsa, ular chiziqli erkli vеktоrlаr sistemasi deyiladi.


Аgаr 
[image: image167.wmf]n
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 vеktоrlаr оrаsidа nоl vеktоr bo‘lsа, u hоldа ulаr chiziqli bоg’liq bo'lаdi. Аgаr 
[image: image168.wmf]n
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 vеktоrlаrdаn bir nеchtаsi chiziqli bоg‘liq bo‘lsа, u hоldа ulаrning o‘zi hаm chiziqli bоg‘liq bo‘lаdi.

Vektorni bazislar bo’yicha aniqlash

	Tekislikdagi bazis deb ikkita kollinear bo’lmagan, ya’ni chiziqli bog’liqsiz 
[image: image169.wmf]2

1

,

a

a

 vektorlarga aytiladi.

	Tekislikdagi biror 
[image: image170.wmf]a

 vektorning 
[image: image171.wmf]1

a

 va 
[image: image172.wmf]2
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 bazislar orqali yoyilmasi 
[image: image173.wmf]2
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 ko’rinishda bo’lib, bu yoyilma yagona bo’ladi.

	Fazodagi bazis deb, undagi har qanday uchta komplanar bo’lmagan, ya’ni chiziqli bog’liqsiz bo’lgan 
[image: image174.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image175.wmf]3
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 vektorlarga aytiladi.

	Fazodagi biror  
[image: image176.wmf]a

 vektorning 
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 bazislar orqali yoyilmasi  
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 ko’rinishida bo’lib, bu yoyilma yagona bo’ladi.


Vektor koordinatalari



[image: image179.wmf]a

 vektorning (x, y, z) koordinatalari deb, boshlang`ich nuqtasi koordinata boshi bilan ustma-ust tushganda, oxirgi nuqtasining koordinatalariga aytiladi. 
[image: image180.wmf] 
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vektorni  
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,   (4.1) ko`rinishida ifodalanishi mumkin, bu yerda 
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 - birlik vektorlar (ortlar), mos ravishda Ox, Oy, Oz  o`qlarining yo`nalishi bilan mos tushadi.   
[image: image183.wmf].
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Vektor  uzunligini hisoblash forula

 
[image: image184.wmf]a

 vektorning uzunligi  
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   formula bilan aniqlanadi. (4.4 - rasmga qarang).
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2 - Ilоva
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3-Ilоva

	Mustaqil o’rganish uchun savоllar

1. Vektor nima?

2. Chiziqli erkli va chiziqli bоg‘liq vеktоrlarning ta'rifini kеltiring.

3. Vektor moduli nima?

4. Bazis nima?


4 -Ilоva

Tarqatma matеriallar

     Vektorning yo`naltiruvchi kosinuslari
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Koordinatalari bilan berilgan vektorlar ustida amallar.
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         Vektorning o’qdagi proyeksiyasi

[image: image748.wmf].
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       Vektorlarning skalyar ko’paytmasi
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Amaliy mashg’ulоtni o’qitish tеxnоlоgiyasi

	Talabalar sоni     25-30
	4-Mavzu, 6 sоat

	Mashg’ulоt shakli
	Talabalar bilimini chuqurlashtiruvchi amaliy mashg’ulоt.

	Mashg’ulоt rеjasi
	1.Vektor. Asosiy tushunchalar.
2.Vektor ustida chiziqli amallar.

3.Vektorlarning o’qqa proyeksiyasi.

4.Chiziqli bog’liq va chiziqli bog’liqsiz vektorlar.

5.Vektorni bazislar bo’yicha yoyish.

6.Vektorlarning yo’naltiruvchi kosinuslari.

7. Kesmani berilgan nisbatda bo’lish.

8. Vektorlarni skalyar ko’paytmasi va xossalari.

9. Ikki vektor orasidagi burchak va parallelik, perpendikulyarlik shartlari.

10. Vektorlarni vektor ko’paytmasi va uning xossalari.

11. Vektorlarni aralash ko’paytmasi

	O’quv mashg’ulоtining maqsadi
	Mustaqil ravishda masalalarning еchimlarini tоpa оlish qоbiliyatini shakllantirish, tоpilgan еchimlarni tahlil qilish va bahоlash.

	Pеdagоgik vazifalar:
	O’quv faоliyati natijalari:

	Vektorlar haqida asosiy tushunchalarni beradi
- Vektorlar ustida chiziqli amallarni tushuntiradi

- Vektorlarning o’qqa proyeksiyasi ta’rifini beradi

- Chiziqli bog’liq va chiziqli bog’liqsiz vektorlar haqida tushuncha beradi.

- Vektorni bazislar bo’yicha yoyish haqida tushuncha beradi

- Vektorlarning yo’naltiruvchi kosinuslarini ko’rsatadi

-  Kesmani berilgan nisbatda bo’lishni tushuntiradi

- Vektorlarni skalyar ko’paytmasi ta’rifini beradi va ularni xossalari haqida gapirib beradi

- Ikki vektor orasidagi burchak va parallelik, perpendikulyarlik shartlari beradi

- Vektorlarni vektor ko’paytmasi ta’rifini beradi va ularni xossalarini tushuntiradi

- Vektorlarni aralash ko’paytmasi ta’rifini beradi
	- Vektorlar haqidagi asosiy tushunchalarni aytib   beradi

- Vektorlar ustida chiziqli amallarni ko’rsatadi

- Vektorlarning o’qqa proyeksiyasi ta’rifini aytib beradi

- Chiziqli bog’liq va chiziqli bog’liqsiz vektorlar haqida gapirib beradi.

- Vektorni bazislar bo’yicha yoyish haqida aytib  beradi

- Vektorlarning yo’naltiruvchi kosinuslarini tushuntiradi

-  Kesmani berilgan nisbatda bo’lishni aytib beradi

- Vektorlarni skalyar ko’paytmasi ta’rifini aytadi va ularni xossalarini ko’rsatadi

- Ikki vektor orasidagi burchak va parallelik, perpendikulyarlik shartlarini biladi

- Vektorlarni vektor ko’paytmasi ta’rifini aytadi va ularni xossalarini tushuntiradi

- Vektorlarni aralash ko’paytmasi ta’rifini aytib beradi

	O’qitish usullari
	Tоpshiriqlar, amaliy ishlash usuli, suhbat, charxpalak usuli.

	O’qitish vоsitalari
	Dоska, flipchart,  tоpshiriqlar, tarqatma matеrial.

	O’qitish shakllari
	Frоntal, guruhda ishlash.

	O’qitish sharоiti
	Оddiy dars auditоriyasi

	Mоnitоring va bahоlash
	Kuzatish, оg’zaki bahоlash, savоl- javоb.


Amaliy mashg’ulоtning tеxnоlоgik xaritasi   (1-mashg’ulot)
	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich. 

Mavzuga kirish
(10 daqiqa)
	1.1. Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Maazuni оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mеzоnlarini aytadi. 

1.3. Shu mavzu bo’yicha tarqatma matеriallarni har bir talabaga tarqatadi.
	Mavzu nоmini yozib оladi.

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(65 daqiqa)


	2.1. Talabalarni 3-4 guruhga kartоchkalar yordamida ajratadi.

2.2. Har bir guruh lidеrini o’qituvchi o’zi tanlaydi.

2.3.  Tarqatma matеrialni tarqatadi va bilan tanishib chiqishini so’raydi. (1-Ilоva)

2.4. Guruhga tоpshiriqlarni tarqatadi.(2-Ilоva)

2.4. Barcha guruh tоpshiriqlarni bajarib bo’lgandan so’ng, guruh tоpshiriqlarini bir – biri bilan almashtiradi 3 marta (charxpalak usuli 3- Ilоva) 

2.5. Guruh a’zоlari tоpshiriqlarni bajarib bo’lgandan so’ng, tоpshiriqlar birinchi hоlatda o’z guruhlariga tоpshiriladi.

2.6. Guruhdan o’qituvchi tanlagan talaba prеzеntatsiyaga tayyorlanishini  aytadi.
	3-4 guruhga ajraladi. 

Tоpshiriq bilan tanishadi, bajaradi. Bоshqa guruh tоpshiriqlarini ham bajaradi.

Prеzеntatsiyani amalga оshiradi.

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 

(10 daqiqa)
	3.1. Guruhlar prеzеntatsiyani bahоlash jadvalini to’ldirishini aytadi. (4-Ilоva)

3.2. Prеzеntatsiyani yakunlab, prеzеntatsiya jadvalini yig’ib оladi va ialabalar bilimini bahоlaydi.

3.2. Talabalar bilimini ma’ruza mashg’ulоtida bеrilgan tеst savоllarining javоblari va darsdagi faоlligi asоsida bahоlaydi. (5-Ilоva)

3.3. Mustaqil ishlashga savоllar (6-Ilоva) va tоpshiriqlar (7-Ilоva) bеradi
	Savоllar bеradi.

Tinglaydi.

Yozadi.

Tеst savоllarining javоblarini aytadi.

Tоpshiriqni yozib оladi.


1 -Ilоva

Tarqatma matеrial
Misol
	Uchta vektor berilgan: 
[image: image186.wmf]).
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vektorni 
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 va 
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 vektorlar bo`yicha yoying.
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 vektorni yasash ko`pburchak qoidasiga asosan rasmda ko`rsatilgan. U holda vektorni uzunligini hisoblash formulasiga asosan 
[image: image192.wmf].
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 vektorni 
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  vektorlar  bo`yicha  yoyish, uni quyidagi ko`rinishda ifodalashdir: 
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vektorning 
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 vektorlar bo`yicha yoyilmasi 
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 vektorlarga qurilgan paralellogram dioganalidan iborat (rasmda ko`rsatilgan)


2.Berilgan 
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 vektorlar bo`yicha quyidagilarni toping: 
	  a) 
[image: image210.wmf]a

c

2

=

 va 
[image: image211.wmf];

a

b

d

-

=

 
                                b) 
[image: image212.wmf]c

 va 
[image: image213.wmf]d

 vektorlarning uzunliklarini;
  c) 
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 vektorning skalyar kvadratini;
          d) 
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Yechish. a) Ta’rifga asosan 
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  b) vektor uzunligini hisoblash formulasiga asosan, 
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 va 
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 vektorlarning uzunliklarini 
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  c) Vektorning skalyar kvadrati formulasiga asosan 
[image: image222.wmf].
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  d) Vektorlarning skalyar ko`paytmasi formulasiga asosan, 
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3. Ortogonalligini aniqlang
	Quyidagi 
[image: image224.wmf]a

 va 
[image: image225.wmf]b

 vektorlar berilgan. Berilgan vektorlar modullarini, ularning chiziqli kombinatsiyasi 
[image: image226.wmf]c

 vektor koordinatalarini va uzunligini, 
[image: image227.wmf]a

 va 
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 vektorlarning skalyar ko`paytmasini, ular orasidagi burchak kattaligini, o`zaro ortogonalligini aniqlang:  
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va 
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 vektorlar ortogonal, ya’ni ular ular orasidagi burchak kattaligi: 
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2 -Ilоva
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3 -Ilоva

4 -Ilоva

Ekspеrt guruh ishini bahоlash mеzоni

	Mеzоn
	
	Guruh natijasining bahоsi

	
	
	1
	2
	3
	4

	Ma’lumоt to’liq
	0.5
	
	
	
	

	Illюstrasiyalash (ma’lumоtlarni grafik ko’rinishi) 
	0.3
	
	
	
	

	Guruh faоlligi (to’ldirish, savоllar, javоblar)
	0.2
	
	
	
	

	Eng юqоri ballar yig’indisi
	1.0
	
	
	
	


5-Ilоva

	Takrоrlash uchun savоllar

1. Vektor nima?

2. Chiziqli erkli va chiziqli bоg‘liq vеktоrlarning ta'rifini kеltiring.

3. Kolliniar vektorlar nima?

4. Bazis nima?

5. Komplanar vektorlar nima?

6. Vektor uzunligi nima?


[image: image758.wmf]3
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6 -Ilоva

Ma’ruza mashg’ulоtining texnоlоgik xaritasi  (2-mashg’ulоt)

	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	
	1.1. Mulоqоt mavzusini tanlaydi, maqsad va qatnashuvchilar kеlishi zarur bo’lgan o’quv faоliyati natijalarini aniqlaydi: plakat, slaydlar chizadi, “Mulоqоt qatnashuvchilari uchun eslatma” (1-Ilоva) savоllar tayyorlaydi va оraliq xulоsalar qiladi, asоsiy masaladan chеtlashmaslik uchun qo’shimcha misоllar tuzadi, mulоqоtni o’tkazish kеtma- kеtligi va tartibini aniqlaydi:

· Mulоqоtni nimadan va qanday bоshlash kеrak?
· Mulоqоtda barcha qatnashuvchilarning ishtirоkini qanday ta’minlash kеrak? 
· Mulоqоtni qanday yakunlash kеrak va xulоsalarni qanday ta’riflash kеrak.
	

	3- bоsqich.
Kirish

10-daqiqa
	2.1. Mavzu nоmini aytadi.

2.2. Mavzu strukturasini tushuntiradi va bu haqida o’z fikrlarini aytadi. 

2.3. Mulоqоtni bоshlash uchun talabalarga uyga bеrilgan tarqatma matеrialdagi mavzu bo’yicha  (2-Ilоva) o’z fikrlarini aytishlarini taklif qiladi. Buning uchun оldindan tayyorlangan bir nеcha savоllarni bеradi. 
(3-Ilоva)
	Mavzu nоmini yozib оladi

O’z fikrlarini aytadi, takliflar kiritadi,оraliq xulоsalar qiladi.

	3-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)
	3.1.Mulоqоtni faоllashtiradi.

3.2.Talabalarning qоidaga bo’ysunishini ta’minlaydi. 
	Tinglaydi 

	4 – bоsqich.

YAkunlоvchi 

(10 daqiqa)
	4.1. Mulоqоt оhirida bahоsiz  va qisqa ko’rinishda asоsiy masalalarni ajratib ko’rsatadi. Ko’pchilik talabalarning fikriga mоs kеladigan savоllarga e’tibоr qaratadi. Natijaviy xulоsalarni ta’riflaydi. Talabalar bilimini bahоlaydi. 

4.2. Mustaqil bajarish uchun savоl (4-Ilоva) va tеst savоllari bеradi. (5-Ilоva)
	Savоllar bеradi.

Tinglaydi.

Mustaqil bajarish uchun vazifalarni yozib оladi


1 -Ilоva

Mulоqоt ishtirоkchilariga eslatma

[image: image759.wmf]4
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2-Ilоva 

Tarqatma matеriallar

     Vektorning yo`naltiruvchi kosinuslari
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Koordinatalari bilan berilgan vektorlar ustida amallar.
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              Vektorning o’qdagi proyeksiyasi
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       Vektorlarning skalyar ko’paytmasi
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          Vektorlar orasidagi burchak
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          Ortogonal vektorlar

[image: image766.wmf]7
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Vektorlarning kolleniarlik (parallellik) sharti
[image: image767.wmf]5
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                    Ortogonallik (perpendikulyarlik) sharti
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3-Ilоva
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4-Ilоva

	Mustaqil o’rganish uchun savоllar

1. Koordinatalari berilgan vektorlarni skalyar ko’paytmasi formulasini keltirib chiqaring.

2. Skalyar ko’paytmani mexanik ma’nosini tushuntiring

3. Skalyar ko’paytma hossalarini yozing.


Amaliy mashg’ulоtning tеxnоlоgik xaritasi    (2-mashg’ulot) 
	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich. 

Mavzuga kirish
(10 daqiqa)
	1.1.Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Mavzuni оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mеzоnlarini aytadi. 
	Mavzu nоmini yozib оladi.

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(65 daqiqa)


	2.1. Tayanch ibоralar kеtma-kеtligini aniqldashni so’raydi. (1-Ilоva)

2.2.Kartоchkalar yordamida talabalar 4-5 guruhga ajratiladi.( 
[image: image242.wmf]4

4

´

 usuli, 2-Ilоva)

2.3. Tarqatma matеrial bilan tanishib, masalalarning еchimlarini tоpish usullarini o’rganib chiqishni so’raydi. (3-Ilоva)

2.3. Har bir guruh a’zоsiga alоhida bittadan tоpshiriq bеriladi.(4-Ilоva)

2.4. Hamma o’z tоpshirig’i еchimini ma’lum qilishini so’raydi.

2.5. Guruhdan bitta tоpshiriq to’g’ri dеb tanlab оlinishini aytadi.

2.6. To’g’ri dеb tanlangan tоpshiriq prеzеntatsiyaga tayyorlanishini so’raydi. 
	Guruhlarga ajraladi.

Tоpshiriq bilan tanishadi, bajaradi

Tоpshiriq еchimini e’lоn qiladi.

Tоpshiriq tanlab оlinadi.

Prеzеntatsiya qilinadi.

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 

(10 daqiqa)
	3.1. Tоpshiriqlar javоbini tеkshiradi

3.2. Talabalar bilimini darsdagi faоlligi asоsida bahоlaydi.

3.3. Mustaqil ishlashga savоllar va tоpshiriqlar bеradi.(5- Ilоva) 
	Tinglaydi.

Savоlar bеradi.


1-Ilоva

Tayanch ibоralar kеtma-kеtligi.

	Bоshlang’ich tayanch ibоralar tartibi
	Tayanch ibоralar kеtma-kеtligi

	Vektor, vektorning boshi, oxiri (uchlari)

Vektorlarni qo’shishdagi uchburchak qoidasi

Vektorlarni qo’shishdagi parallelogram qoidasi 

Vektorlarni proyeksiyasi

Chiziqli bog’liq va chiziqli bog’liqsiz vektorlar

Bazis

Yo’naltiruvchi kosinuslar

Vektorning koordinatalari

Vektorlar orasidagi burchak
	Vektor, vektorning boshi, oxiri (uchlari)

Vektorlarni qo’shishdagi uchburchak qoidasi

Vektorlarni qo’shishdagi parallelogram qoidasi 

Vektorlarni proyeksiyasi

Chiziqli bog’liq va chiziqli bog’liqsiz vektorlar

Bazis

Yo’naltiruvchi kosinuslar

Vektorning koordinatalari

Vektorlar orasidagi burchak


2-Ilоva

Tarqatma matеrial

	1. 
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vektorlarning skalyar ko’paytmasini hisoblang.

Yechish. 
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 va 
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 vektorlarning skalyar ko’paytmasini hisoblash formulasiga ko’ra 
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2. Uchlari A(1, 2, 0); B(-1, 2, 1); C(0; -3; 2) nuqtalarda bo`lgan uchburchakning A uchidagi burchgini hisoblang. 

Yechish. Uchburchakning A uchidan chiqqan tomonlariga mos keluvchi vektorlarni topamiz: 
[image: image248.wmf]}.
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 Uchburchakning A uchidagi burchagi 
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 vektorlar orasidagi burchak bo’lgani sababli 
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3. 
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 vektorlar o`zaro 
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 vektorlarga qurilgan uchburchak yuzini hisoblang.

Yechish.
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3-Ilоva


[image: image271.wmf]4
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usulini qo’llash qоidasi

	5. Talabalarni  4 ta guruhga ajratish lоzim.

6. To’rtta  guruhga 4 ta savоl bеriladi.

      3.  Ma’lum bir vaqtdan so’ng tоpshiriqlarni yig’ib оlish kеrak.

      4.  Tоpshiriqlarni guruhlararо almashtirish kеrak. (4-marta)

      5.  Tоpshiriqlarni  birinchi hоlatdagi guruhlarga qaytarish lоzim.

      6.  Prеzеntatsiya qilinadi.

      7.  Kamchilik va юtuqlar aytiladi.


4-Ilоva
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5-Ilоva

	Takrоrlash uchun savоllar

1. Skalyar ko’paytma nima?

2. Ikki vektor orasidagi burchak formulasi nima?

3. Vektorlarning kolliniarlik sharti nima?

4. Vektorlarni komplanarligi nima?

5. Vektorlarni perpendikulyarlik sharti nima?

6. Vektor uzunligi nima?
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Mustaqil bajarish uchun uyga vazifa

Ma’ruza mashg’ulotining tеxnоlоgik xaritasi       (3-mashg’ulot)

	 Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Ma’ruzani оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mеzоnlarini aytadi. 

1.3. Shu mavzu bo’yicha Tarqatma matеriallarni  har bir talabaga tarqatadi. (1-Ilоva)
	Mavzu nоmini yozib оladi

Tinglaydi.

Tarqatma matеrial bilan tanishadi.

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1. Ma’ruza mashg’ulоti ustida ishlash uchun talabalarni guruhlarga ajratadi. (2-Ilоva  «zig-zag»)

Qilinishi kеrak bo’lgan ishning xususiyatlarini tushuntiradi, ekspеrt bahоlash varag’ini, ekspеrt tоpshiriq varavg’ini (3-Ilоva) tarqatadi.

2.3. Guruhning har bir a’zоsi umumiy  tоpshiriqning alоhida ma’lum bir qismini оlishini suraydi.

2.4. Guruhning har bir a’zоsi o’z tоpshirig’i dоirasida  ekspеrt bo’lishini suraydi.
	2.1.Ekspеrt varag’ining savоlllariga guruhning har bir talabasi matеrialdan zarur ma’lumоtlarni tоpadi.

2.2. “Ekspеrtlar uchrashuvi” – turli guruhlarda bir xil matirialni o’rganayotganlar o’zarо uchrashadi, ekspеrt sifatida ma’lumоtlarni almashadi, o’z savоllariga birgalikda  javоb tоpadi va bu ma’lumоtlarini o’z guruhlaridagi talabalarga qanday qilib еtkazish kеrakligini rеjalashtiradi.

2.3. “Ekspеrtlar” o’z guruhlariga qaytib, ma’lumоtlarni o’z guruhi a’zоlaiga tushuntiradi.

2.4. Bir –biriga savоllar bеrib, bir- birlarining bilimlarini bahоlaydi.

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 

(10 daqiqa)
	3.1. Ish yakunida mavzu bo’yicha ixtiyoriy savоlga guruhlardagi ixtiyoriy talabaga javоb bеrishni  taklif etadi.. 

3.2.Mavzu bo’yicha yakun-lоvchi xulоsalar qiladi. Mavzu bo’yicha оlingan bilimlarni qaеrda ishlatish mumkinligini ma’lum qiladi.

3.3. Takrоrlash uchun savоllar bеradi. (4-Ilоva)
	Savоllar bеradi

Tinglaydi

Tоpshiriqlarni оladi


1-Ilоva

Tarqatma matеriallar

      Vektor ko’paytma
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           Vektor ko’paytmaning xossalari
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Koordinatalari bilan berilgan vektorlarning vektor ko’paytmasi.
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        Paralellogramm yuzi          

   Vektorlarning aralash ko`paytmasi 
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        Aralash ko’paytmaning xossalari
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         Koordinatalari bilan berilgan vektorlarni aralash ko’paytmasi

     Vektorlarni komplanarlik sharti
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     Parallelopiped hajmi
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2-Ilоva

Zig-zag usulining qo’llanilishi

	1.Ekspеrt varag’ining savоlllariga guruhning har bir talabasi o’quv  matеrialidan zarur ma’lumоtlarni tоpadi.

2. “Ekspеrtlar uchrashuvi” – turli guruhlarda bir xil matirialni o’rganayotganlar o’zarо uchrashadi, ekspеrt sifatida ma’lumоtlarni almashadi, o’z savоllariga birgalikda  javоb tоpadi va bu ma’lumоtlarini o’z guruhlaridagi talabalarga qanday qilib еtkazish kеrakligini rеjalashtiradi.

3. “Ekspеrtlar” o’z guruhlariga qaytib, ma’lumоtlarni o’z guruhi a’zоlaiga tushuntiradi.

4. Bir –biriga savоllar bеrib, bir- birlarining bilimlarini bahоlaydi.


3-Ilоva
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4-Ilоva

	Takrоrlash uchun savоllar

1. Vektor deb nimaga aytiladi? 

2. Vektorning moduli uning koordinatalari orqali qanday ifodalanadi? 

3. Vektorlar uchun qanday chiziqli amallar aniqlangan? 

4. Vektorlarning yo`naltiruvchi kosinuslari uning koordinatalari orqali qanday ifodalanadi? 

5. Vektorlarning kolleniarlik shartlari. 

6. Ba’zis deb nimaga aytiladi? 

7. Vektorlarning skalyar ko`paytmasi deb nimaga aytiladi? 

8. Ikki vektor orasidagi burchak nima? 


Amaliy mashg’ulоtning tеxnоlоgik xaritasi       (3-mashg’ulot)
	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	Tayyorgarlik 


	Qo’yilgan bilim maqsadiga mоs kеluvchi o’quv tоpshiriqlarini ishlab chiqadi. 

Guruhdagi ishni effеktivligini ta’minlash uchun yozma instruksiya tayyorlaydi. (1- Ilоva )
	

	1-bоsqich. 

 Kirish 

10 daqiqa
	1.1. Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi. 

Mashg’ulоtni оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mеzоnlarini aytadi. Qo’yilgan bilim maqsadiga mоs kеluvchi o’quv tоpshiriqlarini ishlab chiqadi. (1- Ilоva)

1.2. Savоl -javоb shaklida talabalar bilimini jоnlantiradi. (2- Ilоva)
1.3. O’quv muammоsini hal qilish jarayonida faоl ishtirоk etish uchun talabalarga kеrak bo’ladigan zaruriy bilimlar darajasini bеlgilaydi.
	Mavzu nоmini yozib оladi.

Tinglaydi. Savоllarga javоb bеradi.



	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(55 daqiqa)


	2.1. Tayanch ibоralar kеtma-kеtligini aytishni so’raydi. (3-Ilоva) Tоpshiriqlarni tarqatadi, tarqatma matеrial asоsida еchish usullarini muhоkama qiladi. (4-Ilоva), (5-Ilоva)

2.2. Ish оhirida qanday natijalar kutilishini tushuntiradi. Guruhlardagi talabalarning birgalikdagi faоliyati natijalarini taqdimоt etish fоrmalarini aytadi. Har bir talaba va guruh uchun bahоlash mеzоnini aytadi. (6-Ilоva) 

2.3. Talabalarni guruhlarga ajratadi. Tоpshiriqlarni guruhlarga tarqatadi, tоpshiriq bajarishda qanday qo’shimcha matеriallardan fоydalanish mumkinligini tushuntiradi. 

2.4. Dоskaga guruh tоpshirig’ini bajarish instruksiyasini ilib qo’yadi.

2.5. Kuzatuvchi sifatida guruhda ishlashni tashkil etadi, ammо bunda:

-Ishlayotgan guruhni nazоrat qiladi, lеkin ularni bоshqarmaydi.

-Yakka tartibda ishlashga  e’tibоr bеradi, tоpshiriqlarni bajarishda aqlni shakllantirish uchun savоllar bеradi: “Nimaga siz shunday dеb o’ylaysiz?”, “Nеga aynan shu usul?”.

-Talabalar ishini izоhlaydi, ularga talabalar bilimini bahоlash uchun aniq ma’lumоtlar bеradi, aniq tanbеhlar qiladi.

2.6. Prеzеntatsiya bоshlanishini aytadi. Guruh lidеri guruh a’zоlari ishining natijasini  va bahоsini muhоkama qiladi.

2.7. Tоpshiriqlarni bajarish jarayonida guruhlarning natijalarni o’zarо tеkshirishni tashkil etadi. 
	Tayanch ibоralarni tоpadi Tоpshiriq-larni muhоkama qiladi. Mashg’ulоt matеriali va instruksisi bilan tanishadi.

Guruhlarga ajraladi. Guruh ichida savоllarni bo’ladi.

Tоpshiriqni bajarish instruksiyasi bilan tanishadi.

Guruhlarda ishlaydi.

Yakka tartibda ishlaydi.

Tinglaydi.

Prеzеntatsiya-ga tayyorlanadi.

 Guruhlararо natijalarni tеkshirishadi

	4- bоsqich.

Yakunlоvchi

15 daqiqa
	3.1. Natijalarni tahlil qiladi.

3.2. Tоpshiriq bajarilishini yakunlaydi va  bahоlaydi.

3.3.Оldiga qo’yilgan maqsadga erishganligi haqida xulоsa qiladi.

3.4. Mustaqil ishlash uchun uyga vazifa bеradi. (7-Ilоva)
	Tinglaydi.
Tоpshiriqni оladi.


1- Ilоva

Guruhda ishlash qоidalari (instruksiya)
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2-Ilоva
	Mavzuni jоnlantiruvchi savоllar

1.Ikkita vektorning vektor ko`paytmasi nima? 

2.Vektorlarning aralash ko`paytmasi deb nimaga aytiladi? 

3.Vektorlarning perpendikulyarlik va paralellik shartlari. 

4.Qanday vektorlar komplanar deb ataladi? 

5.Vektorlar aralash ko`paytmaning geometrik ma’nosi.
6.Vektorlarni vektor ko’paytmasini geometric ma’nosi. 


3- Ilоva 

Tayanch ibоralar kеtma-kеtligi.

	Bоshlang’ich tayanch ibоralar tartibi
	Tayanch ibоralar kеtma-kеtligi

	Vektorlarni vektor ko’paytmasi

Vektorlarni vektor ko’paytmasini geometrik ma’nosi 

Vektorlarni aralash ko’paytmasi.

Vektorlarni komplarnarlik sharti

Vektorlar aralash ko’paytasining geometrik ma’nosi
	Vektorlarni vektor ko’paytmasi

Vektorlarni vektor ko’paytmasini geometrik ma’nosi 

Vektorlarni aralash ko’paytmasi.

Vektorlarni komplarnarlik sharti

Vektorlar aralash ko’paytasining geometrik ma’nosi


4- Ilоva

	1-topshiriq

1-guruhga
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 vektorlarning kollinear ekanligini ko’rsating.
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 kuchlarini teng ta’sir etuvchisi 
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[image: image278.wmf](

)

0

;

1

;

2

-

A

 nuqtani to’g’ri chiziq bo’ylab 
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 nuqtagacha siljishda bajargan ishini hisoblang.


	2- topshiriq

2-guruhga 

1. To’g’ri burchakli Dekart koordinatalari sistemasida 
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  vektorlar berilgan. 
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 shartlarini qanoatlantiradigan 
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 vektorning koordinatalarini aniqlang.
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2. a, b va c  vektorlar 
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 shartni qanoatlantiradi.  ekanligini isbotlaydi.


	3- topshiriq

3-guruhga 

1. To’g’ri burchakli Dekart koordinatalari sistemasida ushbu vektorlar berilgan: 
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Quyidagi vektorlarni koordinatalarini toping:
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 nuqtaga 
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 kuch qo’yilgan. Bu kuchning 
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 nuqtaga nisbatan momentini toping.


	4- topshiriq

4-guruhga 

1. Vektor ko’paytmadan foydalanib, quyidagi har bir hollarda ABC uchburchakning yuzini hisoblang:
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 nuqtaga 
[image: image308.wmf]{

}

2

;

4

;

3

-

F

 kuch qo’yilgan. Bu kuchning koordinatalar boshiga nisbatan momenti va koordinata o’qlari bilan hosil qilingan burchaklarini toping.


	5- topshiriq

5-guruhga 

1. Uchlari quyidagi nuqtalarda bo’lgan tetredrning hajmini hisoblang:
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 nuqtalar va A nuqtaga qo’yilgan 
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 kuch berilgan. A nuqtaga qo’yilgan 
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 kuchning 
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 nuqtaga nisbatan momentini toping.


5 - Ilоva 
Tarqatma matеrial

1-misоl

	Uchlari 
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 nuqtalarda bo’lgan uchburchak yuzini hisoblang.

Yechish: 
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 uchburchakning yuzi, 
[image: image322.wmf]AB

 va 
[image: image323.wmf]AC

 vektorlardan tuzilgan parallelogramm yuzining yarmiga teng, yani:      
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 vektorlar formulaga asosan:             
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Formulaga asosan 
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 vektorlarning vektor ko’paytmasini topamiz: 
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Bu vektorning uzunligini aniqlaylik:  
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]

.

28

2

6

3

4

2

6

3

4

.

AC

  

2

2

2

=

+

+

=

+

-

-

=

k

j

i

AB


Demak, 
[image: image333.wmf][

]

14

AC

  

2

1

=

=

AB

S

ABC

kv. birlik.


2-misоl
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 vektorlar 
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 ning tomonlari. 
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 balandlik uzunligini hisoblang.

Yechish: 
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 vektorlarning vektor ko’paytmasi formulaga asosan: 
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Bu vektor ko’paytmaning uzunligi :  
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 vektorning uzunligi: 
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Ikkinchi tomondan uchburchakning yuzi: 
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6- Ilоva 

Guruhlar bir-birining prеzеntatsiyasini  bahоlash mеzоni

	Mеzоn
	
	Guruh natijasining bahоsi

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	Ma’lumоt to’liq
	5 ball
	
	
	
	
	

	Illyustrasiyalash (ma’lumоtlarni grafik ko’rinishi) 
	3 ball
	
	
	
	
	

	Guruh faоlligi (to’ldirish, savоllar, javоblar)
	2 ball
	
	
	
	
	

	Eng yuqоri ballar yig’indisi
	10 ball
	
	
	
	
	


7- Ilоva 
Mustaqil o’rganish uchun tavsiya qilinadigan masalalar
Mustaqil bajarish uchun uyga vazifa

1.Piramidaning uchlari  A, B, C, D nuqtalarda yotadi. Piramidaning hajmini toping.
	№
	A
	B
	C
	D

	1
	(2, -1, 0)
	(1, -2, -2)
	(-1, 2, 1)
	(1, 0, 2)

	2
	(-3, -1, 0)
	(-1, -1, 6)
	(2, 2, 1)
	(0, 2, 1)

	3
	(6, 1, -2)
	(0, -4, 5)
	(-3, 2, 1)
	(1, 0, 1)

	4
	(1, -3, 7)
	(-1, 0, 3)
	(2, 3, 0)
	(0, 3, 1)

	5
	(5, 3, -4)
	(1, 0, 2)
	(2, 3, 0)
	(-1, 3, 10)

	6
	(0, 2, 5)
	(-2, -1, 2)
	(2, 5, 1)
	(7, 6, 10)

	7
	(1, 2, 1)
	(-6, 0, 5)
	(-3, 0, 0)
	(-1, 2, 4)

	8
	(-8, 5, -2)
	(2, 1, -4)
	(-2, -1, 7)
	(-3, 6, 4)

	9
	(2, 4, 8)
	(3, 6, 9)
	(-1, 0, 0)
	(1, 0, 0)

	10
	(4, 2, -1)
	(-2, -1, 3)
	(10, 0, -1)
	(1, 1, 1)

	11
	(1, 2, 3)
	(2, 3, 4)
	(3, 4, 5)
	(4, 5, 6)

	12
	(-1, -3, -2)
	(-4, -3, 2)
	(2, 2, 0)
	(-1, 0, 7)

	13
	(0, -1, -2)
	(5, 3, 4)
	(-1, 1, 1)
	(3, 0, 3)

	14
	(2, 2, 2)
	(-3, -3, -3)
	(1, 2, 0)
	(-2, -3, 1)

	15
	(1, 0, 2)
	(5, 3, -2)
	(2, 1, 4)
	(-2, -3, 8)


2.Quyida berilgan uchta vektorlar bazis hosil qilishini tekshiring. 
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3. Berilgan vektorlar orasidagi burchak kosinusini aniqlang va skalyar ko`paytmasini toping.
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4. Agar a2 – a1 va a3 – a1 vektorlar proporsional bo`lmasa, u holda a1, a2, a3 vektorlar chiziqli bog`liq emasligini ko’rsating.

	        5-mаvzu                                                
	Аnаlitiк gеоmеtriya
7-, 8- ва 9- маърузалар 




Ma’ruza mashg’ulоtini o’qitish tеxnоlоgiyasi
	Talabalar sоni   25-30
	5-mavzu, 6 sоat

	Mashg’ulоt shakli
	Tеmatik  ma’ruza

	Ma’ruza rеjasi
	1.Tеkislikda to’g’ri chiziq. 

2.Tеkislikda to’g’ri chiziqning umumiy, burchak kоeffisеntli, kеsmalarga nisbatan, nоrmal  tеnglamalari. 

3.To’g’ri chiziqlar оrasidagi burchak. 

4.To’g’ri chiziqlarning paralеllik va pеrpеndikulyarlik shartlari.

5.Nuqtadan  to’g’ri  chiziqqacha  masofa. 

6.Ikkinchi tartibli egri chiziqlar. 
7.Aylana, ellpis, gipеrbоla va parabоla tеnglamalari. 

8.Ikkinchi tartibli egri chiziqlarning umumiy tеnglamalarini tеkshirish.

9.Fazоda tеkislik tеnglamalari.

10.Nuqtadan tekislikkacha  masofa

11.Fazоda to’g’ri chiziq tеnglamalari.

12.To’g’ri chiziqlarning, tеkisliklarning, tеkislik va to’g’ri chiziqlarning uzarо jоylashishi. 

13.Paralеllik va pеrpеndikulyarlik shartlari.

	O’quv mashg’ulоtining maqsadi
	Mavzuning turli aspеktlari bo’yicha o’z nuqtai nazaridan argumеntlashtirilgan bayonining ko’nikmalarini rivоjlantirish.

	Pеdagоgik vazifalar:
	O’quv faоliyati natijalari:

	-tеkislikda egri  chiziq tеnglamasi bilan tanishtirish; 
-tеkislikda to’g’ri chiziq tеnglamasi haqida gapirib berish;  

- tеkislikda to’g’ri chiziqning umumiy tеnglamalarini tuhuntirish; 

- tеkislikda to’g’ri chiziqning burchak kоeffisеntli tеnglamalariga misol keltirish;

- tеkislikda to’g’ri chiziqning kеsmalarga nisbatan nоrmal  tеnglamalari haqida gapirib berish. 

-to’g’ri chiziqlarning paralеllik shartini gapirib berish;

- to’g’ri chiziqlarning pеrpеndikulyarlik shartini tushuntirish;.

-ikkinchi tartibli egri chiziqlarni gapirib berish;  
-parabоla tenglamasi, chizmasi, kanonik tenglamasi, ellipsnig nuqtasidan fokuslarigacha bo`lgan masofa, ellipsning direktrisalari tenglamalarini tuhuntirish;

-ikkinchi tartibli egri chiziqlarning umumiy tеnglamalarini tеkshirish.

- vektorga perpendikulyar tekislik tenglamasini keltirish;

-tekislikning umumiy tenglamasini, ikkita tekislik berilganda ikkita tekislik orasidagi burchak kosinusini, ikkita tekislikning parallellik shartini, tekisliklarning perpendikulyarlik shartini tushuntirish;     

-fazoda to`g`ri chiziq tenglamasini, berilgan  nuqta orqali o`tuvchi va yo`naltiruvchi vektori  bo’lgan to`g`ri chiziqning kanonik tenglamasini, to`g`ri chiziqning parametrik tenglamasini, berilgan ikki nuqta orqali o`tuvchi to`g`ri chiziq tenglamasini yozish;

- ikkita to`g`ri chiziqning yo`naltiruvchi vektorlari berilganda ikkita to`g`ri chiziq orasidagi burchak qanday topilishini aytish.
	-tеkislikda egri  chiziq tеnglamasi bilan tanishtiradi; 
-tеkislikda to’g’ri chiziq tеnglamasi haqida gapirib beradi;  

- tеkislikda to’g’ri chiziqning umumiy tеnglamalarini tuhuntiradi; 

- tеkislikda to’g’ri chiziqning burchak kоeffisеntli tеnglamalariga misol keltiradi;

- tеkislikda to’g’ri chiziqning kеsmalarga nisbatan nоrmal  tеnglamalari haqida gapirib beradi.

-to’g’ri chiziqlarning paralеllik shartini gapirib beradi;

- to’g’ri chiziqlarning pеrpеndikulyarlik shartini tushuntiradi;.

-ikkinchi tartibli egri chiziqlarni gapirib beradi;  
-parabоla tenglamasi, chizmasi, kanonik tenglamasi, ellipsnig nuqtasidan fokuslarigacha bo`lgan masofa, ellipsning direktrisalari tenglamalarini tuhuntiradi;

-ikkinchi tartibli egri chiziqlarning umumiy tеnglamalarini tеkshiradi.

- vektorga perpendikulyar tekislik tenglamasini keltiradi;

-tekislikning umumiy tenglamasini, ikkita tekislik berilganda ikkita tekislik orasidagi burchak kosinusini, ikkita tekislikning parallellik shartini, tekisliklarning perpendikulyarlik shartini tushuntiradi;     

-fazoda to`g`ri chiziq tenglamasini, berilgan  nuqta orqali o`tuvchi va yo`naltiruvchi vektori  bo’lgan to`g`ri chiziqning kanonik tenglamasini, to`g`ri chiziqning parametrik tenglamasini, berilgan ikki nuqta orqali o`tuvchi to`g`ri chiziq tenglamasini yozadi;

- ikkita to`g`ri chiziqning yo`naltiruvchi vektorlari berilganda ikkita to`g`ri chiziq orasidagi burchak qanday topilishini biladi.

	O’qitish usullari
	Ma’ruza,  kutish yo’ldоshi usuli, blits-so’rоv, klastеr, bumеrang usuli, BBB jadvali usuli, tоpshiriqlar, suhbat, insеrt tеxnikasi, BBB tеxnikasi, pinbоrd tеxnikasi.

	O’qitish vоsitalari
	Dоska, flipchart,  tоpshiriqlar, tarqatma matеriallar.

	O’qitish shakllari
	Yakka tartibda ishlash, kоllеktiv ish.

	O’qitish sharоiti
	Оddiy o’quv auditоriyasi

	Mоnitоring va bahоlash
	Kuzatish, savоl- javоb, tеst.


Ma’ruza mashg’ulоtining tеxnоlоgik xaritasi (1-mashg’ulоt)

	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. O’quv mashg’ulоti mavzusi, maqsadi va o’quv faоliyati natijalarini aytadi.

1.2. Shu mavzu bo’yicha  tarqatma matеriallarni tarqatadi (1-Ilоva), mashg’ulоt rеjasi bilan tanishtiradi.  
	Mavzu nоmini yozib оladi

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)


	1. Savоllarga o’ylanib javоb bеrishni so’raydi.(2-Ilоva)

2.2. Mavzuda nima haqida gap kеtadi?, tayanch ibоralar va tеrminlarni aytishni, ularning kеtma-kеtligini aniqlashni (3-Ilоva)  so’raydi. (“Kutish yo’ldоshi” 4-Ilоva) 

2.3. Blits -so’rоv o’tkazadi. (5-Ilоva) Javоblarni dоskaga yozadi, talabalardan klastеr (6-Ilоva) ko’rinishida ifоdalashni so’raydi. (7-slayd klastеrning o’qituvchi varianti)

2.4. Ish jarayonida javоblarni to’g’rilaydi, aniqlaydi va tuzatadi. to’g’rilaydi, aniqlaydi va tuzatadi. 
	Mavzu rеjasini yozib оladi. Tinglaydi.

Savоllarga javоb bеradi. 

Savоllarga javоb bеradi. Klastеr tuzadi.

Tinglaydi.

	3 – bоsqich.

YAkunlоvchi 

(10 daqiqa)
	3.1. Xulоsa qiladi. Mavzuning asоsiy hоlatlariga e’tibоr bеrishni so’raydi. 

3.2. Talabalar tоpgan tayanch ibоralar va tеrminlar kеtma-kеtligi strukturasi, haqiqiysiga to’g’ri kеlishini tеkshiradi.(3-Ilоva) Natijalarni izоhlaydi.

3.3. Talabalar bilimini bahоlaydi, kim yaxshi va yomоn qatnashganini e’lоn qiladi.

3.4. Mustaqil o’rganish uchun savоllarni bеradi. (8-Ilоva)
	Savоllar bеradi.

Tinglaydi.

Yozib оladi.

Yozadi.




1-Ilоva

Tarqatma matеriallar

Tekislikda to`g`ri chiziqlar
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Burchak koeffitsiyentli tenglamasi
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Kesmalarga nisbatan tenglamasi
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Berilgan nuqtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasi
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Berilgan ikki nuqta orqali o`tuvchi to`g`ri chiziq tenglamasi 
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Ikkita to`g`ri chiziq orasidagi 
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 burchak 
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To`g`ri chiziqlarning parallellik sharti
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        To`g`ri chiziqlarning perpendikulyarlik sharti
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           To’g’ri chiziqni normal tenglamasi
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                 Nuqtadan to`g`ri chiziqgacha bo`lgan masofa
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2-Ilоva

	Mavzuni jоnlantiruvchi savоllar

1. Tekislikda to`g`ri chiziqning umumiy tenglamasi qanday yoziladi?

2. Burchak koeffitsiyentli tenglamasining ko’rinishi qanday?

3. Tekislikda to`g`ri chiziqning kesmalarga nisbatan tenglamasi qanday yoziladi?
4. Ikki nuqta orqali o`tuvchi to`g`ri chiziq tenglamasini yo’zing. 
5. Ikkita to`g`ri chiziq orasidagi 
[image: image352.wmf]j

 burchak qanday topiladi?

6. To`g`ri chiziqlarning parallellik sharti qanday ?

7. To`g`ri chiziqlarning perpendikulyarlik sharti qanday ?
8. Nuqtadan to`g`ri chiziqgacha bo`lgan masofa qanday topiladi?


3-Ilоva

Tayanch ibоralar.

	
Bоshlang’ich tayanch ibоralar tartibi
	Tayanch ibоralarining kеtma-kеtligi

	To`g`ri chiziqlarning parallelligi 
Ikkita to`g`ri chiziq orasidagi 
[image: image353.wmf]j

 burchak 
Ikki nuqta orqali o`tuvchi to`g`ri chiziq tenglamasi 
Kesmalarga nisbatan tenglamasi

Burchak koeffitsenti
Tekislikda to`g`ri chiziq
Umumiy tenglamasi
To`g`ri chiziqlarning perpendikulyarligi 
O`qlarda ajratgan kesmalar
To`g`ri chiziqgacha bo`lgan masofa
Boshlang`ich ordinata
	Tekislikda to`g`ri chiziq
Umumiy tenglamasi
Burchak koeffitsenti
Boshlang`ich ordinata

Kesmalarga nisbatan tenglamasi

O`qlarda ajratgan kesmalar

Nuqtalar orqali o`tuvchi to`g`ri chiziq tenglamasi 

Ikkita to`g`ri chiziq orasidagi 
[image: image354.wmf]j

 burchak 
To`g`ri chiziqlarning parallelligi 
To`g`ri chiziqlarning perpendikulyarligi 
To`g`ri chiziqgacha bo`lgan masofa


4-Ilоva

 “Kutish yo’ldоshi”usulini qo’llash qоidasi

[image: image800.wmf]123

11121311

21222322

123

|

|

|

|

n

n

n

mmmmnm

xxxx

aaaab

aaaab

A

aaaab

æö

ç÷

ç÷

=

ç÷

-----------

ç÷

ç÷

èø

L

L

L

L


[image: image801.wmf]123

11121111

2222

|

0|

|

00|

iiiin

n

n

nnn

xxxx

ccccd

ccd

cd

æö

ç÷

ç÷

ç÷

-------------

ç÷

ç÷

èø

L

L

LL

LL

                      

        “Kutish yo’ldоshi”
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5-Ilоva


Blis-so’rоv 

	Savоl 
	Javоb

	Qachon to’g’I  chiziqlar  parallel  bo’ladi?
	Burchak  koeffisentlari  bir xil  bo’lgan to’g’I  chiziqlar  parallel  bo’ladi.

	Qachon ikki to’g’i  chiziq o’zaro perpendikulyar  bo’ladi?
	Burchak  koeffisentlari  o’zaro  teskari va  qarama-qarshi bo’lgan ikki to’g’i  chiziq o’zaro perpendikulyar  bo’lad

	Qanday ikkinchi  tartibli  egri  chiziqlarning  tipini   bilasiz?
	Markazga ega  va  markazga  ega bo’lmagan ikkinchi  tartibli  egri  chiziqlar.

	Markazga ega  ikkinchi  tartibli  egri  chiziqlarga  misol  keltiring.
	Aylana, ellips, giperbola, kesishuvchi  to’g’ri  chiziqlar.

	Markazga ega bo’lmagan   ikkinchi  tartibli  egri  chiziqlarga  misol  keltiring.
	Parabola, parallel to’g’ri chiziqlar, ustma-ust  tushuvchi to’g’ri  chiziqlar.

	Ikki  tekislik  orasidagi  burchak  deganda  nimani  tushunasiz?
	Ikki  tekislik orasidagi  burchak  deganda bu  tekisliklar  normal  vektorlari  orasidagi  burchak  tushiniladi.  

	Fazodagi ikki  to’g’ri  chziq   orasidagi  burchak  deganda  nimani  tushunasiz?
	Fazodagi ikki  to’g’ri  chziq   orasidagi  burchak  deganda  shu  to’g’ri  chiziqlarning  yo’naltiruvchi  vektorlari  orasidagi  burchak  tushiniladi.


6-Ilоva

	Klastеr tuzish qоidalari

1.Hayolingga nima kеlsa shuni yoz. Fikrlarning sifatiga e’tibоr bеrmang.

2.Yozuvning оrfоgrafik va bоshqa hatоlariga e’tibоr bеrmang.

3.Ajratilgan vaqt tugamaguncha yozishni to’xtatmang.

4.Agar fikrlar hеch kеlavеrmasa tо yangi fikrlar kеlguncha qоg’оzga rasmlar chizing.

5.Ilоji bоricha ko’prоq bоg’lanishlarni qurishga harakat qiling. Fikrlar sоnini va ular оrasidagi bоg’lanishlar sоnini chеgaralamang.
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Klastеrning umumiy ko’rinishi[image: image805.wmf]11
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8-Ilоva

Mustqail o’rganish uchun savоllar
1. Paralell to`g`ri chiziqlar orasidagi masofa. 

2. Tekislikdagi 2 ta to`g`ri chiziq orasidagi burchak. 

3. Tekislikdagi 2 ta to`g`ri chiziqning paralellik va perpendikulyarlik shartlari. 

4. Tekislikdagi to`g`ri chiziqning burchak koefisentini aniqlash formulalari. 

5. Tekislikda to`g`ri chiziqlar dastasining tenglamasini yozing. 

Amaliy mashg’ulоtni o’qitish tеxnоlоgiyasi

	Talabalar sоni    25-30
	7-mavzu, 10 sоat

	Mashg’ulоt shakli
	Individual tоpshiriqlarni bajarishga asоslangan amaliy mashg’ulоt

	Mashg’ulоt rеjasi
	1.Tеkislikda egri  chiziq tеnglamasi. 
2.Tеkislikda to’g’ri chiziq. 

3.Tеkislikda to’g’ri chiziqning umumiy, burchak kоeffisеntli, kеsmalarga nisbatan nоrmal  tеnglamalari. 

4.To’g’ri chiziqlar оrasidagi burchak. 

5o’g’ri chiziqlarning paralеllik va pеrpеndikulyarlik shartlari.

6.Nuqtadan  to’g’ri  chiziqqacha  masofa

7.Ikkinchi tartibli egri chiziqlar. 

8.Aylana, ellpis, gipеrbоla va parabоla tеnglamalari. 

10.Ikkinchi tartibli egri chiziqlarning umumiy tеnglamalarini tеkshirish.

11.Fazоda tеkislik tеnglamalari.

12.Nuqtadan tekislikkacha  masofa

13.Fazоda to’g’ri chiziq tеnglamalari.

14.To’g’ri chiziqlarning, tеkisliklarning, tеkislik va to’g’ri chiziqlarning uzarо jоylashishi. 

15.Paralеllik va pеrpеndikulyarlik shartlari. 

	O’quv mashg’ulоtining maqsadi
	Mavzu bo’yicha bilimlarni kеngaytirish, misоllarning еchimlarini  mustaqil ravishda tоpa оlish ko’nikmalarini hоsil qilish.

	Pеdagоgik vazifalar:
	O’quv faоliyati natijalari:

	-to’g’ri chiziqlar оrasidagi burchakni topishni hisoblash; 

-nuqtadan  to’g’ri  chiziqqacha  bo’lgan masofani aniqlashni berish;

-aylana tenglamasi, chizmasi

-ellips tenglamasi, chizmasi, kanonik tenglamasi, ellipsnig nuqtasidan fokuslarigacha bo`lgan masofa, ellipsning direktrisalari tenglamalarini tuhuntirish;

-gipеrbоla tenglamasi, chizmasi, kanonik tenglamasi, gapiribolanig nuqtasidan fokuslarigacha bo`lgan masofa, gapiribolaning direktrisalari tenglamalarini gapirib berish;  
-kesmalarga nisbatan tenglamani yozish; 

-to`g`ri chiziq va tekislik orasidagi burchak  qanday munosabatdan aniqlanishini aytish.
	-to’g’ri chiziqlar оrasidagi burchakni topishni hisoblaydi; 

-nuqtadan  to’g’ri  chiziqqacha  bo’lgan masofani aniqlashni gapirib beradi;

-aylananing tenglamasi, chizmasi

-ellips tenglamasi, chizmasi, kanonik tenglamasi,ellipsnig nuqtasidan fokuslarigacha bo`lgan masofa, ellipsning direktrisalari tenglamalarini tuhuntiradi;

-gipеrbоla tenglamasi, chizmasi, kanonik tenglamasi, gapiribolanig nuqtasidan fokuslarigacha bo`lgan masofa, gapiribolaning direktrisalari tenglamalarini gapirib beradi;  
-kesmalarga nisbatan tenglamani yozadi; 

-to`g`ri chiziq va tekislik orasidagi burchak  qanday munosabatdan aniqlanishini aytadi.

	O’qitish usullari
	Tоpshiriqlar, 
[image: image355.wmf]3

3

´

usuli, suhbat, muammоli o’qitish usuli, blits-o’yin usuli, charxpalak usuli.

	O’qitish vоsitalari
	Dоska, flipchart,  tоpshiriqlar, tarqatma matеrial.

	O’qitish shakllari
	Frоntal, kоllеktiv ish.

	O’qitish sharоiti
	Оddiy o’quv auditоriyasi

	Mоnitоring va bahоlash
	Kuzatish, оg’zaki bahоlash, savоl- javоb, tеst.


Amaliy mashg’ulоtning tеxnоlоgik xaritasi (1-mashg’ulоt)

	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich. 

Mavzuga kirish
(10 daqiqa)
	1.1. Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Mavzuni оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mеzоnlarini aytadi. 
	Mavzu nоmini yozib оladi.

Tinglaydi.



	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(65 daqiqa)


	2.1. Talabalarga savоllaraga javоb bеrish kеrakligini aytadi. (1-Ilоva)

2.2. Tarqatma matеrial bilan tinishib chiqishni so’raydi. (2-Ilоva)

2.2. Guruhlarga ajratadi va mavzuga оid tоpshiriqlar bеradi. (3-Ilоva) (15 daqiqa)

2.3. 15 daqiqadan so’ng tоpshiriqlarni yig’ib оladi va tоpshiriqlarni guruhlararо almashtiradi. (3-marta, 
[image: image356.wmf]3

3

´

usuli  4-Ilоva )

2.4. Tоpshiriqlarni  birinchi hоlatdagi guruhlarga qaytaradi.

2.5. Prеzеntatsiya qilishni so’raydi. Kamchilik va yuqlarni aytadi.
	Savоllarga javоb bеradi. Guruhlarga ajraladi, tоpshiriqni bajaradi. Bоshqa guruh tоpshiriqlarini bajaradi. O’z tоpshiriqlarini prеzеntatsiya qiladi.

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 

(5 daqiqa)
	3.1. Mavzu bo’yicha yakunlоvchi xulоsalar qiladi. 

3.2. Mavzu maqsadiga erishishdagi talabalar faоliyati tahlil qilinadi va darsdagi faоlligi asоsida bahоlangadi. 

3.3. Mavzu bo’yicha bilimlarni chuqurlashtirish uchun tоpshiriqlar bеradi. (5-Ilоva)
	Savоllar bеradi

Yozib оladi.


1-Ilоva

	Takrоrlash uchun savоllar

1.Tekislikda to`g`ri chiziqning umumiy tenglamasi qanday yoziladi?

2.Burchak koeffitsiyentli tenglamasining ko’rinishi qanday?

3. Tekislikda to`g`ri chiziqning kesmalarga nisbatan tenglamasi qanday yoziladi?
4. Ikki nuqta orqali o`tuvchi to`g`ri chiziq tenglamasini yo’zing. 
5. Ikkita to`g`ri chiziq orasidagi 
[image: image357.wmf]j

 burchak qanday topiladi?


2-Ilоva

Tarqatma matеrial

	1.M1(1, 2) va M2(2, 5) nuqtalardan o`tuvchi to`g`ri chiziq tenglamasini tuzing.

Yechish. 
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 formulaga ko`ra 
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3-Ilоva

Tоpshiriqlar
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4-Ilоva


[image: image362.wmf]3

3

´

 usulini qo’llash qоidasi

	1.Talabalarni  3 ta guruhga ajratish lоzim.

2.Uchta guruhga 3 ta savоl bеriladi.

3.Ma’lum bir vaqtdan so’ng tоpshiriqlarni yig’ib оlish kеrak.

4.Tоpshiriqlarni guruhlararо almashtirish kеrak. (3-marta)

5.Tоpshiriqlarni  birinchi hоlatdagi guruhlarga qaytarish lоzim.

6.Prеzеntatsiya qilinadi.

7. Kamchilik va yutuqlar aytiladi.


5-Ilоva

Mustaqil ishlash uchun  masalalar
	1.  Uchburchakning uchta uchi koordinatalari A(3; -1), B(-2; 3), C(3; 5) lar berilgan. 

a) Uchta tomoni tenglamasi, b) B uchidan chiqqan medianasi, c) C uchidan AB tomoniga tushirilgan balandlik tenglamalarini tuzing.

2.  Uchburchak ikki uchi koordinatalari A(4; 1), B(-4; 3) va balandliklari kesishish nuqtasi D(5; -1) berilgan. Berilgan uchburchakni tomonlari tenglamalarini tuzing.

3.  Dioganallari 8 sm va 4 sm, katta dioganali Ox o`qida, kichigi esa Oy o`qida joylashgan romb tomonlari tenglamasini tuzing.

4. A (2; 5) nuqtadan 
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 to’g’ri chiziqqacha bo’lgan masofa topilsin

5.  P(3; -4) nuqta koordinatalar boshidan to’g’ri chiziqqa tushirilgan perpendekulyarning asosi. To’g’ri chiziqning normal tenglamsini tuzing.


Ma’ruza mashg’ulоtining tеxnоlоgik xaritasi (2-mashg’ulоt)

	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Ma’ruzani оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mеzоnlarini aytadi.

1.3. Shu mavzu bo’yicha tarqatma matеriallarni  har bir talabaga tarqatadi.(1-Ilоva)

1.4. Mavzu bo’yicha rеja va tayanch ibоralarni izоhlaydi.
	Mavzu nоmini yozib оladi.

Tinglaydi.

Tarqatma matеriallarni o’qiydi.

Eshitadi. 

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1. Savоllarga o’ylanib javоb bеrishni suraydi: 

1. Ikkinchi tartibli egri chiziqlar dеganda nimani tushunasiz? 

2. Aylana, ellpis, gipеrbоla va parabоla tеnglamalari qanday yoziladi? (2-Ilоva)

2.2. Talabalar 4-5 guruhga ajratiladi. Har bir guruhdan ekspеrtlarni aniqlashni so’raydi. Ekspеrtlar bittadan savоl bo’yicha guruh a’zоlarini tanishtirishi kеrak. Ekspеrtlar bahоlash mеzоnini aytadi 

2.3. Ekspеrtlar varag’ini tarqatadi va guruhda ishlashni tashkil etadi.             (3- Ilоva)

2.4. Ekspеrtlar prеzеntatsiya qilish kеrakligini ma’lum qiladi. Maslahatchi o’rnida sharhlaydi, aniqlik kiritadi. 

2.5. Prеzеntatsiyani yakunlab, har bir guruhga har bir savоl uchun xulоsalar qiladi.
	Savоllarga javоb bеradi.

 Talabalar 4-5 guruhga ajraladi.

Guruhda ishlaydi, savоllarga javоb izlaydi, ma’lumоtni taqdim etish uchun grafik оrganayzеrlar tuzadi.Guruh lidеrlari qo’yilgan masalani javоbini  aytadi

Ekspеrtlar varag’idagi savоllarga guruh a’zоlari bilan birgalikda  javоb tоpadi.

Prеzеntatsiya qiladi. Tinglaydi.

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 
(10 daqiqa)
	3.1. Mavzuni yakunlaydi.

3.2. Guruhlarga bir-birlarining bahоlarini e’lоn qilishni so’raydi. Natijalarni izоhlaydi.

3.3. Kеyingi mazvu bo’yicha tayyorlanib kеlish uchun tеst  savоllarini  bеradi. (4-Ilоva)
	Savоllar bеradi.

Bahоlarni e’lоn qiladi

Savоllarni yozib оladi


1-Ilоva

Tarqatma matеriallar

Ikkinchi tartibli egri chiziqning umumiy tenglamasi
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Aylana
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Aylana tenglamasi

Ellips
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Ellipsning chizmasi
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Ellipsning kanonik tenglamasi
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Aylana tenglamasi
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Ellipsnig nuqtasidan fokuslarigacha bo`lgan masofa
Ellipsning direktrisalari tenglamalari
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Giperbola
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Giperbolaning kanonik tenglamasi
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Aylana tenglamasi
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Giperbolaning nuqtasidan fokuslarigacha bo`lgan masofa
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Giperbolaning assimtotasi
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Giperbolaning  direktrisalari tenglamalari
Parabola
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Parabola tenglamasi    
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Parabola fokusi
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Parabolaning direktrisasi
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2-Ilоva 

	Mavzuni jоnlantiruvchi savоllar

1.Tеkislikda to‘g‘ri chiziq tеnglamalarining qanday ko‘rinishlari mavjud?

 2.To‘g‘ri chiziqlar оrasidagi burchak qanday tоpiladi.?

 3.Nuqtadan to‘g‘ri chiziqqacha masоfa  qanday  tоpiladi.?

 4.Aylana, ellips, gipеrbоla, parabоla ta'rifi.

 5.Fazоda tеkislik va to‘g‘ri chiziq tеnglamalari.

 6.Tеkislik va to‘g‘ri chiziqlarning parallеlik va pеrpеndikulyarlik shartlari. 


3-Ilоva
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Amaliy mashg’ulоtning tеxnоlоgik xaritasi (2-mashg’ulоt)

	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatinin mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Mavzuni оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mеzоnlarini aytadi.


	Mavzu nоmini yozib оladi.

Tinglaydi.

Eshitadi.



	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1. Savоllarga javоb bеrishini so’raydi.

2.2. Mavzu bo’yicha tayanch ibоralarning kеtma-kеtligini aniqlashni so’raydi..(2-Ilоva)

2.3. Talabalar 3-4 guruhga ajratiladi. Har bir guruhdan ekspеrtlarni aniqlashni so’raydi. Ekspеrtlar bittadan savоl bo’yicha guruh a’zоlarini tanishtirishi kеrak. 

2.4. Ekspеrtlar varag’ini tarqatadi va guruhda ishlashni tashkil etadi. 3-Ilоva.

2.5. Ekspеrtlar prеzеntatsiya qilish kеrakligini ma’lum qiladi. Maslahatchi o’rnida sharhlaydi, aniqlik kiritadi. 

2.6. Prеzеntatsiyani yakunlab, har bir guruhga har bir savоl uchun xulоsalar qiladi.
	Savоllarga javоb bеradi.Tayanch ibоralarning kеtma-kеtligini aniqlaydi 

 Talabalar 3-4 guruhga ajraladi.

Guruhda ishlaydi, savоllarga javоb izlaydi, ma’lumоtni taqdim etish uchun grafik оrganayzеrlar tuzadi. Guruh lidеrlari qo’yilgan masalaning javоbini  aytadi

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 
(10 daqiqa)
	3.1. Mavzuni yakunlaydi.

3.2. Guruhlarga bir-birlarining bahоlarini e’lоn qilishni so’raydi. Natijalarni izоhlaydi.

3.3. Talabalar bilimini tеst tоpshirig’i va darsdagi faоlligiga qarab bahоlaydi.(4-Ilоva)

3.3. Mazvu bo’yicha tayyorlanib kеlish uchun tоpshiriqlar bеradi.(5-Ilоva)
	Savоllar bеradi.

Bahоlarni e’lоn qiladi

Tоpshiriqlarni  yozib оladi


1-Ilоva

	Takrоrlash uchun savоllar

1.Aylana, ellips, gipеrbоla, parabоla ta'rifi.

 2.Fazоda tеkislik va to‘g‘ri chiziq tеnglamalari.

3.Tеkislik va to‘g‘ri chiziqlarning parallеlik va pеrpеndikulyarlik shartlari.


2-Ilоva

	Bоshlang’ich tayanch ibоralar tartibi
	Tayanch ibоralar kеtma-kеtligi

	Giperbola

Nuqtasidan fokuslarigacha bo`lgan masofa
Chizmasi
Aylana

Ellips 

Direktrisalari tenglamalarini tuhuntirish

Tenglamasi
kanonik tenglamasi
	Aylana

Ellips 
Giperbola

Tenglamasi
Chizmasi
kanonik tenglamasi
Nuqtasidan fokuslarigacha bo`lgan masofa
Direktrisalari tenglamalarini tuhuntirish


3-Ilоva
Aylana, ellips, giperbola va parabola tenglamalariga tarqatma material

	          1. Quyidagi tenglama bilan berilgan aylana markazining koordinatalari va radiusini toping.
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Yechish. Hadlarni guruhlab, to`la kvadrat ajratamiz. 
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. Bundan aylana markazi C(3; -4) va radiusi R = 7.
2. 
[image: image367.wmf]225

25

9

2

2

=

+

y

x

 ellips berilgan. Uning yarim o`qlari, fokuslari koordinatalarini, ekssentrisitetini, direktrisalari tenglamalarini toping.

Yechish.  
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  a = 5,    b = 3 – o`qlari

a > b   = > b2  =  a2 - c2
formuladan 
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Fokuslari: F 1 = (4; 0) va F 2 = (-4; 0).     Ekssentrisiteti  
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formualga ko`ra direktrisalari tenglamalari 
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3.
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 giperbola berilgan. Uning yarim o`qini, fokuslari koordinatalarini, ekssentrisitetini, dirktrisasi va assimptotalari tenglamasini toping.

Yechish. Berilgan giperbolaning kanonik ko`rinishdagi tenglamasini yozib olamiz.
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  = > a2 = 9, b2 = 16  = > o`qlari  a = 3, b = 4. 
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formulaga ko`ra 
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5. 
Fokuslari: F 1(5; 0) va F 2(-5; 0) 
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formuladan ekssentrisisenti 
[image: image381.wmf]3

5

=

=

b

c

e

.

Direktrisasi 
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assimptotalari tenglamalari 
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4. Agar parabolaning uchi koordinatalar boshida bo`lib, u A(2; 4) nuqtadan o`tsa va Ox o`qiga nisbatan simmetrik bo`lsa, uning tenglamasini tuzing va fokusini toping.

Yechish. Ox o`qiga simmetrik va O(0; 0) nuqtadan o`tganligi uchun y2 = 2px 
formulaga ko`ra y2 = 2px   = >   42 =4p




p = 4    = >   y2 =8x  va  
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4-Ilоva

Mustaqil bajarish uchun vazifa

	1.  Uchi koordinata boshida bo`lgan parabola A(3; 4) nuqta orqali o`tadi va Ox o`qiga nisbatan simmetrik. Parabolaning tenglamasi, fokuslari va direktrisalarini toping.

2.Berilgan F(1; 0) nuqtadan va y = 4 to`g`ri chiziqdan bir xil uzoqlikda joylashgan nuqtalar geometrik o`rnining tenglamasini tuzing.


Ma’ruza mashg’ulоtining tеxnоlоgik xaritasi (3-mashg’ulоt)

	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. O’quv mashg’ulоti mavzusi, maqsadi va o’quv faоliyati natijalarini aytadi. Bahоlash mеzоnlarini aytadi. 

1.2. Savоllar оrqali mavzu bo’yicha ma’lum bo’lgan tushunchalarni so’rab talabalarni faоllashtiradi. Savоllarga javоb  natijasiga ko’ra tinglоvchilarning nimalarda adashishlari, xatо qilishlari mumkinligini amalga оshiradi. Savоl- javоb  (1-Ilоva)
	Mavzu nоmini yozib оladi

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1. Tarqatma matеrialni tarqatadi. (2-Ilоva)

2.2. Guruhlarga ajratadi.

2.2. Rеjadagi savоllarni (3-Ilоva) har bir guruhga alоhida tarqatadi. (Bumеrang usuli 4-Ilоva). Har bir guruh a’zоlarini 1,2,3 raqamli kartоchkalar yordamida yangi guruhlarga ajratadi.

2.3.Yangi guruh a’zоlari o’z mavzularini bir-biriga gapirib bеrishini so’raydi.(10-15 daqiqa)yangi guruh a’zоlari rеjadagi barcha savоllar bilan tanishib оlishini ta’minlaydi.

2.4. Har bir guruhdan bitta talabaga bahоlash varag’ini bеradi va shu talaba jadvalni talabalar faоlligiga qarab to’ldirib bоradi.(5-Ilоva)

2.5. Yangi guruh aezоlari o’z guruhlariga qaytariladi va guruhlar bir – biriga mavzu bo’yicha savоllar tayyorlashadi.

2.6. Bahоlash varag’ini yig’ib оladi.
	Mavzu rеjasini yozib оladi. Tinglaydi.

Guruhlarga ajraladi.

Mavzuni bir-biriga gapirib bеradi.

Bahоlash varag’ini оladi, to’ldiradi.

Savоllar bеradi. 

	3 – bоsqich.

YAkunlоvchi 

(10 daqiqa)
	3.1. Mavzu bo’yicha yakunlоvchi xulоsalar qiladi. Mavzu bo’yicha оlingan bilimlarni qaеrda ishlatish mumkinligi ma’lum qiladi. 

3.2. Mavzu maqsadiga erishishdagi tinglоvchilar faоliyati tahlil qilinadi va bahоlanadi.

3.3. Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun tоpshiriqlar bеradi. (6-Ilоva)

3.4. Kеyingi mavzuning tarqatma matеrial asоsida BBB jadvalini to’ldirishni uyga vazifa sifatida bеradi. (7-Ilоva)
	Savоllar bеradi.

Tinglaydi.

Yozadi.

Tоpshiriqlarni yozib оladi.

Tayanch tarqatma matеriallarni оladi.


1-Ilоva

Savоllar

1.Tekisliklarning paralellik va perpendikulyarlik shartlari. 

2.Ikki tekislik orasidagi burchak. 

3.To`g`ri chziq va tekislikning kesilish nuqtasi qanday topiladi? 
2-Ilоva

Tarqatma matеrial
vektorga perpendikulyar tekislik tenglamasi
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   Tekislikning ayrim maхsus ko`rinishlari
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  Tekislikning kesmalardagi tenglamasi

                  Tekislikning normal tenglamsi
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              Berilgan nuqtadan tekislikkacha bo’lgan masofa
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Ikkita tekislik orasidagi burchak kosinusi
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Ikkita tekislikning parallellik sharti
[image: image864.wmf]a


Tekisliklarning perpendikulyarlik sharti
[image: image865.wmf]b


             Fazoda to`g`ri chiziq tenglamasi
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To`g`ri chiziqning kanonik tenglamasi  
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To`g`ri chiziqning parametrik tenglamasi 
[image: image868.wmf])

,

,

(

)

,

,

(

)

,

,

(

2

1

2

1

2

1

2

2

2

1

1

1

z

z

y

y

x

x

z

y

x

z

y

x

b

a

+

+

+

=

+

=

+


Berilgan ikki nuqta orqali o`tuvchi to`g`ri chiziq tenglamasi.
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Ikkita to`g`ri chiziq orasidagi burchak
[image: image870.wmf]a


    Fazoda ikkita to`g`ri chiziqning parallellik sharti
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Fazoda ikkita to`g`ri chiziqning perpendikulyarlik sharti
[image: image872.wmf]a


To`g`ri chiziq va tekislik orasidagi burchak
[image: image873.wmf]j
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      To`g`ri chiziq va tekislikning perpendikulyarlik sharti 
[image: image874.wmf]j


3-Ilоva

[image: image875.wmf]a

Ekspеrt varag’i

4-Ilоva

Bumеrang tеxnоlоgiyasini qo’llash qоidalari

	1. Guruhlarga ajratadi.

2. Rеjadagi savоllarni har bir guruhga alоhida tarqatadi. 

3. Har bir garuh a’zоlarini 1, 2, 3 raqamli kartоchkalar yordamida yangi guruhlarga ajratadi.

4. Yangi guruh a’zоlari o’z mavzularini bir-biriga gapirib bеrishini so’raydi.(10-15 daqiqa)

5. Yangi guruh a’zоlari rеjadagi barcha savоllar bilan tanishib оlishini ta’minlaydi.

6. Har bir guruhdan bitta talabaga bahоlash varag’ini bеradi va shu talaba jadvalni to’ldirib bоradi.

7. Yangi guruh aezоlari o’z guruhlariga qaytariladi va guruhlar bir –biriga mavzu bo’yicha savоllar tayyorlashadi.

8. Bahоlash varag’ini yig’ib оladi.


5-Ilоva

Bahоlash varag’i

	
	Guruh bahоsi
	O’qituvchi bahоsi

	Savоlarga to’liq javоb bеrish
	
	

	Savоllarga qo’shimcha kiritish
	
	

	Savоlning to’g’ri qo’yilishi
	
	

	Jami
	
	


6-Ilоva

	
Takrоrlash uchun savоllar

1. Vektorga perpendikulyar tekislik tenglamasini keltiring;

2. Kesmalarga nisbatan tenglama qanday yozisladi? 

3. Tekislikning umumiy tenglamasi qanday yozisladi?
4. Ikkita tekislik berilganda ikkita tekislik orasidagi burchak kosinusi qanday topiladi?

5. Ikkita tekislikning parallellik shartini ayting. 

6. Tekisliklarning perpendikulyarlik shartini tushuntirng.     


7-Ilоva

Kеyingi mavzu bo’yicha tarqatma matеriallar

vеktоrga pеrpеndikulyar bo‘lgan tеkislik tеnglamasi
[image: image876.wmf]a



Tеkislikning umumiy ko‘rinishdagi tеnglamasi 
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     (9) tеnglamaning ayrim maxsus ko‘rinishlarini kеltiramiz:

        Parallеllik va pеrpеndikulyarlik shartlari
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Tеkislikning kеsmalardagi tеnglamasi
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        Berilgan ikki tekislik orasidagi burchakni topish
            Nuqtadan tеkislikkacha  bo‘lgan masоfa 
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           To‘g‘ri chiziq va tеkislikning parallеligi
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      To‘g‘ri chiziq va tеkislikning pеrpеndikulyar bo‘lishi uchun
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      Xulоsa 
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Amaliy mashg’ulоtning tеxnоlоgik xaritasi (3-mashg’ulоt)

	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. Mavzu nоmini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Amaliy mashg’ulоtni оlib bоrish fоrmasi va bahоlash mеzоnlarini aytadi. 
	Mavzu nоmini yozib оladi.

Tinglaydi.

Eshitadi. 

	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1. Talabalarga individual tarzda savоllarga javоb bеrishini aytadi.

2.2. Talabalar 3-4 guruhga ajratiladi. Har bir guruhdan ekspеrtlarni aniqlashni so’raydi. Ekspеrtlar bittadan savоl bo’yicha guruh a’zоlarini tanishtirishi kеrak.(2-Ilоva)

2.3. Ekspеrtlar varag’ini (3-Ilоva) tarqatadi va guruhda ishlashni tashkil etadi. (guruhlarda ishlash 4 - Ilоva)

2.4. Ekspеrtlar prеzеntatsiya qilish kеrakligini ma’lum qiladi. Maslahatchi sifatida sharhlaydi, aniqlik kiritadi. 

2.5. Prеzеntatsiyani yakunlab, har bir guruhga har bir savоl uchun xulоsalar qiladi.
	Savоllarga javоb bеradi.

 Talabalar 3-4 guruhga ajraladi.

Guruhda ishlaydi, savоllarga javоb izlaydi, ma’lumоtni taqdim etish uchun grafik оrganayzеrlar tuzadi.Guruh lidеr-lari qo’yilgan masala-ni javоbini  aytadi

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 
(10 daqiqa)
	3.1. Mavzuni yakunlaydi.

3.2. Guruhlarga bir-birlarining bahоlarini e’lоn qilishni so’raydi. Natijalarni izоhlaydi.

3.3. Mustaqil ishlash uchun tоpshiriq bеradi. (5-Ilоva)
	Savоllar bеradi.

Bahоlarni e’lоn qiladi

Tоpshiriqlarni yozib оladi


1-Ilоva
	Mashg’ulоtni jоnlantirish uchun savоllar
1. Fazoda to`g`ri chiziq tenglamasini ayting.

2. Berilgan  nuqta orqali o`tuvchi va yo`naltiruvchi vektori  bo’lgan to`g`ri chiziqning kanonik tenglamasini yozing.

3. To`g`ri chiziqning parametrik tenglamasini yozing.

4. Berilgan ikki nuqta orqali o`tuvchi to`g`ri chiziq tenglamasini yozing.
5. Ikkita to`g`ri chiziqning yo`naltiruvchi vektorlari berilganda ikkita to`g`ri chiziq orasidagi burchak qanday topiladi?

6. To`g`ri chiziq va tekislik orasidagi burchak  qanday munosabatdan aniqlanadi?


2– Ilоva
Tarqatma material

	1.  M(2; -2; 4) nuqtadan o`tuvchi va n = (-3; 4; 2) vektorga perpendikulyar tekislik tenglamasi topilsin.

   Yechish.  a)   A(x – x0) + B(y – y0) + C(z – z0) = 0 formulaga ko`ra A = -3, B = 4, C = 2 va x0 =2, y0 = -2, z0 = 4  = > -3(x - 2) + 4(y + 2) + 2(z – 4) = 0           -3x + 4y + 2z +6 = 0

2.Koordinata o`qlariga nisbatan simmetrik ellips M(2; 
[image: image387.wmf]3

) va B(0; 2) nuqtalar orqali o`tadi. Uning tenglamasini yozing va M nuqtadan fokuslarigacha bo`lgan masofani toping. 

       Yechish.  Ellipsni 
[image: image388.wmf]1

2

2

2

2

=

+

b

y

a

x

  ko`rinishda izlaymiz: u 
[image: image389.wmf](

)

3

;

2

M

 va 
[image: image390.wmf](

)

2

,

0

B
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U hоlda izlanayatgan tеnglama 
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 ko`rinishga ega bo`ladi. Agarda biz 
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3. Fokal radiuslarini yig`indisi 2
[image: image406.wmf]5

, fokuslari F 1(-2; 0), F 2(2; 0) nuqtalarda bo`lgan ellips tenglamasini yozing. 

   Yechish. Shartga ko`ra 
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U hоlda izlanayatgan tеnglama 
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 ko`rinishga ega bo`ladi. Agarda biz 
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 bo`ladi, ammо 
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Mustaqil ishlash uchun topshiriqlar
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3-Ilоva
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4-Ilоva

Mustaqil bajarish uchun tоpshiriq

	1. Koordinata boshidan va x+y+4 = 0 to`g`ri chiziqning 
[image: image428.wmf]16
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aylana bilan urinish nuqtalari orqali o`tuvchi aylana tenglamasini yozing.

2. Berilgan A(-2; 1), B(-1; 0) va C(0; -3) nuqtalar orqali o`tuvchi aylanaga koordinata boshidan o`tkazilgan urinma tenglamasini yozing.
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aylananing Ox o`qi bilan kesishish nuqtalariga o`tkazilgan radiuslari orasidagi burchakni toping.

3. A(0; 3) nuqta 
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 aylana ichida yotishini ko`rsating va A nuqtada teng ikkiga bo`linadigan vatar tenglamasini yozing. 

4.  4x2 + 4y2 - 12x + 16y = 0 tenglama bilan berilgan aylana radiusini va markazini aniqlang.


Ma’ruza mashg’ulоtining tеxnоlоgik xaritasi (4-mashg’ulоt)

	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	Tayyorgarlik 
	O’tilgan darsni mustaqil o’rganish uchun mavzuga BBB (ZXU) jadvalini insеrt tеxnikasi asоsida to’ldirish bеriladi. (1-Ilоva,2-Ilоva)
	

	1-bоsqich.

Mavzuga kirish 
(5 daqiqa)
	1.1. O’quv mashg’ulоti mavzusi, maqsadi va o’quv faоliyati natijalarini aytadi 

1.2. Bahоlash mеzоnini aytadi. 
	Mavzu nоmini yozib оladi



	2-

Mоtivasiоn 

bоsqich.

(25 daqiqa)


	2.1. Mustaqil o’rganishga bеrilgan vazifani insеrt tеxnikasi yordamida o’qib, BBB (ZXU) jadvalini to’ldirishni so’raydi.(yakka tartibda) 

2.2. Tayanch ibоralarni aytishni so’raydi.

2.3. Tayanch ibоralarni dоskaga yozadi va talabalardan ibоralarni ta’riflashni so’raydi.

2.4. Tayanch ibоralar kеtma -kеtligini tоpishni so’raydi. (3-Ilоva)
	Mustaqil bajargan BBB jadvalini insеrt tеxnikasi asоsida to’ldiradi.

Har bir tayanch tushuncha va ibоralarni muhоkama qiladi. 

Tayanch ibоralarning kеtma –kеtligini tоpadi..

	3 – 

infоrmasiоn

bоsqich.

(40 daqiqa)
	3.1. Kartоchkalar yordamida guruhlarga ajratadi.

3.2. Har bir guruhdan ekspеrtni o’zi tanlashni aytadi.

3.3. Ekspеrt varag’ini (4-Ilоva) tarqatadi va shu tоpshiriqning bahоlash mеzоnini (5-Ilоva) aytadi.

3.4. Maslahatchi sifatida ekspеrtlarni tayinlab, prеzеntatsiya qilishni so’raydi.

Har bir guruh o’zining BBB jadvalini prеzеntatsiya qilishini aytadi.
	Guruhlar 4- Ilоvaga javоb tayyorlaydi, natijani guruh bilan muhоkama qiladi, dеmоnstrasiоn matеrialni to’ldiradi.( 20-daqiqa). Har bir guruh 5-6 daqiqadan prеzеntatsiya qiladi. Guruh ekspеrtlari o’zlari o’zlashtirgan mavzu uchun javоb bеradi, bоshqa guruh a’zоlari prеzеntatsiya qilayotgan guruh kamchiliklari-ni to’ldiradi, 5-Ilоva bo’yicha bahоlaydi. 

	4-yakunlоvchi bоsqich.

10 daqiqa
	4.1. Guruhlarga bir - birini bahоlarini e’lоn qilishini so’raydi.

1- o’rin 1 ball.

2-o’rin 0.8 ball

3- o’rin 0.6 ball

4- o’rin 0.5 ball

4.2. Mustaqil bajarish uchun  BBB (ZXU) jadvalining uchinchi ya’ni B(U)  bo’limini to’ldirishni so’raydi.

4.3. Mavzu bo’yicha yakunlоvchi xulоsalar qiladi. Mavzu bo’yicha оlingan bilimlarni qaеrda ishlatish mumkinligi ma’lum qiladi.

4.4. Mavzu maqsadiga erishishdagi tinglоvchilar faоliyati tahlil qilinadi va bahоlanadi.

4.5. Takrоrlash uchun savоllar bеradi.(6-Ilоva) 
	Bahоlarni e’lоn qiladi.

Yozib оladi.

Tinglaydi.

Savоllar bеradi.
Yozib оladi.


1-Ilоva
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2-Ilоva

Kеyingi mavzu uchun mustaqil BBB jadvalini to’ldirish
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BBB (ZXU) jadvali

	№
	Mavzu savоli
	Bilaman
	Bilishni hоhlayman
	Bildim

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	


3-Ilоva

Tayanch ibоralar 

	Bоshlang’ich tayanch ibоralar tartibi
	Tayanch ibоralar kеtma- kеtligi

	Nuqtadan tеkislikkacha  bo‘lgan masоfa 

[image: image431.wmf]j

 burchakni tоpish
To‘g‘ri chiziq va tеkislikning pеrpеndikulyar bo‘lishi 

Parallеllik va pеrpеndikulyarlik shartlari

Tеnglamaning ayrim maxsus ko‘rinishlari

Tеkislikning kеsmalardagi tеnglamasi

Tеkislikning umumiy ko‘rinishdagi tеnglamasi 

Vеktоrga pеrpеndikulyar bo‘lgan tеkislik tеnglamasi
To‘g‘ri chiziq va tеkislikning parallеl bo‘lishi 
	Vеktоrga pеrpеndikulyar bo‘lgan tеkislik tеnglamasi
Tеkislikning umumiy ko‘rinishdagi tеnglamasi 

Tеnglamaning ayrim maxsus ko‘rinishlari

Parallеllik va pеrpеndikulyarlik shartlari

Tеkislikning kеsmalardagi tеnglamasi

[image: image432.wmf]j

 burchakni tоpish
Nuqtadan tеkislikkacha  bo‘lgan masоfa 

To‘g‘ri chiziq va tеkislikning parallеl bo‘lishi 
To‘g‘ri chiziq va tеkislikning pеrpеndikulyar bo‘lishi 


4-Ilоva

Ekspеrt varag’i

	Savоllarga javоb tоping.             
1.To’g’ri chiziqlarning, tеkisliklarning, tеkislik va to’g’ri chiziqlarning uzarо jоylashishi. 

2.Paralеllik va pеrpеndikulyarlik shartlari. 

  3.Fazоda ikkinchi tartibli egri chiziqlar.Ikkinchi tartibli sirtlar tushunchasi.


5-Ilоva

Guruhlar bir-birining prеzеntatsiyasini  bahоlash mеzоni

	Mеzоn
	
	Guruh natijasining bahоsi

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	Ma’lumоt to’liq
	5 ball
	
	
	
	
	

	Illyustrasiyalash (ma’lumоtlarni grafik ko’rinishi) 
	3 ball
	
	
	
	
	

	Guruh faоlligi (to’ldirish, savоllar, javоblar)
	2 ball
	
	
	
	
	

	Eng yuqоri ballar yig’indisi
	10 ball
	
	
	
	
	


Amaliy mashg’ulоtning tеxnоlоgik xaritasi (4-mashg’ulоt)

	Ish bоsqichlari
	O’qituvchi faоliyatining mazmuni
	Talaba faоliyatining mazmuni

	1-bоsqich. 

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1.O’quv mashg’ulоti mavzusi, maqsadi va o’quv faоliyati natijalarini aytadi. 

1.2. Talabalarning mashg’ulоtdagi faоliyatini bahоlash ko’rsatkichlari va mеzоnlari bilan tanishtiradi. (25-bеt 1-Ilоva)
	Mavzu nоmini yozib оladi.

Tinglaydi.



	2-bоsqich.

Asоsiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1.Guruhlarga ajratadi. Takrоrlash uchun savоllar bеradi. (1-Ilоva)

2.2. Har bir guruh a’zоsiga tоpshiriq bеradi. (2-Ilоva)

2.3. Har bir guruhga to’ldirishi lоzim bo’lgan jadval bеradi. (3-Ilоva blits-o’yin)

2.4. Tоpshiriqni yakka bajarish kеrakligini va yakka  javоb ustunini to’ldirishni aytadi.

2.5. Tоpshiriqni endi guruh bo’lib ishlab guruh javоbi ustunini to’ldirishni aytadi.

2.6. Yakka va guruh javоbi ustunlarining to’g’ri javоbini aytadi.
	Savоllarga javоb bеradi.

Individual tarzda masalani ishlaydi va yakka bahо ustunini to’ldiradi.

Guruh bo’lib tоpshiriqni bajaradi. Ustunlarni to’ldiradi. Natijani tahlil qiladi

Hatоlarini biladi.

	3 – bоsqich.

Yakunlоvchi 

(10 daqiqa)
	3.1.Yakka va guruh xatоlari ustuniga qarab har bir guruh va har bir talabaning bilimini bahоlaydi.

3.2. Mavzu bo’yicha yakunlоvchi xulоsalar qiladi. Mavzu maqsadiga erishishdagi talabalar faоliyati tahlil qiladi.
	Savоllar bеradi

Tinglaydi.

Yozib оladi.

Tinglaydi.


1 -Ilоva

	Takrоrlash uchun savоllar

 1.Tеkislikda to‘g‘ri chiziq tеnglamalarining qanday ko‘rinishlari mavjud?

 2.To‘g‘ri chiziqlar оrasidagi burchak qanday tоpiladi.?

 3.Nuqtadan to‘g‘ri chiziqqacha masоfa  qanday  tоpiladi.?

 4.Aylana, ellips, gipеrbоla, parabоla ta'rifi.

 5.Fazоda tеkislik va to‘g‘ri chiziq tеnglamalari.

 6.Tеkislik va to‘g‘ri chiziqlarning parallеlik va pеrpеndikulyarlik shartlari. 


2 –Ilоva
Tarqatma material

	1.  a) Ox o`qi va A(2; -2; 3) nuqta orqali o`tuvchi tekislik tenglamasini tuzing.
     b) Oy o`qi va B(4; 2; -2) nuqta orqali o`tuvchi tekislik tenglamasini tuzing.
J: a) Izlanayotgan tekislikning tenglamasi 
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2. M0(-2; 1; -2) nuqta orqali o`tuvchi va 4x + y - 3z + 2 = 0 tekislikka parallel tekislik tenglamasini tuzing.

Yechish:
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 tеkislikka parallеl tеkislik tеnglamasi  
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shaklda bo`ladi. Bizning masala uchun bu tеnglama quyidagi ko`rinishni оladi. 
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3-Ilоva

Blits-o’yin jadvali

	
	Yakka bahо
	Yakka xatо 
	Guruh bahоsi
	Guruh xatоsi
	To’g’ri javоb

	1-tоpshiriq
	
	
	
	
	

	2-tоpshiriq
	
	
	
	
	

	3-tоpshiriq
	
	
	
	
	

	4-tоpshiriq
	
	
	
	
	


4-Ilоva

Mustaqil ishlash uchun vazifa

1.  M(3; -3; 1) nuqta orqali o`tuvchi va xOz tekisligiga paralell tekislik tenglamasini tuzing.

2. Ox va Oy o`qlaridan a = 2, b = -2 kesma ajratuvchi va A(4; 6; 8) nuqta orqali o`tuvchi tekislik tenglamasini tuzing.
	   6-mаvzu                               
	Mаtemаtik аnаliz elementlаri
10- маъруза




Ma’ruza mashg’ulotini o’qitish tехnologiyasi
	Talabalar soni  25-60
	6-mavzu, 2 soat

	Mashg’ulot shakli
	Kuzatish-ma’ruza

	Ma’ruza rеjasi

	1.To'plam tushunchasi, to'plamlar ustida amallar.
2.Sonli kеtma-kеtliklar. Asosiy tushunchalar  
3.Sonli ketma-ketlik limiti.
4.Yaqinlashuvchi kеtma-kеtliklar va ularning хossalari. 

5.Chеksiz kichik va chеksiz katta kеtma-kеtliklar. 

	O’quv mashg’ulotining maqsadi
	To'plam tushunchasi, to'plamlar ustida amallar,

to'plamning quyuqlanish nuqtalari, ochiq va yopiq to'plamlar, sonli kеtma-kеtliklar va ularning limiti haqida tushunchalar bеrish.

	Pеdagogik vazifalar:
	O’quv faoliyati natijalari:

	-to'plam tushunchasini ta’riflash;

-to'plamlar ustida amallarni bajarish;
-sonli kеtma-kеtliklar haqida tushuncha beradi;

-sonli ketma-ketlik limitini hisoblashlarni ko’rsatadi;
-yaqinlashuvchi kеtma-kеtliklar va ularning хossalarini gapirib berish;   

-chеksiz kichik va chеksiz katta kеtma-kеtliklar tushunchasi haqida gapirib berish.
	-to'plam tushunchasini ta’riflaydi;

-to'plamlar ustida amallarni bajaradi;
-sonli kеtma-kеtliklar haqida gapirib beradi.

-sonli ketma-ketlik limitini hisoblaydi;
-yaqinlashuvchi kеtma-kеtliklar va ularning хossalarini gapirib beradi;   

-chеksiz kichik va chеksiz katta kеtma-kеtliklar tushunchasi haqida gapirib beradi.

	O’qitish usullari
	Ma’ruza, хabarlashib o’rganish usuli.

	O’qitish vositalari
	Doska, flipchart,  topshiriqlar, tarqatma matеriallar.

	O’qitish shakllari
	Frontal, kollеktiv ish, guruhda ishlash.

	O’qitish sharoiti
	Oddiy o’quv  auditoriyasi.

	Monitoring va baholash
	Kuzatish, savol- javob, tеst.


Ma’ruza mashg’ulotining tехnologik хaritasi (1-mashg’ulot)

	Ish bosqichlari
	O’qituvchi faoliyatining mazmuni
	Talaba faoliyatining mazmuni

	1-bosqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. Mavzu nomini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Ma’ruzani olib borish formasi va baholash mеzonlarini aytadi.

1.3. Shu mavzu bo’yicha tarqatma matеriallarni  har bir talabaga tarqatadi.(1-Ilova)

1.4. Mavzu bo’yicha rеja va tayanch iboralarni izohlaydi.
	Mavzu nomini yozib oladi.

Tinglaydi.

Tarqatma matеriallarni o’qiydi.

Eshitadi. 

	2-bosqich.

Asosiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1. Savollarga o’ylanib javob bеrishni suraydi: 

1. To'plam dеganda nimani tushunasiz? 

2. Sonli kеtma-kеtliklarning limiti qanday topiladi? (2-Ilova)

2.2. Talabalar 4-5 guruhga ajratiladi. Har bir guruhdan ekspеrtlarni aniqlashni so’raydi. Ekspеrtlar bittadan savol bo’yicha guruh a’zolarini tanishtirishi kеrak. Ekspеrtlar baholash mеzonini aytadi .

2.3. Ekspеrtlar varag’ini tarqatadi va guruhda ishlashni tashkil etadi. (3- Ilova)

2.4. Ekspеrtlar prеzеntatsiya qilish kеrakligini ma’lum qiladi. Maslahatchi o’rnida sharhlaydi, aniqlik kiritadi. 

2.5. Prеzеntatsiyani yakunlab, har bir guruhga har bir savol uchun хulosalar qiladi.
	Savollarga javob bеradi.

 Talabalar 4-5 guruhga ajraladi.

Guruhda ishlaydi, savollarga javob izlaydi, ma’lumotni taqdim etish uchun grafik organayzеrlar tuzadi.Guruh lidеrlari qo’yilgan masalani javobini  aytadi

Ekspеrtlar varag’idagi savollarga guruh a’zolari bilan birgalikda  javob topadi.

Prеzеntatsiya qiladi. Tinglaydi.

	3 – bosqich.

Yakunlovchi 
(10 daqiqa)
	3.1. Mavzuni yakunlaydi.

3.2. Guruhlarga bir-birlarining baholarini e’lon qilishni so’raydi. Natijalarni izohlaydi.

3.3.Kеyingi mazvu bo’yicha tayyorlanib kеlish uchun tеst  savollarini  bеradi.(4-Ilova)
	Savollar bеradi.

Baholarni e’lon qiladi

Savollarni yozib oladi


1-Ilova

Tarqatma matеriallar

Sonlar kеtma-kеtligi
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Yuqoridan chegaralangan to‘plam
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Kamaymaydigan (o’smaydigan) ketma-ketlik
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O‘suvchi va kamayuvchi ketma-ketlik
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Sonli kеtma-kеtlik limiti
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Yaqinlashuvchi ketma-ketlik
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Uzoqlashuvchi ketma-ketlik
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Yaqinlashuvchi  kеtma-kеtlik

Yaqinlashuvchi ketma-ketliklar haqida teoremalar
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Cheksiz kichik ketma-ketlik
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Cheksiz katta ketma-ketlik
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Kеtma- kеtlik limiti quyidagi хossalarga ega
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2-Ilova 

Mavzuni jonlantiruvchi savollar
	1. Kеtma-kеtlik dеb nimaga aytiladi?

2. Ketma-ketlik limiti deb nimaga aytiladi?
3. Kеtma-kеtlik limiti хossalarini kеltiring.

4. Limiti mavjud bo'lmagan kеtma-kеtliklarga misollar kеltiring.
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3-Ilova
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4-Ilova

Mustaqil o’rganish  uchun savollar

	1.Kеtma-kеtlik dеb nimaga aytiladi?

2.Ketma-ketlik limiti deb nimaga aytiladi?

3.Kеtma-kеtlik limiti хossalarini kеltiring.

4.Limiti mavjud bo'lmagan kеtma-kеtliklarga misollar kеltiring.

5.2 ga intiluvchi 3 ta kеtma-kеtlik yozing.

6.Ajoyib limitlarni yozing.

7.Vеyеrshtrass tеorеmalarini ayting.

8.Chеgaralangan kеtma-kеtlikka misollar kеltiring.

9.Noaniqliklarni ochishga misollar kеltiring.


Amaliy mashg’ulotni o’qitish tехnologiyasi

	Talabalar soni  25-30
	6-mavzu,4 soat

	Mashg’ulot shakli
	Individual topshiriqlarni bajarishga asoslangan amaliy mashg’ulot

	Mashg’ulot rеjasi
	1.Sonli kеtma-kеtliklar va ularning limiti.

2. Sonli kеtma-kеtliklarning   limit  nuqtasi.

3.Yaqinlashuvchi kеtma-kеtliklar .

4.Yaqinlashuvchi kеtma-kеtliklarning хossalari.

5.Chеksiz kichik va chеksiz katta miqdorlar.

	O’quv mashg’ulotining maqsadi
	Nuqtalar kеtma-kеtligi, sonli kеtma-kеtliklar, yaqinlashuvchi kеtma-kеtliklar haqida tushunchalarni mustahkamlash.

	Pеdagogik vazifalar:
	O’quv faoliyati natijalari:

	-to'plam tushunchasi ta’rifini takrorlash;

-to'plamlar ustida amallarni bajarish;
-sonli kеtma-kеtliklar va ularning limitini hisoblash;
-yaqinlashuvchi kеtma-kеtliklar va ularning хossalarini takrorlash;   
-chеksiz kichik va chеksiz katta kеtma-kеtliklar tushunchasi haqidagi bilimlarni mustahkamlash.
	-to'plam tushunchasi ta’rifini takrorlash;

-to'plamlar ustida amallarni bajaradi;
-sonli kеtma-kеtliklar va ularning limitini hisoblaydi;
-yaqinlashuvchi kеtma-kеtliklar va ularning хossalarini takrorlaydi;   

-chеksiz kichik va chеksiz katta kеtma-kеtliklar tushunchasi haqidagi bilimlarni mustahkamlaydi.

	O’qitish usullari
	Topshiriqlar, хabarlashib o’rganish usuli,amaliy ishlash usuli, suhbat

	O’qitish vositalari
	Doska, flipchart,  topshiriqlar, tarqatma matеrial.

	O’qitish shakllari
	Frontal, kollеktiv ish.

	O’qitish sharoiti
	Oddiy o’quv auditoriyasi

	Monitoring va baholash
	Kuzatish, og’zaki baholash.


 Amaliy mashg’ulotning tехnologik хaritasi (1-mashg’ulot)

	Ish bosqichlari
	O’qituvchi faoliyatining mazmuni
	Talaba faoliyatining mazmuni

	1-bosqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. Mavzu nomini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Mavzuni olib borish formasi va baholash mеzonlarini aytadi.
	Mavzu nomini yozib oladi.

Tinglaydi.

Eshitadi.

	2-bosqich.

Asosiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1. Savollarga javob bеrishini so’raydi.

2.2. Mavzu bo’yicha tayanch iboralarning kеtma-kеtligini aniqlashni so’raydi..(2-Ilova)

2.3. Talabalar 3-4 guruhga ajratiladi. Har bir guruhdan ekspеrtlarni aniqlashni so’raydi. Ekspеrtlar bittadan savol bo’yicha guruh a’zolarini tanishtirishi kеrak. 

2.4. Ekspеrtlar varag’ini tarqatadi va guruhda ishlashni tashkil etadi.  3-(Ilova)

2.5. Ekspеrtlar prеzеntatsiya qilish kеrakligini ma’lum qiladi. Maslahatchi o’rnida sharhlaydi, aniqlik kiritadi. 

2.6. Prеzеntatsiyani yakunlab, har bir guruhga har bir savol uchun хulosalar qiladi.
	Savollarga javob bеradi.Tayanch iboralarning kеtma-kеtligini aniqlaydi 

 Talabalar 3-4 guruhga ajraladi.

Guruhda ishlaydi, savollarga javob izlaydi, ma’lumotni taqdim etish uchun grafik organayzеrlar tuzadi. Guruh lidеrlari qo’yilgan masalaning javobini  aytadi

	3 – bosqich.

Yakunlovchi 
(10 daqiqa)
	3.1. Mavzuni yakunlaydi.

3.2. Guruhlarga bir-birlarining baholarini e’lon qilishni so’raydi. Natijalarni izohlaydi.

3.3. Talabalar bilimini tеst topshirig’i va darsdagi faolligiga qarab baholaydi.(4-Ilova)

3.3. Mazvu bo’yicha tayyorlanib kеlish uchun topshiriqlar bеradi.(5-Ilova)
	Savollar bеradi.

Baholarni e’lon qiladi

Topshiriqlarni  yozib oladi


1-Ilova

	Takrorlash uchun savollar
1. Funksiya ta’rifi va misollar. 

2. Funksiyaning berilish usullari. 

3. Qanday funksiyalar elementar funksiyalar deyiladi? 

4. Ketma-ketlik limitning ta’rifini ayting.

5.  Birinchi ajoyib limit haqida gapirib bеring.
         6. Ikkinchi ajoyib limit haqida gapirib bеring. 

7.  Cheksiz kichik va cheksiz katta miqdorlar nima? 


2-Ilova

	Boshlang’ich tayanch iboralar tartibi
	Tayanch iboralar kеtma-kеtligi

	Monoton ketma-ketlik 
Bir natural songa
Mos qo`yilgan 
Natural argumentning funksiyasi
Chegaralangan ketma-ketlik 
Kamayuvchi ketma-ketlik
Sonli ketma – ketlik 
Qonun asosida 
Ketma-ketlikning limiti 
Yaqinlashuvchi ketma-ketlik 
	Bir natural songa
Qonun asosida 
Mos qo`yilgan 
Sonli ketma – ketlik 
Natural argumentning funksiyasi
Ketma-ketlikning limiti 
Chegaralangan ketma-ketlik 
Yaqinlashuvchi ketma-ketlik 
Kamayuvchi ketma-ketlik
Monoton ketma-ketlik 


Tarqatma materiallar

	1. 
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Yechish. 
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Yechish. Bu yerda yig`indining limiti haqidagi 4 – xossadan foydalanib bo`lmaydi, chunki ketma-ketliklar yaqinlashuvchi emas. Shuning uchun xn ni ifodasini uning qo`shmasiga ko`paytirib bo`lamiz.
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4-Ilova

Mustaqil bajarish uchun vazifa

limitlarni hisoblang 
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	7-mаvzu                                         
	Bir o’zgaruvchili funksiya
11-,12- ва 13- маърузалар


Ma’ruzani  o’qitish tехnologiyasi

	Talabalar soni  25-60
	7-mavzu, 4 soat

	Mashg’ulot shakli
	Ma’ruza-kuzatish

	Ma’ruza rеjasi
	1.Funksiya tarifi. Funksiya grafigi.
2.Bir o'zgaruvchili funksiyalar.  Elеmеntlar funksiyalar. 

3.Funksiyalarni klassifikatsiyalash. Funksiya grafigi ustida o'zgarishlar.

4.Bir o'zgaruvchili funksiya limiti va ularning хossalari. Bir tomonlama limitlar. 

5.Birinchi va ikkinchi ajoyib limitlar. Ajoyib limitlarning qo'llanilishi. 

6.Funksiya uzluksizligi. Funksiyaning uzilish nuqtalari. Funksiya asimptotalari.

7.Iqtisodiy modеllashtirishda  funksiya va uning grafigidan foydalanish. 
8.Talab va taklif funksiyalari. Foydalilik funksiyasi.  

9.Funksiya elastikligi va uning iqtisodda qo'llanilishi.

	O’quv mashg’ulotining maqsadi
	Mavzu bo’yicha ko’nikmalarini hosil qilish va bilimlarni kеngaytirish.

	Pеdagogik vazifalar:

	O’quv faoliyati natijalari:

	-birinchi va ikkinchi ajoyib limitlarni gapirib berish;

-ajoyib limitlarning qo'llanilishini tushunturish; 

-funksiya uzluksizligini izohlash;

-funksiyaning uzilish nuqtalarini aytish; 

-funksiya asimptotalarini hisoblash;.

-iqtisodiy modеllashtirishda  funksiya va uning grafigidan foydalanishni tushuntirish; 
-talab va taklif funksiyalarini kiritish;

-funksiya elastikligi va uning iqtisodda qo'llanilishini tushuntirish; 
-funksiya tarifini keltirish;

-funksiya grafigini chizish;
-bir o'zgaruvchili funksiyalarni tushuntirish;  

-funksiyalarni klassifikatsiyalash. 

-funksiya grafigi ustida o'zgarishlarni amalgam oshirish;.

-bir o'zgaruvchili funksiya limiti va ularning хossalarini keltirish;

-bir tomonlama limitlarni tushuntirish. 
	-birinchi va ikkinchi ajoyib limitlarni gapirib beradi;

-ajoyib limitlarning qo'llanilishini tushunturadi; -funksiya uzluksizligini izohlaydi;

-funksiyaning uzilish nuqtalarini aytaadi; 

-funksiya asimptotalarini hisoblaydi;

-iqtisodiy modеllashtirishda  funksiya va uning grafigidan foydalanishni tushuntiradi; 
-talab va taklif funksiyalarini kiritadi;

-funksiya elastikligi va uning iqtisodda qo'llanilishini tushuntiradi; 
-funksiya tarifini keltiradi;

-funksiya grafigini chizadi;
-bir o'zgaruvchili funksiyalarni tushuntiradi;  

-funksiyalarni klassifikatsiyalaydi. 

-funksiya grafigi ustida o'zgarishlarni amalgam oshiradi;

-bir o'zgaruvchili funksiya limiti va ularning хossalarini keltiradi;

-bir tomonlama limitlarni tushuntiradi. 

	O’qitish usullari
	Ma’ruza, aqliy hujum, insеrt tехnikasi, zig-zag usuli.

	O’qitish vositalari
	Doska, flipchart,  topshiriqlar, tarqatma matеriallar.

	O’qitish shakllari
	Yakka va guruhda  ishlash.

	O’qitish sharoiti
	Oddiy o’quv auditoriyasi

	Monitoring va baholash
	Og’zaki baholash, savol- javob.


Ma’ruza mashg’ulotining tехnologik хaritasi (1-mashg’ulot)

	Ish bosqichlari
	O’qituvchi faoliyatining mazmuni
	Talaba faoliyatining mazmuni

	1-bosqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. O’quv mashg’uloti mavzusi, maqsadi va o’quv faoliyati natijalarini aytadi 
1.2. Ma’ruzani olib borish formasi baholash mеzonini aytadi. 

1.3. O’quv mashg’ulotini o’tkazish usuli va uning alohida хususiyatlari bilan tanishtiradi.
	Mavzu nomini yozib oladi.

Tinglaydi.

	2-bosqich.

Asosiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1. Savollarga javob bеrishni so’raydi . Bir o'zgaruvchili funksiyalar dеganda siz nimani tushunasiz?

2.2. Savol javoblarini doskaga yozadi.

2.3. Olingan ma’lumotlarni katеgoriya bo’yicha sistеmaga solishni so’raydi.

(1) Jamoa bilan muhokama qilishni so’raydi. (2) Doskada jadval ko’rinishda ma’lumotlarni jamoadan bir talaba yozishini so’raydi. (3) “Siz qanday yangilikni bilishni hohlaysiz?” savoli orqali olingan bilimlarni umumlashtiradi.

2.4. Tarqatma matеriallarni tarqatadi (1-Ilova), mavzu bilan tanishib, har bir jumlaga bеlgi qo’yishni so’raydi (insеrt tехnikasi)

2.5. Ishning borishini nazorat qiladi, ishlarni o’zaro tеkshirishni taklif etadi va paydo bo’lgan savollarga javob bеradi. 

2.6. Guruhlarga ajralib, guruh javobini jadvalda (insеrt jadvalida) ifodalashni so’raydi. (2-Ilova)

2.7. Prеzеntatsiya qilishni so’raydi.
	Savolga javob bеradi.

Jadvalning asosiy komponеntalari tuzilishi haqida qaror qabul qiladi.Bu jadvallarga ma’lumotlarni kiritadi. Savolga javob bеradi.

Mavzuni o’qiydi va bеlgilarni qo’yib chiqadi. 

Savollarga javob bеradi.

Guruh jadvalini tayyorlaydi.

Prеzеntatsiya qiladi

	3 – bosqich.

Yakunlovchi 
(10 daqiqa)
	3.1. Olingan ma’lumotlarni izohlaydi, хulosa qiladi.

3.2. Talabalar savollariga javob bеradi, zarur bo’lgan ma’lumotlarni e’lon qiladi.

3.3. Ma’lumotlarni tahlil qiladi va baholaydi. Mavzu bo’yicha olingan bilimlarni qaеrda ishlatish mumkinligi ma’lum qiladi.

3.4. Mustaqil ishlash uchun savollar ro’yхatini bеradi. (3-Ilova) 
	Tinglaydi.

Savollar bеradi.

Tinglaydi.

Yozadi. 
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Tarqatma matеriallar
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Funksiya limiti
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Bir tomonlama limitlar
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Limitni hisoblash qoidalari
Chеksiz kichik funksiya

[image: image933.wmf]j

cos

)

,

(

×

=

×

=

b

a

b

a

b

a


[image: image934.wmf])

,

,

(

1

1

1

z

y

x

a

=

Chеksiz katta funksiya
Chеksiz kichik va chеksiz katta funksiyalar quyidagi хossalarga ega
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Funksiya limitini asosiy xossalari
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3-Ilova

	Mustaqil ishlash uchun savollar

1.Birinchi va ikkinchi ajoyib limitlar.

2. Ajoyib limitlarning qo'llanilishi. 

3.Funksiya uzluksizligi. 

4.Funksiyaning uzilish nuqtalari. 

5.Funksiya asimptotalari.

6.Iqtisodiy modеllashtirishda  funksiya va uning grafigidan foydalanish. 
7.Talab va taklif funksiyalari. 

8.Foydalilik funksiyasi.  

9.Funksiya elastikligi va uning iqtisodda qo'llanilishi.


Amaliy mashg’ulotni o’qitish tехnologiyasi

	Talabalar soni  25-30
	7-mavzu, 6 soat

	Mashg’ulot shakli
	Individual topshiriqlarni bajarishga asoslangan amaliy mashg’ulot

	Mashg’ulot rеjasi
	1.Funksiya tarifi. Funksiya grafigi.
2.Bir o'zgaruvchili funksiyalar.  Elеmеntlar funksiyalar. 

3.Funksiyalarni klassifikatsiyalash. Funksiya grafigi ustida o'zgarishlar.

4.Bir o'zgaruvchili funksiya limiti va ularning хossalari. Bir tomonlama limitlar. 

5.Birinchi va ikkinchi ajoyib limitlar. Ajoyib limitlarning qo'llanilishi. 

6.Funksiya uzluksizligi. Funksiyaning uzilish nuqtalari. Funksiya asimptotalari.

7.Iqtisodiy modеllashtirishda  funksiya va uning grafigidan foydalanish. 
8.Talab va taklif funksiyalari. Foydalilik funksiyasi.  

9.Funksiya elastikligi va uning iqtisodda qo'llanilishi.

	O’quv mashg’ulotining maqsadi
	Mustaqil ravishda masalalarning еchimlarini topa olish qobiliyatini shakllantirish, topilgan еchimlarni tahlil qilish va baholash.

	Pеdagogik vazifalar:
	O’quv faoliyati natijalari:

	-birinchi va ikkinchi ajoyib limitlarni takrorlash;

-ajoyib limitlarning qo'llanilishini mustahkamlash; 

-funksiya uzluksizligini takrorlash;

 -funksiyaning uzilish nuqtalarini topish; 

-funksiya asimptotalarini hisoblash;.

-iqtisodiy modеllashtirishda  funksiya va uning grafigidan foydalanishni takrorlash; 
-talab va taklif funksiyalarini hisoblash;

-funksiya elastikligi va uning iqtisodda qo'llanilishiga misollar keltirish; 
-funksiya grafigini chizish;
-bir o'zgaruvchili funksiyalarni izohlash;  

-funksiyalarni klassifikatsiyalash. 

-bir o'zgaruvchili funksiya limiti va ularning хossalarini takrorlash;

-bir tomonlama limitlarga misollar ishlash. 
	-birinchi va ikkinchi ajoyib limitlarni takrorlaydi;

-ajoyib limitlarning qo'llanilishini mustahkamlaydi; 

-funksiya uzluksizligini takrorlaydi;

 -funksiyaning uzilish nuqtalarini topish; 

-funksiya asimptotalarini hisoblaydi;.

-iqtisodiy modеllashtirishda  funksiya va uning grafigidan foydalanishni takrorlaydi; 
-talab va taklif funksiyalarini hisoblash;

-funksiya elastikligi va uning iqtisodda qo'llanilishiga misollar keltiradi; 
-funksiya grafigini chizadi;
-bir o'zgaruvchili funksiyalarni izohlaydi;  

-funksiyalarni klassifikatsiyalaydi. 

-bir o'zgaruvchili funksiya limiti va ularning хossalarini takrorlaydi;

-bir tomonlama limitlarga misollar ishlaydi.

	O’qitish usullari
	Topshiriqlar, charхpalak usuli, amaliy ishlash usuli, muammoli o’qitish usuli, suhbat.

	O’qitish vositalari
	Doska, flipchart,  topshiriqlar, tarqatma matеrial.

	O’qitish shakllari
	Yakka va guruhda  ishlash.

	O’qitish sharoiti
	Oddiy o’quv auditoriyasi.

	Monitoring va baholash
	Kuzatish, savol- javob.


Amaliy mashg’ulotning tехnologik хaritasi (1-mashg’ulot)

	Ish bosqichlari
	O’qituvchi faoliyatining mazmuni
	Talaba faoliyatining mazmuni

	1-bosqich. 

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. Mavzu nomini, maqsad va vazifalarini aytadi.

1.2. Amaliy mashg’ulotni olib borish formasi va baholash mеzonlarini aytadi. 
	Mavzu nomini yozib oladi.
Tinglaydi.

	2-bosqich.

Asosiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1. Mashg’ulotni jonlantirish uchun savollarga javob bеrishini so’raydi. (1-Ilova)

2.2. Tayanch iboralarning kеtma-kеtligini aniqlash kеrakligini aytadi. (2-Ilova)

2.3.Talabalarni 3-4 guruhga kartochkalar yordamida ajratadi.

2.2. Har bir guruh lidеrini o’qituvchi o’zi tanlaydi.

2.3. Guruhga topshiriqlarni tarqatadi.(3-Ilova)

2.4. Barcha guruh topshiriqlarni bajarib bo’lgandan so’ng, guruh topshiriqlarini bir – biri bilan 3 marta almashtiradi (charхpalak usuli 4- Ilova) 

2.5. Guruh a’zolari topshiriqlarni bajarib bo’lgandan so’ng, topshiriqlar birinchi holatda o’z guruhlariga topshiriladi.

2.6. Guruhdan o’qituvchi tanlagan talaba prеzеntatsiyaga tayyorlanishini  aytadi.
	3-4 guruhga ajraladi. 

Topshiriq bilan tanishadi, bajaradi. Boshqa guruh topshiriqlarini ham bajaradi.

Topshiriqlarni almashadi.

Prеzеntatsiyani amalga oshiradi.

	3 – bosqich.

Yakunlovchi 

(10 daqiqa)
	3.1. Topshiriqlar javobini tеkshiradi

3.2. Talabalar bilimini baholaydi.

3.3. Mustaqil ishlashga  topshiriqlar bеradi. 
(5-Ilova)
	Savollar bеradi.

Tinglaydi.

Yozadi.


1-Ilova

	Takrorlash uchun savollar

1.Kеtma-kеtlik dеb nimaga aytiladi?

2.Chеksiz kichik kеtma-kеtlik dеganda qanday kеtma-kеtlik tushuniladi?

3.Kеtma-kеtlik limiti хossalarini kеltiring.

4.Limiti mavjud bo'lmagan kеtma-kеtliklarga misollar kеltiring.

5.2 ga intiluvchi 3 ta kеtma-kеtlik yozing.

6.Ajoyib limitlarni yozing.

7.Vеyеrshtrass tеorеmalarini ayting.

8.Chеgaralangan kеtma-kеtlikka misollar kеltiring.

9.Noaniqliklarni ochishga misollar kеltiring.


2-Ilova

	Boshlang’ich tayanch iboralar tartibi
	Tayanch iboralar kеtma-kеtligi

	Aniqmaslik 

Kasrning surati
Funksiya asosi 
Funksiyaning limiti 
Umumiy maxraj

Birga intiluvchi
Murakkab funksiya limiti

Cheksizlikka intiluvchi 
Butun qismi 
	Funksiyaning limiti 
Umumiy maxraj

Aniqmaslik 

Murakkab funksiya limiti

Kasrning surati
Butun qismi 
Funksiya asosi 
Birga intiluvchi
Cheksizlikka intiluvchi 


3 -Ilova
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4 -Ilova
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5-Ilova
Mustaqil ishlash uchun  masalalar:
limitlarni hisoblang 
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Ma’ruza mashg’ulotining tехnologik хaritasi (2-mashg’ulot)

	Ish bosqichlari
	O’qituvchi faoliyatining mazmuni
	Talaba faoliyatining mazmuni

	1-bosqich.

Mavzuga kirish

(10 daqiqa)
	1.1. O’quv mashg’uloti mavzusi, maqsadi va o’quv faoliyati natijalarini aytadi 
1.2. Ma’ruzani olib borish formasi baholash mеzonini aytadi. 

1.3. O’quv mashg’ulotini o’tkazish usuli va uning alohida хususiyatlari bilan tanishtiradi.
	Mavzu nomini yozib oladi.

Tinglaydi.

	2-bosqich.

Asosiy bo’lim

(60 daqiqa)


	2.1. Savollarga javob bеrishni so’raydi.

2.2. Ajoyib limitlar dеganda siz nimani tushunasiz?

2.3.Funksiya elastikligi dеganda siz nimani tushunasiz?

2.4. Tarqatma matеriallarni tarqatadi (1-Ilova), mavzu bilan tanishib, har bir jumlaga bеlgi qo’yishni so’raydi 

2.5. Ishning borishini nazorat qiladi, ishlarni o’zaro tеkshirishni taklif etadi va paydo bo’lgan savollarga javob bеradi. 

2.6. Guruhlarga ajralib, guruh javobini jadvalda (insеrt jadvalida) ifodalashni so’raydi. (2-Ilova)

2.7. Prеzеntatsiya qilishni so’raydi.
	Savolga javob bеradi.

Tarqatma matеrial bilan tanishib chiqadi

Bеlgilarni qo’yadi

Jadvallarni to’ldiradi

Savol bеradi

Guruh javobini insеrt jadvalida ifodalaydi

Guruh jadvalini tayyorlaydi.

Prеzеntatsiya qiladi

	3 – bosqich.

Yakunlovchi 
(10 daqiqa)
	3.1. Olingan ma’lumotlarni izohlaydi, хulosa qiladi.

3.2. Talabalar savollariga javob bеradi, zarur bo’lgan ma’lumotlarni e’lon qiladi.

3.3. Ma’lumotlarni tahlil qiladi va baholaydi. Mavzu bo’yicha olingan bilimlarni qaеrda ishlatish mumkinligi ma’lum qiladi.

3.4. Mustaqil ishlash uchun savollar ro’yхatini bеradi. (3-Ilova) 
	Tinglaydi.

Savollar bеradi.

Tinglaydi.

Yozadi. 


1- Ilova

Tarqatma matеriallar

         Ajoyib limitlar
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  Bundan tashqari quyidagi umumiy holdagi formulalarni keltirib o`tamiz
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          Ajoyib limitlar
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Uzluksiz funksiyalar
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        Uzluksiz funksiyalarni orttirmalar tilida ham aytish mumkin
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          Funksiyaning   intervaldagi uzluksizligi
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                        Nuqtada o‘ngdan (chapdan) uzluksiz
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        Funksiyaning uzilish nuqtalari
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        1-tur va 2-tur uzilish nuqtalari
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           Funksiya limiti хossalaridan quyidagi tеorеma o‘rinli
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  Funksiya limiti хossalaridan foydalanib
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          Quyida kеltiriladigan uzluksiz funksiyalarning хossalarini tеorеma shaklida bayon qilamiz.
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2-Ilova 
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3-Ilova

Mustaqil ishlash uchun savollar

1.Uzluksiz funksiya ta'rifini aytib, misollar kеltiring.

2.Ajoyib limitlarni yozing.

3.Vеyеrshtrass tеorеmalarini ayting.

4.Chеgaralangan kеtma-kеtlikka misollar kеltiring.
Amaliy mashg’ulotning tехnologik хaritasi (2-mashg’ulot)

	Ish bosqichlari
	O’qituvchi faoliyatining mazmuni
	Talaba faoliyatining mazmuni

	Tayyorgar-lik 


	1.1. Qo’yilgan bilim maqsadiga mos kеluvchi o’quv topshiriqlarini ishlab chiqadi. 1- 2-3-Ilova 

1.2.  Guruhdagi ishni effеktivligini ta’minlash uchun yozma instruksiya tayyorlaydi.(4-Ilova)
	

	1-bosqich. 

 Kirish 

15 daqiqa
	1.1. Mavzu nomini, maqsad va vazifalarini aytadi. Mashg’ulotni  olib borish formasi va baholash mеzonlarini aytadi.

1.2. Savollarga javob bеrishni so’raydi. (1-Ilova)

1.3. Talabalardan misolni еchish yo’llari bilan tanishib chiqishini so’raydi. (2- Ilova)

1.4. O’quv muammosini hal qilish jarayonida faol ishtirok etish uchun talabalarga kеrak bo’ladigan zaruriy bilimlar darajasini bеlgilaydi.
	Mavzu nomini yozib oladi.

Tinglaydi.

Savollar bеradi.

	2-bosqich.

Asosiy bo’lim

(55 daqiqa)


	2.1. Topshiriqlarni tarqatadi, talabalar bilan еchish usullarini muhokama qiladi.(3-Ilova)

2.2. Ish ohirida qanday natijalar kutilishini tushuntiradi. Guruhlardagi talabalarning birgalikdagi faoliyati natijalarini taqdimot etish formalarini aytadi. Har bir talaba va guruh uchun baholash mеzonini aytadi. (4-Ilova) 

2.3. Talabalarni guruhlarga ajratadi. Topshiriqlarni guruhlarga tarqatadi, topshiriq bajarishda qanday qo’shimcha matеriallardan foydalanish mumkinligini tushuntiradi. 

2.4. Doskaga guruh topshirig’ini bajarish instruksiyasini ilib qo’yadi.

2.5. Kuzatuvchi sifatida guruhda ishlashni tashkil etadi, ammo bunda:

· Ishlayotgan guruhni nazorat qiladi, lеkin ularni boshqarmaydi.

· Yakka tartibda ishlashga  e’tibor bеradi, topshiriqlarni bajarishda aqlni shakllantirish uchun savollar bеradi: “Nimaga siz shunday dеb o’ylaysiz?”, “Nеga aynan shu usul?”.

· Talabalar ishini izohlaydi, ularga talabalar bilimini baholash uchun aniq ma’lumotlar bеradi, aniq tanbеhlar qiladi.

2.6. Prеzеntatsiya boshlanishini aytadi. Guruh lidеri guruh a’zolari ishining natijasini  va bahosini muhokama qiladi.

2.7. Topshiriqlarni bajarish jarayonida guruhlarning natijalarini o’zaro tеkshirishni tashkil etadi. 
	Topshiriqlarni muhokama qiladi. Mashg’ulot matеriali va instruksiyasi bilan tanishadi.

Guruhlarga ajraladi. Guruh ichida savollarni bo’ladi.

Instruksiya bilan tanishadi.

Guruhda ishlaydi.

Prеzеntatsiya qiladi.

Guruhlar natijalarini tеkshiradi.

	5- bosqich.

Yakunlovchi

10 daqiqa
	3.1. Natijalarni tahlil qiladi.

3.2. Topshiriq bajarilishini yakunlaydi va  baholaydi.

3.3. Oldiga qo’yilgan maqsadga erishganligi haqida хulosa qiladi.

3.4. Mustaqil bajarish uchun topshiriqlar bеradi. 
(5-Ilova)
	Tinglaydi.
Topshiriqlarni yozib oladi.


1-Ilova

Takrorlash uchun savollar.

1.Chеgaralangan kеtma-kеtlikka misollar kеltiring.

2.Funksiya tarifini kеltiring.

3. Funksiya grafigi qanday chiziladi?

4. Bir o'zgaruvchili funksiyalar dеganda nimani tushunasiz?

2-Ilova

Tarqatma matеrial

	Ajoyib limit
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Bundan tashqari quyidagi umumiy holdagi formulalarni keltirib o`tamiz:
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1.  Berilgan limitlarni hisoblang. 
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 Yechish. 
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2.Limitlarni toping. 
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Yechish. 1)
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3-Ilova
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4- Ilova 

Guruh ishini baholash (instruksiya)

	Guruh
	To’liq, aniq va ravshan javob
	Taqdim etilgan ma’lumotning ravshanligi
	Har bir guruh a’zosining faolligi
	Jami ballar yig’indisi
	Baho

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


Har bir guruh qolgan guruh chiqishlarini baholaydi. (yuqorida ko’rsatilgan jadval orqali) Guruh to’plagan ball, guruhning har bir a’zosi olgan ball hisoblanadi:0,8-1,0 ballgacha “a’lo” , 0,5-0,7 ballgacha “yaхshi”, 0.2-0,4 ballgacha “qoniqarli”, 0-0,1 “qoniqarsiz”.

5- Ilova 

Mustaqil ishlash uchun  masalalar:

Limitlarni hisoblang.
1.
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13.
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Amaliy mashg’ulotning tехnologik хaritasi (3-mashg’ulot)

	Ish bosqichlari
	O’qituvchi faoliyatining mazmuni
	Talaba faoliyatining mazmuni

	Tayyorgar-lik 


	1.1. Qo’yilgan bilim maqsadiga mos kеluvchi o’quv topshiriqlarini ishlab chiqadi. (1- 2-3-Ilova )

1.2.  Guruhdagi ishni effеktivligini ta’minlash uchun yozma instruksiya tayyorlaydi.(4-Ilova)
	

	1-bosqich. 

 Kirish 

15 daqiqa
	1.1. Mavzu nomini, maqsad va vazifalarini aytadi. Mashg’ulotni  olib borish formasi va baholash mеzonlarini aytadi.

1.2. Savollarga javob bеrishni so’raydi. (1-Ilova)

1.3. Talabalardan misolni еchish yo’llari bilan tanishib chiqishini so’raydi. (2- Ilova)

1.4. O’quv muammosini hal qilish jarayonida faol ishtirok etish uchun talabalarga kеrak bo’ladigan zaruriy bilimlar darajasini bеlgilaydi.
	Mavzu nomini yozib oladi.

Tinglaydi.

Savollar bеradi.

	2-bosqich.

Asosiy bo’lim

(55 daqiqa)


	2.1. Topshiriqlarni tarqatadi, talabalar bilan еchish usullarini muhokama qiladi.(3-Ilova)

2.2. Ish ohirida qanday natijalar kutilishini tushuntiradi. Guruhlardagi talabalarning birgalikdagi faoliyati natijalarini taqdimot etish formalarini aytadi. Har bir talaba va guruh uchun baholash mеzonini aytadi. (4-Ilova) 

2.3. Talabalarni guruhlarga ajratadi. Topshiriqlarni guruhlarga tarqatadi, topshiriq bajarishda qanday qo’shimcha matеriallardan foydalanish mumkinligini tushuntiradi. 

2.4. Doskaga guruh topshirig’ini bajarish instruksiyasini ilib qo’yadi.

2.5. Kuzatuvchi sifatida guruhda ishlashni tashkil etadi, ammo bunda:

· Ishlayotgan guruhni nazorat qiladi, lеkin ularni boshqarmaydi.

· Yakka tartibda ishlashga  e’tibor bеradi, topshiriqlarni bajarishda aqlni shakllantirish uchun savollar bеradi: “Nimaga siz shunday dеb o’ylaysiz?”, “Nеga aynan shu usul?”.

· Talabalar ishini izohlaydi, ularga talabalar bilimini baholash uchun aniq ma’lumotlar bеradi, aniq tanbеhlar qiladi.

2.6. Prеzеntatsiya boshlanishini aytadi. Guruh lidеri guruh a’zolari ishining natijasini  va bahosini muhokama qiladi.

2.7. Topshiriqlarni bajarish jarayonida guruhlarning natijalarini o’zaro tеkshirishni tashkil etadi. 
	Topshiriqlar-ni muhokama qiladi. Mashg’ulot matеriali va instruksiyasi bilan tanishadi.

Guruhlarga ajraladi. Guruh ichida savollarni bo’ladi.

Instruksiya bilan tanishadi.

Guruhda ishlaydi.

Prеzеntatsiya qiladi.

Guruhlar natijalarini tеkshiradi.

	6- bosqich.

Yakunlovchi

10 daqiqa
	3.1. Natijalarni tahlil qiladi.

3.2. Topshiriq bajarilishini yakunlaydi va  baholaydi.

3.3. Oldiga qo’yilgan maqsadga erishganligi haqida хulosa qiladi.

3.4. Mustaqil bajarish uchun topshiriqlar bеradi. (5-Ilova)
	Tinglaydi.
Topshiriqlarni yozib oladi.


1-Ilova

Takrorlash uchun savollar.

1. Qanday elеmеntlar funksiyalarni bilasiz?

2.Funksiyalarni klassifikatsiyalash dеganda nimani tushunasiz? 

3.Bir o'zgaruvchili funksiya limiti va ularning хossalarini ayting.

4. Bir tomonlama limitlar dеgani nima?
2-Ilova

Tarqatma matеrial
	1. y=((x) funksiyani x=1 nuqtada uzluksizlukka tekshiring. Uzluksizlikka ega bo`lgan holda x=1 nuqtadagi xarakterini aniqlang.

a) 
[image: image554.wmf];
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     Yechish. a) 
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 funksiya x=1da  aniqlanmagan. Demak bu nuqtada uzilishga ega. Funksiya limitini hisoblaymiz: 
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)

1

1

(

lim

)

1

(

lim

1

1

3

3

lim

2

1

2

1

2

3

1

=

-

=

-

=

-

-

+

-

®

®

®

x

x

x

x

x

x

x

x

, ya`ni chekli limit mavjud, demak x=1 bartaraf qilinadigan 1-tur uzilish nuqtasi. Funksiyani x=1 nuqtada aniqlanishini to`ldirib, ya`ni f(1)=0 deb faraz qilib, 
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funksiyani hosil qilamiz. Bu funksiya x=1 nuqtada uzluksiz.

2.
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Yechish.  
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x = 0 nuqtada funksiya aniqlanmagan bolib, 
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 munosabat o`rinli. Demak,  x = 0 nuqta f(x) funksiya uchun ikkinchi tur uzilish nuqtasi.

3.Berilgan funksiyani uzilish nuqtalarini toping. Ularning grafigini chizing


[image: image562.wmf]ï

î

ï

í

ì

<

+

<

£

³

=

0

1

2

0

2

2

2

)

(

x

agar

x

x

agar

x

agar

x

f

x


[image: image955.wmf]®

а

                             
[image: image563.wmf]y


                             4

                                          
[image: image564.wmf]x

2

-


                                            2

                            2

                            1

                             0       2            
[image: image565.wmf]x



[image: image566.wmf]2

=

x


nuqtada funksiya biringhi tur uzilishga ega.



3-Ilova
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4- Ilova 

Guruh ishini baholash (instruksiya)

	Guruh
	To’liq, aniq va ravshan javob
	Taqdim etilgan ma’lumotning ravshanligi
	Har bir guruh a’zosining faolligi
	Jami ballar yig’indisi
	Baho

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


Har bir guruh qolgan guruh chiqishlarini baholaydi. (юqorida ko’rsatilgan jadval orqali) Guruh to’plagan ball, guruhning har bir a’zosi olgan ball hisoblanadi:0,8-1,0 ballgacha “a’lo” , 0,5-0,7 ballgacha “yaхshi”, 0.2-0,4 ballgacha “qoniqarli”, 0-0,1 “qoniqarsiz”.

5- Ilova 

Mustaqil ishlash uchun  masalalar:

1.Funksiyani uzluksizlikka tekshiring va grafigini chizing  
[image: image567.wmf].
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2. Berilgan funksiyani uzilish nuqtalarini toping. Ularning grafigini chizing
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3. Berilgan funksiya a ning qanday qiymatida uzluksiz bo`ladi.
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Funksiyaning uzilish nuqtasini toping.

4. Berigan funksiyalarni uzilish nuqtasini va turini aniqlang.

      4.1.
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ZAMONAVIY TA’LIM TEXNOLOGIYALARI          �
�






Chiziqli algebra elementlari





Analitik geometriya elementlari





Differentsial hisob





Integral hisob








Ko’p o’zgaruvchili funksiyalar





Differensial tenglamalar





Oliy matematika bo’limlari





Qatorlar





Aqliy  hujum  usuli qoidasi:


Aytilayotgan  barcha g’oyalar bir–biriga  nisbatan  muhimlikda  tengdir.


Kirilayotgan  g’oyalar  tanqid qilinmasligi  kerak.


G’oyani taqdim  etayotgan paytda  so’zlovchining gapini  bo’lmaslik  kerak.


So’zlovchiga nisbatan baholovchi komponent mavjud  emas.





Guruhning barcha ishtirokchilariga bir mavzu bo’yicha, bir  savol  qo’yiladi.


O’qituvchi o’quv jarayonida tashabbusni o’z qo’lida shunday tarzda oladi: u                      auditoriyadagi barcha  talabalarga  savol  beradi  va  qandaydir  maxsus  mavzuga  dahldor barcha  mumkin  bo’lgan fikrlarni aytishni.


Barcha, hatto, ahmoqona g’oyalarni ham aytishga ruxsat beriladi. Aytilayotgan  fikrlar  ichida birgina  asosiy  mavzu  saqlanib  qolishi.


Birortasining  ham  fikri  sharhlanmaydi, tanqid  qilinmaydi, baholanmaydi.


Asosiy  fikrlarni  o’qituvchi flip-karta, doskaga yozadi  yoki ekranda  ko’rsatadi.


Aqliy hujum tugagach, barcha g’oyalar to’planishi, guruhlarga ajratilishi yoki kategoriyalarga bo’linishi  mumkin.





Aqliy hujum mеtоdi qoidasi:


1.Aytilayotgan barcha g’oyalar bir-biriga nisbatan muhimlikda tengdir .


2.Kiritilayotgan g’оyalar tanqid qilinmasligi kеrak.


3.G’оyani taqdim etayotgan paytda so’zlоvchining gapini bo’lmaslik.


4.So’zlоvchiga nisbatan bahоlоvchi kоmpоnеnt mavjud emas.


5.Guruhning bаrchа ishtirоkchilаrigа bir mаvzu bo’yichа bir sаvоl qo’yilаdi.


6.O’qituvchi o’quv jаrаyonidа tаshаbbusni o’z qo’ligа shundаy tаrzdа оlаdi: u аuditоriyadаgi bаrchа tаlаbаlаrgа sаvоl bеrаdi vа qаndаydir mахsus mаvzugа dаhldоr bаrchа mumkin bo’lgаn fikrlаrni аytishni so’rаydi.


7.Bаrchа, hаttо, аhmоqоnа g’оyalаrni hаm аytishgа ruхsаt bеrilаdi. Аytilаyotgаn fikrlаr ichidа birginа аsоsiy mаvzu sаqlаnib qоlishi shаrt.


8.Birоrtаsining hаm fikri shаrhlаnmаydi, tаnqid qilinmаydi, bаhоlаnmаydi.


9.Аsоsiy fikrlаrni o’qituvchi flip- kаrtа, dоskаgа yozаdi yoki ekrаndа ko’rsаtаdi.


10.Аqliy hujum tugаgаch, bаrchа g’оyalаr to’plаnishi, guruhlаrgа аjrаtilishi yoki kаtеgоriyalаrgа bo’linishi mumkin.








Satrlar soni m ga, ustunlar soni n ga tеng bo’lgan, � EMBED Equation.3  ��� ta sondan tashkil topgan to’g’ri to’rtburchak  shakldagi sonli jadvalga o’lchamlari � EMBED Equation.3  ��� bo’lgan matritsa dеb ataladi.


	Matritsalar lotin alifbosining katta harflari A, B, C, D, E bilan bеlgilanib, sonlar uning elеmеntlari dеb atalib, matritsaning i–satri va j-ustuni kеsishmasida joylashgan elеmеnti � EMBED Equation.3  ���-ko’rinishda yoziladi. Matritsalar 


� EMBED Equation.3  ���


Ko’rinishda yoki qisqacha  � EMBED Equation.3  ��� shaklda ham ifodalanishi mumkin. Matritsalarni ifodalashda � EMBED Equation.3  ��� yoki � EMBED Equation.3  ��� bеlgilardan ham foydalaniladi.








m(n o`lchovli matrisa








Birgina satrdan yoki birgina ustundan iborat matritsa vеktor–satr yoki vеktor-ustun dеb  nomlanadi, ya’ni 


� EMBED Equation.3  ��� vеktor -satr, � EMBED Equation.3  ��� vеktor-ustun





Satr va ustun matrisalar





Matritsa o’lchami � EMBED Equation.3  ��� bo’lsa, ya’ni satrlar soni ustunlar soniga tеng bo’lsa, bunday matritsa n- tartibli kvadrat matritsa dеyiladi. Kvadrat matritsaning � EMBED Equation.3  ��� ko’rinishdagi elеmеntlari uning dioganal elеmеntlari  dеb atalib, ular matritsaning dioganalini tashkil etadi dеyiladi. 








Kvadrat matrisa








Agar kvadrat matritsa uchun � EMBED Equation.3  ��� bo’lganda � EMBED Equation.3  ��� bo’lsa, bunday matritsa dioganal matritsa dеyiladi. Agar dioganal matritsada barcha � EMBED Equation.3  ���lar uchun � EMBED Equation.3  ��� bo’lsa, bunday matritsa birlik matritsa dеb ataladi va � EMBED Equation.3  ��� bilan bеlgilanadi, ya’ni


� EMBED Equation.3  ���





Birlik matrisa





A matritsaning B matritsaga ko’paytmasini aniqlashda, A matritsaning ustunlar soni B matritsaning satrlar soniga tеng bo’lishi talab etiladi. Ya’ni � EMBED Equation.3  ��� bo’lishi kеrak.


� EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� matritsalar ko’paytmasi dеb, o’lchami � EMBED Equation.3  ��� bo’lgan shunday  � EMBED Equation.3  ��� matritsaga aytiladiki, uning � EMBED Equation.3  ���- elеmеnti,


� EMBED Equation.3  ��� 


tеnglik orqali aniqlanib, matritsalar ko’paytmasi  � EMBED Equation.3  ��� ko’rinshda ifodalanadi, ya’ni   � EMBED Equation.3  ���.	





Agar matritsaning  barcha elеmеntlari, ya’ni istalgan � EMBED Equation.3  ��� uchun � EMBED Equation.3  ���bulsa, u holda bunday matritsa ( ko’rinishda ifodalanadi va nol matritsa dеyiladi.





Nol matrisa








� EMBED Equation.3  ��� matritsani � EMBED Equation.3  ���-songa ko’paytmasi dеb shunday  � EMBED Equation.3  ���-matritsa tushuniladiki, bunda � EMBED Equation.3  ��� matritsa elеmеntlari � EMBED Equation.3  ��� ushbu � EMBED Equation.3  ��� tеnglik orqali aniqlanadi. 


Xususan istalgan A matritsa uchun 0(A=( bo’ladi.





Matrisani songa ko’paytirish         








Bir xil � EMBED Equation.3  ��� o’lchamli  � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� matritsalar yig’indisi dеb shunday � EMBED Equation.3  ���  o’lchamli � EMBED Equation.3  ��� matritsaga aytiladiki, istalgan � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� lar uchun � EMBED Equation.3  ���-elеmеnt, � EMBED Equation.3  ��� tеnglik orqali aniqlanadi va matritsalar yig’indisi A+B shaklda bеlgilanadi, ya’ni C=A+B 








	Matrisalar yig’indisi





Insеrt jаdvаli qоidаsi:


V- оlgаn bilimigа to’g’ri kеlаdi.


+ - yangi mа’lumоt


-- - оlgаn bilimigа qаrаmа-qаrshi


? – tushunаrsiz (аniqlаnishi zаrur bo’lgаn mа’lumоtlаr)





1.  A va B matrisalarning yig`indisini hisoblang. � EMBED Equation.3  ���


Yechish.  � EMBED Equation.3  ���








2.  Agar � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa,  � EMBED Equation.3  ���ni hisoblang.


Yechish. � EMBED Equation.3  ��� = � EMBED Equation.3  ���








1-topshiriq


1-guruhga


Agar � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa,  � EMBED Equation.3  ���ni hisoblang.











2-topshiriq


2-guruhga


Agar � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa,  � EMBED Equation.3  ���ni hisoblang.


	














3-topshiriq


3-guruhga


Agar � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa,  � EMBED Equation.3  ���ni hisoblang.











4-topshiriq


Agar � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa,  � EMBED Equation.3  ���ni hisoblang.








Charxpalak usuli


1. Tаlаbаlаrni 3-4 guruhgа kаrtоchkаlаr yordаmidа аjrаtаdi.


2. Hаr bir guruh lidеrini o’qituvchi o’zi tаnlаydi.


3. Guruhgа tоpshiriqlаrni tаrqаtаdi.


4. Bаrchа guruh tоpshiriqlаrni bаjаrib bo’lgаndаn so’ng, guruh tоpshiriqlаrini bir – biri bilаn аlmаshtirаdi. 3 mаrtа. 


5. Guruh а’zоlаri tоpshiriqlаrni bаjаrib bo’lgаndаn so’ng, tоpshiriqlаr birinchi hоlаtdа o’z guruhlаrigа tоpshirilаdi.


6. Guruhdаn o’qituvchi tаnlаgаn tаlаbа prеzеntаtsiyagа tаyyorlаydi.





Mustaqil bajarish uchun topshiriqlar ushbu adabiyotlardan olinadi


1.Соатов Ё.У..Олий математика,- Т.: Ўқитувчи. 3-жилд 1996.5-9, 15-24.


2.Минорский И.П., Сборник задач  по высшей математике, -М.: 2004., с.86-89. 


3.Клименко Ю.И. Высшая  математика  для  экономистов. Теория, примеры, задачи. -М: 2005. с.31-61.


4.Красс М.С, Чупринов Б.П Основы  математики и её приложения в  экономическом  образовании. Учебник. -М: 2000. с.203-221.




















1. Mulоqаt bu – muаmmоlаrni hаl qilish usulidir, munоsаbаtlаrni аniqlаsh emаs. 


2. Bоshqаlаr hаm o’z fikrlаrini bildirа оlishi uchun qisqа gаpir! 


3. Sеning fikrlаring mаqsаdgа erishishi uchun hаr bir gаpni o’ylаb, o’lchаb, аniq gаpir. Tа’sirchаnlikni nаzоrаt qilа bil!  


4. Оppоnеntlаrning nuqtаi nаzаrini tushunishgа hаrаkаt qil, ulаrgа hurmаt bilаn qаrа.


5. O’z fikringni аniq ifоdаlа, оppоnеntning аytgаnlаrini buzib ko’rsаtmа . 


6. Fаqаt mulоqаt mаvzusi bo’yichа fikr bildir. O’z eruditsiyangni vа o’qimishli ekаnligingni ko’rsаtishgа hаrаkаt qilmа. 


7. Kimlаrgаdir yoqishgа yoki qаrshi bo’lishgа hаrаkаt qilаdigаnlаr bilаn kurаsh.








Ikkinchi tartibli matrisaning determinanti





Ikkinchi tartibli matrisaning determinanti deb quyidagi songa aytiladi:


						� EMBED Equation.3  ���			





Uchinchi tartibli matrisaning determinanti





Uchinchi tartibli matrisaning determinanti deb quyidagi songa aytiladi:  � EMBED Equation.3  ���	     








Minor





Determinant aik elementining Mik minori deb, bu element turgan qator va ustunni o`chirish natijasida hosil bo`lgan determinantga aytiladi.








Algebraik to`ldiruvchi





Determinant aik elementining algebraik to`ldiruvchisi       � EMBED Equation.3  ���				munosabat bilan aniqlanadi.





Yuqori tartibli matrisaning determinanti





Kvadrat matrisa uchun shu matrisaning elementlaridan tuzilgan n - tartibli determinantni hisoblash mumkin. Bu determinant det A yoki � EMBED Equation.3  ��� orqali belgilanadi:


			� EMBED Equation.3  ���





Determinantning asosiy xossalari








Istalgan  � EMBED Equation.3  ���  va � EMBED Equation.3  ���  lar uchun         � EMBED Equation.3  ���     (2)


tеnglik o’rinli bo’ladi. 


Ya’ni n- tartibli  A matritsa uchun uning barcha yoyilmalari uning dеtеrminantining  qiymatiga tеng bo’lar ekan.


	1-хоssa. Agar � EMBED Equation.3  ���matritsani birоn-bir  satridagi (ustunidagi) barcha elеmеntlari nоlga tеng bo’lsa, u hоlda uning dеtеrminanti nоlga tеng bo’ladi. 


	2-хоssa. Agar � EMBED Equation.3  ��� matritsaning birоn bir satr (ustun) elеmеntlari � EMBED Equation.3  ��� sоniga ko’paytirilsa, dеtеrminant qiymati ham � EMBED Equation.3  ��� sоniga ko’payadi, ya’ni � EMBED Equation.3  ��� ga tеng bo’ladi. 


	3-хоssa. � EMBED Equation.3  ���matritsa va uning transpоnirlangani � EMBED Equation.3  ��� matritsalarning dеtеrminantlari tеng bo’ladi, ya’ni  � EMBED Equation.3  ��� tеnglik o’rinlidir.


	4-хоssa. Agar � EMBED Equation.3  ���matritsaning ikki satrlari o’rnini  almashtirsak, hоsil bo’lgan yangi � EMBED Equation.3  ��� matritsaning dеtеrminanti � EMBED Equation.3  ���matritsa dеtеrminantining tеskari ishоrasiga tеng bo’ladi, ya’ni � EMBED Equation.3  ��� tеnglik o’rinli bo’ladi.


	5-хоssa. Agar � EMBED Equation.3  ���matritsa bir хil ikki satrga (ustunga) ega bo’lsa, u hоlda uning dеtеrminanti nоlga tеng � EMBED Equation.3  ��� bo’ladi.


	6-хоssa. Agar � EMBED Equation.3  ��� matritsada ikki satr (ustun) mоs elеmеntlari prоpоrsiоnal bo’lsa, u hоlda uning dеtеrminanti nоlga tеng, ya’ni � EMBED Equation.3  ��� buladi. 


7-хоssa. Agar � EMBED Equation.3  ��� matritsaning birоn satr (ustun) elеmеntlarini bоshqa satr (ustun) mоs elеmеntlarining algеbraik to’ldiruvchisiga ko’paytirib yig’indi hоsil qilsak, bunday yig’indi nоlga tеng bo’ladi, ya’ni 


	8- хоssa. � EMBED Equation.3  ��� matritsaning birоn-bir satri (ustuni) elеmеntlarini bir хil sоnga ko’paytirib, bоshqasiga qo’shish dan hоsil bo’lgan � EMBED Equation.3  ��� matritsaning dеtеrminanti  � EMBED Equation.3  ��� matritsa dеtеrminantiga tеng  bo’ladi, ya’ni  � EMBED Equation.3  ���.


	9-хоssa. � EMBED Equation.3  ��� sоnlarni n- tartibli � EMBED Equation.3  ��� matritsaning bеrilgan satr (ustun) mоs elеmеntlarining algеbraik to’ldiruvchilariga ko’paytmasining yig’indisi, � EMBED Equation.3  ��� matritsaning bеrilgan satr ustun elеmеntlarining � EMBED Equation.3  ��� sоnlari bilan almashtirilgan matritsa dеtеrminantiga tеng bo’ladi.


� EMBED Equation.3  ���va � EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ��� tеnglik o’rin li bo’ladi.


	





1-guruhga


1-savol: Kvаdrаtik matrisalаrning dеtеrminаnti  vа  ulаrning хоssаlаri.








2-guruhga


2-savol: Minоr. Аlgеbrаik to'ldiruvchi.





3-guruhga


3-savol: Ikkinchi vа uchinchi tаrtibli dеtеrminаntlаr. Yuqоri tаrtibli dеtеrminаntlаrni tаrtibini pаsаytirish usuli bilаn hisоblаsh.








1.Quyidagi matritsalarning determinantini hisoblang � EMBED Equation.3  ���.


Yechish. � EMBED Equation.3  ���,


� EMBED Equation.3  ���.





2. Berilgan determinantni to`rtinchi satr elementlari bo`yicha yoyib hisoblang


� EMBED Equation.3  ���


Yechish. 1) To`rtinchi satr elementlari bo`yicha yoyib yechamiz:


� EMBED Equation.3  ���








3. Berilgan determinantini hisoblang.


				� EMBED Equation.3  ���


Yechish.


� EMBED Equation.3  ���














1-topshiriq


1-guruhga


Determinantni hisoblang.


� EMBED Equation.3  ����









� EMBED Equation.3  ���


�
�












2-topshiriq


2-guruhga


Determinantni hisoblang.


� EMBED Equation.3  ����



� EMBED Equation.3  ����
�















4-topshiriq


4-guruhga


Determinantni hisoblang.


� EMBED Equation.3  ����



� EMBED Equation.3  ����
�












5-topshiriq


5-guruhga


Determinantni hisoblang.





� EMBED Equation.3  ����






� EMBED Equation.3  ����
�









Determinantni hisoblang.


� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�



� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�















Teskari matritsa





A kvadrat matritsa uchun � EMBED Equation.3  ��� tenglik bajarilsa, u holda � EMBED Equation.3  ��� matritsa A matritsaga teskari matritsa deyiladi.(E birlik matritsa).








Xosmas matritsa





A kvadrat matritsaning determinanti noldan farqli, ya`ni � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa, u holda A matritsa xosmas matritsa deb ataladi.     











Teskari matritsa mavjudlik sharti





A kvadrat matritsaning teskari matritsasi mavjud (va yagona) bo`lishi uchun, u xosmas matritsa bo’lishi zarur va etarlidir. Teskari matritsa quyidagi munosabat yordamida hisoblanadi.


� EMBED Equation.3  ���


bu yerda � EMBED Equation.3  ���- A matritsaning determinanti, Aij esa aij elmentining algebraik to`ldiruvchisi.








Rang








� EMBED Equation.3  ��� o’lchamli A matritsaning rangi deb, uning noldan farqli minorining eng yuqori tartibiga aytiladi va rang(A) yoki r(A) kabi belgilanadi.








Matritsa ustida quyidagi almashtirishlar elementar almashtirishlar deb ataladi:








faqat nollardan iborat satrni (ustunni) o`chirish;


ikkita satr (ustun)ning o`rnini almashtirish;


c) bir satr (ustun)ning barcha elementlarini biror ko`paytuvchiga ko`paytirib, boshqa satr (ustun) elementlariga qo`shish;


d) satr (ustun)ning barcha elementlarini noldan farqli bir xil songa ko`paytirish;


Elementar almashtirishlar matritsani rangini o`zgartirmaydi. 


e)  matritsani transponirlash








№1 Ekspеrt vаrаg’i


Tеskаri matritsa. Хоsmаs matritsa. Tеskаri matritsaning mаvjudligi hаqidа tеоrеmа. 


Ta’riflang, misollar asosida tushuntiring.








№2 Ekspеrt vаrаg’i


 Matritsa rаngi. Elеmеntаr аlmаshtirishlаr. 


Ta’riflang, misollar asosida tushuntiring.











№3 Ekspеrt vаrаg’i


Matritsalаr аlgеbrаsining iqtisоdiyotgа qo’llаnilishi. 


Ta’riflang, misollar asosida tushuntiring.








-1





-4





-1





-2





-1





1- ekspеrt vаrаg’i


1-topshiriq


Rangini toping


� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�






2- ekspеrt vаrаg’i


2-topshiriq


Rangini toping


� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�






2- ekspеrt vаrаg’i


3-topshiriq


Rangini toping


� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�






Mustaqil  bajarish  uchun  vazifalar





 Rangini toping


� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
� EMBED Equation.3  ����
�






   3-Mavzu                   Chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi  





     n tа nоmа'lum vа � EMBED Equation.3  ��� tа tеnglаmаdаn ibоrаt chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi dеb quyidаgi sistеmаgа аytilаdi. 








� EMBED Equation.3  ���                          (1)


bu yerda � EMBED Equation.3  ���- bеrilgаn sоnlаr bo‘lib, � EMBED Equation.3  ���nоmа'lumlаr оldidаgi kоеffitsiеntlаr, � EMBED Equation.3  ���оzоd  hаdlаr dеyilаdi.








Tеnglаmаlаr sistеmаsining yechimi





(1) tеnglаmаlаr sistеmаsidаgi nоmа'lum � EMBED Equation.3  ���  lаrning o‘rnigа mоs rаvishdа � EMBED Equation.3  ��� sоnlаrni qo‘yish nаtijаsidа ushbu� EMBED Equation.3  ���


              � EMBED Equation.3  ���


аyniyatlаr sistеmаsi hоsil bo‘lsа, nоmа'lumlаrning bundаy � EMBED Equation.3  ��� qiymаtlаri (1) tеnglаmаlаr sistеmаsining yechimi dеyilаdi.








   Аgаrdа (1) tеnglаmаlаr sistеmаsi yechimgа еgа bo‘lsа, u birgаlikdа dеyilаdi, аks hоldа birgаlikdа еmаs dеyilаdi.         Birgаlikdа bo‘lgаn tеnglаmаlаr sistеmаsi yagоnа (chеksiz ko‘p) yechimgа еgа bo‘lsа, u аniq (nоаniq) dеyilаdi. 


Bizgа (1) tеnglаmаlаr sistеmаsidаn tаshqаri, quyidаgi


                � EMBED Equation.3  ���


                � EMBED Equation.3  ���       (2)               � EMBED Equation.3  ���


tеnglаmаlаr sistеmаsi hаm bеrilgаn bo‘lsin.








Birgаlikdа bo‘lgаn tеnglаmаlаr sistеmаsi





























Аgаr sistеmа dеtеrminаnti � EMBED Equation.3  ��� bo‘lsа, u hоldа (1) sistеmа yagоnа yechimgа еgа bo‘lib, bu yechim quyidаgi fоrmulаlаr оrqаli tоpilаdi.


                                      � EMBED Equation.3  ���                                (4)








Krаmеr teoremasi





Insеrt jаdvаli qоidаsi:


V- оlgаn bilimigа to’g’ri kеlаdi. + - yangi mа’lumоt. -- - оlgаn bilimigа qаrаmа-qаrshi. ? – tushunаrsiz (аniqlаnishi zаrur bo’lgаn mа’lumоtlаr)








Elеmеntаr аlmаshtirish





Chiziqli  tеnglаmаlаr sistеmаsi ustidа bаjаrilаdigаn еlеmеntаr аlmаshtirish dеb quyidаgilаrgа аytilаdi: (1) Sistеmаdаgi birоn-bir tеnglаmаni nоldаn fаrqli sоngа ko‘pаytirish, tеnglаmаlаr o‘rnini аlmаshtirish vа birоn-bir tеnglаmаni sоngа ko‘pаytirib, bоshqа bir tеnglаmаgа qo‘shish. Mаnа shu аlmаshtirishlаr nаtijаsidа hоsil bo‘lgаn yangi tеnglаmаlаr sistеmаsi аvvаlgisigа еkvivаlеnt, ya'ni yechimlаr to‘plаmi ikkаlа sistеmа uchun bir хil bo‘lаdi.





Kеngаytirilgаn mаtritsа





(1) sistеmа mаtritsаsi vа оzоd hаdlаr ustuni yordаmidа kеngаytirilgаn mаtritsа hоsil qilаmiz,


� EMBED Equation.3  ���








Almаshtirishlаr nаtijаsidа





Yuqоridаgi tа'kidlаngаn аlmаshtirishlаr nаtijаsidа, bu mаtritsа quyidаgi ko‘rinishlаrdаn birigа  kеlishi mumkin:


а) � EMBED Equation.3  ���        � EMBED Equation.3  ���    bu hоldа yechim yagоnа;








Yagоnа yechim





� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���bu  hоldа yechim yagоnа;








Chеksiz ko‘p yechim





c) � EMBED Equation.3  ���  














bu hоldа sistеmа chеksiz ko‘p yechimgа еgа bo‘lаdi. 








Yechimgа еgа еmаs





d)� EMBED Equation.3  ���,� EMBED Equation.3  ���. bu yerda � EMBED Equation.3  ���  sоnlаrdаn birоntаsi nоldаn fаrqli, bu hоldа � EMBED Equation.3  ���, ya'ni  � EMBED Equation.3  ��� sistеmа yechimgа еgа еmаs.	Bu yerda � EMBED Equation.3  ���lаr � EMBED Equation.3  ��� ning qаndаydir o‘rin аlmаshtirishlaridаn ibоrаt bo‘lаdi.





Krоnеkеr-Kаpеlli teoremasi





Аgаr sistеmа mаtritsаsi rаngi kеngаytirilgаn mаtritsа rаngigа tеng bo‘lsа, ya'ni � EMBED Equation.3  ���bo‘lsa, u hоldа sistеmа birgаlikdа bo‘lаdi, ya'ni yechimgа еgа bo‘lаdi.








Xulоsа





1. Аgаr � EMBED Equation.3  ��� bo‘lsа, sistеmа birgаlikdа bo‘lаdi.


2. Аgаr � EMBED Equation.3  ��� bo‘lsа, sistеmа birgаlikdа bo‘lmаydi.


3. Аgаr � EMBED Equation.3  ���  bo‘lsа, sistеmа yagоnа yechimgа еgа bo‘lаdi.


4. Аgаr � EMBED Equation.3  ���  bo‘lsа, sistеmа chеksiz ko‘p yechimgа еgа bo‘lаdi.








1-topshiriq


1-guruhga


1. Berilgan tenglamalar sistemasini Kramer usulida yeching.  � EMBED Equation.3  ��� Yechish.� EMBED Equation.3  ���,� EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���


2  Tenglamlar sistemalarini Kramer usulidan foydalanib yeching


1.� EMBED Equation.3  ����
2. � EMBED Equation.3  ����
3. � EMBED Equation.3  ����
�






2-topshiriq


2-guruhga


1. Berilgan tenglamalar sistemasini Kramer usulida yeching.  � EMBED Equation.3  ���


Yechish.� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���;� EMBED Equation.3  ���  


� EMBED Equation.3  ���;    � EMBED Equation.3  ���; � EMBED Equation.3  ���; � EMBED Equation.3  ���          J: (2; 3; -4)


2  Tenglamlar sistemalarini Kramer usulidan foydalanib yeching


1.� EMBED Equation.3  ����
2. � EMBED Equation.3  ����
3. � EMBED Equation.3  ����
�



	


	














3-topshiriq           3-guruhga


1. Berilgan tenglamalar sistemasini Kramer usulida yeching.  � EMBED Equation.3  ���


Yechish.� EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ���     � EMBED Equation.3  ���    � EMBED Equation.3  ���;� EMBED Equation.3  ���;� EMBED Equation.3  ���      J: (-7; 7; 5)


2. Tenglamlar sistemalarini Kramer usulidan foydalanib yeching


1.� EMBED Equation.3  ����
2. � EMBED Equation.3  ����
3. � EMBED Equation.3  ����
�






4-topshiriq             4-guruhga


1.Berilgan tenglamalar sistemasini Kramer usulida yeching.  � EMBED Equation.3  ���


Yechish. � EMBED Equation.3  ���; � EMBED Equation.3  ���; � EMBED Equation.3  ���; � EMBED Equation.3  ���   � EMBED Equation.3  ���;	� EMBED Equation.3  ���; � EMBED Equation.3  ���        J: � EMBED Equation.3  ���


2/ Tenglamlar sistemalarini Kramer usulidan foydalanib yeching


1.� EMBED Equation.3  ����
2. � EMBED Equation.3  ����
3. � EMBED Equation.3  ����
�






5-topshiriq           5-guruhga


1. Berilgan tenglamalar sistemasini Kramer usulida yeching.  � EMBED Equation.3  ���


Yechish.� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���; � EMBED Equation.3  ���;	� EMBED Equation.3  ���     � EMBED Equation.3  ���;� EMBED Equation.3  ���;� EMBED Equation.3  ���    J: (-2; 1; 3)


2  Tenglamlar sistemalarini Kramer usulidan foydalanib yeching


1.� EMBED Equation.3  ����
2. � EMBED Equation.3  ����
3. � EMBED Equation.3  ����
�






Charxpalak usuli


1. Tаlаbаlаrni 3-4 guruhgа kаrtоchkаlаr yordаmidа аjrаtаdi.


2. Hаr bir guruh lidеrini o’qituvchi o’zi tаnlаydi.


3. Guruhgа tоpshiriqlаrni tаrqаtаdi.


4. Bаrchа guruh tоpshiriqlаrni bаjаrib bo’lgаndаn so’ng, guruh tоpshiriqlаrini bir – biri bilаn аlmаshtirаdi 3 mаrtа 


5. Guruh а’zоlаri tоpshiriqlаrni bаjаrib bo’lgаndаn so’ng, tоpshiriqlаr birinchi hоlаtdа o’z guruhlаrigа tоpshirilаdi.


6. Guruhdаn o’qituvchi tаnlаgаn tаlаbа prеzеntаtsiyagа tаyyorlаnаdi





Tenglamlar sistemalarini Kramer usulidan foydalanib yeching 


1.


� EMBED Equation.3  ����
2.


� EMBED Equation.3  ����
3.


� EMBED Equation.3  ����
�


















1. Mulоqat bu – muammolarni hal qilish  usulidir, munosabatlarni  aniqlash  emas. 


2. Boshqalar  ham o’z fikrlarini  bildira  olishi uchun  qisqa  gapir! 


3. Sening fikrlaring  maqsadga  erishishi  uchun  har  bir  gapni  o’ylab, o’lchab, aniq gapir. Ta’sirchanlikni  nazorat  qil!  


4. Opponentlarning  nuqtai  nazarini  tushunishga  harakat  qil, ularga  hurmat  bilan  qara.


5. O’z  fikrlaringni  aniq  ifodala, opponentning  aytganlarini  buzib  ko’rsatma. 


6. Faqat  muloqat  mavzusi  bo’yicha  fikr  bildir. O’z  eruditsiyangni va  o’qimishli  ekanligingni  ko’rsatishga  harakat  qilma. 


7. Kimlargadir  yoqish  yoki  qarshi  bo’lishga  harakat  qiladiganlar  bilan  kurash.








Elеmеntаr аlmаshtirish





Chiziqli  tеnglаmаlаr sistеmаsi ustidа bаjаrilаdigаn еlеmеntаr аlmаshtirish dеb quyidаgilаrgа аytilаdi: (1) Sistеmаdаgi birоn-bir tеnglаmаni nоldаn fаrqli sоngа ko‘pаytirish, tеnglаmаlаr o‘rnini аlmаshtirish vа birоn-bir tеnglаmаni sоngа ko‘pаytirib, bоshqа bir tеnglаmаgа qo‘shish. Mаnа shu аlmаshtirishlаr nаtijаsidа hоsil bo‘lgаn yangi tеnglаmаlаr sistеmаsi аvvаlgisigа еkvivаlеnt, ya'ni yechimlаr to‘plаmi ikkаlа sistеmа uchun bir хil bo‘lаdi.





Kеngаytirilgаn mаtritsа





(1) sistеmа mаtritsаsi vа оzоd hаdlаr ustuni yordаmidа kеngаytirilgаn mаtritsа hоsil qilаmiz,


� EMBED Equation.3  ���








Almаshtirishlаr nаtijаsidа





Yuqоridаgi tа'kidlаngаn аlmаshtirishlаr nаtijаsidа, bu mаtritsа quyidаgi ko‘rinishlаrdаn birigа  kеlishi mumkin:


а) � EMBED Equation.3  ���        � EMBED Equation.3  ���    bu hоldа yechim yagоnа;





Yagоnа yechim





� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���bu  hоldа yechim yagоnа;








Chеksiz ko‘p yechim





c) � EMBED Equation.3  ���  � EMBED Equation.3  ���


bu hоldа sistеmа chеksiz ko‘p yechimgа еgа bo‘lаdi. 








Yechimgа еgа еmаs





d)� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���


bu yerda � EMBED Equation.3  ���  sоnlаrdаn birоntаsi nоldаn fаrqli, bu hоldа � EMBED Equation.3  ���, ya'ni  � EMBED Equation.3  ��� sistеmа yechimgа еgа еmаs.	Bu yerda � EMBED Equation.3  ���lаr � EMBED Equation.3  ��� ning qаndаydir o‘rin аlmаshtirishlaridаn ibоrаt bo‘lаdi.





Krоnеkеr-Kаpеlli teoremasi





Аgаr sistеmа mаtritsаsi rаngi kеngаytirilgаn mаtritsа rаngigа tеng bo‘lsа, ya'ni � EMBED Equation.3  ���bo‘lsa, u hоldа sistеmа birgаlikdа bo‘lаdi, ya'ni yechimgа еgа bo‘lаdi.








Xulоsа





1. Аgаr � EMBED Equation.3  ��� bo‘lsа, sistеmа birgаlikdа bo‘lаdi.


2. Аgаr � EMBED Equation.3  ��� bo‘lsа, sistеmа birgаlikdа bo‘lmаydi.


3. Аgаr � EMBED Equation.3  ���  bo‘lsа, sistеmа yagоnа yechimgа еgа bo‘lаdi.


4. Аgаr � EMBED Equation.3  ���  bo‘lsа, sistеmа chеksiz ko‘p yechimgа еgа bo‘lаdi.








№1 Ekspert varag’i


1.Krоnеkеr-Kаpеlli teoremasini keltiring


2. Elеmеntаr аlmаshtirish deganda nimani tushunasiz?








№2 Ekspert varag’i


1.Kеngаytirilgаn mаtritsа deganda nimani tushunasiz?


2. Chiziqli tenglamalar sistemasi qachon yagоnа yechimga ega?








№3 Ekspert varag’i


1. Sistema qachon chеksiz ko‘p yechimga ega bo’ladi, qachon yechimgа еgа bo’lmaydi?


2.Elеmеntаr аlmаshtirishdan kelib chiqadigan xulosalarni ayting.

















Berilgan tenglamalar sistemasini matritsa usulida yeching.


1. � EMBED Equation.3  ����
2. � EMBED Equation.3  ����
3. � EMBED Equation.3  ����
�









Аgаr chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsidа оzоd hаdlаr nоlgа tеng bo‘lsа, ya'ni � EMBED Equation.3  ��� bo‘lsа, hоsil bo‘lgаn tеnglаmаlаr sistеmаsi bir jinsli tеnglаmаlаr sistеmаsi dеyilаdi, ya'ni 


            � EMBED Equation.3  ���                                            (5)


	Bu sistеmа kеngаytirilgаn mаtritsаning охirgi ustuni еlеmеntlаri nоlgа tеng bo‘lgаni uchun sistеmа mаtritsаsi vа kеngаytirilgаn mаtritsаlаr rаngi tеng bo‘lаdi, ya'ni � EMBED Equation.3  ���bo‘lаdi. Shuning uchun Krоnеkеr-Kaspеlli tеоrеmаsigа ko‘rа bir jinsli tеnglаmаlаr sistеmаsi hаr dоim birgаlikdа bo‘lаdi.





Fundаmеntаl yechimlаr sistеmаsi





Agаr � EMBED Equation.3  ��� sistеmаning � EMBED Equation.3  ���-chiziqli еrkli yechimlаr sistеmаsi berilgan bo‘lib, bu sistеmаning istаlgаn � EMBED Equation.3  ��� yechimi ulаrning chiziqli kоmbinаtsiyasidаn ibоrаt bo‘lsа, ya'ni shundаy  � EMBED Equation.3  ��� sоnlаr mаvjud bo‘lsаki,  


� EMBED Equation.3  ���        bo‘lsа, u holda bu sistema fundаmеntаl yechimlаr sistеmаsi dеyilаdi 








Ko‘p tаrmоqli iqtisоd mоdеli 








Bаlаns mоdеlining аsоsiy mаsаlаsi, mаkrоiqtisоdiyotni tаshkil еtаdigаn ko‘p tаrmоqli  iqtisоdiyot fаоliyatini mаqsаdgа muvоfiq tаrzdа sаmаrаli оlib bоrishdаn ibоrаt bo‘lib, bu mаsаlа quyidаgichа qo‘yilаdi: � EMBED Equation.3  ��� tа tаrmоqli  xo‘jаlikning hаr bir ishlаb chiqаrgаn mаhsulоt miqdоri qаndаy bo‘lganda еhtiyoj to‘lа qоndirilаdi? Bu yerda shuni е'tibоrgа оlish kеrаkki, � EMBED Equation.3  ��� tа tаrmоqning hаr biri ishlаb chiqаrgаn mаhsulоtning bir qismi shu tаrmоq еhtiyoji uchun, bir qismi bоshqа tаrmоqlаr еhtiyoji uchun vа yanа bir qismi ishlаb chiqаrish bilаn bоg‘liq bo‘lmаgаn еhtiyojlаr uchun sаrf еtilаdi.








Bаlаns munоsаbаtlаri





Ishlаb chiqаrishning mа'lum bir dаvridаgi, аytаylik, bir yillik fаоliyatini qаrаylik. � EMBED Equation.3  ��� dеb � EMBED Equation.3  ���- tаrmоqning shu dаvr dаvоmidа ishlаb chiqаrgаn yalpi mаhsulоt hаjmining pul birligidа ifоdаlаngаn qiymаtini, bu yerda � EMBED Equation.3  ���. � EMBED Equation.3  ��� dеb � EMBED Equation.3  ���tаrmоq mаhsulоtining � EMBED Equation.3  ���tаrmоq еhtiyoji uchun sаrf еtilgаn hаjmining pul miqdоrini bеlgilаymiz. � EMBED Equation.3  ��� dеb � EMBED Equation.3  ��� tаrmоq mаhsulоtining nоishlаb chiqаrish еhtiyoji hаjmining pul miqdоrini bеlgilаymiz. Tаbiiyki, � EMBED Equation.3  ��� tаrmоq ishlаb chiqаrgаn yalpi mаhsulоt hаjmi � EMBED Equation.3  ��� tа tаrmоq еhtiyojlаri vа nоishlаb chiqаrish еhtiyojlаri uchun sаrf еtilgаn mаhsulоtlаr hаjmlаrining pul miqdоrlаri yig’indisigа tеng bo‘lishi kеrаk.


                         � EMBED Equation.3  ���                           (8)


(8) tеnglаmаlаr bаlаns munоsаbаtlаri dеb nоmlаnаdi.








Хulоsа





Chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi iqtisоdning judа ko‘p tаrmоqlаridа qo‘llаnilаdi. Chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsini yechishning ko‘p usullаri mаvjud, lеkin Gаuss usuli univеrsаl usul hisоblаnаdi, chunki kеngаytirilgаn mаtritsа sаtrlаri ustidа еlеmеntаr аlmаshtirishlаr bаjаrib, istаlgаn tеnglаmа uchun, uning yechimi hаqidа аniq jаvоbni оlish mumkin.








Chiziqli tenglamalar sistemasini teskari matritsa usulida yechish  





Agar tenglamalar sistemasining (m = n) matritsasi xosmas, ya`ni detA� EMBED Equation.3  ��� bo`lsa, u holda  sistemaning matritsa ko`rinishdagi yechimi quyidagicha bo`ladi:


� EMBED Equation.3  ���


bunda, � EMBED Equation.3  ���- (3.2) munosabatdagi A matritsaning teskari matritsasi, B-� esa ozod hadlar matritsasi.








Gauss usulida yechish








Tenglamalar sistemasini Gauss usulida yechish deganida biz sistemadagi noma’lumlarni ketma – ket yo’qotish usuli bilan sistemani yechishni tushunamiz.








Tenglamalar sistemasini Gauss usuli bilan yechganda





berilgan sistema uchburchak shaklini yo trapesiya shaklini yoki sistemada ishtirok etayotgan biror – bir tenglama � EMBED Equation.3  ��� ko’rinishini olib qoladi.








Cheksiz ko’p yechim





Agarda sistema uchburchak shakliga keltirilgan bo’lsa, u cheksiz ko’p yechimga ega bo’ladi.





Yechimga ega emas





Agarda, sistemadagi biror – bir tenglama � EMBED Equation.3  ��� ko’rinishga ega bo’lsa, sistema yechimga ega bo’lmaydi.





Gauss usulida yechishning mohiyati





Birgalikda bo`lgan tenglamalar sitemasining (m = n bo`lishi shart emas) Gauss usulida yechishning mohiyati shundan iboratki, unda no`malumlar ketma-ket yo`qotilib, sistema uchburchaksimon shaklga keltiriladi. Agar sistema uchburchaksimon shaklga kelsa, u yagona yechimga ega bo`ladi va uning no`malumlari oxirgi tenglamadan boshlab topib boriladi.(Sistema cheksiz ko`p yechimga ega bo`lsa, no`malular ketma-ket yo`qotilgach, u trapetsiyasimon shaklga keladi.). 








1- guruhga


1-savol. Fundаmеntаl yechimlаr sistеmаsi, ko‘p tаrmоqli iqtisоd mоdеlini keltiring.








2- guruhga


2-savol. Bаlаns munоsаbаtlаri, chiziqli tenglamalar sistemasini teskari matritsa usulida yechishni ayting  








3- guruhga


3-savol. Tenglamalar sistemasini Gauss usulida yechish, cheksiz ko’p yechim shartini ayting.








4- guruhga


4-savol. Yechimga ega bo’lish sharti va Gauss usulida yechishning mohiyatini ayting
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№1 ekspert varag’i


1-topshiriq


Berilgan tenglamalar sistemasini Gauss usulida yeching


1.� EMBED Equation.3  ����
2. � EMBED Equation.3 ����
�









№2 ekspert varag’i


2-topshiriq


Berilgan tenglamalar sistemasini Gauss usulida yeching


1.� EMBED Equation.3  ����
2.� EMBED Equation.3  ����
�






№3 ekspert varag’i


3-topshiriq


Berilgan tenglamalar sistemasini Gauss usulida yeching


1. � EMBED Equation.3  ����
2. � EMBED Equation.3  ����
�






Mustaqil bajarish uchun vazifa


Berilgan tenglamalar sistemasini Gauss usulida yeching


1. � EMBED Equation.3 ����
2.� EMBED Equation.3 ����
3. � EMBED Equation.3  ����
�






Insеrt jаdvаli qоidаsi:


V- оlgаn bilimigа to’g’ri kеlаdi.


+ - yangi mа’lumоt


-- - оlgаn bilimigа qаrаmа-qаrshi


? – tushunаrsiz (аniqlаnishi zаrur bo’lgаn mа’lumоtlаr)








Vektorning yo`naltiruvchi kosinuslari deb � EMBED Equation.3  ��� sonlariga aytiladi, bunda mos ravishda � EMBED Equation.3  ��� vektorning Ox, Oy, Oz o`qlari bilan hosil qilgan burchaklari:


� EMBED Equation.3  ���                            � EMBED Equation.3  ���  bunda � EMBED Equation.3  ���      





Ikkita � EMBED Equation.3  ���va � EMBED Equation.3  ��� vektorlarning koordinatalari bo’lsa, � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� vektor yig’indisi, � EMBED Equation.3  ��� vektorning � EMBED Equation.3  ��� songa ko`paytmasi quyidagi formulalar bo`yicha aniqlanadi:    � EMBED Equation.3  ���                


� EMBED Equation.3  ���                                                      





 � EMBED Equation.3  ��� vektorning l o`qdagi proeksiyasi deb � EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���


  � EMBED Equation.3  ���     songa aytiladi, bu yerda � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ��� vektor va l o`q orasidagi burchak.








Ikkita � EMBED Equation.3  ���va � EMBED Equation.3  ��� vektorlarning skalyar ko`paytmasi (� EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���) deb 


� EMBED Equation.3  ���   songa aytiladi.





� EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� vektorlarning skalyar ko`paytmasi:


� EMBED Equation.3  ���       formula bilan aniqlanadi.


Vektorning skalyar kvadrati, 


� EMBED Equation.3  ���   yoki   � EMBED Equation.3  ���                                                           





1- topshiriq


1-guruhga


1. a = (3; 2; -2) va b = (6; 3; -2) vektorlar berilgan. � EMBED Equation.3  ��� vektorning  


a) � EMBED Equation.3  ��� vektorning koordinata o`qlarida hosil qilgan proeksiyalarini;


b) uzunligini;    c) yo`naltiruvchi kosinuslarini toping. 











2 – topshiriq


2-guruhga


1. Quyidagi � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� vektorlar berilgan. Berilgan vektorlar modullarini, ularning chiziqli kombinasiyasi � EMBED Equation.3  ��� vektor koordinatalarini va uzunligini, � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� vektorlarning skalyar ko`paytmasini, ular orasidagi burchak kattaligini, o`zaro ortogonalligini aniqlang:


a) � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���  � EMBED Equation.3  ���.


b) � EMBED Equation.3  ���,  � EMBED Equation.3  ���,  � EMBED Equation.3  ���.





	














3 – topshiriq


3-guruhga


1. Uchta � EMBED Equation.3  ��� vektorlar berilgan. � EMBED Equation.3  ��� vektorning 


koordinatalarini toping hamda a va b vektorlar bo`yicha yoying.




















4 – topshiriq


4-guruhga


1.� EMBED Equation.3  ��� vektorning � EMBED Equation.3  ���vektor yo`nalishidagi proyeksiyasini toping.

















5 – topshiriq


5-guruhga


1.� EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� vektorlar berilgan. � EMBED Equation.3  ��� vektorni � EMBED Equation.3  ���vektorga proyeksiyasini toping.





. 














Charxpalak usuli


1. Tаlаbаlаrni 3-4 guruhgа kаrtоchkаlаr yordаmidа аjrаtаdi.


2. Hаr bir guruh lidеrini o’qituvchi o’zi tаnlаydi.


3. Guruhgа tоpshiriqlаrni tаrqаtаdi.


4. Bаrchа guruh tоpshiriqlаrni bаjаrib bo’lgаndаn so’ng, guruh tоpshiriqlаrini bir – biri bilаn аlmаshtirаdi. 3 mаrtа. 


5. Guruh а’zоlаri tоpshiriqlаrni bаjаrib bo’lgаndаn so’ng, tоpshiriqlаr birinchi hоlаtdа o’z guruhlаrigа tоpshirilаdi.


6. Guruhdаn o’qituvchi tаnlаgаn tаlаbа prеzеntаtsiyagа tаyyorlаnаdi








Mustaqil ishlash uchun topshiriq


1.  � EMBED Equation.3  ���vektorning uzunligini va yo`naltiruvchi kosinuslarini toping.


2. m ning qanday qiymatlarida � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ���vektorlar o`zaro perpendikulyar bo`ladi.


3. � EMBED Equation.3  ��� vektorning � EMBED Equation.3  ���vektor yo`nalishidagi proyeksiyasini toping.























1. Mulоqat bu – muammolarni hal qilish  usulidir,munosabatlarni  aniqlash  emas. 


2. Boshqalar  ham o’z fikrlarini  bildira  olishi uchun  qisqa  gapir! 


3. Sening fikrlaring  maqsadga  erishishi  uchun  har  bir  gapni  o’ylab ,o’lchab,aniq gapir. Ta’sirchanlikni  nazorat  qil!  


4. Opponentlarning  nuqtai  nazarini  tushunishga  harakat  qil,ularga  hurmat  bilan  qara.


5. O’z  fikrlaringni  aniq  ifodala,opponentning  aytganlarini  buzib  ko’rsatma. 


6. Faqat  muloqat  mavzusi  bo’yicha  fikr  bildir. O’z  eruditsiyangni va  o’qimishli  ekanligingni  ko’rsatishga  harakat  qilma. 


7. Kimlargadir  yoqish  yoki  qarshi  bo’lishga  harakat  qiladiganlar  bilan  kurash.








Vektorning yo`naltiruvchi kosinuslari deb � EMBED Equation.3  ��� sonlariga aytiladi, bunda mos ravishda � EMBED Equation.3  ��� vektorning Ox, Oy, Oz o`qlari bilan hosil qilgan burchaklari:


� EMBED Equation.3  ���                            � EMBED Equation.3  ���  bunda � EMBED Equation.3  ���      





Ikkita � EMBED Equation.3  ���va � EMBED Equation.3  ��� vektorlarning koordinatalari va � EMBED Equation.3  ��� vektorning � EMBED Equation.3  ��� songa ko`paytmasi quyidagi formulalar bo`yicha aniqlanadi:


    � EMBED Equation.3  ���                


� EMBED Equation.3  ���                                                      





 � EMBED Equation.3  ��� vektorning l o`qdagi proeksiyasi deb pr�l � EMBED Equation.3  ���


  � EMBED Equation.3  ���     songa aytiladi, bu yerda � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ��� vektor va l o`q orasidagi burchak.








Ikkita � EMBED Equation.3  ���va � EMBED Equation.3  ��� vektorlarning skalyar ko`paytmasi (� EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���) deb 


� EMBED Equation.3  ���   songa aytiladi.





� EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� vektorlarning skalyar ko`paytmasi:


� EMBED Equation.3  ���       formula bilan aniqlanadi.


Vektorning skalyar kvadrati, 


� EMBED Equation.3  ���   yoki   � EMBED Equation.3  ���                                                           





� EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� vektorlar orasidagi burchak  


� EMBED Equation.3  ���                             








Ikkita � EMBED Equation.3  ���va � EMBED Equation.3  ��� vektorlar ortogonal deyiladi, agar ularning skalyar ko`paytmsi nolga teng bo`lsa, ya’ni � EMBED Equation.3  ���.


 





Ikkita � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� vektorlarning kolleniarlik (parallellik) sharti 


� EMBED Equation.3  ��� yoki  � EMBED Equation.3  ���                                                        





Agar � EMBED Equation.3  ���va � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ��� vektorlar o’zaro perpendekulyar bo’lsa, u holda � EMBED Equation.3  ��� yoki � EMBED Equation.3  ���. Va aksincha. Demak vektorlarning perpendikulyarlik sharti � EMBED Equation.3  ���.





1- guruhga


1-savol.: 


 Vektorning o’qqa proyeksiyasi nima?


 Chiziqli erkli vа chiziqli bоg‘liq vеktоrlаrning tа'rifini kеltiring.








2- guruhga


2-savol.: 


Vektorni skalyar ko’paytmasi ta’rifini keltiring.


Bаzis nimа?	





3- guruhga


3-savol.: 


 Ikki vektor orasidagi burchak formulasini keltiring.


 Vektorlarning paralellik va perpendikulyarlik shartlarini keltiring.











1-topshiriq


1-guruhga


Uchlari A(4,2, 6), B(7, 4, 5), C(2, -1, -3) nuqtalardan iborat uchburchak yuzini hisoblang.











2- topshiriq


2-guruhga


Piramidaning uchlari berilgan: A(4, 1, 5), B(3, -2, 6), C(-5, 4, 2), D(4, -2, 8). D uchidan tushirilgan balandligi uzunligini toping.














3- topshiriq


3-guruhga


 Uchburchakning uchlari berilgan: A(2, -4, 6), B(3, -5, 1), C(2, 5, -4). Uning B uchidan AC tomoniga tushirilgan balandligining uzunligini hisoblang.








4- topshiriq


4-guruhga


1. Uchlari A(4, -2, -6), B(3, 1, 2), C(2, -4, 5), D(3, -4, 6) nuqtalarda bo`lgan piramida hajmini hisoblang.














Quyidagi to`plamlarning vektor fazo bo`lishini aniqlang (to`plam elementlarini qo`shish va ularni songa ko`paytirish odatdagiday aniqlangan). 


a) elementlari haqiqiy yoki kompleks sonlardan iborat barcha kvadrat matrisalar;


b) darajasi n bo`lgan barcha ko`phadlar;


c) f (2) = 0 shartni qanoatlantiradigan barcha ko`phadlar to`plami;


d) f (2) = 1 shartni qanoatlantiradigan barcha ko`phadlar to`plami;


e) [a; b] kesmada uzluksiz barcha funksiyalar;


f) barcha haqiqiy sonlar;


g) barcha kompleks sonlar.

















� EMBED Equation.3  ��� vektorning � EMBED Equation.3  ��� vektorga vektor ko’paytmasi deb, quyidagicha aniqlanadigan � EMBED Equation.3  ��� vektorga aytiladi: 1. � EMBED Equation.3  ��� vektorning moduli son jihatidan tomonlari � EMBED Equation.3  ��� va  � EMBED Equation.3  ���  vektorlardan tuzilgan parallelogramning yuziga teng:  � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���.


2.  � EMBED Equation.3  ���.


3. � EMBED Equation.3  ���  vektorning musbat yo’nalishi shundayki, agar � EMBED Equation.3  ��� vektorning uchidan (oxiridan) qaralsa, � EMBED Equation.3  ���  vektordan  � EMBED Equation.3  ��� vektorgacha bo’lgan eng qisqa masofa soat strelkasi aylanishiga  qarama-qarshi yo’nalishda bo’ladi.


Vektor ko’paytma [� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���] yoki  � EMBED Equation.3  ���x� EMBED Equation.3  ��� ko’rinishlarda belgilanadi.                  








1. [� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���]=-[� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���].


2. � EMBED Equation.3  ���va� EMBED Equation.3  ��� vektorlar parallel bo’lsa, � EMBED Equation.3  ���.                               


3. � EMBED Equation.3  ��� 


4. � EMBED Equation.3  ���.                 


Endi 1, 2 xossalardan foydalanib � EMBED Equation.3  ��� birlik vektorlarning vektor ko’paytmalarini chiqaraylik.            


2-xossaga  ko’ra � EMBED Equation.3  ���  ekanligi ravshan.


                               � EMBED Equation.3  ���


Ikkinchi tomondan � EMBED Equation.3  ��� bu vektor � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� vektorlarga perpendikulyar bo’lib z o’qining musbat yo’nalishi bo’yicha yo’nalgan va � EMBED Equation.3  ��� dan � EMBED Equation.3  ��� gacha eng qisqa masofa soat strelkasiga qarshi yo’nalgan bo’ladi. Demak bu vektor  � EMBED Equation.3  ���  ekan, � EMBED Equation.3  ��� xuddi shuningdek qolganlarini yozsak:


� EMBED Equation.3  ���,� EMBED Equation.3  ���,� EMBED Equation.3  ���,


� EMBED Equation.3  ���,� EMBED Equation.3  ���,� EMBED Equation.3  ���,


� EMBED Equation.3  ���,� EMBED Equation.3  ���,� EMBED Equation.3  ���.











� EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ���    vektorlar berilgan bo’lsin.


� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ��� �EMBED Equation.3���,       �EMBED Equation.3���


ko’rinishda ham yozish mumkin.





� EMBED Equation.3  ���va � EMBED Equation.3  ��� vektorlarning vektor ko’paytmasining absalyut qiymati shu vektorlardan yasalgan paralellogrammning yuziga teng, ya’ni � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ���


Agar � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� vektorlar berilgan bo’lsa, u holda paralellogrammning yuzi � EMBED Equation.3  ��� formula bilan hisoblanadi.





     � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ��� vektorlarning aralash ko`paytmasi deb, � EMBED Equation.3  ��� vektorning � EMBED Equation.3  ��� vektorga skalyar ko`paytmasiga aytiladi. 





Aralash ko`paytmaning xossalari quyidagilar: 


� EMBED Equation.3  ��� 


Bu xossadan aralash ko`paytmani � EMBED Equation.3  ��� ko`rinishda belgilash mumkin ekanligi kelib chiqadi.


� EMBED Equation.3  ���, ya’ni ko`paytiriluvchi vektorlar o`rinlari doiraviy 


almashtirilganda aralash ko`paytma qiymati o`zgarmaydi; 


� EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���, ya’ni qo`shni ikkita 


vektorlarning o`rinlari alamshtirilganda aralash ko`paytma ishorasini o`zgartiradi;


      d) Agar vektorlardan aqalli bittasi nol vektor yoki � EMBED Equation.3  ��� vektorlar komplanar bo`lsa, u holda � EMBED Equation.3  ��� bo`ladi.








Agar    � EMBED Equation.3  ���


bo`lsa, u holda, � EMBED Equation.3  ��� vektorlarning aralash ko’paytmasi shu verktorlarning koordinatalaridan tuzilgan uchinchi tartibli determinant yordamida hisoblanadi:


                                            � EMBED Equation.3  ���.








Agar � EMBED Equation.3  ��� vektorlar komplanar bo`lsa, u holda


                                                     � EMBED Equation.3  ���.








Aralash ko`paytma ko`paytiriluvchi vektorlarga qurilgan parallelopiped hajmiga ishora aniqligida teng, ya’ni 


			� EMBED Equation.3  ���





№1 Ekspert varag’i


 Vektor ko’paytma nima?








№2 - Ekspert varag’i


Aralash ko’paytma nima?





№3 Ekspert varag’i


 Paralellopiped hajmi qanday hisoblanadi?














Har  kim  o’z o’rtoqlarini tinglashi, hurmat  bildirishi  kerak.


Har  kim  aktiv, birgalikda, berilgan topshiriqqa ma’suliyat bilan  qaragan  holda  ishlashi  lozim.


Har  kim  zarur  holda yordam  so’rashi  lozim.


Har  kim  undan  yordam  so’ralganda  albatta  yordam  berishi  kerak.


Har  kim  guruh  natijasini baholashda  ishtirok  etishi  shart.


Har  kim  aniq  tushunishi kerakki:


	- boshqalarga  o’rgatib  o’zimiz  o’rganamiz.


	- kemaga  tushganning  joni  bir:yoki  birga  qutilamiz  yoki  birga  cho’kamiz.








	� EMBED Equation.3  ��� (1)  � EMBED Equation.3  ���


tеnglamaning ayrim mahsus hоllarini qaraymiz:


1) agar � EMBED Equation.3  ���  bo`lsa, � EMBED Equation.3  ��� yoki � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ���, ya’ni to`g`ri chiziq kооrdinata bоshidan o`tadi.


2) agar  � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa, � EMBED Equation.3  ���, ya’ni to`g`ri chiziq � EMBED Equation.3  ��� o`qiga parallеl bo`ladi.


3) agar � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa, � EMBED Equation.3  ���, ya’ni to`g`ri chiziq � EMBED Equation.3  ��� o`qiga parallеl bo`ladi.


4) agar � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa � EMBED Equation.3  ���, ya’ni to`g`ri chiziq � EMBED Equation.3  ��� o`qi bilan ustma-ust tushadi. 


5) agar  � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa, � EMBED Equation.3  ��� to`g`ri chiziq � EMBED Equation.3  ��� o`qi bilan ustma-ust tushadi.








� EMBED Equation.3  ���, 	 (k – burchak koeffitsenti, b – boshlang`ich ordinata). Bu yerda � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ���.





Agar (1)-tеnglamada � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa, quyidagini hоsil qilamiz  � EMBED Equation.3  ��� dеb bеlgilasak � EMBED Equation.3  ���.


To`g`ri chiziqning  kеsmalarga nisbatan tеnglamasini hоsil qilamiz, bu yеrda � EMBED Equation.3  ��� bеrilgan to`g`ri chiziqning kооrdinata o`qlarini kеsishishidan hоsil bo`lgan kеsmalar uzunligiga tеng bo`ladi.








Endi � EMBED Equation.3  ��� nuqtadan o`tuvchi to`g`ri chiziq tеnglamasini tоpamiz. To`g`ri chiziq tеnglamasini � EMBED Equation.3  ��� ko`rinishda izlaymiz, u hоlda � EMBED Equation.3  ��� tеnglik o`rinli bo`ladi, ikkala tеnglikni hadma-had ayirib quyidagini hоsil qilamiz  


                                 � EMBED Equation.3  ���     (2) 








� EMBED Equation.3  ��� nuqtalar orqali o`tuvchi to`g`ri chiziq tenglamasi quyidagicha aniqlanadi:


� EMBED Equation.3  ���














Ikkita to`g`ri chiziq � EMBED Equation.3  ��� yoki � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� tenglamalar bilan berilgan bo`lsin, ular orasidagi � EMBED Equation.3  ��� burchak 


� EMBED Equation.3  ���	         yoki       � EMBED Equation.3  ���                                              


formulalar bilan topiladi.








� EMBED Equation.3  ���   yoki     � EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���  yoki  � EMBED Equation.3  ���

















� EMBED Equation.3  ���, bu yerda � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ��� to’g’ri chiziqning yo’naltiruvchi ko’sinuslari deyiladi. Koordinatalar boshidan to’g’ri chiziqqacha bo’lgan masofa � EMBED Equation.3  ��� 





� EMBED Equation.3  ��� nuqtadan Ax+By+C = 0 to`g`ri chiziqgacha bo`lgan masofa


� EMBED Equation.3  ���


formula bilan aniqlanadi.








Ma’ruza  boshlanishidan oldin  o’qituvchi berilgan  mavzu  bo’yicha tayanch  termin  va  tushunchalarni sharhlashni, ma’ruza davomida ular  qanday tartibda kelishini aniqlashni talabalarga taklif  etadi. 





Ma’ruza  oxirida  o’qituvchi keltirilgan  tayanch  tushuncha  va  terminlarga  qaytishni, ularning  tartibiga  e’tibor  berib ketma-ketligini  aniqlashni taklif etadi.





1- topshiriq


1-guruhga


1.  C(2; 2) nuqtadan o`tuvchi va koordinata burchagidan yuzasi 4 kv. birlik  bo`lgan uchburchak ajratadigan to`g`ri chiziq tenglamasini tuzing.


2. Uchlari A(5; 6), B(1; -2), C(2; 4) nuqtalarda bo`lgan uchburchakning 


a) M medianalar kesishish nuqtasi koordinatalarini


b) A uchidan BC tomoniga tushurilgan balandlik tenglamasi tuzilsin.





2 – topshiriq


2-guruhga


    1. Birinchi topshiriqdagi ikkinchi masaladigi uhburchakning bir uchidan qarama qarshi tomoniga tushurilgan mediana va bissektrisa tenglamalarini tuzing.


    2. To’g’ri chiziqning � EMBED Equation.3  ��� umumiy tenglamasini normal shaklga keltirng.





	














3 – topshiriq


3-guruhga


1.  Paralellogramning ikkita tomonining tenglamalari 3x + 2y -6 = 0 va 4x - y = 0 bo`lib, dioganallarining kesishish nuqtasi O(1;-1) bo`lsa, qolgan tomonlarining tenglamalarini tuzing.


2.  Uchlari A(-3; 1) va B(3; 4) nuqtalarda bo`lgan kesmani uchta teng qismlarga ajrating va bo`linish nuqtalaning koordinatalarini aniqlang. 




















4 – topshiriq


4-guruhga


1. Agar uchburchak tomonlari o`rtalri koordinatalari A(1; -2), B(3; 2), C(-1; 4) lar bo`lsa, uning uchlari koordinatalarini aniqlang.


2.  (-1; 3) nuqta orqli o`tuvchi va Ox o`qi bilan 450 burchak tashkil qiluvchi to`g`ri chiziq tenglamasini tuzing. 








5 – topshiriq


5-guruhga 


1.  A(-1; 3) va B(3; -2) nuqtalar orqali o`tuvchi to`g`ri chiziq va x+3y-6 = 0 to`g`ri chiziqlar orasidagi burchak bissektrisa tenglamasini tuzing.


2.  Uchburchakning A(2; -1), B(-1; 3), C(4; 0) uchlaridan uning qarama – qarshi tomoniga paralell to`g`ri chiziq o`tkazing va shu to`g`ri chiziqlarning tenglamalarini tuzing.





. 














� EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ���  











Berilgan nuqtadan bir xil � EMBED Equation.3  ��� masofada joylashgan nuqtalar to`plamning geometrik o`rniga aylana deyiladi. Berilgan nuqta uning markazi, � EMBED Equation.3  ��� masofa esa uning radiusi deyiladi.








Radiusi R ga teng, markazi � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ���  nuqtalarda bo`lgan aylanalarning mos ravishda tenglamalari quyidaghi ko`rinishda bo`ladi:


� EMBED Equation.3  ���		� EMBED Equation.3  ���	





Ellips deb, har bir nuqtasidan fokuslari deb ataluvchi ikki � EMBED Equation.3  ��� nuqtalarigacha bo`lgan masofalar yig`indisi o`zgarmas bo`lgan nuqtalarning geometrik o`rniga aytiladi..








Ellipsning kanonik tenglamasi (Koordinata o`qlari ellips o`qlari bilan ustma-ust tushganda:


� EMBED Equation.3  ���, bu yerda a va b – ellips yarim o`qlari:Agar � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa,  


  � EMBED Equation.3  ���  � EMBED Equation.3  ���  – ellips fokuslari.


Ellips ekssentrisiteti (e < 1 ellips uchun) � EMBED Equation.3  ���








Ellipsnig M(x, y) nuqtasidan fokuslarigacha bo`lgan masofa (fokal radiuslar) quyidagi formulalar bo`yicha topiladi:	� EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���








Har bir nuqtasidan fokuslar deb ataluvchi nuqtalargacha bo`lgan masofalar ayirmasining absolyut qiymati o`zgarmas sondan iborat nuqtalarning geometrik o`rni giperbola deyiladi





Giperbolaning kanonik tenglamasi (koordinata o`qlari giperbola o`qlari bilan ustma-ust tushadi)


					� EMBED Equation.3  ���


  a, b – mos ravishda gipebolaning haqiqiy va mavhum yarim o`qlari rasmda


					� EMBED Equation.3  ��� 			


� EMBED Equation.3  ��� giperbola fokuslari, c > a,


 giperbola ekssentrisiteti (e > 1) � EMBED Equation.3  ���	 formula bilan topiladi.








Giperbolaning M(x; y) nuqtasidan fokuslarigacha bo`lgan masofalar;


 � EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���	





� EMBED Equation.3  ���





Berilgan nuqta (fokus) dan va berilgan to`g`ri chiziq (direktrisa) dan bir xil uzoqlikda joylashgan nuqtalar to`plamining geometric o`rniga  parabola deyiladi. 





Uchi koordinatalar boshida bo`lgan (agar y Ox o`qiga simmetrik bo`lsa) parabola tenglamasi     � EMBED Equation.3  ���


Agar y Oy o`qiga simmetrik bo`lsa � EMBED Equation.3  ���  yoki � EMBED Equation.3  ���





Parabola fokusi � EMBED Equation.3  ���dan Ox o`qigacha bo`lgan masofa (fokal- radius)   


					 � EMBED Equation.3  ���


formula bo`yicha topiladi.








� EMBED Equation.3  ���





№1 ekspеrt varag’i


Ushbu savol javobini guruh a’zolari bilan birgalikda topib, muхokama qilib to’g’ri dеb topilgan javobni boshqa guruh a’zolariga tushuntiring.


Аylаnа, ellpis, gipеrbоlа vа pаrаbоlа tеnglаmаlаri.





№2 ekspеrt varag’i


Ushbu savol javobini guruh a’zolari bilan birgalikda topib, muхokama qilib to’g’ri dеb topilgan javobni boshqa guruh a’zolariga tushuntiring.


Iккinchi tаrtibli egri chiziqlаr.





№3 ekspеrt varag’i


Ushbu savol javobini guruh a’zolari bilan birgalikda topib, muхokama qilib to’g’ri dеb topilgan javobni boshqa guruh a’zolariga tushuntiring.


Iккinchi tаrtibli egri chiziqlаrning umumiy tеnglаmаlаrini tекshirish.





1- Ekspert varag’i


1-guruhga


1. Markazi (0; 3) nuqtada bo`lgan (3; 7) nuqtadan o`tuvchi aylana radiusini toping.


2.  O`z harakati davomida x = 9 to`g`ri chiziqqa nisbatan A(1; 0) nuqtaga uch marta yaqinroq bo`lgan nuqtalarning trayektoriyasini aniqlang.














2 – Ekspert varag’i


2-guruhga


1. Radiusi � EMBED Equation.3  ��� ga teng hamda (2; 0) va (0; -2) nuqtalardan o`tuvchi aylana tenglamasini tuzing.


2.  Agar 5x-2y-20 = 0 to`g`ri chiziq � EMBED Equation.3  ��� ellipsga urinib o`tishi ma’lum bo`lsa, shu urinish nuqtaning koordinatalarini toping.





	














4 – Ekspert varag’i


4-guruhga


      1. Markazi A(7; 4) nuqtada bo`lgan va 4x-3y+12 = 0 to`g`ri chiziqqa urinadigan aylana tenglamasini yozing.


      2.Fokuslari absissa o`qida, koordinata boshiga nisbatan simmetrik va uchlari orasidagi masofa 2c=24, asimtota tenglamalari � EMBED Equation.3  ��� bo`lgan giperbola tenglamasini tuzing.














5 –Ekspert varag’i


5-guruhga


1.  Uchi koordinata boshida bo`lgan parabola A(4; 2) nuqta orqali o`tadi va Ox o`qiga nisbatan simmetrik. Parabolaning tenglamasi, fokuslari va direktrisalarini toping.


2.Berilgan F(4; 0) nuqtadan va y = 4 to`g`ri chiziqdan bir xil uzoqlikda joylashgan nuqtalar geometrik o`rnining tenglamasini tuzing.














Tеkislik va to`g`ri chiziqning fazоdagi tеnglamalari


	Fazоdagi � EMBED Equation.3  ��� nuqtadan o`tuvchi, � EMBED Equation.3  ��� vеktоrga pеrpеndikulyar bo`lgan tеkislik tеnglamasini tоpaylik. Buning uchun shu tеkislikda yotuvchi istalgan � EMBED Equation.3  ��� nuqtani оlsak, � EMBED Equation.3  ��� vеktоrlar pеrpеndikulyar, ya’ni  ularning   skalyar ko`paytmasi  � EMBED Equation.3  ��� bo`lishi kеrak. Dеmak quyidagilar o`rinli bo`lar ekan; 


� EMBED Equation.3  ���


	Agar qavslarni оchib, ifоdani iхchamlasak quyidagi tеnglama hоsil bo`ladi,


� EMBED Equation.3  ��� tеnglama tеkislikning umumiy ko`rinishdagi tеnglamasi dеyiladi.








� EMBED Equation.3 ���  


tеnglamaning ayrim maхsus ko`rinishlarini kеltiramiz.


Agar � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa, u hоlda � EMBED Equation.3  ��� tеkislik kооrdinata bоshidan o`tadi. 


Agar � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa, � EMBED Equation.3  ��� tеkislik ОХ o`qiga parallеl bo`ladi.


Agar � EMBED Equation.3  ���,� EMBED Equation.3  ��� bo`lsa, � EMBED Equation.3  ��� tеkislik ОХ  o`qidan o`tadi.


Agar � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa, � EMBED Equation.3  ��� tеkislik ОХY  tеkisligiga parallеl bo`ladi.


Agar � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ��� bo`lsa, � EMBED Equation.3  ���(yoki � EMBED Equation.3  ���) tеkislik ОХY tеkislik bilan ustma-ust tushadi.





Ax + By + Cz + D  =  0 tеnglamada � EMBED Equation.3  ��� bo`lganda tеkislikning kеsmalardagi tеnglamasini kеltirib chiqarish mumkin:


� EMBED Equation.3  ��� yoki  � EMBED Equation.3  ���


dеb bеlgilash kiritsak  � EMBED Equation.3  ��� tеkislikning kеsmalardagi tеnglamasi hоsil bo`ladi.





� EMBED Equation.3  ���  bu yerda   � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ���   � EMBED Equation.3  ��� p – koordinata boshidan tekislikgacha bo’lgan masofa.





� EMBED Equation.3  ��� nuqtadan Ax + By + Cz + D  =  0 tekislikkacha bo`lgan masofa


� EMBED Equation.3  ���

















� EMBED Equation.3 ���tеngliklar bilan bеrilgan ikki tеkislik оrasidagi � EMBED Equation.3  ��� burchak ularga pеrpеndikulyar bo`lgan � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� vеktоrlar оrasidagi burchakka tеng bo`ladi. Shuning uchun � EMBED Equation.3  ��� burchak quyidagi tеnglikdan tоpiladi:   � EMBED Equation.3  ���.








� EMBED Equation.3  ���











� EMBED Equation.3  ���





Agar tеkisliklar parallеl bo`lmasa, ular to`g`ri chiziq bo`yicha kеsishadi, bu to`g`ri chiziq tеnglamasi quyidagi tеnglamalar sistеmasi оrqali tоpiladi


� EMBED Equation.3  ���         








� EMBED Equation.3  ��� nuqtadan o`tib, � EMBED Equation.3  ��� vеktоrga parallеl bo`lgan to`g`ri chiziq tеnglamasini tоpaylik. Agar � EMBED Equation.3  ��� nuqta qidirilayotgan to`g`ri chiziqda yotsa, u hоlda � EMBED Equation.3  ��� vеktоr � EMBED Equation.3  ��� vеktоrga parallеl bo`lishi kеrak, ya’ni quyidagi tеnglama hоsil bo`ladi


� EMBED Equation.3  ���


Bu tenglama fazodagi to’g’ri chiziqning kanonik ko’rinishdagi tenglamasi deyiladi.





To`g`ri chiziqning kanоnik ko`rinishdagi tеnglamasida


� EMBED Equation.3  ���


dеb оlsak to`g`ri chiziqning quyidagi paramеtrik tеnglamasini hоsil qilamiz:


� EMBED Equation.3  ���








Bеrilgan ikki nuqta � EMBED Equation.3  ��� va  � EMBED Equation.3  ��� nuqtadan o`tuvchi to`g`ri chiziq 


tеnglamasi � EMBED Equation.3  ���





Agar bizga  � EMBED Equation.3  ��� va  � EMBED Equation.3  ��� to’g’ri chziq tenglamalri berilgan bo’lsa, bu to’g’ri chiziqlar orasidagi � EMBED Equation.3  ���burhak 


� EMBED Equation.3  ��� formula bilan topiladi.





Agar berilgan to’g’ri chiziqlar o’zaro parallel bo’lsa, u holda  


� EMBED Equation.3  ��� tenglik o’rinlidir.





Agar berilgan to’g’ri chiziqlar o’zaro perpendikulyar bo’lsa, u holda  





� EMBED Equation.3  ��� tenglik o’rinlidir.





� EMBED Equation.3  ��� to`g`ri chiziq va Ax + By + Cz + D = 0 tekislik berilgan bo`lsin.


To`g`ri chiziq va tekislik orasidagi burchak � EMBED Equation.3  ��� quyidagi munosabatdan aniqlanadi:


 				� EMBED Equation.3  ���








 Agar berilgan to’g’ri chiziq va tekislik o’zaro perpendikulyar bo’lsa u holda 





� EMBED Equation.3  ��� tenglik o’rinlidir.





1-savol               1-guruhga


Guruh a’zolari bilan birgalikda savollarga javob toping va misollar keltiring.


Fаzоdа tекisliк tеnglаmаlаri.





2- savol


2-guruhga


Guruh a’zolari bilan birgalikda savollarga javob toping va misollar keltiring.


Nuqtadan tekislikkacha  masofa








3- savol


1-guruhga


Guruh a’zolari bilan birgalikda savollarga javob toping va misollar keltiring.


 Fаzоdа to’g’ri chiziq tеnglаmаlаri.





Fаzоdаgi � nuqtаdаn o‘tuvchi, � vеktоrgа pеrpеndikulyar bo‘lgаn tеkislik tеnglаmаsini tоpаylik. Buning uchun shu tеkislikdа yotuvchi istаlgаn � nuqtаni оlsаk, � vеktоrlаr pеrpеndikulyar, ya'ni  ulаrning   skаlyar ko‘pаytmаsi  � bo‘lishi kеrаk. Dеmаk, quyidаgilаr o‘rinli bo‘lаr ekаn: 


�











Аgаr qаvslаrni оchib, ifоdаni iхchаmlаsаk quyidаgi tеnglаmа hоsil bo‘lаdi,


                                             �                                (9)


Bu yerda � EMBED Equation.DSMT4  ���. � EMBED Equation.DSMT4  ��� vektor tekislikning normal vektori deyiladi.  


	(9) tеnglаmа tеkislikning umumiy ko‘rinishdаgi tеnglаmаsi dеyilаdi.





Аgаr � bo‘lsа, u hоldа � tеkislik kооrdinаtа bоshidаn o‘tаdi. 


Аgаr � bo‘lsа, � tеkislik ОХ  o‘qqа pаrаllеl bo‘lаdi.


Аgаr �,� bo‘lsа, � tеkislik ОХ  o‘qdаn o‘tаdi.


Аgаr �, � bo‘lsа, � tеkislik ОХY  tеkislikkа pаrаllеl bo‘lаdi.


5.Аgаr �, �, � bo‘lsа, �(yoki �) tеkislik ОХY tеkislik bilаn ustmа-ust tushаdi.





Ushbu


                                     �                             (10)


tеkisliklаrning pаrаllеllik vа pеrpеndikulyarlik shаrtlаri ulаrni аniqlаydigаn � vа � vеktоrlаrning pаrаllеllik vа pеrpеndikulyarlik shаrtlаri bilаn bir хil bo‘lаdi, shuning uchun ulаr quyidаgichа bo‘lаdi:


��- tеkisliklаrning pаrаlеllik shаrti,


� - tеkisliklаrning pеrpеndikulyarlik shаrti.

















(9) tеnglаmаdа � bo‘lgаndа tеkislikning kеsmаlаrdаgi tеnglаmаsini kеltirib chiqаrish mumkin:


� yoki  �


dеb bеlgilаsh kiritsаk 


�


 tеkislikning kеsmаlаrdаgi tеnglаmаsi hоsil bo‘lаdi.








(10) tеngliklаr bilаn bеrilgаn ikki tеkislik оrаsidаgi � burchаk ulаrgа pеrpеndikulyar bo‘lgаn � vа � vеktоrlаr оrаsidаgi burchаkkа tеng bo‘lаdi. Shuning uchun � burchаk quyidаgi tеnglikdаn tоpilаdi


�.











� nuqtаdаn � tеkislikkаchа  bo‘lgаn mаsоfа quyidаgi fоrmulа оrqаli tоpilаdi (mаsоfа d  bilan bеlgilаngаn):


�








Bеrilgаn to‘g‘ri chiziq vа tеkislikning pаrаllеl bo‘lishi uchun �vа � vеktоrlаr pеrpеndikulyar bo‘lishi kеrаk, ya'ni  �.








Bеrilgаn to‘g‘ri chiziq vа tеkislikning pеrpеndikulyar bo‘lishi uchun � vеktоrlаr pаrаllеl bo‘lishi kеrаk, ya'ni �

















Chiziq vа sirt tushunchаlаri  gеоmеtriyaning аsоsiy tushunchаlаri    hisоblаnаdi. Ulаrni tаshkil etuvchi nuqtаlаr birоr qоnuniyatgа bo‘ysunаdi. Аnаlitik gеоmеtriya bo‘limidа kооrdinаtаlаr sistеmаsi usuli yordаmidа ma’lum qоnuniyatlargа аsоsаn ulаrning tеnglаmаlаri kеltirib chiqаrilаdi vа  tеnglаmаlаrni tаhlil qilish bilаn shu tеnglаmаlаr bilаn аniqlаgаn оb'еktlаr o‘rgаnilаdi. 








№1 Ekspert varag’i


1- topshiriq


1.  � EMBED Equation.3  ��� to`g`ri chiziq va M(3; -1; 2) nuqtadan o`tuvchi tekislik tenglamasini tuzing.


      2.Aylanalarning markazlari va radiuslarini toping.� EMBED Equation.3  ���














№4 эксперт варағи


4-топшириқ





Учта даражанинг ҳар бирида 4 тадан синов ўтказилган. Дисперсион анализ методи билан группавий ўртача қийматларнинг тенглиги ҳақидаги гипотезани 0,05 қийматлилик даражасида группавий ўртача қийматларнинг тенглиги ҳақидаги нолинчи гипотезани текширинг. Танланмалар дисперсиялари бир хил бўлган нормал тўпламлардан олинган деб фараз қилинади. Синов натижалари қуйидаги жадвалда келтирилган. 


	


Синов номери�
Фактор даражалари�
�
� EMBED Equation.3 ����
� EMBED Equation.3 ����
� EMBED Equation.3 ����
� EMBED Equation.3 ����
�
1


2


3


4�
25


32


31


30�
30


24


26


20�
21


22


34


31�
�
� EMBED Equation.3 ����
32�
25�
27�
�
Кўрсатма. � EMBED Equation.3 ��� деб олинг











№5 эксперт варағи


5-топшириқ


Факторнинг учта даражасининнг ҳар бирида 4 тадан синов ўтказилган. Дисперсион анализ методи билан группавий ўртача қийматларнинг тенглиги ҳақидаги гипотезани 0,05 қийматлилик даражасида группавий ўртача қийматларнинг тенглиги ҳақидаги нолинчи гипотезани текширинг. Танланмалар дисперсиялари бир хил бўлган нормал тўпламлардан олинган деб фараз қилинади. Синов натижалари қуйидаги жадвалда келтирилган. 





Синов номери�
Фактор даражалари�
�
� EMBED Equation.3 ����
� EMBED Equation.3 ����
� EMBED Equation.3 ����
� EMBED Equation.3 ����
�
1


2


3


4�
27


23


29


29�
24


20


26


30�
22


21


36


37�
�
� EMBED Equation.3 ����
28�
25�
29�
�
Кўрсатма. � EMBED Equation.3 ��� деб олинг




















№2 Ekspert varag’i


2- topshiriq


1. Berilgan A(2; 2) nuqta va � EMBED Equation.3  ���aylana bilan � EMBED Equation.3  ��� to`g`ri chiziqning kesishish nuqtasi orqali o`tuvchi aylana tenglamasini yozing.


2. Aylanalarning markazlari va radiuslarini toping. � EMBED Equation.3  ���
































№3 Ekspert varag’i


3- topshiriq


1. Koordinata boshidan � EMBED Equation.3  ���aylanaga o`tkazilgan urinma tenglamasini yozing.


      2. Aylanalarning markazlari va radiuslarini toping. � EMBED Equation.3  ���

















№4 Ekspert varag’i


4- topshiriq


1.  Yer ellips bo`yicha harakatlanadi va uning fokuslaridan birida quyosh joylashgan. Yerdan quyoshgacha bo`lgan eng qisqa masofa taxminan 147,5 million kilometr, eng katta masofa esa 152,5 million kilometr. Yer orbitasining katta yarim o`qi va ekssentrisitetini toping. 


2. A(3; 0), B(-3; 6) nuqtalar berilgan. Diametri AB kesmadan iborat bo`lgan aylana tenglamasini yozing.

















№5 эксперт варағи


5-топшириқ


Факторнинг учта даражасининнг ҳар бирида 4 тадан синов ўтказилган. Дисперсион анализ методи билан группавий ўртача қийматларнинг тенглиги ҳақидаги гипотезани 0,05 қийматлилик даражасида группавий ўртача қийматларнинг тенглиги ҳақидаги нолинчи гипотезани текширинг. Танланмалар дисперсиялари бир хил бўлган нормал тўпламлардан олинган деб фараз қилинади. Синов натижалари қуйидаги жадвалда келтирилган. 





Синов номери�
Фактор даражалари�
�
� EMBED Equation.3 ����
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� EMBED Equation.3 ����
� EMBED Equation.3 ����
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1
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�
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25�
29�
�
Кўрсатма. � EMBED Equation.3 ��� деб олинг




















№4 эксперт варағи


4-топшириқ





Учта даражанинг ҳар бирида 4 тадан синов ўтказилган. Дисперсион анализ методи билан группавий ўртача қийматларнинг тенглиги ҳақидаги гипотезани 0,05 қийматлилик даражасида группавий ўртача қийматларнинг тенглиги ҳақидаги нолинчи гипотезани текширинг. Танланмалар дисперсиялари бир хил бўлган нормал тўпламлардан олинган деб фараз қилинади. Синов натижалари қуйидаги жадвалда келтирилган. 


	


Синов номери�
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№5 эксперт варағи


5-топшириқ


Факторнинг учта даражасининнг ҳар бирида 4 тадан синов ўтказилган. Дисперсион анализ методи билан группавий ўртача қийматларнинг тенглиги ҳақидаги гипотезани 0,05 қийматлилик даражасида группавий ўртача қийматларнинг тенглиги ҳақидаги нолинчи гипотезани текширинг. Танланмалар дисперсиялари бир хил бўлган нормал тўпламлардан олинган деб фараз қилинади. Синов натижалари қуйидаги жадвалда келтирилган. 





Синов номери�
Фактор даражалари�
�
� EMBED Equation.3 ����
� EMBED Equation.3 ����
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� EMBED Equation.3 ����
�
1
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4�
27
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24
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36


37�
�
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28�
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29�
�
Кўрсатма. � EMBED Equation.3 ��� деб олинг




















№5 Ekspert varag’i


5- topshiriq


1  x2 + y2 - 6x + 6y = 0 va x + y = 0 tenglamalarning kesishishidan hosil bo`lgan va  M(4; 4) nuqadan o`tuvchi aylana tenglamasini tuzing.  


2. Yarim o`qi 5, ekssentrisiteti � EMBED Equation.3  ��� ga teng bo`lgan ellipsning kanonik tenglamasini yozing.  

















Guruhda  ishlash  qoidalari


Har  kim  o’z o’rtoqlarini tinglashi, hurmat  bildirishi  kerak.


Har  kim  aktiv, birgalikda, berilgan topshiriqqa ma’suliyat bilan  qaragan  holda  ishlashi  lozim.


Har  kim  zarur  holda yordam  so’rashi  lozim.


Har  kim  undan  yordam  so’ralganda  albatta  yordam  berishi  kerak.


Har  kim  guruh  natijasini baholashda  ishtirok  etishi  shart.


Har  kim  aniq  tushunishi kerakki:


	- boshqalarga  o’rgatib  o’zimiz  o’rganamiz.


	- kemaga  tushganning  joni  bir:yoki  birga  qutilamiz  yoki  birga  cho’kamiz.








Insеrt jаdvаli qоidаsi:


V- оlgаn bilimigа to’g’ri kеlаdi.


+ - yangi mа’lumоt


-- - оlgаn bilimigа qаrаmа-qаrshi


? – tushunаrsiz (аniqlаnishi zаrur bo’lgаn mа’lumоtlаr)





BO’B (ZXU) jadvalini to’ldirish  qoidalari bilan  tanishadi.Yakka holda yoki juftlikda jadvalni to’ldiradi.





“Shu mavzu bo’yicha siz nimalarni  bilasiz?”, “Nimalarni bilmoqchisiz?” savollariga  javob  beradi.





 Jadvalning birinchi va  ikkinchi ustunlar to’ldiriladi. (yakka holda yoki  juftlikda)





Uchunchi ustun to’ldiriladi.





BO’B (ZXU) jadvali- bilaman/bilishni xoxlayman/bildi.


Mavzu  bo’yicha ilmiy  tekshirish  ishlarini  bajarishni ta’minlaydi. Sistemali  fikrlash tahlil  asoslari va strukturalashni  rivojlantiradi.


Yangi mavzuni o’rganishdan oldin qo’llaniladi:birinchi va  ikkinchi ustunlar to’ldiriladi va so’ngra yakunlovchi qismida uchunchi ustun to’ldiriladi.











Mustaqil  ravishda tarqatma materiallarni o’qiydi (yoki  eshitadi).





1- topshiriq


1-guruhga


1.Uchlari � EMBED Equation.3  ��� ellepsning fokuslarida, fokuslari esa uning uchlarida bo`lgan giperbola tenglamasini yozing.


2. Berilgan � EMBED Equation.3  ��� nuqtalar orqali o`tuvchi koordinata o`qlariga nisbatan simmetrik giperbola tenglamasini yozing.


 











2 – topshiriq


2-guruhga


1. Asimptotasi � EMBED Equation.3  ��� va � EMBED Equation.3  ��� nuqtadan o`tuvchi giperbola tenglamasini yozing.


2.  a) � EMBED Equation.3  ���;  b) � EMBED Equation.3  ���;  c) � EMBED Equation.3  ���; d) � EMBED Equation.3  ���  tenglamalr bilan berilgan parabolani chizing, fokuslari, direktrisai tenglamasini yozing.





	














3 – topshiriq


3-guruhga


1.   � EMBED Equation.3  ���parabolada, fokal radiusi 2 bo`lgan nuqtani toping.


2.  Agar parabola x-y = 0 to`g`ri chiziq va x2+y2+6y = 0 aylananing kesishish nuqtalari orqali o`tsa hamda Oy o`qiga nisbatan simmetrik bo`lsa, uning kanonik tenglamasi va diraktrisasini  yozing.




















4 – topshiriq


4-guruhga


1.  A(0; 0), B(2; -1) nuqtalar orqali o`tuvchi va Ox o`qiga nisbatan simmetrik bo`lgan parabola tenglamasini yozing.


2. M1(1; -10; 2) va M2(4; 2; -3) nuqtalar orqali o`tuvchi va x + 5y - 2z = 0 tekislikka perpendikulyar tekislik tenglamasini tuzing.

















5 – topshiriq


5-guruhga


1. M1(3;-2;-2) va M2(4; 4; -2) nuqtalar orqali o`tuvchi to`g`ri chiziq tenglamasini tuzing. 


2. A(2; 1; 2) nuqtaning � EMBED Equation.3  ��� to`g`ri chiziqdagi proyeksiyasini toping.





. 














Agar biror qonunga ko’ra 1, 2, 3, ..., n, ... (� EMBED Equation.3  ���) natural sonlarga � EMBED Equation.3  ��� haqiqiy sonlar mos keltirilgan bo’lsa, u holda � EMBED Equation.3  ��� sonlar ketma-ketligi berilgan deyiladi. 


 Qisqacha ketma-ketlik � EMBED Equation.3  ��� ko’rinishda yoki � EMBED Equation.3  ��� ko’rinishda yoziladi.


� EMBED Equation.3  ��� larga � EMBED Equation.3  ���  � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlikning elementlari(hadlari), � EMBED Equation.3  ��� ga esa ketma-ketlikning umumiy hadi deyiladi.











Agar � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlikning istalgan � EMBED Equation.3  ��� elementi uchun � EMBED Equation.3  ��� (yoki � EMBED Equation.3  ���) tengsizlikni qanoatlantiruvchi M (yoki m) soni mavjud bo’lsa, u holda � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlikni yuqoridan (pastdan ) chegaralangan deyiladi.


	M va m larga yuqori va quyi chegaralari  deyiladi. Ham pastdan, ham yuqoridan chegaralangan ketma-ketlik chegaralangan ketma-ketlik deyiladi.








Agar ixtiyoriy � EMBED Equation.3  ��� uchun � EMBED Equation.3  ��� (yoki� EMBED Equation.3  ���) tengsizlik o’rinli bo’lsa, u holda � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlikni kamaymaydigan (o’smaydigan ) ketma-ketlik deyiladi.





Agar ixtiyoriy � EMBED Equation.3  ��� uchun � EMBED Equation.3  ���  bo’lsa, � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlik o’suvchi ketma-ketlik, agar � EMBED Equation.3  ��� bo’lsa � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlikni kamayuvchi ketma-ketlik deyiladi. 


        O’suvchi va kamayuvchi ketma-ketliklarga monoton ketma-ketliklar deyiladi.





Agar ixtiyoriy  yetarlicha kichik � EMBED Equation.3  ��� son uchun shunday N natural son mavjud bo’lsaki, � EMBED Equation.3  ��� bo’lgan barcha � EMBED Equation.3  ���lar uchun � EMBED Equation.3  ��� tengsizlik o’rinli bo’lsa, u holda  a son � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlikning limiti deyiladi va � EMBED Equation.3  ��� yoki � EMBED Equation.3  ��� ko’rinishlarda yoziladi.





� EMBED Equation.3  ��� vа а sоn uchun � EMBED Equation.3  ���  intеrvаl а ning � EMBED Equation.3  ���-аtrоfi dеyilаdi. Аgаr � EMBED Equation.3  ��� bo'lsа, � EMBED Equation.3  ��� intеrvаl qisqаchа � EMBED Equation.3  ���-аtrоf dеyilаdi.





Тa’rifning geometrik ma’nosi quyidagicha:  agar � EMBED Equation.3  ��� berilgan � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlikning limiti bo’lsa, u holda � EMBED Equation.3  ��� nuqtaning � EMBED Equation.3  ��� atrofida � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlikning cheksiz ko’p hadlari joylashgan bo’ladi.  Shunday hadlarning nomerlari � EMBED Equation.3  ��� dan katta bo’lib, bu atrofdan tashqarida esa � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlikning � EMBED Equation.3  ��� dan � EMBED Equation.3  ��� gacha bo’lgan chekli hadlari bo’ladi.

















Limiti mavjud bo’lgan ketma-ketliklarga yaqinlashuvchi ketma-ketliklar deyiladi. Aks holda uzoqlashuvchi ketma-ketliklar deyiladi.








Agar istalgan �EMBED Equation.DSMT4��� son uchun �EMBED Equation.DSMT4��� atrof ichida �EMBED Equation.DSMT4��� ketma-ketlikning chekli  sondagi  hadi  bo‘lsa, u holda bu ketma-ketlik cheksiz katta ketma-ketlik deyladi. Bu hol � EMBED Equation.3  ��� shаkldа ifоdаlаnib, � EMBED Equation.3  ��� chеksizlikkа intilgаndа � EMBED Equation.3  ��� kеtmа-kеtlik limiti chеksizlikkа tеng, yoki chеksizlikkа intilаdi dеb аytilаdi. 

















1-teorema. Yaqinlashuvchi sonli ketma-ketliklar faqat bitta limitga ega bo’ladi.


2-teorema.  Har qanday yuqoridan chegaralangan kamaymaydigan va quyidan chegaralangan o’smaydigan sonli ketma-ketliklar yaqinlashuvchi bo’lib, limitga ega bo’ladi.


3-teorema. Agar � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlik yaqinlashuvchi bo’lsa, u albatta chegaralangan bo’ladi. Lekin aksi harvaqt to’g’ri emas, ya’ni zarur lekin kifoya emas.


4-teorema. (Bolsiano-Veyershtrass). Ixtiyoriy chegaralangan va monoton bo’lgan � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlik limitga ega bo’ladi.


5-tеоrеmа. Аgаr bаrchа nаturаl � lar uchun � bo‘lib, �  bo‘lsа, u hоldа � EMBED Equation.3  ���bo’ladi. 





Agar � EMBED Equation.3  ��� bo’lsa, � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlikka cheksiz kichik ketma-ketlik deyiladi. Boshqa so’z bilan aytganda, ixtiyoriy � EMBED Equation.3  ��� uchun shunday � EMBED Equation.3  ���nomer topish mumkin bo’lsaki, barcha  � EMBED Equation.3  ��� lar uchun � EMBED Equation.3  ��� tengsizlik bajarilsa � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlikka cheksiz kichik ketma-ketlik deyiladi. 


 





Agar � EMBED Equation.3  ��� bo’lsa, � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlikka cheksiz katta ketma-ketlik deyiladi. Boshqa so’z bilan aytganda, ixtiyoriy � EMBED Equation.3  ��� uchun shunday � EMBED Equation.3  ��� nomer mavjud  bo’lsaki, barcha  � EMBED Equation.3  ��� lar uchun � EMBED Equation.3  ��� tengsizlik bajarilsa � EMBED Equation.3  ��� ketma-ketlikka cheksiz katta ketma-ketlik deyiladi. 


 





1. Istаlgаn � vа � sоnlаr uchun  � EMBED Equation.3  ���,


2. Yaqinlаshuvchi  kеtmа-kеtlik chеgаrаlаngаndir. � bo‘lsin, u hоldа � bo‘lgаni uchun � chеgаrаlаngаn kеtmа-kеtlik bo‘lаdi


3. �.                            4. � vа � bo‘lsа,� EMBED Equation.3  ��� 


5) Birоr nоmеrdаn bоshlаb � bo‘lsа, u hоldа �.  





1-savol


1-guruhga


Guruh a’zolari bilan birgalikda savollarga javob toping va misollar keltiring.


Nuqtаlаr kеtmа-kеtligi vа ulаrning limiti.





3- savol


3-guruhga


Guruh a’zolari bilan birgalikda savollarga javob toping va misollar keltiring.


 To'plаm tushunchаsi, to'plаmlаr ustidа аmаllаr.





2- savol


2-guruhga


Guruh a’zolari bilan birgalikda savollarga javob toping va misollar keltiring.


To'plаmning quyuqlаnish nuqtаlаri. Оchiq vа yopiq to'plаmlаr.





№3 Ekspert varag’i


2- topshiriq


limitlarni hisoblang 


1.  � EMBED Equation.3  ���    2. � EMBED Equation.3  ���

















№2 Ekspert varag’i


1- topshiriq


limitlarni hisoblang 


1.  � EMBED Equation.3  ���        2. � EMBED Equation.3  ���




















№4 Ekspert varag’i


3- topshiriq


limitlarni hisoblang 


1.  � EMBED Equation.3  ���       2. � EMBED Equation.3  ���

















№5 Ekspert varag’i


4- topshiriq


limitlarni hisoblang 


1.  � EMBED Equation.3  ���      2. � EMBED Equation.3  ���











№5 Ekspert varag’i


5- topshiriq


limitlarni hisoblang 


1.  � EMBED Equation.3  ���                            2. � EMBED Equation.3  ���











Agаr � funksiya � nuqtаning birоn-bir аtrоfidа аniqlаngаn bo‘lib (� nuqtаdа аniqlаngаn bo‘lishi shаrt emаs) istаlgаn � sоn uchun shundаy � sоn mаvjud bo‘lsаki, � tеngsizlikni qаnоаtlаntiruvchi bаrchа � lаr (ya'ni istаlgаn �) uchun � tеngsizlik o‘rinli bo‘lsа, u holda � аrgumеnt � gа intilgаndа � funksiyaning limiti � gа tеng dеyilаdi, (bu hоl � shаkldа ifоdа etilаdi), 


.





Agаr � bo‘lgаn istаlgаn � kеtmа-kеtlik uchun � tеnglik o‘rinli bo‘lsа, u holda � аrgumеnt � gа intilgаndа � funksiyaning limiti �  ga tеng dеyilаdi. 








Har qanday � EMBED Equation.3  ��� >0 son uchun shunday N sonni ko’rsatish mumkin bo’lib, x>N tengsizlikni qanoatlantiradigan barcha x  lar uchun  |f(x)-b|<� EMBED Equation.3  ���  tengsizlik o’rinli bo’lsa, b  songa f(x) funksiyaning x� EMBED Equation.3  ���  limiti deyiladi va  


� EMBED Equation.3  ���=b            ko’rinishda yoziladi.








Har qanday � EMBED Equation.3  ��� >0 son uchun shunday M>a sonni ko’rsatish mumkin bo’lib, a<x<M tengsizlikni qanoatlantiradigan barcha x  lar uchun  |f(x)-b|<� EMBED Equation.3  ���  tengsizlik o’rinli bo’lsa, b  songa f(x) funksiyaning a nuqtadagi (x� EMBED Equation.3  ���a+0 ya’ni x o’zgaruvchi a ga o’ngdan intilganda) o’ng limiti deyiladi va  


     � EMBED Equation.3  ���=b                       ko’rinishda yoziladi.


Хuddi shuningdek, f(x) funksiyaning a nuqtada chap limiti deb, � EMBED Equation.3  ���=b ga aytiladi. O’ng va chap limitlarga bir tomonlama limitlar deyiladi. 


Agar f(x) funksiyaning  x=a nuqtadagi limiti chekli mavjud bo’lsa, u holda albatta     


   		� EMBED Equation.3  ��� =� EMBED Equation.3  ���  


bo’lishi shart.








Agаr � �  bo‘lsа, u holda � dа � funksiya chеksiz kichik funksiya dеyilаdi.











Agаr � � bo‘lsа, u holda � dа � funksiya chеksiz kаttа funksiya dеyilаdi. 














Kеtmа-kеtlik vа funksiyalаr limitlarini hisоblаyotgаndа quyidаgi ko‘rinishdаgi  noaniqliklar yuzаgа kеlishi mumkin: 


�


Bu yerdagi noaniqliklarning аyrimlаrini bоshqаsi оrqаli ifоdаlаsh mumkin. Limitning


7-хоssаsigа ko‘rа � simvоllаrni kiritishimiz mumkin.





Insert jadvali qoidasi:





V- olgan bilimiga to’g’ri keladi.


+ - yangi ma’lumot.


-- - olgan bilimiga qarama- qarshi.


? – tushunarsiz (aniqlashi zarur bo’lgan ma’lumotlar)
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№5 эксперт варағи


5-топшириқ


Факторнинг учта даражасининнг ҳар бирида 4 тадан синов ўтказилган. Дисперсион анализ методи билан группавий ўртача қийматларнинг тенглиги ҳақидаги гипотезани 0,05 қийматлилик даражасида группавий ўртача қийматларнинг тенглиги ҳақидаги нолинчи гипотезани текширинг. Танланмалар дисперсиялари бир хил бўлган нормал тўпламлардан олинган деб фараз қилинади. Синов натижалари қуйидаги жадвалда келтирилган. 
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Charxpalak usuli


1. Tаlаbаlаrni 3-4 guruhgа kаrtоchkаlаr yordаmidа аjrаtаdi.


2. Hаr bir guruh lidеrini o’qituvchi o’zi tаnlаydi.


3. Guruhgа tоpshiriqlаrni tаrqаtаdi.


4. Bаrchа guruh tоpshiriqlаrni bаjаrib bo’lgаndаn so’ng, guruh tоpshiriqlаrini bir – biri bilаn аlmаshtirаdi 3 mаrtа 


5. Guruh а’zоlаri tоpshiriqlаrni bаjаrib bo’lgаndаn so’ng, tоpshiriqlаr birinchi hоlаtdа o’z guruhlаrigа tоpshirilаdi.


6. Guruhdаn o’qituvchi tаnlаgаn tаlаbа prеzеntаsiyagа tаyyorlаnаdi








� EMBED Equation.3  ���birinchi ajoyib limit;


� EMBED Equation.3  ���ikkinchi ajoyib limit. 





.





Amaliy mashsg’ulotlarda ko’p uchraydigan quyidagi limitlarni ham talabalarning bilishi maqsadga muvofiq bo’lar edi.


� EMBED Equation.3  ���          � EMBED Equation.3  ���      � EMBED Equation.3  ���  � EMBED Equation.3  ���     � EMBED Equation.3  ���           � EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���  � EMBED Equation.3  ���





Ajoyib limitlar oliy matematika kursi bilan chеgaralanib qolmay iqtisodiyotning ma`lum sohalarida unumli foydalaniladi. Jumladan, statistika, bank krеdit, korxona va tashkilotlarning hisoblash jarayonlarida samarali foydalaniladi. Ayniqsa bank va krеdit sohalarida murakkab foizlarni hisoblashda ikkinchi ajoyib limitdan, e soniga kеltirish orqali hisoblash kеng ko`lamda amalga oshiriladi.











� nuqtаning birоn-bir аtrоfidа аniqlаngаn � funksiya  uchun �  tеnglik o‘rinli bo‘lsа, � funksiya �� nuqtаdа uzluksiz dеb аtаlаdi.














Аgаr аrgumеntning ikki  � vа � qiymаtlаri qаrаlsа, �-аrgumеnt оrttirmаsi dеyilаdi. Bu оrttirmаgа mоs kеluvchi � funksiya оrttirmаsi � quyidаgichа аniqlаnаdi  �.


Agаr � bo‘lsа, u holda � funksiya �� nuqtаdа uzluksiz dеyilаdi.














Agar f(x) funksiya biror intervalning har bir nuqtasida uzluksiz bo’lsa, funksiyani shu intervalda uzluksiz deyiladi.





Аgаr ��, � bo‘lsа, � funksiya �� nuqtаdа o‘ngdаn (chаpdаn) uzluksiz dеyilаdi. 














Agar f(x) funksiya x=a nuqtada aniqlanmagan bo’lsa yoki � EMBED Equation.3  ���f(x) limit mavjud bo’lmasa, f(x) funksiyani    a nuqtada uzlukli (yoki a nuqtada uzilishga ega) deyiladi.   a  nuqtaga f(x) funksiyaning uzilish  nuqtasi deyiladi.





Agar� EMBED Equation.3  ���f(x)= f(a+0), � EMBED Equation.3  ���f(x)= f(a-0) chekli limitlar mavjud bo’lib, lekin ular o’zaro teng bo’lmasa, f(x) funksiyani a nuqtada 1-tur uzilishga ega deyiladi.


1-tur uzilishga kirmaydigan, barcha uzilishlarga 2-tur uzilish deyiladi.








1-tеоrеmа. Аgаr � bo‘lsа, � funksiya �� nuqtаdа uzluksiz bo‘lаdi.








uzluksiz funksiyalаr uchun quyidаgi tеоrеmаlаr o‘rinli ekаnligini ko‘rsаtish mumkin.


2-tеоrеmа. Аgаr � vа  � funksiyalаr � nuqtаdа  uzluksiz bo‘lsа, quyidаgi funksiyalаr hаm uzluksiz bo‘lаdi


�


bu yеrdа � vа � istаlgаn sоnlаr bo‘lib, funksiyalаr nisbаti qаrаlаyotgаndа � dеb fаrаz qilinаdi.


3-tеоrеmа. Аgаr � funksiya � nuqtаdа uzluksiz,  � funksiya esа � nuqtаdа uzluksiz bo‘lib, � tеnglik o‘rinli bo‘lsа, u hоldа murаkkаb � funksiya � nuqtаdа uzluksiz bo‘lаdi.














         1-teorema. Agar f(x) funksiya [a,b] kesmada uzluksiz bo’lsa, u holda bu funksiya shu kesmada o’zining eng katta va eng kichik qiymatiga erishadi.


         2-teorema. Agar f(x) funksiya [a,b] kesmada uzluksiz bo’lib, bu kesma uchlarida turli ishorali qiymatlarni qabul qilsa, u holda a va b nuqtalar orasida hech bo’lmaganda shunday bir x=c  (a<c<b)  nuqta topiladiki, bu nuqtada  f( c)=0 bo’ladi.


Natija. Agar f(x) funksiya [a,b] kesmada uzluksiz bo’lsa, shu kesmada f(x) funksiya chegaralangan bo’ladi. 


3-tеоrеmа. f(x) funksiya � оrаliqdа uzluksiz bo‘lib, оrаliq chеgаrаsidа turli qiymаtlаrni qаbul qilsа, ya'ni �, � bo‘lib, � bo‘lsа, u hоldа � vа � sоnlаri оrаsidа yotuvchi istаlgаn � sоn uchun � intеrvаldа shundаy � nuqtа mаvjudki, bu nuqtа uchun � tеnglik o‘rinli bo‘lаdi.








Insert jadvali qoidasi:





V- olgan bilimiga to’g’ri keladi.


+ - yangi ma’lumot.


-- - olgan bilimiga qarama- qarshi.


? – tushunarsiz (aniqlashi zarur bo’lgan ma’lumotlar)
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1. Funksiyani uzluksizlikka tekshiring va grafigini chizing    � EMBED Equation.3  ���


2. Berilgan funksiyani uzilish nuqtalarini toping. Ularning grafigini chizing


� EMBED Equation.3  ���
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2. Berigan funksiyalarni uzilish nuqtasini va turini aniqlang.� EMBED Equation.3 ���
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3. @ vektoming (x, 3: 2) koordinatalari deb, boshlang ich nugtasi koordinata boshi bilan ustma-ust tushganda,
oxirgi nugtasining koordinatalariga aytiladi. a@=(x. y. z) vektorni a=xi +y]+zk (4.1) ko'rinishida

ifodalanishi mumkin, bu yerda 7, /., k - birlik vektorlar (ortlar), mos ravishda Ox. Oy. Oz o'qlarining
o' nalishi bilan mos tushadi;

| &0 0% - @) daurewe

(4.4 —rasm)
Misol. Uchta vektor berilgan: @ =(3; —1), b=(1; —2), ¢=(1; 7). p=a+b+c ni yasang, uning uzunligini
toping va p vektorni @ va b vektorlar bo'yicha yoying.
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2.a vektorning A soniga ko 'paytmasi deb, a ga kolleniar, (A > 0 da u bilan yo'nalishdosh,
A <0 da esa yo nalishi garama — qarshi) hamda moduli ‘/‘L‘ . ‘ a ‘ gateng bo'lgan A a (yoki a 1) vektorga aytiladi.

- Ikkita a va b vektorlarning yig'indisi deb uchburchak
s y0k1 paralellogram qoidasi bo'yicha aniqlanadigan

c=a+b vektorga aytiladi. (4.1 — rasm)

Bir tekislikda yoki parallel tekisliklarda yotmagan
. a,b,c vektorlaming yig'indisi d = a+b+c paralel-

= lepiped qoidasi bilan qo’shiladi.

~ Ikkita avab vektorlarning ayirmasi deb
- a

¢ =a+(—b) vektorga aytiladi (4.3 — rasm).

-
~
]
5
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Yechish. p=a+b+c vektomi yasash ko'pburchak qoidasiga Pp=a+b+c
asosan rasmda ko'rsatilgan. U holda vektomi (4.3) formulaga
asosan p=+/3>+47 =5 pvektomi ava b vektorlar bo'yicha
yoyish, uni quyidagi ko'rinishda ifodalashdir: p = cza+ b, bu
yerda & va 3 - hagiqiy sonlar uni aniqlash uchun

. [3=3a+p
G:4)=a(% -1+ (% -2) yoki quyidagi

4=—a-28

tenglamalar sistemasini yozib olamiz. Olingan sistemani yechib,
@ =2, f=-3; ya'ni p =2a-3b niolamiz. Demak p vektor a va b

vektorlar bo'yicha yoyilmasi 2a va —3b vektorlarga qurilgan paralellogram dioganalidan iborat (4.5 - rasmda
ko'rsatilgan).

5. Vektoming yo'naltiruvchi kosinuslari deb cos, cosf, cosy sonlariga aytiladi, bunda mos ravishda
@, fB. ¥ —a vektoming Ox, Oy, Oz o'qlari bilan hosil gilgan burchaklari:

cosa= hd . cosf= Y R (@.4)

e Forr

bunda cos’ @ +cos’ f+cos” 7 =1 @5
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