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Кириш. 
Физик-кимёвий жараёнлар термодинамикаси умумий курси халқ хўжалигида кенг миқёсда йўлга қўйилган ишлаб чиқариш корхоналарида бораётган жараёнларни, масалан, электрокимёвий, гидрометаллургия, гальваник ишлаб чиқариш ва бошқаларни назарий тушунтириб беради.
Фаннинг мақсад ва вазифалари
Фанни ўқитишдан мақсад – талабаларга физикавий кимё қонунларининг маъносини ёритиб бериш, шу қонунларнинг қўлланиш соҳаларини ўргатиш ва аниқ кимёвий масалаларни ҳал қилишда ушбу қонунларнинг амалий имкониятларини тўғри тушунтириш. Шу сабабли, физикавий кимё асосларини ўрганишда, бу фаннинг барча бўлимлари ўртасидаги мавжуд боғлиқликни ёритиш йўналишида билим, кўникма ва малака шакллантиришдир.

Фаннинг вазифаси – кимёнинг назарий қонунларидан турли масалаларни ҳал қилишда уддабуронлик билан фойдаланиш қобилиятини ривожлантириш, кимёвий реакциялар маҳсулдорлигини аниқ ҳисоблаш. Турли ҳисоблаш ишларида маълумотномалардан унумли фойдалана олиш. Термодинамик катталикларнинг тақрибий қийматларини топиш. Турли ҳолат диаграммаларидан тўғри фойдаланиш, кимёвий жараёнларнинг кинетик катталикларини аниқлаш, кимёвий жараёнларнинг берилган механизмлари учун кинетик тенгламаларни ҳисоблаб топишни чуқур ўргатишдан иборат.
Фан бўйича талабаларнинг билимига, кўникма ва малакасига қўйиладиган талаблар
“Физик-кимёвий жараёнлар термодинамикаси” фанини ўзлаштириш жараёнида амалга ошириладиган масалалар доирасида бакалавр:
· термодинамиканинг асосий қонунлари;

· термодинамик ва характеристик функцияларни қўлланилиши;

· статистик термодинамика аослари ҳақида тасаввурга эга бўлиши;
· газларнинг ҳолат тенгламаларини;

· термодинамик катталиклар турларини;

· дисперс системаларни билиши ва улардан фойдалана олиш;
· янги фазанинг пайдо бўлиши ва ўсишини тахлил қила олиш;

· термодинамик функцияларни амалга ошира олиш;

· термодинамик катталиклар номувозанат жараёнлар компенсацияланмаган иш ва энтропиянинг ортиши кўникмаларига эга бўлиши керак.
Ўқув режадаги  бошқа  фанлар  билан  боғлиқлиги 

Дастурни амалга ошириш ўқув режасида назарда тутилган математик ва табиий, умумкасбий ва ихтисослик фанларидан етарли билим ва кўникмаларга эга бўлишлик талаб этилади.

Фанни  ўқитишда  замонавий  ахборот  ва  педагогик технологиялар

Ўқув жараёни билан боғлиқ таьлим сифатини белгиловчи холатлар қуйидагилар: юқори илмий-педагогик даражада дарс бериш, муаммоли маьрузалар ўқиш, дарсларни савол-жавоб тарзида қизиқарли ташкил қилиш, илғор педагогик технология ва мультимедиа воситаларидан фойдаланиш, талабяанлик, тингловчилар билан индивидуал ишлаш, эркин мулоқот юритишга, илмий изланишга жалб қилиш.

«Физик-кимёвий жараёнлар термодинамикаси» курсини лойихалаштиришда қуйидаги асосий концептуал ёндашувлардан фойдаланилади.
Асосий қисм 
Фаннинг  услубий  жиҳатдан  узвий  кетма-кетлиги
Асосий қисмда (маъруза) фанни мавзулари мантиқий кетма-кетликда келтирилади. Ҳар бир мавзунинг моҳияти асосий тушунчалар ва тезислар орқали очиб берилади. Бунда мавзу бўйича талабаларга ДТС асосида етказилиши зарур бўлган билим ва кўникмалар тўла қамраб олиниши керак. 

Мавзуларнинг долзарблиги, уларнинг иш берувчилар талаблари ва ишлаб чиқариш эҳтиёжларига мослиги, мамлакатимизда ривожланаётган фан ва технологияларнинг сўнгти ютуқлари эътиборга олиниши тавсия этилади. 
Фаннинг назарий машғулотлари мазмуни

Термодинамиканинг аоссий қонунлари. Термодинамиканинг математик аппарати. Термодинамик функциялар. Характеристик функциялар. Максвелл тенгламалари. Кимёвий потенциал ва тўлиқ потенциаллар. Статистик термодинамика аослари. Газлар, суюқликлар ва кристаллар. Газларнинг ҳолат тенгламалари. Реал газларнинг ҳолат тенгламалари. Учувчанлик. Идеал ва реал газларнинг статистик термодинамикаси. Эритмалар. Парциал моляр катталиклар. Гиббс-Дюгем тенгламаси. Фазавий мувозанатлар. Кимёвий мувозанатлар. Дисперс системаларнинг термодинамикаси. Термодинамик катталикларнинг заррачалар дисперслигига боғлиқлиги. Янги фазанинг пайдо бўлиши ва ўсиши. Номувозанат жараёнларнингн чизиқли термодинамикаси. Компенсацияланмаган иш ва энтропиянинг ортиши. Энергия оқими. Онзагер тенгламаси. Термодиффузия.

Умумий тушунчалар ва холат тенгламалари.
Система. Системанинг холати. Холат тенгламаси. Парциал моляр катталиклар. Кимёвий ўзгарувчилар. Энергия, иш, иссиқлик. 
Термодинамиканинг нолинчи ва биринчи қонунлари.
Мувозанат. Термодинамиканинг нолинчи қонуни. Жараён иши. Термодинамиканинг биринчи қонуни. Калорик коэффициентлар. Кимёвий ўзгарувчи. Гесс қонуни. Кирхгоф тенгламаси. Иссиқлик сиғимлари. Мувозанатдаги ва қайтар жараёнлар.
Термодинамиканинг иккинчи ва учинчи қонунлари.
Ўз-ўзидан борувчи ва бормайдиган жараёнлар. Мувозанат. Термодинамиканинг иккинчи қонуни таъсифлари. Иккинчи қонунининг изоляцияланган системаларга татбиғи. Мувозанатдаги жараёнларда энтропиянинг ўзгариши. Планк постулоти-термодинамиканинг учинчи қонуни. Иккинчи қонуни изотермик системаларга татбиғи.
Гиббс энергиясини физик-кимёвий жараёнлардаги мувозанатларни ўрганишга татбиқ қилиш.
1-тур фазавий мувозанатлар. 2-тур фазавий ўтишлар. Эренфест тенгламаси. Кимёвий мойиллик. Реакцияда Гиббс энергиясини стандарт ўлчаш, унинг температурага боғлиқлиги. Кимёвий мувозанат. Массалар таъсири қонуни. Очиқ системалар. Кимёвий потенциаллар усули. Гиббснинг фундаментал тенгламаси. Гетероген кимёвий мувозанатлар. Реал системалардаги мувозанатлар. Учувчанлик ва активлик. Юқори босимлардаги фазавий мувозанатлар. Энтропия ва кимёвий термодинамика.
Статистик термодинамика элементлари
Энергия ва система ҳолатининг тартибсизлиги. Микрохолатлар ва Гиббс ансамбллари. Лиувилл теоремаси. Классик механик статистиканинг асосий постулотлари. Микрохолатларни  Больцман бўйича хисоблаш. Термодинамик эҳтимоллик ва энтропия. Больцман қонуни. Холатлар бўйича молекуляр суммани аниқлаш. “Манфий температуралар” муаммоси. Классик ва квант статистикаларида холатлар бўйича йиғинди. Холатлар бўйича йиғиндиларнинг термодинамик функциялар ва мувозанат константаси билан боғлиқлиги. Алоҳида ҳаракат турлари учун энг содда холатлар бўйича йиғиндилар. – 
Эритмалар  термодинамикаси.
Умумий тушунчалар. Парциал моляр катталиклар. Идеал эритмалар учун Рауль қонуни ва ундан четланишлар. Эбулиоскопик ва крисокопик қонунлари. Электролит эритмалар. Электрокимёвий жараёнлар термодинамикаси. 
Фазалар қоидаси.
Фазалар қоидасини келтириб чиқариш. Бир компонентли системалар. Икки компонентли системаларнинг кристалланиши диаграммаларининг турлари. Уч компонентли системалар.
Термодинамикани номувозанат жараёнларга қўллаш.
Асосий тушунчалар ва таърифлар. Компенсацияланмаган иссиқликнинг термодинамик функцияларнинг ўзгариши билан боғлиқлиги. Кимёвий ўзгарувчи, кимёвий мойиллик ва термодинамиканинг биринчи қонуни. Кимёвий ўзгарувчи ва иккинчи қонун. Энтропиянинг хосил бўлиш тезлиги. Очиқ системалар. Термодинамиканинг биринчи қонуни. Очиқ системаларда энтропиянинг ҳосил бўлиши. Оқимлар орасидаги боғлиқликлар. Гиббс тенгламаси ва энтропия баланси. Узлуксиз системалар материал ва энергетик балансларни тузиш. Узлуксиз системалар учун энтропиянинг локал баланси. Онзагер муносабатлари. Ташиш ходисалари ва кимёвий реакцияниг тезлиги. Релаксацион жараёнлар ва релаксация вақти. Узлуксиз системаларда стационар холатлар. Глансдорф – Пригожин теоремаси. Бир хил температурали системалардаги диффузия. Турли температурали системалардаги диффузия. Электрокинетик эффектлар.  

Электрокимёнинг  асосий  бўлимлари
Электрокимёнинг саноатдаги ўрни ва ривожланиш истиқболлари. Электрокимёвий жараёнларнинг термодинамикаси. Қайтар электрокимёвий системаларда иссиқлик эффекти, термодинамик потенциалнинг ўзгариши ва электр энергияси орасидаги боғлиқлик. 
Қўш электр қават. Конденсирланган қўш электр қават назарияси. Диффузланган ион қават назарияси. Қўш электр қаватнинг адсорбцион назарияси. Қўш электр қават назариясининг ривожланиш истиқболлари. Электрод-эритма чегарасидаги адсорбция ходисалари. Электрокапилляр эгрилар, Липпман тенгламалари. Электрокинетик ходисалар: электроосмос, электрофорез, оқиш потенциали, седиментацион потенциал. Электрод ва электрокинетик (дзета) потенциаллар орасидаги муносабат. 
Электродларнинг синфланиши. Электрон алмашувчи, ион металл, ион алмашувчи, ион селектив, шиша, инерт, солиштирма ва стандарт электродлар. Электрод потенциалларнинг хосил бўлиш механизми. Оксидланиш-қайтарилиш ва диффузион потенциаллар.
Электрокимёвий  жараёнларнинг  кинетикаси.
Электрокимёвий реакцияларнинг босқичлари. Алмашиниш токи, миграцион ва диффузион токлар. Электрокимёвий яйчейкалар. Солиштириш, ёрдамчи ва ишчи электродлар. Электрокимёвий кинетикани ўрганиш усуллари. Қутбланиш диаграммалари. Реакция иштирокчилари диффузиясининг электрокимёвий реакцияларга таъсирини ўрганиш.Металларнинг коррозияси ва унинг турлари. Коррозия назариялари. Электрокимёвий коррозия механизмини ўрганиш усуллари. Металларни коррозиядан сақлаш усуллари. Коррозия жараёнини ингибирлаш механизмини ўрганиш усуллари. 
Электродларда металл иштирокида борадиган электрокимёвий жараёнлар. Катодда металлнинг ҳосил бўлиш ва кристаллнинг ўсиш тезликларини аниқлаш. Катодда металларни уларнинг комплекс бирикмаларидан ажратиш. Катодда ғовак металл чўкиндиларини ҳосил қилиш. 
Лаборатория ишларини ташкил этиш бўйича кўрсатмалар

Лаборатория ишлари талабаларнинг назарий билимларини амалиётга қўллаш бўйича кўникмаларини хосил қилади ва уларнинг малакасини оширишга хизмат қилади. Лаборатория ишлари бўйича олинган натижаларни қайта ишлаш, маълумотномаларда келтирилган физик–кимёвий катталиклардан фойдалана олиш, графиклар ва жадваллар тузиш тартиб- қоидаларига кўникмалар ҳосил қилиш мақсад қилиб қўйилади.
Лаборатория ишларининг тавсия этиладиган мавзулари:

1. Эритмалар термодинамикаси. Криоскопия. 
2. Адсорбция. 
3. Электрод жараёнларнинг термодинамикаси. 

    Қутбланиш эгрилари ва қаршилиги усули.
Изоҳ: Юқорида келтирилган мавзулар бўйича лаборатория ишлари бажарилиши шарт. Лаборатория иши учун ажратиладиган соатлар ўқув режадаги соатга мослаштирилади.

Семинар машғулотларини ташкил  этиш

бўйича кўрсатма ва тавсиялар
Семинар машғулотларида, маърузаларда ўтилган мавзулар янада мустахкамланади ва конкретлаштирилади ҳамда турли мавзуларга бағишланган мисол ва масалалар кўриб чиқилади.
Семинар машғулотларни ташкил этиш бўйича кафедра профессор-ўқитувчилари томонидан кўрсатма ва тавсиялар ишлаб чиқилади. Унда талабалар асосий маъруза мавзулари бўйича олган билим ва кўникмаларини амалий масалалар ечиш орқали янада бойитадилар. Шунингдек, дарслик ва ўқув қўлланмалар асосида талабалар билимларини мустахкамлашга эришиш, тарқатма материаллардан фойдаланиш, илмий мақолалар ва тезисларни чоп этиш орқали талабалар билимини ошириш, масалалар ечиш, мавзулар бўйича кўргазмали қуроллар тайёрлаш ва бошқалар тавсия этилади. 
Семинар машғулотларнинг тахминий тавсия этиладиган мавзулари:
1. Кимёвий  термодинамика  қонунлари таъсифлари.
2. 1-тур фазавий мувозанатлар. 2-тур фазавий ўтишлар. Эренфест тенгламаси.
3. Энергия ва система ҳолатининг тартибсизлиги. Микрохолатлар ва Гиббс ансамбллари.
4. Электрокимёнинг саноатдаги ўрни ва ривожланиш истиқболлари. Электрокимёвий жараёнларнинг термодинамикаси.
5. Қутбланиш диаграммалари. Металларнинг коррозияси ва унинг турлари.
6. Ингибиторларнинг синфланиши. Коррозия жараёнини ингибирлаш механизмини ўрганиш усуллари.
Мустақил таълимни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни.


Мустақил иш ўқитувчининг талабаларга аввалдан бериб қўйиладиган фаннинг мавзулари асосида ташкил этилади. Мустақил иш учун қуйидаги топшириқларни бажариш тавсия этилади.

· дарслик ва ўқув қўлланмалар бўйича фан боблари ва мавзуларини ўрганиш;

· тарқатма материаллар бўйича маърузалар қисмини ўзлаштириш;

· махсус адабиётлар бўйича фанлар бўлимлари ёки мавзулари устида ишлаш;

· талабанинг ўқув-илмий-тадқиқот ишларини бажариш билан боғлиқ бўлган фанлар бўлимлари ва мавзуларини чуқур ўрганиш;

· фаол ва муаммоли ўқитиш услубидан фойдаланиладиган ўқув машғулотлари;

· масофавий таълим.
Тавсия этилаётган мустақил ишларнинг мавзулари:

1.Кимёвий мувозанат
2.Электролит эритмалар. Ингибиторларнинг синфланиши. 
3.Узлуксиз системаларда стационар холатлар. 
4.Глансдорф – Пригожин теоремаси. 
5.Бир хил температурали системалардаги диффузия.
Дастурнннг ннформацион – услубий таъминоти.

Дастурда мавзуларни ўқитишда илгор ва замонавий педагогик технологияларни татбиқ қилиш мухим ахамиятга эгадир. Фанни ўзлаштиришда дарслик, ўқув ва услубий қўлланмалар, маъруза матнлари, таркатма материаллар, плакатлардан  фойдаланилади. 

Тавсия этилган адабиётлар рўйхати
Асосий адабиётлар:
1. А.Г. Стромберг, Д.П.Семченко. “Физическая химия” М.: “Химия”, 2001.
2. Акбаров Х.И., Сагдуллаев Б.У., Тиллаев Р.С.  “Физикавий кимё”, Тошкент:, 2014.
Қўшимча  адабиётлар
1.Е.Н.Еремин. “Основы химической термодинамики”. М.: “Высшая школа”, 1978, 391 с.

2.О.М.Полторок. «Термодинамика в физической химии». М.: «Высшая школа», 1991, 319 с.
3.М.Х.Карапетьянц. «Химическая термодинамика». М.: «Гос.хим.издат», 1953.
4.Х.У.Усманов, Х.Р.Рустамов, Х.Р.Рахимов. «Физик химия». Тошкент: “Ўқитувчи» , 1974.
5.Акбаров Х.И. “Физик-кимёвий жараёнларнинг термодинамикаси” Ўқув услубий мажмуа , Тошкент, ЎзМУ,2012 й., 100 б.
6.Х.Р.Рустамов. «Физик кимё». Тошкент: “Ўқитувчи» , 1980.

7.Физик кимёдан амалий машғулотлар. Тошкент: “Ўқитувчи”, 1998. Х.И.Акбаров, Р.С.Тиллаев  таржимаси.
8.Физикавий кимё. Ўқув –услубий мажмуаси 2012.

9.Х.И.Акбаров “Физикавий кимё”, Тошкент: ЎзМУ, Маърузаларнинг электрон версияси. 2006 й, 66 б. 

Интернет  ва  ЗиёНет  сайтлари

1. http://www.chem.msu.ru

2. http://www.rushim.ru

3. http://www hemi.nsu.ru

4.  http://www.Ziyonet.uz

5. http://www. natlib.uz

6.  http://www.nuu.uz
7. www.membrana.ru
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