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“ATPOKUME” ®AHUJAH

VKYB JACTYPH

KHUPHUILI

Ymly mactyp Arpokumé QaHM TpeaMeTH, Makcaau Ba Bazudanapw, TapUXd; HIMHHA
acociapu; Oomka (annmap Ownan y3apo OOFMMKIUTH; (AHHUHT KHILIOK XV)KaJUK Ba HKOJOTHK
MyaMMOJIapHU e4uIiard ypHu; (an Oyiinda HazopaT Typjapu Ba 0axoJiall ME3OHJIAPH; YMYMHUH
JNEXKOHYIIMKHUHT arpoKuME Ba arpoTyNPOKIIYHOC MyTaxaccuc Taiépnamgaru YpHU Kabu
MacaJIAJIAPHU KaMpaiIy.

S"RyB ¢dannHMHT MaKcaau Ba Bazudanapu

®anHu VKUTUIIIAH MakKcaj - Tanadanapra KUIUIOK XYKaJWTuaa KYJUIaHWJIaJAUuTraH acoCui
YFUTIAPHUHT XYCyCUSTJIIapy Ba TYyNpOK OWiaH ¥3apo TabCUPUHM XHcOOra oJraH XoJja,
VCUMIIMKJIADHUHT O3UMKJIAHUIIM YYyH KyJail [IapouT SpaTHIl Xama MyalsiH UKIUM HIapoUTIapu
Y4yH VFUT KYJUIAIIHUHT OHC caMmapaid MesEp, YyCyd Ba MyAAaTIapuHH Oenrujiamiaup.
V CHMITHKITApHUHT O3MK/IAHHII XKAPASHHA MOJUIANAD AJMAIINHYBH Ba TYIPOKIATH O3MK MOUIAIap
IUHAMHUKACUHHM YPraHWI, XOCHUJ MHUKJIOPU, MaxcyloT cudatu Ba TYyNpoK YHYMIOPIUTHHU
OLIMpHILA YFUTIapaH OKWIOHA (pONJaTaHUIIIHY TAIIKWII STUILIIAaH HOopaT.

®an 0yitnya TanadanapHUHT OMIIMMHUTIA, KYHHKMA Ba MAJIaKACHIa KyHHJIaAuraH
TajgadJaap

“ArpokumMé” YKyB (aHUHHM VY3MalTUPHII >kKapaéHHJa aMaira OIIMPWIAJAWraH Macajajap
noupacujia bakaaasp:

- Arpokumé (paHUHUHT WIMHH acoClapUHU; TYHPOK XOCCAJapuHH, YCUMIMK O3MKJIAHUILIN
Ba VFUTJIAp KYJUIAaHUIIM OwWiaH OOFJIWKIIWTH, YFUTIAp, YIAPHUHT TypJapH, KyJUlall yCyJulapu,
MyagaTiapd Ba MeEBEpIApH, YFUTIAp KYJUIAIIHUHT WKTUCOIWM camMapaJopJIuTd Ba JKOJOTHK
MyaMMOJIapy XaKuaa Ouauuiu Kepak.

- YruTiap OWJIaH acoCHil KMIIUIOK XY KalIMK SKHUHJIApH 3KUO TYypJiH TYNPOK IIapOMUTIapuaa
naboparopusi, BEreTallMoOH Jaja, WIUIad YHWKapull MHKPO Ba MHUKpoTaxpuOanap YTKasull
ycnyOnapu TYFpUCHIA KYHUKMARapuza 32a 0yauuiu Kepax.

- YTKa3wirad Taxxpu0a HaTHKajlapuHu acocaad OepUIll yuyH Xap XU BapuaHT TYIPOKJIapH Ba
YCUMITUKIAPUHA KUMEBUHN aHAIM3 KWIUIITHY SIXITH OWIIMIIUIAPH Ba OJIMHTAH aHAlIM3 HATHXKaTapuHU
YyKyp MyJoxXa3a KWIHILI, VFUT camMapaJopJIMIMHU arpoKUMErap MyTaxacCUclIap Y4YyH acOoCHi



MyaMMO SKaHJUIH, KULUIOK XY>KaaUK XOCHJIAOPJIUTMHM KyTapuimiHUHr 50 % omwim yrutiiapra
OOFIMKJIUTHHY MaJIaKaJapura 3ra 0yJuim Kepak.
@aHHUHT YKYB pexagaru 6omka ¢ganiap Ouian y3apo OOFIMKINTH Ba yCJIyOni
JKHXATAAH Y3BHH KeTMa-KeTJIUIH

Arpoxkumé (anu acocuii ymyMmkacOuii (anmapman OYymmO, 5-6 ceMmecTpiapaa YKUTHIATH.
JlacTypHu amaira omupuiiia tanada YKyB pekacuJIaru TYNPOKIIYHOCIHUK, YCHUMIIMKIIYHOCIHUK,
YMYMHUH JEXKOHUYMIMK, KUME (haHiapuIaH erapid OWIMM Ba KYHUKMamaliapra sra OYJIMIIUINK
Tajgad PTHIIaau.

@aHHUHT MIIA0 YMKAPHILIATH YPHHU

PecnyOnmkaMU3HUHT MKTUCOIUN TapMOFMHMHI ACOCHMHM KHUIIIOK XYKaJIMIH TAIKWUI ATaH.
Kunuiox x¥yskanuruia MajaHuil SKUHJIapAaH MYn Ba cu(arTin Xocwil onuil OeBOCHUTa TYHPOK
YHYMAOPJIMIUIa, MalJOHIAPHUHI O€roHa yTiapiaH TO3aJWMIrura, WIMHUH acocjaHraH anmManuiad
SKUII TU3UMUTA, TYNPOKKa cudaTiyu uiuioB Oepuira, SKUIIHU Tanad napaxacuaa YTKa3uIira Ba
JNEXKOHUMJIMKJIATU 3KOJOIMK MyaMMOJIAapHU ¥3 BaKTHJa aHUKIa0, Gaprapad sTuimira OOFIMKIUD.
lynra kypa yMyMad NEXKOHYMIUK (paHW MIUIA0 YMKAPUII TEXHOJOTMK TU3MMHUHHMHI a)KpaJMac
OYFUHU XUCOOIaHAIH.

@aHHN YKUTHIIIA 3aMOHABHI ax0opoT Ba
NeJAaroruK TexXHOJI0IrusIap

TanaGanapHuar ATpokMME (aHWHU V3MAMTHPHIUIAPH YYyH VKUTHIIHUHT WJIFOp Ba
3aMOHaBUH ycyitapuiaH GolJalaHuIl, SHI'M MH()OPMAIIMOH-TIEIarOrMK TEXHOJOTHIIapHU Taa0uK
KWJIMII MyXUM axamusitra sraavp. daHHu y3mamTupuia Japciuk, YKyB Ba  yclyouid
KyJ/UIaHMajap, Mabpy3a MaTHJIApM, TapKaTMa MaTepuaiiap, 3J€KTPOH MaTepuaiap, BUpPTyal
creHiapaan Qoitnananunaan. @OaHHUHT YKUTHII TypJiapd JacTypla KypcaTWiraH MaB3ylap
Mabpy3a, aMajauil MamrynoTiap makiauaa oiaub Oopunagu. Ulynunrnex arpoduimuya Ouinum
OJIMIIHU TabMHUHJIAII MaKcaauaa Tajalamapra MYCTaKWJI WII MaB3yinapu xam Oepminaau. @anHU
3aMoHaBUi neaaroruk yciyonap — “Knactep”, “bymepanr”, “/lebanuiap” Tap3uaa YTHII XaM Ky3/aa
TyTUATaHIUup. MabiiyMoTiap KyprasMaid yKyB KypoJUlapu, KOJOCKOII, MyJIbTUMEIHA €paaMuia
o6 GopuIaam.



ACOCHH KHUCM (mabpy3anap)
@aHHUHT MaKca/ Ba Bazudaaapu

Arpoknmé€ (aHMHMHT Makcaad, Basudalapu, TAIKUKOT YCYIUIapH, arpOKMMEHUHT
PHBOXIAHMIIMAA ONMMMIAPHHHT KYIITaH XMcCanapH, ¥Y30eKMCTOHIA arpOKMMEHHHT PHBOKJIAHHII
TapUXH.

Venmankaapauar TapKHOHU BA 03UKJIAHUIIH

yCI/IMJII/IKJIapHI/IHF KUMEBMIT  TapkuOM. YCHMIMKIAp TapKUOMJard CyB Ba KypyK
MOJIAHHHT MHKIOPH.YCHMINKIAp O3MKJIAHUIIMHMHT aBTOTPO(), MHKOTpod Ba GaKTEpHOTPOd
THIUIApH. Y CUMITMKIAPHHUHT HUIIU3 BA XABO OPKAJIH O3MK/IAHHIIH. Y CHMINKIAPHUHT MITH3 TH3HMH,
TUIUIApH, TY3WIMIIHN Ba QYHKLIUSATIAPH.

Osux spurmanapu. Monmap aHTOroHusmu. DU3HONOTMK MyBO3aHATIAIITAH HPUTMA.
VeuMuknap o3MKIaHUIINTA TAIIKA MyXUT OMIJLTAPHHMHT TABCHPH. Y CHMITHKIAP O3MKIAHHIIHIA
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT POJIH.

TyNnpoKJapHUHT YCUMJIMKJIAP 03UKJIAHUIIM BA YFUT KYUIAHUIMIIM OWJIaH OOFJIMK OVJraH
xoccajgapu

TynpoKHUHI MMHEpaJl Ba CYIOK KHCMJIApU O3MK 3JeMeHTJIapu MaHOau cudartuia. Tynpok
OpPTaHUK MOJJATapy Ba TAPKUOM TYNPOK YHYMIOPJWTHHHUHT aCOCHUH KYpPCATKAWIAPUIHP.
TynpoKHUHT CUHTIUPUII KOOWINATH, Oy(epiiuru Ba TYIPOK MYXUTHHUHT PEaKLHsICH YCUMIIUKIIAp
O3HKJIAHUIIMHUAT MyXMM OMIJUIADH. YFUTIAPHH CHCTEMATMK PABUINJA KYIUIAIIHUHT TYIIPOK
XO0ccanapu Ba YHYMIOPJUIUra TabCUpU. VIHTEHCUB NEXKOHUMWIMKAA O3MK 3JIEMEHTIAap alJaHUIIH
Ba OayaHcu.

Acocuil 03UK 3JIeMEHTJIAPH Ba YJIAPHUHT yCUMJIHKJIAP
XaéTuaaru poJyiu

A30THHHT ¥CHUMITHKIAP XaéTHIArH POJTH. Y CHMUTHKIAPHHHT aMMHUAK Ba HUTPAT MAKIAIArH
a30T OWJaH O3WKJIAHWIIMHUHT Y3Wra XOCHHTH. A30T OWJIaH O3WKJIAQHWITHHUHT XOCHJ Ba YHHUHT
cudarura Tabcupu. J{eXKOHUMINKAA A30THUHT alJIaHUILIN.

Veumnuknapauar - gochop 6unan  o3ukgaHmmm.  DocHOPHHHT  YCHMIMK — MOJIA
QIMallMHYBUJATH  aXaMuATH. KUIIIOK XyKalMK OKHUHIApU alpuM TypyXJapUHUHI KHWHH
spuiiaurad  (ocdar IMAKUIAPUHU Y3NMAIITHPUIIIArd y3ura xoc Xycycustiapu. DochopHuHT
YeumiMkiap WIAM3 TU3MMUHUHT YCHUIIM, PENpPOAYKTUB OpraHJapUHUHI XOCHUJ OYiuImM Ba
PUBOXKJIAHUIIINTA TABCUPHU.

V CHMIUKIapHUAT Kamuii GUIaH O3MKTAHMIM. KanuiHWHT YCHMIMKIApAard yrieBos Ba
a30T aJMallMHyBUTa Tabcupu. KaauiHUHT GOTOCHHTES jkapaéHuUIaru posiu.

VeuMIuKnap O3MKIAHWIIMAA ONTHHTYIYpT, MarHuif, Kanbluii, OOp, MapraHel, MHC,
KOOaJIbT, MOJIMO/IeH Ba OOIIKA 3JIEMEHTIAPHUHT POJIA Ba YJIAPHUHT XOCUIIJIOPINKKA TabCUPH.

VeuMnukmapHMHr  Tamky  OenTmmapuy  Ba  KUMEBMH  Tapkubura Kapa®  O3MK
AJIEMEHTIAPUHUHT €TUIIMACIUTUHU TUarHo3 Kuinil. O3UKIaHUII [IAPOUTHHUHT YCUMIIMKJIAPHUHT
XOCWJIM Ba YHUHT cU(aTUra TabCUpH.

Vrutnap, yruTaapHuHT TacHH(H. A30TJIH MHHEPAT YFUTIAp

A30TiM yFUTIAp: Typiapy, OJIMHULIN, XOCCalapy. AMMUAKIN-HUTPATIN a30TIU YFUTIAp,
aMMHaKIM a30TIM YFUTIAp, HUTPATIM a30TId VFUTIAp Ba aMHIIM a30TIM VFUTIap. A30TiIu
YFUTIapHU KYJIIall MyJaTiIapy Ba yCyJUIapy.

A30TnM VFUTJIApHU TYNOpOK OwmiiaH y3apo Tabcupu. Tympokmgaru a3oT 3aXHpacuHU
TYJIAUPULL UYIUIapH.

Azorinu yrutnapiaaH QoijganaHuil KO3(QQGUIMEHTHUHHU OIIMPHII Ba TYMNPOKJIapAa azoT
MUKJIOPUHUHT KaMalMIIMHU OJAVHM OJMII HYJutapu. A30TIM YFUTIIAPHUHT TYNPOK peaKLIMsICUra
TabCcUpU. Typiu IAKIAard a3oTid YFUTIAPHUHT TYMPOK XOCCaJapy Ba YCHUMIIMK O3MKJIAHUIINTA
TabCUPHU.

dDochopau yrutaap

Tynpok Ttapkubugara (HocGOpHUHT TYHNPOK peaKIUsCH, KUMEBUHA Ba MHKPOOHMOJIOTHK
*apa€Hiap Ba OOIlKa TalllKM MYXUT OMWJUIApU TabcHpUAa MOOWIM3alMs Ba MMMOOWIIM3aLUs
KunuHAIH. PochaTiapHuHT acocuit KuMEBuUil pecypcenapu. @ocoput Ba annmaTuTIApHUHT aCOCUN



KOHJIapH.
®dochopau  YFUTIAp: OJUHUIIM Xoccalapu Ba KymutaHwmmd. CyBaa, Kydcus
KHCIIOTaNap/a SPUNMIUTaH, CyBAa Ba KYy4CH3 KHCIOTalapjaa spumaiguran ¢ocdopmu yrutiap.
dochopan YFUTIApHUHT TYNPOK OuiaH Yy3apo Tabcupu. Dochopiud VFUTIApHU YCUMITHKIIAP
TOMOHHJIaH Y3JAIITHPWIMIIA Japakacura TYHPOK XOCCaJapuHHHT Tabcupu. Pocopnu Jrutiap
KyJulall HOpMaJlapy, MyJJaTjIapy Ba yCYJUIapH.
Kajmiinu yruriiap

Kamnitmm  yrut dopMmanapu. YCHMIMKIADHUHT Kaiuii cynbhaT Ba Kaluil XJIOpHAra
myHocabatu. Kanuitnu yrutnapuu onum ycyiutapu. KanuidHuHT Tynpokaaru 3axupacu. Kanuitnm
Ty3 KOHJIapH.

VCUMIMKHE KyUIMMYa O3MKIAHTHPUINJA KANMHIM YFUTIapiad (oijagaHum Ba Oy
TaAOUPHUHT SKUHIIAp XOCWIN Ba cu(aTura TabCUpH.

Kyn-xkamuiinu, docdopnu yrur manbGaugup. Tynpok xoccanmapd, YCHUMIMKIAPHUHT
XYCYCUSTIIapU Ba MKJIMM ILIAPOUTIAPUHM XMCOOra OjraH Xojja Kaluiiu YFUTIApHU KyJulall
MYJ/IaTJIapH Ba yCYJTApUHH OeNTHIarl.

Mukpo3/1eMeHTIap Ba MUKPOYFUTJIAP

MUKpOdJIEMEHTIApHUHT  YCUMIIMKIAp — Xaértuparm  pond.  Tympok — TapkubOuia
MHUKPO3JIEMEHTIApPHUHT MUKIOpH. bopiau, MapraHeuiau, MOJuOIEHNIM, PyX/iId Ba OomlIKa Typaaru
MHUKPOYFUTIAp. MUKPOYFUTIAPHUHI MEBEPJIApU, YIAPHU KYyJUlall MyJJaTiiapd, yCyJUulapu Ba
TEXHUKACH.

Kommnuieke yrutaap

Kommnekc yrutnapHuHr TtacHudu, Tapkubu Ba xoccanapu. Hurpodocka, Hutpodoc,
aMModoc, aMMOHHHITAIITUPUITaH cyriepdocdat Ba OomIka Typaru KOMILIeKe yrutiap. Mypakkao,
Mypakka0 apanamraH Ba apajalliraH YFUTIap Ba yJlapHU onuil ycyiutapu. Komiiekc YrutnapHu
KYJUJTAITHUHT Y30UTa X0C XycycusaTiaapu. VICTUKOOIIIHN STHTH YFUTIIAp.

Maxanauii yruraap

Maxammii YFUTIAPHUHT TypJapH: TYHI, KOMIOCTJIAp, IappaHia axJaTH, 4y4dyK CYB
XaB3aJIAPUHUHI UYYKUHAWIApU Ba Oomkanap. ['VHrHUHr kKuMmEBMM TapkuOu. ['YHIHHMHI Tynpok
YHYMJIOPJIMTU Ba Xoccajnapura tabcupu. ['VHrnan axpanaguran CO; - TynpoK yHYMAOPJIUTH Ba
YHHHI XOCCAJapUHU SXIIWIOBYM BOcuUTaaup. Tymiamanu Ba Tymiamacu3 TyHT. TylmamMmaHUHT
Typaapu. ['VHT cakimaiHuHT y3ura xoc ToMoHnapu. ['VHrHM camapagopauruii Goc@opUT TOIKOHU
OunaH KoMIocTiam Hynu OuiaH OWMpHIL. OKUHIApra KYJUIAaHWIAJUraH TYHT HopMallapu.
['VHrHUHT KYJImaHWITaHJaH KeWWHTH TabCcUpH. Maxamuimii Ba MUHEpan VFUTJIApHU OHMpraivkia
Kymnam. ['VHr cyrokaura Ba yHAaH camapaiu ¢oigananuim iymnapu. Komnoctnap. [lappanna
axJIaTH.

Topd Vrut cudaruna. TopduuHr xuméuii Tapkubu. Topdmau-ryurnm, Topdau ryHT
CYIOKJIUTM Ba TOpQuiM Hakaclii Ba OOIIKa TypAard KOMIIOCTJIApHM Tai€praml ycysuiapu Ba
TexHuKacu. Topduu VFuTIapHM KyJjulall HoOpMajapud Ba ycyuiapu. Tophiau KOMIOCTIapHUHT
TYNPOK YHYMAOPJIUTH Ba SKUHIIAP XOCHJIJOPIUIUTa TaAbCUPH.

Kykat (saummn) yrutnap. Kykar yrurmnapausnr axamustd. Kykat yrutnapHu kymram -
MYyXUM arpoTexHukaBuil Tanoup. Kykar yrutnapHu Kyinam TeXHUKACH.

baktepunan npenapatiap. bUOJOrHK a30THUHT axaMusATH. J[yKKakiIM SKMHIAp TOMOHUJAH
atMocdepa a30TMHHUHT (UKCAIUSIAHUIIN Ba OyHIa OakTepusiap OWIAH JTyKKAKIH SKUHIAP
ypracuuaru y3apo ajaoka.

VruTiapau Kyu1am ycy/aapH, My/UIaTJIapH Ba caMapafiopIMTHHH OIIHPHI WY 1a1apH

VEuTnapau TYHpoK Xoccanapy Ba arpOTeXHHKABHil Tajbupiapra GOFIHK XOIa KyJUIalll.
VFUTIapHu TYNpoK - HMKIAM IIAPOMTHIa OOFIMK XonAa Kymmam. OJHHAAUraH HKTHCOMIL
camMapaJOpJIMKHUHT YFUTIApHU KyJUIall TEXHUKACH, HAMJIUK, TYIIPOKHUHT MaJlaHUNJIAIITaHJINTH Ba
Oomka Ttamboupiapra Oornukymrd. CyropuiIaiural Ba JAIMHUKOP JEXKOHUYMIMK MIAPOUTHIA YFUT
KYJUIALIHUHT ~ y3ura  Xoc TOMOHJapu. Typnau  TynpokjaapJa MUHEpal  YFUTJIIAPHUHT
TpaHchOpMaITHSCH.

VeurT  HOpMamapu, Kynmam —MygiaTiapd  Ba  ycymapu. Bereranms  maBpuia



VCUMIIMKIAPDHUHT O3UK 3JIEMEHTJIapura OYnraH SXTUEKMHU MeEbEpPHIA TabMUHJIAII HYIUTapH.
Acocuii yruTiam - YCUMIIWKIAPHU BeEreTalus AaBpUaa O3WK MOJjajiapy OWiiaH TabMUHJIAII
TaaOupuIup. Acocuil YFUTIAIIAa 03UK JIEMEHTIAPUHUHT MEbEPU Ba HUCOATIAPH.

Kymmmua  O3MKIAHTUPHIL-BEICTALMSAHUHT  aipuM  JaBpilapuia  YCUMIIMKJIApHU
O3MKJIAaHUIIMHY SXIIWIANT TaA0UpIapuaaHInp.

ATpPOKMMEHHUHT IKOJOTHK MyaMMOJIapu

ATpod MyXHUTHH CakJall Ba YHU MyXo(a3a KWIHII Macalajlapy Xakuaa yMyMHUi TylryHya.
ATpod MyXHUTHHM SIXIIMJIAIIHUHT arpoKMMEBUHM Xoccajmapu. ATpod) MyXUTHHUHI YFUTIAap OuiaH
n(phIOCTaAHNUINY Ba YHIAH XalI0c Oyiui Hymiapu.

Veurnapuuar xoccanapu Ba cH(ATHHH SXIIMNANI - aTpod MYXHTHHHT YFUTIAp OHMIaH
upIoCTaHUIIIAH CaKJIall HyIapuIaH Oupuaup.

VFUTIapHUHT TYNPOK YHYMIOPJIHTH, XOCCAIapM XaMAa YCHMINK MaXCyTOTHHHHT
cudarura caOuil TabCUPH.

DKOJOTUK MyaMMOJIapHHU XaJl KWJIMIITHUHT arpOKUMEBUH HYILIapu.

JlabopaTopus MINIADUHHU TAIIKWJI ITHII OYHHYa TaBCHs Ba KypcaTMaJiap
JlaGoparopus unuiapu xap Oup Tasaba TOMOHHMAAH aiipuMm-aiipum Oaxapwiaau. byHna
aBBaJo0 Tayaba OaxkapwuiaguraH J1adopaTopusl WINWHUHT HAa3apWid Ba aMaJWii TOMOHHMHU KHCKauda
n3oxjab 6epanu. CyHrpa nabopaTopysi HIIMHUHT Oa’KapUJIMILY 1aBOMMJA OJIMHTAH HaTHXKaJlapHU
xynocanab, ¥3 madrapura €3ub6 kysau. YmoOy Xyrocaiap YKATYBYM TOMOHHJIAH OF3aKd MYJIOKOT
LIAKJIN1A TEKIIMPUIAIH.
VCHMIMKIADHH AHAIN3 KHJIHII
1. Veummuk MaTepuany TapKkHOUIary TUTPOCKONMK HAMIMKHY . aHHKJIALL.
2. Veummk HaMyHacKia KyITHMHT MUKJIOPH B TADKMOMHM — AaHMKJIALL
3. VeuMIMK MaTepuanuHu KYHIHPHII yCyIIapH, KypyK Ba Xy Kyliaupui ycysnapu Ouinax
TaHUIIHILL
4. VeuMIMKIap TapKuOHIarH Kaiuil Ba HATPHITHN aHHKJIALL
5. VeuMImKiapaaru KaabluitHA KOMIIEKCOHOMETPHK YCyJl GHIIAH AHUKIALL
6. Veumnk tapkuGunaru docdoprn JIeHmxke ycyau GUIaH aHUKJIALL.
7. Ymymuii a30T MuUKAopuHU Kbenpaan ycynu Ouiian aHUKJIallL.
8. burra ycumiink HamyHacua a3oT, (pocdop Ba KaaMiHN aHUKJIALLL.
9. Veumnuknapaa oKCHIT TApKUOKTa KUPMAiiIUraH a30T MAKIOPHHH aHMKJIAL,
10. Okcun Tapkubugaru a3otHu bapHIITeiH ycynu OunaH aHUKIAIL.
11. Veumuk TapkuGuaar yrieBoaiap MUKIOpUHA bepTpan ycymu 6yiinua aHHKIaLL.
12. Er muxnopunu Cokcler ycyiu 6yiinua aHuK/Ial.
VFUTIapHH aHATH3 KWJIHII
13. Vrur Typnapu Ba IMaK/LTIAPUHA AHUKJIAIIHUAT acOCHi CH(MAT peakIusIapy.
14. AMMOHUIIN Ba aMMOHUI-HUTPATIIN YFUTIIap TApKUOUAAru a30T MUKJIOPUHU aHUKJIAILL.
15. ®ochopau yrutnap tapkuduaaru Gochop MUKIOPUHH aHUKJIALIL.
16. Kanwmiinu yruTnap TapkuOuaa Kaauid MUKIOPHHU aHUKJIAIIL.
17. I'yur Tapkubunaru a3or, pocdop Ba Kaluil MUKIOPUHH aHHKJIALI.
CeMuHap MaLIFYJI0TIAPUHA TAIIKWJI THIIHHA HIAKJIA Ba Ma3MYHH
CeMuHap MalFyloTiapyd y4dyyH OeNrujaHraH MaB3yJIapHM Tanabajiap MYyCTaKui paBHUILA

KypcaTwiran amabuérnmap €paamMuaa Y3mamTupuO >KOpHM, OpaluK Ha3zopaT IIakiauga EKu
Japcrap/iaH Talkapy BakTaa pedepar, €Ki MyJOKOT Tap3uaa TOIIIHpaIuIap.
1.Arpokumé snemenTinapunu XIX acpraya Oynran naBpaa pUBOKIaHUIIN.
2. ArpokuMEHUHT XX acp/aru TapakKueTu.
3. Veumnuknapauar kumépuii tapku6on. Cys Ba KypyK MOzIanap.
4. Y cHMITMKIAPHUHT OPTaHUK KUMEBHI TaKHOM.
5. VCHMITHKIAPHUHT MHHEpan KUMEBHIT TaKHOH.
6.. VcuMTHKIapAary KyJ1 S7IeMEHT/IapH Ba yIAPHUHT TapKHOH.
7. Acocuii 03UK 3J€MEHTIIapy Ba yJIapHUHT (U3NOJIOTUK aXaMUSTH .
8. YcuMmmknap o3MKIaHUIIMHEHT HYKH MAPOUTIAPHL.



9. VCHMITHKIIApHUHT XaBO O3UK/IAHHILIN.
10. S"CI/IMJII/IKHapHI/IHr WIIU3 O3UKJIAHUIIIH.
11. O3uK 37€MEHTIIAPHUHT YCUMIIMK TaHACUTa KUPUO OOPHIIIH.
12. Veummkiiap 03uK/IaHAIIMEMHT TALIKK IAPOUTIAPH (CYB, HCCUKITHK, EPYFIIMK Ba XaBO).
13. A3otnu menepan yrutnap. Tynpokaara a30THUHT MEKJIOPH Ba OMPUKMATApUHUHT XapaKaTH.
14. ®ocdhopHuHr YcUMIIMK Xa€TUAArd poJiM. YHUHT YCHUMIIMKJIAp TapKUOWJAard acocui
OUpHKMaJIapH.
Tana6anapra Takaug 3 THITaH Kypc HIUVIADUHUHT MaB3yJapu

TanaGanap TOMOHUZAH KypC HINMHUHT Oaxapwidmy mpodeccuoHan TaiéprapiukHu
MyXuUM OOCKHYHM XHUCOOJIaHaIW, YYHKHU ylapja MYCTaKui WKOAWN HIUIAIIHU I[AKJUIAHUILIUTA,
WIMHA TaAKUKOT JJEMCHTIAPUHU aHTJallra, WIMHA agaOuéTiiapHu VKU Ba TaXJWI KHJIUIITa
€pnam Gepanu.

Tamaba Kypc HWIIM TH3MMUHHU Oakapuill jkapaCHuIa yHIAH XaM MypakkaOpok OyiraH
Ba3u(aHM — MajakaBuil OUTHPYB HIIMHU Oakapulll Y4YyH, Ha3apHsUIapHU aHIJjall, YJlapHU
YMYMJIAIITHPHUII Ba aMaluéTAa Ky/U1ad MyCTaKWwil HWIMHH-TaIKUKOT (AaonuaTHH Oomuamra
tailéprapauk kypanu. Kypc umumuu Taiiépnam tanabana axOopoTJapHM aHAIUTUK (DUKpIAIIHUA
PHUBOXIIAHUININTA, BA OKMOAT HATHXKa/la Talk€p MyTaxaccuc OYauo eTHIIUIIN 010 KeIUIIH Kepak.

Kypc nmm tanabanan ¢baHHUHT Typiu coxanapu OViimda amanuéria oiraH OMIMMIApUHU
MyCTaxKaMJIaIllHU, SHA/la YYyKYpJAIITHPUIIHU Ba YMYMIIAIITHPUIIHU Tanad Kwiaad. Xap Oup
TaHJaHTaH Kypc WIIM MaB3yCH WIMHUNIMKHU, 3aMOHABUIUIMKHHM Tanal KUJIagu, YyHKA Xap Oup
TONIIUPUKIA SHTHIMK JJIEMEHTIApu Oynmumm Jyo3uM. Kypc wmumHM (OHTaCHHU 3HT MyXUM
OMWJUTApU YHUHT WHAMBHAYAJUIUTH Ba TajabaHUHT KU3UKUIIM Ba KOOWIUsATUTra Kapa® ymymuit
tanabiIapHy macaTHpMaraH XoJjaT/aa OCpUITHIIN XHCOOIaHAIH.

ATPOKMMEHUHT IIPEHIMETH Ba YCYILJIapH.
ATpOKHMEHUHT pUBOKIIAHUIIKA Y30€K Ba UIYPO OJIMMIIAPUHUHT XUCCACH.
VeummukIapHIHT KnMEBHI Tapku6u. CyB Ba KypyK MOJIANap.
V CHUMIIMKIIAPHUHT XAaBO O3UKIAHKIIIH.
V CHMITMKITApHUHT HILIN3 O3UKJIAHHILIA.
TynpoKHUHT OpraHUK KUCMU Ba YHUHT TYPJIM TYIPOK THUILUIAPUIATH MUKIOPH.
TyNnpoOKHUHT CUHTAMPHUIL KOMILJIEKCH Ba YHUHT YCUMIIMKJIAP O3UKJIAHUIIUIATH POJIH.
. Tynpoknaru a3ot MUKIOpH Ba a30TIU OMpUKManap AMHAMUKACH.
. A30THHMHT YCUMIIMKJIAP O3UKJIAHUIINIATH aXaMUSTH.

10. Azotnu yrutaap.

11. ®ochopHUHT YCUMITMKIIAP O3UKTAHUIITNAATH aXaMUSITH.

12. ®ocdopnu yrutnap.

13. KanuifHUHT YCUMIHKIAp XaéTUIaru axaMUsTi Ba XOCUJI TapKUOUIary MUKIOPH.

14. Kanuitnu yrutnap.

15. JlexKkoHUMIMKaa MUKPOYFUTIIAp KYJUIall

16. JIeXKOHYMITMK/Ia KOMIUIEKC YFUTIAHUHT POJIH.

17. leXxKOHUMITMK/Ia KYJUTAaHWIAIUTaH MaXaJlJIui YFuTiaap.

18. KommocTiap Ba KykaT yrutiap.

19. V¥uT KyIIalIHuHT TypuapH, yCy/ulapH, MyIaTiIapy Ba TeXHUKACH.

20. Knunuiok Xy»ajlvk SKMHJIapUra YFUT MebEPIapUHU Oesruiarnl.

21. Fy3anu yrutnam.

22. KaHj naBJIariHy YFUTIIALL.

23. KapTomkanu yruTianmi.

MycTakua HITHE TAIIKKWI 3THIIHY AKJIA Ba Ma3MYHHU

MycTtaku Uil yayH OeNTHIaHTaH MaB3yJapHH Tajlabaiap MyCTaKUI paBHUINIA KypcaTUiIraH
agabuérnap €pmamMuaa y31amTUupuO KOPUM, OPATHK HA30paT MIaKiInuaa €Kd JapciapiaH Talrkapu
BaKTIa pedepar, EKu MyITOKOT Tap3u/ia TOMIIHPATUIAP.

1. VeummuKkIapHUHT MEHEpan KUMEBHIT TapKHOH.
2. VCUMIIMKIApHUHT OPTaHUK KMMEBHH TapKUGH.
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3. VCHMIMKIapHUHT XaBOJAH BA MIIM31aH O3UK/IAHHIIIH,
4. Y cHUMIMKIapPHUHT MIIN3 TH3UMH: THIUIAPH, TY3HITHIIN Ba GYHKIMSAIAPH.
5. Tynpoxk HamIuru Ba a’3panuscCu.
6. YV CHMITHKIIApHUHT PHBOXIIAHHIN JABPIAPH Ba O3MKJIAHMII MIAPOUTIAPH YPTACHATH MyHOCA0AT.
7. TynpOKHHUHT TapKUOH.
8. TynpOKHHMHT OpraHUK Ba MUHEpaJl KUCMHU.
9. TYIpOKHUHT CUHTIUPUIL KOOUTUSATH.
10. A30THUHT YCUMIIMKJIAP O3UKJIAHUIINAATH aXaMUSITH.
11. Tympoknaru a30T MUKAOPH Ba a30TIH OMpUKMaap TUHAMUKACH.
12. AMMUAKIU-HUATPATIN a30TIIH YFUTIIAP.
13. AMMHaKIN a30TJIH YFUTIIAp
14. Hutpatnu a30Tiam yrutiap.
15. AMumm a30Tim YruTiap.
16. ®ochOopHUHT YCUMITMKIIAP O3UKTAHHUIIINIATH aXaMHUSTH.
17. Tynpoxknaru docdop.
18. CyBna siximm spuiigurad ¢pocdopiau YruTiaap.
19. Kyucus kucnoranapa spuiiauran ¢pocdopiu yrutiap.
20. dexxoHunnukaa Gochopiau YFUTIApHU KyJIUIall.
21. KanuitHUHT YeuManKiap XaéTUIaru axaMusITH Ba XOCUJI TApKUOUAAru MUKIOPH.
22. Tynpokaaru Kajauii MUKJIOPHY Ba YHUHT Y3rapHILu.
23. Kanuiinm YFUTIapHUHT TYNPOK OUjIaH y3apo TabCUPH.
24. Kanuiinu YrUTaapHu Kyjuianl.
25. IeXKOHYIIMKIa MUKPOYFUTIIAp KYJUIall
26. JIexKOHUMIUKIa KOMIUIEKC YFUTIAHUHT POJIH.
27. JeXKOHYMINKAA KYJUTaHWIaAUural Maxauidid YFUTiap.
28. Kommnoctnap Ba KyKkaT yrutiap.
29. VcuMIMKIap TOMOHHIAH TYIPOK O3MK MOJAIAPHHUHT §3IaIITHPUITHIIIH.
30. VFUT KyIUTAIIHMHT TypIIapH, YCY/LIApH, MYIAATIaph Ba TEXHUKACH.
31. Kunuiox Xykanuk sKuHIapura YFUT MebEpIapruHy Oenruiani.
32. Fy3anm yrutnami.
33. Kann naBiarvHu YFUTIIAIL.
34. KapromkaHu yruTiarl.
JlacTypHUHT HHGOPMALMOH-METOANK TAbMUHOTH

JapcHu yTuiaa MaB3yJTapHUHT Mypakkad Ba OJIUNIMrura Kapad TabJIMMHUHT 3aMOHABUN
(XycycaH uHTEpdaos) ycyiaapy, MeJaroruk Ba ax00poT — KOMMYHHMKAUs (MeAUaTabiIuM, aMmalui
JacTyp MakeTIapH, MPEe3eHTALUOH, SJEKTPOH-IUIAKTHK) TEXHOJIOTUIIAP KYTAaHUIAIH.

TabMuHOT Ba3zudacHMHM 3aMOHABHI JapclUKiIap, VKyB KyJUIaHMallapu Ba OoIlKa YKyB-
ycnyOuit  amabuérnmap, aAumccepTrauusiap, MoHorpadwusiap, WIMHE — Makonamap, amaiui
KypcaTMmaiap, 2JIEKTPOH afaduETIap, MHTEPHET Ba OOIIKA MabIyMOTIap Oaxapau.

DoiigaJaHWIAIUTAH JAPCIMK Ba YKYB KyJ/UIaHMaJiap pyixaru:
Acocuii anadbuéraap:

Arpoxumus. Ilon. pen. B.I1. fIronnna. M., Konoc, 1982.

Munees B.I'. Arpoxumusa. M. MI'Y. 1990.

Cwmupnos I1.M., Mypasun O.A. Arpoxumusa.M.Komoc,1981.

CmuproB [1.M., Mypasun D.A. Arpoxumust, Tamkent, Ykurysun, 1984.
Mumnees B.I'. [Ipaktukym no arpoxumuu. M. MI'Y, 1990.

Aroaun B.A. [Ipaktukym no arpoxumuu. M. Arpornpomusaar, 1987.
Mycaes b.C. Arpokumé Tomkent. [apk, 2001.

3okupoB X.X. Arpokumé. TomkeHt, YHusepcuter, 1998.

Mycaes b.C., Kocumos Y.C. Arpokumé. Tomkent, Uynnon, 2007.
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Kymumua agaduéraap:
10. ABnonun H.C. Arpoxumus. M., uzn. MI'Y., 1982.
11. Munees B.I'. Arpoxumus u 6uochepa. M, Koioc, 1984.
12. IlerepOyprekuit A.B. Arpoxumus u pusnonorust nuranus pacrenuii. M,1981.
13. benoycoB M.A. ®u3nonorus KOpHEBOTO MUTAHUA XJIomuaTHUKa, Tamkent, 1975.
14. Carrapos /1.C., TemabaeB M. Copt xionuatHuka u ynoopenue. Tamkent, @an, 1982.
15. MeTtony arpoXuMUYeCKUX U arpo(U3MYeCKuX aHAIM30B Mo4B U pacteHuil. M., Coroz HUXU,
1977.
16. IletepOypckuii A.B. OcaoBy arpoxumuu. M., [Ipocsexenue. 1979
17. http:rre-lib.gmii.uzrebooks.php - snekrpon KkyTyOxoHacH
18. www.ref.uz, www.bankref.ru
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yKI/ITHI[I MaKCaJan Ba Ba3l/l(l)aCI/I

ArpoknMé (GaHMHM YKUTHIIJAH acOCHil Makcaja Tanabanapra IeXKOHYMIMKIA Mojjiajiap
alUlaHNIIY, YCUMIIMKJIADHMHI O3MKJIAHMINM, YCUMIIMK, TYIPOK XamJa YFUT Opacuaaru
MyHOcabatiap TYFpUcHIa YyKyp OminM Oepuiigan nuoopar.

Kupum

ArpokuMé (aHMHUHI @peIMeTH, Makcaau, Bazudasapy Ba YpraHum yCyJulapu.
ATPOKMMEHUHT PUBOIAHUII TapuXu. ATrpoKuME (aHMHHUHT PUBOXJIAHUIIMIAA OJMMIIAPHHUHT
KYIIraH Xpccanapy. Y30eKHCTOH 1A arpoKuMé (haHMHUHT FOKCAIIUII GOCKUUIapHu

VY CHMIMKIADHUHT MUHEPAJ, KUMEBHI TApKHGH Ba 03HKJIAHHUIIH.

YeuMmuknapHuHEr MuHepan KuMéBmii TapkuGu. CyB, KypyK MOJIanap, OpraHoreH
JMEMEHTIap, KyJI IeMEHTIap, MAKPOAIEMEHTIAp, YIbTPAMUKPOYIEMEHTIAP. Y CHMITHKIAPHHHT
opraHuk KMMEBM Tapkubu. I[Iporeunnap Ba nporeuanap. IlporenHnapau spyBYaHIMIUra Kypa
rypyxaam. IIporeuanapHuUHT TypyXjJaHUIIM. YTIJIEBOAJNAp,  LEUI0I033a,  IEeMOLEIIIIII03a,
JUTHUH, TEKTUH MoJJanap, JMIOMUIap Ba BUTaMHHiap, ankanoujiap. (I'ypyxmaapra 6ynu6
YKuTUILI, OyMepaHr)

VY CHMIMKIADHHHT 03MK/IAHUIIH.
ABTOTPO() O3MKIAHMII, FeTePOTPOd O3UKIAHMIL Y CUMIHKIAPHUHT XaBOJAH O3HK/IAHUIIN
(poTocunTes). ®OTOCUHTE3HUHT OOPHIN KapaéHH Ba YHTa TABCUP KIIIYBUM OMUILIAP.
VY enMInKIApHEAT WIAN3AAH 03HKIAHUIIH
VCUMINKIAPHUAT WIM3AH O3MKIAHMIIN (MHHEPAN O3MKIAHHMII). MUHEpan O3MKJIaHHII
JKapacHu.
YV CHMIMKIAPHUHT WIH3 TH3MMH; THILIAPH, TY3HJIHIIN Ba QYHKIHUSIAPH
VK mnmus Ba monyk wmnams. Vnmusauer Ty3swmumy. O3MK 31eMEHTIAPMHHUHT OTHIIMIINTA
noup Hazapusutap. Jubddy3-ocMoTuK Hazapusuiap, JUNOWA Hazapus, YIbTpadWIbTPIIAHHUII
Ha3apusCcH, afCcOpOLMsUIaHUII HA3apUsICH, SJIEKTPO-KUMEBUN Hazapus Wiau3HUHT TaHiad oTUII
KoOumusiTr. daost Ba CycT IOTHIIAII.
O3uK 3puT™MaIapu
O3MK PpUTMAacCUHUHI KOHILEHTpauusicu. O3uK MyXUTHJAru sjieMeHTiIap HucOatu. Mownmap
QHTOTOHM3MM Ba CuUHeprusMu. Peyrunmzanuns.. @OU3HMOIOTMK MYBO3aHATJIAIUTAH JPHUTMA.
VCcuMINKIap 03MKIIAHUIINTA TAIIKH MyXHT OMHJUTAPHHUHT TAhCHPH.
VeuMIMKIap 03MKJIAHHIIA Ba YFUT KYJ1Iam 61IaH GOFIMK 6YJIran TylnpokK xoccajaapu
TyNnpoKHUHT TapKuOM, TYNPOK XAaBOCH, TYNPOK APUTMACH, TYIPOKHUHI KaTTHUK (a3zacu Ba
YHUHT KUMEBUH TapkuOu. TynpoKHMHr MMHeEpand KUCMU. TYNPOKHMHI OpraHMK KHCMHU.
(Typyxusapra 6ynu6 ykuTHii, MyHO3apa)

HNHTeHCcHB AeXKOHYWIMKAAQ O3MK JJIeMeHTJap ailjlaHuimm Ba OajaHcu.  JleXKOHUMIMKIA
a3oT, pocdop Ba kanuit 6anancu. (TexHOIOTUK KapTa acocuaa YKUTHUII)

AcocHil 03UK JIEMEHTJIAPH BAa YJIAPHUHT YCUMJIUKJIAP
xaéTuaara poJim
A30THHHI yCHMJIMKJIAP XaéTHAATH POJIH
AMUHIaHUII >Kapa€HU. KaliTa aMHHJIAHUIL, JAe3aMHUHJIaHuI. Tynpokaaru a3oT MHUKIOpPU Ba
a30TJIM OMpUKMaap JUHAMUKAacH. AMMOHU(UKALKS Ba HUTpUPUKaLUs KapagHiapH.
Yeumauknapaunr gpocdop 6uian 03UKIAHUIIN

Ba YHMHT aXaMHUSITH
Hyxneonporennnap, docdonporeniap, pochonunuanap, putus.
Tynpoknaru gochop MuUKIOpU Ba YHUHT 3aXupanapu. Anatut, pochopur.

KanuitHuHT yeuMIMKIIap XaéTuaaru axaMusiTH Ba XOCHJI
TapKUOMIAru MUKIOPH



Tynpoxaarm Kanuii MHMKIOpPM Ba YHUHT y3rapuind. Tympok TapkuOuWjard — Kajuid
OMPUKMAJIAPUHUHT I'ypyXJIaHHIIH.
VeuManKIap 03MK/IAHUIINA OJTHHIYTYPT, MATHHIA, KAJIbLIHI
Ba 00IIKA 3JIeMEHTIADHHUHT POJIH
ONTUHTYrypTJIM, MarHuiiIM Ba TeMHUpaM YruTinap. KanpuuiiHu yceumimkiap XaéTuaard poiiu.
Y cuMIMKIap OUMKUITMHEHT GeruIapi.
Yrutiaap, yFUTIapHUHT TacHHDH
A30T/IM MUHEpaJ YFUTJIAp

A30TaM YFUT TypjapH, yJapHUHI OJIMHMIIM Ba XOcCCalapd. AMMMUAKIU-HUTPATIU YFUTIAp,
aMMUAKJIM VFUTIAp, HUTpaTIM Yruriaap, amumum Yyrutiaap. (['ypyxmapra OYnu6 YyxurTwil,
MyHO3apa).

dDochopiau yrutaap
VYIapHUHT OJMHHUIIM, XOccajapu Ba Kynanuaumu. Docopiu YFUTIApHUHT TypyXJaHUIIH,
CyBJla SIXIUM JPUMIUTaH, CyBJa KaMpPOK Ky4dCH3 KHCJIOTaJapAa 3Ca SXIIW DSPpUNAWIaH, CyBJa
yMyMaH 3pHUMaiuraH Kydcu3 KHUCIIOTaJapAa XaM KaM MUKIopAa spuiinuran docdopau
Vrutiap. ®ochopnu YruTiiapHu Kysurar.

Kaumiinu yruriaap
VYnapHuHr oiavHMIIM Ba xoccanapu. CaHoaT acocuaa OJIMHAAWIraH Kanuilnu yrutnap. TaOumii
Kanuiinn Ty3nap. Kammiinm yruT cudaTnna WOUlaTHIAAWTaH caHoAT 4YUKWHAWIapu. Kammiinm
YFUTJIApPHU KyJUlaml.

MuKpo3jieMeHT/Iap Ba MUKPOVFUTJIAP

MukposeMeHTIIapHU Yyprasuu 6opacuzaa OJIMMJIAPHUHT KyLIraH XHUCCAIApH.
MUKpPO3JIEMEHTIIAPHUHT  YCUMIIMKIAp Xaéruparu poau. bopmm, wmucnm, wMapraHeniom
MOJIMOJICHIIN, PYXJIU Ba KOOAJIBTAT YFUTIAP.

Kommuieke yrurtaap
VYnapuunr Qapxianunm. Mypakkad Vrutnap. Mypakkad —apanam  (KoMOWHalMsIaHTaH
Vrutiap). CyloK Ba CYCIEH3UsJIaHTaH KOMIUIEKC YFUTIap. ApajlaliTUPWITaH YFUTIap.

MaxaJuuii (Opranuk) yrutJjaap.
Maxaniuii YFUTIApHUHT JNEeXKOHUMIMKIArd axaMuaTd. Maxamumid YFUTIapHUHT TapKUOHiA
kucmu. I'yarmap. Tymamanu rysr. Tymamanu ryHrau Kysuiam. TymaMacus ryHr. ['VHT manToru.
[Tappanna axnatu. Canponen. Fy3anos Ba KoBouoK. Hakac, umak Kyptu uumkunaucu. [laxap
yuknHauiaapu. Komnoctinap. Kykar yrurnap. bakrepuan npenapatiap.

VFuTaapHu Kyu1am ycyaiapm
Y¥uTnapHu Kyiiam ycyiiapu, MyaJaTiapyd Ba camMapaJOopJMIMHHM OLIMPHUIN HYiIapu. KUIUIOK
XYKalIMK 3KUHIIapura YruT mebépnapunu oenrmwnanl. (I'ypyxnapra 6yiau0 yxkuTuil, 6ymepar)

ATPOKMMEHHMHT IKOJOTHK MyaMMOJIapH.
Cyropunaguran JIeXKOHYWIMKIA YFUT KyJjlalml MyaMMOJapH. S,IFI/ITJ'IapHI/IHF aTMocdepara
TabCHPH. YFUTIAPHH TYNPOK XOCCAapH Ba MAXCyNOT cudaTtura Tabcupu. TYIpOK 2po3HsIcH Ba
VFUTIApHUHT Hcpod OYmumiu. S}FI/ITJ'IapHI/IHF Xocca Ba cH(aTIapyHM SXIIWAJIAIl HKOJIOTHK
MyaMMOJIapUHH €YHIIAA MyXUM Taa0up.

CemMuHap MAIIFyJI0TJAPHUHT MaB3yJIapH:
ArpoknMé€ (haHUHUHT PUBOXIIAHUII TAPUXH.
ATpOKMMUEHUHT TEKILMPUIL YCYIIIapH.
V CHMIMKITApHN O3MKITAHUII TypJIapH
MeHepan Ba Maxailuil yruTiap
O3wuKa spuT™Maapu.
Vrur Typnapu Ba Kyiam MyiaTiapi.
VFUTIapHH TYIPOK XOCCANapHra Ba MaxcylIoT cH(aTira TabCHpH.

NogakrwnpE



8. ATpPOKMMEHMHT XO3UPTU 3aMOH MyaMMOJIapH.

JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTJIAPHUHT MaB3yJapu:
Veummuk MaTeprani TapkuOHIarn THIPOCKOIMK HAMIHKHH aHHKJIALI.
VeuMimuk HaMyHacHaa KyJTHHHT MEKIOPH Ba TAPKHOMHN aHHKITALL
VeuMuk MaTepuanuHyu KyHQupHII yCyIuIapy, Kypyk Ba Xy KyHIMpHUII yCyJUlapyu OWIaH
TAHUIIINIIL.
YMymuii a0t Mukaopunu Kenpaan ycynu OuinaH aHUKJIAII.
burra yeumnuk HamyHacuga NPK vy anukan.
Oxkcun Tapkubuaaru a3otu bapHireln ycynu Ouiian aHUKIaIL.
VFUT Typiiapu Ba IaKIApHHE AHUKIALIHHHT aCOCHIT CH(AT peakiusIapH.
AMMOHMIIM Ba aMMOHUN HUTPATIM YFUTIAp TapKUOUIATU a30T MUKIOPUHH aHUKJIAII.
®opchopan Yrutnap tapkudunaru GophopHU aHUKIIALI.
10 Kanumiinu yrutnap TapkuOumaru KaTuidHA aHUKJIAI.
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Arpoxknmé panuaan YTHIAAMTaH MaB3yJap Ba yJjap 0yiin4ya MalFyJaoT Typjiapura
A)KPaTUJITaH COATJIAPHUHT TAKCUMOTH

Coatnap
®DaHHUHT OYIUMHU Ba MaB3yCH, Mabpy3a Ma3MyHHI MarurynoTiap
Kamu Manpysa cemu-nap | JlaGoparo
pus
1 | Kupum 2 2
2 | YCHMIMKIapHUHT MUHEpA, KHMEBHIL 18 4 14
TapKuOM Ba O3UKJIAHUIIIH.
Y CUMITMKIIApHUHT O3UKJIAHHUIIIN. 2 2
4 SJ’CI/IMJ'II/IKJ'IapHI/IHF WIAU3IaH O3UKJIaHUIIN 2 2
V CHMIMKIIAPHUHT WIH3 TH3MMH; THILIAPH, 4 4
TY3WIHIIY Ba QYHKIUSIIApU
6 | O3uk spuT™MaTapU 12 4 8
Y euMIMKIIap O3UKJIaHUIIY Ba YFUT KyJUTalll
Owmtan OOFNIMK OVIIraH TYnmpoK Xoccajlapu
7 NHTeHCcHB 1eXKOHUMINKIA 031K 4 4
HIIEMEHTIIAp aiJIAHUIIHY Ba OaJIaHCH.
8 | AcocwHii 03UK 3JIeMEHTIapH Ba yJapHUHT 16 2 4 10
YCUMIIMKJIAp XaETUIAru poJju.
9 | A30THUHT YCUMIIMKIIAP Xa€TUAATH POIIH 14 4 6
10 | Veummuknapausr pocdop 6unan 12 6
O3MKJIAaHUIIIM Ba YHUHT aXaMUSATH
11 | KanuitHUHT YcUMIMKIap XaéTuaaru 6 2 4
aXaMUSITH Ba XOCHII
12 | Yeumnukiap O3UKJIQHHUIINIA OJITHHTYTYPT, 4 4
Martui, KaJbpluid Ba OOIIKa
HJIEMEHTIIAPHUHT POJIH.
13 | Yrurnap, yruTinapHUHT TacHU(DU 14 4 2 8
14 | AzoTnm MuHeEpan YFUTIap
14 | ®ochopau yruTmap. 12 2 2 8




15 | Kamwmitnum yrutnap. 12 2 2 8
16 | MukpossieMeHTIap Ba MUKPOYFUTIIAP. 6 4 2
17 | Kommuiekc yrutaap. 6 4 2
18 | Maxannuii (Opranuk) yrurtiap. 10 6 4
19 | VruTaapHu KyIUIam ycyJuiapu 2 2
20 | ArpOKMMEHMHT SKOJIOTUK MyaMMOJIapH. 4 4
Kamu 244 70 34 140

Tanaﬁa.ﬂap MYCTAKWJI TABJIUMUHHUHI Ma3MYHH Ba XaKMHU

Mycrakun umiam y4yyH Ttajnabanap YCHUMIMKIAPHUHT O3MKJIAHUIIN, YHra TallKd MYXHUT
OMWJUIAPUHUHT TabCUPH, YFUTIIAPHU KYJIJIalll yCYJUIapu Ba YJIApPHUHI CaMapaJopJIMTMHU OLIMPULI
Hynmapu xama arpoOKMMEHUHT DKOJIOTMK MyaMMOJIapH XakKuJa KYIpoK OWIUM OJMII Y4yH

Kymumua anabuériap TaBcus

TU-nagu. MycTakui

UIIIal y4yyH OepuiIagura HIwiap

(bakynbTaTUB Ba MHAMBHUIYaAN Xapakrepia O0yin0, TanabaHMHI MaxCyc MyTaxacCUCIUIUra OOFIMK
O0ynmub, sHama 9yKyppoK YpraHuIura Kapatwirad. TaBcusga MHAMBHUIYal Tadadra acoCiIaHa/Iu.

Nimym yKyB facTypHUHUHT Mycrakuj TabJIUMIa OMJ TONHPHK Ba Baxa-punum Xaxmu
MYCTAKHJI TABJIUMIa ouJ 0yJIMM Ba TaBcusjIap MYAJATJIapH (coatna)
MaB3yJapu
Y CUMIIKIIApDHUAHT MEHEPAT V CUMIIMKIIAPHUHT MUHEPAT KHMEBHH Cemectp 2
KUMEBUH TapKuOU TapKUOMHM YpraHul. JaBoMua
Y CUMJIMKIIADHUHT OPraHuK V CUMIIMKIIAPHUHT OPraHUK KMMEBHIL Cemectp 2
KUMEBUH TapKuOU TapKUOMHM YpraHuin JaBoMua
Tamku MyXUuT OMUJUTAPUHHAHT VcuMIMKIapra Tamky Myxut omuiapu | Cemectp 2
YCUMIIMKIIAp O3UKJIAHUIIINTA TabCUPUHU YpraHUII JaBoMuIa
TabCUPU
V CUMITMKITApHAHT O3UKIAHAIIN | Y CHMIMKIAPHUHT MIIN3 BA XaBOJaH Cemectp 2
O3MKJIAHUIIN JlaBOMU A
O3uk Mmyxutujary anementiap | O3MK spuTManap tanépian Ba Cemectp 2
HUCOATH. yJlap/iard 3JeMeHTIap HUCOATHHU JlaBoMHUa
AQHUKJIALI
Tymnpok HamIur# Ba aspauusicu. | TynpokKHU lajnaza HaMiIMTUHU aHukitam | Cemectp 2
JaBoMua
TynpoxK MyXuTUHUHT Tynpox myxuty, pH HE aHHKIamI Cemectp 2
peaxkuusCH. JaBoMua
TynpoKHUHT TapKUOU. Tynpox MUHEpas, OPraHUK KUCMUHHU Cemectp 2
YpraHui JaBoMua
Tynpokaaru 03uK Moaaaiap YV CHMIINKIAp OCOH ¥3/1alITHPaIUraH Cemectp 2
MHUKJIOpH Ba YCUMIIMKIIAP YUYH | QJIEMEHTJIAPHU YPraHUII JaBOMUa
Ja€KaTININTH.
TynpoOKHUHT CHHTUPHIL CuHraupun KOOUIHUSTH TypJIapuHu Cemectp 2
KOOMJIHMSITH. Yprasuu JaBoMua
TynpoKJIapHUHT HOPAOHIUTH Typau Tynpokiaapaarua MyXuTHH Cemectp 2
Ba UIIKOPUMNJIUTH. AQHUKJIALI Ba YCUMIIMKJIApra TabCUPH JaBoMua
TynpoxnapHuHr 0ydepiury. Bydepnuk xoccacunu ypranuun Cemectp 2
JaBoMuUa
V36eKuCTOH TynpoKIapuHUHT | TYIPOKIAPHH arpoKMMEBHIA Cemectp 2




arpoKMMEBUIN TaBCU(H. XOCCaJapuHU YPraHuIl JTaBOMU A
ABOTHUHTI YCUMIIUKJIAP ABOTHUHT YCUMIIMK XaéTUAaru Cemectp
O3UKJIAHUIIUIATH POJIH. aXAMUATHHHU Ky3aTHILI JaBOMHJIA
ABOTHUHT TYNpOKJIaru ABOTHUHT TYNPOKJaru MaxkJIapuHu Cemectp
MUKJIOPY Ba YHUHT Y3rapHIlu. AHUKJIaII JaBOMHJIA
JIeXKOHYWIINK/1a Q30 THUHT AB3OTHUHT aliJIaHUII TUKUIAPUHU Cemectp
allJITaHUIIHN. VprHaHuII TaBOMHUIA
A30TaM YFUT Typnapy, A30TaM YFUTIap, UILIA0 YUKAPUIL Ba Cemectp
aMMMAKJIM, HUTPATJIM YFUTIAap. | MaHOAJTapUHM TaXJIMJI KWINII JaBOMHJIA
AMMUaKIN-a30TIN YFUTIAP. AMMuakiu yrutinapaa cugar Cemectp
peaKuusIapUHU YTKa3UILl JaBOMHJIA
Hutparnu-a3ornu Ba aMuuu- HuTparnu-a30Tau Ba aMHUIM-a30TIH Cemectp
a30TIIM YFUTIAp. Vrutnap.na cudar peakusuiapuHu JlaBOMHU A
VTKa3HIII
DocHOpHHUHT YCHUMITHKIIAP ®ochOopHUHT YCUMITUK Xa&THIaTH Cemectp
O3UKJIAHUIIUIATYA aXAMHUATH. aXaMUSATHHU TaXprOasa Ky3aTHII JaBOMHJIA
Tynpoxnaru pachop Ba yauar | Tympoknaru ¢ochop B yHUHT Cemectp
y3rapuiiy. MaHOanapu JaBOMHJIA
docdopau yrutnap, cyBaa dochopau YFUTIApHH Typiapra Cemectp
AXIIK 3puiinuran pochopau a)XpaTHILl Ba YpraHuIil JaBOMHU 1A
YFUTIIAP.
Kyucus xkucnoranapna docdopnu YFUTIapHU SPUTHUIL Cemectp
spuiiuran Gochopiau YFUTIap. | ycyJuiapu JTABOMH/IA
CyBna Ba Kyucus kucnoranapaa | Kydcus sputyBuminapaa spuTHIL Cemectp
spuMaiinuran pocdopau JTaBOMHU /1A
YFUTIIAP.
dochopnu yruTinapau Kywiam. | @ochopiu YFUTIApHH KYJUTAITHI Cemectp
amaJiJla CUHAaIll Ba MUKJOPUHU JaBOMH 1A
Oenrunant
KaymitHuHr yeumnmkiap KanniitHuHT yeumnmkiap xaétuaaru Cemectp
Xa€TUIaTH aXxaMMSITH. aXaMMSITHHH YpraHuil JaBOMHJIA
Tynpoxknaru kanui Tynpoxkaaru Kkaauii MUKJIOpJIapy Ba Cemectp
MUKJIOpJIapy Ba YHUHT YHUHT ¥3rapuiiy, MaHOaJapuHu TaxJwl | TaBOMUJA
V3TrapHuIlu. KVJTALL
Tabuwuii kanuitnu Ty3mnap. Kanuiinu ty3nap umad yukapuin Cemectp
TEXHOJIOTHSUIAPUHY YPraHuIl JTaBOMHJIA
Kanuiinu yrut cudaruna CaHoar YMKUHAWIApU TApKUOUIaru Cemectp
UIIATUIAIUTaH CaHoaT KaJIMAHU aHUKJIall Ba UIIUTATHLI JTaBOMHU/JIA
YUKUHIWIAPH.
Kaymiinm yrutnapau Kyiutam. Kanuitnu yrutnapuu kymiam.tuzumMunau | Cemectp
UIIad YUKHUII JaBOMHJIA
Mukpoyruriap. MUKpO31€MEHTIIAPHUHT Y CUMIIAK Cemectp
Xa€TUaru axaMusiTHHY TaxxpuOaia JaBOMHJIA
KY3aTHII OPKAJIN YPTraHUII
bop Ba MUCHUHT ycUMIIMKIIAp bop Ba MUCHUHT ycUMIIMKIIAp Cemectp
Xxa€Tuaru axaMmHusITH Xxam/ia xa€Tuaru axaMusTH xamaa 6opiu JTaBOMHU /1A
6opau YruTiap. YFUTIIAp, YIAPHUHT YCUMIIMKIIAP YYyH
AXaMMSITUHU TaXJIWJI KUITUII
Mapraneryii Ba MOJIMOACHIN Mapraneryiv Ba MOJIMOA€HIN Cemectp
YFUTIApHUHT aXaMUSATH. VFUTIApHUHT axaMUATH, KyJUlaml JTaBOMHU 1A

yCyJUIapH, TAbCUPUHU YpraHUuII




Pyxiu Ba koGanbTian Pyxnu Ba k0OanbTIM YFUTIAPHUHT Cemectp
VFUTIIAPHUHT aXaMUSITH. axaMUSATUHU aHUKJIAIl, TAbCUPUHU JTaBOMHUJIA
Vprasuin
Mypakkab Ba Mypakkao- Mypakka0 Ba apanaiirad yrutiap Cemectp
apajlall yrutiap. UIUIA0 YUKUII TEXHOJIOTUSTIAPUHI JaBOMUJA
Yprasuu
Cy1oK Ba CycrneH3UsJIaHTaH CyloK Ba CyCIICH3HUsIAHTaH YFUTIIAp Cemectp
VFuTIap xamaa Xam/ia apajaliTUPWIral YFUTIApHU JTaBOMHU /1A
apaJJalITUPWITaH YFUTIIAp. Taiépnail ycyJiapH.
Tymamanu Ba Tymamacus ryur. | Tymamanu Ba Tymamacus I'yHr, ynapau | Cemectp
CakJiall Ba KyJUIAIHU aMaJjijia CUHaIll. JAaBOMUJIA
I'yHr manroru Ba nappasia I'yHr manroru Ba nappasja axJary, Cemectp
axJyiatu. Mnak Kyptu maxap YMKUHIWJIApUIAH YFUTIIAp JaBOMUJA
YUKUH/MCH Ba 11axap Ta€pJiarl.
YUKHHJIWJIAPH.
Komnoctnap Ba kykar yrutnap | Kommoctnap Ba Kykat yrUTJIapHU Cemectp
KYJIJIall Ba Tal€pJial IaBoOMHUIA
MakkaxyXOpuHU YFUTIIAII MaxkkaxyXOpUHH YFUTIAII TU3UMUHU Cemectp
UIUI1a0 YUKHII JTaBOMUJIA
Ky3ru Oyrnoii Ba »aBaapHu Kysru Oyfoii Ba »aBaapHU YFUTIIALLI, Cemectp
VFUTIIAILL TU3UMUHH WIITA0 YHKHIIT JTaBOMUJIA
baxopru Oyraoi, apma Ba baxopru Oyrnoi, aprna Ba CyJIHHH Cemectp
CYJIMHH YFUTIAIL. VFUTIAII MyJJaTiapy Ba MEbEPIAPUHUA | JaBOMUJIA
Tax I KWIHII
[losmuan yrutaam [losmuan yrutiam ycyiapu Cemectp
JTaBOMUJIA
ABOTHUHT 3KOJIOTHK POJIH. ABOTHUHT 3KOJIOTMK MyXUTIa Cemectp
TabCUPUHU YpraHuIl JTaBOMUJIA
®ochOpHUHT IKOJIOTUK POJIH. ®ochOpHHUHT SKOIOTUK POIMHU Cemectp
AQHUKJIAII Ba TAXJIMJ KWJIUIIT JaBOMHJIA
KanuiiHUHT 3K0JIOTHK pOiu. KanuiHUHT 3KOJIOTUK pOJIM Ba YHUHT Cemectp
TabCUPHU JaBOMHJIA
Tynpokau MyxuTia amanira Bereranus taxpubanapuia Cemectp
OLLIMPUJIAJNTaH BereTanus Ky3aTyBJIapHHU 01O GopuIll JTaBOMHU/JIA
Taxpudanapu.
JluzumeTpuk Ba gana JluzumeTpuk Ba gana TaxxpudariapuHu Cemectp
TaxpubanapH ycyiu. MYTaHOCUOJIHMKAA 01MO GopHIl Ba JTaBOMHUJIA

WNYIUTApUHYU YpraHuIll

Tanaba OuIMMUHYM 0AX0TALIHUHT PeHTHHT Me30HJIapH.

86-100 6as1s1 oM YUYH:

AMajiuii MalIFyJI0TJIap Ba JadopaTopusi MuJiapu 6yiuua.
— tanaba Arpokumé (anu Oyitnua GakapraH MIIMHUHT Ha3apuil Ba aMaIuil axaMUATHHU

atpodarua TymryHran 0yica;

- aMaJIMii MaLFyJIoTiap NalTHa HIIATUIITaH BoCUTaNapad TYFpu (oiananuin MaxopaTira ra

oynca;

- Oepwiirad Ba3u(aHu MyCTaKWI paBuIa Oaxapca;
- 0exaTo HaTKaap oJn0, KyJIra KHPUTHIITAH HAaTIKaIap/AaH TYFPHU XyJ0ca YuKapca;
- HaTIDKaJIapHU MaTeMaTHK KalTa WIuaml ycyulapuHi MyKaMMal Ouica;
- Oaxapra uim O6yin4a XMCOOOTHHU TYFpU Ba MyXTa IIaKJIJIaHTHpA OJica




Opaynk Ba sikyHui 0axosam 0yiinya.
- BapHaHT CaBOJUIAPWMHHUHT Oapyacura TYFpH skaBoOJap €3uiran 0yiica;
- VKyB pekajaH Tallkapy 3aMOHABHI MaTepuasuiapaan xabapmop Oyica;
- KOHYH-KOMJajiap, Ha3apus Ba TaXMHHJIAp, TyLIyHUYalIap Ba TacaBBypIap, popmyia Ba
TEHIJIaMaJIap TYpu €3UIICa;
- 0aéHma UMUK XaTOJMUKIIApTa WY KyHUIMai, MaTepral Ma3MyYHUHUHT UMUK Ba MAHTUKUHJIUTH
CakJaHca;
- Oaénpma opdorpaduk Ba rpaMMaTUK KaMUYMITUKIIAp yuypamaca.

71-85 6ay1 oJTMII YUYH:
AMaJuii MalIryJoTJaap Ba jadoparopus Muiapu 0yiinya.
- aManuil MalFyJI0T MaB3yCHHUHT MaKcaJld Ba Ma3MyHUHH TYFPU
TYILYHCA;
- OakapraH MIIMHUHT Ha3apHil Ba aMajInil akKaMUSTHHH TYIIYHCA;
- aMaJIii MaIIFyJIOT BOCUTANApHUIaH (OiaaaHUITHN OHICa;
- Oepunran BazudaHu MycTaku Oaxapca,
- OJIMHTaH HaTWXalapAaH TYFpH XyJiocajap YuKapca;
- HaTWXKaJapHU MaTeMaTUK KaiTa uIuiaii onca;
- Oa)xapraH WIIH F03aCHIaH XHUCOOOT MIAKIJIAHTUPA OJICa.
OpaJunk Ba sKyHui 0axoJsam 0yitnya.
- caBoJuTapra €3WiIraH )aBoOyap TYFpH, aMMO YKYB JIaCTypu Tajnadiaapu
JnoupacH OuJIaH YeKJIaHTaH;
- JKaBoOJIap1a MIMHIIIUK Oy3WJIMaras;
- 0aéH Ma3MyHH]1a MAaHTHUK CaKJIaHTaH;
- KOHYH-KOMJIa, Ha3apus Ba TaXMHHJIAp, TyLIyHYa Ba TacaBBypJiap OaéHua XaTOJUKIIAp yuypamaca;
- 0aénpma opdorpaduk Ba rpaMMaTHUK XaToJap yupamaca,
- Oepwirad TONIIUPUKIAPHUHT OUTTACHTa TYJIHK XaBoO ¢3mnmaran Oyiica.
55-70 6anJ1 01U YUYH:
AmManuii MalIFyJa0Taap Ba JjadopaTropusi muLiapu 6yiiuya.
- WIIHUHT MakcaJl Ba Ma3MyHH XaKuJa YMyMHI TacaBBypra ara 0yica;
- ac600-ycKkyHalapAaH MyCTakuil (poiIamaHuIl MaxopaTura sra Oyaman, Uil 1aBOMU/a, YeTIaH
Oynanguran épaamiapra MyxTox 0yica;
- WIII HATIKaJApUHU KalTa UIuIail Ba XucoOoT Taiépnamniga €paamra MyxTox 0yiica;
- xucoboTaa aiipuM XaToJHMKIapra Wy Kyica.
Opanuk Ba skyHuMii 0axosam 0yiiuya.
- CaBOJUIAPHMHT YYJaH UKKH KHCMUTa TYFpH kaBoO €3miraH 06yica;
- caBoJulapra €3uiraH xaBoOJjap 03aKu, aMMO alipUM XaTOJIMKIApHU XUcoOra ojamarasiia, yMyMaH
TYFpH;
- 0aénna 6ab3aH MAHTUKUHN YaJIKAIUTAKIIAP KA1 ATHIICA;
- KOHYH-KOM/JIa, Ha3apHsl Ba TaXMUHJIAp, TYIIyHYAIap Ba TacaBBypJapja alpuM HOAHUKJIMKIapra
Wy Kynusica;
- 0aéH op¢orpaduk Ba rpaMMaTHK TOMOHJIAH SIXIIN OYIMaca.
0-54 (koHuKapcu3) 6a/J1 KUMra Kyiuiaaau:
AMaJMii MalIFyJaoTJaap Ba JadopaTopus HILIapu 0yiinya.
pexagaru aMaiuil MalFysnoT Oaxapuiamaca,
MaIIFyJI0T MaB3ycH OYyiinya xeu KaHaai TacaBBypra sca 0yiamaca;
- WIII HaTKaJApUHU KalTa UIUIAI Ba OJIMHTAH HaTwKaizap Oyinda xuco0oT Tai€pimau Ounmaca;
- WII HAaTIKaJTapuHU OOMIKajIapAaH Ky4upHuO OJIraHIuTy ce3unub Typca;
- MAaIIFyJIOTra JIOMp BOCUTAJIap Ba acO00 yCKyHanapaH TYFpu ¢oiigaiana onmaca Ba 1ry cabadmu
yJapra 3apap eTkasuica.
Opanuk Ba ikKyHuii 0axoJiam 0yiiuya.
- CaBOJUIAPHMHT YYJaH MKKHCHra kaBoO €3mimMaca, €Ki yMyMaH 5kaBo0



é3unmMaras 0yica;
caBoJuIapra €3miIraH )kaBooyap aHuk Oyimaca €K HOTYFpH Oyiica;
caBoJuTapra Oepuiirat xaBoOiap HOAHWK Ba MAHTUKWH yaskai Oyica;
WJIMHI XaTOoJIMKIapra uyia Kynuica;
6aéun matHUIa opdorpaduk Ba rpaMMaTHK xaToJap Ky Oyica.



TACINKJIAVUMAH
Buosorusi-rynpoKuryHocaIuK

dakyabreTn “ArpoknmMé” kadeapacu Myaupu
npo¢. C.Aday/1aeB

2010 wwnx “21” uroH

ATPOKUME ®AHU BBIMUYA
TAJIABA BWINMWHHA BAXOJIAIII TAPTUBU BA TPAOUTH

«KOHMKAPCH3» 0-54
«KOHHMKapJIw» 55-70
«SIxX1mm» 71-85
«ABJIO» 86-100

7KH yuyn makcumaJ 6amn —40
OH yuyn makcumadn 6ami — 30
SAH yuyn makcumau 6ami — 30

7KH -5 mapTra yTrazunaau
OH - 2 mapTa yTKazuaaan
SAH — é3ma yTrazuiaaau

Ne Haszopar Makcu- Capanam | Hasopar VTKa3um BaKTH
TypH MaJ1 0aJuI o0aamn AKJIH (Cemectpuunr xadracu)
1 cemecTp 2 cemecTp

1 KH (Nel) 8 4,4 OF3aKH 2 3

2 JKH (Ne2) 8 4.4 MYCTaKHJI 4 5

U

3 KH (Ne3) 8 4.4 OF3aKH 6 7
4 KH (Ned) 8 4,4 OF3aK1 8 9
5 JKH (No5) 8 4.4 OFaKH 10 11
6 OH (Nel) 14 7,7 ¢3ma 5 4
7 OH (No2) 14 7,7 ¢3ma 11 8
8 SIH 30 16,5 €3ma 17 17

«ABbJ10» 0aX0 KYHWIAAU:
] Tamaba MyKCTaKWJI Mallloxaja IopuTca;
KYHWITaH MacaJIaHWHT MOIIUSTHHHA Ba Ma3MyHUHH TYIITUHCA;
AHMK TacaBBypra sra 0yca;
Amanna Kyai ounca;
Xynoca Ba Kapop KalyJ1 KUJica;
1 Mxonwmii pukpaii onca.
«Sxmm» 6axo Kyumnjaaam:
[ Tamaba MyCTakKuJI MyIIOXajaa IOpHUTCa;
] TacaBBypra sra 0yinca, Ousca, TYIIHHCA;
[ amanma Kymai ouica.
«KOHMKAPJIW» 0aX0 KyHNJIaau:
[] MOXUSATHHM TyIIMHCA, Ouiica, alTub Oepca;
[ TacaBBypra sra Obuica.
«KOHHUKapcHu3» 0aX0 KyMHWJIaam:
[ TacaBBypra sra OblIMaca, MOXUSTHHH TYIIIMHMACA,
1 2)KH Ba OH napHu Tomnmpa oiMaras 0yica.
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TacaukiaanmMaH TacaukiaaliMaH

VKyB METOJMK KEHrarl Arpokumé xadenpacu Myaupu

paucu

npod.Bamxonos M.H. npod.Abaymnaes C.A.

« 2011 if. “« 2011 if.

M.V nyrOek HoMH1aru V36exucron Mumii YHUBEPCUTETHU
buonorus-TynpoKiryHOCIuK GpakyibTeTH
5 620100- Arpokumé Ba arpoTyImpOKITYHOCTHK
TabJIUM WYHAIUIIN YIyH
«ATpOKUME»
(daHugan

KAJIEHJIAP PEXA
(2010-2011 yxys iinmam 2-ceMecTpH)

Makc.6am-100
Opanuk 6axo- 28
Kopuii 6axo- 42
Axynwnii 6axo- 30

Tomkent-2011



1.Mabpy3a MaB3yJapH Ba yJapra akpaTujrad coaT TAKCMMOTH

Coar Cana

No Mabpysa MaB3ynapu

1 dochopiu YruTiaap 4 10.02.11
®dochopiu  YFUTAAPHUHT TYPYXJAHUIIH, CYBAA SXIIU 17.02.11
SpUiiMraH, cyBAa KaMpOK Ky4CH3 KHUCJOTajapja 3ca
AXIIM SPUUIUTAH, CyBAa YMyMaH SpUMalIUTaH KydcCH3
KHCJIOTaapJa XaM KaM MUKIopaa spuiauran dpochopiau
Vrutnap. ®ochopau YFUTIApHA KYIIaIl.

2 Kanuiinu yrutnap 4 24.02.11
VYnapHuHr onuHumM Ba xoccainapu. CaHoaT acocuia 03.03.11
OJIMHAJUTaH Kanmuinu  Yruminap. TaOuui  Kamuiiu
yrutnap. Kammitnu yruT cudatuga UIaTUIaIATaH
caHoaT yuknHawiIapu. Kanuitnm yrutnapHu KyJoianmi.

3 MUuUKpo3JIeMEHTIIap Ba MUKPOYFUTIIAP 4 10.03.11
MukpossieMeHTIIapH! YpraHuill Oopacuaa OJMMIAPHUHT 17.03.11
KyIITraH Xxuccanapu. MUKpPO3JIEMEHTIIAPHUHT yCUMIIUKIIAP
xaétugaru  ponu.  bopmm,  mucnu, — Maprasenji,

MOJIMOJICHJIN, PYXJIU Ba KOOAIBTIIA YFUTIIAP.

4 Kommieke yrutnap 4 24.03.11
VYnapuunr ¢apkianuimu. Mypakka0 yrutinap. Mypakka0- 31.03.11
apanam  (komOuHanmsuianran — yrutiap). Cymok  Ba
CYCTICH3USJIAHTaH KOMIUIEKC YFUTIap. ApalalliTUPUITaH
YFUTIIAP.

5 | 1-opanuk Hazopar 7.04.11

6 Maxannumii (Opranuk) Yrutiap 6 21.04.11
Maxanmuii VFUTIaApHUHT JEXKOHUMJIMKIArd aXaMUsTH. 28.04.11
Maxamnmuii YFUTIApHUHT TapkuOuii kucmu. ['yHrmap. 05.05.11
Tymamanu  rynr. Tymamanmn  ryHrHM — KYyJUIAIL
Tymamacus ryHr. ['yar manroru. Ilappanga axmiatm.

Canponienr. T'y3amos Ba koBouok. Haxac, umak Kyptu
yukuHaucu. Ilaxap wukmaawnapu. Komnoctnap. Kykar
yrutTnap. bakrepuain

7 VFUTIApHU KYILIall yCyuIapu 12.05.11
VenrTnapan  Kymmam  ycymnapu,  MyUIaTIapH  Ba 19.05.11
caMapaJopJIMTUHU OLIMpUII Wyiutapu. Kunuok xyxammk
SKUHJIAPUTA YFUT MEebEPIapUHU OeTuIanml.

8 | 2-opanuk Ha3opat 26.05.11




9 ATPOKUMEHUHT IKOJIOTHK MyaMMOJapH 2.06.11
Cyropuitauran JNEXKOHYMIIHK/IA VFUT KYJu1ant 9.06.11
MyaMMOJIapH. YFUTJIAPHHHT aTMocdepara TabCHpH.

SJ,FI/ITJ'IapHI/I TYIIPOK XOCCallaph Ba MaxCYJIOT CI/I(I)aTI/II‘a
TabCUpU. TYNPOK 3po3uscd Ba VFUTIAPHUHT HCPOD
65’/HI/IIHH. S}FI/ITJIapHI/IHF X0CcCa Ba CI/I(i)aTJ'IapI/IHI/I AXTTHJIAII
HKOJIOTUK MyaMMOJIAPUHH CUUIIIA MYXUM TaJI0up.
2. AMaIuii MaIIFyJOTJIAPHHHT MaB3yJIapu
Ne JlaGopaTopusi MaIIFyJIOTIIADUHUHT MaB3yJiapu
1. MuHepan Ba MUKPOYFUT TypJiapy OuiIaH TaHUIIMII 4 15.02.11
19.02.11
2. VeuTnapau cudat peakiusnapy yayH SpuTManap Taiépianr 4 22.02.11
26.02.11
3 Typau xus koMrocTiap Tauépiaii ycysuiapu 4 12.04.11
4 EpHu 5KuH 3Kumra Taiéprapiuk uiiapu 4 16.04.11
3. JlabopaTopusi MAaLIFyJIOTJIapH
coar caHa

No JlaGopaTopusi MaIIFyJIOTIAPUHUHT MaB3yJapu

1. [VruT TypmapM Ba WIAKNIAPMHM AHMKJIAIIHWHT acoCHi cH(at 4 8.02.11
peakuusIIapy. 4 12.02.11

2 15.02.11
2 19.02.11
2 22.02.11
2 26.02.11

2. |AMMOHUIIM Ba aMMOHHUI HUTpATIU YFUTIAp TapKUOWAAru azof 4 01.03.11

MUKIOPWUHU aHUKJIAIIL. 4 05.03.11

4 12.03.11

3 [Veur TapxuGumaru Gpocdop KHCI0Ta MHUKIOPHHEM (LHTPAT) yCyIual 4 15.03.11
AHWKJIAL 4 19.03.11

4 22.03.11

4 Kanuiinu yruTinap TapkuOuaaru Kaluii MUKIOpUHH TapTpatr yCcyauaa 4 26.03.11
QHUKJIAILI. 4 29.03.11

4 02.04.11

5 [['Yur rtapkuOumarn amMmuak makiaugard azoTHu H.PamamikeBuy 4 05.04.11
YCYIUIa aHUKJIAIT 4 09.04.11

Ty3yBuuniap akaa.Carropos K.C.

Kar.yK. Y.Kocumos




CKOHHKAPCHU3»
CKOHUKAPJIN
«SAxum»

«ABJIO»

KH yuyn makcumaJ 6ai —40
OH yuyn makcumaiu 6aai — 30
AH yuyn makcumag 6asi — 30

ATPOKUME ®AHU BYUUYA
BAXOJIAIII ME3OHJIAPU BA BAJIJIAP TAKCUMOTH

0-54
55-70

71-85
86-100

7KH -5 mapTa yTkazuniaaau
OH - 2 mapra yTra3zunaau

AH - é3ma yrkasujiaau

Ne | Hazopar | Maxkcu- | Capanam | Hazopar YTkasum BakTH
TYypH MaJ1 0aJLn 0anu makan | (CemecTpHUHT XadTacH)
1 cemecTp | 2 cemecTp
1 | XKH (Nel) 8 4.4 OF3aKH 2 3
2 | XKH (Ne2) 8 4.4 MYCTaKHUI 4 5
7001
3 | JKH (Ne3) 8 4.4 OF3aKH 6 7
4 | KH (Ned) 8 4.4 OF3aKH 8 9
5 | XKH (Ne5) 8 4.4 OF3aKH 10 11
6 | OH (Nel) 14 7,7 é3ma 5 4
7 | OH (Ne2) 14 1,7 é3ma 11 8
8 SIH 30 16,5 é3ma 17 17

«ABJI0» 02X0 KYHWJIAAU:
[ Tama®a MyKCTaKWJI MalllOXaaa IOpUTCa;

(I I R B

1 Mxonwmii pukpiaii onca.
«Sxmm» 6axo Kyumnjaaam:
[} Tamaba MycCTakKuJI MyIIoxaja IOpHUTCa;

] TacaBBypra sra 0yinca, Ousca, TYIIHHCA;

[ amanna Kyiai oumca.

«KOHMKAPJIW» 0aX0 KYUNJIAAHU:
[J MOXUSTHHM TyIIUHCA, Ouiica, alTub Oepca;

[] TacaBBypra ara Obljica.

«KOHHUKapcHu3» 0aX0 KyMHWJIaam:
[] TacaBBypra sra OblIMaca, MOXUSTUHU TYIIMHMACA,
[1 ’KH Ba OH napnu Tommupa oamaras 6yica.

KYWWITaH MacaJIAaHWHT MOIIUSTHHHA Ba Ma3MyHUHU TYIITUHCA;
AHUK TacaBBypra sra 0yica;
Amanna Kyai oumca;
Xynoca Ba Kapop KalyJ1 KWJIca;







ATPOKUME ®AHUJAH

MADBPY3AJIAP

Ty3yBun: y.x.¢.a., akag Carropos K.C.

TOumxkenT 2011 1.

Kupuui. Arpokumé (paHUHMHT NpeaMeTH, MaKcaau, Basudajapu Ba Yprauuu ycyJuiapu,
PHBOKJIAHUII TAPUXH

WMHCOH O3MKJIQHHMIIM YCUMIMK MaxXCyJOTHHUHI MHKAOpU Ba cudarura Oornuk. byHman
TalIKapyu YCUMIIMK MaxCyJIOTH CaHOAT YYyH XOM aul€ O0ynub Xu3mar KUiaaau.



XocHull MUKJIOpHY KyJa Ky oMuuiapra OOFIIUK, ITYJTapHU WYHJIA YHT MyXUMJIapuaaH Oupu
KHUIUIOK-XY>KaIUK SKUHJIAPUHU O3MK OJJIEMEHTIAap OWIaH Kepakid MHKIOpAa Ba Y3 BakTHAA
TabMUHJIALIIHD.

Kymuunuk Tynpoxmap tabuaTaH YCUMIIMK OJIQJIMraH IIAKIAAa O3UWKA AJIEeMEHTIapHU (a3o0T,
dbocdop, kanuid, MarHui, OJNTUTYTYPT, KaIbIlui, MUC, OOp, MapraHel, pyx, MOJIHOCH, KOOAIbT Ba
Oo1IKa 3JIeMEHTJIap) KaM MUKJAOpP/Ia cakIaiau.

Xocun OwinaH Xap MMM TYNPOKJIAH KaTTa MHUKAOpPJA O3MKa 3JIEMEHTIAp JajlajaH YUKHO
KeTaJau. YapJiaH Xoi0c OMp KUCMUTHHA OPraHUK Maccaiap Ba 03UK MOJJiajiap MIakiIuaa TYMPOKKa
KaWTHO Kenaau.

bynra sHa roBuiaMO KeTaauraH, XxaBora yuyuO KeTaauraH, TYNpPOKIa peakiusara KUpUImo
gyKMmara TylmiaJurad 03uK MOJIajiap MUKJIOPUHU XaM KYIIUII Kepak OyIaau.

ATMocdepa a30TMHU  Y3MAIITUPAJUTaH JOyKKAKIA ~ YCUMIIMKIAp, OSPKUH  SIIIOBYH
azatobakrepnap, pochobdakrep Epmamuaa TYympokaa ro3ara KelaJuraH YCUMIIMK OJHUINA MyMKUH
Oyiaran makijard O3WK JJIEMEHTJIap OWpUKManapu TYyNpPOKAard ACPUIUTHU TYIUK KOILUIAK
OJIMalIu.

Xonoc, KymuMya Xosatda YruTinap cudaruga OepuiaiuraH O3MK 3JIEMEHTJIapruHa
TYNPOKJArd €TUIIMAald KOJTaH O3WK MOJIJAllapHU YPHUHU KOIUIAIIM, TYHPOKAA O3MK MOJJaap
MUKJIOPUHU KYTIAUTUPHUIIN MYMKUH. AHa 11y YFUT OEpUIIHU ONTHMAJ TU3UMHHU SIpaTUII OWiIaH
arpokuMé€ (paHu UIyFyJUTaHAIH.

bynpan Tamkapu Tabuatria HOPAOH, HIYPTOO Ba TaKUPIU TYyNpokiap ydpaiau. Hopaou
TYNPOKJIAp TapKUOWJArW HATPUH WOHJAPHM CHUKHO YHKApWII YyYyH KUMEBUH ycyiuiapaaH
doiinananum sxmu camapa Oepanu. by HyHanmum xam arpokumé ¢danuga anoxujaa OYTUMHU
TAIIKIIT KAJTAIH.

[ynnan kennd yukub arpokuMé (paHUHUHT MPEAMETUHU aHUKJIAIl Kepak Oymaau.

Arpoxknmé (paHM YCUMIIMK O3WKJIAHWINK Ba TYMPOK MEIHOPATHB XOJATHHU SIXIIHJIAII
xapaéHinapuaa YCUMIIMK, TYOPOK Ba YFUT YypTacujgaru y3zapo MyHocabaTHu ypraHaiu. byxu
akagemuk J[.H.IIpsHUIIHUKOB KyiHuaarn yaoypuak MIakiuaa KypcaTraH:

YCUMIUK

Yceumiuk, Tynpok Ba YFUTIApHUHT ¥3apo MyHOCa0aTH cxeMacu

Ycumnuk, TYNpoK Ba YFUTIAPHM Yy3apo TabCUPUHM YpraHra€ja HKJIUM Ba OoIlKa
[IapoUTJIap XKUcoOra oNMHaaAM Ba Oy OOFJIaHUIIHN KyHHAarnya TaCBUpJIaIl MyMKHH.



Tynpok-uKJIMM-YFUT-YCUMITUK TH3UMUHU Y3ap0 MyHOcabaTH

ArpokuMé€ (GaHUHUHT acoCUi Makcaau, mry (aHHHHT acOCHM KypoJiu OVyiraH YFuTiap
épaMuia 3HI aBBaJIO TYNPOK MEIUOPATUB XOJATHHM, YHYMJOPJIUIMHHU SIXLIWIALI Ba 11y OpKajlu
VCUMIIMKIIap XOCUJIMHU MUKIOPUHH KYTaWTUpHO, cupaTUHU OMIKPHUILIAH HUOOPATAUP.

Iy makcanman kenub 4YMKUO arpOKMMEHMHT acoCHil BasMdacu KyWnaarnda aHUKIaHAH:
TypJIM TYIPOK LIapOUTIapUia Xap XWi YFUTIAap caMapaJopJIMTMHA aHUKJIAIl, Ie€XKOHYMINKIA 031K
MOJJIaIap aWIaHWIN JOWPACHHH YPTaHWII, TYNPOK Ba YCHMIMKIapAa Oopaérran skapa€Hiiapra
MKOOUH TabCUP KWIKII TaAOUPIAPUHU UILIA0 YUKUIIIND.

VCUMINKIAp 03MKIAHUIINHA YPraHUII ArPOKUMEHN aBBAIO YCUMITHKIAP (PH3HOIOTHSICH Ba
Oouokumécu Ounan y3Buil Oormaiinu. Tympokna YFuTiapHU Y3rapuiiyd TYNPOKHUHT XOCcCalapura,
KUMEBUI Ba MUKPOOHOJIOTHK KapacHaapura 00K OYnuo, arpokumMé GpaHuHHN TYMPOKITYHOCIHK,
TYNPOK KuMécH, Ouosiorusicu Ba MukpoOuonorus dhannaapu ounan 60rnaiam.

ArpokrM€ NEXKOHYMIIMK Ba TYNPOK MEIUOPALUSACH, YCUMIMKIIYHOCIHK, YCUMIIMKIAPHU
XUMOS KWITUIII, MEXaHU3alKsl Ba UKTHCOA (panmapu OmiiaH OOFIIaHTaH XoJAa Uil oaub 6opaau.
Arpoxkumé (aHu ¥3 onamra KydraH BasualapHH Xaul KWIWIA Y3WHUHT MaxcyC TaJIKHKOT
ycymnapuaan ¢oinanaHauu.

ATpOKHMEBHI TAIKMKOTIAp KYWHJITaH Makcajl Ba BasudanmapiaH Keaud YHMKKaH XoJIa
nabopaTopus, BEreTalyoH, JU3UMETp, Jaja Ba UILIa0 YMKApHIl Takpubaiapu ycyiiapu OuiaH
amaJira OUIMpUiIaIu.

By ycymnap Oupranukia KyutaHuiaau Ba Oup-oupunu tynaupanu. Jlaboparopus épaamuia
acocaH TYIPOK, YCHMJIMK Ba YFUTIap KUMEBUNM aHaIW3 KWIMHAAA Ba KUYHMK J1abopaTopust
Taxpubanapy YTKazuaiam.

Bereranmon taxpuOanap-maxcyc yiuanap, HCCHUK XOHa, (UTOTPOH Ba BEreTaluoH
MaiiloHuanap/ia amaira OuMpuIaan Ba anbarra YCUMIIMK YcTupuil OmiaH OOFIuK Oynaau.

Bereranmon TtaxpuOanap é€pramuia allpuM OMWIUIAPHMHT, IIy OKyMJaJaH, O3HUK
JIEMEHTJIApHU YCUMIIMKHUHT YCHUIIM, PUBOXKIIAHUIIN, MOJJIA aJIMAaIIMHYBUTa Ba XOCHIIIOPJITUTA
TabCUPU ypraHWIAIH.

JIusumetp Taxkpubanzap Maxcyc KypuiManapaa Tabuuil mapouTra sKHHpoK OYJIraH Myxutiaa
onub6 Oopunanu. by ycyn épmammaa TYOpoKJard O3MK — 3JEMEHTJIAp  MUIPALUACH,
TpaHchopMalMsIcH, TYNPOK XOCCAJApUHU Y3rapuild, Xamjaa M30TON ycy/ulap €pramunaa
VCUMIIMKJIapHUHT MOJJIa aJIMAallMHYBH Ba MaxCYJIOTHUHI CHU(aTHHU y3rapuiim KaOu macaanap
yprasunaau.

Jana taxpubacu ycynu uiad 4MKapUIl IIAPOUTUTa SKUH OYianu Ba TYFPUAAH-TYFPHU
Janazia xap Xwi KaTTaJuKAard MaijoHyanapaa onud 6opuinaay. MalJOHHUHT KaTTa-KUYUKIUTUTA
Kapab Makpo Ba MUKpO Jaja Taxxpubanapu O6ynanu.

Xand KaTTa MalJIoHJapra 4YMKapuIl »3pTa OynraH Macajajap OJAMH MHKpPO-JAaia
Taxpubanapuaa ypraHuiaay, yHIaH KeHMHH 3ca KaTTa Janajapja Makpojaia Taxpubanapy ycyaura
Yrunanu. lynpait macanamap OOpKH, yJapHH MHKpO-Jana TaxpuOanapuaa YpraHuml eTapiu
xucobnanagu. ArpokuMmé (gaHu UIUIA0 YMKapUII Taxkpuoda ycynuaaH xam ¢oiinanananu. bynna
TaXpuOa yuyyH OJMHTAH €p MaiJIOHM KaTTAJIUTH KUXATAaH UILIa0 YMKAPHII MaiIoOHJIapura siKuH



6ynagu. LLlyHUHT ydyH XaMm MIUIa0 YUKAPHII Takpubacu HATIKAJIapH acocuia WIUIA0 YMKUITaH
TaBCHSUTAPHU TYFPHUAAH-TYFpU HILIA0 dukapwiml mapoutuna Qoiinananuica Oynaau. bymapman
Tamkapu arpokumé (anu kumé, dusuka, Yycumnukiaap (U3MOIOTHAICH, MUKPOOHOJIOTHS, aMalui
MareMaTuka Ba Oomka (ganmap ycnyousTiiapuaan xam ¢oiigananaiy.
TypKkHCTOHAA arPOKUME IJIeMEeHTJIAPUHHN PUBOKIAHUII
TapUXM Ba YCHMMJIMKJIAPHUHT O3MKJIMHUIIUTA oujl GUKpJIap

Masaymky, Ypra Ocué KaquMuii 1eXKOHUMINK MapKa3iapuaaH OUTTaCH XUCOOIaHaIH.

Munonnan aBard VI-V MUHT HruITMKIIapAa aBBalJiaH JEXKOHYHIMK OWJIaH IITYFYJUTaHUII
X03Upru DpoH XyAyAujaH xanyouit Typkmanuctonra xyumd ytaum Ba Oy epaa “Xaiityn” neb
HOMJIAHTaH JIEXKOHUMJIMK MaJaHUSTUHU 1o3ara kentupau. Kaaum naBpaaru AeXKOHYHIUK epIapHu
O6octupub cyropuin acocuaa (TYFpuporu, 6axopaa, qapénap TolraH naiTaa, cyB 00CTraH koiiapra
9KHH HKUII aCOCH/Ia) amalira OIIMpUiIap 3/Iu.

Oneomutr (mMwinoaman asanru [V-III) gaBpura kenu6, 3apaduion Boauwiicuga Xam
JNEXKOHYMJIUK OwiaH mryrysurana oonuraaunap (“Conoimn” IeXKOHYMIIMK MaJaHUsATH). Y 3YHJIUTH
y4 KWJIOMETpra €TaJuraH KUYMK LIOXapuKiIap Ka3wind, yHyMIOp epjapra CyB YMKapUIUIIN
JNEXKOHYWINK TapUXUJaru MyXuM KaJaamaup.

Munognan apBanry 11 MuHTHHUM Hwmiapaa xo3upru byxopo xynymnapuna “3amMoH06000”
Ba “Tozaberun” MAEXKOHUYMIUK MaJaHHUATIAPH Ba IIyHAAH KeHHHPOK “UycT” HeXKOHUYMIUK
MaJaHUSTH MIAKUIAHIH.

by naBpra kenu® OocTupu® cyropuil YpHUTa KaHaulapiad ¢oiinananuii, OupMyHYa
MypakkaOpOK HII KypoJulapura yTuil OujiaH Oup KaTopAa TYIPOK YHYMAOPJIUIHMHHU OILMPHIL
MakcaJuaa Maxaluini yrutnapaas GoiadaHUIIHUHT XaM WK aloMaTiIapu KypruHa Oonuiaay.

AilfHuKca, ‘“‘comoiiu’  JEeXKOHYWIMK MaJaHUATH JaBpHAa TYINPOKIApPHH KYII XYKHU3
KYIIMIraH oMouiap €paaMuja WILIAHUIIA Ba Mojajapja WUPHUK IIOXIU KOpaMoJuiap COHUHUHT
optu® Oopumu (aifpuM MabIyMOTIapra KaparaHiaa, >KaMH MoJuiap COHMHUHT 28-29 dousunu
TalIKWI KWiraH) OyHHUHT SKKOJ nanwiuaup. Kopamosuap COHMHMHI OpTHINU 3ca, TaOUUNKH,
VIIApHUHT aXJIATIIAPUHU MAXJUTMH YFUT cudaTtraa uuiaTuianimmra cabad oynras.

[".H.JIucunrHa TOMOHHIaH aMajra OMIUPUITaH Maxcyc TAAKUKO YCYIapu Kyl MUKAOPAA
TYHTJIAPHUHT WIUIATHIUIIN HEOAHTPOIIOTeH TYNPOKJIAp TapKuOugaru yupuHan Muknopuau 0,34-
0,52 ¢douzman kagumuii cyropunaauran tynpokiapaa 0,80-1,02 ¢dowusra erummura onub
KEJITaHJIMTMHU KypcaTraH.

VMyMman onranza, Ypra Ocuéna CyropHIaguras IeXKOHUMINK MaJaHHUSTH Ba YOPBAUMINK
Oynnan 7-8 xarro 10 MuUHr WWinap aBBaJl Maijo OVITaHIUTH 3apAyIITHAIAPHUHT MYKazaac
KUTOOM “ABeCcTo’’/1a XaM dCIaTUIa/Iu.

byrok sHuumkinoneausun onum AOy Paiixon Myxamman nbu Axman bepynuit (978-1048)
Mamxyp “Kuto6 yn >xamoxup ¢u MabpudaTui *KaBoxup”’ acapd OHa KMHC Ba TYNPOK MHHEpA
KMCMHUHUHT XOCCaJlapUHU Ypranum OVyiinua caxiaHuO KoJIraH JacTiaOKu MyXHM KyJUIaHMa
XHCOOIaHa M.

X-XI acpnapna aitwiran ymoOy wiMuid ¢Qukpiaap ayHé mukécuaa OupuHuM OYmuo,
TYNPOKJIap Hypaml >kapaéHuaa XOcui OYnmaauraH oHa >KUHCUHUHT MaxXCylH DKaHJIHTH, YIapHUHT
MUHEpaJl KUCMHU 3ca, TabuaT Ba YCUMIIMKIAp Xa€Tuja Karra YpuH TYTUIIM ajoxXuja TabKuIad
YTHIIraH.

Taxmunan XIV-XV acpnapaa €3mnran “3upoatHoma” (dan-u kamrty 3upoa) acapuia
QKIOATAPUMUZHUHT MHMHT WWJUIMK JEXKOHYHIMKKA OHJ Taxpubamapu yMyMIAIITHUPUITAH.
KutoOmarn aifpuM MabJIyMOTIIADHUHT TYBOXJIMK OEpHINNMYa, yiIap SKUHJIApJaH FOKOPH Ba MY
XOCHJI €TUIITHPHUIIIA YFUTIAPHUHT MyXUM aXaMHUsTra 9ra SKaHIUTHHHU SXIIW OWIITaHap.

Maskyp acapia Typjid 4YOopBa MOJUIAPUHUHT TYHIVIApU TYHpOKJapra Typidya TabCUP
KYpcaTuIy, Kyl Ba SUKWIAPHUHT TYHTIApPH OT TYHTHra HucOaTaH Oup spuM OapaBap KyWIHPOK
SKaHJIUTU >bTUPO(d STUiTraH. AMHMKCA, YydKa axjaTh YFUT cudaTuia yHYIMK axaMHsTra sra
AMACIIUTH, YHH KyJUTaraHaa Typiau-TyMaH Wlatiap KeIuO YMKHUIIY alloXyaa Kaila STUIraH.

[yHuHraex xo3upru KyHaa ous “kommnoct’ae0 ataiiurad “Hypuin MaxiylyT” HU Talépiarl
ycyJUlapH yiapra yiia KajuM 3aMOHJapAaéK MabiyMm Oynran skaH. Hypuitn-maxmyTHu Taiépnaii



YUyH TYHT, apuK Ba 30BYp TYNPOKJApH, YAPUTaH KaMHII, Xallak Ba Oapriiap, 3CKH JI€BOp Ba TOM
TYNpPOKJIapH, axjariap, Kyjl, HCTEebMOJ Y4YyH spamaiiiuraH MeBa-ueBajap, 4apM Ba IIOJIOC
KOJITUKJIAPH XaMm/Jla CYsK TaJKOHJIApUIaH yCTAIMK OuiiaH (oiigananraniap.

Hypuitu-maxnyt tapkuOugard o3MKa SJ€MEHTIapHU XaBO Ba EFMH-COUYMHIIAD TabCHpHUIA
ce3wyapiy Japaxkaaa Kamalumu (Xo3upru ubopa OWIaH alTWiITaHAa, JACHUTPU(DHUKAIUSITAHUAIITN
XaM) yJIapHUHT YbTUOOpUIAH YeT/Aa KoJIMaraH.

Bynnan anua wirapu erumrupumn Oopacuaa “lactypm kumBap3on” (“/lexkonmapra
nypukaoma”) Ba “KumropHoma” (“bormopumnuk xakuma kuTo0’) kabu KuMMarOaxo acapriap
&3unran 0ynuo0, ynap nry gaBpiap/a Te3-te3 OViub Typaaurad ypyuuiap mantuaa Hykoiauo KeTraH.

AKIOUTapUMH3 IIYHUHT/ICK, SKUHIAp Ba TYNPOK (TYFPUPOFH TYNPOKHUHI XYCYCHSITIIAPH)
¥pracugaru MyHocabaTra aszan-a3aijiaH KU3WKHO Kenraniap Ba ypranranmap. Harmxkana Kysa Ba
JamHoOoAHUHT TYIpoKJIapu aHop, Hamanran Tynpoknapu onma, KaTtakyproH Tympokiapu y3ym
ETUILTUPUILI YYyH SHI KyJall SKaHJIUTU aHuKJIaHraH. ONTHapuKHUHT OoaupuHriapu. MaprusioH
a”Hopusiapu Ba Yopkyi KOByHJIapH KaJIMM-KaauMAaH OyE€H MabJIiyM Ba MalIXypAup.

Oxopuna cana® VyTwiaran BocuTanap EpaaMuia SKHH-SKUHTa4a XaM  TYIPOKJap
TapKUOMIark YUPUH]IM Ba O3UKA dJIEMEHTIIAPUHUHT MUKJIOPU KYaUTUPHIITaH.

V36exkncTonaa arpoknMé paHMHMHT 0KCATHIN 60CKHYIAPH

AXOIM COHMHH Te3 Cybpariap OWIaH Kynaiu6 Gopumu Pycus MMIEpHSACHHMHT YpTa
Ocuénn 60cud onmbd, Y3MHUHT acOCH maxTa 0a3acura aaHTUPHILNH, SKUHIAP XOCHIIOPIUTHHH
KECKHUH OLIMPUILIHU TaK030 KWITaH 311u. by MyamMmo TaOuuiiku, MuHepan YFUTIapHU KyJuiai Hymu
OWJIaHTHMHA XaJl KMJIMHUIITA MYMKHH S7IH.

bupunun dochopnu yrur 1843 itmnga Jlooz Tomonugan Poramcren cranuuscuia, Kaauilim
1861 imnma Cracdypraa onuHran OynummMra Ba YFUATIAp YCTUAA JKylda KyN TaaKUKOTIIAp
yTKazunraniaurura kKapamacnad, Ocuéra wmuHepan Vrutinap OupuHun Mapta XX acpHHUHT
oonutapuaa, Tyrpuporu 1906 iriiga KeNTHPHUITaH.

TypKucToH/1a SKMHJIapra MUHEpall YFUTIapHU KYIam 0opacuaaru AacTiaabkKu TaIKUKOTIap
P.P.Ilpenep, M.M.bymyeB, W.K.HeronHoBnap TOMOHMJaH amaira OIIMpWIraH Ba Oy
Taxpubaapaa xap Oup rexkrap Mainmonra 30-60 kuiorpamm arpoduaa azoTiv Ba ¢ocdopiau
YFUTIIAp KyJUIAHWIITaH.

Kynnanunran §yrumiap MHUKIOPUHUHT KaMJIUTH Ba arpoTEXHUKAaBUH  Tagdupiap
CaBUSICUHUHI MAaCTJIMTU TaOWUHKM, YFUTIAp camMapaJopiIUTUHU Kypcatu® Oepuil HWMKOHUHU
Oepmaras.

Ocku KoByHunna (xo3upru SHruityn) YFUT KyJulail CTaHUUSICUHUHT OYMITUINHN, YCUMITUKIIAp
O3MKJIaHUIIMHYU YpraHum 6opacuaa oind 6opuiagurad WIMHH-TaIKUKOT UIUIAPUHUHT KEHT KyJI04
éitmmura épaam Oepau.

by cranuusuunr ¢pavonuartu A.M.Kypoaros, [I.A.Cabunun, E.A.XKopukos, B.I1.Mauurus,
B.H.Manapurusn, 11.T.YepHoB Ba 6omika Oup Katop TaHUKJIN TaJKUKOTUUIAPHUHT HOMJIApU OUJIaH
gambapuac GOFTHKIMp. YIIap TOMOHMIAH GaKapuIraH WIMHHA n3naHumuiap Ypra OcuéHuHr Gapua
TYNPOK TUIUIApUIA XaM a30TIu YFUTIApHU KyJutaml (aliHuKca gpocdopnu yrutiap poHuna) mxoouit
HaTHKa OEpUIIMHHU KYpcaTIu.

V36ekucTOR1a arpoKUME Ba TYNPOKIIYHOCINK (haHIapUHUHT pUBOXKIaHMmIAA 1920 fiunaa
Vpra Ocué naBnBT YHHMBEpCHTETH KONIMAA TAalIKHMI STHATaH TYMpOKIIYHOCTHK Ba Te06OTAaHMKA
MHCTUTYTUHUHT POJIM KaTTaaup.

WMHCTUTYT XO3UpPrd JaBpraya Typid Homjap OujaH aTanud, Typiau-TyMaH Ba3HUpIUK Ba
Kymutanap Ttaccapybuma Oymmu; 1932 hunga ByryHUTTH(OK mMaxTaymyivK WIMHA TagKUKOT
VHCTUTYTHHHHT YFUT Ba arpoTYNPOKIIYHOCTHK Mapkasuii cranmuscura aimantupuiid. 1943-60
fimnmapaa Y3CCP ®anmap Axagemmsicn, 1960-61 immnapma V3CCP kumuiox xyxamik damtap
Axanemuscu, 1961-64 immnapaa Ypra Ocué IMaxraunmax Jlapmar Kymuracu, 1964-72 imnnapna
Kunuok xyxxanmuk Bazupauru, 1972 iwmngan 1999 itmnraga V36exucron ®annap AkageMusicu
tapkubunary Ba 1999 iimnnam GomwnaG VY3ibekucrom PecrmyGmukacu ep pecypciapu  aBiat
KYMHTACH UXTUEPUTA YTKAZHIIN.



1929-30 #tunnapra xenu6 Yrut O6yitnya wiMuii TantkukoT nHCTUTYTH (HIY) Ba maxraunnuk
unmuit TankuKoT UHCTUTYTH (Y3HUXU onguarn CozroHUXW )napruHUHT OYMIUIIN TTaX TAaYHIIAK I
VFUT KyJlall MacajaJlapuHu XaJl KWIMILJA Ba arpoKMME COXacCHMHHU PHUBOKIAHTUPHUILIA MYXHUM
VPUH TYTIU.

Illy naBpaa MasKyp MKKM WIMHi MackaH Ypra OCHEHMHT NMAaXTAuWIMK MHHTAKACHJA
TapKajiran 0apya TyNpoKJapjaa aMaira OUMpuiIaJurad Taxpudanapuu iynra xyitnu. Taxxpubanap
raxTta siKKa 3upoartd (MOHOKYJIbTYpa) Ba ajMaluiad HSKUII I[IAPOUTHIA YFUTIM Ba YFUTCHU3
¢donnapaa amanra OUMPUIIH.

PecniybnukamMus uwnuia0-yukapuimmra Kymiad HKTHAOPIM MyTaxacCUCIapHU Taiépnad
Oepuiiia, IIYHUHT/IEK arpoKUME Ba TYNPOKIIYHOCIUK (haHIapUHU PUBOKIAHTUPUIIIA XO3UPTU
TomkeHT Arpap YHUBEPCUTETUHUHI aloXHJa TyTraH ypHU MaBxyad. 1918 linnna TypkucToH xank
YHUBEPCHTCTH KOIIMAA KUIUIOK XyKaINK (aKyJIbTeTH TabCHC JTHIraH 0ynu0, 1930 iumHuHr
ampenuaa Ypra Ocué [aBIaT YHHBEPCHTETHIAH MYCTaKHII Vpra Ocué Kumiok Xyxammk
MHCTHTYTH 6Y1u6 axpanu6 unkan. Y 1956 iiunnan 6oniab Ypra Ocué naxTaunink Ba HIAKIAINK
UHCTUTYTH, 1934 linnna 3ca TomkeHnT Kunuiok Xykaiuk UHCTUTYTH HOMUHU oiiau. 1990 HinnHUHT
oomuaa y TomkeHT gaBinat Arpap YHUBEPCUTETHUTA allTaHTHUPUIIIH.

1930-1936 #wmnapaa IlaxTaymimk WAMHNA TAIKUKOT WHCTHTYTH, IIy XYMJIAJaH YHHUHT
Mapkas3uil YFUT Ba arpOTYNPOKIIYHOCIMK CTAaHUHUACH TYNPOK-arpOKUMEBHMM XapUTaHOMaJapUHHU
Ty3ulll XaMJa YFUTJIIADHUHT CcaMapaJopjiurMHM aHUKJIam Oopacuja KEHr  KylaMmJaru
TeKIMpUILIApUHK yTkazamy. 1y mMakcamna dakar 1935 imiHuHr y3una GupruHa Y36ekucToHaa
620 gan optuk Jana Taxpubamapu yrkaswiau. by  Taxkpubanapra S1.M.Uymakos,
JLU.T'ononkoBckwuii, [I.B.Uepnos, 1.B.lluBuHckuii Ba Oomkanap paxbapiuk Kuwiauiap. Mana mry
VIIJIAPHM HATHKACH YIapoK Y3GEeKHCTOH/A, aCOCAH NAaXTauMIMKAA KYJUIAll YdyH, KYT MHKIOPAA
MHHEpal VFUTIAp Kentupuiaa Oouuianan. 1936 iimmra kenn6 Ypra OCHEHMHT MaXTauMIIMK
XY IKATHKIIAPUIArd YpTada XOCWIIOPIUK TeKTap xucoobura 16-17 meHTHEpra eTau.

1936 itmngan Oomwiad arpokumé MyHAMMIIUAATH WIMUN TaIKUKOTIAp YFUTIApHU, alHUKCA
a30TJId  YFUTJApPHU, CaMapaJopiauruHu  kytapwimmura  kKaparwiad. JLM.I'onoakoBckuii
MabJIyMOTIapura Kaparaujia a3oTiau Yrutnapaan ¢oitnananum koddduunenta Oy nappra kenuod 27
(OM3HM TAIIKKI KHJITaH.

VYnyr Batan ypymujaan onauHIu Wujuiapa arpokuMéEna Hazapuil MacajlajJlapHi YpraHUIlra
KYIPOK 5bTHOOp Oepwiau. YFUTIApHH KyIIMMYa O3HKIAHTHPUIN CH(ATHA KyIUIAIIHAHT
a(3aIMKIapy Ha3zapuil )KUXaTAaH acocaad Oepuiiam, Fy3a pUBOXKIAHUILIUHUHT TYpJId JlaBpiapuia
O3MKa 3JIEMEHTJIApUHM Y3JaIUTUPHUII KOHYHU AaHMKJIAHIU, VFUTIApHU MeXaHu3auus éEpramuia
Kynnam #Wynra KYHAWaaM, TYNPOKJIAPHUHT arpoKMMEBUM XOCCAJlapUHU YpraHuiura 3bTHOOD
Ky4YauTUPHWIIN.

1939 iimnga B.IL.Maunrun Vpra OcuéHHHT cepkapOOHAT TYNPOKIAPH TapKHOMIArd
xapakatyad (ocdatinap MUKIOPHUHM aHUKJIAIl YCYJIWHU Takind KWIAMKH, KalcUKH, Oy ycCyn
XO3UPry KyHJ]a XaM Y3UHUHT aXaMUATHHU HYKOTMaraH.

Vpym imnnapuaa Pecriybnukamusra Pycust Ba kapaom PecyOnukanapaan kymiad wiMuii-
TEKIIMPHILI BOCUTAJIAPH Ba WIM axJIA BaKyallusl KUWIMH]U.

VYnapuunr €pnamuna (.H.IIpsHUIIHMKOB Ba YHUHI LIOTHpUiapu) Oup KaTtop amailui
arpokKMME Macanajapu Xal KWIMHIU. AMHUKca Camapkangna (QaonusaT KypcaTraH
JI.H.IIpsuanmankos Ypra Ocuéna anMamuia® SKMII TH3MMHUTA KAHJ| JIABJATMHH KAPUTHIHIIH
MamJIakaT aXxOJMCHUHH KaHJ OWjaH, IYHUHTJeK YOPBAYMIMKHU TYHUMIIM 03yKa OMJIaH TabMHUHIIAII
Ounan Oup Katopna Fy3a XOCHIJOPIUTMHU OIIMPUIILJIA XaM M>KOOHM HaTHKa OepUIIMHUA UcOOTIa0
oepam.

XX-acpuunr SO-timmtapugan  6omnurad V36ekucronna arpokuMmE (¢aHu sSHama TeE3
cybpaTiiap/la puBO’KIaHa OoIIaIu.

1949 #iunna TomkenT [aBnatr YHuBEpcUTETH TapKUOWIA OUMITAH arpoHOMUs Kadempacu
(1985 i#imnpma arpoxumé kadenpacu ae0 HOMIIAHTAH) MaXTAauWIMKHUHT OMp KaTrop Hasapuil Ba
aMalIuii MyaMMOJIapUHM XaJl KWIMIIAA CAJIMOKIM wHmapHu amanra owmupau. C.H.Pyxos,
H.I1.Manunkun, K.b.Caaksnn, JK.Carropos, I'.A.Kamenup-buukoB kaOu TaHUKIN OJUMIIAP €TYK



arpokuMérapiapHu Tai€pnam OwnmaH Oup Karopaa Oy ¢anHu Ba PecnyOnumkamMu3 KHITOK
XYKAIUTMHA PUBOXKIAHHUIINTA MYHOCHO XHCCa KYLLIMIap. Y30eKHCTOH (aHiap akajeMHUsSCHHUHT
xakukui ap3zocu JK.CarTopoB HaB arpokMMECH HYHaAIMIINIa acoc COJAM Ba YFUT caMapalopiIUTruHu
omupuin mapoutuHu spatau. [.A.Kamenup-buukos, b.C.MycaeB Owiian Oupraaukina TYIpPOK
TYMYyCH Ba a30THJaH (OHAaIaHUII Ba IIYp epiapHU YFUTIAIl WIMHNA ACOCIAPHHM WIUIA0 YUKIH.
VruT onura kapa® Fy3a HaBIapu MIIM3MHUHT VCHUIIMHA Xap XHI Oyaumr caGaGnapuHu
aHUKJIaaumap.

by naBpma acocuit 5pTHOOp HaxTaywiuKlIa VFUT KYJUlall HOpMallaph, MyJaariapu Ba
YCYJUTApUHU Ha3apuil )KUXATAaH acociad OepHira KapaTHIH.

Kysru myarop octura (MMKOHHMATH OYnmaraH mnaiuTiapaa, 0axoprd HILJIOB OepHii
naiutuaa) Wk dochop mukgopuHHHT 60-70 Gousu, kanmudHUHT 50 Gow3U KYITAHWIUIINA
JIO3UMJTUTH acociiaHu. bapya skuH MaloHIapuaa KU OminaH Oupranukaa rekrapura 20-30 xr
docdop Ba 10-15 kr a30T OepwHIl TaBCUST KAITHH]IH.

FY3aHUHT O3UKJAHUIIKIA KYIIMMYa O3UKIAHUIIHUHT axaMHsITH, OUPUHYM Ba CYHITH
KYIIMYa O3UKJIAHUIIHUHT MYAIaTIIapU WIMUHN KUXATAaH acocinad Oepuiiam.

PecnyOnukamuzna arpokumé (aHUHUHT PUBOKJIAHUILINTA MAXTAYUIUK WIMHH MHCTUTYTH
(cobux CorozHUXMWN) xamoacu canmoxiu xucca Kyuau. MHctutytHuHr OK KOBOKAAru Taxpuoda
Maigonnapuaa cyuru 80-iun wuMga amaira OIIUPWITaH TaxpuOanap YFUT KyJiamacuaaH
CYpYHKaJIM paBUILJIA [TaXTa 3KWIAJUTIaH MalJOHJApHUHT Xap Oup rexkrapuiaad 15 1, rexrapura 150
kr azot, 100 kr docdop, 50 Kr kanuil KyJUTaHWIraH MaioHIapAaH ypTaya 35,8 11 XOCHII OJIHII
MYMKUHJIUTUHU KYPCAT/IH.

ByHaH KYpUHUO TYpUOIMKM, XOCHIHUHT APMHIaH KYPoFu (nesapiyu 2/3 KUcMH) MUHEpA
VFUTIAp XUCOOUTa OJIMHAIM.

VYpra OcuéHuHT TympoKIapy Kajuiira anda 60if GYITaHIAIH cababoy SKMH-SKMHTAYa XaM
KaJIMIIN YFUTIApHU KyJutam Makcaara MmyBoduk smac ne6 kenuanu. ®@akarrmaa M.A.benoycos,
N.N.Manpaumos, I1.B.IlporacoBmapaunHr om0 OopraH TaaKUKOIJIApH HATHOXKACHAA KaIUIH
VFUTIApHU TaxTa XOCWIM Ba TOJACHUHMHI cu(aTura KypcaTraauraH WKOOUN TabCHpU acociad
Oepunau. 80-MusutapHUHTr Oouulapura KenuO, KaluiM YFUTIApHU KYJulaml  Myzajatiapu,
HOpMaJlapyd Ba OomIIKa Typlaru yVrumiap OwiaH HucOaTIapW [03acHIaH TETHILIMYAa TaBCUsIIap
unad 9YMKWIAM. XO03MpPrM JaBpra Kenud Kanuiiin YFUTiap NaxTauWivkaa KeHr Kylamja
MIUTATWIMOK/A.

1963 iiunna TYOpOKIapHUHT O3MKa 3J€MEHTJIapu OWJIaH TabMHUHJIAQHTAHJIWTMHU XaMza
KHMIUIOK XY>KaJIMK SKUHJIAPUHHUHT XYCYCHUSITIApUHM XucoOra ojraH XoJjiga TYpJiH TYHOPOK-HKJIUM
pETHOHJIapUAA YFUTIAPHM TaKCHUMJAIl Ba KYJUIAIIHUW WJIMHH acocAa TYFPH TaIIKWI KWINII
Makcaauaa PecriyOnukaMy3 UXTHUCOCTAIITUPUIITAH arpOKUME XU3MaTH TAIIKUII STHIIIH.

Tomkent J[aBnat YHUBEpCUTETH, arpoKuME Kadeapacuaa amaira OUMPHWITaH Ky HHIIIHK
tankukoTinap Hatmwkacuga (OK.C.Carropos, A.A.Hazapos, M.Temaboes, I'.A.Kamenup-buukos,
JI.A Koneiikuna, b.C.MycaeB, A.PaxumoB, A.lllomypoTtoB Ba 0.) arpokumé QaHuga sHIU
MYHAIMII-TaXTaYWIIMKAA HaB arpOKMMECUTA acoC CONMHAN. ByHUHT HaTWKacua Fy3aHUHI HaBHUIra
OofmMK xoizna 1 TOHHAa MaxTa XoM amécMHU MmakaHumu yayH 40 xwiorpammaan 70
kwiorpammrada azor, 10 xumorpammaan 30 kunorpammrauda docdop Ba 50 xumorpammaan 80
KUJIOTpamMraya Kajaui kepak OYnmuim ucOOTIaHIM, KaWCHUKU KYI MHKAOpAa MUHepall YFUTIApHU
TeXal xamaa aropod-MyXUTHU KUMEBHM Mojaanap OuiaH HQIOCIAaHUIIMHU OJITUHHU OJIUII
UMKOHUHU Oepaiu.

PecnyOnukamusna cab3aBOT SKHHJIApH XaMJa KapTOUIKAaHU YFUTIIAl —Macajajiapu
PecnyObnuka ca03aBOT, MOJNM3 HKUHJIAPU Ba KAPTOMIKAYMWJIMK WIMHN TEKUIIMPUII HHCTUTYTHIA
(X.3.YmapoB paxOapnuruga) OOIIOKIM JOH OKUHJIApPUHU  VFUTIAIl — Macajajapud  dca,
Fannaoponnaru “Jlon” niamuii uiad-unKapyil Oupiaammacua YpraHuiad Ba YpraHWIMOKAA.

PecnyOnukamuzna arpokumé (aHUHU PHUBOXJIAHWIINIA MYHOCHMO XHcca KyIIraH
taakukorynnap P.P.Ilpenep, M.M. bymyes, H.K.bans6o, W.A.Mauapurun, b.I1.Mauurus,
H.IT.Manmuukuna, U.M.YUymauenko, E.A.XKopuxos, A.B.Xapwsko, B.W.Ilusunckuii, C.A Kyapus,
Kasues, C.H.Puxos, M.A.benoycos, IIL.B.IlporacoB, T.ILIlupoxynos, W.M.Magpaumos,



W.H.Huézanmues, X.C.Carropo, b.M.HMcaeB, A.D.Oprames, X.T.PuckueBa Ba Oormkanap
XucoOaHa .

ATpoKkMME YFUT MIUIA0 YMKApUII caHoaTu OwinaH yambapuyac OOFTUK. ATpPOKHUME Ba YFUT
uiIad YuKapuin oup-oupu OnsIaH KeIMIITraH XoJulap/ia TapaKKUi 3TUIIN Kepak.

AMMO OyryHru KyHJa KUME CAHOATMHUHI TapakKWil STraHura kKapamacnaH O0ab3ubup
eUWIMaraH MyaMMoJap MaBXyJaup. OHI aBBano (ocdopin Yrurinap uuuad 4YHUKAPUILIHU
KYNAUTUPUIN Ba KUILIOK XYXKAIWUTH WMIUIA0 YMKapullra YFUTIapHH ONTHMall HHcOaTna eTka3zud
Oepuiil XxucoOaaHaIu.

Slna OuTTa MyaMMO—MHKpPOYFHUTIAp WILIA0 YMKAPYBYM KHUYMK-KMYMK 3aBOJUIAP TAIIKHUII
KUJIMII Ba MAaKpO, MHMKpPOYFUTIapHM Oupra Huulad 4MKapUIIMHUA TabMUHJIOBYM TEXHHMKAa Ba
TEXHOJIOTUSIIAPHU SIPATHUIL CAaHAJIATH.

Myxum axamustra sra OynaraH Basudanapaad OupH YFUTIAPHUHT SHIU IIAKJUIapHUHU,
TapKuOMIa MUKPOIIEMEHTIApU OYraH KOMILIEKC YFUTIIAp F03ara KEJITUPUII Ba MIIUIA0 YUKULIIUD.
Nmna® 4ukuiraH Ba KYJUIAaHWIAETIaH YFUTIAPHUHT CaMapaJOpJIMIMHM OLIMPULI YTa MYyXUM
MyaMMoJapJan OynraH Ba OyryH Xxam XyIaM IOyHAal. ATPOKMMEHUHT Oab3u Oup Hazapuid
MyaMMOJIapy XO03HMpraya edymsMacjiaH KeaMmokia. bymapra mucon Kwinb 03K JIEMEHTIapu aHUK
JacTyp acocuja aXpaaud 4YHWKaIuraH a30THH Ba MHUKPOYFUTIAPHUHT HYKIUTUHH KEITHPHII
MYMKHH. YFUT/IApaH aKpaan0 dNKaIuraH 031K dIeMEHTIAp MAKIOPH Ba HUCOATH YCHMIMKHH Xap
Oup HaBHHUHT BereTanws (azanapu OuiaH OOFIMK OYITaH MyAJaTiard Tajadu Ba UKJINM— TYIPOK
LIAPOUTHUra MOC KEJIUILHN JIO3HM.

by MyammonapHu euuIl y4yH MaBxXyZA Xap OMp TYHIpOK-UKJIUM IIAPOUTUAA ACOCUN KHUILIOK
XYKaIMK SKUHJIapUra o3MK 3JIeMeHTNIap KaOyl KWJIMHTaHUAA O3UKa MOJJanap ypracuaaru y3apo
TabCUP Ba OOFIMKIMKHU KYpCcaTyBUM aHUK WIMHUN MabJIyMOTJIap OJIMII YYyH MOJEIUIN Taxkpuoaiap
YTKa3uII Kepak Oyiaau.

O3uKa 2JIeMEHTIApUHUHT YCUMIIMK OJIAETraH MalTia y3apo TabCUpPU XaKuda aHUK Ba YyKyp
MabJIyMOTapra sra OYJIuIl yJapHHU IOKOpPH Ba cuamiid XOCW OepajuraH TOMOHIa OOIIKapulll
MMKOHHHH Oepaju.

Xo3upru 3aMoOHAa YCUMJIMKJIAPHM MakKpO Ba MHUKPOIEMEHTIap OWIaH O3MKJIAHHII
Kapa€HUHU OONIKapUII HUXOSTA 1013ap0 MyaMMOJIapAaH XUCoOIaHau.

KULUIOK XYKaJIMK SKUHJIAPUHUHI SHIM IOKOPU XOCWIJOp HaBJIapuHU Maiao Oynumm,
yJIapHU MaKpo Ba MHUKpOdJIEMEHTJIapra OyiraH TaJaOMHU ONTHMaj KOHJIUPHILI YYyH YCUMIIMKHU
03MKa MoJjajapu OWJIaH TabMUHJIAHTAHWIMTHHUA TYFPU KypcaTaJuraH JUarHOCTHKA YCYJIapuHH
SApaTHIL XaM MyXUM MacanajapJaH XucoOJaHaau.

O3uKJIaHUIIHY ONTHMAI JIapaXaCUMHU spaTMaciaH TypHO FOKOPHM XOCWJI OJIMII XaKuja ramn
oYM MyMKUH 3Mac. AMMo Oy Macaiajga Xajiu Kyn edyuwiMarad Bazudanap TypuOau, MacalaH,
YCUMIIMKJIApHH O3UK 3JIEMEHTJIapra TalaOMHM siHa OMp TeKMHPHO KYPUII JIO3UM, YyHKH Xap Oup
HABHUHT O3MKJIAHUIIN/IA YHU Y3UTa X0C TEHOTUITUK XYCYCUATIapU MaBXKY/I.

bomka xamma xaér omMWUIapuM MaBXyJd OYiraHaa O3uK 3JEMEHTJIApUHU  YCUMIIMK
TOMOHUJAH OJHMHMIIM Ba YJapHU MeTa0oiM3MAa KAaTHaMIIKM y €Kk Oy HaBHUHI TEHETHK
XyCycUsTIapyu Ou1aH OOFJINKIUD.

X03Upry 3aMOH 3KOJIOTHsI MyaMMOCH KyH TapTUOHMra Tabuuil oObeKTIapHUHT JIEMEHTIIap
TapKUOMHM YpraHuil KabM KyJa Mypakkad MacalalapyuHM KYyHMoKaa. by MacallaHUHT YMKHILIUTA
cabab OupHHUMIAH, HKOJOTUAHM Oy3yBuM Tabumii ¢oHiap, oxumiap OYica, HWKKUHYMJIAH,
aHTPOIIOTeH OMIIIIAp (CaHOAT, TPAHCIIOPT YNKUHANIIAPH, OPTaHUK Ba MUHEpa YFUTIApHU KYJUIall,
CYFOpHIII).

Xap Xui smaml paioHIapUa MHCOH-MYXHUT TU3MMHJA KUMEBHUM DIIEMEHTIAp alJIaHMII
JIOVpPacUHU KOMIUJIEKC Xojaraa oiaud Oopuil kepak. UyHKM MHCOH Ba YCHMIIMKJIApHU O3MKa
aJIeMEHTIapura OyiraH TanabH, yJapHU KelMuO YUKUII WYKH Ba TAIKW MIAPOUTIIApU OWJIaH y3BHH
OOFTHKIUD.

byHpmaii Hupuk MyaMMOHM  €UMINJA XYAYAUM  TapakKUd OTraH  MOHUTOPUHT
MabJIyMOTJIApPUHUHT KaTTa 6a3acu kepak Oyiiaau.



MOHUTOPHHT TH3UMHIa MabIyM OYJIraH TYNpOK, YCHUMIIMK, XaWBOHOT AYyHECH, O3HMKa
MaxcCyJIOTJIApH, CYBAAH TAIIKapH YFUTIIAP, KOMIIOCTJIap Ba CYFOPHIL CYBUHHM XaM KUPTU3HII KEPAK.

Veurnam TanGMpUMHH caMapajoOpIMIMHM SHAAA KyTapHIl y4yH KyHHJardIapHH amalra
OLLIMpHULI 3apyp:

1. ®usnonorus-onokumée xkapaéHiaapuaa 03UK SICMEHTIAPHUHT POJIMHHA YYKYPPOK Ypranuo
MUHEpas O3UKJIAHUII HAa3apUSACUHUA MyKaMaJlJIallITUPHILL

2. buoreoxuMuk paioHIapHH XHCcOOra OJMO TYNPOK-UKIMM 30HAJIapH Y4yH KHIUIOK
XYKaNMK WOUlad YUKApHUIIHU YFUTIapra OYnraH TaJaOMHU aHUKJIAIl MPUHLIUIUIAPUHU HIUTa0
YUKHIIL,

3. Tympoxnapia Makpo- Ba MUKPOAJIEMEHTJIAPHU XAPAKATHMHHU LIAKJUIAPUHHU Ba YCUMIIUK
JIMAarHOCTHKACH XaKHJIa MabIyMOTIApHH 4YYKyp aHaIuW3 KWiIuO YFUTIap caMapaIopJIurHHUA
OJIAMH/IAaH alTHO OepaguraH UIIOHWIN YCYJJIAPHU UILIA0 YUKHUIL;

4. Tynpok Ba YyCUMJIMK/AAa MaKpO-Ba MUKPO3JIEMEHTJIAPHU OYIUIIN MyMKHH OYJITaH MUKIOP
Ba HUCOATUHU aHUKJIAIIL

5. Tynpokna Ba YCUMIIMKAA O3UK JSJEMEHTJIAD MHUKIOPH Ba IMIAKIWHU  AHUKJIAWJIWTaH
yCyJUIapHU sIHaJa MyKamMaJUlallTUPUILL,

6. bepuiran cyB, opraHuk, MUHEpaJd YFUTJIAp MHUKIOPH SKWIAJUIaH KHUIUIOK XYKaauK
SKUHJIApU XYCYCHUATIAPUHU XHcOoOra onub xap Oup TYHMpPOK-UKJIUM 30HACMHHUHT TYMPOKJIAPH YUyH
O3WK OJJIEMEHTNIap OWilaH TAabMUHIAHTAHIMKHA TYFPU AaHUKJIAIIHUHT WJIMHA acOCJIaHTaH
MUKJIOPUHU SPATHILL

Xap Oup TYIpOK-UKJIUM 30HACH YUYH Ky WHJUTHK TakpuOaniapa, aaManniad dKUIiIa 031K
AJIEMEHTIAPUHUHT OMOJIOTUK aXaMUSITHHU YPraHUIITa ajJoXuaa JTUKKAT OMIaH Kapallviin 3apyp.

1-MABPY3A. YcuMIMKJIAPHUHT MUHEPAJI, KHMEBUI TAPKHUOM Ba 03UK/JIAHUIIN

Veumnnknap kuMEBHil KUXATIAH HUXOATAA MyPaKka® Ty3uiarad Gyiu6, yIapHUHI TaHACH
CYB Ba KypyK MojJiajlapJiaH Tapk1O TOITaH.

VCUMINKIAPHUHET KypyK MOJIACH JETaH[Aa, ylap TAPKUOMJArM MHHEpal Ba OPTraHHK
MOINanap HWHFUHIANCH TYIIYHHIAAM. YCHMIMK TYKMMATapd TapKHOWIAa KypyK MOJIANapHUHT
MUKJIOpY HHCOaTaH KaM, aKCMH4Ya, CYBHHHI MHUKJIOpU Kyn Oynaau. Ynap TapkuOujaru cyB Ba
KypyK Mojjanap HUcOaTu oJaT/ia YCUMIIMKHUHT TypH, €M Ba TaHAa KUCMH €KM TYKUMaJapUHUHT
(¢u3MOoNOoruK Xosnarura OOFIMK paBUILA Y3rapau.

AMPHUM 3KHHJIap TAapKUOUAAru cyB Ba KypyK MOAJaJapHUHT HucOaTH, %0

(A.B.IletepOyprckuii)

OKUH Ba YHUHT TaHa KUCMHU Cys KypYK MoJiJ1a
3uFup Ba KyHraboKap ypyru 7-10 90-93
Fania sKuHIApUHUHT TOHH 12-15 85-88
Kang nmaBnaruHUHT WIIW3U, MEBAcH Ba 75-80 20-25

KapTOIIKa TyraHaKJIapu
OKHMHJIApHUHT KYK MaccacH 80-85 15-20
Ca03u, oI J1aBjaard, Tué3001In 86-91 9-14
Kapawm, mosrom, TypHenc 90-93 7-10
ITomuop Ba 60pHUHT 94-96 4-6

CyB-YCUMIUKIApHUHT YCYB opraniapu Ba Tykumanapuaa /0 man 95% raua, ypyFinapHUHT
3axupa TYIUIOB Ba MEXaHHWK TYKUMaJIapu Xyxkaupartapuga 3ca 5 man 25% radga cyB Oymamw.
Veummnk kapu6 GopraHu capu TYKUMaNapAary, alHUKCA, PENPOAyKTHB OPTaHIap TYKHMalIapHIaru
CYBHUHT SUIIH 3aXHpACcH Ba HUCOMI MUKIOPH KaMasiIH.



Veumnuk TaHacupa (yHKIMANApH GEBOCHTAa YHHHT (DM3HKABHIl Ba KHUMEBHI XOCCAlIapH
OunaH OOFIIHK,

CyBparu 10KOpH COJMINTHPMA UCCUKJIMK CHFUMH Ba Xap KaHJal xapoparia xam OyFJIaHHII
XYCYCHSATH YCUMITUKIAPHUHT KM3KUO (KylHHO) KEeTUIINIAaH CaKIauIy.

CyB-axmm  SpuTyBuM  OynmmuO, yHOAa  akcapuiar  OupHKMaap
JUCCOLMAlMsIaHa U Ba 3apYPHU 03UKa 3JIEMEHTIAPUHUHT HOHJIApH Y3MaluTHPUIIaIH.

CyB MoJeKyJIaJlapuHUHT KyTOJIAHUII XOCCAJIApU XaMmja CTPYKTYPaCHMHUHT TapTHOIMIUTH
YCUMIIMK XYyKaiipajapuia KyiHu Ba IOKOPU MOJIEKYJISIp OMpHUKMaIapHUHT MOH Ba MOJIEKYJIaJlapUHU
rujpatianummra cabad 6ymamu.

CyB ycumnukiapaard SHEpPreTHUK Yy3rapuiuiapia, SHI aBBajo (OTOCHHTE3 KapaéHuna,
KUMEBUH OMpPUKMAJapHUHT XOCHJ OyiauIIuAa aloxuja axamuarra sra. Y KyEeml HYPUHUHT
(dboToCUHTE3 yUyH 3apyp, Ky3ra KypuHaJUraH Ba IIyHTa SIKUH yibTpabuHadiia KUCMUHU YTKa3uo,
UH(PaKU3UI paTuallUTHIHT MabJIyM KHCMUHU TYTHO KOJIQ/IH.

Veumnk TyKuMa Ba XysKalipaiapuaa CyBHHHT OYIHIIM Typropra ca6a6 6ymamu, 6y Typiu
TyMaH (U3HONOTUK Ba OWOKMUMEBHMH >KapaéHJIAPHUHT MYXMM WyHaNTaHJIMK Ba KaJaJTHK
OMUINP. YCHMITHK TaHACH/IA OPraHUK OMPUKMANapHUHT OMOKMMEBMI CHHTE3H Ba NapyaaHHII
peaknmsiapu 0€BOCHTa CyB HILITHPOKHUIA OYIIasu.

CyB Tympokiard MHUHEpal Ty3JapHU SPUTYBYM Ba YCUMIIMK TaHAcHa MOJJaJIapHUHT
XapakaTJIaHUIIM XamJa ajJMalluHyBM Y4YyH MyXUTIWHa OYnud KoimacnaH, yhap Xykaipa
TY3WIHIIMHUHT aKpajiMac KUCMHU XaMIHP.

Veummuknap TapkuOHZArd CyBHMHT MHUKJIODH YHHHT TypH Ba GIIMra, TaMHH/IAHHII
Japa)xxacy, TPAaHCIHUPAIMs Ba O3UKJIAHUII MIAPOUTIAPUTa OOFIUKIUD.

Kypyk mModdanap. Yeumnukaap TaHacuaa KypyK MOANATApHUHT TYIUTAHHUIIN aTMocdepanan
KapOOHAT aHTHJPHJA Ta3WHUHT IOTWIMINK Ba WIAM3 THU3UMU TOMOHHUIAH TYHPOKIArd MHHEpal
TY3JIAPHUHT Y3IAITHPWINAIIN XucoOura coaup Oymau.

KWIUIOK XY’KaJMK SKUHIApU TapkuOuaaru Kypyk monaanusr 42-45% u yrnepon, 40-42% u
KuciopoJ, 6-7%mu Bomopoa xwccacura TyFpu kenuO, ynapHuHr duruaaucu 90-94% ra teHrmup.
A3oT Ba 0OIIKa AJIEMEHTJIADHUHT HUFUHAUCH aTuru 6-10% HU TalKuI KuiIaam.

VYrneBoiap, érnap Ba OOIIKa a30TCH3 OPraHWK OMpUKMaap ydra 3JIEMEHTIAH — YIIIepos,
KHCIIOPOJI Ba BOAOPOAAH Ty3WJIraH, OKCHII Ba OOIIKA a30TJIM OpraHuK OMpHUKMalap TapkuOuaa sca
a30T XaM y4dpaiau. Maskyp TYpTTa dJ€MEHT—OpPTaHOTeH AJIeMEeHTIap 1e0 aTanaau Ba YCUMITHKIIAP
KYPYK MOJJTACHHUHT TaXMHUHAaH 95% ra sSKUHH ylap Xuccacura TYFpH Kelai.

VeuMinknap TaHacuaa yupaiiguran Gapua aNeMEeHTIAp YCHMIMK XadTHIa TYTTaH YPHH Ba
MUKJIOpUTa Kypa yuTa rypyxra axxpaTuiaiu.

Yrnepoa, kuciaopon, BoAopoa, a3or, dhochop, Kanuil, KaabIl[ui, MarHU, OJITHHTYTYPT Ba
TeMUp Kabu »dIEeMEHTIAp YCUMIIHMKIAPHUHT MebhEpUIa YCHUO-pUBOXKIAHUIIM YUyH yTa 3apyp
xucobnanaau. YJIapHUHT MUKIOpU ojaTaa ycumiuuk taHacuHUHT 0,01% wupan Toku Oup Hewa YH
(GOMHM3MHY TALTKUI KUJIATU Ba MAKPOAJIEMEHTIAp 1e0 IOPUTHIAIN.

IIEKTPOJIUTUK

Fy3anunr kuméBuii Tapkuou, % (MUIIAII JaBpH)

(C.A.Kyapun)

Kypyk Kypyk

DeMeHT benrucu MoJiara DIIeMEeHT Benrucu MoJjaara

Hucoatan%o aucoartan %

Kucnopon O 45,000 ONTHHTYTYPT S 0,200
Kapb6ou C 43,000 Xnop Cl 0,050
Bomopon H 6,300 Temup Fe 0,030
A3ot N 1,400 Maprasnerg Mn 0,005
Kanuii K 1,500 Crponiuit Sr 0,004
Kpemunii Si 0,500 bop B 0,003
AmroMuHHAI Al 0,350 bapwuit Ba 0,003




Kanpnuii Ca 1,000 Pyx Zn 0,003
Maruwii Mg 0,300 Tutan Ti 0,001
dochop P 0,300 Muc Cu 0,001
Hatpuit Na 0,200 PyOuaumii Rb 0,0005

Mapranen, 6op, MoiaubaeH, MHUC, pyX, KOOANbT, O, BaHHAINI Kabu 3JIeMEeHTIap YCUMIIHKIap
TapKuOMIa aH4a Kam (10°-10"%9%) MUKJIOpJa y4paiau, YCUMIIMKIIAp TaHACHIA COAMp OYnaauraH
acocuil OMOKMMEBUN Ba (U3HMOJIOTHK KapaHIap YU4yH MyXUM axamusTra sraaup. by snementiap
MHUKPOAJIEMEHT 71e0 HOMIIaHA/IH.

VCUMIIMK TaHACHHMHT KyJda XaM KHYMK KMCMHHH (10‘6 - 10" %) TalKWI 3TaguraH
pyOuauii, e3uii, ceneH, KaaMuil, KyMyII, CHMOO Ba OOIIKa AJIEMEHTIIap XaM Y3ura siparia axaMusT
KacO 3Taau Ba yjiap yJabTPaMUKpPOdJIEMEHTIAp AeHUIIaIu.

Veumnuknap 8upupuirasia HaTpuii, Maruuii, Gocdop, ONTHHIYTYPT, Kayuii, KaJbIuii,
TemMup, OOp, MapraHell Ba OoIKa 3JIEMEHTIAp KyJI TapKuOWaa KOJIWIIH cababiu ymap Ky
3JIEMEHTIIAp JIeTaH HOMHU OJITaH.

Typnu yeummnukiaap TapkuOugard a3oT Ba KyJl SJIEMEHTIApPHUHT MUKIOpU Oup-Oupuian
ce3wapiu aapaxana dapk Kwiaau. by 6eBocuTa YCHMITMKIAPHUHT OMOJIOTHK XyCYCHSITIApH, EIIH,
yeuin mapouTiapu OunaH OOFiMMK OYnud, TaHACHHUHT TYpJIM KUCMIIAPUAArd MHUKJIOPU XaMm
TypIAYaup.

Kentupunran jxaaBajga acocMi KUIUIOK XVY)KadUK OSKUHJIAPU TapKUOWArd a30THUHT
mukgopu 1-3% atpoduna (ZOH-TyKKaKIM SKWHIAPHUHT JOHHU Ba KYK Maccacuaa yprada 2,5-5,0%
raya) y3rapu® Typuim kypuHuO Typamu. Kyn mMonmamapuHUHT MUKJIOpU aH4a KaTTa MHUKJIOpIa
y3rapaau, 4YyHOHYH, cajaT Ba HUCMaloK Yycumumkiapuna 14—18%, KaHz JaBIaruHUHT alpuM
HaBiapu 6apruja 20% naH KYOpoK KyJ 3JeMEHTJIapyu OYIMIIN MyMKHH.

AWpHUM 3KUHIAPHHHT TAPKUOH/IA a30T Ba KYJI YJIeMEHTJIAPHUHT MUKIOPH, KYpPYK MOJara
Hucbaran % ga ( [1.M.Cmupnuos Ba A.B.IlerepOyprckuii)

VCeuMITHK Ba YHUHT OpraHjiapu AsoT Kyn
Byrnoii Ba Oomika rajuia SKUHJIAPH: JIOHU 1,5-3,0 1,5-4,0
CoMoHH 0,4-0,6 3,0-5,0
Hyxar Ba 60111Ka TYKKaKJIH JIOH SKHHIIAPH JJOHU 4,0-6,0 2,5-5,0
[Tostcu 1,0-1,5 4.0-5,0
Kapromika: Tyranaru 1,0-2,0 3,0-5,0
Baprnapu 4,0-6,0 8,0-14,0
KaHJ1 JIJaBJIarv Ba WIIW3JIWIAP: WIINU3U 1,0 2,0-3,0
[Manaru 1,5-25 6,0-12,0
bena, cebapra (kyk maccach) 2,5-5,0 6,0-12,0

Veumnnknap TapkuOupard KyJTHHHT SIMM MUKIOPMHM dMac, GAlKH yHHHT TAapKHOMHH
OMIIMII arpOHOMHSI HYKTau Ha3apuIaH MyXUM axamusTra sra. MacanaH, JOHJIM Ba TyKKaKiId JIOH
skuHnap ypyru KynuHuHr 40-50% u docdop (P20s) xammii (K20) 30-40, marauit (MgO) 8-12 nan
nubopar. Jlemak, ypyr TapkuOUHUHT Jesipian 90% u MazKyp yd 3JIEMEHT OKCHUJUIAPUHUHT X0CCAacura
TYFpHU KeJlaJu.

Comon Tapkubuna dochop MHKIOPH 3—5 Mapra KaMm OYnraHu Xojjaa, KajbIuil Ba
KPEMHUUHUHT MHKJIOPY 3Ca KECKUH Omaan. JJyKKakiau Ba TYKKaKIU JOH SKUHJIAPUHUHT YPYFU Ba
COMOHHJA  OJTHHTYTYpT HucOaTtaH Kympok  ydupaiinu. Kapromka  TyraHakmapu  Ba
WITU3MEBAUTWIIAPHUHAT KYJIH V3 TapKHOWAArd KaJMi MHUKIOPUHUHT KYIUTUTH OWJIaH akpaino
typaau  (40-60%). Wnamznaru dochop MUKIOpH YCUMIMKIAPHUHT TOsS, COMOH Ba
najakjapuaarura Kaparasaa Kynpok, HaTpuil ca, akCuHYa, €p YCTH KUCMIIapu/ia KYTIpoK Oyiau.

Veumnuknapausr Gapru kanumiira 6ol GYIM6 yHMHr MUKZOpH ém Gapriapaa Kapu (3CKn)
Oapriapaarura HucOaraH Kympokanp. KaJlbIuiHUHT MEKIOPH akCHHYA, Kapu Oapriapaa 50-60%



O6ynranu xomnna, €m Oapraapaa 20-40% nan ommaiian. @ochop Baa OATHHTYTYPT YCUMITHKIAP
PUBOXKJIAHUIIUHUHT ¥pTa AaBpiapuga 10% HU TalIkuia KWiaau, YCyB TaBpUHUHT oXuUpHUra 60puo,
Ce3WIapiiy Japaxkaaa Kamasau. byTrynpommiap owjacura KUpaguraH SKHHJIApHUHT Oapriapu
OJITUHTYTYPTHH KYNIPOK FOTA/IU.

ArpoHomiiap ¥3 um (GaonuATHAAa YCHUMIIMKIApAa O3WKa MOJJATApHUHT MUKJIOpPH
9KMH HaBHW, TYNPOK— HUKJIUM MIAPOUTIAPH, KYJUIAHWJIAJUIaH MHUHEpAJ Ba MaXaJUIMH YFUTIaAp
MUKJIOPH Ba YCUMJIMKJIAPHUHT OMOJIOTMK XyCyCHATIapUra OOTJMK paBUIIIA Y3rapud TYpUIINHU
YHYTMacCJIMKJIapu Kepak, KaMCHKM KHUILIOK XYKaluK »OSKUHJIapura OenrujaHajuraH VFUT
MebEPIAPUHU aHUKJIAIIAA Oy Ky XaM MyXUMIIUD.

VCHMIIMKIADHHHT OPraHUK KHMEBHi TAPKHGH

VeuMnuknap TaHacuna Typiau—TyMaH OpPraHUK GMPUKMANap yupaiiau. MUKIOPHHHT 03 EKH
KYIUTMTH Ba axaMUsATUTa Kypa yJapHH Oup HeuTa rypyxra OViuin MyMKHH. MacanaH, YyCHMIIMKIap
TaHacuJa OKCWIIap, pepMeHTIap, HYKJISHH KUCIOTalap KaMpOK MUKIOp/AA yupailau, JEKHH yiaap
KyJa KaTTa axamustra sra Oyiran mojnanapaup. Llemronosa, reMunenitonos3a, JUrHUH KaOumap
YCUMIIMK TapKUOMHUHT aCOCHMHH TALIKWIJI KHJINO, COMOH, €F04, YPYF KOOUFH, YCUMIIMK TOJTACHHUHT
TapKuOHUra Kupaiu.

A¥pUM OpraHvK MOAJANAp YCUMIIMKIAPHUHT (akaTTuHa MyaiisiTH KUCMUa, MacaylaH, YpyF,
MeBa, WIJAW3 Ba TyryHaKkjJapuaa 3axupa Moana cudaruia (3axupa OKCHI, Kpaxmani, €F, KaH[
MOJJanapy) IIAK/VIAHAAH Ba TYIUIAHAAH. YCHMIMKIAPHHHT aiipuM TypyXJIapu alakoJIOMI,
TJIMKO3H], KaTpOH (CMoJia) KaydyykK Ba 3(dup Moiinapu kabu y3ura Xoc MOAJANapHU CHUHTE3JIAIl
XYCYCHUSTHUTA 3ra.

FOxopuaa Tapkuanad YTUATaHUIEK, YCUMIIMK XOCHJIM YMYMHI MacCaCHHHUHT KyAa KUYHK
KHMCMH a30T Ba MHHEPAJ MOJIAIAp XHCCACKUTA TYFPU Kelaan. Y CUMIINK KypyK MACCAaCHHMHT aCOCHil
KUCMUHH, 0ab3u xosuiapaa 80—90% vHM OpraHMK MoJ1ajaap TATKHII KU IH.

Acocuil KHIUIOK XY/KAJIMK IKUHIAPH TAPKUOWAArd a30T, CYB Ba KyJ MOJAJAJAPUHUHT

TaxMMHHI MUKA0pH, % (B.M. bopucos)
OKHH Ba MaxcCyJoT N Kyn K>0 Na,O | CaO | MgO | P,Os | Cys
Typu
Byrnoii: noru 2,80 1,73 0,50 0,06 0,07 0,15 0,85 | 14,3
ComoHHn 0,45 4,86 0,90 0,06 0,28 0,11 0,20 | 14,3
Maxkkaxyxopu: noam | 1,91 1,23 0,37 0,01 0,03 0,19 057 | 144
MOsICH 0,75 4,37 1,64 0,05 0,49 0,26 0,30 | 15,0
JloBust OoHK 9,68 3,90 1,72 0,06 0,24 0,29 1,38 -
Cost noHn 5,80 2,84 1,26 0,03 0,17 0,25 1,04 | 10,0
MOSICH 1,20 3,23 0,56 0,07 1,46 0,05 0,31 | 14,0
Fy3a ypyru 3,00 3,90 1,25 0,02 0,20 0,54 1,10 | 11,7
TOJacu 0,34 1,93 0,91 0,03 0,16 0,17 0,06 -
Yanoru 2,54 8,33 3,43 0,05 1,06 0,28 0,32 -
Oapru 3,20 1,59 1,28 0,31 6,14 0,12 0,50 -
MOSICH 1,46 4,50 1,31 0,11 1,00 0,41 0,21 -
3ufrup: ypyru 4,00 3,27 1,00 0,07 0,26 0,47 1,35 | 11,8
MOSICH 0,62 3,03 0,97 0,25 0,69 0,20 0,42 | 12,0
Kynraboxkap: ypyru 2,61 3,30 0,96 0,10 0,20 0,51 0,39 10,0
SIXmuT dKUHIA 1,56 - 5,25 0,10 1,53 0,68 0,76 8,6
KaHJ JaBJary: 0,24 0,57 0,25 0,07 0,06 0,05 0,08 | 75,0
UJIIM3MEBA
Oapru 0,35 1,42 0,50 0,30 0,17 0,11 0,10 | 355
Kaprormika: 0,32 0,97 0,60 0,02 0,08 0,06 0,14 | 75,0
TyraHakJiapu
najard 0,30 2,49 0,85 0,10 0,80 0,21 0,10 | 77,0




Ca03u: mimnsmesacu | 0,18 0,93 0,40 0,18 0,07 0,05 0,11 | 89,0
Oapru 0,34 3,10 0,60 0,20 0,50 0,15 0,08 | 82,0
bena: rymnam 2,60 - 1,50 0,11 2,52 0,31 0,65 16,0

JaBpuJiarv mu4aHu

YcUMIIMKIIap TaHACHJA DHI KEHI TapKaJraH OpPraHuK MOZJajap »XyMjacura yriaeBoniap,
€rlap Ba OKCWUIADHU KUPUTHII MYMKHH. YJIApHUHI adpuUM KHUIUIOK XY KAJIUK OJKUHIApU
TapkuOuaaru ypraya MUKaopu 13—kaiBania KeITUPUIITaH.

13— xazxBai
Acocuil KHIUIOK XY/KAJUK IKUHJIAPU XOCHIHHUHT
ypraya kuméBuii Tapkudu, % ( b.A.fronun )
OKHH Ba XOCUJI TYpH CyB | Oxkcun XoMm Er Kpaxman emnro Kyn
MPOTEHH j103a
Byrnoii (moHmn) 12 14 16 2,0 65 2,5 1,8
Kanap (noHn) 12 12 13 2,0 68 2,3 1,6
Cynu (10HN) 13 11 12 4.2 55 10,0 3,5
Apmna (noHn) 13 9 10 2,2 65 55 3,0
[Honu (rypyy) 11 7 8 0,8 78 0,6 0,5
Maxkkaxyxopu (JI0HH) 15 9 10 4,7 66 2,0 1,5
I'peunxa (10HN) 13 9 11 2,8 62 8,8 2,0
Pyc uyxaru (noHm) 13 20 23 15 53 54 25
JloBust (noHM) 13 18 20 1,2 58 4.0 3,0
Cos (noHm) 11 29 34 16 27 7,0 3,5
Kynrabokap (maruzn) 8 22 25 50 7 5,0 3,5
3urup (ypyru) 8 23 26 35 16 8,0 4,0
Kapromika (Tyranarn) 78 1,3 2,0 0,1 17 0,8 1,0
KAH]I JIaBJIary (WJIJIA3H) 75 1,0 1,6 0,2 19 1.4 0,8
Cab3u (miau3mMeBacu) 86 0,7 1,3 0,2 9 1,1 0,9
ITné3 (mué3 Gorn) 85 3 2,5 0,1 8 0,8 0,7
bena (xyk macca) 75 3 3,5 0,8 10 6 3,0

Tabumitku, xenTupwiran Oy pakamiap Yyprada KypcaTkuuiap Oynu0, ymapra
YCUMIIMKJIApDHUHT TypH Ba HaBH, UKJIMM, TYIPOK Ba O3MKJIAHUII LIApoUTIapH y €ku Oy napaxana
TabcUp KypcaTanu. JlekuH myHnail 6yicana, Maskyp yprada KypcaTKuuiap Fajjia SKUHJIapuiaru
acocuil opraHuk Mmojmanap okcuap (9-18%) Ba kpaxman (50-60%) skaHIMTUHM KypcaTHO
Typubau. JIOH —IyKKakiu 3KHHJIAp/Aa 3ca OKCWIJI KYIMpPOK Kpaxmall OMp MyHYa KaMpoOK ydpaua.
Kapromka Tyranaknapuia KyopoK Kpaxmai, WiIIM3MeBalIuiap Ba MeBa-ueBajapaa KapOOHCYBIap
TY1utaHagu. Moiuii SKMHJIApHUHT YpYFM TapkuOuzia €F Ba OKCHIJI MUKAOPH Kyn Oynaau. Xap Oup
OpraHUK MOJ|/1a TypUra ajJoXH/Jia TyXTaINO yTHII MaKcaara MyBOGUKIMP.

Oxcunnap. OKcuIap IOKOPH MOJIEKYIJISIp OpTaHUK OMpUKManapJaH Xuco0m1aHuo, ¥3 Tapkuduaa
aHya YeKJIaHTaH MUKJOpAard aMMHOKHUCIIOTAJApHUHT 1037120 Ba MUHIJIA0 KOJJIUKIAPUHH TYTaIH.
Oxkcrwiutap YCUMIIMK TaHacuJa KeTaJuraH MOJjia aJMallyBUHUHI Oapya >kapa€Hiapuja Xaj
KUJIIYBYH POJIb YiiHaraHaIuru cabadiau opranu3miiap XaéTHHUHT aCOCH XHUCOOIaHaAIH.

Kymunnuk yeumiukiapaa, yJapHUHT ypyFlapuja OKCWIIap 3axupa Moana cudaruaa
TYymIaHa . DKUHIAPHUHT YCyB OpraHjapu TapkuOHaa OKCUI MUKAOPU yiap KypyK MacCaCHHUHT
5-20 % uHH, TOH—IYKKaKJIW Ba MOM 3kuHiuap ypyrMHUHT 20-30% wuHu Tamkun kuinaad (13-
JKaBa).




OxcunnapHuHr TapkuOu aHya Oapkapop OYmmO, 51-55% wunu yriepon, 20-24% wuHu
kucinopon, 15-18% wnm azor, 6,5— 7,0% wunu Bomopox, 0,3-1,5% HHM ONTHHIYTypT TalIKWI
KWJIaaH.

VCUMIIMK OKCHIIIApH aXOJIMHH O3MK-OBKAT OMJIAH TABMMHIIAIINA BA YOPBAUMINKIA MYXHM
axamusrra sra. Mlacon Oup kyH naBomuga kamuga 70—100 rp okcuil HCTEBMOJ KMIIMIIM KEPAK, aKC
XOJI1a OpraHu3Ma MoJ1a aIMAalTUHYBH Oy3UiIu0, Kuauid canOuil okudatiap ro3ara Keaaau.

OKkcw1 MOJJaNapHUHT MoJieKyhanapu acocaH 20 Ta aMHHOKHCIOTa Ba 2 Ta aMu[
(acmaparvH Ba TJTyTaMHH) J1aH Ty3wirad. OKCUJUTApHUHT MOJIEKYJISIP OFUPJIMTH KyJa Karta 0ynuo,
aKcapusT XoJulap/ia Oup HeYa MIJUTMOHTA €TajH.

bapua okcuiiap MKKWMTa Typyxra-mpoTeHHIJIap Ba mpoTteujiapra Oynunaau. Ilpomeunnap
€kn Oomkava aiTranjga, oNaui OKcuuIap, (pakaT aMHHOKMCIIOTA KOJAMKIAPUIAH Ty3WIran Oyca,
npomeuonap (Mypakkad OKCWJUIAp) OJIWK OKCHUJ Ba y OmyiaH yamOapdac OOFJIaHTaH HOOKCHUI
Tabuatiu OupuKMagaH uOoOpaTIup.

[TpoTeunnapHu 3pyBUaHINIUTa Kypa Kyluaaruya rypyxJjail MyMKHH:

a) albOyMUHIAP — MOJIEKYJISIp OFUPIIUTH OUp HEYa YH MUHITA TEHT, CyBJla OCOH PUUIUTaH O
OKCHJLJIap;

0) enrobynunaap — CyBOa SpUMANIWTaH, JIEKWH MYBTaJWJ TY3JIAPHUHT KY4CH3 SpUTMalapuia
(macanan, Hartpuii xyopupa ¢Exku Kanui xmopuaHuHr 4-10% nu spuTMmanapuna) SpundIUraH
okcuyutap. ['oOynuMH YCUMIIMK OKCUIIIApU MYHIa KeHT TapKajiraH OYnu0, TyKKaKiIu JOH Ba MOWIN
SKUHJIAp YPYFU TapKUOUIAru OKCUILIAPHUHT aCOCUI KUCMUHH TAlIKWI KUJIAIH;

B) npoaamunnap — 10-80% v 3TH CIUPTHIA SPUIIH OWIIaH XapaKTepiiaHaJH, CyBlla SpUManIH
dakaTruHa [OHJIM JKUHIAPHUHT ypyrd TapkuOuja ydpaiau: macanaH, OyFaod Ba jkaBaapaa
TIIMAIMHIIAP, MAKKXKYXOpH/Ia — 3€UH, CYJIH/Ia — aBCHHH;

T) erymenuniap — CyBlla Ba TY3JH dpUTManapia SpUMalIuraH JIEKMH HUIIKOPJIAPHUHT KY4CH3
spUTMaapua Spuiiiurad OKCUIap

Ilpomeuonap sca, TapkuOura KUpraH HOOKCHJI MOJJIAHUHT TabMaTuAaH Keaubd YMKKaH Xojjaa
Kyhujarmwiapra OVinHaau :

a) JUnonpomeudnap—OKCUIUIApHUHT TYpAU—TyMaH ¢EFCUMOH Mojdanap OuiaH XOCHIIACH.
VeuMank TYKuManapuaa JTUIONPOTEH I XyxKaiipanap ypTacHuard TYCHUKIAp Ba Xykailpa MUKH
Ty3WIMaJapUHUHT TApKUOUTA KUPAJIH;

0) enokonpomeuorap—OKCUWIIAPHUHT TYpPIU—TYMaH MOHOcCaxapuyiap OWIaH XOCHJI KHJITaH
OMpUKMaIapUuIup ;

B) Xpomanpomeuoiap — OKCHWIJIAPHUHT HOOKCHJ XapakTtepaaru OyE€k mojamanap OWIaH XOCHII
KWITaH OWpukManapu. MacangaH, OKCHJI Ba XJOpOo(HI XOCHN KWIaguraH OupukMa (OTOCHHTE3
XKapa€HUIa MyXUM pOJIb YUHANIH.

T) HyKleonpomeudnap —TUPUK OpraHu3MIIap TaHacHa Ke4YaJuraH KYMYIIMK kapaéHuiapaa ¢aomn
WIITHPOK JTAIWraH OKCHIUIAP TYPYXH. YJap OKCHJ Ba HYKJIEHH KHCIOTAJapHUHT OWPHUKHIINIAH
xocui Oynasm.

Mertammap Ba (Qocdar kuciaora KOMAUKIAPH XaM MPOTEHHJIAPHUHT TApKUOWM KUCMU
O6ynumu MyMKHuH. ByHnait Mypakkab okcuiap-vemainio —6a ghocghopomeudnap ned HOMIAHAIM.

VeHMITHK OKCHILTAp TapKuOMma “TeHrn HyK” ne6 XHcoONaHaaWraH  BauH, JICHIMH,
W30JIeHIIMH, TPEOHWH, METHOHWH, THCTUIWH, JH3UH, TputodaH Ba (eHuIalaHUH  KalOu
aMUHOKHCIIOTasIap MaBxkyJ Oynu0, ynap ojaM Ba XaillBOHJAp OpraHM3MHAa CHHTE3JIaHMaiau. by
aMUHOKHCIIOTAJIApHU OJ]aM Ba 4opBa Moyuiapu ¢akaT YCHUMIMKIApAaH Tal€plaHaJuraH O3UK—
OBKaT MaxcCyJIOTJIapy Ba e€M—XallaK OpKaJu OJa/Iu.

Iy ca®abmu YCUMIMK MaxcCyJIOTJIapUHUHT cudaTu ¢axaT ynap TapKUOMIAru OKCHI
MUKIOpHTra Kapab sMac, Oaiku yJapHUHT (pakIMOH Ba aMHHOKHCIIOTAa TAPKUOWHU YPraHHII, Xa3M
OynuIIM Ba TYIa KUMMATIUIUTUTA Kapab xaM OaxosiaHau.

VYpyrnapnaru azotHHHT 90% U Ba YCUMIIMK TaHa KHUCMIIApUIArd a30THUHT aCOCHN KUCMHU
(75-90% wu) oxcuiutap TapkuOuaa Oynaau.

bowrka azomau oupuxmanap. OKcuiap/iaH TallKapyd YCUMIIMKJIAp TapKUOWIa HOOKCHII
TabuaTiu OMpUKManap yupailau Ba yiap “HOOKCHI a30T’ ¢pakiuscu aeb oputuiaau. by dpakuus



TapKHOWTa HUTPAT Ba aMMHAK IIAKIUJard a30THUHT MUHEpaJl OMpHKMaapy Ba HOOKCHUJI XOJaTIaru
a30TJIM OMpUKMaIapy KUPaJIH.

VeuMauknap Tapkubuaard OpPraHMK OMPUKMANAPUHUHI KHUMKPOK KHCMH — Henmuonap
xonuaa Oymagu. IlenTuyap dekjaHraH MHMKAOpJArd aMHHOKUCIOTAJapAaH Ty3wWIraH OYiauo,
OKCHJUIApJIaH MOJIEKYJISIP MAaCCAaCUHUHT KMYHMK OYIIMIIM OuiaH axpanubd Typaau.

[TupumuanH Ba MypUH acociapy XaM SHI' MyXMM OpPraHUK a30TJId OMpHUKManap »ymiacura
kuputuiaanu. L{uTo3uH, ypauwi, TUMHH, aJleHHH, Ba TyMaHUHJIAP acOCIM MUPUMHUAMH Ba IypUH
acocliapuJad X1uco0JaHa i Ba MabJIyMKH, HYKJICMH KHCIOTaJIap MOJIEKyJIalapyu/iaH Ty3HIaaH.

Veumnuknap Gapruja  HOOKCHI a30T/IM  OMpHKMAnap MHKIOPH  ylIapiard OKCHII
MUKJIOpUHUHT 10-25% WHU Talkuil KWJIaad. FaJUIaryJijgouuiap ypyFd TapKUOMIAard HOOKCHII
a30THUHT MHUKIOPU YPYF MacCacCHHHUHT Oup ¢oinsura €k OKCHUI MUKIOpUHUHT 6—10% wura Tyrpu
kenaau. JIoH—TyKKakiIu Ba MOIIN 3KMHJIAPHUHT YPYFU TapKUOMIard HOOKCHJI a30THUHI MHUKJIOPHU
YPYF Maccacu MUKIOPUHUHT 2—3, OKcUiI MUKAOPUHUHT 10% ura TeHraup.

Kapromka TyraHakimapuja, Wigu3MeBalupla Ba KyKarTiapAa sUIMM a30T MUKIOPHUHHUHT
SAPMHTa IKHHU a30TJIM HOOKCHJI OMpUKMaap X|Uccacura TYFpu Keiaau. Yiaap MUHepall Oupukmanap
(9pKUH aMUHOKHCIIOTaJIap Ba aMMyIap) MIakjauaa 6ynanu.

Hookcun Tabuatnu a3oTinu OMpUKManap oJaM Ba YOpBa MOJUIApW TaHACHIA OCOH Xa3M
6ynamu. LIlyHHHT yayH XaM y3Ura Xoc GHOJOTHK KMMMATTa STaaup. Y CHMIIMK MaXCyIOTIapHHHHT
cuparnau Oenrmwiamga  “XoM MPOTEHH KypcaTKnuugaH Qoipananuiaangd. XoM TNpPOTEUH
YeuMiMKIapard suimu a3oT MUKIOpHHU 6,25 koapduuumentura (0y pakam OKCHI Ba HOOKCHII,
a30TiIn OMpUKMaliap TapkuOuaaru a30THUHI ypTaya MUKIOopU 16% naH KenTupuO 4MKapuiraH)
Kynatupum iynu Ounman xuco6sad tommianu. Onxam Ba XalBOHJApHM OKcuwiuiapra Oyiarax
SXTUSKUHU TYJIa KOHIMPUII YYIyH KHIUIOK XYXKAJTUK SKUHJIAPU TAapKUOHMIATH OKCHJ MHKIOPU
OunaH OMp KaTopjaa HOOKCUJ TaOUaTIIM a30T MUKAOPUHU OUp c¥3 OmilaH alTraHaa “xom NpoTeuH’”
MUKJIOPHHHU XaM KYTaWTHPHUIITa ajJoxu/a 3THOop Oepuianu.

Yzneeoonap. VcumuMknap TapkuOMIArM OpPraHMK —MOJJATAPHHHT SHA OMP MyXHM
TYPYXH YIJIEBOAJApAUp. KaHJ MOJjajap, Kpaxmai, LEeI0J03a, NeKTHH MoJjajnap Ba OoLIKantap
SHI MYXUM yIJIEBOIJIapJaH XMCOOJaHagu. KaHA-YCUMIIMK  TaHacWJard  3axupa  MoJa.
Veumnknapaa — MOHOCAXHpHMUIApAaH — TUIIOKO3a, (PYyKTO3a, AMCAXapHIapiaH caxapo3a Ky
TYIUIaHaIH.

I'nwokoza. T'nmioko3a MeBa-ueBajiap TapKUOWJArd KYMpPOK KaHI JiaBjard  Ba OoIlKa
WITU3MEBAIWIAP TapKuOHIa xKyaa kaM (6up % ra erap-erMmac) yupaiu. Y3yM Iiroko3ara sHT 6o
MeBaiapJaH Oynrannuru cababnu (8-15%), yHUHT “y3ym mIakapu” jAeraH HOMH IIyHJAH Keluo
yukkaH. OjaTaa riroKko3a a-Ba B- makiiapAa 0ynub ynap OMpUHYM yriiepo aTOMH/a JKOWalran
BOJIOPO/J] Ba TMAPOOKCHIIHUHT XoJaTH OwnaH ¢apkinaHagu. MoHocaxupuuiap, OupruHUM HaBOaTaa
IJII0KO3a YCUMIIMKJIAPHUHT Hadac OJNMIIMIA acOoCHM >Heprusi MaHOaW XucoOJaHaI, YITapHUHT
dochar wudopmapu Oomka makapdocharnap Ownan Oupra (orocuHTE3na, Mypakkad
YIJIEBOAJIAp CEHTEe3uAa Ba OOIIKa MOJAJa aJIMallMHUII KapaéHIapuaa HIITHPOK TaH.

@pykmo3za. @Ppykro3a ¢Exu Oomikaya aWTranjga, “meBa IIakapu’  JaHAKIM IIHPUH
MeBayiap Tapkuouga kym 0ynub, 6-10% Hu Tamkun kuiagu. TanuHaMmOyp (ep HOKM) TapkuOHza
bpykTo3aHuHT MUKIOpH SHT Kyn-10-12% ra osrtaam. Cab3aBomimap Ba TrauIryJAONIIAPUHUHT
JIOHJIapH TapKuOuaa KyJaa Kam MHUKIopAa (GOMM3HMHI YHJaH Ba XaTTO I03JaH Oup yJylIuda)
yupaiinu. @pykTo3a ofaTna caxapo3a Ba Oomka MoJudpykTo3a XOCHJUIAPUHHUHT TapKUOuUTra
KHUpaJu.

Caxapo3a. Caxapo3a >HT MyXHM KaH]l MOjajiapujan oupu Oymub, riroko3a Ba Gppykrosa
MOJIEKyJIalapy KOJIJUKIApHIAH Ty3HITaH.

Caxapoza Oapua YCUMIIUK TYKMUMaJTapUHUHT TapkuOuaa o3 €KUM KYN MHUKIOpAA ydpaiau.
Mesanap ( onmana — 5, aneiabcunaa — 6, onxypuaa — 8% raua) Ba pe3aBop MeBajiap, IIYHUHTIEK,
ca03m, oul JlaBjaru, nué3 Ba Oomka Oup KaTop MaxcynoTiap ¥3 TapkuOuaa caxapo3a MUKIOPUHUHT
Kyuurn ounan axpanud typamu. [llakapkamuin Ba KaHJ JIaBiard caxaposara 3Hr OOH 3KUHIIAp
KyMylacura KUpaau. YJIapHUHT TapkuOuaa 0y MoaaaJapHUHT MUKI0pU Moc pauiga 11-15 Ba 14—



22 % ra eraau. PorocuHTe3, Hadac ONMIL, OJIUN YIJICBOAJIApAAH MYpakkad yriieBOJJIapHUHT
CUHTE3JIaHUIIN Kabu »kapaeHiap (akat caxapo3a UIITHUPOKHUIA KETaIu.

Manvmo3za. Y a — Wakigaru UKKJI MOJIEKYJIa [JIF0K03a/1aH TallKWI TONaau, SpKUH X0laTaa
VCUMIIMKIIap TapKuOUAa KaM MUKJIOp/Ia yUpanIu.

MasibTo3a KpaxMaJHMHT aMuia3a (PepMEHTH TabCHpUAA MNapyalaHHWII >KapaCHuAa Ky
MUKJIOpJa Xocuil 6ynanu. by skapaén aliHuKca ypyFiIapHUHT YHUILIN JaBpUJA jKaJall KeTau.

Kpaxman. KpaxmMall yCUMIMKIAPHUHT YCYB OpraHjapuja KaMpoK MHKIOpPJA, TyraHakJjap,
nué3 6onutap Ba ypyriapaa acocuit yraesos cudaruaa (0,002—0,015 MM kartanukaard qjoHadanap
XO0JMAa) TYIUIaHaAW. DPTAKU KapTolllKka Haejaapu Tyra”aknapuaa 10-14%, xeu numap HaBiapuaa
sca 16-22% rava kpaxman TymiaHaau. AWHUKCA JOHJIU SKUHIIAp KpaxMmaira 60i O0Yiaud, sHT Kyn
MUKIOpH Typyd Tapkuouga (70-80%), HucbaTtan KaMpoK MHUKAOpAA MAaKKaXYXOpu Ba MHUBOOOI
apria TapkuOuaa ydpaiiau. YMymaH ofiranja, Oapya JOHJIM OJKUHJIApD YypyFUTra KpaXMaJTHHHT
Mukopu 55-70% atpoduna 6ynam.

VeuMIMKIapaary oKCHII Ba KpaxMail ypTacuiaa Teckapd OOFIMKIMK Maxkyn. OKcuira Goi
JOH—AYKKaK/IM 3KMHJIAp ypyFUra Kpaxmaja MUKJIOpHU Fajlla SKUHJIApU YpYFUAAarura Kaparaiaa aHda
KaM Oynaau, MOMIIM SKUHIIAp YPYFUAA KpaxMall MUKJIOpH STHa/1a KaMPOKIHP.

Kpaxmain ognuit 6up xuHCIH MOAa OYIMacqaH MKKUATA TYPIU XHJI MOJUCaxapua—aMuIo3a
Ba aMUJIONIEKTHH (Moc paBuinga 15-25 Ba 75-85%) apanammacunan ubopat. Amuraza 6up Heda
103 MUHT TJIFOKO3a KOJIJIMKJIAPUHUHT TapMOKJIAaHMaraH 3aHXUpUIa Ty3WITaH, MOJIEKYJISIp OFUPIIUTU
100 000-600 000, cyBaa kieiictep (ETMMILKUK MOJ/Ia) XOCKJ KUJIMACIaH dpUNIN Ba MOl Tabcupuaa
KYKapaJu.

Yuaan Qapkiu ynapok, amuionekmuroa TIOKO03a KOJAUKIAPU YM3UKCUMOH dMac, Oaiku
TapMOKJIaHTaH KUWMH TUAPOJIM3IAHAJUIAH 3aHXKUP XOCWI KWIaJu:  MOJIEKYJSIp OFUPIIUTH
1000000. AMUIIONIEKTUH KalHOK CyBJia KJIEMCTep XOCHIJ KUJIa/IH. Hon TabcUpHUIa ryHadiia Tycra
yTaau.

Kpaxman—ogam Ba XalBOHJAp OpPraHM3MH TOMOHHJAH OCOH Y3NAIITUPUIAUTaH
YTJIEBOAIUD.

Llennwnoza—xyxaiipa IEBOPIAPUHUHT ACOCUNM KOMIIOHEHTH. Y YCUMIIMKIApAa JIUTHUH,
MEeKTUH Moajaiapu Ounan Oornanran Oynamu. [laxta Tomacu 95-98% , 3urup 80—90%, xaHoI Ba
KYT TONlajapy Xam JAedpiid IIyHYa MUKIopAa Ieirono3a TyTaad. LIyHuHr ydyH xam aitu®
YTWIraH 3KUHJIAD acoCaH TOJIACH Y4YyH ETUIITHpuianu. JlapaXTiaapHUHT €FOWwIM KHUCMHJA XaM
LEJUTIOJIO3aHUHT  MUKAopu  kynm  6ynmu0, 40-50% ra eragu. [lonm Kunuk OwinaH Ypanrax
FaJiaryyutiiap (CyBJIM IIOJW, TapUK) HUHT ypyFiapuaa meitoio3anuar Mukaopu 10—-15% mou—
IYKKaKJIU SKUHTap ypyruna 3—5%, unausmeBanuiap Ba KapTollka TyraHakiapuaa sca 1% ra sKuH
6ynagn. YCHMITHKIApHUHT YCyB OpraHiapua LeTioNo3a yiaap KypyK MaccacHHHHT 25 man 40%
WHU TAIIKWI KAJIaIH.

To3za wuemIo03a TOJTACUMOH Ty3WJuImra ora OyiraH oK Mojajaa. YHHUHT Tyia
THJIPONIM3NIAHUIINIAH TIII0K03a XOocusl Oynanu. Llemmono3aHMHr MOJNEKYNsIp OFUPIMIU OeBOCHTa
VCUMJTUK TYpH Ba OJMHUII yCyJU1apura OoFauK OViub, Oup Heua MITH ra €THUIITH MyMKHH.

Temuyennonosa. Y cUMIMKIapHUHT XyXKaiipa 1eBopIapy TapKUOWTa LEIUTI0N03a G1uIaH 6up
Karopjla TeMHIEUIIoo3a Je0 HOMJIaHaJWraH, KUYMKPOK MOJIEKYJISIp OFUpPJMKKA 9Jra
nojicaxapuaiap xam kupaau. I'emurnenitonosanap KYnpok coMoH Ba érowtnkaa (20—40% raua)
yupaiau. Yap 1eiioio3agal TMeHTo3aHaap Ae0 HOMIIaHAJWTaH S yriepoyuid KaHa MOJaalapu
3aHXHUPHUIaH HOOPATIMTU OUJIaH aXpanud Typaau.

Juznun. Y cHUMITMKIApHH Erowiallral TYKMMATAPHHUHT ACOCHHH TAIIKHII STaJUIaH MOJIIA.
VY xympok (20-40%) YCUMIMKIApHUHT 10S1 Ba COMOHJIApU/a JapaxTIapHUHT EFOUMIa TYIUIaHAIH.
VeuManknapHuHr Gapua TYKMMATapuaa JIMCHAH MHKPYCTALMANAII BasH(pacuHM Oaxapamn. Y
LEJUTI0NI03a TOJIAJIApUHU  OUMPUKTUPATM, XyKaiipa JAeBOpiapd Opalufuaaru OYIUIMKIApHU
Tynaupagd. YCUMINKIAp 8F0Y KMCMHUHMHI MYCTaXKAMJIHTH Ky JKHXATJAH JUTHHH MHKIOPHTa
6ornukK. To3a TUTHUH CyB/a Ba KMCIOTaNap/ia SpUIIMTaH CAapUK—KUTapPaHT TyCIH MOJJIA.

Ilekmun moodanap. llexTnH MojAanap—meBanap, WIAU3MEBAIAIAD Ba YCHUMIHK
ToNanapuaa OYnaguraH OKOpU MOJEKYJSp MoJIMcaxapuuiapaup. Yiap Toladd YCUMIMKIapAa



TOJIAJIAPHUHT aJIOXU/Ia—aJIOXK/1a TyTaMJIapuHu OupiamTupanu. [IekTHH MOAJalapHUHT KUCIIOTa Ba
UIIKOpJIap TabCUPHIA KeJle €KUM JUPHIIOK Macca XOCWI KWIMINMIAH KaHJOJATUYMUIUK CaHOAaTUAA
KeHr (oiinananmmagy.

Jlunouonap. Ernap Ba ércuMOH Mojianap XaM YCUMJIMK XyKaiipa LHTOIJIA3MACHHHHT
KOMITIOHEHTIIApUAaH XUCOOIaHUO, KYMUMIUK YCUMIIMKIApIa 3axupa Mojia cudaTuia TYTUIaHaAIHU.
ErnapHudr okcwiap OMIIaH XOCHJ KMIIaJMTaH OMPHKMAlapd— JIMIONPOTEHMUIAD YCHMIIMK
TaHACHHUHT Oapya ab3onapuia yupad, ymap xyn maccacuHuHr 0,1-0,5% WMHM Tamkuia Kuiagu.
Hlynunraex, 0y mMojnanap Xykaiipa MeMOpaHAaCMHMHI (DAOJIMATHHM OOIIKAPHILZA XaM MYXHUM
YpuH Tyragu. Y3 ypyFHma Kyn MHKIOpAA &F TYTAAuraH YCHMIMKIApD MOWIM SKUHIAp 1e
IOPUTHIIATU. DHT MyXUM MOWIIU SKUHIIAp ypyFiaapuaa Mo (€r) HUHT Mukaopu (%) Kyiugaruya :

Kanakymxyt — 60 — 70 3urup — 30
Kymxyr -45-50 Kanom- 30
Kyxnopu -45-50 Xanran - 30— 35
3aiityn - 45-50 Yurur - 25
Okunobon Hama — 30 -38 Cos -20

Kynrabokap -24-50

Kumésnii Ty3unummra kypa €fnap yqd aToMIId CIIUPT— TIUIEPHHHUHT Mypakkad s¢upiapu
OMIaH IOKOPH MOJIEKYJISp GF KHCJIOTaIAPHHHI apalaliMAcCHAup. YCHMINK GFIIapu TapKuOuaa
OJIEWH, JIMHOJ Ba JIMHOJIEH KaOu TYHMHMAaraH najbMUTHH Ba CTEOPUH KaOW TYHHHraH KUCJOTajlap
MaBxKyJl. YCHMITMK MOMIApUIAry &F KUCIOTaIapPHMHUHT TApKHOH YIAPHUHT KYPYKIHK JapakacH Ba
CYIOKJIQaHHIIIM, XapopaTh KaOW XOCCaJlapuHM a4WIll Ba COBYHJIAHWII XYCYCHSTIAPUHU XamJa
03yKa00oOMMK KUMMAaTWHU Oenrwnaiau. JIuHONM Ba NWMHONMH KucioTaidapu (akaTruHa YCUMIIMK
Moiiyiapu TapkuOuaa OYIUIIMHU Ba MHCOH OpPraHM3MHUAa OEBOCUTA CHHTE3JIaHMACIUTHHU XHUCOOTa
OJICaK, YJIapHUHT aXaMUSTH SHa/Ia PaBIlaHIaIIaIH.

EfnmapHUHT OKCHIIAHMIINIAH YITIEBOJ Ba OKCHILIAP OKCHMIUIAHTAHIATMTA KAPAaraHaa MKKH
O6apobap KYNpoK OHHEprus axpanud YHKaAW. KUIUIOK XYKaIWK OSKHHIAPU TapKuOuaaru ¢Er
MUKJIOPHHUHT Y3rapuilld YCUMIIMK HaBH, TYMPOK Ba MKJIUM IIAPOUTIAPU XamJa KYJUTAaHWIAJIUTaH
YFUT MebEprapura OOFTHKIHP.

Bumamunnap (0apmonoopunap). Ynap YCUMIMKIap TapKUOWIa OKCUJI, YTIIEBOJ Ba EFylapra
HUcCOaTaH ce3Wapid KaM MHKAOpJa ydypacaaa, YCHUMIMK, HWHCOH Ba XalBOHJApHUHI XaéT
daonmuaTuaa MyxuM poiib ViHahau. Omam Ba XallBOHJIap TaHAcuJa BHUTAMHHJIAp OEBOCHTa
CHUHTE3JIaHMalM, YJApHUHT eTHIIMACIUIU TYpJIM OFUP XacTAIMKIAPHU KEITUPUO 4YMKapaju.
Tupuk opranm3miapjJa BUTAMHUHJIAD OPTaHUK KaTaju3aTopiiap BasudacuHu Oaxkapamau. Yiap
depmenTnap OunaH SAKMUH MyHocabataa Oynu0, Kynm Xojulapla MKKH — KOMIIOHEHTIIH
(bepMeHTIapHUHT (haosl Typyxjiapu TapkuOura kupaiau. Xo3upru KyHra kenu6 40 naH OpTHK
BUTAaMUH aHUKJIAHTaH. ACOCHH KHIUIOK XYKAJIUK JKUHJIApH  TapKUOWAard BUTAMHHIAPHUHT
MUKIOpH 14—KaaBanaa KeITHPUITaH.

C sumamun (ackopoun xucioma). O3uK-oBKaTiap TapkuOuaa C BUTAMUHHM €THIIMAaraHja
nuHra 71e0 HOMJIaHAJUTaH OFMUp XacTajduk KenuO uukanu. bup keda — kyHaysma 50-100 mr
Mukgopsia C BATAMUHUHM UCTEBMOJI KWINII Oy KacaJUIMKra YaJIMHUIIHUHT OJIIMHU OJIa]u.

B1 sumamunu (muamun) Opranu3mimapjard MoOJAJa aJIMAIIMHYBU >KapaéHHUIIA MYXUM
axamusaTra ora. O3MK-OBKamIap TapkuOWaa THAMHUH eTHIIMAaca, IIOJIMHEBPUT XacTaJIUrH
Ky3aTHJIa/IH.

By eumamunu (pubognasun)—OKcUII0OBUN—KalTapyBuUu (epMeHTIap TapKuOura Kupaju.
Kympok xamupTypui Ba aiipum cab30BOT 3KUHIIApH TapKuOuaa 6ymaau.

Bs sumamunu (nupuooxcurn) —Mojaia aIMaIliHyBHUIa, alHUKCA a30T aJIMAIIMHYBUIA MYXUM
POJIb YHHAWIN: aMUHOKUCIIOTAJIAp AIMANIMHYBH PEaKIUsUIAPHHA [Ty KyMIIaJaH KaiiTa aMUHIIaHHUIIT
*apa€HHU XaM Te3JIaTyBuM (pepMeHTIap TapKuOura Kupau.

E eumamunu (moxogepon) —antuctipun Qaosumkka sra OynaraHn moaganap rypyxu. by
BUTAaMUH eTHIIIMaraHjaa oJaM Ba XalBOHJApJa OKCWJI JUIHA Ba YIJIEBOAJAp aIMAallliHYBU



Oy3mnagu. Maskyp kapa¢HiapHu Oy3yJaHMIIM HATHXKACKUAA XaWBOHJIAPHUHT JXKHUHCUN ab30J1apH
3apapiiaHay Ba yiap KYmauin KOOUIUATHHN HYKOTaIH.

A sumamunu (pemuros) — oJjaM Ba XalBOHJIapJa KcepoTaabMus XaCTATUTHHUHT OJIMHU
onanu. by KacalUIMKHMHT O€NTwiapu Ky3 HIOX MapAaCHHUHT SUUIMFJIAHHWINN Ba IANKYPIHKIHD.
Veummukaap Tapkubuaa peTHHON ydpamacaga, A BHTAMHHM (AOJUIMTHIa 3ra OyiraH OONIKa
MoJIaiap MaBXyIIup.

14—xanBan
Acocuii 3KMHJIAP TAPKUOUIATH IHT MYXHMM BUTAMUHJIAP MUKIOPH
DKUH TypHu Kaporun B; B, Bs E K C
byrnoii nonn 0,1 0,5 0,1 0,4 1,0 0,05 -
Byrnoit yaun 0,01 0,1 0,02 0,1 0,1 - -
Kapnap 0,1 0,5 0,1 0,4 0,6 0,05 -
Makxkaxyxopu 2,0 0,6 0,2 0,7 0,5 0,1 -
Hyxar 0,2 0,6 0,2 0,7 0,5 0,1 -
Kapromnika 0,1 0,1 0,05 0,1 0,05 0,1 20
Ca03u 10 0,1 0,04 0,1 0,1 2,0 5
Kapam 2 0,1 0,07 0,1 0,1 3,0 30,0
ITomuop 2 0,04 - - - - 5,0
Onma 2,0 0,5 - 0,1 - - 20,0
Kopa 060pe3ak 10,0 0,02 - - - - 200,0
Y3ym 0,1 - - - - - 3,0
bup keua-kynay3naru 2-4 2-3 2-4 1-3 10 2 50-100
HCTEHMOJI MEbEPHU

bynpaii Mmonanap xxymiacura kapomunouonap, my xymnanat kapotut (CaoHse) xupamu.
Viap simwmn GaprilapHUHT XJIOPOIUIACTIIApUa, Tyl Ba MeBajJapia ydupaiad, xamaa (OTOCHHTES,
YCUMITMKIAPHUHT KYTaWUIIK, OKCUATAHUII-KAUTapIIIMII KapaéHuaa MyXuM axaMmusarra sra. Ompam
Ba XallBOHJIAp OPTaHU3MUTa TYIITaH KAPOTHH Te3/la A BUTAMHUHUTA ailnanaau. K eumamunu — onam
Ba XailBOHJIAp/1a KOHHUHT MEbEPU/IA MBHIIN YUyH XM3MAT KHIaIH. Y CHMITHKIAPAry OKCH UTaHHIII-
KalTaprInI skapaéHuia Ba KUCMaH (POTOCHHTE3/1a UIITHPOK 3Taau. K BUTAMUHY YCUMITHKITAPHUHT
SIITUT KUCMITapH/ia CHHTE3/IaHTaH| YUYH S Oapriapaa KYmIpoK yupanau.

Ankanouonap. Anxkamounnap Kywid (QU3MOJIOTHK TabCUpra odra OYyiraH, HIIKOPUN
XapakTepJard TeTepOLMKINK a30T TyTTaH MoOAJAajapaup. Yiaap aWpuM KUIUIOK XYKaluk
OKWHJIAPUHUHT TaHACHJAa CEe3WJIApId MUKIOpJAa CHUHTE3JIaHaJW Ba TYIUIaHATu. XO3WUPTH KyHIa
aHYarmHa ajKajou] XOCHJI KWJIYBYM YCUMIIMKJIAD aHMKJIAHTaH Ba yIapHU ETUIITHPUIN Wyira
Kyiuirad. Macajad, TaMakMHMHT Oapriapuaa HUKOTHH (3-7 %), TIONMHHUHT Oapru Ba Mosicujaa
TyMaHuH, CTapTewH, JymaHuH ankanouanopu (1-3%), XxuHa AapaXTUHUHT MYCTIOFUAAa XUHUH (8-
12%) tymnanagu. KykHopu ‘“cyTw” HHMHI TalnkoHHAa Oup Hewa ankamouja ydpad (mMopduH,
HApKOTHH, KOJIEWH), yIapHUHT MUKAOpH 15-20% Hu tamkun staau. Kode nonu tapkubuna 1-3%,
yoit 6apruna 5% rada KopeuH aaKaiouau yupanam.

Anxkanouuiap THOOMETIA Ba CAHOATHUHT allpUM TapMOKJIapH/ia KeHT Kylamaa UIUIaTUIaIu.

3-MABPY3A. VcuMINKIAPHUHT 03HKIAHHIIN

Ep ro3upmarn OGapua THUPUK OPraHU3MIIAPHUHT VYCHUIIM Ba PUBOXKIAHUIIM YJIAPHUHT
O3MKJIaHUIIM OuiaH OOFIMK. JIEKMH IOKCaKk YCHMIIMKIAPHUHT O3UKJIAHUIIM XaHBOHOT TyHECH
O3UKJIAHUIIUIAH KECKUH (apK KUJIaJH, YyHKU XaiBoHJap ¢akaT Tall€p OpraHUK MaxcCylOoTJIapHU
UCTEBMOJ Kuicanap (eemepompoq) o3uxnanuui), YCUMIMKIAP Y3J1apy y4yH Kepakiu OpraHuK




MOJIIaJIapHU OJIUI MUHepasl Oupukmainap (KapOoHAT aHTHIPUI, CyB Ba allpuM Ty3Jap) JaH KyEmr
SHEPTUSICH EpJlaMuia CHHTE3Iali 1 (aBTOTPOd O3UKIIAHUIII).

SAmmn YCUMITMKIAPHUHAT O3UKJIAHWINK OMp MaWTHUHT Y3uJa UKKH cdepana coqup Oyiamu.
ViapHUHT uiau3napu OWaH TYNPOKJIAH CyB Ba YHJA 3pUraH MHUHEpal Ty3JIapHH OJica, 10s Ba
Gapriaapu épmamuaa armochepagan CO; rasMHH Y3IalITHpamd. YCHMIHKIApaa Oup OyTyH
O3WKJIAHHUII )Kapa&HUHUHT UKKU TOMOHHU OYVJITaH Xxagodan osuxianuui (POTOCHHTE3) Ba uU10U30AH
(munepan) osuxnanuw GapkIaHagy. Y CUMINKIAPHAHT MIIH3 TH3MMH Ba €p YCTKHM KMCMHJIA YCYB
JaBpu J1aBOMMJA MOJAJA aJIMAllMHYBU coaup OYyinraHn Oouc Oy HUKKM O3MKJIAHUII THIIN
MYILITapaKaup.

Iy cabGabnaH ycuMIMKIapAa MHUHEpad O3UKIAHWIIHM — YpraHMIIaH aBBajl XaBOJaH
o3uKIaHuI ((POTOCHHTE3) Macajalapura KucKaya TyXTaaub yTaMus.

VenmumkaapHUHT XaBOJAH 03HK/IAHHIIH

SAmmn yCUMIMKIAPHUHT KY€l HYpU HMINTHPOKHAA KapOOHAT aHTHIPUJ Ta3u Ba CyBJAH
OpraHuK MOJajiap XOCHJI KWIIHIL skapaéHura (OTOCUHTE3 ACHUIIa N,

KIlpuctmu (1771) Yeumnukmap Hadac onum  OuHOOapuaa udIocmaHraH XaBOHH
tozanamuuu, S.Murenrays (1779) Oy »xapa€n dakar EpyFivK HMIITHPOKUIA COIUP OYIUIITUHU
ucootnaau. K.Ceneodre Ba T.Coccropiap TOMOHHIAH S YCUMIIMKIIAp KapOOHAT aHTHUAPH]L Ta3u
Ba CyBJIaH OpPraHMK MOJJ1a XOCHJI KWIMII Ba OyHJa XaBora 3pKUH KUCJIOPOJ aXpaInd YUKUIIMHU
kypcatn6® Oepau. K. A.TumupbsazeB y3unuHr “Kyém, xaét Ba Xxiopodwnr” HOMIIM PHCONACHIA
¢dorocuHTe3 KapaCHUHUHI MeXaHU3MUHM ounbd Oepau. LllyHuHrnek, ¢orocuHTe3 >KapaéHUHU
Vypranumna A.Il.Bunorpanos, P.B.Trec, C.Py0osn Ba M.Kamenp kabu onumiap xam KaTTa Xucca
KYLLLIAJIAp.

dorocuHTe3 aHYa Mypakkab kapaén O0ynmmb, Oup Heua Oockmuna comaup Oynmamu. baprmaru
AW MUTMEHT — XJIOpOQMIT EPYFIUK SHEPrusiCH KBaHTJIAPUHU 1OTrady, ¢aona xonarra yraau. Y
Oapr TapkuOWJard MKKH MOJICKYJla CYB OWJIaH TabCHPJIAUO HMKKA aTOM BOJOPOJUHU TOPTHO
onanu. Konguk rupokcun (OH) mapnan Bomopox Nepokcua Xocua Oymaa, Kailcuku y V3
HaBOATHA CyB Ba KUCIIOPOJI aTOMJIAPHTA ITapyYaIaHaIn:

H,O, - H,O0+ O

Bapraunar armocdepa xaBocuHHM Kuciopona Owiran Ooiutuim OeBocHTa MasKyp kapa¢Hra
acOCJIaHTaH.

®DOoTOCUHTE3HUHT EpyFiauK (azacuma xjopoduiuiia Kys3FaidraH dJEKTpoHsap (oToau3ra
yuparad cyB npotonnapu (H-uon) épnamuna tpudochonupunaun-nykiaeorus (TIIX) vu kaiitapuo
TIIX —H, vy xocun xkunaau. by OupukmaHuHr OolIKkaya HOMHU Kymumivkka TaHui Oynran HAJ]
(HUKOTMHAMUAAICHUH-HYKJIETUT) JHP.

V3 mae6atuma HAJ] — H, (OTOCHHTE3HMHT KOPOHFYIMK peakIMsIapuiaa KaiTapyBuu
Bazuanu Oaxapamu. FOxkopuna aiftunran Oapua y3rapunuiapaa sHeprust JoHopu Oymu6 AT
(dboTtocunteTux GhochopaaHUIl MaXCYITH) XU3MAT KATAIH.

doTocuHTE3/1a aCOCHI MaxcysoT cudaTua yrieBoJopoaiap XOCHI Oy Iaam.

674 xxan
6C02+ 6H20 -———> C6H1206 + 602

Keitunrun y3rapuiiap HaTH)Kacl YCUMIIMK TaHacuJIa OAJUI yriieBoajiapJaH Mypakkad
YIJIeBOJIBD, IIYHHHIEK OMP KATOp a30TCH3 OPraHMK OMpHKMAap XOCHI Oymaan. Y cuMiHKIap
aMMHOKHCIIOTaJap, OKCHJI Ba OOIIKa a30TiM OMpHUKMaiap CHHTE3W a30T (IyHHUHrIEK ¢dochop Ba
ONTHHTYTYPT) HUHT MUHEpan OWpHKMallapy Ba OpaIHK AJIMAIIMHUII MaxCyJIOTIapHu— YIIIEBOIJIAp
xucobura amanra omajad. by OMpHKMaTapHUHT MUKJIOpH EPYFIMK Kydd, YCUMIIMK Typu XamJa
AIam MmapouTiapu (TYNMPOK HAMIUTH, O3WK MOJJaiap Ba XapoparT OWIaH TabMHUHJIAHWIIN) Ta
GOFNMK. YCHMIMKIAPHUHT SIIAIN MAPOUTHHU SXIIMIAII OPKaTH (POTOCHHTE3 KAPASHHIA XOCHII
Oynmagurad MaxcyJoTIap MUKIOPH Ba TAPKUOWHU OOIIKAPUIIT MyMKHH.

Qaonuar kypcataérran Oapriapia EpyFIMK TabCHPUAA XJIOPOPHIUT MHUKJIOPH Kamasiu,
KaliCcuKH, 0apr (paoMATHHA KydaUTHPHUIIIAa MyXUM aXaMHUsITra dra.



Bapr tapkubunaru a3ot Ba MarHuitHUHT 75, TeMupHUHT 80, pyxHUHT 70, KanpuuitHuHT 60,
kami Ba MucHMHT 50% w® Xxyopomiactiap TaHacuJa >KamilaHaaud. by pakammap Maskyp
AJNIEMEHTIAPHUHT (POTOCHHTE3MIa KAaTTa aXaMHUATra dra SKAHIWTHHH Kypcaraau. XJIOpomjacTiap
TapkuOuaa epMeHTIap XaM Ky MUKIOp/Ia yUpauiu.

Bapr ro3acura €pyriuk TymraHgaadH keWnH 5-10 coHMs YTraH opraHuk Mojjaap
CUHTE3UHUHT OOLUTAHUIIN HUILIOHJIAHTaH aTomiiap ycynu é&pramuaa anukianrad. Kanmaih monna
Ba KaH4Ya MUKJOP/a CUHTE3JIAHUIITN YCUMIIMKHUHT TaOUaTH, €1IU Ba €TUJIMII IAPOUTUTA OOFIIHK.

bup kr 6apr Tapkubuaa 1-3 r arpoduna xnopodumr 6ynanu Eku OomKava autrasaa, xap 25
cM? Gapr 1o3acura 1 Mr xJI0pohuuI TYEpH Kelau.

burra Oaprgaru xmopoduul JOHAIAPUHUHT YMYyMHH 03ach Iy Oapr IUIaCTUHKACH
103acugan Kapuiin6 200 MapTa KaTTaup.

E3 ¢aciuma 6up Mmr xmopoduan Oup coaT AaBOMHIA S5 Mr KapOOHAT aHTUIPHIHH
ACCUMWJISILIMSIIANIAA UIITUPOK ATA/IH.

butra kynay3na 6apr maccacunuHr 25% u atpoduga opraHuk MoJiia CHHTE3JIaHa M, JIEKUH
yauHT 5—10% 1 Hadac omumr xapaéuuaa capdiaHaiu.

Ky€minan Tapkanaauran €pyFiauK SHEPTUSCUHUHT Kyaa KaM KucMu—aturu 1-2,5% u (aiipum
yecumimkiiapaa OupMyHYa KYOpok) (OTOCHHTE3 JKapaCHHIA Y3IAIITHPWIAO, XOCHIHUHT
HIAKJUIAHUIIN/IA UIITUPOK STAIH.

Atmocdepa xaBocugarum kapoonar amruapun 0,03% man 0,01% ra TymmO Kojca,
dotocunTe3 TyxTaiinu. Kapbonar anrunpun mukaopu 30 mMapra Ba YHAAH XaM KYNPOK OLIUpUIICA
(cyHbHii mapouTiapaa), POTOCHHTE3HUHT caMapacy XaM IIyHTa MOC paBHUIIIa opTuO Oopay.

bapr 12 monp kapOonat anruapuanu y3namrtupud, 112 kkan sHeprus tymuiaiau. bup ra
MalJIOHJaru KapTolika €KW KaH[ JiaBjard OuWp Kedya KyHay3 | T ra sskuH KapOOHAT aHTUIPHUIHU
y3namtupud, 500 Kr ra sKMH OpraHuK MOJIJaIapHU CUHTE3Nala1.

IOxopuna tabkumiad yrunranuaek, (GOTOCHHTE3a YCUMIIMKIAp Oapru OpKaim arMocdepa
XaBocuJa KapOoHAT aHTUAPUIHY Y3namtupanu. KapOoHat aHruApUIHY KyAa KaM KUCMU (YMyMUi
y3JIAIITHPHWIAAUTaHHUHT 3—5% ra SKWH) YCUMIWKIAPHUHT WIIU3 TH3HUMH OPKAIH FOTHIIAIH.
Veummuknap Gapru opkamm aTMocdepaaH KaMpOK OJITHHIYTYPTHHM INYHHHIIEK, WIIM3IaH
TalIKapu O3UKJIAHTHPHUIIIA a30T, pochop Ba alipuM MHKPOIIEMEHTIAPHU Y3IAIITUPUIIIA MYMKHH.
Jlexun Ttabuuit mapoutna Oapriap OpKamu yriaepoa Y3damTUpuica CyB, a30T Ba OoIIKa
MOJITAJIAPHUHT aCOCHUN KUCMU WIIU3 OPKAJIN FOTUIIAIH.

Ep 1o3unaru s yecuMiankiIap Hatuxkacuaa xap wunm 120 Miapa T opraHuk MOJAJIa XOCHIT
KWIaad. YHUHT OWp KHUCMH JICHTU3 Ba OKeaH YCUMIIMKIApura TYFpu Kenamu. by skapaénna
Yeumnuknap 200 miupa T kapOOHAT aHTHAPUAHM Y3IAITUPUO, XaBora 145 MApI T SpKUH KUCIOPO.T
axpanaau. Xa€t yayH 3apyp SHEPTUSHUHT KT KUCMH OKeaH Ba KyPYKJIUK YCUMITHKIAPHUIA XOCHII
OyuIIMHU YbTHOOpPra onMHCca, (OTOCHHTE3 HPHEPreTHKACH Ba MEXAHU3MHUHU YpraHHII KaHdanap
KaTTa axaMUsTra 3ra SKaHJIUTU a€H Oyaau.

4-mabpy3a. YCUMIMKJIAPHUHT MJTU31aH 03UKJIAHU N

V CHUMIMKIApHUHT XaBOAH O3MKJIAHUIINHH, SbHH (OTOCHHTE3 KAPASHHHH GOIIKAPHII aHYA
KUAMH MyaMMmounapjaH Oupuaup. byHra akcuHua, YCUMIMKIAQPHM WIAM3/aH O3UKJIAHWIIMHU
Ooomkapuml MyMkuH. JKyna kaM Xosulapaa TYyNpokKAa YCUMIIMK Y4yH 3apyp 3J€MEHTIapHUHT
XxaMMacu jkamitaHran Oymaau. Kymunua 2-3 Ta, aifpuMm XoJutapia yiapJaH XaM KYI O3HUK
AJIEMEHTIap TAaHKUCIUTU Ce3UJIaaN, KaCUKM MHCOHHU YCHUMIIMKIAPHUHT O3MKJIAHMILIY jKapaéHura
OeBocHTa apalalIMIINHI TaK030 KUJIaIu.

VeuManknap ydyH 3apyp, JNEKHH TYNPOKAA KaM KM KHIMH Y3MaIITHPUIAANraH XoIaTiaa
yupaiirad sJeMeHTIap MUHepan YFUT cudaTuaa KUpUTHIAAW Ba MHCOH Iy iyn Ounan Tabuarna
MoOJjajap alaHUIIMIa UIITUPOK ITAJIH.

V CHMINKIApHUAT WIIW3aH O3MKJIAHHIIA MHHEpan O3MKIAHMIN 1e6 XaM IopuTHIagn. By
TylIyH4a Oup-O6upu OuiiaH y3BUi OofaHraH Kyluaaru skapa€HiapHy y3 H4ura ojaju.



1. VCHMITHKIApHUHT MIIM3 TH3UMH TYPOKHHHT Y3JIAIITHPHINTa JIASKATIH O3MK MOJIANAp
3aXUpacy TYIUIAHTaH KaTjlamJia PUBOXKIAHUO (XEMOTPONH3M), ¥3 HOPIOH aXpaTMajapu OWIaH
TYNPOK KATTHK (pa3zacura Tabcup Kuiamau, cuHraupum komriekcn, TCK) TomoHuaan anmamuaHuno
CUHTIUPUITaH O3MKAa HWOHJAPUHU 3pUTMara CUKUO 4YWKapaad Ba CyBJa KHUHMH OSpUNAMraH
OUpHKMallapHU KUCMaH SPUTAJIH.

2. Wnmu3 ro3acupard Oup Katop ¢epMeHTIap TYNPOKHUHI MHUHEpal Ba OpraHHuK
MOJIaJIApUHU TTapyaian (TUAPOIN3) Aa UIITUPOK ITAIH.

3. Unau3 Tu3uMuHUHT (aon ro3acu OWiaH MyJOKOTHA OYnaauraH TYMNPOK SPUTMACU
TapkuOuaaru aipum tysnap auddysus iynmu ounan TUIAIA.

4. Iuddy3us Ba MOHJIAPHUHT aIMAIIMHYBYaH afcOpOLMACH HATWXKAcHAa XyxKaipa KOOUFH
XaMmJa MpoToIiazMa MeMOpaHacura Cypuirat Ty3Jap WIAU3 TyKyalapd TOMOHHUAH FOTHIIAIH.

5. CUHrIupUITaH HOHJIAP MPOTOIIa3Ma UYUAA aKKyMYJISIUSIIaHa U Ba WIAU3a KeTaJural
CUHTE3JIAHULI JKapa€HIapyuia UIITHPOK dTAIHU.

6. bapr Ba wiu3na cUHTE3/IaHaJUTIal OpraHuK MoJAanap ¥3apo alMalluHaau.

7. Nnau3 opkainu OTWIraH MHHEpal Mojjaiap Kcuiema Oyilniad YCUMIIMKHUHT €p YCTH
KHCMHTra Kapad xapakarjaHaad Ba OyHJa MHUHEpall XaMJa OpraHuK MOJAalapHUHT OUp KUCMHU
TYNPOKKA aXpajaau.

8. IOtunran aiipum mojmanap kapu Oapriapaan €m Oapriapra, BereTaTuB OpraHiapiaf
PENPOAYKTUB OpraHjiapra OKMO YTUIN Wy OWiIaH YCHMIIMK TaHAcHJa KakTa Y3IalITHPUIAId —
peyTuian3anus

VCUMINK WIu3 TH3UMH, ep YCTH KMCMH Ba TYNPOK YPTAaCHAArH ¥3apo MyHOCAGATHH
Kyhuaaruda udomanan MyMKUH:

Wnmn3 axparManapi, MuHepan Ty3iap,
/ (epMenTnap AMUHOKHCIIOTANAP,

/ \/ OpPraHuk KPICJIOTaJIap

TYIPOK ——— WIAU3 TH3UMU —— YCI/IMJI[/IK

NN/

Tynpok, apuT™acu Yresonnap

Bapr Ba mnnuzna cogup Oymaaurad CHHTE3IaHAII JKapaéHIapy MabIyM MUKIOPJA YHEPTHUS
cap¢anumuHy Tanabd kunaau. by sHeprus 6apria ¢akaT opraHuK MoJAajap CUHTE3U Y4yH 3Mac,
Oanku GoTocHHTETHK QochopiiaHul yuyH XaM 3apyp O0YnuO, TymiaHaaurad €pyrivK KBaHTJIapU
xucobura rozara kemaau. HWnamsna sHepruss MaHOaum OYnu0  yriieBOAJApHUHT  OKCUIJIAHHO
dochopranumm XU3MaT KWiIaau: OyHIa YCUMIMKHUHT ep YCTKH Kucmunaru sHeprust AT® xonmoa
TynnaHagu. Maskyp SHeprusi IOTHWITaH MOHJIAPHM IUTOIUIa3MaZa METa0OJMK TYMJIaHWLIM YYyH
capdranaau.

S-Mabpy3a. Y CHMIHKJIAPHUHT WIAU3 TU3UMH; THILUIAPH, TY3WIMIIU Ba QyHKIUSJIapH

Opatna YycuMIIMKIIapAa TaIllKd KYpUHUIIUTa Kapad VK Ba TOMyK wWiau3 (apkKiaHau.
Acocuil miau3 SXIU TapakKKuid 3THO, OOIlKa WITU3NapJaH Y3YHIUTH Ba WYFOHIHUTU OmiiaH Qapk
KWJICa, YK WIN3, HOSTHUHT acoCHIaH OUp XUJI AMaMETPJId UIICUMOH WIIAU34aiapra axpaiul KeTraH
6¥yIca, MOMmyK Wiau3 1e0 IOPUTHIIAIH.

AKcapusT YCHMIIMKIIapJa acocWii Ba €H WAM3JIAap/aH Tallkapy KYyIuMYa WIIA3Iap Xam
maKiaHaan. Ynap Oaxkapaauran (yHKUuscura kKypa YK Ba TOMYK HIIU3Napra SKUH Typcana,



BEreTaTHB OpraHjapAaH, SbHU Nosg Ba OaprimaH xocun Oynumm Ownan Qapkianagu. Kymmmua
WIIU31ap YCUMIIMKIIap Xa€Tua KaTTa axaMMsTra sra: WiAu3 TU3UMHU Xa)KMUHU OIIMPAI, acoCUM
Ba &H wiau3nap HoOyx Oynran/a, yIapHUHT YPHUHU OOCAIH.

Swam mapouTH Ba SKOJIOTUS TabCUpHUAA TYpJIM-TyMaH ILIAKIM Y3rapraH WIOU3lap Xam
[03ara KeluIld MyMKWH. ByHmail wngusnap skymjacura 3axupa TYIUIOBYM, OJUMIIOBUHM, Hagac
OJIMILI Ba CYpruy WIAU3JIAPHU KUPUTHUII MYMKHH.

Wnau3 TU3UMH PUBOMIIAHUIIHUHT JacTiaa0ku OOCKHWIapuUa YCUMIMKIAPHUHT €p YCTH
KHCMHTa HUCGATaH TE3POK PHBOKIAHAIN. YCHMIHKIAPHUHT OHONOTHK XyCYCHSTIAPHAAH Keano
YUKKAH XOJJa WIIW3HUHT MOP(OIOTUK TY3WIHMIIHM, MIAKIUIAHUII JWHAMHUKACH, PHBOMIJIAHHUII
CypbaTH Ba TYNPOKKa KUpHO Oopuil 4yyKypaurd xap xuwi Oymaau. CYHITH XyCycHAT acocuia
A.P.MopecToB acocwii KUILIOK XY>KaIUK SKUHJIAPUHU OHp HeYTa rypyxra OYIMIIHH Tarkiud
KHJITaH:

A) y3yH HUIAu3IH ycuMmIukiap — 0eia, KyHrabokap, KaH/1 JIaBllard, JIFOIHWH, Fy3a — 2,54 M
Ba yHJaH 1yKyp;

b) ypraua nnausnu yeuminukiap — FajularyJuid JOH SKUHIapU, MaKKaxXyxopu — 1,5-2 Mm;

B) kucka unausnu yeumnukiap — HyXaT, pyc HYXaTu, JIOBUS, Tpeuuxa, cos, 3UFUp, MO,
KapToILlKa, 3KUHOOI Hamma — 1,5 M rayva.

Wnau3Hu Tynpokzaa TapKalIMIIMHM CXEMaTHK Tap3ja Oup-Oupura Teckapu HyHanuuiia
KOMTAIITUPHIIITaH KOHYCJIap MaKiuaa nhoaanan MyMKHH.

Yeumnukonap wian3 Tu3uMuHuHT Maccacu (1) Ba mmmui r03acu (1) ypracunaru mynocaoar.

bupuHuM KOHyC TYHTapwiraH KypuUHHIIZA OYnuO, WIAW3HMHT IIAKJIM Ba MAacCaCUHU
udonanaiiv, SpHU WIAW3 MaccacH TYMPOKHHUHT 1032 KaTjiaMJapuaaH MacTKU Karjiamjapra Kapao
kamaiiu6 Oopamu. VIKKMHYM KOHYC TYFpU XOJjaTAa >KoWaamrad OYnu0, WITU3HUHT IIHMHUIII
103acuHu udoaananu.

Wnnu3HUHT THK Ba €HJIaMa TapKaJUIIM, MaccacH Ba Xa)XMHHM OWJIMII SKUHJIAPHUHT KAaTOp
opajlapura MIUIOB O€pHIl, YFUTIAIl Ba CYFOPUIIHM TYFpPHU TaIKWJ KWIMIIJA MYXUM aMalui
axamusTra ora.

VCUMIUKIApHH 03MK MOJANAPHHHE Y3MAIITHPHII JKapaéHHHH TYrpM TYNIYHHII YYyH
WIW3HUHT OUpIIaMyi TY3WJIUIINHU Ky3/JaH KeUUPUO YUKUII JIO3UM.

Wnmu3 onatna wiau3 KWHU OWJIaH XMMOSUIaHTaH yuujaaH O6onwiad ycamu. Mnaus KuHUacH
V3UIaH €MMCHMOH IIWJIMMIIMK MOJJANap axpaTaau, KalCUKH WIIW3HU TYNPOKHHHI KypyK Ba
KaTTHK 3appadajapyd OpacujaH YTUIIMHM OCOHJamTHpaau. Mnanm3 KuHuacura OeBocuTa SIKUH
xoWjga (TaxmMuHaH 1| MM JaH KeWnH) — OYnuHHMIIM 30Hacu OonuiaHagu. by 30Ha Mepucrema
XyXalpanapugaH Ty3wiran Oynu0 y3yHauru 1-2 MM ra etagu. YHAAH IOKOPHPOKJAA YY3HIIUII
30HacH xounamraH. by epaa Xyxaipanap Oyinra uy3uiaaad Ba XakKMaH Karrajnamaan. Yy3umumr
HaTWKacuIa XyKalpalapHUHT Y3YHJIUTU OOUUIAHFUY y3yHJHMKKa HUcOaTaH 10-20 mapTa omaiu.
Uysunum 3o0Hacuaa (y3ywiaura 3—4 MM) WIOU3HUHT YTKa3all TH3UMH IIaKUlaHa Oomuiaiau,
2JIaKYaCUMOH Haiuanap Ba Kcuiema ro3ara kenaaud. Kcunema opkanu CyB, IOTUITaH HOHJIAp Ba



WIIU3[a CHUHTE3NIaHTaH OpPraHWK MOJIAJApHUHT OUp KUCMH YCHUMIMKHUHI €p YCTH KHUCMHra
y3aTuiau.

Uy3unumn 30HACMHHMHT 4erapacuaaH Oonwiad wiaauM3 TykKyasiapu OWiaH —KOIUIaHTaH
XyXapanapHuHr ouggepenyuayusianuws 3onacu OouutaHagu. by epaa kcuiema Ba YTKa3ulll
TU3MMHU Tylla IaK/UlaHaad. WIIU3HUHT YCyBYM KUCMM YHHHT OOIIKa KUCMIIapuiaH (apkiu
yIIapoK, CyB Ba O3UK DJEMEHTJIAPUHHU OCOH YTKAa3yBUM KYTHKYJAcHU3 LEIUII0J03a KOOMFU Ouian
Vpanran Oynaam.

WNnau3 Tykyanapy niaau3Hu mumun ro3acuau 20-30 Ba XxaTTo OMp Heua 103 MapTa OIIUPAJIH.
Wnpn3 Tyk4anapyHHUHT COHM TYpJM SKMHJIapJa Typiauda. MacajnaH MakkKakyXopu WIAU3ZUHUHT 1
MM~ t03acua 425 ta, pyc Hyxatuaa 230 Ta wiau3 Tykdacu OYJIMIIY aHWKJIaHTaH.
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Wnnu3 ry3unnmu. [-unaus kuny, |1-6ynunum 3oHacw,
I11-ay3unum 3onacy, 1Y-mwnau3 Tykdanapu 3oHacH, Y-kcunema, Y I-pmosma
WNnmn3 tykganapu y3ynmura 80 — 1500 MM 6ynran yeumranapaup. butra yeumnmkna 6up

HCYa S’/H MIJIH. IOHA WJIAWU3 TyKYaJIapW HIAKJUIaHAAW, HaTWXKalad WIAU3HUHT YMYMI/Iﬁ Y3YHJIUTH Ba
F03acCH KyJa KaTTa paKaMJIapHH TAallKWUJI KWJIaau.

Typau ycuMIuKIapaa WIaU3 Ba WIANW3 TyKYATaAPHHUHT PHBOXKIIAHHIITN
(XammamoB H Ba 0.)

WNnouznap Nnou3 tykyanapu Tynpoxkau
OKHH TypU a3 Ousian
KaMpaJira
V3yH IO3acu, om® Conu, |Y3yHnauru, M IO03acu, KucMH, %
JUTH, M MJTH. oM
Cynu 4,5 216 6,3 743,7 3419 0,55
Kapnap 6,4 503 12,5 15494 7677 0,85
Cos 2,9 406 6,1 59,9 277 0,91
Kynra 38,4 2129 51,9 5166,3 15806 2,8
OoKap

Y CUMITMKITapHUHT WIAKW3 TU3UMH OUp KaTtop pyHKUMAIapHU OakapuIlra Mocjiamrad 0yiuo,
CYB Ba YHJIa 9pUTraH MOJJIaJIapHU FOTHIL, TYPJIM-TyMaH OpraHUK OMpHUKMallapHU CUHTE3Jall, Y3uaaH

Xap XWJ MOJJAJapHU TYNpPOKKAa aXXpaTHIl, NIYHUHT/IEK, TYMPOKJIApHU OpraHUK Mojjaanap OuiiaH
OoituTuII HIyNnap KyMmaacuJaHIup.



Wnau3 TU3UMHHUHT CYBHH Ba YHJIA SPUTaH MOJJANApPHU IOTHILNH JKy/a Mypakkad jkapaéH.
YHu KaHgaiaup OUTTa TAXMUH €KW Ha3apus acocuaa TYIIyHTUpuO O6yiamaiau. Jlapcnukauar “O3ux
JleMeHmIapHune omuiumuea odoup Hazapusnap” HOMIM OynuMuaa Oy Myammora aTtpodiuua
TYXTaJaMu3.

SIKuH-IKMHTa4a OpraHuK MoJIajap YCUMIIMKIAPHUHT €p YCTKH KUCMHA CUHTE31aHaau 1ed
xucobaaHap 3au. X03Upru KyHra Keaud YCUMIIMKIApHUHI WIAW3 TH3UMMJA TapkuOu Ba cudaru
KUXaTHJIAH paHr-O0apaHr Mypakkad OpraHuK OWpHKMaiap CHHTE3JaHWIIH, yJIapHUHT OUp KHCMHU
YCUMIIMKIApHUHT €p YCTKM KHCMHUIa Y3aTWJIMIIM, OMp KUCMM 3ca OEBOCHTA WIJU3HUHI Y3uJa
capdrmanum NCOOTIAHTaH.

Humonnanran aTtomiap yCyJlMHHM KyJUlall acocHJia OIIKOBOK YCHUMIIMIUAA (OTOCHHTE3
MaxCyJOTUHUHT 8-45% W wiau3ra y3aTWIMIIM Ba yJapHUHT WIAM3/A a30T OWilaH OMPHUKHUIIUAAH
aMUHOKHCIIOTAJIAp XOCKJI OYuimm anukjaanrad. OmkoBok winn3uaa 20 ta, Fy3a winu3uaa ca 17
Ta aMUHOKHCIIOTa CUHTE3IaHa/Iu.

WNnmu3 tu3uMu gepmMeHTnap, HyKJIeHMH KUCJIOTajgap, OLUIOBYM Mojjaiap, (GochopopraHuk
Ooupukmanap, noppupuHiIap Kabu Mypakkad OpraHuK MOJAJAJIAp CHHTE3H 1A HIITHPOK STaIH.

A¥pUM YCHUMIIMKIIAQDHUHI WIIM3UAA y3Ura XOC MOAJANap CHUHTE3JIaHUIIN Ky3aTHJITraH.
MacanaH, KaHaKyHXYyTIa peyunuw, JIONUHIA JIONAHUH, TAMAKUAA HUKOMUH CUHTE3JIaHAIU.

YeuMmmknap TynpokmaH CyB Ba CyBJa SPUraH MOJJATapHH CypHOTHHA KOIMACIAH, YHTa
Ky MUKJIOpAA TypJIU-TyMaH MOJIAIapHU aKPaTUO YUKAPaIIH.

Pecnybnukamuzaa onn6 Gopwirad TaAKUKOTIAp acocHla WIAM3 TU3UMHU Y3HUJaH KapOoHAT
KHMCIIOTaJaH TallKapy aMHHJIM OMpHKManap, OpraHMK KHUCJIOoTajaap, KaHa Mojaanap, pepMeHtiap,
¢dochop, OATUHTYTYPT, Kallui, KaJbIMi, MarHUi KaOWJIapHU aXpaTULIN aHUKJIAHTaH.

Wnnu3 axpaTMmalapy TYNPOKHH O3UK JSJEMCHTIAp OwuiaH OOWWTHIN, KUHWUH SPUNIUTAH
OMpHKMaJlapHU YCUMIIMKIAp VY3JalITHpaJWIraH IIAKiIra YTKa3ull jkapaCHiIapuaa, LIYHUHTJEK,
TYNPOK MUKPOOpraHu3MiIapu Xa€Tujaa MyxXuM axaMHsTra ra.

O3uKIaHUIIra TAabCUP ATYBYM TAIIKU OMUJUIAPHUHT MebEPIaH y €K1 Oy TOMOHTIa Ce3MIapin
OTMIIM WJIAU3 aXpaTMaliap MUKJIOPUHUHI OpPTHUIIM Ba YCUMIMKJIAP O3UKJIAHUIIMHUHT
EéMoHnamuimura ca6ad oyaIuImm MyMKHUH.

VCUMINKIAPHUHT MIAN3 TH3MMH TYIPOK YHYMIODIMIMHH OIIMPHINZA XaM MyXHM YpUH
Tyraau. AiHuKca, Oy 6opaja TyKKakiIM SKUHJIAPHUHT poiu Oexuécaup. Taakukoriaap acocuia yd
Wnmmk - OemaHuHT wiaau3ud 135 krera asor Tymamm  anukiadrad. .M .ManpanmMoBHUHT
TabKUAJaImuya, Oefa YCUMIIMTM Xa€TUHUHT OMPUHYM, MKKMHYM Ba YYMHUYM HWUIapuaa Moc
pasuniza 65,2; 86,4 Ba 102,2 ufra winn3 Ba aHTU3 KOJJUKIAPUHU KOJIAUPAIN, KaHCUKU TYIPOKHU
OpraHuk mMojjianap Ouian 6oiuTaau Ba yHyMJIOPJIUTHHU OLIMPAIH.

Jlunous nazapusacu. 1897 iimnga OBepron taking Kwirad ymoly Hazapusaa IpoToIiazMa
MeMOpaHacuAary JIMNou KOMIIOHEHTJIap XyXaipara KMpaJurad MoJajlapHU 3pUTAId Ba TE3KOP
KUMEBUM peaknMsulapHu amanra omumura €paam Oepamu ned kapanaau. Hazapusima unrapu
CypuJIraH YCUMIIMK WJIJIM3M CYB Ba O3MKa MOJJIANIApHU AlOXMJa-aJloXUaa I0Taau AeraH GUKp yHU
¢ ¢y3-ocMaTUK Ha3apusAaH YCTYHJIUTUHU KypcaTaiu.

Yaempagunempranuw nazapuscu. by Hazapusna YCUMIUK WIAM3HMHUHT IIMMUII anapaTu
Haduc 31ak cudaruaa Kapanaau. Tamky spUuTMazaru MOAJAJaApPHUHT IOTUIIUILIN TE3JIUTH OeBOCHTa
TEMIMKYAJIAPHUHT TUaMeTpPU Ba IOTHJIAJAWraH MOJIAJApPHUHT KaTTaJuru OusnaH OOfiuK. Arap
TelIMKYaiap AMaMeTpH KaTTa, MoJieKyiajiap KHYuK OyJica, FOTUIUIIN kKajaai Ketaau. JISKuH uinus
TOMOHHJIaH IOTUJIAJUTaH apuM HUPUK JAUAMETPJIM OpPraHUK MOIJalap MOJIEKyJalapHHU aiHU
Hazapus acocuja TymyHTHpuO O6ynmaiiau. Hasapus Pynann Tomonuian acocianras.

Aocopoyuananuw  nazapuscu. 1928-1935 iinnnapna Tpaybe MojnaimapHUHT WIAM3Ta
IOTUIMINNA WIIK3 1032 KAaTJIAMUHUHT KOJUIOMZ XOJIaTH OuiaH OOFIMKJIMIMHU Ba aJIMallWHUII
TabuaTura sra peaxiusiap OHU| Te3NUKIa CONUpP OYIMIINHN aHUKIAH.

Nnan3—Tynpox s3puTMacu TH3MMHUJIA K€9aIuTaH afcopOnusianuin xapa¢unapu 1935 iinnga
JI.A.Cabunun Ba M.M.KonocoBnap TOMOHMAAH YpraHuwiraH Ba XyXkaipa MpOTOIUIa3MACHHUHT
yerapaBuil KaTJlaMuJaru Moanapaa aMpoTepanK XyCyCUsITH MaBX Ky IMTY aHUKJIaHTaH.



MacanaH, OKCWITaru alHU XYCYCHUAT aMUHUKHCIOTalIapAa acoc Ba HOPAOH TypyXjap
MaBXy/UIMTd Oouc 1o3ara kemamu. Minmus Tomanmapu ro3acuja mMaHbuii Ba MycOar 3apsjaHTaH
MaljoHYaap MaBXy[JIUTH OUp MAWTHHUHT Y3WJa KAaTHOH Ba aHUOHJAPHUHT FOTHIIMIINTa UMKOH
oepasu.

Tamkn MyxXuTAaH MoJAajap IOTHIMIIMHUHT Ma3Kyp MeXaHu3MH (akaT OKCHIHMHT
am(poTepIMK XycycusATH Owman Oornuk Oynmacnan, Hadac onum skapaéHuja OpraHuK
MOJIIaJIApHUHT, alHHUKCA YIJIEBOUIAPHUHT KYHHIAru peakiys acochia OKCHUIAHWIIM OuiaH
OOFIMKIUD:

" CgH1206+ 6 O, =6 CO, K 6 HOH K 674 kkan 1 moab
Tymnpokka Yrut cudatuga KUpUTWITaH Ty3Jap aHUOH Ba KaTHOHJIapra AUCCOIMallaHaIu Ba y3
HaBOaTHaa YCUMIIMKIApHUHT Hadac oymmu skapaéHuma xocun Oymaauran H Ba HCOj3; ra
aJIMalIMHAIM Ba WIJIM3Ta aICOPOIUSIIAHUII Ha3apUsSICH aCOCHUIA FOTHIIA N,
O3HK 3JIeMeHTJAPHUHT IOTWIHILINTA TOUP HA3apusjap

O3muKa SJIEeMEHTIAPHUHT XYy)Kalpara KUpuUO OOpuIN HYyJIapuHM TaXMHMHAH KyWuaaruda
udoanan MyMKHH :

-MOJIEKYJIQJIApHUHT XYyXaipaaard “spkuH OYnuinK ’ka nuddy3us acocuaa CyCT IOTHIINIINT;

-IUTOIIa3Ma [03aCH Ba MEKTHH-IIEIUII0J03a MeMOpaHanapaa (QU3MKaBUH — KUMEBUI
aIcOpOIMSTIaHMIIL;

- MeTa0OJHK Y1 OMIIaH MOJIEKYJIaTapHUHT OUPUKTHPHIIUIIN aCOCH1A FOTHITHUIIL

- TYpJH TauryBumiap €paaMuia IOTHITUIL,

- MUTOIUIa3Ma MeMOpaHaTapUHHUHT (Do XapaKaTu;

- IMHOIIMTO3, (haroluTo3, CeKpelus Ba OomKaap.

O3uKa >IeMEeHTIIApHHNA WIAW3 TOMOHHJIAH IOTWIIMIIMHUA H30XJIAll Y9yH Tu(p(y3-0CMOTHK,
JUNOUJ, YAbTPAQUIBTPIAHUI, aJCOPOIUSUIAHUI, OSPKUH OVIIIUK, TallyBYd HWOHJIAP, HOH
HACOCJIapH, MUHOLMUTO3, JMEKTPOKMMEBUN KaOW Ha3apus Ba TaxXMHUHJIApP sSpaTWiIraH. YJIapHUHT
OMpOHTACH MYCTAKHJI PABHILA O3UKJIAHUII KapaCHUHU TYJa TYIIYHTUpUO Oepa onmaiiiu.

VCUMINKIAPHUAT O3MKIAHMIIMTA OMJ HA3apHANAp YCUMIMKIAD (U3MOJOTHACHTA OMJL
KynanManapaa Oaradcun €putwiaranu Oouc Ou3 ynapra VFUT KyJUlalll MyaMMOJapy acocuja
€HlalaMus.

Hughdys-ocmomux Hazapuscu. YHAA YCUMIUK XyKalpacH OCMOTHK TH3UM cudaruga
Kapanagu. O3uK MOJJaJapHUHT XyKalipara KHpUIIMAA XyXailpa HIMpacd Ba TalIKd 3pUTMa
KOHIIEHTpalusIapy ypracuaara Gapk MyxuM YpUH TyTau.

Hazapus XIX acp cyurruna Ilpeddep ToMoHunan sipatuiarad. YHUHT (pUKpHUYA, O3MKA
Monnanap auddy3 HMOH XapakaT HaTIKacHAa Xykalpara Kupaad Ba KYIIHH XyKadpanapra
y3atunaau. Jlekun muHepan Ty3 uwonnapu KattanuruHu 0,4-0,6 MM ra, Xyxaiipa neBopiapu
KaHaJu1apu paanycuau 5—20 MM ra TeHTJIMTHra YTHOOp Oepcak Ba yHU WIIU3 XaMJa TalllKH O3HK
spUTMacu ypracuia SAroHa TycuK Je0 xwucobnacak, auddy3us HaTwKacuaa HOHIAp
KOHIEHTPALMSACUHUHT IIIYHYAaKH TEHIJAMIIN coaup Oymap »au. BaxonmaHrku, YCHMIHK
XyXaljpacugaru O3MK MOJJajap KOHIEHTpalMsICH Kyl XojulapAa TYHNPOK JSpUTMacu
KOHIIEHTpaluscuaan aHua oxopuaup. LIlyHHHT ek, Tallky SpUT™Ma Ba U3 XyKallpacuaaru 03K
AJIEMEHTIap MUKJIOPJIAPUHUHT HUCOATH XaM Oup-Oupura Moc Keamaiau.

HoHnapHUHT TYNMPOK KaTTUK KUCMHJIAH TYMPOK SPUTMACH TapKUOUTa YTUIIH jKaJal KapacH
O0yu0, Mnu3 TOMOHUAAH Y3namTupuiaunra Hucoatad 250 mapta Te3poK coaup O6ynanu.

HonnapHuHT acocuii KUCMH CyB €paamuiaa Kyuupunuiu, nuddysus 0y 6opama KucMaH
axaMusaTra MOJIMKIIMTH TaAKUKOTIAp acocuaa ucOotnanrad. Mnaus dyerapacuia CyBHUHT XapakaTu
KaH4a >kafan Oyica, TympoK SpUTMACHHUHT KOHIICHTpAIMACH IIyHYa roKopu Oymamu. Hatmxkana
VCUMIIMKHUHT O3UK MoOjJanap OujiaH TabMUHJIAHMILN YYyH SXIIM IIApOUT ro3ara kemaau. O3uk
MOJIaiap SpUTMAIaH WIN3 F03acura (GU3nKaBUi-KUMEBUN acOpOLIMSIAHUII aCOCU A FOTHIIATH.

O3uK MOJJAJapHUHT WIAW3 XyKallpacura IOTUIWIIAA [UTOIUIa3Ma MyXUM pOJIb YIHANIH.
YHAaru OKCHICHMOH MOJJANap HOPJAOH Ba acOCIU TypyxJap TyTTaHU OOHMC IUTOIIIAa3MaHUHT (032
KatiiamMu (TutazMosiemMa) Ja MycOaT Ba MaH(pUH 3apsjianral MaiioHudanap xocus 6ynaan. Mycoar



3apsi/UIaHTaH MaiIOHYaTapHUHT Tamky Karinamuna OH™ mandwuii 3apsaianran MaiioH4acuaa 3ca
H" rypyxiap xammaHaau Ba y/ap KeiHHUATHK 03MKa MYXHTH/ArH HOHJIAp OUIAH alTMAIIHHAIHI.

[uronna3zma ro3acuja OUp MAUTHUHT Y3HJa KaTHOHJIAP (KK, Na", NHK4, MgI<2 Ba 0.) Ba
aHUOHJIAP (PO4'3, NOs Ba 6.) azacopOmumsuiaHum MyMKHH. FOTWiaran o3MK  Mojaayiap
TOHOIUIACT/IAH YTTay, YCUMIIMKHUHT YTKA3UIIl TH3UMHUTA TYLIa/IH.

VeuMIIMK TaHacuaa Kedajurad Hagac onuw, Mo00anap ArIMAWUHy8y, GomocuHmes,
mpanchnupayus Kabu Kapa€Hiap MHMHEpaJl MOJJAJAPHUHI IOTWIMIIM Ba CHIJDKUIIMHU
TabMUHJIANIN.

[TpoToruacTHUHT (aOIMATH HATHKACHIa MUHEpaJl Ba OPraHUK OMPHKMAApUHUHT Ky4CH3
KOHIIEHTPJIAaHTaH CYBJIM 3pUTMACH XY)Kalpa IUpacu Xocui 0yinanu. YHIa 3axupa 03MKa MOAJianap
Ba OCMOTUK (paos OMpPHKMalapHUHT TYIJIAHWIIHM XyXKaipa MIUPACHHUHT MYXHUM (U3UOJIOTHK
axaMusTra srajlurujad ganojar oepaau.

VCUMINKIAPHUHT alipuM MOJANAPUHM Kyl GKM KaM MMKIOpAA y3IAIITHPMIIM Ba
TYTLIAHKIINTA WIIM3HUET TAaHIa6 FOTHII KOOWIHATH Neiiinamy. Y CHMIMKIAp CYIOK dpUTMATapaaH
TY3HH, KOHIIEHTpPJIaHTaH dpUTMAJIapUIaH 3ca CYBHU KYTI Ba T3 Y3IMAIITUPAIIH.

Xap Oup ayeMeHT Xyxkailpaja ¥3ura Xoc (QU3MOIOIMK OMOKMMEBHMN (yHKUMATIAPHU
Oakapaay Ba YHUHT YpHHHHM OOIIKa OMpOHTA 3JIeMeHT (KUMEBHA Xoccanapu yxmam 0yicana) 6oca
OJIMAWIH.

VeuMIMKIap TypiM KaTMOH Ba aHHOHJIAPHM TYpIMYa TE3NMKAA BAa MablIyM HucCGaTnapia
Y3namrupanu. O3uK 3J7€MEHTNIAp IOTWIMII >KapaéHuaa XyXKalpaHM YHUHI OpraHOMAJapuiaH
aXpaTud TypyBUM MeMOpaHa, HUTOIJIa3Ma MEMOpaHacH, UTOIJIa3Ma Maccacl Ba TOHOILIACT KaOu
TYCHUKJIApUHU €HI'MO YTHUILN Kepak.

O3uK 9JMeMEHTIApPHUHT YCUMIIMK WIAM3M TOMOHHMJIAH Y3JIAIITHPWIMIIMHUHT OONUTaHFUY
OocKMYIapu SXIIM YpraHWiMaraH Ba XO3Mpraya HOHJAp IOTHIMIIMHUHL SIXJIUT, YHUBEpcall
MEXaHU3MH sIpaTHIIMaraH.

Xyxkaiipara cyB, rasnap Ba €rja SpUiIUraH MOJJalap OCOH CYpHJIaAN Ba YUKUO KeTaiH.
AMUHOKHKCIIOTaNap, MOHOCaxapuaiap, MNIMLEPHH, €F KUCIoTanap Oup MyH4a KUIUH, [ucaxapuaiap
Ba KyWIH 3JIEKTPOJIMTIAP KyJa KUMMH Y3amTupuiaim.

Oprun 6ywnux Hazapuscu. ®anna muddy3us HaTHXKACHIA, ITYHUHTIEK KYWHI Ba SPKUH
OVIIIMK 3Heprusyiapu xucooura coaup Oynaauran TUIMI cycT oTUiaum, AT® HUHT MeTaboauK
SHEPTUSACH TAbCUPUAATH IOTWIIAII 1€0 IOPUTHIIA TH.

“OpkuH OYIUIMK” AeraHja, TAallKM MyXUTIArd TabMUHIA0 TypyBUM OMUI ¥3 (aOIUATUHU
TYXTaTranja XyxapaaaH OCOHJIMKYa YUKUO KeTaauraH Oekapop Oo3uMKa Mojajaiap TYIUIaHAJUTIaH
TYKUManap TYWIYHWJIaAW. DOFNaHUIIMHUHT JaOWITUIK SKapa€HUHHUHT CycT TaOMWaTHAaH Japak
oymaau.

TamyBumnap €xku “MOH Hacociapu” Hazapusacu._ MasKyp TaxMHHra Kypa HOHJIap
MeMOpaHaJa 3pKUH X0JaTaa 3Mac, Oajky TallyBYMIap MOJIEKYJIacu OUIaH KOMIUIEKC XOCHJI KUJITaH
X0J1/1a Kupaay. (KOMIUIeKC MeMOpaHa Tunua (pa3acHHUHT 103acu1a Xocu 6ynaan). MemOpaHaHUHT
WYKH 03aCuJia KOMIUIEKC IMCCOIMIaHaIM Ba MOH XYyKaipa nuuja Kojnaau. MoHnapHUHT Xyxanpa
uyura Kupub Oopuinura Typiau ¢(epMeHTIap KyMakiamuimu MyMKuH. Cycm  (Homemaboauk)
romunuwt. MabllyMKu, TpaHIUpPALKs HaTHOKacuaa O0apr xyxaiipacuja cypuil Ky4u xocui oymnaau (y
Xy)Kalipa I[IMpacujaru CcyBjJa »HpUraH MOAJAJAPHUHI [UTOMJIa3Mara OOCHMMM Ba XyXkaiipa
CYIOKJIMTUHUHT XYyXailpa KoOurura Oocumu opacuaard QapkaaH kenu0 uukaau). by kyu
WITU3HUHT TYNPOKJIAH CYBHU foTummra cabad 6ynaau. CyB Ba MUHEpal MOJJATAPHUHT FOTHIIUILIN
Ba XapakaTJaHWIIUIa TPAHCIUpaIUs OWigaH OUp Karopia Wian3 OOCHMH XaM MYXUM aXxaMHsTra
sra. O3MKa >JIEMEHTIAPHUHT CYCT FOTHJIMIIM KOHLEHTpAalMs TpajueHTH Oyiinya keTud HOHIap
KarTa KOHIICHTpAlMSAAaH KUYHWTHra Kapad XapakarjaHagd Ba OyHIa MeTaOOJMK SHEPTUSHUHT
cap¢anumm Tanad KuinHaau. bynnpai rotwimm auddysnon ocmatuk xoaucanap OuiaH OOFIUK
“OpKMH OYHIUIMK® SHEPrUsiCM Xamja TpaHcmupauus capdiuaHaaurad Ky€ml SHEpruscu XxucobOura
coqup Oynaam.

®aon (wemabonux) omunuw. Y CHMITHKIAp TOMOHHIAH O3MKA MOUIANAPHHUHT FOTHIHIINHA
TYLIYHTUPUIIJIA HOHJIAPHUHT (DaoJ1 XapakaTh MyXUM axaMHUsT KacO 3Taju.



Onexmpoxumésuil Hazapusa. VIoHmap »nekTp 3apsaura sra Oynranu OoMc MYbTaauI
MoJieKynanapiaH GhapKiIu ylIapoK UKKU XM Kyd TabCHpHUra Jydop Oynaau: KUMEBHUI MOTEHIMALIap
rpajveHTH (KOHUEHTpaus OuiiaH OOFIMK) Ba 3JEKTP MOTCHUUAIIAPU TPagueHTH. Ma3Kyp HKKU
KyY HaTHXKacH 3JIEKTPOKUMEBUI MOTEHIIUAJUIAP TPAIMEHTH 1e0 IOpUTHIAIH.

ONeKTpOKUMEBHUI Hazapusra Kypa HOHJAp 3JIEKTpP MOTEHUHMAIUIApU TPaJueHTUra TecKapu
HyHanumaa kydca, Gaosl IOTHIMII, aKCHHYA, MICKTPOKUMEBHIA MOTCHIMAILIAP TpagueHTH OVitinad
Ky4ca, CyCT IOTHJIMII XHCOOIaHa IH.

DONeKTPOKUMEBHUI Hazapus MOHIAP KYUMIIMHUHT cycT €ku ¢aon TaOMAaTHHU KypcaTuIlra
KoOwnru Ownan Oomika Hazapusuiapaan axpanu6 typaau. Iy acocma omatmarm (u3HOIOTHK
miapouTiapaa OMpOHTa MOH WIIW3 XyXKalipajapu Ba TalllKM MyXUT YpTacuja CyCcT TapKaJIMaclIuru
anuknanrad. Aanonnap (NOsz” H,POy, SO42') XyXaipara jkajgai I0THUIad, CCKHH YHUKUO KeTasu,
karrorap (KX man Gomka) oca cekuH roTHIMO, Te3 4nkub keraxd. Macaman, 6y xaiiBoHiap Ba
0ap3u ranmopuTIAp XyKalparapuaa HATPUA MHUKIOPUHUHT KaM, KaIMHHMHT KyO Oyiuiura
cab6abaup. KN HuHr xyxaiipara sxagan kupuim 6uias 6up Bakraa Na® HusT Tamkapura TYXToBCH3
yukuO Typummganup. Hartpuil MOHIApUHUHT 3apyp MUKJIOPH YHHMHI KOHICHTpALUs TPagueHTH
oyiinad cyct auddy3usmaHuIm Xucooura cakjiad TypuiIaam.

Tunoyumos. X1X acp oxupuaa N.M1.MedHuKoB GarounTo3 X0JUCACHHH Kaml() KAITaH /9.
1931 iwunpa Jlptouc xailBOH XyKalipaJapUHUHT IUTa3MAaTHK l03acH TOX IIMIIKMO, TOX Mydaiuo®
TypHUIIUTa YbTHOOP Oepan Ba axéH-axéHaa Oy YycuMumkiap OMPUKUO, MyXUTHHHT OUpP KUCMHUHH
Ypab onMIIMHU, XOCWJI OYnraH mnyQakyaHd MPOTOIUIA3MAaHUHT HYKH KHUCMUTA CYPUIIHIIUHU
Ky3aTau. THpUK Xyxaiipa TOMOHHJAH 3pUTMaHU TOMYH (mydakda) XonaTaa THINIIUHE JIbtonc
“nunoyumos” neb aTtamau.

VeuManknapra xaMm 03MKa MOJUIAJap IHHOLMTO3 ity OUIaH IOTHIHIIN MyMKHH. Bymna
IOTUJIQIUTaH  3appavanap Xyxaiipa memOpaHa o3acuna ajcopouusmanaau. CYHr memOpana
nykapura Kapab Oykunu0, “ypa” xocws Kwiaay. 3appada ypara Tymrad MeMOpaHaHUHT YeTJapH
Ooupnamanu. Xocun Oynran mydakya Talmlku MeMOpaHagaH y3wiuO, XyKalpaHMHT WYKapucHUra
Kapa0d Xxapakar Kwiaau Ba (epMEHTIap Tacupuia mnapyaiaHaaf.

[TydpakyanuHr xocwi OYnuIIM Ba TalKd MeMmOpaHa/laH Y3WIMIIM MabiyM MHUKIOpIa
AT® maknmaru sHeprus capQiaHUIINHU Taxad KUIam.

VeuMnuk TaHacuia NHHOLMTOra TECKApH JKapadH XyKalWpaJapHHHT aflpuM  KepakcH3
MOJJJaIApHU YUKApUO IOOOpUIIM XaM Ky3aTHJIau.

O3uka MOJJaJapHUHT YCUMJIMKKA FOTHIMIIUTA Ouj  (QUKpIapHM  yMyMJIAIITHPUO
KylHgarnga Xyjoca KWJIHII MYMKHH:

1. FOtunran nonnap Oup Kartop MeTaOOJIUK Y3rapuiUIapuiaH KeHUH Xykaiipa CTpyKTypa
AIIEMEHTIIAPUHUHT OpPraHUK OMpHUKMaJapu TapKUOUTa YTasm;

2. OpTuk4ya WOHJap WJAM3 XYXKalpa Bakyojajlapuia TYMiaaHagu €KU Kcellema Haiiapu
Oyiinad YCUMITUK €p YCTKU KUCMUTA Y3aTUJIaIu;

3. FOTunran MOHIapHUHT OUpP KUCMH YCUMITMK OPTaHU3MU/IaH TallKapura YuKapuiIaim.

O3uka MoJAaJapHUHI IOTWIMII OWiIaH OMp KaTopAa YJIApHUHI MabiIyM HyHanuuaa
KydulM xaMm coiup Oynaau. Mnnusna wuoHnap xXapakaTuHM H¢oJananl y4dyH sIKHH Ba OJIUC
Ky4dIll aTaMaiapy KaOys KWJIMHTaH.

bupnamun OTHIMII €K HWOHJApHHU IUIa3Ma MeMOpaHacHAaH aXpaluiira SKWH KY4uIl,
WOHJIAPHUHT TYKUMaJlap, OpraHjap Ba YCUMIIMK TaHacu Oyinad Oup XyxkailpanaH HKKHHYH
Xy)Kalpara yTUIIUra OJINC Ky4uIl AeUHIIaIu.

b.B.BaxmMucTpoB WOHJNAp CWDKUIIMHUHT  WKKATa  BapHaHTHHA Takid(d KujraH:
arnorula3MaTuK  (Xyxkaiipa KoOufM Ba Xyxkailpamap opanuru Oyiina0) Ba CHUMIIIa3MaTHUK
(cummact Oyiinad) CHIIKHILL

Xyxkaiipa KOOMFM Ba XyXaiipa opalMKJIapu TYKMMaldapd Mypakka0d Ty3wIraHu OoucC
WOHJIADHUHT  amoIUIa3MaTHK  XapakaTJIaHWIIN CYCT Kedaaw. VOHMapHUHT  XyKaWpanaH
XyXKaiipara YTUIIM KYNpOK SAroHa THU3UM —CUMILIACTTa  OWpPIAIITUPYBYM IUIa3MojiecMalap
Oyiinya amanra omagu. Cummiact OVinad XapakaTaHUIAQ WOHJIAPDHUHT  OUp KUCMU



(“spxuH OYHITMK”) OYIUIMKKA, KEHHHYAIMK CyB OKMMH OWJIaH Y3JaIITHpANaJuraH >KO TOMOH
acTa-CeKMH XapaKaTJIAHWIIH MYMKHH.

O3uK MOAJaNapHUHT WIIU3ra IOTUJIHMIIM Ba XapaKaTIaHWUIIM YCUMJIHMKAArH MOJAJA Ba
SHEPrusl aJIMAIlMHYBH, WIJU3 Ba €p YCTH KUCMHUHHUHT PHBOXJIAHUIIM Xamja (aomusrura
OOFIIHUK.

6-mabpy3a. O3uK IpuT™MAIAPH.

Tamku MYXUT OMWIJIAPUMHUHI YCHMJIMKJIAP
O3UKJIAHUIINIA TAbCHPH

CUMJIMKJIAPHUHT O3UKJIAHUIIM — MYPaKKa® (U3UOJIOrUK *apaéH. YHUHI MebEpUIa KEUHUIIH
HadakaT WiIAN3 TASUMUHUHT, OalKu OyTYH YCUMIIUK TAHACUHHUHT (PaonusTi OuinaH OOFIIHK.

OKMHJIap XOCWIIOPJIMIH Ba yjapra 03UK 3JE€MEHTIAPUHUHT IOTWIMIIM OWpPUHYM HaBOatia
TYNPOKJIArd O3MK MOJAJalap MUKIOpH OwiaH OenrmnaHanu. O3MK SJI€MEHTIAp TYHNPOKHUHT
SpUTMAcH, OPraHUK Ba MUHEpa] KHUCMJIapuaa MaBxysa O0YiauO, ylIapHUHI 3pyBYaH Ba aJMalllMHUO-
IOTWJIQJUraH  [IAKJUIApUTMHA YCUMIIMKIAPHUHT O3MKJIAHMIIM Y4yH spoxiuaup. bupnamum
MUHEpAJUIAp Hypalll HaTWXKacKu1a apyajianrad, OpraHiuk MoJiajap 3ca MUHepaJUlalliraiiaH KenH,
YCUMIIMKJIap TOMOHMJAH Yy3JallTUpUiaaau. TamKd MyXUT OMWUIApUHUHT y3rapumu (pH HuHr
CWDKMILIM, O3UK MOJJAJapHUHI MMKpPOOMOJIOTMK OOFJIaHUIIM HaTH)Kacuaa TYNPOKAArn O3MK
AJIEMEHTIAPHUHT OMp KUCMM YCUMJIMKJIAp TOMOHMJIAH KEHHUH Y3lalITUpWUIaJuraH 1aKira yTaau.
IyHuHraex, uiaau3 axparMaiapyd XaM alpuM KUHMH 3puiiiuraH OMpUKMallapuHU YCUMIIUKIIAp
O3UKJIAHMILM YYyH MOJIMK LIaKJuIapra yrummura épiam oepaau.

OKMHJap TOMOHMJAH O3UK MOJAJAJIAPHUHI IOTWIMIIMIA YCUMIIMKIAPHUHT OHOJOIMK
XYCYCHUSTIIAPH Ba TYIPOK XOCCaJapH (VHYMOOPIUK, OP2AHUK MOOOANAp MUKOOPU, MEXAHUKABUL 6d
Munepan mapkubaap, xapopam, adpayus, pH, spumma Konyemmpayuscu) KywId TabCUP
KypcaTaau.

Tynpoxk 3puTMACHHHUHI KOHIIEHTPAILUSICH

Tynpok SpUTMACUHUHI KOHLEHTpALMsICH KWUYMK OYiaraH xoJulapia YCUMIIMKIAp CYCT
PUBOXIIAHA/IM, yiIap/ia O3WK OJJEMEHTIAp TaHKUCIWTH Ky3aTwiaan. KOHIEHTpalusHUHT >Ky[a
IOKOPH OYIMIIHN XaM YCUMIIMKIIAp O3UKJIaHUIINIA canOuil okubatiaapra oaul Kemaau.

Tynpox 3pUTMacHHUHT MakOyJ KOHIEHTPAIMACH SKWH TypU Ba HaBUTA OOFJIHMK paBHINIA
YeuMiIMKIIap pUBOXKIIAHUIIMHUHT TYPJIM JaBpiapuaa (OHTOreHe31a) KeHT KylaMa y3rapaiu.

VCUMINKIAPHUHT WIIM3 TH3UMH KyJa CylOK sputManmapiad xam (0,01-0,05%) o3uk
MOJIIaJIapHU  Y3MalITUPHII XyCycusiTUra sra. Tabuuii mapouTiapaa LIyplaHMaraH TYHIpPOKJap
SpUTMacUHUHT  KoHleHTpauusicu 0,02-0,2% Hum  Tamkun Kwiagd. Tympok — spuUTMacu
KOHIIGHTpaLUsACH OWp MyHYa IOKOpH OVyiraHga HOHIAp YCUMIIMKIAP TOMOHHUJAAH SXILIU
Y3namTupuiaan, CyB 3ca WIIU3 TOMOHHIAH TYNPOKHUHT YFUT KHPUTHIMAraH KaTjamJapuaaH
XM muMuwIaan. by Yrutnapnan goinananumia anbéarra Xucoora OJIMHUIIN JO3UM.

Ty3nap KOHIEHTPAUUSCUHUHT IOKOPY OYJIMIIN 3pUTMa OCMOTHK OOCHMHHHU OIIUPAIN Ba
TaOMMHKK, YCUMIIMKIApra CyB Ba O3MK MOJAJaNap IOTHWIMIIMHU KuMuHIamTupaau. Kumuiox
XYKaITUK SKUHJIAPH PUBOXKJIAHWIIMHUHT WK JaBpllapuja dpUTMa KOHIEHTPAIMSCHHUHT FOKOPH
OynummHu Tanad xkunaau (16-xaasan).

Kentupunran wabiayMoT/IapiaH »3pUTMa KOHIEHTpauusicu 25,9 MMmonsfr Oynranna
O0pUHIIaH I0OKOPU XOCHJI OJIMHUIIN Ky3aTHJIaIu.

KoHIeHTpalussHUHT sTHafa OIMUPWIIMINN Oapr YEeKKAIAPHHUHT KYpHUIIHA, TOMHPIAPHHHUHT
KYHFUD TYC OJIMILIY Ba XOCHJIHUHT KaMaluIy OuilaH sKyHJIaHAIH.

O3uK MYXUTHIATH JIEMEHTJIap HUCOATH

O3uK MyXUTHIArd OSJIEMEHTIap HHUCOATHMHM XHucoOra oJIMII YCUMIIMKIAp MHMHEpas
O3MKJTAaHUIIMHN OONIKApUIIA MyXHM axaMHsTra dra. OKWHIAD PHBOXJIAHUIIWHUHT TYPIH
JaBpiapuia TYpiau HUCOATIard 03MKa HJIEMEHTIapHU Tajnal KUIay.



O3HK 3JIEMEHTIApHU WIIU3Ta I0TUIUIIN KYTI KUXATAaH THApPATIaHTaH MOHJIAp AMaMETpUra
OOFNMMK OYIMO, AMAMETPH KHYHMK SJIEMEHTIap KYNPOK IOTWIaaAu. AWpUM dJeMeHTIap OyHIaH
MYCTAaCHO: MacallaH, IHAMETPH KaTTa Oyncama, KX nonu pybunmii Ba nesmiira, Cl” aca Gomka
rajoreHjiapra HucOaTaH TE€3pOK FOTHIIA]TIH.

OpuTMa KOHLIEHTpALUICH, OOAPUHTHUHT PUBOXKIIAHUIIN Ba XOCUJIN YpTacuaaru MyHnocadar

(3.1.KypOunkuii)
O3uK 3puT™Ma 20 KyHJIUK Tepum onaunan | Mesa xocunu | 100 kucm kyk
KOHIIEHTpa HuxoJap (10 KYK Macca maccara Moc
LUsACU JIOHA) Maccacu KeJlaJural
MeBa
% | mmoms r % r % r % Hona
Cys 10 - - - - - -
0,41 2,9 138 53,7 145 60,5 27 8,6 19
0,74 5,4 175 68,0 152 63,5 99 31,6 65
2,13 15,7 265 103,0 230 96,0 174 55,5 46
3,56 25,9 2,57 100,0 240 100,0 314 | 100,0 130
4,96 36,2 188 72,8 205 85,5 130 41,5 65
6,93 46,5 177 69,0 110 46,0 53 16,9 48

Veumimk TaHacH (haoTHATHHUHT MebEpH/IA OYIMIIM GeBOCHTA TAIIKH MyXHT/IArd KATHOH Ba
AHWOHJIAPHUHT ¥3apo HHcOaTHra OOFIHMK. byHIal 03uK apaianManapuHu Tal€piiant Ba O3UKTaAHUIIT
xapa€HuJa pyi Oepaural HOHIAP aHMO2OHUMUHY TYIIYHTUPHIIIA (oW JaIaHUIIT MYMKHH.

O3uK DJpUTMACHHUHT (PHU3HOJOTHK JKMXATIAaH MYBO3aHATJIAIITAHIUTHA YCUMIMKIAPHU
PUBOXKIIAHUIIINWTA Ky4WIH Tabcup Kypcaraau. O3uK dJIeMEHTIapHU YCUMIIMKIAP OCOH Ba caMapalu
y3namrupaauran HUcOaTIapaa TyTaJuraH spUTMAIap (bu3nOIOTHK KUXUTIIaH
MYBO3aHATJIAIITUPUIITAH SPUTMATAPIUD.

@akar OUTTa Ty3 SpUTMACH/IA YCUMIIMKIJIAP SXIIH PUBOKIAHMACIUTHHNA KyHUIard MECOJIIA
Kypcaruin MmyMkuH (17-xanBan).

Taxxpubanap acocuia a30T Omia sxmy TabMuHiIanran yenvmukiap K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn
Ba ZN KaOW >JIEeMEHTIAPHUHT SXIIU Y3namTupuiiy, pochopHuHr optukda Mukaopu Cu, Fe Ba
Mn sremeHTIapW IOTUIMINUHYA YeKJalmy aHukiIaHrad. Kammii tabcupuaa yecumiuk taHacura Ca,
Mg Ba sHa Gup KaTop 3eMeHTIap KaMpOK FOTHIIaIH.

Ty3J1ap OPUTMACHUHUHT S'ICI/IMJ'II/IKJ'Iap PUBOKIIAHHUIINTA AJIOXH /A Ba 6I/IpFaJ'II/IK,Z[aFI/I TabCUPU

(b.AArogun)
Ty3 40 KyHJIMK HUXOJUIAp WIU3HUHT Y3YHIIUTH,
MM
NaCl 59
KCI 68
MqCl, 7
CaCl 70
NaCIKKCIK CaCl, 324

O3uKJIaHUII MYXUTHAArd OMPOHTA BJIEMEHTHHUHI OONIKA AJIEMEHTIAPHUHT FOTHIMLINTA
épaamM OepHIM HMOHJIAp CHHEPru3Mu uOopanapu OunaH opuUTHIanU. Arap Tysiap



apaJlalliIMAaCUHUHT TabCUPU AJOXUJA OJIMHTaH KOMIIOHEHTJAap TabCHUpUTa TEHr O¥yica, MOHIAp
aZuITUBIIUTY ACUUIIAIH.

Anrtoronusm xoaucacu kynpok Fe Ba Ca: Al Ba Na: Fe Ba Zn: Mn Ba Zn; Cu Ba Zn; Zn Ba
Fe; Mn, Cu, Mo Vypracuna skkon HamoéH Oynaau. Monnap cuneprusmu sca Cu Ba Co, B; Mo Ba
Cu; Cu Ba Mn; Ca Ba Co ypracuna Ky3aTHIIaIH.

Azor, ¢Qochop Ba Kkamuii erapim  OyiraH  IapouTiapaa  YCUMIIMKJIAPHHHT
MHUKpO3JIEMEHTIapra Tajaduaninuru opraau. Macanan, tynpokna Fe, Mn Ba Zn Ttakumn 6yica,
YCUMIIMKIIapra a30THUHT IOTWIMIINA KaMasi/id.

Cu, Zn, Mo kabu MuKposyeMeHTIap (POCHOPHUHT IOTWIMIINIa WKOOHH, KaIMHHUHT
Y3namTupuinmura canouil Tabcup KUiaau.

Annonnap ypracuua, macaman, SO42 Ba SeO,” }”?Tacm[a AHTOTOHM3M KYYCH3 HaMOEH
oynamu €xku ymyman kysatunmaiaun. NOg', PO, Ba SO4 ypracuna Kywid, rajoreHIapHUHT
W3 TU3UMUTA FOTUJIMIIN aHTOTOHU3M acoCH1a Coaup OYnaau..

Tynpoknaru aiipum 3JieMeHTIIap MUKIOpH kyna karra ( Ca -1310, P, Mg, Fe, Mn — 100-
300 mapra, aiipumiiapu sca xyaa kuuuk, (Na Ba K —10 wmapra) uHTepBanga ¥y3rapaiu.
VCHMIMKIApHUHT MIAM3 TM3UMH O3MKA MOJIANAPHM TaHia® MablyM MHKIOp Ba HHcOaTmapia
FOTULI KOOMJIMSITUTA 3ra.

OKMHJIApPHUHT PUBOXJIAHUIIM Ba XOCWIMHHM MIAKJUIAHUIIWJA O3UK 3JIEMEHTJIAPHUHT
peymunuzayuscu (kKaikta (ONTATAHWIMINN MYXHM axaMHUsATra dra). Peyrtwnmmszamus — O03HK
3JIEMEHTIIApHUHT YCUMIIMKAAru Kapu Oapriapaan € Gapriapra, YCyB KMCMIIap/aH ypyF Ba MeBara
okub yrummaup. Ca, Fe, Mn, B, Zn kabu snemeHTIap peyTHIM3alUsUIAHMANIN, OITUHTYTYPT
KHCMaH, a3oT, ¢pochop, Kanuii Ba MarHuil Kyn maporada peyTHIn3anusara yapamniu.

Tamku MyxuT oMwiulapu (XapopaTr, HaMJIMK, €pYFJIMK Ba XaBO) HOHJIAD AHTOI'OHU3MH,
CUHEPIrM3MU Ba pEyTWIM3aLMACUra Ky4lId TabCUp Kypcaraad. MacanaH, MCCHUKXOHaIapia
EpYFIIMKHUHT KaM OYJIUIIN, TYIPOKKA IOKOPH MebEPa a30TIH YFUTIAp KUPUTHIIUIINA ca03aBOT Ba
MI0JIM3 MAaXCYJIOTJIApU TapKUOUIa HUTpATIap MUKIOPUHU KECKMH OPTHUILUTA OJIUO Kenau.

Tynpoxk HamIuru

TynpoKk HaMIIMTMHUHT YCUMJIMKJIAp O3MKJIAHMIIMIa KypcaTaguraH MKOOUN TabCUPUHU
KyHpJaru4a acociaml MyMKHUH:

1. CyB YCUMIMKIApHUHT (U3MOJOTHK XOJATUHHU SXIIMIAiaM, (OTOCHHTE3, OKCHIUIAp
OMOCHHTE3M Ba MOJallap ajIMalllMHYBH jKapa€HJIapUHU KydaThupaau.

2. Meb€paarn TynpoK HaMIIMTH WIAU3 TU3UMHHHUHI DPUBOXKJIAHUIINTA MXKOOMH TabCcHp
KypcaTaay Ba YHUHT CUHIIMPHII F03aCUHU OLIUPA/IH.

3. CyB 03MK 3J€MEHTJIapHU TYIPOK dpuTMacu Ba cuHraupuin kommuiekcu (TCK) nan nnnus
TU3UMHra oKuo yrumuaa 1upGy3noH MyXUT pOIUHU Oakxapaau.

Tynpox Hamiuru mewsépia Oynaranaa, YCUMIIMKIAp 3apyp O3MKa 3JIEMEHTJIAPHU KYTPOK
Vy3mamrupany, OpTUKYa HaAMIIMK TabCHUpHAa allpuM 3apapiu HoHdap (MacaiaH, TeMHp | OKcum)
YCUMIIMK TaHacura yTajau.

Hamnuk etummMaranja ¢pepMeHTIap TU3UMUHUHT (haonuatu Oy3uiaau, THAPOIU3, OPTaHUuK
MOJIIAJIApHUHT MapyalaHUIIN Kydasau, GOTOCUHTE3 KaJaJJIUTU Cycasau Ba YCUMIIMKIAP YCUILN
TYXTalIH.

MabaymMKu, UIAM3 TU3UMH OpKaJld IOTHIATaH CyBHUHI aTurd 0,2% W YCUMIIMK TaHACHHU
MaKJUTAaHUIIK yayH capduananu, 9% man opturu O6apriiapyu opkKajiu OyFIaHaau, YCUMIIMKIAP O3UK
Mojiamap OwiaH SXIIM TabMMHJIAHTaH INAPOMTIA KYpPyK MojJa OWpIMTMHU sipaTHINra
capdraHaaurad CyB MUKJIOpY aHYa KaMasi /.

XaBOHUHT IKOOMI HaMJIMTH I0KOpU OYJraHaa CyBHHMHI OYFJIaHUIIM KaMmasau, OMHOOapuH
O3UK MOJIJAJIAPHUHT IOTWIHNIIHN SXIINIaHA M.

IOkopu menépna yrutr OepunaérraH mapoWTiapAa TYNPOK HAMIIMTUTa >KUJIUNA IBTHOOD
O6epumr  no3uM. Cyropuwiagural JeXKOHUWIMK IIApOMTHAA CYB Ba O3MK PEXUMIAPUHU
MYBO(QUKIAIITHPHUII MY XOCHUI TapOBHUIUD.

Kypyk Mozaia OupiauruHu sipatuil yayH capdiaHagurad CyB MUKIOPH
(b.AfAroaun)



Taxxpuba BapuaHTH byrnoii 3urup
VruTCH3 800 1093
N 917 1198
NP 545 1000
NPK 480 787

Tynpox aspaumsicu

Tynpok a’spanusCUHUHT YCUMIIMKJIAp TOMOHUAAH IOTUJIAJANIaH O3UK MOJJanap MUKIOpUTa
Tabcupu  Xoenano TOMOHMJAH aHUKJIAHTAH. Y CHMIIMKJIAD WIIH3 TH3HUMH YerapacHuard KHCIOpO.
Ba KapOOHAT aHTUIPH]T MUKJIOPY MyHTa3aM y3rapud Typaau. AHa’poO mapouTaa XyxaipaaiapHUHT
KHCIIOpOJl OuslaH TabMUHJIAHUIIM EMOHJIAIAIN, KapOOHAT aHTUAPUA MUKIOpU omaau. Kumuiox
XYIKAIHUK SKUHIIAPH WIAW3 TH3UMU (PaKaT adpaiys eTapiau Oyirad mapoutiapaa Mmebépaa (Haoiusr
Kypcaraau.

Tynpokaard KUCIOpOJ MUKIOPH Mojjanap €KH MOJJanap TU3UMUHUHT OKCHJIAHMIII-
KalTapuInil NOTeHIUaNuHu Oenrunaiiau. Kapbonat aHruapua ra3u wian3 TOMOHHUIAH HUTpATIap,
docdarnap Ba aMMOHMI HOHUHUHT IOTUJIMINTA JIETIPECCUB TAhCUP KypcaTau.

Tymnpok aspanusci MHKpPOOPraHM3MJIAp COHU Ba yjap TOMOHMJAH O3MK MOJJAJIapHUHT
MapyajlaHUuIINTa Ky4WId TaAbCUP KypcaTau.

ADPPANUSCHHUHT TTOMHJIOP XOCWJIIOPIUTHA Ba O3WKJIAHUIINTA TaCUPH
( B.A. Aromun)

Oputma [Tomunop 1 YCUMIIMK TOMOHM/JIAH Y3JIaIITUPUIITaH,
a’panuscu XOCHIJIN, MIF3KB
o NO 3 HoPOZ KK Cax Mg~
Opnuit 7 776 115 506 329 141
Kyunu 10 1074 160 738 445 197
Xapopar

XapopaTHUHT YcUMIIMKIIap GaoausTUIArd aXaMHUsITH SXIIU YpraHuiarad. Xap Oup KHUIIUIOK
XYKAITUTH SKUHH YPYFUHUHT YHHO YMKWIIHM YU9yH MakOyJ XapopaT MaBxyn (MacajaH, apria y4yH
20°, cynu, Oyrnoii yuyH — 25°, MakKKaxyXxopu Ba OK syxopu yuayH -32°C). Fajuia SKMHIApU XapopaT
23-25°C Gyaranma a3otr Ba pochOpHU AXINM Y3mamTupand. Byrnol TapkuOuaarn OKCHiI MUKIOPH
HUcOaTaH MUCCHK XapopaTiu MUHTaKajgap/a rokopu Oymanu. KanakyHxyT, cosl, JJOBHs Ba Fy3a Kabu
Yeumumkiap 30-35°C xapopaTia 03uK MOJIAIAPHU SXIIH Y3JIalITHPA/IH.

VCUMINKIAp WIIU3 TH3MMUHUHT PUBOXJIAHMIIM Y4yH GUp MyHUa IACTPOK XapopaT Kepax.
Hucbaran mact xapopatmapaa NH4K maknaara a3or, NOs ra HucOaTaH KYOpPOK FOTHIAIH.
Xapoparaunr 5-7°C ra Kajap nacaiiniy KaJUHHUHT Y3IAIITAPHIINTA TabCUpP KUIMANIH, JTEKUH
WJIJIU3 TOMOHUAH a30T, ¢pochop, KaJIuil Ba OJITUHTYTYPTHUHT FOTUIMIIMHNA KECKUH KaMalTUPaIH.

DKUHIAp MEBEPHIA O3UKJIAHTUPHITAH Inapoutiaapaa xapopartHuur 10°C mgan nacaimim
03MKa 3JI€MEHTJIAPHUHT Y3/IalITUPHUILINra CaJONi TabcUp KYpcaTaau.

O3unKa >NMeMEeHTIAPUHHUHT Y3MAIITHPIIUINN XapopaTra MOC paBHIIAa opTHO Oopaau, JTEKUH
40°C nan Gonutab KECKUH KaMalUIIUHN (epPMEHTIIAP TH3UMUHUHT JIOXACIaHUIIM OMJIAH W30XJIalll
MYMKHH.

Epyrank

Epyenux Ba 03UKa MOANATAPHUHT OTINIHIIM YpTachuaa OEBOCHTa OOFIMKINK MaBXKY/L.
Veummuknap 6up madTHUHET Y3Ma JOMMO Y3rapud Typamural 2 Ta O3MKIAHMII MYXHTH (XaBO Ba
TYIPOK) Aa o3uKiIaHaan. @oTocuHTe3 KapadHu1a YCUMIMKIAp EPyFINK SHEPTHACHHU FOTA TN Ba 1Ty
acoc/ia Tallkd MyXHUT OMJIaH SHeprys alMalluHyBH OOLUIAHAIH.

Epyrnuk  Tabcupuza YcHUMIMKIApaa MUHepad —O3UKIAHMII Kydasnd. KopoHryna
CakJIaHa/JIMraH YcuMmiukiapaa (akat (oTocuHTe3 kapaéHM 5Mac, OalKu WIAM3 OpKalld O3HMKa
MOJUIAJIADHUHT IOTHJIMINKA XaM Cycasau. Y30K MyqiarT EpyrmmknaH OaxpamaHna OyiMaran
YeumiMkIiiapia MUHEpall O3UKJIAHUII TYXTalau, YyHKH (OTOCHHTE3 >Kapa€HuAa XOCHII OYiaauran



MOJJANap WIAW3 OPKaIM IOTWIAJUTaH HOHJIAPHUHT KEHWHTH METa0ONMUK peakuusIapu YIyH
SHEPreTHK MaTepuan cudaruia Xu3Mar Kujaaau.
Tynpok MyXUTHHHMHI peaKIHsACH

TynpoK MyXUTUHUHT peakIUsICH (TYIPOKJIAPHUHT HOPJOHIUTH EKU UITKOPUUIIUTH) TYIPOK
pUTMACHUATH HX Ba OH VOHJIAPUHUHT HUcOAaTura OOFIMK. MYyXUTHHHT PEaKLUUsCH O/aTAa
BOJOPOJ MOHJIapu KoHLeHTpauusacu 10 connHuHr Mmanduit gorapudmu KypuHHUIIKIA UdoanaHam
Ba “pH” Oman Oenrunanaau.

Tynpok MyXUTHHUHT KOHIIGHTpaIMscH Oapya YCUMIUKIAP YYYyH MYXUM (DU3HOJIOTHK
axamustra sra. HopioH Tynpoxkiapra oxak KUpUTHICa, HY HOHJIApY YPHUHU Ca™® sramnaiimm Ba Ba
pH MybTagnnra kapad CHIDKUAKIH.

Tynpok MyXUTHHUHT PEaKLIUsACH YCUMITMKIapra 0eBocuTa Ba OMIIBOCUTA TAbCUP KYPCATHILN
MyMKHH. buiiBocuTa TabCcup TYFpUIAH-TYFPU YCUMIIMKKA dMac, Oaaku YCUMIIMK (HAOTHATH YUyH
3apyp IapouTiapra Kapatwirad 0ynanu. MacanaH, HOpAOH MyXUT/Ia YCUMITHKIAP Y3JIAITHPUIITa
monmuk Fe,Co, Mn, Cu muxkmopu optu6 N, P, Mo, V mukmopu kamasiau. TympoK MyXUTHHUHT
peakuusAcH YCUMIIMKJIAD TOMOHHWJAAH O3MK DJIEMEHTJIADUHUHI FOTWIMIINIA Ky4wId TabCUP
Kypcaraau.

MabiyMKn, HOPAOH  SpuTMamap  TapkuOumarm HY  HOHiapW  aHHOHIAPHHMHT
y3namtupunummra épaaM o6epca, UIIKOPUN dpUTMalap/ia — KaTUOHJIAP KYMPOK Y3IallTUPUIAIN.
By xou alinukca nmkopuit Tynpokiapaa hocopiu YFUTIapHU KYJUIaa SKKOJI KYpUHAIH.

TynpoK MyXUTUHUHT PEAKIUSICUHUHT TabCUPHU OOIIKA TAIIKU MYXHT OMHJIIApU TabCUPHIA
y €ku Oy TOMOHra Kapald CUIDKUNIN.

OputMma pH HUHT ycuMIMKIIapra I0THIaJUral HOHJIApra TAabCUPH.

(b.A SIroaun)
(NH4).HPO, na rotunran
Veummnk Oputma pH (Mrrcoar)
NH", HPO4

JIOH- IyKKaKJIHIIap 6,6 0,89 0,13
7,4 1,26 0,06

By noii 6,7 1,86 0,28

7,3 2,26 0,10

Tynpok MHUKpoopraHu3MIapuHUHT (aomusitu xam pH Owian OGeBocuta OOFIMKAMP.
CuHraupuil curuMu Ba Oy(depiauk KOOMIMATH IOKOpH OYiraH TymnpokJjapJa MyXUTHUHI HOKYJai
peaknusIcH YCUMITMKIIapra KaMpoK 3apap eTKa3a/u.

Ty3napHuHT QU3NOIOTUK peaKIusiCH

Veur cudatuna mmaTiaguTad 6apua Tysnap KUMEBMH Xoccalap 6YiHua IMAPOIHTHK
HOPJIOH, UIIKOPUI Ba MybTaAn OVJIMIIN MyMKHH.

VeuMIuKnap pUBOXKIAHWINE JABOMHAA HOHIAPHM TAHTAO Y3MAIITHPAIM Ba TYIPOKKA
KUPUTWIIAJUTaH KUMEBUM MYBTaauI Ty3/1ap XaM (M3HMOJIOTHK >KUXATJaH OOlIKa XoJsarra YTHILN
MYMKHH.

VEuTnapHuHT  (GU3HONOTHK HOPJOHINIM— YCHMIMKIAD TOMOHMJIAH Ty3 TapKHOHMIArH
KaTHOHJIApHHU KYTUIa0 FOTHIIMIIM Ba HATHXKaJa MYXUT PEaKIUSICHMHM HOPJIOHJAIIYBHJIA HAMOEH
6ynamy. YFUTIApHUHT (PM3HOTOTMK HINKOPHILTHIH aCOCH/Ia AKCHHYA, YCUMITHKIIAp TOMOHM/IAH TY3
TapKHOUAa KYIPOK aHUOHJIAPHUHT IOTHIIUIIN ETAIH.

A3zoTiu yrutnap TapkuOugaH OupuHuM HaBOaTAa a3or Yy3mamtupunaau. Ly Ooucnax
O6apua aMMOHMUIM Ty37nap (U3MOJOTMK J>KUXATAaH HOPJOH, CeIUTpajap 3ca MIIKOpUH
xucobnanaau. MacanaH, HaTPUIIHM CEIUTpPa AUCCOIMIAHTaHIa NaXBa NO;3~ MOHJIapra aXKpayiaju.
NO3;  ycumnmkiap TOMOHMIAH Te3la Y3NMAIITUPUIAIU Ba Na® TYIPOKHU HIIKOPUUIUTUHU
omwupaan. lyauaraex, myxutaa ruapotuTak uarkopuit Ty3— NaHCO;3 ro3ara kemaam.



NH4Cl Ba (NH4),SO,; kabu Ty3JapHUHT JUCCOLMJIAHUIIMIAH XOCHJI OYIaauraH aMMOHHI
KaTUOHM YCUMIIMKJIAp TOMOHUAAH Y3namrupuianu. Kucimora KoaaMKIapu SpUTMaHM KaJall
Hopaounamrupanau. Ammuakiau cenurpa (NH4NO3z) HEHHT aucconumanusicu NH," Ba NO3’ HOHJIapU
XOCHJI Oynuiy Ounan O6opaau. NH4K te3na TCK tapkubura yraam Ba NO3 TynmpoKKa HOPJIOHIHK
Oaxi stagu. JIekuH Oy Ty3HUHT (PU3UOJOTHK HOPJOHJINTH YHUAINK KY4JIH dMac.

Kanuiinu Ty3napHUHT GU3MOJIOTMK HOPIOHIUTY siHaa Kydcu3. Kanuiira TanaGyaninuru kam
Oynran aprna Ba Cylu KaOu SKHMHJIAapra KM YFUTIAap MYbTaaui, KaH JIaBlIark, KyHrabokap Ba
MaKKaXyxopu Kabu KanuiiceBap YcUMIMKIapra (QU3HOJIOIMK HOPAOH TabCHp KYpCaTajH.
(Kapromika, Tamaku, 3uFup XaM Ky MUKIOpAa KaTUHHU Y3IalTupaIn).

O3uK 3pUTMacHHMHI 3 PEaKLUUsCUHM CaKJail OJMII XyCyCHUSTH O€BOCUTA YHUHI TapKuUOH
Owran Ooriuk. Macanan, sputmaga Ca(HCO3), kyn MuKIopaa ydpaca OpTHKYA KUCIOTa KalUid
OukapOoHaT OMJIaH TabCUPJIAIING, KaJIbIMHA Ty3H, CyB Ba KApOOHAT aHIMIPUIHHU XOCUII KU Iu:

Ca(HCO3)2 K H,SO4 x CaSO, K 2H,0 K 2CO,

bynnaii sputmMa wMmyaiisH Oydepiauk XycycCHSATIapUHM HaMO€H Kuiaau. bydepiauk
KOOMJMSITUTA NTYHUHTACK TYIPOKHUHT CUHTIMPHUILI CUFUMH Ba CUHTIMPWITaH KaTHOHJIAp TapKuOU
Ky4IM TabCUP KYpCaTaH.

Tynpox MuKpoopranusmiapu

Tor J)XKUHCIIAapUHUHT Hypalld, TOpd, HeTh, TOMKYMHUP, CEIUTPA Ba OXAKTOLUIAPHUHT F03ara
Kenumu OeBocuTa MHKpoopraHusmmap ¢aomustu Ownan Oornmuk. Tympok Xxocwn Oymuimn
*KapaCHMHU XaM MMKPOOpPraHM3MJIapCHU3 TacaBBYp KWIMII KuHMH. TyNpoOKHMHI Xaiganma
KaTJamMuaara 6akrepusiiap Maccacu 3 — 8 TFra HU TAlTKUJ KUJIA TH.

O3uknaHuII ycynura Kypa eemepompog) Ba agmompog MUKPOOpraHuzMiap (apkiaHaau.
ABToTpo( OaxTepusuiap KapOOHAT aHTHAPUIJNATH YIJIEPOJHH OOfiam ydyH (oTOCHMHTE3NaH EKH
alipuM MHHepan MOJIAJAPHUHT OKCHUTAHMIIMAAH XOCWI OYNajuraH SHeprus (xemocuwmmes) naH
doitmananaay.

Smmn Ba KU3FUII OakTepusiap, HUTPUPHUKALMAIOBUMIAD, UIYHHUHIAECK OJITHHIYTYPT Ba
TeMup OakTepusiapu (pOTOCHHTE3NAN KOOWIUsATHra dra. Tai€p OpraHuk MoIjayiap yriiepoauIaH
¢oiinananagurad rereporpo¢ OakTepusiap JKymiacura akcapusT TYNPOK OakTepusuiapy,
aKTHHOMHUIIETIIAp, Oapya 3aMOYpyF Ba COJ|1a MUKPOOPTaHU3MIIAP KUPUTHIIA/IH.

Bonopon cynbhua, ONTHHIYTypT Ba THOOMpPUKMAaNapHM cyiabhaT KuciloTara Kajap
OKcHTaHUIIMra cynbdodukcanus neiunaan Ba 0y xapa€H ONTHHTYTYPT Xamja THOOaKTepusap
umrtupokuaa coaup Oynaau. Cynbdar kuciora ¥3 HaBOaTHIa TYNpOKIaru KUHWH SpUiiMraH
MHUHepai Ty3napHu (Macanad, (ocdatiiapHu) OCOH 3pHMIaH MIAKITra YTKa3aau, acocuap OuiiaH
TabCUPJIAIING, YCUMIIMKIIAp TOMOHH/IaH OCOH Y3JIAIITUPUIIAUTaH CYyb(aTaapHU XOCHUI KUIIaIu.

Temup Oakrepusuiap TeMup OMp OKCHJHU TEMHUpP OKCUATa alJaHTHPUINIJA, UTYHUHIJIEK,
Maprasel Ty3JapuHUHT OKCHUJUIAHUIINAA UIITHPOK ITAJH.

AMMoOHUUKaLUS, HUTpUUKALHS Ba JeHUTpUdUKaIms JKapa€Hiapu
MHUKpPOOpPraHU3MJIapcH3  coaup  Oynamaiau.  AWHM  okapa€Hiapia  MIUTHPOK  3TYBUYHU
MUKpPOOpTaHu3MJIap TYFPUCHAA JApCIMKHUHT a30TiIM  YFUTHIapra ouj ©0obupa Oatadeun
TYXTaJIaMHU3.

Mukpoopranusmiap Typiau-TyMaH KUMEBMI Oupukmanap OusaH o3uKiIaHagu. Tympok
MHUKPOOpraHu3MiIapyu OMpHHYM HaBOaTHa a30Tra Kywid SXTUEX ce3aau. ABTOTpoduap acocaH
aMMOHHH Ba HUTpAT KUCJIOTA TY3JapuWHU Y3mamTupagd. AWpumiiapy atMocdepa a30THHH XaMm
y3mamrupum KoOunusTHra sra. Mypakkad oOpraHMk — MoOjJa — TyMyC TapKHOWIard O3uKa
AJIEMEHTJIApHU Y3IalITHPAAUraH MUKPOOPraHU3MIap XaM MaBxKy/I.

Tynpok Ba MHUKpOOpraHu3mjap Xyxkaipamapuparun Oapua KUMEBMHA Ba OHMOKMMEBUI
xKapa€Hiap HaMJIHMK TYIpPOK Tyiaa Ham cuFUMHHUHT 50—60% ura TeHr OyiraH mapoutna, aHa3poO
Mukpoopranuszmiap 3ca 80-90, xarro 100% Hamiukaa (IIOJUIONAA) XaM SLIAlIH.

Tymnpokaa Typiau rypyx Ba TypJiapra MaHcyo OyiraH, eJUII0JI03a Ba MEKTHH MOJIaJIapuHU
nap4yajoBYd MUKPOOpraHU3MIIap, XaMmza ypoOakTepusiiap (MOUeBUHAHU NapyaIaiin) yupanm.

VCUMINKIAPHUHT WIJIA3 TH3UMH Y3UAaH Typiid Ty3/map, KaHI MOJIANap, OPraHHK Ba
aMMHOKHUCIIOTaJap, BUTAaMUH Ba YCTUPYBYM MOAJAIApHU  axpaTaau. by mopananap



MHUKPOOPTaHM3MJIAPHUHT ~ PUBOXJIAHUIIM  Ba  TapkuOMra  Ky4wid  TabCHp  KHJIAQJU.
Mukpoopranu3miiap, WIOW3 aXpaTMaiapu OwraH Oup Katopaa HOOyn OyiaraH —WiIau3
KOJITUKIAPUHA XaM HUCTebMON Kuiagu. FOkcak YCUMIMKIAPHUHT WIAM3M arpoduia TYHpPOK
MUKpPOOPTaHM3MJIADUHMHT  SIIAIIM  Y4yH KyJlad MackaH — pusocgepa 103ara Kenaau.
Pusocdepanaru 1 ra tynpok tapkuduga 10,7 MIIH 10HA MUKPOOPTaHU3M MaBXY/I.

Alipum xoJutapia wiau3 arpodugaru MuUkpodiIopacu YCUMIMKIAPHUHT O3UKJIAHMILIUTA
canbuii TabCUp Kypcataay. Yap O3MKJIAHUII Ba ¥3 TaHAIAPUHU IAKUIAHTUPHII Y9yH TYyHpPOKIaH
KYII MHKIOpJa a30T Ba KyJ JJIEMEHTJIAPUHU Y3JIalITHpUO Y37IapuHH YCUMIIUKIApra ‘‘pakuo”
cuparnga Hamo€H Kwiagd. Kym Xommapaa MHKpPOOPTaHM3MIIADHMHT O3MKA MOJIallapHU
umMmMobUIU3aYUA KUITUIIA MyBaKKaT Xapakrepaa 0ynuo, YCUuMIMKIAp O3UKIAHUILINTA KYWIH TabCUP
kypcarmaiiou. JIekMH Tympokka yriaepoara O0oil mojmanap (COMOH €KUM CEPCOMOH TYHT)
KUPUTWITaH/1a, MUKPOOPraHU3MiIap *KyJa Te3 Kymasjau, Kyn MHKAopaa a3oT, (ocdop Ba Oomika
Makpo- Ba MMKPOJIEMEHTIApHU Y37aliTUpUO O3UK MOJjajap TaKUYWUIMITMHM ro3ara KeITUPaaH.
Hatmxkana Tynmpokka COMOH €KHM Tyllamald TYHT KUPUTWITAH WIAU3 XOCHJIMHHUHT Ce3HJIapiiu
KaMaiinmy Ky3atuinaad. O3uka 3JIeMEHTIapHUHT OMOJIOTMK MYKMMIIAHHUIIN Y30K J1aBOM 3TMaiiniu,
MUKpOOpraHu3mijap HoOyx Oynrad, Te3ga MHUHEpaJUlalllafd Ba YCUMIMKIAP TOMOHHAAH
V3namrupuwiaan. bapua MHKpoOpraHu3MIIApHHM YcUMIMKIAp ydyH (oiimanu ned Oynmanam.
VYnapHuHT aipumiiapy YCUMIIMKIIAD Y4YYH 3apapid MOJJallapHH aXpaTUIIN Ba KacaJUTMKIApHU
Ky3FaTHILIN MyMKHH.

10-mabpy3a. A30THHHT YCHMJIMKJIAP XaéTUAATH POJIH

A30T YCHMITUKIIAp YUYH 3apyp O3HK dJeMeHTIap/an Oupu xucobnanaau. Y O6apua oaauii Ba
Mypakkab okcwiap, HykieuH kucnoramap (PHK Ba JIHK), xnopodwumn, docdarunnap,
aJKajgouaIap, akpuM JapMOHIOpuUIIap Ba (hepMeHTIap TapKuOUra KUpaiau.

Veumnukaap O3MKIaHMIIKAA a30T MauGau 6yiu6 ammonmit (NH4S) Ba mutpar (NO3)
Ty3JIapH XU3MaT KUjIaIu.

VeuMIMKIap TOMOHMIAH A30THHHI Y3NMAIITHPHIMIIA GHp KaTop Mypakka® skapadHiap
acocuja KeTaad Ba AaMMHAKHUHT TETHIUIM OPTraHUK KHUCIOTalap KETOrpyXd OWIIaH XOCHII
KWJIQJUraH aMUHOKHUCIIOTallap CUHTE3NIaHUIIM OWiaH sIKyHJIaHaau. Maskyp kapaéHra amuHiaHuul
xkapaHu 1e6 aranaau. Y cuMIuKIapaaru a3pob Ba aHa’spoO Hadac OJUITHUHT OMPUHYN OOCKUYKIA
YIJEBOIAPHUHT TMapyajaHUIIMAaH XOCHI OYIaguraH Mmupoy3yM, HIOBYJICHPKA, O-KETOTJIyTap Ba
Oomika KeTokapOOH KucioTanap 0€BOCHTAa aMUHJIaHMILITa aH4ya MoWnaup. KeToHkucnoTasapHUHT
aMMHaK TabCUpHAA TYFPUIAH-TYFpPU aMUHIAHUIIM  YCUMIIMKIApAAard  aMHUHOKHUCIOTanap
CHUHTE3UHUT acocuil HyHanumu xucoOmaHagu. by ukku Oockuwin xapa€H Oynud, OupuHuUM
O0ockMuuZa aMMHaK Ba KETOHKUCIOTaJaH HMMHUHOKHCIOTAa Ba CyB, HKKHHYM OOCKHYHMAA 3ca
MMHUHKHUCIIOTAaHUHT KaUTapIINIINIaH aMIHOKHCIIOTa XOCHIT OYa u:

1 6ockuu
COOH e CO ¢ CH,COOH — COOH e C = NHeCH»eCOOH + H,0O
IIOBYJICHPKA KHCIIOTA MMUHOIIIOBYJICHPKA KHCIIOTA
2 0oCcKHAY

COOH e C= NHeCH¢COOH — COOHeCHeNH; « COOH
acraparuH KHciaoTa

Altnn my #yn Ounan kerornyrap kucinora (COOHeCOeCHeCH,COOH) Ba amMmmuaknax
rinyramuH  kuciota (COOHeCHeNHeCH0COOH) xocun 6ynanu. HlyHuHraek acmaparux
kucinota ammuakHuHr Qgymap kucinora (COOHeCH=CHeCOOH) ra Tyrpunan-tyrpu
OMPUKHIIIUAAH XaM XOCHII OYIaiu.

AMUHOKHUCIIOTaNap CUHTE3H YUYyH a30T (akaT KalTapuiiraH makiga OV JIO3UM, HUTPaT
Ba HUTPUTIIAp KapOOH KUCIOTAJTAPHUHT KETOTPYXH OMiiaH O€BOCHTa peakuuara KMpHILA OJIMaiIH.



VeuMnuk TaHacuaa yriueBOMIap 3aXMpPACH eTapid 6yica, HUTPAT MIAKIHIArU a30T (epMeHTIap
UIITUPOKUAA WIU3HUHT Y3UAa€K aMMHUaKKa aillaHau, yHU Kyduaaruya udoanam MyMKHH:
HNO; -» HNO;— (HNO) » NHOH — NH;
HUTpPAaT HUTPUT TUIOHUTPUT TMIPOKCUIAMUH AMMHAK

Hutpar kucnoragan aMMuak XOCWJ OYaumm Kynm Oockuwin OynuO, OyHma Oup Kartop
(bepMeHTIap KaTanu3aTop Basu(acuHu yraiau:
I HNOs3+ H; - HNO; + H,O (autparpenykrosa) ;
I 2 HNO;,+ 2H; — HN»O, + 2H,0 (auTputpenykrasa) ;
11 HoN2O,+ 2H; — 2 NH,OH (runonutpurpenykrasa) ;
IV NH,;0H + H; — NH3+ H,0O (runpokcunaMuHpeiykTasa).

Hutpatnapman amMmuiak Xocwil OYNMIIMIA WINTHPOK OJTaauraH (epMeHTIap MeTaio-
dbnaBonporeniap 1e0 HOMJIAHAAW, YYHKH OMpPUHYM OOCKHMYJA MOJUOJCH, MKKMHYHM Ba YYHMHYH
OockMuIapaa MUC, TEMUpP, MarHuid, CYHITH OOCKMYIa 3ca MapraHel] Ba MarHMWHUHT HIITHPOK
STHUILXA WIAPTIUP.

KalTapiwiMacJaH YCUMIIMK TapKuOWra yTaJural HUTPAT IIaKJIJaru a3oT YCUMIIMKIAP Y4yH
3apapcu3 Oynu0, TYKMManapjaa Kyn MHUKIOpJAA TYIUIAHUIIM MYMKHUH. JIGKMH KHMIUIOK XY’KaJIuK
MaxcyloTiapu (allHUKca €M Xalllak, ca03aBOT Ba IOJIM3 SKUHJIApU) TapKUOHMIa HUTPATIAPHUHT
MabJIyM Japa)kajaH OpTUO KETUIIM YJIapHU UCTEbMOJ KWIAJUraH XalBOH Ba MHCOHJIApra 3apapiu
Tabcup Kypcataau. Opartna SpKUH aMMHUAK YCUMIIMKJIAp TaHAcHJa KaMm yupaiinn. AWHM Monaa
MUKJIOPUHUHT KYNaiu0 KeTUIN YCUMIMKIAPHUHT 3aXapiaHuiura cabad 6ynanu.

AMUHITAHHII XKapa¢Hu YCUMIIMKIIAp OPTraHU3MH METa0OIM3MHUIa MyXuM axamusrtra sra. Ly
Ounan Oup KaropAa acmaparMH Ba TIJyTaMUH KucCloTajnap (epMeHTIap MIITHPOKMIA Kaifta
aMUHJIQHWII Wynu OWiaH Y3JMapUHUHT aMHUHTYPYXJIApUHH OOIIKa KHUCIIoTajiapra Oepui
XYyCyCUsITIIapura sra. KailTa aMUHJIaHUII-TETUILIM (EPMEHT TabCUPHJla aMHUHOKHCIOTA (ZOHOP)
Jlard aMUH T'YPYXHUHHU KETOKUCIIOTA (aKLEeNTop) ra Kyunpuaumuaup. Macanas:

I. COOHeCHeNH,eCHeCOOH-+CH3;CO COOH —
aclapruH KUCJIOTa  MUPOY3YyM KHCIIOTa

CH3zeCHNH,¢COOH + COOHeCH,0COeCOOH

aJlaHWH KUCIIOTa HIaBYJICHpPKA KHCIOTA
II. COOHeCHeNH,eCH,eCH>,eCOOH + CH36COeCOOH —
TJIYTAMHAH KUCIIOTa MAPOY3yM KHCIIOTA

CH3zeCHNH,eCOOH + COOHeCH,eCH,eCOOeCOOH
aJlaHUH OL.-KETOIIIyTap KUCJIO0Ta

VeuMnnk TaHacuparu IJTyTAMMH Ba AcTaprMH KHMCIOTATAPHHHT KaiiTa aMHHJIAHHINTA
MOMWITMTH yJapHUHT MOJJa ajJMalllMHYyBUAA KyJa KaTTa axaMmHsTra 3ra 3KaHJIMTuAaH Janosiar
O6epanu. lllyHuHrIek, acmapruH Ba INIIOTAMUH KUCJIOTAJApUHUHT aMUAJapu- aclapriuH Ba
TJIIOTAMUHIIAp XaM KaiiTa aMUHJIaHUILIN aH4Ya OCOH KedaJlu.

KaliTa aMUHJIAHNII JKapa€HU OKCUJI CHUHTE3HM Ba aMUHOKHCIIOTAJIAPDHUHT JI€3aMHUHJIAHUIINAIA
MyXUM axaMusT kacO 3Taau. Jle3aMHHIaHUII-aMUHOKHUCIIOTalaH AMUHOTPYXHU TOPTUO OJMHUIIN
HATIDKACH/IA AMMHAK Ba KETOKHCIOTA XOCHJI OYIMIImmup. YCHMINK TOMOHMAH KAHTa MIIIAHraH
KETOKHCJIOTa YIJIEBOJAra aijaHaad, aMMHaK 3ca sHa aMUHJIaHMII kapaéHuJa HMIITUPOK STaJH.
Bynnan Tamkapu aMMuak acmapardH Ba TUIIOTAMHH KHUCIOTaldapu OuiaH Tabcupiamub (ymap
OWTTagaH aMMHaK MOJIEKYJaCUHU OWPUKTUPUO ONMII KOOWJHMSATHra 5ra), aMuI0JuKapOOH
KHMCJIOTAJIAPHUHT aMUJUIAPUHU XOCUJT KWJIAH:

-H,O
COOHeCHeNH,eCH,eCOOH+NH; —
acrmaparvt K1cioTa



CONH,eCHzeNH,eCHNH, «COOH
acmaparvH (acraparv KMCJIOTaHWHT aMUIHN )

JL.H.IIpsHUIIHUKOB aMHUIap YIJIEBOUIAp TAHKUCIUTH Tydalnm YCUMIMK TaHacuaa
aMMMAKHU OPTHKYA TYIUIAHUIINHYI OJIIUHU OJUIINHU UCOOTIAIHN.

Tapkubunmaru yrieBox 3axvpacd KaM ypYyFIapHHHT, MacajlaH, KaHJl JIABJariHUHT YHHUO
YUKHUIIYAA YCUMIIMK TaHAacura OpTHKYa MMKAOpJAa KHUpaJuraH aMMHUaK, KUCIOTalap CHUHTE3Uza
Tyna caphaaHMaiiim, TYKuManapaa TYrianu0, YCUMITMKHY 3axapiiaiu. YpyFu yrieBojapra 0o
yeumimknap, (MacajlaH, KapTOILKa) aMMHAKHH Te3 Y3/IalTUpaad Ba TYNPOKKAa aMMHAKJIN-a30TIH
VFUTIIapHU KUPUTHUII yJapra WKoOHid TabCUp KypcaTaiu.

Hyknenn xucnoTtamap OKCWI — CHUHTe3MJa CUHY (Kapkac) BasupacuHM yraiinu. Ymapra
AMHHOKHUCIJIOTAJIADHUHT OMPUKUIIMIAH XOCWJI Oynaauran mentuj Oofiap XucoOura Typiau-TyMaH
OKCHJI MOJIEKYJIAJIapH F03ara Kenaju.

VCUMINK TaHACHIA OKCHII CHHTE3H GMIIaH GMp KATOP/A YJIAPHUHT NapyYaJaHUIIE XaM COTUP
6ynamu. OKCHI THAPONM3MAA TpoTeasa (eMEeHTIApH KaTaltu3aTop Basu(acHHU YTaiimu. Ycys
ab30Japuia IIYHUHTACK, €I HUXOJJIapAa OKCWI CHHTE3M MapyallaHUINTra HUCOATaH YCTYHIIMK
KUJIaIu.

OKCUJTHMHI NapyajJlaHUIIMJIAH XOCHJ OVyiaJuraH aMMHMaK YCUMIIMK TYKUManapuaa
TYymIaHMaiu, 6ajuku KapOOH aMHUHOKHCIIOTalap CUHTe3ura capduanaau. Yiap sca ¥3 HaBOaruja
OKCHJI Ba OOIIKa a30T/IM OupuKkMaiiap (moppuprHiIap, aTKOJIOU Iap) HUHT OMOCHHTE3H/1a UINTHPOK
sTagu. Jlemak, a30TiM OpraHuK OWpHKMajap XOCWJI OYIMIIM Ba NapyaJaHUIIMHUHT MYpakkao
3aHXHpU aMMUakgaH Oonuranm6, ammuaknaa tyraiam. Uy 6ouc axagemuk J[.H.[IpsHumankoB
aMMHMaK YCUMJIMKJIAp/a a30T MOJJalapy aIMAalIMHYBUHHUHT ajdb(pacu XaM, OMEracu XaMmIup JeraH
3IU.

Yeummknapaa a3oTiu Mojanap alMallMHYBH OyTYH BereTalus JaBpHAa COmMp 6ymaim,
JIEKWH YHUHI CypbhaTH Ba XapakTepu YCHUII Ba PUBOMJIAHUIIHUHI TYpJIM JaBpiapujia Typjauda
Keyaau. MacanaH, ypyFHUHI YHMII >Xapa€HMJa SHJOCIEpMa Ba YpyF NajlaJlard 3axupa OKCUII
aMUHOKHCIIOTara Kajap napyajaHaiu. YJIapHUHI OKCHIJIAHUIIWJIAH aMMMaK XOCHJI Oynaau Ba y
aMMHOKHUCJIOTAJap XaMAa aMUJapHUHT, KeHMHYAIMK OKCHUJ Ba OOILIKA OpraHUK OMpHKMaIapHUHT
CHHTE3M/[d MINTHPOK dTajy. Y CHMIMKIA (POTOCHHTE3ra KOOI SIIMI Gapr maiino 6yirad, OKCHI
CUHTE3HU TallIKU MYXUT (TYNpPOK) JaH FOTUIAJUIaH a30T Xucooura keraau. TynpokaaH HT Ky a30T
VCUMIIMKIIAp ’aJajl pUBOXKIJIAHUO, TaHa KYSIUTaH AaBpJa Y3IalTupuiIagn. AWHU MaWTHUHT Y3uaa
OKCHUJIHMHT MapyalaHuIlid XaM coaup Oynanu: €m, YcaéTran ab3ojapAa OKCHII CUHTE3U YCTYHIIMK
KWJICa, KapH, YCHUIIAaH TYXTaraH ab30J1apAa OKCWIHUHT apyalaHUIIN KyWINPOK HaMOEH Oyaau.

A3OT aJMalIMHYBH JKaJaJuIMrura OOFJIMK paBHUILAA YCUMIMK TAaHACUHUHT TYpJIM ab30J1apHia
a30THUHT KalTa TAaKCUMJIAHUIIM Ky3aTwiagu. MacanaH, )KHUCMOHAH 4apyaraH ab30Jlapujia, acocaH
Kapu Oapriapja OKCHJI THAPOJIM3U cCOAup OYiaau Ba TUAPOIU3 MAaXCYyI0TIapH €Il ab3ojap TOMOH
XapakarjaHaaud. YpyF IIaKjlaHaJWraH JaBpjaa Oapriard OKCHUJ MOJjajap >kKajaaji MapyajiaHuo,
XOCWI OYynazurad aMUHOKHCIOTanap NMUIIMO eTunaéTraH ypyfiaapra okuO yTaau Ba my epna
OKCHJITa aiiIaHaJIH.

Typau yecumamkiap suIu a30T MUKJIOPH OuiaH Oup-OupuaaH Gpapk KWINIIKA TaOUHUHA JIEKUH
OUTTa YCHUMIIMKHUHT TYpJIM ab30JIapHu XaM Typivuya MUKAOpAA a3oT Tyraau. baprinap (aiiHukca €
Oapriap) azotra 0oif 6¥110, Mos Ba WiIAM3IapAa YHUHT MUKJIOPH OUp MyHYa KaMAMp.

A30T OWJIaH O3MKJIAHTHUPHILI IIAPOUTIAPU YCUMIMKIAPHUHT YCHUIIM Ba PUBOXKJIAHHUILINTA
KyWwIM TabCUp KypcaTtaau. A30T TaHKUC OYiraH IIapouTAa YCUMIUKHUHT YCHIIM KECKHH
cekuHiamaan. baproapu maiinanammo, o4 smIwI Tyc oJaau, aHda 3pTa caprasau. [loscu uHrnuka
TOPTHO, AXIIM IIOXJaMaiau, XOCHJ OPTraHJIAPHUHMHT INAK/UIAHHUIIN, PUBOXKIAHUIIA Ba JIOHHUHT
KYyWWJIHIIY EMOHJIAIIAIH.

AzoT OwiaH Mebépuaa O3MKIAHTUPWITAaH YCUMIIMKIApAa OKCHI MoJJanap Kajal
CUHTE3JIaHaI1, YCUMIUKHUHT YCUIU Ba Xa€T (HaoqusiTu Kydasiid, y30K JaBOM 3Ta]lu, OapriiapHUHT
KapHIIU CEeKMHJIAIaay, OaKyBBaT TMOs Ba TYK SIIWI Tyclaru Oapriiap [IaKUIaHaAW, YCHII,
IIOXJIAHUII XaM/Jla XOCHUJI OpTaHJIapUHUHT PUBOKIIAHUIIN sXIIWIaHa . HaTmkana xocuin Ba yHUHT
TapKUOUAArd OKCHJI MUKIOpH Kynasau. JIekuH ycum naBpuga 6up ToMoHsIama, dpakaT a30T OuiiaH



O3HMKJIAaHTHPUINTA PYXKY KYWHII XOCWIHMHT MUIIMO eTHJIUIINHU OpKara cypajau, YCUIl opraHiapu
KYWIH PUBOXJIAaHNO, YCUMIMKHHUHT “FOBJIA0 KeTHuinn Ta cabad Oymamau.

OKcuJl MHUKJOPUHHHT OPTHINM XOCWJI CU(ATHHU SXIIWIAWIM, JIEKWH a30TIH Mojjajiap
MUKJIOPHHUHT KYTIAWHAIIN XaMMa BaKT XaM MaxCyJIOT KHMMaTUHY OlIMpaBepMaiu. MacanaH, KaHz
JaBjard YCyB J@BpUHMHI OXUpPHUAA a30T OWJIaH MYJ O3UKJIAHTUpHWIICA, WIAU3A KYI MHKIOpIA
HOOKCWJI a30TiM OUpUKManap, aMUHOKHUCIOTalap TYIMIaHaau, KAWCHUKH, WIAM3MEBaZard KaHl
MUKJIOPUHU KaMalTupuO 1000paim.

Xocuia cuaty MIyHUHIZIEK, KYJUIaHWIAJAWTaH a30Tiau YFUT Typura xam Oofnuk. UyHoHYH,
aMMMAKIM a30T OWJIaH O3MKJIAHTUPWITaH YCHUMJIMK XYXaWpacMHUHT KaWTapyBUaHIIUK, HUTpPAT
HIAKJIZArd a30T KYJUITAaHWITaH1a 3¢a OKCUAJIOBUAHIINK KOOWIIMATH Kydasia.

J.H.IIpsHuIIHUKOB Ba IMIOTHPUIAPUHUHI TAJAKUKOTIAPU acOCHJa YCUMIMKIAp XaéTuaa
aMMHMaK Ba HUTpAT INAKJAArd a30T TEHI Ky4iId JKaHJIUIW aHUKAAHTaH. JICKUH YCHMIIMKIApHUHT
aMMHaK €KY HUTpAT LIAKIAArd a30THU Y3JIAIITHPUILN KaTOp MUK Ba TAIIKW OMUJUIApra, XycycaH
SKUHHHUHT OMOJIOTHK XYCYCHUSTH, YIJIeBOAJIAp OMJIaH TAbMUHJIAHTAHJIMK Jlapa)kacu, TYIPOK MYyXUTH,
MHUKPO- Ba MAaKpOdJEMEHTIAPHUHI MaBXyUIMTH Ouian yambapuyac Oofnuk. Tympox MyxuTu
MybTaauin Oynca, YCUMIMKIAp aMMHUAaK MIAKJIJard a30oTHU HUTpaTjapra Kaparasia sxIiu
Y3JIamTUpaad, HOpAOH MYXUTAA 3Ca aKCMHYA, HUTPAT IIAKJIIATU a30T SXIIUPOK Y3JIAIITUPHIIAIN.
Tynpoxkaa kanpuuid, MarHuii Ba KaIMHHUHT KYO OYIUIINM aMMUaK a30TUHH, GOCHOPHUHT MYIUIUTH
3ca HUTPATIAPHUHT VY3IAIUTUPWIMIIM Y4YyH KyJall [MapouT spaTtaaud. Tynpokna MosMOAeH
TaHKUCIUIY HUTPATJIADHUHI KAWUTAPWIMIIMHU CEKMHJIAIUTUPAAM Ba YCUMIIMKIAPHUHI aiiHU
IIaKJIJIard a30THU aCCUMMJISLUSIIAIIMHY YEKJIaH 1.

YpyFaarn asOTHHHT acocuil KHMCMH (I MHKIOPHHHHT 90% ra sKHHH) OKCHILIAp
Tapkubura kumpanu. Ycummuk oxcmmupa 14-18. Vpra xmcobma 16% asor maexyn. Jlemak,
ypYFAaru a30THUHT HUCOMH MUKIOPU OKCHJI MUKJIOpUIa OOFJIMK Ba YHUHI TaXMHUHaH 1/6 KUCMUHU
TAIIKWI KWIAIH.

Jlykkakiin Ba MOWIM 3KHMHJAp ypyFU TapKuOHa OKCHJ, OMHOOapuH a30T MUKIOPH KYTI,
OOIIOKIIH SKUHIIAP JOHUIA dca KaM Oyiaam

Tynpoknapaa a30T MUKI0OPH Ba YHMHT OMPUKMAJAPUHU THHAMHKACH

A.Il.BuHOrpasioB MabliyMOTUTa Kypa a30T ep KOOUFU MacCaCUHUHT 2,3x10% % uHH TamKmI
KUiKO, 3axupacu Oup Heua YH MIpJ TOHHara erajau. TympoK a30TMHHHT acOCHIl KMCMHU Mypakka0
OpraHuK OMpHUKManap TapkuOura kupaau. Ep xoOurugars a3oTHUHT OWp KUCMH aMMOHHHHUHT
aJMallIMacHu/iaH I0THITaH MOHJIApH Iakiauaa 6yiau0, amoMOCHIMKATIN MUHEPAJUIAPHUHT KPUCTAI
naHxapacujaa yuuianuo typuiaau. Typiau TynpoKIapHUHT Xaianma KaTjiaMugard a3oT MUKIOPU
TypAU4agup.

burra TynpK MMHTaKacugaru TYNpPOKJap XaM Oup-OMpuiaH a30T MHUKAOpPH Ouial
ce3miapau Gpapk Kuiaau. TympOKHUHT MEeXaHUKaBUH TapKUOU OFupiamibd 60praHy capy sullu a3oT
MUKJIOpPU XaM OpTau.

bup ra MaiijoHary sumy  a30T 3aXUpacH Typiid Tynpokiaapzaa 1,5 gan 15 1 raua y3rapagu.
JlexnH KHUIIIOK XYXaJIWK 3KUHJIAPUHUHT a30T OMJIaH TabMUHJIAHTAHJIMK JapaKac YHUHT SUIH
MUKJOpH OMJIaH 3Mac, Oanku YCUMIIMKIIAp Y3MAlITUPUIINTa MOJIMK MUHEpal OupUKMaiap MUKIOPU
OusaH OenruaaHaIu.

VeuMuknap a30THE acocaH MHHepas XonaTaa yamamTupamd. dakaT a30THHHT KyJaa KaM
MUKJIOpY aMHJl Ba aMUHOKHUCJIOTalap XOJIUJa Y3IalITUPHIMIIN MYMKUH. Tympokaaru sy a3ot
MUKIOPHUHUHT aturd  1-2% wu wMwuHepan xonataa Oymamu. Tympok a30TiIM  OpraHuk
OMpUKMaJITapUHUHT MapYaJaHUIINHN KyHuAara cxeMa ouiad udoanamn MyMKHH :

Oxcunnap, 2ymur Mo0oaniap — AMUHOKUCIOMAnap,
amMuonap — AMMUAK —> HUMPUMAAp — HUMPamiap

Tympoxkaaru a30TIM  OpraHuk  MOJJAJApHUHT  aMMHUakka KajJap MapyallaHUIIH
aMMOHM(UKaMg 1e0 ropuTwiagu. AMMoOHM(pUKauus OakTepusi, aKTMHOMHILET Ba MOFOP
3aMOypyFJIapHUHT  KaTTa TYPYXMHHM TalIKWJ 3TaJurad a’po0 Ba aHa’poOd MHUKPOOpraHU3MIIap
UIITUPOKUIA amalra OlIaJd. YJapHUHT AacoCHi BaKWIapu >Kymjiacura OakTepusiiapaaH



Bac.vulgare, Bac.putrificus, Bac.subtilus, Bac.mesetericus Ba Bac.micoides napuu, morop
3amOypyrnapaan sca  Aspergillus, Ptnicillum  Ba Trichoderma mapHu KHPHTHII MYyMKHH.
MuKpoopranuzMiIap axparagural OpOTEONIMTHK (epMeHTIap TabCcupuia OKCHI MoJiajap
aMUHUKHCIIOTajlapra Kajxap mapyajaHaad. XOCWi OyiraH aMHHOKUCIOTalap Y3 HaBOaTtuaa
MHUKPOOpPraHu3MiIap TOMOHHJIAH IOTWIHNO, desamuHnasa éa Oezamudaza (GHepMEHTIApU TabCHPHUAA
JEe3aMUHJIAHWII Ba JEe3aMUUIAHMIN >KapaéHiapura gydop Oymamu. AMUHIM Ba  aMUIIIH
OupHKManapJaH aMMHaK TOPTHO OJNMHCA, TYPIU-TYMaH OPTaHUK KUCIIOTanap xocui Oynamu. bynu
Oup MyHYa co/ia TAapKUOIH aMHUHOKHCIIOTA - TIIMIIMH MUCOJIH/IA KYPUO YMKAMU3 :

CH2NH,COOH kO, x HCOOH x CO; kNH3
TJINLUH YyMOJIA KMCJIOTa  aMMHaK
CH2NH,COOH kH;0 k CH30H k'  CO x NH3

MCTHUJI CIIUPT

XOCI/IJI 6§/HFaH aMMHaK TYHIPOKIaru }”lsnra X0C OpraHuK Ba MHHEpAJI KHUCJIOTAJIap Oouman
6I/IpI/IKI/I6, TYPJIH TY3JIapHU XOCUJI KUJIaIH.
NH3K H2C03 K (N H4)2CO3
NH3 K HNOgK NH4N03

Ammonuii  ¥3 HaBOatuaa Tynpok cuHraupuin komiuiekcn (TCK) marm  kosutoummap
TOMOHMIAH FOTHIIAIH.

Ca™ 2NH;
Tympok K (NH4),CO3k Tympok k CaCOg3
Ca* Ca*

Xocwsl OynmagwraH aMMUaK MHKIOPHTa TYIPOK XapopaTH, HAMJIMTH, XaBOCH Ba OOIIKa
OMMJUIAp TabCUP KYpCcaTau.

Adpob mapouTiapia aMMOHUH Ty3Japu OKCHUJUTAHATU. AMMUAKHHHT TYIPOKJa HHTpAT
KHCIIOTa Ty3Japura KaJap OKCUJUIaHMINUTa- HuTpudukamus neimnaau. XKapa€H y3ura xoc
Oaktepusiiap umTupokuaa coaup Oymamu. C.H.BunorpamoB TOMOHHMIAH  VpraHuiras.
Hutpudukanus nkku 60ckuyaa Ketaau, OupuHIH 00CKUY/IA!

(2NH3+30,=2HNO»+2H,0) Nitrosomonas, Nitrosocystis Ba Nitrosospira, HKKHHYH
6ockuuaa aca (2HNO,+0,=2HNO3) Nirobacteriap umtipok 3taau.

Xocui 6yiaran HUTPAT KUCIIOTa HATpuUil OMKapOoOHAT €KM TYNMPOKKA CHHTAMPHITAH acociap
OWJIaH HeUTpasIaHau

2HNO3; +Ca (HCO3)2 an(N03)2 + 2H2CO3;

Ca™ 2H"
2HNOj3 + Tynpok = Tympok + Ca(NOs),

Tynpokaa xaBo erapiu 0yau6, Hamuk kamuuiip Ham curumu (KHC) aunr 60-70% wan,
xapopar 25-32 mapaxanu Ba pH 6,2-8,2 Hu Tamkun Kwirasaa , Wil qaBomua Oup ra MaioHaa
300 kr ra sIKHH HUTpaTJIap TYTUIAaHAIH.

Opranuk MOJIaTapHUHT MUHEPAJUIAIIUIIA TYPIXU TYMNPOKIapJa TYpJiH TE3NHUKAA KETau.
AMMOHM (UK Ba HUTpU(DHUKAIUS skapaCHIIAPHHIHT kKaiail €KU CYCT KeTHIITH TYIPOKIArd TyMyc
MUKJIOpH, UIILJIAII YCYJUIapH, YFUTIIAII Ba Iy KaOu Ba OUp KaTop oMUJUIapra OOFIIUK.

JleXKOHYMIMK/IA A30THUHT alJIaHUIIU
AMMoHUGUKalM Ba HAUTpUUKALUS Kapa€HIIapy HaTHXKacuIa XOCHII OyiraH a3oT TYMpOKaa
TYIUIaHUO KoJMMalau. YHUHT acoCHid KHCMU YCUMIIMKIAp Ba MHUKpPOOPraHU3MJIap TOMOHHUIAH
y3namtupuinaan, Oup KUCMHU dca KaiTaJaH OpraHuK XoJlaTra yTau.



HuTtpatnap - a30THHHT SHT XapakaTyaH IIAKiId OO, TYyNMpOKJIaH KYI MHUKAOpAa YUKUO
KeTaau. TympokIard a30THUHI YMyYMaH €KW BaKTHMHYa YCHMIIMKIAp Y3JalmThpa OJMailIuraH
IIaKJIra YTUIIMHY y4Ta X0Jra OYauil MyMKHUH:

a) HUTPATJIApHUHT FOBUJIHIIIN:
0) neHUTPUDUKALIUS:
B) @Q30THUHT UMMOOMIM3AIUSIIaHUIIIH.

Humpamnapuune 1eunuwu. Hutpatiap OCOH SpUKIWraH Ty3Jap XOCHJI KWJIWILH,
CUHIJIMPUII KOMIUIEKCUJIard KOJUIOUJIap TOMOHUJAH OTUIIMACIUIH Ba aCOCaH TYNPOK 3PUTMACH
TapkuOuaa Oynuimm Tydailiu TynpoKIaH Ky/Ja OCOH I0BWIaIu. A30THUHT ailHU Wyn Ounan ucpod
OYIMIIM UWKIUM IIApPOUTIIApH, TYNPOKHU HIUIAII TU3UMH, MAMKAIHUHT SKUH OuiaH OaHn Exu
Oanamaciaurura OOFIMK. MabIyMOTIApHUHT KypcaTUIIMYa, IIyaropiad Ttanuiad KyHwiran
MalJoHJIap HUTpATIap SKUH30piapaarura HucOaTaH KYnpoK IOBUIAIN.

HutparnapHuHr [OBMIMIIM aWHUKCA CYFOPUJIAJAMIaH JEXKOHUMJIMK ILApOUTHAA Kaaajl
keragu (Munura 30 xr/ra). JIGKUH CyFOPUIIHM TAIIKWI 3TUIL, CyFOpPMa CyBJIapHU CH30T CyBJapu
caTXy OwiaH TyTallMIIUra WY1 KyWMaciauK HUTpaTiap IOBWIMIIMHHUHT OJJIMHUA OJIMLIZA
Tagbupnapaan xucoobnanaau. CyropMa cyBiap OuiaaH TYNPOKHUHI KyWH KaTjiamjapura IOBHJITaH
HUTpaTiap OyfIaHUIl kapaéHWOa TYNpOK OYinad Iokopura KyTapuiagd Ba YCHUMIIHMKIIAP
TOMOHUJAH Yy3namTupuiaan. HUTpaTIapHUHT FOBUIIMILM IIYHUHIACK TYNPOKHUHI MEXaHUKaBUUN
TapKUOM OWJIaH XaM OOFIMKIHP. KyMJIM TYIPOKJIapaaH HATpaTiap Kynpok roBuiaau. ['ymycra 0oii
TYNpPOKJap ¥3uJa CYBHHM SIXIIM TYTHO Typaau, JAeMak, Oy TYHpOKJapaa JpuraH XojaTAaru
HUTpaTJIap XaM HUCOaTaH MaxKaMpoOK TyTHO TypuJIaiau.

Nenutpupukanmusa-aurpar makingaru a3otHudr a3ot (II)- oxcuau, (NO)-azor (I)-oxcuan
(N2O) Ba wmosekymsap aszor (Ny) kabu rascuMOH Mojajgapradya KaWTapuMil >KapaéHUAUD.
JenutpupukauvsgHy YCUMJIMK TaHacWJa HUTpAT INAKJIJAard a30THUHI aMMHUakkKa Kajap
KalTapiidiy OuiiaH yankamTupud robdopmaciuk kepak. JleHutpudukanmsia TynpokK a30THHUHT
Kamaiumm coaup Oymamu. By sxapa€n nenutpudukauusimoBunnap Ae0 roputuinaaurad Bac.
denitrificans, Bac. stutzeri. Bac. flurescens Ba Bac. puocuaneum kabu OGakrepusiap TOMOHHIAH
amanra omupwiagd. JleHuTpuduranys Tympokaa XaBo TaHKuC, pH wumkopwii Ba 4upuod
yATypMaral OpraHuk Mojjajgap Myn OynraH mapouTiapia >kaaan keraau. Arap 1 rp Tympoknaa
ImiH. qoHa Bac. stutzeri mapxyn aecak, yaap 1 keda-kyHay3aa 0,5 Mr a30THH TYMPOKJIaH YUKapHO
r00opa.

Hutpatnapausr nenutpudukanusuioBun 6akTepusiap TOMOHUJAH KalTapuiniiy Oup Hedya
6ockuya coaup Oymanu:

HNO3—) HN02—> (HNO)2 —> Nzo — Ny
HUTPAT HUTPUT TUMOHUTPUT a30T (1) Monexyssp
OKCHJ a3oT

Mukpoopranusmiap JACHUTpUPUKALUS >KapaHUHUHT OOLIMAAH OXUpUradya MIITUPOK
ATMAacliaH, a30TJIM OpraHUK MOJIaJlapHU aMHUHOKHCIOTa aMMHaK Ba HUTPAT KUCJOTara mapyanad
Oepullld XaMm TaJIKUKOTJIap acocujaa ucOoTiaHraH. byHma xocwn Oymamuran mojjanap y3apo
TabCUPIAIMUO, MOJEKYISp a30Tradya KaTapuiain:

H2N -CH,COOH x HNO; x OH- CH,COOH & H,0 x N,
aMUHOCUPKAa  HUTPUT OKCH MOJIEKYJISIp
KHCIIOTa KHCIIOTa a3oT

NH3K HN02 —> NH4N02 NH4N02 —> Nz K 2H20
ByHnman Ttamkapyd THIPOKCHIIAMHH Ba HHUTPHUT KHCIOTAHWHT Y3ap0 TabCHPHIAH XaM
MOJIEKYJISIp @30T XOCHJI OYmaau:
3NH20H K HNOz—) 5 Hzo K 2N2
Hurtpur xucnora anya 6exkapop mogia 6yinuo6, pH Hopmon (5 man kuymk Oynranma) HUTpaT
KHCJIOTa, a30T OKCUIM Ba CyBIa NapyajiaHa Iu:
3HNO; — 2NO kHNO3 k H0



Opranuk MoJalapHUHT MUHEPAJUTALTYBU, HUTPU(PHUKAIMS Ba JACHUTpUPHUKALMIIAp OWIaH
Oup BakTIa TYNPOKAA a30THUHT YCUMIIMK Y3JIalITUPA OJIMaiural OpraHuk OMpUKManap XolaTura
yTHmm xam coaup 0ynaanu. by skapaéHra a30THUHT ©UMMOOUIH3aIMsIcH (MyKHMMJIAHHIIN) JCHIIaIH.
Mmmobunu3anus Tynaauruya OMOJIOTHK XapakTepaa 0Yiau0, MUKpOOPraHU3MIIAPHUHT YIJIEBOAJIAp
Ba a30T UINTUPOKUIA 3 TaHACHA OKCHIIHUHT CUHTE3JIaHHUILIUTA aCOCIIaHTaH.

Typau 6akrepusi, akTHHOMULIET Ba MOFOP 3aMOypyFJiap LEUII0J103a, IEHTO3aHIap Ba OOIIKa
YCUMIMK Ba XalBOH KOJJIMKIApUHHU Napyajaiau. Yiapra a3oTid O3MK cudaruga OUpHHUH
HaBOaT/a TYNPOKJArd a3oTHUHI MUHepan Oupukmanapu (€ku a30Tiaum Yrutiap) 3apyp. XOCHI
Oymagurad Ma3Kyp UKKH MOJJIa MUKPOO XyKalipacu MmiIa3MacCHHUHT OKCHIINTA aiiylaHa/Iu.

MyKuMIIaHTaH a30T WYKOJIMaNI1, akCuHYa, MUKPOOpraHu3miap HoOya Oynrad, Oup KucMu
muaepan (NHj3) xomarra, Oup KUCMHM 3ca OKCHWJIHMHT TyMUQUKAIMSIAHUIIY HATHXKacua
TYNPOKJAru ryMyc Mojjianap Tapkuoura yraau.

Tynpokaa a30T HOOYATapUMWJIMTHHUHT OJIJIMHH OJMII Ba KUILIOK XY>KJIWK SKUHJIApUAaH
MYJ1 XOCHJI €TUILTUPUII YYYH YHUHT 3aXMpPacUHU MYTTAacul TYaaupuO Typuul kepak. Tynpokiaru
a30T 3aXUPACHHH TYJITUPUITHUHT acocuid, Tabunii MaHO6au atMocdepa a30Tu XUCOOIaHATH.

Ep ro3acununr xap 1 ra maiigonn ycruma 70-80 MUHT T ra sKWH a30T MaBXyj, JICKUH
XaBOAArd MOJIEKYJISIP a30THH aKCApHAT YCHUMIIMKIIAP Y3JIAlITHPA OJIMANIH.

Tabuuili mwapoutnapaa armocdepa a30THHMHI YCUMIIMKIAp Y3JIAlITUpaJUraH XoJsaTra
YTHImM MKKuTa Wy Ownan comup Oymaam. bupmaumcu, armocdepamarun (usukaBmii >xapaéHiap
(1aKMOK, siInH), OyIica, TabCHPHIA a30THUHT OOFIAHHUIIUAND. AMHU Xoaucanap KyIpoK TOF OJIH
Ba TOFJIM yIKanapaa Kyzatmiaay Ba 1 iimnna 2-5 kr/ra a30T Tynmpokka Keau0 TyImazm.

WNkkuHuM ycyn, sbHM arMocepa a30THHMHI TYNPOKAA SPKHH SIIOBYM Ba TYyraHak
Oaktepusiap KaOM a30T TYIUIOBYM MHKPOOPTaHM3MIIAp TOMOHMIAH OornaHUIup. Tympoxna
SpKUH s11a0, a30T TYIUIOBYM MHKpoopranusmiap Ba Azotobacter chroococcum (aspo6) nmapau
KUPUTUII MYMKHH. Yap Kynail xaétuil mapoutnapna dummra 3-15 kr/ra arpoduaa azor tyruamm
MyMKHH. Mukpoopranusmiaap (aonusTd ydyH TYNPOKIArd Y3JIAIITHPWIATUTaH YIIIeBOAJIAp
¢dochop Ba KaNbLUMUHUHI KaMJIUTH, HOPJOH MYXHUT, HAcT Xapopar XamJa HaMJIMKHMHI XaJlJIaH
TaIIKapy KaM €K KaM OYIINIIH YeKJIOBYM OMMUJI OYJIMIITN MyMKHH.

Atmocdepa azoru Rhizobium &xu Bacterium radicicola xabu mykkakin >KuHIap OuiaH
cMMOMO03 XaéT KEeYMpaJuTaH TyraHak OakTepHsulap TOMOHHUAAH KYI MUKIOpJAA Y3IalITHPHIAIH.
Tynpoxaa opranuk Mojja, XapakartuaH ¢ochop, Kanuid, HNIYHMHI/IEK MOIMOAeH Ba Oop Kkabu
MUKpO3JIEMEHTJIap eTapiu OYyiraH IapouTiapia TyraHakjiap XOCHJ OYIWIIM Te3jallagyd Ba
OakTepHsUTapHUHT (HaoJUTUTH opTaau. TynpoKaa TYIiIaHaJurad a30T MUKJIOPH TYKKaKJIA SKUH TypU
Oownan Oornmuk. bup ra maiimormaru cebapra 150-160, mronun - 160-170, 6emxa 250-300, cos -100-
110, noBus Ba pyc nyxatu - 70-80 Kr ra SsKMH a30T TYTIaiIu.

JlyKKakJii SKWHJIAp TOMOHHWJaH OOFJaHaIuTaH a30THUHT TaxMuHaH 1/3 KUCMHM WiInu3 Ba
aHFU3 KOJITUKJIAapH TapkuOuaa 6Ynuo, ynap acta-ceKMH MUHepalllallajd Ba KEHHHIH 3KUIaJUTaH
SKWHJIAPHUHT a30T OWJIaH TAbMUHIJIAHHUIIH SIXIITHIIaHATH.

Okopuaa tabkuu1ab yTUaraHuaek, Tabuuii Man6anapAaH, MYHUHTJCK, TyKKAKJId SKUHIAp
TOMOHHJIaH TYNPOKKA KEIWO TYyMIaJWTaH a30T FOBHJIMIN, JEHUTPU(PHUKAIHUS Ba WMMOOWIH3AIHS
HaTWXKacuJa YMKUO KeTajuraH azoTra HucOaTaH aHda kamaup. Iy cababpan anManuia® SKUIIHU
TYFPU TAIKWJI KWIMIL, MaxaJlJInil Ba MMHEpall YFUTIIap/iaH YHyMIU (oiianaHuil Hyau OuinaHnruHa
SKUHJIAP XOCUJIOPJIUTMHU OUIMPHUII MYMKHH.

11-mabpy3a. YeumunkaapHunr dgocdop GHIaH 03MKIAHHIIN BA YHUHT aXaMHSATH
Yeumauknapuunr gpocdop mandanapu
Tabuuit mapoutaa ycumiMKIap y9yH acocuid manHOa Oy oprodochar KHCIOTaHWHT Ty3Japu
xucobnanagu. JlekuH nupo-Ba ymymaH mnonudocdariap THIPOIM3IAH CYHI XaMMa JKHUHIIAp
TOMOHHJIaH Y3TAIITHPIININN aHUKIaHTaH. MeTadocdariap THAPOIU3CH3 XaM Y3IIAIITHPUITHIIH
MYMKHH, JEKHH YJIapHUHT aCOCHH KMCMM THMAPOJIM3ra Jyd Kelaau, YyHKH OJIaT/Aa yjap MoJIuMep
macanaH, (KPO3), xonataa ydapaiiam.



Y4 acocnu kuciaota OYnraHaurd yayH oprodocdaT KuCIOTa Y4 XU aHWOHTa
nuccounanusuianuimy MyMmkud. HaPOg', HPO42' Ba PO,”. Kydcusz HOpAOH MyXHTAAa acocaH
OMPHHYM XWJI aHUOH KYNPOK YyUpaiau, TEKUH UKKHHYU XM XaM MaBxKyJ Oyiaau, yYuHYN XUJIA
amalni ’Kuxaria YCUMIMKIAPHUHT O3UKJIaHUIIUAA HIITHPOK ITMANU U

Tynpok sputmacu PH 5 (uumim- mopzon Tynpokiap) AaH, 7 (Kopa TyNpokJjap) rava
Veumimkiap uxtuépuaa kynpok HoPOs Ba xampok mMukaopaa HPO4'2 oynamu. Tynpokna dakat
oprodocdar  KUCIOTAaCHHMHT Ty3JIapW, JIEKMH 3aMOHAaBUU Mypakka® VyFuTiap Ba MeTa Ba
nonudocdaT KUCIOTATAPUHUHT Ty3JIapu XaM yupalld MyMKHH.

Jlexun Oan3u skuHIap O00pku, ynap Gochopru dakar yd anmMammHra Kainpimii Gocdar Exu
XaTTO TapKuO KUXATHAH sIHA XaM MYpPakkKaOpOK Ba 3pyBYAHJIUTH sHaJa KaMpoK OyiraH Tabuwuii
dochopuTnapHUHT TapKUOUJAH XaM Y3JIAIlITUpa Ojlap SKaH. YJap XKymJjacura rpeyuxa, JIFOIHWH
(6ypukamnuk), xanTtan (ropuniia), HyxaT, Kamkap 0ena (JIOHHUK), 3CIapleT Ba Hallla KUpaau, yiap
Oupo3 kaMpok Oyicanma, JiekuH xap xosga dochopurnap tapkubumaru GocGopHU Y3mamTupa
onaguiap. by VcUMIMKIApHUHT KHUMH spuiiauran ¢ocdariapHu  Y3IaTHPHUIT KOOWIHSITH
OYNMUIIM yTapHUHT WITU3IapUIaH YNKAPUIIAIUTaH QKpaTMaTapHHUHT HOPJOHIUTHIAANP.

bypuxannuk (JIIONMH) HUHT WIAW3 TYKJIapu fo3acura Terud Typaauran sputMa napaacuHu pH
4-5 Ta TeHIVIUTH, XYM IIYHUHT/IEK OeqaHuHT Wiau3 arpodu 3oHacuand pH 7-6 Ta TEHT KaHIUTH
onaunaan MawiyMm. Iy kypcarkuunapra acocan HUMa y4yyH OYVpUKAIIHK (HOCHOPUTHU IPUTHILIH,
Oema Sca dpUTa OJIMACIWMTHHU TYNIYHTHPHUII MYMKHH. JIEKMH WIOU3HHHT HYUAArd Xyxaipa
IIMPACUHU PEAKIHACH YCUMIMKHUHT (POCHOPUTHU SPUTHUII KOOWIMATH OWIIaH KOppessiusaa
Oynmaiian, OuHOOApPHUH KYN KHUIUIOK XYXKAJIMK SKUHJIAPH YUyH XyXkKahpa mmpacuHuHr pH 5-7
opanuruaa SHHU HEUTpad HyKTara siKkuH Oymanu. Xykaiipa IIMPACUHUHT YTa HOPAAH peakluscu
OTKYJIOK, OCTOHUSI Ba pOBOY YCUMIIMKJIApUTa Xoc. Yiapaa xysxkaipa mupacuaunar pH 1,2 -1,5 raua
Ooynanu

@®.B.YupukoB KuitnH spuiinuran (ocdamiap xucobura O3MKIAHYBYM Ba Oy KOOWMIHATH
Oyamaran YCUMIIMKJIApHUHT Tymnam Oockuumna Oy >kapaéura CaO Ba P,Os HuHr Hucbaran
Tabcupura ypTuO0p Oepamu. Hartmxa, mynu kypcaraauku, Oypukamiakaa Oy xypcarkud 1,3 man
Oamana, Aounau ycumuiukiapaa 3ca 1,3 man mactr. Ulynnait kuiau0, OUpUHYM XU YCUMITUKIIAp
TOMOHHJIaH TAIIK{ SPUTMAJaH KaJIbIMHHY KajJal paBUIIga Wykotuinmy, Gocopuraaru gocdar
KHCIIOTa KOJNJUFUHU dpUTMara yTuiura cababum 6ynumim, Oy Hapca 3ca SKUHHUHT GochopuT yHu
xucobura ¢pocdar HOHN OWIaH TYIUK TAbMUHJIALINHYU KypcaTaiu.

NKKMHYM XU KAIBIUMHAHMA KaM OTYBYM YCHUMIIMKJIAp TAllKW JPUTMAaJard KajabLUWHU WYKOTa
onMaiiin Ba okuOarna (GOCPOPUTHUHI HpUIIM TYXTad KoJaau, HaTWxkaaa Oy SKUHIAp,
dochoputinap Ba ymymaH KuiiMH 3pyBuM ¢ocdarnap sBasura y3 TanaOMHU KOHJIUpPA OJIMAaMIH.
Jlexun Oy KOHYHUSITIa MYCTAaCHOJIMK MaBxyn. MacanaH, y3yH Tonanu 3urup CaO Ba P,Os HuHr
HucOatu 1,8 Oynranga xam, €mm yTrad capu Oy Kypcarruu sHaja omrasjga xam gocdopur
Tapkuouaaru gochopHu y3aamrupa oIManIu.

Hemak CaO Ba P,Os HMHT Kynauzaru HUcCOaTuHM (OCHOPHUHT LUTHUH SpUNAUTaH MaHOaIapu
9Ba3Nra O3MKJIaHUIIMHU U(OIaTOBYH SATOHA MAapouT aed OynmMaiiau. byHaa Tamku MyXuT IapouTH
XaM MYXUM axaMmusaT kacO staau. Ymap >Kymiacura YFUT y4yH Kynail OYnraH mapouT aHUKPOFH,
YHUHT (D)U3HOJIOTHK HOPAOHJIMIY Ba TYNPOKHUHI MOTEHIMAT HOPAOHIUTH LIApPOUTIAPU KUPAIH.
SHa y3mamTHpuIn KOOWIUSATHHM fO3ara 4YMKApaJuraH I[IApOUT y4 BalieHTJIM KaTHOHJIAp  Ba
dbochopuT  KHUCITOTAHHHT YpTa acoCHM Ty3Jlapu XucCOOJaHAIW, yJaap HOPJOH TYIPOKIap/a
bochopuTiapHuHT acocuit ynymuHU (A Ba OolIKanap) TalKuiI KA.

Veumnuknapauar Gocdopid OUMKMII CHMITOMIAPHHM TAalIK¥ KYPUHMIIM, Gapriap 0asaH
OKHMII Ba TYK CApUfLI paHIVIM JOfjapra sra OYaMIIM (OKCHJI CHMHTE3WHH TYXTad KOJMIIM EKU
[IaKapJIapHUHT TYIUTAHWIIWIAH TYyBOXJMK Oepamm) Owman ky3atunaau. Omatna  docdop
eTUIIMACIIUIY MIapouTHa 6apriap Maianamuob 0ka 6Yau0 puBoXKIaHAIM, YIAPHUHT YeKKaJlapu
Termara Kapa® Oypamanm (kKapTomika). YJIapHUHT paHrd Me€p derapacuaa ¢ocdop OunaH
O3MKJIaHTaH YCUMIIMKJIapra HucOataH TYK paHrga Oymamu. TamakuHuHT ¢ochopian OYHKUIIN
mapouTHaa 6apriap nosira HucOaraH TYFpu Oypuak XOcui KWinO >Koiamiaay, IiacTUHKAacH ryé
yy3uiaragaan 6ynaau, y3yHpoK Ba TOPpOK OYau0 Koiaau.



®ocdop TAHKUCIUTH MIAPOUTHA SKUHJIAPHUHT YCUIIM TYXTad KOJNAAH, XOCHJIHHHT MHIIHO
etwinn keunkaay. [lyran xam Kaiia sty sxoin3ku, GocHOpHUHT OMMKYAIUTA YHUHT YCHUMIIUK
TOMOHHJIaH Y3NMAIITUPWIMIINHA EMOHJIAIITHPAAN, YyHKH Oy xojaraa ¢ochaTIapHUHT KYI KUCMH
MUHepaJl IIaKWijga ailHMKca BereTatuB opraniapia (ypyrnapaa 90% raua docdarnap opraHuk
Moananap tapkubuaa) Oymamau. docdop omumkya OyiraHma YCHUMIUK SXIIA XOCHIT XaKMHUJATU
MaxcCyJIOTJIapHU TY1Iad yarypmail Te3 nuiaim.

®ocdop n0HAa Ba yMyMaH XOCWJIHMHT TOBap MaxCyJIOTHJa COMOH Ba yMyMaH OOIIKa TOBap
Oyimaran maccara HucOaTaH aHua Kyn O6ynanu. by KOHyHUSTIaH KapTOIIKa MyCTaCHOIUP.

Veumnuknap, Tynpok Ba yruraapaaH (pocOpHMHT MHKIOpHHH (ochop (V) OKCH OpKaiu
ndoganam Kabyn KUIMHTaH.

®ochopHUHT YCUMIHKIAapAa conup Oymaaurad XxaéTuil xapaéHiapra TabCUPU XUIMa-XUITUD.
Sxumm dpocdopin 03UKIAHTHPUIT KUIUIOK XYKAIUK SKHHIAPUHU XOCUJIMHU OLIMPUOTrHHA KOJIMai
0aJKu YHUHT CH(ATUHU XaM SXIIHIANIN. FasTACKHMOHIIApIa YMYMUH XaXMIard JOHHUHT MUKIOPU
olIaJM, OH Kpaxmaira, 0ab3aH 3ca OKcuiara xam 6oi 6ynubd konmaau. MeBa Ba wiau3 MeBajap/a
KapOOH CYBJIIApHMHT MHKAOPU Omaau. MaxcylnoTH HMTHpUIl Yy9yH MIUIATHIAIUTaH SKHUHIAPHUHT
OYiiM y3yHPOK, IMOSCH MYCTaxKaMpOK Oyin0 Komaau.

bab3n MagaHuii yCUMJIMKJIAPHUHT ACOCHH opranjaapuaaru ¢gpochpopHUHI MUKIOPH

P,0s HuHr MuKIOpH DcimaTtMa
Ne DKuH (% xucobua)
JIOH, TyraHaKJa | COMOH, TyIm4aja

1 Kysru Oyroit 0,85-1 0,2 ﬁHFHanpH6 OJIAII A
namiuk 14,3% nonna,16%
COMOH/IA

2 Hyxar 0,9-1,1 0,35 Xyaau IyHUHTIEK

3 Kapromika 0,14 0,16 ﬁHFHanpH6 OJINIIAAH
OJIMH €THITaH XoJaTaa
(tyranakinapna 75% Ba
Tynuaa 77% OnvMHa UraH)

Azotra Kapama-kapuu ¢ochop, YCUMIMKHUHT PUBOKJIAHUIIMHU Te3NlallThpanu, Oy Hapca
XKaHyOMI TymaHJap/ia FaJUIACUMOHJIApDHU KypFOKUWJ MMaluTUraya, IIMMOJIMI TOMOHJapja 3ca
6axopru JAOHJIU YCUMIIMKIApHHU COBYK TYLITYHUA (9pTa Ky3/1a) €TWINLIINHNA TAabMUHIIANHIH.

Ky3na conmunamuran docdhopiu yruTnap Tabcupuga Xyxadpa IIHpacujia 3pyBYH KapOOH
CYBJIApUHHHT MUKIOPU olIa i, Oy Hapca YCUMIIMKHUHT My3J1all HyKTACUHU MacalTHPaaX Ba IeMaK
KY3TH SKWHIIAp, Ky WAJUTUK AYKKAKIM YTIAPHUHT KUIITA YAJAMIIIATHHA OLITHPA/IH.

®docdopnu YruTIap TabCHPUAA COMOHHUHI MYCTaXKaMJIMTH OIIAAM Ba Fajia YCUMIIHMKIAPH
MOSICHHUHT €THO Kosmira Hucbatan Oapkapopiauru opramu. PoOs HUHT yMyMHE MHUKIOpH Xap
rekTap Xxaijamaguran epra 3-6 TOHHaradya eTMINM MyMKUH. bByHnaH kypuHu® TypuOIuKwy,
TYNPOKHUHT (ocdaTiap OuiaH TYHMHTUPWINILN (paKaT UKTUCOAUN HYKTauui HazapAaH XaKKOHHM
O6ynubrruHa KoaMacaaH, 6aJKu TEXHUK HyKTau Ha3zapJaH XaM XaKKOHUHHP.

bynnman 50 #wiap mykaggam KH3WI TYNpOKJapra coiauHagurad docdopiu yrumiap “yra
Oapkapop” OWUPHKHUIIM STbHU YCUMIIMK TOMOHJAH Y3JalITUpWIMaiauraH OMpUKMara ailaHuIIN
XaKuJa OuuK Japaxkana (ukpiap Owinupuirad 3ad. YHaa my ¢ukpra acocinanu0 1 rexrap epra 3
TOHHaZaH (Gocdopau YFuT coiaud, YOl IKMITaH MalJoHIapAa YCUMIUK KaTop WWiiap JaBOMHUIa
cynepdpocharHUHT Me€puil uerapajgaru HOpMacHHH OJa/y JeraH TaXMUH 00p 3H1.

Arpokumérapnap yma naBpAa€k HOpAOH TyNpokiapra cynepdocdar ypuura pochaput yHUHU
COJIMIIIHM TaKIU( KWIMINTAaH 3AUap, YyHKH OyHAAa TYNPOKHUHT HOPIOHIUTHIAH (PocOopUTHU
napyanama (oinataHu UMKOHUATH TYFUTIAIH.

Cymnepdocdharau conranjga 3ca yHH >KOW-)KOWM OWJIaH COJMIN JIO3UM, YyHKH OyHIa VFUT
TYNIPOKHUHT KYTI KHUCMH OWiaH TabCUpiaHMaiau Ba JeMak (odaT KHCIOTaHHM KUMEBUN
OOFJIaHUIINHU CyCAUTHPAIH.



BakT arpokuMEHUHT XaK SKaHJIUTUHUA HCOOTIAAM, YOW OJKWITAaH yTa HOPAOH TYMPOKIH
Margonmapra (Gochoputimapau  comum  cymepdocdar commm  OumaH  GapoOap  dKaH.
Cynepdocdarnan Qoiigananuiarasaa yHd TYNPOKHUHT Ky KUCMHU OWJIaH apajalldiimra Wy
KyiMail KaTop OpajMfUra COJMII KEpak. KM3WJI TYNpOKJIap, CyOTpONMK Ba IMOJ30JI TYIpPOKJapra
dochopnr YruTIApHM ONAMHIOAH COJIMHTAHAA YHUHT TabCHp 4Yerapacu JaBOMHH Oyiuim
aHWKJIaH1, Oy Hapca 3ca XarTo OuUp spUM OKcHiyuIapra 0oil Oynran, Oy Xuia Tympkjiaapja Xam
dbocharnapHuHT “YIUK” Tap3aa OOFIAHUITUHI ACOCCH3IUTUHU HCOOTIAIH.

by xunparu xabapHUHr MaBxya OYauiy OOIIKa TYIPOKIap yUyH XaM XaKUKaT/aH aH4a HHPOK,
ailHukca peakuusicu (pH) Kydcus HOpAOHIMKAAH KydCH3 MIIKOpuiraya uerapajga Oyirax
Tynpkiapaa 0y ¢uxp y3 udonacunu tonanu. dochaT KUCIOTAaHUHI CyBIA SpUHIUraH Ty3JapH,
VruTnap Ounan OyHIail Tympokjapra TymraHjaa OMpo3 BakTIaH KeWHH KUMEBUI OOFIaHHUILIAP
Tydaiau Kanbluii Ba MarHUWHUHT WKKM anMamuurad (CaHPO42H,0, MgHPO, ) Ty3napura
ailllaHaJ | Ba y30K BaKT JaBOMUJA Yy XaMMa YCUMIIMKIIAp TAMOHUJAH Y3JAIITUPUIIA OJIAJUTaH X0J1/1a
KOJIaJIH.

Keiinauanuk koiau0® KeTraH WMKKW ajJMalllMHTaH KajdblMi €KW MarHuilin Ty3Jard BOJOPOJ
HOHHMHUHI acTa-CCKUHIIMK OMIIaH alMaIldHyBH (03 O0epub yu anmammuran ¢ocdaraap Caz(POy),,
Mgs(PO4),; Ba ynmapaan xaMm Tymnpok acociu ¢ocdatiapura aimanuim coaup Oymnamu. Jlekun Oy
Ty3nap XxaMm cod amopd xonaria Oyiaam Ba Kyuycu3 KMCIOTaIapia SpUll KOOMIUATHHY CEe3HIIapIIu
Tap3ia cakiad Kojaaud Ba JeMaK YCHUMIIMK TOMOHUIAH KHCMaH V3JIalITHPHIAJAWTaH XOJaTia
Oynanu. ®Pakar “kapumr” o3 Oepa OouularaHfardHa yd ajMallMHTaH Ba YHJAH XaM acOCIUPOK
o6ynran ¢ocdar KucioTa Ty3Iapu Ky MaJaHUH YCUMIIMKIAP YUyH Y3JIalITHPHIMANIUTaH IaKira
YTUIIN MYMKHH.

Hopnon Ttynpokiapaa axBosl oFuppok Oynaau, Oy Tympokjapjaa IOKOpuAa KalJ KWIMHTaHU
Kalu cyBaa 5pyBuM Kanbliuii ¢ocdarnap sBazura TeMup Ba antoMuHui docdarimap xocun Oynau.
Jlexun Oynpail xaBuu TeHAEHUUAAAH Oy XWUJAAard TYIPOKJIApHU OXakjiaml Hyau OuiiaH KyTHIIUII
MYMKHH, 4YyHKH OyHJail ocdaTiapHUHT KailTagaH, IUIyTp OKcuulapra YTUIy Tydaiin Kaablui
Ba MarHuHUHT (ocharnapu xocun 0ynaau, OyHUHT ycTura Oy )KUXaTIaH OXaKHUHT TabCUPU aHYa
JABOMIIMJINTH KYPUHUO Typaau, y YHIa0 iuuiap yTrangad KeiuH xam Tyrad kerMaiaun. MupoHoB
(KueB BuimosiTn) Taxkpuba CTAaHIMACHHUHT TYHNPOKJIapuaa oJnO OOpWITaH TaAKUKOTIAPH TAXJIAIHA
LIYHHU KYpcaTIuKu, Wirapu uuuiatwirad gocdarnapuu spmura skuaun CO, Ounnan TYHHHTHPWITaH
IMCTWIUIAHTAaH CyBra yTaau Ba JIeMaKk y XamMMa JKWHJIAp TOMOHHJAH OCOH Y3JIaIlTHPHIIAJAATaH
dbocdop xucodbmanaau.

Kynunua ¢ocdopnu YFUTIApHUHT TabCUPUHU KywId OYiIMaciurura, TYNpPOK TOMOHMJIAH
dochar kHCIOTa MOHJIAPUHU MYCTaxKaM paBHILa OMPUKTUPUO OJUHMACIUIM Ba KAIUHHUHT
eTapiau Oynmaciuru caba® Oynmanu ne0 TYMMHTUPUII MYMKHH. by VrutnapHu Kymaim
¢dochaTnapHUHT TabCUPUHU Ky4aHTHPAIH.

Masbnymku, gochopian YFUTIApHU CUCTEMAaTHK PaBUIAA Y30K BaKT HOKOPH (SBHH XOCHI
TOMOHMJAaH Vy3mamrupuirad ¢ocdopnan O6up Hewa Oapobap 3uén) HOpManapaa COJIMHTAaHJA
TYOpOKJa aH4da MUKIOpJa Y3namTtupwiaaurad (pocopHUHT TYIIaHWImmM 103 Oepaau, UIyHIaH
KeWUH 3ca sIHTU/1aH COIMHAANTaH YFUTIApHUHT TabCUPH OYIMaii Komau.

bynnait xomatna Oynran Maiinonnapaa docdopnu YruTaapHH TO TYHpokda 3axupa O0ynuo
KOJITaH OCOH Y3naluTupuiagurad (GocHOpHUHT SKHMH TOMOHMJAH Y3JAIITUPWIMLI Jlapa)xacu
nacaiiryHra Kajaap coJIMaciuK Tanad 3TUIaau.

Tynpoxnapaa ¢ochopHUHT MycTaxKamiIaHUO KOJUIIMHU MOXMATHHH OMIMHIIAIITHPUIN MKKH
X1 Xynocara om0 kemand. Y QocdaTIapHUHT TYNpoKAa aH4Ya MUKIOPH ‘YUK’ Tap3aa
MyCTaXKaMJIaHUIIUHA cOXUp OYIMACIUTMHU, UKKUHYMJAH YFUTIAPHUHT OHIJIM PaBMIIA KyJIall
YUyH arpoKMMEBUN TaXIMJIHUHT MYXUMIIMTUHU ucOoTinad Oepanu. By xwmmnmaru Taxiawiapcus
Y3namrupunaauran GochOpHUHT MUKIOPH Xap Xuil OYIraH MaiJoHJIapHH aHUKIa0 OYynmaiinu,
neMak IIyHaad skaH Oepwiagurad ¢ocdopnu VFUTIap HOPMAacHMHM XaM TYFpu Oenruiad
o6ynmaiinu. Poramcren dochopnau yrutiaapaaH y30K BakT JaBoMuaa (QoigamaHMII HATHXKAcu Ba
yHUHT TabcupuHu S50 ¥wiman Oy€H maBoMm dTaérraHuHu ucOoTinamu. Pocdatimapra Tynmpokaa
OpraHuK MoOJJalap, HaMJIMK Ba Xapopar (I0Kopuaa KYpuO UYMKWIraH JIOMCHMOH MHHepasap,



MOJyTOP OKCHAJIAp Ba PEKIUs MYyXUTHHU TabCUPHAAH TallKapu)  XaM TabCUp OTafM.
AHMKJIaHUIINYA, HATPUM TyMmariapu TYNpPOKAa KaiablMi ¢ocdaTinapHUHI XapaKaT4aHIUTHHU
OLIMPA/aHN, JIEKHH OMp SpUM OKCHIJApra yJapHUHT Tabcupu Oynmaiau. LlyHu Xxam TabKuamaml
JO3UMKHM, YUPHUHAM Kyiutam (TopdaH OJIMHIaH) KU3WI TyNnpokiapia (apna OwiiaH YTKa3wira
BEreTalloH TaxpuoOanapaa) KalbIuid MOHO(OCPATHUHT TabCUPUHU KydaWTUpap dKaH. AdTuaaH
OyHIa Tynpokaa MycOar 3apsiijiaHraH KOJUIOW[ 3appadaiapu (yjnap opacujaa MOJIyTOp OKCHAIAap
XaM) OpPTaHWK aHWUOHJIAPHU aJICOPOIMOH IOTHINU 103 Oepanu, Oy Hapca yiap TomoHumaH docdar
aHMOHMHM Oofnad oOJMIIM YYyH XajJakuT Oepaau Ba HaTWXKaga YCUMIMK TOMOHUAAH
V3MalITHPWINIIMHY KydalTupaau. by Hapca Kyn oOpraHuk Kuciaoranap (BMHO, JMMOH, CYT,
OTKYJIOK) HOPJIOH MYXHUT/Ja QTIOMUHUA Ba TEMUPHU OUPUKTUPUO oyiagu Ba ¢dochaT MOHU KUUHUH
SPUMAMIaH Ba YCHUMIIMK y4YyH Y3JAIITUPWIMINKA KUMMHIAIAJUIaH XOJIaTra YTHUIIWra XaJIaKuT
Oepanu

by pamwmmap acocupaa XOCWJI KWIMHAAWIaH aMallMil XyJocajlap Xam MabiyM. by Hapca
yupuHauHA cynepdocdar Omman Oupra (6Kku MUHEpaT YFUTIAPHUHT TYJIWK WAFUHIUCU OWJIaH)
KyJutanaan uoopot, OyHaa kynuada ¢GocGOpHUHT Ba OOIIKA 03UK MOJTAIAPHUHT CaMapaJopiIurH
omanu. UlyHu Tapkuyuiamn »*OW3KH, YUPHUHIUHMHI TabCUPH KYI Kuppaau Oynaau: y TYHpoK
3appadanapu (aifHUKCa TOTYTOp OKCHUIUIAp) TOMOHHIAH (hochaT MOHIAPHN KUMEBUH OOFITAHUITHH
cycaiTupanu y3u aacopOeHT OYIraHiuru cabadiau TyNPOKHUHT Oy(hepIUruHu OMUPaaU, YHPHHIIU
MaBXya OYIraH »KoWJa aMMHAKIM Ba KAIWWINA TY3JAPHUHT (PU3HOJIOTHK 3apapHHU IOMIIATA/IH.
HuxosT YMpUHAMHUHT ¥3M YHM €Tapiad MHUKIOpPAA COJMHTaH/a, YCUMIMKIAD YYyH O3HUK
aneMeHTIapH (a30t, Gocdop, ONTHHTYTYPT X.K. JIap) HA MaHOau OYIIMO XU3MAT KHJIAIH.

A.H.JleGensiHeB HamiuK Yy3rapu0 Typra"jga Tynpokaard QocdaTiapHUHT — y3rapuil
JMHAMUKACUHH YpraHuO, Kopa TYNPOKIAaH HAMIMKHUHT KOYUIIH, (Gocdar KUCIOTa Ty3JTapUHUHT
XapakaTyaHJIMTMHU olMpaau Ba Oy XojaT ¥3 HaBOaTuga 3ca YHYMJIOPJIMKAAa WXKOOMH Tap3na
HaMOEH OYynmumuHM aHukianu. by sxapaéuam B.A.DpanHuecoH TymIyHTHpHUO HAMIIUTH KOYTaH
TYNPOKHHU T€3 HaMJIAHTUPWIraHAa TYNPOK arperaTjapuHUHI Ky4Jd paBUIA HapyajJaHUIIN 103
Oepammn, ned wm3oxyamu. byH&ma sHrE aHya TyOAa JKOWJIAIraH IO3aJJADHUHT OYMIHO KOJHUIIN
HaTWXKacHJia Uiarapy smmMpuHrad Gocdopiu Oupukmaiap s3puTMara yTaau.

Tynpok arperartjapMHUHT XyAJAW LIyHJIAH XOJAard “TaxWMHU Oy3WJIMILK~ HaTHUXKAcUAa TYHPOK
OpraHuK MOJIaJJApUHUHT XapaKaTYAHIUIY OLIA M.

XYKaIMK MApOUTHIA TYNPOKIAaH HAMJIMKHHHT KOYMO KETHINW JEXKOHHHUHT Y3Hura OOFIIUK
OynmaraH, Oalku KypyK Ba KypFOKUMJIMK JaBpiapu OuiaH OOFNMK Xojjaa 103 Oepaau. byHnait
[IapouTIIap/a Iy Hapca XaM Ky3aTWITaHK{, KYPFOKYMIMK WHIIMIaH KeHUMHTH HHIIIa XOCHIITOPIINK
omanu. Xo3upya Oy Hapca (axar Tynpokgard Qocdar pexUMHMHU SXIIWIAHUIM Tydailnu o3
Oepaau ne6 Oynmaiiau.. TynpokaaH HAMIMKHUHT KOYMILIK KaTop XoJulap/ia YHUHT Qocdariapunu
XapakaTUyaHJIUTMHU Ba ¢Gochopiy Ty3JIapHUHT IOTWIMIIMHM KydaWTtupanu. Macanan, BopoHnex
BWIOSATHIATH KyWwIM KOpa TYNPOK KYPUTHIIHM XaBO IMAPOMTHAATH KypyK Japakacurava
eTKa3WwIranja KaJbluii MOHO(GOChATUHHHI Ky4dCH3 SPUTMAcCHJIaH, HAMJIAHTaH ILIApPOUTIArura
HucbOaran 4-5 mapra kyn Mukaopaa ¢ocdaT KUCIOTa IOTraHIUTH aHUKJIaHIU. By Hapca Xamma
TYNPOKJAPHUHT aH4Ya KOHIEHTpJIAHTaH dpUTManapiaaH (ocdariapHu KYNpoOK IOTUIIN OMIIaH Xam
oornuk Oynumu mymkuH. Hlynnait 6ynu0 ynkca, cytok pochop TyTyBuM yruTiapaas ¢oinaaaHuil
amManuéTuaa TYOPOK TOMOHHAAaH ¢(ocdar KHUCIOTaHM TYIapoK IOTWIMIIMHU KYTHII JIO3HMM.
TynpoKHUHTI MeXaHUK TapkuOu Xam wmyxum Oymu6, 0,01 MM maH HMpUKpPOK 3appadanap
¢bocharnapau roT™maiu.

A30T Ba Kanuiira HucOaTaH 3pyBUM YFUTIAp Ba TYNPOK 3axupacujaru xapakaryat (10 man 15%
raya) GochOpHUHT YCUMIIMKIIAp TOMOHUIAH Y3JIAIITHPWINIIMHN CYCTIUIU KaTop cababnap Ounan
OOFJIHK.

VYnapnaH SHI MyXUMJIApU SKymJlacura KyWuaarmiapHu KUPUTHII MYMKHH: Tympokiaa ¢ocdar
VOHJIApHUHT JUPPy3usicuHU (yJApHUHT Ba KOMIIOHEHTJIAPUHUHT KUMEBUN, (U3UK-KUMEBUN Ba
OuosIoruK OOFNaHHMIUIAPra MONWUIMIMHM) KydcH3 OYIMIIM: TYNPOKHUHT XaMMa XaXMHHHU
V3MalITUPYBYM WJAM3 THU3MMHM OwWiaH Kampald OJMIIMHU eTapiauda Oynamaciuru (6ab3u
OJMMJIAPHUHT (UKpHYa WIAM3NIAp OWlaH KOHTAKTHa OynraH Tympok Xaxkmu 1250 Hu Tamkwmi



KMUJIaau), KYMHYa HAMJIMK JapakacMHM macT Oynmumu tydainmu ¢ocdatnapaunr auddysuscuau
KUUWHIIAITYBY Ba OoIIKaiap.

TynpoKkIapHUHT €HI'HII JIOWCUMOHJIApUra HUCOaTaH JIOWIMIIMK Japaxka OalaHa Xuwiiapu OuiiaH
dbocharnap kampok ospuiinuran makiara Vyraau. llynpan kenu® 4YHKKaH Xoifa Xap Xl
tynpokiapaa PoOs HUHT Oup Xuin Me€pla COMMHHUIIM ONTHMAJl HaMJIAHUII Japakacuaa Oynrania
XaM KyMOK TYIpOKJapJaarura HucOataH JOMCHUMOH Tympokiapaa ¢ochopan Ty3lIapHUHT
TG Gy3USITAHAIIN KY3ra TalllaHapIuPOK Oy Iau.

Kyna xymmad Ttaxpubanmap HaTWKacuga IOy Hapca HUCOOTIAHIMKH, YCUMIIMKIAPHUHT
dochopmu o3uknaHumm Gochopiu YFUTIApHU YsA-ysd KUIUO CcoNWHTaH[a (allHUKCa HOPAOH
TYNpOKJapAa) aH4ya Kynapok Oymaau. VYsa-ya KwinO conuiura rpaHyJUlaHTaH YFUTIApPHU
TACMAaCHMOH Tap3/1a KOMJIAIITHPHUIIT ACOCUIA DPUIINTIA]IH.

CynepdochaTHUHT TynpoK OujaH Yy3apo TabCHUpIAHUIIM JaBoMmuaa (ocdar KuCIOTaHHHT
0apKapopiHK, OPYBYAHJIMK Ba YCHUMJIMKIAp TOMOHHIAH V3JAIITUPHIN Japaxkacu Oyiinda
dapknanagurad 30 ra SKuH OMpUKMaIapu XOCHII OYIau.

Tynpox TOMOHUIAH IOTHJIAIUTAH aJMamMHyBun ¢ocdar
KHCJI0TA aHHOHJIApH

Tynpok TapkuOura Kuprad JOHCHMOH MHHEpaiap HOPAOH MyXHTAa (ocdar aHHOHIAPHUHU
KYWIMPOK ajacopOnusuiaiiqu. Macanan, WUt (TUApOCIIoaanap TypkyMuaaru munepan) pH 4,5
oynran mapoutna xap 100 rp Tympokna 9 MIFIKB aHHOHJIAPHU acopOrusuiaiu. beHToHuT 3ca
pH-4 oOymranga 9,7 wmreaxB HPOs4 wu  agcopOuusuiaiimu. JloWicMMOH — MUHEpalIapHUHT
MOHTMOPHJUJIOHUT TYPYXd KATHOHJIAPHH alMAIIMHYB IOTUINM, (yJIapra OCHTOHHUT KHPAIH),
KAOJIMHUT TypyXHuJaH YCTyH Typaau. Jlekun docdar kucnora aHUOHMHU aJIMalTUHYBIU
oTwmmyaa 0y Hapca Kys3ra TanuianMmaan. byHmaill aHomMan XOJIATHUHT  MaBXKYJTUTHHHU
MOHTMOPHJIJIOHUT TypyXHJa KYpUII MyMKHH, OyHOall THOCHT KariaM Xap HKKajia TOMOHJaH
KPEMHHUU-KUCIIOPOUTH  TeTpadapiap OwiaH aXpaTWIraH, KaoJHMHHUT TypyxXura MaHcyO
MUHepauiapaa 3ca Oy kaTiam (akat Oup TOMOHJAH TeTpadapiap OuiIaH KOIJIaHTaH Oyiaau.

H>PO4 wnonnapu noiicuMOH MHUHepalap TOMOHMJAH, THOcuT KamiamMHuHr OH rypyxisapu
OuslaH aJIMalIMHTaH X012 IOTUIMIIN MyMKHH.

JlekuH Oy aHMOHJAPHHUHT TOTEHIMAT AHWKJIOBYM aHHMOHJIAP XOJHUAa aJCOPOIMSIIAHHIIN XaM
ycryH Oynumm mymkuH. llyaunrnek, (PO2(OH)z) TeTpasapiaapHuHT XOCHa OYIUIIN UMKOHHUSITH
XaM MaBxKy[ 1e0 XucoOmaHa Iy, yaap JIOMCHMOH MHUHEPAJUTAPHHUHT [03ach/a yIUTaHUO KOoiamu EKu
XaTTo0  KPEeMHHUU-KUCIOPOUTH TeTpajrapiapu OwnaH anMamuHaan. docdaT moHIapHU MOITYTOP
okcuuiap €pramuaa KUMEBWH OOFIaHUIIM Ba Oy OKCHUIAPHUHT THIPOKCHII TYPYXJIAPHHU
anMaIHyBH Kosutonaan xonarra HoPO4™ Hu yTumum coqup 6ynaau, neran dapas xaM MaBxKy/I.

[ynaunraex namuit aqadbuétna gocdar KUCI0Ta aHUOHJIAPU TYMPOKHUHT MycOaT 3apsiylaHTaH
KOJUIOWJI 3appadajapura ajcopOlUsIaHUIINAaH TallKapu, TYMPOKHUHT aM(onuTouaIapu OuiaH
aIMTOMUIAp Tap3uaa OMPUKMa XOCWJ KHJIUIIHK, Oy MoJianap yJapHUHT U303JEKTPUK HYKTaCHIaH
nact Oynran pH myxutuaa mycOar 3apsafaHUIIM Ba Y3UHU Oazoun cudaThaa HaMOEH KUIUIIH
MYMKHWHJIATH Kal]] 3TUJITaH.

by xongarm OofnmaHMIn KW3WI TYNpoOKJIapaa HaMoEéH Oynanu, JekuH ¢(ocdariaapHUHr Oy
XWIJIATHA FOTHIAIIAHA KUMEBUN IOTUJIHII TYPUTa KUPUTHUIII MyMKHUH.

TynpokHUHT MHHEpal KUCMHHHM TAIIKWJ KHITaH JIONCMMOH MuHepaiap ¢ocdar KucioTa
AHUOHJIAPMHU aH4Ya KMCMHHH FOTUII KOOWIMSTHTA dra OYyiranu cabadiu, TYNpOKHUHT ¥3U XaMm Oy
XUIIJATd adMalliiHyB KOOUIUSATUTA dra OYnuimy ucOoT tanad KuaMaian. AncopOuuoH OOFIaHTaH
dochar kucnorann ammonuit propua (0,03H) HUHT XyIopua KucioTaaaru sputmacu (0,1H) Ounan
cUKUO umkapumn ycynmunaH ¢doimanann6, A.I.MapHOBCKHII Karop Tympokjiapia TYIPOKKa
comunaran (ochopmu yrutnapaan Qocdar-uOHTAPHUHT — CE3UIAPIN MUKIOPHHU aTMalTUHYBIIH
aICOPOIUSTIAHUINTA KOAUDP KAHIUTUHU aHUKJIaId. XaTTO TYMPOK OWIaH y30K BaKT TabCUPIAHHIIN
napaxacuna Oynaran 3pyBun ¢ocdamim Tynpokiaapaa xam Jukman Ba bpaii peaktuBnapu
KupuTUiIrad gocgart kucnoranuHr 70% uHU ¥3u Ownan onubd yumkaau, OyHUHT yctura yHUHT 30-
75% MUKIOpW aJIMAIIMHYBIW aacopOUMsUTaHTaH OYimaau JEKWH BaKT VYTUINN OWaH KUMEBHUMA
OOFJIaHMII YCTYH KeJa OOIuTaiIu.



Paguouzoron ycnybuman doigananum karta axamusrtra sra Oymanu B.b.3amsatun (1954)
MaJaHHATAIITHPHITAH YHMIH-TIOA301 TYMpoKmapra P2 Guian Humronnanran (pochaTHH CONMII
M30TOIUIM AJIMAIIMHYBHU KyYalHIIUra oau0 KeIUIIMHNA UCOOTIai IH.

bup coarman keiunpok Oy anmammuyB 80% kypcaTkuupaa 103 Oepaau, OuHOOapHH
TynpoKHUHT 25% ¢ochopnan GuprukManapy my MyAaaT Opajufua HUIMIOHIAHUO KOJIM Ba YHUHT
89% alMalMHyBIU IOTHIIYBYH OYIINO KOJIIH.

B.M.KneukoBCkUIl TOMOHHMJAH HEUTpald Kopa TYyNpOKAaruHa 3mac, Oallku HOpPIOH
MIOJI30JICMMOH Ba KU3WJI TYIPOKJIapAa XaM TYHNpPOKKa COJMHraH ¢ocdar aHMOHU alMallMHYBIIN
makiaga Oynaau Ba Oy MOH TYNPOKHH TY3JIM 3pUTMa OWJIaH WILIOB OepHiraHia 3puUTMara CUKUO
YMKAaPWINLIA aHUKJIAHTaH.

N.I1.Cepnobosickuii TOMOHHIAH OJIMH TOLUIOK Yy KOpa TYHPOFU[A, MOA30JUIAINTAH JTOWYHI
Tynpokjaapaa ¢ocdaT HOHHUHI aJMAllMHYBIM IOTWIMIIA MaBXYUIMTM HMCOOTIaHIU, KHU3MI
TYNPOKHUHT Oy XYCYCHUSTH 3ca XKy/Ja Kydcus Oyiaau.

IOxopuna Kaili KWIMHIaH MKKM XWI TYHOPOKJIApAa, FOTWIMLI Takpuba YTKa3HII LIApOUTHra
Kapal® Tynpokka conuHran ¢ochopuunr 2-3% nan 20-35% wu (199 rp tympokka 200 mr raua
yerapajard Mebep OwilaH Taxkpuba YTKa3uiaraH) Tamkuil Kuiaaad KoHUeHTpiiaHraH spurManapia
103 OepaJurad aJIMalIMHYBIN aICOPOLNS KYWIMPOK OVIINIIN KAl KHJIMHTaH.

Hlynnait  xkuimb, Tynpokiapaa ¢ocdaT aHUOHIAPUHUHI — AJIMAUIMHYBJIM  FOTHIMILIUHU
MaBxXyjuMrura myo6xa Hyk. by Hapca YCUMIIMKIIapHUHT O3MKJIAHMIIKIA MYyXUM axaMusTra ira
Oynany, 4yHKM YCTUPWIAJAWUTAH SKUHJIAP YYyH Y3MHUHI Y3JIAIITHPUIMII Japa)kacu >KUXaTUIaH
Taxpubanap KypcaTuimn Oyiuda aacopOnusiianrad ¢ocdar KuCiIoTa HOHJIAPH, CyBJIa JPUTAH
dochar Muknopura skuHIamanu. JIekuH cyBaa spuitnuran gocdariapHUHT TYNIPOKAArH MUKIOPU
Kyda KaM Ba TYNpPOK TOMOHMIAH ajcopOuusuianran ¢ocdar aHUOHIAPUHHUHT YCUMIIUK
O3MKJIAaHUIIM Y4YYyH FOTMJIMIIM OYIMaraH IMIapouT/a, YJApHUHI SIXIIM YCHUIIM Ba IOKOPU XOCHII
CTUIITUPUIIN y4yH eTapiu Oynmac smau. [llyHu Kaijg 3T >KOM3KH, OMKapOOHAT Ba OpraHUK
KHCJIOTallap aHUOHJIApU TYNPOKHUHI KAaTTHK (pa3acu TOMOHMJAH IOTWIraH ¢ochaT aHMOHIAPHUHU
SpUTMara OCOH CHKUO YHKapaIu.

VCUMIMKIApHUHT  TYNpoK TOMOHMIAH —ajcopOuusiadrad  docdaT-HOHMAp — Xucobura
O3MKJIAaHUIIN TYMOH TYFAMPMAMIU, YyHKH JIOMMUN PaBHIIIA WITU3Iap TOMOHHUIAH (Hadac oMl
Tydaiinu), kapboHAT aHTUAPUA YMKApuUO Typunamw, y cyBaa spum Hatmxacuga H Ba HCOs
MOHJIapra JAUCCOLMUIaHaUral KapOoHaT KMCI0Ta XOCUJ KWJIau Ba TYNPOK KOJJIOUJIapU OpKaIH
H,PO, Ounan anMamuuaau byHnaH Tamkapu YcUMIIMKIapra opraHuk Kuciotaiap (oima, JIMMOH
Ba X.K.) HUHT 9K30CMECH XaM XOCIHP.

TynpokHUHT ¥3ua 3pyBUM T'yMyC MOJIajlapuHH TOMHUII MYMKHUH, YJIapHUHT TapKUOUTa TYMHUH
Ba OoOIIKa KucJoTanap KUpuO, yaap TynpoK TOMOHUIAH (ocdatiapHu spuTMara CHKMO YMKapHII
OpKaJI¥ IOTWINIIN XaM MyMKHH

Opranuk KucjioTanap TYyNpoKJa MHUKpoopranusmiap Qaonustu Tydainu wunaus Ba
YCUMIIMKHMHT TypJiuya KOJAUKIAPUHU Ba COJIMHIAH OPraHUK YFUTIAPHUHT MapyallaHUIIN Tyailnn
XaMm xocwi Oynmumm MyMkuH. Jlemak Tymnpoxaa (ocdaTiapHUHT A€COPOIUSCUHN TabMHHIOBYU
areHTiIap OYiuYa TaHKUCIMK WYK, Oy Hapca yJapHMHT YCUMIIMK TOMOHHUJAAH Y3IaIlTUPUIMILIUTA
SIXIITK 3aMHH OYIaau.

JIekuH anMalMHyBYM ajcopOuusiaaHra ¢ocdaT HOHIAp TYHNPOKIAa acTa-CeKUH KUMEBUH
YyKMa XOJiaTHra YTraHjuru ydyyH (ocopiu VFUTIap TYHPOKKA COJMHTaHAA yJIapHU YCUMITUK
TOMOHHJIaH WJIOXKH OOopHYa Y3namTupuia olaurad (CyBAa SpUilIuraH alMalliHyBYH aJCcOpOLIHs)
XOJIaTH/1a JABOMJIM paBUlIIa OYIUIIMHYA TAbMHUHJIAIIHYA XUCOOTa OJIraH XoJAa KYJUIall JIO3UM.

bup spum okcumiap ToMOHUAAH (ocdaTIAPHUHT  AIMAIIMHYBIM  OTHJIUIINA  JIOH
MUHEpaJUIApUHUKWTa HUcCOAaTaH aH4ya JaBOMCH3 XxucoOnaHaau. bup sapum  oKcuIapHUHT
THJIPOOKCHUTAPUHUA aMopd XoJaTJaH KPUCTALUIMK XOJlarra YTUIIW Tyhainu yrnap TOMOHUAAH
dbocdar kucmoTaHu aacopOUOH OOFIAHHINU CYyCAWHINKM Ba KUMEBUN UYKUHAN XOCHJ OYITUIITMHU
Ky4aluIly Ky3aTWiaau: Oy XWJIAard peakuus aJlOMUHMNA THAPOOKCUAUIA TEMUDP TUIPOOKCUINra
HUcOaTaH KywIMpOK HaMo€H OVyiamu. OpyBuM CHJIMKAT Ty3Jlapu akcuH4ya (ocdaTiapHUHT
XapaKaTYaHJIUTUHYU KydaluTupaau:



KzSiOg K CaHPO, k C&SiOg K KoHPOy4

Tabumitku, ycummmk ¢dochopra OynraH TamabugaH Keaud YMKKAH Xohjga Oy Xuijaru
SPUTMAHMHT MHUKIOPHMHM aH4ya Kyn OYIWIMHU Tanad KWwiaiau, JIGKWH aiHaH Oy Hapca Jana
IapouTiapuia eTapiau 0yamaiian. Arap TYIpOKHUHT aFdapuiaJirad KatiaMuHu 1 ra maiinoHuna
3 MUHT TOHHAa Macca OYJIMIIMHU Ba YHUHT HaMJIMK cUFUMUHH 50% (0y HaAMIIMKHHUHT XaMMacu
WIAW3 TOMOHMJIAH Y3laluTUpUiIaaurad xonjaa naed xucoOnaHca, aciuga OyHYa OYIWIIN MYMKHH
smac) ne6 kabyn kunmHca, P,Os mukgopu 1 mutpaa 0,03 Mr HM TalIKWi 3TCa, YHUHT YMYMHUUH
MUKJIOpU TYIPOKHUHT OyHJall KaTiiaMua skaMu 45 KT HY TalIKuI KUJIau.

®dapa3 Kuaiiiuk, BereTanus JaBpuja TYNPOK HAMIIMIHM y3rapMaraH XoJsijga CakjJaHaau  Ba
oynna ¢ochopHuHr MuKaopu -100 MapTa KaiTa THKIaHAAM JECakK, Xap TekTap ep oop uyru 4,5 kr
P,05 MukgopHra 3ra 3KaHJIUTH MabayM OYIaau.

[y ca6abra kypa tamku sputmagaru P,Os aunr konmnentpanusicu 0,03-0,17 mren - Oynranma
YHUHT YCUMJIMKJIarM KOHLEHTPALUsACU XaM OpTajy.

Tamku spurmagan (GpochHOpHUHT KOHLEHTPALUMACHHU YTa OLIMKYa OYIWIIM XaMm Makcajra
myBoduk smac. CyBma ycrupwiran xoiapnaa cyauHuHT 20 KyHIuK Maiicamapu (ochopHu
y3nmamTupa oJManTuHa KoJIMacaaH, 0ajJku 03WKa dpUTMAcUIaru YHUHT MUkaopu 5 mrea P (11,45
Mmr P,Os) Oynranaa xarro Tallkapura YMKapraHJIurd aHUKJIaHIu.

MabiyMKH, KHUIUIOK XYKAJIUK SKUHIIAPH YCUIITHUHT AacTiaabku 6ockuuwiapuaa docdatiapHu
KEWMHIY 0OCKUY/1arura HucbaTa >KaJajlpok HOTaaH.

Veummuknap 6y MOIJIAHMHT 3aXMPACHHH 03ara KENTHPHO, KEHMHYANIMK YHH OpraHHK
MOJJATapHu (KOHCTUTYIIMOH Ba 3axypa) CUHTE3NAlaa Kepak OymaauraH ¢ocdar MUKIopura
Oyiran TanabHU Koruiamra OOFIUK X0J1a OpraHiap ypracuaa TaKCUMIIaiIu.

Apra Owman yTkazwirad (QU3HOIOTUK TakpuOamap HIyHH HCOOTIATUKH, YCUMIUKHUHT 5
xapTaluK HOpMai VYCHIIMIAH KeinH, Xarto (ochopHU O3MKa TApKUOUAAH yMyMaH YUKApUO
TallJIaHCa XaM XOCHJIHWHT MUKJIOPH Ba IOHHUHT cudaTura candouil Tabcup KypcarMaiinu. JJoHHUHT
HaKlaHuImMaa Tanad KuinuHaaurad (ochop MHUKIOpU BereTaTHB OpraHjiapAaH PENnpoIyKTHB
opramjiapra Kydurmm TyQaiim KOIUTaHTaH. XyIou IONyHJaid Hartwxka Oaxopru OyFmoiina xam
Ky3aTtwiran Oynaub, Oomok xocun Oyna Oompraranga ¢ochop o3uKacugaH MaxpyM KHITUII
YCUMIIMKKA 3U€H €TKa3MaraH, aMMO WJU3 TH3UMH XaJld HUMXOH, Y3JIalUTUPUII KOOMIIUATH HacT
mapoutaa ¢ochopiu o3UKIAHHUINITA HUCOATaH YCUMIIMK JKy/1a ce3rup Oynaiu.

TumupsseB HoOMUIarn KHUIUIOK XYXAJIUK aKaJIEMUACHHUHI arpokuMmé jaboparopuscu
XOJMMJIapyd TOMOHHJAH Iy Hapca aHUKJIaHIWKW, arap Oyraol nactnad ¢ocdopeus mapoutna
ycTupuica, KeWMMHYanuk (TYIUIaHMIAAH KeiuH) ¢ochop OunaH o3uKIaHTHpUiIca (HOopMal
dbochopnu o3MKITaHTaH YCUMIUKKa HUCOAaTaH) AOHHUHT MHUKIOPH KaMalnOTrWHa KonMmal, Oamku
YHJAard OKCWJIHMHI MHKJOPH KECKMH KaMasii, COMOH Ba JOH TapKuOHa aHOpPraHuk Qocdop
(poiimananunmail KONraH) HUHT MHKIOpPH 3ca omuO keraau. DocdaTiapHUHT ETHIIMACITUTU
KapOOHCYBJIap/laH OpPraHMK KHUCIOTAJAPHUHT XOCHJI OYIMIIMHU TYXTaTuO Kysaau, Oy Hapca 3ca
W3 OPKAJIM KMPUO KeJIaJuraH aMMHAaKIIM @30THUHT OOFIaHuIIMHYU TYcuO Kysau. Jlemak, dpochop
TaHKUCIUTH YCUMJIMK TOMOHHUJAH a30T Ba OOIIKAa O3MKA AJIEMEHTJIAPUHU Y3IAIITHPHINIINHU
CyCalTUpaIu.

PuBoxutaHuIHUHT Jactinadbku 6ockuuugaru gocdop TAHKUCIUTH IIyHAAH HOMYTaHOCHOJIUKKA
onu0 KeJIaJuKH, YHUHT acOpaTWHU KehHHuYanuK (Hochopiu O3UKIAHUIIHU TYJIHUK TabMHUHIA0 XaM
nykotu0® Oynmaiiau. byHra Kymmmuya, SKUHIAp ¥3 PHUBOKJIAHMIIMHU JacTiIaOKu OOCKUYMIAru
¢bochopHUHT eTHIIMACIUIU aCOpaTHUHH, KeHMH4YaJuK Oy »dJeMEeHT OuilaH O3MKJIAHUIIHU
Kydaiinmmura canOuii Tabcupu OWIaH kaBoO Oepamu, Oy Hapca Y30EKMCTOHZA Fy3a YCHMINIH
OunaH yTKa3wiran Taxxpudanapa TYIUK HCOOTIaHTaH.

XaTTo MUpUK YpYFIU SKUHIAp (MaKKakXyXOpH, Fy3a) XaM yHHO YMKKaHAAH CYHI aHya Te3
dochop 3axupanapuHy Y3MamITUPUO KYSIu Ba arap SKMHHUHT SKWIMIIHIAH OJJIUH YHH OCOH
V3nmamTupuiagurad Makigard YFUT OuiaH YruTiaHMmaran Oyica, Oy maiTaa Tynpok Ba ¢ocdar
KHCIIOTAaHUHT (akaT CyBJa JpUMANAWraH Ty3JapW KOJNTAHIUTH Tydailnu wmaiicamap YCUIIHHH
cycalTupuiy €ku XarTo pochaT TAHKUCIUTUHUHT TAIIKK OeIrnIapuHy HAMOEH KUIUIIA MyMKHH.



Fy3a Y3UHUHT ypyFHu (UUrUT) TapkuOugaru Gocdop 3axupasapuHy, YCUIIHUHT AacTiadku 10-
20 xkyHuga€k, MaKKaXyXxopw 3ca nacTiaOku WKku xadra mumpack capdmad kysaau. Xynau mry
BaKTJa yinap 0ab3aH TYNpOKJa Y3MalTUPHIAAUTaH (GochaTHUHT 3axupaiapu OYiIuIIura Kapaman
dbochar TaHKUCITUTH alOMATIIapUHU HaMOEH KWiagu. YpyF TypraH >koiira sikuH Macodana
TYNPOKKa YFUT cUdaTuga SKHUIIAH OJJIMH COJMHTAH OCOH Y3NalITHpHUJIaguraH HOpAOH (ocdar
Ty3napu Oynran TakaupaaruHa ¢ocdaT TaHKUCIWTH CUMIITOMIIAPH YHYAIUMK XaM CEe3WJIMalu.
Opmatna myH7gal MakcaaHu Ky3ma® MakKaXyXxopu Y4yH OHMpPO3 MHKIOpAA TpaHyJUIaHTaH
cynepdochar makkaxyxopura 1 ra ra 7,5-10 xr, raymacumonnapra — 15 kr, kapromkara- 20 Kr
COJIMHA/IH.

®ochopHuHr Makkaxyxopu Ycummuru tapkubOumaru mukgopu 0,3 - 0,35 % HM Tamkwua
kunaau, arap 0y muknop 0,20 % ra Tymmb Kojca, yHAa Oapriiap KyJ paHrra KUpaad Ba  YCHUIIH
cycasimu my — OunaH Owpra docdaTid TAaHKUCIMKHUHT fo3ara 4YMKdAIIUra cababd Oymamu.
PUBOXJIAHUIIHUHT KEWMMHTH OOCKMWIApHAa 3Ca MAKKOKYXOPUHUHT THIIHO eTHIIMIIMHUHT
cycaiummra onuo Keiau.

Hlynmait kunu6, ycumnukaa PoOs HUHT WUFUIMION YHUHT YCHII MyJAaTura Kapad xamain®
oopazau.

Cynmu OwmnaH YTKa3wiraH TaxpuOaga TaaKUKOT YCHUMIIMK MUIIAO ETHITYHra Kajgap J1aBOM
sTTUpwiIrad. HaTwxka myHu kypcaraguku, VCUMIMKHHHT eTWIMIINIa Kapabd OopraH capu
YeuminkHE Gocdop OMtaH TabMHUHIIAIIIA TYMPOKHUHT aXaMHSITH OO O6opay.

@ochopHUHT PATUOU3OTOIUIAPUHM KYJUlaml Hynmu OwunaH YTKa3wiraH TaxkpubOamap IIyHU
KypcaTanukd, GocHOPHUHT TAIIKH MyXUTAAH YCUMIIMK OPraHU3MHUTa, IIYHUHTJIEK YHUHT YCUMITUK
WYKapUCHUJIATH XapakaTJIaHWIIM >KyAa >kajgan Oopaau. by tesnuk muddysus Ba ocmoc
wagamukiapugad 100 mupa mapra 3ué.

Paguousoron ycny6u &Epmamupa rotunaradn QocopHMHr opraH Ba TYKMMajlapaa HOTEKHC
TaKCUMJIAaHUIII KOHYHMSTIAPU XaM HIIOHWIM Tap3/la HaMOWMII KWiIMHraH. Mnau3 Ba GapriiapHUHT
¢daon YcyBuUM MEepUCTEMATUK TYKUMAaJApUHU XYyKalpallapy OYIMHHILIN TYXTa0 KOJIraH Xyxaipanap
TYKHMajapura HucOaTaH yHM 103 Ba XaTTO MUHT MapTa KaMpOK Y3JallTupaiu.

PuBoxanaérran ycummmk €m OapriapHu Kywin pasuiiga (ocdop OunaH TabMUHIANWIH,
OuHOOAapWH YHUHT TallKapuaaH KUpHIOM  TYXTad Koica, Oy xomataa ¢ocdarinapHu 3CKu
Oapriapnan € 6apriiapra Ky4uo YTHIIN Kydasu.

Em  makkaxyxopu Ycummuru nactiabku 10 KyH [JaBOMHIA OCOH  Y3IalITHPMIAIUTaH
docharnapan wiAM3ra SKMH TypraH TymnpoK Kamiamugaru | wmMm  arpoduma Oynrax
KAJIMHJIMKAAHTMHA toTa onanu, keiimaru 100 xyH maBoMuaa 3ca Oy KaTTalMK TaXxMHHAH 5 MM
KaMHJIMKKa4a OYNraH MHUKIOPHH TAalIKWI Kuidaad. MabiyMKd, YCUMIHMKIAp O3HWKJIAHUIINAA
TYNPOK PUTMACHHUHT YMYMHI KOHIIEHTPAIMSICH MyXUM axaMmusTra sra Oyiaau, YHUHT OCMOTHK
6ocumu omraHga (GochOpHUHT  Y3MAMTUPUIUILN  CYCas/Iu. VCUMITHKIapHH — aMMHAKITH
O3UKJAHTUPWITaHAAa HUTPAT O3UKJIAHTHPUIITa KaparaHja YJIapHUHT TaHacuaa (ochopHUHT
TYTUTAaHUIIHA OPTaIH.

PenpoaykTtuB opraniap Xocua OYynuInvaa, alHUKCA yJapHUHT MUIIAO €TWIWIINIA BETeTaTHB
oprannap (mos Ba GapriapJaH-OOIIOKKa, HOBJIA Ba JIapaxT MOsUlapUaH MEBalapura) JaH yiapra
TOMOH (hocaTIIapHUHT KaJlal XapaKaTJIaHUIIN Ky3aTUIaau

VY3yH Tonanu 3uFup Tyulall NaiTuAa SHT Ky MUKIopAa GochopHU Y3namtupaau. byrnoii aca
Haii ypamn QazacuiaH, TylulaHUIIraya oyiaran aaspiapaa GochopHH SXIU Y3JIalmTUpaam. Fy3a ca
9r10 kucm ochopHu TyiIaraiaH KeMuH 0Taau.

MasbiiyM 5kMH TOMOHUAAH (HOCHOPHUHT IOTWIMILN AUHAMUKACH TYFPUCHIIATH MabJIyMOTra 3ra
Oynum Beretanus JaBoMuAa Oy O3MKa MoJjacura OYiaraH TAaHKUCIUKHUHT OJIMHU  OJIHII
MMKOHHWHH Oepaju.

Masbaym Maiionna Macanal, 1 rektapaa ycumink Tapkubuga Oynran ¢gochopHHHT abCooT
MUKJOpPH OmKO OOpraHiurura Kapamau, ycuMiauk €mura Kapad yHUHT (Gou3 MUKIOpU Kamaituod
oopanu.

Xocun Tapkubuaa GochopHUHT HUCOMIT MUKIOPUHHA KaMalUIIK OPTaHUK MO/JIJIa MACCAaCUHU Te3
HurnMmmaal  gapak Oepaau, yHaa Oy O3MKa SJ€MEHTHHMHI OJIMH JKaJajdl IOTWITaH Ba



KeHMHYaIMK CEeKHHJAIITaH Tap3/la IOTWIraH MUKIOpJapu TakcumwiaHaau. Jlekun Oy Hapca
XOCWJIHUHT ’KaMM OpraHMK Maccacura sbHU yHU TOBap Ba TOBap OyiMmaraH Kucmilapura Oup xumija
TETHIILTN OYiamy.

IOxopuna ypyr xocun Oynuim aaBpuaa GochOpHUHI BEreTaTUB OpPraHiIapHiaH PerporyKTHB
Opraljiapura Ky4uIld TYFpUCHAA MyJjoxasa loputwirad 31u. LIlyHuHr y4yH coMoHIaru kabu
ypyFinapja MUIAO eTHIIHII )kapaéHuaa GHochOpHUHT HHCOMM MUKIOpPH KaMalnO KETHIIN
Ky3aTUJIMANIN .

[ynnait kumubd dochop, kanuii kabu XOCHIIHHHT TOBap KMCMHAA KOHIIEHTpPJIaHAIU, Oy Hapca
dbocdopnu YFUTIapHU KYIIall aMaTuEéTHIa XUCcoOra OTMHMIIY JIO3UM.

Opataa  XOCWJIHMHI TOBap MAaxCYJIOTHMHM JKyJa KaM KHCMH XYyKanukiaa OeBocuTa
¢oiigananmnaan. ToBap OynMaraH KUCMH TYJaIWTH4Ya XYKAIMK XyAyAuJa KOJIMO YHHHT aH4a
KHCMU € eM-Xalllak, €K1 XalBoHJIap octura tymam cudaruja (oijanaHmiaay, IyHUHT Y9yH TYHT
TapkuOuaa TYNMpoKKa Kaitapuiaau. JIEKMH T'YHT XOCHJIHMHT TOBap KUCMHM TOMOHHJAH OJIMHTaH
a30T Ba (GochopHU TyNpoKKa KalTapa oJMaiiiy, YyHKH Oy MaxcyjaoT XYKaJUKIaH TallKapura
YUKapuO 1000PHIIAIH.

Arap KHUIUIOK XYXKaJUTMHU YHYMJIM PaBMIA TAIIKWI KWIMHHUILKM Ba TOBAp MaxCyJIOTHHH
ToOopa omupa OOpHUIIMHM Ha3apAa TYTHICA, YHIA Xap KaHIall TYNpOK y4YyH 3pPTaMU-KEUMH
mryHjaai ¢ypcear kenaauku, OyHJa XOCUJIHHM JTOMMHUN Tap3/a OIIUPUII YUyH TYIPOKKa andaTTa a3oT
Ba GochopHU YFUT cudaTra KHPUTUIUIINTA 3apypaT TYFUIIaIH.

X¥yxamukaa ¢ochop OamaHcMHM XMCOOTa ONMII YUYH YHUHT TOBap MaxCyJlOTH OWIIaH Xamza
YOPBAYMIIMK yYyH HIUIATHIITAaH OEBOCHTA TOBAp XMCOOIaHMaraH KHUCMHU CapUHH XaM CapXucod
KUJIMII JI03UM. XY KaTuKiaap XyAyAjdapu unuiad yukwirad cyTHUHT Xap oup sutpuga 0,9 r P2Os
6ynamu. Vinmura 5000 kr nan cyt Gepamuran 100 Ta Kopa MOJI TOBAp MaXCyJIOTH OMIIAH TYHPOKIAH
nryHua Qgocdop Y3aamTHPaAUKY, YHH YpHUHHM OOCUII Y4yH 7 TOHHanaH kam Oynmaran 20% iu
cynepdocdar comum no3uM Oynmaau. Xanmu Oy MUKIOpPHH yHYA TYIUK Ae0 Oyiamaiinu, 4yHKH
nactnabku 2 Wwijga ojatia YCUMIMK coiuHraH yrutaaru ¢gochopuunr 6op iyru 25-30% unu
V3JIamTupaam XoJaoc.

JleMak, YCHUMIIMK TOMOHHUJAAH TYNPOKIaH Y3JIalUTHPWITaH Ba YOBAUMJIMK MaxCyJaoTJIapura
yrran GochopHH TYIUK Ba Y3UI-KECUI YPHUHU OOCHII YUyH COJMHAIWTAH YFUTHUHT MHUKIOPUHH
3-4 6apobap kynaiTupuin Tanad KUINHAIH.

Veummuknapauar  Gocdatid  O3MKIAHMIIMHM  eTapid  Japaxana TyTuO Typuimn  (akar
YCUMIIMKIIYHOCITUK TajabjapuraruHa Moc 0yiau0 Koimail, 6ajku 4opBauMIMK TajalOiapura xam
Moc kenmaau. O3uka TapkubOuma ¢docdarmapHUHT KamM OYIUINM YITapHU O3UKAIUK KHHMaTHHU
nacaitupanay, Oy XojaTia 4YOpBa MOJUIAPMHUHT paunuoHura (ocdar KHUCIOTaHWHI MUHepal
Ty3JIapUHU KYIINII JIO3UM OYIr0 Koiaau.

®ochopHuHr capdraaHMIIMAA TYNPOKJAH YHHUHI HIIKOPJIQHUIIM HATHXKacujia ep OCTH
CyBJIapura YTHIIH (TYMPOKJIaH CE3MIapI Tap3aa a30T,0THHTYTYPT, KaJIMH Ba YCUMITHK YIYH 03K
XHrcobaaHrad Oo1IKa 37eMeHTIapaH (papKiu YIapoK) Ky3aTUIMaiau.

Kyn wmamnakarnapna karop VH Hwimap JaBoMuJa YTKa3wiraH TaxXpuOamapaaH MabiyM
OYnauKu, OFMp TYHpoKiapaaH ¢ocdar KUCI0Ta TYy3NAPUHUHT FOBHIIMO KETUIIM coaup Oynmaiiau,
JIEKWH CHTUJ TYNpOKJIapaaH Xap Kanai (ochopHUHT OWpo3 Ty3/apH, IOBWIMIN WYIM OuiiaH
HyKonanu. KyMOK TYINpPOKJIApPHUHT XaWJanaJuraH KaTjlaMura JoMMHMHA paBunia Qocdopnu
VFUTIapHH cONMMO TYpHUII XaiiaaMa KaTiaM OCTH/Ia YHUHT MHKIOPHUHU JESPIIH OIIAPMANIH.

Veummuknap TOMOHMIAH (OCHOPHMHT  Y3NAINTHPHIANUTAH YIHIIHMHHE, (KT MHKIOPHHH)
XOCHJIHUHT OUp IIEHTHEP TOBap KHUCMHUTA MOCJIa0 XucoOmamn Kymaiaup. JIeKuH FajiiaHu COMOHCH3,
WITU3MEBAIAPHU Oapriiaprcu3 eTHINTUPUO OYIMaraHiaurd y4yyH, OJIMHTaH pakamra Oup IIeHTHEp
TOBap MaxCylioTra TETWIUIM OYNraH YHHHT TOBap MAaxCyJOTH XHCOOJIaHMaraH KHCMUIAru
dochopuu xam Kymnbd xucodnam 103uM Oyaau..

[Mynu kaitn stum xousku, Oy kypcartkuuiap (HocOpHUHT WHUFUO OJMHTaH XOCHJI OHIIaH
Oupranukaa TynpoKAaH YUKKAaH MUKJIOPUHH OMIIAUpaIH.



@DochOopHUHT YCUMIIMKKA TAbCUPH Y3WHUHI XYCYCHATIApU JKUXATUIAH Aa30THUHT TabCUPHTa
Kapama Kapiu 0ynanu. Mew€p yerapacuaa Gpochopiin 03MKIAHUII SKMHIAPHUHT PUBOKIAHUITMHA
O6upo3 Te3namTrpaau, Oy Hapca yIapHUHT 3pTapoK MUIKb eTummra cabadum 0ymanu.

docdopin Yrutiaap TabCUpPUAA YCUMIIMKIAPHUHI COBYKKA Ba KYPFOKYMJIMKKA YUJAaMIIMIINIH,
IIYHUHTICK YJIapHUHT E€THO KonuIura HucOaTtaH Kapmwiurd Kydasad. PochopHUHT TabcupHaa
XOCWJIHUHT CU(ATHHU OILUIIMA XaM K¥y3ra sIKKOJI TalllJlaHaqu. DHI aBBAJIO YMYMHH XOCHUJ yIyUIMHU
Xucobnarania JA0H YIyIId, COMOH YIIylIdra HucOaTaH yCTyH Kenaau. XyAId IIyHOal YCUMIIMK
MaxCyJOTUHU KMMEBUN TapKUOU SIXIIMIAHAIM; JOH Ba MOMJIM SKMHJIAp/a OKCUJ Ba LIaKap Xamzaa
KpaxXMaJIHUHT MUKJOpHU omanu. Tomanu skuHIapaa y3namTupuiagurad GochOpHUHT TAbBMUHOTH
eTapiyiu OYiIranjia TOJIAaHUHT MYCTaXKaMJIMTH, Y3YHJIMTY Ba MUIINKIUTY X1 TOMOHIaH Y3rapajiu.

Veumnkka ommkua MEKI0pAa GOCHOPHUHT KMPUO KEIUIIMHU CanGuil TabCHPH, SpTa KyHIa
NUIMO eTUIMIIUIa AbHU Oy Hapca TOBap MaxCyJOTH MHUKJIOPHMHM KaMm Oynummra oiaud Kenca,
OOIIKa TOMOHJAH XOCHJI TapKMOWJa CHUHTE3 y4YyH MIUIATHIMAaraH OIMIMKYa MHKIOpJa MUHepal
¢dochaTnapHUHT HHFUIUIINTA XaM/Ja OapriIapHUHT pTa KyHIa CYIu0 KOIMIIMra Ul Keslaau.

Tynpoxkaaru ¢goc(OopHUHT YCUMIMKIIAP TOMOHUAAH Y3JIalITHPHIHIIN

Ocon y3namrupunaaurad (ocdaraapHUHT MUKIOPH — TYNPOKJIapia KyAa KaMm Oynaau.
Macanan, Boponex BuimosTuHUHr Kywin Kopa Ttymporuna 0,144% P,0Os ,0ymmub (xakimanma
KatiaMHUHT 1 rekTapuna 4230 1) 2% 11 cupka KUCIOoTaaa dpuiauran kucMu 1 ra epra 21 xr HA
tamkui Kunaau. 0,146% POs TyryBun MockBa BUJIOSITMHMHT KyMOK IOZ30J1 TYIPOFMHMHT 1 ra
epuaa 6 Kr cupka kuciotana 3pyBun P,Os 6ynanu. by MabiymoTiap xap MKKajia TYNpOK XWINZA,
alfHUKCca TOJ30JI TyNmpokmapaa (ochopiau VFUTIAp COMMACAaH TypuO, KOHHKAPIM XOCHI OJHO
Oyamacnuruaan aanonat Oepanu.

Veumnuknap yayn cyeua spyBud (ocaT KHUCIOTAHHHI HOPAOH Ty3Iapd Y3JIaIlTHPHIIHLI
KUXATHJIaH aH4ya Kyyail Oynanu, JEKMH YJIApHUHI TYHOPOKIard MUKIOPH KyJa KaMm Ba yJapHUHT
MUKJIOPHIA KYpCAaTKU4X SKHHIApHU (Pocdop OmitaH TabMHUHIAHHIN JapakKacHHU OENTHIIAIl ME30HU
6yna onmaiinu. Jlekun Oy Hapca Oy Ty3JIapHMHT TYNPOKIard MUKAOPUHU YMyMaH bTHOOPra OJIMII
Kepak aMmac neraH cy3 smac. lOxopmma xamma yeummukiaap (ocpopHH Kyda CYIOITHPHITAH
SpUTMaNIapUaH XaM Y3JIalTUpa oML KOOWIMATH MaBXyAJIUTW KalJ 3TUAraH 3ad. TyOpOKHUHT
KaTTHK (pa3acu Ba TYyNpOK PUTMACH YpTacHia MabJIyM MYBO3aHOT OYITaHIUTH cabaliu uianusnap
TOMOHHMJAH cypub onuHran ¢ocdar KucioTa Ty3Jdapud WIrApUrd YyHYa IOKOpH Oyiamaral
KYpCaTKU4U Japakacuraya KauTapuiaaJu Ba YCUMIIMK yJIapHHU siHa y3mamtupa oonutaiian. AQcycku
Kyn Tynpokiapaa (ochopHuHr Oy wmanOam erapiu  Oynmaiinm  Ba  ¢docdopau  YruTnap
COJIMHMaraHjia SKWIaaurad KuHiIap “docdopra owMruHu” EKu Xed Oymaranja sXiuy XOCHJIHH
TabMUHIaM Oopacusa Gpochop TAHKUCIUTHHU Ce3aauap.

Veummuknapan gocdop GUIaH TABMUHIAHTAHINTH XaKHa MyJIoXa3a IOPUTHIITaHIa aMaTHET/Ia
Ky4CH3 KUCJIOTAId MyXHUTJa TYIPOKHU TyTHO TypHIIMIINM HaTWXKacuja GakaT cyBjaa spyBuu dochop
Ty3JlapuUrHHa 3Mac, 0aJku Oup KUCM CyBJa SpUMalUTaH, JIEKUH YCUMIIMKIAPHUHT Y3JIalITHPUIIH
napakacuia OynraH 3axupa xonarnaru docdariaap xam axpananu. by xwianaru ¢ocdopnu
spUTMaHu onuul yayH: 1-2% numon, 2-3% cupka, 0,2 H. xsopuz, 0,002 H. cynbdat kucnota (pH Hu
aoumo 3,0 arpoduaa ynuiad TypuIl ydyH aMMOHMH cynbdar Kymub) napu, xamjaa KapOoHat
aHrMApUAra TYHIUPWITaH JUCTUUIAHTaH CYB MIIJIATUIIAIH.

Tynpoxaarn ycuMiaMkiap TOMOHUAAH Y3namTupuiagurad (ocGopHu aHuKiIam Oopacuia
KYJUTaHWIaIUraH jJabopaTopus yciayOnapuHH XaMMacu HUCOWW KYpcaTKUWJIapHUTHHA aHUKJIAWIH,
Oy MabiymoTiapaaH (GoHpaTaHMII Y4yH yJIApHU Jaja TaXpuOanaapu acocuja TacIuKiIaml Ba Oy
Taxpuba MyalsiH SKUHJIAp YYyH TaKPOPJIAHUILH JIO3UM.

Vanamrupunamuran  GocdaTiapHUAT MHUKIOPHHH KUMEBMH YCIy6 &paaMmIa aHMKIAIIHHHT
OaKapWJIMIINHA TE3JIUTH, ap30HJIUIH, aH4ya aHUKJIWTH, Oy YyCIyOJapHH arpoKMMEBHM Xu3Mar
amManuéTuaa Kylalml HMKOHUSATHHM SpaTAM. YHIaH Jana TaxpuOanapu OwiaH Oupraiukiaa
¢doitnananmnaan. Kumésuii ycnyd kypcaTkuuiapu KaprorpamMma Tap3uaa pacMHUIIAIITHPUINO,
TErUIUM XYy XY KaTuKJIapura TaBcusiap Oepuiay.

[yan Kaim STHII JTO3UMKH, JUMOH KHCJIOTa TeMup QochaTHU axXparaau, HOPIAOH MOA30J
TYNpOKJapJa YHUHT MHUKAOpU aH4ya Oymamu. Illy Xwijgarm TaxJauiiHE AaBOM ASTTUPCAK CHPKa



KHCIIOTa HOPAOH TYNpOKJIapaa y3mamTtupunaaurad Gocdatiap MUKIOPUHN aHUKIIANT YIyH JTUMOH
KHCJIOTara HucOaTaH aH4ya Kyjai peakius XucooaaHaau.

Vanamrupunamuran  GocaTIAPHUHT MHKIOPH JMHAMHK KypcaTkmd OynmG, TYHpOK
Xoccanapura, JEeXKOHUWIMKHUHT JKaJaJUIMK Japakacura Ba OOIIKaJIapHUHI Tabcupura Kapad
y3rapaau.

by ¢ukpnapau wucbomnam wmakcaauna TUMHpPS3eB KHUIUIOK XYKAIUK —aKaAeMHSICHHUHT
CTAHIMSICHHA UKKHU XWJI HaAMYHAIIM MaJIaHUNAIAIITHPUITAH YUMIIA-TIOA30JT TYIPOKJIAPHUTa TETUIILTN
Oyiaran MabJIyMOTJIAPHU KEATUPUII MYMKUH

Jana taxpubanapu OWJIaH TaKKOCHAIl OPKaIM aHUKIAHIUKHU, 0,5 H CUpKa KUCIOTaJIH 3pUTMA
tynpokaaru 100 rp xucobura 5 mr P,Os Hu sputanu, nemak ycumiauk docdop OuiiaH Kydcus
TabMUHJIAHATH.

Hlynra acocan aWTUII MYMKHHKH, OUPMHYU XWJI TYOPOK YCUMIIMKJIAp Y3JIalITHUPUIAIUTaH
dochopnap Ounan kaMm TabMMHJIAHTAH, UIYHHHT Yy4yH XaMm Qocdopnu YTUTIApHU KYIPOK
MUKJIOpJia COJIUIITA TYFpU Keiaau. VIKKUHYM TympoK XaM ypTauya MHUKAOpAA Y3JIallTHpUiIaJIdraH
docdopra sra Ba Oy Tynpok yuyH (pochopnu YFUTHUHT YpTaya HopMacuHu Kymiam kudos. Cupka
kuciotanu sputmara xap 100 rp tynpok xucoowra 10 mr P,Os 3pub uumkaguran mapaxkana
Oyrana SKUHIAp Y3IamTupwiagurad gocdariap OWIaH TYIUK TAabMUHIAHAIH.

Yuunuu rypyx sputmara 0,5 H XJOpUA KucIoTa OuilaH sputuiaaurad ¢ocdatiapra Keiarasia
ylap Y3IamTUPUIYyBUMIAp KyMJacura KUPUTHIAIU, Oy sputMara ¢ocopuT, amaTtut, alFOMAHHAN
Ba Temup (ocdatiapu, xamaa purariapu yraau.

Yuaunum rypyx ¢ocdaTiapHu aHUKITAITHAHT aMaliid axaMHuATH HYK. YHUHT HaTmwxanapu dakar
y3namtupunaaurad (¢ocdatnapra YTyBUM 3axupa XakKula MabJymMora sra OVYIWII HUMKOHHHH
Oepanu xomnoc. Xap Xui ycinyOnap BocuTacH OWJIaH aHMKJIAHAJAWTaH TYNPOKAAru XapakardaH 1e0
Homsanran P,Os HUHT MHUKAOpPH XaKuJa yMyMHUH TyIIyHYara sra OYnuii, Taxjiui KUJIMHAJWTaH
TYNPOKHUHT (ochaT MOTCHIHMATU XaKuaa OWIWII WMKOHHSITHHMA Oepamau. by moTeHnman
Yyeumnukinap ToMoHuaan PoOs HU Y3mamTupuiy HaTH)KacKuaa macasiid, Ba epra jJaMm Oepuiiranjaa
€xu Gocdopnu YFUTIap COMMHTAH/A OIIAIH.

12-mabpy3a. KanuiiHuHr yeuMimkiIap XaéTuiara axaMusiTH Ba XO0CWJI TAPKUOUAAru
MHK/J10pH

TaOuatna KamUIHUHT y4 U30TONH K, “K Ba 'K nap 60&9, yJapiaH K paguakTHB 0yHO,
YHUHT SIpUM TapyajaHuIl JdaBpH 1,3.10° vunaup. Pagnaktus K rabunit kammitanar 0,001% HEI
TAWIKKN KATaan. ByHIaH Tamkapy CyHbH paBHIA KATHHHIHT KHCKa YMPIH ‘2K H30TOIH (SprM
MapyajaHull 1aBpH) OJMHTaH.

Kamuii ycumnuknapaa WoH makiuia Oynaau Ba XyXalpaHMHI OpraHuK OupHUKMaiIapu
TapkuOura KupMaiiid. ¥ acocaH IIUTOIIa3Ma Ba Bakyosaaa Oymamau, siapoaa aca 6ynmaiiau, 20% ra
AKUH KUl YCUMIMKIAp XYXaWpacHHUHT IMTOIUIa3MacHHM KOJUIOMJUIapH/a aJIMAalIMHYBIH
IOTWITaH XoJjataa Oynaau, yHUHr 1% ra SKMHM MUTOXOHJAPHUSUIAp TOMOHHAAH aJIMallliHYBCHU3
IoTUIaaM, acocuit kucMu (taxmuHaH 80%) osca Xyxkaiipa mupacuaa Ba CyB OWJIaH OCOH
axpanaguran makiaga Oynaau. LlyHuHr yuyH kanuid YcuMiIMKIapAaH, alHMKCAa KapuraH
OapriapaH I0BUIUO YUKUO KETaaH.

XJI0poIIacT Ba MUTOXOHApUUIApAa TYIJIAHAJUIAH KAJIMK yJIapHU TY3WJIMaBHM KUXaTAaH
MycTaxKamiaim Ba GOTOCMHTETHK XaMmJa OKCHUIOBUM (hocdopriaHui xapaéHIapuaa SHEprusira
601t 6ynran AT® HuHT X0cu OYIHUIINIA UIITHPOK ATAIH.

Epyriukna kanuii MOHMHHHI XyKaifpa IUTOMIAa3Macd KOJIOMAIApM OuIIaH OOFIaHMII
MYCTaxXKaMJIUTH Ky4asau, KOPOHFUIMKIA 3ca Y Cycasiii Ba KUCMaH KaJIMHHUHT YCUMIIMK WIJIU3H
OpKaJIM TYIPOKKA YMKHILIU COAUp Oynaau

Kanuit sHr aBBajio HUTOIUIa3Ma KOJUIOMIJAPUHU THAPOTALUSCHHU Ky4daWHIIUTa TabCUP
3Taau, OyHJa YJNapHUHT JAWCHEPCIUIHMHU KydalTupaau. by sca YcHMMIMK TOMOHMIAH HaMIIMKHU
yiad TYpWIMIIMHY Ba BaKTMHYA KypFOKYMJIMKKA YHJAMIMIUTMHU owmmpanu. Kamuili tabcupuaa
KapToIlllKa TyraHaruja KpaxMaJHUHI Ba KaHJ JIaBJIarkMcHa caxapo3aHUHI Ba KaTOp MEBaJld Ba



ca03aBOT PKHHJIApJa MOHOCAXapUJIAPHUHT TYIUIAHUIIUHY Kydaiitupanu. Kanuii ycumimkiapHUHT
COBYKKa Ba KuIra (Xyxadpa IIHPacCUHH OCMOTHK OOCHUMHHHM KydalThpuil Tydanian),
YCUMIIMKIIApHH 3aMOYpYF Ba OaKTepHall KacaJuIMKIIapra YUIaMIMIUTHHH OIIUPAJIH.

Kanuii rokopu MoJexyssp yriaeBoyiap (LIeUI0103a, FTOMULEIUII0I03a, IIYHUHIIEK NMEeKTUH
MOJJlaJIapy KCWIMHJIap Ba OOLIKajgap) HUHI CHHTE3MHU KydyaWTHUpaau, HATH)Kada FalIACUMOH
YCUMIIMKIIap COMOHMHHU XYyXaiipa AeBOpjapu KaJIMHJIALIaIy Ba JIOHJIM SKUHJIAPHU €THO KOJIMIIra
YUJAMIIWUIMTHHA ~ OLIMPAJAM, 3UFUP Ba Hamaaa 3ca Toja cudaTH sAXIIWIaHaau; O0ab3u
(epMeHTIApHUHT UIIMHU KaTalu3Iaiau, IyHUHIIeK YCUMITMKIap/ia KaTop BUTaMMHIIap (Macaas,
THAMHH Ba puOO(IaBMH) HUHI CHHTE3JAHWIIM Ba TYIUIAHWIIMHU KydaiiTmpanu, Oy Hapca sca
XyKaiipa ofu3uanapu OujaH 4yerapaaoll xyxaipanap (aoJusATHHU KydalMIIuaa KaTTa axaMusaTra
sra Oynanu.

Kamuii (kanmpiuii Ba MarHuii OuylaH OMp KaTtopjaa) KHILIOK XYXKAIWK SKWHJIAPHWHHHT
aAMMOHHIITN O3UKJIAHHIIH/IA XaM MyXHUM axaMUsTra sra 0ynanu.

Kanuiinu o3uknaHumra myTyp €TUINM YCUMIMKJIApAard MeTa0OJM3MHHMHI M3/1aH 4HUKHO
Ketumura oiaub kenaau. KanuitHUHT TaHKUCIUTH KaTop depMeHTIap (aoNuATHHUHT CyCaluIInTa,
YCUMIIMKIaparu yrieBoj, Ba OKCWI aIMALIMHYBUHUHI W3[AaH YMKUILWIa, OyHJA IIaKapJIapHUHT
Hadac onmum y4yH yTa Kyn capdiuaHumm Typaiian TOHHUHT Iyd OYnuO KOJHMIIM ypYFHHHT YHUO
YUKHUIIY Ba SIIOBYAHJIMK KOOWIMATHMHM Macaiiuiiura oaud Kelaau Ba yMyMaH oOjirasjaa okuoar
HATWKaJla XOCWJIHUHT cudarura canduii TabCUp KypcaTay.

VCUMINKHUHT Kanuii GMIaH O3MKIAHWIIM TYIMK OyIMaraHia Xap XMl KacaJIHMKIapra
TE3pOK YaJIMHAU, XOCUJI HUFUO-TepuO OJIMHTaH/aH CYHT 3ca 11y cababra Kypa XOCHJIHU CaKJIaHUII
KYpCAaTKU4HX Nacasiiy.

VCHMINKIAPHUAT KATHilIk O3MKIAHHIIAHA TaKYMJLUIMTH: KApd OapriIapHUHI YeKKACHAH
Oomad MyanaTAaH OJNJIUH capFaiMInM KeWMHYalIMK 3Ca yJapHUHI YEKKAacH Ba Tena KUCMUHHUHT
xurap pasr (0ab3aH KA3WI, 3aHTCUMOH JIOFJIN) TyCra KUPHINU, OyHIaH CYHT 3ca Oapriap yiaau Ba
eMHMpWIaAM, HaTWXkajla KyWrangail Oynm0O Komagu. AWHHMKCA Kajluil TaHKUCIUTHMIAH KaJlUHHU
CeBYBYH YCHUMITMKIJIAP KYTI Tajodarra yupanim.

Kanuii TaHKuCIuru amanuil )xuxataad MoJiia ajMallMHYBUHM XaMMa TOMOHJIAPUHU KaMpad
ONTaH KYTNJIaH-Kyn OMOKMMEBMI kapaCHIapHU cycTiamyBura onud kemamu. by Hapca OyHpmaii
XOJIATHUHT 03 OEPUIIMHUHT aCOCUH cababu Kalnii eTHUIIMACIUTHHUHT 0KnOaTu 1e0 Kapalira acoc
Oyna onasu.

Kanuii ycumimknap TOMOHUAAH KAaTUOH cudaTuia OTHIAAH, y XyXaipana 3apsajgaHra
WOoH cudaruma KoJIaau, y Xyxkaiipa mommanzapu OusiaH Kydcus OOFiIap OpKaiau OupHuKagu.
Xyxkalipaga aH4Ya MHUKIOpJAA TYIUIaHUO, AaHOPraHMK aHUOHJAp, XaMmMMa XY)KalpaHUHT
MOJINANIEKTPOJIUTIAPUHY  MaH(UI 3apsafapyuHd  HeUTpalalml y4dyyH acocuil KapliM HOH
XucoOMaHa M, IIYHUHTJAEK XyXalipa Ba MYXUT YypTacuJa HOH acCUMETpUs Ba DJIEKTPUK
KywiaHunuiap (GapkuHu ro3ara unkapaau. KanuiHuHr Xykalpagaru Maxcyc GyHKUIUSACH 3XTUMOJI
mryHaaidk HamMo€H OYnu0 YcuMIMKIAap O3MKJIAHUIIKAA YHU YpHUHM OOCagUraH »3JIEMEHT
Oyamacnuruau cababu xam HIyup.

Kanuitaunr 06y xycycustu J[.A.CaOMHUH TOMOHHMJAH KaiiJ KUJIMHraH OYnauO, y — Kajuii,
HaTpUi Ba KUCMaH KaJbLUMIAPHUHT axaMUSATH [UTOIUIaA3MATHK Ty3WJIMaJapHU XOCHUJ KWJIMHUIIH
Ba MPOTOIUIACTHUHI YerapaBUil MOJJAJapUHU 3JIEKTPUK XOCCAIAPUHU TYTUO TYpPWINIIMHU
TabMUHJIAIIAND — A0 €3raH d7u.

Xyxkaiipanu MeMmOpaHa KyWIaHMIIMHM aH4a KYMaluIld Ba YHHUHT METaOOJIMUTHUK
*Kapa€Hiapra OOFIMKIMIM, XamJa Kaluid Yy4yH XyXailpa MemOpaHalapuHU CEJIEKTUB
YTKa3yBYaHIUTUHU OIIMIINA KaJIMH TAHKUCIUTUHU 1AaCTIA0KH camapacy XMUcoOIaHaIu.

KanuitHuHr xyxalipagaru MHUKIOPH YHJAard OOIIKAa KaTHOHJIApJaH XaMJa TallKh MYXHUT
SpUTMAcCHUJard Kajluii MUKJIOpHAAH aH4ya Kyn OYiIuIIM MabiiyM. MacaiaH, IOKCaK YCHUMITHKIap/aa
KaJIMAHUHT XY)Kalipa MuYujard KOHIEHTPAIMSICH YHMHI TalllKM MYXUTIAard KOHIEHTpAUUSCHAaH
100-1000 mapra 3uén 6ynaau.

KaTop TaIKUKOTJIAp IIYHU KYpCcaTaauKH, KATMWHUHT XyKalpagard MUKIOpU OWIJIaH YCHIII
KapaCHIApUHUHT SKaJaJUIMTH ypTacuaa KopenaTtuB OornmaHumr Oop. buHoOapuH, KaauiHUHT



TAHKUCIIUTH XY)KaWpaHUHT OYIUHHINYN, YCHIIM Ba YY3WIUIINHU CYCaWTHUpaaH, JeraH XyJocara
KEJIMII MyMKHH.

XO03Upru KyHJa YCUMIIMKIApPAArd OKCWI CUHTE3U >Kapa€HUHU JKaJaJUIMTU Ba yjlapaaru
KaJIMMHN MHUKAOpU YpTacuaa sKUH OOrjJaHMII OOpJiMrd xakuia MabiaymoTiap Oop. Kammii
TAHKUCJIUTH]IA (OTOCHHTE3 MAXCYIJOPIIUTH KaMasiIH.

Kamuii  Tankucnuruga  OGapriapaard  (OTOCHHTE3  MaxCYJIOTJIAPDUHUHI  OKUIIMHHU
CeKMHIAIIMIIE XAaKUJArH MAbIyMOTIAp OJNMHTAH. YCHMJIMKIAD TOMOHHJAH KAIMIHUHT
V3MamTUPWINIIKIATH 2HT MMacT OVIraH IaBpu YJIapHUHT WIK (YHUO YMKKaHIaH KeHuHTH 15 KyH)
Vyca Oomutamura Tyrpu kenmaaw. Oparna YCUMIIMK KaIWMHM DHT KYI MHKIOpAa, OWOJIOTHK
MacCCaHHHT aJaj YCUIIM JaBpUaa Y3IalTUPAIH.

["aymacuMoHIIap Ba rajylaCUMOH JYKKaKJIWIapAa KAIMHHUHT Y3JAIITHPWIMLIM TyJUlaliaH-
CyTJIM NMUIIMKJIMK JJaBpUraya, 3urupza “Tyiauk’ ryjuiam ¢a3zacuiaH, KapTollka, KaH] JaBJIarucu Ba
KapaMJa aHya 4y3wiral Myanatiapiaa 0ynub amanuii skuxatjan OyTyH BETETAallMOH JIaBPHU V3
nyura onaau. Kapromka KaquiHU 2HT KYII MHKIOpJA TyJUIall JaBpuaa Kaznajl paBUIINA TyraHak
XOCWJI OymuI kapaéHuia, KaHJl JIaBJarucuia WiAU3MeBa XOCHI OYJIHII aBpuaa, Kapamaa YHUHT
Oapr MeBacHHU IAK/UIAHUIIKAA Y3IalTHPaIH.

Kanmii pocdarnn opranuk Ompukmanap TapkuOura KHpUTHII, xamnaa ¢ocdat rypyxiapHu
Ky4HpHII peakUsUIapuHU amMajra OLUIMIIN Y4yH Kepak Oyiau.

Kanmii opkamu ¢aommanyBun (GepMeHTIap XWIMa-XWI TypAard peakiusulapHd HazopaT
Kuinaau, OyHIa MyailsH >kapaHlapia MyXuUM axamustra sra Oymaau, docdodpykronumnaza
TIUKONM3 Jkapa€HuHu Oomkapamu. LlyHWHTHEeK Kamuii ameTwsn KOdH3UM A Xocwi Oynumiaa
KaTHAIyBUM ()epMEHTIApHU XaM (paosamTHPaIH.

@epmenTiaapHu (haoyutanTyBuAa KaIMWHUHT axXaMHUSTHHU YpraHuil, Oy KaTHOH (epMeHT
OunaH ¥y3apo TabcUpialind, YHUHI KOH(DOPMALUSACHHU Y3rapTUpHUII MYMKHHIUTUHU KYpCaTiM,
oynma depment — K* - cyberpar komiuiekcu xocun 6ymaan. Kamuii mon-spdextop Bazudacuuu
dakat GpepMeHTATHB OKCHIIAP YUYYHIHHA Oaxkapu® KoJMail OOIIKa OKCHIIIAp YUyH XaM OaskapHIlu
MYMKHH.

AHUKIIAQHTaHKH, XyKaiipa MeMOpaHaTIapuHUHT YyTKazyBuaHnurd Qakar H® wonmman
MYCTaCHO X0JIaT/ia KaJIni MOHU y4yH OOIIKa HOHJIapra HucOaTaH kyja 1oKopu 0ynaau.

Xyxalipaga KaJUWHUHI MMKIOPM KaMaWranja JOMMO YHJAard HaTpUi, MarHuil Ba
KaJbUUMWIAPDHUHT MUKIOPH KyTapuiand kertanu. Kanmuit TaHkucnouruga Xyxkaipaaa 53pKHUH
aMMMAKHUHT BOJOPOJ] HWOHJIAPUHMHI, MHHepan ¢ochaTnapHuar Mukaopu omagu. Ilynmai
MabJIyMOTIap 1000pKH, OyHAa cynb(ar Ba HUTPATIAPHUHT MUKJIOPU KaMaiinb KeTaau.

KanuiiHMHT MUKIOpHM XaMHIIa YCUMIMKIAPDHUHT €I YCyBUM OpraHjapuiaa, xamja
MepucTeMa Ba kamOuiija kyn 0ynaau. Jcku OapriapiaH kanuid €mpok Oapriapra Ky4daau, sSsbHH y
YeuMIIMKIIap TOMOHHJIAaH TaKpOP-TaKpOp UIUIATHIAAN (pEyTHIIN3aLus).

Kyn xommapaa peytunuzaiust 03MK MyXUTHIA €Tapiau OyiMaraH skoiaap/ia HaMo€H Oynanu
HATWXKa/a MacTKU OapriapHUHI capFailu® KOJMILM HOpMall KaJlUilIn O3UKJIaHTaHjgapra HucOaTaH
OJITUHPOK COUp OYmaau.

Ocku OapriapfaH sHrM Oapriiapra  KaIMHHMHT Kyuumura Hatpuil €piaam  Oepaaw,
KaCUKUM Y3UHMHI YCHUIIMHHU TYXTaTraH TYKMMa Ba Oapriapia YHUHI YpHMHM onagu. Jlemak
YeuMIIMK/AAa KalMWHUHT TaKCHUMJIAHMIIM Oa3eleran KOHIEHTpaluus TIpaJueHTH Je0 HOMIIaHTaH
XycycusT OunaH TabcudaaHaau, OyHjaa OGapriiap Ba HOBAA KUCMJIapUJard YHUHT MHUKIOPH KYpYK
MOJIIa XMCcOoOU/Ia MacTIaH FIOKOpUra Kapad oKaiu.

KanuitHuHr yeumiukiap, TynpoK Ba YFUTIAp TapKUOMAAard MUKJIOPUHU XucoOjalijga yHU
okena KoO maxnmaa capxuco0 KHIMIN OAaTIaHWiIraH. bab3u Oup SKUHIAPHUHT XOCHIIMIArd
KaJIMAHUHT ypTaya MUKJIOpU FaJUIaCUMOHJIAp Ba JAyKKaKjIWjapra Kaparasia KaHJ JaBJIarucH,
KapTOIIKaJJApHUHT acOCHil Ba KYIIMMYa XOCWJI MaxCyJOTJIapuHH KypyK Ba3HM XpcoOWra aHya
KYIIPOK MUKIOpAa Kajduil TYFpu Kenaau. AWHUKCAa KaJIMWHUHT IOKOPH KOHIIEHTpAaUsICH cab3aBoT
SKMHJIAPUHUHT MaxCyJa0TiIapuia I0Kopy Oymaau.



Cab3aBoT SKMHIIAPH, KAPTOIIKA, KaH]l JIaBJIarucy Ba OOIIKa WIIM3MEBalIap a30Tra HucOaTtaH
1,5 mapra kympok kamuii ¥y3mamTupca, ¢ocdopra Hucbatan Oy mukmop 3—4,5 mapra 3uén
MUKJOPHH TAIIKUI KUJIAIH.

Xap xun yeumiukinap 10 11 acocuit Xocuil MaxcysoTH (YHra MOC XOJIJJa BET€TaTUB XOCHI)
urra Hucobaran KyO HEM Xap XwI MUKIOpJa V3JIalTHPaId. FAUIACHMOH SKHHJIAp TaxMuHaH 25-37
KI, FaJJTaCUMOH aykkakiunap 16-20, xapromka 7,0-9,0, o3uka Ba Kauj JaBnarucu 6,7—7,5,
ca63aBot skuniapu 4,0-5,0, 6ena 2024 xr.

O3MK >3JI€MEHTIApUHM acoCUil MaxcCysloT OupJIMrura Ba yYHra MoC OyiraH Kymumya
MaxcyinoT xucobura (macamad, 10 1 Xucobura) TYmpOKJaH OJMHTaH MHUKIOPUM XamMma BakT
Ku€cnaHaural KaTTJIMKKa 3ra OYiIMalu, YyHKU Xap XWI 3JEMEHTIApPHUHI XOCHWJIMHHU acOCHM
MaxCYJIOTHHU KypyK KucMu Oup xui Oynmaiau. LIlyHUHT ydyH Xap XWJl 3KUHJIAp TOMOHUJAH Xap
XHJI O3UKA AJIEMEHTIApUHHU TYHNPOKIAH OJIMHUIIMHU OOBEKTHB 0axojall y4yH acOCHHA XOCHIIHU
KYpYK Mojaja XxucoOuaa 3KBHUBAJIEHT MUKAOp OVitmua capxuco0 Kuiauml Jio3uM. MacanaH, xap
rektap epaan 50 11 acoCHil MaxCyJlOT XOCHJIMHHM OJIUII YYyH XHUCOOJIAaHTaHIa Xap XHJ SKUHIIAp
Oyiinua Kyiuara pakamsapra ara 0yiamms.

Ca03aBOT SKMHIIAPH, KAPTOIIKA, KaH][ JIABJIAarMCH Ba OOIIKA WIIIW3MEBaIap a3oTra HucOaTaH
1,5 mapra kymnpok kanuii y3namrupca, ¢docdopra nHucbaran Oy muxigop 3—4,5 mapra 3uén
MUKIOPHHU TAIIKUAI KUJIAIH.

Xap xun yeummukiaap 10 11 acocuit Xocuin MaxcyiaoTu (yHra MOC XOJIJa BEreTaTuB XOCHII)
mrra HucOaran Ko,O HEH xap XWi1 MEKIOpAA Y3IAlITUPaaN. FAIUIACHMOH dKUHJIAp TaxMuHAH 25-37
KI, FalJlacCUMOH Aykkakimiap 16-20, xapromka 7,0-9,0, o3uka Ba Kauj jaBmarucu 6,7 — 7,5,
ca63aBot skunnapu 4,0-5,0, 6ena 2024 kr.

O3uK SJIeMEHTIApUHM acOCUW MaxCyloT OupiIMrura Ba yHra Moc OynraH Kymumya
MaxcyJnoT xucoobura (macanmad, 10 1 xucobura) TympokAaH OJIMHTAH MHKIOpPU XaMmMma BakT
KHeCIaHa/IUTaH KaTTaJMKKa 3ra OYIMaiau, YyHKH Xap XWJI 3JEMEHTIAPHUHT XOCWJIMHU aCOCHM
MaxCyJIOTHHU KypyK KUCMU Oup xui Oynmaiau. LIIyHHHT ya9yH Xap Xl SKUHJIAP TOMOHHIAH Xap
XWJI O3MKa AJIEMEHTJIApUHU TYNPOKIAH OJIMHUIINHK OOBEKTUB Oaxojaml Y4yH acOCHil XOCHUIHH
KYpyK MOJJa XUCOOWIa DKBHBAJICHT MHUKIOp OVin4a capxwco0 KWiIumI JIo3uM. MacamaH, xap
rektap epaan 50 11 acocuil MaxCynoT XOCHUJIMHM OJHII YY4YH XMCOOJAHTaHJa Xap XHWJI SKHUHIIAp
Oyiinua KyWuaara pakamsiapra sra 0ymamu3s (47->xanBai).

Opatna, kapTolIKa, KaH]l JaBIarucy Ba eM-03UKa JIaBJarucy, MIYHUHTZIEK KaTop cab3aBoOT
SKMHJIApU Xap TreKTap eplaH KypyK Mojja XucoOuaa macallaH, rajslaCUMOH JKUHIap, yTiapra
HUCOAaTaH KYMPOK MaxcyloT ONUII MMKOHMHU Oepaay Ba UIYHUHT HATIKACHAA KaJUHHH KT
MUKJIopaa yinamrupaau. KyHraGokap amoxuga YpuH TyTaiau, y KOJTaH XaMMa OJKHHIapra
HUCOATaH KaJIMHHU KYTIPOK Y3IalITHPAIH.

XOCHIJIHUHT aCOCHI MaxCyJlOTH OUPIIUTH XUCOOUTa 03UKa MOJIAJIAPUHUHT Y3IalITUPUIAILIN
KYTI JKUXATJaH OJIMHAJWraH TOBap Ba KYIIMMYa MaxCyJaoT YpTacujaaru HHUCOAT MyTaHOCHOIWUTHTa
OOFJTHK.

FalJIaCUMOHJIapJia XOCWIHHHT TOBap MaxcyloTHAa KYyIIMMYa MaxcylnoTra HucOaTaH
KaJTMAHUHT MUKIOPH KaM, WIAW3MEBAIUIAp, Ky WMIUIMK YTiap, CUJIoCc Ba cab3aBOT 3KUHIIApUAA
KaTUAHUHT Ky MHUKIOPH XOCHIIHMHT XV)KallUK >KUXATJaH KUMMATIM KUCMHUTA TYFpU KeNamiH.
MacanaH, A0HJa YCUMJIMKHUHT €p yCTH KHUCMMJAru >kaMu KanuiHu 15% runa Oynamu, KojraH
85%, aca comoHuAa OYnam.

AKcWHYA KapTOIIKaHUHT TyraHakjaapuaa 95% naH kaMm Oyiamaran MUKIOpJa Kaiuid Oyica,
most KucMuja oop-iyru 5% 6ynanu. ToBap SbHU TANTMITYBYH MaxXCyJIOT/Aa KaH4Ya KaM MUKJAOpP/a Ba
ToBap OyiaMmaraH najaja KOJaJuraH Ba eM-xXalllak OymaauraH MaxcyjaoT KMCMUJa KYn MHUKIOpAa
Kanui ydpaca, Kajduii OMOJOTHK aillaHMa ajJMalliHyBHIa KaM YUKapuiaJd Ba HaTHXKala XYKaIUK
TynpoKjiapuaa Oy 3JIeMEHTHHUHT XU OajJaHCH ro3ara Keyajiu.

Veummuk/a KHCMaH 103 GepairaH Xa30H KyHIHpHII, Kapy Gapriapard KaauitHHHT EMFUD
€praMuia IOBHINO TYPHIIH, Xamja BETETAIMSHUHT OXUPHUIA YHUHT YCHUMIIMK WITU3IAPH OPKAIH



TYNpoKKa 4uku6O Typumu tydaimm KO HH XOoCWI TapkuOuAard MUKIAOPH  YCHUMIIMK Kalail
pHUBOXJIaHAETTaH MANTIaru MaKCUMaJl MUKIOpJaH aH4a KaMpoK Oyiau.
Tynpoxkaaru kajaui

Xaiimanaauran epiarn KaIMHHUHT YMYMHH MUKIOpH a3oTra HucbOaran 5-50 wmapra,
dochopra mucbatan 840 mapra kynm Oymamu. Jlemak Tympokmap omarga a3oT Ba docdopra
HUcOaTaH KaJIMHHUHI KYNPOK 3axupanapura sra. YuM-moa3oi KyMOK TYHNpPOKJIapAa KalIUHHUHT
(K20) ymymuii muknopu 1-2%, uum-noason JoHcUMOH xwnapujga 2%, Kyl paHI YpPMOH
TYNpOKJIapJa, Kopa TYNPOKHUHI IMOA30JUIAHTaH, WIIKOPJIAHTaH OJJMH XWUIapuaa Ba KyJ paHT
Tynpokiapaa 2,5% ra sKuH, )kaHyOuWl Kopa TYHpOKJap Ba KallTaH Tympokiapaa 2% ra sKuH,
k3 tynpokiapaa 0,6-0,9 %, mypxok Ba myp Tympokiapaa 1,2-3,0% Oynaau. Ymymwii
KaJIMHHUHT MUKJI0pH Oab3aH Kaiup Tynpokiapaa (0,3-2,2%) xam yupaiu.

Kanuii acocaH TynpOKHUHI MUHEpaJl KUCMUAA yuypal, YHUHI OPraHUK KMCMUJA XKyJda Kam
oynanu.

KanuiiHuHr Tynpoxaard Mukaopu 1) OupiaamMuu Ba UKKWJIaM4M MUHEPAJUIAPHUHT KPUCTAILI
nmaHkapacu TapkuOuaa (YHHHT acocWii MHUKAOPH); 2) KOJUIOWJI 3appadainap TapKuOuaa
aJIMAIIMHYBYM Ba aJMAlIMHMOBYM Tap3/a OTHIraH Xojarja (aH4ya KUCMM): 3) WIAU3-TyraHak
KOJJIUKJIAD Ba MHKpPOOpPraHW3Miap TapkuOupa: 4) Tympok SpUTMACHHUHT TapKUOHWIA JpUTaAH
xonataa (0y KHCMH Ky/1a KaM MUKJIOPHH TAIIKWJI KUIIAIN ) Oy maam.

VCHMINKIAPHUHT O3MKIAHMIIN Y4yH SHI SXIIM MaHOA KAIMIHUHT SPYBUH TY3JIapHMP.
VCUMINK TOMOHHMIAH TyraHak WIIW3 Ba MHKPOOPTaHM3MJIAP TAPKMOMIArM Kanuii XaM sAXIIH
V3namwtupwiagy.  AJIMalIMHYBYM KaTHOHJIAp Ba KaM »Jpuiliurad Ty3jaap OeBOCHTa pe3epB
BazudacuHu Oaxapaau

O3uknaHuIl y4yH OSHI SIKUH pe3epB cudartuga TUAPOCTIOAanap, BEPMUKYIHTIAP,
MKKMJIAMUH XJIOPUTJIap, MOHTMOPHWJUIOHUT, aJIMAalIMHMaWUIaH KaTHOHIAp KaM SpUNAUrad Ty3Jjaap
XU3MaT KUIau.

[Torennuan pe3eps Jaja LINaTIapH, CIOAAIAp, TUPOKCEHIap Ba OupiIaMuu XJIOpUATIAPIUP.
Kamu €xm ymymuil kanmuil y3 TapkuOuja Kaauiiau OUPUKMAJapHUHT Xap XWJ TypJapuHU
OupJalITupa Ty, ylapHu Kyluaaruia TaBcu@iai MyMKHH:

1. CyBna spyBum kanuii (YCUMIMK OCOH Y3JIalITHPAIN);

2. AnMammHyBuM Kaiauil (YCUMIIMK TOMOHUAH SIXIIH Y3IAIITUPHIIA TN )

3. XapakaTuaH Kanuil (CyBJa SpyBYHM Ba aJMAIIMHYBYM KallMil), Y TY3JIH 3pUTMa OpKaJU
TYNPOKJIaH aKpaTUO OJIMHAIY ;

4. ANMalIMHMOBYM TUJIPOJU3NIaHYBYHM (KMMMH aJMAIlMHYBYM €KW pPE3epBIArv) TYMPOKIAH
KaifHa0 Typrad Kywid KHCJIOTa CYpHUMHU/Ia KyuMya paBuiia axparud onuHaau (ogaraa HCl auar
0,2 H éku 10% umum spurmacu OwinaH) Ba y YCUMIMKIAPHU O3MKJIAHUIIMIA SKUH pE3EpB
XucoOJIaHaIu;

5. Kucnorana spyBun Kanuil, FOKOpUJIaru KaIMHHUHT XamMMa IIaKUIapuHu OupIialTHpam,
Ba KaiiHa0 Typran kywin kucinora (HCl wumar 0,2 H ékm 10%) sputmacu OunaH axpatoO
OJIMHAIUTaH KaJul XMCOOJIaHa IH;

6. AnMammHMaiiiuran kanuil (yMyMuil Ba KucClOTaga SpUiliuraH Kaauil Ypracumaru
(bapKIaHyBYM MUKIODP).

AHUKIMK KHMPUTHII MAakcaauga UIYHH KaiJ STUII JKOU3KM, aJMAallMHYBYM Ba
QIMalIMHMOBYM THUIPOJIM3IAHYBYM KaJUIIap XHUCOOJaIl OpKalu AaHMUKJIAHAIW: aJIMalllHYyBUH—
XapakaTyaH Ba CyBJa 5JpYyBUM Kajuiimap opacuaard ¢(apk opkaau (4yHKH TY3JH SpUTMara
aIMalIMHYBYM Kaiui OuiaH Oupra cyBla B3pyBUM XWIM XaM YTajau), aJMallMHMOBYM Ba
THJIPOJIIU3IaHYBUM XMUJIM 3Ca KUCIIOTaJa dpYBUYM Ba XapakaTdaH XWJUIapH Ypracuaa (apk opKaiu
aHUKJIaHaIH.

Tynpokaaru YCUMIMK O3UWKJIAHUIIN YYyH acoCUid OYiraH XapakaTyaH KaIMHHUHT MUKIOPU
KO HuHr ymymuii 3axupacunu Oop-ityru 0,5-2% wHuM Tamkun Kuiaad. Jlemak, KaauWHUHT
YMYMHI MUKJIOpUHH 99% ra SKMHU YHUHT aIMalIMHMOBYM XUJIH OYnaau JIekuH ynap xam Mabiym
MUKJIOpJa YCUMIMKIap TOMOHHU/IAH Y3IalITUPUIUIINA MyMKHUH.



TangkukoTIap HaTWXKAacuga HCOOTIAHAMKH, TYNPOKIArd KATMWHUHT XWiiapu Oyiinda
Xapakatiau (AMHAMUK) MyBO3aHaT MaBXyJl, Ba arap, MacajaH YCUMJIMK CyBJa 3pyBUM KalHHHU
y3namrupca, Oy X0JIaTAa YHUHT SPUTMAJIard MUKJIOPU aJMAaIIMHYBYM XWJIJard XMcoOura Tyiaau,
CYHITH XWJIJarMHU KaMalMIIM 3ca, MabIyM BaKTIAaH KEWHUH alIMAallIMHMOBYM, OMPUKKAH XOJAaru
Kanuii sBasura THukiaHaau. Ulyngail Kuimb, YCUMIIMK TOMOHHWAAH XapakaTdyaH KaJWHHUHT
V3MaTUPWINILN HATHXKACUJA YHUHT 3aXUpajlapy KUIUH alMallMHYBUYM, XaM/Ja MUHEpaUIApHUHT
KPUCTAIUI MaHKapajlapyuiari Kajaui dBa3ura TyJIaau.

KAaTop TaIKUKOTYWIAp KaiJl 3TraHu KaOu Jajia IapouTIapu y4yH HIyHJail oxguil Gynran
X0JaT, S’bHU TYNPOKHU HaBOaTMa-HaBOAT KypuTHII Ba Hamia® Typum Oy sxapaéHHU Oupo3
TE3JATUPAAN; KATMHHUHT Y3IalITUPUIAAUTaH AKIIra YTUIINTa Kadall TAbCUPHU YCUMIIMKHU Y31
XaM KypcaTtaau.

KAaTop TaJKUKOTYWIIAp MAabIyMOTHUra Kypa Xap XWwl TYHNpPOKJIapAa KAIMUHUHT Xap XWI
HIAKJUTApH YPTacHIaru y3apo MyTaHOCHOJIMK Kyiinaarnya (48-xaasain).

Jemak, Tynpokiapia ymyMud kanuiHuHr 10-25% anMammHyBYM Kaluiian OupUKMaliap
makmm, 5-25% kucnoraga dpubd anMalIMHYBYHM MIAKIU Ba 2-15% KuciaoTaga 3pyBUM MIAKIUIAPH
yupanu.

ArpoknMéna YCHUMIIMKIQDHUHT O3HMKJIAHUINM yYyH TYNPOKJIAPHUHT Kajawii Owiax
TabMUHJIAHTAHIIMK Japakacd YHHUHI XapakaTyaH IIakiad MUKIopu OwinaH Oenruiam  Kadyn
KWJIMHTaH. Xap XWI TYIPOK TUILIApU

Xap XwJ1 TYNPOKJIApAAa KAJIUil IAKJJIAPUHUHT MUKI0PH

Kasnnii (100 T Tynpokaa mr xucobusa)
No Tynpoxk CyBna Kucnorana Kamn
SPYBUH ANMaIHyBYH IPYBUH
1. | Yum-noa3on KyMoK 1,8 6,5 26,0 1155
2. Yum-ion3oi 3,5 12,8 161,0 2840
Orup 5o
3. Kywmu noinm 3,1 14,1 331,0 2380
KOpa TYNPOK

YUyH XapakaTyaH KaJMHHU aHUKJIAUTHUHT Ha3apuil yciyOiapy MIuiad YMKWIraH: yiap Kymijacura
HOKOPATYIPOK 30HAJIAPHUHT, YUMIIM-TIO30J1 Ba Cyp TYCIM YPMOH TYHpOKJIapu yuyH — KupcaHos
yery6bu (0,2 H XJopua KUCIOTaaa YTaauraH MUKIOpP), KapOoHATCHM3 Kopa TYNpOKJIap y4yH —
Yupukos ycynu (0,5 H cupka KUCIOTaga YTaJAuraH MUKJIOpP), KalllTaH, KYHFUp Ba 0Y3 Tympokiap
yuyH — Mauurun ycymu (1% nm  kapOboHaT aMMOHHMIra YyTaguraH MHUKJIOp), CEpHaM
CYOTpOIUKIApPHUHT KM3HMJI Ba capuK Tynpokiapu yuyH- Onuanu ycnyou (0,1 H cynbdar kuciorara
YyTanuran MUKIop, bontuk 6yitn mamnakarnapu yauyH—Iraep—Pum—/lamuuro yciny06 (cyt, cupka Ba
aMMoHMM cupkamu pH — 3,7 6ynran Oydep spuTmara yTagurad MUKIOp) jJapu kupanu. Wnrapu
KEeHI' KyJJIaHWIraH XO03Up XaM KyJulaHunaaurad MacnoBa ycny6u (1,0 H cupka KMCIOTaCHHUHT
aMMOHMH Ty3ura yTtaguraH MHUKAOp) JAaH (oigalaHWIAAN, Y YUMIU-TIOA30], Cyp TYCIU YpPMOH
TYIOpOKJIapu, KapOOHATCU3 KOpa TYMPOKJIApH, KapOOHATCHU3 TOF TYMHPOKJIAPU YUYH HIUIATHIUIIN
MYMKHH. TyNpoK TaXJIMJIUH MabIyMOTIapura acociaHuO XYKaluK TYHPOKIAPUHUHT TapKUOHIaru
XapakaTyaH KAIMWHUHT MUKIOPUHM H(oaaToBYM arpOKUMEBUN XapuTaHOMA TY3HJIaIu.

Oparaa xapakaT4aH KaJUHMHMHT IOKOPUPOK MHUKIOPH OJIMH, KaHyOMil Kopa TyIpokJjap,
KalllTaH Ba KYHFUP TYyNpoKJiapia yupaiinu. Y OuiaH TUIHK, UIIKOpPJIAHTaH, MOJA30JUIaHTaH Kopa
TYNpPOKJIAp, KYHFUP Ba 0Y3 TYNPOKJIAp SAXIIM TabMUHJIAHTaH Oynaau. KaauiHUHT KaM MHKIOPIU
TabMHUHOTU KyM, KyMOK YHMMJIA-IIOA30JI TYNPOKJIApAa, CapuK TYNPOKJIapAa, KU3WI TYHNPOKIapaa,
Kaiiup Ba aifHUKCca TOp— OOTKOKIIM TYNpOKIapua Oyiaau.

TYNpoKHUHT KalWiIu pPEKUMHUHHM TaBCU(PU YHHUHI XapakaTdaH IIAKIMHU MHKIOPHI
KYpCaTKMUMHUTHHA OMIAMpHO KoJiMacdaH, Oalky sHa XapakaTyaHJIMK JlapaXaCMHU Ba JIEMak,
YCUMIIMKIJIAp TOMOHMJAH Y3JAIUTHPYBYAHJIMK JapakaCMHU XaM KypcaThin Kepak. by xwun
Oaxorjamr MMKOHMHM OepaguraH yciayonap HIIad YUKWIraH, y ‘“TyNpoOK-TYNpOK 3puUTMacu”



TU3UMUJIA KaJdWid, KanblUWd, MarHuid WOHIapH ypracuaarn (QU3NK-KUMEBUN OOFIAHMIIM
MyHOcabaThura acocjlaHa/li Ba KaJIMHHUHT TEPMOJMHAMUK MOTEHIMANIN €KU KaJIMi MOTeHIuau a1e0
HOMJIAHTaH KYPCaTKWU4 OpKalIu HQojanaHaad, YHU TYNPOKAArH ““Kajal OMWI~ Tap3uaard Kaiaui
Tap3uaa TacaBByp KuimHagd. Ca Ba M@ KaTHOHIAPHHM TYNPOKHHMHT FOTHJIMII KOMIUIEKCHIA
yXmam anMamuHyBYM Xoccajlapra dSra JKaHJIWTMHU JBTHOOpra onmd, KalbLMid Ba MarHui
VOHJIAPUHUHT (AOJIIMK MMFUHIMCUHYA OUp XWJI MOH TYPUHUHT (DAOJUIUTH Tap3uja KaOysl KUIMHAIM.

Kanuiiy moTeHmuan Aerania JouMuii temmeparypana 25° Ba 6ocumaa (1,01 -10°I1a) 6up
TOMOH/IaH KaJMi KaTHOHM, OOIIKA TOMOHJAH KajJblMi Ba MarHuiiap ypracujaa ajJMalluHyB
peakmmsiapu  Typailnim  “TYNPOKHUHT KaTTHK (a3acu—TYHNpPOK OJpUTMACK’ THU3HMHUIA OSPKUH
SHEPTUSHUHT y3rapyuliy TYIIHHUTIAIH.

Kanuitmu notenuuanau Z° x pK — 0,5 p Ca popmyna opkamu udonananany, 6y epaa p—K*
vormapy Ba Ca™, Mg™ nap iurnsancuuunr Teckapu norapudmu. Kanuiinm MOTEHIHAT TYIPOK
HaMyHAaCHHU MabJIyM MHUKIOpUHM Kanbuuil xsopugHuHr 0,002 m spurmacuia 30 MUHYT JaBoMHIa
IyXTa apaJaliTUpUIuO TaiiépiaaHraH TYNOPOK CcycleH3uscuaa (Tynmpok sputMma HucOatu 1:2)
AQHUKJIAHA]U.

Kaiiq kuHrad uonnapHuHr ¢aowmruan aikCi.fi; dopmyna opkanu anukianaam, Oy epra

al — uoHHHUHT Qaommury, fi — woHHuMHT daomwmk kKodpduuuentu, yuu Jlebait-Trokkenb
TEHIJIAMACH OPKaJIH XUC00J1a0 TONHIIaIu:
0,51-Zi* V y
lg fx
1k y

By epna : Zi — nOH BaJIeHTJIUTH
Y — SpUTMaHMHT HOH KydH, YHUHT udomacuau y k0,52 CyZi? dbopmyna opkanu
anukiananu; by epna C; — aHUKIaHaAMTaH HOHHUHT KOHIICHTPALMSICH;
Zi — yHUHT BaJICHTJINTH,

TynpoKHUHI Kajluil NOTEHUMalId JeraHja TYOpOK TOMOHMJAH »JpUTMara OTHITraH
KaTMAHUHT y OWJIaH WKKM BaJCHTIM KAaTUOHIAPHUHT pPakoOaTUHM XucoOra oJiraH XoJIJaru
MUKIOpUHU Omigupaau. Kannii moTeHImatuHUHT MUKIOpUNA KYpCaTKUYM KaH4ya I0KopHu OYyIca, K*
HUHT DJpUTMara YTUII UMKOHHUSATH LIyHYa MacT Oyiaau, Ba AeMaK YHUHT YCHUMIMK TOMOHHUIAH
V3MaIITHPWINIIYT XaM TacT Oy Iaam.

OnuHran KkypcaTkud Teckapu JorapudM OwinaH udoJalaHTaHIUTH cabalbiau  Kaiui
MOTEHLIMAJIN YyHUBEpcal KuhHMmaT OyiauO, Xap XWI TYNpOK XWIM Y4yH AOUMHUH KypcaTKud
XHCOOIaHa M.

Ka0yll KWJIMHTaH KypcaTKW4 yerapacura MyBOQHWK KalWii TNOTEHIMATMHUHT 2,5-2,9
OpaNUFUAArd MUKJIOPU YCHUMIMKHUHT PUBOXJIAHUIIN Y4YyH eTapiu Oymmaiiam, 1,8-2,2 ontuman
xucobnmanamau, 1,5 man xam Oynranmga sca Oy 2JIEMEHTHUHT HUCOATaH OIIMKYAIMTUJIAH J1ajoJiaT
Oepaau.

Kanuii moreHnmanm MabiiyM Oapakala YCUMIMKHUHI KaJWuWIW O3WKIIAHUIIWHU TallIXHU3U
(IMarHoCTUKacH) Y4yH Ba VFUTJIApHU COJHINra OWJ TaBCUsd WINLIA0 YuKumaa (oiinamaHum
MYMKUH Oynaau.

V CHUMITMKHUMHT Kayuii OUIaH TaAbMUHIAHHUIIN YHUHT XapaKaTdyaH IaK/Iiard OUpUKMaiapHHi
MUKJOpUTaruHa OOFNIUK Oyimai, OaJku TyNpoK TOMOHHUJAH Kajduil MOTCHIIMATMHH KaJTUHHUHT
Y3MAMITUPUITUIIN Ba YFUTIAPHU COMUO TYpUIUIINTa Kapamail, HucOaTaH Oup XuIl Japa)kaaa yiuiao
TypHII KOOUJTUATHATA XaM OOFIUK OVimaau.

TynpokHuHr Oy KoOunusitura bakeTT TynpoKHMHT mnoTeHuuan Oydep KoOoumusatu aed
romnaras (PBC X).

TynpokHUHT ToOTeHIMaNl Oydep KOOWIMATH Kanuid y4yH HWKKH KAaTTaIWK YpTacHIaru
HucOaT—xakM omuian (Q), spHM Oy TymIyH4Ya ¥3ura YCHUMIIMK Y3JIalITHpa OJauraH Kajauid
(rynpoxaan CaCl, nunr 0,0024 spurMacura ynkaauran)au udoganaca, sxagamumak omuwan (lg) K*
HUHT TYNPOK dpUTMAcHIard MyBo3aHaT (aoyumruam Oenrmmaian. Qrly HEcOaT kypcaTkuam xap
XHII TYMPOKJIap/ia Xap X 0yinaau.



Taxxpuba #ynum OwunaH KypcaTWiIraHKd, Cyp TYCIM VYPMOH TYNOpPOFuIa Kalui
MOTEHIMATMHUHT Kartanuru  1,8-2,35 Oynca, YcumimknapHau Oy KaTHOH OWaH XA
TabMUHJIAHTAHJIUTUHYA, TMOTEHUUATHUHT 2,5-2,8 KypcaTKuuuaa TabMUHJIAHTAHIUK Japa)xacu
TaHKUCIIMK Japaxkacuia Oyica, kamuil moteHiumanu 3,27-3,54 ra erranma 3ca, Kajuuira OyiraH
TaHKHUCIIUK Ky4asiJid.

TynpokHUHT oTeHIHan Oydepiauk Koot Kanuira aucoaran 0—20 cm kanuHimkaa 45
ra erca, 80—100 cm kanmuumukaa 3ca 200 ra eraau s’bHU OMPUHYM XOJIAT/IA XapaKaTyaH KaTHHHUHT
MUKIOPH XKyna kaM Oymaan. KaquiiHuHr y3namtupuiaunl (Gaouurd Ba Oy 3JEMEHTHU YCUMITUKIIAp
TOMOHHJIaH Y3NMAIITUPWIMIINHNA Y3TapHIId YpTacuaa KOPPENsSTHB OOFIHMKINK MaBXYMJIUTH Kain
KWIMHIaH.

13-mabpy3a. YcUMIIMKIIAP 03MKJIAHUIINIA OJTHHIYTYPT, MATHUM, KAJIbIUH
Ba 00LIKA 3JIeMEHTJIAPHUHT POJIH

XO03upru KyHra kenwb, YCUMIIMKIAp TapkuOWma KUMEBUU deMeHTIapjaH 74 TaCUHUHT
MaBXYUINTA aHUKJIAHTaH O0ynuO, mrymapiad 16 tacu YCUMIIMKIAp YYyH 3apyp O3MKa MOJIaiap
XUCOONaHAMA. Y CUMIIUK KypUTUIUO TEeKIIMPWITaHAa, YHUHT Tapkubuma 45% xucnopon, 42%
yraepon, 6,5% Bomgopon Ba 1,5% arpoduna azor 6yimob, Oy 4 Ta 3MEMEHT YCUMIITUK TapKUOHIATH
KUMEBUUA MoOJAJaNapHUHT 95% WHM TalmKui 3Taau. KoiaraH 12 Ta sJaeMeHT KyJa 03 MUKIOopAa
6ymu6, arura 5% HM TAIIKAT STAad. YCHMIMK Tapkubuuard 87%jyriepos Ba KHCIOPOIHH
dotocuHTe3 KapaéHuaa Oapriapu OpKajdu XaBOAaH, BOAOPOJHU CYBIaH Ba OOIIKa KOJITaH O3UK
MOJIaJIApHU 3ca, TYIPOKIAH OJaIH.

Veummukaap TapkuGUaard MHKPOSIEMEHTNAD MHKJIOPHHHM KyHHIAarH MHCONIAH SKKON
KYypUIIMMA3 MyYMKWH. | rTekrapman omuHrad 270 1 KaHja JiaBjard TapKUOWJarm Makpo Ba
MUKPO3JIEMEHTIIAPHHUHT YIYIIN Kyiuaaruda: a3ot 166 xr, docdop 42 kr, kanuit 157 kr, 6op 0,162
kr, mapranen 0,502 kr, muc 0,0053 xr, pyx 0,0188 kr, ko6anst 0,002 kr. bop, mapranen, pyx,
MonuOAeH, KoOanbT, o Ba Oomkanap ycuminuk opraHu3MuHuUHT 100000 Ba XaTTO YHAAH XaM Kam
VIIYIIMHA TAIIKWI KAJITaHUIaH yliap MHKpOJJIEMEHTIap ne0 aranrad. bop, maprasnem, pyxX, MUC,
MOJIMOAEeH, KOOAIBT YCUMIIMKIIAP YUYH, PYX, MHC, O, MapraHel, TeMUp Ba KOOAIbT 3ca HHCOHJIAP
y4yH 3apyp Mojjanap xucoOnaHanu. By snemeHTiap opranuzMja erapiau Oyimaca Xap Xuiul
KacaJUIMKJIap KenuO YMKHUIIM MyMKHH. MacanaH: aifpuM Xyayuiapja o3UK MoJjajnap Ba HUUMITHK
CyBUJa MOJHUHT KaMJUTH Ty(dalau WHCOH Ba XaWBOHJapAa OYKOK KAaCAJUTUTH KEMHO YUKHIIN
MyMKuH. Tympokaa Ba siiioBIapja KoOAJIbT €TUIIMACIUTU 3ca “CXOTKA” KACAITTUTUHU KENTUPHO
YuKapaau. XalBOHJIAPHUHT IOHTH TYKuia oonuiaiian. Tynpokaa muc 6ynMaranaa sca, Ky Ba Kopa
MOJIJTAPHUHT KacaJUIaHUIIH, YCUMIUKIAPHUHT XOCWJIMHUHT KECKHMH KaMaWuO KeTWIN WIMHN
KUXATHAaH UCOOTIIAHTaH.

Mabnymku, GepMmeHTIap OHMONOTMK Karanu3aTop BasudacuHu Oaxkapamu. Moaaga
QJIMAIIMHYBH CUHTE3 Ba MapyaJlaHUII CUHTapu Xa€Tui kapaéHiap yJIapHUHT 0€BOCHTA UIITHPOKU
Ounan kedagu. HyknewH kuciotamap Ba OKCHIUIAD CHHTE3MHUHT TabMHUHIAHUIIMIA XaM
MHUKpPODJIEMEHTIAp MYXHM poJib VitHaiau. Monubnen HuTpaTpenykrTaza (epMeHTH TapkuOura
Kupaau. Arap HUTparpenykTasza (gepMeHTH OYynmaca, YCUMIUK a30THUHT HUTpPAT TY3UAaH O3UK
cudaruna doiganana oaMaWId, HATHXKAla OKCWJI CHHTE3MaHMaiau. Muc 3ca, OKCHIJIaHUII
Kapa€HUHU aKTHBJIAIITHPYBYM MONU(EHONOKCHIa3a Ba acKOpOMHOKcHOa3a QepMeHTIapu
TapkuOura kupaau. Pyx, Mmapranen xam Kymuniauk pepMenTiap GaoausTHHY sSIXIIATANRIH.

Muxkposnementiap GoTocuHTes, Hadac oMl Ba OolIKa OMp KaH4a jkapaéHiapaa 6eBocuTa
umtupok dtanu. Iy cababnmm xam ymap yFuT cudarupa TYNMpoOKKa COJWMHTAHIA, SKUHJIAPHUHT
XOCUJIIOPIIUTHHU OIIMPHOTHHA KONMal, yTapHUHT CU(PATHHUA XaM SXIIUIAId, ITYHHHTIEK XOCHIT
MIOXJIAPWHYN  IIAK/UTAHWIIMHY, [IOHANAII, TyJjall Ba XOCWIHH J3pTa MUIIAO ETHUJIUIIHHA
TE3JATUPAIN.



Bop (B) bop snementu (6op apabua “ok Ba 3appabun monaa’”) ®apaHTHCTOHINK OJAMIIAP
WKozed Teit-Tioccax Ba Jlyn Temep (1808) map ToMOHHEAH Kamd KWIMHTAH. Y CHMIHKIAp
TapkuOuaa opagan 50 Wui yTrad Mabiym OYIau.

bop TaHKMCcIMruaa ryjijgap COHM KECKMH KaMasid, IOHA Ba TyryHYajap TYKWIaIW, M0s Ba
WIAW3HUAHT YCUII HYyKTaJlapy IIMKacTiaaHaau. bop Xyxkalpazaru CyB MUKIOPUHHU KyIaWTHpaiu,
OKCHJI Ba YIJIEBOJ aJMAIMHYB >Kapa€HUHM Te3JlalTupagd. by KaHa MoJjanapuHU YCUIl
HYKTaJIapH Ba MeBara GOPHILIMHU TApTHOTa CONamy. Y CHMINKIAPHUAHT KyPFOKUMINKKA GapIOIIHUHI
OLIMPA/IH.

Bop ernmmaca, ¢porocunTe3 xKapaHu CEKWHIIALIAIU, IIYHUHTICK YCUMIMKIAPHUHT HIIN3
TH3MMH SIXIIH PUBOIAHMAMIM. Y CHMIMKIap TapkuGuaaru 6op Mukxopu ypraua 0,0001% éxn 1
KI Kypyk moanana 0,1 mr ra TeHraup.

bop TaHkuciaurupa YcUMIMKIAapAa KypyK Ba  JKUIappaHT  UMpHII, —capraiull,
WITU3MEBAIAPHUHT Y3aKIaHUIIM Ba OaKTepro3 Kabu wiatiap Ky3aTuiaau.

Kynrabokap, nomuznop, ryiakapam, Oeaa, Xallaky WIOU3MEBaIWwIap, £y3a, 3UFUp, ILIOJH,
cab3aBoTiap Ba KaHJ JaBjiard Oopra TtajmabuaH YCUMIMKIAp >Kymyacura Kapaad. Tympox
tapkuOuaa Oop Mukzopu 30 MIFKr JaH owmMO Kerca, YCHMIIMKIApJa 3axapiiaHull aJoMaTiapu
naiino Oynmanu. IlosSHUHT MAacTKUM KUCMHIArW Oapriap caprasau, TYKWiIagd. BOpHUHT KyTumru
4OpBa MOJUJIAPUHUHI CAJIOMATIMrura cainOuil Tabcup Kypcaraau. Typiaum Tympokiapia Oop
TAaHKUCJIIMTHHUHT KyWH derapacu Typiuda 0ynanu,0y kypcatkud Kopa Tynpokiaapaa 0,3-0,6 Mrekr,
06y3 tynpoknapaa 0,45-2 Mrekr gaH mact Oynranga Oopnu yruTinap Kymnam Jo3uMm. bopnu
VFUTIApHU KYJUIall HaTHKacuJa 3urup (Tosia) Ba MaxTaJaH rekTapura 2-3 HeHTHepraya Kymumya
XOCWJI OJIMII MYMKMH. KaHJ JaBJIarM XOCWJIJOPJIUTH 45 1eHTHepra omu0, TapKHUOuaaru KaHn
moanaacu 0,3-2,1% ra kynasiiu.

Arapna Tynpok Tapkubuzaa 6op mMojmacu O6yiamaca, YCUMIMK €IIIMK JaBpuAaéK YcuiiiaH
TyxTaiim. YcuMInKapaa 60p MOJIACHHUHT eTHIIMACIUIHHN YHUHT TallK{ KYPUHHUIINIAH SHHY,
YCUMIIMKJIADHU CEKMH YcUIIMIaH, €I MOs Ba AMPOKJIAPHUHI MypTiama OolulalIMIaH JYKKaKJId
VCUMIMKIAp WIAW3 TYraHaKJIapUHUHT  3au(ialraliMruiad  Owiaum  MyMKHH. By  xon
YeumiMkiapia O3uMKa MOJAJalapy XapakarT Kuwiaaurad #Hymiap ¢GaonuATUHUHT Oy3WIIMILUTA
OOFJIUKIND.

bop xamma »snemeHTiapra Oup Xuia MUKIopAa 3apyp smac. Tapkubuparu OOpHHMHT
MUKJOpUTa Kapab, ymap Oup Oupuman kywin (apk kuinagu. Apra, OyFaoW, Tapuk, CYJH,
MaKKaXyxopu kabu Oup namnanum Yycumiaukiapaa Oop Jkyna KaMm Oynaau, WKKM TMajulanu
JCHMITHKIIap/a 9ca Kyaa Kym 6yIaan. YCHMIEK Tapkubuaa 6op KaHYaIuK Ky 6yi1ca, y GOpHUHT
eTUIIMACIUTUHY IIyHYaIuK Te3 ce3aau. bup ycuMiMkHMHT y3una (Mnau3na, mosicuiaa, sSsmporuia,
ryiauza) Typiad BakTJa MHUKpPO3JEMEHTIAap MHUKIOpPU Typiauya Oynmaau. Jlemak, YCUMIIMKIapHUHT
Oopra Oynran Tanmabnapu Typauuaaup. bab3u ycummnmknap monanam jgaBpuga Oopra xyaa Ooi
oynaau. Macanan: my naBpaa KyHradokap simporuna yHuHT Mukgopu 0,005% raga eramu, 6omika
JaBpiapja 3ca xKyaa kam 0ynamu. TemnepaTypaHuHr y3rapu0 TypHUIIM XaM YCUMIIMKHUHI Oopra
OynraH Tamabura TabCUp KypcaTaau, TeMIlepaTypa nacanrana 6opra 6yiran tanad xam nacasu.

BynapHuHT XamMmacu YCUMIIMKJIAPHUHT ¥3Ura XOC XYCYCHUSTIAPUHHU, TYNPOKHH TaIIKH
MYyXUT Ba OOILIKaJapHU xucoOra oimail TypuO, MUKPOIJIEMEHTIapHU OMp XWiga Kysulall MyMKHH
SMACIUTUHY siHa Oup Gop Kypcaraau.

Muc (Cu) Muc MEKpPOSJIEMEHTH OKCHUIOBYH (pepMEHTIap TypyXHra TapKuOura KUpaju Ba
YeuMiIMK Xa€Tuaa acocuil ayeMeHT XucoOnanaau. AckopOuHokcuaasa ¢pepmenT Tapkubunaa 0,15-
0,25% wmuc 6op. Ly MukposnemeHTIIap eTHIIMaraiaa nojau@eHoI0KcH1a3a yMyMaH QaoausTcus
6ymu6 Konamu. YCHMIMK XyXKaipacumard OKCHIIAHHII-THKIAHHIN >KapadHiapuaa MHC
OMpUKMAaJTapUHUHT UIITUPOK ATUIIMHUHT cababu xam aHa myHaa. Hadac onumuuHr Kydaiumm ¥3
HaBOaTUAA YCUMITMK/IA YTTIEBOJ IMAIMHUIINHN Ba OKCUJIHUHT CUHTE3 OYJIMIINHY TE3JAIITUPAIIH.
BynapHuHr xammacu YCHUMJIMKHUHT YMYMUW XOJQTUHU SXIIWIAWIU, KymJlaZaH YHU 3aMOypyF
KaCAJUTMKJIapUra YUJAaMIMIUTUHE OLIUpaau. MuUC acocaH SMpOK XJIOpoIUlacTiapuia TYTIaHuo,
XJIOpoWTHU Oy3WJIMIIIaH cakjiaiau. by XaM OKCUJTHUHT KyWwIM CHHTE3 OYJMIIN HaTHUKACHIIUDP.
Oxcwit Ky OYnran TakaMpjAa paHr OepyBud XJIOpO(HIUT MOAJACH OKCHJ OWJIaH KYIIMJIMO YHUHT



YUJAMIIWJINTH  olaau, Oy 3ca SMPOKHUHT Ba YMyMaH YCHUMIMKHUHT XaéTuil (paonusTHHU
KydaluTHpaau, (pOTOCHHTE3 >Kapa€HUHM y3aliTHpaau Ba HaTWKaJa ypyF XOCWIM XaMJa YHJIAru
YIJIEBOJUIAp MUKIOPMHM Kynautupaav. Muc YFUTH JlaBiaryja LIaKapHU, MOMIM YCUMIIMKIapaa
¢éran, Oenma, JaBjarw, KapTomika Ba Oomka Yycumiaukiapaa “C” BUTaMUHH MHUKIOPHHH
KynaTupaau. KW3WFM WIyHJakd, MUC Oupukmanapu (6op, MapraHern; Ba pyx OupuKMaIapu
CHHTrapu) YCUMIIMKIAPHUHI CYB peXHMMHUIA Ba YJIAPHUHI KypFOKUYMJIMKKA XaMJa COBYKKa Oapmoll
OepuIIura MabJIyM Japaxkaga TabCUp KypcaTwO, SMpOKIapAa CYBHU CE3WIapid Japaxana
KynauTupaiu.

MHUKpPO3IEMEHTHUHT OyHAall TabCUPU YHUHT YCHUMIIMK XYKalpacu MHpOTOIIa3MAaCHHHUHT
KOJIJIOUJ-KMMEBUM XOcCcacura KUCMaH TabCUp ITHILM, XyKalpaHU 4y3uiIyBYaH KWIMLIM Ba CYB
VTKa3uIl XOCCAaCMHHM KaMalTupuinum kaOu KoOwiusaTra sra Oynumm OwiaH u3oxJjaHaau. Muc
eTUIIMACIUIY Ty(aiinu 103 Gepaaurad KacaJUIMKJIapJaH MeBalld JapaxTiapAaH FOKOpU KUCMUHUHT
Kypu0 Koiumm (9K3aMTema) Ba YTCHMOH CHMIIMKIIADHU 3apapiaiuraH xJopo3, 0apr y4uHUHT
OypuIIMO KOJUIIN KAaCAJUIMKIIAPU AXIIMPOK YPraHUITraH.

MeBa mapaxTiapy I0KOpYU KHCMUHUHT KypuO KOJMII XOAMCACH OYTYH ep I03Mra TapKajraH.
AMHMKCa IUTpyCaH YeuMIMKIap Oy KacallsIMKiIapra Te3-Te3 4yajJaHuO Typaju.

Esma onma nmapaxTusmer Tema moxnapu Kypuiinm. llly kacammuk Tydaiinm JapaXTHHHT
Yeumu Xxam cekuHiamanau. SNpokHUMHr O0ab3M JKOWIApU acTa-CeKMH Kypuil Oomutaiiu.
KacaimiKHUHT Te3 pUBOMKIAHWIINA HATIKACH[A SIHTH SMPOKJIap OypuIInO Kojaaud Ba TYKWJIAIH,
HOBJIAHUHT FOKOPY KUCMU KYpUHIH.

Kymuaya cynu, apma, OyFaoii Ba 0oIIKa Faia YCHMITMKIAPH XaM XJIOpO3, 0apr ywIapHHUHT
Kypu6 KONMIIM KACAIIMKIApH OWNAH 3apaplaHajy. YCHMINK KaTTHK 3apaplaHTaHja yCHIIIaH
TyXTaligu Ba KypubO Koiagu. Muc Oupukmanapuaan ¢oinanannd, Oy KacaUTMKIApHUHT
XaMMacUHU HYKOTHII KU OyTyHTail 6apTrapad KUIUII MyMKHUH.

Veummukaapaa MucHuHT Yprada Mukgopu 0,0002% éxu 1 Kr oFupiuk xucobura 0,2 Mr ra
TYFpU Kemagu. YCHMINK XyXKaiipacuia 2r3 KHCM MHC dpMMAMMraH, GUPUKKAH XONJA yupaiim.
YV CHMIMKHEHT YCyBUM KHCMIIApH Ba ypyFH HEcOaTaH mucra Goit 6ynanu. bapraarun mucuunr 70%
U XJIOpOIIacTiap/a KOHIEHTpIaHa u. MabiyM Japaxkaja MUCHUHT (DU3MOJIOTUK aXaMUATH YHUHT
MUC TYTYBYM OKCHJUIAP Ba (DepPMEHTIIAPHUHT TapKUOUTa KUPHUIIH OMIaH OeNrriaHau.

Mapranen (Mn) Ycumink opraHm3Miapuaa MapraHelHHHr Oymumm 1872 jimnna Kaiin
STWITaH 31H, JEeKUH YHUHT YCUMIIMKJIAP O3MKJIAHUIIN Y4YYH 3apypJIMTH Y30K BaKTJap JaBOMHA
Mabaym Oynmanu. dakarruna 1897 #wmnra kenu0, yHUHT YCUMIUKIAp Xa€THIArd axaMUSTH
aHUKJIaH/IH.

Etapnu mukaopra MapraHeUHUHT OYIMIIMHM Tajad 3TYBUM YCUMIMKIAp >KymJacura
JIOHJIU DKUHJIAp, TYKKaKJIM JOH SKUHJIApHU, KaH[ JIaBjaru, WijJu3MeBaluiap, KapTollka Ba MEBAIN
JapaxTiap KUpaau. Xap XWJ 3KMHJIApHUHT XOcuiu OwnaH Xap rexrap epaad 1000-4500 r raga
Maprasen] OMuG UYMKHO KETHIMIIM MyMKHH. YCHMIMKIApJa MapraHEIHMHT yMYMHH MHKIOPH
Yypraua 0,001% ra €km 1 Mr ra TyFpu Kedaau. YHHUHT acocuil MuKIopu Oapriap Ba
XJIopoIuIacTiap/a TYIIaHau.

Mapraser, OKOpH OKCHIJIAII-KaWTapuIl TMOTEHLUUAIUra sra, my Oouc y YCUMIIHMKIAp
TaHacuaa coaup OynaauraH OMOJNOTMK OKCHAJAII peakuuscuaa Gaon KaTHamagd. MapraHelHUHT
¢doTocuHTE3 KapaéHiIapuia XaM HIITUPOK ATHUIIM aHMKJIAaHTaH. MapraHel TaHKUCIMTUHHU Ce3raH
YCUMIIMKIJIapra yHM KUPUTWITaHAA >Kapa€HHUHT Keuuil Te3nurd 20 MUHYT W4Mja TUKIaAHUIIN
Kypcatu® Oepwiran. MapraHenHUHT (DOTOCHHTE3 jKapaéHUAa KHCIOPOAHMHT aXpajHIId Ba
(OTOCUHTE3HUHT KaWTapUIUII peaKIysuIapuia UILITUPOK TUIIN aHUKJAHTaH. Mapraner makap Ba
XJIOpOUI MHUKJOPUHUHT OLIMIIKAA, YHUHT OKCWJI OujiaH OOFJIAHUIIMHU MYCTaXKaMJIUTHHU
TabMUHJIALAA, [IAaKapJapHUHT  XapakaTWHU  sAXIIWiamjga, Hadac onum  KaJasIMTHHUA
Ky4aUTHpHIIJa WIITUPOK 3Tafu. MapraHel siHa acKOpOMH KHCJIOTa CHHTE3MJAa WIITHPOK 3TYBUU
dbepMeHTIap TapKUOUTra Kupaju.

MapraseHuHI  (U3HOJIOTUK aXaMUSATHHU TYIIYHTUPUIAA YHUHT TUAPOKCHIAMHH
penykraza (epMEeHTH TapKUOMra KUPUIIMHHU KYpcaTuil Jo3UM. by ¢depMeHT rujpokcuiaMHUHHU
aMMHMaKKKaya KalTapwIMIIMAa HIOTUPOK  3Taaud. MapraHeny, KyNruHa  peakuusjIapHu



¢daomnamtupuna, kymiaanaH Hadac onum okapaéHuna Xocun Oymaauran 2 Ba 3 KapOoH
KHCIIOTAJIAPHUHT aJIMAIlIMHUII PEKIMSICH]Ia UIITUPOK 3Tafau. X03Upru KyHraua Maprasen épaamua
daomnanamuran 23 Ta MeTaIopepMEHT KOMIUICKCHHUHT Oopyurd aHukmanrad. lllyrnpai
MabIyMoOTiap OOpkH, Mapranen (HocHOpHUHT Kapu TACTKH OapriapiaH ycTku €m Oapriiapra
XapakaTHHUA Ky4aWTHpUIIra KoOWH Tabcup 3Taad. Mapranen TYKUMaJapHUHT CyBHH YyIIIa0
KOJMII KOOWIMATHHU OLIUPAad, TPaHCUIEPALUUSIHA KaMaWTUpaad,  YCUMIMKIAPHUHT XOCHII
TYTHMILINATa KyMaKJIamau.

MapraHeriHuHI yTa TaHKUCIWTUZA pEaucKa, KapaMm, IOMHUIOp, HYXaT Ba OoImika
SKMHJIAPHUHT XOCWJI TYTMINM yMyMaH TYXTa® KOJNHWIIM Ky3aTwiraH. bapriapHUHT OKapuiu Ba
caprailuiy, AOFIAPHUHT Haiijo0 OYIMINM, AYKKAKiIM SKUHJIAp OaprUHUHT E€NIacura XJoposra
YaJTMHUIIN, OOIPUHT Oapr IUIACTHHKACUHUHT Oypain0 KOJHIIU-MapraHel TAHKUCIUTHHUHT aCOCUI
Oenrunapuial xucobnaHagu. MapraHen YCUMIUKIAQPHUHT PUBOXIAHUIIMHYA TE3NAIITUPA/IU.
Mapraser| TAaHKUCJIUTHIa XJIOpO3J1ap, FAIUIACUMOHJIAPHUHT KYJIPAHT TOFJIWINTH, KaH[ JIaBJIaruHUHT
CapuK JOFJIWIATH Ky3aTHIIAIH.

Mosn6aen (Mo) MonuOIeHHUHT 3HT KYI MUKIOPU TYKKAKIU YCHUMIIMKIApIa y4paunau.
Jykkaknu ytiaap ypyruaa 1 xr Kypyk BasH xucobura 0,5 mr nan 20 mr rada moiuOaeH Oynuiy,
FAUTACUMOHJIAp ypyFuaa 3ca | kr Kypyk BasH xucobura 0,2 mr man 1,0 mMr raga monuOnaeH
oYy MymMKuH. MonubaeH ycumnukiapra OOIIKa 3JIEMEHTJIapra HUCOATaH KaMpOK FOTHIIAIH.
Veummnk Gapriapuma MonuGneH OomIKa ab3onapura HUCGATaH KYNPOK TYIUIAHAAH. AKCApHST
Yyeumnukiapia MoJu0AeH MUKIOPUHHUHT Kyiu derapacu 1 kr Kypyk moaaana 0,1 mMr xucoOianasu.
Jykkakinu SkuHiapaa Oy kypcatkuy 0,4 MIFKr HU Tamkwil 3Tagud. MonuOneH IyKKakiu
YCUMIIMKIAPHUHT  WIOU3UWJArd  TyraHaKJIapHUHT  PUBOXKIAHUIIMHUA — Ky4aWTUpaad, OKCHII
TapKuOMJard a30THUHI Yy3jamwtupuiaumura €paam  Oepagu. Jlykkakium — YCUMIIMKIAPHUHT
Tyranakiapujga Monubaen Oupukmacu tyrmianagu. M.S.IlkoneHuk Ba M.M.CTeknoBamapHUHT
TEeKIIMPHUIIIAPH MOJIMOJIEH OMpUKMaNapy KYJUIAaHWITAaHIAa AOHJIMA YCUMIIMKIAQPHUHT SPOBU3AIHS
JaBpPUHU TE3MAIIUIINHU Kypcatanu. bema yctunma onmb Oopwiiran taxpubanap Xam MOJIUOACH
OMPUKMACHHUHT aXaMHUATUHU Kypcatamu. A.A.J[poOkoB MabiIyMoOTIIapura Kypa, MOJIUOICH
TabCUpU ocTUla OemaHuHT ep cuptuaaru kucmu 70% ra, ypyr xocmiu 3ca 90% naH Kympokka
kynasau. Typnm SKuMHIAp HYXar, JOBUS, MOMHIOp, KaHJ JaBiaru, Oemaa, JIONUH Ba OaKJIaKOH
XOCUJIMHH OIIMPHIIJIA MOJUOIEH MHUKPOIJIEMEHTUHHU MKOOWM Tabcupu ucOoTiIaHrad. Monubaex
VCUMIIMKJIap/lard  HUTpaTpeAykTa3a (epMeHTH TapkuOura Kdpaad Ba  HUTPATIIAPHUHT
HUTpUTIApraya  KalTapuiumuga  WIITHPOK — 3Tagd. YMyMaH  OJIraHjga,  MOJUOJEHHU
YCUMIIMKJIap/iard a30T aJIMAalIMHUII >KapaHM MHKPOJIEMEHTH Je0 araml MyMKUH. MonnbaeH
¢dorocunTe3, Hahac oML, BUTAMHUH Ba (PepMEHTIIAp CUHTE3U 1A (Ao UIITUPOK ITAIH.

Veummmknapaarn MOMMGIEHHUHT SHI KaM MHUKJIOpH 1 Kr Kypyk BasH xucoGura 0,10 mr
Oynran dyerapa XucoOyiaHaaW,00IIFKa YCUMIIMKIAp Ba AyKkakiawiap yduyH | kr ra 0,40 mr Hu
TalKWi 3Taau. by kypcarkuynaH mact OyiaraH MUKAOP MOJMOJEHHUHI TAaHKUCIIWTHAAH AajojiaT
6epanu. byrnoifHuHr ¥praua xocunu Ounan 1 rekrap ep xucobura 6 r MmoauOeH, 6eJaHUHT XOCUIN
6uinan 3ca 10 r raua Mmonu6aeH 0110 YMKUO KeTUiIaau.

O3uK MyXUTHJArd MOJIMOJEHHUHI TAaHKUCIMTHMHM TaJKUK OSTHII IIYHH KYpcaTaJauk,
YCUMIIMKIJIap/ia a30T ajJMAllMHYBU HW3J1aH YUKAIu, TYKUMalapaa Kyn MHKIOpAAa HUTpaTiap
TymnaHaau. XaiBoH Ba 0JjaM OpraHu3MHaa Ky MUKIOP/a UCTEbMOJ KWIMII Ty(ailin KOHIIepOoreH
OMpUKMaIap HUTPO3aMUHIAPHUHT XOCUJ OYIUIIM Ky3aTuiaaau. MoaubIeHHUHT OIKMKYa MUKJIOPU
YCUMJIMKKAa TOKCHK TabCHpP KypcaTaad. KHIUIOK XYKJIUK MaxcCyloTjJapuaa MOJIHOJEHHUHT
OYMILK ofaM Ba XallBOHJIAPHUHT COFJIMTUTa MyTyp eTka3aiu. 1 Kr Kypyk maccana 1 mr moiaubaeH
6yica, omaM Ba XallBOHIAp Y4yH 3apapiM XHCOONaHamu. YCHMIMKIAp TapkuOuma 1 Kr Kypyk
Maccacu xucobura 20 Mr Ba yHJaH KYMPOK MHUKIOpAA MOJHOIEH OYyiraH XoJurapja: XaiBOHJIAP
MOJIMOICHIIM TOKCUKO3, OJlaMJIap SHAEMUK ajiarpa KacauluKjIapura ayd KeJau.

Ko6aabt (Co) ¥Venmmuknapausr 1 Kr KypyK Maccacu TapkuOuaa yprada 0,021 Mr ko6amsT
MaBxya. AlipuMm Yeumnukinapaa Oy kypcatkud 11,6 Mrekr Hu tamkuin 3tagu. KoGambT KYmpok
NYKKakiIu YCUMIIMKIApAa ydpaiau, KYNpoK TyraHakiaapnaa wuruwianu. LyHuHraexk koGanbt
reHepaTUB OpraHjapja XaM TYIJIaHalW, YaHTIOHAA WUFWIAAU Ba YHUHI YCUIIMHU TE3JIalITHPAIU.



Venmuk tapkubunaru s KooansTHUHT 50% u woH, 20% BuramuH B, Ba komran 30% u
Oapkapop opraHuk OMpUKMalIap MaKIuAaaup. Bio MHKpoopraHusmiap TOMOHUAAH CHHTE3JIaHUO,
VCUMIIMKIIapra TYOpOKJIaH YTaau E€KM a30T TYIUIOBYM TyraHakjiapuaa Xxocuin Oymaam. Bio
yupaiiiuran YCUMIUKIAp AYKKaKIWwiap, Typyn, nuésnap xucoOnanaau. YHuHT 30% ra sKUHH
IOKOpY Japaxana OapKapopiuKka d3ra OYyiraH Xaid aHUKJIaHMaraH OpraHUuK OupuKMalap
TapkuOuaa yupaiian. YcUMIMKIap KoGanbTHM Monmbaenra HucGatan 300 mapra kaMm Tanab
kunanu. Kobanet 6akrepus Ba hepMeHTIIapHUHT (paosusTura mwxkoou Tabcup kypcaraau. Kodanst
TabCUPUJA KAH] JaBIarMHUHT XOCUJAOPJIUTH Tekrtapura 30-35 meHTHepra makap MHKIOPH d3ca
0,8% ra omumm Ky3aTuiaaiu.

Pyx (Zn) Pyx xam ¥ycumiuukiaap Y4yH 3apyp OYyiaran MHKpOdJEMEHTIapaaH Oupu
xucoOmanamu. Pyx VCUMIMKIApHUHT HUCCHKIMKKA Ba COBYKJIMKKA OYITaH YHIaMIIMINTHHH
omupaau, GpochopHUHT KYTIPOK Y3namTupuiummra épaam o6epaau. Pyx TaHKuciuruaa HOOpraHuk
¢dochopHUHT OpraHuK MIAKITa YTUIIM CEKUHJIAMAIN, ITYHUHTJCK YCUMITUKIAp TaHacua caxapos3a
Ba Kpaxmall MHUKJIOPH Kamasiid, a30THUHI HOOKCHJI IIaKJJard OupuKManmapu TYTUIAHUIIH
Ky3aTuiaau. Pyx eTummMaranga YCUMIIMK XyXalpalapuHUHT OYJIMHUIIN CeKUHIIalIa u, oapriap o4
s (6ab3aH OK) Tycra KHpajy, MAKIN y3rapaau, nosgard OYFuM opajapu KHUCKapaau, MeBajiap
OypHIInO KoJIaIu.

PyXHHUHT TaHKUCIHTUTa Tpedyrxa, XMeib (KyJIMOK), KaHJ JIaBJard, KapTolika, KH3ui Oesa
yTa cesrup 6ynanu. lllynu xam aidtud yTuin kepakku, 6eroHa yTiaap MaJaHuil SKMHIapra HucOaTaH
pyxra Ooiinuru OwnaH axpanu® Typaau. Hunabapriu ycummukiap TapkuOHIa Ba IIYHUHTIEK
3axapiy 3aMOypYFIApHUHT TapKuOuga pyx Kym ydpaiinu. Jlanma SKMHIapuHHHT pyxra Oyirax
Tanabu MeBalIM JapaxTiiapra HucbataH nacTpok Oyianu.

Pyx nadac omum dpepmenTH kapOOHTHIpa3a TapkuOura KUpuO, YyCHUMIMKIApaa ayKCHUHIIAp
(¢puTtoropmonnap) xocua OYIUIIMHU aKTUBIAIITHpaAu. Xo3upru Bakraa 30 gaH OpPTHK pyx
TYTYyBYH (PEPMEHTIIAP MABIYM.

@DOoTOCHHTE3 peaKlUsIapuia MapraHell, MUC, TEMHUPJIAPHUHT KATHAIIWIIN KaiiJ 3TWJraH,
PYXHHMHT KaTHAIIWIIW KypcaTwiamaraH. JIekuH y XJIopopmiuiiaH OJJAWHTH MOJAJAIAPHUHT XOCHI
Oynumuaa karHamaau. GoTocuHTe3 KapaéHuAa pyX TYTyBUM (hepMEeHT KapOoaHTHIpa3a MabliyM
axamusaTra sra. Pyx TyTyBum kapOoaHruapasa HYXaT, METPyIIKa Ba MOMHUJIOP XJOPOIUIACTHIIA
anukianrad. Kap6oanruapasa depmentu y3una 0,31-0,34% dous pyx Tyraau.

CyHru BakTAa PyX MHUKPORJIEMEHTHHH BUTAMHHJIAPHUHT, kymiagaH “C” BUTaMUHHUHT
TYIUTaHUII kapaéHu OunaH O0FIUK dKaHauru aHukiIaHrad. M. S IIIKOAbHUKHUHT TeKIIMPHIILIapUra
Kypa, pPyX MHUKPO3JIEMEHTH YCUMIMKHUHT SNPOK Ba MOSUIApUAa YIVIEBOUIAp MUKIOPHHU
KynaiTupaau, Oy 5ca YCHUMIMKIAPHUHT COBYKKA, KypFOKUMJIMKKA Ba HIYpTOO TYIMpOKJIapra
yyaaMian Oynumura O6eBocuta OOFNMK. Pyx Oupukmacu TynpoK YUPHHIUMCH TOMOHHUAAH OCOH
IOTUJIA/IA, ITYHUHT Y9YH XaM Oy MUKPOSJIEMEHTHUHT OUp KHUCMH TYMPOKHUHT YHPHHANUIIN KaBaTura
yukaaud. TapkuOuga pyx OYyiraH MUKpOVFHUTIAp TYNMPOKKA COJIMHTaHIa YCUMIIHMK a3oT, (ocdop,
Kamui, Kanpluil  OMpUKMaNapuHM  SXIOM  V3JalTupaad. by  MHKPOAJIEMEHT  TYMpPOK
MaKpOOpraHu3MIIapy YUyH XaM 3apyp xucoOmaHamu. Jlama SKHMHIApU XOCHJIM OpKalu xap wm 1
rekrap ep xucobuna 75-250 r pyx onb yuKub KeTuiaau.

14-mabpy3a. YFUTIAp, YFUTIAPHUHT TACHHDH.
15-mabpy3a. A30TJI4 MUHEPAJI YFUTJIAp

TapkuOuna ycumnukiaap y4yH 3apyp O3MK MOJAJANApHU TYTYBUM Ba JAEXKOH TOMOHMJIAH
TYNPOKKa KUPUTHIAJAWTAH MoJjiajapra Yrutiap aeinnanu. Ymap ¥3 HaBOaTHIa MHHEpal Ba
MaxayuIuid YFUTIIapra OViImHaIu.

Maxamnuii mapoutinapaa (TOMOpKa, XYXKaluk) Tai€pnaHuO, 1y KOWHUHT Y3uja
WIUTATHIAUTaH VFATIIAD Maxaumii VruTiaap 1ae0 roputwiagu. TapkuOuja O3WKa dJeMeTiaph



MUKJIOPH KaM OYIraHaura 00uc yJapHU oJMC Macodanapra Talmub MIUIATHII MaKcaara MyBOGHUK
sMac.

Munepan yruTiap caHoaT acocuja Tau€pilaHaaud Ba YCUMIMKIAD YYYH 3apyp O3HUK
MOJJJaIapHU acOCaH HOOPraHMK MIaKiga TyTagud (MOYEBMHA, KalblUil IUaHAMHJ,, OKCaMHJ,
MoueBHHA-(poManern kabwiap OyHmaH MycTacHo). MuHepan VYfuTiap TapKuOMIaru O3UK
3JIEMEHT COHMTa Kypa O/INi Ba KOMILIEKC YFuTiapra oynunamu. Oqauii YruTiap Tapkuobuna pakat
OuTTa O3UK dJIEMEHTHHU TyTaau. JIekuH Oy MIapTiau TylmIyH4Ya XHCOOJaHaIu, YyHKH Ky XoJulapiaa
ymap Tapkubuga Mg, Ca, S Ba MHUKpOdJIEeMEHTNIap XaMm ydpaiau. Komruiekc VruTiap aca
TapKUOMIAard WKKU €KW YHJIaH OPTUK O3WK 3JCMEHTHHHI OOFJIAHWIN TaOuaThra Kypa Mypakkao,
Mypakkab-apaliail Ba apalaliTUPUITraH YruTiaapra OyIuHaIu.

A30TJM YFUTIAP, OJTUHUIIM Ba X0CCATapH

A30TiM YFUT WOUIa0 YUKApHUII acocuia aMMHUaK cuHTe3n €ragu. AmMmuak Qaxat
aMMOHHIIIM TY3JIapHU 3Mac, OalKH, TYpAU-TyMaH a30TJIM YFUTIAp MIUIA0 YMKApUIIIA XOM armé
Ba3u(pacUHM YTalIu.

CuHHTeTHK aMMUaK KyHuaaru ycyjijaa oJauHaIu:
N, + 3H,=2 NH;s

By »kapaéH Mmaxcyc Mociamaiapiaa okopu Oocum Ba xapopar (400-500°C) pa amanra
omupuiIaan. AMMHAK OJHUIIA UILIATHIATUTaH a30T Ba BOAOPO Typiu apanammanap (H,S, CO Ba
Oomkanap) naH Xoiau Oyiumm Kepak. A30T OEBOCHTa XaBOHHM EKYBUM KOKC TYJIIUPHITAH
reHepatopiapaa €ku Jlunme ycynuma cukuO,ppakuusuiapra axpaTuil Hymu OWiaH OJIMHAIM.
Bonopoa onuimHMHT OuMp HeuyTa YCyJdu MaBXKyJ: CYBHH JIEKTPOJIM3JIALI: CyB OYFUHU 4YyFJIAaHTaH
KYMUp yCTUIAH YTKa3all: KOKC Mewlapuaard BojgopoanaH GoiganaHuil Ba MeTaHra 0oil Tabuumii
ra3japAaH axpaTuul.

AMMUaKkHM OKcH1a0 HUTpAT KUCIOTAa OJMHAAW. 3aBOJUIap/a HUTPAT KUCIOTA OJUII YUYH
CUHTETHK aMMMAK XamJa KHUCJIOPOJ IOKOpPH Xapoparja KU3JUMpWIraH KaTajlu3aTrop YCTUIAH
YyTKa3zunaau Ba OyHAa KyWuIaru peakuusiap coaup Oynaau:

4NH3+5 O,=4NO + 6 H,0O
2NH3+3 O2=2HNO, + 2 H,0
NH3+ 202= HN02 + Hzo
4NH3+ 3022 2N2 +6 Hzo
ABOTHMHT MOJIEKYJISIp XojaTja HYKONUIIMHUHT OJIIMHM OJMII YYyH ra3 apajialiMacHHUHT
TapKuOM Ba peakliyds XapopaTH OMMHJIKOPJIMK OWJiaH OolIKapuiaau. Xocui OYiIraH HUTpaT KUCIOTa
KOHIIEHTpJIaHTaH Ccynb(aT KUCIOTa UIITHUPOKUAA KaiTa Xaiinamub, 96-98% nu HuTpar kuciorara
ailmanTupuiIaau. YHIaH HUTPATIU Ba aMMHAKIM-HUTPATIN YFUTIAp ouiaa oiaanaHuiagm.
X03Upry KyH/a KyWujaaru TypJaru a3oTiau YFUTiap niuiad YuKapuiIMoKa.
1. Ammuaxnu-numpamau yumaap - aMMUAKIIU CETUTPA, AMMOHUM- CyJIb(paT-HUTPAT.
2. Ammuaxiu yumaap -aMMOHUH cynb(dar, aMMOHMH XJIOpHJ, aMMOHHUH KapOOHaT,
CYIOJITHPHITaH aMMHaK, aMMHAaKITF CYB Ba aMMHUaKaTIIap
3. Humpamau yeumaap - HaTpUIIN CETUTPA, KaJIbILMIIN CENUTPA, KAIUNHIN CEUTpa.
4. Amuonu yeumaap - MOUYEBHHA, KalblUi IHaHAMUJ, MOUYEBHHA (OPMAIIbICTUIN YFUTIAP
(MDY).
AMMMAKJIY - HUTPATJIM YFUTJIAP
AMMUaKIN-HUTPATIHN YFUTIApHUHT acocuit Bakmin ammuakin cenurpa (NHsNO3z) aup.
OummHMIM. AMMHAKIM cenuTpa ¥3 Tapkubuna ypraua 34,6% HUTpaAT Ba aMMHUaK IIAKJIaru
a30T TyTaau. YHU 56-60% 11 HUTpAT KUCIOTaHU Ta3CHMOH aMMHaK €plaMua HeMTpamuiad onuin
MYMKHH:
HN03+NH3 (ra3) = NH4N03
Apanamma O0yrnatunun6, Tapkuduna 95-98% NH4NOs, 6ynran Mmonga onuHaau. YHU KaiTa
KpUCTAJIAll Ba KypUTHII aCOCHJIa OJIMHAIUTAH OK TYCIH, 3appaduH maxcysnoT 98-99% NH4NO;
Tyraau (Konran 1-2% HU YFUTHUHT (U3MKABUM XYCYCHSATIAPUHU SXIIMJIAl YUyH KYIIHJIAJAUraH
KyImuaiap TallKui KUIaan).



AMMHAKIIM CEIUTpa TUTPOCKONMUK OYnraHu Oouc Te3ga HaM TOpTUO, MymTiamub Koiamu. by
XYCYCUSITHU HYKOTHUII Y4yH yHra Qochoput €ku CysK TaJKOHH, THIIC, KAOJIMHU KaOu Mojjaaap
kyuniaay. by Kymmnmanap yHra capruin Tyc Oepaim.

AMUaKIM CEeNMTPAaHUHI aCOCHIl KHUCMHU TpaHyJUIaHTaH (JOHAJOpJaHraH) XoJaTiAa HIuIad
yuKapuiIMoOKaa. JloHamop aMMuakiam cenuTpa sAXmu  (U3MKaBMKA - Xoccaiapra osra  0yiumo0,
COUYMIYBYAHJIUTHHH Y30K MyJIIaT cakjiab Typau.

AMMHAKIN celuTpa TapkuOumaru cod asoTHUHr MHKIopH 34,6% naH xam OyiIMaciuru,
Hamiura 0,4% man, kymmumanap Mukaopu 0,1% gad ommb KETMACIUTH, MyXUTH MYbTaIuil EKU
Ky4cu3 HOpAOH Oynmumm no3uM. Taii€p YFUT HaM TOpTMalguraH Oeml KaBaTITIM KOFO3 EKU
uestogaH Koriap/ia cakiaHau.

AMMHAK/IH CEJIMTPAHUHI TYNPOK OMiIaH y3bapo Tabcupu. OCOH 3pyBUaH aMMHAKIU
CeNMTpa TYNPOK HamiIMru Tabcupuaa tyna spuiian. J[. H. IlpsaumHukoB nabopatopusicuaa
YCUMIIMKJIap TOMOHUJAH aMMHUakiu cenutpa spurMmacugad Hutpar (NOs) anvonura kaparanja
ammonuii (NHz) KaTMOHMHHM TE3pOK V3JIAITUPHINM aHUKJIAHTaH, Iy cababimu y (Qu3nonoruk
KUXATAaH HOPJIOH YFUT XucoOnaHaau. JIeKWH yHUHT (DU3HOJIOTUK HOPAOHIUTU OOIIKA YFUTIapra
HucOaTaH aHYa Ky4CH3.

AMMuakinu cenuTpa TynpokKHUHI cuHraupumr komiuieken (TCK) Owunan  y3apo
tabcupnamranaa, NHs katvnonu tynpok kamnoujmapura totuianad, NOs aHHOHM 3ca TYIPOK
spUTMacua Koiauo, ¥3 XxapakaT4aHJIUTUHU CaKJIaiau.

CepkapOonart (6¥3 Ba Kopa) TYIpoKJIap SpuTMacuia MybTaaul Ty3Jap (KaJlblUi Ba MarHuii
HUTpATIAp XOocwi Oynaau Ba VFUT IOKOPH MeEbEpAA KUPUTWITAHAA XaM TYIPK SPUTMAcH
HOpJOHNAMMaKWIU. byHall Tynmpokjap y4yH aMMHUAKIU CEIUTPa DHT AXIIM a30TIU YFUTIapAaH
Oupu XucoOIaHAIH.

Tapxku6buna H' uonnapu Maexya HOpAOH Tynpokiap (MacalaH, YUMIM IIOA30] TYHPOK)
sputmacua 3ca HNOz; xocun 6ynanu, Hatukaga yJapHUHT HOPAOHJIMTH siHa/la OpTaiu;

H" NH 4"
Tynpoxk + NH4NO3z «— — Tynpoxk+ HNO3

Hop1oOHIMKHUHT OPTUIIM BaKTUHYAJIMK MaBKEra 3ra, JEKUH TYINPOKKa MyTTAacWJ paBUIIAA
IOKOpH MebEplla aMMHUAKIM CeIUTpa KHUPUTHUIICA, HOPAOHJIMK OIIMO OOpagud Ba YFUTHUHT
caMapaJIoOpJIMIH Ce3UIIapiIN Japakaaa KaMasay.

Humonnanran aromiap ycyiau acocujia a3oTiu Yrutinap Tapkuounaru azotHuHr 40-50% u
VCUMIIMKJIap TOMOHHMJAH V3NMAIITUPWIMIIM aHUKJIaHraH. Hwurtpatmap Vrutnap Tapkubugaru
a3oTHUHT 10-20% wu, ammuakau Yrutnap Tapkubuaaru a3oTHUHT 20-40% W opraHuk Xosatra
Vruimu Ba Moc pasuijga 20-30 Ba 15-20% u TynpoxaaH ra3cMMOH Xo0J1aTAa HYKOJIMIIN aHUKJIaHTaH.

AMMMAKJIH CeJTMTPAHMHT CaMapaJAopP/IUTHHU OLIUPHIN HYJIApH Ba KyJulIall yCyJLUIapH.
AMMMAKIM CEIUTpa KEHT KYJUTAaHWJIaJuTaH a30TJId YFUTIapAaH Oupu xucoOnmaHaau. Y aWHUKCa
MYBTaUA MYXUTIM CepKapOOHAT TYMPOKIApAa KHUILIOK XYKAIUK SKUHIAPH XOCHIAOPIUTUTa
WKOOHI TabCcUp KypcaTaiu.

JL.H.IIpsHUIIHUKOB VFUTIAp camMapaJopiMTMHU OLIMPUII Y4yH OMpUHYMIaH, OepuiraH
VFUT TapKuOUIaru o3uK eMeHTIapuaad ¢oiananui KodpUIEeHTH I0KOPU OYIHMIINTra SpUIINIL,
UKKUHYMJAH, YFUTJIApHU YCUMIIMK Y4YyH OSHI 3apyp JaBpiiapAa KYJUIAHWIMIIN JIO3UMIIUTHHH
TabKUJJIaraH 3/14.

Opatna MuHepan YFUTIApHU TYNPOKKA KUPUTHUIIHUHT acOCUM (LIyArop OCTHra) yFuTJall,
SKHUII OJIWJAH Ba KYIIMMYa O3UKJIaHTUPHIL yCylapu (hapKiIaHaIu.

AMMHaKIN cenuTpa Tapkubugaru a3oTHUHT Oup Kucmu cepxapakaT (NOsz) Ba 6up kucmu
kam xapakaT (NH;) maknga Oynranum O6ouc yHM KeHT MHKECAA, TabaKalallTUPUITaH XOJi[a,
YFUTIAIIHUHT Oapya MyJIaTiapyuia Kyuam MyMKHH.

Ham uxyumium mapouTtinapna, alHUKca €HI'MJI MEXaHUKaBUN TapKuOJIM TYNMpoKIapAa YHH
Ky3/a, aCOCUIl YFUTIalAa KYIIam sSIXIIH HaTHKa OepMaii, YyHKU OyH/1a HUTpAT MIAKJIWIard a3oT
IOBIINO KETaau.



AMMmuakiau cenutpaHu kam jgosanapaa (10-15 krfra) kana naBiard Ba fajjla SKUHJIApU
KAaTop OpaJrura, KapTollka Ba ca03aBOT OSKHUHJIAPUHHUHT YysUlapura Kymumua Oepuiiaiu.
[TaxTaymMkaa XO3Upru KyH1a XaM aMMHUAKJIM CEJIMTPAaHUHT OJIIMra TYIIaJurad a30TIH YFUT UYK.

AMMHAKJIM A30TJIM VFUTJIAP

AMMHAKIA a30TJIM YFUTIAPHU ONMII yCcynu Oup MyHuYa cojna. CHHTETHK aMMHaK
OJIMHMAC/IaH aH4ya Wirapu aMMOHHM cynbdat onuiga Tomkymupaad doinananrannap. Tomkymup
tapkuouaa 0,5-1,5% azor mamxya. KymupHu kokcnam xapaéHuaa a30THUHT OMp KHCMH aMMHAaK
XO0JIMJIa XKPATNO YMKaAIU. KAWHOK CYBJla OpUraH aMMHUAKHH TYJIa aKpaTHO OJMII YIyH “OXaK CyTH’
naH (oiananmiaam, cCynrpa cyibhaT Kuciora Ouinan OoFIaHaIu.

KAaTTUK Ba CYIOK XOJIaTJAa aMMHUakiIu YruTiap ¢dapkKiaHagu. KaTTHK aMMHUAaKIN YFUTIAp
KyMllacUTa aMMOHHUI cynb(daT, aMMOHHUN  HaTpHii-CyiabpaT, aMMOHUH XJIOpHJ Ba AMMOHHH
kapOoHat kupanu. CyronTUpuwiIraH aMMOHHM, aMMHMAaKJId CyB Ba aMMHUaKariap CYIOK a30TiIH
YFUTJIADHUHT BaKWIIIAPUIHD.

Ammonuii cyrvpam. Ammvonuit cynbpar (NH4),SO, ¥3 tapkubuma 20,5-20,0% a3zor
Tyraan. KaxoH MUKECHA UIUTA0 YMKApUIaJUTraH a30TJIM YFUTIAPHUHT Kapuitno 25% 1 aMMOHMIA
cyabdaT Xuccacura TYFpu Kenaau. AMMOHMN Cyib(haT KOHIIEHTpJIAHTaH Cylb(}aT KUCIOTaHU
ra3cCMMOH aMMUaK OWJIaH TYWHHTUPUIL OPKAJIU OJIMHAIHU:

H2804 + NH3= (NH4)2504

AMMOHUH Cynb(ar KydcH3 THUTPOCKONHK, COYMIYyBYaH, Tapkubmma 24% artpoduna
OJIMHT'YTYPT TYTaJH, KAUCUKH, YCUMIIMKIAPHUHT O3UKJIAHUIINAA Y3Ura X0C axaMusITra ara.

AmMoOHU# cynb(aTHUHT (HU3NOIOTUK HOPIOH YFUTIMTHHH KyHUAarmda M30XJIall MyMKHH.
bupunumnan, YFUT Tynpokka Tymrad HUTpudukanus sxkapaéHura ydpahau. TapkuOuparu asor
HUTpAT mMakiura yraau. HaTmwkana HUTpaAT KUCIO0Ta XOCHi Oynaau Ba cysb(daT KUCIOTa akpainod
YUKAJIU:

( NH4)2804+ 402= 2 HN03+ HzSO4+ 2H20

By kucnoranap Tynpox sputmMacugaru OukapOooHariaap Ba TYIpOK KOJUIOWUIApH TOMOHHIaH

HEUTpalJlaHaIu :
2HNO3 + Ca(HC03)2 = Ca(N03)2 + 2H,COa:
H,SO4+ C&(HCOg)Q = CaS0, + 2H2CO3:

Ca. +2 Ca+2
Tympoxk o HNO; = Tympok + Ca(NOgz)y;
Ca*? 2f*
Ca +2 Ca+2
Tynpox  + HySO4= Tympok + CaSO,
Ca "2 2f

MuHepan KUCIOTATApHUHT HEUTpAIUIAHHIIK TYMPOK OJpUTMAcH OUKapOOHATIAPUHUHT
napyananuiy Ba TCK marm acocmapau Bojopoa €paamMuga CUKMO YMKApHIIUAIIN acOoCHJia KEeTalu,
HATHXKaJla TYMPOKHUHT Oypepauk KOOUTUATH nacasay, y 3 HaBOaTHAa HOPAOHIMKHUHT OIIHUIIUTA
cabab Oynanu. WKkuHUMIAH, TYOpOKKa TYHITaH aMMOHHMH cyibpaT Te3fga 3pud, HOHIapra
axpanann. Ycuwmuknap SO, anumonura kaparanga NH; kaTHOHMHM Te3 Ba Ky MHKIOpAA
Y3NmamTupaau, HaTuXKaaa aHMOHIIAp TYTIaHUO TYMPOKHUHT HOPJIOHJIAIIUIITUTa cabad O6ymaam;

Ca™ NH,"
Tynpok + (NH4)2SO4= Tympox + CaSO,
Ca +2 Ca +2

NH;" kaTMoHIapu TYNPOKHMHT CHHIJIMPULI KOMIUIEKCH TOMOHHMIAH IOTHJIAIM Ba HIITapu
IOTWIITAaH OOIIKA KAaTHOHJIAPDHUHT SKBHBAJIECHT MUKIOpHUra anMamuHaad. FOTuiaran aMMOHUIHM
VCUMIIMKIIap SIXIIK V37amTupand. TympoKaard xapakaTyaHJIWTU Ba FOBWJIMO KeTHII XxaB(pu Kam
Oynrann OoMC aMMOHHMH Cyiab(paTHH acocuil YFUTIAIl JaBpuUia, SBHU Ky3THM ILIYyArop OCTHra
KHPUTUII MyMKUH. bab3m xommapma NH'4 HMHr kyn MHKIOpAa TYNpOKKAa FOTHIJIMIIM CanOuid
okuOaTiapra onub Kenaau. KymuMyua O3UKJIAHTUPHII MalTuAa €KUM 3K OMJIaH KaTop opajiapura



KUPUTWITAHAa, WIIW3 THU3UMH SIXIIM PUBOXKIAHMaraH €ml HUXOUIAp aMMOHUU cynbdar
TapKuOUIaru a30TAaH AXmu (oiaanaHa oaManIu.

AMMOHUH cynb(haTHH HOPAOH Tympokiapra Kymiampma 1 1 yrutra 1,3 11 oxak Kymumr
7m03uM. Acociapra TYWHHraH TYOpoKJapja aMMOHUN cyibpaT MyTTacHJ HIUIATHIITaHAa XaM
HopaoHnamumi coaup Oynmaiiau. [y cababnu 6y3 Tynpokaap/ia yHUHT caMapaJopiiura aMMHaKIN
cenuTpanaH okopu Oynaau. CyropunaauraH SKUHJIApra, alHUKCa HIONMra aMMOHHH cyibgar
KyJulall sIX1IM camapa Oepaiu.

Ammonunii-narpuii  cyabpar-(NH;),SO; - NaySO,. Tapkubuma 16%  aszor Ba 2,5%
arpouaa opraHuK Kymmiamaiapud MaBxyz OynraH, capuk Tyciad 3appabuH monna. Kampomakran
UIUIad YUKApUIIIa YUKUHAA MaXCYIOT.

Tapkubuna HaTpUil TyTTaHU y4yyH KOpa Ba YMMJIM TOJ30J TYMpPOKJapJa KaHj JIaBjliard Ba
ONTHUH TYrypT XamJa Harpuira TtamabuaH OyTry/uidigap OWIacura MaHcy0 OJKUHIApHU
STUINTUPHILIA MyXUM aXxaMUsTTa J3ra.

Ammonnii xaopua-NH;Cl. AMMonuii xmopua coja MIniad 4uKapuiinga OpaarK MaxCyaoT
cudaTuaa ONIMHAIMN,

NH;+ CO;+ H,0 + NaCl = NaHCO3; + NH,4CI

AMMOHMI XJIOpU]I CyBJa OCOH 3puiAMraH ok 3appabuH mozana. Tapkubuna 24-25% raga
a30T TyTaau. Sxmu (us3nkaBuil Xxoccanapra sra.

AMMOHMI XJOpUA TYOpOKKa Tymrad, yHUHr cuHraupuml komiviekcu (TCK) Owunan
IIMaITMHUII PEaKIUsICUTa KUPHUIIIA]IH;

Ca +2 Ca +2
Tympoxk + 2NH4Cl = Tympok  + CaCl
Ca*? 2NH,"

Y Tynpokga amMMOHUH cyib(arra HUcOAaTaH CEKMHPOK HUTpUUKALMUIAHAAW, YYHKH
TapKUOUAArH XJIOp MOHU MUKPOOpTraHu3MiIap (GaodusITHHU OUPO3 4eKs1ad KysiIu.

AmMoHU# xyopua Tapkuduaa 66,6% rauya xjgop OYaraHu yuyyH yYHM KapTOILIKa, TaAMaKH, TOK
KaOu YCHUMITUKIIap XYII KYypMaiin, Fajiia SKHHIApUTa KYJUIAll XA camapa OepMai .

AMMOHUH XJOpHJ Ky3/4a, IIyArop ocTura OepuiraHjaa XJop HOHJIApU FOBUJIAaU Ba
yeummukmap TCK ra 6upukkan NHi man Gemanon doitnananagu. Bydepnuk KoOmmmaTa Kydcus
udolanaHral TynpoKjiIapra Kyyuiamja anoarra 0XaKk KyIIHII JIO3UM.

by rypyxra mynunriek ammonuii kapOonat-(NH4);CO; Ba ammonuii OukapOoHaT-
NH4HCO;3; nap xam kupanu. YinapHUHr TapkuOuna moc pasuuiia 24 Ba 17% a3or maBxya. Yiap
KUMEBUH KHMXaTnaH Oekapop OWpUKManapiaH OYITaHIWUTH YYyH JEXKOHUMIMKIA KEHT
KynnaHuaMaii . CaMapagopiiurd aMMHAKIIU CEJTUTpa caMapaopiIurura ssKuH.

Cywok ammuakiau yrutiaap. Cylok aMMHaKIN YFUTIIAP KyMIIACUTa CYIOJITHPHITAaH aMMHaK,
aMMMaKIM CyB Ba amMMmuakartinap kupaau. Hutpar €ku cynbdar KucIoTa HIUIATHIMACIHIH,
KypUTHII Ba OyFnaTuIl KaOu TajnOupiapra XoskaT HYKIuru Oouc yiaapHH HIUIad YUKApUII
TaHHApXM aHYa ap30HTa TyIIaau; | T aMMHUAKIMK CEIUTpa Y4yH capduiaHauraH xapaxar OuiiaH
2,5 T CYIONTHPWITAaH aMMHAK OJIUIT MyMKHH.

Cywarupuiaran ammuak- NHs;. Konnenrpamusicu rokopu (82,3% a3ot) bannactcus YruT,
AMMHaK Ta3uHA IOKOPU OOCUM OCTHJIa CUKUO, CYIOJITUPHUII acocHia ONMHaau. Panrcu3 xapakatyaH
cytokinuk. Conumrtupma orupaura 0,61 6ynuo, 34°C na kaitmaiimn. NH3 ausr yuuO KETUIINHU
OJIIMHY OJIMII YIYH Maxcyc MeTall HAUIIIap/a CaKJaHaIu Ba TaIIuIa Iu.

Cyrontupuirad a3oT TYNPOKKa KUPUTHITAHIA, Te3[a ra3 Xojarra yTaad Ba TYNPOKHUHT
KoJuion7 (pakmuscd TOMOHMIAH roTWiand. Ou3nkaBWii-KUMEBUN IOTWIIMIIIAH — TalIKapH
CYIOJTHPWITaH aMMHUaK HUTpUuKanus kapaéHura xam ydpaiau. CyloiaTHUpWITraH aMMHAKHUHT
TYNMPOKKAa IOTWIMINHA YHJArH TyMyC MHKIOPH, MEXaHWKAaBHH TapKHOW, HAMJIMTH Ba KYMHUJIHII
YYKypJIUTura O0oFuK.

Avmumakiau cyB - NH3+H>0 éku NH,OH. AMMuakiii cyB CHHTETHK €KH KOKC - KUMEBHUI
AMMMAKHUHT CYBJATH JPUTMACH OY1IMO, MKKM XHMJ HABU MILIA0 YMKUIAMM. YFUTHHHT GUPUHUM
Hasu 20,5% (25% mu NH,OH), wkxwaunm HaBu 3ca 16,4% (20% ym NH,OH) azor tyramm.



ByFnapyHMHT 37aCTUKIMTY yHYA 0Kopu smac - 0,15 kr quFCMZ, ury OoMc yHU OJIMU YIIIEpOIIIH
nynatAaad TaiépiaHrad uauIIapaa TAlluI MyMKYH.

AmMMmuakiu cyBaa a3otr aiau matHUHT Y3uma NHsOH Ba NH3 maxmuna 6ynaau. Kympok
krucmu NH3 maknuga 6yiaranu yqyyH TallMill, Cakjall Ba TYMPOKKA KUPUTHUII Kapa€HUIa Ce3UIapin
MUKJIOpJa a30T ucpod Oymamu.

AMMHaKaT/Iap - aMMHUAKJIM CeJIUTpa (AMMUAKIIM Ba KaJbIUIIKM ceauTpanap KM aMMHAKIH
CeJIUTpa Ba MOYEBMHA ) HUHI CYIOK aMMHakKiaru 3puTMacH. Ty3JapHUHI CyBJIM 3pUTMacu
Kyluaaru TapkuOra sra OYJIUIIN MyMKHH:

NH4NOs3 - nNH3 - mH,0;
Ca(NO3)2 - N NH4NO3; ‘mH-0.

Ammuakatnap TapkuOuil kucmiapura 6ornuk xoina 30-50% a3oT TyTHIM MyMKHH. Yiap
Maxcyc MociamMainap/a taiépranaau. Mapka3gan KouMa Hacoc OMIIaH XapakaTIaHTUPUO TypUIITraH
10-15% nu cyBiM aMMHaKka KaWHOK, 75-82% iu aMMHaKiId celMTpa 3puTMacu (aMMHAKId Ba
KaITIHAIA ceuTpa 6KM aMMHAKIIM CEJIMTPa Ba MOUCBHHA SPUTMACH apajialliMaiapu) Kyiuaaiu Ba
AXIIWIA0 apalalITHpWIAAN. ApanammMa YFUT Tajnadura jxaBoO OepajuraH makira Keirad,Maxcyc
Oanmonnapra Kyin0 cakjiaHagu. AMMHUaKaTiIap Kopa MeTalIapHH KOppo3usAra ydpaTuiiu cabadiu
Oamonyap Maxcyc mnynamiapaan Tanépmanamu. IIyHWHTOEK VFAT TapkuOuaa aMMHAKIM Ba
KaJBIUIIN CeUTpaNap, MOYEBHHA OYITaHH y4yH UILIa0 YMKApHIL aHYa KUMMATra TYIIau.

CyroK a30TiU YFUTIAp OFUP MEXaHWKAaBUH TapKuOJM Tynpokiapaa kamuaa 10-12 cm, enrun
Tynpokiapaa sca 14-18 cm uykypiaukaa KYMuauiy 103uM. Hammuru rokopu Oyiran Tynpokxiapaa
a30T UcpodrapumiiuTu KypyK TYNpOKJIapra HucOAaTaH aH4ya KaM Oyiumm Ky3aTwiraH. byHu Ham
TYNpOKJapJa aMMUAKHHU CyBla 3puUO, aMMOHUN THUIPOOKCHJI XOCWJI KUJIUIIM OWJIaH H30XJIall
MYMKHH:

NH3+H,0 = NH,OH

Ammonnii katuonn (NH;") TynpokHMHr Komtoma (pakuuscH TOMOHHMIAH alIMalIdHHO
I0TUJIaIM, 11y OOMC KaM Xapakar Lakira yraau. AMMHakaTiap KUPUTUITaH JacTiaOKu KyHJapnaa
TYNPOK MYXUTH HWIIKOpUANAIIaA, KeWWHYAIUK aMMOHMHA a30TH HUTpU(HUKAIUSIAHTAHU CapH
TYNPOK MYXUTH MYbTaJAUJUIAIIAAN Ba Q30THUHT XapaKaTYaHJIUTH OpPTaIu.

CyroK a30T/Id YFUTIIapHU Oapya KHUIIUIOK XyKaJUTH SKUHIAPUTa aCOCHU YFUTiaanl (IKHUIIIaH
OJIIMH) JIaBpUa MIUIATUII MyMKHH. Top KaTtopiald SKuWIaJuraH 3KHHJIAPHU CYIOK a30TJIH YFUTIAp
Ownan yruTnama colmHukiIap (Tynpokka VruT kuputum Mocinamacu) 20-25 oM opammkna
YpHaTWIAIN.

Yonuk Tana® OHKUHJIAPHM KYIIMMYa O3UKJIAHTUPULI YYyH CYIOK a30TJIM YFUTIAp
unutatwiaad. Huxommapau xyianpu0 r000pMaciuk ydyH VFUTIIAp KaTOp OpajJapUHHUHT ypracura
éxu yeummukaad 10-12 cM y30KIMKAa KUPUTHIAIH.

Cyrok azotnu yruTiap OujaH WIUIaraHja 3apyp XaB(CHU3JIMK KOWJajapura amajl KUJIHII
JI03UM, YYHKH aMMHUak OyFiap Ky3 Ba Hadac Hymnapy IIWIIHMK NapJajJlapyuHu sUUTHFIIAHTHPAH,
Oyranu Ba HyTan Ky3faiinu. byHpmail VFurinap coOMMHraH MIUNUIAPHM KY3/JaH KEUHMpHII Ba
TabMUpJIAIIJA XaM OXTUET YOpalapUHM KYpHUII 3apyp, UYYHKH aMMHAKHUHT XaBO OWJaH
apajamiMacy IopTJiall XyCyCUsITUTa Ara.

Hurpartau azoriau yruriap

Hutpatiu a30Tiau YFuTIap )Kymiiacura HaTpHiIH, Kanpluitiy Ba kanuiiam cenutpa (NaNO3
, Ca(NOs3), Ba KNO3) nap xupaau.

K¥yn iunnap naBomuaa Oy rypyx VFUTIApHUHT acocuil Bakwiu Yunu cenumpacu 0ynud, y
Yununaru ryaHOHUHT TaOMMH KaTiaamjapu acocuaa onuHap 3au. CHHTETHK aMMHUaK OJIMII Wyira
KyWuirad, cenuTpanap caHoaT HEru3uaa TanépiaaHMOKIa.

A30TiM YFUTIAp acCOPTHMEHTHIAa HHUpATIH YFUTIAPHUHT Xuccack xyaa kam (1%
arpoduaa). Illynmaii 6ymcana, Tympok Xoccaaapy Ba dKHUII Typjapy OuiaH OOFJIHMK paBHIIAA yiap
OuJaH TaHUIIMO YMKHII KaTTa aXaMHsTra ora.

Hartpuiinu cenmrpa - NaNOs;. Hurpar xuciora unurad 4ukapuinga a3oT OKCHIIAPUHH
coJia €KM MIIKOpra IOTTUPHIL acOCUa OJIMHAIN!

Na,CO3+ NO + NO,= NaNO, + COy;



Na,CO3z+ 2NO,= NaNO3 + NaNO, + CO,
€KH
2NaOH + NO + NO, = 2NaNO, + H,0
2NaOH + 2NO;= NaNO3; + NaNO;, + H,0O
Hutputnapuu Hutpatra aiimantupuin yayH apanamma Kydcu3 HNO;z 6uian unanaau:
3NaNO, + 2HNO3z; = 3NaNO3 + 2NO + H,O

OputMa HeiTpamianaau, OyFiaTuiagu Ba UeHTpUdyrajaHrad, OK EKM OKHUII TYCIU
3appabuH Ty3 onuHagu. Tapkubuna 15-16% as3or Tyramu, cyBna SIXIIM SPUIN, TUTPOCKOIHUKIUTH
FOKOpH OYIraHu y9yH MYIITIAMUO KOJAIH.

Kanbuuiiim cemutpa - Ca(NOs3),. Kanbuuiinu cenurpa 40-48% i HUTPAT KUCIOTAHH OXaK
€xu 0Yp Ounan HeHWTpaIad ONuHAIM,

CaCO3+ 2HNO; = Ca(N03)2 + H>0 + CO»

VY yra rurpockonuk Oynranu cababiu ofaTaard mApoUTIA TUApPAT XojaTura YTHO Kojlaau
Ca(NO3); - 4H,0. Maskyp xycycustau xucobra omub Ca(NO3), amoxuma Tapkubaum Moja
IIUMIUPWITaH HaM TOpTMAac Koruiapza cakiaaHaau. [IlyHUHTIeK, THTPOCKOMKIUTUHY KaMalTUPHUIIT
yuyH ruapodod Moananap, Mmacanad napaduHIaHraH Ma3yT KYLIHIaIu.

Kanpumiinu cenmutpa OMpHHYM CHUHTETUK a30TiaM yruT Oymuo, 1905 iwmnnma Hopserwsina
omunran (my OGowc Hoperust cenmutpacu ne6 roputwiaamu). ONUII TEXHOIOTHICH OUp MyH4Ya
MypakkaOJIUTH Ba TApKUOWAArd a30T MHUKIOPUHHHT KAMIIUTH KaJblUWUIU CEIIUTPAHU Y30K
Macodarnapra onud 00pub Kyiam UKTUCOAUN KUXATIaH Y3UHU OKJIaManTu.

Harpwiinu Ba KaJbIHMUAIM cenuTpaiap- (U3NOIIOTUK HMIIKOPUH YFuTiIap. S”CI/IMHI/IKJIap Oy
yrutnap tapkuOunaru NO; annonunm Yy3mamtupagu Ba Ca xamaa Na kaTuoHiapu TYHIpoKaa
KOO, YHU UIIKOPUHIAIITHPAIN;

Ca* 2Na*
Tynpok + 2NaNO3;= Tynpok + Ca(NOs),
Ca+2 Ca+2
H Ca*
Tynpoxk H+ Ca(NOs); = Tynpok + 2HNO3
H+ H+

Karuonnap tynpokka rotunanu, NO; annonnapu sca ¥3 XxapakaT4YaHIUTHHU CaKJIaraH XoJja
TYynpoK osputMmacuaa konamu. IllyHMHTr ydyyH HaM WKJIMMIM — [IapouTiapaa Eku uugupuo
CYFOpPWJITAH/Ia HUTPAT MIAKIHAArH a30T TYMPOKAaH KYTiiald I0BUIAIH.

Harpuiinu cenutpanu Typau Tympokjapia Oapua SKUHIapra KyJjlalml MyMKWAH. AWpum
SKUHJap (MacanaH, WiIAU3MEBAIUIAp) TApKUOUIa HATpHUl OYNraH a30TiM YyruTiaapra yTa Tanad4yan
O0Ynu0, XOCUIIOPJIMK OWIIaH OUp KaTop/ia MaxCyJoT CUu(aTUHUA XaM SIXIIIaiad. TaagKUKOTIapHUHT
KypcaTuinya, YFUT TapKUOUIaru HaTpUi KaH MOJIallapHu OapriaH HIIU3ra TOMOH KYTIPOK OKUO
YTUIIUra UMKOH Oepaju.

Kanpruiinu cenuTpa HOpJOH TYMHpOKJIapra KUPUTWITAHAA, HOPJIOHIWK KamMaluiiu OuiaH
Oupra TYNPOKHUHT (U3WKABUA XOcCcajapd XaM SXIIWIAHATW, YyHKH KaJbIIMA TYIPOK
KOJUTOMAJIAPUHU KOATyJISAIHSIIaiIH.

AMMAJIM a30TJIM YFUTJIAP

Mouesuna (kapoamuo) - CO(NH,),. CHHTETHK MOYCBMHA OK TYCIH 3appaOHH MOj/a
0ynmu6, Ttapkubmma 46% azor Tyramu. MouemHa CQO; Ba aMMHaKHU IOKOpH OOCHM OCTHIA
TabCUPJIAIIUIIN aCOCUIA OJIMHAIH:

ONH4, NH,
CO,+ 2NH3= CcoO = CO + Hzo
NH, NH,

MoueBnHa CyBa SXIIHA SPUINAN, TUTPOCKOMUKIIUTY KaM, JIEKUH XapOPaTHUHT OUIUIINTa MOC
paBumiia optu® Oopamu. VY30K cakiaHraHga €numud, wmymriaamubd Komagu. DusnkaBuid
XoccallapuHu sxmuam y4uyH rpanynamananud (0,2-1,0 €km 1-1,25 mm karranukma) €xku EFu
Moajanap Kyuuinaiau.



['panynanam >xkapa€Huaa YCHUMIIMKIApPra 3axapid TabCUp KYpcaTyBUM MOJAA- Ouypem
XOCHJI Oy au;

CO (NH2)2 — (CO NH2)HN + NH3
buyper

3appabun modeBuHana Ouyper mukaopu 0,8% man, moHagop MoueBuHana 3ca 1,0% nman
olIMaciIUru Kepak. YHuHT Mukiaopu 3,0% man ommbd kerca, HUXoiap HoOyx Oymanu. Tympokna
ouypet 10-15 kyH nunaa nmapuananaau, ury 6ouc MoueBrHa ypyriapau skumian 20-30 KkyH onauH
TYNPOKKa KMPUTHIICA SKUHJIApra calOuii TabCcup KypcaTMaiiu.

MoueBHrHA TYIpOKIa TYja Spuiiin Ba ypoOakTepHsiiap TOMOHUAAH aKpaTUIIaJural ypeasa
(bepMeHTH Tabcupuia AMMOHU(DUKALUSAIAHAIN;

(6{0) (NH2)2+ 2H,0 = (NH4)2C03

By sxapaén rymycra 0oil Tympoxmapaa 2-3 KyH WYHJa TyrajulaHca, KyMiM Ba OOTKOK
TYIOpoKJIapJa HucOaTaH CeKMH Keuaau. XOCHJ OYiIaauraH aMMOHHI KapOoHaT-Oekapop OMpHKMA.
XaBo TabCcHpHUAA y aMMOHUM OMKapOOHAT Ba aMMHAaKKa ailaHa u:

(NH4)2CO3 —> NH4HCO3 + NH3

Jlemak, MoueBMHa 103a KyMumica EKM TYNPOKHMHI OeTura Tylica, a30THUHI aMMHaK
cudatuaa ucpod 6ynuimm conup Oynaau.

Tynpoxkna amMmoHui KapOOHAT ruAponM3ra ydpad, aMMOHMN OukapOOHaT Ba aMMOHUU
TMJIPOOKCUTHHU XOCHJI KWJIaIu:

(NH4)2CO3 + Hzo = NH4HCO3+ NH4OH

AMMOHUY MOHJIAPHUHHUHT OUp KHUCMHU TYNPOK KaJUIOMAJIapu TOMOHHWIAH, KOJTaH KHCMHU 1Ca
O6eBocHTa YCUMIIMKJIAPHUHT WIIU3U Ba Oapru opKajau oTuiaaaud. MabiyM AaBpAaH KEHUH aMMHUaK
HUTPUDUKAIHSIIAHAT:

2NH3 + 30,=2HNO, + 2H,0
2HN02 + 02= 2HN03

MoueBrHa TYNPOKKAa KUPUTWITaH JAacTiaaOKu KyHJIapAa THAPOJUTUK HIIKOPUN Ty3-
(NH4)2,CO3 xocun  Oymumu Tydaiin Tympokaa MyBaKKaT HIIKOPUH MYyXHUT 03ara KejajH.
AMMoOHUH KapOoHAT HUTpU(UKAIMITAHNO OOpTaH capy TYNPKHUHT UIIKOPUNIATH KaMasiIH.

MoueBuHa-3HI XM A30TIM  YFUTIapAaH Oupu OYnub, akcapusT SKHUHIAp Y4yH
camapaiopJIUuru Oyiuya cenurpara, oI y9yH aMMOHUHN Cyb(aTra TeHT KeJlaiu.

MoueBuHanu acocuil YFuT cudaruaa umatam kM Oapua SKMHIApra Kymmmua
O3UKJIAHTHpUIIJA, cab3aBOTIAap Ba MEBAIM JapaxTiiapra WIAW3ZaH TallKapu O3UKJIAHTHUPHUIIIA
Kynjgam MyMKHMH. JIOHIM SKMHJIap MOYEBMHAa OWJIaH Ked MyJiaTiapja O3UKJIaHTUPHIICA, OKCHII
MUKIOpPH CE3WJapiu Japaxana omaad. ModyeBuHa OOIIKa a30TiIM YFUTIapiaaH (Gapkiu YIapok,
10KopH KoHIeHTparusicu XaMm (5% maH opTuk) OaprimapHu Kyiaupmaiinu. Em - xarmakka Kymu0
OepuiiraH MOYEBMHA YOpBa MOJUIAPUHMHT KaJlajl pUBOXKJIaHUIINTA Epaam Oepaiu.

Kanvyuii yuanamuo - CaCN,. Toza CaCN, 34,98 asor tyramu. Yrur Tapxubuna 58-60%
CaCNgy, 20-28% CaO, 9-12% xymup, KaM MUKIOpJIAa KPEMHHW, TEMHUP Ba aJIOMHHHNA OKCHIJIApU
MaBXy/.

Kanpuuili nmanamMusi eHrui, Kopa €ku TYK KyJd paHr Tyciau yHCMMOH mojja. HOxmamr Ba
TaIIXII MalTHIa YaHruo, kY3 Ba Hadac Hynmapu MWUTHK NapAaJapuHy syUTMFIAHTHPAIH.

Tynpokna KambUMi  [HAHAMHA ~ THAPOIM3IAHUO, TYNPOK  KOJUJIOWIapu  OuiaH
TabCHUPJIAIIAIN:

2CaCH; + 2 H,0 = Ca (CNNH), + CaOH

H+ C a+2
Tympok + Ca (CNNH),; = Tympoxk + 2 H,CN;
H+
Xocun Oynamuran mmanua kucnora (HoCNy) ypyr Ba HuXOJmap yuyH 3apapnu. JlekuH y
TYNpPOK/a Te3 MOYCBHHAra ailJiaHa i :
H2CN; + H,0 = CO(NHy),



By xapaéunapHuHr Oapyacu MUKPOOPTaHU3MIAPHUHT HWINTHPOKUCHU3, KYUCH3 HOPIOH
MYyXUTAa KeuaJu Ba YHUHT TE€3JIMTU TYNPOK MUHEpaJl MOJAAJapUHHUHT KaTaln3aTOPJIUK TabCUpPUTa
6ormuk. Keinnru y3rapunuiapauar 6apyacu MOYEBHHAIArd Kabu coaup Oymam.

Kanpumii npaHamMu-ummkopuid YFUT OYITaHM Y4yH HOPJAOH TYNPOKJIapia SXIIH camapa
oepanu. Tannapxu rokopu Oyiranu Oouc yHOaH OJegoauanm cudatuaa GoigamaHuIl MaKcaara
MYBOGUKIUD.

16-mabpy3a. ®ochopau yrutaap
Dochop/i YFUTIAPHU HILIA0 YUKAPUI YCYJLIIAapH

®dochopnu yruTnapHUHT Xxammacu (ocdaT KUCIOTAHWHT KAIBLIUWAIN Ty3JIapu XHCOOJIaHAIH,
yJap y4 rypyxra 0yinHaau: 1) cyBaa spyBuaH OMp aJMallMHIaH, 2) spUM 3pyBUYaH 2 aJIMalllMHIaH
(cyBma opumaiiurad, JI€KMH KydCH3 KHUCIOTalapaa »dpyBYaH YCUMIIMKIIap TOMOHHUAAH
Yy3namTupuwiIaaurad ) Ba 3) y4 aJMallMHTaH CyBJa SpUMaiJuraH Ba KyucCH3 KUCJIOTaJapAa Kam
spyBYaH. Arap 0y docdarnap, TynpoK HOPIOHJIUTH TabCUPH HATHKACH]IA aHYA OCOH DPUNIUTAH
HIaKJIra yTMmaca, KyO OSKUHJIAD TOMOHUAAH Y3JalUTHPWIMAHAWraH Iakiazaru Qocdatiap
xucobnanam. Pocatim xom-améra UIUIOB OepHIIaH acocwii Makcaa (ocdarmapHu YCUMIIUK
TOMOHM/IaH Y3JaIITUPUIIAJIUraH aKira YTKa3uiiad uoopatup.

bup anmammuran gocharaap
(Cyeoa sputiouean ¢hocgpamnap)

Cynepghocgham. Ternnum KoHIEHTpauusigard cynbdart kucnota (57 Ba yHAAH IOKOPH) HU
Mainananran ¢ocgar xoMm ameéra TabCUp 3TUII HATWXKACKAA KalbLUi MoHOdochaT Ba CyBCH3
KaJbIHi Cynb(ar Xocus 6ymaan, Bo1opox GTOPH yIa i Ba TyTHIIAIH:

[(Cag(PO4)2)]3 . CaF2 K 7H2804K 3H20 K
3 Ca(H2POy), . HoO k7CaSO4x2 Hr (xanbuuii MoHODOChAT)

bup ToHHa xom ameéra 1 ToHHa kucioTa capdiaaHagu Ba 2 TOHHara sIKMUH Talép MaxcysiaoT
omuaaau. Iy cababmu yrutmaru HocHOpHUHT MHKIOPH XOM amIéIard MHKIOpPUTa HucOaTaH 2
Mapra KaMm Oynaau. AmaTtuTiii KOHLEHTpaTJaH oJduHraH cynepdocdar gunprpatuna spyBun P2Os
HUHT MuKIopu  19,5% nman kam Oynmaiinu. koparor ¢ochopurbuma dca  14% raua
y3namtupunaaurad pochop (P20s ) Tyraguran YruT OTUITI MyMKHUH.

Omuit HaBuga yHMHr MuKIopu 19,5% Oynmanu. xopator Qochopurura HIUIoB Oepuil
HaTWXKacHJla OJIMHIaH MaxCyJIOTHUHT Tapkubuia 6op iyru 14% y3namwrupunaguran PoOs 6ynanu.
Yy xansuuitnu ¢ocdar Ba cynbaTr KuciaoTa ypTracugaru acocuil peakiusiaH Tallkapu OoIlKa
peakumsiap xam OynuO Yyragu. MacanaH, apalaliTUPWIMIIHUHT YHYa eTapiu OyiMaran
XKoiapuaa cyab(aTr KUCIOTAaHUHT OPTUKYA OVIHO KoMUY Tyhaiian yd Kaubuim docdaT TYIHK
napyananu0 Qocdar KucnoTa, KaiblUui cyiabpaT Ba BOJOpoJ (ropuara aimaHuIl peakiusIcu
conup Oymaau.

[Cag(PO4)2]3 . CaF2+10H2804= 6H3PO4+10C&SO4+2HF

by peakuus Tydaianm KopaTof MaxCyJOTHHMHI OJMHA Ba OMPHUHYM HaBiapuja aHya: 5% naH
5,5% raua mukgopaa ¢ocdar kuciaora Oynagu. Pocdar kucinora cyneppocdarra HOpIOHJIUK Ba
TUTPOCKONUKIMKHA TabMHUHIai AN (aHmo3aBuii kKypcatkud 12-15% nan ommaiianm).

CynepdocdaTHi HOPJOHIUK/IAH XOJIM KWIMII YUyH YHI'a aMMHakK, oXak €ku (ochoput Kymuo
Helftpastanaau. Tabumiiky, peakiusra KUPHUIIYBYM MACCAHUHI TYJIMK apalaliTHPUIMACIUTu
Tydaitin cynpdar Kuciaota eTapiau OyiIMail KoJiraH >KOMIapuaa WKKU ajJMallMHTaH KadbIUid
¢docdar (mpeunnurat) Xocua Oynamy, y XxaMm YCUMIMK TOMOHHUIAH Y3namTupuiaaa. YyHKH, Ky4cu3
KHUCJIOTaJIap/ia SPUNA]IN:

(Cag(PO4)2)3 . CaFg + 4HQSO4+ 12H20=
6CaHPO,4 2H,0 + 4CaS0O, + 2HF
Kanpuil nudocdar

Hlynmait  xkumb  cymepdocdar  Tapkubura  Kylugarn — YCUMIUKIap  TOMOHHUJAH
V3namtupuiagurad OupukManap KUpaau: Kaiblui MoHodocdar, kanplui nudocdaTr Ba SpKUH
docdar kucnora. Monodocdar Ba docdar kuciora xamu 75% mgan 90% raga P,Os Hu Oepaau.



Hemak, mudocdar 25-100% nan xam muknopaaru y3mamrupunaaurad P,Os vHu  y3uma Tytamu.
KucMaH y4 (ocharnu kampiuii mapuanaHMmai Komaau, ¢ocdaT KHUCIOTaHMHT OMpO3 KHCMH 3ca
TeMHp Ba amoMuHui ounan Oupukamu (1% temup oxcunu 2% P2Os vu 1% amromMuHMA OKCUAN dca
1% nu P05 6upuktupanu). Cynepdocdarnaru spkuH ¢pocdaT KUCIOTa TUIICHUHT XOCUIT OYIUIInTra
xanakut 6epanu (CaSO4.2H,0), myHuHr yuyH Kanblnuid cynbdar cyBcu3 Komaau €k dakat oup
MOJIeKYJIa CyB Oupukaau. Y YruT maccacuHUHT 40% raya KUCMUHHM TAITKWJI KW IH.

Kykyncumon cynepdochaTHuHr panru TYK Ba  (pocdopurian onmHran), o4 KyJd paHT
(amatuTman onuHTaH) 0ynuo, yHaaH docdar KUCIOTa XU aHKUO Typau.

Heiitpan acocnap Ominan TYWHWHTaH TYNPOKJIapra COJMHTaHa Tapkubugarn MoHodocdar te3na
Kkanbuii nudocdarra ainnanagm.

Ca(H2PO4)2 + Ca(HCO3)2 =2CaHPO, - 2H,0 + 2CO,

KapOonatiap MIITHPOKKAA peakius sHa JaBOM 3Taad Ba KHCJIOTA TAPKUOUIArH y4Ta BOAOPOA
VPHUHU KaJbIIUK drajuiarad gocdatiap XoCHI 0yaau:

Ca(H2P04)2 +2 Ca(HC03)2 = Cag(PO4)2 - 2H,0 + 4H,0+4CO».

Bynpaii mapoutaa Tynpoka XaTTo 'MAPOKCHII allaTUT Ba (PTOpannaTUTIIApHUHT XOCHUI OYIHUIIN
xaM MyMKuH. Heiitpan tynpoknapaa cynepdochaTHuHT Tapkudugaru Gocdar KUCIOTAHUHT UKKU
Ba y4 aJMallMHTaH Kanbluil ¢ocdarimap Xocuia KWIHMIIK OpKadd KUMEBHHM FOTHIUIIM, TYINPOKKA
COJIMHTaH YFUT TapKkuOuaaru pochOopHUHT XapaKaTIYaHIUTHHI KaMalTHPAIH.

[y Ounan Oupra SHTM YYKTUPWITAH Y4 ajMalldHTaH Kanbluid (ochaTiapHUHT KydcHu3
KHCJIOTalapa aH4a MUKJIOp/a SpYBYAHIINTY Ba YCUMIIMK TOMOHU/IAH Y3JIAIITUPYBYAHIUTH OPTAIH.
Hopnon monyrop okcuanapra 0oil Tympokiap/a KaMm 3pyBYaH Ba IIYHHHT Y4yH YCHUMIUKIIAp
TOMOHHJIaH KUMHH Y3IIalITHPUIAIUTaH TEMUD Ba AIIOMUHUE (QocdaTiapy XOCHIT OYINIIN MyMKHH:

Ca(H2P04)2+2A|(OH)3 = 2A|PO4+C&(OH)2+4H20

Xamma Tympoknapaa ¢ocdar KUCIOTaHMHTII OWUp KUCMU aHUOHIApU MycOaTr 3apsijulaHraH
KOJJIOWJ 3appadajapd ToMOHHgaH (Oolika aHWOHJIapra amMmammdHrad xonga acocan HCOj3)
ajicopOusIaHaay Ba yaap YCUMIMKIAP TOMOHUAH Y3NalITUPUIIAIUTaH X0IaT/1a caKkjIaHaIu

Tynpox MukpoopraHu3miapu xam Oup KucMm QocdariapHu OUPUKTTHPUO 01HO, YyIapHH
XyKaipa riazmacura Kyuyupaau.

Cynepdocdar pochopurn kumMEBMI OOFIAHUIIMHN YHUHT TYNPOK OWJIaH apallallyB F03aCHHU
KaMaWTHUPHII XUCOOUra amanira OMIMPUIIA YFUTHU JOHAIOp KWIMO YMKAPUII MYXUM axaMHUsTra
ara Oymanu.

Honaoop cynepgpocpam. VYHu unuiad yMKapuil y4yH Tail€p YHCMMOH MaxcCyJOTHH Oupo3
HamIall Ba alnaHu® Typanuran Oapabanna Kyputuil kudos. byHna xap Xun KaTTaaukaaru
rpanynanap xocun 6ynanu. Huamerpu 1 MM nan 4 MM raya OynraHiapu UIUIATUAII YIYH SPOKIH
oynamu. Jlonamopnanran cynepdocharHuHT 06axocu KyKYHCUMOHJAH OajaHa, Ba JOHAIOP
VFUTHUHT TabCUPH KYKYHCHUMOHTA Kaparauja, ailHHKca SKHUII BaKTHIa ypyF, Ky4aT Ba TyraHakka
SIKWH COJIMHTAHJIa aHYa SIXIIW camapa Oepaiu.

HoHanop cynepdocdaTHy 3HT SXIIM XOM allléAaH TalépriaHaau, y KaM MUKIOp/ia HAaMJIMKKa 3ra
(1-4%) Ba y3mamrupwnaaurad P,Os HUHT MUKAOpUHHM Kymmmrd - 19,5-22,0%, HOpmOHJHTH,
Hamiuru-1-2,5 % (kykyHcumoHaa 5-5,5% YpHura) Ba sHT SX1IM GU3UK XOccaaapu OMIaH akpaiano
Typaau, Oy KaOu XyCyCHUSATIApH YFUTHHHT SIXIIN CETMIYBYaHIUTUHU TaAbMHUHIIAN TN,

Houanop cynepdochaTau ypyr, KapTolIka TyraHakJIapy Ba KY4aTJIapHUHT WIAU3M aTpodura
coimuml sAXImuM camapa Oepanu. bup nentHep nonanop cymnepdocdar 3 HeHTHEp KyKYHCHMOH
cynepdocdarau ypHuHM 60caru.

Konuenmpnanzan cynepgocgham. (vxkxkminamuu Ba yainaman). Omanuii cynepdocdar tapkuduia
40% xanmpuuid Ccynb(QaTHUHT OYIHMIIN YHH TpaHCIOPTra capdiaHagu XapakaTJIapuHH OIIUPHO
robopaam.

l'uncHn xamMMa Tynpokjiap yuyH OamtacT (omukya) Ae0 TYIIMHUII TYFpu sMmac. ['urc
TabCUPHJIA SXITMIAHAIUTAH NIYPXaK TYMPOKJIap, YAM-TIOA30J1 Ba aifHUKCa Cyab(aTiapyd Ba yMyMaH
ONTUHTYTYPTH KaM OYynraH Xamma TYNPOKJIap Y4yH, Cyinb(har-MoHIapra isra OynraH Vrutiap,
HucOaTaH camapany xucoOnaHagu. bab3W AKUHIAP MacamaH, Ky MHKIOpAAa OJTHHTYTYPT
Y3namTupaural JyKKakiuiap Ba OyTryiaonuiap yuyyH cynepdocdar TapkuOugard rumnc xyaa



¢oiiganu. JlekuH Oomrka XWJI KYI TYNPOKJIap Ba SKUHJIAP Y4yH THUIIC Aespiau (dorgacusmup.
ynunr yuys cynepdocdat unuiad YMKapHIiga XaMUIlla TUICcAaH KyTHIUIIra XapakaT KUJIMHaIH.

Onnun docdar kucmora oy yayH docdoputra cynbdar (macT KOHIEHTpaUsII 0yica xam
Oynaan) KucinoTa ousan unuioB o6epuiaau (0y TYFpuaa OJIAMHPOK TYXTanuO YTuiran »am). Kenn
dbunbTpnam iynu 6unan H3PO4Hu runcnan axxparud onuHuO, y Omnan roxopu dhousnu gocdar xom
améra uIuUIoB Oepuiiaau: my Wyn OunaH KOHUEHTpIaHraH cynepdocdat, sbHU XOM aléaa MaBxKy/q
Oynran OMp 03 YUKUHAWIN KadblUid MOHO(OCHAT oMuHAIN:

[Ca3(PO4)2]3 : CaF2+14H3PO4+10H20 :IOCa(HgPO4)2 . H20+2HF

®docdar kucnoranu Oy ycnydaa OJMIIHU SKCTPAKIUOH YCIyO aemimaan. XO03Uprud KyHAa
¢dbocdar KucaoTa OJUIIHUHT aHYa MyKaMMalpoK yciryou-nact dowusmu dochoputiapgan 1400-
1600 C ma snmektp medkanap €Ky IOMHA Newiapaa KOKe €ku aHTpanut Owran gochopru xaiigad
YUKApUO ONMIN ycayOW Wnutad YMKWITaH Ba TaJAOMK STUIMOKIA. AJKpaaud YMKKAH SJeMEHTap
dbochopHu CyB ocTHIa WUFUO OJNIMHAIHM, CYHT XaBO HINTHUPOKUIA SHIMPHIAIN Ba XOCWI OYyITaH
dbochop Oemr OKCUAHU CyBra OMPHUKTUPHUIIAIN:

P>Os+ 3H,0O — 2H3PO4

Omunran ¢ocdar kucnora GakaT KOHIICHTPIIAHTaH cynepdocdar ONUI YIYHTHHA WIUIATHIHO
KOJMHMAcIaH, 0aiky O0IIKa KUMMaTO0axo YFUTIAPHU OJIMIIIA XaM UIIUIATUJIa/IH.

Opnnuii Ba KOHIIEHTpIaHTaH cynepdocdariap Gochop MUKIOPUHHN IKBUBAICHT XOJIAa OJNTaHAA
xocuiara nespnad Oup Xun Tabcup Kuwianu. LyHMHr ydyH KOHLEHTpiaHraH cynepdocdar
a3 YHU HIUIIIapTa COJIHIL, TAIINII, CaKJIall Ba TYIPOKKA CONMIIIAa HaMoEH Oynmaau. Jlokan
paBumia (ys-ysda) conu®  YFUTHIANIA  KOHLEHTpJaHraH cynepdochaTHUHT  JOHAAOD
MIAKJIJArUCHHNA KYJUIall JIO3UM. AMNATUTIM KOHIEHTpaTHH cyibpaT Ba ¢ocdar KucioTagapu
apanamMarnapy OWIaH MapyajaHraHja TyiWuHran cynepdocdar onuHagu, yHUHT TapkuOuga 23,5-
24,5% y3namrupunaaurad PoOs 6ynanu. YHU XaM YFUTHUHT OOIIKa Typilapy KaOW WIUIATHIIAIN.
Cynepdocdaraaru y3namrupunaaurad P,Os HUIHT MUKIOPUHU TaxJ M KWIHII Y4yH YHUHT Yim4a0
OJIMHTaH KUCMHJIAH 2 XWJI dpUTMAcH Tal€piaHaau: CyBIM Ba aMMOHMWHUHT JIMMOH KHCIIOTAJH
Ty3UJaru: UKKMHYUCHU PEaKTUBIApJaH Kanbluil nudochaTuHU Ba KUCMaH alIOMUHUNA Ba TEMUD
dochaTmapuan >puTaan, KSHUHTH Ty3nap Y3mamTupuiayBuu (ocdariapra HOYPUH KUPUTHIIAIH.
[ynunr yuyn ¢ocdar xom ameé Tapkuduga Oup sspuM oKCUANIap KaH4a Kym 6yica, cynepdocdaTau
06axosnoBun ymoly YCIyOHMHT XaTocu IIyHYa Karra Oynmanu. baw3u y3mamrupuinyBun docdar
KHCIIOTa MUKJIOPUHU aHUKJIAIl YYyH HEWTpal JUMOH KHCIOTACHHUHT aMMOHUIIM TYy3UAaH
doinananmiany.

by ycnyOHUHT kaMumwiInru 3put™a ¢akaT audocdaTHuruHa smMac 6anku TpudochaTiapHd Xam
spuTagy, aciauaa sca Tpudocdar y3namrtupunagurad gocdarnaap rypyxura kupmaiian. Ulynnan
KYpUHUO TypuOauku “y3namrtupunaguran’” ¢pocdop TyluryH4acH mapTivaup, OyHu ycrtura Oysaon
Ba rpeunxa €KW KaHaKyH)KYTJI Ba XaHTaJl YIyH Y3IMaIITHPHIIUII Japakacl OUp XM SMacaup, YyHKH
KeMH HOMIIAaHTaH YCUMIIMKIAp FajslaCUMOHJIapra HHcOaTaH O3MKJIAHUII YYyH KUWHMH SpyBYaH
Ty3napAaH xaMm ¢oiiadaHuIId MyMKHH.

Spum spuiinuran ¢pocharaap
(Uxxu aramawunean pocghamnap)

Ipeunnurar. Oxopuaa kampluii Ba MarHUWHUHT WKKH aiMamluHTaH docdarmapuaaru
dhochopHUHT YCUMITUKIIAP TOMOHUJAH Y3MAIITUPHIIUINM XaKuaa Myjloxasza pTuwirad 3au. XKaxoH
amManuéTna UKKU aJMallMHrad Kanbuuit gocdar ongunnan cynepdocdarra Huco6aran 6up 03 Kam
Oyicana, JEeKMH KEHr MWIUlaTWiaérraH YrumiapAaaH Oupu xucobmanaau. byHu mryHpait
TYIIYHTHPUII MYMKHHKH, cynepdocdarHu nokan (ys-ysda) XaMm acocuil YruT cudaTuaa xam,
3apypuil Oyiranaa XaTTo O3UKJIAHTHPUII YUyH XaM (TYIpOKKa YyKyp KUIUO COJIMII) UIUIaTUIIa/IH.

[Ipenunurar sca acocuit Yrutiaap cudaTuaa JalaHUHT 1032 KUCMHMra TEKUC COYMII Ba
KEpPaKIM UyKypJIMKKA KyIbTHBATOD GpJAMHAA KHPUTHIAIN. YCHMIMK AacOCHH YFUTHHHT
dochopuaan Kydnau WIAW3 TU3UMHUHM XOCWJI KMJIMO ONTraHIaH KeWWHTHWHA O3MKJIaHa OolUIaiiaM.
Jlokan (ys-ysiua) cCOMMHAmWTaH YFUT WIAW3 TH3WMHU YHYA TapakKUi dTMarad €m maicalapHUHT
O3UKJIAHWIIN YYyH XU3MaT KUJIIH.



[Teperunurar Kyn Xuil TYNpoKJIapia acocuil YFuT cudaruaa umnuatuiaragaa cynepgocdar
kabu camapanu Oynmaau. Hopmon Tympokiapia y XOCWiIra TabCHPH JKUXAaTHAAH —XaTTo
cynieppocarman xam IOKOop camapa OepaaM, YyHKHM HOPJOH Tympokiapaa cynepdocdar
perporpagauusara Ay4 Kelagd Ba MpPELUNUTaTra HUCOATaH YHMHI KYIPOK MHUKIOPHU IOIYTOD
okcuapHuHr ¢ocdarnapura aitnanagu. [Ipermunurar gochar KUCIOTaHU OXAKIU CYB (KambIUi
TMJIPOKCUANHU CYCIIEH3UsICTH) OMilaH HEUTpasad oJIMHaau:

H3PO4+ Ca(OH); = CaHPO,4 - 2H,0

P>Os HUHT mperunuTaTAary MUKJIOPH IacTiIa0Ky XoM améHu cudarura 60FmuK xommaa 25-27
nan 30-35% raua Oymaau. Y aMMOHMHHUHI JTUMOH KHCJIOTAIM TY3WJa SPHUIM Ba YCUMIIUK
TOMOHMJIaH Yy3namTupuiaad. YHU cynepdocdaTHu epra COJMII HOpMAacH KaHda Oyica, IIyHYa
MUKIoOpaa conuHanu. llpenunurar sxmu (Qu3uK xoccajmapra dra, €MUIMUO KOJIMAWAW SIXIIH
counnaau. Tamky KYpUHAIIMIAH OK €KU 04 KYJIpaHT KyKyH.

®ropcuznantupuiaran gocdar. byryn aynéna cypnepdocdar unuiad ynkapyBud caHoar,
cynb(ar KUCIOTaHU aCOCHH HMCTEMOJYMCH XHcoOJiaHamu, my Owmnan Oupramukaa H,SO4 wminad
YUKApUII YYyH Kepak OYIIraH ONTUHTYTYPT Ba MUPUT MUHEpauiapu etapiu smac. Ly cababra kypa
WIFOp TEXHMK COXaJa MaIlIXyp OJMMIIAPHMHI Huulapu (ochoputr Ba anmatutiapiad Qocdopnu
VFUTIAp ONMIIa  yJapHU KHCJIOTacH3 Iapadaiaml ycayOMHM WIUIa0 YMKHINTa KapaTHiTaH.
Xo3upa TEpMUK MIUIOB Oepull coxacuja KaTTa IOTyKJapra OSpULIMIraH, adHHKca
¢bTopcuznanTupuiaran Gpochat UIUIAd YUKAPUIIT HCTHKOOLTHAND.

Kapaéununr moxustu annatutHu (2-3% xpemuesem kymm6) 1400-1500 rpamycradya €xku
Kopator ¢ochoputuHn (oxak KymmO ) cyB OyFlapu HMINTHPOKHIA KWU3IUpUIiaH ubopar. By
[IapouTJIap/ia alNaTUTHUHT KPUCTaJl MaHXkapacu emupwiaau Ba (ropHuHr 90% raya Kucmu
aXpanub YMKaIu.

Xap XuJ TapkuOJIM Kydcu3 KHcioTaiapiaa 3pyBud (ocdapurinap xocws Oynanu. Anmaturra
UIUIOB Oepranja onuHTaH YFuT Tapkuoduna 30-32% P,Os 6ynaan, GochopuTHH KU3IUPHITAH A dca
20-22%. by docdarnapuunr 70-92% xucmu 2% nu numMoH kucinotacuna spuiiau. P,Os HUHT
MUKJIOpPUHU OMp XwiI KWimO xmcobnad onranma cynepdocdar Ba dropcusmantupmirad gocedar
acocuil YFuT cudaruaa coauHraaa oup Xui camapa OepulIM aHUKJIaHraH. OTOPCU3IAHTUPUIITaH
dochar ozuka tapkubumaru P,Os HUHT MHKIOpH eTapiu OyiMal KoJiraHaa XaiBOHJApHUHT
MUHepaJl 0O3MKacura Kymuo oepuiaiu.

Tomacuuiak-pocdatinapra 6ok Temup pyaadapuga Tomac ycinyouaa HILIOB Oepwuinaa
XOCWJI OYmaurad KyumMya MaxcysioT XHUCcOOIaHa 1.

Mertan spuTHIaIUraH KOHBEHTOpJApra, KyWIUPWITaH OXaK COJHMHAIHW, OYHIAa OXaK XOCHII
oynran Qocdar anruapun OwnaH peakuusra kupub terpakanuuitin ¢ochar 4Ca-P,Os (Exu
CasP,09) xocmn xwianu. ByHnma mutak 103a KucMmra 4uKagd. YHH a@KpaTHO OJMHTaHIaH Ba
COBUTWJITaHJIaH KeMMH Maiiananaau. Xocuia OYiaran MaxcysnoT TapkuOuaa Terpakanuuiiinm gocdar
KaTtopu, KUiMH spuiiaurad ¢ocdatinap xam Oynaau, YIapHUHT YCUMIIMKIAp O3UKJIAHUIIN YYyH
axamuatu Oynmaiiau. ByHman Tamkapu YFUT TapkuOuAa Kalluid CUIMKAT, TEMUp, aTlOMUHUI
BaHAQ/IUT, MarHuii, MapraHem, MOJMOJEeH Ba OOIIKa »JJIEMEHTIAp, MHUKPOIIEMEHTIAPHUHT
OMpHKMallapy XaM MaBxy 0yiaau.

AHuknanumuya, 0y YruTiapaaH QolJanaHull MUKpOYFUTIIapra OynraH TanaOHU aHya
kamaiiTupaau. TOMOCIITAKHUHT aHJ03aBUH TapKuOra sra 3MAaciIMTMHUHT cabalnapunaH Oupu
VHJIArd JUMOH Kuciotana 3pyBud P,Os Hunr Mukmopu 7-8 man 16-20% rava Oymummmmp.
Tomacuuiak- TYK paHriiu OFUp KYKYH, YHAaH (akat acocuil YFuT cudaruga GoiganaHuI MyMKHH.
Hopnon tynmpokiapaa sAXmu TabCUp 3TAaaWd, YYHKHM HIIKOPHHA peaknusara jsra. ToMacuuIak,
docarmnak, propcusnantupuirad ¢pocharnapna P,Os muknopu 2% JTUMOH KHCIOTaaa 3pUTHO
anukiaHaau. ®ochaTHUHT Oy MIAKIAATMCUHU JIMMOH KHCIIOTaa 3pyBun docdar ned 1opuTHIaIu.
Oputmara Kajaiuid MoOHO-Tu-TeTpadocdariap, MIYHHHTJEK TOMAacClIUIaK TapKUOWTa KHPYBUYH
cumukodocdatiap, docdarnuiak Ba 6omka Tepmodocdarmap (CaPy SiO, éxku CayP,0q-CaSiOs)
yranu.

Mapten ¢ocharuiak. UysHaan nymat onmmga MapTeH caHoaTtwaa Xam, (ocdaTHu
OUPHUKTHPUO ONUINI y4yH OXaK Kymmmaau. YukuuHau cudaTtuga axpairaH LUIaK, TOMAacCIUIaKIaH



dochopu kam; yau docdarmuiak 1ed HOMIAHAAW. YHUHT TapKUOHUa: Kamuil teTpodocaTHUHT
WKKWAJIAMYHU TYy3W, KaJIIWi, TEMUpP, MapraHell, MarHuii Ba Oomka momnanap Oymaau. P,Os HuHT
Mukzopu 8 nan 12% raua 0ynanu.

VHUHT JeApiIH XaMMAacH JIMMOH KHCIIOTA SPHTMACK 1A ST, YFUTHHHT PeaKIMACH KywIn

UILKOPHUI. YHHU HOPJIOH Ba Ky4CH3 HOPJIOH TYyNpOKIapaa Kyyuiail KyJiai.

®ocdarnuiakHu ¢dakaT acocuil YruUT cudartuia MIUIaTUIaAM. YHHU KaHJl JIAaBIarkucu y4yH
WIUIATUI SIXIIA camapa Oepasu.

Cysaa spumaiiguran gocdaraap
(Vu anmawunean gpocghamap)

Docgopum ynu. ®ochopuTHU Maiia yH Tap3uga SHUUII WYIU OWjIaH OJNIMHAAM. YHAArd
dochop ruapokcun-anatut 3Caz(PO,), -Ca(OH),, kapbonat-anatut 3Caz(POy), - CaCOs, dTOp-
ammatut 3Caz(POy), - 7CaF, Tapsuga Ba Caz(PO,), kambimii Tpudocdar makauma yupaiam. by
OupHKMalap CyBaa, KydcHu3 KMCIOTajlap/ia 3pUMaiii Ba KYI SKMHJIAp YHU KUHWUH Y3IaIiTUPaIq.

®ocdopHuT YHU THTPOCKONUK 3MAC, MYIITIAMNO KOIMala, OXaKAaH TallKaph Xap KaHaai
YFUT OWiIaH apanamaid. YFUT U6 YMKMII caHoaTH (GochOPUT YHM TapKuOHaard (pochOopHUHT
YMYMUH MUKAOPH KyWujaaruya OyiradH TypTTa HaBUHM uluiad yukapaau: onuil HaB-30%, 1 HaB-
25%, 2 naB-22%, 3 uaB-19%. llynu Tabkuanad YTUII JTO3UMMKH, HAMIIUTH Kaiicu cOpPT OYIMIIUIaH
KaTbuil Ha3ap 3% naH ommaciaury, Maigananum napaxacu 0,18 MM, snakna Konran kKoiuaura 20%
JlaH OLLIMACIIUTU KepakK.

®ocdoput yau Taiiépram yayH KUMEBUI KaiiTa nnuiad, cynepdocdarra aimaHTUPHIT yIyH
spamaiiiuras, nact coptiu gochopurnapaan doiinanaHum MyMKUH. Y SHT ap30H Gochopnu YFuT
o0ymu6, dochopnu YruTnap UnUIad YUKAPUITHUHT YMyMHA XakKMHTa HEcCOaTaH cymnepdocdarian
KEUH UKKUHYM YPUHHU 3Tajulaiiiy.

®ochoputr yHHHH Kyijamjga TYIPOKHUHI YMYMUH IOTUII XYCYCHATHHH aHMKJIAIl —Xam
MYXUM axaMHsTra sra. YHM OWIMII TYHOPOKHUHI acociap OuiaH TYHMHMAaraHjJurWHU KaHaan
HaMOEH OYJIMIINHM, SBHU TYNPOK TOMOHMJIAH KAaTHOHJAPHU aAJIMAIUMHYBIM IOTULI Jlapakacu
KaHJal SKaHIMIM Xakula (QUKp IOPUTHUII MMKOHUHM Oepaau. bByHaaH Tamkapu TYHNPOKHUHT
acociap OuiaH TYHMHMII JapakacHHU XaM XHUCOOra OJHII MyXUM axaMusTra sra. Arap yHHUHT
kartanuru 70 naH nact 6ynca GpochopUT yHHHU caMapaZopJIUrd SXTUMOJM aH4a OanmaH] Oymau.
®dochoput yHMHHHT camapagopauru Gochoputinap TapkuOura, MalgalaHTaHIWK Jlapakacura,
YCUMIIMKJIADHUHT XYyCYCHSTIapura, TYIPOKHHUHI Xoccalapura Ba OHpra COJMHAAMraH YFUTiIap
Typura 6ofnukK. ®ochoput yHHMHH YFUT cudaThaa KyJUlall YHU COJIMIIIAH MabiiyM ¢oiiia onumiga
UIIOHY OYIraH TakaupAaruHa YpuHin O0ynaau.

J.H.[IpsaumnukoB GocGopUT yHHHU IOKOpU HOpMaja cosuil (docdopHTiant) X03upru
M/X naBnatnapuHuHr 80 MIIH rekTap TYNpOKJIapuja YTKa3WIUILN 3apyp SKaHIUTUHU UcOOTIa0
oepau.

JLH.IIpsHumHuKOBHUHT  QochopuTiapHu TabMaTh Ba  XOCCAJIAPUHU  YpraHuiura
OarvIlUIaHTaH TaXpUOAIapu IIYHH KypcaTaauku, Kpuctaiul ¢ocdoputiapra HucOatan amopd
XWJUTApUHU KYJUTall SIXIIM camapa O6epap 9KaH, YyHKH yJlap Te3pOoK NapyajaHHII XyCyCHSITHra ra.
by kabu xycycuarnap QochoputHr Maiinanam gapaxacura OOFJIMK, YYHKHM 3appadallapHUHT
JAMaMeTpu KaHya KMYUK OyIica, ylapHUHT HUCOMH fo3acu myH4a karta 6ynaau. Tymnpok sputmacu
TapKuOUIaru Kuciotanap xam, GpocGopuT YHUHHUHT SHT MaiiJla 3appadaiapyu OWJiaH TabCUpJaHAAU
Ba YHMHT ¢ocharnapuau spuiinuran maxiara Yytkasanu. Jonrompya (Poccus) arpoxuméBuit
cTaHuMsiia 0au0 OopwiraH Kyn MHUIMK Taxpubanap IIyHU KypcaTaJuKH, Maiinananrad gochopur
yHUHU Oup xun Mebepaa unuiatwiranaa (1 ra epra 45 kr P,Os) yHUHT TabCHpH Ky3TH JKaBIap
XOCHJINTra XyAau cyneppocpaTHUkura yxmad TEHT Ky4Ju TabCcup 3Taau (42-xanBan).

J.H.IIpsSHUIIHUKOB MabIyMOTIapUra Kypa, (GU3MONOTUK HOPIOH VFUTIAp (aMMHAK
Ty3J1apu Ba OMpO3 MUKAOpP/Ia KaJMIIM, KyJJIaH HEMEHT YaHTH Ba HeQelIuHaaH Tamkapu) Gochoput
YHUHU TYNPOKJa NapyaJaHUIINHM TE3NATUPAad, aKCHHYa (U3MOJIOTHK HIIKOPUN YFUTIAp
(cenmutpa) Oy >kapaéHHu Oupo3 cycantupagu. PocPOpPUTHU COITUIIIAH OJAUMH TYMPOKKA OXaK



COJIMII Makcajara MYBO(QHK 5Mac, YyHKH TYIPOK 3PUTMACUHH HOPJOHJIMTHMHHM Ba TYMPOKHUHT
KaTTHK (pa3aCHHU aH4ya XapakaT4aH MOTeHIHa] (AIMAIIMHYBYN ) HOPAOHJIUTMHY HEUTpauIaii .
Kaspnap xocusnura ¢pochopuTHUHI MaIAJAHUII JAPAKACHHU TabCHPH

docdoput yHuIaH (3appadaiapHUHT
JIMaMeTPu MM XHCOOHa)

Ne KYIIMYa JOH XOCHIIH Cynepdocdar naun 0,08 nan 0,08-0,17 0,17-0,5
KHYHK raya raJa
1 1 rekrapra IICHTHEp 41 3,1 2,9 1,8
xucoouma
2 % xucobuma 26 23 18 12

Hlynunr Hatnxacuga GocOpUTHUHT TYNPOK OWIIaH ¥3apo TAbCHUPIAHUIIN Y30K MYZaTra
uy3unu0 ketanu. Ky3zatysnap myHu KypcaTAMKH, Kaluuid kapOoHa MaBxKyuiuruia gochopuriaru
tpudocdar TympoK TOMOHHMIAH TOKH, KapOOHATIM OXaK »dSpUMaryHda MapyajlaHMaian
(emuprimaiinn). Jlekun ¢GochOpUT YHUHU COJMHTAHIAH KEWWH YHUHT TYNPOK OWJIAH KHUCMaH
Oyicana peakuuscu coaup Oynaau, MyHAaH KEHHHTUHA HOPAOH TYIPOKJIApJaa 0XaK KYJUIAIIHUHT
3uéHu OynMaiiau. Xamma ram IyHAaku (ochOpUTHH HMKTUCOIUM >KUXATAAH camapa Oepaaurax
HOpMaja (MebEp/a) COJNIMHIaHAa Y OXaKHUHI YpHUHU Ooca onmaiiau. IllyHuHr yuyH yTa HOpIaoH
TYNpOKJapJa HOPAOHJIMK YCUMIIMKIapra cajaOuil Tabcup KypcaTHIl OwiaH Oupra, ylapHU
dochopuTnapan  SpuiiUraH = maKira  AIAHTHPWITaH ~ OMPHUKMAaJapuHH  Y3IaIITHPHII
UMKOHUATUAAH XaM MaxpyM KHJIaIH.

Jlonronpys arpoKMMEBUN CTAHIMSICHIA YTKA3WITaH TaXpuoOaiap MIyHHU KYPCATIHKHU, XaTTO
dochopuT yHHMHM IOKOpU MebEp uerapacuaa coiuHrapaa 10 WuinaH KeHMMH yHUHI aHYa KUCMHU
napyanaHu0 OynrangaH KeMMH XaM, TYIPOKHUHI HOPAOHJIMIU Ba YHUHI acocjap OWiIaH TYHMMHUII
Jlapa)kaC y3rapHIlCcu3 Kojap 3KaH
Tynpox xoccanapura pochopuT yHH MEbEPIAPHHUHAT TabCUPH

®ocdopur yaugaru P,Os aunr Menép (1 rexrapra

No Kypcarruunap KT Xrcooua)

0 45 135 270 540
1. CyB sputmacunu PH 5,7 55 5,6 5,8 5,8
2. [Torenmman Hopaounuk 100 T

TYMPOKIA M. 9KB XUCOOUAA
a) aJIMaIlIUHYBIH

0)ruAPOTUTUK 0,42 0,41 0,25 0,16 0,16
2,93 2,95 2,78 2,58 2,50

3. Acocmap  OunmaH  TYHHHUII 66 68 75 78 79
napaxacu (% xucobuaa)

Iy mapcanu >bTHOOpra ONMUII JO3UMKH, amanuérna P,Os HUHT dochoputaaru MUKIOpH
90-135 xr pman 3uén Oynranuga KyulaHwiMaiinu. Mabiaym Oynummua, Oy VFUT TabcHpHIA
HOPJOHJIMKHUHT Y3rapuiny xyaa kam 6ynaau. Hopaon topd dpochoputhu sxim napyanaiam.

J.H.IlpssHuimHukoB J1abapatopuscuaa oaud OOpHIraH TaJKUKOJIap/iaH MabiIyM OVIIUKH,
okopurn Topd Ba (dochoputHuHr kenr HucOatu (100:1) na docdhopur cysma spuiiguran
Oupukmara ainanaau. JISKUH YHUHT TYJIMK SPUIIM YYyH 3apypar HYK. Arap y UKKM aJIMaIlIWHTaH
kanuuil ¢ocdaTra aiinaHca IIYHUHT Y3M eTapiau Oynaau, HIYHUHT Y4yH Topdodochoputin




KOMIIOCTJIapHHU (apajammManapHu) Taiépnamna tophuu ¢ochopurra 6ynran Hucdbariaapuau 95:5
Tap3uia OJIUII MyMKHUH OYIaau.

Bynpmaii xormoctiap Taitépnamaa gochoputHr nmapyanam ydyH Qgakar :oKopu Topd Kepax
O0ynu6 KoaMaii; 6aky KyImMua I0KOpY MOTEHIHAl HOPAOHJIMKKA 3ra OYiIraH rnactaa Xocui Oyiran
Topd XaM Kepak Oynanu, OyHu yctura Oy Topd a30T Ba KyJ 3IeMeHTIapura an4ya 6o Oymasim.

I'VHr, pochopuTiin KOMIIOCTIAP XaM FOKOPH Jlapaxalaru TabCUp ITHUIL XyCYCUATHUIA dTa.

JL.H.IIpsHumHUKOB TaxpubOagapu xap XWwiI YCUMIMKIApHU (GocHOpUT YHHU YFUTHUTA
HUcOaTaH Xap XwiI MyHocabarna OynumuHA ucOotnakan. Kym ycumnuknap yHu ¢dakaT MabliyM
HOPJOHJIMKKA 3ra OyiranjnaruHa y3namrupanuiap. byHnail skuniap sKymiacura rajuiacCUMOHIIAP,
3UFUP, JIaBJIard, KapTOILKa, HYXOT, HYHFUUKAJIap KUPaIH.

Hlynapnan Ky3ru kaBaap, WyHFHUYKA, HYXOT OOIIKa dKHWHIAra Hucbatan oupo3 dochoput
YHHUHU SXIIUPOK Y3namrtupany. bomka skuH rypyxu ¢pocgoput yHHHH Ky4cU3 HOPAOH MyXHT/a Ba
XaTTO HEUTpall MYyXUTAA SAXIUM y3iallThpagu. bymap ’kymiacura JIIONMH, IpedMxa, 3CHapLerT,
ropunnanap kupaau. by skuHmap Tynpok QochopuHM XaM IOKOpPHM Japaxkaja Y3aalTHpUII
KOOUIHsITUTA ATa OYIasm.

Xocwuira wKoOWi TabCHp ATHUII TaBOMUIIINTH HyKTau HazapunaaH Gochoput yau docdopiau
VFuTIIap opacuaa OMpUHYM YpuUHIA Typaau. Jlemak, y30K aaMmanuiad SKUIIHUHT OYTYH POTalHsICcH
Oyiinua HOPJOH Ba KyucU3 TyNpoknapaa (ochopUTIAIlHK Takpopialra Xoxar OyiMaiau.
CynepdocdaTau 3ca xamMmma SKHHJIAD YIYH IKHUIIJIAH OJIIUH COJMHHINYU JIO3UM. XYy/UIH IIyHJIal
SpYBUM Ba 3pUMANAMraH YFUTIApHU Y3apo Mociaad MUUIATHIMIIM HUKTUCOIUHM JKUXATIaH Xam,
YCUMIMKIIap TanaOMHU KOHAMPHII >KUXaTuaaH xam (Qoiinamm 6ynamu. Bynna ¢dakarruna Gomka
3JIeMeHTIIap OWJIaH O3MKJIAHUIL JapakacH (a30T, Kajauil) ra 3pTHOOp OepUIIMILY JIO3UM. YJIapHUHT
TaHKUCIUTHHU OupruHa ¢ocpopHUHT ¥y3u OwnanruHa TyaaupuO Oynmaian. babvzuna
MHUKPO3JIEMEHTIAPHUHT TAHKUCIUTY OYIIraH Xoijiap XaM yupad Typajiu.

Dochopiu yrutaapaan GoigasaHun

CynepdochatHu ys-ys Tap3uja COJMHUIIM YCUMIMKIAPHUHT JIacTIaOKU  YCHUIIMHU
TE3JIAIITUPHUII Y4yH JIO3UM OYJica, acoCHil Tap3[a COJIMHAIUTIaH YFUT Y30K BAKT JaBOM JTraH
Beraraiys AaBpd JaBOMHUAA O3MKJIaHUIAArH (ochop TaHKUCIUTMHU OapTrapad STHII Makcaaula
CONMHAAN. By TAHKHCIMKHHHT f03ara YHKHUIIM TYNPOK TapKUOWAaru TaOWHMil 3axupallapuHu
YCUMIIMK TOMOHHJAH Y3JIallTUpWIMAaiAUrad X0oJaTAaH Y3JIalITUPUINAUTaH XoJlaTra YTUInaa Xap
XHJI OMHJIJTAPHUHT TAbCHUPU CEKWH Ba €TapiIu OYIMaCIUTHIaHIAND.

Acocuil Tap3ga CONMHAIUTaH YFUTHUHT TYFpU TAIIKWI STHIUIIMTAa KyHuaara oMuiuiap
tabcup 3Tagu: 1) Comumn Myanatu; 2) cCOMUII YyKypauru; 3) makiu (3pyBYaHJuK); 4) HOpMa
(Menép) Ba 5) Oolrka 03uKa MoAgANapH OUIaH MyTaHOCHUOJIUTH.

Heiitpan peakmusira sSKMH TYNPOKJIAp YYyH CyBlIa 3pyBuHM (ocdar KuciaoTa Ty3JIapHHU
COJIMII MYJJIaTH yHYa axaMusTra sra OynMaiau, YyHKH YJIAQpPHUHT MIIKOPJIAHUIIM HaTHXKacHhza
WVKOMUIIM Ky3aTUIMaiu, KUMEBUN OOFNaHUII 3ca Kamui nudocdar xocun Oynumm Owian
yerapaiaHaau, 0y MojJia 3ca YyCUMIIMKIIap TOMOHHIaH Y3namtupuiasepaau. Cynepdocdariu Kopa
TYNPOKKA 3KUINTraya 5-7 KyH OJAMH COJMII YCUMIHMKIAp (MAaKKaXyXOpH, CYJIH, TApUK, 00/1a) HUHT
XOCWJIMHHU ITaCauTUPManIu.

Hopnon tynpoknapjia MKKM ajaMalllMHraH Kaiaiuil ¢ocdar KaTopu alrOMUHUIL Ba TEMUD
dochatnapu xam xocun OYiaau, yIapHUHT YCUMIIMKIAP TOMOHUAAH Y3MAIITUPUIMII KYPCATKUYH
sgHaja nact. by Hapcanu 3bpTHOOpra oiaraH xoija, YCUMIMK OyiMaraH BakTAa, cynephochaTHUHT
HOP/IOH TYNPOKJIap OMJIaH y30K MyAJaT/ia TAbCUPIIALUTYBUHH OJIIUHH OJIUII JIO3UM.

Acocuii Tap3ia conuHaaurad cynepdochaTHH CONMIIAA YHU KaH4ya YYKYpJIMK Opajufura
COJIMII axaMMAT Kach 3Tajau, YyHKU TyHpokaa (odaT KMCIOTa aHMOHJIAPHU JKy/a KyuCU3 paBUIIA
XapakaTJiaHaH.

2P Guman  onw6 Oopwiran TaxpuOanap IIYHH KypcaTaauKH, AUII0OBIIApa
cynepdocdarHuHT HT tOKOpH Hopmamaru mukmopuHu (1 rexrapra 450 xr P,Os) epHuHTr 1oza
KHCMU1a TaKCUMIIaHrana gocop 2,5 ¢M J1aH 4yKyppoKKa YTMac SKaH.

VeumankHuHT émura Kapa® yHHHT YPUT TapkuOuaaH y3namrupagurad docdop yaymmm
Kamasi Oopaau. XycycaH, Oy Hapca MakKaxyxopu YcUMIMTu OwinaH onu0® OGopuiran Taxpubana



ucOoTnaHaAu. DKHUII BakTHAAa OuUpUHYM Xosataa cynepdocdaTtHu ypyFaaH 5 CM YyKYpJIHMKKa,
WKKWHYY XojaTaa 5 cM atpoduaaru Mmacodara COJMHIH.

Veumuunr Gomutanum ¢pazanapuga yeummuk dochopHu  6yTyH (Bochopnu YruTIapHaH
Vanamrupaau. [lummm  daszacuma 0y dakar 0,1 kucMuHM Tamkwn KWinoO, Koaran 0,9 KuCMUHHA
YCUMIIMK TYNpOKAaH oyiagu. Mnau3 Tu3uMu TynpOKHMHT OyTYH XaXMHHM drajularal IMIapouTH]A,
dbochopHM TYNMPOKKA CONMHHIN YYKYpJUTH Y3 TabcupuHu Kypcataau. Pakar 10 cMm Ba yHaaH
KYIPOK YYKYpJHMKKA COJMHTaHAAarMHa YFUT YCUMIMKHUHT (ochopian O3MKIAHHIIUAA MYXUM
axaMusTra ra OYJIuIIN aHUKJIAH]IH.

Jlanaja TYNpoKKa CONMHAAWTaH acocuid (Gochopian YFUTHUHT KaHya UYyKypJIMKKa
COJIMHMIIM, alfHMKCa HaMJIMTM KaM OyiraH 30HajapAa YCUMIIMK TOMOHHIAH (oiinananmmum
JlApaKaCUra Ky4JIM TabCHUP JTajy. Y CUMIHK CYBHH XaM, 03yK MOJNANApMHM XaM MIIH3 TyKJIapH
opKanu KaOyn Kujaau, JIEKMH WIIM3 TYKJIapH KypyK TYIpPOKIa PUBOXKJIAHMaiaM Ba yHJA YIaaH.
AliHaH XalJanaHaauraH €pHUHT IOKOPW KAaTJaMH XaTTO HaMJIMTH €Tapiid 30Haja xaMm Oup Heua
0op €31a Kypub KoJiau.

By naBpnapga yHua uykKyp OynMaran Kamiamra cojuHrad ¢ocdaraun VFuT uiIau3
ToMOHMaH Y3namrupuiamaigun. CynepdochaTHu aHua YyKyppOKKA COJIMLIIHMHI aXaMUATUHU
K.A.TumupsizoB CumOupck rydepHusicuaa 1867 KypFOKUYMIMK HUIMIa YTKa3raH Taxpubdacu
opkanu wucOoTnaraH sau. Y KypFOKYMIMK Huulapujga cyneppochaTHUHT — FalJJaCUMOH
SKWHJIAPUHUHT KyPFOKYMIIMKKA YAIaMIMIIMTUHN OUIMPHUINMHY Kaiz dTagu. By Hapca keiimHuanmmk
KYI OJIMMJIApHUHT MIIUIApU Ty(haiiu Takpop-TaKpop UCOOTIaH IH.

XaTTo CYyFOpPHJIAJUTaH IMapouTaa XaM (ocdarimap Tynmpokaa xyJaa CeKHH XapakKaTiIaHau:
Bupxxunus (AkII) na onud Oopuiran TYpT WHUTMK Ky3aTyBJap UIYHU KYPCaTAUKH, YaHIIU-KYMOK
TYNPOKJAPHUHT ep ro3acura xap rekrapra 112-224 xr P,Os xucobuna cynepdocdar 6epuirana,
YHUHT Tapkubunaru gocdar-uonnap gaxar 5 cM ra xapakamianrad. CyFopuiaMaiurad nmapouTaa
dochar KUCIOTAHMHT KaTWIUIM Ba KaJIHMIIM Ty3Japu Ofup Tympokiapaa 0,5-1,5 cm ra, eHrun
TYyIpOKJIapJa OMpo3 4yKypJIMKKaua XapaKkaTiaHraH.

TynpokHUHT yHYa 9yKyp OyImMaraH KHCMHTra COJMHTAH YFUT YHUHT YyKyppOK KHCMHU OWIaH
Xaljgam >kapaéHuna apanamanu, Oy XojaT KeHMHIW SKWJIaJuraH SKUHIapra WxoOHi Tabcup
sraau. MyaiisiH 5KMH Y4YyH KYJUIAHWIAQJWTaH XauJail 4yKypJIMTH acOCHUW Tap3/Ja COJMHAIUIAH
dochopar YFUTHUHT COJIMHULI YYKYPJIUTMHU XaM Oenruiaiaun. YHUHT MebEpHil uerapacu
TYNPOKHUHT YHYMJIOPJIUTHTa, OUPUHYM SKHH, YHIIAH OJJIMH SKWITaH dKUH, KYIIMINO CONMHAINTaH
Oomika YFuTiaap MUKAOpUra OOFIHK X0J/a, Xap rexkrap epra P,Os ra xuco6manranaa 30-45 gan 90-
120 kr raua 6yiarad MUKJOPHU TaIlIKUJI KUAJIaIH.

docdopiu YFUTIApHUHT IOKOPUM MEBbEpIapd MeEBAIM Ba TEXHUKABMHA SKUHIAD YYYH,
allHUKCa YHYMJOPJIUTH KaM OYnraH Tympokiapia, yprada MHKIOpJap-MakKaKyXopH, KapTOIIKa,
ca03aBOT Ba eM-Xalllak YCUMJIMKJIApH Y4YyH, KaM MHKAOpJap- JIOH FaJUIaCUMOHJIApH Ba JOH
JOYKKaKJIWIapu Y4yH KYJJIaHUIaIu.

bupunHun 3kMH ToMOHMJaH (GochopHHUHT Y3namTupuaum koddduuentu 5-15% O6yaumm,
Kynail mapoutnapaa 3ca 25% rada eTumM UCOOTIaHraH. AHYAa IOKOpU  Y3JIAIITHPUII
KO3 GHUIMEHTH MUYaH30p Ba sitoBnapaa Ky3atwinb yHUHT MuKIopH 21-40% raua etu6 Gopaau.

VCUMIMKIApHUHT  YPUT —TapkuOumard  (GOCGOPHM  Y3IAUITHUPHII — CaMapagopIUrHHA
OLIMPUIIHUHT sIHa OUp YCYJIW YHM 3axHpa Xojjaa TyNpokka comumaup. Pochopnu YFUTIapHUHT
camapaJIOpJINTU YHU 'KoM-koiura (ys-ys Kwin0) coiarasja omaau

P2Os HUHT ¥FUT Ba TYNpOK TapKUOWAArM KUCMIIAPUHU Y3ITAIITUPHIUII JTApaKaCUHU aHUK
paBUIIa aHUKJAINI Y4yH W30TON yciyoumad doinnamanum 3apyp. Ly Gouc Oy epmaru xmco0b-
KUTOO pakamiiapu aHua TakpuOuii kypcarkuuaup. Hazopat Ba yrut Oepuiran BapuaHTiapra Kapao,
YeuMaukIapHUHT (pochopHU Xap MKKHM X0JIaT[a XaM HIIIM3JIap OPKAIM Y3MalITUPUIIUIINHN XucoOra
ONMMHAIU. Aciula YFUTIAHTaH SKHUHJIAp YFUTIAHMaraHigapra HucOataH Tynpokaaru ¢ochopHu
SXIIUPOK Yy3IalITHPaAIH.

DocHOpHUHT Y3IAMTUPUIHIINTA PochaTIH VFUTIAPHU TYPJIUYa KYIAIIHUHT
TabCHPH



Nso Pso Keo conmumian onmunaran | dochopHu y3aammupuaIuimmHu
Kymumua xocui 1 ra epra i1 xucobmnam ko3 duentu (%
xucoonmaa xucobua, OMpUHYIN W)
Counb XKoii-koitnra Counb Koii-xxoitura
Ne DKuHIap COJIMHTaH/a (Jtoxan) COJIMHTaH/Ia (ytokaur)
CoJITaH/1a CONTaHa
1 | Kapromka 119,0 116,0 29,3 50,2
2 | Ky3ru Oyrnoit 7,1 11,9 13,7 23,1
3 | Ky3ru xaBnap 4.4 7,4 9,4 14,1
4 | Cynu 57 8,8 8,2 13,8

JIyKKakIuiaapiaH KeHUH SKWIaJuraH YCHUMIIMKIAp, TYNPOKJIap/a TyraHakiIu OakTepusuiap
TOMOHHUJAH, aTMoc(epa a30Tu XucoOWTra aH4Ya MHUKIOpAA a30T TYIiad, OOIIKa XWITArd OJINH
SKWJITaH SKHMHIIapra Hucbaran (ocdopra KYnpok TanaduaHINKHI HAMOEH KUJIaan

Cynepdocdar conmuman oIMHAAUTAH KYIIMMYa XOCHJ XamMMa TYNpOKiapnaa y3apo Oup-

Oupura sSKUH OynraH pakamJapHU TaIIKWI KWIaad, Oy KOHYHHUSTIAH Cyp TYCJIM YPMOH Ba
KaHyOul Kopa TYHMpOKJap MYCTacHO, yJapja TeTHUILTH MHKAOpJIap aHda KaMm OyiraH pakaMHH
TAIIKWI KUJIagu. Y CHMUTHKIAPHUHT Cyp TYCIH YPMOH TYHpPOKJIapia CONMHTaH cymepdocdarra
HUCOATaH yHYaJMK XO3HMp >kaBoO Oynmmaciuru ynapaa ¢ocHOpHUHT OpraHUK OMpUKMaTapHHU
aHYa FOKOPH JapakaJlard XapakaT4aHJIWTH Ba KOpa TYHPOKJIapra HUCOATaH SKUHJIAPHHUHT a30T
OujaH TabMHUHJIAHWIIMHU EMOHPOK OYnwmy Tydaitnuaup, ned tymyHTupca Oynaan. XKanyouit
KOpaTyNpoKJap/ia HAMJIMKHUHT KaMJITH OHMJIaH KY3Tra sIXIIU TallIaHa/Iu.

Nynrnuka anMamuiad 3KuJIran Maiiionjiapaa omp XuJ HOpMaaa COJTUHIaAH
cynepgocharHuHr camapagopJiuru

Anmanial SKUII MAapoUuTHIA OJMHTaH KyIuMYa
Taxpuba OKUH XOCHJI
No CTaHIUSIIAPH (1 rexrap epra 11 Xucobuaa)
ﬁyHFHqKacns ﬁyHFHqKa onan
1 | Hocos Ky3sru xaBnap 11 6,2
2 | XapbKoB Kysru xaBnap 1,5 3,5
3 | Hemepuan KaH]I JIaBJIarucH 30,2 66,6

Opnuii Ba KOHIEHTpJaHTaH cymnepdocdarimap Ba mpurunurariapauar P,Os MukmopuHu
Yy3apo Oup Xwi KUIMO CONMHTaHAAa YUMIHU-TIOA30J, Cyp TYCIM YPMOH TYNpOKIap,
JerpajaluusiaaHrad, Ky4jd Ba OJAMM KOpaTyNpoKIapAa Xap XWI SKHUHJIapJaH OJMHraH yprada
XOCWJIHUHT MUKIOPH KyZAa SKUH OYiraH.

®ochopUT YHUHMHT camMapaJopJIiri 3KUH 3KWIAAUraH TYIPOKHUHT HOPJOHJIUK Japa)xacH
Ba Oomka ommuIapra OofFiaMK. MycTakus JaBiariap XaMmIyCTIMTH JaBiaTiapd Xyayaidapuaa
TaxMUHaH 4 MJH TOHHa (ochopuT yHHAaH (oigamaHuwnagu. Arap yHM caMmapald Ba WIMHN
acocjaHraH MebEp yerapajapuia, sbHM xap rexrapra 3-4 1 Kymianwica, yaaa 10-12 mMaH rekrap
YUM-TI0A30J1 TYIIPOKJIAPHU YFUTIIAII MyMKUH OYaau.

M/X naBiaTIapuHUHT TYNPOKJIApUHHU XHIMa-xuil Oynumu  ¢ochopin YFUTIapUHUHT
XamMMmacHJlaH yHyMmId (oiiianaHuIl HMKOHUHYU Oepanu.

AMMHaKHM HYKOTMACIUK Y4yH (pocdopiu YFUTIApHUHT MIIKOPUH MIAKJIJard XWIIapuHHU
(Tomacmuak, ¢ocdarnuiak) aMMUAaKIIA Ty3Jap OujiaH apaJamTupuo Oyiamaiiam.

KYpyK cynepdochaTHH epra CONUIIIaH OMpO3THHA OJNAMH KypyK aMMMAaKJId Ba HUTPATIU
a30TJIM YFUTIap OUilaH apalaliTUPULT MyMKHH.



AMMHaKIM cenuTpa OWiaH ONAMHIAH apalalITUpUO KYHWII, apanaliMaHuHT HaMJIaHUO
KOJIUIITUTa, aMMOHUM CyiaT OMJIaH apalalITUPHIIMIIN 3Ca YHU SHTUAAH XOCHI OYrad Turc OuiaH
yuutab KonuHumura onud kenanu. Hopaon cynepdocdarun HUTpaT Y¥uT OUaH apaaamTHPUIAIIHT
y4yBYaH HUTPAT KUCIOTAHU UYKOIUIIUTA OJIMO KEIUITU MYMKHH:

H3PO4+ NaNO 3= NaH2PO4+ HN03

CynepdochaTHUHT HOPAOHJIUTH YCUMIIMK Y4YyH 3apapiii, IIYHUHT YUYyH YHM HeWTpaaml
n03uM. ByHHHT yuyH MeXaHUK apanamrtuprad xonga yHra 15% raua ¢gocdopur yau éxu 10% raua
JIOJIOMHT YHH SKM IIyHYa KapOOHATIIM OXaK KyUIMIAAW. YIOBYM OXAKHH KYIIMII MyMKHH 5Mac,
yyHKM OyHaa Qocdar kuciaoTa YCUMIMK TOMOHUAAH €MOH Y3NAIITUPUIaIUTral OMpUKMa MIAKIIUTa
¥1u6 xomamu. Cynepdocdar Ounan oaud OopruraH Ky HHUIUIMK TaXKpuOaliap IMIyHH KYpCaTAWKH,
Oy VYFUTHM COJMII HaTWXacuga TYNPOKHUHT HOPIOHJHMIH Yy3rapmaiimun. Xamma Qocdopnu
VFUTIApIapUHHT HAMJIAHUII HaTWXKacuaa yIapHUHT (U3MK XOccallapd Ba COYMIIYBYAHJIUKIApU
EéMOHIIanIaaM, Macanad, cynepdocaTHUHT TpaHylajapu MIMKACTIaHWO yBanaHuO keraau. bByHu
OJIITHU OJIMII YYYH YHHU 3aBOJJaH YUKAPWITAaH UIIMII/IA Ba an0aTTa KypyK >KOiJa cakJall Kepak.

JxuHIapHU cynepdocdaTt OuIaH 03MKIAHTHPHUII

OKHMHJIapHU YJAQpHUHT YCHUIIM KapaéHHWJa O3WKIAHTUPHIIHUHT MakKcajara MYBO(QHKINTH,
TaIIK{ KYPUHULIMIAH HAMOEH OYnu0 KoiaraH ¢ochOpHUHI TAaHKUCIUIMHU OJJAMHU OJIMIL, aCOCHH
VruTnap ounan ¢ochaTiapHu TYIWK paBUIIIA COTMHMATAHINTUHE YPHUHU TYJIIUPUIIIAH HOOpaT.
Hopnon tynpoknapaa cynepdochaTHU yJapHUHI 3appadanapd OMiaH TabCHUPJIAHHUII MYAJAaTHHU
KUCKapTUpHIL €KH Oy TabCHUPJIAHUIIHU yMyMaH OJIIMHU OJIMLI (WJIJU3CU3 O3UKJIAHTUPUII) HYIu
Ounan Yycumnukiaap TomMoHuaaH P;Os HuHT 3namTmupwidiid  Ko3(pQOUIEHTHHH OUINpPUIITa
KapaTwirad Oyiaiau.

docdar kucnoTa MOHIapu Oapriap TOMOHHJAH >kKajall FOTUIMOrMHAa KOJIMaclaH, Oaiku
VCUMIIMKHUHI OOIIKa KHCMJIapura, TO WIAW3Japuraya XxapaxkaTjiaHadu, XaTTo yJap OpKalu
TYNpOKKaya axpaTud dukapwiaau. Jlekun minnuscus ¢ochopiay O3UKIAHUIL KyJa yerapajiaHra
axaMmudaTra sra OynaauM Ba YCHUMIIMKKAa MUKAOPHM XKuXaTAaH KaM ¢oiina kentupanu. Wnauscus
dochopar O3UKIAHTUPHUILHU KaTTa MalJOHIap/a amalra OMIMPHIN XKyAa KUHUH, OyHIa CYBHUHT
Kyn MuKIopaa capduaHumy Tydainm, kyga KUMMaTra TYIIAAW, YyHKH OapriapHUHT KyHUO
KOJIMLIIMHU OJIJUHU OJIMII MaKcaauaa yTa CYIOJITUPHIraH dpUTManapiaH ¢oijanaHud mypKaiiHu
TaKpOp-TaKpoOp amajra OMHPHUII JO3UM OYiiaau.

Cynepdocdar OunaH TYNpoK OpKaIM SKUHJIAPHU O3MKJIAHTUPHUIIHUHT XaM OHMp KaTop
KUMnHumkiapy maxyd. docdar kucinora aHMOHIAPUHU TYNPOK TOMOHUAAH KUMEBUM Ba
bu3MK-KUMEBUI )KUXATIaH Ky1a Te3 O0FIaHuO onuIM Tydailnu, YFUTHUHT YHU Talnuiad KyHuiran
KOMMIAH XaM BEpTHKaAJ, XaM TOPU30HTaN HyHamunuiap OViinad XapakaTiaHUIIM XKyJda CYCT
o6ynamu. Jlemak, cynepdocdaTtHu ep ro3acura cemuiauIIura Hyn KYyHMacluk Kepak, CenuiraHaaH
KEeWMH 3ca (3uFMp Ba OOIIKA cenmuOd HKUJIAJWraH SKUHJIAp Y4yH) OOpaHajallHM amalira OLIMpPHII
Kepax.

Amanuérna xyxanuk y €ku Oy SKHHTa Xap Xuji cababnapra xypa, acocuil YFUTHU €Tapiu
MUKJIOp/Ia COIMACIUIM MyMKHH, OyH/Aail XxoJaTaa KYIuMua paByIlia O3UKIaHTUPUII 3apyp OYauo
KOJIaJIH.

KaTop oOpacura HIUIOB OepuiIaguraH SKuHIapra cynepdochar OwiaH HMIUIOB Oepuil
xapaéHuaa Tynpok opacura conuil (10-12 cm gan kam 6ynmaran sxmmcu 14-16 cM 9yKypiiMKKa)
Hynu OuiaH O3UKJIAHTUPUII SXIIM camapa Oepaau, JeKMH Oy Hapca acocui YFUT eTapiuya
COJIMHMAraH XoJulaparuia MyMKUH OYaau.

17-mabpy3a. Kanuiiau yrutiaap

M/IX naBnatiapu Xyayauaa KOMIamral Kajluid XOMamécu 3aXxupajapiuHi XUcoOra oJIrHca,
y Oy kuiimar Oyiimua >kaxoHga OWpuHuUM YpuHAa Typaau. Arap 1978 i#unpga nynéna umnad
YUKapWITaH Kanuidam Yrutiap, ynapau KO xmcoOuma onmHranma 25,7 MIH TOHHAHHM TAIIKUIT
Kuirad Gynca, ymia maiitma MIX Mammakatiapu Xucobura 84 MIIH TOHHA TYFPU KejraH. Yima



i xap Oup rexrap xaWnamaHamuran epra conum Oyinua (KO kr xmcobuma) xaxonmga-15,9
oynca, MJIX nma-23,2 Kr ra TYFpu KeJraH.

Xo3upru manTaa Kaauiiiiu Ty3JapHu caHoatna wunuiad gukapum 50 muH torHa KoO Hu
Tamkui Kuwica, MJIX mamnakarnapu xucooura 48% TYFpu Kenaau.

Kanmiinu yrutnap wmmal® yukapuin ydyH Xxomamé cudaruaa Kamuim Ty3nap Xu3mar
KWJIaJH, yJapHUHT caHOaT MUKECHA MIUIATUII YYyH eTaJuraH 3axupaigapu PoccusHUHT eBpoma
KMCMMJA, KO30FMCTOHAa, Ypra Ocuéna sxoiimamran. FOxopu Kama komwnapu aHua HupuK
KoHyapaan Oymu6 (12 mupn tonHamaH 3uén), Conumkamck arpoduia skolmamrad. MKkuHYIH
KaJMIIM TY3JapHUHT JHr Hupuk kKownapu benopycusaunr Crapobunck  Ba IleTpososck,
Ykpaunnanuar Kapnat tornapu arpoduna Kamym-I'anunck, CTeOHUKOBCK KOHJIApUA YKOMIAIITaH.
Typkmanuctonga Troborantan Ba Kapmroxk konnmapu xoinamradn. MJX Mamnakartiapunaa
yupaiural KajJuiiu Ty3JapHUHT KOHJIapU XJIOPH] XWJINTra )aMu 3axupaHur 92% Ba 8% cyndar
Xuura GynuHaay. Y3 HaBGaTHaA MILIAG YMKMITaH KANMIIH YFUTIAP XaM XIOpH I (KAl XJIOpu.
Ba apaJiai Ty3nap) Ba cyidar (kaaui cyiadar, Kaauid MarHe3ui, Kaauiin-MarH|iIn KOHIICHTPAT)
XHJutapura OymuHau.

XJI0pUATY KaNUWIU YFUTIAp UIUIA0 YUKApHUII y4yH acocuil xoMamé cudaruia CUIBUHUT
xm3mat Kmwiaau, y cwiBuH (KCl) Ba ramur (NaCl) apamammacu (armomepaTw) XHCOOJIAHUO
tapkuOuna 12-15% K,O 6ynamu. Kanuitnu yrutnapHuHr cysiadaT KUCIOTa KOJAMFWIM XUJUIApH
KaWHUT, JJAHTOSHHUT Ba apasall JIAHTOCHHUT-KaIUAIN JKUHCIIApIaH, IIYHUHT/ICK KaTyHHTIapAaH
onuHaau. Tapkubupa kanuii OYynran mMuHepamuiap Kyhuparuiap: Kapuammutr KCl-MgCl-6H0,
kanauT KCl1-MgSO4-3H,0, menut K,S04-MgS0,4-6H0, manrteitaur KSO4-:2MgSOy,
noyuranut KoSOs 2MgSO4+ Ca SO4 2H,0, aynunut (K, Na), SOz Al(SO4); - 4 AI(OH)3
Hedemmamm kouneHntpar (K, Na), O- Al,Os - 2Si0;,. Hedbenunim KoHIEHTpaTIaH YHH KOMILICKC
KaiiTa WIUIAll acocuja alIOMHHHMIA OKCHAM, IEMEHT, coJa Ba MoTaml onuHagu. KapHamutiu
pydanapiaH YJIapHUHT TapKUOMJAarn MarHMWHU aXpaTuO ONraHAaH KeWWH MarHui uiniad
YUKAPHIL CAHOATUHUHT YUKUHIANCH OYIIraH KaJlui XJIOPUIJIN AIIEKTPOJI-YFUT OJIMHAIH.

Kammiinu yrutnap KoHIEHTpJaHTaH (KaIuil XJIOpUI, Kalduil cyndar, Kaauh-XJIOpHIIu-
ANEKTPOJIUT, KalWii MarHesus, Kalui-MarHWMIM KOHIIGHTpaTJiap) Ba XoMmam€ Tys3jiapu
(CUJIBHHHT,KaUHHT)TA OYIMHAIN.

Kanuii xnopua (KCI) ymymuii uninad unkapunaaurad kanuitnu yrutnapausar 80-90% unu
TaIIKWI KWwiaad. YHUHT tapkuouna 53,7-60,0% KoO OYymanu, mammuru 1% nan ommaitan. Y
COYMJTYBYaH, KM3FUII €KW OKHIL PAHTJIM KYJIPaHT MaBXJIM KPHCCTAJl MOJIA.

Kanmuit xnopua wukkum xun ycnyOaa: (iaoTanMoH Ba TalypruH yCcyidu OuiaH HIuiad
YUKAPUIAIH.

®rnoranuoH ycny6aa onraHna CHIIBHHUATIN pyJalapjaH OJMHAIU. YHUHT MOXUSTH JIOWKA
ntak xocwn 0ymm6, yuman KCl Ba NaCl napuum Oup-Oupupan axpatu® onumian uOopar.
Munepannapau ¢uortanmon axpatuin (cwiBuHET KCI Ba NaCl) ynapuunr ro3acunu cyB Ouian
XYJUTaHUII KOOWIIMATHHM Xap XUJTUTUTa aCOCIIaHTaH.

Onnuupan MaianaHrad pyaaHd coin0 €Kd CyBIM dpUTMara E€Fjid aMUHJIApHU KYIINO
apajalITHpUIAIN Ba MyJIa OpKalu Maiiia mydakdanap Tap3uia mypkad xaBo yTkasunaau. byHna
CWJIBUHUT MUHEPATMHUHT TuApopoO 3appayaiapy XaBo nydakdanmapura €Enumumd ojaad Ba
OyJINaHUHT Fo3acura Kynuk Tap3uaa uukamu. Kymumkiam waxcymnor KCl HuHr KOHICeHTpatu
XUCOOIaHa M, y IEHTpU(YyTraaa CyBCU3IaHTUPUIAIN Ba KYPUTHII YIYH HYHANTUPUIIAAN.

lanut MuHepanuHuHT THAPOQUI 3appadanapu (HIOTallMOH MalTMHAHUHT TyOuaa WUFUIaan
Ba YMKAPHII TEIIUTH OPKAJIN YNKAPHIIA/IN.

Kanuii xnmopuaHUHT CUIBMHHUTIAH Tanypruk ycinyona mnurad yukapwimmm NCI Ba NaCl
HUHT CYBJIa SpYBYAHIMTHHH (DapKITaHAIUTaH SKAaHJINTHTa aCOCTIaHTaH.

Opuiu 90-100°C a amanra OLIMPUING, KeHNHYATHK 3PUTMaHU 20-25°C raua coBuTHIATH.
Xap WKKala TY3IapHUHT TYHHHTaH SpuTManzapu temmeparyparu 20-25°C man 90-100°C raua
omupwiranaa KCl auar muknopu nkku mapra omraau, NaCl Huku sca kamasnu. bynnaii saputmanu
coutmiranga KCl kpucramn xonra kenaau, NaCl sca spurmana Komaam.



Ty3znap spuT™MacuHUHT Oy X0ccanapu MyalsH ycay0/1a Kalnuid XJIOpH UIIa0 YN KApUIITHUHT
y3J1yKCH3 jkapaHUHHU TabMUHIIAIIAA acoc cudaruaa GpoiganaHuiaim.

Maiina kpucTayl Kaluid XJOpua Maiiaa aoHanu (JIoTalua Ba Talypruk yciydja cakiarl
)apa¢Huaa EnuIIaan, alHuKca YHUHT 3appadacuan karrtaauru 0,15 MM Oynranaa mryHaan 0ynaau.
by kaM4YMJIMKHM OJITMHM OJIMII YYYH YHHU 3appadaiapu (rpaHyljajgapu) HM Karta sHru | MM gas 3
MM eTKa3uiaub rpanyiuiananu. Kanuid XmopuaHUHT ENUIIKOKJIMINIY YHTa aMUHJIApHU KYIIraHaa
aHya Kamasiu.

Kamnii cyapar (K,SO,) — 0K panriau Maiina KpucTaul KyKyH (CapFHIN sKUAIONIH OVIIHIImra
xaMm uyn xyiinnamm), Hamauru 1,2% 6ynanu. Tapkubuna 46-50% K,0 6ynaau, Enummim XycycusTu
Ky4ucH3, 3aBOJJIaH Xajrtajgapra coiaul® €Exku TYFpUIaH-TYFpU TPAHCHOPT BOCHUTACUTa COJIHO
rammnaau. [llenntan nanrOeitnutra kouBepiwsiad Oynma KCl xymmm Wynu Ounan oJMHAIM,
YHH Maraui cyndar 6uinan tabcupiamiaay, 0y aca MgCl, axpanu6 yukummra Ba yrut Tapkuouaa
KyImmm4a Kainui cynndar xocun 6ymummra omb Kenau.

Xaop kamauiiau-3aekTpoaut (uukuaanan KCI) capruiin )Kumoau Kydin YaHrra aijaHyBun
Maiiga kpuctamn KykyH xucobmanamu Ko,O muxnopu 31,6-45,5% Oynamam, énummaiam (HaMIUTH
4% naH opTMaiiin), TalllMIIIa KOFO3 XalTadajaapra COJMHaaAn €KU IIyHainya Tamuiaim.

Kammii marnesusi (K,;SO4-M@SO,). Kynpanr Ba KU3FHII JKAIONKA KyWIM YaHTJIaHAJATaH
KYKYH €KU aHHK IIaKira ora OyiMarad KyJpaHr-KU3FUIl rpaHyiagap Tap3uaa uiuiad YuKapusiaiu.

Tapxkubuma 29% K,0 Ba 9% MQO 6ymamu; Hammuru 5% nan 3uén sMac, EnurmMaiiny,
IIYHJAMIMTI4a TPaHCHOPT BocUTacura coiub® €k KOoro3 Xxantanapra coiud tammwmnanud. Kamwmii
cyndar kabu xyiopra HucOaTaH yTa ce3rup OYIraH SKUHIAP YUyH KYITaHUIIa U,

Kanuiinu MarHe3man KOHUEHTPAT KYJIpPaHT paHIVIM TpaHylanap Tap3ujga HILiad
gukapmwiaan, Hamiura 1,5-7%. Tapxubuma 18,5% KO Ba 9% MgO Oynmagm. Tamwranma
IIYHJAMIMTI4a TpacmopT BOCHTAcHUra CONMMO TalIMiIaAu, YyHKH EnuimMaiau. Xiopra HucOataH
CE3TUPJIMKHU HAMOEH KWJIaUTaH SKHHIIAp YIYH MIUTATHIAIH.

40% au xamuiiim Ty3 (KCIkNaCl)-ku3ruin )umond KpUcTaul apaiaiil KyJIpaHr KpUCTaLl
KyKyH XHCOOJaHaJW, y Kalud XJOPUIHHHT siHUWiIraH cwiBuHUT (35% raua NaCl) Ounan
apanaimmacuup, Hamuuru 2% aaH ommManu.

Tapxkubuna 40% K,O Oymamm, €énumkok, WAWMICH3 Tamwmiaaad. Harpuiira HucOaTaH
tanabyaH OyiraH SkuHIap (KaH[ JIaBIarvCH Ba WIJIW3 MEBAJIWIAP) YUYH HILIATHIATH.

KCI Ba kaunut apanammacu 30% 1 KaTHAIN Ty3 XOCUIT KAJTAIH.

Taouunii kamaut (NaCL gukungumun KCI-MgSO,4-3H,0) - KU3FUII-KYHFUP PAHTIH HHPHK
rpanynanap 6y, Hamumru 5% nan ommvaian. KoO HuaT Muknopu-10%, énummany, TpaHcnopT
BOCHTacH]Ia TYFPUAH-TYFPHU TaIlIUIIIH.

IleMeHT YaHIU-IIEMEHT CAHOATUHMHT YMKUHIUCH XJIOPCU3 KaJIHIUIM YFUT XWUCOOJIaHAIH.
K20 nunr muxgopu 10-15%, rpanymnanrad makiga Unuiad 4uKapuiagu, KOFO3 XalTadajapra
conunanu. Kamuit kapbonar, 6uxopOanat, cyndar Ty3Jiapu Tap3uja, KaM MHKJIOpAA CHUJIHKATIap
Tap3uga xam Oymamgu. LlemMeHT waHrMga THUNC, Kauuid OKCUOW, OMp SpUM OKCHANAp Ba
MUKpO3JIEMEHTJIap apajlaliMacu Xxam Oynaau. Acocuil YFuT cudartuja WOUIATUIAIU, alHUKCA
HOPJIOH TYMpPOKIapAa XJ10podod SKHHIAp YUyH SIXIITU camapa Oepaiu.

Moram (xanuii kapooHat K,O3)-UIIKOpUI KaTHAIM YFUT, HOPIOH TYNMPOKJIAp YUYH XKy/aa
KUMMaTiau XxucoOmnanaau. Kanuuitnamrupunrad noramaa KO Huar muknopu 63-66,7% Oynumim
kepak. KaauiimamTupunr TUTPOCKONMKIMKHA KaMaWTHUPHIT MaKCaauaa amMaira OIIUPHIIAIN.
[MToramr Ba kanmuit oukopbanar (KHCO3) yTuH Ba cOMOH €HraHma XOCWJI OYJaIuraH YUoK KyJauaa
xam o6ynmaau. Kymna 6upos gocdatiap xam yupaiiam.

Kanwuii 6uxop6anat 47% K;0 ra sra 6ymnau.

CuaBunut (KCl-NaCl)-maiigananran CUJIBHHUTIN JKUHC, KPUCTAJUIAPHUHT KaTTamurd 1-4
MM Ba Hamuurd 20% maH ommk OYiMaraH XojaT/ia XaBOpaHT KpUCTAIIAp MaBXKYMIUTHAA PAaHTH
KU3FUII-KYHFUp OYaub, Tapkuboumma 12-15% K,O Ba 75-80% NaCl 6ymamu. Kam mukmopaa
WIIATUIAM, WIWIICH3 TallWIaau, ENUINKOK, HATPUHHU CEBYBUM DJKUHIAp (KaH[A JaBJIarvCH,
WIIA3MEBAIMIIAp) YIyH uiniatwiag. CHIBUHUTAArH KAIMHHUHT MAKIOPH KaM OYJTaHINTd yIyH
YHU KOHUJIaH Y30K Macodaiapra Tamu0 UIIIaTHII caMmapaiy OyiIManu.



Kapunammt (NaCl yukunanmn KCI-MgCl-6H,0)-maiinananran pyaa tapkuouma 12-13 %
K20 6¥manu, THTpOCKONUK, KYyWIH €MUIIKOK, XO3UPTH KYH/Ia TAIIWII KAHWUH OYJITaHINTH YIyH YFUT
cudaTuaa qespiau UIIaTHIMaRIH.

JlearnuT nniad yuKapuil yuyyH xomamé cudaTuaa Xu3MaT Kujdaad. YHUHT YHMKUHIUCH-
anektpout (KCl)-kummatiu yrut XxucoOaHam.

Kamumiinu yruTiaap TapkuOuaaru XJop KaTop KUIUIOK XYKaJMK SKHHIIAPUTA CAOUd TabCup
KypcaTramiuru cababiii yHMHT Kaiich KWW YFUTIap TapkuOuaa KaH4ya OOpIMTUHH OWIIHIN
JIO3UM.

AICl3 + 3H20A|(OH)3 + 3HCI

By peakuusinan kypuHuO TypuOaMKH, TYMPOKHN HOpAOHIanmyBuaa gakar H runa karHammo

Kommait Ganku Al™ xam karHamam.
Kanmii kaTroHIapu TYNpOK TOMOHHUIAH aIMalIMHYBIX IOTWINO, KaTinamaan Oup iyma TCK naru
VOHJIADHU YPHUHU ONYyBYM (KOMICHCALMSUIOBYM) MHMKIOpPra OSKBHUBAJEHT OOIIKAa KaTHOHJIAp
(BomOpo/I, amIOMUHUM, KaaIuii, MarHuii, Mapranell Ba Oomkaizap) HA cuKuO dukapaau, Oy Hapca
TYNPOK IPUTMACH peakUUsIcHIa y3 aKCHMHHM TOMaad Ba JEMaK YCHUMIIMKHUHI YCHII IIAPOUTUTA
TabCUP STAAN. Y3 TAbCHPUra Kypa XaMMa Kaluilld yFUTIAp (QU3MONOIMK HOPIOH XUCOOIAHHUO:
yIAPHUHT CYBIM JpUTMalapuiaH YCUMIIHMKIAp Kajduil KaTHOHJapuHU Oommka y Ouian Oupra
yupaiiguran Cl 6k SO?, aHMOHIApura HHUCOATaH >Kagal paBHIIA CYpHO  ONajm.
TynpoKHUHT FOTHII KOMIUIEKCH OWJIaH TabCUPJIAHUII KANUIIM YFUTIAPHUHT TYHNPOK 3PUTMACHUTa
HOPJIOHJIAIITUPYBYU TAbCUPUHH XaM HaMOEH Kuiiaau, Oy Hapca aifHMKca (OXakIaHMaraH) HOPJIOH
TYNpoKJapAa >kajgan pasumiga Oymaau. Macanan, pyaamapaaru 1 xr KO Tyrpu kenaauran
XJIOPHUHT MUKAOPH (KI Xucobuaa) cuinBuuutaa 4,0-5,2, kapuamumraa 3,0-3,3, kanuiinu ty3na 1,4-
1,9, xammit xmopuana 0,9-1,0, kanuit cyndataa Ba kanuitnu maraesuan yrutiapaa 0,02-0,1 uu
TaITKWT KAJIATH.

18-mabpy3a. MukpodjieMeHTJIap Ba MUKPOYFUTJIAp

Masbaymku, xap Oup XyAyIHUHI TYNPOK KaTjamjapu Ba MKIMM IIAPOUTIApU XaM XHiIMa
xwigup. by Xonm  Typaum  Tabumii  mapouTna  YCUIMK  Ba  XalBOH  OpraHu3Miapura
MHUKPOJIEMEHTIAPHUHI TabCUPUHU UYYKyp YpraHuIIHM Tanald 3Taau. buTra MUKpoO31eMeHTHU
TYpAU TYHOpOKJapra KyJUIaHWIMIIK KyTHITaH HaTWKaHU OepMaciurda MyMKUH. MacanaH: Mabiym
OUp MUKPO3JIEMEHT YMMJIIM-TI0/130J1 TYIPOKKA SIXIIH TabCUP ITHUIIM MYMKHH, JIEKHH KOPaTyIpPOKKa
€xku 0y3 TympoKjapra IryHJaaid TabCUp dTa OJIMalIv, Ba aKCHMHYA OWpP XWJI TYNPOKJIAPHUHT y3uTa
TYpiIM MHKpPOdJIEMEHTIAap Xap XWJI TabCHp 3Taad. bopium MHMKposjaeMeHTIap Kepak Oynran
TYNPOKKA Mapraseln kepak 0yImMaciura MyMKHH, Ba aKCUHYA.

JleMak gactinad TYNpOKJIApHUHI KUMEBHUH TapkuOMHM Ba allHMKca xap Oup
MUKPO3JIEMEHTHUHT TabCUP 3TULI XYCYCUSATHHHU OWJIMII 3apyp.

Tynpoxaarn MUKpO3JI€eMEHTHUHT MUKIOPH YJIAPHUHT HOpMaJl, KeparuaaH OpTUKYa OYInim
€KUM eTUIIMACIUTU OHA >KUHCJapra, YCUMIIMKIapra TYIPOKHUHT MaJaHUNIalraHIuK Jlapakacura,
OpraHuK Ba MHHEpaJl YFUTIAp XaMmJa €FUH COUMHIIAp OMiiaH OMpra MUKpPO3JIEMEHTIAPHUHT TYHIPOK
TapKUOHUra KyIIMIUIIUra OOFIuK.

S.B.IleiiBe mabaymoTiapura Kypa, | Kr TynmpoKZarn MHKpPORJIEMEHTJIADHUHT YMYMUUI
MHUKJOpH KyHujarnya :

60p-1,5-55 mr, muc-1,5-30,0 mr, pyx-2,50-6,50 mr, mapranen-100-250 mr, monu6aen-0,2-
7,5 mr, x00aneT-0,4 nan 4,0 Mr raga.

MHuKkpossieMeHTIap OpraHuK Mojjanapra OMpUKKaH XOJJa, TypJid XuWi KapOoHatiap Ba
MUHEpaIUIap TapKHOHIa XaM yupaiiy. Y CUMINKIap YIapHH CYB Ba KyuCH3 KHCIIOTATIAPAAH SPUTraH
SpUTMANap XONHAA TYNPOKAAH onaau. TaxpubanapHUHT KypcaTmmmyua, Ypra OCHEHHHT dCKHIaH
SKUINO KETMHTaH YHYMAOD TYNPOKJIapu CyB Ba IIaMOJ 3pO3MsICHra yuparaH, MEXaHUK TapKUOu
€HIUJI TYIPOKJIapJa MHUKPOIEMEHTIAp MUKIOPY HOpMaJaruiaH aH4a KaM.

Mukpo3aeMeHTIapHUHT TYNPOKIa KaM €KU KYI OYIUIIM XaMm caiaOuil Xxoi XucoOiaaHaIu.
Macanan: 1 xr tynpokaa 6op mukiaopu-0,3 mr, maprann 10,0 mr, pyx- 1,5-2,0 mr, muc-2-3 wmr,



kob6ant-1,5-3,0 mr, momubnen 0,20-0,25 mr pgan kam OynraHzaruHa MHKpOdJIEMEHTIapAaH
(olianaHuIlI TaBCUs ATUIAIH.

TynpokmapHUHT MHUKpOdJIEMEHTHap OwiaH TapMUHIAHMII Japaxacu 49-xaaBania
OepuiraH.

E.K.KpyrioBa mablymoTiIapura acocaH, OWp Typra MaHcyO TympoKiapAa Xam, Typiuda
oynmumu mymkuH. Ly Hykram HazapnaH, Xap Oup TymMaH Ba XY)KaJIUK OYyiHM4Ya MUKpPOAJIEMEHTIIAp
MUKJIOPHHM aHUKJa0, arpoKMMEBHUN XapuTorpamMmajap TY3WII Ba MHUHEpall YFUIApHU alHaH
XapuTorpamMmajgap acocuaa TYIMpOKKa coyMil Makcaara MmyBooukaup. Tynpok Tapkubunaru
MHUKPORJIEMEHTIIAp MUKJIOPUHH OUp Mebépna ymuiad TypuIl Y4yH AajajlapHA OPraHWK YFUTIAP
(ryur) Ounan VFruTnald Typullnl sAXIM HaTka Oepaau. UyHKH, TYHT TapkuOHWma Iespiad Xamma
TypAard, Makpo Ba MHUKpPO3JEMEHTJIap MaBxyl. TaxpuOamap IIyHH KYpcaTaauKu, aKCapHiT KyI
Xolapa TYHI COJIMHMail MakpoyfuTiap KaTrTa MHUKIopAa OepuiauO, IOKOPH XOCHJ OJIMII
MYJDKaJUIlaHTaH —Jajajnapja, YCHUMIMKIAPDHUHT Ba TYNPOKHUHT MHKpOdJIEMEeHTNIapra Oyiran
MYXTOKJIUTHY SIKKOJI CE3UIIA IH.

Bop (B) Anabuérnapiad MablIyMKH, €HIMJI MEXAHUK TapKUOIM YMM-II0/130J1, YUM-TJICENH,
OOTKOKJIaHT'aH TyINpokJapaa 6op xyaa kam Oynanu. TyHzapa TyHmpoOKJIapuHUHI TapkuOuaa 1 kr
Tynpokaa 1-2 mr, uuM mona3oi Tympokiapaa 1 kr Tympokma 2 -5 mr Oop yupaiiau. Arap
HOKOpATyINpoK 30Hana 1 kxr tympokmaru O6opHuHr mukgopu 0,2-0,5 mr man kyn Oynca, Gopiu
MUKPOYFUTIIAP COJUII TABCHUA dTHIMAIu. AMMO Oy KypcaTkud Kopa Tynpoxiap yuayH 0,3-0,65 uu,
Vpra Ocuénunr 633 Tynpoxaapu yays 0,45-2,0 MIFKT HY TAIIKIIT STA/IH.

Bopu xam O¥ynran Oy Xui TynmpokJapaa YHH YFUT cudaTiaa COIMIN Xap TeKTap ep xucooura
3UFUP TOJNACUHU 2-3 11, KaHJ JaBiarucuHu 45 11 ra omupud, 6up iiyna KeWWHTH SKUHHUHT WIJIU3
MeBacuJaru makapHuHT MUKaopuau Xxam 0,3-2,1% ra ommmura cabaduu 6ynaau. bopmu yrutmap
KyJUlall HaTWKacuja 3UFUp Ba NIaXTaJaH eKTapura Kymumya 2-3 1 XOCHJI oJuil MyMKHUH. Tynpok
tapkubuna Oyp mukgopu 30 MIFKr naH ommO KeTca, YCUMIMKIapa 3axapjaHull ajoMmaTiapu
naiino Oynaau: NOSHUHI NAcTKM KHCMUAArd Oapriiap caprasau, Kysad, TYkuiagd. BopHuHT
CepoOJIUTH YOpBa MOJIJIAPH CAJIOMATIIMTHUTa XaM CalOuil TabCHp KypcaTajm.

Muc (Cu) MucHUHr yMymMHil MUKIOPHM Xap XWJ TYNpPOKJIapJa aHya KEHI dYerapajgapia
V3rapub Typamu Ba Oup Kr Tynpok xucoouna 0,1 mr gar 150 mr rava OynraH MHUKIOPHH TaITKWI
JTalu.

Mucra topdau Tynpoxiap, bonTuk OVHMHMHT 4MM-KapOOHATIM TYMpPOKJIapH, OOTKOK Ba
OOTKOKJIaHTaH TYNPOKJIAapH, KyM Ba KyMOK TYNpPOKIapH >KyABa KamOaran Oymanu. Hopron
TYNPOKJIApHU OXakjall YCUMJIUKIApra TYNPOKJIAH MHCHMHI KenuO TYIIMIIMHU KaMaluTHpau,
YYHKM a30T YHHUHI TYIOpOKJa MyCTaXKaMJaHUIIMHM TabMUHIAiaAM. OXak MUCHHHT afcOpOeHTH
cudaThaa TabCUp TaAM, XaMmJla UILIKOpJIall WYy OuilaH KOMIUIEKC OMpUKMa XOCHII OYIUIIN yUyH
HIApOUT sipaTajgu. XyAId Iy BaKTJa YCUMIIMK MUCTa HUCOaTaH TaHKUCIUKHU ce3aJIH, TYIpoKIa 3ca
MUC MUKJOPUHUHT KaMJIUTH Ky3aTUIa/lu.

Hoxopatynpok 30Haja MUCHUHT MHKJIOPU Xap KI' Tympok xucobura 1,5-3,0 mr naH, kopa
tynpkiaapaa 2,0-5,0 mraax, Ypra OcuéHuur 6y3 Tympokmapuga 1,5-4,0 Mr maH kam Gyaran
XoJiapaa YCUMIUKIApHUHT MUCTa OYraH 3XTHEKH KydasiJIH.

Mapranen (Mn) Tynpokaa MapraHellHUHT MUKJOPH OMp MyH4Ya IOKOpH OYynuimra (capuk
Tynpokiapaa 1% raya Ba yHaaH 3u€, 4MM O30 TYIPOKJIapaa Ba Kopa Tympokiapaa 0,1-0,2%)
Kapamail, Oy 2JIEMEHTHUHI KYI KHCMU TYNpPKJAa KUHMH SpUNIUraH OKCHJ Ba THAPOOKCH]IAp
tap3una O0ynanu. Heirpan peakuus atpoduna (pH 6 nan 8 rava) ycummmkiap yHra HucOaTaH
TaHKHUCIIUK CE3UIIM MYMKHUH, YyHKH Oy MyXWUTJa MapraHel] KHHUH 3pUNUrad OMprKMa Iakiuaa
O6ynanu. MapraHeliHUHT MUKIOPH HOKOPATYIpoK 30Haga | Kr Tympokaa 25-55 Mr, Kopa Tynpoka
40-60 Ba 6y3 Tynpokaa 10-50 Mr Oynranma sximm camapa Oepam.

Tynpoxaa Mapranenr kam Oynran xojutapaa (€ku ymymaH OYyiMarasnja) O3MKJIAHUII
OanmaHCHAaru 3J€MEHTIApPHUHT HUCOaTH Oy3uaau, YyHKW Y KalbLMM CUHTapH TalIKd MYXUTAaH
WOHJIApHU TaHJIa0 CUHTAMPWIMIINIA Y3WHM AHTOTOHHUCT cudaTtuaa HaMOEH Kuiaaud. MapraHen
peyTuiIn3anus kapa€HUHU TapTHOra colnd TypyBYM AJIEMEHT cudaTtuia XxaM MyXUM YpUH TyTaju.
VY Jecumiuk XyxaipaJapuHUHT CyB TYTHII KOOMJIMSTHHU OLIMPAaU Ba XOCHJ 3JIEMEHTIAPHUHUHT



KYTIpOK caknaHumura épnam Oepanu. Tympokaa mapraner; MEKIOpH 1% rada eragu, J€KUH YHUHT
aCcOCUM KUCMH YCHUMIIMKJIAp TOMOHU/IAaH KUWHUH Y3MalITUPWIAAUTaH MaKIgaaup.

Mapranenra 6yaran sxtuéx “MJIX” naBlIaTIapuHUHT acocaH YkpaumHa, Ypra Ocuémaru
Mamtakatiap xamaa Kaskasz Oyitn napnatiiapy TynpoKJIapua Ce3uIau.

Moaubaen (Mo) Tynpoxnaru ymymuii MonubdaeH Mukaopu 1 xr tynpk xucobura 0,20 man
2,4 Mr rava, xapakardaH makiagard mukaopu dca 0,10 mam 0,27 mr raga Oynmaam. Omnarna
TYNPOKHUHT XaiilaiMa KaTiaaMua XapakaTyaH MIakigard MOIHOAeH, yMyMUd MOTUOAeHHUHT 8-17
dbou3uHN TamKWi 3Taad. EHrmi MexaHuk TapkuOiu, KaM YHPUHIWIM TYOPOKJIap TapKuOuaa
MOJUOIEH PHT KaM MHUKIOpAa ydpaiau. MOIMONEHHHHT SHT KaM MHKAOPU TOA30J Ba KyM
tynpoxiapaa (1 xr ra 0,005 mr) yupaiiaun. YMymuil xapakartdaH HIakJIgard MOJIMOJeHTa dHT OO0
Oyiran TyNpoOKIap, Kopa Tympokiap xucoOmanamu. [Jlemak, Oy ¥3 y3umaH Oy TYyNpOKIapHUHT
OMOJIOTHK aKKyMYJISIUs KOOUITUATH OOpIMTHIaH JanojaT Oepaau.

Opatna Tynpokaa MOJMOJEH OKCHJUIaHTAaH XoJlaTAa Kalnui Ba OOINKAa MeTaIapHUHT
Monubaatnapu Tap3una ydpaiiau. Hopaon tynpokiapna MonuOJeH, alTIOMUHUN, TEMUpP Ba
MapraHer] OWiIaH KMWWH 3pUiaUrad OupukManap xocui Kuiaau. Umkopuil Tynmpokaapaa 3ca OCOH
Spuiiuran HaTpuil MonubneHra aitnanagu. Tynmpok SpuUTMacHHM HOPAOHJIMIH TacalTupuica
MOJNUOJECHHUHT CyBJa OJSpHimuran Imakiau opraad. Oxakjam HaTWKacuaa MOJIHOICHHUHT
YCcUMIUKIAp TOMOHMIAH IOTWIMINM Kydasnu, JekuH pH 7,5-8 Oymran Tympokiapnaa
KapOOHATIAPHUHT MUKIAOPH Kynairaniuru cabadnu nacasad. MonuOAeHHUHT TAHKUCIUTHA YHIMITH-
M0/130J1, KyPUTHIITaH HOPJIOH TOp( TympoKIap Ba Kopa TyNpoKIapaa Ky3aTHIaIu.

I'ymycra 6ot Tynpokiap y3 TapkuOHIa MOJUOICH SUIMM MHUKIOPUHUHT KYTUIMTH OHIIaH
axpanmub Typaau. MonubaeH OunaH SXIIM TAbMHUHIAHTAH TYIpOKJIapaa YCUMIUKIap a3ot, Gocdop
Ba KaJIMWHU SXIIM Y3JAIITUPaaAd. A30T OKCWJI TapKuOura TYIMK yTaau, HaTWxkada ca03aBOT Ba
MOJIM3 DKUHJIApUAa a30THUHT HUTPAT MIAKIWAA TYTUIAHUIIMHUHT Oy onuHaau. LyHuHT y4dyH
MOJMOICHHN JYKKaKIM SKUHIapra ¢ochop Ba Kamuii OwmiaH, OOIMIKA SKMHIApTa 3ca a30T OuiaH
Oupra KyJuiain TaBcHsl STUJIA]H.

Pyx (Zn) PyxHuHr yMyMuii MUKIOpH KOpa Tympokiapnaa 1 kr Tynpokka mucbaran 24,90 wmr,
TYHJIpa TYIPOKJIapuaa 55,76 Mr HU TalKuiI 3TUO, YHUHT KaM MUKAOPH YUM MOA30J TYNPOKIapuaa
20,67 mr ra teHr Oymagu. PyX TaHKHCIMTH KYNMHYAa HEHTpan Ba Ky4dCH3 HIIKOpPHHA KapOoHAT
Tynpokjiapaa yupaiiau. Hopon Tynpokiapaa pyx KYIpoK XapakaTdaH Ba YCUMIIMKIAp TOMOHUIAH
V3nmamtupaaurad xonarna Oymaau. flHa pyX TaHKUCIMTHA HOPJIOH, KYyWIW TMOJ30JUTAHTaH, €HTUJ
TYNpOKJapJa XaMm, pyXd Kam KapOoHATIM TYHpoKJapJa Ba IOKOPH Japakajgard YUPUHIUIHA
TYNpOoKJIapa XaM HaMO€H OYIUIIN MyMKHH.

Pyxnu Vy¥utnapHu HOKOpa TYOPOK 30HACHMHHUHI TYNPOKJIApUAA XapakaTyaH PYXHUHT
MUKIOpH Xap oup Kr Tyrnpok xucodbwura 0,2-1,0 mr, kopa Tynpok 3oHacuna 0,3-2,0 mr Ba Mapkasuit
OcuénuHr 6y3 Ba KalllTaH TYNpOoKJIapHu yuyH 3ca 1,4-1,8 Mr gaH kam Oynran xojariapia Kyjuanl
no3uMm. Ypra OCHEHMHT MYTAaauI Ba KydCH3 HIIKOPHIl TYNPOKIAPUIA PYXHHHI TAHKHMCIIHIH
Ky3aTuiaad. MUHTakamMu3 Tynpokiapuaa pyx Mukaopu 1,4-1,8 Mrekr gan kam OYnraHga pyxiu
VFUTIIap KyJulalra TyFpH KeJaIu.

Ko6aubT (Co) KobanbT TyTyBYM HOKOpa Tympokiapjaa Xxap oup kr tympokma 1,0-1,1 mr,
Kopa Tynpok 3oHacuaa 0,6-2,0, Mapkazuit OcuéHunr 0y3 Ba kamran tynpokiapuaa 1,0-1,5 mr
Oynrania Kysulam sxiu camapa oepaau. by3 Tynpoxmnap tapkubuaa kobaabT Mukaopu 1,0 Mr Fkr
JaH KaM Oyica, KOOanbTiIu MUKPOYFUTIIAD KYJUIAHUIIM MYMKHMH. JIEKHH, yopBa MOJUIapH y4YyH
cudarian o3MKa ETULITHPHII MaKcaauJa TYHOPOK TapkuOuaarn kobanbT Mukaopu 2,0-2,5 MIFKT
Oynranma XaMm KOOaIbTJIM MUKPOYFUT KYyJJIall MyMKHH. EM-xamak TapkuOuaa KoO0aibT MUKIOPH
0,07 Mr FKr 1aH KaM O¥iica, 4opBa MOJUIapHJia aKoOAIbTOC XaCTaIUTH 103ara KeJau.

19-mabpy3a. Komnieke yrutaap
Kommiekc yruTmap aeraHga MKKM, y4 Ba yHAAH KYIPOK O3MK DJIEMEHTJIAPUHU: a30T,
¢dochop, kamuil, MarHuii Ba MHUKPORIEMEHTIApPHUHI MabJyM HHcCOATZa Ba XHIMa-XWUIMKIA
CaKJIOBYM YFUTJIAPTa auTHIIAH.



Vnapau UKk saeMeHTIH  (pocdopnu-kanuiinm, azoriu-pochopan, a30TIH-KaTHIH
KOMITOHEHT/IaH ubopart OyiraH) Ba y4 dJaeMeHTIU (a30Tiau-hochopin-KaIuiian) gapra OyJInHaIu.
Omuauim ycimyOnapura Kapad KOMILUIEKC YFUTIap Mypakka0, Mypakka0-apanani Ba apajamnl xamaa,
arperar xonaru 0yiinya 3ca KaTTUK Ba CYIOK XOJaT/Iard Xujuiapra OyiuHaam.

Mypakkab yrutiap Aeranja siroHa KUMEBHH jkapaéHna amMmMmHak, gocdaT, HUTpaT, cyndar
KHCIIOTajap, CYlOK aMMOHMI, HUTpaT, pochapuT €ku anmatuT, Kaauiim Ty3iap Ba OOIIKa XoMarié
KOMIIOHEHTJIapJaH OJMHIaH KaMMJa UKKH O3MK 3JIEMEHTIapuJaH TallKWJ TOINraH YFuTjiapra
alTUIaIu.

Mypaxkkab-apanam YFuTIapHu Tal€p onauil YFuTiaapra CyroK Ba ra3CHMOH MaxcCyJIOTIapHU
cuHraupud onuHaau. MypakkaO-apanam VrutiapHu oanui cynepdocpaTHu aMMOHHU3ALUSIIALLI
Wy OwnaH €KW HUTPAT KUCIOTANM €K Kanmimu Tysnapra ¢ocdar €ku cyndar kucinora Kymuod
OJIMHAM.

Apanam yruTiapra uKKM €Ky yHIAH KYIPOK OAJUH VFUTIIApHU apallalliTUPULT HYIu OuiaH
OJIMHTAH YFUTIap KUPaIu.

Komiieke yruminap uniad YMKapUITHUHT KYT TEXHOJOTHK >Kapa€HIapuHH TYpTTa Typyxra
YMYMJIAIITAPUIIT MYMKHUH:

1. Mypakka6 yrutnapuu gocdat Ba nomudochaTt KUCIOTATAPH aCOCHIA OJIUIIL

2. ®ocdar Ba nmonudocdat KuciaoTanap acocuaa CyroK KOMJIEKC YFUTiap Taiépaii.

3. Tabuwmii docdarnapHu HUTPAT KHUCIOTA acocuja Napyaiad KAaTTUK Mypakkad YrutTiap
OJTUIII.

4. Apaiamn Ba Mypakka0-apanam YFUTIap OJIHIIL

O3uK MoAaJanapHU OKOPU KOHIIEHTpalUMsAcH Ba Oup iyna Oup Heya XHI O3MKA
SJIEMEHTIIAPUHHU OYIHIIN KOMIIEKC YFUTIApHUHT YCTYHJIMTHHHU Oenrmnaiinu. Macanan, amMmodoc,
nnammodoc, amMmoHwuitnamran cynepdocdar, kapboammodoc, HUTpodociIap HUKKUTAAAH O3UKA
Mojiacura sra; HUTpodocka, HUTpoamMmodocka, kapOoammodockamap-yurananra osra. bawsu
Mypakkab YFuTiaap TapkKuOUra MUKPOIJIEMEHTIap XaM KUpaIu.

Xucobnap WIYHW KypcaTaJWKH, OJIUN YruTiapnaH 2-3 Mapra anoxuaa (oiimgamaHu,
ylapHH Taiépriaiml Ba TYNPOKKA CONMILAATK XapakaTlapHH KOMIUIEKC yruTiapra Hucbaran 1,5-2
Maprara owmupap sKaH. byHu ycrura kynuHYa O3MKa MOJJAAPUHUHI ONTHMal HHUCOATH Xam
Oy3unaau.

VEutnapna o3uK dNEMEHTIAPUHUHT MHKIOpHHE 10% Ta OLIMIIM TPaHCHOPT Y4yH 5 MIH
TOHHA KUJIOMETP MKTHUCOJ KWJIHII UMKOHUSTHHH sipatafu. Taxpubanap mIyHH KYpCaTAUKH, a3oT,
dbochop Ba Kanuii OWilaH O3WKJIAHMIIHU aJOXUJA amajira OIHUpuica OWpralvKia COJHUIITa
HucOaTaH (aJloXua WITU3 TyTaMd OpKalli) MakKaXyXxopu €MOH PUBOKJIAHAIW Ba WIIU3 TU3UMU
opkaimu P,Os HU KaM 10TaIH.

®dochopHu a30T Ba Kanuinap OuinaH OUpraivkia CONTraHIa YHHUHT YCUMIIHKIAp TOMOHUAH
V3MalITUPWIMIINTAa OWJ JIacTiIa0Ku Taxpubanap KOMIUIEKC VFuTiaap Oyiinua onub Oopuiiran
TaJKUKOTIap HATHXKACUAA XaM TaCIUKIaH/IH.

Kommiekc yrutnapnan QoimamaHuin wWiad3 TH3UMH TOMOHHUJAH O3UK MOJJAIapUHU
SXIIUPOK Y3MAMTHPUIIHII JapaKaCUHU Ky4alTHPaIH.

Mypakka® VrutnapaaH ¢oiganaHuIl YCUMIMKIAPHUHT O3UWKa MoJjajapura Oyirax
TanaOuHU KOHIWPHO KoIMai, OanKu Talluil, OMOOpPXOHANAp KypPWIMILIH, OPTHUII, TYIIUPHUII Ba
TYNPOKKA COJIMII WIUIApUTa MEXaHU3allMusl BOCUTAIApUHU HUIIUIATUII OMJIaH OOFIIMK Xapa)kaTJIapHU
MKTUCOJ] KWJIUIII UMKOHUHU Oepajiy.

Xap Xuja TypJard KOMIUIEKC VFUTIIAPHU SKBUBAJIEHT OJIUN VFUTIIAp OWJIaH CONHIITHPHII
IIYHU KYpCaTAWKH, alMaluiad SKUIAAa KaTHAITaH  XaMMa JKWHJIAPHUHT PHUBOXIJIAHUIIHN Ba
XOCHJIMHU MIAKJTAHUIIATA KOMJIEKC YFUTIIAPHUHT MKOOUN TabCUPH KYTIPOK OViIap HKaH.

Kyn TankuKOTYMIApHUHT MabIyMOTIApUTa Kypa KYm XoJuapAa KOMIUIEKC VFUTIap
apajamiMara HucOaTaH KUIUIOK XYKalIMK MaxCylIOTJIapuHU cudartura Kysra TallIaHapIUpOK
TabCUp KypcaTaiH.

Kommiekc Vrutinapaa 03WK MOJJATAPUHUHT y3apo HHCOATH KaHmad Oyiaumm Kepak?
Taxxpuba HaTHKaTapUHU YMYTAMITHPHIL acocuaa Oy MabIyMOTIap S6-kaaBania KeATHPUIITaH.



Mypakka0 yrutaap

Mypakka0 yrutiap >xymjacura Tapkuoua 2 Ta 3JIeMEHT CakjIoBUM (aMMOHUM rtoudocdar,
ammodoc, nuammodoc, HuTpodoc, kapboammodoc, cuiiaukamn (ocdatiap, pochop-kanuiinm) Ba
3 ta cakyioBun (HUTpOo(ocka, HUTpoamMmmModocka, kKapooaMmModocka) YFUTIap KUPaIH.

Ammodoc NH;H;PO4-6up anmammuran ammonuit ¢ocdar. By Ty3HH Tamkuia KUIyBYH
nonnap (ammonuii Ba (docdaT) xamMma YCUMIUKIAp Y4YyH 3apyp Ba yjap TOMOHHJAaH XaMMa
TYIPOKJIApA Y3IAIITUPUIAIHN.

AmmodocHunr Ttapkubu 11-12% N, 46-60% P,Os man Tamkwun tonraH. YHU TapKuOuaa
omMK4Ya Mozana Oymmaiinn. AMModoc MIulad YMKApUII TE3HOJOTHSCH JKyla OJJIUH: aMMHUaK
docdar kuciora OvIIaH HEUTpaIaHA N

NH3K H3PO4 K NH4H2PO4

AMMO(OCHUHT KaMUYWJIUTH a30T Ba ¢ocdop ypracumaru HucOaT GapKUHHU KarTa OYIWIIN
(1:4 éxu xarro 1:5) 6ymummaup. By Hapca yHnan ¢oiiganaHui UMKOHUATHHH 4yerapanald Kysiu,
YyHKU VFUTAAard a3otr Ba (ocdop ypracumarm HucOAT TaxMHUHAH Oupra Oup OYIUIIM JIO3UM,
OMHOOApWH Ky YCUMITHKIAp XaTTo (pochopra HUCOATaH a30THU KYIIPOK Tanad KUJIIH.

Muammodoc (NH4),HPO,. AmModoc unutad unkapuin 3pkuH Gocdar KUCIOTaHH aMMHAK
OunaH TYHMHTUPHUIITA aCOCIaHTaH. Arap Oy apaHHH TaBOM STTHPWIICA, YHAA T1aMMO(OC XOCHII
o6ynanu. Jluammodocna a3ot Ba pochopHuHr y3apo Hucbatu 1:2,5 ra sKMHIAIIATN:

2NH3 x H3PO4 x (NH4),HPO,

Huammodocaa azotnuHr Mukgopu 18% Ba ynnan kynpokka Ba P2Os auar mukaopu 50% ra
TeHr. A3or Ba QocopHuHr muammodocnaru uruaaum mMukgopu /0% npan omamu. By xamma
Mypakkabd YFUTIap W4Kaa YHT KOHIEHTPIaHTaH XUITU XUcoOIaHaIu.

KoHuenTtpnanran yruriaapra Xoc OYiaraH MKTHCOAMM YCTYHJIMKJIApU KaTOpHM aMMOHHUUN
docharnap xaMma SKUHIAPHU SKUII Ba KydyaT KWIMIIA YPYF MaTepuaaura sSKUH KUIHO >KOii-
JKOMMIa, ysara COJMII Y9yH KyJauaup.

Vinap yH4Ya-MyH4Ya OIIMKYa MHUKIOpra sra sMac (arap TEpMHK KHCIOTaJaH TaiépiaHraH
Oyica) DSpUTMAHMHT IOKOPH KOHIEHTpalusga Oyiaumura, (KOH-)KOWHra cojlraHaa O3uKa
MOJITJIADUHUHT KaM JI03acH COJIMHAIM) Ba OyHJIA TYNPOK 3PUTMACHHHUHI OCMOTHK OOCHMHUHH
omwumura onub kenmaiigu. Iy Ounan Oupranukaa xap HWKKana woH (aMMOHHE Ba (ocdar)
YCUMITMK TOMOHUJIAH OCOH Y3JIallITHPUIIAIHN.

Kamuiism cexrurpa KNO4 xam Mypakkal yruTiap xymiacura kupamu. Tapkubuma 13%
a3oT Ba 45% raua K;O Oymamu, yHuHr 1 1 MuKaopu Kanwiinu Ty3HHHT 1 11 Ba aMMuakiu
cenutpanuHr aespau 0,4 1 ypuunum O6ocaan. KNOjz tapkubuma kepak OynmaraH OmmMKYa MOAJA
yMyMaH OyiMaiiiu Ba (U3UK XOCCATAPUHUHT SXIIWINTH OUiaH aXpanud Typaau. XJIOp MOHUTA
HUCOATaH CE3rMPJIMKHA HAMOEH KWJIaJuTaH SKWHJIAp YUyH Kaiwii MaHOau cudaTumarn KHMMaTu
Kyna Oanmanp Oynaad. YHHHT KaMUWIIUTH a30T Ba KaTMWHHUHT y3apo HucOatr dapku karra (1:3,5)
Oy U up.

ynunr yuyH yHaaH Qoigananuirasga TYNPOKKa sHa KYIIUMYa paBUIIAA a30TIU
VruTiapHu, anbdarra Gochopiu YFUTIApHU XaM COJTUII JIO3UM OYIIa iu.

®ochoammodocmarnesuss €ku marauii-ammonuii-gpocpar MgNH,PO,KH,O-Tapkubuna
8% azot Ba 40% P,0s5 TyTyBUM CyBHa KaM 3pyBUM Mypakkad Yruramp. Tympok mapoutuaa Oy
YFUTHUHT aMMOHMHCUHM HUTpU(UKAIMIACH, aMMOHUM cyndaT €KkM aMMOHUN HMTpaT KaOu Te3
o0ynmu6 yramu. Katra HopMmanapaa KyyutaHrania XaMm acocwil VFUT cudaTuia comumra spoKiau YFUT
xucoOmanagu. Ty3HUHT TapKkuOura MapraHel, MHC, PyX MHKPOIJIEMEHTIApUHUA XaM KHpPHUTCa
oynamu. bynma azornu-dochopiurnHa smac Oankd TETUIUIM MUKPOYFUT XaMm OYnu0 KoJamau.
HccukxoHanap yuyH (THAPOKOHUKA) MyXUM axaMHsITra ora Oyiau.

Hurpodockanap 1908 imnnaék J.W.IIpsHAITHUKOB YFUT oMU Makcamuaa Gocoputra
cyadaT KHUCIOTa »Mac, OalKH HUTPAT KUCJIOTa OWJIAH TabCHUp STUII MakKcaiara MyBO(MUK IeraH
TaBCUSHU OepraH 5AM, YyHKH OyHAa Oup iyna MKKM XWI. a30Tiid Ba Qochopau YFUT OJUII
umKonusTy spatunaau (57- xxaasai).



Hutpat kucnora 6unan ¢dochopiau xom améra TabCUp ATULINAH KaJIIMAIM CENUTpa Ba
npununuTar (Kamui qudochar YNKHHAWIN) OUp alMalIMHraH Kaanuid Gocdart oarmHaIu.

Jlekun Oy apajanmiMaHd Xald TyJa KAMMATIU YFUT Ae0 OYiaMaiau, YyHKH KaIUuiin
CeUTpa TOMOHHUJAH CyB OyFJIapHHM IOTWIMIIM Tyailn apajaliMaHUHI HaMJIUTU FOKOPUJIMIH
yuyH €MOH coumityB4aH Oynaau. [LIyHHHT ydyH Kaauian ceMUTpaHUHT a30THHU OOIIKa OMpHUKMa
X0J1aTura yTkasum JiosuM. bynaail unuio OepuiiHUHT OMp KaH4da yciyoaapu 6op.

1. Xocun KWIMHTaH apajaniMa-myimnara, XaJld HWCCHUK Ba OYTKacuMoH OVyiraH
(TabCHpIAHUIITHU TE3JIAIITUPAAN) TaWTAa aMMOHUN Cyiadar Kymmiagd. Y Kalluiiad ceauTpa
OuJaH TabCHUPJIAHHUIIN HATH)KACH/1a aMMUAKITH CEIMTPA Ba CyBCU3 KM cyndar xocui 0ynamu:

Ca(N03)2 K (NH4)2804K 2NH4NO3 k CaSOq4

XKapaéHHuHr 1y OOCKHMYJa, arap y4wilamM4d YFUT OJMIN JIO3UM OYJca IylHara Kalui
XJIOpUAJaH 3apyp Oyiran mnponopuusga Kymwiaay. Y KUCMaH aMMHAKId CeluTpa OwuiaH
TabCUPJIAHUO aMMOHHH XJIOPU/I Ba KAIUNIN CENUTPA XOCHIT KUJIAIH:

KCIl k NHsNO3 xk NH4Cl k KNO3

KelinHuanuk oJMHraH MaxcCylnoT KypUTHJIaaW Ba JOHAJ0p KHJIMHaIu. Xap Oup rpanynana
CaHPO4+2H,0, Ca(H,P0O,)2°H,0, NH4sNO3, NH,4CI, KCI, KNO3, CaSO, Ba docdariun xomaména
MaBXyA OyiaraH YuKMHAM yupaiau. by yrur cynduanm HuTpodocka AeHMIanu, y SXIu (U3UK
xoccany Oynaau Ba Xap XWI TYNPOKJIAp Y4yH XWIMa-Xuwil yciyOjapAa CONMII yYyH SIPOKIH
XucoO1aHaIu.

2. Ilynmara ammuak Ba cyndar KUCIOTacH KYIITaHIa aMMOHMM cyndar Kymranaaruaan
camapara spumwiaan. JIGKHH aMMHAaK MaxaUIMid WIIKOPJIAHTUPHIIHHU fo3ara 4ukapub ¢ocdar
KHUCJIOTAaHUHT Y3IAIITUPWIMANIAH TY3JapUHU KUCMaH PEeTPOTJalMsACUHU KEeNTHPUO YHMKapUIIU
MyMKUH. ByHu onjuHu onui yayH Oup Hyna kaM MUKIOpAA MarHUWHUHT SpUWIUTAaH TY3UHHU XaM
kymmnanu. Kamuil xsopuaHuHr Tabeupu cyiadatin HUTpodockara TapkuO Ba Xxoccanapu OuiiaH
yXmam YFUT oW IMKOHUHH sIpaTaji, JIEKHH YHU aXpaud TypUIIN YUyH cyldaTiv HUTpopocka
ned FOPUTHIIAIN.

Cyndar xucnoragan doimananum HATPOGOCKa HIUTA0 YMKAPUIITHE KHUMMATIAIITHPAIH.
@docdar XOMaUIECHHUHT HUTPAT KUCJIOTa TabCUpHAA MapyaJalllHUHT YCTYHJIUTU cyadar
KucioTanaH ¢oigananumra OyiraH TamaOHU KamMalTupagd €Ku yMmMyMmMaH Wykotamu. Hwurtpar
KHUCJIOTa aTMocdepa a30TMHM CHHTE3UM WYiIM OWiIaH OJMHraH aMMMAKHU OKCHUJUIAHTHPUIN Hyiu
OMJIaH OJIMHAIN.

3. OHr uctukOoUM mysnmnara (pyaara) aMMuak Ba gocgaT KUCIoTaHu Kymum 6yiaub OyHaa
KaJlquil HUTpaT OMp Ba MKKM ajJMallMHraH Kanuui ¢ocdar Ba aMMHaKIM ceauTpara aijgaHaau,
OyHIaH TamKapu aMmmopoc Xocui 6ynaau:

3H20cha(N03)2K4H3PO4K5NH3K
4NH4N031<CaHPO4-H20KCa(H2PO4)2-H20KNH4H2PO4

By HuTpodockana cysaa spyBun GochaT KUCIOTAHUHT 3HT I0KopH yaymH (80% raya)
OyiraH xos/aa OJIJMHTY UKKH X0JIaTAa y3namTupuiaaaurasaad 55% ra sskiH MUKJOPHU TaIlIKKII
KUJIa i,

Kanuit xnopuanau kuputuin sua NH4Cl Ba CakKNO;3 vu 6epaau. [Tynna (pyaa) TapkuOumaru
dochar xomaména Oynran spyBuM Kaiauuid ¢ocdariap Ba YMKUHAMIAP XaM OJMHIaH YFUTHUHT
tapkubura kupaau. by ¢ocpopnu nHuTpodockamup. Hutpodockamap 1-4 MM Karranukaa
rpa”yiajgap Iakiuaa yukapuiaaau. ['panynanap MuHepan €FlapHu KYINO KOHAMLIMOHEpIaHTaH1a
XaM, TaJIbK €KW MaiajaHTaH OXaKTOIl OWJIaH YaHTJAINTHPWITaHAa XaM aHda Oapkapop Oynuo,
TallWJIMII Ba cakjam jkapaénapuaa €numkok OYynmub konmakmu. HutpodockaHMHT XaXKMUHH
maccacu 1,0 ra TeHr.

Opnatna HuTpodockanuHr Tabcupu NPK mapHUHr Muknopu Oup-Oupra sKuH Oynran
[IAPOUT/IA YFUT apajlaiMacuIaH KyWIid OYiaim.

YuM-nioA301 Tynpokjaapaa onud Oopuiran Taxpubagap OpKalid HMCOOTIAHTAaHKH, a3orT,
dbochop Ba KAMMHAHUHT HUTPOPOCKAZATHM  YCUMIUK TOMOHHJIAH  V3JAIITHPYBUYAHIUTH



cynepdpochaTHUHT, aMMHUAKIIM CEIUTPa Ba KAIMK XJIOPUTH apaialiMaiapuarura Kaparanaa aHqa
FOKOpH OYyImau.

By Hnapca adTuman KOMIUIEKC VFUT TpaHyJIapHHUHT TYNPOKIA TEKKHC TapKaJIHIIH
Tydaiinu pyéora ynkca Kepax.

Tympokna nutpodocka docdatmapu cynepdochaTHHKUTa KaparaHaa peTpoOrpaaanusra
KaMpoOK Jy4 Kenuiuu Kaiia stwirad. HIyHUHrAex KUIIKY OVFIOMHUHT WIIU3 TU3UMHHH SIXUTUPOK
PHUBOKJIAHUIIN Ba YHUHT aJICOPOIIMOH I03aCHHUHT HUTpodocka OYiinya Kynaiiuimm Ba HaTHXaga Oy
9KHWH XOCHUJIMHUHT OIUIIKY Kaiia atrurad. Kysru 6VrnoiHuHr MupoHoBckas 808 HabBUHUHT WIIIN3
MacCCaCHHHHT MHKIOPH XJIOpCHU3 HUTPOOCKa Tabcupuaa Hazopar HabMyHacuna 13,7% man 33%
rayva, WIJW3HUHT Ba WIIW3 TYTYHUYAJIAPUHUHT Y3YHJIIMTHHH XaM y3apo moc xonna 17,9 Ba 23,3% ra
OIIUIINTA OJTUO KEIIH.

Hazopar Bapuantumaru Ky3ru OyFIoil YCUMIIMKIAPHUHT TyJlaml OOCKMYHAA WIIU3
TH3MMUHIHT M9y FoTHL '03acu 0,30 M OyraH xoJaa XJIOpCU3 HUTPO(POCKA COMMHTAH MIApOUT/Ia
0,79 M% ra eTagu.

AmMmonui pocdar acocunaru yruraap

AmMMoHuii ¢docdar acocumaru Mypakkad YruTiaapHu ¢ochar Ba HUTpPAT KHUCIOTaJapHH
aMMHaK OujlaH HeWTapiulall acocuaa ojimHaau. byHpail yrutiaap O3MK MoJjajapy MHUKIOPUHU
tokopriuru (50-70%) Ba cyBaa spuitnurad GpocGopHUHT MUKIOPHHHU XaM fokopuiurd (90-100%)
Ounan TaBcu(IaHAIH.

Hutpoammodoc-monoammonunii  gocdar acocuma, Kanuid KymuO oOIMHAAWTaH Ba
HUTpoaMModocka /1e0 HOMIaHTaH Mypakkad yrutaup. byHra moc xonga aumammonuiidocharaan
auaMMoHuTpodoc Ba AnaMMoHUTpodocka onuHaau. byHaa azor, ¢docdop Ba KaTUMHUHT Xap XU
HUCOATIIapIaru Mypakkad YFUTIapH OJIMII MyMKHH (58-kanBai).

Kapb6oammodoc-amua Ba aMMHak MIakuiapuaard a3or, Gochop XxaMMacu cyBaa SpUiiIUran
mIakiiga Oyiarad Ba TapkuOWAa Kajauidi XaMm OyiraH YFUT XUCOOJIaHa/IH.

Kap6oammodocka mMoueBuHa, ¢ocdar Kuciaora, aMMUAK Ba Kaluid Ty3napujaaH uiuiad
gukapmwiagn. Y 60% rada o3uk moxnanapu (N,P,05 Ba K,O mapaan) ra asra.

Kap6oammodocka azoTHuHT (hochop Ba kamuiira HucObatunum 1:1:1; 1,5:1:1; 2:1:1; 1:1,5:1
XOJaTiaapuaa Uniad YNKapUIUIIT MyMKHH.

Kamuit kymmacnan 60% raua o3uka wmonmanapu (N Ba P,Os 30% naH) TyTyBuM
kapOoammodoc onumHaau. byHna a3ot Ba gochopHUHT y3apo HHUcOaTH KapboamMmodockamzaruaex
OYIUIIM MyMKHH.

Hutpoammodocdarnap ammodoc acocuna onMHaguraH Mypakkad Yrut, Oy VFuTiap Ba
kapboamModocdatnap rpaHylIaHral Tap3aa (rpaHyjJalapHUHT KaTTaIUrd 1-3 MM) YMKapuiaaun

MoueBuna d¢ocparaapu. MoueBuHa ¢ocdar (uccuk) TepMUK Qochar KHUCIOTaHU
CUHTETUK MOYEBHMHA OWJIaH TabCUPJAHUIIM HATWXKACHAA XOCUT Oynmaau. YHH HWIUIa0 YMKaApHIL
MOuYeBHHaHU (ocdar KucioTa OunaH KOMIUIEKC OMpHUKMa XOCHUJ KWIMIINTa acOCIaHraH. KylIuMyia
PaBUIIIA aMMHAK KUPUTHII Ba KAJTHi XJIOPH KYIIMII MyMKHH. YFUT Tapku6una 36% rada N, 48%
raua P,Os éxu 24% raga N Ba P,Os OVmumm MyMKHH.

®ochop amuaIapu-1OKOpH Japakaja KOHIIGHTpATIaHTaH YFUTIAp a30T Ba (hochopHUHT
ymymuit mukzaopu 120-147% raua etu6 Oopaau, 0y mukmop ammodocka Ba nuammodockanapra
Kaparasja JespJid UKKU MapTa 3uéJ MUKJIOPHU TAIIKIIT KUITAIH.

AMMoOHHIT pochaT acocuaa oJMHIaH Mypakkad yrutaapHunr tapkuduaaru NPK napaunr

MHK/JI0pPH
No ?PI/ITJIap N P,0s5 K,0O
1 Hutpoammodoc: A pycymiu (1:1) 23,0 23,0 -
b pycymnu (1:1,5) 16,0 24,0 -

2 | Hurpoammodocka 1 nas (NPK inrunnucu 50%)
16,0 16,0 18

3 | Hurpoammodocka 2 nas (NPK inrunnucu 44%)

14,0 14,0 16




4 Kap6oammodoc 30,0 30,0 -
5 | Kap6oammodocka 1 naB (NPK iiurunaucu 60%)

20,0 20,0 20,0

@ochar anrugpuagan docdar KUCIOTAJAPHUHT aMUJIAPUHM WIUIA0 YMKApHI, Xamza
aMMOHUU (ochaTHUHT ACTUAPATIAHTAH MAKUIAPHHH UILIA0 YUKAPUII UCTUKOOIUTH XUCOOIaHAIH,
yJIap HWIIKOpJIAaHMaiau Ba TYyHmpokka Oupuku® kermaiinu. P,Os uHu NH3 Owmian Tabcupiianumm
azornu  ¢dochopar  xap XWi  TapkuOIM  OupukManap: amommaonupodocdar  Kuciaorta
P,05(NH3)2(OH),, monoamuaanupodocdar KHCIOTAHHHT HKKHM alIMaIldHIaH aMMOHHUIINA TYy3HHH
P,03(NH2)2(NH2)OH, éxku xynmu mrysmai nmonudpocdar KUCIOTAHUHT aMMOHUMIA TY3UHH XOCHIT
Oynumura o6 kemanu, Oymap ¢ocdop opkamuruHa smac, 6anku umugorypyxiaap (NH) opkamm
XaM amalra omau.

®ochonntpuaamua. Tapkubuna 93% P,0s Ba 44% N 6ynub, camapagopiura aMMOHHMA
HUTpPAT Ba MOHOaMMOHHU(oc]aTHUKHTA SKUH OYynaau. ANATHUTHU KWW XJIOPUA HIITPOKHA
cyadar kucinora 6unaH napuanaranga ocdhopiau-kanuitim yrutnap onuHaau. bymap xkymiacura
cynepdocka Ba KOHIICHTpATIaHTaH cynepdocKkanap KUpaau.

Cynepdocka. HaBura kapab y3una 11-16% raua, koHueHntparianran cynepgocka sca 18-
27% raga Yy3mamrupmwiagurad ¢ocdar kucioTa TyTaaw, |-HaBma KaTuAHUHT MUKIopu 12-21%
Oynca, 2-naBna 23-33% Oynagu. DpKUH KUCIOTa MUKIOpU 5% maH opTMaiau, Oy YFUTIapHUHT
Hamyaru 13-14% Oynanu. YinapHu KyKyH Tap3ujia UIniad YuKapuiam.

AvMonuiiamrupuiarad cynepgocedar. Yau onauit cynepdocharnu amMmoHuit OunaH
TYWMHTUPUO ONMHAIU. ByHH IIYHUWHT y4yH KWIMHAJWKH, SPKUH KUCIOTAaHW HEWTpaJUIall JIO3UM,
OyHaa Oup iyna YFUTHUHT TUTPOCKONMUKIIMIU XaM KaMasau, KaWCUKUM YHUHT (DU3MK XOCCACHHU
AXIIIAdIM. Yap Oomka YruTiap OWIaH sSIXIIH apaiamaiy, cesIKanap EpaaMuaa X COUnIam.

OpkuH docdat kucinoTa 6unan cynepdocdar Ba aMMuak OupUKUO aMMOpOC XOCHIT KUJIaIH.

Jlexun HeWTpain3anMs y4yH aMMHUAKHM KYIPOK KupuTwica ¢ocdar KHUCIOTaHUHT
perporpagauuscu Oomanu®, kamuuid yudochar xocun Oymamu. bynmaii Oynmumm Makcanara
MyBOGHUK 5Mac, YyHKH Oy Hapca YCHMIIMKIAp TOMOHHUAAH (HOCHOPHUHT Y3NMAIITHPWIHIIHHA
cycaiitupanu. Onauit kymymcuMoH cynepdocdar 6% raya aMMUAKHUHT a30THHU [OTa OJIaJH,
JIEKWH MOHO(OCHATHUHT PETPOTPATAIMSCHHN OJITUHYU OJUII YI9yH YHU 3-4% rada KUpUTUIIAIH.

AmMMonwmitnamras  cynepdochargan a30T  XaMma  OKHHJIAp  TOMOHHAAH  SIXIIU
V3MamTupuiIaa, JIGKHH YCUMIIMKIAPHUHT a30TIM O3WKJIAHHWINMHU SXIIWAJIAl Y9yH Oy MHUKIOP
kamnuk Kwiagu. [IyHuHT ydyH amMMoOHMMIamTupuwirad cynepdocdarHu Kym a30T COMUMI MIAPT
OynmMaraH xoJilapa KaTtop opacura ypyr OuiaH Oupra coiuHamud. Acocuil YFuT cudartuga
CONMMHTAHJa 3Ca MablyM HOPMaHU XHMCOOTa OJMHTaH XOJJa a30TId YFUTIAPHU KYIIHO COJUII
Makcajara MyBoGhuK Oymaau.

IHonudgocparaap

[TomudocdaTtnap-I0KOpU KOHIIEHTpATIaHTaH Mypakkald YFuT O6ynub OoIIKa X03Upru KyHJa
unUiad YMKApUIQAWTaH aHIo3aBU VFuTiapmaH Qocdar KOMIIOHEHTHHH Maxcyc XyCYCHSTra
sranuru 6unan dapkiaaHagu. Ilomudocdar aHHOHHMHT IIAKIUIAHAAWTAH 3aHXKUDP Ba XaJKaJTapHUHU
XOCHJI KIUTYBUM Makpodpruk P-O-P Gornap yceumunukinapaa conup Oynamuran 6ab3u (GU3HOJIOTHK-
OMOKMMEBMH KapaHapra 0y YFUTIApHUHT TabCUP KYYUHU KypcaTajy.

VCUMINKIApHUHET WIAM3 TH3UMHHH Ba TYIPOK MHKpoduopacuHuur P-O-P Gornapuu
THJIPOJIM3IIAI KOOMITUATH, Xam/la YCUMIIMKIIAPHUHT ruapoau3inanmarad P-O-P OGorgan xam Kucman
10Ta OJIMII KOOWIHMSTUHU OYIUIIN Oy YFUTIApHUHT (PU3HOJIOTUK TAbCUP XYCYCUSTUHU OeNTrHIaiy.

[TonudocaTnapHuHT THAPOIN3K Kyluaarndya 6ynaau:

2HP03 + HzO —> H4P207
H4P,07+ H,O — 2H3POq4
H5P3013 + 2H,0 — 3H3PO4 Ba X.K.



Xapopart 7-12°C 6yaranaa ruapoian3 Kyaa ceKuH coaup 6ynanu, 12-15°C na sca Kyuasau.
Tynpoxnap ypracuna dapkianuin Oyimaau, IOKOPH Japaxaaaru OUONOruK (GaoJTuKKa dra OyiaraH
TYNpOKJIapJa ruApoIn3 Te€3 KETalu.

IMunponu3 yuyn ontuman xapopat 30-35°C xucobmananu.

SkuH BakTiapraya KOHIIGHTpaTjiaHraH cynepdocdar, mnOpenunurar Ba aMMOHHM
docharnapan wunuiad yukapuim oprodocdar KucioTa MaHOacHMa amalra OMIUpHIAp 31, Y
YUKUHIWIApAaH XoJu Oyiran sHr To3a O6ynran xonataa 54% P,Os ra sra 6ymanu. Xo3upru KyHaa
taiiéprnanaaurad nonudocdar kucnoranapHuHr apanammacuaa P,Os Huar muknopu 70 Ba Xarto
yHaaH xam kyn (83%) Oymamu. by Hapca sHajga KOHILIEHTpJIAHTaH KOMIUIEKC VFHUTIAp OJUII
UMKOHUHH SIpaTa/IH.

[TonudocdaT kucnoTanapHu OJIMIL, KU3IUPHIL Ba BAKYYMHHU Tanald KUIaIu:

8aKYYM

2H3PO4 —> H4P207KH20;

Kuzoupuui

8aKyyM

H3PO4+H4P,07 — HsP3010+H,0;

Kuzoupuu

8aKYYM

H5P3010 —> 3HP03+H20 X.K.

Ku30upuut

by peakuusiiapaa konaeHcanus xapaéuu conup 0ymuo, (gocdar kucnoranu cyB axxparud
YUKApUIl ~Hyaum  OWiaH  TUFU3JANIYBH), IIYHHHT Y4yH noiudochaT  KHCIOTAIApHU
KOHJICHCUPJIAHTaH XaM Je0 IOpUTHIIAIH.

karop nomudocdar kucnoranapuun HPO3 — merodocdar, H4P,O; —tupodocdar, HsP3010-
tpunonudocdar, HeP4O13-TeTrpononudocdar kucnoranmap tap3uaa &um MyMmMkuH. P,Os HUHT
SPULLMITaH MaKCUMaJl KOHIEeHTpauusacu 83% HU TalIKui KUilaau.

[Monudocdar kucnotanapuu Tabunii €ku OYTUIT KayduKIIn €KW MYJaT MUCTepHanapaa (TeMup

Wymnapaa xaMm aBromoOwmiapaa xam) tammiaan. CoOuK uTTHdOKa mactiad monudocdarmap
1964 ¥innga onuHrag >au.

[Momudocdarnap (ymymuit popmymnacu HpoPrnOang1) unicumon nonumep 6ynmub TapkuOuaa
103120 PO, nap 6ynamu. Tapkubuna MuHrinal® myHaai rypyxra sra OYiarad ynbTpa HOJIMMeEpIiap
XaM yupanau.

[Tomudocdatnap nnuad yukapuiaa gactiadku xomamé cudaruia 3KCTPaKIMOH yciyoaa
OJIMHTaH KOHIIEHTpJIaHTaH opTodocdar Kucnora €KUM TEPMUK HY OUIaH OJIMHAIUTaH 3JIEMEHTap
bochop xu3mar Kunaiu.

['panynamanran ammonuit pocdatau (15-62-0) peakropnapaa 6ocum octuma cymepdocedar
kucnotanu (76-77% P,0s) amMmoHm3amus Kunuin iynu  Ownan  onuHagu. Cyrok Macca
rpaHy/UIaHaIi, COBUTHIIQJN Ba dJaHau. By VFUT KaTTHK XOJaTAa WIOUIATHIAAA €KW Te3 dpyBYaH
Oynrannuru cababiu CyrOK Ba CYCIIEH3MsUIaHTaH YFUTIAp TapKUOUTa KUPUTUIMIIN MyMKHH.

[TonmudocdaTinapHuHr  Ty3UJIMaBUN  XYCYCHUSTIAapU yJIApHUHI TapkuOura MHHepal
O3MKQJIAPHUHT 3JIEMEHTIApUHU Oup HeuTacuHU (a30T, KaJlMi, Kaluil) Ba MHKPOdJIEMEHTIAPHU
KUPUTUII UMKOHWHH Oepanu. By Hapca Oy WyHanmumaara TaAKUKOTIApHH JABOM ATIUPHII Ba Iy
XWJIIary SIHTH XWJT YFUTIapHH OJIMII HCTUKOOIIIapu OOpIMTHMHM KypcaTHO O6epaiu.

[Momudocdatnap Ty3uaMacugard Maxcyc XyCyCHATIAp Tymnpokaa Qochop peKUMUHU
aHMKJIAHAM Ba yJapHU TYOPOKJIAap XWiura kKapad Kail Tap3ga (oilanaHUIIHUHT arpoKUMEBHUN
HyKTanu-Ha3apAaH caMapAOpIUTHHI OSITHIIAl MMKOHUSTHHA TYFIUPAIH.

MukposnieMeHTIapHl  nonudocdar Mosiekynajgapd TapKUOWTa KHUPHUTUII HMKOHUATH
Oynarannuru cababmu Oy YFUTIIApHUHT KUMMaTH opTaau. TaakKukKoTiaap MIYHH KYpCaTIUuK{
aMMOHMI TpunoiudochaT TapkuOUra pyx MHUKPOIIEMEHTHMHH KHPUTHII YHHM KHPUTMAclIaH
Oepwiran Yrutra HucOataH 3uUFUp ypyFu XocwiuHu 18% ra omupummHu Kypcatau. PyxHu
aMMOHMI opTodocdarra KHPUTHIL YPYF MaXCyJIOTHHH sSHaJa OMIMIIMra cabad o6ynau.

Kanuit tpunonudocdar tapkubura MapraHeliH KUPUTUII Oy YFUTHUHT caMapajopiuruHu
OLIMPAM: y3YH TOJAIU 3UFUPHUHT yMyMui xocuiau (Mn cu3 yrut kymiarangarunan) 24%, ypyr



oyitnua xocunu 29%, nost Oyiinya xocuimu 22% ra ommummra o6 kenaau. Mapranerncus Kymumyua
xocuJ y3apo moc xoiaa 14,14 Ba 15% Hu Talkuia KWIIA.

KapOonatiu KynapaHr TympoKJa BereTallMOH TaxpuOaniap OpKad HCOOTIAHTaHKH,
MaKKKYXOPUHUHT XOCHJINW Oup uaum xucobwra kanwii tpunoiaudocdar kymraranga 12,2 r ra
omica, kanui Tpunonudocdat Ba pyx Kyutanranaa 17 r rada kymasp SKaH.

[TonmudocdaTnapHuHr YCUMIMK y4YyH Y3JIAIITUPYBUAHIMK Japa)kacl yJApHHUHT TYMPOKIa
THIIPOJIM3IIAHMIN Aapaskacura 60rnukK. by sxapaénra xapopat, Ouosnoruk ¢aommuk, PH, TynpokHuHT
MUHEpaJl TApKUOU TabCUP KUJIAIH.

Tynpokna nonudocdarnap, oprodocdarnapra Hucobatan TeMup, aTlOMUHUHN, Maprasejap
OuslaH CeKUHPOK dpUMaiuran OupruKManap XoCui Kujiaiu.

Vnap kanuumié Ba MarHuil OWiaH TE3pOK TAbCHPIAHUO AaMMOHHUH TYTYBYM KOMILIEKC
OupuKMaap Xocui Kwiaau (acocad nupodocdatiap), yaap YCUMIUMK yuyH a3oT Ba (hochop Omian
KaHoaTIaHTUpaguran man6a xucoOnanamu. IlomudocdarimapHuHr TympoKgard XapaxkaTdyaHJIUTH
oprodocdariapra HuUcOaTaH KUYUMK, YyHKH yJap TYNpoOK MHUHepauilapu OuiaH (Haoiapok
TabCUPJIAHAWIAP, JEKUH y KYI XKUXaTAaH ¢ocdar makiura Kaparaiaa TyIpOKHHHT Xoccalapura
KYTIPOK OOFIMK OYau.

[Tomudocdatinap kaTHoHIAp XOccanmapura 3ra 0yyimo. yaap Kaiauid Ba OOIIKa KaTHOHJIAPHH
NH,“ Ba H' ra anmMammuu6 agcopOuusiiam KoOMIUATHIA ITa.

Kumépwmii xuxataan nonudocdatiap y3apo Oup-Oupiapura xyaa yxmami, yirapHu (akart
xpomotorpadus iynu OuaaH aXKpaTuil MyMKHH.

Tynpoxkaa mupo Ba TpuronudochaTiap TeMUpP Ba ATIOMHHANA OMPUKMAIAPUHU PUTAIH, 1Ty
opKanu Oy KaTHOHJApHUHT opTodocdaT makiaa yykumura xanakut 6epaau. [Tupodocdariapaunr
KaJlplUMHd Ba MarHuid OWIaH TabCUPJAHUIIM HATWXKACUAA YCUMIMKIAp Y4YyH SXIIH
Y3MamTUpUIaAural Ty3aap XOocui Kuiaau. TYIpOKHHUHT CTePHIIM3ALMACH Xap XWUJ TYIpOKJapiaa
TprUaMMOHUK-TIHPO(HOCHATHUHT TUIPOIIN3 TapakacuHH KEeCKUH KaMaiTupaau.
Tpunonudocharnapauar  opro- Ba  nupodocdarmapra  HUCOATaH  TYNPOKAa  TE3POK
XapakaT4aHJIMTHHY UCOOTIOBYH Ky3aTyBiap 00p.

Hctukbommu wmypakka® Vrutiap opacuga noinudocpaTHu Kalg OSTHII SKOU3, YHUHT
tapkubumga 15% N Ba 60% P05 6ymamun. AMMonuii monudochaTiapHUHT camapaIopIIUTHHA
IOKOPH JIapaXajanuru yHu Ypra OCHEHMHT KapOOHATIM TYNPOKIApHIa, KO30FMUCTOH, KybGaH,
MounnoBo Ba YKpanuHaHUHT KaHYyOUH Xyyasiapuaa Kyjulaim MyMKUH.

Apanam yruTiap unuiad YuKapuinga aMMoHuM nonudocdarnap Y3uHM AXIIM XOMaE YFUT
cudaThaa HaMOEH KWiIagu. Yapra aMMHAaKJId CEUTpa Ba KUl XJIOpUJ KYIINO, ywiamMyd YFUT
taitépnanaau, yuaa 12% N, 24% P,0s Ba 24% H,0 6ynanu.

AMMoHM# monudocdaTra MOUYeBMHA Ba KaJduil XJopuJ KymraHaa Oy MojJiajlapHUHT
Mukgopu 20% aan 6ynrad YFUT UIU1a0 YMKAPUIT MYMKHH.

Kaamii meradocdar. KyMOK 4MM-TIOA30J TYNPOKJApJa KapTOUIKA Ba KaHJ JIABJIATMCH
SKWJIAJUTraH MailoHnapra kaiui Mmetadocdar COJMHTaHIa, YJIApHUHI XOCHJIMIAa SKBHUBAJIEHT
MUKJIOp/Ia OJJIMH VFUT COJMIMHTaHAarura Kaparania aHua sXIIyd TabCHp dTUIIN ucOoTiaanran. Orup
MEXaHUK TapKUOIM YMM-TIOJ30J1 TYNPOKJIapJa KapTollka Ba apna MaijoHnapura Kanui
MetodochaTHU cenuil Mynu OuiiaH Ba ysa-ysra COJMUIN Wyau OuiaH (a30T (GOHUIA) XOCHITa Kaaui
xJopuanu cynepdocdar KaHnail Tabcup 3Tca XyAA4 MIyHIal TabcUp KypcaTap KaH.

HlyHan xam Kaiijq 3TUII )KOU3KH, Oy Hapca KuitnH spuitnurad maina kpucramut (KPOs)s ra
xaM Terumutd. Ycummuknapaaru P,Os Ba KO MuKzopnapu xam y3apo TeHr HucOataa dau. Y3yH
TOJIAJIM 3UFUpP OWJIaH VTKa3WiraH Takpuba IIyHH Kypcatnuku, ¢gocdop mertodochataan xam
cyneppocharnan xam Oup Xun y3mamrupwiaauran Oymca, kammii KCl  pman  sxmmpok
V3MamTHPUITIIN aHUKJIAH/IH.

Kyunu koparynpokia (XapbKoB BWIIOSTH) Kalnuih MeTOQoc(haTHUHI KaHJ JIaBJIarkucu Ba
Oyrnoiira kypcataauraH WkoOWM TabCUpU HYKTaW HazapaaH cynepdocdar Ba Kamuil XJopun
apajaliMacuHU KypcaTaaural TabCUPUra TEHT TabCUP KYpCaTIu.



Cy1oK Ba CyCneH3UsIJIN YFUTJIap

Cytox xommekc yrutnap (CKY) ra TapkuGuna MKKy KM yd XUI GUPUHYH JApaXKaly 03HKA
anemeHT (N, P, K) nap, ukkuaun mapaxanu o3uka aementiapu (Ca, Mg, S) Ba MmukposneMeHTIap
(Fe, Mn, B, Cn, Mo, Co, Cl) nap 6ysiran spurManap KUpaju.

TankukoTnap HIyHH KYpCaTAUKH, KATTUK Ba CYIOK KOMIUIEKC VFUTIAPHUHT YCHUMIMKKA
TabcHpU mesApiau  Oup xun Oymaam. Ilomudocdar kucmotamapaa Taiiépmanran CKY  Hu
camapaJiopJIurd acociap OuiaH TYWWMHraH KapOOHaT/IM Ba OOIIKAa TYyNpoOKIapAa aH4ya HOKOpU
oynanu.

CKY HUHT camMapalopiurd HOPJOH TYNPOKIap (KW3HI, YAM-TION30J TYHPOKIAp) Aa yA-ys
KUIHO COJMHTaH/IA OIIA]IH.

CKY MuHepan YrUTIapHUHT SHT HCTUKOOIUIN XMIUTAPHIAH XUCOOIAHAIH.

CKY HHHT ONMHMIIMHK NPUHIMIHAT (TaMOWMILTH) cxeMacH docdaT KHCIOTAHH aMMHAK
owran PH 6,5 raya Helitpautam (3KCTpakIUOH €KM TEPMUK) xucobnanaau. HeiTpamioBun Mozaa
cudaTuaa OJMHUII CXeMacura Kapad CyBIM €KM CYBCH3 aMMHAK HWILIATHIATU. VIKKH XW CKY
Typiapu ydpaiiau, ynapHU oJuHuIMAa ¢oiinanaHunagurad Koiaran QocHOpHUHT XHIUTa:
oprodochop kucnora €ku tapkubmma 72-80% P,Os 6ynran opro- Ba momudocdopkucioTaiap
apajaliiMacy acocjapua OJMHHIINTa Kapal dapKiaHaiu.

CKVY naru a30THMHI MHUKJIOPMHM OIIMPHIIMINN, YHM aMMHAKIM CEIHTPAa, MOUYEBHHA SKHU
MOYEBHHAHU aMMUAKJIM CeTUTpa OUIaH apajaliMacuHU KYIIUII OPKAJIU SPUIIUIAIN.

Oprodochar kucnora Heruszuaa onuaran CKY-nespin THHUK CYIOKIMKIAp, SKCTPAKIHOH
oprodocdar Hermzuma sca JoHKamu spuTMmanap xucodmanamu. Cymnepdocdar Herusuaara asor
docdopmu CKY napHHHT KOHIEHTpaTHHscH, opTo(ochaT Hernsuaa ONMHAMMTAHIAPAAH aHYA
toKopu 6ymanu (60- xanBan).

[MomudocdaTnap xam SKCTpakunoH Gocdar KUCIOTaHW aMMOHHU3AIHSIIAI Ba OUPO3 MUKIOP
cyneppochar (xamuiimu CKY yuyn 20%, xammitma yuyH sca 30%) KyImranga dyKaaurad
UMKUHIUIAPHA SMyJIbCHsUIAiinu, Oy Hapca SKCTpakiuoH Herm3ga onuHagurad CKY  Hu
TUHUKJIAIITAPAAU (JIOWKACU3IAaHTHPAIIN ).

Yunamuu CyroK YFUTIAp OJHII. Y4JIaMud CYIOK YFUTIAPHU MCCHK Ba COBYK apajalITHPHUII
ycnyOnapuaa oJuHaIu.

1. Uccuk apanamrupui. @ochar Ba mosaudocdar KUCI0TATAPHH TA3CHMOH Ba CYIOK
aMMHaKJap OWjIaH HeWTpaiaHaaHM, XaMJa OJHMHIAH apajammara 0olmKa KOMIOHEHTJap
KYIIWJIAAH BAa IPUTHIAAU. A30TJM Ba Kaauiliain komnoneHtaap 28-0-0 éxu 32-0-0 mapkaan
MOYEBHHAIN-AMMHAKIM-HUTPAT IPUTMACH Ba KAJIUIl XJIOPH/ KYIIHJIAIH.

2. CoByk apamamtupuii-gactiad  Tai€pnad  OJNMHraH  DpUTMAJapHU  MEXaHMK
apanamtupuiaup. CoByK apaiamTupHuinga aMMoHUH docdaTiapu Ba KaTTHK AuaMMoHUiipocdar
UIIIaTHIad. A30TIH Ba KAJUIIM KOMIIOHEHTIAp XYM HCCUK apalaliTHPHIIIATHICK TapKHOIH
oynanu.

CoByk yciy0ma OJIMHAIUTAH CYIOK YFUTIIAp apamammacu. DHr kyn tapkairad 10-30-0 éxu
11-37-0 ammonwMit monudochaTHUHT MOueBHHANU-aMMOHMUIN-HUTpaT (N mMuxnopu 28,3 éku 32%
OyiaraH) Ba Kanuiiau oSpurMmanap OuiaH apajamMacugup. Xamma TapKuOuil Kucmiap
apanamTupyBuu KaMmepara conuHaan. COBYTHIIIHUHT X0XaTH OYiIMai Kojaau, IIYHUHT Y9yH UCCHK
yciryona wnpiad gukapuira HucOaTaH xapaxkaTiiap WKKA OapaBap kamasym. 15-62-0 karTtuk
amMmMoHUU moiudocdar xXaM CylOK YFUTIap WOUIad YUKApHUIIIa WIUIATHIMIIA MYMKUH YHU
apayamTapui xapaéauaa MmabiayM PH gerapacura onmud 6opryHya aMMOHU3AIUSITaHA/IH.

Xap xun mapkanu CKY mapra kymmmua a3oT MOYEBHHA, aMMHAKIH CEIHTPa EKH Xap
MKKaJla KOMITIOHEHTHH OHMP/IaH COJMIN WYITH OMIaH KUPUTHIIAIH.

MoueBrHa Ba AaMMOHUW HUTPATIAPHUHT DJpPUTMAlTapUHU  KATTUK TpaHyJUIaHTaH
MaxCyJOTIapHH CYB OWJIaH apajamTHpUO ONMuIl MyMKHUH. JIeKMH ymapHH O€BOCUTa 3aBOIjIapiaa
OJIUIII aHYa UKTUCOUH KUXAT/IaH TeKaMIu OViamu.

[Tomudocdar KucmoTasapHu XO3UPTH KyHJIa KYMPOK MHUKAOpAA CYIOK VFUTJIAp HILIA0
YUKapHIa WIOUIATHIad. AMMOHUNIAIMTAH TepMUK kucinotamapHuHr 0°C maru SpyBYAHIUTH
aMMOHUHJIAIITAHINK Japa)kacu Ba KOHIEHTpamuscura 00rauk oymanu. 76% P05 nmu monmudocdar



KHUCJIOTAJIApHUHT dputMacugaru ¢pochopHuHr nespiau apmu nonudocdar maknga 6ymaau: ymap
O3MKa JJIEMEHTJIapu KOHIeHTpauusicu 46% paH ommMaiguraH gapaxara erryHya spuiau. by
sputMaHuHT Tapkubu (% xucoduma) 10-34-0 (N:P,Osx 0,30) 6y1amu.

Tapkubunga 78 manm 80% raua P,Os Oynran kucrnortamapaan doigaranmiragga 11-37-0
tapkuoim (N:P20s k 0,30) spuTma onuHau.

OputMana nonudocdaTiapHuHr opTodocdariapradya ruapoau3IaHUIIN 103 Oepajar YHUHT
Japaxcacl xapopar macT OynraHjia macT, Xapopar OIIMIIM OuiiaH IOKopHu Oyiamu. Y30K Myaar
HCCUK 00-XaBoJa cakjall Tuapoiu3Hu kKydaitupaau. 10-34-0 YruTHH y30K BakT cakJjall Ba YHH
TapkuOuaa MarHui YMKUHIUCUHU KYN OYIMINM HaTH)KachJa MarHuili amMmoHuil mommdocdar
(NH4)2:MgP,07-4H,0 HHMHT KpUCTaIIApUHU YYKHIIUTa OJIHO KEIUIIM MYMKHH, Oy KpHCTaap Te3
ycabouutaiau. 11-37-0 tap3una 20% mu PoOs KYIum KpuCTaUIM3alusIHA CyCauTUPaal Ba YFUTHH
cakjaml MyaaaTuHu Oemn xadTasaH y4y olrada omupaiu.

®ocdar kucnora Hermsumarum CKY kuécmii KuXaTiaH O3MKA MOJIANAPUHH YMyMHi
MUKJIOpU Oyiinya yHua rokopu Oynmaran (24-30%) xypcarruura sra Oynmaau, 4yHKHA THact
Xapoparja IOKOPUPOK KOHILEHTpAIMIard SpUTMalapia, TY3JIapHUHT KPUCTAUIM3AIMACH O3
Oepaau Ba yJIapHUHT YYKMacu Xocui OYyiaau.

Opmatma 9:9:9, 7:14:2, 6:18:6, 8:24:0 Ba Oomka XwWI TapKuOJIH CKVY Jap XaM HIurad
YUKAPUIAIH.

HomudocdaT KHUCIOTAa HETM3HAA O3MK MOIJATApHUHr MHKIopH 40 % 6yaran CKY map
uiia6 ynkapunamy. bynnait CKY mapaunr acocuii (Herns) sputmacu 10-34-0 Bal1-37-0 6ynaau.
By ospurmanap yunamun CKY nap wimna@ umkapuin ydyH MIUIaTHIafH, yIapra MOYEBMHA,
aMMOHUITIM CEeNUTpa Ba Kanuil xyopuj Kymuiaad. Kypcatud yTuiran spuTMaIapHUHT 3UYINTH
1,35-1,4, kpucraumzanus xapoparu -18°C Oymanu. YinapHu y30K MyaaTia cakjiamia Xap KaHaai
HOKyJIali y3rapunurap (XaTTO XapoOpaTHHHT SHT KECKWH Y3rapumuiapu) OYiaubd Yyrranma Xam
YFUTHUHT Y3rapuiny 103 6epManin.

CKVY tapxubuna spxus NHs 6ynaMaiinu, IyHMHr YdyH YHH JQlaHd 032 KMCMHTa Xap
KaHJlall TYIPOKKa HIIJIOB Oepaguran mMociama €paamujaa: JUCKaiu 0apoHa, KyJITHBATOp, OMOYIap
6unaH mypkaur MymkuH. Maxcyc Mammuaanap épaamuna CKY Hu ys-ysira, TACMacHMOH Tap3/ia Xap
KaHAail SKMHTAa aifHUKca 4YONMMK onuG Oopwiamgurad skuHra comum MymkmH. CKY  nan
CyFOpPWJIAJIUTaH MaiijloHIapra ra Oyiran Tymamiapaa Goiganianuianm.

CKY napnas doiiataHnm YFUTIAPHY FOKIANI BA TYIIHPHII MIIIAPHHA XaMMACHHH TYIIHK
MeXaHU3aIMsIIaI, TAIIUII, CaKJIall Ba TYMPOKKA COJIHII Kapa¢HIapuaa UCpOPTapumInKHA OJIAHHA
ONTUIII UMKOHUHH Oepanu. SIHa CYIOK KOMIUIEKC YFUTIAPHUHT KAaTOP YCTYHJIMKJIAPUHU KEITHUPHII
MYMKHH, ylap >KyMJIacuTa: Jnanajga YFUTIApHA TaKCHMIIAHWIIMHU aBTOMATHK HAa30paT KHJIUII
UMKOHUSITUHH  Oepanu, VFUTHUHT OKOpW Japakaja TEeHI TaKCMMJIAHMIIUTa, y 9ca
VCUMIMKIApDHUHT OUp XWJ MyAgataa NHIHO eTHIMIIUTa OOFIMK XOJJa WHAFUM-TEpUMIAru
McpodrapuMINKHN ONIMHM onumra onu® kenaaw. Ilynuarnex sHa 6up yerymmak CKY mapna
repOouIIHUTIap, HHCEKTUINIIAP, MUKPOIJIEMEHTIIAp Ba YCHIIHH JKaAaJUIAITUPYBYH MOJIJAJIAPHU
XaM KYIIMG CONMMII MYMKHHIMTH Xamaup. bynnan tamkapun CKY ommm yuyn Kypyk yFutiaapra
HucOaTaH xap OWp TOHHA YFUT XUCOOMIArM MHUKJIOpPra KaMpoK KamuTajd XapakaT KWIHMHHUIINA
ucbotrnanrad, Oy Hapca WIUIA0 YUKAPUIIHUHT TEXHOJOTHK >Kapa€HUHH 0ab3u OOCKUUWIAPUHH
KUCKApTUPHII UMKOHUHU SIPATaIH.

CylOK YFUTIApHMHT MKTHCOAMi camapajgopiuru my6xacusaup. CKY mapnm nmia6
YUKapHII LEeXJApUHU KYPWIHIINTa KaTTUK KypyK Yrutiapra Huc6aran 20-30% kam (KypUTHII Ba
rpaHyanail 3apypaTt WyK) xapaxar capduanamm.

Xatto Gup xmn KummMatra sra 6yaran CKY Ba kartuk yrurmapaa xam CKY Hu kymramma
MexHaT xapaxartu 3-3,3 6apobap kam Oymasu.

byHna aliHMKca VFUTIIapHM OPTHUII-TYIIMPUIN Ba TAIIWII jKapa€Hiapujaa KaTTa MUKAOP
uktucon Kuimuamd. CKY HE eTkasuin Ba TYNpOKKAa CONMIN KAaTTHK yFutra HucGatan 2,0-2,5
GapoGap apsonra Tymagd. Xucobmap myHn kypcaraukd, CKY 9HT 10KOpH HKTHCOIMIT camapara
ora.



CKVY HM TynpoKKa CONMIN ydyH MaBXKy[ OYIraH aMMHAKIH CyB, IepOHIIHIIA-aMMHAKITH
VFUTIIApHU COJIMII MalIMHAIapHIaH XxaM (QonJalaHul MyMKHH.

Jlekun CKY Hu Taj6umK KWIMII HEXOATAA IOKOPH Napakajard CypbhaTra sra 6yira
MAIIMHANAPHM WIUIA0 YMKApWII 3apypaTWHM Taka3o Kwiamd. bynna CKY  (aitHnkca
CYCHECH3MsUIAaHTaHJIapH) FOKOPU Japaxkagard KOPpPO3WOH (PAOIIIMKKA 3ra SKaHIUTUHH YbTHOOpra
OJIUIII YKOU3.

Kenaxakma yrutnap nunmga CKY, Gab3d TyMmMaHgapaa 5ca acocHil YFUT IIAKIH GYi1u0
komagu. CKY ¥3MHHHI arpOHOMHK caMapaiopiHrd Oyihua KAaTTHUK VFUTIApAAH KaM 5Mac.
VYnapaan doiinananum aidHuKca KapOoHATIU 0¥3 Tympokiap Ba OOIIKa HWIIKOPUN PEaKIUSIIH
TYNPOKJIapJa UCTUKOOITN XUCOOIaHAIH.

MJX naenatnapu opacuma CKY napHu Kymmamr Xyayamapd skymmacura: bemopycws,
VYKpauHaHMHI KaHJJIaBIaru OJKWIaauran BujosTiap, PoccusHuHr Mapkasuii, Mapka3zuii-
KOpPaTyIpoK BUIOSATIIAPH, XaMa CyFOPHIIQAUTaH JEeXKOHUYMINK XyIyUIapu KUPaIu.

CKY napHM CONMII MyJJaTH, yclyOM Ba HOPMACHHM AHHKIAII MyXHM aXaMHMSATra 5ra
6ynagn. CKY muar docdopn Kartuk yFUTnapHUHT oprodochaTiapura HUCOATAH CyBAA SXIIH
Spuiiny, Uy cababnum 103a OKUMHU GHIIaH Te3 oBMIAMM Ba myHHHT yuyH CKY mu commmna penbhanu
XUco0ra oyl JI03UM.

Cycnensustanran  yrutnap. Cywok VruTnap dOuiad  YUKapuIlga OSHT  MYXUM
KUAMHYWIMKIApIAaH OMpPH MaxCyJOTHH KATTUK MOJIajap XOCWJI OYIMIIHMIAH XOJHUC KWW
3apypaTHAUp, YYHKH CYCHEH3UsJIap TapkKuOuga cyBaa SpyBUM TY3JApHUHT KpHCTAUIapu Ba
spUMaiurad €ku EMOH 3pUIIMraH MOJIaJIapHUHT 3appaydaiapy Oyaaau.

CycrneH3winaHral CyoK YFUTiIap Yy4yH OyHOall YMKUHAWJIAPHUHT OYnuimm —canluit
axamusTra sra Oyiamaiau, YyHKH CYCIEH3USHH Kojuionna Jjou (2% raya myaimiak 3appadaiiu
MaxCyJOT OJTYHTa Kajap) Kymub taii€paaHanu.

CycrieH3WIapHUHT XaMMa MapKaJlapH, yjapra yXmaml THHHK CYIOKJIHKIapra HucOaTaH 03UK
MOJJJAIAPUHUHT MHUKIOPUHHU IOKOpU Japaxkaia Oynumu OunaH axpanu® Typaau, xamaa Kypyk
apanammManap OuiaH Ku€ciami MyMKUH OVmaau. KpuctaimapHUHT KaTTajlalllyBU Ba KaTTUK
3appavaapHUHT YYKAIIMHYE OXaMHN o, Xamaa CKY naru 03uK Mojuiaapy KOHIGHTPAIMACHHH
OILIIMPHII YIYH yJapra 0apKapopJIOBYH MOIalIap-KOJUTOW]] JOHIap KYIIWIau, yiaap yTa TYHUHTaH
spuTManapaa KaTTHK (azaHy 4Yykmara TYHIHIIUIaH CakJIaiu.

Veurnapuu Gasuciu (Hernsinu) cycrensusnamya 12-40-0 Tapku6ra sra Ba yHHHT acoCHJa
xap xun Tapku6mu yataman CKY (15-15-15, 10-30-10, 9-27-13 Ba Gomkanap) Taiiépnam MyMKHH.
CycnemsussauHTr 3uwiurn 2-3 xadra camadragga 1,4-1,5 OynmuO, OCOH KyrOKJjamiagd Ba
KaTJIaMJIaHau, IIYHUHT YUyH yJIapHU Oy MyAJaT opaluFuaa Talépuar J03uM O0ymau.

CycrieH3usHY TAIIMII Ba €pra COJIMII YU4yH MaxCyc MalllnHaap Kepak.

Cycnensusinanrad 12-40-0 tapkuOiau YFUTHU OJUII YU4yH TepMHK cynepdochaT KUCIOTaH!
(80% P,0s5 nu) ammouuinamrupunagn Ba 3% (OFUpPIMK XUCOOWIA) KOJUIOWJ JIOM KYIIMJIAIH.
bynnait yrut 0 nan 27°C raga xapopataa 3 oifraua cakiaHaay, JIeKHH-18°c KaTTHK 0YaMO Komaau.
36°C na cakjaml Te3 opaja YFUTHHHI THApOJIM3IaHuInura Ba guamMmoHuit Gocdar (NH4),HPO,
HUHT XOCWUJ Oynummra oiu0 Kenagu. KYIIWIaguraH JIOWHUHT KaMalWIId KpUCTAJUTH3ALUSHU
cycailtupanu, JekuH YFuT cudaTtuHu EMOHNAIITHpaau. Jlemak, CylOK Ba CYyCHEH3USUIaHTaH
VFUTIIapHU STHTH Tal€pliaHTaH XOoJIa y30K MyAJaT cakjaMacaH KyJJaml sSXIIu camapa 0epasu.

10-34-0 Oazanu MOYEBHHAIM-aMMOHUMIN-HUTPAT 3PUTMACH, KYpyK MOYEBHMHA Ba KaJUi
XJIOp HETW3uJa Tau€piiaHraH CycrneH3us Kyhuaaru taBcudra sra O0ymaam: tapkuou (% xucobuma)
13-13-13, 3uunuru 1,427, PH 6,39, noit ynyum 3%. Y30k myanar y3rapysuan xapoparaa (0-30°C)
MaxkaM €nuiraH WAMIUIapAa cakjaraHja CyCHeH3us Karjiam-Kartiam OVyiu0 Kojaau, JIEKHH
apanamTUprayia sHa Oup Xuja KOHCUCTEHIHATa YTaIu.

MoueBrHa 03aCHHH OMUpPUII Wynu OuinaH 9-9-9 TapkuOam YFUT ONMII MYMKHH, YHWUHT
Kpuctaiu3anus xapoparu-18°C 6ynanu. CoByK MIapouTAa apalaliTUpHUII Wynu OunaH YFuTHU 1-
15-30 Tapkubma MoueBUHANU-aMMOHMHIM-HUTpatna 12-40-0 »sputma Herusuaa Taiépuar
WMKOHUHH Oepasu. Tapxubura aMMOHUH nosmdocdar KUpaJuTrad CyCIEH3USA
MHUKPORJIEMEHTIIApUHU  XaM KUpUTUII MyMKHH. 12-40-0 ammonuii mnomudocdar Herusuaa



MOYEeBUHATU-aMMOHUMIU-HUTpAT (32-0-0) Ba kKanuii spurmanapugan Tanépnanrad 15-15-15
TapkuOIW CycrieH3usl Xxucobnanaau, yara Mmukpoanemeniapuu: 0,35% B uu NayB4O7-5H,0; 1,2%
Cu-CuS04-H,0; 1,2% Fe-Fey(SO4)3-9H,0; 0,34% Mn-MnSO4-H,0; 2,5% Zn-ZnSO,4 tap3napuna
KUpUTHIIT MYMKHH. 13-13-13 TapkuOiu JIOWYMIT CyCIIeH3UsAra MUKpPOdJIEMEHTIap (MapraHel, pyx,
MHcC, koOanT, mMoiuOaeH Ba 0Oop) xap Oupu ajoxmaa-aJoxyja, Xamja XaMMacH OWprajiukiaa
KHPUTWITaH 31u. KUpuUTWiIran MUKpOIIEMEHTIAPHUAT MUKJIOPH KUIUIOK XY)KAJIWTH Taiadiapura
MOC Kelaau

Hespiu xamMma CyIOK KOMIUIEKC YFUTIAp Ba CYCIEH3UsJIap MKKU XWJI CXEMa acoCHja:
Mypakkabiapu-peareHTIIapHUHT KUMEBUN TabCUPJAHUIIM (MCCUK apallalliTUPUII) Ba apajalliapu
OpAJIMK 3PUTMANIAP/IAH COBYK XOJIATAa apaTAITHPHUII HYIH OUTaH OJIMHAIH.

Mypakka0 apajam yFuTjaap

By rypyxra kupyBuM KOMIUIEKC YFuTnap Tau€p yrutnap (ammodoc, auamMmModoc X.K.) HH
aMMHaK, aMMHakKaT Ba KWCJOTajiap OWaH HMILIOB OepHIll Ba KEWMMHYAIMK TpaHylalus KUJIUII
acocuna onuHaau. By Vrutnap aHya Oup XM TpaHYJIOMETPUK TapKUOIM (TpaHylalapHUHT
kartanuru 1-3,2 mm-90%) 6ynaau.

Apanam yrurtJap

Apanami yruTiap UKKU XWJI: KaTTHK Ba CyIOK Oyianu.

KAaTTUK VFUTJIApDHU MIUIA0 4YMKApHIl yciayOura OOFIMK XoOJija MKKH: MEXaHUK apajiall
XOoJaTaaru Ba MypakkaO-apanaml VFUTiaap Xwulapura OynuHagu. MexaHUK apajaliMaiapHu
OJIMIIla KOMIIOHETJIApHHM AapaJlaliTUPULIMAA YHYAa 4YyKyp KHUMEBHHM y3rapuiuiap amanira
OIIMPMACIaH XaM OIMII MyMKHH Oymagu. Y3 HaBGarmiaa Oy apajaliManapHH KYKYHCHMOH Ba
rpaHy/UIaHraH Xuwuiapra 6yaum MyMKuH. ['panyiiaHrad KypyK YFUTIApHUHT a(3ajuIMry IIYHAAKH,
yJIapHU OJIMILIJA O3MKa MOJJAJIApUHHU Xap KaHAal HUcOAT KYpcaTKUWIapuAa XaM XOCWJI KWJIMII
MYMKHMH. Mypakkab-apajam rpaHy/UlaHTaH VYFUTIapHU Oup €xkjama YFuTiapra aMMHakK Ba
anopranuk kuciortanap (H,SO, Ba H3POs) mapam Kkymmm Ba CYHT TpaHyiam Wynu Owuian
onuHaIU. MamilakaTuMH31a Mypakka0-apanail YFuTiapHu oaauil cynepgocdar Kyiima xoiauaaru
a30TJIM Ty3J1ap, aMMHaKaT (€KUM KPUCTAJUIMK XOJJAarMCHUHM) Ba KaJIMWIU Ty3JIapHHU apajaliMacuHU
aMMOHMMNam #ynu Owunan osmHaau. MypakkaO-apanaiml YFUTIApHUHT Oell XWIMHM UIuUiad
YUKapuIll Ha3apja TyTyJraH. XamMMa pycyMJIM YFUTJIAp TpaHyJaJapUHUHT MYCTaXKaMJIUK
kypcarkuuu 2 MIIa (20 KFMFCMZ) JlaH KaM OYJIMaciIury Jo3uM. I'paHyIoOMeTpUK TapKUOU: KaTTaJIUK
xuxataad 1-3,2 mm opanuru 90% kam Oynmaradn mukaopaa, 1 MM gaH kuuurd 5% JaH OIIUK
Oyamaran MUKIOpAa OYIuIy Tanad KUIWHAIH.

MexaHuK YFUT apajaiiMacu Taiépiani xapaéHu oemr 6ockuura OyanHaau:

1) yrutnapHu Tali€prani-apanamTHPHIIL

2) KOMIIOHEHTIApHU YFUT apajalliTUPYBUU Kypuimara HyHaaTHpuUII;

3) Ao3aNamTHPUIL,

4) apanamruui;

5) yFuT apanaliMacuHH TAIIXII BOCUTACUTa TAKCUMIIAII, OyHKep €Ki oMOopra 0opHILL.

['panynananran VFuT apanammMacura KyWWJIaJWraH acoCHi Tanal-sXxIIu COYMIIyBYaH,
EnuIIMaiIurad, MexaHu3aluus OMJIaH COYMIIra SPOKJIM MaxcCyjaoT MILIa0 YMKapuil. 62-)xaaBajjia
Xap XWJI PpyCyMJIM Mypakka0-apanaml YFuTiIap TapKuOUAaru O3MKa MOJAJapUHU MHUKIOPH
KEJITUPUIITAH.

Vrur apamammvanapuan  QE3MK-KAMEBHI Xoccamapura OWI Tanabmap Karop OMIIIAp
opkanu OenrwiaHaau, yiaap SKymJacura: VFUT apalaliTUPUII XXMM, YJIapHU Taniépraii
My[JaTiiapy Ba yciyonapH, VFUT apajalliMaciHU Jajara Kapad WyHaITHPHILY Ba X.K. KUPAIH.

VFuT apananmmMacuHu XOCHI KMIMIIHMHT HKKH XM ycoy6u Gop: GMpIaHHra apananiMaHu
XOCHJI KWJIMO TeniMa-Tiell gajara CoJIMil Ba YHU Tai€pnad Kyiub cakiani.

doiinanaHunagural Kypyk YFUT apajaliMacd OMp TOMOHJamMa Ba TapKHO >KUXaTAaH
MyBO3aHaTJaHMaraH yrutiaap 0ynub, Maxcyc BaroHjap/ia Talluirasja, opTuO-Tymmprasia Ba 6 oi
MyJJIaTAa cakjaraHja COYMIyBYaH, €MUIIMO KOJIMAaiWraH Ba YHHHI TPaHYJIUMETPUK TapKUOU
Yy3rapMaiuran Oyaumm Kepax.



Hamuunr Muknopu moueBrHa Ba ammoHuit cenurpana 0,12% nan, ammodoc, auammodoc
Ba Kanuil xnopunna 1% pnaH, ukkuwiamuu cynepdocdaraa 3,5% nan (1% ommaiiauran spkuH
KHCIIOTAIMKIA) OPTMACIMIU JIO3MM. YFUTIapiard 1-3 MM 1M KaTTamMK[ard TpaHylialapHUHT
mukopu 90% raua, ynap opacuzaa 2-3 mm aukiapu 50% nan kam Oynmaciaurd, 1 MM nukiapu sca
1% naH omMaciuru Tanad KUIMHATH.

['panynanapHuHr apamamTupuiln xapaéHuaa emupwiuinud 3% AaH OMIMaiIu, yJapHUHT
MycTaxkamiuru 1 MM ad kam Oynmaras 3appadanapu yuyH 2 Mlla (20 KFCFCMZ) JIaH KaM dMac.

KuméBmii caHoaT TOMOHUJAH aHYa KEHI aCCOPTUMEHTHAru IpaHyJUIaHraH YFUTIap viuiad
YUKapWIaaM, ylap VFUT apajlalliMaJIapUHU Tauépiamiia WIUIaTUIaIdran: MOYEBHMHA, AMMOHUWIIN
CeNINTpa, MKKWIaM4H Ba oJauii cynepdocdar, aMMmodoc, Kaauil XJI0puaIapup.

Veur apanamManapuHuHr QU3MK XOCCANAPUHM SXIIMIALNI MAaKCaluAa HEeHTPaIoBud
KymuMyanap: 6yp, oxakroil, (ochOpUT YHUHU KYITUIIT MyMKHH.

Wkku Xxun YFAT apasialliIMacMHHM TAaHEpIAlIHUHT TEXHUK INAPOUTIApU HIUIA0 YUKWITaH,
ymap: MPTY 6-08-141-69 pycymum KykyHcuMoH cynepdocdarra dochopur yHuam 1:1
HUCOAT/IarW apajialiMacyuIal noopaTr OYiraH Ba KPUCTAIUT KWK XJIOpHI Ba oaauii cynepdocdar
apanamiTipu® OJMHAAMraH Xamja [pecciaml Hynu OuilaH TrpaHylajaHaJIuraH WKKUIaM4Yd
dbochopmu-kamuiimm  TY  6-08-336-75 pycymnm  yrumiap xucobnmanaam. by  yrurnaru
rpa”ynagapHuHr 1-4 mm rava 6ynran xmwuiapu 90% nan kam sMac, 4-6 MM u xuiu 5% naH Ky
smac Ba 1MM jaH kam OynMarannapu 5% JaH Ky aMac Oynran tanad gapaxacuia Oyianu.

['panynanapHUHT MEXaHHK MyCTaXxKaMJIMK jaapaxacu 3,5-4 Mlla (35-40 KFCFCMZ) oynanu.

JacnaOku  VFUTIApHUHT  (QU3UK-KUMEBHIA XOCCAJlapd  YJIAPHHUHT apayialii0  KeTHII
MMKOHUSTIAPUHY uerapanad Kysau.

Macanan, aMMuakiu cenuTpanu cymnepdocdar OwinaH apajmamTUpraHga HUTPAT KUCIOTA
€K1 a30T OKCUJUHUHT OyFIapu akpad YUKW MYMKHH:

NH4N03K Ca(H2P04)2—) NH4H2PO4K HNO3

Kanmuit HuTpaTHUHT X0CHII OYIUIIM apallaliIMaHUHT TUTPOCKONMUKIUTUHU OLIUPAIH:

2NH4NO3 x Ca(H2P04)2 — 2NH4H>PO4 k Ca(N03)2;

WNmkopwuii peakusuii Ba TAKHOWIa SPKHH KA OKCUATa 3ra OYIIraH Kalui kapOoHaT Ba
OMKOpOOHATIIADHU AMMOHUIIM cenuTpa €K aMMOHMH cyndarra apalalTHpUIl MyMKHH 3Mac,
IIYHUHTIEK aMMOHUK ¢ochaTHH Ba yHUHT mnoiudochaTiapuHd aMMHAK XOJaTuia WYKOTHUII
MYMKHH Oynrannuru cababmnu y3apo apanamtupud 6ynmaiam:

CaOk (NH4)2SO4—) 2NH; x CaSO,x H,O

OU3MK-KUMEBUI XOCCAlapHH SXIIUJIANl Y9yH OMp KaH4a KOMIOHEHTIapAaH (oiilamaHuIil
Y30K MyAJaT cakjall y4yH SpOKJIM OYJaraH KOMIUIEKC apajail YFUTIap Taiépiiall MMKOHUHU
Oepanu. MacanaH, HeWTpauioBYM Kymmuanap (I0J0MHUT, Cysk €ku (HochOopUT yHH) HH, Xamua
aMMOHMIJIaHTaH cynepdocharan KY LN HATpAT  KUCIOTAa  XOCHJI OYITUIITNHH,
MoHOKanuidochaTHn aukainuiidocdarra alJaHUIIMHU OJAWHU ONAAU, YFUTHUHT (U3UKABHMA
XOCCaJapuHU SAXIIAJIAN]IN.

CynepdochaTtan TYAMK HeHTpamigaml €KUM YHUHT Tapkubuna spkuH P,Os HHUHT Ba
HamIMKHUHT (omuii cynepdocdarna 4% rava, nkkunamuu cynepdocdaraa 3% raya) MUKIOPUHH
KaMmaiumura onub Kenaau, xamaa kapOaMuj YFuTH OuilaH XOCWJI KWJIMHTAaH apajamiMa-yFUTHUHT
¥3apo HucObarunu 1:1:1 xypcaTkny napakacura SpUILNLI UMKOHUHU Oepaju.

AMMOGDOCHUHT Kanui xyopuj OuinaH apanamtupuian® cynepdocdatiap Ba aMMOHHI
cyadatiap OwiaH HEWUTpaJUIAaHWIIM OpKaJM XOCWI KWIMHTaH aHJ03aBUN TIpaHyIJJIaHTaH
apanammMacu Axiu (U3MK Xxoccanapra sra 0yiaaau, TMTPOCKONUKIUIY Kydcu3 OYIUIIT 3ca, yIapHU
Y30K Myi1aT oMOOpIiap/a cakJiail UMKOHUHU Oepaiu.

Apanam YFUTIapHUHT cudatura KyWWIaauraH acocuil Tayiad YIapHUHT TpaHyJIaHTaH
TapkuOMapuHu OWp XWumkrd, Oy Hapca apanammara KApaJuraH AacTia0Ku YFUTIapHUHT
rpaHyJIagapy KAaTTATUTHHH OMp XWJ OYIMIIMHM TABMHHIALI OPKATH SPUIIMIAIMA. YFUTIAPHUHT
Ky(QTIapuHu apanalITUPUILIATH YerapajJoBuy Juarpamma:

AmMoOHU# cenuTpa 10



Kap6omua 211

AMMOHU cyndat 3112
Hefitpamnanran cynepdocdar

(omuii Ba MKKUJIAMYH ) 41122
[Ipeunnurar 511222

docdat yHn 6010002
Meranypruk nuiakuap 71122220
Ammodoc 811111111
Kamuit xnopuna 9112222222
Kannii cynbdar 10 12345678910

Mlaptimu Genrunap: 0-apajaliMaHWHT XOccalapy aH4a EMOHJamaay; l-apanammMaiapHu
y30K My[IaTaa cakiaad oynmaiiam; 2-0oJIuHIaH apanamTupud Oyamaiiau.

KYPYK YFUTJIAPHU apaJialiTHPHUIL

VEnTnapau Kypyk Xoija apanaliTHPUII-KOMIUIEKC YFUTIAPHH ONMINIA JHT OJIMil Ba
UKTHCOMMIA JkuxarnaH (oigamu ycuyd OYnmmO, O03WK dSIEMEHTIAPWHH MakKcaara MYyBO(QUK
TabMUHJIAII IMKOHUHU Oepaju.

AManuéria KypyK apajammMa-yruT OJUIIHUHT UKKU XU HYIIU Ta0MK ATUITaH:

1) OMOopnapaa yrutnapHu Taéprari, Talluill, TYIPoKKa conuiira ninuiatuiaaurad (MBC-
3M, [1-665) apanammanapHu KyuMma VFUT apalaliTUPUII KypUIMalapy Xamja MalluHaJlapHhaaH
dboitnananub Xy»)alukIapHH Y3uaa Taiépan;

2) IOxkopu mapaxagaru unuiad YMKapuil caMapaJopiiMrura 3ra OyiraH KypuiMaliapaaH
(40-60 Ttrcoar) doiimananub apamammMa-yruT Taiiépnaml, Oy Kypuima OuUp TyMaHHHHT Oapua
XY KaNUKIapuHU €KU Oup Hyina Oup Heda TyMaHJap XYKaluKIapura Xu3MaT KWIMIIH MyMKHH.

VEUT  nmna6  YMKApUID  CAHOATMHMHT — OHT MyXHM  HyHAIMIUIAapuuaH  Oupu
KOHIICHTPATJIAHTaH OAJMI Ba KOMIUIEKC MUHEpAl YFUTIAp HWIUIA0 YMKAPHIITHU Xap TOMOHJIaMa
PUBOKIIAHTHPUII XUCOOTaHATH.

Kommieke yrutnapHuHr cudar Ba camapaJOopIMTHHHA OIIUPUII YUyH YIAPHUHT TapKHOUTa
MarHui Ba MUKpO3JIEMEHTIapHH KYIITraHa KUIUIOK XYKaJIUK SKHHIIApU Ba yJIapHU YCTUPHUIIaIUraH
TYNPOK XWJUIapH XYCYCHSTJIapUHM XucoOra oJjumra ajgoxujga 3bTHOOp Oepuin Makcaara
MYBOQUKIHP.

SIKuH KenakakJa YCUMIIMKIAPHUHT TYIPOK OPKaJli PUBOXKIIAHUIIMHU aCOCHI MyamMMoJapu
Y3 €4uMMUHM TONMUIMHU 3bTUOOpra 01M0, XyCycaH HOPAOH TYNPOKJIApHU OXakJall, WIIKOPHH
TYNPOKJIApHU THIICIAIl acoCH/a WII IOPUTHUII, KOMIUIEKC VFUTIApHU KYJUIall caMapajopiuruHU
amajra ouMpHInga oaud OopuiIaauraH TaJKUKOTIAp, yiaapAaH ¢(oWJalaHUIl TaMONMIUTapUHU
TyOdaH y3rapTUpHIL, TYHPOKJIAaru O3MKa 3JEMEHTJIApUHM XapaKaTdaH Iakjra YTHUI TE3JIUTHHU
IIpOrpaMMaalliTUPUILI MacajlaJlapuHU Xajl KWIMILITa KapaTHIaau.

byHpail yruTnapHM KyJulamra KapaTWITaH W3JIaHUIUIAp KyMJIQJard y30K MYZAJAT TabCUp
Joupacura sra OYiaraniapy Xap XWJ TYNPOK-UKJIUM 30HAJapuja Ba Xap XWJI HSKUHIAP Y4YyH
¢oiinanaHuIl TA3UMUHYU UIITa0 YUKW UMKOHUHU OepajaH.

VFUTIapHUHT SHTYM MAKUIApH YCHMINK TOMOHHIAH XaM YFUT TapKUOMIATH, XaM TYHPOK
TapKUOMIaru 3axupa XoJJaru 03uKa JIeMEHTIapuIaH TYIapoK Y3/IalITUPUII UMKOHUHU OepaaH.

AnGatta Oy Hapca KMIIUIOK XY )KaJIHK MaxCyJIOTIApUHU ap30HJIAIITHPULI Ba aTPO(-MyXUTHH
U(DIOCTAHTUPHUIITHU OJITUHU OJHILI UMKOHUHHM SpaTajiu.

20-mabpy3a. Maxajuii (opranuk) yrurjaap
V36exucTon PecryGmukacuiaa TYTIAaHAJMIAH MaXalddii YFUTIAPHUHT acOCHHl KUCMHHH
KOpaMoJI TYHTY TAIIKWI KAJAAW. KMILIOK XY KAJIWK SKUHJIApUIA YHU KYJJTAITHUHT KYIT TOMOHJIama
ap3alIMKIapura KapamaclaH y MamJakaTHUMU3Ja KaM MHUKIopAa TYmiaaHMokaa. 1999 iumn
PeciyOmmkamus 6yiinua 19,5 MilH TOHHAa MaxayuTHil YFUT Tal€piiaHUII peXalalTHpUiIrad 0yauo,
amanna 13,5 muH ToHHA AEHU 69% Ta OaskapuIIIu.



['VHr opraHuk YFUTIApPHUHT 3HT acOCUU Typu OYIHO, YHUHT cudaTu Kym KUXaTaaH TYFpH
YKaMFapWIMIITY Ba CaKTaHUIINTa OOFJIMK. YHHUHT TapKuOUIa YCUMITHKIIAp YIYyH 3apyp OynaraH 6apua
(MaKkpo Ba MUKpPO) O3MK 3JIEMEHTJIap MaBXKY/.

MacanaH: KOpaMOJHUHT Xap OUp TOHHA KypyK TyHTHAaH Tynpokka 20 kr a3or, 10 kr
dochop (P20s), 24 kr kanuit (K20), 28 kr (Ca0), 6 kr marauii (MgO), 4 kr ontuaryrypt (SO3), 25
r 0yp, 230 r mapranen, 20 r muc, 100 r pyx, 1,2 r kob6ansT, 2 T MonubaeH, 0,4 T fiox Ba OomKa
NeMeHTIap Tywagd. bynpaih yruTHM TYnuk VruT ae0 roputwiagu. ['VHr cyropunanuras
TYyINpOKJIapra, alHUKca 4yJI MUHTaKacK1a TapKajiraH TYIpoKjIapra xap TOMOHJIaMa M>KOOUM Tabcup
KypcaTaau.

JleMak, TYHI YCUMIIMKHUHT O3UKJIAHUIIM YYYH 3HT MyXHUM O3HMK MOJJ1a XUCOOJIaHa/IH.

20-30 T ryHr 6unad Tynpokka 1 TOHHa Ky TyIIaau Ba yHIAaH JEXKOHYMIMKAA (O TaIaHuII
O3MK 3JIeMeHTJIap OaJlaHCHU TapTHOra COJMUIIA KaTTa axaMHsIT Kach Tajiu.

MamnakaTuMu3/1a MUHEpall YFUTIAap KaHYaIMK KYI WOuad YuKapuiMacuH, 6apuOup rysr
V3 axaMUATHHU UYKOTMaiIu.

I'Yuraunr axamusatu xakuaa Jl. H. TpsaumaukoB myHaail aeran “Mamakatia MUHepal
VFUTIIAp KaHYAIMK KYT MILIa0 YMKApPWIMACHH, TYHT X€4U Ka4OH V3 axaMUSATHHU HYKOTMalau Ba
JEXKOHYWINTUMH3/a aCOCHH YFUTIapaan oupu 0yimub KomaBepaam’”.

Pecny6nuka uaMuii TEKIIMPUIT MHCTUTYTJIAPUHUHT MabIyMOTJIapura Kaparaija rekrapura
20-30 TonHa TYHT OepwiraH epiapaaH OMPUHYHM WWIM SKUHIAp Typura Kapu6 6-7 1 man 60-70 1
raya Ba yHJJaH OPTUK KYIIMMYa XOCHJI OJIMII MyMKHH.

VYHuHT Tabcupu 2-3 imuiapaa xaMm naBoM dtaau. ['VHr Ba Oomka yrutinapaas ¢oiimananum
aifHuKca, PecnyOnMKaMM3HMHI SIHTH Y37IalUTUPHITaH, MEXaHMK €HIMJ TYNPOKJIapu Y4YyH JKyna
aXaMUATIM XHCOOJIaHa i, YyHKH Oy TYNpPOKJIAap YMPUHIM Ba YCHUMITMKIAP Y3JIAIITUPATUTaH O3UK
aneMeHTiHapra kamOaran xucobmanaau. Iy cababnu Oy eprnapia SKWIraH KUIUIOK XYKalUuK
SKWHJIApHUIAH FOKOPH Ba CH(ATIM XOCWJ €TUIITUPUII YIyH CHCTEMATHK paBHINZA T'YHT Ba OOIIKa
OpraHuk YyrutiapiaaH QoipamaHum Maxkcaara MyBohuK OYynaau. I'VHr TynpoKHM 4YMpHUHIMra
GoitnTyBur MabHOA GYIMO, TYNPOKIArd (pU3HONOTHK KApaSHIapHH TE3NAIITHPany. Y30eKHCTOH
[MaxTaunnuk WIMHNA TEKUIMPHUII MHCTUTYTHJA YTKa3WwiIraH Taxpubanap ILIYHU KYPCATIUKH,
MaxTaHu OMPUHYM CYFOPUIIJIA TYHT COJIMHMAraH BapuaHTIapa Xap rekrap epra oup coarna 120 M
CYB HIMMHJITaH O¥Jica xap WWIM T'YHT CONMHraH BapuaHTiapaa 3ca 200 M CyB mMMMIIrad. 20 iuin
JAaBOMMJIA TYHT COJIMHTaH CYFOPWJIAJUTaH TUMHK OY3 TYNPOKJIApHUHT XaiJaiMa KaTilaMuaa TyHT
COJIMHMAraH BapuaHTiapra Hucoaras yriaepos 70%, ymymuil a30T Mukaopu sca 88% ra xymaiiras.

V3P Epreoneskanactp Jlapnar xymutacu TYNpOKIIYHOCTHK Ba arpOKAME MHCTHTYTHHHHT
MabJIyMOTIApUra Kaparaija, sHI'M Y3JIalITUPUITaH Cyp TYCIU KYHFMp Ba TaKUpJIM TYHpPOKJIapAaa
VTKazuiaran Taxpubanapnad KypuHuO TypuoOnuku, 40 ToHHa TYHr OepwiraH BapuaHTIApAA
YUPUHIU MUKIOPH 46%, a30THUHT yMYMUN MUKIOpH 3ca 25% omiras.

I'VHrHMHT TapKUOH

OTxo0Ha, MOJIXOHA Ba KypajlapJaH YMKKaH XYyJ TYHTHUHI TapKuOuga YCUMIIMKKA 3apyp
Oynran MojamapHu xammacu, Mmacanan 75% cyB, 21% opranuk mopnanap, 0,5% azor, 0,25%
docdop, 0,6% xanuii Ba O6o1Ka 3neMeHTIap 60p. ' YHIHUHT TapkuOU Ba YFUTIIMK XYCYCUSITH YOpBa
MOJUTAPUHHUHT TYpUTa, OBKaTHHUHI XWJIMTA Ba MOJI Tarkra COJMHAJWIaH Tymiamara Oormuk (63-
JKaJBa).

XalBOHJIApHUHT KAaTTHK Ba CYIOK XOJIaTAard akpaTMajJapuHUHT TapKuOM Typiuua Oynanu.
XailiBoHnapra OepuiaJural eMm-XallargaaH TyHr TapkuOura yprada 40% opranuk monaa, 80%
dbocdop, 50% a3oT Ba 95% rava kanmii yraau. JlekuH XaliBOHHUHT €IIMTa Ba OBKATHHUHT XHJIMa-
XWJUIMTHTa Kapad, TYHra yTajaurad MoJIaJIJapHUHT MabIyM MUKAOPHU Y3rapud Typaau.

I'YHrHMHT KUMEBUI TapKUOH
(% xucobuma)



. . - Topdau

I'VHrHUHT TapKUOHiA o KYH, Apanam . .

KOpamoJ1 Yyuka Or o TylniamaJaru ryHr

KHCMHU JYKH IYHT
KOpa MoJl Or

Cys 77.3 72.4 64.6 |71.3 75.0 77.5 67.0
Opranuk Mojanap 20.3 25.0 31.8 | 254 21.0 - -
Ymymuii a30t 0.45 0.45 0.83 ]0.58 0.50 0.60 0.80
AMMOHWMIIIN a30T 0.14 0.20 - 0.19 0.15 0.18 0.28
doctop (P20s) 0.23 0.19 0.23 ]0.28 0.25 0.22 0.25
Kammii (K20) 0.50 0.60 0.67 |0.63 0.60 0.48 0.53

XaliBoHJapra IOKOpHM KOHLEHTpJIAHTaH eM-Xallak Oepuica, yiaplJa OKCHJI MOJAAch
myH4YaauK Ky 0ymanu. Hatnxanga ryHrHUHT TapkuOuaa a3oT Ba hochop Ky TYIIaHa M.

Wnmuil TagkMKOT MHCTUTYTIAPHUHI MablyMmoTiapura Kaparanjga (BUYA) xaiiBonnapra
OepuinaéTrad OBKATIAPHUHT MUKIOPU Ba cudarura Kapad ryHTHUHT TapKUOHIa a30T MOJJACH Xap
XU MUKJI0paa Oymamu (64-xanBan).

Macaian, OTHUHT KaTTHK axkparmacuaa a3oT 0.50% nan 1% raya, KOpaMOJHUHT CUAIUTHIA
0.23% nman 0.98% raua y3rapu6d Typanu. OT, KYii-34Kd Ba KOpaMouiap/ia KaTTHK axXparManap CylK
KrcMmura HucOaTaH Kyn Tyruianaau. Uyukanapaa sca OyHUHT TeCKapuCU—KAaTTHK KUCMUTa HUCOAaTaH
CYIOK @)XKpaTMajlapy MKKH MapTa Kym Oyiaau. KOpaMOJHHHT aXXpaTMalapuja KypyK KOJIHK, a30T,
docdop, kanuii Ba OoIIKa deMeHTIap OOIIKa XalBOHJIAPHUHT aKpaTMaliapura Hucbatan aH4a kam
oynanu. OT Ba KyH-2UKWJIAPHUHT TYHTH KypyK MOJIa, a30T, (hocdop, Ba OOIIKA AIEMEHTIApHU KYTI
TyTuiy cababnu TYIUIaHTaH >Koiuaa y3ugaH KYI MCCUKIMK aXpaTud umkapaau. bynu “nccuk’
TYHT JeHUIaIH.

Bbynpaii ryHrHM MapHUKIApHUA MCHTHILNAA Ba MapyajaHraH OpraHduK YFUTIap Taiéprnamiga
UIUIATUIAIH.

KOpamoJl Ba U4ydKa axxparMajapujaH XOCUJ OYIraH T'YHT TapKUOUa CYBHU KYI TYTHUIIH Ba
O3MKa DJIEMEHTHH KaM TYTHIIM cababiii y CEeKHH MapyajaHajd. XapopaT CEKWHIMK OwuiaH
KyTapunuim cababiau yHu “coByK” TYHT e atananu (65-xagsan).

['VHrHUHT HOpMacu YHHHT cudaThra Ba MHUKIOPHTra, SKWIAJUTaH SKUHIAD TypHra Ba
TYNPOK, YHYMIOPUINTUTa GOFNMK. Y TKA3HIITaH TaXKpUOAnap IIyHH KYPCATAWKH, TYHT GMIaH a3oT,
docdop, Ba kanuitHu Oupra Kymuobd unraTmwirasaa Xxocuaaopiauk 20-60% ra omraH.

I'VHr TapkuOuaaru Kypyk OpraHuK MOJJIaHUHT Tymycra ainanum koadduuuentunu 0.2%
ned osncak, Hamuura 70% Oynran 1 ToHHa ryHr Tynpokiaa 60 Kr YUpUHAM XOCHUJ OVIMIINHU
TabMUHIaW M. KYpuHuO TypnOAuKH, TyNpoKaa YMPUHIM TAaHKUCIUTMHU Oaprapad 3TUIIIA TYHT
9HT camapayiu 0ol MabHOa xucobOiiaHanu. bupok cyropunaauran xap Oup TekTap epja Kamuaa
1000-1200 xr yupuHIM OYIUIIMHU TAbMHHIAII Ba KUIILJIOK XY KalTUK SKUHIApUIAH FOKOPU XOCHI
eTUILTUPUILI y4yH Xap Hunu rekrapura 18-20 T naH TYHT COMMHUINM Kepak Oynaau. YHIaH
TalIKapH, TYNPOK/JIa YUPHHIM €TULIMACIUTUHY OapTapad KUIUIIIa naxTa-0e1a aaManuiad SKUIIHI
KOpUH 3TUII Hynu OmiaH Oy MyaMMOJIapHU XaJl KWJIMILI MyMKHH OVIaau.

Tymamanau ryur

I'VHrHMHT TapkuOU XalBOH Typura O0fnuK Oynanu. TyiamMaHUHT MUKAOPU Ba cU(aTH OT
I'YHIU, KOpaMmoJl Ba 4y4ka IYHrura HucOataH a3oT Ba (ocdopra Ooi Oymamu. XailBOH Tarura
COJIMHTaH TymIama xucobuaaH ryHr Mukaopunu 30-40% ra ommpuil MyMKHH Ba YHAArd azoT Ba
CYIOKJIMK MUKIOPHHHU UCPO(IaHUIITNIAH CaKIaiiau.

bup xeua-xkyHmy3mga xap Oup Kopamos Ba OT Tarura 3 Kr, KyW Ba »sukumiapra 0.5-1 xr,
yyykara 1-3 Kr Tymama conui kepak Oymamau. PecmyObnukamu3s BuiiosTiiapuja Tymama cudarura
COMOH, TIOXOJI, KHUIIMK, Fy3amos, JapaxT Oapriapu, KECWITaH KaMHIIl Ba OOIIKa YCUMIIHK
KOJITUKJTAPUHU UIIJIATUII MyMKHH.

Xopa3M BUJIOSTH MIAPOMTHIA MOJI Tarura COJIMII Y4yH KypyK Tymama cudaruja KyMm Ba
TynpokJIaH ¢Qoiinanannnagyn. AWpuM mapk MamilakaTiapujaa Ttymama cudaTtuga YUPUHAWIHA
TYNPOKJIap XaM UIUIATUIIaIH.




Tymamanap Moa TaruHM IOMIIOK Ba KYypyK Cakjiad, MIapoOWTIapHH SXIIMJIAiad Ba
arpOHOMHUK axXMUAT KacO 3Taau. By Xunjnaru ryHr TpaHCopTAa TallUIl Ba TYNPOKKA COJIUII YYyH
aH4a Kymnai 0ynaau (66-xamsan).

Tymama OunaH TYHT TapKUOWTa TYIUIAHTAH KYIIMMYa O3WK 3JIEMEHTIAp MHKPOOHMOJIOTHK
KapaCHIap TabCUPUJIA YCUMIIMKIIAP Y3JIalTUPa OJaJAUraH X0J1aTra yTau.

Tymama XallBOHJIApHUHI CYIOK YMKHHJIUCHHM IIMMHO OJMO, aMMOHMH a30THHH cakjad
KOJIIITa UMKOH sipaTajud. MoJl Tarura CenwiraH TymiamMa T'YHTHUHT (U3MK, QU3MK-KUMEBUI Ba
OMOJIOTHMK XOCCAJIApUHU SAXIIWIAHAM. YHM XaMMa MOJIXOHajJapjAa MUUIATHII Makcaara MYBO(QHK
oynanu.

Tymama ydyH acocaH cOMOH Ba TOp(d KYIpOK MIUIATHICA ylapAaH cUaTid IYHI OJIUII
MyMKHH Oynamu. ['VHTHUHT MUKIOPH Ba YHUHT cu(aTH Ky JKUXATJaH T'YHT CakJaml >KHXaThra
OofnmuK. ['YHrHMHI cakjaml AaBpuJla YHUHI TapKuOHMJIard a3oT Ba a30TCU3 OPraHUK Mojjajiap
MUKpPOOPTraHu3MJIap TabCUpHAA [apyajaHajd. ABBAJIO XalBOHJAPHUHI KYpPYK axpaTMacu
TapkuOMIard MOYEBHHA Ba OOIIKAa OpraHUK OMpUKMaap napyaianaau (67-xaasai).

MoueBnHa ypeasa pepMeHTIapu TabCUPHIa aMMOHHM KapOoHaTra aitlaHaIu:

(CO(NH2)2x2H,0k(NH4),CO3)
AMMOHMI KapOOHAT TE3MUK OMJIaH aMMHUaK, KapOOHAT aHTHIPHU]] Ba CyBTa MapyaiaHaJlu:
(NH.)2.CO3x 2NH3x CO, x H,0O

XaBOHJIApHUHT KATTUK aXpaTMacu TapKHOWAard a3oTiv OMpHKMaiap Ba TyIIama, acocaH
OKCHJI aMMMaKKaua NapyajaHaad, JeKuH Oy »apa€H CeKMH yTaau. Xocuwil OYiaraH aMMuak
MHUKPOOPraHU3MIIAp TOMOHMIAH TYJIUK Y3IalITUPUIIAIH.

Tymamanau ryHram cakJjam kapaéHuaa 103 Oepagura y3rapuuiap

Mukpoopranusmiap HUIITHUPOKWAA TYHIHM Ccakjaml apa€HuJa XalBOHHMHI KaTTHK
axjarjapy Ba TYIIaMaJApHUHI MapyaJlaHUIIM HAaTHXKAcUZa aH4a OJIUA MuHepan OupuKManap
(xycycaH, aHya Mypakka® OKCHJI MOJJajapAaH aMMHAKIM a30T) HHUHT XOCHJ Oynumm Ba
UKKMJIAMYU CHHTE3 JKapaéHJapUHUHI pyEéOra YMKUIIM, MacajaH aMMHUAKIM a30THUHT
MHUKPOOPraHu3MIIap OKCHIIIApUTa alIaHWIIM 103 Oepaan. AMMUAKIN a30THUHT OUp KHCMHU aMUj
LIAKJIUTA YTAIH.

XalBOHHUHT CYIOK axparManapu tapkuouaa moueBuHa COz(NHy),, rummyp kwuciora
CsHsCONHCH,COOH Ba cuiinuk kucnora CsHiN4O3 Oynaau. Ynapnan ryHrHu Ba IIaaTOKIN
TYHTHU cakjall kapaéHuJa MOYEBMHA Te3 IapyajaHajld, YHJAH OMpO3 CEKMH TUINYyp KHUCIIOTa,
YHIAH XaM CEKMHPOK CUHMIMK KHUCIOTacH napyajiaHajad. ModeBHHa ypoOakTepusiap TOMOHUAAH
unuad YuKapuiIaaurad ypeasa pepMeHTH TabCUpUIa T€3/1a aMMOHMM KapOOHaTra ailjiaHau:

CO(NH2)2 K 2H20 K (NH4)2C03
AMMoHMI kapOoHaT Oekapop Oupukma Oynub, y Te3ga amMmHak, KapOoHAT aHTUAPUI Ba
CyBra nap4ajaHajiu:
(NH4)2C03—> 2NH3 K COzK Hzo
I'unmyp kucnora nactiiad 6€H30MT KUCIIOTa Ba aMUHOCHPKA KUCIIoTara napyajiaHau:
C¢HsCONH — CH,COOHkH,0 ——  CgHsCOOHxNH,CH,—COOH

Xocui Oynran aMMHOCHpKA KHUCIIOTa ¥3 HaBOATHAA, aMMHAaKHU aXpaTHO CHpKa KUCIOTa EKU
OKCHCHpKa KHCIIOTara napJajiaHaau:

NH,-CH,-COOHkH,O—>  CH,OH-COOHkNH3;

CuliIuK KUCJIOTaHW aJMAIlMHYBH OJITIUH MOYEBMHA Ba KEHMMHYAIMK aMMOHHI KapOoHaT
XOCHJI OYIIHIIM OpKaJIH 103 Oepaau:

CsH4N4O3kOxkH,G—  C4HN4O3xCOo;
AnNIaHTOMH €KM MTMOKCUIINYPCUL
C4HgN4O3x2 Hzo_> ZCO(N Hz)z kH-CO-COOH:;
I'muokcun kucnora
CO(NHz)z K 2H§6_’ (NH4)2C03;
(NH4)2C93—> 2NH3 K COzK Hzo

Mynnait Kb XalBOHJIAPHUHT CYIOK a)XXpaTMalapyuHU a30TiIM OMpUKMalapy aloxuaa EKu

IYHT OMlaH OMprajMKIa cakiaml kapaéHuaa SpKUH aMMHaKraya rnapyajlaHuiid MyMKUH. [ VHIHUHT



allHMKa, YHH HOTYFpHU cakjaranna kym iykonaau. Topdmu tymamanan doiimanaHmiragga X0oCu
OynraH aMmMuak TOpg TOMOHHU/IAH IOTHIIMIITH MyMKUH:
[Topd] H x NH3 x [Topd] NHy éxu
[Topd] Hk NH,OH x [Topdh] NHysxH,0

Tymamanu TyHTHUHT NapyalaHUIIM JKapa€HMJA KaTTa IOTWIMII CUFUMUIA 3ra OyiraH
OpraHMK KHUCJIOTaJap Ba YMPUHAM MOAJANapu Xocun Oynaau. By monmanap xycycaH aMMHaKHU
I0TaUIIap Ba NIy Hyn OwsiaH yHUHT OYyFJIaHUO YMKHO KETUINIWHH OJJWHU oNlafu. | YHraa opraHuk
KHCIIOTa KYTI MUKJIOpAa TYIUIAHUIIM YHUHT apyalaHUIIY jkagan OyaMaranuia Kywin Oyiaau.

[Tapuananum aHya >kajzan 103 Oepranja, MmacajaH aj’pauus Kywid Oyiaranjga, IyHIzaa
aMMHAaKHU yluiad KOJIyBYM MOJiajap KaM KOJaaHu.

['Yurma mapuanaHum sxkapaéHHIa axpanud YWKaJAWraH KapOOHAT aHTHIPHUA XaM JPKUH
aMMHaK XOCHJ OYJIHMIIMHU KaMaWTUpaauraH MyXxuM omui xucoOmanamu. FOxopupa kaiin
STWITAHUJICK, TYHI TapKUOWAArd MHUKPOOPTAaHU3MIAPHUHT (DAONHMSITH HATWXKACHIA XOCHII
OynamuraH aMMHMAaKIM a30T KHUCMaH OpraHuk Oupukmanap TapkuOura yraau. LyHuHTr yuyH
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT CHHTETUK (PAOTUSATHHH Ky4aUTHpUINTa OWJ IIAPOUT SpaTHIl (MacajaH,
TYI1aMa MUKJIOPUHYU KYTIAUTUPUIN) TYHTHH CaKJjIall kapa€Hua 103 Oepaaurad a30THUHT HYKOJIHIIN
MUKIOPUHU KaMaTHPAIH.

MonxoHnanapaa TyllaMaHd OJATAard HOPMAacCHHHM COJIMHTAHJA Yy TOMOHMJIAH CYIOK
aXpaTMaJlapHUHT XamMMacu roTtuiaMmaiau. HOTwiMaran cyrok axpaTMalapHU IIAATOK TYIIJIOBYH
yyKypJapra TyIuiail 3apyp.

MycraxkaM €nuiaurad MajaToK TYIUIOBUM YyKypyajiapa XaBo KaMm OYIraH IapouTiapaa
Ba YHUHT KapOOHAT aHTUIPU] Ba CyB OyFiap OuiaH TYWHHUII Japa)kacu I0KOPH OYJraH mapouTaa
MIAITOK Ba MIAJIITOK YYKYPH KOMKOFU YpTacuard OpainKia aMMUAKHUHT HYKOJIMIIA MUKJIOPY aH4ya
Kam Oynaau.

AxyaT Ba TYIIaMaHU OPraHWUK MOJJAJapUHH NapyalaHUIl TE3JIUTHra Kapad MKKU Typyxra
OynauI MyMKHH. BUpWHUHM, Yyl KUXaTWIaH KaM MUKIOPHH TAIIKWI KUJIQJWraH, Y3ura OCOH
napyajaHyBYd MOJJAJapHH: Iakap, Kpaxmaj, IeNTO3aHjap, MEKTUH, OPTraHWK KHUCJIOTaJapHH
OMpUKTHUpaAUTaH TypyX XucoOiaHagu. by MonjgamapHu mNapyalaHUIIU KHCIOPOJA HINTHPOKHIA
Kyja Tes 103 Gepanu Ba xapoparauar 60—70°C raua kyrapuidimy opkamu 6Yau6 Yraam. VKkuHan
TYPYXHUHI TapkuOu KieTdyaTka Ba OOIIKa NIyHra VyXIIaml CeKUH MapyalaHyBYM OpraHuk
MojajanapAaaHn ubopar OYynagu. bupuHum rypyx MojaJajlapMHUM MHUKIOPM KaH4a Kym Oyica
napyajgaHuin Te3 103 Oepaau. ['VHIHUHT a30TCHM3 OpPraHMK MOJJAjapyuHU MapyalaHUIIM acocaH
cakjaml »xapaéHuja, TYIPOKKA COJHINradya (03 OepulIr aH4ya MyXUMIUp. AKCHMHYA a30THUHT
MHUKpPOOPTaHU3MIIap TOMOHUJAH Ky4WIH OWOJIOTMK FOTHIIMIIM XaB)H TYFUIAJAM Ba IIyHra OOFIUK
X0J11a YCUMIIMKHUHT a30TIU O3UKJIaHUIIMHU EMOHJIAIYBH 103 OepaH.

['VHrHUHT a30TCH3 OpPraHMK MOJJAJapy KUCIOPOAHHHT MYuuruaa (adpo0 Oakrepusiap
TabCUpPUJA) KapOOHAT aHTUIPU]I Ba CYBra rnapyajaHaiu:

(C5H1005)n Kk n60,k NH,O—»p n(6C02 K 5H20)

Kucnoponcus mapoutna (aHaspod MUKPOOPraHM3MIIAp HINTHPOKHJIA) a30TCU3 MOJAajiap
MetaH Ba CO; raya napuangaHau:

(CeH1005)n k NH,G—>  n(3CH4k 3COy)

Adpo0 mapoWTHaru TYHI/Iard OpPraHUK MOJUIANIAPHUHT TapyYajaHUIId KUCIOPOICH3
mapouTra HucOatan Te3poK 03 Oepaiu.

['VHrHUHT MHUKIOpH cakiaiml jkapaéHuaa KapOoHAT aHTHAPHUA, METaH, CyB OyFIapHHHHT
QKpaUIIN Ba XaBOra YMKWUO KeTwimu Tydailmn kamasnd. byH&ma Kypyk Mojjia MUKJIOPUHUHT
KaMalWIM a30THUHT Kamaiumura HucOaTtaH Te3pok 03 Oepamu. llly Hapcara OOFIMK XoJaa
napuananuml tydainu ryuraa ¢axkar ¢ochop Ba KaIMWHUHITHHA (OU3 MUKIAOPH KYmaiuod
KOJIMac/1aH OajKku, a30THUHT (POU3 MUKIAOPH XaM Kymasau (68-xamasan ).

Tymamanu TYHTHUHT TapyaJlaHUIIM JacTaa0Kd OOCKMYMIA acOCaH a30THHHT WKKHA XU
IIaKIA: OKCHJ Ba aMMHUaK a3orinapu Oynaan. KeHWHYaNWK TYHTHHHT MapyalaHUII Japa)kacu
OIIUIIY OWJIaH OKCHJI a30THHUHT MUKJIOPU OO 00paan, aMMUK a30TH dca KaManb Oopanu. Axru
KaM TMapyajaHaJuradl TYHrJa HATpUUKanus OYynMmaiiaim Ba HUTpAT XaM XOCWI OYymMaimimu.



HutpaTtnapHuHT WYKIWTHHA TYHTHUHT a3po0 IMIapouTAa NapyajaHuIIN Typainu HUTpHHUKaIus
OakTepHUsUTApUHUHT IOKOPH TeMIIepaTypaja Yaud KeTHIH, aHa3poO IapouTiIap/a 3ca yjaap KaTbui
a’po0 OYynrannukiapu Tyhainm yMyMmMaH PHBOXIIAHMACIHKIAPU OPKAIH TYINIMHTUPHUII MYMKHH.
Tymamanu ryaraa KieT4aTKaHUHT MUKJIOPH KYTI OYIuIy Tydaian yHU mapyajioBuYd OakTepusiap
MUHEpaJl Xoira Kenud KOJTaH a30THU KywId paBuIlga y3JamTupaauiap. SIHru Ba Kam
napyajaHrad TYHTHUHT CakKJIaHUIIM SkapaHUJAa HUTPATIApHUHT OYnmaciuru  Tydaiim
NeHUTPUDUKALINS Kapa&HU XaM COIUp OYiMaiiiu.

I'VHrHUHT apyaJaHull JapakKacCHHU YHUHT TapKkuoura tabcupu (% xucodua)
| %z Wkku oif Typt oit 5-8 oit
Sarn
No TapKUOUIaru rymrma calIaHraHaH calKIaHraHaH calIaHraHaH
MOJITaJIap CYHT CYHT CYHT
1 CyB 72.0 75.5 74.0 68.0
2 Opranuk 24.5 19.5 18.0 17.5
MoOTIaJIap
3 YMymuii a30T 0.52 0.60 0.60 0.73
4 Okcuia a3oTu 0.33 0.45 0.54 0.68
5 AMMBaK a3oTu 0.15 0.12 0.10 0.05
6 | Dochop (P205) 0.31 0.38 0.43 0.48
7 Kamuii (K,0) 0.60 0.64 0.72 0.84

HUTpAT a30T TYHTHUHT TapkuOuaa yHMHT TymMudukanuscu o3 Oepa Oomnuiaranma xocui Oyna
oonutaiiau. [Tapuananwimy aHva gapaxara O0Opu0O KoiraH TyHraa (MacaliaH, COYMJIAIUTaH XOJra
KeJIraH YUpUHAMIA) OKCHJI Ba aMMHUaK a30TH OwilaH Oupra KaMpoK MHKAOpAAa HUTPATIA a30T
(ymymuii a30THUHT (OU3 MUKJOPHHHU YHIAH OMp YITyIIN Japaskacyia) XaM ydpauiu.

I'VHrHUHT napyYaJaHUII JapaXKacH

Xap Xwl Japaxkaja napyajaHrad Tylniamajid TYHT HapyajlaHull Japaxacura kapaO: sHrH,
ApUM YHpHUraH, YUpPUraH, TYHIVIAp Ba 4MpHHIWIAp ¢apkiaHanu. Tymama cudartuga COMOH
WIUIATHITAH SHTH €KU SpUM NapyajaHrad TYHT 7e0 Xaiu COMOHHHUHT Y3HMra XOC paHrd (Capuk) Ba
OapKapOpMTUHY CakjaraH rYHITa alThIau.

SpuM yMpurad ryHr Ba COMOH OapKapoOpJMIMHU MyKoTa Ooliaiiin Ba TYK >KUTappaHrTa
Yyragu. byHnail ryHraan Tai€priaHraH CyBIM 3pUTMa KYIOK, TYK paHriu Oynaau. Slpum uupurax
IYHTHUHT MaccacH SIHTH TYHTHUHT Maccacura HucbaTtan 20—-30% ra xamasiau.

Yupuran €Ky KywId MapyajiaHrad I'YHr—Kopa €MuIIKOK Macca XUCOONIaHaau, YHAAH TallKu
KYpUHMILJAH ajloXuJa COMOH Oynakimapu (€ku OolIKa XWwi Tymiama TypJIapuHu (QU3UK
aJIEMEHTIIapyu) ce3uiMaiiin. byHaka ryHrian tai€priaHran CyBiIM 3pUTMa PaHICU3, YMPHUTAH T'YHT
nacTiaOku TYHTHUHT 50% HU TalIKuI KUJIaau.

Caknamr  sxapaéHuzia 3apypaT OynmaraH XojulapAa TYHTHUHT Oy — [apyaslaHull
OockMWwIapuAaH YTKa3MII Ba YMPHHIWIA alJJaHTUPHUII HIapT 3Mac. by Hapca opranuk Monjanap
TapKUOUAArk a30THUHT KYIT MUKAOPUHHU HYKOTHIIra 0IM0 KesraH 0yiaapau.

Oparna, TYNpOK—MKJIMMUN IIApPOUTIIAPDHM XHMCOOra oJiraH XojjAa TYJIUK YHPUHAWra
aiinaHrad €Ky ApuM YMpUHIMTa ailiaHrad ryHriapaad ¢oigananunaad. MJIX MamiakaTaiapuHUHT
KaHyOMI—1IapKuil TyMaHiapuja, KypFOKYMJ HUKJIMMIM CYFOPWIMaWIuraH IIapouTiapia,
TYNIPOKHU KypUO KETMACIUTHHHU OJITMHM OJIMII MakKcaauaa, 0axopja epra COJUII y4yH TYIHK
YUpUHJUra aijiaHrad ryHr uoulatwiagd. Hammuru erapnu Oynran TymaHiapaa, XycycaH YMM-—
MOJ30J1 TYNPOKJIap/Aa spUM YHUPUHAWTA aillaHraH TYHrAaH QoHaaJaHuIl Makcaara MYyBO(UK.
Tymnpokka oJIUHAAH BereTalys J1aBpu aH4a y3yH OYiraH sKuHIapra CoJMHrasaa 0y TymaHiaapia
XaTTO SIHTM T'YHTHU COJIMII XaM I0Kopu camapa Oepaau. XKanyouii — rap6ia sca spuM YMpPUHIUTA
allllaHraHUHM COJIMII MaKcaara MyBo(uK OYyiaau.

I'VHr TapkuOuIaru a30TcU3 OpraHuK MoJjiajiap, acocaH KJIeT4aTka Ba OCOH MapyallaHaIuTraH
0olKa opraHuK OWpuKManapiaH ubopar O6ymaau. ['VHT KaHYamuk cepcamMoH Oyica, TapKuOugaru
OpraHuK MoJj1a Kyn OYnaau, yHUHT YFUTIMK cu(daTH IIyHYa SXIIWIAHAAM Ba TYMPOKKA COJIMHIaH A



T€3 nmapyajaHagu. 1 Kr COMOHIM Tymama y3uaa 2-3 Kr cyrokIukHu Ba 0.8-3.7 r aMMOHMIT a30THHU
cakjiaca, myH4a Mukgopaaru Topd tymamacu sca 10-15 kr cyrokimumk Ba 8-10 r aMMOHHI a30THHH
I0Tap dKaH.

I'yur Typaapu

['VHr sHTH, SpUM YUpUTAH, YUPUTaH Ba OaTaMOM YMpHUTaH OYIUIIN MYMKUH. SIHTH TYHT
TapKUOHUIaru xac-yyriaap ynpumaran Oynaau, OyHaal IYHTHE UIUIATHII TaBcHs THIManau. Yama
YUpUTaH TYHraarn xac-uyn taxmMuHan 20-30% uupuran 0ynanu. YHH Ky3rd IIyAropiaml OJIuaaH
UIUIATUII MyMKHH. YUupuran ryHr Oup Xuja KOpaMTup Tycra Kuprat, xac-uyrmiapu 50% uupuran
Oymanay. YHHU YUTUT SKUII OJITMIAH, XaTTO FY3aHU YCYB JaBpUa XaM UIUIATHII MyYMKHH.

Tyna yupuran ryHr KynuHYa SCKM NApHUK Yypallapujia 4YUKaId. YHra MUHEpan YFUT
apanamtupu6 nnmaruiany. LyHuHraex cab3aBoTYMIMKIa YUPUHAM TyBaKdaiap sicaniia OupuHIN
HaBOaTIa KYym MW Fy3a 5KWMO KEJNIMHTaH epra Ky3rd IIyAropiaml ojgujaH, rekrapura 10-15 T
XMCOOWIaH, YUPUTaHMHA MUHepasl YFruTiapra apanamrtupud rekrapura 0.5 T XxucoOuman ry3ara
VCyB JaBpujia COJIMHAIU. | VHTHUHT SKMH XOCWJIMHM OLIMpPHUIITa KypcaTaauraH Tabcupu 3-4 Hun
JaBOM STHUIINA MyMKUH.

['Vurau caknam mapouTura Kapa® OpraHMK MOJJAJapHUHT TMapyalaHUIIM TYpPJIH XU
Te3NMK1a Oopaau Ba HaTWXKaja Xap Xui cudatiau ryHr Xocui 0ynaau.

['YHrHU 314, FOBBaK Ba FOBBAK-3UY CaKJIall yCYJUIApU MaBKY/.

I'YHrau cakjaam ycyJuiapu

['YHrHm cakiam ycyiiapura Kejicak, arap yHHM 3u4Y, SbHM COBYK XOJIJla CakJaHCa TYHT
yiomnapuaru xapopar 20-30 °C 6yiaxu. YHUHT Hunra KHpaaurad XaBo yerapaliaHrad 0yimo, TyHr
TapKuOnIa MUKPOOHOJIOTHK KapaéHaap CeKHMH OOopaay Ba OPraHUK MOJAJANAPHUHT MapyalaHUIIN
XaM KyJia CEKMH 00pajiu.

AbHu ryHr 3-5 ol cakjaHraHAaH KEHWMHIMHA SpUM YHMPUTaH XOJra Keimagud. 3ud XoJija
CakKJaHraH I'YHI TapkuOuaa aMMOHUIIM a30T MUKAOPHU Kyn OYiInO, YHUHI caMapajopiurd Xam
OoIIKa ycynaa cakjIaHraH r'YHTHUKHWTa Kaparaiia ;oKopu Oyiaau.

[IIn66anamacian FOBBAaK X0JJa CaKJaHTaHJArW TYHT TapKUOWIard OpraHuK Mojjiajap Ba
a30T Ky HYKOTUIIaAK Ba OMp XHIIJa MapyaJaHMaiiiv, yHUHT YFUTIMK cudatu nacasiiu.

Sury TYHT FOBBAK-3U4 ycyijaa (KU3AUpUO) CakjIaHTaHla, y AacTaBBall 3uUWwiammMacia 1 m
OanmananMKkKada yroonagud. by xomataa ryHr TapkuOura xaBo sXIIM Kupaad. MHKpPOOHOJIOTHK
XKapa€Hiap Te3lallaJd Ba YHUHI TapKUOMJaru OpraHUK MOJIAJIApHUHT TYJIMK MapyaJaHUIIH
*Kajgamamaau. ['YHr kKatimamupara Xxapopar 60-70°C (3-5) kynma kyTapuiaad Ba a30T Ky
MHKJIOpAAa NYKOTUIIAIH.

I'Yur mm60ananu® KonraHaaH KeWWH TYHT KaTjamMHIard xapopar 30-35°C ra rmacasijiy,
YHUHI XQKMH XaM KaMaWuIIM HaTKacua MapyajaHull IIApOUTH a’po0 IIapoUTIaH aHa’pod
mapouTra yTajau Ba OpPraHuK MOJJA B a30TMHU MYKOTHIN Kamasau. ['VHr my ycynna cakiaHca
VHUHT TapyaJlaHWIIM aH4ya Te3JallajJd, YyHJard OeroHa YT ypyFlapu Ba OIIKO30H-UYAK
KaCAIIMKJIApUHU KY3FaTyBuM OakTepusuiap HOOya Oynmaau. 'VHT cakiamHu ydana yCyiaaaH SHT
camMapallicl, COBYK XoJijia cakjamaup. ['VHT Xapopatu 40-50°C napaka atpoduma OynraHma
3apreyak ypyru HOOyx Gymamu. Ypra Ocué maponutnaa COBYK X0Ja CaKIaHTaH MYHTHHHT ypTaya
xapopaTu xam 1y atpodnaa 6ynmaau. bynaail ryHrau Tapkubuma 3 oiaH KeHWWH 3apredaKk ypyru
0,04% xonasau.

By xunparu ryHrau 6apua 3KUH Janajapyura TYFpUIaH-TYFpU UIUIATHII MyMKUH. Arap ryHTr
KMYMK-KAYUK YIOMIIapJa 3U4JaHMacJaH CaKJIaHCa YHUH IOKOPUIAru KUCMHUra HCCUKJIMK SXIITH
TabCUP KUJIA OJIMAAM. Y maMoj TabCUPUAA KYypUNIU, KHUIIIA MY3JIaian. YHAAru 031K MOJaajnap
KOp Ba éMFHUp TabcupHa I0BUINO ketaau. byHnait ryHr Tapkubuga 6erona yriaap ypyru xKyaa Ky
Oynanu Ba KacaJlIMK TapKaTyBUM MUKpPOOPraHU3MIap Kynainuob KeTaau.

69-kanBaniaH KYypuHUO TypUOIUKU XaBOJ YCYJJla CakjJIaHTaH T'YHT TapKUOWJaru OpraHuk
MOJJIa Ba @30T MUKJIOpY FOBBAK-3M4 Ba 3U4 YCYJa CakjaHraH ryHra HucOaTan OMp KaH4a KYIpOK
Oymap sKaH.

CakyiaHa€TraH TYHTHUHT YFUTIMK KOOWIMATHHU CakJall MakcaJuaa YHra, maccacura
Hucbatan 3% wmukgopuaa cymnepdocdar apanamITUpuOd  KOMIIOCTIAIITHPWITAHIA  YHUHT



TapKUOWAArkd a30THUHT WYKOJIHUIIM MUHUMYMIaya KaMmasau Ba TYHT ¢ochop Moanacu OuiiaH aHva
TYWUMHAAU. YHJArd OpraHiK MoJaiap Te3 napyajiaHau.

Esma 2-3 oitga, xumma 3-4 oiima etunamu. MHKpPOOPraHH3MJIAp TabCHPHAA T'YHIHUHT
napyananamuga CO, opraHuk KuciioTa Xocwa OVmamu, ¢ochoput Tapkubumaru dochop
VCUMIIMKIIap OCOH Y3mamTupa ojaaurad xonatra yraau. [y ownan 6up Baktaa NH4H,PO, xocun
OynuIM OWIaH TYHT/IaH QXpaidud YMKAIUraH amMMHuak OoriIaHuO, a30THH HCpod OVIMIIMHH
KaMaWTHPAJIH.

V36ekncron PecryOmukack TynpoK Ba HMKIAM IIAPOMTIAPHHM XHCOOra OJraH Xojjia
MUHepasl YFuTinap OuiaH OMprajivkaa TYHT HMIUIATHIITAH epiapAa KHUIUIOK XYKaIWK SKUHIIAPU
XOCHJIJOPJIUTH OLUTaH Ba TYIPOK YHYMJIOPJIUTH KyIairaH.

Macanan Kaplmu 4YyJUHHUHI CYFOPWIAIWIaH TaKUPJIU TYNPOKJIApura MUHEpal YFUTIap
Ounan Oupranukia rekrapura 20 T TYHT COJMHIaH BapuaHTIapAa MaxTa Xocwiaopiuru 4-5 1
OIIITaH Ba TYNPOK TapkuOuaaru unpuuan 20-25% kynaira.

V3P Epreoneskagactp JlaBnatr KymuTacH TYHPOKIIYHOCIMK Ba arpoOKHMME HHCTHTYTHU
OJIMMJIApY MEJTHOPATUB XOJAaTH XKyJa EMOH, (PU3HMK XOoccanapu OFHp Ba YHYMJOPJIUTH HacT Oyiran
KOpaKalnorucToH PecyOirkacuia Tapkajirad Takup TYMPOKJIap YCTHAA YTKa3raH Taxkpubanap gaH
OJIMHTaH MabJIyMOTJIAp IIYHH KypcaTud TypuOAuKH, MUHEpall YFuTiap Ounan Oupra rexrapura 20-
40 T ryHr coJMHraH BapHaHTiIapAa YupuHau MUKAopU 20-50% ra kynaiirad, naxra XOCHJIIOPJIUTH
14-16 1 ra omras.

Tymamacus rynr

PecniyOnukamMusa uXTUCOCHAIraH WHUPUK 4YOpBAauMIMK (epMmaiapuja Ba YOPBAYMIUK
KOMIUIEKCIIapyAa 4OopBa MOJUIApUMHM OOKMIIAA TYIIaMacu3 TYHT, SbHM CYIOK XOJIaTJard TYHT
apajaluMacy Wurwiagu. Tymamacu3 TYHI XaWBOHJIAPHHMHI KAaTTUK Ba CYIOK aXpaTMallapw,
TEXHOJIOTUK CYB YMKWHIMCH Ba O3MKa KOJAMKJIApUAaH ubopat O0Ynubd, yHUHT TapkuOuna 85-87%
cyB Oynmaau. By Xxunnmaru ryHr TpaHCcopT/a TAlIMII Ba epra COJIMII y4yH HOKYNai U3k xoccara
sra Oymamu. LllyHuHr yyyH yHM JAajnara COJHII OJAHMJAAH TYNPOK OHMIIaH KOMIIOCTIAll Tajab
KWIMHA/IA. KOpaMOoJUIapAaH OJIMHAIWTaH TYHTHUHT Hamiuru 90-91%, uyukanapman oJiMHaguTaH
I'YHTHUHT Hamiuru 95-97% 6ynanu.

CytoK T'YHTHUHT MUKJIOpY Ba cu(aTi 4opBa MOJUIAPUHUHT Typura, €munra, OOKHII yCYJIura,
TYHTHU TO3aJall yuyyH capdiaHnrad CyB MUKJIOPH, XaM/la TYHTHH TYTUIAII TEXHOJOTHSICUTa OOFIIHK.

VupuK 4OpBAUMINK KOMIUICKIAPUIAH KOHIEHTPALMSICH IOKOPH GYIraH eM-Xamak OuiaH
OOKHIagUraH XaWBOHJIAPAAH OJIMHAJWIaH TYyllamMacu3 TYTH TapKuOWIa YCUMIHMK Y3mamTupa
OJIQJINTaH 03K AJIEMEHTIIAp MUKIOPH KYTIpoK Oymaan. YHaaru azoTHHHT 50-70% aMMuak makimaa
O6ynub, Yycumnukiap, OMPUHUYM WHIM TYIIamMaau TYHITa HUcOAaTaH sXIM Y3namrtupagd. JIekuH
KeWMHTY MMIutapaaru TabCUpH aH4ya Kyducus Oymaau.

YHuHr Tapkubuaaru docdop Ba KaTHMHHMHT YCHUMIWKIAD TOMOHMJAH Y3MalITHPUIUIIN
MUHEpal YFUTIapJaH KojaumManau. Tymamacus3 TYHICHUHI Cakjall HAaTW)KACHIAa YHUHD
TapKUOMIark a30T Ba OPraHUK MOJIAHUHT MYKOJHINY TYIIaMalld TYHITa HUCOaTaH aH4a KaM.

Macanan, kumiza 4-5 oif cakjiaHran Tymamand ryHr Tapkuouna 31-34% opranuk mona Ba
36-40% a3ot iyKoica TymamMacu3s ryHr Tapkuouaa 5-8 Ba 3-8% itykonanu.

PecnyOnukamMu3 xyxanukinapuia CylOK TYHTHH TYIUIAll Ba cakiam ydyH Qepmanap
AKUHUAA €MUK Ba OYMK TUIAA OyTyH KHII JaBOMHJA YUKaguraH (3-7 oi) TYHITa MypKajlaHTaH
rYHIXOHanap Kypwiagun. Pepmanap sKuHugard OyHIall TYHTXOHajlap Kull —oilapuiaa
MOJIXOHAJap/IaH YMKaIurad ryHrHuHT 25-40% Hu curaupa onajau.

VYnap kumga mysnamMaiurad THAPABIUK TPYOOIPOBOJUIap TapMOFWUra JAOMMHUN paBHUIIIA
ynad kyhunanu. kariaam Oyiina® my3nad KOMWITHUHT OJJIMHU OJIMII Makcaguaa [ YHT 4yKypHUHT
MacTKW KUCcMHra TauuiaHaaud. byHmail ryHrxonanap curumu 3-4 MUHT KyO MeTp Xaxwmiaa Oynmaiu.
Cyrok TYHraH OpraHUK YFUTIap Tal€praiiga, aBBajllo THHIWPWITAH YyKypJIHKIapra OYIuHAIH.
['VHTHUHT KAaTTHMK KUCMHU CYIOFHAAH aXpaTuiauO, TaOWuil ycynaa KypUTHIAIW, ajJoXuja
TailépraHraH Mal0OH/Ia yIOMJIapra YIOJaJd Ba MEXaHUK aKparrudiap OujiaH CyrOFUJaH aXpaTHo
OJIMHTaH KaTTUK KUCMHU TramoreHesanusi (apajJaliTUpUIN) KWIMHAIM Ba CYyFOpWJIaJWraH epna
ouonoruk unuioB Oepunaau. CyloK TVHT TUHIUPYBYHM HHINOATIA THUHIUPHUIN OJAMJAH OUp Heda



O6ynaknapra Tynaupuiub 2-3 oi cakinanaan. MabiyM MUKIOPAArd TYHT MIAJITOFU Maxcyc MociIaMa
OpKaju YyKypJUKKa OKu3mwiIaau. MHIIOOTAa KOJATaH KAaTTUK YFUT 2-3 O YTrad aBTOIOKJIArudiap
éplamMua TpaHcropTiaapra OpTUpuO, KEpakiIy ajara Talniaiu.

KAaTTHK MacCaHW CYIOFUIaH aXpaTuO OepamuraH Mociamanap (meHrpadyra Ba mpecc) JaH
¢oiinananmiaay. ['VHrxoHamapaaH CyroK I'YHTHHA XaMMa MacCacCMHH OMp Xujl OYIIMIIM y4yH yIapHU
MyHTa3aM paBHWIIJIa KOPUIITUPHO Typwin Kepak Oymamu. Tymramacu3 TYHTHH TaOWUN XoJaTia
YYKTUPUITAH/Aa YHUHT TapKUOMAarukartuk ¢paxuus Mukaopu 10-15% rauga (arap 20-25% Kypyk
Monana Oynranna) TyminaHaau. MexaHuk yn Ownan axparunranga 30-40% raua TymimaHUIIM
MYMKHH.

70-xanBanian KypuHUO TypuOIUKH, OUp XU HAMJIMKKA TOMOTCHE3alMsJIalIral TylaMacus
yy4Ka TYHTUIa yMyMHA a30T, (pocdop Ba KaTbLUHHUHT MUKIOPH KOPaMoJ IYHTUra HUCOATaH KYII
0ynu0, kanuii aca 1.5-2 mapra kam Oyap dkaH.

CyroK TYHTHH TYIPOKKA COJIMII JI03aCH YHUHT TapKUOUAArd a30T MUKJAOpHUTa OOFIHK. Arap
dbocdop Ounan kanuii eTapiau OyiIMaca MUHEpas YFUTIAPHH KYIIHUII OWIaH TYIAUPUIT MyMKHH.

CyroK I'YHIHY 3HT I0OKOPH MIIUIATULI MUKJAOPH IOHJIM Ba TEXHUK SKMHJIAp (I1aXTa, KApTOIIKA)
yayH rektapura 35-40 T kunu6 Oenrwiam Makcaara MyBohuK OViaam.

CyroKk XxonaTmarm TYHTHH ca03aBOT, JOPHBOp YCHUMIMKJIApD Ba JIapaxTJIApHU
O3UKJIAHTUPULITA TABCUS STUIMANIN.

PecniyOnukamu3ia TyIulaHaguradH Maxauluid YFUTHUHT acOCUM KUCMHMHM KOpPaMoJl TYHTU
TAIIKWI 3Tau.

Xo3upru naiitaa PecmyOnmukamu3 Oyiinda yMyMmMuid >KaMFapHIIQJIUTaH OPTaHUK TYHTHHHT
Oup rexTap MaioHra TYFpu Kelagural MUKIOPH YpTa Xxucobaa 5-6 T Hu Tamkui Kuinaau. Tynpok
YHYMJIOPJIUTUHYU OLIMPUINJA Ba YHUHT YpHHTa TYJIIUPUII Hymmapugan Oupu OomIka Typaarw
MaxayuTuil YruTnap (mappanjia KUiid, TUAPOIU3IHN JIUTHUH, IIaxap YUKUHIUCH, 1apaxT Oapriapu Ba
OOIIKa OpraHrK YMKUHIIAP) AaH XaM (oiJalaHIIl MyMKHH.

['VHrHM 5KHHIIApra WIUIATUII Y9yH YHUHT cudaThra Ba MUKIOPHUTa, SKUH TypuUTra, TYMPOK
YHYMJIOPJIMTUTa Ba XYKaJIUKIap UMKOHUSTIIApUra OOFIIUK.

Uyn MUHTaKacuaa TapKajraH YHYMIODPJWTH TMAacT, UIYpJIaHTaH, TaKHp, MEXaHWK TapKuOu
SHTHJI OYNTaH TYNpOKKa 3pTa 06axoplia, epHU UIYPUHU IOBraHjaH keiuH rektapura 30-40 T ryHr
conuHaau. Cab3aBoTiap SKWIAJUTraH epiapra ryHr rokopu Hopmana rexrapura 30-40 T comwumn
TaBcus ATHWIaIU. [ YHIHY acocaH Ky3/la epHM Xaiaall OJIU/IaH COJIMHCA AXIIN HaTHXKa Oepaau.

21-mabpy3a. YFUTIapHH Ky ycy/aapu

VFUT KyIU1aIn TH3MMIIA HIUIATHIaANTaH HOopaTapaaH TYFpU (GO aanaHuII I03HM:
-acoCHil YFUTNaN (PKUIIraya, SKUII OusaH);
-KaTopiiad YruTiami(dKuil Ouian oupra);
-K¥mumya o3ukiianTupui( SKHHIAPHUHT YCYB IaBpUIA).
VFuTnapau Tynpokka KyiuIard MyIaaTiapaa KHPUTHL MyMKHH:
-Ky3/a; 0axopaa; €3/1a; OeNnruiaHral MabIyM ouap/a.
VFUTIAUIHIHT aCOCHI YCy/IapH KyMIacHra Kyiuaaruiap KHpau:

-énmacura  (couma); okoitmra (ysnab®, Yuorura, Karopnad); JOKalb-TaCMAaCHMOH;
3axXUpaBuii; MEXaHU3MIIap €paMuaa; XaBoJaH Ba X.K.

VEnTapau Tynpok OHIaH apanaliTHPHIINA IUTYT, KYJIbTHBATOP-O3HKIAHTHPIHY, THCKAIH
Ba TUIILTM THpMa Kabu MociamanapaaH (pongamaHuIaau.

Kyn xommapga yrut Mewb€pu(HOopMacu) Ba VFUT J03acH TYIIyHYaIapu amMaIlITHUPUO
ro0opunamd. Y e um M e v é p u - SknHTA OYTYH YCYB JaBpH JaBOMHIA OCPHIAIUTaH YFUT
MUKJIOPUHUHT KypcaTKuuu OYnub, Oup ea MaiiloHra KyJUIaHWIaauraH co MOJJaTapHUHT Ke
(6ab3u xomtapaa m) oupaukaa nhoaaTaHALITHTUD.

Veum 0o03acu nerasnasca, MyaisH MyniaTaa(MacanaH, SKHII ONIHAaH, 3-4 auH 6apr
JaBpH Ba X.K.) Oup MapTa Oepuinaaurad YFUT MUKIOPH Hazap/a TyTUIAIH.



VEutnapau Tynpok Xoccanapy Ba SKMHJIAP M3 TH3MMHHUHT TapKATHIIAHU XHCOGTa OIraH
X0J1/1a TypJId YyKypJIMKKa TYIIMIIMIa SPUIIMII MyXUM arpoHOMHK Taaoupaup.TynpoKHUHr aHYa
4yKyp, HaM KaTjlaMHra TYIITaH YFUTIAp OCOH SPUHUIM Ba YCUMIIMKIAp TOMOHHIAH OyTyH YCYB
JaBPH JaBOMMJIA XN Y3JIAIITUPUTIANH.

V¥uTnapay Kyutania yIapHi FPaBUTALHS CYBIApH TAbCHPHAA XapaKATIAHHIIHN, IOBHIHIIN Ba
ra3 mIaKjiauaa WYKoy Kadu cayiouii skapaéHiaapHu xucobra oium jJo3uM. by Oupuaun HaBOaTaa
a30T/IM YFUTIApra TETHNUIM OYiuO, HUTpAT MIAKIUAArd a30T CYFOpMa CyBJIap TabCHUPHIA
IOBWJIAIUM Ba arpod)-MyXUTHH HQIIocIaHTHpamu.Ma3Kyp xapaéH ailHUKCa €HTMJ MEXaHWKaBHU
TapKHOIM TYPOKJIapAa *Kalal KeTaIu.

HutpaTtnapHuHr roBHIMIIN 3pTa 0axop Ba Ked Ky3 JaBpliiapyuja ce3wiapiu Japaxana Kydasiu.
KYPYK MKJIMMIIU IIapouTIapja CyFOPUIIAH KeWWH HHUTpATiap CYBHUHT KanmWUIAp KYTapHIWIINA
kKapa€HuUJa TYNPOKHHMHI (032 Kamiamiapura kapad xapakarmiaHaau. Illy caGabpman  asomin
VFUTIAapHU  KYyJUlall MYJJaTiapyd Ba aMMMAK MIAKIWAArd  a30THUHT  HUTPUDUKAUSIaHUII
KaJAUIMIMHY  OWJMIN KaTTa aMayui axamusatra sra. Hurtparnu-azomim yrutiap TapkuOuaax
A30THUHT HYKOJIMIIM OOIIKA TypJard a3oTiM YFUTIApJarura Kaparasaa KyWIMPOKAHD. KAaTTHK
XOJaTJard aMMHaKJId Ba aMUUIM-a30TIN YFUTIAp TYNPOKKA 1032 KUPUTWIranaa, pH, Yrut mesépu
Ba TYNPOK HAaMJIMTHHHUHT OPTHUINM OWJIAaH YIApHUHT Hucpod Oynmumm xam omubd Oopau.
MabayMOTIapHUHT KYpcaTHIIN4Ya, aMMMAKIM CeJIUTpa Ba MOYEBMHA 1033 KYJUIAHWIraH[a,
tapkuOuaaru a3otHuHr 1-3% u 6exopra ucpod Oymaam.

Cyrok a30T/Id YFUTJIapHU TYNPOKHUHT 032 KaTjamyiapura KyJulanl Ky MHUKIOpAAard a30THUHT
nykommmura cababd Oymamu. KyMOK Tymnpokiapnaa cyBmu ammuak 10-12, cyrok ammmak 16 cwu
YyKYpJIMKKa KUPUTHIITaH/a, a30THUHT Oexopra ucpod Oynumm ky3arunmaiiau. Co3 Tympokiapiaa
aca Oy KypcaTkud Moc paBuiiaa 7-8 Ba 12-14 ¢y HY TaIIKWIT STHUIIN JIO3HUM.

®docdopiu YruTnap aH4a KMHKUH Spuiiinrad makiijga Oyaranaury  cababiau ofatia ynap TYHIpoK
npodpwm OVitnad Kyma xaMm cekuH xapakatiaaHagu. LIlyHuHT yuyH docopHUHT YycHMIHMKIApHU
acoCHM W3 TU3UMHU TapKajlaJuraH KaTiaM/JaH IOBUIIUILY Ce3UIap-Ce3uIMac MUKIOPAAIUP.

MabiymMKy, Kanuid TYOPOKHUHI cHUHraupum koMmiviekcu (7CK) TOMOHMIAH anMaliuHuO
CUHIAMPWITraH Oynagu. KyMJd Ba KyMJIOK TYHNPOKJIAapAaH KaMpOK MHKAOpJAa Kajauil FOBHJIUILN
MYMKHH.

®ocdop Ba KaIMHHUHT TYHpoKaa (pUKcalUsUIaHUIIN KyAa Te3(Tylnpokka Tymrady 1-2 keda-
KyHAy3 JaBomuaa) coawp Oynamu. bynna dochopuunr anuarmHa kucmu (60-70% wu) KuiinH
Y3namrupunaaurad OupukManap Tapkuoura yraau. @ochopHUHT Ma3Kyp XosaTra YTUIl MHUKIOPU
Ba XKaJaJTUTH OeBocUTa YFUTHUHT (PU3UKaBUI Xonatura 0oriauk. OnaTaa KyKyHCHMOH XOJIaT/iaru
dochoponu Yrutnap noHanop Qocdopnu yrutnapra HucOAaTaH TYHOPOK OHMIIaH Te3la MYJIOKOTTa
KUPHILIAIY Ba KUMUH Y3JIaIITUPUIAIATAH HIaKIra yTaau.

®docdopnu Ba Kanuilim YFUTIAp SKUIITaya TYNPOKHHUHT 1032 KaTjaMmjapura KUpUTUITaHAA,
YIApHUHT acoCHil KMCMM YCHMIIMKIAP TOMOHHMIAH Y3IAUITHPHIMAi KoMaaum. YCyB  JaBpuia
O3MKJIAHTHUPrU4Y MocinamMa éEpAaMuia OepuiaJuraH KylmMM4a O3MKJIAQHTUPHII TYFpUCHAA XaM
myHaal ¢uxp roputuimr MyMkuH. lly cababnan xam ¢ocdopiy Ba Kalnuiiau YFUTIap HUIUIUK
MebEPUHUHT acocuit Kucmi (50-60% u) Ky3ru myarop octura 6epuiaiu.

TynpokIapHUHT MEXaHUKaBUM TapKUOH, CYB PeXUMH Ba YFUT MebEpUTa OOFIIUK paBUIIAA HIIT
naBomujia 6up ea maiigonnan 1-30 ke azot (kuputwirad azotudr 1-10% wu), 0,4-60 xe xamwmii, 8-
360 xe xampruit, 3-90 ke marnuii, 4-60 xe ontuHryrypt, 100 xe ra SKHH XJIOp Ba Xyda Kam
MuKopaa ¢pochop BUIHO KeTagH.

CyB spo3usicu TabCcupHJia Xap WK ep F03acHAaH Ky MUKAOPAAard YHyMJIOp TYHPOK KaTiaMu(
10 meea Ba ynnan kyn) osunaau. CyB okMMHU OuiaH Xap Wniam Oup ea Maiinonnan 40 xe raya asor,
50 ke raga docdop, 3-1600 xe xammii, 7-50 xe kanpumid, 230 ke marawmid, 1,5-29 ke ONTHHTYTYPT Ba
1450 ke opraHuk MOJIa FOBUJIA/IH.



VEnTnapuu HOTYFpPU KYIUIAII Ba CyFOPHIIHM HOTYFPH aMalira OIIMPHUII OKUGATHAA Kyla Ky
MUKJIOpJard HUTpATiap CU30T CyBJapy Ba CyB XaB3aJlapura Keaubd KYIIuiaau Ba aTpo-MyXUTHH
upnocnanTupaay. JIeKMH YFUT KYIIAIIHUHT WIMHAKA aCOCIaHTaH TU3UMHUHH WIIFOP arpOTEXHUKABHIMA
Taadupiap Ba MEXHATHH TAUIKWJI STUIIHUHT MPOTPECCUB YCYJUIAPUHHU YUFYHJIAIITHPUII acOCHAa
aTpod-MyXxHuTra 3appada 3apap eTKa3MacJaH KHIUIOK XYKaduK JKUHJIAPUAAH MYJ Ba cU(ATIU
XOCHJI ETULITUPUIL MYMKHH.

Acocuii (Okuwizaua) yeumnaw. YFUTIAIHUET Oy yCyIM SKMHIAPHH OYTYH VCYB NaBpH
MoOailHua, alfHMKCa O3MK MOJJajlapura IOKOpH Tanad KyHWuiaagurad, skajajl  PpUBOMJIAHUII
JIaBpuAa, O3MK OJJIEMEHTJIapu OWjaH TabMUHJIAII Y4YyH KYJUIaHWIaaud. ACOCHH YFHUTIamaa
peKaNalITUPWITal YFUT MEBEPUHHMHI aCOCUM KUCMH TYIPOKKAa KUPUTWIAIW. XY KaJIUKHUHD
TYOPOK-UKJIUM IIAPOUTIAPU Ba aWPUM HMKTUCOAMU-TAIIKWINA MyaMMOJapUAaH KeIuO YMKKaH
X0J1J1a ACOCUH YFUTIIAII KyNIpoK Ky3/1a, 0ab3u xosuiapa 6axopa amaira omypuiIain.

YFuTIapHU TYIPOKKA KAPUTHIN IyKYPJIUTH aCOCaH €PHU HIILIAII TEXHUKACH OMIaH OOFIIHK
(78-xanBaun).

78-xamBan MabIyMOTJIAPUAAH VFUTIAPHU TYNPOKHUHT YYKyp Karjamyiapu OwuiaH
apaJalITUPHILAA SHT FOKOPH caMapara YMMKUPKApiIu IUIyr EpAaaMuja SPHUIIUIT MyMKHHIUTH
KypuHHO TypuOau. TympoKHW WINUIAIN YYKYpJAuUTH OWp XWj OYiuImvMra KapamaciaH, TMpYyKHHA
KECKAWIN KYJIBTUBATOP YKCHMMOH KECKUWIM KyJbTHBATOpra HHUCOATaH VFUTHU aH4Ya YyKyp
Karinamiapra Tymupu6 oepamu. Tynpoxkau unutam aykypiaurd 10 cw Oynranma, yrutHuar 80%
JIaH 3HEIPOFUM TYNPOKHUHI 1033, KYpYK KaTjiamyiapuja KOJIMO KeTajau, KalCHUKU, KaJIUWIA Ba
dbochopiu YFUTIAPHUHT (PUKCAMSUTAHUIIINHA Ky9auTHPUO 1000pau.

HNuuioB Oepuin Mociamajapura 00FJIMK PaBUIIAA YFUTIAPHUHT

TYNPOK KatJjamiapu 0yiijaaé rapkamnmu, % (I1. M. CmupHOB)

NuutoB Gepuir MociaMacy Ba apaylalliTHPHUIL YyKYPIUTH, CM Tynpok kaTnamu,cm
0-5 5-10 10-20
Unmkupkapmu [TH-4-35 pycymmu myr, 20 cm - - 100
Yumkupkapeus [TH-4-35 pycymnu munyr, 20 cu - 23 77
BAT-2,2 pycymiu ofup Iuckaau THpMa 27 45 28
[TpyxuHanMu-KeCKUWIN KyiabTUBaTop, 20 cm 32 31 37
VKCHMOH-KECKHUWIH KyIbTUBaTop, 20 cm 38 34 28
VKCHMOH-KECKHUWIN Ky/IbTHBaTOp, 10 cv 84 16 -
Ty erun Tupma 100 - -
Tunum orup THpMa 97 3 -

Acocuil  VFUTIAIHUHT JHT MakOyJl MyIJaTiapuHu Oenruiamiia TYMPOKHUHT MEXaHUKaBUI
TapKuOM, HAMJIAHWII IIAPOUTIAPU Ba VFUTIAPHUHT XyCyCHSATIapu xucoOra onuHagu. OcoH
9pyBYaH Ba cepxapakar OynraHiurua caba®iay HUTPATIM Ba aMMUAKIM-HUTPATIN a30TJIM YFUTIIAp
dakar TynpokHu Oaxopaa KalTa Xaimam gaBpuga €KM KyIbTUBATOp-YFUTIArUY EpJamuia
KUpUTWIAIUM. baxopru HaM Ba WIMK JaBpAa aMMHaK IMAKIHAAard a3oT JKyAa KUCKa Myanatiaa
HUTpAT HIAKINTa YTaau Ba atMocdepa EFUH-COYMHIAPH €KUM CYFOpMa CyBJIap TabCHPHUIA OCOHIIUK
OWJIaH MacTKH KaTjamiapra OBHIIA M.

®Dochopnu YFUTIApHU UI0KK OOpHUYa YyKYPPOK KYMHII YIyH yaap OJaTia Ky3Td IIYATrop €Ku
Oaxopjaa KaiTa Xaiaam oiauaaH COYN0 YUKUITAIN.



Tapkubuna XjJop TyTraH Kalnuiiam VruTiIap HWUMK MebepuHUHr 50% u €Ku yHAAH XaMm
KYIIPOFM Ky3T'H IOyArop OCTUra KUPWUTHICA, Ky3Jard EFUH-COYMHIIAD TabCUPUIA XJIOPHUHT
VCUMIIMKIIapra Kypcaraaural CaiOuil TabCUpH aH4da KaMasiJiy.

['VHrHu Xam Kys3za, aiipum xosuiapja 0axopru MIUIOB MalTHAA UIIATULI XN camapa Oepaju.
['VHrHE KYMHII 9yKypaurd O€BOCHTA TYNPOKJIAPHUHT HAMJIMTH Ba MEXaHUKAaBUH TapKuOHW OuinaH
O0ormuk. HaMm Ba ofup MeXaHUKaBUIl TapKUOIM TYNpOKJIapla T'YHTHU 103apOK KUPUTHULI SIXIIN
camapa Oepanu.

Acocuii yruTnamga KYrpoK couma Ba JIOKaJIb(KOWKTa) yCyJulap/iaH KeHIpoK (ol aanaHmiam.
Taxpubanap  HaTWXKATAPUHUHT  KypcaTUIIMYa,  YFUTIAp  JIOKAJIb-TACMAaCMMOH  yCyija
KYJUlaHWIraHja, SKUHiIap xocuiaaopauru 3-23% ra omaau.

3axupaBuii yrur Kyaaam. Keliunrn Wwoapna 3axupaBui VFUT KyJUlall MyaMMOJapu
ypranuamokaa. bynma dochopnu  yrutmap xap Huim MabiyM Mukgopaa (MacanaH, 60 xezea)
KUpUTWIMAcAaH TYpT Hwumk Qochop mosacu (4x60 240 xezea) Oup Hynma KYJUTaHWIaIH.
Veurnamnmunr 6y yeymn docdop Te3na KHiHH SpHiMran xonarra YTHO KoJaIurad TynpokKiap/a
yHUa sxmu camapa Oepmaiinu. Ulynunrnex, Oy YCyJaHM MKTHCOAMH KMXATHAaH HOYOP
XYKaIUKIapaa KyJulall Makcaira MyBOQHMK 3Mac, YyHKHM XyAa Kyn MUKAopharud ¢ochopiu
VFUTIapHu wunutatumra TYrpu kemaan. Docdopnu YruTiapHM 3aXUpaBUi KYJUIall yCYJIUHH
OMpHHYM HaBOAT/Ia KUMMATOAaX0 TEXHUKABUHM 3KMHJIAp 3KUJIaAUraH Naikauiapaan Oomuiai Kepax.

V¥uTHH >KUm 6uaan 6upra KyJaanr DKum 6uIaH 6upra YFUT KyIUIama Maxcyc YFUTIarud
MocIamanapiaH (oiifanaHmwiangy. YFuTIapay 6y ycynaa KyIUlalias KyTHIagural acocuii HaThoKa
HUXOJUIAPDHU  PUBOXJIAHUIITHUHT WIK  6-15- kyHmapuaa o3uK Mojjanapu OwiiaH eTapiuya
TabMMHJIAW 010, acocaH OCOH 3pUHUIUraH MUHEpall YFUTIap (KOMIUIEKC YFUTJIApAaH Xam) JaH
doiigananmnaan. DKW OwiaH Oupra KUpUTWIAAWTaH VYFuiap (YFUTHUHT ‘‘cTapT no3acu’’)
YCUMIIMKJIADHUHT WJIAM3 TU3UMMHU JKajJajl pPUBOXJIAHMIIMIA XamJla yHra TYIOPOK Ba YFUT
TapKuOMIaru O3MK MOJJANapy IOTWIMILIMHU Te3jallTupuiuTupuira épaam Oepanu. by ycynna
YFuT  ypyFnaH 2-3 cm  Y30KIMK Ba  UYKYpJAMKKAa KUpPUTWIagu (arap ypyF YFuT Ouiax
apaNamTUPUINO, CyHTpa SKHWICA, YPYFIApHUHT YHYBUAHJIMTH TAcasad Ba XaTTO YHHUO YUKKaH
HUXoulap HOOyn Oymumu Xxam MyMmkuH). [llynunraek, skum OunaH Oupra YrUTIApHU
apajaiiTipu0® Kymjmam XaMm Makcaara MyBO(MK 5Mac, YyHKM KYNHMHYa a30TiIM Ba Qochopin
YFuTIap apajamTUpuiIranaa, 0YTKaCHMOH Macca XOcHil Oynaau, KallcuKu YFUTIarud Mociamanap
WIIMHU MYIIKYJUTAIITHPAIIH.

Okui Omian Oupra acocaH a3omiu Ba ¢ochopiau Yrutnap kuputuianu. Kamuitnu yrutiap
VFUTIAIIHUHT Oy yCyiuAa KYJUIaHWIMAaau, 4yHKW YJIapHUHT TapKUOWAaru XJjop YcuMIHMKIapra
canbuii Tabcup kypcatanu. Ky3 €ku spra 6axopaa TyMpoKKa Ky MHUKAOpAA YFUT KUPUTHITAH
Oynca, kUi OuiiaH Oupra Oepusiaurad YFUTHUHT camapacy aHda macasijiu.

IKunnapuu Kywiumua o3ukiaumupumi. MabayMKHM, CyFOpUIAIWTraH JEXKOHUYMIMK
IAPOUTH/IA, IIYHUHIACK, HAaM WKJIMMIIA PErMOHJIAapAa a30TiW YFUTIAPHHU, allHUKCA HUTPATIM Ba
aMMMAKIU-HUTPATIM a30TJIM YFUTIApHU, aCOCUM YFuTnam BakTHAa Kyaiad Oynmaiiau. Aszorin
Vrutnapauar 70-80% wu, xanuiHUHT ApMH Ba (POCHOPHHHT KaMpPOK KHCMHU TYHNPOKKA KyIIMMYa
O3MKJIaHTUPUII cU(aTuIa KUPUTUIIAIH.

YMymaH osiraHja, KyImmM4ia O3UKIaHTHPHII KyHUIard XoJulapaa aMalira OMupUIaIn:

-Ky3TH FaJljla SKUHJIApH Ba KYT WATHK YTIapHHU a30T OWJIaH O3UKJIAHTUPHILAA;

-€HTWJI MEXaHUKABUH TYNPOKJIAP/AA, IIYHUHTJEK, CYFOPHIIAINTAH MIapoUTiIapia ETUIITHPUIaIUraH
YONMUKTaIa0 SKWHIAPHU a30T Ba KaIUi OWUIaH TabMUHIIAIA;

-TYIOPOKJIaru Ty3/1ap KOHIEHTPALUSICUHUHT OIINO KETHUILINTa YTa Ce3rup IKUHIApAaH FOKOPU XOCUIT
ETULITUPHUILL PEKATAITUPUITAaH/A;

-MEBaJIM JjapaxTiap Ba OyTaJlapHU O3MKIAHTUPHUIIIA;

-alipuM cababnapra Kypa HHITHK YFUT MEbEPUHUHT TETUIIUTM KUCMH aCOCUH YFUTIIAI TaBpUa
KUPHUTHJIMAraH/a.



22-mabpy3a. ATPOKHUMEHUHT IKOJIOTHK MyaMMOJIapH.

KHUIUIOK XY KAJIWTH SKUHJIApUIAH IOKOPU XOCHIJI ETHUIITUPHUIIAA, MaxXCyJOTHH CcUpaTHHU
AXIIWIANLA, TYNPOK YHYMIODPJIMIMHM OIIMPHILAA YFUTIAp MYyXMM axamusrra sra. Kynruxa
MYTaxXacCHUCIIAPHUHT MAabIyMOTIApUra Kypa, XO3Upru KyHAa €TUIITUPWIAETTaH KULUIOK XYKaJIUK
MaxcynoTiapuauHr 50-60% muHepa YFUTiap KyJUlal 3Ba3ura OJIMHMOK/A.

Kymunnuk Tynpokiap TapkuOujaa YCHMIIMKIAp YYyH Kepak Oynran aszor, docdop, Kaaui,
0ab3aH MarHuii, MUC, MapraHell, pyX, MOJUOICH, KOOanbT TabuaTaH Kam Oyiaau. YHIAH TalmKapu
TYNPOKIAH FOBWIMIL, Ta3CUMOH XOJ/1a y4yuO KeTHIl KU TYNpOK OuiiaH OMpPUKUII XHcoOura xam
aHya MHKIOpAAa O3UMK Mojjanap uykonaau. Tynpokia eTHIIMAalguraH O3WK MOJJanap YpHUHU
MUHEpan YruTiaap Tyngupanad. WMirop xykalukiap TaxpuOanapu IIyHH KypcaTaJuKu, arap
MUHepaJl YFUT MIUIATUII Xap OWp HEeHTHep Faiuiaaad 3,5 1, nmaxrajgad 4 11, KapToumKaaaH 27 11 raya
KyIIMM4Ya XOCHJ OJHUII HMMKOHUHU Oepanu. IllyHuHr ydyH Xxam MuUHepaln VYFuTIap TYIPOK
YHYMJIOPJIUTUHY OMIMPHUIITHUHT 3HT MyXUM YCYyJUTapuaaH OUpU XUCOOIaHAIH.

[y Ounan Oupra yruTiap Ba OOIIKAa XUMHUKATIApHU KYJUTall TaOUUi MyXUTra 3apapiid TabCHP
KypcatMokaa. MuHepan VyFuTiaap TapKuOMaard Typid 3axapid apajaiimManap, YFUTIApHUHT
cudaTCU3INTY, XaMa YFUTIAp KYIall TEXHOJIOTUSCUHU OYy3HIIl KUAUN HEraTUB XoJaTiapra oo
KEJIMOK/JA.

TabuatHu Myxodasza KWIHII-KUIUIOK XYKaJluK XOJUMIIAPUHUHT SHI MyXHM BasuanapugaH
oupuup. TympoknryHoC, arpokuMErap Ba JEXKOH ¥3 (daomustu OuiaH Tabwarga SHT OUPHUHYH
TapTHO YpHATYBYHU Ba YHU CAKJIOBUUIHP.

TynpoK YHYMIOPJAUIMHM SIXIIWJAIl yYyH OpPraHUK Ba MUHEpa]d YFUTIApAaH camapaiu
doitnananum no3uM. ByHHHT y4yH atpod MyXUT MyBO3aHATHHH OYy3MacCiHK, KHIIIOK XY>KaJIHUK
SKMHJIApU MaxXCYJIOTUHUHI CU(aTH, €p YCTKH Ba TPYHT CYyBJIapu TapKUOWJaru HUTpATIIApHU
MUKJOPH, NECTULUAJIAPHU MUKJIOPH HA30paT KWIMHMOFHU 3apyp.

Munepan yrutnap TapkuOuia acocuil 03UK dJIEMEHTIap OuiiaH Oupra OFup METaJll Ty3Japu,
OpraHMK OWpUKMalap, paguoakTHUB MOIJANap XaM yupaiinu. MuHepan VFUTIap OJUHAAUTAH
xoMmaténap-pocopuriap, anaTuTiap, XOM KalWIN Ty3/Iap TapKUOWa aHYarnHa apajammaiap
O6ynanu (10'5 maH 5% raya Ba yHAAaH Kym). TOKCHK apanamManapiaH MapryMyll, KaJMHId,
KYpFOIINH, ()TOp, CEJEH, CTPOHIMI yupailu Ba yinap arpo@HH HQIIOCIaHTUPYBYM MOTEHIUAI
MaHOanap xucoOmanaau. TynmpoKka MUHEpan YFUTIIAp CONHUIIAA YIapHH MHUKIOPH KaThbUH XucooOra
onuHaaAu. bynapHUHT Muna I0OKOPU TOKCHK 3JIEMEHTJIapra CuMo0, KYpFOLINH, KaAMHUI Ba yJIapHUHT
OupuKManapu KUpaau.

AHTpOTIOTEH TabCUpP HaTWXKacuja Tabuarna orup Meramuiap Tymianagd. Ofup Merauiap
TYIOPOKJA XapakaT KWJIMalIn. YJIapHU IOKOPU KOHLEHTPAUUACH KUIUIOK XYKaIUK SKUHIIApU YUYH
3axapyuaup.

Orup MeTanap Omiian udaociaHral paioHIapaa KUCI0Taal EMFUPIAPHU TYMPOKKA TYIIUIIH,
OFUp METAJJIapHU XapaKaTHUHHU OIIMPaa{, YIApHU TPYHT CyBJIApUIa TYUIUII XaB(UHU TYFIUpPAH,
Xamza YCUMIIMKKa OpTUKYa MUKJIOP/a YTUIIUHHA OLIUPAJIH.

[MaxapnapHyu KypWIHIIH, CAaHOATHU PHUBOKJIAHUIIM OWJIaH OFMpP METaJUIApHUHT KUIIIOK
XYKaNMK SKUHJIApUTa TabCUPH Te3Jallafy, HaTIKala dKocucTeMa Oy3wiiaau Ba Iy 30HAJaru
VCUMIIMKIJIApHU PUBOXKJIAHUIIN EMOHJIAIIA/IH.

Typnu xun YCUMIMKIAPHUHT UQIIOCIAHTaH TYIPOKJIApAaH dJIEMEHTIApHU FOTUII KOOWIUSATH
Typaun4a 6ynanu.

TexHUK >KUHIAp, AOH SKMHJIApU KaM IOTHUII KOOMJIMATUTA, ca03aBOT SKMHIAPH 3Ca IOKOPU
I0TUII KoOwmnuatura sra. Kagmuii Ba HHKeNnb YcHMIIMKIapra OcoH VYTHO, yJIapHUHI BereTaTHB
Maccacu/ia TYTUIaHa Iu.

[Mynu aifTuin 3apypku, OFMp MeTamiap OuocpepaHUHT axkpaiMmac Kucmuaup. Temwup,
Mapraser|, pyx, MUC, MOJIUOICH, BAHHAMI Ba KOOAJIBT 03 MUKI0p/a Oapua YycuMIuKiIap, XaiBoHIap
Ba MHCOHJIAp y4YyH 3apypAup. Xap KaHJaall 03WK 3JIEMEHTHUHT OpTHKYa MUKIOpAa OYIUIIM TOKCUK
O0y110, THPUK OpraHU3MIIAPHUHT XaMMacHTra 3apap KeITHPaIu.



ABTOMalIMHAIApHU TyTaiiuran raszmapu OwnaH Tynpok po3acura 250000 T KyprommH
TylIagy. KYpFOUIMH TMAacT KOHLEHTpalUusaga XaM YCUMIMK OpraHu3MHra 3apap eTKa3aju.
Wdnocnanmaran TynpokjapAard YCUMIIMKIApAa YHUHT MUKJIOpU OMp KUJIOTpaMM KypyK Mmaccaja
2-3 Mr HU Tamkwi dTaad. Tynpokma 20 MrFKr ra TeHr. BYFnol AOoHHMIAa YHMHT MUKIOpPH (hoH
napaxkacuman 5-8 mapra xyn. Kapamuum yctku Oapriapujga, Wuku Oapriapura HUcOAaTaH YHHUHT
MUKJI0pu Oup Heda OapaBap 1oKopu. Tynpokaa yHUHT KOHIEeHTpanusicu 50 MIFKT Ta TeHT Oyiaranja
MHCOHJIAp COFJIMTUTa 3apap €TKa3aiHu.

Munepan yrutiap TapkuOumaru HuTpariaap, ¢hocdariap, cyabdariap Ounan oupra TympokKa
Maprymymr Tymaad. Kym cynepdocdar 6mnan 300 MIFKT, aMMUaKIu cenutpa owmnan 60 MrEKT raya
Maprymyul TynpoKka TyIIa/Iu.

Cucremanin paBulla OpPraHUK VFUTIAPHU IOKOpM HOpMajapjaa KyJulaml —TYIpoKJa
MUKPO3JIEMEHTIIAPHU YMYMUN MUKJIOPUHHU Ba XapakaTdyaH (popmanapuHu MUKJIOPUHU OIIHPA/IH.

VeuTnapay nnmal 4MKapuInga, TAIIMII Ba KYJUIAll BaKTHAA ylapHH ucpod Gyiumm atpod
MYXUTHH HGIOCTAaHTAPAIN. YFHTIAPHH MaxCyc MMILIAp, KOILUIApra conmb FOKJIANl HATHKACHIA
ynapHu ucpod 6ynumm 2,5 mapTa Kamasiiu.

TynpokHu, YCUMIUKIAPHU OFUp MeTalap OuiaH MGIOCTAaHUIIM Ba KUILIOK XYKaIuK
SKMHJIAPHU/IA TOKCUKAHTIAPHA MUKIOPUHU OOLIKApUO TYPHIITHHHT SHT aCOCHN YopallapuaaH OUpH -
MUHEpaJ Ba OPraHuK YFUTIAPHU WIMHIA acoc/a KYIaaup.

WHCOH (aonuaTu TabCUpHIa TAIIKA MyXUTHU KAMEBUI TAPKUOMHHU Y3TapHIH, SHHH XaBO, CYB
Ba TYNPOKIArd SJIEMEHTIAPHU KOHIEHTPALUSCUHU Y3rapullll OpPraHuK IyHE Ba WHCOHJIAPHHUHT
V3ura canbuii Tawcup Kypcataaw. ATpod) MYXHTHH OFHpP MeTautap OWiIaH MQIIOCTAHUIIN XaB(g
TYFOUpPaaU, YYHKH yJapHU TabCHpPU KyN Hmmaprada gaBoM dTaau. OFup MeTallapHU acocuid
Maccacd TYNPOKHHUHI IOKOPUTM YMPUHIM KaTlaMHAa TYIUIaHAaId Ba YyKyp Kamiamuap OVitinad
Kamasanu. by mMeramiapHu Tynpokaa XapakaT KWIHII KapaéHu sximu ypranwiMaratd. HIyHuHr yayH
Oy MyaMMOJIapHU YpTraHuIl 10J13ap0 XucoOIaHaIu.

CyB Ba mIaMOJ 3pO3UACH HATIXKACHAA TYIPOKHHHI YHYMJIOp KUCMHU CyB XaB3ajapura yTHoO,
TYMPOKJIATH O3UK MOJIaTapHU MUKIOPH KaMasa, TYIPOK CTPYKTypacH Ba CyB PEKHUMHU Oy3HIIa/IH.
Dpo3usara KaM ydpaiauraH TyNpokjiapra: YpMOH TYNPOKIAPH, YTIOK, SHUJIOB, KUIUIOK XYKaIHK
SKHUHJIapU OWJIaH OaH[ TYNPOKJIAP KUPAIH.

[yaropra KoiaaupwiIra TyNpoKiIap 3po3usl kapaéHu HATHXKAacKIa 03UK MOJAJATAPHU KYTIPOK
MHUKAOpAA MYKOTaIu.

B.H.Kynuspos Ba 6ormikanap MabiymMoTiIapura Kypa, xap i 6up rekrap epaan 100 xr N, 5
kr P,0s, 60 kr K70 itykonam. S"pMOH tynpoxiapuaan N-18 kr, P2Os-0,2 kr, KoO-55 kr itykonaau.

TynpokaaH Tamkapura YMKUO KeTaguraH 03uK MOJJIAIApHUHT MUKJIOPH TypJH (hakTopapra:
TYNPOKHH (PHU3MK, MEXaHHWK XOccajapH, COJHMHAIWraH YFUTIAPHU MUKIOpHTra, penbedra Ba
EFMHTAPUIUIMK MHUKIOPUTa GOFIMK. YFWTNAD 1032 CONMHTAHJA O3MK OIEMEHTIAPHH HYKOIUIIN
OpTajiu.

CyB xaB3anapuja 03UK MOJJAJIApHU YTa IOKOPHM KOHIEHTPALMSACH IUIAHKTOHHU (JICHTU3 Ba
napénapaa sImaiMraH XaBOH Ba YCUMIIMKJIApAaH HOOpaT OpraHu3miap IyHECH), KUPFOK
Oyitnapuna ycaaura ¢uiopanapHu Te3 Kynaiummura cabad 6yauo, ynapHu O0TKOKJIaHUIINTA, CYBAA
AIIOBYM OpTaHU3MJIAPHU XAJIOK OYIuIura onod kenaau (KUCIOpOoa €TUIIMACITUTY HaTHXKACHUIA).

A3zoTnu YFUTIapHU, alHUKCa (GU3UOJIOTMK KUCIOTAIN a30TIU YFUTIApHU FOKOPH J03anapra
KyJUlall HaTiKacuJa TYNpoK Npopuan Oyiinya ryMuH Ba (yJIbBO KHCIOTAJApHM, KalbLMH Ba
MarHui KaTHOHJApUHU XapaKaTH Te3Jaluo, YCUMIIMKIApHU Kaluil OWiiaH O3UMKJIaHUIIN Oy3uiau.
Kanpuuit Ba Maruuii Murpanusicu HUTpatTiap, cyab(aTian Ba XJIOpUAIN YFUTIAP KyJUlaraHia coaup
O6ynanu. by aHMOHIap TyNmpoKjaa yliuiaHMacAaH 0BUIHO, skBUBaJeHT Mukaopaa Ca, Mg Ba Gorika
AJIEMEHTJIAPHU TYMPOKJIaH OO YUKUO KeTaIu.

Xaynkapo COFJIMKHM CaKJIall TAlIKMJIOTUHUHT CTaHiapTh Oyiimdya Hutpatiu a3otHU (N-NO3)
WYWIAINTaH CyBJapaaru KoHueHTpauusacu-10 mren ra tedr. EBpona mamutakatinapuaa- 22 mrea. Ep
103uJaru ap€ cyBiapuaa yHUHT Yprada koHueHtpaumuscu 0,04 - 4 mren  ypracupa Oynanu.
Kumépuii Oupukmanap rpyHTt cyBiapura 0ab3an 90-100 M uyKypiaukkada YTUIIH MyMKUH. MHCOH
OpraHu3Mu y4yyH Oe3apap OyiraH HUTpATIApHUHT SHT FOKOPH KOHLIEHTPALMACH 5 MIFKI HU TalIKUII



3Tagu. DHT IOKOpPH XaB()HM HHUTpaTiap sMac, Oalky ynapaaH XOCHJ OynajuraH HUTPUTIAp Ba
HUTPO3aMUHJIAp TYFAMpaAW. YJap KOHJAru reMorJIoOOMHIa 3apap eTKa3aJud Ba HAaTHUXkKaJla YHHUHT
¢bynkuuscu Oy3winaau. Xamak Ba MUYAHIAP YUyH HUTPATIAPHUHT TOKCHK KOHIeHTpauusicu 0,2%
ra TEHr.

KUIUIOK XY>KaIMK MaxCyJIOTJIapu TapKHOWAa HUTPATIAPHU TYIJIAHUIIHN a30TJIN YFUTIAPHUHT
J103aCH, COJHII MyaTIapy, EpyF KyH Y3yHIMIHIa Ba EPYFIHKKA XaM GOFIHK. Y CHMINKIAD KaTHH
SKWITaH, EPYFIMK KaM TYIIaJUraH MaiJoHJIapAaru YCUMIMKIAPHUHT TapKUOHla HUTPATIAPHUHT
MUKIOPH KYTI OY1au.

Azotim Ba Oomka VFUTIAap IOKOpU Jo3ajapiaa Oup Maporaba COJMHTaHAa YIApHUHT
HYKOIMIIM OpTajgu, MOJAAjap aillaHUIIMIa YFUTAArM a30T OuiaH Oupra TYNPOKJIAru azoT Xam
yraam, Hatmkaga Omochepa mdmocmanagn. N msoromu paamma conmMHraH asoTHH 75% rada
HYKOIWIIN MyMKUHJIUTY aHUKJIaHTaH (kynun4a 20-25% itykonann).

Azotr okcumu (N20) Typnum xun EKWIFM MaTepUaUIapuHU EKUII HaTIKachaa  Xamja
neHuTpudukanus xapa€Huga Xocu 0ynaau. Y ep r3acuiard XxaMmma TUPUK OpraHU3MIIAPHU XaJIOK
STYBYM YyAbTpaUONET HypJapuIaH XUMOs KWIyBYM arMocdepasard O30H KATIAMUHH Oy3HII
KoOMUIMsITUra 3ra. A30T OKCHJIU CYB MOJIEKYJACMHM OUPUKTUPUO, a30T Ba HUTPAT KUCIOTACUHU
Xocws Kwiaau. by kucnmoramap atmocdepa EFMH-COUMHIApH OWJIaH ep Io3uUra Ba OKeaHjapra
TYLIAIH.

Veurnapau ucpod GYNMIIMHM, TYHNPOKIArH OHOTEH SJIEMEHTIAPHH HYKOJHIIMHK OJIMHH
OJIMILIHUHI 3HI MYXHUM arpoOHOMHUK TaJOupJapura- WiIMHHA acoCIaHraH aJMaiiad SKUIIHU TBFPU
KOpUHM 3TUII KUpaau. AnManuiad 3KUIIJA SKUHJIAPHU MMM acocna HaBOariaald >KOMIAIITUPHUIL,
SBPHU WIIU3UM YyKYpJIUMKKa KUpUO OopajuraH SKHHJIApPHU KUPUTHII (KyN HWIUIMK YTiap Ba
Oomkanap) OWJaH HUTPATIAPHM FOBHIMO KETHUIIMHU KaMaWTHpUII MyMKHH. By 3ca d9yKyp
KaTiamiapaar (2 M radya) 03UK MOJJIANIAPHU SXIIH Y3IalITHPUIITa UMKOH SpaTajy.

Tymamacu3 TYHIHM CUCTEMacH3 paBUIAA KyJulall aTpod MyXuTra 3apap erkaszagu. Kuumk
MaiiloHapa TymaMacu3 T'YHIJIapHU FOKOpY HOpMaiapja Kyjiall xaMm TaOuuid cyB MaHOalapuHU
U(GIOCIaHTHPUO, TYNPOK YHYMIOPIMTHHHU MACAUTHPHO, TYNPOK XOCCAIAPUHU EMOHIAINTHPAIH.
Hartwxkana Oy MalioHiapAaH OJMHAIUIaH YCHUMIIMK MaxCyJOTJapu O3MK-OBKAT Ba eM-Xallak
cudaTua WIUIATHIN YI9yH SpoKcH3 OynmulO kosmamu. OpraHuK VFUTIAp KYJUIall TEXHOJOTHUSICUHU
Oy3uIlary XaToJauKiIap Kyiuaaruiaapad noopar: TYIaMaHu eTapiid MUKJI0pAA KYIJIJIaMaciuK, IYHT
Ba KOMIIOCTJIapHM Jlajajapra OMp TEKHUC COJIMAC/IMK, KOpaMoJijap COHM OWjiaH YFUTJIaHAJAUTaH
MaiIOHHUHT HUCOATHMHM Oy3ulll, TYIIaMacu3 TYHTHU Jajanapra fauija SKUHIApH XallaruHH
Maiianab conumr OuaH Oupra Kysuiaiira aMmajl KUIMacuK Ba XaKko3o0.

OpraHuk VFUTIapHM KyHMJIard Koujajapra puos KWIraH Xoijga KyJulam — OHOreH
JJIEMEHTJIAPHU WYKOIUIIMHY KaMauTUPaIN:

1. Anmanna6 skurm MaitoHHHUHT Xap rekTapura 200 KT 1aH OPTHK a30T COMMACIHK.

2. YopBauuinuKk KOMIUIEKCH OYNraH Xy Kalukiapja anMaiad SKUIl Janajapura Opajnk
SKHUHJIAp KUPUTHUIN (MacaliaH, SIIMI KYKATJIapHU XaM XaWBOHJIApTa eM-Xallak Xamja Sl YFUT
cudaTha UIIATHUII).

3. Ky3na Tymamacu3 I'VHIHM MaiijalaHrad Xamak OWTaH Oupra KM sUTI YFUTIap OunaH
Oupra Kysuiai .

®ocdop OuoreH snemMeHT cudaTHaa TYNPOKJAAa KaM XapakaTyaH OYiraHu ydyH azoTra
HucOaTaH HKOJIOTUK XaB( TyFIupManin.

dochopHr HYKOMMIIM KYTPOK TYMPOK APO3MICH xkapaéHuaa coaup Oynmanu. TympokHH cyB
OusaH 103a IOBWIMIIM HaTwxkacuaa Oup rekrtap epaaH 10 kxr raga docdop HYKomaau. KyMOK
TYNPOKJIAp, JOWIH TYMPOKJIap IOKOPU OTHII KOOMJIUSATHra 3ra OYNraHu y4yH TYNPOK Npoduium
Oyiinua yHHM XapakaT KWIHIINATA WY KyWMaiau, alHuKca TPYHT CyBJIapurada €ToJIManIu.

®ocdopuu nHCOH cornurura Tokcukauru CaO:P,Os Hucbatura OOFNMMK. YIapHUHT HUCOATH
1:1 Ba 1:1,5 ra Tenr Oynumm 3apapcu3 XucoOIaHa Iu.

Jyné o6yitnua 6up Hwiga 30 muH ToHHA dochopnau Yrutnap unuiad uyukapuianu. Hlynua
MUKJIOp YFUT OuiaH Tynpokka 2-3 MiH ToHHa ¢Top Tymanu. DTopHH OpPTUKCA MUKIOPU
¢dorocunTe3, Hahac ONUII KapaCHJIAPUHU Ba YCUIIHM CEKMHJIAIITUPATU. ACCUMMIISAIMS KUIyBUYH



anmapaTHd CTPYKTypacuHu Oy3aau. Wumnaauran cyBinap TapkuOuga Oy >JIE€MEHTHH OpTHKYA
KOHIICHTpauuscu (2 MTFJ) WHCOHJAPD THINWHM SMaJuHU Oy3aaH, CYsSK (II0OpO3HW KacCaUIUTUHU
BYy)XyAra kenrupaau. bup toHHa cymnepdocdar Owran Tynpokka 160 xr ¢rop Tymamm. Ommuit
cynepdocharna grop -20 mMrrkr, pyx -100 mrekr, maprymymn -300 mrekr 6YVnaan. @ochoput yHuna
20 MIFKT KYpromwH, 2 MIFKT Kaamuil Oymaau. bynnman tamkapu ¢ocdopnu yrutiap Owinax
TYNPOKKA BAaHHAJAUN XaM TYIIaIH.

TynpokHu 103a KICMUHU IOBHJIUIIK OninaH Oup rektap epaad 14 nan 34 xr raya P,Os ynku®
keraau. DochopHU TyNpoKAaH HYKOIMIIM 3po3usra Kapiu oaud Gopuiiaaurad taaOupiap OuiaH
kamaiimmu  MymkuH. CyBaa  ¢ochopHUHT TYmiIaHWIM CyB YTIApUHUHT Te3  YCHIIHUTra
(aBTpoduKkanus) cabad Oymaau Ba CyB 103acuHU CyB yTiapu 6ocub keraau. CyB xaB3ayapura KyI
MHUKJOpAa a30T Ba Qochop TyTyBUM OMpHKManap Kenud Tymiaad Ba CyBJAaru XaiWBOHJIApHHU
3axapiaHummra cabad oymamm.

CyBna 6uomMaccaHUHT KYMaluIIM KACIOPOAHU Kamaiiuiura cabab 6ymaay Ba aHaspoO xapaéH
Kydasi[¥, OJITUHTYTYPT Ba aMMHUaK TYIUIaHaIu Ba Xaka30. OKCUATaHUII-KaWTapUIMIL sKapaéHIapu
Oy3mnub kuciaopox aedhuuuTH ByXKyAra kKemaau, Oy sca OanmukiapHu HOOyn Kuiaau Ba Oy CyB
WYUIIra XaM XaTTo YyMWIMIIra xaMm sipokcu3 Oynu6 kosaau. IIIyHMHr ydyH Xam To3a CyBJIapHH
caKJiall y4yH Kypamum-tabuaTHu Myxodasza KWIMIIHAHT 3HT MYyXUM Basudanapuian Oupu
XucoOIaHa .

CyBmarn ycumnukinapHu ontuman yceumm — (ocopan kxonueHtparmscu 0,09-1,8 mr/m,
HUTPATHUHT KoHUeHTpauusicu 0,9-3,5 mr/m ra teHr Oynranjna KysaTwiral. by snemeHTIapHUHT
KOHIICHTPALMACUHY KaMaiuIy cyB YTiapuHu yeumuau Tyxraraau. Cysra tymaaurat 1 xr gocdop
100 xr ¢uromnmankToHHE Xocwin Kwiagd. CyB VTIApUHUHT TabCUpUIA CYBHH ‘Tyjutamm’”
¢dochopuunr cysnaru koHuentpauusicu 0,01 mMr/n nan roxopu Oynranna kysatwiaau. MHconmap
CAJIOMATJINTH HYKTau Ha3apHJiaH CyBJard HUTPATIAP Ba TOKCHK MOJJAIAPHUHT MUKIOPH CTaHAAPT
Oyitnua pyxcar stunran konuenTpanusiaad (ITAK) ommacouru sxxyna Myxumanp

Kuunk wmaiimonmapaa Tymamacu3 TYHTHH IOKOPH HOpMalapja Ky/ulam — TaOWwWid CyB
MaHOanapuHu UQIIOCIAaHTUPAaU, TYNPOK YHYMAOPIMIMHHM MAacaTUpagd Ba TYHPOK Xoccalapu
émonnamagu. Hatmkana Oy MaiiloHIapiaH OJMMHAIWTAaH YCHMIIMK MaxCyJOTIapu O3MK-OBKAT Ba
eM-xamak cudaruia HIUIaTUII Y9yH SpOKcU3 0Yaub Kosaau.

Kammii dochop xabu Tympoxna kam xapakaT KWIaAW, IIyHUHT Yy4yH YHH TYIPOKJIaH
HYKOJIMIIM Ba CyB XaB3aJlapHMHMU U(IOCIAHTUPUII Jlapakac HUTpaTJIap KaparaHja HacTpoK aMMO
dbocdopra Kaparanma roxopu Oynmamu. Kanmii TynpokjapaaH FOBWIMIN Ba 3pO3Usl HaTHXKACHIA
Tabunii cyBnmapra KenuO Tymagud. MexaHuK TapKHOW eHTni TYNpOKJIapAaH Kaluil KYN FOBHIAIH.
Kanwifan wumaguran cyBnapiard pyxcar OepuiraH FOKOPH KOHIIGHTPAaWsCH 1-2 Mr/iI ra TeHT.
Acocuii kanuiinu YruT cudaTuaa Kanui Xaopua nnuiatuiand. Kanuii xinopuiau sHr acocuit canouit
XYCYCUATH-TapKuOuAa xyop O0Ynud, aTpod-MyxuTra cajOuii TabCcHp KypcaTaau, TYHPOKHHU XJIOp
owran udnocnantupaau. Kanuitnu YruTinapHu YTIOK Ba sJIOBIapAa FOKOPH Jo3ajapia KyJulail
TYNpOKJa MarHui, kaaMuii Ba OopHu (B) Oanmancunu Oy3aau, Oy 3J€MEHTJIApDHHM eM-Xallak
TapKHOWAarn HUCOATH YHU UCTEMOJT KIJIAJIUTaH XaiBOHJIAPHUHT COFJINFHTA 3apap €TKa3a/IH.

Munepan YFuTnapHu caqOMii TabCUPUHU OJIMHU OJIUII, CaMapaJOpJiMIMHH OIIMPHUII YUYH
VCUMIIMKIIapHU YFUTIapaaH ¢oinananui KodpPUUUEHTUHU OIIMPHUII Ba YJIapHU HYKOIUIIMHU
KaMaiiTupui 3apyp. Musepan YruTnapHu atpod-MyxuTra caabuil TabCUPUHU KaMaTHPHUIIHUHT
SHT acocuil Mynu-Yrutinap KyJulall TEXHOJOTMSICMHM MyKaMMaUTAaTHPUUAUD (YFUT COJMII
MYJJIaTH, YCYJIH, YyKYpJIMTH Ba OOLIKanap).

Cyropunaaurad JEXKOHYMJIMK WIApOUTHAA YFUTIAp KYJUIAll allOXUJa YpHWH OSTrajUlaiiu,
CYFOPHUII UIIJIApU HOTYFPH 0MUO Oopwirania TyNpoKJIapHU LIYpriaHUIId MyMKHH. CyFOpHIIaIUraH
JNEXKOHUWJIMK [IAPOWUTHIA CEKHMH TabCHUP OSTYBYM VFUTIAPHH KyJUTall XaMaa HUTPUPUKAIHS
MHTUOUTOpPJIApUHHM KYJUTall MYXMM axamusTra sra. A30Tiu YFuTiapHu OYnu0-6ymub comuin
Makcaara MyBOQHUKAMp. HuTparTinapHM IOBWIMIIMHU OJMHW OJUII YYyH YFUTIApHU KYIIaml
MYJJIaTiIapy Ba yCYJUIAPUHM 3pO3MAra Kaplld HIUTALl Yopa-Tagdupiapu OuiaH OMpraiukaa oiuo
Oopumr kepak. Tabumii cyBlIapHUM a30TJIM MUHepal Oupukmanap OwuiaaH HQIOCIAHUIIN



KUMENAITUPHUIL  TabCUpUIA BYXKYAra KelIMacAaH, Oalku TYOpOKKa YFUTIap — KYyJuiamn
TEXHOJIOTUSICUHU Oy3UILl HATHXKACUIUP.

Hlynnait kuauO, YFUTIApHU HOTYFPU KYJUIall, YCUMIIMKIAPHU O3UK dJIEMEHTIapura OynraH
XTUSKUTAH OPTHUKYA MHUKIOpJAA COJMIL, TaOMMHA CyB Ba YCHUMIIMKIApAa alpuM 3JE€MEHTIApHU
OpPTHKYa MUKIOpP/A TYIUIAHUIITMHUHT acoCuil cabaduamp.



“ATPOKUME” ®AHUJAH TECT TONIIUPUKJIAPA

ATrpOKMMEHHUHT 00beKTIAPH

VUMUK, YFUT, TYIPOK

VeuMimk, MHHepaa MOIaIap, CyB

Munepan YFUT,0praHuK YFUT, TYIIPOK

Tynpok, cyB, XaBo

Veumimk opraHu3aMua dHeprusi GuIaH TAbMHHJIOBYH MOIA.

ATO

OKcui

dochop

Lenmonoza

VCHMINKJIAPHUAT CYB Ba HCCHKJIMKKA YHAAMIMINTH Kaiich 3J1eMeHTra G0Nk,
Kanmuit

Muc

A30T

Temup

VCHMIMKHHHT KaiicH KHCMHAA KY€ JHePrusicd KUMEBHUM JHEPrusira aijiaHaau.
bapraa

[Toscuna

MeBacuga

Wnnou3una

VeuMiInk a3 TH3NMH OPKAJIH 03HK 3JeMEHT/IAPH KAHIaii X0/1aT/1a I0THIAIH.
Hon

bupukma

Monekyia xonaTtuaa

ATtoMm

F31a 1 iinaank nana SKHAIAPH WIAN3HHAHT YCHIN Te3JIMTH CyTKACHTa Heda CM I'a TeHT.
1.0cMm

0.5 cm

1.5 cm

2.0 cMm

Tynpokaa cyBaa 3pyBYM Ty3JIAPHUHT MUKIOPH Heya (pou3aaH opTHD KeTca YCUHMIIMK HOOY/
oynaam

0.1-0.2%

0.5-0.1%

0-0.5%

0.2-0.3%

Kpucrana yrutaapra Kaiicujiap Kupaau.

Kanmuit xnopun

AmMuakatiap

Cynepdocdar

Kanpuuii muanamMun

E3na ssHru ryHr KaHya My1aT cakJaHray, SpuM YHPHIaH Xo0JIra KeJaju.

1-1.5 ot

0.5-1 oit

1.5-2 oit

2-3 o

ITaxTa To1acuaa Heya ou3 HeI10103a Oop.

90-95 %

80-90 %

95-98 %



98-99 %

Veumiank Tapknouaa Hedra KHMEBHIA J1eMeHT Gop.

70 Ta

60 ta

80 Ta

90 ta

Ky 3siemeHT/IapH YCHMIIMK KYPYK MOJJIACHHUHT He4ya GOM3MHHU TAIIKWI 3TAH.
3%

2%

4%

5%

Kaabuuii eTHmMacjaura aBBajio yCUMJINKHUHT KACH OPraHuia XM KYpPUHAIH.
bapr

[Tos

Mesa

Wnnus

DOTOCHHTE3HUHT EPYFJINKIA OOpaguradn 60CKMYHMIa HUMA X0CHJI 0yaaau.
Kerokucnoranap

Oxkcuinap

CyB

Er 6upukmanapu

DOTOCHHTE3HUHI KOPOHFWINK/AA Oopaaurad 00CKU4MAa HUMa cogup Oyaaam.
CyB mapuananaau

AT® xocun 6ynanu

Kaittapunran maxcynotiaap Xxocui 0yinanu

YrneBoanap xocun Oyinaau

VCHMIIMKJIAPHHMHT XaBOAAH 03HK/JIAHUIIN ACOCAH KaiicH 3J1eMeHT GHJIaH aMa/ra omajm.
Kap6on

Kucnopon

Boaopon

A3oT

VCeuMINK HIAM3 CHCTeMACHHHHT KATTAJNIH BereTAMSIHUAT KaiicH 1aBPHIa MAKCHMyMra
eTajau.

Xocui IuIrasga

HactnaOku naBpra

YuH Gapr 4uKKaHIa

[MTonanam

VeuMInK WIAH3HHAHT Y90 HAMA GUJIaH XUMOSLTAHTAH.

Wnou3 xunn

YY3UIHIL 30HACH

(bmosma

WJIAN3 TOJIallapu

KyiinparnjapHuHr Kaucujapu pu3noJI0ruK KMCJI0TAIHN Ty3/1ap XHUCO0JIaHa 1.
NH,4CI

Ca3(PO4)2

NaNO;

Xed Kaiicucu

Tynpoxk Heya ¢a3aiaH TAKWJI TONTAH.

3

2
1
5



HIypTOo6apHUHT X0JATHHH HEHTPAJLIall yYyYH HUIMa KMJIIHHAAHU.
T'uncnagamu

Oxaknanaau

Munepan YFUT CONMHAIN

Kunuk conuHagu

HuTpar a30THHHT MOJIEKYJISIP 230Tradya KaTapuidii HUMA Jeiinjiaau
JNCHUTPUDUKAITHS

HUTpHUDUKAIUS

aMMOHHU (UK

TUAPOJIN3IIaHUILI

®ocdopin yruTiap cyBia IpuIINra Kapad Heya rypyxra 0yJIMHaM.
3

2

4

5

Venmumknapau Kanaaii 03MKIaHUII THILIAPH MABIKY]
ABToTpo( Ba cuMOrOTpOdh

bakrepustpod

ABTOTpO(

[Tapazut

OprasoreH 3jieMeHT Ae0 KaHaai dJieMeHTIapra aiTuiaau.
C,N,OH

P, N, K, Ca

C,P,N,S

Cu, Zn, Mo, B

MuxkposjeMeHTIapra Kaicuiaap Kupaamu

Mn, B, Cu,

Ca, Mg

N, P, K

S, Fe

A30T/IM YFUTJIap He4Ta rypyxra 0yJuHaau

5

3

4

2

Fy3anan 1 ToHHa X0CHJI OJTMII YUYH KaHYa a30T capp Kuiaam.
50 kr

100 xr

150 xr

200 xr

Yeumauk opransnapuaa gocdop Kaiicn MyXuM 0praHuk GUpuKMajap TApKUOuaa yupaiiam.
HK, dochonunumnap, putun, ATD, nykneonporenanap, hepMmeHTIAp
AT®, yrnesomap,

Oxcuiuiap, BUTaMUHJIap

Ernap, BuTamMunap

Kommnuexce yrutaap TypJapuHu aii THHT.

Mypakka0, Mmypakkal YruTiap, apalaliTHPUITaH KOMIUIEKC YFUTIIAp
Mypakkab yruTnap, MUHEpal YFUTIAp

Mypakka0, Mypakka® MaxaJIuil YFruTiap

Apanamras yrutnap, ryHr

I'ymyc Moananapu KaHaail KMCJI0TAJAPAAH TAIIKKJ TONTAH.
I'ymuH Ba QynbpBOKHCIOTA



¢docharnapnan

KapOOH KHcIoTaIapaaH

T'YMUH KHCJIOTalapAaH

Mukpo3/ieMeHTJIAPHU KYJJIall Ba YPranum 60opacuaa UILIarad oJJMMJIAPHUA KYPCATHHT.
E.B.bo6xo, B.M.Karaimumos, M. .1lIkoneauk, K.I1eliBe
Kozed I'eti-Jlroccak Ba JIyn Tepuep

bepnap-Ilanuccu, ®eodpacr, bodko,

Ban I'ebmot, PoGept boitn, 1. H.IIpsaunamnkoB
V36eKHCTOH TYNPOK/IAPHIATH MHKPO3/JIeMEHTIAPHH KAalicH 0JIMMJIAP YPraHUIIraH,
E.Kpyrnosa, M.AnueBa

C.H.P¥yxoB, b.ITporacos

M.benoycos, XK.C.CarrapoB

J.H.Ilpsaumnukos, B.I'.Mukees

YriaeBompjiapra Kaiicu MoIaaap KUPaIu.
Kpaxmai,caxaposa, riroko3a, GppykTos3a

Kiieuatka

Ermap

Cysnap

I'ymyc Moaanapy TYNpOKHMHI Heda % HM TAIIKHWJI KWIaAu
1-20%

20-30 %

30-40 %

40-50 %

ArpOKUMEBHH HM3JAHMILIAPAA KYJUIAHHJIAJAUIAH YCYJUIAPDHU KYPCATHHI.
KUMEBUH, (pr3ukaBuil, buonoruk Ba nadboparopus
KUMEBUI

busukaBui

buonoruk Ba naboparopus

Bereranusi TaAKHKOTIAPUHUHT TypJIapH.

CyBnu, KyMIIH, TYIPOKIN

CyBnu, Kymiu, Ernu

Kymnu, Tynpoxknu, KuciaoTaau

CyBnu, TYNPOKJIH, UIIKOPIH

JIM3MMeETPHUK ycyJ KaHAal Kougajiapra aMmaj Kuiaim.
burra 6enru 6unan ¢apKIaHUII TPUHIUIN

Wkku 6enru 6unad GapKiaHu

VYuyra 6enru Ounan GapkiaHUII

Tynpox ol Ba yHU aHanu3ra Tai€pall

Tynpok xaBocuaa Heua gous CO; 6op.

1-3%

3-5%

5-7%

7-10 %

Vrutaap tapkuéuaa Kaiicn GUupUKMAaIap y4yBuaH.
NHs, CO,

K20

P20s

CaO

Vpra Ocuéna nas arpokumMécu iiyHamnmum myaaxtngu kum?
K.CatTopoB

T.3.30kupoB

X.M.Maxcynos



T.IL.IInupoxyHoB

Tynpoxaa CO2 kynaiica Kanaau cajouil y3rapunuiap pyi oepaam.
Tynpoxaa kuciaopoa kamasia, YyCUMIIMK Hadac oMU KUHUHIIAIIAIH.
Tynpokzaa mrypianum By Kyara Kejaaau.

Tynpox ¢u3uk xoccagapu EMOHIIAIIAIH.

Tynpox umkopuil peakiust KaOyi Kujiaau

ArpokuMéEéBHH TEKIIUPUII YCYJIAPH.

JlaGopatopus, BereTauus, JIM3UMETPUK Ba Jajia TaxpuOanapu
JlaGopaTopus Taxxpubanapu

JU3UMETPHK, Jajla Takpudanapu

BEreTalus Taxpudanapu

MuHepaJg yFUTJIapra HuMaJjap KHpaau

Canoatna nnal yukapuiaran 6apua Yruriap

Opranuk yrutiap

[Taxap ynkuHIUIAPH,

Muxkpoyrur

Opranuk yrurjapra HuMaJjap KUpaau.

['yHr, koMnocTiap, Kykar yrutiap

Cy1ok Ba cyCcrnieH3UsUIaIlTaH YFUTiaap

Munepan yrutiap

[Taxap ynkuHIAIAPH,

VenMank yuyH SHr MyXHM OpPraHuK YFUTIap KaiicH.

['yur

Kunuknap

Hapaxt 6apriapu

buonorux yrutiap

VCeHMIMK OpraHH3MH HUMAJAAaH TAPKHO TONTaH.

CyB Ba Kypyk Moznja

CyBnan

Kypyx mozza

MUHEpa MoJdanapiaH

Veumiauk Tapku6uaa éF MUKIOPH Kanaaii yeys 6Yiinua anukianam.
Cokcner

beprpan

bepamreitn

Tropun

A’ponoHuka Huma?

OKHMHJIApHU XaBO MYXUTH/A €TUIITHPHIL

OKUHIIAPHU CYBJIM MYXUT/A €TUIITHPULIT

OKHMHJIApDHU KYM MYXUTH/1a €TUIITHPHIL

OKUHJIAPHU TYNPOKIN MyXUTJA €TUIITHPUIL

Jana Taxxpuéajapu MUHMMYM Heda KaWTapmana 0yJaaau
4

10

25

50

CyBJn MYXHUT Ta:KpuOaJIapu YCHMIIMK HJIM3M Heua cM OV/Iranaa uammra oaud yTkasuiaau.
5-7 cm

2-3 cm

4-5 cm

1-2cMm



Y CHMIMKIADHUHT 03MK/JIAHUII TYpPJIapH.

XaBoJaH Ba WIAN3/JaH O3UKJIAHUII

ABTOTPO() O3MKITAHUII

[Tosinan o3MKJIaHUII

bapraan o3ukiianuim

O31uKa 3j1eMeHTIAPH YCUMJIMKJIAPHUHT WIM3U OPKAJIM KaHAail X011 I0THIaau?
KaTtuon Ba annonmnap

Kucnoranap

Karnounnap moananap

Ty3znap

Tynpok ajpanusicu MUKI0PH HUMa OMJ1aH Oesrnjaanaam?
FOBAKJIMK Ba HAMJIMKHUHT (papKu OuiaH

Tynpox 3uunuru ounan

Tynpox ¢pu3uk xoccanapu OunaH

Tynpox Hamuru 6unan

HIyp TynpoKJIapHUHT YCUMJIMK PUBOKUTA TAHLCUPHU
dotocuHTe3 cycriamaan, Moaganap anMamMHyBH Oy3WJIaAM Ba YCUMIMKHUHT Oapr caTxu
KU4pasiiu

@OTOCHHTE3 CyCTIAIIAIN

Monnanap anMamMHyBy Oy3uiaau

YV CUMIMKHUHT Gapr caTXH KHUpas Iy

O3yKa 3/1eMeHTJIAPUHHA YCUMJIMKJIAP WIIN3UHUHT KAHCH KHCMH OMJIAH 0J1au
Vcamuran kucmu Gunan

HOxopu kucmu Ounan

[TacT kucmu Ounan

XaMMa KucMu Ouian

“KaiiTapuin” KOHYHH aCOCYUCH KAWCH 0J1UM?

JInbux

Bbyccenro

Taep

[TaBnoB

Acocuii MEHepaJI YFUT Kaiicuiap?

Azotnu, pochopiu, KaTuiau

I'Vur, pochopnu, kanuiinu

AzoTiu,

KaJIMIJIM Ba TYHT

A30Tiu, TYHT, MUKPOYFUTIIAp

MaxaJjuinid YFUT/1ap )KyMulacura Kamcuiaap kupaau?
Kommoctnap, ryHr, Xykajauk Ba MavIlini YUKUHAWIAP, TOpd Ba OomiKatap
Munepan Ba ryHr

KomniocTnap, azotnu yrurtiap

dochopau yruTnap

Tynpoxk muxkpo0/apu Kaiicu ;kapaénjapaa HINITHPOK 3Taau?
OpraHvk  KOJNOUKIApHM  Tapyajamia, arMocdepa  a30THMHM  Y3NMAIUTUPULINA,  KUAWH
SpUNIUTaHIIApHU SPUTHIIIA

VeuMIMK KomIuKIapHHy Hapyanania

TymamManuHT X0CHIT Oy U

I'ymyc xocui OYnuIl Ba TyMyCHUHT NapyaJlaHUI )KapaCHuIa
Tynpoxkaaru MUKpoOpraHusMJIap HUuMaJjgapaan uoopar?
bakrepusnap, 3amOypyFiap,

bakrepusnap

UysanuaHriap



3aMOypyrnap

Tynpoxk MUKpPOOPraHu3MJIapu TYPOKHUHT KalicH KaTJIaMJIapUIa Kyl TApKaJran?
5-20 cMm

0-10 cm

20-50 cm

20-70 cm

Kanpaii yrutjiap Ky/J1JIaHUJITAHIA MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT COHM opTaaun?
Opranuk yrutiap

Munepan yruTnap

Yukunaunap

Muxkpo yruraap

Mypakka0 yrutTJapHUHT a(3a/UINKJIAPUHHA aTHO OepUHT.
O3uK 3nemeHap OuTTaiad OpTUK Oynaau

TapkuOuga MUKpOOpraHU3M CakIai I

OuuK XaBoja cakJjail MyMKUH

Adzammknapu HyK.

Cyp TycJH KYHFUP TYNPOKJap KaicH 30Ha/1a KOHIalIraH

Yy 3oHacuaa

Tor MuHTaKacuaa

Kymnuknapaa

Hapé kuprokiiapuaa

Muxkpo3eMeHTJIAPHUHT XU3MATH HUMAaJAa

Veumnk opranusmuaary GepMeHTIap TapKHGHra Kupau
SJ’CI/IMJ'II/IKJ'IapHI/I ycTupManau

V CHMIIMKHUHT BEreTaTuB KHCMUHH YCTHPaIH

Xocun cudaTuHU MMacauTUpaIn

Xo3upaa caHoaTAa KaHJAail a30T/JH VFUT/IAp HILIA0 YNKAPUIMOK/IA.
AMMMaKIM YFUTIap, AMMHAKIU-HUTpATIU yrutinap, Hurpatiou yrutnap
AMMUAKIM YFUTIAP

AMMMaKIU-HUTPATIIN YFUTIIAP

Hurpariu yrutnap

Kanunii TAaHKHCIUIY YCHMJIIMKJIAPra KaHaal TAbCUp KypcaTaau
VCuMIHK HCCHKKA diiaMcu3 6y1aau, Y CHMINK COBYKKA unaamcus 6ymamm, MOToCHHTES
MaxCyJIOTH TPAHCHOPTH Oy3HiIaan

VCHMIHK HCCHKKA 4H1aMcH3 Gy T,

Veummmk coByKKa umaMcH3 6yam.

@DOTOCHHTE3 MaxCyJOTH TPAHCIOPTHU OYy3UJIaaAU

®ocdopin yrUTIAP yCUMIMKKA KA4Y0H Oepuiiaau

Ky3sru myarop octura Ba SKMIIJaH OJJIMH

DKUIIIaH OJJIMH, TyJUlarasja

YHuO ynKKaHa, ryjutarasia

[Ilonanam Ba XOCHJI NMUIITaHAA

Arpoxumusi (pAaHUHUHT ACOCYMCH KUM?

KOctyc-JIubux

B.P.Bunbsimc

byccenro

B.B./loxyuaes

Mukpoyrutiaap TapKkuOuaaru 3JieMeHT.Iap.

B, Cu, Co, Mn, Zn

N, P, K, Co, Mn

N, P, K, B, Cu

Fe, Al, P



Kaiicu xo/11a X0CHJIIOPJIMK 3HT Kyn 0yaaau?

MuHepan Ba MaxaJlTui YFuTiaap Oupraavkaa, Oeprirania

I'yHr Kymumanwiranga

dochopau YFUT KyUTaHWITaHaa

A30TaM YFUT KyJularaizia

Ananraau ¢goromMeTp épaamMuaa KaicHu 03UK JIeMEHTJIAPpU AaHUKJIaHAIu?

K, Ca, Na

N

P

B Ba Mo

XO03Upru MAPOUTAA XOCHIOPJIMKHHA KAHYACH MUHEPAJ YFUT/Iap XHCCACUTA TYFPH KeJiaJun?
50 % nan xymiporu

10-20 %

25-30 %

10 %

A30TJIM YFUTJIAPHU KYII MUKI0PAA KYJUIAIIHUHT OKHOATIAPU HUMAaJIapra oJub kejaaaua?
Tynpokiapna HuTpaTiap opraau, MuuMiuk cyBiapuja HUTpaTiap MUKIOpU opTanu, bonamapaa
Xap XU KacalTUKIIap KenTupuO duKapau

Tynpoknapaa HUTpaTiIap OpTagu

Nuyumnuk cyBnapuia HUTpaTiIap MUKIOPU OpTaIn

Bonamapna xap xwi1 kacaJuTMKIIap KEATUPUO YnKapau

A30T MyaMMOCHHH XaJI ITHIIHUHT HCTHKOO0/JIM HY/JIapu KaHaaul?

A30TaM VFUTIApHU KYOPOK MIIA0 YUKAPUIIL

A30THU OUOJIOTUK Y OWIaH KYauTHUPHUIIT

Canoat unKuHAWIApUAaH (O TaIaHIIIT

Opranuk yrutiap Kyjuia

A30T/1M YFUT/IAp Kaepaa MILIA0 YnKapuiagu?

Hagowuit a3ot 3aBoua, Ynpuuk KuMe 3aBou1a

Uupuuk KuME 3aBoan1a

Hagouwii a3ot 3aBoanaa

Camapkann cynepdocdar 3aBoaua

MuHepaJ YFUT/IapHHU ca10Mii TABCMPUHH OJIIMHH OJIMII YYYH KaHIAl Yopajap KypHJaam.
Tammun Ba KyJUIaml KOMJATapura pHos KWIHII, Ep OCTH CyBIApHHM XHCOOTa ONHLI, YFUTIAPHU
TYFPH CaKJIall

Tammir Ba Kyuiam Kouganapura puos KAaui

Ep octu cyBnapuau xucoOra oyl

Veurnapuu TFpy cakman

Yeumiank a30T dJ1eMeHTHHH Kaiich makaaa oaxn?

NH4, NO3

NH4

HNO3

N, NO;

“YenManKap rymyc GuiiaH 03MKIaHAAN” HA3APUACHHN KHM TaKInd Kuiran?
Banepnyc

Byccenro

Tropun

b.I1.Mauurun

1750-1852 itnauaapaa YeMMIMKJIAPHA MHHEPAJ O3MKJIAHUIINIA §3 XHUCCAJAPHHM KYIUTaH pyc
0JINMJIAPH.

.1 .Komos, A.T.bonoros, M.I".IlaBmoB

Byccenro, Toxuen

1O.JIubux, I1aBnos



Kuom, Cakc

Tynpoxkaaru a3oTjiM OPraHMK MOAJAJIAPHM aMMHMAaKKa4ya KaJap Nap4YajJaHUIIra HUMa
neiinaagu?

AMMOHH(UKAITHSL

IM'maponusznanum

Jenupudukarus

Hurpadukamms

IlecTnunua HuMa.

SVTCHMJIHKHapHH Oapya 3apapiiv OpraHu3MIIApAAH XUMOSI KIJIAIH, KYJUIAaHWIaIMTaH KUMEBUHN MO1a
VEuT Kymnam

Veummuiknapra unio Gepui

FOkymin kacammmk

VeuMiInkaap o3MKJIAHHIIM XaKWAa WIK (UKpaap Kaiicm oJMMJIap TOMOHMIAH aiTHO
yruiaran?

Apucrotens, b.Ilonuccu, Byasopn

Ban-T'ensmont, Adonun, Komor

Bboinoros, IleiiBe, Munees.

Ban-I'enemont, ['mayGep, Byccenro

VCeuMIMKIApHH 230T 6MJIaH 03MKJIAHMIIMHE HCGOT KHJITAH OJIHM.
Kaun batuct Byccenro

J.H.IIpssHumHukoB

1O.JTubux

JI.A.Cabunun

MeHOJI0THK KY3aTHII JeraH1a HUMAHU TyIIyHacu3?

V CHUMIIMKIIAPHUHT YCUIIY BA PUBOK/IAHUIIAHU Ky3aTHII

V CHMITMKITApHUHT YCHITMIATN KACAUTMKIIAPHH JIABOJIALI

V CHMIMKIIAPHUHT YCUIIMA yUpaiiIurad XamopaTiapHyi TyPUHH TyTHII
VeuMuKiIap YCHIIMHIET 06 XaBO Ba MKJIMMIa GOFIHKINTH

V30K MyaaaTim aaja Taxkpuoaaapu Kanaai HOMJIAHAAH.

Kyn iinnnmk

S MnmK

1 fiunnuk

10 vimmmk

O3uK 3j1eMeHT/Iapu 0aJIaHCH HUMA.

O3uK 37€eMeHIapHH TYNPOKKA TYIIUIIHN Ba OJIMHULI (papKu

Tynpokaaru MUKI0pH

VeuMmkiaru MUKIopy

Xocunaaru MUKIOPH.

Kanuiinu yruTjJapHUHT Kalicu OMpM MuUHepasa YFUT X0C00JaBHAAM TYNPOKJIapaa KYNPoOK
xaB( Tyraupaamu?

Kanuit aurpat, Kanuii cynsdar Ba Kanuii xmopug

Kanuii Hutpar

Kanuit cynbdar

Kanuii xnopug

TynpoxkaapHuHr oFup MeTasiap ouiaad uduocaannm Manéanapu
CaHoaT YUKUHIWIAPH, TYPIH EKWIFUIAPHUHT EHUIT MaxCya0TH, ABTOMOOWII Ay/UIapu Ba YNKHUHIN
ra3japu, KUIUIOK X¥ KaJluruaa uiiaTuiIagurad XuMyUKaTiap

CaHoat YMKUHUIapU, TYpIu EKUIFUIAPHUHT EHUIT MaxXCyJI0TH
ABTOMOOWII Ty/ITapy Ba YUKUH/IU ra3jiapu

TOpO3U €pamMmuzia

Yenak O6mian

Kyru 6unan



Toropa bunan

SAumma yruT cudgaTuga Kaucu YyCMMJIIMKIAAP dIKWJIAIM.

MOL, HYyXaT, JIFOITUH

Mou, kapromika, 6eqa

Makxkaxyxopu, Oyraoi

Byrnoit apna

KMILJIOK XY Kaluruja UllulaTuiajurad XuMuKaTiap

ATpod MyXuT yuyH XxaB(iu XUCOOJAaHTaH OFUP MeTaJIap

Kanmmuii, Cenen, @top, CuM00, KYpFrOIIiH

Kanmuit

Cenen, ¢rop

Cumo0, KypFoImH

VeuMINK TAPKHGHIAa MEKIOPH KYTI 2J1eMeHT.Iap

C,O0,H,N

Na, P, Ca, K

Mg, Ca, Na, K

Ca,P,N,S

Bop MUKpO3/IeMEeHTH eTHIIMACJIUTH KACAJIJIMTH.

MaxcynoT unpuily, 6aKTepruo3 YaHIJIaHUII Oy3MiIa Iy Ba XaKo3o0.

bapru kuzapanu

Tanacu Kypuiinu

[Iyctnoru Tymmb keraau.

A30T eTHIIMACTUTMHH YCUMJIMKJIAPHUHT KAHCH TAIIKH AJI0MATJIAPHIAH Ce3UII MYMKHUH?
Veummuk Gapriapy od sIIMJ paHITa KUPHO, HOBJAJAPH MHIMUKANAIIAIM, YCHINN CEKMHIIALIAIM,
Oapriap Te3 Kapub capraiitnb keraau

Veummnuk 6apriapu TYK ST paHTTa KUPaIH, KH3HT JOFIap XOCHI 6yaam

V CHMIIMKITApHUHT PErpOIyKTHB OpraHiapy Naiino 6yamaiiau

VeuMIMKIapHT YCHIIN Te3/Ialnain.

Ou Tycam 0y3 tynmpokiaapaa ¥y3agadn 30 1 Xocmu oJMII YYYH KaH4ya MuKIopaa d¢ocdop
couHagu?

I'exrapura 280 xr

I'extapura 100 xr

I'extapura 250 kr

I'extapura 300 xr

Jana taxxpubdacuaa aMaaIuéTy KOMHMHI HeYa HMJIJIMK TAPUXHHU OMJIMIIU Kepak.
3-5 iun

2- vim

3- fun

1-iiun
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“A'POKUME” ®AHUJIAH HA3OPAT CABOJLIAPU

Arpoxkumé paHUAAH OPATUK HA30PAT OJMII CABOJIIAPH
l-opasmk Ha3opat caBoJUIapHu

1-BapuanT

. ArpokumEHMHT Oomka (armap OmmaH OOFIMKINTH Ba TAPUXH.
. YCUMJIMKIQpHUHT MUHEpaJl KUMEBUIA TaPKUOH.
. TynpoK MUKpOOpraHu3MiIapHu.

2-BapHaHT

. Y30eKuCcTOHAa arpOKUMEHNHT IOKCAIUII OOCKUIIAPH.
. YCUMJIMKIIQpHUHT OPraHuK KUMEBUH TapKUOH.
. YCUMJIMKJIApHUHT PUBOXJIAHHII JaBPJIapy Ba O3UKIAHUII HIAPOUTIIApU YpTacuiaru MmyHocadaTt

2-0pajldK Ha30paT caBoJLIapH

1-BapuanT

. Tynpokznaru o3uK Mojaanap MUKIOPH Ba YCUMIIMKIIAP y4yH JIAEKATIIUTH.
. YCUMIIMKIIADHUHT XaBOJaH O3UKJIAHUILIN.
. TYIpOKHUHT CHHTIMPHII CUFUMH Ba KOOMJIHSATH.

2-BapuaHT

. YCUMJIMKIIQpPHUHT WIIN3IaH O3UKIJIAHHUIIIH.
. TynpoxHuHT OyQepaury Ba ONOTSHIIUTH.
. Y30€KUCTOH TYIPOKJIAPUHUHT KHCKaua arpOKUMEBUN TaBCH]H.

3-opajMK Ha3opaT caBoOJLIaApH

1-Bapuant

. A3OTHHUHT YCUMIIHKIIAP O3UKJIAHUIITUIATH aXaMHUSTH.
. AMMUaKIU-HUTPATIIA a30TIH YFUTIIAP.

. CyBna sxim spuiiauran Gpochopiau yruriap.

. AMnonudukanysi Ba HUTpuUKacus xapacHu

2-BapHaHT

. @ochOopHHHT YCUMITHKIIAP O3WKIAHUIINAATH aXaMUSITH.

. HurpaTnu Ba amum yrutnap.

. CyBna Ba kucioTanapaa spumMaiaurad ¢pochopnu yruriap.
. Tynpoxaaru kanuii OupUKMaNapiHU TypPyXJIaHUIIIH.

4-opalMK Ha30paT caBoOJLIaApH

1-BapuanTt

. KanuifHUHT YCUMITUKIIAp O3UKIaHUIIUIATH aXaMUSTH.

. Mukpoyrurnap.

. VrnTnapHHHr TYNPOK XOccajiapura Ba arMocepara TabCUPH.
. Tynpoxnaru ¢pochop MUKIOPH Ba YHHHT 3aXHpalapy.

2-BapuaHT

. Kommiekce yrutimap
. Maxammii yrutinap
. Hoanpanasuii yrurtnap.



Arpoxknmé paHuaaH AKYHUI HA30PAT OJIMII CABOJUIAPH

BapuanT-1
ArpoknMé paHWHUHT IPEJMETH, MaKCaau, Ba3udanapy Ba YpraHuil yCyJUIapH.
TynpoxrapHIHT YCUMITMKIIAP O3UKJIAHUIIY Ba YFUTIAP KYyITaml Onman OOFIHK OYITraH XoccalapH.
JlaGoparopusiza TEXHUK XaB()CU3IMK KOUAATAPUTa POUS KIJTHILL.

Bapuanr-2
ArpokumMEHMHT OomKa (aniap OwIaH OOFIHKIHTH.
Tynpox TapkuOu.
VeuMInKIap HAMyHACHHN aHAIHM3ra TaiEpIal Ba peaKTUBIAp TaiEpar.
BapuanT-3
ArpokuMéE paHWHUHT PUBOXKIIAHUII TAPUXH.
TynpoKHMHT MUHEpal KUCMH.
JlaGopaTtopus aHaMM3Iapuaa UIIATHIAAATaH acb00-yCKyHamap.

Bapuant-4
VeuMIMKIap 03MKIAHNIIM TYFPUCHAATH WK (QUKpIap.
TyInpOKHUHI OpraHuK KUCMH.
V cUMIMKIapaary FUrpoCKOIMK HAMIMKHE AHMKJIALL,

Bapuant-5
1. VCUMIMKIApHHUHT Ty3, CEIUTPA, CYB GMIIAH O3UKIAHUII HA3APHSCH.
2. TyNpOKHHHT CUHTJUPUII KOOUIUSTH Ba YHUHT XUJLJIapH.
3. YcuMIMKIapaard yMyMuii a30THH aHHKJIALI yCYIUIAPH.

Bapuant-6

1. VcuMIMKIApHHHT XaBOJAH O3MKIAHUII HA3APHUSACHHUHT [IAK/IIAHHIIIH,
TynpoKHUHI CUHIAMPUII KOMIUIEKCUHUHT TApKUOH Ba TY3UJIHUILY.
3. YcuMIMKIap HAMYHACHHM KyHIUpHII iyIapy.

N

Bapuant-7
1. BanepuyCHUHI YUPUHIM OMJIAaH O3UKJIAHUII HA3aPUSCUHUHT MOXUSTH.
KarnonnapHuHr Gpu3nk-KuMEBUN CUHTIUPUILTHUHT aCOCUN KOHYHUSITIIAPHU.
3. Cranpapt spuT™Manap tanépiani.

N

Bapuant-8
1. VcuMIMKIApHEHT a30T GHIIAH O3MK/IAHMIINHU acOCNIAA ByCCEHTOHMHT XU3MATIApH.
TynpoKIapHUHT CUHTTUPHUILIT CUFUMHU.
3. AHanu3 HaTWXaJapuHU MaTEeMaTUK TaXJIMJT KUJTHILL
Bapuant-9
1. Arpoxumé ¢annnuHr mwakmuiannmmaa FOcrtnyc-JInbux xusmarnapu.
2. Tynpox peakuusicu.
3. VruTIapHU TYFPH TAKCHMITALL

N

Bapuant-10
1. V36exncronna Arpokumé GaHMHHHT IOKCATHII GOCKUUIAPH.
2. TymnpokHHUHT Oy(epiauk xoccaaapu.
3. Opranuk yrutnap.

Bapuant-11
1. Vpra Ocnéna neXKOHUMINKHIUHT PUBOXKIIAHUII TAPUXH BA YCHMINKIAPHUHT O3UK/IAHHIINTA

ouJ pukprap.
2. Tympok a30TH Ba YHUHT OFOMPUKMAIAPUHUHT JHHAMHUKACH.
3. ®OK Ba II®M nan Qoitgananum.
BapuanT-12

1. XIX acpuunr ukkunun sipMuza PyccussHuHr ArpokuMé Mapkasura aiilaHUIIIH.
2. JleXKOHYMIMKAA a30THUHT alIaHUIIIH.



3. JlusumeTpHK Taxpubdamap.
Bapuant-13
1. ArpoHOMHK TQAKHKOTIAp TypIapH.
Tynpoxaa ¢ocdariap Ba yrapHu TYIPOK TOMOHUAAH KUMEBUM OOFIaHUILN.
3. Mukpoyrurnap.

n

Bapuant-14
1. Vrurnap XoCHIIOPIUKHUHT KYHAHMIIMHEHT aCOCHI OMILIH.
Tynpoxmnapaa ¢pochopHUHT MUKIOPH Ba IMAKIUIAPH.
3. Bereranuon Taxpubanap.

N

BapuanTt-15
1. ArpoxuméBuii Xu3Mmar.
2. YCUMIHKIIApHUHT KHMEBMI TapKUOH.
3. A30Tim yrutiap.
Bapuant-16

1. SU/CI/IMHI/IKnapHI/IHr WJIIU3 O3UKJIaHUIIN
2. S'fxmnapHH COJIMII My1aTiIapu
3. Vrur HOPMAaCHHM aHUKJIAIIL.
Bapuant-17
1. VCHUMIIMK O3WKJIaHHIINIA a30THHHT TYTTaH YpHHU.
2. Ty3napHUHT QU3HNOIIOTHUK PEAKITUSICH.
3. Veumuuk Xa€Tu1a KaIMHU POJIU
BapuanT-18
1. Tympoxna acocuil 03HK dJEeMEHTIAPHH TYIUIAHUII HYIIapH.
2. ®ocdopHu YecUMIUK Xa€TUIArd aXaMUSITH.
3. SJ’FI/ITJ'IapHI/I camapaJlopJIMTUHUA OLIUPHUIL HYIIapu
Bapuant-19
1. SJ’CI/IMJ'II/IKJ'Iap PUBOKJIAHUIIIMAA MUKPOOPTaHU3MJIAPHU TabCUPH.
®ochopau yruTnap.
3. AmMMonHudukanus.

N

Bapuant-20
1. [Jenutpuduxanms
Tynpox MyXUTHHUHT HOPJIOHJIAIITHPYBYHN €KUM UIIKOPHUIIAIITYBH
3. A3OTHHHT 3KMHJIap XOCUJAOPJIUTUTa TAbCUPU

N

Arpoxnmé (paHnIaH JKOPHIl HA30PAT CAaBOJLIIAPH
YcuMIMKIAPHH aHAJM3 KMJIUIIT

1. Veummuk MaTepuanm TapkuOUIark TUIPOCKONMK HAMIMKHY . aHHKJIALL,
2. Veummuk HaMyHacHa KyJTHEHT MUKJIOPH Ba TADKMOMHH — AHMKJAILL
3. VeuMuMK MaTepuaauHU KYHIUPHII yCYIIapH, KypyK Ba Xy KyHIUpUII yCyJulapu OuiaH
TaHU NI
4. Veummukiap TapkuOUIary Kaiuii Ba HATPUITHN aHMKJIALLL,
5. VcuMImKnapaaru KaasluitHH KOMIIIEKCOHOMETPHK YCyIl GHIIaH aHUKIALL
6. Venmuk tapkuGunaru docdoprnu Jlenmke ycyIi GuIaH aHHKIALL
7. YMymuii a30T MUKIOpHHU Kbenbaan ycyau OuiiaH aHUKJIIaIL.
8. buTTa ycuMiMK HamyHacuaa a3oT, pocdop Ba KaTMHHU aHUKJIAL.
9. VeuMnuknapaa oKCHII TApKUOMTa KUPMaiiIUrad a30T MAKIOPHHH aHHKJIAI,
10. Oxcun Tapkubuaaru a3oTHu bapHITeitH ycynu OuiiaH aHUKJIaml.
11. VeuMnk Tapkubuaara yriesoap MEKIOpUHEY bepTpan ycymu 6yiinya aHuKIaIL.



12.

13.
14.
15.
16.
17.

Er muxnopuan Cokcnier ycynu 6Yiinda aHuKIaI.

yFI/ITJ'IapHI/I AHAJIN3 KWJINII

Vrur Typrnapu Ba ITaK/IIAPUHN AHUKIAIIHUHT aCOCHH CHhAT peakIusIapy.
AMMOHUIINM Ba aMMOHUUA-HUTPATIIH YFUTIIAP TAPKUOUAArH a30T MUKJIOPHUHH aHUKJIAII.
dochopau yruTiaap Tapkuoduaara Gochop MUKIOPUHU aHUKJIAII.

Kanwuiinu yrutnap tTapkuOuaa Kaaui MUKIOPHHN aHUKJIAIL.

I'¥Hr Tapkubunaru azor, pochop Ba KaJIMii MUKJIOPUHHU aHUKJIALL.
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ATPOKUME ®AHUJAH PEGEPAT MAB3YJIAPHU

ArpokuMEHUHT O601IKa (hanmap OuiaH OOFTUKIINTH.
ArpoknM€ (haHUHT PUBOKIIOHHII TAPUXH.
V CHMIMKITApHUHT O3MKIAHAIIN TYFPUCHIA MK (UKHPIIAP.
YV CUMIIMKIIAPHUHT Ty3 CEUTPa CYB GHIIAH O3MKJIAHHII HA3APUSIAPH.
Y CUMITHKITApHUHT XaBOJAH O3UKIAHKII HA3APUACHHHUHT IIAKHILIAHMIIIH.
Bannepuyc Ba unprHu OuUaH O3UKJIaHUII Ha3apUSACUHUHT acOCUUIapu.
V CUMINKIApHUHT a30T GUIIaH O3MKIAHUIIMHEY aCOCIaNia bycCeHroHMHT Xu3MarH.
HOctuyc-JInbux arpokumé paHUHT AaCOCUUCH.
19-acpHuHT UKKUHYH sapMua PycCHstHUHT arpoKMME MapKa3ura aiJaHuIIn.
TypkucToH1a NEXKOHUMIMKHUHT PUBOKIIAHUII TAPUXU Ba YCUMIIMKIAPHUHT O3UKJIAHUIIINTA
ouJ pukupap.
V36eKkicToHa arpOKUME (paHMHT FOKCATHII GOCKHUIIAPH.
VFUT-XOCHIIHY OLIMPHII aCOCHIT OMIUITH.
ATpOKUMEBHM XU3MAT.
TynpoxmapHUHT YCUMIUKIApHHU O3UKIAHUIIN Ba YFUTIIAp KyJam Ounan OOFIUK Oyiran
xoccanapu.
Tynpox Tapku6wu.
TynpoKHMHT MUHEpPaAT KUCMH.
TyNpOKHUHT OpraHuK MOJJACH.
TynpoKHUHT CUHIIMPUII KOOMIIUSATH Ba YHUHT XUJUTAPH.
Tynpok cHHrAMPUIT KOMITUIEKCUHUHT TapKUOU Ba TY3WJIUIIIH.
Karnonnapuu Gpu3uk-KMMEBUI CUHIIMPUILTHUHT aCOCUN KOHYHUSTIApH.
TynpoKHUHT KaTHOHJIAPHU ajMallIMaiurad KUJIUK CUHTTUPUILIN.
Typau TynpoKJIapHUHT CUHTJUPUII CUFUMH Ba CHHTJUPWIITaH KaTHOHJIAp TApKUOU.
AHUOHJIApHUHT AJIMATMHAIUTAHKUINO CUHT IUPUITUILIH.
Tymnpok peakuuscu.
Kucnaranu peakuus Ba yHUHT XWJIIapH.
Tynpoxnapau acocnap OuinaH TYHHHTAHIUK JapakacH.
TynpokHuHr Oydepiauk xoccacu.
Tynpox a30Tu Ba yHMHIH OUpUKMaIapuHUHT TUHAMUKACH.
. JIeXKOHYMIIMK/1a @30THUHT aJIMAIlIMHYBH.



03O\ LN kAW~

ATPOKUME ®AHUJIAH KYPC UIIIA MAB3YJIAPU

ATpOKMMEHUHT MIPEHIMETH Ba YCYIUIAPH.

ATpPOKMMEHUHT PUBOKIIAHUIIKA Y30€K Ba IIYPO OJIMMIIAPUHUHT XUCCACH.
Veummuknapauar kumésmii Tapkuou. Cys Ba Kypyk MOIAIap.

V CHMITMKITapHUHT XaBO O3MKJIAHHIIIHL.

V CHMIMKIIAPHUHT MITH3 O3MK/IAHHIIH,

TynpoKHUHT OpraHUK KUCMH Ba YHUHT TYpJIH TYNPOK THUILUIAPUAArd MUKIOPH.
TyIpOKHUHI CUHTIUPUIL KOMIUIEKCH Ba YHUHT YCUMIIMKJIAp O3UKJIAHUILUAATH POJIH.
Tympokaaru a30T MUKJIOpY Ba a30TJIM OMpUKMaap JUHAMHUKACH.

A30THUHI YCUMIIUKJIAP O3UKJIAHUIIUIATH aXaMUSATH.

10. AzoTnm yruTnap.

11. ®ochopHUHT YCUMIIMKIIAP O3UKJIAHHUIINIATH aXaAMHUSITH.

12. dochopnu yruTiap.

13. KanuifHUHT YcuMIMKIIap XaéTHAaru axaMusiTH Ba XOCHJI TAPKUOUJaru MUKIOPH.
14. Kanuiinu yruTiap.

15. JIeXxKOHUMINK/Ia MUKPOYFUTIIAP KYJLIAIT

16. JIeXKOHYMIHK/Ia KOMIUICKC YFUTIAHUHT POJIH.

17. IexKOHUYMIMKAA KYJUIaHUIaIUTaH MaxaJIuil YFUTiap.

18. KomrmiocTiap Ba Kykar YFutiap.

19. VFuT KyIIaIHEAT TypIapH, yCyIUIapy, MyIATIapH Ba TEXHHKACH.

20. Kunuiox Xy kanuk SKHHJIApUra YFUT MebEPIapUHU OSITHIIAIIL.

21. Fy3anu yrutnami.

22. Kanj naBiaruHu YFUTIIAIL.

23. KapromkaHu yrutTiaIl.

CoNoR~LNE

“ATPOKUME” ®PAHUJAH MYCTAKWJI TABJIUM YUYH
CABOJIJIAP

. YV CHMITHKITapHIHT MHHEpaT KUMEBHIT TapKUON.

. YV CHMITMKITApHUHT OpraHuK KNMEBHIT TapKHOH.

. YV cHMITHKITapHUHT XaBOJAH Ba MILIW3IAH O3UKIAHHUIIIN.

. YV CHMITMKITApHUHT MIIIM3 TH3MME: TUIUIAPH, TY3HITHIIN Ba (QYHKIMAIAPH.

. Tynmpox HaMJIMTH Ba a’3pauusicu.

. YV CHMITHKTTApHUHT PHBOKITAHKII JABPJIAPH Ba O3WKJIAHMII IIAPOUTIAPH YPTACHIATH MyHOCAOAT.
. TynmpoKHHUHT TapKuOu.

. TyIpOKHUHT OpraHvK Ba MUHEPaJl KUCMHU.

. TynpOKHUHT CUHTIUPUII KOOUTUSTH.

. A30THUHT YCUMJIMKJIAp O3UKJIAHUIINIATH aXaMUSITH.

. Tympokaaru a30T MUKJIOpY Ba a30TJIM OMpUKMasap JUHAMUKACH.
. AMMUaKkIu-HUTPATIIN a30TJIA YFUTIIAP.

. AMMUAKIM a30TJIH YFUTIAP

. Hurpatnu azomiu yrutiap.

. AMUUTH a30TIU YFUTIAp.

. @OCHOPHHUHT YCUMITMKIIAp O3UKJIAHUIIUAATH aXaMHUSATH.

. Tynpoknaaru docdop.

. CyBna sixum spuiiaurad gocdopiu yrutnap.

. Kyucus kucnoranapna spuitnuran pochopmu yrutnap.

. Aexxonumnukaa Gocopnu YFUTIapHU KyIIall.

. Kamuithunr yeumnukiap xaéruaaru axaMusiTH Ba XOCUJ TApKUOUAAru MUKIOPH.
. Tynpokaaru kanuii MUKJIOpPH Ba YHHUHT Y3TapHILN.



23. Kanuitm YFUTIapHUHT TYIPOK OMIIaH ¥3apo TabCUPH.

24. Kanuiinu YFuTiaapHU KYJUTail.

25. IeXKOHYMIMK/Ia MUKPOYFUTIIAp KYJUIall

26. JIeXKOHYWIMK]Ia KOMIUIEKC YFUTIAHUHT POJIH.

27. NexKOHYWIMKAA KYJUIaHUIaAural Maxamidid YFuTiap.

28. Kommnoctiap Ba KyKar yrutiap.

29. VcuMIMKIap TOMOHHIAH TYIPOK O3MK MOIATIAPHHUHT §3IaI THPUTHIIIH,
30. VFUT KyIUTAIIHUHT TypIIApH, YCYJLUIApH, MYAJaTIaph Ba TEXHUKACH.
31. Kunuiox Xy kanuk SKWHJIApUra YFUT MebEPIapUHU OSITHIaIIL.

32. Fy3anu yrunarmi.

33. Kana naBnaruHu yFUTIAIL.

34. KapTouikanu yruTianml.

CoNoO~wWNE

16.
17.
18.

I'JIOCCAPUM
CJIAM

AJJABUETJIAP

Arpoxumus. Iloa. pen. b.I1. Sroaguna. M., Konoc, 1982.

MumneeB B.I'. Arpoxumusa. M. MI'Y. 1990.

Cwmupnos [1.M., Mypasun 3.A. Arpoxumus.M.Koioc,1981.

Cmupros [1.M., Mypagus D.A. Arpoxumust, Tamkent, Ykutysun, 1984,
Mumnees B.I'. [Ipaktukym no arpoxumuu. M. MI'Y, 1990.

Aroaun B.A. [Ipaktukym no arpoxumuu. M. Arpornpomusaar, 1987.
MycaeB b.C. Arpokumé Tomkent. Hlapk, 2001.

3okupoB X.X. Arpokumé. TomkeHt, YHuBepcuteT, 1998.

Mycaes b.C., Kocumos VY.C. Arpokumé. Tomkenr, Yynnon, 2007.

. Apnonun H.C. Arpoxumus. M., uzn. MI'Y ., 1982.

. MuneeB B.I'. Arpoxumus u 6uocgepa. M, Konoc, 1984.

. IlerepOyprekuit A.B. Arpoxumust u pusnonorus nuranus pacrenuid. M,1981.

. benoycos M. A. ®usnonorus KOpHEBOro NUTaHMs XJIO0NYaTHUKA, TamkeHt, 1975.

. Carrapos JI.C., Tema6aeB M. Copt xsonuarauka u yapoopenue. Tamkent, @an, 1982.

. Merony arpoxumMuuyeckux M arpou3n4ecKux aHaIu30B MouB M pacteHuid. M., Coro3

HUXWU, 1977.

[TerepOypckuit A.B. OcHoBY arpoxumun. M., IIpocsexenue. 1979
http:rre-lib.gmii.uzrebooks.php - anexrpon kyrydxoHacu
www.ref.uz, www.bankref.ru



http://www.ref.uz/
http://www.bankref.ru/

