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1. MABPY3A MAIITYJIOTJIAPH
1-Mag3y: Tekucankaa xapakaTJiaHaIUTAaH MeXaHU3MHUHT KJIaccuPpuKALUACH.
Mabpy3a MalIF yJIOTUHUHT TabJIUM TEXHOJIOTUSICUHUHT MOJIEIIN.

1- mawzynom

Tekucaukaa XapakaT/JiaHaJIuran MEXaHU3MHUHI
TYSWJIHIIH

YKye coamu: 2 coar

Tanabanap conu:

YIQ)M MAUUYJI0OMHUNHZ WAKTU

Axbopomau mavpysa

Mawizynomnune pexcacu:

1. Mexaau3muap kinaccupuKaIusIcu

2. MexaHU3MIIApHUHT aCOCUN Typiapu
3. Texucnukaa xapakaTIaHyBYH MEXaHU3MIIAPHUHT
TY3WIHII KITacCU(UKAIUSICH

YKye mawzynomunune maxcaou:

1. Mexanu3miap Ki1accupuKausIcu TYFpUCHIa
MabJIyMOT OepuIl

Ileoazozuk eazughanapu:

YKye paonuamunune namuscanapu:

1) Mexanu3miap wiaccuukamusicn | 1)  Mexanusmiap — KiIacCUDUKAIMACH — TYFpPHUCHUIA
TYFpHUCHIa TylIyHYa OepHIll TyILIyHYa 3ra Oynaauiap

2) MexaHU3MIIADHUHT acoCHid Typiapu | 2)MexaHU3MIApHUHT  acOCHW  Typjapu  TYFpHCHAA
TYFpUCHIa MABJIYMOT OEpHIIL. MabJIyMOTra 3ra Oynagumnap.

3) Texucnukna xapakaTianyBuu | 3)Tekuciukaa XapakaTtiaHyBUd MEXaHU3MIIAPHUHT
MEXaHU3MIIAPHUHT TY3WINII | TY3WJUII KJIacCU(UKAUACH TYFPUCHIa MAabIIyMOTIa dra
KJIaCCU(UKAIUSICH TVFpucuia | Oymaaunap.

MabJIyMOT OCpHIIL.
Tavaum ycynnapu Maspysa, Te3K0p CYpOB, HAMOWUIII ITHIIL, CyX0aT.

“Knacrep”’Meronu.

Tavaum eocumanaapu

VKyB KynnanMa, craiaap,

qumum waxjuiapu

YKaMOaBHH, TypyXJap/ia HIUIall.

Yxumuw wiapm-wapoumu

TexHuk BocuTanap Ba rypyxJjiapia uuuiamra
MYJDKaJIJIaHTaH ayJUTOPHs

YKyB MAaIryJOTHHHHT TEXHOJOIMK XapuTacu

Huwinunz 60ckuu-

Daonuam MAIMYHU

Jqapu ea eakmu

Yxumyeuununz Tanabanapnuumnz

1.1 Makcan Ba pexalalllTUPUITaH YKYB
HaTWKanapu OwuitaH

Jlukkat Kunaau Ba 1-umoBaHu €3u0

taHumtupum  (1-
oJaauiap.

1.2 Masbpy3a pexxacu OuJIaH TAaHUIITHPAIH.

Tunrna6d 2-unoBanu €3u6 onagunap.

WJIOBA)
1. Kupnm (2-nunosa)
KHCMH.
(15nakuka)

1.3 Tamabamapra yTunran MaB3y r03acHIaH
TE3KOp caBoyuiap Oepud OuIMMIIApUHU
TeKmupuil (3-1jIoBa)
KaBoOnapHu
YMyMIJIAIITAPATd  Ba
MaB3yCcHra YTHIIa IH.

Tunrnab caBosapra xaBoo
Oepanuiap.

Oupranvkia (3-urto5a)

acocuii  Mabpys3a

2.1 MexaHu3miapHUHr Kinaccudukanusicu | Tunrna0, 4-unosanaru Knacrepau

(4-unoma) yu3u0, €310 omanunap Ba yHu
2. Acocuii Kucm TYnaupub 6opaguiap
(55 nakuka) 2.2 MexaHu3MiapHUHT acocuil Typmapu | Tunrna0, 5-unosa €3u0 onanumap
TyFprucuaa MabiymoT Oepuii (5-moBa) Ba 4-mioBajaru Knacrepau

TYynaupub 6opaguiap




2.3 Texkucnukma XapakaTrjaHyBUH Tanaba YkuTyBuUMHU TUHTIA0 6-

MEXaHU3M-JIAPHUHT TY3WIHII uioBa &3ub onaaunap Ba 4-
KJIacCCHU(PUKALHIICH unoBaaaru Kmacrepuu tynanpuod
6opaunap

3.1 Mag3y O¥iin4a sSsKyHU# Xyjoca sicaiiy,
MyXUM  OKUXaTiapra  HMIITUPOKYHIAP
JTUKKATUHH jKa10 KUiaau, MaB3y I03acuIaH
caBoJuIapra >kaBo0 Oepaju.

TuHrnanaumap

3.2 I'ypyx daomapunmy, ajoxuuaa

3. 5xkyHaoBun HAIITUPOKYNIAPHA Oaxoianau V3apo ..
y P P X A, y3ap Tunrna6, €3ub omaaumap.

KHCM. Oaxoyamn HaTwKamapu Oyinuda Xynoca
(10 nakuka) KHJIA]IH.
3.3 VYKyB MAUFyIOTHHHHT MAaKCa/Mra
SPUIIUII JAapaKaCHHU TaXJIWJI KHIagu Ba Tunrnaitaunap
Oaxoainu.
3.4 Vii Basuda Oepagm: Mamzy Oyiinua Tunrna0, 7-unoBanu €310
«Knacrepra» Ty3u0 kenui. oJauiap.

Jlapc pe:xxacu:

1. MexaHU3MIIAPHUHT KJIACCUPUKAUICH
2. MexaHu3MIIapHUHT aCOCHH TypJiapu
3. Texucnukna xapakaTiaHyBYH MEXaHU3MIIAPHUHT TY3WIHII (POPMYIIacu

Taany _mywynuanap. MexaHusM, KiaccuUKanus, pHYArid MeEXaHU3MIIAP, CTEP)KEHIIH
MexaHu3Manap, Oyruniap, Mkku OYFuHIN MeXaHU3MIIAp, MAPHUPIIU MEXaHU3M

Puyariu mexanuzmiap
Pryarmm wmexaHuW3milap XO3WPTH 3aMOH MallldHA Ba MEXaHM3MIIApUAA Kylda KyI
unUaTuiIanad. bynmai MexaHu3mMiIap CTepKEeHIM MEXaHu3MIIap 1e0 XaM aTaiajm.
XO03upru 3aMOH MalllMHa, MexaHu3M €k acOolnapuaa MIUIATUIAAWIaH pUYariu
MeXaHU3MJIap Opacyaa SHT OIIUNCH UKKU OVFUHIN MexaHnu3maup (1.1-makm, a).
by mexanusm, acocan, kysranmac ¥k (0) arpoduna aiimanyBuu 0yruH (2) qaH ubopataup.
Wkku enkanu puyar xam myHI1ail MEXaHHU3M.
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1.1-makn. Mkku OYFUHIN MeXaHU3MIIAp:
1-xy3panmac OYFuH; 2-Ky3pajlyBuu OYFuH.
1.1-makn, a Ba © Aa TacBUpJIAHTaH MEXAHM3MJIAPUUHI HMKKAlach XaM acocaH HKKHUTa
OyruHnan uobopataup. 1.1-maxim, a garu MexaHU3MHUHT Ky3ranyBuu OA 3BeHOCH Oup enkaiu
puuarnan ubopat OVynca, 1.1-makn, O garu MeXaHU3MHMHI KY3FalayBul AB OYFUHCH HMKKH
eJIKaJu pudargaH uoopataup. by MexaHu3MIapHUHT UKKajlacu Xam Oupop Oypuak Te3aur OunaH
aitnananu. Ilakngaru crpenka OA Ba AB OYFUHIApPHUHI COAT CTPENIKAcH aijaHraH TOMOHTa
allTaHUIINHY OWJIIUPAIH.
by xwnpgarm mMexaHu3miap XO3MpPIH 3aMOH aijlaHMa XapakaT KWIyBYM MalllMHajJapuia
KyJa Kyl vinuiatTuiaaau. MacanaH, 3JeKTp MoTopiapu, TypOuHanap, Xap XWj BEHTUJISTOpIap,




IamMoJ JABUTaTe/Ulapy Ba OOIIKaIap aHa MIyHJAall MalluHajgap >Kymjacura Kupagud. OJIEKTp
MOTOPUHHUHT CTATOPHU Ky3FaiMac OYFuH 0YIn0, poTOpH Ky3FallyBuUH OVFUHIHP.

1.2— max. 4- GyFuHIN 1.3 — max1. 4- OYFUHIIN [APHUPIU MEXaHU3M.
0aTaH MEXaHU3MHU

Puyarnu OyHnaH MypakkaOpOK MeXaHU3MJIap XO3UPrU 3aMOH TYKYB aBTOMATJIApUHHUHI Ba IOK
KYTapulll KpaHJIApUHUHI aCOCHA MeXaHM3MH OYJraH Ba TEXHHUKAHUHI TYpJIM TapMOKJIapuaa
Ky1u1ad unuiatuiaaurad Typt Oyruniau mexanusmaup (1.2-maxim). by mexanusm, acocan, 6up-
Oupura mapHUpiap BocuTacuaa OoFaaural TYpTra OYFUHAaH HOOpaTAUD.

1.2-maknma KypcaTwiraH MEXaHU3MHUHT KuHeMaTuk >xypriapu O;, O, A, Ba B,
xap¢napu 6unan, 6yrunmapu sca 1,2,3,4 pakamiapu O6unan Oenrunanrad. 1 OYFuH Ky3raiamac
O0yruH, 2 6yruH KpuBowun (360° ra Tyna ainanyBuu OY¥uH), 3 OYFUH IIAaTyH (TEKHUC Mapanesn
XapakaT KWiIyBu4M OYfuH) Ba 4 OYFuH Kopomucio (TYnuK OyiamaraH aiaHyBuM OYfuH) 1e0
atanagu. by mexaHusm tapkubuaa OUTTa KpUBOIIMI, OMTTa KOPOMHUCIIO OYIraHu y4yH, TYpT
OyFruHaM OyHAall MeXaHW3M IMIAPHUPIM KPHUBOIIMII KOPOMHCIONM MEXaHU3M J1e0 aTasaju.
bynnmaii MexaHnusmiiap uMn rasjama, LIOMHM, IOHT Ba KauoIl TYKUMajaap TYKUWIUTaH aBTOMAT
CTAaHOKJIAPHUHT ACOCHMHH TAIIKWI 3Tagu. TYKyB aBTOMaTiapuiard TYpT OYFUHIM IIAPHUPIU
KPUBOLIMIT-KOPOMHUCIIONHN MEXaHU3M 0aTaH MEXaHU3M JeHnnaau.

1.3-maknma TYKyB cTaHOrM OaTaH MEXaHU3MHUHHMHT YMYMHH KHHEMAaTHK CXEMacu
Kypcatwiarad. TYpT OYFUHIN MEXaHU3MIIAPHUHT XUJIH JKyaa KYTII.

[Hapuupnu TYpT OYFUHIN MEXaHU3MHHUHT XyCYCUN KYPUHHILIY [IAPHUPIIH
napasuiesorpaMm Mexaunusmanp (1.4- maxn) [llaprupau napaninenoepamm mexanusmu.
1 — xy3ranmac Oy¥uH; 2, 4 — KpuBOLIUIIIAp; 3 — IIATYH.

1.5- maxn. HlapHupau aHTUNapaIeIorpaMM MEXaHU3MHU:
1— ky3ranmac 6y¥uH; 2, 4 — KpuBOIIUIUIAp; 3 — IIATYH.



by mexanmsmuuHr OA Ba OB xpuBommMIUIapu Oup Xxunjgaru Oypyak Te3lIMK OuiiaH
allmananu, AB 1maTyHW 5ca TYFpU YM3UKIM WIrapuiama Xapakataa Oynaau. AB matyHaaru
UCTaNTaH HYKTAaHUHT Tpaekropusicu pamuycu OA = B Oynran ainanaaup. By Mexanusm
tapkuOura kupysun Oyrunnapaan OA Ba OB OYFUHIaApHUHAT YKIapu OUp TYFpH Yu3uKIa €Tca, y
X0J1/1a, MAPHUPIIH MapajuleJorpaMM XapakaThia HOAHUKIMK naiao 6ynaau. Kpusommmnapaan
Oupu my BasusATAaH YTuO, V3 HyHanumuaa ailjaHrad, XapakaT sHa 3CKAYa JaBOM JTa
6onunaiinu. KpuBommmiapaan 6upy Y3UHUHT OJIMHTH HyHANIUIIMra TECKapu aijaHca, y Xojijaa
HIAPHUPJIM  MapajuleIorpaMM  MEXaHW3M IIAPHHUPJIM  aHTUIAPAJLIEIOrpaMM  MEXaHU3Mra
aitnanaau (1.5- 1aKd).

HlapHupayn mapauiesorpaMM Ba aHTHUIIAPAJLIEIOrpaMM MEXaHU3MIIAPH XO3UPTH 3aMOH
MalHanapuaa Kymiad wumnoatwiaan. MacanaH, [myHAail mexaHusmiap Mydramapma Ba
paHAaIall CTaHOKJIAPUAA yUpauIu.

Mapaupnu TYpT OYFUHIM MEXaHM3MJArd KOPOMHCIIO YpHUTA TOJI3YH YpHATHUO, YHH
KYy3FaJIMac WyHanTupyBuu OVitma® Xxapakarra KeJTHpCakK, y Xojja, Oy MeXaHW3M KpPHUBOIIHUII-
IaTYHJIA MeXaHu3mra aiinananu (1.6-max).

1.6-makn. AKcWan KpUBOLIMIT-IIATYHIN 1.7-axn. Je3zakcuan KPHUBOLIMII
MEXaHH3M: [IATYHIIA MEXaHU3M:

1-xy3ranmmac OYyfuH; 2-KpUBOIIII;, 3- 1-xy3ranmac OYFuH; 2-KpUBOILIUM; 3-
IaTyH; 4-T0J3YH. maTyH; 4-MoJ3yH.

KpuBommrm-maTyHim MeXaHW3M XO3WPIH 3aMOH TEXHUKAcHIa MOPIICHIH Xap XWil
JIBUraTeliapia, KOMIIpeccopiapia, Ipecciapiaa, HacocjapAa Ba OolIKamapiaa >Kyda Ky
WIIIATHIAIH.

Kyaayokiaun mexanmzmuiiap

Kynavokinm MexaHu3MIIap TEXHHUKAHWHT XHJIMa-XWI coXajapuaa xKyna Ky UIDIaTHIaIu.
Bynnait Mmexanusmiiap, aifHUKca, aBTOMaTHK MaIlIMHAIAP MIIHJIA JKYy/1a XM HaTHKanap Oepaiu.

2.1- makmga KyJadokIM SHT OAJWHA MeXaHWU3M KypcaTWiraH. by mexaHuW3M, acocas,
TYpTTa OYFUHIAH: Ky3raiMac OYFuH, Ky3raiMac YK aTpoduia ailnaHyBud OYFHH (KYJIayoK),
pOJIMK, TYFpPH 4YM3WK OYinad rokopura Ba TMacTra XapakaT KWwinO TypyBYM OYFUHIAH
(TonkarennaH) nobopar. Onataa, KyJIadyoKId MEXauu3M TOJKATEINra YpHATHITaH POJIHMK KyTauyoK
npoduian OMIaH TOJIKATENh OpAaCHIary MIIKAJaHUIITHI KaMaTHPUII yIyH WIITaTHIAIH.

e

2.1- maxn. Akcuan KyJadoKIId MEXaHU3M:
1 — x¥3ranmac 3HeHO; 2 — KyJIayoOK; 3 — pOJIMK; 4 — TOJKaTeNb.
2.1-maknma KypcaTWiraH MEXaHH3M TOJNKaTelb, WIrapuiaHMa-KalTap XapakaT KWIyBUU
KyJga4dokyin MexaHu3Mm ne0 aramaau. Kymadoxmm OyHmall mexaHu3Miapaa KyJadok Oypuak
Te3NMUru OujaH ailnaHca, TOJKaTeNb MabIyM OpaluKka (OamaHAMuKKa) KYTapuinb, ssHa OJNIUHTH
Ba3UATUTA KAUTHO KeJaIu.

Kymauoknu MexaHu3MiIap akcuand Ba Je3aKcHall KyJadoKIM MeXaHu3MIlapra OYIuHaIu.
TonkareHUHr YKU KynadokKHUHT ainanuml Yku (O) maH yTca, Kyldadokiau OyHIail MEXaHHU3M
akcuan (Mapkasuil) KyJTaduoKiIn MeXaHu3Mm n1e0 atananu (2. 1- makmn); Toiakatenb Yku 0 HyKTaaaH
yTMaca, y Xoaaa MEXaHU3M JI€3aKCHall KyJadyoKIN MEXaHU3M Jehunaan (2. 2- maxm).



2.2- maku. Jle3akcran KyJIaqoKiIn MEXaHU3M:
1 — xy3ranMac OYFuH; 2 — KyJa4oK; 3 — pOJIUK; 4 — TOJKATelNb; € — JAe3aKCUAT KaTTaJIHTH.

2.3- maky. Texuc ToNKa-TeTH KyJIa4oKIH MEXaHU3M:
1 — x¥y3ranmac OYFuH; 2 — KyJa40K; 3 — TEKUC TOJIKATEIb.

DOpUKIHOH MeXaHU3MJIap
XapkakaTHU OuWp OYFMHJIAH MKKMHUYMCHIA HIIKAJaHUII Kydd €paamuia y3aTHIaJura
MexaHu3miapra OpUKIUOH MEXaHU3MIIAP JICHHIIAIN.

Aa [}
3. lmrakn 3.2 maki

THIIM FHITUPAKIN MeXaHU3MJIAP
Xo03upru 3aMOH TEXHUKACHJa WIUIATUIAUTaH MEXaHU3M Ba MallMHalapjaa Oup BaygaH
UKKUHYM Baira (Oup OYFuMHAaH MKKMHYM OVFUHIa) aiijjaHMa XapakaT y3aTull Kepak Oynanau.
XapakaT y3aTuiaaura OYFUHHUHT Oypuak Te3NUTH OJAUHAAH Oepunaau, Oy Oypuak TE3MUKHU
XOCWJI KHWJIHUII YYyH THUIUIM FUIAMPAKIApIaH TapkuO TONTaH MeEXaHWU3MIIAp HIUIATHIIAIHN.
XapakaT y3aTUIIHHHT Oy TYpH TUIIUIA FIIITUPAKIN y3aTMa 1eb artananu (4.1- maxn).
Arap makina KypcaTWiradl THUIUIH FUJIIUpaKiIapiaH OUpH coaT CTpeKacu opaérraH

ToMOHra Kapab %?1 Gypuak Te3nuru OWIaH aiylaHca, MKKHHYMCH yHIa TECKApH TOMOHra &2
Oypuak Te3Nnuru OuiIaH ailaHaIu.

[Maknmaru OVFUHHM KYyJja cTpeika OujaH KypcaTHJIraH TOMOHTa Kapab ailaHTHUpCcax,
YHUHT y4YUTa YpHATUITaH THIILTH FUILIMPAKIap ykiap arpodua aitnanagunap.




4.1- makn. TUIIIM THIAMPAKIN y3aTMa. 1-eTakIOBUM TMIIIUPAK(IIECTEPHS).

2- eTaKJIaHyBYH THIIUPAK(THIIUPAK).

Tunum FunAMpaKiap BOCUTACHAA XapakaT OMp BaslJaH MKKMHYM Bajra y3aTHIaIH, SbHU
OMp FWIJUPAKHUHI THIUIAPH MKKUHYM FUIAMPAKHUHI TULUIApU OWJIaH JOUMO OOFJIaHMIIAA
6ynanu. lynnait kKuau0, UKKUTA TUIUIM THIIAMPAK THIIUIA WIIAIINALT XOCHIT KHAJIaIu.

6-ny10Ba

MexaHU3MJIAPHUHT TY3WIHII KJIacCHPUKAIUICH
[leTepOypr monuTeXHUKa WHCTUTYTUHUHT mpodeccopu Jleonun BrnagumupoBuu Accyp
amanja KYJUIAaHWIMIIM OHCOH OyiraH TapkuOuaa gaxkaT Kyiu KMHEMAaTHK Ky(QTIapAaH TallKui
TonraH. Tekuc MeXxaHU3MIIAPHUHT TY3WIUII Kiaccuukanuscuau unniad yukau. JI.B.Accyp snr
COJ/IJIa UKKW OYFUHIN MeXaHu3MHU |cuH( 1TapTrOam MmexanusMm aed ataau

W=3n-2-R,

1’1:1, P 5:1

W=3*1-2*1-1*0=1

w=1

MeXaHu3MHUHI  KYy3FalyBYaHIUK  JapaKaCUHU  COHU
MEXaHU3MHUHT €TaKJIOBYM OYVFUHIAp COHMHU OUIAMpaan. XapakaT
KOHYHH OepwiiraH KOHYH €TaKJIOBYM OYFuH nedunaau. byHna
UKKMHYM OYfuH (KpUBOILIUIN) €TakjIoBYM OYFfuH o5KaH. lcuHd 1 TapTHOAM MeXxaHM3MHHU
OomutaHFud MeXaHu3M n1e0 xaM Homuam MyMmKuH. JI.B.Accyp Meroau Oyiinda roKopu CHH(]
MEXaHM3MJIAPHU XOCWJI KWIHII Y4yH Oomnutanrud mexanusmra JI.B.Accyp rypyxmapu aeb
HOMJIAHYBYM KMHEMATHK 3aHKUPJIAPHU KETMa-KeT OMPUKTUPUII HATUKACHIa XOCUIT KWJIMHAH.

Accyp TYpyXJapuHHHT Ky3FalyBUAHJIMK Japa)kacd Xap JOMM HojJra TEHT Oymaau

3n

W=3n-2.P,=0 3n=2P, =7 )

(1) popmynanan kypunanuku Accyp rypyxjiapuaaru OyFuHiIap COHU XKy(T coH 6ynumm
Kepakx.

n |2 |4 |6 |8
|:>536912

Byrunnap conn 2 ta 5 cuH} KuHemaTHK Xy(dTiaap coHu 3 Ta OYiIraH rypyxHu Kypuo
YHKaMU3.

8 Bynpmaii rypyxHu 2 MOBOIOKIH TYpyX aevinnanu €ku 1 cuad
2 TapTHOIH TYpyX 1e0 aTaiajiu.
I'ypyx TapTiOu noBoJOKIap COHU OMJIaH OeNnruiIaHaau.
Axanemuk M.U.AptoGoneBckuil OyHaail rypyxau 21apTudiu
o TypyX ne6 Hommamu. lcund 2 taptubim rypyx S5 Typra
(Momudukanusacura) 6ynuHaau. bounutanrua Mexanusmra 2 cuHg 2
TapTUOIM TYPYXHU OUPHUKHUIINIAH XOCKII OYJIraH MEXaHU3MHU 2 CUH( MEXaHU3MHU JeHIIaIu.




(O]

=1

C

OenrmwiaHaau.

T

4

2-cua( mexanuzm W=1
MexaHU3MHHUHT CUH(U YHUHT TAPKUOUIAry SHT IOKOPU CUH( TYpyXu OuiaH

2-cuH( 2-TapTHOIM TypyXJaru KHHEMAaTUK KyQTJIapHU Y3rapTUpUII HaTHKacuaa Oy

TYPYXHHMHT OOIIIKa TypJIapy XOCHJI Oyaau.

byrunnap conn n=4 4ra Oynran ScuHd KHMHEMATHK Xy(dTiap coHu 6 ra TeHr Oyiarax
TypyxHHU Kypub uvkamus. byHnail rypyxHu 3moBOJOKIM TypyX €k 3-cuH(} 3-TapTHOIM rypyx

Ieunnangy.

2-Mag3y: MexaHU3MJIAPHUHT KHHEMATHK TeKIIMPHUII Macajaajap Ba MeTOAJIapH.
MexaHU3MJIAPHUHT TYPJIN a3UAT IJIAHJIAPU
Masbpy3a MalIFyJTOTHHUHT TabJIUM TEXHOJIOTUSCHHUHT MOJIETIH.

13- maweynom

Texuc MCXaHU3MJIap 3BCHOJIAPUHUHI TC3JIMK Ba
TE3JTAaHUNUIAPpUHN KHHEMATUK JUarpamMmmaiapu.

Ykye coamu: 2 coat

Tanaobanap conu:

YKye mawzynomuune wiaxnu

Axbopomau mavpysza

1. Tekwuc MCXaHU3MJIap KHUHCMATUKACUHWUHI acocuit

Macajiajapu
Mawizynomuune pesxcacu: 2. Tekuc  MexaHM3MJIAp  KMHEMATHK  TEKIIUPHUII
METOJUTapH
3. Texkuc MexaHU3MIIAPHUHT TYpJIM Ba3UsAT IUIAaHJIAPUHU
TY3HII

Ykye maweynomunune maxcaou:

1. Texuc MexaHu3MIap 3BEHOJAPUHUHT TE3ITUK Ba
Te3NAHUILIAPUHA KUHEMATHK JuarpaMmMaiapu
TEKITUPUII TYFPUCUAA MABIYMOT OEpHUIIl

Ileoazozuk eazugpanapu:

1) Texkuc MeXaHU3MIIap
KHHEMaTHKACHHHUHT acocuit
Macajlajgapu  TyFpucuza  TylIyHYa
Oepur

2) Tekuc MeXaHU3MIIAPHUHT
KHHEMaTHKaCHHH TEKIIUPUII
METOIUTapH  TYFPUCHAA  MabJIyMOT
Oepwuiir.

3) MexaHU3UMIIAPHUHT TYPJH Ba3HATIAD

YKye paonuamununz namuscanapu:
1) Texuc MexaHuU3MIIAD KHHEMATUKACHMHUHI aCOCHH
Macajajapy TYFpUcuia TylllyH4yara sra Oynaaumiap.

2)Texuc MeXaHU3MIIAPHUHT KWHEMATUKACUHU
TEKITUPUIIT METOJIapU TYFPUCHAA  MabJIyMOTra Jra
Oynmamumap.

3)MexaHu3MIIAPHUHT TYpJIM BazusATIAp IUIAHUHU TY3HWII
TYFpHUCHIa MabJIyMOTIa 3ra Oynaauiap.
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IUIAHUHU TY3UII TYFPUCHJIA MAbIyMOT

Oepwuii.

Tavaum ycynnapu

Masbpy3a, Te3KOp CYpOB, HAMOMMII STHII, CyX0ar.

Tavaum eocumanapu

YKyB KyJUu1aHMa, ciaiaiap,

Yxumuw waxknnapu

YKaMOaBUH, TypyXJjap/ia HIUIall.

Ykumuw wiapm-wapoumu

MYJDKaJJIAaHTaH ayAuTOpHs

TexHuk BocuTanap Ba rypyxJjiapa uiuiamra

S}KyB MAaIIFyJOTHUHUHT TEXHOJOTUK XapuTacu

Hwinune Daonuam maamynu
o0ockuunapu ea YKumyeuunune Tanabanapnunz
eaKmu

1.1 Makcan Ba pexanaluTHpUIraH YKyB HaTHKalapu Jukkat kunaau Ba 1-
OWJIaH TAHUIITHPHUII WIOBaHM 310 oJaguap.

1. Kupum 1.2 Masbpy3a pexacu OmiaH TAaHUIITAPATH. Tunrnad 2-unoanu €310

KHCMH. onajuiap.
(15nakuka) 1.3 TanabGanmapra yTuiraH MaB3y [O3acHIaH TE3KOP

caBoJutap 6epub OMIMMIIAPUHU TEKIITUPHUIIT
KaBoOnapHu OUpranukia yMyMIAIITUPAId Ba aCOCHMA
Mabpy3a MaB3yCcura yTHIaIu.

Tunrnab caBosutapra
XKaBoO Oepamuap.
(3-unoma)

2. AcocHii KHCM
(55 makuka)

2.1 Texkuc MeXaHU3MJIAPHHUHT
acocuil Macanajiapu

KHHEMaTUKaCHHHU

Tuurna0, 4-unosanu €3u0
onaawiap Ba yHra Knacrep
Ty3aausap.

2.2 Texuc MEeXaHU3MJIAPHUHT TEKIIUPULIT METOJIapH
TYFpUCHIa MABJIYMOT OepuII

Turrna0d, 5-wiosa 3uo
oJasuiap Ba yHIATH
Knacrepau un3uo,
Tynaupub 6opagunap

3 SKyHJI0BYH
KHCM.
(10 makuka)

2.3 Texkuc MexaHU3MJIAPHUHT TYypJId BasUsATIAp Tanaba YKUTYBUMHU

TUTAHUHU TY3HII TUHTIIA0 6-m10Ba €310
oJlaiuIap

3.1 Map3y Oyiinua SKyHUH Xyjoca sCalid, MYXHUM

KHUXATJIapra UIITHPOKYMIAp AUKKATHHU KaJl0 Kulaau, TunHrnagunap

MaB3y F03aCHJIaH caBojuiapra xaBob Oepaau.

3.2 Typyx daomnapunu, aqoxuja HINTHAPOKYMIAPHU
Oaxomaiiqu, y3apo Oaxonaml HaTWXKajgapu Oyiinua
XyJ0ca KUJIaau.

Tunrnab, €3ub onaaunap.

33 VKyB MAIIFYJIOTUHUHT ~ MaKcajJura
JapaKaCWHU TaXJIAJI KAJIaIu Ba Oaxoaiiu.

SPUILIUII

Tunrnavaunap

3.4 Vit Basuda Oepamu: Mansy Oyitnua «Kmacrepra»
Ty3U0 KeJHII.

Tunrnad, 7-miosanu €3u0
onajuiap.

Jlapc pe:xxacu:

1. Tekuc MexaHu3MIIap KNHEMAaTUKACUHUHI aCOCUN Macajajlapu
2. Texuc MexaHM3MJIap KUHEMATHUK TEKIIUPHII METOJIapu
3. Texuc MexaHM3MIIAPHUHT TYPJIH Ba3HST IUTAHIAPUHH TY3HIIT

Taanu _mywyHnuanap.

Tekuc MexaHuzMmiap,

KHMHEMAaTHUKa,

I'padux kuHEMaTHKA,

rpa(bOaHaHI/ITI/IK'KI/IHeMaTI/IKa, AHaJ'II/ITI/IK-KI/IHeMaTI/IKa, BKCHepI/IMeHTaﬂ-KI/IHeMaTI/IKa.
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Texkuc MexaHU3MIap KHHEMATHKACHHUHT ACOCHH MacaJiajlapu

MexaHU3MIIapHUHT XapakaTh YHUHT TapkuOugaru OYFUHIApDHUHT XapakaT Kuja
oNUIIUra O0FIUK. MexaHu3MiIap MabIiyM KHHEMATUK CXeMajap/AaH HUFIInG, Kepakiu xapakar
KOHYHUHM Oa)kapullra MyJpkamiad Kypuiaad, JIEKMH OMpJaHUra aHUK MIUIAHAMIaH MEXaHU3M
apatu0 OynMaian. LIyHUHr ydyyH XaM HHXCHEP-KOHCTPYKTOP OJIIura OepwiraH IIapouTra
SKUHPOK KeNaJuraH MEXaHU3MJIADHUHI acOCUN KHHEMATHK XapaKTepUCTUKACUHHU aHHUKIAll
Bazu(acu kyiunagu. MexaHuzmiuap KUHEMaTUKACUHUHT aCOCUH Macayacu M OYFUHIAPUHUHT
XO0JIaTH, TE3JIMTH Ba TE3JIAHWIIWHUA aHUKJAm Oynmmub, 0ab3aH OpaduK Xamma OYFHHIApHUHT
Ba3MATH, TE3JIMTH Ba TE3JAHUIUIAPUHU I OYFyHra HucOataH TeKmupuiaaad. byHma yd xwi
MacaJla eqnIau:

1. ByruH BazusTIIapUHU Ba HYKTACUHUHT TPACKTOPHSICUHU TOTIHIII.
2.  BbyruH Oypuak T€3JIMTMHU Ba HYKTACHHUHT YNW3HMKJIU TE€3JIUTUHU TOMMII.
3. Byfrun Oypuak Te3TaHUIINHYU Ba HYKTACUHUHT YM3HUKJIN T€3JIAHUIINHHI TOTIHIII.

Texkuc MeXaHU3MJIAPHU KHHEMATHKACUHHN TEKIIHPHUII METOAIapH
Texucnukaa XapakaT KWIYBUM MeEXaHU3MJap KHHEMaTHKacH TYPT XWUJ MeEToJJa

TEKITUPHUIIAIH:

1. T'paduk kuHEMaTHKA.

2. TI'padoananuTUK-KHHEMATHKA.

3. AHanuTHK-KHMHEMaTHKa

4. DKcrepuMeHTaI-KHHEMAaTHKa.
I'padpuk kuHemaTuka MeToA. BYFUMH HYKTaCMHUHI  TE3JIMTMHU Ba TE3JAHUIIHM BaKITa
HUCcOaTaH y3rapuil KOHYHJIApUHU rpaduk MeToa TeKIMpwiaan. byHaa Te3nuk Ba Te3JIaHUII
rpaduKIapu opajuK BaKT AuarpamMMmasaH rpaduk auddepeHnussIan Wyau Ouian Ty3WIaIn.
I'padoananuTuk-KHHEMATHKA MeTOA. MeXaHM3MIIADHUHT KHHEMAaTUKACH MEXaHU3MHUHT
OHMI alJaHWII MapKa3WHU TONUII Wynu OuiaH Ba TE3MUK, TE3TMAHUINI IJIAHIAPUHU TY3UII
METOM €pIaMu/ia TEKIIUPUIAIH.
AHAJINTHK-KHHEMATHKA MeTo[. Te3NMuK Ba Te3laHUIUIAp MaTeMaTuk GopMmynaiap €épaamuaa
aHUKJIaHau. by METOTHM KaM OYFUHIIM MEXaHM3MJIAPHU TEKIIUPHUIIT MYMKUH
JKCNepUMEeHTAI-KHHEMATHKA MeTo1. MeXaHn3M Ba MallllHanap OYFUHIAPUHUHT XapaKaTUHU
(VTran iynu €ku OpaliuFy, TE3JIUTU Ba TE3JTAHUILIHN) Maxcyc npubopiap (Hardukiap ) Epaamuaa
rpaduxmap kypunummna &3m0 onumHaau. by MeTonq MexaHM3M Ba  MalllMHaiap
XapaKTePUCTHKACHHN OJIMINAA Ba YJIAPHUHT OYFUHIAPUHHM ONTHMAN YIIdaMJIApUHHU TOTHIIIA
KaTTa axamusTra sra 0yiu0, XakuKuil TE3IMK Ba TE3JIaHUIUIAPUHH KypcaTaau. DKCIEePUMEHTa-
KHHEMAaTHK MeTOJ OWiIaH MEXaHW3M OYVFHHJIAPUHHHT DIIACTHKIMK XYCYCHATIAPH, KHHEMAaTHK
KyhTaap opacugaru THPKUILIAPHUHT XapakaTra TAabCUPU XaM aHUKJIaHaIH.

Texunc MeXaHU3MJIAPHU KHHEMATUKACHHU
TeKIMPHUII METOJIapHu

I'papuk I'padoananuruk- AHaJIUTHK- OKcrepuMeHTan-
KHHEMAaTHKa KHHEMAaTHUKA KHHEMAaTHKA KHHEMATHUKA
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MexaHU3MJUIADHUHT TYPJIH Ba3HATAATH IUIAHJIAPH

MexaHU3MIIApHUHT Xap XWUJ Ba3USTJIIADUHHM TOMMILIZAH aBBaJl, MEXaHW3M MaclITaOu
Tyrpucuaa Tyxtad yTumra tyrpu kenaad. KynuH4ya, MexaHu3miap MabiIyM MaclTad acocuiaa
ynswiaay. bynaan Makcas, MexaHu3M OYFUHIIAPUHHUHT Y3YHJIUK YITYOBIIApH Ky/la KHUUK OYiica,
yJIapHU KaTTalamTupuoO, karta 0yica, KHupaTupud un3uiaan uboparaup. MacaiaH, aBuarys
nBUTATETUHUHT (14B akcwall KpUBOIIUMI-MIATYHIN MEXaHu3MU Oepwiran OyiacuH (2.1-mmakm).
By MexaHu3M OYFUHIAPUHUHT Y3YHIIUK YIIHOBIapU KyHuaaruya:

los = 95 mm — 0,095 M — KPUBOIIUITHUHT XaKUKUHN Y3YHJIUTH;

lig = 340 mm = 0,340 M — IaTYHHUHT XaKUKUH Y3yHIIUTH;

lyic = 100 mm = 0,1 m — mWATyH OFUPIUK MapKasWHUHT A HyKTajgaH Oyjrax
OpAJIMFUHUHT XaKUKUH y3yHJIUTH.

4 .3 “ &y

-
Xé 3(5 3{3 Xa Xz y}' 3: fyﬂ

2.1- makn. KpuBOIIMI-MaTyHIN MEXaHU3M.

Xap KaHgall MeXaHM3MHHM KOFO37]a TacBUpJall aHa Iy MacmTad acocuaga oiud
Oopwiranu yu4yH XaMm Ou3 Macmtad xakuja Tyjga TacaBBypra sra OYJIMOFUMHU3 JIO3UM.
MamuHaco3MuK YU3MAYMINTAIa MAcIlTad KYWHI MallliHa Ba MEXaHU3MIIAP Ha3apusCHIaruIeK
OynMaca xaM, JICKHH OKHOAT HATHXKAacH OUp XUJIAUD.

Mexanusm Oyrunnapuan Ky macmrabna 2.1-makingaruaek Kuauo unzamus. MexaHnusm
Macmtabu (Ky ) Kyitunaru gpopmysa Ouian TOMHIAIN;

!
K,= -2
AB (4.2)

Oy epna AB - miaryH y3yHJUTHHHHT MacmTa® KaTTaurd, Oy KeCMaHH NIy KecMma
YM3WIaIural KOFo3 catxura Kapab tanmaiimus. busumar muconumusna AB = 68 MM, y xonaa
5 . =23 0,005

MEXaHHW3M MacIiTaOu Kyiumaarnda 0yiaau: 68
Hemak, AB kecMaHuHT (KOFO3ra 4M3uiaaaural kecMaHuHr) xap 1 mm ysynnuruzga 0,005
M, SBHH 5 MM XaKUKUH y3yHIuK Oop »kaH. lllyHmail Kunub, MexaHW3MIard. KoJraH OYFuH -
KPUBOIIUITHUHT MacmTad KaTTAIWTH, SHHU KOFO3Ta YH3WIAIUTAH Y3YHJINTH KyWHJa-ruda

Oynau:

[ 0,095
04 =g = gozs = 19 -
TacBupiaHTaH IMaKIAard MeEXaHWU3M Y3 KaTTaIWrujaH Oeml MapTa KHYUK KHIWO

M

ym3miranuau Ky = 0,005 [ MM | Ouiuin MyMKHH.
Xucobmam wunulapuH  MexaHu3MHUHT HoOlb  (OAgBp) BasusaTtuman OonuiaiiMus.
MexaHU3MHUHT OOLUIaHFUY (HOJIb) Ba3UATH KylHuaarunya TONWIa u:

13



L = OA+ AB = 0,087 #

Mynnait  kuamb, MEXaHW3M KPHUBOLIMIMHUHT ainanum  mapkasu (0) naH YHr TomoHra L=

87 MM y3yHmuKaaru paaumyc ounan /070 &iiuan unzamus. By EHHMHT MON3yH HYHAITHPYBYUCH
xx YKU OWilaH KeCHIyB HYKTacMHM By opkanu OenrmnaiimMu3, 0 mapka3 OwiaH B HyKTaHU
TyramtupaMu3 Ba OBy HUHT O €iin OWJlaH KeCHUIYyB HYKTacMHU Ap OpKajau OenrmiaiMus.
Hlynnait  kumb,  OApBp akcuan KpUBOUIMII-IIATYHIM MEXAaHW3MHUHI OOLUIaHFUY (HOJb)
Ba3UATH TOIMIIAIH.

Mexanu3MHUHT OA KpUBOIUMIMHUHT A HYKTaCHHUHI TpacKTOpuscU paguycu Kpusomun OA
HUHT y3yHJWIWra TeHr OynraH ainaHagan ubopatnup. by ailnaHaHu MeXaHU3MHUHI HOJIb
BazuATUAaH Oonuiad TeHr (8, 12, 18, Ba xoka30) 6ynakiapra 6ynamus. 2.1-makmnna KkapaniaeTrad
ainmaHanu KpuBOmMMHUHT OAp Ba3usATHAaH Oomuiad TEeHr cakku3 Oynakka Oynauk. bus
MEXaHU3MITMHT SHTH Ba3uATIApPUHU TOIUINJA YHUHT OYFUHIAapHIa Xed KaHaad nedopmanus
(€xu y3rapumn) Oynmaiian, sebHu 0apya OYFUHIap a0CONIOT KaTTHK JKUCMJIaH sicayraH, 1e6 ¢apas
KwiamMu3. MexaHu3MHUHT sSHTH OA1B1 Ba3uaATHHM XOCWJ Kwiuil yuyH Ai1B1 =A¢By matyH
Y3YHJIUTHHU paanyc Kuiub, A HYKTaHUHI TpaekTopusich OyiaraH alnaHanaru A, HyKTaHU

Mapka3 Kb oub, XX yKU - WYyHANTUpyBUHM OWiaH Kecuirynda éi ynsamus. By 7171 &iHunr
XX VKU - UYHAITHPYBYM OWJIaH KECHUIIIYB HYKTAaCH MOJIBYHHUHT B; BazustuHu Oepanu. [ynmait
KunO, kpuBotmn OAg Ba3usATIAH cOaT CTpeJIKacH roprad Tomoura 45° Oypunub, OA4; Ba3usarra
KenraHaa (€K KpUBOIIUITHUHT Ap HYKTacH aiyana Oyinad AoA; Wyn ropraHaa) MEXaHU3MHUHT
MOJI3YHU XX YKH - HyHantupyBuuja BoB1 iyaHu 6ocap sKaH.

Arap xpuBommn 0A; BasusTaaHn OA, BazusTra yTca, y XoJiJia, OJA3yH B1 Ba3usATIaH B
Ba3uATIra yranum €ku A, HyKTa siHa 45° ra Oypmnnbd A14,; WynHM yTranga noin3yH BiB; WymHH
6ocub yTaau. 4 HyKTa A» NaH A3 Ta yTca, Moa3yH B, naH B3 ra yTaau Ba X0Ka3o.

[yngait Kumub, KPUBOIIMUIHUHT A HyKTacu Agp BasusITAaH A4 Ba3uaTra yrca, SbHU,
kpuBotuil /80° ra Oypuiica, MOJ3yH YHT TOMOHJA SHT YeKKa By Ba3usATAAH Yall TOMOHJATH HT
4yeKkka By BaszusaTra YyTuod, BoB, MakcuMma iymHu 60cub yTran 0ynany .

Kpusommnra OA4 Ba3usATOaH coaT CTpeNIKacu lOpraH TOMOH ainaHub, OA BasusTra
yTranna moa3yHHUHT B, HyKTacH siHa VHITa KaitnO, Bs BasusiTHH srammaiian, kpuommn OAg
Ba3MsITra yTramja noi3yH Bs Ba3usaTAaH Bg Ba3u3WATra Keiaau, s’ibHU, ON3YyH Oy BakTAa BsBs
nynHu yragu Ba xokaszo. llly Tapuka xapakaT KwinO mon3yH B; Ba3usT opkaiu Bg ra, sbHH,
MOJI3YH ¥3 XapakaTHHU OomnuiaraH By HyKTara Kenaau. Arap MOJ3yH Mapkasu 6ocub ytran By,
B1 ..., Bg nykramapuu Oup-Oupu OunaH TyTalITupcak, Xocui Oynran BoBaBs TYFpHu 4u3uk B
HYKTaHHUHT TPACKTOPHICUHH Oepaau. A HyKTa TPaeKTOPHICH aillaHa, B HyKTa TPaeKTOPHICH dca
TYFPU YU3MK SKaHJIWTU IIAKIAaH KypuHuoO Typubau. bopau-to, AB martynnaru Oupop C
HYKTaHUHT KPUBOIIUI OMp MapTa Tyla ailjlaHraHIa YM3raH TPACKTOPUSCHHU TOTIMOKYHU OYICak,
y xonna, AC opanukuau ymuad, yau AoBo, A1B1, . . ., A7B7 y3yHIHUK BasUSTIApUHUHT Ao, A7 . . .
,A7 yunapunan Oouuta® kyiu6O, martyngaru C wykranunr Cp, Cp . . . , C7 Ba3usTJIapuHU
Oenrunabd onamMu3. Arap 1y HyKTaJdapHH OMp-OMpH OWJIaH TYTaIITHPCAK, SJUIUIIC CUHTapU EMUK
9FpU  YM3UK XOCWI Oynanmu. AHa my  €nuK dSrpd 4YuM3uK maTyHgaru C  HyKTaHHHT
tpackropusicuaup. lllaryHHHHr A HyKracw aiiaHa, B HyKTacu TYFpU YH3HK OYyiinda
XapakaTJIaHUIIUHU, 4 Ounad B HUHT Oupop opanuruaa C HyKTa 3JUIMIIC KaOu €MUK 3TpU YU3UK
TPACKTOPHSIAPUHU YM3UIIMUK IMAKJIAaH Kypull KuiiuH smac. lllynu xam adtum kepakku, C
HyKTa A ra sKuHIamuO Oopca, YHHUHT TpaeKTOpHsCH aimaHara skunnamanu, C HyKra B ra
aKkuuiammub OopraH capu, YHHMHT TPaeKTOPHSACH TYFPH UWM3HKKA SKHHJIAMUO Oopau.
MexaHU3MHUHT HYKTaJIapy Xap XWJ TpaeKTopusuiap Oyiuda XapakaT KWIHIIH XYCYCHSITH
TEXHUKaaa XKyaa Kyn ¢oimananuinaan. MacanaH, TOJ3YHHUHT TYFPU YHM3UKIA XapakaTHIaH
KPUBOILUUITHUHT aijaHMa XapakaTWHU €K, aKCHHYa, KPUBOIIMIIHUHI ailllaHMa XapakaTuaaH
MOJI3YHHUHT TYFPU YU3UKIW XapaKaTWHU, KOPOMHUCIOIM TYPT OYFUHIM IIapHUPIU
MEXaHU3MHUHT HIATYHUJArd HyKTa TPACKTOPUSACUIAH aBTOMAT HOH 3aBOJJIapU/ia XaMUp KOPHIL
WIulapuaa, aijgaHa TPaeKTOpHUs XOCHJI KWIaJAuraH OYFuHIapAaH Xap XWJ KyUIHmJIMajlapHU
apajalITHpUII HIUIapuaa, €W Iakiauaard OYFMH HYKTaCMHMHI TPACKTOPUSACHAAH Xap XM
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XpaloBUKIM y3aTMalapAa, TYFPU YM3HKIM TPAEKTOPUSAJIApUIaH THUKHII MallWHAJIApUaa,
npeccianl uiutapuaa GoianaHuiagm Ba XoKaso.

Hlynnait kunub, XO3UPrd 3aMOH MEXaHM3M Ba MallMHAjIap HA3apHsACHUHUHI aCOCHN
Macajlanapuiad Oupu Makcaara MyBO(GUK TPacKTOPHsUIAp YM3aJUIaH MEXaHU3M SIpaTulll Ba Oy
MeXaHM3MJIapAaH KUIIM Kynu OunaH OakapaauraH HMIUIapHU Oakapumina QolgarmaHuiiaHn
nboparaup.

KunemaTuk quarpammaJgiap épaamm OMJIaH MeXaHH3MJIAp KHHEMATHKACHHHU

Vpranuui.

MexaHu3miap KHHEMAaTHKAaCHHU TEKIIMPHUIIJA acOCHH HIapTiapaaH OUpU  €TaKIOBYH
OyfuH €KW OYFUHJIApPHUHT OWP MUHYT WUYWAArd aimanum coHu (€Xxya Oypdyak Te3NUKIapH)
y3rapmac karranukiap 1e6 ¢apas KuiuHaIu.

Xap KaHmall MexaHM3M €KW MalldHa OVFUHJIAPWHUHT XapakaTh JaBpuid 0ynuo,
OOIIIaHTMY XapakaT MabJIyM BaKT yTrad siHa TaKpopJiaHAJW Ba OYFUHIAPHUHT Oy XapakaTu
€TaKJIOBYM OYFUHJAPHUHT XapakaT KOHYHJapu OwiaH OOfiauK OVmaan. MexaHu3M JaBpH,
KYIMHYa, €TaKJIOBYM OVFUHHUHT OWp MapTa TYja allaHWIIM y9yH KeTraH BaKIra TEHr OYiaim.

MacanaH, MEXaHU3MHUHT €TaKJIOBYM OYFMHCH Xap MHUHYTIA # MapTa ailanca, YHUHT O
60[ cerc

y y y T=Sa

allmaHuIM y4yH keTrau 1 BakT (MEXaHU3M JaBpu) Kyiiugaruda Oymaau:

(4.3)

Bypuak Te3nuru OunaH MUHYTUTa aiJaHUILIIAp COHM Opacuja Kyiujaarnda OOFIMKIUTU Ou3ra

m
. . w=—rad/c
MabJIyM €KUM y HUKIUK TaKpOp 3ca Kyiluaarnda TONWIaau: 30

I'paduk kuHEMaTHKaaa HYI-BaKT Ba OpaJIMK-BAKT JuarpaMMmaiapyu  ypraHujiajiu.
Texmmpuna€rraH HYKTaHUHI TapeKTOPUSICH TYFpU UMUK €EKM €N Oyica OpaliuK BakT
IyarpaMMac Ty3WiaJu. Arap HYKTaHUHI TpPaeKTOpHsICH E€MMK STpH YM3MK Oyiaca iyn BakT
AuarpaMMacy Ty3Wiamu. Myi1 aparpaMmacyaa AaBp Uduaa KyTapuinbd Gopysun rpadux 6ymmo,
WKKUHYKCH MabJIyM BakKTAaH CYHT V3 BasusTura KaTyBuu rpaduknvp. bynmait muarpammanap
YM3UII Y4YyH, TaHJa0d OJIMHTaH JEKapT KOOpAMHATajgap CUCTEMAacCHUHHMHI OpJuHaTajap YKWra
MexaHu3M OVFUHJIApUHU alpuM HYKTAJIApUHUHT YTraH Wymnapu €Kkd opaiukiapu, abcumcca
YyKura sca eTakjoBUM OYFMHHMHI OMp MapTa Tyja alJlaHUIIM y4yH KETraH BaKTH KyWWIalu.
Hkxkana xaTTanuk xaM MabiIyM MaciiTadna onuHub, Oynapaan OupH iyn €ku opanuk MacimTabu
K MKKMHYKCH 3ca BaKT MaciuTadbu K AeHuIamu.
2.1-maknga KypcaTwiraH akCcHaJl KPHUBOIIMI-IIATYHIM MEXaHW3M TMOJ3yHH B mapHup
MapKa3UHUHT (€KU B HYKTAaCMHMUI) TPACKTOPHUSICH TYFpPH 4YM3UKIaH, AB martyngaru oupop C
HyKTaHUHT TpaekTopusicu 3ca CoCyCg €MUK 3rpu YnM3uKIau nbopataup. by nkkana tpaextopus
OA XpuBOMIMITHUHAT Ao Ba3usATHAAH O01u1ad, Oup MapTa TyJa aiIaHraHga XOCHiI OyiraH.
Mynnait kuauo, 2.1-maknna Mmexanuzmaard B Ba C HyKTaJapHUHT 11y MEXaHU3M J1aBpH
WYMJIaTd XapakaT KOHYHUHH OWJIMOK (MY eku opanuk rpadukIapuHi XOCHJI KWIMOK) Y4YH,
eTaKJIOBUM OYFUH BasusATAa 1ed kabyn kunamus. Jlemak, eraknoBun O0YruH OA; Ba3uATAAH coat
CTpeJKacu lopaJuraH TOMOHra ainaHuO, Oup naBp (7 BakT) yTray, siHa y3 Xonaura Kautub
kenanu. Uy naBp mumga eTakjaoBYM OYFMH — KPHUBOLIMII YEKCH3 BazusATIIApHU OocuO yTamau.
Opnaraa, xapakaT KOHYHMHHU TOIMII yYyH KPUBOUIMIJIAru A HYKTAaHUHI TPAeKTOPHSICH (SbHU
aitnana) tenr 8, 12,16,24, 36 Ba xoka3o0 Oynaknapra 0yauHuO, mry Ba3ustiaapra reruuuu B eéa C
HyKTajap aHUKIa0 4YuKWiIagud. AWnaHa KaHYaluK Kynm Oynakiapra OYynvWHCA, HyKTaJapHHHT
TPAaEeKTOPHUSUIApH XaM IIyHYaIMK aHUK OYynmaau. 2.1-makinna 4 HyKTaHUHT TPAaeKTOPUSICHHU —
aijaHa, TYIIYHTHPHUII OCOH OYJWINM Y4YyH, CaKKu3Ta TeHT OVymakka Oymamus. emak, OA
KpUBOIIUII MEXaHU3MUHUHT AaBpu wumpa OAp BasuatgaH Oomwiad OAy, OA- . . ., OAy
BasuATIapHU yTrad, sHa OAg €xku OAp BazusTra Katud kenanu. Iy BakT numaa nonszynaaru B
HYyKTa Y3UHMHT By BasusTHIaH Bg Basustra yTtud, BoBg iynuu (opanukau) Oocamu. By BoBsg
OPAJIMKHUHT XaKUKUK KaTTasuruan OB OunaH Oenruiacak, Oy KaTTaXK MIakigard BiB; HUHT
MEXaHU3M MacuITadura KynaiThpuiaraHura TeHr Oynaau, Arap KpUBOIIMIHUHT A HYKTacH
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AiBa3usTAaH A, Ba3uATra yrca, y Xxonna, By Hykra B, ra ky4ana Ba B1B; opanukau 60cud yraau.
Opamukau By BazusTAaH xucobnacak, BoB,= BoB1+ B1B, 0ynaau Ba Xako3o0.

KpuBommn mry tap3sa aiaHUIIHM JaBOM ITTUPHO, YHUHT A HyKTacu As As Ba Oomika
Ba3MsATUTA YTaJu Ba XOKO30.

KpuBommmnuu OA, BazuaTgaH Oomnuial aillaHumina JaBOM JITTUPCAK, MEXaHU3MHHMHT B
HYKTacu B4 Ba3usATAaH YHT TOMOHTa fopa 6onuraiiau. [y Tap3aa mynoxasanu 7aBoM dTTHPUO:

Sgs = K,w *ByBs= KM (Bﬁi — ByBs);
SBH == KM (BOBB):K‘M (BOB-.t - BdBB - BaBa );
Sg,‘;i KM ByB;= KM (BoBy —ByBs — B;Bg — BBB?)

Ba, HUXOAT:
Sp,= K+ BoBy= K, (ByB; — B,Bg) = 0

OKAHJIUTUHU,KYpuIl KuiiuH 3Mac (2.1-makn). [llynnait kwmb, kpuBomunmHUHT OAg
Ba3UATHJIATH OPAIMK HOJb OYIMO, YHUHT OMp MapTa Tyia ainmanummaa sHa 1y OAg Ba3usTra

KeJIagu, STbHU: Sp, =0 Ooynmamu.

Jlemak, KpUBOIIMIIHUHT OWp Mapra Tyna ainanummna B Hykrta By , By, . . , , Bs.
opanukiIapHu 60cub yTap skaH. Arap Oy opaluKiIap *Kyja Karra €Ku Kyaa KUIuK Oyica, €xyn
yr3Ma KOFO3UTa CUFMaca, yiaap Maciradaa KHIuK €Ku KarTa Kuiud ynswiaau. Huxodr, nekapt
KOOpJUHaTalap CUCTEMACUHUHT opAuHaTajap ykura K, macimrabna B HyKTaHUHT OpaJUTUHH,
abcuuccanap ykura sca K, ( Macmrabna AaBpHH KyHcak, OpallUK Auarpamma Je® aTaiyBuu

Sp,—t . . o
B Hyn nuarpamma xocun Oymaau (4.1-maki). MacmtabHu Kyiuaaruda TaHJIaliMU3:

K yBoBs [ M
Ksp= [MMJ

B Ymax

(4.4)
(4.4) popmynaman TonmwiaraH macmTad OopaliMK MacmTabu ned aTananau; yrax HU du3Ma

KOFO3UJard »oira kapad TaHna® onamu3, y Xoijaa, rpadukka KyHHJIaJWraH opauHartaiap

KyWlHaaruia TOIWIAIN:

S, Sg Sp

Yo=0, y= R, [l ga= == [nml; gy=—p
B B

LN F77 72 R
B

S
Yz =~K—$£’ [Mm] Ba yg =y, =0
B 9

Bakr macmtabu K kyiinnaruaa 6ymamm:

bl
o

Kss[

ex
Ke=5= ES:[?TJ:J (4.5)

4.1- makn. Myn Ba opanuk amarpamma: | — opaiuk guarpamma; 2— iy quarpamma.

X KecMma abcruccanap YKura KyWuinagural UXTHEPUN KecMa OYnub, MexaHU3M JIaBpHHU
ndomanaiian. MexaHu3M KpUBOIIUITHUHT OUp aillaHUIINIa KeTraH BAaKTHU TEHT CaKKu3 OViakka
OYNTaHMMH3 YIyH X KECMaHH XaM TCHT CaKKH3 Oyirakka Oyimamu3 3a koopauHatanap oommuaas 0,
1,2,3,.,,, 8 pakamnapuau Kyinu6 unkamus (4.1-maxn). 4.1-maknga opaivk Ba iyn quarpaMmma
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tacBupnanrad. Opanuk quarpamma 0 gan 6onutanu0, 4 Ba3UsITHIA YHUHT OpJIMHATACH MaKCUMaIl
KUiiMaTra JpuIlajgy, KeWWHTHW Ba3usATiIapaa OpAWHATaapu Tacaind, 8§ BasWsATAa sHA HOJITa
Tymamu. Wyn nmarpammana sca (4.1-makn) iiyn O nam Gomutamub, mommo omm6 Gopamm.
Kpupommmnuunr 8 Bazustuma 6Gocwiran iHyn Makcuman KuiiMatra ara Oynamu. [lynmait kunmuo,
MOJI3YH TPAEKTOPUSICH MHUCOJIMJA OPAIMK Ba WyJN MuUarpaMMaHd KaHOald XOCWJI KWJIHII OusiaH

TaHUIIUO yuKAUK. By rpaduxk B HykraHuur xapakat KOHyYHUHHM Hdonanaiinu. 4.1-makngaru

Sp,—t
B auarpaMManu rpaduk auddepennuaniad, Te3TuK Ba Te3MaHuIl rpaduKIapUHA XOCUIT

SB_

KWINII MYMKHH. auarpaMMaHu Kyduparn yd4 Merton Ownan auddepeHnmamiam

MYMKUH:
Ypunmanap meronu. Barapnap metoau. OpanHatanapHu OPTTUPHUIL METOJIH.

I'paduk KMHEMATHK TEKIIMPUII
CXeMACUHH HYKTACHHHUHI

/\

Tyrpu yM3HuK €KHU €H Enuk srpu unsuk
Opaauk — BaKT Hya — Bakr
AuarpaMMmacu AUATPAMMCH TY3HJIaH

— ==

-

I'papuk qudpepennusainam MeTOATAPH

e Ve

Opaunaranap Barapuap Ypunmagnap
OPTHMPMACHHHU YJI4aml

\/ v

HykTanuHr ypraua Te3JjIMK Ba HykTanuHr XakMKHii Te3J1UK Ba
Te3JJAaHMII KHiiMAT/Iapy TONWIAAU Te3JIAHMII KUIMATJIapu TOMWIAAU

3-ma3y: Mexanu3smJjap JMHaMuKacu. MalmuHa Ba MeXaHU3MJIAP THHAMUKACHHUHT aCOCHIi
MacaJjacu.
DaouAT MacwpyJa maxce
Jdapc  makcaam: Tamabamapra wmammHa Ba  MEXaHH3MIAp
JTUHAMUKAaCUHUHI acocui Macanacu. JKyKOBCKUH Teopemacu
XaKuJa TYJIUK TYITyHYa OCpPHILL
HNneHTHB VKYB MaKcaam:
e MammnHa Ba MEXaHU3M JUHAMHUKACH TYFpUCHAA CY3Jail
oJIau. VkuryBun
e MammHa Ba  MEXaHM3M  JUHAMUKACUHUHT  aCOCHU
MacanajapuHu Ouaan
e OKyKoBckuii TeOpEeMacuHU Cy3i1al OJIau.
e PuyyarHu MIUTATHIIHYA TaKKOCJIAM oJgaau
Kyauanuaaauran uarepdaoJ ycyJ:
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Axnuii Xy)KyM, 1aBpa cyx0artu, Kiactep.

Bepuiaauran caBoJuiap:

1.1. Mamuna Ba MexaHu3MiIap JUHAMUKACUHUHI acOCUN Macanacu
KaHgaii?

1.2. Mamuna Ba MexaHu3MiIap JUHAMUKACUHUHT acOCUN Macaiacu
KaHgai Xxajl KWInHaau?

1.3. Mamuna Ba MexaHu3Miap JUHAMUKACUHUHT aCOCHM Macalacu
KaHai knaccuukarusiaHaam?

1.4. MamuHara TabCUp 3TyBYM KywIiap He4a rpymnmnara oyiauHaan?
1.5. MammHa XapakaTHHUHT TEHTJIAMACUHUHT KaHJ1all aHUKJIaHa 1 ?
1.6. MamuHa Ba MeXaHU3MJIAp XapaKaTMHUHI WII JaBpU HUMAara
TEHr?

1.7. MammnHa Ba MEXaHU3MJIAPDHUHT HUIN JIaBpU  KaHJal
aHuKIaHaIu?

1.8. XKykoBckuii Teopemacu 1e6 HUMara antuiaaau?

1.9. ’)KykoBckuii TeOpemMacu HUMa Y4yH Kepak?

1.10. XKXyxoBckuil puyaru 1e6 HUMara aitTunagm?

Kupuu.

2.1. Map3y Ba kypuO YMKHWIAIUTaH Macajiajap TYIIYHTHPHUIIQIH.
Terunum Matepuaiap TapKaTUiIaau.

2.2. T'ypyxparu Tanmabanapra mMaB3yra OWJ CaBoJulap Oepuiiaau Ba
yIapHUHT (UKpIapu cypanaiu.

I'ypyxjaaru unuiaii.

3.1. Tamabanap d¢ukpaapu KeTMa-KeTaukaa (WIUTATHIMHAIN)
SIIUTHIINHAIH.

3.2. TanaGanmap dukpmapumara yXmanuiMKk Ba KapaMa-KapIiu
TOMOHJIAp XAaMKOPJMK/Ia aHUKJIaHWIaAW, Oomika (Qukpiap Xam
TaxJIWJ KUIHHAH.

3.3. bapua Tamabamap TOMOHHWJAH aWTWiIraH (uUKpIap
YMYMJIAIITAPUIAAN Ba TaXJIWJI KWIMHATU, SHT TYFpU (QUKpIap
KaMJIaHAIH.

3.4. AlTwiraH Fosuap  TYIIMpPWIATU, acocuil  Tanabnap
KypCaTUINHAAM.

Axyuuii gukpaap anTuaaau.

Tanabanap GuMMHUHE Gaxomam ydyH YYMpaH TecT caBOLIapH
Oepunanu. TamaGamap Ownumu OaxomaHagu (Oaxomjaml MeE30HU
acocua).

Viira Baszuda Oepunanu, napc SKyHJIaHaIu Ba Tajabanap OwiaH
XaupJamuiaam.

Acocuii cagonnap.

1. Mammuna Ba MexaHU3MJIap JUHAMUKACHHUHT aCOCHI Macajalapy.

2. JXykoBckwuii TeopemMacH.

Taany mywynyanap: MamnHa Ba MeXaHU3MIIAp, JUHAMUKA, YMIAMIMINK, MexaHu3sm
XapakaTJIaHyBUM Kyd4, MexaHu3Mra TabCup Kwiagurad Gpoiaany Kaplmivk Kyaiapu, MammHa
€KM MEXaHU3M TapKUOWJAru 3BEHOJIADHUHI OFUPIIMK Kydilapu, MammHa Ba MEXaHU3MHHUHT

XapakaTH BaKTHa XOCWJI OYIIauras 3apapi KapIlIniuK Kydiapu

MaimHa Ba MexaHu3MIap JUHAMUKACUHUHT aCOCHUI Macaliajiapy Ba XapakaTr TEHIJIaMacH.
MammHa Ba MexaHH3MJIap JIMHAMUK XOCCAJApUHM YPraHWIl yiap XOCCAJlapUHH yiap
KUCMJIAPHHUHT YHJIAMJIMIIMTUHE OIIMPUII, capIaHaJuraH METaTHH Ba XapaKarra KEJITHPHII
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yuyH cap(iaaHagurad 3HEPrUsiHH TEXall SHI MYXMMH MAalldHAJApPHUT WII YCYJIWHHU OIIMPHII

METOJIJIAPUHU SAPATUILIUDP. ByHUHT yuyyH MEXaHM3M 3BEHOJNApUra TabCUp KUJIaJAUraH KydJapHUT

KaTTaJIMTMHYU, XapaKTepUHHU Ba KMHEMATHK Ky(QTiIapaaru 3BeHOJapHUHT OMp-Oupura 60CUMUHH

aHMKJIall 3ypyp. MexaHu3M 3BEHOIapUra TabCUp KWIaJUraH Kyd TEXHOJIOTHK Ipoueccra capd

KWIMHAJUraH KyBBAaTra MEXaHM3MHMHI TY3WJIHMII CXEMacura Ba XapakaT Te3lIurura kKapad

aHUKJIaHaaW. 3BeHOJapra TabCUp KWIAJUral Ky4JapHu OWiIraH XoJj/1a eTakyl 3BeHora Kynuiral

OyTYH MEXaHM3M CHUCTEMacH KYYMHUHI YpHUHM OOCaJWraH KelITUpWiran kyd Pk Hu Exum

KEJITUPUITaH MOMEHT MK HU TOTIHII MYMKHH.

MammHara Tabcup JSTaauraH Oapua Kydjgap acocaH Kydugarnya 6 Ta rpynmnara

OynuHaIH.

1. Mexanusm xapakaTiaHyBud Ky4 Px.x éku MomeHTIap MX.K.

VYnapHUHT HYHAIHMIINA TE3WK WyHaIuImmaa 0yinub, 6akapraH U
XaMMa BaKT MycOat ed oMHaIu.

2. Mexanusmra Tabcup Kuiaaurad ¢hoiganmm Kapmivk Kyawiapu Pk éxku momentinapu Md.x.

MarmHa TeXHOJIOTUK IPOIeCCHU OakapHIll TaBpH/a KapUIMINKKa yapaiiu.
M: Metamn €ku €rod KECHIl CTAHOKJIApHJa KECHUII OlepalusIapd MablIyM Kyd capd
KWJIHMIITHA TaK030 KWJIaJAW, S’bHU KapIIWIMK KypcaTaau. by KapIIMIMKHYA €HTUII Y49yH capd
OymaguraH Kyd €KM MOMEHT Teruuuinya ¢oijganu Kyd €ku Goiganu MOMEHT e aTanaau.
MamuHa Ba MeXaHu3M Ba3u]acu aHa IIy TEXHAJIOTUK MPOLECCHH Oaxxapuin €ku (oiigamu
KApIIMIMKHYA SHTUIITUP.

3. MammHa €Kk MeXaHH3M TapKUOWJATy 3BEHOJIAPHUHT OFHMPIIMK KydJapu. bab3an
3BEHOHMI OFMPJIMTM KUHEMaTHUK JKy]Tra Kkarra TabCcUp Kypcaraau. MallMHaHUHT
TOPU30HTAJl TEKUCIMKKA HHUCOATH XapakaT KWIYBYM KHUCMJIAPHUHI OFUPJMK MapKasjapu
y3rapraiia OFUMPIMK KyWIAPUHMHI HYHAIMIIM MEXaHM3MHHU XapakaTra KeITHPYBUM Kyd
HYHanuImmra Moc Keyuca, MycOaT Wl TECKapy KelraHaa 3ca MaH(Hii Uil Oaxapuiajm.

4. MamuHa Ba MEXaHM3MHHUHI XapakaTH BaKTHIa XOCWJI OYynaauraH 3apapid KapLIWIUK
kyuwiapu (Pu x éku M 1.x)
by kapmmiauk Ky4jiapy MalldHa XapakaTH JaBpuia KMHEMAaTHK XKy(QTiap Opalufuia XOCHI
OynaauraH MIIKaJaHWII Kywiapy Ba WIIKAJIAHUII Kyd MOMEHTJIApU €KHM 3BEHOra TabCHP
KWIYBYM TAlIKW MYXHUT (XaBo, CyB Ba X.K) Kywilapuaup. by KyurnapHuHr HyHamummra
Teckapu 0ynmo, 6axkaprad UM MaHQHAIHD.

5. MaiuHa Ba MEXaHU3MHHHT 3B€HOJIapU JehopMalMsIaHUIIN HaTHKacua naiao 6ynaguran
anacTuk Kyd Pa.x éxu MomeHT M 5.k. By kyunap Oab3aH sHEeprusHu y3ura oiiubd cyHrpa yHH
MallMHaHU XapakaTiaHTupuiira capduaiau. byHra npyXuHaHUHT Oa)kapraH WIIM MHUCOJ
Oy MyMKHH.

6. MamuHa 3BEHOJIAPUHUHT 3TPU YM3MKJIM Ba y3rapyByaH TE3JIMKIArd XapakaTiapu BaKTHIa
Xxocui OYiiaguran SHeprus Kywiapy Ba HHEpUUS Kyd MOMEHTIIApH.

MaimHa KucMiIapu y3rapyBuaH TE3JUK OUIaH STPH YM3UKIM XapakaT KUJIca, YHUHT
3BEHOJIAPU/IA MHEPIIUS KyWIapu XOCHJI OO, Te3IUKIApHUT Y3TapuIlii KaTTa Oyaranaa Oy
KywIap stHaja optaau. Te3nuk y3rapmac 6yirania uiarapuiaHMa XxapakaTia HHEpLUs Kydu
OymMaiiu.

MaivHa XapakaTUHHUHT U1 1aBpH.
. MamnHaHu 1OpFU3UII JaBpU tt
. Mamunanu 6apKapop IOpHII AaBpy t2
. MammHanu TyXTam aaBpu t

—_—

W N
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MexaHu3M 3BeHOIapura KyMuiarad Ba TabCUp KWIAETraH MHEPLUS Kydap TONWIaIu Xam/ia
yIAQpPHUHT WYHAIUIIUIAPH aHWKJIAHUO, 3BCHOJIAPDHUHT KYypcaTWiraH HyKTacura (OFHPIIMK
MapKa3ura, mapHupra) Kyiumaim.

MexaHu3M 3BEHOTa TabCHp KHIAETTaH MHEPIHS Kydd MOMEHTIApH XKy(pT Kyd Ouian
aIMalITHPUIAIN.

MexaHU3MHUHI TE3JIMK IUIaHW KYpWJIaJAd Ba YHMHI MablyM HyKTajapura (MEXaHH3M
3BEHOHUHT HYKTAJIapU CHHTApH) KyWIApHU COAT CTPEJIKACHHUHT aWIaHWII HYHATUIIN
oyinad 90 ra OypwmO Kyhunanau, €KM TE3NIMK IUIAHW €TaK4yd 3BCHOHWHT aiJIaHUII
WyHanummra tTeckapu nyHammmaa 90 ra Oypwimb Kypuiaaau Ba MEXaHU3M 3BEHOJAPUHUHT
HyKTaJapura Kyiuiaran Kyaiap ¥3 HyHalIummaa Te3IuK MIaHura Ky4upuo KeaTHPHIaIH.
Te3nuk NIaHMHUHT KyTOWra HucOaTaH MOMEHT OJHMHAId. MOMEHT MHKAOPH eTaK4H
3BEHOTa KYHHJITaH MYyBO3aHATJIIOBUM MOMEHT TabCHUpUAa MyBo3aHataa Oymaau. KyrOra
HUcOaTaH OJMHTaH MOMEHTJIAp MYBO3aHATJIOBYM MOMEHTIAp TEHIJIaMacHHHU Oepaiu.
UyHKHM MOMEHTHHUHT €JIKacH Ba3u(acHHU TE3NIHUK BEKTOpH Oaxkapanu. by ycynna onuHraH
MOMEHTJIaHUHT eyikacura KyKOBCKUHHUHT €plaMyud pUYaru Jeiuiaim.
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K-puuarn €pnamuaa €Tak4yM 3BEHOTAa KYWHITaH MYBO3aHATJIOBYM Kyd €KUM Y MabiIyM
Oynca, eTakjiaHyBYM 3BeHOJAaru ¢oianu KydHu €Ku OUpOp 3BEHOra TabCHp JTA&TraH Ky4HU
MeXxaHu3M Accyp rpynnajlapura aXxpaTuiiiaH TONUII MyMKUH.

Kyiingarn erakym 3Be€HOra KyWWJIraH MYBO3aHATJIOBYM Ky4d €KM MOMEHTHHU TOIMIIJIA
épaamuu puyargat QpoinagaHuIIHA KypaMu3. KpuBommn maryHam Mmexanusm oepuiirad 0ynuo,
KPUBOIIUIIHUHT MYBO3aHATJIOBYM Ky4yd Ba MOMEHTHHM TONUII Tajnad KWIMHCUH. byHna
MEXaHU3M 3BCHOJApUra TabCUp OJTa&TraH Kydjlap Ba 3BEHOra OFHUPJIMKIApU Oepuirax
WyHamumnaa kyuO onuHagu. XapakatgaH Xocwil OynraH uWHepuus Kydyd Ba HMHepUuUs
MOMEHTJIaPH XaM TOMWINO, 3B€HO OFMPIIMK MapKa3ura KelITUpUO KyHHIIaam.

M:  MexaHU3MHUHT TIOJI3YHWTa TabCcUp OJTa€TraH Kyd GolgaM KapuwivmK Kydd P,
3BEHOJIAPUHUHT OFUPJIMKIapu 62 Ba 63 xapakaTaaH Xxocuia OynraH uHepuus Kywiapu Pu2 Ba Pu3
XaMmjia MHEPIUS Kydd MOMEHTH Mu2 OVicuH.

byHpaii MexaHU3M €Takuyu 3BEHOra KyWHIIraH MyBO3aHATJIOBYM MOMEHT M MyBO3aHar
TabCUpHJA MyBO3aHaTAa OYnmanu. MyBO3aHAaTIIOBYM MOMEHTHHM TONHUII YYyH MEXAaHU3MHUHT
TE3JMKJIap IUIAHWHU €TaKuM 3BEHOHMHI allJlaHMII WYHaIMIIUIa Kapama-Kapiu tomoHra 90 ra
Oypu6 kypamm3. (a) 90 ra OypwmO KypwiraH TE3NUKIAp IUIAHUTA MEXaHH3MIa TabCHUP
KuaaTral KywiapHH y3 HyHanmummaa kyunpuO kentupamu3. B mHykrara P Pu Ba 63 mapau S
HyKrara Pum Ba 62 napHm Xamza MyBO3aHaTIOBYM M MyBO3aHAT Ba MHEpPUUSA Ky4H
MOMEHTIapUHHU Ky(PT Kyd Ominan anmamtupud B Ba B (.) ra kysamus.

U.p — Py - OA U, =P.-AB

CyHrpa Te3NnuK MJAHUHUHT KyTOWra HucOaTaH MOMEHTJIAp TEHIVIAMAaCHHHU Ty3amu3. by
TEHIJ1aMa MEXaHU3MHHHT KyBBaT/Iap TEHIJIaMacH Oynaau:

EMW =P, -V, ~P;-h+C,-h +P, -h —P.-Pb—P-Pb-P;
bynnan

Pulr h— Pulr -h
PB BekTop V Te3nukHu Oepaaun
h, =V, -Sing h, =D, -Sing,
Hemak

Pa Vi =M, W,

u — “ur

_PL-VAB-6,-V,-Sing-P, -V, SinB, +Pu, -V, +P,
o VA

MyBO3aHaT Ky4H TONMWJITaHAAaH CS'/HF MYBO3aHATJIOBYA MOMCHT Kyﬁﬂﬂarﬂqa TOIMUJIagu:
Uuyb = I:)uyb -OA

4-maB3y: KuneMaTuk xKy(T 3JIeMeHTIapUIaru MIIKAJAHUII Kywiapu. Mimkananum
TypJIapH Ba KOHYHJIapH
DaoauAT Macsbya maxc

dapc makcaau: TanmabGanapra uImKamaHuml Kydd Ba (oiimanu wuin
ko3 duuenTy. MammHa Ba MEXaHU3MHU MyBO3aHaTJalll, POCTIIAI XaKuaa
TYIUK TyIIyHYa OepHi.
HNjaeHTHB YKYB MaKcaIH:

e MmKanaHuII Ky4WHH CY3JIaid OJNA/IH.

e ®.MN.K kxypcara onaau.

e MammuHa Ba MEXaHU3M MYBO3aHATJIAIIHHU Cy3J1ail OJa1u.

e MaiuHa XapakaTUHU POCTJIAIIHU TYIIYHTHPA OJIaJIH.
Kvaianunaagurag narepdaos veya:
AKX XyXKyM, 1aBpa cyx0aTH, KiacTep.
Bepunaauran caBoJuiap:
1.1. MammHa Ba MEXaHM3MJIADHM MIIKAJIAHWUII Ky4d KauoOH BYXKYyAra VkuryBun
Kenagu?

VkuryBun
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1.2, MammHa Ba MeXaHM3MIApJard WIIKAJIAHWII Ky49d KaHAau
aHuKIaHaIu?

1.3. Mammuna Ba MexaHU3MJIApHUHT (.1.K. KaHJall aHUKJTaHAT?

1.4. MammuHa arperaTHHUHT 0apKapop IOPHII IaBpU HUMara TeHT?

1.5. Mamuna Ba MeXaHU3MJIAPHUHT 3BEHOJIApU KaH/Aail MyBO3aHATIaHAUA?
1.6. Muepuus Kyuyn HUMara TeHr?

1.7. Unepuust MOMEHTH HUMAara TeHr?

1.8. Mammna noiiieBopura TabCUp KWIyBUM KydJap KaHaan?

Kupum.

2.1. MaB3y Ba Kypu0 YMKWJIaIUTaH Macajanap TYIIYHTAPWIaan. Terumuim
MaTtepuaiap TapKaTUIaau. ViuryBun
2.2. T'ypyxmarm Ttamabanmapra MaB3yra OWJ caBojuiap Oepuiaau Ba
yIApHUHT (PUKpIIApH CYpasam.

I'ypyxaaru unuiain.

3.1. Tamabamap  ¢ukpmapy  KeTMa-KeTIHKAa  (MIUIATUIMHAIH)

SIIUTUINHAIH.

3.2. Tamabamap QUKpIApUIArd YXUIAILTMK Ba KapaMa-KapIId TOMOHNAp  YKHTYBYH Ba
XaMKOPJIMK/Ia aHUKJIAaHWIa I, O0IIKa (puKpIap XaM TaxJIii KHTHHAIH. Tanadanap

3.3. Bapua Tanabanap TOMOHUAAH alTWIraH GUKpIAp yMyMIIAIITHPUIA TN
Ba TaxXJIWJI KWIMHAAM, SHT TYFPU PUKpIIAp >KaMIaHAIH.

3.4. AitTiiiras rosutap TYJIIUPWIAIN, aCOCUM Tamadiap KYypcaTUIMHAIH.
Axyuuii gukpaap anTuaaau.

Tanabanap OWIMMHHH Oaxonam ydyH YYMaaH TecT caBoOJUIapu ViuryBun
oepunaau. Tanabanap ommumu 6axomanany (6axonamnr ME30HH acOCHIa).
Viira Basuda Oepwiagu, napc SKyHJIaHaAW Ba Tamabamap OwiaH
Xaupramuiaam.

VkuryBun

Acocuit cagonnap.
1. Mmkamaaunm kyuyu Ba ©.1N.K.
2. MaiyHa Ba MEXaHU3MHHU MyBO3aHAaTIIAll, POCTJIALL.
Taanuy mywynuanap. ©.J1.K nmkananum Ky4u, MyBO3aHaT, pOCTJIALL.

MammHa Ba MEeXaHU3M KHHEMAaTUK >XKy(Tiapuaa HWIIKaTaHWII Kydd Ba OOIIKa Kywiap
Ty(ailnn MexaHW3M XapakaTra KEeJITUPYBYM HHEPTUSHUHT MablyM OHUp KHCMH HYKOIaIu.

[y >HeprussHUHT HYKOIWII KUKWMAaTH MallMHA Ba MEXaHM3MHHUHI HAKaJap SXIIA EKU
€MOH HIUIALIMHA XapaKTepianiy.

OHEpPrusHUHr OMp KUCMUHUHI WMYKOJMIIM HATH)KacHJa TEXHOJOTHMK IPOLIECCHU
Oaxkapuil yuyH capduiaHaJurad Kyd kamain6 keragu. bav3una Oy kamaiiui xyaa katra 6yauo,
TEXHOJIOTMK TIPOLIECCHH Oa)kapuin MyMKHH Oyimaii konamu. Jlemak, WIIKajgaHUIITa
capiaaHagurad Kyd 3apapid  yHH ~ HWYKOTUII KM  KaMaWTUpHUII  HHXEHep EKu
KOHCTPYKTOPJIAPHUHT aCOCUN HIUIApUHU OUpUANP. DHEPrUsSHUHT WMYKOIMIIM TEXHUKaJa
MamHa Ba Mexanu3MHUHT @.1.K (I1) opkanu Oenrunananu.

®.MN.K wmmean mexaHmsmiap ydyH Oupra TeHr OYynuO, xed KaHmal doujgand Wil
OakapMaiiiurad MalldHaNap y4yH HOJra TeHraup. Arap ¢oiganu um kodppunentunu 100% ra
KYTTaUTUpCaK SHEPTUSHUHT TPOILEHT XUCOOUaaryu (oitagaHuiIran KAICMAHU TOTITaH OY1aMmu3.

MexaHu3M KUHEMATHK Ky (PTIapuaa XoCuil OYiaurad UIIKaIaH!II Kydiapy.

MamrHa Ba MEXaHU3M KHHEMATHK Ky(Tiaapuaa Xocui Oynaaurad UIIKaJTaHUII Ky4iapu
3apapiii KapUIMIMK Ky4iapu Katopura kupaau. by kydnap Oab3ujga xapakaTiaHyBYM KyYHUHT
50 Ba yHIaH OPTUK KMCMHHHUHT Oexyma capd Oymmmura onud xenaau. HaTwxkaga mammiHa Ba
MEXaHU3M TE3NUKIApu Cycailnd KyBBaTiIapd KaMalnO® MYIDKaIUUIAHTaH TEXHOJIOTUK
MPOLIECCHUHT cuaTiy GakapuiHIInra TYCKUHIUK KUJIau.
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Nmkananum Kyyu 1e0, KMHEMaTHK JXKy(pT 3JIeMeHTIapUHUHT Oup-Oupura Terud Typrax
CHUPTJIAPUHUHT y3ap0 XapakaTura KypcartaJural KaplmuiuK Kydura autwiaan. Kapmmik Kydu
Ky(PT TalIKWI KWIYBYM DJIEMEHTIAPHUHI TETMII CUPTIAPUHHUHT  FaJAUP-OyTUpPIUKIAPH
HaTWXKacuJa YJIapHUHT Oup-Ompura O6ocum Owirad Terumm Tydaimm aedopMmanysIaHUIIN Ba
EMHUPWINIIMAAH XOCWI OYynaju. MallMHa KUCMIIADUHUHT €MUPWIMIIN Ba Oup-Oupura Terud
TypaJuraH >KUCMIIap YVIYaMJIIApUHUHT Y3rapuilld MEeXaHU3M HUIIUHU EMoHnamTupand. UimHuHar
AHUKJIMTMHU TacalTUpaan, Opak Oyromiap YMKHIIHN Ba Oomikanapra cabad 6ymaau.

bup-Oupura wumkamaHaéTraH HMKKA KaTTHK >KUCM Opacura Yy3jiyKCH3 MO KaTJiaMu
KUPUTWINO, WIIKAJAHYBYM >KUCMJIAPHUHT CHPTIApu Oup-OMpUAaH axpaTwica, OpajHKaa
eMHUpWINII Jedpin Oyiamaiium Ba JeTAJUIADHUHI KU3MIIM KaMasiid. KapIIWIMK KyYUHUHT
KaMalulIY, WINKAJIAHWII KyYWHUHI KaMaWWIOu JeMakiaup. bymapaaH Tamkapu aeraiiap
WITKAJIAHUIT Kydd Ba OomKa QakTtopyiap TabcUpuia SCKUpUO (ednnub) Oopamu. DCKUPHUII
JeTalb YIIdyaMIapUHUHT UII )Kapa€Hu1a acTa-CeKUH Y3rapuod OpuImanp.

Nmkananuim xamjaa eHwInml )KyJla Mypakka® TeXHHMK xoauca Oynm0, Xo3upraya sxXiiu
ypranuiaMaraH.

Mawiuna 6a Mexanu3MaapHu Mygo3aHamaauL:

Te3NMMKHUHT Y3rapuiM HaTH)KacuAa Te3JIaHUIUIap XOocws Oymaaum Oy 3ca 3BeHosapra
KYIIUMYa Kydjap, S’bHU MHEpLUS Ky4d Ba MHEPIMS Kydd MOMEHTJIApH XOCWI KWJIaJW Ba yiap
MallMHa pamMacd XamJa MoiaeBopra Karra Ky4 OWiIaH TabCUp ATaau. MallnHa Ba MEXaHHM3M
XapakaTHHM MYBO3aHATJIAll HaTWXKacuja LIy KYIMIKMMYa Kywlap MUHUMYMIa KeITHPUIaaAu EKH
HOJITa TEHIVIAIITUPUIIAIH.

MamHa Ba MEXaHM3MHUHI KMHETOCTAaTHK XMCOOWJaH MablIyMKH MHEPLUS Kydlapu Ba
yJIapHUT MOMEHTJIapy 3BEHOHUHT Xap OMp Ba3MATH y4yH MabjlIyM KuWMaTra Ba HyHajaumira sra
O0ynu0 erakuyM 3BEHOHUHI Tyna Oup ailnaHuO YMKUIIM JaBpUAa pama Ba IOijieBopra kKarra
TeOpaHMa Kyd Tap3uia TabCUpP KUIaaH.

By kyunap ¥3 HaBOaTHIa TasHY TONUIMPHUKIAPH BAaJUIAPHM Te3Aa MINJAH YMKapaad Ba
alipuM xosutapaa xaBgiu Xoaucanapra XaMm ou0 Kenau.

Pama Ba moiineBopnapHUr ce3wjapid TeOpaHHMIIM aijgaHMa XapakaT KUIYBUYM ILKHB,
THUIUTA FUWITUPAK, MypTa Ba OOMIKAJAPHWHT alJaHWII YK OFUPJIMK MapKasuaaH yTMau
KOJITaH/1a, IIYHUHTIEK OFUPIIMK MapKa3jiapy KOOpAWHATAJAPUHUHT Y3rapuIlyd HATHXKACUAa XaM
coaup Oynaau.

Hazapuii Ba skcnpumeHTan meroanap OwiaH TeOpaHUII COHM Ba LIAKIMHU AHUKJIALI
MaxxOypuil TeOpaHUIITHN Ba YHUHT TYFPHJIMTMHU TaXJIWI KWINLI, pe30HAaHC OYIraH Xojija yHUHT
TeOpaHMII AMIUIMTYJACUHM KaMaWTHPUII YOPACHHU KYpHIL, HII TE3JIUTMHU CakKjaml Yy4yH
¢doitnanu TaaOupiapHU TONUII Ba TEOPAHUIIHMUHI XaB(UIM YerapacMHU aHUKJIAll Ba YHra
TETUIIIM 4YOpa KYpHUII, pama MOiaeBopura OOCHMHH KaMaTUpHUII TaIOMpJIapUHU TOIHII
MalllHa Ba MEXaHU3M XapaKaTUHU MyBO3aHATJIAIIHUHT MaKCaIuaup.

MamuHa XapakaTHHH POCTJIAILL.

MammHa xapakaTHHH OWUpOp SHeprus MaHOauaaH MacalaH, WYKU EHYB JABHTaTelINIaH Ba
Oomka »Heprus MaHOamapumaH osagu. CTaHOK Ba MamMHara OepuiraH JHEpPrus, acocaH
MalgHara OepuiiraH SHEprus, acocaH MallldHa Opru3ui, (oinanu um Oaxkapuin xamja
3apapiau KApUIWIMK KyWIapUHU EHTUIN y4yH capd Oynmamu. MammHaHUHT OapKapop IOpHII
naBpu rpadguruaaH

W
S= Wmax :Wmin
MabnymMKHu, XapakaT TE3JIMTH Y3rapyBuaH OYViIuO HOTEKUCIUK KOIPPUIICHTH OpKaIH
XapaKTepIaHazm.
W, —W..
bynna W =% ypTayda Te3mK

MamnHaHUHT }”I3rapMac TE3JIUTY OnIaH XdpaKaTJIaHUIIN YHUHT MYCTaXKaMJIUT'U.
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Nuku €nyB ABUraTenuaa peryiasaTop KapAaH BAJIHUHT TE3JIUTH OLUTaHWAA LIWIMHAPIapaa
CHKWITAH Ta3HUHT WITApUPOK CHAUPWIMIIMHM, CEKWHJIAITaHJa 23ca  KEYMKUOPOK
EHIUPUIIMILVHNA TABMUHJIANIHA.

MamuHa noiiieBopura TabCUp KUJIyB4Yd Ky4.

[oiineBopra TabCUp KWIYBYM Kyd MalllUHa Ba MEXAaHM3M XapaKaTh BaKTHAAa XOCHII
OyiraH MHEpIHs Kyw€iap Xamjaa 3B€HOJApHUI OFUPIUKIapUAaH nbopar 0ynub, acocaH eTakdu
3BEHO MOWIEBOPUTA TAbCUP KUJIAIH 1e0 XHCOOIaHa M.

By kyd noiineBopaaru peakius Ky4u 1e0 XaM aTajiaju.

VHM TONUII y4yyH KHUHETOCTATHUK yCyluaaH (oHJanaHraH XoJiJa XaMMma KywIapHMHT
KOOpJMHATa YKjIapura HucOaTaH NpOEKIMAJapyd Ba IIy YKiapra HHcCOaTaH MOMEHTJIApH
WUAFUHINCH OJIMHAIH.

H _ n _
2ipF, =0 ZipM;, =0
CyHrpa, aHUKJIaHraH peakuus Kyw€wJapy Ba MOMEHTJIADUHUI MYHalIMIIM KUMMaTH Ba
y3rapui gaBpura Kapad, MallliHaHU MyBO3aHaTJIall YOpajaapy KYpHUiIaau.

5 —map3y: MammHa gera/uiapu (GaHUHUHT YPHU Ba AaXaMUATH, PUBOKJIAHUII
TAPUXM, HA3aPUIH Ba METOJ0JIOTHK ACOCJIAPH Ba YPraHuJaJural MyamMmmoJiap.

Ne DaoauAT Macbya maxce
Jdapc makcaam: MalMHAacO3IMK CaHOATHAA SPUINMITAH FOTYKJIap Ba
O6ynna M/l ¢aHUHMHT TyTraH YpHH, XO3UPIH 3aMOH MalllMHAJIAPUHU
JoMuxanamna sSHrd MyHanunuiap, ¢GaHHUHT Makcaau, Bazudanapu Ba
Oomika (annap OuIaH anoKacu, MalTMHAIAPHUHT KUCMIIApH TYTpHCHIA
YMYMHH TylIIyHYaJapHU [AKUIAHTUPHLL.

HNjaeHTHB VKYB MaKcaUIapH:

e Xo03upru nanTaa KHUIIUTIOK XY KAIUTUHU
MEeXaHM3aMUTAIITHPUII  COXacHIard IOTyKJIap, MyammoJap,
YCTUBOp WYHaNMIUIap Ba YNapHM Xajld KWIMIJIA MalllHa
nerayutapy (paHMHUHT YPHH TYFPUCH]IA CY371ail OJaau.

e MamuHa netayuiapu (paHUHUHT YMYMHUH Ma3MyHH, MaKcaJiu Ba
Basu(anapuHu Owiaau antud 6epa onaau

e M/l danunn Y3mamTupuin okapaéHUAa KaHIaH —Majaka
TanabnapuHd Oa’kapull 3apypJWruHA OWiagu Ba aTud Oepa
OJIa/IU.

e M/l danuHM y3mamTHpuIl kapa€HHMJAa Majlaka TajlablapyuHU .-
Oaxkapuml y4yH YyHra Yy3Bud OOFIMK KaHzmail QanmapHu YKUTYBHH
Vy3mamtupradn OYIuIIM KepakJurMHU Owiagu Ba aTuO® Oepa
OJIaJu.

e MamwmHanapaaru KUCMJIaApHUHT Tabpudu Ba TacHUGU OWIanu
Ba yJIapHH Kypcatub Oepa onaau.

e MamuHanapaaru Maxcyc Ba ymMmyMmuil BazudanapHu 6axxapyBuu
KHUCMJIADHUHT y3apo (apkuHu Owimagum Ba KypcaTtub Oepa
oJIaJIu.

Kyisanuaagurad uarep ¢aoJ ycyJ:

e AKJHI XyXyM, JaBpa Cyx0aTH, KIacTep.
Bepuiaauran caBoJjiap: VkuryBun
1.1. MamuHa aeramuiapu paHUHU YpraHUIIHUHT MaKcaau HUMa?
1.2. Mamwuna neraiiapu paHUHUHT Bazudanapu.
1.3. Mammna neramiapu ganu Oyiinda Tanmabamap OwiuMHra KaHOa
Tanabnap KyWuiIaIu.
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1.4. Mamuna neraapu GpaHu KaHaai gannapra OOfJIaHTaH.
1.5. Jleran ne® HuMara alTHIIa TN,
1.6. Nurma Oupnuk 1e0 HUMara anTHIaIn.
1.7. Kommuiekt Huma?
1.8. Kommuiekc Huma?
Kupuui.
2.1. MaB3y Ba KypuO UMKMIQJWTaH Macajanap TYIIYHTUPUIAIH.
Il Terunun maTepuasiap TapKaTUIaIu. VkuTyBun
2.2. T'ypyxparu Tanabanapra maB3yra OHJl caBoyuiap Oepuianud Ba
yJIApHUHT (QUKpIIApU CYpasau.

11 Cypyxaaru mnouiani.
3.1. TanabGanap gukpiaapu KeTMa-KeTINKIa SUTUTUINHAIH.
3.2. Tamabamap ¢ukpmapugard yXIanuidiK Ba KapaMma-Kapiid
TOMOHJIAP XaMKOPJIMK/Ja aHUKJIaHWJIaI1, OOIIKa GUKpIap XaM TaXJIHi

KUJIUHA/IH.
33. bapua Tamabamap  TOMOHMJIAH  aWTHIraH  QUKpIAp  YKHTYBYH Ba
YMYMJIAIITUPUIAAN Ba TaxJIUiI KWIMHATU, OHT TYFPU (QHUKpIap tanabanap
KamJlaHau.

3.4. AuTwiaran = Fosjlap  Tyaaupwiangd.  Acocuid  Tanmabnap
KYpCaTUIMHAIH.

IV  SikyHwmii pukpaap aiiTuniaaam.
Tamabamap OwmmMuHE Oaxonam yadyH YYMpuaH TecT caBoJUIapu

Oepwranu. Tanabamap Ownumu OaxomaHaau (Oaxoyamr  MeE30HH VKHTquH
acocuza)

V  Viira Basuda Oepunagu, Aapc sSKyHJIaHaAu Ba Tanabamap Owuiax VkuryBun
Xaulpiamuiaam.

Acocuii cagonnap:

1. MamunHaco31MK caHoaTHJa SPUILMITaH IOTyKIap Ba (paHHMHT MIUIA0 YUKApHUILJArH
YpHu. PaHUHUHT MaKcaau Ba BaszuganapH.

2. ®an Oyitnua TtanmabalapHUHT OWIMMMIra, KYHMKMa Ba Majakacura KyHWIagurax
Tajiabiap Ba YHUHI YKyB pexkajgaru Oomka Qanimap Ouian y3apo OOFIMKIUIK Ba yclyOuit
KHUXATIAaH Y3BUH KETMAa-KETIIHUTH.

3. MammHanap KucMiiapy TYFpUCHIa aCOCH TylTyHYamap.

Taanuy mywynuanap: MamyvHacoO3MUK, MallMHaimap, (aHHUHT TaBCU(pHU Ba TacHU(H,
MalllMHaJIapHU JOMUXaiall, JeTajulap, HuFMa OMpIIMKIIap, TaxJIWI, CUHTE3, MalllMHaIap TypJlapH,
MeXaHu3MJap TypiapH.

Xo3upru KyHna PecnyOnukamMu3 KUIUIOK —XyKanuruga 0030p HMKTHCOAMETH Ba
MYJKUWIMK MIAKIJIAPUHUHT  Y3rapuiimra OOFJIMK paBUIa YyKyp HCIOXOTJap amaira
omupmnmoraa.[1,2]. TIpesunentumu3 U.A . KapumoBHuHT «JKaxoH MONMHMSBUN-UKTUCOINAN
MHKHMPO3H, Y30EKHCTOH IApoMTHIA YHH GapTapad STHINHMHT iyIUIapy Ba Yopajaphy» acapHia
KYpCaTWITaHUIANH «...MKTUCOIUETUMHU3HUHI ACOCHHM TapMOKJIApPUHM MOJEPHMU3aLMs KWINII Ba
TEXHUK SHTWIAl MaMJIAKaTUMU3HHMHI SHHTM MappajapHU Srajulallld yY4yH Ky4id TYpPTKH
Oepaguran Ba JkKaxoH 0o3opujga pakoOaTOAPAONUIMTUHU TAabMHUHIAWAWTAH 3aMOHABUI
WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHSJIAPDHU JKOPHH KWIMII Oyirua Makcayid JOWMXaJapHu Y3uaa
MykaccaM STHIIN jgapkop.» [3,6]. [Ipe3suaeHTHMHU3HMHT Oomka Mabpy3amapuaa [4,5] xam
TabKUUIA0 YTwiraH ymoly KypcaTMalap KHIDIOK XY)KaJIUTHHU MEXaHU3alUsIalITHPHIL
Macajanaiapy OWiaH HIYFYJUIaHYBYM OJUMJIAp Ba MyTaxaccuciap 3MMMacura kKarra Basudanap
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oknaiau. Kymnagad, KUIUIOK XYKaJIWTd MaxCyJIOTJIApUHU ETUIITHPUIIHUHT aHbaHAaBUU
TEXHOJIOTHSUIapU Ba TEXHUK BOCHUTAJIAPUHU SHEPTHUsS Ba peCypc TeXaMKOp, TYNPOK Xam/ia aTpod-
MYXUTHH XUMOSUIOBYM TE€XHHMKA Ba TEXHOJOTHsUIAp OWJIaH SIHTMJIAII 3apypiurd yra noi3apd
Macana 0ynu6 xucobmananm [7,8] .

MamuHa aetamiapu (GaHUHUHT Ma3MyHH XajK XYKaJuTuaa, >KyMIaZaH KHUIIIOK
XY KaIUruaa MIulaTWIaAurad MalliHajgapaard yMmyMuil BasudanapHu 0akapyBuu KUCMIIApPHUHT
tacHU(HU, BasudacH, KOHCTPYKIUACH, KYJIJIAHUII COXAJNApH, aCOCHN TMapaMmeTpiiapH, FOKJIAHHII
XYCYCUSTIIApH, WIUIAIl MIIOHWIWIMIHK Ba Ja€KaTH ME3OHJIApH XaMAa YJIapHHU yuiOy Me3oHJap
acocujia XxucoOJall, KOHCTPYKIUSUIAL Ba JIOMUXajall MacalajJlapyuHy ¥3 uuura ojiaju.

XaJK XYKaJIury, KyMIIadaH KMIUIOK XY>KaJUrura *axoH Tajadiapu Aapakacuiar sHru
pakoOaTOapIom MalmIMHAJAPHU SpATHIIl YYyH YIAQPHUHT KOHCTPYKIMSACHUHH JIOWHXaJalaa
Kyiunaauran acocuil TanmabiapHU, XycycaH yiapiard JAetajjilap Ba HuUFMa OupIUKIap
KOHCTPYKLHMSICH Ba MapaMeTpilapuHM OepwiraH IapTjiap acocuaa MIUIAll WIIOHWIMIMIU Ba
na€KaTh ME30HJIapH acocyia XUcoOall Ba joiuxanam 6yinya OuiuM, KYHUKMa Ba MaJjlakaiap
tanad otwragu. Iy Hykram-Hazapgan “ArpoMHXEHEpHs® ~ TabBIAM coxXach Oyiinda
MyTaxacCUCJIapHU Talépialia yMyMTeXHUKAaBUN OumumiiapHu 6epyBun «MalimHa Jetauiapiy
(haHu MyXUM YpHUH TyTaJIH.

@aHHUHT YKUIUIIKMAAH Makcaja - TajabalapHM XalK XYKalIuruaa, sKymiaaJaH KUILIOK
XYKanuryaa uiriaTUiIagurad MaliMHanapaaru yMmyMuid Basudanapau 6akapyBuu KUCMJIAPHUHT
TacHU(DHU, BazudacH, KOHCTPYKUHUACH, KYJIJIAaHUII COXAlapH, aCOCUN MapaMmeTpiiapH, FOKJIaHHII
XYyCyCHUSTIapH, MIUIAIl MIIOHWIMIWIHY Ba JIa€KaTU ME30HJIApU XamJla YJIapHHU ymiOy Me30HJIap
acocuia X|coOall, KOHCTPYKLUSUIIAI Ba JOHUXalall ycy/ulapu Oyinua HyHaaum npoduiura
MocC Omumiap Aapaxacu OwiaH TabMuHnanaup. @aHHuHr Bazudanapu — tanabanu ymoy dax
Oyiinua osiraH Ha3apuil Ba aMaiuii OWIMMIIAPUHU KypC JIOWMXAacH Ba MYCTAaKWJI HILIApHU
OaxkapuIll OWIIaH peas MapouTra KyJutail Oyinda KYHUKMAaIap XOCHIT KITHIIIUD.

“Mammna aetamapu” VKyB (aHMHH V3IAITHPHIN KapaéHuma OakalaBp KyHuaaru
MaJjaka TanabiapuHu OakapuIu 3apyp:

- MalIMHalapAa yMyMud BazudaapHu Oa)kapyBuM KHUCMJIAPHUHT TacHU(H, Ba3udacw,
KOHCTPYKLMSACH, KYJUIAaHUII COXajJapH, aCOCUN IapaMeTpJiapH, IOKIaHUII XyCYCUATIApH, UILLIALI
WUIOHWIMINTY Ba JIa€KaTH ME30HJIapH XaMJa yjlapHU ym0y ME30HJap acocujaa XucoOuarl,
KOHCTPYKLUSIAI Ba JIONUXAJIAIl YCYJUIADUHY OUTUMIAPU KePaK;

- MallMHalapiaru yMyMud BasudanapHu OakapyBUM KUCMJIAPHUHT  FOKJIQHMII
CXeMallapUHU TY3UIII, FOKIAHUII XYCYCHSTHTa Kypa ULl JaéKaTh ME30HIapUHU OCNTHIaIl Ba
yi0y ME30HJIap acoCHa acoCHi MmapaMeTpiiapuHu Oepuirad Tanabiaapra MyBoHK XucoOsamn
KVHUKManapuza 32a 0yauuiu Kepax;

- MawuHnanapoazu ymymuil easughanapnu 6axcapyeuu KUCMAAPHU KOHCMPYK-UUALAWL,
cmanoapmaawimupuul, YHuQuKayuaiau, y3apo 002naul 6a HcOUuINAwmupuuwi 6a n0uuxa
YUIMANAPUHU Daxscapunl ManaKaiapuza 32a 0yauuiu Kepak.

Mamuna neramiapu  GaHM yMyMTEXHHKa (QaHIapd TapkuOura Kdapaad Ba YHHU
Y3MalITUpUIl  yI9yH VYKYB pekacuJa pexaJallTUPWIraH MaTeMaThK Ba Tabuuil (onuit
MaTeMmaTuka, (U3MKa, Ha3apuil MexaHWKa, WHPOpMaTHKa Ba axO00OpOT TEXHOJOTHIAPH,
MaTeMaTUK MOJEUIAITUPHI), OOIIKa YMYMTEXHHMK (YM3Ma TE€OMETpUs, YHM3MAuWIHuK Ba
MYXaHJIMCIUK TpaduKach, MallliHa Ba MEXaHU3MJIAp Ha3apUsICH, METPOJIOTHs, CTaHAApTIIAII Ba
Yy3apoaaMIIyBUaHIUK, 3JEKTPOTEXHHUKA, JIEKTPOHHUKA Ba JJIEKTP IOPUTMA, MATEPUATIIYHOCITHK
Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepHallIap TEXHOJIOTUSCH, MaTepHalIap KapIIWINTH) GaHIapuaad eTapin
OWIMM Ba KYHUKMajapra sra OYIUIUIMK Tanald »Tuiafgu. Y yMyMTEXHUKa (aHlIapu Huuia
acocuil XxucoOIaHaau, YyHKH OOIIKAa YMyMTEXHHUKA (KYTapHUII-TAIlIUII MallldiHAIapy, TPAaKTOp Ba
aBTOMOOWJIIap Ba X.K.) Ba MXTUCOCIHHMK (KHMIUIOK X¥KalUK MalllMHAJIapy, MalluHaiap
WUIOHWIWINIKM Ba TabMHpJall, YOPBAUWIMKHM MEXaHM3alMsjall Ba X.K.) (aHIapuHU
Y37aIITUPHIL, YIAPHUHT Kypc JIOMMXalapu Ba HIJIapU Xamaa OUTHUPYB MallakKaBUMl HIIWHU
Oakapuill y4yH Kepakiu OmimMMIiap, KyHUKMaiap Ba MajakajaapHu Oepaiu.
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MammHanapHy JIoHuXajam Ba KOHCTPYKIMSUIAIIHUHT amalgard KOHYH-KOuJaJlapura
acocaH MallliHa KMCMJIAPUHUHT KyWuJaru typiapu oenruinald KyHwira: geran, iurMa OUpIuK,
KOMIUIEKCIIap, KOMILIEKTIIap.

Jleman - iiuryB onepauusulapy KyJUIaHMIMacqaH OHp JKUHCIM —MaTe-puaijiaH
Tali€praHran MaxcynoT ( MacajlaH: BUHT, Taiika, OOJIT, Baj, LIMOHKA, TULUIM FUJIJUPAaK Ba
OOIIIK. ).

Huzma 6upnux - Gup Heuya NETAIUIAPHH y3apo OMPHKTHPHO Taiép-TaHAIUraH KHCM
(penyxTop, My(Ta, MOAMMUIHUK, y3aTManap KyTUCH, TaiiBaHJTaHTaH KOPITyC Ba OOIIIK).

Komnnexc- vkkyu Ba yHIAaH OPTUK OWpIMKIapJaH TalIKWI TOMUO, yiap WHUFUII
ornepanuscu OninaH OMPUKTHPUIMAraH O0ynaau, aMMo y3apo aokaaop BaszuganapHu Oakapuiira
MYyIDKaIaHaau (Oyprumai Kypuia-MacH, Tele(oH CTaHIUSICH, TIOTOK JIMHKSUTApU Ba OOIIIK. ).

Komnnekm - WKKM Ba YHIaH OpPTUK OUpUKTUpUIMaraH &paamMud Oyromuiap
AuFuHIUCUIUD (OXTHET KUCMJIAp WUFMHIWCH, acOobnap  TYIia-Mu, YI49OB ammapatiapu
TYTJIaMu Ba OOIIIK. ).

MammHanapaa KyJUlaHUJIaAUraH Typiu-TyMaH WuFMa OUpIHMKIap Ba JeTaJIApHU MKKU
rypyxra Oyaui MyMKUH:

- yMyMuii Bazudanapra MyJpKalJlaHTaH JeTajuiap Ba iuFMa Oupiuk-nap;

- Mmaxcyc Bazu(anapra MyInKaJUIaHTaH JeTajuiap Ba WHFMa OMpIUK-Jap.

"MamuHa neramuiapu’ Kypeuaa ¢gakar yMyMud Basudanapra Myl-KalJIaHTaH JeTal Ba
iurMa OupJiHMKIap, SHPHU XaMMa MallHHajdapAa €Kd YIApHUHT KYMUWINTHIA Ydpailauraniapu
(Baymap, yknap, mydranap, TUIUTA FUIAUPAKIIaAp, YepBIKIap, IKUBIAP, FOJIy34aiap, TacManap
Ba OOIIIK.) YpraHnuiaiu.

6-map3y: Jlerajsiapuu unuiam JaéKkaTi Ba yHH TabMuHanl. Jloiimxananaérran
MAIIMHA JeTAJJIAPUHH UILIAN JAéKATH

Ne daonuAr Macbyn maxc
Jdapc  makcaau: MammHa KUCMIIApUHM — JIOMMXajamijga — yjapra
Kyiunaauran  acocuit  Tamabmap. Kucmmapra - tascup  3TyBUM
IOKIIAHWIIUIAD  TypJiapW. YJlapJarn WIOYA Ba pyxcaT OJTWIraH
Kywlanunuap.  JerannmapHu — Taiépriam  ydyH — HMUUIATHIAJWUTaH
MaTepHAJUTAPHH TYITYHTHPHILL.

HNpaenTHB YKYB MaKcajjiapu:

e DHeprus Ba  pecypcTeXaMKOp  XaMJa KaxoH  Oo3opuza
paxoOaTOapaom MalIMHAJApHU SApaTUII Ba JIOMHMXanamja yrnapra
KYWnIaauraH TanadiapHy Ounaau Ba aitud Oepa omaam.

e MamuHa KUCMIIADMHUHT MIUIAII JaKaTWHU Oaxojiall Ba yJIapHU
XucoOam y4yH HIUIaTUIaJWTaH ME3OHJapHU Ounanu altuO Oepa
oJaau.

e MamuHanap KACMIIapura WOl KapaéHHIa TabCHpP  KHIYBYH
IOKJIaHUIIUIAp TypJIapy Ba XYCYCUSTJIApUHU Ouiaau Ba altud Oepa

OJIa/IU.
e IOxnaHuIIIapHUHT TabCUPU HaTHKacuaa KHCMJIADHUHT .-
KecuMmiapuaa Xocuia OynamuraH KywIaHWIUIAPDHUHT Typjiapu Ba YKuTyBuH

XyCYCHUSTIApUHU Onitaay Ba aiTiO Oepa onaau.

e MammHanap JeTalJapuHU — Tal€piam  y4yH HIUIATUJIQJAWTaH
MaTepuauiap TypJlapu Ba XyCYCUSTIapuWHU Owiaau Ba aWTuO Oepa
OJIa 1.

e JleramnapHUHT HOMHU Ba MIUIATWIIMII KOWUTa Kypa yJIapHH Talépial
Y4yH MaTepuai TYpUHH TaHJIal OJaIH.

Kyiananunagurad uarep ¢aoJ ycyJa:
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2.1.
2.2.
2.3.

o AKiHi XyXyM, JaBpa Cyx0aTH, KIacTep.

Bepuiaauran caBoJiap: Vkurysun

1.1. Jlolimxanamiga MalMHa Ba YHMHT KUCMJIapura KaHjai Tanabnap
Kynnaau?

1.2. MammuHa KHCMIIApHUHT WILIAII JTa8KaTH ME30HIapH KaHaai?

1.3. MycTaxkamJIvMK mapTiapyu KaHmaaum?

1.4. bukpnuk maptiapu KaHaau?

1.5. Bukpnuk Kanmai xucooanumagu?

1.6. Kanpmaii nerayiuiap edwiumra  YHIAMIWIAK ~ Me30HH — OYyitnmya
xucoOnanunagu?

1.7. Tutpamra yniaMiIINK KaHan?

1.8. Hccuknukka 4u1aMImINK ME30HU KaHan?

Kupuu.
2.1. MaB3y Ba Kypu0O YMKWIAQAUTaH Macajiajap TYIIYHTHPUIAIH.
Teruium Matepuaiiiap TapKaTHIAIN. YKuTyBUn

2.2. T'ypyxmaru Tanabanapra Map3yra Ouj caBojulap Oepuiagu Ba
yJIApHUHT (QUKPIIApU Cypasiaau.

L'ypyxjaaru muuiani.

3.1. Tamabanap puxpiapu KeTMa-KETINKIA SITUTHINHAIH.

3.2. Tanabanap duxpnapugaru yXmamoiuK Ba Kapama-Kapiid TOMOHJIap
XaMKOPJIUK/Ia aHUKTAHUIaIH, OOIITKA (PUKPIIAp XaM TaXJIWT KHJTHHAIH.

3.3. bapua Tanabanap TOMOHU/IAH alTUIran ¢bukpnap
yMyMJAIITUPUIAAM Ba TaxJwl KWIMHAAW, OHr TYFpu ¢ukpaap  YKUTYBYH Ba
JKaMJIaHau. Tanabanap

3.4. Aiitunran Fosutap TYIAupHiIaan. AcocHii Tanadiap KypcaTHIMHATH.
Sxynuii pukpaap aiTHIAIA.
Tanabamap OwnmuMuaM Oaxonam ydyyH YYMpaadn TecT caBoJulapu

Oepunanu. Tanabanap Ounrmu 6axonanaau (6axoamn ME30HH aCOCH 1) ViuryBun
Viira Basuda Oepwnamu, ngapc sKyHIaHaAud Ba Tanabamap Owiian YKuTyBUH
Xaupiamuiagm.

Acocuit cagonnap:
MarmmHanap KUCMJIApUHM JIOMUXaalia yiapra KyHuiaauradn acocui tainabmap.
MatmHa KucMilapura TabCUp 3TYBUH IOKJIAHUIIIAP Ba KyWIAHHIILIAP.
Maimmna aeTamuiapyuHu Tak€pian yayH MaTepuaiap.

Taany mywiynyanap: MaimyiHa, JTJoRUXaail, acoCUi Taadaap, uiiamn Jaékati Me3OHJIapH,

IOKJIaHHIIUIAap Ba KyWIAHUIIUIAP, MaTepuaiap.

MarmuHanap KUCMIIapUHH JIOHHXaNamiaa yiapra Kyduaara acocuii Tanadnap Kyiumanu:

e Huuram naékatura 3ra OYIUIIUTUATH.

FOkopu uKTHCOaMIT camapalopiaMKHU TabMMHJIAIM (3KyMJaJlaH, MaTepuai Ba SHEpPIus
cCapUHHMHI KaMJIMTH; Taléprail, WIUIATUIL, TEXHUK XU3MaT KypcaTHIL Ba
TabMUPJIAIIHUHT KyJAiINTY Ba ap30HJIUTH Ba OOIIIK. ).

e  XapuJOpTrUpIUTH Ba pakoOarTra 6apaONIIHIIUTH.
e Uxtuponap Oyitnua coduuru.

Taii€pnanina, Qoiigananumiga, TEXHUK XW3MAT KYypcaTUIa Ba TabMHUpJAIIIa OAam
xaétura xaB( TYFIUPMACIIHUTH.

Huwnaw Jmé'k;amu - KUCMHUHI IHYH,Haﬁ XOJIaTHUKH, 6YHI[21 Yy TEXHUK XYXKXKaTjlapaa

KypcaTHiTaH KypcaTKuwiap Oyitmua Oepwmiaran BasudanapHu Oakapuimra Koxup Oymaam.
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WNimnam KOOWNMMATUHUHT acoCHii ME30HJapH KyWHIarwiapaup: MYCTaXKaMmIIuK, OWKpIIHK,
eHMITUINTa YUAAMITHIINK, TUTPAIITa YUAAMIMIMK Ba UICCUKIINKA YHTAMITUITHK.

Mycmaxkamauk- auuam JaéKaTHHUHT MyXUM InapTiapuaan Oupu 6ynub, yHra acocan
JeTajd KyWwiraH Kyd TabCHpUJA eMUPWIMACIUTH (Oy3WJIMaciurd) Ba KOJAMK JaedopManus
naiino OymmMaciuru Kepax.

TexmmpunaéTran 1eTaIHUHT MyCTaXKaMJIUTH KyWHJary maptiap opKaiu 0axojiaHaau:

oc<[o] éun r<[1]
Oy epna o Ba [o] - uWII4M Ba pyxcar 3TWITaH HOpMaJl KywIaHUILIAP; 7 Ba [ 7] - UIIuKM Ba pyxcaT
STWITaH YpUHMA Ky4IaHUILIap.

MammmHa  JeTajulapUHUHT  MYCTaXKaMJIMTUHU ~ OaxOJALTHUHT  KEHI  TapKaliraH
yCyJUIapuiaH siHa OUpU MYCTaXKaMJIMKHHMHT XaKUKUH(MIIYM) S Ba pyxcaT STWiraH [S] sxTuér
kodpdunmeHTIapuan  Ku€cnamaup. by  Xomma  MycTaxkamIMK — [IapTH  KyWujgarmya
ndogananaam:

s 2 [s]

Pyxcar stwiran kyuianunuiap Oyinda xucoOnamn ojaTAa JIOWUXaBwil Xucobmnam 1e0
IOpUTHIIAU Ba JI€TAJUIAPHUHT TaJlad 3TWIraH yI4aMiIapyuHU aHUKJIAIIra XU3MaT KUIaau.

bukpnuk - netamHUHT 3MacTUK JedopManusanapra KapIIWiuK Kypca-THUII XYCYCHUSITH
0ynu0, acocaH TasHWIApW opacujaru mMacoda karra Oyiarad Bajlap Ba YKJIApHU, FOKJIAHUII
TabCUpUIArd KOPIYCIM JAeTal-JapHU XucoOjamijga HIUIaTUiIaau. Bukpiukka XucoOnaiia
"Matepuasiap Kapuuiauru" GaHuHuHT Gopmynanapuial goigananuwiaa. bukpauk mapriapu
YMYMUH X0J1/1a KyHuaaruya €3uaiu:

Ay <[ay]; Ap <[Ag]

oy epna AY, [A)/] - FOKJIAHHUII TabCUPHUAA JCTAN STHIHII Je()opMaIis-CHHUHT UITYH Ba pyXcat
STWIraH Kuhimatiapu; A@, [Ago] - IOKJIaHUII TabCHpHIA AeTan Oypaimuml AeGOpMIUsSICHHUHT

WIIYY Ba pyxcaT dTWIraH KUAMATIapHu.

Enunuwea uwudamaunuk- WUIKATAHWIITA WIUIAETraH JETATHUHT WIN-JTAll JIaEKaTHHU
Oaxonmamr  Me30HM cudatupa JoMMxXanmam — XucoOmapuaa  KyJulaHwiaaw.  Eidnnumra
YUAAMITMITMKHAHT YMYMU# IIapTiapy Kylu-narnda udoaanaHaim:

p<[pl; pId<[pY]
Oy epma P, [p] - WIIKAJaHyBYU CUPTIAp Opacuia IOKJIAHUII TahCUPHUIA XOCWI OynajauraH

cojiMmTupmMa OOCHUMHUHT UIIYH Ba pyxcar STUJIraln KHfIMaTJIapI/I; '9 - NIIIKaJIAaHUIII TE3JIUTH.

Tumpawea yudamauauk — Karra TE3IUKIApAA WIUIOBYM MAIIMHAIAD KUCMIIAPUHUHT
Oepwiran vl TapTUOM AaBOMMJA XOCHJ OYIaJuraH TUT-paluiapra YuAamMIMTUHE Oaxoiaml Ba
TabMUHJIAII acocuaa Jiouxanam yuyH (ornananwianau. bynna xucobnapaa KYIpoK TUTpaIl
TabCUpUA UILIAHAUTaH KUCMIIapAa SHT XaB(uu XojaT OYiaraH pe3oHaHC XOJUCACHHH OJIJIUHU
OJIUIII IAPTH aCOC KWJINO OJNIMHA/IN.

Hccuknukka yuodamaunuk - WCCUKJIUK OalaHCH TEHTJIAMAacHMHHM TY3WII acocuja
Oaxonmanagu. ByHnma acocaH wim naBoMua KUCMIIAPHUHT HINKAIAHUIIN HATHKACHIA XOCHI
OynaauraH UCCUKIMK OaTaHCHHU TabMUHJIAII IAPTU XUCOOTa OJMHAIH.

MamuHa KUCMIIADUHUHT HWOUIAI JIAEKATU YIAPHUHT UMMOHYIUIUSUHU, SIBHU Y3
Baszu(anapuHu Tanal FTUITaH BaKT OpaJIMFUA ¥3 KYypcaT-KUWJIapUHU CakjIarad XoJja Oakapuu
XYCYCUSITUHU Oenruinaiau.

MamuHa Ba YHUHI KUCMIIQPUHUHI HUIOHYWIM HIUIAII KypCaTKW4Y-JIapUIaH acOCUNCHU
YIIApHUHT TYXTaMacJaH WIUIall SXTUMOJuTUru  P(t) 6ynub, y Ttakpuban Kyiumaru Qopmysa
Oounan udonanaHagu:

P() ~/1-N()//N,
Oy epna P(t) - MalIMHaHWHT WII XQKMHHA Oa)kapulll MyIJaTUrada TyXTamacJaH HIIIall
sxtumosutury; N(t) - uiHu Gaskapuin kapaéHu/a UIIIaH YMKKaH KHCMIap €KU JeTaiap COHH,
N - TexmupunaéTrad KUCMIIap Ba JAeTajiap COHHU.
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Jlerammapra TabCup ATYBYM IOKJIAHUILIAD Ba ylapJa XOCWI OViajuraH KydIaHHUIILIAp
BaKT MoOaiiHua y3rapui Tabuatu 6yitnua y3rapmac Ba y3rapyB4aH Oyianu.

Varapmac (CTaTMK) IOKIAHMILIAD MAIIMHA JETAUIAPHAA Y3rapMac Ba y3rapyBuaH
KYWIAHUIILJIAPHU BYXKYATa KEITHPAIH.

VsrapyBuan (TakpopiaHyBuM) [OKIAHHILIAp ACTAIAPAA XaMMa BaKT Y3rapyBdaH
KyWIaHHWIIJIApHU o3ara kenatupaaud. KynuHua MammHa AeTasiapuia BYXKYAra KesaJuraH
KyWIAaHWIIIAp BaKT MoOOalHWIa JaBpWil paBUIIA, MacallaH, CHHYCOMJal KOHYH Oyinda
y3rapaau.

VirapyBuaH KyWIAHUILIADHAHT KYPCATKAYWIAPH. bup JIaBp MoOaiHuIa
y3rapyBuaH Ky4IaHUIUIAp KaOyn Kwiaaurad 0apya KHMMATIapHUHT WHFUHANCH Ky4JIaHUIIIAP
Y3rapuIuHUHT TUKIH (JaBpH) TCHIIIAIH .

[ukn MakcUMall Omax €KH Tmax Ba MUHHUMAI Opmin €KH Tmin KyWIAHUIUIAD OWIIaH

TaBCH(IIaHAIH.
Kywranuuap DMKIMHUHT ypTaya KUAMaTH
(o) +0 . T +7T .
Gm — max min 20 ; Tm — max min 20
LUKJIHUHT aMIUIUTYAAaCH
(o) — O T — T
O_a — max min 20 ; Ta — max min 20
2 2

MuHuMan Ky4WIaHWITHHHT MaKCHMaJjl KyWIAHHWINTa HUCOATH Kyulaanuui WUKIUHUHZ
accumempuk Korgpgpuyuenmu 1e6 aTanaau, ’bHU

O ...
R,=—"-; + 1 nanm - 1 raua y3rapaam,

. min o
R, = ; + 1 man - 1 rauya y3rapanau.

Arap KywiaHWIIIap MYTJIOK KaTTAIMKIApU OYiWHW4Ya TEHT, SIbHU Omax — Omin JICKUH
umopaiapu oyiinya teckapu 0yica, Oy MUK cumMmempuk yuka 11ed ataiagu. Arap Omax Ba
Omin KyWIAHHIIUTAp MYTIOK KaTTamukajgapu OVyitnmua TeHr Oynmaca, Oy MUK accummempuk
yukn aevmnanu. ACCUMMETPUK ITUKJI y3rapMac HIIOpaiyd KU Y3rapyBuaH HIIOPAIA OYIIHIIN
MYMKHH. Omin = 0 OYJIraH acHMMETPUK ITUKI HYJIbCIAHY 84U WUKTL TCHIITAIH.

MamuHa JeTaaiapuiard KyWIAHHMNLIAPDHUHT Typaapu. /Jletamuiapaa rokIaHUILIIap
TabCUPHJA KyHUIard KyWIaHUILIAp XOCHJI OYIIUIIN MyMKHH:
a) XaXMHH (IHU KUPKUMJIAp/Iaru):
HOpMaJ : 4y3yBUU Gy, CUKYBYH G, 3TYBUU Gy ;
ypUHMa: OYpPOBYHM Tg, KECYBUH Ty .
0) ¥3apo Terud TypyBUH 103aJ1ap/ia: 33YBUH Gss , CHIDKUTYBUH Gy

PyxcaT TWIraH Kywianuuiap. JletraylapHUHT MYCTaXKaMJIMTH Ba  MYAJIATIA
YUJAMIIWJIMTH TabMHUHJIAHAJUTAaH DHI KaTTa KywWIaHUILIAp pyxcam IMuican KyudlaHUuuiaiap
nevimnanu. Jleranyr MaTepualid ANACTHUKIMK uerapacugaH €xku Oepwirad aedopmarmsiiap
gyerapacuiaH YMKUO KeTMaraH Jnedopmanusiap/a iy Ky@wiaHduapra oapaom oepaim.

Pyxcar sTuiraH Ky4WwIaHWITHUHT KHYMK KAAMAaTiapuia NETATHUHT MYCTaXKaMJIWTH Ba
y30KKa YWIAIIM, XaMJla YHUHT Maccacu Ba ymaamuapu omanu. LLlyHuHT ydayH pyxcar 3Tuiran
KYWIAHHUII KaTTATUTHHU TaHJIAll MyXUM Basuda OYau0, YHHHT TYFpPH Xall dTHWIMIINra Hadakat
MyCTaXKaMJIMK Ba Y30KKa YWIANUIMK OOFIWK OYyiMaid, Oajku JeTATHUHT XamJa OyTyH
KOHCTPYKIUSHUHT TS)KAMIIMJIUTH XaM OOFIHMK Oyiamau. Pyxcar 3THITaH Ky4IaHUII MaTepUalra
Ba MYCTaXKaMJIMKHUHT dXTUETIHK KO3 PHUIEHTUTa XaM OOFIIUK OYIaau.
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V3rapmac Ky4IaHHILIAp yd9yH: MaTepuan MypT OyiraHaa (UysH, COIOIN Ba GOIIK.) Guer =
Oy , IUIACTUK MaTepHallIap YYYH Ouer = Oox , Oy €plla Op - MATEpUATHUHI MYCTaXKaMIHK
YEerapacu, Gox - MATEPUATTHUHT OKYBUAHJIMK Yerapacu.

V3rapyBuaH Kyd4IaHMILIApJaH EMHUPHIMII TOIMKHMIN TabuaTHaa GyIaam Ba derapaBuii
KywiaHui cudaTtuaa cp , G- , Go 5 YAIAMIAIUK Yyerapaiapu KaOya KUITHHAH.

MycTaxXKaMJIHKHHUHT IXTHET KOO HUIMEHTHHH XM C00JIAIII.
MycTaxKaMIMKHUHT Tanad JTHITaH HXTUET KOIPPUIMEHTH ydTa XyCycuidl pyxcar
ATUITAaH KOA(PPUITMEHTHUHT KYTTalTMacH Tap3u/1a aHUKJIaHA U

[s]=[s1] - [s2] - [s3]

Oy epma [Si] - neraigra TabCHp OSTYBYM IOKJIAHUIIIAP Ba yhaapaaH XOCHJI OyiaguraH
KyWIAHHIIUTAPHU TOMHUII aHUKJIMTHHA XUcoOTa oyyBur Koddduiment. AHuK xucobiapaa [Si]
=l xaOyn KuIMHAIM, aHUKIWK YpTada Oynaranaa aca [S;] = 1,2...1,6 onmunagm,

[s2] - wmarepuanHMHr OWp O KMHCIMJIUTHHH Ba IUTACTUKIMTHHM XUCOOTa OJIYBUH
ko durment. [TynaTnan KyWnb sicamamurad gaetamwiap yayH [Sp] =1,5 + 1,8 ; Gonramab Ba
npokatiad tai€pnanran aeramwiap yuayH 1,2 + 1,5 ; aysu gerannap yayn 1,5+2,5.

[s3] =I...2 - xucobnanaéTran JETATHUHT Y3UTra XOC XaBPCH3IUK TajgaOigapuHu XucoOra
onyBYM KodpdunmeHT. NMOHWIMIMK Aapakacd FOKOpU OYIHMINM Kepak OyiraH Ba KUMMAT
JeTaliap yu9yH KarTta KuiMatiap KaOyn KUJIUHAIH.

MammuHa JeraulapvHM Tal€pranga Kopa MeTaulapfaH 4ysH Ba IIyJamiap SHI KyII
KYJIJTaHWJIAIH.

Kyapane _uyan. JletasmapHu — Taiépiamjga  MODIATWIAJATAH — KyJIpaHT  4YysH
MapKaJapuHUHT OJJIMHTU UKKH paKaMH k[/MM? XEco6HIa YYSHHUHT YY3WIUIITa HUcOaTaH
MYCTaXKAMIIMK YerapaciHy, KeiHHIM NKKH pakaMu dca KI'/MM® XiCOOHIa U§SHHMHT STHIAIIra
HUCOaTaH MycTaxKaMJIMK YerapacuHu omnaupanu. XKymnanaH:

Ca 00 - yHYaIMK MyXUM OynMarad JeTajuiap: KONMKOKIAp, FHIOd-Iap, TOPMO3
MUIIAHTIapUIary I0KJIap Ba X0Ka30Jap YUyH UILIaTHIIATH.

Cu 12-18 naH NOAIMIHMK KOMKOKJIApW Ba YHYa KaTTa OFHPJIMK TYyIIMaiijura
KpOHILTEHHIap Kabu neTanap TanépiaHaiu.

Cu 15-32 Ba 18-36 - craHOKJIap CTAaHWHACH, KEHWUHTH 0aOKa KOPITyCH, MaXOBHKJap,
MlaHmanbanap Ba OOIIK. Tal€praniga UIUIaTHIaIH.

Cu 28-48 - nan Tupcakii Bajuiap Ba OOIIKa MyXHMpPOK JIeTajuiap Taiépiranay.

Kynpanr uysH aximm KyHuIum XyCcyCusiTura ara, YyHKd YHUHT TapkuOuaa 2,7% nan 4%
raJa yriepoa Oymanu.

OK uyan . OK 4YYAHHUHT CHHHUII 103aCM OK paHrga Oymub, EMOH KyHumuim
XyCyCHUSTUra Srajup, amMmo eWunumra sxmu uniaian. IIyHUHr yyyH yHAaH CHpHaHMII
MOAITUITHUKIAPUHUHT BKJIAUIIAPH TalEpiaHaIm.

Ilynamaap kaMm yriepouid OAJMI XamJa ypTa Ba IOKOPU YIVIEPOJJIM KOHCTPYKIHMOH Ba
JIeTUpJIaHTaH mynaTaapra OyIuHaIu.

Kawm yrnepomm ognmii cudpatmm mynatmmapauar  Crl;  Cr2; Ct3; Cr4;..; Crl0
Mapkajgapu (Mapkajapiard pakamiap yIApHHHT YY3WIMIITa MYCTaXKaMJIMK YerapacuHu
Ownnupanan) KaM KM CTaTUK FOKJIAHTaH, XaM/la YHYaJIMK MyXUM BasudaiapHu OakapMailiuraxn
JeTajulapHy (MacajlaH, KHHEMaTHK y3aTMaJapHHUHT JeTajulapy, y3rapMmac Ba CTaTHK IOKJIAHTaH
OMpHUKMaJapHUHT JIeTa/uIapy, KOPIYC AeTaJUIapy Ba OOIIK.) Tai€pamniga UIiaTHIaIn.

Ypma ea 1w0Kopu yznepoonu_nynamaapnu (cran 10; 15; 20; 25; ...; 85 raua) Jerupant
Ba TEPMHUK HILIOB Oepuill Wynu OuiaH (U3MK-MEXaHUK XOCCAJIAPUHM SIXIIWJIAII, >KymJlaJaH
KATTHUKJIUTHHA OIIMPHII MYMKHHJIUTH cababiy yJapHU TypJiv IOKJIQHUII OWJIaH WILIaiIuraH Ba
MyXUM axaMusTra sra OynaraH jaetaiuiapHu (Kyd y3aTyBUM Yy3aTMaJapHUHT BajUlapH, THUIILIA
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FIIITUPAKIIApH, IOJAy3danapy Ba OONIK., AyMmaniaml TasHWIAPUHUHT JeTaiapyi Ba OOIIK.)
Ta€piiail y4yH KyJUTaHWIAIH.

Panenu memannapuunz KOMuwimManapuoan acocaH MUCHHHI pyX OWJIaH KOTHIIMAacu
OyJnraH JlamyH, MACHUHT KaJlaii Ba OOIIKa MeTa/uiap OWJIaH KOTUMAacHu OYJraH opoHn3zanap, Xxamaa
KaJlail Ba CypMaHUHT KOTUIIIMACH §afoum WIUIATUIAAA. YIIOY KOTHIIMANIAp UINKAIAHUIIIaH
eHMITUINTa YUIaMJITH, TalllKh MYXUT TabCUPHUIA 3aHTIIaMalI1, yaapaaH TalépiaHran aerajiapra
unuioB Oepuin enrun Oynmaau. LlyHWHr ydyH ynap WIIKaTaHUII OWJIaH WIUIAWAWTAH, TaIlKd
MYXHT TabCHp KypcaTaauraH, Xamjia TaW€piam aHUKJIUTA FOKOPH OYIuIIura  Tanad
KWIMHAJAWTAH  JIeTA/UIapHU  (CHpPHAHWII  TOJIIMITHUKIAPWHUHT  KUCMJIApH,  YEPBSK
FUIITUPAKIAPUHUHT TUII KUCMU Ba OOIIK.) Tal€pamiia KyulaHUIaIu.

Texcmonum, 2emuHaKkc, Kanpow Ba OOIIKAa IUIacTMaccajap CHTUJI-UTH, €Tapiu
Japaxkagard — MYCTaxXKaMJIUTH, arpeccuB MyXUTJIapra  4YMJaMJIMIWTH,  MIIKaJaHUIIra
YUJAMJIMJINTH  Ba OOIIKAa MYyXHMM XoOccajlapura Kypa KeHHMHIM TNaiTiapia MarigHaiap
JEeTAJIApUHA Tal€piaimjga KEeHr KYJJIaHWIMOKAAa. YJap sHa Tal€pialml y4yH TEXHOJIOTHUK
KUXATIaH XKy/1a KyJaid, FOKOpHY JapakaJlard KyHWINII Ba MJIACTUKIIMK XOCcajJapura ara, yiapJaH
WCTaJraH Mypakkal MIaKAary AeTaulapHyu Tanépia MyMKHH.

Pe3una. Tacmanap, TpaHCIIOPTED JIEHTAJIAPH, TUFU3JIarnuiap, HHAIAp, KUCTUpMAaJap Ba
OolIKaIapHu Talépiai ydyH UILIaTHIIATH.

7-maB3y: MexaHuk y3aTmanap. @puKIHOH y3aTMaJiap.

No daonusr Macbyn maxc
Japc  makcaau: MammHaco3nuKaa HWIUIATWIAAWTaH  y3aTMaliap,
yIapHUHT Basudacu, TypiapH, KYJUIAHWIUII COXaJlaph, acOCHi
KMHEMAaTUK Ba SHEPreTUK NapaMeTpiIapuHU TYLTyHTHPHIL
. 1eHTHB YKYB MaKca/Iapu:

e MammHanapaaruy UOIYM  KUCMJIQPHUHT  IOpUTMallapy  Y4yH
MEXaHHWK y3aTMallapHH YpHATHIN 3apypUSATHHH Oulagu Ba
TYLIYHTHPA OJaIH.

e MexaHuK  y3aTMaJapHUHI  TYpJIH oenrunap Oyitnua
TacHU(AIHK OWIag Ba YJIApPHUHT CXEMaJapuHU KypcaTa
oJIajIu.

e MexaHuk y3aTMaJapHUHI aCOCUM KHHEMAaTHK Ba DJHEPreTHK
NapaMEeTpIIApUHUHT  MOXUATHMHM  Ba  YJNApHU  aHMKJAII
dbopmynanapunu Ounaau Ba ndoaanai oiaam.

e MexaHuK y3aTMaJapHUHI acOCHMMl KMHEMAaTUK Ba DJHEPIreTHUK
napaMmeTpiiapu opacujaru OOFJIaHUIIAp MOXUSATUHHU OWiIaau Ba
aiTu6 Oepa onaau.

KVaaanuaaguran marep $hpaos yveyJa: YKutyBun
e AxJui XyXyM, J1aBpa cyx0atu, Kiacrep.
Bepuiaaurasd caBosiap: VKHTYBUH

1.1. V3aTmanap Heua xw1 Oynaau?

1.2. Y3armanap ne6 Humara antunagu?

1.3. Y3armanapHuHr Bazudacu HUMa?

1.4. MamuHa aeTamiapy Kypcuaa KaHaai y3aTManap ypranuiann?
1.5. Kaiicu y3aTManap Wialluiuid y3aTMaaapra Kupajina?

1.6. Mmkananunuiy y3aTManapra HuManap Kupaau?

1.7. Kyunu y3aTui ycynu Oyiinua y3arMmanap Kanjaai 6ynaan?
1.8. Y3arum conn Huma?

1.9. V3arum HucOaTr HIMA?

1.10. Bbypuak Te3nuk HUMaA?

1.11. AiinaHTupyBYd MOMEHT HUMA?
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Kupumi.
2.1. Mam3y Ba kypubd UYMKUIAOUTAaH Macajajap TYIIYHTHPWIAIN.

Il Terunum mMatepuawiap TapKaTuiIaIu. VkuryBun
2.2. T'ypyxgarum Ttamabajnapra Map3yra OHJ caBoJUilap Oepuiagu Ba
yIApHUHT (PUKpIIApH Cypanaju.
Il T'ypyxaaru muouiani.
3.1. TanabGanap pukpiaapu KeTMa-KeTIUKIA SUIUTUINHAIH.
3.2. TamabGanap ¢ukpiapumard yXmamnuimK Ba KapaMma-Kapiii TOMOHIAp
XaMKOPJIMK/Ia aHUKJIaHWJIa 1, OOIIKa (PUKpIap XaM Tax Il KUIHHAIH.

3.3. bapua Tanabanap TOMOHH/IaH alTUITaH bukpnap
YMyMIIAIITUPUIAAA Ba TaxXJIWil KWIMHAAW, OHC TYFpU (QUKpIap YKUTYyBUH Ba
YKaMJIaHaIH. Tanmadanap

3.4. AiiTwiras rostiap Tyaaupunaad. Acocuii Tanadnap KypcaTHIMHAIM.
IV Sxynuii pukpaap aiiTuiaagm.
Tanabanap OwnumuHM Oaxonam ydyH YYMpaaH TecT caBoiuiapu

oepwtanu. Tamabanap Ounumu 6axonaHaam (6axosant ME30HU aCOCHIA) S"KHTquH
V  Viira Basuda Oepunmaauw, napc sKyHIaHaAW Ba Tanabamap OwiaH YKuTyBUH
XaupJanuiaam.

Acocuii casonnap:
1. MexaHuk y3armanap: Ba3udacu, TypJiapy Ba HIDIATHIHII COXAIAPH.
2. MexaHUK y3aTMaJapHUHI acOCHi KHHEMAaTHK Ba DHEPreTHK IapaMeTpiiapu Ba yiap
Yypracugaru GoFIaHUILIAD.

Taany mywynuanap: MamvHa, UMY KUCMIIap, IOpUTMaliap, MEXaHUK y3aTMalap, Typiapy Ba
WIIATUINIIHI, aCOCUH MTapaMeTpliapu.

Ymymuii xonga y3aTmanap Ae0 XapakaTHM MallMHAHWHT SHEprus MaHOau, SbHU
JBUTATENJAAH WKPOYM OpraHjap(MIIuM KUCMJIap)ra YHMHI KHHEMaTUK Ba DHEPreTHK
napaMeTpiapuHu y3rapTUpuO y3aTyBUM MEXaHU3MIapra aWTH-Nagu. Ys3aTMauap JIIEKTPUK,
TU/IPABJIMK, THEBMATUK Ba MEXAHUK OYJIUILIN MyMKHH.

"MammHa aetamiapu” Kypcuaa acocaH aillaHMa XapakaTHH KATTUK KUCMIIAPHUHT OHp-
Oupura OOFJIAHUINIM Ba MEXAHUK TAabCHUPHU OPKAIM y3aTyBUHM y3aTMajap ypraHwiaad. borka
y3aTManap, S’bHM [HEBMATUK, TWAPABIMK Ba DJEKTPUK Yy3aTMallap Maxcyc Kypciapaa
ypranunany.

Mexanuk y3atmanap (3.1-pacM) aiimaHma XapakaTHH y3aTyBYM KHCMIIAD OpacHUIarH
OOFJIaHUII TYpHU Ba XapaKaTHU y3aTUII YCyJUra Kypa Kyluaaruya TacHu(pIaHaIu:

a) OOFJIaHMII TypHra Kypa:

e OcBocuTa OOFJIAHMIIUIM THIILIM, YEPBSKIH, (PUKIMOH Ba BHHT-Talika y3atmanapu (3.1-
pacwm, a,0,B,r) ;
e SrUIyBYaH OVFUH OpKajK OOFJIaHTaH, S’bHHM TaCMaJlH Ba 3aHXHPNU y3aTMmaiap (3.1-pacwm,

1,e).

0) XapakaTHHU y3aTHII yCyJIura Kypa:

e KHCMJIApJard MaxcyC 3JIEMEHTJIApHHUHI ¥y3apo WIAIIMIIU XUCOOUra XapakaT y3aTyBYd

THIIUTH, YePBSIKIIN, 3aHXKUPIIM Ba BUHT-raika y3armanapu (3.1-pacwm, a, 0, T, €);

e KHCMJIAp OpacHJard MINKAJAHUII XUCOOWTa XapakaT y3aTyBUM TaCMalHd Ba (PPUKIIMOH

y3armaiap (3.1-pacwm, B, 1).

V3armanap aillaHyBuUM KUCMJIap YPHTUJITAH BAJUIAPHUHT Y3apo koitamuiiapy Oyitnda
XaMm KyWujaru Typiapra OynuHaau:

e BAJUIAPUHUHT VKJIapu napauien OyiraH yzarmanap;
® BAJUIAPHUHT YKJIAapH KECUIIYBUM OYIIraH y3aTmanap;
® BAJUIAPUMHUHT YKJIapu alKaml y3atManap.
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a) 0) B) r)

1.1-pacMm. Mexanuk y3aTMmanap:
a-TUIUIK y3aTMa; O-4epBAKIM y3aTMa; B-PPUKIIHOH y3aTMa; r-BUHT-Tallka y3aTMacH; -
TacMaJlM y3aTMa; €-3aHKUpPIIU y3aTMa.

AillanmMa XapakaT y3aTyBYM MEXaHUK y3aTMaiap KyWHJard KHHEMaTHK MapameTpliap
Ounan TaBcudIaHaIu:
N — MUHYTHUTA allJIaHUIIIAp COHU, aiiJl/MUH;
@ - ailllanMa XapaKaTHUHT Oypuak Te3JIUTH, Paji/c;
U - aillaHyBYY KUCM HYKTAaCUHUHT YH3UKJIU (aiilaHa) Te3Muru, m/C,
U — y3aTMaHUHT y3aTHILUIAp COHM; | — y3aTMa ard y3aTuliiap HUCOATH.
Ymby napamerpnap Kyiingaruda y3apo OOFIaHraH:
®=7zn/30; v=0wr =wd/2=7nd/60;
U=n,/n.=w,l o, 1=ni/ng=awnl ax,
Oy epaa I — peranjaru ailaHyBYM HYKTaHWHT aillaHWII YKura HucOaTaH paguycu, M; d —
ailllaHMa JIETaTHUHT HyKTa KOWJIAITaH JUaMETPH, M;
Nm ; @y - y3aTMAJArd TE3I0pap ICTATHUHT aiJIaHUILIap COHM Ba Oypyak Te3Nmuru; N.; @, -
y3aTMajJiard CeKHHIOpap JAETAJHUHI ailaHMIUIap COHM Ba Oypuak Te3nuru; Ni, @1 - y3aTMma
OMpUHYM(KUPUIIT) BaJUAaryd aillaHuIIap COHU Ba Oypyak Te3NMuru; Ny, @k - y3aTMa YHUKHII
BAJIMJIATY aiiflaHUIIIIap COHU Ba OypyUak TE3JIUTH.

AiinanMa XapakaTHH CEKHHJIAIITHPYBYM Yy3aTMmaigapaa (peaykrop-aapaa) Uk 1 > 1;
Te3MamTHpyBun y3atManapaa U>1 ;i< 1;Ui=1.

MexaHUK y3aTMaJapHUHT 3HEPreTUK MapaMmeTpiapu y3atuiaaurad Kyeeat P [Br, kBT,
yHIaH Xocui Oynaaurad aitnana kyd Fi [H, xH], &éxu aiinantupyBun moment T [Hwm, kHwm,
HwmMm], XapakaTHu y3aTHII JaBOMHMJA WYKOTWJIAJUraH KyBBaTHM OenruioBud ¢oiinanu wim
kodpdunuenTn 7 OwnaH TaBcuduaHagu. Ynap Yypracuaard OOFJaHMIUIAp KyHuaaruda
udomanaHaIn:
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AWNIaHTUPYBYM MOMEHT
T=P/w; P=T-w; P=F v
Ft:2T/d, Fr=P/v;
n= Pk/P1 = Tk cq</ T1 [ :Tk/ T1U
Bup xydt ¥3apo Oornanran aillaHyBYM KUCMJIAP OPACUAArH, sS’IbHU OMp TIOFOHAIN OJIHA
y3atMa y3atuir coau U = ny/n, = an/ wp = dy/d;.
Ky noronanu mypakkal y3aTmaiap y9yH YMYMHH y3aTHIILIAp COHU
Uy: Ul'Uz 'U3 'Un,
oy epna Uy, Uy , Uz, Uy - anoxuia noroHaJIapHUHT y3aTHIL COHJIAPU.

8-maB3y: Tumium y3armasnap. THILIM y3aTMaTapHUHT HILUIAI KOOMJIMATH BA YJIAPHUHT

eMHPUIHIIH
No daonusr Macbyn maxc
dapc makcaau: Typrapu, uUOUIaTWIMII coxanapu, ad3aliuk Ba
KaM4YWINKIIapH. Tunum THIIIUPAKIIapHU Tarépnant YYyH
WIUIATUIAOUral  Marepuaiviap.  [wigupakinap — TULUIa-pUHUHT

EMUPUJIUII TypJIapH, YJIapHUHI cabaliapu Ba OJUHH OJIMLI WYIIapH.
TunutapHuHr — okjgaHum — kodgduuuentnapu. Pyxcat  stwiran
KyWIaHUILIAp TYFPUCH/IA MIAKIUTAH THPHIIL

. aeHTHB YKYB MaKca/JlapH:

e TunuM y3aTMaJapHUHT Typiu Oenruinap OyiHuya TypJapUHUHT
TY3WJIUINN Ba YJIAPHUHT WIUIATHININ XOWJIApUHH OWiIany Ba
Kypcatub Oepa onanu.

e Tumum y3aTMaJapHUHT OOIIKa y3aTMalapra HucOaTtaH
ad3aUIMKIapy Ba KaMUYWIMKIapuHM Onianu Ba alTHO Oepa
oJIajIu.

e Tumum y3aTMaJapHUHT FUWITUPAKIApUTa TabCHP KWIYBYH
IOKJIaHUIIIIapHU OWiau Ba Kypcatub Oepa onaau.

e [OwIaHNNUIApHUHT TabCUPU HATWXKacuIa FUIIUPAKIAPHUHT .
TUIIApUIa XOCW OyIagural KywlaHWIJIApHUHT TypJjapu Ba YKUTYBYH
XYCYCUATIIAPUHHU OWIIan Ba KypcaTub Oepa onaju.

e [Oxyanunuiap Tabcupuaa FUITUPAKIAPHIHT THILTAPHUIA TYPIU
UII MIAPOWTHJA I03ara KeJaJuraH eMHpHIUIAPHH Ba YIapHU
OJIUJTMHU OJIMII WYJTapuHu Owtanu Ba u30x,1a0 Oepa onaau.

e Tumum FUIOUpAKIapHU Tal€pram y4dyH MIDIaTAIaIUTaH
MaTepuauiap Typjlapu Ba XYCYCHSTJIApUHU Owiagu Ba
FIIIAMPAKIApHUHT HMIUIATWIIANI [MAPOUTUTAa Kypa MaTepua
TaHJal oJdagH.

e Funaupakmapuu Tai€piaml  ydyH TaHJIAHTaH MaTepHall
Xoccallapy Ba WIUIAII HIAPOUTUTA Kypa yiapra pyxcaT 3THira
KOHTAaKT Ba OJIyBYM KYyWIAHUIUIAPHUHI pyXcaT 3TWIraH
KAAMAaTIapyuHU aHUKJIAIl TApTUOMHM Oy Ba Kypcarta oJiaiu.

KVainanunaguran unrep daoa yeya:

e AxJui XyXKyM, J1aBpa cyx0atu, Kiacrtep.

bepujgaauran caBoJijiap: SJ]KI/ITyB‘-II/I
1.1. Tumm y3atmanapra Tabpud 6epunr?

1.2. Tumnm y3aTManapHUHT KaMYMITUKIapH KaHai?
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1.3. Tumnm y3aTManapHUHT ad3auIMKIapy KaH1ai?

1.4. Ty y3aTManapHu TacHU(IIaHT?

1.5. Oupk Ba €nuK y3aTMalapja TUIUIM FUIIUpPAKIap y4yH Kaiicu
EMHUPWIHIILIAP X0C?

1.6. TumnapHuHT emupuInm cabadnapu?

1.7. TumnapHyu eMUPWINIIMHA OJITUHH OJTHII?

1.8. Tumu Fungupakiap Kaiicu MaTepuaiapaH OJIMHATU?

1.9. Huma y4YyH KWYHMK THOUTM FWIIUPAK TUODIAPH KATTHKIUTH
KaTTacura Kaparasaa KynpoK oJuHaaun?

1.10. Huma y4yH OYMK THIUIM Yy3aTMaJapHUHT FUIIUPAKIApH
THIUTApH €MUK y3aTMara Kaparasjaa KaTTa OJMHHIIN 3apyp?

1.11. Twunum y3aTMaHu MyCTaXxKaMJIMKKa KaH/Iail XucoOIaHuIaan?

Kupumi.

2.1. Map3y Ba KypuO YMKWJIAQIUTaH Macajajap TYIIYHTHPHIAIN.

Il Terunum maTepuamiap TapKaTUIaIu. VkuryBun
2.2. T'ypyxmaru Tanabamapra MaB3yra OHJ caBoJUlap Oepuiaau Ba
yIApHUHT (HUKpIIApH cypanaju.
[l Lypyxaaru mouiami.

3.1. Tanabanap ¢pukprapy KeTMa-KeTIMKIA SITHTUINHAIH.

3.2. Tamabamap <¢ukprapuaard yXIanUIMK Ba KapaMma-Kapiou

TOMOHJIAP XaMKOPJIMK/Ja aHUKJIaHWJIaI1, OOMIKa GUKpIap XaM TaXJIHil

KWIMHAIH.
3.3.  bapua  Tamabamap  TOMOHMAAH  alTwiran  (QuKpmap VkuryBuu Ba
yMyMJIQUITUPUIAAX Ba TaxJWwl KWIMHAAMW, SHT TYFpU (QUKpIap Tanabanap
KaMJIaHau.

3.4. AWrtwiran  fosmap — Tynaupunaau.  Acocuii  Tamabnap
KYpCaTUIMHAIH.

IV  SikyHwmii pukpaap aiiTuniaaam.
Tanabamap OunumuHu Oaxonam y4yH YVYMpan TecT caBoiapu

Oepunanu. Tamabamap Ounumu OaxonaHaau (Oaxonamr MeE30HH S}KI/ITyB‘H/I
acocuza)

V  Viira Basuda Oepunanu, Aapc sKyHJIaHaAu Ba Tanabamap Owuiax VkuryBun
Xaupiamuiaay.

Acocuit cagonnap:
1. Tunum y3aTManapHUHT TY3WIUILH, Typapy, HIUIATHIIUILI coXalapy, ap3aJIMKIapy Ba
KaMYHJIINKIIapH.
2. Tunu y3aTMatapHUHT eMUPHIUIL TypJiiapu, cababiaapu Ba yJapHU OJJIUHH OJIMII HYIUTapH.
3. Tumum FUnAMpPaKIapHA Tak€pIIall ydyH MaTepUajIap Ba pyXxcaT dTWITaH KydJIaHUIUIap.

Taany _mywynuanap: Tunom y3aTManap, TY3WIAIIH, TypJapd, HIUIATHIAII COXalapH,
ad3aMKIapy Ba KaMUYWIMKIApW, eMUPWIHMII Typjapu, cababiapu Ba yJapHU OJIAMHU OJIHII
Wysuiapu, MmaTepuasiap, KydJaHHIILiap.

AlimanMa XapakaTHH OWp BaJiJaH MKKUHYHM Bajra yinapja >KOWJaIraH anjaaHyBud
KucMIIap(FUIIIMPAKIIAp ) Iard TUIIUIAP MAKIHIATH IEMEHTIAPUHUHT Y3ap0 WIANIUIIA XHUCOOUra
y3aTHUIIra MyJDKQJIJIAHTaH MEXaHU3M THIIIM y3aTMa JeUIaan. DHI OJUNA THIIUIA y3aTMa y3apo
WJIAlraH UKKUTA TUIUTM FUIAUPAKIAH Ty3wirad OYnmmu0, kaM TUIUM FUIAUPAK IIECTePHS, KYTI
TUILIUCH FUIIUPAK AeHUIaan.

Tunmm y3atMmanap Kyiuaaru 6enrunapra Kypa TacHudIaHau:

I. ¥Y3armanaru BaJlapHUHT ¥3apo sKOMJIAIIAIIMTa Kapao:
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a) BaJUIApUHUHT YKJIapH Tapajuiel KOWalraHaa IIMHAPCUMOH THIUTH FUIAUPAKIN
y3atmanap (4.1-pacwm, a);

0) BAJUTApHHUHT YKJIApU KECHINraH/la KOHYCCUMOH TUILIM FUIIAMPaKiu yzatmainap(4.1-
pacwm, 0);

B) BaJUIAPUHUHT YKJIapu alKall jKOoIalranja BUHTIM Ba TUTIOUUTA TN FUIITUPAKIN
y3atmanap (4.1-pacwm, B).

2. TULUTapHUHT FUIITUPAK T€OMETPHUK YKUTa HUCOATaH KOWIAHIIH Oyiinya:

tyrpu Tanuk (4.1-pacm, n); kus Tanutk (4.1-pacwm, e); meBpoH tunnim (4.1-pacm, x);
srpu THIUH (4.1-pacwm, 3).

3. Tunum FUIANPAKIAPHUAT Y3apo KOWIAUIM OVinJa:

tamky wiamunui (4.1-pacwm, a); wuku wiamunui (4.1-pacwu, ).

4. KoHCTpykTHB Oaxkapwiumy Oyiinya: a) ouyuk; 0) EnuK, SbHU ENUK KOpIycaa
JKOMJIAIIraH; B) SPUM OUUK, S’bHU SIPUM OYMK KOPITyClia KOMIaIraH.

5. Bannap reomeTpuk YKJIapuHUHT HUCOMIA XapakaTy Oyinya:

a) TECOMETPHK YKJap Ky3raamac Oyiran karopiu y3arMaiap (4.1-pacwm, n);

0) Ky3raayB4aH T€OMETPHK VKM IutaHeTap yzatMmanap (4.1-pacu, K).

6. FunaupaknapuHuHT aiiylaHa Te3nuru Oyinya:

a) cexuH opap (v = 3+4 m/c) ;

0) ¥praua Tezmknm (4 m/c < v< 15 m/c) ;

B) 1oKopu Te3mkiu (v > 15 m/c).

1) €) ) 3)
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4.1-pacm. Tumnu y3aTmanap.

Tumnmm y3aTMaHUHT Typd YHUHT Oaxkapaauran Bazudacw, IOKIAHUII XYCYCHATH Ba
WIIUTAII IAPOUTHUTa Kapad Kadys TUIaIu.

[uknouna nmpoduiuM TUIUIAp CEKUH IOpap Ba KaM IOKJIAHTaH y3aTManapja; JOUpaBHid
THUIUIAp KaTTa KyBBAaTJIADHM Y3aTHINAA, KOJITaH XOJUIapa 95Ca SBOJIBBEHTAIM THILIAP
WIIATUIA]IH.

Ainana te3nuk v < 5 M/c OynraHaa TYFpU TUILIH, L > 5 M/C Aa Kusl TUILIH, OFUD
IOKJIAaHTaH y3aTMalap/ia 3ca MEeBPOH TUIILTH FUIITUPAKIIAp UIUTATUIAH.

Tamky WIammIUiM y3aTManap XapakaT HYHaJ WIIMHU TeCKapuJIaTHII 3apyp Oynranja,
WYKU WIAIIUII 3ca WYHAIUIIIHA OUp XUJT Cakjall YIyH KYJUTaHWIAIH.

MammHaHUHT KOHCTPYKIHMSACH UMKOH OepraHjia y3aTMalapHH Xap JOUM €MUK EKU sIpUM
€NUK KOopIlycra MoiJlaHaJJural KUiano »OWIalTHPUIL 3apyp.

[Inanerap y3aTmanap FUIAMpaKiIap COHMHU KymalTHpMaciaH aH4ya KaTTa €KU KUYHK
y3aTHIl HUCOATIIAPHHU OJIMII, XaMJa XapakaTHU OWp BaKTHUHT Y3ujaa OUp HeuTa HyHamumina
y3aTHIl UMKOHUHHU Oepaau. bupok Oy y3armanap HucOaTaH IOKOpU Tall€priail aHUKIUTUHU
Tayia0 KWJIaJW Ba YJIApHUA HUFUII YUyH KYTIPOK BakT capgIiaHaIu.

Tummu y3atMmanap Oolka y3aTManapral Kaparania Kyiuaard ad3aiuiikiapra ara:

I. Amanna xoxmaran kyBBaTHH (50000 kBt Ba yHmaH rokopu) ailylaHa TE3IMKJIAPHUHT
KEHT Yerapajapuia y3aTUIl MyMKHH.

2. Y3atunuiap COHU HIlI JaBOMMJIA Y3rapMaiiu.

3. Mxuyam, HIIOHYWIH Ba Y30K MyJaTra UILTaAHIH.

4, ®UK roxopu (77 =0,97...0,98) Ba Xu3MaT KypcaTUIIl OCOH.

5. Banapra Ba TasiHWwIapra Tylajurad 00CUM Ky4jJapu HUCOaTaH KUYHK.

7. FunaupaknapHu TypJiu-TyMaH MaTepuauiapAaH Tanépian MyMKUH.

Kamunnukmnapu:

I. V3atunutap conunuHr yeknanraniauru, CT COB 221-75 6yiinua Oup xKypT THILIA
i AMpaKk yayH Umax = 12,5.

2. bukp unuiaiiau, MWIyHUHT y4yH TUTpall Ba IIOBKWH MaHOau XucoOjaHaau Xxamja
3apbayiv Ba KECKHMH y3rapyBuaH IOKJIaHUIUIAPTa XN YUIaMaiIn.

3. Karra anHukIukmaru TUIUIM FHIAApAKIApHU Tanéprnam HuUcOaTaH Mypakkad Ba
KHUMMAaTpOK.

Tunmm y3aTManapia acocaH FHIAMpaKIaplIard Yy3apo WIAMraH TUIUIAPHUHT TYpPIU
IOKJIAaHUIIUTAP TahCUPHUIA EMUPWIUIIN PYil Oepasu.

AWNTaHTUPYBYM MOMEHTHU FWIIUPAKIAPHUHT THIIAPYU OPKAIHM y3aTHINAA YIAPHUHT
WiammMacuga Hopman 6ocuMm Kyun F, Ba cupmanmm wumkamanum kydu Fr = Fo f xocun
oynamu (4.2a-pacm).

bocum kyun F|, THITApHUHT ypUHUII HYKTalapu aTpoduaa KOHTAKT KyWIaHHUIUIAD O ,
acociapuja 3ca STYBYM KyWIaHUIUIAp OF HH fo3ara KeiaTupaau. Xap Oup TUIl y4yH Oy Ba Of
Y3IIYKIIM paBUIIJIa TABCUP KYypcaTaJd, YHIAH TAlIKapy TAbCUP JABOMHJIA aBPUI X0J/1a HOJIJIAH
6ouutab y3rapub Typanu (4.16-pacm). Funnupaknapuunr xap Oup ainmanum uukiu (1) namna
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Ony Ba OF HHHT Tabcup BakTd (1) Owp Ky(hT TUINIHMHT WIANIUIIIA TypraH BaKTHTa TEHT
Oymau.

KyunanunmapHUHT Y3rapyB4aH XYCYCHSITH THUILIAPHUHT TOJIMKHIIIAH €MUPHIUIINTA,
YKyMJIaIaH KOHTAKT Ky4IAHHIUIAP YPUHHUII CUPTIAPUHUHT YBaJaHHUIINTA, STYBUN Ky4WIAHHIILIAP
3ca TUNUIAPHUHT acoCHaH CUHHUINWATA OJWO KenWimu MyMKWH. Miammamgard KOHTakT
KyWIaHUIIIAp SHA MINKAJAHWII OWJIaH OMprajukia THUIUIAD CUPTHHHHT FOJMHUIIM, TUIACTHK
CWDKUIIIH Ba KATJIAMJIAHUIIN KaOW eMUPWIUIIUIAPHY KEITUPHO YHKA3aH.

{32’ B t
t

4.2-pacm. Tunum y3aTmaniapaa eMUPHINILIAD CXEMacu

TummapHUHr cunuwiu 3apouii €KUM CTATHK PABUIIIATH YTa IOKJIAHUII HATHXKAcHUIa XaM
103ara KeJIMIIM MyMKAH. YMYMUH XOJa CUHUIIHUHT OJITMHU OJIUII YY4yH THUILIAp MOAYJIUHU
KaTTaJalllTUPHIL, KATTUKJIUTUHHE OIIMPUII, aCOCHHH KAJTMHIAIITHPUII Ba OOIIKa Wynnap OunaH
TUIUIAPHUT 3TWIMILNTA YUAAMIMIMTMHY TAOMUHIIAII Kepak Oyiaau.

TummapHUHT yeananuwiu MOWIAHUO WUUTARANTaH, SHHU €MUK THILIM y3aTMalap y4yH
SHT XaB(IIM EMUPHIIMII XHCOONAHAMN. Y3rapyBuaH Kyd OMIAH Y3IyKIM YPUHHMII TUILIAPHUHT
CUPTUIA TOJMKHUII HaTH)Kacuga OWIMHAp- OWIMHMAC Jap3 Xocwa Oynumura cabad Oymanu.
Moitnunr ym0y nap3ra kaTta O0CHMM OCTHIA KeTMa-KeT KUpuO OOpHIlKd YHUHT OOpraH capu
YYKypJIalIUIIM Ba KaTTaJalIMIINra, ShHU MAaTEpUATHUHI yBaJaHUO KETUIIMIra OJu0 KelaaH.
bynnaii emupunum acocan kartukiauru HB>350 Oynran sunmgupakiapra KYIpoK XOCIHP.
Kartukmury HB<350 Oynran Tumuapjia yBajaHMII TYda €MHUPHIMINra OJUO KeIMacluru
MYMKHUH, YyHKH OyHIall KaTTUKIMK THUIUIAPHUHT Y3ap0o MOCHAIIWIIM Ba EPUKIAPHUHT
TEKUCJIAHUO KEeTHIIMra HMMKOH Oepaau. YBaJIAHUIIHUHT OJJMHH OJUII YYyH Yy3aTMaHUHT
yinuamnapu, FUIIMPAKIApPHUHT MaTepyalidi Ba TULUIAPUHUHT KATTUKJIUTMHA  KOHTAaKT
KyWIaHHIIapra YuAaMIWIMK LIapTH acocuia Xucobmad Oesruiaiml, Xamaa YHUHT aHUKJIHK
JlapakaCUHU OLLUPHUIL 3apyp.

Kam wmoitnanaauran Ba Typiau a0pas3uB 3appadaiap(yaHr, U(IOCIMK-Tap Ba OOIIK.)
TabCUpUJA WUUIAWANTaH OYMK, pUM €MUK Ba 0ao3u €MMK y3aTMallapHUHT MIIAAH YUKUIINATA
KYNMHYa TULIUIAPHUHT uuwKananuwioan euunuwiuy cabad 0ynanu. EMniaran TUIIHUHT KOHTaKT

39



Ba OTyBYM Ky4WIaHUILIApra YMJaMJIMIUTHA XaM KaMasau, WialiMaJard TUPKUIUIAp KYTasiH,
LIOBKUH Maifj1o 0Y1M0, TMHAMUK IOKIaHHUIUIAp OpTaau. THUIITApHUHT €MUITUIINHN OJIAMHH OJTHIL
YUyH YJIapHUHT KAaTTUKIMTUHUA OLIMPHIL, U(IOCTAHUIIIAH XUMOsI KMJIHII Ba Maxcyc MOMJIapHU
MIUIATUII KEPaK.

AHya KaTTa OKJIAHUII Ba TE3JNUKIapJa HWLUIOBYM y3aTMajlapAa THUIUIAPHUHT
I0TUHUWMOGH emMupunuwiy 103ara Kenaau. byHra yraapHUHT YpUHYBYHM >KOMIapuaa HOKOpHU
TeMIepaTypa XOCHJ OYIMIIM HAaTH)KacuAa ylap opacuiard MOW NMapJacHHUHT y3WIMIIK cabad
O6ynaau. Mot HYKIUryu Tyailin THIIApHUHT O€BOCHTA YPUHMILIN Ba IOMIIOKPOK THUII METAJUI
3appavyaJapuHUHT KaTTUK TUII TOMOHHUJAAH IOMUHHUO y3ura €NUIITUPUO OJIMIINA KeTUO YMKaIH.
IOAuHUIIHUAT ONIMHYU OJIMII YYYH €MWIMIITra Kapliy KYpWIraH yopajlapJaH TallKapyd MOWHHU
WHTEHCUB COBYTHO OOpHII, YHHUHT KOBYIIOKJIMTHMHHM OIIMPHII Ba YHTa MaxCyC XUMHSIBHM
KyHmMm4asaap KUPUTHIL 3apyp.

Ofup I0KJIaHT'aH CEKHH I0pap TULUIN y3aTMallapAa FUIIIUPAKIAPHUHT KATTUKIUTH €Tapiiu
OynMaca THIUTAPHUHT CUPTH/A IOMIIOK METAJUIHUHT CUPIIAHUII TOMOHHUTA HAACHUK CUTNCUULU
103ara kenaau. bynaail eMUpHUIuII TUNUIAPHUHT WYX CUPTJIAPU KATTUKJIUTUHU OLUUPUIL HYIIN
OWIaH OJIIU OJIMHAIU.

TUIIApHUHT  Kammuk cumku KamiaMUHUHZ QX}Cpaiud Kemuwiu  a30TIall,
LEMEHTUTJIAlI, FOKOPY YacTOTAJIM TOK OMJiaH ToOai Ba OOIIKa ycyulap OMjiaH TEPMUK MIILUIOB
Oepurn cudaru eTapiau napaxasa OyiMaranaa Keaud JrKau.

IOxopuaa canab yTuiran eMUpWIMIITIAPHUHT HYMAH Y3aTMAHUHT Yyamiiapura Kymnpok
OOFNIMK OynraHnapy TULIUIAPHUHT yBaJAHWIIM Ba cUHMIIMAMpP. UIyHUHTr y4yH y3aTMmanapHu
XMCOOall TUIUIAPHUHT KOHTAKT Ba 3TyBUM KyWJIaHMIUIApra MYCTaXKaMJIMTMHU TabMMHJIALI
IapTy acocuja Oaxapuiaaam.

Ty FUJIIMPAKJIAPDHU _Talépiall  y4yH MaTepuajiap. TUOUIapHUHT KOHTAKT
MYCTaxKaMJIUT¥M Ba OSTWIMIITa YUAAMIWIWTH FUWIAMpPAKIAp Tal€piaHaAuran maTepuaira
KyWIaHUIJIAPHUHT pyXcaT 3TWITaH KUHMaTIapu opKaiu 6axonaHaau. YOy KuiimaTiap acocaH
MaTepHUATHUHT KaTTUKJIUTUTa OOFNIUK, ITYHUHT YIyH FUIIUPAKIapHU Tall€praniia KaTTUKIUKHA
TEPMUK UIUIOB OCpUIll WYIu OWIaH OMIMPUIITa UMKOH OepyBUM YpTa YIrIIepOMJId KOHCTPYKIIMOH
(mymat 35, 40, 45, 50 Ba Oomik.) Ba nerupnanras (mynat 35X, 40X, 40XH Ba Oomik.) mynaTuap
KYJUJTAHWIA]IH.

Opatna Moinanaauras €NuK Ba sipUM OYMK THUIUIM y3aTMalap Y4yH uinuu cuptiapu HB
< 350 KaTTUKJIMKKAadYa HOPMAJUIAIITHPUINO, AXIIIAHKO €Ki TOOJAaHMO TEPMUK HIIJIOB
OepwiraH mynaT FUIIUPAKIAp, OYMKBA OFUp IOKJIIAHTaH €MUK y3aTMallap Y4yH 3ca CUPTIAH
TOOJIAI, IIEMEHTUTIIAI Ba MAHUJIA ynu OunaH Kattukiauru HB > 350 xunu6 ommpunran
mynaT FUIINpPAKIap UIUIATUIAIN.

Karruxmuk HB > 350 Gynranga THOUIApHU KECHIN KUHWHJIAIIAIW, IIYHUHT YIyH yjap
TEPMHK HWIUIOB OCPUIUIIMIAH OJITUH Kecuiaau. TepMHK WIUIOBAAH KEWWH 3ca THUIILIapHU
cadKaJuan, XUJIBUpJIAIl Ba OOIIKa Hyiap OuiaH YI9aMJIapHUHT KEPaKIu aHUKJIUTHA TYFpuiad
OJIMHAJIU.

Tummapununr kartukaury HB < 350 Gynran rungupakiap onaTiaa XaKMui ToOmaHaau,
HB > 350 6ynranma sca (akaT TUNUIAPHUHT Y3UTaruHa OKOPH YaCTOTAIM TOK €KH alleTUJICH
ayanracu €pAaMuza CUupTAaH Tobsam Gepuaiy.

CekuH ropap y3aTMaJapHHHT Karra rabapumim fruwigupakiapu CU 21, CY 24 Ba
monudukamsuianrad CY 28, CU 32 kynpaHr 4ysHiapiaH TaiépaaHuII MyMKHH.

Te3 topap Ba KaMm IOKJIAHTAH Y3aTMAJIAPHUHI FWIAUpAKIapUHU — Talépraniia
ImiacTMaccanapias, xymiagad €rod muactuxiap(CII), TexcronuT Ba nosnmaMuuiap(HEMIOH,
KanpoH)aaH ¢GoiagaHuIl MyMKHH.

KOHTAKT KYWIAHHNLIAPDHUHI _PyXcaT J3TWIraH _KuimMatu. Tumnum y3ar-manap
FIIITUPAKIAPUHUHT TUIIUIAPU YUYH pyXcaT 3THIITaH KOHTaKT KywIaHWIuap Kyhiuaaru ¢popmyna
OyiinJya aHUKJIAaHAIH:
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Opiimp KL )
[UH]:W ,

6y epra O Hlimb - MaTepHATHHHT Ky4TaHWILIAP y3TApUIIM MUKLIAPDUHUHT 0a3aBHH COHH

Nho Ta TYFpH KeyBUM KOHTAKT yuaamummwink derapacu. HB< 200 O6ynranma Npo KuiimMaTh
YU3HUKJIA KOHYHIa aCOCaH 10’ naH 610" raua y3rapaau. MaTepuaaHUHI KaTTUKIWTY Ba TEPMHUK
WIUIOB Oepwinil Typura MyBOGHUK >KaaBajuiapaaH €ku TrpadukiapiaH oJMHaad. Macaias,
Matepuali KatTukiury HB<350 6ynranna o jimp = 2 HB + 70.

Ky - mynnatuil yuaaMiIminK Ko3QGUIUEHTH, KyWIaHUIIap Y3rapyuiy MUKLIap UTHHHT
skBuBajeHT Nye Ba 6azaBuii Nyo connapu HucOaTura MyBopuK Kadyn KwmHaau. Arap Nyg >
Nzo 6¥nca Ky = 1 omumn MymKuH, Oo1ka xoiuiapaa Kyhunara Gopmyiia 0yiinda XucoOJaHaIu:
N HE
N HO
®opmymanaru Nyp KuiiMaTh y3aTMaHMHT HWIDIANl MyAgatura OOFIHMK OYnu0, IOKITaHUII
y3rapmac 6ynranna Ngg = 60 cnt
Oy epa ¢ - Wialmuira KUpyBYM TUIUTH FUJIAUPAKIAp COHM, OAIWN y3aTma ydyH ¢ = 1; n -
XUCOOIaHaETrad FIIIIUPAK ailaHUIIIapyu COHM; T - y3aTMaHUHT UIUIAIT MY/IATH.

[Sh] - mycraxxkammuk >XTHET KOI(D(UIMEHTH, HOpPMaJIaHTaH Ba SAXIIWIAHTAH IYJIaTaaH

K =¢

Tai€épiaHrad Ba XaXKMUH ToOJaHraH ruiaupakiaap yuyH  [Sy] = |1 + 1,2 ; TvmHUHT cupta
toOnanranga [Sp]=1,2+ 1,3 omuuamgu.
OryBYM KYWIAHHIUIADHHHI PyXcaT JTHJIraH KHiiMaTH. Pyxcar sTwiran sryBun
KywIaHUIIap Kyiugaru Gopmyna OuiaH aHUKIaHAIH:
Oy Ke K
[oe]=
[s: ]

Oy €paa OF |imp’ - TUII MATEPUAIMHMHI STMJIMINTA YMJAMIMIMK derapacu; Kg_ - sruomiira
MyagaTuil  gugaMiawiuk - kosdduuuenty; [Sg] - OTUIMINTa MYCTaXKaMJIUK JXTUET
KOX(QPUIHEHTH.

OFlimb. KMHAMaTH >KaJBajjaH FHIAMPAK MaTepHalura Ba yHra OepWIauraH TEPMHUK
HIIUIOB TypHra OOFJIMK KaOyJl KHIUHAIH.

Anuk xucobmap yayn K. =s h , Oy epna mynatmapHuHT Xamma mapkacu yayH Ngg =
FO
4.10° , ysrapmac rokmaHum Kyimaras ysatva yayH Neg = 60 CNt, foKIaHMII y3rapyBuaH
oynrannga
Nge = 60 CZ(Ti/TmaX) m n;t,
Oy epaaru alIaHTHUPYBYM MOMEHTIAp T ,Tmax , alIaHUII TE3JUrd N; Ba MWIUIAII BakTH
KuiiMatiapu Oepunran 0ynanu;
Krc - FOKIaHWIIHUHT THUNUIAPHUHT HMKKaJla TOMOHHWra KYHWIMIIMHUA XHCOO-Ta OJYBYH
KO3 PHUIMEHT, I0KIaHUII OMp ToMoHJIaMa Kyiuica Kec = 1; IOKIaHUII UKKKM TOMOHJIamMa Oyica
Kegc = 0,7...0,8;
[Se] - srunmira MycTaxKaMIMKHUHT 9XTHETIHK KO HIUCHTH:
[SAl=[Sel [Sel,
6y epna [S f] - THILIH FHIIMPAK MaTEPHATH XOCCATAPHHHHT HOOAPKAPOPIMIHHK XHCOOTa
07141 Ba XKaJBAIIAPAAH TaHIaHAH, [SF] - FUULIMPAaK XOMAKMCHHN TaHEpIall yCyIHHI XHCoOra
OJYBUH KyTaiTyBun, GOIFanaHud Ba MITAMIUIAHKG OMMHraH XoMaky yayH [S ¢] =1, mpokatmap
yayt [S ¢] =1,15, kyiima xomaku yays [S (] =1,3.
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9-maB3y: KoHyccHMOH FHJAMPAKIN y3aTMaJIap.

®aonusT

Hdapc MAKCAIN: Typnapu, r€OMETPHUSICH Ba yIIapHU

CTaHJAPTIAINTHPHUII. Y3aTMaHH KOHTAKT Ba OSTYBUM KyWIAHHIILIAP

Oyimua xucobmam. Tummm winammamxa Xocwin OyiaaWraH Kywiap

TYFpUCHIA ITAKTAHTHPHIIL.

NaeHTHB VKYB MaKCALIApH:

o KOHYCCMMOH THIIUTH y3aTMJIAPHUHT TY3WIHIIH, FIIIUPAKIAPH Ba
ylapaard 3JeMEHTIApHUHI Te€OMETPHUK MIaKIM Ba YiIYaMIapuHU
Owtanu Ba Kypcatub O6epa onau.

e KoOHYCCMMOH THIILIM y3aTMaJapHUHT a(3aTiK Ba KaMUYWIHKIAPH,
WIUTATHINII )KOWJIapyHY Oniiau Ba n30x,1a0 Oepa onagu.

e KOHYCCMMOH THIIUIH y3aTMa FUJIMPAKIAPUHUHT SJICMCHTIApH Ba
yVIapHUHT TEOMETPUK VYiIuaMiIapuHu Ownanu Ba KypcaTub Oepa
oJIajIu.

e KoHyCCMMOH THIUIM y3aTMa FHIAMPAKIAPH DIEeMEHTIAPUHUHT
FEOMETPUK YyII4yamyiapu oOpacuiard aHajJUTHK OOFIaHUIIUIAPHU
Owtanu Ba Kypcatub Oepa oyaau.

e KoHycCMMOH THIIIM y3aTMa THUIUIM WIAIIMAacHIa XOCHII
OYnmaaurad Ky4wIapHUHT TypJIapd Ba MOXUATHHH OWsIagy Ba alTHO

Oepa omazu.
e KoHycCMMOH THIIIM Yy3aTMa THIUIM WJIAIMIMACHIA  XOCHII
OynanguraH KywIapHUHT WYHAIUIIA, MHKIOPU Ba TabCHUP

XYCYCUSTHHHU OUaau Ba Kypcatubd 6epa onanu.

Kyiananuaagurad uarep ¢aoJ ycyJa:
o AKiHi XyXyM, JaBpa Cyx0aTH, KIacTep.
Bepuiiaguras capoJuiap:
1.1. KoHyccuMOH THUIIUIH y3aTMaiap KaHaai Typiaapra OyiauHaau?
1.2. KoHyccuMOH THIIUTH y3aTManap KaHJai cTaHaapTiaallTHPHIaIn?
1.3. KoHycCHMMOH THIILIH y3aTMaJlapHU 3THIIMIITA XUCOOM KaHai?
1.4. KoHycCHMOH THILIH y3aTMaJapHUHT KaMYUIUTH?
1.5. KonyccumOH THUIIUTH y3aTMalapHu ad3auiiry.
1.6. KoHyccumoH THUNUIM y3aTMamapja KaHAald Ky4wIaHUILIAp XOCHI

oynanu?

1.7. Wnammim HyKTacuaa KaHAal Kydjaap TabCUp TaH.
1.8. VY3armanuHT Qoiiganu um kodGPunreHTn Kangaii?
Kupumi.
2.1. Map3y Ba KypuO YMKWIAQOUTaH Macajajap TYIIYHTUPWIAIH.
Terunum Matepuamiap TapKaTUIaau.
2.2. T'ypyxmaru Tanabanapra MaB3yra OHWJ caBoJUilap Oepwiaau Ba
yIApHUHT (PUKpIIApH cypanaju.
I'ypyxaaru unuianmi.
3.1. TanabGanap Gukpiaapu KeTMa-KeTIUKIA SUIUTUINHAIH.
3.2. Tamabamap <¢ukprapugard yxXIanuIMK Ba KapaMma-Kapiiu
TOMOHJIAp XaMKOPJIUKIA aHUKIAaHUIAAH, OOIKa GUKpIAp XaM Tax Il
KUJIMHAIH.
33. bapua  Tamabamap  TOMOHUAAH  aTwiran  (uKpiap
YMyMJIAIITUPUIAAM Ba TaxJIUid KWIMHAIU, OHT TYFpU (QUKpIap
KamJlaHau.
3.4. AuTwiaran  Fosyjap  Tyaaupwiaad.  Acocuid  Tanmabnap
KYpCaTUIMHAIH.
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IV  Sxynwii pukpaap aiiTuiaagm.
Tanabamap OunumuHK Oaxonam ydyH YYMpgaH TecT caBoJutapu

O6epwiaau. TanmaGamap Ownumu Oaxomanaau (6axonam  Me30HHU VkuryBun
acocua)

V  Viira Basuda Oepwiaau, Aapc sSKyHJIaHaaAu Ba Tanabamap Owunax VkuryBun
Xaupamuiaam.

Acocuii cagonnap:
1. KoHycCHMOH THIITK y3aTMaJlapHUHT YMYMUH TaBCU(DH.
2. Y3aTMaHUHT T€OMETPUSICH Ba KHHEMATUKACH.
3. ¥Y3aTma wiammMacuia Xocui1 Oymaaurad Kydiap.
4. Y3aTMaHU TUIUIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTH Oyiinua XucooJsarl.

Taany _mywynuanap: KOHYCCMMOH THIUIM Yy3aTMalap, TY3WIMIINHM, TYPJIAPH, HIILIATUIMIL
Kotapu, ad3aJTHKIIapH Ba KAMYIIIMKIIAPH, MyCTaXKaMJIMK OYiinda X|coOaml TapTHOH, TabCHP

3TYBYH Ky4Jjap.

KonyccuMoH THIIUIM y3aTMalap aiflaHMa XxapakatHu Oepuirad Oypuakka OypuO y3aTHin
YUIYH XH3MaT KWIKO, YKIIapH ¥3apo KECHIyBYaH Bajllapra YpHATUIITaH KECUK KOHYC IIaKIUIArud
LecTepHs Ba FHIAMpaKaaH nGopar O6ymanu (6.1-pacm). Bypum Gypuarn 8y = & + & = 90°
OyiraH y3aTManap KynpoK HILTaTHIa/Iu.

Dowrarru4 kOHYC 8 j
- ]

\&, 0.3 |

6.1-pacm. KonyccuMoH THIILIN y3aTMa.

Tunurap Funaupaxiapja TUNOUIAp aiyiaHa Te3nuk V< 3m/c Oynranga Tyrpu, V > 3M/c
Oynranna sca Kus Ba JOUPABHM KOMIAIITHPUINO KECUIIAIH.

Konyccumon Ttunum ysatmanapHu Tau€piail Ba WHFMIN TWJIMHIPCUMOH y3aTMmaniapra
KaparaHjia MypakkaOpok. bupuHuumaH, TMIUIApHU KECHII YYyH Maxcyc JacTrox Ba KyCyBYH
acoobiap Tanad KWIMHAAW, Y3aTMaHU WHFUINIJA KOHYCCHMOH WJIAUIMAHUHT  KEepaKIu
AQHWKJIMTHHU OJIII IMJIMHIPCUMOH y3aTMara HucOaTtaH KMWWHPOK Ba ¢p, O, HHHT Taiépiamr
aHuKnurura Oofnuk. MKkWHYMAaH, Baliap KECHUIIMACIWTH y4YyH yhapjaaH OupuHH (oAatia
€TaKJIOBYMHHM) KOHCOJI XOJIJIa >KOMIaTHpul 3apyp Oynanu, Oy 3ca THIUIAPHUHT Y3YHJIUTH
Oyiina® IOKJIAHWIIHUHT HOTEKHC TaKCUMJIAHWIIWTa ONHO Kenaaud. YUYWHYMIAH, WIaliMaja
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BaJUIAPHUHT YKWTa Mapajuien HyHanran Oyinama Kyd Xocusl Oynaau Ba ylapHHM KaOyn KHITHII
YUyH TY3WIUIIM MYPaKKaOpOK paguan-TUpak €KW TUpaK MOJMIMITHUKIAPHU KYJJIAlIHA Tanal
9Taau. YHAAH TallKapyd KOHYCCHUMOH Y3aTMAJApHHUHI IOKJIAHUWIUIAPHU TOPTUII KOOWJIHMSTH
UWIMHIpCUMOHTa Kaparanga 15% xampok Oymamu. bupok kypcaTuiran KaMYHJIMKIapra
KapamacJaH KOHYCCHMOH Yy3aTMajap XapakaTHH OypuO y3aTHII Y4yH SHT MakOyn y3zaTtma
cudaTuaa KeHr KyJIaHUIaaH.

KoHyccuMOH THIUIM FUIAMPAKIApHUHT OYITyBUM Ba OONUIAHFUY aiijaHanapu €TraH
KOHYCJIap MOC paBHIIAa OYIIyBUM Ba OONUTAHFHY KOHYCJAp ACHHIAIU Ba YIAPHUHT SICOBUMIIAPH
01 Ba &, Oypuakiap OmiiaH y3apo ypuHran 6ymanu (6.1-pacmra Kapanr). é; Ba &, OypyakiIapHUHT
KuiiMatiapy y3atuin HucOati U Kuiimatura OOFIMK Kabyn KuiuHaau, & + & = 90° 6ynranna
o =arcctgU ;

&, =90° - 8. KecyBuu ac60o6Huur cupkuiuiapu X1+X, = 0 6Yiran ruaupaxiapaa 6yinyBun Ba
OolUTaHFUY aiiylaHaIap yCTMa-ycT TyIIa u.

Konyccumon runaupakiapHusr (6.2-pacMm) yiauamiapu TULUIAPHUHT TallKd Ba ypra
KecumJiapu Oyinua OenrwiaHanu, OyHJa TallKM KECHMMJAru yiadamiapra € WHICKCH, ypTa
KecuMarmiapra sca M WHACKCH KYyWHIaau, )KyMJIaJdaH: TallKd KOHYC SICOBYHNCHHUHT Y3YHIIUTH
(xonycauk mMacodacu) Re = Ry + 0,5 b = 0,5 de; Sindy = 0,5 dep SING, ; Tamku OyiyBun aiiaHa
TaMeTpH Je1 =Me -2 ; dex =Me 25 .

Oy epra Mg - THIUTAPHUHT TAIlIKA CTAHIAPT MOJIYIIH.

b sino
TumnapHuHr ypraya moxynmu M, =M, — —_—, Oy epaa TUHLIIAp COHU Z1 = Zmin = 17 ;
1

FUJIIMPAKIIAP TUII KACMUHHUHT 3HU D = Whre Re , Oy epra TuIn 3HU KO3POHUIHUCHTH Whre <
0,3; ypra koHycIHK Macodacu
Rn=Re-05b=0,5dnsiné =0,5dmy SINS, ;
ypTa 6yiyBuM aitnaHamap 1uaMeTp Omy = Mm <215 Om2 = My - 22;
THUII KaJUIATHHUHT OQJIaHIIUTU Nge = M ; THII OEKYACHHHUHT OaJlaH]IUTH hfe =12 m,.

TULUIAPHUHT TallKY y4JapuAaH yTraH aiylaHajiap AMaMeTpu.

d,.  =d., +2h,coss, ;

ae

d,.,=d., +2h, cosd,

6.2-pacM. KoHycCHMOH THIIUTH FUIITUPAK.
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n, o, z, d

t m
VY3aTMaHUHT y3aTUII HUCOATH U=s—=—=—"=—+]
n, o, 1z, d,
1
By epnaru  dmi Ba Omy HE Ry, &1, &, opkanu udopananca
U =sin &/sin &
o1+ & = 90° 6ynranza Sind, = cosd ; SiNdy = cosd, ; U = tg &, = ctg 1.
2T,
THIUM WIalIMajgard HOpMan OOCHMM Kydd |, = —————  WKKHTa TAIIKHI
d, cosa
ATYBUHJIApPTa aXpajajiu: Fi = F, cosa - aiinana xy4 (6.3-pacm);

F' = Fitga - 0y1yBUYM KOHYC SICOBUMCHUTA NIEPIEHIUKYJIIAP MYHAIraH paauai Kyd.

Pamuan xyu F,' §3 HaBOatuna siHa FUIAMpaKiIapHUHT OVIIyBUM aiijlaHanapura HucOaTaH
pamuan Frp = F.' coséy ; Fro = F/' sindy, xamaa yknapra napasien oyinama Fa; = F'sind; ; Fa
= F,'sind, xyunapra axxpaiaiu.

bynna Fr1 xyuu Fypra, Frp aca Fai ra kapama-kapiu ifyHanran 6ynaau.

F
flff,,Fr
2
I az rq
.51 J, Fa, F,

6.3-pacm. KoHnyccuMoH y3aTmazaru Kydiap.

IOkopuna aitu® yTunraHwmai, wiaalmIMaaard TUILIApTra y3aTWIauraH alJlaHTUPYBUH
MoMeHT 71 AaH xocui Oynaauran HopMmasl 60cuM Kyun Fp THIUTapia KOHTAaKT Ky4WIaHUILIAP Oy
HU Xocwi Kunaau. Hopman 6ocuM F,, HUHT Tamikui 3TyBUYWIapH aiinaHa Kyd Fi Ba paguan kyu
Fr1 Ba Fy23ryBun KyunaHumiap o HU ro3ara KenTHpagu. FunaupakiapHUHT T€OMETPUK YKUTa
napajuien WyHanran Oyimama kyuinap Fa1  Ba Fa  kywmap sca GeBocuTa Fusaupakiap
JKOMJIamran BAJUIAPHUHT TagHYWIapura TabCup Kujiaiau.

KoHycCMMOH THILIM Y3aTMAHHM KOHTAKT KYYIAHMILIAD OViiMya xucolJamja xam
I'epu dbopmynacuaan oigananunanu:

5.—0,418 |9 (6.1)
p’(e]l

(dakar OyHIa STPWIMK PATUYCU Py, HA AHMUKIANIAA aBBajl KOHYCCUMOH THIILIH FUIIUPAK
IUAJTUHAPCUMOH FUIITUPAKKA KEITUPUO OJTMHUIIH 3apyp.
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XucobOmanran kuitmat ['OCT 12289-76 6yiinua »HT SKWH CTaHAAPT KUMMaTra Tyrpuiiad
ONIMHA/M Ba yHTra OOFIUK paBHINAa OKOpUIa KypcaTwirad Gopmymnanap épaamMuaa y3aTMaHUHT
KOJIraH yrdamiiapy aHUKJIaHAIH.

(6.2) dopmymanarn Ky Kuiimatu THOUapHUHT Kattukmurd HB< 350 Gynranma
takpuban Ky = 1,20 ; HB>350 6ynranma sca Ky = 1,35 onmunaau. Tum yamGapu 3HH
KO3 DULUEHTH Yhre < 0,3 onuII TaBCUS KUIMHAIH.

KoHyccMMOH THILIH y3aTMAJAPHU 3TYBYHM KYYWJIAHHNLIAPIa MYCTAXKAM-JTUTHMHH
TeKIIMPUII __ XMCOOMAA UWIMHAPCUMOH y3aTMajlap yYyH 4YHKaswiran (GopmynaaaH
doitnananmiagu:

F K.Y,
_ it TE
e L I )
ve bm,
Oy epma o ~ 085 - y3aTMaHMHT [OKJIAHWII XYCYCHSTHHH XHcCOOra  OJyBUH
Z
koopdunment; Y - THI makaM Kod>(QQUIUEHTH, KEeNTHPUITAaH THILIAp COHM Z, = E

KHiiMaTHTa MOC KaJIBaliIaH EKu rpaduKaaH OMTMHAIN;
Kr = Krg Kgy - roknanmm kodddunmentu, Oy epraru Krs , Kry KymaiiTyB-unnapu
XKaJaBaJIapJaH OJIMHAIH.

10-maB3y: YUepBsK/Iu y3aT™Majaap.

Ne daonusr Macbyn maxc
dapc wmakcamm: Typnapu, UNUIATUII coxanapd, ad3aIiuK Ba
KaMYWJIWKIIApH, TEOMETPHSICH, KHHEMaTHKacu Ba HOHEPreTUKacH.
Vzarma OUK Ba ¥3-y3uman TopMo3naHMII XycycusaTu. UepBsak Ba
YHUHT TWJIIMparvHu Taiépiam yuyyH maTtepuasuiap. PyxcaTt stuiran
Ky4IaHUIIJIap Ba IOKIAHUII KOG (ULIMEHTIapu. Y3aTMaHU KOHTAKT Ba
ATYBUM Ky4WIaHUILIAP OYHn4ya XUCOOIAIIHH TYITYHTAPHIIL.

HNieHTHB YKYB MaKcauIapu:

e UepBaxnu y3aTMaJapHUHT TY3WIWIIA Ba TypJapuHU OuiIagu Ba
anuTub Oepa onmamu.

o Ueppsknu y3aTMajgapHUHT a3aUIMK Ba KAMUYWIHKJIApU Ba
WIUTATHINII )KOWJIaprHU Onitaay Ba n3oxj1ad Oepa onagu.

e UepBakiau y3aTMa KHCMIIADUHUHT OJJIEMEHTJIApM Ba YJIAPHUHT
reOMEeTPHK YIuaMIapruHu Ouiiaau Ba KypcaTub 6epa onaau.

e Uepakiam y3aTMa KHHEMATHK I[MapaMETPIAPUHUHT Y3UTa XOC
TOMOHJIAPHUHU OMIIa Iy Ba KypcaTHO Oepa onaau.

e UYeppaxnu y3atma @.M.K. Ba yHMHr wiammMacujiard KywIapHUHT
ndonanapuan OuIaan Ba Kypcatud 6epa onaau.

e Uepssk Ba YHUHI FUIJAMPATrUHU Tal€piamnl ydyH MaTepHall TaHJIALI
Ba ylapra pyxcaT 3TWJTaH Ky4IaHUIIApHU aHUKJIAITHU OUaau Ba
aiTu6 6epa onaau.

e UepBakaM y3aTMaHM KOHTAKT Ba OATYBYM KywIaHHILIapra
MycTaxKaMJIuK Oyiinda xucoOmarn TapTuOuHu Ouaan Ba KypcaTuo
Oepa onmaam.

Kyiananuaaguradn uarep ¢aoJ ycyJs:

e AKJHI XyXyM, JaBpa Cyx0aTH, KIacTep.

bepunaguran capoJuiap: Vkurysun

1.1. Yeprsakiu y3aT™manap KaHaai Typiapra 6ynuHaan?

1.2. Yepnsik kaiicu MatepuangaH Taiépuanunanm’?

S’,KI/ITYB‘-II/I
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1.3. UepBskiu y3aTMaHUHT y3aTHIIUIAp COHM KaHaai?
1.4. YepBsikau y3aTMaHUHT Qoigany uil kodpduunentu Kanaait?
1.5. YepBsknu y3aTMaHMHI Kaiicu KywiaHunuiap Oyiinda xucoOiain

MYMKHUH?
1.6. YepBsaxiu  y3aTManap  KOHTAKT  KywlaHMIUIAp  KaHAal
XucoOmanuIagu’?

1.7. YepBsaknu y3aTMmaza y3-Y3uHH TOPMO3JAII IAPTH KaHAanl?
1.8. UepBsikiu y3aTMaHUHT KaMYITUATH?
1.9. Yepsikau y3aTMaHUHT ad3auiuru?

Kupumi.
2.1. Map3y Ba KypuO YMKWJIAQIUTaH Macajajap TYIIYHTHPHIAIN.

Il Terunum maTepuamiap TapKaTUIaIu. VkuryBun
2.2. T'ypyxmaru Tanabamapra MaB3yra OHJ caBoJUilap Oepuiaau Ba
yIApHUHT (UKpIIApH cypanaju.
11 Cypyxaaru mnuiani.
3.1. Tanabanap ¢pukprapu KeTMa-KEeTIMKAA SITHTUINHAIH.
3.2. Tamabamap <¢ukpmapugard yXIanUIMK Ba KapaMma-Kapiiu
TOMOHJIAP XaMKOPJIMK/Ja aHUKJIaHWJIaI1, OOmIKa GUKpIap XaM TaXJIHil

KUJTUHAIH.
33. bapua Tamabamap  TOMOHMJIAH  AWTHIraH  QUKpIAp  YKHTYBYH Ba
YMYMJIAIITUPUIAAM Ba TaxJIUiI KWIMHATU, OHT TYFPU (QUKpIap tanabanap
KamJlaHau.

3.4. AuTuiaraH = Fosyap  TYaaupwiIamgd.  Acocuid  Tanmabnap
KYpCaTUIMHAIH.

IV  SikyHwmii pukpaap aiiTniaaam.
TanaGamap OunumuHu Oaxonam yuyH YYMpgaH TecT caBoJutapu

Oepunanu. Tamabamap Ounumu OaxonmaHaau (Oaxonmamr MeE30HH S"KI/ITquI/I
acocuza)

V  Viira Basuda Oepunangu, Aapc sKyHJIaHaAu Ba Tanabamap Owuiax VkutyBun
Xaulpiamuiaam.

Acocuii cagonnap:
7.1. UepBskin y3aTMaJIapHUHT YMyMHI TaBcugu.
7.2. Y3aTMaHHMHT T€OMETPUK, KHHEMATUK Ba SJHEPreTUK ITapaMeTpIIapu.
7.3. UepBsk Ba YHUHI FUJIJAMpParuHU Tal€piaml yd4yH MaTepuaiiap, pyxcaT 3THITaH
KyWwIaHUILIap. Y3aTMaHu MycTaxKaMJIMK Oyiinda xucoOar.

Taany mywynuanap: YepBSkiau y3aTManap, TY3WIHIIH, TypjapH, WIUIATWINII JKOMJIapH,
ad3ajIMKIapy Ba KAMUYMIIUKIAPH, ACOCUI r€OMETPUK, KHHEMATHK Ba SHEPreTHUK IapamMeTpliapy,
MyCTaxKaMJIMK Oyinda xucoOiaml TapTuoH.

UepBsikin y3aTMaHUHT Ba3udacw aljgaHMa XapakaTHH TE€OMETPHUK VKIapu aiKaril
KOMJIAIIraH Bajulapra y3aTuinaup. ARKanuik Oypaard kynuada 90° ra Tedr 6ynaau.

VY3arma Tamkyd CUpPTHA BUHT YU3HFU OYiliad pe3p0a Ypamiiapyu KECWITaH YepBSK Balld
Ba y OMJIaH WIALTYBYM TUILIApra 3ra 4YepBsSK FUJAMPAruaan Tamkui tonrad (7.1a-pacm). Aikar
BaJIapra XapakaTHUHT OypuO y3aTWiIWINM pe3bda Ba TUIUIAPHUHT MabJIyM Oypuak OusaH
KyTapwinb OOpyBYHM BUHT YM3UFH OYHMYa WIIAlIMACH OPKAJIA aMajira OLIUPHIIALIH.

UepBsik y3aTManap acocaH YepBIKHUHT T€OMETPHCH OYiinua Typiapra OyJInHaIu.

Pe3pba kecunmanuraH CUPTUHHMHI INAKiaM Oyiinya nmimmuapcumon (7.16 - pacm) Ba
rnoboumgacumon  (7.1B-pacMm), pe3pOacHHUHT Tpoduiarra Kypa - apxumen YEepBsTH,
KOHBOJIIOTaBHI Ba YBOJILBEHTABUN UEPBAKIN Kabu Typiapra OyiauHaau. ApXuMmesa 4epBATHHUHT
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pe3pbacu reoMeTpuk YK Oyiinda kecumjaa TpamneuuscuMoH npodumiu 0ynub, ypamiaapu YKka
HucbaTaH Apxumes CiMpally MIaKiIua >koiamrad. KoHBonmoTaBuii 4epBIKHUHT pe3pdacu 3ca
Yypamnapra HopMan OyiaraH KecuMia TpamelUsICUMOH Hpoduiga KypuHaau. DBOJIbBEHTABUN
YepBsK pe3bOaCHHUHI 3BOJIBBEHTAIN NMPO(UIM YKKA THK YTKa3WIraH KeCHUMJa XOCW Oyiaau.
Yly TypJaapHUHT HYUAAH HWIMHAPCUMOH apXUMe YePBAKIAPU SHT KYTI UIITATUIAH.

UYepssk pe3bOacu Ba FWIIUMPAK THUIUIAPH OpAacHJArd WIIKAJTaHUIIHK KamMalTHpuUIl Ba
y3aTMaHUHI WOUIAIl KOOWIMSATHHU OIIMPHII y4yH pe3b0a MpoMIMHU CHIUIMKIAII MakKcaJara
MyBouxaup. byHunr yuyH pespba ypamnapunu tokopu (HRC > 45) kartukiamkka ToOmamr
3apyp Oynaau. Bupok apxumen yepBAKIApUHU CHJUIMKJIAII MaxCcyc CHJUIMKJIAII JAOUpajapuaaH
dboimananuman Tanad Kuiaaaw, Oy dca TaWéprnam jkapa€HWHM MypaKKaOJalITHpUINTa Ba
AHWKJIMKHUHT nacaiumura onud kemagu. HlynuHr yays apxumen yepBsikiapu ogataa HB < 350
KATTHKJIMK/A Ba pe3b0a ypaMIapy CHLITMKIaHMail Taitépnanany. YpaMmIapHy CHIUTAKIAL 3apyp
Oynranna 3BOJIBBEHTA MPO(UIIIN YEPBSIKIAP KYIUTAaHUIAIH.

YepBsik FUIAMPArUHUHT TUILIAPU YEPBsIK MWAKIUIaru ¢ppesanap EpaamMuaa KeCcuaam.

a) 0)

7.1-pacm. YepBsikiu y3aTMma:
a — y3aTMa TacBUpH; O — IMIJIMHAPCUMOH YEPBSIK; B — III00OUACUMOH YEPBSIK;
1-uepBsK; 2-4epBsIK FUILTUPATH.

Uepssaxiu y3aTMaliap KyWuaaru acocuil ad3ainkiapra ara:

- aifKaIl Bajulapra Xapakar y3aTUIll UMKOHUSTH;

- Oup moroHaNM y3aTMa €pAaMuia aH4a KaTTa y3aTull HUcOaTH (KMHEMATHUK y3aTManap/a
U= 500 raua, kyBBar yzarmasnapuaa U= 120 raya) oiauin MyMKUHIIUTH;

- WIUIAIIMHUHT PAaBOHJUTH Ba I[IOBKWHCU3IUTH; WJIAINIMIIHUHT FOKOPH KHHEMATHK
AQHUKJIUTH; Y3-Y3UIaH TOPMO3TAHHUII UMKOHHUSTHA OOPJIUTH.

Kamuunnuknapu:

- ®UK nucbaran nactiauru (7 =0,7...0,92) ;

- FINIIUPAK TUIUTAPUHUHT Te3 SHUIHINY Ba FOJIMHUIIN XaM MyMKHHITUTH,

- FWIOUpPAK TUII KUCMHUHU Tal€priaml ydyH MIIKaJaHUINTa YUAamiu, OUpok HucOaTaH
KAMMAT TypaJlraH PaHTJIA KOTUIIMAaNapaaH Goi1aJaHuIl KePaKIUTH;

- y3aTMaHUHT T€3 KM3UO KETHIIU Ba COBYTHII YOPAJAPUHU KYPHIL 3apyPIIUTH;

- HUFUII QaHUKJIATH FOKOPH OYJTHII KEPAKIIUTH;

- y3aTWJIaauraH KyBBaTHUHT yerapananranaury (100 kBt raga).

IOxopunarunapnan KypuHUO TypuUOIMKH, YEPBAKIM y3aTMalap TUIUIM y3aTMajapra
Kaparanja MypakkaOpoK Ba KUIMMATpOK TYIIaJH, ITYHUHT y4yH yiap alKalll Bajulapra XampaxkaT
y3aTHII 3apyp OyiraHma, y3aTHII HACOATH KaTTa Ba XapaKaT aHUKJIATH IOKOPH OVIHIIu Tayiad
STWITaH/Aa, Y3aTMaHUHT ¥3-Y3MIaH TOPMO3JAHUII XYCYCHSITH Kepak Oynranma, >KymuiaaaH
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ABTOMOOWJICO3TMK/A, TPAKTOPCO3NMK/A, AACTroXj1apaa, YI4oB acOo0iapu Ba KypuiIMalapuia,
10K KYTapuII-TallliII MallliHaIapua Ba OOIIKa coxXajaapaa KyJIaHWIaIu.

¥Y3aTMa reoMeTpusiCH.

a) 0)
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7.2-pacM. UepBsKin y3aTMa T€OMETPUSICH.

Funaupak taimn KucMuHUHT 3HA Dy Ba €H TOMOHIAH YiIdyaHagurad (9HC Karra) JHaMeTpu

d

aM, KuiiMaTiapy 4epBSK CHPTHHUHT FUIAMpPAaK OWiIaH KommaHumr Oypuarum 26 ~ 100°

OVJIMIIMHKA TabMUHJIAII acocuaa Oenruiaananu: Z; = 1 6yaranma b, < 0,75 d, 1 ; d aM, < d,o+

2m; Z1=2 na 0;<0,75d,1; Oaw, <deo+15m; Z1=4 na b;<0,67dgy1; dymz<daot

m

Y3aTMaHMHI KWHEMATHK NapaMeTpjapu. YepBskin y3aTMa WialmMacHa 4epBsiK Ba
FIJIIMPAK CHPTIApPH ¥3apo MEPHEHIUKYISAP TEKHCIHMKIAp/Aa CHPIAaHHO XapakaT KWIraHH Y4yH
yIIapHUHT aiiaHa Te3nukiapu Vi Ba Vo iyHamumm Ba KuiiMathu OVitmdya Oup-OupuaaH ¢dapk
kwiaau (7.3a-pacm). Iy cababau y3atum HucOatn U Hu Thnum y3atMmanarunek dp/d; HucOar
opkanu udonanad 6yamaiiau:

ycli o9 G
n, o, 4 d,

Kypunub typubauku, yzatum Huc6ati U HUHT KMIIMaTH YepBIKIM y3aTMa Yrdamiiapura
TUIIUIA y3aTMaJlarujek OeBOCUTa TabCcUp KuiMaian. MacanaH, THILIN y3aTMaaa Zy > Zmin = 17
TaBCUS ITHIAAM, YEPBAKIM y3aTMmana 3ca Z; = 1 onuHUIIM MyMKUHIMTH U KHMaTHHH aH4Ya
KaTTa yerapajiap/a olupHIITra UMKoH Oepaau. XKymianan, KyBBaT y3aTyBud y3armanapaa U =
80 ... 80; ym4oB acOobOmapu Ba KyprwIMallapHHUHT KHHEMAaTHK y3atmanapuaa 3ca U = 300 Ba
YHJIIaH Ky OV MYMKHH.
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XapakaTHU y3aTHIAA YEpBSAK Ypamiapu FWIIMPAK THUILIApUTa BUHT YM3UFU OYiinal
cupnanum OunaH kytapwinb Oocanu. Cupnanuin Te3nurd Vs BHHT YM3UFUra ypuHMma OVyiinua
HyHanmanu Ba HUCOMH Te3nuK cudartuaa 4YepBIK Ba FUWIAMPAK aijlaHa Te3IHKIApH
BEKTOPJAPUHUHT TeOMETPHK aiiupmacura (7.3a - pacMra KapaHr) TEHT:

V.=V, -V,

S

\71 iE \72 6yrramn yayn Vs = \V,” + V2 =Vi/cosv; VolVi=1tgv.
Kyrapumum 6ypuaru amanga v < 30°, nemax xap noum Vo, < Vi; Vs > Vi,

a) 0)

fundupak muwu Yepessk ypamu /-'\ ~—
\ / E
4] é E‘} T el

~ JKLF -
\) @-2‘— ,Zﬁl Eﬁl’.{ F‘tf Faz
ST ey
- Fe :‘13 \J/
AT T

7.3-pacm. Y3aTma KMHEMaTHKacH (a) Ba dHepreTHKacH (0).

UYepsaxiu y3aTMmaza HuUcOaTaH KarTa Te3nukaaru cupnanum  Oopiurn  OUK
KaMaiuIlura, WIIKAJaHWIIaH eHWIUII Kyn Oynuimra Ba TULIUIAPHUHT IOJUHHUIIUTA cabad
Oymau.

Yeppakiau_yzarmMa PUK. YepBskiu y3aTMmaza XapakaT WIANIAII Ba WIIKATAHUIIT
xucobura yzatuiranu yayH yHUHT OUK MKKH KHCMAAH TAalIKWI TOTAIU: 77 = 1112 , Oy epha m
iy wiamumHUHr UK 77 - nmkananummy BunTm xypt OUK.

Mabnaymkn, tanum wiammm ydyH 71 = 0,96 + 0,98, BuHTIM XKypT y4yH 3ca

wr |
g(r+o')

/
KCITUPUIITaH HITKAJTaHHII 6ypqar1/1, TpanCuusACUMOH pe3b6a Y4yH @ = O.

/
n,= 6y cpaa Q@ - YCPBAK pezb6acn Ba frWIJUpAaK THUIIHA Opacu-Aaru

Kypurn6 Typubauku, uepskiau yzatmanuar @MUK acocan ), (0/ KUiMaTiIapura

. / . .
OoFnuK OYynaau Ba yHU MINKAJaHUIIHM ( (P HHM) KaMaWTHPHUII XaMmaa KyTapuiui Oypuaru )/
Z
HH KaTTANAIITHPHUII XUCOOUTa OMIMPHII MyMKHH. Y =arctg 2, JIEMaK KYII KHPUMIIU YEPBIKIH

y3arMmanapHuar ®UK rokopupok 6yaaau.
UepBsk FUIIUPAry €TAKJIOBUM OYJraH y3aTMmanap/a
_9(—¢)
gy

o - /
Kypunu® TypuOAuKu, y3aTMaHUHT ¥Y3-Y3UIaH TOPMO3JAHHIN XyCycusitH ) < @

2

OJIMHTAHK/Ia Ba FHIUIUPAK €TAKIOBYM OYIraHIarMHa f03ara Kelaju. ¥Y3-Y3u1aH TOpMO3JIaHyBUH
y3aTMajia XapakaT eTakJIOBYHM YEPBSIK OpKaJIu OCpMIIMIIN MyMKHH, JIEKUH OyHIa Xap JouUM 772 <
0,5 6ynaan. Y3-y3uaaH TOPMO3NAHMII XYCYCHATHra sra ysatManap yayH ) < 0,5 ¢' omuur
TaBCHUA KUJIMHAIH.
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YepBAkan y3aTMa MIAIIMIIMIAATH Ky4iap. Yepssakiu y3atma unamumupaaru (7.36-
. . 2T, 2T,
pacm) 4epBsiKJa XOCHI OyajuraH ailiana kyd F, = —— , Funaupakuarn oca B = :

d, ? d,

ABbHU yaap Oup-Oupura TeHr 6yimaiian Ba 90° Oypuak OHIaH KECHIIYBYH TEKMCIUKIApa ETau.

[y cababmu yepBsKIaru Ft , Kyd OMp BaKTHUHT y3u/1a FUIIIMPAK yuyH OYinama Kyd Fa )

cudaruia, FUIANPAKIAard Ft , Ky4 4epBsK yuyH Oyinama Kyd Fa , cudarna Tabcup
Kypcatany, tbHu L= F, , F , = F, .

YepBsik Ba FUIIAMPAKIA XOCHI OYaauran paaua Fr Ba Fr , Kydnap Kuimar 0y¥inda

1
¥3apo TEHI Ba KapaMa-Kapliyi TOMOHIa MyHalraH:

F.=F =F tga
YepBsK pe3b0aCHMHMHI FUIIMPAK THUINMIA TabCUP KYpcaTyB4d HOpMail OOCHM KydW
F,=F, /(cosacosy).

VY3arMajaru WIAMIUII KaTTa CHUPIAHUIN TE3NUTH OWJIaH aMaira OIIUPHWITaHH Tydailnu
YepBsSIK Ba FWIAMPAK MaTepuayiapy HIIKAJIAHWLIIAH EHWIMIITa Ba IOMUHUINTA YWIaMIA
Oymumm kepak. YmOy TanmabmapHu WIIKJIAHYBYM CUPTIAp YpTacuaard WIIKaJaHHII
KO(DPUIIMEHTHHN KaMaWTUPHUIN XucoOura Oa)kapulll MYMKHH, OYHUHT YYyH CHPTIApPHHHT
TO3QJIMTUHU OUIMPHUII Ba WIIKAJaHYBYU JETAJUIADHU MOC MaTepHaUlapAaH Taiépnamn 3apyp
Oynamu. YepBsk ypamiapu OSBOCHTA BAJHUHT V3HJla KECHJITaHU cab0a0iy yJapHUHT CHUPTIapU
TO3QJIMTMHYU OLIMPHILI Y4YYH YEPBSIK ypTa YIJIEpOAIU KOHCTPYKUMOH €Ky jerupianras (15X,
20X, 12X113A, 18XIT, 20Xd, 40X, 45X, 40XH) nynatmapaan tai€pianub, ypamiap Karra
(HRC > 45) kartukiaukrada ToOIaHaIu Ba CYHrpa caikayuiad WiuioB Oepuiaau. Y3aTuiaaural
KyBBaT Ba CHPIIAHMII TE3JIUTH yHYA KaTTa OyIMaraHaaruHa 4epBsk pe3pdanapu HB < 350 raua
KAaTTUKJIMK OMJIaH Ba caliKayutaHMal Tai€piaaHuII MyMKHH.

UepBsk FUIIUPArMHUHT KOHCTPYKUUSICH Ba YIuyaMjapyd YHUHT THUII KUCMHHU aloOXHaa
QJIMAIIMHYBYM KUCM cU(aTh/a UIIKATAHUIITa YUJaMIId MaTeprauiap/iaH, )KyMmiaaan OpoH3a Ba
maTyHAaH, YpTaJard acoc KUCMHHM 3ca 4ysH €KW MyJjaTnaH Taiépiialll UMKOHUHU Oepajiu.
Cupnanum Te3muru 5 < Vs < 25 m/c 6ynranaa O6ponzanunr ¢ocdopmu bp OD 10-1, kamaii-
nHukes bp OH®, €xu cypma - aukerum bp CYH 7-2 xotummanapuaas ; 2 < Vs < 10 m/c 6ynca
CY 12, CY 15 Ba CY 18 mapkanu KyJpaHr 4ysHIap UIIATAIUIIN MYMKHH.

Kanaiinu OpoH3anaH TaiépiiaHrad FUIIUPAK THIIAPU CalKaJUITAHTaH Ba >KUJIBUPIIAHTAH
YepBsK OWJIaH Wialaaurad 0yaca KOHTAKT KyWIaHWIIUIAPHUHT pyXcat dTHITaH Kuiimatu [oy] =
(0,85..0,9)03 (o3 — OpoH3aHMHT MyCTaxKaMJIMK dYerapacu), Oomika xosapaa 3ca [oy] ~ Cy
0,750 omunamu. CailkaimaHraH Ba SKWIBHPJIAHTaH 4YepBAK OwWwiaH Kajaiicu3 OpoH3agaH
taii€pianran TUIUIM Fuaaupak wianica [oy] ~ 300 - 25Vs . ®@opmynamarn C, cupmanHui
Te3nuru Vs KuiiMaTHHH XucoOra onyBur koddduuuent 6ynud, Kylingaruya Kadyia KUIHHAIU:

V¢ <1 2 3 4 5 6 7 =8 wmc

Cy 1,33 1,21 1,11 102 09 0,88 083 0,8

Jloiiuxanam xucobuaa CHUPHAHMIN TE3JIUTH MabJIyM OYiIMaraHu y4yyH YHU TaKpuOaH

Vo~45-107* n, 3T, ommm mymxus.

OryBuM Ky4WIaHHWIUIAPHUHT pyXcaT JTUITaH KWiiMaTh Oapya Mapkajgaru OpoH3agaH
Tal€piaaHrad FUIIUPAK TULIUIAPU YUYH OUp XUJT OJIMHAIU:
[o:] = 0,25 o, + 0,08 o3
Oy epra o, - OpOH3aHUHT OKYBYAHJIUK Y€Trapacu.
YepBsikiu y3aTMaHU MyCTaXKaMJIMK Oyin4ya XxucodJiam
UepBsaxim y3aTMaZa acocaH FHIAMPAK TUNUIAPUHUHT WIIKATAHWIIAH CHHIUINNA Ba
HUcOaTaH KaTTUK OVJiIraH 4YepBsSK pe3b0ac TOMOHHMJIAH FOJIMHHUINM KaOW €MHUPHUIIUIUIAD O3
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O6epanu. ENRWIMIIHUHT OJJMHU ONUII YYyH 4YepBAK pe3b0acu CHUPTIAPUHHUHT TO3AJUTHHU
OMIMPHUII Ba FHIAMPAK THII KACMHHHM WIIKAIAHUINTA YWJAaMJIM PaHTIH KOTHIIMAallaplaH
Taiiépnam kabu yopanap Kypuiaiu.

THIUTApHUHT  IOJMHMIIM WIAMIMLIA XOCHJI OyiajuraH KOHTAakKT KydwIaHHIUIapra
6eBocuTa OOFNMK OYiica, KOHTAKT KyWIAHHIUIAPHUHT KUHMATH WIIKAJAHUIIAAH SHHIMITHUHT
TE3JIUTUTa TabcUp KypcaTaau. LIIyHUHT yayH 4epBAKIN y3aTMaJapHU XUCOOJIAIT acOCaH KOHTaKT
KywlaHanuiap Oyinua Oakapuiiaay, STYBYM KywlaHMOUIAp 3ca (akaT TEeKUIMPHUII XucoOuaa
WTIIATHIAH.

11-mag3y: 3aH:KupJan y3aTmanap

No daonust Macbyn maxc
Hdapc  wmakcagu: Typmapu, Kymnanum coxaiapd, ag3aiik Ba
KaMUYWJIMKJIapH, TEOMETPHSICH Ba KHHEMaTHKacH. 3aHXupiap Ba
10 Ay34asiap. 3aHXKUp TapMOKJIapuIaru Kydjap Ba yJIapHHU TapaHrJjall
ycyuiapu. Bamnmapra Tabcup KWIYyBYM Kydiaap. Y3aTHUII COHUHUHT
y3rapyBuaHiIuIu Ba KylIMM4Ya JUMHAMUK KywIiap. Y3aTMaHu
XUCOOTAIIHY AKIIJTAaHTHUPHIIL.

HNaeHTHB VKYB MaKcauIapu: VkuryBun
e 3BaHXHpAH y3aTMAJapHUHT TY3WIMIIUM Ba TyplapuHM OWIaaud Ba
aiTn6 O6epa onaay.
e 3amKUpAM y3aTMaJapHUHT ad3auiMK Ba KaMYWIHKJIApU Ba
WILUTATHINILI JKOMTapyHu OMlaiv Ba n30XJab Oepa onaau.
Kyiananuaagurad uarep ¢aoJ ycyJ:
e Axnmii Xy)XyM, JaBpa cyx0aTH, KjiacTep.
bepunaauran caBoJuiap: Vkurysun
1.1. 3amxkupnu y3aTMa KaHJal a1eMeHTIapad noopar.
1.2. 3amxupiu y3aTMaHUHT ad3auIATH.
1.3. 3amkupnu y3aTMaHUHT TEOMETPHUSCH.
1.4. 3amxupnu y3aTMaHUHT KHHEMATHKACH.
1.5. 3amxkupnu y3atMmanap Kaepiaap/a KyUTaHuiaam?
1.6. 3amxupnu y3aTMaHHUHT y3aTUIILUIAp COHU KaHJal?
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1.7. 3amxupnu y3aTMaza y3aTuIiap COHU KaHIan?
1.8. 3amkupnu y3atMaHUHT QoWgand Wl Kod(PGOUIMESHTH HHUMara
TEHT?
1.9. 3amxupiu y3aTMara KaHJaai Kydiap TabCUp dTaH.
1.10. 3amxupnu y3aTMa KaHAal XUCOOTaHUIAIN.
Kupum.
2.1. MaB3y Ba KypuO 4YMKMIQIWTaH Macajanap TYLIYHTUPUIAIH.
Il Terunun maTepuasiap TapKaTUIaIu. VkuryBun
2.2. I'ypyxparu Tamabanapra MmaB3yra OHJI caBojuiap Oepuianu Ba
YJIApHUHT (PUKpIIapH Cypasaiu.
1l Cypyxaaru mniiani.
3.1. Tamabanap pukpimapu kKeTMa-KETIMKIA ST THINHAIH.
3.2. Tanmabamap duxpnapugarn VXImMANDIUK Ba KapaMa-Kapiid
TOMOHJIAp XaMKOPJIMK/JAa aHUKJIaHWIaI1, OOmKa GUKpIap XaMm TaxXJIuil

KUJTUHA/IH.
3.3. bapua  Tamabamap  TOMOHMAAH ~ aWTWiITaH  QUKpIAp VkuryBun Ba
YMYMJIAIITAPWIAAA Ba TaxJMJI KWIMHATU, OSHT TYFPU (QUKpIAp tanabanap
JKamJIaHau.

3.4. Autuiaran  rosmap  Tynaupwiaad.  Acocuid  Tanmabniap
KYpCaTWJIMHAIH.

IV  Sdxvyanii dukpsiaap airujiaim.
Tanabamap OwnumuHu Oaxonam ydyH YVYMpaaH TecT caBoJuiapu

Oepunamu. Tamabamap Ownumu OaxonmaHaaw (Oaxoyamr ME30HU Vxurysun
acocuma)

V  Viira Basuda Oepunaaum, napc sKyHJIaHaIud Ba Tanabamap OuiaH VxuryBun
Xaupaamuiagy.

Acocuii cagonnap:
1. 3amxupnu y3aTMaJapHUHT YMYMHM TaBCU(H.
2. 3aHXHpIIK y3aTMa F€OMETPUSACH Ba KUHEMATHKACH.
3. 3amXHpIIK y3aTMaIard Ky4wiap Ba KyWwIaHUILIAp.

Tasinu Tymynyajgap: 3amKUpIH y3aTMaiap, TY3WIUINH, TYpJiapH, WIUIATHIUII SKOMIapH,
ad3ajIMKIapy Ba KAMUYMIIUKIAPH, ACOCUI r€OMETPUK, KHHEMATHK Ba SHEPreTHUK IapamMeTpliapy,
xyco0an TapTuoH.

3amKupiu y3aTMaslap ailaHMa xapakatHu 3-5 M Mmacodana >koiyamraH Bajuiapra
y3aTULI YYyH XU3MaT KUJaau.

3amwKUpiIKM y3aTMaJap yMyMHI Xo0Jyia €TakjaoBud (KMYMK) Ba €TaKIaHyBUM (KaTTa)
I0JIAy34anap, yinapra TapaHr KWinO KUHAUPUITaH STHIIYBYaH KUCM - 3aHXKUpJaH noopat Oynaam.

XapakaTHM y3aTUII OJIy34ajlap Ba 3aHXHUp YpTacuaard WIAIIUII XpUcoOura amanira
OIIUPUIAAM, IIOBKUHHU KaMaWTUPHUIIHM TabMUHIAIL YYyH 3aHXKAP JOUMHUN paBUILIA
IoJily3yanapra MablyM TapaHINuK OwiaH TopTwiran Oymumu 3apyp. Mm  naBomuaa
3aHKMPHUHT €MHIIMINM Ba YY3WIMIIM HATHXKACHAA KEpPaKJIM TAPAHIVIMK KaMasiau. 3aHXHUp
TapaHIJIMTUHU POCTJIAll OJIAy3uyanapiaH OupuHU (KYIMUHYA €TAaKJIOBYM IOJAYy3YaHH) BaKTHU-
BakTH OwiaH €KkM aBTOMAT paBUIla (FOJIIy34a TasHYMra OCHUJITaH KyIIMMYa IOK XHCOOUTa)
TalIKd TOMOHIa CHJDKUTHIN, XaMJa y3aTMara KyliuMmua TapaHIJoBUM Mocjama (MacaiaH
TapaHIJIOBYM I0JIy34a) KUPUTULI EpJlaMK/ia OIIUPUIIATIH.

3aHKUpIM  y3aTMaJIap 3aHXUPHU TapaHIialll yCyJura Kypa Kydujgard TypJapra
OynuHanM: IoNAy3uaiapuaaH OWpW JaBpUi paBUIIIA CHDKATWIAIWTAH OJJIMA Ba KyIIMMYa
MociiamMa €pJamMuaa aBTOMAaTUK paBHILJA pOCTIaHAJAMraH Mypakkad, KymMMya MociaMa
épaamMuia 1aBpuid poCTiaHaural Mypakkao.
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MarmmHaco3nuKIa Ba XalK Xy)Kaluruaa KyWuaard rypyxaaru 3amKupiap KeHr KYJUTaHuIaau:

10K 3aHdicupiapu - KyTapuil MeXaHU3MJIapu/ia FOKJIaApHU OCHII — KYTapuIll Ba TYITUPHII
yuyH xusMart kuiaau (0,25 - 0,5 M/c gaH roKopu OYIMaraH Te3JIHKKa);

mopmuwl  3aHdMCupiapu — Y3IYKCH3 OK TalllyBUM MallMHamap (TpaHc-mopTépiap,
aJIeBaTOpIap, dKCKaIaTopiap Ba OOIIK.)HHHT FOK TallyBYM KUCMJIAPUHU YHYA KaTTa OyiamaraH
(2-4 m/c raya) Te3MMKIApAA TOPTHUIN YIYH KYJUTAHUIIATH.

Xapakamiaumupyeuu 3aHdicupiap — MEXAHUK IOpUTManap/a XapakaTHU Yy3aTUIIIA
KYJutaHwiaan. Yoy Kypena pakat XxapakaT-JTaHTUPYBYH 3aHXKUPIIAP KYPHO YUKHUIIAIH.

3amKUpIM y3aTMaJapHUHT TacMajd y3aTManapra HucOataH ad3aUTMKIIapu: CUPIaHUII
WVKIUTH, UXYamyurd (OHM OVHWYa KaMm KOWHM JTalljlaiiu), TasHY Ba Bajra FOKHHHT KaM
Tymumu (OONUTAHFUY TMAaWTHAA 3aHXHPHU KyJda XaM TapaHrjiaml KepaKMaclurd), eTapiamya
katta ®UK ra sramuru (77 = 0,98).

3amkupnu y3aTManap Ykiaapapo Macodamap karra Oynranma Ba OyHAa THUILIA
y3aTMaJIapHU KYJUTall MyMKUH OYJIMaranaa UluiaTujiaau.

Aiinana te3nmuru I5 m/c raua, kyBBatu 100 kBT raua Oynran 3aHXHUpiH y3aTManap SHT
KYT TapKajraH.

9.2-pacm. 3amxupiap.

Slcen 3aHXKUpPAM y3aTManap OJaTAa 3aH)KUpP TE3JIMTM Ba y3aTHUI Maco(pacu aHYa Karra
(Amax=12...15m ; V =100 m/c raua) Oyiranaa; MOHACHMOH 3aHXHpJap 3ca macoda Ba TE3JUK
KHYUKPOK (amax = 6 M; V = 30M/c raya) Oynranga Ba KaTTapoK KyBBaT y3aTWJTaHAQ; JOUPABUN
3aHXKHpIIAp y3aTWIaJWTaH KyBBAaT KHUMK OYITaHna; TUIUIM 3aHXUApIap - y3aTMa HHUcCOATH
y3rapmac OYIuIy Tanad dTUiAraHuaa KyJUTaHUIaau.

3amKupIH y3aTManap Kyduaara ad3aummkiapra srajaup:

a) XapakaTHM aH4Ya KaTTa Macoganapra y3aTUIL MyMKUHIIUTH;
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6) KaTTa alIaHuII TC3JIUKIIapaa HIIIai OJIMIIIH,
B) CHJITaHUIIIN, KECKHH 3“13rapthH/1 Ba OpTHUKYA IOKJIaHUILIapra TaAbCUPCUSITHUIINTH,

MycTakua _Bazuga. 3amxupid KOHBelepra xapakar y3aTHO OepyBUM YEpBSIKIH
peAyKTOp Ba OYMK THULUIM Yy3aTMaZaH uOopar roputma xucobOsiancuH.KoHBaiiep Bamuparu

KyBBaT P, =8,0 kBT,yHUHT Oypuak Te3nuru Uy = 157 pan/c.

3

4-pacm. 3aHXUpIIM KOHBeWepra y3aTHO OepyBUM I0pUTMa TY3UJIUII CXEMACH:

1-snexTp ABuraTenu; 2-3macTUK My(Ta; 3-uepBsSKIM y3aTMa; 4-04MK TUILIM y3aTMa; 5-
3aHKUPJIU KOHBEHED I0JIIy34acH.

1. FOpurmanunr ymymuit doiinanu um koaddunuentn (GUK) Hu Tonammus:

My =101, 103 1,
Oy epma n,- snactuk ymnarud OUK; 7,-ueppsixnu ysatma OUK; 7,-0up xyhpt nymanam
tasHuyuHUHr OUK; 77, -ounk Tvoum yzatma OUK;
1-xanBannan 77, =0,98; 4epBsAKIN y3aTMa 4epBATM KUPUMIIAPU COHM HOMablIyM OYIraHu
yuyH yHuHr ®UK Hu takpubuit kaOyn kunamus 17,=0,8; 1,=0,99; 1,=0,98. YHna
n, = 0,98-0,8-0,99°-0,98=0,73.
2. DneKkTp ABUraTeNuaH Tajgad KWIMHIaH KyBBaTHU XUCOOIaiMuU3:
P =P /n, =8,0/0,73=10,06 xBr
3. KoHBeiiep BaJMHHUHT alJIAHUIIT COHUHU TOTIAMM3:
N, =30w, / 7 =30-157/ & = 45 aiin/mun

4. IOputma y4yyH S3J€KTpPOJBUIATeNl TaHJAll Y4yH aBBaJl YHUHI HOMMHAJ alIaHMII
COHMHUHT TaBCHs KWINHAIUTaH KNAMAaTUHU TOIIAMH3:

N, =Uy -ng =U,;-U, -n¢

Oy epma U,- uepBdrin y3aTMa y3aTHII HUCOATMHHMHI TaBCHsl KWIMHAJWIAH yprada
KHIMaTH;

U, - OYMK TUILIM y3aTMa y3aTHUII HUCOATUHUHT TaBCUS KMIMHAJUraH ypTraya KUiMaTH.

3-xagpannan U, =44; U,=4, yuma Ny, =44,4-45=1920 aiin/mun.

JleMak aiexTpoABHUIaresl BaJld CHUHXPOH alUIAHMILIIAD COHUHUHI DHI KaTTa KUMMAaTUHU

fi N

ka6yn kumum mymkus Ny, = 3000 aiin/mum.

Tana6 kunmuuaauran KysBar P, =10,96 kBt skannuruam Hazapaa TytuO 2-KajaBaijiaH
KyWHJaru 3JIEKTP TBUTATEITUHU KaOyJ KHJIaMH3:

B,s=11xBr; N, = 3000 aiinmm: 5=2,3%.
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JIBuraten HOMUHAN alJIaHUIILIAP COHU
« S 2.3
n.,=n..1-—)=3000(1—-—-)=2931ai
44 aa( 100) ( 100) allJ/MUH

HOMUHAJI OypUaK Te3JIuK

. 314.2931
AT 3068
@ = T3 30 paa/e

5. Oputma ymymuii y3arMa HUCOATHHUHT aHUKJIAIITHPWITAH KUAMATHHUA TONIAMHU3 Ba
YHM y3aTMajiapra TakCUMIIaiMH3

,, 3068
" @, 155

e

=6513

OuuK TUIUTM y3aTMa y3aTUIN HUCOATH 4-)KaJIBasijard KUWMAaTiapra MOC KEJIHIIHA Kepak
Kepak, spHU U, =4, yHJaH 4epBAKIN y3aTMa y3aTUII HUCOATUHMHI XUCOOJAaHTaH KUHMAaTH

5 _UY_65,13_1 9
Oynamu U1 =—=——=1528
U,
4-xananra acocad U;=16 kaOyn Kuiamus.
6. FOpuTMa BaJJTapUHUHT alJIaHWII COHHU Ba Oypyak Te3JUKIApPUHU TOIIAMU3.
a) YEpBSAKIN PEIAYKTOP ETAKJIOBUM YEPBSTH JIBUTATENl BAJIUTA dJACTHK My(Ta OpKadH ylIaHTraH,

SIBHU
n,=n, = 2931a17m/MI/IH; W) =Wy = 306’81)32[/0

0) 4epBIKIM PEAYKTOp €TaKJIaHyBYM BaJM Ba OYMK THUIILIM y3aTMa IIECTEPHSICH MKKMHYM Bajra
YpHaTUIaaU, STbHU

, = ﬂ = &L =182,2 aiin/MuH;
e, 16
o, =2 -3%8 _1917 pame.
u, 16

B) OYMK THIUIM y3aTMa €TaKJIaHyBYM FHJIMpard Ba KOHBEWep IONAy34acH YYMHYH Bajra
YpHATUIIAAH, STHHU
n,=n,/é,=1822/4=455 aiin/mun;
w, =w, &, =1917/4=4,79 pan/c.
6. HOpuTtma Basapugaru ailaHTUPYBYM MOMEHTIIAPHU aHUKIaMM3:
o, - B 1095

=20 10° = 35,7 11.1r
@ 3068 Hw;

aa
Ol :C)aé = 35,7 H-wM;
0,=0,-U,-n,-n, =357-16-0,8-0,99 = 447,87 H-m;
T, =T,-U, -5, -n2 =447,87-4-0,98-0,99° =1720,5Hm;

12-mag3y: Baaaap Ba ykiaap

Ne Daonusr Macbyn maxc
dapc makcaau: Basudacu, typrapu, yMymMuil Ba XOC KOHCTPYKTHB
xycycusatinapu. Tai€pnam ydyyH MIUIATWIAAUIAH MaTepHauiap Ba
yiaapra TepMHUK uuioB Oepuml. Bamnap Ba Ykimapra Tabcup KWIyBUU
FOK/TAHUIUIAP. YKIAPHUHT JOMNXA Ba TEKIIMPHII XHCOOH. BanmapHunr
JoiuxXa XUCOOH, YJApHUHI KOHCTPYKLHMSACH Ba XMCOOMH CXeMacHHU
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Kypull. BammapHuHT SryBYM Ba OypoBUM KywlaHHWNUIap OVitnda
xaB(JIM KECHM-JTapUHU aHWKJIANl Ba YJIAPHHHT MYyCTaXKaMIIHTUTA
JTUAMETPU Ba KOHCTPYKTUB DJIEMEHTIAPHUHT TAbCUPUHH TEKITHPUIITHH
HIAKJUTAHTUPUIIL.

HNaeHTHB VKYB MaKCaUIapu:

e VKIapHUHT TY3WIMIIM, TypJIAapUHH Ba AJOXHIA XYCYCHATIAPHHH
Owmnaay Ba aiTuO Oepa oaay.

e BamnapHUHT Ty3WIHIIHU, TYpJapUHU Ba ajJoXuAa XYyCYyCHATIApUHU
Owtanu Ba aiTuO Oepa onaau.

e VKIapHHHT [OKIAHHII XYCYCHSTIAPH, WIUIAI  KHOHIHSTH
ME30HJIapu Ba JIoiiMXa XucoOu TapTMOMHM OuianuM Ba KypcaTuo
Oepa onanam.

e BamnmapHUHT OKJIAHWII XYCYCHUSATIApW, WIUIANl KUOWIHATH
ME30HJIapU Ba JIOWWXa XWCOOW TapTHOWMHU Owiiagu Ba KypcaTHO
Oepa onanau.

e BamnapHuHT TabCcHUp KWIYBYHM Kywlap OWIaH IOKJIAHTaH XHUCOOWM
CXEMaCHHU YM3UIITHU OWJIaId Ba TYIIYHTUPHO Oepa oJaju.

e BamnapHu TeKmMpHII XUCOOM TapTUOMHM Ouiaau Ba yHU Oaxapa
OJaju.

Kyuiannjaaauran marep hpaos yeyJ:

e AKIHii XyXyM, IaBpa Cyx0aTH, KIacTep.

Bepunaauran capoJiap:

1.1. Bann Huma Basudanu 6axxapaau?

1.2. BanauHT MaTepuanu KaHaal TaHIaHWIau?

1.3. Banra tabcup KuiayBYH Kyunap?

1.4. Bannap xKanAail MycTaxkaMiINKKa XUCOOTaHUIAIH.

1.5. Vk HuMa Basubanu Gaxapamn?

1.6. VKHHHT IOKJIaHHII XyCYCHATH KaHa#?

1.7. YKHUHT MaTepHay KaHail TAHIaHMIa[1?

1.8. VKHMHT JI0WHXa XUCOOHM KaH1aii?

Kupuu.

2.1. Map3y Ba Kypub UYMKWIAOUTaH Macajanap TYIIYHTUPUIAIH.

Terunumm MaTeprauiap TapKaTHIA M.

2.2. T'ypyxmaru Ttanmabanapra maB3yra OWJ caBoJulap Oepuiagu Ba

yJIapHUHT (QUKPIIApU cypasiaau.

L'ypyxaaru muuiani.

3.1. Tamabanap puxpimapu kKeTMa-KETINKIA YIIUTHINHAIH.

3.2. Tanmabanmap dQuxpnapugaru VXImANDIUK Ba KapaMa-KapIiud

TOMOHJIAP XaMKOPJIUK/IA aHWKJITAHWIAIH, OONIKa (QUKpIAp XaM Tax I

KUJTUHA/IH.

3.3.  bapua  Tanmabamap  TOMOHHMJAaH  aWTWwIraH  QuKpIap

YMYMJAIITAPWIAAN Ba TaxJMiI KWIMHATU, OSHT TYFPU (QUKpIap

’KamJlaHau.

3.4. Adtwiran  fosiap  Tynaupwiagd.  Acocuilt  Tanmabmap

KYpCaTWJINHAIH.

HAxynuii pukpaap anTuaaau.

Tanabamap OwnumuHu Oaxonam ydyH YYMpuaH TecT caBoJuiapu

Oepunanu. Tamabamap Ownumu OaxonaHaaw (Oaxoniamr ME30HU

acocuma)

Viira Basuda Oepunanu, Aapc SKyHJIaHaau Ba Tanabamap OwnaH

XaupJamuiaam.
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Acocuii cagonnap:
1. Baynap Ba yxinapHuHT Ba3udanapu, yMyMHuil Ba aJoxXuaa XyCyCHITIApH.
2. Bannap Ba YKJIapHUHT JIOMHXa XUCOOH.
3. BayutapHUHT TEKIIMPULT XUCOOU.

Tassnu TymyH4anap: Bamwiap, Vykmap, Ty3wIMIIH, TypjiapH, HWIUIATAIUII JKOMIIApH,
KOHCTPYKTHUB XYCYCHSTIIApH, MaTEpUAJUIIapH, JOWKUXa Ba TEKIINPHILI XUCOOHU.

10.1-pacm. Bamnap Ba ykiap:
a — ailmanMac yK; 06 — ailnanyBuaH yK;
B — TYFPH YKJIM IIOFOHACH3 BaJl; I' — TYFPHU YKJIM IIOFOHAIIM BaJl; J — TUPCAKJIMU BaJ;

€ — 3TWJIyBYaH Ball.

Bamnap Ba yKkmap Typau MallMHA Ba MEXAaHU3MIIADHHUHI y3Jlapura YpHAaTHITraH
KUCMJIApUHM TYTUO TYpUII Y4YyH XHU3MaT KWwiaau. Yiap Oup-OMpHIIaH IOKJIaHMUII IIAPOUTH
oyiinJa dapkiaHamm.

Vknmap aiimaHTMpyBuM MOMEHTHHM y3aTMaiiM Ba (akaT STHIMITAa Huuiaiizu. Yiap
aiinaHyB4YaH (MacayiaH, BaroH YKH) Ba ailaHMaiaurad (0K KYyTapulll MalIMHACUAArH OJOKIap
VKJIapu, Belocunea YKu Ba 0omik.) 6ymaau. Ban xamuia aiinanaau Ba alJlaHTUPYBYM MOMEHTHU
y3aTaJd, SbHU MEXaHUK SHEPTrUsHU y3aTaau (pPEeIyKTOPHHMHI BajH, TUPCAKIM BaJl, TacMalu
y3aTMaJapHUHT BaJld Ba OOIIK.).

Bannap kyiinnaru 6enrunap 6yitnda tacHu(IaHaIu:

1) Ba3ucacwura xypa:

a) y3aTMmanap BajiM (y3aTMaJapHUHT THILIM FUIIUPAKIApH, HIKUBIAPH, IOJAy34aiapy Ba
OOIIK. HU TYTHO TypyBUH BajlIap);

0) y3atum (TpaHCMHUCCHsS) Ba/Ulapd, yiap JAeTAIapHU yIUiad TypMmanau, Oaiku
XapaKaTHHU Y31 OPKaJIM y3aTaaHu.

2) reOMeTpHUK YKUHHUHT IIaKIu Oyinya:

a) TYfpu YKiu; 0) TUPCAKIU YKIIH; B) STHIIyBYaH YKIH.

3) TaHACHHMHT IIAKJIM Ba TY3WJIUII Oenrumnapu Oyitnya:
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a) CWJUTHK; 0) IOFOHAMH; B) IUTMIIAJIH; T') YEPBSKIIU BaJ; 1) BAJI-IIIECTEPHS; K) FOBaK.

Vkmap Qakar SryBuM KywIaHMILIAp, Ballap 3Ca XaM OTYBUH, XaM OypoBuH
KyWwIaHUILIap TabCUpUIA UILTANIH.

Vkmap Ba BalIapHUHr WITa KOOMIMATHHMHT —AacOCHMH ME30HJNAPH  yIap-HUHT
MYCTaxXKaMIINTH Ba OWKDIMIHAMP. Y3rapMac IOKIAHHILIAp TabCHPH-TATH Ky3FaaMmac YKIap
CTaTUK MYCTaxXKaMJIMKKa XucobOnananu. Tesiopap MalMHaIapHUHT VKIapud Ba BaJUlapuaa
TOJMKUIIAH eMUpWInII XaBhu Oynrannuru ca®abmnu, yigap TOJUKUIITAa YUJAMIWIMK OYyiinua
xucobnmanagu. CekuH opap VKIap Ba yTa IOKIAHUILIApJa HIUIA@AWraH Bayuiap Hadakat
TOJIMKUIITA YUJAAMITMINK, OAJKU CTaTUK MyCTaxXKaMJIUK OYiirnda XaM XUcoOIaHaaH.

VK Ba BajutapHM JoiiMxanamga Xxpcobmap OMp Heda Gockuuma Gaxapuaad. Jloinxa
xucobu ne0 aTtamyBYd OMpWHYM OOCKHMYIA JACTIA0KM KOHCTPYKIIUSHU WILIA0 YUKW YIYH
(akaT CTaTUK MyCTaXKaMJIMKKa XHCOOJaHaIM, MKKMHYM OOCKMYZa 3ca 3ryBYM Ba OypoBUYH
KyWIaHUILIapaH TOJUKUIIra YUIaMIIUK OYilrua Xucobianaan.

Vknap dakar sryBum 10K GMIaH IOKIAHTaH OYNagM Ba IIYHHHI Y4yH yap STHJIHINTA
xucobmanaau. Xucoomai yu3Manapy TY3WITaHJlaH KeMHH YKKa TabCHUp 3TYBUYM XaMMa KydJiap
aHMKJIAaHA/IM, STYBYM MOMEHTIIAp SMIOPACH KypWJIaau Ba YK SHT KaTrTa 3TyBUYM MOMEHT Oyinua
XUCOOIaHaIH.

BanHu XuCOONAIIHM MKKH TOFOHAIM PEIYKTOPHUHT OpalUK Balld MHUCOJHIA KypuO
YUKAMU3.

Ban xucobu omatna 2 6ockuuaa Oaxapuiaam:

o Jlouiuxaeuii (takpubuii) xucod, OyHJIAa BaJHUHI KOHCTPYKTHB CXEMacuaaH Ba
Oypanumiari Ky4wIaHuI Oyiimya CTaTHK MyCTaXKaMITUK MIapTHIaH KeJTMO YMKKaH XOJa
9HI KMYMK KECUMJAru BaJl JTUaMeTpH, KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJIOTHK MyjoXas3ajapiaH
kenm0 YuKuO dca Bajl MOrOHAIAPH JUAMETPH aHUKIIaHAIH.

o Texwupys (aHUKIAIITHPWITaH) XKUCOO, OyHAa Bajl KOHCPYKLMUSCH BAa YHUHT Y3YHJIUTH
Oyiin4a IOKJIaHWIUIAp TaKCUMOTH Takkocnad TypuO® Ban xaBhiau KecuMiapuiaaru
TOJIMKHINTA MyCTaXKaMIIMKHUHT 3XTHET KOPPHUIMEHTH XHUCOOIaHa 1.

[MopmumHMKIap, TUILIM Ba YEPBSIKIN THIIUpPAKIap, IIKUB, My(Ta Ba IIyHTa yXIIAaIl
JeTajulap YTHpaJWTaH TOTOHalap Ky3[a TYTHJITaH Bajl KOHCTPYKTHB CXEMacH Ba y OpKaJd
y3aTWJIaqUTraH aigaHTupyBud MoMeHT T , Hum xucoOnaml ydyyH OupiaM4u MabIyMOTIap
xucobnanaau. bynapuu xap 6up tanaba y3 BapuanT Oyiinda 1->kaaBangaH OJIMHAIM.

1.1 Kamaiitupuiaran pyxcar 3Tuirad OypoBum Kydwianuir [z ] map Oyiinua Gypanuiira
xuco6mald, Bangaru aujIaHTUPYBUM MOMEHT Yy3aTyBUM EKM KaOyln KWJIYBYUM OSHI KHYHMK
KECHUMH JUAMETPUHUHT TaKpUOU KMiiMaTH aHUKJIaHA .

P
0,2[~]

Oy epna [7] = 20 MIla — Tte3 ainanyBun Bayuiap yuyH; [7] = 25 MIla — cexuH aiinaHnyB4YH
BAJLIAP YUyH;
T- alinanTUpyBYM MOMEHT, HemM.

Arap BaJHUHT YHKHII Y4d CTaHAapT My(dTa épaaMuma dJIEKTp ABUTATEIMHHHT BaJIH
OunaH OOTJIaHUIN YU4yH MyJDKayiaHrad Oyica, y xonga dg = (0,8+1,0) d, mapt Gaxxapumuiim
TaBCUs KUITUHAIH. By epaa d, — 371eKTp JBUraTe M BATMHHHT TUAMETPH.

1.2. Bay noroHaNapiHUHT TaKpHOWH TuamMeTpliapu aHUKJIaHA/IH.
dy> dg + 2t — MOAMIMIIHKK ypHATHIAIUTAH IOTOHA THAMETPH,;
d; > d; + 3(r-f) — runaupak ypHaTHIaMraH MoroHa JHaMeTpu;
Oy > dy + 3r — HOAMIUITHUK TUPATHO TypaauraH MOrOHa TUAMETPH,
d; > d; + 3f — runaupax Trpanubd TypaauraH NoroHa JHaMeTpH.

t, r Ba f mapHuHr KuiiMaTIapu aetanaap yTKaswiaJaWraH kougard Baia auamerpu d ra
Oornuk Oynaau. by Oormmkmukiap kaaBauiapaa KeITHPHITaH.
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Banra ypHaTuiaras (TUIUIM Ba YEpBSAKIM TWIIIUpAKIIap, IIKMB My(Ta Ba IIyHra yXIIall)
JeTaliap TabCHUpHAAa XOCWI OylaguraH pajauan Ba YK Oyiina0 3ypukuluiap Ba TasHY
peaxusiapy, IyHUHTAEK Kydiap KyHWiran TeKCHIMKIap opacuaaru MmacoaHu KypcaTyBuH YK
Oyiinad yimuamiap BaJHUHT aHUKJIAMITHPWITAH XHCOOWMHU KWIMIIAA OWpJIaMud MabIyMOTIap
XUCOOIaHa N,

1. Acocuii 371eMeHTIapuHU OUp XUJI MUKECH 1A YM3UIIM XUCOOUTa KOHCTPYKLUS Oyiinama
yl4aMiapy TONWITAH PEIyKTOp 3CKU3M HUrMacu Oyiinda Ay GpopMaTin aloxuaa MUUTUMETPIIH
KOTo37]a BajJl KOHCTPYKTHUB CXEMacH YM3WIaJW. YHIaH KEeHWH 3ca Baj MIAKIW, TasHWIApD Ba
IOKJIAaHUIIUIAp CXEMATHK Tap3[a KypcaTWraH XHOOMH cxema MIutad yukuinaad. bup BakTHHHT
y3uzia xaMm OyiiiamMa XaM pajauall 3ypUKUIUIApHU KaOysl KUJIaJWraH MOALIUIHUKIAP CXeMaza
HIApHUPJIM  Ky3raiMac TasHY KwinO OenruinaHagy, Qakar paadan  3ypUKHILIapra
UIUTAMINIaHUHU 3Ca IIApHUPAM Ky3rajdyByaH TasHY KwinO OenrmnaHaaud. AinaHyBYaH
JieTajuiapra TabCUp KHJIYBYM Kydwjgap OuTa yMyMHUil TabCHp KHJIyBUMIa TyIUIAaHTaH 71e0 kalyi
KWJIMHAIU Ba KOOpJIMHATajap CUCTeMacuaa 3Ta y3apo NEepHeHAMKYJSAp TalIKWI 3TyBUMJIapra
OynuHaU

13-map3y: Hogmunuukiaap. Cupnanuin Ba AymMajam nNoJAMIHUKIAPH.

No daonust Macbyn maxc
dapc makcaau: Typmapu Ba unuatTwivm coxanapu. CuprnaHuin
NONIIUITHUKIAPU: aCOCUN  KUCMIIapH, YyI4amilapd, HWIIKaJTaHUIIT
peXUMIIapH, KUCMJIAPUHU Tai€prnam y4dyH MaTepuaiap, HWILUIall
KOOWIMATUHU TabMUHJIAII O¥iinuya 1mapTiu xucodu. Jlymamarn
MOAUIUITHUKIIAPH: TypJIapy, UIITATWINILI COXaJapHu, aCOCUN yayaMiapu
Ba KHCMJApH Ba ylapHU Taipiam ydyH MaTepuasiap,
NONIIUITHAKIADHUHT ~ IMApTIA  OeNrmcH  Ba  YHU VKU,
NONIINITHUKIAPHU TaHJAll Ba WIUIANl KOOWIMSTHUHUA TabMUHJIAII
Oyiinya cTaTUK Ba JUHAMUK 0K KYyTapyBUaHJIMKKA TEKIIMPUII XUCOOU.
HNieHTHB VKYB MaKcaIapu:

e TagHWIApHUHT IOKJIAHUII XYCYCUSTIIApH, HILIAll KUOWIHATH BV/KI/ITYB‘H/I
ME30HJIapU Ba XHCOOW TapTUOWHM Owiamu Ba Kypcatub Oepa
oJajIu.

e TasHWIApHHUHT aCOCUH DIIEMEHTIIApH, YIapHUHI NapaMeTpiapH,
MIapTiau OeNrucy Ba YHM YKHII TapTUOM Ouianu Ba KypcaTuO
Oepa onanam.

e (CupnaHuil MOAMUMHUKIAPUHUHT TY3WIUIIN, TYpJIApHHH Ba
aroxuaa XycycusTiaapuHu Ounaau Ba aitud Oepa onaau.

e Jlymanmamr TOMIIMITHAKIAPUHUHT TY3WIHUIIN, TYpPJIapuHA Ba
aNoxuaa XyCcyCcUsTIapuHy OWIaan Ba aitu6 O6epa omaam.

Kyisanuaagurad uarep ¢aoJ ycyJa:

e AxJui XyXyM, J1aBpa cyx0atu, Kiacrtep.
Bepuiiaguras capoJuiap:

1.1. TagHunap KaHnai TaHIaHUIAN?

1.2. TasHunap Kaiicu coxanapja UIIaTHInHAAN?

1.3. Tasgaunap Heva xui Oynaan?

1.4. Cupnanum noAmMOHUKIAPH KaHAai TaHIaHuIaau?
1.5. Cupnanum noaQmuoOHUKIaApH Kaepiiapaa UIIaTHIHHAIN? ViuryBun
1.6. Cupnanum noAMMOHUKIAPHUHT TY3WIUIIN KaHaai?
1.7. dymanam noammOHUKIIapy HeYa Typiapra OyauHaau?
1.8. Aymanam noaimuOHUTH KaHAAH Ty3UIraH?

1.9. Iymanam noamuOHAKIAPH KaHIaid XHUCOOTaHMIaIn?
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1.10. Cupnanum NoAMMOHUKIAPY Ba AyMasall HOJIMOHUKIAPHUHT
MaTepuaau KaHJIal TaHIaHwIan?
Kupumi.
2.1. Map3y Ba KypuO 4YMKWIAQIUTaH Macajajap TYIIYHTHPHIAIH.
Il Terunum mMatepuawiap TapKaTuiIaIu. VkuryBun
2.2. T'ypyxmaru Tanabamapra MaB3yra OHWJ caBoJuiap Oepuiaaw Ba
yIApHUHT (UKpIIApH cypanaju.
Il T'ypyxaaru muouiani.
3.1. Tanabanap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKAA SITHTUINHAIH.
3.2. Tamabamap <¢uxpmapugard yXIanuiMK Ba KapaMma-Kapiou
TOMOHJIAp XaMKOPJIMKJa aHUKJIaHWIaI1, OOmIKa (GUKpIap XaM TaxXJIui

KWIMHAIY.
33. bapua  Tamabamap  TOMOHMAAH  aWTwiran  (uKpiap VkuryBuu Ba
yMyMJIAWITUPUIAAX Ba TaxJWwl KWIMHAAHW, SHI TYFpuU (QUKpIap Tanabanap
YKaMJIaHau.

3.4. Autwiaran = Fosmap  Tyaaupwiaad.  Acocuid  Tanmabmap
KYpCaTUIMHAIH.

IV  Sikynwmii pukpaap aiiTuaaam.
Tamabamap OwimmMuHE Oaxonam yadyH YYMpuaH TecT caBoJUIapu

Oepwiagu. Tanabamap Ownmmu OaxomaHaau (Oaxoyamr  MeE30HH S"KI/ITyBIH/I
acocua)

V  Viira Basuda Oepunaau, mapc sSKyHJIaHaad Ba Taynabanap OwuiaH VkuryBun
XaupIammniagy.

Acocuii cagonnap:
1. TasgsHUIApHUHT TypJapH, UIUIATHINII COXalapyu Ba KUECUI TaBcU(PHOMACH.
2. TasHWIapHUHT aCOCUI NTapaMeTpJIapH.
3. TagHUIapHM TaHJIALI Ba TEKIIUPHIL XUCOOU.

Tassnu TymyHuagap: Bamnap, yknap, TasHwiap, CUpHaHUII, Aymajall, acOCHA KHUCMIIApH,
TY3WIUIIHM, TYpJAapy, WLIUIATWIKIL JKOMIApU, KOHCTPYKTHUB XYCYCUSTJIApH, MaTepuaiapi,
XH1COo0u.

Tasgnunap (MOALIMOHUKIAP) IOPUTMAJAPHUHI  Bajulapura  yinapra yYpHaTWiIraH
KHCMJIapJaH TYIIaJuraH IOKIaHUIIIApHA KaOyn KUIUII Ba Ky3FajaMmac acociapra y3aTHII Y4yH
XU3MaT KWiaaW, HIYHUHT YYyH TasHWIAPHUHT JeTajylapy HWIIKaJaHWII OWIaH HWIUTaiIH.
Nimkananuin Typura Kypa TasH4JIap CUPIAHMII Ba JyMaJTaHUII MOAIIUITHUKIApUra OViInHau.

V3ura kabyin KuIa uran IOKIAHANUIAPHAHT KNIAMATH Ba HYHATHIINTA Kypa CUPIAHUILIA
Ba JAYMaJlaHUUUIM TasHWIAp pajuai, paaudai-TUpPAK Ba THUPAK MOAIIMITHUKIAD KYPUHUIIHAA
KOHCTpyKuusiiaHaau. CupHaHMIl TOANIMITHUKIAPH  KOHCTPYKLHMACHra Kypa KucMiapra
axpanyBuat (11.1- pacm) Ba axpanmac (11.2-pacm), nymanam tasH4Iapy 3ca (akaT axpanmac
Oynmau.

CupnaHuil TasHWIapy KyHUJaru Xojuiapaa UIlIaTUIaau:

- BaJulap Ba YKjapra axpaiMac TasHYHM YPHATUIN WIOXKH OyiamaraHma, MacajaH
TUPCaKJIM BaJulapra;

- alijjaHWII Te3NMUI'M aHya Karra OynraHaa, 4yHku Oy Xojulapia JAyMaJlaHMII
NOAIIMITHUKIAPUHUHT HapUKIapu €KW POJIMKIApU AyMajaHUIIM KUWMHJIAIIM HaTHXKacHhaa
myaaatai ungamawiura Ba @MUK, xyna macaitn6 keraau;

- BaJJIap Ba YKJIApHU YPHATHUII aHUKJIUTH IOKOPU OYIIHIIM Tanad STHITaHuIa;

- BayjutapHuHr auameTpu 500 MM gaH Karrta OynraHma, YyHKH OyHIad auameTpiapra
CTaHJAPT JyMajall MOAIIUITHUKIAPY UIIUTA0 YNKUIMANIH;
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- KOHCTPYKUMSHHUHI paauai ¥yidamiapud yerapajaHraH Oyica, YyHKH JyMaJiaml
MOAIIMIHUKIAPUHUHT pajnal yauamiapy HucOaTaH karTta 0yiiaay;

- 3ap0ayy Ba TUTPAIUIM IOKJIAHUILIAP TAbCUP KWITaH/A, YYHKH CHPIAHYBYM F03ajap
opacHiard MOM KaTJiaMH YJIapHH IOTHO KaMalTHpaau;

- CYIOKJIHMK Ba arpeccuB MYXMTAA HIUIAraHAa, YyHKH CUPIAHHUII T[OALIIHITHUTHHUHT
paHrIM MeTaJUTIaH Tal€pIaHTaH BRI OyHIal MyXHUTra YUIaMIIH, STbHU 3aHTIIaManIn;

- yHYa axamuaTiau OynMaran BasudanmapHu OaxkapyBUM KOHCTPYKLHMSIAPAATH CEKUH
Iopap BaJUiap y4yH, YyHKHA CHPIAHMII ITOAIIHITHUKIAPU COAIAPOK Ba ap30H.

Bomka 6apua xomapaa JyManaHUIl TOJIIATHUKIAPHHN UIUTATUII TABCHS KHUJIMHA/IH.

- .
2 .

@ ,
i, =

£

11.1-pacm. AxkpanyB4aH CHPIIAHMII TTOAIIUITHUTH:
1-xopmyc acocu; 2-KopItyc KONMKOFHU; 3-KOTUPYBYU KUCMJIIAP; 4-UINKAJAHUIIIAH SHUTUINTa
YUJaMIId KyHuiIMa; S-Moumai MocaaMacH.
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11.2-pacm. Axkpanmmac CHPITaHUII IO JIIATTHUTHU:
1-nmkananuigad eHuIMIra YuaaMiIn Kyiunma; 2-Kopiyc; 3-MoiIam MociiaMacH.

Jymanaim noJmMnHUKIAPHUHT acOCUM KHCMIIapura KyWujaaruwiap Kupaau: Tamku 1 Ba
WYKH 2 XallKayiap, Jymaian sjaeMeHTd 3 Ba axxparrud 4 (11.3-pacwm, a).

Jymanam >IeMEHTHHHHT MIAKIUra Kapal MOAMIUIHUKIAP UKKU XWI OVIIaau: MapuKiv
(cokkauanu) Ba poOJUKIN (Fuiaupakdanu). Ponmuwknap y3 HaBOaTHmaa MWIMHAPCUMOH Y3YH Ba
KanTa, ypama, OOYKacCMMOH, KOHYCCMMOH Ba WIrHacuMoH Oynumm mymkuH. llapuxmap Ba
POJIMKIIAp TAlIKU Ba WYKW XajKajap opalufuaa OMp Ba UKKHU KaTop, IIIMHAP, KOHYC Ba chepa
OyiinJa >xoianiaiu.

V3ura kaby:1 Kunaaurad Ky4JIapHUHT iyHAINIIM Ba KUIMAaTHra Kapad NOJUINIHAKIAP ya
typra Oymuuanu: paaman (11.3-pacm), pagman-tupak (11.4-pacm) Ba Ttupak (l1.5-pacm).
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JlyManaHuml NOAIIMIIHUKIAPU Ba yJapAard JyMaJaHMII 3JIEMEHTIAPUHHUHI TYpH FOKJIAHMII
KUiiMaTy Ba WyHanummra kypa tannanaau. Kuduk Ba ypra rokiaaHuniap yuyH mapukiau (11.3-
pacm, a,0), oFup IOKJIaHunUIap yuyH ponukiu (11.3-pacwm, B,c,1) MOALIIMIHUKIAPHU WILIATHII
3apyp. MUrnacumon ponukiu noammmaukaap (11.3-pacm, 1) ga urHanap COHM Kym OViIranu yayH
yTa KaTTa IOKJIAHULIUIAPHUA KyTapa oJaad, JIEKWH dHHM OYyinda yiauamMu HuUcOAaTaH KaTTapok Ba
KuMMaTpok O0ymanu. Ukku kaTopiu mapukinu chepuk (11.3-pacm, 6) Ba ponukinu chepuk (11.3-
pacMm, ¢) NOJIIMIHHUKIAP BaJl T€OMETPUK YKUHHUHI KOpIycOaru YTKa3ull ysicura HucOaTaH
ornmn 2-3° Taua Oyiaranga WUUIATWIAIM, YYHKM KEpakiu XoJjlaTra ¥3-y3uJgaH VpHAIIUII
KOOWIuATHra ara.

dakat pagualn IOKIaHUILIIAP TAbCUP KWIraHaa €K1 pajnai Kyd OuaaH OMpraaukaa yHUHT
0,33 KMCMUHM TalIKWJ 3TraH YKUHM Kydjap TabCHUp KWJCa IIAPUKIM pajauai HOAIIMITHUKIIAP
(11.3-pacm, a), ykwuii kywiap 0,33 kucMaan katrta Oyica mapukiau paguan-tupak (11.4-pacu, a)
€Kl KOHYCCUMOH pOJIMKIIN pamuan-tupak (11.4-pacm, 0) NOAMIMITHUKIAD WUIUIATHIAAA. THpak
noammmHAKIap (11.5-pacm) dakaT ykuit Kydnap Tabcup KWITaHAa KYHUITaIH.

a §) B C II
3 l\ 1
. b, 7 A % m
% R Y RS
M NS s N N N\A\W ) —-
al 3 4- U | | R |
g — T . [~

11.3-pacMm. Paaman noamumHuKIap
a — Oup KaTop mapuKiIn; 6 — UKKH KaTop HIapuKiIu chepuk; B — OUp KaTop POITUKIM; C —
MKKH KaTOp POJUKIN CHEPUK; 1 — ITHACUMOH POJIMKIIH.
a 0 B

11.4-pacm. Papnan-tupak nommMnHUKIAp 11.5-pacm. Tupak noAmINITHUK
a- MapHKIN; O- KOHYCCHUMOH POJIMKIIH.

Jlymanam mOAIMITHUKIAPUHAHT acOCUi Yiuamiapu OYiIu0 yJTapHUHT WYKUA JTHAMETPH
d, tamku nuametrpu D Ba suu B xucoOiananm (11.3- pacwm, a ra kapasr)
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[TonIIMNHUKIAPHUHT MIN KypcaTKU4Wwiapu ynapHuHr cratuk C, Ba auHamuk C 10K

KyTapyBUaHJIUTH OYindya, MIUIall KOOWJIMATH 3ca MYAJATHH YHIaMIMINTH Lh OpKaJH

OaxoJaHaIu.

Vnuammapu (Tamiky JuaMeTpy Ba SHHM) Ba 0K KyTapyBYAHINTHHHHT KMHMATH Gyiinda
MOALIUITHUKIIAP CepUsyiapra, Taiépaml aHuKJIUT Oyitnua sca cuHpaapra OYauHaIM.

Jymanam NONMMIHUKIAPY YJIAPHUHT TallKW Xajdkacu €H TOMOHMra YHubO &3unran
pakamiap Ba XapduapiaH TalIKui TomnraH maptiu Oenrura sra. lapriau GenrvHuHr YHraaH
OXHUPryd UKKU pakaMu Ouprajivkia HOJIIMITHUKHUHT WYKU JUaMEeTpuHU udopanaiau, ssbHU Oy
pakaMHM Oemra KymaiTupmiaca, Wuku aumamerp O Kenu® uMKamu. YHIJAH YYHHYH pakaM
MOAIINITHUK CEpUSCHHM KypcaTaan, MacanaH: 0 -yra enrwi, 1-xoc eHruin, 2 -eHrui, 3 -yprayva, 4
-OFHUp, 5 -€HTHII KEHT, 6 - ¥pTa KeHT. YHIIaH TYPTUHYH PaKaM MOJIINIHAK TYPHHH Oe/IrHIaiu:
0 -cokkauamu paauan, 1-cokkawanu paauan chepaBui, 2-KajiTa POJMKIN pagual, 3-HKKHA KaTop
poNMKIN panuan cepaBuil, 4-UTHACUMOH POJUKIN, S-UKKH KaTOp COKKayalu pajuai-TUpak, 6-
OMp KaTop COKKAyalld paguall-TUpaK, 7-KOHYCCUMOH DPOJMKIM paguai-TUpaK, 8-TUpak. Arap
MOJIIMITHUK TY3WIUIINM OYinya Xoc XycycusTiapra sra Oyica, ynap YHraaH O€IIMHYM Ba
ONTHHYM pakamyiap opkaiu udonananaau. lllaptinm GearvHUHr 4anm TOMOHMJA THPEIaH OJJIUH
pakam Oepuwiran Oyica, y NOJIIMOHUKHUHT aHUKJIUK cUHOUHM Kypcataau: O-myTtamun (Oy
pakam mapTim Oenrunaa E3uamMann), 6-omupuiIran, S-10Kopu, 4-nMpennu3noH, 3-yTa Iperu3uoH.
Arap NONUIMITHUK Maxcyc TEXHHMK Tanabmap Oyiimua Taiiépnanran Oyica, ynap IIapTiau
OCNITMHUHT Yall TOMOHHUJA KyIIMM4a pakamiiap Ba xapdiap opkaiu udomaiaHaay, Macaian P
Xaphu TONIIMITHUK KHUCMJIApH HUCCHKJIMKKA YWJaMId  MaTepuauiapaaH  (IynaTaaH)
Tal€pIaHraHIUruHu OWIIUpaIH.

Jlymasam noAIMITHAKIApH YIyH JIOHUXa XMUCOOU YTKa3WIMaiau, YIapHUHT YidaMmiapu Ba
OOmKa KypcaTKMWiIapy BaJHUHT JHAMETPUTa MOC paBUIA TasHWIApra TYyIIAIUraH
IOKJIAaHUIUIApDHUHT MYHANIMIUIApU Ba MHUKAOpPHra Kapa® CcTaHAapT XKaJlBajulapAaH TaXMHUHUN
tannad onuuHaau. CyHrpa 5ca TaHJAHTAH NOJIIMIHHUKIAPHUHT MIUIAINI KOOWJIMSATH YHUHT
MYAJATHA YUJaMIWIATA  Oyiinda TekmupuO Kypunaau. [loammumnHuKIapHA TaHJIall Ba
TEKIIMPHII KyWuaaru Taptudaa onubd 6opunamu:

1. BamuuHr ynyanraH auaMeTpura MOC paBHIa MOAIIUIHHUK MMAPTIU OENTHCHUHUHT
OXHMPTY MKKH pakaMu xuco0iad tomwiaau. Macanan dx30MM y4yH MmapTid OCJITHHUHT
VHraaH oxupru Ukku pakamu 30:5k06 0ynaau.

2. TasHunapra TymiaJuraH KyWIApHUHT HYHaJIWIOM Ba KUHMartura Kapad MOAIIUITHUK
CepUsICH Ba TypU TaXMUHHUI KaOyl KWIMHAIU, S’bHU MAPTIXW OCITMHUHT VHTJAH YYUHYU
Ba TYPTUHYU pakamMu OeIruaaHaiu.

3. TloamumHuk aHUKIMK CUH(U, TY3WIMIIUIAATH XOC XYCYCHATIAp Ba YHU Talépramaaru
MaxCyc TeXHUK TaJla0iap I0KOpHIa KypcaTuiranaail maptiu Oeirura KApUTHUIa .

4. CrangapT XaaBalJaH TY3WIraH MIApTIAU Oenrura TYFPU KEIyBUM MOAIIUITHUKHUHT
FEOMETPHK YI4amiIapy Ba UL KypcaTKU4wiapu €3M0 OJIMHAIM.

5. TasHunapra Tymanurad pajaudai Ba Oyiliama Ky4wIapHH yMyMJIAIITUPYBYH KyWJIapHHHT
SKBHMBAJICHT IOKJIAHUII KMMMAaTH aHUKJIaHAIH.

14-maB3y: Mydra, 6upukma Ba pe3daap
14.1. Myd¢ranap

No daonusr Macbyn maxc
Japc maxkcamm: Basudacu, Typrnapu, HIUIATHIUII —coXajaJapH.
Joumuii OUpHUKTHPYBYM MydTanap: Typiapu, TYy3WIUIIH Ba XUCOOH.
Bomkapunaauran MydrTamap: TyplapH, Ty3WIHIIH Ba XHCOOH. Y3-
Vy3uHu OOIIKapuO aBTOMATHUK yJIOBUYM My(dTanap: TypiapH, TY3UIUIIH
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Ba XHCOOM.
NaeHTHB VKYB MaKCALIapH: .
e (CupnaHuil TMOAIIAMHUKIAPUHUHT TY3WIUIIH, TYypJIapuHUA Ba YKuTYyBYH
aNoXua XyCyCUsITIapUHU Onmaau Ba aiTiO Oepa oyaiu.
e Jlymamamr TOMMIMITHUKJIAPUHWHT —TY3WIUIIH, TypJapuHA Ba
anoxuza XycycusTIIapuHu Oninaau Ba aiTud Gepa onaau.
e MydTaNapHUHT FOKJIAHUII XYCYCHUSTIIADH, WIUIANl KHOWIUSATH
ME30HJIapU Ba XUCOOM TapTHOMHHM Owiaau Ba KypcaTub Oepa
OJaju.
Kyiasanuaagurad uarep ¢aoJ ycyJ:
o AKHi XyXyM, IaBpa Cyx0aTH, KIacTep.
Bepuiaauran caBoJjiap: ViuryBun
1.1. Mydranap kanaaii Ty3uiaras?
1.2. Mydranap kaiicu BazudanapHu 6axapaau?
1.3. Mydranap kaepiapja UIUIATHIAHATIU?
1.4. MydranapHUHT FOKIAHUIIT XYCYCHITH KaH1ai?
1.5. MydranapHuHT HUILTAIT ME30HIApH?
1.6. MydranapHuHT J0irXa Xucobu KaHaan?
1.7. Mydranap kanmaii TaHmaHUIaI1?

Kupum.
2.1. Map3y Ba KypuO 4YMKWJIAIUTaH Macajanap TYIIYHTHPHIAIN.

Il Terunnum matepuasmiap TapKaTUIAIH. VkuryBun
2.2. T'ypyxparu Tanabanapra MmaB3yra OHJl caBojuiap Oepuianu Ba
yJIApHUHT (QUKpIIApU Cypasiaau.
[l Lypyxaaru mouiam.
3.1. Tanabanap ¢pukpiIapy KeTMa-KEeTIMKIA SITHTHINHAIH.
3.2. Tanmabamap ¢ukpaapuaard YXUanUIMK Ba KapaMa-Kapiiu
TOMOHJIAP XaMKOPJIMKJa aHWKJIaHWIAIU, OOMIKa (GUKpIap XaM TaXJIH

KWIMHAIH.
3.3.  bapua  Tamabamap  TOMOHMAAH  aWTwirad  (uKpiap VkuryBuu Ba
yMyMJIQLITUpUIAAX Ba TaxJWwl KWIMHAAW, SHT TYFpu (QUKpIap Tanabanap
AKaMJIaHau.

3.4. Adtwiran  fosiap  Tynaupwiand.  Acocuit  Tanmabmap
KYpCaTUJIMHAIH.

IV  Sikynwmii pukpaap aiiTniaaam.
Tanabamap OunumuHu Oaxonam ydyH YYMpaH TecT caBoJutapu

O6epwiaau. TanmaGamap Ownumu OaxomaHaau (Oaxonam  Me30HHU VkuryBun
acocuma)

V  Viira Bazuda Oepunamu, mapc sIKyHIaHAAW Ba Tanabamap Owuinan ViuryBun
Xaupamuiaam.

Acocuii cagonnap:
1. Mydranap Bazudacu, Ty3uJIUIIN Ba TaCHU(DH.
2. MydTanapHu TaHJam Ba TEKIIHPHUII XUCOOH.

Tasnu Tymynyanap: Bammap, ynmapuu Oornami, mydranap, TypiapH, WIUIATHIHII KOWUIapH,
KOHCTPYKTHUB XYCYyCUATIApU, MaTepuasiapy, XUCOOH.

BypoBYr MOMEHTHH y3aTHIIl MaKCaJuaa WKKH BAJHH y3apo Yiall yu4yH MYJDKaJaHraH
Kypuima myghma ned atanaay.
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Mydranap BautapHu MOUMHI KM JaBpUil ynail, OypoBYM MOMEHTHH Y3aTHII Y4yH
XM3MaT KWIaJW, YTapHUHT Oab3Wiapyd MEXaHW3MIApPHH OpTHKYA IOKJIAHWIIIA CUHHIIIAH
CaKJIaUaH.

Konctpyknusicu Ba Oaxkapaguran Basudamapura kypa Mydramap TYpTTa cHHTa
OynuHaH:

1 —cund — noummii OUPUKTHPYBUM My(]Tanap, ofaTia MEXaHWK IOpUTMajapia BaUIlapHU
JOMMHUI PaBUINA YAl YYyH UIIATUIA]IN;
2-cuH( — Oomkapunaauran MyQranap, BaJUITapHU OTEpaTop OpKaJu puyar €K TENKH Epaamuia
yJIall €KY aKpaTHUIL Y4yH KYJUIAaHWIAIH;
3-cuH(} — aBTOMAaTHUK paBulIAa OOIMKApUIYBYM MydTanap, Bauiap OenrwiaHraH OypoBYH
MOMEHT €KUM Kyd KMMMaTJIapua y3-y3uaaH yiaaHaau €KA aXXpaTwiaiu;
4-cuH} — roKopHuaaru yura cuadra Mancyo 0yamaran mydranap.

Joumuii OnpuKkTHpYBYH MydTanap

Jonumuii OupukTHpYyBUM My(dTanap sHT KyI TapKaiaran O0yau0, ¥3 HaBOaTHaa akpaamac
OMKp Ba akpajyB4yaH My(dTanapra OyIMHaAIH.

Axpanmac Oukp wMmydtamap (12.1 Ba 12.2-pacmiiap) TEOMETPUK YKIapu HOKOPH
AHMKJIMKIA VKOOI OYNraH BaJUIApHH yJall YYyH XM3MaT KWIagu. YJIapHUHT TY3WIHMIIH CONJA,
JIEKWH BaJUTApHU aXpaTUIl yayH Oup-Oupuaan ykiaapu 6yiinya anua Macodara CHIDKUTHII Kepak
Oynanu.

3 2 1
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12.1-pacm. bukp axpanmac mydTa.
1,2-Bannap; 3-AUCKIM MIMOHKA; 4-KOPIYC; S-BUHT.

1

12.2-pacm. bukp axpanmac mydra.
1,2-annap; 3-kopmyc; 4-mtudT (MUX).

Bannapuun Oup-Oupura HucOaTaH YK OYHnMya CWDKUTHII MYMKHH OYiamaranjaa
axpanyByal ¢uanerymm mydranap (12.3-pacm) unuiatuiagm.

Bannapparu nuHaMMK IOKJIAQHMIUIADHM KaMalTUPHI, pEe30HAHCIM TeOpaHUII-TapHUHT
OJIIMHU OJIMII Ba MAabJIyM Japakaja Bajjlap €OMETPUK YKJIAPUHUHI CUJDKMIUTAPUHU KOIUTalll
yuyH s31acTuk MydTanap (12.4-pacm) KymiaHunamu.

Bamnapuaunr reomeTpuk YKiaapu HEcOaTaH ce3ujiapiu Japakaga cubkurad o0ynca (12.5-
pacMm), TUIITH, 3aHXUPIIM Ba O0IIKa KOoBun MmydTanap (12.6-pacm) uiiaTuiaim.
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12.3-pacm. ®nanerym axpanyBdad Mmydra.
1-asunap; 2-mmoHKanap; 3,5-sapum Mmydranap; 4-KOTUPYBUYH JeTaIap.
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12.4-pacm. Dnactuk mydra.
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1,5-apum mydranap; 2-Yk; 3-351aCTUK BTYJIKA.

12.5-pacm. Bannap reoMeTpuK YKJIapUHUHT Y3ap0O CHIDKUILIAPU
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12.6-pacm. Tunumm KorioBuu Mmydra:

1,4 —Tamku THUUTKM FUIAUPAKIIAp, 2,3 —MYKU TUILIU FUIAUPAKIH sIpUM MydTanap,

5 —KOTHpHIII JeTaIIaPH.

My¢dranap yuyH Joinmxa xucoOu YTKazuIMalau, YJIapHUHT Yiauamjaapd Ba Ooluka
KYpcaTKU4Iapy BaJIHUHT AHAMETPUTa MOC paBHUINA TasHUIApra TyIIaJuraH OKIaHUIIIapHUHT
HYHanumuiapy Ba MHKIOpUTa Kapad CTaHAapT >KaJBajulapaH TaXMUHUH TaHIa0 OJMHAIM.
Cyurpa sca TaHJIaHraH My(TaJapHUHT HILIAl KOOWIMATH YHUHT MYIIATUHA YHIAMIIAIATH
Oyitnua Tekmupuo Kypunaau. MydTarapHu TaHJaAl Ba TEKIIMPUIN KyHuaaru taptudaa oimd
Oopuaau:
BannmapHUHT FOKJIaHUII XYCYCHSTH Ba WIDIATHIMIN JKOMHra Kapa® My(QTaHUHT TypH

1.

2.

Jdapc  maxkcamm: Basudacu, Typrnapu, HIUIATHIMII —cOXajapu.

TaHJIaHau.

Bannapmaru 6ypoBun MOMEHT KMMMaTHra kKypa MypTa OpKadu y3aTWIaguraH XUCOOWi

MOMEHT KUMUMaTHU aHUKJIaHaI!.

BypoBun MOMEHTHHHT XucoOW KuHMaTHra Kypa CTaHIapT >kaaBajuiapAaH My(TaHUHT

Yyiuamnapu Ka0yn KWINHAIK.

Kepaknu xommapma wydTagarn xapakar y3aTyBUM KHUCMJIAPHUHT

(mmonkaap,

mrudTiap, pe3pdanu OupukMa Ba OOMIK.) MYCTaXKaMJIMTHHU TEKIIMPHUII XHCOOU

Oakapuiay..
14.2. bupuxkma Ba pe3daaap

daonuar

Pe3pbanu  OupukManap: Typiapw, HIDIATIIIAII COXaJapH, acOCUi
KUCMJIapU Ba YIapHU Taii€pnam y4yyH Marepuamiap. PesbamapHunr
TypJIapH, HWIUIATAJIWII COXAJapH, AaCOCHM yiayamjapyd Ba YJIapHHU
cranaapTiamThpuil. Pe3banap Ba pezdanu OMpUKManapHH XUCOOAII.

[[Imoxkanu Ba NUTUIYTH OUpUKMaIIap.
HNineHTHB VKYB MaKcauIapu:

Pe3pbanu Oupukmanap, Typiiapy, WIUIATHIIMII COXajlapH, aCOCHM
Yiqamiapu Ba yJdapHU CTaHAAPTIAIITHPUINHU OWIagu Ba aTuod

Oepa onanam.

[nonkanu Ba LUIMLIM OWpHUKManap, Typjiapd, HILUIaTHIUII
coxaJlapM, acoCHil ymdyamiapu Ba YlapHH XHcoOjall TapTUOWHU

Owtanu Ba KypcaTtub O6epa onaju.
Kyajnannjaaauran marep hpaos yeyJ:
AKIHi XyKyM, TaBpa cyx0aTH, Kiiactep.

bepunaguraln caBojiap:

1.1. bupukmanap kannai Typiapra 6ynaunaau?

1.2. BupuKkMaapHUHT HIUIATHIIUII coXanapu?

1.3. [Napuun OupukManap KaHaa XxucodmaHmiagu?

1.4. [lapuuH MuxIM OMPHUKMANTapHU UIUIATUIIUII coXajapu?
1.5. ITapuuH MuxJIn OMpPHUKMaapHU KUPKUIUINTa XUcoou?
1.6. ITapunH MuXJIM OMPHUKMAaIApPHU 3HITUINTA XHCoOon?

1.7. bontnu OupukManap KaHaai TaHIaHUIATN?

1.8. TlaiiBan OMpUKMaTapHU MyCTaXKaMITUKKA XHCOOH.
1.9. Pe36anu GupukManapHu WILTATHIIUIL COXaJapu.

1.10. lInonka HUMA y4yH Kepak?

1.11. HlnuTcanu OMpUKMaTapHU MycTaxKaMIIMKKa XMCOOU KaHaan?
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Kupumi.
2.1. Map3y Ba KypuO YMKWJIAQIUTaH Macajajap TYIIYHTHPHWIAIH.

Il Terunum mMatepuawiap TapKaTuiIaIu. VkuryBun
2.2. T'ypyxmaru Tanabanapra MaB3yra OHJ caBoJUilap Oepwiaau Ba
yIApHUHT (PUKpIIApH CYpanaju.
11 Cypyxaaru mnuiani.
3.1. TanabGanap pukpiaapu KeTMa-KeTIUKIA SUIUTUINHAIH.
3.2. Tamabamap <¢ukpmapugard VXIanUIMK Ba KapaMa-Kapiiu
TOMOHJIAP XaMKOPJIMK/Ja aHUKJIaHWJIaI1, OOIIKa GUKpIap XaM TaXJIHi

KWIMHAIY.
33. bapua  Tamabamap  TOMOHMAAH  aiituiaran  QukpIap VkuryBuu Ba
yMyMJIQUITUPUIAAX Ba TaxJWwl KWIMHAAMW, SHT TYFpuU (QUKpIap Tanabanap
KaMJIaHau.

3.4. Autwiaran = Fosyap  Tyaaupwianad.  Acocuid  Tamabmap
KYpCaTUIMHAIHN.

IV  SlkyHwuii pukpaap aiiTuaaam.
Tamabamap OwimuMuHE Oaxonam yadyH YYMpaH TecT caBoJUIapu

Oepwiranu. Tanabamap Ownmmu OaxomaHaau (Oaxoyamr  MeE30HH S"KI/ITyBIH/I
acocua)

V Viira Ba3uda Oepunaau, mapc sKyHJIaHaad Ba Taynabanap OwuiaH VkuryBun
XaupIammiaiy.

Acocuii cagonnap:
1. Basudacu, Typnapu, WIDIATWIMII coxanapu. Pe3pbamm Oupukmanap, Typiapw,
WIUTaTHITUII COXAapH, aCOCUH YrdaMmiiapy Ba yJaapHH CTaHAAPTIAIITHPHUILL
2. llnonkanu Ba NUIMIPIM OWpUKManap, TypJjapH, WIUIATWIMII COXajdapH, acOCHM
Ymdamiiapy Ba yJaapHH CTaHAAPTIAIITHPHILL

Tasinu TymyHyanap: [leramiap, OMpUKTHpHIL, OWpHKManap, axpajiMmac Ba a)XpalyBuaH
OupuKManap, TypjapH, HIUIATUIUII >KONIApU, KOHCTPYKTUB XYCYCUSTIApH, MaTepHaulapH,
XUCOOU.

Pe3pbanu OupukManap acocaH TallkK{d pe3nOaid BUHT 1 Ba WYKM pe3pdanu raiika 2 naH
nbopar (13.1-pacm) Ty3unras. Yinap BUHT €KM raiikara OepuiaJura ailaHMa XapakaTHH MOC
paBuIlia raifka €KkM BUHTHUHI WIrapujiaHMa XapakaTura aillaHTUPHUII Y4yH XU3MaT KUJIaaH.
ByHnza rokopy aHUKIMKAArd WIraprujlaHMa CUJDKUIL OJIMII MYMKHHJIMIY Ba KUUUK alJIaHTUPYBUU
MOMEHT OWJIaH TabCUp KWIMO BUHTHHUHI VKM OYina® HyHanran aH4ya KaTrTta CHJDKUTYBYHM KyY
XOCWJI KWJIMII MYMKHHJIMTH BHUHTIM SKyQTIApHUHT MWKOOMH Xycycuatu xucobnmanagu. by
xXycycusitnapaan (organanud, BUHTIN Ky(PTIap 0K KyTapuIll MallldiHAJIapuaa, 1acTroxjaapiaa,
Yymyam acOoOnapuna, BUHTAM OOCKOH Ba JOMKpaTiapaa Xamaa Oolka Kypuimanapiaa
Kyuianwiaad. byHpail skyQTiapHUHT BHHTIApU IOK KYTapyBUM Ba IOPYBUM BUHTIIAp 1e0
atanaau. FOk kyTapyBuM Ba IOpyBUM BUHTIIH Xy(Tiapja TpaneuusCUMOH, TYFPH TYpTOypUaKiIy,
KBaJPaTCUMOH Ba TUPaK npoduin pe3pdanap unratwiaan. by pespOanap BUHT Ba raifikaga YHT
€Ku yan, Oup €Ku Ky KUPUMIIH OYITUIIN MYMKHH.
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14.1-pacMm. Pe3pbanu Ouprkma acocuii KUCMIIApH Ba YIAPHUHT YIIdamiiapu.

6)

a)
7

\

AN

\

14.2-pacm. Pe3pbanapHuHT Typiapu:

a — TYpTOypuak Ba KBaJpaTiu; 0, B —TpaneuusCUMOH; T — JOUpaBUH.

bosm a) 5) 8) 2)
Kannazu =
Goam T | : |
3azy Z ,/ % 77% //:7/ 77 . :
A s AL /\ //
Wadda \ \§ \i \\§ \\5 - k\ \\\
1NN LR \l > \§ NN X
[adka F : A N L

14.3-pacMm. Pe3pbanu OupuKMaapHUHT KOHCTPYKITUSITAPH.
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14.5-pacm. Pe3pbanu Oupukmaga Kydiaap MyHocabaTu

BuHTIHN )Xy()THUHT acOCHil YmyaMmiapura BUHT pe3bOACHHHHT TalllKH JuaMeTpu O, maku
nuametpu d;, ypra nuametpu O, Kagamu P, KUpEUMIap COHHU N, KyTapwiui Oyp4yard V¥ , BUHT
iy p, , raiika 6anannaury H Ba yHuHT pe3sOacunaru ypamiuap conu z kupaau (13.1-pacmra
kapanr). Yimaammap d, di, p, H BuHTIH KyDT pe3bbacuiaH GeBOCHTA YITUaHHIIN MyMKHH. BHHT
iynmu Pp 5ca yHMHT OMp MapTa Tyia aillaHraHuAard CWUDKHMIIN KUMMaTura TeHr 1e0 OJMHaIH.
Konran ymyammap xucoOuii Wy OumaH TONMUTIAIH.
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Pe3pba ypra tuamMeTpH : d, = T 0]
P
Pe3pba kupumiiapu COHH : - D (2)
_H
["aiika pe3pOacu ypamiiapu COHH : L=— 3)

Pe3pOanunr kyrapunum Oypyarn W HU TONWII YYyH BUHT OypaslMll YM3UFUHUHT ypTa
nuamerpu d; OVitnua Tekucnuknaru irnmacuaan (2-pacm) Qoiinananuianm, sbHU

Pn
(4)
2

BunTnu OKkyQTHHHr Wi KYpcaTKUWIApHIAH AaCOCHHCH YHUHT  oljganu Wil
koadpunmentu(OUK) n nup. By karTanuk Kyiingara MmyHocabaT OpKaiu aHUK JaHaIu :

gy
=y , ©)
gy +o')
Oy epna (0/ - KeJTUPWITaH UILIKaJaHUII Oypyaru, rpai.

/ .
Kentupwiran uiikanaHuin Oypyard ¢ ' BHUHT Ba TalKaHUHT MaTepHaId XamIa YHHHT
pe3bbacu npodumra OOFTUK OYIanu, TbHHA

w =arctg

@' =arctg (6)

a
COS —
2

Oy epma f - mmkamanum Ko3QQUIMCHTH, TYIaT BUHT Ba 4ysH raiika yayn f =015 ; nynar
BUHT Ba Oponsa raiika yuyH f =01 ; o - pe3pOanunr npopun Oypyaru, TpaneuusiCHMOH Ba
THpak mpodmmiap yayn o =30°, TyFpu TYpTOypuakiM Ba KBAaIPATCHMOH TPO(GHIIIAD YUyH
a=0°

bab3u xommapna, MacanaH IOMKpaTiapia, BUHTIM >Ky(QTHUHT ¥3-Y3uJaH THPFAIUII
XYCYCHATH Kepak Oynanu, OYHHHT Y4yH YHUHT pe3bbacuia Y <¢’' maptd Oakapuiuilu
3apyp.BUHTIN Ky(THHHT HII KYypcaTKUWIApHAAH sSHa OMpU — yHra KYyWWiIraH aiIaHTUPYBUU
MOMEHT [ TabCHpHWIa BHHTIA XOCWJI OVmaauraH Ba YK OYiinma0d HyHanraH KyTapyBuUM EKU
cukuTyBun F, kyunnup. by kyu kuiiMaTu Kyiunaru gpopmyna épaaMuia aHUKITaHAIN:

T
F, = ; Y
0,5d, tg (v + ¢')
BunaTnm xyQTHHHT wnmiam KOOMJIMATH acocaH BUHT VKM OYinad nyHanran F, kyum
TabCUpPUIA PE3bOAHUHT CHIIIMINIHNra YUJaMIMIIMK ME30HH OPKaIHM TeKIupwmiagu. Pe3nOaHuHT
eHMIIHIINTa YUIaMIWINTH KyHuaary mapt 0yinda 6axonaHaau:

q=—2"e <[q]
Tad,H T ®)

Oy epaa (] -BUHT Ba raiika pespOanapu cupTtuaa F, Kyuu Tabcupuma XoCui Oyimaauran 00cum,

MIla; [q] - OOCMMHHUHI pyXcaT 3TWIraH KUMMaTHh, BUHT Ba raiika marepuanura OOFJIMK
paBuIga Kadyn KuiauHaau. [IynaT BUHT Ba 4ysH Taiika y4yH [C]] =4...6 MIla, wuymar BuHT

Ba OpoH3a raiika yuyyH [CI] =8...10 MIla.
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15-maB3y: llInonka/au Ba IIJIMIAJIM OUPUKMAIap

Ne daosnuAr Macspyi maxc
Jdapc  makcaam: Basudacu, Typrapw, HIUIATWIHAII COXaJapH.
Pe3pbanu OupukManap: TypiapH, HIUIATWIMII COXajlapu, acoCUi
KHUCMJIApY Ba yJapHH Tauépiam ydyyH MmaTepuamiap. PezOamapHUHT
Typiapy, HIUIATWIKIL COXajlapu, acOoCUM Yyiadamilapd Ba YJIapHHU
crangapTiamtupuil. Pe3bamap Ba pe3danu OupukmanapHu XucoOmarl.
[ImoHKaM¥ Ba MUTHIITH OUpUKMAaap.
HNaeHTHB VKYB MaKca/UIapu: ViuryBun
e Illmonkamu Ba UUMIVIM OUpUKManap, Typjapu, WOUIATHIUII
coxajapu, acocuil yiauamiapu Ba YJIapHU XucoOnaml TapTHOUHU
Owtanu Ba Kypcatub O6epa onau.
Kyiasnanunagurad uarep ¢aoJ ycyJa:
e AxJui XyXyM, 1aBpa cyx0atu, Kiacrtep.
bepujaaura” caBoJijiap: S'/KI/ITyB‘-II/I
1.12. IlInmoHka HUMA y4yH Kepak?
1.13. HlnwuTcanu OupUKMaTapHU MyCTaXKaMIIMKKa XHCOOU KaHman?
Kupuui.
2.1. Map3y Ba KypuO YHKWIAIUTraH Macajajap TYUIYHTUPHWIAIU.
Il Terunuu maTepuasiap TapKaTUIaIu. ViuryBun
2.2. T'ypyxmaru Ttanmabamapra MaB3yra OHWJ caBoulap Oepwiaau Ba
yIapHUHT (GUKPIIApU cypasaiu.
Il Typyxparu vuauiam.
3.1. Tanabanap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKAA SIIUTUINHAIH.
3.2. Tamabamap <¢ukprapugard VxXIaNUIMK Ba KapaMma-Kapiid
TOMOHJIAp XaMKOPJIUKIA aHUKJIaHUIaAU, OOIKa GUKpIap XaM Tax i

KAJTHHAIH.
3.3. bapua  TamabGamap TOMOHMIZAH  alTuiaraH  QUKpIap VkuryBun Ba
YMyMIAIITAPHUIAAA Ba TaxXJWI KWIMHAAW, SHT TYFpU (QHUKpIap Tanabanap
KamJlaHau.

3.4. AuTtuiaran  fosmap  Tyaaupwianad.  Acocuid  Tanmabniap
KYpCaTUIMHAH.

IV SAxynuii pukpaap aiiTuiaagu.
Tanabanap OunumuHKM Oaxonaml ydyyH YYMpaH TecT caBoJUIapu

Oepwianu. Tanabamap Owmmmu OaxomaHaau (Oaxonamr MeE30HH VxuryBun
acocuna)

V  Viira Ba3uda Oepunaam, napc sKyHJIaHaIud Ba Tanabamap OwuiaH VxuryBun
Xaupamuiaam.

Acocuii cagonnap:
1. IInmonkanu OupuKMaap, TypjapH, HILIATHIMII COXAJTapH, acOCHUW YyidaMmjapu Ba
yJIapHU CTaHIAPTIIAIITHPHIILL.
2. lnunmu OupukManmap, TypJiapy, HIUIATHIMIL COXaJdapy, acoCHd Yiadamiiapu Ba
yJIapHU CTaHIAPTIIAIITHPHIILL.

Tasiny Tymrynyanap: llnonka, THIUIM FUIITMpPAKIIAp, 0JIIy34yanap, Mydranap, Ipu3MaTuk
IITTOHKA, CETMEHTIIH IITTOHKA, 3YPUKTHPUIMAraH IMIMOHKaIH OUpUKMaiap, 3YpUKTUPHITAH
LIMOHKAJIN OUpHUKMaap, NIIHIAIN OupuKManap,

73



HInonkanu OupHKManap acocaH MalIMHAJIAPHUHT aillaHyBUM KUCMJIApUHHU (THUIUIA
FUJIIMpAKIIap, Ioaay3uanap, mydranap Ba 0.) Bajutapra Maxkamiiail yayH Xu3Mat Kwiaad. byHaaa
LIMOHKAJap OpPKalIM BajUlapAaH aijJaHyBuUM KHUCMIiapra, €KM akCHMH4Ya KHCMJapJaH Bajuiapra
alJlaHMa XapakaT y3aTUJIaJIq.
HInonkany OMPUKMAJIAPHUHT ACOCHH KHCMHU OVIIraH INMOHKAJApPHU SKOMJIAIITHPHUII YUyH
BaJulapAa yiuK4aiap, allaHyBYM KUCMJIAPHUHT Tyluakiapu/ia 3ca apuKJyaiap oywirad oynanu.
Hlnonkanu  OupHKManap OSYPUKTHPWIMAraH Ba 3YPUKTHUPWITaH OYJIUIIM  MYMKHH.
3¥puxkTHpruiIMaran Oupukmanapia npusMaTHK ImoHkaiap (15.1-pacm), 3YpuxTHpuiIraH
Oupukmanapna 3ca moHacuMoH (15.2-pacm) Ba mwmHApcuMmoH (15.3-pacMm) — mmoHKamap
HMNUIATWIAANA. XapakaT ITOHACMMOH INMOHKAJIAPDHUHI YCTKH Ba IACTKH CHUPTIAPH OPKalH,
NPU3MATUK UINOHKANIApAa 3Ca YJIAPHHUHI €H CUPTJIApUM OpPKAIM y3aTWiaagu. XO3UPrH IManTiaa
MalIMHACO3JIMK/Ia ACOCAH IMPU3MATHK IIIOHKAJIAP KYyJUTAaHWIAAH.

Banaunr mmonka KydwiaguraH oxodumard guamerpu  d  (4.1-pacmra Kapasr),

INMOHKAHUHT 5HU b, Gamammmru h Ba ysywnuru / npusMaTuK UIMOHKANTM OMPHKMAJIapHMHT
acocuil Ymuamnapuaup. llInonkanunr Ymuamiapu b, h Ba ¢ cramgapTiamTupuiaran Ba Maxcyc
XKaaBaJiapaaH [3] BaJHUHT auameTpu 0 ra mMoc paBuiia Tannad onmHanu. byHna mmoHka

ysyrmmurn {  Banra MaxKamyaHaJWraH ailaHyBYM KUCM Tym¥ard y3ymmurugad 5...10 mm
KHCKApOK KaOyll KMIMHAIH.

0)
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15.1-pacm. 3ypuKTHpUIMAraH MITOHKAIW OUpPUKMAaIap:
a, 0 — MPU3MAaTHUK MIMOHKAIN; B — CETMEHTIIM IITIOHKAJIH.

15.2-pacm. 3ypuKTUpHITaH MOHACUMOH IINOHKAJIN OUPHKMAa:
1 — aitmanyBYM KHUCM; 2 —TIOHACHMOH IITIOHKA; 3 —BaJl.
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15.3-pacMm. 3ypuKTUpMITaH HWIMHIPCUMOH IIMOHKAIN OUpHUKMA:
1 — aitmanyBYM KHUCM; 2 —ITWIMHAPCUMOH IITMOHKA; 3 —BaJl.

N2 SN
AN \\\\\\ \\

15.4-pacm. Hlnuiymm 6upukmanap.
a — TYFpu EHIM IUTMIANK; O —3BOJIBEHTABUH NUTMIAIH; B — yIOypUaK HUTUIIAJIH.

buprkma oOpkanu aiIaHTHpYBYM MOMEHT Y3aTWIraHJa Tyl4YaKk apuKdacH Ba Bajl

Vitnkyacu €H cupTiiapuaa 33yBud kywianunuiap O, (4.la-pacmra Kapasr), IIITOHKAHUHT BaJl

Ba I'ylmyak OWjaH yMyMHH TyTalllMIl YM3UFU OVilnad kecuMuaa sca KeCyBYHM KywiaHUHuiap 7,

xocw1 Oymanu. ByHpa 33yBuM KywiaHumiap OWpWHYM HaBOaTna OMPUKMAHUHT KATTUKJIMTH
KaMpoK OViraH KUCMUHUHT 23WINIINTA Ba HATIOKAZA YHUHT WIIJAH YUKUIIATA OJMO KENaJIH.
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MabayMky, MIIOHKAJZap Ba Bajjlap acoCaH IIyJlaTAaH Tau€pllaHald, aiJlaHyBYM KUCM Tyl4aru
aca mynaT €ku OOIKa FOMIIOKPOK MaTepuaiaad (4ysH, miiactMacca Ba OOIIK.) TaH€piiaHuIn
MYMKHH. J/leMak OMpUKMaTapHUHT UILIAl KOOWIUATH TyIT4aK MaTepuainra Kapad MmImoHKa EKu
IyIT4aK apUK4acy €H TOMOHJIAPUHUHT 33WINIINIAa MyCTaXKaMJIUTH, XaM/1a ITIIOHKAHUHT YMYMHU
TYTaIIUII YU3UTH OYilIad KeCUIMIIUTa MyCTaXKaMJIMTH OpPKaJld TabMHUHJIaHA M.

D3uumra MycTaxKaMJIMK 33yBUM KYWIAHULIUIAPHUHT KUHMaTura OOFJIMK paBHILJA
Kyluaaru mapt Oyiuya TeKIupuiIaIu:

633 = 2—T < [633 ]
d(h—-t)l,

Oy epaa 1 ¢ - IIMOHKA MITYM KHCMUHHUHT y3YHJIUTH, arap YHUHT uekkanapu 0,50 paaunyc Ounan

(9)

IOMaJIOKJIaHTaH O¥Jica ! e = . b, siccunad xkupkuiaran Oyica / e = 14 ; [ayg] - 93yBYH
KYWIAHHAIUTAPHUHT PyXcaT STWITaH KHMaTH, ITyJIaTaaH sicajraH rymJakiap

7

y4yH ayg] = 120 Mlla, 4ysaHpaH scanrad Tynyakiap Y4yH 3ca [ayg] = 70
Mlla kaOysn KWINII MYMKHH.

[[ImoHKaHUHT yYMYMHUH TYTAIIUII YH3UFU OYiy1la0 KECHWIMIIUTa MYCTaXKaMJIUTH 3ca
Kyiuaru mapTt opkajin 6axosiaHaau:

2T
7 =——
“ " d-b-l,

Oy epna [Tk] - KeCYBUM KyWIAHWUIIUIAPHUHT pyXcaT dTWITaH KUHMAaTH, [Tk] =

<[z ] (10)

0,6 [633] ne6 kaOyn KUIMHAIH.

[Ipu3mMaTuK MIMOHKAJApPHUHT CTaHAAPT YI4aMIapH >KaJBajlapia UIyHJai OepuiraHky,
yIApHUHT KECWIMINTa MYCTaXKaMJIUTH AacocaH TabMHUHJIaHTaH Oynamu. IllyrwHr yuyH
OMpUKMaNapHUHT WAl KOOWmusaTHHH (akaT (9) mapT opkamu TeKIHMpUO Kypuin Kudos
KWIMHAIU. Arap UINMOHKAHUHT TaHJAHTaH VidyamJIapuHu KyunO xwucoOmaranga Oy 1mapT
Oaxapunmaca, OepwiraH aiIaHTHPYBUM MOMEHT [  Y3aTWJIMIIMHU TabMHUHJIANl Yy4yH

IINOHKAHUHT HMIIYU Y3YHJIUTH ! ¢ OLIMpWIAaH, EKH Baira 180° Oypuak ocTuAa UKKHUTA IIIOHKA

Kyiunaau.

Hlnunanau Oupuxkma

d+ty
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2. AMAJIN MAIIFYJOTJIAP

1 — amanuii MalIFyJao0T.

Mag3y: MexaHM3MJIAPHUHT KY3FAJIyBYaHIUK
Aapakacy Ba KJIACCHHH AaHUKJIALIL.

YKyB coatu: 2 - coaT

Tanabanap conn: 30 Taraya

yKYB MallryJIOTHUHI HTAaKJIN

Amanuii MalFyJaoT

Manrynor pexacu:

1. KuneMaTHuK 3aHXupiap Ba yIapHUHT TyplapH

2. Tekucnukaa xapakaT KWJIyBYM MEXaHU3MIIAPHUHT
Ty3WHIl GopMynacu

3. MexaHn3MaJapHUHT Ky3FaJayBYaHIUK Japa)kacu

YKyB Mallif yJIOTHHUHT MaKCau:

®da30BUil Kyunap cCUCTEMacHra J10up OWIUMIIApUHU
MyCTaxKamMJjall Ba yJapAaH aMmaiia KyJuiai oiaui
KYHUKMaJIapUHU MIAKJJIAHTUPUII.

[lenaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiinua OWIIMMIIapHU
TU3UMIIAIITUPHUII, MYCTaXKaMJIaIl.

- TApCIHK ,YKYB KyJUTaHMaJap OwuiaH
WIUIAN KYHUKMAJIAPWHHA XOCHIT
KHJIUIIL,

YKyB (aoNUATUHUHT HaTHXKAJapH:

- MaB3y Oyiin4ya OWIMMIIapHU TU3UMIIAIITUPHIIL,
MycCTaxKamJall Xakuaa MabIyMOTra 3ra Oynaauinap
- JapCIUK ,YKYyB KyJUlaHMajap OuiaH uInanl
acocujia MaB3yra J0oup Macajajap MIiaml
KYHHUKMajapura sra Oymaaunap ;

Tabaum MCTOJIap

TE€3KOp CYPOB, HAMOMMIII STHIIL,.
Oupraymkna YKuimMu3, Kiaactep, OOMKOTHpMA

Tabnum BocuTanapu

YKyB KyJu1aHMa, CJIaiiiyiap, TEXHUK BOCUTAJIAp

YKuTUII makjmapu

KaMOaBUH, TypyxJjap/la NIUIAIL.

YKUTUII apT-IIapOUTH

TexHuk BocuTanapaan ¢oiganaHuiira Ba rypyxjapaa
UIUIANIra MyJKaJJlJaHTaH ayJuTOPHs

AMaJMil MalIFYJIOT TEXHOJOTHK XapUTaCH

daonuAT Ma3sMyHH

YKUTYBUUHUHT TanabamapHuHT

1. | Kupum kucmu. (151aKuka)

1.1 | Tamkunuit kKucMm.(3 TaKuKa) JIMKkaT Kumam.

1.2 | Vruiran MaB3yHH Takpop:ianl.(12nakuka)
“ Knacrep’meronu Kyminabd,” TeKkucnukaaru Kyaiap Knactepuu
cUcTeMacH KaJIUT cy3unaH ¢oinaaaHud TapMOKIAHUII Taiad TapMOKJIanuap.
ITHIIA]IN.

1.3 | AxkpaTtwirad BakT Tyrarad, Myjaoxasajap yayH Kiactepiiap CaBoJutapra xaBo0
ANIMAaIITUPUIIAAN, HATIDKAIap yMYMIAIITHPUING, Y THIITaH Oepamunap.

MaB3yra sKyH sicalili Ba Map3yra JIOMp Macaja eyuiura yTaju.

2. | Acocwuii KucM (55 makuka)

2.1 | SlHru MalIFynoT MaB3yCH, MaKCcalu Ba peXanaliTupuiarad YkyB | Tunrna0, €3ub omagunap.

HaTIOKanap OwiaH TaHumTupann.(15 mun)

2.2 | Tanabanapra map3yra Joup Macalja MIUIA0 KypcaTUIIIaH TuHrnakiau Ba caBoira
OJIIIMH yJIapra Te3KOop caBourap Oepud OmiImMiIapuHu KaBoO Oepamuiap.
(haommamtupamm.

2.3 | ’KaBoOmapHu Oupraaukiaa yMyMIalITAPAId Ba MaB3yra JIOUp Tunrnab, €3u6 omagunap.

Macaja uiuamra S'/'TaI[I/I .
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2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

A XKVpaeB “MexaHn3M Ba MalllMHAJIAp HA3apUACH KUTOOH1aH
MaB3yra JIOUp MabiIyMoTiIap OWiIaH TAaHUIITUPHUO, OUTTA
MEXaHU3M ypraHuiiau

TanabanapHu KUYHK rypyxjapra Takcumiia0, xap Oup rypyxra
ajoxuaa — ajoxujaa Bazudanap tonmmpanu. ( 20 makuka)
IN'ypyxnapaa umuiam KouJacuHu stHa Oup 6opa scnataau
TanabamapHUHT MyCTaKHWJI UIIUIADUHU OaXoJiall ME30HIapH
OWJIaH TAaHUIITUPATU
N'ypyxsiap GaoausTHHY TAlIKWI KUJIAIu, Ky3aTay,
Macnaxatiap Oepaau, HyHanTupaiu.

TakauMoT OONITaHUTITMHY YBJIOH Kuiaan. (20 makuka)

Xap Oup rypyxaaH OUTTaIaH ab30 YUKHO, Y3 UITHHH TAKIUM
KWINIIAHY aiTaau. ['ypyx ab3oiiapura JUKKAT OuiaH
SIIMTHIUTAPUHU Ba CaBOJUIAp OepUITIApUHM dCIIATaIH.
JKapoOnapHu TYaMpa Iy Ba KMCKaya Xynocaaap Kuilaam.
I'ypyxiap Oaxapran UlnuIapuHu 6axoaim.

SAxynnoun kucwm. (10 makuka)
Mag3y 0yiinda sKyHH XyJoca scaifii, MyXuM >Kuxariaapra

UIITHPOKYMIIAp AUKKATUHY 5Kajd KUJia Iy, MaB3y 03acuaaH
caBoJuiapra >kaBoO Oepasu.

I'ypyx aonustiapuau, aqoxuaa UIITHPOKUMUIIAPHU

Oaxomnaiam,y3apo 6axonail HaTWXKazapu Oyitnda xynoca
KUJIaIH.

VKyB MalIFyJIOTHHUHT MaKCa ura SPHIIHII JAPaKaCHHI
TaxXJIWJI KUJIaau Ba Oaxomiaiau.

Vit Bazuda 6epaau:

A K¥paeB “Mexanu3mM Ba MalllMHANIAP Ha3apusCH KUTOOUTAH
MaB3yra JIOUp MabIyMOTiIap OWIaH TAHUIITHPHO, OUTTA
MEXaHM3M YpraHuiaau

Tunrmna0d, €3ub onamunap.

Tunrnab, €3u6 omaaunap.

TuHrnauaumap

Tonmmmpunran Bazudanu
Oaxkapanunap
Tunrmna0, €3ub onamunap.

TuHrnanaumap.

Tunrnaaunap

Tunrnavaunap

Tunrna6, €3u6 onaaunap.

KunemaTuk 3aHKupJIap Ba YJIapPHUHT TypPJapu.

Kunematuk >kypT Tamkwn KuiuO OWPUKKAH Ky3FalyBYaH 3BEHOJNIAP TpPYyMIAcH
KMHEMaTUK 3aHXKHUp Jernnaau. byHma 3BeHoap coHn kaMmua 2 ta 0ynaau.

PR

A

0 .

3BeHOMap Typura Ba OWPUKHUIN TapTHOWra Kapa®, KWHEMATHK 3aHKAp ONIUN Ba
Mypakkad Oymaam.
3amKup TapKUOUTa KUPraH 3BEHOJIapAaH OUpH KYIU OWJIaH MKKUTA KYIIHU 3BEHO OWJIaH
KMHEMATHK XY(T TaIKWI KWIHO OUpHKCca,0iInii KHHEMAaTHK 3aHKUp JeHniau.

80




Arap KMHEMaTHK 3aHXUp TapkuOuaa 3 Ta KYIIHA 3B€HO OWJIaH KHHEMATHK KY(T TaIIKUI KHITHO
OupHKa oJlaIuraH 3BeHO Oyiica, OyHaal 3aHKUp MypaKkad KUHEMATUK 3aHKHUD JeHUIaIu.

3amwKup OYMK Ba €MUK KHHEMAaTHK 3awxkupiapra Oynunaau. Kunematuk 3anxupriap
TapKuOWra KUPyBYU Xap OUp 3BEHO PHI KaMuJa MKKUTAa KMHEMAaTuK ky(dTra Kymmuica, OyHaai
3aHKUpIIap €MUK 3aHXKUpIIap AeHnIaiu.

A

o

Opnnuii €NUK 3aHXKUP

Mypakka0 énuk 3aHKup.

3aHKUPIIApHUHT SPKUHINK Japaxkacunu H necak, 3BeHonap connnau K necak, KWHeMaTuk

Kyt Kmaccu P.
H=6K-5P5-4P4-3P2-2P2-1P1
By dpopmyna 1887 — [1.1.ComoB
1923 — A.Il.Manbiies

MexaHU3M Xapakarra KeJTUPYBUM 3BEHO ETAKYM XapaKaTHU KaOyn KWIyBYM 3BEHO
€TaKJIOBYM 3BEHO J1e0 aTajaau.

Kunematuk 3aHXup TapkuOura KMpyBUM Ky3Faimac OMpop 3BeHOTa HucbaraH Oup Exu
OMp Heya 3BEHO MyaiisiH TapTHOAa XapakaTjaHraH ManTIa 3aHKUPHUHT KOJITAH 3BEHOJApU XaMm
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TapTUONM XapakaT Kwica, OyHAall KUHEMATHK 3aHXHp MexaHusM 1ed aramanu. Jlemak,
MEeXaHU3M Tabpudura Kypa KUHEMaTUK 3aH)XXKUP MEXaHU3M OYIUIIM YUyH YHUHI TapKuOuiaru
3BEHOJIap/laH OupHU Ky3rajamac OYIMIIHN Kepak.
Jemak,
W =H-6 =6(K-1)-5P5-4P4-3P3-2P»-1P;
E€KH
W:6H-5P5-4P4-3P3-2P2-1P1

N =K-1 — ky3ranyBuaH 3BeHOIap COHU.

MexaHu3M TapkUOUAard 3BeHONAp OMpPOp TEKUCIMKAA EKH Mapajiesl TeKHCIUKIapaa
XapakariaHca, OyHJail MeXaHu3M TEKHC MeXaHu3MiIap AeHHuIaan.

da3oBuil MeXaHW3M TapKUOWIATH 3BEHONAp Xap XWJI TEKHUCIHMKIApAa XapaKaTIaHa/IH.
bynnait mexanusmiap ty3wmm dopmynacuau pyc akagemurd [1.JI.YeOumer 1869 immna
ucOOTIAIN.

W =3 n-2P5-1P,

2-cagoIHUNZ Daénu:

Texkucnukaa Xapakar KHJIyBYM MEXaHHU3MJIADHHHT TY3WIHII (OPMYIACH, MEXaHU3M
Tabpudu.

MexaHu3MIap XapakaTh yJIapHU Xapakarra KeJITHPYBYM Ba XapaKaTHU KaOyl KHIyBYH
3BEHOJIAP OPKAJM aHUKJIAHAIH.

MexaHU3MHH XapakaTra KeJITHPYBUM 3BEHO €TaKud XapakaTHH KaOya KWIyBUM 3BEHO
€TaKJIaHYyBYH 3BEHO J1e0 aTaai..

ETakun 3BeHO €MUK KMHEMATUK 3aHXHUP TapKuOHUra KUPyBUM OMpOp Ky3Fajamac 3BEHOra
MyalisiH TapTHOJa XapaKaTIaHTaH BaKTIa 3aHKUPHUHT €TAKIaHYyBYM 3BEHOJAPH XaM MabiIyM
TapTUOa Xapakar Kuica, OyHaal KHHEMAaTHK 3aHXHUp MEXaHU3M J1e0 aTasiajiu.

MexanusMm Tabpudura Kypa KUHEMATHK 3aH)KAP MEXaHU3M OVIMIIM Y49yH YHHHT
TapKUOWJard 3BEHOJIapJaH OupU Ky3raiaMmac OYIMIIM SBHU 6 TOMOHJIama OoOfJlaHraH Oyiuim

3apyp. Jlemak 3aHXKUPHUHT OUp 3BEHOCH Ky3FaMac OYyiau.
W =H-6 =6(K-1)-5P3-4P4-3P3-2P»-1P;

€Kn
W =6n-5P5-4P4-3P3-2P,-1P;

W- k¥3ranyBYaHIIMK Japaskacu
[I-ky3ranyBum 3BEHOIAP COHU

Mexanuzmiap: ¢a3ona xapakaT KWIyBYH (a30BUI MEXaHU3MIIAP Ba TEKUCIHKAA Xapakat
KWJIYBYM TEKUC MEXaHU3MIIapra OyInHaIu.

Teknuc MexaHW3M TapKUOWMIArW 3BEHOJAp MEXaHW3M TAIIKWJI KUIMAacAaH OJAMH YHHHT
IPKWIMK Japaxkacu 3 TajmaH Oynud, MEXaHW3M TAaIlKWI KHJIMHHWINA HaTwkacuma 1 Ba 2
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TOMOHJIaMa OoFnaHuia 6ynanu. byHaail MeXaHU3MHHMHT KY3FalyBUaHIMK dapakacu Kylujaaru
dopmyna épnamuna anuknanaaa W =3n—-2P, —1P,. bynn YeOemes popmynacu aeinnaad. —

0 wmuramaiiam; — 1 3BeHO WNDIAWIW; — 2 CXEMaHHM XapaKaTra KeJTUPUII YIyH 2 Ta 3BEHOTa
XapakaT OepuIl Tanad STUIAAH, SHHU Y UKKUTA €TaKYl 3BEHOIN MEXaHU3M.
MexaHu3M 3BEHOJIADUHU MablIyM KOHYHHMAT OWJIAaH XapakaTra KEITHPYBUM €TaKuu
3BEHOJIAPHUHT Tas1ad STHJITaH COHM MEXaHU3MHUHT KY3FaJlyBUaHJIMK Japa)kacu JACHHIIaIH.
ITaccuB 3BeHOIN MEXaHU3MIIAP.
[TapaBo3 )xy(]T 3BeHOIM MEXaHU3MHMHT KY3FaIyBUaHJIMK JapakaCUHHU XHCOOIAINK

bepuiran MexaHM3MHUHI TOMOHJapu mnapaiesn Ba TeHr, ssbHU AB=CJl, AE=],

AJl =BC=E

bynna n = 4,Ps=—6,P,=0

W =34-26—0

SpHH Oy CXeMa Ky3ralyBYaHIIMK JapakaCuHH HOJIra TEHr OViran gpepmaup.
Cxemanan E  3BeHO 04M0 TaluiaHca, KOJraH 3BCHOJIAPHUHT KHHEMATUKACH Y3rapMaiau
Ba Ky3ramyBuammk mapaxkacu W =3.3-2.4=1 6ymanu. Byrnaii MexaHu3Miap MacCHB 3BEHOJN

(E) wMexanm3mmap  neiumianu.

by xungarm MexaHM3Miap — alipuM  3BEHOJIAPHUHT

MYCTaXKaMJIMTMHU OLIMPUII MaKCaaruaa UlljiaTuIaan.

2 — amMaJiMii MaIuryJioT.

Mag3y: MexaHu3MJIapHH KHHEMATHK TEeKITHPHII
MeTOMJIapH.

YKyB coatu: 2 - coaT

Tanabanap conu:

yKYB MalryJOTHUHI HTAaKJIN

AmManuii MalFyyaoT

Manrynor pexacu:

1. Mexanusmiiap KWHEMAaTUKACUHUHT acocuit
MacaanapH.

2. MexaHuU3MIIapHHU TYPJIU Ba3HSTIAPUHHU OCITHIIAII
yCyJIi OWJIaH TY3HIIL

3. Kunematuk IuarpaMmmanap épnamuaa
MEXaHU3MHUHT KHHEMATUKACHHU TEKITHUPHIIL.

4. Te3nuk Ba TE3NMAHMII AUATPaAMMaIIapH.

YKyB MallIf yJIOTHHUHT MaKCaJu:

da3oBuil Kywiap CUCTEeMacura Aoup OWIMMIapuHH
MyCTaxKamJall Ba yjapAaH aMajiia KyJiiai OJuil
KYHUKMaJapUHU AKIUIAHTUPUILL.
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[lenaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiinua OWIIMMIIapHU
TU3UMIIAIITAPHIL, MyCTaXKaMJIAIIL.

- TApCIHK ,YKYB KyJUTaHMajap Owian
WA KYHUKMaJTapUHHA XOCHIT
KHWJIUIIL,

VYKyB (aoIMATUHUHT HaTUXKAJaApH:

- MaB3y Oyiinua OMIMMIIAPHU TU3UMIIAIITHPHIII,
MycTaxKamMJjall XaKuja MabIyMOTra 3ra Oynaaunap
- TApCIIHK ,YKYB KyJJTaHMajiap OWiaH HITUIaIl
acocujia MaB3yra JOUp Macajajiap HILIaml
KYHHUKMajapura sra Oyiaaunap;

Tabaum meToanap

TE3KOp CYPOB, HAMOMMIII STHIIL,.
Oupraymkna YKuiimMu3, Kiaactep, OOMKOTHpMA

Tabnum BocuTanapu

VYKyB KyJulaHMa, Claiiiap,TeXHUK Bocutanap

YKuTUI makjiiapu

KaMOaBHi, TypyXJiap/a UIIanml.

YKUTUII [IapT-IIAPOUTH

Texnuk BocuTanapaan oiinanaHuinra Ba rypyxjapaa
WIUIANTa MYJDKaJUTAHTaH ayIuTOPHS

AMaJMil MAIIFYJIOT TEXHOJOTHK XapUTACH

DaonusAT Ma3MyHHU

<

YKUTYBUMHHUHT TanabanapHuHr

1. | Kupum kucmu. (151aKuka)
1.1 IaH_IKI/IJ'II/Iﬁ KHCM.(3 JaKuKa)

1.2 | Yrunran maB3ynu Takpopiant.(12makuka)

JIMKKaT Kyjiaam.

“ Knacrep’metonu Kymiab,” Tekucaukaara Ky4anap Knacrepuu
CUCTeMacH KaJIUT Cy3unaH (oinaaanud TapMOKIaHHII Taiad TapMOKJIanuIap.
ITHIIA]IN.

1.3 | AkpaTmirad BakT Tyrarad, MyJjoxasajap yayH Kiactepiiap Cagosapra »aBo0
ANIMAaIITUPUIIAAN, HATIDKAIap yMYMIAIITHPUINO, Y THIITaH Oepamunap.

MaB3yra SKyH siCalili Ba MaB3yra JIOMp mMacaja euuIlra YTaju.

2. | Acocuii KucM (55 makuka)

2.1 | Slaru MamFyao0T MaB3ycH, MaKcaIu Ba pekanamTupuiarad YkyB | Tunrna0, €3u0 onanunap.

HaTHKanap Owian tTaHutupanu.(15 mun)

2.2 | Tanabanapra maB3yra Joup Macaja MIUIA0 KypcaTuIlIaH Tunrnaiiau Ba caBonira
OJITMH yJiapra Te3KOop caBoiap Oepud OMnmmiIapuHu KaBoO Oepamunap.
¢aomtamrupany.

2.3 | ’KaBoOmapHu Oupragukiaa yMyMIalITAPAIA Ba MaB3yra JOUp Tunrna6, €3u6 onaaumnap.

Macajia uiuiamira yTaIIPI .

2.4 | AK¥ypaes “Mexann3m Ba MallmHaIap Hazapuscu KuToOunan | TuHrna0, €3ub omamumap.

MEXaHU3M ypraHuiiaau

MaB3yra JOUp MabiIyMOTiIap OWiIaH TAHUIITUPHUO, OUTTA

2.5 | TanabanapHu KHYMK IypyXxJjapra Takcumiad, xap oup rypyxra | Tunrna0, €3ub onanumap.

ajoxuaa — ajgoxuaa Basudanap ronmmpanu. (20 1akuka)

2.6 | 'ypyxnapaa unuiam KOMJIacUHM siHa Oup 60pa scinaTagu Tunrnaiiaunap

OWJIaH TAaHUIITUPATU

TanabamapHUHT MyCTaKWJI UIIUTADUHU 0axoJialll MEe30HIIapu

2.7 | 'ypyxaap (haonusTHHU TAIIKII KAJIaIH, Ky3aTaiu, Tonmmmpunran Bazudanu
Maciaxatiap Oepaau, HyHanTupaiu. Oaxkapaguinap
2.8 | TakauMoT OONITAHUIITMHY YBJIOH Kuiaaan. (20 makuka) Tunrmna0, €3ub onanunap.

Xap Oup rypyxaaH OUTTaIaH ab30 YUKHO, Y3 UITHHH TaKIAM
KWIMIIUHY aiTanu. ['ypyX ab3onapura qUKKaT Ouian
SIIMTHIIUTAPUHM Ba CaBOJUIAp OCPUIITIAPUHH ICIIATA/IH.
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3.4 | Vii Bazuda 6epanu:

JKapoOnapHu TYaMpaay Ba KMCKaya Xyjnocajaap Kuilaam.
I'ypyxiap Oaxapran uluiapuHu 6axoaiam.

.| SAxynnoBun kucem. (10 makuka)

3.1 | Mag3y O¥iinya ssKyHHii Xysoca sicaiiin, MyXUM Kuxatiapra TuHrnaaumap.
UIITUPOKYUIIAP TUKKATUHU Kal0 KUIaau, MaB3y r03acuiaH
caBoJuiapra >kaBoO Oepaju.

3.2 | I'ypyx (haonusTiapuHu, ATIOXH/IA UIITHPOKIMITAPHU Tunrnaaunap
6axomaiiau,y3apo 6axonai HaTHKanapu Oyinda Xynoca
KUJIaau.

3.3 | YKyB MaIIFyIOTHHHUHT MAKCAIUIa PHIIHII JapaXKacHHI Tunrnanaunap

Tax/IUJI KWJIagu Ba Oaxoanu.

A XKVpaeB “MexaHu3mM Ba MalllMHAJIAp HA3apUsACH KUTOOHIaH Tunrmna0, €3ub onanumnap.
MaB3yra JIOUp MabJIyMOTiIap OWIaH TAHUIITHPHUO, OUTTA
MEXaHU3M YpraHuiiaJu

Mexanu3miiap KHHEMaTUKaCUHUHT aCOCHUI Macaliajapy Ba yJlapHU TEKIIHPHUIIT
METOJIJIapH.

MexaHu3MIIapHUHT XapaKaTyl YHUHT TapKUOUaru 3B€HOJAPHUHT XapakaT Kujla OJIMIINra
O60rnuK. MexaHu3miap MabJiyM KMHEMAaTHK cXxemalapJaH HHFUINO, KepaKiii XapakaT KOHYHUHH
Oakapuira MyJDKauiad Kypwiaad, JICKWH OWpJlaHWra aHWK WIUIAHANTaH MEXaHU3M sSpaTtud
OynMaiau. MeXaHU3MJIap KHMHEMaTHMKACHMHUHI acOCHM Macanacu HII 3BEHOJAPUHMHI XOJaTH
TE3JIUI'M Ba TE3JIAHUIIMHM aHUKJIAm Oynub, O0ab3aH OpajlvK XaMMa 3BEHOHJIAPHUHI Ba3uATU
TE3JIMTY Ba TE3JIaHUIIMHYU U1 3B€HOra HucOaTaH TeKIMpaau. byHaa yu Xuin Macaia eqduiaau:

1. 3BeHo Ba3uATIIapUHU Ba (.) CHHUHT TPACKTOPUSICUHH TOIHUIIL
2. 3BeHO OypYak TE3MUTHWHU Ba (.) CAHUHT YU3UKIM TE3JTUTMHU TOIUILL
3. 3BeHo OypYak Te3NMaHWIIMHM Ba (.) CHHUHT YA3HKJIU T€3JaHUIITUHH TOITHUIIL.

Texucnukaa xapakaT KWIyBUYNM MEXaHU3MIIAp KHHEMATHKACH.

TypT X1 ycynaa ypranuiaiu.

I'padoxrneMaTk

I'padoananmuTuK-KHHEMATHK

AHaIUTHK-KUHEMAaTHK

OKCNIPUMEHTaNl — KHHEMAaTHK
I'padoxkrHeMaTHK ycyina — 3BEHO (.) CHHHHI YTraH HYJIMHM TE3JIMTHMHHU Ba TE3JIaHUIIMHU
BaKTra HucOaTaH Yy3rapwind KOHYHJIapu Tpaduk ycymnna tekmmpuiaau. byrmait Te3nuk Ba
Te37aHUII IpaduKIapu iy rpaduruaan rpaguk Xocuia ouIll Hyau OulaH scanaiu.

el el

I'padoaHanuTuK ycynjga MEXaHU3MHUHI KMHEMAaTHKacH MEXaHU3MHHUHI OHHUH ailiaHuIn
MapKa3uHU TOMUIN Hynu OuiaH Ba Te3nMK, TE3NMaHUII IUIAHJAPUHU TY3HWII METOJIU €paaMuiaa
TEKIIUPUIIAIHN.

AHamuTHK ycyna-yTuiaran iyn Tesnuk Ba Te3NaHMIUIAD MaTeMaTWK (opmynanap
épraMuia aHUKJIaHAIH.

OKCHpUMEHTaNl yCcyljla MEXaHU3M Ba MallliHA 3BEHOJIADUHUHI XapakaTtu (YTraH Wynu,
TE3JIMTY Ba TE3JIaHUIIN) Maxcyc npubopnap épaaMuaa rpadpukiap KypuHAIIMIA €310 OJIMHAIM.

MexaHU3MIIapHUHT TYpJiW TUTAaHJIApHU OeNruiam ycynud OWiaH TY3WII Ba yJapHUHT
HYKTa TPACKTOPHUSUIAPUHU KYPHIIL.

MexaHu3M VIUaMUHUHT KaTTaJallTUPUO €KUM KUYMKIAIITHPUO OJHMIIMHU KYpcaTyBud
COH MeXaHU3M MacTadbu feinnanu Ba Km xapu Onnan 6enruinanaim.

_LAB memp
AB MM

H

by epna
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LAB - wmabaym OMp 3BEHOHUHT O€pHIITaH XaKUKUHA Y3yHIIUTH
AB - 3BEHOHUHT 4M3MaJaru y3yHJIura (MM)
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JacTtnab MexaHu3MHUHT OOIIJIaHFUY Ba OXUPTH (HOJb) Ba3USTIIApU TOMUIIA/IH.
OBn=AB-OA (2)

KpuBommn OA Ba maryH AB map TYFpu 4YM3MK YCTHra TYIITaHHWIAa MEXaHU3MHHHT

OXUpPrH (HOJb) Ba3UATHUTA SPUIIAIAAN Ba Kyluaaruia TOMUIA U:

OBro=AB+0OA (3)

(2) Ba (3) dopmymnanap épmamuna tonuaran OB Ba OBIN HUHI KuUHMaTJIapUHU LUPKYIb
épnamuaa, kpuBomun aimanum Yku O gan mon3yH. B (.) cuHuHT Xapakarianum Vku Y-Y
ycruaa €i un3ubd Oenrunaiimu3. MexaHn3M XapakaTUHU JOMMUHN Xapakar ned oiuO, maryH A
HYKTAaCUHUHT aijaHMa TPAeKTOPHUSICUHHU TMACTKU YeKKa Bas3usaTAaH Oomuiad, Oup HedyTa TEHT
Oynaknapra 6ynnuk. bynna Am Ba Aro nap Ao Ba A6 (.) napra Tyrpu kenaau. B Ba Bro napau
xaM terunuinya Bo Ba B6 ne6 6enrmmad onamus.

KpuBommn cexkuH —acra Ao HyKTajaH Oouwuiad aiaHum HYHAIUMIIM  TOMOH
xapakatnantupuiand. Arap A Hykra Ao naH Al ra kenca terununya B (.) xam Bo nan Bl ra
KY4YHIIN KEpak.

Cyurpa A (.) Al man A2, A3 Ba HuxosT Al2 ra yranu. A(.) bunan Oupra B(.) xam Bl
nan B2,B3...B12 ra kyuagu. By XonatHu TomMil y4yyH maTtyH Y3yHiauru AB Hu mupkyib
€pnamuna ynuab onumHaauna, A aiimanana tomwmiarad Al...Al2(.) mapman AB paauycna Y-Y
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Yyxuna éinap un3u6 B(.) nunar B1B2....B12 Basustnapu Oenrunanagu. Illynnait kuamub A(.)
HUHT Ao nan A6 ra 6opumu, B(.) Huar Bo nan B6 ra seHu B () HUHT XaM IOKOpH 4YeKKa
BazuATra OOpHUINM Ba MakcUMal HyiaHM Oocuimu makigad kypuO Typubau. Cyurpa A (.) ¥3
alaHuII WYHAIMIINAIA JaBOM 3TTUpHMICa, sbHU A7 ra keica B(.) mactra kaiitu6 B6 nan B7 ra
Kenaau. Arap mnomyH Mapkasu Oocu6 Yyrran Bo,B1...B12 (.) Hum ¥3apo TyramTupcak
Bo,B6...B12 T1yrpu umsuk xocwn 6ynud, B(.) HMHr Tpaektopusicu Tomujaau. Arap IIaTyH
cupTtuaa 6epuiiran 6upop (.) HUHT, OFUPIMK MapKa3d TPAaEKTOPUSCHHU TOIMMUII Tasad 3THIICA, Y
X0JiJa IIaTyH ycTuga A ¢ku B macodanm tumpkynp Epmamuma ymuab onub, OGapua
BapUaHTIAPHH MATYH cupTtuaa oenrmnad yukamus. Iy ycynna 6enrunanras (.) HA TyTalITHPUO
(.) HUHT TPAEKTOPUSICUHH ILTUIIC MIAKIUIATH EMUK STPH YU3HUK OYIaau.

lynnait xkunmmb, 3BEHO Y4 XWJI TPAGKTOpUsACHM OWiIaH TaHUMIMO YMKIUK. By
TpaeKTOpHsUIap YTUITaH Wy OynmO, MexaHu3miap KYJUIAHWII coxXacura kKapad Xap Xuj Wil
Oaxkapanu.

KunemaTuk quarpammaJjiap épaaMmmujia MeXaHu3MJIap KHHEMATHKACHHH TeKITHPH LI
(rpapuk KHHEMaTHKA).
Mexanu3miiap KHHEMaTUKacu JuarpaMmmainap épaamu OuiaH ypranuii, (.) TpaeKTOPUSICH
Oyiinya Ty3wiIran Wyn nuarpaMMacWHU Ty3HIJIa MEXaHU3MHUHT €TaK4YM 3BEHOCHHUHT TE3JIUTU
nomuit e dapas kunmuHaau. by aHanuTuk yeynaa Kyiunarinda udoganaHaan sbHU:

Wzﬂ—'nzconst n:M:const
30 T

by epna
W — Oup cexyHa1a alJIaHUIT TE3TUTH
N —eTaK4u 3BEHOHUHT OMp MUHYTIAru aiilJIaHUII COHHU.
Wyn nuarpaMMacHHM TY3MII ydyH, TEKIIMPUIHIIN Kepak 6yiran () yTraH Hymu HUpKyIb
épaaMma yodaHaay Ba Kyluaaruda >kazBajl Ty3WJIaIu.

KanBanHUHT OMPUHYM YCTYHUIA Bas3uATIap OPAJIUFHU, UKKUHYM ycTyHUra B(.) HuHT
Ba3UATIIAp OpaUFUIA YTraH HYnau, yduH4YM ycTyHura B (.) HMHI 4ekka Ba3uATIaH Oolaald
XaMMa yTraH HYJIM, TYPTUHYM YCTYHMIa Iy WYJIHUHT METp yadaMuJaru KUAMaTd Ba HUXOAT
OCLIMHYM YCTYHUra WYJ JuarpaMMacHHMHI OpJIMHATACH KOFO3Tra CUFaJUraH Tap3ja, TYPTHHUYU
YCTYHJIaTd COHJIADHUHT MaKCcHUMajl KuiMartura kapad tanna® ommHamu (.) CyHrpa uyn
JrarpaMMacHHMHT MacIuTabu Kyiuaaru ¢gopmysia ouna ndoaanaHaam:

_ Saaii _ (B4Bl, +BiB,,)-Km_ M

Y max Y max "MM

S

@-ra OuHOaH
Xap 6up Ba3usATra TErHIUIM OpAMHATATIAp TONMIAAH.
M: Y, =S/Kg MM UKKMHYH Ba3HATIArd OpANHATACH:

v, _ S, _(ByB, +B,B,)Km
KS K3

Etakun 3BeHo A(.) cu coar cTpelkacw aijgaHuIn WyHanummaa XapakariaHuo OA6
Ba3uUsITra Keiaranja, mojisyH Mapkasu B (.) Y3UHUHT 5HT 10KOopY HyKTacura uukuim, Cyarpa B (.)
HUHT OpKara (rmactra) Kautuimu MabiayM B(.) HEUHT yTran iynu neranaa Bo nan 6omnwiad B12 ra
Kamap YycuO OOpYyBYM ATPH YHM3UKHHU, XaKUKUW YTraH Wynm opamuru ne6 3ca Bo man Oomurad
XOXJlaraH Ba3uWsATra Kaaap yia4aHaauraH MacodaHw TymIyHWIaad. byHma yTraH wyn opaiuru
BoB6 Basustnapuman cyHr kamas Oouutaiiniu. ByHuHr kamaiumumbu Tomum yuyH BoB6

KUMAaTIaH KeHUHTY Ba3UsATIApHU OUPUH KETUH allpUI Kepak.
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benrunanran Wyn auarpaMMacuHU KYpHUII Y4yH A€KapT KOOpJAMHATaJlap CUCTEMAaCHHU
yn3n0, opauHaTanap ykura yrunran iyn K3 macmradna Ba abiucca ykura aca nry HyJaHY YTHII
yUyH KeTraH BakT MabJIyM MacuTabaa Kyiuiaaau. 3BEHOJApHUHI XapakaTd JaBpuil Oymaaw,
AbHM OOIIAHFUY XapakaT MablyM BaKT yTrad KaiTa TakpopylaHaJu Ba 3BEHOJAPHUHI Oy
XapakaTH 3BEHOJAPHUHI XapakaT KOHyHH OwujaH OOrmukaup. MexaHM3M JaBpH €TaKuu
3BEHOHUHI OMp MapTa Tyja aillaHuIIM y4yyH KeTraH BakT T OwiaH ynmyananu. Bakt macmrabu
3ca LIy JaBPHU KOOpAMHATA YKMHUHT TaHJAaHTaH y3YHJIMKIAru abuuccacura OyiaraH HucOatura

TCHI WP, ABHU
(-To Tl
t m+t| mm
by epna K; - BakT Maciitabu
m-abuucca 6yinad Ba3UATIAp OpATUFU (MM)
Z-Ba3usATIApP COHH.

Arapja MEXaHM3MHUHI €TaK4yd 3BEHOCHM OMp MHHYTAA I MapTa aijlaHca, YHUHT Oup
MapTa aiJlaHUIIY YU4yH KeTraH BakT (JaBp) KyWuaaruia TOMUIAIM.

60
T=—I(cC
O ()
Baxkr macmtabu 3ca Kylingaruda 0ymaam:
(60 ¢
n-m-z mm

ETakum 3BeHONApHUHT XapakaTH AaBpuii OVJIraHU y4dyH BazusATiIapapo Oapya HyKrajgap
Oup Xmi BakTHa y3rapmac 6up xmi mMacodanu yraau, Ae0 Kapajaaud Ba KOOpIMHATAa YKUHUHT
o0IFccacu XaM €Takyl 3BEHO TPACKTOPUSACH OYJIHMHTaH coHra TeHr OynmuHamau. CYHTpa BaszusT
OynaxyiapuaaH NeprneHaAuKyIsp opArHaTa YM3UKIapu yukapub Y1 Y2 V3....V12 nap ketma—Ket
KYWnIaay Ba paBOH TYTAIITHPUINO, U AUarpaMMacH XOCHII KIJIMHAIN.

MaB3y: Texuc MEXaHU3MJIaAp CHHTE3N.

3 — amaauii MalIFyJIoT.
(puyarJm Ba KyJa4OKJIM MeXaHU3MJIap)

VKyB coatu: 2 - coaT Tanabanap conu:
VKyB MallIFy;JIOTHHHT IAKITH AManuii MalFyynoT
1. Puyarim mexaHusmiap
Manrynor pexacu: 2. Kynagoknm MexaHusmiap
VKyB MaILIFyJIOTHHUHT MaKCaIH: da30BHil Kyu1ap CUCTEMAacHra J10up OWJIMMIIApUHU

MycTaxKkamJall Ba yaap/aH amanija Kyjiai oiauil

KYHHKMaJIapyHU [AKJUIAHTUPUILL.

[lenaroruk Basudanapu: VYKyB (a0 IMATUHUHT HaTHXKAJApH:
- MaB3y Oyiinua OWIIMMIIapHU - MaB3y Oyiinua OMIMMIIAPHU TU3UMIIAIITHPHIILI,
TU3UMIIAIITUPUII, MYCTaXKaMJIaLl. MycTaxKamMJjall XaKuja MabIyMOTra 3ra 0ymaaunap
- TApCIHK ,YKYyB KyJTaHMajiap OuiiaH - TApCIHK ,YKYB KyJUTaHMajiap OWiaH WIUIaIl
UIUIall KYHUKMaJTapUHU XOCHUII acocuja MaB3yra JIoup mMacajiajap HIILIamnt
KUJIUIIT KYHUKMajapura sra Oyiaaaunap ;
Tabaum meToanap TE€3KOp CYPOB, HAMOWMMIII 3THIIL,.

Oupraiamkaa YKuiMu3, Kiactep, O0IKOTHpMa
Tabnum BocuTanapu VKyB Ky/u1aHMa, cIaiiap, TeXHHK BOCUTAIIA
VKUTHII AKIUIapH KaMOaBMM, TypyxJap/ia Uiuiamnl.
VKHUTHII IAPT-IIAPOUTH TexHuk BocuTanapaan ¢oiganaHuira Ba rypyxjapaa

uiamra Myﬂ)l(aﬂﬂaHl“aH AyauTopus
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AMaJIMii MAalIFyJI0T TeXHOJOTHK XapuTacu

DaonusAT Ma3MyHHU

YKUTYBUYNHUHT

TanabanapHuHT

11
1.2

1.3

Kupnm kuemu. (151akuka)

Tamkumuit kucem. (3 maKuka)

Vrunran map3ynn Takpopnan. (121aKkuKa)

“ Knactep”’meronu kymnad,” Tekucnukaaru Kyaiap
cucTeMacu KaluT cy3unan (oiigananud TapMOKJIAHHUIIT Taiad
STUIIA/IH.

AdKpaTwiral BakT Tyrarad, Myjoxa3ajap y4yH Kiactepiap
aJIMaIITUPUIIAIN, HATHOKAJIap YMyMIAIITHPUINO, Y THITaH

MaB3yra sIKyH sicaiilu Ba MaB3yra JIOMp Macaja euuiira yTaiu.

JIMKKaT KAJIagu.

Kinacrepau
TapMOKJIauumap.

Cagomnnapra »xaBoO
Oepanuinap.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

Acocuii KuceM (55 makuka)
SHTHM MamIFya0T MaB3ycH, MaKCa Iy Ba pexKalallITUPUITAH YKYB
HaTwKanzap OuiaaH TaHUITHpaId. (15 MuH)

Tamabamapra maB3yra goup mMacaja UIIad KypcaTHiaan
OJIJTMH yJlapra Te3KOop caBoiiap Oepud OMIMMIIapuHA
¢baomnamrupany.

KapobnapHu Oupraivkaa yMyMIalTUPaaAd Ba MaB3yra JOUp
Macajla Muulamra  yTaiau.

A XKVpaeB “MexaHn3M Ba MalllMHAJIAP Ha3apUsACH KUTOOWIaH
MaB3yra JIOUp MabJIyMOTiIap OWIaH TAHUIITHPHO, OUTTA
MEeXaHHU3M Ypranuiaau

TanabanmapHu KHYHK rypyxjapra TakCUMIIa0, xap Oup rypyxra
anoxunaa — anoxuaa Bazudanap ronmmpanu. (20 nakuka)
['ypyxnapaa unuiam KkoujacuHu stHa Oup 6opa scnatanu
TanabanapHUHT MyCTaKUJI HIUTAPUHU Oax0Jall ME30HIaApH
OWJIaH TAHUIITUPATU

IN'ypyxnap GpaonusTHHH TAIIKWIT KUIAIU, Ky3aTay,
Macnaxatiap 6epanu, HyHaITUpaIu.

TakauMoT OONITAaHUIITMHY YBJIOH Kuaar. (20 makuka)

Xap 6up rypyxaaHn OuTTagaH ab30 YUKHO, Y3 UITUHU TaKIUM
KUIUIIMHY aiTaan. ['ypyx ab3omapura quKKat Ouian
SIIMTHIIUTAPUHA Ba CaBOJUIAp OCPUIIIIAPUHH ICIIATA/IH.
’KaBobnapuu Tynaupaau Ba KUCKaya Xyaocanap KUIaiam.
['ypyxuiap Oaxkapran unuiapuHu 6axosiaiam.

SAxyrnoBun kucMm. (10 makuka)

Mag3y 0yitnua sKyHui Xynoca sicaiiii, MyXUM >Kuxatiapra
UIITUPOKYUIIAP TUKKATHHU Kall0 KUIaIu, MaB3y F03acuIaH
caBoJuIapra kaBo0 Oepaji.

I'ypyx daonusTiapuau, aqoxuaa UIITHPOKIUIAPHU
Oaxomaiam,y3apo 6axonainr HaTHXKanapu Oyitnda xynoca
KHJIaIH.

VKyB MalIFyJIOTHHUHT MAKCaIHIa SPHIIHII JAPasKaCHHI
TaXJIWI KUIIaau Ba Oaxoiaiau.

Vit Bazuda 6epanu:

A K¥paeB “Mexanu3m Ba MallliHaNIAp HAa3apUACKH KUTOOHIaH
MaB3yTa JIOUp MabJIyMOTIap OUjiaH TAHUIITHPUO, OUTTA
MEXaHU3M YpraHWIaIx

Tunrnab, €3u6 onaagunap.

TuHrnaiam Ba caBoira
KaBoO Oepaunap.

Tunrma0, €3ub onaaumap.

Tunrma0, €3ub onamunap.

Tunrnad, €3ub omaaunap.

TuHrnavaumap

Tonmmpunran Bazupanu
Oaxxapaaumiap
Tunrna6, €3u6 onaaunap.

TuHrnavaumap.

Tunrnavaunap

Tunrnaiaunap

Tunrna6, €3u6 onaaunap.
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Puyarim mexanusmJjap
Pruyarnum wmexaHu3miap XO3UPTrd 3aMOH MalllMHA Ba MEXaHM3MIIapuaa KyJda Ky
unaTtuiaaad. bynnaid MmexaHuzmiap cTepKEeHIM MeXaHu3Miap 1e0 XaM atanaiy.
Xo03upru 3aMOH MallMHa, MexaHu3M ¢€ku acOolnapuaa MIUIATUIAAUraH pUYariu
MeXaHU3MJIap Opacua SHT OJIMACU UKKHU OYFUHIN Mexanu3maup (1.1-mak, a).
by mexanusm, acocan, ky3ranmac VK (0) atpoduna aitmanysuu 0yruH (2) 1aH nbopataup.
Hkku enkanu puyar xam IIyHIail MEXaHU3M.

i e
VAN J7IP
¥

1.1-makn. Ukku OYFUHIN MEXaHU3MIIAp:
1-x¥3panmac OYFuH; 2-Ky3paayBuu OYFUH.
1.1-makn, a Ba 0 Ja TacBHpJaHTaH MEXaHU3MIAPUHUHT HMKKalacH XaM acOCaH HMKKHTa
OyruHmaH uooparaup. 1.1-maki, a garm MeXaHU3MHHUHT Ky3raimyBun OA 3BEHOCH OWp elKaiu
puuarnan ubopat O¥ynca, 1.1-makn, O garu MeXaHU3MHMHT KY3FalayBuud AB OVFUHCH HMKKH
eJIKajau pudargaH noopataup. by MexaHu3MIapHUHT UKKajlacu Xam Oupop Oypuak Te3aur OuaH
aitnananu. Ilakngaru crpenka OA Ba AB OYFUHIAPHUHI COAT CTPENIKACH aijaHraH TOMOHTa
allTaHUIINHY OWJIIUPAIH.
By xunnmarum mMexaHu3miap XO3MPIH 3aMOH aijlaHMa XapakaT KWJIyBYM MallMHAJIapHaa
KyJa Kyl unuiatTuiaau. MacanaH, 3J1eKTp MOTopiapu, TypOuHaiap, Xxap XWj BEHTUJISTOpIap,
[IaMOJI JIBUTATEeJIapy Ba OOINKandap aHa HIyHJAald MalldHAJIAp >KyMJIacura KHpaau. DJIEKTp
MOTOPHUHHUHT CTATOPHU Ky3FalMac OYFuH OYIn0, pOTOpU Ky3FallyBuUH OVFHHIHP.

1.2— mraxit. 4- OyFuHIN OaTaH MEXaHU3MHU
1.3 — 4- 6yFuHIH TAPHHUPIIA MEXAHU3M.
IIaKJI.

Puyarnu OyHoaH MypakkaOpOK MeXaHU3MIIap XO3UPTH 3aMOH TYKYB aBTOMATJIApUHHUHT Ba IOK
KYTapuIlll KpaHJApUHUHT AaCOCHA MEXaHM3MH OYJraH Ba TEXHUKAHUHT TYpPJIH TapMOKJIapuaa
KYI1ab unuiaTuiagurad TYpT OyFuHau Mexanusmaup (1.2-maki). by mexanusm, acocaH, oup-
Oupura mapHUpIAp BOCUTACKIA OOFIanrad TypTTa OYFUHIaH HOOpATIUp.

1.2-maknna KypcaTWiraH MEXaHU3MHUHT KuHeMaTuk xybtmapu O;, O, A, Ba B,
xaphnapu Ounan, 6yrurmapu 3ca 1,2,3,4 pakamiapu Owinan OenrunaHrad. 1| OYFUH Ky3raiMac
O0yruH, 2 6yruH KpuBowmun (360° ra Tyna aiinanyBuu OYFuH), 3 OYFUH IIATYH (TEKHC Mapaneln

90



XapakaT KWiyBuM OYfuH) Ba 4 OYFuH Kopomucio (TYnuK OynmaraH aiaHyBuM OYfuH) 1e0
aTanagu. by mexaHusm tapkubuaa OUTTa KpUBOIIMI, OMTTa KOPOMHUCIO OYIraHu y4dyH, TYpT
OyFruHaM OyHAalh MeXaHW3M IIAPHUPIM KPUBOLIMII KOPOMHCIOIM MEXaHHU3M Jae0 aranaiu.
byHnmail MexaHu3miap Wi rasjiama, IIOWHM, IOHT Ba Kauoll TYKHUMajaap TYKUWIWTaH aBTOMAT
CTAaHOKJIAPHUHI ACOCHMHH TAIUIKWI 3Tafu. TYKyB aBTOMAaTiapuaard TYpPT OVFUHIM IIapHUPIH
KPHUBOIIHUIT-KOPOMUCIIONIN MEXaHU3M O0aTaH MEXaHU3M JIeHuIau.

1.3-maknna TYKyB cTaHOrM OaTaH MEXaHU3MHUHHMHI YMYMHH KHHEMAaTHK CXEMacu
kypcatunrad. TYpT OVFUHIN MEXaHU3MIIAPHUHT XWIH KyJa KYTI.

[apuupnu TYPT OVFUHIM MEXaHU3MHUHT XyCYCHUN KYPUHUIIHN IIAPHUAPIIH
napamienorpamMm Mexanusmanp (1.4- maxkn) [llaprnupau napannenocpamm mexanusmu.
1 — ky3ranmac OV¥uH; 2, 4 — KPUBOIIUILIADP; 3 — IIATYH.

1.5- maxin. Hlapaupnu aHTUNIAPATUIETIOTPAMM MEXaHU3MHU:
1— xy3ranmac O6yFuH; 2, 4 — KpUBOIIMIUIAP; 3 — IIATYH.

by mexanumsmuuHr OA Ba OB xpuBommIuiapu Oup xwunjgaru Oypyak Te3IMK OuiiaH
alnaHagu, AB 1atyHW 3ca TYFpW YM3MKIM WITapwiaMma Xapakatna Oymanu. AB maTyHmaru
UCTaNTaH HYKTAaHUHT Tpaektopusicu pamuycu OA = B Oynran ainmanaaup. By Mexanusm
tapkuOura kupyBun Oyruanapaan OA Ba OB OYFUHIApHUHT YKIapu OUp TYFpHU Yn3uKIa €rca, y
X0J1J1a, MAPHUPIIHN MapajuleJorpaMM XapakaTiaa HOAHUKIHMK maiao 6ymanu. KpuBommmnapaan
Oupn 1y BasuATIaH YTHO, ¥3 HyHaMIMAa aiylaHrad, xapakaT sSHa JCKAYa JIaBOM JTa
6onuaiinu. KpuBommmiapaan 6upy Y3MHUHT OJIMHTH HyHAIWIIMra TECKapu aiijaHca, y Xoiaa
WApHUPJIM MapauielorpaMM  MEXaHW3M IIAPHUPJIM  aHTUIApauIeIorpaMM  MEXaHHU3MIa
ainanaau (1.5- I1aKd).

[MapHupnu mnapamiesorpaMM Ba aHTHUNAPALIEIOTPAMM MEXaHM3MJIApPU XO3UPTU 3aMOH
MalHanapuaa Kymiad wnoiatuinaad. MacanaH, [myHAal MexaHusMiap Mydranapma Ba
paHjanal CTaHOKJIapUAa yupanau.

[Mapaupnu TYpT OYFUHIM MEXaHM3MIArW KOPOMHUCIO YpHUTA TOJI3YH YpHATHO, YHH
KY3FaJIMac WyHanTUpyBuu OVitma® Xapakarra KeJTHpCakK, y Xojja, 0y MEeXaHW3M KpPHUBOIIHII-
aTYHJIA MeXaHu3mra ananany (1.6-max).
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1.6-maki. Axcuan KpPUBOIIMMI-IIATYHIH 1.7-Iax. Jesakcuan KPHBOLINII

MEXaHU3M: MIATYHIA MEXaHH3M:
1-xy3ranmac OYFuH; 2-KpuBOII, 3- 1-xysranmac  OyruH; 2-Kpupowwm; 3-
maTyH; 4-10JI3YH. 11aTyH; 4-10J3YH.

KpuBommn-maryHinu MeXaHHW3M XO3UPIM 3aMOH TEXHHMKAcuJa IOPIICHIN Xap XWII
JBUraTelIapAa, KOMIIpeccopiapia, Ipecciapia, HacociaapAa Ba OolKamapiaa »Kyda Kyno
JKOWIapa UIUIaTUIagu.

Kynadoxkiau mexanusmiiap

Kynadyokian MexaHu3MiIap TEXHUKAHUHT XMIMa-XWJI coXajJapuaa *kyzaa Kyn UIIaTHIalu.
bynnaii Mexanusmiiap, alHUKCa, aBTOMATHK MalllMHAJIAP UIIKJIA XKYJla XU HaTHKanap oepau.

2.1- maxiga KyJadoKIM SHI OAJMH MeXaHu3M KypcaTwiraH. by MmexaHusM, acocaH,
TYpTTa OYFUHIAH: Ky3raiMac OYFHH, Ky3raiMac YK aTpoduua ailmaHyBud OYFHH (KYJIayoK),
pONMK, TYFpU YM3MK OYiyad roKopura Ba @acTra XxapakaT KWIHMO TypyBuUM OYFUHIaH
(TonkarennaH) noopar. Onataa, KyJauoKId MEXauu3M TOJKATEIUra YpHATUITaH POJIHK KYJIadoK
npodwin OUIaH TOJIKATENb OPACHAATH MIIKAJTIAHUIIHY KaMaWTUPUII YUyH UIIIATUIAIH.

2.1- maka. AKcHaJl KyJ1a40KJIM MeXaHU3M:
1 — ky3rajMac 3HeHO; 2 — KYJIa4u0K; 3 — pOJIUK; 4 — TOJIKATeJIb.

2.1-maknga KypcaTWwiraH MeEXaHM3M TOJIKAaTelb, WITrapuiaHMa-KalTap XapakaT KWIyBYd
KyJIa4oKiau MexaHusM ne0 aramaau. Kymauoxnm OyHIail MexaHu3miapia Kylladyok Oypyax
TE3JIUTH OWJIaH aijlaHCca, TOJIKATENIb MabJIyM OpaJIuKKa (0ajaHJIMKKA) KYyTapuiano, ssHa OJIMHTH
BasUsITUTa KAUTHO Keagu.

Kynayokinu MexaHu3Miap akcuaj Ba Je3aKCHall KyJIayoKJIM MeXaHu3milapra OyiuHaau.
TonkatenHUHr YKW KylTadyokHMHT aimanui yku (O) man yTca, Kymadokiau OyHIal MeXaHH3M
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akcuan (Mapkas3uil) KyJTadoKiIn MeXaHu3M J1e0 atananu (2. 1- makmn); Toiakatenb Yku 0 HyKTaaaH
yTMaca, y X0J/1a MeXaHU3M JIe3aKCHal KYJTa4OKIH MeXaHU3M JeHrnaau (2. 2- maki).

2.2- maxJ. [le3akcuall KyJa4oKJIM MeXaHU3M:
1 — ky3raamac 0yFuH; 2 — KYJa40K; 3 — PoJIuK; 4 — TOJIKaTe/Ib;
e — JIe3aKcHaJl KATTAJTUIH.

2.3- makJ. Tekuc ToJIKa-TeJUIM KyJA4Y0KIN MEXaHU3M:
1 — ky3raamac OYFuH; 2 — KYyJ1a40K; 3 — TeKHC TOJKaTeb.
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DpPUKIMOH MeXaHU3MJIap
XapkakaTHU Oup OYFMHIAH MKKMHYMCHIA WIIKAJAHUII Kydd Epaamuia y3aTHIaJura
MexaHuzmiapra OpuKIyuoH MEXaHU3MIIAp JCUHIIA N,
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3. lmrakn 3.2 maki

THIIH FHIAAUPAKIN MeXaHU3MIIap
X03Upru 3aMOH TE€XHUKACHAa MIUIATWIQAUraH MEXaHU3M Ba MallMHanapjaa Oup BajjiaH
WKKUHYM Baira (Oup OYFuHIaH MKKUHYM OYFUHra) aiijjaHMa XapakaT y3aTull Kepak Oymanu.
Xapakar y3aTwiagurad OYFUHHUHT Oypuak Te3JIUTM OJAMHAAH Oepuiaau, Oy Oypuak Te3JIHUKHU
XOCWJI KHWJIHII YYyH TUIDIM FWIAUPAKIApIaH TapKuO TONTaH MEXaHW3MJIAp HILIATHIIAIIH.
Xapakar y3aTUIIHUHT Oy Typy THIUIM FUJIAMPAKIN y3aTtMma 1e6 atanaau (4.1- mak).
Arap makina KypcaTWiral TUIIUTH FUJAUpPAKIapaH OUpH coaT CTpesKacu ropaéTran

TOMOHTa Kapab 1 Oypuak Te3nuru OwiaH aiiaHca, MKKWHHUYKMCH YHIa TeCKapu ToMoHra &2
Oypuak Te3NMuru OWIaH ailaHau.

[Makngaru OYFUHHU KYyJga CTpeika OWiiaH KypcaTWiraH TOMOHTa Kapal allaHTupcak,
YHUHT y4uTa YpHaATUITaH TULUTY FUIITUpPAKIap ykiap atpoduia aimaHagunap.

)

4.1- makn. TUnum ruaaupakiy y3arMa. |-eTakiaoBun THIANpPaK(IIECTEpH).

2- eTaKJIaHyBYHM THWIAUPaK(THWIINPAK).

THnum FUIAMpaKiIap BOCUTACHAA XapakaT OMp BaslJaH MKKMHYM Bajra y3aTHJIAIH, SbHU
OMp FWIJUPAKHUHI THIUIAPM MKKMHYM FUJIAMPAKHUHI TULUIApU OWIaH AOMMO OOFJIaHMIIIA
o6ymanu. lynnait kKuanb, MKKUTA TUILTA THIIAUPAK THIUTA WIALIHII XOCHIT KUJIaIH.

6-ny10Ba

MexaHM3MJIAPHUHT TY3WJIMII KJIACCHPUKAIUACH
[TerepOypr monauTeXHUKa MHCTUTYTUHHUHT mpodeccopu Jleonnn BmagumupoBuy Accyp
amanjua KYJUIAaHWJIUIIA OHCOH OyiraH TapkuOuna gaxkaT Kyiu KHHEMATHK Xy(TiapaaH TalIkuil
TonraH. TeKuC MEXaHU3MIIAPHUHT TY3WIHIN Kiaccudukanusicuan unad ynkau. JI.B.Accyp »Hr
COJ/I/Ia UKKW OYFUHIN MeXxaHu3MHH 1cuH( 1TapTrbOam MmexaHusm aed aTaau

W=3n-2-R,

n=1 , P5:1
W=3*1-2%1-1%0=1
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w=1

MeXaHU3MHHUHT ~ KY3FaTyBUYaHJIMK JTapa)KaCHHU COHM MEXaHW3MHUHT  €TaKJIOBYH
OYFUHJIap COHMHM OMAMpanu. XapakaT KOHYHH OepuiiraH KOHYH €TakJIOBUM OYFUH Jeiuiaau.
bynna wkkuH4YM OYFuH (KpUBOIIWI) €TAKJIOBYM OYFWH 3KaH. lcuH] 1 TapTHOIM MEXaHU3MHU
OonuIaHFu4 MexaHu3M Jed xam Homutam MyMKuH. JI.B.Accyp Metonau Oyiinua 1okopu CUH(}
MEXaHM3MJIAPHU XOCWJI KWIUIN y4yH Oomnutanrmd mexanmsmra JI.B.Accyp rypyxmapu 1ebd
HOMJIAaHYBYM KMHEMATHK 3aHXUPJIAPHU KETMa-KeT OMPUKTUPHUII HATHXKACH1a XOCHIT KWINHA/IH.

Accyp TypyXJapuHUHT KYy3FalyBUaHJIMK Japakacl Xap JOMM HoJra TEHT Oymamu

3n

W=3n-2.P.=0 3n=2P. R=7 )

(1) popmynanan xypunanuku Accyp rypyxjiaapuaaru OyFuHIap COHU Ky(T coH Oynumm
Kepak.

n |2 |4 |6 |8
R |3 |6 |9 |12

byrunnap conn 2 ta 5 cuH(} kuHEMATHK XydTiaap coHH 3 Ta OYaTaH TYpyXHU KypHO
YUKaMH3.

bynnaii TypyxHu 2 mOBOJOKIM TYpyX Achunanu €ku 1 cuHd
2 TapTHONH TYypyX ne0 aTanaiu.
['ypyX TapTrOH MoBOOKIAp COHU OWIIaH OEITHIaHATH.
Axanemuk V.U AproboneBckuii OyHIal TypyXHH 2TapTUOIN
oc Typyx ne6 Homnaau. lemnd 2 rtaptubmu rypyx S Typra
(Momudukanuscura) OynmuHaau. bonuranrua Mexanusmra 2 cuH@ 2
TapTUOIH TYPYXHU OUPUKHUIIHMIAH XOCKII OYIIraH MeXaHU3MHU 2 CUH( MEXaHU3MHU JeHUIaIu.

B

(0]} =1
6]
4
2
A 3
1 [OF}
0 c
7o L]
4 4

2-cua(d mexanm3m W=I

MexaHU3MHHUHT CHH(Y YHUHT TAPKUOUIATH SHT I0OKOpU CUH( TYpyXu OninaH
OenrviaHaIu.

2-cuH( 2-TapTHOMM TypyXJIaru KWHEMATHK Ky(QTJIApHH Y3rapTUpHII HaTIKacuaa Oy
I'YPYXHUHT OOIIKa TypJiapu XOCHI Oynaau.

byrunnap conn n=4 4rta Oynran ScuH} KHMHEMATHK Xy(dTiap coHu 6 ra TeHr OynraH
TYpyXHH KypuO unkamu3. byHnai rypyxau 3moBogokiu rypyx, €ku 3-cuH( 3-TtapTeOIN Trypyx
nerunany.
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Mag3y: AilJlaHMA XapaKAaTHH y3aTHII

4 — aMaJIMi MalIFyJIOT.
MeXaHU3MJIAPHUHI KHHEMATUKACHHH TeKIIMPHIIL.

VKyB coaru: 2 - coat Tanabanap conu:
VKyB MaLIFyJIOTHUHT IAKIIH AManuii MalFynoT

1. ®puxknuoH MexaHu3Miap. Y3aTHIl MacluTadu
Maiurynor pexacu: XaKuza TyllyH4a.

2. Tacmanm y3armanap, Bapraropiap.
3. Tumum y3aTmanap.

VYKyB MalIFyJIOTUHUHT MaKCaJu: da3oBuil Kywiap cuCTeMacura Aoup OWIMMIapuHH
MyCTaxKamJalll Ba yJapAaH aMajijia KyJilai OJuIl
KYHUKMaJIapUHU MIAKJJIAHTUPUII.

[lenaroruk Basudanapu: VKyB (haOTHATHHUHT HATHXATAPH:
- MaB3y Oyiinya OMIMMIIapHH - MaB3y O¥iin4ya OMIMMIIApHA TH3UMIIAIITHPULLI,
TU3UMIIALITHPUII, MyCTaXKaMJIall. MycTaxKamJjall XakuJa MabIyMOTra 3ra Oynaauinap
- IapCIUK ,YKYB KyJUTaHManap Ouinan - JapCIUK ,YKYB KyJUTaHManap OuiIaH UIILIamt
UILIall KYHUKMaTapuHU XOCHIT acocu/ia MaB3yra JIOMp Macanajap UIIail
KHJTUTIT KYHUKMaJapura 3ra oymanumiap ;
Tabaum meToanap TE3KOp CYPOB, HAMOWMIII 3THILL,.

Oupranamkaa YKuiMus, Kiaactep, 00mKoTHpMa
Tabaum BocuTanzapu VKyB KyI1anMa, ciaiinap, TeXHHK BOCHTAIAP
VKUTHII MAKIUIapH KaMOaBHi, TypyXJ1ap/ia uIlIanml.
VKUTHII IAPT-ITAPOUTH Texnuk BocuTanapan (oiananuiira Ba rypyxjiapaa

MIUIAINTA MYJDKAJUIAHTAaH ayIUTOPHS

AMauii MALIFYJI0T TEXHOJOIMK XapUTacH

daonuaT Ma3sMyHHU

YKUTYBUMHHUHT TanabanapHuHr

1. | Kupum kucmu. (151akuka)

1.1 | Tamkunuit Kucm.(3 KaKuKa) JIuKKaT Kunaau.

1.2 | Yrunran mae3ynn takpopiar.(125aKuKa)
“ Knactep”’meroau kymnad,” Tekucnukaaru Kyaiap Kiacrepuu
cucTeMacH KalIuT Cy3uaan (Gpoiaaanud TapMOKJIaHHII Tanab TapMOKJIanuIap.
ITHIIA]TH.

1.3 | AkpaTuiraH BakT Tyrarad, MyJjoxa3ajiap y49yH Kiactepliap CaBotapra xaBo0
ANIMAIITUPUIIAIN, HATIOKATIAp YMYMIAIITAPHINO, Y THIITaH Oepamunap.

MaB3yra sIKyH scaiilu Ba MaB3yra JIOMp Macaja euuiira yTaiu.

2. | Acocwuii kucm (55 nakuka)
2.1 | SlHTM MamIFyJIOT MaB3yCH, MaKCaId Ba POKATAMTUHPUITAH YKyB | TuHTIao, €3ub omamawmap.
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2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

HaTwKanap OunaH TaHUTHpaau.(15 MuH)

Tanabanapra map3yra goup Macaja MIUIa0 KypcaTULIIaH
OJITMH yJlapra Te3KOop caBouiap Oepud OMmMMIIapuHu
¢baomnamrupany.

JKapoOnapHu Ouprajmkaa yMmyMmJIamTapaad Ba MaB3yra J0Up
Macaja MIuUIamra yTaau.

A XKVpaeB “Mexann3M Ba MallIvHaIap Ha3apusCH KUTOOUIaH
MaB3yra JIOUp MabiIyMOTiIap OWIaH TAaHUIITUPHUO, OUTTA
MEXaHU3M YpraHuiiain
TanabanapHu KUUUK TypyXJjiapra Takcumiab, xap Oup rypyxra
ajoxujaa — ajgoxujaa Basudanap ronmmpanu. ( 20 makuka)
I'ypyxiapaa unmam KoMJacHHy siHa Oup 6opa scnataau
TanabamapHUHT MyCTaKHWJI UIIUIADUHN OaXoJiall ME30HIapH
OWJIaH TAaHUIITUPATU
IN'ypyxsiap GaoausTHHY TAlIKWI KUJIAIU, Ky3aTay,
Macnaxatiap Oepaau, HyHanTupaIu.

TakauMoT OONITaHUIITMHY YBJIOH Kuiaaan. (20 makuka)

Xap Oup rypyxaaH OUTTaIaH ab30 YUKHO, Y3 UITHHH TaKIUM
KUIUIIMHY aiTaau. ['ypyx ab3onapura quKkat Ouian
SIIMTHIUTAPUHM Ba CaBOJUIAp OCpUIILIIAPUHH ICIIATAIH.
KapobnapHu Tynaupaau Ba KUCKaya Xyjaocanap KUIaiau.
I'ypyxusiap OaxkapraH uiIapuHu 6axoanau.

SAxynnoun kucm. (10 makuka)

Mag3y 0yiinua sKyHul Xynoca sicaiiii, MyXUM >Kuxatiapra
UIITUPOKYUIIAP TUKKATHHU ka0 KUIalu, MaB3y I03acuaH
caBoJuiapra xaBoO Oepasu.

I'ypyx aonustiapuau, agoxuaa UIITHPOKIUIIAPHU

Oaxomnaiam,y3apo 6axonail HaTHxRanapu Oyitnua xyaoca
KHUJIaIH.

VKyB MalIFyJIOTHHUHT MAKCa {ra SPHIIHII JAPaKaCHHI
TaXJIWI KUIaau Ba Oaxoiaiau.

Vit Bazuda 6epanu:

A K¥paeB “MexaHu3m Ba MalllMHaJIAp Ha3apUACH KUTOOHUIaH
MaB3yra JIoup MabIyMoTiap OWIaH TaHUILITUPUO, OUTTa
MEXaHHU3M YpraHusaaau

Tunrmaiam Ba caBoara
)KaBoO Oepaunap.

Tunrmna0, €3ub onamumap.

Tunrmna0, €3ub onagumnap.

Tunrna6, €3u6 onaaunap.

TuHrnavaumap

Tonmmmpunran Bazudanu
Oaxkapanunap
Tunrmna0, €3ub omamumnap.

TuHrnavaumap.

TuHrnavaumap

Tunrnavaumap

Tunrnab, €3u6 omaaunap.

1.

2
3.
4.
5

AlimanmMa XapakaTHU y3aTyBYM MEXaHU3MJIap MalTWHACO3JIMK/Ia KEHT TapKaJlraH OYyiuo,
yIap XapakaTHU OWp BaJiJaH UKKHHYU Bajira Karra €Ku KMYUK HUCOATIA y3aTHUIN YYyH XH3MaT
Kuiagu. YJaapHU KyHuJaru acocuil Typaapu MaBxXyIaup:

OpUKIMOH MEXaHU3MIIAP

Tunum mexanusmnap

3aHKUpIIM MEXaHU3MIIap

Tacmanu Mmexanuzmiap

TyaKWHCUMOH MEXaHU3MIIap Ba OOIIKaIap

q)pI/IKI_[I/IOH MCXaHU3MJIAPpHHU Y3aTHUII HHUCOATH XaKuaa TynryH4a.

CDpI/IKI_[I/IOH MCXaHU3MJIap CTAKJIOBYM 3BCHOJAH XapakKaT

CTaKJIaHYBYH 3BCHOI'a

WINKATAHUII Ky4jaap XUcoOura y3atunaad. MIiKamaHuil Kydiapd HWKKH 3BEHOHHUHT OMp-OupH
Owtan 6eBocuTa OOFIAHUII KECMHIAH XOCHI OYIaiu.

(DpI/IKI_[I/IOH MCXaHU3MJIap:

Nukn niamuvnoiga, TalKy Wialvimaa Ba KOHYCJIM y3aTMa OMIIUILIHA MYMKHH.
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a) Tamku wiammmgaru GPUKIMOH y3aTMa.
0) Muku unammmgary (GpPUKIIMOH y3aTMa.
B) Konycnu ¢puximon yzarma.

W n o,

U —_— ==
12W2 r‘2 rl

VY3arum HucOatu Ae6 Fusaupakiapaa Oyiran Te3IUKIapHA HUCOATUTa alTHIIa IH.
Tamky unaHUIIard IMIMHIPUK y3aTMaaa

Vi =Va (1)
Vi =W, -1 (2)
Vi =W, -1, (3)
(2) Ba (3) udonanapunu (1) Hu oaUO KYIMU3.
Wy - =W, -1,
W,
W, 1
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Tacmanan (3aH:KMpJIN) y3aTMAagap.

) il _'E__ e 11

BT i
il 1|t -

Tacmanu Ba 3aHXHUPIM y3aTMallap XapakaTHU KaTrra Macodara y3aTUIIIa WIUIATHIaIH.
V3artui HucOarTu.

W, _b;
W2 Dl

By y3armamapma acocuii OyFyHiIapu IIKUBIApJaH IOJgy3dajapAaH, TacMma Ba
3aHXHpiapaaH uoopat 6ymanu.

12 =

Axbopom-pecypc manbanapu.
1. Vcemonxyxkae X.X. MallMHa Ba MEXaHU3MIIAP HA3apUSICH.
2. A.X¥paes Ba 6omikanap. MaiivHa Ba MEXaHU3MIIAP HA3apHUSCH.

Hazopam monwupuxnapu.
2.1.1.1. Tacmaiu y3aTMaHH HUMA y9yH YpraHuIl Kepak?
2.1.1.2.  3amxupiu y3aTMaHU HAMA YUyH YpraHuil Kepak?

Tummu y3aTManap SHT KYI TapKalraH MEXaHWK Yy3aTMajnapaup. Ynap aiinaHMa
XapakaTHU WirapuiiaMa XapakaTra,akCHH4ya, WirapujiaHMa XapakaTHM aijaHMa Xapakarra
Y3rapTUPHIL YIyH XU3MaT KUJIau.

Tumm y3aTMa MKKWATa FUIIMpAK FHIAMpAK €KUM pedikagaH mbopar O0Ynub, ymapHUHT
CHpTJIapHJia TUILILIAP KOWIamrad Oynaau.

Kuuuk Funaupakiy mectepHs Ba KaTTACHHU dca FUIIUpaK Ae0 aTanaiu.

V3armanapuunr ad3ammuknapu: @.M.K karramuru (0,98 rava) ¢ppuknmoH Ba TacMmanu
y3aTMayiapra HucOaTaH MXYaMJIUTH y3aTMa COHUHHUHI y3rapmaciauru () Yy3aTuiaguraH
KYBBAaTHUHT KaTTAJIMTUTa, Bajl Ba TasHWIapaa HucOaTaH 0OCHM KYyYWHHHT KHUUKIUATHAUpP. M
*apaéHua Xocui OYIBYM MIOBKUH YJIAPHUT KAMUMIUTUIHP.

Tunmm y3aTMa Ba FHIMPAKIAPHUHT KIACCHU(PUKAIUACU: YKIApW Mapaiesa OynraH
y3aTMaJId IWIMHIPIW y3aTMa YKJIapu KecHIlaguran KoHycnu y3atma. lllectepHsHUHT aitnaHnMa
XapakaTu peWKaHMHI WirapujiaHMa XapakaTura Ba akcuH4a Oyica pelikanu y3atma. byHnan
TallKapy BUHTJIM y3aTMa VKIapu alKallaJuraH [MUJIUHAPCUMOH y3aTMallap XaM HIUIaTUJIaIH.
Vinapu opacugaru 6ypuak 90 Ta TeHT GYIIraH THILIM y3aTMa OPTOrOHAN y3aTMa Je6 aTaaan.
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TunutapHUHT KOMIAIIMIIMIa Kypa: TYFpU THILIM, KOHYCCUMOH, KHsS THUIUIHA, 3TPH
YM3UKJIU TUILUIM Ba OTPU YU3HMK THIUIM y3aTMajlapra akKpaTHIIl MyMKHH.

TYyFpyu 4YM3WKIW y3aTMalapjaH THILIApH TYFpU Oyimarad ys3aTMajapra YTHiIraHaa
y3aTMaJapHUHT HWILIAll PaBOHJIMIH OPTaJy, IIOBKHMH KamasIu Ba IOKJIAHHUII KaOyJl KWJIMII

KOOWJIUATH OpTaaH.

Tunmap npouIUHUHT aKIura Kapao:
DBOJILBEHTA, NUKJIOWA Ba JoupaBuil THOUIM OVmaau. KoHcTpykiusicura kypa: oYWK Ba EIMHK

WiammMa Typiapra OynuHau.

5 — aMaJMii MalIFyJioT.

Mag3y: Texkuc MeXaHH3MJIAPHUHI KHHETOCTATHK
TaXJIWJIH.

YKyB coaru: 2 - coar

Tanabanap conu:

YKyB MallIf yIOTHUHT IIAKJIN

AManuii MalFyJioT

Mairynor pexacu:

3. Hmkananum kyqu Ba ©.1.K.
4. MamwmHa Ba  MEXaHM3MHHM  MYyBO3aHATJIAII,
pocTari.

yKYB Mallr'yJIOTUHHUHI MaKCaau:

®da30BHil Kyunap CUCTEMacHra J0up OWIUMIapUHU
MyCTaxKaMJall Ba yJaapAaH aMaJijia KyJulaid OJauil
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KYHUKMaJIapUHU MIAKJIJIAHTUPUII.

[lenaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiinua OMIIMMIIapHU
TU3UMJIAIITHPHIL, MyCTaXKaMJIall.

- TApCIMK ,YKYB KYyJJTaHMajiap OuiiaH
HIUTAI KYHUKMaJIapUHHA XOCHII
KHJIUIIL,

YKyB (aoTuSTUHUHT HATHKaJIapu:

- MaB3y Oyiinya OUIMMIIapHU TU3UMIIAIITHPHIIL,
MycCTaxKamJjall Xakuaa MabIyMOTra 3ra Oynaaunap
- JapCIuK ,YKYyB KyJUlaHMajap OWiIaH uiuanl
acocujia MaB3yra J0oup Macajajap MIuiaml
KYHHUKMajapura sra Oyiaaunap ;

Tabnum meToanap

TE3KOp CYPOB, HAMOWHII HTHILL,.
Oupranukaa YKUUM#3, KJIactep, O0mMKoTupMa

Tabaum BocuTanapu

YKyB KyJu1aHMa, Cllaiiiyiap, TEXHUK BOCUTAJIap

YKuTHUII HIaxKJuIapu

)KaMoaBHﬁ, TypyxJjiapZia uuiuiami.

YKUTUIIT IapT-IIAPOUTH

Texnuk BocuTanapaan oiganaHuira Ba rypyxjapaa

MIUIAINTa MYJDKAJUIAHTaH ayIUTOPUS

AMaMi MAIIFYJI0T TEXHOJOTMK XapUTACH

DaonusaT Ma3MyHHU
VKUTYBUMHHMHT TanabamapHuHr
1. | Kupum kucmu. (151aKuka)

1.1 | Tamkunuii kKucMm.(3 TaKuKa) JIMKKaT KUiaau.

1.2 | Yruiran MaB3yHH Takpopal. (12 1akuka)

“ Knacrep’metonu Kyminad,” Tekucnukaara Ky4aiap Knacrepuu
CUCTeMacH KaJIUT cy3unaH (oinananud TapMOKIAHUII Tainad TapMOKJIaiuIap.
ITHIIA]IN.

1.3 | AkpaTmirad BakT Tyrarad, Myjoxasajap yayH Kiactepiiap Cagosapra »aBo0
ANMAaIITUPUIIAAN, HATIOKAIap yMYMIAIITHPUINO, Y THITaH Oepamunap.

MaB3yra SIKYH sicaiiin Ba MaB3yra JIOMp Macajla €uuIlnra YTaju.
2. | Acocuii KucM (55 makuka)

2.1 | Slarum MamFya0T MaB3ycH, MaKCcaIu Ba peKanamTupuirad YkyB | Tunrna0, €3u0 onanunap.
HaTwKanzap OunaH TaHUITHpPaIU.(15 MuH)

2.2 | Tanabamapra maB3yra JOup Macaja MIUIA0 KypcaTUIIIaH TuHrIaiiam Ba caBoira
OJITMH yJlapra Te3KOop caBoiiap Oepud OMmuMIIapuHH KaBoO Oepaunap.
(baomnamrupany.

2.3 | ’KapoOnapHu Oupraivkaa yMyMIalITUPAId Ba MaB3yra JOUP Tunrmna0, €3ub onamumap.
Macaja MiuIamra yTaiau.

2.4 | AXVpaeB “MexaHn3M Ba MalllMHAIAp Ha3zapusicu kuToOuaan | Tunriad, &3ub omaaumap.
MaB3yra JIOUp MabiIyMOTiIap OWIaH TAHUIITHPHO, OUTTA
MEXaHHU3M Ypranuiaau

2.5 | TamabanapHu KUYHK rypyxjapra Takcumia0, xap oup rypyxra | Tunrna0, €3ub omamgumap.
ajoxuaa — ajgoxuzaa Bazudanap ronmmpanu. ( 20 makuka)

2.6 | 'ypyxnapaa unuiam KougacuHu siHa Oup 6opa scrnataau Tunarnaiaunap
TanabanapHUHT MyCTaKUJI HIIUTAPUHU OaxoJiall Me30HIapH
OWJIaH TAaHUIITHPATU

2.7 | T'ypyxnap (haonusTHHU TAIIKWI KUJIaau, Ky3aTaiu, Tonmmpunran Ba3udanu
Macnaxatiap 0epaau, HyHaITUpaIu. Oaxxapaaumiap

2.8 | TakauMoT OONIIAaHUIITMHY YBJIOH Kuiaaan. (20 makuka) Tunrmna0, €3ub onanunap.
Xap Oup rypyxaaH OUTTaIaH ab30 YUKHO, Y3 UITHHH TaKIAM
KUIUIIMHY aiTaau. ['ypyx ab3onapura quKKat Ouian
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SIIUTHUIILIAPUHYU Ba CaBOJUIAp OCPUIITIAPUHM ICIIATAH.
XKaBobOnapHu Tyaupaay Ba KUCKaya Xyaocanap KUIaiam.
IN'ypyxnap Gaxkaprad uniapuHu 0axoJiaiu.

SAxynnoBun kucm. (10 nakuka)

3.1 | Mag3y O¥iinya sIKyHH Xyiioca sicaliii, MyXuM Kuxatiapra TuHrmaanmap.

3.4 | Vii Bazuda Gepaau:

UIITUPOKYUIIAP TUKKATHHU Kall0 KUIaId, MaB3y I03acuIaH
caBoJuIapra kaBo0 Oepaji.

3.2 | I'ypyx (aonusTnapunu, aJoxuia UIITHPOKIYMIAPHU Tunrnanaunap
Oaxomaiam,y3apo 6axonain HaTHXanapu Oyinda Xysaoca
KUJaIu.

3.3 | YKyB MaIIFyIOTHHHMHT MAaKCAIUTa PHIIHIT JapakacHHI Tunrnaiiaunap

TaxJIWI KWIaau Ba 0axoJialiau.

A K¥paeB “MexaHn3M Ba MalllMHANIAp HAa3apUACH KUTOOHUIaH Tunrna6, é3u6 onagunap.
MaB3yTa JIOUp MabJIyMOTIap OWUjiaH TAHUIITHPUO, OUTTA
MEXaHU3M YpraHWwIaIu

MamyHa Ba ME€XaHU3M KHHEMAaTUK >Ky(pTiapuaa HWIIKaJTaHWII Kydd Ba OOIIKa Kywiap
Ty(haililn MeXaHHW3M Xapakarra KeJITHPYBUM HHEPIUSHUHI MabiIyM OUp KUCMHM HYKOJIaaH.

[y SHeprusHUHr HYKONMII KUWMAaTH MallMHA Ba MEXAHW3MHUHI HAKaJap sAXIHU EKU
€MOH MIIUIAIINHYU XapaKTepIanIu.

OHEpPrustHUHr OUp KHUCMUHUHI MYKOJMIIM HaTWXKAaculla TEXHOJOTUMK IPOIECCHU
Oaxkapuil yuyH capduiaHaJurad Kyd kamain6 keragu. bav3una Oy kamaiiui xyna katra 6yauo,
TEXHOJOTMK TMPOLIECCHU Oaxkapuil MyMKMH OyYnmaill Kojaau. Jlemak, WUIIKaJlaHUIIra
capimaHaguraH Kyd 3apapid  yHM ~ WYKOTUII E€KM  KaMaWTHpHUII  WHXEHep EKu
KOHCTPYKTOPJIAPHUHT aCOCUN HIUIApUHU OUpUANP. DHEPrUsSHUHT WMYKONMIIM TEXHUKaJa
MamHa Ba Mexanu3MHUHT O.W.K (I1) opkanu 6enrunananu.

Mammna Ba Mexanm3MHUHT DMK ned® TEeXHOJOTMK MPOIECCHU Oa)kapHil Yy4IyH
capdranagurad  Qoiinanu KapUIMIUK Ky4d OHHEPrUACHHUHI (WMIIMHUHT) YHHM Xapakalra
KEJITUPYBYM Ky4 HEPTUsiCH HUCOATHra aifTuiaam Ba y Kyluaaruya udoaiaHaiu:

_Nod_ Add
= Nax  Ax @)

®oitnanu um ko3¢ UIEHTH acoCcaH MalllMHA arperaTHHUHT 0apKapop IOpHIL JaBPH YUyH

onuHaAW. MainHa arperaTUHUHT  OapKapop IOpUII  JIaBpd Y4yH TYFpU  KeJlraH
XapakaTJIaHTUPYBYM KYYHUHT OakapraH MIIH IOKOpHJa KYpraHUMHU3/EK, OM3ra MabiIyM:

Ax. k. ApxtA3.x (2)
3apapiM KapUMWIMK Ky4YUHUHT OakapraH WM A3.K HM XapakaTrra KeITHPYBYM KyYHUHT
Oaxapran uimmra HucOaTaH MEXaHHU3MJIArM SHEPrUSHUHI MYKOIMIIMHU KypcaTHO, HYKOIUII
KO3 pHLIeHTH 160 HOMIIaHAH.

Axx  Agx N A3z.x

Ax.x a Axx  Axx

€xkn L=n+o n=L-p<1

®.M.K umaean mexaHusmiap ydyH Oupra TeHr 00, xed Kanaau ¢oitgany umt
OakapMaiiiurad MallvHauap y4yH Hojira TeHraup. Arap ¢oitnanu um koasgduuentuau 100% ra
KYTMaUTUpCaK SHEPTUSHUHT TIPOLEHT XUCcoOuaaru ¢oiagaHnuiarad KHCMUHH TONTaH OyiamMus.

MexaHn3M KHHEMAaTHK Ky (pTiaapuaa XoCcu1 OYIagural HITKAIaHUII KydIapH.

MarmHa Ba MeXaHH3M KHHEMATHK Xy(TIapuia XOCHI OYIaural NIIKaJaHHUII KydIapy
3apapiii KapuImIMK Ky4iapu Karopura kupaau. by xydnap Oan3ujga xapakaTiaHyBYM KyYHUHT
50 Ba yHJIaH OPTUK KHCMUHUHT Oexyna capd Oymummra onubd kenaau. HaTwxkana mammHa Ba
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MEXaHU3M TE3NUKIapu Ccycailnd KyBBaTIapd KaMalnO MYIDKaIJUIAHTaH TEXHOJIOTUK
MIPOLIECCHUHT cr(aTiy GakapuiIHIIUTra TYCKUHINK KUJIaIu.

Nmkananum Kyyu 1e0, KMHEMAaTHK >Ky(pT 3JIeMeHTIapUHUHT Oup-Oupura Terud Typrax
CHUPTJIAPUHUHT y3ap0 XapakaTura KypcaTtaJurad KaplwiuK Kydura antwiaan. Kapmmink kydu
Ky(PT TalIKUI KWIYBYM DJIEMEHTIAPHUHI TETMII CUPTIAPUHHUHT  FaaAUP-OyIUpPIUKIAPH
HaTW)Kacuja ylapHUHT Oup-Oupura Oocum OumiiaH Teruimu tydainu aepopMmalysUlaHUIIN Ba
EMHUPWINIIMAAH XOCWI OYynaau. MallMHa KUCMIIADMHUHT €MUPWIMIIM Ba Oup-Oupura Terud
TypaJuraH >KUCMIIap YIIYaMJIIApUHUHT Y3rapuilld MEeXaHU3M HUIIUHU EMoHnamTupaad. UimHuHr
AHUKJIMTMHU TacalTHpaan, Opak Oyromiap YMKHIIHN Ba Oomikanapra cababd 6ymaau.

bup-6upura wumkanaHaéTraH MKKM KaTTHK JKHCM Opacura Yy3JIyKCu3 MO KaTiamu
KUPUTWINO, WIIKAJAHYBYM IKUCMJIAPHUHT CHUPTIapu Oup-OMpuAaH axparwica, OpajHKaa
eMHUpWINII Jedpin OYiamaiaum Ba JeTAJUIADHUHT KU3MIIM KaMasiid. KapIIWIMK KyYUHUHT
KaMalulIM, WINKAJIAHWII KYYWHUHI KaMaWuIou JeMakaup. bymapaan Tamkapu Jaerauiap
WITKAJIAHUIT Kydd Ba OomKa (akTropiiap TabcHpuaa 3CKUpHO (eimnub) Oopamu. DCKUpHII
JeTalb YIryaMIapUHUHT UII )KapaéHuIa acTa-CeKUH Y3rapuod OpuIuanp.

Nmkananuim xamjaa eHWInml )KyJla Mypakka® TeXHHMK xoauca Oynm0, Xo3upraya sXIiu
YypranuiaMaras.

Mawiuna 6a MexanumaapHu Mygo3anamaaui:

Te3MUMKHUHT Y3rapuild HaTWKacuaa Te3NaHMIUIap Xocui Oynaau Oy 3ca 3BeHojapnaa
KYIIMM4Ya Kydjap, SbHU MHEpLUS Ky4d Ba MHEPIMS Kydd MOMEHTJIApH XOCWI KWJIaJW Ba yiap
MallMHa pamMacu XamJa MoijeBopra Karra Ky4 OWiIaH TabCUp ATaaud. MallnHa Ba MEXaHHM3M
XapakaTHHW MYBO3aHATJIall HaTWXacuja Iy KYIIMMYa Kydwlap MUHMUMyMra KeITHpUIagu €Ku
HOJITa TEHIIAIITUPUIIA .

MamHa Ba MEXaHM3MHUHI KMHETOCTAaTHK XMCOOWIaH MabJIyMKH MHEPLUS Kydlapu Ba
yJIapHUT MOMEHTJIapy 3BEHOHUHT Xap OMp Ba3HATH y4yH MabjlIyM KuWMaTra Ba WyHajmumira sra
O0ynu0 erakuyM 3BEHOHUHI Tyia Oup ailmaHuO YMKUIIM JaBpuga paMa Ba IoWaeBopra Karrta
TeOpaHMa Kyd Tap3uia TabCUpP KUIaaH.

By kyunap ¥3 HaBOaTHIa TasHY TONIIMPHUKIAPH BAaJUIAPHU Te3Aa MINJAH YMKapaad Ba
alpuM xosutapaa xaBgiu Xoaucanapra Xam ou0 Kenau.

Pama Ba moiineBopiapHHUr ce3wsapiu TeOpaHUILM aijJaHMa XapakaT KWJIYBYM ILIKUB,
THUIUTA FUWITUPAK, MypTa Ba OOMIKAJAPHWHT aiJaHWII YK OFUPJIMK MapKasuaaH yTMau
KOJITaH/1a, IIYHUHTIEK OFUPIIMK MapKa3jiapy KOOpAWHATAJAPUHUHT Y3rapuIld HATHXKAaCUAa XaM
coaup Oynaau.

Hazapuii Ba skcnpumeHTan MeToasiap OwilaH TeOpaHUIl COHM Ba IIAKIMHU AHUKJIALI
MaxxOypuil TeOpaHUIIHN Ba YHUHT TYFPHWIMTMHHU TaXJIWI KWINLI, pe30HAHC OYIraH XoJjija yHUHT
TeOpaHMI AMIUITUTYJACUHM KaMaWTHPUII YOPACHHU KYpHIL, MII TE3JIUTHMHU CakKjaml Y4yH
¢doitnanu TaaOupiapHU TONUII Ba TEOPAHUIIHMHT XaB(IM 4YerapacHMHM aHUKJAIl Ba YyHra
TETUIIIN 4YOopa KYpHUII, pama MoiiieBopura OOCUMHHM KaMaTUPUII TagOUPIIApUHU TOIHII
MalllHa Ba MEXaHU3M XapaKaTUHU MyBO3aHATJIAIIHUHT MaKCaJuaup.

MamuHa XapaKaTHHHU POCTJIalLLL.

Mammna xapakaTuHH Oupop SHeprus MaHOaWmaH MacanaH, WYKH EHYB JABHUTATENIHIAaH Ba
Oomka sHeprust ManOamapuman onaau. CTaHOK Ba MallpHara OepwiraH SHEprus, acocaH
MaliMHara OepwjraH JHEPrus, acocaH MallluHa IOpFusuil, Goijanu Wil Oaxapwil xamja
3apapid KapIIWIMK Ky4JIapuHH EHTHII Y4yH capd Oynagu. MammHaHMHT OapKapop HOpUII
JaBpH Tpauruian

W

S=-—"T= :Wmin
W

MabaymMKu, XapakaT Te3JIUIrd Yy3rapyBuaH OYInO HOTEKHCITUK KO3(PPHUIEHTH OpKaiu
XapakTepaaHaHy.
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W, —W..
bynna W = w ypTaya Te3mK

MarmmHaHUHT Y3rapMac Te3JIMry OWJIaH XapaKaTJaHUIIN YHUHT MyCTaXKaMJIUTH.

WNuku €nyB nBUratenua peryasaTop KapJaH BaJHUHI TE3JIMIU OLUTaHuAAa LHUIUHApIApAA
CHKWITAH Ta3HUHT  WITApUPOK CHAUPWIMIIMHM, CEKWHJIAITaHJa 3ca  KEYMKUOPOK
EHIMPUIIMILVMHA TABMUHIIANIHN.

Mamuna noiiieBopura TabCUp KWJIyBYU Ky4.

[loitneBopra TabcUp KWIYBUM Kyd MallMHA Ba MEXaHM3M XapakaTh BaKTHAA XOCHJI
OynraH MHEpUHUA Kydjgap Xamja 3BEHOJIAPHUT OFUPJIUKIapuaAaH nbopar OYnub, acocaH eTakyu
3BEHO MOWIEBOPUTa TAbCUP KUIIAIU 1e0 XucoOIaHaIu.

By xyu noiineBopaaru peakuus Kyuu Ae0 xam atajajiu.

YHU TONUII y4yH KHHETOCTaTHK ycynuaaH ¢oiiamaHraH XoiAa Xamma Ky4IapHUHT
KOOpJIuHaTa YKjapura HucOaTaH NpPOEKUUsUIApM Ba Iy YKiIapra HucOaTaH MOMEHTIapu
WHUFUHIUCH OJIMHA[IN.

2il_iPF)iz =O 2in—F’I\/Iiz =0

CyHrpa, aHUKJIaHTaH peakius Ky4wlapd Ba MOMEHTJIAPUHHUI HVHAIWIIM KUMMaTH Ba

y3rapuil 1aBpura Kapad, MallMHaHU MyBO3aHaTJIall yopaiapu Kypuiaiu.
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3. JIABOPATOPHUSA MALITYJIOTJIAPU

1 - naGoparopusi MAIIFYJIOTH.

Mag3y: Tyrpu (UHJIMHAPCUMOH) THILIN
FUJIIMPAKJIH PeAYKTOPJIAPHUHT TY3HJIMIIUHA
VPpraHuul Ba yJIapHUHT NIapamMeTpJIapuHu
aHMKJIAIL

VYKyB coatu: 2 - coaT

TanabGanap conu: 15 taraya

yKYB Mallt'yJIOTHUHI' HIAKJIN

Jlabopatopus MalIFyJI0TH

Mamrynor pexacu:

1. T¥rpu (WUIMHAPCUMOH) TUIILTH FUIAUPAKIN
PEAYKTOPIAPHUHT TY3WIUIIWHN YPTaHWII

2. Tyrpu (UUIMHIPCUMOH) TUIIUTA FUIITUPAKIN
PEAYKTOPIAPHUHT ITapaMeTPIIaPHHNA aHUKJIAIIL

YKyB Malif yJIOTHHUHT MaKCaJu:

Tyrpu  (QWWIMHAPCHMOH)  TUIUIM  FUJAMPAKIU
PEAYKTOpJApHUHI  TY3WIMILMHM  YpraHum  Ba
yJIapHUHT napameTpiIapuHu aHUKJIaIl

KYHHKMAaJIapyHU [AKJUIAHTUPUILL.

[lenaroruk Bazudanapu:

- MaB3y O¥iinya OMIMMIIapHH
TH3UMJIAIITHPHUII, MyCTaXKaMJIAIIL.

- IapCIUK ,YKyB KyJIJaHMajiap Ouian
UIUTall KYHUKMaJapuHHA XOCHIT
KMJIAIIL

VYKyB (paoMATHHUHT HATHXKATApH:

- MaB3y OYiin4ya OMIMMIIApHA TU3UMIIAIITHPULLI,
MycTaxKamJjall XakuJa MabIyMOTra 3ra Oynaauinap
- JapCIUK ,YKYB KyJUTaHManap OniIaH UIILIait
acocusia MaB3yra JIOMp Macanajap UIIai
KYHHKMaJslapura sra 0ynaaunap ;

Tabaum meToanap

TE3KOP CYpPOB, HAMOWMMIII ATHUILI,.
Oupranamkaa YKuiMus, Kiaactep, 00mKoTHpMa

Tasmum BOCHUTAaJIapn

YKyB KyJUu1aHMa, CJIaiiyIap, TEXHUK BOCUTAJIAp

YKuTHIn axkJjjiapu

KaMOaBHi, TypyXJ1ap/ia uIlIanl.

YKUTHII MapT-IIapOUTH

Texnuk BocuTanapan (oiananuiira Ba rypyxjiapaa
UITANIra MyJDKaJJIJaHTaH ayJuTOpHsI

JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTHHHHI TEXHOJIOTHK XapUTACH

daonuAT Ma3sMyHH

VKUTYBUMHHHT TanabanapHuHr
1. | Kupum kucemu. (151akuka)
1.1 | Tamwkunuit Kucm.(3 1aKuKa) JIukkaT Kunaau.
1.2 | Yruiran MaB3yHU Takpopiail.(121akuka)
“ Knacrep’meronu Kyminabd,” Tekucnukaaru Kyaiap Knactepuu
cucTeMacH KaluT cy3unaH Gpoiaananud TapMOKIaHUII Tanad TapMOKJIaliauIap.
TUIIA/IH.
1.3 | AxkpaTuiran BakT Tyraray, MyJjoxa3sauap yu4yH KiacTtepiap CaBosutapra xaBo6

aJIMalITUPUIIA/IN, HATHKAIap YMyMIAIITUPUING, Y THIITaH
MaB3yra sKyH siCaiiili Ba MaB3yra JIOMp Macaja e€4uIlra yTaju.

Oepanuap.

2. | Acocwuii KucM (55 makuka)
2.1

2.2

(haoutamTupamm.

SITHTM MaIIFyJa0T MaB3yCH, MaKCaIu Ba PSKATAMITUPHITAH YKYB
HaTwxanap ounad TaHUmTHpaan.(15 Mun)

TanmaGanapra map3yra Joup Macaa UIniad KypcaTuiiiaH
OJIIIMH yJIapra Te3Kop caBourap Oepud OmiImMiIapuHu

Tunrma0, €3ub onamumap.

TwuHrmaiau Ba caBoira
KaBoO Oepaaunap.
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2.3 | XXaBoOnapHu OMprajivkia yMyMJIAIITHPAIA Ba MaB3yra J0Up Tunrmna0d, €3ub onamunap.
Macaja Muulamra yTajau.
2.4 | AOKypaeB “MexaHu3M Ba MalllMHAJIAp HA3apUACH KUTOOUIAH Tunrmna0, €3ub onanumnap.
MaB3yra JIOUp MabiIyMoTiIap OWiIaH TAHUIITUPHUO, OUTTA
MEXaHN3M YpraHWIaIx

2.5 | TanabanapHu KHYMK IrypyXxJjapra Takcumiad, xap oup rypyxra | Tunrna0, €3u0 onanumap.
ajoxuaa — ajgoxuzaa Basudanap ronmmpanu. ( 20 makuka)
2.6 | 'ypyxnapaa unuiai KOMJIacUHM siHa Oup 6opa scinaTaau Tunrnaiaunap
TanabamapHUHT MyCTaKHWJI UIINIADUHN OaXoJiall ME30HIapH
OWJIaH TAaHUIITUPATU

2.7 | T'ypyxnap GaoJusITHHHN TAIIKWI KWIAIH, Ky3aTaIu, Tonmmmpunran Bazudanu
Macaxatiap Oepaau, HyHanTupaiu. Oaxkapagunap
2.8 | TakauMoT OONITAHUIITMHY YBJIOH Kujaan. (20 makuka) Tunrmna0, €3ub onanumnap.

Xap Oup rypyxaaH OUTTaIaH ab30 YUKHUO, Y3 UITUHU TaKIHM
KWINIIAHY aiTaay. ['ypyx ab3oiiapura IUKKAT OuiaH
SIIMTUIIIAPUHY Ba CaBOJUIAp OCpHIIIIAPUHU dCIATAIH.
JKapoOnapHu TYMpaay Ba KMCKaya Xynocajaap KujilaIu.
I'ypyxiap Oaxapran unuiapuHu 6axoaiam.

3. | AxynnoBuu kucm. (10 makuka)

3.1 | Mag3y O¥iinya sIKyHHii Xyjioca sicaliii, MyXuM KHXaTiapra TuHrmaaumap.
UIITHPOKYKIIAP TUKKATHHU ka0 KWIaiu, MaB3y F03acHIaH
caBoJuiapra kaBoO Oepasu.

3.2 | I'ypyx (aomusTnapuHu, ajJoxu1a HIITHPOKIUIAPHA TuHrmaiuIap
Oaxomnaiam,y3apo 6axonail HaTHXanapu Oyitnua xyaoca
KUJIaIu.

3.3 S'/KyB MAaIIFyJIOTHHAHT MaKCaJura SpUIINII JapaXkaCuHU TuHrnmaiaumap

TaxXJIMJI KWIaJau Ba 6axomaiau.
3.4 | Vii Bazuda 6epaau:

A K¥paeB “Mexanu3mM Ba MallMHANIAP Ha3apusCH KUTOOUTAH Tunrna6, €3u6 onaaunap.
MaB3yTa JIOUp MabIyMOTIap OWIaH TAHUIITHPHO, OUTTA
MEXaHU3M YpraHuiaau

Nmpan makean: LMMHAPCUMOH TUIIUTH THIIIUPAKINA PEYKTOPHUHT TY3UIHIIUHU
YpraHUII Ba YIapHUHT TEOMETPHUK apaMETPIapUHA aHUKIIAIIL.

3apyp ac0600-yckyHaaap: [{umuHApCUMOH TUIIUIH TWIAPAKIN PEIYKTOP,
IOTAaHTCHIUPKYJIb, YA3I'UY

Nmnn 6axapuin yayH 3apyp OyJrad Hazapui MabJayMoTJIap

Penykropnap #imrma OMpIWK TapuKacuaa apum Tal€piaaHrad Oynumm €KW MaliuHa
IOpUTMa TY3WJIMAacHUra >KOMIaITHpuiIral 0yiaumm MyMKkuH. Pegykropnap aiipum inrma OUpIink
XOJIJa IOK KYTapHIll KpaHJapH, JEHTAIM €KUM 3aHXUPJIA KOHBeWepiap, KUIUIOK XYKalluK
MalIHaIapy Ba OOIIKa MalllMHA FOPUTMAIAPHU/IA UIIUTATHIAANA. Xap XU ydaMiapra sra Oyinran
CTaHIApT peAyKTopaap Ty3WiIMacu MapxkyA. MaiimHa IOPUTMAacHHHMHI — Ty3WJIMacura
KOWIAIITUPHWITAH PEAYKTOpJIap y3aTHIUIAD HUCOATHHM  Y3rapTHpHII YYyH KyIIMMYa
MocJiaMajapra sra 0ynu0, yjaapHU Te3NMHK €KUM y3aTMa KyTHuYacu Jaeinnanu (MacaiaH, TE3JIUK
KyTHYacH, aBTOMOOWIIHU y3aTMa KyTHYACH).

Funaupak yknapuga Ky3raiMac Ba IUIaHeTap peAyKTopiaap MaBxkyd. Y3aTHIIap HUCOaTH
KHIMATUHU Y3rapTHPUIINATA Kapad, FIIIUPAK YKIapu Ky3raaMac peayKTopiaapu Oup moroHaH,
WKKU Ba Y4 MOFOHAIM Oynaau. Y3aTUIDIap HUCOATHHU MOFOHANApapo TaKCUMIAIl Ty3WJIMa
YiuaMiiapuHu XHcoOra oJraH xoJijia oaxapumiaau.
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6.2-pacM1a UKKU TOFOHAIHM PEAYKTOPJIAPHUHT TY3WJIHMINN TacBHpJIaHTaH. PemykTopHU
WWFHII, OOIIKAPUII Ba YHTa XU3MAaT KWIHII KyJIail OVIIMINY YIyH YHUHT KOPITYCH a)KpaJsiauraH
KuanO TaiépnanraH, sbHM WMKKH OYynakgaH ubopar—macT Oyiaru Kopiyc Ba YCTKH Oyiaru
KONKOKAaH uoopat. bynap, acocan, 4ysiH €Ky aroMUHUNA OYIHO, KyiiMa TEXHOJIOTHsICH Oyitnda
Tai€prnanaan. AKpaTHIll Bajl YKHHHA TEKUCITUTH/IA OasKaprIIaIn.

Bamrap TasHUM y4yH MIApUKIN Ba POJIMKIIM JyMajaml TOJIIMITHAKIAD HIUTATHAJIAIHN,
ynap (axkarruHa paamain IOKIaHUIIra sMac, 0anku YK OVitnad iyHanran Oyiiaama FOKJIAQHHUILITA
XaM SXIIA AnUIaian. PenyKTOpHUHT KUsl TUIIUTA y3aTMajiapu OyiijaMa IOKJIaHHUIIHA XaM KaOyi
kuwnaau. EtakmoBum Banm 3 miectepHs OwinaH Oupra Tail€prananu, opaiuk Ban 4 xam Bai-
miectepHsi xucobnanaau. by Banra mmoHka €praMuia Te3lOpap MOFOHAHMHT €TaKJIaHyBUd
TUILIY FUJIApArd ypHatwiaad. Yukum Baim 6 (€TakiIaHyBYM Ball) ra CEKUHIOpAp MOFOHAHUHT
eTaKJIaHyBYM TUIUIHA FUJITUPATH { KOUTAIITUPUIITAH.

R

A

ir g A

3-pacm.

Y3arMaHu Ba IOIIMITHUKJIAPHU MOMIAII BaHHAAAru 8 Mol OWIaH amanra OIUPHIIAIH.
CekunHIOpap NOFOHAHUHT €TAaKJIAaHYBUM FUJIUPArd MOWra TyIIUPWIraH; alJlaHraH X0J1a MOMHHU
KOpITyC Muuaa atpodra cound, MOMIM TyMaH XOCWI Kuiaau. Penqykrop nuura Mol KOMKOKIaru
TUKUH 9 OnitaH OEpKUTHIITaH TEIUK OpKaIu Kyinnaau. Penykrop umuian sxkapaéHuia
eNMIINIIIA UIITUPOK 3TTaH KOHTAKT/IAaru JeTaljiap/iaH YUKKaH MeTalljl 3appadajapy Ba OOIIKa
3JIEMEHTIIap TabCcUupuaa Mol cudaTtu Oy3uinanu, MoiIaIl XyCycHsITH 3ca EMOHJIAIIAIN Ba YHU
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y3raptupui kepak. KoprmyCHUHT macTku €H KUCMMAa MOMHM TYKHII Y9yH THKUH 10 xu3mar
KHJIaIu.

Y4yH TOJIMIUITHUKHUHT TeIIUK KONMKOKJIapUTa 3uWIaHUIIIMHA TabMUHIOBYHM 11 Ba 12

Kopryc nunra yanr, YuKuHAWIAp TYIIUIIUIAH Ba YHUHT HYUJaH MOM OKMO YMKMACIUTH

KUCTUpManap Kyiunaau. Jlymanam noJIMIHUKIAPUHN CO371a0 TYpHUI YUyH TEIIUKCH3 KOMKOK
POCTJIOBYM BUHT KOWJIAIITUPWITaH. PeyKTOpIapHU MMFUII Ba aKPaTUILHHA OCOHJIAIITHPHILIA

IOKOpH KOTMKOKAaru Temuk 13 épaam Gepaau.

A W DN P

10

11

Nnn 6axapum TapTudn

1.1MAMHIUPCUMOH THIIUIN FUIIIUPAKIIN PEAYKTOPHHUHT TY3WJIAIIHA OMIaH TaHUILIHUIIL.

2 PenyKTOp KOPIYCHHUHT T€OMETPUK yIYaMJIapUHU aHUKJIAILL.

3 PenyKTOp KONKOFMHUHT T€OMETPUK YITuaMIapUHU aHUKJIAIL.

4 OnuHTaH HaTWXanap OuiaH 1- KaJBaJTHM TYJIATHIIL
5 PenykTop KOpIyCUHUHT KONKOFMHU 3CKU3WHU YH3ULL.

6 PenykTop KOMKOTH 3CKU3WHH YH3HIIL.

[TapameTpnap

PengykTopHUHT 5HU
PenyxropHuHr 6yiin
PenykropHUHT OanaH Ui

Penykrop KOMKOrMHUHT (DIIaHEIIMHA
KaJIMHIIUTU

PenykTop KonmKOrMHUHAT (DIIaHEIIMHA
KEHIJIUTU

PenykTop KOpIyCUHUHT YCTKH
(i1aHeIMHUHT KaJTUHIUTH

PenykTop KOpIyCHHUTHT YCTKH
(I1aHeIMHUHT KEHIJIUTH

PenykTop KOPpIyCHHUHT OCTKU
(TaHEMHUHT KaJIWHJIUTH

PenykTop KOpIyCHUHUTHT OCTKH
(bTaHeIMHUHT KEHTIUTH

dyHmaMeHT OONTIAPUHUHT JKOUIAIITraH

Macodanapu

Konkok Ba kopiyc OUpUKTHpHUIAIUTaH

¢aneryiapaaru 60N TIAPHUHT
)Koiamran MacoganapH.

benrunanumm  AHUKIAHUIIN

> W

A1,B1

a1,B1
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Hasopar caBosiapu

1 HunuHAPCUMOH TUILIU TWIAUPAKIN peAYKTOPHUHT Ba3dudacunu ranupud bepunr.

2 Huma yuyH LHMPJIMHIPCUMOH THIIUIM y3aTMa Maxcyc KyTH4a MUYUIa KOWJIAIITUPWIraH
Oynu6 Moiiy1ad TypHIIHIIU Kepak?

3 Penykrop ¢nanennapunu 3apypatu HuMana?

4 PenykTop MIIIaraHaa Xapopar KyTapuiaaud Ba MOWHUHT OocuMH omanad. PemykTop
UYHary 11y O0CUMHHU MabIyM Japakaaa yuoiad TypuIil yayH HUMa 4yopa Kypuiaaau?

5 Penykrop Kopnycu Ba KONKOTM KaHJal MaTepraiapJilad TalepIiaHUI MyMKHH?

6 PenykTop KOpmycH Ba KONKOTHUIATHM OWKPIMK KOOUPTracMHUT Bazudach HUMAIaH

nodopar?

Anaduéraap

1 CynaiimonoB M. Mammna aeramnapu. «@an» Hampuéru. Tomkent 1980.298 6.
2 Toxuboer P.H., Xypaep A. Mammuna neramiapu. «YKATYBUn» HampuéTu. TomkeHt. 2002

2786

3 MyxamemxkonoB b.K., AsuMoB A. Mamuna nerauapu. Mabpy3anap MaTHU. DJEKTPOH
Bepcusi. THAITY, «Texnuka danmapu» kadeapacu, 2007, 246 6.

2 — 1a0opaTopus MAIIFYJIOTH.

Mag3y: Kuimmk (KOHYCCMMOH) THIILIA
FUJIUPAKJIAP Ba yJIapAaH TY3WJIraH y3aTMa
KOHCTPYKUMSICHHU YPraHuil Xamaa yJIapHUHT
napaMeTpJIapuHi AHUKJIAIL

YKyB coartu: 2 - coar

Tayabanap conu: 15 taraua

yKYB MallryJIOTHUHI HIaKJIN

JlaGopaTopus MalIFya0TH

Mamrynor pexacu:

1. Kuiimuk (KOHYCCMMOH) THMIUIM FUJIIUpPAKIap Ba
ylapiaH  Ty3WIraH y3aTMa  KOHCTPYKLMSICHHH
Yprasuur

2. Kuiimmk (KOHYCCMMOH) THIUIM FHJIAMpaKiIap Ba
yllapAaH TY3WITaH Y3aTMaHUHT IapaMeTpJIapuHU

aHUKJIALII.

YKyB Mallif yJIOTHHUHT MaKCaJu:

Kuitmk  (KOHYCCMMOH) THIUIM FHIIMpAKIap Ba
ylapiaH  Ty3WiraH y3aTMa  KOHCTPYKIHSICHHH

Ypraouvu xaMaa yJIapHUHI IapaMETpJIapruHd aHUKJIall
KS‘/HI/IKMaHapI/IHI/I IAaKJUIAaHTUPHUIII.

[lenaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiinya OuIMMIapHU
TU3UMIIAIITAPULI, MYCTaXKaMJIaIl.

- IapCIUK ,YKYB KYJUIaHManap OuinaH
UIUIall KYHUKMaJapUHU XOCHI
KWJIUIL,

YKyB (aoNUATUHUHT HATHXKATAPH:

- MaB3y O¥iin4a OMIMMIIApHHU TU3UMIIAIITHPULLI,
MycTaxKaMJiall XaKuJa MabIyMOTra 3ra Oynaauinap
- JapCIIMK ,YKYB KYJUITaHManap OuiIaH UIIIail
acocHjJia MaB3yra JOUp Macajajap MILIam
KYHHKMaJlapura ara 6ynaaunap ;

Tabnum meToanap

TE3KOp CYPOB, HAMOWHII HTHUILL,
Oupranukaa YKUiMu3, KjIactep, O0mKoTupMa

Tabaum BOCHUTAJIapu

YKyB KyJu1aHMa, cliaiiijiap, TeXHUK BOCUTAJIap

YKuTHUII HaKJuIapu

)KaMoaBHﬁ, TypyxJjiapZia uiIami.

YKUTUIIT [IapT-IIapOUTH

TexHuk BocuTanapaan oiganaHuira Ba rypyxjapaa
WIUTAITa MYJDKAJUTAaHTaH ayIuTOPUS
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JlaGopaTopusi MALIFYJIOTMHHHI TEXHOJIOTHK XapUTACH

daonuaT Ma3sMyHH

YKUTYBUMHUHT

TanabanapHuHT

1.1
1.2

1.3

Kupum kucemu. (151akuka)

Tamkunuit kucm.(3 1aKuka)

Vruirau MaB3yHU Takpopial.(121akuka)

“ Knacrep’meTtonu Kymial,” Tekucnukaara Kywiap
cuUcTeMacH KaJUT cy3unaH ¢oiinaaaHud TapMOKIaHUII Taiad
STHIIAAN.

AdpaTwiral BakT Tyrarad, Myjioxa3ajiap y4yH KiacTepiap
AIMAIITAPUIIAIN, HATIOKAJIAp YMYMIIAIITAPHINO, Y THIITaH

MaB3yTa dKYH ;Icaﬁzm Ba MaB3yra JOUp Macajia CHHIITa S'ITaI[I/I.

JIMKKaT Kujaau.

Kiacrepun
TapMOKJIalIuIap.

CaBostapra xaBo0
Oepanunap.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

Acocuii KucMm (55 nakuka)
SIHrM MalFya0T MaB3yCcH, MaKCaIu Ba peKaJAlITUPUIITaH YKYB
HaTWKayiap OmwiaH TaHumtupagu.(15 mun)

Tanabamapra Map3yra Joup Macajia uiutad KypcaTUIIaH
OJIIVH yJapra Te3Kop caBosuiap Oepud OnnuMiIapuHu
(dhaommamtupanm.

JXKaoOnapHu OMpramukaa yMyMIalITAPa N Ba MaB3yra J0Hp
Macajia uiuiamra yTaiau.

A K¥paes “MexaHn3M Ba MalliHaNIAp HAa3apUACH KUTOOHIaH
MaB3yra JOMp MabIyMOTJIap OWiIaH TAHUIITUPUO, OUTTA
MEXaHU3M ypraHWwIaIu

TanabanapHu KMUUK IypyxJjiapra Takcumiao, xap Oup rypyxra
anoxuna — anoxuaa Basudanap rornmmpann. ( 20 qakuka)
I'ypyxiapaa unuiam KoMJacuHU sitHa 6up O6opa scinaTtaau
TanabanapHUHT MyCTaKHUJI HIIUTAPUHU 0ax0JIall ME30HIaAPH
OuJIaH TaHUIITHPAAU

I'ypyxiap GpaoausaTuHU TAIIKII KWJIAIH, Ky3aTalu,
Macnaxamiap 0epaau, HyHanTupaiy.

TakauMoT OONUITAaHUIITMHY YBJIOH Kuiaau. (20 makuka)

Xap oup rypyxzaH OuTTagaH ab30 YUKHO, Y3 UITUHU TaKIUM
KWIMIIKMHY aiiTanu. 'ypyX ab3osapura JuKkat Omian
SIIMTHUIUIAPUHU Ba cCaBosuiap OepuIIapUHH CIIaTalH.
XKapoOmapHu TYnAMpaay Ba KHCKada Xyjnocaiap KuiaaIu.
I'ypyxiap Oaxapras uiuiapuHu 6axosaim.

SAxynnoBun kucM. (10 nakuka)

Mag3y 6yiinua sKyHUI XyJioca sicaiiii, MyXUM JKuXatTiapra
WIITUPOKYMIIAP TUKKATHHU JKaJI0 KUJIa i, MaB3y F03acuiaH
caBoJuiapra kaBoO 6epaju.

I'ypyx daonustnapuHu, anoxuaa AIITAPOKIHIAPHU
6axomaiiu,y3apo O0axonai HaTHKanapu Oyiinda xynoca
KHJIa Iy,

VKyB MalIFyJOTHHEHT MaKCaIura SPHIIHII JapaKacHHI
TaXJIMJI KW Ba OaxoJaiu.

Vit Bazuda 6epanu:

A K¥paeB “Mexanu3mM Ba MallMHAJIap Ha3apuscu KUTOOUaH
MaB3yra JOUp MabiIyMOTiIap OWIaH TAHUIITUPHUO, OUTTA
MEXaHN3M YpraHWIaIx

Tunrmna0, €3ub onamumap.

Tunrnaiau Ba caBoara
XaBoO Oepaguap.

Tunrnab, €3u6 onaaunap.

Tunrnab, €3u6 onaaunap.

Tunrma0, €3ub onanunap.

Tunrnaiaunap

Tonmmpunran Bazupanu
Oakapaauiap
Tunrnab, €3ub omaaunap.

TuHrnanumap.

Tunrnavaunap

TuHrnanaunap

Tunrmna0, €3ub omanumap.
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Nmpan makean: KoHyCCUMOH TUILTY FUIANPAKIN OUp TOFOHAIM TUIIIA y3aTMa
FIUITUPAKITAPUHUHT TEOMETPHK YITdaMITapUHU aHUKJIAII.

3apyp ac6o0-yckyHanap: bup 1ofoHaIM KOHYCCUMOH THUIUIM  FUIIUPAKIN
PEAYKTOPHUHT FIIIAMPAKIAPH, IITAHT CHIUPKYJIb, YA3FIY

Nmnn 6axxapuin yayH 3apyp 0y/arad Hazapuii MabJayMoTJIap

KOHyCCI/IMOH THIIA FRJIUPARKIIAPHUHT TY3WJINIIA

[umHIAPCUMOH FUIAMPAKIIAP CUHTapU KOHYCCUMOH TUIILTU FUITHPAKIIAP XaM SIXJTUT,
BaJI OmitaH Oupra Ta€piaaHras, MaiBaHIKH €KW HUFMa OUPIIMK TY3WIUIIUAA OYIUIIIN MyMKHH.

Karra ymyamra sra 6yamaran KOHyCCUMOH FUIITUpPAK 6.4-a pacM/ia TaCBUpPJIaHTaH.
Fungupak ypracugaru TEIMK Ba IIIIOHKA ApUKYaCH BAJIHU )KOMIAIITUPHIN YYYH XU3MaT
KWIAJI!.

6.4-pacm.

['ymuak y3yHJIMTH IIECTepHS PHUIAH KaTTapoK Kuiub taiépranrad. Konyccumon tunumm
FUJIIMpAK Bay OuiaH Owpra (BayI-liecTepHs) Ta€épianraH Ty3mwiMa 6.4-0 pacmaa KypcaTHIraH.
By runaupak BepTONET pelyKTOPIApUHUHT OpaJUFUIA KOMIAITaH KOHYCCUMOH FUIIIUpar, Oy
FIIITUPAK JUaMeTp Yyiyamyiapy Bajl [MaMeTpuJiaH HucOaTaH KaTTa Oynuimmra Kapamaid, Bai
Ounan sxauT KuiauO Taiiépnanran. bynaa Ban mum KoBak O0ynu0, num Oym Tpyba Ty3uIMIIMra
yxmaiau. byHnai Ty3uiaMaHu MIIATUIIAAH MaKca] OMKPIMKHU ONITUPHIL, UIIOHWIA OYIIUII Ba
TY3WJIMaHU CHTJUIAIITHPUIIIAH HOOpaT.
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6.4-B pacmpa, kaTTra yiauamra sra OyiaraH KOHYCCHUMOH FHIIJMpAK KypcaTuirad, Oy
Ty3WIMaJa TUIUIA TapAMIl KYIIWIraH, €HIWUIAITHPHUII YY4yH TEIIUKIW JHCK, TYMYaK Xam
LIMIOHKA OPKAIM HyIaKya BajIura >KOMTAIITHPUITaH. YI4aMIapH 3ca MUIMHAPCHMOH CHHIApH
MyHocabaTmaaup.

KoHyccMMOH THUIITM y3aTMaJIapHUHT Y3aTUILIAp COHU IWJIMHAPCHUMOH y3aTMmanap KaOu
JTraMeTpiiap HUcOaTH KM THIUTAp COHUHUHT HUCOATH OpKaJIM aHUKIaHaau. THUIIap COHN YIyH
JaMeTpiap, KOHyclap OpalufH, KOHyclIap Oyp4yakiiapuHu /1 Ba J; OpKailu Oenrminad, Kyiunaru
ndoganu omamMus:

7
2] maoawkgu EH Kecudl
|
&
<
¥ | ~
EW ~
Iy g
N\
\ |

uol2 sino,
Z, Sino;

4.1-pacwm.

Arapia BaJUTapHUHT YKJIApU TUK Oyp4ak ocTHa sIbHHU 1 1 + 12 = 90° Ba sin 11 = COS 1 2
Oynca, y xonga u =tg 1, = ctg 1.

Tamku konycnap opanuru (4.1-pacm):
Zk1 = 28 1eb kalOyn Kuiamus.

Nnn 6axapum TapTrudon
1.bup moroHANM KOHYCCHMOH THIIUIA FHIJIIUPAKIH PEAYKTOPHHUHT THIILIH FHJIAHUPAKIAPHHHHT
KOHCTPYKIHUSTAPUHU YPTaHHUIIL.
2.KOoHyCCHMOH THIIUTH FUIIAPAKIAPHUHT SCKH3UHU YH3HIIL.
3.KoHyccrMOH THIUTH FUIIIMPAKIAPHUHT TUIILIAD COHUHU aHUKJIAIIL.
4.Y3aTMaHHHT y3aTHUIUIAP COHUHU aHHKJTAII
5.KoHyccMMOH THIIUTH FUIIIMPAKIAPHUHT YIY9aMIapUHU YIdall Ba OJIMHTAH HaTKanap OwiaH
1- sxanBaJIHM TYIAUPUIIL.

No  Tlapametpnap benrunanumm AHWKIaHWUIIM ~ YJ9aHTaH(XUCOOI

aHraH Kuimatiap
1  IllecTepHSHUHT KOHYC Oypyaru o,
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2  FungupakHuHT KOHYyC Oypyaru

3 FPungupak Tamku allaHACUHUHT

JTAAMETPU

4 [llecTepHsHUHT TalIKu
OpaIUFHU

5 Funpupakauur TaIIKU

OpaJIuFu

[ITecTepHs THHLUIAp COHU
Fungupak Thnuiap conn
VY3atunuiap coHu

© 00N

KOHYC

KOHYC

Funaupax THIIIapUHUT Y3YHIUTH

52

de2

05-d,, Xxucobmanaau
¢ Sing,

05-d,, xucobnanau
27 Sing,

Z1 caHajaau

Z caHanagu

U XucoOIaHaIu

bw yyaHagu

Hazopar caBosiapu:
1. KoHyCCMMOH THILIHM FUJIAMpAKIAp KaHAal KOHCTpYKIMsAIapra sra 0yiaunuiapy MyMKUH?
2.KoHyCCMMOH THUILIUIM FUJAMpAKIaplaH TY3WIraH y3aTMaJapHUHT XYCYCHUATIApUHU Tanupuo

OepuHTr.

TaBcus aTuIaguran agaduérnap pymxaru
1.Toxu6oes P.H., XKypaeB A. Mamuna aertamiapu. «YKuTyBun» Hampué€ru. TomkenT.2002

2786

3.MyxamemxonoB b.K., AsumoB A. MamuHa neramiapu.

Masbpy3anap MaTHH. DJIEKTPOH

Bepcus. THITY, «Texnuka pannapu» kadenpacu,2007, 246 6.

3 — naGopaTopusi MAIIFYJOTH.

Mag3y: KoHycCMMOH THIIIM FHIIHPAKJIH
PeAYKTOPJIAPHUHT TY3W/JIHIINHA YPraHuin
Ba YJIAPHHMHT NapaMeTPJapUHM AHUKJIAII.

Tanabanap conu: 15 taraua

YKyB coatu: 2 - coar
YKyB MallIFyTIOTHHHT IIAKIIN

JlabopaTopus MallIFyJa0TH

Marurynot pexxacu:

1. Konyccumon TULLIN FUIIUPAKIIN
PEAYKTOPIAPHUHT TY3WIUIINHN ypraHWII
2. Konyccumon TULIN FUJITUPAKIIN

PEAYKTOPIAPHUHT MapaMeTplapyHH aHUKJIAIIL

yKYB Mallr'yJIOTUHHUHI MaKCaau:

KOHyCCI/IMOH TUIIUIA FTUIIAUPAKIIA PCAYKTOPJIAPHUHT
TY3WJINIIWHA AaHHUKJIaIl KS'/HI/IKMaJ'IapI/IHI/I
ITaKJJIaHTHPUIIL.

[lemaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiinya OMIMMIapHH
TH3UMJIAIITHPHUII, MyCTaXKaMJIAIIL.

- IapCIUK ,YKyB KyJIaHMaap Ouian
UIUTall KYHUKMaJapuHHA XOCHIT
KMJIAIIL

VYKyB (paoMATHHUHT HaTHXKATapH:

- MaB3y O¥iin4ya OMIMMIIApHA TU3UMIIAIITHPULLI,
MycTaxKamJjall XakuJa MabIyMOTra 3ra Oynaauinap
- JapCIMK ,YKYB KyJUTaHManap OuiIaH UIILIait
acocysia MaB3yra JIOMp Macanajap UIIai
KYHHKMaJlapura sra 0ynaaunap ;

Tabnum meToanap

TE3KOP CYpOB, HAMOWMIII ITHUILI,.
Oupranmkaa YKuiMus, Kiaactep, 00mKoTHpMa

Tabaum BOCHUTAJIapU

YKyB KyJu1aHMa, cllaiiijiap, TeXHUK BOCUTAJIAp

VKuTHUII IaKkJjjiapu

KaMOaBH, TYpyXJ1ap/ia UIlljIanl.

=2

YKUTHII MIapT-IIapOUTH

Texnuk BocuTanapan (oiananuinra Ba rypyxjiaapaa
UIIaNra MyJKaJlJlaHraH ayJuTOpHs

JlaGopaTopusi MAIUFYJIOTHHHHI TEXHOJOIMK XapUTacH
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DaonusaT Ma3MyHU

YKUTYBUYUNHUHT

TanabanapHuHr

11
1.2

1.3

Kupnm kuemu. (151akuka)

Tamkumuit kucem. (3 maKuka)

Vrunran mMap3ynn Takpopiar.(121akuKa)

“ Knacrep’metonu Kymiad,” Tekucnukaara Ky4aiap

cucTeMacH KalluT cy3unaH GponaanaHud TapMOKIaHHII Tanad
STHIIAIN.

AdkpaTwiral BakT Tyrarad, Myjioxa3ajap y4yH Kiactepiap
ANMAaIITUPUIIAAN, HATIOKAIAp YMYMIAIITHPUINO, Y THIITaH
MaB3yra sKyH sSICaliJli Ba Map3yra JIOMp Macajia Cuullra YTaJH.

JIMKKaT Kujiaam.

Knacrepuu
TapMOKJIauauIap.

Cagoiapra »kaBo0
Oepanuiap.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

Acocuii KueM (55 makuka)
SHTHM MamIFyno0T MaB3ycH, MaKCaIu Ba pexKalalllTUPUITAH YKYB
HaTwkanzap OuiaH TaHUIITHPATU.(15 MUH)

TanaGanapra map3yra qoup Macaia UIniad KypcaTHiiaH
OJITMH yJlapra Te3KOop caBoiap Oepud OMmmMIIapuHu
¢baomnamrupany.

JKapoOnapHu Ouprajimkaa yMmyMmiIamTapaan Ba MaB3yra J0Up
Macaja MiuIamra yTaiau.

A XKVpaeB “MexaHn3M Ba MallIMHANIAP Ha3apusCH KUTOOWIaH
MaB3yra JOUp MabiIyMoTiIap OWiIaH TAaHUIITUPHO, OUTTA
MEXaHMU3M YpraHuiaau

TanabanapHu KUUUK TypyXJjiapra Takcumiab, xap Oup rypyxra
ajoxuaa — ajgoxuaa Basudanap ronmmpanu. (20 1aKuka)
I'ypyxiapaa nnmam KOMJacuHU siHa Oup 6opa scnaTtagn
TanabanapHuHT MyCTaKUJI UIIUTAPUHU OaxoJiall Me30HIapH
OWJIaH TAaHUIITUPATN

INypyxsiap GaonusTHHY TAlIKWI KUIAdu, Ky3aTay,
Maciaxatiap oepaau, HyHaITupaIu.

TakauMoT OONITAaHUIITMHY YBJIOH Kuiaaar. (20 makuka)

Xap Oup rypyxaaH OUTTaIaH ab30 YUKHO, Y3 UITHHH TaKIAM
KUIUIIUHY aiftanu. ['ypyX ab3onapura quKkat Ouian
SIIMTHIUTAPUHM Ba CaBOJUIAp OepUIIIApUHH ICIIATa/IH.
KapobnapHu Tynaupaau Ba KUCKaya Xyaocanap KUIaIu.
IN'ypyxusiap Oaxkapran uiiapuHu 6axoanau.

SAxynnoBun kucMm. (10 nakuka)

Mag3y 0yiinua sKyHui Xyjoca sicaiiii, MyXUM >Kuxatiapra
UIITHPOKYMIIAp AUKKATHHU 5Kalb KUJIa Iy, MaB3y 103acUaaH
caBoJuIapra >kaBo6 Oepau.

I'ypyx aonusTinapuau, agoxuaa UIITHPOKIMUIAPHU
Oaxomnaiam,y3apo 6axonainn HaTHxKanapu Oyitnua xyaoca
KUJIaIH.

VKyB MalIFyJIOTHHUHT MAKCa ura SPHIIHII APaKaCHHI
TaXJIWJI KUIaau Ba Oaxomiaiau.

Vit Bazuda 6epanu:

A K¥paeB “MexaHnu3M Ba MallliHaJIap Ha3apUACH KUTOOUAAaH
MaB3yra JIoup MabJIymMoTiIap OWIaH TaHUILITUPUO, OUTTA
MEXaHU3M YpraHuiaju

Tunrnab, €3u6 onaaunap.

Tunrmaiiam Ba caBoara
KaB0O Oepamunap.

Tunrmna0d, €3ub onamunap.

Tunrmna0, €3ub onamunap.

Tunrna6, €3ub onaaunap.

TuHrnavaumap

Tonmmpuiaran BazudanHu
Oaxkapanunap
Tunrmna0, €3ub onanunap.

TuHrnanumap.

TuHrnanaunap

Tunrnavaunap

Tunrnab, €3u6 omaaunap.
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Mumpan makcan: KoHYCCUMOH TUIITH FUIITUPAKIN PEAYKTOPHUHT TY3HIUIINHH
YpraHHUI Ba yJIADHUHT T€OMETPUK ITapaMeTPIIApUHN aHUKJIAII.

3apyp ac000-yckyHanap: KoHycCUMOH THILIM FUIIUPAKIN PEAYKTOD,

HITaHI'€HLIUPKYJIb, YN3TUY

Nmnn 6axapuin yayH 3apyp OyJrad Hazapuii MabJayMoTJIap

KonyccuMon penykropiap aitlanMa XapakaTHH Oupop Oypyak ocTHaa y3aTuO OepHIi

Y4yH XU3MaT KWIAH.

by penykropipap acocan Oup mnoroHanu Oyiaau, ailpum Xxoigapia KOHYCCHMOH-
UWIMHIPHUK penykTop Ae0 HomuiaHaau. KOHyCCUMOH pelyKTOpJIapHUHT KOPIYCH a)KpajaIuraH
€K1 axpaiamac OYIUIIN MyMKHH.
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6.5-pacMaa akpaiMac KOHYCCUMOH pPeIyKTOp KypcaTWwirad, y aillanma xapakaTHu 90°
Oypuak octuga y3aTtub Oepanu. ErtaknmanyBum mectepHss 1 Kupuinl Bajivra KHMraswiras,
MOJIIMITHUKIIAPH 3Ca CTakaH 2 ra )koiamrupuirad. CTakaHHUHT OYyiiiaMa XOoJaTUHU KUCTUPMa
3 épramuzia y3rapTUpHII MyMKHH, Oy WiIalIMagaru cUpTap opacuiaru OYIUIMKHU pOCTIallra
UMKOH Oepanu. ETakinanyBus THILUIH FUIIUPAK 4 YUKW Baiu OWjiaH, MOJIIMITHUK Ba KOMKOK 5
OuiaH Oupra WUFWIIa U, KEHMUH 3ca TeIUK OpKaJld PeLyKTOp KOpIycura YpHaTHIIa u.

Nnn 6axapu Tapruon
1. KonyccuMOH THIIUTH FUIIIMPAKIN PEAYKTOPHUHT TY3HJIUIINA OUIaH TaHHUIIHIIL.
2. PeyKTOp KOPIYCHHUHT T'€OMETPHK YIdamIIapUHHU aHUKJIAII.
3. Pe1yKTOp KOKOTMHUHT T€OMETPHK YT4aMJIapUHU aHUKJIAIL.
4. OnuHraH HaTHXanap OuiaH 1- )kaJBaJHU TYJIATHIIL.
5. PenyKTOp KOPIyCHHUHT KOIKOTUHH SCKU3UHU YU3UIIL

6. PemykTop KOMKOTH SCKU3WHU YU3HIIL.

No  TTapametpnap benrwnanumm  AHMKIAHMII — YJI4aHTaH
u (xucobanra
H)
KUHUMart
1  PeayKTOpHUHT 5HU B ya4yaHaau
2  PenykTopHUHT Oyiin A - Oy ===
3  PenyktopHHMHT GanaHIIATH H O
4  PenmykTop FIJIAMPAr iHUHT gukum |y - Oy -
BAJIMHUHT Y3YHJIUTH
5 Pemyktop  mectepHsicMHWUHr  Kupuin | - Oy ===
BAJIMHUHT y3YHJIUTH
6 Pemykrop Kkopmycumaru — KOMKOKHUHT O - Oy ===
TaIllK{ AUaMEeTpU
7  Pemykrop  KOPIYCHHUTHT  KONKOKHH M -—- Oy ===
MaxKamJaiuran OONTIAPHUHT
yiaamiiapu
8  Penykrtop KOPITYCUHUHT octkn L - ) ===
(1aHeMHUHT KAJIUHIUTH
9  Penykrtop KOPITYCUHUTHI octku F -== Oy ===
(py1aHeIMHUHT KEHIJIUTH
10 ®yngameHT OONTIAPUHUHT >KoMnamran Aj,B; -== Oy ===
Macodanapu
11 TogmmnHUKIAp ypHatunaauran  d, - Oy -
TUaMeTp.
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Hasopar caBosiapu

1 KoHyccMMOH THIIUTM THIITUPAKINA PEAYKTOPHUHT Ba3u(pacuHu ranupud GepuHr.

2 Huma yuyyH THIUIM y3aTMa MaxcCyc KyTHYa WYMra >Koinmamrupwirad 6yiau0 moiinad

TYPWIHIIH Kepak?

3 Penykrop ¢nanennapunu 3apypatu HuMana?

4 PenayKTop KOpPIyCH Ba KOIKOTH KaHAAall MaTepHaljiapiaH TaliepIaHuIIA MyMKHH?

5 PenykTop KopmycH Ba KOMKOTHIArd OWKPIMK KOOWpracWHUT Basudacu HUMaIaH

nbopar?

6 KoHyccMMOH THLIUIM FUIIIMpAKIApiIM PELyKTOPIAPHUHT KaMUMWIMKIApU HUMaJlapiaH

nbopar?

Anaduéraap

1 Cynaiimonos 1. Maumna neratapu. «®an» Hampuéru. Tomkent 1980.298 6.
2 ToxxuboeB P.H., )KypaeB A. Mammuna netayuiapu. « YKUTyBUM» Hampué€rt. TomkeHT. 2002

278 6.

3 MyxamemxonoB b.K., AsumoB A. MamuHa neramiapu.

Masbpy3anap MaTHU. DJIEKTPOH

Bepcus. THAITY, «Texauka dhannapu» kadenpacu, 2007, 246 6.

4 — naGopaTopusi MalIFyJIOTH.

Mag3y: UepBsiK/JIM y3aTMa 3JI€eMeHTJIApHU
KOHCTPYKUMAJIAPUHH YPraHul.

Tanabanap conu: 15 taraua

YKyB coartu: 4 - coar
YKyB MallIF yTOTHUHT IIAKIIN

JlaGopatopusi MalIFyJIOTH

MaH_IFy.]'IOT pexKacu:

1. YepBsikau y3aTMa 3JIEMEHTIAPUHUHT TY3WIUILIUHU
Yprasuun

2. Yeppsaxiu y3aTMa
KOHCTPYKUMSUIAPUHYU YPraHUI.

JJIEMEHTIIapU

yKYB Mallr'yJIOTUHHUHI MaKCaau:

UepBsikin y3aTMa 3JIEMEHTIApU KOHCTPYKUUSJIAPUHU
YpraHui KYHUKMAJIAPUHY [IAKJUIAHTUPUILL.

[lenaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiinua OWIMMIIapHU
TUSUMJIIAIITHPUILL, MYyCTaXKaMJIalll.

- TApCIMK ,YKYyB KyJUTaHMajiap Ouiian
HIUTAI KYyHUKMaJIapUHU XOCHUII
KHWJIUIIL,

VYKyB QaoTUATHHUHT HATHXKATApH:

- MaB3y Oyiinua OMIMMIIAPHU TH3UMIIAIITHPHIII,
MycTaxKamMJjall XaKuja MablIyMOTra 3ra Oynaaunap
- TApCIIHK ,YKYB KyJUJTaHMajiap OWiaH WITUIaIl
acocuja MaB3yra JIoup mMacajiajap HIILiamnt
KYHHUKMasapura sra Oyiaaaunap ;

Tabaum meToanap

TE3KOp CYPOB, HAMOWMMIII 3THIIL,.

Tabnum BocuTanapu

Oupranamkaa YKuiMus, Kiactep, 00mKoTHpMa
YKyB KyJu1aHMa, CJIaiiyIap, TEXHUK BOCUTAJIAp

YKUTHUII IaKIUIapH

KaMOaBUH, TypyxJjap/1a HIUIALLL.

YKUTHII IapT-IIapOUTH

Texauk BocuTanapaan GongaraHuInTra Ba Typyxjiaap/aa
HIJIAIra MyJoKaJUIaHrad ayJuTOpUs
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JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTHHHHT TEXHOJIOTHK XapUTACH

DaonusaT Ma3MyHU

YKUTYBUYUNHUHT

TanabanapHuHr

11
1.2

1.3

Kupnm kuemu. (151akuka)

Tamkumuit kucm. (3 1aKuka)

Vrunran mMap3ynu Takpopiar.(121akuKa)

“ Knacrep’metonu Kymiad,” Tekucnukaara Ky4aiap
cucTeMacH KaluT cy3uaaH GporaanaHud TapMOKJIaHHIN Tainad
STHIIAIN.

AdKpaTuiraH BakT Tyrarad, MyJioxa3ajgap y4yH Kiactepiap
ANIMAaIITUPUIAAN, HATIOKAIap YMYMIAIITHPUINO, Y THIITaH

MaB3yra sKyH sicalili Ba Map3yra JJOMp Macaja eyuiura yTaJu.

JIMKKaT KAJIagu.

Knacrepuu
TapMOKJIauauIap.

Cagoiapra »kaBo0
Oepanuiap.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

Acocuii KueMm (55 makuka)
SHTU MamIFya0T MaB3ycH, MaKCa Iy Ba pexKalallITUPUITAH YKYB
HaTwKanzap OunaH TaHUIITHPAIU.(15 MuH)

TanaGanapra map3yra goup Macaia UIniad KypcaTuiiiaH
OJITMH yJlapra Te3KOop caBoiap Oepud OMmmmIIapuHu
¢baomnamrupany.

JKapoOnapHu Ouprajimkaa yMmyMmiIamTapaad Ba MaB3yra J0Up
Macaja MiuIamra yTaau.

A XKVpaeB “MexaHn3M Ba MalllMHAJIAP Ha3apUsACH KUTOOWIaH
MaB3yra JOUp MablIyMoTiIap OuinaH TaHUIITUPHO, OUTTa
MEXaHHU3M YpraHuiaau

TanabanapHu KUUUK TypyXJjiapra Takcumiab, xap Oup rypyxra
ajoxuaa — ajgoxuaa Basudanap ronmmpany. (20 1akuka)
I'ypyxiapaa unmam KOMJacuHU siHa Oup 6opa scnaTtagn
TanabanapHuHT MyCTaKUJI UIIUTAPUHU OaxoJiall Me30HIapH
OWJIaH TAaHUIITUPATU

IN'ypyxsap GpaonusTHHY TAIIKWI KUIAIU, Ky3aTay,
Maciaxatiaap 6epaau, HyHanTupaIu.

TakauMoT OONITAaHUTITMHY YBJIOH Kuiaaar. (20 makuka)

Xap Oup rypyxaaH OUTTaIaH ab30 YUKHO, Y3 UITHHH TAKIUM
KUJIUIIKMHY aifTanu. ['ypyX ab3onapura quKkat Ouian
SIIMTHIUTAPUHM Ba CaBOJUIAp OCpUILIIAPUHH ICIIATAIH.
’KapobnapHu Tynaupaau Ba KUCKaya Xyjaocanap KUIaIau.
I'ypyxusiap Oaxkapran uiiapuHu 6axoaanau.

AxynnoBun kucMm. (10 makuka)

Mag3y 0yiinua sKyHui Xynoca sicaiiii, MyXUM >Kuxatiapra
UIITHPOKYMIIAp AUKKATHHU 5Kalb KUIIa Iy, MaB3y 103acuaaH
caBoJuIapra kaBoo Oepaju.

I'ypyx aonusTinapuau, aqoxuaa UIITHPOKIMUIAPHU
Oaxomaiam,y3apo 6axonainn HaTHxRanapu Oyinua xyaoca
KUJIaIH.

VKyB MalIFyJIOTHHUHT MAKCa ura SPHIIHII APaKaCHHI
TaXJIWI KU U Ba Oaxoiaiau.

Vit Basuda 6epann:

A K¥paeB “MexaHu3M Ba MallliHaIAp HAa3apUACH KUTOOHUIaH
MaB3yra JIoup MabIyMoTiIap OWIaH TaHUIITUPUO, OUTTa

Tunrna6, €3u6 onaaunap.

Tunrmaiam Ba caBoara
KaB0oO Oepaaunap.

Tunrmna0, €3ub onamunap.

Tunrma0d, €3ub onamumnap.

Tunrna6, €3u6 onaaunap.

TuHrnavaumap

Tonmupuiaran BasuganHu
Oaxxapaaumiap
Tunrma0, €3ub omamumnap.

TuHrnavaumap.

TuHrnanaunap

Tunrnavaunap

Tunrna6, €3u6 omaaunap.

118




MEXaHU3M ypraHuiiau

Nmpan makcan: YepBsk Ba 4epBsIK FUIAUPArd KOHCTPYKUUsATIApU OWJIaH TaHUILUII Ba
yJIApHUHT TapaMeTpIapuHA aHUKJIAIL.

3apyp ac6o0—yckyHamnap: UYepBsSKiu pEeAyKTOp 4YEpBSITM Ba YEpPBIK FHIUPATH,
HITAaHT€HIUPKYIIb, YU3FUY

Nnu 0axapui yayH 3apyp 0yJran Ha3apuid MabJayMoTJ1ap

qeprlK FUWIAMPATHHUHI TY3WJIMIIH

YMyMuil Xonja WOUIATHIAJAWTAH apXuMeJ YepBArd Ba y OWIaH TyTalraH YepBsK
FUJIAMparuHu 6arapcmi KYypuod yumkamu3. ApXuMes 4epBsTM — Tpareuus LIaKiura sra Oynra
Banaup (6.7-a pacm). YMymaHn, y Ban OujiaH Oupra sSXJIUT KUIUO TaW€praHaau, MIYHUHT Y4yH
XaM JIOHMXajalaa axaMusT OepHIll KePaKKH, YEPBIKHUHT WUKH (TyOuaaru) tuaMeTpu xap J0UM
BAJHUHI Iy KUCMHUJAArd E€HAOIITaH IUaMeTpUJaH KaTTa OYIMIIM Kepak. by X011 TeXHOJIOruk
MyJoxa3aiapra Kaparasaa, YepBsKKa MEXaHUK MIUIOB OepuIga KUPKyBYM acOOOHMHT OGemMaon
YUKHIIUTa UMKOH sipaTuiaau. YepBsak FUIIAMPAKIApH XaM SXJIUT, HuFMa OUpiuKaa Ba OaHIaIIn
Typiapra OynuHagu. Arap 4epBsK FWIIUPArHHUHT AUAMETP YIyamilapd BAIHUHT JHAMETPUIaH
HucOaTaH karra Oyimaca, y sSXJuT KuinoO tanépmananu (6.7-6 pacm). UepBsak FUIIUpAruHUHT
IUaMeTp yiyamiapu Kyaa Karra Oyica, KAMMAT OYiraH paHrid METasTHH TeXall JIO3UM
(FUnaupak TUIUIAPH paHIIM METAUl KOTUIIMACUAAH TalépiaHaan).

6.7-pacm.

Tunum rapaui TYFUH X0JIaTAa 9yssHIaH Tal€pilaHrad MapKa3sui FUIIIMPaK KUCMIa
Mpecclanut KoMnamTupuiaay (Tym4akiu IMCK) Ba MyalsiH X0Ja Maxcyc BUHT (6.7-B pacm)
Ounan MaxkamiianuO kyinnanu. lllyanait Mmakcamia iurMa OUpIUKAa YepBsK FIIANPAKIAPH
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taii€pnananu (6.7-r pacm). Funaupak TYFUHUHUHT KQJIMHIATH TUII MOJY/IMJIAH UKKH MapTa
KaTTa OYIuIIN Kepak.

UYepBsK Ty3WIHILU Tpanenuoaan pe3b0anud BUHTTA YXIIalau Ba HWIMHIAPUK (apXUMen),
KOHBOJIFOTA, 3BOJIBEHTA €K INIOOOM] INAKIMAA OYIMIIN MyMKHH. MHCOJ TapuKacuaa, X03Upru
TEXHUKaJa KYIPOK WIIATUIAIUTaH apXUME]] YePBIKAAaH Ty3WIraH YEPBSIKIN y3aTMaHU Ypranuo
yn3aMu3. Arap 4epBsK ¥3 YKUra THK TEKHCJIHUK OWJIaH KeCUJITraHJaa XOCUJ OYaraH U3 Tpanenusra
yxmam, SpHM €H TOMOHAAH Kapajrahjaa, ypamiap apxumel ypaMmura yxmaiauran Oyiica,
apxumes yepBsk Aeiunaau. bynmail yepBskHuHr npodui Oypuaru o = 20° ra (5.2-pacM) TeHr
Oynau.

ByHpaii y3aTMagapHUHT YepBsIK FUIIUPArd 4epBsakin ppes3a (KupKyBur ac600)
épaamuaa MeXaHuK UIUIoB Oepu6 Taiépiananu. bynna yepBskim ¢ppe3a YepBIKHUHT HyCXacH
0ynu0, KUPKUII XyCyCUsiTUra 3ra OyJraH, 4eTKH KUppajapuaaH HoopaT Ba TallKU JUaMeTpU
ACOCHH YePBSIKHUKHUIAH KaTTapoK Oyinaau. YepBsIKHIUHT TeoMeTpuK yirdamiapu 5.1-pacm Ba 5.2-
pacMaa Kypcatwirad. YepBsIKHUHT KUpUMIIAp COHM Z1 CTaHAapT Oyitnua z; = 1; 2; 4 ra TeHTr.

=b2=
\ e E

\/

o s

- by 4.2-pacm.

YMyMmaH onranja, Oup KHpUMIIH YepBAKIap KYI WILIaTUIa1, UKKH KU TYPT KUPUMITU
YepBsKIIap y3aTUIIAp COHU KaM OYraHaa MIIaTULI TaBCHUs STWIAAN. YepBAKHUHT OYi1yBUH
JIMaMeTpU MOy Ba YEPBSIK HHUCOMI AuaMeTpu q (YEpBAKHHUHT TuameTp KOd((UIMEHTH) Ta

OOFITUKIHD:

d,=qgqm (4.1)
m Ba q KMMaTIap cTaHaapiamrad 0ynuo, Kyinaaru XoaaTIapHd KYpUIl MyMKHH:
m=2;2,5;3,15;4;5,6,3;8; 10; 12,5 mm
g =8; 10; 12,5; 16; 20.
q=>0,25z,.
UYepBAKHHUHT TallIKK Ba TyOuaaru auamerpu (5.2-pacM) 4epBsK YpaMUHUHT Y3YHJIUTH bg

OMp BakT/Aa KOHTAaKT/Aa OYiIajuraH FUIAMPAK THUIUIAPUHUHT HT KYTI COHMHU Oenrunad Gepuiira
UMKOH Oepaau. [lactnabku y3aTManap yuyyH KyHuaaru TEHIJIMK TaBCHUS STUJIaIN:

b,/(11+0062z,)m (4.3)

bynyBun nuametp Oyiirua BUHTIIM YM3UKHU KYTapUIUII Oypyaru:
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Trmz, mz Z
_ 1_"M&4 4
tgy = = = = (4.4)
wd, d, ¢
FunnupakHuHr reomeTpuk ymaamiapu (5.2 -pacM) nacTiabku y3aTMaja:

(4.5)
a, =05(q+z,)m
Opatna z; > 28 O6ynumum kepak. KyBBaT y3araguran yszarMaiap ydyH 4epBSK OuiiaH
FIJIAMPaK opacuuaru kampoB Oypuaru 28 ~ 100° Oynumm kepak. bup xupumim yzatma ydyH
ruaupak suu by < 0,75d,;. Funaupakaunar makcuman auametpu dgve < dap + 2m.
HOxnmanum Taptubuaa 4epBAK €TaKIOBYM OYFUH XHcOOIaHuO,y3aTumnuiap HucOatu
Kyluaarunya aHuKIaHaIu:

n, 2z,
U=—=-%
n, Z;
Oy epaa: Ny Ba N, — YePBSIK Ba FUJIIUPAKIIAPHUHT aiiJIaHHUII YaCTOTACH.

K¥yn xomnapaa z; = 1 O6ynranu y4uyH, y3arMaja KaTTa MUKJIOpPra TEHT OYIIraH y3aTHIIUIAp
HUCOATUHU OJIUII MyMKUH. YMyMaH u = 20 + 60 y3aTMa KYII UIIUTaTHIIA .

(4.6)

Nam 6axkapuin Taprudu:

1.YepBsk Ba uepBsK FUIIIUPArd KOHCTPYKIMACH OMIIaH TaHUIINLI.

2.UepBsk Ba YepBSK FUIITUPATUHUHT SICKU3UHN YH3HILL

3.YepBsk KupUMIap COHMHHU aHUKJIAII.

4.YepBsk FUIAUPATH TUILIAP COHUHU XHCOOJIAII.

5.¥Y3aTMaHUHT y3aTUILIap COHMHU XUCOOIaI.

6.YepBsk Ba uepBSK FUIAUpPArd KOHCTPYKTHB YiauaMmjapuHu ymuam (3apyp Oyica
xucoObann) Ba 1- xaJBaJHU TYJIAUPUIIL.

Ne  TTapamerpnap benrunanumm AHUKIaHUIIN Vmyanran(xu-
coOJjaHraH)
KunMar
1  Yepsk kupumiap COHU Z, caHajaau
2  Uepssik FUIAMPATH TUIILIAP Z, caHanaau
COHH
3  VY3armaHuHT y3aTuiiap COHU U Z, xucobJaHaau
Z,
4 YepBsSKHUHT OYITyBUH d, d;=q.m
IuameTpu
5  UYepssk ypamnapu O6anani- dy dy,=d,+2-m
JUTUHUHT TUaMeTpU .
(Ymuanaan)
6  Uepssk ypamiapu aCOCHHUHT d, d;,,=d, —2,4-m
IaMeTpu
7 Uepssk runauparu 0ymyBuu d, d,=z,-m
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ANaMETpHU

8  Uepmsk runauparu v Oana-  d, d,=d,+2-m
HJTUTY TUAMETPH .
(Yymuanaan)
9  Yepssk rusaupard TUII d;, d;,, +d,-2,4-m
ACOCHHUHT TUaMEeTpH
10 Yepssk ypaMirapuHUT KaJlaMU P YiuaHaau
11 Yepssk ypamiapu odmIraH b, Yynuananu

KHUCMHWHHUHT Y3YHJIUTH

Ha3zopar caBosiapu:
1.Yepsknap KaH1all KOHCTPYKIMsTa sragap?
2.YepBskiv FUIIMpAKIAp KaHIal Tal€paHuIiapyi MyMKIH ?
3.Uepssxim y3aTManap KaHAal YKIap opacuaard XapakaTHu y3aTaguiap?

4.YepBakIapHUHT KUPUMIIAp COHU JIeTaH/la HUMaJIapHH TYIIYHACU3 Ba yJap KaHai
KuAMaTiIapra sra Oyaunuiapu MyMKUH?

5.YepBsKHUHT HUCOUI [uaMeTpy HUMa y4yH KUPUTWITaH Ba y KaHAail MyHoca0aT opKaiu
aHUKJaHa/a Ba CTaHJApT KMIMAaTH OMJIaH COMUILTUPUIATUMU?

6.YepBskiu y3aTMaaaru y3aTUILIap COHU KaHAal aHUKJIaHAIH?

TaBcust 3THIagUran agaduéraap pyixaru
1.Cynaiimonos . Mammna nerannapu.. «@an» Hampuéru. TomkeHt 1980.298 6.
2.Toxuboes P.H., KypaeB A. Mammuna nerannapu.«YKUTyBun» HampuéTtu. TomkeHT.2002
278 6
3.MyxamemxkonoB b.K., AsumoB A. Mamuna neramwiapu. Masbpy3anap MaTHU. DJIEKTPOH
Bepcus. THITY, «Texnuka pannapu» kadenpacu, 2007, 246 6.

YepBAKIU PeAYKTOPJIAPHUHT TY3HUIHIIN

UepBskiu peayKTopiiap, acoca, Oup MoroHaIN OYIM0 YepBSIK Ba YEPBAK FUIAUPATUHUHT
KOWUJAIIUIINTa HUCOATaH UKKH XWIra OYIuHaAU: YePBSIK FIIITUPAK YCTUA Ba YEPBSIK FUIITUPAK
Taryja >KOWJIamrad y3aTMa uiriatwiaan. Karra aimanma Te3nuru kam Oynranga (4 + 5) m/c,
oJataa, YepBsAK FUIAMPAK Tarujaa >KOMIAIIraH y3aTMa uuulatuinaau. Kartra aiianma Te3nukia
3ca YepBSIK FUIIMpAK YyCTHIA >KOMIAIIraH y3aTMa KyJUlaHuiaau. By peaykTop BaHHacujaru
MOWHU apanamTupuO cenud OepuIl, TapKATUII IAPTUTa OOFIUKIUD.

6.8-pacMia 4epBSIKIM PEAYKTOPJIAPHUHT TY3WIHIIM, SHHU UYEPBSK FUIIUMPAK Tarujaa
JKOMIIaIraH XOJM KypcaTuiraH. PemyKTOpHUHI axkpaimac Koprycu 1 sXmmm COBUTHIN Y4yH
KOBYpFaJId KUIUO Taliéprianras.

YepBsik 2 WKKHUTA TOJIIMIHUKAA aiilaHaIu, WAFHUII Ba a)KPAaTUII UMKOHUSTHHU SPATHUII
YUYH HOJIIMIHUK TAIIKU XAJIKACUHUHT JUAaMETPU YEpBSIK YpaMIIApMHUHI TalllKU JUaMeTpUiaH
KarTa Kb onuHra (6.8-pacMm vamnga). UepBsik FUIIUpard 3 YMKUII Bajlura Maxkamiianrad. by
Bal 4 Ba 5 KONKOKJapra YpHaTWIraH NOJIIMIIHHUKIApAa ainaHagu. YepBsSK FUIAMpParuHU
MOHTaK KWJIMII KOPITycAaru OEpKUTUITaH TEIUK OpKaiu Oaxkapunaau. YepBsik FUIIuparuHuHT
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YCPBAKKa HHCOaTaH >KOMIAHUIIINHU pocTiam (I/IJlaI_HMaHI/I pocmam) KHCTHpMaA 6 Ba7 OpKaJin

amMaJira omupujiiagn.

5 — JabopaTopusi MAIIFYJIOTH.

Mag3y: Tacmaju y3arMaJJapHUHT
TY3WIHIINHU BA JOHMXACHHU YPraHUII Ba
YJAPHUHT apaMeTpJIapMHi AaHUKJIAIl.

VYKyB coatu: 4 - coat

Tanabanap conu: 15 taraua

YKYB MallryJIOTHUHI HIaKJIN

JlaGopaTopus MalIFyja0oTH

MaH_IFy.]'IOT pexKacu:

1. Tacmamm y3aTMajapHUHT
JIOWMXACUHU YpraHuII

TY3WJINIIWHA Ba

2. Tacmanm  y3aTMaJapHUHT  TapaMeTpJIAPHHU
AHUKJIAII
YKyB MalIFyJIOTUHUHT MaKCaIu: Tacmanu y3aTMaJaapHUHT TY3UJIUIINHA Ba

JIONMXACHHM YPraHWIl Ba YJIAPHUHT NapaMeTpiapuHU
AQHUKJIAII KYHUKMAJIAPUHU NIaKJUIAHTUPHUILL.

[lenaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiinya OMIMMIIapHH
TH3UMJIAIITHPHUII, MyCTaXKaMJIAIIL.

- IapCIUK ,YKYB KyJIaHManap Ouian
UIUTAall KYHUKMaJapuHHA XOCHIT
KMJIAIIL

VYKyB (paoMATHHUHT HATHXKATApH:

- MaB3y O¥iin4a OMIMMIIApHA TU3UMIIAIITHPULLI,
MycTaxKamJjall XakuJa MabIyMOTra 3ra Oynaauinap
- JapCIUK ,YKYB KyJUTaHManap OniIaH UIILIait
acocusia MaB3yra JIOMp Macanajap UIIai
KYHHKMaJslapura sra 0ynaaumnap ;

Tabaum meToanap

TE3KOP CYpPOB, HAMOWMMIII ATHUILI,.
Oupranamkaa YKuiMus, Kiaactep, 00mKoTHpMa

Tasmum BOCHUTAaJIapn

YKyB KyJUu1aHMa, CJIaiiyIap, TEXHUK BOCUTAJIAp

YKuTHIn axkJjjiapu

KaMOaBHi, TypyXJ1ap/ia uIlIanl.

YKUTHII MapT-IIapOUTH

Texnuk BocuTanapan (oiananuiira Ba rypyxjiapaa
UITANIra MyJDKaJJIJaHTaH ayJuTOpHsI

JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTMHHHT TEXHOJIOTHK XapUTACH

daonuAT Ma3sMyHH
VKUTYBUMHHHT TanabanapHuHr
1. | Kupum kucemu. (151akuka)

1.1 | Tamwkunuit Kucm.(3 1aKuKa) JIukkaT Kunaau.

1.2 | Yruiran MaB3yHU Takpopial.(121akuka)
“ Knacrep’meronu Kyminabd,” Tekucnukaaru Kyaiap Knactepuu
cucTeMacH KaluT cy3unaH Gpoiaananud TapMOKIaHUII Tanad TapMOKJIaliauIap.
TUIIA/IH.

1.3 | AkpaTuiran BakT Tyraray, MyJjoxa3sauap yu4yH KiacTtepiap CaBosutapra xaBo6
aJIMalITUPUIIA/IN, HATHKAIap YMyMIAIITUPUING, Y THIITaH Oepanuinap.
MaB3yra sKyH siCaiii Ba MaB3yra JIOMp Macaja €4uIlra yTaju.

2. | Acocwuii KucM (55 makuka)

2.1 | Slarum MamFyaoT MaB3ycH, MaKcalu Ba pekanalITupuiarad YKy | TuHria0, €3u0 onanunap.
HaTKajgap Owian TaHumtupanu.(15 mun)

2.2 | Tanabanapra map3yra goup mMacaja MIUIad KypcaTullgaH Tunrnaiiau Ba caBosira
OJIZIMH yJIapra Te3Kop caBourap Oepud OmimMiIapuHu *)aBoO Oepamuap.

123




(dhaommamtupanm.

2.3 | ’KaBoOnapHu Oupranukiaa yMyMIalITAPaId Ba MaB3yra J101p Tunrna6, é3u6 onagunap.
Macaja uiuiamra yTaiu.
2.4 | A KypaeB “MexaHu3M Ba MallIMHAIAP Ha3apHsCH KUTOOUIaH Tunrna6, é3u6 onagunap.

MaB3yra JIoup MabJIymMoTiIap OWiIaH TaHUILITUPUO, OUTTa
MEXaHHU3M YpraHuiaan

2.5 | TayabanapHu KUYHK rypyxJjapra TakCUMIIa0, xap Oup rypyxra Tunrmna0, €3ub onanunap.
anoxunaa — anoxuaa Basudanap ronmmpann. (20 nakuka)
2.6 | I'ypyxnapaa uiam KOuJIacuHu stHa Oup 6opa scimaranu Tunrmaiaunap
TanabamapHUHT MyCTaKWJI UITAPUHU 0aX0J1all ME30HIapH
OWJIaH TAHWIITHPATN

2.7 | I'ypyxnap GaoausiTUHU TAIIKWI KWJIAIH, Ky3aTau, Tonmupunran Bazupanu
MacnaxaTiap Oepanu, HyHaITUpaIu. Oaxapaaumiap
2.8 | TakauMoOT OONUTAHUIIIMHY YBJIOH Kunaan. (20 makuka) Tunrna6, €3ub omaaunap.

Xap O6up rypyxaaH OUTTaaH ab30 YUKHUO, Y3 UITMHU TaKIUM
KUIHIIUHY aiiTagu. ['ypyX ab3onapura JUKKaT OuiiaH
SIIMTUIUIAPUHY Ba caBOJUIap OepHIIIApUHU dCIATaaH.
XKapoOmapHu TYIAMpaau Ba KHCKaya Xyjnocaiap KHiIaIu.
IN'ypyxnap Gaxkapran UIIIapuHu 6axonaiau.

3. | SxynnoBun kucM. (10 nakuka)

3.1 | MaB3y OViinya SKyHUH XyJ1oca sicaliin, MyXHM >KHXaTiaapra TuHrnaiaunap.
UIITHPOKYMIIAp AUKKATUHY 5Kaj0 KWJiaau, MaB3y 03acuaaH
caBoJuIapra jkaBo0 Oepajin.

3.2 | I'ypyx (aonusTnapunu, aJoxuaa HIITHPOKIMIAPHA Tunrnanaunap
Oaxomnaiian,y3apo 6axonail HaTWXKanapu Oyitnda xymnoca
KAJTaIH.

3.3 | YKyB MaIIFyIOTHHHUHT MAaKCAIUIa PHIIHII JapakacHHI Tunrnaiaunap

TaxXJIWI KWIaau Ba Oaxomaiau.
3.4 | Vii Ba3uda Oepagu:

A K¥VpaeB “Mexann3m Ba MallMHANIAP HA3apHUACH KUTOOHMIaH Tunrmnab, é3u6 omagunap.
MaB3yra JOUp MabJIyMOTJIap OUllaH TAHUIITHPUO, OUTTA
MEXaHN3M YpraHWIaIx

Nmpan makcaa: IloHacuMOH TacManu y3aTMaJapHUHI TY3WIHMIIMHU YPraHWIl —Ba
YJIAPHUHT T€OMETPHK ITapaMeTpJIapyuHA aHWKJIALL.
3apyp ac0600-yckynasnap: [loHacuMOH TacMaiu y3aTMma , IITAHTEHIUPKYJIb, YU3THY.

Nmnn 6axapuin yayH 3apyp OyJrad Hazapui MabJayMoTJIap

Tacmauu yzarmagnap. Tacmaiu y3aTMaJlapHUHT TypJapu Ba KYJUIAHUII COXACH

Tacmanu y3aTMaHuHr mmakad 8.1-a pacmuaa kypcatuiaraH. by HKKM MIKUBIAp
opacujard y3aTma: Kupuil (eTakinoBud) 1 Ba YMKUII (€TaKJIaHYBUM) 2 pE3WHAJIAHTAH TacMa
OmsaH Kampad TypaJau. 3aHKUPIIK y3aTMa CHHTapy TacMalll y3aTMaiap XaM CaJKWIMK OuiiaH
OOFJIaHTaH y3aTManap TypKymura kupaiau. JIeKwH, 3aHXHUpIN y3aTMmagaH (apku MIyKu
y3aTMaJia Xapakar [oJiy3ua TUIUIapy OWJIaH 3aHXKUP 3BEHOJApU OpacHa WAIIUII XUCOoOura
Oyica, TacManM y3aTMajapAa 3ca XapakaT TacMa OWJIaH IIKUB opacuia XOocwuj Oynaauran
UIIKAJIAHUII Ky4d OpKaIM amaira owmupuiaau. MimkamaHum Kydd KaWMaTd TacMa
TapaHTJIUTY X0JIaTUra Kapad OeNruiaHau.
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8.1-pacm.

Tacmanap KyHOanaHr KECUMHHMHT INAKIUra Hucbaran siccu Tacmanu (8.1-6 pacm),
noHacuMoH Ttacmanu (8.1B-pacm) Ba noupacumoH TacMmanu (8.1-r pacm) OYIUIIM MYMKHH.
Tacmanu y3aTMajapHUHT THUIUIM Ba 3aHXKUPIM y3aTManapra HucbaraH, ad3amukiapu
KyWhuaruiapian uoopar.

1. [IToBKMHCHU3 Ba PaBOH UIILTANAX (MITAIIKIIT OWTaH MIUTAfIUrad y3aTManap/a 3ca,
Xapakar IMHAMUK IOKJIaHHII TAbCUPUIA UIUIANIN, HATHXKa/[a OBKUH YHKATH).

2. KarTa Te3nukaa unuiam KoOWIHUsITUTra 3ra (MiIalvil OuilaH uiuaiurad ysaTManapaa
OyHAall XOJIHU y4paTUIll KUIHH).

3. Harpyska kuitmatu Tycatman opTuO, 3apd OwiaH unuiail Oomiaca, MallduHAHWHT
acocuil KNCMIJIApMHU CUHHO KETHINJAH CaKJIaiaM, YyHKH Harpy3ka omuO, TeOpaHum Kymaiica,
TacMa (3JACTUKIIUK XyCYCHATH Ty(ailyin) IKUB/a cuplaHa Oomuiaiu.

4. IOputmaza 3BeHOJAP €Tapiu Japakaga OMKpJIMKKA dra OYIMaciurd MallnHaJapHU
TeOpaHMII 30HACHra KHUpMaclaH, KyAa KaM MHUKIOpAa AMHAMHUK FOKJIAHUII OMJIAH HIIAIIWTa
HWMKOH Oepaju.

5. Onnuit Ty3wiIraH uil skapaéHuia Ha3opaT KW KUHHHIUK TYFARpManan (y3aTMaHu
Moilan Tanad KWIMHMaiaK), yH4a KUMMaT TypMaiu.

Tacmanu y3aTMaHUHT KaMUMIIHKIIAPH:

1. Wnammm xucoOura wumuiaiiaurad yszarMara HucOaTaH rabapuT YiyaMiIapuHUHT
KarTanuru (Macaial, y3aTuO OepyBuM KyBBaT y3aTMaiap y4dyH Oup Xui Oynranna, TacMaiu
y3aTMaHHM IIKWBY THIILIM y3aTMara HucOaTaH TaXMHHAH 5 MapTa KarTta O0yiaan).

2. FOxnaHum HaTWXacua TACMAHUHT CUPIAHUIIN y3aTMAaHUHI KHHEMAaTUK aHUKJIUTHHU
WYKKa YuKapaiu.

3. Ban Ba TagHura Tymaaurad Kyd HucOaTaH KaTTa, TACMAaHUHI JAcTIa0KHU TapaHIJIUK
Ky4 TabCUpPUJA TaCMaJlU y3aTMajJa THUIUIM y3aTMara HucOaTaH MKKU Y4 MapTa IOKJIaHUII KaTTa
0ynub keraau.

4. TacmanuHT Unuiam Myaaata kam: (1 + 5) MuHT coar.

IMonacuMoH TacMa TypJapu Ba yadamiiapu

125



[TonacuMOH TacMali y3aTMaiap MallHHACO3JIMKIA KeHT KYJTaHWJIau, IIYHUHT yIyH
y 6unan Gatadcun Tanumub yukamus. by yzatma 8.6-pacmaa KypcaTuiras.

IloHacuMOH TacManM y3aTMa HOKOPH MIIKAJIAHUILI XMCOOMIa sICCH TacMalli y3aTrMmara
HUCOATaH TOPTHUII KOOWJIMATH KaTTaaup. TacMaHMHI IIAKJIM MOHACUMOH OYJraHu IIKWB
OuiaH TyTalllyBUHU TaXMUHAH

3 wmapra kymaitupanu. IkuB apukuanmapuHuUHr Oypuak NOpOPMIM TaCMaHUHT Oypyak
npouINra MOC KeIMIIM Kepak, YHUHT Yidamiapu craHpapriaamtupuirad. Lllynan xucobra
ONUII KEPaKKH, TacMa KYHIAJTAHI KECUMUHHMHI INAKIM STWIMIINA Y3rapaii: TOPTHIIHII
30HacHJla YHUHT 3HU KaMasiJy, CHKUJIMII 30Hacuaa ca keHrasau. LIIkuB nuameTpu KaHYaJIuK
KAYUK OYica, Oy Xomar Kympokce3wnapiau Oymamu. Y XoJjaT IIKUBIAPHUHT TY3WIHIIHHU
sparuniia xucobra onuHUIIM J1o3uM. IIkMB nuameTpu KaHYadMK KHYMK OYca, Tacma
Tarujard apuKYaHuHT Tpou Oypyard mryH4Ya KHIUK OYITUIIN Kepak.

[TonacumoH Tacmanap y3iykcu3 KwinO Ttani€pinanaau. [IoHACUMOH pe3MHAaHTaH
tacma ['OCT1284-80 6yitnua 2 xunga Oynaau: KopArasjaMaid Ba Kopauuiparma urm (8.7-
pacm).

8.7-pacm.

Koparaznamanu tacmana (8.7-a pacm) IOKIaHUII OUp Heya KaTiiaMaaH noopat Oyiaran un
raszjiaMaiy KopJl KaTjiamiiapu opkaiu y3atud o6epunaau. Kopauunitparma umuzaa aca (8.7-6
pacMm) cyHbUH ToJanapAad uoopat OyiaraH KaauH KOpAau Ooruuiap opkanu y3atuiaau. Kopn
HEUTpaJI YN3UKHUHT 30HACHIA )KOUJIAITaH Oyiaau. YHUHT IOKOpUCHIA (YY3UITUII 30HACH) Ba
nactuaa (CUKWINII 30HACH ) pe3WHANIaHTaH €CTUKYA JKoimamran. TacMa Talku TOMOHH
pe3uHaNaHraH ra3jaama Owian ypanran 0ynaau. Koparazmamanu TacMa KeHT Kyaamaa
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unuiaTuiIagau, KopnqnﬁpaTMa HIUIK TaCMa 2Ca Orvp MIapOUTAa UIIJIaHAAUTaH moﬁnap,ua

HUIUIATAIATH.

Nmnn 6axapum Taprudn

1 IlonacumoH TacManu y3aTMma OWJIaH TAHUIIMIIT

2 ErakyioBud Ba €TaKJIaHyBYH IIKUBJIAPHUHT TAllIKU Ba MUKW JUAMETPIApUHU YITUaHT.

3 V3aTma y3aTunuiap COHUHU XHUCOOJIAHT.

4 TacMaHUHT Y3yHJIUTUHU aHUKJIAHT.

5 IloHacMMOH TaCMaHUHI KYHIAQJIAHT KECUMUHUYYT4aMIIAPUHU aHUKJIAHT.

6 [loHacuMOH TaCMaHUHT KYyHJQJIaHT KECUMUHU SCKU3UHU YU3HUHT.

7 Y3aTMaHUHT MapKasjiapapo MacadacuHu aHUKJIaHT.

8 OnuHra" HaTUXKajaapHu - skaaBanra €3UHT.

Ne  TTapametpnap

1 ETakiioBuM MIKUB WUYKU Ba TAILLIKU D;,d;
TUaMETPIapUHU aHUKJIaHT
2 ETaknanyB4M IIKUB UYKU Ba TAIIKU D,, d,
TUaMETPIapUHU aHUKJIaHT.
3 Y3aTMaHUHT y3aTUIIap COHUHU U
XHUCOOIaHr
4  Tacma y3yHJIUTHHU aHUKJIAHT. L
Tacma kyHIamaHr KECUMHHU
yI4amIIapuHU aHUKJIaHT
a. Tacma Gananuru h
0. Tacma keHTJIUTH (TAIIKK) b
1
B. Tacma keHrnuru (MUKu) b
2
6  Tacmanu y3aTMaHUHT MapKa3ziapapo aw

Maco(hacuHU aHUKJIaHT.

Ha3zopart caBosiapu

benrumanumm  AHUKIAHUIIN

y4yaHaau
yayaHaau

uD:_d
Dl dl
VadaHaau

YauaHaau

yauaHaau

VYnuaHras(xu-
coOJranraH)

KHHAMaT

1 [ToHacuMOH TacMalii y3aTMaHUHT a3a/UIMKIapy Ba KaMUWIMKIapyu HUMallapAaH

nbopat?

2 Kanpaii Typaaru TacmanapHu Ounacus?
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3 Kopx raznamany Ba UIUIM TacMaJlapHUHT (apKiapu HuManapaa?

4 TloHacMMOH TacMaJld y3aTMaJJapHUHT a3auIMKIIapy Ba KaMUYMINKIapy HUMalapiaH

nbopatr?

5 bup y3atmana Oup Hewa KaTop TacMajap/iaH (porgamaHUIIHUAT cabaau HuMaaa?

Anaduéranap

1 Cynaitmonos Y. Mammna neramiapy. «Pan» Hampuéru. Tomkent 1980. 298 6.
2 Toxuboer P.H., Xypaer A. Mamuna neramiapu. « YKUTYBUM Hampu€tuy. TomkeHt. 2002

278 6.
3 MyxamemxonoB b.K., AzumoB A.

«MamHa aeraniapmy.

Masbpy3anap MaTHU. DJIEKTPOH

Bepcusi. TIITY, Texauka gannapu kadeapacu, 2007, 246 6.

6 — 1abopaTopusi MANIFYJIOTH.

Mag3y: Tuuuim y3arMaJapHUHT
TY3UWJIMIINHUA BA JIOWMXACHHU YPraHuil.

VYKyB coatu: 4 - coat

TanabGanap conu: 15 taraya

yKYB MallFyJIOTHUHI HIaKJIN

JlaGopaTopus MalIFya0TH

Manrynor pexacu:

1. Tunwm y3aTMalapHUHT TY3WIMIIUHU YPraHUII
2. Tumm y3aTMaJapHUHT TY3WIUIIHHA JTOUUXACHHH
YpraHuii

YKyB MaIllIfyJJOTHHUHT MaKCaJIn:

Tunun y3aTManapHUHT TY3WIUIIMHU Ba JIOWMXACUHU
YpraHui KYHUKMQJIAPUHY IIAKJUIAHTUPHULL.

[lemaroruk Basudanapu:

- MaB3y Oyiin4ya OuIuMIIapHU
TU3UMIIALITAPUI, MyCTaXKaMJIaml.

- TApCIHK ,YKYyB KYyJUTaHMajiap Ouiian
UIUIall KYHUKMaJTapUHHU XOCHII
KHJTHIIT;

YKyB (aoSUATUHUHT HATHXKATapH:

- MaB3y OYiin4ya OMIMMIIApHHA TH3UMIIAIITHPHIII,
MycTaxKamJjall Xakuaa MabIyMoTra sra Oynaaunap
- TApCIIHK ,YKYB KyJUTaHMajiap OWiaH HUIUIaIl
acocuia MaB3yra JIOUp mMacajiajap UIlIanl
KYHUKMajiapura sra oynanumiap ;

Tabaum meToanap

TE3KOP CYpPOB, HAMOMMIII STHUILI,.
Oupranamkaa YKuiMus, Kiaactep, 00mKoTHpMa

Tabpnum BocuTas1apu

YKyB KyJIIIaHMa, ClIaiiiIap, TEXHUK BOCUTAJIAP

YKUTHUII IaKIUIapy

KaMOaBUH, TypyxJjap/1a HIUIall.

YKUTHII IIapT-IIAPOUTH

Texnuk BocuTanapaan Gongamanuira Ba rypyxjiap/a
HIIJIAIra MyJoKaJUIaHTaH ayJuTOpUs

.JIaﬁopaTopnﬂ MAaIFyJOTHHHUHI TEXHOJOI'HK XapuTacu

DaonusaT Ma3MyHU

YKUTYBYUNHUHT

TanabanapHuHr

1. | Kupum kucmu. (151aKuka)
1.1 | Tamkunuii kKucm.(3 gaKukKa)

JIMKKaT KAJIagu.
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1.2

1.3

Vrunran Map3ynu Takpopiar.(121akuKa)

“ Knactep”meroau kymnad,” Tekucnukaaru Kyaiap
cucTeMacH KaluT cy3unaH (oiinananud TapMOKIaHUIT Taiad
ITHIIA]TIH.

AsKpaTHITaH BakT Tyrarad, MyJjoxa3aiap Ya9yH KiacTtepliap
ANMAIITUPUIIAIN, HATIOKAJIAp yMYyMIAIITHPUINO, YTHIITaH

MaB3yra SKyH siCaiiii Ba MaB3yra JIOMp Macaja e4ulra yTaJu.

Kiacrepau
TapMOKJIauumap.

Cagomnnapra xaBoO
Oepanumnap.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

Acocuii KucMm (55 nakuka)

SHTM MalIFyI0T MaB3yCH, MaKCaIu Ba peXKAIAIITHPUITAH YKYB

HaTWXanap Ownad TaHuImTupaau.(15 MuH)

TanabGamapra Map3yra Joup Macajia UIuiad KypcaTUIlIaH
OJIZIMH yJIapra Te3Kop caBoiuiap Oepu®d OunmmiapuHu
(baommamrupany.

KaBobnapHu Oupraivkaa yMyMIalTUPaaAd Ba MaB3yra JOUp

Macaja uiulamra yTaiu.

A K¥paeB “Mexanu3mM Ba MallMHANIAP Ha3apuscH KUTOOUaH
MaB3yra JIoup MabJIymMoTiIap OWIaH TaHUIITUPUO, OUTTA
MEXaHHU3M YpraHuiaau

TanaGamapHu KMUUK rypyxJjapra Takcumiao, xap Oup rypyxra
anoxuaa — anoxunaa Basudanap ronmmpanu. (20 nakuka)
[N'ypyxnapaa unutain Kouacunu sitHa Oup 0opa sciataau
TanabanapHUHT MyCTaKUJI HIUTAPUHU O0ax0Jiall ME30HIapH
OWJIaH TAHUIITUPATN
IN'ypyxnap GpaonusTHHH TAIIKWI KUIAIU, Ky3aTay,
MacnaxaTiap Oepanu, HyHaITUpaIu.

TakauMOT OOIITAaHUIITMHY YBJIOH Kuiaaar. (20 qakuka)

Xap O6up rypyxaaH OUTTaIaH ab30 YUKHUO, Y3 UIITMHU TaKIUM
KUIUIIMHY aiTaau. ['ypyXx ab3omapura TuKKat Ouian
SIIMTUIUIAPUHY Ba caBoJUIap OepHIIIapUHU dCIaTaau.
XKaBobOnapHu Tynaupaay Ba KUCKaya Xyaocanap KUIaian.
IN'ypyxusiap Oaxkapran uiiapuHu 6axonaiau.

SAxynnoBun kucm. (10 nakuka)

Mag3y OVitnya sikyHU# XyJoca sicallii, MyXuM >Kuxatjaapra
WIITUPOKYMIIAP TUKKATHHU Kall0 KUIaId, MaB3y F03acuIaH
caBoJuIapra jkaBo0 Oepaji.

I'ypyx daonusTiapuau, aqoxuaa UIITHPOKIUIAPHU

Oaxomaiam,y3apo 6axonair HaTHXanapu Oyinda xXysaoca
KHJIaIH.

VKyB MalIFyJTOTHHUHT MAKCaIHIa SPHIIHII JAPAKACHHH
TaXJIWJI KUJIau Ba Oaxoaiau.

Vii Baszuda 6epanu:

A K¥paeB “MexaHn3M Ba MalliHaNIAp HAa3apUACH KUTOOHUIaH

MaB3yra JOWp MabIyMOTJIap OWiIaH TAaHUIITUPUO, OUTTa
MEXaHU3M YpraHwiaau

Tunrnab, €3u6 onamgunap.

TuHrnaiam Ba caBojira
KaBoO Oepaaunap.

Tunrma0, €3ub onanunap.

Tunrma0, €3ub onamumnap.

Tunrmna0, €3ub onanunap.

TuHrnavaumap

Tonmmpunran Ba3udaHu
Oaxxapaaumiap
Tunrnab, €3u6 omaaunap.

TuHrnanaunap.

Tunrnaaunap

Tunrnaaunap

Tunrnab, €3ub omaaunap.

Nmpan makean: Tunuim y3aTManapHUHT Ty3WIMIINHU YPraHUl Ba yIapHUHT
FEOMETPUK NapaMeTpIapyuHU aHUKJIAII.
3apyp ac600-yckyHanap: Pe3pOanubupukmanap HaMyHajlapH, IITaHTSHITUPKYJIIb,

YU3TU4

AilinanmMa XapakaTHH OWp BaJJaH WKKMHYM Bajra yilapja >KOWIamraH ailiaHyBYH
KUCMITap(FUIIIUpaKiap)iary THIUIAP HIAKIUAArd 3JIEMEHTIAPUHUHT ¥3apo WIAIIMIINA XUcoOura
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y3aTHIIra MyJoKaaJlaHraH MeXaHU3M THUIIUIM y3aTMa Jednnaau. DHr OJAMHA THIUIA y3aTMa ¥3apo
WITalraH UKKATA THIUTA FUJIIUPAKIAH Ty3WITaH OYnu0, KaM THIUIA FIJIMPAK MIECTePHS, KYTI
TUIUTMCH FUJIIMPAK JIeHUIIaIH.

Tunum y3atMmanap Kyiuaaru oenrmiapra Kypa TacHudIanau:

1. V3aTmanaru BalstapHUHT ¥3apo KOMIamumra Kapao:

a) BAIUTAPUHHHT YKJIApH Tapauiell KOWIamraHaa MHIHHIPCUMOH THIIUTA FUJITAPAKITH
y3armanap (4.1-pacwm, a);

0) BaJUIAPUHHHT YKJIapU KECHINTaHa KOHYCCUMOH THIIUTM FUIIAMPAKIU y3arManap (4.1-
pacwm, 0);

B) BaJUIAPMHUHT YKJIapy allKall >Koilalranja BUHTIIM Ba TUIOWUIA TUIIUIN FUIITUPAKIIN
y3armanap (4.1-pacwm, B).

2. TumnapHUHT FUIIHPAK TEOMETPUK YKUTAa HUCOATaH yKoMmamunm oyinJa:

Tyrpu THOUH (4.1-pacm, n); kus Tanu (4.1-pacwm, e); meBpoH tunnm (4.1-pacm, x);
srpu tuinin (4.1-pacw, 3).

3. Tunum FUIIUpaKIApPHUHT Y3apo KOoMnamumm oyinya:

tamky wiammnum (4.1-pacwm, a); wuku wiamuannia (4.1-pacu, ).

4. KoHCTpyKTHMB Oakapwiuiiyd Oyinya: a) ouyuk; 0) EnuK, SAbHU ENUK KOpIycaa
JKOUJIAIITaH; B) IPUM OUYUK, IHHU SIPUM OUMK KOPITYC/Ia KOWUIAIITaH.

5. Banmap reoMeTpuk YKJIapUHUHT HUCOMIA XapakaTy Oyinya:

a) TECOMETPHK YKJap Ky3raamac Oyiran karopiu y3arMaiap (4.1-pacwm, n);

0) Ky3raayB4aH T€OMETPHK VKM IutaHeTap yzatMmanap (4.1-pacu, K).

6. FunaupaknapuHuHT aiiylaHa Te3MUru Oyiuya:

a) cexkuH opap (v = 3+4 m/c) ;

0) ¥praua Tezmmknm (4 m/c < v< 15 m/c) ;

B) toKopHu Te3mmkin (v > 15 m/c).

1) e) x) 3)

130



=== =y =P ==
= S z’f .
= N N
| Zh N. ANE
= s %3-,% = .
= Z 7 -
|
v |
—
A

4.1-pacm. Tummu y3aTmanap.

Tunum y3aTMaHUHT Typd YHHHI Oakapaauran BasudacH, OKIAHUII XYCYCHSATH Ba
WIIUTAII IAPOUTHTa Kapad Kadys STHIIaIu.

[Muxnonna nmpouIM TUIIAP CEKUH I0pap Ba KaM IOKJIAHTaH y3aTMaiapia; JOUpaBHA
TUIUIAPD KaTTa KyBBaTJIAPHU Y3aTHIINA, KOJTaH XOJUIapAa 3Ca DSBOJBBEHTANM THIUIAD
MIUIATUIAIH.

Aiana Te3nuk v < 5 M/c Oynranaa TYFpU TULLIM, U > 5 M/C Ja Kus THUIUIA, OFUP
IOKJIAHTaH y3aTMajap/a 3ca HIEBPOH TUIIUIM FUIIUPAKIAP UITaTHIaaH.

Tamky wiamMnuid y3arMaiap XapakaT WYHaJIUIIMHM TeCKapuiaTull 3apyp Oynranna,
WYUK WIAIIHII 3Ca HYHAIHUITHU OUp XWJT CaKJIall Y9yH KyJUTAaHUJIaIH.

MamuHaHUHT KOHCTPYKLHMSICH UMKOH Oepranja y3aTMaiaapHH Xap JTOMM EMHK KU sIpUM
€MUK KOopIlycra MoiJlaHaJJural KUiauo »KOWIalTHPHIL 3apyp.

IInanerap y3aTmanap FUIAMpAKIap COHMHM KynaWTHpMaclaH aH4ya KaTTa €KH KHYMK
y3aTHUII HUCOATIApUHU OJMIL, XaMJa XapakaTHU OWp BaKTHUHI y3uja Oup HeuTa HyHanuiijga
y3aTUIl MUMKOHMHU Oepaau. bupok Oy y3aTmanap HucOaTaH IOKOpHM Tal€piiail aHUKJIWTHHU
Tanald KUjIaau Ba yJapHU HUFUIL YYYH KYTIPOK BakT capdiaHagu.

Tunum y3atManap OolIka y3aTMajiapral Kaparanaa Kyluaaru ag3amigkiapra sra:

I. Amanna xoxyaran kyBBaTHH (50000 kBt Ba yHaaH rokopu) aillaHa TE3IMKJIAPHUHT
KEHI Yyerapajapuja y3aTuil MyMKHH.

2. Y3aTunuiap COHM MII JaBOMUJA y3rapManiy.

3. Mxuam, MIIOHWIN Ba Y30K MyJaTra UIUIaiau.

4, ®UK roxopu (77 =0,97...0,98) Ba Xu3MaT KypcaTuIil OCOH.

5. Bannapra Ba tassHuiapra Tymaadrad 00CUM Kywiapu HUCOAaTaH KHYHK.

7. FunnupaknapHu Typiu-TyMaH MaTepuaiapad Talépiai MyMKHH.

Kamuunnuknapu:

|. V3atunuap conununr deknanraniury, CT C3OB 221-75 G¥iinua 6up Xyt THIUIH
rrnanpak yayH Umax = 12,5.

2. bukp Muulaiiav, MIyHUMHI Y4yH TUTpall Ba LIOBKMH MaHOaW XucoOJaHaau Xamja
3apOayiv Ba KECKHMH y3rapyBuaH IOKJIaHUIIApra XN YU aMaiin.

3. Karra aHuKIMKIaru TULUM FUIAMpAKIapHU Taiépnaml HucOaTtaH Mypakkad Ba
KHUMMAaTpPOK.
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THIIN FHAAMPAKIN MeXaHU3MJIap
XO03Upru 3aMOH TEXHUKACH/Ia WIUIATHIAJATAH MEXaHH3M Ba MalldHajiapaa Oup BaygaH
UKKMHYM Bajra (Oup OYFuHIAH MKKMHYM OYFUHra) aillaHMa xapakaT y3aTHII Kepak Oyiaau.
Xapakat y3atuiagurad OVFMHHUHT Oypyak TE3JIMTH OJITWHAAH Oepuiaau, Oy Oypuak TE3JIHKHU
XOCWJI KWJIHII YYyH TUIUIM FUIAMpAKIApIaH TapkKuO TONraH MeEXaHU3MIAp HIUIATHIAIM.
XapakaT y3aTUIIHUHT Oy TYpH TULIUIM FIIITUPAKIN y3aTMa 1eb atananu (4.1- maxn).
Arap maknjga KypcaTwiraH TUIUIM FHJIJUpaKiIapJaH OMpH coaT CTpENKacu IopaéTraH

TOMOHTa Kapab 1 Oypuak Te3nuru OwiaH aiaHca, MKKHHYKMCH YHIa TeCKapu TOMOHra &2
OypdYak Te3NUTru OWIaH aiylaHaAIH.

aknparun OYFUHHM Kyijga cTpeiika OWilaH KypcaTWiraH TOMOHTa Kapal aillaHTHpcak,
YHHUHT y4YuTa YpHaTWITaH THULUIM FUIITUpPAKIIap ykiap arpoduia ailnanaaunap.

4.1- mraxn. TUIUTM TUAAUPAKIN y3aTMa. 1-eTakiIOBYM THIAUPAK(IIIECTEPHS ).

2- eTaKJIaHyBYM THIIUPAK(THIIUPAK).

Tumnmm Funaupakiap BocuTacua XapakaT Oup BajJaH MKKMHYHM Bajra y3aTWiald, SbHU
OMp FWITUPAKHUHT THIUIAPH WKKUHYM FUJIMPAKHUHT TUNUIApU OWiaH JAouMO OOFJIaHMIIIA
oynaau. Ulynnai KkuiuO, MKKUTA THILLIM THIAUPAK THUILTH WIAIIMII XOCHIT KUIaIH.
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7 — 1adopaTopusi MalIFyJI0TH.

Mag3y: 3aHKUPJIH y3aTMAJTAPHUHT
TY3WJIMIIUHYU YPraHWl Ba YJIAPHUHT
napaMeTpJIapMHH AaHUKJIALI

VKyB coaru: 4 - coar Tanabanap conu: 15 taraua
VKyB MalIFyJIOTHUHT INAKIIH Jlaboparopus MalIFyJIOTH
1. 3amkupau y3aTMajgapHUHT TY3WIMILIMHU YpraHuil
Mamrynot pexacu: 2. 3amwXupiu  y3aTMaJapHUHI  HapaMeTpJIapuHU
aHUKJIall

YKyB Mallif yJIOTHHUHT MaKCaJu:

3aHKUpIIM y3aTMaJApHUHT TY3WIHLIMHKU YpraHull Ba
yJIApHUHT napaMeTpIapuHu aHUKJIaIl
KYHHKMaJapyHU [AKJUIAHTHPUIL.

[lenaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiinua OMIMMIIapHU
TU3UMIIAIITUPUI, MYCTaXKaMJIall.

- TApCIHK ,YKYB KyJUTaHMajiap OuiaH
UIUIall KYHUKMaJTapUHU XOCHUII
KHWJIUIIL,

VYKyB QaoTUATHHUHT HATHXKATApH:

- MaB3y Oyiinya OWIMMIIapHU TU3UMJIAIITUPHILL,
MycTaxKaMJjall XaKuja MabIyMOTra 3ra Oynaaunap
- TApCIHK ,YKYB KyJUTaHMajiap OWiaH HUITUIaIl
acocujia MaB3yra J0oup Macajajap MIlaml
KYHHUKMajapura sra Oymaaunap ;

Tabaum MCTOJIap

TE€3KOp CYPOB, HAMOMMIII STHIIL,.
Oupraivkna YKuiimMu3, Kiaactep, OOMKOTHpMA

Tabaum BocuTanapu

VYKyB KyJUIaHMa, ClIaiii1ap, TEXHUK BOCUTAJIAP

YKUTHII IaKIUIapy

KaMOaBUH, TypyxJjap/la NIUTALL.

YKUTHII DIapT-IIAapOUTH

Texnuk BocuTanapaan GorgaraHuInra Ba rypyxJjaapaa
HIJIAra MyJKaJUIaHTaH ayJuTOpHs

JlaGopaTopusi MAIUFYJJOTHHHHI TEXHOJOIMK XapUTacH

daonuar Ma3sMyHHU

VKUTYBUMHHMHT TanabamapHuHT
1. | Kupum kucmu. (151akuka)

1.1 | Tamkunuii kucMm.(3 TaKuKa) JIMKKaAT Kyujiaam.

1.2 | Yrunran mae3ynn takpopiar.(125aKuKa)

“ Knactep”’meroau kynnal,” Tekucaukaaru Kywiap Kiacrepau
cucTeMacu KalIuT cy3unan (oiigananud TapMOKIAHHUIIT Taiad TapMOKJIanuIap.
ITHIIA]TH.

1.3 | AskpaTmirad BakT Tyrarad, Myjoxasajap yayH Kiactepiiap Cagoinapra xaBoO
ANMMAaIITUPUIIAAN, HATIDKAIAp YMYMIAIITAPHINO, Y THIITaH Oepamunap.

MaB3yra SKyH siCaiiii Ba MaB3yra JIOMp Macaja e4ulra yTaJu.
2. | Acocwuii kucm (55 nakuka)

2.1 | SlHTM MaIIFYyJIOT MaB3yCH, MaKCaId Ba PeKANTAMTUHPUITAH YKyB | TuHTIa0, €310 omagumap.
HaTWXanap Ownad TaHumTupagu.(15 Mun)

2.2 | Tanabamapra map3yra JOup Macaja MIUIad KypcaTUIIIaH Tunrnaiiau Ba caBoira
OJITMH yJiapra Te3KOop caBoiap Oepud OMmMMIIapuHA KaBOO Oepamunap.
(baomnamrupany.

2.3 | ’KaBoOnapHu Oupranvkaa yMyMIaIITUPAId Ba MaB3yra JOUP Tunrma0, €3ub onamumap.
Macaja MIUlamra yTaau.

2.4 | A Kypaes “MexaHu3M Ba MallldHajIap Ha3apusICH KUTOOUAAH Tunrma0, €3ub onamunap.

MaB3yra JIOMp MabIyMOTJIap OWJIaH TAaHUIITUPUO, OUTTA
MEXaHU3M YpraHujiaau
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2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

TanabanmapHu KMUUK rypyxJjapra Takcumiao, xap Oup rypyxra
anoxunaa — anoxuaa Basudanap ronmmpann. (20 nakuka)
[N'ypyxnapnaa uiiam KougacuHu ssHa Oup 6opa scnaraau
TanabamapHUHT MyCTaKUJI HIIUTAPUHU 0aXoIail Me30HIapu
OWJIaH TAHUIITUPATN

IN'ypyxnap GpaonusTHHY TAIIKWIT KUIAIU, Ky3aTau,
MacnaxaTiap oepaau, HyHaITUpaIu.

TakauMOT OOIIIAaHUIITMHY 3BJIOH Kuaaar. (20 qakuka)

Xap O6up rypyxaaH OUTTaaH ab30 YUKHUO, Y3 UITMHU TaKIUM
KWIMIIMHY aiTaau. ['ypyx ap3onapura TuKkat OuinaH
SHIMTUILIAPUHY Ba caBOJUIap OepHIIIapUHU dCIaTaIH.
JXKapoOmapHu TYnAMpa Iy Ba KMCKaya Xyjnocaiap KUiaaau.
IN'ypyxnap Gaxkaprad ummiapuHu 0axoJiaiu.

SAxynnoBun kucm. (10 nakuka)

Mag3y OVitnya sikyHU# XyJoca sicaiiin, MyXHM >KuXatjapra
UIITUPOKYUIIAP TUKKATUHU Kall0 KUJIaIu, MaB3y F03acuaH
caBoJuIapra jkaBo0 OepaJin.

I'ypyx daonustnapuHu, anoxuaa UITHPOKIUIAPHU

Oaxomaiam,y3apo 6axonair HaTHXanapu Oyinua xysaoca
KWJIa Iy,

VKyB MaIIFyIOTHHHHT MaKCa/I{Ta SPUIINII JapaKaCHHH
TaXJIMJI KWJIAJu Ba Oaxomaiu.

Vii Baszuda 6epanu:

A KypaeB “MexaHn3M Ba MallIMHaJIap Ha3apuscH KUTOOMIaH

MaB3yra JOMp MabJIyMOTJIap OUllaH TAHUIITHPUO, OUTTA
MEXaHH3M YpraHWIaIx

Tunrmna0, €3ub onanunap.

TuHrnavaumap

Tonmmpunran Ba3udaHu
Oaxapaauiap
Tunrna6, €3ub onaaunap.

TuHrnavaunap.

Tunrnaaunap

Tunrnaaunap

Tunrnab, €3ub omaaunap.

3apyp ac000-yckyHanap: 3aHXUpJIK y3aTMa, INTAHT€HLIUPKYJIb, YA3TUY

Nmpan makcag: 3aHwKupiad y3aTMQJIAPHHUHT TY3WIUIIMHM YpraHWIl Ba YJAPHUHT
T€OMETPUK NapaMeTpIapyuHU AHUKJIALL.

Nman 6axxapuin yayH 3apyp OyJrad Hazapuii MabJayMoTJIap

3aH:KMpiIM y3aTMa. Y3aTMa TypJiapu Ba TY3WJIUIIH

3aHKUpPIIK y3aTMa Maxcyc Ty3WINIIIard MKKATA TUILLUIM FUIAMpaK (10J1/1y34a) Ba yHra
KUHIMPUIITaH YeKCU3 STHITYBUYaH 3amkupaan uoopar (7.1-pacm). Kupumn 1 Ba ynkum 2 ronmay3ua
Ba 3aKUp 3 ¥3apo OOFIaHMuO, y3aTMaHU XOCHI KHJIQAH. Y3aTMa XapakaTH 3aHKUPHUHT
I0J1/Ty34a THIIUIAPHTa WIAIIUIIATA aCOCIIaHTaH.
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7.1-pacm.

ByHnaii y3armanmap 3amHKUpHHHT Typura Kapa® BTYJIKa, BTYJIKA-pOJHKIN, POJHKIIH,
THUIUIA Ba OomiKanapra OynuHanu. 7.2-pacMa KEHI MHUKEC/A WIUIATUIAIUTaH 3aHKHUP Typiapu
KypCaTWIraH.

Brynka-ponukiu 3amxkup (7.2-a pacM) TalIKy 3BEHO 5 Ta MpecciaaHnd YpHATUIraH BaJMK
1 nuku 3BeHO 4 Ta npecciiad KOMIAITHPUITAaH BTY/IKa 2 Ba BTyJIKara yHUHT atpoduaa emanomn
alimaHaguran KWinO, KHUIUPWITaH PONIMK 3 JaH Ty3WiraH. BTylka Ba poiuK sS’bHH TAllIKH Ba
WYKH 3BEHO OMp-Ompura HucOaTaH OeMasiosl ajaHUIIM MYMKUH. POTMKHUHT THUIIUTa TEKKaH/Ia
ailnaHn® KeTWIM CUPNAaHuMO WINKAJAHWIIHK JyMmManald HWIIKaJaHWIra aiinantupaan. by xon
TUIUIAPHUHT SHUIUIIMHNA CYCaUTUPaIX Ba y3aTMa UIIUHU SXIITHIANRIH.

Aitnanma Tte3nuk 20 M/c Taya OynraHaa BTYJIKa-pOJMKIN 3aHXKUpP HIUIATWIAIH. bup
KaTOPJINIaH TalIKapyu UKKH, Y4 Ba TYPT KaTOPJIH 3aHKUpIIap Tal€priaHaiu.

Brynkanu 3aHXUpHH TY3WIUIINA BTYJIKA-POJIMKIMra yxmam O0ynanu, gakar yHaa pojuK
OynMaiinu. 3amKup Ba IONAY3YaHUHI CHWIUINM OpPTaad, aMMO YHHHI Xa)XXMH Ba KUHMaTH
KaMasiiy.

7.2-pacm.
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Tunum 3amxup (7.2-6 pacM) HMKKM YyduJa THUINTa YXIiaraH 4YW3UKIapu Oynrax
IUTaCTUHKaNap Maxkmyuaan ubopar. HOmay3uaHUHT THIUIApW IJIACTMHKA YM3UKIApH opacuiaa
KOWJAITaH XOJJa Wialuiga OYnu0 TOpPTHII KOOWIHMSATH aH4Ya KaTTa Oynaau, THIIUIH
3aHXKMpJIap BTYyJIKAa POJIMKIMIa HUCOATaH €Tapyiy Japa)kajla paBOH Ba LIOBKUHCHU3 HIIUIAW[IM.
Tunum 3amwxupiau y3arManap HucOataH kKarta 35 m/c raya aillaHma Te3JMKIa WILIAi onaau,
JIEKUH yJapHU Tai€prail Ba HUFUILAA FOKOPY aHUKJIMK Tajnad 3TUIaIu.

byHnail y3aTMaHUHI KaMUYWIMKIapura KyHUJarwiapHU KUPUTUII MYMKHUH: 3aHXKUD
alpuM-aiipuM OWMKpIWTH KaTTa OYaraH 3BeHOJIapAaH nbopart O0Yauo, roay3ua aitmanacu Oyinda
KoWnammai, Oanku Kym Oypyak TallKWi KWJIaJW, HATWKajga IIapHUpiapja SHIITUII XOCHII
Oynmamy, MIOBKWMH OwWjaH WIUIAd Oomuiaam, KymuMya 3apOiid IOKJIAHWII XOCHJ OYiamu.
3amKkupnu  y3aTManap Mapkasznapapo Macoda HucOAaT karra OynraHma XapakaTHU OUp
€TaKJIOBYM BajIaH Oup Heua eTakJaHyBUYMIa BaJljlapra THIIUIM y3aTMajap/a Oaxapulil Mypakkad
sMac, TacMaJa 3ca eTapiid Japa)kaja WIIOHWIM HaTwka OepMmaiiiu. 3amXupiau y3aTManap
XUMHUSI, TPAHCTIOPT MAIIMHACO3JIUTUAA, CTAHOKCO3JIUK/IA, KUIIUIOK XY KaJIuK MalllHACO3JIUTUAa,
TOF HIIJIApU MOCTaMajapu/ia Ba IOK KYTapHIll — TAlIUII MalllMHAJIapHU/1a UILIaTHIIA N,

Nuan 6axapu Taprudon
1 3amxkupiu y3aTMa OuIaH TAaHUIITHII
2 ETaki0BuYM Ba €TaKJIaHYBYM 3BE€HO TUIILIAP COHJIAPUHU caHAO YUKHUHT.
3 Y3arMa y3aTHiLIap COHMHU XHCOOJIaHT.
4 3aHxup 3BEHOJAPUHUHT COHUHU aHUKJIAHT.
5 3amxup KaJaMHUHHA aHUKJIAHT.
6 Mapkasznapapo macodaHu aHUKJIAHT.
7 OnuHraH HaTWXadapHu |- jkagBanra E3uHT.

8 3aHXup 3BEHOCUHUHT dCKU3UHH YHU3HHT.

[TapameTpmap benruwnanumm  AHUKIaAHUIIN Yn4anran
(xucobanran)
KUNMaT
ErtakiioBum ronay34a THIUIAP COHU Z; caHayagu
ETaknanyBuM 3B€HO THULIIAD COHU Z, caHaJagu
Y3aTMaHUHT y3aTUILIap COHU U U Z,
Zl
3aHKUp 3B€HOJAPUHUHT COHU n caHajaau
3aHKUp KaJaMH Pt yiyaHaau
3aHKUpP 3BEHOCUHUHT MUKU KEHIJIUTU b Yy4aHaau
3aHKUP 3B€HOJAPUHUHT TallKU B yiuaHaau
KEHIJIUT U
3aHKUP 3BEHOJAPUHUHT o yiuaHaau
IJJACTUHAJAPUHUHT KaJIVHIIUTY
3aHKUP POJUKIAPUHUT TalIKU d yiuaHaau
IUaMeTpu
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Ha3sopar caBoJiapu
1 3amxupnu y3aTMaHUHT ad3aJUTMKIApU Ba KaMUHIIUKIApU HUManapaad uoopart?
2 Kannaii Typiaru 3aHXApid y3aTMaIapHu Ounacu3?
3 bup y3atmana 6upHeda KaTop 3aHXupiapaad GoiganaHuHUHAT cabamy HuMaaa?
4 Brynkau Ba BTYJIKa-pOJIMKIIH 3aHXUPJIAPHUHT Oup Oupunan Gapku Humaaa’?
5 Tunuy 3aHXUPIN y3aTMaHUHT ad3aTuKiIapy HuUMaaa?

6 3amxup y3aTMmanap Kaepijap/aa UIuIaTHiIagm?

Anaduéraap
1 CynaiimonoB M. Mammuna aerannapu. «®an» Hampuéru. Tomkent 1980. 298 6.
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2 Toxuboes P.H., Kypaes A. Mammua neramiapy. «YKuTyBum» Hampuéta. Tomkent. 2002
278 6.

3 MyxamemxonoB b.K., AsumoB A. MamuHa neramiapu. Mabpy3anap MaTHU. DJIEKTPOH
Bepcus. THAITY, «Texnuka danmapu» kadhenpacu,2007, 246 6.

Nnn 6axapu TapTudn
1 YepBsaxiu peyKTOPHUHT TY3WIHIIY OUIIAH TAHUIIUIIL
2 PelyKTOp KOPITYCHMHMHT T'€OMETPUK YIuamyIapyuHU aHUKJIaI.
3 PenyKTOp KONKOFMHUHT T€OMETPUK YI4aMIapUHU aHUKJIAIIL.
4 OnuHraH HaTWXKanap OunaH 1- )KaaBaTHH TYJIATHIIL
5 PenykTop KOpnyCUMHUHT KOKOFUHU 3CKU3UHU YH3ULL.

6 PeyKkTop KONMKOFU 3CKU3UHU YH3HII.

No  TTapametpnap benrunanumm  AHMKJIQHUIINA VYnganrax (xu-
co0JiaHran)
KHiiMaT
1  PenyKTOpHUHT 5HU B yiuaHaau
2  PepyktopHUHT Oyiin A -—- ) ---
3 PenyKTOpHUHT OallaHAIUTH H --- €y ===
4  PenykTop rMJIAMPArHHUHT YUKHIII Iy - Oy ===
BaJIMHUHT y3YHJIUTH
5  PenykTop mieCTepHACUHUHT KUPHUII I - Oy ===
BaJIMHUHT y3YHJIUTH
6  Pemykrop Kopmycuaaru KOMKOKHUHT d - Oy ===
TaIlIKA JHAMETPU
7 PeaykTop KOPIYCHHUTHT KOITKOKHU M - Oy -
MaxKamJaiiiuran OO TIIapHUHT
yIqamiiapu
8  PemyKTop KOpITyCHHUHT OCTKH L - Oy -
(TaHeMHUHT KaJIUHIUTH
9  PenyKkTop KOPITyCHHUTHT OCTKH F - Oy ===
(TaHeIMHUHT KEHTIUTH
10 ®dynmameHT OOATIIAPUHUHT A1,Bq R
KOMIamran Macoganapu
11 TlommumHUKIAp YpHATHIIAIATAH d, e

TUaMETp.

Hasopar caBosiapu
1 YUepBsikiu peAyKTOPHUHT Ba3u(pacUHU Tanmupud OCpUHT.

2 Huma yuyH THIUIM y3aTMa Maxcyc KyTH4a WYHra KOWJamTHpuiIrad 0yinub mMoinad
TYPWIHUILHN, XaM/1a COBYTHO TYpUJIMIIN Kepak?
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3 Huma YUYYH PECAYKTOP T'MJIAUpPAKIIapU MaxXCyC MOAMIUITHUKIIapra YpHaTUJITaH

Oynamgmmap?

4 PenykTop KOpIycH Ba KOIIKOTH KaHJlall MaTepuasulap/iad TallepJaHuIId MyMKHH?

5 PenykTop KOpITyCH Ba KOTIKOFUJIard OMKPJIMK KOOMPFaCHHUT Bazudacu HUMaJlaH

nbopat?

6 UepBskin peayKTOPJIIApHUHT KaMUMJIUKIIApU HUMaIapaan noopat?

Anaduéranap

1 Cynaiimonos 1. Mammna peraitapu. «®an» Hampuéra. Toukent 1980. 298 6.
2 ToxxuboeB P.H., XKypaeB A. Mammuna netayuapu. « YKUTyBUM» Hampué€rt. TomrkeHT. 2002

278 6.
3 MyxamemxonoB b.K., AzumoB A.

Mammna neramiapu. Masbpy3anap MaTHH. DJIEKTPOH

Bepcus. THAITY, «Texauka danmapn» kadhenpacu, 2007, 246 6.

8 — naGopaTopusi MAIIFyJIOTH.

Mag3y: IToqIIHNHUKIAPHUHT TY3HIHIIHHA

yprasui

VYKyB coatu: 4 - coat

TanabGanap conu: 15 taraya

yKYB MallryJIOTHUHI HIaKJIN

JlaGopaTopus MamIFya0TH

1. IloamUMHUKIAPHUHT TY3WIUIINHA YpraHHIil

Marurynor pexacu: 2. 3amKupiu  y3aTMaJApHUHT  HapaMeTpIIapuHU
aHUKJIall

VKyB MaIIFyIOTHHHHT MaKCaIH: 3amKUpIIM y3aTMaJapHUHT TY3WIMLIMHU YpraHull Ba
yJIQpHUHT napaMmeTpIIapuHu aHUKJIalll

KYHUKMaJIapUHU MIAKJJIAHTHUPUII.

[lenaroruk Basudanapu:

- MaB3y Oyiinya OumumIIapHu
TU3UMIIAIITHPULI, MYCTaXKaMJIaIl.

- IapCIUK ,YKYB KyJJIaHManap Ouian
WIuial KYHUKMaJapUHU XOCHI
KWJIUIIL,

VYKyB (paoMATUHUHT HaTHKAIapH:

- MaB3y OYiin4a OMIMMIIApHU TU3UMIIAIITHPULLI,
MycTaxKamJjall XaKkuJa MabIyMOTra 3ra Oynaauinap
- JapCIMK ,YKYB KYJUTaHManap OuiIaH UIILIait
acocHjia MaB3yra JOUpP Macajaiap UIlIall
KYHHKMaJslapura sra 0ynaaunap ;

Tabmum MeTou1ap

TE3KOP CYpOB, HAMOWMIII ITHUILI,.
Oupranukaa YKUiMu3, KJIactep, 00mKoTupMa

Tabaum BocuTanapu

YKyB KyJu1aHMa, Cllaiiiyiap, TEXHUK BOCUTAJIAp

YKuTUII makiiapu

KaMOaBMi, TypyXJiap/a UIIal.

YKUTHII MApT-IIapOUTH

Texnuk BocuTanapas (oiananuinra Ba rypyxjiaapaa
WIUTANIra MyJDKaJJaHTaH ayJUTOPHs

JlabopaTopusi MAaIIFYJJOTHHUHT TEXHOJOTHUK XapUTACH

@aonuaT Ma3sMyHH

YKUTYBUUHUHT

TanabanapHuHT

1. | Kupum kucmu. (151aKuka)
1.1 | Tamkummii Kuem.(3 TaKuka)

JIMKKaT Kumaau.
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1.2

1.3

Vrunran Map3ynu Takpopiar.(121akuKa)

“ Knactep”meroau kymnad,” Tekucnukaaru Kyaiap
cucTeMacH KaluT cy3unaH (oiinananud TapMOKIaHUIT Taiad
ITHIIA]TIH.

AsKpaTHITaH BakT Tyrarad, MyJjoxa3aiap Ya9yH KiacTtepliap
ANMMAIITUPUIIAIN, HATIDKAIAp YMYMIAIITHPHINO, Y THIITaH

MaB3yra JKyH siCaiiii Ba MaB3yra JIOMp Macaja e4ulra yTaJu.

Kiacrepau
TapMOKJIauumap.

Cagomnnapra xaBoO
Oepanumnap.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

Acocuii KucMm (55 nakuka)

SHTM MalIFyI0T MaB3yCcH, MaKCaIu Ba peXKaIAIITHPUITAH YKYB

HaTWXanap Ownad TaHuImTupaau.(15 MuH)

TanabGamapra Map3yra Joup Macajia UIuiad KypcaTUIlIaH
OJIZIMH yJIapra Te3Kop caBoiuiap Oepu®d OunmmiapuHu
(baommamrupany.

KaBobnapHu Oupraivkaa yMyMIalTUPaaAd Ba MaB3yra JOUp

Macaja MIulamra yTaau.

A K¥paeB “Mexanu3mM Ba MallMHANIAP Ha3apuscH KUTOOUaH
MaB3yra JIoup MabJIymMoTiIap OWIaH TaHUIITUPUO, OUTTA
MEXaHHU3M YpraHuiaau

TanaGamapHu KMUUK rypyxJjapra Takcumiao, xap Oup rypyxra
anoxuaa — anoxunaa Basudanap ronmmpanu. (20 nakuka)
[N'ypyxnapaa unutam koujiacuHu sitHa Oup 0opa sciataau
TanabanapHUHT MyCTaKUJI HIUTAPUHU O0ax0Jiall ME30HIapH
OWJIaH TAHUIITUPATN
IN'ypyxnap GpaonusTHHH TAIIKWI KUIAIU, Ky3aTay,
MacnaxaTiap Oepanu, HyHaITUpaIu.

TakauMOT OOIITAaHUIITMHY YBJIOH Kuiaaar. (20 qakuka)

Xap Ooup rypyxaaH OUTTaIaH ab30 YUKHO, Y3 UITMHU TaKIUM
KUIUIIMHY aiTaau. ['ypyXx ab3omapura TuKKat Ouian
SIIMTUIUIAPUHY Ba caBoJUIap OepHIIIapUHU dCIaTaau.
XKaBobOnapHu Tynaupaay Ba KUCKaya Xyaocanap KUIaian.
IN'ypyxusiap Oaxkapran uiiapuHu 6axonaiau.

SAxynnoBun kucm. (10 nakuka)

Mag3y OVitnya sikyHu# Xyjoca sicaiiii, MyXuM >Kuxatjapra
WIITUPOKYMIIAP TUKKATHHU Kall0 KUIaId, MaB3y F03acuIaH
caBoJuIapra jkaBo0 Oepaji.

I'ypyx daonusTiapuau, aqoxuaa UIITHPOKIUIAPHU

Oaxomaiam,y3apo 6axonair HaTHXanapu Oyinda xXysaoca
KHJIaIH.

VKyB MaLIFyJTOTHHUHT MAKCaIHIa SPHIIHII JAPaKaCHHA
TaXJIWJI KUJIa U Ba Oaxomaiau.

Vii Baszuda 6epanu:

A K¥paeB “MexaHn3M Ba MalliHaNIAp HAa3apUACH KUTOOHUIaH

MaB3yra JOWp MabIyMOTJIap OWiIaH TAaHUIITUPUO, OUTTa
MEXaHU3M YpraHwiaau

Tunrnab, €3u6 onamgunap.

TuHrnaiam Ba caBojira
KaBoO Oepaaunap.

Tunrma0, €3ub onamunap.

Tunrma0, €3ub onamunap.

Tunrmna0, €3ub onanunap.

TuHrnavaumap

Tonmmpunran Ba3udaHu
Oaxxapaaumiap
Tunrnab, €3u6 omaaunap.

TuHrnanaunap.

Tunrnaaunap

Tunrnaaunap

Tunrnab, €3ub omaaunap.

Nmpan makcan: [logqmmnHUKIApHUHT TY3WJINIIMHA YPraHULLL.

3apyp ac0o00-yckynanap: IlogmmnHuk, Agymanam HOOALIMIHMKIApH, Paaunan-tupak
NOJIIMITHUKIAP, TUpaK MOIIIUITHUK

Nimnu 6akapui y4yH 3apyp OyJiran Ha3apuid MabJayMoTJIap
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TagHunap (MOALIMIHUKIAP) IOPUTMAJAPHUHT  Bajulapura  yinapra ypHaTuWirad
KHCMJIapJiaH TYIIaJWraH IOKIAHUIIApHA KaOyll KUIWII Ba Ky3FalMac acociapra y3aTuil Y9yH
XU3MaT KWiaau, HIYHUHT YYyH TasHWIAPHUHT JeTalylapy HWIIKAJTaHWII OWIaH HIUIaiIu.
Nimkanaauin Typura Kypa TasH4JIap CHPIAHMII Ba JyMaJTaHUII MOAIIUITHUKIApUra OVinHau.

V3ura kabyim KuIa uran OKIaHANUTAPHAHT KNIAMATH Ba HYHATHIINTA KYpa CHPIIAHHIILITA
Ba JAyMaJlaHUUUIM TasHWIAp pajuai, paadai-TUpPAK Ba TUPAK MOAIMIHUKIAD KYPUHUIIHAA
KOHCTpyKuusiiaHaau. CHpHaHuIl —HOJUIMITHUKIAPH KOHCTpYKLUsICUTa Kypa KucMmiapra
axpanyB4aH (8.1- pacm) Ba axkpanmac (8.2-pacm), mymanani TasHWIapH dca GakaT akpaaiMac
Oynmau.

CupnaHuil TasHWIApY KyHUJaru Xojuiapaa UIIaTUIaau:

- BaJulap Ba YKjapra axpaiaMac TasHYHM YpHATUI WIOXKH OYyJIMaraHjaa, macajiaH
TUPCaKJIM BaJulapra;

- alijaHWIIl Te3NMUIM aHya Karra OynraHaa, 4yHku Oy Xojulapia AyMalaHMIIn
NOAIIMITHUKIAPUHUHT IHapUKiIapu €KW POJIMKIApU JAyMAJIAHUIIM KUWMHIIAIIM HaTHXKacuaa
myaaatai ungamaunura Ba @.M.K. xyna macaitnd keraau;

- BaJUTap Ba YKJIApHU YPHATHUII aHUKJIUTH IOKOPH OYJIMINK Tanad 3TUITaHWu/a,

- BayjutapHuHr auameTpu 500 MM gaH KarTta OynraHma, YyHKH OyHIald JuameTpiapra
CTaHJAapT JyMajall NOJAIINIHUKIAPY UIIIa0 YNKUIMaiauy;

- KOHCTPYKLUHMSHUHT pajuall Yyrdamiapu dYerapajaHran Oynca, YyHKH JyMaJialil
HOIIMITHUKJIAPUHUHT pajidal yrdaMiapu HucbataH karra Oynaam;

- 3ap0any Ba TUTPALUIM IOKJIAHUILIAP TabCUP KWITaHIa, YyHKH CUPIIAHYBYH lO3asiap
opacuaru Mo KaTJiaMH yJIapHHU I0THO KaMaiTupanu;

- CYIOKJIMK Ba arpeccuB MYXMTAa HWIUIAraH/a, YyHKA CHUPHAHUII IOJIIMITHUTMHUHT
paHINIM MEeTaJUI/1aH Tal€piaaHral BKJIAAUIIN OyHIall MyXUTIra YUAaMIId, sS’bHU 3aHIJIaMaliu;

- YHYa axamusaTiIu OynMarad BasudanapHu OakapyBUM KOHCTPYKUUSIIApAArd CEKUH
1opap BaJUIap y4yH, YyHKH CHPIAHMII HOJIIUITHUKIIAPH COAIapOK Ba ap30H.

bomika 6apua xomiapaa qyMajgaHHII TOIIIHITHUKIAPUHHI UIIUTATUI TaBCUS KUITMHAH.

F
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£
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8.1-pacM. AkpanyB4YaH CHPIIAHUII TOIIATHUTH:
1-kopmyc acocu; 2-KopIyc KOIKOFHU; 3-KOTUPYBYM KMUCMIIAp; 4-MIIKATAHUIIIAH eHHINIIra
yuAaMIM KyHWIMa; S-MOMIAII MOCIaMacH.
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8.2-pacm. AkpaiMac CUpPITaHHUII TOIIATTHUTH:
1-WIIKaTaHUIIIAH SHIITHIITa YHIaMITU KyHriMa; 2-KopIryc; 3-MOMIIaIl MOCIaMacH.

JyManam NOAMMITHUKIAPHUHT aCOCUM KUCMIIapura KyWujaruiaap Kupajau: Tamky |1 Ba
WYKH 2 XallKayiap, Jymajani dJeMeHTd 3 Ba axkpatrud 4 (8.3-pacw, a).

Jlymanani 3J€eMeHTUHHUHT HIaKJIUTra Kapad MOAIIMIHUKIAP UKKH XU OYaau: mapuKiIn
(cokkauanu) Ba pONUKIN (Fuiaupakdanu). Pommkmnap ¥3 HaBOaTwma IMWIMHAPCUMOH Y3YH Ba
KanTa, ypama, OOYKaCUMOH, KOHYCCMMOH Ba WIHacuMoH OYynumm mymkuH. [llapuxmap Ba
POJIMKJIAp TAlIKK Ba WYKU XaJKajap opalufuaa OMp Ba UKKU KaTop, IMIMHAP, KOHyC Ba chepa
Oyiinya >xoinamnaiu.

V3ura KaGyi1 Kunagurad KydiapHUHT HyHAIMIIE Ba KUHMATHTa Kapa6 MOIIMITHAKIAP yd
Typra OynuHanu: paauan (8.3-pacm), paauman-tupak (8.4-pacm) Ba THpak (8.5-pacm).
JlyManaHuil MOAIIMIHUKIAPY Ba ylapAard IyMajaHMII 3J€MEHTIAPUHUHT TYpU FOKJIAHMII
KUAMaTH Ba WYHaIUIIUTa Kypa TaHnaHaau. Kuuuk Ba ypra rokiaaHunuiap yuyyH mapukiu (8.3-
pacM, a,0), OFUp IOKJIAHWUIUIAP YIyH posmkiu (8.3-pacM, B,C,N1) TOAIIMITHUKIAPHA HIIJIATHIIT
3apyp. UrHacuMoH posMKiIM nomunHuKiIap (8.3-pacm, 1) 1a UTHaJap COHM KYI OYIraHu yuyyH
yTa KarTa IOKJIaHUILIApHU KyTapa ojaad, JIEKHMH SHU Oyilnua yayamMu HUCOATaH KaTTapoK Ba
KUMMaTpoK Oynamu. Mkku katopnu mapuknu chepux (8.3-pacMm, 6) Ba ponuxiu chepuk (8.3-
pacMm, C€) NOJUIMITHUKIIAD Bajl T'€OMETPHK YKUHUHI KOpIycHaru YTKasuil yscura HucOataH
orumm 2-3° raua OynraHna WOUIATHIAAW, YYHKH KEpakiIM XojaTra Y3-y3uaaH YpHaiIuil
KOOMusATHra dra.

dakar pagualn IKIaHUILIAp TabCUP KWIraHaa €Ky pajauai Kyd Ounad OMpraaukiaa yHUHT
0,33 KUCMHMHM TAIIKWI 3TraH YKUH Ky4Jiap TabCUpP KUica MIAPUKIINA pagua moamunHukIap (8.3-
pacm, a), ykuit kywiap 0,33 kucmaan karta Oyica mapukiu paguan-tupak (8.4-pacm, a) €xu
KOHYCCUMOH POJIMKJIM paauai-tTupak (8.4-pacMm, 0) NOMIMMIHUKIAD WIUIATHIIAAA. THpak
noamunHUKIAp (8.5-pacm) akat YKuil Kydiaap TabCUp KUITaHIa KyHuIaau.

a §) B c I

2 1
e/
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8.3-pacm. Papuan mogmmmHuKIAp
a — Oup KaTop mapuKiIn; 6 — UKKH KaTop MIapuKiIu chepuk; B — OUp KaTop POTUKIM; C —
UKKU KaTOP POJIUKIN CHEPUK; 1 — ITHACUMOH POJIMKIIH.
a 0 B

8.4-pacMm. Panman-Tupak noAmUIHUKIAD 8.5-pacm. Tupak NOJMIUITHUK
a- WapUKIK; 0- KOHYCCUMOH POJIUKIIH.

Bannap eéa yknapuunz maanunapu (noowunnuknap): Typnapu Ba UIIIATWINLI COXaJapH.
Crpnanuil NOJIIMITHUKIAPU: aCOCHMM KHCMIIApH, YiI4amilapy, HIIKAJIAHUII PEKUMIIAPH,
KUCMJIApUHM Tal€piall yayH MaTepHauiap, MIulal KOOUIHATUHN TabMUHIAI OYiinya 1mapTiu
xucobu. Jlymanam nmoJIMIMITHUKIAPH: TypiapH, UIUIATWIMLI COXaJapH, acOCHH yiadyaMiapu Ba
KUCMJIapH Ba YJIapHH TaU€piaml ydyyH MaTepuaiap, HOAIMIHUKIAPHUHT MApTId OeNrucH Ba
YHU YKHII, TOJIINIHUKJIAPHN TaHJIAIl Ba MIUIAII KOOMIMATUHU TabMHHJIAI OyiKYa CTaTUK Ba
JMHAMUK IOK KyTapyBYaHJIUKKA TEKIIMPHII XUCOOH.
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4. MYCTAKWJ TABJIUM MAIIFYJIOTJAPU

Tamabdanap mycTakui HILIAPH.
Japcnuk Ba YKyB KYJUIAaHMaJIApUHUHT (YJIQPHUHT TYJa TabMHHJIAHTAHIUTH TaKIUp.ia)

MaB3ylapHu ypraHum. Tapkatma MmaTepuauiap OyiiMua Mabpy3a KUCMIIAPHHU Y3IAIlITHPHILL
TanaGanapHUHT WIMHA — TAAKUKOT HIIJTAPHHK Oakapuil OusiaH O0FIUK XoJia (haHHUHT MyailsiH
6006s1apy Ba MaB3yJIapHHU YYKYp YpTraHuILl.

N

NG~ W

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.

Tanabanap MycTaKWJI TAabJUMHHUHT Ma3MYHH
(Maspy3a Ba 1ab0opaTOpHst UIILIAPH )

TaBcus 3THIAETIaH MYCTAaKWJI ML MaB3yJIapH
3 —4 cemecTpiap y4yH

Bbornanumn Ba GOFIaHUII pEaKIUACH.
®dazona uxTuépuil BazuATAA KoWnamran xypr xywiapau Kymum. XXydrt kydnapHuHT
CHUCTEMAaCHHHMHT MYBO3aHAaTH.
Xycycuil Xxoiapaa Ky4jap CUCTEMaCUHUHI MyBO3aHaT TEHIJIaMaJIapHy.
JyManaHnumgaru NIiKagaHyI.
XapakaTu Tabunii ycynuaa oOepuiirad HyKTaHUHT TE3JIUTH.
Hykra Te3naHnnuIapuHy aHUKJIAIIra O\ Macajanap.
KarTuk *xucm alnanma XapuKaTUHUHT XyCYCHH XOJIN.
Mopanuit HyKTaHMHI HUCOMM XapakaTW AMHaMUKacu. JKUCMIIapHUHI MyBO3aHAaTH Ba
XapakaTura ep alJIaHUIIUHUHT TAbCUPHU.
['MpacKOIIHUHT el1eMeHTap Ha3apusicu
MexaHu3MiIapHy Ty3WIUII TaXJIIIA. MexaHu3miap KJIaCCHHU aHUKJIAIIL.
MexaHu3MIIapHUHT  TYpJIM  Ba3WAT  IUIAHJIAPDMHM  KYpPHUII  Ba  HyKTaJapHUHT
TPOEKTOPUSCUHU TOTIHUILIHYU YPraHuUIl.
MexaHu3MIIApHUHT KMHEMAaTUKAaBUM TEKIIMPUIIHA AaHAJIUTUK METOJ  acocCyapu.
Kunematuk nuarpammanap METOOU.
Tapkubuna Kyiiu KHHEMaTHK >Ky(QTiaapaH TAIKUI TONTaH MEXaHU3MJIAPHU CHHTE3Iall.
Kyna4goxnm MexXxaHW3MIIADHUHI KMHEMATHK JIOMUXAJIALLL.
Mexanu3nap KHUHEMaTUKACUHU IIJIaH METOAM €pAaMU/a TEKIIUPHILL
Teknc MeXaHU3MIAPHUHT KUHETOCTATHK TaXJIWIIH.
JletannapHu uiam jJaékaTi Ba yHU TaAbMUHJIALL.
Pyxcat eTwiiran KywIaHWIIHYA aHAKJIALLL.
VY3arManap xakuaa yMyMui TylnlyH4aiap.
@pPUKINOH y3aTMaHUHT aCOCHI TypJapH.
Sccu TacManapHu Tal€piall ydyyH MIUIATWIAAUTaH MaTepraiap
[ToHacMOH TacMaiu y3aTMajapHU XUCOOaII.
THUIIM y3aTMaHUHT F€OMETPUACU Ba KHUHEMATUKACH.
Tunum FUNIpaKIIApHUHT EMUPWINLL TYpIIapH.
TY¥pu THIUTN TUIMHAPCUMOH FUJIMPAKIAPHU €TYBUM KyWJIaHHII OYiinya Xucooar.
YepBsakiM y3aTMaHUHI KHHEMATUKACH Ba FEOMETPUSACH Ba XMCOOJIALLI.
3aHKUPIIU y3aTMAJIAPHUHT aCOCUN XapaKTEPUCTKWIAPH, y3aTMaJaru Kyuiap Ba
xucobam TapTuou.
Bannapau MmycTaxkaMiIMKKa XucoOuiarml.
Cupnanui noJUIMITHAKIADU
Penykrop Typiiapu Ba yJlIapHUA MOMJIALLL.
MydTanap, mapHupau puyaria MydTaaapHu XHUCOOIaIll.
bupuxkmanap, ymymuii MabJIyMoT.
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MexaHuK MalIMHA

I'mapaBiuk MexaHH3M
ITueBmaTuk
Jetan
3BeHO

Kunemaruk xkydr

II.1.ComoB

da3zoBuil MEXaHU3M
Texuc MmexaHuszm

I1.J1.YeOuiien

Puyariam Mmexanusm
JKCIepUMeHTAJI-
KHHEMATHK YCYJI

MexanusM MacmTaou

Te3nuk guarpammacu
Tesznanunm
AUArpaMmacu
Kyaadokiau mexanuszm
Kyaavok
Honszyn
Kpusomun
Kpomucio

Hlaryn

Akcuan
JAu3akcuan
DOpUKIHAOH

MeXaHUu3MJIap
JI.LB.Accyp

Mopupuxanus

I'padpoxkunemaTux

I'padoananuruk-
KHHEMATHK

AHAJINTHK-
KHHEMATHK
Nuanammm Mmoxysiu
Careanmr
Boguna
MexaHuK MallIMHA

I'mapaBiuk MexaHH3M

5. TJIOCCAPU

bup KaHya MeXaHUK KUCMIIAPHUHT OMPUKHUIIHIAH TAIIKWI TOTaH Ba
dorigany um 6akapaauraH MEXaHU3MIIap TPYIIaAcH

Cyroknukaas ¢oiiananyBYl MEXaHU3M

laznman doligananyBun MeXaHU3M

MexaHU3MHUHT alipyUM 3J1€MEHTIIApU

bup HeuTa netadHUHT MycTaxkam OUpUKMacu

Vkku 3BEHOHMHI OWpH HMKKMHYMCUIa HUCOATaH XapakaT Kuia
oJIaluraH OMpUKMacH

KunemaTuk 3aHXMpIapHUHT TY3WINII Ha3apUsICUTa acoc COJITaH Pyc
OJIUMU

da3o1a XxapakaT KWIYBYU MEXaHU3M
Texucnukaa xapakaT KIITyBUd MEXaHU3M
MexaHU3MIIApHUHT  KY3FajayBYaHIIUK
(hopMyrara acoc coiraH pyc OJIMMH
Tapkubuna puyaru 6yiaraH MEXaHU3M
MamuHa Ba MeXaHU3M 3BEHOJAp XapakaTh Maxcyc MpHUIopiap
épIamMua aHUKJIaHWIAAU

MexaHu3M YITYaMHUHUHT KaTTalalTHpUO €KW KUYUKIAIITHPHO
OJIMHUIIIMHU KYypCcaTyBUM COH

Uyn muarpammacunn 6up Mapta guddepeHupaan

W1 auarpaMMacHHI MKKY MapTa Auddepenrmanian

AapaxaCuHU AHUKJIOBYHU

Tapkubuna onuii KHHEMATHK KyPT OYITraH MeXaHU3M

Aiinanma xapakaTr KWIyBUM €H CUPTH MYPaKKal LIAKIIIN 3BEHO
Cupnanma xapakaT KWIyBUM MEXaHU3M

360° ra Oypuia oJaJuraH MeXaHu3M

360° ra 6ypria onMaiiauraH MEXaHHU3M

Aiinanma xapakaT KWJIYBYM 3BEHOJIap OWJIaH MIAPHUPIU OMPUKKAH
opanuKaa OyiraH

Vkmnapu Mapkasuit 6yran 3BeHoNap

Vinapu Mapkasuii 6yIMaran 3BeHOIAP MabIyM OpalTHKIa Oy IMaram
Nmkananum — Kywiapu — TabCUpHMJA  Xapakarra  KeJlaJuraH
MexaHu3MIap

MexaHu3MIIapHU TY3WIMIL TPYyNIajJapyura acoc CoiraH pyc OJuMu
['pynna tapTubu mwirapuaaHma Ba aiflaHma Xy(QTIapHUHT Y3rapuiig

3BE€HO HYKTACUHUHI VTraH HYJIUHU TE3JUIMHU Ba TE3JIaHUILIUHU
BakTra HucOaTaH Y3rapuiid KOHYHJApUHU TpaduK ycynaa
TEKIITUPHUIIT

MexaHu3MIIapHUHI KUHEMATUKACH MEXAHU3MHU OHMM aiJIaHUII
MapKa3MHU TOMHILI WY OWJIaH Ba TE3JIMK TE3JIAHUIIM IUIaHJIApUHU
TY3UII METOJIU

Vruiaran iyn TesNMK Ba TE3NAHMILIAP MaTeMaTHK (opMyranap
épaaMujia aHUKJIaHa Il

Tunum runaupakiiap 6yrinya cTaHaapTAAIITUPUITBH

Vinapu dazona xapakaTnaHyBuH FUIIHPAKIAp

CatenmuTHUHT YKJIapH KOUJIAITrad OVFUHIIAp

bup kaHya MexaHUK KUCMJIADHUHT OMPUKHUIINIAH TAIIKWJI TOITaH Ba
¢doitnanyu um 6akapauran MexaHu3MIIap rpymnacu

Cyroknukaas GoiijataHyBIl MEXaHU3M
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ITHeBMaTHK
Jleran
3BeHO

Kunematuk xkydr

I1.U.ComoB

da3zoBuii MEXaHU3M
Texuc MmexaHu3M
I1.J1.YeOuien

Puuariiu MmexaHmusm
JIKCIEePUMEHTAJ-
KHHEMATHK YCYJI

MexaHH3M MacIITa0n

Kynadoxkiau mexaHusm
Kyaauok
IHou3yH
Kpusomun
Kpomucio
HlaTtyn

Axcuan
JAu3akcuan
DOpUKIHOH

MeXaHHu3MJIap
JI.B.Accyp
Moaupuxanus

Ninammm Mmoxysiu
Careanur
Boguna
Hccuxkankka
YHIAMJIHIINK

Turpamra
YHIAMJIHJIHK
Yysu
Iynaar
Pe3nna

Mydra
IHoaummHuk

Baa
YK

laznan doiigananyBun MexaHu3M

MexaHU3MHUHT allpyuM 3J1EMEHTIIAPU

bup Heura geramHUHT MycTaxKkaM OMpUKMACH

Wkxu 3BEHOHHMHI OMpHM HUKKHHYMCUIA HHUCOATaH XapakaT Kuiia
oJlaJiuraH OMpuKMacu

KunemaTuk 3aHXUpIIapHUHT TY3WIHII Ha3apUsICUTa acoc COJIraH Pyc
OJIUMHU

®da3oma XapakaT KHIyBYA MEXaHU3M
Texucnukaa xapakaT KWIyBUM MEXaHU3M
MexXaHu3MIIapHUHT  Ky3FayBUaHJIUK
(dhopMyIara acoc CoiraH pyc OJIHMH
Tapkubuga puyaru OYiIraHn MexaHu3M
MamuHa Ba MEXaHM3M 3BEHOJApP XapakaTH Maxcyc Mpumopiap
épaamMuia aHUKJIaHWIAIH

MexaHu3M YIUYaMUHHMHT KaTTTAITAPHO €KUM KUYMKIAIITHPUO
OJINHUILIMHU KYpCaTyB4YH COH

Tapkubuna onuii KHHEMATUK KyPT OYITraH MeXaHU3M

AlinanMa xapakat KHWIyBYM €H CUPTU Mypakkad MIaKUIM 3BEHO
Cupnanma xapakaT KWIyBUM MEXaHU3M

360° ra Oypwiia olaJiuiraH MeXaHHu3M

360° ra 6ypria onMaiiuraH MEXaHHU3M

AlinanMa XapakaT KWJIyBUM 3BEHOJIap OWJlaH IIApHUPIM OMPUKKAH
opanukaa Oynran

Visapu Mapkasuii 6yran 3BeHoIap

Vinapu Mapkasuii 6yIMaran 3BeHOIAP MabIyM OpaTHKIa Oy IMaramn
Nmkananum — Kywiapu — TabCUPHAA  Xapakarra  KellaauraH
MexaHu3MIap

MexaHu3MIIapHU TY3WIHII FPYIIajgapura acoc CoJraH pyc OJuMu
['pynna tapTubu wirapuaaHma Ba ailylaHMa XKy(QTIapHUHT Y3rapuiiu

AapaxaCMHM  aHHUKJIOBYH

Tunum runaupaxiap 0yinda cTaHIapTIAIITHPUITBH
Vknapu dazona xapakaTIaHyBUH FHILIMPAKIAP
CarenTHUHT YKJIapu KoWiamrad OYFuHiap

MaiuHa JeTajulapuHUHT TemIieparypara 6apAonuTiInK

I[I/IHaMI/IK Kydjiaapra YnaaMiInjinru

Tapkubuna 4,3 % rad ayriaepos 6yaraH TeMup KOTUIIIMA

Tapkubuna 2% yrnepoa 6yaran TeMup KOTUIIMACH

By Tabunii Ba cyHbUN KaydyKHUHT KUMEBUHN Y3rapuily HaTHKacuaa
XOCHJI OYIraH MaxcynoT

Bai, Tpyba Ba mry xabu AceTaJUIapHU YWIAPUHH Y3apo yjall Y4yH
WIIATUIMHATA

Ban xamaa YkimapHUHT TasHWwIapura YpHaTWIHO, TasHY BazudacuHu
yranau

BypoBuYr MOMEHTHH y3aTyBUHU JeTal

JletanHu aiilaHUIIUTA MAPOUT ApaTud Oepaau
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6. HJIOBAJIAP

6.1. ®PAH JACTYPHU

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI

OLIY VA O‘RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

Ro‘yxatga olindi: Vazirlikning 2014-yil
Ne « » dagi
2014-yil « » « » - sonli buyrug‘i bilan

tasdiglangan

Texnik mexanika

FAN DASTURI
Bilim sohasi: 100 000 — Gumanitar
Ta‘lim sohasi: 110000 — Pedagogika

Ta’lim yo‘nalishi: 5112100 — Mehnat ta'limi

Toshkent — 2014

147



Fan dasturi Oliy va o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi o‘quv-uslubiy birlashmalari
faoliyatini Muvofiglashtiruvchi Kengashning 2014-yil «__ » dagi «___ »-son majlis
bayoni bilan ma’qullangan.

Fan dasturi Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universitetida ishlab chigildi.

Tuzuvchilar:
Muxamedsaidov B.K TDPU “Umumtexnika fanlari” kafedrasi professor
Daminova R.B TDPU “Umumtexnika fanlari” kafedrasi dotsenti
Mirzaqgobilov N TDPU “Umumtexnika fanlari” kafedrasi dotsenti
Tagrizchilar:

A.J.Xusanov: Mugimiy nomidagi Quqon Davlat pedagogika inistituti

f.m.f.n dotsent
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Kirish
Texnika va texnologiyalarning jadal surtatlarda rivojlanishi, kompyuterlashtirish va
boshqarish tizimining keng miqgyosda qo‘llanilishi texnika fanlariga bo‘lgan talabni
kuchaytirmogda. SHuning uchun loyihalangan mashinalar, ularning detallari mumkin qadar
engil, etarli darajada mustahkam, ishgalanishga chidamli, davlat standartlariga to‘liq mos
keladigan bo‘lishi shart. YUqorida qo‘yilgan talablarni texnik mexanika fanida o‘rganiladi.
Texnika mexanika fani tarkibi quyidagi bo‘limlardan iborat:

Nazariy mexanika - moddiy jismlarinng bir-biriga ko‘rsatadigan ta'siri va mexanik
harakatining umumiy gonunlari xagidagi bo‘limdir.

Mexanizm va mashinalar nazariyasi — mexanizmlarning tuzilishini (strukturasini)
shuningdek, bu mexanizmlarning kinetik hamda dinamik xossalarini o‘rganish bilan
shug ullanadigan bo‘limdir.

Mashina detallari - hamma turdagi mashinalar uchun umumiy bo‘lgan detal va uzellarning
tuzilishi hamda ularni iqtisodiy jihatdan tejamli qilib hisoblash va loyihalash usullarini o‘rgatadi
bo‘limdir.

O*‘quv fanining magsadi va vazifalari
Fanni o‘gitishdan magsad — talabalarda moddiy jismlarinng bir-biriga ko‘rsatadigan tasiri
va mexanik harakatining umumiy qonunlari, muxandislik amaliyotida, ko‘plab uchraydigan,
deyarli hamma turdagi mashinalar uchun umumiy bo‘lgan mexanizm bo‘g'inlarining tuzilishini
hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblash va loyihalash, detal va uzellarning ishga
layogatliligini hisoblash va loyihasiinng nazariy asoslarini, konstruktsiya turlari, tuzilishi va
ularga mos turli masalalarning echimlariga oid bilim, ko‘nikma va malaka shakllantirishdir.
Fanning vazifasi - talabalarga statikaning asosiy aksiomalari bir nuqtada kesishuvchi
kuchlar sistemasi, kuch momenti, juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy
joylashgan kuch sistemasi, ishqgalanish, og’irlik markazlari, nuqta Kkinematikasi, qattiq
jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel harakati, nugtaning murakkab harakati,
dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nugta va mexanik sistema dinamikasi, umumiy
teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va mashinalarning asosiy xillari va ularning
elementlari, mexanizmlarning kinematik xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini
loyixalash, xarakatni uzatish mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik
juftlardagi ishgalanish kuchini xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli
uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar,
mexanizmlarni statik va dinamik muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli qilib
hisoblashlar mashina, uning detallari va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar,
friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli, tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar,
podshipniklar, muftalar, rezbali, shponkali va shlitsali birikmalar to‘g risida tushunchalar berish.
Amaliy va igtisodiy ahamiyati, tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi,
afzalligi va kamchiligi va ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va
geometriyasi, tishli uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g'ri, giyshiq tishli uzatmalarni
hisoblash usullari, chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi,
vallar, o‘qlar va ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar hagida talabalarga
bilim berishdir
- talabalarga statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi,
kuch momenti, juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi,
ishgalanish, og’irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis
parallel harakati, nugtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy qonunlari, moddiy nuqgta
va mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
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muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g'risida tushunchalar berish. Amaliy va igtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutug va kamchiligi, to‘g'ri, giyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi, vallar, o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid texnik
masalalarni echish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

- statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch momenti,
juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi, ishgalanish,
og irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel
harakati, nugtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nugta va
mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g'risida tushunchalar berish. Amaliy va iqtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutug va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi, vallar, o‘qglar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid bilimlardan
murakkab texnik masalalarni echishda foydalana olish malakalariga ega bo‘lishlari kerak.

Fan bo‘yicha talabalarning bilimiga, ko‘nikma va malakasiga
go‘yiladigan talablar

«Texnik  mexanika» fanini o‘zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan masalalar
doirasida bakalavr:

- statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch momenti,
juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi, ishgalanish,
og irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel
harakati, nuqtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nugta va
mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning Kkinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
hisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g'risida tushunchalar berish. Amaliy va igtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g’ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
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chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng oziga xosligi, vallar va o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlarga oid bilimlarni bilishi kerak.

- statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch
momenti, juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi,
ishgalanish, og’irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis
parallel harakati, nugtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy qonunlari, moddiy nuqgta
va mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli qilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g'risida tushunchalar berish. Amaliy va igtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi, vallar, o‘glar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid texnik
masalalarni echish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

- statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch momenti,
juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi, ishgalanish,
ogirlik markazlari, nugta kinematikasi, qgattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel
harakati, nuqtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nugta va
mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli qilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g'risida tushunchalar berish. Amaliy va iqtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutug va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi, vallar, o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid bilimlardan
murakkab texnik masalalarni echishda foydalana olish malakalariga ega bo‘lishlari kerak.

Fanning o‘quv rejadagi boshga fanlar bilan o‘zaro bog‘ligligi va uslubiy jihatdan
uzviy ketma-ketligi

Texnika mexanika fani oliy ta'lim muassasalarida o‘tiladigan asosiy fanlardan biri bo‘lib,
“Materiallar qarshiligi”,”Konstruktsion materiallar texnologiyasi’, “CHizma geometriya” va
“Muhandislik grafikasi” fanlariga asoslanadi.

Fanning ishlab chigarishdagi o‘rni
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Mazkur fan ishlab chigarish bilan bevosita alogada bo‘lib, vatanimizning texnika
soxalarida mashina detallari fanidan unumli foydalanish va yanada rivojlantirish kabi
masalalarni ishlab chigarish bilan qo‘shib olib borish yaxshi natijalarni beradi.

Fani o‘gitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar
Talabalarning kasb hunarga yo‘naltirish fanini o‘zlashtirishlari uchun o‘qitishning ilg‘or va
zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbiq qilish
muhim ahamiyatga egadir. Fanni o‘zlashtirishda darslik, o‘quv va uslubiy go‘llanmalar, ma’ruza
matnlari, targatma materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar hamda ishchi holatdagi
mashinalarning ishlab chigarishdagi namunalari va maketlaridan foydalaniladi. Ma’ruza, seminar va
laboratoriya darslarida mos ravishda ilg‘or pedagogik texnologiyalardan foydalaniladi.

Asosiy gism
Fanning nazariy mashg‘ulotlari umumiy mazmuni

Texnik mexanika fanining qisgacha tarixi. Statika. Qattiq jism statikasi. Asosiy
tushunchalar va ta'riflar. Statikaninng asosiy aksiomalari. Bog lanish va bog lanish reaktsiyalari.
Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi. Bir nugtada kesishuvchi kuchlarni geometrik usulida
qo‘shish. Kuchning o‘qidagi proektsiyasi. Teng ta'sir etuvchini analitik usulda aniglash. Bir
nugtada kuchlarning muvozanati. Uch kuch muvozanatiga oid teorema. Parallel kuchlar
sistemasi. Parallel kuchlarini qo‘shish va tashkil etuvchilarga ajratish. Kuchning nugtaga
nisbatan momenti. Kuchning nuqgtaga nisbatan moment vektori. Kuchning o‘qga nisbatan
momenti. Kuchning o‘qga nisbatan momenti bilan shu o‘qdagi nugtaga nisbatan momenti
orasidagi munosabati. Juft kuchlar nazariyasi. Juft kuch va juft kuchninig momenti.

Ekvivalent juft kuchlar xagidagi teoremalar. Juf kuchlar momentiga oid teorema.
Tekislikda va fazoviy kuchlar sistemasi. Kuchning berilagan nuqtaga keltirish. Ixtiyoriy
joylashgan kuchlar sistemasini bir nugtaga ketirish. Bosh vektor va bosh moment. Varinon
teoremasi. Ishgalanish turlari. Sirpanishdagi ishgalanish qonunlari. Ishgalanish burchagi.
Ishgalanish gonuni. Dumalashdagi ishgalanish. Jismlarning og irlik markazini aniglash usullari.
Qattiq jismning og’irlik markazi koordinatalarining umumiy formulalari. Jismlarning og’irlik
markazini aniglash usullari. Oddiy shaklli ba’zi jismlarning og’irlik markazlarini aniglash.

Kinematika. Asosiy tushunchalar. Nugta kinematikasi. Nugta harakatlarining berilish
usullari. Harakat vektor, koordinata usulida, tabiiy usulda berilgan nugtaning tezligi, harakati
vektor usulida koordinatalari usulida, tabiiy usulda berilgan nugtaning tezlaniishi. Qattiqg
jismning ilgarlanma va qo‘g'almas o‘q atrofidagi aylanma harakati.

Qattiq jismning qo‘zg'almas o°‘q atrofidagi aylanma harakati tenglamasi. Aylanma
harkatning burchak tezligi. Qo‘zg'almas o‘q atrofida aylanma harakatdagi jism nugtalarning
tezligi va tezlanishi.

Qattig jism tekis parallell harakati. Tekis parallell harakatning hususiyatlari. Tekis
shaklning harakat tenglamasi. Tekis shakl nugtasining tezligining qutb tezliklarining
proektsiyalariga oid teorema. Tezliklarning oniy markazi. Ba'zi hollarda tezliklarning oniy
markazini aniglash. Tekis shakl nugtasining tezlanishi. Tezlanishlarining oniy markazi. Tekis
parallell harakatdagi gattig jism nugtalarining tezlik va tezlanishlari aniglashga doir masalalar.
Qattiq jismning qo‘zg almas nuqta atrofida aylanuvchi jismning ko‘chishiga oid Eyler-Dalamber
teoremasi.

Nugtaning murakkab harakati. Nugtaning nisbiy ko‘chirma va murakkab harakatlari.
Tezliklarni qo‘shish teoremasi. Tezlanishlarni qo‘shish teoremasi. (Koriolis teoremasi). Koriolis
tezlanish

Dinamika. Dinamikaning asosiy tushunchalari va gonunlari. Mexanik o‘lchov birliklari
sistemasi. Moddiy nuqgta harakatining differentsial tenglamalari. Bog lanishdagi moddiy nuqgta
harakatining differentsial tenglamalari. Moddiy nuqgta dinamikasining ikki asosiy masalasi.
Moddiy nugta va mexanik sistema dinamikasining umumiy teoremasi. Sistemaning massalar
markazi va uning koordinatalari. Sistemaning inertsiya momentlarining umumiy formulalari.
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Jismning parallel o‘qlarga nisbatan inertsiya momentlarini xisoblash. Gyugens-SHteyner
teoremasi. Ba'zi oddiy shakkli jismlarning inertsiya momentlarini xisoblash. Jismning berilgan
nugtadan o‘tuvchi ixtiyoriy o‘qqa nisbatan inertsiya momenti. Inertsiya bosh o‘qlarining
xususiyatlari. Moddiy nugta, mexanik sistema uchun Dalamber printsipi. Inertsiya kuchlarining
bosh vektor va bosh momenti.

Mexanizmlar va mashinalar nazariyasi va uning asosiy bo‘limlari. Mexanizm va mashinalar
nazariyasi fanining rivojlanish tarixi. Mexanizm va mashinalar nazariyasi fanini texnikaviy va
maxsus fanlar bilan bog'ligligi.

Asosiy tushunchalar. Kinematik juftlar va kinematik zanjirlar. Mexanizm kinematik
zanjirni xususiy xoli. Mexanizmning tuzilish formulasi. Mexanizmlarning asosiy turlari
to‘g'risida ma’lumot.

Tekislikda harakatlanuvchi mexanizmlar klassifikatsiyasi. Mexanizmlarning ratsional
Klassifikatsiyasiga nisbatan qo‘yilgan talablar. Tekis mexanizmlarning tuzilish klassifikatsiyasi.

Mexanizmlarning kinematik tekshirish masalalar va metodlari. Mexanizmlarning turli
vaziyat planlari. Mexanizmlar kinematiksini grafik tekshirish. Kinematik diagrammalar metodi.
Tekis mexanizmlarning tezlanishlar plani metodi yordamida aniglash. Tekis mexanizmlarning
kinematikasini analitik tekshirish.

Mexanizmlar dinamikasi. Mexanizm va mashinalar dinamikasinng asosiy masalalari.
Mashinalarga tasir giluvchi kuchlar klassifikatsiyasi. Mashina harakatining asosiy tenglamasi va
uni tahlili. Mashinaning mexanik foydali ish koeffitsienti. Mashina agregati tarkibiga Kiruvchi
mexanizmlarning ketma-ket, parallel va aralash biriktirilganda mexanik foydali ish koeffitsienti.

Mexanizmlarning kuch hisobi masalalari. Kinetostatika. Mexanizm zvenolaridagi inertsiya
kuchlarini aniglash. Kinematik zanjirning statik aniglik shartlari. Tekislikdagi mexanizmning
kuch hisobini olib borish tartibi. Muvozanatlovchi kuch va moment. Jukovskiy metodi.

Kinematik juft elementlaridagi ishgalanish kuchlari. Ishgalanish turlari va gonunlari.
llgarilanma va aylanma kinematik juft elementlaridagi ishgalanish. YUmalab ishgalanish. Oliy
kinematik juftlardagi ishgalanish.

Massalarni  muvozanatlash Bo‘g'inlarni muvozanatlovchi massalar.  Aylanuvchi
zvenolarning muvozanat bo‘lmaslik sabablari. Aylanuvchi massalarni statik va dinamik
muvozanatlash. Bir tekislikda va parallel tekisliklarda aylanuvchi massalarni muvozanatlash.
Mexanizm harakati to‘g'risidagi masalani uning etakchi bo‘g'inining harakati to‘g risidagi
masalasiga keltirish, keltirilgan kuch va moment xagida tushuncha. Keltirilgan massa va
enertsiya momenti xagida tushuncha.

Mashina harakatini bir me’yorda saqlash nazariyasiga oid asosiy tushunchalar.
Mashinaning davriy va nodavriy xarakati. Mashina agregat bosh vali burchak tezligining davriy
o‘zgarishini moxavik yordamida sozlash. Mashina bosh vali burchak tezligining davriymas
o‘zgarishini tezlik regulyatorlari yordamida sozlash nazariyalari xagida asosiy ma’lumotlar.

Mashina detallari fanining o‘rni va ahamiyati, rivojlanish tarixi, nazariy va metodalogik
asoslari va o‘rganiladigan muammolari. Detallarni ishlash layogati va uni ta'minlash.
Loyixalanayotgan mashina detallarini ishlash layoqati, ularning mustaxkamligi, bikrligi,
issigbardoshligi, yoyilishga va titirashga chidamliligi. Ruxsat etilgan kuchlanishni aniglash.
Detalni loyixalashning ruxsat etilgan kuchlanish giymatini tanlashga bog ligligi, detalning
mashinada yaxshi ishlashini, materialni nisbatan kam sarf gilinishini ta'minlaydi. Mexanik
uzatmalar. Friktsion uzatmalar. Friktsion uzatmani kontakt kuchlanish bo‘yicha hisoblash
Tasmali uzatmalar va ularni hisoblashning nazariy asoslari. Uzatmada tasmalarining ishlash
layogati, uning tortishish kuchi, hamda ishlash muddati bilan belgilanadi. YAssi tasmali
uzatmani hisoblash tartibi. Tasma uchun material tanlash, etaklovchi va etaklanuvchi shkiv
diametrlarini aniglash. Ponasimon tasmali uzatmani hisoblash tartibi. Tishli uzatmalar.Ularning
joylashishiga garab tsilindrsimon, o‘qlari 0‘zaro paralell, o‘zaro kesishuvchi va aygash. Tishli
uzatmlarning ishlash qobiliyati va ularning emirilishi. Tog'ri tishli tsilindrik g'ildirak tishlarni
kontakt kuchlanish bo‘yicha hisoblash. Qiya va shevron tishli tsilindrik uzatmalarni
hisoblashning o‘ziga xos xususiyatlari. Konussimon g ildirakli uzatmalar. CHervyakli uzatmalar,
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kinematikasi va geometriyasi. CHervyakli uzatmani eguvchi va kontakt kuchlanish bo‘yicha
hisoblash. Zanjirli uzatmalar. Umumiy ma’lumotlar. Zanjirli uzatmalarni hisoblash asoslari.
Zanjir sharnirlarining eyilishiga chidamliligini aniglash. Vallar va o‘glar. Vallarni
mustaxkamligini hisoblashni aniglashtirish usuli. Podshipniklar. Sirpanish va dumalash
podshipniklari. Mufta, birikma va rezbalar. Bolt, vint, shpilka xususiy xollari SHponkali va
shlitsali birikmalar.

Amaliy mashgulotlarni tashkil etish be‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashg ulotlarda talabalar nazariy mexanika fani qonunlaridan foydalanib texnik
masalalari echishni o‘rganadilar.
Amaliy mashg ulotlarining tavsiya etiladigan mavzulari:

Ta'sir chiziglari bir nugtada kesishuvchi kuchlar.
Parallel kuchlar.
Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasi.
Og’irlik markazi.
Nugta tezligi.
Nugta tezlanishi.
Tekis parallell harakat
Moddiy nugta va mexanik sistema dinamikasining umumiy teoremalari
Mexanizmlarning qo‘zg aluvchanlik darajasini va klassini aniglash.

10. Mexanizmlarni kinematik tekshirish metodlari.

11. Tekis mexanizmlarni sintezi. (richagli va kulachokli mexanizmlar).

12. Aylanma harakatni uzatish mexanizmlarining kinematikasini tekshirish.

13. Tekis maxanizmlarning Kinetostatik hisobi.

Amaliy mashg ulotlarni tashkil etish bo‘yicha kafedra professor o‘qituvchilari tomonidan
ko‘rsatma va tavsiyalar ishlab chigiladi. Unda talabalar asosiy ma'ruza mavzulari bo‘yicha olgan
bilim va ko‘nikmalarini amaliy masalalar echish orqgali yanada boyitadilar. SHuningdek, darslik
va o‘quv qo‘llanmalar asosida talabalr bilimlarini mustahkamlashga erishish, targatma
materiallardan foydalanish, ilmiy magolalar va tezislarni chop etish orqgali talabalar bilimini
oshirish, masalalar echish, mavzular bo‘yicha ko‘rgazmali qurollar tayyorlash va boshqalar
tavsiya etiladi.

oSN~ E

Laboratoriya mashg ulotlarni tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Laboratoriya ishlari talabalarda muxandislik amaliyotida, ko‘plab uchraydigan, deyarli
hamma turdagi mashinalar uchun umumiy bo‘lgan mexanizm bo‘g'inlarining tuzilishini
hamda ularni iqtisodiy jihatdan tejamli qilib hisoblash va loyihalash uchun zarur bo‘lgan
amaliy ko‘nikma va malaka hosil giladilar.
Mexanizmlarning kinematik sxemalarini tuzish va tuzilishining tahlili
Tekis mexanizmlarni kinematikasini grafik metodda tekshirish
Tekis mexanizmlarni kinematikasini grafo-analitik metodda tekshirish metodda tekshirish
Tekis mexanizmlarni sintezi. (kulachokli mexanizmlar).
Tekis maxanizmlarning kinetostatik taxlili.
To‘g'ri tishli reduktorning asosiy geometrik o‘lchamlarini aniglash va hisoblash
Qiyshiq tishli reduktorlarning asosiy geometrik o‘lchamlarini aniglash va hisoblash
Konus tishli reduktorlarning asosiy geometrik o‘lchamlarini aniglash va hisoblash.
CHervyakli redukutorlarning tuzilishini o‘rganish va hisobilash.
10 Tasmali uzatmalarni tuzilishi va loyihasini o‘rganish.
11. Tishli uzatmalarni tuzilishi va loyihasini o‘rganish.
12. Zanjirli uzatmalarni tuzilishi va loyihasini o‘rganish.
13. Podshipnikni tuzilishini o‘rganish.

CoNoOAWNE
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Mustagil ishlarni tashkil etishning shakli va mazmuni

Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda

quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:

darslik va o‘quv qo‘llanmalar bo‘yicha fan boblari va mavzularini o‘rganish.

targatma materiallar bo‘yicha ma’ruzalar gismlarini o‘zlashtirish.

avtomatlashtirilgan o‘rgatuvchi va nazorat giluvchi tizimlar bilan ishlash.

maxsus adabiyotlar bo‘yicha fanlar bo‘limlari yoki mavzulari ustida ishlash.

yangi texnikalarni, apparaturalarni, jarayonlar va texnologiyalarni o‘rganish.

talabaning o‘quv-ilmiy-tadgiqot ishlarini bajarish bilan bog'liq bo‘lgan fanlar bo‘limlari
va mavzularini chuqur o‘rganish.

faol va muammoli o‘qitish uslubidan foydalaniladigan o‘quv mashg ulotlari.

masofaviy (distantsion) ta’lim.

Tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari:

1.

N

NG~ W

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.

Boglanish va bog lanish reaktsiyasi.

Fazoda ixtiyoriy vaziyatda joylashgan juft kuchlarni go‘shish. Juft kuchlarning
sistemasining muvozanati.

Xususiy xollarda kuchlar sistemasining muvozanat tenglamalari.

Dumalanishdagi ishgalanish.

Harakati tabiiy usulida berilgan nugtaning tezligi.

Nugta tezlanishlarini aniglashga oid masalalar.

Qattiq jism aylanma harikatining hususiy xoli.

Moddiy nugtaning nisbiy harakati dinamikasi. Jismlarning muvozanati va harakatiga
er aylanishining tasiri.

Giraskopning elementar nazariyasi

. Mexanizmlarni tuzilish taxlili. Mexanizmlar klassini aniglash.
11.

Mexanizmlarning turli vaziyat planlarini qurish va nugtalarning troektoriyasini
topishni o‘rganish.

Mexanizmlarning kinematikaviy tekshirishni analitik metod asoslari. Kinematik
diagrammalar metodi.

Tarkibida quyi kinematik juftlardan tashkil topgan mexanizmlarni sintezlash.
Kulachokli mexanizmlarning kinematik loyihalash.

Mexanizlar kinematikasini plan metodi yordamida tekshirish.

Tekis mexanizmlarning kinetostatik taxlili.

Detallarni ishlash layogati va uni ta’minlash.

Ruxsat etilgan kuchlanishni aniglash.

Uzatmalar hagida umumiy tushunchalar.

Friktsion uzatmaning asosiy turlari.

Y Assi tasmalarni tayyorlash uchun ishlatiladigan materiallar

Ponasimon tasmali uzatmalarni hisoblash.

Tishli uzatmaning geometriyasi va kinematikasi.

Tishli gildiraklarning emirilish turlari.

To‘g ri tishli tsilindrsimon g ildiraklarni eguvchi kuchlanish bo‘yicha xisoblash.
CHervyakli uzatmaning kinematikasi va geometriyasi va hisoblash.

Zanjirli uzatmalarning asosiy xarakteristkilari, uzatmadagi kuchlar va hisoblash
tartibi.

Vallarni mustahkamlikka hisoblash.

Sirpanish podshipniklari

Reduktor turlari va ularni moylash.

Muftalar, sharnirli richagli muftalarni hisoblash.

Birikmalar, umumiy ma’lumot.
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Dasturning informatsion-uslubiy ta’minoti
Mazkur fanni o‘qitish jarayonida ta’limning zamonaviy metodlari, pedagogik va axborot-

kommunikatsion texnologiyalarni qo‘llanilishi nazarda tutilgan.

- ma’ruza darslarida zamonaviy kompyuter texnologiyalari yordamida prezentatsion va

elektron-didaktik texnologiyalardan;

- laboratoriya mashg‘ulotlarida slaydlar, multimedia vositalaridan;
- mashg‘ulotlarda Internet tizimi yangiliklari, darsliklarning elektron versiyalari,

lingofon qurilmalarini go‘llash nazarda tutiladi.

NogkrwbdPE

1.
2.

3.

4.
5.

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv go‘llanmalar ro‘yxati
Asosiy o‘quv go‘llanma

A SHoobidov«Nazariy mexanika asoslari» T. «Y Angi avlod» 2008.

R.Bibutov«Amaliy mexanika» T. «O‘qituvchi». 2010

R. Axmedxadjaev «Nazariy mexanika» T. «Y Angi avlod» 2008

O.E.Kepe va boshgalar «Nazariy mexanika» T. Yangi avliod.2008
P.roxun6oes,A.XKypaes. Mammua neramnapu. T:.«YKuTyBum», 2002.

A.V.Pyataev. B.K.Muxamedjanov Mashina detallari. T:. «Moliya igtisod», 2007.

A KypaeB, M.Magnses, T.AOnukapumMoB. MexaHu3M Ba MalllHajgap Haszapusicu 1.
F.Fynom, 2004.

Qoshimcha adabiyotlar

1. B.K.Muxamedsaidov. «Mashina detallari» fanidan laboratoriya mashg ulotlarini
bajarish bo‘yicha uslubiy qo‘llanma. T:. TDPU, 2014

2. B.K.Muxamedsaidov. «Mashina detallari» fanidan kurs ishini bajarishga doir
metodik go‘llanma. T:. TDPU, 2014

3. B.K.Muxamedsaidov. «Mashina detallari» fanidan amaliy mashg ulotlarini
bajarish bo‘yicha uslubiy go‘llanma. T:. TDPU, 2014

4, B.K.Muxamedsaidov, A.Azimov “Mashina detallari”’fanidan innnavatsion

texnologiyalar asosida tayyorlangan o‘quv metodik majmua 2011
Elektron ta'lim resurslari

R.B.Daminova va boshqalar «Nazariy mexanikay elektron darslik 2006. DGU

BK.Muxamedsaidov, A.V.Pyatayev, N.A.Muslimov Mexanizm va mashinalar nazariyasi
DGU 00932 2005 yil

B.K.Muxamedjanov va boshqalar «Mashina detallari» elektron darslik 2005. DGU DGU
Ne00880.
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www.pedagog.uz
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Kirish
Texnika va texnologiyalarning jadal sur atlarda rivojlanishi, kompyuterlashtirish va
boshqarish tizimining keng miqyosda qo‘llanilishi texnika fanlariga bo‘lgan talabni
kuchaytirmogda. SHuning uchun loyihalangan mashinalar, ularning detallari mumkin gadar
engil, etarli darajada mustahkam, ishqalanishga chidamli, davlat standartlariga to‘liq mos
keladigan bo‘lishi shart. YUqorida qo‘yilgan talablarni texnik mexanika fanida o‘rganiladi.
Texnika mexanika fani tarkibi quyidagi bo‘limlardan iborat:

Nazariy mexanika - moddiy jismlarinng bir-biriga ko‘rsatadigan ta'siri va mexanik
harakatining umumiy qonunlari xaqidagi bo‘limdir.

Mexanizm va mashinalar nazariyasi — mexanizmlarning tuzilishini (strukturasini)
shuningdek, bu mexanizmlarning kinetik hamda dinamik xossalarini o‘rganish bilan
shug'ullanadigan bo‘limdir.

Mashina detallari - hamma turdagi mashinalar uchun umumiy bo‘lgan detal va uzellarning
tuzilishi hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli qilib hisoblash va loyihalash usullarini o‘rgatadi
bo‘limdir.

O‘quv fanining maqsadi va vazifalari

Fanni o‘qitishdan maqgsad — talabalarda moddiy jismlarinng bir-biriga ko‘rsatadigan ta'siri
va mexanik harakatining umumiy gonunlari, muxandislik amaliyotida, ko‘plab uchraydigan,
deyarli hamma turdagi mashinalar uchun umumiy bo‘lgan mexanizm bo‘g inlarining tuzilishini
hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblash va loyihalash, detal va uzellarning ishga
layoqatliligini hisoblash va loyihasiinng nazariy asoslarini, konstruktsiya turlari, tuzilishi va
ularga mos turli masalalarning echimlariga oid bilim, ko‘nikma va malaka shakllantirishdir.

Fanning vazifasi - talabalarga statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi
kuchlar sistemasi, kuch momenti, juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy
joylashgan kuch sistemasi, ishgalanish, og'irlik markazlari, nuqta kinematikasi, gattiq
jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel harakati, nugtaning murakkab harakati,
dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nugta va mexanik sistema dinamikasi, umumiy
teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va mashinalarning asosiy xillari va ularning
elementlari, mexanizmlarning kinematik xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini
loyixalash, xarakatni uzatish mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik
juftlardagi ishgalanish kuchini xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli
uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar,
mexanizmlarni statik va dinamik muvozanatlash hamda ularni iqtisodiy jihatdan tejamli qilib
hisoblashlar mashina, uning detallari va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar,
friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli, tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar,
podshipniklar, muftalar, rezbali, shponkali va shlitsali birikmalar to‘g risida tushunchalar berish.
Amaliy va iqtisodiy ahamiyati, tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi,
afzalligi va kamchiligi va ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va
geometriyasi, tishli uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g’ri, qiyshiq tishli uzatmalarni
hisoblash usullari, chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi,
vallar, o‘qlar va ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar haqida talabalarga
bilim berishdir

- talabalarga statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi,
kuch momenti, juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi,
ishgalanish, og’irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattigq jismningilgarilanma, aylanma va tekis
parallel harakati, nugtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy qonunlari, moddiy nugta
va mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
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va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g risida tushunchalar berish. Amaliy va iqtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o°‘ziga xosligi, vallar, o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid texnik
masalalarni echish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

- statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch momenti,
juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi, ishgalanish,
og irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel
harakati, nugtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy qonunlari, moddiy nugta va
mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g risida tushunchalar berish. Amaliy va iqtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, go‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi, vallar, o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid bilimlardan
murakkab texnik masalalarni echishda foydalana olish malakalariga ega bo‘lishlari kerak.

Fan bo‘yicha talabalarning bilimiga, ko‘nikma va malakasiga
qo‘yiladigan talablar

«Texnik  mexanika» fanini o‘zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan masalalar
doirasida bakalavr:

- statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch momenti,
juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi, ishgalanish,
og irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel
harakati, nugtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nugta va
mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
hisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g'risida tushunchalar berish. Amaliy va iqtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
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chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o°ziga xosligi, vallar va o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlarga oid bilimlarni bilishi kerak.

- statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch
momenti, juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi,
ishgalanish, og’irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis
parallel harakati, nugtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nuqgta
va mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g'risida tushunchalar berish. Amaliy va iqtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g’ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi, vallar, o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid texnik
masalalarni echish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

- statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch momenti,
juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi, ishgalanish,
ogirlik markazlari, nugta kinematikasi, gattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel
harakati, nugtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nugta va
mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g risida tushunchalar berish. Amaliy va iqtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi, vallar, o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid bilimlardan
murakkab texnik masalalarni echishda foydalana olish malakalariga ega bo‘lishlari kerak.

Fanning o‘quv rejadagi boshqa fanlar bilan o‘zaro bog‘ligligi va uslubiy jihatdan

uzviy ketma-ketligi

Texnika mexanika fani oliy ta'lim muassasalarida o‘tiladigan asosiy fanlardan biri bo‘lib,
“Materiallar qarshiligi”,”Konstruktsion materiallar texnologiyasi”, “CHizma geometriya” va
“Muhandislik grafikasi” fanlariga asoslanadi.

Fanning ishlab chiqarishdagi o‘rni

161



Mazkur fan ishlab chiqarish bilan bevosita alogada bo‘lib, vatanimizning texnika
soxalarida mashina detallari fanidan unumli foydalanish va yanada rivojlantirish kabi
masalalarni ishlab chiqarish bilan qo‘shib olib borish yaxshi natijalarni beradi.

Fani o‘qitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Talabalarning kasb hunarga yo‘naltirish fanini o‘zlashtirishlari uchun o‘qitishning ilg‘or va
zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbiq gilish
muhim ahamiyatga egadir. Fanni o‘zlashtirishda darslik, o‘quv va uslubiy qo‘llanmalar, ma’ruza
matnlari, targatma materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar hamda ishchi holatdagi
mashinalarning ishlab chigarishdagi namunalari va maketlaridan foydalaniladi. Ma’ruza, seminar va
laboratoriya darslarida mos ravishda ilg‘or pedagogik texnologiyalardan foydalaniladi.

danaaH YyTUWIATUTAaH MaB3yJap Ba yJjap 0Viin4ya MamFyJaoT TypJaapura axkpaTujirad
COATJIAPHUHT TAKCHMOTH

Coartnap
o - .-
T/p @aHHUHT 0YIMMHU Ba MaB3yCH, Mabpy3a Ma3MYHH S S- E 2 E 2
£ 2 |2z g%
IEE
= B =
1. Tekislikda harakatlanuvchi mexanizmlar klassifikatsiyasi. 2 2 — —
2. Mexanizmlarning  kinematik  tekshirish =~ masalalar va | , 4 B
metodlari. Mexanizmlarning turli vaziyat planlari.
3. Mexanizmlar dinamikasi. Mexanizm va mashinalar 4 4 B B
dinamikasinng asosiy masalalari.
4. Kinematik juft elementlaridagi ishgalanish kuchlari. 4 4 B 3
Ishgalanish turlari va gonunlari.
5. Mashina detallari fanining o‘rni va ahamiyati, rivojlanish
tarixi, nazariy va metodalogik asoslari va o‘rganiladigan | 4 4 — —
muammolari.
6. Detallarni  ishlash  layogati va uni  ta'minlash.
Loyixalanayotgan mashina detallarini ishlash layoqati, 4 4
ularning  mustaxkamligi,  bikrligi,  issigbardoshligi,
yoyilishga va titirashga chidamliligi.
7. Mexanik uzatmalar. Friktsion uzatmalar. 4 4 — —
8 Tishli uzatmalar. Tishli uzatmlarning ishlash qobiliyati va 5 5 B B
ularning emirilishi.
9 Konussimon g ildirakli uzatmalar. 2 2 — —
10 CHervyakli uzatmalar, kinematikasi va geometriyasi. 4 4 — —
11 Zanjirli uzatmalar. Umumiy ma lumotlar. 2 2
12 Vallar va o‘qlar. 4 4
13 Podshipniklar. Sirpanish va dumalash podshipniklari. 4 4
14 Mufta, birikma va rezbalar. 6 6
15 SHponkali va shlitsali birikmalar. 4 4
19 Mexanizmlarning qo‘zg aluvchanlik darajasini va klassini 8 B 8 B
aniglash.
20 Mexanizmlarni kinematik tekshirish metodlari. 6 — 6 —
21 Tekis mexanizmlarni sintezi. (richagli va kulachokli 8 B 8 B
mexanizmlar).
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22 Aylanma harakatni uzatish mexanizmlarining 5 B 5 B
kinematikasini tekshirish.
23 | Tekis maxanizmlarning kinetostatik hisobi. 8 — 8 —
24 To‘g'ri tishli reduktorning asosiy geometrik o‘lchamlarini 2 B B 5
aniglash va hisoblash
25 Qiyshiq  tishli ~ reduktorlarning  asosiy = geometrik 5 B B 5
o‘lchamlarini aniqlash va hisoblash
26 Konus tishli reduktorlarning asosiy geometrik o‘lchamlarini 5 B B 9
aniqglash va hisoblash.
27 CHervyakli redukutorlarning tuzilishini o‘rganish va 4 B B 4
hisoblash.
28 Tasmali uzatmalarni tuzilishi va loyihasini o‘rganish. 4 — — 4
29 Tishli uzatmalarni tuzilishi va loyihasini o‘rganish. 4 4
30 Zanjirli uzatmalarni tuzilishi va loyihasini o‘rganish. 4 4
31 Podshipnikni tuzilishini o‘rganish. 4 4
OH
SAH
Kamu 118 | 58 36 24

1.  VKyB MaTepHaLIapH Ma3MyHH

1.1. Mabpy3a MalIFyJI0TJIapd Ma3MYHH

2.1.1. Tekislikda harakatlanuvchi mexanizmlar Klassifikatsiyasi. (4 coar).
Mexanizmlarning  ratsional  klassifikatsiyasiga  nisbatan qo‘yilgan talablar.  Tekis
mexanizmlarning tuzilish klassifikatsiyasi. [A1.4 — 5].

2.1.2. Mexanizmlarning kinematik tekshirish masalalar va metodlari.
Mexanizmlarning turli vaziyat planlari. (4 coar). Mexanizmlar kinematiksini grafik
tekshirish. Kinematik diagrammalar metodi. Tekis mexanizmlarning tezlanishlar plani metodi
yordamida aniglash. Tekis mexanizmlarning kinematikasini analitik tekshirish. [A1.15 —19].

2.1.3. Mexanizmlar dinamikasi. Mexanizm va mashinalar dinamikasinng asosiy
masalalari. (2 coat) Mashinalarga ta'sir giluvchi kuchlar klassifikatsiyasi. Mashina harakatining
asosiy tenglamasi va uni tahlili. Mashinaning mexanik foydali ish koeffitsienti. Mashina agregati
tarkibiga kiruvchi mexanizmlarning ketma-ket, parallel va aralash biriktirilganda mexanik
foydali ish koeffitsienti. [A1.28 — 39].

2.1.4. Kinematik juft elementlaridagi ishgalanish kuchlari. Ishqgalanish turlari va
gonunlari. (4 coat). llgarilanma va aylanma kinematik juft elementlaridagi ishgalanish.
YUmalab ishqgalanish. Oliy kinematik juftlardagi ishgalanish. [A1.184 — 190].

2.1.5. Mashina detallari fanining o‘rni va ahamiyati, rivojlanish tarixi, nazariy va
metodalogik asoslari va o‘rganiladigan muammolari. (4 coar) Mashina detallari fanining
o‘rni va ahamiyati, rivojlanish tarixi, nazariy va metodalogik asoslari va o‘rganiladigan
muammolari. [A1.50 —56].

2.1.6. Detallarni ishlash layogati va uni ta'minlash. (2 coar). Loyixalanayotgan
mashina detallarini ishlash layoqati, ularning mustaxkamligi, bikrligi, issigbardoshligi,
yoyilishga va titirashga chidamliligi. Ruxsat etilgan kuchlanishni aniqglash. [A1.35-39;].

2.1.7. Mexanik uzatmalar. Friktsion uzatmalar. (4 coar). Friktsion uzatmani kontakt
kuchlanish bo‘yicha hisoblash Tasmali uzatmalar va ularni hisoblashning nazariy asoslari.
Uzatmada tasmalarining ishlash layoqati, uning tortishish kuchi, hamda ishlash muddati bilan
belgilanadi. [A1.73 — 78].
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2.1.8. Tishli uzatmalar. Tishli uzatmlarning ishlash qobiliyati va ularning emirilishi.
(4 coat). To‘g'ri tishli tsilindrik g'ildirak tishlarni kontakt kuchlanish bo‘yicha hisoblash [A1.80
—83].

2.1.9. Konussimon g'ildirakli uzatmalar. (2 coar). Konussimon g ildirakli uzatmalar.
[A1.123 —131].

2.1.10. CHervyakli uzatmalar, kinematikasi va geometriyasi. (2 coart). CHervyakli
uzatmani eguvchi va kontakt kuchlanish bo‘yicha hisoblash. [A1.184 — 229].

2.1.11. Zanjirli uzatmalar. Umumiy ma’lumotlar. (2 coar). Zanjirli uzatmalarni
hisoblash asoslari. Zanjir sharnirlarining eyilishiga chidamliligini aniglash. [A1.184 —229]..

2.1.12. Vallar va o‘qlar. (2 coat). Vallarni mustaxkamligini hisoblashni aniglashtirish
usuli. [A1.184 —229].

2.1.13. Podshipniklar. Sirpanish va dumalash podshipniklari. (2 coar).
Podshipniklar. Sirpanish va dumalash podshipniklari. [A1.184 — 229].

2.1.14. Mufta, birikma va rezbalar. (2 coar). Mufta, birikma va rezbalar. Bolt, vint,
shpilka xususiy xollari. [A1.184 — 229].

2.1.15. SHponkali va shlitsali birikmalar. (2 coar). SHponkali va shlitsali birikmalar.
[A1.184 —229].

2.2. AMaJIui MalIFyJaoT/aap Ma3sMyHH

2.2.1. Mexanizmlarning qo‘zg aluvchanlik darajasini va klassini aniglash. (8 soat)
Mexanizmlarning qo‘zg aluvchanlik darajasini va klassini aniqglash. [A1.4 — 5].

2.2.2. Mexanizmlarni kinematik tekshirish metodlari. (6 soat) Mexanizmlarni
kinematik tekshirish metodlari. [A1.15 — 19].

2.2.3. Tekis mexanizmlarni sintezi. (richagli va kulachokli mexanizmlar). (8 soat).
Tekis mexanizmlarni sintezi. (richagli va kulachokli mexanizmlar). [A1.28 — 39].

2.2.4. Aylanma harakatni uzatish mexanizmlarining kinematikasini tekshirish. (6
soat). Aylanma harakatni uzatish mexanizmlarining kinematikasini tekshirish. [A1.184 — 190].

2.2.5. Tekis mexanizmlarning kinetostatik hisobi. Tekis mexanizmlarning kinetostatik
hisobi. (8 soat). [A1.35-39].

2.3. JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTJIAP Ma3MyHH

2.3.1. Mexanizmlarning kinematik sxemalarini tuzish va tuzilishining tahlili. (4
soat).

Mexanizmlarning kinematik tekshirish masalalar va metodlari. Mexanizmlarning turli
vaziyat planlari. Mexanizmlar kinematiksini grafik tekshirish. Kinematik diagrammalar metodi.
Tekis mexanizmlarning tezlanishlar plani metodi yordamida aniglash. Tekis mexanizmlarning
kinematikasini analitik tekshirish. [A1.4 — 5].

2.3.2. Tekis mexanizmlarni kinematikasini grafik metodda tekshirish. (2 soat).

Mexanizmlar kinematiksini grafik tekshirish. Kinematik diagrammalar metodi. Tekis
mexanizmlarning tezlanishlar plani metodi yordamida aniglash.

[A1.15 - 19].

2.3.3. Tekis mexanizmlarni kinematikasini grafo-analitik metodda tekshirish. (4
soat).

Tekis mexanizmlarning kinematikasini analitik tekshirish. [A1.28 — 39].

2.3.4. Tekis mexanizmlarni sintezi. (kulachokli mexanizmlar). (4 soat).

Tekis mexanizmlarni sintezi. kulachokli mexanizmlarni grafo-analitik metodda
tekshirish. [A1.184 —190].

2.3.5. Tekis mexanizmlarning kinetostatik taxlili. (2 soat).

Mexanizmlarning kuch hisobi masalalari. Kinetostatika. Mexanizm zvenolaridagi
inersiya kuchlarini aniglash. [A1.35-39].
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2.3.6. Tekis mexanizmlarning kinetostatik taxlili. (2 soat).

Mexanizmlarning kuch hisobi masalalari. Kinetostatika. Mexanizm zvenolaridagi
inersiya kuchlarini aniglash. [A1.35-39].

2.3.7. Tekis mexanizmlarning kinetostatik taxlili. (2 soat).

Mexanizmlarning kuch hisobi masalalari. Kinetostatika. Mexanizm zvenolaridagi
inersiya kuchlarini aniglash. [A1.35-39].

2.3.8. Tekis mexanizmlarning kinetostatik taxlili. (2 soat).

Mexanizmlarning kuch hisobi masalalari. Kinetostatika. Mexanizm zvenolaridagi
inersiya kuchlarini aniglash. [A1.35-39].

Tanadanap MmycTakuI HILJIAPH.
Japcnuk Ba YKyB KYJUIAaHMaJApUHUHT (yJApHUHT TYJa TabMHHJIAHTAHIUTH TaKIUp.ia)
MaB3ylapHu ypraHum. TapkaTMa MmaTepHauiap OyiiMua Mabpy3a KUCMIIAPHHM Y3JIAIITHPHILL
TanabanapHUHT WIMHA — TAJKUKOT HIIJIAPWUHK Oa’kapuIl OusiaH OOFIUK Xouia (haHHUHT MyaisiH

6006sapy Ba MaB3yJIapHHU YYKYp YpTraHuIL.

Tana6anap MycTaKWJ1 TAbJUMHHUHT Ma3MYHH Ba XaKMH
(Maspys3a Ba 1ab0paTOpHst UIILIAPH )

Ny yKyB 1acTypUHUHT MycTakui TabJIuMra oujg Basxkapuianm Xammu
MYCTAKWI TAbJAUMIa ouj 0yJIuM Ba TONIIUPUK Ba TABCUAJIAP MyIATIapH (coatna)
MaB3yJapu

Bog lanish va bog lanish reaktsiyasi. |Bog lanish va bog lanish

reaktsiyasi. 1-5- xadranap 8
Fazoda ixtiyoriy vaziyatda joylashgan | Fazoda ixtiyoriy ~ vaziyatda
juft kuchlarni  qo‘shish.  Juft|joylashgan juft kuchlarni
kuchlarning sistemasining | qo‘shish. Juft kuchlarning 6-xadra 10
muvozanati. sistemasining muvozanati.
Xususiy xollarda kuchlar | Xususiy xollarda kuchlar
sistemasining muvozanat | sistemasining muvozanat 7-xadta 10
tenglamalari. tenglamalari.
Dumalanishdagi ishgalanish. Dumalanishdagi ishgalanish. 8. 9 _xadranap 10
Mexanizmlarning  turli vaziyat | Mexanizmlarning turli vaziyat
planlarini qurish va nugtalarning|planlarini qurish va nuqgtalarning 10-xadra 10
troektoriyasini topishni o‘rganish. troektoriyasini topishni o‘rganish.
Mexanizmlarning kinematikaviy | Mexanizmlarning kinematikaviy
tekshirishni analitik metod asoslari. |tekshirishni analitik metod 11, 13- xadrana 10
Kinematik diagrammalar metodi. asoslari. Kinematik diagrammalar| ™™’ P

metodi.
Moddiy nugtaning nisbiy harakati | Moddiy nugtaning nisbiy harakati
dinamikasi. Jismlarning muvozanati|dinamikasi. Jismlarning
va harakatiga er aylanishining tasiri. |[muvozanati va harakatiga er

aylanishining tasiri.
Detallarni ishlash layoqati va uni Detallarni ishlash layogati va uni
ta'minlash. ta'minlash.

KAMU: 58
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“TexHuK MexaHuKa™ (aHWUAAH TY3UITaH
PEATHUHI MIIINIAHMACH BA BAXOJIAIII ME3OHHU
(6ammap ¢an 6yiinya yTUiITaH coatiap MUKIOpUTa Kapab Oenruianaam)

1. PEUTHHI UIIJIAHMACH

PEVMTHUHI MIIIJIAHMACH

Ky3sru cemectp

CeHTs10p OxkTs0p Hosi6p Hexabp SuBap
e |2988xT5RY 3228 088/8 e o ]
V2B R V| &RT|B| 6 B IQIN|T[2|B IR 7@ | 8
ST I SR R ol RN IS o Y B Y i s et [ (il S R S P S
Amanuér 2 2 2 2 2 12
e
X Mycrakui 4 4 8
= TabJIMM
s Jlaboparo 2 2 3 2 2 2 13
% Mycrakuin 4 3 7
TaBJIUM
=S Esma nm 9 10 19
S&| Mycraxun 3 4 4 11
TABJIAM
STH — 30% 30 30
Kamu 17 18 17 18 30 100
Kammu I'Tl 6yiinua 18 35 52 70 30 100

Icnamma: 4 — cemectpaa yxurunanurad “Texuux mexanuka” (HaHUHUHT YKYB XaKMHU
146 coaTtHu TamKwWia STrawiurd cababmm dan koddpdunentn 1,46 Oynagu. dan Oyiinua
Y3MamTHPHUIIHE aHUKJIamga Taigaba Tyruraran Oamu 1,46 ra xymaitupwiaan Ba OyTyHrada
SAXJINTIIA0 OJMHAIH.

2. BAXOJIAIIl ME3OHH

Kopwuii nazparra — xxamu 40 6amnn axxparunaau. Lllynnan:
15 6aan — Ayautopusi coaTiapuja jJabopaTopusi MAIIFyJIoTIapuaa TYJIUK KaTHAIIHO
YHU TOTIIUPHUKIAPUHU TYIa OaxapuiraHIurura;
25 6aan — TMU napuu Tynuk Oaxapu® yHu “TamabamapHuHr (aniapaaH MyCTaKWI
UILIAPUHYA TAIKWI 3TUII, Ha30paT KWIUII Ba 6axonam Taptudu TyFpucuaa’ru Huzomra acocan
XUMOSI KUJTMHTaHIMrura Kapab oepunaaun

Opanuk Hazoparra — xamu 30 6amn axparunanu. lyanax:
19 6ann — ayauropust coatu (€3Ma WII ceMecTp JaBOMHUJA 2 MapTa) Ja Wuruiagu. 3 Ta
caBoJITa ’kaBo0 €3mIaau Ba xap oup €3ma xkapobra 3 Gayuraya Oepuiiaau.
11 6ann — TMU napuu Tynuk Oaxapud yHu “TanabanapHUHT (aHIapAaH MYyCTaKWI
WIUTAPUHA TAIIKWI 3THII, Ha30paT KWIKII Ba Oaxomam Taptudu Tyrpucuaa’ru Huzomra acocan
XUMOS KHIIMHTaHIIUTHra Kapad Oepuiaau
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SAxynmii Hazopatra — xxamu 30 6ayu1 axxpaTuiaiu.
(SxyHuit Ha3opaT TYNMK €3Ma paBUIAA YTKA3UITAH/IA)

SAH Tect Ba €3Ma W IMAKIUAA YTKa3wiaaud Ba TanabaHUHT kaBoOiapu 30 Oammuk
tH3uMaa O6axosnaHaau. bynma Tectra axparunran 30 6amn 30 caBosap conura OYnuHHO, OHp
caBojira Kyiwiaauran Oann tormwitanu (1 6amn) yHu TYFpu *aBoOyiap COHUra KynmaitupuO, Ba
€3ma wmmmarn 3 Ta Haszapui caBosutapra 10 GamimaH, »xamu Haszapuii caBoira 30 OamigaH
0axonann6 tanabanunr AH na tynnaran 6annapu aHUKIaHAIH.

Nudopmanuon — ycayonii TAbBMHHOT

Texnuk MexaHuka (aHMHU YKUTHIIJA 3aMOHABUH (XycycaH HHTep]aos) Meroaiapw,
nejaroruk Ba ax0opoT kommyHuKanua (Meaua TabiauM, amaluii JacTyp MakeTIapH,
MIPE3EHTAOH, 3JEKTPOH-AMJIAKTUK) TEXHOJOTMsUIApHU KYJUIAHWJIMIIKM Ha3apAa TYyTUIaIH.
Marepuamiapan kecu6 wumiami, acOoOjiap Ba JacTroxjap KypcuaaH IUTaKaTiap/iaH, TapKaTMma
MaTepuallIap/aH, KOMIIBIOTep/aH, Xap Xui rpadukiapaad Ba OOIIKa Kyprasmaiu KypoJiapaaH
dorinanananm.

DoiiIaTaHIIITAH ACOCHI JAPCIUKIIAP Ba YKYB KyJJIaHMAaJ1ap pyHxaTu
Acocuii JapcJankaap Ba YKyB Ky/JUIaHMaJIap

8. A SHoobidov «Nazariy mexanika asoslari» T. «YAngi avlod» 2008.

9. R.Bibutov «Amaliy mexanika» T. «O‘gituvchi». 2010

10. R. Axmedxadjaev «Nazariy mexanika» T. «Y Angi avlod» 2008

11. O.E.Kepe va boshgalar «Nazariy mexanika» T. Yangi avliod.2008

12. P.Toxu60es,A. XKypaes. Mammna neramiapu. T:.«YkuTyBum», 2002,

13. A.V.Pyataev. B.K.Muxamedjanov Mashina detallari. T:. «Moliya igtisod», 2007.

14. A XK¥ypaeB, M.MagnseB, T.AOnukapumoB. MexaHusMm Ba MauiMHajgap Hazapusicu T.:
F.Fynowm, 2004.

Kymumua agadouériap

5. B.K.Muxamedsaidov. «Mashina detallari» fanidan laboratoriya mashg ulotlarini
bajarish bo‘yicha uslubiy qo‘llanma. T:. TDPU, 2014

6. B.K.Muxamedsaidov. «Mashina detallari» fanidan kurs ishini bajarishga doir
metodik qo‘llanma. T:. TDPU, 2014

1. B.K.Muxamedsaidov. «Mashina detallari» fanidan amaliy mashg ulotlarini
bajarish bo‘yicha uslubiy qo‘llanma. T:. TDPU, 2014

8. B.K.Muxamedsaidov, A.Azimov “Mashina detallari” fanidan innnavatsion
texnologiyalar asosida tayyorlangan o‘quv metodik majmua 2011

9. N.M.Boymatov “Texnik mexanika” fanidan amaliy mashg ulotlarini bajarish

bo‘yicha uslubiy qo‘llanma.
DJIEKTPOH TabJIUM pecypciapu

Www.ziyoinet.uz

www.guldu.uz
www.qgduportal.uz

www.guldu.uz

el NS >
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6.3. TAPKATMA MATEPUAJLUIAP
(TapkaTma MaTepuaiap Tauépiani y9yH caBoJuiap pyixaru)

MexanusMm 1e0 HuMara anrtwiagn’?

Mexanu3Mm Heva Typra 6ynuHaau?

Mammunna ned auMara auTuiagn?

Mammnanap Kannai KaaccupuKanusianagm?
MexaHU3MHUHT aHAJIM3W HUMa aH noopar?
MexaHU3MHUHT CHHTE3W HUMalaH uobopar?

Jeram ne6 Humara avTunagu?

3BeHO Je0 HuMara aiTunagu?

Kunematuk xxypt Huma?

KunemaTuk *y(THHU KJIacCH KaHJail aHUKJIaHAIU?
Kunematuk xxydTiap kanaai kiaccuduxausiiaHaam?
KunemaTuk cxema Huma?

ETaxiioBun 38eHO 1e0 HUMara anTmiaau?

Etaxuu 3BeoHO 160 HUMAara auTuiagmn?

KunemaTtuk 3amxup 1e6 HUMara autunau’?

Kunematuk 3amkup Heua Xui 0ymanu?

Onnuit KUHEeMAaTHK 3aHKUp 1e0 HUMara anTuinaan?
Mypakab KuHEMaTHK 3aHXUp 1e0 HuMara antunaam’?
3aHKUPHUHT SPKUHIIMK Japakacu KaHJlail aHUKJIaHaI1?
Hetamnap oupukmacu 1e6 HUMara anTmiaau?
MexaHU3MHUHT TY3WIUII GopMysIacu KaHaan?

[laccuB 3BeHONM MexaHu3MIap Ae0 HUMara anTuiIagu?
Puyarnu mexanu3miap Heuya 3BeHO/IaH nubopar?
MexaHu3MIIApHUHT HeYa XWI TypJiapu 6op?

Puyarau Mmexanusm 1e0 HUMara anTuiagn?

Puuarnm mexanusm Heva 3BeHOJaH ubopat?

OpUKIMOH MEXaHU3M Je0 HUMara antunaau’?

OpUKITMOH MEXaHU3M Heva 3BeHOJIaH noopat?

OpUKIMOH MEXaHU3M KaH/all XapakaTiaHaau?

IM'mapaBnuk MexaHu3M 1e6 HUMara auTuaaamn?

[THeBMaTHK MEeXaHU3M 10 HUMara auThiIaan?
MexaHU3MHUHT KHHEMAaTUKACHHY aCOCHI Macajlacy KaHam?
MexaHu3M KHHEMATHKAcH Heua Typra OyiuHaau?
MexaHn3M KHHEMAaTUKACHHUHT aCOCHI Macayacu (paHmail Xxain KuInHaIu?
MexaHu3Mm iy quarpaMMacy Kasaan?

MexaHu3M TE3JIMK JuarpaMmacH KaHman?

MexaHu3Mm Te31aHull JUarpaMmacy Kanjaam?
MexaHU3MHUHT TE3JIMK JUarpaMMacH MaciTaOu KaHaam?
MexaHU3MHHHT TE3JIaHHII IHarpaMMacu MaclTadu KaHaai?
MeXaHU3MHUHT KHHEMATHKACH HeYa XWIa TeKIIupuiaan?
AltmanMa XapakaTHH y3aTyBUM MEXaHU3MIIAp KaHAai KiaccupukanusiaHam?
OPUKIIMOH MEXaHU3MHH KaHIaill aXKpaTUIl MyMKHH?
@OpUKIIMOH MeXaHU3MJIApHU ad3aTMKIapH KaHaai?
OPUKIIMOH MEXaHU3MJIAPHUA KaMUYMJIMKJIApH KaH1ai?
@OpUKIMOH MEXaHU3MIIApHU (.1.K. KaHAal aHUKJIaHaau?
Tacmanu y3aTmanap ne6 HUMara auTuiaau?

Tacmanu y3atmanap Heya Xui Oymaau?

Tacmanapau Typiapu Kanaan?

TacmanapHUHT y3aTHII COHU KaHAail aHUKJIaHAIu?
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50.
ol.
52.
53.
54,
55.
56.
S7.

58.
59.
60.
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84.
85.
86.
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90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.

97.

98.

Bapuaropnap ne6 Humara aitunaau?

Bapuatopnap Huma Basucdanu 6axapann?

Ty y3aTMaaapHUHT TypJapH.

BuHTIN )KyQTIapHUHT TY3UIUILIHY, XYyCYCHATH Ba MIUIATHIIUILY.

IOk kyunpyBuM Ba I0OpYBYM BUHTIM XKy(PTiIapaa Kanaai pespOanap KyiaHuaaan?
BunTnm )xyQTiapHUHT acocuii yyamiiapy Ba yiap KaHaal Tonuiaan?

Buntnu xxyprnapuunar ®UK numanapra 6ornuk 0ynann?

Buntnm xxydt ¥3-Y3unan THpFaIUIl XyCyCUsITUTa 3ra OYIMIIN y4yH KaHAal mapT Oakapuiauiiu
Kepak?

BunT Yk 6Viinad iyHanrad Kyd KWMMaTH HUMa y4yH KaTTa Oymaan?

BunTIM )KyQTIapHUHT UILIam KOOMINATH KaHiai O6axonanaan?
bupukmanmapHuHT Typiapu 0yiinda UIIIATHIIMII COXaJapUHU KYPCATHHT.
HInonkany GUpUKMaTapHUHT TypJIapH Ba UILIATWIMII COXaJapUHU alTHHT.
[[Imonkamm OMPUKMaIApHUHT aCOCUN KUCMIIAPUHU YU3MaJia KYpCaTHHT
[IImOHKaJIapHUHT TypJIApUHU YU3MaJla KYPCAaTUHT Ba UIUIATUIUII COXAJIAPUHUA aUTUHT.
HInuiyn 6upuKMaNnapHUHT TypJIapUHU YM3MajJa KYPCAaTUHT Ba MIIUIATHIINII COXAJIAPUHU aliTHHT.
[Napunn 6upukmanap KaHgail xucodmanunaan?

[Napurz MUXaM OMpUKMaTapHU UIIIATUIUIL coXanapu?

[NapunH MUXIH OMpUKMaTapHA KUPKUINIITA XUCOOU?

[NapurH MUXIM OMpPUKMAapHU 3UIINLITA XUCOOU?

Bontnu OupukmManap KaHjaai TaHJIaHUIAIU?

[NaitBang OMpHUKMaTapHU MYCTaxKaMJIMKKa XUCOOM.

Pe3banu OupukManapHy UIUTATHINALT COXAJIAPH.

MydTanap HUMa YIyH XU3MaT KUIaau?

Mydranap kaiicu Genrunapra Kypa Typiapra OyimHagu?

Jloumuii OMpUKTUPYBUN My(Tasap Kaicu XoJu1apaa UIiaTuiIau?
BomkapuimyBun Mydranap Kaiicu xojutap/a IniaTHiIaamn?

V3-y3unan aBToMaTHK GOMIKapUIyBUH My(Tanap Kaiich XoJiap/a HILIaTHIam?
My¢ranap kannaii Ty3unaraa?

Mydranap kaiicu Bazudanapuu O6axxapaau?

Mydranap Kaeprapaa UiIaTUINHAAN?

My(¢TanapHUHT IOKJIAHUII XYCYCUSITH KaHai?

My@dranapHUHT HIILTAIl ME30HIApHU?

My¢ranapHuHr Joiuxa xucodu Kanaam?

My¢ranap kannaii Tanianuiaan?

TasHunap HUMa yuyH XU3MaT Kuiaau?

VK Banjan HuMa Guias Gapk Kumaan?

Bannapuunr tacaugu?

VKnap Ba BaJIapHUHT MIITa JaSKATIHIMK ME3OHIAPHHN aiiTHO GepHHT.
Bannapuu xucoOiamn TypiapuHu alTHHT .

BanauHr TaxMuHUN XHCOOM KauoH Oaskapuiaaun?

Bannu taxT Kuiaum KaHgal amaiarad ommpuinanu’?

BaynHuHT TEKIIMpYB XUCOOM TapTUOMHU alTHO OCpUHT.

BajHMHT aHUKIAIITHPYBYN XUCOOIANIAPY HUMA YIyH KWJIMHAAH?

TasgHwiap HUMa y4yH XU3MaT KWJIaau?

Cupnanui NoJIMITHUKIAPH Kalicu XoJulapJa UliaThiIaaun?

Jymanam noAmMIHUKIApHU Kalicu XoJulapaa HiuiaTuiaan?

Cupnanuil MOAIIMIHUKIAPUHUHI acOCHM 3JEMEHTHM HMMa Ba Yy KaHJal MarepuailjlaH
Taii€pianaamn?

Jymanam nNOAIIMNHUKIAPUHUHT AacCOCHA JJIEMEHTHM HHMMa Ba Yy KaHJAall MaTtepuaijaH
Taii€pranaamn?

Cupnanui NoJIIMITHUKIAPUHUHT a3aJUTMK Ba KAMUWIMKIAPUHU alTHHT.
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99. lymanam NOJIIMIHUKJIAPUHUHT a3ajUIMK Ba KAMUYMIMKIAPUHU AUTHHT.
100. Cupranum NOAMUITHAKIAPUHUHT TypJapy Ba HIUTATHIIUII )KOMIAPH.
101. ymanam NOAMMIHUKIAPUHUHT  TypJapH Ba WIUIATHIIHUII KOMIApH.
102. 3amwxupnm y3aTMma KaHjal dJIeMEeHTIapaad nuoopar.

103. 3amxupnu y3aTMaHUHT a3auIUry.

104. 3amxupiu y3aTMaHHHT T€OMETPHUSCH.

105. 3amxupiau y3aTMaHUHT KHHEMAaTHKACH.

106. 3amxupiu y3aTMaliap Kaepiapaa KyJuTaHuIau?

107. 3amxupnu y3aTMaHUHT y3aTHIIUIAp COHU KaHai?

108. 3amwxupnm y3aTMana y3aTuluiap COHU KaHIai?

109. 3amxupnu y3aTMaHuHT (oiinany um KodQpPUIUEHTH HUMara TeHr?
110. 3amxupnu y3armara KaHaai Kydjaap TabCUP ITAIH.

111. 3amxupnu y3aTMa KaHJai XucoOJIaHUIAIH.

112. Tacmanm y3atmainap Heva Typ Oymanu?

113. Tacmanu y3aTMaHUHT T€OMETPHUSCH.

114. Tacmanu y3aTMaHUHT JIEMEHTIapH.

115. Tacmanu y3aTMaHUHI KaMYWJIUTH.

116. Tacmanm y3aTMaHWHT ad3auIUry.

117. Tacmanu y3aTMaHHHT (OHAATN U KOAPPUITUEHTH.

118. Tacmanu y3atmaaa KMHEMaTHK [apaMeTpiap KaHan?

119. Tacmanu y3aTMaHUHT MaTe€pHaIl KaHIal TaHIaHUIa 1?

120. Yepmsaxim y3aTManap KaHjaan Typiapra OyauHaau?

121. Yepssk Kaiicu MaTepuaiiaH Tanépaanuiagu?

122. Yepmsaxim y3aTMaHHHT y3aTUIILUIAp COHU KaHaan?

123. Yepsskinu y3aTMaHuHT (poitnanu nm kodguurueHTn Kanaaii?

124. Yeppsaxiu y3aTMaHHUHT KalCu KyWwIaHHLLTIAp OYiinda XucoOiam MyMKHH?
125. Yepssakiu y3aTManap KOHTAKT KyWIaHUILIAP KaHIai XHuCcoOIaHmnIau?
126. Yepssaxiu y3aT™mana y3-Y3UHH TOPMO3JIAll IIapTH KaHaai?

127. YepBsaxiu y3aTMaHHHT KAMYWIATH?

128. Yepsskiu y3aTMaHUHT ad3auiuru?

129. KoHyccHMOH THIIUTH y3aTMaiap KaHaal Typiapra OyimHam?

130. KoHyccuMOH THIUIM y3aTMajap KaHaal cTaHapTIalITupuiIann’?

131. KoHycCHMOH THIIUTH y3aTMaJIApHU 3THIMINTA XUCOOW KaHai?

132. KoHycCHMOH THIUIM y3aTMaJapHUHT KaMUUIUTHU?

133. KoHyccHMOH THIIUTH y3aTMalapHu a3auTATH.

134. KoHyccHMOH THIUIM y3aTMajapia KaHJaai KywlaHuuiap Xocui 6ymnaau?
135. Mnamumn HyKTacuaa KaHaad Kydiap TabCUp TaJIH.

136. Y3armanunr ¢oiiganu um ko3pGUIUEHTH KaH1ai?

137. 1muHIpCUMOH THILIAP KaHJAl CTaHIAPTIAIITHPIIAIN?

138. Wnammm KkyrOuaa KaHaa Kyaiap TabCup 3Taau’?

139. Tum mMoxynu HUMara TeHT?

140. Kus tunum y3aTMalapHUHT KaMYHIIUTH.

141. Kus TdIUIM y3aTMaJIapHUHT ad)3aJuTaTH.

142, Kus TiIM y3aTMalapHUHT T€OMETPUK XapaKTePUCTUKACH.

143. Twmum y3aTmanapra tabpudg 6epunr?

144, Tumnm y3aTMalapHUHT KaMYMITUKIapH KaHaai?

145. Tumm y3aTManapHUHT ad3auMKIapyu Kanaam?

146. Tumum y3atmanapHu TacHU(pIAHT?

147. Ouuk Ba €nUK y3aTMayiapja THUILIH FIIIIAPAKIAp YIyH KailCu eMUPIIIHILIAP XOC?
148. TummapHuHT eMupwiInil cabadrapu?

149. TummapHu eMUPWIMIIWHA OJITUHUA OJIHII?

150. Tumum Fungupakaap Kaicu MaTepuaiapAaH OJMHATIU?
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6.4. TECTJIAP

Borsanum Huma?

* )KucMHUHT TIIapakaTUHU Y€KJI0BUM cabad
JKucMHMHT 1apakaTHHU KbIpcaTyBuM cabad
JKucMHUHT MyBO3aHATHHH KbIpCAaTyBYH cababd
Kucwmra tabcup KUIyBUM Ky4

Bornanum peakuusicu Huma?

* BOFJIaHUIIIHYU )KUCMTa KbIPCATaAUTaH TAbCUP Ky4H
Kucmra tabcup KUiyBUd Ky4

JKvicMHUHT MyBO3aHaTHHH KbIpCaTyB4H ca0abd
JKucMHUHT mapakaTuHHA 4YeKJIOBYM cabab
KecumyBun Ky4/ap cHCTeMACHHH KbIPCATHHI?
* Tabcup uyn3uKIapu OUp HYKTaJa KECYBYU Ky4Jiap CUCTEMACH
[Tapannen kyunap cuctemacu

Tuk WpIHANTaH KyWwIap CUCTEMACH

+apama-Kapiy iblHaIraH Kydilap CUCTEMACH
Ky4 MoMeHTH KaH1all KaTTAJIMK?

* BekTop.

Ckarsp.

Munumar.

Makcuman.

MyBo03aHATJIOBYHM KY4 HUMATra KBUBAJIEHT?

* Honra

bupra

Manudouii conra

Yekcuznukka

CraTnka KHCMHU/a HUMA bIPpranujaaam?

* )KucMHUHT MyBO3aHaT MIapTiIapH.

JKucMHUHT 11apakarti.

JKMCMHUHT TEKUCTUKIATH IIapaKaTH.

XKucMHUHT OO\TaHUTIIHH.

KunemaTuka Humanu ypranaam?

* Ky4JapHU MKMCcOOTa oIMacaH YHH T€OMETPUK HYyKTau Ha3ap *KUILIATAAH bIpraHa/Iu.
JKucMHUHT MyBO3aHATH.

KucMHUHT OOFTaHUIITUHH.

JKMCMHMHT KBIIIWII Ba aWUPHUILIHH.
Ky4yHu npoexkuusicu Ka4oH HOJITa TeHT ObLaaau?
* Kyu ykra HucbaTta TuK HyHasca.

Kyu yxra napamien iyHanca.

Kyu yxra siTkup Oypuak octua iblHanca.

Kyu yxra nuc6aTan Kapama-Kapiy iyHasica.
Ky4 Huma?

* )KucMHHUHT MyBO3aHATHHU Y3rapTyBuH cabao.
1aMoJI Ky4H.

Mkananui Ky4du.
bocum kyuu.
Ky4YHHMHI TeXHHK cHCTeMaaaru OUpJINIH.

* Kumorpamm.
HeroToH.
[Tyn.
Muxkcon.
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KuneMaTuk 5Ky (T HUMA JKAHJIUTHHU KYPCATHHI?

*VKKk1 3BEHOHUHT OMpH UKKMHYKMCHUTA HUCOAaTaH XapakaT/IaHaJuraH OMpUKMACH.
VIKku 3B€HOHMHT OUpPUKMACH.

Wkku netaaHUHTr OUpUKMacH.

3BEHOJIap rpyNIacHu.

3BeHo ae0 HUMara aiiTunaamu?

*Bup Heya JeTaTHUHT MyCTaxKkaM OMPUKMACH.

A¥ipuM sremMeHTIIap

MexaHu3m Kucmiiapu

MaimHa KOHCTPYKIUSCH

Jleraan 1e0 HEUMara aiirTuiaaan?

*aiipuM 3BEHOIAP

MEXaHU3M KHCMIIapH

MalllHa KOHCTPYKIUACH

Oup OyTYH jJeTauiap TYIIaMu

KunemaTuk 3aHkupJap Hedya XuJ 0yaaam.

*onauii, Mypakkao.

onaui

Mypakkao

EIINK

KunemaTnk 3aH:kup 1e0 aTaJMIIMHHA TYFPUIUTHHA KyPCATHHI?
*KMHEMATHK Ky(QT TalIKWiI KWINO OMPHUKKaH KY3FadyBUM 3B€HOJAp IPYyNIacu KHHEMATHUK 3aHKUD
JNeUnIaam.

Ky3FrajJmMac 3BeHOJIap IpyInacu

0a3uc 3BeHOJIap rpynmnacu

AeTajiap OMpUKMacH

Opmii KUHEMATHK 3aHKUPHHU TYFPUWINTHHHA KYPCATHHT.

*Kkynu OmiaH 2 Ta KYIIHUA 3B€HO OWMJIaH KWHEMATHK KY(T TalIKiI Kb Oupukca.
Kynu OunaH 3 Ta KYIIHU 3B€HO OniIaH OupuKca.

Kymu OunaH 4 Ta KYIIHU 3BEHO OWIaH OupHUKca.

Kynu OuiaH 5 Ta KYIIHU 3B€HO OniaH OupuKca.

Mypakkad KNHEMATHK 3aHKUPHHU TYFPUJIMTHHHA KYPCATHHT.

*Kkynu OwmiaH 3 Ta KYIIHA 3B€HO OWMJIaH KUHEMATHK KY(PT TaIIKWI KUIHO OupuKca.
Kynu OMiiaH 2 Ta KYIIHU 3B€HO OMi1aH OUpUKca.

Kynu Ounal 4 Ta KYIIHU 3B€HO OniIaH Oupukca

Kynu OMJIaH 5 Ta KYIIHU 3B€HO OMi1aH OupuKca.

Puyar;iu mexaHu3M /1ed HUMara ailTHJIMIIUHN KYPCATHHT.

TapkuOuaa puyaru OYJIraH MeXaHu3M

TapkuOU/1a €TaKuM 3B€HO OYJIraH MEXaHU3M

TapKUOH/1a €TaKJIaHyBYM 3BEHO OYJITraH MeXaHU3M

TapKkuOuaa 6a3uc 3BeHO OYIIraH MEXaHU3M.

OpUKINOH MEXaHU3MJIAPHHM XaPaKaTH HUMaHU XHCOOHMTa Oy IMIIMHH KYPCATHHI.
*UIIKATAHWUIIT Ky4d

TaIllKK Ky4

OypOBYH MOMEHT

y3aTyB4U Ky4

I'uapaBiMK MeXaHU3M HUMAHH XHCOOUTIa XapaKaTHH Y3aTHIIMHU KYPCATHHT
*CYIOKITUK

XaBo.

TaIlIKK Ky4

ras.
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6.5. BAXOJIALLI ME3OHJIAPHU
“TexHuK MexaHuKa™ (aHWUAAH TY3UITaH
PEMTHUHT HIIIVIAHMACH BA BAXOJIAIII ME3OHU
(6ammap ¢an O6yiinya yTUiITaH coaTiap MUKIOpUra Kapad OenruiaHan)

Cents0p OxTs6p Hos6p Hexabp SuBap
N LS S NI TR TG T Y9 B e 3| §
- YRRV QT 8 0| AIRIN| YA R|]| & | 4
SRR S CI R R e RN IS o Y B e et R (ral BC R E S  §
Amanuér 2 2 2 2 2 2 12
J
N Mycrakui 4 4 8
= TABJIUM
s Jlaboparo 2 2 3 2 2 2 13
= Mycrakun 4 3 7
TaBJIUM
© E3sma um 9 10 19
35| Myerum 3 4 4 11
TABJIUM
SH — 30% 30 30
Kamu 17 18 17 18 30 100
Kamu I'Tl 6yiiuua 18 35 52 70 30 100

Icnamma: 4 — cemectpaa yxuruinagura “Texuux mexanuka” (HaHUHUHT YKYB XaKMHU
188 coatHm Tamkwi JTraHaurua cabadmu ¢dan kodhdunentu 1,88 Oymagu. Pan Oyiinua
Y3MamTUPHUIIHE aHUKJamaa Tanaba Tyruraran Oamu 1,88 ra xymadtupmnanum Ba OyTyHraua
SAXJIUTIA0 OJMHAIH.

2. BAXOJIAII ME3OHH

7Kopuii nazparra — xxamu 40 6amn axxpatuiaau. [llynnan:
15 6ana — Ayautopusi coaTiiapuja 1a0opatopusi MalIFyIoTIapuia TYJIUK KAaTHAIINUO
YHH TOTIIUPHUKIAPUHU TYIa OaxapuiraHaurura;
25 oann — TMU napam 1ynmuk Oaxkapu6d yHu “TamabamapHuHT (QaHiapaaH MYCTaKWI
WIUIAPUHY TAIIKUI THIL, HA30paT KWK Ba Oaxonam taptudu Tyrpucuaa’ru Huzomra acocan
XUMOSI KIJIMHTaHIIUTHTa Kapab Oepuinann

Opanuk Hazoparra — xamu 30 6amn axparunanu. yanax:
19 6ann — ayautopust coatu (€3Ma UII ceMecTp JaBOMHMJIA 2 MapTa) Ja WuFuiagu. 3 ta
caBoJITa ’kaBoO &3mIaay Ba xap oup €3ma xkapobra 3 Oayuraya Oepriiaau.
11 6ann — TMU napuu Tynuk Oaxapu® yHu “TanabanapHuUHT (QaHIapAaH MYyCTaKWI
WIIUTAPUHU TAIIKWI 3THII, Ha30paT KWIKII Ba Oaxoiam Taptudu Tyrpucuaa’ru Huzomra acocan
XUMOS KHJIMHTaHIUTHra Kapabd 6epunaau

SAxynnii HazopaTra — xxamu 30 6au1 axxpaTuiaay.
(SxyHuil Ha3opaT TYNMK €3Ma paBUIAA YTKA3UITAH/IA)

SAH Tect Ba €3Ma WII IMAKIWAA YTKa3wiaaud Ba TanabaHUHT kaBoOiapu 30 OGammuk
Tu3nMaa 6axonanagu. bynna tectra axkparunrad 30 6amn 30 caBostap coHura OynuHuO, Oup
caBojira Kyiwnaaurad Oamn tormwitanu (1 6amr) yHu TYFpu *aBoOsiap COHUra KymaitupuO, Ba
€3ma wmmard 3 Ta Haszapui caBojutapra 10 OamimaH, xamu Hazapuid caBoira 30 OamigaH
O6axonanu6 tanabanunr JH na tynnaran 6annapu aHUKIaHAIH.
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