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1. MABPY3A MALITYJIOTJIAPH.

Mas3y:
Ne 1

Kupuum. MaTepuaamyHOCJIMK Ba KOHCTPYKIHOH MaTepHAJLIap TEXHOJOIHsCH
(paHUHHMHT NpeIMeTH Ba Ma3MyHH.

1.1.

Tabaum 6epnm TEXHOJOTHACHUHHUHI' MOJEJIH

Mawizynom eakmu - 2
coart

Tamabanap conn: 25 — 60 raua

Mawieynom waknu

Kupunm-axooporiun Mmabpy3a

Mawpysa pexcacu

1. Kupum. MarepuaimyHOCIMK Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepuaiap
TEXHOJIOTUSACH (paHMHUHT MaKcaJl Ba Bazupacu

2. MarepuanmyHocauk — Ba
TEXHOJIOTUSICH (PAaHWHUHT PUBOKIIAHUII TAPUXH.

KOHCTPYKLIMOH  MaTepuaiap

YKye mawzynomununz makcaou: YKyB Kypcu 0yiinua ymymuii TymyHua Gepuur. Meraiu Ba
MeTajMac KOHCTPYKLMOH MaTepraiap TYFpUCHIa MabIyMOT OepHILL.

Ileoazo2uk eazughanap:

e (danHra KHpUII Ba MATCPUAIIIYHOCIHK Ba
KOHCTPYKIIMOH MaATCpHauiap TCEXHOJOIUACHU
dbaHMHMHT Makcaau, Basudanapu IIapxJad

Oepwi.
e MarepualmyHOCIUK  Ba  KOHCTPYKLMOH
MaTepuaiap TEXHOJIOTUSCH (haHUHHUHT

PUBOXIJIAHUII TAPUXU OMIIaH TAaHUIITHPUII

Viye paonuamu namuncanapu:
e daHra KHUpPUII Ba MAaTEPHAIIIYHOCIHK Ba
KOHCTPYKIIMOH Marcpuajjiap TEXHOJIOTUACU
(dbaHMHUHT Makcaj, BazudamapuHu TYIIYHTHPHO
Oepau.

e MaTepuallyHOCIUK  Ba  KOHCTPYKIIMOH
MaTepuasiap TEXHOJIOTUACU (baHUHUHT
PUBOXIIAHUII  Tapuxu  OWIaH  TaHUIIUO
oJIaJiuiIap

Tavaum depuw ycyanapu

Mawspy3a, kyprazmanu, “UHcepT” TEXHOJIOTUACH

Tavaum depuw wmaknnapu

OMMaBHH, )KaMOaBUH

Tavaum depuws 6ocumanapu

VKyB KyIUIaHMa, IPOEKTOP

Tavaum depuws wiapoumu

YTB Ounan unutamra MociIalTHPUITaH
ayIuTOpus

Monumopunez ea daxonaw

Or3aku Ha30par: caBOI-kaBo0

1.2. “Kupum. MaTepruajJiiyHOCJIUK Ba KOHCTPYKINOH MATEPHAJJIAP TEXHOJIOTHSCH
(paHuHUHT npeaMeTH Ba Ma3MyHH. PaHHUHI TEXHUKABUH Ba HWIIMHH (paHJIap, MeXHAT Ba
MOJUTEXHUK TABJIUM OWIAH OOFJIMKJIUIA” MAabPy3a MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJIOTHUK

XapuTacu
Hw Daonuam masmyHu
oocKuunapu
K P Tavaum depysuu Tavaum
6a eéaKmu
onyeuunap




Taiiéprap | 1. ®an 6yiinua YKyB Ma3MyHJIapHU TalEpiar
JIUK 2. Map3y 6yinua YKyB Ma3MyHUHH Talépar.
SockuHmu. 3. Kupum wMabpy3acu y4yH TaKAMMOT CIalUIapuHU
Tal€pJiarl.
4. Tamabanap yKyB aomuaruau OaxoJiall ME30HJIAPUHU
UILTA0 YHKHIIL
5. VkyB kypcuHM Vpramumia (oiiIaTaHHIaaNraH
anabuérnap pyixaTuHu UILIad YUKUIIL.
1. ®danra 1.1 YKyB Kypcu HOMHHH afTa. TuHrnaaumap,
KHpHII Esanunap.
15 nakuka o = v =
(15 paxua) 1.2. Kypc O6¥yiinua Qoligananum MyMKHH OYnrad Tunrnaiaunap,
anabuérnap pyiixatu OuiaH TAHUIITHPAIH. E3amunap.
1.3. baxonaii Me30HIapUHU TYIIMHTUPUIAIN TuHrnaiaunap,
Esanunap.
2-0ockny | 2.1. @anra kupull Ba MaTEPUAJILIYHOCIHMK  Ba Tunrnanaunap,
AcocHii KOHCTPYKIIMOH MaTepuayiap TEeXHOJOTHUACH (DaHUHUHT é3amap.
Makcal, BazudamapuHu TYITYHTUPH Ay,
Gockua Kcajl, BasuanapuHu TyIIyHTHPHO Gepat
(50 nakuKa) 2.2. MatepuaiiyHOCIuK Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepuasiap TuHrmainunap,
TEXHOJOTUSCH (PAaHMHUHT PHUBOXKJIAHUII TapuUXH OuiaH &3amuap.
TaHHUIITHPATN
2.3. Tamabamap Ownmumimapuau (aomwmamrupumr Ba | Tamabamap Oepriran
MycTaxkamJjaml  Makcaauia OepuiraH  CaBOJUIApHH | caBoJUIapra >kaBod
Eputnmina «Kuuuk rypyxjiapia WIDanDy OpKaId aMaira Oepaauap.
OLIMPHIHIIMHN YbIOH KA. WHcepT” TeXHUKACUIaH Dpicus Gaxc-
doitgananran Xonga rypyxJjapra TONIIUPHUKIAp Oepaau. MyHO3apa
JIuKKaTnapuHy KyTHIIQUTaH HATHKara »kand Kunaau. Xap JOPHTATHIAD
Ooup TypyxX OepwiraH caBojuiapra kaBoO  Oepu0 pryxnap)la.
TaKIMMOTHHM YTKasumra ¢&paam Oepaau, OUTUMIIapUHU HILTaRHIaD
YMyMIIAIITAPAAH, XyJlocanapra ajloxuaa YbTHOOp Oepamau. '
TonmupukIapHUHT OaKapWIHIIUHKU Kail 1apaxana TYFpu
SKAaHJIWTUHU JIUKKAT OwiaH THHDIaWaM @OukpiapuHu
TUHTTIA0, yMyMJIAIITAPA/IH.
3Sxynmit | 3.1. Mas3zy O¥yiinua Tamabanmapga ro3ara  Kelras Tunrnaiaunap,
0ocKUY caBoJIIapra >kaBo6 Oepanu, IKyHJIOBUM XyJI0ca KHJIaIH. caBoJutap Oepaauiap.
(15 oaxuka) | 3.2. Mycrakun TabiuM yd4yH “‘Mertaym Ba MeTaiMac Baszudanu €3u6

KOHCTPYKLIMOH MaTepHaulap’ MaB3yCHUHM TaKIUM D3Talu
Ba Ma3Kyp VYKyB MaTE€pHAIUHH YPraHu®  KeJHII
BasudacuHu Oepaau.

oJlaguiiap.

Tasn4 cy3 Ba n6opasnap

MatepunaiyHOCIMK, KOHCTPYKIMOH MyJaTiiap, MaTepuall, MallliHACO3JIUK

Kupu.

Maskyp ¢an mactypu OakanaBpuaT WYHAIUIIN YYyH MYJDKaJUTAHTaH OYnmuO, Xamix
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XY)KAIUTUHUHT XaMMa coXajapuia WIUIATUIAJNraH MaTepuauiap TYFpUCHIA MablIyMOT
OepulIHM Ky3/1a TyTalu.

@aH Ba TexHMKa TapakuE€TH MyHocabaTh OWJIaH CaHOATHUHI Oapya TapMOKJIapw,
allHMKCa, OFMp CaHOaT Ba MAIIMHACO3JIMK CaHOATH pPHUBOXJIAHMO Oopmoxaa. CaHOATHHUHT
PUBOXJIQHUIIM  ap30H, NyXTa MIUIATWIMION Kylaid OynraH MaTepualylapHU  TOIHII,
MaTepHAJUTAPHUHT XOCCAJlapuHM OWJraH XoJjija yJapHHM 3apypuil HyHanumiga y3rapTUpHIL
TEXHOJIOTUSICUHU UIILTA0 YMKUIIHU TaKo30 3Taau. by BasudanmapHu Xam STHII y4yH TEXHUKa
onui YKyB 1opTiapua tanadbanapra «MaTepuaiaiyHOCIUK» (aHUHU MMyXTa YpraTuil yIapHUHT
«MatepHaniryHOCIuK» (haHuAaH yyKyp Ba arpodinya OMIUM OJNMIUIAPUHU TabMUHIIAII 3apyp.
WNuconmap ¥y3 daonusatuaa MOAJaNapHA WIUIA0 YHKAPUII MaxCyJlIoTH ne0 Kapauaumiap.
Monnanap acnuaa 3ca MaTepUsITHUHT MablIyM Oup Oapkapop maccacura dra OynraH Oymarumup.
AHa mryHmai Moaaui TexHukana «Matepuan» ae6 atamr kaOyn KuiauHTraH. Jlemak matepuaiiap
MEXHaT >KapaCHUHUHI Maxcyiu OYnu0, yHIa HMHCOHMAT Y3 TanabJapuHH KOHAMPaIWTaH
Oyromutap Tanépmaiaunap.

Ykye mawzynomununz maxcaou: TanabGamapra MeTal Ba MeTaamac
MaTepHAJUTAPHUHT TY3WJIHUIIW, YJIApHUHT Xoccajapd, KOTHUIIMalap Ha3zapuscH, Kopa Ba
paHrIM MeTalyiap, MeTajMmac MaTepuaiiap, XaMa MeTajlapra TEepMHK Ba KUMEBHM
TEPMHUK UILUIOB OEpHIl, METAJIAPHUHT 3aHTJAIMHU OJJWHU OJIMII TYFpPUCHIA aCOCHUM
TymyH4yanap Oepumn. JlabopaTopus unuiapuga KypwiMaiap Ba ac000 ycKyHanapiaH TYFpU
(dbolmanaHUIIHA YPraTULIAND.

Viye mawzynomununz eazugpacu: ®aH Ba TeXHWKA TApaKMETH MyHocabaTH OWIaH
CaHOATHHUHT Oapya TapMOKJIapH, alHUKCa, OFUP CaHOAaT Ba MAIIMHACO3JIMK CAHOATH PUBOXKIAHUO
O6opmokaa. CaHOATHUHT PHUBOXKJIAHWIIM ap30H, MyXTa WIUIATWIAIIM Kylad Oynrax
MaTepuaUIapHU TOMMUII, MaTepUaJUIAPHUHT XOCCaJapuHU OWiraH Xojjaa yJaapHU 3apypuit
HYHanuIma Y3rapTUPHII TEXHOIOTHACHHY WIITA0 YMKHUITHE TaKo30 dTanu. by Basudanapuu xain
STHII YUYH TEXHHUKA OJUH YKyB ropTiaapuaa tajgabamapra «MaTepuaiiyHOCTUK» paHUHHU MyXTa
ypratum ynapHuHT «MaTepHallIyHOCIMK Ba KOHCTPYKIMOH MaTepHayUIap TEXHOJIOTHSICHHU
(danugan yykyp Ba arpodunya OUINM OJTUIUIAPUHI TABMUHIIAII 3aPYP.

DaHHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXH

Tapakku€THUHT JacTiaOku - Tom, OpoH3a Ba  TEMHp JaBpiIapHja y3Wra spaiia
Matepuauiap maigo OYnmuO, naBp Me3oHMHHM Oenrwnaiau. WHcoHmap Tom Ba  CySIK
MaTepHaUIapHU MaKOH Ba KypoJ y4yH MILIaTraniap. ToIIHM KaifTa unuiad Kypos sicarasiap.
Hatmxana acra-cekuH €FOYHH, TEPUHH Ba KyM-TYIPOKHU KaiiTa WILIAlll, CAHOATUHU SpaTAap.
Temup naBpura kenud Mapxyl OYiaran unuiad 4YMKapuil Kydlapd TapakKUETra TYCKUHIMK
k6 xomau. Ocuéna, ypra ep HeHrusu arpodpuna, XWUTOW TeppuUTOpHsICHIA HIK O0p.
MertautapHu KaiTa HIITAIUraH KOpXOHaIap BYKy/ira KeJau.

[lynaT ONMIIHMHT SHTM ycyanapu kamd stuinn. Anrmusga 1.Beccemep (18561)
C.Tomac (1878i1), ®panrmsna [L.Mapren (1864 if) kabu MXTHPOYMIAP IIYIAT ONHIIHK SHIH
yeyiapunu kamg staunap. XIX acpra keian0, MaTepUaiiyHOCIUK MATMHACO3IUKIAar Maxcyc
¢danra aimanun® xommaw. PanHW puBOoXJIIaHWMHra, aiHWKca oimuM J[.K.Uepnor (1839-1921
H)HUHT (pa3anap y3rapuiy XaKuaaru Ha3apusacu KaTTa TypTKH OYiiu.

Mycrakun Y3bekucran naBnatumMusaa xam 0y darra mpodeccopaap A.A.MyxaMMeI0B,
B.A.Mup6abaes, M.T.bonabekoB kabu osumiIap JKyda Karta Xucca  KyLIIuiap.
JIaBIaTUMU3ZHUHT XK.  XYKaJIUTUHU ~ PUBOXIIAHTUPUIIAA  MATEPUAIIYHOCIHK  Ba
KOHCTPYKLIMOH MaTepualjiap TEXHOJIOTUACH (PaHUHUHT POJIA KATTaIup.

Ha3opar Ba myJi0xa3za caBoJljIapH:

* MarepuaiyHoCcIuK paHUHU acocui Basupacu HIMa?
* by aHHUHT pUBOXKITAHUIIT TAPUXH KaHIAH?
* V30eKHCTOH CAHOATHHU PUBOXKJIAHTUPHUIIA Oy (paHHUHT posn KaHaani?
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Mag3y:
Ne 2

MaTepuanJapHUHT TY3H/IMIIH Ba X0CCAJIAPH.

1.2.

Tabaum Oepuill TEXHOJOTUSICHHUHT MO

Maweynom eaxkmu - 2
coar

Tana6anap conn: 30 — 60 raua

Mawieynom waknu

Kupum-axooporiu mabpysa

Mawvpysa pexcacu

1. MeTannapHu HUKH TY3WIMILN Ba XOccajlapy
2. Metann Ba MeTaZIMac Matepuasuiap opacuaaru Gapk
3. Kopa Ba paHriau meramiap

Vkys maweynomununze makcaou: MeTajla Ba MeTAIMAC KOHCTPYKIIHOH MATePHJLIAp

TYFPUCHAA MABJIYMOT OepHii.

Iledazozux eazugpanap:
e Mertajul Ba MeTalnMac MaTepUAJUIAPHUHT

opacuzaru ¢apk TyFpucuaa MabIyMOT OepHILL.

e Kopa Ba panrau
MabJIYMOT OepHII

MeTauiap  Xakuja

e MeTtajslapHUHT  WYKM ~ TY3WIMIIM  Ba
XOoccalapy XaKuJa MabJIyMOTaap Oepuil.

VKye paonuamu namuscanapu:
e Mertajut Ba MeTaaMac MaTepUAJUIAPHUHT
opacuznaru ¢apk TYFpucuza yMyMU# TyIlyHYa
OJIUIIL
e Kopa Ba paHrm
MabJIyMOTJIap OJaJ]u.

MeTaJlap  Xakuja

e MeTajslapHUHT WYKH TY3WJIHUILU Ba XOCCAJIapH
TYyFpucHaa Tapu( Ba TylIyHYaNap OJaju.

Tavaum 6epuwi ycynnapu

Mawspy3a, kyprazmanu, “MHcepT” TEXHOJIOTUACH

Tavaum depuws waknnapu

OMMaBUH, KaMOaBUM

Tavaum 6epuws 6ocumanapu

VKyB Ky/11aHMa, IPOSKTOP

Tavaum bepuws wapoumu

YTB 6unan unamra MocaamTHPUIral
ayuTopus

Monumopunez éa 6axonawt

Or3aku Ha30paT: caBoJI-KaBoO

1.3.

“MaTepuaJJAPHUHT TY3HWIHIIH Ba Xoccajapu. MeTtaJj1 Ba MeTaljiMac

KOHCTPYKIHMOH MaTepHaJjIap TprI/ICI/l)]a Ma’b.]'lyMOT” Mabpy3a MalIFryJJOTUHHHI
TEXHOJOI'MK XapuTacu

Huw Daonuam mazmynu
oocKuunapu
K P Tavnum depyeuu Tavaum
6a eéakmu
onyeuunap




Taiiéprap | 1.dan 6yitnua YKyB Ma3MyHJIapHU Tal€piiarl
JIUK 2. Map3y 6yiinua YKyB Ma3MyHUHH Taiiéparl.
Gockuym. 3. Kupum Mabpy3acu y4yH TaKIUMOT CJaillJIapuHA
Taué€prarl.
4. Tamabanap YKyB paonusaTuHu OaxoJanl ME30HIApUHU
UILTA0 YHKHIIL
5. VkyB kypcuHM Vpramummaa —(oiiIaTaHMIaaNraH
anabuérnap pyixaTuHu UILIad YUKHUIIL.
1. Mag3yra | 1.1. bupuH4M MaIIFyI0T MaB3yCH Ba YHUHI peXacu OuilaH Tunrnatnunap Ba
KHPHII taHumTupaau. (1-umosa) &3ammmnap.
(10 oakuka) | 1.2. Mae3y OVyinua ¢olgaaHuil MyMKUH OyiraH Tunrnaiiaunap Ba
anabuérnap pyiixatu OUiaH TAHUIITHPAIH. é3amumnap.
1.3. baxomnaii Me30HIapUHU TYIIMHTUPUIAIN Tunrnaiaunap Ba
é3aguiap.
3.1. Metann Ba meraamac MaTepHUaUIApHUHT OpacHJIard Tunrnaitnunap,
2.6 dapk TYFpEcHIAa YMyMHUH TYIIyHYaJIapHU TYITyHTUPHO €3amumap.
“Gockud | g
Acocwuii 3.2. Kopa Ba paHrim MeTamiap Xakuaa MabIyMOTIap Tunrmaiaumap,
0ockn4 OepyBuM ciaiyiap HaMOWHIIM OPKaJIM MabIyMoOTiap €zamuiap.
(60 oaxuxa) Oepanu.
3.3. TanabGanmapra MeTayUIapHUHT HWYKH TY3WJIHIIN Ba Tunrnaitaunap,
Xoccaapy TYFPUCHA MAbJIyMOT Ba TylIyHJanap Oepaan 3ammnap.
3.4. Tanabamap Ownmumnapuau (QaomtamTupum  Ba | Tamabamap 6epuiran
MyCTaxKamJjial MakKcaagnaa 6epI/IHFaH CaBOJIJIapHHA caBoJuiapra KaBoO
éputninga «Kuuuk rypyxjapaa MILiann OpKajid amanira Gepamimap.
OIIMPWIMIINHU 3bJIOH KWwiaau. “MHcepT”’ TeXHHKaCHIIaH
doiiananran xosaa rypyxJjaapra TOMIIMPUKIAp Oepaju. OpkuH 6axc-
I'ypyxnapna wmmamra  €épaam Oepaam  Kymmmua MYHO3apa
MaBJIyMOTIapAaH  (oiiganaHuIra WMKOH  sIpaTai. FOPUTAIHIAP.
JIuKkaTnapuHy KyTHJIaQUTaH HaTHKara »kajno Kuaau. Xap Typyxiapia
Ooup Typyx Oepuiaran caBojulapra kaBoO Oepud Iaiina
TaKJIMMOTHHU YTKazumra €Epaam Oepaau, OWIMMIIApUHU P:
YMYMJIAMITAPAIH, XyJIocaiapra aloxuaa YTHoop Oepaau.
TonmmpuKIapHUHT OKAPUITUIIMHN Kal Japaxana TYFpu
DKAHJWTUHU JUKKAT OwnaH THHIAWau Oukprapuau
TUHTIA0, yMyMJIAIITHPAIH.
ASIxkynmit | 4.1. Ma3y Oyiimua Tamabanapga 1o3ara  KeJras Tunrmaiaunap,
60CKHY caBoJuIapra >kaBo0 Oepaiu, SKYHJIOBYM XyJIOCa KHJIAIH. caBoJuIap Gepaauiap.
(10 dakuxa) 4.2. Mycrakmi TapiuM Yy4dyH “MeTallapHUHT WYKH Basudanu &3u6

Ty3I/IJ'II/IIHI/I Ba xoccanapI/I” MaBSYCI/IHI/I TaKIUM 3TaAud Ba
Ma3Kyp VKyB MaTepUalvHHU YpraHuO Kemull Basu(achHH
oepanu.

oJiaiuiap.




Tasan4 c¢y3 Ba n6opasap

MeTtannapHUHT TY3WIUIIN, MeTaulapHUHT Xoccalapy, METaJl1 Ba MeTaiaMaciap, Kopa MeTail,
paHIIM MeTau1, aMop( xKucMiap, KpUCTAILT KUCMIAp

MeTa.]mapHuHr HYKH TY3W/IHIIA Ba X0Ccaj1apu

Bapuya KaTTUK >KucMmiiap MUKH TY3WIHMILIUTA KYpa UKKU Typyxra OymuHaau:
" aromJlapu TapTHOCHU3 )KOMIIAIITaH KUCMIIAP TYPYXH
= aTOMJIApU TApPTUOIM KOWUJAIITAH KUCMIIAp TYPYXH
ATOoMITapu TapTHOCH3 JKOWJIAITaH )XucMiIap amop¢ sxucmiap 1e6 atanaiu.
ATomapu TapTHOJIN KOMJIAITaH )KUCMJIAp 3ca KPUCTAIUT KUCMIIAp JeHUIaIH.
AMOp(} KUCMIIAPHUHT XOCCAJlapH Yyllap/a aTOMJIApHU TapTHOCHU3 >KOMIaIraHIUruaaH
kenmubd YMKaau, MacajaH, amopd >KHCMIIap KU3IHMpWica OWpop Temreparypajaa CyroKIaHa
Oonutad 6omika Oup Temreparypaga 6aTaMom CykJIaHUO OYaau €Ku akCUHYA.

B L)
] @ .
) LY /

¥ o s .
’ -~ @

AMop ¢ KUCMHUHT TY3WJIHIIH



|
[
|
L-w/f
|
|

||
= e i “"l"‘” ]
Pl ’—1 f’,}‘.«

i PR

|

y &

I .
I\/()[\J/f /& . S //\ ],}H:)M

Kpucrania »KUCMHHMHT TY3WIHIIN

Amopd xKucMIapHUHT (U3MKaBUH Ba KUMEBUI Xoccanapu xap XUl HyHaiaumaa Oup Xui
Oynaau. XoccallapHUHT Xap XWiI HyHaIMIIAA OUp XWT OY N U30TPOIHS TSHIIIAIH.

Kpucrann >xucmnap Kuzaupwica Oupop TemmepaTypla — CylokjgaHa Oomuial, mry
TeMIlepaTypaHu y3uaa cakianu® Oymaam Ba akcuH4a. Kpucrtamn xucMiapHUHT (U3UKaBHI Ba
MEXaHUKaBUH Xoccajapy Xap Xl HyHaIumaa Typanda 6ynaan. XoccalapHUHT Xap HyHanuma
Typauda OVIUIIM X0AUCacH aHU3aTPOTIHS ICHIIIa N,

MertaanapHUHT XOccajlapyd yIapHUHT KUMEBMM TapkuOura »smac, Oankh  HUYKU
TY3WJIUIIHATa OOIIKavYa KWIHO alTranaa CTpyKTypacura xaM OOFJIuK.

ATomiapu MyailsiH TapTHOAa >KOWIALIyBM HaTHXKacuga XOCHJ OYiraH TIeoMEeTpuK
KUXATAAH MYHTA3aM IIAKJIJIArKd )KUCM MOHOKPHUCTAII JEHHIaau. Xap XWI Tap3/Ja >KOWJIaIIraH
MOHOKpHUCTAJJIap MaKMYH MOJIOKPUCTAIUIAP ACHHUIIAAN.

[Tonokpucramnap xoccajgapu xap Xwi WyHanumga oup xwin Oymaau. Tlomoxpucramiap
KHUCMJIAPHUHT XOCCANIAPH Xap XU WYHaIMIIAa OUp XUil OYIUIIN XOAMCACH KBa3HU30TPONHs 1e0
atanaau. KaTTuk XojaTga MeTaJUITapHUHT atomjapu ¢a3zofa MyalsH TapTHOMa >KOMIammaju.
Hatwxkana xpucrann nmamkapa xocun Oynmaau. Kpucrtamn mamkapaHUHT SHT KUYMK KHCMHU
3J€MEHTap KaTTakya Jedniaau. DJIeMEHTJIap KaTak4yaJard WKKA aTOMU MapKas3lapyu OpaJUru
NaHXapaHUHT JaBpu MapaMmeTpH 1e0 aTanaau Ba aurectpymaa (A) yinuaHaau.

MetaJui1 Ba MeTaJIMac MaTePUAJUIAPDHUHT opacuaaru gapk

Masbaymku, KUMEBUH dreMeHTIapHUHT coHn 108 Ta OYnu0 ynapHUHT SpMUIAH KYTIPOFH
MeTaJUTapHH TallKui 3Taau. Koirannapu merauiMaciapaup. YMyMaH MeTajulapra Kyiuaaruda
tabpud Oepca OYmamm: TeMmreparypa TacalraH capw 3JEKTp YTKa3yBUAHJIWTH OpPTaJUTaH,
UCCUKJIMKHU SIXIIM YTKa3aAurad, OOJFallaHHYBYaH Ba Y3Ura XOC SUITUPOKJIMKra sra Oyiarax
JJIEMEHTIIap MeTaJlIap 10 atanajy.

yHn aitu® YTUII Kepakku, MeTauiap OWgaH MeTajMmaciap opacuia KECKUH
yerapa 14%712(¢] Oynmaiiau, YYHKH 0ap3u MeTayulapja, MacajiaH, KyMylIjaa, ra3
X0J1aT[a METAJUIMK Xoccanapy Oyamanu.

baw3u merammappaa, macanas, ¢ocdopaa okopu 00CHM OCTHIA METAUIMK XOcCcallapu
naiino Oynmaau. Jlemak, MeTalslapHM MeTajUlap Ba MeTajuiMaciap Ae0 MKKUra axpaTuul
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IIapTIUINP.

Kopa Ba panriam meraniap
bapua Mertajutlap MKkM rpymnmnara OyiMHaaAWM: KOpa MeTallap Ba paHIVIM MeTajliap

rpymnnacura 6yIMHaIu.

Kopa merasnunap
rpylnIacura Kynuaaru Metajuiap Kupaau:

Panrau meraniap rpynnacura Kyiugarn MeTajiap Kupaam:

1. UYysn
2. Ilynar
a) OFMp  MeTaulap  Typyxu Oy

MHUC, HHUKEIIb, KYPFOILINH,

rypyxra

KaJtaif, KoOOJIT, MUIIISIK, CypMa, BUCMYT, CUMOO Ba OOIIKaIap KUPasIu.

0) enrun Meraiap rypyxu. by rypyxra m
Oapwii, KaIBITHHA, KA KUPAJIH.

arHWid, ATIOMUHHUHA, TUTaH, HUTPHUHA, OCpUILIHIA,

B) acJl KUMMaT0axo MeTajulap rypyxura OJTHH, KyMyIl, IUIATHHA, OCMUHN, pyTeHUH, manaaui

KHUPaJIH.

') HOJUP MeTajulap TypyXu Oy CYIOKJIaHWIIN KHWWH OYIraH MeTayutap/iaH s’bHU BOJb(paMm,

TaHTaJI, HUOOUH Ba TapKOK MeTayap (Tajiui

, TaJlUTMH, TepMaHWK, WHAWK, PEHUH, PyOUIuH,

1e3e Ba OollKaiap) cuUipak ep MeTaap (JaHTaH Ba JAHTAHOWJJIAP) PAAUOAKTHUB MeTasuiap
(ToJTOHMIA, pajvii, aKTHHULI, YpaH Ba OOIIKA TPAHCYpaH MeTaiap) KUpasu.

Masg3y:
Ne 3

MarepuajsiapHUHT KpucTauianumi. KaTtTuk xoaaraaru y3apuuuiapu.

1.4.

Tabaum 6epmn TEXHOJOI'HACHUHHHI MOJCJIN

Mawieynom eaxkmu —

2 coat

Tamabanap conn: 25 — 60 raua

Mawizynom waknu

Mamnpy3a

Mawpy3za pexcacu

1. MeTannapHUHT KpUCTAIJIAaHUII KapaCHHU.
2. MeTtannapHu UKKUAJIaMYU KpUCTaJIaHUIIIH.
3. MeTaniapHUHT aJUIOTPONHK IIAKJI Y3rapuIlIapu.

YKye mawzynomununz maxcaou: Tanabanapra MeTaJUIapHUHT KPUCTAJUIAHUII )Kapa&HUHU Ba
AJJTOTPOIHUK LIAKJ Y3rapulllIapyu XaKuaa TyIIuHYa OepHuIl.

Ilenaroruxk Basudasap:
MeramutapHUHT KPUCTAILJIAHUII Kapa€HU
TYFpUCHAA YMYMHIA MabIyMOT OEpUILL.

e MeTaiulapHU MKKWIAMYHU KPHUCTAJUIAHUIIN
TYFpUCHIA TYLIYHYA OEpHILI.
MerannapHuHT AJNIOTPOIUK
Y3rapuiuIapuHu TYIIyHTUPUO Oepul.

L4 I1aKja

VKyB Gao usiTH HATHKAIAPH:
e MeTajulapHUHI  KPHUCTAJUIAHUII  Kapac¢HU
TYFPUCHJA YMYMHUH MabIyMOT OJIAJIH.
e MeTtaymlapHd MKKWJIAM4M KPUCTAJUIAHUILIN
TYFpUCHA TyLIyHYaIapra sra Oynagunap.
e MeTayutapHUHT AJUIOTPOIUK IIAKIT
y3rapunuiapy XaKuaa MabayMOT OJIafuiIap.

Tavaum 6epuw ycyanapu

Mawbpy3a, kyprasmauu, “Kanpai”
TeXHUKACH

Tavaum depuwt waxiapu

OmMMaBui, )kaMoaBU

Tavaum bepuwi socumanapu

VKYB K{JIIaHMa, IPOEKTOP

11




Tavaum bepuw wapoumu

VTB 6ui1an nuuiamra
MOCJIAIITHPWITAH Ay 1M TOPUS

Monumopune ea baxonau

Or3aku Ha3opaT: caBoJI-KaBo0

«MaTepua/UIapHUHI KPUCTALUIAHUIIK. MeTasl a/JUIOTPONMK IIAKJ Y3rapuuLIapu»
Mabpy3a MAIIFYyJTOTHHHHI TEXHOJOIHK XapUTacH

Hw Daonusam masmyHu
Gockuunapu Tavaum bepysuu Tavaum
6a eakmu
onyeuunap
Taiiéprapa | 1. Mas3y 6yiinua YKyB Ma3MyHHHH TalUEpiani.
HK . .
Gockcum. 2. Masbpy3a y4yH TaKIUMOT ClIaiiialapuHu Taiiépari.
3. Tanabamap yKyB GaoJuaTHHH O0axoJianl ME30HIaPUHU
Unutad YUKHUIIL
1. MaB3yra | 1.1.Okpanra MaB3yHH HOMHHHU Ba pexacu KYpUHUIINHU Tunrnaaunap,
KMpHUII | YUKapaJu Ba ynapra Kuckada tabpud Oepanu. (1- uiosa) €3anumnap.
(10 daruxa) 1.2.  Magsyra owupg azIa6u1/£éTJIap pyiixat  OwiaH THHCTaRIHIAD,
TAaHUIITUPAAM Ba Mabpy3a Oyiinmua Oaxojaml Me30HJIapu Ssauap.
TYLIYHTUPUIAIHU. (2-1JI0BA)
2.1. Power Point nactypu éEpnamupa craiyiapHu TuHrmaaunap,
2-Gocku HaMO?"II/II_H KIIHIL OPKali META/LIAPHIHT KPUCTaIaHHII é3aaunap.
XKapa€HH ~ TYFpUCHIAa  YMYMHHA  MablIyMOTIApHH
Acocuii TymyHTUpHO Gepanu (3-unosa)
0ockn4 2.2. MetaapHu UKKHJIAM4M KPUCTAJIAaHUILIN KYpcaTuo TuHrnaiiaunap,
(60 maKuKa) OepyBuYM Ciaijylap HaMOWHIIK OPKAIH MabJIyMOTIIap €3aamap.
Oepanu. (4-unosa)
2.3. MeralapHUHT aJUIOTPONUK IIAKJI Y3rapUIUIApUHU Tunrnaiaunap,
TYHmyHTHpUO Oepaau. (5-unoBa) €3anunap.
2.4, TanaGamap Owmmmiuapuau ¢aotamTupum Ba | Tamabamap Oepuiran
MycTaxKamJjaml  Makcaguaa OepwiaraH  caBOJUIApHU |  caBoOJUIapra kaBoO
éputnmna «Kuuuk rypyxjapja WILIanDy OpKald amalra Oepaauiap.
OIIMPWIMIINHMA 3bJIOH Kuianu. “Kanpait” TexHukacuaaH
doiinananran xonjaa rypyxjapra TONIIUPUKIAp Oepaa.
I'ypyxnapna wummamra Epaam  Oepaau  Kymmmua
MabIyMoTiapaaH  (oijanaHuIIra UMKOH  spaTaju.
JIMKKaTIapUHU KYyTHJIAUTaH HaTHKara skauo Kuiaan. Xap
Ooup Trypyx Oepuiran caBojulapra kaBoO Oepud
TaKJIMMOTHM YTKaszumra €pnam Oepaau, OUIUMIIApUHU
YMyMIIAIITUPAIH, XyJlocajgapra ajJoxuaa ybTuoop oepanu.
TonmmpukiapHUHr Oa)kapWJIMIIMHUA Kall apakana TYFpu
SKAaHJUTUHU JAWKKAT OwnaH THHIIaan @ukpaapuHu
TUHTIA0, yMyMIamTupaau. (6-miosa)
3Sxynmit | 3.1. Mam3sy Oyiinua Tamabanmapia ro3ara  KelraH Cagomnap
00CKUY caBoJuiapra >kaBoO Oepaju, SKyHJIOBUHM XyJIOCca KUJIaIu. Oepanunap.
(10 makmka) | 3.2. MycTakuia TabJiuM y4yH “MeTajslapHUHT UKKATaMYH Baszudanu €3u6
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KPUCTAJUIAHUIIN MaB3yCHHH TaKAMM JTagd Ba MasKyp oJauap.
YKyB MaTepHaluHu Ypranud kenuir Bazudacuuu Gepau.

Tasnu cy3 Ba néopasap
Kpucrannanum, OupiaMuu KpUCTaJUTaHUIL, aJUIOTPONHUs, TOIU(Opr3M, MOIUPHUKALINS

MeTaJIJIapHI/IHF KpUCTaJUIaHU I mapaé}m

MabayMKu xap KaHaai Mojia MapouTra Kypa ra3 Ba KaTTUK XoJjaTaa OYJIUIT MyMKHH.
Co¢ metannapHuHr Oy arperaT XOJaTIApUHUHT Y3rapuIli MyaiisiH TeMIieparypaaa 6opaiu.

MetannapHd CylOK XOJaTJaH KaTTHK XoJaTrra YTUIIM yJIApHUHT  OupJaM4u
KpHUCTAJIAHUIIM e alTuiaau.

MeTannapHUHT aTOMJIapy TapTUOCU3 XapaKaTJaru CyroK XoJlaTAaH aToMJIapu TapTuOiIn
YKOMJIAITaH KaTTUK XO0JIaTra YTHI )Kapa€HU KPUCTAJVIAHMII sKapacHu JEeUHIIa N,

1878 i#unpaék pyc onumu [ K.UepHOB V3MHUHr Kyn HWUIMK WIMHA Ba aMaJkil
Ky3aTHIIUIAPUra acoCIaHMO MEeTAUIApUMHT KPHUCTAIIAHWII KOHYHHSITUHU OupHHYM OYnub
TOMJIW. YHHMHI KypcaTUIIM4Ya METAJUIAPHUHT KpHUCTaJUIaHWII >kapaéHu ¥3 HaBOaTuaa HKKU
3JIEMEHTAp JKapaéHUHU Y3 UYUTa OJaJH.

VYnapaan OupH KpHUCTaJUIaHUII MAapKa3JIapUHUHT XOCHIJ OYIUIIN, HKKUHYKCH 3Ca XOCHII
O6ynran Mapkasziap arpoduaa KpUCTANIAPHUHT YCUIIIH.

MabiyMKH METaJlI Xallu CYIOKIUTUIa YHUHT aTOMJIapu y3jiaykcus, OetapTu0 xapakaria
o6ymamu. Temmeparypacu mnacaiiran capu Oy MeTasl aTOMJIAPUHUHT TapTHOCH3 XapakaTh
cycaiinb, mMabiiym Oup TemmeparypajgaH Oonuiad CyrOK METaJUIHMHI alpuM ydyacTKajapuaa
KeNrycuJa KpUCTAJUTAHUII MapKa3jiapu OYIyBUHM aToMjap TpyNmacu Mojanaa TapkuOumaru Qapk
XHCcOOUTra By)Ky/Ara Kejaau.

Byxynra kenran ana 1y TyFMa KpUCTaJUIAaHUII MapKa3JIapUHUHT Oab3uIapy TapTUOCH3
xapakarjaara Oomika aromiap OuiaaH OoMOapAUMOH KUJIMHCA, Oab3uiapu Oy mapouTaa TYpPFyH
O0ynaau. by TyFMa Mapkasnap arpoduia MeTaJUTapHUHT KPUCTAJUIAHUIIN OOIUIAHAIH.

& — e

6-cex 7-cex

S—-rex

MeTa.}map KPUCTAJJAHNIINIA JOHATAPHUHI XO0CUJI 6yﬂﬂlﬂ cxeMmacu
MeTaJmap}m HKKUJIAMYII KPpUCTAJUIAaHU I

bup meramnnuHr xap xun mapowutna (0ocum y3rapmac O6yica, xap Xuil TeMmrepaTypaja)
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TypJMya KpPUCTaJUT TAaHKapa XOCHII KWJIa OJIUII XYCYCHSITHHU aJJIOTponus, OolIkaya aiTranaa
nojaumMop¢pusM 11e6 atanagu.

Kartuk xomatmaru w™ertanma comup OVmaauran amoTPONMMK Y3rapuliiap BakKTHA
KPUCTAJIJI IMaHKapa IAKIX Ba TYPHHHHT Y3TapUIld MKKHJIAMYHM KPUCTAJUIAHUII KM KaWTa
KpucTAJJIaHuII 10 aTanaay.

MeTanJapHUHT ATOTPONMK MIAKJ Y3rapuiiapu

bup MeTaJuTHUHT Xap XWI KpUCTaJUl TypJaapy YHUHT QJIOTPOIMK LIAKII y3rapUIIapyu EKU
MouuKanysuiapy aeiunaad. MeTtamlapHUHT aJOTPONMK IIAKJ Y3rapUIulapu rpek xapduapu
ofB, v, & Ba Oomkamap OwnaH OenrwiaHagu. AJUIOTPONMK IIAKIW Y3rapuiiyd Oup
TeMepaTypaHUHT ¥y3uja coaup Oynamu. MeETajuTHUHT aJoTPONUK IIMAaKJI Y3rapHIlyd COBUTHII
BaKTUAa coaup OyIica HCCUKIMK aXpalnd YMKaIu. KM3IUPUII BaKTUAA COTUp OYyIica, UCCUKIINK
IOTHUJIA/IN.

Mertannapna Oynaauran  aJyIOTPONMK —MIAKJI — Y3rapuIUIAPHUHT aMaluid  axaMHsATH
KaTTa, YyHKH Xap XuWil Moaupukanusaa Oy oJaJuraH METAJUTHUHI XOCcallapy alJIOTPOIMK
IIAKJI Y3rapunuiapura OOFIUKIUD.
Mertamn Ba KOTHUIMAJapHU TEPMHK HIUIALI YCYJJIapu YJapHUHT MablIyM IIapouTAa Oup
MonupuKanusaaaH (MUK TY3WIHMIJIaH) WKKAHYM MOIU(UKAIUATa YTUII XYCYCHATHTA
acoCJIaHraH MeTaJIapHU TEPMUK MIUIA0, YIApHUHI XOCCAJapUHHU 3appa TOMOHIra y3rapTHPHII
MYMKUH.

TeMUPHHUHT CYIOK X0JIAaTHIAH YH TeMIlepaTypacuraqya coBud 00puimuaa aJliIoOTPONMK MIAKJI
y3rapuimmaaru KpuTHK TeMIiepatypaJap rpaguru
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Mag3y:
Ne 4

Kornmmanap. KornmmanapanuHr Ty3uaumu: KarTuk sapurma, KUMEBHI
OMpPUKMA, MEXaHUK apajamma.

1.2. Tabjaum OepuIlll TEXHOJOTHSICHHUHT MOJeJIH

Mawizynom eaxkmu — 2
coar

Tana6anap conn: 30 — 60 raua

Mawieynom waknu

Mamspy3a

Mawpy3sa pexcacu
2. MexaHuUK apai

1. KoTnmma Ttyfrpucuaa yMyMuil MabayMoOT

alamMa

3. XuMusBuit 6upukma
4. KaTTuk sputma

Vkye maweynomunune makcaou: Korumma TyFpucuaa yMyMuii MabJayMoT, MEXaHUK

apajamMa, XMuMHsSIBUH OMPHKMa Ba KaTTH

K 3pUTMAaJap XaKuJa TyIIyH4Ya Oepui.

Ileoazoeux eéasuganap:

e Koruima
oepwur.
e MexaHHK apaiammMa XaKuaa MabIyMOT OepHIIL.

TYFpUCHIA YMyMUU

o XuMUSABUN OMpPUKMa XaKHIa TyIIyH4Ya OepuIi

e KarTuk spurMa xakuja MabiIyMOT OepHILl

MabJIIyMOT

YKye (paonuamu namusxcanapu:

e Tanabanap KOTHIIMa TYFpUCHAA YMyMHM
MabJIyMOTJIap OJIaJuIap.

e MexaHMK apajanmima Xakuaa MabIyMOTra
sra O6ynagunap.

e XyuMusBUNM OWpPUKMa Xakuja TyIIyHYa
oJlajuiap.

e Karruk spuTmMa Xakuza MabIyMOT 3Ta
Oymaaumnap.

Tavaum depuw ycynnapu

Kyprazmanau mabpy3sa, cyxoar,
“Pukpiaap XyxKyMn” TeXHOJTOTHACH

Tavaum 6epuws wakiiapu

OMMaBHii, ’)kaMoaBHii

Tavaum 6epuw 6ocumanapu

VKyB K¥/1l1aHMa, IPoeKTop

Tavaum bepuw wapoumu

YTB oujian nnniamra
MOCJIAIITHPWITAH Ay TUTOPHUS

Monumopune ea baxonawu

Of3aKku HA30paT: caBOJI-KaB0OO

1.2. «Kornmmasiap. Korummanaapasnusr Ty

3unumn: Katruk 3puTva KuMEBuii Oupukma,

MEXaHUK apajalnmMa» Mabpy3a MalIFyJOTHHUHI TEXHO/JIOI'HMK XapuTacu

Huw Daonusam maamynu
oocKuunapu
K P Tavnum Gepysuu Tavaum
6a gakmu
onyeuunap
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Tanéprapnuk | 1. Map3y O6yiinua YKyB Ma3MyHUHH Tal€pIiari.
OOCKHYU. .
2. Kupum Mabpy3acu yuyH TaKIUMOT claiiaJapuHu
Taiéparni.
3.Mag3yHu yprauumaa ¢oiananuiagurad agadbuériap
pYHXaTHHY UILIA0 YUKUIIL.

Mag3yra 1.1. MamfynoT MaB3ycu Ba pekacu OMJIaH TAHUIITHPATIH. Tunrnaaunap.
KHPHIIT 1.2. Tanabanap yKyB paonusiTuHr OaxoJian ME30HIAPH fisamanap
(10 daxuxa) OuJiaH TAaHUILITUPATU

KUk Tunrnanaumap.
Ezaaunap
2.1. Kormmma xakuga TymryH4yanapau Power Point Tunrnanaunap,
2.6 mactypu Epramuia  cluaiiiapHd  HAMOWUIN — KHJIHII ézamunap.
-00cKu4
OpKaJI TYIIYHTUPHO Oepaan
Acocuit
00CKHY 2.2. MexaHuK apanaimMa Xakuia MabIyMOT Oepai. Tunrnaitnunap,
(60 maxuka) ézaqunap.
2.3. XuMusiBHid OUpUKMa XaKuaa TyIIyHYaIapHu Oepaau Tunrnaitnunap,
€3anuiap.
2.4, Kartuk osputMa TYFpUCHAArd  TYIIYHYAJApHU Tunrnaitaunap,
TYHIIYHTHPUO Oepasu ézaqunap.
1.3.“@ukpnap XyxymMuH~ METOIM OpKaJIM TanadamapHu
daomnamtupanu. bepunran caBoira yilnma®  xaBoO
OepumrHN Taknmu Kumagu (kaBoOmap 1-2 cy3man mbopar
OYIHIIN KepaKIUTUHU dClaTain) Tamabarmap
bup Tamabara >xaBoONapHHM JOCKama €30 OOpPUIITHH Oepuiran
taknmud Kwiaad. bynunr yuyH 10 MuHyT4a BakT caBoJulapra
axkpaTwiaau. benrmnaHran BakT Tyrarasjal CYHT, (uKp *KaBoO
OWngupHIUIap TYXTaTWIaAd Ba JKaBoOJNap  TaxJIuj Gepanmap.
KUJIUHA/IH.
3Sxynunii | 3.1. Map3y Oyiinua Tanmabamapaa ro3ara Keiras CaBoinap
0ocKMY caBoJuiapra >kaBo0 Oepanu, SKyHJIOBYHU XyJIOca KHJIaIH. Oepanuinap.
(10 oaxuxa) | 3.2. Mycrakun tabiauMm yayH “KoTummanap” maB3ycuHH Bazudanu €3u6

TaKIUM 3Tagd Ba Ma3Kyp YKyB MaTepHUalIMHU YpraHuO
Kenuin BazudacuHu Oepaiau.

oJlaguiiap.

Tasn4 cy3 Ba ndopanap:

Kotumma, KatTuk sputMa, KUMEBHI OMPUKMa, MEXaHUK apajaliiMa, WIKH CTPYKTypa

Kornmma

Vkku Ba yHJAaH OPTHK JJIEMEHTIAPHU OHMpra CyIOKJIAHTHPUIN Wynu OWIIaH OJNUHTaH
Mypakkab >KUCM KOTHIIIMA /1e0 aTanaau.
TexHukana KOTHIIMaJIap acocaH OWp He4ya MeETaUIApHU EXyA METaJUIapHH KYIIuo
CYIOKJTAHTUPHII HYnu OUaH OJIMHAIH.
By ycyn OwnaH onmMHaguraH KOTHIIMajapra 4ysH, ITyjaT, OpoH3a, JIATYH MHCOJI OYIa
onaau. bab3u xommapaa KOTHIIMamap Iy KOTHUIIMA TapKUOUTa KHPYBUM AIIEMEHTIAPHHHT
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KYKYHU apalaliMalapiHi Maxcyc KOJMUIUTapAa mpecciad, CyHrpa XOCWI KWIMHTaH OYIOMHUHT
tapkuOura kapad 1100-14000 C remneparypa opauFuaa KU3AUPHII HYIu OWIaH OJTUHAIH.
byHpmail korTulmManapiaH Typiad KECKA4WIap YYYH MIUIATWIAJAWIAH KATTHUK KOTUIIMA
TUTACTUHKAJIAPH Ba KYNITUHA METAJIOKEPaAMHUK JIeTayuiap OyHTa MUCOJ Oyiia oyaju.

MexaHuk apaJjamma

Arap KOTHIIMA TapKUOWra KHUPYBYM JJIEMEHTJIADHUHT aTOMJIAPH KPUCTAJUIAHHII
*apaéHuga Oup-Oupura TopTwiIMail O6anku, Kouca, OyHIal KOTUIIMA TapKHOWra KHUPYBUM Xap
OMp 2JEMEHT aToMJIapy KaTTUK XOJIJa MyCTaKWI KpUCTaIap XOCHI KUJIaau. Xap OUp 3JIE€MEHT
JoHaMapy y3apo (akat goHanmap yerapacu OusaH OOFIaHTaH OYaau X0Joc.

Bynnait koTummanap TapkuOUra KUpyBUM SJIEMEHTIAp alipuM JTOHAJAPHUHT MEXaHUK
apajalMacuaH Ty3WITaHIMTH YUyH MEXaHHUK apajamma 1e0 aTanaiu.

ByHnait cTpykTypanu KOTHIIMara KyprolIMH, CypMa KOTHIIMaJlapy MUCOJ Oyia oJiajiu.
KoTummanapHuHr KpUCTaJUIaHUII JKapaéHUAa y3rapmac TeMIepaTypaja Xocwil Oymanurax
MEXaHUK apajaliMa BTEeKTHK KOTUIIMA 1e0 €K TYFpUIaH TYFPU IBTEKTHUKA JAeHUIaIu.

A Ba B snemenTnapaaH ubopaT KOTHIIMAJIAPHUHI TY3WJIMIIMHM MHUKPOCKOIJA Kypcak
KOTHILIMaHUHT A Ba B snemeHTnapu noHamapy MEXaHUK apanamiManaH HOOpaTIUIH SIKKOJ
KYpUHAIH.

MexaHuK apajalIMAHMHT HYKH CTPYKTYpacH

KuméBnii Oupukma

Kotummanap tapkubura KMpyBUM KOMIIOHEHTJIapHUHI (MacayiaH, 4 Ba B) Oupinamuu
KpPHUCTAJUTAHUII JKapaCHuAa y3apo peakiusra KUPUIIYBH HATHXKacwaa Xccuil Oyiran (AmBn )
OupHKMasiap XMMHABMIT OUpUKMaIap neinnanu.

KuméBuii OupukManap TapkuOWra KHpyBUM KOMIIOHEHTIAp y3apo MabiyM HucOaTaa
O00fnaHKO Oup JKUHCIM KOTHIIMA XOCWJ KWINO, YJIapHUHT KPUCTAJI MNaHKapacu aipum
KOMITOHEHTJIAPUHUHT KPHUCTAJUT MaHKapajapuaaH Oomkaya Oymanu. By xun korummanapra
Fe3C CuAl2nap mucon 6ynaau. by GupukManapHUHT KaTTHKJIUTH XaM, 3JIEKTP KApIIWIUTH XaM
FOKOpH Oyraiu.

17



KuméBuil OGupuKManapHUHT KpHCTAJI MaHXKapacu Mypakkad OYIraHiMruliaH ylapHUHT
KATTUKJIUTH Ba JIEKTP KAPIIMIUTH IOKOPH Ba CYIOKJIAHUII TEMIIEpaTypacu aHuK Oymaau.

KuméBuii 0MpUKMAHMHT HYKH CTPYKTYpacu

Karruk 3purma

Arap xoTHmManap TapKHOWTa KHUPYBYM KOMIIOHEHTJIAPHUHT aTOMIJIAPH CYIOK XOJaTnaa
Oup-Oupuaa Tyna spud, KATTUK XoJaTra yTraHjga XxaM Oy XyCYCHSTHU cakiald Koiaub, Oup
KUHCITM Oapkapop (aza Xocui Kuwica, OyHIail OupuKManapra KaTTuK dpuTManap aeiunaau. by
XHJI OMpUKManap 3apOuit Kyuinap TabCUpUTa YUAaMITu OYiiaau.

Kartuk sputmanapna Kyiugaru OofiaHuNUIap ydpaian: KoMIOHEHT aTOMIIapUHUHT
YpuH anMamuimy. Arap 3pyBUYM KOMIIOHEHT aTOMJIApH SPUTYBUYM KOMIIOHEHTHHUHI KpHCTaJ
nmaHxapacura YyTu0, aTOMIIApDHUHT YPHH aJMalIHIl )kapaéHu Kedca, OyH/Ia XOCHII OYIraH KaTTHK
dpUTMa ATOMJIAPHHUHT YPUH aTMAIIUIIN OUIaH XOCHI OYIraH KaTTHK 3pUTMalap JAeiunaam

KaTTHK 3pMTMAHUHT HYKH CTPYKTYpPacu

A(8)

. g
ATOMJIAPHMHT YPUH aJIMALIUII CXeMacH (@) Ba A Ba B KOMIIOHEHT/IM KATTUK 3PUTMAHUHT
MHKPOCTPYKTYpPa CXeMacu
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Temup yriepoanu Korummanap. TeMup-ueMeHTHT X0JIaT AMATPAMMACH.
Temup yriepoain KOHCTPYKIHOH KOTHIIMAJAPHUHT TypJapH Ba
HILIATHJIMIIH.

Mas3y:
Ne §

1.5. Tabaum Oepuil TeXHOTOTHACHHUHT MOJIEIH

Maweynom eakmu — Tamadanap conn: 30 — 60 raua

2 coar

Mawieynom waknu Mamspy3a

1. KoTumManapHuHT XoJIaT JHarpammacu TYFpHUCUIA yMyMUM
MabIyMOT.

2. XonaT aAuarpaMMacyuHH TY3UII

3. Ty3unran nuarpaMMaHUHT TaxJIMIN

4. Temup yriaepoiu KOTHIIMAiIap TypJiapu

5. Uysn

Mawpy3sa pexcacu

Ykye maweynomunune maxkcaou: Tamadanapaa KOTHIMIMAJAPHUHT X0JIaT JMarpaMMacu
XaM/ia YHH TY3UII TYFPUCHAA OMJIUM Ba KYHUKMAJIAPHH IHAKJIJIAHTHPHUILI.

YKye (paonuamu namusxcanapu:

e KoTuimMalapHUHT XOJlaT JuarpamMmacu
TYFpUCHIA YMYMHUH TYIIYHYA OJIaAUIap.

e XoJat AuarpaMMaCcrlHM TY3HUII XaKyuaa
MabJIyMOTIIAp OJaauiap.

e Ty3udaran  auarpaMMaHHHT
KWINIIHUA YpraHuo oyaguiap.

Ileoazoeux éasuganap:

e KoTumMamapHuHr  XojaT JAHarpaMMacu
TYFpPUCHIA YMYMHUH TyIIyHYa OEpHIIL.

e  XojaT AMarpaMMacUHU TY3HII XaKHIa
MabJIyMOT OEpHILL.
Ty3unran auarpaMMaHHHT
Oepwur.

TaxJInI

TaxjamwiI  KWInO

Kyprasmaiamu, MabJyMoOT/IH, aHKYMAaH
Mabpy3a, “/leab(u” TeXHUKACH.

Tavaum 6epuw ycyanapu

Tavaum bepuw waxinapu OmmaBuii, :xaMmoaBuii

Tavaum bepuwi socumanapu

VKyB Ky/11aHMa, NpoeKTop

Tavaum bepuw wapoumu

YTB Ounnan vuamra MocaalITHPHIITAH
ayAuTOpHUs

Monumopune ea 6axonaw

Or3aku Ha3opar: caBoJI-KaBo0

1.2. « Temup yrjepoaiu Korummaaap. TeMup-ueMeHTHUT X0J1aT JUATrPAMMACH. » Mabpy3a
MAIIFyJJOTHHUHT TeXHOJOTMK XapUTacu

Hw Daonusm masmyHu
bockuunapu
% P Tavaum 6epysuu Tavaum
6a eaxmu
o1y8uUNaAp
Taiiéprap | 1. Mas3y OVitnua yKyB Ma3sMyHHUHU Taiéprari.
JIUK 2. Mabpy3a y4yH TaKIUMOT CJIaiiJallapuHu Talépari.
00CKHYH. o .
3.MaB3yHUHT Vypranumiia doiinananunagiuran
anabuétiap pyuxaTuHu Taépiaad KyHul.
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1. Mag3yra 1.1. SIluru maB3y Ba MaB3y pexacH OusaH TagadbanapHu TuHrnanaunap.
KHPHII TaHULITUPATN Fisamap.
(10 oaxuxa) 1.2. baxomani Me30HJIapUHN TYITHHTHPUIIAIN
1.3. MaB3yra oup anaduérnap pyixatu Ounan
TaHUIITUPaIH (3-1II0Ba)
2.1. KotummanapHUHT X0JaT AuarpaMMacu TYFpUcHuia Tunrnaiaunap,
2-Gocknu YMYMUH TYITyHYQJIapHU Oepann é3amuiap.
AcocHii 2.2. XonaT AuarpaMMacHUHH TY3UII KapaCHUHH EPUTHO TuHrnaaunap,
GocKuY OepyBUM Clailap HAMOWHIIM OpKaId MabJIyMOTIap é3anunap.
Oepanu.
(60 naxuxa) 2.3. Ty3uiran guarpaMMaHUHT TaXJIFJI KAJATIT XaKWA1a Tunrnaaunap,
MabIyMoOTIap Oepaau. €3anunap.

2.4. Tamabamap OwunuMiaapuHu  QaoUIAIITHPUII  Ba
MycTaxkamiaml — Makcaauaa OepuiraH  CaBOJUIApHU
éputninaa «Kuuuk rypyxjiapaa uinann OpKajid amaira
OIIUPWINIIMHKA YBJIOH Kwiaau. “/lenbdu” TeXHUKacuIaH
¢oiigananran xojaaa rypyxjapra TONIIMPHKIap Oepanu.
I'ypyxnapna wnmamra Epmam  Oepaau  Kymmmua
MabiIyMoTiapAaH  (oiinananuimira HMMKOH — sipaTaju.
JIMKKaTIapUHU KyTHIIaUraH HaTHKara aino Kuiaan. Xap
Ooup Trypyx Oepunran caBoiulapra kaBoO  Oepu0
TaKIUMOTHU YTKasumra épaam Oepaau, OWIMMIIAPUHU
yMyMIIAIITUPAIH, XyJlocanapra ajJoxuaa bTuoop oepanu.
TonmmpukiapHUHT Oa)kKapWIIMIIMHK Kall apakajga TYFpu
SKAHJIMTMHU JHUKKAT OwiaH TUHIaian DUKpIapuHU
TUHTJIA0, yMyMJIaIITUPAIH.

Tanabanap 6epunran
caBoJuIapra >kaBo0
Oepanunap.

3. SAxkyHuii
00CKHY

(10 oakuxa)

3.1. Mam3y Oyiinua Tanabamapaa ro3ara  KeiaraH
caBoJIIapra >kaBo0 Oepajiu, SKyHJIOBUM XyJI0Ca KUJIaIH.

3.2. Mycrakuwi TabiauM y4dyH “KOTHIIMaHUHT XojaT
quarpaMmacy’’ MaB3yCHHHU TaKIUM 3TaJ Ba MasKyp VKYB
MaTepUaIuHH Ypranud kenui BazudacuHu Oepaiu.

Tunrnaiaunap,
caBoJutap 6epaauiap.

Baszudanu €3u6
onaauiap.

Tasin4 cy3 Ba uoopaJiap:

Kotumma, xonat nuarpammanapu, ¢gasza, Turenb neuu, 3BTeTrkKa, KOHCTpYKIIMOH
mynarnap, Ac6o0co3nuk mynarnap, Yriaepouu nynatiap, Jlerupianran mynatiaap, aysHiap

KoTummMasapHuHI X0J1aT JMarpaMMacu TYFPUCHAA YMYMUN TylIyHYa

KoTuimmMa KOMIOHEHTIIADUHUHT KOHLEHTpAUUsACH Ba TEMIEpaTypacu Yy3raprasaa
(dazamapyuHUHT KaHAail Xojarga OVIIIMMHM KYpcaTyBUM Avarpamma Iy KOTHIIMaHHUHI X0J1aT
AUATPAMMACH JICHNIIa .

KoTummManapHuHr XosiaT aMarpaMMacd YHUHT alHM MIApOMTIAA SHI KWUYMK 3PKUH
sHeprusiu Oapkapop (azamap xonaTuHM KypcarraHu ydyH Oy JAmarpamMma KOTHIIMAHUHT
MyBO3aHaT Juarpammacu ae0 xaM aTtanajau. Jlemak, KOTUIIMalTapHUHT X0JIaT JuarpaMMacuiaH
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KpUCTaJUIaHUII JaBpuia ¢asza (CTpyKTypa) JApHUHT, Xamja yiaapra Kypa XoccalapuHUHT
y3rapumm Kyzatwiaad. IyHUHT ydyH KOTHIIMAQJIAPHHUHT XOJaT AWarpaMMaJlapUHUHT aMallii
aXaMUSTH FOST KaTTa.

MasbiyMKn, KOTHIIManap TapKUOWIra KHPYBYM KOMIIOHEHTIAp OPTUINM OWJIaH XOJaT
JUarpaMMallapuHUHT TY3WIHMIIM MypakkaOiamaad. DHr OAJUH XoJjaT AuarpamMMmaiapud HKKU
KOMIIOHEHTIIM KOTHIIMANapra Xoc OYIraHu ydyH Iy KOTHIIMAJTAPHUHT XOJIAT JUarpaMMacUHH
KYpuO yukui 6uinaH KudosIaHaMus.

XoJiaT AMArpaMMacHHU TY3HII

Kotummanap WKKM  KOMIOHEHTIW OYyica, OyHmall  KOTHUIIMAJapHUHT  XOJaT
JTUOTPAaMMACHHU TY3HII Y4yH KOOpAMHATAaJap CUCTEMAcH OJIMHUO, YHUHT OpAHHATanap YKura
KOTUIIMAaHUHT  TeMIeparypacu, abciuccanap YKura sca KOHUEHTpalUusicu KyHuO YuKuIaau.
ByHMHT y4yH aHMK TapKHOJIM KOTHIIMAa THUTEb IE€YUra COJMHAAHMIA CYHTpa KU3AUPHIAIM,
KOTHIIIMAa TEMIEPATypaCUHUHT BaKT OUpPIUTHIA Y3rapuilld TEPMODJIEKTPUK MUPOMETP,
CTPYKTYpPAaCHHH 3Ca Maxcyc MeTaIorpaduk MUKPOCKOII EpaamMmuia Ky3aTud Oopuiiaau.

[y ycynma Ou3 onmauii XojaT AuarpaMMacw Xocui KuinyBun Pb (xkyprommH) Ba Sb
(cyppMa) KOTHIIMAaCHHHU XOJIaT TUarpaMMacuHH Ty3H0 Kypamus.

Turejgp NeYHHUHT YMYMUH KYPHHHIIH

annoxya
/ ! fgpnanapa

Tueens |"

1/

.
s

P

‘ Ly,
r’/w mgﬂﬂ
KOMuwMa )

/ / @mm@@

[ansBanomemp

bynunr yuyn PB Ba SB KOTHIIMAacMHHMHI TYpiM XWJI KOHLEHTpPALUsUIAPH OJIMHHO,
OJIMHFaH KOTHIIMAJIAPHHUT  KPUTHUK TEMIEpaTypallapuHU  aHUKIaiMu3. by  KpuTuk
TEMIEpATypalapy >kaJBajaa KeITUPUITaH.

KoTummaHuHr Kpucramanana Kpuccraananudo
KOHIEHTPALUSICH Oonuiam TemMmnepaTypacu OyJIMII TeMIepaTypacu
100 %Pb 327 327
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95 %Pb Ba 5%Sb 300 246

90 %Pb Ba 10%Sb 246 246
87 %Pb Ba 13%Sb 340 246
100%Sb 631 631

Arap aHMKJIaHTaH HaTWXajap acocuja Xap OUp XOJ y4yH COBMTHUII 3IPU YHM3HMKJIAPH
YM3MIN0, KOOpAMHATANAp CHCTEMAaCHHUHI KOOpIHMHATalap YKWra TemIeparypa, aduuccanap
ykura sca KOHIIEHTpaLMsACH  KyHWiIca KOTUIIMAJapHUHI  KpHUCTaljaHa  Ooluail
TeMIIepaTypalapiHi Ba KpUCTAJUIAaHUO OYJIMII TeMIiepaTypalapvHu y3opa TyramTupcak PB Ba
Sb KOTHIIIMACHHUHT X0JIaT JUarpaMMacH XOCHI Oyiaau.

Pb (xyprommun) Ba Sb (cyppbMa) KOTHIIMACHMHY X0J1AT JMArPaMMAaCUHH

VT ' | f',n-'

o,

(_,:'U.A"-’/fvay\\:’ [ " =

lem

el

\ | {
IR SR O ST W R
O 1020 3040 00 A0 L0 /i

Ty3uiaran 1marpaMMaHUHT TaAXJIHJI
MabiyMKu ts TemMoepaTypacu CYIOK KOTHUIIMAHUHI SHI TMACT TemiepaTrypacu Oymub, Oy
TeMIlepaTypaja KOTHUIIMa KATTUK XOJaTra YTUIIM Kepak. TeKmMpuuuiap OIyHH KypcaTaaukH,
87% P Ba 13% Sb man wubopar KoTMIIMa KAaTTHK Xojatna PB Ba Sb amemenTiap
KpUCTAJUIAPHUHHT MEXaHWK apayammMacuian ubopar Oymamu. byHnmaii mMexaHuwk apaiamima
(aBTETHKA) XOCHJ OynmaguraH TeMIlepaTypa 3BTETHK TeMmIiiepatypa ae0 OyHmail TapkuOau
KOTHUIIIMA 3BTEeTHKA KoTWmMa Ae0 aramanu. lllyHra kypa KoTHIIManmap 3BTeTHKarada OyiraH

KOTHIIMAJap ACHWIaau, IBTETUKAIAaH CYHI TOMOHJIAPU JIBTETHKAJAAH KEWMHIM KOTHIIMA
nelnaan.

= | coxa - CyIK 3pHT™Ma
= |l coxa - PB kpuctami - CyroK spurma
= |ll coxa - PB kpucTai - CyroK sputma
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» |V coxa - PB kpucramn - cytok sput™a (PBKp + Sb 3p)

=V coxa - P xkpucramn - oaretuka (PBkp +  Sb 9p)
Korummanap kpucrammanum 6onutam yusura ACB nukBuayc n1ed yHIaH FOKOpUCHIA
cyiok, ICE xpucramraan6® Oymum um3uru CoIUIyC YU3UFU JEHUTaIN.

IIynar Tyrpucuaa yMyMu MabJayMoT

Mertannyprus 3aBojjiapuia TEMUpP pyAajapyuiaH aBBall 4ysiH, UysHIaH 3ca MyjaT uiuiad
YUKapuiIagu. YTIEpOMIH MyNaTIapHUHT acocu Temup (97-99,5%) Oynrannuru OwiaH yH7Aa
Mabiaym mukaopnaa (Mn,S,Si,P,N) Ba 6aw3u Tacomudwmii xymmmuanap (Cr,W,Cu) Ba Oormika
aneMeHTIap xaM Oymaau. Temup yriaepoa KOTHIIMaJapUHUHT XOccajapura yriiepOaHHUHT
TabCUPU KyJda KaTTa. KOTUIIMaJa YriaepoJ MHUKIOPU OpPTraH capu YHHHI MyXTajJuTu OpTHO,
TUTACTUKIIUTH KaMaitnbd Oopaau.

Yraeponnu nynatiapaa JIOUMO Oynaauran 3JIEMEHTIIap MHUKJOPH
MabJIyM Aapaxasa, Macaiad: Mn-0,7%, Si-0,5%, P-0,005%, S-0,05% naH ommMaciuru Kepak.

MamuHaco3IMKAa HIUIATHIAAUIAH NYJIATIap HIUIATHII COXAJAPUra Ba KUHMEBHI
TapKUOUra Kypa Kyiuaaru rypyxjapra 0yJuHaau.

Nummmatunuimra kypa:
=  KOHCTpYKLMOH ITyyatiap
= Ac6006co31uK Imynariaap
Kumésnii Tapkubura xypa:
= VYruepoaau mynatiap
= Jlerupsanrad myJartiap

KoHcTpyKuuoH nyaaraap

Konctpyknmon mnymatnap tapkubuma 0,6% rawa yraepoxn OVmamgu. YTriaepoaian
KOHCTPYKIMOH Mynatiap cudatura kypa onmuil cudatinu mynatiap, cudariu mynariapra
OymuHaIH.

Onnnit cudariu myJjariap - KYPUIHILI KOHCTPYKUHUSIIAPH,
apmarypaiapu, cumap, napyuH Muxjap Ba  Oomka  Oyroomiap — Tap3una
UCTEbMOTYMIIApTa F0OOPHIIAIH.

Mapkananumu:  Cr0O,... C17, MC10,..MC17, KCTO,....KCt7, BCrl,...,.bC17,
BMCT1..,BKCrl

Cudarnm nynatinap KUCIOpOJ TemacuAaH XxaiiajgaauraH acocuil KOHBepTopiapiaa
taiiépnanaau. Cudatnu nynarinap TapkuOuaa MapreHil Kymmiarad Oyuaau.

Mapxkananummu:15r, 20r, ...,70r

Macanan: 15r-0,15% yranepox Mn = 0,8-1,2% raya skannauru Kypcartaiu.

Yraepomau nyaarap

VYraepommu acb6obco3nuk mynariap skymuacura tapkuouna 0,65 nan  1,u35% raua
yriuepon  Oynaran mynamiap  Kupaad.  Yraepouiau ac0o0co3nuk mynariap cuaTiv Ba
OKOpH cudaTiiv OVIUIIA MyMKHH.

Yraepommu ac6o0co3nuk mynarnap Y7, Y7A, V8, V8A,..., Y13, V13A xapdnap O6unan
MapKajaHaJu.

VY - Vruepoasu SKaHIUTUHH, KeHUHTH pakamMHMu yHTa Oyncak C HUHT % MUKIOpH A-
xappu cudaTiu dKAHIUTHHU KypcaTaau. YTiepomm acoo0co3nuk mynatinap tapkuouma 0,15-
0,35% xpemuuii, 0,15-0,4% wmaprenn Ba OyHmaH Tamkapu cudaTim acOOOCO3NMK ITyIaTiap
tapkubura 0,2% xpom, 0,25% nuxen, 0,25% muc kupaau. Yriaepomin acbo0Cco3IuK mynatiap.
VYraeponnu ac6oOco3nuk mymartiapaa Mn 0,6% ra etummm xam MyMmkuH. bynra I' xapdwu
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kyiunanu. Y8I, Y8T'A

Yysinaap.

Yysan-rapkuduna 2,5% nan 4% raga yrnepon 0ymamu.

Yraepoa-spuin temnepatrypacuHu KpEMHUN MTacauTupaau, KyiMma cupaTuHu
SIXIIUJIANAN, OKYBYAHIUTHHYI OLIUPA/IH.

Mapranen—4yssHHUHT KaTTUKIUTUHU OUIUPAIU, IEMEHTUTHHU CaKJIalllHU
omupaau,mapraser yriaepos ounan MuzC-kapOoux XOCHIT KUJIaIu.

ONTHHTYTYPT—OKYBYAHJIUTHHUA KaMalTHpaan, ra3 mydpakyarapuHu
KynauTupaau.yyryHra €KWIFUJIaH Ba PyJaJaH YTaJlu.
docdop-oKyBUaHIUTHHHU OIUpaau, Temup ounan FesP-bochus xocun kunaau. Uyrynna
0,5% P depput OunaH KaTTHK KOTHUIITMA XOCHIT KHIIaIH.
Bonopon—Yyrynra xaBojaH Kymuiano, IEMEHTUTHH OapKapOpIUTUHNA TabMUHJIaraHu
y4yH XaBauaup.
Yysinnap 3 xus 0yaaau:
1. Kaiira nnuianyBuaH 4ysH
2. Kynpasr uysH
3. ¥YTra myxra uysH
KaiiTa nimmanyB4as uysiHIa yriaepos EMEHTHUT MIakiauaa 0Vinub, KuMEBUi OOFIaHyBYaH

Oynaau. Yiap xyJa KaTTUK OYaranauru ca6adiau MexaHuk unuioB Oepuil kuiinH. HlyHuHT yayH
MAIIMHACO3IUKIA HIITATUIMHUALIN Yerapanal KyHniras.

Kynpanr uysana yriiepon spkus rpadut xonaa 0yiaau. bonramanyByaH gysiHIa yriepo
KYTI X0aTaa KyWaupuiaran makijaa oymaau.

Kaiita nninanyBuaH 4ysiHHUHT KaiiTa TEPMUK HIUIOB MyIM OWIaH OJIMHAIY.

VYTa myxTa 4ysHAa yriiepo apcuMoH XoaTaa 6ynaau. JleMak, uystHiapHudapKian
YHJAT! yrIIEPOAHUHT KUMUEBUH X0NaTH OWMJIaH aHWKJIaHAp SKaH.

YysHJIAapHUHT TYPJapu Ba MapKaJjapu.

Kaiita nnianyBuaH uysHiap KaTTHK Ba MypT Oynanu. by uysHnapHu MeTamnyprusia
KaiiTa uuuiad mynatiap oJIMHa M.

Kyapaur uysan. CH 00, CY 12-28, CY 15-32, CY 18-36, CY 21-40, CY 38-60

CY-cepyii uyryH (KyJapaHr 4yyryH) , OMpMHYM 2 pakaM Yy3WINIIra MyCTaXKaMJIUTHHU
KypcaTca, MKKUHYM 2 paKaM STHIIMINTa MyCTaXKaAMJIMTUHA KypcaTaau. Kr/mm? napaa

CY 12-28, CY 15-32, CY 18-36-Tuiiuii FUIIIUPAKIAP, CTAHOK TAHHHACH, IVTUHP OJIOKH,
TUJIB3a, paclpeiBall, MAaXOBHKIAp, GyHIAMEHT IUTHTAJIapH, TOJIKATEIap, KPOHUTEHHIAp
OJIMHAJIU. YJIUOB TOILIAPH, MOPIICH XaJKaJapH.

YTa myxra 4ysaH-KyiMaKoOpJIUK 4ySTHIAPUHUHT MyXTAIUTUHA Ba TUIACTUKIUTUHU
OIIMPHUII YUYH KOJIMIIra KyHUIIIaH OJAMH MarHuii Ba YHUHT KOTUIIMACUHU KYIIWIAIH.

VYriepoa mapcuMoH rpadurra aiiaHaau.
BY-40-10, BY-45-5, BU-60-2, BY4-50-1,5.

BuprHYM KKK pakaM uy3HiIMIIra MyCTaxXKaMIUTHHH KypcaTca, HKKHHYM paKaM HUCOUi
y3aluIIM MPOIEHT XucoOuIa KypcaTaiu.
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Konen BaJI, CCAJIKAJIAPHUHI TUIINU FUJIAUpAru, MKuUBJap, CTynmuuajaap,pCayKTop,

KopnyciapH, DWINHAP KONIKOKJIapU OJIMHAOH.

boriianyBYaH 4ySAH-CIUIIKOK, Y3WINIITA MyCTAXKAMJIUTY KY4JIH.
KY-30-6, K4-33-8, KU-35-10, KU-37-12,KY4-45-6, KU-50-4.

buprHYM UKKY paKaMiy 4y3WIMILTa MyCTaXKaMJIIMTHHU KypcaTca, MKKUHYM paKamiap

HUCOWH y3alUIITMHU POLICHTIApIa KypcaTau.

Cranokco3nukaa(BTylIKa,My(Ta), TPaKTOPCO3IH

KJ1a(TUpCaKIIU BaJl, CTYIULA, TOPMO3

KOJIOJKACH, THIIUTH FUIIIUPAKIIAp, o Ty34aap, XparnoBUKIap OJIMHAIN).

Mag3y:
Ne6

Panrau meTans Ba yJIapHUHT KOTHIIMAJapu. Panriu meranaap.

1.1.

Tabaum 6epnm TEXHOJOTHACUHUHI MOJECJIH

Mawzynom eaxmu - 2

Tamadanap conn: 30 — 60 raua

coar
Mawzynom waknu Mambpy3a
Mawpysa pesrcacu l. Panrim MeTamym  KOTHIIMAJAPUHU XK  XYyKaauruaa
WIUTATUITALIN.

2. AITOMUHUHN KOTHIIIMAJTapUHUHT TypJlapu
3. AIfOMMHMM KOTUIIMAJIAPUHUHT MapKaJlaHUIIH

Viye mawizynomununz maxcaou: Tanabamapn

d PaHIJIM MCTAJIJI Ba YIIAPHUHI KOTHIIMAJIapH

XamJ1a HIUTATHIHII COXANIapy TYFPUCUIA OMIIMMIIAPHU IIAKIUIAHTHPHIIL.

Ileoazozux eazugpanap:

e Panrnum  MeTamn  KOTHUIIMAJapuHH  XaJK
XY)KaIUTHAA WIDIATHINIIN  XaKuIa MabIyMOT
Oepanu.

e ANIOMUHMI  KOTHUIIMaJapUHUHT
OuslaH TAHUIITHPATU

e ANIOMHUHUH KOTUIIMAJTAPUHUHT MapKaJIaHUIIN

TYFpUCHIa MABIYMOT Oepaau

TypJiapu

Yiye paonusmu namuncanapu:
e Panrnmu MeTann  KOTHIIMAaJapuHU  XallK
XY KaIATUIa WIIIATHITHIITH XaKuaa
MaBJIyMOTIIap OJIauiap.
AJIOMUHUN KOTUIIMAJAPUHHUHT TypJapH
OWJIaH TaHUIIATUIIAP.

e AnoMuHUMI KOTHIIMAaJIAPUHUHT
MapKaJlaHWIIM  TYFPUCUAA  MAabIyMOTIap
oJIauap

Tavaum bepuws ycynnapu

K¥yprasmanu mabpysa, “/lenbu’” TexHUKACH.

Tavaum depuwt waxknnapu

OMMaBH#, KaMOaBUH

Tavaum depuw 6ocumanapu

VKyB KyJIaHMa, IIPOEKTOP

Tavaum depuw wapoumu

YTB Ounan uimianmra MoCaaTHPUITaH
ayJIUTOPHS

Monumopune éa daxonaw

Or3aku Ha30paT: CaBOJI-KaBOO

1.2. PaHrjm Metajj1 Ba yJapHUHT

KOTHIIMAJIAPHU. AJIIOMUHUI Ba YHUHT

KoTHHIMAaJIapu» Mabpy3a MallIFyJIOTHHUHI TEXHOJIOI'HK XapuTacu
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Hw

Daonuam MA3IMYHU

0 )
bocxuunapu Tavaum depysuu Tavaum
6a eaxkmu
onyeuunap
Taiiéprapauk | 1. MaB3y 0yiinua yKyB Ma3MyHUHH Tai&par.
0ocKHMYH. . o .
2. Mabpysa y4yH TaKIUMOT ClaiilajapuHu Taiépai.
3.MaB3yHUHT yprasuinja doitnananuiaguran
anabuérnap pyiuxatuHu Taiépraad KyHuL.
1. Mas3yra | 1.1. Mappy3a MaB3ycu 3bJIOH KWIAIU Ba MaB3y pekacu Tunraaiigunap
KHPHII Ownan Tanumtupanu. (1-miosa) Ba é3aauaap.

(10 nakuka)

1.2. Map3yra oux ¢olganaHuIl MyMKUH OYirax
anabuéTinap pyuxaTuHA HAMOWHUII Kuiaau. (2-uimoBa)

1.3. bunumnapuu ¢daommamTupum sxkapaéHuaa  (Gaoin
UITHPOK ATUINTAH TanabanapHu 0axoJann yqyH O6axosanr
MEe30HJIapy OWiaH TaHUITUpaay. (3-unosa)

Tunraaiigunap
Ba é3aauaap.

Tunraaiigunap
Ba é3aauaap.

2.1. Panrnm Mertayul KOTHIIMANApUHU XalK Xyxanuruaa| Tuaraaiauiaap,
2-Gocwuy | MUVIATWIMINA  XaKuja TYUIYHYaNnapHA aKkc OTTHPYBUH é3amaap.
Power Point mactypu €pmamuia ciailylapHH HaMOWMIII
Acocuii KUIaM Ba U30XJ1a0, TyIIyHTHpUO Gepanu (4-1aosa)
0ocKHY = " =
2.2. AnOMUHUNA KOTUIIMAJIAPUHUHT TYpJIapUHU EPUTHO Tunrnagunap,
(60 naxuka) OepyBuM ciaiijiap HAMOWHIIM OpKaId MabJIyMOTIap é3aauiap.
oepanam.
2.3. ATIOMUHHUI KOTUIIMAJIapUHUHT MapKaJTaHUIITUHU TuHraaauaap,
TYFpucuaa Tajgadanapra MabIyMoTIap Oepaau ésanmaap.
2.4. TanabGamap OunumiapuHu (paoutalITHUpPUII  Ba Tanadanap
MycTaxkamjaml  Makcaauaa OepuiraH  CaBOJUIAPHU Oepuiaran
éputnmina «Kuuuk rypyxjiapia HWIDIam» OpKalId aMajra| caBoJuIapra kaBod
OLIMPWINIINHN YBJIOH Kunagu. “Jlenpgu’ TeXHUKACHIaH Oepaamniap.
doiinananran xonga rypyxjapra TONIIUpUKIap Oepaaw.
Xap Oup rypyx OepwiraH caBojiiapra >xaBoO Oepu0d
TaKIMMOTHH YTkasumra Epaam Oepaau, OUTUMIIapUHU
YyMyMIIAIITAPAAH, XyJiocanapra ajoxuaa YbTHOOp Oepamu.
TonmupukJIapHUHT OaXKapUIMIIUHKU Kail 1apaxana TYFpu
OKAaHJIWTUHU JWKKAT OwiaH THHDIAWaM @OuKpIapuHA
TUHTIIA0, yMyMJIAIITHPAIH.
3. AxyHuii 3.1. Mag3y Oyiinua Tanabamapna o3ara  KeiraH Casoaiap
00CKHY caBoJutapra >kaBo0 Oepaau, SKYHJIOBYH XYJI0Ca KHJIaIH Oepaauiap.

(10 nakuka)

3.2. Mycrakun TawmaIuM y4yyH “‘PaHrim  mertamn
KOTHIIIMaJapy’ MaB3yCHUHU TAKJIWUM 3TaJd Ba Ma3Kyp YKyB
MaTepHaIMHU YpraHud Kenui BazudacuHu oepaiu.

Ba3zudanu é3ud
oJiaMIiap.

Tasin4 cy3 Ba udOopaJiap:

Panrnu merann, antoMUHUHN, MHC, JaTyH, OpOH3a, MapKaJaHHIII
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Panram merana KOTHIIMAJAPUHUA XAJK XS")Ka.]II/IFI/IIla HIJIATHJINIITA

XalIK XYKaIUTWaa paHrid METAUIAPHUHI Ba YJAPHUHI KOTHUIIMAJIAPUHUHI axaMUsATU
KarTa. XaJlK XYKaIUTMHUHT Oab3M coXalapuja MacajlaH aBHalUs CaHOATHJAa PaKeTaCO3JIHK,
JJIEKTPOTEXHUKA Ba PAJAMOTEXHUKAJNA PAHIIIM METa/ulap Ba YJIAPHUHI KOTHUIIMAJIAPU aCOCUU
KOHCTPYKLIMOH MaTepuasl xucobOyaHaau. Panrnm meramnmapra oinTHH, KyMyIl, IUIaTHHA, MHC,
QIIOMUHUH, pyX, MarHui, KYpFOLINH, KaJlail, TUTaH, HUKEIb Ba Oomkanap kupaau. llymapHunr
nyKia Ou3 aTIOMHUH Ba MUC KOTHILIMajapy TYFpUCHIa KUCKaya MAbIyMOTHU KYpUO YMKaMM3.

Panrau Merasi KOTHIIMAJAPUHHUHI TypJapu

CaHoaTna paHIVId METAJUIADHUHT Ba YJIAPHUHT KOTHIIMAJTAPUHUHT aXaMUATH KaTTa.
CaHoaTHHHT 0ab3M coxXallapy/ia MacajiaH aBUaIUsl CAHOATHIA PAKETACO3JIHK, dJIEKTPOTEXHHUKA Ba
paaMOTEeXHHMKaa paHTIM MeTaljlap Ba YJIapHUHT KOTHIIMAajapyd acoCUil KOHCTPYKIIMOH
Marepuan xucobyiaHaau. PaHriu Meramiapra ONTHH, KyMyll, IUIATMHA, MUC, aTIOMUHUN, PYX,
MarHui, KYprOIIMH, Kajad, TUTaH, HHUKENIh Ba Oomkamap kupanu. lllymapHuHr wumpa Ous
QIIOMUH Ba MUC KOTUIIMAJapy TYFpUCHIA KUCKaya MabIyMOTHH KYpHO YNKaMU3.

AJIOMMHHMA KOTHIIMAJIAPHHUHT TYpPJIapu

I'OCT 11069-64 ra xypa 13 mapkaiu aOMHH UITUTA0 YUKapUiIaad. AJFOMAHIAPHUHAT Oy
MapKacH TO3aJIMK Jlapa)kacura Kapab 3 rypyxra OyiuHaau.

1-rypyxra tapku6uaa 0,0001% kymmmuanap OynraH HUXOSTAA TO3a ATIOMHUH KUPaId Ba
A-999 Gwitan mapkanaHasy.

2-Typyxra xyja To3a aJroMHHIap, skymnaaad A-995, A-99, A-97, A-95 nap kupanu.

3-TypyXra 3ca TeXHUKaBHI )KUXaTAaH To3a amfoMuHIap A-85, A-8, A-7, A-6,

A-5. A-0, AE Ba A kupagu. A-mapkanapuaa kymumua snemeHT 1% ra etagu. Cod
AJTIOMHUH DJICKTPOTEXHHUKAAa KUMEBHMM ammapariiap ajllOMHH KOFO03, AJICKTP CHUMIIapHu HILIa0
YUKapHIAa UIUTaTUIaad. MallnHaco3/IMKAa 3ca alfOMUH KOTHIIIMAaJIapy UILTATHIATH.

ANoMUH KOTHIIManapu 2 Typyxra aegopmanusoon Ba KyiimMaOonm KoTHIIMasapra
OynuHanu. AMOMUHHUHT JedopManusOon KOTHIIMAaTapy allOMHUHHUHT OOCHM OWJIaH MIILTAII
YUyH MYJDKaJUTaHTaH KOTHIIMAJIapH 1e(hopManussOon KOTUIIIMA JCHIITA TN,

AJIOMUHUHA KOTHIHIMAJTAPUHHUHT MapKaJaHUIITHHA

Tepmuk iynu OuaH myxTaJaHMalIuTrad aTFOMUH KOoTUIIMAacH xymiiacura Al-Mm Ba Al-
Mg xotummanapu kupaau. Al-Mn cucremacumarun — kKotummaimap AMr xapdu Ounan
Mapkaianagd. Macaman: AMn, AMg, AMr3, AMrS5, AMr7 Ba x.k. Mapxkaga pakam
MarHUiHUHT % MUKJOPUHU KypcaTalu.

Tepmuk ilynu OuinaH nyxrajgaHaJurad aJllOMUH KOTHIIMA OyHra SHT Ky UILIaTHIaIUTraH
OypamoMuHui kupagu. lypamomunuid tapkubuga muc Cu Ba Mg kupanu.

ANOMUHUIHUHT KyiiMaOon KoTtuiumacu by KoTuiimManap numuaa sHT kyn tapkairas Al-
Si cuctemacunan KotummManap 0yau0, ynap cumoMuniap ae6 atanaan. CuitoMuHIapHu 0ab3u
MapKaJlapu TapkuOuaa mawiaym wmukiaopaa CU, Mg, Zn, n map Oynamu. ANIOMUHUMHHHT
Kyiimabon xotummanapu AJl xapdu Ba pakamnapu Omnan mapkananaau. Macaman: AJIl, AJI2,
AJI3,...,AJI18, AJI19B
AJI2 - Hopman cunymMuH 0ynu6, A-8 MarHouAaup.

Muc KOTHIIMAJIAPUHUHT TypPJIapu

Kyna To3a MUC HaBIApUHH IEKTP YTKA3YBUAHJIUTH IOKOPH OYITaHIMTH YUyH YIapAaH
JNIEKTPOTEXHUKA Ba PaJMOTEXHUKANA KEHI KyJaHwiagu. KonraHu acocan MUC KOTHIIManaapu
Taii€pnam ydyH MOUlaTHIAd. MHC KOTHIIMalapu WKKH TypyXxra: JaTyHJIap Typyxu OuiiaH
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OpoH3anap rypyxura OyinHaau.

Jlatyrmap. Acocan Muc OwnaH pyxjaH MOOpaT KOTHIIMAajap JIaTyHJiap aAe0 aTamaim.
TexuukaBuii naTynnap tapkuobuna pyx Mmukiaopu 45% ra eragu. Jlatynnap (JI) xapdu 6unan Ba
pakamiap Ounan Mmapkamanagu. JI62, JI68, JI- matyn skawnuru 62 - mMuc % MHK.JOPHUHH
kypcataau. JlaTyH TapkuOupga pyxjaaH OOIIKa JUTEpIIOBUM HJIEMEHTIAp OYIWIIM MYMKHH.
Macanan: JIC74-3, JIO70-1, JIAH59-3-2, JIMu-58-2.

Jlaryg  mapkacu oxumpuma JI xappum Oynca kyimabomn, JI -xaphpu Oynmaca
nedopManusoor JaTyHIap Jernnanu. Macanas: JIx 80-3n
Tapkubuga muc mukgopu kym. (JI196, JI90, JI8S) mapkanu marynmap Tai€prnananu. bynmait
JaTyHJap TOMIAaK /1e6 atanaju.

bponzanap. MucHUHT Kanai, aTfOMUHUNA, KYPFOIIWH, O€pUUIMA Ba OOIIKA AJIEMEHTIIAp
OujlaH XOCWJI KWJITaH KOTHIIManapu OpoHsza ne6 artajaau. Mwuc OuiaH Kajaljgan wuOopar
KOTHIIIMA KaJWMJaH MabJiyM Ba Oy Kamaimm OpoH3a aeduinanu. TapkubOwma kamail OVimaran
KoTUIIManap xam 6op Oy Maxcyc OpoH3anap aed aTanaiu.

MUucCHUHT OKOpHJard KypuO YWKWITaH KOTHIIMaiapjaH (JaTyH Ba OpoH3anapjaH)
TalIKapyu HUKEIh OWIaH XOCHII KWJITaH KOTHIIMaapu 0op.

Muc KOTHIIMAJAPUHUHI MAPpKAJTAHUIIH

Bbponzanap (BP) xapdu Tapkubunmaru sneMeHTIapHM OWIaupyBun xapdiap Ba Iy
3JIEMEHTIApHUHT % MHUKOPUHU YpTada MUKIOPUHH KYpcaTyBUM pakamiap OWIIaH MapKajaHalu.
Macanan: BpOHCT11-4-3 11% xanait 4% nukens, 3% KYpFOIINH, KOJTaHU MUCAaH HOOpaT.

Hedopmanusdon 6ponszanap bp, Od 6,5-0, 25-bpOD-4-0,25, bpOILI-4-3

Kyitmab6om 6ponsanap. bpO-10, BpOILICH-3-7-5-1, BpOLIC 12-5 bpO® 10-1 Amomunwmit
oponzanap bpA Ounan Genrunananu. bpA7, bpAMi9-2

MUCHUHT OKOpUAArd KypuO YUKWITaH KOTHIIMaiapjaaH (JlaTyH Ba OpoH3aiap/iaH)
TalIKapyu HUKeNb OMIIaH XOCWJI KWITaH KoTuinmanapu 6op. bynaait korummanap MH xapdnapu,
JUTEPIIOBYH dJIEMEHTIIAPHY OMIIUPYBYH Xapdap HUKSITLHUHT Ba JIUTCPIIOBYH dJIEMCHTIAPHUHT
% MUKIOpUHHM OeNruiaoBud pakamiap Owrtan mapkamanaaun. MHMi-3-12, MHXMiu-68-2,5-15
MoHenb KotummMa, MHMi-15 -20 ueitsuns6op, MH CAPut! munexuop ned atamaau. Hukenb
KyJla aHHMK Ba Kopposusibapaomn Oyromiiap Taiépraniga UuiaTuiaim.

Mag3y:

e 7 Kykyniaun marepuasiiap. Kykyniau matepuaniap cTpykTypacu Ba

xoccajiapm.

16. Tabaum Gepunl TEXHOJOTHACHUHUHT MOIEIH

Mawizynom eaxmu - 2 coar Tanadanap conu: 30 — 60 raua

Mawizynom wakau Masbpy3a

Mawpy3za pexcacu 1. KykyHnu Matepuaiap Ba yJIapHUHT CTPYKTypacu
2. KaTTuk KOTHMIIMaJIapHUHT OJIMHUII yCYyJUIapH

3. MeTamiokpaMuK KaTTUK KOTHIIIMAJIap.

4. MuHEepoIOKpaMUK KaTTUK KOTHUIIIMAaJap

5. KyiiMa KaTTUK KOTHIIMAJIAp
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Viye mawzyromunune maxcaou: KyKyHau MaTepuajiap Ba KATTHK KOTHIIMAJIAP
TYFPUCHAA YMYMHii MABJIYMOT OMJIAH TAHUIITHPHIIL

Ileoazoeux eéazuganap:

e KykyHnum  matepuayiap  Ba  yJapHHUHT
CTPYKTYpacH TYFPUCHIA MABIYMOT OepHII.

e KarTuK KOTHIIMAJapHHUHT OJIMHUII yCYJIapu
OusiaH TAHUIITHPUILI.

e MeTa/yIOKpaMHUK KAaTTHK KOTHIIMAajap XaKuaa
MabJIyMOTIIap Oepui.

e MuHEpOJOKpaMUK KaTTHUK KOTHUIIMAap XaKuia
MaBJIIyMOT O€pHII

e Kyilma  KarTuk
TylIryH4anap Oepuii.

KOTHIIMAlap  TYFpUCHIA

VKye paonuamu namusicanapu:

e KykyHnu wmarepuajiap Ba  YJIApHUHT
CTPYKTYpacH TYFPUCHA MabIyMOT OJIaIUIap.
e KarTtug KOTUIIMAJapHUHT  OJIMHUII
yCyJJIapuHH YpraHud oJuIIagy.

e MeTaUIOKpaMUK KAaTTUK KOTHIIMAaJIap
XaKuJa MabJIyMOT OJIaauiiap.

e MuHepoNoKpaMuK KaTTHK KOTHIIMaJlap
TYFPUCHIA MABIYMOT OJIaJiuiIap.

e Kylima KaTTMK KOTHIIMalap TYFpUCHAA
TyUIyH4Yajapra sra 6ynagunap.

Tavaum 6epuw ycyanapu

Kyprasmaau manpysa, cyxoar, “Uncepr”
TEXHOJIOTUSICH

Tavaum 6epuws wakaiapu

OMMaBui, :xKaMoaBUii

Tavaum 6epuws 6ocumanapu

VKYB K¥/1l1aHMa, NPoeKTop

Tavaum 6epuws wapoumu

VTB 6ui1an HILIAITA MOCIAIITHPUITAH
ayAuTOpHUs

Monumopune ea 6axonau

Of3aKku Ha30paT: caBOJI-KaB00

1.7. «Kykyniu MaTtepuajiiap Ba yJIapHUHI cTpyKTypacu. KarTuk KoTHIMa Ba
YJAAPHUHT TypJapu» Mabpy3a MAIIFYJTOTHHUHT TEXHOJOTHK XapUTACH

Hw Daonusam masmyHu
bockuuna
L’f ca P Tavaum 6epysuu Tavaum
onyeyuna,
sakmu 4 P
Taiiéprap | 1. Mas3y OVitnua yKyB Ma3sMyHHUHHU Taiiépaill.
THE 2. Mabpy3a y4yH TaKIUMOT cllaiiiaJapiuHu Taiépar
GocKHuM. | '
3. MaB3yHuHT ypranumaa GoiganaHuiaIural
anabuérnap pyixaTuHu Taépriad KyHu.
1. Mag3syra | 1.1. Mabpy3a MalIfyJOTUHUHT HOMUHH aiiTa iy Ba MaB3y TuHrmaiauap Ba
KHpUIII peskacu OuJIaH TAaHUIITUPATIH. €3aguiap.

(10 nakuka)

1.2. TanabGanap yKyB paonusiTuHu OaxoJiall ME30HJIApH
OuaH TaHUIITUPAIU

1.3. Acocwuii anabuérnap pyuxaTuHHU TaBCUs ATAIH.

Tunrnaiaunap Ba
€3u6 onagunap

Tunrnaiaunap sa
€3ub onagunap

Acocui

2-00CKHUY

2.1. Kykynnu maTepuajuiap Ba yJapHUHI CTPYKTYpacUHH
Power Point mactypu €pmammma crnalyiapHu HaMOWHIII
KWJIMII OWJIaH TYIyHTUpHO O6epaau

TuHrnanaumap,
€3aauiap.
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0ockuu | 2.2. KaTrTuk  KOTMIIMAQJIApPHHUHI OJIMHUII YCYJUIAPUHU TuHrnaaunap,
(60 naxuKa) Eputn®  OepyBuM  claiylap  HAMOMMIIM  OpPKaJU é3aquiap.
MabIyMOTIap Oepau.
2.3. MerauiokpaMHK KaTTHK KOTHIIIMAJIapHH Tajlabagapra TuHrnavaunap,
TYHUIYHTHPUO Oepaiu. é3aauap.
2.4, MuHEpOJIOKpaMHK KATTHK KOTHILIMAaJlap TYFpUCHUIA TuHrnanaumap,
MabJIyMOTIap Oepaau. &zaauap.
2.5. Kyiima  Kartuk  KoTHIIManap TYFpUcHia TuHrnanaumap,
TYyLIyHYaJapHU U30XJ1a0 Oepaau. é3aamap.

2.3. Tamabamap OwmuMmiapuau  (HaoJUIAIITHPHUIN — Ba
MycTaxkamJjall  Makcaauaa OepuiiraH  CaBOJUIAPHH
Eputnmga «Kuuuk rypyxJjiapaa WImiann OpKaJid aMalra
OLIMPWIMIIMHUA BJIOH Kuinaau. “VHcepT” TeXHUKACHIAH
doligananran Xonaa TypyxJjapra TONIIUPHUKIap Oepaau.
I'ypyxmappa wunwuiamra Epaam  Oepagu  Kymmmua
MabJIyMOTIapaaH  (QoiganaHumra HMMKOH  sipaTaju.
JIuKkaTnapuHu KyTHJIAIUTaH HaTIbKara »aju0 KWialu.
Xap Oup rypyx OepwiaraH caBojuiapra >xaBoO 0Oepu0
TaKIMMOTHH YTKa3umra &paaM Oepaau, OWIMMIapUHU
yMyMIIAIITAPAAH, XyJlocajapra ajoxuaa YbTu0op oepau.
TonmmpHuKIapHUHT OaKapUIMIINHA Kail Japakana TYFpu
SKAHJUTMHU JUKKAT OwiaH TuHMIaian QOUKpIapuHU
TUHIIa0, yMyMIIAIITHPA/IH.

Tanabanap Oepuiran
caBoJuIapra kaBoo
Oepanumnap.

3Skynmii | 3.1. Ma3y Oyiinua Tamabamapma fo3ara  KeiraH
0ocku4 | caBoJuiapra >kaBoO Oepaju, SKyHJIOBUH XyJIOca KUIaIu.

Cagoap
Oepaaunap.

Basudanu €316
oJauiap.

3.2. Myctakun tabiauMm yuyH “KykyHnum maTtepusuiapaaf
JleTajiap Tai€pianr’’ MaB3yCHHH TaKIHUM 3Talu Ba Mas3Kyp
VKyB MaTepHaIMHU YpraHuO Kenui Ba3udacuHu Oepasu.

(10 naxuka)

Tasinu cy3 Ba udopaJiap:
Kykynnu marepuamnap, Kartuk korummanap, MeTaiiokpaMuK KaTTUK KOTUILIMAJap,
MuHeposoKkpaMuK KaTTUK KoTuimMasiap, Kyiima KaTTuk KoTuimasnap

KykyHniu maTepuajiiap Ba yJIapHHHI CTPYKTypacu

Mertan Ba MeTanmaciiap MaTepuauulap KyKyHJIAapUAaH Typiu Xujl JeTajiap Taiéprai
yCYJIM KYKYH METAJUTYpPTHCH ACHWIIAIN.

by ycynpma tan€piaHraH Aetajuiap NeOMETPUK ULIAKAIHUHI AHUKIUTU FO3arajup -
OYAMPJIMTMHUHT KUYUKIWTHY, EMMIIMIITa YUAaMIIMTE, MeTal TEeXaJIUIld, MeTal KecuO MIUIoBra
CTAaHOK Ba KECKMWiIapra 3apypar WYKIWTH, Majakadd HIIYWiIap Tanad STMAciAurd M
YHUMJOPJIUTY FOKOPUTH, Maxcyc XoccalapH AeTaiap Tal€piaaHuIIy Ba OOIIKa KypcaTrudiapra
KYpa MalllMHACO3JIMK/IA Tabopa KEeHT KYJUTaHUIMOKAA.

MabiyMKH KyKyHJIM METAJLTypIrys yCyaua AeTaulapHd Tauépiiamia XoM-ami€, MeTa Ba
MeTaqMac MaTrepHauiap KyKyHJIapuaup. YJIapHUHT CTPYKTypacu Taiépnamn ycynura OOFIHK.
Kykynnapau Taiénammga MexaHuK, KUMEBUIA Ba (PU3UKO-KUMEBHUH ycynapuian GoigaIanuIagm.
KuméBuii Ba ¢usuka ~ kuMEBMIl ycy/ulapuIaH MeTan OKCHIJIApUIaH METaJHM KaWTapyBYd
rasnmap (H2,CO) tabcupuaa uiniad oduHrad Ty3 spurMaiapu siaektponusinab I'e,Cu, Ni, W Ba
OoImIKa MeTayutap KyKyHH OJMHAIu. MeTtan KyKyHjapu yimuamiapura kypa maiina (0,5 Mxm-ra),
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xyna maiiaa (0,5-10 mxMm-ra), maiiga (10-40 Mxm-ra), ypraya (40-150 mxMm-ra), inpuk (130-500
MKM-Ta) XWUIApWTa, MaKWwiapura yapad - siCCH , TEHT YKIIM, TOJAll Typilapra aKpaThiiaju.
Temup xykynnapu macanat [DK, 2K, TDK,4C Ba 6ormika Mapkaiapra OyauHau.

KarTuk KOTHMIIMAJAPHHUHT OJIMHHUII yCYJ/LUIApH
KarTuk KoTuIManap HEXOST/Ia KATTUK HCCHKOAPONI, CHITUINTA YHIaMIH MaTepraiap

OYnuO, XuaMa-xXull Makcajuiapia UIaTuiaan. X03Upru 3aMOH MaITMHACO3IIUTHIA METaJUTApHU
KecHO WIUTAll yYyH KECKHWIap Taképiamga CTaHOK MapKa3JIapUHUHT WII CHPTIApHra, TUTyT
TUILIApUra Ba OOIIKaIapura KOIUIAl CUM Kuppamnaml (4y3uil) acooOmapu, Oypry TUILIapH Ba
IIyHTa YXIIarad Te3 €Mnuiiaiurad >kounapaa UIuIaTHIaIn.

KarTuk xotuimmManap yd rypyxra OynuHamu.

O MeramiokpaMuK KOTHIIMAIAP

O MuHepaaokpaMuK KOTHIIMAIAp

O Kyiima KaTTUK KOTHIIMAJIap

MeTtannokpaMuK KATTHK KOTHIIMAJIap

MeTotokpaMuK KATTUK KOTHUIIIMAJIap acb00co3MK  MaTrepuauuiap
AKymilacura Kupajad. MeTajuloKkpaMMK KaTTUK KOTHIIMAHHUHI acOCUM TapKUOWH KUCMUHM OUp
€Kl yHJaH OpTUK KapOua Tamkwi 3taau. KaTtuk koTumiManap Taiépraimia HMIUIaTaJuraH
KOpOMIap KUIHMH CyIOKJIaHyBYaH BOJb(paM, TUTAaH Ba TAHTAJHUHI YIJEpoa OWIaH XOCHI
KWIraH KUMEBUI OMpuKManapu O0ynu0, HUXOATIAa KaTTHK HOpMall TeMIepaTypaja KHUCIOoTa Ba
UILIKOPJIAp TABCUPUTa YMAAMIIN MOAAIapaup.

BonbppaMm KaTTUK KOTHIIMaHH XOCWJI KHJIMII YYyH BOJb(GpaM KOpOUAM KYKYHH OWIIaH
K00aJbT KYKyHH IIAPOBOM TErMpMOHKAA OMp KyH YyaMacH apajaliTUpUIanAa Ba XOCUI OYiaraHn
apajaniMa CUHTETHK Kay4yKHUHI O€H3MHIaru sputMmacura kopuwiaau. Kopumima KypuranigaH
keitun 10-40 xr/MM 6ocuM octHla npeccnaHaau. IIpeccnam HaTHkacuaa Xocui OyiaraH macca
14000 C vamacu Temmeparypaaa 2 coaT JaBOMHAA KU3IUPHUII WYIM OWJIaH KOBYIITHPHIIAIIH.
Kuznupuin Hatmkacuaa Kotumma 25% raya Kupuim0 HUXOosTaa KaTTUK 0YIu0 Koaau.

Tutan Boabppamiii KaTTUK KOTHIIMA XaM XyJIIU OKOpHUIaru kabu tanépiaaHaau, amMMo
¢dapku 1myHaaH MOOpaTKU, TUTaH-BOJIb(ppaM KOTHUIIMA mpeciaHra”jgaH keiud 15000 C ga 1-3
coaT JaBOMMJIAa KU3IUPHIL Ky OMilaH KOBYIITUPMIAIU (MUILIUPUIIATH)

Tutan — BonbppamiM KaTTHK KOTHIIMA Ta€pramiga TaHTal KapOua KYIIuica
KOTUIIMAaHUHT OKCHJJIAHMACJIMK XOCCacH NyXTaJlurd, eHWIMIra yuiaminird Ba Oollka
xoccajgapu OpTaaH.

MeTtannokepaMuK KOTHIIMA Y4 I'ypyXra 0yJauHaau.
bupunun rypyxnaru kotummanapBK Onnan 6enrunanay.
BK2, BK3, BK4, BK6, BKS, BK10, BK11, BK15, BK8-Wc92%, CO-8%

Wxkunum rypyxaaru kotummanap TK 6unan 6enrunanaiy.

T5K10, T14K8, T15K6, T70K4, T60K6, T15K6 = Ti-15% CO-6% WK78%

VYuunuu rypyxaaru koruumManap TTK 6unan Genrunananu.

TT7K12, TT7K15,' TT7K12 = Til + 1al-7

MuHepoTOKpaMUK KATTHK KOTHIIMAJIap

Cyurru inmnapaa ac600co3IMK MaTepUANIAPHUHAT STHTH TYPH-MHUHEPOJIOKPAMHUK KATTUK
KOTHIIMaJap HOulad 4YMKapulml MHUKECUAA Y3MAITUPWIAUM. MMHHEpPOJOKpaMHUK  KaTTHK
KoTHiManap y3 tapkuouga Al2 Al2 O3 G6ynran muHepan marepuanHu npeccram Ba 17500 C
yaMacu TeMmIieparypaja KOBYIITHPHIN WYiIu OwiaH Tai€piaHagud. MHUHEPOJOKPAMHK KATTHK
KoTummManap evnnumra yngamian 6ymaau. 12000 C raya Ku3aupuirania Xxam KeCHUIll XOCCaCUHU
WYKOTMal 1 Ba OKCHTIaHMaiu. cCHKJIMK YTKa3yBUaHIUTH TIAaCT Ba MypT OYinaan. Mapkaiapu
B-13 [I-14, L-18 xamga [IM-332 OynraH MHMHEpOJIOKPaMUK KOTHIIMA aiHUKCA KYTI
UILTaTHIIATH.
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Kyiima KaTTHK KOTHIIMAJIAp

Kyiima kaTTuk KoTumManap ac6o0 Ba JE€TaUTApHUHT Te3 CWHMIauTaH WII F03aJapuHU
YUJAMIIMTUHY  OLIMPHUII MAaKCaJu[a yiapra ra3 ajlaHracu €kd OJJeKTp ¢Eln Epaamuaa
CYIOKJIAHTUPHO  KOIu1ab nnatunagd.  KyiiMa KAaTTMK — KOTUIIMAQJIAPHUHT  3HC Ky
nuuatwiagurad  Typu  Copmait  Nel, Copmait  Ne2, cremmutaup. Cremumr 0Kopu
TeMIeparypaga KOppo3usJIOBYM MYXUTAa WIUIAHAWraH JeTAJJIApHUHT MacajlaH KJIalaHiap ras
TpyOacH, KyBypiap, KUMEBHIA anmapaTiapHyd CUPTUHU KOTUIAT YIYH WIILTaTHIAIM.

Copmaiit Nel, mexaHMK Kyd TabCHUpHJa HIUIAMIWraH Te3 eWuaaurad AeTajuiap
tanépnamina, CopmaiiT Ne2 mtamruiap Ta€praiiaa MIUIaTUIA M.

Mas3y:
Ne 8 Mertann Ba KOTHIIMAJIAPra TePMUK Ba KUMEBHI TepMHUK HILIOB Oepuil
1.8. Tabaum Oepuil TeXHOTOTHACHHUHT MOJIEIH
Mawzynom eaxmu — Tamadanap conn: 30 — 60 raua

2 coat

Mawizynom waknu

Mamsbpy3a

Mawpy3sa pexcacu 1. Kuméwuii umion

N

NoOkow

OepuIll TYFpUCHIA YMYMUA MabIyMOT.

[IynarnapHu HEeMEHTUTIIALLL
[TynaTnapHu a3oTiall Ba [UaHIall.
[IynarmapHu TEPMUK UILUIALL TypJIapH.
[I¥naTtnapHu roMmaTuin

[Iynarnapan HOpMasuIanl
[Tynatnapau ToOMam Ba OyraTuii

Vxye maweynomunune maxcaou: Tanabanapaa nyaatiapHu KUMEBHMI HIJIOB OepHI
TYpPJApu TYFPUCHAA TYIIYHYAJIAPHU IHAKJIAHTHPHIIL.

Ileoazoeux éazuganap:

e KuméBuii mnutoB Oepuml TYFpucHIa yMyMHHA
MabJIyMOT OMJIaH TAaHUIITHPA/IH.

e [IynaTnapHu LIEeMEHTUTIIALL TYFPUCUIA
TylryH4a oepasu.

e [[ynaTiapHu a3zoTiam Ba LUAHJIALI TYFPUCHIA
YMYMHH Tyl1yH4a 6epaii.

VKye paonuamu namuscanapu:

e Kumépmii  unuioB  Oepumr  TYFpHcHIa
YMYMHI MabJIyMOT OWJIaH TaHUIIAIUIIAP.

e [IynaTnapHu HEeMEHTUTIIANI TYFPUCUIA
TyLIYHYaJIap OJIMILIAJH.

e [[ymammapHu aszorjam Ba  LHAHJIALL
TYFPUCHJIAa YMYMHUI MabIyMOTIap OJaguiap.

Tavaum 6epuws ycyinapu

Kyprazmaian mabpy3sa, cyxoar, «Kangain»
TEeXHUKACH

Tavaum 6epuws wakiiapu

OMmMaBHii, JKaMoaBHii

Tavaum 6epuws 6ocumanapu

VKyB K¥/1l1aHMa, NpoeKTop

Tavaum 6epuws wapoumu

VTB 6u1an HILIAIITA MOCIAIITHPUITAH
ayAuTOpUs

Monumopune ea 6axonau

Of3aku Ha30paT: caBOJI-)KaB00

19. «MeTta/u1 Ba KOTHIIMAJIAPra TEPMUK Ba KUMEBHI TEPMHUK HIILIOB Oepui» Mabpy3a
MAaIIFyJJOTUHUHT TEXHOJOTHK XapUTacu
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Daonuam masmyHu

bockunapu Tavaum bepysuu Tavaum
6a eakmu
ony8uunap
Taiiéprap- | 1. Mas3y G¥iinya yKyB Ma3MyHHHHU Tak€pialll.
JIUK 2. Masbpy3acu yayH TaKIUMOT Clai1aJapuHu Taiépari.
Gockmrm. 3. SV’KyB KypCHHH ypraHuiiga GoiiaiaHiaurad
anabuérnap pyixaTuHu UILIa0 YUKUIIL.
1. MaB3yra 1.1. Mamrynot MaB3ycH Ba peKacu OWlaH TaHUINTUPAAHW. | TUHTIAWgunap  Ba
KHpHII 1.2. MaB3yra oup anabuétiap pyiixaTuHU TaBCHUs STaAH Ba c3ajiap.
. Tunrnaiinunap  Ba
(10 oaxuka) Mabpy3a Oyiinda 6axomal Me30HIapH TYIIYHTUPAIH. N
é3aquap.
2.1. KuméEsmii nmuioB 6epui TYFpucuaa yMyMu Tunraaiauuap,
2-GoCKHY MabIymMoTHU Power Point nactypu épaamuna ciaiamapau é3aamiiap.
HAMOWHII KWJIMII OPKaJIH TYIIYHTHPUO Oepaam.
Acocuii > " =
GocKuY 2.2. IlynatnapHu UEMEHTUTIAII TYIIyHYaCUHU EPUTHO Tunraaiigunap,
OepyBUM ClalIap HAMOWHIIHM OpKaIU MabJIyMOTIap é3agunap.
(60 naxuka) Oepaau.
2.3. IlymarnapHu asoTiiaml Ba [MAHJAIN TYFPUCHIA Tunraaauaap,
MabJIyMOTIap Oepaau. é3aamaap.

2.4. Tanabamap OwiuMiIapuHd  (QaoNJIAIITHPUII — Ba
MyCTaxKamJjaml  Makcaguaa OepuiraH  caBOJIJIapHU
épurnmna «Kuuuk rypyxjapja uInianny opKajad amalra
OIIMPWIMIIMHMA 3BJIOH Kwianu. “Kanpail” TexHUKacHuIaH
¢oiigananran xonaa Typyxjapra TONIIUPHUKIAp Oepaau.
I'ypyxnapaa ummamra €épaam Oepamu. Xap Oup Typyx
Oepwiran caBojulapra kaBoO Oepud TaKIMMOTHU
yTKa3umra épaam 6epanu, OMITMMITApUHU
yMyMJAIITUPAIU, XyJlocalapra ajnoxuaa 3THoop 6epaiu.
TonmupukIapHUHT OakKapUIUILIMHU Kail Japaxana TYFpH
SKAaHJUTUHU JUKKAT OwujaH TUHraian. OukpiapuHu
TUHI1a0, yMyMIIALITUPAIH.

Tanabanap 6epuiran
caBoJIIapra >kaBoo
Oepanumnap.

3. Axynnit
0ocKu4

(10 oaxuxa)

3.1. Mam3y OVyiinua Ttamabanmapma ro3ara Kelrad
caBoJuIapra >kaBo0 Oepajin, SKYHJIOBUM XyJIOCa KHJIAIH.

3.2. MycTakuil TabiauM Y4yH KEHMHTH JapC MaB3yCHHU
TaKJAUM D3TaJ Ba YKyB MaTEpHAIMHU YpraHuO KeJIWII
BaszupacuHu Gepaau.

Casosnap
Oepanumnap.

Basudanu €316
oJNamIap.

Tasin4 cy3 Ba udOopaJiap:

Kumésnii nnnos Gepurin, IEeMEHTUTIIAII, KapOIOpHU3aTop, a30TIIall, HUaHaaml, A30TIaHraH
KaTJIaM, TEPMHK WIIUTAMI, TYIaTIAPHU IOMIIATHII, MYIaTIapHA HOpMAaJUIaIl, ITyIaTIapHu

ToOaI, MyaaTIapHy OYIIaTHII

KuméBuii nniioB Oepuin TyFpucuaa yMyMuid MabJayMoT

Jetanp CUPTKM KATJaMUHUHT KUMEBUM TapKUOM CTPYKTypacu Ba XOCCAJIapUHU
y3rapTUpHII Makcaguia yHra MIUIOB OepHIl MpoleccH KUME - TepMHMK Muuiam ae0 aranaau.
Jletanb CUPTKH KaTIIAMUHHHT KAMEBUH TapKHOW TAIlKW KMMEBUN aKTUB MYXUT OWJIaH JIETalb
MaTepualn opacuzia OopajuraH KUMEBHMM peakuus xucobura ysrapTupuaau. ByHUHT ydyH
JeTajlb KUMEBUM aKTHB MYXUTAA MabJiyM TeMIleparyparadya KU3IWPWIAAu, HaTHKaga MYyXUT
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aTOMJIapH JETATLHUHT CUPTKU KPUCTAJUIMK MaHxapanapura 1uddy3usianaim.

X03upru BaKTAa KUMEBHHM aKTUB MYXHUT cudatuga yriaepoj, a3oT, XpOM, KpeMHHUH Ba
OOoIIKa dJIEMEHTIIAp UILIATHIIAIH.

Kumésnii TepMuk unuiam Oup Hewa Typra OYJIWHAIW: IEMEHTHTIIAII, a30Tialll, [IHOHIaII

Ba OoIKamap KHUpaim.

[IynaTaapHu neMeHTHTIAIT

[Iymar peTaylapHUHT CUPTKM  KaTIAMHWHM _ YIJIEpOAra TYWHHTHPUII — MPOLECCH
LEeMEeHTUTIIanI, OomKaya Kb aiitranna yrieposuiam ned atwnaan. Opatia KaMm yriaeposu
(0,08-0,035%) mymatman scanraH AeTalaprHHAa IEMEHTHTIaHaaud. ByHmall aeTautapHUHT
CUPTKH KATJIaMU YTJIEpOJra TYWMHTHUPWITAHAAaH Ba TOONAHTAaHIAH KEWHH KATTUK Ba THUJIHUINTA
yyaaMiau Oynaau, HYKU KUCMU 3¢a KOBYIIKOKIMTUYa KOJIaaH.

[Tynar OyroMIapHUHT CUPT KATJIAMUHU YIJIepoara TYWHHTHPHUII KyHHIaru MyxXuTiapnaa
o6 Gopuaau:

Kartuk moanmamap MyxuTHaa IeMeHTUTHam. by wunmosna yriepoara 00l MyXuT
cubatHaa kynuH4Ya KapOropuzatopaan (75 - 80% mnucrakymMup, KoJIraHu KapOoHAT Tyziap
BaCO3, Na2Co3, K2CO3 apanammacugan ubopar) doigananwiamu. llemeHTHTIAIT YIyH
TeMUp KyTHra Oup o3 KapOropuzaTop KHpUTHINO, ycTura Oyromiap Tepuirad, CUpTUTa sHa
KapOropu3aTop KHUpUTWIaau. byHIa LeMEHTHTIIaHMalIuraH ro3ajapra Maxcyc 3aMaska
KoIlaHagu. Metamn KyTtd Iy HWycuHaa Ttyagupwianan. KeluH KyTH KONKOFH Enuimo,
TUPKHUILIApU yTra uypgamid Tui Ownad cyBanaau. CyHrpa KyTu medra Kuputwiaanaa, 900—
950°C TemmnepaTyparada KU3Quprino, 11y TeMiepaTypajaa Oup Heua coaT TYTHO TYpPHIIaIH.

[IyaaTaapHu KATTUK KAPOOPHU3ATOPJIM MYXHUTAA HEeMEHTHTJIAII CXeMacH
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byHnna Kyrtupgarum KoiraH XaBO KHCIOPOAW THCTa KymMHup (Yriaepoj) OWiIaH peakiusra
KUPUIIUO KUCIOPOAHUHT o31urd yuyH CO2 ypuura CO xocun 6ynanu. CO rasu Oapkapop
OYnMmaraHu y4yH aToM XOJUJArd YriepoJHH axpaTtud yukKapaad. AKTUB aToMap yriepoi 3ca
Oytom cuptura 1uPy3usiianud ayCTeHUTIA dpUii OOIIaiIn.
2C+02=2CO
2C0=C0O2+C
34



Fe(v)+C=Fev (C)
[y 6unan 6upra kapOoHAT Ty3J1apy XaMm napyananud axpamaérran yraepon (IV)-oxcun

KyMHp OuiaH peakuusara Kupumuo yriepon (I1)-okcuaHu Xocut Kunaam.
BaCO3—BaO + CO2

C02+CK=2CO.
Axpanran CO rasu sca mapyaJaHu® KyTHJard akTUB aTroMmap YIiepoj MUKIOPUHU
OH_II/IpI/I6, OEMCHTHUTIIAI )KapaéHI/IHI/I TC3J1aTagu.

By ycyn ommwitnmurura Kapamai, Wl YHYMHHUHT TACTJIMTH, WIUTANI MAPOUTHHUHT EMOHIIUTH
KaOu KaMUWIMKIIapyu Tydailiu canoataa KaM KyJJIaHWIa Iu.

Cy1oK MyXUuTIa HeMeHTHTJIAIL.

By ycynmam kynuHua mnynaT OyrOMJIApHUHT CHPT O3aJlapuHU  [IEMEHTHTIIAIIAA
doitnananmianu. bynna kaporopuzatop cudaruna kynuaua 75 - 80 % wuatpumii kapbonar, 10 -
15% wnatpuit xmopug Ba 5 - 10 % xpemHuMIl kapOuj Ty3iapu apajaliMacH Maxcyc BaHHara
comuau® 820 - 850°C Temmeparyparada KH3AMPWIMO CYIOITHPWITA4, yHTa Oyromiap
Tymupuiaan. BaHHajga Oopaguran peakuusiiap HaTWKacuga aromap YIriiepoJl axpaniwo,
OytoMHHHT cUpTKH Katiaamura ytaau: 2Na2CO3 + SiC = N2SiO3 + N20 +2 CO + C.

By ycyn rokopuaaru ycynra Kaparaiaa YHyMIUPOK, OYFOMHUHT CHPT F03aCH 3Ca TO3apoK
Oynanu.

I'az myxutnaa nementutiam. by ycynaa 900 - 4 950°C temneparypaga Ku3AUpUITaH
neYb Kamepacuaaru OyroMJaH Y3JIyKCH3 paBHINa TaOWHi EPUTHIN, TeHepaTop rasjapu EKu
yIapHUHT  apanammManapud yTkazu0d Typunagu. by 1mapowtna meus Kamepacuiaru
YIJIEBOIOPOATIAp MapyalaHuO axpanaéTraH akTHB aToMap YIiaepox OYIOMIApHHHT CHPTKH
KaTiiamiapura n1uddy3usaanaiu:

2CO—CO2+C.

CH4—-2H2+C.

C2H6—3H2+2C.
=
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eMeHTUT/IAHTaH KATJIaM KAJMHJIMTHHUHT TeMIIepaTypa Ba BaKTra Kapad y3rapuin
rpaguru

IIynaTiiapHu a30T/1a11 Ba HAHJIALI
[Tynatr OyroMJIapHUHT CHUPTKM KaTJaMHMHHU a30Tra TyiuHTHpuil (asotiamr). By mporecc
omarna reomeTpuk peropropiapaa 500-600 C temmeparypama amanra omupwiaaui. byHWHT
YUYyH Ileub peTopTara >Kouaamumb, CYHrpa yHra MabIyM TE3JIHKAa aMMOK F000pHIIAIH.
IOxopu TemmepaTypasa aMMOKHHM MapyajaHHUIIM HATHXKAcUAa aXpaiud 4MKKaH aToM
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a30T OYFOMHHUHT CUPTUTA FOTHIIA U,
2 H3---2 +3H2
A3OTJIaHTaH KaTiaM KaJIMHJINTY a30TJall TeMIlepaTypacura, Bakira, OyroM MaTepuaanra
rapaHT TO3JIUrura 0OFJIUK. A30TJaHraH OytoM TOOJIaHMAaNIH.
[uonnam. Ilynatnan Taii€pinanran JeTanb CUPTKH KaTIaMUHHU OMp BAKTHUHT Y3UOa XaMm
yraepoj, XaMm a30T OuiaH TYWHHTUPUIN MpOIecchl MUOHJAI Aeiimnanu. by mporecc mabiym
temneparypazna (550-950 C) na 30-40% capuk kon Ty3u /K4re(e ) 6/ 10% comga a2CO3 konranu

MUCTa KYMUp, HUOHJMTY3JIap €XyJ aMMHuaK apanammanapuaa oiaud Oopunaau. Kamuwnuru
3axapiy LUOH T'a3u YMKapuO Typaau.

A3zoraanra Karjiam Kajamaaura (h) Ba KarTukiamru
(HB) HMHT TeMmepaTypa XaM/J1a UILJIOB Oepulll BAKTUTa Kapao
y3rapuu rpaguru.

T 0 ~ 1100 00
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I[IyaaTaapHu TepMHUK HILJIAIT TYPJaapu
= [IynamiapHU FOMIIATHLI

= [[ynariapHu HOpMaJLIALI
= [IynaTnapHu Tobsam Ba OyIaTuIl

IIyaaTaapHu TepMHUK HIUIALI TYPJIAPUHUHT AMarpaMMacu
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I[IynaTiiapHu IOMIIATHIN

by wunuioBman ky3na TyTWATraH Makcaja MYJIATHUHT JIOHJAPUHU Makjanamrupuo
CTPYKTYpacUHHM SXIIMJIAII, HMYKU 3YPUKHUII KyWIAHULUIAPUHU WYKOTHO, OCOH Kecub
UIITaHAUTaH KWIKIIIAH uoopart.

IOMmmaTumHuHr Kyluaaru Typiapuaas Goiganianui Maxcaara MyBoGuK 0yaaau.

Pexkpucraninzanuon ommaTum. CoByKJIainH 6ocum Owmiax UIIAHTaH
OyroMJapHUHT JlehopMalusaaaHuO 4y3Wiral JOHJIApH YpHUTA TEHT YKJIM JAOHJap OJHII OuiaH
WYKH Ky4WIaHUIUIAPHU HYKOTHO MyIaTIapHUHT TNIACTUKIMTUHU OPTTUPUIIIA KYIJUTAHUIIAH.

Yaua rommaTui. bab3u xomwapaa nynar KyimManap Ba HOKOBKajap HUKH
KyWIaHHIUIApHU HYKOTHO, MEXaHUK WILIAIIaH aBBaJ CTPYKTYPACHHU SAXIIMIAII YUyH Yaja
FOMIIIATHIIA]TH.

Juddysnon movmmarum. IIynar kylimanap (ailHMKCa, JE€THUpJIAHTaH ITyJaTiap)
XUMUSBUN TAPKUOWMHUHT HOTEKUCIUTUHU HYKOTHIII MaKcaauaa Oy Xujl UIILJIOB Oepritain.

Tyaa wommarum. by ycyn WMpUK JOHJIM IyjnaT KyHMajlap Ba IOKOBKaJapHUHD

JIOHJIApUHU oup TEKHUC, Maiiia JIOHJIH KWINLI
Ba MYKM Ky4JIaHUIUIAPHU UYKOTHUILI MAaKcaauaa KyJUIaHUIadH.
HN3oTepMuk OMIIATHIIL by ycyn Ttyna rommarumpara kabu Makcamiapaa

KyulaHwiaad. by ycyn Tyna rommaTtuiura kKaparanga 3—4 Maprta yHymaupokaup. Macanas,
JETUpJIaHTaH TYyJIaTJapHU Tyja IOMINATUIN y4yH ojatna 18—15 coar BakT capduanca,
M30TepMHUK roMmaruniia 3—4 coat kudosaup. by UoB ukkuTa neyna KU 30HaIM nedgapaa
amaJra OuMpuiIaau.

JloHagop mepJuT OJMII YYYH IOMIIATHII. DBTEKTOWJJAH KEWHMHIM Ba JIETHUPJIAHTAH
mynat OyIOMIAPHUHT IJIACTHHKA Tap3uJard EMEHTUT JOHJIApUHU Maia JOHAI0p CTPYKTypara
alIaHTUPUIL MaKCaau/1a IOMILATHIIAIH.
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[IynaTiapau HopMaJIam

By ycyn koTummanapaaru W4kM KywIaHUIUIApHU HYKOTHII OuiiaH OWp >KMHCIIM Maiina
JIOHJIU CTPYKTYpa OJIMIIAA KYJUIaHWIAIH.

Hopmasmnam yuyH 3BTeKToMArada Oynran mynaT OyromiapHu Ac3 KPUTHK HYKTaJaH,
OBTEKTOMJIIAH KEWHMHTW myjaTiapHu 3ca Acl KPUTUK HYyKTaJaH 30 —50°C rokopu
TemIepaTyparaya KU311pHo, ry TemnepaTypaja
MabJIyM BaKT TyTHO Typwirad, xaBoja coputmiann. LLlyHn Kai STHIN JIO3UMKH, HOPMaJUIaHTaH
KaM YIJepojiM NYJaTJapHUHT CTPYKTypacu Qeppur OwiaH mnepiauTnaH ubdopar Oymuo,
XoccaJlapy 3ca IOMINATWITaH MyJlatiapHukuaan oup o3 dapk kwiaau. Ly cababmm amanga
BAaKTHUHI TEXaJIUIIM XUCOOWra HII YHYMJOPJIUTMHU OIIMPUII YUyH OyHAal mynariap
FOMIIATAIIMAN HOpMaJUJTaHAIH.

Hopmannanras Ba romimaTtiirad ypraua yriuepoanu mynatinapausr (C = 0,3 —0,5 %) xoccanapu
Oup-Oupumaad Gpapk KHUIUIIN cabadiu HopMaJUIall FOMIIATHIN YPHUHHA 00Ca OJIMaTH.

[IyaTnapHUHT IOMIIATUHII BA HOPMAJLJIALI TeMIIePATYPAJTaAPHHH YIJIepoJ MUKAOPUTa
Kapa0 Oearmiam rpadpuru
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IIynaTnapau To6aam Ba 0y maTuin

Kyn xomnmapia KOHCTPYKLUMOH IyiariaplaH Tail€piaHraH ILIeCTEpHsUIap, Bajulap Ba
OOIIKAJJApHUHT IYXTaJIMIMHHU, acOOOCO3IMK MYJIaTUAAH sCalraH KECKUYWIAPHUHT EHMIIMIIra
YUIaMIIHIUTAHA OILIUPUIIT MakKcaauaa TOOJIaHHO,
OymaTtunaay. ByHUHr ydyH SBTekTOMJrada OYiraH yriaepoanu nynaTiapHu Ac3 KpPUTHK
Hykragan 30—50°C 0KOpHUpOK TemIeparyparaya KU3AMPWIMO, 11y TemIeparypaja MabiyM
BaKT TYTHUO Typwirad, KpUTHK Te3JIHKAaH IOKOPHPOK Te3IHKAAa (COBYK CyBAa) COBUTHIIAJIU.
[Ilysn Kaiix OTHUII KEpaKKH, KaM yIUEepoMId MyJarTiapaa YIJIEpOJAHMHI KaMJIMITH Ba
ayCTEHUTHUHI MAapTEHCUT CTPYKTypara YTHII TeMIepaTypacCUHUHI IOKOPWIMTH cababiu
ToOJIaMI/1a ayCTeHUTHUHT (peppUT OMIaH HEMEHTUTTa Mapyajanuim coaup 6ymanu. Ly cababnu
KyTWITaH xoccara sputunMaiian. [llyausar yayn Oy X mynaTiap amanaa To0nanamaiiam, gakar
YpTa Ba KN yriaepo Ui nyaaTiapriHa ToOJaHaIu.

OBTEKTOWAraya Ba JBTEKTOWJIAH KEWHMHTH MyIaTIapHU ToOJam ydyH yinapHu Acl
Kkputuk HyKTagaH 30—350 oKOpUpoK TeMmneparyparada KM3gupuo, 11y TemnepaTrypaja MabiyM
BaKT TYyTHUO Typujrad Te3ia (COBYK CyB/a) COBUTHIIAIH.

Bbynna OyioM CUPTKM KaTJaMHHUHT y3aK KHCMHTa Kaparania TE3pOK COBUIIA WYKH
3YPUKHUII KyWIAHUIUIAPUHY BYXKY/Ta KEJITUPAIH.

Arap WUK{ 3YpUKMII Ky4WIaHUIDIApU KaTTa Oyica, OyroM nmap3 keTumu MymkuH. Iy
cababin mnynamiapHu ToONall PEKUMUHM OeNrujaimja YJIapHUHI MapKacura, UIaKJInra,
yiyamnapura, 1€BOp KaJWHJIUTUIa KaTTa bTHOOp OepMOK J03uM. Amaijga ToOjaim MyXUTH
cudaruia CoOByK CyB, Ty3 IpUTMalapy, HIIKOpIapAaH GpoijanaHIIaaH.

CoButuin cyrwokiaukiapu ToOnamaa mynataun 550—600°C Ttemmeparypa opanuruaa
COBUTWIMIINJA ayCTEHUTHUHI (EppUT Ba LEMEHTUT apajaliMacura MapyajaHuIInra Hymu
KyliMal, yHu MapteHcuTra ainanumu Baktuaa (200—300°C) cexuH cOBUTMOK Jio3uM. byHnait
peKuMIa aycTeHUT OaTaMOM MapTEHCUTTa aiiaaHumO, WYKM 3YPUKMII KyWwlaHHUIUIApUIaH
XOJIUPOK OYaau.

[ynaraapHuHr To6/a1 Ba 0V IIATHIN TeMIIEPATyPAJIAPUHU  YIJIePO MUK/JIOPHUTra Kypa
Oearmiaam rpaguru

S enegginy niAamG MOSAAW IMEMAEDaIMmYPACHY NYAAM
P, maprududoey yenepad Mukogpuea xapad senzuadud
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Mag3y:

MeTanamac MaTepuaiap.

Ne 9
1.1. Tabaum OepuIll TEXHOJOTHSICHHMHT MO/IEJIN
Mawzynom eaxmu - 2 Tana6aaap conu: 30 — 60 raua
coar
Mawieynom waknu Mamspy3a
Mavpysa pesrcacu 1. Merannmac Matepuaiiap TyFpucuia yMyMHUH TylIyHua.

2. Tlnactmaccanap Ba yJapHHHT Typilapu
3. PesuHa Ba ynmapHHHT Typiiapu

VKye maweynomunune maxcaou: Metaamac MaTepuaiiap, njacMaccajap Ba pe3uHajap

TYyFpucHaa OMJInuM Oepuii.

Ileoacozux éasughanap:

e MerajmmMac Marepuajuiap TyFpUCHAA YMYMUU
TyLIyH4Ya OepHILl.

e [InacTmaccanap Ba yJapHHUHT TypJlapy XaKuJa
MabJIYMOT O€pHIIL.

e Pe3yHa Ba  yJApHUHI TypJlapy  XakKuaa
MabJIyMOTIIap Oepui.

Vkye paonusimu namuscanapu:

e Merasmmmac — Marepuaiiap  TyFpUCHIa
YMyMHH TyIIyHYaJIap oJiaauiap.

e [InactMaccamap Ba YyJIapHUHI TypJlapu
XaKHJla MabJlyMOT OJafguiIap

e Pe3nHa Ba ynapHUHI Typiapu XakKuja
MabJIyMOTJIap ojJajuiiap.

Tavaum 6epuw ycyanapu

Kyprasmanau, MabIyMoOT/IH, AHKYMAH
Mabpy3a, “/leabpu” TeXHUKACH.

Tavaum 6epuws wakaiapu

OMMaBHii, :KaMoaBHii

Tavaum 6epuws 6ocumanapu

VKyB KyJL1aHMa, IPOeKTOp

Tavaum 6epuws wapoumu

YTB 0nian nuuIamra MocJalTHPHITAaH
ayAuTOpHUs

Monumopune ea 6axonaw

Or3akn Ha3opart: CaBoJI-3)KaB00

1.2. «MeTa/uiMac MmaTepuasiiap» Mabpy3a MAIIFYJOTHUHUHT TEXHOJOTUK XapuTacHu

Huw Daonusam mazmynu
bockurapu Tavnum Gepysuu Tavaum
6a gaxkmu
onyeuunap
Taiiéprap | 1. MaB3y 6yiinua YKyB Ma3MyHUHH Tal&par.
JIUK 2. Masbpy3acu ydyH TaKIUMOT CJIaiilaJlapuHU Tak€panl.
00CKU4H.
1. Ma3yra 1.1. SIaru MaB3y Ba MaB3y pexacu OuiaH TagadanapHu Tunrnatnunap,
KHpHUII TaHUIITUPAIU fsammiap.
(10 naxuka) 1.2. baxonam ME30HJIaPUHHU TYIIUHTUPHIAIH
1.3. Mas3yra oun anabuétnap pyixatu Ouiad
TaHUIITHPAIN
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2.1. Merannmac MaTepuauiap TYFpUCHAA  YMYMUH Tunrnaaunap,
2-Gocxmy | TYLIYHIRIAPHU Oepanu &3aaunap.
Acocuii 2.2. TInactmaccamap Ba YJIAQpHHUHT TypJapuHU EPUTHO Tunrnanaunap,
ocKkm OepyBuUM cClaijlap HAMOWHIIM OpKalId MabJIyMOTIap ézaqunap.
Oepanu.
(60 nakuKa) | 2.3 Pespna Ba YIIAPHUHT TYpJIApU XaKUJIa MabIyMOTIIap TuHrmainumap,
Oepanu. é3anuap.
2.4. Tanabanap Owimumnapuau (QaomnamTupuiml  Ba | Tamabanap 6epuiran
MycTaxKamJjam  Makcaguaa OepwiraH  CaBOJUIApHU | caBoJuIapra >kaBoO
éputnnna «Kuunk rypyxjiapiaa WILianny OpKadd amalra Oepamunap.
OIIMPWINIIMHK YBJIOH Kuiaau. “Jlenbdu” TeXHUKacHIaH
doiinananran xoiga rypyxjapra TONIIUPUKIap Oepaaw.
I'ypyxnmapna wmmamra Eépmam Oepamm  Kymmmdya
MabJIyMOTIapAaH  (oiimamaHuIIra WMKOH  sIpaTaim.
JIMKKaTIapyHU KyTHJIaUTraH HaTHKara Kaio Kutaan. Xap
Ooup Trypyx Oepunran caBoiulapra kaBoO  Oepu0
TaKJAMMOTHH YyTKazumra &épaam Oepaau, OWIUMIIApUHH
YMyMIIAIITUPAIH, XyJlocanapra ajloxuaa bTuoop oepanu.
TonmmpuKIapHUHT OKAPUITUIIMHN Kall Japaxana TYFpu
DKAaHJIWTUHU JUKKAT OwnaH THHMIAWaM @Oukpiapuaua
TUHTJIA0, yMyMJIAIITHPAIH.
3. Axynuid 3.1. Mas3y OVitnua Ttanmabanapia ro3ara Kelrat Casosap
0ocKkMY caBoJuiapra kaBo0 O6epaiu, SKyHJIOBYU XyJI0ca KHJIAIH. Oepanuinap.
(10 oaxuxka) 3.2. Mycrakui unuiam yayH “MertanMac MaTepuaiiapian Bazudanu €3u6
Oytomiap Taii€piamn TEXHOJOTHSICH MAaB3YCHHU TaKIUM oJjaauiap.
9TaAu Ba Ma3Kyp VKyB MaTepHalMHU YpraHuO KeJuIn
BaszupacuHu Oepaau.

Tasinu cy3 Ba uoopaJiap
Mertamnmac marepuaiap, [Inactmaccanap, TepmorutacT macmaccanap, TepMopeakThn
mactMaccanap, Pesuna

Meta/uiMac MaTepHaJLIap TYFPUCHIA YMYMHH TylLIyHYA

MammHaco3aMK/1a KOHCTPYKIMOH MaTepuaiap cudaruaa MeTaul KOTUIIMaIapy OuiiaH
OWp KaropAa MeTalyiMac MarepHaiapiaH XaMm (QoimamaHmianm Ba yIapHU KYJUTQHHITHII
coxanapu 6oprat capu opTO 60pMOKaa. MabIyMKH, METaJUIMAC MaTepHaIap XWIM KyIl, IEKUH
caHoaT/Ia KeHI KyJUIaHWIAIWraHJIapura TUIACTHK Maccaiap, pe3uHa, JOK, OVEK, enmM, acoOecr,
IMIna, KepaMuka Ba OomKanap Kupaau. MeramuiMac MaTepuaUIapHUHT TyXTaduTy, CHTUJUTATH,
TEPMHK Ba XHUMUSBUM YHIAMJIUTH, IOKOPH H3OJSLUOH XapaKTepUCTUKaJIapH, aWHUKca,
TEXHOJIOTUK Ba JKCIUIyaTallMOH XOCCAJIAPUHUHI AXIIWIMTH yJIapAaH MeTajlap YpHHIA 3Mac,
Oanku 3apyp Matepuaiap cudaruaa xam Qoi1aJaHuITHN TaK030 ITaIH.

Mertamimac MaTepuaiap acocuii moauMepiap (F0OKOpU MOJIEKYJsp OMpUKMa)ian uobopar
0ynu0, ynap TaOuuii Ba CyHBHI XUJUIapra axXpaTuiiau.

Tabumii monmuMmepnapra LEI0N03a, CIroaa, acOect, rpadur, maxra Ba Oomikamap,
CyHBUIIapUTra MoJIMATUIIEH, BUCKO3a, CAHTETUK KaydyK Ba OOIIKajgap KUpaIu.

ILnacTmaccanap Ba yJIapHUHT TypJapHu
Cynpuil paBuIIga Tal€piaHraH MyHasH TemrepaTypa Ba OOCHM OCTHAA IJIACTHUK
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Xoccayiapra sra 0yiara Matepuaiap miacTMaccanap aeiunany.

[TnacTMaccamapHUHT TapKUOHUTra Kypa UKKH I'ypyXra akpaThil MyMKHH.

1) Opauii mnactMaccanap, Oynmap Oup Heya KOMIIOHEHTIapiaH ubopar Oynaaw,
IUIEKCUTHIIAC, ITOJUCTPOJI, MOJUITUIINH;

2) Mypakka® mimactMmaccanap, Oymap Oup Heua KOMIOHEHTIapaaH ubopat Oynuo,
yJIapHUHT Xap Oupu MabiyM GyHKUMSHU  Oaxkapanu,  (deHonmnactinap,  ¢Toporuiactiap,
TEKCTOJIMUTIAP, CTEKJIO TUIACTIIAp).

[Tnactmaccanap ¥3mapuHUHT (U3MK-MEXaHUK Xoccalapura Kypa KyHHIara Typiapra
OyuHaH.

*  TepMormact miacmaccanap

*  TepmopeakTuB rutacTMacca€ap

*  TepMomiacTHK mjaacTMaccaiap oIIUi rypyxiH mjactMaccanap 0y, ynap Mabiym
Oup Temmeparypaga Ku3gupuica €KUM COBYTWICA Y3MHUHI arperar XojJaTHMHU OUp Heda
MapTa y3raptupa ojanu. MacajaH:()TOpOIUIacT OpraHuK IMIWINA, [EJUII0JI03a, KalpoH,
HOJIMATHIIEH, TUPOJI, IIOJIUCTPOII KUPAIH.

* TepMopeakTuB mjactMaccaiap Ooup mapra Ku3AuUpuiInO 60CUM OWJIaH WIITAHTaHIAH
KeiuH  Kaifta  cyrooxnanmaiinn.@enondopmanbierus — cMmoliajgap — TEPMOPEAKTUB
IUIacTMaccajlapHU ACOCUHU TAILIKMII TAIH.

*  MacaJjaH: TEKCTOJIUT, FT€TUHAKC, 3MEKCOIUIACT, aMUHOILIacTiIap kupaau. [lnactmaccanap
TYJIAUPTUYIAPUHUHT Typura Kapad Kyiimaaru Typiapra OyJInHaau.

* Kasarma-KaBaT/IM KyKYHJ/IH TYJIUPrHYIH IJIacTMaccaaap

+ KaBarma-kaBar ractmaccanap TYIAMPrud cudaTtuaa mnaxra OyroMiIapu Ba KOFO3JIApH
KaBaTMa-KaBaT KwiIMO  Tynaupuwiagu. byHra  MHcon  reHMTakc, TEKCTOJIHT,
CTEKJIOTEKCTOJIUT, acOoTekcToauT érou KaBaTiu ([ICII) nnactmaccanap kupaau.

e T'a3 Tyaaupruy/im niaacrmaccaaap

« Ta3 TynaupyBun miuacTMaccaiap KyNnuK XOCHiI KMIuO, KOTraHJa XaM Iy XoJi1a KOJaJu.
By xunnaru miactmaccanap aMopTH3alys Ba aedopmMarus XycycusTi 1okopu 0ynaau. by
XWIJaru IulacTMaccalap/al TOIIJIaH Cakjaruuiap amopTH3alus MpOKJIaAKalapu
Ta€piaHaiu.

Pe3uHa Ba yJIapHUHT TypJiapu

Pe3nna xocun kWMl ydyyH acocwii Marepuall kayuykaup.Pesunamgaru apanammazna 10-
98% WHM KaydyyK TalIKWI KAJAIu.

Kayuyknap acocan tabuuii Ba CHHTETHK ToJiuMepiap OYnub, “mapaxT vurucu’” neraH
nOOpaHU aHrjaTaaM, SbHU JapaxTHU KecTaHJa yHAAH CYIOKJIMK aXpaaud YuKaau JeMakaup.
yHuHr y4yH XMHIUIap KyAa KaJuM 3aMOHAa OK €rod cMmojiacu (KaydyknaH) (oiigananu6
KeJraH.

[ynnait kw60 Harypan kayuyk (HK) xayuyk TamyBum (XOCHi KHIIYBYH)
Yeumnukiapaan (mapaxtiapiaH) onuHaaud .Y s¢upaa OeH3WHAa MEHupaj MoMlapaa sSxIiu
spuiian, cyBaa sca spumaiinu. Kayaykam 90° C rava xu3ampunranna rommad, O°C maH mact
TeMIepaTypaaa KaTTHKJIAMO MypTiaamud 6opaiu.

TexHukaHuHT Xyaa MHTeCHB Tapakkuétu Tydainu ¢akar (HK) man doinananmacaan,
6anku cuntetuk (CK) kayuywkiap Xocws KWIMHHO ynapnaH KeHr (oiinananuiira TYFpu
KeJIMOKIa .OTWI COUPTH, alleTWJIWH, OyTaH, 3THIIeH, OeH30J, 0ab3y YIIeBOA0POATIap CUHTETHK
Kay4yK XOCHJI KMJIUIITHUHT aCOCUI MaTepualid XUcoOIaHaIH.

Pe3unanap Basugacura Kypa éku NINIATHIHIIATA Kapa0d Kyiuaaru
TypJaapra 0yJauHaau.
*  Ymymuii Typiapra
*  Maxcyc Typaapra
YMyMuil TypJapra MyJDKaJUIAaHTaH PE3MHAJApHU CyBJa KUCJIOTAa Ba MILKOPJIAPHUHI KY4CH3

42



spurManapujga xasoga (50-18°C) myxuTna MIUIATUIMIIM MYMKUH. byHnmail pe3uHanmapiaH
MallMHa IIUHAJIApH, TpaHCHOPTIAp JIeHTalapH, KaOeJUIapHUHT HW3OJSIHMsIIapH Ba TYpJH
Oytommnap taiiepnanagu. Mucosutap: HK, natpmii - Oyragmonnu cunHteTuk Kaydek(CKDB),
byragnon — ctuponshsiii (CKC-30,CKC-3a), 6yraanoH-MeTHIICTPOIbHBII

(CK MC30).

Maxcyce Basudasapra MyIDKaJUIaHTaH pe3WHalap Y3 HaBOaTuaa MoOW O€H3WHIra HMCCHK Ba
COBYKKA YHJIaMJIM 3JIEKTPOU3OIIALIMSUIM ra3japra Ba CYIOKJIMKIApra YuaaMmin OYiran Typiapra
OynuHanu. byHIaH Talikapu Maxcyc pe3rHa Typura apMarypajil pe3uHagap XxaM Kupau.
Maxcyc Basudanapra MyJpKaslaHraH pesuHanap Kyduparu E7 OeH3uHra ymmamim Typiapra
OymuHAIH.

Mag3y: .
e 10 MeTtannyprus TYFpUCHIA TyLIyHYAJ1ap.
1.1. Tabaum Oepulll TeXHOJOTHICHHMHT MOJEJIH
Mawzynom eaxmu — Tanadanap conn: 30 — 60 raua
2 coart
Mawizynom waknu Mamsbpy3a
Mavpysa pesicacu 1. Metamnyprus TyFpucuia yMyMHH TylIyHYa.
2. JloMHa IEYNHUHT TY3WIAIIH.
3. JloMHa eYnHU MaxcCyJIoTIapu.

Vkye maweynomunune maxcaou: Tanadasapra MeTaJJIyprusi TYFpucuaa yMyMui
MabJyMOT, JOMHA Ne4YH TY3HUJIHIIN BA JOMHA NEYNHUHT MAXCYJIOTJApH XaKuAa TyIIHHYA

Oepuu.
Ilenaroruk Basudanap: YKYB GaousiTH HATHKAJIAPH
e Metamuryprus TyFpucuga yMyMun e Mertayutyprusi TYFpUCHIa YMYMHUH TyIIyHYa
TyLIyHYaJIap TYFPUCHIA MABIYMOT OCPHILL. OJIMILL
e JloMHa MEUYHMHUHT TY3WIHLIN XaKuAa MabiIyMoT | ® JloMHa MEYUHUHT TY3WIHMILN XaKuaa Ouimno
oepwuiil. OJIaJIN.
e /loMHa meuMHM = MaxcyJaoTiapu  Xakuza | ® [loMHa TEYMHM MaxCyJIOTJIapu XakKuaa
TylIyH4Ya Oepuln TyLIyHYanap oJaauiap
Tavaum bepuw ycyinapu Mawspy3a, kyprazmaiu, “Kannain”
TEeXHUKACH
Tavaum bepuw waxnnapu OMmMmaBuii, :xaMoaBu i
Tavaum bepuwi socumanapu YKYyB KyJ1JIaHMA, IPOEKTOP
Tavaum bepuw wapoumu YTB Ounan umiamra MocJaalITHPHIITAH
ayAuTOpus
Monumopune éa baxonaut Or3aKu HA30paT: CaBOJI-KABOO

1.2. «MeTaqnyprus TYFPUCHIA TYLIYHYAJAP» MabpPy3a MAIIFYJOTHHUHT T€XHOJIOTHK
xapuracu

Hw Daonuam masmyHu
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bockuynapu Tavaum 6epysuu Tavaum onysuunap

6a saxmu

Taiiéprapa | 1. Mas3y 0yiinua yKyB Ma3MyHHHU TaluEpianil.

UK . o
PR 2. Mabpy3a yuyH TaKIMMOT ciaiianapunu Taiépan.
3. Tamabanap yKyB aonmusTuHH OaxoJianm ME30HJIAPHHH
UIUIa0 YUKUIIL.
1. Mag3yra | 1.1.Okpanra MaB3yHl HOMUHU Ba peXacu KYpHUHHUILIUHU Tunrnaaunap,
KHPHMII | YUKapagy Ba ylapra Kuckada Tabpud Oepaim. é3aquap.

(10 oakuka) | 1.2. Ma3yra oua angabuérimap pyiixatu Oumnan Tunrmaiaunap,
TAaHUIITHPAJAU Ba Mabpy3a Oylinda Oaxomam Me30HJIaph €3anuiap.
TYLIYHTUPHUIIA]IH.

2.1. Power Point nactypu &pmamuaa claiamapHu TuHrnaaunap,
2-GocKHu HaMOMHWII KWJIUII OpKAJIM METAJUIyprus TYFpHCHIA €3anwiap.
YMYMHI MabJIyMOTJIApHU TYIIYHTUPUO Oepaau
Acocuii
0ocKkuY 2.2. JloMHa NEYMHHUHT TY3WJIHIIH Kypcatud OepyBuH TuHrnaiaunap,
(60 nakuKa) craiayiap HaMOMHIIIA OPKaJIu MabIyMOTIIap Oepanu €3aaunap.
2.3. JloMHa TEYMHUHT MAaxCyJoTjiapu TYFpUCHIA Tunrnaaunap,
MabJIyMOT Oepaiu. é3aquap.
2.4. Tanabanap Owinmnapuau Qaomnamtapum  Ba| Tamabamap 6epunran
MycTaxKkamJjall  Makcaauia OepwiraH  caBOJUIapHHM |  caBoJuIapra xaBoO
éputnmna «Kuuuk rypyxjapaa WIDialnn OpKadd aManra Oepanunap.
OIIMPWINIINHU BJOH Kuiaau. “Kanmail” TeXHUKacuIlaH
¢oiifananran xoijaa rypyxjapra TONIIUpHKIAp Oepanu.
I'ypyxnapna wmmamra  €paam Oepaam  Kymmmuaa
MabIyMoTiapaaH  (QoiganaHumra WMKOH  spaTaju.
JIMKKaTIapyuHu KyTUJIAAUraH HaTHKara skain0 Kuimaau. Xap
Ooup TrTypyx Oepuirad caBojulapra kaBoO Oepud
TaKIUMOTHH VTKa3umra &paam Oepaau, OWITUMIApUHU
YMyMIIALITHPAJIHU, XyJocanapra ajJoxuaa ybTuoop oepanu.
TonmmpukIapHUHT OKapUIUIIMHA Kal Japaxana TYFpu
SKAHJIMTMHU JHUKKAT OwiaH TUHrIaian OUKpIapuHu
TUHTJIA0, yMyMJIAIITUPAIH.

3Sxynmii | 3.1. Mas3sy Oyiinua Tanabanmapma ro3ara  kenran | CaBoiuiap Gepamuiiap.

0ocKu4 caBoJuIapra >kaBob Oepaju, SKyHJIOBUH XyJI0Ca KUJIa/IH.

(10 makwuka)

3.2. Mycrakun TabauM y4yyH “JloMHa niednjga comup
Oynmamuran >kapaéHiap” MaB3yCHMHM TaKIWM JTaad Ba
Ma3Kyp YKyB MaTe€pHaJMHU YpraHuO® Keiauil Ba3u(acuHu
oepanu.

Basudanu €316
oJauiap.

Tasin4 cy3 Ba uoopaJiap:

Meramnyprus, Kuzuin temup Tom, Marautiu temuprom, Kyarup temuprom, Hnmatnn
temuproul, XKamnanran pynanap, Jlomna neun, I'opH, 3amneunuk, Pacnap, [llaxTta
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MeTrajutyprus Tyrpucuia yMyMui TyyH4a.
Mertai unuiab YuKapul xkapa€Hu MeTaJLTyprus 1e0 aTaiaiu.
bunoGapun uysH Kopa MeTagap HIUIA0 YMKApUII “KapaHUHU KOpa METaJUTyprus
nedwiaay. unuad YuKapuil Jkapa€HUHU Kopa MeTautyprus kymiacunanaup. Pynamapuu
CYIOKJIQHTUPHO, ynapaaH MeTajulapd aKpaTHO OJHII MHPOMeTAJLIYPrusi ycyJm 1ed aramajiu.
UysH acocaH JOMHA Tewiapujaa TEMHp pydalapuiaH aHa Wy ycyiaja oiduHaau. by temup
pynanap Kyiugaruda 6ynanu.

1. Kuzun memup mow. Kusun tycna 0ynaau. YHuHT Tapkuouna temup Fe203 popmyna
Ounan udonanaHaauraH OKCHI Tap3uaa Oymamu. Ku3uia TemMupTom MUHEpaiu TeMaTHT aed
atananu. Pyganaru temup Mukzaopu 55% HU TalIKWII 3TAIH.

2. Maznumau memupmowi. by pyna xopamTup Tycaa 0ynubd, MarHuT xoccajapura sra.
bynna xam temup Fe3 O4 dopmyna Ounan udomanmanangurad OKCUJ Tap3ugaaup. by pynana
TEMHUPHHUHT MUK0pH 45 - 70% Oynanu.

3. Kynzup memupmow. by pyna capruil KyHFUP TYCJIH XKUHC OYIMO, YHUHT TapKuOUIa
temup Fe203  nH20 xypunnmmaa ymymuit ¢opmyna OwinaH uoIanaHraH OKCHAJAp
tap3uaanup. by pynaunr rapku6uaa remup 30 - 60% raya 6op.

4. HInamau memupmows. Caprum Kynpanr Tycaa Oymaaw. Yuma temup FeCO3
dhopmyna 6wran udomananrad kapooHat Tap3uaa Oyiaam.

UysH MeTajuryprusicuia TUIra OJIMHIaH pyAalapiaH TallKapH, KOMIUIEKC pyaajiap/iaH
dholinananmIaay.

5. Kamnanzan pyoanap.

Kamnanran pyaanapaa sca TeMup OmiiaH Oup Katopla XpoM, HUKENb, TATaH Ba HATPUI
Ba Oomkanap. by pyaanap >xymiacura TeMHUp - MapraHelyld, TEMUP - XPOMIIH, TEMUDP - XPOM -
HUKEJUIM, TEeMHp - BaHAAW - TUTAHJIU pydainap kupaau. Maxcyc  4ysH geppoMapreHer
nuad YMKMILI yUyH pyAanapaaH GoiganaHuianm.

JloMHA NeYMHMHT TY3UJIHIIH

Xo3upru 3aMOH JIOMHa TeWIapH KyAa KaTTa uHmoamiap 0ynub, Oyitm 70 merupra
etanau, Xxaxmu 2700 M3 gan omanu. butra nomHa neunma cyrkacura 480 T radya 4ysH UILIIa0
yuKapuiaau. JJomMHa meyuHUHT TeMup OeTOHIaH KUIUHTaH ofup dyHaameHTH Oymanu. JlomMmHa
MIEYWHUHT JICBOPU IIAMOT FUIITHAAH Tepwirad 0ynu0, 12-20 MM ¥ KaauMHIMKAA IMYJIaT KOXKYX
OunaH KorulaHraH OVymamu. [opH, 3alleyHUK, pacmap Ba IIaxTa XaXMIAPUHU HWUFHHIUCH
neyHuHT donganu xaxmu aednnaan Ba 2000 m3 man omanu. JlomHa meum OETYXTOB 6 MmI
WILLJIAN]TH.

Jomua mneun Oemta acocuil KMcMUIaH uoOopat: ['opH, 3amieyHHK, pacmap, IIaxTa Ba
KaJIOIIHUK/IaH noopar.

TI'opn. by noMHa neuynHUHT Oy KHCMHUAA CKUIFU EHAIH, CYIOK UysSH Ba NUIAK WAFUIAIN.
lopausar Tyou nemmans ne6 aramanu. CyrlokK 4ysH 1y jemrdaara Tymanu. Jlemdaanan can
IOKOpHUa CYIOK, UysiH YMKapHIl yYyH TEHIMTH 2-Ta Ba YHJAH IOKOpHJa IUIAK YMKApUII Y4yH
MYJDKaJUIaHTaH TeMMK 4-Ta XOCHJ KWIMHraH. ['OpHUHI foKopuja aiulaHa Oyiad ¢ypmanap
YpHATHIITaH.

ExunruHuET 8HUINM yayH XaBo 11y (ypmanap opkanu obopunanu. ®ypmanap coan 16-
Ta Ba yHJaH OPTHKpOK OVmamu. Kuzaumpuiaran xaBo ¢ypmanapra TpyOaman kemanu. ['opHma
temneparypa 1800°C nan omagy.

3anneunuk. by noMHa nedyMHUHr Oy KUCMHUJA KaTTa acOCH Tenara KaparaH KeCHUK KOHYC
maknuaa 6ynub, yuaa temneparypa 19000 C ra eraam Ba mMetan OWiaH LUIAK CYIOKJIQHHUIIU
JTABOM ITaJu.

Pacnap. by noMHa TEYUMHUHT KEHT KUCMH OYnuO, UNWIMHAP makuigagup. Pacmapna
temrieaparypa 1400° C rava 6ymanu. JlomHa nmeunHuHT Oy KHCMUA pyJa CylOKJIaHa OOIUIaiIu
Ba LIAK XOCHJI KUJIA/IH.

Hlaxma. by noMHa NMEYMHHUHI PHI KaTrTa KUCMH OYnuO, KaTTa acocu macTra Kaparat
KECHK KOHYyC Iakiuaaanp. JlomHa nmeuynHUHT Oy KHCMHIA pylda Kypwilam Ba nap3 Keraau. by

45



eplla TEeMUPHHUHT {3 OKCHUTApUIaH KaWTapuiuil kapaéHu conup Oymanu. [llaxTaHWHT TacTKU
kucmuga temmneparypa 1200 - 1300°C ra eraau. Termama 200-300°C 6ynaam.

Konownuk. By 10MHa TIEUNHUHT DHT YCTKU KMCMH OYIMO, YHTA IIMXTa COJMII arapaTa
VpHaTWIraH, neura muxTa yirynuiad Tymupuiaaad, Oy xap Oup yirymn KoJioma aed aranaiu.

JloMHa meYMHMHI épAaM4H KypuJjMmanapu: /lomMHara muxra OKJIanl anmnapaTd; XaBo
KHU3UPru.
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1. Kus u3, 2. ApaBaua, 3. Kabyn Boponkacu, 4. TakcuMIIOBYM BOPOHKA,
1. Kwuuuk konyc, 6. FOputma, 7. KatTta xonyc, 8. @ytupoBka

XaB0o KU3IUPTUYHHMHT TY3HJIHIIA

&

U,




1. IIynar runod, 2. Yrra unnamiu gesop, 3. ['as ropeinkacn, 4. COBYK XaBO KEITHPHII
TpyOKkacu, 5. ['a3 énaguran xanan, 6. Kanamyanap,
7. Enymn maxcynoTinapu uMku6 ketaaurad kanan, 8. KU3uran XaBoHH KeJITHPHII
TpyOkacu, 9. Mypu

JloMHa meYnHH MAaXCyJa0TIapu
JloMHa MEYMHUHT acoCUil MaxCynoTH uysHAup. JlekuH uysH onumiga y OuaH Oupra
KyIITMHA IUJIaK, JIOMHA ra3d Ba KOJIOUIHUK YaHTJapu xaM axpanaau. Illmak, goMHa rasu Ba
KOJIOUTHUK YaHTJapuJaH caHoaTia KeHr ¢oinamaHwiranaura cabalnu, ynapHH XaMm IIapTid
paBHIla JOMHA MEUYMHUHT KYIIIMMYa MaxXCyJlIOTIapura KUpUTUIaIH.

JIoMHa NeYMHUHT MaxXCyJ0T/IapH Ba HILIATHIMII JKOiIapH

Honrtna nevuuritine
MAXCYAORMAAPL

= \\ — —_—

P N 1 ~ B IR

) Hortna Koaownui
Yysan IHTaax (KOAOWIHUK) yaren

| wvsin

== |

Kaimea ww- | e Maxcyc \
1anadueadH | Kyuma Y vAaHAap ! -
a ¢ : . i

: L YVAH (peppoKo - |

\ |

{rruiisiaaap)

Deppocuauiguti

VMeaepodau Cughamau nyaramaap
KOUCRIP YK LIon |70

Acromepan -
aap

8a 1elupranean A JEUP. IO .7

' |
nyuamaaR OauuEsd cuhamuda

Masg3y: [IyaaT oJIMIIHUHT 3AMOHABHIA YCYJJIAPH, KHUCJIOPOIJIM KOHBEPTOP, MApPTEH Ba
Ne 11 3JIeKTponeYJiap

1.10. Tabaum GepuuI TeXHOTOTHACHHUHT MOEJIH

Mawzynom eaxmu - 2 Tanadanap conun: 30 — 60 raua
coar
Mawizynom waknu Mamsbpy3a
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Mawpy3sa pexcacu

1. ITynat onum >xapaéHu TyFpUcCUAa yMyMUH TYIIyHYA.

2. KonBeTop ycynuia myiat OJIMIIL.

3. Kucnopon xaigananuran KOHBEPTOP YCYJIH.

4. MapTeH NeYHNHHUHT TY3UJIHUIIIH.

5. MapTteH neuniary myJiat OJIMII Kapa€HIapu

6. DnexTp ycynuaa mynaTt OJUIl TYFPUCHIA YMYMUN MabIyMOT.
7. DnexTp € neuwnapu.

Ykye maweynomunune maxcaou: Ilynar metanyprusicu. KonBeprop ycy/jauaa nyJjart oJuil

JKapa¢Hu OMJIaH TAaHMIIMIIL.

Ileoazoeux eéasuganap:

e [Iynar ommun sxapa€HH TYFpUCHAA YMyMUU
TyIIyH4a Oepui.

. KonBerop ycynuaa nynaT onuin xakujaa
MabIyMOT OEpHIIL.

e Kucnopon xalmanaguraH KOHBEPTOP YCYJIH

VKye paonuamu namusicanapu:

e [Iynar omum xapa€Hu TyFpUCHIAa YMYMHU
TyIIyHYa OJIAJHJIAPp.

e KonBeTop ycynuaa nyjiaT OJIMII XaKHIa
MabJIyMOTJIap oJlaguiap.

e Kucnopoa xaiiganaaurad KOHBEPTOP yCyJIH

XaKuJa MabJIymMoTiaap Oepuml.

XaKH/1a MabJIyMOTJIap oJajguiap.

Tavaum 6epuw ycyanapu

Kyprasmanamn, MabJIyMoOT/IH, aH)KYMaH
Mabpy3a, “/leqb(u” TeXHUKACH.

Tavaum bepuw waxinapu

OmMaBui, jkamMmoaBHii

Tavaum bepuwi socumanapu

VKyB Ky/11aHMa, IPoeKTop

Tavaum bepuw wapoumu

ayIuTopus

YTB 6nian unuiamra MocJalTHPUITaH

Monumopune ea 6axonaw

Or3aku Ha3opart: CaBoJI-3KaB00

1.2. «IlyaaT OJMIIHUHT 3aMOHABM YCYJ/UIapH, KUCJIOPOAJIM KOHBEPTOP, MAPTEH Ba
3JIeKTponewiap » Mabpy3a MallIFyJIOTHHUHT TEXHOJIOTHK XapUTACH

Hw Daonuam masmyHu
bockuunapu
% P Tavaum bepysuu Tavaum
6a eaxmu
ony8uUNap
Taiiéprap | 1. Mas3y OVitnua yKyB Ma3sMyHHUHHU Tal€pari.
JIUK 2. Mabpy3a y4yH TaKIUMOT CJIaiiJallapuHu Taliépari.
00CKHYH. o .
3.MaB3yHuHr ypranuma doiaaaHunagurad
anabuétiap pyuxaTuHu Taépiad KyHul.
1. Mas3yra| 1.1. Sluru maB3y Ba MaB3y pekacu OuJiaH TasabanapHu Tunrnatnunap.
KHPHII | TAaHUIITHPAIU Esaunap.
(10 oakuxa) 1.2. baxonan Me30HJIApUHHU TYIIUHTAPHIAIH
1.3. MaB3yra oun agabuérnap pyiixatu ounan
TAHUIITAPAIA
2.1, Ilymar omum xapa€Hu TYFpuUcHIa YMYyMHUU Tunrmaiaunap,
TyLIyHYaJapHu Oepaau é3aquiap.
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2-6ockny | 2.2. KonBetop ycynuja myjaaT OJMII KapaéHUHU EpUTHO Tunrnaaunap,

Acocuii OepyBuM Clalijuylap HAMOWHUIIM OpKaJId MabJIyMOTIIAp é3anuiap.
- Oepaau.
60 2.3. Kucnopon xaimanajgurad KOHBEPTOp YCYJIH XaKuia Tunrnaaunap,
(60 nasmxa) MabJIyMOTIIap 6epaiu. ézaquap.

2.4. Tanabanap Ownumiapuau Qaomnamtupuin  Ba| TamabGanap Gepunran
MycTaxkamiaml — Makcaauaa OepuiraH  CaBOJUIApHM | caBoJLIapra >kaBoo
éputumna «Ku4mk rypyxjapja WIDianDny OpKadd amalra Oepanunap.
OIIMPWIIMIIIMHKA YBJIOH Kuiaau. “‘Jlenbdu” TeXHUKACcHIaH
¢oiigananran xonaa rypyxjapra TONIIMpHUKIAp Oepaau.
I'ypyxnapma wnmiamra  Epmam Oepaau  Kymmmua
MaBJIyMOTIapAaH  ¢oianaHuIra WMKOH  sIpaTaim.
JIMKKaTIapuHy KyTHJIQUTaH HaTHKara >kajio Kumaau. Xap
Ooup Typyx Oepunran caBojutapra kaBoO Oepud
TaKJIMMOTHH VYTKazumra é&épaam Oepaau, OUITUMIApUHHU
YMYMIIAIITUPAIH, XyJiocanapra aloxuaa ybTHOop Oepaau.
TonmmpukIapHUHT OaKapUIIMIINHKA Kail napaxkanaa TYFpu
OKAHJIUTHHU JUKKAT OwWIiaH TUHTHaiau QOuKpiapuHu
TUHTTIA0, yMyMJIAIITHPAIH.

3. Axynui 3.1. Mam3y Oyiinya tanabanapia ozara KelraH TuHrnaaunap,

0ocKu4 caBoJuIapra >kaBo0 Oepaiu, IKYHJIOBYH XyJIOca KWIAIU. | caBoiap Oepaauiap.

(10 oakuxa) 3.2. Mycrakui tabiauM yuyH “IIynat meramnyprusicu. Basudanu €316
KonBepTop ycynuaa mynat oaum sxapa€éHu’ MaB3yCHUHU oJlaauap.

TaKIUM 3TaJHd Ba Ma3Kyp YKyB MaTe€pUaIMHMU ypraHuO
KeJuIl Ba3udacuHu Oepaiu.

Tasinu cy3 Ba néopaJap

KonBepTtop, kucinopoainu KOHBETOp, MepTeH neun, DIeKTp yCyauaa MmyiaT OJulll
DJIeKTp el mewiapu

IIynar onuu :xapaéHu TYFPUCHAA YMYMHU TyLIYHYA.

[Iynar Xo3upru 3aMOH TEXHUKACMHMHI Oapua coxajapuaa XWiIMa-Xuji JeTajuiap,
MallvHaJap Ba KOHCTPYKUMAJAp Tal€praml ydyyH UMIUIIATWIAJUIAaH acoCUil MaTepuasiup.
TexHukana MIIATWIAAWIaH IylaT TapkuOuja YriaepoAjaH TallKapu OOIIKa 3JeMEHTJIap:
KpeMHHH, Mapresen, gocdop, onTHHTYTYpT Ba OOIIKa dJIeMEHTIap OViaau Ba acocaH, YysHIaH
omuHamu. [lynaTHUHT uysHgaH (apku MIyHAAKH, OYJIaT TapKUOWAa YIriepoi Xam,00IIKa
JJIEeMEHTIIap XaM UysHJIarura Kaparanjaa kam 0ynanu. Jlemak, uyssHaad myjgaT ONHII  >KapaéHu
9ysH TapkuOupa yriepoa Ba  OOIMIKA 3JIEMEHTIap MUKIOPHHU KaMaWTHpPHUIIIaH HOOpaT.
X03Upru BakTHa MyjaT  OJUIIHUHT  y4yTa  YCYIM: KOHBEPTOp, MapTeH Ba  3JEKTp
yCYJUIapH MaBKY/I.

KongBerop ycyauaga nyaart oauiL.

KonBeprop ycymu ¢akar cyloK 4YysHIAH IyjaaT OJWIIa KyaaHwiaan. KoHBepTop
VCYIMHHWHT MOXMSITH IIYHJIAKU, CYIOK YVsH KOHBEPTOp Jie0 aTaqyBYd Ba OJUHAAH KU3IUPHUO
OJIMHTAH WAMILITA COJUHAAM Ba UysH OpKalU XaBO XainanmaHanu. XalganraH XaBo TapKuOuaa
KHUCJIOPOJT UySTHIATW YIJIEPOAHU Ba KyIIMMYA JIEMEHTIAPHU OKcuimanan (Eaaupud robopaam)
HaTWKaJla 4ysH TapKUOUIaru yriepol OWiaH KymuMyanap MUKIOPH KaMasiik Ba MyJIaT XOCHI
Oynmau.
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KonpepTop 25 MM KaJIMHJIMKJIATH MTYJIAT JIMCT HOK LIAKJIKA sicajraH UaAnII OYIud yHUHT
WYKHA JIEBOPH YTra YMJamiid FUIITAAH uOopatr Oymamu. KoHBepTop ¥pTa KUCMUHUHT CHUPTHTa
nynaT xajnka KwinHrad. by xanmkara mkkura narnga MaxkamiiaHrad, Oy narngaHuHT OMPUHUHT
n4yd KoBak KwiuHrad. llandanap ¢yHnameHTra ypHaTWIraH TasHWIapra TasHUO Typajiu.
KoHBepTOpHHUHT MAacTKU KMUCMUAA alMallTUpUiIaauran tpyodarap 6op 6ynub, yTra unnaiinuran
MaTepHalJaH sicajral Ba Maxcyc Tpybanap THFU3 Kiiu0 yTraszunagurad. KonBepTop nunaa aHa
ury Tpybaniap opKajiu XaBo KUPaJu.

Kucnopon xaiiianaaurad KOHBepTOp ycyJiu.

By ycyana cylok uysH coluMHraH KOHBepTOpra TexHHKaBuil To3a (98,5-99,5%) mu
KHCIIOpol Maxcyc (ypMa OpKaJld KOHBEPTOp TemacuaaH xainanmanu. Tos3a KUCIOPOAHHHT
XalganummM, KAMEBUM TapKHOM XWiIMa-Xwil OYiraH uysHiIapJaH XaMm OyJaT OJIMINra WMKOH
O0epanu. KonBeproparu CyloK 4ysHra KHCJIOPOJ coruianu ¢ypMa OpKaidu xaWmanamau, Gypma
3ca CyB OKUMHM OmiiaH coBYTHO Typuiaaau. TakoMuutalmraH KOHBepTopyap TyOu Oepk arperar
0ynu0, xkucimopoa xaWmam BakTujaa MuHytrra 30 Mapra Te3NWK OWiaH aWjaaHu® TypuIIaIu.
ByHna cyrok mynar sXmg apanamniagy Ba KUMEBUHM TapkuOu Oup »kuHciau O0ynran ¢ocdop Ba
OJTUHIYI'YPTJaH TO3aJIaHI'aH IyJaT OJMII UMKOHUHH Oepa.

Mapmen neuuda nynam oauuwi ycyau
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MapreH NeYUuHUHT TY3UJIUIIH

MapreH ne4uaar myJart oJIMII ;Kapa¢Hu

KonBepTop ycylmuHUHr Oup KaTop MyXMM KaMYWIMKIapu, Oy yCyjjna TeMup Tepcak,
MeTaJl WIUTAll CAHOATHHHHT ITyJIaT Ba YySH UYHUKUHIWIAPUIAH IIYHUHTICK KATTUK YYSHIaH
MyJaT OJMII MYMKHH SMAaciuTd MapTeH YCYIUWHUHT maiao Oynummra onub kengu. MapreH
ycynunu 1865 itmnna ppanimys metamnypriapu [Isep Ba Omuns Maptennap kamd staumnap.

MaprteH ycynu TeMup Tepcak, Imyyar Ba 4ysiH YNKUHIWIApUAaH Qoraananuo, Xuiama-Xul
mynamiap uiuad yuKapuilra UMKOH Oepaiau. byHaaH Tamkapy MapTeH Meyuaa myjaaT XOCHI
OYnuIM >kapa€HUHU OCOH OOIIKApHIN, YHH TEKIIUPHO TYpHUII Ba XaTTO aBTOMATIAIITHPHUII
MYMKHH.

Xo3upru BakT/a WUIUIA0 YMKApUIAIUTaH xamma myjaaTHUHT 80% JaH OpPTUFUMHH MapTeH
yCyauaa oNMHagu. MapTeH newilapujia MyyiaT ojuIl y4yH XoM-amé€ cudaruga TeMHp Tepcak
(ckpam), Ml Ba M2 mapkanu KaTTHK Ba CYIOK 4ysH (KaiTa WILIaHYyBYaH YysiH), TEMUP PyIacH
unutatuiaay, Garoc cudaruaa 3ca, acCoOCaH OXaKTOoIIIaH (poraaTaHuIaIn.

BynapHuHr XamMmacw IIMXTaHU Tamwkuia Kuiaau. lluxta TapkuOugard YySHHUHT
MHUKAOpUTa Kapad, MapTeH cudaTHH CKpan pyAaBul xkapa¢HH, UysSH-PyIaBHi >kapaéH, CKparl
xapaéHnapura OyIrHaIH.

dnexkmp ycyauoa nynam onuul

DneKTp ycyiauaa UCCUKIUK MaHOaw cudaThaa dJIeKTp dHEpPruscuaan QoiaaaHuIauu,
9JIEKTP SHEPTHUSICH 3CA UCCUKJIMKKA IEKTPHK Mewiapyuaa aiaHTHPHUIIaIH.

DJEeKTp MewIapy MX4YaM Ba ap30H TY3WIWIIMTa HUCOATaH OAAWN OOIIKAPHIUIIN OCOH
Oynanm.

DJeKTp mewiapuja MyjJaT WIuiad YUKapuIl KOHBEPTOP Ba MapTeH Iewiapuja IyaaT
WInuUad YuKapwuiira Kaparaniaa oup karop adaamukiapu 0op. MacanaH; 3JeKTp newiapuaa xKyaa
KaTTa XapopaT XOCHJI KHJIUII MyMKHH.

By xapoparna ontuHryrypT Ba GocHOpHUHT MYMKUH Kaaap KYI MUKIOPHHU YUKApHUO
1000pHII, NIYHHHT/ICK, KHHHH CYIOKJIAIlyBYaH AJIEMEHTIAp-BOJIb(paM, BaHAIUH, MOJHUOICH Ba
Oomkanap OWiIaH JerupiaHraH IyiaTiap OJIUII UMKOHUHHU Oepaan. byHnaH Tamkapu, 3JeKTpUK
newIapuaa myJaT OJMII YY9yH XaBO XaWjalra dXTHEK KOJIMaWI, IIIYHUHT YYyH CYIOK MeTaia
TemMup (2) OKCHJ MHKIOpPHU 03 OYiaau, HATWXKala eTapiiv Japa)kana KalTapuiran Ba 3W4 ITyJaT
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OJIMHAJIH.

DJIEKTP eH newiapu
DJIeKTp el mewIapy IIaxTaHu KU3JAUPHUII YCYJIUra Kypa ydTa acOCHM TUILIH €l KUCMUTa
OynuHanu. bupuHYM TUTUHM eiin OEBOCUTA TahCUpP STYBUM IMEWIap, HWKKUHYU THIUTA EHHU
OWJIBOCUTa TabCHp OTYBUM NEWIap, YUMHYU TUILIM d3ca elu OepK Irewnap Tallkuia 3Taju.
[Mynat wmoia® 4YuKapuiga XO3UPrd BaKTAA acocaH OWPHHYM THUIJAArd —IewIapAaH
dhornananmIaay.

=

I

= —R

TTI2RS T PR

DJIEKTp mevJaapuaa myJaT oJuil

Mag3y: Ilynamnapuu Kyiiuw. Kyiiuw mypnapu éa yiapHunz Xapakmepucmuracu
Ne 12
1.11. Tabaum Oepulll TEXHOJOTHICHHUHT MOIEJIH
Mawizynom eakmu - 4 Tanadanap conun: 30 — 60 raua
coar
Mawzynom waknu Mawnpy3a
Mawvpyza pexcacu 1. [Tynatnapau yCTUIAH KyHHUIIT

2. [lynaTnapHu OCTHAAH KyHUIII
3. [IynatnapHu y3:1yKCcU3 KyHHII
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Viye mawzynomunune maxcaou: Tanabanapaa nyJaTiapHu KyiHHII ycyJIapH TYFPHCHAA

OMJIMM Ba KYHMKMAJIAPUHHU IIAK/IJIAHTHPHILL.

e [IynaTnapHu ycTHIaH KyWHIIHHU I1apXJiad

Oepanu.

e [IynaTnapHu ocTUAAH KYWHII XaKUaa
MabJIyMOTJIAPHHU OCPHIIL.

e [IynarmapHu y31yKCcu3 KyWHILTa OWJL
TYIIUHYAJIAPHA TYIIYHTHPUO Oepaiu.

Ileoazoeux eéazuganap:

MabJIyMOT OJIMIIAJH.

VKye gpaonuamu namusxcanapu:

e [IynaTnapHu ycTuaaH Kyiuul TyFpucuaa
MabJIyMOTJIapra sra OVIuiau.

e [[ynaTnapHu OCTUAAH KyWHUII XaKUIa

e [[ymaTnapHu y3JIyKCH3 KyHUII XaKHAA
MabJIyMOTIapra sra 0ynummanu.

Tabsnum Oepurn ycymnapu

TEXHUKACH

Mawbpy3a, kyprazmanu, “Kannai”

TabauMm Oepulll maxkmapu

OmMaBuii, ;kaMoaBH i

Tabsium O6epurl BocuTaiapu

VKyB K¥/1l1aHMa, IPoeKTop

Tabnaum Oepurn mapouTu

ayIMTOpHs

YTB 6nian unuiamra MocJalTUPUITraH

MounuTtopuHr Ba 6axomant

Or3aku Ha3opar: caBo/I-KaBo0

1.12. «Kyiimakopuauk. Kyiiuim MmaTepuajiapu, KyiMaKkopJIuK TEXHOJOTHSICH» Mabpy3a
MAIIFYJOTHHHHT TEXHOJIOTHK XapUTACH
Hw Daonuam masmyHu
bockuu
ﬂazu Tavnum 6epysuu Tavaum
onysuuna
e Ly p
saxmu
Taiiép | 1. MaBzy O¥iinya yKyB Ma3MyHUHU Tal€prarll.
rap 2. Masbpy3a yuyyH TaKAUMOT ClaiijanapyuHu Tal€par.
JINK . . n
5 3. Map3yHuHr Yyprauumga (oimanaHwiaguran anaduétuap
OCKH pyiixatuau Taépnad KyWwuiiL.
4m.
1. 1.1. Dxpanra MaB3yHl HOMUHHU Ba peXacu KYPUHUIIUHUA TuHrnagumap  Ba
Mag3yra | yMKapaaud Ba ylapra Kuckada tabpud 6epaau. ézaqunap.
KHpH 1.2. Mag3yra oua agabuérnap pyiixatu OuiaH TaHUIITHPAIN THHFHaHHHHap ba
(10 Ba Mabpy3a Oyinua 6axoJam Me30HIapy TYITyHTHPUIIAIH. c3ajuIap.
TAKMKa)
2- 2.1. ITynatnapuu ycruaan Kyitnmau Power Point nactypu TuHrnainumap,
0oCKM | €pIaMM/Ia ClIaiiINIApHA HAMOWUII KWJIUII OPKaIn €zamuiap.
4 TYLUIYHTHPUO Oepaau
Acocu = = " =
M 2.2. TlynatnapHu OCTHAAaH KyHUIIHU EpUTHO OepyBUH Tunrnaiiaunap,
Gock claiiiIap HaMOMHUIIN OpKaJId MabJIyMoTiIap Oepaiu. é3anuiap.
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(60
JAKUKa)

2.3. IlynatmapHu  y3JIyKCH3  KYWHII  TYFpUCHIA
MabJIyMOTIap Oepau.

Tunrnaitnunap,
é3aaunap.

2.4. Tamabamap Owinmiapuad  (aoUIAIITUPUIT  Ba
MycTaxKkamJjall Makcaauaa Oepuiran caBoJUIapHU EPUTHILIA
«Kuunk rypyxJapaa uiuiain OpKajid aMalira OMHUPUIUIITHHI
9bJI0oH Kunaau. “Kannai” TexHukacuaaH (oigananrad Xoaa
rypyxJjiapra Tommupukiap Oepaau. ['ypyxiapnaa wmoiamra
€pnam Oepaau Kymmmua mabiymoriapiaH ¢oiifagaHuiira
UMKOH sipaTaau. JMKKAaTJIapuHu KyTWJIAQIuraH HaTuKara
xanb Kwiagu. Xap Oup rypyx OepuiraH caBosuiapra >kaBo0
0epud TaKIMMOTHH YTKa3uIra épram Oepaan, OMIMMIIAPHHA
yMyMJAIITAPAAU, Xyjocajapra ajoxuaa 3bTubop Oepasu.
TonmmpukIapHUHT OaXapWIMIIMHU KAl Japaxana TYFpu
SKAHJUTUHU  JUKKAT OwinaH TuHrIaign QOukpiapuHu
TUHTIa0, yMyMIIAIITHPA/IH.

Tanabanap Gepunran
caBoJuIapra xaBo0
Oepamuap.

3.5y
HUH
oocku

(10
O0aKuKa)

3.1. Mag3y O¥iinya Tamabanapia ro3ara KeiraH caBoJUIapra
XKaBoO Oepajiy, AKYHJIOBYH XYyJI0Ca KUJIAIH.

3.2. Mycrakun TabauM yuyH “[Iymatnapaun  Kyium
ycyiiapu” MaB3yCMHM TakKIUM 3TaJd Ba Mas3Kyp YKyB
MaTepHUaTIuHU Ypranud kenuil Bazudacunu oepaiu.

Casoiap
Oepanunap.

Basudanu €3u6
oJaauiap.

Tasin4 cy3 Ba uoopaJiap

KoB, koXxyX, CTONOP, IAMOT FUILTH, YCTUAAH KyWHIL, OCTUAAH KyWHIL, Y3JIyKCU3 KyHHILI

[IynaTiapHu ycTuaan Ky dum

[IynaTHu Kyluinaa, KYIIMHYa CTONOPJIM KOBUUIAp HILIaTUiaaAu. KOBIIHUHT KOXKyxH 1
IyJaT JMCTAAH sicayirad 0Y1u0, KOXKYXHUHT HYKM TOMOHMIA IIAMOT TUIITH 2 TEPUIITaH,
CHUPTKU TOMOHUTA 3Ca IMyJaT XaJlKa KHAAUPHUITaH Oyiasn.

a

e =, _ @l' cw K viiaena

CONn o
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—Memamr.
KOS

|~

21~ pacm. [y aaTia wosmanm-

a YCcTIiigaH [\:}-'fiiilli cXenacH:
2 — NYJT3aTHH KOJMHOra SeBoCHTA
MCTuoaH KyHuur; 6 — nvaartiiu
Koo 14 BCPOHKA OpKani .

5 Ky-
My,

I[IyaaTnapHu ocTHAAH KYHHII

OcTunan Kyium ycynu - Maijaa, yprada yinuamaard Ba KyAa Kyn Kyimaiap oiuijga
Kynnanunaad. byHna cyrok mynaTt koBiml 1maH (pacM 2) Mapkasuu KaHai 2 OpKaJld KOJMILIap
octuiaH Kywmnaau. Komwruiap meran conura kapad 2 man 100 raua Oymamu. Komurumapra
OepyBUM CYIOK MYJIaTHU LUIAKJIAH TO3aJall YYyH YHMHI WYJIWra nuiak TyTKU4iap YpHaTUiIaIu.
Mapka3uii KaHaJTHUHT OCTKM KHUCMH YTra YujaMjl Macca OwiaH Maxkamiald Kyiuiiaau.
OctuaaH Ky#uin ycylnuHUHT Oup Katop ad3amauknapu 6op: Oy ycynna OupaaHura Oup Heua
KyiiMa OJHMII MYMKHH, KyHMaJapHUHT CHPTH TO3a YHKaaAW. KaMywImkiapu: KOJWIUTApHH
WUFHIIIA KYT MEeXHAT Tanad KulaHadu, KyHUIl KaHaljaapu xucobura mynat kyn capd Oymaau,
MYJTATHUHT XapopaTH YCTUAAH KyHHIIarura Kaparaiaa I0KOpupoK OyaraHimruga Kyima rasiap
Ba MeTaaMmac Kymumuanap OuinaH uiaociaHaau YyHKU OYIUTMFU 4yKyppok Oymaau. Cudatiu
KyliMa OJIMII Y4yH KOJMIUIapra KymuMya KoJuIiap (HenpuOmi1 KuCMIIapu) YpHATHUIL Ba YYKHIL
OVIUTMFUHUHT aHa Iy KYIIIMYa KUCMUaH XOCHJT KWJIMII Kepak Oynaau.

[IynaTiapHu y3ayKcu3 Kyiumn

V3nyKkeu3 KyHHIL yCYIH - XO3UPI'H BaKT/Aa SHT UMKOHUSTIH YCYJIUP.

Cyrok mynaT KoBII 11aH TakCUMIIAII KypuiMacH 2 ra, yHJIaH 3ca CyB OMJIaH COBYTHJIAJNUTraH
KpucTanuzaTtopiapra 3 ra y3iaykcu3 Kynuianb typaau. Kpucranuszaropra cyrok mynat KyWuIijian
OJIMH YHUHT OCTKHM TEIIWTH IyJIaT 3araToBka OwnaH Oepkutu® kyiunamu. Cyrok mynaTt
KPHUCTaJIM3aTOPHUHI COBYK Jl€BOpjapura terud Kortaau (kKpuctautaHaau). Muku Kucmu Xamu
KOTMaraln KyiiMa WMKKWJIaM4Yd COBYTHIN 30HacuiaH YyTaérranma Oaramom Kotagu. batamom
KOTraH KyHMaHH POJIMKJIapy ra3 OuilaH KUPKUII KypUIMacH TOMOH CypHO Typaau.

[IynatHu y3nykcu3 Kyiuiiga Oup KpucramiusaTopra xap Munytaa 0,5 T raya cyloK mynaT
TymuO Typaau. Y3iayKcu3 KyWniijia nyJaTHH 4YMKMHIUNa YMKULOIM OJaTAard ycyi OwilaH
KyHUT/Aarura Kaparasnja TaxMuHaH 5- 6apo0ap KUCKaaup.

byHnan Tamkapu y3nykcu3 KyHMII ycyinum OolIKa ycyjulapra KaparaHaa OMp KaTop
orepauusiiapra 6apxam Oepaiy, WII YHYMHHHM OLIMPUIIra, MEXHAT INIAPOUTHHHU SXIIMJIAIITa
MMKOH Oepaju.
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Mag3y:
Ne 13

Mertannapau 0ocum OnJiaH uuuiam. bpcum octuaa MnuIam TyFpucuaa
YMYMHUI TYIIYHYA/1ap Ba YJIAPHUHI aCOCHI TYPJapPHHUHI XapaKTEePUCTHKACH

1.13. Tabaum Gepuil TEXHOJIOTHACHUHUHT MOJIEIH

Mawzynom eakmu —

2 coat

Tanadanap conun: 30 — 60 raua

Maweyrom waxiu

Mawspy3a

Mawvpysa pexcacu

1. MeramiapHu mpoKaTJiamt
2. MeTtamnapuu OoJFaant
3. XaxxXMu# 1mraMInianl

VKye maweynomunune maxcaou: Tanadanapra MeTajlJapHu NpoKaTjIaml, 60JIFajJam Ba
XaKMHUH IITAMILIAL YCYJJIApU TYFPUCHAA OMJIMM, KYHHKMA XaM/Ja MaJlaKaJlapuHH

HaK/JIAHTHPUIIL.

Ileoazozux eazupanap:

e MeramapHu NpokKaTjaml TYFPUCHIA TyHIyHYa
oepwurl.
e MeTtamnapHu OoJFanan TYFpucHaa yMyMHMA

VKye paonuamu namusicanapu:
e MertayutapHu IIPOKAaTIaIl
TYyLIyHYa OJIaJUIIap

e Mertaapuu OosFaiam TYFpuUcHIa YMyMUi
TYLIyHYa OJIMILL.

TYFpUcHuaa

TyIIyH4Ya OepuIl. . . .
. . . |  Xa)kMUIl IITaAMIUIAII TYFpUCHAA YMYMHUH
e Xa)KMUH  mITaMIUIall  TYFpUCHIA  YMYMHI
MabJIIYMOT OJaJIH.
TyUIyHYa OepHIL.

Tavaum 6epuw ycyanapu

Kyprasmaiaun mabpysa, cyxoar,
«DUKPIAPHUHT IIHIAATIN XYKYMID)
MeToau

Tavaum 6epuws wakiiapu

OMMaBHii, ’)kaMoaBHii

Tavaum 6epuw 6ocumanapu

VKyB K¥/1l1aHMa, IPOeKTop

Tavaum bepuw wapoumu

YTB oujian nuniamra
MOCJIAIITHPWITAH Ay TUTOPHUS

Monumopune ea baxonau

Or3aku Ha3opar: caBoJI-KaBo0

1.14. «Metamnapau 6ocum OmJiaH nuuiam. bocum ocTuaa HuLIAI TYFPUCHAA YMYMHA
TYUIYHYAJIAP BA YJIAPHUHT ACOCHIl TYPJIAPMHUHT XapaKTePUCTHKACH» Mabpy3a
MALIFYJOTHHUHT TEXHOJIOTHK XapUTACH
T Daonusm masmyHu
bockuunapu p Tavaum
Tavaum 6epysuu
6a eakmu Py onyeuunap
Taiiéprap- | 1. MaB3y 6yiinua yKyB Ma3MyHUHH Talu&par.
JIUK 2. Masbpy3acH yuyH TaKIUMOT CJailaiapuHu Taiépar.
UK. v . .
Bock 3. VKyB KypcuHM Ypranuma ¢oiiganaHunagural
anabuéTiiap pyWxaTuHU UIIA0 YUKHUIIL.
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1. Mag3yra

1.1. Mabpy3a mMaB3ycu 7bJIOH KWJIAQId Ba MaB3y pexacu

Tunrnaiiaunap Ba

KHpHUII OWsiaH TAHUIITHPATH. é3anunap.
(10 daruxa) 1.2. }\/Iamyrev ouJI (boﬁz[evmaﬁnm MyMKHH OVyiran Toaradimanap sa
anabuérnap pyixaTuHU HAMOWHUII KUJIA U, Saamunap.
1.3. bunumnapau daomamTupum xapaéHuga Gao
UIITUPOK STHUILNTAH TajabagapHu O6axoiaml yuyH Oaxoamn Tunrnaiinunap Ba
ME30HJIapu OWJIaH TAHUIITHPAIH. é3aauiap.
2.1. MerajutapHu mpoKatiam Xakujaa TyITyHJaJIapHU aKe TuHrnaaumap,
2-GocKuY srTupyBun Power Point mactypu €ppmammna cnaiianapHu €3amuap.
HAMOWHII KWJTaJIA Ba U30XJ1a0, TyIIyHTUPHO Oepau
Acocuit
0ocKHMY 2.2. Metamnapau OoJFanam ycyulapuau Eputud 6epyBun Tunrnaiiaunap,
(60 nraxuka) claiyap HaMOMUIITK OPKAIM MabIyMoTaap Oepaiu. ézanumnap.
2.3. XaxxMuil mTaMIuIail TYFpucua tanadanapra Tunrnaiiaunap,
MabIyMoTIIap O6epaau &3aammnap.
2.4, Tanabamap Ownumiapunu daomnamTupuin Ba | Tamabanap 6epuiran
MycTaxkamjaml  Makcaauia OepuiraH  CaBOJUIAPHH | caBoJIjIapra >kaBoo
Eputnmga «Kuuuk rypyxjapaa HILDiann OpKajad amaira Oepagunap.
OIIMPUIUIINHY YBJIOH Kujaau. «DUKpiapHUHT UAAaTIA
XY)KyMI» MeTofuaaH Qoifamanrad Xojijga rypyxJjapra
TONIIUPUKIIAP Oepanu. TonmupukiapHUHT
OaKapuUIUIIMHYE Kall Japakaaa TYFpU SKaHJIUTHHU JTUKKAT
Ounan TUHIJIANIN. OukprapuHu TUHTIIA0,
YMYMJIAIITAPAIH.
3 AxyHni 3.1. Mam3y Oyiinua Tamabanapma 1o3ara  KejraH Casomnap
0ocKuY caBoJIIapra jkaBo0 Oepajiv, SIKyHJIOBYU XYJI0Ca KHIIaIH. Oepanuinap.
(10 oakuxa) | 3.2. Mycrakwi unmam yuyH “MeTamiapau 6ocum OwIaH Bazudanu €3u6

UIUIANl TypJiapu’ MaB3yCHMHHM TakKIUM 3TaAu Ba YKYB
MaTepuaIuHu YpraHuo Kenui Bazudacuau Oepaau.

onaauiap.

Tasinu cy3 Ba n6opasap

bonra, Myxpa, mramn, mpokart, Kups, )KyBa, byinama npokatiam, Kuiimuk npokatiaii

Kynpananr npokartiani, [ItaMIniani, mTamIl

MeTajs1apHu HpoKaT/IaLl

Merammapan Kapama-Kaplid aiiflaHyBUM HMKKH KyBa OpPCHJAH 33M0 YTKa3WII MPOLECCH
IpoKaTiIall Jelnnaay, MpoKaTIall HaTHKacuaa Xocui Oynaauran OyroM Ipokar 1e6 aTanaiu.
Cxemaman kypuHMO TypuOauKku. Kanuuiaurd H Oynran 3aratoBka Kapama-Kapliu
TOMOHTA alJIaHyBUM >KyBaJlapura HWINKAJaHWII Ty(Qaili CUKWIMHAAW Ba JKyBajap OpacuiaH
yraérranaa negopmanusianud, KaauHaura h 6ynub Komaau.

3araToBKaHu

IMpoKaTjamaan OJIIUHTU KaJIMHIIUTHU

H  Owunan npokarnamigan

KeHUHIH Kanuuiurd h opacumaru aiiupma (H-h) aGcmoT cukuuin  mMukgopu aed, H—h

I H

100% wucbar HMCOMI MUKIAOPH 1€0 aTantaam.

AOGcaToT CHKUIMII MUKJIOpY OWiaH Kaiupaml Oypuaru opacusia Kyiaaru OofaaHui 60p.

H-h=]1 (1- cosa )

[IpokaTnam ycynnapu
» byiinama mpokatiani (1oupa, KBaapar, yIEK MakKIop Ba JUCT MPOKATIAP OJMHAIN).
»  Kwuiiimumk npokamiaii (4okcu3 Tpydanap OJuHAIN).
»  Kynpanaur npokariani (Maxcyc npokatiap (apmarypa, myiaTiv mapiap) OJHHAIN).
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MeTaniapHu NPOKATJIAII CXeMaCH
¥ W=

1. Metannapau 0osranam

Kusnupunaran metanaHu 0ojFa MyXpacHHU 3apOu E€KM Mpec MYXPACHHHUHI OOCHMHU
TabCHUPHJIA 3apyp INAKIra KeATUPHII skapaéHu Oosiranamm ned aTanaau. boiranam HaTkacuaa
ONMHraH OYIOM TOKOBKa nedmnanu. Kyiima Mertamun OosFanaHTaHia METTaJTHUHT JCHTPHT
TY3WJIHMIIM TOJa-Toja TY3WIMIIMra AailaHaau, NPOKaTJIAHraH MeTaul OoJiFajaHraHjga sca
METAJUTHUHT TOJIa -TOJIa THU3WIHMIIN OapKapop SXIIWIAHAAH, SHHH MEXaHHK XOCCACH OPTaJH.
Bosranam iynu Onnan xuiama-xui mwaki Ba ymyamian 100 rpamaan 350 TonHaraya 6ab3aH 3ca
YHIAH OFUp IOKOBKajmap TaWépnananu. Mertamnap nacTaku Ba MallMHajgapia OoJFajaHaIln
MyMKHH. [lacTTaku OonfajaHMII yCyJld acOCaH PEMOHT MIUIapHJa Ba Maiija NOKOBKajiapjaa
Tanépnamaa ¢oinananuiaan. MamuHana 60aFananm ycyiau Kymiad uinuiad YuKapuinaa Ba OFUp
MOKOBKaJIap XOCWJI KWINIIA KYJJTAHUIAIH.

Metannapau 0oJrajam cxeMacu

» |

2. XakMuii ITaMIiam
XaXMUl MITAMIIAITHUHT MOXHUATH ILIYHAAH HMOOpaTKH, METAIaH MablyM IIAKIIIN
Oyrom XOCHIT KHJTATIT YIYH MeTasI acOOOHUHT ry
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OytoM makiaura Moc Oynummra 6ocum octua Tynaupriany. HlTaMnuam yq9yH WIUIaTHIAAUTaH
ac600 mTamn Ae0 aramagyd Ba Kamuaa MKKA KUcMmaaH uoopat Oymamu. Illtammimap maxcyc
nynaTnapaaH TaiépraHaayd Ba METAJUTHU Y3HJI KECHJI MAbJIyM ILIAKIra KeATHPUIAIH. XaxMHUN
mITaMIuIan OoJFaiara Kaparaaaa Kyn MapTa YHyMIId Oyinaan Ba cepusiiad nnurad yukapuiiga
KEHT KyJiamJa (oigamanuiaim.

[taMIuiamn JUCT IITaMIUIANI, KUPKULL, YHUO TYIIMPHUIL 3TUI, OOTUATHPUIL, OYPTTUPHIL
CHKHII KaOu Typiapra OynuHaau. MeTtajutapHu mTaMIviamaa Oyr xaBo OosiranapH, GpUKIHOH
npecciap, TOPUH30HTab OOJIFaIalll MallMHAIApY Ba OOIIKa MalIMHAIApaaH GoiiganaHnuIagu.

XakMHUH IITAMILJIAII CXEMaCH

Masgsy: Merannapau naiiBanjiam Ba kapmapiam. [laiiBanam typaapu Ba
Ne 14 OMpuKMaIapu.
1.15. Tabaum Oepuil TeXHOJOTHICHHMHT MOJEIH
Mawizynom eaxmu - 2 Tanadanap conn: 30 — 60 raua
coar
Mawizynom waxnu Mamsbpy3a
Mavpysa pesrcacu 1. [TaiiBanu1ant TYFpUcHAa yMyMHUH TYIIyHYA.

2. [TaiiBana OpukManap TypiapH.
3. [TaiiBanutam ycymniapu.

Vkye maweynomunune maxkcaou: Tanabdanapaa MeTauIapHu NaiiBaHJIall Ba MaiiBaH/q
OMpPUKMAJTAPUHUHT TYPJAPUHU TYFPUCUAA TYIIYHYAJIAPHU IIAK/IAHTHPHIIL
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Ileoazozux eazugpanap:

e [laiiBaHyamr TyrpucHaa YMyMHUH TyIlIyHYa
Oepanu.

o [laiiBanj OupukManap Typiapu TYFpucuia
u30X Oepanu.

e [laiiBanmyiam  ycymnapu TYFpUcHAA YMyMUU
TyLIyHYa OepuIl.

YKye gpaonuamu namuscanapu:

e [JatiBanmam TYFpUCH]IA YMYMUI
TyLIyHYanap oiaauiap.

e [lafiBann OpukMamap TypJiapd XakKujaa
MabJIyMOT OJIaJuiap.

e [laiiBanjamm yCcyJuiapu TYFpUCcHIa
YMyMHUH MabJIyMOT OJIaJIH.

Tavaum bepuw ycynnapu

Kyprasmaau manpy3sa, cyxoar,
«Knacrep» meToau

Tavaum bepuw waxinapu

OMMaBMii, :xaMoaBUi

Tavaum bepuwi socumanapu

VKyB Ky/1I1aHMa, NPoeKTop

Tavaum bepuw wapoumu

VTB 6uian nuuiamra
MOCJAIITHPWITAH ay U TOPHUS

Monumopune ea 6axonaw

Or3aku Ha3opart: CaBoJI-3)KaB00

1.16. « MeTannapuu naiiBaHaIall Ba KaBIIAPJIall » Mabpy3a MAIIFYJJOTHHUHT

TEXHOJOTUK XapuTacu

Hw Daonuam masmyHu
Gockuunapu Tavaum bepysuu Tavaum
6a eakmu
oy84UNap
Taiiéprap | 1. Mag3y Oyiinua yKyB Ma3sMyHUHH Tai€pani.
JIUK 2. Mabpy3acu yuyH TaKAMMOT cilaianapuHu Taiéparn.
Gockuyu. 3. SJ]KyB KypcuHU ypranumaa ¢oiganaHuiaIurad
anabuérnap pyixaTuHu UILIa0 YUKUIIL.
1. Mag3yra| 1.1. MamrynoT MaB3ycH Ba pekacu OWJIaH TaHUIUTHpaAu. | THUHMIaigumap  Ba
KHpHIL 4 5. Mag3syra oup anabuériap pyuxaTuHU TaBCUS ATaaAH Ba Fersa)mnavp ]
(10 oaxuka) Mabpy3a Oyiinda 6axosam Me30HIapH TYLIIYHTHPAIH. [ HTIanmIap - Ba
é3aquap.
2.1. TaiiBanmmam TYFpUCHIAa YMYMHHA TYIIyHYaJIApHU TuHrmaaunap,
2-GocKH Power Point nmactypu €pmamupa crnaiiiyiapHu HaMOWHUII €3aauiap.
KWIHII OPKaJI TYIIYHTUPUO Oepaan
Acocuii = " =
Gockuu 2.2. TlaiiBana OupukManap Typiapuau EputuOd OepyBuM TuHrmaaunap,
claiijyiap HaMOMUILY OpKaJId MabiIyMoTiIap Oepaau ézaquap.
(60 maxuka)
2.3. TlaiiBanmyam ycyiutapu TYFpPHCHIA MabIyMOTIIAp Tunrnaiaunap,
Oepau. €3anunap.
2.4. Tanabamap OwnuMiapuHu (GaoIAIITHPUIT  Ba
MyCTaxKamJjaml  Makcaguaa OepuiaraH  caBOJJIapHU
épurnmna «Kuuuk rypyxiapaa I/II‘J‘_IJIaH_I» OI’),KaJII/I amaira Tana6anap Gepmwiran
OLIMPWIMIIMHA JBJIOH Kwianu. “Knactep” meronunan
. caBoJuiapra xaBo0
¢oiigananran xoiaa Typyxjapra TONIIUpHUKIAp Oepasu. Gepammap
I'ypyxnapna wnmamra €épaam Oepamu. Xap Oup rypyx '
Oepwiran caBojulapra kaBoO Oepud TaKIMMOTHU
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YyTKazumra &pnam Oepanu, OMITMMITApUHH
yMYMJIAIITUPAIU, XyJIocallapra aloxuaa YbTHOop Oepaau.
TonmmpukIapHUHT OKAPUITUIIMHN KAl Japakaaa TYFpu
OKAHJIUTUHU JUKKAT OwunaH TUHTHaiau. OukprapuHu
TUHTJIA0, yMyMJIAIITUPAIH.

34xynnii | 3.1. Map3y Oyiluua Tamabamapaa 1o3ara  KejraH Cagoinap
0ocKu4 caBoJIIapra >kaBo0 Oepajiu, SIKyHJIOBUM XyJI0Ca KUJIaIH. Oepammap.
(10 oaxuka) | 3.2. Myctakun TabiuMm yuyH “MeTannapHu naiBaHiaml. Baszudanu €316
[latiBang Ba OpukManapu Typiapu’ MaB3yCUHH TaKIAUM oJlaumiap.
9TaJu Ba YKyB MaTepUaIlHU YpranuO Kenuil Ba3u(acuHu
Oepanu.

Tasinu cy3 Ba noopaJiap
[NatiBanram, maiiBany oOupukmMa, 4ok, berapaoc ycynuaa maiiBanian, CIaBsHOB yCyauaa
naiBananam, ['a3 ananracuaa naiBanauiam, AueTuineH, JJIeKTp KOHTAKT yCyaua naiBaHjanmi,
Ponmknm nawBangIam

MeTaniapau naiiBanIam

Meramtapan  ylaHaaWraH OKOWJIApUHM  FOKOPM  IUIACTHKJIMK — XOJaTurada €K
CYIOKJIAaHTYHYa KU3UPpUO ¥3apo KpUCTAJUIAHUII HYau OuiaH axpanMac OpUKMa XOCHI KHMIIHII
Ipoleccy naiBaHyIam 1e6 aTanaiu.

[TaiiBanasania MeTaJNIApHUHT YJIAHMII KOWIapUIary 3appadaiapy aToMIapy TOPTUILYB
Ky4wIapd TabCUp 3TaJuraH Japaxkaga Oup Oupura sKuHJIAIIaJAM Ba IIYHUHT YYyH HaiBaHA 40K
nyxta OYnanu. [laifiBananam #ynu OunaH KOHCTpyKUMsIap Taiépramijga maidBaHa YOK Ba
naiBaH]] OUpUKMajapyuHu Xap Xl Typiapuad GoianaHuiaiu.

ITaiiBana GmpukMaIap Typaapmu

yuMa — y4 naiBaH/yIall, ycTMa — yCT NaiBaHIall, TaBp KWinO naiBaHyiaml, Oypuyakin KUiuo
naiBaH 1Al

Yuma yu naiiBanasiam
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TaBp Kuiiub nmaBanIaM

'

) ; -
. ' /
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fown il (
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Bypuakiun kuiaunbd naiiBanajam

MMaiiBaniIam ycyJsiapu
»  CyIOKJIAHTHPHUO HNaiBaHIANI
Cyroxnantupu6d naiBaHylanl Tpynmnacura 3JekTp €dn OuiaH maiBaHIUIanl 3JEKTp - LUIAK
yCyIId, Ta3 aJaHracy OWiIaH XaMmja TePMUT OWJIaH MaiBaH Al KUPaIu.
= bocuM OMJIaH naiiBaHIALI
Bocum Ounan maiiBaHuamra TEMUPYWIMK YCyIUIa MalBaHAJAII, JIEKTP KOHTAKT YCYJIHIa
ra3 ajaHracura npecciad naiBaHIan Kupaiu.
» JlaliBaHJJIAINHUHT MAXCYC TYPH.
Maxcyc ycynura yabTpaTOBYLI BOCHTAJIApW, HILKANAIl YCYJIUM Ba JJIEKTPOHYPH YCYyJIHIa
MaBaHJ1alll Kupajy.
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CyokjaanTupud naiiBanajianm

benapooc ycynuoa naiiganonaw: banapnoc ycynuaa 37eKTpoi €W KYMHUP 3JIEKTPO.
OwnaH nmalBaHIJIaHAETIaH METaJUT Opacua XOCHI OYiIain, YOKHU TYJIUPUII YIYH 3ca KUMEBUHT
TapKkuOW TaWBaHJIAHYBUM METAJUTHHKU KaOW €KW yHra sSKuUH OynraH OoIlka MeTayuliaH
dborinananwianu. bynaait MmeTan naiBaHIIaI CUMU JICHIIIA N,

Cnasanoe  ycynuoa  naiiganonaw:  CIABaHOB  yCyiaujaa  3JEKTpoJ — Ouial
naiBaH/JIaHAETraH METaJT OpacHia XOCHI OYJITaH JIEKTP el AIEKTPOIHUHT Y31 CYIOKJIaHaI! Ba
YOKHHU TYJIIUpaau. Metain 3JeKTpol Kormiamcu3 6ynumm MyMkuH. Komamacus snekTpoaiap
nalBaH] 40K XyJa MyxTa OYnuinu Tanad 3TUIMaraH xoJulapAa WIUIaTWIaAHu, YyHKU OyHaai
aNIeKTpouIap OunaH maiBaHiamna €W TypryH OYiIMaiaM, IIYHUHTIEK, YOK METaJUTHU
OKCHIJIAalIN Ba MabJIyM Jlapakaja a30Tyiab KoJaau.

T'a3 ananzacuoa naiieanonawt xaxkuoa myuwiynya: 1'a3 anaHracuja MaiBaHAJaIIzAa,
naiBaH/JIaHaIUTaH MeTaJll KUCMJIAPUHUHT OUp YeTHHU Xam/1a KYIIuM4a METaJUITHU CYIOJITUPHIL
Ta3UHUHT KHCJIOPOJJia E€HUIIMIAAH XOCWI OYnaauraH MCCHKIMKIaH ¢oigananmwiaan: OyHaa
temnepatypacu 3100° -3300°C ra kyTtapuiaam.

a3 amanracu OwnaH mNalBaHUIANIa UCCUKINK MaHOan cudaruma EHyBUHM Tas3iap

(ameTmiieH, Bojopoj, Tabumii raszmap, OCH3WH Ba OoIIKanap) WIUIATHIATUd ATCTHICH

ananracuan temneparypacu 3100°-3150°Cra  tenr, Bomopomunuku 2000-2100°C,

KEPOCHH 2450-2500°C Oapasap.

AleTesnieH SHI KyN MIUIATWIaAWraH ra3 OynuO, y KanpUui KapOuara cyB TabCUP

ATTUPHII WY OWJIaH OJIMHAIH.

CaC2 +2H20 = C2H2 + Ca(OH)2

I'a3 anaHracMHUHT 30HaIapu:

AreTesieH — KMCIIOPOJ ajlaHracH y4 30Hara OyiauHau.

buprHuucH, sapo nmaiBaHIa 30HACH Ba EHUII 30HACUTA.
Snpo Ky3HM KaMalITUpapiu Japakala OK YYFJIM, MauBaHJIAIl 30HACU KYK YYFIIH, Tyja EHUII
30HACH CapFUIl KU3WI uyFau Oynagu. MyHINTYKJaH 4YMKYBUM Tas3jap apajiammMajaru
KUCJIOpPOAHM acTwieHra HucOatan 1,1: 1,2 Oynca OyHpail apanamma HopMail apajaiiMa
JNeunIaam.

Kucnopon ras xomarupa 1,5Mna G6ocum octuaa mMaxcyc OaloHJapia CakjlIaHaaWd Ba
TalwIaan. AleTuiaeH OayutoHmapu mynar Oamwionnapu O0ynuod yama 1,5-1,6 Mma Gocumurava
Ooynmaam.

Bocum oOniian maBagaam
Dnexkmp Komwmaxm ycyauoa naiiganonawi: MeTalIapHUHT yIaHAJAWraH >KOMJIapUHU
karta (1000man 10000ammep) kyura sra OYAraH 3Ja€KTp TOKHM TabCHUPUAA IOKOPU IIACTUKIIMK
xoJjlatraya €Ky CyIOKJIaHTyH4Ya KH3AupuO, cyHTpa Oup-Owpura CHUKHII WYiIM OujiaH a)kpaiMac
OpuKMa XOCWJI KWJIMII MPOLIECCH 3JIEKTP - KOHTAKT ycynuja naiiBanuiam ned atanagu. DIeKTp
- KOHTAaKT ycyiuJa MaiBaHIJall YCMa-ycT Ba yuMa-yd OVJIMIIM MYMKHH.
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[MajiBaHAJIAIHUHT MAXCYC TYPH.

Ponuxnu naineanonaw: IlaliBanyramrHuHT Oy yCynuaa, pOIUKIA MaIIMHATIAD Y3TyKCH3,
Y3IYKIM Ba oAMMIA0 maliBaHANAIl MallMHajgapura OYnmuHaau. Y3JIyKcu3 MalBaHIUIaIITa
JUCTIAp MyasiH TE3NMKIA CypPHJIAAH, POJUKIApra (AJIEKTpo[uiapra) THK Y3IIyKCU3 Oepuind
Typaau. bynaa cunupra 4ok xocun Oynaau
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Mag3y:
Ne 15

MeTa/s1apHu MeXaHUKABUH HILIALI TYFPHUCHIA MAbJIYMOT. MeTajliiapHi
MEXaHHKaBHi KecH0 MIuIam TypJiapH.

1.17. Tabaum Gepuil TEXHOJOTHACUHUHT MOIEIH

Mawieynom eaxkmu —

2 coat

Tanabanap conun: 30 — 60 raua

Mawieynom waknu

Mamspy3a

Mawpysa pescacu

2. Kecu6 nnmnamm Typiapu.

1. Kecu®6 umnam TyFpucua TynyHya.

3. Kecu© unuiam pexxuMIapUHUHT 3JI€MEHTIapH.

Ykye mawzynomunune maxcaou: TanabGanapna kecuO HIUIAII, KECUO MIUTAII PEXUMIIAPU
TYFpUCHIA MAaBJIyMOTIap Oepulll Ba OUIMMIIAPUHU HIaKJIAHTUPUILL.

Ileoazozux eazugpanap:

Kecun6 nmmmam Tyrpucuna TymryHda Oepu.

Kecu0 unnam typiapu xakujia MablIyMOT

Oepwi.

JIEMEHTIIAPU XaKUa MabJIyMOTiIap Oepuil.

Kecuo

e Kecub

e Kecub

e Kecub

uiamt PEKUMIIAPpUHUHT

VKye paonuamu namuscanapu:
TYFpUcHia
TYyHIyHYaJIAPHH OJTUILIA/IH.
Typaapu  Xakuzaa
TyIIyHUYajapra 3ra OyIumanm.
PEKUMITAPUHUHT
3IIEMEHTJIAPU XaKU/1a MABJIYMOT OJa/IH.

YMyMUI

Tavaum 6epuwi ycynnapu

Kyprazmanu mabpysa, cyxoar,
«DUKPIAPHUHT MUIATIH XY)KYMI» METOIN

Tavaum depuwi waknnapu

OMMaBUH, )KxaMOaBU

Tavaum depuw 6ocumanapu

YKyB KyI1aHMa, TIPOEKTOP

Tavaum depuw wapoumu

ayIUTOpHs

VYTB 6unan unuiamra MOCIalTHPUITaH

Monumopune ea daxonaw

OfF3aKku Ha30paT: CaBOJI-KaBOO

1.2. « MeTannapHu MeXaHUKaBHIl MILIAII TYFPUCHAA MABJIYMOT. MeTaliapHu
MeXaHUKaBHil Kecu0 MILIam TypJapu» Mabpy3a MalIFYJIOTHHHHT TEXHOJIOTHMK XapUTacH

Hw Daonuam masmyHu
Gocrunap Tavnum 6epysuu Tavaum
uea
onyeuuna
eaxmu Y 4
Taiéprap- | 1. Map3y 0Viinya YKyB Ma3MyHHUHHU Tanl&pIiaril.
JIUK 2. Mabpy3a y4yH TaKJIUMOT CllaiilajlapuHu Taiiépart.
O0CKHYH. N o .
3. YKyB KypcuHHu ypranuiia ¢oiganaHmiagural
anabuérnap pyiMxaTMHU UIUTA0 YUKHUIIL.
1. 1.1. Mabpy3a MaB3ycu 3bJOH KWIAIU Ba MaB3y pekacu TuHrnmainunap Ba
Mags3yra | OuiaH TaHUIITHUPAIH. €3aauiap.
kupum | 1.2 }VIaBByl"Elu ouJl (bonnaumaﬂnm MYMKUH Oynran THECIRATIIAD Ba
(10 daxura) anabuérnap pyixaTMHU HAMOMMII KUJIAIH. &sammap

1.3. bunmumnapau ¢daomwramTupum sxkapaéHuaa  ($aomn
WITUPOK ATUIITAH TajgabanapHu 6axosamn ydyH GaxoJsarn

Tunrnaiaunap Ba
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Me30HJIapy OWJIaH TAHUIITHPAH. é3aauap.
2.1. Mertannapau kecu0 MIUIAII XaKuJa TyIIyHYaTapHU Tunrnaiaunap,
2-Gockuy | K€ STTHPYBIH Power Point nactypu épnamuna é3aauap.
ClaliiyTapHu HAMOMUII KWJIAIU Ba U30XJ1a0, TYIIYHTHUPUO
Acocnii 6epa111/1
00CcKHY - - -
2.2. Kecub unmam typiapunu Eputud OepyBuH claniap Tunrnaitnunap,
(60 HAMOMMIIY OpPKaJIX MabIyMOTiap Oepau. &3ammap.
JAK1Ka) -
2.3. Kecub wnmam pexUMIAPUHUHT 3JIEMEHTIapu Tunrnaiiaunap,
TYFpucHaa Tagabanapra MabiIyMoTiaap 6epanu é3aamap.
2.4. TanabGamap OwiuMIapuHU  (QaoIalITHPUII  Ba
MycTaxkamnall  Makcajmunia Oepwiran  caBOJUIAPHU Tana6anap Gepuiran
Eputnmaa «Kuuuk rypyxjapaa WIniann OpKajid aMaira CABOJLTAPTA KABOG
OLIUPUIUIINHU YBJIOH KUaau. « DUKpIaApHUHT MIHIIATIN GepammIap.
XYKyMH» MeToaunaH (oiinananran xojijga rypyxjapra
TOMIIUPHUKIAP Oepamu. TonmupuKIapHAHT
OakapWIIMIINHY Kall Japakaga TYFpU dKaHJIWTHHU JUKKAT
Ounan TUHTJIAUAN. DukpaapuHu THUHIJIA0,
YMyMJIAIITHPAIH.
3Sxynmii | 3.1. Map3y Oyiinya Tamabanmapiga ro3ara  KenraH Caomnap
00CKUY caBoJuIapra >kaBoO Oepau, SKyHJIOBUHU XyJIOca KHAJIaIu. Oepanunap.
(10 3.2. Mycrakun unutam yayH “Kecu06 wmmmmam tyrpucumaa Baszudanu €316
O0aKUKQ) YMYMUH TyIIyH4Ya” MaB3yCHHU TaKAUM 3TaJd Ba MasKyp oJIaiuiIap.
VKyB MaTepualuHu YprauuO Kemuil BasudacuHu Oepau.

Tasinu cy3 Ba uéopaJiap
Kupunnu, kecknd, acocui €ku €paMuu Xapakatiiap, HyHHII, paHaaial, mapMaani,
¢bpe3epman, xuaBHpIai, abpazus, Kecui Te3muru, Cypumn KUiMaTH, KECUII YyKYpPJIIUTH,
KUPUHAVHUHT KEHIJINTH Ba KAJIWHIIUTH.

MeTtanapHu Kecud MILJIAII XaKU/A TYLIIyHYAJIap

Kecum sxapa€Huga KecwiyBUM 3araToBKa Ba yHra OOTHpWITaH Keckud Oup-Oupura
HUcOaTaH XapakaTH TyQaiiiu, 3araToBKajal KUpUHAN axpanub yukaau. Kecub unniamHusar 0y
TYpJIApUHUHT XaMMacH/1a KeCKMY €KU 3araToBKa ailjlanMa €Ky wirapuiaHma XapaxkaT KUiaJu.

By xapakatnap acocuii €ku épaaMun xapakatiapra OyiIuHaIu.

Acocuii xapakar y3 HaBOaTH1a OOII XapakaT Ba CypHIll XapakaTtura OyinHaIu.

bomr xapakar KecHWIl TE3MUTMHU XapakTepiad KUPHUHAM YHMKMIIArH 3araToBKa EKH
KECKUYHUHT CUJDKMIL XapaKaTUAMP.

Cypum, xapakaT KecHMO MWIUIAIIHUHT Y3IyKCHU3 OyIUIIMHHU TabMHHIANIN.

Epnamum xapakaT 3ca KecuIl >kKapaSHMHH Taépnaiiam Ba sKyHIaiianm.

Kecu6 nmiam typaapu

Wynum. Uyammaa Gom xapaxar - 6y 3araToBKAaHMHT aiilaHMa XapakaTH. By aca kecum
Te3nuruHy Oenrmnaiau. Cypuinl xapakaT KECKMYHMHI 3araTOBKara HucOaTaH WirapujiaHMma
XapakaTJaHaIHu.

Panpanam. Panpanampa xkeckud Xam, 3araToBKa XaM WIrapujiaHMa XapakaT KWiIaawu.
KeckuuHuHT XapakaTu 0omr xapakat 0yu0 3araTOBKaHUHT XapaKaTy CYpHII XapakaTtu OYIaam.

IMapmanam. [Tapmananiga 3araToBka Ky3ranamac 6yiau0, kecyBun ac000 S-HU apMa Xam
aiilaHMa XaM WIrapuiaHMa Xapakar Kwiaau. [lapmanuHr ainanumm Oom xapakatr Oyiuo,
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YHUHT ¥3 YK1 OYi1a0 uiarapuiaHMa XxapakaTy CypHII Xxapakat Oyiasu.

®pesepaam. Opesepnamaga ¢pe3a kecyBun acbo0 aillaHma  xapakar KWiuo,
yHra HUCOaTaH 3araTOBKa WITrapuiaHMa XapakaT Kuiagu. dpesaHuHr ailaHuiy OOl Xapakat
0ynn0, 3araTOBKaHU XapaKaTH CypHUII Xapakart Oyaau.

Kunasupiaan. KunBupnamga >KUIBHpJIAIl XapakaTh OOII XapakaT Ba YHUHT
3aratoBKara HucOaTaH xapakaT CypuIl Oyiaam.

Kecu6 nmiam pexuMIapUHUHT 3JIeMeHTIapu

Kecum sxapaHuHM XapakTepiaiural acoCUi 3JIEMEHTJIapra KyWHJard KaTTaJuKiap
kupanu. Kecum Te3nuru, Cypuil KHWMaTH, KECHII YYKYpJIUTH, KUPUHIAWHUHI KEHIJIUTH Ba
KaJIMHJIATH.

Kecum Tesnurum neb, Oomr XapakaTma BakT OWUPJIMTA MYMAa KECKWY KUPPACHHUHT
3araToBKara HucOaTaH CWDKUIIWATa adTunagu. Kecwin Te3NMWTHHUHT OWPIUMTH  M/MUH,
KHUJIBUpJIAIl Ba €Fo4 KecuO MILIAIIIa M/CEeK Japa YirdyaHaau.

Wnrapunanma - KallTMa XapakaTJa KeCHII Te3NUTrH Kyiumard ¢opmyna Ouinad
ndogananagy.
L= L M/MHH
1000 tp

Cypum e, KEecKMYHUHT (3araTOBKAaHHMHI) 3aratoBka (MHCTpyMeHT) bup wmapta
aljaHTaHIard CWDKUINIWTa auTuiagud Ba S xaphu OunaH OenruiaHu® OUPIWTH MM/alia aa
Va4aHaau.

MunyTura cypui KuiMaTH CWDKUIIHUHT 1 MUHYTAAru KUMMMaTy TyIIyHUJIaAd. M/MHH-
Jla yI4aHaau

S= SMmMmu MM/amm
n

Kecum uykypnuru ne6, kecud MIUTaHTaH Ba KeCcWO WIIAaHMAaraH to3anap ypTacugaru

(dapkka aiTwiaau. bupmuru Mm.
t=D-d wmm
2

KupuHavHUHT KaauHIWUTH - Oy MKKHTAa KeTMa KeT KeJraH KEeCHIN 03acH Opacuiaru
XamJla KEeCKHWYHWHI acOCHH KECHI KHUppaJard TNepreHANKYIsIp OVimad Vimuanran Qapkka
alTUIaIN.

A=S * Sin Mmm

Kupunauauar »HM 7e6, Kkecu® WIDIAHWIATAaH Ba KecuO WIUIaHWJIMaraH ro3ajiap
Yypracugaru QapKHUHI KECKMY acoCUil KecyBUM Kuppacu Oyiinad VyiuyaHraHn KuiimaTura
aliTuiamy.

B=_t MM
Shns

KupunauHuHT KecuM 103acu - 0y KUpUHIWHUHT KQJIMHJINTYA Ba YHUHT KynakTMacura €Ku

KECHIII YyKYPJIUTY Ba CypUII KUMUMAaTHHU KylaiTMacura auTuiiaau.
F=a.B=S.tmm2
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2. AMAJIU MAIIFYJIOT.JIAP.

Ne 1

Mag3y: Pe3una, muima Ba KypuJanil MaTepUaVIADUHUHT TYpPJIapUHA
ypranuuu

1.1. Tabaum GepuIl TEXHOJOTUACHHUHT MOJIETU

Mawezynom eaxmu - 2 Tamadanap conn: 30 — 60 raua

coart

Mawieynom waknu

AMaJMii MalIFyJIoT

Mavpysa pesicacu 1. Meramimac MaTepuasiap TYFpUCUAAa YMYMUH TyIIyHYa.

2. [Inactmaccanap Ba yIapHUHT Typliapu
3. Pe3una Ba ynmapHUHT Typiapu

VKye maweynomunune maxcaou: Metaamac MaTepuaiiap, njacMaccajap Ba pe3uHajap

TYyFpucuaa Ouiaum Oepuii.

Ileoazoeux sasuganap:

e MeramnMac Martepuauiap TYFpUCHAA YMyMHH TyIIyHuYa
Oepw.
® [lnacTMaccanap Ba yJIapHHUHT TypJiapH XaK{uaa MabIyMOT
Oepwr.
e Pe3yHa Ba yMapHUHT TypJlapd Xakuja MabIyMoTiIap
Gepw.

Vkye gpaonusmu namuxcanapu:

e Merannmac MaTepHaulap TYFpUCHAA YMYMHIl
TyLIyHYaJIap ojajauiap.

e Ilmactmaccamap Ba yIapHHMHT Typiapu XaKuaa
MabJIyMOT OJIaJiHiIap

e Pesyma Ba  ymapHUHT TypJapu  XakKuzaa
MabJIyMOTIap OJaguiIap.

Tavaum 6epuw ycyanapu

Kyprasmanau, MabIymMoT/IH, AHKYMAH
Mabpy3a, “/leab(u” TeXHUKACH.

Tavaum depuwt waxiiapu

OmMaBuHi, JkaMoaBHii

Tavaum 6epuws 6ocumanapu

VKyB KyJI1aHMa, POeKTOp

Tavaum 6epuws wapoumu

YTB Oonian vuuiamra MocJalmTHPHIITAH
ayuTOpUs

Monumopune ea 6axonau

Or3akn Ha3opar: CcaBoJI-’)KaB00

1.2. «Pe3dmHa, muma Ba KypPWIHII MAaTEePHAUIADHUHMHI TYypJapUuHU
YpPratvumn aMajuid MAIIFYyJOTHHUHT TEXHOJOTHK XapUTACH

Huw Daonuam maamynu
oockuunapu
K P Tavaum depysuu Tavaum
6a eaKmu

onysuunap

Taiiéprap- | 1. MaB3y 6yiinya YKyB Ma3MyHUHH Tak&piiaml.

JIUK 2. Mabpy3acu y4yH TaKIUMOT ClIaiilajJapuHu Taiépart.

0O0CKHYH.
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1. Ma3yra 1.1. SIluru maB3y Ba MaB3y pexacH OusaH TagadbanapHu Tunrnaitnunap,
kupui (10 TaHUILITUPAIU Esazu/map.
AAKHKa) 1.2. baxonamn Me30HJIAPUHU TYIITUHTHPHIAIH
1.3. Mas3yra oung anmabuérmap pyiixatu OwiaH
TaHUIITHPAIU
2.1. Merannmac MaTepuauiap TYFpUCHAA YMYMHUH TuHrnaiinunap,
2-Gocxmy | TYIIYHIAIAPHH Oepanu €zamuap.
AcocHii 2.2. IlmactMaccanmap Ba YJIapHUHI TypJapuHH EpUTHO Tunrnaaunap,
GocKua OepyBuM Claiijlap HAMOWHIIM OpKalId MabJIyMOTIap ézaqunap.
Oepanu.
(60 nakuka) | 23 Pesuna Ba YIApPHUHT TypJlapu XaKuja MabIyMoTiap Tunrnaaunap,
Oepanu. é3anunap.
2.4. Tanabamap Ownmumwiapuaud (QaomwramTupum  Ba | Tamabanap 6epuiran
MycTaxKamJjam  Makcaguaa OepwiraH  CaBOJUIApHU | caBoJuIapra >kaBoO
éputuma «Kuunk rypyxiaapiaa UImianny OpKadd amalra Oepanunap.
ONIMPWINIINHKA 3BJIOH Kuiaau. “‘Jlenbdu” TexXHUKACcHIaH
doligananran xojjaa TypyxJjapra TONIIUpUKIAp Oepaau.
I'ypyxnmapna wmiamra  €épaam Oepaau  Kymmmua
MaBJIyMOTIapAaH  (oiianaHuIra WMKOH  sIpaTaim.
JIuKKaTIapuHy KyTHJIQJUTIaH HaTHKara >kajio Kunaau. Xap
Ooup Trypyx Oepunran caBoiulapra kaBoO — Oepu0
TaKJAMMOTHH VyTKazumra &épaam Oepaau, OWIUMIApUHH
YMyMIIAIITUPAIH, XyJlocajnapra ajloxuaa bTuoop oepanu.
TonmmpukIapHUHT OaKapWIIMIINHY Kail 1apaxkana TYFpu
OKAHJIMTMHU JIUKKAT OujaH THHMIAWan QOUKpIapuHH
TUHTJIA0, yMyMJIAIITUPAIH.
3.SkyHnii 3.1. Mas3y OVitnua Ttamabanmapna ro3ara Kelrad Casomiap
0ocKUY caBoJuIapra kaBo0 Oepaiu, SIKYHJIOBYM XyJIOCa KHJIAIH. Oepanunap.
(10 oakuxa) 3.2. Mycrakun unuiam yuyH “MeTanmac MaTepuasiapaan Basudanu €3u6
Oytomirap Tai€priam TEXHOJOTHSCH MAaB3YCHHU TaKIUM onaauiap.
Tall Ba Ma3Kyp YKyB MaTepHUaIWHU YpraHUO KeIHII
BazupacuHu Oepaau.
Pexa:
1. Merannmac Matepuaiap TYFPUCHIa YMYMHI TyIITyHUYa

N

[TnacTtmaccanap Ba ylIapHUHT TypiiapH

3. Pe3uHa Ba ymapHHUHT Typiiapu

Meta/uiMac MaTepuaJLIAp TYFPUCHIA YMYMHH TylLIyHYA
MammHaco3aMK/Aa KOHCTPYKIIMOH MaTepuaiap cudaruaa MeTaul KOTUIIMaIapu OuiiaH
Oup Karopaa MeTauIMac MaTepHaulapAaH XaM (olmamaHwiaad Ba yAapHH KYJIaHWINII
coxanapu 6oprat capu opTO 60pMoKaa. MabIyMKH, METAJUIMAC MaTepHaIap XWIM KyII, IEKUH
CaHoOaTAa KeHT KYJUIAaHWIAJAWTaHIapura IUIaCTUK Maccajap, pe3uHa, JIOK, OYEK, emum, acOect,
1IMIIa, KepaMuKa Ba OomIKanap Kupaau. MeTtauiMac MaTepUaTIapHUHT MTyXTaJUlY, eHIWUTUTH,
TEPMHUK Ba XHMHUSBUM UYWAAMIINTH, IOKOPU H3OJSIHOH XapaKTePUCTHUKAlIapH, aiHHKCA,
TEXHOJIOTUK Ba JKCIUIYaTallMOH XOCCAJIAPUHUHT AXIIMJINTH yilapAaH MeTajap YpHUAa sMmac,
Oanku 3apyp Matepuaiap cudaruaa Xxam Goii1aJaHuITHN TaK030 TaIH.
Mertannimac Matepuaiap acocuii moauMepiap (F0OKOpU MOJIEKYJsip OMpuKMa)ian uoopar
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6ynu0, ynap Tabuuii Ba CyHBHI XUUIapra axpaTuiaiu.
Tabuuii monmuMepriapra IeJUII0i03a, Cltoaa, acdect, rpadur, maxrta Ba OomKaiap,
CyHBHIAJIApUTa MOJUATUIICH, BUCKO3a, CHHTETHK KaydyK Ba OOIIKazap KUpasu.

IInacTtmaccanap Ba yJIapHHHT TypJapu
Cywpuilt paBumnga Ta€piaHraH MyHasH TeMmmeparypa Ba OOCHM OCTHIA TIJIACTHK
xoccajapra sra OyIran Marepraiiap racTMaccaiap ACHIIaan.
[TnacTMaccamapHUHT TapKUOUTra Kypa UKKH I'ypyXra akpaThil MyMKHH.
1) Opmmmit miactmaccanap, Oyinap Oup Heya KOMIIOHEHTIapAaH udopar Oyiajau, TICKCUTHUIIac,
MIOJIUCTPOI, MOJIUITUIINH;
2) Mypaxkka0 miacTMmaccanap, Oyinap Oup Heya KOMIIOHEHTIapaH noopart 0yiuo0, yIapHUHT Xap
Oupu MabiyM QyHKIUAHK ~ Oaxkapaau, (deHommuiactiaap, ¢roporuiacTiap, TEKCTOJIUTIAp,
CTEKJIO TJIacTiap).
[Tnactmaccanap y3nmapuHUHT GU3HK-MEXaHUK XOccallapura Kypa KyHuaara Typiapra OyauHaau.
*  Tepmomnact racmaccanap
* TepmopeakTuB macTMaccaiap

TepmonuacTuk mjacTMaccajaap OJuil TypyXJH miactMaccanap 0ynuo, ynap Mabiym
Oup TemmepaTypasna KU3IMpHica KM COBYTWJICA Y3MHUHI arperar XOJaTHMHH OMp Heya MapTa
y3raptupa onaau. MacajaH:(QTOpoIUIacT OpraHUK IIUIIA, [IEJUII0JI03a, KAlpOH, MOJUITHIICH,
3TUPOJI, TIOJIUCTPOJI KUPAIH.

TepmopeakTHB mjacrMaccajgap Oup MapTa KU3IUPWIMO OOCHMM OWJlaH WILIaHTaHIaH
KeWHH KaiTa cyrokianMaian. denondopmanbaeruy] cMoiaiap TePMOPEAKTHB IIacTMaccalapHU
ACOCUHHU TaIlIKWJI 3Ta]IN.
MacajaH: TEKCTOJIUT, TE€THHAKC, SIIEKCOIUIACT, aMUHOIuIacTiaap kupaau. Ilnactmaccanap
TYIAUPTUYIAPUHUHT Typura Kapal KyiiMaaru Typiaapra OyaIuHaau.

KaBaTma-KaBaT/im KyKYHJIH TYJJIMPrUWIN IJIACTMAcCCAJIap
KaBaTtma-kaBat mmactMmaccanap Tyiaauprud cudaruaa naxta Oyromiapyu Ba KOFO3Japu KaBaTMa-
KaBaT KwimO Tynaupwiagd. byHra MHCON  TEHHTAaKC, TEKCTOJHUT, CTEKJIOTEKCTOJUT,
acoorekcronut érou KaBatnu (JCII) miactmaccanap Kupaiu.

I'a3 TyaMpruywin miacrmaccaJjap
a3 TynoupyBum muactmaccanap KYMUK XOCHJ KUIUO, KOTraHAa XaM Iy Xoifa Konaau. by
XWJIJAry IiacTMaccanap aMopTu3aius Ba aegopmanus XycycusTd okopu Oynanu. by xungaru
IJIacTMaccagap/iad TOIJIaH CaKJIaruuiap aMopTU3alus MpoKIaiKanapy TanépiiaHau.

Pe3uHa Ba yJIapHMHT TypJiapu

Pe3nna xocun KWiMIl ydyyH acocHwii Marepuall kayuykaup.Pesmnanaru apanammana 10-
98% WHM KaydyyK TalIKWUI KAJIAIu.

Kayuyknap acocan tabuuii Ba CUHTETHK ToJMMepiap Oynub, “mapaxt vurucu’ naeraH
nbopaHu aHriaTajd, SbHU JapaxTHU KECTaH/a YHIAH CYIOKIHK aXpanud 4uKaaud JeMakIup.
yHuHr y4yH XMHIUIap KyAa KaJuM 3aMOHAa OK €Fod cMmojiacu (KaydyknaH) oigananu6
KEJTaH.

[lynnati xkunu6 wHarypan kayuyk (HK) kaydyk tamyBum (XOCWJI — KHIJIYBYH)
Yeumnukiapaan (mapaxtiapiaH) onumHaaud .Y a¢upaa OeH3WHAa MEHUpaj MoMIapaa sSxIu
spuiiam, cyBaa sca spumaiinu. Kayaykan 90° C raua kuzpupwiranga rommad, O°C nan mact
TeMIepaTypaaa KaTTUKIamu0 MypTiaamub 6opanu.

TexHukaHuHT Xyga WHTeCHB Tapakkuétu tydaitnu dakar (HK) man doiinanmanmacaan,
6anku cuntetuk (CK) kayuykiap Xocusn KWUIMHHO yrnapJaH KeHr (oinananuira TYFpu
KeJIMOKIa .OTWJI COUPTH, alleTWJIWH, OyTaH, 3THIIeH, OeH30J, 0ab3y YIIIEeBOA0OPOATIap CUHTETHK
Kay4yK XOCHJI KHJIUIITHUHT aCOCUH MaTepuaity XucoOaaHaIm.

Pesunanap Bazudacura kypa €k HIUIATHIMIINTA Kapad KyHuaaru

TypJyiapra OyiInHaau.
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*  YmMmymuii Typiapra
*  Maxcyc Typaapra

Ymymuii TypJiapra MyJDKaJUIAaHTaH PE3MHAIAPHU CyBAA KUCIOTAa Ba WIIKOPJIAPHUHT
Kydcus osputmanmapuaa xasojga (50-18°C) wMyxuTaa UNUIATAIMINE MYMKWAH. bByHnai
pe3uHanapJaH MalldHa [IHHAJapyu, TPAHCIOPTIAp JEHTaJapy, KaOeIUTapHUHT U30JSLUsIIapH Ba
Typau Oytomiap taiiepnanaan. Mucosnap: HK, narpuii - 6yraguonnu cunretuk kayuek(CKB),
Byranuon — ctuponsuslii (CKC-30,CKC-3a), 6yraanoH-MeTHICTPOIbHBIN

(CK MC30).

Maxcyc Bazudasapra MympkajulaHTaH pe3suHajiap y3 HaBOaTH1a MOW OEH3MHTa UCCHK Ba
COBYKKA YMJIaMJIM 3JIEKTPOU3OJIALMSIIM ra3jiapra Ba CyHOKIUKIapra yujaMian OyiaraH Typiaapra
O0ynmuHaau. byHIaH TamKapy Maxcyc pe3suHa TypHura apMaTypaid pe3suHajIap XaM KUpai.

Maxcyc Basudanapra MyJDKa/UIaHTaH pe3uHanap Kyiumarm E7 OeH3uHra dugamin
Typnapra OyauHaIu.

Mag3y: Mera/1apHH TEPMHUK MIIAIIHA YPraHuin
Ne 2

1.1. Tabaum Gepuill TEXHOJTOTUSICHHUHT MOJI€JIH

Mawizynom eaxkmu - 2 coat Tanab6aaap conu: 12 — 15 raua

Mawieynom waknu Amannii

Amanuii mawzyromu pexcacu | 1. TepMuk unuiam TyFpucuia yMyMuid MabJIyMOT
2. Vimaun Gaxkapui TapTuon

Ykye mawzynomunune maxcaou: llynarjiapra TepMMK MILIOB OepHII-TO0/IAII ONEPALMSICUHH Ba
OyH/a CTPYKTYpa XaM/ia XOCCAJAPUHMHT Y3rapuIINHU YPraHu Il

Ileoazocuk éasuganap: Ykye ghaonuamu namuscanapu:
o o e TepMHK HIUIAIIl TYFpUCHAA MHI MabJIyMOT
e TepMuK WIDIANI TYFPUCUAA YMYMHUU MABIIyMOT P yrpucuia ymy m
oJiagumap.
Oepwui.
o Mmnu Gaxkapuin TapTuOu OWiIaH TaHUIIAIAIIAP.
e My Gaxkapuin TapTHOW OWIaH TAaHUIITHPHIIL.
Tavaum bepuwt ycyanapu AMaJIMii MalIFyJIo0T, Kyprasmaun, “Uucepr”
TEXHOJIOTUSICH
Tavaum bepuwt warkinapu OMmMmaBuii, :xaMoaBuid
Tavaum 6epuw socumanapu YKYyB KyJ1JIaHMAa, IPOEKTOP
Tavaum 6epuw wapoumu YTB 0nnan nuuiamra MocJaITHPHITAH
ayIuTopus
Monumopune ea baxonau Of3aku Ha30paT: caBoJ — KABOO

1.2. “MeTa/JIapHM TEPMHUK MIIAIIHA YPraHU” aMaJanil MAIIFyJTJOTHHHUHT T€XHOJOTHK

Xapuracu
Huw Daonusam maamyHnu
oocKuunapu
% P Tavaum Gepysuu Tavaum
6a eaKmu
onyeuunap
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Taiiéprap- 1.MagB3y 6yiinya YKyB Ma3MyHUHH Tal€pianil.
JIMK 2. Amaiuii MaIIFylIOTH Y4yH TaKIUMOT ClalUIapuHu
00CKUYH. Tai€prnan.

4. Tanabanap YKyB ¢aoiausTHHH Oaxoiaml Me30HJIApHUHU
Uuad YUKUIIL.
5. Amanuii mamrrynotuaa ¢oiganaHuiagurad afaduériap
pyHXaTuHH UILIa0 YUKHIIL.

1. MaB3yra 1.1 Amanuii MalIFyJ1I0Td HOMUHU alTaau.

KHPHIII . . . =
P 1.2. AManuii Malrynotuaa Goijananui MyMKUH Oyiran Tunrnaimunap,
(15 nakuka) anabuétnap pyiixaTu OuiIaH TaHUIITUPAIH. Ezannmnap.

1.3. baxonam Me30HIapUHA TYITHHTHPUIAINA

1.4. AManuii MalIFyJnoTH pexxacu OuaH TaHUIITUPAIU.

Tunrnaiinunap Ba

€3aauiap.
2.1. TepMUK UILTANI TYFPUCHIA YMYMHNA TyITyHYaJapHU TuHrnanaumap,
2-Gockuu TYIIYHTUPHUO Oepaan &3anumnap.
AcocHuii 2.2. Vlmuu Oakapuil TapTHOWHU CIaiyiap HaMOMUILN OpKaIK Tunrnaiiaunap,
Bockad MabIyMOTIap Oepau. €3anunap,
Oakapaauiap.

(45 nakuka)

2.3. Tamabanap  Ownumiapuar  (aoutamTUpuIl  Ba
MycTaxKamJjam Makcaauga OepuiraH CaBOJUIApHU EPUTHIIAA
«Knumk rypyxjiapia MInIann OpKaJd amalra ONIAPHIUIIAHHA
9BJIOH Kuiaau. “VIHcepT” TeXHUKacHIaH QolganaHraH XoJia

Tanabanap Oepuiran
caBoJIIapra >kaBoo

rypyxJjapra Tommupukiap Oepanu. [ypyxnmapaa wumnamira Oepazumap.
épmam Oepamu Kymummua MmabnymomiapaaH Qoiigananumira DpkuH Gaxc-
UMKOH sipaTaau. JIMKKaTIapUHU KyTHJaJWraH HaTHXKara xajio MyHO3apa
Kuaau. Xap Oup rypyx Oepuiran caBoiuiapra xaBoO Oepu0 FOpHTAMIAP.
TaKIUMOTHM  yTKaszumra &paam  Oepanu, OWIUMIIApUHU T'ypyxiapaa
YMyMJIAIITHPaAH, XyJocanapra ajoxuaa 3bTHOOp Oepann. uiIaiiguap.
ToNmUPHUKIAPHUHT OakapUIMIIMHM KAl Japaxana TYFpH
SKAHJIMTMHU TUKKAT OWwiaH TUHIIaiau PUKpIapuHU THHIUIAO,
YMyMJIAIITUPAIIH.
4 5Ixynmit | 4.1. Map3y OVyiinua Tanabanapia ro3ara KejiraH caBoJuiapra T .
0ocKu4 XKaBoO Oepaju, SIKYHJIOBUM XYJI0Ca KU1, HHITAMNED,
caBoJuiap Gepaauiap.
(10 nakmka) | 4.2. Mycrakun TabiuMm yayH “TIynmatnapra KuMEBHH-TEPMHUK

unUioB Oepuinr” MaB3yCHHH TaKIUM JTaad Ba Ma3Kyp YKyB
MaTepHaIMHU Ypranud Kenuil BazudacuHu Oepaiu.

Basudanu €316
oJauiap.

PEXA:

1. Tepmuk unuiam TYFpUCHAA YMyMHH MabIyMOT
2. Wmnun 6axapum TapTuOu

Tepmuk HuuIam TYFPUCHIA YMYMHH MabJIyMOT

Nmnan makcan: [lynatnapra TepMuK HIIOB OepHII-TOOJAII ONepanusCUHU Ba OyHIa
CTPYKTYpa XaM/1a XOCCAIAPUHUHT y3TapUIINHU YpraHUIl.
Ymymuit mabaymor. IIynatau mabiayMm TemmnepaTyparada KM3AUpHO, IIyTeMnepaTypaja

73




MabJIyM BakT yluiad Typrad, MabiyM TE3IUKIa COBUTHII HATHKACHUa YHUHT CTPYKTypacHUHH Ba
XOCCaJapyHU Y3rapTHUpULI Kapa€HU TEPMUK HMIIUTal 1e0 aTaiau.

[IynaTnap Kuzaupuiarasaa €KM COBUTHITAHA MablIyM TemIepaTypaiapaa (HyKrajiapaa)
WYKH y3rapunuiap coaup O0ynanu, Oy HyKTaiap KpUTHK HyKTaiap Ae0 aramaau xamaa Aj Ba As
Oounan Oenrwnanaau. GS uwmsuru Az HykrajgapHuHr, PSK uwmsurm sca A HyKTamapHUHT
T€OMETPHK YPUHIIAPUHU TACBUPJIANIN.

YMymaH, TeMup-uieMeHTuT nquarpammacuaa PSK unsurugaru xap kanjgai HyKTa MacTKA KPUTHUK
HyKTa O0Ynmu6, A; Owman, GSE uumsuruparum xap KaH7all HyKTa 3ca IOKOPUTH KPUTHUK HYKTa
0ynmu6, A3 Owian OenruaHaIn.

Kortumma Ku3nupuiaranmara KpuTHK HykKTa Ac ((ppaHiy3da KU3AUPMOK CY3WHUHT OO
xap¢u) OmiaH, COBUTWIITAHJIATM KPUTUK HYKTa 3ca Ar (ppaHIy3ua COBUTMOK CY3WHHUHT OOII
xapdu) Omnan Oenrmnananu. lllyHMHr ydyyH XaM ayCTEHUTHHHT TIEPJIMTra aiIaHWII KPUTHK
HyKTacu Ar OWiaH, NEpJIUTHUHT ayCTEHUTra aljaHWIl KPUTUK HYyKTacu ica Ac Owunas,
ayCTeHHUTHAaH (GeppuT axpasind dYuKa Oomuiaml KpPUTHK HyKTacu Ars OwiaH, ayCTEHUTIAH
MKKHJIAMYH [IEeMEHTHUT aXpaiud 4ruKa OOLUIal KpUTHK HyKTacH xam Arz  Owuiad, eppUTHUHT
aycTeHUTHa OaTaMoM 3pu0 OYIWII KPUTHK Hyrracu Acs OWiaH, MKKWJIAMYMA [EMEHTUTHUHT
ayCTEeHUT/Ia 6aTaMoM dpUO OYIHII KPUTHK HYKTAacH XaM Acz OuaH OenruiaHaIu.

TepMuk UIIUTANI ONEpAlMSIIAPUHUHAT JTABOM 3TaJUraH BaKT Ba TeMIlepaTypaiap Opajiuru
KypcaTHJITaH TapTHOM TEPMHUK WIUIAII peXuMH 1ed artamaan. KoTumimMamapHH TepMUK
WIUTAITHAAT OWp Heda Typiapu OYnuO, ymap FOMIIATHIN, HOpMaJall, ToOJam Ba OVIIaTHIaH
noopart. I[IymatHn Mabiaym (Acs €xku Ac; KPUTHK HYKTaJTapuAaH FOKOPH) TeMIleparyparada
KH3AUpUO, Iy TeMIepaTypaga Kepakiu Vy3rapuil OynryHya ynuia® TypuiranjiaH KeWWH YHU
TE€3 COBUTHIN TpOIecCH ToOam aed atanasu.

[IynaTHU TYFpU TOOMAIT YUyH KU3IUPHUII TEMIIEpaTypacHHH, 11y TeMIiepaTypaja yuuiad
TYPHII BAaKTH Ba COBUTHIII TE3JIMTH XaM/la MyXUTHHH TaHJIal OMJIMIN KaTTa axaMUsITra ora.

Temup — yrimepon XxojaT AMArpaMMACHHUHI Yan KUCMUAAH (Myl1aT KUCMUAAH)
KYpUHHUIINYA (pacM), 3BTEKTOMArada OYiaraH MyJaTJapHUHT Ku3aupuml Temnepatypacu GS
yn3uruial (Acz KpUTUK YM3MKIAH), 3BTEKTOUAaH KeWuHru mynar yuyH SK uusuruaasn (Acy
KpUTHK YHW3UKIaH) Ba SBTEKTOUJ MYyJNaT yuyyH 3ca ¢akar ourra HykragaH (5-Hykranan) 30 —
50° C roxopu Kwinb onuHagu. [IynatinapHu Ku3aupuil TemMnepaTypacuHu (KpUTHK HYKTACHHH)
aHMKJIAIIHUHT SHT COAJAa Ba KyJdal ycynu MyJaTHU TYpJAd XWJI BakT OMpPIMIUAAa MabiyM
TeMIeparypaiga ynuwiad Typwirad, Te3JMKJa COBHTHII Ba TOOJIAHTaH MaTEpUATTHUHT
KATTUKJIMTMHUA aHUKIamaan uboparaup. Tyrpu Temmeparypaga ToOnaHuO, TYFpU TE3JIHMKAA
COBHUTWJITAH MYJATHUHT CTPYKTYpacua ayCTEHUT OyTyHIIall MApTeHCHUTIa ailJlaHa/Iu.

DOBTEKTOU] MYJIaT T€3 COBUTWITaH/Ia ayCTEeHUT MapyajaaHuOd, KYyHUIaru CTpyKTypajJapHu
XOCHJI KWJIaJIU: COBUTWIMII Te3nuru cekynaura 50°C raua 6ynranaa — copOut, kattuxkiura HB
= 250 — 350, coButunum te3nuru cexkyaura 80—100°C 6ynaranga — TPOCTHUT, KATTUKJIUTH
HB = 350—500, coButmimm te3nuru cekyHaura 150—180°C Oynranga — MapTEHCHT,
karrtukiuru HB = 500—700.

Korummanapau te3 coBUTHO XOCHI KWIMHIaH OyHIail cTpykTypayiap (copOUT, TPOCTUT
Ba MapTEHCHUTIAp) OJaTAa, MyBO3aHaTAa OyiamaraH CTpykTypajgap nae0 aramagu. bynnai
CTpYKTypajap TeMIEpaTypaHUHI Y3rapuiuid OwiaH OoLIKa XWI CTPYKTypajapra aijlaHuIIn
MYMKHH.

Temup — yrJiepoa xoJiaT IHarpaMMacHHHUHT NYJIaTra ouj KHCMHU
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Kusnupum TemrneparypacMHU aHUKJIANl y9yH ojaTna OepwiraH IyjiaT MapKacuaaru
yriaepoa MUKIOPUHUHT TPOLEHTH onuHaAu (MmacanaH, mynat 45 ga 0,45 % yraepon Oynamm).
lNopusonTan yknaru nry MUKAOpra TYFpU KejlaauraH HyKTajgaH (pacmra Kapanr) GS yu3ufuHu
kecu0 VYTryHua BepTUKal YM3UK YTKaswnagu. Kecummin HyKTacugaH oOpJauHaTa YKuUra
TOPU30HTANl YM3MK YTKa3Wica, TEKIIMPWIAAUTraH MyjJaT ydyH KPUTHUK HYKTa TONWIAIU. 3apyp
Oynran KU3AMPUII TEeMIEpaTypacUHH aHUKJIAUl Y4yH JUarpaMMajaH TONMWIraH KPUTHK HYKTa
(A,) ra, spau 1058° K ra xoncTpykuuon nynatiap yuyH 30 —50° C, ac600co3uk mynaTiapu
yayH 3ca 50 — 70° C kymmnaan. AHa 11y ToOJai Tecteparypacu Oyaaau.

[IynaTHu TOOMNAIIAA YHU MabIyM TeMIEpaTyparadya CeKMH-acTa Ba OUp TEKUC KU3IUPHIL Kepak,
aKC XO0J1/1a WYKU KyWIaHUILIAPp XOCHIT OYIaan.

AMMO XajaJaH TalIKapy CEKMH KU3JUPUII XaM spamailiv, YyHKH NYJATHUHT TAallKU KaTJIaMH
YIIAEPOACU3IAHUIIN Ba OKCHUJTTAHUIIT MYMKHH.

[TynaTmapau ToOnaranma ToOnaml Japakacurada KU3AHPUII YIyH KETaJHWraH yMyMHUH
BaKT (Ty) ymapHMHT cUpPTHUHHM (a3aHMHI y3rapa OolUIall TeMIEpaTypacuraya KU3JAMPHUII BaKTH
(Tx) Omnan ry remneparypana Tytib Typuii BakTa (T,) iuFUHAMCUTA TEHT OYIaau:

Ty =T+ T;
Ooynna Ty — ymymnii BakT, T — Kusaupum BakT, T, — TyTHO TypHII BaKTH.

HamyHaHu Ku3qupuin TeMmrneparypacu KaH4a IoKopu Oyica, ynuad TypHUIl BaKTH IIyHYA
Kam Oymumm kepak. TobGmanaérran Oyromiap KYJUIAaHMIN COXacWra Ba IMYJIAaTHUHT TapKUOWTa
Kapal Typiu XU T€3TUKIA COBUTUIAIH.

Tapkubu ypraua yriiepoaiv mynatiap CyBia, IOKOPH YIVIEPOJIM MYyJaTiap 3ca Moiaa
coButu6 TobManaau. Tapkubuna 0,6 nan 1,0% rada yriaepon Oynran mynatiap, KynuHYa, UKKA
MYXHT/Ia: aBBaJ CYB/la, CYHI'pPa MOMJja COBUTHJIA/IN.

TobnaHran MyJaTHUHT SHT KaTTHK CTPYKTYPAacH ayCTEHUTAAH XOCUJ OYIraH MapTeHCHUT
O0ynu0, y mynaTHU KepakJid TeMmIeparyparada Ku3gupub ynuiad TypraHjiaH KeHWWH CyBAa Te3
COBUTWJITAHJIa XOCKJ OYyanu.

CoBuTyBuM MYXUT cudaTuaa CyBJaH TalllKapy YIOBYHM HaTpuil €ku oml Ty3uHUHT 10% 1
IpHUTMACH, MalllMHA Ba TpaHchopMaTop MoinapuaaH xaM (oinanaHunagm.

[[ymatr Ac; HyKTajmaH TacT TeMmIeparyparada KU3IUPWINO, Xap KaHIal TE3JHKIa
COBUTWJITAHJIa XaM YHUHT CTPYKTYpacu Ba MEXaHHKaBHI Xoccaiapu y3rapMmaiinu, 4yHKH OyHaa
MapTEHCUT CTPYKTYpacu XOCHJI OYIManu.

OBTekTouaAraya  OyiaraH nynat Acs Oounan Acy HyKTaJlap  opacujaaru
TeMIlepaTyparaya Ku3IUpHUIN Wynu OwiaH ToONaHCca, KU3JAMPHUIN BaKTUaa (EPpPUTHUHT OHpP
KHCMH ayCTCHHWTTra aillaHMail KOJaJW Ba CTPYKTypacu MapTeHCUT OwiaH depputnan ubopat
Oynmanu, sbHM Yayia TOOJIaHAIIH.
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[IynaTHUHT KATTUKIUTKA 3ca HUcOaTtaH opTaau. [IYmaTHUHT KATTUKJIUTUHH OYyTyHIAH,
SBbHU Tyda opTTupuil ydyyH yHHM Ar HykragaH 30 — 50°C rokopuna Ku3nupuO, CYHrpa

coBUTWIAAN. ByH1a MyIaTHUHT ayCTEHUT CTPYKTypacHu OyTyHIail MapTeHCUTra aillaHa/Iu.

Myddeas neun
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1 — metamn Komama, 2 — MaMoT IUTUTaIap, 3 — KU3AUPUIL CIIHpallIapH, 4 — KepaMUK IUTUTanap,
5 — Ky3rallyBuaH cToji4a, 6 — acoc, 7 — Ky3FajayBuyaH TyTru4, 8 — KepaMuK 3IIHK, 9 — TepMonapa

KYWWIAIUTaH TEIIUK.

Mag3y: Metannapau KUMEBMI-TEPMHUK HILIAIHA YPraHuil
Ne 3

1.18. Tabaum Gepuil TeXHOJTOTHACHHUHT MOJIeJIH

Maweynom eaxmu - 2 coat Tana6anap conu: 12 — 15 raua
Maweynom waxnu Amaumnit
llapc peoscacu 1. TIynatmapra KUMEBHI — TEPMHUK HIUIOB OEpHUI TYFPHCHIA

YMYMHUHI MaBbJIIyMOT.
2. Nman OGaxkapuin TapTrOH

Yxye maweynomunune maxcaou: IynarnapauHr KUMEBUI TAapKUOHU, CTPYKTypacH Ba
X0CCaJIapura KUMEBMi-TePMUK UIIJIOB OePUIIHUHT TALCUPUHHU YPraHUII

Ileoazoeux sasuganap: Ykye paonuamu namusicanapu:

[ynatnapra kuMEBUN — TEPMUK HIILIOB OEPHIII
TYFpUCHIa YMYMHI MabIyMOT OepaiH.

Nian OaxkapuIl TapTuOu  OunaH
TaHUIITUPAIH.

OuJIaH TaHUIIUILAIH.
e Umnn Oaxxapuil TapTUOU
TaHUIIAUIap.

e [[ynatnmapra KuUMEBHI — TEPMHUK MIUIOB
Oepulll TYFpUCHJIAa YMYMHUH MabJIyMOTIap

Owmiia"
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Tavaum 6epuw ycyanapu

Kyprasmaiau amanuii MalryJior,
“PDukpaap XyKyMu” TeXHOJIOTHACH

Tavaum 6epuws wakiiapu

OMMaBHii, JKaMoaBHii

Tavaum 6epuw 6ocumanapu

VKB K¥/11aHMa, IpoeKTop

Tavaum 6epuw wapoumu

ayauTopus

YTB 06nian uuuiamra MocJalTHPHITaH

Monumopune ea 6axonau

Of3aKku HA30paT: caBOJI-KaABOO

1.2. «MeTa/Lu1apHi KUMEBHH-TEPMHUK HILIAIIHA YPraHUID) aMAJIUA MALIFYJIOTHHUHT

TCXHOJOI'MK XapuTacu

Hw Daonuam mamynu
Gocxunapu Tavaum depysuu Tavaum onyeuunap
6a éakmu
Taiiéprap- | 1. Massy O¥iinya yKyB Ma3sMyHHHHU Tal€pIiarl.
JHUK 2. Japc TakauMOT cliaidjadapyuHu Tai€pani.
OockmHm. 3.MaB3yHUHT ypranuumaa Kepak Oynanuran
MabJIyMOTIApHUIAPHU (pacMIIapHU) Tal€pnad Kyui.
1. Mag3yra | 1.1. MaB3yHUHI HOMMHH SKpaHIa YUKapaIH. TuHrnanaunap,
KHPHIL 1 5 Mag3zyra terunui agaduérnap pyxaru Ounan c3ajIap
(10 0akuka) | TaHUIITUPATIH. Kyunpub onanumnap.
1.3. Map3yHu €putuin OVinda Ty3miIraH pexa CaBoJUIapHHH TuHrnaaumap Ba
HaMOMUIITa y3aTalu. €3u6 oyaaumap.
2-6ockuu | 2.1. [TynaTnapra KUMEBHIA — TEPMUK UIILJIOB OepHUIII Tunrnaaunap,
AcocHii TYFpUCHIIa yMYMHUI MabiymoTiapHu Power Point nactypu €3aamnap.
Gockuy épaamua crnaiaiap opkaau TyIyHTUpuO Oepaau
(60 maxuka) | 2.2. Mmnu Gaxapuin TapTHOW OWIIaH TaHMIIAMIAP. Tunrnanaunap,

€3anunap, Oakapaauiap.

2.4. “Ouxpnap XyKymMH’ METOOU OpKaIU TalabaiapHu
(daommamrupaau. bepwiran caponra yiinad xaBoO OepuIIHI
takmd Kwiagum (kaBoOmap 1-2 cy3man umbopar OYymumum
KEpaKJIMTUHU JCIaTa/IN)

bup tanabara >xaBobnapHu nockana €3u0 OOpUIIHU TaKIN(
Kwiaau. bynunr yayn 10 makuka BakT aKpaTuiiajiu.
benrunanran BakT TyraraHjiaH cyHTr, GUKp OMIAHpHUILLIAp
TYXTaTHIJIa U Ba 5KaBOOJIap Tax M1 KWIHHA Y.

Tanabanap 6epuiran
caBoJutapra >kaBo0
Oepanunap.
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3. Axynmii | 3.1. Map3y OViinua tanabGanapia rozara kenran caBosuiapra| Casosutap 6epaauiiap.

0ocKkHY *KaBoO Oepajy, SKYHJIOBYH XYJIOCa KUJIA U,

Basudanu €3u6

(10 oakuka) | 3.2. “MeTauTapHUHT KOPPO3HUSICH MaB3yHH TaKJHUM STajJd Ba oJlaiumap.

Ma3Kyp VKyB MaTepualvHU Ypranub® Keiauml BazudacuHu
Oepanu.

Pexa
1. [TynaTnapra KUMEBHI — TEPMUK UIILIOB OEpUIIT TYFPUCUAA YMYMUN MabIyMOT.
2. NmHn Gaxkapumn TtapTubu

ITIynaTnapra KUMEBHII — TEPMUK HILIOB OepuIl TYFPUCHAA YMYMUI
MabJyMOT.

Nmpan makcan: [IymarnapHunHr KuMEBUNM TapKuOHM, CTPYKTypacu Ba Xoccallapura
KUMEBHI — TEPMUK UIIIOB OCPUIIHUHT TAbCUPUHU YPraHUIIL
YMmymuii MabiyMOT. MalMHACO3/IMKIA WIDIATWIAIUTAaH KYIMYMINK JeTajdb Ba acOobmap
WIIKATAHUINTA YUIaMIIH, Kappo3usOap/Ioil, CUPTKH KaTiaMu KAaTTUK Ba MyxTa Oynumm Tanad
KWwinHau. Jletamnapaa aHa myHaai xoccanap yjaapra, acocaH, KUMEBHI-TEPMHK HUIILJIOB OEPHIII
Wynu OunaH XOCWI KHJIMHAIH.

[Iynat OyroMJIapHUHT CUPTKY KaTJIAMUHH IOKOpU Temreparypana nuddy3us inyau Ounax
yIIepo, a30T, XPOM, HUKeNb Kabu dNeMeHTIapra TYHHHTUPHUII OPKAIH yIApHUHT XOCCaJapuHU
y3rapTupHill KUMEBUN — TEPMUK HIILIOB OCpHIIl JeHUIaIH.

[Iynatra Oynnail unuioB 6epuiranaa yHUHT (akaT CUPTKH KaBaTH dMac, OalKu MabiyM
YyKYypJIMKKa4a WYKW KaBaTUHUHT TapKUOM XaM y3rapajii.

DneMeHTIApHUHT MYJaTHUHT UYKH KucMuTra AU Qy3usaHuIM TeMIepaTypara, BaKkTra,
b dy3usIIaHyBYM  3JE€MEHTIAPHUHT KOHIIEHTpanusicura Oofnuk. KuMEBMH-TEpMHK HIILIOB
OCpUIITHUHT XWIIapu Kym Oynu0, ymap opacuia caHoaTAa KeHT KYJUITaHWJIaJAUraHu
LIEMEHTHUTIIAlI, a30Tjalll, HUITPOLIEMEHTUTIIAIL, [IMaHaml, AU y3HUOH JeTupianl Typaapuaup.

Hemenmumnaw.

Kam yrnepomm (0,1 — 0,3 % C) nynat OyroMJIapHUHT CHPTKH KaTJIAMUHH FOKOPH
TeMIeparypaja yriepos aromiapu OuiiaH TYHUHTUPUII Kapa€HU LIEMEHTUTIIAI IeHnIaiu.

[TynaTnap meMEeHTUTIAHTAHAAH KeWHH siHA KalWTajaH ToOnIaHaau, OyHIa yinap KaTTUK Ba
efwnumra yuaamiad Oynaau, aMMO HMYKM KHCMHU JacTilaOKu XOCCAaCHMHM cakiad Kojalu.
[eMeHTHUTIAIN Y4 XUJI MyXUTAQ: KATTHK, Ta3 Ba CYIOK MYXHUT/Ia 0JIMO Oopuiaam.

Kartuk MyxuTna meMeHTUTIalI, oJataa KapOropusaropaa yTkasmnaau. KapOropuzatop
Maxcyc TeMup sSmmk 0ynu6, yHuHr muura 60 — 90 % mucta xkymup Ba 40 — 10 % Oapuii éxu
KaJmii KapOoHaT Ty3u conuHaau. [leMeHTuTIIaHaauran Oyromiap KapOrpu3aTop HUnura COJTMHUO
(pacm), OF3u repMeTHK paBHIIAa OSpKUTHIIAIN Ba Teura xoinamrupud, okopu (900 — 950°C)
TeMIlepaTypara Kajaap KH3IupHiIaay Ba Iy Temreparypana MabiyMm BakT (I — 10 coat) ymnurad
typunaau. KapOropuzaropaa KuUMEBHMHA peakuuss cogup Oymaau, sSbHH IUCTa KYMHPHU
OKCH/JIAHA/IH:

2C+0,—>2CO0.
Cyurpa yraepon (II) okcua atomap yriepora napyajaHaau:
2CO=>CO,+C.

Amna my yraepoa mynat Oyiom cuptura auddysusianaau. Kapbropuzatopaaru Tysmnap
XaM I0KOpHY TeMIiepaTypaja napuainanu0, yriepoa (IV)-okcua xocun kunaau:

CO3z=>Ba0O + CO,.
VYraepon (IV)-oxcun sca nmucta kymup Omnan oupuku0, Kymmmya yriaepon (II)-oxcun xocun
KUJIaau:
CO, + C=>=2CO0.
l'a3 myxutna nementuTiamaa Maxcyce neunapaa 900 — 950°C na ku3gupwirad myiaaT
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Oytomiap ycTujaaH Tapkubuna yriepoxa Oynmaauran ra3 (meran CHa, mpoman-0yTaH, yriepon
(I)-oxcnma) MabayMm Te3MMKAA YTKaswiaaad. byHaa IOKOpH TeMIieparypajaa rasjiap rnapdyairaHu0
XOCWJI OyraH aromyap yriaepoa nyiat oyromiap cuptura aupdy3usiiaHaau:

CH,—2H,+C

2C0—CO; +C

IlemMeHTHTIAII CXEMACH
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Cyrok MyXuTIa IIEMEHTUTIIAI, OAaT/aAa, Ty3/Iu BaHHana yTkazwiaau. [1ynar OyrommapHu
CYIOK MyXUTAa neMmeHtuiam mporeccu 75 — 80% mu NayCOs, 10 — 15% mu NaCl 6unan 6 —
10% mu SiC spurmanapu myxutraa, 850 — 860°C temreparypana yrrazminaan. [Ipomecc 0,5 — 2
COoaT JaBOM STa/IM Ba KyHUAaruda peaxius Coaup Oynamam:

2Na, CO; + SiC = Na,Si0; + Na,O + 2CO + C.

Bannamarm NaCl Ty3u peakuusiga Katanumzatop poiuHM — Oaxkapanu. bywpaii
LIEMEHTHTIIAII MPOIECCHIa IMyaaT OyIOMIaApHUHT CUPTKU KaTinamu 0,2 — 1 MM raya 4yKypJiauKaa
yIIepoJ aTOMJIApUra TYWHHAAA Ba HATHKA1a MEXaHUK XOCCAJIapU y3rapau.

IlemenTuTIAaHTaH OyrOMIIapHU a10aTTa TOOJIAI Ba OYIIATHIN TaTad KHJIMHAIH.

Azomnaw.

Tapxkubuna yriaepogauar mukaopu 0,1 — 0,4% rava Oynran yriepo/ui Ba JIETHpIJIaHTaH,
KOHCTPYKITMOH TyJaTiapHUHT cUpTKU Kariamuau 500 — 660°C nma azor OwimaH OOMUTHIN
MPOLIECCH  a30TJaml Jednnaau. A3O0TJaHTaH MYIaTIApHUHT KATTUKIWTH, WIIKAIAHUIITA,
TOJIMKUIITA YUJAAMITUINTY Ba KOPPO3USAOAPAOIUINUTH OIIA IH.

Azormam >xapaéam, omataa, mydens mneunma 500 — 560°C ma mymar OyroM ycTUAaH
amvmuak (NH3) razuam MabiayM Te3nuKIa YTKa3uil OujaH oiaubd Oopuiaaar. AMMHAK Ta3WHHHT
IOKOpH TeMIlepaTypa/ia NapyajlaHUIIUAaH aTOMJIApAaH a30T axpasaan:

2NH3 = 2N +3H..

ATomiap a3oT meuyjard JeTaJHUHT cupTura audQy3usiaHagy, HaTHXKaaa Yriaepoiin
nynatiapaa temup Hutpuanaap: FeN; Fe2N; Fed4N, nerupnanran mnynarinapia JIECUPIOBUU
sanemenTiaapHuHr Hutpumiapu AIN; MoN; CrN; MnN; TiN, VN xocun 6ynaau. A3oTiaHraH
KaTiaM KaJIWHJINTK a30Tiall TemIepaTypacura, BakTHra, OyiOM MaTepHuaiura, Ta3HHHT
TO3anurura Ba oomkanapra 6oriauk. Taxpubama Oyrommap azorinanranaa xap 10 coatna 0,1 mm
KaJIMHJIMKIAry KaTjiaM a30TJIaHUIITN aHUKJIAHTaH.
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Azotnanran mynat Oytomiap 200 — 300°C rauya meyja, CYHrpa 3aBoAa COBHUTHIIAIM.
bynnait ycynna a3otnanran getajiap KymaMua ycyiaa ToOTaHManan.

Huannaw.

Tapkubuna yraeponuunr wmukaopu 0,2 — 0,4 % raua OYnraH KOHCTPYKIMOH
MyIaTIapHUHT CUPTKH KaTJIaMHHH IOKOpH Temreparypana (550 — 950 °C) 6up BaKkTHUHT y3uaa
a30T Ba yriepoJ IeMEHTIIapUra TYWHHTUPUII [IMAHJIALI JCHUIAaIHN.

[uannam HaTHXacuaa AETallb Ba KECYyBYM ac000Jap CUPTKU KATIAMUHUHT KATTUKIUTH
Ba SUPUIIUINTA YUIAMIIATHA OPTAJIH.

[uannam cyrok, ra3 Ba KaTTUK MyxuTiapaa oaubd 6opuianu. Cyrok MyXHUTIa IMaHIania
netanap €k acoo0ap CyrOKIaHTPUIITaH Ty3Jiap BaHHACUIA KU3IUPUIIaIH.

bynnaii tysnmap cudaruma watpmii mmanug (NaCN), matpuit xmopun (NaCl), Gapwuit
xinopun (BaCl2), marpumit kap6onar (Na,CO;) Ba Oomkamap Kymnanwiaau. by ycymna
[MaHJIaHTaH/a Kyiuaarnda peakusiap coaup Oymanm:

2 NaCN + O, —>2 NaCNO

HAaTpU LIMaHAT

2NaCNO+0O,—> Nay;CO3 + CO + 2 Ny
2CO0—>CO; + C,i.

Axpanu0 4YMKKaH akTHB aToMap YIJepoa Ba a30T JETATHUHI CUPTKU KaTjamura
muddy3usIaHa .

I'a3 MyxuTHIa MaHIamAa getamiap kU kecyBur ac6o0iap yriaepos Ba a30Td rasiap
apanammacu, Macaiad metad (CHg) Ounan ammuak (NH3) rasmapu apanammacu MIITHPOKHIA
Ku3aupunanu. ['a3 Myxutaa nuaHian HEMEHTUTIIAI Ipoleccu OMilaH a30Tiall IpoLeCCuHH 3
WYWTra OJITAHIIUTH cababiu Oy mporecc HUTPOIIEMEHTHTIIAII 0 XaM aTajaiu.

Kartuk myxutna nuannam tapkuouna 30 — 40% capuk KOH Ty3HW — KaJlui (eppoLnaHul
[KsFe(CN)g], 10% coma — wnatpuii kap6onat [NaCOjz], Koiaranu nucta KyMHpAaH ubopaT
Oynran apanamma OwiaH 1MaHu3atopra oiau0 Oopunagu. LlMaHW3aTOpHM  KU3AMPHIL
TEeMIIepaTypacura Kapad Kyiu, yprada Ba FOKOpY TeMIIepaTypaaa UaHIam ycyiuapu 0op.

Arap MasTHUKHUHT 3apOraya Ba 3apOJaH KeWMHIH KYTapuiuil OypyakiapuHU o Ba 3
Ounan Oenrmiiacak, y XoJuaa MasTHUKHUHT 3apOrada KyTapuini OaaH T u:

H=I1(l-cosa)
3ap0aH KeWHH KYTapuauil OaJaHJIuTy dca:
h=1(1-cosp)
Oy epna: | — MasTHUKHUHT pagnycu.

VY Xonpa HaMyHaHH ~CHHOUpHINTra cap@iiaHraH UIIHUHT  KUAMaTH Kyiujparuda
Oynanu:

A=Q¢<l(cosp-cosa)

Bypuaxiiap KONEpHUHT Maxcyc MIKAIAaCUAaH TOMWIATU. Arap HAMyHaHU CUHIMPUII YIyH
cap(IaHraH MITHUHT KEAMATH HAMYHAHEHI CHHIH JKOMMHIHT KYHIaTaHr kecuM io3u F (M%) ra
OynuHCca, cuHaNaéTraH METAJUTHUHT 3apOnil KOBYIIOKJIUTH YHKATH (ay)

A Q-l(cosfp—cosa)  x /krc.em
K . a4 ? ) '
/ t M* | om?
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Mag3y: YysH Ba mynaT nuniad YMKapUuIl MeTAJYPrusiCiHA YPraHHul

Ne 4
1.19. Tabaum Gepuil TEXHOJIOTHACUHUHT MOJEIH
Mawizynom eaxmu - 2 Tanabanap conu: 12 — 15 raua
coar
Mawzynom waknu Amanui
Amanuii mawynomu 1. Meramnyprus Tyfpucuaa yMyMud TymiyH4a. PynamapHuHr
pedrcacu TypJapHu.
2. JloMHa neuu TYFpUCHAa YMyMHUHA MabIyMOT.
3. JloMHa ICYNHUHT MaxCyJIOTIapH.

Vkye maweynomunune maxcaou: YKyB KypeH 6yiinaa ymymuii Tymynqa 6epunr. Canoataa
MeTaJUTyPrus ;KapaéHJIapuHU Ba YysIH HILIA0 YMKAPHII MeTAJLIyprusicu 0ujaiaH
TAHUIITHPHO YMKHUIIL.

Ileoazoeux éazugpanap: Viye paonusmu namusncanapu:
o Meramnyprus TYFpHCHIA yMyMHiA . TaJ}a6anapra METAIIYprus  TYFpUCHIA
YMYMHHA TYIIYHYa Ba pyIJaJlapHUHT TypJIapuHU
TyIIyHYa Ba pyJaJapHUHT TypJiapu OwuiaH
TYUIYHTHPHUO Oepai.
TaHUTITUPUILL

e JloMmHa meyM  TYFpUCHAA  YMYMHUil
MabJIyMOT Oepau.
e JloMHa NEYMHHMHI MaxcyjgorTiapu OuiaH

e JloMmHa me4Yd TYFPUCHAA  YMYMHUil
MabJIyMOT Oepuil.
e JloMHa TEYMHHHI MaxCyJaoTiIapu Owusan

TaHUILUTUPAIN.
TaHULLITUPUILL
Tavaum 6epuw ycyanapu AManuii MAalIFyJI0TH, Kyprasmauau, “Uucept”
TeXHOJIOTUSICH
Tavaum depuwt waxinapu OMMmaBuit, :xaMoaBHuid
Tavaum bepuw 6ocumanapu YKYyB Ky/L1aHMa, IPOEKTOP
Tavaum bepuw wapoumu YTB Ouaan wunuiamra MoCJAAIITHPHIITAH
ayauTOopus
Monumopune ea 6axonaw Or3aku HA30paT: caBOJI-KABOO
3.1,  “Yysaun Ba nyjaaT Muuiad YHKAPUII MeTAJTYPrusiCHHU YPraHuur’”’ aMaJani
MAIIFyJJOTHHUHT TeXHOJOTHK XapUTacu
Huw Daonuam maamynu
oocKuunapu
K P Tavaum depysuu Tavaum
6a eakmu
onyeuunap
Taiiéprap- 1.®an 6yitnya YKyB Ma3MyHJIapHU Tanépral
JINK 2. MaB3y 6yiinua YKyB Ma3MyHUHH Taii€parl.
0ocKu4H. . .
3. AManuii MalFyJI0TH Y4YyH TaKJIUMOT ClaillyIapuHu
Tani€prari.
4. YKyB KypcHuHHU ypranuiiga Goigananuiaaaurad
anabuétiap pyuxaTUHU UILIA0 YUKHUIIL.
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1—-0ocknu | 1.1 Amannii MalFyI0TH MaB3yCHHUHT HOMUHHU alTaIu. Tunrnaitnunap,
Mag3yra 1.2. Amanuii MariFynotuaa ¢oiananuin MyMKUH OYiran Ezanunap.
KHpHII anabuétinap pyixaTu OWiIaH TAHUIITHPAIH.

(15 nakuka)

2 —0ockuu | 2.1. Metamuryprust TyFpucuia yMyMHid TyIITyHYa Ba TuHrmainumap,
Acocuii pYAAJapHUHT TypJapyuHU claiyiap HAaMOMUIIM OpKaJIH ézaqunap.
0ocKu4 TymyHTHpUO Oepanu (3- miosa)

(55 nakuka) | 2.2. Tamabamapra gOMHA Te4YH TYFPUCHIA YMYMHA Tunrnaiaunap,

MabJIyMOT Oepaau é3aaunap.

2.3. JloMHa  MEYMHHUHI  MaxcyloTiapu  OuiaH
TAaHUIITHPAAA Ba MIUIATWIANI COXJIAPHHU TYITYHTHPUO
Oepamu.

2.4. TanabGamap OunumiapuHu (aoutamTupum — Ba
MycTaxKamJjaml  Makcaguaa OepwiraH  CaBOJUIApHU
éputninga «Kuuuk rypyxjiapaa uInann OpKajid amaira
OIIMPWIMIINHU 3bJIOH Kwiaau. “MHcepT’ TeXHHKacuaaH
doligananran xojjaa TypyxJjapra TONIIUpUKIAp Oepaau.
I'ypyxnapna wmamra  €épaam Oepaam  Kymmmya
MablIyMoTiapAaH  (oiimanaHuiira HWMKOH  sipaTaju.
JIMKKaTIapuHU KyTUJIaJUraH HaTHKara »kano Kuinaau. Xap
Ooup Trypyx Oepunran caBoiulapra kaBoO — Oepu0
TaKJAMMOTHH YyTKazumra &épaam Oepaau, OWIUMIIApUHH
YMyMIIAIITUPAIH, XyJlocajnapra ajloxuaa bTuoop oepanu.
TonmupukiapHUHTr OakKapWIIMIIMHU Kail napaxana TYFpu
OKAHJIMTMHU JIUKKAT OwjaH TUHDIAWan QOUKpIapuHU
TUHI1a0, yMyMIIALITHPAIH.

Tanabanap Oepunran
caBoJlIapra >kaBo0
Oepanuinap.

OpkuH 6axc-
MyHO3apa
IOpUTAIIIIAD.

I'ypyxmapna
WITalIdmap.

3 — 00CKHMY
SAxynuii
00CKHY

(10 oakuxa)

41. Mas3y OVitmua Tamabanapna ro3ara Kelras
caBoJuIapra kaBo0 Oepaiu, SIKYHJIOBYM XyJIOCa KHJIAIH.

MycTtakun TapauM  yuyH “‘UysH METaJUTypruscu’’
MaB3yCHMHHU TaKJMUM 3TaJy Ba Ma3Kyp VKyB MaTepHaIUHU
Yypranu6 xenui Bazudacunu 6epaau.

TuHrmaiaunap,
caBoJuiap Oepamap.

Basudanu €3u6
oJauIap.

1. Meramnyprus Tyfpucruia yMyMuil TylryHua. PynanapHuHr Typiapu.

Pexa:

2. JlomHa nedu TYFpUCHIa YMyMUH MabIyMOT.
3. JloMHa NEYHHUHT MaXCyJIOTIapH.

Metajutyprust TYFpucHia YMyMHUi TyLIyHYA.

Metan unuad 4MKapuil skapaéHu MeTanyprusi 1e0 aranagu. bunoGapun uysaH
KOopa MeTalyiap HMIUlad YMKapuIl JXKapa€HUHM KOpa METALTyprus Aeduianu. unuiad
YUKApUII KapaéHUHU KOpa METaUTyprusi *KyMilacuaanaup. Pynanapau cyrokmnantupuo,
yJaapiaH MeTaUIapH aXpaTuO OJMII NMHPOMETAJLIYpPrusi ycyiaum ne6 aramaau. UysH
acocaH JIOMHa MewIiapuja TEMHp pylalapuiaH aHa Wy ycyiaaa onuHanu. by temup
pynanap Kyiugaruda oymaau.

PynajsiapHuHr typJapu.

1. Kuzun memup mow. Kuzun tycna 6ynanu. YHuHr tapkubunga temup Fe203

¢dopmyna Owiian udomanaHagural okcua tap3uga Oymaau. Kusun temupTonn MuHepanu
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remMatuT 1eb atanaau. Pynanaru Temup MUKIOpH 55% HU TAIIKUII TAJIH.

2. Macnumau memupmow. by pyna kopamTHp Tycaa OynwO, Maraur
xoccanapura sra. byana xam temup Fe3 O4 ¢opmyna Ouwnan udoganaHaaural OKCHUJ
tap3uaanup. by pynana remupuunr Mmukaopu 45 - 70% 6ynanu.

3. Kyneup memupmow. by pyna capruil KYHFUP TYCIH >KUHC OYnauO, yHMHT
tapkuOuma temup Fe203 nH20 xypunummaa ymymuii popmyrna Ownan udonasanran
okcuytap tap3unaaup. by pyauunr rapkuduga remup 30 - 60% raya 60p.

4. HInamau memupmow. Caprum Kyapanr Tycaa oymamu. Yaga temup FeCO3
(dhopmyra 6miian udomanaHran kapooHaT Tap3uaa Oyiaau.

UysiH MeTauTypruscu/ia TUIra OJMHTaH pyAaliapAaH Tallkapy, KOMIUIEKC pyaajapaaH
doitmananmiagy.

5. Kamnanran pyaanap. JKamnanran pynpanmapaa 3ca TeMup OwiaH Oup
KaTop/a XpoM, HUKelb, TUTAH Ba HaTpuil Ba Oomkanap. by pynanap sxymiacura Temup -
MapraHelyii, TEMUpP - XpOMJIU, TEMUP - XPOM - HUKEJUIM, TEeMHp - BaHAJUil - TUTAHIU
pynanap kupagu. Maxcyc — uysH (eppomapreHen; uuuiad 4MKHUII YYyH pyAajapiaH
dhorinananmIaan.

Pynanu cyokJaHTUpHIITa TaHépJaan.

Pynanu cyrokmanTupumira tan€priam, acocaH, Mapjanan, FAIBUPAAH YTKa3UIL,
IOBUIL,  DJIGKTPOMArHuT  &paamuna  OOMHMTHIN,  KU3AMUPHIL,  arjoMepatianml
ornepanusiaapuaan noopar.

Pyoanu maiioanaw. Jlomua neunra WHpUK Ba 3u4 OYiakiapaaH ubopar pyna
COJIMHCA, TEMHUPHUHI KAWTapUIUII TPOLECCH Cycasau Ba IMEYHUHT YHYMHU Iacainod
keragu. Illy caGabnu iupuk Oynaknmapaan uOopaT pylda Maxcyc MalluHanapaa
MaiiaanaHu0, YHUHT OYIaKiapu MabiyM yiidyamra KeITUPUIIaIu.

Pyoanu z2aneupoan ymkazuui. Maiinananrad pyna Maxcyc FajBHUpIAH
YTKa3uanb, MabIyM Ymdamin Oynmakiapra aXpaTWiaau, SSbHH capayaHaau. byrma pyna
OexopuM >KUHCIApAaH XaM MablyM Japaxana To3alaHaau. by Makcajgaga Typiu
KOHCTPYKIUSIaTH FaIBHpIapaaH (oiaananuiaim.

Pyoanu rweuw. Arap pyna tapkubOuna Oekopud >KMHCIap kym Oyica, OyHmai
pyZa IOBHIAIM, HATHKAIA pyaa TeMUpra OOWUTHITaH OYIam.

Pyoanu snekmpomaznum époamuoda d6ouumuw. by ycyn pylaHUHT MarHUTaBUN
xXoccacura — acocjiaHrad. boWuTunumu  (TO3aJlaHMINM)  Kepak  OynraHn  pyna
JJIEKTPOM.arHUTIIM CENapaToplaH YTKa3uiIaau.

Pyoanu  Kuzoupuwi. PynanapHu — KpuCTaUIM3alMsl  CyBUJAH, KHCMaH
ONTHHTYI'YpPTIaH Ba OOIIKa ydyyBUaH MOJJaJapJaH To3alall Y4yH Yjiap MablyM
Temmeparyparadya Kuzaupwiaad. Kuznupuin temnepaTypacu pyJaHUHT Typura OOFJIMK
Oymamu. Pynanu Ku3gupuin  ydyH Xap XWI  KOHCTPYKUMsIard  mnedsapiaH
¢doitnananwiagu. Pyna Ku3aupuwirania YHUHI FOBAaKJIUTU OpTaau, OyHAal pynajgaH sca
METaJIJ1 OCOH KaluTapuiaiu.

Pyoanu aznomepamnaw. Konnan ka3ub onuHraH pyna, 0ab3aH, Maiina Oymanu,
YVHH TallWil Ba OONUTHINAA Yy sSHaJa Malananaau, OyHaall pynagaH 3ca JOMHA Tednaa
YysiH CYIOKJIAaHTHPUO OJHII Kyaa KuiiuH Oynaau. LlyHuHT yayH Maiiia pyganap Maxcyc
MallvHanapaa HMpUKpoK Oynakiapra aigaHTUpUIaIU (arjioMepaTiaHain).

Xo3upru 3aMOH JoMHa Tmewilapu ¢akar ¢iarocIaHral arjoMepar OujaH WIUIaNan,
HaTIKajAa nedjaapHuHr yaymu 20% rada omanu, koke capdu sca 10—15% xamasiu.
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DJIEKTPOMATHUTABMII CeNapaTOPHUHI cXeMacH

_Fyda Srexmposaenum

bodumunean
pyoa

Exnnrn.

JlomHa meunapuaa 4ysH unuiad 4MKapUINaa, acocaH, KATTUK Ba Ta3CUMOH EKHUIFUIIAp:
KOKC, TUCTa KYMUp, YTUH Ba TaOUUI ra3 UIUIaTUIA]IH.

Kokce. Yuaunr uccuknuk 6epurn koounusata 5600 kkan/kr (23520 wk/kr ra TeHr. Kokc
TOIIKYMUPHHUHT aJOXuJa HaBH (KOKCIAHYBYH KYMHp) HHM XaBO KHPUTMAMJUTaH Maxcyc
neuwnapaa 950—1000°C raua kuzaupuil (KypyK xaiaani) iyiau Ounan oJrHaIH.

Iucma kymup. KatTuk EKUIFUHUHT Oy Typu €FOYHM XaBO KUpMaiauras xouma 50 -
500°C rava xusgupuil (Kypyk Xaijamr) iynu OuiaH oNuMHAAW. YHUHI HCCHUKIMK OepHIl
koOommuatu 7500 kkan/kr (31500 xox/kr) ra eraau. [lucta xymupaa onTHHTYTYPT Ba Kyl Kyaa
KaM OYNTaHIUTH YUyH Y I0KOpH cu(aTiau uystHIap O UIITaTHIAIH.

Ymun. Exunruavar 6y Typu SHIM KypWITaH KM PEMOHTNAH UMKKAH METAILTyprus
MeYIApUHH, Iy >KyMJIaJaH, JOMHA TMEeWIAPUHU KYPUTUII YUyH, IIYHUHTIEK, yJIapHU HIITa
TYIIUPUILI BaKTUAA TYTAaHTUPHUK cHaTHIa HIUIaTUIaAU. YTHHIA OJTHHTYTYPYT Jespiiu
Oynmaiinu. Vrun éxmranga xyaa o3 (0,5% rava) kyn yukaau. XaBoAa KypUTHITaH (HAMIIUTH
20 — 25% Oynran) YTuHHUHT uccUKIUK Oepumn koOmmusatu 3000 kxan/kr (13500 wox/kr) ra
eTaiu.

I'azcumon éxuneu. JlomMHa mnewiapuaa KOKCHUHT YPHUHM KHCMaH OOCHIIM MYMKHH
Oynran €xwirn Tabumii razaup. TaOumil ra3 Kokcra KaparaHjga aHda ap3oH Oynu0, kokcHu 10
naH 15% rauya Texxaml MMKOHUMHU Oepajau, HaTWXKajla YYSHHUHT TaHHAPXUHU OWpPMyHYA
nacanTupany.

duroc.

JloMHa mewrapuzia 4ysH CYIOKJIAHTUPHO ONUINAa pyaafard OeKopyM >KHHCIApHU Ba
€KW CHraHna 4YMKATuraH KyJdHH Oupra CYIOKJIaHTUpHUO, MUIaKKa aWJIaHTHPHII YIyH
UILIaTUIIaTUTaH MaTepuasuiap ¢uroc 1ed atanaiu.

Arap pynagaru  OekopuM  JKMHCIIApa KHUCJIOTaBUM (KHUCIOTa  XapaKTepuaaru)
okcuanap Oynca, d¢umroc cudaruga acoc  XapakTepuaard — MarepHaiapJaH — OXaKTOII
(CaCO03), monmomutr  (CaCO3-M**CO3) Ba OomkanapaaH, OeKopUH KHHCJIApa acocHil (acoc
XapakTepuaard) Okcuanmap Oyica, KHCIOTa XapakTepuJaru MaTepualliapiaH, Macalla,
KyMTynpok (Si02 ) Ba 6omikanapiaan (hongamaHuiam.

JloMHa meumra conmuHraH Qmoc pyaagaru OeKOpuM KHMHCIAp, EKWIFM KylIM Ba
ONTHHTYT'YPT OWJIaH OMPUKHO, OCOH CYIOKJIaHYyBUaH SHTHII )KUCM XOCHII Kiiaau. by skucMm cyrok
9ysiH CUPTHIA MUFUIIaan. AHa Iy )KHCM LUTaK Ae0 aTanaiu.
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®mroc cudaruga, ogaTaa, MapTeH MEWIAPUAAH YUKAIUTAH acoC XapaKTepuIaru IuiaKk
XaM WIUIATHIAINA, 9YHKH YHJIa OXaK aH4Ja Kym OyJaju Ba OXaKTOIIHHU TeXalllra HMKOH Oepay;
OyHIaH TallKapu, MapTeH IJIard TapKuOWJard TeMHp Ba MapraHeljaH xaMm (QoimanaHuiran
Oymau.

UysiH unuiad 4MKapuil caHoaTuaa | TOHHA YYSH WIUIA0 YMKAPUIN, STbHU OJIUIN YYYH
onarna, 0,2 — 0,5 TonHa droc capd KHUIUHATH.

JloMHa meun TYFpucHIA YMYMHH MabJIyMOT.

X03Upru 3aMOH JIOMHA TeWIapH KyJa Karta uHmoatnap 6ynumo, 6yitu 70 metpra eraau,
xaxmu 2700 M3 man omaau. burra gomHa meumpa cyrtkacura 480 ToHHarava 4ysH Wuiad
yuKapuiagu. JloMHa newiapy Kapiiyd OKUMH TapTuOaa MIUTAiIN, SbHU EKWIFU (KOKC) pyAa Ba
¢Gnroc AOMHA NEYMHHMHTI TeNacuJaH TYIIHMPWIAAW. Ynap y3 OFUPIUTU TabCUpPUAA MEYHUHT
TyOMra TOMOH Y3JyKCHU3 TYMIMO Typajad, NEYHUHT TyOuIaH 3ca EKMIFUHUHT EHUIIUAAH XOCHII
OynraH IOKOpH TeMIepaTypaly ra3jiap Ternara y3iIyKCcu3 KyTapuiuo Typaiu.

[IuxTa conuul anapaTd MUXTaHU Teura OMp TeKHcaa TaKCUMIIAII YYyH XHU3MaT KUJIaau
Ba Ileura ra3jlapuHUHI aTMocQepara YMKUIIM Ba aTMoc(epa XaBOCUHHHT IeUra KHpHILIUra iy
Kyimaiinu. JlomHa nmeyuHUHT €H JeBopura TpyOa ypHaTwiaran Oynu0, meunaa XOCHa KMIMHTaH
€¢HyBUM rasnap, KapOOHAT aHIMJPWA, YaHT, a30T apajaliMacd ra3 To3ajall arnnapaTura
o0opunaau. by ra3 nomHa rasu €k KOJOIIHMK Ta3u 1e0 atanagu. /JoMHa NMEYMHHUHT TEMHpP
OCTOHJIaH KWIMHTaH OFup (pyHAaMeHTH Oynanu. /IoMHa MEYMHMHI JEBOPH LIAMOT FHUILTHIIAH
Tepuarad 0ynuo, 12-20 MM 1M KaauMHJIMKAA MyJaT KOXyX OwiaH KomjnaHraH Oymanu. I'opH,
3alJIeYyHUK, pacrap Ba IIaxTa XaKMJIAPUHU WUFUHIMCH MEYHHUHT (oiinanyu Xaxmu aeidnnaam Ba
2000 M3 nan omaau. loMHa neun OETYXTOB 6 WK UIIUTAWIu.

JdomHa neun Gemrra acocuii KucMuaan uoopar: I'opH, 3aniie4HnK, pacnap, maxra Ba
KAJIOIIHUKIAH uoopar.

TI'opn. by nomua nednHuHT Oy KHCMHA EKUIFU €HAIM, CYIOK YySH Ba IUIAK WAFUIAIN.
l'opaauHr TYOM nemryans ae0 atamagu. CyloK 4ysH oy jemyaara Tymanu. Jlemrdannan can
IOKOpHUA CYIOK, UysiH YMKapHIl y4yH TEHIMTH 2-Ta Ba YHAAH IOKOpHAa IUIAK YUKAPUII YIYH
MYIDKaJUIQHTaH TEIMK 4-Ta XOCWJI KWIMHraH. I'OpHHUHT foKopuza ainaHa Oyiinab ¢ypmanap
YpHATHITAH. EXKUIFMHUHT €HUIIM ydyH XaBo Iy ¢ypmanap opkamu ro6opunamu. ®ypmanap
conn 16-ta Ba yHmaH opTHKpoK Oymamu. Kuzmupunran xaBo (ypmamapra TpyOagaH Kelanw.
I'opana temneparypa 1800°C nan omaau.

3anneunuk. by noMHa nedyMHUHTr Oy KUCMHKJA KaTTa acOCH Temara KaparaH KECUK KOHYC
maknuaa 6ynub, yuna temneparypa 1900°C ra etagu Ba MeTan OWiIaH HUIAK CYHOKJIQHHUIIU
JTaBOM 3TaJH.

Pacnap. by noMHa TIEYMHHUHT KEHT KHCMU OYnuO, mwiMHAp makwinaaup. Pacmapaa
temrieaparypa 1400°C raua 6ynaau. {omHa nednHuHr Oy KUCMHIA py/la CYIOKJIaHa OOIUIaNIn
Ba LJIAK XOCHJI KWJIA]IH.

Hlaxma. By noMHa TIEYMHUHT PHT KaTTa KUCMHU OYynuO, KaTTa acocH IMacTra KaparaH
KEeCHK KOHyC Imakiugaanp. lomHa meuynHUHr Oy KHMCMHIA pylda Kypuiiau Ba nap3 kKeragu. by
ep/Ja TEMUPHUHT 3 OKCHIJIApHUIaH KaWTapuiuil >kapaéau coaup Oymanu. [llaxTaHuHr macTku
kucmuga temnepatypa 1200 - 1300°C ra eragu. Tenaga 200 - 300° C 6ynaam.

Konownuxk. By noMHa NEYUHUHT HI' YCTKU KUCMU OYnMO, yHra MIKMXTa COJIMII anapaTu
YypHaTUITaH, eyra muxTa ynynoiad Tymupuiaay, Oy xap Oup yayin kosoma 1e6 atanasy.
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Ne s

yCyJLIAPMHH YpraHuin

Masgsy: Kopa Ba panriin Meta/uiapHu Kyl YCYJUIAPUHM, 3araTOBKAJAPHHU OJIM I

3.2.

Tabaum Oepuill TEXHOJOTUSICHHUHT MO

Maweynom eakmu - 2
coar

Tanabanap conu: 12 — 15 raua

Maweyrom waxiu

AManuii

Amanuit mawzynom
peorcacu

agrwdE

Kylimakopiuk TyFprcuia yMyMuil TylIyHyYa.
Kyiimanap nnuiad yukapHii TeXHOJIOTUSCH.

Kyiimanap onuiija uiaTiiIagurad KOTUIIMAazap.
KyliMakopauk KOTHIIMAJIAPUHU CYIOKJIAHTHPUII KypHIMaIapu

KyiimManap oJUIIHUHT IPOTPECCUB YCYIIapH

Vkys maweynomunune makcaou: Tanadaaapaa Kopa Ba PAHIJIM MeTALIAPHH Ky
yCYJUIAPHHH, 3araTOBKAJIAPHM OJUII YCYJUIAPU TYFPUCHIA OMJIUM Ba KYHUKMAJapUHH

MaAKJJIAHTHPHUIIL.

Ileoacoeux sazughanap:

e KylIMakopyiMK TYFpHCHIA YMYMHHM TylIyHYa

Oepwuiil.

VKye paonuamu namuscanapu:
e Kyilmakopimk TYFpUcHia YMYMHI
TylLIyHYajapra sra oyiaumaiy.

. ° iMala 1500001 10) YHKAPHUII
e Kyiimanmap wunuiad 4YWKApUIl TEXHOJOTHSCH Kyit p Kap
TEXHOJIOTHACHU XaKuga MabIyMOT
Ous1aH TAaHUIITHPULI.
N OJIWILIAJIH.
e Kyiimanap oJIMIIIA HILIATWIAIUTaH .
e Kyiimamap onmmga — WOUTATHIAAUTaH
KOTHIIIMajapra u30x OCpHIiL.
N KOTHUIIIMAaJIapy OWJIaH TaHUIIIAIUIap.
o Kyiimakopink KOTHUIIIMaJIapUHU .
o Kyiimakopnuk KOTHILIMaJIapuHU
CYIOKJIAHTUPHIIL KypuiManapu owiaH

TaHUIOTUPHILL.

e KyiimManap OJMIIHHMHI IIPOTPECCUB YCYJIAPUHU

ypraruul.

MabJIYMOT OJIMIIAIH.

CYIOKJTAHTHUPHIL ~ KypUJIMalapu Xakujaa

e Kyiimanap OJUIIHUHT NPOTPECCUB
yCYJITIapUHU YPraHuo OJUIIaIH.

Tabaum Gepui ycymiapu

TEXHUKaACH

Amaunii, kyprazmaiu, “Kangai”

Tabnaum Oepurn maxuiapu

OmMaBuii, j)kaMmoaBHii

Tabnaum OGepurn BocuTasiapu

VKyB Ky/11aHMa, IPoeKTop

TabauMm O6epul mapouTH

ay/IuTOpUs

YTB O0unan vuuiamra MocJalTUPHIITAH

MounuTtopuHr Ba 0axosanl

Or3aku Ha3opart: CaBoJI-3KaB00

3.3. «Kopa Ba paHIiim MeTANJIapHU KyHHII yCY/IJIAPHHHU, 3aTaTOBKAJIAPHU OJIHLI
yCYJUIapMHH YPraHuln> aMaauii MAIIFYJTOTHHUHT TeXHOJOTHK XapUTacH

M

Daonusm MA3ZMYHU

bockuunapu
6a axmu

Tavaum bepysuu

ojysuuiap

Tavaum
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Taiiéprap- | 1. Ma3y GYyiinua yKyB Ma3sMyHUHHU Tai€paril.
JIMK 2. AManuii MalIFyaI0TH Y9yH TaKAUMOT CllalijaiapuHu
0ockuuM. | Tal€prani.
3. Map3ynunr ypranumpga  ¢olganaHUIaAUTaH
anabuétiap pynxaTuHu Taépiaad KyHuIl.

1. Magsyra | 1.1. Dkpanra MaB3yHM HOMUHM Ba pexacw | TwuHrmaiaunap

KUPUII KYPUHUIIMHA YMKApaJd Ba yjapra Kuckada tabpud | €3amumnap.

(10 nakuka) Oepanu. TuHrmaaumap
1.2. Map3yra oun amabuérnap pyixata OwiaH c3aunap.
TAaHUIITUPAAU Ba aMajIuil MalIFynoTu Oyinda 6axonarn
ME30HJIApU TYLIYHTHPUIAIH.

2-6ockuu | 2.1. Kyiimakopiuk TYyFpucuia yMyMald TyIIyHUATapHH TuHrmaiaunap,
Acocuii Power Point nactypu épaamuaa ciaiijapHu HaMOKWHUIIT €3aauiap.
VUTHIIT Y TYIIYHTUPH "
Gocxuy | NPTHIL OPKAIM TYLIYHTAD 0 Oepan
(60 2.2. Kyiimasiap wmad 4YWKApUIT TEXHOJIOTHUSCUHU TuHrnaaunap,
AaKuKa) | éputu® OepyBuM claiamap HAaMOWHMIIM  OpKaJId é3anuiap.
MabIyMOTIap Oepaiu.
2.3. Kyitmanap OJIMIIIJIA WIJIATUIIAIATaH Tunrnaaunap,
KOTHIIIMaJapHU U30XJ1a0 Oepanu. é3anunap.
2.4. KyliMakop/IMK KOTUIIMAIApUHU CYIOKIaHTHPHIL TuHrnaaunap,
Kypuimanapy OujaH TaHUIITUPAAH &3aqunap.
2.5. Kyiimanap OJMIIHUHT TPOTPECCUB YCYJUTAPUHU TuHrnaaunap,
ypraraau. é3auiap.
2.6. TanabGamap OwnuMIapuHu (aoIAIITUPHUII Ba
MycTaxKkamjaml Makcaauaa OepuiraH CcaBOJUIapHU
éputnmna  «Ku4yuk TypyxJiapAa MIUIalD»  OpKasd
aManra OIIMPWIMIIMHM 3BbJOH Kunagu. ‘“‘Kanpaid”
TeXHMKacuJaH (QoljganaHraH Xojjga TrypyxJjapra
TonmMpHuKIap Oepaau. I'ypyxnmapna unpiamra épram TanaGanap Gepuiran
Oepamn Kymumya wmabiymoTiapaad (QorgasaHumra caBoOJIApra KaBob
UMKOH  sipataau.  JIUKKaTIapuHd  KyTWJIQJUTaH Gepamap.
HaTWXKara >ka0 Kwiaad. Xap Oup Typyx OepwiraH
caBoyiapra »kaBoO Oepud TaKIUMOTHU YTKa3HINTA
€pmam  Oepamu, OWIMMIAPUHU  YMYMJIAIITHPAJIH,
XyJjocaiapra ajoxuzaa BTUOOD Oepanu.
TonmmpuKIapHUHT OaXapWJIMIMMHA Kall  Japakana
TYFpU  DKAHJIWTUHU  JUKKAT OWIAaH  TUHTJIAWIU
OUKpIapUHUA TUHTIA0, yMyMJIAIITHPAIH.
3Sxynmii | 3.1. Mas3y Oyiinua Tanmabanmapna o3ara Kelra Cagomnap
0ocKMY | caBoJUIapra kaBoO Oepaju, SKyHJIOBUM XyJI0Ca KUJIaIH. Oepamuap.

(10 makuka)

3.2. Mycrakun TabauM y4yH ‘“‘PaHrim MeTajiapHU
KyHHII ycyJutapu” MaB3yCHHU TaKIUM 3TajJM Ba Ma3Kyp
VKyB MaTepualHH YpraHu® Kenuil Ba3udacuHU
Oepanu.

Basudanu €3u6
onaauiap.
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PEXA:

KyliMakopnuk Tyfpucnia yMyMHd TyIIyHYa.

Kyiimanap unuiab 4nkapuiln TeXHOJIOTUSACH.

Kyiimanap onuijga viaTuiaurad KOTHUIIMaap.
Kylimakopiauk KOTHIIMaJapUHU CYIOKIAaHTHPUII KypuiIMaiapu
KyliManap OJMIIHUHT IPOTPECCUB YCYIIIApH

agrowpnE

KyiimakopJuk TYFpucHAa YMyMHU#l TYIIyHYA.

CyIOKJIaHTHPWITAaH METAJUIHU KOJNMIUIApra KyHuIl Wynu OwiaH Typad IIaKJAard
3aroToBKa €K JeTajljlap XOCHJI KWJIMII caHbaTH KyWMakopsuk 1e6 aramagu. Kyiimakopink
MaxCyJOTH KyiiMa AcHWIaIN.

KyliMakopnuk WHCOHUSATra XyJaa KaJuM 3aMOHIapjaH Oepu Mabiym. Mucp, XuTow,
I'penuss Ba Oomka KynruHa MamjakaTiapaa o0 OopuiraH apXeoJIOTMK KUIUPHUIILIAP
KyHMakopiauKk kacOMHUHT spamm3fad 5000 #un dYamacw MyKaggaM XaM  MaBXy.l
Oynrannmuruan kypcatau. KyiliMamap oJNMII TEXHOJIOTHSCH MaMjlaKaTUMu3la OyHmaH Oup
Heya 103 WU WiIrapuék gXId Y3IamTupuirad sad. Macanan, 1586 Hunga mamxyp pyc
KyiiMakopu Anzapeit YoxoB paxOapnuruna Oponszanan orupiaurd 40 T ra sSIKWH, CTBOJIMHUHT
KanmuOpu 73 MM, y3yHJIUTH 3ca 5,34 M OYaraH FoAT KaTTa 3ambOapak Kyhuinau Ba yHra «llapb-
nymikay jgeraH HoMm Oepunau. 1735 iwiga mamxyp pyc KyWMakopiapu — oTa-0oia
Motopunnap Oponszagan orupiaurd 200 T ra sSKUH KYHFUPOK Kyiawiap Ba Oy KYHFHUPOK
«apw-komokom» neb arammau. «llaps-mymka» xam, «Llapb-KoI0KOI» XaM pyc KyHMaKOpIHK
CaHbATHMHUHT HaMyHacH cudatuga Mocksa Kpemnuaa xany3rada cakjiaHuO KeIMOKIa.

Kyiimanap unuiad YynKapuin TeXHOJIOTrUsiCH.

Kyiimanap unuiad ynkapuil TeXHOJIOTHSICMHH BTYJIKa KyHMacu XOCHJI KWJIMII MHCOJIH/IA
Kypub umkamu3. Brynka Kyiimacu Kyiluparu tapTtubaa XOCHJ KWIMHAAW: JacTaBBaJl Iy
KyHMaHUHT MoJenu (KOJMIHUHI KOJIMIHK) Ba KylMaJa TEIIMK XOCWJI KWIHII YYyH 3apyp
OYnraH CTEp>KEHHUHT KOJHUMH (CTEp>KEHb SIWTH) TaH€plaHadu, CYHTpa MOAENb €praMuia
KOJIUII, CTEP>KEHb SAIINTH EpAamMuaa ca cTepKeHb Ta€praananu. Konunra Kyium KaHauiapu
OUWJIAJM, CTEPXKEHb YPHATWIAAM Ba KOJMII CYIOK MeTaul OwiaH Tynaupuiaau. Mertamn
KOTrad, KOoJaum Oy3wimO, yHIaH KyWdMa OJMHAAN, KyWMaHUHT OPTHKYA >KOWIapw KecuO
TallIaHAJW Ba TO3aJaHAu, HaTWXKala KyiiMa Tail€p Xouira Kenaau.

Moodenv maiiépnaw. Mogenb €rod, MeTayul €k OOIIKa MaTepuaulapAaH Tal€piaHuIIN
MYMKHUH. MOJICJTHUHT HIaKJIM KyHMaHMHT HIaKJIura yxmam Oymany, yadammiapu sca KyiMa
ynuamiiapyuaH KaTTapoK KWIMHAAW, YyHKH KOJIMIIa KyWHJIraH MeTajul KOTHII jKapaéHuaa
MabJIyM Japaka KUpUIIaau. Xap Xl MEeTaJUIapHUHT KUPHUIIUII Japa)kacu Xap Xui Oyiasiu.
OHr KyO TapKajiraH KyHMakoOpjiuK KOTHIIMAJapUHUHT KUPHILUII Japakacu Kyhujaaru
KaJBaJlJa KeITUPUITaH.

bunobGapun, monens Tai€pramga KOTHIIMAJIapHUHT KUPHILUII Japaxacu andarra
Xxucobra ONMHMINM Kepak. DByHMHr y4yH Xap XWil KOTHUIIMajapJaH OJIMHAJAUraH
KyHMaJapHUHT MOJCIUIapura MYJDKa/UTaHUO aioxuaa TahépiiaHraH Maxcyc MeTpiapjiaH
doinananmnaau. MacanaH, KUPUIIMII Aapaxkacu 6,8% Oynran Kya paHr 4ysHAaH Kyhdma
OJIMIIl YYyH MOJIEb Taépiarn 3apyp OVicuH. byHnaii Mmoaenp Tanépnaniia uiuiaTuiaauran
maxcyc MeTpHHUHT y3yHiauru 1000 mm smac, 6anku 1008 MM KwinHanuzaa, Oy y3yniauk 1000
ra OymuHaIu.
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a)Monenb
0) llly moxenb épramua OJIMHTaH KyiiMa

Mogaenp yayH éroujiaH XaJlka KWIuO TaiépiaaHraH HUFMa 3aroTOBKaA.
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a) CrepKeHb SAMIUTH
0) my smuk épaaMua Tal€paanrad CTep >KeHb

ZIALITTIZD

Crep:keHb Ba YHHHI KeCHMU:
1 - ra3 yuKHII KaHAJLUIApH;
2 — KapKac CUMHU.
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Konun Taiiépaam.

Konumnap goumuii, MyBakkaT Ba OMp MapTaivk Oynuiu MyMKuH. JlouMui Konuruiap
KyJI paHr 4ysiHIaH, KaMJaHKaM XOJulapja dca myJaTaaH TaiépiaHaau Ba KOKWIb 0 aTamaim.
Kokunnap Munrinadé Ba xaTro, YH MHHIIa0 MapTa KyidMa OJMINra spaiad. Yiaap oaaui
KyliMajap y4yyH UKKH OYnaknu (BepTUKan €KM TOPH30HTAJl TEKUCIUK OYin4Ya akpasaiuras),
Mypakkab KyiManap ydyH 3ca Oup Heda Oyimakiau KW Tai€prnanany.

MyBakkaT KOJMIUIAp IMyXTa Ba yTra 4uMjaMid MaTepHallaplaH — IIaMOT, MarHe3WT,
rpaduTt, acOect Ba 1y kabwimapaaH Tai€pmaHaau. Yiap Oup Heua MapTa KylMa OJHINTaruHa
sIpanu.

bup mapranuk xommmiuap (akat Oup MaprarnHa KyldMa OJIMINTa Spaii Ba Maxcyc
apanammangaH Taiéprananu; OyHma apamamMa [OJWI apanammacu ned aramanu. Komwm
apajlallIMacCUHUHT aCOCUI TapKUOUIl KHCMUHH KyM, THJI Ba CYB TAllIKHJI TA/IH.

Konum apanammacura CyroK IIHIIA, KUITHK, TOP(, TOMKYMHUP YaHTH, Tpad@UT KyKyHU Ba
Oomkaap Xxam Kymuiaaan. Cyrok Mmdia KyMm JOHaJTapuHu Oup-Oupura 00fiiad, KOJUITHA MTyXTa
krnaan. Kunvk, Topd €ku 6011Ka opraivk Mojaanap KOJUITHN KypUTHII BaKTH/IA KyHHO KeTaau
€Xyn Kypuhauaa, Xa)kMu KHapain0, KoJumaa ra3 YTkazyBuH Hyiap (FoBakiaap) XOCHIT KHJIaIH.
I'padut KyKyHH, TOUIKYMHp YaHTHM Ba OOIIKalTap KOJHWII apajamMach KyinO Kyiimara
énuIMacIuru yuyyH Kymunagud. Konmun apanammMacuaaH KOJUIUIAp TypiaM ycyJuiap OuiiaH
taii€pnanaau. Komumnap tali€pnant ycynu ylIapHUHT HIAKIH, YT9aMIapy Ba COHUTa OOFIIHK.

Opnuii Ba KaTTa KyiMaJlapHUHT KOJIMIUIApU MOJENb €plaMua O4YMK epjaa TalépiaHaau,
OYHUHT YYyH MOJENb YIuamJIapujaH KaTTapoK KWiMO 4yKyp KaBllaHaJd, YyKypra TYJIIuprud
(maranpok) apamamma TYKWiIaau, YHUHT yctura 10 — 12 MM KanwHIMKAa KWIHO Koriam
apanamMacu (MallMH —apajiaiiMa) COJMHAIuM. XOCWJI KWJIMHTaH «TyllaMma»ra MoJelb
OoTupuiaan, MOJCITHUHT EHUJIAH dca KyWHII CUCTeMAacH: KyWHIIl KocadyacH, KOJHI OVIITUFUra
CYIOK MeTaJ1 OOpyBYHM Ba OpTHMKYA METAJI Ba Tas3jiap YUKyBUM KaHautap ouwranu. UlyHnan
KEeMHMH MOJIeNb KOJIMIJIaH OXUCTAIMK OWIIaH OJIMHAIN, 3apyp XOJIap/a CTep KeHb YpHATUIIa U Ba
apaJlallIMaHUHT KyWHUO KyhMara ENUIIMAciurd YYyH Te-TMIUIM KYKYyH Cenujaju, HaTHkKaJa
KOJHMI METal KyHuIll y4yyH Tai€p Xxonra kenaau byHnmail xonmuruiap O4MH Kouuiiap ae0
atanaan. QYUK KOJMIUIapAaH KeCUO MIJIaHMaNIUTaH Ba YCTKU F03aCH TEKUC KyhWManap (IUIuTa,
OJIOBJIaH Ba 1Ty KaOuiap) onuiiga Goigananuiaim.

Ounk epaa XoCWJI KWJIMHAIUTAH KOJMIUIAPHUHT siHa Oup Typu Oop. byHmait konuriap
Maxcyc mabnonnap épaamuna taiépraHaau Ba €MUK KoJUmiap Aed atamaau. €MUK KOJIHUILUIAp
OFHp, FOKOPHUTH 103aCH IAKIAOp Kylmanap, macaiaH, KO30H, TypJid KONMKOKJIap, Ba Oomkamap
OJIMIIJA UIUIATUIAH.

Konun Taii€pnamiHuHT 3Hr KN TapKalraH ycyiau onokanapiaH (pacMm) (oiizanaHuil
yeynuaup, Onokanap mynar €Ku 4ysHAaH Kylniaau, 0ab3aH ca €rousiaH TaiépiaaHan.

XO03Upru KyMMaKopJuK IeXJapuaa KOJWIUIap  Tahépriamia doinananuIaIUTaH
MalIHanap, UIUian TPUHIUINTA KYpa, TPEeCCIOBYU, CUIKUTYBYH, CHIIKUTHO MPECCIOBYH, KyM
OTYBYHM TypJapra OyinuHaau.

Kyiimanap oanmga MIIaTuIaJMran KOTHIMaJap.

Kyiima xocun KWiuiml ydyyH, yMyMaH OJIFaHZAa, Xap KaHJald KOTUIIMA XaM sipaliBepaji.
AMMO KyWMalapHUHT cudaTd TEXHHMKaBUN Tanabiapra >kaBo0 OepamuraH OYIMIIM y9yH
KyliMajap OJMHAJWraH KOTHIIMAalap CYIOK XOJaTia OKyBYaH, KaM KHUPHIIYBYaH, OMp TEKUC
CTPYKTYypasu, MeTaJuIMac KyIIHIManapAaH X0 OYJIHUILIN Ba CYyIOKIaHUII TeMIIepaTypacu xya
FOKOpH OYIMACIIUTH JIO3UM.

KyiiManap onumia unuiatTwiagurad 3HT MyXUM KOTHIIMaiap 4ysH, ImyjaT Ba 0ab3u
paHIIM KOTHIIMAIApAUP.

Yysan. MamHaco3MMKaa Kyl paHr 4YysHaadH (KyHMakopiauK 4YYsSHUJAAH) OJMHTaH
KyiiManap SHT Kyn unuiatunaan. YysH KyiiManapHuHT cudaTi, aBBasio, CYFOKIaHTUPUII TIeYUra
CONMMHAANraH mwuxTa TapkuOura Oornuk. [lluxTa 3ca nOMHA uysHH, 4YysiH CHHUKJIApH Ba
KUPUHIWIAPH, TYJIaT YUKUHAUIApY Ba Qurocaan nbopar Oynaau.
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uxTta 3apyp XUMHSIBHA TapkuOaM uysH xocui Oynmaauran kuiaub tysunaau. lluxra
TY3UILJA CYIOKJIaHUII kapa€Hu/1a YyssH TApKUOWHUHT Y3rapyIly XaM X1coora OJIMHa .

CU12-28, CYU15-32, CU18-36 mapkanu uysH NyXTaJIUId NacTPOK Ba ypTauya JeTrajiap,
MacajaH, METaJUl KeCUIl CTAaHOKJIAPDUHHWHI CTOMKACH, aCOCH, KOJKyXH, KyTUCH Ba KOIKOKJIApH,
CYIIOPTH, KapeTKacH Ba 11y kabu aeramnapu, CU21-40, CU24-44, CU28-43 mapkanu uysH 3ca
MalIMHaJApHUHT MYXMM JeTajljlapy, MacajlaH, CTaHWHa, KOPIyc, OyF MalllMHACH LWIMHJPIIApH,
TopMO3 Oapabannapu, PpUKIMOH MypTa JUCKIApH Ba 11y KaOwiap KyHuiIaau.

Hynam. Kyiimamap onuim y4yH KaM Ba ypTaya YIJIEpOIJIW MyJaTiap HWILIaTAIaIu.
ByHnnaii mynatinapHUHT KyWWIMII Xoccajapy YysHHUKHMra Kaparanja macTpok Oymaau. AMMo
mynat KyiMajaap MeXaHWKaBUW XOccajapd, MacaliaH, TUTACTUKJIMNTH Ba 3apOuii KOBYIIOKJIUTH
KUXaTHOAH 4YysH KyWhmamapnan yctyH Ttypaau. Iy caGabmu mnymat Kyiimamap OFHUp
MalIMHACO3JIMK/IA KaTTa aXaMUATIa Ara.

Kyiimakopnuk mynaruga yraepon Mukaopu 0,6% naH opTMaciuru, KpEMHUN MUKJIOpU
0,37% raua, mapranen Mukaopu sca 0,8% raya 6ymumu kepak. @ocdop OUIaH ONTUHTYTYPT
IyJIaT KyWMaJIapHUHI MEXaHUKABUU XOCCAJapUHU MACAUTUPAIU, LIYHUHI YYyH KyHMaKOpPJIMK
nynatuaa Oy 3JieMeHTIapHU UMKOHU Ooprya KaMalTHpHILTa XapakaT KUIMHAIM.

Panznu komuwmanap. KyiMakopiaukaa 3HT Ky WIUIATAIAAATAH PAHIIIM KOTHUIIMAJIAP
AKyMJlacura MUC, aJlFlOMMHUIN, MarHuii Ba OOILIKA PAHIJIM METaNIAPHUHT KyiiMa0oI KoTHIIManapu
kupaau. Macanan, MUC KOTHIIMajiapuJaH OpoH3a Ba JIaTyHb, aJIOMMHMHA KOTUIIMAaJlapHaaH
cunymunnap, Al-Cu, A1-Cu-31, A1-Mg koTummanapu, Maraiii KoTuimMaiapuaan sca Mg-Al-
Zn, Mg-Al xoTummManapu Ba OoIrkanap aHa IyH1ail KOTHIIMaIapIaHIup.

KyiiMakop/JuK KOTHIIMAJAPUHHU CYIOKJIAHTHPHUII Ky pPHJIMAJIapH

KyliMakopiauk KopXoHaJapua KOTHIIMAJApPHU CYIOKJIAHTUPHIL YUYYH TYPJIM IEewIapiaH
doitnananmnanu. [leunapHuHr Typu KaHAail KOTUIIMA CYIOKJIaHTHPUIMIIUTA OOFIMK. Macanas,
YysiH CYIOKJIAQHTUPMII Y4YyH, acOCaH, BarpaHkKajaH, IMyJaT CYIOKIAHTUPHUII Y4YyH KHYHK
KOHBEPTOP, KUYMK MapTEH M€Y, 3JEeKTp €Wl mewiapu, HMHAYKUMOH NewIapJaH, pPaHTI0p
KOTHIIMAJap CYIOKJIAHTHPHUILI yUyH 3Ca JJIEKTp €M NewIiapu, KapIIWIWK Me4wlapy, WHAYKIIMOH
neunap Ba Oomkanapaas GoinamaHuIagn.

IOkopuna aidTiO yTHiraHuIeKk, KyHMaKOpIuK YysiHH, OfaTia, BarpaHka aAe0 aranaguraH
neyja CyloKJIaHTUpWIaad. Barpanka JOMHA e4d NPUHUMIIKAAA UIUTANAN. YHHUHT KOXKYXH MyJaT
JTUCTIApJaH TapuYMHIam €KW MaBaHJIA Wynu Owinad Taiéprnananu. MUku KomjaaMu aMoT
FUIITH/IAH TepUIaau.

Barpankanusar ¢ypmanap TelurujaH MIMXTa TYUIMPULI jAapyacurada OyiraH KUCMU
maxra 1e6, GpypManap TemmrugaH macTKM KMCMHU dca TopH Ae0 aramamu. [llaxtaman rokopuru
KHUCMUA TYTYH TpyOacH Ba YUYKYHTYTKHUY MOcCjIamMacu Oynanu. X03upru BarpaHKaJIApHUHT OYiH
9 — 10 M, maxTacHHUHT JUaMETpH 3ca 3 M Ta eTaau. BarpankamapHuHr uml yHymu 1 coataa
CYIOKJIAHTUPHUO OJIMHAIUTaH YYsIH MUKJIOpY OMIaH OeNruiiaHau Ba MEYHUHT JUaMeTpura Kapao,
1 nan 25 1 rava 6ynanu.
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VMFruuin BarpaHKaHMHT TY3WIHII CXeMACH:
1 — mmxTa Tymmpum fapyacy; 2 — nyjaaT KoxkKyX; 3 — IaMOT FUIITUIAH TePWIraH Koriam; 4 —
dbypmanapra xaBo Oepuiaural XaakacuMOH TpyoOa;
5 — pypmanap; 6 — Kust Ty0; 7 — CYIOK LUIaK YUKAPHII TEIIUTH; 8 — HUFIUY;
9 — CcyI0K YYsH YMKApHILI HOBH.
Kyiimajiap 0OJIMIIHMHT IPOrPeCCUB yCYyJLIIaApU

KyiimManap OJIMIIHUHT NMPOTPECCUB yCyJlapura MeTaul Koiauriap (KOKWIIap) ra Kyiui,
MapKasJiaH KourpMa KyHuil, 00CUM ocTh/a KyHHIl, CyIOKJIaHyBUaH Moje/utapAaH Goii1aaaHuIl
Ba KOOWK KOJIMIUIApra KyHuIl ycyJapu KUpaju.

Kokunnapea Kyuuw. Koxumnapra KyWdm Wynu OWIaH OJWMHAAWAWTAH 4ysH Ba IyiaT
KyliManapza uukd Oynutmkiap (TemMK Ba OOLIKaiap) XOCWJI KWIHII 3apyp O¥yica, omaTnaru
KOJIMIUIap/ia UIIUTATUJIaIUTaH CTepKEeHIapiaH, alFOMUHAN KOTUIIIMAJIapy, MUC KOTUIIMaJapHu Ba
MarHuii KOTUIIMAaJapy Y4yH 3ca aXpalyBUM MeTajul cTepxeHiapnaaH ¢oipananuianu. Cyrok
MeTaJll KOKAUIapra yCTUAAH, EHUAAH €KUM OCTUAAH KyMWINIIN MYMKHH.

Mapkazdan_rKouupma Kyuuwi. by ycyn ailaHuIl >KUCMIIapU INAKJIWJAru Kyimanap,
MacaJla, TpyOa, BTyJIKa, IIKUB, FUIJUPAK, IIECTEPHS 3ar0TOBKAJIapy Ba 11y KaOUiap OJIHII YIyH
KynnaHunaad. MapkaszgaH KouhpMa KyWHII YCYJIMHUHT MOXUSTH IIyHIaH HOOpATKH, CYIOK
MeTaJlJI TOPU30HTANI €KUM BepTUKal YK arpoduaa karra (muHytura 1000 maprarada) Te3iuk
OunaH ailaHyBYM KoiMira Kyiuwnaau. KomumHMHT Ba jaeMak, KOJUNra KyHWITaH CYROK
METAJUTHUHT aiJlaHUIIM HaTWXacuJa XOCW OyiaauraH MapkazJaH KouMa Kydiaap METaJlJIHU
KOJIMIT IEBOPUTA CUKAAH, HATHKAJIA METAILJT IapX0J1 KOTHO, KOJIMI IIAKJIUTa KUPau.

93



Mapka3iaH KouMpMa Ky iUl MAIIHHAJAPUHUHT CXeMaCH:
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a — TOpU30HTaJ YK aTpoduaa aiimaHyBYd KOJUIT, O — BepTUKaAI YK aTpoduaa ailimaHyBUM KOJIUII.

bocum ocmuoa Kyiiuw. by yCyTHUHT MOXUSATH IIYHAaH HOOpAT-KH, CYIOK METaJlJI ITyJIatT
KOJIMITa Karrta 60cuM octuia xainanaau. ONMHraH KyiiMa FOBaKCH3, CUPTKH HYKCOHCHU3, TO3a
Ba aHWK Oynamu. OCOH CyIOKJIaHYBYM DPAHIVIM KOTHUIIMAaNapAaH, MacalaH, aJlOMUHHUH, pyX,
MarHuii KOTUIIMaJapuaaH Mypakkad MIAKJUTH, IOTKA JEBOPIH, aHUK YI4aMJiIHM, TO3a I03aJId Ba
orupiaurn 50 kr ravya OynraH KyhWmamap (camoyi€ér, aBTOMOOWIIb, MOTOIIMKI Ba OoIKa
MAallMHAIAPHUHT JeTaJUlapH YUyH KylMalsiap) onuinga OOCMM OCTHAA KyWHII YCYIHJaH KEeHT
dholnananmIay.

BocuM octupa Ky#uin MalMHanIapy MOPHICHIM Ba KOMIIPECCOPIHM OYIMIIN MYMKHH.
[lopmennu mammHanmapja CylOK MeTajl KOJHIra HOpIIeHb OOCHMU OCTHIA, KOMIIPECCOPIIU
MallldHaNap/ia 3Ca CHKWITaH XaBO OocuMH ocTHia Xainamagu. Kommpeccopian mammHazaa
coatura 50 nan 500 raya Kyiima OJIMIII MyMKHH.

Cywxknanyeuan mooenv époamuoda Kyiima oauwi. by ycynna KyiiMa OJMII y9yH OCOH
CYIOKJIaHYBYaH MaTepuajjaH — napaduH, CTeapuH, MyM Ba OolIKajapjaH KyHMaHUHI MOZENIN
Tali€épraHaau. ByHUHT ydyH 3ca mynaT, OpoH3a €KM JaTyHJaH MOJelb 3TaJOHH scainud, Oy
STAJIOHHU OCOH CYIOKJIaHyBUaH KOTHIIMara OOTHpUIN HYau OWJIaH Mpecc-KOMUM TahépliaHaiu.
AHa 1y mpecc-KOJIUIT CYIOKIaHTHpWITaH napaduH, cteapu €ku MyMm Owran 3-6 atmocdepa
(303— 606 xu/M2) OocuM ocTHAa TYIAMPHIHO, Kyda aHHK MOJETb XOocwia KuinHamu. Iy
ycynna TaiépnaHraH OWp Heya MOJAENTh OJOK KWIMO WHFWIaId Ba KyHHUII CHCTEMacHra
TyTalITHPUIAIN
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Bocum ocTiaa Kyl MalIMHAJTAPMHUHT CXeMaCH:

a — MOPIICHIM MAIIMHA; O — KOMIIPECCOPJIM MallluHa.

AW

v
\
A

MLARRARALRLARA

CyoKJIaHyBYH MoJe/b épaaMua KyiiMa oML CXeMacu:
a — mMozesuiap 010ku; 6 — Mapka3gaH KouupMa ycyija KyHuIl CXeMacHu.

Koouk konunnap époamuoda Kyumanap oauw. by ycynna Kyiima oauil y4yH MEeTaJJIAaH,
MacajaH, 4ysHAaH KyMMaHMHT WKKHU Majulajid MOJENHU sicajlafii, MOJASIHUHT Xap Oup masiacu
MeTaJUl IJIMTara MaxKkamyiaHaad. AHa IIy MOJENb acocuaa KOOMK Konun Taiépranaau. Komum
Marepuanu cudartuma KBapl KyMH KyKyHH OwiaH OakenuT ((heHoa-hopMalibIeru CMOJIacH)
KyKyHH (IIyJ1bBepOaKenT) apanammMacuaan GpoijaiaHuIaamn.

Kobuk komun Kyitmparu taptubdna taiépiaHaau. MojenHuHr Oup Majulacu IUIMTAcH
ounan O6umpra 200-230°C raua km3gupwianu (pacM, a). KoOuk apamammacu MaxkaM Emurimo
KOJIMACJIUTH Y4yH MOJIeb Ba IUIMTAa CUPTHra Maxcyc 3MYJibCHs Ccypkailaau. Mojenb Imracu
KOOMK apaiammMacy COJIMHTaH OyHKepra (pacMm, 0) maxkamuiaHamguaa, 180° aimantupunaam Ba
my BasmaATAa 15-20 cexyna TyruO Typwiamud. byHma KoOWK apanammacu TapKUOHIaru
MyJabBEpOAKENUT CYIOKJIaHUO, KBapIl 3appajapuHu Oup-Oupura OOFIaiiiy, HaTHXKaada MOJENb Ba
wmra cuptuga 8-10 MM KanuHmukgaru KoOWkK xocun Oymaau (pacMm, B). CyHrpa OyHKep
nactinadky Ba3usIiTUra KaikTapuwianan. byHaa KoOWK apanaliMacHHUHT OpTUKYAacHu OyHKep TyOura
TyLIaJH, Yyaiaa KOTraH KOOMK 3ca MOJIeNb Ba ITUTa CUpTUAA Konaau (pacu, r). [lnmuta monens Ba
KOOMK Ominan Oupra OyHkepaan oauauO, neyaa 300-350°C ga Oup MUHYT YaMacH KU3IHUPUIIAIH
(pacMm, m). bynna xoOuK y3ui-kecun KoTagu Ba MycraxkamiaHaau. LllyHnan keiuH miuTa
neyJaH OJMHAIM Ba XOCWI OYIraH KOOMK (KOJUIMHMHT SIPMH) MaxCyc IITHPIAp BOCHTACHIA
MojengaH kyuupuinaau (pacM, €). KoNIMMHUHT MKKUHYM SPMH XaM XyIOu Iy TapTuOaa
Taii€pranaan Ba OUPUHYM SPMU OWIIaH OMPIIAIITHPHUIIAAN, HATIKAAA TalEp KOOMK KOJIUI XOCHII
O0ynaau. by xonmumnra CyrK MeTaul KHpaJWraH TEeUIMK OYMIA[ua, SAIIUKKa BEpTHKAN X0iaTiaa
YpHaTtunuO, arpodu Kym OWiIaH 3ud KMIUO TYJIAUpPUIAAN Ba IIYHJAH KEMMH yHTra CYIOK METall
KyWHIJIaIu.

95



Ko0uK koun Taifiépiam npouecCHHUHT CXeMacH
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Mas3y: Metannapau 6ocum OMJIaH HILIAIT TYPJIapH (AKCKYpCHsi)
Ne 6
3.4. Tabaum OepuIll TEXHOJOTUSICHHUHT MOJIeJ !
Mawzynom eaxmu - 2 Tana6anap conu: 12 — 15 raua
coar
Mawynom wakau Amanui
Lapc peorcacu 1. Mertamnapau 6ocum Oounan UILTAITHUHT YMYMHHA
XapaKTEePUCTHUKACH.
2. bocum Omitan MIUTAITHUHT (PU3HK acociapu.

3. Merautappn  6ocuM  OWjlaH  WNUIAIl  YYYH — KU3JAHPUIIT
KypuIMaiapu
4. Metamnapau 00CUM OWJIaH WIILIAIT TypJapu

Vxye maweyromunune maxcaou: MeTajuiapHH 00cUM OMJIAH HIVIALI TYPJIAPUHHU Ba 60cHUM
OMJ1aH MILIAIIHUHT (PU3HUK acocaapyu OMJIAH TAHWIUTHPHIIL

Ileoazoeux sasuganap: YKye paonuamu namuscanapu:
e Metayutapan 6ocuM OWJIaH HWIUTAIITHWHT
e Meramtapun OocuM OWJIaH — MIIANTHUHT .
o YMYyMHN XapaKTePUCTUKACH TaHUTIHO
YMYMHH XapaKTEPUCTHUKACH XaKuJa MabIyMOT
onaauiap.

oepwurl.

e bBocum OwmnaH WNUTAITHUHT (QHU3HK acociapu
XaKuaa MabIyMoTiaap Oepuiil.

e bocuMm OwiaH wHOUIall Y4yH KU3AUPHUII
Kypuiamanapyu OuiaH TAaHULITHPUILL.

e  Meramnapau OocuM  OwiaH  WIDIAII
TypJapyUHHU U30XJ1a0 OCpHILL.

e bocum  OujaH  MOUTAIIHUHT  (U3HK
acociapy XaKuaa MabiIyMOT OJlaJuiap.

e bocum OwiaH uHIUIAl Y4yH KU3JUPUII
KypwiIMaiapu OWiIaH TAaHUIIHUO OJauiap.

e Metayutappu  O6ocuM  OujlaH  MIILIaIl
TypJapuHu OMJIHO OJIUIIAH.
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Tabnum Oepurn ycyiiapu

Kyprazmanu amanuii, cyxoar, “@dukpJap
XYKyYMH” TE€XHOJTOTHSACH

Tavaum bepuwi waxkinapu

OMMaBHii, JkaMoaBHii

Tavaum 6epuwt socumanapu

VKyB Ky/1l1aHMa, IPoeKTop

Tavaum bepuwt wiapoumu

ayuTopus

YTB 6nan uuuIamra MocJalTHPHITaH

Monumopune éa 6axonaw

Or3aku Ha30paT: caBOJI-KABOO

3.5.  «MeraqiapHu 6ocuM OMJIaH MILJIANI TYpPJjapu (AKCKYPCHsi)» aMaJuii
MAIIFyJIOTHHUHT TeXHOJOTMK XapUTaCH
Hw Daonuam masmyHu
60050;2]15119 Tavaum 6epysuu Tavaum
onyeuuna
saxmu 4 P
Taiiéprap | 1. Mas3y Oyitnua yKyB Ma3MyHHHU TalEpiani.
i 2. Amanuii MalIFyaI0TH Y9yH TaKAUMOT CllaliJalapiHu
JIUK Taépani.
00CKUYH. o .
3.MaB3yHuHTr yprauuiiga GoinamaHuiagurad
anabuérnap pyiixatunu Taépiald KyHu.
Mag3syra 1.1. MamfynoT MaB3ycu Ba pexkacu OMJIaH TAHUIITHPAH. Tunrmanaunap.
KHPUIII 1.2. Tanabanap yKyB paonusTuHH Oaxoyiall Me30HIAPH Saamunap
(10 nakuka) | OWJIaH TAHUIITAPATN
1.3. Acocwuii anabuétnap pyixaTHHHU TaBCUS YTAIH.
2.1. Meramnapan OocuM OWJIaH MIUTAIIHUHT YMYMHHA Tunrnanaunap,
2-Gockuy | XAPAKTEPUCTHKACHHI Power Point nmactypu épmamuna é3amap.
ClIaiiiTIapHU HAMOMMII KWJTUIN TYHIYHTUPHO Oepanu
Acocuit
0ocKu4 2.2. bocuMm OuaH WILIAIIHAHT (QU3UK acOoCIapu XaKuaa Tunrnaiaunap,
(60 MabJIyMOT Oepaju. c3aauiiap.
JTAKMKa) 2.3. bocum OunaH MnuIam y4yH KU3AUPHUII KypUIMalapu Tngrnaﬁﬂnnap,
OWJIaH TAHUIITHPAIH. c3aauiiap.
2.4. Meramnapuu OocuM OWiaH HWIUIAIl TYpJIapUHU Tunrnaiiounap,
n30x;1a0 6epanu. c3aauiiap.
2.5. “Ouxpnap XyXKyMH~ METOIU OpKaIM TasabajapHU
daommamtupaan. bepwiran caBonara Vinmab  kaBoO
Oepuran Taku Kwiagu (ckaBoOsap 1-2 cy3man ubopat
OYJUIITN KePaKJIUTUHU ICIIaTaIn) Tanabanap
bup Tamabara >xaBoOmapHHW Jockamga €3uU0 OOpUITHH Oepuiran
takmud Kuiaau. byauHr yuyn 10 wMuHyT4a BakT caBoJjuapra
axparwiaau. benarnnanran BakT TyraranfaH CYHT, (UKD KaBoO
OwimupuIuIap TYXTaTWIaAud Ba JKaBoOjap  TaxXJIWII Oepanuap.
KWIWHAIH.
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3Skynmii | 3.1. Ma3y Oyiinua Tanabamapma fo3ara  KeiraH Cagonap

0ocku4 | caBoJuiapra >kaBoO Oepaju, SKyHJIOBUH XyJIOCa KUJIaIu. Oepanunap.
(10 3.2. Mycrtakun TabiuM yayH “Metamiapau 0ocuM OminaH Baszudanu €316
0akuka) | MIUTAITHAHT acOCHU Typiapu” MaB3yCHHU TaKIHM ITaH onaauiap.

Ba Ma3Kyp VYKyB MaTEpHAIMHH YpraHuO  KeJuIIl
Bazudacuum Oepau.

Pexa:
=  Mertannapau 6ocuM OWIIaH UILIAIIHUHT YMYMUN XapaKTepUCTUKACH.
* bocuM OuIaH HIUIAIIHUHT (U3UK aCOCIAPH.
=  Mertamnapau 600cuM OWIIaH MILIAIT Y9YH KH3IUPUII KypHiIMallapy
* Meramapau 0ocuM OUIaH UL Typiapu

MeTtassiapau 00CcMM OWJIaH MILIAIMHUHT YMYMHUI XapaKTepPUCTHKACH

XO03Upru BakTAa MeTaulapHU OOCHMM OWMJIaH MILTAIl MAIIWHACO3JUK CAHOATHIA MYXUM
YpuH Tyragu.  MamiakaTUMH3[a CYIOKJIAHTUPUO ONWHAAWraH MyJaTHUHT Kapuitd 90 %
paHrIop MeTayuIap Ba yaap KOTHIIMAIApUHUHT 3ca 55% ra skuHu 00cuM OWJIaH WIITaHAH.

bocum Ouwnan wnmamgaH Ky3ga TYTUJIQJAWraH acocHil MakcaJ OAAWN Iakifard
3aroToBKaJlap/laH Mypakka0 Makuid OyroMiap XOCWJI KWIMILI, METaUIHUHT CTPYKTYpacHuHH
SXIIUIANI Ba MEXaHWKaBHH XOCCalapyHU OlIMpuUIaaH ubopaty bocum OumnaH wnoiam y4yH
3arojioBkanap cudaruaa MyJaTaaH, paHTIM MeTaulap Ba yiap KOTHIIMAaJapHIaH OJIMHTaH
KyliManap xama JIMCT Ba COPT MpoKaTiap HiuiaTuiaaan. MeramnapHu 60CUM OUIaH UILIAIT SHT
TEXaMJIM TEXHOJIOTHK IMPOIIECC XUCOOIaHaau, YyHKA 00CHM OWJIaH MIUIAIIIa METAJUTHUHT XKya
XaM 03 KHCMHM YMKHHIWTa 4YMKaau. Macamad, OONTHHHT MEXaHHMKaBHH Xoccalapu Kecuo
WIIUTAaHTaH OOJITHUKHWIa KaparaHia aHda IOKOpW Oymaaw, 4yHKH OocMM OWIaH uWIuIama
METAJUTHUHT TOJIaJlapy dTUJIca, KECHO HIIIAIIa KHPKUIUO KeTaIH.

Meramrapau 60cuM OWJIaH MILIAII MPOIECCIapu TOOOpa TAKOMIII-TAIITHPUIMOKIA, Oy
3ca WII YHYMUHU SHAJla OIIMPUINTa, MaxCyJI0T TaHHAPXWHU MACAWTHUPHII Ba METAJTHU sSHAJa
KYIIPOK TeXkallra UMKOH Oepajiu.

BoaTHHMHT 3aroToBKacH TailépJiam cxemMacu

.

W e e T T R R A .

a—0OocuM OwiaH MIUIaHraH; O — KecHO WIIUIaHTaH
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Bocum Ounan MIUIAIIHUHT (QU3HK acOCTApH

bBocum Owmiman wunutamiga 3araTOBKAHMHI IIAKIM acjiMra KaWTMaWgurad KuinoO
y3rapTupmiaad, OyHUHI Y4YyH 3araToBKa MeETajuuIa IUIACTHUKIMK XOCCAacu OYIHIIM Kepak.
MeTanHUHI MabJIlyM HIAPOUTAA TAIIKU Kywlap TabCUpHAAa €MUpWIMal ¥3 INAKIMHMU aciiura
KaUTMaiurad Tap3ja ys3rapTupa OJIMII XYCYCUATHM YHM IUIACTUKIMIM Jedunanu. Merauiap
MIAKJIMHUHT TUTACTHK Tap3ujia Y3rapuily TIacTUK aedopManus 1ed aTanaiu.

Mertanra Oupop Ky4 TabCUp STUPHITAH/A Iy METall FTEOMETPUK Y3rapuiiu aedopmarus
nevinnaan. Hopman temmeparypana MeTaJUTHUHT JneopManmsICH acocaH MKKM OOCKHYIaH —
9JIACTHK Ba IJIAcTUK jAedopmarusuiapaan nbopar O6ymamu. Meramira TabCUp STTUPHITAH Ky4
OJIMHTaH/aH KeHUH MEeTalll aciy IIakKiaura Kaifrca, OyHnail nedopmarus snacTuk aegopmanns
ne6 aramaau. [lmactuk nedopmanus BaKTHUAa 5ca METall KPUCTAI JOHAJapu MaianaHaau Ba
MyalisiH TapTuO/a >KOWIamub Kojaau, KpUCTAIUI MaHXapaJapuHUHT INAKIU y3rapaau Ba Oup-
Oupura HucOataH CHWDKUNAAM. JIOHOMApHMHT MyailssH TapTHOAa >KOMIAmMO KOJHII XOAHCACH
TEKCTypATAaHUII ICHUIIA N,

Mertamn  ojaTmaru  ImApoWTAA [UIACTUK  AeQOopMalusUlaHTaH — YHHHT MyXTaJWTH Ba
KAaTTHKJIUTH OPTHO, MIIACTUKIUMTY KaMasiau. by xoauca Hakiién €k 30roToBKa 1e0 aranaiu.

IlinacTuk nepopManMsVIaHMII HATHKACUAA METAJT TY3UJIMIIUHUHT Y3rapuiuu

a

a — 6ocHuM OHMIaH MIUTAHHIITAH OJIUH, O — O0CHMM OMIIaH HIIIAaHTaHOAH KEHUH

MeTtanaHuHr nedopManysaIaHUIIIAH OJUHTY X0ccajJapuHy 6aTaMOM THUKIIAUI YYyH YHU
IOKOPUPOK ~ TeMmIeparyparaya Ku3gupuin 3apyp. Haknémianran Metamn — IOKOPUPOK
TeMIeparyparadya Ku3Idpuiraiaa Iy MeTajul XOCCaJapUHUHT THUKIAHWUIIN PEeKpUCHallaHuul
ne6 artamamu. PekpucraaHWII BakKTHIAa METAJUT-HUHT JedOopMalUsUIAHUIAAH  OJIIUHTH
JIOHaJmapu THUKJIAHMal, Oalku SHTH JOHajJap XOocuil Oynmaau, SbHH MeETall SHCUAaH
KpUCTaJIaHAIH.

PekpucrannaHuin aJuioTpONUK MIAKI Y3rapuiuiap BaKTHIa COAUp OYnaaural UKKUIaMuu
(kaiiTa) KpUCTAIAHUIIIAH [Ty OWJIaH (apK KWIATUKHA, PEKPHUCTAUIAHUIINA METAJUT KPUCTAILT
MaH>XapaCUHUHT TYpH Y3rapManu.

MeTalHUHT PEeKPUCTANIAHUIIN TeMIepaTypacu OWjaH CYIOKJIAHUII TeMIepaTypacu
opacuia Kyiujaara OOFIaHuI 6op.

Tp=aTc
Tp - pexpucTanIaHuIl TeMIepaTypacH.
Tc - CyIOKJTaHHIII alICOTIOT TEMIIEPATyPaCH.
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0. - METAJJIAPHU TO3AIUTUra OOFINK OYnraH ko3 HUIUeHT.
o - To3a Metayu1 yuyH, o= 0,3 : 0,4; kotumma yuyH o =0,8.

MeTtannapHu peKpUCTAIULIHUII TeMIepaTypacuJaH IOKOpH TeMIiepaTypana Ku3aupuo
nedopmanusaam  Ku3gupud Oocum  OwnaH  wmmiam e, pPEeKpHUCTAITIAHUTIT
TeMIlepaTypacuial MacT TeMmIeparypajaa aedapmanusiam COBYKJIAHMH OOCMM OWIIaH MIILTAII
NeUnIamau.

Jemaxk, MeTaiapHu Ku3aupub 6ocuM OMJIaH MIUIANAA yiaada HAKIEN XOCwiT Oynmaiiau
COBYKJIaliH 60CHM OMJIaH MIILIAIIIA 3¢a HAKJIEN XOCHIT OYIau.

MertannapHu 6ocuM OMJIAH HILIAII YYYH KU3IHPUII KyPHJIMAaJIapH

MabiymMKy, MeTaulapHu OocMM OWJaH WILIANIAH OJJIMH YJIapHU KU3IUPHUIIIAH
Ky3JaHaJUraH acoCHMi MakcaJ YJapHUHT IUIACTUKIUTMHU OIIMPHII Ba JAedopMalusiaHuIIra
KApIIWIMTHHA KamMaiTupuniian noopar. bocum OwnaH uImaHaaAWraH METaJUTAPHU KU3IAPHIL
KypuJIMallapy, KU3JUPUIAETTaH METAITHUHT YTa KU3UIIKM €KW KYHUIIUTa Myl KYWMacluK Y4yH,
YHUHT TEeMIIepaTypacMHH HWCTaJIraH BakTAa OWIMINra WMMKOH OepajuraH, Ku3aupuiaéTraH
METaJUTHU aJJaHTaHUHT OKCHJJIAII TabCUPHIAH XUMOS KWJIAJUTraH, METaJUIHU CEeKHMH-acTa Ba OUp
TEKUC KU3AUPAIUTaH OYINIIN Kepak.

Kuzaupum xKypunMmanapu >Kkymiacura ajaHraid meusjap Ba JJIEKTPUK IMewiap KUPaaH.
Hccuxymk manOam BasudacuHU EKWIFM YTalMraH Tewiap alaHraid Mewwiap IeHuIaau.
AnaHranu meujap KaTTHK, CYIOK €KM ra3 EKWIFM OWIaH WOUIaiau. OJeKTpUK mediapraa
WCCHUKJIMK AJIEKTP SHEPTUSICHIAH XOCHIT OYmau.

Nm  Oymummrumarn  TemmepaTypa y3rapMac (maBpuil  MIIIAdauraH) Iedigap Kamepali,
y3rapyBuaH (y3;1yKCU3 UIIUTAMINTaH) ewiap 3ca METOJIUK meuwsiap /1e0 aTanaiu.

AJanraau METOAUK MCYHUHT TY3WJINII CXEMaCH

f

1, 2 — meramn gapua; 3 — TypTKHY.

Kamepanu neunap. 3arotoBkajap Maxcyc Japya opkajiu Oup Heutanad KUPUTUIAAU Ba
neyp TyOWra MabiyM TapTUOIa >KOWIAIITUPHIAAN. 3aroToBKajap 3apyp TemIiepaTryparada
KM3Wrad, neyjiad yukapuinaau. Kamepanu newiap, acocaH, TEMUPUMIUK-TIpECCIanl LexJapuaa
MIUIATUIAIH.

Memoouxk neunap. AcocaH, NpoKaTjalml Ba TEMUPUYWIMK-IITAMIUIAII LEXJapuia
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unatwiaad. byHaail meura metann gapya 2 AaH TypTkud 3 €praMuia KUPUTUJIAIW Ba MEYb
TyOu Oyiinma0d wunrapu Ccypu® Oopwiamu, 3apyp TemIepaTyparada KW3WTaH MeTaul aapya |
OopKanu  uyuKapwiagd.  byHmail  mewrapga = MeTaJUlapHM  KU3QUPUII  [IPOLIECCH
MeXaHU3auusUIalITHpWiIrad. MeToIuK neusapja MeTal KU3UraH rasjiap OKUMUTa Kapiiu, SbHU
NAcTPOK TEMIIEpaTypaly 30HAJaH IOKOPUPOK TeMIlepaTypald 30Hara TOMOH CypuiIuO
OOpraHJIMTHIaH CEKWH-acTa Ba OMp TeKHCIa KU3UIIH.

Ananzanu neunap. Vi OYITUFUHUHT XQKMH KaTTa OYIMaliau, IIyHUHT Y4yH, HUCOAaTaH
KHYUKPOK 3arOTOBKAJIAPHU KU3IUPHUIIIA UIILTATHIIA/IH.

[MpokaTnam wnexjapuga KaTTa KyWManap KU3JUpUII KyAykiaapu Ae0 aramaguraH Imaxra
newiapuaa Kuzaupuiaan. Kuzaupuin KyAykiapyu ajaHraid OYIWIIM XaM, 3JIeKTPUK OYIuinu
XaM MYMKHH.

Dnexkmpuk neunap. Xynau ajlaHraly newiap KaOu, KaMmepaid €KUM METOIUK OYIuIu
MYMKHMH. DJIEKTPUK TewIap KapIIWIMKIN, MHIYKIMOH Ba KOHTAKTJIH, Mewiapra OYIuHaIu.
Kapmmnuknu neujga MCCHKIMK [Iy TeYb JeBOpUra YpHATWITaH KapIIWINK 3JIeMEeHTIapHIaH
yrkaad. KOHTakTiaM meyga 3aroToBKara MHC KOHTAaKTJIap OpKayiu karra (Oup Heya YH MUHT
amriep) Kywi Ba 1 naH 12 BojTrava KywIaHHIILIN Y3TapyB4YaH TOK Oepuiiaau, OyH/Ia 3aroTOBKa
Y3 KapUIMIUTd XUCOOUTa KU3UI/IH.

Metannapau 6ocum OMJIaH HILIAII TYPJapu

Memannapnu npoxkamaaw. MeTalslapHd Kapama-Kapild aWJlaHyBUYd HWKKHA KyBa
opacuaH 73U0 YTKa3WmI >kapa€HU MpoKAT/Iaml JAeHWiIaau, MpOoKaTiamll HaTHKacHIa XOCHII
Oynamurad OyroM mpoKaT J1e0 aTaiain.

CxemamaH KypuHUO TypuOIMKH, KanwHaurd H Oynran 3araToBka KapaMa-KapIid
TOMOHTA aillaHyBUM >KyBallapura HWIIKaJTaHWII Ty]ailiu cUKUIagu Ba >KyBajlap oOpacHlIaH
yraérranga neopmanusutanuo, Kaauaaurd h 0ymmb Komaam.
3araToBKaHU MPOKATIAIIIAH OJUHTY KanuHauru H Ounan mpokarnamgad KeMUHTH KaTuHIUTH
h opacumaru aitmpma (H — h) abcomor cukmmmm muknopu ne6, (H — h) / D 100% nucoOar
HUCOMI MUKIOpH e aTaiaiu.
3aroToBKaHUHT cUKWIaéTran abcd KucMu degopmayusnanuws 30Hacu NeHWIagd. 3aroToBKa
OunaH kyBaHUHT ypuHull €itn (ab €xu cd) kampaw éiiu ned, Oy Eira TyFpu Kenaaurad o Oypyax
aca Kampai Oypyaru e araiau.

AOcaloT CUKUITUII MUKJIOpY OMIIaH KaMpalll Oypyaru opacuaa Kyiaaru OormaHui 6op.
H-h=]](1- cosa)

Ilpoxamaaw ycyanapu
= byitnama npokatnami (qoupa, KBaapaT, YI€K MIAKIAOP Ba JIUCT MPOKATIAP OJUHAIN).
=  Kuiimmk npoxatiamt (Y40KCU3 TpyOanap OIuHAIH).
= Kyngamanr npokatiami (Maxcyc mpokatiap (apMaTypa, MyJIaTiu mapiap) OJUHAIN).

MeTajjiapHi NPOKATJIANI CXeMACH
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Memannapuu kupanaw (uy3uuwi). 3aroTOBKaHM TOOOpa KHUYPAIOBUM  TEIIMKJIApAaH
(xy3mapnan) ToptuO (uy3ub) YTKaszum mnpoueccu kupsutam Ae0 aramagu. Kupsnampga
3arOTOBKAHMHT KYHJAJTaHT KECUMHU KWYpanO, y3yHAurH opTtaau. Kupsmam wynmm Owmad cum,
YUBUK, KHYUK JTUAMETPIU Tpyda Ba Typiau mpoduiap onvHaan. MacanaH, CUM KUpsUIall Ya9yH
YUBUK 3aroToBKayiapjaH doipgananmwianyd. byHnail 3arotoBkagap 3ca Mmpokatiam Wyiau OusaH
xocun KwinHaau. Kupsnamijgad oJJWH 3aroTOBKa IOMINATHIMO, IIYHJAH KEWWH 3aroTOBKa
KUPSHUHT KY3J1apuaaH OMpUH-KETUH YTKAa3WINUO, 3apyp JUaAMETPIN CUM XOCHJI KUJIMHATH.

Kupsinap xyna KaTTUK Ba 9uJaMiId OVIIMINKM Kepak, IIYHUHT Y9yH ylap I0KOpH cudaTiu
nynarnan tanépmanaan. Kummarbaxo mynmaTHH TeXall MaKcaauaa, KYNMUHYa, KUPSHUHT Y31
OJTUY YIIepoUIH MyNaTAaH TalépliaHaau-Aa, YHra IOKOpU cH(ATIu JICTUPJIAHTaH IynaT EKu
KAaTTUK KOTUIIMaJaH scajiraH Bojiokanmap (kysnap) VpHatwianu. JKyga HHrUYKa cumiap
KHpsUIAll Y9yH METaJUl ONIpaBKalapra ypHATHITaH OJIMOC BOJIOKalapAaH (oiaanaHuiaim.

Bonokanap sxiuT, HuFMa Ba pOJNMKIN OVIMIINA MYMKUH. SIXJUT BOJOKAHUHT TY3WJIHIL
CXeMacHu KyHMuJaru pacMja TaCBUpJIAHTaH.

KupsimamiHuHr  TEXHOJOTMK  MpOLIECCHM  KyMuaaruya: 3aroToBka  IOMIIATUIIHO,
CTPYKTYpacu SXIIWIaHAAW; 3aroTOBKAHMHT OWp Y4Yd WHTHYKAJAIITHPUIIAIU; 3aroTOBKa
CUPTUIATH KYIOHJIMHU KETKA3UIIl YU4yH dPUTMA TabCUP ATTUPUIIAIU, CYHTpA SXIINIA0 FOBUIA/IH;
3aroTOBKa CHPTHTra OJIMH oxak €ku (ocdar, cyHrpa sca MUHEpaI MO CypTHIIQAH; 3arOTOBKa
Oup €xku OMp Heua MapTa KUpsUIaHAQOu Ba Xap Tall KUpsUIaHTaHIa XOCWJI OYyiaraH Hakiaén
IOMIIATUII WUynu OuiaH MyKoTwiagu; Ta€p OyioM $Ha IOMINATWIAAW, TYFpWIAHAIWd Ba
napAo3i1aHaau.
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SIXJIUT BOJIOKAHHUHT TY3WJINI CXEMaCH

KanudpnoBue.
KUCMU

depopmayuanobyu
KUCMY

Memannapnu npeccraw. Mabiaym Temiieparyparada Ku3JUpWITaH METaUTHU MaTpHIa
TCIIMTUIaH CHUKUO YMKapHII Tpoleccu npeccnam ned atamanu. [Ipeccramia TemMK OpKaiu
CUKUO YMKApWITaH METAUTHUHT (OYFOMHMHT) KYHIQTaHT KECHMHU 1Ty TEIIUK MIAKIIUTa — JIOUpA,
KBajpaT €k Oomika Oupop makira kupamu. [Ipeccnamn iiynu OwnaH mynatnaH, UCCUKOAPIOII
KOTHIIMAJIapJiaH, PaHTJop MeTauiap Ba YJIapHUHT KOTHIIMAlapHIaH Xap XWwil HpoQHum
Oytomnap Taiépnam mymkuH. [Ipeccnam #iynu Ouwnan nuamerpu 800 MM rada 6yaran tpybanap
XOCHWJI KMJIHII XaM MYMKHH.

[Mpeccnam ydyH 3aroroBka cudatuaa Kyidmamnap unoaTtwianu. llpeccmam onaunax
3aroToBKaJIap KM3AUpuO OOCHM OWIIaH MIIUIAI TeMIIepaTypacurada Ku3IupuiIajiu.

[IpeccnamHUHT WKKWA XWJI YCYJIH MaBKyl, OynapaaH OHpH TYFpH, UKKHHYUCH 3ca
TECKapH MpecCliall yCyJUTapuIup.

Teckapu npecciania capguiaHagural Kyd TYFpu npeccianigarura kaparaaga 25—30%
KaM Oyiajy, YyHKH KOHTEWHep/a MeTaJll UIlKajlaHMaiau. Teckapu mpecciamia YuKUHIA XaM
KaMasiJiu.

[Ipeccnam ycynu aHUK yiauamiid Ba Mypakkad mpoduiuid Oyromiiap XOCHJI KWJIMIIra
WMKOH OepuI Omiran Oupra, )Kyaa YHyMIA OYIaan.
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MeTaniapHu npeccjam cxeMaaapu

Kormednep
Mompuya Kemonn - Kowmeuwep yarcon
\ - Tyancon
Byrom /Tyarcom ?‘\ \\“ / xepaKamu
- : 4‘-— Z : ’ ¢A'l:ll.tl:lla'4 ' ?
. - //\vl/’lll//f POMHLNE
Wiaida % o NN et
& Kowmeunep % Mompuuo
lompuy
v V/ Mampuye
(__
@o//wﬂ; /B/ Uzna byom

Wadda g ~ Memana

a — TYFpH Mpeccall yeyauaa YUBUK XOCUI KUIIHII CXEMaCH;
0 — YMBUKHHWHT TECKapH MPECCIIal YCYIUIa XOCHI KUITHHHII CXEMAaCH;
B — TYFpH Mpecciall ycyauaa Tpyda XOCHI KHIIUIIT CXEeMacH.

Memannapnu 6oneanaw. Kuzaupuiran MeTauTHH OOJIFa MyXpacHHHU 3apOu €Ku Tpec
MYXpacCHHHHI OOCHMH TabCHUpHJA 3apyp ILAKITa KeJTUPUII jkapaéHu Oonranam ned aranaau.
Bonramam HaTikacupa onuHraH OyioM TOKOBKa Aevimimanu. Kyiima meramn OosrranaHrasaa
METTaJUTHUHT JE€HTPUT TY3WIMIIM TOja — TOJIa TY3WIMILIMra ailaHaju, MpOKaTJaHTraH MeTalll
OosFanaHrasia sca METAJUTHUHT TOJIa — TOJa TU3WIMILK OapKapop sSXIIWIaHaId, SbHU MEXaHUK
xoccacu opraau. bonramam Wynu Owman xuiMa — Xui makn Ba ymdamnu 100 rpamman 350
TOHHaraya Oab3aH 3ca YHJAH OFUp I[IOKOBKajap TaiépiaHaau. Meramnap JacTakd Ba
MallvHanap/a 0oJjFaiaHal MyMKHH. JlacTTaku OonFamaHMII yCyJId acOCaH PEMOHT HMIILIapHia
Ba Maifla MOKOBKajapaa Taiépnampa ¢ornaranmiand. MammHaana OoJFaiam ycyiaud Kyruiad
uniad YMKapuIlga Ba OFUpP NOKOBKAJap XOCHI KHJIUILA KYJTAaHUIAIH.

Xaxcemuti  wmamnaaw.  XaXMUR — IITaMIUIAIIHUHT  MOXMSTH IIyHJaH HOOpaTKH,
MeTaJUIJIaH MabJIyM IIAK/UIM OYIOM XOCHJ KWJIHUII YIYH MeTasl acOOOHUHT 11y OYIOM IIAKIUra
Moc Oynumura 6ocum octuaa Tyanupwiagu. Hltamroam ydyyH vnoiaTuiagurad acood mrami
ne® aranagu Ba KamMHJa MKKM KucMaaH uOopat Oymaau. Itammimap Maxcyc mynariapaaH
Tali€piaHay Ba METAJUIHH Y3WI KECWJI MabJIyM IIAKIra KEeATUPWIaAu. XaKMHUM IITaMIUIALI
OosFanamira Kaparasjga Kynm MapTa yHymiId Oynanu Ba cepusuiad MILIa® yMKapuiia KeHT
Kynamaa honganaHuiaam.

[rammuam JAMCT IITaMIUIANI, KUPKUIL, YHHO TYMMPHUII OSruml, OOTHITHUPHIL,
OYpTTUPHIN CUKHII KaOu Typiapra OyiauHaau. MeTrajuiapHu mraMiuiamga OyF XaBo OOoJIFaiapu,
(GpUKIMOH Tpecciap, TOPUH30HTAIb OoJFajaml MallMHajJapu Ba OolIKa MalluHajJapAaH
dborinananmIaay.
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JIMer mramMnuiam onepanusiJIapUHUHT cXeMaJlapu
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JetansapHu 3J1eKTp ycyauaa NaiBaH/JIAIIHU YPraHMuIl.

1.1. Tabaum OepuIll TEXHOJOTHSICHHHHT MOJEJIN

Mawizynom eaxmu

2 coar

Tamabanap conn: 12 — 15 raua

Mawieynom waknu

AMaani

Amanuu maweyiom
pedrcacu

4. TlaiiBananam TYFpUCHAAa YMYMUH TyUIyHYA.
5. Dnextp €l épraMua naiiBaHIamn.
6. Banapnoc Ba CiisiBaHOB ycylH/ia TaiBaH/IIAIIL

Yxye maweyromunune maxcaou: MeTaiul Ba KOTHIIMAJIAPHH YJIEKTP €iin ycyauaa

NaiiBaHVIAIHM YPraHuiil.

Ileoacoeux sazuganap:.

e [laiBangnam TyrpucHaa yYMyMHUH TyIlIyHYa

Oepwuiil.

e DJiekTp €l €paamMujia MaBaHJIAIIHU YPTraTHIIL.

e banapgoc Ba CisiBaHOB yCylujJa MaBaHyIall

TYFpUCHIA MAabIYMOT OEpUIIL

YKye gpaonuamu namusicanapu:
[TaliBanamam TYFpUcCHIa YMYMHI
TylLIyHYajapra sra oyiaumaiy.

Onektp €M Epmamuaa nNadBaHJIANIHA
Vpranub onuimagu.

banapnoc  Ba
nalBaHIaIn

CisiBaHOB
TyFpUcuaa

ycynauaa
MabJIyMOT
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OJIUILIAIH.

Tavaum bepuwt ycyiiapu

Kyprasmanamn amanuii MamryJior,
cyxoar, «Kanaai» TeXHuKacu

Tavaum bepuw waxnnapu

OMMaBui, :KaMoaBHii

Tavaum 6epuws 6ocumanapu

VKyB KyJL1aHMa, IPOeKTOp

Tavaum 6epuws wapoumu

YTB onjan unuiamra
MOCJAITHPWITAH Ay IUTOPHUS

Monumopune ea 6axonau

Or3aku Ha3opar: CcaBoJI-’)KaB00

1.2. «/leTa/u1apHy 371eKTP YCYAHAA NAHBAHAIANIHYA YPraHUID aMaJaui

MAIIFYJOTUHHHI TEXHOJOTUK XapUuTacu

Hw Daonuam masmyHu
bockuunapu
Kutiap Tavaum 6epysuu Tavaum
6a eakmu
o1y8uUnap
Taiiéprap- | 1. Mas3y OVyitnua yKyB Ma3sMyHUHU Tai€paril.
JIUK 2. AManuii MaIIFynoT y4yH TaKJUMOT cliaiiianapuHu
0OCKUYHM. | Tal€parl.
3. VKyB Kypcuny ypranuma $oiianaHunauras
anabuéTiiap pyWxaTUHU UILIA0 YHKHUIIL.
1. Mas3yra | 1.1. Mamrynor MaB3ycu Ba pekacu OuiiaH TaHUIITHpaAW. | TUHTIaigunap  Ba
KHpHII 1.2. MaB3yra oun afabuétiap pyixatuHu TaBCHsI 3TaJId Ba c3auIap.
. Tunrnaiinunap  Ba
(10 oakuxa) | Mabpy3a Oyirda 6axoJam ME30HIapy TYIITYHTHPAIH. .
ézaquiap.
2.1. MNa#iBanpiam TyFpucuaa Power Point mactypu Tunrnaiaunap,
2-GocKHu épaaMu/ia cllaiiyTapHd HAMOWMIN KAJIMII OPKaJId YMYMUM €zamuiap.
TylIyH4a Oepajiu.
Acocwuii e = . =
GocKuY 2.2. DOmnektp €W Epmamuna nalBaHAIAIIHA EPUTHO Tunrnatnunap,
OepyBuUM claijyiap HaAMOWHUINKM OpKadd MabIyMOTJIap €3aamnap.
(60 naxuxa) Oepanu.
2.3. bepnagoc Ba CnaBsHOB ycynuaa maiBaHIam Tunrnaiaunap,
TYFpHUCHIa MABIIyMOTIap Oepaii. ézaqunap.

2.4. Tanabanmap OwnuMiapuHu (GaoIAITHPUIT  Ba
MycTaxkamiaml — Makcaauaa  OepuiraH  CaBOJUIApHU
éputumna «Kuunk rypyxjapja UILianDny OpKadd amalra
OIIMPWIMIINHU BJIOH Kuiaau. “Kanmail” TeXHHKacHIaH
(doitmananran xonma rypyxJjapra TONIIHPUKIApD Oepau.
IN'ypyxnapaa wmmamra €épaam Oepagu. Xap Oup rypyx
OepuiraH caBoiuiapra ’kaBoO Oepud TaKIUMOTHU
YTKazuIra épnam Oepanau, OMITMMIIapUHU
YMyMIIAIITUPAIH, XyJlocajapra ajJoxuaa bTuoop oepaau.
TonmmpukiapHUHT OaKapWIIMIINHKA Kail apaxkanaa TYFpu
SKAHJIUTHHUA JUKKAT OwiaH TuHriaigm. @OukpiapuHu
TUHTTIA0, yMyMJIAIITHPAIH.

Tanabanap 6epuiran
caBoJIIapra >kaBoo
Oepammap.
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3xynunii | 3.1. Mas3y Oyiinua TanabGanapga ro3ara  Keirad Cagoiap

0ocKMY caBoJuiapra >kaBo0 O6epaniu, SKyHJIOBYHU XyJOca KUJIaIH. Oepanunap.
(10 oakuxa) | 3.2. MycTakun TabiuM Yy4yH KEWHWHTH JapC MaB3yCHHH Baszudanu €3u6
TaKIUM JTaJd Ba YKYB MaTEpUAIMHU YPraHuO KeIuIl oJnaauiap.

BasuacuHu Oepaau.

Pexa:
[laliBanmam TyFpucuaa yMyMHUH TyIIyHYA.
DnekTp €1 €épaamMuia maiBaH 1Jiall.
3. banappoc Ba CnsBaHOB yCy/IuIa MaBaH 1Al

N

IHaiiBaHIamI TYFpUCHAA YMYMUIl TYLIyHYA.

Mertain Ba KOTHIIMAJIAPHUHT YJIaHAJUTaH KOWJAPUHU IOMIIAryH4a €KU CYIOKJIaHT'yHYa
KU3upuo, Oup-Oupuraa KpucTaulaHUII MyTu OWIaH akpaiamMac OMpUKMa XOCHIT KWJIUII JKapaéHu
naiiBanajam 1e6 atanaiu.

[NaiBanayianyBuUM OyrOMJIapHM KU3AUPUII Japa’kacura Kypa naiBaH/yulalll acoOCHH MKKHTa
rypyxra OynuHanu:

=  CyroKJIaHTUPUO MaiiBaH 1A,

= bocum octHaa MalBaHJIALL.

CyroknanTupu® maiBaH/jIalll  METAJUIAPHU CYIOKJIAHUII TeMIepaTypacurada Ku3Iupuo,
Oup-Oupura  OupukTHpuingaH uOopart. [laiiBan1naHyBuM *KoWiIap Ba YOK MeTal KyWuiaaru
SHEPTHsUIap: ICKTp €W paspsam  (AekTp-€iim  maiBaHAJIaml); Ta3 ajaHracu (rasiu
naiiBaHyIamI); 3J€KTp TOKM NaiBaHUIall 30HACHAArd LUIAKIM BaHHAZAH YTUIIM (3JIEKTp-
LIUIaKJIM T[aWBaHUIaIll); YTa Te3 JJIEKTPOHJIAP OKHUMH (37eKTPOH-HYpJIM TaliBaH]jIall);
MOHJIALITUPWIITAH ras3jlap OKMMH (TU1a3Maly MalBaHAJAll); yTa I0KOpH EPYFIMK HypH (J1a3epiau
MaiBaH/IJIaIl) XUCOOUTA CYFOKJIAaHTUPHUIIAIH.

Cyroxnmantupu6 naiiBanuiania naiBang OupukMaiap cTpykTypanapuia (MCCUKIUK TabCUp
STYBYH 30HaAA) 0ab3u Y3rapuiuiap coaup Oymaam.

Yraeponnu nyaarjapHu NaiiBaHIAMIIA HCCHKIUK TABCHP 3TYBYH 30HAAa
CTPYKTypaJjiapujia y3rapuiu
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Yusmanan KYpuHUO TypHOAMKHM, YOK METAJ Y3YHUOK JACHIPUTABUM KpUCTaJUIapAaH
ty3wirad (0 — 1 30Ha), YyHKH Oy MeTall CeKMH KOTaau. YOK METAJJTHUHI acocui MeTayuira
Teru6d Typras 1 — 2 30HacH (4aja CyrOKJIaHMII 30HACH) WMPUK KpUCTaJUIapAaH uoopaT, YyHKU Oy
30Ha aHYa IOKOpU TeMIiepaTryparadya Ku3uiau. 2 — 3 30Ha (YTa KU3UII 30HACH) SHAAA HUPUKPOK
KpUcTajulapian ubopar, Oy 30Haga ayCTEHUT JAOoHajlapu Hupukiamaau. 3 — 4 30Ha Maiiga
KpUCTajiapJlaH uoopar, 4YyHKM METaJUIHUHI Oy 30HaJard KHUCMU HOpMasulaHaau, OyHaa
METAJUTHUHT MEXaHUKaBUM Xoccalapu sxXmuiaaHagd. 4 — 5 30HaJa METaJTHMHT JOHAJapH
KUCMaH MaijanaHagu. 5 — 6 30Hajga MeTaul CTPYKTypacu y3rapMaiiid, arap MeTaJll IJIACTUK
nepopmanusUlaHran  Oyica, pEeKpUCTANIAHWIIM  MYMKHH, UIYHHHT y4yH Oy 30Ha
PEeKpUCTAIIIAaHUI 30HACH JIeHUIaIu.

bocum octuaa maiiBaH[UIall METaJl Ba KOTUIIMAJAPHHMHT YJIaHAJWraH KUCMIIapHa
MJIaCTUK JAeOpMAIMSUTAHUIIA HATM)KAacHIa aTomiiap Vy3apo OOFJIaHUWIIM XHCOOWUTa COAMP
Ooynmanm.

bocuMm octuina naiBaHmIamaa MeTana Oyromilap CYIOKJIAHHII TeMIIepaTypacura siKuH
TeMIepaTypaaa Ku3Aupuiaaan Ba 00CUM TabCUpUa NaiiBaHIIIaHAIH.

[TafiBananmanyBYM OyrOMJIApHM KH3IUPHUII YYyH TEMHUPYWIMK TOpHHUIaH (Oonranad
naiiBaH/UIal) Ba 9JIEKTP TOKWAAH (DIEKTP-KOHTAKT MaiBaHyiam) ¢oinananmiaau. bocum
ocTyaa NaiBaH/UIania 0ab3u XoJlapAa NaiBaHIUIaHYBUM KUCMIIAp KU3AMpHIMaiinu, OyHaa
MEXaHWKAaBUH TaiiBaHi OupukMa Xocwn Oymagu (ummkana® mnaiiBaHiam, mnOPTIATHO
naiiBaHJyIal Ba yapTpa TOBYII €pAaMu/a aiBaHAIAl).
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ITaiiBanx OmpuKkMaJIap TypJapu
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1. yuma — yu nmaiiBanjyiai, 2. ycTMa — ycT NaiBaH yianl, 3. TaBp KMiauO naiBanyian, 4.
OypYaKiIu KWIu0 maiBaH 1Al

JuekTp éif épramuaa naiBaHIaII

MerajutlapyHUHT  yIaHUII JKOWJIApU Ba KYyIIMMYa METAJIHU JJIEKTP €WM UCCUKIUTHU
TabCUPHUAA CYIOKJIAaHTUPUO maiiBaHiaman 1882 innma pyc uxtupouncu H.H.benapnoc xymup
AJIEKTPOJ BOcuTacuaa naiBanagam ycyiauHu 1888 imnpa sca pyc unxkenepu H.I'. CnaBsnHoB
METaJU1 3JIEKTPOJ BOCUTACHUIA MalBaHIall YCYIUHU UXTUPO Kuiau. [laiiBaHa 4YOKHM MEXaHUK
XOCCAJIApUHU OIIUPUII YUyH KOIUIAMJIM 3JeKTpoiiaH Qoimananmnanu. Komnamau Basudacu
EHN TYPFYHJIUTHHU OIIMPHII 1Ty OMJIaH OMpra, 4oK METalMHU XoccalapuHu axumnanau. [y
cababim KoruiaM TapKHOWTa MUIaK XOCHI KWIYBYM (OKCHIJIAHTUPYBYHM), Ta3 XOCHI KHIYBYH
(XMMOSJIOBYM) Ba JIETUPJIOBYM MOJJANap, KOIUIAMACHHU MTyXTa KWIYBYM MoAAa cudaTuaa CyroK
A KUpru3uiand. B OwnaH maifBaHiamia ysrapMac TOK Ba Y3rapyB4d TOK XaM
WIUTATWIAIIA MYMKHH.
MertannapHUHT  YJNaHWII — SKOWJIApUMHH Ba KyIIMM4Ya  METAJUIHU 3JEKTp €M MCCUKIUTUIA
CYIOKJTaHTUPHUO MaiBaH 1Al 3NIeKTp € OnllaH maiBaHA Al AeHuIaau

Dnekmp éniu dunan naiieandaauioa >IEKTPOJIAP CYIOKITAaHMANUINTaH Ba CYIOKJIAHYBYH
OYIMIIM MYMKHH.
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JuiekTp éiin OMJIaH maiiBaHAJIalI cXeMa
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Bbenapnoc ycynuaa maiiBanaiam. banapaoc ycynuua 3aeKkTpoa €M KYMHUP 3JIEKTPO.L
OuiaH maBaHAJIaHAETIaH METaJLT Opacua XOCUi Oynaau, YOKHU TYJIIUPUIIT YIYH 3ca KUMEBUN
TapkuOW TaWBaH/JIAHYBYM METAJUTHUKA KaOu €KW yHTra SIKMH OynraH OoIKa MeTauigaH
¢doitnananmnanu. bynaait Metan naitBaHAIaN CUMU ASHHUITAIH.

CaaBsiHoB  ycyauaa mnaiiBangiaam. CrsBaHOB — ycynuaa  dJeKTpoa  OwmiaH
naiiBaHy1aHaéTraH METaJJI OpacKaa XOCHII OYIIraH 3J1eKTp €1 JIEKTPOAHUHT Y31 CYIOKIaHaI1 Ba
YOKHM TYnaupaau. Metann aekTpoa Koriamcuz 0ynumm MymkuH. Korutamacus snektpoaiap
MaiBaH] YOK XyJda MyxTa OYnuinu Tana®d >THIMaraH xoJulapAa HMIUIATUIAAHW, YyHKU OyHIal
aNeKkTpoasiap OwiaH maWBaHmjamaa €l TypFyH OYiaMaiau, IIYHUHTACK, YOK METaJUTHH
OKCHJUTal/I Ba MabIyM Jlapaxkasia a30Taa0 KoJaau.

CyroxmaaMaiurad dJeKTpoajiap KyMHp Ba TpaduTaad, O0ab3aH 3ca BoJbPpamiiaH
taiiépnanaay. CyroKJIaHyBUHM JIEKTPOAIAp METaIap/lad Tal€paaHaiu.

Kymup Ba rpadut snexrpommap 200 — 300 mm y3ymmukgara 6 — 30 MM auaMeTpiun
CTep KeHb INakiauaa Tai€pnananu. I'padur snexTpoaiap TOKHHU Kyla SXIIH YTKa3aad, ITYHHHT
YUyH KyMHp 3JIeKTpojjiapra HucOaTaH KyWwIMPOK TOK OHMJIaH NaiiBaHAaira MMKOH Oepaiu.

Mertann saexTpon OwiaH mnaiBaHmjamyia d3JeKTp €M maiBaHI-TaHAIUraH AeTajiap
OWwIaH MeTa/ul dJEKTPoa ypTa cuaa maiao Oymamm, Oy SJIEKTpoJ aWHW BaKTAa YOKHHU
TYAAUPYBUM MaTepuasn BazupacuHM XaMm yraiinu. Metamn snekrtpommap 300 — 400 mm
y3yHIukaara 1 — 12 MM quaMcTpiiv CUM IIaKIIW/1a UIITATUIIA TN,

Masgsy: MeTasuiapHy ra3 aJJaHracv épaamMmuaa NaiBaHJIAIIHUA YPraHuil
Ne 8

1.1. Tabanum OepuIll TEXHOJOTUSICHHUHT MOIEJIH

Mawzynom eakmu Tanabanap conn: 12 — 15 raua
2 coar
Mawieynom waknu Amanuii
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Amanuit mawmeynomu
pesxcacu

1. T'a3 ananracuaa naBaHyIall TYFPUCHIA YMYMUNA TyIIyHYA,
2. I'a3ropenKacHHUHT TY3WIMILY Ba UILUIALIH.
3. ['a3 anaHracCHHUHT 30HaJIapu

YKye mawmezynomunune maxkcaou: Tanabanapia MeTayuTapHU Ta3 ajlaHTracu EpaamMuaa
naiiBaHuIam xapaéHu TYFpUCHIa OMIMMIIApHH YPraHUIl Ba KYHUKMaJIapHU MIaKJUTAH THPHUILL

Ileoazozuk eazugpanap:

e [a3 anaHracujga maBaHmjaml TYFpUCHAA

YMYMUH TylIyH4a O€pHIl.

e Ta3ropeiakaCHMHMHI TY3WJIMILIY Ba UILIAIIN
XaKuaa MabJIyMOT OepuII.
e a3 ajaHracuHUHT
MabJymMoTiap Gepuul.

30HaJIapu XaKyga

VKye paonuamu namuncanapu:

e ['a3 ama"racupa mnaBaHIIall TYFpUCHIIA
YMYMUH TylIyH4ara sra 0ynaaunap.

e ["a3ropenKacHHUHT TY3WIUIIH Ba
WILIANINA XaKuJa MabJIyMOT oJlaguiap.

e [a3 ajaHracMHUHT 30HAJTApU XaKUJa
MabIyMOTIIapra sra OyIuiaiy.

Tavaum 6epuwi ycyanapu

K¥yprazmanu amanuii MairynoTu, cyx0ar,
“Jlenbdu” TEXHUKACH

Tavaum depuw wmaxknnapu

OMMaBHH, )KaMOaBUI

Tavaum depuw 6ocumanapu

YKyB KyIIaHMa, TIPOEKTOP

Tavaum depuw wapoumu

YTB 6uian unuianra MOCIaTHPUITaH
ayJIUTOPUS

Monumopune ea daxonaw

OfF3aKu Ha30paT: CaBOJI-)KaBOO

1.2. «MeTanjiapHy ra3 ajaHracu épaaMmmuia NaiBaHIJIAIIHA YPraHUID aMaJIuil
MAaIryJIOTUHUHI TEXHOJIOTUK XapuTacu

Hw Daonusam masmyHu
oockuunapu
K P Tavaum bepysuu Tavaum
6a éakmu
onyeuunap
Taiiéprapauk | 1. MaB3y G¥iinda yKyB Ma3MyHHHHU Tal€prarll.
0oCcKHMYH. . .
K 2. Amanuii MalIFyJa0TH Y9yH TaKAUMOT cllalijanapiuHu
Tai€pari.
3. VYkyB KypcuHH Vpranummga ¢oigaraHuIaIural
anabuérnap pyixaTuHu UILIa0 YUKUIIL.
1. Mas3yra | 1.1. Mawrynor MaB3ycH 3bJIOH KWJIaJu Ba MaB3y pexacu TuHrmaaumap Ba
KMpUII | OWIaH TAaHUIITUPAIH. é3anuinap.
1.2. Map3yra omu OiTalaHuIll  MYMKWH OYyirax .
(10 oaxuxa) . yrw a ¢ I[V M Tunrnaiinunap Ba
anabuérnap pyixaTuHU HAMOWHUII KUJIA IH. &samnap
1.3. bunumnapau ¢aommamtupuin skapaéHuga  $aomn '
UIITUPOK STHILITaH TajabanapHu Oaxoiam yuyyH Oaxosain Tunrnaiinuiap sa
ME30HJIapu OUJIaH TaHUIITUPAIH. €zaqunap.
2.1. a3 ananracuaa maBaHIall XaKuaa TYITyHUaJIapHU TuHrnaiaunap,
2-GocKHu akc otTtupyBun Power Point nactypu Epmammma ézamuiiap.
CaITapHU HaMOMWUII KWJIaJd Ba MU30XJ1a0, TYITyHTUPHO
Acocuit 6epa)1p1
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0ocKuY 2.2, T'a3ropelKaCMHUHI  Ty3WIMIIM Ba  HIUIAII Tunrnaiiaunap,

(60 maxuka) TEXHOJIOTHSCUHU EpUTUO OepyBuM crlaijyiap HaMOHHUILIU é3anuiap.
OpKaJIM MabJIyMOTIap Oepaiu.
2.3. ['a3 ajlaHTaCUHUHT 30HANIApU TYFpHUCcHUa Tajgadbanapra Tunrnaitnunap,
MabIyMoTiap Oepanu &3aammnap.

MycTaxkamjaml — Makcaauga OepuiraH  CaBOJUIApHH | CaBoOJIIapra >kaBoo
épurniia «Kuuuk rypyxjapja uinianny OpKajad amalra Oepamuap.
OIIMPWIMIIIMHKA BJIOH Kunaau. “/lenbdu” TeXHUKacHIaH
¢oiigananran xoiaa Typyxjapra TONIIUpHUKIAp Oepaiu.
Xap Oup rypyx Oepunran caBojuiapra xaBoO Oepud
TaKAUMOTHHM YTKazumra €EpaaMm Oepanu, OWIMMIIApUHU
yMyMJIAIITUPAIU, XyJlocallapra alnoxuaa YTHoop Oepaau.
TonmmpukIapHUHT Oa)kKapWIIMIIMHM Kall apakajga TYFpu
SKAHJIUTUHU JUKKAT OwiaH TuHraaiaun OuKpiapuHu
TUHIJIA0, yMyMJIaIITUPAIH.

3Sxynmii | 3.1. Map3y Oyiinua Tamabamapaa 103ara  KejiraH Cagoinap
0ocKHY caBoJuiapra >kaBoO Oepaiu, SKyHJIOBUHU XyJIOCa KHJIaIH. Oepanuinap.

(10 oakuka) | 3.2. Mycrakun TabauM  yuyH “T'a3  amaHracuaa Baszudanu €3u6
naiBaHJialll’” MaB3yCUHHU TAaKIUM 3TaJld Ba Ma3Kyp VKyB onazguiap.
MaTepUaIMHU YpraHub Kenui BasudacuHu Oepaim.

Pexa:
1. Ta3 ayjanracuja maiBaH; 1Al TYFPUCHIA YMYMUN TyIIyHYA.
2. TasropeikaCUHUHT TY3WJIUIIIH Ba UILIAITN

3. T'a3 ajmaHracMHUHT 30HaJIapu

I'a3 ananracuaa naiBaHAIa1I XaKu/Aa TYLIYHYA

["a3 ananracuja naiiBaHAjamia, naiiBaHUIaHAANIaH METaT KICMIAPUHUHT OMp YeTUHH
XamJla KyIIuM4a METAJUTHH CYIOJITUPHUII Ta3MHUHI KHCIOpoAna EHUIIUIAH XOCWI OVyiagurax
WCCUKIUKIAH Qoiinananunaau Ba Oyaaa remmneparypacu 3100° -3300°C ra kyrapuiaay.

TI'a3 ananzacu 6unanm naiieanonawt ycynu I01Ka JEBOPIN OYyIOMIIApHU MaiBaH]Ialiga
KYJUIaHWIal Ba WCCHKIMK MaHOam cudaruja aneTwsieH, BOJOPOJ, KEPOCUH Oyru, TaOuwii
razjap uuuiatuiaad. bynapHuHr nuuna sHr kyn unmatwiaguran anetwieHnaup (CoHy), ayHku y
KHUCJIOpo1a EHranaa Oomka rasnapra Hucoaran rokopu temmeparypa (3100 —3150°C) xocun
kunagu. JKymnangan, Bomopomnuku 2000 — 2100°C, kepocun 2450 — 2500°C OGapaBap
TEMIEPATypa XOCHII KUIIaaH.

AleTeNieH SHT KYN MIUIATWIaAWraH ra3 Oynmub, y Kampluil KapOuara cyB TabCUp
STTUPUII WYIIM OMJIaH OJIMHA/IHU.

CaC; + 2H,0 = C,H; + Ca(OH),

I'a3ropekacHHMHT TY3WJIHIIA Ba MILJIAIIN
Mertammapan ra3 ajaHracu OWiaH MaiBaHIUIalia ra3 TOpeiKalapd WIUTATHIIAIH.
lopenka pgacta maknugaru kopmycra sra. Koprmycha amneTwieH Ba KHUCIOPOA KejlaauraH
TpyOkanap 6op. Mkkana ra3 apanamrasgaH KeWHUH apajamma yWwinK (MyHAIITYK) yauaa €Huo,
aJlaHra METAJUTHUHT KU3TUPUIAIUTaH >KOMUra HyHanTHpUIaIu.
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I'a3 ropeikacMHUHT TY3UJIMII CXeMACH

1 — yunuk (MyHOIITYK); 2 — KaHal; 3 — Kopnyc; 4, 5 - alleTUICH Ba KUCIOPOJ KeJIa uran
TpyOKanap

I'a3 anaHracuHUHT 30HAJIApH
AlieTeneH — KUCIOPO/I aJlaHTacu yd 30Hara OyiInmHaIu.
1 —30Ha sp0, 2 — 30HA MaiiBaHIAIl 30HACH, 3 — 30HA TyJa €HUII 30HACH JCHHIIaIM.
SAApo Ky3HM KaMalTUPApiM Japaxaja OK 4YyFid, NauBaHJJIall 30HACU KYK YYFJIH, TYJa
€HUIII 30HACU CApPFUIN KHU3WI 4yFIu Oymanu. MyHINTYKAaH YUKYBYHM Tasjap apajainiMaaaru
KUCJIOPOJIHU acTuieHra HucOatan 1,1: 1,2 Oynca Oynmait apamammva HOpMal apajanima
Ieunnamgy.
Kucnopon ra3z xomatuma 1,5Mma Gocum ocTuaa mMaxcyc OaloHJIapia CakjaHaJAW Ba

TalwIagu. AneTwieH Oautonynapu nynar 6amutonnapu O0ynu6 ynma 1,5-1,6 Mna Gocumuraua
Oynmau.

Foe [Taclarnldriaiu Ioracer

§

Tgr7cr Ermrees
FOIIICLL

Tomnepamyps
3
Q
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MaB3y: TOKapJ'[I/[K KECKUYMHHUHI JIEMEHTJ/IAPpU, TECOMETPUSCH Ba YIAPHUHI TYpPJIapUHHU

Ne 9 ypraHmii.
3.6. Tabaum Oepuill TeXHOJOTHACMHUHT MOJEJIH

Mawezynom eaxmu - 2 Tanadanap conn: 30 — 60 raua
coar
Mawzynom waknu Mambpy3a
Mavpysa pescacu 1. Keckuu TuIuiapu
2. Kecknu reomerpusicu

Ykye maweynomunune maxcaou: Tanadanapra 1K62 mapkajau CTAHOKHUHT TY3W/JIMIIM Ba
KEeCKHY THILIAPH TYFPUCHIA OMJIMM, KYHHUKMA XaM/1a MAJIAKAJIAPUHH IIAKJUIAHTHPHIIL.

Ileoazozuk eazughanap: VKye paonuamu namurcanapu:

e Kecknu Tummapu TYFpucHIa  YMyMUU
MabJIyMOT OJajuiap.

e Keckuy reoMeTpusiCUHU Ypranaau

e Tokapnuk CTaHOKIApM XaKWIa MabIyMOT
oepwurl.

e 1K62 mMapkany CTAaHOKHUHI Ty3WJINLIN
TYFpUCHIAa YMYMHH TYIIYHYA OCpHIIL.

Kecknu tumnapu Tyrpucuaa yMyMHH TyHIyHYa

Oepwui.

Tavaum bepuw ycynnapu Kyprasmanau Mabpy3a, cyxoar,
«DUKPIAPHUHT  WUAIAATIH  XYKYMHD)
MeTOIH

Tavaum bepuw waxinapu OmmaBuii, :xaMmoaBui

Tavaum 6epuws 6ocumanapu YKyB Ky/LU1aHMA, IPOECKTOP

Tavaum bepuw wapoumu YTB ounan umiamra MocJaalITHPUIITAH
ayauTopus

Monumopune ea baxonau Of3aKu HA30paT: CaBOJI-KABOO

1.2. «Tokapauk KeCKHYUHUHT 3JIeMEHTIAPH, FTeOMETPHUSICH BA YJIAPHUHT TYPJIAPpUHU
ypranuun Mabpy3a MalIFyJJOTHHUHT TEXHOJOTMK XapUTacu

Hw Daonusam masmyHu
bocKkuuia
L’f ca P Tavaum 6epysuu Tavaum
o1y8YUILA,
8aKmu Y P
Taiiéprap | 1. Maszy OVitnua yKyB Ma3sMyHHUHHU Taiiéparil.
JIUK 2. Mabpy3acu y9yH TaKIUMOT ClIaiilajJapuHu Talépari.
00CKHYH. v " "
3. YKyB KypcuHH ypranumia ¢hoiganaHmiagural
anabuéTiap pyMxaTMHU UIUTA0 YUKHUIIL
1. 1.1. Mabpy3a MaB3ycu 3BJIOH KWJIAIUd Ba MaB3y pexkacu TuHrnataunap Ba
Mag3yra | OuiaH TaHUIITHUPAIH. €3aauiap.
kupum | 1.2 }\/Iamyri oujI (1)OI/II[€,J'IaHI/IHI MYMKHH  OYyIraH Tusraiimap Ba
(10 daruka) anabuérnap pyixaTuHu HAMOWHUII KU1 Iu. Ssaap
1.3. bwmMmnapaun daomnamrupum skapaéauaa  daon '
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UIITUPOK ATHUIITAH TajdabanapHu 6axoJiamn ydyH OaxoJsart TuHrnaaunap Ba
Me30HIapy OWJIaH TAHUIITHPATIH. &3aqunap.
2.1. Tokapiauk KeCKHUWIapW TYFPUCHIIA MabJIYMOTIIApHU TuHrnavaunap,

2-Gockuy | AXC_ OTTHPYBIHA Power Point pactypu Epmamuma é3aauap.
ClaliiyTapHU HaMOMUIII KWJIaJu Ba M30XJa0, TYHIYHTHPUO

Acocuii 6epa;11/1

00CcKHY ~ - -
2.2. Kecknunap Ty3WwIMIIHHA EpUTHO OepyBuM claiiap TuHrnavaumap,
(60 nakuka) | gamoiinium OpKallu MablyMOTJIap Oepaiu. €3aaumap.

2.3. Keckuu Tummapum  TYFpucuga  Tanabanapra Tunrnaitaunap,
MabJIyMoTiIap 6epaau é3aquap.
2.5. Tanabamap Owiumiapunu ¢aomamTupuin Ba | Tamabanap 6epuiran
MycTaxkamJjaml  Makcaauia OepwiraH  CaBOJUIAPHH | cCaBoOJUIapra >kaBoo
éputniga «Kuuuk rypyxjapaa HILIiann OpKajid amaira Oepaauiap.
OLIUPUIUIINHU YBJIOH Kuiaau. « DUKpIapHUHT MIHUIIATIN
XyKyMU» MeToauaaH (oiiganaHran xojijga rypyxJjapra
TOMIIUPUKIAP Oepamu. TomnmmpukIapHUHT
OaKapuUITMIITMHU Kail Japaxana TYFpU SKAaHJIWTUHUA JUKKAT
Ounan TUHTTIANIN. OuKprapuHu TUHTIIA0,
YMYMIIAIITAPAIH.

35kynmii | 3.1. Mas3y Oyiinua Tamabanmapga ro3ara  Keiras Cagomnap

0ocKHY caBoJuiapra >kaBo0 Oepau, SKyHJIOBUHU XyJIOca KHUIa Iu. Oepanunap.

(10 oakuxa) | 3.2. Mycrakun wunutam ydyyH “[lapmanampga xecwuin Baszudanu €3u6

PEKUMIAPUHHUHT 3JIEMEHTIApU MaB3yCHUHU TaKIUM 3TaIu oJlauiap.
Ba VKyB MaTepHalMHU YypraHu® Kenuin Bazu(acuHU
Oepamam.

Keckuy Tunsiapu

Cranoxnapaa OakapuiiaJurad UIUIAPHUHT XapaKTepura Kypa XuiMa-Xujl KeCKUwIapAaH
¢doiipananmwiagy. Keckuuwiap KOHCTPYKIMSCH, TE€OMETPHSCH JKUXaTHJIaH Oup-Oupuaan
dapkiaHany.

JlekuH ynmapHMHI XamMMmacuga yMyMUH YXIIanuiMK OYiaraHu ydyH >J€MEHTIapu Ba
TEeOMETPUSUIAPUHN CaHOAT[A KYI HMIUIATHIAAWTAH OJJUH TOKApIMK WYHHO YTYyBUM KECKHUU
MUCOJIHJIA YpraHui OUpMyHUa Kyaauup.

KecknyHHMHT 31eMeHTIapH
KecknYHMHI KeCyBYH KHCMH.
Kecku4 Tanacu.

1. Oaannry 3a. KecknYHUHT KUPUHIM YUKAAUTaH 103acH OJIIMHTH 03a 71e0 aTajau.

3-4. Acocuii Ba épramum opka r3anapu. KecknuHuHT HYHIIAETIaH 3aroToBKara
Kaparas ro3ajapu acocuil Ba €épiaMuu opKa ro3ajapu 1ed aTanaiu.

2-5. Acocwuii Ba épraMun KecyBYH KuppaJjapu (Turjaapu). KecknuHu OIMHTH Ba OpKa
103aJJApUHUHT KECUILYBUIaH XOCHII OYIraH Kuppajapu KECKHYHUHT acOCHil Ba €paMuu
KEeCyBYM KHppayiapH Jeinnaan. Acocuil KecyBur Kuppa HYHHMO UILIa1ard acoCUi UILHHY,
épaamuu Kuppa 3ca épraMuy UIIHU Oa)xkapau.

6. Kecxknu yun. Acocuii kecyBun Kuppa Omiian €plaMui KeCyBYM KUppasiap TyTallral
KONHU KECKUUHUHT UM EKU UYKKUCH 1e0 atanaau. KeCKUYHUHT yuu YTKUp €KU IOMaJIOKIaHTaH
OYIUIIN MyMKHH.
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Sxaut Matepuania napma el ataiayBud Keckuu-ac000 €pramuia TEIIMK OYMII yCyJIura
napmanam 1e6 atamaau. [lapmanam kecuil KUCMHUHMHI KOHCTPYKIUSICUTa Kypa, MEPOCHMOH,
cIMpasib, MapKa3 O4yBYM Ba UyKyp TEIIMKIApHHU TeUIyBuM napmaiapra Oynunanu. Kyiinaa Oy
napMaJlapHUHT KOHCTPYKTHB XyCYCUSTIIApU TYIpUCH]Ia KHCKaya MabJIyMOTJIap KEITUPUIITaH.

Ilepocumon mapma. by xun mapma, mapma ykKHra KeCyBUM THUTJIapu Oup-Oupura
HUcOaTaH CUMMETPHK XO0J1J1a KOWJIAIIraH MIIacTUHKA O0yinuO, YHUHT KeCYBUM TUFJIApU Opacuiaru
Oypuak TeHr 6ynanu. Cnupanab napma. CaHoaTna KYNpoK Tapkajirad 0ynu0, y ymymuil xomnna
acocHuil KecHIll Oypuakjiapy XOCHJI KMJIYyBUM MKKUTa BUHTCUMOH (CHMpaib) apuKdacu OyiraH
HWINHAPUK KUCMIaH HOopaTaup.

Cnupanb napMa Kyiujaaru KucMiapiaas udopar:

Mirum kuemMu — napMaHUHT Oy KMCMU/Ia UKKMTAa BUHTCUMOH apuKya yiuiran 6yiauo,
MApMaHUHT KECYBYM Ba WYHAITUPYBUYM KUCMJIAPHU Y3 UUHUTA OJIAJIH.

KecyBuM KMCM — MapMaHUHT KOHYC KWIMO YTKUpJIaHTaH Ba KECYBUM KHUppanap OuiiaH
TabMUHJIAHTaH KUCMUIaH HOOpaTIup.
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Kecknu Typiaapun

e}
a).
_LL| i Z Jazemabnga -LLl p

Basudgacura kypa kecku4aap kjaaccupukanuscu
a — YTyBUM TY¥pHu; 0 — YTYBUM KalMpMa; B — YTYBUM TUPAK; T — TOPEI] HYHYBYH;
1 — KecuO TyIIypyBUH; € — apuK4ya HYHYBUHM; K — MIAKIJIOpP KECKUY;
3 — pe3b0a KUPKYBUU KECKUY; U — MYHUO KEHrauTUpUO YTyBYH;
K — HYHUO KEHraUTHUPYBYH THUPAK.
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Ne 10

MaB3y: TOKapJH/IK CTAHOIHHMHI TY3WJIMIIM Ba HIJIAl MPUHIUIIA.

3.7. Tabaum Oepuill TEXHOJOTHACMHUHT MO/eJIH

Mawizynom saxkmu - 2
coar

Tana6anap coun: 30 — 60 raua

Mawieynom waknu

Mambpy3a

Mawpy3sa pexcacu 1. Tokapnuk cTaHOKIApU

2. 1K62 mapkanu CTaHOKHUHT TY3HJIUILIH

Ykye maweynomunune maxcaou: Tanadanapra 1K62 mapkaju CTAHOKHUHT TY3WJIMIIM Ba
KEeCKHY THILIAPH TYFPUCHIA OMJIMM, KYHHUKMA XaM/1a MAJIAKAJIAPUHH IIAKJUIAHTHPHIIL.

Ileoazozuk eazugpanap:

e Tokapnuk CTaHOKJIApUM XaKHIa MabIyMOT
oepwurl.

e 1K62 mMapkany CTAaHOKHUHI Ty3WJINLIN
TYFpUCHIAa YMYMHH TYIIYHYA OCpHIIL.

Kecknu Tummapu tyrpucuaa yMyMuH TYyIIyHYa
Oepwui.

MabJIYMOT OJiaJgujap.

MabJIYMOT OJIaujiap.

YKye paonuamu namuosrcanapu:
e Tokapyuk CTaHOKJIApH

e |K62 wmapkaiu CTaHOKHMHI TY3WJIMIIU
TYFpUCHIa yMYMUH TyIIyHYa OJlafuiap.
Kecknu  Tummapm  TyfpucHga  yMyMHH

TYFpUCHIA

Tavaum bepuw ycynnapu

MEeTOIH

Kyprasmaau mabpy3sa, cyxoar,
«DUKPJAPHUHT IHIAATIHN XYKYME»

Tavaum 6epuws wakaiapu

OmMaBHii, JKaMoaBHii

Tavaum 6epuws 6ocumanapu

VKyB Ky.L1aHMa, IPOEKTOP

Tavaum 6epuws wapoumu

ayAuTOpus

YTB 0nian nuuIamra MocJalTHPHITaH

Monumopune 6a 6axonau

Of3aKku HA30paT: CaBOJI-KaBOO

1.2. «TokapJauK CTAHOTMHHMHT TY3HJIHMIIU BA YHAA 0aKapuJIaJurad Huuiap» Mabpy3a

MAalIryJOTUHHUHI TEXHOJIOTUK XapuTacu

Hw Daonusam masmyHu
bockuuna
% P Tavaum 6epysuu Tavaum
uea
onyeyuna,
saxmu 4 P

00CKHYH. 3

Taiiéprap | 1. Maszy OVitnua yKyB Ma3sMyHHUHHU Taiiéparil.
JIUK 2. Masbpy3acu yuyH TaKJIUMOT CllaiiialiapuHu Taépari.

VKyB KypcuHHM Ypramumia QoiijanaHuIaauraH
amabuérnap pyixaTuHu UIIad YUKUIIL.

Mag3yra | OuiaH TaHUIITHUPAIH.

1. 1.1. Mabpy3a MaB3ycu 3BJIOH KUJIAJud Ba MaB3y pexKacu

kupum | 1.2, Mas3yra owx ¢oifmanmaHum  MyMKUH ~OynraH
(10 daxura) anabuérnap pyixaTuHU HAMOWHKII KUJIAIH. )
1.3. bwmMmnapaun daomnamrupum skapaéauaa  daon

Tunrnaiinunap Ba
€3aauiap.

Tunrnaiinunap Ba
€3aauiap.
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UIITUPOK ATHUIITAH TajdabanapHu 6axoJiamn ydyH OaxoJsart TuHrnaaunap Ba
Me30HIapy OWJIaH TAHUIITHPATIH. é3aaunap.
2.1. TokapiauK CTaHOKJIApW TYFPUCHAA MabIyMOTIAPHU TuHrmaiaumap,
2-Gockmy | 2KC_ OTTHPYBUH Power Point pactypu éEpmamuaa &3ammap.
ClaliTIapHU HAMOWHII KWJIAAH Ba M30XJa0, TYyITYHTHPHUO
Acocuid 6epaI[H
0ocKuY " =
2.2. 1K62 wmapkanu CTaHOKHUHT TY3WIUIIHHH EPUTHO TuHrnaaunap,
(60 naxuxa) OepyBUM cClaiaap HAMOWHUIIM OpKajdd MabIyMOTJIap é3aaumiap.
oepanu. (5-unosa)
2.3. Keckuu Tummapm  TYFpucuga  Tanabanapra Tunrnaiaunap,
MabJIyMOTIap 6epaau é3aamap.
2.5. Tanabamap Ownumiapunu daommamTupuin Ba | Tamabamap 6epriran
MycTaxkamJjaml  Makcaauia OepuiraH  CaBOJUIAPHH | CaBoOJIJIapra >kaBoo
éputnnina «Kuuuk rypyxjapia Miiann OpKaid aMalra Oepaaunap.
OLIUPUIUIINHU YBJIOH KWiaau. « DUKpIApHUHT MIHIIATIN
XyKyMU» MeTonuaaH (oiiganaHran xoijga rypyxJapra
TOMIIUPHKJIAP Oepamu. TonmupuKIapHIUHT
OakapWIIMIINHY Kall Japakaga TYFpHU dKaHJIUTHHU JUKKAT
Ounan TUHTJIAUAN. DuKpIapUHU THHIJ1A0,
YMYMJIAIITHPAIH.
3.5kynmii | 3.1. Mas3y Oyiinua Tanmabanmapga ro3ara  Kelras Casomnap
0ocKUY caBoJlIapra xaBo0 Oepajiu, IKYHJIOBUM XyJIOCa KHJIAIH. Oepanumnap.
(10 oakuxa) | 3.2. Mycrakun wunuiam yuyH “Tlapmanampa kecuin Basudanu €3u6
PEXUMIIAPUHUHT 3JIEMEHTIapy” MaB3yCUHU TaKAUM 3Taau oJlaguiap.
Ba VKyB MaTepHalMHU YpraHu® Kemuin Bazu(acuHU
oepamm.
Pexa

= Tokapauk craHoKJIapu
= K62 mMapkanyu CTaHOKHUHT TY3UJIUIIH

TokapaukK CTAHOKJIAPU TYFPUCUAA MABJIYMOT

MammnHa faetamiapuHy  Ta€piiamiga 3aroToBKa KYWHMMHUHU KecKuwiap €EpaaMuaa
KUPUHAM Tap3uaa HYHUII OWIaH YHU 4YU3Ma TalOura YTKasull jkapaHu KecwO HIIaml
IeUnIamau.

MartepuamiapHi KecuO WIUIAl YCyJUTapu oOJamiapra Xydaa KaauMaadn mabiym, XII
acpIaék pyc XyHapMaHUIapu KypoJ — acjiaxa WIuIad CUKapuiiga KyJ OWIaH WIUIATHIAJIUTaH
napMasail, TOKapJiIuK Ba OOIIKa XU aCTroxXj1apAaH GoiaanaHu0 KeauIira-.

Meramtapau kecu® wunuiamaa GoigamaHuIaIural CTaHOKJIAp Oup-OMpuIaH Mabiiym
KypcaTKkuuiapu ounan Gapk KUJIaau.

a) TEXHOJIOTHK Ba3udacura Ba HMIUIATHIYBUM KECKHMY ac000 Typura kKapad TOKapIIHK,
napMasall, XXUJIBUpJIAll, paHaaiam, (pesanan Ba Oomkanapra Oy IMHaIm.

0) KOHCTpyKuMscuUra Kapad (acocuid WII OpraHJIaApUHHUHT >KOWIAHMIIN) CTaHOKJIAp
rOopu30oHTaN-ppe3epianl, BepTUKaI-(pe3anail, BEpPTUKAI NapMaiail, TOKApINK BUHTKUPKAp,
TOKAPJIMK JIOO0BOM, TOKAPIUK KYTT KECKUUWIM Ba OOIIKA XUiuiapra OyViInHaau.

B) aBTOMATIALITHPWITAaH Japaxkacura Kapad CTaHOKJIAp SpPUM aBTOMAT, aBTOMAT,
aBTOMATHK JIMHUsJIAP Ba OOIIKanapra OyiMHau.

I') MIUIAHTaH I03aHUHT aHUKIMK cudaThra Kapad CTaHOKIap HOpMall aHUKJIHUK OepyBUH,
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IOKOPH aHUKJIMK OepyBUYM cTaHOKJIapra OYIuHaIu.

) 032 ToO3amurura Kapad CTaHOKJIAp Jarajl Ba To3a WIUIOB Oepuiiga
KYJJIaHWIaAuraniapra 0y IMHaau.

€) UXTHCOCIAIITUPWITAHINK Japa)kacura Kapad CTaHOKJIap yHHBepcan (Typiu
JieTajulapra Ba Typiidya kapa¢HiapHu Oa’kapHlljia MIUIATHIyBUM CTaHOKIap. By craHokmap
acoCaH KMYMK CEpHsUIM Ba SIKKa MILIa0 YMKapHIla UIUIaTUIaI1.) Ba Maxcyc cTaHokiapra (oup
¢ku Oup Hewa Turnaaru, Oup-6mpu OmiaH (opmacH, YXIIAIUIMIH, YIyamilapu Xap Xuwil Oyiarax
JeTajuiapra uimioB oepuiga) Oy imHaIu.

) orupaurura kypa: edrua (1 T rada), ypra (10 T raya) Ba orup (10 T maH OpTHK)
CTaHOKJIapra OyJIuHaIH.

1K62 mapkaJii CTAHOKHMHT TY3HJIHIIH

1K62 Monenu TOKapiuK - BUHTKHUPKUII CTAHOIMHUHI acOCHH y3eJulapu Ba OOIIKApHII
OpraHjapy: CTaHWHA Ba YHUHT TyMmOalapu, OJJMHTH Ba OpKa OaOkacw, CypHILiap KyTHCH,
KECKMY TYTKUWIN CYIIOPT, CYNIOPTHU XapakaTra KeITHPHUII MEXaHW3MHM >KouiamraHn (hapTyk
Ba CTAHOKHH OOIIKApHUII dJIeMEHTIApHUIaH TAIIKUI TONTaH.

CranuHa Ba yHUHT TymOajapu CTAHOKHUHT 0apya y3eJIapuHHU YpHATHII Ba MaxKaMJIall
yayH 0a3a BazudacuHu YTalIu.

Onauaru 6abka CTaHWHAJAH Ky3FalIMalauraH KHiIuO MaxKaMJIaHTaH, YHJa IIMUHEIbra
Xap XWJ ailJIaH|II COHTapH (Te3MuKIIap) Oepaauran opurma 0op.

Opxka 6a0ka cTaHMHAaHUHT YHT TOMOHHWTa YpHaTWiIraH O0yiau0, Mapkasiap opacura CUKUO
WYHUIAAUTaH 3aroTOBKAJapHU TYTHO TYpHII y4yH XM3MaT KWJIaJM, YHJIaH 3aroTOBKa TEIINK
nmapMaiamyia €K 3aroTOBKaJaru TEIIMKKAa WIUIOB Oepuiiga KecyBud acOoOHHM (mapma,
pa3BEpTKa) YpHATHII Ba MaxKamiiall yuayH ¢oiifananca xam Oynaiu.

Cypunuiap KyTUCH CypHIll KUHMaTUHU POCTJIAIl YUYyH XU3MaT KWIaJW Ba IINUHICIbIAH
CypHUILIAp MEXaHU3MH OPKaJIU CYpHUIL Baju €KW CYypHUIl BUHTHUIA XapakaT y3aTaau, CypHIl Balu
€KU CypHIIl BUHTH 3Ca CYNNOPT MEXaHU3MJIAPUHU XapaKaTra KeJITUPaH.

Kecknu TyTruunm cynmopT KeCKu4 TYTKUYMIa YpHATWITaH Ba MaxXKamJIaHTaH KECKUYTa
Mapkasnap Ykura HucOaTaH oJraHaa Oyiyiama, KyHAAJIaHT HyHanumnoiapaa, KOHYC CHpTIap
HYyHHUIINAA 5ca MablIyM OypUak OCTBIA CYpHIIl XapaKaTH y3aTHIL YU4yH XU3MaT KUJIaIu.

@apTyk cynmopT KOpeTKach OWIaH KUMUpJIaMaiaurad Kb Maxkamiianrad. @aprykna
CYIIOPTHHU CYPHIIl MEXaHU3MH KOWJamrad, 0y MeXaHu3M OWJIaH CYpHIIl BAJIMHU ailIaHTUPA]IH.
Cypum Banuaan Oyinama Ba KYHOAJMaHr WYHHIIZA, LIYHUHTOEK, CIHUpaJiap KUPKUIIIA
doitnananmnanu. bylinama #WyHanmuiga xam CypuIll BUHTHAAH XapakaTtra KeITUPHWIIaJIu,
CYINIIOPTHUHT Oy XapakaTHJaH, Ky1H4Ya, pe3b0a KUPKUII yuyH QoianaHnuaaam.
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1K62 Mopen1u TOKapJIMK-BUHTKUPKHULI CTAHOTHHUHT YMYMHU# KYPHHULIA

7 & gon 12BN

1K62 mMoaeniu TOKapJInK-BUHTKHUPKUII CTAHOTHHUHT aCOCHH y3e/ulapu:
1— anMaluTHpUITYBUM IIECTEPHSIIAp TUTapack; 2 — OJIIUHIY 0abka, Te3JIMKIap KyTUCH OuiaH;
3 Ba 6 — INMH/ENb AMTAHNUIIIAD COHUHHU Y3rapTUPHUIL JacTaJIapH;
4 — KaJaMHU OUIMPHII 3BEHOCHMHUHI JAacTacH; 5 — TpeH3esb JacTacu; 7 — CYINIOPTHU
Oyinama MyHanmuIiga Kyjiajaa Cypull MaxoBHUIH; 8 — MOJ3YH, GapTyK peHKaau HIECTepHSCUHU
yJaml Ba aXpaTHII TyrMadacu OwiaH; 9 — CYNNOPTHM KYHJAJAHT HYHalIMIa Kyjijua CypHIl
nactacu; 10 — cynmopT, Keckud TyTKWuM Ownad; 11 — Oomkapuin kKHomkajmapu; 12 —
IOKOpHTa CYNIOPTHHU KYJI OMJIaH CypHIl Jactacu; 13 — cynmopTHH Te3 CypHIl KHONKacH; 14 —
CYNMOPTHU CYPHIIl MEXaHU3MHUHH yJail nactacu; 15 —opka 6abka; 16 — »ekTp Kuxo3iapu
XKoMnanaaurad mkag; 17 — cynmopTHM Te3 cypull roputmacu; 18 Ba 22 — MINUHAETHH
TYXTAaTUIl PEBEPCUHUHT gactack; 19 — acocuii raiikamu ynam pgactacu; 20 — dapTyk,
CYNIOPTHHU XapakaTra KeJITapuIl MeXaHu3MIapu OuiaH;
21 —cranuHa, TymOamapu Ownan; 23 — cypunuiap KyTucHw;, 24 — Cypulll KUHMaTHHU
y3rapTupHuil gactacu; 25 — uiiap TypHu 1acTacu.
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3. JABOPATOPUA MALITYJOTJIAPH.

Masgsy:
Nel

MeTa/uIapHUHT KPUCTAIAHUI )KAPAEHUHH YPraHW LI

3.8.

Tabaum Oepuill TEXHOJOTUSICHHUHT MO

Mawieynom eaxkmu —

2 coart

Tamabanap coun: 12 — 15 raua

Mawieynom waknu

JlabopaTopus

Jlabopamopus
Mawyiomu pexcacu

3. Merain Ba KOTUIIMANAp TYFPUCHIA YMYMUH MabIyMOT
4. MerannapJaru KpyucTai MaHXapalapHUHT Typllapy

5. MertautapHUHT aJUIOTPOIUK MIAKI y3rapuluiapu

6. MeTa/utapHUHT KpUCTAIAaHUII XKapa¢HU

VKye maweynomunune maxcaou: MeTana Ba KOTHIIMAJAPHUHT KPHCTAIAHUII )KAPAEHUHH

Ypravuiu.

lleoazoeuk sasughanap:

e Metaur Ba KOTUIIMAJIAp TYFPUCUAA YMYMUI
MabJIyMOT O€pHIIL.

e MeTtayutapgarn KpucCTal —IaHKapaJIapHUHT
TypJlapu OMIaH TaHUILITHPUIILL.

e MeramtapHUHT AJUNIOTPOIINK
y3rapuiuiapuHu TYITyHTHPUII

e MeTaJmapHMHI  KpHUCTaJUIAHUII  Kapa€HU
XaKuJa MabIymMoTiaap Oepuul.

mraxJji

VKye paonuamu namuscanapu:
e Merajur Ba KOTHIIMAIAp TYyFPUCUIA YMYMUU
MaBJIYMOT OJlauiap.
e Metaymapaarn KpuCTal —NHaHXapaJapHUHT
TypJiapu OUJIaH TaHUIIAAWIAP.
e MerautapHUHT AJUIOTPOTIIMK
Y3rapunniapuHu TYIIYHHO oJaauiap.
e MeTaymapHUHI  KPUCTAJIAaHUII  Kapa€HUHU
ypranaaumnap.

I1aKia

Tavaum bepuwt ycyiiapu

JlabopaTopusi MalIFyJIOTH, Kypra3maJju,
“UHCcepT” TEXHOJIOTUSICH

Tavaum 6epuw wakiiapu

OmMMaBmii, ;)kaMoaBHii

Tavaum bepuwi ocumanapu

VKyB Ky/11aHMa, IPOEKTOP

Tavaum bepuw wapoumu

YTB 6uian unuIamra MocJalTHPUITraH
ayAuTOpHUs

Monumopune ea baxonau

Or3aku Ha3opar: caBoJ — KaBo0

1.2. “MeTa/JJIapHUHT KPUCTAVIAHUII KapaéHUHM Ypranuim” jadopaTopus
MAILIFYJOTHHUHI T€XHOJIOTHK XapUTACH

Huw Daonuam mazmyHu
0ocKuuna
5 cd Tavnum depyeuu Tavaum
p onyeuunap
eéaKkmu
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Taiiéprap | 1.Mag3y 6yiinua yKyB Ma3MyHUHH Talu&pianl.
JIMK 2. JlaGopatopus  MAIIFYJIOTH  Y4yH  TaKIUMOT

00CKUYM. | CIAlIIapUHU Tal€panl.
4. Tanabanap YKyB GaoausTUHU OaxoJanl ME30HJIApUHU
UIUI1a0 YUKHIILL.
5. JlaGoparopuss MamrynoTuaa (oirananunagural
anabuétnap pylxaTUHU UILIA0 YUKHUIIL.

1. 1.1 JIabopaTopus MaIIFyJIOTH HOMUHU alTaIu. TuHrnaaunap,
Mag3yra 1.2. JlaGoparopusi mamryiaotuaa (oinanaHumn MyMKHH Ezanunap.
KM pHUII

(15 nakuka)

Oynran agabuétnap pyiixaTi OugaH TAaHUIITUPAIH.

1.3. baxomnai Me30HIapUHU TYLIUHTHPUIAAH

1.4. JlaGoparopuss ~ MAamFyJIOTH  peXachw  OWIaH

Tunrnaiinunap Ba

TaHUIITUPAIH. &3aqunap.
2.1. Metann Ba KOTHIIMalap TYFpUCHIA YMYMHH TuHrnainunap,
2-Gockuy | TYLLYHYATIApHU TYIIYHTUPHO Oepaau &3anumnap.
AcocHii 2.2. Merannapaard KpuUCTaJl NaHKapajJapHUHT TypJIapu TuHrnavaunap,
Gocknu | XAKHAA MabIyMOTIap OepyBuM crlaliap HaMOMHIIM é3anuiap.
OpKaJIi MabiaymMoTiap oepaau. (6- miosa)
(45 2.3. Tamabanapra MeTaUTAPHUHT AJUIOTPOTIMK  IIAKII Tunrmaitnumap,
AaKHKa) Y3rapunuiapu TYFpUCHIA TyIIyHYanap Oepaau é3anuiap.
2.4, MertajylapHUHT  KPUCTAJUIAHUIN  KAPAEHUHU baxapanunap,
yprasaauiap é3anuiap.
25. Tamabamap Ounummapunu Qaomnamrupum Ba| TamabGamap Oepunran
MycTaxKamJjam  Makcaguaa OepuiraH  caBOJUIApHH |  caBoOJUIapra kaBoO
éputnmna «Kuuuk rypyxjapia HWIDiamn OpKald aManra Oepaaunap.
OUIMPHIAIIMHN YBIOH KHWIAMH. WHcepT” TexHUKacUAaH pxuH Gaxc-
doiinananran xonga rypyxjapra TONIIUPUKIap Oepaaw. MyHO3apa
I'ypyxnapna wmmamra Eépmam Oepamm  Kymmmua JOPHTATIIAD
MabIyMoTiapAaH  (oiiganaHumra WMKOH  sSpaTaju. ’
I'ypyxnapna
JIuKKaTnapuHy KyTHJIaJUIaH HaTHKara »kaino Kuiaau. Xap pTTAdEap
Ooup rypyx Oepwiran caBojulapra kaBoO OepuO '
TaKJIMMOTHM YTKaszuura €pnam Oepaau, OUIUMIIApUHU
YMyMJIAIITUPAIH, XyJlocajapra ajoxuaa ybTuoop oepanu.
TonmuupukIapHUHT OaXKapUIIMIIUHU Kall J1apaxanaa TYFpu
DKAHJUTUHU JWKKAT OwnaH THHMIaan OukprapuHu
TUHIJIA0, yMyMJIaIITUPaIn
4 5Ixynnii | 4.1. Map3y Oyiinua Tanmabamapia 1o3ara  KeilraH Tunrnaiaunap,
0ocku4 | caBoJuiapra >kaBoO Oepaju, SKyHJIOBUHM XyJIOCa KHJIaIu. caBoJuiap Oepaauiap.
(10 4.2. Mycrakuin TabIUM y4yH “‘MeTajslapHUHT WYKH Baszudanu €3u6
OaKuKa) | TY3WIHIIN Ba Xoccajapu’ MaB3yCHUHHM TaKJIUM JTaId Ba oJiaiuiap.

Mas3Kyp YKyB MaTepHaIMHU YPraHuO Keniuin Ba3u(acuHu
Oepamm.
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Metayn Ba KOTHIIMAJIAP TYFPUCHAA YMYMHI MABJIYMOT

Mertannap SATHUPOKJIMKKA 3ra OYAraH IUIacCTUK MoJJanapaup. Yiap y3uaaH UCCUKIUKHU
Ba AJIEKTP TOKUHM KyJa SIXIIN YTKa3adu.

Co¢ mMeTayutapHUHT 3JEKTP YTKa3yBUAHIUTH TEMIIEpaTypa KyTapuInIIK OWjIaH macasiu.
Pyc onumu M.B.JlomoHOCOB. «Metamnap, OoiFanam MyMKUH OYiraH sUITUPOK >KHCMIIapIup»,
nerad 3nu. llyauur yayHn xam Metautapra Oysaai Tappud Oepca 6ymaau:

Temmneparypa nacaiiran capu 3JIEKTp YTKa3yBUAHJIWUTH OPTaIUraH, OOfJIaHyBYaH, UCCUK
VYTKa3yBYaH Ba SJITHPOK MoJanap MeTaap Ae0 aTaiaiu.

MeTtannapHUHT 3J€KTp Ba UCCUKIMK YTKa3yBUaHJIUTH YJIAPHUHI KPUCTAILI MaHXapacuaa dpKUH
3JICKTPOHJIAp OOPIUTUIAHIHD.

MeTannapHUHI WYKM TY3WIMIIMHM PEHTT€H HypJlapy OCTHAA YpraHull IIyHU
KYpcaTaauKkd, yJIapHUHT aTOMJIApH MabJIyM TapTHOAa KownmamraH Oynub, Oy taptud daszoma
MabJIyM KOHYHHST OMJIaH TaKpOpJIaHA/IH.

[IyHUHr y4yH XaM METaJUIApHUHT MYKH TY3WIMHIMHU (CTPYKTYpacHHM) YpraHuiia
MeTa/Ulap aTOMJIAPUHUHT JKOWIAITYBUM KpHCTal E€KU (ha30BHiA namwxkapa ned araixyBud
Mma”xapajaa KypcaTuiaaau.

MerTajiapaaru KpucTaJj NaHKapaJapHUHT TypJapu

Kymunnuk meTaniap, acocaH, yd X1 KpUCTAJUT TaH)Xapara ara 0yiau.

1. XaXMH MapKaszjaliraH Kyo mamxkapa. byHmait kpucramn mamkapaga 9 ta atom
O0ymuO, ymapHuHT 8 Tacu KyO KaTakyaCMHMHT Oypdyakimapu yudupa, 1 Tacum KyO Mmapkasuma
xoinamran Oymanu. bynnait kpucramn manmxapa: Fea; Cr, V, W, Mo, Li, Ta, Sn Ba 6omika
MeTajiap y4yH XOCJIHp.

2. Exmapu Mapkasjamiran ky6 mamkapa. bynpait mamkapaga 14 ta arom 6ynu0,
yIApHUHT § Tacu Ky0 KaTaKYaCHHUHT OypyakiapH yuuza, 6 Tacu €H TOMOHJIAPHHUHT MapKa3ua
xomnamran O0ynaau. bynnaii kpucrann nanxkapa: Fey, Al, Cu, Ni, Co, Pb, Ag, Au yuyn xocaup.

3. I'excoronan namxkapa. Bynmaii kpucramt mamxapana 17 ta atom 0ynu0, ynmapHUHT
12 tacu 6 KHppaaM NPU3MAHUHI Oypyakjapu yuuaa, 2 TacH NPU3MAHUHI YCTKH Ba OCTKH
acociapu Mapkasjiapuzaa, 3 Tacu NpPU3MAHMHT ypTa KUCMHUAA >Koinamran Oymaau. byHnai
KpucTtasl nawxkapa Zn, Mg, Co, Ti, Be Ba Oo1ika meTaymiap yuyH XOCAUp.

MeTana KpuCTaLI NaHKapajgapu 0ab3u TypJapu

a) XaXKMHU MapKasJlalrad KyO mamKapaHUHT KaTaK4acH;
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6) Exnapu Mapkasnaniran Ky6 naHKapaHHHT SIEMEHTap KaTaKyacH;
B) ['excaronan naH>xapaHUHT 3JIEMEHTap KaTaKyacu.

MeTalJapHUHT AJIOTPONMK MIAKJ Y3rapuuiapu

baw3u meramnapuunr, macanan: Fe, Co, Sn, Mg, Ti Ba OomKamapHUHT KpUCTAILI
naHXapajapy TalllKU IIapouT (TemrmepaTypa, 60ocuM) y3rapranaa Oup TypllaH MKKMHYH Typra
aitnanaau. by Xonuca anmoTpoOnuMK HIAKJI Y3rapuiid, OOLIKavya alTrania, noaumopgusm ned
aTayiaJy.

MeTalmapHUHT aJUTOTPOTHK IIAKI Y3rapuiuiapu rpek xapduapu: a, B, y, 6 xaphuapu
Ounan OenrmwnaHaad. MeTaslapHUHI SHI MacT TeMmIepaTypacujaa MaBxkyl Oymaguran
QJUTOTPONMK IIAKJA Y3rapumm o OWiaH, YHJaH IOKOPUPOKAA MaBXKyJ OYynaguraH Iaki
y3rapunuiapu 3 OuiaH KypcaTUIaan Ba XOKa3o0.

bapua Meramnap MabiayMm TemmepaTypaja KHU3AMpWITaHAa CYIOK XoJsarra aiyaHanau.
Macamnan, cod temup kuzgupuiranga 1539°C ga cyrok xonarra ailmaHagu. YHH CYIOK XOJIaTIaH
acTa-CeKMH Yy TemIlepaTypacuraya COBUTWITaHAa KAaTTUK Xosarra yranu. KaTTuk xonatna
TEMUPHUHT UKKUTa MOAMDUKAIMACH (AIUIOTPONUK IIAKI Y3rapuiiH) Oynamu, 6ymap o- TeMup
(Fea)) Ba y -Temup (Fe y) nup.

O.-TEMUpP TEMIIEpaTypaHUHI MKKU opanurunaa: 911°C naH mact TemmepaTypajnapnaa Ba
1392° nam 1539°C raua TeMIlepaTypajapaa MaBxXyl Oyiaa ojagd. O-TEMHPHUHT KPHUCTAJLI
MaHxapa Ty3WJIHIIH MapKasJalmran Ky0 Mamkapaltuanp.

y-remup 911°C Oumman 1392°C Temmeparypanap oOpalufuia Mapxys OYau0, YHUHT
KpPHUCTAJUT TAHKapa TY3WINIIH EKJIapy MapKasJallirad Ky0 mamxkapa Ty3WIUIIuIa 0yiau.

TeMHPHUHT CYIOK X0JIaTHAAH Yil TeMIepaTypacuraya copud 0opummaa ajIoTPONUK HIAKJI
V3rapuiuaaru Kpuruk Temneparypasnap rpaguru
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Maehumpanady

Bax a7 oo,

MeTa/JuIapHUHT KPUCTAJUIAHUII KapaéHU

MeTannapHUHT aToMJIapy TapTHOCU3 XapaKaTAaru CyIOK XoJlaTAaH, aToMJIapy TapTHOIH
YKOWUJIAIITaH KaTTHK XOJIaTra YTUI XKapaéHU KPUCTAJUTAHUII KkapaéHu 1ed aTtaiaiu.

1878 t#imnma pyc omumu J[.K.UepHoB naynéna OupunHum OyimubO MeTayuTapHUHT
KpUCTAJJIAHUII KOHYHUSTHHY Kamid dTAU. YHUHT KYypcaTHININYa, METAIUIAPHUHT KPUCTAIIAHHIII
Kapa€HU MKKH 3JIEMEHTAp Kapa€HHU Y3 UUura oJjaaju:

1. Kpucrannanui MapKa3IapuHUHT XOCHIT OYITHIIH.
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2. Xocun 6yaran Mapkasiap arpoduaa KpUCTaJUIAPHUHT YCHIIIH.

Xocui 6ynanural KpUCTaUIApHUHT KaTTa — KHYMKJIUTY KPUCTAJUTAHUII MapKa3JapuHUHT
conu (M.C.) Ounan kpucramnapaunr yeum tesnurura (K.T.) 6ormuk. [llynn xam aitu® yrum
KEpaKKH, MeTaJulap/la SpuMaras TypJid OKCHWJIIap Ba METAJUIMAC 3appadaiap XaM KpHUCTaJIaHWII
MapKasjaapy poJIMHYU YHHANH.

Kpucrannanum Mapkasiapy COHU Ba KpUCTAJITAPDHUHT YCHII TE3JIUTH, Y3 HaBOaTHIa, yTa
COBHIII Japakacura (COBUTHIIMII T€3JIUTUTa) OOFIIUK.

Kpucrannanum mapkazinapu COHU KYI Ba KpUCTaJUIAPHUHT YCUII TE3JIUTU KUYIHK OYiica,
Maiijja KpUcTajjlap Ba akCMHYa, KPUCTAJUIAHUII MapKasjJapy COHM 03 Ba KPUCTAIJIAPHUHT YCHII
TE3JIUTH KaTTa 0yIica, HHPUK KpUcTajiap XOCHI Oyaau.

KpucrannapHuHr ycuin cxeMmacu

/- Ccex

Kpucranianum skapaéHuHN ypraHuin

MeTatapHUHT KpUCTAJUIAaHUII )KapaéHUHY YpraHUIl yuyH Maxcyc Mociaama Ba acbo0map
KepaKJIMru cababim 6u3 yMyMaH KpUCTAJUTAHUII KapaéHUHN YPraHUII MaKCaauaa TYHHHTaH TY3
SpUTMaANIapUaH KpUCTAUIAaHUIIHU OMOJIOTMK MHUKpOCKonJaH ¢oigananu0d Kyzaramu3. ByHuHr
yu4yH OHMpOp TY3HHHI (KYpPFOIIMH HHUTpaT, KaJui OuxpomaT, ol Ty3u) ¥yTa TYHUHITIH
SpPUTMACUHU ONMO, YHAAH BakKT YTUIIM OWJIAH TY3HHUUI KpHCTa/UIaHMII >XapaéHUHU KYpuO
yruKamMu3. Ty3IapHUHT KPUCTAJUIAHUIIY XaM METAJJIAPHUHT KPUCTaJNIAaHUIINTa YX11am Oyiaau.

3apyp ac6006 Ba MaTepuaiap:

1.buonoruk Mukpockom; 2. Illuma mmactunka; 3. Ilaxrta; 4. Kyitmparu Ty3napHUHT
TyiuHran sput™Maiapu: Pb (NO3); K2Cr207; NaCl; KC1. 5. INunerkanap.

WNmnau 6axapuin taptubu. tanadanap MIIHK Oa)kapyIlra KUPULIUILIAH aBBaJl OMOJIOTHK
MHUKPOCKOI OWJIaH MIIUTALIHM AXIIW YpraHunuiap jo3uM. LlyHnaH keiMHIMHa KpUCTaUIaHUII
Kapa€HUHU YpraHuiira KUPUIIWNUIADM MYMKUH. ByHUHT yuyH OupopTa Ty3 3pUTMacuaaH
NUMEeTKaJa OXUCTAJIMK OuiaH oiau0d, MHUKPOCKOIHMHI OKYJISp pynapacuaard CToIyacura
KYHWIral Iuma IJacTUHKara OMp Hedya TOMYHM TOMU3WJIAAM Ba YHHM OKYJISp OpKajiu Ky3a-
Tiaau. Bakr yTtumm OunmaH Xocun OynaéTraH KpUCTaUIapHU Ky3aTuO, YJapHUHT LIAKIN
nadTapra 4Yn3uIagu Ba XMCOOOT KUIIMHAIH.
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Masgsy:
Ne 2

MeTa.]'I.]IapHI/IHl" KAaTTUKJIUMTIHHHA BpHHeJ'I.TIL YCyauaa aHUKJIAII

3.9. Tapbaum Oepuill TEXHOJOTHACMHUHT MOJIeJIH

Mawzynom eaxkmu - 2
coar

Tanabanap conn: 12 — 15 raua

Mawizynom waknu

JlaGopaTopus

Jlabopamopus mawznomu
pexcacu

A WNPRE

. bpunens
METOAUKACH

. MarepuannapHUHT KaTTUKJINTH TYFPUCKAA YMYMHUH MablIyMOT.
. Bpunenn ycynura xypa MeTann KaTTUKJIUTUHI aHUKJIAIIL.

. bpunenn Gyiinua KaTTUKJIMTMHYA CTAHIAPT AaHUKJIALI MIAPTIAPH.
npeccusia

MaTtepuag  KaTTUKJIWTHHU  yi4amn

5. Nmnu 6axapuin Taptudu

3719/6 MaueyiomuHuHe Maxcadu: MaTepI/la.]mapHnHr KAaTTUKJIUI'MHH Bpm{enﬂ YcCyJiu onJIaH

AHUKJIAIIHA aMaJijga ypralmm.

Ileparoruxk Bazudanap:
MarepuauiapHUHT  KaTTUKJIUTH
YMYMHI MabIyMOT Oepaiu.
bpunenn ycynura xypa MeTaia KaTTUKJIMTAHUA
AQHUKJIAIHU Ypraraju.

Bpunenn Oyiinua KATTUKIMTHHU CTaHAApPT
aHUKJIAII mapTiaapyu OWIaH TaHUIITHPAIH.

TyFpucuaa

VKyB (ha0ousTH HATHKATAPH:
MatepuaniapHUHT KATTUKJIUTH
TYFPUCHJA YMYMUN MabIyMOT OJaguiIap.
bpunenn ycynura Kypa MeTaJlI
KATTUKJIWTUHU aHUKJIAIIHA YPTraHUIIaIu.
Bpunenn Gyiinua KaTTUKJIUTAHA CTAaHAAPT
aHUKJIAIl [apTjiapu OWIaH TaHWUIIUO
oJlaumap.

Bpunens mpeccupa martepuan KaTTHUKIUTHHU Bpunens npeccuaa MaTepuan

ya4am METOAUKACUHM YpraTajiy. KaTTUKJIUTUHU ~ yJ4all  METOAWKACHUHH
ypranaaumuap.

Nran Oaxapu TapTUOH Ounan Nmman - Gaxapumr — taptubu  OmiaH

TaHUIITHPAIH. TaHUIIMO oJlauap.

Tavaum 6epuw ycyanapu

JlabopaTopus, kyprasmauan, “Kannai”
TeXHUKACH

Tavaum 6epuws wakiiapu

OmMMaBHii, sKaM0aBHH

Tavaum 6epuws 6ocumanapu

VKyB Ky/1l1aHMa, IPOEKTOp

Tavaum 6epuws wapoumu

YTB oujaan nuLiamra
MOCJAITHPUWITAH Ay IUTOPHUS

Monumopune ea 6axonau

Of3aKku Ha30paT: caBOJI-KaABOO

«MeTa/uIapHUHI KATTUKJIUTMHU BpuHess ycyamaa anukiaann jgadopatopust
MAIIFYJOTHHUHI T€XHOJIOTHK XapUTACH

Hu Daonuam mazmyHu
bockuunapu
Kutnap Tavaum bepysuu Tavaum
6a eaxmu
O1Y8YUNAD
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Taiiéprap- | 1. Ma3y GYyiinua yKyB Ma3sMyHUHHU Tai€paril.
JIMK 2. JIaGopatopusi MAILIFJIOTH YIyH TaKIUMOT
0OCKHYM. | claiJaiapyuHy Tal€parl.
3. Tanabanap YKyB (aonusaTuHu 6axosaml Me30HIapUHH
ANUI1a0 YMKHUIII.
1. Mag3yra| 1.1.Okpanra MaB3yHd HOMHUHHU Ba peXacH KYpUHUIIHMHU Tunrnaaunap,
KHpHUII | YUKapajaud Ba yJapra Kuckada tabpud oepaau. é3anuinap.
(10 oaxuxa) 1.2. Mas3yra oun anabuériap pyiixatu Ouiad Tunrmaaunap,
TAaHUIITHPAAW Ba Mabpy3a Oyiimua OGaxoyamr Me30HJIapu é3anuiap.
TYLIYHTUPHUIIATH.
2.1. Power Point pactypu Epmamuaa claiiapHu Tunrnanaunap,
2-Gocknu HaMOWMII KWIMII OPKajJyd MaTepUAIIIAPHUHT KATTUKJIMIH é3amuiap.
TYFpHUCHIa YMYMHI MabIyMOT Oepajiu.
Acocuii 2.2. bpunenn vycymura xypa MeTannl KAaTTUKIUTHHU Tunrnaitaunap,
P yey yp p
0ocKkuy AQHUKJIALIHUA YpraTaju. ypranaaumuap.
(60 naxkuka) |23, bpunenn Oyiinva KaTTUKIUTHHU CTaHAAPT aHUKJIAII Tunrnaiiaunap,
nrapTiapy OWiaH TAHUIITAPAIN. é3anunap.
2.4. bpunens npeccuna MaTepuanl KaTTUKIWTHHU Yidall TuHrnaaunap,
METOJIMKACUHU YpraTaji. Ypranagunap.
2.5. Nmam Gakapuin TapTHOW OWIIaH TAaHUIITHPAJIH. Tunrnaiiaunap,
ypranaauiap,
Oaxkapanumiap.
2.6. Tanabamap Owinmiapuau Qaomnamtupuil  Ba | TamabGanap Gepuiran
MyCTaxKamjaml  Makcaauaa OepwiraH  CcaBOJUIapHH | CaBOJUIApra KaBoO
éputumna «Kuunk rypyxjapja WILianny OpKadd amalra Oepamuiap.
OIIMPWIMIINHU BJIOH Kuiaau. “Kanmail” TeXHUKaCHIaH
(doitmananran xonua rypyxJjapra TONIIHPUKIAp Oepau.
I'ypyxnapma wnmamra  Epmam  Oepaau  Kymmmua
MaBJIyMOTIapAaH  ¢oianaHuIra WMKOH  sIpaTaim.
JIMKKaTIapuHy KyTHJIQUTraH HaTHKara skajio Kumaau. Xap
Ooup Typyx Oepunran caBojutapra kaBoO Oepud
TaKJAMMOTHH YyTKazumra é€paam Oepaau, OWIUMIIApUHU
YMyMIIAIITUPAIH, XyJlocajapra ajloxuaa bTuoop oepaau.
TonmmpuKIapHUHT OKApUIUIIMHA KAl Japakana TYFpu
OKAHJIUTHHU JWKKAT OwWilaH THHrIaian QOukpiapuHu
TUHTJIA0, yMyMJIAIITHPAIH.
3Sxynmii | 3.1. Mas3y OVitmua Tamabanmapna ro3ara Kelras Cagomnap
0ocKu4 caBoJIIapra >kaBo0 Oepajiu, SIKyHJIOBUM XyJI0Ca KUJIaIH. Oepamap.

(10 makwuka)

3.2.  Mycrakun  TabauM  y4yyH  “‘MeTamiapHUHT
KATTUKJIMTUHA POKBENIb yCynuaa aHUKIAl® MaB3yCHHU
TaKIUM 3TaJd Ba Ma3Kyp YKyB MaTepHalUHU YpraHuo
KeTuII Ba3udacuHu Oepaiu.

Baszudanu €316
onaauiap.

Hwoan maxcao: MatepuaniapHUHT KaTTUKJIWTUHU BpuHenn ycynu OuilaH aHUKJIAIIHU

MaTepualJapHUHT KATTHKJIMIY TYFPUCHAA YMYMHII MabJIyMOT
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amMaJjia yprasuiil.

YMyMmuii MabiaymMoT. Xap KaHAald MaT€pUaTHUHI CUPTUTra IIy MaTEepUalaH KaTTHKPOK
KUCMHHHT OOTHUIIINTA KapIIWINK KypcaTa OJIHII XYCYCUSITH YHUHT KaTTUKIUTY 10 aTaiaH.

MeTtannapHUHT KATTUKJIUTMHYU aHUKJIAIIHUHT Oup Hewa ycymnapu 6op. by ycymiap
nuuza bpunem Ba Pokserul ycyiuiapyu KEHI TapKaJIraH.

bpunenn ycynm TobGmaHMaraH MeTaJUIApHUHT, PAaHTJIM MeTajjlap Ba ylIap acoCHaru
KOTUIIMAJAPHUHT KATTUKJIWTMHU aHMKIAIAa KyJmaHuiaau. KaTTUKIWICKM aHUKJIAHUIIW KEepak
OynraH MeTaJUIApHUHT XWJINTA Ba YHUHT KaJlWHIUTHra Kapad nuamerpu 2,5; 5 Ba 10 MM nm
ToONaHTaH MynaT mapya cMHamyBud HamyHara 1,875; 2.5; 5,0; 7,5; 10 Ba 30 xH xyu Ounan
MabiayM BakT (10, 30 Ba 60 cex) numma acta-CeKMH OOTHpUIIAIN, HATHKada CHHAIAETraH MeTaJll
[03acu/ia TyJaT IIApYaHUHT W3M KONadaW, Oy W3HUHT JUaMeTpura  Kapad MeTaJTHUHT
KaTTUKJIUTH aHUKJIaHaIu.

Mapyanap HIX15 Tunuoary KaTTuK mynaTAaH scajagu. Yiap TobmaHuOd, cyHTpa mact
TeMIiepatypana OymaTwiraHaaH KeWWH KaTTUKIWTH Bukkepc Oyiinda kamuma 8500 Oupiukka
TEHT OYnau.

BpuHnenn ycyaura kypa MeTal KATTUKJIUTHHEA AaHUKJIAI
Merammauar bpunenn Oyiinmua xattukiura «HB»* mapuann cuHamyBum Mertanira
6ocyBun «P» xyunusr (H) my Ky4 TabcupujaH CHHAJIYBUM METAJUl CHUPTHAA XOCHJ OyiraH
mapya u3MHUHT o3ura F( M - M2 ) HucOaTi OuiiaH aHUKJIaHA N :

F | M=

|

HB=-—[L].

Arap map4yaHHHI MeTaJlJIiard KOJIAUPraH U3MHUHT I03UMHM 1Iapya guameTrpu «D» Ba u3
qyKypauru «h» opkanu udoaanacax, yHaa U3HUHT 103U Kylduaaruya Oynaau:

F = nDh [Mm-M*].

Arap mapyaHHHI MeTaJlJIiard KOJIAUpraH U3MHUHT I03UHM 1apya auameTrpu «D» Ba u3
qyKypauru «h» opkanu udoaanacax, yHa U3HUHT 103U KylHuaaruda 0ynaau:

F :—_1; (D— ;’D"‘:F) [M- M.
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BpuHena ycyaura kypa MeTa/s1 KATTUKJIMTMHY AaHUKJIALI cXeMacH

Karruxmmkauar 6enrucu H narnuzda Hardness — KaTTHKIIMK CY3UHHHT 0ot Xapuup.
H nan xeiiuaru xapduap KaTTUKJIMKHYA TOMUITHUHT TETUIIUTH YCYJUIAPUHH, MacajaH,

B — bpunenn, R — Poksemt Ba

V — BuHKepc ycysuiapuHy OWIIUpaIn.

V xonna meranmHuHr bpuHen 0yiindya KaTTUKIMIH  KYHUIard KYpUHULIHYA OJajIu:

pp P _ 0P [ H

pomm— 1Y

F - ;T[D(D _"L/D.’ _ avg“)’ ( it

Bpunes 0yiinya KATTUKJIMTHHHA CTAHAAPT AHUKJIAII IIAPTJIApH

Oparna, HaMyHa CHHAIMILIAH WITapy YHUHT CHHAJIQUTaH CUPTH CHIIMKIAHHO, TEKUC
X0JaTra KenTHPUIIAIH.

Crangapt cuHamza 10 MM nuamMeTpiu map y4yH fokiama (Harpyska) aoumo 30 xH
(3000 kr) KuIUO OJMHATH.

Marepuamnapauar bpuHenn OViinya KaTTUKIUTHHH CTAHIAPT aHUKJIAIN IapTiapu 1-
’KaJlBaj/ia KeITUPUIITaH.

bpunenn Oyiimua cuHam mapTiapuaa IOKJIama, Iap JdaMeTpyd Ba IOKJIaMa TabCUpP
STTHPUIN BakTH kentupmwiaan. Macamran, HB 10 (3000)10-2500 é3yBnaru Oupuaun pakam (10)
MIApHUHT auaMeTpu, UKKuH4YM pakaM (3000) roxnama, yuunHuym pakam (10) roxmama TabcHp
3TTUPUII BaKTH, TYPTUHUHU pakaM (2500) sca bpunenn 0yinya KaTTUKIMKHA UOTaTIaiI1.
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1-ocadsar

| ; p | & TH

Bpunean 6““: Cuitanami ran o % . Harpyaka P, |8.8o %
MaTtepuan e T;:T/T‘\:l;\'“" " lnamyna  Kanun- D, && kH (kr) 9‘355“.
(KFK/MM:) MUY, MM Kr/mﬁ' E- g :ﬂ: l‘: i_‘aE

- 0) 10

matan- | 1400—4500 | 6—3 30 10,0 | 30(300

§:§a (140—450) 1—4 5,0 | 7,5(750) 10

: 2 naH Kam 2,5 1,87(187,5) 10

1400 sau 6 nan OpTHK 10,0 | 10(1000) 10

Kat me 6—3 g 10 5.0 | 2,5(250) 10

‘ 3 oan Ka 95 | 0.62(162,5)| 10

Pauraop _l.’ir“u“' Jau 6—3 10,0 30&30(‘)_0) gg

MeTasIap op1ii (30) 4-—=2 30 5,0 | 7,5(750) o

' 2 NaH KaM 2,5 ) 1,87(187,5)

1350—1300 9—5 10,0 | 10(1000) 30

7 }27‘?'(') 130) 6—3 10 5.0 | 2.5(250) 30

3 KaM 2.5 | 0.6262,5) 30

80-—350 6 aamn OpTHK 10,0 | 2,5(250) 60

«—» (sl-—s):;) (i—é i 2,5 5,5 | 0,52(62,5) 60

3 pam Kam 2,5 | 0,15(25,9) 60

Bpunens npeccuaa Marepua KATTUKJIUTHHYA YJI4all MeTOAMKACH

CuHanmaguran HaMyHa Tarjiukra KydWminO, MaxOBHK C€OaT CTpejKacu Oyitnmua
allmanTupuiaauga Ba wmapra kyrapuiagu. LyHnaH keliMH »yeKTp JBUraTeNnb XapakaTra
KeITUpWIAAW, JBUraTellb 3ca y3 HaBOaTuiga Ipeccaarn puyarigap  CHCTEMacHHU
XapakaTJIaHTHpaau. Puuarnmap cucreMacw XxapakaTra KelraHAa Iap Harpyska TabCcHpHUa
HamyHara 60Ta Gonutaian.

HamyHna Harpy3ka TabCUpHM OCTHJIa MabJIyM BakT TyTHO TypWIraHJaH KeHHH Harpyska
aBTOMATHUK paBUIIA OJIMHMUO, AJIEKTp ABUTaTenb TyxTatuiaaau. CYHrpa MaxoBHK TECKapH
TOMOHTa alIaHTUPUINO, HAMYHA TarJIMK/IaH OJMHAIM Ba IMIAPHUHT KOJJUPraH U3M YI4aHaIu.

o —

| =

| r—"‘ S PSS

RESPRRDY. grvpesc mp

e s

Bpl/ll-le.]'lb MNPECCUHUHI CXEMaACH

131



1 — tarnuk, 2 — MaxoBUK, 3 — map, 4 — JIEKTP JABUraTeNb, 5 — HArpy3Ka

NmHu 0axapum TapTrudu

1. THI-2M Tunugara acOOOMHUHT TY3WJIWIIM Ba YHJa MaTepuaj KAaTTUKJIWTHHU Yirdail
METOIUKACH OWIaH TAHUIIUIIAIH.
2. 1- xaxBanm acocuja MApYaHUHT JHaMETPH, Harpy3ka KUIMaTH Ba yIuiad TYpHII BaKTH
TaHJIaHAH.
3. Hamyna texkmupwuira tai€piaHaaw, Kepak Oyica, HAMyHa 103acH KyMJIH KOFO3 OWIIaH
TO3aJIaHa/H.
4. Hlapyany y4IuK HIMUHJENITa YpHATUIAIU Ba KOTUPHUII BUHTUHU MaXKaMJIaHaH.
5. Tannanran Harpy3kara MoOC KeJIyBUM IOKJAp TaryIMKKa Kyhwnaau. Puuarmm cucrema
Ownad tarnukan 1.875 kH Harpy3ka XOCHiI KWIUIIMHN YHYTMaHT.
6. Tamnyianrad rokiaaMara Tana® KMJIMHAIUTaH yIulad TYpUII BaKTH OelIruiIaHam.
7. HamyHa TEKIIMpHII CTOJHWTA IIap4ya M3WHUHT MapKa3u HaMyHa YeKKacHJIaH Kamuzaa 2,5
MM Macodana 6ynaaurad KUiub ypHaTuiau.
8. Kuomnkanu 60cu0, ABUTATENH UINTA TYIIUPUIIAIH.
9. Texmmpum Tyraragaan (JlaMnoyka Yy4wuO, SJEKTPOABHTraTeNb TYXTaraHiaH) KEHUH
MaXOBUKHH alJIaHTUPUO CTOJ TyIIUPUIIAAN Ba HAMYHA OJIMHATH.
10. Texmmpuin 3 MapTa TaKpopIaHaIH.
11. JIyna épaaMuia mapya U3MHUHT JUaMeTpy aHUKJIaHaau Ba bpunenn 6yitnua KaTTUKIUTH
xrco61a0 TomuIIaIn.
12. OnuHraH HaTHXanap acocuaa KyHuaary xaasail Ty IUpUIaIu:
nineds \VHHYA
Hamyna- Harpyska-|Hauunr  guaverpi < i ,_,h',\‘,“i -
nipr  Ma- | Illapua i KaTTHKJIHIH
TepHaJIH |AHAMCTPH, Flatpyska, HHHD .
Ba KaJIHH- D f C”I,)(CI.;.OI,I;W’ d ds | :d: xHcobJ1aH-| KaaBaJ-
JIHCH -y ! e 3 ramny Jlaru
Masgsy: MartepunanjapHUMHI KATTUKJIUTMHEA PoKBes1 ycy/ M OMJ1aH aHMKJIALI
Ne 3

3.10. Tabaum GepHIll TEXHOJOTHICHHUHT MOJIEJIH

Mawizynom eaxkmu - 2
coar

Tanabanap conun: 12 — 15 raua

Mawieynom waknu

JlaGopaTopus

Jlabopamopus mawznomu
pexcacu

7. PoxBemn

6. MaTepuannapHUHT KaTTUKIUTY TYFPUCH]Ia YMYMHI MabJIyMOT.

npeccuaa Marepuan  KAaTTUKJIWTHHA  Yirdail

METOAMKACH
8. PokBemn ycynura Kypa MeTal KaTTHKJIATHHA aHUKJTAII.
9. Nmnu 6axkapuin TapTuOu

Yxye maweyromunune maxcaou: MatepuanjJapHUMHI KATTUKJIUTMHUA PoKkBess1 ycym Ouiian
AHUKJIAIIHH aMaJjjia YpraHuiil.

Ilenaroruxk Basudasap:

e MarepuaniiapHUHT

KAaTTUKJIUTH

YMYMUH MabJIyMOT Oepajau.

TyFpucHIa | ®

YKyB (paouaTH HATHKAJIAPH
MartepuannapHUHT KATTUKJIUTU
TYFPUCHJIAa YMYMUN MabJIyMOT OJaAWIIap.
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e PokBemt npeccnga Marcpual KaTTHKIUWIWMHHA

yigam METOAMKACHHM YPraTaiu.

PokBemn ycynura kypa mMeraml KaTTUKJIMTHHA
AQHUKJIAIIHU ypraTrajiu.
Nuran Oakapur
TaHUIITHPAIHU.

TapTUOHn Ounan

e Poksemn
KATTUKJIUTUHU
ypranagumiap.

e Poksemn ycyiura Kypa MeTaJll
KATTUKJIWTUHU aHUKJIAIHA YPraHuIIain.

e UMmum  Oaxapum  TaptuOu  OuiaH

TaHUIIUO OJIaIUIIap.

npeccuaa Martepuan
ya4am — METOJMKAaCHHU

Tavaum 6epuw ycyanapu

w2

JlabopaTopus, kyprasmaun, “Kannait
TeXHUKACH

Tavaum bepuw waxinapu

OMmMaBHi, skaMoaBH i

Tavaum bepuw socumanapu

VKyB K{JI1aHMa, NPOeKTOp

Tavaum bepuw wapoumu

YTB oujan nnuiamra
MOCJAITHPWITAH ay U TOPUS

Monumopune ea 6axonau

Or3aku Ha3opar: CcaBoJI-’)KaB00

«MaTtepHa/JUVIapHUHT KATTUKJIMTHHE PokBeJs1 ycyiu OM/1aH aHMK/Iau JadopaTopus
MAIIFYJOTHHHMHI TEXHOJIOTHK XapPUTACH

Hw Daonuam masmyHu
60cl’fbézﬂap Tavaum bepysuu Tavaum
onyeuuna
saxmu 4 P
Taiiépra | 1. Mas3y OViinua yKyB MasMyHHUHHU Tal€parll.
JUK 2. JlabopaTopus MalIFIOTH YIyH TAaKIUMOT
0ockuuHM. | craiganapyHy Tanuéparl.
3. Tanabanap yKyB ¢haonusaTuHU Oaxojall MEe30HIapUHU
UnuTad YUKHIIL
1. 1.1.OxpaHra MaB3yHM HOMHMHHM Ba PEKACH KYPUHUIIMHU Tunrnainnmap,
Mag3yra | ynkapagau Ba yiaapra Kuckada Tabpud Gepaau. €3aamap.
KHpHIL | o, Mag3syra ouja ajabuérnap pyixatu Ouian Tunrmaiiaunap,
(10 0akuka) | TaHUIITHPAAH Ba Mabpy3a Oyiinda Oaxomail Me30HIapu €3aamap.
TYLIYHTUPHUIIAIH.
2.1. Power Point pgactypu Epnmammma cradaapHu Tunrnaaunap,
2-Gocku HaMOMWUII KWIHII OPKaJu MaTepUaUIapHUHT KaTTUKIUTH €3anunap.
TYFpUCHIa YMYMUN MabIyMOT Oepaju.
Acocuit
00CcKHY 2.2. PoxBemn mpeccuia mMaTepuan KaTTHKIUTHHU Yodail TuHrnanaumap,
(60 maxuka) METOJIMKACHHU ypraraiu. ypranaaumiap.
2.3. PokBenmn ycynura Kypa MeTalJl KaTTUKIUTHHU Tunrnaaunap,
AHUKJALIHU ypraTaiu. é3aaunap,
ypranaaumiap.
2.4. Nuau Gaxkapuin TapTHOW OWIIaH TAaHUIITHPAIH. Tunrmaitnunap,
ypranaauiap,
Oaxapaauiap.
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2.5. Tanabamap Owmmiuapunu ¢aowtamTupuim Ba | Tamabanmap Oepuiran
MycTaxkamJjaml  Makcaauaa OepuiraH  CaBOJUIAPHH | CaBOJIIapra >kaBoo
éputninga «Kuuuk rypyxiapaa Miniann OpKaiad amaira Oepaauap.
OLIMPWIMIIUHUA 3bJIOH Kuiaau. “Kanpail” TexHukacuIaH
doiganmadran XoJja rypyxJjapra TOMIIUPHUKIAp Oepaam.
I'ypyxnmappa wunptamra  épaam  Oepanu  Kymmmua
MabIyMoOTiAapaaH  (oiijanaHuIIra UMKOH  sipaTaju.
JIuKKaTnapuHy KyTHJIQQUTaH HATHKara )anbd Kunaau. Xap
Ooup Typyx OepwiraH caBojurapra >kaBoO Oepu0
TaKIUMOTHM YTKazumra €paam Oepaau, OUIMMIApUHU
yMyMIIAIITAPAIH, XyJlocangapra ajoxuaa YbTHOop Oepaau.
TonmmpHuKIapHUHT OaXapHIIMIIMHU Kail Japaxana TYFpu
SKAHJUTMHU JUKKAT OwuiaH TUHMIaam OukpaapuHu
TUHTIIA0, yMYMJIAIITUPAIH.

3Skynmii | 3.1. Ma3y Oyiinua Tanabamapma fo3ara  KeiraH Casonap
0ocku4 | caBoJulapra >kaBo0 Oepaju, SKYHJIOBUHU XyJI0Ca KUIaIH. Oepaaunap.
(10 3.2. MycTakun TabiauM y4uyH ‘“MarepuaniapHUHT 3apOuii Basudanu €3u6
NAKWKA) | KOBYIIOKJIUTMHUA aHUKJAI~ MaB3yCHHH TAaKJIUM STaJld Ba onajuiap.
Ma3Kyp VKyB MaTe€pHaIMHHU YpraHuO® Keauil Ba3udacuHU
Oepanau.

MarepuajajIapHUHT KATTUKJIUTH TYFPUCHIA YMYMHUIl MABJIYMOT

Nmpan makcan: MatepuaqiapHUHT KATTUKIUTUHA PokBenn ycynu OunaH aHHUKJIAIIHA
aMaJijia YpraHui.

Ymymuii MabaymMoT. MatepuaimapHUHT KATTUKJIUTHHE POKBeN ycynu OWiiaH aHUKIIaII
xaM bpuHenn ycynwra yxmam, aMMmo Oy yCyad KaTTHKJIWTH FOKOpH OynraH (ToOiaHraH,
[IEMEHTHUTIIAHTaH) MaTepHAJUIAPHUHT KATTUKJIUTUHU aHWKIAINIa, acocaH, CaHoaTAa KeHT
KYJIJTaHWIA]IH.

PoxBenn ycynmuauHr bpunenn ycymumaH npuHnunuan (apku UIyHAaku, Oy ycymnaa
KATTUKIUK bpuHemn ycyiauparu kabu map KOJAMPraH HW3HUHT fo3acu OWiaH sMac, Oanku
HaMyHara OOTHpUJITaH OJIMOC KOHYC €KM TOOJIaHTaH miap KOJIUPraH U3HUHT YyKYypJIUTH OWIIaH
aHUKJIaHaau. YHIaH Tamkapu, PokBemn ycynuaa HamyHara TabCHUp STYBYM IOKJIaMaHM KEHT
yerapaja UXTUEPUM Y3rapTUPUILI MyMKHUH.

MeTtannapHUHT KaTTUKIMTUHU PokBenn ycynu OwilaH — aHMKIIANaa HaMyHara
OOTUPHWITAH KUCM W3WHUHT YYyKYpJIUTH OOTHUPWIWIN >KapaHHHUHT Y3una YmdaHaau, Oy
CUHAIIIHM aHYa Te3/aTagd Ba OCOHJAIITUpanu. TekummpuinaétraH MaTepUaTHUHT KATTUKIUTUra
Kapa0d HamyHara OOTHUpHMJIAAWTaH XUCM (YWIMK) HUHT MKKH XWIH HIUIaTHIaAn. KaTTukmuru
KHYMK Ba ypradya HamyHamap 1000 H ymymwmii roxknmamana (B — mkana) aumametpu 1,588 mm
OynraH ToONMaHraH Mynar mapya OuiaH, KATTUKIUTH oKopu HamyHanap 1500 H roxnamana (C —
mikana) yauHuHr Oypuarn 120° Ba romanoknmanum paguycu 0,002 MM OyiraH oaMoc KOHYC
OuyaH CUHAaJaIu.

Cunanaétran HaMyHara [oKj1amMa KeTMa-KeT MKKU Oockuuaa Tabcup bupunum O0ockuuna
TabCUP STTHPWIATNTaH I0KIaMa (nactiadbku Harpyska -Po) moumo 100 H ra, ukkuaum 6ockuyia
TabCUP ITTHPUJIAIUTAH FOKJIaMa (acocuit Harpy3ka—P1) aca Tobmanran mymnar map 6ynranma 900
H ra, onmoc xonyc 6ynranaa sca 1400 H ra tenr 6ynaan. lynnait kunmm6, ymymuii roxnama (P)
nactiabku rokmama (P,) 6wnan acocuii oxnama (P1) HUHT HuruHAKCUTa TEHT, SbHU P = Py + Py
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PoxBesut ycynuia KaTTUKIMKHYA aHUKJIANIIA YUIMKHAHT (TyaaT map €K1 0JIMOC KOHYCHHHHT)
HamyHara OOTHII CXEMacH.

PoxkBena npeccuia martepuall KaTTUKJIUTHHHA ynqam METOAUKACHU

st

) PoxBes1 ac000M MHANKATOPUHUHT
1-mtok; 2—yunuk; 3—Tarnuk; 4-MaxoBHK; 5— mKajgajgapu
KpuBoIIHIT, 6—1nepodaT; 7—roKiIama.

HaMyHaHUHT KaTTUKIUTH HamyHara acocuil okiama (P1) Tabcup 3TTHpMITaHIa XOCHI
6ynran u3 yykypaurd (h) Ba nactna®ku Harpyska (P,) Tabcup sTTHpuiaranga xocuwsn — Oynarax
3 uykypomrun  (h,)  HuHTr  alimpmacupad Tomwiagu. HamyHaHu cMHamiaH ONAMH YHHHT
KAaTTHUKJIMK Japaxacura kapaO, mrTok (1) ra ywmk (mynzar map €KH OIMOC KOHYC) 2
MaxKamJIaHaJIM Ba TEruIuUIM foknama (7) kyimnaau. Hamynara onmoc konyc kyiwmiraama, 1500
H roxnama 6epunmu6, C (kopa) mkana éku 600 H rokmama Gepunub ynaa xam C (Kopa) mmkana
Oyitnua xucobmar oaud 6opuiaay.

AmMmo Oy xonmarm KaTTHKIMK A mkamacu Oyiinua ONMHraH KaTTUKIMK —[1e0
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ndonananaau. Hamynara nynat map Gorupwiranaa sca 1000 H rokiama tabcup STTUPHIUO,
xucobmam B (ku3wmin) mkama O6yitnda onubd Oopuiaay.

Cunanaguran HamyHa Tariuk (3) ra Kyiuianu, mMaxoBuk (4) coaT crpenkacu Oyitnmua
alIaHTUpWING, HAMyHA YWIMKKa Tekkaswiaau. CyHrpa mactinabky rokiiama Oepuianu, Oy aca
MaxOBUKHM KHYMK CTpeJKa KW3WJI HyKTa pymapacura KeiaryHya allaHTupum Ouiiax
OenrunanHagu. by Xomma kaTta cTpelka BepTHKan BasusaTAa skounamanu. lllynman keitnH
uudepbnar alraHTUpWiINO, KOpa MIKAJTaHUHT HOJNb OYIMHMAacH KaTTa CTpelika pyrnapacura
KeNTUpuiaaau. Arap HamyHara myjaT map OOTUpWIAIuraH, SbHU XUCOO KU3WI IIKayia Oyiinua
IOpUTWIaguran Oynca, OyHAa XaM CTpeJKaHH Hojdra KyHUII y4yH Kopa MIKajaaJaH
dholinananmIay.

HuxosT, kpuBommn (5) umra TymMpuirad, acocuid lOKjJama aBTOMAaTHK paBHUIIJIA
VYJIUKHM HamyHara Ootupamu. Hatmwkama mumdepOmatr crpenkacu xam Oypuia Oopaaw Ba
TYXTalau. YHIaH HAMyHaHUHT KATTUKJIUTY aHUKJIaHAIU.

PoxkBeJ1 ycysmra kypa MeTasn KAaTTUKJIUTHHA AaHUKJIAII

kanaauar xap Oup OYIMHMAcH KATTHKIMKHUHT OWTTa OWpnurura TeHr Oymaau Ba
yanukHUHT 0,002 MM O6otummura TyFpu kenaau. [kamaga 100 ta 6ynuaMa 0YIMO, YUITMKHUHT
HamyHara Ootuml uykypiauru 0,2 mm Oynrannga, KaTTUKJIMK HOJTa TEHT OYiaau. YUYIHMKHUHT
OOTHIIl YyKYPJIUTH HOJIb Oynranaa kartaauk 100 Oupimkka TeHT, 4yHKH IudepOnaTaaru connap
CTPEJIKaHUHI aWJaHMIIUIa TECKApU KYWMITraH. YUJIUKHUHT OOTHUII UYKYpJIUTH XHCOOJaIl
KuiiMaTura Teckapu npomnopuuoHan Oynamu. IIyHuHTr ydyH Xam cuHama€TraH MaTepUaTHUHT
(HaMyHAHUHT) KATTHKJIUTH KaH4ya IOKopu OYyica, OoTHUpwiaéTraH OJMOC KOHYC HW3MHHHT
gykypaura (h) kam 0ynu0, KaTTUKIUK OUPJIUTH KaTTa Oyiaaum Ba, akCHMHYA, HAMYHA KaHUYaJIHK
IOMIIOK Oyiica, OoTupmimaéTran 0IMoc KOHYC M3MHUHT 9yKypiaurd (h) karra 0ynmn0, KaTTUKIHK
OUpINTY KUYUK OYIaau.

MatepurautlapuHUHT KaTTHKJIMTHHU CHHAIIIA Kaiich mKaianaH ¢oiinaranrad 0ynca, HR
OENTUCUHMHT YHT €HMra 1y mkaina Oenrucu Kyiunaau, macainan: HRC, HRB, HRA.

I'OCT 9013—59 ra MyBoGUMK MaTepHaUIAPHUHT KATTHUKIATH POKBenn ycymu OwiaH
aHUKJIaHTaHJa Kyiuaaru Gopmynanapaas doinanaHuIagn:
A Ba C mkananapuna ymyanraana: HRA(HRC) = 100 - |
B mkanacu 6yiinua ymyanranga: HRB =13 — |
dopmynanaru | KaTTHKIHK Kyiunara popMynagaH aHUKIAHAIN:

P
A — A

i O
0,002

h, — o1Moc KOHYC M3MHUHT MaTepuara qacTiadku Harpyska (P,) Oepuirangaru 9yKypiaura,Mm.
h — koHyc W3MHUHT MaTepuaira ymymuii Harpyska (P) Gepwirangaru aykypaurd, MMm.  Jlemak,
YMYyMHUH XOJIJa:

HRA(HRC) —100 — =,
0,002
h—- h,

0,002 "

HRB = 130 —

AmManna maTepuajVIapHMHI KATTUKJIWUTM POKBEIT yCynuaa aHMK-JIaHTaHAa HOKOPHUIAru
¢dbopmynanapaan doinananmai, TYFpUAaH-TYFPU MHAUKATOP IIKaJacuaH Tal€p KATTUKIUK COH
MHUKIOPHU aHUKJIAHAU.
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Nmnn 6axapum Taprudn

1. HamyHaHMHT TaXMUHUHN KaTTUKJIUTUra acociaHuO, IokiIaMa KuiiMatu, ywiuk Ba (A, B,

C) wkananapiaH KEpaKJIUCU TaHJIAHAIU.
VYunuk Ba mkanga npudopra YpHaTHIIA .

N

3. Hamynanu texkmmpunira taii€pnanaan. ByHMHT ydyH HaMyHa CHUPTH 3T0B €KH KyMKOFO3
OwnaH TOo3asaHagu. Tekmupumga myiaar mapya (€KM OJIMOC KOHYC) HW3UHUHT
Mapkas3uaH HaMyHa YeKKacuraya €k OolKa M3HUHI MapKazuraya Oyiran macoda 3 MM

JlaH KaMm OYIMaciIuru Kepax.
Hamyna npubop ctonura ypHaTHIAIH.

ok~

MaxoBUKHH cOaT CTpeJKacH WYHaIWIUAa aiIaHTUPUO, HaMyHa IOKOPWUTH YUYJIUKKa

TeKKyH4Ya KyTapwnaaud. CroiyaHW KYTapUIIHU WHIUKATOPHUHI KUYHUK CTpENIKAch
mudepOIaTaard KU3WJI HyKTa KapllMcura KeNryHda, KaTTa CTpelika 3ca BepTHUKal

XOJIaTHHU 3rajijilarynda JaBOM 3TTUPUJIAOU.

6. Hugukarop npubopunuHTr 1udepoaaTuaa crpenka C mkana O6yinda 0 Hu €xku B mikana

6yinua 30 Hu KypcaTryHya 6apabaH aillaHTUPHIIAIH.

7. Mexaau3M wumra Ttymmpuiaagud. Karra cTpenka coar crpenkacu WyHanmmmud OVitinad

aiinanagu. CTpeIKaHUHT XapakaTu TyXTarad, aCoCUi I0KJIamMa OJIMHAIH.

8. Karruknmuk onamoc koHycnaH doimgananranga C mkama Oyiinua, myjaT [apyajaaH

(doitnananranga aca B mikana 0yiinya xucoOaaHau.

9. MaxoBHKHU cOAT CTpeIKacu HYHaNuIIMra TeCKapu ainaHTupuO, HaMyHa TYHIMPUIAIHU,

U3 YyKYypJIUTH YIT9aHaIu, CYHTpa TaKpruOa TakpopiaHau.
10. OnuHraH HaTHXanap KYWHIard xaapaira €3uiau.

Pokseab OFiinva iar-

MYHaHHHT : arpysKe PHHE
Hauyie Texm | TEPY3KA THRAHT bpieas
MaTepHanit |y 1 OVinua
Bd KalHH- |* P | KaTTHEHe

iy WA p 1 PHRC, HRGIHRC, HRCype| 10

Mag3y: MetannapHuHr 3ap0uil KOBYIIKOK/JIWTMHH YI4ail
Ne 4
3.11. Tabaum OepuIll TEXHOJOTHICHHUHT MOJIEJH
Mawzynom eaxmu - 2 Tamabanap conn: 12 — 15 raua
coat
Maweynom wakau JlabopaTopus
Hapc peorcacu 1. MarepuamiapHuar  3apOuil  KOBYIIOKJIMTMHU  aHUKJIAII

TYFPUCHIa YMYMHI MAabIIyMOT.
2. Hamynanu cuHam Taptuowu.
3. Nman Gaskapumn TapTrOu

Ykye maweynomunune maxcaou: MatepuanjapHuHr 3apouii Kopymokaurnau Konep
MAasITHUTH €pIaMHIa AHUKJIAII
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Ileoacoeux sazughanap:

e MarepuautapHUHT 3apOuil KOBYIIOKIUTUHH
aHUKJAll TYFPUCHAA YMYMHUH MabIyMOT
oepanu.

e Hamynanm cunHam TaptuOu  TYFpuCHIA
TyuryH4ajgap o6epanu.

Nman Gaxkapuin TapTuOM OWMIIaH TAHUIITUPAIH.

Ykye chaonuamu namusrcanapu:

MarepuautapHUHT 3apOuit
KOBYIIOKJIUTUHU ~ aHHUKJIANl  TYFPUCHIIA
yMyMUi MabJIyMOTIIap Oounax
TAHUIIUIIIAH.

Hamynanu cuwHam Ttaptubu TyFpucHaa
TyIIyHYATApHU YPraHUIIAIH.

Nuran OaxkapuIil TapTUOM OWiIaH
TaHWIIAIATIAp.

Tavaum bepuw ycynnapu

Kyprasmaiumu j1adbopaTropusi MAIIFyJIOTH,
“Puxpaap Xy:KyMu” TeXHOJOTHSCH

Tavaum 6epuws wakiiapu

OMMaBHmHii, :KaMoaBHd

Tavaum 6epuw 6ocumanapu

VKyB K¥/1l1aHMa, IPoeKTop

Tavaum 6epuws wapoumu

YTB oujan nuuiamra
MOCJAIITHPUITAH ayTUTOPUSA

Monumopune ea baxonau

Or3aku Ha3opar: caBo/I-KaBo0

1.2. «MeTa/sIapHUHT 3apOMii KOBYMIKOKJIMIMHH Y/a4aun jadoparopusi

MAIIFyJOTHUHHUHT TCXHOJOIHK XapuTacu

Huw Daonuam maamyHnu
oocKkuunapu
% P Tavaum depyeuu Tavaum
ea eakmu
onyeuunap
Taiiéprap- | 1. MaB3y O¥iinya yKyB Ma3MyHHHHU Tak€prarll.
JHUK 2. Jlapc TakaUMOT cllaiilaJJlapuHA Tal€paril.
0oCKHUYH. o o
3.MaB3yHUHT ypraHuiniia kepak oynaauran
MabJIyMOTIapHUIApHHU (pacMiIapHu) Ta€pnald KU
1. Mag3yra | 1.1. MaB3yHUHTI HOMMHM 3KpaHIa YUKAPAIH. TuHrnaaunap,
KHpHIL - g 5. Magsyra Terunui agaduérnap pyixatu ounan c3ajIap
(10 oakuxa) | TaHUIITUPAIH. Kyaupu6
1.3. Map3ynu Eputum OViimda Ty3wiraH pexa OTTajiuiap.
CaBOJUIAPWHU HaMOMHUIITA y3aTau. TuHrnaiaunap Ba
€316 omaaumap.
2-0ocknu | 2.1. MaTepuautapHUHT 3apOuii KOBYIIOKJIUTHHHA aHUKJIAII Tunrnaiiaunap,
AcocHii TyFpucHia yMyMuii MabaymoTiiapau Power Point nactypu ézaqunap.
o— épaamuia criaiiap opKaiu TYIIYHTUPUO Oepaau
(60 makuka) | 2.2. HamyHanu cuHAII TApTUOMHU CIAWAIap HAMOWHUIIM Tunrmatnunap,
OpKallu TYIMIMHTUPHUO Oepau. €zaqunap.
2.3. NmHn Gakapuin TapTUOM OWMIIaH TaHHUILIAAUIIAP. Tunrnaiaunap,
€3aauiap,
Oaxkapanumap.
2.4. “Oukpnap XyXymMH~ METOAM OpKaIH TaysabamapHU
¢daomnamrupanu. bepunran caBonra  yitnad - xkaBoO
Oepuman Takiaud Kwiaau (okaBoomap 1-2 cy3man mbopat | Tamabanap 6epuiran
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OYIUIIM KePaKJIMTUHU ICJIaTa N )

caBoJutapra >kaBo0

bup TamabGara xaBoOiapHM gockaga €3u0 OopHITHU Oepamunap.

takimd Kunagu. byaunar yuyn 10 gakuka  BakT

akpaTwiaau. benrmnaHrad BakT TyraranjaaH CYHT, (pUKp

OWMpHUIUIap TYXTAaTWIAOd Ba OJKaBOOJNAap  TaXJIHI

KUJTUHA/IH.
3Sxynmit | 3.1. Mas3zy Oyiinua Tamabamapga 1o3ara  Keiras CaBomap
0ocKHY caBoJIIapra >kaBo6 Oepajiu, SIKyHJIOBUU XyJI0ca KUIaIH. Oepanuiap.
(10 oakuxa) | 3.2. “MeraapHUHT MYyCTaXKaMJIHK derapacu” MaB3yHU Bazudanu €3u6

TaKIUM STaJM Ba Ma3Kyp YKyB MaTepHaJIMHH YpPraHuoO
KeJIHII Ba3udacuHu Oepau.

oJaauiap.

MaTepuajJIapHUHT 3ap0uii KOBYIIOKJIMTMHU AHUKJIAI TYFPUCHAA YMYMHUI MabJIyMOT.
MarepuayutapHuHT 3apOuii Kywiap TabCHpUTra CHHMAai KapIIMIUK KYpCaTHII XyCYCHSTH
1Ty MaTepUATTHUHT 3apOuil KOgyuiokauzu 1e0 atanaam.
MabiiyMKH, KYINTMHa MeETajylap CTaTHK Kywlap TabCUpHUra SIXUIM 4Yujaacana, 3apOouii
Kywiap (IMHAMHK Ky4djap) TabCUpHUTra Xy 6apoin 6epa oamaiau.
3apOuii Kywiap TabCUpWA HMIIAWIUTaH TypJiau JeTajuiap (MacanaH, TUPCAKIU Bajuiap,
IaTyHb, OPIIEHb, BAarOH YKJIapy Ba 0) XaM CTaTHK, XaM JUHAMHK Kydlap TabCUpUIa UIILJIaraHu
cababim, ynmapHuUHT Oy Kywiapra KapIIMJIWK KYpCcaTUIl XYCYCUSTIApPUHM OWJIUII KaTTa

axaMuysTra ora.

IIyHUHr y4yH CHHaJIyBUM METaJULlaH ypTa Oenu Oup TOMOHHAAH O3TMHA KEPTUIraH
KBaJpaT LIAKJIWAa CTaHIApT HaMyHa™ KUpKUO OJIMHUO, cyHTrpa Oy HamMyHa MasTHUKIU KOIep
éplaMuia CHHAJIA]IN.

3apOuii KOBYHIOKJIWIM aHUKJIAHAJAWTaH Marepuand (MeTaul Ba KOTHIIMaiap/aaH
Tali€paHraH HaMyHajlap) >KyJa KaTra Te3NuK OwiaH aedopManusinaHuO, MypT Xonaraa
CHHMIITa KaHYaJIMK MOMMJUTUTY aHUKIaHAIH.

3apOmii KOBYIIOKJIMKHHA CHHANAA MILIATHIAIUIAH HAMYHA

Ay

7

S>27
g7

10t
fit0f

N0
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1728/ dX
ST BUM L HE
3cpdu

MasiTHUK/IM KONEPHUHTI YMYMHUH KYPUHHIIH
1 —acoc; 2 — ctanuHa; 3 — MasTHUK; 4 — MasITHUK TUFU; 5 — CUKUII MEXaHU3MUHMHT JacTacu; 6
— YpHaATWIAQUTaH TasiHY; / — HaMyHa; 8 — cTpenka; 9 — mkana.

HamyHaHu cuHam TapTudn

1. Konep masTHUrH MabiIyM OallaHUIMKKa KYyTapHiIHO, Ty XOJaTAa TYTKUY OnnaH
MaxKamJIaHaJH.

2. CuHalyBYM HaMyHaHUHI KEPTWJIraH TOMOHM WYKapura KWIMHUO, KONep TasHWIapH
opacWra YypHaTwiaau, OyHIa TIyHTra YbTHOOpP OEpHUIl KEpakKW, MAasTHUK THUFU
HaMyHaHUHT KEPTHWJITaH )KOMMHUHT OpKa TOMOHUIA aHUK ypHUJIaJAUTraH OYJICHH.

3. MasTHUKHH KypCaTHITaH X0JIaTAa TyTHO TypraH TyTrud OyImaTiiaan, OyHIa MasTHUK
9PKHMH TYIINO, HAMYHAHU CHUHAMPAJIH.

By ycynma wmerammHHMHT 3apOWii KOBYIIOKJIMTHMHM aHHUKJIANl YYyH aBBaJl MAasTHUKHUHT

HaMyHauM CHUHIUpUIIra capdiaHraH MIIMHA aHUKJIAII Kepak.

Arap Komep MasSTHUTMHHHT JpKWH Tymmm Oamanmmruan «Hy» Owam, HamyHara

ypWiIraHgaH KeWHru Kyrapwiumu Oananpmuruau «hy Owian 6enruiacak, Oy OanaHuuKiIap

aiupmacu (H — h) HumHr MastHuk orupiauru (Q)ra KymaWTMacu HaMyHaHM CHUHIUPHINITA
cap(iaHrad UIIMHUHT KUAMaTH OY1aau, SbHU:

A=Q-(H-h)
Oy epaa:
A — HaMyHaHU CHHIWPUIN Y4yH capdianrad uii, K.
Q — MasgTHUKHUHT OFUPIUTHKT €k H.

H — MasTHUKHMHT 3apOraya KyTapuirad OagaHJIMIHU, M.
h — MasTHUKHHUHT 3apOAaH KSHMHTY KYTapuIUIl OaTaH/JTHTH, M.

Arap MasTHUKHUHT 3apOrava Ba 3ap0jaH KEHWHTH KYTapuiuil OypyakiapuHU o Ba [3
Ownan Oenruiiacak, y Xoj1a MassTHUKHUHT 3apOrada KyTapuiauil OalaHIJIUru:
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=

4.

H=I1(l-cosa)
3ap01aH KeWWH KYTapuiIuI OajJaHJIUTH dca:
h=1(1-cosp)
Oy epaa: | — MasITHUKHUHT paJHyCH.
VY Xonpa HaMyHaHM CHHIMpHINTa capQuiaHraH HWOIHUHT — KUHAMaTH KyHuaaruda
Oynanu:
A=Q¢I(cos - cosa)
Bypuaknap KonepHUHI Maxcyc MIKaJacuJaH TONWIaaAu. Arap HaMyHaHU CUHJUPUIL YUyH
capiaHrad UIIHUHT KMPMaTH HAMyHAaHUHT CHHTaH KOMMHHUHT KYHJanaHr kecuM to3u F (M%) ra
OynuHca, cuHaMaéTraH MEeTAJTHUHT 3apOUii KOBYIIOKIUTH YHMKAIHU (2)

K r F ) "
Nmnn 0axapum tapTuOM:

HamyHaHMHT KaTTUKIMTH, CYHIpa 3apOnil KOBYIIKOKIMKKA YUAAMIWIUTH AHUKJIAHAIH.
Iranrenuupkynp €paamMuga HamyHa mnapameTpiaapu  ymndanuO (aHukiauk 0,1 Mw rada)
HaMyHa Maxcyc cToj4ara YpHaTWUiaau, KOIep CTPENIKacu HOra KeNTUpUO KyHumaau.
Hamyna cunuimm 6uaan MasiTHUK Maxcyc Mociiama €piaMuia TYXTaTUIIaIH.
Mkananan Oyp4YakHUHI KUHMaTH aHMKJIAHAIH.
KanBanmgaHn MasTHUKHUHT KYTapWIMIIMHA aHWUKIA0, Oa)kKapuiraH WII TOTIMIA]IH.

A Q-lfcosP—cosa)  x /kre.om
( eu?

iymar | HaMVHasMHT | OVpHastap Teprom numoB Crrann

MEpKACI | {pyanmapn - z DepHII FOZ ACHHITHT
alcm) | blew) |« Jii TeMIePaTypacl | x aparT eprCTHEACH
Mag3y: Temup yriepoa xo/1aT AMarpaMMacHHHU YPraHWId
Ne 5
3.12. Tapaum Oepuill TEXHOJOTHACMHUHT MO/IeJIH
Mawizynom eakmu - 2 Tamadanap conn: 12 — 15 raua
coart
Mawzynom waknu JlabopaTtopus
Jlabopamopusi e KoTummMmanap Ba KOTHIIMAJIApPHUHT XOJaT JAHarpaMMmacu

Mawyiomu pexcacu TYFpUCHIA YMYMUA MABIYMOT

e XoJaT AMarpaMMacUHU TY3HUII
e Ty3unran quarpaMMaHUHT TaxJIHI
e Umnwu Gakapuin TapTuOH

Viye mawzynomunune maxcaou: MeTaal Ba KOTHIIMAJAPHHHT KPUTHK TeMIePaTypPACHHU
aHUKJIAI, Iy TeMIePATyPAaHU AHUKJIAII METOAUKACH, KOTHIIMAJTAPHUHT X0J1aT
AUATPAMMACHHH TY3UII MPUHIIHIY XaM/Ia THATPAMMAJIAPHU AHAJIN3 KUJIAII OWJIaH
aMaJjijia TAHU M ITUP.

141




Ileoacoeux sazughanap:

e Korummanap Ba KOTHUIIMAJapHUHT XOJAT
qyarpaMMacH TYFPHCHAA YMyMHUH TyIIyHYa
oepwurl.

e XomaT aMarpaMMacWHU TY3WIN XaKHa
MabJIYMOT O€pHIIL.

e Ty3unraH auarpaMMaHWHT TaXJWJI KHIHO
oepwul.

e WmHu
TaHUIITHPUIIL.

Oakapuin TapTUOHU Oounan

YKye gpaonuamu namusicanapu:

e Korummanap Ba KOTUIIMAJApHUHI XOJIaT
quarpamMMmacHu TYFpUcuaa yMyMUH TylIyHYa
oJiaiuiap.

e XoJaT JaMarpaMMacUHU TY3HUII XaKuJa
MabJIyMOTIIap oJlajguiap.

° Ty3I/IJII‘aH AuarpaMMaHUHT TaxXJINUJI
KWINIITHU Ypranu0 onagumiap.

e lmHn  OGaxkapum  TapTuOu  OwiaaH
TaHUIIAIHIAD.

Tavaum 6epuw ycyanapu

Kyprasmanamn, Mmabaymoriiu, “@ukpiaap
XY’KyMH” TeXHHKACH.

Tavaum bepuw waxinapu

OMMaBMii, :xaMoaBUi

Tavaum bepuwi socumanapu

VKyB Ky/1I1aHMa, NPoeKTop

Tavaum bepuw wapoumu

YTB oujaan nnuiamra
MOCJAITHPWITAH Ay IUTOPHUS

Monumopune ea baxonau

Or3aku Ha3opaT: caBoJI-KaB00

1.2. «Temup yriepoa xoJat

AUATPAMMACHHH YPraHuun JadopaTopusi MAIIFYJOTHHHHT

TEXHOJIOTHK XapUTaCH
Hw Daonusam mazmyHu
bockuuna
L]fea P Tavaum bepysuu Tavaum
onyeuuna
saxmu ) P
Taiiéprap | 1. Mas3y OVitnua yKyB Ma3sMyHHUHHU Taii€palll.
JMK 2. JlabopaTtopusi y4yH TaKIUMOT ClaiiaJapuHu Taléparn.
0oCKHUYH. o .
3.MaB3yHuHr ypranumaa doinamaHunagurad
agabuétnap pyiuxatuHu Taépinad Kyuml.
1. 1.1. Slaru maB3y Ba MaB3y pekacu OwiIaH TajgabasapHH Tunrnaitnunap.
Mag3yra | TaHUIITUPAIH Fiamanap.
KHPHIIL | 1 2 Baxonam ME30HJIAPUHU TYIIMHTUPHIIATA
(10 oaxuxa) 1.3. Mag3yra ouj anabuétnap pyiixatu Ounan
TaHUIITHPAIH
2.1. Korummamap Ba  KOTHUIIMAJAPHHHT  XOJIaT TuHrnaaunap,
uarpaMmacu  TyFpucujia MUH T HYaJapHU é3aquiap.
2-6ockny | AMATP ¢ yrpucuia - yMmy yury. p é3anunap
Oepaau
Acocmii | 2.2, Xonar quarpaMMacHHH TY3HUII KapaSHUHU SpHTHO TuHrnaaunap,
00CKMY | GepyBun cnaifmap HaMOMMIIM OpKAald MabIyMOTIAp é3aauap.
(60 naxuka) oepanu.
2.3. Ty3wirad auarpaMMaHUHT TaXJIWd KHJIMII XaKHJ1a TuHrnaaunap,
MabJIyMOTIIap Oepaiu. €3aguap.
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2.4. Niam G6axkapuin TapTHOW OWIIaH TAHUIITUPAIH. Tunrmatnunap,
é3anunap,
Oakapaauiap.

2.5. Tanabamap Ownumiapuau daoamTupuim Ba | Tamabanap Oepwiran
MycTaxKamJjam  Makcaguaa OepuiaraH  CaBOJUIApHH |  caBoJUIapra kaBoO
éputnnina «Kuuuk rypyxjapaa MILiann OpKaild amalra Oepaaunap.
OLUMPUJIMIINHN 3BJOH Kwiagu. “@ukpnap XyxyMmu’
TeXHUKacuJaH  ¢oifgananran  Xojja  rypyxjiapra
Tonmupukiap  Oepanu. ['ypyxnapaa wummamra €paam
O6epanun  Kymmmua Mabiaymotnapaan —QoiganaHuiira
UMKOH sipaTaid. JIMKKAaTIapuHU KyTWJIaJIUTaH HaTWXKara
xanb kuinaau. Xap Oup rypyx Oepuiran caBoiuiapra
*KaBoO OepuO TaKAMMOTHHM YTKa3umra &paam Oepaiw,
OMIMMIIApUHU  yMyMIIAIITHPAIU, XyJocalapra aiaoxuaa
pTHO0p Oepaau. TonmupruKIapHUHT OaKaPHITUIINHE Kai
Japaxkaga TYFPU SKAHIWTMHU AUKKAT OWlaH TUHTJIAWIu
@OuKpapruHA THHTIIA0, yMYMIIAIITHPAIH.

3Skynmii | 3.1. Ma3y Oyiinua Tamabamapma fo3ara  KeiraH Tunrnaitnunap,
0ocKHMY | caBoJUIapra >kaBobO Oepajiu, SIKyHJIOBUM XYJI0Ca KUIaIH. caBoJUIap Oepaauuap.

(10 9akuxa) | 3.2. MycTakuia TabiuM Y4yH “MeTaUlapHUHT  WYKU Basuganu €3u0
TY3WIMIIMHU ~ «MaKpoaHalu3»  ycyiauna  ypraHuor’ oJaguiap.
MaB3yCHUHU TaKIMM 3Taad Ba Ma3Kyp YKyB MaTepHaIHHU
Yprauu6 xenum BazudacuHu 6epaiu.

KornmmMaJsap Ba KOTMIIMAJTAPHUHT X0J1aT AMArpaMMac TYFPUCHAA YMYMH MabJyMOT

Nmpan mMakcaq: Metaul Ba KOTHUIIMAJIAPHUHT KPUTHK TEMIIEpaTypacUHU aHMKJIALI, 11y
TEMIEPATYpAaHU aHUKJIAIl METOJMKACH, KOTHIIMAJIApPHUHI XOJIaT JHarpaMMacUHU TY3HII
MPUHIUIM XaM/Ja JuarpaMMajapHi aHaJIM3 KWINMII OMaH amalia TaHWIIUILAUD.

Ymymuii MabaymMoT. VIKku Ba yHIAH OpPTHK DJEMEHTIApHU OuUpra  CYIOKJIaHTHPHII
OpKalIM XOCWI KWIMHIaH OUpUKMa KOTHIIMa JeHHIaau.

KoTummanapHuHT CYIOK XOJaTAaH KATTHK XOoJiaTra YTHUINM YJIApHUHT OupjamMyu
KpUCTaUlaHUIIM 10 artasaav. KoTWIIMaHM TamKWwi 3TraH 3JeMEHTJIapHUHI Xap Oupu
KOMIIOHEHT (JioThHYa Componens — TAIIKUII 3TYBUYM JEMaKIUp) AcHunaiu.

CyroK €K KaTTUK XOJaTJaru KOTUIIMAaHUHT OOIIKa KMCMJIapuiaH yerapa cupTiap ouian
aXpairas, OMp XU KUMEBUH TapKkuOra €K Ty3WIMIITa 3ra OyaraH Ba OMp XWJ arperar xoJjataa
TypraH OWp )KUHCIM (TOMOTeH) KuUcMHU (a3a meuwmiany.

dazamap conura kapabd, cuctemanap oup ¢azanu, UKkM (a3aid Ba YHIaH OPTHK (a3zaiu
Oymumm MyMmkuH. KoTuimimanapHuHr Kaiicu TteMmmepaTypajga KaHaaid xonataa OYJIUIIMHU
KypcaTyBYH Auarpamma xo.ram ouazpammacu ned aranamu. Kynunua Oy nuarpamMmma MyBo3aHat
auarpaMMmacH Ae0 xam aTtanaaM, YyHKH y aiiHu mapouTaa (MabliyM TeMIlepaTypa Ba MablyM
KOHIIEHTpalus) Kanaai gaszanap MyBo3aHaTAa TypraHJIUTHMHUA KypcaTau.

KoTummanapHuHr  Xoccanapy YJIapHUHT cTpykTypacura Oofnuk. Iy cabGabmu
KOTUIIMAJIAPDHUHT CTPYKTYpacMHH, YHUHI KUMEBUU TapkuOu OuiaH TemrepaTypara Kapad
Y3rapuimHu XoJaT AMarpaMMacuial YpraHuil Makcajra MyBouk Oymaau.

Korummanap ukkm (6unap), yu (ywiamuu) Ba Kyn (TI0JM) KOMIIOHEHTIM OYiauILIN
MYMKHMH. aMMO amaJijia 3HT' Kyl KyJJlaHaJuraH KOTHIIMajaap MKKH KOMIIOHEHTJIM KOTHULIMajap
OynrannuruaH OW3 YNapHUHT XOJIaT JAMarpaMMajapUHM TEPMUH aHauu3 EpJamuaa Ty3WII
ycyJapu OuilaH KUCKaya TaHUIIHO YHKaMu3.

KoTummManapHuHr Xoccanapy yJapHUHT CTPYKTypacHu OwiiaH Oup Katopia (asanapHUHT
MUKIOpHH HucOatura xam Oofiuk. PazanapHUHT HUCOMH MHMKIOpU KOTHMIIMAJApPHUHT XOJjatT
JuarpamMmacHial KecMasap Kouaacu €paaMuia aHUKJIaHAIH.
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Arap cuctema OUp KOMIIOHEHTIU OYJica, YHUHT XOJaT AUarpaMmacu OUp TYFPU YH3UK
(TemmepaTtypasiap YKu) OyiiM4a aHUKJIaHAJAW Ba YKIAard TETUIUIM HYyKTajdap CHUCTEMaHHHT
MYBO3aHAT TEMIIepaTypajlapuHu KypcaTaau.

Arap cuctemMa MKKH KOMIIOHEHTJIH OViica, OyHIal CHCTEMaHHMHT XOJIaT JuarpaMMacuHU
TYy3UIl yYyH TEKHUCIUKIArd KOoOpAWHATaiap cucreMacuaan (Qoigananuwnanu. byHna
OpJIMHATajmap VKUra TeMmIepaTrypa, abcumccaiap YKura 3ca CHUCTEMa KOMITIOHEHTJIAPWHUHT
KOHLEHTPALUSICU KyUHIIaan

XoJaT guarpaMMacHH¥ Ty3UIIT

XonaT auarpaMMacuHHM TY3MII Y4yH Taxpubaga TEpMHUK aHalu3 HaTWKalapuaaH
doitnananmianu. Kotumma teMrepaTypacu TEPMOIIEKTPUK MHUPOMETp EplamMuia YiIrdaHau.
TepMmuk aHanu3 HaTHXKacula OJIMHTaH MabiyMoTiapiaaH (oiiganaHu®d, COBUII 3TPpU YM3UKIAPH
yn3miaad. TepMOINEKTpUK MHUPOMETp TepMonapa OwWwiaH TrajabBaHOMETpAAaH TYy3WIraH
TeMIiepatypanu Vymdam acooOumup. Tepmomapa Oup ToMOHAArw ywiapu Oup-Oupura
KaBIIApJIaHTaH HWKKKM XWJI MeTaul CHUMJaH uOopaT. YHHMHI KaBIIApJIaHMaraH Yywjiapu
rajJbBaHOMETPHUHT UKKH KJIEMMACHUTIa yJIaHTaHJ1a MIMPOMETPHU XOCHJT KHJIAIH.

TepMonapanvHr KaBIIApJIaHTaH y4djgapy KU3JUPWITaHJa TepMollapa CUMIapuia
MOTEeHIIMAJUIap aiupmMacu (TEPMOTOK) Maiio OYIMIIM HaTHXKAacHla TalbBAaHOMETP CTpelKacu
OFa/IM, CTPEJIKAaHUHT OFHII JJapakacu dca TeMIlepaTypara TYFpU MPOMOPIMOHAN paBHUILAa OPTHO
Oopasu.

Mertann Ba KOTHMIIMAJApHUHT TEMIIEPATypacCHHU TEPMOIEKTPUK MHUPOMETp Epaamuia
yiyai cxemacH pacMjia KypcaTHIIraH.

Texkmmpuauimy Kepak OyiaraH MeTal €KM KOTHIIMa THUTrelja MydQens neura Kynwimo
CYIOKJIAHTUPWIAIM, CYHIpa YHHUHI HWYUTa TEPMOIIApaHUHI UYWHHU €KW KBapi OuiaH
XUMOSJIAaHTaH Y4Yd TYLWIUPWINO, MablyM BakT yTrad neyb yuupuiaaau. Turengaru Mertasl
COBHTaH cCapH TeMIlepaTypacd MabjiIyM BakT opanukiapuna &3ub Oopunanu. Iy iycunna,
MacajaH, KYypFOIIUH OMJIaH cypbMa CUCTEMAacH1a Xap OMp KOTUIIMA TapKUOM y4yH KpUCTalljlaHa
Ooluiail Ba KpUCTAJUIAHUIIHUHT Tyraul TemrepaTypaiapi aHUKIaHAIH.

Mertai1 Ba KOTHIIMAJIAPHUHT TeMIIEPaTYyPACHHHU TEPMOYIEKTPUK IMPOMETP €épaamMuia
yJ4am cxemacu
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Pb Ba Sb KOTHIIMACHHHMHT AHUKJIAHTaH KPUTHK TeMIIePaTypaJapH KajaBaJiia

KeJITHPUJITaH.
Kornmmanuur Kpucrannana Oomiam | Kpuccranaanm6 0yamm
KOHLEHTPALMSACH TemIepaTypacu TeMIepaTrypacu
100 %Pb 327 327
95 %Pb Ba 5%Sb 300 246
90 %Pb Ba 10%Sb 246 246
87 %Pb Ba 13%Sb 340 246
100%Sb 631 631

Arap aHWKJIaHTaH HaTIKajdap acocuaa xap OWp XOJ y4yH COBHUTHIN 3TPH YHU3HKIApU
yu3uiIn0, KOOpAWHATAllap CHUCTEMACHHHHI KOOpJIWHATalap YKuUra TemIepaTypa, aduuccanap
yKura aca KOHIICHTpAIIMSACH  KyHWiIca KOTUIIMAJAPHUHT  KpUCTAIaHa  Oomwiard

TeMIlepaTypallapiHi Ba KPHCTAJUTAHUO OYIIMII TeMIiepaTypalapuHHU y30pa TyTamiThHpcak PB Ba
Sb xoTuIIMacHHUHT X0NaT TUarpaMMacu XOCHII Oyiaau.

Pb (xyprommn) Ba Sb (cyppbmMa) KOTHIIMACHHH X0JIAT AMATPAMMACHHH
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Ty3uiaran AuarpaMMaHHHT TAXJIHIH
Masbaymku IS Temreparypacu CyIOK KOTHIIMAaHUHT 3HT IMAcT TeMmmepaTrypacu Oymub, Oy
TeMIIepaTypaja KOTUIIMAa KATTHK XOJlaTra YTHIIM Kepak. TeKmMpuInIap OIyHH KypcaTaauKy,
87% Ps Ba 13% Sb pman wubopar kotuiiMa KarTuk xojatna PB Ba Sb amementiap
KPHCTAJUIADHUHHT MEXaHWK apajammacuaaH uoopat Oymamu. bynmali mexaHuk apanamma
(9BTETHKA) XOCHJ OYynmanuraH TeMIepaTypa OSBTETHK TemmepaTypa ae0 OyHmail TapkuOim
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KOTHIIIMa 3BTETHKa KOoTHUIIMa N0 aramagu. lllyHra kypa KoTHIIManap sBTeTHKaraya Oynran

KOTHIIMAaNap JAeHuiIaau, 5BTETUKAJaH CYHI TOMOHJIAPW H3BTETHUKAJAaH KEHUHTH KOTHIIMA
Ieunnangy.

= | coxa - cyloK 3puT™Ma
= |l coxa - PB kpucraii - CyloK 3putMa
= Il coxa - PB kpucTami - CytoK spuTmMa

= |V coxa - PB xpucramn - cytok sput™a (PBkp + Sb 3p)
= 'V coxa - PB kpucrann - aretuxa (PBkp + Sb 3p)
Kotnmmanap kpuctamumanuim Oouwtam ymsura ACB nukBuayc ned yHIAaH —IOKOpUCHIA
cyiok, JICE xpucramraan® Oynum unzuru Coluayc YU3UFU JCHUITAIN.
Nunan 6axapum Tapruomn.

1. Texmmpunaaurad metam (Kotumma) tapozaa 150 — 200 r arpodumga TopTHO OonuHAIH
Ba YHU TUTeNra conud mMydens neyaa cyrokiaaHum temmneparypacuaad 50 — 70°C rokopupokaa
CYIOKJTaHTUPHIIA]IH.

2. CyOKIaHTHPWITAH META/UTHM OKCHIJIAHWIIIAH CaKJall Y49yH YHUHT CHPTHTra
MaiiJjaNiaHraH MUcTa KyMUp CenmInG, MEUHUHT KOMKOFH EMUIaii.

3. IlupoMeTpHUHT TepMomapajapu MEYHUHT KOMKOFUJATd MaxCyc TYWHHKJIAp OpKaJIH
TUTENTa KOUTAIITUPHIIA TN,

4. Ileup KoTHIIMA (MeTaIap) CYIOKJIAHTYHIra Kajap KM3AMpWIaau, CYHrpa Yuupuod
kyinnaau. Kpuctammanum OoluiaHraHzja TeMrepaTrypa Kaija KWwIMHAAW, IIYHJIaH KEWWH
xap 30 cek. 1a raJIbBAaHOMETPHUHT KypcaTraH TeMIIepaTypacu *ajaBajira €3ud Oopuiaiu.

5. TaxpubamaH oNIMHTaH HaTWXKajgapra acocaH «TeMIepaTypa — COBUII  BaKTU»
KOOpJuHaTajapuia KpUCTaJJIAaHUIII TP YM3WFU YHM3WIAIUW Ba KPUTUK HYKTaJap
anukiaHaau. COBUII 3TpU YM3UFUHU MablyM MacmrTabna, abciucca YKAra BakT, OpJuHATa
YyKura Temriepatypa Kynuo dn3uiaim.

6. HuxosT, KpUTHK HyKTajgap aHUKJIaHTad KOOpJIWHATA CHCTeMacuaa

Pb—Sb xoTummMarapuHUHT X0JaT JUarpaMMacH Ty3HIaAH Ba YHTa U30X OepHITajIn.

KoTtummanunr Kpucrannana Oomutamn Kpuccrannanu6 6ynum
KOHLEHTpaLUsACU TEMIEpaTypacu TeMIlepaTrypacu

Mag3y: | MeTaJVIapHUHI MYKH TY3WIMIIMHU «MAaKPOAHAJIM3» YCYJHAA YpraHuil
Ne 6

3.13. Tabaum Oepuill TEXHOJIOTHACHHUHT MOJEJIH

Mawizynom eaxkmu - 2 Tanab6aaap conu: 12 — 15 raua
coar
Mawzynom waknu JlabopaTopus
Jlabopamopus 1. MetanmapHu  WYKA ~ TY3WIMIIAHA ~ MaKpPOCKOIMK  aHAJU3H
Mawiyiomu pexicacu TYFpUCHU]Ia YMYMUH MabIyMOT
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2. Vi G6axkapuin TapTuou

Vkye maweynomunune maxcaou: MakpoCKONUK aHAIU3 YTKA3UII, MAKpouL1ug Taiiépaam
METOAMKACHHH YPraHull Ba NyJaTJAapHUHI MAKPOCTPYKTYPACHHHU AHMKJIAII

Ileoacoeux sazuganap: YKye ¢paonuamu namuscanapu:
e MertayutapHu WYKU TY3WIHIIHUHU
e MeTa/lapHu MYKU TY3WIMIIAHA MaKpOCKOIIHK . .
. . MaKpOCKOIIMK aHaJIW3U TYFPUCHIA YMYMHI
aHAJIM3H TYFPUCHIA YMYMHUIH MabIyMOT O€pHILL.
MabJIyMOT OJIaJuiiap.
e Nmnn Oaxkapur TapTUOU Ounan
e Nmnn Oaxkapui TapTHOMN onsian
TaHULIAUIap.
TAHUIITHPHIIL
Tavaum 6epuw ycyanapu Kyprasmaiau nadoparopus, cyxoar,
«@UKPJAPHUHT IIMIAATIHN XYKYMID)
MeToau
Tavaum depuwt waxiiapu OMMmaBuit, :xaMoaBHu i
Tavaum bepuwi socumanapu YKYB Ky/L1aHMa, IPOEKTOP
Tavaum bepuw wapoumu YTB ounan uniamra
MOCJAIITHPWITAH Ay IHTOPHUS
Monumopune ea 6axonaw Or3aku Ha30paT: caBOJI-KABOO

1.2. «MeTa/JJIAPHUHT HYKH TY3WJIHIIMHH «MAaKPOAHAJIU3» YCYJHMIa YPraHuin
JIadopaTopusi MAIIFYJOTHUHUHT TEXHOJOTHK XapuUTacH

Hw Daonusam masmyHu
bockuuna
L’f ca P Tavaum 6epysuu Tavaum
onyeuuna,
sakmu 4 P
Taiiéprap 1. Mag3y 0yiinua YKyB Ma3MyHHHH TaiiépJiani.
i 2. JIaGopaTopusi MALIFYJIOTH YYYH TAKIUMOT
JIMK cJaiIaJIapUuHH Taiiépani.
Gockmn. 3. S'ﬁcyB KYPCUHHU Ypranumaa ¢goigaiaHuaaguras
agadouéTap pyixaTuHu unLiad YnKuIlL.
1. 1.1. Mabpy3a MaB3ycu 3BJIOH KWJIAJW Ba MaB3y pexKacu Tunrnaiinunap Ba
Mas3yra | 6uias tanuitupan. (1-mosa) &3anumnap.

kupum | 1.2, Mas3yra oua ¢oifnanaHumn  MyMKuH ~ Oyarax

N oo . TuHrnaiaunap sa
agabuétnap pyixaTHHU HAMONUII KWiaau. (2-uaoBa)

(10 i &3ammap.
dakuxa) 1.3. bunumnapuu ¢Qaomnamtupuin skapaéHuga  (aoin )
UIITUPOK ITUIITAH TajabanapHu 6axoJain ydyH Oaxosart Tunrnaiiannap Ba
Me30HJIapH OWIaH TaHUINTUPaau. (3-1IoBa) €3amap.
2.1. MeTanjapHu HYKH TYy3WIMIIHHA MAKPOCKONUK Tunrnaiaunap,
2-Gocknu AHAJIM3U TYFPUCHIA YMYMHUI MabJIYMOTHH aKC €3anuiap.
srTupyBuu Power Point nactypu épnamupna
Acocuii cJIalilyIapHl HAMOMII KIJIau Ba N30X.1a0,
0ockn4 TYyUryHTHpUG Gepaan (4-ujioBa)
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(60 2.2. Nmnun Gaxkapuin TapTrOW OnimaH TaHumtapagu. (5- Tunrnaiiaunap,

JIaKWKa) | WIOBa) é3anunap,
Oakapaauiap.
2.3. Tana6aaap oumaumiaapuau paonaamrupum Ba | Tamabanap Oepuiran
MYyCTaxKamJiall MaKcaJauaa Oepujral caBoJlJIapHu caBoJuIapra xaBoo
éputnmaa « Kuyuk rypyxJjapaa Hiniann opKajiu Oepaaunap.

aMaJIra Ol PUIHIINHYA YBJIOH KHJIAIH.
«DOUKPIAPHUHT WHIAATIN XYKYMI» METOAM/IAH
(oiinasanran xo/aa rypyxJjapra TonmupuKIap
Oepaau. TONMUPUKIAPHUHT 0AKAPUIMIINHUA KAH
AapakaJa TYFPU IKAHJIUTHHU JUKKAT OHJIaH
TUHIIal . PUKPJIAPUHUA TUHIJIA0,
yMyMiIamTupaau. (6-njiosa)

3. AAkynuii 3.1. Mag3y 0yiinua Tanadanapaa 03ara KeJraH CaBomnap
0ocKu4 caBoJJIapra ;kaBo0 0Oepaam, SKYHJI0BYH XyJI0Ca Oepaaunap.
(10 KHARM. Basudanu €316

oakuxa) 3.2. Mycrakui muuiam yuyH “IlyaaTiapHuHr HUKH oylaauap.
TY3WJIMIIHHUA MUKPOCKON éparamMujaa ypranum”
MAaB3yCHHHU TAKIHUM 3TaJH Ba YKYB MaTepPHAJINHHI
yprauu0 kejauum Bazudacunu depaau.

MeTaniapHu HYKH TY3HWIHIINHA MAKPOCKONUK AHAJM3H TYFPHCHIA YMYMHI MabJIyMOT

HNmpan  makcaa: MakpocKONMMK — aHaMW3 — YTKAa3Wil, Makpouutud  Taiéprarn
METOJIMKACUHHU YpraHMIll Ba MyJaTIapPHUHT MAaKPOCTPYKTYPACUHU aHUKJIALLL.

Ymymuii MabJaymMoT. Xap KaHJad MaTepuaUlapHU, SIbHH KAaTTUK MOJJIAJapHUHT,
KyMJlaJlaH METAJUIAPHUHT TAIIKW KYPUHUILWHU, TY3WIMIIMHM OJAMM KYy3 €KW JMH3a (JIyma)
éplaMua TEKIIMPHII YHHHI MAKpPOCTPYKTYpAaCHHHM aHMKnam aevmnaau. Opatna nuH3a €KU
Jaynajgap MOIJATAPHUHT XaKUKWK YyirgammapuHu kapuitO 30 wMaprarada Karranamrtapuo
Kypcaragu. MarepuajslapHUHI MakKpOCTPYKTYPACHHU aHUKJAIl Y4YyH YHAAH TaW€piaHraH
HaMYHQJIAPHUHT CHUPTH 00J0H CHILIMKJIAHAIM Ba TO3aJaHAAM, aHA IyHIall HaMyHa Makpouutudg
ne6 aramagu. Taxpubana MakpOoCTPYKTYpaHM aHUKJIArasia ToOJIaHMaraH yrjepoJuin
nynamiapAaH, SbHU NpokamiapAaadH Kamuwiurd 10 man 20 mm raga OysiraH HaMyHajap
Taii€piiaHaau.

[IynaTnap MakpoaHanu3 KWIMHTaHAa KYOUHYA, yjaapJard JHUKBalUs XOAHUcalapH,
TapkuOura apanamud KoJraH OeKOpYM >KUHCIAp: OJITUHIYTYpT, Gochop, MapraHel xamjaa ras
nydakyanapu, XaBo OYIUIMKIapU MaBXyJINTH, 1ap3 KETraH €KW KeTMAaraHJIMTH aHUKJIaHA !,

lyHn aliTHIN KepaKKH, JUKBALMs Jlapa)kacl Ba XapakTepu (akaTruHa yriepoJHUHI Ba
OEKOpYM JKUHCIIAPHUHI MUKIOpUra OOfIMK OYynMmaii, Oajaku METAJUIHM KYHUIl IIapOUTHUra,
KyWMaHUHT KpUCTaJIaHUIINra Ba 00CUM OWJIaH MIUTAHUIINTA XaM OOFJIMK Oynanu.

[IynaTnapaa ontuHryrypt jaukBauusacu bayman ycynu Ownan anuknanaau. [Iynmatmaru
dochop nukBanusAcu mynaTra KyWuaard TapKuOIM peakTUB BOCHUTAcHIa HILIOB Oepud
anukianaau: 1000 cm3 cysna 85 r muc xsopun (CuCl2) Ba 53 r ammonuit xnopun (NH4C1)
SPUTUIITAH.
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Nman 6axxapuim yayH ac000, ;kMX03 Ba MaTepuaJliap.
1. OaTuHryrypt Ba pocdop HOTEKHUC TAKCUMIIAHTaH IyJIaT HaMyHajap:
2. JloHaIOpAKry Typanda OYaraH >KUIBHP KOFO3.
3. BanHa.
4. JIyna.
5. Kuckuunap.
6. ITaxTa Ba GUIBTP KOFO3U.
7. ®OTO KOFO3H.
8. Crupr.
9. PeakTusnap.
10. Yunnau kocayanap.
11. Hlnud mamuHa.

Nnn 6axapu Taprudon

Taxxpuba YTKa3uIIgaH aBBaJl XaB(CU3IMK TEXHHKACHra pHOs KWITaH Xojjua cyiabgar
KHCIIOTaHUHT 5% 11 9pUTMacHHU Tal€piald oM Kepak.

ByHMHT yuyH 3apypuil KOHIICHTpJIaHTaH Cyab(paT KUCIOTa Ba CYB MUKIOPUHH XHC00Ia0
TONNO, KUCJIOTAaHHU acTa-CEeKHH CcyBra (JIEKMH akCMHYa sMac!) KYHuII Ba TOMMO YailKaTHO TypHIL
Kepak. DpUTMaHU TaWépramniia KYJIKON KUHHWII Ba XUMOS KY30HHArW TakuO OJUII TaBCHS
ITUIIA/IH.

Onmunzyzypm 1uKeauUACUHU AHUKIAW.
1. CuMKIaHraH HaMyHa CUPTH CIIUPTAA XYJUIAaHTaH NaxTa OMilaH apTHO TO3alaHa/Iu.
2. Oumnran ¢ortokoro3u 6 MuH naBomuga 5% i cynbdar KHCIOTa 3pUTMAcHaa  yIuiad
TypUJIaaM, CYHIpa 3pUTMaJaH YMKapUIUO GUIbTp KOFo3 opacuaa Kyputwiaau. Kypuruiran
($hoTOKOFO3 TaiépianraH Makponumd HaMmyHacura AMYJbCUSICH OOp TOMOHHM OWIaH
ENUIITUPUIAANIA YCTUAH Kyl OMlaH OOCHIIafy.
Bynna ¢oTtokoro3 OwmiaH Makponuiud opacHIaru XaBo YMKWUO Keramu. 2-3 MHH. JIJaH KeHUH
(OTOKOF03 HAMYHA1aH KY4YUpPUO OJMHAIM.
3. Kyunpu6 onuHran (oTOKOF03 CyB OWJIaH IOBWJIAAHM, CYHTpa HATPUH THUIOCYIb()UTHUHT
cyBaaru 25 % nu sputmacuia 3-4 MMH. ymia® Typuiaad Ba KaiTagaH cyBaa FOBWINO, CYHIpa
Kyputuiaaau. GOTOKOFO3Jard KYHIUpP PAaHIVIM KUCMJIap HaMyHaJaru OJTUHTYTYpPT TYIUIaHTaH
(cynpduanap TYIUIAMHHN) XKOUJTAPUHU KypcaTaau. MabllyMKH, OITHHTYTYpT MyNaTAa MapraHel
Ba TeMup Omnan kuMEsuit Oupuxkmanap MnS Ba FeS xonuna yupaiiau.
4. by Oupukmanap cyiabdar KuciIoTa OWIaH peakuusra Kupumwudb, Bogopon cyiabdun HoS
axpaTud uyukapaau. Arap wmakpouuindaa (HamyHazna) OATHHIYTYPT JHMKBauusuiaHuO (KupuO)
Kosran Oynca, y xonga ¢gortokorozgaru kymym Oopomup (AgBr) 6unan taxpuba HaTHKacuaa
axpanu0 yukkaH Bogopon cyiabbun (H2S) peakuusira kupumaau Ba kymyi cynbgun (Ag2S)
xocw1 Kuinaau. by aca ¢poTokoro3ia KYHFUP paHTId KUCM OO KYpHUHAIH.

Docdhop ruKeauuUACUHU AHUKIAUL.

CumiKTaHTaH HaMyHa CHPTH CTIIHPT/IA XYIUTaHTaH MaxTa OniaH apTud To3alaHaIu.

HamyHna rokopuaa aWTwiran peakTuBra (MHC XJOpuja OWwiaH aMMOHHUH XJIOpHT
apajamMacura) coiauHuO, 1-2 MuH maBomuaa ymiad — Typuiaau, PeaktuBna HaMyHa
TapKUOUAaru TeMup 3pu0, MUCHU CUKHO dnkapaau. CUKUO YMKapwiraH MUC HaMyHa CUPTUTa
EIIMIIaau.

HamyHna cuptugaru Muc CyB OKMMHU/IA FOBUJIAIH Ba XY IaTTa OWJIaH apTHIAIH.

Hamyna kyputmnanu. Hamynana maitno Oynran tam Kopa gornap (kucmuiap) docdop
Ounan Ooiuran >xoinap Oynaau, yyHkd Temupnaa gochop KaHya Ky Oyica, y mIyH4Ya SXIIA Ba
TE3POK IPUNIN.

Hamynana xocun Oynran m3igapHU 4u3uHT Ba (pocdop JUKBALUsICHTa XapaKTepPUCTHKA
OepuHT.

Nm  xakupa xwmcoboTaa OakapwiraH WINHUHT Makcaaw, Basudacw, HaMyHaHU
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(MakpouutidHM) Tali€prair MeTOIMKACH, ONITHHTYT'YPT Ba (GOCHOPHUHT JIMKBALUACUHI aHUKTAIIT
TaCBUpJIAHAJM, MKKaJla MakpouulM(IapAard W3JApHUHI CXEMacH TacBHPJIAaHWO, yjap aHalu3

KWIMHA/IH.
Mag3y: | MeTaniapHHHT HYKH TY3HWJIHIIAHA YPraHUII Y9yH «MAKpoOLInG» Tanépiiam
Ne 7 Ba MeTAJM0rpapuKk MUKPOCKONHUHT TY3H/IHIIWHY BA HILIATHIIHHA YPraHu I

3.14. Tabaum Oepuill TEXHOJOTMSICHHUHT MOJETH

Mawzynom eakmu - 2
coat

Tanab6aaap conn: 12 — 15 raua

Mawieynom waknu

JlabopaTopus

Jlabopamopus
MAwy10mu pexcacu

6. Metannorpaguk MHKPOCKON TYFPUCUAA YMYMHIH MabIyMOT
7. MUM — 7 MUKPOCKOTIMHUHT TY3UJIUIIH

8. Muxkpomnud tanépnanr

9. NuHu Gaxkapum TapTuOu

Viye mawzynomunune maxcaou: Metaanorpapuk mukpockon (MUM-7) HuHr
TY3WINIINHHA, y OMJIaH HILIAI YCYJUIAPUHM YPraHuil, NYJIaTJIAPHUHT MAKPACKOMUK

AHAJIM3UHM YPraHvil Ba MUKpouuiudJiap

Talépiaanm TeXHUKACH OMJIAH TAHWIIUIIL

Ileoacoeux sazughanap:

e Metaninorpaguk  MHUKPOCKOIN TYFpUCHIA
YMyMHUH MabIyMOT Oepul.
MUM 7 MHUKPOCKONMUHUHT
TY3UJIMIIN XaKHAa MabJIYyMOT Oepuil.

e Mukpouung Taiiépmam  KeTMa-KeTJIHTH
OWIaH TAaHUIITHPHIL.

e NumHu Oaxxapwuin
TaHUILITHUPHULL.

TapTuUOHU Oounax

VKye gpaonuamu namusxcanapu:

e MerTamnorpaguk MHKpPOCKOI TYFpUCHJA
YMYMHUU MabJIIyMOT OJaguiap.

e M UM — 7 MHUKPOCKONMHUHI TY3WJIHIIU
XaKHUa MabIIyMOTJIAp OJaJHIIap.

e Mukponuind Tai€pram KeTMa-KeTIUTH
OWIaH TaHUIIAJUIAP.
e Imuu  Gaxapuiu
TaHUIIAJHIIap.

TapTHOW  OmIIaH

Tavaum bepuwi ycynnapu

Kyprazmanau, mabaymorim, “/lenbpu”
TeXHUKACH

Tavaum 6epuws wakiiapu

OmMaBuii, ;kaMoaBH i

Tavaum 6epuw 6ocumanapu

VKyB Ky/1l1aHMa, IPoeKTop

Tavaum bepuw wapoumu

YTB oujan nnuiamra
MOCJIAIITHPWITAH Ay TUTOPHUS

Monumopune ea baxonau

Or3aku Ha3opar: caBo/I-KaBo0

1.2. «MeTa/UIAPHUHT MYKHU TY3WIMIIHHHA YPraHui y4yH « MUKpouwind» Taiépiaai Ba

MeTaJ0rpapuK MUKPOCKONMHMHT TY3UJIHIIN

HH Ba MUILIATHIIHM YPranuun jgadopaTopus

MAalIryJIOTUHHUHI TEXHOJOTUK XapuTacu

Hw

Daonuam masmyHu
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bocxuunap Tavaum bepysuu Tavaum
uea onyeuunap
saxmu
Taiiéprap 1. Mag3y 0yiin4ya YKyB Ma3MyHUHH TalépJial.
i 2. JlabopaTopusi YYYH TAKIMMOT CJaiaJapuHu
JIUK Taiépanr
Gockun. 3.MaB3yHuHr ypranuuja goiigajaHuiaaauran
agadmérap pyiixatuau Taépaad Kyuuu.
1. 1.1. SIuru maB3y Ba MaB3y pexkacu OnJIaH Tunrnainunap.
Mas3yra Tasabasapuu Tanumrupanm (1- wiosa) Esamap.
KHpHII 1.2. baxosam Me30HJIAPUHU TYIUIMHTHPHIAIH (2-
(10 WJI0BA)
oaxuxa) 1.3. Mag3yra ouja anaduériap pyixaru Oujian
TaHuITHPaau (3-ua0Ba)
2.1. Metautorpaduk MHUKPOCKOII TYFpUCHIA YMyMUU TuHrnaaunap,
2-Gockuy | TYYHIAIAPHH Oepanu (4-moBa) €3anuap.
AcocHii 2.2. MM — 7 MUKpPOCKONIMHHUHT TY3UJIUIIUHUA EPUTHO Tunrnanaunap,
GoCKHY OepyBUYM Claiyiap HaAMOWHUIIKM OpKadd MabIyMOTJIap €3aaumap.
oepanu. (5-unosa)
60 o =
a(n 2) 2.3. Mukpomiung raiépiaam keTMa-KeTJIUTH Tunrnaiaunap,
FLAKHEK oujan TannmTupaau. (6-uaosa) ézanwiap.
2.4. Niinu 6a:kapuin TapTuOM OMJIaH Tunrnaiinunap,
TAHUIUTHPAIU. é3aaunap,
(7-nnoBa) Oakapaauiap.
2.5. Tanadanap onaumiaapusu gaojamrupuim Ba | Tamabanap OGepunran
MYCTaxKamJ/ialm MaKcaauaa Oepujral caBoJJIapHu caBoJuIapra xaBoo
éputumaa « Kuuuk rypyxJjapaa Hiuniann opKajiu Oepaaunap.
aMaJjira olMpPWINIINHU IbJOH Kuiaaau. “/leabpu”
TeXHUKAcHAaH (oiaIaHraH X0J1/1a rypyxJjapra
Tonmupukjaap Oepaau. I'ypyxaapaa unuiamra
épnam Oepaau KymmmMua MabaymMoTIapaaH
doiinananumra uMKoH sipatagu. JukKataapunmn
KYTWIAJUTaH HATHKATa KaJa0 Kuiaaau. Xap oup
rypyx Oepuiiras casoJsuiapra xapod 0epud
TAKAMMOTHH YTKa3uura épaam oepaamu,
OMJIMMJIAPDHHE YMYMJIAIITHPAAH, XyJ10caJapra
ajoxuaa ybTudop 6epagu. TonmmmpuKIAPHUHT
OakapUJIMIIMHM KAl Japakana TYFPU SKAHJIMTHHU
AUKKAT OnJiaH TUHIJIaiau OUKpPJIApUHU THHI1A0,
yMyMJIAIITHPaIU. (8-1J10Ba)
3. SAxynnii 3.1. Mag3y 0yiinua Tanadanapaa 3ara KejraH TuHrnaiinumap,
0ocKknY €aBoJLIAPra :kaBod Oepaau, AKYHJIOBYH XyJIOCA caBoJuIap Oepaauiap.
(10 KHTARM. Basudanu €316
oaxuxa) 3.2. MycTakuJ TabJuM Y4yH “MeraiapHuHr oJIaiuiIap.

HYKHU TYSHJIHIIHMHUA «MAKpPOAHAJIU3» YCYyJAHIA
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ypranuu’” MaB3yCHHHU TAKIAUM 3TAH Ba Ma3Kyp
VKYB MaTepHaJIUHU YPranuod KeJum Badugacuuu
oepaau.

MeTtamiorpagpuk MUKPOCKON TYFPUCHIA YMYMHH MAbJIYMOT

Nmpan makcaa: merawtorpaduk Mukpockon (MUM-7) HUHT Ty3WIHIIUHU, Yy OWIaH
WLUIAll  yCYJUIAPUHU YpraHull, MyJaTJIApHUHT MAaKpacKONMK aHAaJIM3UHU YpraHull Ba
MUKpoOHUTUQIap Taiépriam TeXHUKAcH OWIaH TaHUIIHUIIL

Ymymuii mavaymom. Xap xannaii MaTepUAJIHUHT TY3WIHIIM, UYKH HYKCOHJIApH, S’bHU
YHAAru Aap3iap, LIUIaK Ba ra3 apajammMaiapd, OYIUIMKiIap OOp-HYKIUTM MHUKPOCKOIIMK Ba
PEHTIeH aHajdu3JapuJaH XamJa MarHuT MaWJOHMJAH, YJAbTPa-TOBYLI BOCHUTAJAPUAAH,
paZvoaKTHB U30TOIUIapAaH GorHaamannd aHUKJIAHAIH.

Metann Ba KOTUIIMAJIAPHUHT WYKU TY3WIUIIM MeTauiorpaduk MHUKPOCKON &paaMuja
MUKpOaHaJIu3Iap YTKa3ull OujaH aHUKJIAHAIH.

Mertamnorpaguk MHKPOCKOIUIAPHUHT XWJUTApU Typiauda OYnub, ymap KOHCTPYKIMSICHUTa
(Ty3unuiura) Kypa MKKM Typra OyiauHaau: BepTUKal Metauiorpaduk Mukpockomiap (MUM-
5; MUM-6; M1M-7) xamza ropu3oHTai Metayiorpapuk Mukpockorap (MHUM-8, MUM-8M
Ba OomIkamiap).

Mertamnorpaduk MUKpOCKOIUIap, acocaH 3 Ta CUCTEMaJlaH, SbHU ONTUK (00BEKTHB,
OKYJIAp, KY3Ty, Ipu3Ma), EpuTyBUH (EPYFIUK MaHOau, TuH3aIap, EPyFIUK GUIbTpU Ba
nuadparma) Ba MEXaHUK CHCTEeMa/iaH (CTOJ, IITAaTUB, TYOYC Ba XOKa30JapAaH) TAlIKWII TOITaH.

Mertamnorpaguk mukpockon 3000 mapraraya KarrajaliTUpuO KypcaTUIIM MYMKHH.
Mertam Ba KOTHIIMAQJIAPHUHT CTPYKTYpAacHHHM $HA/Ja AaHUKPOK TEKIIMPHII 3apyp Oynranaa
AJIEKTPOH MUKPOCKOIIaH (oiinananmnagy. IIeKTPOH MUKPOCKOILIap TEKIIUPUIAETIaH JKUCMHHU
100.000 mapraraya KaTTajgalITUpUO KYpCATHUIIM MYMKHH.

MHMM-7 HUHI ONTHK CHUCTEMACH TEKIIMPWIAETTaH XUCMHUHT CTpyKTypacuHu 60 naH
1440 mapraraua, yHUHT QorocypatuHu 5ca 70 man 1350 mapraraua  KaTTaJallTHPHIIH
MYMKHH.

MUM-7 metamnorpadpuk Mukpockon épurrud (13), mactku kopmycaaru gorokamepa (1),

xupa oiHa (2), roxopu kopmyc (3), Tyoyc (5), aneptypa auadparma ysenu (6), Ty0Oyc Epurruan
(nmromunaTop) (7), um (Mukponund Kyinnaauran) cronu (8) Ba cTondaHu cypuil Kynoru (12)
Japaa” uoopar.
Mukpockonga €putui jgammnacu (13) kyunanumHu nacaidtupysun (6-18,5 B) tpanchopmatop
opkanu Tokka ynananu. Tpanchopmarop 170 BT nHomunan KyBBat, 17 B HOMuHan Ky4iaHuI Ba
10 A HOMMHAJ TOKKa MYJDKaJUTaHTaH. YHU TYFpuAaH-TyFpu 220 B KyuIaHUIIIN TApMOKKA yJall
MYMKHH.

MHUKpPOCKOIT KOPIYCHHUHI IOKOPU YHT TOMOHHJIA OOBEKTHBHH CYPUII YUyH
MHUKpOMETpUK BHUHT (4) Ba Busyan Tyoyc (5) ypHatwiran. Busyan tyOycra o0OBEKTHB
Hacagkamapu Maxkammanagu. tumod (11) octuma Qorocypar onmmga UNLIATHIATUTAH
¢dotozarBop  kinemmamap (9) épmammma  CTPYKTypacd — TEKIIUPHIAETraH  OOBEKT
KOMIAITUPUIAIN.
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10

LI 5%

1 — mactku koprycaaru ¢porokamepa; 2 — Xupa oifHa; 3 — FOKOpPH Kopiyc; 4 — MUKPOMETpPUK
BHHT; 5 — Bu3yan TyOyc; 6 — aneprypa nuadparma y3enu,
7 —TyOyc épuTrnun (WUIIOMUHATOP); 8 — vl (MUKpoUUTUG KYHHITaguran) CTOIH,
9 — dotozatBop knemmanap; 10 — BuHT; 11 — Frtod; 12 — croruanu cyput Kynoru; 13 —
EPUTHILL JaMITACH.

Muxkpouung Taiiépaam

Mertan Ba KOTUIIMAJTapHUHI MUKPOCTPYKTYPAaCHMHM TEKIIMPUILI Y4yH YJIapAaH HaMyHa
ONIMHAIU Ba Oy HAMyHAJIAPHUHT OHMp F03aCH ATOBJIAHAMHU, CYHIpa sSXIMIa0 >KUJIBHpJIAHAAU Ba
Maxcyc peakTuBiIap OwiaH [OBUO sUITHpaTWiIagu. AHa IIyHAAW WIUIOB OepuiraH HaMyHa
Mukpownug 1ed, MUKpoIuIn MUKPOCKOINa TEKIIUPWITAaHAa Ky3aTHJIaJuraH CTPYKTypa 3ca
MuKpocmpykmypa 1e0 aTalaau.
Muxkpouumd yuyH Oupop Kupkuim acb6obuaa 3aroroBkagaH auameTtpu 10-12 MM nu Ba
O6amanymura 8-10 MM Oynran mwinHAp €xu Kuppanapu 10-15 mm naH 6ynran kyo kecu®
onuHaau. CYHrpa HaMyHaHUHI CHPTH Maiila THILIM Maxcyc 3roB €KM yapx OusiaH MIIKanad
TEKUCJIaHaM Ba IOMILIOK MaTepuan OujaH ypairaH Te3 ailllaHyBYaH TUCKAA >KUJIBHPIIAHAIM.
To3anaHran Ba TEKMCIIaHTaH HaMyHa OJIJIMH CyBJla, CYHIpa CIMpTAA €KU OCH3MH]IA IOBUJIAINA Ba
KYpUTHIIAIH.

Keiiun namynara kumésuii peaktuB (HNO3 Hunr stun cnuptaaru 4% 5 spuTMacu)
Ounan unuioB Oepwiaau. PeaktuBnap OuiaH MIUIOB OepHIraHfaH KeWWH HaMyHa siHa CYB,
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CYHrpa crupT €k OeH3WH OMIaH I0BMIIAIM Ba GUIBTP KOFo3 épramuaa Kyputwiaay. Lynnan
KeMMH HamyHa TeKIIMpUIIra Talép XxucoOiIaHaIu.

Nunm 6axapuin Tapruom.

1. OObexTMB Ba OKYISpPHM TErHIUIMYa MoOciaad, MUKPOCKOMHMHI KaTTaJallTHPHIL

Jlapa’kacl BHU3yallb Ky3aTHII Y4YyH 3apypuid xonra kentupuianu. [llyHnan keitun

MHUKPOCKOI TpaHc(hOopMaTOp OPKaJIH IEKTp MaHOara ynaHau.

Huadparmanap Ba cBeroduabTpiapaan ¢poigananud, EPyFIUK TYTIIIAHATH.

Busyanp TyOyCHUHT TyHHYrMra OKYJSIp MOCJIAHAIH.

4. HamyHna kyiiumnaguran mpenMer CTOJUra MHUKpouuind oOBEKTHBra  MEpHeHIUKYISIp

XO0J/1a SKOMWIAIITUPUIAAN Ba MaxcCyc *KHXO03Jap BOCUTACHa MaXKaMJIaHAIH.

Busyan TyOyc oxupurava CUIDKUTHIIA .

6. OxynspmaH Ky3aTUII  HaTmwkacuga  MakpoBuHT  (12) Hu  alimaHnTupu®d maran,
MUKPOBUHT (4) HU aiilaHTUPHO aHUK (OKyCTra MOCIIaHA M.

7. Ameprypa nmuadparma y3enu (6) €pmamuma  MHUKpOUUIA(] CTPYKTYPACHHUHT aKCH
TUHUKJIAIITUPUIAIN.

8. Hamyna «kyimnran mnpenmer ctonumau BHHT (10) éEpmammpa y €ku Oy TOMOHTa
CUJDKUTHO, MUKPOLUTH() MUKPOCTPYKTYPACUHUHT SIKKOJI Ba XapaKTEPJIH KOWU TOTIHUIIAIH.

w

o

Mag3y: IIynaT/IapHUHT HYKH TY3WJIMIIHHA MHKPOCKOIN €épAaMuia ypraHuu
Ne 8 (MUKpoOaHAaJINn3)

3.15. Tabaum GepuIll TEXHOJOTHICHHUHT MOJIETH

Mawizynom eaxmu - 2 Tanabanap conn: 12 — 15 raua
coar
Mawzynom waknu JlabopaTopus
Jlabopamopus 1. [IynatnapHn  MHUKpPOCTPYKTYPAaCHUHHM  TYFpUCHIA  YMYMHil
MAWEYIOMUHUHS PedHCacu MabJIyMOT
2. Nau 6axkapunn TapTuou

Viye maweyromunune maxcaou: MeTanaapHu MEKPOCKONMHK aHATH3 KHJIHII MeTOTHKACH
OnJIaH aMaJ/ia TAHUIIUIL, YIJIEPOAJIN MYJIATIAPHUHT MUKPOCTPYKTYPACHHH (MYKH
TY3WJIMIINHH) YPraHuil, 3BTEKTOMAraya 0yJjaran nyJjatjapaard yrjiepoa MUKIOPUHU
YHMHI MUKPOCTPYKTYPAacHura Kapad aHuKJIaIl.

Ileoacoeuk sazuganap: YKye paonusmu namuncanapu:

e [[ynatnapuu MUKPOCTPYKTYPACUHH
TYFpUCHIa YMYMUH TyIIyHYaJIap oJaausap.

e VmHu Gaxkapuin TapTHON OMIaH TaHUIIHO
oJlauiap.

e [IynaTmapHu MUKPOCTPYKTYpaCHHU TYFPUCH]A
YMYMHH TylryH4a Oepuil.
e mnn Gaxkapuin TapTHOM OWIIaH TAHUIITHPHIIL

Tavaum bepuwi ycynnapu Kyprasmasnu sadoparopus, cyxoar,
«Knacrep» meTonu

Tavaum bepuw waxinapu OMMmaBuit, :xaMoaBuii
Tavaum bepuwi socumanapu YKYyB Ky/L1aHMA, IPOEKTOP
Tavaum bepuw wapoumu YTB Ounnan umiamra

MOCJTJAIITUPUWITAH ayAUTOPUA
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Monumopune ea 6axonauw

Or3akn Ha3opart: CaBOJI-’)KaB00

1.2. «JIynaTJapHMHT HYKH TY3HJIMIIHHA MHKPOCKON €épIaMuIa YpraHuin
JadopaTopusi MAIUFYJIOTHHUHT TEXHOJIOTMK XapUTACH

Hw Daonuam masmyHu
60c;§b;l;ﬂap Tavnum 6epysuu Tavaum
ony8uUNq,
eaxmu Y 4
Taiéprap 1. MagB3y 0yiin4a yKyB Ma3MYHMHH Tailépal.
i 2. JlabopaTopusi MAIIFYJOTH YYYH TAKAUMOT
JIMK cJaiajIapuHy Tanépanl.
0ocKHMYH. Y . .
3. YKyB KypcuHM yprasumjaa ¢GoigaiaHuIaIuraxn
agaouéTap pyixaTuHu uniad YnKuIL.
1. 1.1. MamryJioT MaB3yCH Ba pe:Kacu OUJIaH Tunrnaiawmap  Ba
Mag3yra TaHuTHpaau. (1-unosa) é3anuiap.
KHpHII 1.2. MaB3yra oua agaduérjap pyixaTuHu TaBCHs }“HHrnammnap Ba
(10 3TaAM Ba Mabpy3a 0yiinua 6axosam Me30HIapu C3a/HIAD-
oakuka) TYIIYHTHPA/IH.
(2-mn0Ba).
2.1. Tlynamiapan MHKPOCTPYKTYpacuHW TyFpucuza | |WHrmanaunap,
2-GocKu yMyMuii MabiaymoTiapau Power Point qactypu épnamuaa es3aaunap.
ClaliyIapHd HAMOWHII KWIMII OpKaJu TYLUIYHTUPHO
Acocuii | Gepagu (3-unosa)
0ockuY | 2.2 Vuan Gaxkapwin TapTHOM OMIaH TAHUIITHPAIHL. TuHrnanaunap,
(60 (4-unoBa) ésagunap.
JaKUKa) 2.3. Tana6anap OmauMIapUHM Pao/IalITHPUII Ba
MYycCTaxKamJam MaKkcaauaa 0epujraH caBolJIapHu
épuTnmaa « Kuumk rypyxiaapaa nmnam:: Iz)plca.lm” Tana6anap Gepriran
aMaJIra OUHPUIHIIHHE 9bJI0H Kuitau. “Knacrep caBoILTApra KaBoG
MeToMIaH (oiilalaHraH X0/1/1a rypyxJjapra Gepannap
Tonmupukjaap Oepaau. I'ypyxaapaa unuiamra ’
épaam Oepaau. Xap Oup rypyx oepujrax
€aBoJIAPra :kaBod Oepud TAKAUMOTHH YTKA3MIITA
épaam Oepaam, OMJIMMIIADHHU YMYMJIAIUTHPAIH,
XyJiocajiapra ajJoxuaa 3bTudop 6epaau.
TonmupuKJIApHUHT 0aKAPUIHIIHHM Kail Japakaaa
TYFPU KAHJIUTMHH JUKKAT OMJIaH THHIJIAAN.
POuKpJapUHU THHIIA0, yMyMJIamTupaau. (5-uiosa)
3. Axynnit 3.1. Mag3y 0yiinya Tajaadanapaa 103ara KeJaraH Cagomnap
0ocKUY caBoJLIapra :kaBood Oepaau, AKYHJOBYM XYyJI0Ca Oepaauiap.
(10 KUTa/H. Baszudanu €3u6
oakuxa) 3.2. MycTakuJ TabJuM Y4yH “UysHIapHUHT oJraauap.

TY3WJIMIIHHA MHMKPOCKON €épaamMuaa ypranmm”
MaB3yCHHHU TAK/JAUM 3TA/IM Ba YKYB MAaTePHAJTHHHU
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yprauu0 kejauum Bazudacunu depaau.

IIynaTiiapHu MUKPOCTPYKTYPACHHH TYFPUCHIA YMYMHH MabJIyMOT

Mmpan makcaa: MetaniapHu MUKPOCKONUK aHAIW3 KWIKII METOJIMKAacH OMJIaH aMmainjia
TaHWIIWII, YTIEPOIH TYJIaT Ba UYSHIAPHUHT MHUKPOCTPYKTYPACHHHU (MYKU TY3WUJIHIITMHH)
ypranumi,  3BTeKToMAradya  OYiaraH  mynamiapiard  yriepoig  MUKIOPMHHM  YHHUHT
MHUKpPOCTPYKTYypacura Kapad aHuKJIaIl.

Ymymuii mabaymor. Onataa, TeMUp-YIIIepoa KOTHUIIMajJapuHUHT TapkuOunma 0,025
MpoleHTrava yriepon Oynca, y texauk temup, 0,025 — 2,14 mporenTtraya yriiepon Oyiaca —
nynat Ba 2,14 — 6,67 npouenTtraya yriepos 0yica — uysiH 1e0 I0pUTHIaIN.

By koTHmmanapHUHT TapKkuOWIa TEMHp Ba YIIepoaJaH TallKapu KPeMHHUI, MapraHerl,
ONTHHTYTYpT Ba (ochop kabu KuMmEBMI HsrnemMeHTIap Oopiuru cababiu ymap Mypakkad
TApKHOJIM KYTI KOMIIOHEHTIIM KOTHIIMAJIap XHUCOONaHaAW. AMMO YJIapHHHT TapKHOWIAa MKKUTA
acocuilt komnoHeHT — Temup (Fe) 6unan yrinepoxn (C) nan OGomika KUMEBUI 3lIeMEHTIApPHUHT
MUKIOPU KaMm Oyiaramimurd cababmu Oy KOTHIIMaiap TEeMHP-YIIepoJ KOTHIIMalapu J1eb
Kapanaan. TeMup-yriepos KOTUIIMaIapu acTa-CeKMH COBUTWIITAHIA TYpJIM TeMIleparypajiapia
coaup Oynaaurad y3rapuiuiap XojaT JuarpaMmmMacuia KypcaTuiaim.

TeMup-yrieposa KOTHIIMAJIAPUHUHT X0JIaT AUarpaMMacuHU YPraHWII aMajauil )KUXaTHaH
KaTTa axaMmusiTra sra OYnamO, uysH Ba TYyJaTiapHU TEPMHUK HIUIAN XapaCHIapu aHa IIy
auarpaMmara acociaHaau. byHpail nuarpammanapuu ypranumpaa cod temup (Fe) man cod
yraepon (C) rava Oynarad Typiau XWJ TapKUAOIM KOTHUIIMAJAPHUHT XOJIATUHU KYpPUO YWKHII
JI03UM, aMMO amalijia HIUIaTUIaAuTal TeMUP-YTIepol KOTHIIMAalapy TapKuOuaa 5 mpoueHTraya
yrnepon  Oymagu, xomoc. Illy caGabim  Temup-yriaepoa  KOTHUIIMAJIApUHUHT  XOJjat
JyarpaMMallapuHi YpraHuljia TeEMUp OWjlaH YIJIEPOJHUHI LEMEHTUT 1ed aramyBuu Ba Fe3C
TapKUONIM KUMEBUM OMpUMKMa XOCHJ KWIraH KOTHIIMaJapu KypuO uukwiagu. bynnaa
CUCTEMaHHHT TAlIKWJI dTYBYWIAPH, ’bHH KoMIoHeHTIapu temup (Fe) ounan yraepox (C) smac,
o6anku Temup (Fe) Ownman mnementutr (FesC) Oynmagm. [luarpamma TeMHp-IIEMEHTUT
CUCTEMAaCHHHUHI X0JIaT AUarpaMMacu Jeiunaau.

Amanja TeMUpP-UEMEHTUT JAMarpaMMacHHU TY3HIJA TEPMUK aHaJIW3 HaTWKajlapura
acocJaHWIaIu.

BynuHr y4yH koopauHaTanmap cuctemacuaa abcumcca Yku Oyiinad KoTuIIMajgaru
yIIepol MUKJIOPH, OpAMHATaNap VKU Oyiiaad KOTUIIMAHUHT TeMIieparypacu Kyiwiaau. CyHrpa
TEMHUpAAH ILIEMEHTUTraya OyiraH Typau XWil TapkKUOIM  KOTUIIMAJIAPHUHT  KPUTHUK
TeMIepaTrypajapu Ba CTpPYKTypajapu OenrugaHu® oONMHrad, TypJau KOHLEHTpalMsIn
KOTHIIMAJIAPHUHT KPUCTAJUIAHMII Ba KalTa KPUCTAUVIAHUIIHUHT OOIIIaHMII Xamjaa Tyrail
TEMIEpaTypajapyd aHUKIaHUO, 11y HyKTajgap y3apo TYTalITUPUIICA, TEMUP-LEMEHTUT
KOTHILIMAaJIApUHUHT X0JIaT JUarpaMMacy mauao 6ymaau.

Temup yriepoa KOTUHIIMAJAPHUHT X0JIAT JHATPAMMAaCH
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Temup-yriepoa KoTHUIIMajJapy CYIOK XoJIaTIaH acTa-cekuH (coatwica 10°Cman xam
KMUYUK TE3JIMKIa) Y TeMieparypacuraya COBUTUITAHJAru CTPYKTypajdap MUKPOCKOIIUK aHAIU3
KWJIMHTraHga Qeppur, UEMEHTHUT, ayCTEHUT, MEpNIUT, JeAeOypur Ba rpaduT xkabu MyBo3aHAT
(cTabuib) CTpyKTypanap XOCui OYIUIIMHNA KYPUIL MyMKHH.

@eppum - (@) yraeponHuHr anda o TEMHpPAArd KATTUK SPUTMACUAHNP. YTICPOIHUHT
anbda TEMUpPAA IPUIIA MyMKUH OYiran sHT kynm Mukaopu 727°C ga 0,025 mpoueHTHH TaIIKuil
stanu. Temmeparypa 727°C naH kyTapwiranjia anb(a TeMupaa SpUdAMraH yriepoja MHUKIOpU
kamaiu6 6opaau Ba 911°Cna Honra TeHr Oymaam.

@eppuT TEMHUP-YIIEpoa KOTUIIMATIAPU OpacUard SHT IOMIIOFu 0Ynub, yHuHr Bpunent
oyitnua kartukauru HB = 80 — 100 kr/Mm2, miiacTUKIATH

O = 40 — 50% HM TaIKWI KWIAQAH. YHUHT KPUCTAJUT MAaH)Xapacu Xa)XXMH MapKasJalliraH
KyOJ1apjian noopataup.

Ilemenmum - (I]) TemupHUHT yriaepoa OwiaH Xocwui KwiraH kuméeuii oupukmacu (Fes
C), spHN Temup KapOuau 6Ynub, yHuHr Tapkuduna 6,67% yrnepon 0ynanu. llemeHTur temup —
yriaepoj KOTUIIMAIapu Opacuaa 3HT KaTTuru 0ynuO, yHuHr bpunenn O0yiinua kattukiuru HB =
800 — 1000 kr/mm®, mnactukinuru 6 = 0%, cytoknanum temnepatypacu 1600°C yamacuganup.
[lemenTut 6apkapop OMprUKMa sMac — KU3AUPUITAH A TapyaianuO GeppuT Ba rpadUTHA XOCHIT
KWJIaau.

Aycmenum - (A) yriepoJHMHI TaMMa Yy TEMHUpJAru KaTTUK dpUTMacu OYinubd, YHUHT
HOMM WHITIM3 TaAKUKOoTuucu P.AycTteH mapadura xyiunrad. AyCTEHUT KPUCTAJI MaHXapacu
¢Kiapu Mapkasznamrad KyO makiauna OynuO, yHusr rtactukiaura 6 = 40 — 50%, Bpunenn
oyitnua kartukauru HB = 160 — 200 KI/MM> HY TaIIKWI KWIaau.

Ilepnum - (II) ayCTEHUTHHHI acTa-CeKMH COBUIIMAA (EeppUT OWIaH LEMEHTUTHHHT
Maliia TOHAJTApUHH TTapyajJaHUIINIaH XOCHI OYJIraH MeXaHuK apanamManup, sbau [1= @ + 11,
by apanamma 3BTekToMa ae0 xaMm aTajagu. DBTEKTOW] MyNaTHaH Tal€pilaHraH Ba HaTpUi
MUKpaT J3pUTMAcH OWIaH MIJIAaHTaH MUKPOILING MEeTaNIOMHUKPOCKOIAa Kapaica caaadra
yxmab KypuHaaW, OEpIUT HOMHU IIYHJIAaH OJIMHTaH (CaaaHUHT pycda Tap:KUMacH TepIamyTp).
[lepnuT mIacTUHKAaCUMOH Ba JOHAIOp MIAKIAa OYIUIIM MyMKHUH.. [IMacTUHKAaCUMOH mepiuTiaa

157



[IEMEHTUT IUIACTUHKANAp IIAKIW[a, AOHAAOP MepiauTaa dca aoHamap makmugaaup. Cod
MEPJIUTHUHT Tapkubuna yrieponnuHr mukaopu 0,8% ra tenr Oymamu. JloHamop mepauTHUHT
MEXaHHK XOCCalapH IIACTUHKACUMOH MEPIUTHUKUIAH I0KOpH OYnul, yauHr bpunemn Oyiinua
anukiadrad Kartukimra HB = 200 — 250 KI/MM> opanuruaa Oymaam.

Jleoedypum - (JI) 3BTeKTUK apanamma O0ynau0, y TapKHOUAArd yriepoJHUHI MUKJIOPU
4,3% Oynran cyrok ¢azanan xocun Oymanu. JleneOyput 1147° C man 727° C raya meMeHTUT
OunaH aycteHUTHHHT, 727° C gaH XOHA TeMIepaTypacurada 3ca [MeMEHTUT OWJIaH MEePIUTHUHT
MEXaHUKaBUU apanammacuaup. by apanammanapuu y3apo dapk kuwiumui yayH 1147° nan 727°
C raua Oynran neneOyput JI, Owman, 727° C pgan mactmaru neaeOyput 3ca JIn Ounan
oenrunanany, spHA JIa—aycteHuTu, JIn — nepautiau aenedypur.

[IyaaTaapHUHT MUKPOCKONIUK KYPUHUIIHA
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. R . 0) %01 HS?JlaL, laprnouy/ia V,0 JddaH £Z,14/0 lada yLJICpU/
Oynran KOTHIIMAalap 5ca SBTEKTOMAJAH KEeWMHru mynamiap ae0 araimaaud. DBTEKTOMAraya
Oynran mnynatiaap QeppuT OwiIaH TNEpPIUT CTPYKTypajapuaaH uoOopar OYnuO, YIapHUHT
TapKUOM/1a YIIIEPOTHUHT MUKJIOPU OPTraH capu NEPIUTHHHT MUKIOpPU XaM opTa Oopaau (pacm,
aBao).

OBTeKkTOuAraya OVYiIraH Mmynariap KOHCTPYKIIMOH MYylIaTiap, BTEKTOUJNAH KEUHUHTH
mynatiaap (pacm, B, T') 3ca acO00CO3NUK IMyaTiiapy 1e0 IPUTHIIA N,

OBTEKTOUIaH KEHUHTH MYIATIAPHUHT MUKPOCTPYKTYpacu YIJIEPOJAHUHI MUKIOPHUTa
OoFnuK OYnuO, yHIA YIJIEpOAHUHT OPTUINM OWJIaH IEMEHTUT TYPUYACHHUHT KAJIWHJIMTH OpTa
Oopajau Ba, akCUHYA, YIIIEPOJIHUHT MUKJIOPH KaMaiinO, IBTEKTOU ] TyIaTiapra SKHHIAIraH capu
(beppuT EKM LIEMEHTUT SKAHJIUTUHU (papK Kuiuil Kuiinanamanu. by xonna mukponuind Hatpuit
nutpatr Ty3u (NaNOsj) spuTmacuaa WIUIaHAAW, HATHOKaga MHUKpOHUTM(GIaru OK paHTIH
LIEMEHTHUT TypYacH Kopa paHriu 6yiaaau, GeppuT 3ca OK paHINIUTU4a KOJIa/lu.

Nunn 6axapum taprudn

1. MukpockomHHUHT nuagdparma Ba cBeTodunbTpaapuaan (oinanannd EpUTHIMITHA
MOCJIaHTay, 3apyp OyiraH KaTTaJalITHPULI TAHIaHAIH.
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Texmupunaauran HamyHajgap OUPUH — KETUH MUKPOCKOITHUHT MPEAMET CTOJIUTa
aBBaJITH JabopaTopus UIINIA KYpcaTUIraHu KaOu JKOMIalTHpuiIaii Ba MUKPOCKOIa
Ky3aTUJIa/IH.

MukpocTpykTypaiap ariacuiaas ¢hoiigananul, TEKIMPIAETTaH myjiaT CTPYKTypa
aneMeHTIapu (oTocypaTiiap/iaH IUKKaT-3bTHO0p Ounan Kapanaau. CyHrpa mynar
HAaMyHQJIAPUHUHT MYBO3aHAT X0JaT MUKpocTpykTypanapu 200 gan 500 mapraraya
KaTTaJaIlTUPHING Kapalaau Ba YpraHuIaam.

Mukpockoria Kapajirad xap 0up MUKpOCTpYKTypajapHu AuameTpu 50 MM Jiu KOFo3ra
éxu 60x60 MM JI1 KBaJpaT MAKIUIArd KOFO3Ta pacCMU YM3UJIaIH.

Xap Oup YM3HUIATaH MUKPOCTPYKTYpa Taruaa YHUHT KaH4ara KaTTalallTHPUITaHInry,
KOTUIIMAHUHT HOMU™®, KUMEBUI TapKUOM Ba CTPYKTYpacu KypcaTHIIAIH.

Xap Oup yu3HITaH MUKPOCTPYKTYpajia YHUHT (hazacH, CTPYKTypa TapKUOU Ba yJIapHUHT
HOMJIApH CTpenKanap OuiiaH Kypcatud €3umnanu.

«TeMup — IeMEHTUT» X0JIaT IUarpaMMacy YM3WINO, TEKIIUPWITaH KOTUIIIMAlIapra TYFpu
KEJTyBUM BEpPTUKAJl YM3UKJIAp YTKa3UIaaM Ba KOTUIIMAIap COBUTHITaHAa BYXyIra
KEJIYBUHU Y3TrapuIIliap xapa€Hu €3uiajiu.
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Ne O

Mag3y: | UyssHIapHUHTI TY3WIMIIMHH MHKPOCKON €épaaMmaa ypraHuil

3.16. Tabaum Oepuill TeXHOJIOTHACMHUHT MOJEJIH

Mawizynom eaxkmu - 2
coar

Tanabamap conn: 12 — 15 raua

Mawieynom waknu

Jlaboparopus

Jlabopamopus 1. YysanapHUHT
Mawieyiomu pexcacu MabJIyMOT

MHKPOCTPYKTYPaCUHU TYFPUCHAA YMYMHUU

2. Wmam 6axxapumn TapTuoH

YKye mawmeynomununz maxcaou: MetannapHu MUKPOCKONMK aHAIN3 KMIIUII METOIUKACH
OusiaH amalijja TAHUIIUII Ba YYSHIAPHUHT MUKPOCTPYKTYPACUHH (MUK TY3WJIUIINHN) YpraHUILL.

Ileoazozuk eazugpanap:

e  UysgnmapHuHT MUKPOCTPYKTYpaCUHU

TYFpUCHAA YMYMHI MabIyMOT Oepaiu.

e Umnu Oaxkapur TapTHON
TaHUIITUPATH.

Owminan

Ykye paonuamu namusicanapu:

e UysHIapHUHT MUKPOCTPYKTYPACUHHU
TYFpUCH]A YMYMHUU MabJIyMOTJIap
oJlaguiap.

e VmHn Oaxkapuin TapTuOu OWiiaH TaHWUIIHO
oJlaguiap.

Tavaum bepuw ycynnapu

Kyprazmanu maboparopust, “Jenpdpu”
TEXHHUKACH.

Tavaum depuws waknnapu

OMMaBHH, )KaMOaBUH

Tavaum depuws 6ocumanapu

VKyB Ky/11aHMa, IPOEKTOP

Tavaum depuws wiapoumu

YTB Ouan unuramra MoCiIalTHPUITaH
ayauTOpUs

Monumopunz sa daxonaw

Or3aku Ha30par: caBOI-kaBoO

3.17. «YyAHJAPHUHT TY3WIMIINHA MUKPOCKON épAaMuia Ypranuun jJadopaTopus
MAaIIFyJIOTHHHHI TEXHOJIOIHK XapUTacu

Daonuam mamyHu
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oocKuuna Tavaum depysuu Tavaum
pu 6a onyeuunap
eéaKkmu
Taliéprap- 1. Mag3y 6yitnua YKyB Ma3MyHHHU Tau&piani.
JMK 2. JlabopaTopusi MaIIFyJI0TH YIyH TAKIUMOT
0OCKHYH. clalanapyuHy Tarépiiari.
3. MaB3yHuHr ypranuimaa Goiaranuiaurad
anabuétnap pyixatunu Tai€pnad Kyiu.
1. Mag3yra | 1.1. MamfynoT MaB3ycu 3bJIOH KMJIa1 Ba MaB3y peKacH Tunrnanaunap
KHUPHIL OunaH TanuTUpaay. (1-umosa) Ba é3aamiap.
(10 1.2. MaBsyrflv ouJl (bomuvmaHHm MYMKHH  OYynraH TrECIaimmIap
agabuétnap pyixaTUHU HAMONUII Kuiaau. (2-uaoBa) .
JAKUKa) " Ba €3aamuJap.
1.3. bunumnapuu daomnamrupui skapaéuuaa (aon
MIITHPOK STUIITaH TajabatapHu 6axonamnl yayH 6axosan Tunrmnaiannap
Me30HJIapH OWaH TaHUIITUPaau. (3-1IoBa) Ba €3aauiap.
2.1. UysHnapHUHT MUKPOCTPYKTYpPaCUHH TYFpUCUAA Tunraaiaunap,
2-GocKuu YMYMHI MabIyMOTIapHU akc 3TTUpyBuM Power Point | é3ammmnap.
JIacTypu €paamMua CilaiIHM HaMOWHUII KWJIaau Ba
Acocuii TymyHTHpUO 6epaau (4-uinoBa)
60cKuY
(60 2.2. Nlutam Gaxkapuin TapTHOU OWIIaH TAaHUILITHPATH. Tunraaiauiap,
JIaKUKa) (5-umoBa) é3aguaap,
Oaxxapaauniap.
2.3. Tanadanap omaumiaapusu GaoJIalITHPHUIN Ba Tanabanap
MYyCTaxKamJial MaKcaauaa 0epuiiral caBoJlJIapHu OepuJran
épurnmaa « Kuuuk rypyxJjapaa Uiiann opKajan CaBOJLJIapra :kaBood
aMaJira OMPUJIMIINHU IBJIOH Kuiaaau. “/leabdu” Oepaauiap.
TeXHUuKacuaaH (oii1ajaHraH xojjaa rypyxjapra
TONMHUPHUKIAP Oepaau. Xap Oup rypyx Oepujran
€aBoJIAPra :kaBod Oepud TAKAUMOTHH YTKA3MIITA
épaam Oepaam, OMJIMMIIADHHU YMYMJIAIUTHPAIH,
XyJiocajapra ajaoxuaa yTuéop 6epaau. (6-unona)
3. Axyrwmii 3.1. MaB3y 0yiinua Tainadajiapaa o3ara KeJjrad Casosiap
O6ocKHY CaBoJLIAPra kaBod Oepaau, AKYHJIOBYH XyJIOCA Oepaguiap.
(10 KHJIaH
(13
JTAKUKA) 3.2. MyCTaKI/IJ,I’ TabJUM YUYyH “Merajiapra TepMuK Basudann é3u6
UIILJIOB Oepuin” MaB3yCMHHM TAKIUM 3TAJAU Ba onammaap
Ma3Kyp VKYB MaTepHAJIMHH YPranu0 KeJuin )
Basudacunu Oepagu.

YysaHJIapHUHT MUKPOCTPYKTYPACHHHU TYFPUCHIA YMYMHH MabJIyMOT

UysiHnap TapKuOWAard yriiepoJHUHT KaHJai XOJIaTAa SKAHIUTHra Kapad OK Kyl paHT,
KyJa MyxTa, OOJFaNaHyBYaH uysHIapra Oy IuHaau.

OK uysTHHUHT TapKuOHuIa yriepoja KUMEBU OMpUKMa — HEMEHTUT xoiuaa Oymaan. Ky
paHr, xynaa myxTa, OonFajaHyBYaH YYSHIAPHUHT TapKUOWAA YTIIEPOJHUHT KyAa Ky KUCMU
SPKUH X0JIaTaa, IbHU Tpadut Tap3uaa oymaau.
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OK uysHmap TY3WIMIIMIra Ba TapKUOWJaru YriaepoJHUHI MUKAOpUra HucOaTaH
Kyingarnya Typiaapra OViuHaIu:
a) Oprektukaraya Oynran uysamap (2,14 — 4,3%C), ynapHUHT CTpPYKTypanapu MEpiuT,
WKKWAJIAMYH [IEMEHTHUT Ba JIeAeOypUTIaH TAIIKUII TOTraH (pacwm, a).
6) OBrexTuk uysH (4,3%C), yHUHT cTpyKTypacu (akar neae0ypuTAaH TAIKWI TONraH (pacm,
0).
B) OBTeKTHKaZaH KeiuHru uysumap (4,3 — 6,67%C), ymapHUHT CTpyKTypajapu OHpiIaMyu
LIEMEHTHUT Ba JieIeOypUTAaH TAlIKWII TONraH (pacuM, B).

a) OBTekTuKaraua 6ynran uysuiap (2,14 — 4,3% C)
0) OBTekTHK uysiH (4,3% C)
B) DBTEKTHKAaJlaH KehuHru uysianap (4,3 — 6,67% C)

Kynpanr 4ysHIapHUHT KOJMNra KYWHJIUII XOCCAacH IOKOpU OYJITaHIWIA y4yH yjap
Kyium uysHu 1e0 xaMm atananu. Kynapanr uysHiaap MeTayl aCOCHUHI TY3WIMILMIAa Kypa
KyHdugaruia Typjaapra OyimHaIu:

a) Ilepmutim kynpanr uysH (pacm, T) TEpauUT OwWilaW  IJIACTHHKACHUMOH
rpaduTaapaaH Ty3uIraH.

6) Ilepmur - dQeppurm Kyapanr uysH (pacwm, ) mepiaut, (eppur Ba
IUIACTUHKACUMOH IpaduTiapaH Ty3UJraH.

B) @epputiu Kynpanr uysH (pacu, €) GpeppuT OniIaH IIaCTHHKACUMOH rpaduTaaH
TY3WJITaH.

bonrananyByaH 4ysHiIap OK YysSHHHM MaxCyc ycyjja FOMIIATULI Hynu OuiaaH OJIMHAAM.
VIapHUHT IUIACTUKJIMIM KYJIpaHI UYsSHHUKMra HucOaTaH OKOpH Oyiaraniauru cababmu
OosrananyB4YaH Jaedwnanu. BonfamaHyBuaH 4YysSHAA YriiepoJ SpKHH OOJPOKCUMOH rpadur
maknuaa 6ynanu. bonrananyBuaH uystHiuap ¥3 HaBOaTuAa mepauTiu (pacm, k) Ba (eppuUTIu
(pacwm, 3) Oynamu.

Kyna nyxrta 4yysHnap CyrOK UYysSHHM KOJUINIa KyHHUII OJAWJAH YHra O3rMHa MarHuu
KYIIMII HaTHXKacuaa onuHaau. byHnail mporecc Hatwkacuaa akpanud 4YMKKaH rpauT map
maknura kupaau. Iy cabGabmu kyaa myxTa uysHIApPHUHT CTpPYKTypanapu (eppuT OuiaH
IapCUMOH Maiiia rpaduT noHanapuaan (pacwm, u) nbopat oymaau.
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r) [lepmuriu kynpasr aysa 1) [epaut — pepputim KyapaHr uysH
e) depputiu KyJapaHr uysH

s, .

/ \

X 3 u

bonrananysuaH uysHiap:
) MEPIINUTIH, 3) hepputi, 1) Kyna nmyxra uysH.

Nmnn 6axapum Tapruodm.

1. MukpockonHUHr nuadparma Ba cBetropuibTpiapuaad (oiinananu®  EpUTUIMILHU
MocJaHray, 3apyp OyJiran KaTTaJalTHPUII TaHJIAHAIH.

2. Texumupunaaurad HamyHaynap OUPUH-KETHH MHUKPOCKOIMHHHI IpPEeaMeT CTOJIUTA
aBBAITM JlabopaTtopusi HIIMIA KypcaTWiITraHd KaOW >KOMIAmTUpWiIagd Ba MHUKPOCKOIIA
Ky3aTUIa/Iu.

3. MukpocTpykrypaiap amiacuaaH ¢oinananu®, TeKMpWIAaETraH myjaar Ba
YYSHJIAPHUHT CTPYKTypa 3JeMeHTJIapu (oTocypaTiapiaH JUKKaT-3bTHOOp OuiaH Kapajaaaw.
CyHrpa 4ysH HaMyHaJJapUHUHT MYyBO3aHaT XoJaT MUKpocTpykrypainapu 200 nan 500 mapraraua
KaTTaJIAIITUPUINO Kapajaau Ba ypraHuiaiu.

4. Mukpockomna Kapajiral xap Oup MUKpOCTPYKTypaJlapHu quameTpu 50 MM JI KOFo3ra
€ku 60x60 MM 11 KBaJpaT MIAKIWIard KOFO3ra paCMH YM3UJIaIu.

5. Xap Oup 4M3WIraH MUKPOCTPYKTypa Taruja YHUHI KaHyara KaTTaJallTHPWITaHI|IY,
KOTHIIMAHUHT HOMH, KUMEBUH TapKUOU Ba CTPYKTYpacH KypcaTHIIaaH.

6. Xap Oup uM3MITaH MUKPOCTPYKTypajaa YHUHT ¢a3zacu, CTPyKTypa TapkuOu Ba
yJIapHUHT HOMJIApH CTpeJIKaiap OWiIaH KypcaTtuo €3umaay.

7. «Temup — LIEMEHTUT» XO0JIaT JUarpaMMacy YM3MiIu0, TEKIIMPWITraH KOTUIIMajapra
TYFPU KEIIyBUM BEPTHKA] YM3MKIAD YTKAa3WIagud Ba KOTHIIMaJap COBUTWITAHAA  BYXKyaAra
KEJIyBYM Y3TapHuILIap Kapa€Hu €3uiIaau.
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4. MYCTAKWJI TABJIUM MAIITYJIOTJAPA

MycTakwi TabJIMMHM TAIIKWI €THIIHUHT IIAKJIN Ba Ma3MYHH
Tamaba  mycTrakun  TabIMMHU  Tai€pnamjga  Ma3Kyp  (aHHUHT

XYCYCHATIIApUHU XUCOOTa ONraH XoJijJa KyWuJard IakuiapjaaH (owaanaHuIi
TaBCHUS €TWIAIH:

JapcivK Ba YKyB KyJulaHMmanap Oyinya ¢an 0o0nmapu Ba MaB3yJapuHU
VpraHuiii;

TapKaTMa MaTepuajuiap Oyinda Mabpy3ainap KUCMIAPUHU Y3IalITHPHILL;
ABTOMATJIAIITHPWITAH YPraTyBuM Ba HA30paT KWIYyBYM TU3UMIIAD OuWJaH
UIIJIAIIL;

Maxcyc amabuérnap Oyiinua dannap Oynumiiapu €ku MaB3ylnapu yCTHAA
UIIJIAIIL;

TanabaHUHT YKYB-WIMHNA-TAQAKUKOT HIIJIApuHU Oakapuin OunaH OOFIUK
oynran (annap 6yIuMIIapy Ba MaB3yJIApUHU YYKYp YpraHulll,

daon Ba MyaMMOJIM YKUTUII YyciayOujgaH (oiganaHunagurad YKyB
MAIIFyJIOTIapu;

Maco(daBuii (IUCTAHIIMOH ) TAbJIHM.

Mycrakun TabiiuM MaB3ycu Tanabanap MyCTaKwi YpraHaJuraH mMabpy3a

Ba JlabopaTtopus MaIIFyJOTH MaB3yjlapuaaH ubopar Oynaau. MycTakuil TabiuM
TajgabarapHUHT Ha3apuil OWIMMIIAPWHA MYCTaxKamilalira, MaB3yJIapHU TYIIYHUIII
KOOWIMSATHHM MaKCHMaJl Japaxkaja PUBOXKJIAHWINTA, YMYMHUH JTyHEKapaIliuHu
KeHrarupuiira épaam oepaam.

PN

S

Tascus eTu1aéTral MyCTaKHJI TAbJUMHUHI MaB3yJIapu:
MerautapHUHT aJUIOTPOIMK LIAKI Y3rapUILIapy
[Tynatnapaunr xoccanapura C, Cu, MH, C Ba II enemeHTnapHuHT Ta' cupu
Marunnii KoTUIIManapy, MapKajaapy Ba HIUIATUIUII )KOUIIApH.
[Iynar OyroMJIapHUHI CHUPTKM O3ajJapuHU MeETal Ba HOMeTaulap OuiaH
TYWUHHTUPUIIT
[LmactmaccanapaaHn aeraiap Ta€pian ycyuiap.
Enumnam matepuaiapu.
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Xaxmu
MapKa3Jjamran Kyo
NaHKapa
Exnapu
MapKa3zjalmraHn Kyo
naHkapa

I'excoronan
nmaH;Kapa

Amop¢ moaaanap
AJJIOTPONNK IIAKJI
y3rapuiu

Korumma

JlukBuayc
Coamayc
AHrcTpém
@epput

IMemenTHT

AycTeHuT

Iepiaurt

JleneOypur

I'pagur

C10-C180
Y7-Y13A
P9, P18
CY12-28
CU15-32
CY32-52
BY45-0
BY50-1,5
K437-12
K435-10

daroc

JAuHac rumru
Barpanka
Jlatyn
bponsa
AypanomMuH

Tekcrypa

Haxkuaen

5. TJIOCCAPUN

by kpucrtam nanxapaja MeTasul aTOMJIAPUHUHT CAKKU3Tacu KyO
KaTaK4YaCHHUHT Oypuakiapy y4uja Ba OuTracu Ky0 Mapkaszuaa
JKoMamran 6ynaam

By nanxapama MeTan aTOMJIaPUHUHT CAKKU3TacH KyO
KaTaK4YaCMHUHT OypuakiiapH y4uJia Ba OJTUTAcH EH EKIapu
MapKasuja Koiamran oynaau

By kpucTamn nanxapaja MeTaJlll aTOMJIAPUHUHT 12 Tacu ot
KUppaIH MPU3MaHUHT Oypuakiiapu yuuja 2 Tacu MPU3MaHUHT
YCTKH Ba OCTKH €KJIapy MapKasiapuja Ba 3 Tacu MPU3MaHUHT
¥pTa KucMua xounamrad 0ynaau

ATomiapu TapTHOCHU3 YKOMITAITaH MO IIanap

MeTannapHUHT TYpJU MAPOUTAA OUp KpHUCTAIT TaHXapaJaaH
MKKHUHYY KPUCTAJUI MaHXKapara ailllaHum

Wkxu €xku yHIaH OPTHK JIEMEHTIIApHU OMpra CyrJITUPULL HYIH
OuJIaH OJTMHTaH Mypakkab KUCM

KpucrannanumHuHT OONUTAHUII HYKTacH
KpucrangaHUIIHUHT Tyran HyKTacu

ATomiap opacumaru Mmacoga

YrrnepoaHuHr anda TeMUpAard KaTTHK SpUTMacH

TeMupHUHT yriiepos OuaH XOCHJI KUJITaH XUMUSBUN
OupHuKMacH

VYriepogHUHT raMMa TeMHUpAArd KaTTHK SpUTMAcH
AYCTEHUTHUHT acTa-CeKUH coByIaa ¢pepput OunaH
LEMEHTUTHUHT Maii/la JoHavyajapyura napyajaHuIINIaH XOCHII
OYnraH MeXaHMK apajiaima

AyCTeHUT OWJIaH IEMEHTUTHUHT Maii/la TOHaYajlapuaad uoopar
MEXaHHK apanaima

Acocuii MeTa1 Maccacu/ia IIacTUHKA €KU JOHA MIAKJINIA
OynaauraH >pKUH yriIepo.

KoHCTpyKIIMOH nyIaTiaapHUHT MapKaJlapu

Ac600Cc03THK MyIaTIapHUHT OeNTuiIaHUIIN

Te3kupkap nynaTIapHUHT MapKajlapu

Kynpanr uystHnapHuHr Mapkaiapu

VYTa nyxTa 4ysiHIIapHUHT MapKajapu
bonrananyBuYM 4ysSHIAPHUHT MapKaJlapy

JloMHa neun1a YuKMHAWIAPAAH KyTUIUII YYyH

doiinanaHunaaUral Moaaa

By Fumt maiinananrad Tabunii KBapIyiaH TauépaaHaan

UysH unuiad yuKapajurad ned

Muc OuinaH pyXHUHT KOTHIIIMAcH

Muc OuitaH KaJailHUHT KOTHUIIMACH

ATIOMUHHMI KOTUILIMACH
[Tonexkpucrtan >KUCMIAp IUIACTHK JeQopManusfaH KeHuH
JIOHAJIAPHUHT OUpP XWJI KpUCTAILTOTrpaduK >KOiIanyBu
MeranHuHT IJIACTUK nedopManusUIaHUIIAAaH CYHI
MyXTaJaHUIIN
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Haraproska
Pexkkpucraananum
IIpokar
Hramn
Nynunm

Panpanam

®pe3anam

Iporskkanam
AKunsupaam
CranuHa
OJaauHru 6aoka
HInunagena

Kerunru 6a0kxa

Cynnopr
dDapryk

IMnaumaiioa
JIoHer

OpuTma
CMKJ

Turpam

TypryHiauk

®pe3a
1K62
2A135
2A55
Iinamka
MeTuuk
MonoxopyHa

JIeKTPOKOPYH/

MeTaJHUHT 1032 KaTJIaAMUHUHT TyXTaJaHUIIN

[Inactuk nedopmamusuianraH  METAJIHUHT  CTPYKTYpacUHHU
Yy3rapTupuyBYd X0AUCa

MertannapHu npokaTiall HaTHKacKuJa OJIMHIaH OyIoM
Hltammiam y4yH UIIUIATHIAAUTaH aco00

AWnaHUII KUCMHHUHT 1032 3araTOBKaHWHT aijaHMa XapakaTu
Ounan Oup TuFIM acOOOHMHI-KECKUYHUHI —WIrapuiaHMa
XapaKaTUHUHT KYIIWIMIIY HATHXKACUAA XOCKI OYIUIIUAND.
byHna 3araroBka TYFpH UM3HMKIM MITapwiaHMa KaWTMma
Xapakat/a 0ynaau, KeCKUY MabJIlyM OpaJInKKa CypHIIaau

@®pe3a BocuTacuHU Oaxkapwinaau, OyHaa (pe3aHHHT aillaHMa
XapakaTd OwWJaH 3araTOBKAHMHI MJrapwjiaHMa XapakaTu
KYIIWINIINA HATHXKACUa KUPUHAU NYHUIAIU

By mpomecc mpotrsbkka ne0 aTamamuraH KYn THFIH Maxcyc
acOOOHMHI  WiIrapwiaHMa  XapakaTUHUHT  KYIIWJIUIIH
HaTWXKacua XOCu Oynaau

By nporecc Te3 aiiaHyBYM KUIBUP TOII OMIIaH Oaskapuiiaiu
CraHOKHUHT Oapya KMCMJIapH YpHATHIQAUTaH KUCM

[Inuagen Ba acocuil XapakaT y3aTHII — MEXaHU3MIIApH
KOWJIAIITUPWIIAJUTaH KUCM

Kecui nporneccura acocuii XxapakaT y3aTyBUM HYM KOBAK BaJl
V3yH 3araTOBKajJapHM Mapkasjapra ¥ypHaTHO uIUIamga
MKKUHYU YYUHU TYTHUII YUyH MEXaHU3M

V3ura MaxKamyIaHTaH KeCHKUNIa CypPHUII XapaKaTH OepHII ydyH
XU3MaT Kuiajau

IOprusui BalMHUHT aiijlaHMa XapakaTUHU CYNIIOPTHHUHT TYFPH
YU3UKJIU XapakaTura allIaHTUPYBYU MEXaHU3MHHU
JKOWJIAIITUPUIL YUYyH XU3MaT KAJIaau

Huck maknuga Oynub, mmuHAeNra narpoH YypHura Oypad
KyWuiaau

bkupmuru erapiam  gapaxkama OynamaraH BaJUIapHH  TYTHO
TypaJaural MEXaHu3M

XapakaT MaHOauJaH CTaHOKHHHI OMpOp OpraHura Xapakar
y3aTyBUU MEXAHU3M

CraHoK-MOcIama-KecuK4-aeTal

Metannapan kecum sxapaéHnga CMK/] cucremacupa Typnu
4acTOTaIM TeOpaHuUIIT

KecyBun acOOOHUHT Oup uyapxJjamiiaH MKKMHYM YapxJiamraya
UILIAII MalluHa BaKTH

K¥yn turnm ac6006, ¢ppanity3uanan “KyaynHail” eranu
ToxapiauK BUHT KUPKUII CTAHOTH MapKacH

Beprukan napmanaii CTaHOIM MapKacu

Panuan napmanai ctaHOTM MapKacH

Tamku pe30da o4yBUM KECKUY

WNuku pe3da 04yBUN KECKUY

AOpa3uB marepuan Tapkuduna 99% rauga Al,O3 6ynamu
Bokcuanapra Kokc KymuO, 3JEKTp IMewlapujia pUTHIN HYITU
OWIIaH OJIMHAIU
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6. LJIOBAJIAP

6.1 PAH JACTYPHU

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O‘'RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

Ro‘yxatga olindi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi

BD 5112100-3.11

2017-yil «_ » 2017-yil “ ”

“MATERIALSHUNOSLIK VA KONSTRUKSION MATERIALLAR”

FAN DASTURI
Bilim sohasi: 100 000 — gumanitar
Ta’lim sohasi: 110000 — pedagogika
Ta’lim yo‘nalishi: 5112100 — mehnat ta’limi

Toshkent — 2017
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Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligining 2017-yil ©“__ ” dagi
”- sonli buyrug’ining -ilovasi bilan fan dasturi ro‘yxati tasdiglangan.

113

Fan dasturi Oliy va o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi yo‘nalishlari bo‘yicha o‘quv-uslibiy birlashmalar
faoliyatini muvofiglashtiruvchi kengashining 2017-yil “ ~ dagi " " -sonli bayonnomasi bilan
ma’qullangan.

Fan dasturi Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universitetida ishlab chiqildi va turdosh oliy
ta’lim muassasalari bilan kelishildi.

Tuzuvchilar:

D.U.Ergashev — Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universiteti dotsenti, pedagogika,
fanlari, nomzodi.

N.L.Tursunbayev — Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universiteti katta o‘qituvchisi

G*¢.Abduqodirov — Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universiteti katta o‘gituvchisi

Tagrizchilar:

Muslimov N.A. — TDPU xuzuridagi PKQT va UMO tarmoq markazi direktori, p.f. d.prof.

Nurumbetova U. —TVXTXQT va MO instituti katta o’qituvchisi

Fan dasturi Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universiteti o‘quv-uslibiy kengashida ko’rib
chigilgan va tavsiya gilingan (2017-yil ©“_ ” dagi“  ”-sonli bayonnoma).
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I. O’quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy
ta’limdagi o’rni

Mazkur o‘quv dasturi oliy pedagogika oliy o‘quv yurtlarining kasb ta’limi talabalari uchun mo‘ljallangan
bo‘lib, xalq xo‘jaligining hamma sohalarida ishlatiladigan materiallar to‘g‘risida ma’lumot berishni ko‘zda
tutmoqgda. Shuningdek, materiallarning tuzilishi, hossalari, qotishmalar nazariyasi, holat diogrammalari, choyan va
po‘latlarning turlari, rangli metallar va ularning gotishmalari, elektrotexnika materiallar, nometal materialllar va
ularning ishlatilishi, termik ishlov berishing texnologik va nazariy asoslari, kimyoviy termik ishlov berish metallarni
zanglash va ularni oldini olish, xozirgi zamon konstruktsion materiallarni olish usullari, ularning xossalarini
yaxshilash, hamda detallar tayyorlash yo‘l-yo‘riglari to‘g‘risida ma’lumot beradi.

Mazkur fanni o‘gitishda umumiy o‘rta ta’lim maktablari mehnat ta’limi darslari bilan bevosita alogada
bo‘lib, materiallarning turlari, ularning xossalari, ta’biy gazilmalar, materiallarning konstruktsiyasi, yurtimizda
ishlab chigarilayotgan bir necha turdagi materiallarning turlari xagida o‘quvchilarga bilim berilsa dastur mazmuniga
mos keladi.

I11. O’quv fanining magsadi va vazifasi

Ushbu fanning magsadi — talabalarga metall va metalmas materiallarning tuzilishi, ularning xossalari,
gotishmalar nazariyasi, qora va rangli metallar, nometal materiallar, xamda metallarshng termik va kimyoviy termik
ishlov berish, metallarning zanglashini oldini olish, konstruktsion materiallarni ishlab chigarish usullari, ularning
xossalarini yaxshilash hamda detallar tayyorlash to‘g‘risida asosiy tushunchalar berish.

Ushbu fanning vazifasi — laboratoriya ishlarida qurilmalar va asbob uskunalardan to‘g‘ri foydalanish,
Davlat ta’lim standartiga asosan talabalarda bilim, malaka va ko‘nikmalarni shakllantirshdan iborat.

— metal va metalmas materiallarning turlari, tuzilishi va xossalari, metallar mustahkamligi va
plastikligining fizik xossalari; gotishmalarning sovutilgandagi holati diagrammalar nazariyasi, qotishmalarni
kristallash, temir uglerod qotishmalari, qotishmalarning qattiq xolatdagi struktura va faza o°zgarishlari,
gazlamlarning turlari, tuzilishi va xossalari to ‘g ‘risida tasavvurga ega bo‘lishi kerak;

— metal va metalmas materiallarning xossalari, ularning tuzilishi va klassifikatsiyasi, temir va uning
gotishmalari, cho‘yan va po‘latlarni asosiy texnologik va ishlatilish xossalari bo‘yicha klassifikatsiyalash;
konstruksion po‘lat, cho‘yan, asbobsozlikdagi po‘lat va qotishmalar, zanglamas va issiqqa bardosh po‘latlar va
gotishmalarni, gazlamlarning xossalari, ularning tuzilishi va klassifikatsiyasini bilishi, malaka hosil qgilishi va
amalda qo ‘llay olishi kerak;

— maxsus xossali po‘latlar, termik ishlov berishning texnologik va nazariy asoslari; metallarning zanglashi
va ularning oldini olish, rangli metall va ularning gotishmalari; elektrotexnik materiallar, nometal konstruksion
materiallar va ularning ishlatilishdagi texnologik xossalari, qiyin eruvchan materiallar bo‘yicha ko ‘nikmalariga ega
bo‘lishi kerak.

II1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg’ulotlari)
1-Modul . “Materialshunoslik va konstruksion materiallar” fanining predmeti va mazmuni.

1-mavzu. Kirish. Materialshunoslik va konstruktsion materiallar va KMT fanining predmeti va
mazmuni. Bu fanning texnikaviy va ilmiy fanlar kasb va politexnik ta’lim bilan bog‘liqlligi

“Materialshunoslik va konstruksion materiallar” fanining predmeti ,magsadi va vazifasi. O‘zbekiston
davlatimizning xalg xo‘jaligini rivojlantirish to‘g‘risidagi davlat rejalarida yangi konstruktsion materiallarini ishlab
chiqarish, mavjud usullarni takomillashtirish uchun belgilangan tadbirlar. «Materialshunoslik va konstruktsion
materiallar» fanining texnikaviy va ilmiy fanlar, mexnat va politexnik ta’lim bilan bog‘ligligi.

2-mavzu. Metallarning kristallanishi. Metall allotronnik shakl o‘zgarishlari

Materiallarning kristallik tuzilishi. Kristallografiya elementlari. Materiallarning kristallanishi, gattiq
xolatdagi o‘zgarishlari. Materiallarning ichki tuzilishi xossalarini o‘rganish usullari.

2-Modul. Metall va metalmas konstruktsion materiallar to‘g‘risida ma’lumotlar
1-mavzu. Metall va metalmas konstruksion metall to‘g‘risida ma’lumot
Metall va metalmas materiallarning tuzilishi va xossalari. Konstruksion metall to‘g‘risida ma’lumot
Metall va metalmas konstruktsion materiallar to‘g‘risida ma’lumotlar, ularning hozirgi zamon jamiyatini

shakllanishi, ishlab chigarishning yangi soxalari, fani va texnikani rivojlanishidagi roli.

3-Modul. Qotishmalar nazariyasining asoslari.
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1-mavzu. Qotishma. Mexanik aralashma, kimiyoviy birikma gattiq eritma.

Qotishmalar nazariyasining asoslari. Qotishmalar. Qotishmalarning tuzilishi: gattiq eritma, kimyoviy
birikma, mexanik aralashma. Qotishmalarning kristallanishi. | — IV tipdagi go‘shaloq qotishmalarning xolat
diogrammasi. Qotishmalarning gattiq xolatdagi holat o°‘zgarishlari. Holat diagrammasi bilan gotishmalar orasidagi
bog‘lanishlar.

2-mavzu. Temir-sementli xolat diogrammasi.

Temir uglerodli gotishmalar. Temir - tsementit holat diagrammasi. Temir uglerodli konstruktsion
gotishmalarning turlari va ishlatilishi.

3-mavzu Temir uglerodli va po‘latlarning turlari, ishlatilishi. Ligerlangan po‘latlar
Legirlangan konstruktsion va ashbobsozlik po‘latlar. Maxsus xossali po‘latlar va ularning xossalariga
legirlovchi elementlarning ta’siri. Choyan. Oq va kulrang choyan. Yugori mustaxkamlikka ega bo‘lgan choyanlar.
Bolg‘alanuvchan choyanlar. Maxsus legirlangan choyanlar.

4-mavzu. Rangli metallar va ularning gotishmalari. Alyuminiy va mis qotishmalari.
Rangli metallar. Rangli metall gotishmalarining turlari. Mis va uning gotishmalari; alyuminiy va
gotishmalar (alyuminiy asosli, magniyli, titanli); nikel va kiyin eruvchi metall asosli qotishmalar. Ularning tuzilishi
xossasi va ishlatilishi. Antifriktsion gotishmalar. Kompozitsion materiallar.

4-Modul . Kukunli materiallar.
1-mavzu. Kukunli meteriallar va ularning strukturalari. Mineralokeramik materiallar va govakli
materiallar.

Kukunli materiallar Kukunli materiallar strukturasi va xossalari. Qattiq qotishmalarning strukturasi,
xossalari, markalari va ularning ishlatilishi. Mineralokeramik materiallar. Otashbardosh metallokeramik materiallar.
G ovakli materiallar. Elektrotexnikaviy va antifriktsion kukunli materiallar.

5-Modul . Metall va qotishmalarga termik va kimyoviy-termik ishlov berish.
1- mavzu. Metall va gotishmalarga termik va kimyoviy-termik ishlov berish.

Termik ishlov berishning turlari: 1 va Il darajali yumshatish, toblash va bo‘shatish. Sovutish va gizdirish
jarayonida po‘latlarda sodir bo‘luvchi holat o‘zgarishlar (austenit, perlit, mertensit, beynitlar). Uzluksiz sovitish
jarayonida austenitning parchalanish diagrammasi va izotermik o‘zgarishlar. Toblangan po‘latning bo‘shatish
jarayonidagi o‘zgarish. Legirlovchi elementlarning sovitish va gizdirish jarayonida po‘lat tarkibini o‘zgarishiga
ta’siri. Kimyoviy tarkibi va talab gilinayotgan xossasiga asosan, termik ishlov berish rejimlarini belgilash.
Bo‘shatish, yumshatish, normallash va toblash. Termik ishlashda go‘llaniladigan dastgoxlar va tekshirish o‘Ichash
asboblari. Metallarni sirtqi yuzalari boyicha toblash. Kimyoviy termik ishlov berish. Sementatsiyalash, azotlash,
tsionlash, diffuziyalash orgali yuzalarga metall qoplash. Titanli, mis, asosli, alyuminiy qotishmalarini termik ishlash.
Vatanimiz olimlarini termik ishlash jarayonini rivojlantirishdagi roli. Metallarga termokimyoviy usulda ishlov
berish.

6-Modul. Metallarning korroziyalanishi
1- mavzu. Metall korroziyasi va unga garshi kurash. Korroziya turlari va mexanizmi. Korroziyani
oldini olish metodlari

Korroziya turlari va mexanizmi. Metall korroziyasi va uning belgilari. Metall korroziyasi va unga garshi
kurash. Korroziyani oldini olish metodlari: legirlash, metall, metalmas materiallar bilan qoplash, protektorlar
yordamida korroziyadan saqglash.

7-Modul Metallmas materiallar.
1- mavzu. Metallmas materiallar. Yog‘och materiallar. Polimer materiallar xossalari, ishlatilishi.

Metallmas materiallar va ularning turlari. Yog‘och materiallar. Yog‘och materiallarning fizik, mexanik
xossalari. Yog‘ochlardagi nugsonlar. Yog‘och materiallarning turlari (taxtalar, fanerlar, to‘sin va presslangan
yog‘och maxsulotlari) va ularning ishlatilishi. Yog‘och materiallarga ishlov berish usullari. Yog‘och materiallardan
tayyorlangan mahsulotlarni pardozlash.

Polimer materiallar xossalari, ishlatilishi. Plastik massalar tarkibi, tuzilishi va ishlatilishi. Termoreaktiv va
termoplastik massalar. Plastmassalardan maxsulot olish texnologiyasi.
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2- mavzu. Rezina materiallar. Rezina turlari, tarkibi xossasi va ishlatilishi. Shisha materiallari.
Shishaning tuzilishi, tarkibi, xossalari.

Rezina materiallar. Rezina turlari, tarkibi, xossasi va ishlatilishi. Rezinadan detallar olish texnologiyasi.
Elimlovchi materiallar. Elimlovchi materiallarning tarkibi, ularning klassifikatsiyasi va ishlatilishi. Laklovchi va
boyovchi materiallar. Laklovchi va boyash materiallarining klassifikatsiyasi, ishlatilishi va ularni qullash metodlari.
Shisha materiallar. Shishaning tuzilishi, tarkibi, xossalari. Shisha olish uchun xomashyo. Shisha pishirish
texnologayasi. Shishalardan maxsulot olish. Shishalarning Klassifikatsiyasi va ishlatilishi. Shishadan tayyorlangan
maxsulotlarga mexanik va termik ishlov berish.Aglli materiallar hagida umumiy tushunchalar.Nanotexnologiyalar
va ularning zamonaviy ishlab chigarishdagi ahamiyati to‘g‘risida asosiy ma’lumotlar

8-Modul. Metallurgiya jarayoni

1- mavzu. Metallurgiya jarayoni to‘g‘risida umumiy tushunchalar. Domna pechining tuzilishi.
Domna pechining mahsuloti

Metallurgiya to‘g‘risida tushunchalar. Metallurgiyada go‘llaniladigan xomashyo va yordamchi materiallar.
Rudalarning klassifikatsiyasi: sulfidli, okislangan va tabiiy. Flyuslar, ularning qo‘llanishi. Metallurgiyada
go‘llanuvchi yoqilg‘i turlari va ularga qoyiladigan talablar. Otashbardosh materiallar, ularning klassifikatsiyasi va
ishlatilishi. Bu materiallarga qoyiladigan talablar. Temir — uglerod gotishmalarini olish. Choyan olish uchun
ishlatiladigan man’ba materiallar, ularni eritishga tayyorlash. Boyitish jarayonining fizikaviy moxiyati. Domna
jarayoni. Domna pechining tuzilishi. Domna tsexining strukturasi. Domna pechining mahsuloti. Domna jarayonini
jadallashtirish va avtomatlashtirish. Rudadan temirni qaytarish.

2- mavzu. Po‘lat olishning zamonaviy usullari, kislorodli — konvertor, marten va elektropechlar

Po‘lat olishning zamonaviy usullari, kislorodli - konvertor, marten va elektropechlar. Po‘lat eritish jarayoni.
Po‘lat eritishda asosiy va achitish jarayonlar. Po‘lat ishlab chigarish. Turli usullarda po‘lat olish usullarini texnik
tejamkorligini solishtirish. Po‘lat olish jarayonini jadallashtirish. Po‘latlarni quyish. Quyish turlari va ularni
xarakteristikasi. Qaynayotgan, tinchlangan va yarim tingan, tingan po‘lat quymalarining tuzilishi. Yuqori sifatli
po‘lat olish usullari: yoyli elektropechlarda, vakuumli gayta quyish, elektroshlakli va xokazo. Mis, alyuminiy va
boshga rangli metallar ishlab chigarish. Rangli metallarni quyish jarayonini takomillashtirish. Elektromagnit
kristalizatorlar. Yugqori sifatli metallar olish.

9-Modul.Quymakorlik.
1- mavzu. Quymakorlik. Quyish materiallari, quymakorlik texnologiyasi

Quyish materiallar. Quymakorlik texnologiyasi. Modellar va model tarkibi. Quyish formasi. Quyish
formalarini va o°zaklar tayyorlash. Formovkalash. Metalni eritish, formaga quyish, formadan quymani ajratish va
uni tozalash. Quyish jarayonining maxsus turlari: golipga quyish, bosim ostida quyish, kobikli formalarga quyish,
markazdan gqochma kuch asosida quyish, erib ketuvchi modellar yordamida quyish va hokazo. Quyishdagi nugsonlar
va ularni xosil bo‘lish sabablari.

10-Modul Metallarni bosim ostida ishlash
1- mavzu. Metallarni bosim ostida ishlash. Bosim ostida ishlash to‘g‘risida umumiy tushunchalar

Bosim ostida ishlash to‘g‘risida umumiy tushunchalar va ularning asosiy turlarining xarakteristikasi.
Metallarni bosim ostida ishlash. Metall va qotishmalarning plastik deformatsiyalash to‘g‘risida umumiy
ma’lumotlar. Puxtalanish va qayta kristallanish xodisasi. Issiglik rejimini tanlash. Metallarni prokatlash.
Qo‘llaniladigan dastgoxlar. Prokatlash jarayonining rivojlantirish yo‘llari. Presslash va cho‘zish. Qo‘llaniladigan
dastgoxlar. Metallarni bolgalash va shtamplash. Erkin bolgalash va shtamplash to‘g‘risidagi ma’lumotlar.
Qo‘llaniladigan dastgoxlar. Qo‘l bilan va mashinada bolg‘alash. Xajmiy shtamplash. Shtamplashning yangi
metodlari.

11-Modul. Metallarni payvandlash va gavsharlash.
1-mavzu. Metallarni payvandlash. Payvandlash turlari va birikmalari

Payvandlash turlari va birikmalari. Vatanimiz olimlarining payvanddash jarayonini rivojlantirish va
takomillashtirishdagi roli. Payvandlangan birikmalar va choklarning turlari. Metallarni payvandlash. Payvandlash
turlari va birikmalari Eritish usuli va payvandlash. Bosim ostida payvandlash. Gaz yordamida payvandlash.
Payvand sirti va payvandlangan birikmalarning sifatini tekshirish. Metallarni kavsharlash. Qattig va yumshoq
kavsharlovchi materiallar, flyuslarning klassifikatsiyasi. Kavsharlash texnologiyasi.
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12-Modul. Metallarni kesib ishlash texnologiyasi

1- mavzu. Metallarni mehanikaviy ishlash to‘g‘risida ma’lumot. Metallarni mexanikaviy kesib
ishlash turlari. Asosiy metall girquvchi stanoklar va asboblar.

Materiallarni mexanikaviy ishlash to‘g‘risida ma’lumot. Metallarni mexanikaviy kesib ishlash turlari.
Mexanik kesib ishlov berishda go‘llaniladigan asboblar. Kesuvchi ashoblarning geometriyasi. Asosiy metall
girquvchi staniklar (tokarlik, parmalovchi, frezalash, jilvirlash) ularning ishlatilishi. Kesish rejimining elementlari:
kesish chuqurligi, surish kattaligi va kesish tezlik.

IV .Amaliy mashg’ulotlarini tashkil etish boyicha ko‘rsatma va

tavsiyalar

Amaliy mashg‘ulotlarining tavsiya etiladigan mavzulari:

Rezina, shisha va kurilish materiallarining turlarini o‘rganish.

Rangli metallarning ichki tuzilishini mikroskopda o‘rganish.

Metallarni termik ishlashni o‘rganish.

Metallarni kimyoviy — termik ishlashni urganish.

Choyan va po‘lat ishlab chikarish metallurgiyasini o‘rganish

Qora va rangli metallarni quyish usullarini, zagatovkalarni olish usullarini o‘rganish (ekskursiya).

Metallarni bosim bilan ishlash turlari (ekskursiya).

Detallarni elektr usulida payvandlashni o‘rganish.

9. Metallarni gaz yordamida payvandlashni o‘rganish.

10.  Tokarlik keskichining elementlari, geometriyasi va ularning turlari o‘rganish.

11.  Tokarlik stanogining tuzilishi va ishlash printsip.

12.  Parmalash, frezerlash stanoklarining tuzilishi va ishlashini printsipi, ularda bajarilaligan ishlar.

NG~ wWNE

Amaliy mashg’ulotlarida fanning asosiy ma’ruza mavzulari boyicha olgan bilim va ko‘nikmalarini amaliy
ishlarni bajarish orgali yanada boyitadilar. Shuningdek, darslik va o‘quv go‘llanmalar asosida talabalar bilimlarini
mustahkamlashga erishish, o‘quv materiallaridan foydalanish, talabalar bilimlarini oshirish masalalarini yechish,
mavzular boyicha ko‘rgazmali qurollar tayyorlash va boshqalar tavsiya etiladi.

V.Laboratoriya mashg’ulotlarini tashkil etish boyicha ko‘rsatma va
tavsiyalar
Laboratoriya mashg‘ulotlariga tavsiya etiladigan mavzular

Metallarning kristallanish jarayonini o‘rganish.
Metallarning kattikligini Brinel usulida aniglash.
Metallarning gattigligini Rokvell usulila aniglash.
Metallarning zarbiy govushgoqligini o‘Ichash.
Temir uglerod xolat diogrammasini o‘rganish.
Metallarning ichki tuzilishini «Makroanaliz» usulida o‘rganish.
Metallarning ichki tuzilishini o‘rganish uchun «Mikroshlif» tayyorlash va metallografik mikroskop tuzilishini
va ishlatilshni o‘rganish.
8. Po‘latlarning ichki tuzilishini mikroskop yordamida o‘rganish (mikroanaliz).
9. Choyanlarning tuzilishini mikroskop yordamida o‘rganish.
10.  Plastmassalar va ularning tuzilishini o‘rganish.

Laboratoriya mashg‘ulotlarida talabalar metallarning kristallanish jarayonini, metallarning kattikligini
Brinel va Rokvell usullarida aniglashni, metallarning zarbiy govushgoqgligini o‘lchashni, temir uglerod xolat
diogrammasini, metallarning ichki tuzilishini «Makroanaliz» usulida va «Mikroshlif» tayyorlash va metallografik
mikroskop tuzilishini va ishlatishni o‘rganish, metallarni termik ishlashni, choyan va po‘lat ishlab chikarish
metallurgiyasini, detallarni elektr va gaz yordamida payvandlashni, tokarlik keskichining elementlari va ularning
turlari, tokarlik keskichi geometriyasini, tokarlik stanogining tuzilishi va ishlash printsiplarini o‘rganadilar.

Noghs~wpdhE

VI. Mustagqil ta’lim va mustagil ishlar
Talaba mustaqgil ta’limni tayyorlashda mazkur fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda quyidagi

shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:

= darslik va o‘quv qo‘llanmalar boyicha fan boblari va mavzularini o‘rganish;
tarqatma materiallar boyicha ma’ruzalar gismlarini o‘zlashtirish;
avtomatlashtirilgan o‘rgatuvchi va nazorat giluvchi tizimlar bilan ishlash;
maxsus adabiyotlar boyicha fanlar bo‘limlari yoki mavzulari ustida ishlash;
talabaning o‘quv-ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog’liq bo‘lgan fanlar bo‘limlari va mavzularini
chuqur o‘rganish;
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= faol va muammoli o‘gitish uslubidan foydalaniladigan o‘quv mashg’ulotlari;
= masofaviy (distantsion) ta’lim.

Mustagil ta’lim mavzusi talabalar mustaqil o‘rganadigan ma’ruza va laboratoriya mashg’uloti mavzularidan
iborat bo‘ladi. Mustagil ta’lim talabalarning nazariy bilimlarini mustahkamlashga, mavzularni tushunish gobiliyatini
maksimal darajada rivojlanishga, umumiy dunyogarashini kengaytirishga yordam beradi.

Tavsiya etilayotgan mustaqil ta’limning mavzulari:
7. Metallarning allotropik shakl o‘zgarishlari
8. Po‘latlarning xossalariga C, Si, Mn, S va P elementlarning ta’siri
9. Magniy qotishmalari, markalari va ishlatilish joylari.
10. Po‘lat buyumlarning sirtqi yuzalarini metal va nometallar bilan toyintirish
11. Plastmassalardan detallar tayyorlash usullar.
12. Elimlash materiallari.

VII. Asosiy va qo’shimcha o’quv adabiyotlar hamda axborot manbaalari
Asosiy adabiyotlar
1. William F.Smith, Javad Hashemi Foundations of materials science and Engineering, 2013
2. I.Nosirov. Materialshunoslik.-T.: «O‘zbekiston» 2002.
3. V.A.Mirboboyev. Konstruksion materiallar texnologiyasi.-T.: «O‘qituvchi» 2004.
4.  A.S.Iskandarov. Materiallarni kesib ishlash, kesuvchi ashoblar va stanoklar.-T.: «Fan va texnologiya» 2004.

Qo‘shimcha adabiyotlar

1. Mupsuéer LILM. “Dpkun Ba (apoBOH, AEMOKPATHK Y30EKHCTOH NaBIATHHH OMpraiukia 0aprmo STamus”.
V36exucron Pecry6mukacy [Ipe3HueHTH TaBO3MMUra KHPHIIMII TAHTAHAIN MapoCHMura Garuiuianran Ommuit
MaxkJIiC TIanaTaTapHHIHT KYIIMa MaXIMCHAArH HyTKA.- Tomkent.: “Y36exucton”, 2016. -56 6.

2. Mupsuées II.M. “Tankunmii Tax)1ii, KAThU TapTHO — WHTH30M Ba IIAXCHUI jkaBoOrapiuk — Xap oup paxbap
(GaONMSATHHIHT KYHAAINK KOWIACH Oyimimu mapt’. Y30ekucToH pecryOmukack Basupmap MaxkaMacHHHHT
2016 iun sxyrnapu Ba 2017 #iun ucTHKGOILIApUTa GAFMIINIAHTAH MaXIHCHIArH Y30eKHCTOH Pecry6imkacy
[pe3unentuHuHT HYTKH. - TomkeHt.: 2017. -104 6.

3. Mirziyoyev Sh.M. “Buyuk kelajagimizni mard va olijanob xalqimiz bilan birga quramiz”. — Toshkent.:
“O‘zbekiston”, 2017. -486 b.

4.S.A.Rasulov, V.A.Grachev. Quymakorlik metallurgiyasi. — T.: «O‘qituvchi» 2004.
5.K.V.Usmonov. Metall kesish asoslari.-T.: «O‘qgituvchi» 2004.

Internet saytlari

1. www.tdpu.uz

2. Www.ziyonet.uz
3. www.edu.uz
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6.2. HIIIYU ®AH JACTYPU
V3BEKHUCTOH PECITYBJIMKACHU
OJINM BA YPTA MAXCYC

TABJIUM BA3UPJINTU

I'VIMCTOH JABJIAT YHUBEPCUTETU

“MYCHUKA BA MEXHAT TABJINMI”
KA®EJIPACHU

5 “TACIUKJIAUMAH”
VYKyB unnapu npopexropu.H.P.bapakaes

« » 2017 1.

«MATEPHAJIITIYHOCJIUK BA KOHCTPYKIIMOH MATEPUAJLJIAP
TEXHOJOI'ACH»
banuxan

WYX YKYB JACTYP

Tabnum iynamumm 5112100 — MexHat Tabinmu

YMymuit yKyB coatu: - 152 coar
[y xymnaznas:
Magspysa - 36 coar
Awmanuii Mamrysnor - 38 coar
JlaGopartopwust -20 coar
Mycrakun tabauMm - 58 coaT

I'YJIUCTOH - 2017
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“MarepuanmyHocnuk Ba KMT” ¢danuHuHr uimym pactypu ['yaucToH aaBnaT
yHuBepcutetd Mnmuii kenrammauar 2017 v ” aBryct 1 — COHJIM Ma)XJMCUIa MyXoKama
STWIIU Ba MabKyJUIAHIU.

@DaHUHUHT MUY JaCTypH HAMYHABUH YKYB TaCTYpHU Ba YKYB pexacura MyBO(pUK
AIUI1a0 YNKHJIIH.

Ty3yBumu: H.boiimaros

Takpuzuu: b.Kyp6onoB

daHHUHT UITYK YKYB nacTypu “Mycuka Ba MexHat Tabiumu’ kadenpacuauar 2017 iwn
“« naru - COHJIM MXJIMCUAA KYpuO 4unkuinO, paxynsrer Wnmuii-ycmyouit
Kenrammnaa xypub 4MKUII YIYH TaBCUSI KUIHH]IH.

Kadenpa myaupu: H.Paxumos
@aHHUHT HIIYM  YKYB JacTypu “Ilemaroruka” dakynpretd Mnmuii-ycnyouit
Kewrammuuar 2017 fimn < 7 maru “ ” - COHJIM MaXXJIMCHIA TaCIUK/IaHIH.

@axynbTeT Unmuii-ycayouit
Kenramm paucu: P.Jprames
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Kupum

Maskyp YKyB IacTypH OJHHA TENAaroruka OJNMA VKyB MOPTIAPUHUHT KacO Ta nuMu Tanmabanmapu YIyH
MYIDKaJUIaHTaH Oynu0, XalK XYKaTUTHHUHT XaMMa coxXajlapuja WIIaTHIaJural MaTepuauiap TYT pucuia
MabIyMOT O€pUIIHH Ky31a TyrMoknaa. lIlyHWHrOex, MaTepHallapHWHT TY3WIHIIH, XOCCalapu, KOTHIIMAaap
Hazapuscu, XoJaT JUorpamMMalapy, U4ysiH Ba NyJaTIapHUHT TypJiapH, paHIJId MeTajulap Ba yJIapHUHT KOTHIIMaJapH,
CJIEKTPOTEXHUKA MaTepHajulap, HOMETaJd MaTepHaulIap Ba YNApHUHT HWIIIATWIMIIM, TEPMHUK HIUIOB OCpHUIINHT
TEXHOJIOTHK Ba Ha3apuil acocyiapy, KUMEBHH TEPMHUK MIIUIOB OEPHII METAJUIAPHU 3aHTJIAll 32 YIapHH OJIIMHH OJIHIIL,
XO3UPTH 3aMOH KOHCTPYKIIMOH MaTepHAJUIapHU OJIMII YCYJJIapH, YJIapHUHT XOCCAJapUHH SXIIMJIAll, Xamjaa
JeTaiap Tanépran Hyn-iypukIapu TYT pUCHIA Ma JIyMOT Oepaim.

VKyB paHHHHT MaKcaau Ba Basudasapu

Vuby ¢aHHUHT Makcaau — Tajnabanapra MeTall Ba METajiMac MaTepPUAJUIAPHUHT TY3HJIMIIH, YIApHHHT
Xoccajapy, KOTHIIMalap Ha3apHsaCcH, Kopa Ba PaHMNIM MeTajulap, HOMeTal MaTepHajulap, XamJa MeTaJUIapLIHT
TEPMHK Ba KUMEBHH TEPMHK HIUIOB OCpHIN, METAJUIAPHUHT 3aHIJIAIIMHU OJJMHH OJIMLI, KOHCTPYKIHOH
MaTepHaJUIapHU HIUIA0 YMKApHUII YCYJIapu, YJIApHMHT XOCCANapUHM SXIIWIAIl Xamja JeTaulap Tadépiam
TYT pUCHIIa ACOCH TyITyHYaNIap OepHIII.

Yy ¢anHuHr Basudacu — JgadopaTopus HIUIapHa KypuiMaiap Ba ac000 ycKyHalapJaH TYT pH
¢doitmananmm, JlaBmar Ta'TMM  CTaHZapTHTa acocaH Tajabamapaa OwimM, Majaka Ba KYHHKMaJapHU
LIAKIUTaHTUPIIAAH HOOPAT.

®aH Oyiinya TajadaJapHUHT OMJIMMHUIa, KYHHKMA Ba MAJAKACUra Kyiujaaurad tajaadaap

MarepuaapHUHT CTPYKTypa TY3WJIMIIHU Ba YIApHUHT MaTepHajlap Xoccalapura Ta CUpUHH, KOTUIIMAaap,
Hazapusicu, Kopa MeTajulap Ba PaHIVIM MeTaliap XamJa MeTajIMac MaTepuauiap Ba yJIapHU TYpJIApUHU OMIIHIIH
KEpak.

MerammapHu TEPMHK HIDIOB Oepuil Ba KMMEBHII TEPMHUK HIUIOB OCpPHII Ba METAJUIAPHUHT 3aHTIIALINHU
OJIIMHY OJIMII KYHUKMaJlapura era OYJIuim Kepax.

KoHCTpyKIIMOH MaTepHasIapHH OJIMII YCYJUTAPHHH, KyKYHJIM METaJUTyprusl Ba OynapaaH gerauiap Taiépiamt
MaJlakacura era OyJIMIIM Kepak.

DaHHMHT YKYB peskagaru 0omka ganiaap Ouiaan y3apo GOFIMKIMIH, YCJIYOUid )KUXaTHIAH Y3BHAIUTH
Ba KeTMa-KeTJUru
®DaHHUHT Ha3apuil acocmapu, “Om3mnka”’, “Kumé” danmapu Onnmnmiapura acocanianrad 0yiIn0, HXTHCOCIHK
Oyiinya yrunaguran «MamvHa aerauiapuy, «MartepuamiapHu Kecud unutam, acooOmap Ba craHokiapy “Uunsma
TEOMETPHS Ba MyXaHJUCIUK rpadukacy’” Ba Oomka GpaHJapHH Y3IaITHPHUIIIA XaM/Ia UIUTa0 YUKAPUII TEXHOIOTHK
amManuéTH KapaéHiapura acoc 0yaan.

DaHHMHI TABJIMMIATH YPHU
Maskyp daHHN YKUTHIIIA yMyMHH YpTa Ta JTUM MakTaOlapu MEXHAT Ta ITUMH Japciapu OmiaH OeBocHTa
aloKamga Oynub, MaTepHAUTAPHMHT TYypJiapd, YJIapHHHI XOcCCalapH, Ta OMi KasuiMmaaap, MaTepuUaLIapHUHT
KOHCTPYKLMSCH, IOPTHMH3Ja HIDIA0 4YMKapwiIaérraH OWp Heda TypAarn MaTepHAJUIApHHMHT Typiapd Xakuaa
VKyBumMiapra OmimMm Oepuiica 1acTyp MasMyHHra MOC KeJlajiu.

@®anuu YKUTHIAA (POHIATAHIMIAANTAH 3aMOHABH I aX00pOT Ba NMeAAroruk TeXHOJIOrusijiap

TanabGanapuunr “MarepualiilyHOCAMK Ba KOHCTPYKIMOH Marepuajuiap TEXHOJOTrHscH”  (aHUHH
Y3mamTHpUIUIApH YIYH YKUTHITHUHT WIT Op Ba 3aMOHABUI ycyiapuiaH (oiifaaHnIl, sTH'H ax00poT-TIearoruk
TEXHOJIOTHSUIAPHH TAJA0MK KHJIMII MyXUM axamusTra eragup. @anHu YKUTHIIIA IJIaKaTiap, Ynu3Mainap, HaMyHanap,
WYpUKHOMA TEXHOJOTHK XapHuTanap, Kypra3Mald TEXHHK BocHuTamapiaH «KommioTep TeXHHWKach, KHHOQHIM,
BuaeopuiIM, auaduiaM, Claij Ba €IEKTPOH BEpCUsUIapAaH» SHIU MEeNarordK TEXHOJOTHSIAp acocuaa YKUTHIL,
OnnMM KYHHKMa Ba MaJlaKaJlapHUA XOCHJI KWJINII Ky3/a TYTHIIaIH.

I. ®anpan yTuaagurad Mas3yJap Ba yJap OyiM4a MalIFy/10T TypJapura akpaTuirad coaTJapHUHT
TAKCHMOTH.
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z
Ne Mawsbpy3anap MaB3ycH g 5 § %
= | <] g
=
1 Kupum. MarepralyHOCIHMK Ba KOHCTPYKIHMOH —MAaTepHAUIAP  TEXHOJOTHSACH 5 2 3
(haHUHMHT IPEAMETH Ba Ma3MYyHH.
2 | MarepuasyiapHUHT TY3WJIMIIHU Ba XOCCaJIapy. 2 2 - —
3 | MarepuaiapHiHT Kprctajuianuiy. KaTTuk xonaraard y3apuiuiapu. 2 2 - —
4 Korummanap. Korummanapuuar ty3wiminn: KaTTuk spurMa KuMEBHE OupuKMa, 2 2 _ B
MEXaHHK apajiamima.
5 Temup yriepoi KoTummanap. TeMHp-UEMEHTUT XOJaT JaudarpaMmacu. Temup 4 4 B 3
YIIIEPO UM KOHCTPYKIMOH KOTHIIMAIAPHHUHT TypJapH Ba MILIATWINIIH.
6 | Panryim Merann Ba ynapHUHT KOTHIIMaiapy. Panrim merautap. 2 2 — -
7 | Kykynnu marepuasutap. KykyHim Marepuauiap CTpyKTYpacH Ba XOCCaJIapH. 2 2 — -
8 | Meraju1 Ba KOTHIIMaiapra TEpMHK Ba KUMEBHH TEPMUK MILIOB OEpHII 2 2 — —
9 | MerajuiMac MaTepuasiap. 2 2 — —
10 | Merannyprus TyFprcHa TyHIyHuasap. 2 2 - —
11 [Iynar OJNMIIHMHT 3aMOHABUH YyCyJIapH, KHCJIOPOJUIM KOHBEPTOp, MAapTeH Ba 4 4 B 3
3JIEKTpoIIewIap
12 | Tlynarnapuu Kyium. Kyiumn Typiapu Ba ylmapHUHT XapaKTePUCTHKACH 2 2 — —
13 Mertannapan Gocum  OwiaH LT, bocuM octupa unuam TYFpucuia yMyMHid 4 4 B 3
TyIIyHYaJap Ba YIAPHUHT acOCUH TYpIAPHHUHT XapaKTEPUCTUKACH
14 | Merannapau naiBaHyiail Ba Kapapianl. [laliBanyiam Typaapy Ba OupukManapH. 2 2 - -
15 MertannapHu MEXaHUKAaBUH UILIAII TYFPUCUIA MAbIyMOT. MeTannapHu MeXaHUKaBUH 2 2 B
Kecu0 WA Typaapu.
16 | PesuHa, mmina Ba Kypuinil MaTepUAIUIAPUHUHT TYPJIAPUHH YPraHHI 4 — 4 —
17 | MertammapHu TEPMUK HUIIUIAITHA YPraHUII 4 — 4 —
18 | Merannapau KUMEBUN-TEPMUK HILJIANIHU YPraHHIl 4 — 4 —
19 | YUysu Ba mynar unuiad YMKapUIl METATYPrHICHHN YPraHuiil 4 — 4 —
20 Ifopa Ba PaHIIM METaJUIApHU KyWHIN YCYJIApUHH, 3araTOBKAJIApHU OJIMLI YCYJUIApHHU 4 3 4 3
Yprasuiu
21 | Merammapau 60cuM OMJIaH MILTAII TYpJIapH (3KCKYpCHsT) 4 — 4 -
22 | JlerannmapHu SIeKTp ycyJua MaiBaHIallHy YpraHuill. 4 — 4 —
23 | Meramnapuu ra3 anaHracu épamMu/a naiBaH/UIaliHy YpraHuil 4 — 4 —
o4 Toxapnmc KECKHYMHUHT JIEMEHTIIapU, T€OMETPUSICH Ba YIapHUHT TYpJIApUHH 4 B 4 3
Yyprauuu.
25 | TokapiuK CTAHOTMHHUHT TY3WJIUILIY Ba MILIAII PUHIIMITH. 2 — 2 —
26 | MeTayuslapHUHT KPHCTAJUIAHMII )KAPAEHUHU YPraHHII 4 — — 4
27 | MeTaynapHUHT KATTUKIMTMHE BpUHENh ycynuaa aHuKJIall 2 — — 2
28 | MarepuasIapHUHT KaTTUKIUTUHE POKBeIuT ycyiu OuilaH aHUKJIal 2 — — 2
29 | MetammapauHT 3apOuii KOBYIMIKOKJIWUTHHHU YITdart 2 — _ 2
30 | Temup yraepon xoJlaT JuarpaMMacHHHU YpraHWII 2 — — 2
31 | MetaJjulapHUHT WYKH TY3WIMIINHE «MaKpOaHaJIHM3» YCyJHJa ypraHuil 2 - - 2
32 MeraJutlapHUHT WYKH TY3WIMIIMHU YPraHWIl YYyH «MUKpouniud» Taiiépiam Ba 5 B B 2
MeTanorpadMk MUKPOCKONHHUHT TY3WINIIMHY Ba HIUIATUIIHH YPraHHII
33 | [IynaTiapHUHT WYKH TY3WIHIIHHA MEKPOCKOT épaamMu/ia ypraHuiil (MUKPOaHAIIH3) 2 — — 2
34 | UysHIapHUHT TY3WIMITHHA MHKDPOCKOI &paamuia YpraHulil 2 — — 2
Kamu: 94 36 38 20

2. VKyB MaTepuajiapu
2.1. Mabpy3a MaLIFyJ10TJIApU MA3MYHH.

2.1.1. Kupum. MaTepuaauIyHOCJHK Ba KOHCTPYKIMOH MAaTE€pPUAJLJIApP TEXHOJOrHsicH (GaHMHUHT

npeaMeT Ba Ma3mMyHu. (2 coar).

VY306eKnCTOH JaBIATUMU3HUHT XaJK XYKAJIUTHHA PUBOKIAHTUPHUII TYFPUCHAATH JaBiaT pexaaapHuia sHIH
KOHCTPYKLMOH MaTepHaUIapHUHN HITa0 YHMKApHUII, MaBXyJ yCy/UIapHH TaKOMIJUIAIITHPHII Y4yH OeNrviaHraH
Tanoupnap. «MaTepHaIIIyHOCINK Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepuaniap» (aHUHUHT TEXHUKaBUH Ba WIMHH (aHiap,

MeXHAT Ba MOJIMTEXHUK TabIuM OmiaH Oornukimra. A 3 5-8 0.
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2.1.2. Marepua/uIapHUHT TY3WIMIIH Ba Xoccajapu. (2 coar).

Meramn Ba KOTHIIMAJIAPHUHT TY3WIUIIN. MeTamap KiaccH(UKanusacH. MeTamn aTOMIapHHUHT y3apo
OornaHum, (a3oBHi KpUCTAIUT MamKapajiap Typiapu. Merauiap amioTponusicH. MeTaJUIapHUHT JpUIIH  Ba
KpHCTAJUIAHUIIH. MeTalIapHuHT MEXaHHK, (DU3UK, XMMHUK Ba TEXHOJIOTHK Xoccanapu. A 3 17-36 6

2.1.3. MaTepua/uIapHUHT KpucTaLIaHUIM. KaTTuK Xos1aTaaru y3rapuniapu. (2 coar).

MarepuajapHUHT WYKH TY3WIHMIIH XOCCAJAPUHU YpraHum ycyiiapu. KoTummanap HazapUsACHHHHT
acocnapu. Kotnmmanap. KoTummanapHUHT Ty3WJIMIIN: KATTUK €pUTMa, KUMEBUI OMpHKMa, MEXaHUK apaaiiMa.
Kornmmanapaunr kpuctammanumy. | — |V Tunparu KymanoK KOTHIIMANapHUHT XOJaT JAWOTpPaMMAcCH.
KoTumManapHHHT KaTTHK XOJIATAArd XOJaT y3rapuiniapd. XoJjaT JuarpaMMmach OWilaH KOTHIIMallap opacHuaarh
oornanunuiap. A3 37-47 6

2.1.4. Kotummasap. Korummanapanuur Ty3uiaunmu: KaTTuk s3purMa KuMéBmii OupuKkMa, MexXaHUK
apajgammMa. (2 coar).

Kotnmmanap HazapusacuHuHr acociapu. Kotummanap. KoTummanapHWHT Ty3WIWIIN: KaTTUK €pUTMA,
KUMEBMH OMpHKMa, MeXaHWK apanamma. KorummamapHunr kpuctammanumu. | — |V Tunparm  kymanok
KOTUIIMAJIAPHUHT XOJIaT JauorpamMmacu. KoTHIIMamapHUHT KaTTHK XOJIaTAard XoJiaT y3rapuiuiapu. XoJjat
JIrarpaMMacy OMJIaH KOTHIIMAanap opacuaarua oormanumuiap. A3 207-226

2.1.5. Temup yriepomnau Korummajuap. Temup-nemeHTHT X01aT guarpammacu. Temup yriepomin
KOHCTPYKIHOH KOTHIIMAJAPHUHT TYpJiapu Ba uuuiaTuauumm. (4 coar).

Temup yrmepoanun kKotummanap. TemMup - NEMEHTHT XOlaT jAudarpammacu. Temup — yriepomiu
KOHCTPYKIMOH KOTHUIIMAJApHUHT TypJapd Ba HIUIATHIMIIM. JlermpnaHraH KOHCTPYKIMOH Ba ac600CO3JIMK
nynatiaap. Maxcyc xoccany mynatiap Ba yJIapHUHI XOCCalapura JerupiaoBUd eIeMEeHTIapHUHT Tabcupu. UYysH. Ok
Ba KyjipaHr uysH. JOxopu MycraxkaMminkka era Oynran uysHiap. bonrananyBuaH uysHiap. Maxcyc JerupiaHra
uysamap. A3 207-226 6, KA 4

2.1.6. PaHryii MeTaJL1 Ba YJIapHUHT KOTHIIMAJapu. Panran meramiap. (2 coar).

Panrmm mertayutap Ba yNapHUHT KOTHIIManapd. Panrnmm merayumap. PaHriam meramul KOTHIIMAaTapHHUHT
Typiapd. MUC Ba YHHHT KOTHIIMAJapH; allOMHHHUA Ba KOTHIIMaiap (aTlOMHHHH acOCIH, MArHHMIH, THTAaHIH);
HUKENl Ba KUHMH €pyBUYM METaUl acoCIM KOTHIIManap. YJIapHUHT TY3WIHIIM XOCCacH Ba WIUIATWIININU.
AnTtadpuknroH kotummManap. Komnosunnon marepuammap. A 3 259-271, 280-290

2.1.7. Kykyniu matepuaiiap. KykyHian marepuajiiap cTpyKTypacu Ba xoccasiapu. (2 coar).

Kykynnmun marepuamnap. KykyHnam MaTtepuaniap CTpYKTypacw Ba Xoccanapd. KaTTHK KOTHIIMaslapHWHT
CTPYKTYpacH, Xoccalapy, Mapkajlapy Ba YIapHUHI HIUTATHIMIIA. MuHepanokepaMuk Marepuaniap. OTtambapaomnr
METaUIOKEpaMHUK MaTtepuauiap. FoBaxmm martepuamnap.  EnexTpoTexHukaBui Ba aHTU(PHUKIMOH KyKYHIH
marepuaiuiap. KA 4. 56 6

2.1.8. MeTaji1 Ba KOTHIIMAJApra TePMUK Ba KHMEBHI TepMUK HIILIOB Oepuil. (2 coar).

Meramur Ba KOTHIIMajapra TEPMHUK Ba KHMEBHH-TEPMUK HMIUIOB Oepuil. TepMHK HWIIIOB OCpUITHMHT
typiapu: | Ba Il mapaxanu rommatum, ToOnam Ba Oymiatuin. COBYTHIN Ba KU3JUPHUIN kapaCHHIa IyaaTiapiaa
comup GynmyBuM Xx0natr y3rapuiuiap (aycTEHHT, MEPIHT, MEPTCHCUT, OeWHMTIAp). Y3IyKCH3 COBHUTHII XapaSHHuaa
AQyCTEHWTHHHI IIapyajlaHWIl JHMarpaMMacd Ba HM30TePMHK Yy3rapuuuiap. ToOnaHraH nynaTHUHr OYIIaTvin
xapaéuunary yarapunr. A 3 172-203 6

2.1.9. Meraaamac marepuaiiap. (2 coar).

Meramnimac MaTepuaap. Frou matepmammap. Frou MmaTepmalmapHUHT (GH3MK, MEXaHHMK XOCCAJapH.
Erounapmaru nykconnap. Erou MaTepUaUIapHUHT Typaapu (Taxranap, Qanepiap, TYCHH Ba NPECCIaHraH EFod
MaxcyJoTIapy) Ba yIapHUHT MIIATHIMIIN. EFod MaTepuasiiapra UILIoB Gepuin yeyinapu. Erou Matepuannapian
Tal€piaHran MaxcylnoTiapHH mapnosnanl. losmMep marepuaiuiap xoccanapd, uuuiatwimimd. Ilnactuk maccanap
TapKuOM, TY3WIHIIM Ba MIUIATWININU. TepMOpeakTHB Ba TEpMOIUIACTHK Maccanap. [lmactmaccanapian Maxcyniot
oy TexHonoruscu. A 3 300-316 6

2.1.10. MeTauryprusi TYFpucuaa TyuyH4yamnap. (2 coar).

Meramnyprust TyFpucuja TylmyH4anap. Meramiyprusaa KyJUlaHWIaJuraH xomamé Ba €paaMuu
Marepuauiap. PypamapHuHr kimaccuukanuscu: cyinduinmy, okuciaHran Ba Tabumid. dmrocnap, ymapHUHT
KyJUTaHUIA. MeTauyprusifa KyUlaHyBYM CKHIFM TypJiapu Ba yjapra KoWmnamurad Tanmabmap. Orambapaonr
MaTepHauIap, YIapHHHT KJIacCH(HKAIMICH Ba MIUTaTHANIIN. by Marepnamnapra xoWmmaauran Tanabmap. Temup
— yriIepoJl KOTUIIMAJIapUHU Ol YYsH OJMII y4yyH MIUIATHIaJUraH MaHb0a Marepuajuiap, ylapHU epUTHINTa
taiiépmam. bodnTm xapaéHuHUHT (Qu3nkaBuit Mmoxusath. [lomHa xapaéuu. JJoMHa mednHUHT Ty3wiaumu. J[omHa
LEXUHUHT  CTpyKTypacd. JloMHa NeYMHMHr MaxcyloTH. JIoMHa kapaéHUMHM >KaJalJallTHpUIL  Ba
apromMaTinamTupuil. Pynagan remupau kaiitapumi. KA 4. 66 6

2.1.11. IIyaatr oOJHMINHUHI 3aMOHABHH YyCy/UIapH, KHCJIOPOAJH KOHBepTop, MapTteH Ba
yjekTponedap. (4 coar).

[Iynar oNMIIHMHI 3aMOHABHI YCyJUIapu, KUCIOPOAJIM - KOHBEPTOP, MapTeH Ba enekrporewiap. IIynar
epuTHIl kapaéau. JIynaT eputuiiga acocuil Ba auutuml xapaéunap. IIynarausr «aumm. Typau ycynnapia mynat
OJINII YCYJUTAPUHU TEXHHUK TEKAMKOPIUTUHH conmmutupul. [1ynar omwum sxapaéauan xanamtamtapum. KA 4. 70 6

2.1.12. IynaaTaapuu Kyitnm. Kyiium Typiaapu Ba y1apHUHT XapakTepucTukacu. (2 coar).

Kaitnaétran, THHWIaHTaH Ba SpUM THUHTaH, THHTAH IyIaT KyHMadapuHUHT Ty3wiaumu. FOxopu cudarim
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myJaT oMUl ycyjulapu: €WK eJeKTporewsapAa, BaKyyMJM KaWTa KyWHIl, €JEeKTPOLLIAaKId Ba XOKa3o. Muc,
QIOMUHUN Ba OOIIKA paHIIM MeTaulap wnuiad YWkapuml. PaHrom  MetayulapHH  KyHHID  KapaCHUHU
TakoMWDTaIITHpUI. Enexrpomaraut kpucranuzatopaiap. FOkopu cudarinu meramiap onunr. KA 4. 76 6

2.1.13. Merasuiapuu 6ocum 6uiian nuuiam. bocum ocTuia MuuIam TyFpucHAa YMyMUil TyUryH4Yajiap
Ba YJIAPHUHT aCOCHil TYPJIAPHHUHT XapakTepucrukacu. (4 coar).

Meramn Ba KOTUIIMAJIAPHUHT TUIACTUK JeopMalnusuiall TYFpUcuaa yMyMuid Masiymotiap. [lyxrananui
Ba KaliTa KPUCTAJUTAHUII XoAaucacu. VMccHKIMK pexXVMHMHU TaHnam. MetamnapHu npokatnam. Kynnanunamuraxn
nmactroxiap. IIpoxarmam »xapaHMHUHT puUBOXIaHTHpuIl Hymiapu. Ilpeccmamr Ba uysum. Kymnmanumaguraxn
Jactroxyap. Meramapau Oosranamnr Ba mTamiuiam. EpkuH Oosranan Ba mTamIuIaml TYFPUCHAATH MabIyMOTIIAp.
Kynnanunamuran nacrroxnap. Kyn Ownan Ba mamuHanma Oosramarn. Xaxmuid mramiiam. [ITaMioianmiHuHr sHIA
Metomtapu. KA 4. 80 6

2.1.14. Mera/utapHu maiiBaHAIam Ba KaBmapaam. [laiiBanpnam typaapu Ba Ompukmanapu. (2
coar).

BaranuMmu3 oaMMIapuHUHT MalBaHAJAII JKapaéHUHU PUBOXKIAHTUPHIN Ba TAKOMUJUIAIITHPUILIATH POJIH.
[NafiBanmanran  OMpHKManap Ba YOKIApHUHT Typiapu. Eputum ycynm Ba maiiBanmmam. bocum octuapa
nmaiiBagmram. [a3 épmammma madBanmmam. [laiiBannm cupTh Ba mMaiiBaHIUIaHTaH OWpPHKMAaTIapHUHT CcH(ATHHA
TeKIMpuil. MeTaulapHu  KaBmapnaml. KaTTHK Ba IOMIIOK KaBIIApJOBYM MaTepuamiap, (irocinapHuHr
knaccudukanusacu. Kasmapmam texaonorusicu. KA 4. 85 6

2.1.15. Mera/ulapHd MeXaHHMKABHIl HIUIAII TYFPUCHIA MabJYMOT. MeTajlnapHu MeXaHUKaBH
Kecu0 HuLIam TypJjaapu. (2 coar).

MexaHuk kecn0 WIUIOB Oepuinja KyJutaHwiaamuran ac6o6map. KecyBum acOoOnapHHHT TeOMeTpHsCcH.
Acocuit MeTaiur KUPKYBUH CTaHHKIap (TOKapiuK, mapManoByd, (pesaar, sXHIBUPIIALI) YAAPHUHT WILTATHIAII.
Kecumr pe>xuMIHAHT eJIeMEHTIIapH: KECHII YyKYPIIUTH, CYPHUII KaTTaJIUTH Ba Kecum Te3muk. A 1. 15-20 6

2.2. AMajuii MaIIFyJa0TJIap Ma3MYHH

2.2.1. Pe3una, mUIIA Ba KYPHIHII MATEPHAVIAPMHEHT TypJapuHu ypranuu (4 coar)

Ymymuii mabiaymotiap. Xoccanapu. Wmatwmum coxanapu. Ilmactmaccanap, Typiapu, xoccaiapu.
Pesuna. Xoccanapu, numarumm coxamapu. A 3. 300-316 6

2.2.2. MeTajulapHH TEPMHUK MIIVIAIIHYA Ypranum (4 coar)

Tepmuk wnmam Hazapuil acociapu. IlynmarmapHm Ku3aupuinga Ba COBYTHIINA OynmamuraH CTPyKTypa
y3rapunuiap. TepMuk uiuiam Typiapy Ba YJIApHHUHT ITyJaT Xoccajapura tabcupu. A 3 172-203 6

2.2.3. MeTtaapHu KUMEBMIi-TePMHUK HIIIAUIHYN Yprauui.(4 coar)

Tepmuk nnuioB OepumHuHT Typiapu: | Ba |l mapaxann rommatum, to6nam Ba Oymaruin. CoByTHII Ba
KU3UPHII JKapaéHuIa Imyaariapaa coaup 0YayBun Xoar y3rapuuuiap (ayCTEHHT, IIEPIUT, MEPTEHCHUT, OeHHUTIAD).
A3172-203 6

2.2.4. Yyan Ba myaaT HILIA0 YHKAPHUII MeTAJIYPrUusiCHHH Ypranuum (4 coar)

Otambaprom  Marepuauiap, YIAapHHHT KiaccuUKamuscl Ba WIUIATWIMION. by Marepuammapra
Koliunaguran Tanabmap. TeMup — yriepoa KOTHIIMajJapyHU OJMII. UYsSH oJMII ydyH WIUIATHJIAJUraH MaHb0a
MaTepuaiUIap, yIapHU epuTHINTa Taiépnamt. boitnrum xxapaéHuHUHT Qr3nkaBuil Moxuatu. KA 4. 66 6

2.2.5. Kopa Ba paHriu MeTaJUIapHM KYWMII YCYJJIADUHH, 3araTOBKAJAPHM OJUII YCY/JIAPMHHU
ypranuu (4 coar)

Kaitnaérran, THHWIAHTaH Ba SIPUM THUHTaH, TUHTaH IyJaT KyHMalapuHUHT Ty3wiumu. FOxopu cudarimm
IyJaT OJIMII yCyJulapu: €M esleKTporeunapia, BaKyyMild KailTa KyHMIL, €JeKTpOLUIAKIA Ba XO0Ka3o. Muc,
AMOMUHUN Ba OOImIKAa paHIIM MeTaulap MHOUA0 4YHKapuil. PaHrom MeTtaulapHu KyHumn o kapaéHUHH
takoMuwntamtipun. KA 4. 76 6

2.2.6. Merajiapuu 6ocuM OMJIaH HULIA TypJjapu (3Kckypeus) (4 coar)

Meramumapau npokatnam. Kymmanunaguran pactroxiap. I[Ipoxariam kapa@HMHHHT PHBOKIAHTHPHII
nuymiapu. Ilpeccmam Ba uy3mum. Kymnanunamuran nactroxiap. MerammapHu Oojiraiaml Ba ImTamiuiam. EpkuH
OoJsirayam Ba LITAMIUIall TYFpUCHIAard MabiaymoTinap. Kymmanmmaguran mactroxiap. Kym Ounman Ba mammHaza
oosranant. Xaxmuil mramruiant. [tammnanauar saru metopiapu. KA 4. 80 6

2.2.7. JeTannapHu 3JeKTP ycyJuaa naiiBanajamnm ypranuul. (4 coar)

MarepuaapHu nalBaHUIAIIHUHT Ha3apuil acocnapu. IlaiiBanuamrHuHr GU3UK MoxusTH. [laliBanyiam
Typiapu Ba Kinaccubukanuscu. [lafiBann dokuHWHT Ty3winimd. [laiiBaHn 9okW 30HAcCHAAa XOCHWJ OymamuraH
crpykrypanap. [laiiBana OMpUKMalapUHHUHT Ba YOKJIAPHHUHT TypiapH. MarepuaulapHUHT IaiBaHUIaHyBYaHIUTH.
KA 4.8560

2.2.8. Mera/niapHu ra3s ajairacu épaamMuia naiipanajiamsau ypranum (4 coar)

MarepuasiapHy TaiBaHUTAITHUHT Ha3apui acociapu. [laliBanamamHuAr GU3MK MOXuATH. [laliBaHmsamt
Typiapu Ba Kinaccuburanusacu. [lafiBaHn YokuHWHT Ty3wiuimd. llaiiBaHA 9oKW 30HAcCHAa XOCWJ OyiamuraH
crpykrypanap. [laiiBana OMpUKMaNapuHHUHT Ba YOKJIAPHHUHT TypiapH. MarepuayulapHUHT MaidBaHUIaHyBYaHIIUTH.
KA 4.856

2.2.9. TokapauK KeCKHYMHMHI 3JIeMEeHTJIApPH, FeOMeTPUSICH Ba YJAPHUHT TypJjapuHu ypranmm(4
coar)
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Mertannapan npoxamiam. Kymnanwnagurad pactroxmap. IIpokarnam >kapaHHMHUHT PHUBOYKIJIAHTHPHII
wymrapu. I[peccmam Ba uwysum. Kymmanwmnmaauwran mactroxmap. Merammapau Ooiranmam Ba mTaMiniam. EpkuH
OoJsirajyamn Ba LITaMIUIall TYFpUCHOAard MabiaymoTiap. Kymnmanwmmaguran pactroxiap. Kym Ounan Ba mammHaza
6oxramamr. Xaxkmuit mrammutant. [tammnanauar saru Metouiapu. A 1. 55-62 6

2.2.10. ToxkapJuK CTAHOTMHUHT TY3WJIHIIN Ba HILIALI MPUHIUNH. (2 coaT)

Jactroxjyapra Kyiniaamgurad tanadmap. Jlactroxaap tascubu. JlacTroXTapHUHT UIII aHUKJIUTUTa Ky HHITaH
tanabnap. JlacrroxiapHuHr kiaccugukamusicu. A 1.

2.3. JlabopaTopus HILIADH Ma3MYHH
2.3.1. Merajs1apHu KPUCTAJLUIAHUII KapaéHUHH ypranui. (4 coar)

Meraqur  Ba KOTHUIMAIAPHUHT KpUCTAUTaHMII kapaéHnapuun  ypranum. KA 4. JlaGoparopus
MaIFyJI0TJIapH.

2.3.2. MeTaaIapHUHT KATTUKJIMTHHN BpruHet ycyan ounan anuktant (2 coar)

MarepuauiapHid KaTTHKJIUTHHA BpuHenn ycynu Ounan aHukami, amanga ypraaunl. KA 4. Jlaboparopus
MaIIFyJI0TJIapH.

2.3.3. MaTepHaIapHUHT KATTHKJIMTHHU PokBe/1 ycysin 6uiian aHuKJamL. (2 coar)

MarepuaamapHUHT KATTUKIATHHA PoxBemn ycynu OwiaH aHUKIAOTHE amanga ypranum. KA 4.
JlaGopaTopust MalIFyJIOTIAPH.

2.3.4. MeTa/jJIapHUHT 3apOMii KOBYMIKOKJIUTHHM yadamr. (2 coar)

MerayutapHUHT 3apOMi KOBYIIKOKIMTHHY Yiauanrau yprauuml. KA 4. Jlaboparopust MalrynoTiaapy.

2.3.5. Temup yriepoa XoJiaT JuarpaMMacHHH ypranuu. (2 coat)

KoTnmmManapHUHT KaTTHUK XOJaTHard XOoJIaT Y3rapuimiapu. XoJjarT IuarpaMMacH OWilaH KOTHIIMaiap
opacuparu Oornanunuiap. Temup yriepoJuid KoTHIIMaiap. TemMup - HEMEHTHUT XoJyiaT auarpammacu. KA 4.
JlabopaTopus MaIIFyIoTIapH.

2.3.6. MeTa/uIapHUHT MYKH TY3WIHMIIHHH «MaKpoaHAIW3» ycyjauaa yprauumn. (2 coar)

MetanmapHUHT  WYKH  TY3WIHIIHHH  «MakpoaHamnm3»  ycyimuaa Yypramumm. KA 4. Jlabopatopus
MAIFyJI0TIIapH.

2.3.7. MeraajapHUHT WYKH TY3WINIINHHA YPranvm Yy4YyH «MHKpouutng» Taiépaam Ba
MeTaorpad)uk MUKPOCKOMHUHT TY3WJIMIIMHA Ba MIUIATHINHY Ypranuu. (2coar)

MerajulapHUHT WYKW TY3WIMIIMHH YPraHuIl Y4yH «MHKpouuiud» taiiéprmam Ba Metanorpadux
MHUKPOCKOIIHUHT Ty3WIMIIMHY Ba MIUTATUIIHY Ypranumr. KA 4. JlabopaTopus MalFyaoTiapu. .

2.3.8. [IyaTnapHUHT HYKHM TY3HIHIIMHA MUKPOCKON épaaMuaa yprauum (MaKpoananus) (2 coar)

[I¥naTnapHUHT MUKK TY3WIMIITHHA MUKpOCKoT Epaamuaa ypranum. KA 4. JJabopaTopus MamFynoTaapu.

2.3.9. UyssHIapHUHT TY3HJIMIIMHE MHKPOCKON épaamuiga ypramum. (2coat)

UysHIapHUHT TY3WIMLIIMHM MHUKpockon &pramuia ypranum. KA 4. JlabopaTtopus MalFynoTIapH.

MycTaKkiI TABJIUMHA TAIIKHII eTHIIHHHT [AKJIM Ba Ma3MYHH
Tamaba Mycrakwin TabIMMHH Taifépiampna MasKyp (aHHUHT XyCYCHSTIApUHHM XHCOOra OJraH XoJja
KyHuIaryd maxuapaas (HoiIanaHuil TaBCHsl STUIIaIN:
"  JapciMK Ba YKyB KyJutaHManap Oyitnda dan 600mapy Ba MaB3yJapuHHU YPraHHII;
=  TapkarMa MarepHaiuiap Oyiirdya Mabpy3ajgap KUCMIIAPHHH Y3JIAITHPHIIL;
u ABTOMATJIAIITUPHUJITaH ypl"aTyB'—II/I Ba HasopaT KWIyBYU TUSUMIIAPD 6I/IJ'IaH HIJIaI,
= Maxcyc amabuériap Oyinda darmap OyauMiIapu €Ki MaB3yJIapH YCTHAA WIILIAIL;
®  TajabaHUHT YKyB-WIMHH-TaJKUKOT MILIApHHU Oakapuml OwiaH OOFIMK OynraH ¢annap Oynumiiapu Ba
MaB3yJapHHH YyKyp YpraHHMIIL;
®  (baox Ba MyaMMOJIH YKUTHII YCIyOuIaH GoiinasaHuIagurat YKyB MallIFya0TIapH;
= mMacodaBuii (IUCTAHIIHOH) TAbJIMM.

Mycrakun TabaMM MaB3ycH Tajabagap MyCTakuid YpraHajuraH Mabpy3a Ba JIabopaTopus MalIFYJIOTH
MaB3ynapuiaH ubopar Oyiaam. MycTakuia TabuM TanabaJapHUHT Ha3apuid OWIMMIApHHH MYyCTaxXKamJIallra,
MaB3yJapHU TYIIYHUII KOOWIMATHHM MakKcUMaj Japakaia pHBOXJIAHHWINra, YMYMHH JIyHEKapalInHH
KeHraltupumra épaam oepau.

TaBcust eTmaéTrad MyCTaKuI TabIMMHHUHT MaB3yJlapu:
13. MerammapHUHT aJUIOTPONINK MIAKI Y3rapHIIapH
14. TIynatnapuunr xoccanapura C, Cu, MH, C Ba I enemeHTIapHUHT Ta' CUpU
15. MarHuit KoTHIIMaNIapy, MapKaxapy Ba UIIIIATHINII KOWIapH.
16. IIynaTt OyroMJapHMHT CHPTKH I03aJapvHU METall Ba HOMeTauiap OMiIaH TYHMHTHPHII
17. TlmactmaccamapnaaH neTajurap Taiépriam ycyiiap.
18. Enmmnam marepuaiiapy.
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Kopuii 6axosamaa TanadaHMHT aMAJTUA MALIFYJIOTJIAPHH Y3JaIITHPHII AapakacH KyilIaru Me30H acocuia

AHUKJIaHaau

baxoJiann

Kypcar-

KN4Yn

baxousiam me3on1apu

PeliTunr

0am

ABJ0,

86-100%

Etapnu nazapuii Ownmmra sra. TonmmpukiIapHd MYCTaKHJI €uraH.
bepunran caBosutapra TYnHMK >kaBoO Oepaan. MacamaHUHT MOXHUSATHTA
TYNIUK TymryHagu. AymuTopusna (Gaon. YKyB TapTHO HHTH30MMIA TYIIHK
puos kunagu. TonmupukIapHu HaMyHaJId paCMUNIAIITUPTraH.

SIxim,

71-85%

Etapnu wnazapuii Ownmmra osra. TommumpukinapHu eurad. bepuiran
caBoJuIapra erapiiu »kaBo0 Oepajau. MacamaHMHI MOXMATHUHH TYLIYHAIH.
YKyB TapTUO UHTU30MUTA TYIIUK PUOS KHJIAH.

Konuxkapa

H

55-70 %

TonmmpukIIapHy eyuInra xapakat Kujaaad. bepuiran caBosiapra skaBo0
Oepuira xapakaT Kwiaad. MacaJaHWHT MOXVSITHHH 4Yajla TYIIYHTaH.
YKyB TapTHO MHTH30MHUTA PUOS KHJIA]TIH.

Konuxkapc

U3

0-54 %

Tanaba amanuii MalIFyJIOT Japcu MaB3ycura Haszapui Tai€piaaHud
KenMaca, MaB3y OVyiindya Mmacaia, MHCOJ Ba caBoJulapura jxaBo0 Oepa
olMaca, Japcra CycT KaTHamica OwinM —Japakach KOHHKAapCH3
Oaxona”aIn

TanadanuHr J1a00paTopyus MAIIFYI0TIAPHHH Y3JIAIITHPHUIN AAPA’KAcH KyiJard Me30H acOCHAa AaHNKJIAHAH

Bbaxosam

KypcaTKu4u

BaxoJsam Me3oH1apu

pelTHHT
o6aau

AmnJo0,

86- 100%

Jlaboparopusi MIIMHY MaB3yCHMHUHI Ha3apui acociiapu OyiiMya mMykamMman Owiumra sra.
JlabopaTopust MIIIapUHU WKOAWKA EHIOMTAH XOJAa TYIIYHTHPHIAAW. XHCOOIallIapHH
MYCTaKWJI paBHIa amanra omupaad. JlabopaTopusi MIIMHM MYyCTakui Oakapa OJaiu.
Onran HaTXaJapHU MYCTAKWJI TaXJIMi KWIagud. XHCOOOT TYNHMK pacMHMIAIITHPUIALIH,
OnuHraH HaTHXanap TYFpU Ba aHUK TaxJIMJI KAIHHTaH.

6-8

Sxum,

71- 85%

JlabopaTopust WIIMHE MaB3ycH Has3apuil acocmapu Oyiinmya erapnu OmiauMmra ora.
Jlaboparopuss WM Ma3MyHHHH SIXIOM TYNIYHagW. XpcoOmam unulapuHu Oakapras.
TaxpubanapHu kypcarma Oyiimua YTkazuO, oJraH HATWIKAIAPHU TYLIYHTHPA OJIAJIH.
Xuco0boT aximHu pacMuinamtapuirad. ONUHTaH HaTHKanap TaxJIiI KUIMHTaH Ba TYFpH.
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Jlaboparopusi MIIMHU MaB3ycH Ha3apuii acociapu Oyiinua Owinmmu kxam. JlaGoparopus
= © WIUIapu MasMyHUHH Oniamu. XucoOmam unuapuHu Oakaprad. Taxkpubamapau 1abopaHT 3.4
£ oy Ha3opaTu/ia yTKa3uo, HaTwKa onraH. Xuco0oT pacMuitnamrupmwirad. OJIMHTaH HaTHKanap
= ~ .
: TYFpH.
$zd
=S
2 Tanaba maGopaTopusi MamIFyJaoOTH OyiWdYa KOJEKBHYM TOIIIMpA OJMaca, TaiiépiaHMaraH
[ o
= Oysnca tabopatopusi MIIMHYU OaXapuilra pyxcar OepuiMaian, TanabaHuHT OWIIMM JapakacH 0-3
£ R KOHMKapcH3 GaxoTaHaIu.
= X
S
5.1. “MYCHUKA BA MEXHAT TABJIUMMN” kadenpacu
“MATEPHAJIIIYHOCJIMK BA KOHCTPYKIIUOH MATEPUAJIVIAP TEXHOJIOI' USICH”
¢banunan Tanadanap GHIMMHHE 6AX0IAIMHMHT
PEUTHUHI ’KAABAJIN (KY3I'l CEMECTP)
CeHTs10p OxTs0p Hosi6p Jexabp SAnBap
v 29883388337 829988 §
] SRR Ve SR O|e|JIK]IN|TIIIZ|IQ|T| 0| 8
N R = =R I AR A A R RN SR
Amanuér 2 2 2 2 2 2 12
(4
X Mycrakun 4 4 8
= TabJIAM
s Jlabopato 2 2 3 2 2 2 13
= Mycrakun 4 3 7
TabJIUM
© E3sma um 9 10 19
55| Myeraaum 3 4 4 11
TabJIUM
SIH — 30% 30 30
Kamnu 17 18 17 18 30 100
Kammu I'Tl 6yiinua 18 35 52 70 30 100

Denamma: 5 — ceMectpaa YKUTWIAMUTAH “MamepuanuyHociuk 8a KOHCIMPYKYUOH MAMEPUATIAD MeXHOA02UacU”
(daHuHUHT YKyB XaXMH 152 coaTHM Tamkui stramymry cababmu dan koaddunentu 0,152 6ynagu. Pan O6yinya
Y3MamTHPHUIIHT aHUKIamaa Tajnabda tymaran 6amum 0,152 ra kymadtupriraay Ba OyTyHTa4da SXJINTIIa0 ONWHAIH.

4.2. Baxonam Me30HH
1.1. X.H 6yiinua xap MaB3y, aMaldil [OapciapW JaBOMHAA NApCHUHT OommM &KW OXWpuma TajabalapHUHT
Y3MAIITHPHIIN IapakacH TEKIIHPHINO 00opud Tanaba ¢aH YKUTYBUMCHHUHT OCpPHIITraH CaBOJIMra TYJIUK JKaBoO
Oepca 3 Oamm omamm TYIUK jkaBoO Oepmaca 0,5 Gamr ymyman sxaBoO O6epmaca 0 6amr omaau. Makcuman 24
Oayirada OJIMIIN MyMKHH.
1.2. Tamaba GenaruiaaHraH MyCTaKdI TabJUMIa TYJIMK Ba Tanad mapaxacuma Oaxapca, Makcumain 16 Gayun omas.
Tynuk Oaxxapmaca 8-10 Gaymr onaau. MycTakuin TablIuM TYIUK Oaxxaprimaca 0 0aynt oazm.
®an 6Yiinua )KH — nkku MapTa oimHaau Ba s)xopuid 0axomnam sxamu 40 OaiiaH OIMAacInTy Kepak.
2.1. Opamuk Oaxomam €3Ma paBHIIIa WKKA MapTa Oymamu. bepunran maB3y 6 Ta caBON Ty3WJIaau, caBoOJUIapra
KaBoO TYIMK OYMIITaH, TYFPH XyJIOCa YMKapHiraH Ba amanuii Takiauduapu Oyica, xap Oup caBosu yuyH 3 Oami,
MakcuMai 18 0amt onumm MyMKHH.
- MIIHU MOXMSATHHHU 04n6 Oepran 6ynca 10-12 6ayn 6epuiam.
2.2. Opanuk Oaxomamua MyCTaKWI TabIuMra 3 TaJaH SKCTpUMall Macananap Oepmmagu. Xap Oup macanma 4
Oamngan 0axonanaau. Makcuman 12 Gaymirada TYIiamy MyMKHH.
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2.3. Sxkynuii baxosnariga Tajgaba 3 Ta caBojra é3mMa or3akd KM TECTra KaBoO OCPHIIIH JI03HM.

- xap Oup é3ma capoura 10 Gamiraya axxpatuiiany

- arap caBoOJI TYJIHK, YM3Ma Ba UCOOTIap Tap3uaa sxaBo0 Oepuiran 0yica,10 6amiraua

- caBoJITa ’kaB0oO OepmUIraH, IEeKMH YM3Macu Ba Oenrmnapu 6yimMaca 5 Gamirada

- caBOJIra TYJIMK kaBoO OepriimMaca, 4yn3Ma Ba Oenruiapu 6ynmaca 0-2 6ayuiraua Gepuiaiy.
Slkynuit Hazopatna dan Oyitnya 30 Gayuradya HuFHIaIq.

4.3. )KH Hn 6axoJam Me30HIapH
Marepuanmyrocnuk Ba KMT ¢anm Oyiinda >xopuit 0axonam Tama0aHWHT aMaiwii Ba Jaboparopus
MaIIFyJI0TIapUAary y3nallTHPUIIMHY aHUKJIall yuyH Kyautanwiaan. XKH xap Oup amanuii MairyinoTiapuia cypos
YTKa3MII, CaBOJ Ba XKaBOO, XHCOO-YM3Ma UILTAPH TONIIMPHKIAPUHN Oa’kKapwIl Ba XMMOS KHJIHMII KaOW IIaKiuiapaa
amanra ommpunaau. JKH xap 6up nabopatopust MalIFynoTiapyuia cypoB SbHA KOJUIOKBHUYM YTKa3UIl, JlabopaTopHs
WIUIApUHU Oa)KapuIl, caBOJ Ba KaBoO, cyx0ar, Xxama XicoOOT TOMIIMPHII KaOW MaKuIapia amajira O pHiIaIi.
Tanmabara XKH na OyryH 6annap Kyiunaam.

4.4. OHuu 0axoJiain

Opanuk Hazopar “Matepuanmynocnuk Ba KMT” ¢anuauHr Onp Heda MaB3ylTapuwHH Kampad omiran
Oymumu Oyiinya, TETMILIM Hasapuil Ba amMalui MamFyloTiaap YTuO OynmHraHmaH cyHr €3Ma paBHIIIa aMalra
ommpunagy. byHmaH Makcan TanaOaJapHHHT TETHIUIM CaBOJUIAPHM OMIMINM EKM  MyaMMOJIApHH  €UHII
KYHMKMalapy Ba Malakalapd aHUKIAHAIM. YKyB MuIHHMHT ceMectpu 2,2-Ta OH YTKA3HII pexanaliTHpUIraH
6ynmu6 18 Oannan nbopar. OH Hazopar uuulapu €3Ma I Ba TECT YCHIIMIA YTKAa3WIMIINA Ha3ap/a TyTHITaH, €3mMa
WIII Ba TECT COBOJUIAPH MIIYH YKYB AAacTyp acocuna taiiépnanaan. OH ra axpatniran 6amigan 55% nas mact 6amn
Tymnaran Tanmaba Vy3mamTupmaraH xucoOmanaau. OH Hu y3nmamitupMaraH Tama0anapra KaiTa TOTITHPHIIL
nMKoHHATH Oepmmamn. OH Oyiinda onmmHamuraH Tectiap Kadeapa MyOupH paxOapiuruia TalIKWI STHIAAA Ba
kadenpana YKyB HWIMHUHT OXMPHTada CaKJIaHa .

4.5. sSIHAuU 6axoJamm
Sxynuit Hazopar “MarepuammyHocauk Ba KMT” ¢daruHUHT Oapua MaB3yJaapuHU KaMpad oiraH OymwoO,
Hazapuil Ba amaluii MalIFyaoTiap yTuO OYIMHraHIaH CYHT €3Ma paBHIIJa aMalira OIIMpHiand. byHnaH Mmakcan
tanabanapHUHT GaH OyiiNya Y3MalITHPHUII KYpCaTKUWIApH, SBHH OWINM Aapaxacd EKM MyaMMOJIADHH EUHII
KYHMKMajapyd Ba Majakajapu aHuknaHaau. SIH HasopaT umuiapu TecT ycyiauaa XaM YTKa3WIMIIM Haszapjaa
TYTHJIT@H, TECT COBOJUIAPH MIIYH YKyB AacTypu acocuaa Taiépmanagu. OH Ba JKHmapra axpartwiran 6amigan 55%
JlaH macT OaJul Tymiarad Tajnada y3nmamrupMarad xucoonanaau Ba SH ra kuputunmanau.

®aH JACTYPHUHI HH(OPMALMOH-YCIYOUH TABMHHOTH

Jupaktuk Bocutanap: “bpunenn”, “Poxsemn”, “Bukkepc” MeTamgapHUHT KATTHKJIUTHMHUA aHHUKJIAII
KHUX03JTapH, METAUIPHUHT 3apOWii KOBYIIKOKIMTHMHM aHUKmam ydyH “Kanép MasTHHK’, TEXHOJIOTHK Xapa&H
KapTrajlapy, TapKaTMa MaTepraiap.

7Kuxo3znap Ba yckyHajap, MocjaaMaJap: eleKTpoH aocka-Xuradu, JIC-MOHHUTOp, €IEKTPOH KypcaTTud
(yka3ka).

Bupaeo-ayamno yckyHanap: BUEO Ba ayAHOMarHuTooH, MUKPO(OH, KOJIOHKanap.

Kommrorep Ba MyJaTuMeauaau BocuTagap: kommiorep, [emn tununaru npoekrop, JAB/I-

nucKoBo, Web-kamepa, BUAeo-KYy3 (TIa30K).

Maskyp danHM YKUTHIN kapaéHua TABIMMHUHT 3aMOHABUNM METOIIApH, MEJaroruk Ba
ax00pOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJIOTHSIIAPH KYJUIAHWIIHIIH, )KyMJIaJaH:

- JKyB (aHMra TErMIIIM Mabpy3a Japciapuja 3aMOHAaBHH KOMITIOTEp TEXHOJIOTHsUIapH EpramMuia
MIPE3EHTAIOH Ba €IEKTPOH-JUJAKTUK TEXHOJIOTHsIApAaH, ONuI-CYpoB, HHCEPT TEXHUKAacu; (poHTan Wi,
rypyxnaapaa umntamni, «bymepanr», Mycobaka, «Apaianr MaHTUKHH 3aHXHApIap», MyaMMOJH Aapc, Y9 IOFOHAIN
Vrutum moaenn (CXAD), «6x6» kaOu MeJaroruk TeXHOJIOTHsUIapUIaH;

- (an Oyinua yTKa3WIAAWTaH JTa0OPATOPUs MAIIFYIOTIapHaa OF3aku Oa¢H Kwnil, «Dukpiap XyKyMm»,
cyxbar-myHo3apa, «Yapxnanak», «bbby», «Pomnu yitmnnap», MyamMMmonn aapc, KMYMK Typyxjapaa Ba jkamoaza
WIIIJIANI HeJaroruK TEXHONOTHsIapuIaH (GoHaanaHuII Ha3ap/a TYTHIITaH.

DoligaIAHWIIAIMTAH ACOCHI JapCJIMK Ba YKYB KYJUIAHMAJIAP, 3JEKTPOH TABJMM pecypciapu Xamaa
Kyummya agaduérnap pyiixaru

Acocuii JapcJuKIap Ba YKyB Ky/JIaHMaJIap
1. A.C.UckanmapoB. MarepuaiiapHi Kecn0 umuiaimi, KecyBun acbobmap Ba craHokiap.-T.: «DaH Ba TEXHOIOTHS
2004.-396 6.
2. B.A.Mup6o60es. KoucTpykimon Matepuaiap Texonoruscn.-T.: «Ykurysum» 2004.-542 6.
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3. M.Hocupos. Marepuammysociuk.-T.: «Y36exucrom» 2002.-350 6.

Kyummua agaduérnap
1. C.A.Pacynos, B.A.I'paues. Kyiimakopiuk Metamnyprusicn.-T.: «Ykutysum» 2004.-318 6.
. K.B.Ycmonos. Meramn kecum acocapu.-T.: «Vkurysum» 2004.-150 6.
A.10.I0OnnomeB, A.M.YcmoHoB. KOHCTPYKIIMOH Marepuajuiap TEXHOJOTHSCHIAH JabopaTopusi unuiapu.-T..
«VxuryBum» 1991.-86 6.
4. H.BoiimMaTtoB. MaTepHalIyHOCTHK Ba KOHCTPYKIHOH MaTepuaiuiap texuosoruscu. Y YM. T'ymucton 2016

W N

EneKkTpoH TabJHMM pecypciaapu
WwWw.ziyoinet.uz

www.guldu.uz
www.gduportal.uz

www.guldu.uz

LN S

S"KyB JlaCTypra y3rapTUpHUIL Ba KyLIMMYalap KUPUTUIL TyFpUcuia
VKyB HWIM y4yH HIIYM VYKYB JacTypura KyWugard y3rapTUpuil Ba KyLlumyasap

KUPUTUIIMOKA:

V3raprupuim Ba KyIMMYanapHyu KHPUTYBUMIAD:

(mpodeccop-yxkuryBunauHr ©.1.0.) (mm30cn)

WNiramn yKyB AacTypra KMpHTWITAaH y3rapTupum Ba Kymmmuanap “Ilemorormka” ¢axymeretn  Winmwmii-
3 2 3 b

yenyouit Kenrammaa mMyxokama STHJIIM Ba MabKyutaHmu ( wnn Jlaru ’ - COHJIU
O6aéHHOMA).

®dakynbrer NnMmuii-ycmyouii
Kenramm paucu:
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ROoo~NoaMwNE

A PRADDBAEADEPPPEPRRDPOWLWLWWWWWWWNNNNNNMNNDNNNNNREPRPRERRPERPEREREREREPRE
O NOO O WNPFPOOOONOUIRARWNPFPOOONOOLRARWNPOOONOOUOUI WDNEO

6.3 TAPKATMA MATEPUAJIJIAP

(TapkaTMa MaTepuaiap Tauépiaml y9yH caBoJuiap pyixaru)

®aHHUHT MaKCcaJIu HUMalaH nbopat?
®annuHr Bazudacu HUMa?

3nunuk ned HuMara auTwiagu?
ConuiuTupMa OFUpPIIMK HUMara autunaan’?
DJIEKTp YTKa3yBUaHIUK HUMA?

Hccuknuk yTkazyBYaHIUK HUMA?

®du3nk xoccamapu HUMaaaH uoopart?
MexaHUK X0occajapu HUMaJaH uoopar?
TexHoMOTHK XOccaJapyuHu caHa® OepuHT.

. MaTepuaiHy MIacTUKJINTY HUMA?

. MarepuanHu MycTaxkamJIMTId HUMa?

. MaTepuanau kappo3us0apAoIUIUTrd HUMa?

. MarepuaiHu OKyBUaHJIUTH HUMaJaH Hoopat?

. MaTepuannu naiiBaH/yIaHyBYaHIUTH HUMA?

. MaTepuanau kecu0 UITaHyBYAHJIUTH HUMA?

. MaTepuanHu uiKajgaHura 0apaonuiury Huma?
. Tabuatna HeuTa KpHucTawu MaTepuai 6op?

. MaTepuamiapHu CTpyKTypacUHU Heda ycyijia TeKIupuiaan?
. MaTepuaniapHu CTpyKTYpacuHU KaHJall TeKIIUPHIaan?
. MakpocTpykTypa HUMa?

. MukpocTpykTypa HUMA?

. ATomIu cTpyKTypa HUMA?

. Aurctpém ne6 Humara aiitunaau?

. AHrcTpéMm KaH4ara TeHr?

. ATomiu OOFNIaHUII HeYa Typra OynuHaau?

. Mertamnu OofiaHuI KaHaan?

. Monnu OormaHu Kaumamn?

. Ajtatponuk xonucacu 1e0 HUMara aiTuiaan?
. Kotummma ne6 Humara aiitunaau?

. Kotumma neua xu 6ymaan?

. MexaHuk apanamma HuUma?

. Kartuk spurma Huma?

. XumusiBuid 6upukma ned HuMara autunaan?

. XoJaT aiuarpaMmacu 1e0 Humara anTuiagn?

. XonaT 1uarpaMMacy HUMa y4yH Kepak?

. JIuxkBugyc HUMA?

. Comunyc Huma?

. OBTEKTHKa HUMa?

. ®epput HEUMa?

. llemenTut auma?

. Ilepaut HUMa?

. I'padut HUMA?

. Yraepou nynatiap Kanaai Oeiarunanaan’?

. [Iynatam Tapkubuna Heua dhous yriaepoa 6op?
. UystHHu Tapkubuna Heya ous yraepona 6op?

. [Iynar Ounan 4yssHHM KaHAal GapKIaimMuz?

. Uysta Heva xun Oynann?

. [Iynar Heua xwi 6ymanu?
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49. Panru Mertanapra HUManap Kupajiu?

50. Kopa meTaimapra HUMaiap KHpagu?

51. Emmmnap Heva Xu 6ymanu?

52. Kokc Huma?

53. Ma3zyt Huma?

54. JlomHa neun HUMA?

55. Barpanka Huma?

56. JlomHa ey KaHjai Ty3uiran?

57. Kanamnuk Huma?

58. I'opn HUMA?

59. Kaiita unuianaaurad 4ysiHiaap HuMa?

60. Kyiima uystHiiap Huma?

61. dmroc Huma?

62. lllnak auma?

63. JloMHa neynHUHT (.1.K.

64. EXUIFUHUHT COMUIITHPMA K0 QHITHEHTH

65. Oxakromr HuMa?

66. UyssHHUHT TapkuOuaa Heua (owus yrirepoa 6op?
67. Uystanap Heya xui Oynaamn?

68. KaiiTa nmanyBYaH uysiH KaH1ail MapKaiaHaau?
69. Kynpasnr uysiH KaHgail MapkanaHaan?

70. Vta MyXTa 4ysiH KaHJali MapKaJaHaau?

71. bonranaHyBuaH 4ysH KaHAall MapkagaHaau?

72. KynpaHr 4ysH Kaepiapa HIiaTaIaam?

73. Y1a myxTa uysH Kaepapaa UIUIATHIATH?

74. bonrananyBuaH 4ysH Kaepiiap/a UIUIATUIA 1 ?
75. ITynatau Tapkubuaa Heua dous yriaeposa 6op?
76. [Tynar kaiicu neunapaa unuiad yukKapuiagn’?

77. IIynar nnia® YMKapuIagurad MewIapHuHT ¢.1.K.
78. IIynatnap KaHga KiaccupuKausIanagu?

79. KoHCTpYKIIMOH mynaTiap KaHaai MapKagaHaan?
80. KoHcTpyKIHoH mynaTiap Kaepiapaa UIiaTHIagn?
81. Yriepoanmu mynatiap KaHIai MapKaJiaHaIu?

82. Yrnepoanu nynatnap Kaepiapaa unuiatuiaan?
83. JlurepnoBuu 3JIeMEHTIIap HAMA YUyH Kepak?

84. JlurepnoBuu 31eMeHTIIap KaHAai Oenrunanagn?
85. JIurepnoBun 3JIeMEHTIIAPHUHT ITyJIaTIapra TabCUpH KaHaau?
86. JlurepnaHraH mynaTiap KaHaai MapkanaHaau?
87. Muc Metautyprusiia KaHaai ouHaan?

88. MucHU ONUII TEXHOJOTUSICH KaHAai?

89. Muc kaepiapaa unuraTuiaan?

90. MucHu Mapkanapu KaHaai kiaccuduxanusiaHagm?
91. JlatyH Huma?

92. JlatyH Kaepnap/a uiuiaTiiaaan?

93. bpon3za Huma?

94. bpon3a Kaepiapja unuiatTuaaan?

95. JlatyHHHM HedTa Mapkaiapu 6op?

96. Tommnak HuMa?

97. AmoMuHUT KaHIal MapKajlaHau?

98. AnoMHHUI KOTUIIMATApH KaHail MapKaianaan?
99. lypantoMuH HUMa?

100. AypamtoMuHH KaHIai MapKalaHaIN?
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101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.

JypantoMHH KaepiiapJa uluiaTuiaagn?
ATOMUHHUITHUHT SpUII TEMIIEpaTypacy Hevya rpagyc?
AJNIOMUHUIHUHT COJMIITUPMA OFUPIIUTH KaH4ya?
[Topormmoxnu KoTHIIMaap KaHaan kiaccupukanusianaam?
[Topomoknu KoTHIIMaIap KaHaai olnuHaau?
[Topomokau KoTUIIMaiap Ae0 HUMara autuaaan’?
AHTQUPHUKIIMOH MOPOIIOKIN KOTHIIIMAa HUMA?
OpUKIMOH KOTUIIIMA HUMA?

DNEeKTPOTEXHUK KOTHUIIMA HUMA?

KaTTuk KoTumMaaan Humanaap oJiuHaau?

Kepmut Huma?

ba66ut Huma?

TepMuk unutam Typiaapu Kanaain?

Tepmuk unutam Typiaapu Heua Xui 0ymaan?

XUMHKO-TEpMHUK HIIUIOB HUMaJaH noopat?

[[ynatnapHu TEPMUK UILIANT HUIMaJgaH Hoopat?

FOMmaTum Huma?

Hopmannam Huma?

ToGnam aHUMa?

Tobmamn TeXHOIOrusICH Kauaai?

LlemenTuTnam Huma?

A3zoTnam HUMa

UysHiapHM TEpMUK UIIUTAII HeYa ycynaa onud Oopumaamn?

bymatum auma?

Uystnapuu To6Jai HUMa yuyH Kepak?

UysHaapHu HOpMaJJIall Hevya rpaayciia amanra OIHpuiIaan’?

Koppo3us ne6 numara aitunanu?

Kopposus neva xun 6ynaau?

XuMUSABUHA KOppO3usi HUMaA?
DNEKTPOXUMUSIBUI KOPPO3UsI HUMA?

Kopposusra kapium kangail kypamunaan?
MeTtanMac maTepuaniap Kaepiaapaa KyJIIaHuIagu?
[Tnactuk Macca Huma?

ITnactuk Macca Kaepza KysulaHuiaau?

[Tnactuk Macca KaHjai oauHau?

TepmopeakTHB miIacTMacca HuMa?

Pesuna xagnaii onuHann?

Pe3rHaHMHT XOCCACHHHU Y3rapTUPHII YUYH HUMa KWIHII Kepak?
Pe3una kaepnapaa unutarunaaun?

Pe3unanu Tapkubu KaHan?

Bynkanuzanus Huma?

UysaH Kyiimasapy Kaepiaapaa oJuHaau?

[IynaT KyliMasiap Kalcu nedjapaa oJuHagu?

Konun marepuanu Humaaan ndopat?

Joumuiil konumiap Kaiicu MaTepuaijiad OJMHaIu?

Mopnen Huma?

Mopen kangai Tai€paanaan?

CrepxeH Huma?

CreprxeHn Heva Xy 6ymaau?

Kyitnm cucremacu ne6 Humara aiftunann?
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6.4. TECTJIAP

IIynat Huma.

*Korumma

Meramn

Temup

IInactmacca

I[IyaaT HUMaHM KOTHILIMACH.

*Temup Ba yriaepoaHu

TemupHu

UysiHuu

Pynann

IIynar Tapkuduna neya % yrJeposa o6op.
*2%

3

4

5

bup anrcrpem Huma.

* ATomiap opacuaaru Macoga

OneKTpoH

Monekyna

Merain

bup ancTpem KaH4ara TeHr.

*10° cm

10

10°

10

Acoccuii TeMmup 0yJIraH KOTHIIMAJIAP caHoaT/Aa Hevua Y.
*70%

85

100

50

Temup Heura moandpurkanusaIad uoopar.
*2

3

4

5

Temup Kangaii moaudukanusagan uoopar.
*Aeay

/4

A

B

AJL10TOPIIOSI HUMA.

*Metaiap Ty3yJIUIIMHAHT MOJANOPUKALMSCUHUHT Y3rapHIIn
XycycuBui

dusnk

MexaHnuk

XpoMm KaHJal pUILIOTKAra 3ra.

*Mapkaznamras Kyo

Onnnit

Mypaxkka0

Ky6
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A - TeMHP KaHJail peakcUsra sra.
*Mapkaznamras Kyo

Onnnit

Mypakka6

Ky6

BoJs¢pam Kanaai pumorkara 3ra
*Mapka3namraH Kyo

Onnuit

Ky6

Mypakka0

MonubaeH KaHaai pumoTKara jra.
*Mapxka3nairas Kyo

Onnuit

Mypakka0

Ky6

Banaauii Kanjaaii pumorkara sra.
*Mapkaznamras Kyo

Onnnit

Mypakka6

Ky6

Harpuii kangai pumorkara jra.
*Mapxka3namras Kyo

Onnuit

Mypaxkka0

Ky6

JIutunii Kanaal pyuIoTKara sra.
*Mapkaznamras Kyo

Onnnit

Mypakka6

Ky6

Ky0 sueiikanapu Kanjaaii sxoiljiamras.
* ATomMJIapy TyTryHJIapHia Ba OUTTa aTOM MapKasja
ATomiiapu Mapkaszaa

AToMJlapy YeKKasia

ATtomiapu Kuppacuja

7 - TeMHP KaHJail pUIIOTKA/IaH HOopar.

*Exnapu Mapkasiamrad Ky
Mapka3naiiran

Kuppanu

TomMounapu

Muc Kanaai pumoTkaaad uoopar.
*Ennapn mapkasnamrad Ky6
Mapkasnairan

Kuppanu

Tomounapu

AJIIOMUHUN KaHJAal pelieTKaaaH uoopar.
*Exnapu Mapkasiamrad Ky
Mapka3znamiran

Kuppanu

Tomonnapu

Huken kanaaii pemerkagad uéopar.
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*Ennapu Mapkasiamrad Ky
Mapka3znamran

Kuppanu

Tomounapu

Kyprommu Kanaai pemerkaaan nuoopar.
*Ennapu Mapkasiamran Ky6
Mapxkasnamras

Kuppanu

Tomounapu

Kymym kangaii pemerkagan udopar.
*Exnapu Mapkasnamrag Ky6
Mapka3znamiran

Kuppanu

TomMounapu

OaTnH KaHAail pemieTkagan uoopar.
*Ennapn mapkasnamrad Ky6
Mapkasnauran

Kuppanu

TomMounapu

f - K0b6aJabT KaHAall pemieTkajAaH udopar.
*Exnapu Mapkasiamras Ky
Mapka3naiiran

Kuppanu
TomMounapu

Maruuii Kanaai Kanjai pemerkaaan uoopar.

*["excaroHain peleTka mpusMa makiu
Mapka3nairan

Ky6

Kuppanapu

« - KOOOJIbT KaH/ail pelieTKkaaaH uoopar.
*["excaroHan mpu3Ma IakiIu
Mapka3znamran

Ky6

XaKMHi

Turan Kangaii KaHaal pemeTkaaad udopar.
*["excaroHan nmpu3ma IIaKI
Mapkasinamran

Ky6

XaxxMuit

Yraepon Kanjaaii pemerkaaan uoopar.
*["excaroHaJ mpu3Ma IIaKi
Mapkasnaiiran

Ky6

Xaxmuit

Kanaii kanjaaii pemerkagan uoopar.
*Mapka3inaHraH TeTparoHan

Mypakka6

Onnnit

Ky6
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6.5. BAXOJIAIILI ME3OHJIAPH
“TexHuK MexaHUKa (aHUAAH TY3UITaH
PEUTUHI UIIIJIAHMACH BA BAXOJIAIII ME3OHU
(6bammap dan Oyitnua yTUaTaH coaTiap MUKIOpUTa Kapad OenrumaHam)

Cents0p OxTs6p Hos6p Hexabp SAnBap
N 2SS FE Y998V 2T ] Be 3§
] Y3B &V ARI | @ |0 JIKN|TISIZQ T o 8
Alalolsvlolrlololgla|das|e|g 5|82
Awmanuér 2 2 2 2 2 2 12
X Mycrakui 4 4 8
g TabJIUM
s Jlabopato 2 2 3 2 2 2 13
= Mycrakui 4 3 7
TABJIUM
© E3sma um 9 10 19
35| Myern 3 4 4 11
TaBJIUM
STH — 30% 30 30
Kamu 17 18 17 18 30 100
Kamu I'Tl 6yituua 18 35 52 70 30 100

Jcnamma: 4 — cemectpiaa VKUTWIaguran “MamepuanutyHociuk 6a KOHCMPYKYUOH
Mmamepuannap mexuonozusicu’” GaHUHUHT YKYB XaKMHU 152 cOaTHM TAIIKWI STraHIUTH cababiu
¢dan xodpdunentn 1,52 6ynmamu. @an Oyitnuya Y3MAIITUPUIIHK aHHWKIAMIIA Tajnaba TyriaraH
6anmu 152 ra xynaiiTupunaau Ba OyTyHraua sixJauTiad oJIMHau.

2. BAXOJIAIIl ME3OHH

Kopwuii nazparra — xxamu 40 6amnn axxparunaau. Lllyanan:
15 6aan — Ayautopusi coaTiapuia jJabopaTopus MaIIFyJIoTIapuaa TYIUK KaTHAIINO
YHH TOTIIUPHUKIAPUHU TYIa OaxapuiraHanrura;
25 6aaa — TMU napam Tynuk Oaxapu® yHu “TamabamapHuHr (aHiapgaH MyCTaKWI
WIUIAPUHA TAIIKUI ATHIL, HA30paT KUIKII Ba Oaxonam Taptubu Tyrpucuaa’tu Husomra acocan
XUMOSI KUJIMHTaHJIMrura Kapad oepunaau

Opanuk Hazoparra — xamu 30 6amn axparuwianu. lyanax:
19 6ann — aynuropus coatH (€3Ma I CEMECTP JAaBOMUIA 2 MapTa) Ja WUFHIAAH. 3 Ta
caBoJITa ’kaBo0 €3mIaau Ba xap oup €3ma xkapobra 3 6ayuraya Oepriiaau.
11 6ann — TMU napuu Tynuk Oaxapu® yHu “TamabamapHuHr (aHimapaaH MyCTaKu
WIIUTAPUHM TAIIKWI 3THII, Ha30paT KWIKII Ba Oaxoiam Taptudu Tyrpucuaa’ru Huzomra acocan
XUMOS KHJIMHTaHIIUTHra Kapad Oepunanu

SAxynuii Hazopatra — xxamu 30 6au1 axxpaTuianu.
(SxyHuii Ha3opat TYJIUK €3Ma paBUIIA YTKA3UITaHIA)

SAH Tect Ba €3Ma WII IMAKIWAA YTKa3wiaaud Ba TaidabaHuHT kaBoOiapu 30 Oammuk
tH3uMaa O6axonaHaau. bynma Tectra axparunran 30 6amn 30 caBosap coHura OYinuHHO, OHp
caBojira Kyiwnaauran Oann tormwitanu (1 6amrn) yHu TYFpu *aBoOsiap COHUra KymaitupuO, Ba
€3ma wmgard 3 Ta Haszapui caBosutapra 10 OamnmaH, »kamu Haszapuid caBosira 30 OamigaH
6axonanu6 tanabanunr JH na tynnaran Gannapu aHUKIAHAIH.
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boiimaroB Hypuaann:;kon Mup3aky/JjoBu4

MartepuajuryHOCJIMK Ba KOHCTPYKIIMOH MATepHAJLIap

TEXHOJOTMACH
danugaH YKyB ycnyOuii Maxkmya

Tepumra 6epunau 07.07.2017 . bocumra pyxcar stuinau 28.10.2017 .
buunmu 60x84 1/16, namp xaxmu 12 6.1. Ananu 10 Hycxa
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