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1. MABPY3A MALITYJIOTJIAPH
1-Mag3y: Texkucjaukaa XapakaTaaHAAUTaH MEeXaHU3MHUHT KJIacCuPUKAIMSICH.
MaI,py3a MallryJIOTUHUHI TabJIUM TCXHOJOTHACUHHUHT MOACIIHN.

1- mawmzynom

TexkHCIUKAA XapaKaTJIaHAIUTaH MeXaHU3MHUHT
TY3HJIHIIA

Ykye coamu: 2 coar

Tanaobanap conu:

YKye mawizynomnunz wiaxknu

Axbopomau mavpysa

Mawizynomnunz pexcacu:

1. Mexanu3miaap KIacCu(PpUKAIHUICH

2. MexaHU3MIIApHUHT aCOCHH Typiapu
3. Tekucnukaa XxapakaTiaHyBYH MEXaHU3MJIAPHUHT
TY3WIHII KIaccupUKausicu

YKye maweynomununz maxcaou:

1. Mexanu3miap KiaccupUKanuiacu TYFpUcuia
MabJIyMOT O€pHUIl

Ileoazo2ux sazuganapu:

1) Mexanusmiap KJIaCCH(PUKAIUICH
TYFpUCH/IA TyLTyHYa Oepull

2) MexaHU3MIIADHUHT aCOCHH  TypIiapu
TYFPUCHIA MABJIYMOT OepuIIl.

Ykye paonuamunune namuxncanapu:

1)  Mexanusmiuap  KiacCH(UKANMACH  TYFpHCHIA
TYyIIyHYa 3ra Oyiaauiap
2)MexaHU3MIIADHUHT  aCOCHi  Typjlapu  TYFpHCHIA

MabJIymMOTTa 3ra 6ynazuxmap.

3) Tekucnukna xapakarianyBuu | 3)Texkuciankiaa XapakaTiaHyBuUld MEXaHU3MIIAPHUHT
MeXaHU3MJIApHUHT TY3WJIHIL | TY3WJIHUII KJIacCU(UKAIUACH TYFPUCUAA MabIyMOTra 3ra
KJ1accuPpuKanusicu TyFpucuna | Oymaaunap.

MabJIyMOT OEepuIII.
Tavaum ycynnapu Mawnpy3a, T€3KOp CYpOB, HAMOMHIII ATHUIII, CyX0art.

“Kiactep”’meroau.

Tavaum eocumanapu

VKyB Ky/1aHMa, ciiaiiap,

qumum waxuaiapu

YKaMOaBUH, TypyxJjap/1a NIUIALL.

Ykumuw wiapm-wapoumu

TexHuk BocuTanap Ba rypyxJjiap/ja Miuiamra
MYJDKQJUIAHTaH ayJUTOPUs

YKyB MAalOryJOTUHUHI TEXHOJ/IOT'HK XapuTacu

Huwinunz 6ocxuu-

Daonuam MASMYHU

Jaapu ea eakmu

Yxkumyeuununz

Tanabanapnunz

HaTWXXaJlapu OumaH

WJIOBA)

1.1 Makcang Ba pexajnamITUpUiIraH YKyB
tanumrupum  (1-

Jlukkat kunaau Ba 1-unoBanu €316
onajunap.

1.2 Mabpy3a pexxacu OWsiaH TAaHUIITHPAIH.

) Turrnad 2-wioBanu €3u6 oaguiiap.
1. Kupum (2-urosa) 0 0 €310 onmanunap
KHEMM. 1.3 Tanabanapra VTuirad MaB3y FO3acUIaH
(15naxuKa) ' pra y Y !

TeKIUpHUIl (3-1J10Ba)
XKaoOnapuu
YMyMIIAIITAPAId  Ba
MaB3ycura yTHIIaIu.

TE3KOp caBoyiap Oepud OuIMMIapUHU

Tunrnad caBosutapra »xkaBoo
Oepanunap.

Oupranukaa (3-urosa)

acocuii  Mabpy3a

(4-unoBa)
2. Acocuii Kucm

2.1 MexaHuU3MIapHUHT KilaccCU(PUKAIUSACH

Tunrna6, 4-unosanaru Knacrepuu
yu3u0, €310 onaauiIap Ba yHU
TYupud 6opaawiap

(55 makuka)

2.2 MexaHU3MJIApHUHT aCOCHIl Typiapu
TYFpucHIa MabIyMoT Oepuin (5-unosa)

Tunrna6, 5-unoa &3ub onaaunap
Ba 4-unoanaru Knacrepuu
TYnaupub 6opaguiap




2.3 Texucnukaa XapakaTjJaHyBYH Tamaba YKUTYBYMHU THHTIIA0 6-

MEXaHU3M-JIAPHUHT TY3UJIUII nioBa €3u0 onanunap Ba 4-
KJIacCH(pUKALUSACH uioBagaru Kinacrepuu Tynaupuo
Oopanunap

3.1 Mag3y Oyitnya ssKyHHI Xyjoca sicaiiu,
MyXUM KUxariaapra UIITUPOKYUIIAD
JTUKKATUHU ka0 Kujaaau, MaB3y ro3acujaH
caBoJulapra kaBoo Oepaiu.

Tunrnavaunap

32 Typyx  daomnapuHu,  ajgoxujia

3.SKyHI0BYH AIITAPOKYWIAPDHU  Oaxomnaigu y3apo .
y P P X i, y3ap Tunrmna0, €3ub omanunap.

KHCM. Oaxonam HaTWXalapu Oyimdya Xysoca
(10 makuka) KHJIaIU.
33 S"KyB MAIIFYJIOTUHUHT  Makcajura
OPUIIUII JapakaCUHU TaxJIWl KWIaad Ba TuHrmaiaunap
OaxoJanam.
3.4 Vit Basuda Oepamu: Map3y Oyiinda Tunrnab, 7-unoBanu €310
«Knacrepra» Ty3u6 xenui. oJIaimap.

Jlapc pexacu:

1. MexaHU3MIIAPHUHT KJIacCU(DUKALUSACH
2. MexaHU3MJIApHUHT acOCH Typiapu
3. Texkucnukna xapakaTIaHyBuYd MEXaHU3MIIAPHUHT TY3WJIHII (OPMYIIacu

Taany mywynuanap: MexaHusM, KiacCu(UKaus, pHYArId MeEXaHU3MIIAP, CTEPIKEHIN
MexaHu3Manap, Oyrunnap, Mkku OYFuHIM MeXaHUu3MIIap, MAPHUPIH MEXaHU3M

Puyaram mexanusmuiap

Puuarnmu wmexaHum3milap XO3WPTM 3aMOH MalllMHA Ba MEXaHM3MJIAPUAA Kylda KyI
unuaTwiaau. bynnait Mexanusmiap CTep>KEeHIM MeXxaHu3MIap 1e0 XaM aTanau.

Xo3upru 3aMOH MallMHa, MeXaHu3M €kM acOolnapuia HIUIATUIAAUTaH pUYAriu
MEXaHM3MJIap OpacH/ia YHT OJITUICH UKKU OVFUHIN MexaHu3Maup (1.1-makdm, a).

by mexanusm, acocan, ky3raamac VK (0) atpoduna aitnanysuu 6yrun (2) g1an nbopataup.
Wkku enkanu puyar Xxam IIyHJal MeXaHu3M.

S/

= 4 o
Lo, ¥ o
7
1.1-maxn. Ukku OYFUHIN MEXaHU3MIIAp:
1-xy3panmac OYFuH; 2-Ky3panyBuu OYFUH.
1.1-makm, a Ba O Jga TacBUpJIaHTAaH MEXAHU3MJIAPUUHT MKKaJlaCH XaM acocaH HWKKHUTa
OyruHman uboparaup. 1.1-makm, a garu MexaHu3MHUHT Ky3fanyBun OA 3BEHOCH OWp enKaiv
puuargan ubopart Oynca, 1.1-maxm, 6 garu MeXaHU3MHUHI KY3FalnyBuu AB OYFUHCH HMKKU
eJIKaJId puyarjaan ubopataup. by MexaHU3MIApHUHT UKKajJacu XxaM Oupop Oypyak Te3ur OunaH
avinmanaau. [llaknmaru ctpenka OA Ba AB OYFUHIApPHHUHT COAaT CTPENKACH aillaHTaH TOMOHTa
allTaHUITHY OWJIIUPAIH.
By xunpgarun mexaHusmiap XO3UPrd 3aMOH aijlaHMa XapakaT KWJIyBYH MalluHajJapua
KyJda Kyl UImaTwiagd. MacanaH, SJeKTp MOTOpIapH, TypOWHamap, Xap XWil BEHTHIATOpIap,




IaMOJI JBHWTraTe/ulapy Ba OOLIKanap aHa MIyHJail MallpHajap Xymilacura KHpaau. DJIEeKTp
MOTOPHUHHUHT CTAaTOPHU Ky3Faamac OYFuH OYIu0, poTOpH Ky3FaayBuUH OYFUHINP.

1.2— maxn. 4- 6yruHIN 1.3 — mak1. 4- OYFUHIIN MAPHUPIN MEXAHU3M.
OaTaH MeXaHU3MHU

Puyarnm OyHaaH MypakkaOpOK MEXaHU3MIIap XO3UPTd 3aMOH TYKYB aBTOMATJIAPUMHMHI Ba IOK
KYTapuIll KpaHJApUHUHT aCOCHH MEXaHM3MH OYiraH Ba TEXHUKAHWHT TYpJIM TapMOKJIapuia
KyIu1ad MnuaTWiIaguran Typt Oyrunnu mexanmmaup (1.2-makm). by mexanusm, acocaH, Oup-
Oupura mapHUpIap BocUTacH1a OOFIanrad TYpTTa OYFUHIaH HOOPATIHP.

1.2-maknpa kypcatwiraH MeXaHU3MHHUHI KuHeMaTuk xydptiapu Oi, Oz, A, Ba B,
xaphuapu Ounan, 6yruanapu 3ca 1,2,3,4 pakamiapu Owran Oenrunanrad. | OVFuH Ky3raiMac
O0yruH, 2 0yruH KpuBowmmun (360° ra Tyna aitnanyBuu OYfuH), 3 OYFUH IIAaTyH (TEKHC Mapanesn
XapakaT KWiyBYM OVFuH) Ba 4 OYFuH KOpoMmHCHO (TYnuK OynmaraH aitnaHyBun OYyfuH) 1e0
atanaau. by mexaHusm TapkuOuga OMTTa KpPHUBOLIWI, OUTTa KOPOMHUCIO OYIraHu ydyH, TYpT
OyruHIM OyHAall MEXaHW3M I[IAPHUPIM KPUBOLIMII KOPOMHCIOIM MEXaHWU3M Je0 aTaiiaju.
bynnail MexaHu3miap un rasnama, LIOHHM, IOHI Ba Kauoll TYKUMajap TYKUHAWIaH aBTOMAT
CTAaHOKJIADHUHI ACOCHHM TAIIKWI 3Tagu. TYKyB aBTOMAaTiapujaru TYpPT OYFUHIM IIApHUPIU
KPUBOLIMIT-KOPOMMCIIONN MEXaHU3M OaTaH MEXaHU3M JeHuIau.

1.3-maknma TYKyB cTaHOTM OaTaH MEXaHU3MHUHHHT YMYMHH KHHEMAaTHK CXEeMacu
kypcartuirad. TYpT OYFuHIM MeXaHU3MIAPHUHT XK KyAa KYTI.

[apaupau TYpT OYFUHIN MEXaHU3MHUHT XYCYCUN KYPUHUILIY MIAPHUPIH
napanenorpamMm mexanusmanp (1.4- makn) [lapnupnau napannenozpamm mexanusmu:
1 — x¥y3ranmac 6yfuH; 2, 4 — KpUBOILIUIUIAP; 3 — IIAaTYyH.

1.5- maxn. [apHupayn aHTUIIApaJIEIOTPaMM MEXaHU3MU:
1— xy3ranmac 6yfuH; 2, 4 — KpUBOIIUIUIAP; 3 — MIATYH.



By mexanmsmuunr OA Ba OB KpuBOmHMIUIapH OMp Xwmijgarn Oypyak Te3IMK OuiaH
ainaHaan, AB 1maTyHW 3ca TYFPU YM3HMKIM WIrapwiaMma xapakaraa Oynaau. AB matynmaru
UCTaJraH HYKTAaHUHT TpaekTopusicu paguycu OA = B Oynaran aiinmanagup. By Mexanusm
tapkuOura kupyBun OVruHnapaan OA4 Ba OB OYFUHIApHUHT YKIapu OUp TYFpH Yu3uKiIa rca, y
XOJIa, MAPHUPIIM TapaJuIeNIorpaMM XapaKkaTHia HOAHUKJIHUK maiino Oymamu. Kpuommuruiapaan
Oupu 1y BasuATIAaH YTHO, Y3 HYHaIMIIWIA aiylaHrad, xapakaT sSHa JCKHYa JaBOM JTa
6onmaiinu. KpuBommumnapaan Oupy Y3MHUHT OJAMHTH HYHAIMIINra TECKapu aijaHca, y Xoiaa
HIAPHUPIM  [ApajUIeorpaMM  MEXaHU3M IIAPHUPJIM  aHTUHAPAJUIEIONPAaMM — MEXAaHU3Mra
avnanaau (1.5- I1aKd).

[apHupnu mnapamienorpaMMm Ba aHTHUHAPALIEIOrPAMM MEXaHU3MIIApU XO3UPTU 3aMOH
MallpHalapuaa Kymiad wnmaruianyd. Macanan, IIyHaal MexaHusmiiap Mydraigapaa Ba
paHJaiall CTaHOKJIApHIa yupanu.

Mapaupau TYpT OYFUHIM MEXaHM3MJATW KOPOMHCIO YpHHTra MOJ3yH YpHAaTHO, YHH
Ky3FaJiMac WYHaITUPYBUW OVyilad xapakarra KeJITHpCak, y XoJja, Oy MeXaHW3M KpPHUBOIIHII-
MIATYHJIA MeXaHu3Mmra ainanany (1.6-max).

1.6-makn. Akcuan KpUBOIIUM-IIATYHIH 1.7-1akJ. Je3akcuan KPUBOILHUIT
MEXaHU3M: LIATYHIIN MEXaHU3M:

1-xy3ranmac OYyfuH; 2-KpuBomr, 3- 1-xy3ranmac OYfuH;, 2-KpUBOIIMUI, 3-
maTyH; 4-T0JI3yH. aTyH; 4-10JI3YH.

KpuBommn-maryHian MexXaHW3M XO3UPrH 3aMOH TEXHHKAcHJa TOPIICHIN Xap XWil
JIBUTaTelUIap/a, KOMIpeccopiiapia, Mpecciapia, Hacociapia Ba OowmKalapiaa »Kyaa Kym
UILIaTHIIAIH.

Kyaayokin mexanusmiiap

Kynagoknn MexaHu3miiap TEXHHUKaHUHT XHIMa-XHIJI COXajJapuaa >Kyaa KYN WIUIaTHIIaIu.
Bbynnait Mmexanu3miap, ailHUKCa, aBTOMAaTUK MalllMHaIap UIIKJA KyAa X1 HaThxkanap oepaiu.

2.1- maknga KyJadoKiIM SHT OJJIMH MeXaHW3M KypcaTwiraH. by mexaHu3Mm, acocad,
TYpTTa OYFUHAAH: Ky3faiMac OYFMH, Ky3fraiMac YK aTpoduaa ailnaHyBud OYFuH (KyJIauyok),
pOJIMK, TYFpu 4YM3MK OYinad rokopura Ba NacTra XapakaT KWinO TypyBuM OYFUHIAH
(TonkarengaH) uobopat. Ogarna, KyJIadyoKJId MEXauu3M TOJIKATeIura YpHaTHIraH POJIMK KylTauyoK
npod M OWIaH TOJIKATEIh OPACHIArH UITKAIAHUITHU KaMaWTUPUII YUyH UILIATHIIAIH.

te

2.1- maki. AKcuan KyJladoKId MEXaHU3M:
1 — x¥3ranmac 3HeHO; 2 — KyJIauoK; 3 — pOJIUK; 4 — TOJIKATENb.
2.1-maknaa KypcaTWiraH MEXaHHM3M TOJIKaTeNlb, WirapujiaHMa-KaiiTap XapakaT KHJyBYd
KyJIayokiu MexaHusMm ne0 aramaau. Kynmayoknm OyHoall mexaHusmiapla KyJadok Oypyak
TE3JIMIY OUJIaH alijaHca, TOJNKAaTelb MablIyM OpajuKKa (OalaHIIMKKa) KYyTapuiano, ssHa OJMHTU
BasUATHUIA KaWTHO KeJIaau.

Kynayokian MexaHu3miap akcuaja Ba Je3aKcHajl KYJIadoKJIM MeXaHu3miiapra OYiIvHasu.
TonkareHUHr YKU KynadoKHUHT ainaHum yku (O) maH yTca, Kyladokyid OyHAall MexaHU3M
akcuan (MapKas3uii) KyJadoKiau MexaHu3Mm J1e6 atanaau (2. 1- makmn); Tonkatens Yku 0 HyKTagaH
YyTMaca, y XoJija MEXaHU3M Jie3aKcua KyJIadoKiIu MeXaHu3M Aeiunaau (2. 2- makdm).



2.2- maxJ. Jlezakcuan KyJaqyoKId MEXaHU3M:
1 — ky3ranmac OY¥uH; 2 — KyJIa4oK; 3 — POJIMK; 4 — TOJIKATelb; € — JI€3aKCHaJl KaTTaJIUTH.

2.3- makJy. TeKuc ToJKa-TeJUId KyJa4OKIN MEeXaHU3M:
1 — x¥y3ranmMac OYFUH; 2 — KyJa40K; 3 — TEKHUC TOJIKATEb.

OpUKIMOH MeXaHU3MJIAp
XapkakaTHu Oup OYFMHIAH MKKUHYMCHTA HINKAJaHUII Ky4dd €paamMuja y3aTHJIaJura
MexaHu3miapra OpuKIMOH MeXaHu3MIap ACHUIaIHN.

-3 *I_;’,_,

T
I

3. 1mrakn 3.2 maki

THIIM FHIAUPAKIN MEeXaHU3MJIAp
XO03Upru 3aMOH TE€XHUKAcH/a WIUIATHIAJAWTaH MEXaHW3M Ba MalllMHaiapja Oup BanjgaH
UMKKUHYM Banra (Oup OYFMHAAH MKKMHYM OVFUHra) aillaHMa XapakaT y3aTHUII Kepak Oynanu.
XapaxaT y3atuiaaurad OYFUHHUHT Oypuak TE3JIUTH OoJMHAaH Oepuinanu, Oy Oypuak Te3IUKHU
XOCWJI KWJIHMII YYyH THULUIM FUIAMpAKJIaplaH TapKuO TONraH MeXaHU3MJIap HIUIaTHIIAIMN.
XapaxaT y3aTULIIHUHT Oy TypH THUILIUIM FUIIIMPAKIN y3aTMa J1eb arananu (4.1- maxn).
Arap maknjga KypcaTwiraH THILIM FUJIAMpaKiapiaH OuUpH coaT CTpeiKach opaérra

ToMoHra Kapab @1 Gypuak Te3nuru OWIaH ailanca, MKKHHYMCH yHra TeCKaph TOMOHra &2
Oypuak Te3nuru OuiaH ailiaHau.

[axnmaru OYFUHHM KYyNJa CTpelika OWIaH KypcaTWiraH TOMOHTa Kapald aljaHTHpCak,
VHHUHT yYUTa YpHATUITaH THIIUIH FUIIMPAKIap YKIap arpoduia ainanaaunap.




4.1- wakn. Tunum ruigupakin y3arMa. |-eTakiioB4y rmiiIupaK(ILecTepHs).

2- eTaKJIaHyBYH THIIUPaK(THIINPAK).

Tunum Funaupakiap BOCUTACHIA XapakaT OUp BajjaH UKKWHYM Bajra y3aTHIAAH, SHbHU
OMp FUIJUPAKHUHI THLUIAPY MKKMHYM FUIAMPAKHUHI THULUIApU OWIaH JOMMO OOFJIaHMIIIA
oymamu. llynnait Kuaub, MKKUTA TUILTH THIAMPAK THIIUTM MIIAIINAIT XOCHIT KUJTa i,

6-my10Ba

MexaHU3MJIAPHUHT TY3WIHII KJIACCH(PUKAIUICH
[TerepOypr moauTeXHUKAa MHCTUTYTHUHHHT Tipodeccopu Jleonnn BragumupoBua Accyp
amania KYJUITaHWIMIIA OHCOH OyiraH TapkuOunaa (akat Kyin KHHEMaTHK Ky(TIapiaH Talkuil
tonraH. TeKknc MexaHU3MIIAPHUHT TY3WIHII Kiaccupukanuscuay uuuiad yukau. JI.B.Accyp sHT
CoJlTa MKKH OYFUHIIM MeXaHW3MHH 1cuH} 1TapTrbnm MmexanusMm aeb ataan

W =3-n-2-F,

Il:1, P5:1

W=3*1-2*1-1*0=1

w=1

MexaHU3MHUHI  KY3FaIyBUaHIMK  J1apaKaCUHU  COHHU
MEXaHU3MHHUHI €TaKJIOBYM OYFUHJIAp COHMHM OWIIupaau. Xapakar
KOHYHU OepuiraH KOHYH €TakjoBuuM OYfuH aevnnaau. bynna
UKKUHYA OVFUH (KPUBOIIWII) €TaKIOBYM OYFfuH oHKaH. lcuHd 1 TapTHOIUM MexaHU3MHH
OouulaHFuy MexaHu3M Je0 xaMm Homutaml MyMKuH. JI.B.Accyp meroau Oyiinya 1oKkopu CHH(]
MEXaHU3MIIAPHU XOCWJI KHWJIMII Y4yH Oonutanruu Mmexanusmra JI.B.Accyp rypyxsapu 1ed
HOMJIAHYBYM KMHEMATHK 3aHXHUPIIAPHA KeTMa-KeT OMPUKTUPHUIIT HATHXKACH A XOCHII KIJIMHAIH.

Accyp TypyXJapuHHUHI KY3FaJlyBUAHJIMK JapakacM Xap JOUM HoJIra TeHr Oynaau

3n

W=3.n-2.P,=0 3n=2P, R=7 )

(1) popmynanan kypuHamuku Accyp rypyxjapuaard OYFUHIAp COHU KY(DT COH OYIUIIH
KEepax.

n |2 |4 |6 |8
R |3 [6 |9 [12

byrunnap conu 2 ta 5 cuH} KuHematuk Xydriaap coHu 3 Ta OYnaraH rypyxHu Kypuo
YUKaAMH3.

bynnait rypyxHu 2 MOBOJOKIM TYpyX Jeiunaau €ku 1 cuHd
2 TapTHOIM TypyX J1e0 araiaim.
I'ypyx TapTiOu moBoIoKIap COHU OMIIaH OEeNTHIaHAIN.
Axanemuk V.M. AproboneBckuit OyHaai TypyXHH 2TapTHOIN
o¢ Typyx ne6 wuommamu. lemnd 2 rtaprubmu rypyx S5 Typra
(monudukanusicura) 6ynuuanu. bouutanFua Mexanusmra 2 cuag 2
TapTUOIU TYPYXHH OMPUKUIIMIAH XOCHII OYIraH MeXaHU3MHU 2 CHH(] MeXaHU3MU JIeHIIIaIH.




(O]

Ww=1

C

Oenrmia"Haau.

T

4

2-cuad mexannsm W=1
MexaHU3MHUHT CUH(GU YHUHT TaApKUOHUIArd SHT IOKOpU CUHG TypyXu OniIaH

2-cuH¢ 2-TapTHONM TypyXJard KUHEMAaTHK XKy(TiIapHU Y3rapTHpUIN HaTuxkacuga Oy

TYPYXHHUHT OOIIKA TypJIapu XOcui Oyanu.

byrunnap conn n=4 4rta Oynran ScuHd kuHeMaTuk xkydTiaap coHu 6 ra TeHr OYIraH
TYpYXHU KypuO unmkamu3. bynmai rypyxau 3moBonoOKIU TypyX €ku 3-cuHd 3-TapTHOIM Typyx

aenuitaau.

2-MaB3y: MexaHM3MJIAPHUHT KMHEMATHK TEeKIIHPHUII Macajiajiap Ba MeTOJIapH.
MexaHU3MJIAPHUHT TYPJIH a3UAT IUIaHJIaApH
Masbpy3a MalIFyTOTUHUHT TabJIUM TEXHOJOTHUSICUHIHT MOJICIH.

13- mawezynom

Texuc MCXaHU3MJIap 3BCHOJIAPUHUHI TC3JIUK Ba
TC3JIAHUNJIAPUHN KUHCMATUK JUarpaMmMaliapu.

YKye coamu: 2 coat

Tanabanap conu:

YKye mawizynomuunz wiaknu

Axbopomau mavpyza

1. Texkuc wMexaHM3MJIAD KHHEMAaTHKACMHMHI acOCHM
MacaJajgapu
Mawzynomnune pesxcacu: 2. Texkuc  MexaHM3MJIAD  KHHEMATHK  TEKIIUPHUII
METOIapu
3. Texuc MexaHU3MIIAPHUHT TYPJIH Ba3UST IUIAHJIAPUHU
TY3UII

YKye mawizynomununz maxcaou:

1. Texuc MexaHU3MIIap 3BEHOJIAPUHUHT TE3JIHK Ba
Te3JaHUIIJIAPUHN KUHEMATHK JuarpaMmainapu
TEKIIMPHUILI TYFPUCHIA MABIYMOT OepHIll

Ileoazozuk eazughanapu:

1) Texkuc MeXaHu3MIIap
KHHEMaTUKACUHUHT acocuit
Macananapu TYfpucHga  TYyIIyHYa
Oepur

2) Tekuc MEXaHU3MIIAPHUHT
KHHEMAaTUKACHHHA TEKIITHPHUIIT
METOMJIapu  TYFPUCHAA  MabIYMOT
Oepwui.

3) MexaHU3UMIIApPHUHT TYPJIW BasusTIAp

YKye paonuamunune namuscanapu:
1) Tekuc MexaHM3MIIAD KHHEMATUKACHHHHI aCOCHM
Macajanxapy TYFpucHa TylnryH4ara sra Oymaaumnap.

KHWHEMAaTUKAaCHHU
MabJIiymMOTITra OI3ra

2)Texuc MEXaHU3MIIAPHUHT
TEKIIUPUILI METOJUIapU TYFpUCUAA
oynmaaunap.

3)MexaHU3MIIApPHUHT TYpPJU Ba3HUATIAp IUIAHUHU TY3UII
TYFpUCHIA MabJIYMOTIa 3ra Oyiaauiap.
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IUTAHWHU TY3UII TYFPUCHA MAabIyMOT

Oepwurl.

Tavaum ycynnapu

Mawnpy3a, Te3KOp CYpOB, HAMOMHIII ATHUII, CyX0ar.

Tavaum eocumanapu

YKyB KyJUu1aHMa, clianjap,

Yxumuw waxknnapu

»KaMOaBUi, TypyXJiap/a UIuIaml.

Ykumuwi wiapm-wapoumu

MYIDKaJJIaHTaH ayJIuTOpus

TexHuk BocuTanap Ba rypyxJjapjia uiuiamra

yKyB MAalIFryJOTUHUHI TEXHOJOIMK XapuTacu

Hwinune Daonusam ma3mynu
O0ocKkuunapu eéa Ykumyeuununz Tanabanapnune
e6aKmu
1.1 Makcan Ba pexaJaliTUPWITaH YKyB HaTHXKaJlapu Jukkat kunaau Ba 1-
OmJIaH TAHUIITUPUIIT WI0BaHU €310 ojaaumap.
1. Kupum 1.2 Maspy3a pexacu OuiiaH TAHUIITHPATH. Tunrnad 2-unoanu €310
KHCMH. oJlafuap.
(15nakuxa) 1.3 TanabGamapra yTwiran MaB3y [O3acHIaH TE3KOP

caBoutap 6epu0 OMIIMMIIAPUHU TEKIITUPHUIIT
JKaBoOnapau OMpraivkia yMyMIAIITHPAJIA Ba aCOCUI
Mabpy3a MaB3yCUTra YTUIIA/IN.

Tunrnab caBosutapra
KaBoO Oepaap.
(3-uoBa)

2. AcocHii KHCM
(55 makuka)

2.1 Tekuc MexaHU3MIIAPHUHT
acocuil Macasanapu

KHHEMAaTUKaCUHU

Tunrna0, 4-unosanu €3u0
onaauiap Ba ynra Kmacrep
Ty3aauiIap.

2.2 Texuc MeXaHU3MJIAPHUHT TEKIIUPULI METOUIapU
TYFpUCHIa MabJIyMOT OepulIll

Tunrna0, 5-wiosa é3uo
oJIaJMJIap Ba YHIAru
Kiacrepau un3uo,
Tynaupub 6opagunap

3.5 kyHaoBUH
KHCM.
(10 maxkuka)

2.3 Tekuc MexaHU3MJIADHUHT TYpJIM Ba3HUATIIAP Tanaba YKUTyBUMHU

IUTAHWHHU TY3UII TUHIJIa0 6-mioBa €3u6
oJlaAnJIap

3.1 MaB3y OVitnua sSKyHMH Xynoca siCalifii, MyXuUM

KUXaTjaapra UIITHPOKYMIIAp TUKKATHHM 5Kajld Kuiaau, TuHrnaannap

MaB3y H034aCHUaH CaBOJlJIapra ’KaBoO 6epazu/1.

3.2 T'ypyx daomnapuHu, ajoxuja HIITAPOKYMIAPHU
Oaxomaiinu, ¥3apo Oaxonam HaTwxkajgapu Oyiinua
XyJoca KW Iu.

Tunrna6, €3ub onaaumnap.

3.3 VYKyB MAaIIFyJOTHHUHT MaKCaJura DpPUIIUII
JapaKaCHHU TaxXJIWJI KUJIaau Ba 0axoJiaiiu.

Tunrnavaunap

3.4 Vit Bazuda Oepanu: Massy Oyiinua «Knactepra»
Ty3UO KeJIuIl.

Tunrmna0, 7-umoBanu €3u0
oNaauap.

Jlapc pexxacu:

1. Tekuc MCXaHU3MJIaP KWHCMATUKACUHHUHT acocuim MacaJjiajiapu
2. Tekuc MCXaHU3MJIap KHHEMATUK TCKINUPHUIIT MECTOAJIapr
3. Texkwuc MCXAaHUZMIIAPHUHT TYPJIU BA3UAT IJIAHJIAPpUHU TY3HUIL

Taasnuy mywynuanap:

Texkuc MCXaHU3MJIap, KHUHEMATHKa,

I'padux kuHEmaTHKa,

['padpoananuTuk-KMHEMATHKA, AHAIUTUK-KHHEMATHKA, DKCIIEPUMEHTAI-KHHEMATHKA.
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Texkuc MmexaHu3MI1ap KHHEMATHKACHHUHT ACOCUH Macajlalapu

MexaHU3MIIapHUHT XapakaTd YHUHT TapKkuOuaard OYVFUHIAPHUHT XapakaT Kuja
onuIura 60rauK. Mexanu3miap MabliyM KHHEMAaTHK CXeMalapjaaH MUFUINO, Kepakiu XapakaTt
KOHYHUHHU Oakapullra Mypkamiad Kypuiaiu, JeKWH OMpJaHura aHuK WIUIalIUraH MEeXaHu3M
saparn6 Oynmaiinu. LIyHUHT ydyyH XaM HHXEHEP-KOHCTPYKTOpP OJIAMra OepHIIraH LIapouTIa
AKUHPOK KEJaJuraH MEXaHU3MJIAPDHUHI acOCHM KHHEMAaTHK XapaKTEePUCTUKACUHU aHUKJIALI
Bazudacu Kyhnnaau. MexaHusmiap KHHEMAaTUKACHHUHT aCOCHI Macajiacy Wil OVFUHIAPUHUHT
XOJIaTH, TE3JIUTH Ba TE3JIaHUIIMHM aHMUKIAm OYnnb, Oab3aH OpaquK Xamma OYFUHIApHUHT
BA3UATH, TE3JUTU Ba TE3NTAHUIUIAPUHHU HII OYFyHra HUcOaTaH Tekmwmpwiaau. byHna yu xun
Macaja eqnIaau:

1. by¥uH Ba3usTIApUHU Ba HyKTACUHUHT TPACKTOPUSCHUHU TOIHUII.
2. byrun Oypyak T€3JIMTMHU Ba HYKTACHHUHT YM3UKIU T€3JIUTUHH TOIHILL
3. byrun Oypuak TE3TaHUIIMHU BAa HYKTACUHUHT YM3HKJIN TE€3JIAHUIINHH TOTIHIII.

Texkunc MeXaHU3MJIAPHH KHHEMATHKACHHH TEKIIMPUII METOAJIaPH
Tekucnukaa XapakaT KWJIYyBUM MeEXaHU3MJIap KHHEMAaTHKacH TYPT XWJ MeEToJda

TEKITHPUIIAIIH:

1. T'paduk kuHEeMaTuka.

2. TI'padoanannTHK-KUHEMATHKA.

3. AHanuTUK-KMHEMaTHKa

4. DKcrepuMeHTal-KHHEMAaTHKa.
I'padpux kuHemaTnka MeToa. BYFUH HYKTaCHHUHT  TE3JIMTUHU Ba TE3JIAHUIIHU BaKTra
HUCOATaH y3rapuil KOHYHJIAPUHU TpaguK METOIAa TeKIIHMpWIaan. byHna Te3muK Ba Te3JIaHHII
rpadukiIapu opalvK BakT quarpammaaas rpaduk nuddepeHpsumam wynu Ounan Ty3uinaam.
I'padoanannTUK-KHHEMATHKA MeTOA. MeXaHU3MJIAPHUHT KUHEMAaTHUKACH MEXaHW3MHUHT
OHMI ailaHUII MapKa3HMHU TONMUII WYIM OuWilaH Ba TE3THK, TE3NMAHHII IJIAHJIAPHHHU TY3HUII
MeToau EpamMu/Ia TeKITHPUITAIH.
AHAJINTUK-KHHEMATHKA MeTo/J. Te3NMuK Ba Te3NaHUIUIap MaTeMaTuk (opmMmynanap épaamuia
aHHUKJTaHaau. By MEeTOaHM KaM OVFUHIM MeXaHU3MIIAPHU TEKIIMPHII MyMKUH
JKCNepUMEHTAI-KHHEMATHKA MeTo. MexaHnu3M Ba MallMHanap OVFUHIAPUHUHT XapaKaTUHU
(YTran iymu €Kku OpasTFy, TE3JUTH Ba TE3JIAHUIIHN) Maxcyc npubopiap (aaruukiap ) EpaaMuaa
rpaduxmap kypunummaa &3m0 onuHagu. by Merom MexaHW3M Ba  MallIMHAaIap
XapaKTEPUCTHKACHHU OJIMIIAA Ba YIAPHUHT OVFUHIAPHHU ONTHUMAI YIIaMJIapuHH TOTHIIIA
KaTTa axamusTra sra 0y, XaKUKUi TE3TUK Ba Te3NaHUIUIAPUHU KypcaTaau. DKCIEepUMeHTal-
KMHEMAaTHK MeToJ OWIaH MeXaHW3M OVFUHIIAPHUHHUHT DJIACTUKIUK XYCYCHUSATIAPH, KUHEMAaTHK
KyTrnap opacuaaru THPKUILIAPHUHT XapaKkaTra TabCUPH XaM aHUKJIaHA |,

Tekuc MEXAaHU3MIIAPDHA KHHEMATUKACHHHA
TERKIINPHUII METOJIapu

I'papukx I'pagoananuruk- AHAUTHK- DKCIIEpHMEHTA-
KHHEMATHUKa KMHEMAaTHKa KHHEMAaTHUKa KWHEMaTUKA
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MexaHU3MJIADHUHT TYPJId BasHATAArH IUIAHJIAPH

MexaHU3MIIapHUHT Xap XWI Ba3USATIAPUHM TOMMILIJAH aBBaJl, MEXaHW3M MacIITaOu
Tyrpucuaa TyxTad yrumra Tyrpu kenaad. Kynuauya, MexaHu3miap MabiIyM MacmTad acocuaa
yn3uiaau. bynaan makcaa, MexaHu3M OVFUHJIAPUHUHT Y3YHJIMK YIIYOBIIAPH XKyda KHYUK OYiica,
yJIapHU KaTTanamTupuO, karra 0yica, KHUpalTHpuO Yn3umaan uboparaup. MacanaH, aBUaIys
nBUTATETMHUHT (14B akcuan KPUBOIIUI-IIATYHIM MEXaHM3MU Oepwuirad OVicud (2.1-mak).
By mexanu3m OYFUHIAPUHUHT Y3YHIIMK YITHOBIApH KyHUaarnya:

losa =95 mm — 0,095 M — KPUBOLIUITHUHT XaKUKUI Y3yHJIUIH;

lig = 340 mm = 0,340 M — MWATYHHUHT XaKUKUW Y3yHJIUTH;

lic = 100 mm = 0,1 m — ATyH OFUPIUK MapKa3sWHUHT A HyKTagaH OYjrax
OpAJIMFUHUHT XaKUKUH y3YHJIUTH.

2.1- maxi. KpI/IBOH_II/IH'IJ_IaTYHJ'II/I MCXaHH3M.

Xap KaHgall MeXaHM3MHHM KOFO3[a TacBUpJAIl aHa Iy Macimrad acocuja oiub
Oopwiranu y4yH Xam Ou3 wmacmTad Xakuga Tyjaa TacaBBypra dra OVIMOFHMH3 JIO3HM.
MammHaco3IMK YM3MauMInIHIa MaclITad KYHUII MallliHa Ba MEXaHU3MIIap Ha3apUsCHIAruIeK
Oynmaca xam, JIEKHUH OKMOAT HaTHXKAacu OUp XUIIHP.

Mexanusm Oyrunnapunu Ky mMacmrabna 2.1-maknaaruiexk Kuiauo ynzamus. MexaHusm
maciuradu (Ky ) Kylingaru gpopmyna Ounan Tonunaau;

!
K, =25
AB (4.2)

Oy epaga AB - maryH y3yHJUTMHMHT MacliTa® KaTTaJurd, Oy KeCcMaHM NIy KecMma
YU3WJIQJAUTaH KOFO3 caTXura Kapad® tannaimu3. buzumnr mucomummsna AB = 68 MM, y xonna
y y K,=2%2 — 0,005

MeXaHU3M MaclITadu Kyiuaarnda Oymaam: 68
Jemak, AB kecMaHUHT (KOFO3ra YM3WJIAUraH KecMaHuHr) xap 1 mm y3ynmuruaa 0,005
M, TBHU 5 MM XakuKuil y3yHiuk Oop skaH. lllynnaii kim0, MmexaHu3Maard. Kojaral OYFuH -
KPUBOLIMITHUHT MaclTad KaTTaIWTH, S’bHU KOFO3ra YM3WJIAAWraH Y3YHJIUTH KyWHaa-ruda

Oynmaau:

[ 0,095
04 =T = 5,006

TacBupnaHraH IIAKJIAard MeXaHU3M ¥3 KaTTaJuruaad Oeml Mapra KHYMK KHAJIHO

M

yrsuiranuan Ky = 0,005 [ mm | Guituin MyMKHH.
Xucobmam wnuiapuHn  MexaHm3MHUHT  Holb  (OAgBo) Basustuman OomuiaiiMus.
MexaHu3MHUHT OONUTaHFUY (HOJb) Ba3USATH KyWHuaaruya TOMUIaIn:
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L = 0A -+ AB = 0,087 &

Hlynnait kuau0, MeXaHW3M KPHUBOIIMIIMHUHT aijmanum Mapkasu (0) man YHT TomoHra L=

87 MM y3yHnuKaard paguyc ownan /070 iiunyu umsamus. By éMHMHT monsyH HyHanTupyBuMcH
xx VKU OWJIaH KecHUIlyB HYKTacuHU By opkamu OenrwmiaiimMu3, 0 mapka3 OunaH B HyKTaHU
TyramrupamMus Ba OBy HUHT O €lin OWIaH KECHWINYB HYKTaCUHH Ao OpKalIud Oenruiaimmus.
[ynnait  kumb,  OAoBp akcuana KPUBOIIMMI-MIATYHIM MEXaHHU3MHUHT OONIIaHFWY (HOJIb)
Ba3HSITH TOTHJIAIH.

Mexanu3aMHUHT OA KPUBOIIUMIIUHUHT A HYKTACUMHUHI TPACKTOPHSCU paauycu kpuommun OA
HUHT Yy3yHJIMTUTA TEHT OynraH ainananaH uOopataup. by ailimaHaHu MeEXaHM3MHHUHT HOJb
BazusATHAH Oomwad TeHr (8, 12, 18, Ba Xxoka30) Oynaknapra 6yiaamus. 2.1-1maknma KkapaiaeTrad
aiimananyn KpuBOMMIHUHT OAp Ba3usATHAAH Oonuiad TEHr cakku3 Oynakka Oymauk. bus
MEXaHU3MIHUHT SIHTM Ba3USTIIADUHHU TOMHUIIAA YHUHT OYFUHIIApHAa Xed KaHiail aedopmarius
(éxm y3rapuir) Oyamaiinu, spHU Oapua OYFUHIAp aOCONIOT KATTHK KUCMJIAu sicayraH, 1ed dapas
Kuiamu3. MexaHusMHUHT SIHTU OA1B1 Ba3usITUHUA XOCWJ Kuiaull yuyH Ai1B1 =AoBo maTyH
V3VHIUTHHA paanyCc KuInO, 4 HYKTAaHMHT TPACKTOpHWsCH OyiraH ainaHanaru A; HYKTaHU

Mapkas KWiub oyiib, XX YKU - HYHAITHPYBYM OWIIaH KeCUINTyHYa €i ym3amus. By 7171 EiiHuHT
xx VKU - WYHANTUPYBYU OWJIaH KECHILYB HYKTACH MOJ3YHHHUHT B BazusatuHu Oepanu. Llynnait
K0, kpuBotmn OAg Ba3usTAaH COAT CTpeiKacH roprad tomoura 45° Oypunub, OA4; BazusTra
Kenranja (€Kku KpUBOIIUIHUHT Ag HYKTacu aijaHa Oyinald Apd; Wyn 1opranja) MEXaHW3MHHUHT
MOJI3YHU XX YKHU - HyHantupyBunaa BoB1 iyinHu 6ocap sKaH.

Arap kpuBommn (A; Basuarnan OAp Ba3usTra yrca, y Xoiija, NoJ3yH B1 Ba3usaTaaH B
BaszuATIra yraaum €ku A, HyKTa siHa 45° ra Oypmimb A14,; WynmHM yTranga noin3yH BB, iynHu
6ocub yraau. A HyKTa A2 NaH A3 ra yTca, mon3yH B, naH B3 ra yTaau Ba X0Kaso.

[Nynnait kuaub, KpUBOIIMIHUHT A HyKTacu Ao BasuATOaH A4 Bazusdrra yrca, SbHHU,
KkpuBoIuil /80° ra Oypuiica, MOJ3yH YHT TOMOHJA 3HT YeKKa By Ba3UATAaH Yal TOMOHJArU dHT
4yeKkka Bj BasusTra yTub, BoB4 MakcuMan WyimHu 00cu0 YTran Oynamm .

Kpuommunra OA4 Ba3uaTIaH coaT CTpPEIKAacH OpraH TOMOH aiinanub, OA Ba3zusrtra
yTranna mod3yHHUHT B4 HyKTacH siHa YHITa KaituO, Bs BazusTHM sramaiiam, kpuBommn OAg
Ba3MsTra yTramjaa noi3yH Bs Ba3usTIaH Bs Ba3u3usATra Kenaau, SbHH, MON3yH Oy BakTAa BsBs
nynHu yraau Ba xokaso. Iy Tapuka xapakar kuiau0 mos3yH B; Ba3usT opkaiu Bg ra, SbHH,
MOJI3YH ¥3 XapakaTWHU Oomuiaran By HykTara kejaau. Arap moi3yH Mapkasu 6ocu6 yrran By,
B1 ..., Bg HyKTanapHu Oup-O6upu OuiiaH TyTalITHpcak, Xocua Oynran BoBsBs TyFpu un3uk B
HYKTaHUHT TPAeKTOPHIICHHU Oepau. A HyKTa TPaeKTOPHICH aiiflaHa, B HyKTa TPaeKTOpHsICH dca
TYFPU YM3MK DKAHJIWTU INaKJIgaH KypuHuO typuOmu. bopau-to, 4B marynparu Oupop C
HYKTaHWHT KPUBOIIHUI OUp MapTa Tyja aillaHraH/Aa Ynu3raH TPAeKTOPUSICUHH TOIIMOKYH OYJICaK,
y xonna, AC opanukuu ym4uad, yau AoBo, A1B1, . . ., A7B7 y3yHIUK Ba3USTIapUHUHT Ao, A7 . . .
,A7 yunapupan Oouunab kyinoO, matyngaru C wykranunr Co, Cp . . . , C7 Ba3usTJIapUHH
Oenrunad onaMuz. Arap 1y HyKTajdapHH OMp-OMpH OMJIaH TYTAIITUPCAK, DJUIAIIC CHHTApU €MUK
OFPU  YM3MK Xocun OVymamu. AHa mry  €nukK dSrpd uu3uk martyHaard C  HyKTaHWHT
TpaekTopusicuaup. IllaTyHHHHr A HyKTacu ailnaHa, B HyKTacu TYFpuU 4YHU3MK Oyiinua
XapakaTinaHuIHU, 4 6unan B HUHT Oupop opanuruga C HyKTa SJUTUIC Kabu €MUK 3TpU YU3UK
TPACKTOPHUSUIAPUHYU YM3MILUUYU IaKIgaH Kypuil KuiinH sMmac. Illynu xam aiitum kepakku, C
HyKTa A Ta sKuHjamub Oopca, YHUHT TpaeKTopuscH ainaHara skuHmamaau, C HykTra B ra
aKuuIammuO OopraH capu, YHHUHT TPAeKTOPHSICH TYFPU UW3MKKA SIKUHJIAmMO Oopaam.
MexaHu3MHUHT HYKTalapu Xap XWI TpaeKTopusuiap Oyinya XapakaT KUIUIIH —XYCYCHSTH
TeXHUKaNa XKynaa Kyn doigananunaau. MacanaH, TOJ3YHHHHT TYFPH UYM3UKIN XapaKaTHIaH
KPUBOILUUITHUHT aijaHMa XapakaTUHU €K, aKCMHYa, KPUBOIIMITHUHI aijlaHMa XapakaTuJaH
MOJ3YHHUHT TYFPU UHM3UKIM XApaKaTUHH, KOPOMHUCIONM TYpPT OVFUHIM IIApHUPIU
MEXaHU3MHUHT IIATYHUJIaTd HYKTa TPACKTOPHICUAAH aBTOMAT HOH 3aBOAJIApUAA XaMHUP KOPHIII
WIUTapu/a, anljaHa TPASKTOPHUS XOCWI KWJIaguraH OYFWHIApIaH Xap XWi KYIIWIMaJIapHU
apanamTUpUIN WIUIapuaa, € makimugard OYFUMH HYKTACMHUHT TPACKTOPHSCHAAH Xap XHI
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XpamoBUKIM y3aTMalapjAa, TYFPU YHU3UKIM TPACKTOPUSJIApUAAH TUKUII MallMHAJIapuaa,
npecciiaml nnurapuaa (GoinanaHuiagm Ba X0Kaso.

Hlynnait kuiamub, XO3UPrd 3aMOH MEXaHM3M Ba MallMHAJIap HA3apHACUHUHT acOCHA
Macajagapuad Oupu Makcaara MyBO(GUK TpaeKTOpHsJIap YM3aJUIaH MEXaHU3M spaTHIl Ba Oy
MeXaHU3MIIap/laH KHUIIM Kyau OuiaH Oaxapaauran HMOUIapHu Oakapumiaa QoimamaHumiaHn
nbopataup.

Kunematuk n1uarpammaJap épaaMu OWJIaH MeXaHH3MJIAp KHHEMATUKACHHH

YpraHuii.

MexaHu3zmiap KHHEMaTHKAaCHHU TEKIIUPHUIIA acOCHW MIapTiapJaH OMpU  €TaKJIOBYH
OyfuH €KW OYFUHJIAPHUHT OWUp MHUHYT WUYWJATH aiylanum coHW (EXyn Oypyak Te3JIUKIapH)
y3rapMac KaTTaiukiap n1ed gapas KHIMHAIH.

Xap KaHgalh MexaHW3M €KW MallMHa OYFWHJIAPUHUHT XapakKaTu JaBpuil O0Yiuo,
OONIIaHTUY XapakaT MablIyM BaKT yTrad siHa TaKpopJiaHaJW Ba OYFHHIAPHUHT Oy XapakaTh
€TaKJIOBYM OYFUMHIIApDHUHI XapakaT KOHYHJIapu OwiiaH Oofnuk Oynanu. MexaHusm gaBpu,
KYIHMHYa, €TaKJIOBUM OYFMHHHUHT OMp MapTa Tyja ailIaHUIIM Y9yH KeTraH BaKTra TeHT Oyiajau.

Macanan, MEXaHU3MHHUHI €TakJOBUM OYFMHCH Xap MUHYTIA # MapTa aiiaHca, YHUHT OHp
1=
allmaHuIM yuyyH keTrau 1 BakT (MeXaHM3M JaBpu) Kyiiuaaruda Oynaau:

(4.3)

bypuak Te3nuru OmiiaH MUHYTHra aijaHHUIIAp COHU Opacuaa Kyiumaruda OOFIMKINIY Ou3ra

m
. . w=—rad/c
MabJIyM €KUM Y HUKIIMK TaKpOp 3Ca KynuJaruda Tomnujaaaun:

I'padux kuHemaTHKaza HYn-BakT Ba OPAIMK-BaKT JyarpaMMaliapy  ypraHusiaju.
TexmmpunaétraH HYKTaHWHT TapeKTOPWSACH TYFpH 4YHM3MK €Ku €l Oyica oOpamuK BakT
JyarpaMMacH Ty3ujaau. Arap HYKTaHUHI TPaeKTOpHUSCH E€MMK STpH 4YM3MK Oyica iyn BakT
AuarpaMMAacy Ty3WiIamu. My aparpaMmacuaa 1aBp MUnga KyTapuinG Gopysun rpaduk 6y1uo,
UMKKMHYKMCH MabJIyM BakKT/AaH CYHT ¥3 BasusTUra KaityBuu rpaduxaup. bynnail tuarpammanap
YM3ULI y4YyH, TaHJa0 OJIMHTaH JeKapT KOOpJUHATajgap CUCTEMacHUHHMHI OpJuHaTajap YKura
MeXaHU3M OYFUHIIAPUHU alipuM HYyKTaJapUHUHI YTraH Wyiiapu €ku opaiukiapu, adcrucca
VKura sca eTakjOBYM OYFUHHMHI OMp MapTa Tyja allJlaHUIIM Y4yH KETraH BaKTH KYWHIIaaH.
Mkkana kaTTadMK XaM MabJIyM Maciitadja oauHuO, OynapaaH Oupu iyn €ku opaauk MacmTaOu
K UKKUHYMCH 3ca BakT Maciurtadu K nefniamgu.
2.1-maknaa  KypcaTWIraH akchajl KpPUBOIIMI-IIATYHJIM MEXaHU3M TMOJ3yHH B mapHup
MapKa3uHUHT (€KW B HYKTaCMHMWI) TPACKTOPHSCH TYFpPH 4YM3UKIaH, AB martyngaru oupop C
HYKTaHUHT TpaekTopusicu 3ca CoCsCg €NMK 3rpu uyn3uKIan ndopataup. by ukkana tpaekropus
OA KpUBOMMIHUHT Ao Ba3usATHAaH O01u1ad, Oup MapTa Tyja aillaHranaa XoCHiI OyJraH.
Hlynnait kuauO, 2.1-maknaa mexanusmaaru B Ba C HyKTaJIapHUHT 11y MEXaHU3M JIaBpH
WYMJIary XapakaT KOHYHUHH OMJIMOK (HYJl eKu Opanuk rpapukiIapuHd XOCHJ KWJIMOK) Y4yH,
eTaKkJIoBUM OYFUH BasusATAa 1e6 KaOyn kuiamus. Jlemak, etakinoBun OVFuH OA; Ba3uATAaH coatr
CTpeJKacu IopaauraH TOMOHra aiinanuO, Oup naBp (7 BakT) yTray, siHa y3 XoyMra Kaituo
kenagu. Uy naBp mumga eTakioB4d OYFUH — KPHUBOIIMII YEKCU3 BasUATIApHU Oocub yTaam.
Opatna, XapakaT KOHYHMHHM TONMII Y4yH KPUBOLIMIZAru A HYKTaHUHT TPAECKTOPHSICH (SbHU
aitnmana) Tenr 8, 12,16,24, 36 Ba xoka3o O6ynaknapra OynuHuO, 1y Bazuariaapra Terunui B éa C
HyKTajlap aHuKiIa0 yukuiaaad. ANjaHa KaHYaluK Kyn Oynakmapra OYiuHCa, HYKTaJapHUHT
TPAEKTOPUSIIAPH XaM IIYHYAJIUK aHUK Oynmaau. 2.1-maknna 4 HyKTaHUHT TPAaeKTOPUSCHUHU —
allllaHa, TYIIYHTHpPUII OCOH OVIMINM Y4yH, CaKKu3Ta TeHr Oynakka Oymammu3. Jlemak, OA
KPHUBOLIMIT MEXaHW3MUHUHI JaBpu wunga OAg BazuatgaH Oouutad OAi, OAr- . . ., OAz
Ba3usATIApHH yTrady, siHa OAg éku OAp Bazusarra kantu6d kemanu. [y BakT numaa nmomyHnaru B
HYKTa Y3UHUHT By BazustugaH Bg Basustra yTuO, BoBs iynHu (opanukuu) 6ocaau. by BoBs
OPATMKHUHT XaKUKUKM KaTTanmuruau OB OunaH Oenruiiacak, Oy KaTTaxK Imakiagaru BiB, HUHT
MEXaHU3M Maclitabura KynauTupuiaraHura TeHr Oynaau, Arap KpUBOLIMIIHUHT 4 HYKTacH
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AiBazuATaaH A, Ba3usTra yTca, y Xonna, B1 Hykra By ra ky4ana Ba B1B, opanukuau 6ocub yraau.
Opanukuu By BasusaTAaH xucobnacak, BoB;= BoB1+ B1B, Oynanu Ba Xako3o.

KpuBommn mry tap3ia aillaHUIIHU JaBOM STTUPHO, YHUHT A HyKTacu Az As Ba Oomka
Ba3MTHUIA YTaJu Ba XOKO30.

KpuBommnuau OA4 BasusTnaH Oonuiald ailaHumaa JaBOM JITTUPCAK, MEXaHU3MHHHT B
HYKTacu B4 Ba3usATAaH YHI TOMOHra topa oonutaiau. [y tap3na Mynoxa3aHu AaBoM 3TTUPUO:

Sﬁs: Ky ‘TBSZ Ky (BUTB; — B,B;);
SBﬁ = KM (BOBS):KM (BUB.; — 8483 — B.EBB );
Sp,= Ky BB, = Ky (BoBy —B,Bs — BsBs — ByB;)

Ba, HUXOT:
Sp,= K+ BoBy= K, (BiBy— B;Bg) =0

AKAHJIMTUHU,KYpuIl KukuH 5Mmac (2.1-makn).lllynnaii kwmO, kpuBomunHuHr OAp
Ba3HMSTHJIATH OPAIMK HOJNb OYiIHMO, yHUHT OWp Maprta Tyna ainanummunaa sHa my OAg Ba3usaTra
KeJIaau, SbHU: Sp, =0 Ooynanu.

Jlemak, KpUBOIIMIHUHT Oup Mapra Tyna ainmanumunga B uHykta By , Bi, . ., , Bs.
opanukiapHu 0ocub yrap skaH. Arap Oy opajluKiap Kyjaa Karra €Ku KyAa KMUUK Oyica, Exyn
yr3Ma KOFO3UIa CHFMaca, yjaap Maciutadna KH4uK €ku karta Kb yusunaad. Huxost, gekapt
KOOpJMHATAJIAp CUCTEMACUHHMHT OpAuHaTanap Vkura K, macmrabaa B HyKTaHUHT OpaIUTMHH,
abcuuccanap ykura sca K, ( macmrabna naBpHH Kyicak, opaluk auarpamma e aTainyBuu

Sp—t Y = = .
Wyn numarpamMma xocun Oynaau (4.1-maxnm). MacmtabHu Kyiiujaarudya TaHJIaiMU3:

K KMBTJ%L[_{]
sB” Ymax Mt

(4.4

(4.4) popmynamgan TonmuiaraH macimTtad opalMK MacmTabu ned aTanagu; yrax HH 4u3Ma
KOFO3HJIarW JKOoWra Kapad TaHyiiad oylaMu3, y Xoijaa, rpadukka KyWuiaaurad opauHaTaiap
Ky#lHarn4a TOMuiIa u:

SB1 SBg S.B
Yo=0, 4y = R;"[MM]; 32=T(;;[MM]; Y= Kg

LN 7773 P
B

Sk
Y =-K—S‘3’ [mn] B2 yg=yo =0
B q

Baxr macmrabu K kyliunaruua 0ymanu:

>

Elg 5 s ={ﬂ) “ ly&
8 |
3 :
\ » !
3 I — T
\ |
|
2 94 6. :
9‘, 5"; :
7, % A yall
£ !
o > Xy
T F] 3 a 5 ] 7 15(0} - .
s K
1R [ ]

er
Ki=%= EE[%«J (4.5)

4.1- makn. Myn Ba opamuk quarpamMma: | — Opanuk auarpamma; 2— iyl auarpamMma.

X KecMa abcruccanap ykura KyMuinagurad UXTHEpUN kecma OYnuO, MexaHU3M JTaBPUHU
udonanaiian. MexaHu3m KpUBOIIUITHUHT OUp aillaHUIINTa KeTraH BaKTHU TEHT CAKKU3 OYiIakka
OYnraHMMHU3 Y4yH X KECMaHM XaM TeHI CaKKHu3 Oyinakka 0yimamu3 3a koopauHaTanap Oommuaas 0,
1,2,3,.,,,8 pakamnapuau Kyino6 unkamus (4.1-maxn). 4.1-maknga opaivk Ba iyn quarpaMmma
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tacBupianrad. Opanuk quarpamma 0 nan 6omtanu®, 4 Ba3UsATHIA YHUHT OpJUHATACH MaKCUMaJl
KHiiMaTra spuiagv, KeWWHTH Ba3usATIap/a OpAWHATAapu TacaiuO, 8 BasWsTAa siHA HOJITa
Tymamu. Myn numarpammana sca (4.1-makn) iiyn O pan Gomutanm6, moMMO OmHG GOpaj.
KpupomunuuHr 8 BazusaTuaa OOCHITaH My MakcuMall Kuitmatra sra 6ymamm. lllynnai kumuo,
MOJI3yH TPAaeKTOPHUAICH MHUCOJHAA OpaMK Ba MyJ AuarpaMMaHM KaHJal XOCWJI KWIMII OWiiaH

TaHUIKUO YuKIWK. By rpaduk B HykTaHuur xapakar KOHyHUHH udonanaiau. 4.1-makigaru

Sp,—t
B nuarpaMMmanu rpaduk auddepeHimaniad, Te3IUK Ba TE3IAHUII TPaPUKIAPUHU XOCHIT

SB -
KWIMII MYMKHUH.
MYMKHH:

Ypunmanap meronu. Barapnap meroau. OpanHaTanapHi OPTTUPHUIL METOIH.

quarpaMMaHu KyWujgaru yd Meron OwnaH auddepeHnuamuian

I'padpuk kMHEMATHK TEeKIIMPU I
CXeMACHHU HYKTACUHHHT

/\

Tyrpun un3uk éxu € Ennk >rpn unsuk
OpaJjuk — BakT Mya — Bakr
AUATPpaMMAacH AUATPAMMCH TY3WJIaH

_— ==

-

I'padgux nuddepenuusiiamn METOAJIAPH

e Ve

OpauHaranap Barapaap Ypunmaaap
OPTHMPMACHHHU YJI4al

\/ v

HykraHuHr ypraya Te3/MK Ba HyKraHMHI XaKHMKHIl Te3/1UK Ba
Te3JIAHMII KHHMaT/Iapu TONWJIAAU Te3JJAHMII KUIIMATJIApH TONWJIAAU

3-ma3y: Mexanusmiiap JTMHaMUKacu. MammHa Ba MeXaHU3MJIap AUHAMHKACHHUHT acOCHii
MacaJacH.
DaouAT Macsya maxc
Jdapc  maxcaam: Tanabamapra MammHa Ba  MeXaHU3MIAp
JTVHAMUKAaCUHUHT acocuid Macanacu. JKyKOBCKMH Teopemacu
XaKHUJ1a TYJIUK TyIIyH4a OepHILl.
HNieHTHB YKYB MaKcau:
e MamyHa Ba MeEXaHHU3M JUHAMUKACH TYFpUCHUAA CY3iIail
OJIaIH. VkuryBun
e MammHa Ba  MeEXaHU3M  JMHAMUKACHHUHT  aCOCHU
MacajaJapuHu Oumaan
e JKykoBckuii TeOpeMacuHM cy3i1ail ojaau.
e Puuarau MnulaTUNIHM TaKKocHal onaan
KV/uianniaagurad nHTepdaoJ ycyJ:
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AKJIHi Xy)XyM, 1aBpa cyx0aTu, KjIacTep.

bepuianuran caBoJuiap:

1.1. MamuHa Ba MeXaHU3MJIap JUHAMUKACUHUHI acOCUl Macajlacu
KaHgaii?

1.2. MamuHa Ba MeXaHU3MJIap JMHAMUKACUHUHI acOCUN Macajlacu
KaHgal xaja KWiInHaau?

1.3. MamuHa Ba MeXaHU3MJIap JUHAMUKACUHUHI acOCU Macajlacu
KaH1ai Ki1accupuKanusiianaan?

1.4. Mammunara Tabcup 3TyBYM Kywiap Heua rpymnmnara OyinHaau?
1.5. MammHa XxapakaTUHUHT TEHIVIAMACUHUHT KaHJali aHUKJIaHAI?
1.6. MamunHa Ba MeXaHU3MJIAp XapaKaTUHUHI MII JaBpU HUMara
TEHI?

1.7. MamuHa Ba MEXaHU3MJAPHUHT WII JaBpU  KaHJai
aHUKJIaHAIu?

1.8. XKykoBckuii Teopemacu 1e0 HUMara anTuIaan?

1.9. ’)KykoBckuii TeopeMacu HUMa y4yH Kepak?

1.10. XKXykoBckuii puyaru 1e0 HuUMara anTunaau’?

Kupumu.

2.1. Map3y Ba KypuO 4YMKWJIQJAWraH Macajajap TYIIYHTHPHIIAIH.
Terunuu MaTepuasiap TapKaTUiIaau.

2.2. I'ypyxjaaru Tanabanapra MaB3yra ouj caBojulap Oepuiiagu Ba
yIapHUHT (PUKpIapu cypanaiu.

I'ypyxjaru umiani.

3.1. Tamabanap Qukprapu KeTMa-KeTIUKIa (WIUIATUINHAIN)
SIIUTUIIMHA/IN.

3.2. Tanabanap ¢Quxprapumard yxXmanuiMKk Ba Kapama-Kapiid
TOMOHJIAp XaMKOPJIMK]A aHUKJIAHWIaau, OomKa Qukpiap Xam
TaxXJIWJI KWIHHATH.

3.3. bapua Tamabamap TOMOHWJAaH aWTWiIraH  QuUKpIap
YMYMJIAIITAPWIAAN Ba TaxXJIWJI KWIMHAIU, SHT TYFpU (QUKpiap
JKaMJIaHa|.

3.4. A¥twiran = fosuylap  TYAIUMpMIIaad, acocuil  Taynabiap
KYpCaTWIMHAIH.

Axynuii pukpaap anTuJaaam.

Tanabamap OuanMuuKM Gaxonam yayH YYMpmaH TecT caBoUIapH
Oepunanu. Tamabanap OwnuMu OaxomaHagu (Oaxomjaml Me30HU
acocua).

Viira Basuga Oepunanu, napc sSKyHJIaHaIu Ba Tajabanap OwiiaH
XaupJamuiaam.

Acocuit casonnap.

1. MamuHa Ba MCXaHU3MJIAP JUHAMUKACUHUHT acocui MacaJiajJapu.

2. JXykoBckuii TeopeMacH.

Taany mywynuanap. MaiivHa Ba MexaHU3MJIap, AMHAMUKA, YAJAMIMIUK, MexaHu3m
XapakaTJIaHyBuM Ky4, MexaHu3Mmra TabCup Kuiagura Gpoiaany KapIwivK Kyujaapu, MammnHa
€KM MEXaHU3M TapKuUOWJaru 3BEHOJIAPHUHI OFUPJIMK Kyuilapu, MammHa Ba MeXaHW3MHHMHT

XapakaTH BaKTHJa XOCUJI OYIIaurad 3apapiu KapIIuinK Kydiapu

Marmna Ba MeXaHU3MIIap TMHAMUKACMHUHT aCOCUI Macajaliapy Ba XapakaT TeHIJIaMacH.
MamHa Ba MeXaHM3MJap AMHAMUK XOCCAJAPUHU YPTaHWII yjaap XOCCAJapUHU yjap
KUCMJIQPUHUHT YUJAMIIMIUTUHU OIIUPHI, capdiaHauraH METalIHA Ba XapakaTra KEeITHUpPHUII
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yuyH cap(hiaaHagurad 3HEPrusHH TEXall SHI MYXMMH MAIlMHAJIAPHHUT HMII YCYIMHHU OLIUPHUII

METOJIAPUHU SIPATUILAUDP. BYHUHT ydyH MEXaHHU3M 3BEHOJIAPUTa TAbCUP KWIAUTAH Ky4IAPHUAT

KaTTaJIUTUHU, XapaKTePUHHU Ba KHHEMATUK Xy(pTiapJaru 3BeHOJIAPHUHT OUp-Oupura 60CUMUHA

aHUKJIal 3ypyp. MexaHu3Mm 3BeHOIapura TabCUp KUJIAJAUraH Kyd TEXHOJIOTHK Ipoleccra capd

KWJIMHAUraH KyBBAaTra MEXAaHM3MHHUHI TY3WJIHMII CXEMachura Ba XapakaT Te3JHurura kKapad

aHUKJIaHaW. 3BeHOJapra TabCUp KWIAUTaH Ky4IapHu OWIraH XoJi/ia eTaKyu 3BeHora Kyiuirad

OyTyH MEXaHM3M CHCTEMACH KYYMHMHI YpHUHM OocaauraH KeaTupuiaran kyd Pk Hu éku

KEJITUPUITaH MOMEHT MK HUM TOIIMII MyMKHH.

Mammunara TabCHp OTaAWraH Oapya Kyw@wiap acocaH Kylumarmda 6 Ta rpynmnara

OyMHAaIH.

1. Mexanusm XapakaTiianyBuM Ky4 PX.k éku MmoMeHTIIap MX.K.

VYinapHUHT UYHAIUIINA TE3JIMK WyHaIuImaa 0yimuo, 6akaprad HIlu
XaMMa BaKT MycOar Jed oJMHaIu.

2. Mexanusmra Tabcup Kuiaauran goigany kapmwivk kyaiapu Pk éku momentiapu Md.k.

MamivHa TeXHOJIOIMK IPOLECCHU Oa)kapulll JaBpHia KapIIMIUKKa yupaiau.
M: Meramn €ku E€FoY KecHll CTaHOKJIAapula KECUII ONepalusiapu MabliyM Kyd capd
KWJIHMIITHA TaK030 KHUJIQAH, ShbHU KApIIWIMK KypcaTaau. by KapIIMiIMKHE €HTUIl Y9yH capd
Oynanurad Kyd €Kkd MOMEHT Teruuuinda doiganu kyd €ku Qoiiganu MOMeHT e aTanaiu.
MammHa Ba MeXaHu3M Ba3u]acu aHa NIy TEXHAIOTHUK MPOLECCHH Oaxapuin €k (ouaamm
KAPLIMIMKHYA EHTULIIND.

3. MammHa €Kk MexaHH3M TapKUOHIard 3BEHOJIAPHUHT OFUPIIMK Kydapu. bab3an
3BEHOHUT OFUPJIUTU KUHEMATHK JKypTra Karra TabCUp Kypcaragu. MaimuHaHUHT
TOPU30HTANl TEKUCIMKKA HUCOATH XapakaT KWIyBUM KUCMIJIADHUHI OFMPJIMK Mapkasjiapu
y3rapranjia OFUpPJIMK KYWIAPMHUHT WYHAIMIIM MEXAHU3MHHM XapakaTra KEITUPYBUM Kyd
HyHanummra Moc KeJca, MycOar Ul TeCKapH KeJranjaa 3ca MaH(huii ui 0akapuiiaiu.

4. MamuHa Ba MEXaHM3MHUHI XapakaTh BakKTHAAa XOCHJ OVylaguraH 3apapiid KapIIUIHK
kywiapu (Pu x éku M n.x)
by kapmmimk Kydiapu MallldHa XapakaTd JaBpuia KHHEMATUK KypTiiap Opalufuaa XOCUII
OynanuraH MIIKaJIaHMUII KywIapyd Ba HIIKAJIAHUII Kyd MOMEHTJIApH €KM 3BEHOr'a TabCHpP
KUJIyBUM TalllKU MYXHUT (XaBO, CyB Ba X.K) Kywiapuaup. by KydwiapHUHT HyHanuiura
Teckapu 0ynu0, Oaxxaprad U1K MaHPUIINp.

5. MairHa Ba MEXaHU3MHHUHT 3BEHOJIapH JleopMalMsIaHUIIN HaTHXKacua maiao Oymaauran
anacTuk Kyd Pa.x €xu MomeHT M 3.k. by kyunap Oab3aH sHEprusHuU y3ura oaud CyHrpa yHU
MalllMHaHU XapakaTIaHTHpHIura capduaiinu. byHra npyxuHaHuHT OakapraH MIIHM MHCOJ
OYIUIIN MyMKUH.

6. MaiuHa 3BEHOJIAPUHUHT 3TPU YM3UKJIM Ba y3rapyBuaH TE3JHUKIArd XapakaTjiapu BakTHIA
XOCHJI OYIIaguran SHEprus Kywiapy Ba HHEPLUS Kyd MOMEHTIIApH.

MammHa kucMiIapu y3rapyByaH Te3IMK OMJIaH 3TpU YU3MKIIU XapakaT KUJIca, YHUHT
3BEHOJIApU/IA UHEPITUS KyWIapu X0CUJ OYIn0, Te3IMKIApHUT Y3rapuIiliy KaTtTa Oynranaa Oy
Kyuwilap siHaJa optaau. Te3nuk y3rapmac Oyinranja uiarapuaaHMa Xapakarja HHEepLus Kydu
OymManu.

MammHa XapakaTUHUHT UL JaBpH.
. MamuHaHu IOpFU3HIL JaBPU tt
. Mammunanu 6apkapop Iopull JaBpu t?
3. MammuHaHu TyXTam aaBpu t

N —
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MexaHn3M 3BEHOJIApUTa KYHWITaH Ba TAbCUP KWIAETTaH MHEPLMS KydJap TOIMWIAAN XaMa
YJIapHUHT HYHAIWIUIApH aHUKJIAHWO, 3BEHOJAPHUHI KypcaTWIraH HyKTacura (OFHUpIIHK
MapKa3ura, IIapHupra) Kynuiaim.

MexaHu3M 3BEHOra TabCHp KWJIAETraH HHEpLUs Kydd MOMEHTIapu Xy(pT Kyd Ouian
aJIMaIITHPUIIAIN.

MexaHU3MHUHI TE3JUK IUIAHU KYpuUjaJud Ba YHUHI MablyM HYKTajapura (MeXaHHU3M
3BEHOHUHI HYKTaJlapu CHHIAapH) KYWIapHM COaT CTPEJIKACUHMHT aillaHuIl WYHAJIUIIN
oyinad 90 ra Oypunub Kyiunaau, €KM TE3NMK IUIAHM €TAaKYd 3BCHOHUHT aiIlaHUII
HyHanmumura Teckapu iyHamumina 90 ra Oypuiml Kypuinaau Ba MEXaHU3M 3BEHOJIAPUHUHT
HyKTaJlapura KyHuwirad Kywiap ¥3 HyHanuImaa Te3IUK IUIaHUTa KYy4upuO KenTHpUIaiu.
Te3nuk MIaHUMHUHT KyTOWra HHCOATaH MOMEHT OJIMHaaAW. MOMEHT MHKIOpH eTaKdd
3BEHOra KYHWIraH MyBO3aHATJIOBYM MOMEHT TabcUpuJa MyBo3aHarAaa Oymaau. Kyr6ra
HHCOAaTaH OJMHTaH MOMEHTJAp MYyBO3aHATJIOBYM MOMEHTJIAp TEHIJIAMAacHHU Oepaiu.
YyHKM MOMEHTHHUHI €JKacH Ba3H(acHHU TE3JIMK BEKTOpu Oaxkapaau. By ycynna onunran
MOMEHTJIAHUHT enKacura JXyKOBCKUMHUHT €pJlaMyi pUYaru JevuiIaau.
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K-puuarn €ppammuaa €rakuyu 3BEHOTa KYWMITaH MYBO3aHATJIOBUM Kyd €KM y MabiyM
Oyica, eTakiIaHyB4YM 3BeHOJAAru (oijanu KydyHu €KM OMpOp 3BEHOra TabCUp ITAETraH KydyHHU
MeXaHU3M Accyp rpynnajlapura axpaTHIIJaH TONUII MyMKHH.

Kyihnparn erakyu 3BeHOra KyHWIraH MYBO3aHATJIOBUM Ky4d €KM MOMEHTHHU TOIHMIINA
épnamuu puvaraas Qoitnananuniay kypamus. KpuBommn maTyHim Mexanus3M Oepuirad 0ymuo,
KPUBOLIMITHUHI MYBO3aHAaTJIOBYM Ky4d Ba MOMEHTMHM TONUII Tajgad KWIMHCUH. byHna
MEXaHU3M 3BEHOJIApHra TabCUp OTaéTraH Kywiap Ba 3BEHOra OFHPIMKIApU OepuiraH
WyHanmumga KywWuO onumHamu. XapakaTraaH XOCWi OyiaraH HWHepuus Kydd Ba HWHEPIUS
MOMEHTJIapU XaM TOMMINO, 3B€HO OFUPIUK MapKa3ura KenTHpUO Kyiumaau.

M: MexaHU3MHHUHT TIOJI3YHUTa TabCHp dTaéTraH Kyd Goiaad KapowiMK Kydd P,
3BEHOJIAPUHUHT OFUpIHMKIapu 62 Ba 63 xapakaTaaH Xocui Oyinran uHepus kyuiapu Pu2 Ba Pu3
XaMmJia HHEPIHSA Ky9d MOMEHTH Mu2 OYJICHH.

byHnali MexaHu3M €Takyu 3BEHOra KyWHJIraH MyBO3aHATJIOBUM MOMEHT M MyBoO3aHar
TabCUpHJa MyBo3aHaTAa Oynanu. MyBO3aHATIOBYM MOMEHTHM TOINHUII YYYH MEXAHU3MHUHT
TE3JIMKJIAp IUIAHWHU €TaKyd 3BEHOHMHI alJaHMII WYHAIMIIUIa Kapama-Kapiuu Tomosra 90 ra
Oypu6 kypamm3. (a) 90 ra OypwimbO KypwiraH TE3JIUKIAp IUIAHWTA MEXaHHM3MIa TabCHUP
KUJIA€Tral KywlapHu y3 HyHanumuga kyuyupud kenrtupamus. B mykrara P Pu Ba 63 napuu S
HykTara Pu Ba 62 napHm xamzpa MyBo3aHaTIOBYM M MyBO3aHAaT Ba MHEpUUS Ky4dH
MOMEHTJIAPUHU XY(PT Ky4 OmaH anmamTapud B Ba B (.) ra kysamus.

U,y — Pryo - OA U, =P.-AB

myb
C}”/Hrpa TC3JIUK IINIAaHUHUHI KyT6I/IFa HHcOaTaH MOMCHTJ/Iap TCHIJIaMaCUHU Ty3aMU3. By
TCHIJIaMa MEXAaHU3MHUHI" KYBBATJIap TCHITIAMACH 63'71'182[1/1:

EMW =P, -V, -P.-h+C,-h +P, -h —P,-Po—P-Pb-P.
bynnan

P:-h—P.-h
PB BexTop V Te3nukHu Oepaan
h, =V, -Sing h, =D, -Sing,
Jemak

P, 'VAB = Mur ’Wz

u — 'ur

Py VAB6,-V,-Sing-P, V;-Sing, + Pu, -V, +P,
- VA

MYBO?»aHaT KYy4H TOIIWJITaHAaH CS'/'HF MYBO3daHATJIOBYA MOMCHT KYﬁHﬂaFan TOIMUJIaaNn:
Uy = Py, -OA

4-map3y: KunemaTuk xKyqQT 3jieMeHTIapUAaru MKajJIaHu Kyyiapu. Mimkananum
TypJiapu Ba KOHYHJIapH
DaoauAaT Macspya maxc

Jdapc makcaam: Tanalanapra HIIKamaHUII Kydyd Ba (oipanu ul
kodd¢uieHTH. MaiHa Ba MEXaHU3MHH MYBO3aHATJIAIl, POCTIIAIT XaKuaa
TYJIUK TyLIyHYa OepuIl.
HNieHTHB YKYB MaKCaIu:

e HMmkanaHuill Ky4duHH Cy3J1al OJaju.

e ®.MU.K xypcara onaau.

e MammnHa Ba MEXaHU3M MYBO3aHATJIAIIHY CY3J1aid OJaIu.

e MamuHa XapakaTHHHU POCTJIAIIHU TYIIYHTUPA OJIaIH.
KVajaanuaagurad maTepdaoa ycya:
AKJIIi XyXyM, 1aBpa cyx0artu, Kiactep.
bepuaaauras capojuiap:
1.1. MammHa Ba MeXaHU3MJIAPHU HINKAJAHUII Ky4Yd KauyoOH BYXKYy/Ara S"KHTquH
Kenagu’?

uyb

VkuryBun
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1.2. Mamunaa Ba MexaHuU3MIIApAaru UIIKAJAHUII Kydd KaHjaau
aHUKJIaHaIU?

1.3. MammnHa Ba MeXaHU3MJIAPHUHT ().M.K. KaHJail aHUKIaHaan?

1.4. MammuHa arperaTHHAHT 0apKapop IOpHII TaBpH HUMAara TeHT?

1.5. Mamuna Ba MEXaHU3MJIAPHUHT 3BEHOJIApY KaH1ail MyBO3aHATIaHA U ?
1.6. Unepuust Kyuyn HUMara TeHr?

1.7. Unepuust MOMEHTH HUMAara TeHr?

1.8. Mammna noiiieBopura TabCup KHWJIYBUM KyWiap KaHjaan?

Kupuui.

2.1. MaB3y Ba Kypu0 YMKWIaIUraH Macajaiap TYIIYHTUPUIaaAn. Terunum
MaTepuaiiap TapKaTUIau. Vkurysun
2.2. T'ypyxgaru Tanabanapra MaB3yra OHWJ caBojulap Oepuiaau Ba
yIApHUHT (DPUKpIIapH Cypanaiu.

I'ypyxaaru pnuiamni.

3.1. TamaGamap  ¢ukpmapu  KeTMa-KeTnukaa  (MILIaTHIXHAIH)

SUIATHINHA/IH.

3.2. Tamabamap QUKpIApHAard YXIIANIIHK Ba KapaMa-Kapiuid TOMOHIAp  YKHUTYBYH Ba
XaMKOPJIMK/Ia aHUKJIaHWIa 1, OOITKa PUKpIIap XaM TaxJInI KUITHHAH. tayiabanap

3.3. Bapua Tanabanap TOMOHUAAH aliTWITaH QUKpIIAP yMyMJIAIITHPUIAIN
Ba TaXJIWJI KWJIMHAH, SHT TYFpU (pUKpIap xKamiiaHaau.

3.4. Alituiras rosuiap TYJIIUPHIIAIN, aCOCHM Tanmadyiap KypcaTHIMHAIN.
Sxynuii pukpaap auTuIaaM.

Tamabamap OwiMMHHE Oaxomamr yd9yH YYMzaaH TecT —caBoiapH Viurysun
oepunaau. Tamabanap ounumu 6axonmananu (6axoamr ME30HH acOCHIa).
Viira Basuda Oepwriagu, mapc sKyHJIaHagu Ba Tanabanmap OwinaH
Xanpriamnunam.

VkuryBun

Acocuil casonnap.
1. Nmxkananum xyuu Ba ©.J.K.
2. MaiuHa Ba MEXaHU3MHHU MYBO3aHaTJIall, POCTIAILLL.
Taanuy mywynuanap. ®©.J1.K nmkananum Ky4u, MyBO3aHaT, poCTJIall.

MamuHa Ba MeXaHU3M KMHEMATHK >Ky(QTJiapuaa WIIKaJaHWII Ky4d Ba OOIIKa KydJjap
Ty(aiiam MexaHM3M Xapakarra KeJITHPYBUM SHEPrMsSHUHI MablIyM OWUp KUCMH HYKOIaiu.

[y SHeprusHUHr WYKOIWII KUMMAaTH MallMHA Ba MEXAHW3MHHUHI HaKaaap sAXIU €K1
€MOH MIIUIAIINHU XapaKTepIaniy.

OHEprusHUHI OMp KUCMHHMHI WYKOJMIIM HATH)KACHJa TEXHOJIOTMK IPOLIECCHU
Oaxkapul ydyH capduiaHaural Ky4 kamaiiu6 keragu. bavzuna Oy kamaiium xyna karra 6yiuo,
TEXHOJIOTMK TIPOLIECCHH Oaxkapuil MyMKHH Oynmail konamu. Jlemak, WIIKadaHUIITa
cappriaHaguraH Kyd 3apapid  yHH HYKOTHII E€KM  KaMaWTUpHUII  HHXEeHep &K
KOHCTPYKTOPJIAPHUHT aCOCUM MIUIApUHU OUPUANP. DHEPrUsSHUHT MYKOIMIIM TEXHUKAJa
mammHa Ba Mexanu3MHUHT @.U.K (I1) opkanu Genrunananu.

®.UNK waean mexaHumiap y4yH Oupra TeHr OYnuO, Xeu Kaumail doigaiu wui
OaxkapMaiiiuran MalllMHaJIAp y4yH HOJra TeHraup. Arap ¢oiinanu um ko3dduuentunu 100% ra
KYnaluTHpcak SHEPTUSHUHT MIPOLIEHT Xucoduaaru ¢oiganaHmirad KHCMUHH TONTaH Oyi1amMus.

MexaHn3M KHHEMAaTHK Xy Tiaapuaa Xocu1 6ynaurad HIIKAIaHUII KydJIapH.

MammHa Ba MEXaHU3M KHHEMAaTHK Xy(Tiaapuaa xocua 0yaaaurad UIIKaJIaHUII Kydiapu
3apapiM KapIIMIMK KywIapu KaTopura kupaau. by kydnap 6ab3uja XapakarTiaHyBUM KyYHUHT
50 Ba yHIaH OPTUK KHUCMHUHHUHT Oexyna capd Oymummra onud kemamu. Hatwkanga mammHa Ba
MEXaHU3M Te3JHMKJIapu cycain0d KyBBamIapu KaMailn® MYyIDKaJuIaHTaH — TEXHOJOTHK
MPOLECCHUHT cU(aTIN OakapHIIMIINTa TYCKUHINK KUJIAIH.

22



WNmkananum Kydd ae0, KMHEMAaTHK JKy(QT 3JIeMEHTJIApUHUHT Oup-Oupura Teru® Typrax
CHUPTJAPUHUHT y3ap0 XapakaTura KypcaTtaJural Kaplwiuk Kydyura aituwiand. Kapmimk Kydu
Ky(PT TamKWwI KWIYBYM DIEMEHTIAPHUHT TETMII CUPTIAPUHHUHT  Faaup-OyIupIuKIapH
HaTWKacuja YJIapHUHT Oup-Oupura O6ocuM OwiiaH Terumu Tydaian aeGopManMsUIaHUIIA Ba
EMHUPWINIINIAH XOCWI OYiaau. MallMHa KUCMIIAPUHUHT E€MHUPWIMIIM Ba Oup-Oupura terud
TypaJuraH XUcCMiap yI4aMJIapUHUHT Y3rapuilyd MEXaHW3M WIIUHU EMoHiamTupand. NmHuHr
AHUKJIUTUHYU NacaTupaau, Opak Oyromiiap YUKHIIY Ba Oomikaiapra cababd 0ymamm.

bup-Oupura wumkanaHaéTraH HMKKA KaTTHK JKUCM Opacura Yy3jJdyKCH3 MOH KaTJiaMu
KAPUTWINO, WIIKATAHYBYM IKHUCMJIADHUHT CHUPTIapu Oup-OMpuIaH axparuica, OpajJHKAa
eMUPUIIUIIT Aespiau OYynMmaiiau Ba JeTANIapHUHT KU3WIIM KaMasIu. KapUIWIMK KYYHMHUHT
KaMaWWIlK, WIIKAJIAaHWII KY4YMHUHI KaMauulu JaemMakaup. bynapaan Ttamkapu AeTtamiap
UIIKAJAHUIT Kydd Ba OommKa QakTtopyiap Tabcupuaa SCKUpHO (emmmb) OGopamu. DCKHpHII
JeTallb YIT9aMIapHHUHT U KapaéHuaa acTa-CeKUH Y3rapubd Opummamp.

Nmkananuim xamaa eHWIMIN XKyJa Mypakkad TeXHUK Xozauca O0yiau0, xozupraya sxXmiu
ypraHuiaMara.

Mawiuna 6a MexanuzmaapHu My803aHamaiauL;

Te3nuKHUHT Y3rapuilld HaTHXacujaa Te3JIaHuuulap Xocui Oynaau Oy sca 3BeHoJapaa
KyIIMMua Ky4iap, SbHU WHEPLUUS Ky4d Ba MHEPLHUS Kydd MOMEHTJIapu XOCWJ KWJIaJId Ba yiap
MallMHa pamMacu Xamja IMOHAeBOpra Karra Ky4 OujaH Tabcup 3Taau. MallvHa Ba MEXaHHU3M
XapakaTMHA MYBO3aHATJIAlll HATHKAcHa Iy KYIIMMYa Ky4wiap MUHUMYMIa KeITHpuiaau EKu
HOJITa TEHIJIAIITUPUIIA TN,

MammHa Ba MEXaHU3MHUHT KMHETOCTATUK XUCOOMAAH MabIyMKH MHEpIUs KydJapH Ba
yJIapHUT MOMEHTJIapU 3BEHOHUHI Xap OMp Ba3HATH y4yH MabjlIyM KuMKMarra Ba HyHajaumira sra
Oynub eTakyW 3BEHOHUHT Tyna Oup aiinaHuO YMKUINU JABpHAa paMa Ba IMOHAEBOpra Karra
TeOpaHMa Kyd Tap3uaa TabCUpP KUIAIH.

by xyunap y3 HaBOaTtuja TasHY TOMIIUPUKIAPH BaJUIAPHU Te3a UINAAH YUKapaad Ba
alipuM xoJutap/a xaB(hau Xoaucanapra Xam Oiau0 Keiau.

Pama Ba moiineBopnapHur ce3unapiau TeOpaHHINM ailllaHMa XapakaT KUJIyBUM IIKUB,
TUIUIM FWIIUPAK, MypTa Ba OOMIKAJAPHUHT alJaHWII YKA OFUPIMK MapKasuaaH YyTMai
KOJIFaHJa, IIYHUHTJIEK OFUPIIMK MapKasziapu KOOpAMHATAJIAPUHUHT Y3rapuIlld HaTHXKACHIa XaM
coaup Oynmaau.

Hazapuit Ba skcripuMmeHTan Meroanap OwiiaH TeOpaHMI COHU Ba IMIAKIMHM aHUKJIAII
MaxOypuii TEOpaHUIIIHU Ba YHUHT TYFPUIIMTUHH TaXJIWJI KWINILI, pe30HAHC OYraH XoJja yHUHT
TEOpaHUIl aMIUIUTYJaCUHU KaMaWTUPUII YOPACHHM KYPHI, WII TE3JIUTHHU Cakjall Yy4yH
doiinany TanOMpiIapHU TONMII Ba TEOpPAaHWIIHUHI XaB(Ju yerapacCMHM aHMKJIAIl Ba YHra
TETHIUIM 4YOopa KYpHWIl, pama MoijeBopura OOCHUMHU KaMaWTHpUII TaaOHpIapUHU TOTHIII
MaIlIMHA Ba MEXaHU3M XapakaTUHU MYyBO3aHATJIALTHUHT MaKCaJuaup.

MamuHa XapakaTHHU POCTJIaIIL.

MammHa XapakaTuHH Oupop SHeprus MaHOauJaH MacajlaH, MUKW EHYB JBHraTelujaH Ba
Oomika sHeprusi MaHOamapujgaH osiagu. CTaHOK Ba MallMHara OepuwiraH »HEpPrusi, acocaH
MallpHara OepuiraH SHEprusi, acocaH MallldHa OpFu3Mll, (oiiganu um Oaxkapuin xamja
3apapiy KapIIMJIUK Ky4wIapMHHM €HrHIl yuyyH capd Oynmaau. MamuHaHMHT OapKapop IOpHIL
JaBpu rpaurugan

MabiiyMKH, XapakaT TE3JIMIH Y3rapyBuaH OYnuO HOTeKHCTHK Kod(dduileHTH opkaiu
XapakTepiaaHay.
W —W.
bynna W :M ypraua Te3IHMK

ManuHaHUHT }”/3rapMac TE3JINTH OMIaH XapaKaTJIIaHUIIA YHUHI MYCTaXKaMJIUTH.
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WNuku €nyB ABUrarenuaa peryjasaTop KapAaH BaJHUHI TE3JIMTH OLUraHWJa UUIMHIpIapaa
CHKWITAaH Ta3HUHT  WITApUPOK CHAMPWIMININHHN, CEKWHJAIraHga 3ca  KEYMKHOPOK
EHIMPWIIMILIVHA TAbMUHJIANIHA.

MamuHa noiiieBopura Tabcup KHIyBYH Ky4.

[NoiineBopra TabcUp KWIYBYM Ky4 MallliHa Ba MEXaHH3M XapakaTH BaKTHIA XOCHII
OynraH WHEpIUS Kydiap Xamja 3BEHOJAPHHUT OFUPJIMKIApUAaH ubopar Oynuld, acocaH eTakdu
3BEHO IMOHIEBOPUTA TABCUP KU J1e0 XHCOOIaHa 1.

By xyu noiineBopaaru peakuus Kydu €0 xam ataiaiu.

YHHM TONWII y4yH KHHETOCTATHK yCyiuJaH (oiTalaHTaH XoJiJa XaMMa Ky4dIapHHHT
KOOpJAMHATa YKiapura HUcOAaTaH MPOEKUUsUIapH Ba IOy YKiapra HUcOaTaH MOMEHTIapu
AUFUHIMCH OJIMHAIIH.

H _ n _
2i—PF)iz =0 Zi—P'\/Iiz =0
CyHrpa, aHUKJIaHraH peakuus Kywlapd Ba MOMEHTJIApUHUI HYHaIuIIM KUHMaTH Ba
y3rapui gaBpura Kapad, MallmHaHA MyBO3aHATIIAI YOpaTapHu KYPHIIaIu.

5 — maB3y: Mamuna 1eta/uiapu (paHHHUHT YPHU Ba aXaMUSITH, PUBOKJIAHUII
TapUXH, HA3apUii Ba METOJ0J0THK ACOCIAPH Ba YPraHWJIaJUuran MyaMmmoJiap.

Ne DaouAT Macsbya maxc
Japc mMakcaam: MammHaco3IuK CaHoaTUJa SpULIWITAaH IOTYKJIap Ba
Oynna M/l ¢baHMHMHT TyTraH YpHH, XO3UPrH 3aMOH MallMHAJapUHU
JoMuXanamaa siHrd WyHanunuiap, paHHUHT Makcaau, Bazudaiapu Ba
6omika (anngap OuIaH ajJoKacu, MAIMHATJAPHUHT KUCMIIApH TYTpHUCHA
YMYMUH TyIIyHYAJIapHU MIAKIIJIaHTUPULIL.

HNiaenTHB YKYB MaKcauIapu:

e Xo3upru nauTaa KUIUIOK XYKAIIUTUHU
MEXAaHM3ALMUIAIITUPUII  COXAcCUJaru HTYKJIap, MyammoJap,
YCTUBOp WYHaJIMIUIAp Ba YJIapHM Xal KWIMIIJLA MallvuHa
netaiiapy GaHUHUHT YpHU TYFpUCHIA CY311ail oaIu.

e Mammna nerannapy (GaHUHUHT YMyMUH Ma3MyHH, MaKcaay Ba
Bazu(amapuHu Omaau ailTud Oepa onaau

e MJI ¢danunn Y3mamTupumn okapa€HuAa KaHJIAH — Majlaka
TaylablapuHu Oa’kapuil 3apypJMruHM Omiagu Ba aTuO Oepa
OJIa/IU.

e MJI cdanuHM ¥3pamTUpHII Kapa€HUIA Majlaka TanabllapuHU .
Oaxxapuil ydyH YyHTa Yy3BHH OOFIMK KaHaail QanmapHu YrATYyBUM
y3namtuprad OYiauIIM KepakiauruHu Owiagu Ba aitu® Oepa
OJIaIH.

e MammHanapiaru KUCMIIApHUHT Tabpudu Ba TacHU(U Ounaau
Ba yJIapHU KypcaTub Oepa onau.

e MamuHanapaaru Maxcyc Ba yMyMuil BazuganapHu 6axapyBuu
KUCMIJIApHUHT ¥3apo (apkuHu Ounagum Ba KypcatuO® Oepa
OJIa/IU.

Kyananuaaguran uarep ¢aoJa ycy.ai:

e AxJuii XyXyM, 1aBpa cyx0artu, Kiacrep.
bepuianuran caBoJuiap: VkuryBun
1.1. MammuHa netayutapu (paHuHU YPpraHUIIHUHT Makcaau HuMa?
1.2. MammHa nerayutapu (paHUHUHT Bazugantapm.
1.3. Mammuna neramnapu ¢ganu Oyiinya tanmabanap OMIMMHra KaHjai
Tanabiap KynuiIaam.

24



1.4. Mamuna netayutapu panu KaHaai gpannapra OOFIaHraH.
1.5. Jleran ne® HuMara ainTuIaIN.
1.6. Murma Gupnuk 1e6 HUMara aiTHIa Iy,
1.7. Kommuiekt Huma?
1.8. Kommuiekc Huma?
Kupumui.
2.1. Map3y Ba KkypuO YHKWIAIUTaH Macajajiap TYIIYHTHPHIAIN.
Il Terunuin maTepuaniap TapKaTUIA M. Vxurysun
2.2. T'ypyxpmaru Ttanmabamapra MaB3yra OHWJI caBojuiap Oepwiiagu Ba
yIapHUHT (PUKpIapu cypanaiu.

Il Cypyxjaru muwian.
3.1. Tamabamap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKIA SITHTUINHAIH.
3.2. Tamabanmap dukpiapuaard yXIIaNIAK Ba KapaMa-Kapiid
TOMOHJIAP XaMKOPJUKIA aHUKJIAHWIAAU, OOIIKa (GUKpIap XaM Tax Il

KUJIMHA/IN.
33. bapua Tamabamap ~ TOMOHMJAH  aiiTWaraH  (QUKpIAp  YKUTYBYH Ba
YMYMJIAIITUPWIAAN Ba TaxJIUiI KWIMHATU, SHT TYFPU  (QHUKpIap tanabanap
KaMJIaHa|.

3.4. Alitunaran  fosmap  Tyngupuinaad.  Acocuii  Tamabiap
KYpCaTWIMHAIH.

IV  Skynwmii pukpaap aiTuiaaum.
Tamabamap OwinMuHU Oaxomam ydyH YYMpuaH TecT caBoJuIapu

Ocpminamu. Tamabamap Ownmmu OaxomaHaau (Oaxoyiall  ME30HH S}KI/ITYB‘II/I
acocua)

V  Viira Basuda Oepwiamu, napc sKyHIaHaaAu Ba Tanabamap Owiax S}KI/ITYB‘II/I
XaupIialmuiaay.

Acocuii cagonnap:

1. MamumHaco3/IMK caHOaTUa SPUILMITAH IOTYKJIap Ba (aHHMHT MIUIA0 YMKAPHUIIJIATH
YpHu. GaHMHUHT MaKcaau Ba Ba3udaiapu.

2. ®an Oyiuua TanmabaJapHUHr OWIMMMIra, KYHHKMa Ba Majakacura KyHuiagurax
Tajlabiap Ba YHUHI YKyB pekaaaru Oomka ¢anmap OuiaH y3apo OOFIMKIWIH Ba yCIyOHid
KUXATIAH Y3BUM KETMa-KETIUTH.

3. MammHanap Kucmiiapy TYFpUcHia acOCH TylIyH4Yaiap.

Taany mywynuanap: ManmHaco3IuK, MalluHajgap, (paHHUHT TaBcU(U Ba TacHUOH,
MalIMHaJapHU JOUKXaall, feTaiap, HuFMa Oupiukiap, TaxJui, CHHTE3, MalllMHaIap TypJapu,
MeXaHU3MJIap TypiapH.

Xosupru KkyHAa PecmyOnukamu3 KHIUIOK XYyKanuruga ©0030p MKTHCOOUETH Ba
MYJIKYWJIMK IAKJUTAPUHUHT  Y3rapuimura OOFIMK paBUIIAa YYKyp HCIOXOTJIap amalra
omupunmokaa.[1,2]. Tlpesunentumu3 U.A.KapumoBHuHT «JKaxoH MOJTUSBUN-UKTUCOAUN
MHKAPO3H, Y36EKHCTOH MAPOMTHAA YHU GapTapad STHIIHUHT iyIUTapd Ba dopanapiy» acapuaa
KypcaTuiaranuaail «...MKTUCOAMETUMUZHUHT aCOCHI TapMOKJIApUHH MOJEPHU3AIMS KUJIHUII Ba
TEXHUK SHTHJIANI MaMJIAKaTUMU3HHHT SIHTHU MappaJapHU dTrajulallld  Y9yH Ky4JId TYPTKH
Oepaguran Ba JkaxoH 0Oo3opujga pakoOaTOApIONUIMTHHU TabMHUHIAWAWTAH 3aMOHABUMN
WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHSJIAPHU JKOPHM KWIHMII OYyirda Makcaaiu JIOWWXAJTapHUA Y3uaa
MykaccaMm JTumu gapkop.» [3,6]. IlpesummentumusHuHr Oomika Mabpys3anapuaa [4,5] xam
TabKUUIa0 YTwiran ymolOy KypcaTManap KHIDIOK XYKaTWUTHHU MEXaHU3alHusUIalITHPHUIIL
Macajanagapu OujiaH IIyFy/UTaHYBYM OJIMMIJIAp Ba MyTaxacCHCIap 3MMMacura karTta Basudaap
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ronaiay. JKymnanaH, KUIIIOK XYXKJIWTH MaxCYJIOTJIApUHU ETUIITHPUILIHUHT aHbaHaBUI
TEXHOJIOTUSUIApH Ba TEXHUK BOCUTAJIAPUHU YHEPIUS Ba PECYPC TEXKAMKOP, TYIPOK XamJa arpod-
MYXUTHH XUMOSUIOBYM TE€XHHMKA Ba TEXHOJIOTHsUIAp OWIaH SIHTHIIAII 3apypiurd yra non3apd
Macaia 6yiaub xucobmananu [7,8] .

MamuHa aetaiapy (GaHUHUHT Ma3MyHHM XalK XYKaIWTHIQ, KyMJIaJaH KUILIIOK
XYKanuruja MIulaTWIaAurad MallMHaaapaard yMmyMuil Bazudanapiu 0akapyBud KUCMIIApHUHT
tacHU (U, Basudacu, KOHCTPYKIUACH, KYJUIAHUII COXAJIAPH, aCOCUN MapaMmeTpiiapy, FOKJIAHHUII
XYCYCUSTIIapH, ULUIAII MIIOHWIMIWIHM Ba Ja€KaTH ME30HJIApHU Xamja yJlapHU ymly Me30oHiIap
acocuia Xxuco0ami, KOHCTPYKIMSIAII Ba JOWUXAIall MacalalapiuHy Y3 HUUTa OJa/Iu.

XaJK XYKaIUry, ’KymilaJaH KUIUIOK XY KaJIUTura *axoH Tajlabiapy Japakacuiaru ssHru
pakoOarOapoml MallMHATAPHU SAPATULI YYyH YJIAQPHUHT KOHCTPYKLUHMSCHHH JIOWMXaialia
Kyiunaauran acocuil TanmaOiapHHM, XycycaH yiapiard JAeTajjap Ba HuFMa Oupiukiap
KOHCTPYKLMSCH Ba TapaMeTpiIapuH{ OepuiraH mapriap acocuja WIUIAll HIIOHWIWIWTH Ba
JTa€KaTH ME30HJIapU acocHia Xucoball Ba Joiuxanam Oyiinua 6unuMm, KYHUKMa Ba Majlakaiap
tanad otwragu. Iy Hykram-Hasapaan “ArpoMHXKeHEpHs® ~ TabIUM ~coxacu Oyihunua
MyTaxacCUCIapHHU Taiéprnamniia yMyMTeXHUKaBUN OunumiiapHu OepyBun «MalrHa aeraiiapu»
baHu MyXUM YpHUH TyTau.

@DaHHUHT YKWIMIIKAAH Makcaja - TajdaballapHU XalK XY>Kalurujaa, sKymjalaH KUIIIOK
XY KaTUTHa UIUTATWIAAUTaH MalliHAIapAard yMyMuil Bazudanapau 0axapyBul KUCMIIQPHUHT
TacHU (DU, Basudacu, KOHCTPYKIMACH, KYJUIAaHUII COXAJlapH, aCOCUH MapaMeTpiiapH, FOKIaHUII
XYCYCHUSITIIApH, WIUIAII WIIOHWIMINTH Ba Ja€KaTH ME3OHJIApH Xamja YJIapHH YOy Me30HJIap
acocuaa XucoOuaml, KOHCTPYKIUSUIAI Ba JIOMMXanall ycyuiapu Oyiinua WyHamum npoduiura
Moc OmnumIiap napaxacu Owitan TabMuHIamanp. GaHnHUHT Bazudanapu — tanabanu ymoy ¢an
Oyiinya onraH Ha3apuil Ba aManuil OWIMMIAPUHU KypC JOMMXAacH Ba MYCTaKWJ HILTAPHU
Oakapur OMJIaH peast IMapouTra KyJulam Oyinda KyHUKMaIap XOCHI KHJTUIITUD.

“Mammna ngerautapu’” YKyB (aHMHU Y3JMAIITHPUII SkapaéHuaa OakaimaBp KyHumaru
MaJiaka TanabiapuHu OakapHIlu 3apyp:

- MamMHanapaa yMymuid BaszudanmapHu OakapyBUM KHCMIIADHHHT TacHH(H, Bazudacw,
KOHCTPYKIUSCH, KYJIJIAHUIII COXATapH, ACOCHI MmapameTpiapH, IOKIAHUII XYCYCHITIAPH, UIILIAIT
WIIOHWININTY Ba Ja€KaTH ME30HJIapu XaMJa yJapHHU ymOy Me30HJap acocuaa xucoOJarl,
KOHCTPYKLUsJIAI Ba JIONUXAJIAI YCYJUIADUHY OUIUMNAPU KePaK;

- MallMHaJapAard yMyMudl BazudamapHu OaxapyBUM KUCMJIADHUHT  FOKJIAHMII
CXEMaJIapUHHU TY3HMIl, IOKJIAHUII XyCYCUATUTA KYpa UIUIAII JaéKaTh ME30HJIapUHU Oenruian Ba
ym0y ME30HJIap acocuJa acoCUi MmapaMeTpiiapuHu OepuiiraH Tajabiapra MyBoQUK XucoOJarn
KYHUKManapuza 32a Oyaumiu Kepak;

- Mawunanapoazu ymymuil easughanapuu 6axcapysuu KUCMaAapHu KOHCMPYK-UYUaiaul,
cmanoapmaauwimupuwl, YHuukayuanauw, y3apo 0021aui 6a HcOUNQUWMUPUUL 64 10UUXA
YUIMANAPUHU Oadicapul ManaKaiapuza 32a 0y1umu Kepak.

Mammna nerannapu  (GaHu yMyMTeXHUKa (QaHIapu TapkuOura Kdpaad Ba YHU
V3MamTUpHIl  y9yH VKYB pexacuaa pekajJallTUpWIraH MaTeMaTHK Ba TaOuuil (onui
MaTeMaTHka, (u3MKa, Ha3apuil MexaHuWka, HHPOpPMAaTHKa Ba axOOpOT TEXHOJOTHIIAPH,
MaTeMaTUK MOJEJUIAIITUPHIN), OOIIKa YMYMTEXHHMK (YM3Ma TE€OMETpUs, YM3MAuMUIUK Ba
MYXaHJUCIUK TpaduKacH, MallliHa Ba MEXaHU3MJIap Ha3apHsICH, METPOJIOTHs, CTaHAapTIAIl Ba
Vy3apoaiaMIyBUaHIUK, SJEKTPOTEXHHUKA, JIEKTPOHUKA Ba JIEKTP IOPUTMA, MaTEPUAIIYHOCIHK
Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepualjiap TEXHOJIOTUACH, MaTepraulap KapIIWwINrK) GaHaapuaaH eTapiu
OmIMM Ba KYHHKMajapra sra OYIunumK Tamad stunaan. Y yYMyMTEXHUKa (aHiapu HUdIa
acocuil XxucoOnaHaau, YyHKH OOIIKAa YMYMTEXHHKA (KYTapUII-TAIIUII MallliHAIApU, TPAKTOp Ba
aBTOMOOWIIIap Ba X.K.) Ba MXTUCOCIHMK (KHIUIOK XYXQJIWK MallMHAJapy, MalluHanap
WIIOHWINJINTA Ba TabMHpJAINl, YOPBAYMIMKHM MeXaHW3alMsIalml Ba X.K.) (aHIapuHU
V3IalITUPHIL, YJIApHUHT KypcC JIOMMXallapy Ba HIIapu Xamjaa OUTHPYB MaslakaBUil HIIWHU
OakapHIll yUyH Kepakiiu OnIuMIiIap, KyHHKMaap Ba MajlakaaapHu Oepa.
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MamyHanapHu Joduxangam Ba KOHCTPYKLUMSUIALIHMHI aMalJlard KOHYH-KOMAajJapura
acocaH MalllMHa KUCMIIADHHUHT KyHHJaru Typiapu Oenruinald Kydwira: aeran, inFMma Oupiuk,
KOMILJIEKCJIap, KOMILIEKTIIAp.

Jeman - WuryB onepanysulapy KyJUIaHWIMAcAaH OWp JKUHCIM MaTe-pualijaH
Taii€pnaHran MaxcyJaoT ( MacanaH: BUHT, raiika, OoiT, Baj, IIMOHKA, TULIUIM FUIIUMPAK Ba
0OIIIK.).

Huzma 6upnux - 6up Heya JeTasIapHU y3apo OMPUKTUPUO TaHEp-NaHaIUraH KHCM
(penykTop, My(Ta, MOAMIMITHUK, y3aTMaJIap KyTHCH, TTaliBaH JIaHTaH KOPIYC Ba OOIIK).

Komnnekc- vKkku Ba yHJaH OPTUK OWpIMKIApAaH TaIIKWI TONMUO, yjnap HUFUII
orepanuscu OuinaH OMPUKTHPUIMAran O0yimaam, aMMo y3apo ajokanop BazudanapHu Oakapuiira
MYIDKa/uTaHaau (Oypruutai Kypui-MacH, TelaedoH CTaHIUACH, TOTOK JIMHUSUIAPU Ba OOIIIK. ).

Komnnexm - WKKM Ba YHAAaH OPTHK OUPHKTHpUIMaraH EpaamMyu  Oyromuiap
HuFuHAMCHUANp (AXTUET KUCMiIap HUFMHAMCH, acbobimap  TYIUla-MM, YJI4OB ammnapatiapu
TyniaamMu Ba OOIIIK. ).

MammHanapa Ky/ulaHWJIaJural TYpiAu-TyMaH HufMa OMpiMKIap Ba JIETAJUIAPHU UKKU
rypyxra Oyaui MyMKHH:

- yMyMHUii Bazudanapra MyypKaslaHTaH JeTajuiap Ba HuFMa OupIiiuk-iap;

- Maxcyc Bazu(anapra MymKajuIaHTaH JeTajiap Ba WHFMa OMpIHK-Jap.

"MammuHa neranapu” Kypeuaa dakaT ymMyMHuid Bazudanapra Myia-kajslaHTaH JeTail Ba
HurMa OMpIUKIAp, SPHU XaMMa MallMHaIapAa €KW YIapHUHT KYMUWINTHAA yYpaiauraniapu
(Basyutap, Ykiap, Mydranap, TUIUIM FUIIMPAKIIap, YepBsAKIap, LIKUBJIAp, I0J1y34aiap, TacManap
Ba OOIIIK.) YpraHnuiaiy.

6-maB3y: [leTajsIapHM MILIAN JIAEKATH Ba YHU TabMHHJALL Jloiinxananaérran
MAIIMHA JeTA/UVIAPDUHE MIIANI JTaéKATH

No DaonusAr Macbyn maxc
Japc  makcaau: MammHa KUCMIIApUHM — JIOMMXajamija — yjapra
Kyiunaauran  acocuit  tamabmap. Kucmiapra tabcup  3TyBuUHM
IOKJIaHULUIap — Typjapu. Yjiapiard UIIYM Ba  pyxcaT —O3TWIraH
Kywianunuiap.  JlerannmapHm — Ttaii€piam ydyyH — MIUIaTHIAJAWTaH
MaTepuasIapHU TYIIYHTHPHULI.

HNaeHTHB VKYB MaKcaUlapu:

e DHepruss Ba  pEeCypcTeKaMKOp  Xamaa  JkaxoH  0Oozopuja
pakoOaTbapiom MallMHAJIApHU SpaTUI Ba JoWMXajalijia yiapra
KyHuiaauran tanadiaapHu Ounaau Ba adtud Oepa onasu.

e MammHa KUCMJIApUHUHT MIIaml JaéKaTUHU OaxoJiall Ba yJapHU
XucoOnam ydyyH MIIaTHIAIUraH ME3OHJIapHU Owiiagu auTud Oepa
OJIaIH.

e MammHanap KucMiIapura uWml  Jkapa€HMIa TabCUp  KUJIYBUYHU
IOKJIAaHUIIUIAp TYpJIapH Ba XYCYCUSTJIApUHU Ouianu Ba alTuO Oepa
OJIaJIH.

e IOxnaHuIIIApHUHT TabCUPU HaTKacuaa KUCMJIAPHUHT
KecuMJIapuja XOocui OYynaaurad KywIaHWIUIADHUHT TypJiapu Ba
XyCycHUSITIIapuHH Oniaau Ba aiTub Oepa onanau.

e MammHanap JeTa/UlapUHU  TaW€piall  y4yH  MIUIATHIAJAWraH
MaTepHauiap TypJjapu Ba XyCyCHSTIapuHH Owiaau Ba allTHO Oepa
OJIaJIH.

e JleTajutapHUHI HOMU Ba MIUIATWIIMII KOMUIa Kypa yJlapHU Tanépiiarn
Y4yH MaTepuall TypUHH TaHJal oJaau.

KvVjuanuaagurad uaTep $aoJ ycyJ:

VkuryBun
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2.1.
2.2.
2.3.

e AKIHMIi XyXKyM, IaBpa cyx0aTu, KiIacTep.

bepuiaauras caBoJjiap: VkuryBun

1.1. Jlofimxanamjga MaligHa Ba YHMHI KUCMJIapura kKaujail Ttanabiap
Kyiunaau?

1.2. MammHa KUCMJIApHUHT WILIAII JJAEKATH ME30HJIapH KaHaai?

1.3. MycraxkamJIMK ImapTiapyu KaHaam?

1.4. buxpnuk maptiapu Kangai?

1.5. Bukpnuk KaHgai xucooranuIam?

1.6. Kanpmaéi nmerammap edunuinra 4YuAaMIWIAK ME30HH  Oyiinua
xucoOmanmiagu?

1.7. Tutpamra yniaMImINK KaHaan?

1.8. Uccuxkimmkka yugaMiIIMK ME30HN KaHaai?

Kupuui.

2.1. Mam3y Ba kypub 4YMKWIAOUTaH Macajajap TYIIYHTUPHUIAIH.

Terunum MaTepuaiap TapKaTHIa Iu. Viurysun

2.2. Typyxmaru Ttanabanapra MaB3yra OHWJ caBojulap Oepuiaaud Ba

yIAQpHUHT (GPUKpIIApH CYpaajiu.

L'ypyxiaru MiuIanmi.

3.1. Tanabanap duxpiapu keTMa-KETINK/A SIIUTUINHAH.

3.2. Tanabanap ¢ukpiapugaru yXmanuimK Ba Kapama-Kapiod TOMOHIAp

XaMKOPJIUK/JIa aHUKJIaHWIaI1, O0IIKa (PUKpIIap XaM TaxXJIHJI KUITUHA/IH.

3.3. bapua Tanabanap TOMOHUJIAH alTUITaH bukprap
YMyMIIAITUPWIAJAA Ba TaxXJWJI KWIMHAAH, OHC TYFpu GUKpIap  YKUTYBYHM Ba
JKaMJIaHaIH. Tanabanap

3.4. AliTuiran rosuap Tyaaupuiaau. Acocuit Tanabnap KypcaTuiIuHaAN.
Axynnii pukpaap auTuIaaH.
Tanabanap OwnumuHM Oaxonam yuyH YYMpgaH TecT caBoiulapu

oepunanu. Tamabanap Ommmu 6axomanaay (0axomam ME30HH acOCH 1) Vxurysun
Vitira Basuda Oepunmaau, napc sSKyHIaHaAW Ba Tanabamap OuiaH YKUTyBUH
XaupIialmuiaay.

Acocuiui cagonnap:
MarmuHanap KUCMIIapHHH JIOMMXaalia yiapra Kyinuiaaaurad acocuil tanadnap.
MamuHa Kucmiiapura TabCHp 3TYBYH FOKJIAHUIUIAP Ba KYWIAHUILIIAP.
MaruHa aetainapyuHy Taiépian y4yH MaTepuasuiap.

Taany mywynuanap: Maimvna, JodnXanaii, aCocuii Tanadnap, HIUIail JaéKaTu Me30HIapH,

IOKJIaHUIIUIap Ba KyWIaHUIILIAp, MaTepuasuiap.

Marmmnanap KUCMJIapUHH JIOMUXaJamaa yiapra Kyduaar acocuid tajnabnap Kynuiaaam:

e Umunam naékatura 3ra OYITUILTUTH.

Okopu uKTHCOIUIT camapalOpIMKHM TabMMHJIAIIM (KyMiaJlaH, MaTepuan Ba dHEprus
capUHMHI KaMJIMTH; Tal€prnaiml, UWIUIATUII, TEXHUK XU3MaT KypcaTHII Ba
TabMUPJIAIIHUHT KyJIailJIuTH Ba ap30HJIMTH Ba OOIIIK. ).

e  XapuAoprupivru Ba pakodarra 0apaAoNUTHINIH.
e lxTtuponap 6yitnua couury.

Tanépnammaa, Qoiinananumiga, TEXHUK XWU3MAT KypcaTHIIAa Ba TabMHUpPJAINIAA OJaM
xaétura xaB( TYFAUPMACIIUTH.

Hwinawm naékamu - KUCMHUHT IIYHAAW XOJIATUKH, OyHIAa y TEXHHUK XYyXoKariapa

KypcaTuiaran KypcaTkuwiap Oyiimua Oepunran BaszudanapHu Oaxapuira Koaup OYymaaw.
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Nmnam KOOMIUSATUHUHT acOCHHM ME30HJIapH KyWHAAarwiapaup: MYCTaxXKaMJIMK, OWKpIIUK,
elnIMIIra YuJaMIMIMK, TUTPAIIra YUAAMIIMIIMK Ba UICCUKIIMKA YAJaMITUIIHK.

Mycmaxxamauk- Ianl Ja€KaTHHUHT MyXUM IHapTiapuaad oupu 0ynubd, yHra acocaH
JIeTall KyHMuiran Ky4 TabCUpUAA eMUpuiMaciurd (Oy3uiIMaciuru) Ba KOJAMK JedopManus
naiio OyaIMacianru Kepax.

Texmupunaérrad 1eTaTHUHT MyCTaXKaMJIUTH KyWHaru maptiap opKaiau 0axojaHaau:

o<[o] éu r<[7]
Oy epna o Ba [o] - uimuM Ba pyxcar 3TWIraH HOpMaJl KydIaHWIuiap; 7 Ba [7] - ummuu Ba pyxcat
STUITAH YpUHMA Ky4IaHUILIap.

MamuHa  JeTaJUlapUHUHT  MYCTaXKaMJIMTUHH ~ OaXOJIAIIHMHT  KEHT  TapKajraH
yCyJUIapu/aH siHa OUpU MYCTaxXKaMIMKHHHT XaKUKUH(MIIYM) S Ba pyxcar STHITaH [S] 3XTHET
koopuuuentnapuan  Ku€cnamaup. by  Xomma  MycTaxkaMiIMK - IIapTH  Kyluzaruda
ndonananaam:

s 2 [s]

Pyxcar stunran xywiaHumoiap Oyindua XucoOJsaml ojaTia JOMMXaBUiM xucoOmam jed
IOPUTWIIAIN Ba JETAUIAPHUHT Tanad STHITaH YI4aMIIapUHU aHUKJIAITa XU3MaT KUJIaau.

bukpnuk - netamHUHT S1acTUK JedopManusiapra KapWinK Kypca-TUII XYCYCHUSITH
0ynmmoO, acocaH TasHWIApH opacuiard mMacoda karra OyiaraH Baiap Ba YKJIApHHU, FOKJIAQHHII
TabCUPUIATU KOPIIYCIM JeTal-IapHu XucoOjamia HIUIaTUiIaaAd. BUKpiukka XucoOnamiia
"Marepuamiap Kapmuiura" GaHuHUHT opMynanapuaan Goinananuiany. BUKpIvk mapriapu
yMyMHH X0J1a KylHjiarnya €3uaaiu:

Ay < [ay]; Ap <[Ag]

Oy epna Ay, [Ay] - IOKJIAaHUIII TabCUPHUA JAeTal STWIHII JedopMaIisa-CHHIUHT WYX Ba pyxcaT

STWIITaH KukMatinapu; A@, [Ago] - IOKJIAaHUII TabcUpuia jaeran Oypamuin 1edOopMIHUSICUHUHT

MIIYM Ba pyXcaT dTUIraH KuMMatTiaapH.

Enunuwiea uuoamnunuk- MINKaJaHUIITa WNUIAETTaH ACTAHUHI HMII-JaIll JTaéKaTHHU
Oaxomam  me3oHM cudartuga  noimxamam  XpcoOnapuaa  KyyulaHwianu.  Eiumumira
YUIAMITWITHKHIHT YMYMUH TIApTIIapu KyWH-aarnda udojaianaim:

p<[pl; pI<[pd]
Oy epma P, [p] - WUIKAJIAHYBYU CHUPTIAp opacHj]ia FOKIAHUII TabCUPHA XOCWI OYynaauran

COoJIMmITupmMa OOCHUMHHMHT WIIYU Ba pyxcart 3TUJran KHﬁMaTHapH; 19 - HMIIKaJIaHWUII TC3JIUTH.

Tumpawiea yuoamauauk — KarTa TE3IUKIApAA WIUIOBYM MAIIMHAJIAP KUCMIIAPUHUHT
OepwiiraH Wil TapTUOW JAaBOMHUIA XOCHJI OYJaguraH TUT-palliapra YuJaMIuTHHU 0axoJiail Ba
TabMHUHIIAII acocua Joiuxanam yuyH doiinananunaan. bynaa xucobmapaa KYIpoK THUTpal
TabCUpUJA UILIANAUraH KUCMIIapAa SHT XaB(UIM Xo0JlaT OYJiIraH pe3oHaHC XOJMCACHUHH OJIUHU
OJIMII IAPTU aCOC KUIUO ONMHATH.

Hccuxknukka uyuoamaunuk - WCCUKJIMK OallaHCH TEHIJIaMacHHM TY3UII acocuja
OaxosaHagu. byHna acocaH HIl JaBOMHAAa KUCMIIADHUHI MIIKAJAHWIINM HATHUXKaculla XOCHI
OynaauraH UCCUKJIMK OallaHCHHU TabMMHIIAII MIAPTH XUCOOTa OTUHA/IH.

MamuHa KUCMIIAQpUHMHI HWUUIAII JIAa€KATU YJIAPHUHT UMWIOHYIUIUSUHU, SBHU Y3
BazuQalaprHy Tanad dTUJITaH BaKT OPAIUFUAA ¥3 KYpcaT-KUWIAPHHU CaKJIaraH XoJia OaskapHIil
XYCYCHUATHHH OCNTHIIal N,

MamHa Ba YHUHI KUCMJIQPUHUHT HWIIOHWIM MILIAIl KYpCaTKUY-TapUAaH aCOCUICH
yIApHUHT TYXTamaclaH UIUIam 3XTuMoiiuru  P(t) 6ynub, y TakpubaH Kyiiuaaru ¢gopmyna
Owan udonanaHaIu:

P() ~/1-N(®)//N,
Oy epma P(t) - MammMHaHWUHT WII XQKMHAHU OaKapuIl MyJJaTurada TyXTamaclaH HIIIaml
sxtumosunury; N(t) - uiHu Gaxkapuin xapaéHuIa WIIAH YUKKAH KHCMIap €KH JIeTajuiap COHH;
N - TekmupunaéTrad KucMiap Ba JAeTajuiap COHU.
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JleTanmapra Tabcup STYBYM IOKJIAHWIILIIAD Ba yiapJa XOCHJ OYyiaauraH Ky4IaHWIILIap
BaKT MOOaifHH I y3rapuil Tabuaty Oyiinda y3rapMac Ba y3rapyBuaH Oyiaau.

373rapMac (cTaTWK) MOKIAHWUIUIAp MAaIlMHA JeTajUlapujia y3rapMac Ba Yy3rapyBuaH
KYWIAHUIILJIAPHU BYXKYATa KEJITUPAIIH.

373rapquaH (TakpopiaHyBUM) IOKJIAHHUIUIAp JAeTajUlap/la XamMMa BakT Y3rapyB4yaH
KYWIAaHHIJIApHU fo3ara kenatupanu. KymuHua MammHa JeTaiapyaa BYXKYAra KejnaJuraH
KYWIAaHHIIJIAp BakT MoOailHMIa JaBpUN paBUIIIA, MacajlaH, CHHYCOMJal KOHYH OViinua
y3rapaju.

VirapyBuaH Ky'WIAHMILIAPDHHHT KYPCATKAYIAPH. bup JIaBp MoOaliHuIa
y3rapyB4aH KywIaHUNUIAp KaOya KujgaauraH O6apya KHUMATIapHUHT WUFUHIUCH Ky4WIaHUILIAP
V3rapuIuHUHT TUKJIH (TaBpHU) TCHHUIIATH .

Hukn MakcuMan Omax €KH Tmax B4 MUHUMAI Omin €KH Tmin KyWIaHUIUIAp OuWaH

TaBcH(IaHAIN.
Kyunanunuiap HUKIMHUHT ypTaya KUHMAaTH
o) +0 . T +7T
O_m — max min ZO ’ z_m — max min 20
LIUKJIHUHT aMIIUTYy1acu
(o} — O T — T
Ga — max min 20 ’ Ta — max min ZO
2 2

MuHMMan KywIAaHWITHUHT MaKCHUMal KyWIaHUIITa HUCOATH KYYIaHUW UWUKIUHUHC
accumempuk KoIppuyuenmu 1ed atanaau, SbHUA

R —_min : + 1 nman - 1 rawa y3rapanu,

_ min o
Rr = X + 1 man - 1 raua y3rapanau.

Arap KywIaHHWIUIAp MYTJIOK KaTTAIMKIAPU OYiWHW4Ya TEHT, SBHH Omax = Omin JICKUH
uniopanapu 6yiuda teckapu 0yica, 0y UMK cummempuk yukn 1eb aranaau. Arap Omax Ba
Omin KyWIaHHUIIAp MYTJIOK KaTTalukanapu OVitmda TeHr Oynmaca, Oy LUK accumMmempux
yuka nendnnani. ACCUMMETPHUK LUKJ y3rapMmac uUiopaiyd €KH y3rapyBuaH HIIOpajy OYiIMIIN
MYMKHUH. Omin = 0 OYIran acUMMETPHK ITUKI HY1bCAAHY8YH YUK NCHUITAIN.

MamuHa aeTaJIapuIArd KYYWJIAHMIIADHUHL TypJapu. /Jleramiapaa IOKJIaHUILUIA
TabCUpHJIA KyHUAArH Ky4JaHHUIUIAP XOCHII OYIMIIN MyMKHH:
a) XaXXMHH (IbHU KUPKUMIIApAAru):
HOpMal : Yy3yBUH Gy, CHKYBUYH G, STYBUH Coy ;
ypUHMa: OYpPOBYH T, KECYBUH Ty .
0) ¥3apo Terud TypyBUH r03aJ1apa: 33YBUH Gy , CIDKUTYBUH Oy

Pyxcar 3Twiran Kywianunuiap. JleraJurapHuHT  MYCTaXKaMJIMTH  Ba  MYJIJIATIH
YUIaMJIMIIATH TabMUHJIAHAUTAH SHT KaTTa KYyWIAHWIIUIAD PYXCam IMUicaH KyuyilaHUWIap
nevunaan. Jletanr wmaTepwany DJIACTUKIIMK derapacuaad €ku Oepwiran aedopmamusiap
yerapacujaH YukuO KkeTMaran aedopManusiap/a my KywiaHuIuiapra 6apaomr oepaim.

Pyxcar sTwiraH Ky4JaHUIIHMHT KMYUK KUHRMAaTiapuaa JETATHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba
Y30KKa YWJAllF, XaMJla YHHHT MaccacH Ba ymdamuapu omaad. LIlyHHHT yayH pyXxcar 3THIraH
KyWIQHUII KaTTaJIUTUHU TaHIAIl MyXUM Bazuda OYynud, YHUHT TYFpU Xall dTUIUIIMra HadakaT
MyCTaxKaMJIMK Ba Yy30KKa YHAANUIAK OOFIWK OynMaid, Oanku JeTadTHUHT Xamaa OyTyH
KOHCTPYKIUSIHUHT TeKAMJIMIIUTH XaM OOFNUK Oynamu. Pyxcar sTuiran KywiaHUII MaTepuanra
Ba MYCTaxXKaMJIMKHUHT 3XTUETINK KOdPPUIIMEeHTUra XaM OOFIHK OYaau.
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V3rapmac KywIaHHIIIAp yY9yH: MaTepHaT MYpT OyiraHma (UysH, COMOI Ba GOIIK.) Guer =
Op , IUIACTUK MAaTEpHAIUIAP YUYH Cuer = Oox , Oy €pAa Oy - MATEPUATHUHI MYCTAXKaMIIUK
YerapacH, Gox - MATCPUATHUHT OKYBYAHJIMK YETrapacy.

V3rapyBuaH KydIaHWIIIApJaH EMUPHIMII TONMKHUII TabuaTHaa GyIaam Ba derapaBuii
KyWwIaHu cudaTuia co , G- , Op s YAJAMIIIIMK Yerapaiapy KaOyil KHJIMHAIH.

MycTraxKaMJIMKHUHT IXTHET Ko3hGuumeHTHHN Xucobaaml.
MycTaxKaMJIMKHUHT Tanad STWITaH 3XTHET KOI(QUIMEHTH ydTa XyCycHid pyxcaT
STHITaH KO3()(PUIMEHTHUHT KyaiTMacH Tap3uJia aHUKJIaHau:

[s]=[sd] - [s2] - [s3]

Oy epma [Si1] - nderanmra TabcHp OSTYBUM IOKJIAHHUILIAP Ba ylapaaH XOCWJI OyiaguraH
KyWIaHHAIUIAPHA TOIMII aHUKJIMTHMHA XUCOOra oiayBuYHM Kod(uirent. AHUK Xucodmapaa [Sq]
=l kaOyn KWIMHAAK, aHUKJIMK yprada Oynranmga sca [Si1] = 1,2...1,6 onunamy,

[s2] - wmarepuanHuHr OHWp KMHCIAWJIMIMHU Ba IUIACTUKIMIHHH XHUCOOra OJIyBYH
ko3 durment. [Tynarnan Kyiub sicamaguran aeramwiap yayH [Sz] =1,5 + 1,8 ; Gosnramab Ba
npokatiad taii€pnanran geraap yayH 1,2 + 1,5 ; aysu neramnap yuyn 1,5+2,5.

[s3] =I...2 - xucobOnanaérran aeTaqTHUHT Y3ura XOoc¢ XaB(cu3muk TamabaapuHH XHcoOra
onyBud KO3(pduimeHT. NIMOHWININK Aapakac FOKOPH OYJIMINK Kepak OyiraH Ba KHUMMaT
JeTajiap y9yH KarTa KuiMariap KaOys KAIMHAIH.

MamuHa nerajulapuHH Tal€pramga Kopa MeTaulapiaH 4ysH Ba IyJariap 3HT KyI
KYJUJTAHWJIAIH.

Kyapane uyan. Jlerajulappu — Tanéprampaa  MOUIATWIAAUIaH — KyJIpaHr — 4ysH
MapKalTapiHUHT OJJIMHTH MKKH pakamu KI/MM? xucoGmia YYSHHUHT 4Yy3WIdIra HucOaTaH
MyCTaxXKaMIIMK YerapacHHM, KSHUHIH HKKH PaKaMu 5ca KI'/MM® XHCOOHIA YysHHUHT STHIAIITA
HUcOaTaH MyCTaXKaMJIMK yerapacunu ounnupanau. XKymnajgas:

Cu 00 - yHuanuk MyxuM OVyiMaran JeTayiap: KOMKOKIAp, FWIoQp-1ap, TOPMO3
MUIIAHIVIAPUAATY F0KJIAp Ba X0Ka30J1ap y4yH MILIaTHIAIH.

Cu 12-18 nmaH TNONIIMIHHUK KOMKOKJIApW Ba YHYA KarTa OFHPJIMK TYIIMaiJWTraH
KpPOHUITEHHIap KaOu eTajuiap TalépiaaHaiay.

Cu 15-32 Ba 18-36 - craHOKIap CTaHWHACH, KEHWHTH 0OaOka KOPIyCH, MaXOBHUKJIAp,
TUTaHman6anap Ba 6ok, Taiéprianiga UIUIaTUIAIN.

Cu 28-48 - maH TUpcakiv Bajuiap Ba 0OIIKa MyXHMPOK JIeTaiap Tan€piaHaim.

Kynpanr uysH X1y KyHUIuI XyCyCUusiTUra ara, YyHKM YHUHT Tapkuouna 2,7% nan 4%
rava yriiepoa Oynasnu.

OK uyan . OK YYAHHUHT CHHHUII 03aCM OK paHrja Oymub, €MOH KyHuiaum
XyCyCHSITUTa 3rajup, aMMo eWniuira sxmy umaiad. IyHuMHr yyyH yHAAQH CHpHaHMII
NOAINITHUKIAPUHUHT BKIAIUIIIIApU Tal€paaHaiu.

Ilynamaap kam yriepoid OJJHN Xamaa ypTa Ba IOKOPH YIJIEPOIIN KOHCTPYKIIMOH Ba
JIeTUpJIaHTaH mynaTiapra OyauHaIu.

Kam yranepoanu onauit cuparnu nynarnapuuar  Crl;  Cr2; Cr3; Cr4;...; Crl0
Mapkajapu (Mapkajapaard pakamyap yJapHUHT 4Yy3WINLITa MYCTaXKaMJIMK YerapacuHu
Omupanu) kam €KM CTaTHK IOKJIAHTaH, XaMJa YHYaJIMK MyXuUM BasudanapHu OaxapMaiuran
JeTajiapHu (MacajaH, KUHEMaTHK y3aTMalapHHUHT JieTajlapd, y3rapMac Ba CTaTHK FOKJIAHTaH
OMpUKMallapHUHT JIeTajllapy, KOPITYC JeTajslapy Ba OOIK.) Tai€pamniaa niuuiaTuiaIm.

Ypma ea wKopu yenepoonu_nynamaapnu (ctan 10; 15; 20; 25; ...; 85 raua) Jerupiant
Ba TEPMHUK HUIUIOB Oepuil Hyiau OminaH (U3MK-MEXaHUK XOCCAJTIAPUHM SIXIIWJIAII, >KymJlagaH
KaTTHKJIMTHHU OIIUPUILI MYMKUHIUTH ca0albiau yJaapHHU TYpJIH IOKJIaHUII OWUJIaH MIUIAHAUTaH Ba
MyXUM axaMusiTra sra OyiraH aeramiapHu (Kyd y3aTyBUM y3aTMQJIApHUHT BajUlapH, THUIILIA

31



FUJIAMpAKIapy, IOJAy34yanapd Ba OOIIK.; AyManaml TasHWIAPUHUHT JeTaulapy Ba OOIIK.)
Ta€piialll y4yH KyJUTaHWIaIH.

Panznu memannapuunz KOmMumwimanapuoan acocaH MUCHUHT pyX OWJIaH KOTHIIMAacH
OynraH gamyn, MUCHUHT Kajail Ba Oolllka MeTaiap OuiaH KOTUMacu OyiraH opounsanap, xamuaa
KaJail Ba CypMaHHUHT KOTUIIMACH §affum WIUIATWIAAA. YOy KOTHIIMANAp WIIKAJAHUIIIAH
eHnIMIIra Yu1aMiu, TallKd MyXUT TabCUpHUIA 3aHIIaMaiy, yjlapaaH Tal€piiaHrad ferauiapra
unioB Oepumn enrun Oynaau. LIyHUHT ydyH ynap MIIKajdaHWIl OWIaH WILIAMIUTaH, TAlIKA
MYXUT TabCUp KypcaTaauraH, xamjaa Talépiall aHUKIUTH OKOpU OYIMIIINIKA —Tanad
KWIMHAJAUTaH  JeTaJlapHU  (CHpHAHMWII  MOJMIMIIHUKJIAPUHMHT  KUCMJIApH,  YEpBAK
FIIITUPAKIAPUHUHT THII KUCMHU Ba OOWIK.) Taléprariia KyIaHUIau.

Texcmonum, 2emunakc, kanpon Ba OOIIKa IUIACTMAaccalap EHTWI-JIUTH, €Tapiu
JapakaJard  MYCTaXKaMJIMTH, AarpeccuB  MyXUTJIapra  UYdWJaMJIWINIH,  WIIKaJaHUIIra
YUIaMJIMIIATE  Ba OOIIKa MYyXUM XOcCcallapura Kypa KeHWHTH maiTiapaa MaliuHaiap
JeTalUIapuHU Tal€piamga KEeHI KYJUIaHWJIMOKIA. YJap sHa Tai€piaml y4yH TEXHOJIOTMK
KUXATIAH JKy/a KyJai, FOKOpH JapakaJaru KyHUJIHI Ba IUIACTUKIIMK XOCCalapura ara, yjaapaaH
UCTAJITaH MypaKKal IIaKJJary JeTasiapHu Talépia MyMKHH.

Pezuna. Tacmainap, TpaHCIOPTED JIEHTaJIapy, TUFU3JIaruyiap, UHajIap, KUCTUpMaliap Ba
OolIKagapHu Talépriail yd9yH WIUIaTUIaIH.

7-maB3y: Mexanuk y3aTmanuap. ®puKIUoOH y3aTMaJap.

Ne Daonusar Macsbyn maxc
Japc  makcaau: MamunHaco3IuKAa HWIUIATAIAOUraH  y3aTManap,
yIapHUHT Basudacu, Typiapu, KYJUIAHWIHMII COXajdapu, acocui
KMHEMAaTUK Ba SHEPreTHK MapaMeTpiapUHU TYyLIIyHTUPUII
. 1eHTHB YKYB MaKcaJIapu:

e MammHanapiard UMIIYM  KUCMJIQPHUHT  IOpUTMallapy  y4YyH
MEXaHUK y3aTMaJapHH YpPHATHII 3apypuUsTHHH Owiagu Ba
TYLIYHTHUPA OJa/IH.

e MexaHuk  y3aTMaJapHUHI  TYpJIH oenrunap oyiinua
TacHU(IAIHU OWIaAu Ba YJIApHUHT CXEMalapuHU KypcaTa
OJIaJIH.

e MexaHuK y3aTMaJapHUHI acOCHUM KHHEMAaTHK Ba HHEPreTUK
napaMeTplapuHUHT  MOXHUSATHHM  Ba  YJIapHU  aHUKJIAII
dbopmynanapunn Ousaau Ba udoaanai oaau.

e MexaHuK y3aTMaJapHUHI acOCHUM KHHEMAaTHK Ba HHEPreTUK
napaMmeTpliapy opacujaru OOFIaHUIIAp MOXUATHHU OWaau Ba
anTub 6epa onaau.

Kyanaunaaauran uarep $haoa ycyJ: YKuTyBUH
e Akl XyXyM, JIaBpa cyx0artu, Kiacrep.
bepunagura caBoJuiap: YKuTyBUM

1.1. Y3armanap Heua xun O6ynaan?

1.2. Y3armanap ne6 HUMara ainTiaau?

1.3. Y3armanapauHr Basudacu HuMa?

1.4. MamHa netauiapu Kypcuaa KaHaal yzatManap ypranuwiaan?
1.5. Kaiicu y3aTManap uiamuiig y3aTMaaapra Kupajiu?

1.6. MmkamaHAuM y3aTMaliapra HuMajiap Kupaiau?

1.7. Kyuynu y3atui ycynu 0yiinya y3arManap Kanjaail 0ynaan?
1.8. V3arum conn HIMA?

1.9. V3arum Hucbatu Huma?

1.10. Bypuak Te3auK HIMA?

1.11. AiinanTupyBYM MOMEHT HUMa?
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Kupuu.
2.1. Mam3y Ba kypub 4YMKWIAOUTaH Macajajap TYIIYHTUPHUIIAIH.

Il Terunuin maTepuaniap TapKaTHUIAIM. VkuryBun
2.2. T'ypyxmaru Tanabanapra MaB3yra OHWJ caBojulap Oepuiaaud Ba
yIApHUHT (GPUKPIIApH CYpaaiu.
Il Lypyxaaru unuiami.
3.1. Tamabamap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKIA SITHTUINHAIH.
3.2. Tanabanap gukprapumard yxXmanuik Ba KapaMma-Kapiid TOMOHJIAp
XaMKOPJIMKJa aHUKJIaHWIa 11, OOIIKa (GUKpIap XaM TaxJIWI KUITHHAH.

3.3. bapua Tanmadaiap TOMOHMIaH alTUITaH bukpiap
YMYMJIAIITAPWIATN Ba TaxJIWid KWJIUHAAWA, OHT TYFpu  (ukpiap YKuUTyBUM Ba
YKaMJIaHaTH. tanabanap

3.4. Aiitunran rostiap Tyanupuiaanu. Acocuit Tanabiaap KypcaTuiaMHAIM.
IV  Sxynwuii pukpaap aiiTuaam.
Tanabanap OwnuMmuHH Oaxonam yuyH YYMpgaH TecT caBoJutapu

oepunaau. Tamabanap ounmmu 6axonanaau (6axosamnr ME30HH aCOCHIa) VkuryBun
V  Viira Basuda Oepunaam, napc SKyHJIaHAAW Ba Tayabamap OwiaH YKuTYyBUn
Xanpiamnunam.

Acocuit cagonnap:
1. MexaHnuk y3aTManap: Ba3udacu, Typjapy Ba UIUIATHIUII COXAJIAPH.
2. MexaHUK Yy3aTMaJapHUHI acOCHH KHHEMAaTHK Ba OSHEPIreTHK IapaMeTpiapy Ba yiap
Yypracugaru GoFIaHUAILIIAD.

Taany mywynuanap: Mamvsa, U4y KucMiap, lopuTMasiap, MEXaHUK y3aTManap, Typjlapy Ba
UIUIATHINLIN, aCOCHH MapaMeTpiiapu.

Ymymuil xonga y3aTmanap 1e0 XapakaTHM MAaIMHAHUHT SHEprusi MaHOau, sSbHU
JBUTATENIaH MXKPOUM OpraHjap(MiIdM KUCMJIap)ra YHMHI KHHEMAaTUK Ba HOHEPreTHK
napaMeTpiIapuHy  ¥3rapTUpuO y3aTyBUM MeEXaHM3MIIapra alTu-inagu. YsaTtManap 3JeKTpPUK,
TU/IPABJIMK, THEBMATUK Ba MEXaHUK OYJIMIIN MyMKUH.

"MammuHa neramapu" Kypcuia acocaH aijaHMa XapakaTHH KaTTHK XKHUCMJIApHUHT Oup-
Oupura OOFIAHUIIM Ba MEXaHUK TAbCUPHU OPKAIM y3aTyBUM y3aTMalap ypraHwiagu. bomika
y3aTMaJlap, SbHU IHEBMATHUK, THJAPAaBIMK Ba OJJEKTPUK Yy3aTMaJap Maxcyc Kypciaapaa
Ypranunaau.

Mexanuk y3atmanap (3.1-pacMm) aiimaHMa XapakaTHU y3aTyBUM KUCMIIAp oOpacujaru
OOFJIaHUII TYpU Ba XapaKaTHU y3aTUII yCyJIura Kypa Kylujaaruua TacHU(pJIaHaau:

a) OOFNaHMII Typura Kypa:

e OeBocuTa OOFJIAHWIIUIM THIILIM, YEPBSIKIU, (PPUKIIMOH Ba BUHT-Taiika y3atmanapu (3.1-
pacm, a,0,B,T) ;
e OSruilyBYaH OYFHUH OpKaiu OOFNIaHTaH, S’BHU TaCMallk Ba 3aHXupiu yzarManap (3.1-pacwm,

I,€).

0) XxapakaTHHU y3aTHUII yCyJIHra Kypa:

e KHUCMJIApJarM MaxcCyC SJIEMEHTJApHUHT ¥3ap0o WIALIMIIN XMCOOMTa XapakaT y3aTyBUH

THIIUTH, YSPBSIKIIH, 3aHKHUPIIU Ba BUHT-Talika y3armanapu (3.1-pacwm, a, 0, T, €);

e KHUCMJIAp OpacHAard MIIKAJTaHUII XUcOOWra XapakaT y3aTyBUM TacMalld Ba (PPUKIHOH

y3armanap (3.1-pacwm, B, n).

VY3arManap aillaHyBUM KUCMIIap YPHTUJITAH BAUIAPHUHT Y3apo skoilnammuniapu Oyitnua
XaM Kylujarua Typiapra OyiuHamu:

e BAJUIAPUHUHT YKJIapu napasuien OyiraH yzarManap;
e BAJUIAPHUHT YKJIapH KECUIIYBUM OYJIraH y3armainap;
e BAUIAPWHUHT YKJIApH aliKall y3aTMaiap.
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1.1-pacm. Mexanuk y3armanap:

4-TUIJIN y3aTMa, 6"IepBHKJ'II/I y3aTMma, B'(pr/IKI_[I/IOH y3aTMa, r-BUHT-TaiiKka y3aTMacu,; a-
TacMaJlk y3aTMa, C-3aHXXHUPJIK y3aTMa.

AilllanMa XapakaT y3aTyBUd MEXAaHMK y3aTMmanap KyWujard KHHEMaTUK Mnapamerpliap
Ounan TaBcudIaHaIu:
N — MUHYTUTa allJJaHUILIAp COHU, ailyl/MUH;
@ - ailaHMa XapakaTHUHT Oypuak TE3JIMTH, paji/c;
U - aliJJaHyBYHM )KUCM HYKTaCHHMHT YM3UKIM (aiijlaHa) Te3uru, m/C;
U — y3aTMaHUHT y3aTHIIUIAp COHM; | — y3aTMaJard y3aTHIuiap HUCOaTH.
VYby napamerpiap Kyiiuaaruua y3apo OOFJIaHraH:
ow=znl30; v=wr =wd/2=72nd /60 ;
U=n,/n.=w,/ ®o; i=ni/ne=aw! ax,
Oy epma r — nerangard aillaHyBYM HYKTAQHWHT aiijlaHUII YKura HucOaTaH paaumycu, M; d —
all;laHMa JEeTATHUHT HYKTa JKOMIalrad AUaMeTpu, M;
Ny ; @y - Y3aTMAJArH TE3I0pap JETATHUHT allIaHUIIIap COHM Ba Oypuak TEe3JUru; Ng; @ -
y3aTMaJiaru CEKMHIOpap JAETAJHUHI ailaHUIIUIap COHM Ba Oypyak Te3iaurd; N1, @n - y3aTMma
OMpPUHYM(KUPUIT) BaJIUAATH aillaHUIIap COHU Ba Oypyak Te3JMUru; Nk, @k - y3aTMa YMKHII
BaJIMJIary aiJlaHUIILIAp COHU Ba Oypyak TE3JIUTH.

AjinaHMa XxapakaTHU CEKMHJIAIITHPYBYM Yy3aTMmaiapnaa (pemykrop-mapaa) Uk 1 > 1;
Te3aamTHpyBuH y3atManapaga U>1 ;i< 1;Ui=1.

MexaHUK y3aTMalapHUHT SHEPreTUK MapaMmeTpiiapu y3atuiaaurad KysBaTr P [Br, kBT,
yHIAH xocui Oynanuran aiinmana xkyu Fy [H, kH], ¢€xu aiimantupyBun moment T [Hwm, xHwm,
Hwmm], XapakaTHu y3aTHIIl JaBOMHMJA WYKOTWUJIAJUTraH KyBBAaTHU OeNruiioBud (GoHamu HII
kodp¢unmenTy 7 OwnaH TaBcuduaHagu. Yiap Yypracuaard OofiaHMIUIap KyWuaaruya
ndonananam:
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AMIaHTUPYBYM MOMEHT
T=P/owo; P=T-w; P=F-v
Ft:2T/d, Fi=P/v;
n= Pk/Pl = Tk a),(/ T1 [0} :Tk/ T1U
bup xydt y3apo GornmaHraH aiaHyBYM KUCMJIAp OpacHIary, sbHU OUp MOFOHAIHM OJUI
y3arMa y3atuin conn U = ny/ny = an/ w, = do/ds.
Ky noronanu mypakkad yzatmanap yuyH yMyMHH y3aTHIIUIAp COHU
Uy: Ul-Uz -U3 -Un,
o0y epna U1, Uy, Uz, U, - amoxuaa nmoroHaJapHUHT y3aTHII COHJIAPH.

8-maB3y: Tumum yzarmajap. THILIH y3aTMAJapHUHT HIIAII KOOWJIMATH BA YJIAPHUHT

eMU P IIH

Ne Paonust Macbyn maxc
dapc makcaau: Typrapu, HUIUIATUIUII coxanapH, ad3aUIMK Ba
KaM4WINKJIapH. Tunun THIIIAPAKIIApHU Tai€pant Y4yH
WNUIATWIAUran  marepuaiiap.  [wigupakiap — THILIA-pUHUHT

EMHUPWINII TypJIapd, YIapHUHT cabaliapy Ba OJIUHH OJUII HyIIapu.
Tunutapuusar — rokjgaHum — koadduuuentnapu. Pyxcar  stuiran
KyWIaHUILIap TYFPUCHIA IIAKITITAHTUPHUILL.

. AeHTHB YKYB MaKcajlapu:

e Tunun y3aTmalapHUHI Typiu Oenrunap OYHuYa TyplaapuHUHT
TY3WIMIIM Ba YJApPHUHT WIUIATWIMILI SKOMJIapUHM Ouiagu Ba
Kypcatub Oepa onaau.

e Tumum y3aTMajapHUHr OOIIKa y3aTMmajapra HucOaTaH
aQ3aJUTMKIIApU Ba KaMYWIMKIAPWHA OwWiagw Ba aWTuO Oepa
OJIaIH.

e Tunum y3aTMalapHUHT FUIAUpPAKIApUra TabCUpP KWIYBUH
IOKJIaHWIUTapHU OMitaau Ba KypcaTub Oepa onaau.

e [OxyaHMNIUIAPDHUHT TabCUPU HATWXKAacula FUIIUPAKIAPHUHT .
TUIIJIApUAA XOCHJ OYaauraH KydJaHMIUIAPHUHT TypJiapu Ba YKUTYBUH
XyCyCcHUSITIapUHU Oniaau Ba KypcaTtud Oepa osaau.

e [Oxyanunuiap Tabcupuaa FUIIAUPAKIAPHUHT THILUTAPUIA TYPIU
UII [IApOUTH/AA l03ara KelaJuraH eMHpPULUIApHU Ba YJIapHU
OJIM/IMHY OJIMII WYIITapuHM OMiaan Ba U30XJ1a0 Oepa omaju.

e Tunum fFunaupakiapHud Tal€piaml y4yH HWUUIATUIQUTaH
MaTepuayiap TypJapu Ba XYCYCUSTJIIApUHU Ounaau Ba
FUJIAMPAKIAPHUHT MIUIATHIIMII [IApOUTUIAa Kypa MaTepHuai
TaHJal OJIaJu.

e ltunpupaknapHu Tal€piaml  ydyH ~TaHJIAHTAH — MaTepuall
Xoccallapyd Ba MIUIAII IIAPOMTUTA Kypa ynapra pyxcaTr 3THITra
KOHTakT Ba OryBUM KyWIAHHILJIAPHUHT pyXxcaT OSTWIraH
KUHMAaTIapUHU aHUKJIAll TApTUOMHM OMIJIaaM Ba Kypcarta oJaiu.

KvVjuanuaagurad uaTep $aoJ ycyJ:

e AKIMII XyXyM, 1aBpa cyx0aTH, KiacTep.

Bepunaauras caBoJuiap: VkuryBun
1.1. Tumm y3atmanapra tabpud 6epuHr?

1.2. Tumnym y3aTManapHUHT KaMUYMIIHKIApH KaHaai?
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1.3. Tumnum y3aTManapHUHT ad3auTuKIapy KaHaan?

1.4, Tumm y3aTmanapau TacHuQIIanr?

1.5. Ouuk Ba €nuK y3aTMajapaa TUIUIMA FUWIIUpAKiIap Y4YyH Kailcu
eMUpUIUILIap xoc?

1.6. TunmapHuHT emupuHi cabadmapu?

1.7. TumnapHu eMUPUIUIINHA OJIUHH OJIUII?

1.8. Tumnu Fungupakiap Kaiicu MaTeprauiapial OJIHHAIN?

1.9. Huma y4yyH KHYMK THIUIM FUIAMPAK TUOUIAPH KATTUKIUTU
KaTTacura Kaparanja Kynpox oJuHaau?

1.10. Huma y4yyH OYMK THUIUIM Yy3aTMajJapHUHT FUJIAUpaAKIapu
TUILIApU €MUK y3aTMara Kaparasja KaTTa OJIMHUIIY 3apyp?

1.11. Twunum y3aTMaHu MyCTaxKaMJIMKKa KaHaai XucoOJaHuIagun?

Kupuu.

2.1. Map3y Ba KypuO 4YHKWIAOUTaH Macajajgap TYIIYHTHPUJIAIH.

Il Terunuin maTepuaniap TapKaTUIAIM. VkuryBun
2.2. T'ypyxparu Ttanabanmapra MaB3yra OuJl caBojulap Oepuiiagu Ba
yIApHUHT (GPUKPIIApH CYpaajiu.
Il Cypyxjaru miwian.

3.1. Tanabanap puxpiapu KeTMa-KETINK/A ST TUINHAH.

3.2. Tanabamap <¢ukpnapugarn VXImaNUIMK Ba KapaMa-KapIiu

TOMOHJIAp XaMKOPJIMK/Ja aHUKJIaHWIaI1, OOmIKa (GUKpIap XaM TaXJIHi

KUJIMHA/IH.
33. bapua  Tamabamap  TOMOHWAAH  aWTWwiIran  QUKpIAp VkuryBuu Ba
YMYMJIAIITUPWIAAN Ba TaxJUiI KWIMHATU, SHT TYFPU  (QHUKpIap tanabanap
KaMJIaHa|.

3.4. Alituiaran  fosmap  Tynaupunaad.  Acocuid  Tamabriap
KYpCaTWIMHAIH.

IV  Skynwmii pukpaap aiTuiaaum.
Tamabamap OwinMuHU Oaxomam ydyH YYMpuaH TecT caBoJuIapu

Ocpminamu. Tamabamap Ownmmu OaxomaHaau (Oaxoyiall  ME30HH S}KI/ITYB‘H/I
acocua)

V  Viira Basuda Oepuiaam, aapc sKyHJIaHaaAd Ba Tanabanap Owuiax YkuryBun
Xalpramuiaam.

Acocuui cagonnap:
1. Tunun y3aTManapHUHT Ty3WIHILIH, TYpJIapH, HIIATUIIUIL coXajlapy, ad3ajuluKiIapy Ba
KaMYWJIMKIIapu.
2. Tunuin y3aTMaJlapHMHT EeMUPUJIMII TypiapH, cababyiapy Ba yiaapHHU OJIIUHM OJIUII HYIUIapH.
3. Tuim FunMpakiapHu Ta€pai yuyH MaTepuauiap Ba pyxcaT 3TUITaH Ky4JIaHUILIap.

Taany mywynuanap: Tunm y3aTMvanap, TY3WIMINM, TypilapH, HWIUIATWIMII COXajlapH,
ad3aTUKIapy Ba KaMUYWIMKIApU, eMUPUIIUIN Typjapu, cabaliapu Ba yJIapHHU OJAMHU OJIHII
NYyiuapu, MaTeprauiap, Ky@wIaHHIIIap.

Alinanma xapakaTHH Oup BajjJaH HMKKMHYM Bajra yhapja >KoillalmraH aijaHyBud
KrcMITap(FUJIAMpAKIap)Jaru TUIUIAP MIAKIUAArH SJIEMEHTIapUHUHT ¥3ap0 WJIAIIUIIN XUCOOHUTra
y3aTHIIra MyJDKaJUIAHTaH MEXaHU3M TULUIM y3aTMa AeHuiaan. DHT OJQUN TUIUIA y3aTMa y3apo
WIANIraH MKKUTa TUIUIM FUITUPAKIaH Ty3wiIraH Oyiau0, KaM THIUIM FUJIMPAK IIECTEePHs, Ky
THILUTUCH FUIAUPAK JEUIIIAIN.

Tunum y3armanap Kyitunaru 6enruiapra Kypa TacHu(IaHaau:

1. Y3aTmagaru BajutapHUHT Y3apo KOWIAITUIIHTA Kapao:
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a) BAJUIAPMHMHT YKJIApH Mapajuiesl *KOWIalraiia UMIMHAPCUMOH THIUIA FHIIIUPAKIH
y3armaiap (4.1-pacwm, a);

0) BAUTAPDMHUHT YKJIApU KECHINTaHIa KOHYCCUMOH THIUIM FUIIUpaKiv y3armanap(4.1-
pacwm, 0);

B) BAJUTAPUHMHT YKJIapy aiKall )KoIamraiia BUHTIN Ba TUIIOWIIN TULUTH FUIIUPAKIN
y3armaiap (4.1-pacwm, B).

2. TUNUTApHUHT FIIIPAK TEOMETPUK YKUTa HUCOATaH KOWITaIHIIy Oyiinya:

tyrpu tunumk (4.1-pacm, 1); kus tanum (4.1-pacwm, ¢); meBpod Tunum (4.1-pacm, x);
srpu tuinu (4.1-pacw, 3).

3. Tunum FUIAMPAKIAPHUHT Y3apo Komamuim oyrinJa:

tarky wiamunuig (4.1-pacwm, a); wuku wiammnui (4.1-pacu, r).

4. KoHCTpykTHB Oakapunuimud Oyiuda: a) ouuk; O0) €nuK, SbHH €MUK KOpITycaa
YKOWJIAIITaH; B) SPUM OUYUK, TbHU SIPUM OYHMK KOPITYC/ia JKOMIIaIITaH.

5. Bamnap reomeTpuk YKIapUHUHT HUCOWH XapakaTu Oyiinya:

a) TCOMETPHK YKJap Ky3raamac Oyiran karopiu y3armaiap (4.1-pacwm, n);

0) Ky3raJayB4aH T€OMETPHUK YKIU IutaHeTap y3atmanap (4.1-pacu, K).

6. FunnupaknapuHuHT aiijlaHa Te3nura Oyiuya:

a) cekuH opap (v = 3+4 m/c) ;

0) ypraua teznukmnu (4 m/c < v< 15 M/c) ;

B) IOKOpH Te3muKim (v > 15 m/c).

) e) xK) 3)
B. = Y. Rzl
= b =y i
= S 2 ~

= = N
| 1. NN e
= e P S . 8
Z 7 -
= L 7.
1) K)
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4.1-pacm. Tuinm y3atmanap.

Tunuin y3aTMaHMHI Typu YHMHI OakapaguraH Ba3uQacy, IOKJIAaHUII XYCYCHSTH Ba
WILIAM [AapOUTUTa Kapad KaOyI1 dTHIaau.

[Mukinouaa npoduiM TUILIAP CEKUH Opap Ba KaM IOKJIAHTaH y3aTMallapla; JOUpaBuil
TULUIAp KaTTa KyBBaTJIapHU Y3aTULA, KOJIFAaH XoJlapJa 3Ca 53BOJbBEHTAIM THILJIAp
UIIaTUIIA U,

Aimana Te3nmuk v < 5 M/c OynraHza TYFpU THUILIM, U > 5 M/C Ja KUS THIUIA, OFUP
IOKJIaHTaH y3aTMaslap/a 3ca IEBPOH TULIUIN FUIAUPAKIIAp UIUIATUIaIH.

Tamku wnammnuin y3arManap Xapakar WYHaIMIIUHM TeCKapujaTull 3apyp Oynranna,
WYKH WIANIHII 3Ca WYHAIUITHY OUp XWI CaKJIall YIyH KYJUTaHHJIAIH.

MaruHaHUHT KOHCTPYKLMACH UMKOH OepraHjia y3aTMajJapHHU Xap J0MM €MUK €KU SpUM
€NHK KOpIycra MOMIaHAUTaH KIJIUO KOMIAIITUPHII 3apyp.

[Inanerap y3aTmanap FUIAMpaKIap COHMHU KynalTHpMmacqaH aHya KarTa €KM KHYMK
y3aTHUIl HUCOATIApUHU OJMIL, XaMJa XapakaTHU OWp BAKTHUHI y3uja Oup HedTa HyHanuiija
y3aTHII MMKOHUHM Oepanu. bupox Oy y3aTmanap HucOaTaH IOKOpU Talépiaml aHUKJIUTHHU
Tanad KujIaau Ba yJIapHU UUFUILI YYYH KYIPOK BakT capdiiaHaiu.

Tunun y3armanap 6omika y3aTManaprad Kaparaijaa Kyiunaara ad3auigkiapra ara:

[. Amanna xoxjaran kyBBaTHU (50000 kBT Ba yHnaH rokopu) aillaHa TE€3IMKIAPHUHT
KEHI yerapajiapuia y3aTuil MyMKHH.

2. Y3arunuiap COHHU UII JaBOMUJA Y3rapMaiiu.

3. xyam, MIIOHWIN Ba Y30K MyJJ1aTra UILIai u.

4. ®UK roxopu (17 = 0,97...0,98) Ba Xu3MaT KypcaTuiir OCOH.

5. Bannapra Ba TasgHwiIapra Tylaaurad 00cuM Kydiapu HUCOATaH KUYHK.

7. FunaupakiapHy Typiau-TyMaH MaTeprauiapJaH Taiépiam MyMKHH.

Kamunnuknapu:

|. V3arumnap conunuHr yeknanrannuru, CT COB 221-75 6yiinua Oup Xyt TUILIN
runaupak yayH Umax = 12,5.

2. bukp umuiaiau, NIyHUHT y4yH TUTpall Ba IIOBKMH MaHOau XucoOjlaHaau Xamjaa
3ap0Oaiy Ba KECKUH Y3rapyBuaH IOKJIaHUILIApra XU YuAaMaiau.

3. Karra aHuknmMKnard TUOUTM FUIIMpAKIapHU Taiépiam HucOaTaH Mypakkad Ba
KHMMaTpOK.

Tumnm y3aTmanapia acocaH FUIAMpAKIapJard y3apo WIAIrad TULIUIAPHUHT TYpPJIU
IOKJIaHUIIUIap TabCUPUJIa EMUPUIIUIIN PYH Oepaau.

ANITaHTUPYBUM MOMEHTHH FWJIAMPAKIAPHUHT THUIUIAPU OPKAIM Y3aTHIAA YIapHUHT
wiammMacuaa Hopman 0ocuM kydn F, Ba cupmanuimn wumkananum kKyuu Fr = Fp T xocun
6ymnamu (4.2a-pacm).

bocum kyun F, THIIIApHUHT ypUHUII HYKTajdapu aTpoQuaa KOHTAKT Ky4JaHUIIIAP OH ,
acocyapyjia 3ca TyBUM KyWIaHHMIUIAp OF HU r03ara KeaTupaau. Xap Oup THII Y4yH O4 Ba OF
Y3JIYKJIM paBUIIAa TAbCUP KypcaTald, YHAAH TAIIKAPU TabCUP JABOMMJIA TaBPUI X0J/1a HOJNaH
6omnad y3rapub typamm (4.16-pacm). Funnupaknapaunr xap Ooup aitnmanum nuknu (i) wauaa
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O4 Ba OF HUHT Tabcup BakTu (L) OuWp XKy(pT TUITHUHT WIAMIUIIA TypraH BaKTHra TEHT
Oymaau.

KyunanumuapauHr y3rapyB4aH XyCYCHSTH THUIUIAPHUHT TOJMKUIIJIAH CMHUPHIIHILIUTA,
JKYMJIaJaH KOHTAKT KyWIaHHIIJIAp YPUHUIN CUPTIAPUHUHT YBaJIAaHHUIIINTA, STYBYM KYy4WIAHHIILTIAP
3ca THIUIAPHUHT AacOCAaH CHHHINWTA OJMO KeNWIIM MyMKUH. WMimammanars KOHTaKT
KyWIaHHUIILIAp SHA HMIIKAJAHHWII OWJiaH OWprajMkaa THILIAp CUPTHHUHT IOJIMHHMINYU, IIACTHK
CUWJDKUIIY Ba KAaTJIAMJIAHUIIY KaOW eMUPWIHIIUIAPHU KEITUPUO YMKA3a]H.

{32’ B t
t

4.2-pacm. Tunum y3aTManapaa eMUPHIUILIAD CXEMacH

TunutapHuHT cunuwu 3apOuil KM CTaTUK PAaBULINATH YTa IOKJIAHUII HATHXKACHJIA XaM
103ara KeJMIIM MyMKHH. YMyMHM X0J/1a CUHUIIHUHT OJAMHU OJUII YYyH THILIAp MOIYJIUHU
KaTTaJallTUPULI, KATTUKJIUTUHU OLIMPHIL, aCOCUHU KaJMHJIAIITUPULI Ba OoIIKa Hyiap OuiaH
TUIUIAPHUT ATUIMILTA YUAAMIMIUTHHY TAOMUHIIAII Kepak Oynaau.

TunutapHuHT yeananuwiu MOWIaHUO WIUTAWAWraH, SbHU €MUK TUILIM y3aTMajiap y4yH
SHT XaB(IM EMUPHIMII XUCOOIAHAMM. Y3rapyBuaH Kyd OMIAH Y3JIyKIHM YPUHHII THILIAPHHHT
CUPTH/Aa TOJMKMII HaTWKacuaa OWiIMHap- OMIMHMAcC aap3 Xocwil Oynummra caba® Oymanu.
MoiinuHr ym0y map3ra kaTta O0CHMM OCTHZIa KeTMa-KeT KUpuO OOpHIlM YHUHT OOpraH capu
YyKypJIalIMIIM Ba KaTTalallMIINra, SbHU MAaTEpPUATHHUHI YBaJaHUO KeTHIIWra oiul Kenaau.
bynnait emupmiuimn acocan kartukiaura HB>350 Oynran runmgupakiapra KYIpoK XOCIHD.
Kartukury HB<350 Oynran Tummapia yBalaHWII TYlda E€MUPHIHINTAa ONMO KeIMAaciaurd
MYMKHUH, UYYHKH OyHZall KaTTUKIMK THIUIAPHUHT V3apo MOCHAIIUIIN Ba EpPUKIAPHUHT
TEKUCJIaHUO KEeTHIIUra HMMKOH Oepaad. YBaJIaHUIIHUHT OJJIMHU OJIMII YYyH Yy3aTMaHUHT
Vyinuamnapy, FWIAMPAKIapHUHT MaTepUad Ba TULUIAPUHUHT KATTUKIUTMHA — KOHTAaKT
KyWIaHHIIapra YUAaMIMIUK IMIapTH acocuaa Xucobnad Oenruiaimi, Xamjaa YHUHT aHUKIUK
Japa)kKacuHU OUIUPULI 3apyp.

Kam wmoiinanagurad Ba Typau abpa3uB 3appadaiap(danr, UQIOCIUK-Tap Ba OOIIK.)
TabCUPHJIA UILIANIUTAaH OYMK, SIpUM €MUK Ba 0a03u €MUK y3aTMaJapHUHT MIJIaH YUKUIIUTA
KYNUHYA TULUIAPHUHT UmiKaianuwioan eiunuwiu cabad Oynanu. Eiliran TUIIHUHT KOHTaKT
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Ba ATYBUM KYWIAHMILJIApPTra YMJAAMIIAIWTH XaM Kamasii, WialMajard TUPKULLIap KYTasiu,
IIOBKUH Mai10 0YIM0, TMHAMHK IOKITaHHUIILIAP OpTaau. TUIIIApHUHT SHHIIMITUHN OJITUHU OJIHIII
YVUYH YJIAPHUHT KaTTUKIUTUHU OMIMPUII, UGDIOCTAHUIIIAH XUMOsI KUJIHII Ba MaXCyC MOWIapHU
MIUIATHII KEPaK.

AHua KaTTa IOKJaHMWII Ba TE3JUKIApAa WIUIOBYM y3aTMajapAa TULUIAPHUHT
OUHUWMOAH eMupuaumu 103ara Kenaau. byHra ynapHUHr ypUHYBUM JKOWIapulia HOKOPH
TeMIIepaTypa XOCHI OYJIHMIIN HaTWXacua yiap opacuiard MOW MapJacHHUHT y3WJIMIIH cabad
Oynmamu. Mot iyknuru Tydaian THIUTAPHUHT OEBOCUTA YPHUHHUIIK Ba FOMIIIOKPOK THII METaJLI
3appadalapuHUHT KATTUK THII TOMOHHUJAH IOJUHUO Yy3ura €mUITUpUO OJIMIIN KEeTUO YHKAJIH.
HONMHUIIHKUAT ONAMHU OJMII YYYH €HHJIMIITra KApUId KYpWJraH 4JopajaplaH TallKapyu MONHU
WHTCHCHB COBYTHO OOpHIN, YHUHT KOBYIIOKJIWTHMHH OIIMPHUII Ba yHra MaxCyC XHMHSBHMA
KyluuMyYanap KUPUTHUIL 3apyp.

Orup IOKJIaHTaH CEKUH I0pap TUILIN y3aTMalapaa FUIAUPAKIAPHUHT KATTUKJIUTY €Tapiin
Oynmaca TUIUTAPHUHT CUPTHAA IOMIIOK METAUIHUHT CUPIIAHUII TOMOHUTA HJIACHUK CUTIHCUULU
103ara Keyaau. byHnai eMUpUIIUII TUIUIAPHUHT UINYU CUPTIAPU KATTUKIMIMHY OLIMPHUIL YN
OuJiaH OJIAN OJIMHAIH.

TUIapHUHT  KammukK cumkKu KAmaaMUHUHZ QX}cpaiud Kemuwiu  a30TiAll,
[EMEHTHTIIAII, IOKOPH YacTOTaIXU TOK OmiiaH ToOnain Ba OoIIKa ycymiap OWIaH TEPMHUK UIIIOB
Oepurn cudaru etapiu napaxkana OyiMaranaa Kerud duKau.

KOxopuna cana® yTunran eMUpUIUIUIAPHUHAT HYUJIAH Y3aTMaHUHT Yiuamiapura Kynpok
OOFnMK OYyiraniaapu THUIUIAPHUHT yBajdaHUIIM Ba cuHUmuaup. llyHuHr ydyn y3arMmaiapHu
XUCOOMall TUIUTAPHUHT KOHTAKT Ba ATYBYM KYWIAHUIUIAPTa MYCTaXKaMJIUTMHU TabMUHJIAII
LIApTH acocuaa dakapuiiaau.

T FUIAMPAKJIAPHU Tai€épaaml y4yH MaTepuaaaap. THUIUIApHUHT KOHTAaKT
MyCTaxKaMJIMTH Ba OTUIMINTa YHAAMIWIATH FUIIUpAKiIap TalépraHaauran maTepuanira
KyWIAHUIJIAPHUHT pyXcaT ITWIraH KuiMaTiiapy opKainu 0axosiaHaau. Yly Kuilmariap acocaH
MaTepUaTHUHT KATTUKJIUTUra OOFNIMK, IIYHUHT YUyH FUIAUPAKIApHU Tal€paniia KaTTUKIUKHH
TEPMHUK HMIIUIOB OEpHIN WYIM OMJIaH OMIMPHILNTa UMKOH OEpYBYH YpTa YIIepoaiIn KOHCTPYKIIMOH
(mymar 35, 40, 45, 50 Ba Oomik.) Ba nerupnanrat (mynat 35X, 40X, 40XH Ba Oomik.) mynatnap
KYJIJTAHWIIA]IH.

Opatna moiinanaaurad €MUK Ba IPUM OYHK TUIIUTK y3aTMallap y4yH Uiy cuptiapu HB
< 350 KaTTUKJIMKKaYa HOPMaJUTAIITUPUINO, SXIMIaHUO €ku TOOJaHMO TEPMHUK HIIJIOB
OepwiiraH mynar FUJIAMpaKiap, OUMKBa OFUpP IOKJIAHTaH €MUK y3aTMalap y4yH 3ca CHpTIaH
TOOMAI, IEMEHTUTIIAI Ba [UaHUIam Wynu Owiad Kartukiauru HB > 350 kunub ommpunraxn
nynaT FUIAUpaKiap UIUIaTHIaIH.

Karruxknuk HB > 350 O6ynranga THOUIapHU KEeCUIN KUWWHIIAIIAAWA, IMIYHUHT Y49yH yiap
TEPMUK HIUIOB OEPHIMILKAAH OJIIUH Kecuiaaau. TepMHMK HIIOBJaH KeMMH 3ca THUIUIApHU
calKaJIiaI, UJIBUpJIAIl Ba OOIIKa Hyiap Ouiad YidaMiIapHUHT KePaKId aHUKJIUTH TYFpHIIa0
OJIMHAIH.

Tunutapununr katTukaura HB < 350 6ynran runaupakiap ogaraa XaxMuii ToOIaHaIu,
HB > 350 Oynranaa sca ¢akaT TULIUIAPHUHT Y3UraruHa HOKOPH 4acTOTalU TOK €KU aleTHIIEH
aylaHTacu €pAaMuaa CUpTAaH ToOan Gepuaim.

CexkuH ropap y3aTMalapHHHT Karta rabaputim fuigupakiapu CYU 21, CU 24 Ba
momudukanpsianrad CH 28, CY 32 kynpasr uysiHIapaaH TailépraHuim MyMKUH.

Tes opap Ba KaM [OKJaHTaH Yy3aTMaJapHUHT FUIAMpPAKIApUHU Talépramija
acTMaccanapias, kymianan érou ruactukinap(CII), Tekcronur Ba moiauaMuiap(HEHIoH,
KarpoH)JaH QoialaHuIl MyMKHH.

KOHTaKT _KYWIAHMILIADHUHL _pyXcaT JTHIral _Kuiimatu. Tunum y3ar-manap
FIIITMPAKIAPUHUHT TUIIUIAPU YUYH pyXcaT 3THJITaH KOHTAaKT KywIaHWLUIap Kyduaaru ¢gopmyna
Oyiinya aHUKJIaHAH:
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6y epra O Hlimb - MaTepHaTHHHI Ky4IAHMILIAP y3TAPUIIM LUKLIAPUHUHT 0a3aBUH COHH

o

Nho ra TYFpH KemyBYM KOHTaKT yupamimwiuk yerapacu. HB< 200 G6ynranga Npo KuiiMaTH
YU3UKJIM KOHYHIa acocaH 10’ aH 610" raua y3rapaau. MaTepuaarHUHT KATTUKJIUTHA Ba TEPMUK
UIUIOB Oepuiuil Typura MyBoQUK >KaJaBajulapAaH €ku rpadukiapaaH oyvHaau. MacanaH,
Mmatepuan Kartukura HB<350 6ynranna oy jimp = 2 HB + 70.

Ky - mynaatuii yuaaMimmiuK Ko3QQUIMeHTH, KydJaHUIIap Y3rapuiiy HUKUIAPUHUHT
skBuBaeHT Ny Ba 6a3zaBuii Npo connapu Hucbatura MmyBouk kKadyn kuinunaau. Arap Nyg >
Npo 6¥nca Kp = 1 onumn MmymkuH, O01iKa xoiuapaa Kyiuaaru Gopmysa Oyitnda XxucoOianaam:

NHE

K =¢

HO
®opmynagarn Nyp KuiiMaTH y3aTMaHMHT HILIANl MyAjgatura OOrIMK OYiu0, IOKJIaHMII
y3rapmac 6ynranga Ngg = 60 cnt
Oy epaa ¢ - WIalIMIITa KUPYBUM THUIIUIM FUIAMpAKIAp COHHU, OAJMMK y3aTmMa yuyH ¢ = 1; n -
XUCOOTaHAETraH FIIIUPAK aiJIaHUTILIAPH COHM; I - Y3aTMaHUHT HMIIUIANl MY/JIATH.

[SH] - mycraxkamauk SXTHET KOIGOGHUIMEHTH, HOPMAJIAHTaH Ba SXIIMJIAHTAH ITyJIaTaaH
TaliépraHrad Ba XaXMHHM TOOJaHTaH FUIIMPAKIAp Y4yH [Su]l = LI = 1,2 ; TvmHuHET cupTi
tobmanranga [Sy]=1,2 + 1,3 onauHagm.

JIrYBYM KYWIAHMIUIADHUHI _PyXcaT J3TWIraH KuiiMatu. Pyxcat stuiran sryBuu
KyWIaHHILIap Kyiuaaru Gopmyia OMIaH aHUKIaHAIH:
O ¢ limp® Ke -Kee
o] =
[¢]

Oy epla Ot |imb - TUII MaTepMaJIMHMHI STWIMINra YHAaMIMIMK uerapacu; Ky - sruimiira
MyIgaTHi  9uaaMmink  koddduuuentu; [Sg] - OTWIMIIra MYCTaXKamJIMK OXTUET
K03 puLIneHTH.

OFlimb’ KMMMaTH >Ka[BajJaH FUIJAMPAK MaTepuajnra Ba YHra OepHIaJuraH TEPMHK
UILIOB Typura OOFIUK KaOyl KUITUHAIH.

Anuk xucobmap yuyn K. =s Nee , Oy epia mynaTiapHUHT XaMMa Mapkacu yuyH Npo =
FO
4.10° , ysrapmac rokmaHum Kyimirad ysatma yayH Neg = 60 CNt, fOKIaHWI y3rapyBuan
6ynranna
Nre=60¢ X (Ti/ Tmax) " Ni i,
Oy epmaru aiulaHTUPYBYHM MOMEHTIAP T ,Tmax , alJaHUIN TE3JMUTd N; Ba WIUIAII BakTH {
KuiiMatiapu Oepuiran O6ymany,
Krc - TOKJTaHWOIHWHT THOUIAPHUHT WKKaJla TOMOHHWTa KYHIIIMIIMHU XHCOO-Ta ONYBYH
K03 PULIMEHT, I0KIaHUII OUp ToMOHJIaMa Kyiuinca Kec = 1; IoKJIaHUII UKKH TOMOHJIaMa Oyiica
Kec = 0,7...0,8;
[Sr] - srunmmra MycraxkaMITMKHHHT SXTUETIHK KO3()DUITHEHTH:
[Sel=[Sel [SHl,
6y epna [S f] - THIUIM FHIAMPAK MaTepHaTH XOCCATAPUHHHT HOOAPKAPOPIMTHHH XHCOOTa
O71a/M Ba XKaJBaIAPAAH TaHmaHatH, [SF] - FUIIMpaK XOMAKHCHHN TaHEpianI yCyIMHI XHcoora
OJIyBYH KYTaWTyBUYH, OOJIFalaHKO Ba MITAMIIAHKO OJMHTaH XOMakd yuyH [S f] =1, MpoKatiap

yayn [S f] =1,15, kyiima xomaxu yays [S ¢] =1,3.
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9-maB3y: KoHyccCMMOH FHUJIAMPAKIN y3aTMAaaap.

daoauar

Japc MAKCAJIH: Typnapu, TEOMETPHUSICH Ba yIIapHA

CTaHJAPTIAIITHPUII. Y3aTMaHH KOHTAaKT Ba JTyBYM KyWIAHHUIILIAP

Oyiinua xucoOmam. Twumu wiammMana Xocwin OymaaguraH Kywiap

TYFPUCHIA TIAKJLIAHTHPHIIL.

NaeHTHB YKYB MaKCalJIapH:

e KoOHYCCHMMOH THIILIM y3aTMaJIAPHUHT TY3WJINIIHN, FIIAUPAKIAPH Ba
yJIapJard 3JeMEHTIADHUHT TEOMETPHK IIAKIM Ba YIdaMIapHHHU
Owmtagay Ba Kypcatub Oepa onaau.

e KOHYCCMMOH THIILIM y3aTMaJIApHUHT ad3aJUTMK Ba KaMUYWIHKJIAPH,
UIUTATHINII )KOWJIAapUHU Ontaau Ba n30x,1a0 Oepa onaau.

e KoHyCCHMMOH THIILIM y3aTMa FUJIMPAKIAPUHUHT JJIEMEHTIapu Ba
yIAQpPHUHT TEOMETPHK YyIdamjapuHu Ouiaau Ba KypcaTtud Oepa
OJajIu.

e KoOHyCCMMOH THIUIM Yy3aTMa FHIJUPAKIAPH DIIEMEHTIAPUHUHT
TEOMETPHK ViIdaMJIapu OpacuJard aHaJIUTUK OOFJIaHUIILIApPHU
Ounaau Ba kypcatub O6epa ojaau.

e KoHycCMMOH THIUIM y3aTMa THIUIM WJIAIMAacUAa  XOCHII
OynajuraH KyWwIapHUHT TypJapd Ba MOXHUSTHHH OWIaId Ba aTHO

Oepa onaau.
e KOHYCCMMOH THIUIM Yy3aTMa THLOUIM WIAIIMAacuaa XOCHII
OynanguraH KywIapHUHT WYHAIUIIK, MHMKIOPM Ba TabCHUP

XYCYCHSITHHH OWiaau Ba KypcaTub 6epa onaau.

Kyananuiaaauran uarep ¢aoJ ycyJ:
e AKIMIi XyXyM, AaBpa cyx0aTu, KJacTep.
bepuiaauras capojuiap:
1.1. KoHyccHMMOH THIILTH y3aT™Majap KaHaai Typiapra OyimHam?
1.2. KoHyccuMOH THIUIH y3aTManap KaHIail cTaHaapTialTapUiIaan?
1.3. KoHyCCHMOH THILIH y3aTMaJapHH STHIIHUINTAa XHCOOU KaHai?
1.4. KoHycCHMMOH THIIUIH y3aTMaJTapHUHT KaMUMIUTH?
1.5. KoHyccuMoOH THILIM y3aTManapHU ap3auiuri.
1.6. KoHyccuMoH THUIUIM y3aTMajiapja KaHJIaid KywIaHHIDIap XOCHI

oynmamu?

1.7. Wnammim HyKTacuaa KaHaal Kydjaap TabCHP ITaJIH.
1.8. VY3armanuHTr (oiiganmm umr kodhGUIHeHTH KaHaain?
Kupumu.
2.1. Map3y Ba KkypuO 4YMKWIAOUTaH Macajajap TYUIYHTUPHUIIAIH.
Terunum MaTepuasiap TapKaTUIaIu.
2.2. T'ypyxnmaru Tanabaiapra MaB3yra OHWJl caBoJulap Oepuiaau Ba
yIapHUHT (PUKpIapy cypanaiu.
I'ypyxaaru unuian.
3.1. TanabGanap ukprapu KeTMa-KeTJINKIa SUIUTUINHA/IH.
3.2. Tamabamap dukpnapuaard yXIIanidK Ba KapaMa-Kapiid
TOMOHJIAp XaMKOPJIUKIA aHUKJIaHWUIaAU, OOIIKa (GUKpIap XaM TaxJIuil
KUJIMHA/IU.
33. bapua  Tamabamap  TOMOHWAAH  aWTWiraH  QUKpIap
YMYMJIAIITHPWIAAM Ba TaxJIMid KWIMHATU, SHT TYFPU  (QUKpIap
JKaMJTaHATH.
3.4. AWrtunaran  Fosmlap  Tynaupwiangd.  Acocuid  Tanmabmap
KYpCaTWIMHAIH.
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IV  Sxynwuii pukpaap aiTuaaum.
Tanabanmap OwnumuHU Oaxonam ydyH YYMpuaH TecT caBoJutapu

Ocpunanu. Tamabamap Ounumu OaxonaHaau (Oaxoyiall  ME30HH Vxurysun
acocua)

V  Viira Bazuda Oepwiamu, napc sKyHIaHaau Ba Tanabamap OwiiaH Vkurysun
Xaupamuiaaam.

Acocuii cagonnap:
1. KoHycCHMMOH THUIIUTH y3aTMaJIapHUHT YMYMUN TaBCU(H.
2. Y3aTMaHUHT T€OMETPUSCH Ba KHHEMATHUKACH.
3. ¥Y3aTma wiammMacuia XoCui1 Oyaaurad Kydiap.
4. Y3aTMaHU THIUTAPHUHT MyCTaXKaMJIUTH OYitrya XucoOarll.

Taanuy mywynuanap: KOHYCCUMOH THUILIM Yy3aTMajlap, TY3WIUIIM, Typjapy, WUIUIATUIMILI
XKoinapu, ad3aJUTMKIapy Ba KaMYMIIMKIIAPH, MyCTaxXKaMJIUK OYiinda xucoOiai TapTuOH, TabCUp
3TYBYH Kyuiap.

Konyccumon THum y3aTtMmanap aiijaHMa xapakaTHH Oepriiran Oypuakka Oypu0 y3aTuir
YUyH XU3MaT KHJIKO, YKJIapu y3apo KeCHIlyBYaH Bajulapra YpHaTWIraH KECUK KOHYC LIaKJInJaru
LIeCTepHs Ba FHIAMpaKiaH uGopar Gymamgu (6.1-pacm). Bypum Gypuarn 8y = & + & = 90°
6ynran yzaTMmanap KYynpoK MIUIATHIAAH.

Dowrarruy kOHYC

\

KgwnM4a KoHYC

6.1-pacm. KoHyccuMOH THIIUTH y3aTMa.

Tummap runnupakiapia TUIIap ainaHa Te3nuk V< 3m/c 6ynranga Tyrpu, V > 3m/c
Oynranna sca Kus Ba JOUPaBHHA KOWITAIITUPUINO KECUIIAIH.

KoHnyccuMoH THIIIM y3aTMalapHu Tad€priaml Ba MUFMIN IWIMHIPCUMOH Yy3aTMajlapra
Kaparaijga MypakkaOpok. buUpuHUMAaH, TUIUIAPHM KECHUI YYyH Maxcyc JacTrox Ba KyCyBUH
acbobmap Tanad KWIMHAIM, Yy3aTMaHM WHUFUIIJA KOHYCCHMOH WJIAIIMAHUHT  KEepaKu
AQHUKJIMTMHY OJIMII IIUJIMHAPCUMOH y3aTMara HucOaTtaH KMHMHPOK Ba &, & HMHI Taiéparl
aHuKIurura Oofnuk. MKKUMHUMIaH, Bajylap KECHUIIMAcIuIrd Yy4YyH yjapjaH OupuHu (oaatia
€TaKJIOBUMHHU) KOHCOJI XOJIJ]a KOWIAIITUPHII 3apyp Oynanu, Oy 3ca THIUIAPHMHT Y3YHJIMTH
Oyiina® IOKJIAHWIIHUHT HOTEKHC TAaKCUMJIAHMIIUTa OJU0 Kenaau. YUYWHYMJAH, WJIalMajna
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BAUTAPHUHT YKUTa Mapajuien iyHauran Oyiinama Kyd XOocui Oyiaau Ba yaapHU KaOyna KHITHII
YUyH TY3WIHLIM MYpakkaOpoOK paguan-Tupak €Kd TUpaK MOAIIMIHHUKIAPHU KYJUIAIIHU Tajal
Taiu. YHAAH TallKapyd KOHYCCHUMOH Yy3aTMaJapHUHI IOKJIAHWIUIAPHU TOPTHUII KOOWIHATU
HWIMHIPCUMOHTa Kaparanaa 15% kampok OVymamu. bupox kypcatunran kaMuuiukiapra
KapaMacJaH KOHYCCHMOH Yy3aTMajap XapakaTHH OypuO y3aTHII Y4yH SHT MakOyn y3aTrma
cudaTuaa KeHr KYJTaHIIaIH.

KoHyccMMOH THIUTM FUIIIUpAKIapHUHT OYIIyBYM Ba OONUIAaHFWY aliaHaiapu ETraH
KOHYyCJIap MOC paBuIIIa OVITyBYM Ba OONIIaHFUY KOHYCIAp JACHHUIAAN Ba YIAPHUHT SICOBUMIAPU
J1 Ba ¢, Oypuakiap OwiiaH y3apo ypunran Oyiamu (6.1-pacmra kapanr). &, Ba &, OypyakjIapHUHT
KuiiMatiaapu y3atuin HucOatu U Kuiimatura Oormuk KaOyn KunvHamu, & + & = 90° Oyaranga
o =arcctgU ;

& =90° - 8. KecyBun ac606HuHr crpkuiuiapu X1+X, = 0 6Yiran rusaupakiapaa 6yiyBud Ba
OOINLIaHFUY aiiylaHaJIap yCTMA-YCT TYIIA/IN.

Konyccumon sunaupakinapHusr (6.2-pacMm) yinuamiapyd TUUUIAPHUHI TallKd Ba ypra
Kecumilapu Oyiuda OenrwiaHaau, OyHIA TallKd KECHMMJArd yiadamiiapra € WHACKCH, ypTa
KecHMJaruiapra 3ca M WHACKCH KyHWIaIu, )KyMIaJdaH: TAlIKd KOHYC SCOBYMCHHHUHT Y3YHJIUTH
(xonycmuk Macodacu) Re = Ry + 0,5 b = 0,5 deg Sindy = 0,5 dg; Sing; ; Tamku 0yinyBun aitnana
quaMeTpr Jeg =M +Z; de2=Me 2.

Oy eplia Mg - TUIIAPHUHT TAIIKWA CTAHIAPT MO/IYJIH.

bsino
TummapHusr ypraua moaynu M, =M, — — , Oy epha TUIIIAp COHU Zi > Zmin = 17 ;
1

FUJIIUPAKIIAP TUII KUCMUHUHT 3HH D = Whre Re , Oy epra tui 231 K03QOUIHUEHTH Yhre <
0,3; ¥pra koHycnuk Mmacodacu
Rm = Re = 0,5 b = 0,5 dm]_ Sln&[ = 0,5 dm2 SII’]&Z ,
ypra OynyBuM aiaHanap auaMeTpu mi = My <215 Om2 = My - 22;
THII KaJUIATHHUHT OamaHiurd Nge = Me ; THII OEKYACHHUHT OallaHUTHTH hfe =12 m,;

TUNUIAPHUHI TAlIKW YYJIapUuJaH S'/'Tl" aH aﬁnaHanap JAUaMCTpH.

d,. =d. +2h,cosd, ;

ae

d,., =d. +2h, cosd,

\QQ
6.2-pacm. KoHyCCHMOH THIIUTHA FUIIIUPAK.
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Y3aTMaHUHT y3aTHIl HUCOATH U= = = = :

by epmarn dmi Badmp Hu Ry, 01, & opkamu udomananca
U =sin &/sin &
o1 + & =90° 6yuranma Sind,; = cosd, ; Sindy = cosd, ; U = tg &, = ctg 4.

TumM WIAIMAZard HOpMan OocuM Kyun B, = L WUKKUTA TalIKUI
d, cosa
ATYBUMJIApPTa aXKpajiajiu: Ft = Fn cosa - aitnana xyu (6.3-pacm);
F' = Fitga - 6ynyBun KOHYC SICOBUMCHUTA TIEPICHIUKYISAP HYHAIraH pajnan Kyd.

Panuan xyud F,' ¥3 HaBOaTuaa sitHa FUIUpaAKIApHUHT OYIIyBUYM aiijaHayapura HucOaTaH
pamuan Frp = F,' cosé ; Fro = F(' sindy, xamna yxiaapra napamien oyinama Fay = F'sing; ; Fa
= F,'sind, xywrapra axxpaiaju.

bynna Fr1 xyuu Fa ra, Frp aca Fa1 ra kapama-kapinu ityHanran 6yianu.

m

F
flff,,Fr
2
I az ry
51 52 ’:81 Ft2

6.3-pacm. KoHyccMOH y3aTMaaaru Kydiap.

IOxopuna aiitu® yTunraHujgad, uiamiMagard THUILIApra y3aTWilaJuraH aljJaHTHUpPYBUU
MoMeHT T AaH Xocwi Oyinamuran HopMmai 6ocuM Kyun Fp THIUTapia KOHTAKT KyWIaHHIUIAD Gy
HU xocua Kuiagu. Hopman GocuM Fn HUHT Tamikui 3TyBUMJIapU ainaHa kyd Ft Ba paauan kyd
Fr1 Ba Fy29ryBUM KyWwiaHWIDIAp 6F HU 03ara KeITUpaau. FunnupakiapHUHT T€eOMETPUK YKHATa
napamen WyHanraH Oyinama kywiap Fai  Ba Fa2  kywrap sca OeBocuTa FUIIIUpaKiap
YKOWJTAITaH BAJUTAPHUHT TasHWIAPUTA TAbCUP KU IH.

KonvccMMOH THIIVIM V3aTMAaHU KOHTAKT KYWIAHHIIIAP OVHAMYA XHC00Jalia xaM
I'epu hopmynacunan doitnananunamm:

E
5.=0,418 | A rer (6.1)
pKeﬂ

dakar OyHIa STPUIUK PATUYCU Py, HU AHUKIAIINA aBBAT KOHYCCHMOH THIIUIA FUJIIAPAK
MATUHAPCUMOH FIIIMPAKKaA KEITUPHUO OJHMHUIIN 3apyp.
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XucobOmanran kuitmat ['OCT 12289-76 Oyiiniua SHT SIKWH CTaHIApT KUHMaTra TYFpuiiad
OJIMHA/M Ba yHra OOFIUK paBHINIA FOKOpUIA KypcaTwirad Gopmynanap épaaMuaa y3aTMaHUHT
KOJITaH YI4amiiapyu aHUKJIaHAIU.

(6.2) dopmynamarn Ky kuiimate THOUTAapHUHT KaTtukaurd HB< 350 Oynranma
takpuban Ky = 1,20 ; HB>350 6ynrannma aca Ky = 1,35 omuaaau. Tum yambapu SHU
KOd(ppuLUEHTH Whre < 0,3 ONMUII TABCUS KUITMHAIH.

KoHYCCMMOH _THILTH _y3aTMAJAPHHA 3TYBYHM KYYJIAHHILIAPra MYCTAXKAM-JTUTHHH
TEeKIMPUII __ XUco0uIa LMIMHAPCUMOH y3aTMalap y4yH YHKa3wiran GopmynagaH
doiinanaHuIaan:

F K.Y,
_ e Tr
L

ve bm,
0y epma or ~ 0,85 - y3aTMaHMHT [OKJIAHUII XYCYCHSTHMHH XucoOra OJIyBYH
YA
ko3 uiment; Yg - THII IMAKIM KOY(PQUIMEHTH, KENTUPWIraH THILIAp CoHn Z, = oSS
COS

KHIIMaTHTa MOC JKaJBaIaH €Ky rpaduKIaH OJTUHAIN;
Kr = Krg Kpy - 1oknanum koddduuueHtd, Oy epharu Krg , Kry KynaiTyB-umnapu
JKaJBaJUIapJaH OJIMHAIH.

10-maB3y: YepBsikiu y3aTMaJiap.

No Paonuat Macbyn maxc
Hdapc makcamu: Typrapu, wWOuratum coxaiapd, ad3aiiuk Ba
KaMUMJIMKJIapH, TEOMETpPUSCH, KHHEMaTHKacu Ba SHEPreTUKACH.
V3arma ®UK Ba ¥3-y3umaH TOPMO3JIAHMII XYyCycHsTH. YUepBsk Ba
YHUHT TWIAUMPAaruHu Taiépiam yuyyH marepuamiap. Pyxcar stunrax
KyWIaHUILIAp Ba IOKJIaHUII KoddduumeHTnapu. Y3aTMaHu KOHTAKT Ba
9TYBYM Ky4JaHHIUIAp OYHnya XMcoOIalHi TYIyHTUPHULIL.

HNpaeHTHB VKYB MaKcaulapu:

e UepBskiM y3aTMaJapHUHT TY3WIMIIM Ba TypJapuHM OWiIagu Ba
aiiTu6 Oepa onaau.

e Ueppskim y3aTMaJapHUHT ad3aUIMK Ba KaMYWIUKIApH Ba
WIUIATHIINLI JKOMIapuHU Oniaay Ba u30xJad Oepa onaau.

e UepBsknM y3aTMa KUCMJIAQPUHUHT DJJIEMEHTIapd Ba yJIApHUHT
FeOMETPUK YIuaMIapuHU OMilaau Ba KypcaTHO Gepa onaau.

e Ueppsknu y3aTMa KHHEMAaTHK NapaMETpIapUHUHI Y3Ura Xoc
TOMOHJIAPHUHU Omitaju Ba Kypcatud Oepa onaau.

e UYepesaxm ysatma @.M.K. Ba yHMHr wiamMacujiard Ky4IapHUHT
udonanapunu Ounaau Ba Kypcarud 6epa onaau.

e UYepBsK Ba YHUHT FWIIJUPArvHU TalUEpiall yuyH MaTepuai TaHJall
Ba yJapra pyxcar 3TWTraH KyWIaHUIUIapHU aHUKJIAIIHU OUiaau Ba
anTub 6epa onaau.

e UepBskiM y3aTMaHM KOHTakT Ba OryBUM Ky4IaHMILIApra
MyCTaxKaMJIMK Oyinda xucoOiam TapTHOMHU OUaau Ba KypcaTuo
Oepa omaau.

Kyananuaaguran uarep ¢aoJa ycyJa:

e AxJuii XyXyM, 1aBpa cyx0artu, Kiacrep.

bepuianuras caBoJuiap: VkuryBun

1.1. Yepssikau y3aTmanap Kanaai Typiaapra 6yiauHaau?

1.2. YepBsk Kaiich MaTepHaIaH TalEpiaHmiau?

VkuryBun

46



1.3. UepBskiau y3aTMaHUHT y3aTHIUIAP COHU KaHai?
1.4. Yepssiknu y3aTMaHuHT (oiiganu uil KodhPumeHTr Kanaam?
1.5. YepBsiknu y3aTMaHHMHT Kaiicm KywilaHWnuiap Oyiinya xucoOmain

MYMKHH?
1.6. YepBsknu  y3aTManap  KOHTAKT  KywIaHHIUIAp  KaHAal
xucoonanmiaau?

1.7. YepBskau y3aTmaja y3-y3MHU TOPMO3JAll IIAPTH KaHAAi?
1.8. UepBskiu y3aTMaHUHT KaMUUITUTH?
1.9. Yepssikiu y3aTMaHuHT ad3amiurua?

Kupuui.
2.1. Map3y Ba KypuO 4YMKWIAIUTaH Macajajap TYIIYHTUPHUIIAIH.

Il Terunuin maTepuaniap TapKaTHUIAIM. VkuryBun
2.2. I'ypyxparu Tanabanapra MmaB3yra Ouj caBojulap Oepwiaau Ba
yIApHUHT (PUKpIIApH CYpaaiu.
Il Lypyxaaru unuiami.
3.1. Tanabanap puxpiapu keTMa-KETINK/A SIIUTUINHAH.
3.2. TanabGamap ¢Qukpiaapuaard YXUIaUIMK Ba KapaMa-Kapuiu
TOMOHJIAp XaMKOPJIMK/Ja aHUKJIaHWIaId, OOmIKa (GUKpIap XaM TaXJIHi

KUJIMHAIH.

33. bapua Tamabamap ~ TOMOHMJAH  aiTWaraH  (QUKpIAp  YKUTYBYH Ba
YMYMJIAIITUPWIAAM Ba TaxJIUiI KWIMHATU, SHT TYFPU  (QHUKpIap tanabanap
KaMJIaHa|.

3.4. Alitunaran  fosmap  Tynaupuinaad.  Acocuii  Tamabriap
KYpCaTWIMHAIH.

IV  Skynwmii pukpaap aiTuiaaum.
Tamabamap OwinMuHN Oaxomam ydyH YYMpuaH TecT caBoJUiapu

Ocpminamu. Tamabamap Ownmmu OaxomaHaau (Oaxoyiall  ME30HH S}KI/ITYB‘II/I
acocua)

V  Viira Basuda Oepwiamu, napc sKyHIaHaaAu Ba Tanabanap Owiax S}KI/ITYB‘II/I
Xalpiamuiaam.

Acocuui cagonnap:
7.1. YepBsikiin y3aTMallapHUHT YMYMUH TaBcugu.
7.2. Y3aTMaHUHT T€OMETPUK, KHHEMATHK Ba SHEPreTUK MapaMeTpiapu.
7.3. UepBak Ba YHHUHI FUJJMpParuHy Tauépiall ydyH MaTepuajiap, pyxcaT STHITaH
KyWwIaHUILIap. Y3aTMaHu MycTaxKaMJIMK Oyitnda xucoosan.

Taanuy mywynuanap: YepBskiau y3aTManap, TY3WIHIIH, Typjapd, WIUIATHINII >KOWIapH,
ad3aTUKIapy Ba KAMYMIMKIIApH, aCOCHIM reOMETPUK, KHHEMAaTHK Ba SHEPreTUK MapaMeTpiiapy,
MyCTaxKaMJIMK OYin4a xucooam TapTHOH.

UepBsikiin  y3aTMaHUHT Basudacu aljmaHMa XapakaTHH TEOMETPUK VKIapu aiKarin
KOMJIAIITaH Bajulapra y3aruuiaup. Alkauuk 6ypuarn kynunda 90° ra TeHr 6ynaim.

VY3arMa Tamky cUpTUAa BUHT YM3UFU OVinald pe3pba Ypamiapu KeCHJIraH 4epBsK Balld
Ba y OMJIaH WIALITYBYM TUILIApra 3Tra YepBsK FUJIIMparyaan Tamkui torra (7.1a-pacm). Alkar
BaJUlapra XapakaTHUHT OypuO y3aTWiuIKd pe3b0a Ba THUIUIAPHUHT MabiyM Oypuak OmiiaH
KYyTapuiinb 60pyBYM BUHT YM3UFH OYHMYa MIIAIIMACH OPKaJM aMaJira OIIHPHIIAIH.

Uepssik y3aTMainap acocaH YepBIKHUHT T€OMETPHICH Oyiinda Typiapra OyIuHaIu.

Pe3pba kecunmaauraH CUPTUHHMHI INAkiaM Oyiinda nmiauHapcumon (7.16 - pacm) Ba
rnobougacumMon  (7.1B-pacM), pe3pOAacMHUHT Tpoduianra Kypa - apxXxuMmMea UepBsrH,
KOHBOJIIOTaBH Ba YBOJIbBEHTABUN UEPBSIKJIM Kabu Typriapra OynuHaau. ApXuMmesa 4epBsIrHHUHT
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pe3pbacu reoMeTpuk YK Oyinda KecumIa TparneuusiCUMOH npoduiutu 0yaub, ypammapu YKka
HUcOaTaH ApXHUMen CIUpaIH MIaKJIuaa x)owamrad. KoHBoMOTaBHid YepBAKHUHT pe3bdacu dca
VYpamnapra HOpMall OyiraH KecuMa TpamlelusCHMOH TNpoduina KYpHUHATU. DBOJILBEHTABUN
YepBsIK pe3bOACHHUHT 3BOJBBEHTAIN NPOGMIN YKKa THK YTKA3UITaH KeCUMAa XOCWI Oyiaau.
Ymly TypJapHUHT WYMAH HWIMHAPCUMOH apXUMeE/T YePBSIKIApU SHT KYTI UIIUTATHIIA M.

UYepBsak pe3bOacu Ba FWIIUPAK THUIUIAPH OpAacUIArd WIIKATAHUIIHU KaMaTUpUII Ba
y3aTMaHUHT HIUIANI KOOWJIMATHHM OIIMPHII y4yH pe3bOa MpOoMIMHM CHILIMKJIANI MaKcaara
MyBobUKAHp. byHuHT yuyH pe3nOa Yypammapunu toxopu (HRC > 45) kartuxnukka ToOJamn
3apyp Oynaau. bupok apxumesn uepBSKIAPUHU CHIUTMKJIAII MaxCyC CHJUIMKJIAII JOWpajapuaaH
doiinananumzu Tanad Kwiagu, Oy aca Taiépram >Kkapa€HUHHM MypakkKaOJalITHpHILNra Ba
AQHUKJIMKHUHT nacaiummra onu6 kenaau. LyHuHr yayH apxumen depBsikiapu ogaraa HB < 350
KATTHKJIMKA Ba pe3b06a ypaMmIapi CHILTHKIAHMAi Taiépnanamy. YpaMIapHy CHILTMKIAII 3apyp
Oynrannia 3BOJbBEHTA MPO(UIUIN YEPBIKIAP KYUIAHUIIAIH.

UepBsk FUIIUPATrMHUHT TULIUIAPH YEPBSK MaKIuaaru gppesanap EpraMmuia KeCuiaau.

a) 0)

7.1-pacm. YepBskiu y3aTma:
a — y3aTMa TacBUpH; O — LIUIMHIPCUMOH YEPBSIK; B — IJI000UACHMOH YEPBSIK;
1-uepBsik; 2-uepBsK FUIIIUPATry.

UYepssaxiu y3aTManap Kyluaaru acocuil ad3sannukiapra ara:

- aliKalll BajuIapra Xapakar y3aTHII UMKOHUSITH;

- Oup noroHanu y3aTma €pJamMuia aH4a KaTTa y3aTHIl HUcOaTu (KMHEMaTHK y3aTMasiapaa
U= 500 raua, kyBBat y3arManapujaa U= 120 raya) onuin MyMKUHIIUTH;

- WIUIAIUMHUHT PaBOHJMIM Ba IIOBKWHCU3JIUIY; WJIAIIMIIHUHT FOKOPH KHHEMaTHK
AHUKJIUTH; ¥3-Y3UaH TOPMO3JIAHUII UIMKOHUSTH OOPIIUTH.

Kamuunnuknapu:

- ®UK nucbaran nactauru (7= 0,7...0,92) ;

- FWIIMPAK TUIUIAPUHUHT T€3 EHUINMIIY Ba FOJIMHUAIIN XaM MyMKHHJINTH;

- FWIJMpaK THUII KUCMHMHM Tal€priaml y4yH MIIKaJaHUINTa YUAaMiId, OMpoK HucOaTaH
KMMMaT TypaJuraH PaHTJIu KOTUIIManapaaH GolaaTaHuII KepaKIIUry;

- Y3aTMaHUHT T€3 KM3UO KETUILM Ba COBYTHII YOpaJapUHU KYPHIL 3apypIIUTH;

- HUFUII aHUKJIUTH FOKOPH OYITUII KePAKIIUTH;

- y3aTWiIaurad KyBBaTHUHT yerapaitanraniuru (100 kBt raua).

IOxopunarunapaan KypuHUO TypuOIUKH, YEPBAKIM Yy3aTMajap THIUIM y3aTMajapra
Kaparaija MypakkaOpoK Ba KUMMAaTpOK TYIIaJM, IIYHUHT YYyH yjap allKalll BaJulapra XampaxkaT
y3aTHIl 3apyp Oyiranaa, y3aTuil HUCOATH KaTTa Ba XapakaT aHUKJIMTH IOKOpU OYiuIM Tanad
STWITaH/a, y3aTMaHUHT ¥3-Y3HUJIaH TOPMO3JAHMII XYCYCHSTH Kepak Oynranaa, >KymuagaH
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aBTOMOOMJICO3/IMK/IA, TPAKTOPCO3JIHMKAA, NAaCTroxXJjiapiaa, YirdoB acbobiapu Ba KypuiMmaiapuiaa,
10K KYTapuII-TalluIl MalliHAJIapHuaa Ba OOIIKa coxanapaa KyJUTaHUIa i,

Y3aTma reoMmeTpusicu.

a) 0)
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< d
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7.2-pacM. UepBsKIN y3aTMa reOMETPHUSICH.

Funaupak Tainr KACMUHUHT 3HH Dy Ba €H TOMOHIAH ViIyaHaauraH (9Hr KaTTa) JHaMeTpu

d

aM, KuiiMaTiapd 9YepBsSK CHPTHHHHI FHJIAMPAaK OwiaH Komwlanuin Oypwarm 28 ~ 100°

OYIMITMHKA TabMHHJIAIN acocua Oenruiaanaau: Z, = 1 6ynranma b, < 0,75 dy 1 ; d aM, < dg2+

2m; Z1=2 na b,<0,75d,1; daMZSda2+l,5m; Z1=4 nma by<0,67dy,1; dama<dgo+

m

Y3aTMaHMHI KHHEMATHK mapamMeTrpJapu. UepBskin y3aTMa WiIalIMacHia 4epBsK Ba
FIJIAMPAK CHUPTIApU y3apo MEPIEeHAMKYISP TEKUCIHUKIApAa CUPIaHUO XapakaT KWITaHH yIyH
yIApHUHT ailnaHa Te3nukiaapu Vi Ba Vi iyHanumu Ba KuiimMatu Oyiinua Oup-OupunaH ¢apk
kuaau (7.3a-pacm). Iy cababmau y3atum HucOatu U Hu Tannm y3armanaruaek Op/d; HucOar
opkanu udonanad oyamaiiau:

U — E — & — Z_z + d_z
n, o, Z d,

Kypunub typubnuku, yzatum HucOati U HUHT KMIIMaTH YepBSIKIM y3aTMa yidamiiapura
TUIIM y3aTMaJarujaek 0eBocuTa TabCUp KuiaMaiiau. Macanan, TN y3aTMaaa Zy > Zyin = 17
TaBCUS ITHIAJW, YEPBAKIN y3aTMmajza 3ca Z; = 1 onuHUIM MyMKUHIMTH U KUMaTHHH aH4Ya
KaTTa Yerapanapja OIMpHUINra UMKOH Oepaau. XKymnanaH, KyBBaT y3aTyBuu y3armanapnaa U =
80 ... 80; ym4oB acOoOiapy Ba KypWIMaJIApWHUHT KMHEMAaTuK y3zarmanapuaa sca U = 300 Ba
YHJAH KYT OYJIMIIN MyMKHH.
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XapakaTHU Yy3aTHIIAAa YEpBAK ypamiapu FUIAMPAK TUILIApUTa BUHT 4YM3UFU OYiinal
cupnaHum ounan kytapwind 6ocaau. CupnaHumn te3murd Vs BUHT YM3WFUTA YpUHMA OYiinda
HyHamamgu Ba HUCOMI Te3nwK cudaTuaa 4UYEpBsIK Ba FHIAMpPAK aljaHa Te3JIMKIapu
BEKTOPJIAPUHUHI F€OMETPUK aiiupmacura (7.3a - pacMra KapaHr) TEHT:

V, =V, -V,

S

V, LV, 6yaranu yuayn Vs = V" +V} =Vi/cosv; Vo/Vy = tgv.
Kyrapumum 6ypuaru amanzga v < 30°, nemak xap goum Vo < Vi; Vs > Vi,

a) 0)

fFundupak muwiu Yepesak ypamu /—i-\ ——
\ / 2
] 3} T el

N ;LF" -
v Eég % Ef’ F{,, Faz
== Lo
F2y 1 \J/
: 7
y LY

7.3-pacm. Y3arma kuHeMarukacu (a) Ba 3HepreTuxacu (0).

UYepBsaxin y3aTMmajza HucOaraH Karta Te3nukaaru cupnanumn Oopaurn  OUK
KaMaiumura, WIIKaJaHWIIIaH eHIIUII Kyn Oynumura Ba THIUIAPHUHT IOJMHUIIMATA cabad
Oynanu.

Yeppsakau y3arma @OUK. Yeppsaxiau y3aTMaaa XapakaT WIALIMII Ba HIIKAJIAHULI
xucobura yzaruwiranu yauyH yHUHT UK KKy KUCMIaH TallKuia Tonagu: 77 = my1, , Oy epaa my
iy wiamuimHuar UK 7, - nmkananumm suaTIN XypT UK.

Mabnymku, tunud unammm yayH ;0 = 0,96 + 0,98, BuHTIM XydT yuyH dca

nzztg(tygﬁ . 6y cpaa §0/ - UYCPBIK p63L6aCI/I Ba frWJIJUpaK THUIIX OpacCu-Jdaru

/
KEITUPUIITaH UIIKAIAaHUII Oypyaru, TpaneusiCUMOH pe3bda yuyH @ = ¢ .
. / .
Kypunu6 typubauku, uepssikin yzatmManunr ®UK acocan ), @ KMiMaTiapura

. / . .
O0FnUK OYnanu Ba yHU WIIKAJAaHUIIHM ( P  HU) KaMaWTHpUII Xamja KyTapuauim Oypuaru )/
HH KaTTAJAIITHPHUII XHUCOOWTa OUMIMPHII MyMKHH. y=arctg —L, memak KYII KUPUMJIU YEPBSIKIN
q

y3arMmanapHuHr UK roxopupok 6ynanu.

UYepBsik FUIIIMpArd €TaKJIOBYH OYiraH y3aTMmanapia
_g(r—¢)

gy

Kypunub® TypuOAMKH, y3aTMaHUHT ¥3-Y3UAaH TOPMO3JAHUII XycycusitH [} < (D/
ONMHTaHUJIA Ba FUJIMPAK €TAKIOBUM GYIITaHIArHMHA 03aTa Kemaad. ¥Y3-Y3HJaH TOPMO3IaHyBYH
y3aTMajia XapakaT eTakJIOBYM YEePBSIK OpPKaJIU OCPIIIMIIA MyMKHUH, JIEKHH OyH/Ia Xap IOUM 772 <
0,5 6ynamu. Y3-y3uaaH TOPMO3IAHMIN XYCYCHATHTA dra y3atMvanap yuyH ) < 0,5 ¢' omwum

2

TaBCHUA KUJIMHAOAH.
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YepBAKkJIM y3aTMa WIAINMINIKWAATH KyuJaap. Yepsskinu y3atMma nwiamumuaaru (7.30-
. . 2T, 2T,
pacm) 4epBsikia XOCHII OyIanuran ailmana Kkyd F = ——* , FUIAHpaKIari sca F.. = :

d, 2 d,

ABHU yaap oup-Oupura Tedr 6yiaMaiiau Ba 90° Oypuak OMIaH KECUIIYBYM TEKUCIMKIAPAA ETalIH.

1y cababiu yepBsKaaru Ft , Kyd OMp BaKTHMHT y3u/a FUILIMPAK y4yH Oyinama Kyd Fa )

cudaTtuaa, FUIAUPAKIard Ft , Kyd 4epBSK y4yH Oyinama Ky Fa , cudaruia rabcup

KypcaTaau, SbHH Ft Lo Fa , : Ft , Fa .

UepBsk Ba FIIIIUPAKAA XOCUJ OyIaguran pagual Fr Ba Fr , Kydnap Kuimar Oyiinda

1
y3apo TEHI Ba KapaMa-KapIllyi TOMOHIa MyHaJIraH:
F.=F. =F tga

UepBsak pe3bOACHHUHT FUIAMPAK THUIIAra TabCUpP KypcaTyBud HopMan OOCHM Kydu
F,=F, /(cosacosy).

VY3arMajard Wialuil KatTa CUPIAHUII TE3JIMTH OWIaH aMaira OLIUpUITraHu Tydainu
YepBAK Ba FWIAUPAK MaTepUallapd HINKATAHWIIIAH EHIIMINTa Ba FOMHHUINTA YHIAMIIA
Oynmumu kepak. YmOy TanabiapHU UIIKAIAHYBYM CHUPTIAp YpTacuJaru HWIIKATAHUIIT
KOX(P(UIMEHTHHN KaMaHTUPUII XHCcOOWra Oakapull MYMKHH, OYHHHT Y9yH CHUPTIAQpPHHUHT
TO3AJIMTMHU OLIMPUII Ba HIIKAJTAHYBUW JAETajUIapHU MOC MaTepuaiiapiaH Taiépramr 3apyp
Oynamu. Uepssk ypamiapu O€BOCHTA BATHHHT y3WJa KECUITAHW ca0abiiy yIIapHUHT CHPTIAPU
TO3AJIMTUHU OIIMPHUII YYYH YEpBSK YpTa YriepoAu KOHCTPYKIMOH &ku yerupianran (15X,
20X, 12X113A, 18XI1T, 20Xd, 40X, 45X, 40XH) nynatnapnan Tail€pnanud, ypamiap Karra
(HRC > 45) xartuknukraua To0JiaHaJy Ba CYHrpa caiikamiad unuioB Oepuiiaau. Y3aTuiaauran
KyBBaT Ba CHPIIAHUII TE3JIUTH YHYA KaTTa OynmaraniaaruHa yepBsk pe3pOanapu HB < 350 raua
KAaTTUKJIUK OMJIaH Ba caliKaiiaHMail TaiépliaHuy MyMKHUH.

UepBsK FUIIMPArMHUHT KOHCTPYKIMSACH Ba YIdaMjapyd YHUHT THII KUCMHHH aJOXuja
AIMAaIIMHYBYM KUCM cudaTHIa UIIKAJaHUIITa YHIaMIM MaTepuaiiap/iad, xyMmiaaad OpoH3a Ba
HIaTyHJaH, YpTaJard acoc KMCMHUHU 3ca 4ysH €KW MynartnaH Tauépiaml MMKOHUHHM Oepaiu.
Cupnanum Te3nuru 5 < Vs < 25 m/c 6ynranaa 6ponszanunr ¢ochopaun bp OD 10-1, kanaii-
Hukemu bp OH®, éku cypma - Hukeun bp CYH 7-2 kortummanapugas ; 2 < Vs < 10 m/c Oyiica
CU 12, CY 15 Ba CY 18 mapkanu KyJIpaHr 4ysHiIap UIUIATHIAIIN MyMKHH.

Kanaiinu Opon3anaH Taii€pranrad FUIIMpaK TUILIApU CallKaJUIaHTaH Ba >KUJIBUpPJIAHTaH
YepBsIK OWJIaH Wialiaqurad 0yica KOHTAKT KyWwIaHHIUIAPHUHT pyXcaT 3THITaH KuiiMatu [op] ~
(0,85...0,9)03 (0B — OpoH3aHMHT MyCTaXKaMJIMK derapacu), Ooika xomiapaa sca [oy] =~ C,
0,7503 onunamau. CailikannaHraH Ba >KWJIBHUPJIAHTaH 4YepBAK OwiaH Kanaiicu3 OpoH3aaaH
taii€pimanran TUIUIM Fraaupak wianica [oy] ~ 300 - 25Vs . ®opmynamarun C, cupmaHuii
Te3Uru Vs KuiMaTHHU XucoOra oyBuM ko3 duureHT 6ynuo, Kylinaaruda Kadya KUiIuHaIu:

V¢ <1 2 3 4 5 6 7 =8 wmc

Cy 1,33 1,21 1,11 102 09 0,88 083 0,8

Jloliuxanam xucobuaa CHpIAHUII TE3NMUTH MablyM OYIMaraHu y4yH YHU TakpuOaH

Vo ~45-107* n 3T, ommur mymKuH.

OryBun Ky4JIaHUILIAPHUHT pyXcaT JTWITaH KuiiMatu Oapuya Mapkajgaru OpoH3agaH
Tail€paHral FUIIMPaK TUILIAPU YIYH OUp XHJT OJMHAIN:
[o:] = 0,25 o, + 0,08 o3
Oy epaa o, - OpOH3aHUHT OKYBYAHJIUK YerapacH.
YepBaK/H y3aTMaHH MyCTaXKaMJIMK OyHn4Ya XucooJiam
UepBsaxin y3aTMaJa acocaH FUIAMPAK TULUIAPUHUHT WIIKATAHWLIAH EWWIHMILN Ba
HUCOaTaH KAaTTUK OYiraH 4YepBsK pe3b0acd TOMOHMIAH IOJMHHUIIM KaOW eMUpPWIMIUIAD 03
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Oepanu. ENWIMIIHUHT OJJWHU OJIMII YYyH 4YEpBAK pe3bOacH CUPTIAPUHHUHT TO3AJTUTUHHU
OMMPHII Ba FHJIAMPAK THII KUCMUHHM WINKATAHUIITAa YHJAMIM PAaHIIH KOTHIIMalapaH
taiépnam kabu Jopanap Kypuiaiu.

TummapHUHT IONMHWINM WJIAIMINIA XOCHJ OyNaaMraH KOHTAKT KywWIaHHUILIapra
6eBocuTa OOFNMK OYiica, KOHTAKT KyWIAHHIUIAPHUHT KMAMATH MINKATAHUIIIAH CHUIUIIHUHT
TE3JIUTUTA TabCHUp KypcaTaau. LIIyHHHT yuyH 4epBAKIN y3aTMalapHU XUCOOIAII aCOCaH KOHTaKT
KywlaHunuap Oyinmua Oakapuiaau, STYBYM KyWIaHHOUIAp 3ca (akaT TEKUIIMPHUII XUCOOHaa
UIIUTATHIIA U,

11-maB3y: 3aH:kMpJIH y3aTMaIap

Ne daomnusr Macpyi maxc
Japc  makcaau: Typrapu, KYJUIaHUII coxXajlapw, ad3aIuK Ba
KaMUYWIMKJIApH, TEOMETPHACHM Ba KHHEMAaTHKacH. 3aHXKUpJap Ba
I0JAy34yanap. 3aHKUp TapMOKJIapuJaru Ky4jap Ba yJlapHHU TapaHrJjalil
ycymlapu. Bannapra Tabcup KMIIyBUM Kywiaap. Y3aTHII COHMHHHD
V3rapyBUaHJIMId Ba KyIIUM4Ya JUHAMUK  Ky4iap. Y3aTMaHu
XUCOOJAIIHY MAKTAHTUPHIL.

HNaeHTHB VKYB MaKCaUIAPH: YkuryBun
e 3aHXMUpAM y3aTMaJApHUHT TY3WIMILM Ba TypJlapuHu Ouianu Ba
aiiTu6 Oepa onaau.
e 3aHXMUpAM Yy3aTMaJIApHUHT ad3alIMK Ba KaMYWIMKIApH Ba
WIUTATWINII )KOUJIApUHU Ouitau Ba n3oxj1ab Oepa onaau.
Kyananuaaguran uarep ¢aoJa ycyJa:
e AxJuii XyXyM, 1aBpa cyx0artu, Kiacrep.
bepuiaauras caBoJuiap: VkuryBun
1.1. Bamxupnu y3aTMa KaHJai aneMeHTIapaad noopar.
1.2. 3amxupnu y3aTMaHHUHT a(3aJUTATH.
1.3. 3amwxupnu y3aTMaHUHT TEOMETPUSICH.
1.4. 3amxupnu y3aTMaHUHT KHHEMaTHKACH.
1.5. Bamwxupnu y3aTmanap Kaepiapia KyiaHuiaaan?
1.6. 3amkxupiu y3aTMaHHUHT y3aTHIIIAP COHU KaHai?
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1.7. 3amxupnu y3aTrmaza y3aTHILIap COHM KaHan?
1.8. 3amxkupmu y3armaHuHT Goiganu um KodhHUIMeHTH HuUMara
TEHT?
1.9. 3amxupnu y3armara KaHiai Ky4iap TabCUp STaaH.
1.10. 3amxupiu y3aTMma KaHaail XucoOJaHUIIAIH.
Kupumui.
2.1. Map3y Ba kypu0 YHKWIAIUTaH Macajajap TYIIyHTHUPUIAH.
Il Terunun maTepuaniap TapKaTHUIAIH. Vkurysun
2.2. T'ypyxnaaru Ttanmabanmapra MaB3yra OHWJI caBojuiap Oepwiiagu Ba
yIapHUHT (PUKpIapu cypanaiu.
Il Cypyxaaru muuian.
3.1. Tanmabanap ¢puxpiapu KeTMa-KETIMK/A SIITUTHINHATH.
3.2. Tanabamap ¢ukpnapugaru VXImMANUIMK Ba KapaMa-Kapiid
TOMOHJIAp XaMKOPJIHMKIA aHUKJIaHUIaaU, Oo1IKa GUKpIap XaMm TaxJImil

KWJINHA[H.
3.3. bapua  TamaGamap  TOMOHHMmaH  aWTwiran  Qukpmap VkuTyBun Ba
YMYMJIAIITAPWIATN Ba Tax)IMJI KWIMHATUA, OHT TYFPH (QHUKpIAp tanabanap
JKaMIJIaHa |,

3.4. AWrtunran = fosmap  Tynaupwiaad.  Acocuil  Tanabnap
KYpCaTUJIMHA/IN.

IV  Axynwuii pukpaap aiiTuaaam.
Tanabanap OwnuMuHu Oaxomam yudyH YYMpaH TecT caBoJUIapu

Ocpuwnanu. Tamabamap Ownmumu OaxonmaHagu (OaxoJyiall  ME30HH Vxurysun
acocuia)

V  Viira Bazmda Oepwiamu, napc sKyHIaHaJAu Ba Tanabamap OwiaH Vxurysun
Xapiamnunam.

Acocuii cagonnap:
1. 3amxupiu y3aTMalapHUHT YMYMUI TaBCU(HU.
2. 3aHXUPIM y3aTMa T€OMETPUSICH Ba KHHEMAaTUKACH.
3. 3amKHpIM y3aTMaard Ky4iap Ba KyWwIaHUILIap.

Tasany TymyHuajaap: 3amKUpiId y3aTManap, TY3WIWIIH, TypJjapH, WIOUIATHIUII KOHIIapH,
ad3aTUKIapy Ba KAMYMIMKIIApH, aCOCHIM reOMETPUK, KHHEMAaTHK Ba SHEPreTUK MapaMeTpiiapy,
xucoOan TapTuoH.

3amwKUpiIM y3aTMalap aillaHMa XapakatHH 3-5 M Macodajaa >KoiyamraH Bajulapra
y3aTHUII YU4yH XU3MaT KWIaaH.

3amwKUpIM y3aTMaJIap yYMyMHUH XOJ/a €TakjaoBuM (KWYMK) Ba €TakjJaHyBuu (KaTTa)
I0J1/1y34aiap, yJiapra Tapanr KWInO KMHIUpUIrad STUIyBYaH KUCM - 3aHXKUpJaH nobopar 6ynau.

XapakaTHM y3aTUII IOJy3dajlap Ba 3aH)KHUp YpTacuAard WIAIIUII XUcoOura amaira
OLIMPWIAAY, WIOBKMHHM KAMAWTHPHUIIHU TabMHMHJIANI YYyH 3aH)KHp JOUMHUN paBHUIJIA
I0Jly34ajapra MablIyM TapaHITMK OuiaH TopTwiraH Oymumu 3apyp. MWm  gaBomuna
3aHKMPHUHT EHWIMIIM Ba Yy3WIMILM HaTH)KacuJa KEpakiM TApPaHIIMK KaMmasau. 3aHXHUp
TapaHIJIMTUHU POCTJAll oJiay3uajapjaH OMpUHU (KYIIMHYA €TAaKJIOBYM IOJAYy34aHH) BaKTHU-
BakTU OwiaH €KW aBTOMAaT paBHIIJa (I0J1y34a TassHYUIa OCHIITaH KYIIMM4Ya 0K XHcoOura)
TallKd TOMOHTa CWJDKHUTHUII, XamJla y3aTMara KyIIMMua TapaHIJoBUM Mociama (MacajiaH
TapaHIJIOBYM HOJI1y34a) KUPUTHIL €plaMuia OLIMPUIIAIH.

3aHKUpIM  y3aTMaJlap 3aHKHPHU TapaHIVIalll yCylura Kypa KyWuaara TypJiapra
OynuHagM: ronAy3dyanapuiaH OuUpU JaBpuil paBUIIa CUDKUTWIAAWIaH OJJUH Ba KyIIMMua
MociaMa €plaMua aBTOMAaTHK paBUILA POCTIIAHAJAWIAH Mypakkal, KyImKMMYa Mociama
épaamMua TaBpuid pocTiaHaIuraH Mypakkao.
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MamnHaco3JIMKIa Ba XaJlK XYKaIuruaa Kyuuaaru rypyxaard 3aHKUpJiap KEHI KyJUIAaHUJIau:

10K 3aHICUpnapu - KyTapull MexaHu3MIapua IOKIapHU OCHUII — KYTapHIl Ba TYIIMPHUII
yuyH xu3mar kunaau (0,25 - 0,5 M/c naH rokopu OyamaraH Te3JIHKKa);

mopmuwi 3aHMcupiapu — Y3JIyKCH3 IOK TallyBYM MalinHanap (TpaHc-moprépiap,
aIIeBaTOpIIAp, HKCKAIAaTopiaap Ba OOMIK.)HUHT IOK TAallyBUM KMCMIJIAPDHHM YHYA KaTTa OynmaraH
(2-4 m/c raya) Te3nUKIApAa TOPTHII YIYH KYJUTAHUIIAIH.

Xapakamiaumupysuy 3aHX4CUpAap — MEXaHUK OpUTMalapAa XapakaTHU Yy3aTHUILJa
KyuaHwiaau. Yoy Kypeaa gakaT XapakaT-JIJaHTUPYBUYH 3aHXKHUpIap KYpuO YUKUIaIH.

3amKUpIN y3aTMaJlapHUHT TacMajM y3aTMaiapra HucOataH ad3ajUTMKIApH: CHPIAHHUII
HYKIUTH, UX49aMmiurd (9HU OYiiMva KaMm >KOWHM Jrajulaiiin), TasHY Ba BaJira IOKHUHT KaM
Tymmimy (OOUUIaHFUY MalTHAAa 3aHKUPHU KyJa XaM TapaHIJall KepaKMaciHWIu), erapiiya
karta ®UK ra sranuru (77 = 0,98).

3amKupaM  y3aTManap yKiaapapo Macodamap karra Oyinranga Ba OyHAa THIUTH
y3aTMaJIapHH KYJJIall MyMKUH OYIMaraHaa uiiaTuiau.

Aiinana te3nmuru I5 M/c rada, kyBBaru 100 kBT raya 6ynraH 3amKupiid y3aTMaliap dHT
KYTI TapKaJjraH.

9.2-pacwm. 3amxupiap.

Slcen 3amKUpPIM y3aTManap oJaT/Aa 3aHKUp TE3JIMTH Ba y3aTull Macodach aHda KarTa
(Amax=12...15m ; V =100 m/c raua) Oynranga; MOHACHMOH 3aH)XHpJap 3ca Macoda Ba TE3ITUK
KHYUKPOK (amax = 6 M; V = 30M/c rava) Oynranaa Ba KaTTapoK KyBBAT y3aTHITaHIA; TOWPaBUN
3aHXKUpIIAp y3aTWIAOUTaH KyBBaT KUYMK OYNIraHjaa; THUILIM 3aHXKUpIap - y3aTMa HuUcOatu
y3rapmac OYIumm Tanad dTHIraHuaa KyJUTaHUIIau.

3amKupIu y3aTManap Kyiuaara ad3aiiikiapra srajup:

a) XapakaTHH aH4Ya KaTTa Macodaiapra y3aTulll MyMKHHJIATH;
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0) KaTTa aillaHUII Te3MUKIap/a UIIIai OJIHIIIN;
B) CHJITAaHUIIUINA, KECKUH Y3rapyBuu Ba OPTUKYA FOKJIAHUIIIAPTa TAhCUPCHU3IHIIATH;

Mycrakua _Bazuda. 3amkupid KOHBEHepra xapakar y3aTHO OepyBYHM YEPBSKIH
peNyKTOp Ba OYMK THUIUIM y3aTMaJaH uOopar roputma xucobnancuH.KonBailep Banmupgaru

KyBBat P, =8,0 kBT,yHuHT Oypuak Te3nurun Oy = 157 pazn/c.

3

4-pacM. 3aHXupiu KOHBelepra y3aTi0 OepyBUM IOPUTMA TY3UJIMIL CXEMACH:
1-snexTp ABUraTeny; 2-3macTuK MyQTa; 3-4epBIKIM y3aTMa; 4-04MK THUIUIM y3aTMa; S-
3aHXXMPJIM KOHBEWep 10J1y34acu.

1. FOpur™manuur ymymuii goitnanu uim kodddurpentn (PUK) Hu Tomamus:
My =M 10,113 1l
Oy epma 7,- snactuk yinarud OUK; 7,-ueppaxim y3arma OUK; 7,-Oup xydr nymanam
tassHuuHUHr OUK; 77, -ounk Tunum yzatma OUK;
1-xansangan 7,=0,98; yepBsikiu y3aTMa 4epBsrd KUPUMIIAPU COHU HOMAbIyM OYIIraHu
yuyH yHuHr ®UK nu takpubuii kabyn kunamus 77,=0,8; 1,=0,99; n,=0,98. Yuna
n, = 0,98-0,8-0,99°-0,98=0,73.
2. DnexTp ABUraTeNnaH Tajgad KWJIMHIaH KyBBAaTHU XMCOOJIaiMuU3:
P, =P /n, =8,0/0,73=10,06 kBt
3. KonBeliep BalMHUHT aillaHUIII COHUHU TOTIAMU3:
n, =30w, / 7 =30-157 / 7 = 45 aiin/mun

4. IOputma y4yH SJIEKTPOJBHUTraTesl TaHJAIl Y4YyH aBBaJ YHHUHI HOMHHAJ aWlIaHUII
COHMHUHT TaBCHsI KWJIMHAJAUTaH KUHMaTHHU TOaAMU3:

N =Uy -ne =U;-U,-ny

Oy epma U,- 4YepBsKIM y3aTMa y3aTWII HHUCOATMHMHI TAaBCUsS KWJIMHAJWIaH YpTaua
KUNMaTH;

U, - OYHK TUIIUIM y3aTMa y3aTHII HUCOATHHUHT TABCHS KHJIMHAIUIAH YpTaua KHiMarH.

3- xampannan U, =44; U,=4, yuna Ny, = 44,4 -45=1920 aiin/mun.

JleMak 3JIEKTPOJIBMIaTesl BaJIM CHHXPOH ailIaHWIILIAp COHMHMHT JHI KaTTa KMAMaTHHU

A y

kabyn xkummm mymkus Ny, = 3000 aitn/vum.

Tana6 xuauuaaurad Kysear P, =10,96 kBt skannurunu Haszapaa Tytu6 2-kaaBaigad
KyMHIaru DJIEKTpP ABUTaTeIMHH KaOyll KMIaMu3:

Daa =11 xBr; nQa = 3000 aitn/mun; S=2,3%.
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JlBuraren HOMHUHAI alJIaHUILIAP COHU
. S 2,3
néé = ngé(l — m) =3000 (1 — ﬁ) = 29313.171JI/MI/IH
HOMHUHAJI OypYaK Te3JUK
7N, 314-2931
Wya = =
30

5. FOputma ymymuii y3aTMa HUCOATHMHUHT aHMKJIAINTHPUITAH KAHMATUHH TOTIAMH3 Ba
YHM y3aTMajiapra TakCUMJIaMU3

=306,8 pan/c

o, 3068

 w. 155

e

=6513

OuuK TUIITH y3aTMa y3aTHII HUCOATH 4-)KafBajigard KUiMariaapra Moc KeJIHIIU Kepak
Kepak, ssbHu U, =4, yHJIaH 4epBSAKIM y3aTMa y3aTUIl HUCOATHMHUHI XHCOOJaHraH KUHMAaTH

5 U, 6513
6ymam U, = —=——=15,28
U,
4-)xanBanra acocan U;=16 kaOyn Kuiamus.
6. FOpuTMa BaJUTApUHUHT alJIaHUII COHU Ba Oypuak TEe3JIMKIAPUHU TOIAMU3.
a) YCPBSAKIN PEAYKTOP C€TAKIOBYM UEPBSTH JIBUTATENl BAJUTa 3JACTHK My(Ta OpKalH yJIaHTaH,

SABHU
n, =Ny = 2931 aiin/mun; @) = Wy5 = 306,8pa;1/c

0) YepBSAKIU PEAYKTOP €TaKJIAaHYBYHM BAJIM Ba OYMK TUIIUIM y3aTMa IIECCTEPHICH MKKUHYM BaJira
YpHaTWIaU, SHHU

n
, = L= &3’1 =182,2 aiin/MuH;
e, 16
0, =2 -3%8 1517 pawe.
u 16

B) OYMK THUIUIM y3aTMa €TaKJaHYBUM FWJIJUpAard Ba KOHBeWep IOJIAy34acH YYHMHYHM BaJra
YpHaTUIIAH, STHHU
n,=n,/é,=1822/4=455 aitn/mun;
w, =w, &, =1917/4=4,79 pan/c.
6. YOpurma Basutapuaaru aiylaHTUPyBYM MOMEHTJIAPHU aHUKJIAHMU3:

. b 1095
O, =0 =292 403 _ 357 10
@ 3068 Howmg

aa
Ol =Oaé = 35,7 H-wm;
0,=0,-U,-n,-n, =357-16-0,8-0,99 = 447,87 H-m;
T, =T,-U, -5, -n2 =447,87-4-0,98-0,99% =1720,5Hm;

12-maB3y: Baniap Ba ykiaap

Ne daonusr Macwpyi maxc
dapc makcaau: Basudacu, Typnapu, yMyMuil Ba XOC KOHCTPYKTHB
xycycustiaapyu. Tai€pnam ydyH HIIIaTWIAAUTaH MaTepuaiap Ba
ylapra TepMHMK HIIoB Oepuil. Bammap Ba Ykiapra Tabcup KUIyBUU
FOKJTAHUILIAP. YKIApPHUHT JIOHHXA Ba TEKIIMPHII XUCOOH. BanmapHuHr
Joinxa XuUcoOH, YJTapHUHT KOHCTPYKLHMSCH Ba XUCOOHMI cXeMacHHH
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Kypull. BammapHuHr sryBuM Ba OypoBUM KywilaHUILIap Oyiinda
xaB(IM KeCHM-JTapUHU aHUKJAIl Ba YJIAPHHHT MyCTaxKaMJIMTUra
JTUAMETPU Ba KOHCTPYKTUB JIEMEHTIIADHUHT TAbCUPHHH TCKITHPHUIITHH
HIAKJTAHTUPUII.

HNaeHTHB VKYB MaKcalapu:

e VKJIapHUHT TY3WIMIIH, TypJapHHH Ba alOXHAA XYCYCHSTIAPHHH
Owaay Ba aiTuO Oepa onaau.

e BamnapHuHT Ty3WIMILIH, TYpJIapyuHU Ba ajJOXUAa XYCYCHUATIApUHU
Ownanu Ba alTuO Oepa onaam.

o VKIADHUHI IOKIAHMII  XYCYCHSTNADH, MILIANI  KHOWIMATH
ME30HJIapU Ba JIOMMXa XUCOOM TapTHOMHHM OmiaaM Ba KypcaTho
Oepa onaau.

e BajmmapHuHT IOKJIAHMII ~XYCYCHSTJIApHM, WIUIAINI  KUOWIUSATH
ME30HJIapU Ba JIOMMXa XUCOOM TapTHOMHM Omiaad Ba KypcaTuo
Oepa onaau.

e BammapHuHT TabcHp KWIYBUM Kywiap OWiIaH OKJIAQHTaH XUCOOHMA
CXEMaCUHU YM3UIIHU OWJIa Iy Ba TYIIYHTUPUO Oepa oJaau.

e Bamnapuu Tekmupuil XucoOu TapTUOMHM Ouiaau Ba yHU Oaxapa
OJIaJIH.

Kyananuaaaguran uarep ¢aoJ ycyJ:

e AKIMIi XyXyM, AaBpa cyx0aTH, KJIacTep.

Bepuaaauran caBoJuiap:

1.1. Bann vuma Bazudanu Gaxxapaau?

1.2. BayHUHT MaTepHuaiy KaHJai TaHIaHWIAan?

1.3. Banra tabcup KuiyBud Kyusuap?

1.4. Bannap kaHAail MycTaxKamJIMKKa XUCOOIaHHUIIAH.

1.5. Yk Huma Basubanu 6axapamu?

1.6. YKHMHT IOKJIAHHII XYCYCHUATH KaH/ai?

1.7. YKHUHT MaTepuay KaHaail TaHIaHuIam?

1.8. VKHUHT J0iKXa XHUCOOHU KaH1aii?

Kupuuu.

2.1. Map3y Ba kypuO UYHMKWIAIUTaH Macajaiap TYUIYHTHPHUIAIH.

Ternuum mMarepuaiiap TapKaTHIAIN.

2.2. T'ypyxparu Ttanmabamapra MaB3yra OWJl caBoJuiap Oepuiiagu Ba

yJIapHUHT (PUKpIapy cypanaiu.

I'ypyxaaru yuuiamn.

3.1. Tanabanap puxpiapu keTMa-KETINK/A SITUTUINHATH.

3.2. Tanabamap <¢ukpnapugaru VXIANIMK Ba KapaMa-KapIiu

TOMOHJIAP XaMKOPJIMK/a aHUKJIaHWIa 1, OOmIKa (GUKpIap XaM TaXJIHl

KUJIUHAIN.

3.3.  bapua  TamaGamap  TOMOHHWJAH  alTWiIraH  QuKpIap

YMYMJAIITAPWIATN Ba TaxJIMiI KWIMHAAWA, OSHT TYFpu GUKpIap

KamJIIaHaH.

3.4. Ailtuiaran  rosmap  Tynaupmiand.  Acocuit  Tanmabnap

KYpCaTWJIMHA/IH.

HAxynuii pukpaap auTuIaaH.

TamaGanmap OwnumuHU Oaxonam ydyH YYMpuaH TecT caBoJuIapu

Oepunanu. Tamabamap Ounumu OaxonaHaau (Oaxonamr MeE30HHU

acocua)

Viira Basuda Oepunanu, napc SKyHJIaHaIud Ba Tanabanap OuiaH

Xapamuiaam.
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Acocuii cagonnap:
1. Banap Ba yKiaapHUHT Bazudagapu, yMyMUi Ba ajloXya XyCyCHITIApH.
2. Bannap Ba YKJIapHUHT JIOHHXA XUCOOH.
3. BaymapHUHT TEKIIMPHUII XUCOOH.

Tassnuy TymyH4yaaap: Bamnap, Vknap, Ty3wIMIIH, TypJiapd, HWIUIATAIUIL KOWIapH,
KOHCTPYKTHUB XyCYCUATIIAPH, MaTeprauiapy, JOUHNXa Ba TEKIIUPHUII XHUCOOH.

10.1-pacm. Bannap Ba yknap:
a — ailmanMac Vk; 0 — ailllanyBYaH yK;

B — TYFPH YKJIM IIOFOHACH3 Bal; T — TYFPHU YKIIM IIOFOHAJU Baj; J — TUPCAKIIM Bal,

€ — STUJIyBYaH BaJl.

Bammap Ba yxiap Typau MamMHAa Ba MEXaHU3MIIAPHUHT y3JIapura ypHATUITaH
KUCMJIQpUHU TYTHO TYypHMII Y4yH XU3MaT KWiaau. Yiap Oup-OMpuiaH IOKJIAQHUII IIapOUTH
Oyinua dapkiaHau.

Vknap aiimaHTHpyBYH MOMEHTHH y3aTMaiiiu Ba (hakaT SIWIMINTA HIUIAian. Yiap
ailaHyBuYaH (MacajlaH, BaroH YKu) Ba aimaHMaiiaurad (FOK KyTapHIll MallMHAacHaaru OJokiap
VKJ1apH, BeJocuIiel YKy Ba 001mikK.) 6yinaaun. Ban xamuia aiimanaau Ba aliaHTUPYBUYM MOMEHTHHU
y3aTaau, SbHU MEXaHWK SHEPrusHU y3aTaau (PEeIyKTOPHUHI BalM, THPCAKIN BaJl, TacMalu
y3aTMaJlapHUHT BaJIK Ba OOIIIK.).

Bannap kyitunaru 6enrunap 0yiinya tacHudranamu:

1) Bazudacura xypa:

a) y3atMasiap Bayu (y3aTMaJIapHUHT TUILIH FUIMPAKIAPU, IIKUBIAPH, FOJIAy34alapy Ba
OowIK. HY TYyTHO TypyBUYH Bajiap);

0) ys3atum (TpaHCMHCCHS) BaJUIapH, Yiap JAeTallapHU yIulad TypMmaiau, Oanku
XapakaTHU y3U OpKalM y3aTaaH.

2) reOMeTpUK YKUHUHT MIaKiIu Oyinya:

a) TYFpH YKJIU; 6) TUPCAKIU YKJIU; B) STWIIYBYaH YKIIH.

3) TaHAaCHMHMHT IIAKJIX Ba Ty3WINLI Oenruiapu Oyitnya:
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a) CWUIKK; 0) TIOFOHAJN; B) IIUIALIAJIH; T') YEPBSIKIIU BAJT; 1) Bal-IIIECTEPHS; JK) FOBAK.

Vknap ¢akar oSryBudM KyulaHMILIAp, Ballap 3Ca XaM OTYBUH, XaM OypoBuH
KyWIaHUILIap TabCUPUIA UILIANIH.

Vknap Ba BaUIApHMHr MIra KOOWIMSTHHHHT AacOCHE ME3OHJIApH  yllap-HUHT
MYCTaXKaMJIMTH Ba OWKDIMTHIMP. Y3rapMac IOKIAHUILIAD TabCHPU-IATH Ky3raaMac yKIap
CTaTUK MYCTaxXKaMJIMKKa XucoOnmaHamu. Te3iopap MallMHAJIApHUHT VKJIapu Ba BajulapHja
TONMKUIIAAH eMUPWIKII XaBhu OynraHiura cadabiv, yjaap TOJUKHINTA YUIAMIIWINK OYinda
xucobmanamu. CekuH opap VKIap Ba yTa IOKJIaHWIUIApJAA HWIUIaiIurad Bauiap Hadakxat
TOJIMKMILTA YUAAMITUINK, OAJIKU CTaTUK MYCTaxXKaMJIUK OYiinya XxaM XucoOJaHaIu.

VK Ba BamapHm JofiHxanauiza xucobmap Oup Heua Gockuuma Gaxapuiamu. Jloiimxa
xucobu ned atanyBYdM OMpHHYM OOCKHMYJA JACTIA0KM KOHCTPYKIMSHU HILIA0 YHKUIIT YIYyH
dakaT cTaTMK MYCTaXKaMJIMKKa XWUCOOJIaHAJM, MKKUHYM OOCKHMY/Ja 3Ca 3TyBUM Ba OypOBUH
KyWIaHUILIapaH TOJUKUIIra YUIaMIHIUK OYiinya XxucoOaaHaau.

Vknap ¢akar sryBum 0K GMIaH IOKIAHTaH OYNaau Ba IIYHHHI Y4yH yiap STHJIHINTA
xucoOmanaau. XucooOam yu3Manapy Ty3WIraHlaH KeMHH YKKa TabCHp ATYBUM Xamma Kydjap
AQHUKJIAHA/IM, ATYBUYM MOMEHTIIAp SMIOpPAcH KypWiIaad Ba YK SHT KaTTa 3TyBYM MOMEHT Oyiinua
XucoOIaHaIu.

Banau XucoOnaniHM HMKKH TOFOHAIM PEAYKTOPHHHT OpAMK BaJld MHUCOJIHIA KYypuO
YUKAMU3.

Ban xucobu omarna 2 6ockuyaa Gakapuiau:

o Jloiiuxaeun (takpuOuii) xuco0, OyHIa BaJTHUHT KOHCTPYKTHB CXEMacHJaH Ba
Oypanumiard Ky4iaHuil Oyindya cTaTUK MyCTaXKamIIMK AapTUaH Keaub YMKKaH XoJaa
OHI KMYUK KECHMJAard Bajl JHAMETPH, KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJIOTHK MyJlOXasajlapAaH
Kenuo6 yuKuO 3ca Bajl MOrOHANAPU AUaMETPU aHUKIIAHAIH.

o Texwupys (aHUKIAIITHPWITAH) XKCOO, OyHAa Bajl KOHCPYKIMACH Ba YHHHT y3YHIIUTH
Oyiinya IOKJIAHWIUIAp TaKCHUMOTH Takkocina® TypuO Ban xaBGhiau KecuMapuiaru
TOJIMKHIITA MYCTaXKAMITUKHHUHT 3XTHET KOQPHUIIMEHTH XHCOOIaHAIH.

[MoammmMnHUKIAp, TUIUIM Ba YEPBSKIU THIIUpPAKIAp, HMIKUB, MydTa Ba IIyHra yxXIIall
JeTajuiap yTHpaJUTaH MOTOHAJap Ky3Ja TYTHITAaH Bajl KOHCTPYKTHB CXEMAacH Ba y OpPKAaJH
y3aTWIaUTraH alJaHTUpyBUd MoMeHT T , Hwm xucoOnaml yuyyH OupiaM4d MabIyMOTIap
xucobnanaau. bynapuu xap Oup tanaba y3 BapuanT Oyitnda 1-xagaBaigad OJUHAIH.

1.1 KamaiiTupuirad pyxcar 3THWIraH OypoBud KywiaHuin [7 ] map Oyiimua Oypamnuiira
xuco0mab, BanAard aWIaHTHUPYBUM MOMEHT y3aTyBUM €KM KaOyl KWIYBYM OHT KHYHUK
KECHMU JUAMETPUHUHT TaKpUOWN KMMAaTH aHWKITaHATH.

a. T
0,2[7]

Oy epna [7] = 20 MIla — Te3 aiinanyBuu Bayuiap yuyH; [7] = 25 MIla — cekuH aitnanyBuu
BaJUTAp YUYH;
T- alinanTUpyBUYM MOMEHT, HeMM.

Arap BaJHUHT YHKHII YYU CTaHAApT Mydra Eppamuaa dJICKTP JBUTATCIHHUHT BaJd
OwiaH OOrJaHUII Y4yH MyJDKautaHran Oyinca, y xomaa dg = (0,8+1,0) d, mapt Gaxapumuiim
taBcust KuinHaau. by epaa d, — ayexTp IBUraTesid BAIMHUHT THAMETPH.

1.2. Bas nmoroHajgapyHUHT TAKPHOHIi THaMETpIaph aHUKITaHAH.
dn > dg + 2t — NOAIIUIHUK YpHATHIIAJUTaH TOTOHA TUAMETPH;
d; >d; + 3(r-f) — runaupax ypHaTHWIaAUraH MOrOHA JUAMETPH;
diy = dy + 3r — MOAMIMITHUK THPATUO TypaauraH MOroOHa THAMETPH,
d,; > d; + 3f — runaupak Tupanud TypagUraH moroHa JHaMeTpu.

t, r Ba f jmapHuHT KMiiMaTIapu JeTaIap yTKa3WIaAWTraH jkoiaaru Ban auamerpu d ra
Oornuk Oynanu. by 6GormuKIMKIap *KaaBaIapaa KeITHPHITaH.
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Banra ypHatwiran (THIUTM Ba YEPBSKIU THIIUpPAKIIAp, IIKUB My(dTa Ba IIyHra YXIIaI)
JeTajiap TabCHpUIa XOCWJ OymamuraH paadainl Ba yK Oyima® 3ypukdmmiap Ba TasHY
peaknusIapy, IIyHHHTIEK KydIap KyWHITaH TeKCHIMKIIAp opacuaaru MacogaHu KypcaTyBud YK
Oyitiab ynmuamiiap BaJIHUHT aHUKJIAIITHPWITAH XUCOOMHU KHJIMINAA OUpJIaMyd MabiyMoTiap
XHCOOIaHa IH.

1. Acocuii 3neMeHTIIapUHA OMp XM MUKECHIA YM3HUIIN XUCOOUTa KOHCTPYKIUS Oyitiama
yI9amJIapy TOTIHIITaH PEIYKTOP ICKHU3U WUTrMacHu Oyinda Ay GpopMaTiiv aloXHa MUJUTUMETPIIN
KOT037]a BaJ KOHCTPYKTHUB CXEMacW YM3WJIaIU. YHJaH KEHHH 3ca Ball IIAKIHM, TasHYIAp Ba
IOKJIAHUIIUIAp CXEMATHUK Tap3/ia KypcaTWIraH XHOOWH cxema UIuiad 4MKwiaau. bup BakTHHHT
y3ua XaMm OyiiiamMa XaM paguall 3ypUKUIUIApHUA KaOyll KHJIQJWTaH MOJINIMITHUKIAP cXeMmana
HIAPHUPIIM  Ky3raaMmac TasH4Y Kuiaub OenrunaHaau, QakaT paadan  3ypHKHUILIApra
UIIIAUTaHUHA  3Cca TIAPHUPJIM Ky3rajdyBuyaH TasHY KwinO OenruiaHaau. AiylaHyBYaH
JIeTajiapra TabCUp KWIYBUM Kydwjaap OMTa YyMyMHH TabCHp KWIYBUMTA TYIUIaHTaH Je0 Kalys
KWJIMHAIM Ba KOOpIWHATANIAp CHCTEMacHiaa 3Ta y3apo MEPHCHIUKYJSAp TalIKHII ATyBYHIIapra
OynuHaIu

13-map3y: Hogmunuukaap. Cupnanuin Ba AymMajiam noJmunHuKIapH.

No Paonuar Macsyn maxc
Japc makcaam: Typnapu Ba unuaTwivin coxanapu. CuprnaHuin
NOJLIMITHUKIIAPU: AaCOCUM  KUCMJIApH, YiI4amiapH, HIIKaJIaHUII
peXuMiapy, KHUCMIIADMHH Tad€piiall y4yH Marepuauiap, HILIan
KOOWIMATHHU TabMMHJAWl OYyiinuya maptium xucobu. Jlymanam
MOALINITHUKIIAPH: TYpJIapy, HIUIATWINII COXaJIapH, aCOCUH yirdamiapu
Ba KHMCMJIapM Ba yJlapHM Tal€piaml yd4yH MaTepuaiap,
NOJUIMIHUKIAPHUHT  IapTiM  Oearucu  Ba  yHM YK,
HNOJIIMIHUKIAPHA TaHJAll Ba MIUIANI KOOWJIMATUHM TabMUHJIALI
Oyiinya cTaTUK Ba JUHAMMK 0K KYyTapyBUaHJIMKKA TEKIIUPUII XUCOOH.
HNjaeHnTHB YKYB MaKcauIapu:

e TasgHwWIapHUHT OKJIAHUII XYCYCUSTIApH, HMIUIAl KUOWIMSITH VKUTyBYH
ME30HJIapy Ba XUCOOM TapTUOWMHM Ounaau Ba KypcaTuO Oepa
oJlagu.

e TagHwWIapHUHT aCOCHI DJIEMEHTIIAPH, YIAPHUHT ITapaMeTpIapH,
MIapTau OeNrucu Ba YHU YKUII TapTHOM Ouiaau Ba KypcaTuo
Oepa onaau.
e CupnaHuul MOMINIMITHUKIAPUHUHT TY3WIUIIM, TYpJapHHHU Ba
aJIoXuJa XyCyCUsTIIapuHu Ouiaau Ba aiTiO Oepa onaau.
e Jlymanmam MOAIIMITHAKIAPUHUHT TY3WJIHUIIH, TypJapuHU Ba
aloxuia XycycusTiaapuHu Ouiaau Ba aitud Oepa onaau.
Kynnanunaguran uarep ¢aoa yeya:
e Akl XyXyM, J1aBpa cyx0artu, Kjiactep.
Bepuaaauran caBoJjiap:
1.1. TasHUnap KaHal TaHIAHWUIATU?
1.2. TasgH4Iap Kaiicu coxanapia HIUTaTHINHAINA?
1.3. Tasnunap Heua xui 6ynanu?
1.4. Cupnanui noAmMMOHUKIAPY KaHAal TaHIaHuIaan?
1.5. Cupnanum noAmMOHNKIapU Kaepiapaa UIUIaTUIMHAI? VkuryBun
1.6. Cuprianum nOAMMOHNKIAPHUHT TY3WJIHIIN KaHIai?
1.7. lymanam noammOHUKIapy Heya Typiapra 6yiuHaan?
1.8. lymanam noaimuOHNATH KaH ai Ty3WIraH?
1.9. lymanam noammOHUKIapy KaH1al Xucoonanuiaan?
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1.10. Cupnanum noAMMOHUKIAPH Ba AyMajall MOAMMOHUKIAPHUHT
MaTepualIi KaHal TaHJIaHuIagu?
Kupuu.
2.1. Map3y Ba KypuO 4YMKWIAIUTaH Macajajap TYIIYHTUPHIIAIH.
Il Terunuin maTepuaniap TapKaTUIAIM. VkuryBun
2.2. T'ypyxparu Ttanabanmapra maB3yra OuJl caBojuiap Oepuiiagu Ba
yIApHUHT (DPUKpIIApH CYpaaiu.
Il Lypyxaaru unuiam.
3.1. Tamabamap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKAA SITHTUINHAIH.
3.2. TamabGanmap dukpiapuaard yXIIanIdK Ba KapaMa-Kapiiu
TOMOHJIAP XaMKOPJIHUKIA aHUKJIaHWIAIU, OOIIKa (QUKpIap XaM Tax Il

KUJIMHA/IN.
33. bapua  Tamabamap  TOMOHWAAH  aWTWwiIran  QUKpIAp VkuryBuu Ba
YMYMJIAIITUPWIAAN Ba TaxJIUiI KWIMHATU, SHT TYFPH  (QUKpIap tanabanap
YKaMJIaHa|.

3.4. AWrtunaran  Fosulap  TYIaupwiaad.  Acocuid  Tanmabmap
KYpCaTWIMHAIH.

IV  Skynwmii pukpaap aiTuiaaum.
Tamabamap OwinMuHN Oaxomam ydyH YYMpuaH TecT caBoJuIapu

Ocpmnamu. Tamabamap Ownmmu OaxonaHaau (Oaxoyiall  ME30HH S}KI/ITYB‘II/I
acocua)

V  Viira Basuda Oepunamu, napc sIKyHIaHaaAu Ba Tanabamap Owiian S}KI/ITYB‘II/I
XaupIialuiaam.

Acocuii cagonnap:
1. TassHUIAPHUHT TypJiapH, UIUIATWINALI COXAIAPH Ba KUECHIA TaBCH(PHOMACH.
2. TasHWIapHUHT aCOCUI ITapaMeTpJIapH.
3. TasgsHUJIApPHU TaHJIAII Ba TEKIIUPUII XUCOOH.

Tasanu Tymynuanap: Bamnap, yxnap, TasHuigap, CUPIAHMIL, AyMasall, acOCHl KuCMIapH,
TY3WIHILIY, TYpJapy, MIUIATAIMII JKOWJIApH, KOHCTPYKTHUB XYCYCHSATIIApH, MaTepHalulapH,
XHCOOH.

TasgHunap (MOAIIMMIHMKIAP) IOPUTMAJAPHUHI  Bajjlapura yjapra YpHaTWIraH
KHCMJIapJlaH TYIIAJWraH IOKJIAHUIIIapHU KaOya KWIMII Ba Ky3FajlMac acociapra y3aTHIl Y4yH
XU3MaT KWiIaaW, OIYHUHT YYyH TasHWIAPHUHT JeTaljlapd HWIIKAJTaHWII OWJaH MIIaiau.
NimkanaHui Typura Kypa TasHWwIap CUPIAaHUII Ba JlyMaJaHUII TOALIMITHUKIApUTa OYIMHAIH.

V3ura kabyim KullauraH OKIaHANUIAPHUHT KHAMATH Ba iyHANMIINTA KYpa CHPHAHUIILIA
Ba JyMaJaHUILIM TasHWIAp paiuall, pajuan-THpaK Ba THpPAK IMOALIMIHUKIAD KYpUHUIIHMIA
KOHCTpyKuusiiaHaau. CupnaHuil TOMUIMIIHUKIAPH  KOHCTPYKUMsICMra Kypa KucMmiapra
axpanyBual (11.1- pacm) Ba axpanmac (11.2-pacm), nymanaim TasH4Iapyu 3ca (akaT axpanimac
Oynmaau.

Cupnanuil TasHYJIapU KyHUAary Xouapaa UiiaTHiIaau:

- Bajulap Ba YKJapra axpaiMmMac TasHYHM YpHATUII WIOXKH OyiamaraHaa, macajaH
TUPCAKJIA BaJUIApra;

- aiilaHUII TE3NMUIM aH4ya KaTTa OynraHaa, 4yHku Oy Xoiulapiaa JAyMaJlaHWII
NOJLINITHUKIAPUHUHT IIAapUKIapyu €KW PpOJIMKIApU AYMAJIAHMIIM KUMMHIAIIM HaTHXKAacuaa
mymanatuid yngammrinryd Ba @M K. xyna macaiinb keranu;

- BaJUI1ap Ba YKJIApHU YPHATHUII aHUKJIUTH FOKOPU OYIIMIIM Tanad STHITaHWu/a;

- BayjutapHuHT auameTpu 500 MM maH kaTtTa OynaraHaa, YyHKH OyHIal AuameTpiiapra
CTaHJApT AyMajall MOAMUITHUKIAPY UIITa0 YUKUIMAaiTu;
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- KOHCTPYKIMSIHMHT pajuall Yymdamiapu 4YerapaliaHran Oyica, YyHKH JyMaliall
NOAUIMITHUKIAPUHUHT pajuai yiruamiapu HucOaTaH KaTTta Oyiiaau;

- 3ap0any Ba TUTPAILIM FOKJIAHULUIAP TabCHP KWITaH/A, YYHKH CHPHAHYBYM FO3asap
opacuaard Mo KaTjamH yJIapHU I0THO KaMalThupaau;

- CYIOKJIMK Ba arpecCcMB MYXHT/AA HWIUIaraHja, YyHKH CHUPIAHHUII MOJIIUITHUTUHUHT
paHrIM MeTauaH Tai€épiianrad BKIaAuIIN OyHIail MyxXuTra Yu1aMiu, ShHU 3aHTIaMaiiu;

- yHYa axamMuaTiau Oynmaran BasudamapHu OakapyBUM KOHCTPYKLHMSIApAArH CEKUH
I0pap BaJUlap y4yH, YyHKH CUPIIAHUII NOALIMITHUKIIAPU COIJIAPOK Ba ap30H.

Bomka 6apua xommapaa JyManaHuIl TOJIIATHUKIAPUHN UIUTATUII TaBCHS KUITMHA M.
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11.1-pacMm. AxxpanyBuyaH CUpHAHHII OJAIIUITHUTHU:

1-kopryc acocu; 2-KOpIyc KONKOFH; 3-KOTUPYBUM KHCMIIAp; 4-UINKaTaHUIIIaH SHIITNINTa
YUIaMIIM KyHKuiIMa; S-Moilsiain MociaMacHu.
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11.2-pacM. Axxpanmac CUpIIaHUII TOAMLIUITHUTH:
1-ymkananumaH eHuInIIra YuaaMiIm KyHwiMa; 2-Kkopnyc; 3-MoiIal MociaMacH.

Jlymanai moAmIMITHUKIAPHUHT acOCUi KMCMIIapura Kyluaarwiap Kapaad: Tamkd 1 Ba
WYKH 2 XalKaaap, JyMaaii ojeMenTH 3 Ba axparrud 4 (11.3-pacwm, a).

Jlymanai 3JeMEeHTHHHUHT IIaKjIura Kapa® MOAIIMITHUKIAP MKKH XU OYIaau: MapuKIn
(cokkauanu) Ba poNMKIN (Friaupakudann). Pomuknap ¥3 HaBOatwma IMUIMHAPCHMOH Y3YH Ba
KajiTa, ypama, OOYKACMMOH, KOHYCCMMOH Ba WTHacUMOH Oymuimm mymkuH. [Hapukmap Ba
POJIUKJIAp TAIIKK Ba MYKU XaJKajap opajufuaa Oup Ba MKKU KaTop, HUJIMHAP, KOHYC Ba chepa
Oyiinya >xoinamany.

V3ura KaGyn Kuiaguras KydIapHUHT HyHAIMIIM Ba KUHMATHTa Kapab MOAINITHAKIAD Yd
typra OymuHamu: pamuan (11.3-pacm), pamman-tupak (11.4-pacm) Ba THpak (11.5-pacwm).
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JlyManaHuIl MOJIIAIHUKIAPA Ba ylapAard TyMalaHUII SJEMEHTIAPUHUHT TYpU FOKJIAHHUII
KHMaTH Ba WyHaIUIIHra Kypa TangaHaad. Kuduk Ba ypra rokimaHunuiap yuyH mapukiau (11.3-
pacwM, a,0), orup rokIaHunIiap yayn ponukiau (11.3-pacw, B,c,1) MOANIMITHUKIAPHU UILIATUII
3apyp. Urnacumon ponukim noammmaukaap (11.3-pacm, 1) n1a urHanap COHM Kyn OViaranu yayH
yTa KaTTa IOKJIAHMIUIAPHU KyTapa ojaju, JeKUH dHH Oyinda yimuamu HUCOATaH KaTTapoK Ba
KUMMaTpoK Oynaau. Mkku katopau mapukiau chepuk (11.3-pacm, 6) Ba ponukiau chepuk (11.3-
pacM, C) TMOAIIMIHHUKIAD BaJl T€OMETPUK YKUHHHT KOpITycIard YTKasuil yscura HucOaTaH
ormum 2-3° raua OynaraHaa WOUIATHIIAAW, YYHKH KEpaKiIM XoJlaTra V3-Y3WaaH YpHAIIWII
KOOUMsITUTA AT,

daxkaT paaual IOKJIAHUILIAP TabCUP KUITaH 1A EKU paguall Kyd OuiaH OUprajivkaa yHUHT
0,33 KUCMUHUM TalIKWI 3TraH YKUM Kywiap TabCUp KWJICA IIAPUKIU pajauai NOJUIMITHHUKIAP
(11.3-pacwm, a), ykuii kywiap 0,33 kucmaan karra 6yica mapukid paguan-tupak (11.4-pacwu, a)
KM KOHYCCUMOH pOJIMKIN paguan-tupak (11.4-pacm, 6) moammnHukIap vuUiaTuiaaan. Tupax
noamuHuKap (11.5-pacm) dakat YKuit Kydiaap TabCHp KHIITaHIa KYHUIaIu.
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11.3-pacMm. Paauan nogmumHukIap
a — OMp KaTop MIAPUKIIHU; O — MKKU KaTOp LIapUKIIU CPEpUK; B — OUp KATOP POIUKIH; C —
MKKH KaTOp POJIUKIN CHEPUK; J] — ITHACUMOH POJIMKIIN.
a 0 B

=1 =

t

11.4-pacm. Pamman-Tupak no IIMITHUKIAP 11.5-pacm. Tupak moAMUIHUK
a- ApUKIN; O- KOHYCCHUMOH POJIUKIIM.

Jlymanam noJUIMIHUKIAPUHUHT acocuil yimuamuiapu OYnu0 yJapHUHT WYKH TUaAMETPU
d, ramku nuamerpu D Basum B xucoOmanamum (11.3- pacwm, a ra kapasr)
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[MoMMMIMHUKIAPHUHT MII KypcaTKU4iaapu ymapHuHr cratuk C, Ba auHamuk C 0K

KYTapyBUaHJIUTH OYyiM4Ya, WIUIaml KOOWJIMSATH 53Ca MYyIJAaTUH YUIaMIIHIIATH Lh OpKau

OaxonaHay.

Vmuammapu (Tamku JuaMeTpu Ba SHHM) Ba 0K KyTapyBUaHIMTMHMHT KHMaTH Oyiimua
NOJIIMITHUKIIAP cepusiiapra, Taiépiaml aHuKIUra 0yinda sca cuHdapra OyauHa .

Jymanaim HOJIIMIHUKIAPY YJIApHUHT TalIKKM XaJKacu €H TOMOHUra YHuoO &3mira
pakamiap Ba XapdiapJaH TalIKWI TONTaH mapmm Oenrura sra. llaptnu OenrWHUHT YHTHAH
OXUPIH MKKU pakamMH Ouprajukja HOJIIMIHUKHUHI MUKW TUaMETpUHU udonanaiu, ssbHU Oy
pakamMHH Oemra KymaiTupuica, Muku aumamerp O Kedu® uMKamy. YHIJAaH YYUHYH DaKaM
MOJIIUITHUK CEpUSICUHU KypcaTaau, Macasiad: 0 -yta enrui, 1-xoc eHrudi, 2 -eHrui, 3 -ypraya, 4
-OFHp, 5 -GHIMII KEHT, 6 - ¥PTa KeHT. YHIIaH TYPTHHYH PakaM HOJUIMITHUK TyPUHH GelruaiiIu:
0 -coxkawanu paguai, 1-cokkayanu panuan chepaBuii, 2-Kanra poavKINd paana, 3-UKKA KaTop
poiMKIM panuan chepaBuii, 4-UTHACUMOH POJIUKIIH, S-UKKU KaTOpP COKKAdalld pajuai-TUpak, 6-
OMp KAaTop COKKadalM pajuai-TUPAK, 7-KOHYCCUMOH POJMKIM pajuan-TUpaK, §-Tupak. Arap
HNOJIIMITHUK TY3WJIUINN OYHu4a XoC XycycusiTiapra sra Oyica, ynap YHraaH OCIIMHYM Ba
OJNTHHYM pakamwyiap opkanu udonanananu. [llaptnu 6earuHUHr yam TOMOHMJA TUPEIaH OJJIUH
pakaMm Oepuiran Oyica, y MNOALIMIHUKHUHI aHUKIMK CUHQUHHM Kypcataau: O-mytamun (Oy
pakam ImapTiau oenruja €3uamaiu), 6-omMpUIral, 5-10KOpH, 4-MPeLn3uoH, 3-YTa Npenn3uoH.
Arap TOIIIMIHUK MaxcyCc TEeXHHMK Tanabnap OVitmua Ttaii€pnanran Oyica, ymap MapTid
OENTMHUHT Yyal TOMOHHUAA KYIIMMua pakamiap Ba Xapduap opkanu udojanaHaau, macaiaad P
xaphu TMONNIMITHUK KUCMJIApM HWCCHKJIMKKA YWJaMiIM  Marepuauiapiad  (mynatiaH)
TailépaHraHaIuruHu OMIIANpaIu.

JyManaim moAIMIHUKIApU YUYH JIOMHXa XUCOOM YTKAa3WIMalIu, YIapHUHT YiadyaMmiapu Ba
Oomika KypcaTKMWwiapy BaJHUHI JUaMEeTpuUra MOC paBUIAA TasHYIapra TYyIIaJuraHd
IOKJIAaHUIIUTAPHUHT MyHAIUIIIapy Ba MUKIOpHra Kapal CTaHaapT »aJBajiapJaH TaxMHHUH
taHna0 onuHagu. CyHrpa 3ca TaHJAHTaH MOJIIMIHUKIAPHUHT HOUIA KOOWIMATH YHHMHT
MyJIaTUil  yugamimiurd  Oyiuda Ttekmmpu® kypunagu. IloamunHUKIapHM TaHjam Ba
TEKIIUPHUIL Kyluaaru Taptudaa onubd 6opuiaim:

1. BangHuur yiyaHraH auaMeTpura MOC paBHIIAa MOAIIMIHUK IIAPTIW OEITMCHUHUHT
OXMPTH UKKH pakamu XxucoOmnad Tommwiaan. Macanan dk30MM ydyH mapTiv OSJIrHHAHT
VHrIaH oxupru Ukku pakamu 30:5k06 Oynaau.

2. TasgHunapra TylmlaJural Ky4JIapHUHT HYHaIMIOM Ba KuiMaTtura kKapa® IOALIMITHUK
CepUsCH Ba TypU TaXMUHUHN KaOysl KWIMHAIU, SbHU APTIN OCITUHUHT YHI/IaH YUYUHYU
Ba TYPTUHYM PaKaMu OeIruiIaHaIu.

3. ToamwmmHUK aHWUKIMK CUH(H, TY3WIMIIHIATH XOC XYCYCHSTIIap Ba yHU Talépramiaru
Maxcyc TeXHUK Tajabjap I0KOpuaa KypcaTHIranaai mapTiau Oenrura KHpuTHIaaHN.

4. CranpapT XaJBajJaH TY3WIraH LIAPTIAM Oenrura TYFPU KEIYBYM MOJUIMITHUKHUHT
reOMETPHK Yauamiiapy Ba UII KypcaTKUUiIapH €310 OJIMHAIM.

5. TasgHunapra Tymaaurad paguan Ba Oyiigama KywIapHH yMyMJIAIITUPYBYH Ky4JQPHUHT
DKBHUBAJICHT FOKJIAHUII KUMMAaTH aHUKJIaHAIH.

14-maB3y: Myd¢ra, oupukma Ba pesdanap
14.1. Mydraunap

Ne daonusr Macwpyi maxc
Japc makcaau: Basudacu, Typrapu, HNIUIATHIUII coXaylajapH.
Joumuii OupukTupyBUM MydTanap: TypiapH, TY3WIHIIH Ba XHCOOU.
Bomkapunaaurad Mydranap: TypnapH, Ty3WIHIIA Ba XHCOOH. Y3-
Yy3uHM OOIIKapuO aBTOMATUK YIOBYM MydTanap: TypiapH, TY3UIHIIN
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Ba XHCOOH.
HNiaenTuB YKYB MaKcaJIapu:
e (CupnaHull NOJUIMIHUKIAPUHUHT TY3WIUIIM, TYypJIapuHU Ba S'/KI/ITyB‘H/I
aJIoXuJIa XyCyCHsITIIapUHA Oniaau Ba aiTuO Oepa onaam.
o Jlymanmamr TOMIMMUIHUKIAPUHUHT TY3WIWIIH, TYpJIapuHU Ba
IOXKJ1a XyCyCUSATIapUHU OWIaan Ba aiTuO Oepa onaau.
e MydranapHUHr OKIaHUII XYCYCHUATIApU, HWIUIANl KUOWIHMATH
ME30HJIapy Ba XUCOOM TapTHOMHM Owmiaau Ba Kypcatud Oepa
OJIQ/IN.
KVjuanuaagurad uaTep ¢aoJ yeyJ:
e AKIHII Xy)KyM, 1aBpa cyx0aTH, KiacTep.
Bepujaaauras caBoJjuiap: Viurysun
1.1. Mydranap kangai Ty3uiran?
1.2. Mydranap xaiicu Bazudamapuu 6axxapaiu?
1.3. Mydranap Kaepiapaa UILIATAIAHAIA?
1.4. MydTanapHUHT I0KJIAQHHUII XyCYyCUATH KaHai?
1.5. My¢dranapHuHT Hiam Me30HIapu?
1.6. MydTanapHuHr soitnxa xucodu KaHgai?
1.7. Mydranap kannait Tannanuiaau’?

Kupumu.
2.1. Map3y Ba KkypuO 4YMKWIAOUTaH Macajajap TYUIYHTUPHUIIAIH.

Il Terunum maTepuaniap TapKaTHIAIH. Vxurysun
2.2. T'ypyxparu Tanabanapra MaB3yra OHJ caBoJUiap Oepuiaau Ba
yIapHUHT (PUKpIapu cypanaiu.
Il Cypyxaaru muuiani.
3.1. TanaGanap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKAA SUIUTUIMHAIH.
3.2. Tanabamap ¢ukpnapugarun VXImMANLIAK Ba KapaMa-Kapiiod
TOMOHJIAP XaMKOPJIUKIA aHUKJIaHWIaaU, OoIKa (GUKpIap XaM TaxJIuil

KUJIMHAIU.
3.3. bapua  Ttamabamap  TOMOHMIAH  alTunran  (ukpiap VxuryBun Ba
YMYMIIAIITAPUIAAA Ba TaxXJWid KWJIWUHAIU, OSHT TYFpU (puxprap Tanabayap
JKaMJIaHaIu.

3.4. AWrtunran  fosmap  Tynaupwiaad.  Acocuid  Tanmabmap
KYpCaTWJIMHAIH.

IV  Sxynwuii pukpaap aiiTuaaam.
Tanabanap OunumuHK Oaxonaml yuyyH YVYMpuaH TecT caBoJulapu

Oepunamu. TamaGamap Ownmmmu OaxomaHaau (Oaxoyiall  ME30HH Viurysun
acocuma)

V  Viira Bazuda Oepunaam, napc sSKyHJIaHaIud Ba Tanabamap OwuinaH Viurysun
Xaupamuiaam.

Acocuui cagonnap:
1. Mydranap Bazudacu, Ty3UIUIIN Ba TACHU(H.
2. MydTanapau TaHiall Ba TEKIIUPUII XUCOOH.

Tasinu Tymynuanap: Bamnap, ynapau Oofmam, mydTanap, TypjapH, UIUIATAIUIT SKOUIApH,
KOHCTPYKTHUB XYCYCHUSTIApH, MaTepUalIapy, XUCOOH.

BypoBun MOMEHTHM y3aTHII MakcaiuJa UKKM BaJHHM Y3apo yhall y4yH MYJDKaJJaHTaH
KypuiMa my¢ma €6 aTanaau.
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My¢ranap BamsmapHd AOMMMHA €KUM NaBpuid ynam, OypOBYM MOMEHTHHM Y3aTHII YYyH
XU3MaT KWIaAW, YJIapHUHT Oab3ujgapd MeXaHU3MJIApHU OpPTUKYA IOKJIAHUIIA CHHUIIIAH
CaKJIalI!.

Koncrpykuuscu Ba Oaxapaguran Bazudanapura kypa Mmydramap Typrra cuH)ra
OynuHau:

1 —cund — noumuii OUPUKTHPYBUM MyQTayap, OJaTia MEXaHWK IOpUTMajapja BaUIapHU
JOMMUI paBUILA yiall yuyH UIIIaTUIaIu;
2-cuH¢ — OGolKapwiIagurad Mmydranap, BaJulapHU OIepaTop OpKaJld puyar €K TEeNKu EpraMuia
yJIal €KUM aXKpaTULl YUyH KYJJIaHUIA/IH;
3-cuH(} — aBTOMATHK paBUIIAa OOIMKapwiIyBYM MydTanap, Bauiap OenrwiaHraH OypoBYHd
MOMEHT €KH Kyd KMMMaTJIapua y3-y3uaaH ylaHaau €K1 aXpaTwiiaau;
4-cuH(} — roKopHuaary yura cuadra Mmancyo Oyimaran mydranap.

Jonmuii OnpuKkTHpYBYH MydTanap

Joumuit OMpuKTUPYBUM MydTajap 3HT KyNn TapkKairan 0ynmO, ¥3 HaBOaTHma axkpaimac
OMKp Ba axpajdyB4yaH MyQranapra OyIMHaIH.

Axpanmac Oumkp wmydtamap (12.1 Ba 12.2-pacmiap) TEOMETpPUK YKIapu HOKOPH
AHUKJIMKIA VKOOI OYNTraH BaJUTAPHH YAl YYyH XM3MAT KWIagu. YJIapHUHT TY3WJIUIINA COJIa,
JICKWH BaJUTApHU aXXpaTUIl Y4yH Oup-Oupuaan ykinapu Oyiinya anua macodara CHIDKUTHII Kepak
Oynaau.

12.1-pacm. bukp axpanmac mydTa.
1,2-pannap; 3-AMCKIIM ITIOHKA; 4-KOPITYC; 5-BUHT.

1
12.2-pacm. bukp axpanmac mydra.
1,2-Bannap; 3-xopnyc; 4-mtudt (MUx).

Bannapuu Oup-Oupura HucOGatan VYK OYiMYa CHIDKUTHII MYMKHH OYimaranna
axpanyB4aH diaHerym mydranap (12.3-pacm) unmiaTuiaam.

Bannapgarn n1uHamMMK OKJIAQHUIUIAPHU KaMaTHUPHIL, PEe30HAHCIH TeOpaHUII-TapHUHT
OJIZIMHU OJIMII Ba MabJIyM JapakaJa Bajulap TEOMETPHK YKJIAPUHUHT CHIDKUIIIAPUHH KOTIIAIT
yuyH anacTuk MmydTranap (12.4-pacm) KymiaHumagm.

BannapuuHr reomeTpuk YKiaapu HucOaTaH ce3wsapiu Japakaja cupkurad Oyinca (12.5-
pacMm), TUILLJIH, 3aHXHUPJIK Ba OolIka KomioBuu Mmydramnap (12.6-pacm) HIUIaTUIAIH.
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12.3-pacm. dnanenu axpanyBdaH MyQTa.
1-Bannap; 2-mmonkanap; 3,5-spum mydranap; 4-KOTHPYBUHU JeTaILIAP.
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12.4-pacm. Dnactuk mydra.
1,5-spum mydranap; 2-yK; 3-31aCTUK BTYJKa.

12.5-pacm. Baiap reoMeTpuK YKIapUHHUHT ¥3ap0 CHIDKUAIILIAPU
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12.6-pacm. Tunum kKoroBuu my@ra:

1,4 —Tamku TUOUIKM FUIAMPAKIIap, 2,3 —MYKU TUILIN FUIIUPAKIN SpuM mydramnap,

9 —KOTHUPHIUI JIeTAJIapH.

MydTanap ydyH JoWuxa XHCOOM YTKa3WiaMaliu, YJIApHUHT Viadamjapd Ba Oolka
KypcaTKu4Iapy BaJTHUHT JHAMETPHUra MOC PaBHIIIA TassHWIAPTra TYMIAJAUTaH IOKJIAHUIUIAPHIHT
HyHanmunuiapy Ba MUKIOpUTa Kapad cTaHAapT >KaABalapJaH TaxMUHUI TaHia0 OJUHAIU.
Cyurpa sca TaHJaHTaH MYQTATAPHUHT WILIANl KOOWIMSTA YHUHT MYANATUN YHIAMIIHIIATH
Oyitnua TekmupuO Kypuiaau. MydTamapHu TaHJIAIl Ba TEKIIMPUII KyHUJard TapTuoma oymd
Oopunaau:
BamiapHuHr [OKJIaHMII XYCYCHSITM Ba WIUIATWIIMII KoWura Kapa® My(dTaHUHT Typu

1.

2.

Jdapc  makcaau: Basudacu, Typnapu, HIUIATUINIL COXAJTapH.

TaHJIaHaJH.

Bamnapaaru 6ypoBur MOMEHT KuiiMatura kypa my@Ta opKajlu y3aTWiIaJuraH Xucooui

MOMCECHT KI/If/'IMaTI/I AaHUKJIaHaIW.

BypoBun MOMEHTHHHI XMCOOWN KUHMaTHra Kypa CTaHAApT >KaJBajuiapaaH My(TaHUHT

Yirgamiapu KaOys KUIAHAIH.

Kepaknmu xomnmapaa Mydragarm XxapakaT —y3aTyBUM KUCMJIQPHUHT  (IIITOHKAaJap,
mrudTiap, pe3pdany Oupukma Ba OOMIK.) MYCTaXKaMJIMTHHHA TEKIIMPHUII XHCOOU

Oakapuaam..
14.2. bupukma Ba pe3daJap

daonugar

Pe3pbanu Oupukmanap: Typiapu, HWIUIATAIWII COXAJIapy, acOCHM
KACMJIapH Ba yJapHU Tauépnaml y4yH marepuaiuiap. PesOanapHuUHT
TypJlapy, HIUIATWIMII COXajJapH, acOCUM Yyia4amijlapd Ba YJIapHU
cranjaptiaamTupuil. Pe3banap Ba pe3danu OMpUKMaapHU XUCOOJIaI.

[[ImonkanmM Ba NLTUITH OUpUKMaap.
HNaeHTHB VKYB MaKCAJIapH:

Pe3pbanu OupukManap, Typiapu, HILIATAIUII COXaJapH, aCOCHM
Vauamiapy Ba yJapHH CTaHAAPTIAIITHPUIITHU Ouilagu Ba alTHO

Oepa onmaau.

[lImoHkanu Ba UUIMLIIM OWUpHUKManap, TypiapH, HWIUIATHINALI
coxajlapu, acocuil yiauamyiapu Ba yJNapHM XucoOnaml TapTUOMHU

O6unanu Ba Kypcatub Gepa onaju.
KVananuaagurad mHTep $Gaoj ycyJi:
AKIHi XyXyM, 1aBpa cyx0artu, Kiactep.

bepuaaauras caBpoJiiap:

1.1. bupukmanap KaHzaai Typaapra 6ynunaau?

1.2. BupyKMaIapHUHT HIUTATHIIAII COXalapu?

1.3. ITapuun Oupukmanap Kanaai XxucoOnanunaan?

1.4. [TapuuH MuXIu OMpPUKMaNapHU UIUIATUIUII coXaitapu?
1.5. ITapunn MUXJIM OUPUKMaNapHU KUPKUIUILITAa XUCOOu?
1.6. [Tapunn MuXJIH OMPUKMATIAPHU I3HITUIITA XHUCOOn?

1.7. bontnu Oupukmanap KaHaai TaHJIaHUIau?

1.8. [NaiiBan OMpUKMaTapHU MYCTaXKaMJIMKKa XHCOOH.
1.9. Pe36anu GupuKkManapHH UILIATUIUILI COXAJIapH.

1.10. [Imonka HMMa yIyH Kepak?

1.11. Hlnutcanu OupUKMaIapHH MycTaXKaMJIMKKa XUCOOU KaHai?
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Kupuu.
2.1. Map3y Ba KypuO 4YMKWIAOUTaH Macajajap TYIIYHTUPHUIIAIH.

Il Terunun maTepuaniap TapKaTHUIAIM. VkuryBun
2.2. T'ypyxparu Ttanabanmapra MaB3yra OuJl caBojuiap Oepuiiagu Ba
yIApHUHT (GPUKPIIApH CYpaaiu.
Il Cypyxjaru muwian.
3.1. Tamabamap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKIA SITHTUINHAIH.
3.2. TamabGamap dukpiapuaard yXIIalIdK Ba KapaMa-Kapiiu
TOMOHJIAP XaMKOPJIHUKIA aHUKJIAHWIAIU, OOIIKa (QUKpIap XaM TaxJIjl

KUJIMHA/IN.
33. bapua  Tamabamap  TOMOHWAAH  aWTWiIran  QUKpIAp VkuryBuu Ba
YMYMJIAIITHPWIAAN Ba TaxJIUiI KWIMHATU, SHT TYFPU  (QUKpIap tanabanap
YKaMJIaHa|.

3.4. AWrtunaran = Fosmlap  TYIaupwiaad.  Acocuid  Tanmabmap
KYpCaTWIMHAIH.

IV  SIkynmii pukpaap aiTuaaum.
Tamabamap OwinMuHU Oaxomam ydyH YYMpuaH TecT caBoJuIapu

Ocpminamu. Tamabamap Ownmmu OaxomaHaau (Oaxoyiall  ME30HH S}KI/ITYB‘II/I
acocua)

V  Viira Basuda Oepwiamu, napc sKyHIaHaaAu Ba Tanabamap Owiax S}KI/ITYB‘II/I
XaupIialuiaam.

Acocuit cagonnap:
1. Basudacu, Typnapu, HIUTATHIWII coXalapu. Pe3pbanm OupukMamap, Typiapw,
UIIIATUIIMII COXaJlapH, aCOCUH Yiryamiiapy Ba YJIapHH CTaHIapTIAIITHPHILL.
2. Ilmonkanu Ba NUIMIVIM OWpHKMAanap, Typjiapu, HMIUIATUIUII COXAJapH, acocuid
YIrdamiiapy Ba ylapHU CTaHIapTIIAIITHPHILL.

Tasanu Tymynyanaap: /[leramiap, OMpUKTHpUIL, OWpHKMaiap, axpaiMmac Ba aXpalyBuaH
Oupukmanap, TypjapH, HILIATWIMII XOWJIapu, KOHCTPYKTHUB XYCYyCUATIapu, Marephaliap,
XUCOOH.

Pe3pbanu OupukManap acocaH TallKy pe3bOanu BUHT | Ba MUKM pe3pdanu raiika 2 aaH
ubopar (13.1-pacm) Ty3unras. Yiaap BUHT €KM raiikara Oepuiaguras aillaHma XapakaTHH MOC
paBullia raiika €KM BUHTHUHI WIrapujaHMa XapakaTura ailIaHTUPHIL yYyH XU3MaT KUJIaJu.
byHna 10KOopM aHMKIMKAArd WIrapuiaHMa CUDKHII OJIUII MyMKHHIIMTY Ba KWYMK ailIaHTUPYBYH
MOMEHT OWJIaH TabCHUp KWJINO BUHTHUHI VKM OYina® HyHanraH aH4a KaTTa CUIDKUTYBYM KyY
XOCWJI KWJIMII MYMKHHJIUTHM BHUHTJIM KYQTJIApHUHT MXOOMH XycycuaTtu xucobinaHagu. by
Xycycusitnapial Qoiganann0, BUHTIM KyQTiIap 0K KyTapHIll MalllMHAJIapuaa, JacTroxjapla,
Yymgam  acOoOmapuna, BUHTIM OOCKOH Ba JIOMKpaTjiapia Xamaa Oollka KypuiMaiapjaa
KymaHwiaau. byHpnalt kyQTnapHMHr BHUHTIapu OK KyTapyBUM Ba IOPYBUM BHHTJIAap [1e0
atanaau. FOk kyTapyBuM Ba I0pyBUM BUHTIIM Ky(QTJIapJa TpaneuusCUMOH, TYFpH TYPTOypUaKiIy,
KBaJPaTCUMOH Ba THpaK npoduiau pe3pdanap unuiatuiaau. by pe3pdanap BUHT Ba raiikaaa yHT
€Ku yan, Oup €Ku Ky KUPUMIM OYIMIIN MyMKHH.
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14.2-pacm. Pe3pbanapHuHr Typaapu:

a — TYpTOypuak Ba KBajpaTin; 0, B —TpaneunusCuMOH; T — JOUpPaBUH.
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14.3-pacm. Pe3pbany OupruKMaIapHIUHT KOHCTPYKIUSUIIAPH.
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14.5-pacwm. Pe3pbanu Guprkmaaa Kywiap MyHocabatu

Buntim )kyQTHUHT acocuii Yirdamaapura BUHT Pe3bOaCHHHHT TalllKyd guamerpu O, Huku
nuamerpu i, ypra muamerpu O, , Kagamu P, KUpUMIIAp COHU N, KyTapwiuin Oypuaru VW , BUHT
nynm p, , raiika 6ananamuru H Ba yHUHT pe3pbacumaru ypammap conu Z kupamu (13.1-pacmra
Kapanr). Yiuamnap d, di, p, H BUHTIN KY(DT pe3bbacuaaH 6eBOCHTA YITYaHHIIN MyMKHH. BHHT

nuynu P, sca yHUHT OMp MapTa Tyia ailllaHraHuJard CWDKUIIM KUWMaTura TeHr Ae0 OJIMHaIu.
Kouran ymuamap xuco6uii iyn Ouinan TONMIAAH.
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Pe3bba ypra nuamerpu : d, > Q)
P
Pe3pba KupUMIIapH COHH : - D 2
_H
I"aiika pe3pbacu ypamiapu COHH : L=— 3

Pespbanunr kytapuium Oypuarun ¥ HU TONMII Y9yH BHHT OypajiMIl YM3UFHHUHT ypTa
nuamerpu dy OVitnua Tekucnukaarn Eimnmacuaad (2-pacm) oiigaaanuaau, SbHU

Pn
(4)
2

BunTin KyQTHHHT WD KYpcaTKUWIApHIAH AaCOCHMHCH YHUHT  (olganu Wil
koapurmentu(PUK) 7 nup. By kartanuk Kyiingarua MyHocadaT OpKaik aHHK JIaHAIH :

gy
n=——"—r 5
tg(y +¢’) ©)

Oy epna ¢ - KEeNTUPUIITaH UIIKAIAHUII OypYaru, Tpaj.
Kenrupuiran winkaiaHumn Oyp4yard ¢ ! BUHT Ba raifKaHUHI MaTepHAIH Xamsa YHUHT
pe3bbacu npoduinra OOFIuK OVnamu, ssbHU

w =arctg

Q' = arctg (6)

o
COS —

Oy epna f - nmkananum Ko>pQPHUIMEHTH, MYIaT BUHT Ba 4ysH raiika yayn f =015 ; nymar
BUHT Ba OpoH3a raiika yuyH f =01 ; o - pe3pOanunr npoduin Oypyard, TparnemusiCiMOH Ba
TUpaK MNpoduiap y4yH a=30°, TYFpU TYPTOYpUaKiIu Ba KBaJAPATCUMOH Npoduiiap yuyH
a=0°

bav3u xommapaa, MacamaH JOMKpaTiapia, BUHTIM >Ky(QTHUHT Y3-Y3HUJaH THPFaJIUII
XYCyCUSITH Kepak Oymamu, OyHMHT Y4yH YHUHT pe3blacuma Yy <@’ mapTtu OakapWIHIIHN
3apyp.BUHTAM XyQTHUHr um KypcaTKuwiapuaaH siHa OMpU — yHra KyHMWJIraH aijJaHTHpPyBUU
MOMeHT 7 TabcupHAa BUHTIA XOcui OynaauraH Ba YK Oyiinal® iyHanran kyTapyBuu EKU
cwkuTyBun F, kyunnup. By kyd kuiimatu Kyitnaaru ¢popmyna €pamuia aHUKIaHAIN:

T
F, = ; (7
0,5d, tg (v + ¢")
Buntnm xyQTHUHT unuiam KOOWJIMSATH acocaH BUHT VKU OVitnad iynanran F, kyum
TabCUPHJIA PE3bOAHUHT eMMIIMIINIa YMJAMIIMIMK ME30HH OpKalu TeKIMpHuiaau. Pe3pOaHuHT
eHUITUIINTa YUAAMIIMIINTH Kyiuaaru mapT OVitnya 6axoyiaHaiu:

2F
_a <
W7 <la] | ®)

Oy epaa (] -BUHT Ba raiika pessOanapu cuptuaa F, kyum Tabcupuma xocws Oynagurad 60cuM,

q:

MllIa; [q] - OOCUMHHUHI pyXcaT STWIraH KHMMaTd, BUHT Ba Traiika MaTepuaiura OOFIHK
paBuma Kadyn kunuHaau. [1ynaT BUHT Ba uysH raiika yayH [q ] =4...6 MIla, nynar BunT

Ba OpoH3a raiika yuyH [C]] =8...10 MIl.
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15-magp3y: IlInoHKaJIn Ba HUIMLAJIH OUPHKMAJIap

Daonusat

dapc  makcaau: Basudacu, Typnapu, HIUIATUIMII COXAJlapH.

Pe3pbanu Oupuwkmanap: Typiapu, HIDIATHIWII COXalaph, aCOCHM

KUCMJIapU Ba yJapHHM Taii€prnamn yuyyH marepuaiiap. PezbamapHuHr

TypJlapy, HIUIATWIMII COXajlapH, acOCUM yia4amylapd Ba YJIapHU

crangaptiaamTupuil. Pe3banap Ba pe3danu OupUKMaapHU XUCOOJIaII.

[[Imonkanu Ba LUTUIIM OUpUKMaIap.

HNaeHTHB YKYB MaKcalJapu:

e Illmonkanu Ba UUMIVIM OUpPUKMANap, TypJapy, HIUIATHINI
coxajapu, acocHil yiuamiapu Ba YJlapHU XucoOmaml TapTUOMHU
Owmtaay Ba Kypcatub Oepa onaau.

KVjuianuaagurad uaTep ¢aoJ yeyJ:

e AKIMIi XyXKyM, 1aBpa cyx0aTH, KjacTep.

Bepujaaauras caBoJjuiap:

1.12. IlImonka HUMa y4yH Kepak?

1.13. lnuTcanu OupuKMaIapHH MyCTaXKaMIIMKKa XHUCOOM KaHai?

Kupumu.

2.1. Map3y Ba KkypuO 4YMKWIAIUraH Macajajap TYIIYHTHPUIIAIH.

Terunun MaTepuasiap TapKaTUIaIu.

2.2. T'ypyxparu Tanabanapra MaB3yra OHJ caBoJuiap Oepuiaau Ba

yIapHUHT (GUKpIapu cypanaiu.

I'ypyxjaru umiani.

3.1. TanaGanap ¢ukprapu KeTMa-KeTIUKAA SIIUTUIMHAIH.

3.2. Tanabamap ¢ukpnapugarn VXmanuidK Ba KapaMa-Kapiiu

TOMOHJIAP XaMKOPJHMKIA aHUKJIaHWIaaU, OOoIIKa (GUKpIap XaM TaxJIui

KAJTHAIIH.

3.3. bapua  TamaGamap  TOMOHWJAaH  adTWiIraH  QuUKpIAp

YMyMIIAIITAPWIAAA Ba TaxXJWI KWIMHAAW, OHT TYFpU (QHUKpIap

JKaMJIaHATH.

3.4. AuTtunran = Fosmap  Tyngupwiaad.  Acocud  Tanmabmap

KYpCaTWJIMHAIH.

SxyHuii pukpaap auTHIAIH.

TanaGanap OunumuHK Oaxonaml yuyyH YVYMpuaH TecT caBoJulapu

Oepunamu. TamaGamap Ownmmmu OaxomaHaau (OaxoJyiall  ME30HH

acocuia)

Viira Basuda Oepunanu, napc SKyHJIaHaau Ba Tanabanap OuiaH

Xalpiamuiaam.

Acocuii caeoap.

Macbyn maxc

S"KI/ITYB‘II/I

(V)

YKuTyBun

SU’KI/ITquH

VkuryBun Ba
Tanabayap

VkuryBun

VkuryBun

1. HInoHkanu OupuKManap, Typjapd, MIUIATHIIMII COXaJlapH, acoCHil yidamiapu Ba
yJIapHH CTaHJapTIaIlTHPHILL.
2. Inuumu OupukMmanap, Typiapu, HIUIATHIIMII cOXajapd, acoCHi Yyidamiapu Ba
yJIapHH CTaHIapTIaIlTHPHILL.

Tasny Tymynyanap: [llnonka, THIIUIM FUIIIUpAKIIAp, 0JIAy34anap, Mmydraiap, Ipu3sMaTuk
IINOHKA, CETMEHTJIN IIMOHKA, 3YPUKTUPUIMAraH MIOHKaIU OupUKManap, 3YpuKTUpUITral
HIMOHKAJIK OWpHKMaap, NUIHIaIu OupuKMaiap,

73



HInonkanu OWpHKManap acocaH MaIIMHATAPHUHT aMJIaHyBYM KHUCMIIAPUHHU (THUIILIH
FUIIIUpAKIIap, royay3danap, MyQranap Ba 0.) BaJapra MaxXkamJiial y4yH Xu3MaT Kuiaau. bynna
LIMOHKAJIAp OpKaJIM Bajulap/aH allaHyBYM KUCMIIapra, €KW akCHHYa KUCMIIapAaH Bajuiapra
alilaHMa Xapakar y3aTHJaJu.
[Inonkanu OMPUKMAJIAPHUHT ACOCHUH KHCMHU OYIraH INMOHKAaJapHU S>KOMIAIITHPUIT YYyH
Bajulapja yHuKJanap, ailllanyBud KUCMJIAPHUHT TyMUakiapu/ia 3ca apuKdaiap o4ywirad oyiaau.
HInonkanu  OupuKManap OYPUKTHPWIMAraH Ba 3YPUKTHPHITaH  OYJIMIIM  MYMKHH.
3ypuKTHpUIMaral OupHKManapaa mnpu3MaTuk mmoHkanmap (15.1-pacm), 3ypuKTHpHITaH
OupukManapaa sca noHacumoH (15.2-pacm) Ba umnuuHapcumon (15.3-pacMm)  mmoHkanap
WOUIATWIaaU. XapakaT IOHACMMOH IIMOHKAJIAPDHUHI YCTKM Ba NACTKU CHUPTIApU OpKajH,
IIPU3MATHK WIMOHKAlIapJa 3Ca YJIAPHUHI €H CUPTIApU OpKAJIM y3aTuiaaau. XO3Upru IHantia
MalIMHACO3JIMK/1a aCOCaH MPU3MATUK IINOHKAJIAP KYJUIAHUIAIH.

Banuunar mmonka KyWwiagurad okouumard guamerpu  d  (4.1-pacmMra  Kapasr),

IMOHKAHUHT 5HK b, Ganmammmru h Ba y3ywiuru / Opu3MaTHK IINOHKANIM OMPMKMaJIapHMHT
acocuil ymuamnapuaup. llInonkanunr yiryamoapu b, h Ba ¢ crampapTiamTupuiran Ba Maxcyc
JKaJBauiapaaH [3] BAJIHUHT auameTpu O ra Moc paBuimiia TaHnad onuHaau. ByHpna mimoHka

ysyrmarn [ Banara MaxkKamilaHaJWraH aiJaHyBuM KUCM Tymdard y3yHiaurmaad 5...10 mm
KHUCKapOK KaOyJsl KUIMHAIM.

— I o -t

0)
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15.1-pacM. 3ypuKTHpUIMAra MIMOHKaIN OupHKMaap:
a, 0 — MPU3MAaTHK MITIOHKAJN; B — CETMECHTIIU IITOHKAIH.

15.2-pacM. 3ypuKTUpHITaH MOHACHMOH HIMTOHKAJIN OWPHUKMA:
1 — aitnanyBuM KMCM; 2 —TIOHACHMOH IINOHKA; 3 —BaJ.
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15.3-pacM. 3ypuKTUpUITaH HUIMHIPCUMOH HINMOHKAIN OWpHUKMa:
1 — aitmanyBYM KHCM; 2 —ITUWJIMHAPCUMOH IITIOHKA; 3 —BaJl.

15.4-pacm. lnuiym Gupukmanap.
a — TYFpH €HJIM NUIMIANK; O —IBOJIBEHTABUN UMK, B — Y4OypUaK HUTHAIATH.

bupukma opkanm alUIaHTHPpYBYM MOMEHT Y3aTWITaHJa TylYak apuKdacu Ba Ball

Vitnkdacu €H cupTiapuaa 3yBun Kywianunuiap O ,, (4.la-pacMmra Kapasr), OIMIOHKaHUHT Ba

Ba rynyak OWiIaH yMyMHH TyTallWIl YM3UFU OYiinad kecumuIa 3ca KeCyBUM KywiaHunuiap 7,

xocun Oynamu. ByHna 33yBuM KywiaHMIUIap OMpUHYM HaBOaTja OMPUKMAHUHI KAaTTUKIUTU
KaMpoK OYJraH KUCMUHUHT 33WJIMIIMIa Ba HATHUXKaJa YHUHT MIIJAH YUKHUILWATA OJUO KeJaau.
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MasbnyMKy, LIIIOHKAJIAp Ba Baulap aCOCAaH IYJIATAAaH TauépilaHaau, alJlaHyBYM KUCM TyI4aru
aca mynaT €ku OOIKa IOMIIOKPOK MaTepHaiiaH (4ysH, IjacTMacca Ba OOINK.) Tau€piaHuIIn
MYMKHH. JleMak OMpUKMallapHUHT UIILIAl KOOWJIHMATH TylT4aK MaTepraaura kapad ImoHka EKu
rynyaK apuK4acd €H TOMOHJIAPUHUHT 33WINLINTIAa MyCTaXKAMJIUTH, XaM/la LIIIOHKaHUHT YMYMUI
TYTAIIXAII YU3UTH OYil1ab KECHIIMIITNTa MyCTaXKaMJIUTH OPKaJIi TAbMUHIAHAIH.

O3unMIra MyCTaxKaMJIMK 33yBUM KyWIAHMLIUIADHUHI KuUHAMaTtura OOFIMK paBHILAA
Kylugaru mapt Oyiinua TeKIupuiIau:

2T
6., ©)

6,6 =——-—<5
7o d(h-t)l,

Oy epna / ¢ - LIMOHKA MINYM KUCMHHUHT Y3YHIIUTH, arap YHUHT dekkanapu 0,5b paauyc Ounan

IOMaJIOKJIaHraH Oyiica ! e = [ b, siccunab xKupkuiran Oyica l = 4 ; [ayg] - 93yBYHU
KYWIAHUILIAPHUHT PyXCcaT dTHITaH KUUMAaTH, TYJIaTAaH scalral rymJaxiap
Y4yH ayg] = 120 Mlla, uyysHgaH scajraH Trymnyakjiap Y4YyH 3ca [ayg] = 70

MIla kabyn KW MyMKHH.
[[InmoHKaHUHT YMyMHMH TyTallMII 4YMU3UFU OYillad KeCcWIMIIUIa MYCTaXKamJIMIM 3ca
Kyluaru mapTt opkaiu 6axojaHau:

27
7T =———
“ " d-b-l,

Oy epaa [Tk] - KECyBUM Ky4WIaHMIUIAPHUHT pyXcaT 3TWIraH KUWMar, [Tk] =

<[z ] (10)

0,6 [633] 1e6 KabyI KHINHAIN.

[Tpu3mMaTuK MMOHKAJAPHUHT CTAaHAAPT YIdamilapy jKaJBajulapja IIyHJal OepHIIraHKH,
YJIAQpPHUHT KECWIMIITa MYCTaXKaMJMId acocaH TabMUHJIaHraH Oynamu. IllyHuHr yuyH
OMpPUKMAJIADHUHT HOUIAII KOOMIUATHHU ¢akaT (9) mapT opKaiu TeKmUpuO Kypuir kudos
KWIMHAIW. Arap ININOHKAHWHI TaHJIaHTaH Yo4aMIapuHM KyHuO xucobnmarapaa Oy miapT
OaxxapuiMaca, OepuiraH alIaHTUPYBYM MOMEHT 71 y3aTWIMILIMHU TabMUHJIAII Y4YyH

. 0
LIITOHKAHUHT UIIYH y3YHIIUTH 14 ¢ ommpunaau, €ku Baira 180" Oypuak ocTua UKKUTA HIMOHKA
KyWunaau.

Hlnunanu oupukma

d+ty
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2. AMAJIN MAIIFYJOTJIAP

1 — amanuii MamFyJIo0T.

Mag3y: MexaHM3MJIADHUHT KY3FaJyBYAHIUK
AapaKacH Ba KJIACCUHU AHMKJIAIL

VKyB coatu: 2 - coar

Tamnabanap conu: 30 raraya

YKYB MallryJIOTHUHI HIaKJIN

Amanui MalFyyinoT

Marrynor pexacu:

1. KunemaTuk 3aH>Xupiap Ba yJIapHUHT TypJlapu

2. Texucnukaa xapakaT KWIyBYM MEXaHU3MIApPHUHT
Ty3WJHIl popmynacu

3. MexaHu3MalapHUHT KY3FaJlyBUYaHIIUK Japakacu

YKyB MallIF yJIOTHHUHT MaKCaJu:

da3oBuil Kywiap CUCTEeMacura Joup OWIMMIapuHH
MycTaxKamJjall Ba yJapJiaH amanjia KyJulai oiauin
KYHUKMaJIJapUHU HIaKJUIAHTUPUIL.

[legaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiinua OuIMMIapHU
TU3UMITAIITHPHIL, MyCTaXKaMJIAIIL.

- IapCivK ,YKYB KyJTaHManap OniaH
WA KYHUKMaJIAPUHU XOCHIT
KWJINIL

VYKyB (aoTUATHUHUHT HaTHXKaJIapH:

- MaB3y OYiinya OMIIMMIIApHU TU3UMIIAIITHPULL,
MyCTaxKamJjall XaKuja MabIyMOTra 3ra oynanuiap
- JapCIIUK ,¥KYB KYJIIaHManap OuiiaH UIIait
acocujia MaB3yra Joup Macajajiap HIiaml
KYHUKMaJlapura sra 6ynaaunap ;

Tabaum metoap

TE3KOp CYPOB, HAMOWHII 3THILL,
Oupranukaa YKuiMu3, Kiactep, O0IKOTHpMa

Tabaum BOCUTAJIapH

YKyB Kyanma, ciaiiinap, TeXHHUK BOCUTajIap

YKUTHII IIaKIIapy

YKaMOaBUH, TypyxJjap/1a NIUIALL.

YKUTUIIT MIAPT-IIaPOUTH

Texnuk BocuTanapaan (oiganaHuiira Ba rypyxjapaa
WIUIAITra MYJDKaJUIAHTaH ayIuTOPUS

AManui MalIryJIoT TEXHOJOTUK XapuTacu

@aonuAT MasMyHHU

YKUTYBUMHHUHT TanaGanapHuHT

1. | Kupum kucmu. (151akuka)
1.1 IaHIKI/IJ'II/Iﬁ KHCM.(3 JaKuKa)

1.2 | Yrunran maB3yHu Takpopuramnt.(12makuka)

MaB3yTra dKYH scaiimy Ba MaB3yra JOUp Macajia cHHIlIra S'/TaI[I/I.

JIMKKaT KWJIagu.

“ Knactep”’meronu kymiad,” Tekuciaukaaru Ky4aiap Knactepun
cucTeMacu KaJMT cy3uaH (poiinanaHnud TapMOKIAHHUII Taiad TapMOKJIaiuap.
ATUIIAN.

1.3 | AkpaTwiirad BakT Tyrarad, MyJioXasajiap yayH Kiactepiap CaBosapra xaBo0
ANMMAIITUPUIIAAN, HATIOKAIap YMYMIAIITHPUING, Y TUITaH Oepaunap.

2. | Acocwuii kucm (55 nakuka)

Macaja MIulanra yTaau.

2.1 | SIHTM MaImIFyIIOT MaB3yCH, MaKCaId Ba PeXKATAMTUPHUITAH YKyB | TuHTIa0, €310 onaaumap.
HaTIKanap OwiaH TaHUIITUpaau.(15 MuH)

2.2 | Tanabamapra MaB3yra Joup Macajia HIIUTa0 KYpcaTHIIIaH TuHrmaiiam Ba caBoara
OJIIUH yJapra Te3kop caBojuiap Oepul OuauMiIapuHu *aBoO Oepaguap.
daomtamTupa y.

2.3 | YKaBoOnapHu Oupraaukia yMyMIAIITUPAIU Ba MaB3yra J0Up Tunrna6, &3u6 omagunap.
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2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

A.XKypaeB “MexaHn3M Ba MalllnHAJIAP Ha3apUsCH KUTOOUIAH
MaB3yra JIOMp MabIyMOTIap OuiaH TaHUIITUPHO, OUTTA
MEXaHHU3M YpraHuiaau

TanabanapHu KMYUK TypyxJjapra Takcumiad, xap oup rypyxra
ajoxuaa — ajoxuaa Basudanap Tommmpany. ( 20 qakuka)
['ypyxnapia unmian KOuJacHHH stHa Oup 6opa dcnaraan
TanabanapHUHT MyCTaKWII UILIApUHUA OaxoJiall Me30HIapu
OWJIaH TAHUILITUPATN

I'ypyxsap paonusTHHY TAIKWI KUJIAIH, Ky3aTau,
Maciaxatiap 0epaau, HyHaITHpaIH.

TakauMoT OONUTAHUIIIMHK YBJIOH Kutaau. (20 qakuka)

Xap Oup rypyxaaH OUTTaaH ab30 YUKHO, Y3 HITUHU TAKIUM
KUJIUIIMHY aiiTaau. ['ypyX ab3onapura JUKKaT OuiaH
SIIMTUIIUIAPUHY Ba CaBOJUIAp OCPUIILTAPUHU 3CTIATa N,
KaBobnapuu Tynaupaay Ba KUCKada XyJjocaaap KUJIaIu.
['ypyxmap Gakapran HIIUTApUHU OAaX0TalIH.

SAxynnoBun kucwm. (10 gakuka)

Mag3y 6yiinya sKyHUH Xyroca sicailiu, MyXuM >Kuxariapra
UIITHPOKYMIIAP TUKKATHHU KaJI0 KUJIAaIU, MaB3y F03acUIaH
caBoJlIapra >xaBo0 Oepaju.

I'ypyx baonusitnapuan, aioxuna UIITHPOKINIAPHA
Oaxounaiiau,y3apo Oaxoai HaTHKajdapu Oyinda xysoca
KHJIAIH.

VKyB MalFyIOTHHHHT MAKCA/UIa SPHIIAII 1aPakacHHHI
TaxXJIMJI KWIAIu Ba 0axomaiiu.

Vit Bazuda 6epanu:

A XK¥paeB “Mexann3m Ba MallMHaIap Ha3apuscu KUTOOUIaH
MaB3yra JOMp MabJIyMOTIap OWJIaH TAaHUIITUPUO, OUTTA
MEXaHU3M YpraHwiajan

Tunrma0, €3ub omanumnap.

Tunrna6, €3ub onaaunap.

TuHrnaiaunap

Tonmupuiran BazudaHu
Oaxxapanuiap
Tunrmna0, €3ub omanumnap.

TuHrnaaumap.

TuHrnaaunap

Tuarnangunap

Tunrmna0, €3ub omanunap.

KunemaTuk 3aHKHUPJIap Ba YJIAPHHUHT TYpPJapH.
Kunematuk xydt Ttamkun KwimO OWPUKKAH Ky3FallyBYaH 3BEHOJIAP TPYIIACH
KMHEMaTUK 3aHKUp Jednnanu. byHna 3BeHonap conu kaMuaa 2 Ta Oynaiu.

3BeHoJIap Typura Ba OWMPHUKHUII TapTHOUra Kapad, KUHEMAaTUK 3aHXHp OJAUNA Ba
Mypakkab 0ynaau.
3aHXHUp TapKUOUTa KUpraH 3B€HOJapAaH OupH KYNu OMJIaH MKKHUTA KYIIHU 3BEHO OMIIaH
KMHEMATHK Xy(T TalIKuWI K0 OMpHUKCa,0l/TNi KHHEMATHK 3aHKUP ACHUITAIIH.
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Arap KMHEMaTUK 3aHXHp TapkuOuaa 3 Ta KYIIHU 3B€HO OMJIaH KHHEMAaTHK >KY(T TalIknil KUIo
OupuKa oJlauraH 3BeHO OYJiica, OyHaal 3aHKUp MypaKKkad KHHEMATHK 3aHKHUD JeHUTIaIM.

3amKdp OYMK Ba €MUK KUHEMAaTHUK 3amkupiapra OymuHamu. Kunematuk 3amxupiap
TapKHOUTa KUPYBYM Xap OUp 3BEHO SHI KaMHJa MKKUTA KMHEMATHK Xy(dTra Kymmica, OyHuai
3aKUpIap €MUK 3aHXUpIap JeHuIaIm.

2 B F
A

N

Opnuii ENUK 3aHXKUP

Mypakka0 énuK 3aHKup.

3amKUPIIAPHUHT YPKUHIIMK napakacuau H necak, 3BeHosnap connnn K mecak, KWHEMaTHK

Kyt Knaccu P.
H=6K-5P5-4P4-3P2-2P2-1P1
by ¢opmyna 1887 — I1.1.ComoB
1923 — A.Il.ManbmieB

MexaHu3M xapakaTra KeITHPYBUM 3BEHO €TAaKYM XapaKaTHU KaOYn KWIYBYH 3BEHO
€TaKJIOBYM 3BEHO A0 aTamaam.

Kunematuk 3aHxkup TapkuOUra KUpyBUYHM Ky3falMac OMpop 3BeHora HucOataH Oup Exu
Oup Heda 3BEHO MyaisH TapTHO/]a XapaKaTiaHTaH MaiT/aa 3aHKHUPHUHT KOJTaH 3BEHOIAPH XaM
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TapTHONM XapakaT Kuwica, OyHAall KWHEMATHK 3aHXHp MexaHu3M 1e6 artamamu. Jlemak,
MeXaHMU3M Tabpuura Kypa KHHEMATHK 3aHXUP MEXaHWU3M OYIMIIM y4yH YHUHT TapKUOHIaru
3BEHOJapaH OUpH Ky3raamac OYIUIIH Kepak.
Jemak,
W =H-6=6(K-1)-5P5-4P,-3P3-2P,-1P;
€Kku
W=6H-5P5-4P4-3P3-2P2-1P1

N =K-1 — ky3raryB4aH 3B€HOJIAp COHH.

MexaHu3m TapkuOuaard 3BeHoOJap OMpOp TEKUCIMKAA €KUM IMapajulesl TEeKUCIHUKIap/aa
Xapakariianca, OyHJail MeXaHHU3M TEKHC MeXaHU3MIap ACHUIIaan.

da30BUil MEXaHW3M TapKUOWIATW 3BEHOJNAP Xap XWUJ TEKHUCIHKIApAa XapaKaTIaHaJu.
bynnait mexanusmiap Ty3wimm dopmynacuHu pyc akagemuru [1.JI.YeOumes 1869 iinmma
ucooTIagy.

W =3 n-2P5-1P,4

2-cagonnunz 0aénu:

Texucnukmaa xapakaT KHJIYBYHM MEXaHM3MJIQPHUHT TY3WIMII (OpMYIacH, MEXaHU3M
Tabpudu.

Mexanu3miiap XapakaTtu yJapHU Xapakarra KeITHPYBYM Ba XapakaTHU KaOYyJ KUITyBUH
3BEHOJIAp OpKaJld aHUKJIaHA M.

MexaHu3MHH XapakaTra KeJITHPYBUM 3BEHO €TaK4YM XapaKaTHU KaOYyJ KHJIYyBYU 3BEHO
eTaKJIaHyBYM 3BEHO /10 aTanau..

ETtakuu 3BeHO €MUK KWHEMATHK 3aHXKUP TapKUOWTa KUPYBUM OUPOp Ky3FajMac 3BEHOTa
MyalisiH TapTHOJa XapakaTJIaHTaH BaKTJa 3aHXUPHUHT €TaKJIIaHyBYM 3BEHOJAPHU XaM MablyM
TapTUO/a XapaKaT Kuiica, OyHaai KWHEMAaTHK 3aHXKUP MEXaHU3M J1e0 aTanaiu.

Mexanu3m Tappudura kKypa KHHEMATUK 3aHXXKADP MEXaHU3M OYIUINM y4yH YHHUHT
TapkuOUJaru 3BEHOJap/aH OupH Ky3raiMmac OYiuimu sbHU 6 TOMOHJIamMa OOFJIaHTaH OYyIuIN
3apyp. JeMak 3aH:KUpHUHT OMp 3BEHOCH KYy3ranMac Oymaau.

W =H-6=6(K-1)-5P3-4P;-3P3-2P,-1P;

€Ku
W =6n-5P5-4P4-3P3-2P,-1P;

W- K¥3FanyBUaHIIUK Jlapakacu
[1-Ky3ranyB4M 3BE€HOJIAP COHU

Mexanuzmiiap: ¢azofa xapakar KWIyBYH (a30BUil MEXaHU3MIIAP Ba TEKUCIUK/IA Xapakar
KWJIYBYH TEKUC MEXaHU3MIapra OyiInHa M.

Texuc mMexaHuU3M TapKUOWUJArW 3BEHOJAp MEXAaHU3M TAIIKHJI KUJIMAaclaH OJIMH YHHUHT
OPKUIMK JJdapaxxacu 3 TamaH OyiamO, MEXaHW3M TalmIKWI KWIMHWINKA HaTwkacuga 1 Ba 2
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TOMOHJIaMa OoFiaHunia 6ynanu. byHaail MeXaHU3MHUHT KY3FalyBUaHIMK Aapakach KyWujaarua
dopmyna épnamuna anuknadagy W =3n—2P, —1P,. bynu Yebemes Gpopmynacu aedunanud. —

0 nmamaiinn; — 1 3BEHO WIUIAKWIW; — 2 CXE€MaHW Xapakarra KeATHPHII y4yH 2 Ta 3BeHOra
xapakaT Oepui Tanad STWIAAH, SbHUA Y UKKUTA €TaKYl 3BEHOIM MEXaHU3M.
MexaHu3M 3BEHOJApPUHU MabiIyM KOHYHUST OWJIaH XapakaTra KeITHPYBUM €TaK4du
3BEHOJIAPHUHT TaJIad STUITaH COHU MEXaHU3MHHHT KY3FaIyBUAHIIMK Japakacu JCHUIIaIIH.
[TaccuB 3BeHOIM MEXaHU3MIIAP.
[TapaBo3 xypT 3BEHOIN MEXaHU3MHHHT KY3FaITyBUaHJIMK JapaKaCHHU XUCOOIAMINK

4

bepunran MexaHW3MHUHI TOMOHJapu mnapamien Ba TeHr, spHu AB=CJ, AE=]],

AJl=BC=E

Bbynna n = 4,Ps=6,P,=0

W =3.4-26 —0

SBHU Oy CXeMa Ky3FaIlyBYaHJIMK JIapaKaCHHU HOJTa TeHT Oynran Gepmaaup.
Cxemanan E  3BeHO 0nu0 TamuiaHca, KOJTaH 3BCHOJIADHUHT KWHEMATUKACHU Y3rapManu
Ba Ky3fanyBuamiuk napaxacu W =3.3-2.4=1 Oynagu. bynnaii MexaHu3aMiap maccuB 3BEHOIU

(E) wmexanumsmiap  nedimnanu.

by xwnmarm MexaHM3MiIap  alipuM  3BEHOJIAPHUHT

MYCTAaXKaMJIMTUHU OIIWPUII MaKCaaruda NIIJIATUIaIn.

2 — aMaJuii MAIFyJaoT.

Mag3y: MexaHu3M/IapHU KHHEMATHK TEeKIIHPUII
MeTO1JIapH.

VKyB coat: 2 - coar

TanaGanap conu:

YKYB Mallr'yJIOTHUHI HIAKJIN

AManuii MalFymnoT

Marrynor pexacu:

1. Mexanuzmiap KUHEMAaTUKaCUHUHT acocuit
MacaJiajapHu.

2. MexaHuU3MIIapHH TYPJU Ba3HSTIApUHH OeNTHiamt
ycynu OWiIaH Ty3HII.

3. Kunemaruk Juarpammanap épramuaa
MEXaHU3MHUHT KUHEMAaTUKACUHU TEKIIMPUIII.

4. Te3nuk Ba Te3JIaHUIL AUArpaMMasapu.

yKYB Mallr'yJIOTUHUHI MaKCaau:

da30BUil Kyu1ap CUCTeMacura Ioup OWIUMIapUHU
MyCTaxKamJiall Ba yJapAaH aMalija KyJiial OJuil
KYHUKMaJapUHH MIAKJJTAHTUPHIILL.
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[Temaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiin4a OMIMMIIapHU
TU3UMIIAIITUPHUII, MYCTaXKaMJIall.

- TapClvK ,YKYB KYJUIaHMaiap Ouian
UIUIAN KYHUKMAaJTapUHHA XOCHIT
KHUJTUIIL,

VYKyB (aoTUATHUHUHT HaTHXKaJapH:

- MaB3y Oyiinya OUIMMIIAPHYU TU3UMIIAIITUPHIILL,
MycTaxKamJjaml Xakujaa MabJlyMoTra 3ra Oynanuiap
- TapCIuK ,YKYyB KYJUlaHMasap OusiaH UIILIall
acocujia MaB3yra Joup Macajajiap HIiam
KYHHKMajapura sra Oyimaauiap;

Tabaum mMetoap

TE3KOp CYPOB, HAMOWHII 3THILL,
Oupranukaa YKMiMu3, Kiactep, O0IKOTHpMa

TabauMm BocuTanapu

VYKyB KyJs1aHMa, cllaiiisiap,TEXHUK BOCUTanap

YKUTHUII IIaKIIapy

YKaMOaBUH, TypyxJjap/1a HIUIALL.

YKUTUII [IAPT-IIapOUTH

Texnuk BocuTanapaan (oinanaHuiira Ba rypyxjiapaa
UIUIaNra MyJoKajulaHraH ayJuTOpHs

Amanui MalIryJ0T TEXHOJOTUK XapUuTacu

daonuar Ma3MyHU

=3

YKUTYBUMHUHT TamabanapHUHT

1. | Kupum kucmu. (151akuka)
1.1 IaI_HKI/IJ'II/Iﬁ KHCM.(3 JaKuKa)

1.2 | Vrunran maB3yHu Takpopuiamnt.(121akuka)

JIMKKaT KAJIagu.

“ Knacrep”’meroau Kymiad,” Tekucnukaara Ky4aiap Knactepau
cucTeMacu KaJMT cy3uian (poinanaHnud TapMOKIAHHUII Taiad TapMOKJIaiuIap.
STUIIA[TH.

1.3 | AxkpaTriirad BaKkT Tyrarad, Myjoxasajiap yayH KiacTtepiiap CaBoJapra xaBo0
ANMAaIITUPUIIAAN, HATIDKAIap yMYMIAIITHPUING, Y TUITaH Oepaaunap.

MaB3yra SKyH sicalil]i Ba MaB3yra JIOMp Macajla equira yTaju.

2. | Acocwuii kucm (55 nakuka)

2.1 | SIHTM MamFyIoT MaB3yCH, MaKCaId Ba peXKATAMTUPHUITAH YKyB | TuHrnab, €3ub onaaumnap.

HaTWkanap ouiaH TaHUIITHPaan.(15 MuH)

2.2 | Tanabamapra MaB3yra Joup Macaja MIUIa0 KypcaTHIIIaH TuHrIaiiay Ba caBosara
OJIIH yJapra Te3kop caBosuiap Oepul OuaumiIapuHu *aBoO Oepaguiap.
(daotamTupa y.

2.3 | YKaBoOnapHu Oupraaukia yMyMIalITHPaId Ba MaB3yra J0Up Tunrna6, &3u6 onagunap.

Macajia MIulamra yTaau.

2.4 | A K¥paeB “MexaHu3m Ba MalllMHanap Hazapusicu Kutoounan | Tunrnaod, &3ub onagunap.

MEXaHU3M YpraHuiaan

MaB3yra JOMp MabJyMOTIap OuiiaH TaHUIITUPUO, OUTTA

2.5 | TamabamapHu KUYHK rypyxJjapra TakCHMIIa0, xap Oup rypyxra Tunrmna0, €3ub omanunap.

anoxuaa — anoxunaa Bazudanap ronmupaau. (20 nakuka)

2.6 | I'ypyxnapaa unuian KOMIacHHH siHa Oup Oopa scrmaTanu TuHrnmaannap

OusiaH TAaHUIITUPATU

TanaGanapHUHT MyCTaKHUJI MIIUTAPUHU 06ax0jall Me30HIapH

2.7 | Typyxnap HaonusaTUHU TAIKWI KWIaJau, Ky3aTaiu, Tonmupunran Ba3udaHu
Maciaxariap Oepaau, HyHaITUpaIn. Oakapaauiap
2.8 | TakauMoT OONLTAaHUIIMHYU YBJIOH Kunaau. (20 qakuka) Tunrna6, €3ub onaaunap.

Xap Oup rypyxaaH OuTTasiaH ab30 YUKUO, Y3 HIIMHU TaKJIUM
KWIMIIHY aiiTagu. ['ypyX ab3onapura AMKKat Ouinan
SIIUTHIUIAPHHHU Ba CaBoJIIap OepHUIIUIAPUHU dCIATaIH.
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JKapoOnapau TYaMpaay Ba KHCKavya Xynocaaap KUIaam.
['ypyxmap Gakapran MIIUTApUHU Oax0ianIH.
SxynnoBun kucM. (10 makuka)

3.1 | Maggy O¥iinya aKyHUH Xysoca sicailin, MyXUM XKHUXaTiapra TuHrnaiaunap.

3.4 | Vii Ba3uca OGepanu:

UIITHPOKYMIIAP TUKKATHHU KO KUJIaaH, MaB3y 03acuiaH
caBoJulapra kaBoo oepaau.

3.2 | T'ypyx haomusTinapunu, ajJoxuia HIITHPOKINITAPHH Tunrnaiaunap
Oaxouaiiau,y3apo Oaxoam HaTMKalapy Oyinda xysioca
KHJIa]IH.

3.3 SJ’KyB MAaILIFyJOTUHUHT MaKCaIWUra dPUIIUII JapakKaCuHU TuHrmaiaunap

TaxJIMJI KWJIagu Ba Oaxoaniy.

A.XKypaeB “MexaHn3M Ba MallIMHAJIAP HA3apHUsICH KUTOOUIaH Tunrmna0, €3ub omaaumnap.
MaB3yra JJOMp MabJIyMOTIap OWJIaH TAaHUIITHPHUO, OUTTA
MEXaHHM3M Ypranuiaau

MexaHu3miiap KHHEMaTUKaCUHUHT aCOCUI Macallaiapy Ba yJapHU TEKILIUPULI
METO/IIapH.

MexaHU3MIIapHUHT XapakaTH YHUHT TApKUOUaru 3BeHOJAPHUHT XapaKkaT KHjia OJIMIIUra
OormuK. MexaHu3miiap MabJiyM KHHEMATHK CXeMallapJaH HUFHIINO, KepaKkiId XapakaT KOHYHHHU
Oaxkapuiira Myypkauiad Kypuiaau, JEKUH OUpJaHWra aHUK MIUIAHAWIaH MeXaHU3M spaTuod
Oynmaiiny. MexaHu3milap KMHEMaTHMKAaCUHMHI acOCHUM Macajlaci HIl 3BEHOJApUHUHI XOJIATH
TE3JIMTM Ba TE3JIAHUILMHM aHHUKIam Oynub, Oab3aH OpajMK XaMMa 3BEHOHJIAPHUHT Ba3HTU
TE3JIUTH Ba TE3JIaHUIIKMHYU UII 3B€HOra HUcOaTaH TeKiupaau. byHnia yu xun macana edusaau:

1. 3BeHO Ba3usATIApUHM Ba (.) CHHUHT TPAEKTOPUSICUHU TOIUIIL

2. 3BeHo Oyp4yak TE3JIUTUHH Ba (.) CHHUHT YM3HKJIN T€3JIUTUHU TOTIHII.

3. 3BeHo Oypuak Te3TaHUIIMHU Ba (.) CAHUHT YU3UKIH TE€3JaHUIIUHY TOIHUIIL.

Texucnukaa xapakaT KIJTyBYH MEXaHH3MIIAp KUHEMATHKACH.

TypT xui1 ycynua ypranuiaaau.

I'papokmnemaTuk

I'padoaHanmuTHK-KUHEMATHK

AHaIUTUK-KUHEMATHK

OKCIIPUMEHTANl — KHHEMaTHK

I'padoxknHEeMaTHK ycynjia — 3BEHO (.) CHHUHI YTraH HYJIMHM TE3JIMTMHU Ba TE3JIaHUILINHU
BaKTra HUcOaTaH Y3rapuiiM KOHyHJapu rpaduk ycymnna tekmupuiagu. bynnait Tesnuk Ba
Te371aHu rpadukiIapy yn rpadpurnaad rpaduk Xocuiaa oMl Wymu OuiaH sicaiaiu.

NS

I'padoananutuk ycynga MEXaHU3MHUHI KMHEMAaTUKACH MEXAaHW3MHMHI OHUM alIaHMII
MapKa3uHU TONMII Wynu OmnaH Ba Te3nuk, Te3NnaHWII MJIAHJIAPUHHU TY3UII METOM €paaMuiaa
TEKIIUPUIIAIHN.

AnamuTuK ycynpa-ytunaran Wyn Te3nuk Ba Te3NaHUILIAp MaTeMaTuK (opmynanap
épraMua aHUKJIAHAIN.

OKCIIpUMEHTall YCyJ/a MEXaHU3M Ba MalllMHA 3BEHOJApUHHUHI Xapakatu (YTraH uymu,
TE3JIUTH Ba TE3JIaHUILIN) Maxcyc npubdopaap €paamMua rpapukiap KypuHUIIHAA €3U0 OJIMHAIN.

MexaHU3MIIApHUHT TYPJIH TUIAHJIApHW OeNTHiiaml ycyinu OWiIaH Ty3WII Ba YJIapHHHT
HYKTa TPACKTOPHUIAPUHU KypHILL

MexaHu3M VITYaMHHUHT KaTTaJalITHPUO €KW KUYMKIAIITHPUO OJIMIIMHU KYpCcaTyBUH
COH MeXaHHU3M MaciITadbu aeinnanu Ba Km xaphu Ounan 6enrunanaim.

_ LAB memp
AB MM

H

by epna
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LAB - Mabaym OHMp 3BEHOHUHT OCpMIITaH XaKUKUH Y3yHJIUTH
AB - 3BeHOHMHT YM3MaJiardl y3yHIUTH (MM)
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Jlactna®b MexaHU3MHUHT OOILIUTAHFUY Ba OXUPTH (HOJIb) Ba3USATIIApU TOIUIAIH.
Orn=AB-OA (2)

KpuBommn OA Ba maryH AB nap TyFpu 4YM3MK yCTUTa TYyIITaHHWa MEXaHU3MHUHT

OXUPTH (HOJIb) Ba3UATHUIA SPUILMIAIN Ba KyHHuaarnda TOMuiIau:

OBro=AB+OA (3)

(2) Ba (3) dopmynanap €pmammuna tomwirah OB Ba OBN HHUHI KuHMaTiapuHH LUPKYIb
épramuaa, kpuBowun aiganum Yku O gaH non3yH. B () cuHuHr Xapakaminanum yVku Y-Y
yeruna €l yn3ub Oenrunaiimu3. MexaHu3M XapakaTHHU JOMMUHN Xapakar ned onuo, maryH A
HYKTACUHMHI aillaHMa TPAeKTOPUSACHMHU IMACTKM YeKKa BazusTnaH Oomad, Oup HeuTa TEHT
6ynaknapra 6ynauk. bynna Am Ba Aro nap Ao Ba A6 (.) napra Tyrpu kenanu. Bo Ba Bio mapuu
xam terununda Bo Ba B6 ne6 6enrunab onamus.

KpuBommn cexkuH —acta Ao HyKTagaH Oouwiad ailaHuI HyHATUIIM  TOMOH
xapakatiaantTupmwiaau. Arap A Hykta Ao gaH Al ra kenca terunumya B () xam Bo mgan Bl ra
KY4YUIIHN Kepax.

Cyurpa A () Al gan A2, A3 Ba HuxosaT Al2 ra yranu. A(.) 6unan Oupra B(.) xam Bl
nan B2,B3...B12 ra xyyagu. By xonaTHM TomMml ydyyH WaTyH y3yHiaurn AB Hu mupkyns
épmamuia ynuab onmHaawma, A aimanana tonwiran Al...Al12(.) mapman AB pagmycna Y-Y
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Vkuna €imap un3u6 B(.) mauar B1B2....B12 Basusarnapu Oenrmmanamu. lynnait kumub A(.)
HUHT Ao man A6 ra Gopumu, B(.) auar Bo nan B6 ra sesHu B (.) HUHr Xam IOKOpW YeKKa
Ba3HsTra OOPHUIIM Ba MaKCUMall WynHH Oocuiny makiaaH kypubd typubmm. Cyurpa A (.) ¥3
alaHuI WYHAIMIIKAA JaBOM STTUpHICA, sbHU A7 ra keica B(.) mactra kaiitu6 B6 nan B7 ra
Kenagu. Arap momsyH Mapkasu Oocu6 Yyrram Bo,Bl...B12 (.) HE ¥3apo Ttyramrupcak
Bo,B6...B12 1yrpu umsmk xocwn 0ynuO, B(.) HUHT TpaeKkTopuscH TONWIaau. Arap IIaTyH
cupTyaa 6epuiran Oupop (.) HUHT, OFUPIMK MapKa3d TPACKTOPUSCHHH TOMHMII Tanad 3Tuica, y
X0JIla IIAaTyH ycTuaa A €¢ku B macodanm mupkynp Epaamuaa yimuabd onub, Oapua
BapHaHTIAPHU MATYH cupTuaa 6enrunad ynkamus. Ly ycynna 6enrunanras (.) HA TyTalITHPUO
(.) HUHT TPAEKTOPUSICMHHU AILTUIIC MAKIUAATH MUK ATPH YM3UK OVIiaau.

Iynnait xkunmmub, 3BEHO Y4 XWJI TPAGKTOPUSACH OWJlaH TaHWUIMIMO YHMKIUK. By
TpaeKkToOpusUIap YTWiraH Wyn Oynmu0, MexaHu3miiap KYJUIAaHMII COXacura Kapald Xap XWjl Wil
Oakapaju.

KunemaTnk anarpammaJjiap épaaMmmuaa MeXaHu3MJIAPp KHHEMAaTHKACHHU TeKIIHPH I
(rpa¢uk KMHEMATHKA).
MexaHu3miiap KWNHEMaTUKacu auarpammanap €paaMu OuiaH ypraauil, (.) TpaeKTopuscu
Oyinua Ty3uiraH yn quarpaMMacuHM TY3UILJa MEXaHU3MHUHI €TaKyd 3B€HOCHUHMHI TE3JIUTU
nomuit 1e6 dapas kunmuHaau. by ananuTuk ycynga Kyiuaarinda udomanaHaay seHU:

Wzﬂ—'nzconst n:M:const
30 T

by epna
W —Oup cexyH1a aiijIaHUII TE3TUTH
N —eTaK4y 3BEHOHUHT OMp MUHYTJAry ailJlaHUILI COHMU.
Myn muarpaMMacuHu Ty3WII YdyH, TeKIIMPHIMIIM Kepak OyiraH (.) yTraH iymm LUpKyib
épramuja yinuaHaau Ba Kyhdujaruda skajasai Ty3uilaiu.

KanBanHuHr OMpPUHYM YCTYHUIa Bas3uATIap OpPAJIUFU, UKKUHYM ycTyHura B(.) HuHr
Ba3UATIIAp OpaUFuja YTraH Hynau, yduH4uu ycTyHura B (.) HMHI 4ekka BazuATAaH Oomuiad
XaMMa yTraH HyJIY, TYPTUHYM YCTyHUIa Iy WYJIHUHT METP YI4aMUAArd KMMMaTH Ba HUXOST
OCLIMHYM YCTYHUTa WYI TUarpaMMacHHUHT OpJMHATACH KOFO3ra CHUFaJuraH Tap3jia, TYPTUHYU
YCTYHJIaTd COHJIADHUHT MaKcuMai KuiimMatura kapa® tanna® ommnamu (.) CyHrpa uyn
JMarpaMMacHHMHT MaciiTtabu Kyiuaaru ¢popmyna 6unad udoaananagm:

_ Saaii (B¢BI, +BiB,,)-Km M

Y max Y max "MM

S

®-ra OmHoaH
Xap Oup Ba3usATra TETHIILUTH OpIUHATATIAP TOTIIAIH.
M: Y, =S/K; MM UKKHHYH Ba3UATIard OpANHATACH:

v, _ S, _(ByB, +B,B,)Km
K3 K3

Etakun 3BeHo A(.) cu coar cTpenkacu aijmaHuIl HyHanumuaa XapakaTianuO OA6
BA3MATIa KeJIraHja, moi3yH Mapkasu B (.) Y3uHUHT 3HT 10Kopu HyKTacura yukuim, Cyurpa B (.)
HUHT OpKara (mactra) Kautumu MabiayM B(.) HuHr yTran iynu neranna Bo nan Gomnad B12 ra
Kazap ycub OOpyBUM STpH UM3WKHU, XaKUKUH YTraH Wynm opamuru ned sca Bo man Oomwutad
XOXJIaraH Ba3WsATra Kaaap yiadaHaguraH MacodaHw TymyHWIaau. byHma yTran wyn opaiuru
BoB6 Basustnapugan cyHr kamas Oouuaiinn. ByHuHr kamadummHu Tomum yuyH BoB6

KMMMAaTJaH KeHUHIY Ba3UATIapHU OMPUH KETUH alMpuIl Kepak.
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benrunanran yn guarpaMMacHHM KYpHII Y4yH JeKapT KOOpAWHATalap CHUCTEMACHUHU
yu3nb, opauHaTanap ykura yrunran iyn K3 macmradna Ba abmuicca ykura sca nury WyJIHHA YTHII
YUyH KETTaH BakKT MablIyM MacmTadia Kylunaau. 3BEHOJTAPHUHT XapakaTu JaBpui Oyiamu,
AbHU OOIJTAHFUY XapakaT MabJIyM BakT yTrad KailTa TakpopjaHaJd Ba 3BEHOJAPHUHT Oy
XapakaTH 3BEHOJAPHUHI XapakaT KOHYHM OwiaH OOrmuKaup. MexaHu3M JaBpu e€TaKdu
3BEHOHHUHTI OMp MapTa Tyja ailIaHWIIA Y9yH KeTraH BakT T Ownad ymdyanaau. Bakt macmtabu
3ca 11y JaBpHU KOOPJAMHATA YKUHUHT TaHJIAHTaH Y3YHJIUKIAru adiuccacura Oyinran HucOaTura

TEHT P, SIbHU
(T Tle]
t m+t| mm
By epna K; - BakT macmtabu
M-abircca O0Yiiiad Ba3HATIIAp OPATTUFH (MM)
Z-Ba3usATIAp COHHU.

Arapja MeXaHM3MHUHI €TaK4d 3BEHOCH OMp MHHYT/AAa I MapTa ailiaHca, YHUHT OuUp
MapTa alIaHUIIM Y4yH KEeTraH BakT (JaBp) Kyliuaarnya TOIUIaIu.

60
T=—I(C
0o
Bakrt macirabu sca Kyiugaruya Oynaau:
60 o
K=———
n-m-z mm

ETakuu 3BeHONIApHUHT XapakaTu JaBpHUil OYJIraHu y4yH BaszusTiiapapo Oapya HyKTajgap
Oup xm1 BakTAa y3rapMac Oup xui macodaHu ytaau, Ae0 Kapalaau Ba KOOpAUHATa YKUHUHT
olLyccacy xaMm €Tak4yu 3BEHO TPACKTOPHSICH OYIMHraH coHra TeHr OynauHanu. CYHrpa BasusiT
OynakiapuaaH neprneHAUKYISp opaAnHaTa Yu3uKiIapu ynkapud Y1 Y2 V3....V12 nap kerma—ker

KYHHIaaM Ba paBOH TYTAIITUPUINO, VI AMarpaMMacy XOCHIT KWJINHA/IH.

3 — amasIuii MalFyJIoT.

Mag3y: Texkuc MexaHM3MJIAp CHHTE3H.
(puyarjim Ba KyJ1a40KJIM MeXaHH3MJIap)

VKyB coatu: 2 - coar

TanaGanap conu:

yKYB MalFryJOTHUHI HIaKJIN

AManuii MalFyaoT

Mamrynor pexacu:

1. Puuarnm mexaHusmiap
2. Kymagoknm mexanu3miap

YKYB Mallr'yJIOTUHUHI MaKCaau:

®da30BUil Kyu1ap CUCTEMacura Ioup OWIUMIapUHU
MyCTaxKamJiall Ba yJaapAaH aMalija KyJuuial OJuil
KYHUKMaJlapUHU MIaKIAaHTHPHUIIL.

[Tenaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiinya OMIMMIIApHU
TU3UMIIAIITUPULI, MYCTaXKaMJIaml.

- TapCIHK ,YKYB KYJJIaHManap Ouinaxn
WUl KYHUKMaTApUHU XOCHII
KVUJTHIIT

VYKyB (haoIMATHHUHT HaTHXKaJlapH:

- MaB3y Oyiinya OWIMMIIapHU TU3UMJIAIITHPHILL,
MycTaxKamJjaml Xakuja MabJiyMoTra 3ra Oynanuiap
- TapCIIMK ,YKYB KYJUTaHMajap OujiaH UIUIaIl
acocujia MaB3yra JOUp Macajajap MIiam
KYHUKMajiapura sra oynanumiap ;

Tabaum MeToJ1ap

TE3KOp CYPOB, HAMOMHII HTHUILL,
Oupraiankaa yKuiMm3, KjaacTep, OOMKoTHpMa

Tabaum BOCHUTAJIapn

YKyB KyJllIaHMa, CJIaiii1ap, TEXHUK BOCUTAIAP

=2

YKuTui HIaKkJuIapu

KaMOaBH, TypyXJjiap/ia UIlanl.

YKuTUII [apT-IIapOUTH

Texauk BocuTanapan (oigaaHuInTra Ba Typyxjiaap/aa
WIUIAIra MyJDKaJUIAHTaH ayAuTOpUs
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AMaJuii MaIIFYJI0T TeXHOJOTHK XapUTacH

daonudr Ma3sMyHH

YKUTYBUMHUHT

TamabanapHUHT

11
1.2

1.3

Kupum kuemu. (151akuka)

Tamkunuit kucm.(3 1aKuka)

Vrunran ma3ynn Takpopunant. (121aKkuKa)

“ Knacrep”’meronu Kymiabd,” TekucIukaara Kydiap
cucTeMacH KaJUT cy3uaaH Gpoiaananu0 TapMOKIaHUII Tainad
STUIIA[H.

AdKpaTHITaH BaKT Tyrarad, Myjioxasajiap y4yH KiacTepap
AIMAIITUPUIIAAN, HATIDKAIap yMYMIAIITUPUING, Y TUIIraH

MaB3yra sIKyH sicailii Ba MaB3yra JIOMp Macajla euuiura yTaiu.

JIMKKaT Kuitaau.

Knacrepau
TapMOKJIauumiap.

CaBostapra xaBo0
Oepaauiap.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

Acocuii KucMm (55 makuka)

SIHrM MaIFya0T MaB3yCH, MaKCaId Ba PeKAIAITUPHITAH YKYB

HaTWXKanap Owinad Tanumtupaau. (15 MuH)

Tamabanapra mMaB3yra Joup Macajia HIniad KypcaTuiaan
OJIZIMH yJapra Te3Kop caBojuiap Oepul OHIMMIapuHU
(daosutamITUpa u.

KaBobOnapuu Oupranukaa yMyMIalITUPaad Ba MaB3yra Joup

Macajia MIulamra yTaau.

A.XK¥paeB “Mexanu3m Ba MallHaIap Ha3apusACH KUTOOUIaH

MaB3yra JOMp MabJlyMOTIap OWiIaH TaHUIUITUPUO, OUTTa
MEXaHHU3M YpraHuiaau
TanaGanapHu KHYUK TypyXJjiapra Takcumia0, xap Oup rypyxra
ajoxuja — ajgoxujaa Basudanap ronmupand. (20 1akuka)
['ypyxmappa umniam KouJacuHu siHa Oup Oopa scnaraau
TanabanapHUHT MyCTaKWI UILTIAPUHUA OaxoJiall Me30oHIapu
OWJIaH TAHUIITUPATN
I'ypyxnap paonusTHHH TAIIKWIT KUIAIH, Ky3aTay,
Maciaxariap Oepaau, HyHanTupaIu.

TakauMoT OONUTAHUIIIMHK YBJIOH Krutaau. (20 qakuka)

Xap Oup rypyxaaH OuTTaziaH ab30 YUKUO, Y3 HIIMHU TaKIUM
KUITUIIMHY aiiTaau. ['ypyX ab3onapura JUKKaT OuiaH
SIIMTHUIUIAPUHY Ba CaBOJIap OEpUIIUIAPUHU CIIATaIu.
JKaBobOnapuu Tynaupaau Ba KUCKada Xynocanap KHIaIu.
['ypyxsap Gaxkapran unutapuHu 0axomaiau.

SAxynnoBun kucwm. (10 gakuka)
Mag3y 6yiinya sKyHUH Xyroca sicailin, MyXuM >Kuxariapra

UIITUPOKYMIIAP TUKKATUHU a0 KUIaau, MaB3y H03acuIaH
caBoJulapra >kaBoo 6epasu.

I'ypyx aonustnapunu, anoxuaa UIITHPOKUYMUIAPHU
Oaxomaiiam,y3apo 6axosail HaTWXKazapu Oyitnda xynoca
KHUJIAIH.

VKyB MalIFyJTOTHHIHT MAKCaIHTa SPHIIHIII JaPaKaCHHI
TaxXJIMJI KUy Ba 0axomaiu.

Vii Bazuda Gepaau:

A K¥paeB “MexaHn3M Ba MalllMHaIAp Ha3apUsACH KUTOOHIaH

MaB3yra JOMp MabJyMOTIap OWJIaH TaHUIITHPUO, OUTTA
MEXaHHU3M YpraHuiaau

Tunrna6, €3u6 onaaunap.

TuHrnaiam Ba caBoira
’KaBoO Oepasauap.

Tunrma0, €3ub omamunap.

Tunrma0, €3ub omanunap.

Tunrmna0, €3ub onanunap.

TuHrnaiaunap

Tonmupunran Bazudanu
Oaxxapaauiap
Tunrna6, €3u6 onaaunap.

TuHrnaaumap.

TuHrnanaunap

TuHrnaaunap

Tunrna6, €3ub onaaunap.
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Puyarinu mexanusmiiap
Puyarnm mexaHusmiiap XO3MpPIM 3aMOH MalllMHA Ba MeEXaHU3MJAapuaa >KyAa Kyn
unatuiaaay. byanait Mexanusmiiap CTep >KeHIN MEeXaHu3MiIap 1e0 XxaM aTalaiu.
XO03Upru 3aMOH MalllHa, MeXaHu3M €ku acOobiapuja MUIUIATHIAAWIAH pHYariu
MEXaHU3MIIAp OPACHIa HT OJIMHACH KKK OYFUHIN Mexanm3maup (1.1-mak, a).
by mexanu3m, acocan, ky3ranmac YK (0) atpoduna aitnanyBuu 0yruH (2) 1aH nuboparaup.
WKkku enkanu pydar Xam IyHAA MEXaHU3M.

Pt

1.1-maxn. Ukku OYFUHIN MeXaHU3MIIap:
1-xy3panmac OYFuH; 2-Ky3panyBunu OYFUH.

1.1-makn, a Ba O Aa TacBUpJAHTaH MEXAHU3MJIAPUUHI HMKKalach XaM acocaH HKKHUTa
Oyrunaan uboparaup. 1.1-maki, a garu MexaHU3MHUHT Ky3fanyBuu OA 3BeHOCU Oup enkaiu
pudargan ubopat Oynca, 1.1-mmakm, O garu MeXaHU3MHUHT KY3FalnyBud AB OYFUHCH HKKU
eJIKaJM pudaraad noopataup. by MexaHu3MIapHUHT HKKaJlacH XaM OUpop Oypyak Te3Jur OuiiaH
aitmanamu. Illaknnaru crpenka OA Ba AB OYFUHIIAPHUHT COAT CTPENKACH ailllaHraH TOMOHTa
allIaHUIIMHY OWJIIUPaIH.

By xmnnaru MexaHu3miap XO3MpId 3aMOH ailjlaHMa XapakaT KWIyBUM MallMHAJapuaa
KyJda Kyl uiuiaTwiagd. Macaiad, 3J€KTp MOTOpIJIapu, TypOMHanap, Xap Xujil BEHTWISATOpIAp,
[IaMOJI JABMraTe/ulapy Ba OoLIKanap aHa MIyHJail MalluHajap *XKyMilacura KUpaau. DJIEeKTp
MOTOPHHHHT CTaTOPH Ky3FaiMac OYFUH OYIIMO, poTopH Ky3FaayBuu OVFUHIUD.

1.2— maxn. 4- 6yFuHIM 6aTaH MEXaHU3MHU
1.3 — 4- 6yFuHAM MIAPHUPINU MEXAHU3M.
IIaKJI.

Puvarmm OyHmaH MypakkaOpoOK MeXaHWU3MIIAp XO3WPTH 3aMOH TYKYB aBTOMATJIAPHMHHHT Ba FOK
KYTapuIll KpaHJIApUHUHT aCOCHH MEXaHM3MM OYiraH Ba TEXHUKAHHHI TYpJIM TapMOKJIapuia
KyIu1ad unuiaTWiagurad Typt 0yrunnu Mexanumsmaup (1.2-makm). By mexanusm, acocaH, 6up-
Oupura mapHUpIap BocuTacuia OoFiaaurad TYpTTa OYFUHIaH HOOpaTIup.

1.2-maknna kypcatwiraH MeXaHU3MHHUHI KuHeMaTuk xydptmapu O, Oz, A, Ba B,
xapdmapu Ownan, OVruanapu sca 1,2,3,4 pakamnapu Owinad Oenrunanrad. 1| OVFuH Ky3raiMac
6yfuH, 2 6YruH kpuBommn (360° ra Tyna ailnanyBuu OYFfuH), 3 OVFUH IIATyH (TEKHUC Mapajesn
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XapakaT KWiIyBYM OYVFfuH) Ba 4 OYFuH KopoMHcHo (TYnuK OynmaraH aitiaHyBuM OYfuH) 1e0
atanaau. by MexaHu3m TapkuOuaa OWTTAa KPUBOIIUI, OMTTAa KOPOMHUCIO OYJITaHW y4yH, TYPT
OyruHIM OyHAall MEXaHW3M IMIAPHUPIM KPHUBOIIMII KOPOMHCIONM MEXaHH3M [0 aTanajiu.
byHpmaii mMexaHu3miiap Wi raszjama, IIOWH, IOHT Ba KauoIl TYKUMajgap TYKUMJAWIaH aBTOMAT
CTaHOKJIAPHUHT AaCOCHUHM TAIIKWI 3Tafau. TYKyB aBTOMATiapuaard TYPT OYFUHIM IIAPHUPIU
KPHUBOIIUIT-KOPOMUCIIOIN MEXaHU3M 0aTaH MEXaHU3M JIeHIIIaIu.

1.3-maknma TYKyB cTaHOrM OaTaH MEXaHM3MHHHMHI YMYMHUH KHHEMAaTHK CXeMacu
KkypcaTuwirat. TYpT OYFUHIN MEXaHU3MIIAPHUHT XUJIH JKy/1a KYTI.

[Hapaupau TYpT OYFUHIN MEXaHU3MHHUHT XyCYyCUN KYPUHHILIY [APHUPIIH
napauieiaorpamm mMexanusmaup (1.4- makn) [lapnupau napanienocpamm mMexanusmu.
1 — x¥y3ranmac O6y¥uH; 2, 4 — KpUBOILIUIUIAP; 3 — IIATYyH.

1.5- makn. HlapHupau aHTUNapaIeIorpaMM MEXaHU3MHU:
1— ky3ranmac 6y¥uH; 2, 4 — KpuBOIIUIUIAp; 3 — LIATyH.

by mexanmsmuunr OA Ba OB kpuBowmMIUIapy OMp Xwijgaru Oypuak Te3lIMK OuiaH
aillmaHagu, AB 1maTyHu 3ca TYFpU YHM3UKIM WiIrapuiama Xapakataa Oynamu. AB maTtyHaaru
UCTaJraH HYKTAaHUHI TpaekTopuscu paguycu OA = B Oyaran aiimanagup. By MexaHusm
tapkuOura kupyBun OVruHnapiaan OA Ba OB OYFUHIApHUHT YKIapu Oup TYFpH un3uKIa rca, y
X0J1/1a, MAPHUPIH MapajuleJorpaMM XapakaTHaa HOAHUKIMK maigo 6ynanu. KpuBommuruiapaan
Oupu 1y BasusATAaH YTUO, ¥3 HyHanumuaa aiijaHrad, XapakaT sHa S5CKH4Ya JaBOM JTa
6onunaiinu. KpuBommumnapaan Oupu Y3MHUHT OJAMHIHM HYHAIMIIMra TeCKapu aijiaHca, y Xoijaa
HIAPHUPJIM TapajuleJorpaMM  MEXaHW3M IIApHUPIM  aHTUIApajUlesiorpaMM  MEXaHU3Mra
aitmanamu (1.5- IIaKT).

[[MapHupau mapajenorpaMm Ba aHTHIApalieIOrpaMM MEXaHU3MIIApH XO3MPrH 3aMOH
MalllHalapuaa Kymiad wunmaruiaand. Macanan, IIyHaal MexaHusmiuap Mydrangapaa Ba
paHanan CTaHOKJIApHUIa yupaau.

[Hapaupau TYpT OYFUHIM MEXaHM3MJATW KOPOMHCIO YpHHra MOJ3yH YpHAaTHO, YHH
Ky3FaliMac WyHaNTUPYBUM OVyimad xapakarra KeJNTHpCak, y XoJjaa, Oy MeXaHW3M KpPHUBOIIHII-
IATYHJIA MeXaHu3Mra ailnananu (1.6-max).
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1.6-makn. Axcuan KpUBOIIUM-IIATYHIN 1.7-ak. Hesaxcnan KpHBOIIHII

MEXaHH3M: IIATYHII MEXaHU3M:
1-xysranmmac Oyrun; 2-KpuBOIIII;, 3- 1-xysranmac OYruH; 2-KpuBowmm, 3-
aTyH; 4-MOI3YH. WAaTyH; 4-MON3YH.

KpuBommumn-maryHian MeXaHW3M XO3UPrH 3aMOH TEXHHKAcHIa TOPIICHIN Xap XWil
JIBUTATEIUIapAa, KOMIpeccopiapia, Ipecciapaa, Hacociapia Ba Oomkamapiaa >Kyaa Kyl
YKOWIIap/a UIIaTuiIa u.

Kynavyokiu mexaHusmiaap

Kynayokian MexaHu3miap TEXHUKAHUHT XUIIMa-XHJ COXajJapuaa >Kyla KYI UILIaTUiIaIu.
Bynnait Mmexanu3miap, aiiHUKCa, aBTOMAaTUK MalllMHalap UIIKJA XKy/Aa X1 HaThxkainap oepaiu.

2.1- maknga KyJadoKiIM SHT OJJIMH MeXaHU3M KypcaTwiraH. by mexaHu3Mm, acocad,
TYypTTa OYFUHAAH: Ky3faniMmac OYVFuH, Ky3ranMac VK atpoduaa ainanyBun OYFUH (KyJIadoK),
pONUK, TYFpH 4YW3WK OYiimad OKopura Ba TmacTra Xapakar KWwinO TypyBudM OYFUHIAH
(TonkarengaH) nobopar. Ogarna, KyJIadyoKJId MEXauu3M TOJIKATeIura YpHaTHIraH POJIMK KylIauyoK
npod M OWIaH TOJIKATEIh OPACHIArH UITKAIAHUIITHN KAMAaUTUPUII YIyH WILIATHIIAIH.

2.1- makja. AKcHaJ KyJ1a40KJIH MeXaHu3M:
1 — ky3ranaMac 3HeHO; 2 — KYJIa40K; 3 — pPOJIUK; 4 — TOJIKATe/Ib.

2.1-mraknga  KypcaTWiraH MEXaHHW3M TOJIKAaTeNlb, WiTapujiaHMa-KaiTap XapakaT KiTyBud
KyJa4oKiIu MexaHusM ne0 atanmaau. Kymauoxknu OyHnmall MexaHu3miapia KyJladok Oypuax
Te3NUry OujiaH ailylaHca, TOJIKaTeNlb MablyM OpajiuKKa (OamaHauKKa) KYTapuino, sHa OJIUHTU
Ba3UATUTA KaUTHO Kenaau.

Kynagoknn MexaHu3Miap akcuaa Ba JA€3aKCHal KyIadoKJIM MeXaHu3milapra OYiauHaIu.
TonkarenHUHr YKU KyladyokHMHT aimanum Yku (O) maH yrca, Kynadokiau OyHIall MeXaHu3M
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akcuan (MapKasuii) KyJadoKiau MexaHusMm e6 atamaau (2. 1- makmn); Tonkatens Yku 0 HyKTagaH
yTMaca, y XoJiJ1a MEXaHU3M JIe3aKCHall KyJaqyoKiIu MEXaHU3M Jehunaan (2. 2- maKm).

2.2- maku. [e3akcual KyJauyoKJIM MeXaHu3M:
1 — ky3raaMac 0VFUH; 2 — KYJIa40K; 3 — pOJIMK; 4 — TOJIKATEJb;
e — Jle3aKcuajl KaTTAJIUI U,

2.3- maka. Tekuc ToIKa-TeUIM KYJAYOKJIU MEXaHU3M:
1 — ky3raamac OYFUH; 2 — KYJIa40K; 3 — TeKHUC TOJIKaTeb.
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DOpUKIMOH MeXaHU3MJIap
XapkakaTHU Oup OYFMHIAH WKKMHYUCHIa WIIKAIAHUII Ky4d Eplamuia y3aTHIaJIura
MexaHu3mwiIapra OpUKIMOH MEXaHU3MIIAP JEeHUIIaIu.

* Far

J’i‘“—-—.-___/
i o i
100 ]
% =

2=

N
g,
e
- .
3.2 makiu

THIIM FHIUPAKIN MeXaHU3MJIAp
XO03Upru 3aMOH TE€XHUKACHJa WIUIATHIAJAWTaH MEXaHW3M Ba MalluHajiapja Oup BaigaH
UKKUHYM Banra (Oup OYFUHAAH UKKMHYM OYFUHTa) aillaHMa XapakaT y3aTull Kepak Oyiaau.
XapakaT y3aTtuiaaurad OYFUHHUHT OypdYak Te3JIUTH OJIUMHAAH Oepunaau, Oy Oypuak TE3THKHU
XOCHUJ KWIUII Y4yH THUIUIM FUJAUpAKiIapJaH TapkuO® TONTraH MeXaHU3MJap HIUIaTUIIAIH.
Xapakar y3aTUIIHAHT Oy TypH THILIH FIIIAMPAKIN y3aTMa e atananu (4.1- maki).
Arap makiga KypcaTWiIraH THIUIM FHIIIUpPAKIapAaH OUpU coaT CTpenKacu lopaértraH

ToMoHra Kapab %21 Gypuak Te3nuru OWIaH ailaHca, MKKHHYMCH yHra TeCKapu TOMOHra &2

Oypuak Te3nuru OuiaH aiiaHau.
[akmnaru OYFUHHU KYijga CTpeika OWJIaH KypcaTWTaH TOMOHTa Kapald alIaHTHpPCak,

VHHUHT y4uTa YpHATWITaH THILUIM FUIIMPAKIap yKiIap arpoduia ainanaaunap.

4.1- maxn. Tummm runaupakin y3arMa. 1-eTakiioBYd THIaupaKk(IecTepHs).

2- eTakJIaHyBYM TMIAUPaK(THIIUPAK).

Tunum Funaupakiap BOCUTACHIA XapakaT OWp BajlaH MKKWHYM Bajra y3aTHIAIH, STHHU
OMp FUWIJUPAKHUHT THIUIAPU MKKMHYM FUJIAMPAKHUHT TULUIApU OWIaH JOMMO OOFJIaHMIIIA
oymamu. llyHnait Kumub, MKKUTa TUILTA THIAMPAK THIIUTA MITAIIATT XOCHIT KUJTa TH.

6-my10Ba

MexaHM3MJIAPHUHT TY3WIHII KJIACCH(PUKALUSACH
[letepOypr monuTexXHUKAa MHCTUTYTUHUHT Tpodeccopu Jleonnn Bmagumuposuu Accyp
amanja KYJUIAaHWJIUIIM OHCOH OYiraH TapkuOunaa (axkat Kyiu KMHEMaTHK Ky(QTIapaaH TalIKuil
TonraH. TeKUC MEXaHU3MJIAPHUHT TY3UJIMII Kiaccupukanusicuay unniad yukau. JI.B.Accyp sHr
Co/I/Ia UKKU OYFUHIN MexaHu3MHM 1cuH 1TapTrbam MexaHusm neb ataau

W=3.-n-2-PR,

n=1 , P5:1
W=3*1-2%1-1%0=1
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w=1

MexaHU3MHUHT ~ KY3FalyBUaHJIUK Japa)kKaCMHU COHHM MEXaHM3MHHUHI  €TaKJIOBYHU
OYFUHJIap COHUHM OWauMpaau. Xapakar KOHyHH OepuiraH KOHYH €TaKJIOBYM OYFUH JeHuiIau.
bynna wkkuH4YM OYFUH (KPUBOIIMI) €TAaKJIOBYM OYFUH 3KaH. lcuH(] 1 TapTHONIM MeXaHW3MHHU
Oonuanru4 MexaHu3M J1e06 xam Homutam MyMmkuH. JL.B.Accyp meronu Oyitmua rokopu cuH®
MEXaHM3MJIAPHU XOCHJI KHJIMII Y4yH Oouuitanrud mexanusmra JI.B.Accyp rypyxmapu naed
HOMJIAHYBYM KMHEMATUK 3aHXHUPJIAPHA KeTMa-KeT OMPUKTUPHUII HATHXKACHIA XOCHUI KHJIMHAIH.

Accyp TypyXJapUMHHUHT KY3FalyBUaHJIHMK Japakacd Xap JOMM HoJra TEHTr Oynaau

3n

W=3n-2.P,=0 3n=2P, R=7 )

(1) popmynanan kypunanuku Accyp rypyxjapuaara OYFHHIAp COHU KY(PT COH OYIHIIH
KEepax.

n |2 |4 |6 |8
R |3 [6 |9 [12

byrunnap conu 2 ta 5 cuH} kuHEMaATHK XydTiaap coHH 3 Ta OyJiraH rypyxHud KypuoO
YUKAMU3.

Bynpaii rypyxHu 2 moBOAOKIU TrypyX Aedunnanu €ku 1 cuad
2 TapTUOIH TypyX 1ed aTanaau.
I'ypyx TapTiOu nmoBooKIap COHU OMJIaH OEeNTHIaHAIN.
Axanemuk N.U. AproboneBckuii OyHaai rypyXHU 2TapTHOIN
oc Typyx ne6 wuommagu. lemnd 2 rtaprubmu rypyx S5 Typra
(Mmomudukanuscura) OynuHaau. bonuranFud mexanusmra 2 cuHd 2
TapTUOIH TYPyXHU OUPUKUIIUAAH XOCHI OYIIraH MeXaHU3MHU 2 CHH( MEXaHU3MHU JIeHUIaIu.

B

(0]} W=1
0
4
2
A 3
1 [QF}
0 c
7T el
4 4

2-cuad mMexannsm W=1

MexaHU3MHHUHT CUH(U YHUHT TApKUOUIAry SHT IOKOPH CUH( TYpyXu OuinaH
OenruiaaHay.

2-cuH(} 2-TapTUOIM TypyXJaru KHHEMAaTHUK Xy(TJIapHM Y3rapTUpUII HaTkacuua Oy
TYPYXHUHT OOIIKA TypJapu XOCHI OYIaau.

byrunnap conn n=4 4rta Oynran ScuH} KMHEMaTHK Xy(]Tiaap coHM 6 ra TeHr Oyirax
rypyxHU Kypub unkamu3. byHnail rypyxHu 3moBoAoKIu TypyX €ku 3-cuH¢ 3-TapTHOIM TypyX
neunany.
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Mag3y: AilJIaHMa XapaKaTHHU y3aTHII

4 — amauii MaLFyJIoT.
MeXaHM3MJIADHMHT KHHEMATHKACHHYU TeKIIMPHUIIL.

VKyB coaTh: 2 - coat Tanabanap conu:
YKyB MaIIFyJIOTHHHT IAKIIH AManuii MalFymnoT

1. ®puxknuoH MexaHu3Miap. Y3aTuil MacuTadu
Mamrynor pexacu: XaKuja TyIIyH4a.

2. Tacmanu y3atmanap, Bapuaropiap.
3. Tunum y3atManap.

VYKyB MallIFyJIOTHHUHT MaKCaJn: ®da30BUil Kyw1ap CUCTEMAcura IoMp OUJIMMIapUHU
MyCTaxKaMJjalll Ba yJIapaH aMalia KyJjaai Onuil
KYHMKMaJIapUHY [AKJUIAHTUPUIILL.

[lenaroruk Basudanapu: YKyB (haoTHATHHUHT HATHXATAPH:
- MaB3y Oyiinua OuIMMIapHU - MaB3y Oyiinya OUIMMIIAPHH TU3UMIIAIITUPHIILL,
TU3UMITAIITHPHIL, MyCTaXKaMJIAIIL. MycTaxKamJiiaml Xakuaa MabJlyMOTra 3ra Oynanuiap
- JapCIIMK ,YKYB KYJIaHManap OuiaH - JapCIIMK ,YKYB KYJIIaHManap OuiiaH UIUIait
WA KYHUKMaJIAPUHU XOCHIT acocuia MaB3yra JJOUp Macaiaiap HIUIamI
KHJIMII KYHUKMaJlapura sra 6ynaaunap ;
Tabaum metoap TE3KOp CYPOB, HAMOMHIII ATHIILL,.

Oupranukaa YKuiMus, Kiactep, O0IKOTHpMa
TabauMm BocuTaapu VKyB Ky/I1aHMa, ciaiiaiap, TeXHHK BOCUTAIA
VKUTHII AKIUIapH YKaMOaBH, TYpyXJIap/ia UILIanl.
VKUTHII IapT-IIapOHTH Texnuk BocuTanapaas (oiijananuiira Ba rypyxjaapaa

HIUIAINTa MYJDKAJUIAHTAaH ayIUTOPUS

AManui MamryJoT TEXHOJOIMK XapuTacu

@aonuAT Ma3sMyHHU

YKUTYBUMHHUHT TanaGanapHuHT

1. | Kupum kucmu. (151akuka)

1.1 | Tamkunuit Kucm.(3 1aKuKa) JIMKKaT Kuiaau.

1.2 | Vrunran maBsysu takpopian(121aKuKa)
“ Knmacrep”’meronu kyminab,” Tekuciukaaru Kydaiap Knacrepau
cucTeMacH KaJuT cy3uaaH Gpoigananul TapMOKIaHUII Tainad TapMOKJTaliuap.
ATUIIAMIHN.

1.3 | AxpaTuiaras BakT Tyrarad, Myjioxaszajiap y4yH KjacTepap CaBosutapra >xaBo0
AIMAaIITUPUIIAAN, HATIOKaIap yMyMIAIITHPUINO, yTHIITaH Oepaaunap.

MaB3yra dKYH scaiiqy Ba MaB3yra JOUp Macajia cHHIlra S'/TaI[I/I.

2. | Acocwmii KucMm (55 makuka)
2.1 | SIHru MaImIFynoT MaB3yCH, MaKCa/ld Ba peXalalTUpUiTran YyKyB | TuHrnab, €3ub onaaumnap.
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2.2

2.3

24

2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

HaTwKanap Omnad TaHumtupagu.(15 MuH)

TanabGanapra map3yra Joup Macasa MIUIA0 KypcaTUIIIaH
OJIJIMH yJIapra Te3KOop caBojuiap Oepud OummMIapuHu
daonnamTupagy.

KaBobnapuu Oupranukaa yMyMiIalITUPaad Ba MaB3yra Joup

Macasia MIulamra yTauu.

A.K¥paeB “MexaHn3M Ba MalllHaIAp Ha3apusICH KUTOOUIaH
MaB3yra JJOMp MabJIyMOTIap OWJIaH TAaHUIITHPHUO, OUTTA
MEXaHHU3M YpraHuiaau
TanabanapHu KHYHK TypyxJjapra TakCumIIa0, xap Oup rypyxra
ajoxuaa — ajoxuaa Basudanap Tommmpany. ( 20 qakuka)
['ypyxmnappa umuiam KouJacuHu siHa 6up 6opa scnaraau
TanabanapHUHT MyCTaKWII UILIApUHUA OaxoJiall Me30HIapu
OWJIaH TAHUILITUPATN
I'ypyxsap paonusTHHY TAIKWI KWUIAIH, Ky3aTau,
Maciaxatiap Oepaau, HyHaITHpaIn.

TakauMoT OONUTAHUIIIMHK YBJIOH Krutaau. (20 qakuka)

Xap Oup rypyxaa OuTTaziaH ab30 YUKUO, Y3 HIIMHU TaKJIUM
KWINIIMHY aiTaau. ['ypyx ab3oiiapura IMKKaT OWian
SIIMTUIIUIAPUHY Ba CaBOJUIAP OEPUIIIAPUHU dCIATaIH.
KaoOmapau TynaMpamy Ba KHCKaya XyJocauap KHIaIu.
['ypyxnap Gaxkapran unuiapuHu 0axomaiau.

SxynnoBun kucM. (10 makuka)

Mag3y OVitnua sskyHu# XyJoca sicaiiin, MyXuM >KuxaTjiapra
UIITHPOKYMIIAP TUKKATHHU KaJI0 KUJIaIu, MaB3y F03acUIaH
caBoJlIapra >kaBo0 Oepaju.

['ypyx aonusitnapuan, aoxuia UIITHPOKINIAPHA
Oaxounaiiau,y3apo Oaxoai HaTHXadapu Oyinda xysioca
KHJIaIH.

VKyB MalFyIOTHHHHT MAKCA/UIa SPHIIAII 1aPakacHHHI
TaXJIMJT KWJIau Ba OaxoJai u.

Vit Basuda Gepaau:
A XK¥paeB “MexaHn3m Ba MalIMHaIap Ha3apusCU KUTOOUIaH

MaB3yra JOMp MabJIyMOTIap OWJIaH TAaHUIITUPUO, OUTTa
MEXaHU3M YpraHwiIaan

Tunrnaiau Ba caBoyra
XKaBoO Oepaawap.

Tunrma0, €3ub omanunap.

Tunrma0, €3ub omanunap.

Tunrna6, €3ub onaaunap.

TuHrnaiaunap

Tonmupuiran BazudaHu
Oaxxapanuiap
Tunrmna0, €3ub omaaunap.

Tunrnaiaunap.

TuHrnanaunap

Tunrnauaumap

Tunrmna0, €3ub omanunap.

agbrwbhE

AlilaHMa XapakaTHU y3aTyBYd MEXaHWU3MJIap MaIllMHACO3JMK/Ia KEHT TapKajiraH 0ynuo,
ylap XapakaTHU OWp BaJJaH MKKMHYM Bajira Karra KM KHYUK HUCOATIA y3aTUII Y4yH XU3MaT
KWiaau. YJIapHU KyHuJara aCoCuid Typiiapu MaBKyJIaup:

OpUKIMOH MEXaHU3MJIIAp

Tuimm MexaHu3miiap

3aHXUPIU MEXaHU3MJIIap

Tacmanu mexanusmiap

TyaKHHCUMOH MeXaHU3MIIap Ba OomiKanap

OpUKIMOH MEXaHU3MJIAPHU y3aTHUIII HUCOATH XaKua TyIIyHYa.

q)pI/IKI_II/IOH MCXaHU3MJIap CTAKJIOBYHM 3BCHOHAAH XapakKaT

CTaKJIaHyBYM 3BCHOI'a

WIIKATAHAII KywIap XUcoOHWTra y3aTwiaau. MIimkamaHum Kywiapyd WKKH 3BEHOHHWHT OHp-OWpH
Ouiian 6eBocuTa OOFIAHUII KECMUJIAH XOCHIT OYTau.

OpUKIHOH MEXaHU3MJIap:

HNuku Hjiamuvmiaa, TalKyu Wialmuimiaa Ba KOHYCJIN y3aTMa OMIHIIN MYMKUHH.
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a) Tamku wiamumaaru GpUKIUOH y3aTMa.
0) Nuku mnammmaarn GpUKIHOH y3aTMa.
B) Konycnu ppukumon yzarma.

W, n 1,

12
W2 n2 rl
VY3arum HucOaT 1ed Friaupakiapaa Oyirad Te3IUKIapHA HUCOATHTa Al THIIAIH.
Tamky unaHuIgary UWIMHIPHUK y3aTMaaa

Vo =V (1)
Vi =W, -1, (2)
Vi =W, -1, (3)
(2) Ba (3) udonanapunu (1) H1 0110 KyIMU3.
W - =W, -1,
Wl _ r2
W, 1
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Tacmanu (3aH:KMpJIM) y3aTMAaJIap.

I I B I
- _“_.
il 1|l-

Tacmanu Ba 3aH)XKHPIIM y3aTMajap XapakaTHU KarTta Macodara y3aTHIlia MIUIaTHIIaIH.
V3aruwm aucodaru.

By y3armamapma acocuii OyFyHJapu WIKMBJIApIAH IOJIy3dajiapiaH, TacMa Ba
3aHXupiapaad ubopar Oynaau.

Axbopom-pecypc manbanapu.
1. VYcmonxyrkaer X.X. MalllnHa Ba MEXaHU3MIIAP HA3aPUSICH.
2. A.X¥paeB Ba 6Gomkanap. MamunHa Ba MEXaHU3MIIAp HA3apHSICH.

Ha3zopam monwupurnapu.
2.1.1.1. Tacmanu y3aTMaHu HUMA Y4yH YpraHuii Kepax?
2.1.1.2. 3amxupiu y3aTMaHH HUMA YUyH YpraHuml Kepak?

Tunum y3arMamap 5HT Kyln TapKaJraH MEXaHUK Yy3aTMajlapavp. YJiap aijlaHMma
XapakaTHM WiIrapuiaMa XapakaTra,akCHHYa, WIrapuiaHMa XapakaTHM ailaHMa XapakaTra
Y3rapTUpHIL yUyH XU3MaT KUJlalu.

Tunun y3armMa MKKWTa FUIIAUPAK FUIIUpak €KW pelikagaH mbopar O6Ynub, ymapHUHT
CUpTJIapuJa TUILIAP >KOUJIaIIran 0ynau.

Kuumk Funaupakiu mecTepHs Ba KaTTaCHHU 3ca FUIIMpaK Ae0 aTtanau.

V3armanapuunr ad3ammukinapu: @.M.K karranuru (0,98 raua) ppukumon Ba Tacmanu
y3aTMajapra HucOaTaH MXYaMJIMTH Yy3aTMa COHMHMHI y3rapmaciauru () Y3aTuigaauras
KYBBAaTHUHI KaTTaJIUTUra, Baj Ba TasHWIapaa HUcOaTaH OOCUM KyYMHUHT KAUYUKIUTUaup. Wi
*apa€Hua Xocuia OYJIBYM MIOBKUH YIapHUT KaMUMUIUTHAND.

Tumnm y3arma Ba FUIAMpAKIApHUHT KiaccuUKausacH: YKiapu mapamien OyiraH
y3aTMaJIM HWIMHAPIM y3aTMa YKIapu KecullaJuraH KoHyciau y3arma. lllectepHsHUHT aiimanMa
XapakaTu peWKaHMHI WirapujaHMa XxapakaTura Ba akcHHuYa Oyiica peilkanu y3atma. byHnan
TalllKapy BUHTJIM y3aTMa YKJIapH alKallaJuraH LHWIMHIAPCUMOH y3aTMallap XaM HIUIaTHIIAIHN.
Viaapu opacugarn 6ypuyak 90 ra TeHr GYIIraH THILTH y3aTMa OPTOrOHAN y3aTMa Je6 aTamau.
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THUHUIApHUHT KOWJIAIIMIIMIA Kypa: TYFPU THUIUIM, KOHYCCUMOH, KW THUIUIM, 3TPH
YM3UKJIM TUILJIM Ba OTPU YM3UK TUILIM y3aTManapra aKpaTuil MyMKHH.

Tyrpu 4yM3uKIM y3aTManaplaH TULUIApU TYFpU OyiamaraH y3aTManapra YTUITraHza
y3aTMaJapHUHI WIUIAIl PABOHJIMIH OPTaJH, LIOBKMH KaMasgu Ba IOKJIAHUII KaOysl KHWJIUIL

KOOMJIMSITH OpTaIu.

Tunutap npoUIMHUHT MIaKIUra Kapao:
OBOJIbBEHTA, LUKIONWA Ba JoupaBuil Tuuuu Oynamu. KoHcTpykuuscura kypa: O4MK Ba €MUK

WIIalMa TypJjapra OyauHau.

5 — amaJuii MaIIFyJIoT.

Mag3y: Tekuc MeXaHU3MJIAPHUHT KMHETOCTATHK
TaXJIHJIH.

YKyB coartu: 2 - coar

Tanabanap conu:

YKYB MalFryJOTHUHI HIaKJIN

AManuii MaIFyaoT

Mamrynor pexacu:

3. Mmkananum kyun Ba ©.1.K.
4, MamuHa Ba  MEXaHM3MHH  MYyBO3aHaTJaIll,
pocTiani.

yKyB Mallr'yJIOTUHUHI MaKCaau:

da30BUil Kyu1ap cUCTeMacura JIoup OWIUMIapUHU
MyCTaxKamJiall Ba yJapAaH aMalijia KyJuial OJuIl
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KYHUKMaJIJapUHU HIaKJUIaHTHPUILL.

[Tegaroruk Basudanapu:

- MaB3y Oyiinua OuIMMIIapHU
TU3UMITAIITHPHIL, MyCTaXKaMJIAIIL.

- TApCIUK ,YKYyB KyJUTaHMasap OuiiaH
UIIIam KYHUKMAJIAPHHU XOCHIT
KUJTHIIL;

YKyB (aonuATHHUHT HATHKAJIapu:

- MaB3y Oyiinya OMIMMIIApHU TU3UMIIAIITHPHUIL,
MycTaxKamJjall XakuJa MabJlyMoTra 3ra Oynaauiap
- TApCIUK ,YKYyB KYJUTaHMasap OWiaH UIILIall
acocujia MaB3yra JOUp Macajajap MIIaml
KYHUKMaapura sra 0ynaaunap ;

Tabaum mMetoap

TE3KOp CYPOB, HAMOWHII 3THILL,
Oupranukaa YKMiMu3, Kinactep, 00IKOTHpMa

TabauM BocuTanapu

YKyB KyJUIaHMa, CJIaii/iJ1ap, TEXHUK BOCUTAIIAP

VxuTum IaKJuiapu

»KaMOaBUi, TypyXJap/ia UIuiaml.

YKUTUII [IAPT-IIapOUTH

Texnuk BocuTanapaan (oinanaHuiira Ba rypyxjiapaa
UIUIaNra MyJoKajulaHraH ayJuTOpHs

Amanui MalryJI0T TEXHOJOTUK XapUuTacu

DaonuAT Ma3sMyHHU

YKUTYyBUMHHUHT TanabanapHuHr

1. | Kupum kucmu. (151aKuka)
1.1 | Taukunuii Kuem.(3 naKuka)

1.2 | Yrunran MaB3ynu Takpopuail.(12nakuka)

JIMKKaT Kuiiaau.

“ Knacrep”’meronu Kymiad,” Tekuciukaaru Ky4aiap Kinacrepuu
cucTeMacH ’KaJlUT cy3uaaH GpoiaanaHu0 TapMOKIaHUII Tainad TapMOKJTalJIIap.
ATHIIAIH.

1.3 | AxkpaTuirad BakT Tyrarad, Myjioxasajiap ya4yH KiacTepiap Caposnapra >xaBo0
AIMAIITUPUIIAAN, HATIOKaJIap yMyMIAIITHPUING, Y TUIITaH Oepaaunap.

MaB3yra dKYH scaiii Ba MaB3yra JOUp Macaja eYulra S'/'TaI[I/I.

2. | Acocwuii KucMm (55 makuka)

2.1 | SlHru MamFyaoT MaB3ycH, MaKCcaau Ba peKallalITUpWIrad YKyB | Tunrnao, &3u6 onagunap.

HaTKajnap Owian TaHUITUpagu.(15 Mun)

2.2 | TanaGamapra Map3yra Joup Macaja MIUIa0 KypcaTUIaH Tunrnaiiau Ba caBosra
OJIJTMH yJlapra Te3Kop caBoyuiap Oepud OumuMiIapuHu XKaBoO Oepaauap.
GbaonnamTupagm.

2.3 | YKaBoOmapHu Oupraqukia yMyMIAIITHPAIA Ba MaB3yra JOUP Tunrna6, €3ub onaaunap.

Macajia uijiaiira S’/TaI[I/I .

2.4 | A KypaeB “MexaHn3M Ba MammHaimap Hazapusicu kKutobounan | Turrmad, &3ub omagumap.

MEXaHU3M YpraHwiaan

MaB3yra JIOMp MabIyMOTJap OuilaH TaHUIITUPHUO, OUTTA

2.5 | TanabanapHu KMYMK IypyXxJjapra Takcumiao, xap oup rypyxra | Tunrma0, é3u6 onagunap.

ajoxuaa — ajoxuaa Bazudanap Tommmpanu. ( 20 qakuka)

2.6 | I'ypyxnap/a unuiam KOMJIacHHM siHa Oup 6opa scnaTtaau Tunrnaiaunap

Ounan TaHUIOTUPpAAN

Tana®anapHUHT MyCTaKWJI MIIUTAPUHU 0ax0jall ME30HIapH

2.7 | T'ypyxnap GaoiausiTHHU TAlIKWII KATAI, Ky3aTay, Tonmupunran Bazudanu
Mmacnaxatiap 0epaau, HyHanTupaiu. Oaxcapaaunap
2.8 | TakauMOT OONUIAHUIIMHYU YBJIOH Krutaan. (20 qaKuka) Tunrma0, €3ub omanumnap.

Xap Oup rypyxaaH OUTTafaH ab30 YUKHO, Y3 UITUHU TaKIUM
KWINIIWHY aiTaau. ['ypyXx ab3oyiapura TUKKaT OWIan
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SUIMTHUIIIAPUHY Ba CaBOJUIAp OCPHUIITAPHUHH ICIIATATH.
JKaBoOnapau TyIaupaay Ba KUCKada Xyjaocanap KAIam.
['ypyxmap GakapraH HIIUTAPUHU 0aX0IalIH.

SxynnoBun kucM. (10 makuka)

3.1 | MaB3y 6yiinua SKyHUH XyJ10ca sicailin, MyXUM jKuXatjiapra Tunrnavaunap.

3.4 | Vii Ba3zuda Gepaau:

UIITHPOKYMIIAP TUKKATHHU KaJI0 KUJIaIu, MaB3y F03acUIaH
caBoJuIapra >xaBo0 Oepaju.

3.2 | T'ypyx (haonusTnapunu, ajJoxuia HIITHPOKIMITAPHH Tunrnaitaunap
Oaxomaiiau,y3apo 6axosail HaTWKazapu Oyitnda xyoca
KWJIaIu.

3.3 | VKyB MalIFyJ OTHHHHT MAKCAIHTa SPUIIHII JApAKACHHH Tunrnaiaunap

TaxXJIuJI KWjIaJau Ba 6ax0na17mn.

A XK¥paeB “MexaHn3M Ba MallliHaIAp HA3apUACH KUTOOHIaH Tunrmna6, &3u6 onagunap.
MaB3yra JIOMp MabIyMOTJIap OuilaH TaHUIITUPUO, OUTTa
MEXaHU3M YpraHwiajan

MammHa Ba MeXaHU3M KHMHEMAaTUK >KypTiapuia WIIKAJTaHWUII Kydd Ba OOIIKa Kydiap
TyQailin MEeXaHU3M Xapakarra KEITHPYBYM JHEPTUSHUHT MablIyM OWUp KHCMH HYKOJIaIu.

[lly >HEpPrUsSHUHI UYKOIUII KUMMATH MAalllMHA Ba MEXAHU3MHUHI HAKAAap SAXUIHU EKU
€MOH MIUIAIINHU XapaKTepIaniy.

DOHEpPrusHUHT OHp KUCMHHHMHT WYKOJMIIM HATH)KacuJa TEXHOJIOTHK MPOLECCHU
Oaxkapuil yayH capduiaHaural Ky4 kamaiin6 keraau. bas3nnga Oy kamaium xyna karra 0ynuo,
TEXHOJIOTMK TMPOIECCHU Oakapuil MYMKMH Oynamail Kojanu. Jlemak, WIIKalaHUIITa
capbnaHaauran Kyd 3apapjid = YHH HYKOTHUII €KM  KaMaTHpUIL  WHXEHEp EKu
KOHCTPYKTOPJIAPHUHT AaCOCHI HWIUIApUHU OUpUANP. DHEPrUsSHUHT WYKOIMIIK TEXHUKAJa
mamuHa Ba Mexanu3MHUHT @WK (IT) opkanu Oenrunanany.

Mammna Ba Mexanm3MHUHT DMK 1e6 TEeXHONOrHMK MpOLECCHU OaxkapHull y4yH
capranaguran ¢oinany KapUIWIMK Ky49d SHEPrUsCHHUHT (WIIMHUHT) YHH Xapakarra
KENTUPYBYH Ky4 SHEPTUscU HUcOAaTUra alTuiaau Ba y Kyiuaarnda udogananaim:

g Nod_ A
Nxx  Axx

®oitnanu um ko3(HUIEHTH acocaH MallMHA arperaTUHUHT 0apKapop IOpUII JaBpU yUyH

onuHaau. MamuHa arperaTUHUHT  OapKapop IOpUII  JIaBpd Y4yH TYFpU  KeJraH
XapakaTJIaHTUPYBYM KYYHMHT Oa)kapraH MIIHM IOKOPHJIA KYpraHUMH3AEK, OM3ra MabiyM:

Ax.xk. ApxktA3.x (2)
3apapny KapUIMIUK KYYMHUHT OaxapraH ummM A3.K HM Xapakarra KeITUPYBUM KyYHHHT
Oakapral uImMra HUcOAaTaH MEXaHM3MJArd SHEPTUSHUHT HYKOJIMIIMHU KypcaTuO, WYKOIMII
Kod(duIeHTH 160 HOMITaHATH.

Axx  Agx N A3z.x

Axx  Axx  Axx

€k L=n+¢ n=L-p<1

O®.M.K npean mexanusmiiap yuyH oupra TeHr 0ynu0, xed Kanjaai ¢oiinanm uin
OakapMaiiiuran MalgHauap yudyH Hoira TeHraup. Arap ¢oitnanu um kospduuentuan 100% ra
KynaluTHpcak SHEPTUSHUHT MIPOLIEHT XucoOuaaru ¢oinasaHmirad KACMUHH TONTaH Oyi1amMus.

MexaHu3M KHHEMAaTHK XypTiaapuaa XoCuI 0YIaqurad MIIKaJIaHUIl KydwIapH.

MammHa Ba MEXaHU3M KHHEMATHK Xy(]Tiaapuaa xocusa 0yaaaurad UIIKaJIaHUII Kydilapu
3apapiM KapIIMIMK KywIapu KaTopura kupaau. by xyunap 0ab3uaa xapakaTaHyBUM KyYHUHT
50 Ba yHIaH OPTUK KHCMUHUHT Oexyna capd Oymummmra onubd kemamu. Hatmkama mammHa Ba

102



MEXaHU3M Te3JHMKJIapH cycain0® KyBBaTJIapu KaMailn® MYyIDKaJULIaHTaH  TEXHOJOTHK
MPOLECCHUHT cUu(aTIN OakapHIIMIINTa TYCKUHINK KUJIAIH.

WNmkananum Kydd ae0, KMHEMAaTHK >Ky(QT 3JeMEHTJIApUHUHT Oup-Ompura Teru® Typrax
CUPTIAPUHUHT ¥3apo XapakaTura Kypcaragural KapIIMiIuK Kydura adtuiand. Kapmmiuk Kyuu
Ky(PT TamKWI KWIYBYM DIEMEHTIAPHUHT TErHII CUPTIAPUHHUHT Faaup-OyIupIuKiIapH
HaTWKacuja YJIapHUHT Oup-Oupura O0ocuM OwmyiaH Terumu Tydaian aeGopMalUsIIaHUIIN Ba
EMHUPWINIINIAH XOCWI OYiaau. MalMHa KUCMIIAPUHUHT E€MUPWIMIIN Ba Oup-Oupura terud
TypaJurat XUcMiap yI4yaMJIapUHUHT Y3rapuild MEXaHW3M WIIMHU EMoHiamTupand. NmHuHr
AHUKJIUTUHY NacaiTupaau, Opak Oyromiiap YMKHIIY Ba Oomkanapra cababd oymamu.

bup-Oupura wumkanaHaéTraH HMKKA KaTTHK JKUCM Opacura Y3jJdyKCH3 MOH KaTJiaMu
KUPUTIINO, WINKAJAHYBYM S>KUCMIIAPHUHT CHUPTIApH Oup-OuMpHIaH axxpaTwica, OpaluKIa
EMUPUIIUIT Aespiau OynMmaiiau Ba JeTAIAPHUHT KU3WIIM KaMasIu. KapUIWIMK KYYHMHHHT
KaMaWWIlK, WIIKAJIaHUII KYy4YHMHUHI KaMaumu Jaemakaup. bynapaaH Tamkapu jaetaiap
UIITKAJIAaHWIT Kydyd Ba OomKka QakTopiiap Tabcupuaa 3CKuUpuO (eimmmb) OGopamu. DCKHpHII
JeTallb YIT9aMIapHHUHT U KapaéHuaa acTa-CeKUH Y3rapud Opummamp.

Nmkananuim xamaa eHWININ KyJla Mypakkad TeXHUK Xoauca O0yiaub, xo3upraya sSXIud
YpraHuiaMara.

Mawiuna 6a MexanuzmMaapHu My803aHaAmMIauL:

Te3nmuKkHUHT Y3rapuim HaTHKAacuAa Te3NaHWIUIAp XOocHi Oyiamu Oy sca 3BeHoJapaa
KyIIMMua Ky4jiap, SbHU WHEPLUUS Ky4d Ba MHEPLHUS Kydd MOMEHTJIapu XOCWJ KWJIaJId Ba yiap
MallMHa pamMacu Xamja IOoiAeBopra kKarra Kyd OwiaH TabCUp 3Taaud. MaiinHa Ba MEXaHHU3M
XapakaTMHA MYBO3aHATJIAIll HATWXKAacHa Iy KYyIIHMMYa Kydjlap MUHUMYMIa KeNTHpUIaaAu EKu
HOJITa TEHIJIAIITUPUIIA TN,

MammHa Ba MEXaHU3MHUHT KMHETOCTATUK XUCOOMAAH MabIyMKH MHEpIUs KydJiapH Ba
yJIapHUT MOMEHTJIapU 3BEHOHUHI Xap OMp Ba3UATU y4yH MabJIyM KuMMaTra Ba HyHajauIira sra
Oynub eTakyW 3BEHOHUHI Tyna Oup aiinaHuO® YMKHINK JaBpuJa paMma Ba MOWJeBOpra Karra
TeOpaHMa Kyd Tap3uaa TabCUpP KUIAIH.

by xyunap y3 HaBOaTtuja TasHY TOMIIUPUKIAPH BaJUIAPHU Te3a MINAAH YMKapaad Ba
alipuM xoJutap/a xaB(hiau Xoaucanapra Xam oau0 Kenaiu.

Pama Ba moiineBopiapHHUr ce3usapiu TEOpaHMIIM aillaHMa XapakaT KUJIyBYM LIKUB,
TULUIM FUWIAMpaK, MypTa Ba OONIKATAPHUHI AalIaHUII VKU OFUPJIMK MapKasuaaH yTMai
KOJTaH/a, IIYHUHTJIEK OFUPIMK MapKaziapyu KOOPAMHATATIAPUHUHT Y3rapullId HATH)KacuJaa Xam
coaup Oynaau.

Hazapuii Ba skcnpumeHTan meroajap OuiaH TeOpaHUII COHM Ba IIAKIMHM aHMKJIALI
MaxOypuii TEOpaHUIIIHU Ba YHUHT TYFPUIIMTUHY TaXJIWJI KWINII, pe30HAHC OYJraH XoJja yHUHT
TeOpaHMII aMIUIMTYaCUHM KaMaWTHUPUII YOPACHHU KYpHI, HII TE3JUTHMHMU Cakjall y4yH
doiinany TanOMpiIapHU TONMII Ba TEOPaHWIIHUHI XaB(JM yerapacCMHM aHMKJIAIl Ba YHra
TETHIIM 4Opa KYpHUII, pama IMoieBopura OOCUMHHM KaMaWTUpUII TaAOUpIapUHU TOIUII
MaIlIMHa Ba MEXaHU3M XapakaTHHU MYyBO3aHATJIALTHUHT MaKCaJuaup.

Mamuna XapakaTHHU POCTJIaIL.

MamumHa XapakaTuHH OUpop SHeprus MaHOauJaH MacajlaH, WYKM EHYB JABHraTeldjaH Ba
Oomika sHeprusi MaHOamapujgaH osagu. CTaHOK Ba MallMHara OepuiraH SHEpPrusi, acocaH
MaligHara OepuiraH SHeprusi, acocaH MallluHa OpFu3ull, (oimanu um Oaxkapuin xamia
3apapiu KapIIWiINK Ky4JapUHU €HTHIl ydyyH capd Oynanau. MamuHaHUHT OapKapop IOpHIL
JaBpu rpaduruian

W

S=—= :Wmin
W

MabayMKH, XapakaT TE3JIUId Yy3rapyByaH OYnuO HOTEKHCIMK KO3(PUIEHTH OpKalu
XapakTepiaaHaHy.
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W, —W,
bynna W= """ ) T ypTaua TE3IHK
MamnmHaHuHT §3rapMac Te3IUru OnlaH XapaKaTIaHUIIH YHUHT MyCTaXKaMIIHIH.
Nuxy éHyB ABUraTenHa PeryasTop KapJaH BaIHUHT TE3IUTU OMITaHWAA MUIMHIpIApAA
CUKWITaH Ta3HUHT WITApUPOK  CHIMPWIMININHY, CEKHMHIAIIaHJa 3Ca  KEeUYHKHOPOK

EHIMPWIIMILIMHA TAbMUHJIANWIH.

MammHa noiieBopura TabCup KHJIYBYU KyY.

[loiineBopra TabCUp KWIYBYM Ky4 MalllMHA Ba MEXAHM3M XapakaTH BaKTHAA XOCHI
Oynran MHEpIMs Kywiap XaMmJa 3BEHOJapHUI OFUpPIUKIapuaaH ubopar 0yiau0, acocaH eTakuu
3BEHO I10IeBOpUra TabCcup KUiaau 1e0 xucobaaHaau.

by ky4 noiineBopaaru peaxkius Ky4u 1e0 XaMm ataiajiu.

VYHHM TONUII y4yH KHHETOCTATHK ycynuaaH (oHJalaHraH Xoyiga XaMMa Ky4wIapHHHT
KOOpJAMHAaTa YKiIapura HucOaTaH MPOEKUUsUIapy Ba Iy YKiIapra HucOaTaH MOMEHTIapu
WAFUHIMCH OJIMHAJIN.

5P, =0 EI,M, =0

CyHrpa, aHUKIAHTaH peaklMs Kywlapy Ba MOMEHTJIApUHUI WYHAIUIIM KUHMaTH Ba

y3rapuul 1aBpura Kapad, MallMHaHU MyBO3aHaTJIall Yopalapu Kypuiaau.
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3. JIABOPATOPHUSA MALITYJIOTJIAPU

1 — naGopaTopusi MaIIFyJIOTH.

Mag3y: Tyrpu (WHIMHAPCHUMOH) THILIH
FHJIIMPAKJIM PeIyKTOPJAPHUHT TY3W/IMIIUHA
VpraHuil Ba yJIapHUHI apaMeTpJapuHu
AHHMKJIAILL

TamabGanap conu: 15 raraya

YKyB coaTu: 2 - coaT
YKyB MalIF yJIOTHUHT IIAKIN

Jlaboparopus MalIFyJI0TH

Mamrynor pexacu:

1. TyFpu (WMIIMHIPCUMOH ) TUIIUTA FUIIUPAKIIHA
PEAYKTOPIAPHUHT TY3UJIUIIHHA YPraHUIIl

2. TYrpu (MUAMHAPCUMOH ) THIILIA FHIITAPAKIN
PEAYKTOPJIAPHUHT MTapaMeTpIapuHN aHUKJIAIIL.

YKyB MalIfyJJOTHHUHT MaKCaJIu:

Tyrpu  (UMIMHAPCUMOH)  THUILIM  FUJIUPAKIH
PEAYKTOpJIApPHUHT  TY3WIMIIMHUA  VpraHuil  Ba
yJIApHUHT napameTpJlapuHu AHUKJIaII

KYHMKMaJIapHHY [AKJUIAHTUPUIILL.

[legaroruk Basudanapu:

- MaB3y Oyiinua OuIMMIIapHU
TU3UMITALITHPHIL, MyCTaXKaMJIAIIL.

- IapCivK ,YKYB KyJUTaHManap OniaH
WA KYHUKMaTapHHUA XOCHIT
KWJINIIL

YKyB (aoTUATHUHUHT HaTHXKaJIapH:

- MaB3y Oyiinya OMIIMMIIApHU TU3UMIIAIITHPULL,
MycTaxKamJiaml Xakuaa MabJlyMOTra 3ra Oynanuiap
- JapCIIUK ,YKYB KYJIIaHManap OuiiaH UIIamt
acocujia MaB3yra Joup Macajajap HIiaml
KYHUKMaJlapura sra 6ynaaunap ;

Tabaum metoap

TE3KOp CYPOB, HAMOWHII 3THILL,
Oupranukaa YKuiMus, Kiactep, O0IKOTHpMa

TabauMm BocuTaapu

YKyB KyJUIaHMa, CJIaii/iJ1ap, TEXHUK BOCUTAIIAP

YKUTHII IIaKIIapy

YKaMOaBUH, TypyxJjap/1a NIUIALL.

YKUTUIIT [APT-IIAPOUTH

Texnuk BocuTanapaan oiganaHuiira Ba rypyxjapaa
UIUIalra MyJoKajulaHraH ayJuTOpHs

JIaﬁopaTopml MAIFryJOTUHHHT TCXHOJOTHK XapHUTacu

daonuAT Ma3sMyHHU

YKATYBUMHUHT

TanabanapHuHr

1. | Kupum kucmu. (151akuka)

IMaIITUPUIIAU, HATHKATap YMyMIIAIITHPUINO, Y THIITaH
MaB3yra sKyH siCaliJili Ba MaB3yra JIOMp Macajla equira yTaju.

1.1 | Tamkunuii kKucm.(3 TaKuKa) JIMKKaT Kuiragu.

1.2 | Vrunran mae3ysu takpopian(121aKuKa)
“ Knactep”’meronu kyminad,” Tekuciaukaaru Kyuiap Knactepun
cucTeMacu KaJuT cy3uian poiinanaHud TapMOKIAHHUII Taiad TapMOKJIaiuap.
ATUIIAN.

1.3 | AkpaTrirad BakT Tyrarad, MyJjoxasajiap yayH KiacTtepiiap CaBosapra xkaBo0

Oepaaunap.

2. | Acocwuii kucm (55 nakuka)
2.1

2.2

daosutamTupa u.

SIHrM MamFysnoT MaB3ycH, MakCaau Ba peKaJallITUPUIITaH YKYB
HaTwkanap Ounad TaHUIITHpaan.(15 Mun)

TamaGanmapra MaB3yra Joup Macajia UIuiad KypcaTHIIIaH
OJIIUH yJapra Te3kop caBosuiap Oepul OuaumiIapuHu

TwaTNAMIM Ba caBodTa
*aBoO Oepaauap.
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2.3 | ’KapoOnapHu Ouprajvkaa yMyMIAIITUPAIA Ba MaB3yra J0Up Tunrma0, €3ub omanumnap.
Macajia MIuIalra yTaam.
2.4 | A KypaeB “Mexann3M Ba MalllMHAJIAP Ha3apusCcH KUTOOHIaH Tunrma0, €3ub omanunap.
MaB3yra JJOMp MabJIyMOTIap OWJIaH TAaHUIITUPHUO, OUTTA
MEXaHHU3M YpraHuiaau

2.5 | Tanabanapau KUYHK rypyxjapra TakCumiad, xap Oup rypyxra Tunrna6, €3ub onaaunap.
ajoxuaa — ajoxuaa Basudanap Tommmpany. ( 20 qakuka)
2.6 | I'ypyxnapaa nnuiam KOMJIacHHHM siHa Oup 6opa scnaTtaau Tunrnaiunap
TanabanapHUHT MyCTaKHWII UILTAPUHKA 0axoJiall Me30HIapH
OWJIaH TAHUILITUPATN

2.7 | T'ypyxaap HaoNusITHHA TAIIKWIT KHJIaIH, Ky3aTaju, Tonmupuiran BazudaHu
Macnaxatiap 0epaau, HyHaITupasm. Oaxapaaunap
2.8 | TakauMoT OONITAaHUIITMHY YBJIOH Kuiaaan. (20 makuka) Tunrma0, €3ub omanunap.

Xap Oup rypyxaad OUTTaJaH ab30 YUKHO, Y3 HITUHU TAKIUM
KUIMIIMHY aiTagu. ['ypyX ab3onapura JuKkaT OuiiaH
SIIUTHIUIAPHHU Ba CaBOJIAp OCPHUIIIAPHHU ICIATA M.
JKaoOmapHu TYnaAMpa Iy Ba KUCKaya Xysocauap KUiaaau.
['ypyxJsap 6axkapran uuuiapuHu 0axosaiau.

3. | SkynnoBuu kucM. (10 nakuka)

3.1 | Magsy OVitnua sskyHu# Xynoca sicaiiiu, MyXuM >KuxaTiiapra TuHrnaitnunap.
UIITUPOKYMIIAP JUKKATUHU Kall0 Kuilaau, MaB3y r03acuia
caBoJlIapra >xaBo0 Oepaju.

3.2 | T'ypyx (haonmusTinapunu, ajJoxua HIITHPOKIMITAPHH Tunrnaitnunap
Oaxounaiiau,y3apo Oaxoain HaTwXadapu Oyinda xysioca
KUJIaIu.

3.3 SU/KyB MAIIFyJIOTHHHHT MaKCaUra SPHIIUII JapaKaCHHU Tunrnaiaunap

TaxXJIWJI KWIaay Ba Oaxoaiu.
3.4 | Vii Ba3uda Gepaau:

A XKypaeB “Mexann3m Ba MalIMHAIAp HAa3apusCU KUTOOUaH Tunrna6, €3ub onaaunap.
MaB3yra JIOMp MabIyMOTJIap OuilaH TaHUIITUPHUO, OUTTa
MEXaHU3M YpraHwiajn

Nmpan makean: [uiMHIAPCUMOH THIUIM THIIAUMPAKINA PELYKTOPHUHT TY3UIMILINHA
ypraHuill Ba yJIapHUHT T€OMETPUK MapaMeTpIapuHy aHMKJIAII.

3apyp ac606-yckyHanap: [IunuHAPCUMOH TUIUIM TUIAUPAKIN PEAYKTOD,
LITAHT€HIUPKYJIb, YA3TUY

Nnn 6axapui yayH 3apyp Oy/rad Ha3apuil MabJyMOTJIap

Penykropnap iurmMa OupiuK Tapukacujga ailpuM Taii€piaHraH OYnuiM €KW MallvHa
IOpUTMA Ty3HJIMacHra )oWiIalTHpWIrad Oynumm MyMKuH. Pegykropnap aiipum dnrma OUpInK
XOJINJIa IOK KYTapuIl KpaHIapH, JEHTAIM €KW 3aHXKUPJIM KOHBeHepiap, KUIUIOK XY KAJIUK
MallliHaJlapy Ba OOIIKa MalIMHA IOpUTMaIapyia HIIaTUIa M. Xap Xui yinuamiapra sra Oyiarasn
CTaHJapT penyKkTopiap Ty3WJIMacd MaBxkyA. MaliuHa IOpUTMACHMHUHT — Ty3WJIMacura
KOWITAIITUPWITAH PEAYKTOpJIap y3aTHLUIAp HUCOATMHM  Y3rapTUpHII Y4yH KYIIHM4Ya
MociamMayiapra sra Oynmb, ymapHU TE3NMUK €KW y3aTMa KyTHYacH Jehuiaan (MacajaH, TE3JIHK
KyTH4YacH, aBTOMOOMIIHU y3aTMa KyTHYacH).

Funnupak yxkmapuaa Ky3raiMac Ba TUIaHETap PEAYKTOPJIap MaBxXyd. ¥Y3aTUIILUIap HUCOATH
KMIMAaTUHU Y3rapTUPHUIINTa Kapad, FUIANpAK YKIapu Ky3raaMac peayKropiapu OUp MOFOHAIH,
WKKA Ba yd4 TOFOHANW OYynajau. Y3aTUnuiap HUCOATHHU TOFOHATIApapo TAaKCHMIAII Ty3HJIMa
YiuamiapuHu XucoOra oyraH Xoja Oakapuiaian.
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6.2-pacMIa UKKHM TOFOHAIIM PEAYKTOPJIAPHUHT TY3WJIUIIM TacBUpJaHTaH. PemykTopHu
Huruil, OOIIKAPUIN Ba YHra XU3MaT KWJIMII KyJai OYIMIIN y4yH YHUHT KOPITYCH aKpajlaJuraH
KO TalépiaHraH, SbHU HMKKHA OYylIakaaH uOopar—macT Oynaru Kopryc Ba yCTKH Oyiaru
KONKOKIaH uoopat. bynap, acocan, 4ysaH €ku allfoMUHUN OYNIHO, KyiiMa TEXHOJOTHACH Oyitmda
Taiiéprnanaan. AXKpaTuil Bajl YKUHU TEKUCIUTHIA OaKapHIIaIu.

Bannmap TassHUM ydyH MIapUKIM Ba POJMKIM JAyMallalll TOIIIAITHUKIAD WIUIATHIIAIH,
ynap (akaTruHa paauain IOKJIaHUIIra dMac, Oalku YK OYinad iynanran OVyiliamMa FOKIaHHIITA
XaM SIXIIY WIUIaHAA. PeyKTOpHUHT KHsI THIILIH y3aTMaiapH Oyiijama IOKJIaHHWITHH XaM KaOyi
kunaan. EtaknoBum Banm 3 miectepHst OunmaH Oupra tanépiiaHaiu, opaluk Bail 4 xam Ba-
niecTepHsi xucoOnaHaau. By Banra mmoHka €épaaMuia Te3lopap MOFOHAHHMHI ETaKIaHYBUH
TUNUIA FUJIAMpArd YpHaTWiIaad. Yukum Baim 6 (€TakiIaHyBYM Ball) Ta CEKMHIOPAP MOFOHAHUHT
€TaKJIaHyBYM TUIILTU FUIITUPATH 7 KOWIAIITHPUIITAH.

r 3 A

3-pacwm.

Y3arMaHu Ba TOIIMITHAKIIAPHA MOMITAIN BaHHAIAark 8 MOW OWIIaH aMara OIUPHIIaIH.
CexunHIOpap NOFOHAHUHT €TaKJIaHyBUM FUJIMPArd MOMTa TYIIMPUIITaH; ailllaHraH XoJiJja MOMHU
Koprmyc nuuja atpodra cound, MOWIM TyMaH XOCHIT KWIaau. PeaykTop nanra Mol KONKOKIaru
TUKUH 9 OWiIaH OEpKUTHITAH TEIINK OpKalu Kyiunaau. PenqykTop uniami sxapaéHuia
EHUITUIIIIA UIITHPOK ITTaH KOHTAKT/AAru AeTaJJIap/IaH YNKKAH METaJlI 3appavdaiapu Ba OOIIKa
AIIEMEHTIJIAp TabCUpHAa MOU cudatu Oy3uiaau, MOMIAIT XyCYCUSATH 3ca EMOHTIAIIAIN Ba YHU
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y3raptupuil kepak. KopnycHUHT macTKu €H KUCMHIa MOWHHU TYKHII y4yH TUKHUH 10 Xxu3mat
KHJIaIu.

YU4YH INOAIHUITHUKHUHT TCIIWK KOIMKOKJIapyra 3u4JIaHMIINHA TAbMHUHJIOBYU 11Bal?

KOpHyC n4yura 4aHr, YMKuHIWJIap TyIIMIIKWAaH Ba YHUHT 19U JaH MO OKI/I6 YUKMACJIUT'1

KHCTUpMalap Kyhuiaau. Jlymanan moJIIuImHUKIAPHHA ¢0371a0 TypHUIl YU9yH TeITUKCU3 KOTTKOK
POCTJIOBYM BUHT XKOWIAIITUPWIraH. PeayKTopiapHu WUFUIL Ba XKPATHIIHUA OCOHJIAIUITUPUILIA

IOKOPH KOMKOKAaru Temuk 13 épnam 6epaam.

A W N

10

11

Nmnu 6axapui TapTudon

1.1lunuHANPCUMOH THIIUTA FUJAMPAKIIN PEAYKTOPHUHT TY3WJIAIIA OMJIaH TaHUILIHUIIL

2 PenykTop KOPIYCHHUHI T€OMETPUK yI4yaMJIapUHU aHUKJIAILL.

3 PenyKTOp KONKOFMHUHT FEOMETPUK yI4aMIapUHU aHUKJIAIL.

4 OnuHraH HaTwkanap Owian 1- xkaaBamHu TYJIaTHIIL.
5 PeaykTop KOPIYCHHUHT KOTIKOFUHU 3CKU3WHU YU3HIIL.

6 PenyKkTOp KOMKOTY 3CKU3UHU YHU3HILL

[TapameTpiiap

PenykTOpHMHT 3HU
PenykTopHuHr 6yiin
PenykTopHUHT Oananuru

Penyktop KOMKOruHUHT (PIIaHeTTHI
KaJIMHJIUT U

Penyktop KOMKOruHUHT (PIIaHeTIHI
KEHIJIUTH

PenykTop KOpIyCHHUHT YCTKH
(i1aHeMHUHT KaJIUHIUTH

PenykTop KOpIyCHHUTHT YCTKH
(yTaHeIIMHUHT KEHIJIUTH

PenykTop KOpIyCUHUHT OCTKH
(i1aHeIMHUHT KaJIUHIUTH

PeykTOop KOPITYCUHUTHT OCTKH
(I1aHeIIMHUHT KeHIJIUTH

@yHIaMEeHT OONTIAPUHUHT KOWaIraH

Macodanapu

Konkok Ba kopriyc OUpUKTUPHIIAIUTaH

¢aneryiapaaru 60JITIAPHUHT
JKoimamran Macodanapu.

benrnnanuiiy  AHMKIAHHUIIN

> W

A1,B;

a1,B1
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Ha3sopar caBosiiapu

1 HuauHAPCUMOH TUIILTY TUIAUPAKIN PeAYKTOPHUHT Bazudacuuu ranupud bepuHr.

2 Huma yuyH OMPIMHIPCUMOH THIIUTH y3aTMa MaxCyc KyTHYa WYHTa KOWIAIITHPHUITAH
Oyu6 Moiis1abd TypHUIIUIIH Kepak?

3 PenykTop ¢uaneryiapunu 3apyparu HuMaaa?

4 PepykTop MIUIaraHaa xapopar KyTapujaaad Ba MOWHUHT Oocumu omaau. Pemgykrop
WYHIary 11y O0CUMHU MablIyM Japakaaa ynuiad Typull y9yH HUMa 4opa Kypuiaaun?

5 PegykTop KOpmycH Ba KONKOTM KaHJal MaTepuajijiapAaH TalkepiiaHUII MyMKUH?

6 PenykTop KopmycH Ba KONKOTHIArd OMKPIMK KOOMpracMHUT Baszupacu HUMalIaH

nobopar?

Anaduérnap

1 CynaiimonoB 1. Mamuna netannapu. «®@an» Hampuéru. TomkenTt 1980.298 6.
2 Toxu6oes P.H., XKypaeB A. Mammuna neramnapu. «YKutyBun» Hampuéru. Tomkent. 2002

2786

3 MyxamemxonoB b.K., AsumoB A. Mamuna neramapu. Masbpy3anap MaTHUA. DJIEKTPOH
Bepcus. THITY, «Texnuka danmapu» kadenpacu, 2007, 246 0.

2 — 1abopaTopusi MALIFYJIOTH.

Mag3y: Kuiimuk (KOHYCCHMOH) THILIH
FIJIMPAKJIAP BA yJAapJaH Ty3WITaH y3aTMa
KOHCTPYKUHSICHHU YPraHUII XaM/Ia YJIapHUHT
napaMeTpJIapyuHu AHMKJIALL.

S"KyB coaru: 2 - coar

TamabGanap conu: 15 raraya

YKYB Mallr'yJIOTHUHI' HIAKJIN

JlaGoparopus MalIFyno0TH

Marrynor pexacu:

1. Kuiliink (KOHYCCMMOH) THULUIM FUJAMpAKIap Ba
yaapJaH — Ty3WiraH  y3aTMa  KOHCTPYKLUSICUHH
Ypranuur

2. Kuiimmmk (KOHYCCMMOH) THUILUIM FHJIAMpaKiap Ba
ylapaaH TY3WITaH Y3aTMaHUHT TapaMeTpiIapuHH

AHUKJIAII.

VYKyB MalIFyJIOTHHUHT MaKCaJIn:

Kuilmmk (KOHyCCMMOH) THILIM FUJAMpAKIap Ba
ylapiaH  Ty3WIral y3aTMa  KOHCTPYKLUSICUHHU

YpraHuil XaM/1a YJIAPHUHT ITapaMeTPIIAPUHA aHUKJIAIT
KYHUKMaJIapDUHH NIaKJUIAHTUPUILLL.

[Tenaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiinya OUIMMIIApHU
TU3UMIIAIITUPULI, MYCTaXKaMJIaml.

- TapClvK ,YKYB KYJUTaHMaap Ouiaxn
WUl KYHUKMATApUHUA XOCHII
KHJTHIIT;

VYKyB (aoTUATHHUHT HaTHXKaTapu:

- MaB3y Oyiinya OuIMMIIapHU TU3UMJIAIITHPHILL,
MycTaxKamJjaml Xakuja MabJlyMoTra 3ra Oynanuiap
- TapCIIHK ,YKYB KyJUTaHMajap OujiaH UIUIaIl
acocujia MaB3yra JOUp Macajajap MIiam
KYHUKMajiapura sra oynanumnap ;

Tabaum MeToJ1ap

TE3KOp CYPOB, HAMOMHII HTHUILL,
Ouprajankaa YKuiMm3, KjaacTep, OOMKOTUpMa

Tabaum BOCHUTAJIapn

YKyB KyJlIIaHMa, CJIaiiiap, TEXHUK BOCUTAIAp

YKUTHII [IaKIIapy

YKaMOaBUH, TypyxJjap/la NIUIAIL.

YKUTUII [IapT-IIapOUTH

Texauk BocuTanapan (GoigaIaHuInTra Ba Typyxjiaap/aa
WIUIAIra MYJDKAJUIAHTaH ayAUTOPUs
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JlaGopaTopusi MALUIFYJIOTHHHHT T€XHOJIOTHK XapUTACH

DaonuAT MasMyHHU

YKATYBUMHHUHT

TanaGamapHuHT

11
1.2

1.3

Kupum kuemu. (151akuka)

Tamkwunuit Kucm.(3 1aKuka)

Vrunran Mae3ysn Takpopian.(121aKuka)

“ Kiactep’meronu Kymiad,” Tekucimkaaru Kyaiap

cucTeMacu ’KaJIMT cy3uaaH (oiinananud TapMOKJIaHHUII Tainad
ATUIIAN.

AdKpaTuiral BakT Tyrarad, Myjioxa3zajiap y4yH Kiactepiap
AIMAIITUPUIIAIN, HATIOKATIAp YMYMIIAIITAPHINO, Y TUIITaH
MaB3yra SKyH siCaliJii Ba MaB3yra JIOMp MacaJjla equira YTaju.

JIMKKaT Kuiiaau.

Kitacrepuu
TapMOKJIaiuap.

Cagosuiapra sxaBo0
Oepammnap.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

Acocuii Kuem (55 makuka)

SIHru MalFya0T MaB3ycH, MaKCcaIu Ba peKaJlalITUPUITaH YKyB

HaTHKajnap OwiaH TaHUITUpaau.(15 Mun)

TanabGanapra map3yra Joup Macasia MILIa0 KypcaTuliaH
OJIJIMH yJIapra Te3Kop caBojutap Oepud OvmMiIapuHu
daoytamTupam.

JKaBoOmapau Ouprajimkaa yMyMIamTAPAIA Ba MaB3yra JOUp

Macaja HIulaIra yTajiu.

A XKypaeB “Mexann3m Ba MallMHaIap Ha3apuscu KUTOOUIaH

MaB3yra JIOMp MabIyMOTJIap OuiIaH TaHUIITUPUO, OUTTA
MEXaHU3M YpraHwiaan
TanabanapHu KMUUK TypyXJjapra Takcumiao, Xap Oup rypyxra
anoxuaa — anoxuaa Basudanap ronmmpann. ( 20 makuka)
['ypyxnappa unuiam KouJjacuHu siHa 6up 6opa scnaraiu
TanaGanapHUHT MyCTaKIJI HIUTAPHHA 0AaxoJam Me30HIapH
OuJIaH TaHUIITHPAAN
['ypyxsap GpaonusTHHM TAIKWI KWIAAHU, Ky3aTaau,
Macnaxatiap 6epaau, HyHanTupaiy.

TakauMoT OONUTAHUIIIMHY YBJIOH Kuutaau. (20 qakuka)

Xap Oup rypyxaan OuTTaiaH ab30 YUKUO, Y3 UITHHH TaKIUM
KWINIIWHY aiTaau. ['ypyx ab3oiiapura IUKKaT OWiaH
SIIUTHUIUIAPHHU Ba CaBoJIIap OepUIIUIapUHU dCIaTaq.
KapoOnapuu TyaMpaau Ba KMCKava Xyjocaiap KUilaau.
['ypyxmnap Gakxapran MIIUTApUHU Oax0ianIu.

SxynnoBun kucM. (10 makuka)

Mag3y 6yitnua sKyHUH XyJoca sicaii/lu, MyXuM JKuxartiapra
UIITUPOKYMIIAP TUKKATUHU Kall0 KUJIaau, MaB3y 103acuaaH
caBoJjuiapra >xaBoO Oepaju.

I'ypyx daonustnapuau, anoxuaa UIITHPOKYUIIAPHU
6axomaiiu,y3apo 6axoiai HaTHXKadapu Oyiinda xynoca
KUJIAIH.

VKyB MalIFyJTOTHHUHT MAKCaIUTa SPHIIHII JApaKacHHI
TaxJIWI KWIaau Ba Oaxosaiau.

Vit Ba3uda Gepaau:

A XK¥paeB “MexaHn3m Ba MallMHANIAp HAa3apusCU KUTOOUIaH

MaB3yra JIOMp MabIyMoTIap OuiaH TaHUIITUPHO, OUTTa
MEXaHU3M YpraHwiajn

Tunrma0, €3ub omamunap.

TuHralM Ba caBosra
)KaBoO Oepawap.

Tunrnab, €3u6 onaaunap.

Tunrnab, €3u6 onaaumnap.

Tunrmna0, €3ub omaaunap.

Tunrnavaunap

Tonmupunran Bazudanu
Oaxcapaauiap
Tunrmna0, €3ub omanunap.

TuHrnanaumap.

TuHrnavaunap

TuHrnaaunap

Tunrma0, €3ub omanumnap.
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Nmpan makean: KoHycCHMOH THUIIUTM FHIIIMPAKIN OUp TOFOHAIH TUIIUIA y3aTMa
FUIIUPAKIIADUHUHT T€OMETPUK YITYaMIIApUHU aHUKJIAIIl.

3apyp acOo0—yckyHanap: bup norfoHaIM KOHYCCUMOH THUUIM  FUJIIUPAKIU
PEIYKTOPHUHT FHILAMPAKIIAPH, IITAHT CHIIUPKYJIb, YA3FIY

Nmau 6axkapuin yuyyH 3apyp OyJran Hazapuii MabJayMoTJIap

KonyccuMoOH THIIUIM FUJIAHPAKIAPHUHT TY3WJIHIIH

HunuHIpcUMOH FUIIIMPAKIIAp CUHTapU KOHYCCUMOH THUIIUIM FIIIIMPAKIIAp XaM SXJIHT,
BaJl OuiaH Oupra Taii€pianraH, naiBaH UM €K1 HUFMa OUPIIMK TY3WIHIIUAA OYIUIIN MyMKUH.

Karra yyamra sra 6yamaran KOHyCCUMOH FUIITUPaK 6.4-a pacMa TaCBUpIIaHTaH.

Funnupak ypracugaru Temuk Ba IIMOHKA ApUKYACH BAIHU KOWIAIITHPHIL YIYH XU3MaT
KWJIaIU.

6.4-pacm.

I'ymuak y3yHJIMIY MIeCTepHs SHUJAH KaTTapoK KUiub Taiépiaanrad. KoHyccuMOH THILUIH
FUIITUpaK Basl OmiiaH Oupra (Ban-LiecTepHs) Tai€prnanrad Ty3uiama 6.4-0 pacMaa KypcaTHIIraH.
By runaupak BepTONET pelyKTOPIApUHUHT OpAIUFUAA JKOMIAITaH KOHYCCUMOH FUIIIUpAr, Oy
FIIITUpAK IUaMeTp Yymdamiapu Bajdl JuaMeTpujaH HHcOaTaH KaTTa Oyiuiiura kKapamai, Bal
Ounal sSxauT KUauO Taii€pranran. byHna Banm wum koBak Oynu0, num Oy Tpyba Ty3WIUIIUTA
Vxuraiiau. byHnai Ty3unaMaHu HIDIATAIIAH MaKca OMKPIUKHH OMIMPHII, UITOHWIN OYIUII Ba
TY3WJIMaHH EHTMJUTAIITUPUIIIAH HOopart.
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6.4-B pacmpa, karra yiyamra sra OyiraH KOHYCCHUMOH FHJIAMpaK KypcaTwirad, Oy
Ty3WIMaJa THUILIM TapAMIIl KYIIWITaH, CHTMUIAIITAPHUIN YY4yH TEIUIUKIW AMCK, Tyl4aK XaMm
IITIOHKA OPKAIM HYIaKua BAJMra XOMIAIITHPUITaH. YI4aMIapy 3Ca MUIHHAPCHMOH CHHIApH
MyHoOcabaTIaaup.

KoHyccMMOH THIIUIM y3aTMalapHHUHT y3aTHIIap COHM LMJIMHAPCUMOH y3aTMmanap KaOu
JuameTpiap HUcOaTH KU TUIUIAP COHMHUHT HUCOATH OpKaJld aHUKJIaHaAu. TUlluiap COHU Yy4yH
JaMeTpiap, KOHyclap OpalufH, KOHyciaap OypUyakiapuHu 11 Ba I OpKaju Oenrunad, Kyiuaarn
uhoaaHu oJlaMu3:

]
%] otk e Kecudld

T

dmZ

uol2 _ sino,
Z, sing;

4.1-pacm.

Arapna BaJUIapHUHT VKJIApH TUK Oypyak ocTtuja ssbHH 1 1 + 12 = 90° Ba sin 11 = oS 12
Oynca, y xonma u =tg 1, = ctg 1.

Tamku xonycnap opanuru (4.1-pacm):
Zk1 = 28 n1eb KaOyn KuIamus.

Nnu 6axapuin TapTuomn
1.bup moroHasM KOHYCCMMOH THUUIUIM FWJIJUPAKIN PEAYKTOPHHUHI THUIUIN FUIAUPAKIAPUHUHT
KOHCTPYKUUSJIAPUHU YpraHUI.
2.KOoHYCCHMMOH THIIIN FUIIUPAKIAPHUHT 3CKU3UHU YH3HIIL.
3.KoHyccMMOH THIIUTM FUIITMPAKIAPHUHT THIIUTAD COHMHU aHUKJIAIIL.
4.Y3aTMaHMHT y3aTHIIUIap COHUMHU aHUKJIAII
5.KonyccuMOH THIIIM FUIITUPAKIAPHUHT YIYaMIIApUHU YIi4alll Ba OJMHTaH HaTwkainap OuiaH
1- >xanBadHM TYIAUPHIL.

Ne  Tlapamerpmap benrunanumm  AHMKIaHMIIN  YI9aHraH(XucoOm

aHraH KumimMariap
1  IlectepHSHHUHT KOHYC Oypuaru 0,
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2  FungupakHuHr KOHYC Oypyaru

3 Fungupak Ttamku aljaHaCHHUHT

TUaMeTpH

4 [lecTepHssHUHT TaIIKHA
OpaJuFu

5 Funnupakaunr TaIIKU

OpaJIuFu

[IlecTepHs TUILIAP COHU
Funpupak tumnap conu
VY3aTuuap COHu

O 00 ~NO

KOHYC

KOHYC

Funnupak THIIIApUHUT y3yHIIUTH

é‘2

dez

0,5-d,, xucobmanaam
* 7 Sing,

05-d,, xucobnananm
" Sing,

Z1 caHanaau

Z caHaJIaau

U XucoOaHaIu

bw yin4aHaau

Ha3zopar caBoJiiapu:
1. KoHyccuMOH THILLIIM FUILIMpaKiIap KaHAail KOHCTpyKLusIapra sra OyiIunuiapu MyMKUH?
2.KoHycCMMOH THULUIM FUJAMpAKIApaH Ty3WIraH y3aTMaJapHUHT XYCYCUSTIAPUHHU Tamupuod

OepuHT.

TaBcust yTMIaguran agaduériap pyixaru
1.Toxxu6oes P.H., XKypaeB A. Mammuna geramiapu. «YKuTyBun» Hampuéru. TorkeHT.2002

2786

3.MyxamemxonoB b.K., AsumoB A. MammuHa aeramiapu.

Maspy3anap MaTHH. DIEKTPOH

Bepcus. THAITY, «Texnuka danmapu» kadenpacu,2007, 246 0.

3 — 1abopaTopusi MAIIFYJI0TH.

Mag3y: KoHycCMMOH THIILIM FUJIIMPAKIU
PEAYKTOPJAPHUHT TY3UJIUIIMHYA YPraHUIl
Ba YJAPHUHT NMapaMeTPJIapuHU aHUKJIALIL

Tanabanap conu: 15 Taraua

YKyB coartu: 2 - coar
yKYB MalFryJOTHUHI HIaKJIN

JlabopaTopust MaIIFyJIOTH

Mamrynor pexacu:

1. Konyccumon TULUINA FUJIIUPAKIIN
PEAYKTOPJIAPHUHT TY3UJIUIINHN YpraHUIll
2. Konyccumon TULUINA FUJIIUPAKIIN

PEAYKTOPIApPHUHT NTapaMeTPIIApUHN aHUKJIAIL.

YKYB Mallr'yJIOTUHUHI MaKCaau:

KOHYCCI/IMOH TUIIUIA TUJIIAUPAKIIN PEAYKTOPJIAPpHUHT
TYSWJIMIIWHA AHHUKJIaII KS'/HI/IKMaJ'IapI/IHI/I
TMaKJJIAHTHPUIIL.

[Tenaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiinya OUIMMIIApHU
TU3UMIIAIITUPULI, MYCTaXKaMJIaml.

- TapCIHK ,YKYB KYJJIaHManap Ouian
WUl KYHUKMATApUHU XOCHII
KHJTHIIT;

VYKyB (aoTuATUHUHT HaTHXKaJTapu:

- MaB3y Oyiinya OWIMMIIapHU TU3UMIIAIITHPUIL,
MycTaxKamJjaml Xakuja MabJlyMoTra 3ra Oynanuiap
- TapCIIMK ,YKYB KYJUTaHMajap OujiaH UIUIaIl
acocujia MaB3yra JOUp Macajajap MIiam
KYHUKMajiapura sra 6ynanumiap ;

Tabaum MeToJ1ap

TE3KOp CYPOB, HAMOMHII HTHUILL,
Oupranukaa yKuiiMus, Kiaacrep, O0IKOTHpMa

TabauMm BocuTanapu

YKyB KyJIaHMa, CJIaiiij1ap, TEXHUK BOCUTAIIAP

YKuTui HIaKkJuIapu

KaMOaBH, TypyXJjiap/ia UIlIanl.

YKUTUII [IapT-IIapOUTH

Texauk BocuTanapan (GoigaIaHuInTra Ba Typyxjiaap/aa
WIUIAIra MYJDKAJUIAHTaH ayAUTOPUs

Jlaboparopusi MALUFYJIOTUHHUHT TEXHOJIOTHK XapUTACH

113




DaonusAT Ma3MyHHU

YKUTYBUMHUHT

TamabanapHuHT

11
1.2

1.3

Kupum kuemu. (151akuka)

Tamkumuiit kucm.(3 1aKuka)

Vrunran Map3ynn takpopuar. (121akuxa)

“ Knacrep”’meronu Kymiab,” Tekuciukaaru Kydiap

cUCTeMacH KalluT cy3uaaH ¢oinaaanud TapMOKIAHUII Tainad
STUIIA[IN.

AsKpaTWwiIral BakT Tyrarad, MyJioxasajap y4yH Kjiactepiap
ANIMAaIITUPUIIAAN, HATIDKAJIap yMYMIAIITUPUING, Yy THIITaH
MaB3yra sKyH sSiCaliJli Ba MaB3yra JIOMp Macajia equiira YTaJu.

JIMKKaT Krtaau.

Knacrepuu
TapMOKJIauumiap.

CaBostapra xaBo0
Oepaauiap.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

Acocuii KucMm (55 makuka)

SIHrM MalIFya0T MaB3yCH, MaKCaId Ba PeKAIAITUPHITAH YKYB

HaTWKanap Ouinad TaHumTupagu.(15 MuH)

Tamabanapra mMaB3yra qoup mMacaja HIniad KypcaTuiaan
OJIZIMH yJapra Te3Kop caBojuiap Oepul OHIMMIapUHU
(daosutamITUpa y.

JKaBobOnapuu Oupranukaa yMyMiIalITUPaad Ba MaB3yra Joup

Macajia MIulamra yTaau.

A XK¥paeB “Mexanu3m Ba MallHaIap Ha3apusCcH KUTOOUIaH

MaB3yra JOMp MabJyMOTIap OWJiaH TaHUIUTUPUO, OUTTA
MEXaHHU3M YpraHuiaau
TanaGanapHu KHYUK TypyXJjiapra Takcumia0, xap Oup rypyxra
ajoxuja — ajgoxuja Basudanap ronmupand. (20 1akuka)
['ypyxmappa umniam KouJacuHu siHa Oup 6opa scnaraau
TanabanapHUHT MyCTaKHWI UILTAPUHUA OaxoJiall Me30HIapu
OWJIaH TAHUIITUPATN
I'ypyxnap paonusTHHM TAIIKUIT KUIAIH, Ky3aTau,
Maciaxariap Oepaau, HyHanTupaIu.

TakauMoT OONUTAHUIIIMHK YBJIOH K. (20 qakuka)

Xap Oup rypyxaa OuTTaziaH ab30 YUKUO, Y3 HIIMHU TaKIUM
KUIUIIMHY aiiTaau. ['ypyx ab3onapura JUKKaT OuiaH
SIIMTULUIAPUHY Ba CaBOJIAap OEpUIIUIAPUHU dCIaTalu.
JKaBobOnapuu Tynaupaay Ba KUCKaya Xynocanap Kujiaau.
['ypyxsap 6axkapran uuutapuHu 0axomaiau.

SAxynnoBun kucwm. (10 makuka)
Mag3y 6yiinya SKyHUH Xyroca sicailiu, MyXuM >Kuxariapra

UIITUPOKYMIIAP TUKKATUHU a0 KUIaau, MaB3y F03acuaaH
caBoJulapra >kaBoo 6epau.

I'ypyx aonustnapunu, anoxuaa UIITHPOKIUTIAPHU
Oaxomaiiam,y3apo 6axoaimn HaTWKazapu Oyitnda xynoca
KHUJIAIH.

VKyB MalIFyJTOTHHHHT MAKCAIUTa SPHIIHII JAPAKaCHHHI
TaxXJIMJI KUy Ba 0axomaiiu.

Vii Bazuda Gepaan:

A K¥paeB “MexaHu3M Ba MallliHaIAp Ha3apUsACH KUTOOHIaH

MaB3yra JOMp MabJIyMOTIap OWIaH TAHUIITUPUO, OUTTA
MEXaHHU3M YpraHuiaau

Tunrnab, €3u6 onaaunap.

TuHrnaiam Ba caBoira
»KaBoO Oepauap.

Tunrma0, €3ub omamunap.

Tunrma0, €3ub omamunap.

Tunrmna0, €3ub omanunap.

TuHrnaiaunap

Tonmupunran Ba3udaHu
Oaxxapaauiap
Tunrna6, €3u6 onaaunap.

TuHrnanaumap.

TuHrnanaunap

TuHrnaaunap

Tunrna6, €3ub onaaunap.
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Nmpan makcan: KoHycCHMMOH THLIUIM FUIIAUPAKIN PEAYKTOPHUHT TY3WINIINHUA
YpraHuul Ba yJapHUHT T€OMETPUK NapaMeTpiIapuHu aHMKJIALL.

3apyp ac606-yckynanap: KoHycCUMOH THILIN FUIAUPAKIN PEAYKTOD,

HITAaHT'€HIUPKYJIb, YN3TUY

Nnn 6axapuin yayH 3apyp Oy/rad Hazapui MabJyMoTJIap

KonyccumoH peaykTopiiap ailanma XapakatHu Oupop Oypuak octuzaa y3atubd oepui

YUyH XHU3MaT KWJIAIU.

S
N

\
)
z 7z ‘ @
T —
Jéf — =1 = 4
— ‘ | —
I J : @
[im: i
6.5-pacm.

By penykropimap acocan Oup moroHanu Oynamu, aipum Xoiiapja KOHYCCHMOH-
HWIMHJPUK penykTop Ae0 HomiaHaau. KoHycCHMOH peayKTOpJIapHUHT KOPIYCH akKpaaJuraH
€K1 axpanmac OYIMIIN MyMKHUH.

6.5-pacmta axkpanMac KOHYCCUMOH PEIyKTOp KypcaTWiTaH, y aijlaHMma xapakatHu 90°
Oypuak octuga y3atub Oepanu. ErakmanyBum miectepHs 1 KuMpHII Bajgura KHHWra3wira,
TIOIIIAITHUKIIAPH dCa CTakaH 2 ra skoinamrupuirad. CTakaHHUHT OYiTaMa X0IaTHHH KUCTHPMa
3 éprammza y3rapTupuil MyMKHH, Oy WIalIMagard CUpTIap opacuIard OYIUIMKHU pocTialira
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UMKOH Oepanu. ETakinanyBuM THUILIM FUIAMPAK 4 YUKUII BaJy OWJIaH, MOAIIUITHUK Ba KOMKOK S
Owan Oupra WMFUIIAIN, KEHUH 3ca TEIIUK OPKAJIA PEAYKTOP KOPITyCUTa YpHATUIIAIH.

Nmnm 6akapuin TapTudu

1. KonyccMMOH THIIUTA FUIAMPAKIN PEAYKTOPHUHT TY3WIMIIN OWJIaH TAHUIINIIL.

2. PeaykTop KOPIYCHHUHT T€OMETPUK YI4aMIapUHU aHUKJIAILL.

3. PeyKTOp KONKOTMHUHT TE€OMETPHK YyIT4aMJIapUHU aHUKJIAIL.

4. OnuHrax HaTwxanap ouna 1- kagBaiHU TyJaTHUIL.

5. PentykTop KOpIyCHHUHT KOMKOTMHU SCKU3UHU YU3UII.

6. Pez[yKTop KOIIKOI'M 3CKU3HMHHW YHU3HUIII.

Ne

A W NN

10

11

[TapameTpiap

PenykTOpHMHT 5HU
Penykropaunr Oyitn
PenykTopHuHT Oanananuru

PGIIYKTOp FUIIAUPpAaruiHuHr YU KHIIT
BAJIMHUHI Y3YHJIUTH

Penykrop  WIECTEpHACHHMHI  KUPHIL
BAJIMHUHT y3YHIIUTH

PenykTtop kopmycupmaru = KONKOKHHHT
TallIKU JUaMETPU

PenykTtop  KOpHMYCHHUTHT  KONKOKHHU

MaxKaMJIalIuraH OoNTIapHUHT
yigamiapu
Penykrop KOPITYCUHUHT OCTKH

q)HaHGIII/IHI/IHF KaJIMHIIUTHU

PG,I[YKTOp KOPITIYCUHUTHT OCTKH
q)HaHGIII/IHI/IHF KCHIJINTHU

OyHaaMeHT OONTIAPUHHUHT >KOWIAITaH
Macodanapu

v

[MoamumnuukIap YpHaTUIAAUTaH
JTUamerTp.

bearnmanumm

> W

Ha3sopar caBosiiapu

AHUKIaHUII — YJI4aHrad

u (xucobnanra
H)
KHHAMaT
Yyn4aHaau

«» ===

Oy ===

«» ===

«» ===

Oy ===

Oy ===

Oy ===

Oy ===

Oy ===

Oy ===

1 KoHycCHMMOH THIILIH TWIAUPAKIN PEAYKTOPHUHT BazudacuHu ranupud OGepuHr.

2 Huma ydyyH THIUIM y3aTMa Maxcyc KyTHYa WYMra >Koinamrupuiarad 6yian0d moiinad
TYpWIHILHN Kepak?
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3 PexykTop ¢uaHenapuHu 3apypaTu HuMaa?

4 PenyKTOp KOPITYCH Ba KONIKOTH KaHJlail MaTeprajiapJilad TaleplaHUII MyMKHH?

5 PenykTop KOpIycHM Ba KONKOTHJIArd OWKPIMK KOOWPracMHUT Ba3udach HHUMaIaH

ndopar?

6 KoHyccMMOH THLIIM FUIIIMpAKIApIM PEAYKTOPJIAPHUHI KaMYMJIMKIapyu HUMaJlapiaH

ndopar?

Anabuéraap

1 CynaiimonoB U. Mammna neramiapu. «®an» nHampuéru. Tomkent 1980.298 6.
2 Toxuboes P.H., XKypaeB A. Mammna aeramnapu. «YKutyBun» Hampuétu. Tomkent. 2002

278 6.

3 MyxamemxonoB b.K., AszumoB A.

Mammna nerautapu. Masbpy3anap MaTHUA. DJIEKTPOH

Bepcus. THITY, «Texnuka danmapu» kadenpacu, 2007, 246 6.

4 — nabopaTopusi MALIFYJIOTH.

Mag3y: YepBsKJH y3aTMa 3JIeMEHTJIapU
KOHCTPYKUMSAJAPUHH YPraHUIlL.

Tamabanap conu: 15 raraua

VYkyB coartu: 4 - coat
VYKyB MallIfyJIOTHUHT IIAKITU

JlaGoparopus MalIFyIo0TH

MaH_IFy.]'IOT pexKacu:

1. Yeppsiknu y3aTMa 3J1€MEHTIAPUHUHT TY3WIUILIWHU
Yprasuut

2. Yepsskiu y3aTMma
KOHCTPYKUHMSJIADUHU YpraHuIIL.

JJIEMEHTIIapU

VYKyB MallIFyJIOTUHUHT MaKCaJn:

UYepBsaxin y3aTMa 3JEMEHTIApU KOHCTPYKUUSIaApUHU
YpraHuil KYHUKMaJapyUHU [MAKJJTAHTUPHIILL.

[Tegaroruk Basudanapu:

- MaB3y Oyiinya OMIMMIIApHU
TU3UMIIAIITAPULI, MYCTaXKaMJIaml.

- TapCIHK ,YKYB KyJJIaHManap Ouiax
MIUIAll KYHUKMaJIAPUHU XOCHII
KHJIUIIT;

YKyB (haoIMATHHUHT HATHKAJIAPH:

- MaB3y OYiinya OMIIMMIIApHHA TH3UMIIAIITHPHILI,
MycTaxKamJjaml Xakuja MabJlyMoTra 3ra Oynanuiap
- TapCIIMK ,YKYB KYJUTaHMajap OujiaH UIIUIaIl
acocujia MaB3yra JOUp Macajajap MIIam
KYHUKMajlapura sra oynanuiap ;

Tabaum MeToJ1ap

TE3KOp CYPOB, HAMOMHIII STHILL,
Ouprannkaa YKuiMu3, Kjaactep, O0OIMKOTHpMa

TabauM BocuTanapu

YKyB KyJUIaHMa, CJIaiiiJ1ap, TEXHUK BOCUTAJIAP

YKuTHi HIaKkJuIapu

KaMOaBHi, TypyXJjiap/a UIlaml.

YKuTUII [apT-IIApOUTH

Texnuk BocuTanapan Goigaianuiinra Ba rypyxjiaap/aa
WIUIAIra MyJDKaJUIAHTaH ayIuTOpUs

JlaGopaTopusi MALIFYJJIOTMHUHI T€XHOJIOTHK XapUTACH

®aonuAT Ma3sMyHHU

YKUTYyBUMHHUHT

TanabanapHuHr

1. | Kupum kucmu. (151akuka)
1.1 | Tamkunuii kucm.(3 TaKuKa)
12|V

Yrtunrad MaB3yHu Takpopiant.(12 akuka)
“ Kiactep”’meronu kymnad,” TeKuciaukaaru Kyaiap

JIMKKaT KUJIagu.

Knactepuu
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1.3

cucTeMacu KaJIUT cy3uaaH (poiimanaHnud TapMOKJIAHHUII Tanad
STHUJIAIU.

AdKpaTHIITaH BaKT Tyrarad, MyJioxasajiap y4yH KiacTepiap
IMaIITUPUIIAIU, HATHKATAp YMYMIIAIITHPUIAO, Y THIITaH
MaB3yra sIKYH sICaiiJli Ba MaB3yra JIOMp Macaja e4uIlra YTaju.

TapMOKJIanumiap.

Cagosuiapra sxaBo0
Oepammap.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

Acocuii kuem (55 makuka)

SIHru MalFyJa0T MaB3yCcH, MaKCad Ba peKaJalITUPUIITaH YKyB
HaTwKanap omnad TaHumTHpaan.(15 Mun)

Tanabanapra map3yra Joup Macasa MILIA0 KypcaTuliaH
OJIJIMH yJIapra Te3Kop caBojuiap Oepub OmMMIapuHu
daoyamTupam.

JKaBoOnapau Oupraiukaa yMyMIamTAPAIA Ba MaB3yra JOUp
Macaja HIUIamra yTaiau.

A XK¥paes “MexaHu3M Ba MalllnHaIAp Ha3apUsACH KUTOOHIaH
MaB3yra JIOMp MabIyMOTjIap OuilaH TaHUIITUPUO, OUTTA
MEXaHU3M YpraHwiaau

TanabanapHu KMUUK TypyxJjapra Takcumiao, Xap Oup rypyxra
anoxuaa — anoxuaa Basudanap rommmpann. (20 1akuka)
['ypyxnappa unuiam KouJjacuHu siHa 6up 6opa scnaraiu
TanaGanapHUHT MyCTaKIJI HIUTAPHHA 0ax0Jam Me30HIapH
OuJaH TaHUIITHPAAN

[I'ypyxiap GpaonusaTHHY TAIIKUI KWIAAH, Ky3aTau,
Mmacnaxatiap 6epaau, HyHanTupaiy.

TakauMoT OONUTAHUIIIMHY YBJIOH Krutaau. (20 gakuka)

Xap 6up rypyxjiaH OuTTa/lad ab30 YUKUO, Y3 UIIMHU TaKAUM
KWINIIWHY aiTaau. ['ypyx ab3oiiapura IMKKaT OWiaH
SIIMTHUIIIIAPUHY Ba caBosuiap OEpUILIAPUHM ICIIATaIu.
XKaoOmapau TynaMpamy Ba KHCKaya Xyjocanap KHJIaIu.
['ypyxnap Gaxapran MIIUTApUHU Oax0iIaiIH.

SxynnoBun KucM. (10 makuka)

Mag3y 6yitnua sKyHUi XyJioca sicaiilu, MyXuM >Kuxariapra
UIITUPOKYMIIAP TUKKATUHU Kall0 KUJIaau, MaB3y 103acuaaH
caBoJjuiapra >xaBoO Oepaju.

I'ypyx aonustnapunu, anoxuaa UIITHPOKYNIAPHU
6axomaiiu,y3apo 6axomail HaTHXKadapu Oyiinya xynoca
KHJIaIu.

VKyB MalIFyJTOTHHIHT MAKCAIUTa SPHIIHII JAPAKaCHHHI
TaXJIMJI KW Ba 6axomaiu.

Vii Bazuda Gepaau:

A K¥paeB “MexaHu3M Ba MalllMHaIap Ha3apuscH KUTOOHUIaH

MaB3yra JOMp MabJyMOTIap OuiiaH TaHUIITUPUO, OUTTa
MEXaHU3M YpraHuyiaan

Tunrmna0, €3ub omanunap.

TunHrnaiay Ba caBojra
KaBoO Oepamwap.

Tunrna6, €3u6 onaaunap.

Tunrnab, €3u6 onaaunap.

Tunrma0, €3ub omaaunap.

Tunrnavaunap

Tonmupunran Bazudanu
Oaxxapaaunap
Tunrmna0, €3ub omanunap.

TuHrnanaumap.

TuHrnanaunap

TuHrnaaunap

Tunrna6, €3ub onaaunap.

Nmpan makcan: UYepssk Ba yepBsK FUIAMPArd KOHCTPYKUHUSJIApU OMJIaH TAHUILIUII Ba
YIIAPHUHT TTapaMeTpiapyuHu aHUKJIAII.
3apyp ac000-yckyHajap: UYUepBAkiau peaykTop YEpBSATM Ba YEPBSK FUIIUPAr,
ITaHT€HLUPKYJIb, YU3FUY

Nnn 6axapui yayH 3apyp 0y/arad Hazapuil MabJyMOTJIap

YepBsAK FUJIANPATMHUHT TY3WJIMIIU
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YMyMuil Xonja WMIUIATHIAJAWTAH apXuUMel 4YepBArd Ba y OWIaH TyTallraH YepBsK
Fuauparuau Oaradeumn kypub ynKamMus. ApXUMeI YepBSITU — Tpamelus IIaKiaura 3ra Oyiaran
Banup (6.7-a pacm). YMyman, y Baj Ouian Oupra sSXJIUT KWnO Taii€éprnaHaau, MIYHUHT y4yH
XaM JIoHnXajamaa axaMusaT OepHIll KePaKKH, YEPBSIKHUHT MUKU (TyOUJaru) 1uaMeTpu Xap J0UM
BAJIHUHT IIy KUCMHJArd €HAOINTAaH AMAMETpUIaH Karra OYynmummM kepak. By Xonm TexHOJIOormk
MyJoxa3ajapra Kaparaiza, 4epBsKkKa MEXaHUK HUIUIOB OepHIlaa KUPKYBUM acOOOHUHI Gemaion
YUKHUIIUTa UMKOH sSipaTiiagu. YepBsK FUIIIMPAKIIAPU XaM SXJIUT, HUFMa OMpIIHK/IA Ba OaHIaXIu
Typsapra OyauHagu. Arap 4epBsK FUIIMPATMHUHT JUAMETP Yauyamilapd BaIHUHT AMAaMETpUIaH
HucOaTaH KaTTa Oynmaca, y sIXJIUT KuinO Taiiépnananu (6.7-0 pacm). UepBsK FUIITUPArHHUHT
JUaMeTp yiyamiapu KyAa Karra Oysca, KMMMar OYiaraH paHITId METaUIHU TeXKall JO3UM
(FuMpax TUILIApY PAHIVIM METaJll KOTUIIMAcUAaH TalépiaHaan).

6.7-pacm.

Tunum rapaui TYFUH X0J1aTAa Yy HIaH Tal€pIIaHrad MapKa3sui FIIIIMpaK KUCMIa
npecciiaHuo KoMnamTupuiaaan (Tym4akin AUCK) Ba MyalsiH X0J1/1a Maxcyc BUHT (6.7-B pacm)
Ouian maxkamiianu6 kyunaau. [lynnait makcaaaa Hurma OUpIIUK/Ia YepBSAK FUILIMPAKIapU
taiiépnanaau (6.7-r pacm). Funaupaxk TYFUHUHUHT KQJIMHIATH TUII MOJYJIMJIaH UKKH MapTa
KaTTa OyJIMILIN Kepak.

UepBsK Ty3WIUIIN Tpanenuoian pe3bOany BUHTra YXIIalau Ba HMUIMHIPUK (apXumen),
KOHBOJIIOTA, HBOJIBEHTA €KU TJI000M] IIaKiInaa OyiIuimy MyMKUH. Mucoi Tapukacuaa, Xo03upru
TEXHUKaJla KYIPOK MILIATUIAUTaH apXUMe]] YePBIKAAH Ty3UJIraH YEpBIKIN y3aTMaHU Ypranuo
yu3aMu3. Arap 4epBsK ¥3 YKUTra TUK TEKUCIMK OMJIaH KeCUIraHAa Xocui OYIIraH U3 Tpamneuusra
yxirami, sS’bHU €H TOMOHJIaH KapaliraHjaa, ypamjap apxXxuMmes ypamura yxmaiaurad Oyica,
apxumen uepBsk aedwnaau. bynnait yepBsakauHr npodun Oypuaru o = 20° ra (5.2-pacMm) TeHT
Oymaau.

ByHnaii y3aTManapHHHT YepBsIK FUIIAMPArk 4epBsIKIn Gpe3a (KupKyBuu ac600)
épaMuia MexaHuK uiuioB 0epud taiépnanaau. bynna yepBsikiu ppesa YepBSIKHUHT HyCXacu
0yn110, KUPKUII XyCYCUSITUra 3ra OYIraH, YeTKH KUppajapuaaH HOopaT Ba TAlIKH JUaMETPU
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acoCHil YepBSAKHUKHJIAH KaTTapoK O0ymnaau. YepBsIKHUHT TeoMeTpUK Yidamiapu 5.1-pacm Ba 5.2-
pacMaa kypcatwirad. YepBIKHUHT KHpUMJIAp COHU Z1 CTaHAapT Oyiinya Z; = 1; 2; 4 ra TeHr.

by

—

/
\
dfz

Aam2

2|

- by 4.2-pacm.

i

YMyMaH onranjia, Oup KHPUMIIA YePBAKIAp KT UIUIATUIAIU, UKKUA EKU TYPT KUPUMIIU
YEepBSKIIAp y3aTUIILIAp COHU KaM OYJraHaa UIIJIATUII TaBCHUS ITHIAIU. YepBAKHUHT OYIIyBUH
JUaMETPU MOJIyJ Ba UePBAK HUCOUI nuameTpu q (UYepBIKHHUHT AMAMETp K03 PHuIreHTu) ra

OOFIMKIUD:

d,=qgm (4.1)
m Ba q KHAMaTIap cranaapriaamrad 0ynud, Kyiuaaru XoaaTiapHu KYpUIl MyMKHH:
m=2;2,5;3,15;4;5;6,3; 8; 10; 12,5 mm
g =8;10; 12,5; 16; 20.
q >0,257.

UYepBAKHUHT TallIK¥ Ba TyOuaaru auaMmerpu (5.2-pacM) 4epBsIK YpaMUHUHT Y3YHJIIUTH bg
OMp BakTIa KOHTaKTAa OYIajuraH FUIIUPAK TUIIIAPUHUHT SHT KYI COHMHM Oenrmiad Oepuiira
UMKOH Oepaau. JlactinaOku y3aTManap yuyyH KyWuJaru TEHIJIUK TaBCUS STUJIA/IN:

b,/(11+0,062z, )m (4.3)

bynyBun nuamerp Oyiinua BUHTIIM YM3UKHU KYTapuiIUIl Oypuaru:

£Mzy Mz 7y

tgy = (4.4)
7dy dpq
Fungupakuusr reometpuk yiraamiaapu (5.2 -pacm) gactiabku y3aTmaa:

a, =05(q+z,)m
Opatna z; > 28 Oynumm kepak. KyBBaT y3araguran yszaTrManap yuyyH 4epBsSK OuiiaH
FUJIAMpaK opacuaaru kampos Oypuaru 28 ~ 100° Oynumm kepak. bup kupumian y3arma yuyyH
runaupak 31U by < 0,75d,;. Funaupakausar makcuman auameTpu davz < gz + 2m.
IOxnanum Ttaptubuaa 4epBSK €TAKIOBYM OYFUH XHCOOJIaHMO,y3aTunuiap Hucobatu
Kyluaarnya aHuKIaHaIu:
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n, 7;

Oy epaa: Ny Ba Ny — 4epBSK Ba FUIAMPAKIAPHUHT aillJIaHUII YaCTOTACH.
Kym xommapna z; = 1 Gynranu y4yH, y3arMmajaa KaTta MUKIOpra TEHT OViIraH y3aTHIiiap
HUCOATHHU OJIUII MyMKUH. YMyMaH u = 20 + 60 y3aTma Ky nnuiaTHiIaau.

u (4.6)

Nnn 6axapum rapTudm:

1.YepBsk Ba uyepBsK FIIIIUPATd KOHCTPYKIMACH OUJIaH TaHUIIHIIL

2.YepBsiK Ba YEPBSIK FIIIIUPATMHUHT 3CKU3UHUA YU3HILL

3.YUepBsk KupUMIap COHUHHU aHUKJIAIL.

4. YepBsiK FUIAUPATH TUILIAP COHUHU XUCOOJAII.

5.Y3aTMaHUHT y3aTUILIap COHMHU XUCOOIaII.

6.UepBsk Ba UepBSAK FHIAUPArd KOHCTPYKTUB YiadaMmjapuHU yidam (3apyp Oyica
xpcobuain) Ba 1- )KaJBaTHU TYJAMPHILL.

Ne  Tlapamerpnap benrunanumm AHHKJTaHUIIHA V myanran(xu-
coOJaHTaH)
KUMMaT
1  Yepssk kupumiiap COHU Z caHajaau
2 YepBsK FWIIUPAry THILLIAP Z, caHajaau
COHU
3 Y3aTMaHUHT y3aTHLUIAP COHU U Z, XHucobaaHa
ZZ
4 YepBsKHUHT OYIIyBUH d, di=q.m
IaMeTpu
5  UYepssak ypammapu Ganani- d,, d,=d,+2-m
JUTUHUHT TUaMEeTpU .
(Ymuanasm)
6  Uepssk ypamiapu aCOCUHUHT d,, d;;=d,—24-m
TaMeTpu
7 Uepssik Fuauparu 0yayBuu d, d,=z,-m
THaMeTpu
8  Uepssak runauparu tvim 6ana-  d,, d,=d,+2-m
HJTUTY THaMETPH
(Ymaanamn)
9  UYepBsK FUITUpPATH THII d,, d;,, +d,—-2,4-m
ACOCHHMHT TUaMeTpH
10 Yepssk ypaMirapuHHAT KaJaMu P yn4aHaau
11 Yepssk ypamiapu oumiIrad b, yn4aHaau

KUCMHWHUHI Y3YHJIIUTH

Ha3sopar caBosiapu:
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1.Yepssknap KaH1ail KOHCTpyKIusAra srajgap?
2.YepBskiy FrUIIMpaKiIap KaHaai Tai€pianuiiapu MyMKIH?
3.Uepssxiu y3aTManap KaHaai yKiaap opacuaard XapakaTHU y3araauiap?

4 YepBAKIapHUHT KHPUMIIAp COHM JeTaH/a HUMAJIapHU TYIIYHACH3 Ba yiap KaHaal
KAKAMaTiapra sra 0ymnuiapu MyMKUH?

5.YepBsKHUHT HUCOMH AMaMeTpu HUMa y4yH KUPUTWITaH Ba y KaHJail MyHoca0aT opKaiu
aHUKJIaHa/la Ba CTaHJApT KMMMaTu OMJIaH COIUILTUPUIAAUMU?

6.UepBskiy y3aTMaJard y3aTHIljiap COHU KaHAal aHUKJIaHATH?

TaBcust aTMIaguran agaduériaap pymxaru
1.CynaiimonoB WM. Mammna neramiapu.. «®an» Hampuértu. TomkeHTt 1980.298 6.
2. Toxuboes P.H., XKypaeB A. Mammuna peraminapu.«YKUTyBUn» Hampueétu. TomrkeHT.2002
2786
3.MyxamemxonoB b.K., AsumoB A. Mammuna neramnapu. Mabpy3anap MaTHU. DJIEKTPOH
Bepcus. THITY, «Texauka danmapu» kadenpacu, 2007, 246 6.

YepBAKIU PeAyKTOPJIAPHUHT TY3HUJIHIIU

UepBsikiu peaykTopiiap, acoca, Oup moroHainu OYVirb 4epBsiK Ba YEPBSIK FUIIAPATMHUHT
JKOMIAIIMIIUTa HUCOATaH MKKH XUJra OYIWHAAN: YEepBSK FUIIIUPAK YCTH]IA Ba YEPBSK FUIIIUPAK
Tarua JKoWIamrad y3atma unuiatwiaau. Karra aiimaama Te3nuru kam Oynranma (4 + 5) m/c,
oJlaTAa, YepBsSK FUIAMPAK Taruja >KOWIAIraH y3aTMma unulatuiaau. Karra aiinanma Tesnukna
3ca YEpBAK FHIIIUPAK YCTHJA JKOWIAIIraH y3aTMa KYJUTaHWIAJAW. by peayKTop BaHHacHiard
MOMHH apaamTUpuo cernud OSpHIll, TAPKATUII IAPTUTA OOFIUKIHP.

6.8-pacMaa 4YepBSKIM PEAYKTOPIAPHUHT TY3WIMIIH, STbHU YEPBAK FHIIAMPAK Taruiaa
JKOMIAIIraH XOJIM KypcaTwiraH. PelyKTOpHUHT axkpanmac Kopmycd 1 aXimu COBUTHIN y4yH
KOBYpFaJiu KWJINO Tal€piaHraH.

UYepBsk 2 UKKUTA MOAMIMITHUK/IA aillaHaJAW, WUFHUII Ba Q)XPATUII UMKOHUSTUHU SIPATHUII
Y4yH TOAIIMUITHUK TaIIKA XAJIKACHHUHT JUAMETPU YEPBSAK YpaMIIAPUHUHT TAIIKW JUAMETPHIaH
KarTa Kuaub omuHras (6.8-pacM yamnna). YepBsik FUIIUpard 3 YMKUII BaIMTa MaxKaMmiiaHrad. by
Bal 4 Ba 5 KOMKOKJapra VpHATWITaH TOANMIMIHUKIApAA ainaHaau. YUepBsKk FUIAUPArUHU
MOHTa)K KHIIMII KOPITyCIard OEpKUTUITAH TeUINK OpKanu Oaxxapunaau. UepBaK FUIIUPArHHIUHT
YepBsSIKKAa HUCOATaH JKOWJIAHWUIIMHHA POCTJIaNl (WIAIMaHW POCTIIAI) KUCTHpMa 6 Ba 7 opKayn
amaJra OlIMpHIIaIn.

Mag3y: TacmaJyu y3aTMajlapHUHT
5 —J1aGopaTopusi MaLIFyJI0TH. TY3WJIHMIINHYA B JIOWMXACHHHU YPraHuil Ba
YJIAPHHMHT NapaMeTPIapuHU aHUKJIAIIL
VKyB coarn: 4 - coar Tanabanap conu: 15 Taraua
VKyB MAaIIFyJOTHUHT IAKIIN JlaGoparopus MalIFyJI0TH
1. Tacmaium y3aTMajdapHUHT  TY3WJIMIIMHH  Ba
Mamrynor pexacu: JIOMMXACUHU YPTraHUIII
2. Tacmanu  y3aTMaJapHUHT  HapaMeTpJIapUHU
aHMKJIaIl
VKyB MalIFyJIOTHHUHT MaKCAJIH: Tacmanu y3aTMaJIapHUHT TY3WIMIIUHU Ba
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JIOWMXACUHM YpraHWIll Ba YJIAPHUHT NapaMeTpiapuHu
AQHUKJIAI KYHUKMAQJIAPUHU MIaKJUIAHTUPHILLL

[legaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiinda OMIMMIIapHU
TU3UMJIAIITHPUIL, MyCTaXKamJIall.

- TapCIHK ,YKYB KYJUIaHMaiap Ouiiaxn
MIUTAIl KYHUKMAJIAPUHU XOCHUII
KHJIUIIL,

VYKyB (aoTuATHUHUHT HATHXKaJapu:

- MaB3y Oyiinya OUIMMIIApHU TU3UMIIAIITUPHIILL,
MycTaxKamJyaml Xakujaa MabJIiyMoOTra 3ra Oynanuiap
- TapCIuK ,YKYB KyJulaHMasap OuiiaH UIILIall
acocujia MaB3yra Joup Macajajap HIiam
KYHHKMajapura sra oyimaaumiap ;

Tabaum metoap

TE3KOp CYPOB, HAMOWHII 3THILL,
Oupranukaa YKMiMu3, Kiactep, 00IKOTHpMa

TabauM BocuTanapu

YKyB KyJUIaHMa, CJIaii/iJ1ap, TEXHUK BOCUTAIIAP

VxuTum IaKJuiapu

YKaMOaBUi, TypyXJiap/a UIIaml.

YKUTUII [IApT-IIAPOUTH

Texuuk BocuTanapaan (oijanaHulnra Ba rypyxjiaapaa
WIUIanra MyJokajulaHral ayJuTopHs

.JIaﬁopaTopml MAaIFyJOTUHHHTI TCXHOJOTUK XapHUTacu

daonuar Ma3MyHU

YKUTYBUMHUHT

TamabanapHuHT

Xap Oup rypyxaaH OUTTaaH ab30 YUKHO, Y3 UITMHU TaKIUM
KUIUIIMHY aiiTtaau. ['ypyX ab3onapura JUKKaT OuiaH

1. | Kupum kucmu. (151akuka)

1.1 | Tamkunuii kucm.(3 1aKuKa) JIMKKaT Kuiaau.

1.2 | Vrunran maesysu takpopian(121akuKa)

“ Knacrep”’meroau kymiad,” Tekucnukaaru Kyuiap Knactepau
cucTeMacu KaJMT cy3uian poinananud TapMOKIAHUII Taiad TapMOKJIaiuap.
STHIIA/IH.

1.3 | AxkpaTwirad BakT Tyrarad, Myjoxasajiap yayH KiacTtepiiap CaBouapra xaBo0
IMAIITUPUIIAU, HATHKATap YMyMIAIITHPUING, Y THIITaH Oepaunap.

MaB3yra SIKYH SiICaiili Ba MaB3yra JIOMp Macaja e4uIIra YTaju.
2. | Acocwuii kucMm (55 nakuka)

2.1 | SIHTM MaImIFyJIoOT MaB3yCH, MaKCaId Ba peXKATAMTUPUITAH YKyB | TuHrIa0, €316 onaaumnap.
HaTwkanap ouiaH TaHUIITHPaan.(15 MuH)

2.2 | Tanabamapra MaB3yra Joup Macaja MIUIa0 KYpcaTHIIIaH TuHrIaliaM Ba caBoara
OJIIUH yJapra Te3kop caBosuiap Oepu0 OuaMMiIapuHu *aBoO Oepaguiap.
(daosutamTUpa y.

2.3 | ’KaBoOnapHu Oupraaukia yMyMJIAIITUPAIU Ba MaB3yra J0Up Tunrna6, &3u6 onagunap.
Macajia MIulamra yTaau.

2.4 | AXypaeB “MexaHn3m Ba MalllMHAJIAp Ha3apHUsICcH KUTOOUIaH Tunrna6, &3u6 omagunap.
MaB3yra JOMp MabJyMOTIap OWIaH TaHUIITUPUO, OUTTa
MEXaHU3M YpraHuiaan

2.5 | TamabamapHu KUYHK rypyxJjapra TakCHMIIa0, xap Oup rypyxra Tunrmna0, €3ub omanumnap.
aoxua — anoxujaa Baudanap ronmupanu. (20 1akuka)

2.6 | I'ypyxnapaa unuiamn KOMIACHHH siHa Oup Oopa scimaTanu TuHrnmaannap
TanaGanapHUHT MyCTaKHUJI MIIUTAPUHU 0ax0jall ME30HIapH
OuiaH TAaHUIITUPATU

2.7 | T'ypyxnap GpaoausTHHU TAIIKWI KWIAaIH, Ky3aTaly, Tonmmpuiran Bazugpanu
Maciaxariap Oepaau, HyHaITUpaIn. Oakapaauiap

2.8 | TakauMoT OONLTAaHUIIUHYU YBIIOH Kunaan. (20 qaKkuka) Tunrna6, €3ub onaaunap.
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SIIMTUIIUIAPUHY Ba CaBOJUIap OEpUIIIAPUHU dCIaTalu.
KaBoOnapau TyIaupaay Ba KUCKadya Xyjaocanap KHIaim.
['ypyxnap Gaxkapran unutapuHu 0axosaiau.

3. | SxynnoBuu kucM. (10 makuka)

3.1 | MaB3y 6yiinua sKyHUH XyJ10ca sicaili, MyXuM >KuXatiiapra Tunrnavaunap.
UIITUPOKYMUIIAP TUKKATUHHU Kajl0 Kuiaau, MaB3y ro3acuiaH
caBoJuIapra >xaBo0 Oepaju.

3.2 | T'ypyx (haonusTnapunu, ajJoxuaa HIITHPOKIMIAPHH Tunrnaitaunap
Oaxomaiiau,y3apo 6axosail HaTWKazapu Oyitnda xysoca
KUJIa M.

3.3 | VKyB MalIFyJ IOTHHHHT MAaKCaIHTa SPUIIHI JapaKACHHH Tunrnaiaunap

TaxXJIWJI KWIaay Ba Oaxoaiu.
3.4 | Vii Ba3uda Gepaau:

A Kypaes “MexaHn3M Ba MalllnHaIAp HAa3apUACH KUTOOUIaH Tunrmnad, &3u6 omagunap.
MaB3yra JIOMp MabIyMOTJIap OuilaH TaHUIITUPUO, OUTTA
MEXaHU3M YpraHwiaau

HNmpan makcax: [loHacMMOH TacManu y3aTMajlapHUHI TY3WIHIIMHHA YPraHWIl —Ba
yIAQPHUHT TEOMETPHK ITapaMeTpiapuHu aHUKJIAIIL.
3apyp ac6006-yckynauaap: [lonacumoH TacManu y3aTMma , IITAHTEHIIUPKYJIb, YA3THY.

Nnn 6axapui yuyH 3apyp Oy/rad Ha3apuil MabJyMoTJIap
Tacmauu y3atmanap. Tacmaiau y3aTMaJapHUHT TYPJIapH Ba KYJUIaHUII COXacH

Tacmanu y3armanuHr maknu 8.1-a pacmpa kypcatuiarad. by MKku IIKuBiap
opacujard y3arma: KHpuil (etakioBud) 1 Ba YMKUII (€TaKJIaHYBYH) 2 pEe3MHAIAHTaH TacMa
Ounan Kampad Typaau. 3aHXKUPJIM y3aTMa CUHIapU TaCMallid y3aTMajiap XaM CaJKWIMK OusaH
OOFnaHraH y3aTManap TypKyMmMHura kupanu. JIekuH, 3amKupii y3aTMagaH (apku OIykd
y3aTMajia Xapakar koJily3ua TUIIapy OMJIaH 3aHKUpP 3BEHOJapU OpacHjia WIALIMII Xucooura
Oysca, TacMai M y3aTMmajap/a dca XapakaT TacMa OWJiaH IIKUB Opacuja XOCHJI OViaauraH
UIIKAJIAaHUII Ky4yd OpKalIM amaira omupuiaaad. HWmkamaHum Kydyd KaRMaTd TacMa
TapaHIJIMIY XoJ1aTura Kapad OenrunaHaam.
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8.1-pacm.

Tacmanap kyHOanaHT KECMMUHHUHT INaKjJWra HucOaran sccu TacMainu (8.1-6 pacwm),
noHacuMoH Tacmanu (8.1B-pacMm) Ba mompacuMoH TacMmanu (8.1-r pacMm) OYIHMINM MyMKHH.
Tacmanu y3aTMaJapHUHT THULUIM Ba 3aHKUPJIM y3aTMmanapra HucOaTaH, ad3aUTMKIapu
Kylugaruiapaan noopar.

1. [lloBkuHCH3 Ba paBOH MILIakiaK (MIamuin OuIaH UIUTaHAMTaH y3aTManap/a Jca,
Xapakar IMHAMHUK IOKJIaHHII TabCUPUIA UIIUIANIN, HATHXKaJa IIOBKUH YHKA]IH).

2. KarTa Te3nukaa unuiam KoOWIusITura sra (Mialun OuiaH Uiuaiiurad ysarMmanapia
OyHJail XOJIHU y4paTull KUHUH).

3. Harpy3ka kwmitmatu TycarmaH opTuO, 3ap0d OwmyaH umpiail Oomriaca, MallMHAHUHT
aCOCHI KMCMIJIApUHU CUHHMO KETHIIJAH CaKJIaiau, YyHKH Harpyska omwuo, TeOpaHuIn Kymaiica,
TacMa (JIACTUKIIMK XyCYCUATH Ty(ain) MKUBa CUpIIaHa OOILIalIu.

4. IOputMaza 3BeHONAp eTapiiu Japaxkana OMKpPIWMKKA 3ra OYIMacIurd MallnHAIApHH
TeOpaHUIl 30HACUTa KHUPMacAaH, *KyJa KaM MHUKIOpJa JWHAMUK IOKJIAHUII OWJIaH WILIAIINTa
UMKOH Oepaji.

5. Onauii Ty3wiIrad uil kapaéHuJa Ha30paT KWW KMHUHINK TYFIUpMaiau (y3aTMaHu
MoMam Tajnad KWIMHMAHIN), yHda KAMMaT TypMaiIu.

Tacmanu y3aTMaHUHT KaMYUITUKIIAPU:

1. WMnmammm xwucoOuWra WIUTA@AWraH y3aTMmara HucOaTtaH rabapuTr YirdamiIapuHUHT
KarTanuru (Macanad, y3aTu® OepyBuM KyBBaT y3aTmanap Y4yH Oup Xuj Oyiaranmga, TacMaiu
y3aTMaHU IIKWBU THIIUIA y3aTMara HucOaTaH TaXMUHaH 5 MapTa KaTTa 0ymanm).

2. FOxnaHuin HaTUXKacuia TACMAaHUHT CUPIAHMIIN Y3aTMAaHUHT KUHEMATUK aHUKJIUTHHU
MYKKa YuKapaau.

3. Ban Ba TasHura TymajuraH Kyd HMcOaTaH KaTTa, TACMAaHUHT JAacTIaOKU TapaHTJIMK
Kyd TabCUpPHUIA TaCMaJH y3aTMaJa TUIUIM y3aTMara HUCOAaTaH MKKM Y4 MapTa IOKJIaHWII KaTTa
0ynub keraau.

4. TacmMaHuHT unuiam MyagaTa kam: (1 + 5) MuHr coar.

ITonacumoH TacMa TypJiapu Ba yia4amJjapu

IToHacuMOH TacMaiy y3aTMajiap MaIlMHACO3JIUKIA KeHI KYJIaHWIa I, IIYHUHT Y4yH
y Omnan 6atadcun TaHnmu6 ynkamus. by y3atma 8.6-pacmia kypcatuiras.

IToHacuMOH TacMaiM y3aTMa IOKOPH HIIKAJIAHHUII XMCOOWTa sicCH TacMalid y3aTrMara
HUCOATaH TOPTUII KOOWJIMATH Karragup. TacMaHUHT IIAKIU [OHACUMOH OYJraHW IIKUB
OuiaH TyTallyBUHM TaXMUHAH




3 mapra kynaitupanu. llkuB apukyanapuHuHr Oypuak MOpoQHIM TaCMaHUHT Oypuak
npoduIMra Moc KeIHIIN Kepak, YHHHT yrdamiapu cTangapmiamrupuirad. Llynn xucobra
OJIMII KEpPaKKH, TacMa KYHJAJaHI KECMMUHUHI IIAKIW STWIMLIAA Y3rapaju: TOPTHIIMII
30HacuJa YHUHT 3HU KaMasi/id, CUKWJIMII 30Hacuaa 3ca KeHrasau. LlIkuB nuameTrpu KaHYaJIuK
KU4YuK Oyica, Oy Xomar Kympokceswiapiu Oyianu. Y XoJjaT WIKUBIAPHUHT TY3WIHIIUHU
sparuniia xucobra onuHUIIM J1o3uM. LIkMB 1nuameTrpu KaHYalIMK KHYMK Oyca, TacMa
Tarujard apuK4yaHuHT npo¢ui Oypyard nryH4a KM4MK OYIIUIIN Kepak.

[Tonacumon Tacmanap y3nykcu3 Kuiaub Tai€pnananu. [loHacMMOH pe3WHANaHTaH
tacma ['OCT1284-80 Oyitniua 2 xumnga Oynaau: KoparasjaamMaid Ba Kopauuiiparma uru (8.7-
pacm).

8.7-pacm.

Koparaznamanu Tacmana (8.7-a pacM) rokJIaHUII OMp Heva KaTiaamaaH ubopat OyiraH u
ra3jaMalii KopJ KaTiamiapu opkaim y3atub oepunanu. Kopmuauiipatma urmuaa dca (8.7-0

pacMm) CyHbUH ToNanapAan ubopat OYiIraH KalnuH KOpAau Ooruunap opkaiu yzatuianu. Kopn
HEUTpa YN3UKHUHT 30HACHU]IA KOWJIAIIraH Oynaau. YHUHT IOKOpUCHIa (YY3UITUII 30HACH ) Ba

nacTua (CUKWIMII 30HaCH) pe3HallaHTaH ECTUKYA Koitnamran. TacMa Taliku TOMOHH

pe3uHaNaHraH rasznama OowiaH ypairan 0ynaau. Koparaznamanu TacMa KeHT Kyinamaa
UIIATUIIAIU, KOpAUYMHpaT™Ma UTUTH TacMa 3ca OFUP MIApOUT/Aa UIIUTaHAIUTaH KoiIapaa
WILIaTHIIAH.
Nnn 6axapum TapTuomn

1 ITonacumoH Tacmanu y3aTMa OWJIaH TaHHUILNII
2 ETak0BYM Ba €TAKJIAHYBYM IIKUBJIAPHUHT TAllIKW Ba NYKH TUAMETPIIAPUHU YITYAHT.
3 V3aTma y3aTunuiap COHMHU XUCOOJIaHT.
4 TacMaHUHT Y3YHJIUTHUHU aHUKJIAHT.
5 TIoHacMMOH TaCMaHHUHI KYHJAJIAHT KECUMUHUYYT4aMIIAPUHHA aHUKJIAHT.
6 IloHacMMOH TaCMaHUHT KYHJIaJaHT KECUMUHU 3CKU3UHU YU3UHT.
7 Y3aTMaHUHT MapKasjiapapo MacadacruHu aHUKJIAHT.
8 OnuHraH HaTHXXallapHu |- sxajgBanra €3uHT.
Ne  TTapametpnap benrnwmannmm  AHUKJIAHUIIA V myanran(xu-
coOJaHraH)

KuHMaT
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1 ETaxnoBun MIKWB UYKU Ba TallIKU Dy, d; YyuyaHau
JTUaMeTPJIApUHUA aHUKJIaHT

2 ETaknanyBuM IIKMB MYKH Ba TAlIKU D,, do ya4aHaau
JTMaMeTPJIApUHUA aHUKJIAHT.
3 Y3arMaHUHT y3aTUILIAP COHUHH U U D, d,
XHUCOOJIaHT D d_
1 1
4  Tacma y3yHIUTHMHU aHUKJIAHT. L y4aHaau
5 Tacma KyHIamaHT KECUMUHU VyaHaau
yJI4aMJIapuHU aHUKJIaHT
a. Tacma Oanmauuru h
0. TacmMa KeHTJIUTH (TAILIKK) b
1
B. TacMa KeHIJIUTH (MYKH) b
2
6  Tacmanu y3aTMaHWHT MapKasjiapapo aw y4aHaau

MaCO(l)aCI/IHI/I AHUKJIaHT.
Ha30paT caBoJlIapu

1 [ToHacMMOH TacMalli y3aTMaHHUHT a3aJUTMKIIApU Ba KAMYWIMKIAPU HUMaJapiaH
nbopar?

2 Kanpaii Typaaru Tacmanapau 6unacuz?
3 Kopn raznamanu Ba MIUIM TacMaJapHUHT (papkiapu HuManapaa?

4 TToHaCUMOH TacMaJli y3aTMaJlapHHUHT a(3aJUTHKIApY Ba KAMYWIMKIAPYA HUMaJlapaaH
nbopar?

5 bup y3armana Oup Heua KaTop TacMmanapiaaH GoiaJaHUIIHUHT cabanu Humaaa?

Anaduéraap

1 Cynaiimonos 1. Manmna neratapu. «®an» Hampuéru. Tomkent 1980. 298 6.

2 Toxuboes P.H., XKypaeB A. Mammna aeramnapu. «YKUTYyBUM Hampu€ru». TomkeHt. 2002
278 6.

3 MyxamemxoHoB b.K., Asumo A. «Mammna nerauiapu». Mabpy3anap MaTHU. DJIEKTPOH
Bepcust. THITY, Texuuka pannapu kadeapacu, 2007, 246 0.

Mag3y: Tunuiu y3arMaJJapHUHT
6 — 1abopaTopusi MALIFYJIOTH. N <
TY3WJIMIINHHA Ba JIOWMXACUHH YPraHHWIL.

VkyB coatn: 4 - coar Tamabanap conu: 15 raraua

VKyB MallIFyJIOTHUHT IAKIIH JlaGopatopus MalIFyJIOTH
1. Tumnm y3aTMagapHUHT TY3WIMIIMHYA YpraHul

Mamrynor pexacu: 2. Tumum y3aTMamapHUHT TY3WIHIINHA JIOMHXACUHU
Ypra"uin

VKyB MalIFyJIOTHHUHT MAKCAIH: Ty y3aTManapHUHT TY3WIMIIMHU Ba JOWHXACUHU

Yypraiui KYHUKMaJapyuHU MIAKJIJaHTUPHUII.
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[Temaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiin4a OMIMMIIapHU
TU3UMJIAIITHPUIL, MyCTaXKamJIall.

- TapClvK ,YKYB KYJUIaHMaiap Ouian
UIUTAIl KYHUKMAJIAPUHU XOCHII
KHUJTUIIL,

VYKyB (aoTUATHUHUHT HaTHXKaJapH:

- MaB3y Oyiinya OUIMMIIAPHYU TU3UMIIAIITUPHIILL,
MycTaxKamJjaml Xakujaa MabJlyMoTra 3ra Oynanuiap
- TapCIuK ,YKYB KyJulaHMasap OuiaH UIILIall
acocujia MaB3yra Joup Macajajiap HIiam
KYHHKMajapura sra oyimaaumiap ;

Tabaum metoap

TE3KOp CYPOB, HAMOWHII 3THILL,
Oupranukaa YKMiMu3, Kiactep, O0IKOTHpMa

TabauM BocuTanapu

YKyB KyJUIaHMa, CJIaii/iJ1ap, TEXHUK BOCUTAJIAP

VxuTum IaKJuiapu

YKaMOaBUi, TypyXJap/a UIuiaml.

YKUTUII [IAapT-IIAPOUTH

Texuuk BocuTanapaan (oijanaHuInra Ba rypyxjiaapaa
WIUIaNra MyJokajulairal ayJuTopHs

JlabopaTopusi MAIIFYJIOTUHUHT TEXHOJOTHUK XapUTACH

daonusr Ma3sMyHH

YKUTYBUMHUHT

TamabanapHUHT

Xap Oup rypyxaan OuTTaziaH ab30 YUKUO, Y3 HIIMHU TaKJIUM
KWIMIIMHY aiiTagu. ['ypyX ab3onapura JukkaT OuiiaH
SIIMTHUIJIAPUHY Ba CaBoJUIap OEpHUIIAPHHM ICIIATAIH.
JKaBoOmapHu TYaaMpa Iy Ba KUCKadya Xyjocajiap KMIaau.

1. | Kupum kucmu. (151akuka)

1.1 | Tamkunuii kucm.(3 1aKuKa) JIMKKaT Kuiaau.

1.2 | Vrunran maesysu takpopian(121aKuKa)

“ Knacrep”’meroau kymiad,” Tekucnukaaru Ky4ainap Knactepau
cucTeMacu KaJUT cy3uian (poinanaHnud TapMOKIAHHUII Taiad TapMOKJIaiuap.
STUIIA[H.

1.3 | AxkpaTriirad BakT Tyrarad, Myjoxasajiap yayH KiacTtepiiap CaBouapra xaBo0
ANMMAaIITUPUIIAAN, HATIDKAJIap YMYMIAIITHPHING, Y TUITaH Oepaaunap.

MaB3yra SIKYH sicCaiili Ba MaB3yra JIOMp Macaja e4uIlra YTajIu.
2. | Acocwuii kucM (55 nakuka)

2.1 | SIHTM MamIFyJIoOT MaB3yCH, MaKCaId Ba peXKATAMTUPUITAH YKyB | TuHrIa0, €316 onaaumnap.
HaTKanap OuiiaH TaHuTupanu.(15 Mun)

2.2 | Tanabamapra maB3yra Joup Macaja MIUIa0 KypcaTHIIIaH TuHrIaliaM Ba caBoara
OJIIH yJapra Te3kop caBosuiap Oepu0 OuanMMiIapuHu *aBoO Oepaguiap.
(baostamTUpa y.

2.3 | ’KaBoOnapHu Oupraaukia yMyMJIAIITUPAIU Ba MaB3yra J0Up Tunrna6, &3u6 omagunap.
Macajia MIulamra yTaau.

2.4 | A XypaeB “Mexann3m Ba MalllvHaNAp Ha3apuscu KUTOOUIAH Tunrna6, &3u6 omagunap.
MaB3yra JOMp MabJyMOTIap OuiiaH TaHUIITUPUO, OUTTA
MEXaHU3M YpraHuiaan

2.5 | TamabamapHu KUYHK rypyxJjapra TakCHMIIa0, xap Oup rypyxra Tunrmna0, €3ub omanumnap.
anoxuaa — anoxunaa Bazudanap ronmupanu. (20 nakuka)

2.6 | I'ypyxnapaa unuiam KOMIacHHHM siHa Oup Oopa scimaTtaau TuHrmaannap
TanaGanapHUHT MyCTaKHJI HIIUTAPHMHU OaxoJall Me30HIapH
OuiaH TAaHUIITUPATU

2.7 | Typyxnap HaonusaTHHU TAIIKWI KUIaaH, Ky3aTaiu, Tonmmpuiran Bazugpanu
Maciaxariap Oepaau, HyHaITUpaIn. Oakapaauiap

2.8 | TakauMoT OONLTAaHUIIMHYU YBJIOH Kunaan. (20 qaKkuka) Tunrna6, €3ub onaaunap.

128




['ypyxmap Gaxxapran UIIUTapuHA 0axoJIanIu.
3. | SxynnoBum kucm. (10 nmakuka)

3.1 | MaB3y 6yiinua SsKyHUH XyJ10ca sicaili, MyXUM KuXatjiapra Tunrnavaunap.
UIITHPOKIMIIAP TUKKATHHU KaJI0 KUIald, MaB3y F03acCHIaH
caBoJuIapra >xaBo0 Oepaju.

3.2 | T'ypyx (haonusTnapunu, ajJoxuia HIITHPOKIMITAPHH Tunrnaitaunap
Oaxomaiiau,y3apo 6axosail HaTWKazapu Oyitnda xysoca
KUJIa Iy,

3.3 | VKyB MalIFyJOTHHHHT MAKCAIHTa SPUIIHII JApAKACHHH Tunrnaiaunap

TaxXJIMJ1 KWIaay Ba Oaxoaiu.
3.4 | Vii Ba3uda Gepaau:

A XKypaes “MexaHu3M Ba MalllnHaIAp Ha3apUsACH KUTOOHIaH Tunrmnad, &3u6 omagunap.
MaB3yra JIOMp MabIyMOTJIap OuilaH TaHUIITUPUO, OUTTa
MEXaHU3M YpraHwiajau

HNmpan makean: Tumum y3aTMaJapHUHT TY3WIMIIMHYA YPraHUIL Ba yJIApHUHD
TEOMETPUK NapaMeTpJapyuHu aHUKJIALLL.

3apyp ac606-yckyHanap: Pe3nbanubupukmanap HaMyHaJlapH, IITAHTCHITUPKYITb,

YU3rUY

Alnanma XapakaTHH OWp BajJaH MKKUMHYM Bajira yjapja >KoMlamraH ailylaHyBYM
KrcMITap(FIJIAMPAKIIAp )Jard THIUIAP MIAKIUAArH SJIEMEHTIApPUHUHT Y3ap0 MIIAIIUIINA XUCOOHUTa
y3aTHIIra MyJDKaUIaHTaH MEXaHU3M THIUIM y3aTMa Jedunaau. DHr o1 TUIIIH y3aTMa ¥3apo
WIANITaH MKKUTA TUNUTM FUITUPAKIAH TYy3WIrad Oynau0, KaM THIUIM FUJIUPAK IIECTEPHS, Kyl
TUILIMCH FUIIMPAK Jeiuaau.

Tummm y3atmanap Kyiugara Oeiaruiapra Kypa TacHu]IaHaIm:

I. ¥Y3armanaru BayutapHUHT Y3apo KoUIamummra Kapao:

a) BAJUIAPUHMHT YKJIApH Tapajuiesl KOWIamraiia OUIHHIPCUMOH THIIUIA FHIIIHPAKIH
y3armainap (4.1-pacwm, a);

0) BaJUIAapUHMHT YKJIApW KECHINTaHAa KOHYCCUMOH THIIUIM FUIIIMPAKIU y3armanap (4.1-
pacwm, 0);

B) BAJUTAPUHHHT YKJIApW aifKall )KOMIamraiia BUHTIN Ba TUITOUUIN THIIUTHA FHIIHPAKIA
y3armanap (4.1-pacwm, B).

2. TunuapHUHT FUIAMPAK TEOMETPUK YKUra HucOaTaH Koiamumuy oyinyga:

tyrpu tunu (4.1-pacm, n); kus tanum (4.1-pacwm, e); meBpon tunuta (4.1-pacwm, x);
orpu tanutk (4.1-pacwm, 3).

3. TUIIM FUIIMPAKIAPHUHT Y3apo Kolnamuiy Oyinya:

tarmky wiamunuid (4.1-pacwm, a); wuku wianmnui (4.1-pacu, r).

4. KoHcTpykTHB Oaxapuiauiuu Oyinya: a) ouuk; 0) €nuk, AbHM €MUK KopIycaa
JKOWUJIAIITaH; B) IPUM OYUK, IBHU SIPUM OYUK KOPITYC/1a KOWUIAIIraH.

5. Bannap reoMeTpuk YKIapUHUHT HUCOM XapakaTu Oyiinya:

a) TEOMETPUK YKJIap Ky3raiaMac Oyiran Kkaropiau yzarManap (4.1-pacm, u);

0) Ky3FalyBYaH T€OMETPHK VKM IIaHeTap y3arManap (4.1-pacwm, k).

6. FunmupaknapuHUHT alijlaHa Te3nuTra OyiHuya:

a) cekuH opap (v = 3+4 m/c) ;

0) ¥praua Teznukim (4 m/c < v< 15 M/c) ;

B) I0OKOpH Te3uKiIu (v > 15 m/c).

a) 0)
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4.1-pacm. Tumunm y3atmanap.

Tunun y3aTMaHMHT Typu YHHUHI OakapaiuraH Ba3udacu, IOKJIAHHUII XYCYCHATH Ba
WIIUTAII [TIApOUTUTa Kapab Kadys sTuiiau.

[Muknouaa npoduIM TUILIAp CEKUH IOpap Ba KaM IOKJIAHTaH y3aTMallapla; JOUpaBUil
TUNIIAp KarTa KyBBaTJIADHHM Yy3aTWIINA, KOJTaH XoJulapJa 3ca JBOJBBEHTAIM THIILIAD
UILIaTUIIa M.

Alinana te3nuk v < 5 M/c Oynranaa TYFpu TUILIM, U > 5 M/C Ja KUS TUIUIM, OFUD
IOKJIaHTaH y3aTMajiap/a 3ca MIEeBPOH THIILIH FHIIAMPAKIap UIUIATHIIAIH.

Tamky wnamunuM y3atManap XapakaT HyHalIMIIMHU TeCKapujaTHII 3apyp Oynranaa,
MYKH WIALINII 3ca HYHAIMIIHK OUp XU CakJIall yuyH KYJIJTaHUIaIu.

MamMHaHUHT KOHCTPYKIMSICH UMKOH Oepranjia y3aTMallapHH Xap JOUM €MUK EKU sIpUM
€NMK KOpIycra MOMIaHaAUraH KUIUO AKOMIAIITUPHII 3apyp.
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[Inanerap y3armaiap FWIAUpaKiIap COHUHU KYNaWTHUpMAacJaH aH4a Karra €KUM KUYMK
y3aTHUII HUCOATIApUHU OJMII, XaMJa XapakaTHU OWp BaKTHHHT y3uja Oup HedTa HyHamumijga
y3aTUIl UMKOHWHU Oepamu. bupox Oy y3armanmap HucOaTaH FOKOpW Tal€priaml aHUKIUTUHU
Tanal KUjaaau Ba yJlapHU WHAFHUII YYyH KYTIPOK BakT capdiaHaiu.

Tunum y3armanap Oomika y3aTMaiaprad Kaparaijaa Kyinjaaru ad3auiikiapra ora:

I. Amannma xoxjarad KyBBatHH (50000 kBT Ba yHjaH rokopu) aijgaHa TE3TUKIAPHUHT
KEHT Yerapajapujia y3aTUIl MyMKHH.

2. Y3arunuiap COHM MIII JaBOMHUA Y3rapManiy.

3. MxyaM, MILIOHYJIM Ba Y30K MyAJaTra UIUIanau.

4. ®UK roxopu (17 = 0,97...0,98) Ba xu3MaT KypcaTuIil OCOH.

5. Bammapra Ba TasHwiapra Tymaaurad 00CUM Kydilapy HUCOAaTaH KUYHK.

7. FunaupakiapHu Typiau-TyMaH MaTepuauiapJad Taiépiam MyMKHH.

Kamuunnuknapu:

|. ¥Y3atumap conununr veknanrannuru, CT COB 221-75 6yiinua O6up xydt THILIH
rriupak yayH Upax = 12,5.

2. bukp wumiaiay, NIyHUHT y4yH THTpall Ba IIOBKMH MaHOau XucoOjaHaau xamja
3ap0asy Ba KECKUH y3rapyByaH IOKJIAHHIILIAPTa XN YU IaMan i,

3. Karra aHuknukmard TULIUIM FUIAMpAKIApHU Tai€pnam HucOaTaH Mypakka® Ba
KHUMMAaTpPOK.

THIIM FHITUPAKIN MeXaHU3MJIAp
X03upru 3aMOH TEXHUKacuJa MILIATHIAJUIaH MEXaHU3M Ba MallMHajgapja Oup BaygaH
UKKUHYM Banra (Oup OYFMHAAH MKKUHYM OYFUHTA) aillaHMa XapakaT y3aTHIl Kepak Oymanu.
XapakaT y3artuiaaurad OYFUHHUHT OypdYak Te3JUTH OJIUHAAH Oepuianu, Oy OypyUak TE3TUKHU
XOCHUJ KUIUII Y4YyH THUIUIM FUJAMpaAKiIapJaH TapkuO® TONraH MeXaHU3MJap HIUIaTUIIAIH.
XapaxaT y3aTULIHUHT Oy TypH TUILIUIM FUIIIMPAKIN y3aTMa J1e6 artananu (4.1- maxn).
Arap makiga KypcaTWIraH THIUIM FHIIIUpPAKIapAaH OUpU coaT CTpenKacu lopaértraH

ToMoHra Kapab 1 Gypuak Te3nuru OWIaH ailaHca, MKKHHYMCH yHra TECKapu TOMOHra &2
Oypdyak Te3/uru OWIaH alaHaIu.

Hlaknnarn OYFMHHU KynAa cTpeika OwilaH KypcaTHJIraH TOMOHTra Kapad aljgaHTupcak,
YHHMHT yYura YpHaTWIraH THILLIM FUIIMpAKIap yKiap arpoduaa ailnaHnagunap.

4.1- maxn. Tummm runaupakiy y3atMa. 1-eTakiioBYM THIAUpaK(IIecTepHs).

2- eTaKIaHyBYM TWIAUpaK(TUIANPAK).

Tunum Funaupakiap BOCUTacHAa XapakaT Oup BayJlaH UKKWHYW Bajira y3aTWIA[U, SHHU
OWp FUIAUPAKHUHT THUIUIAPU HKKUHYM FUIIMPAKHUHT TUIUIApU OWJIaH JOMMO OOFIaHUIIIA
oynamu. lyrnait Knuinb, MKKATA TUTIUIA THIIUPAK TUIILTA WUTAIIAII XOCHIT KUJIa/IH.
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7 — naGopaTopusi MAILIFYJI0TH.

Mag3y: 3aHKHPJIHM y3aTMAJAPHUHT
TY3WJIMIINHA YPraHuil Ba YJIAPHUHT
napaMeTpJIapyMHU AHUKJIALI

Tamabanap conu: 15 raraya

YkyB coartu: 4 - coat
YKyB MallIFyTOTHUHT IIAKJIN

Jlaboparopus MalIFyno0TH

MaH_IFy.]'IOT pexKacu:

1. 3anxupan y3aTManapHUHT TY3WIMILIUHU YPraHUIl
2. 3amKupiu  y3aTMaJapHUHI  IapaMeTpllapuHU
aHMKJIall

YKYB Mallr'yJIOTUHUHI MaKCaau:

3aHKUPIN y3aTMAJIAPHUHT TY3WIMIIMHYA YpPraHWIl Ba
yIIapHUHT napaMmeTpiapuHu aHUKJIall
KYHUKMaJIapDUHH NIaKJUIAHTUPUILLL.

[Tenaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiinya OUIMMIIApHU
TU3UMIIAIITUPULI, MYCTaXKaMJIaml.

- TapCIHK ,YKYB KYJIaHManap Ouian
WIUIAll KYHUKMaJIAPUHU XOCHII
KHJIUIIT;

VYKyB (haoMATHHUHT HaTHXKaJlapu:

- MaB3y Oyiinya OWIMMIIapHU TU3UMIIAIITUPUILI,
MycTaxKamJjaml Xakuja MabJiyMoTra 3ra Oynanuiap
- TapCIIMK ,YKYB KYJUTaHMajap OujiaH UIUIaIl
acocujia MaB3yra JOUp Macajajap MIIam
KYHUKMajlapura sra oynanuiap ;

Tabaum MeToJ1ap

TE3KOp CYPOB, HAMOMHII STHILL,

TabauM BocuTanapu

Oupraiankaa YKuiMu3, Kjaactep, OOIMKOTUpMa
YKyB KyJUIaHMa, CJIaiiiy1ap, TEXHUK BOCUTAIIAP

YKuTui HIaKkJuIapu

KaMOaBH, TypyXJjiap/ia UIlanl.

VYKuTUII MapT-IapouTH

Texauk BocuTanapan (oigaranuinTra Ba Typyxjiaap/aa
WIUIAIra MyJDKaJUIAHTaH ayAuTOPUs

JlaGopaTopusi MALIFYJIOTHHHUHI T€XHOJIOTHK XapUTACH

PaonuAT MasMyHHU
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YKUTYBUMHUHT

TamabanapHUHT

11
1.2

1.3

Kupum kuemu. (151akuka)

Tamkwunuit Kucm.(3 1aKuka)

Vrunran MaB3yHH Takpop:ianl. (12 1akuka)

“ Kiactep’meronu Kymiad,” Tekucimkaaru Kyaiap

cucTeMacu ’KaJIMT cy3uaaH (oiinanannd TapMOKJIaHUII Tanad
STHIIAAN.

AsKpaTWiIraH BakT Tyrarad, MyJioxasajap Y4yH Kiactepiap
AIMAIITUPUIIAIN, HATIOKATIAp YMYMIIAIITAPHINO, Y TUIITaH
MaB3yra sKyH sCaii/ii Ba MaB3yra JIOUp Macajia CuuIlra yTajiu.

JIMKKaT Kuiiaau.

Kitacrepuu
TapMOKIaiuap.

Cagosuiapra sxaBo0
Oepammnap.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.2

3.3

3.4

Acocuii kuem (55 makuka)

SlHru MamFynoT MaB3ycH, MaKcaJay Ba pexKalallITUPUITaH YKYB

HaTwKanap omnad TaHumTHpaan.(15 Mun)

Tanabanapra maB3yra qoup macaia HIiad KypcaTuigan
OJIJIMH yJIapra Te3Kop caBojurap Oepub OmIMMIapuHU
daoytamTupam.

JKaBoOmapau Ouprajimkaa yMyMIamTAPAIA Ba MaB3yra JOUp

Macalia uIuianra yTaiu.

A XKypaeB “Mexann3m Ba MallMHaIap Ha3apuscu KUTOOUIaH

MaB3yra JOMp MabJIyMOTIap OWJIaH TAaHUIITUPUO, OUTTA
MEXaHU3M YpraHwiIaau
TanabanapHu KH4MK rypyxJjapra Takcumiao, xap Oup rypyxra
anoxuaa — anoxuaa Basudanap rommmpann. (20 1akuka)
['ypyxnapna uniam KouJacuHu siHa Oup 6opa scinaraau
TanaGanapHUHT MyCTaKIJI HIUTAPHHA 0AaxoJam Me30HIapH
OuiaH TAaHUIITUPATU
[I'ypyxiap GpaoiusaTHHY TAIIKWI KWIAAH, Ky3aTau,
Maciaxatinap Oepaau, HyHanTupaau.

TakauMoT OONUTAHUIIIMHY YBJIOH Krutaau. (20 qakuka)

Xap Oup rypyxaan OuTTaiaH ab30 YUKUO, Y3 UITHHH TaKIUM
KWINIIWHY aiTaau. ['ypyx ab3oiiapura IUKKaT OWiaH
SIIUTHUIUIAPHHU Ba CaBoJIIap OepUIIUIapUHU dCIaTaq.
JKapoOnapuu TyaMpa Iy Ba KHCKavya Xynocaaap Kuilaau.
['ypyxnap Gakapran MIIUTApUHU Oax 0 Iu.

SxynnoBun kucM. (10 makuka)

Mag3y 6yitnua sKyHUH XyJoca sicaiilu, MyXuM >Kuxariapra
UIITUPOKYMIIAP TUKKATUHU Kall0 KUJIaau, MaB3y 103acuaaH
caBoJjuiapra >kaBo0 Oepaju.

['ypyx daonusariapuHu, aloXuaa HIITHPOKIHIAPHU
6axomaiiu,y3apo 6axoiai HaTHXKadapu Oyiinya xynoca
KUJIAIH.

VKyB MalIFyJIOTHHUHT MaKCaIUTa SPHIIHII JapaKacHHHI
TaxJIWI KWIaau Ba Oaxosaiau.

Vit Ba3uda Gepaau:

A XK¥paeB “Mexann3m Ba MallMHAJIAp Ha3apusCU KUTOOUaH

MaB3yra JIOMp MabIyMOTJIap OuiaH TaHUIITUPHO, OUTTA
MEXaHU3M YpraHwiajn

Tunrma0, €3ub omamunap.

Tunrnaiay Ba caBojra
)KaBoO Oepawap.

Tunrnab, €3u6 onaaunap.

Tunrnab, €3u6 onaaumnap.

Tunrmna0, €3ub omaaunap.

Tunrnavaunap

Tonmupunran Bazudanu
Oaxxapaauinap
Tunrmna0, €3ub omanunap.

TuHrnanaumap.

TuHrnaaunap

TuHrnanaumap

Tunrma0, €3ub omanunap.

Nmpan makcan: 3amkupiu y3aTMaJapHUHT TY3WIMIIMHU YpraHWIl —Ba YJIApHUHT
TeOMETPUK MapaMeTpiapyuHi aHUKJIAIIL.

133




3apyp ac000-yckyHasap: 3aHXKUPIM y3aTMa, IITAHTCHIIUPKYJIb, YA3TUY

Numnu 6akapuin y4yH 3apyp OyJiran Hazapuili MabJayMoTJIap
3an:KkupJin y3aT™Ma. Y3aTMa TypJiapd Ba Ty3UJIHIIH

3aHKUpIIM y3aTMa Maxcyc Ty3WIHIIAArd UKKUTA THILIN FUIAMpaK (10J11y34a) Ba yHra
KUUTUPHUIITaH YeKCU3 ATHITyBUaH 3amxkupaan noopar (7.1-pacm). Kupum 1 Ba unkwm 2 ooay3da
Ba 3aHXup 3 ¥3apo OoFiIaHuO, y3aTMaHU XOCKJI KWJIau. Y3aTMa XapaKkaTu 3aHKUPHUHT
10J11y34a TUIIapUra WIalluIIUIa acoCIaHTaH.

7.1-pacm.

bynnaili y3armanap 3aH)XMPHUHI Typura Kapa0 BTYJKa, BTYJKa-pOJIMKIU, POJIUKIIH,
TUILIA Ba OomKanapra OynuHamu. 7.2-pacMaa KEHT MHKECIA UIIIATUIAUTaH 3aHXHUP Typilapu
KYpCaTHIITaH.

Brynka-ponukinu 3anxup (7.2-a pacM) TalllK{ 3BEHO 5 ra MpecciaHud YpHATUITaH BaJIUK
1 yuku 3BeHO 4 ra npeccnad KOWIAIITHPUITaH BTYJIKAa 2 Ba BTYyJIKara yHUHI arpoduaa Gemanomn
aiiaHaMraH KWIMO, KUHIUPWITAH POJIMK 3 JaH Ty3wiraH. BTynka Ba poJjHK SbHHM TalIK{d Ba
MYKH 3BEHO OMp-Oupura HucbaraH Gemasnos aillaHuIIM MYMKUH. POJIMKHUHT THIIUTa TEKKaHIa
allllaHu0 KeTUIIW CUPMAHUO HIIKAJaHWIIHU JyMana® MIIKalaHUIIra aiiaHntupaau. by xon
TUIIJTAPHUHT SHUIMIINHYA CycallTUpaan Ba y3aTMa UIIMHU SXIITHIARIHI.

Alinanma Te3nuk 20 M/c raya OynraHna BTYJIKAa-pOJUKIN 3aHXKUP HMIUIaTWIand. bup
KaTOpJIMJIaH TAIIKapy UKKH, Y4 Ba TYPT KaTOPJIH 3aHKUpIap TaiépaaHau.

Brynkanu 3aHXupHM TY3WIMILN BTYJIKa-pOJUKINTa yXmam Oynaau, pakar yHAa pouK
OynMaiiau. 3aHKup Ba IOJIYy3YaHUHT EWWIMIIM OPTaad, aMMO YHUHT XaXMH Ba KUHMaTH
Kamasiau.
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7.2-pacwm.

Tummm 3amwkup (7.2-0 pacM) HMKKM yuujJa TUILITAa YyXIIaraH 4HM3UKIapu Oyirax
IUTACTUHKANAp MaxkMmyuaaH ubopar. KOnmay3uaHUHT THIDIapW IJIACTMHKA YM3UKIApPH Opacuia
JKoMTamran xoJjijia wiamumga O0ynu0 TOopTUInl KOOWJUATH aHva Karra Oyimaau, TUIUIHA
3aHKUpIap BTYJIKa POJIMKIMra HUCOATaH eTapiid Japakaja paBOH Ba HIOBKUHCU3 MIILIANIH.
Ty 3amKApiM y3aTMmaiap HucOaraH katta 35 M/C rava ailaHMa Te3JIMKAa WIUIAH Oaju,
JICKUH yJapHU Tailépiail Ba HUFHILIA FOKOPY aHUKJIMK Tanad dTUIaIu.

ByHnmaii y3aTMaHUHT KaMYWIMKJIApUra KyWHIardiapHH KUPUTHUII MYMKHUH: 3aHXKHP
alipuM-alipuM OMKpPJIUTH KaTTa OYIraH 3BeHoJIapaaH ubopat 0ymuo, 1oay3da aiianacu Oyitnda
KOWMamMai, Oajaku Kym Oypuak TamIKWI KWJIaJW, HATHXKala IIapHUpiapAa SHWIUII XOCHIT
Oymamy, WIOBKWH OWJaH WOUIai Oomuiaiay, Kymum4ya 3apOiid FOKJIAHUII XOCHJ Oyiaau.
3aHXKHpIM  y3aTMajlap Mapkasnapapo Macoda Hucbar karra OynraHga xapakaTHH Oup
€TaKJIOBYM BaJJIaH OMp Heya eTakJlaHyBUYHTa BaJjlapra THUILIN y3aTManap/a 0axxapuil Mypakkad
Mac, TacMaja 3ca eTapid Japaxkaja HIIOHWIM HaTika OepMaiiiu. 3aHXXupiu y3aTManap
XUMHS, TPAHCTIOPT MAIIMHACO3JIMTH/Ia, CTAHOKCO3IMKAA, KHIUIOK XYKaIHK MalllMHACO3JINTH/IA,
TOF MIIUIApH MOCaMajapua Ba 0K KYTapHIll — TAIKII MallliHAJIapuaa UIUTATHIIaH.

Nnn 6axapum TapTuon
1 3amxupnu y3aTMa OusiaH TaHUIIHII
2 ETaxioBuM Ba €TakJaHyBYM 3BEHO TUIILJIAP COHJIAPUHU CaHAa0 YUKUHT.
3 V3aTma y3aTunuiap COHMHU XUCOOJIaHT.
4 3aHXup 3BEHOJIAPUHUHT COHUHU aHUKJIAHT.
5 3amxup KaJJaMUHU aHUKJIaHT.
6 Mapkasnapapo MacopaHu aHHKJIaHT.
7 OJIMHraH HaTWXKaJlIapHHU |- jkajnBanra €3uHT.
8 3aHKup 3BEHOCHHUHT 3CKM3UHU YN3HHT.

No  Tlapamerpnap benrnwnmannmm  AHUKJIAHUIIA VYnyanran
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EraknoBum roiy34ya TUILIIAD COHU
ETakiianyBuYM 3B€HO THIIIAp COHU

VY3aTMaHUHT y3aTUILIIAP COHU

3aHKUp 3BEHOJIAPUHUHT COHU
3aHKup Kajgamu
3aHKUp 3BEHOCHHHUHT HYKH KCHTJIUTH

3aH}KI/Ip 3BCHOJIApMHUHI TallIKH
KCHIJIMTH

3aHKUp 3BEHOJIAPUHUHT
TJIACTUHATAPUHUHT KATUHITUTH

3aHKUpP POTUKIAPUHUT TAIIKU
TUaMeTpu
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Ha3zopar caBoJsiapu
1 3amkupau y3aTMaHUHT a3aUTUKIApU Ba KAMYMIIUKIApU HUMasapiad nubopat?
2 Kannaii Typaru 3aHXHpiid y3aTMaJIapHu Ousacus?
3 bup y3aTmana OupHeda KaTtop 3aHXupiapaH (oiinataHuiHUHT cabaau Humaa?
4 Brynkanu Ba BTYJIKa-pOJIMKIIN 3aHKUPJIAPHUHT Oup Oupuian ¢papku HUMaaa?
5 TUIUIM 3aHXUPIX y3aTMAaHUHT a(3aJTHKIapu HUMaa?

6 3amxup y3aTManap Kaepiapja uiiaTuiaaa?

Anaduérnap
1 Cynaitmonos . Mammna aerannapu. «®an» nampuéru. Tomkent 1980. 298 6.
2 Toxuboes P.H., KXypaer A. Mamuna neramiapu. «YKATyBun» Hampuétu. TomkeHT. 2002
278 6.
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3 MyxamemxonoB b.K., AsumoB A. Mammuna nerannapu. Masbpys3anap MaTHU. DJIEKTPOH
Bepcus. THITY, «Texauka dhanmapu» kabeapacu,2007, 246 6.

Nmnu 6akapuin TapTudun
1 YepBskiu peIyKTOPHUHT TY3UJIUIIN OWIaH TAaHUIIHII.
2 PeayKTop KOPIYyCHHUHI T'€OMETPUK YI4aMIIAPUHU aHUKJIAILL.
3 PenyKTOp KONKOFMHUHT FEOMETPUK YI4aMIapUHU aHUKJIAIL.
4 OnuHraH HaTWKazap OuiaH 1- )KaJaBaJTHM TYJIATHIIL.
5 PenykTop KOpIyCUMHUHT KONKOFMHU 3CKU3UHU YU3HULL.

6 Pez[yKTop KOIIKOfHU 3CKU3WHHU YHU3HUIII.

No  TTapametpnap benrunannmm  AHUKJIAHUIIA VYn4anran (xu-
coOJaHraH)
KUWMaT
1  PeayKTOpHUHT 3HU B yi4aHaau
2  PepykropHuHr Oyiiu A - Oy -
3 Penykropaunr Oananamru H -— ) -
4  PenykTop rujiiMpariHUHT YUKHII Iy - O ===
BAJIMHUHT y3yHIIUTH
5  Penyktop miecTepHsSICHHUHT KHUPHUII I, - ) ===
BAJIMHUHT y3yHJIUTH
6  Penykrop kopmycuaaru KONKOKHUHT d - ) ===
TalIKU THaMeTpU
7 PeaykTop KOPIYCHHUTHT KOMKOKHU M - Oy ===
MaxKamMJIaiurad OOJaTIIapHUHT
ylyamiapu
8  PemykTop KOpIyCHHUHT OCTKH L -—- ) ===
(bTaHeMHUHT KAJIWHIUTH
9  PemykTop KOPITyCHHUTHT OCTKH F -=- ) ===
(bIaHeIMHUHT KEHTJIUTU
10 ®ynmameHT OONTIAPHHHUHT A1,B; - Oy -
JKoinamran Macodanapu
11 TlogmmnHukIap YpHATUIAAUTAH dn - ) ===

TUaMeTp.

Ha3sopar caBosiiapu
1 YepBsaxiiu pe1yKTOPHUHT BasubacuHU ranupud OepuHT.

2 Huma y4yH THIUIM y3aTMa Maxcyc KyTH4ya WYMra >KouaamTupuwirad 0yianod mMoiinad
TYPWIHILIN, XaMJ]a COBYTHO TYpHJIMIIN Kepak?

3 HuMma yuyH peayKTop THIIUPAKIapH MaxCyc MOAIIUITHUKIIApTra YpHATUITaH
Oynamwmmap?
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4 PenykTOp KOpITycH Ba KOIIKOTM KaH/Aali MaTepuaiap/iad TalepaaHUuII MyMKUH?

5 PenykTop KOpITycH Ba KOIIKOFUIAaTH OMKPIIMK KOOMPFACHHUT Ba3u(acu HUMaIaH

nbopar?

6 UepBsKIIM pelyKTOPJIAPHUHT KaMUMJIMKIapy HUManapaad uoopar?

Anabuéraap

1 CynaiimonoB . Mammna neramiapu. «®an» Hampuéru. Tomkent 1980. 298 6.
2 Toxuboes P.H., XKypaeB A. Mammna neramnapu. «YKutyBun» Hampuétu. Tomkent. 2002

278 6.

3 MyxamemxonoB b.K., AszumoB A.

Mamna neramuiapu. Masbpy3anap MaTHUA. DJIEKTPOH

Bepcus. THITY, «Texauka danmapu» kadenpacu, 2007, 246 6.

8 — 1abopaTopusi MAIIFYJI0TH.

Mag3y: HoammnmHUKJIAPHUHT TY3UJIHIIHHA
Ypranui

S"KyB coatu: 4 - coar

Tamabanap conu: 15 raraya

YKYB MallryJOTHUHI HIAKJIN

JlabopaTopust MalIFyJIOTH

1. [ToAmMUNHUKIAPHUHT TY3WIMIIUHY YpraHul

Mamrynor pexacu: 2. 3amKdpiu  y3aTMaJapHUHT  TapaMeTpliapuHU
aHMKJIAII

VKyB MaILIFyJIOTHHUHT MAKCAIH: 3aHKUpIIK y3aTMaJapHUHT TY3WIMIIMHU YpraHuil Ba
yJIapHUHT napameTpiapuHu aHMKJIAI

KYHMKMaJIapHHY [AKJUIAHTUPUIILL.

[legaroruk Bazudanapu:

- MaB3y Oyiinua OuIMMIapHU
TU3UMITAIITHPHIL, MyCTaXKaMJIAIIL.

- IapCivK ,YKYB KyJUTaHManap OniaH
UIIIam KYHUKMaJIAPUHU XOCHIT
KWJIAIIL

YKyB (haoTUATHUHUHT HaTHXKAJIapH:

- MaB3y Oyiinya OMIIMMIIApHU TU3UMIIAIITHPULL,
MyCTaxKamJIall XaK{1a MablIyMoTra 3ra 0yinaauinap
- JapCIIMK ,YKYB KYJIIaHManap OuiiaH UIUIait
acocuja Map3yra JOUp Macajajlap MIIan
KYHUKMaJlapura sra 6ynaaunap ;

Tabaum mMetoap

TE3KOp CYPOB, HAMOWHII 3THILL,
Oupranukaa YKuiMu3, Kiactep, OOIKOTHpMa

Tabaum BOCHUTAJIapU

YKyB KyJlIIaHMa, CJIaiii1ap, TEXHUK BOCUTAJIAp

3

YKUTHII IIaKIIapy

KaMOaBUH, TypyxJjap/1a NIUIALL.

YKUTHII MAPT-IIAPOUTH

Texnuk BocuTanapaas (oiijananuiira Ba rypyxjaapaa
WIUIaNra MyJoKajulaHraH ayJuToOpHs

JIaﬁopaTopml MAIFryJOTUHHHT TCXHOJOTHK XapHUTacu

daonuAT Ma3sMyHHU

YKUATYBUMHHUHT

TanabanapHuHr

1. | Kupum kucmu. (151akmka)

IMAIITUPUIIAIU, HATHKATAp YMyMIIAIITHPUIAO, Y THIITaH
MaB3yra SKyH siCaliJili Ba MaB3yra JIOMp Macajla equilura yTajau.

1.1 | Tamkunuii kucm.(3 TaKuKa) JIMKKaT Kumagu.

1.2 | Vrunran mae3ysu takpopian.(121aKuKa)
“ Knactep”’meronu kyminad,” Tekucnukaaru Kyuiap Knactepun
cucTeMacu KaJIUT cy3uaaH (poimanaHnud TapMOKIAHHUII Tanad TapMOKJIaiuIap.
ATUIIAIN.

1.3 | AxkpaTriirad BakT Tyrarad, MyJjoxasajap yayH KiacTtepiiap CaBoJapra x%aBo0

Oepaaunap.
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2. | Acocwuii kucm (55 nakuka)
2.1 | SlHru MamFyaoT MaB3ycH, MaKCaau Ba peKaaITUPUITaH YKyB | TuHrmao, &3u6 omagunap.
HaTWKanap Omnad TaHumtTupagu.(15 MuH)

2.2 | Tanabamapra MaB3yra Joup Macaja MIUIA0 KypcaTUIIIaH Tunrnaiau Ba caBosra
OJIJIMH yJIapra Te3Kop caBojuiap Oepud OuauMIapuHU XKaBoO Oepamwiap.
daonnamtupay.

2.3 | ’KapoOnapHu OMprajvkaa yMyMIAIITUPAIA Ba MaB3yra J0Up Tunrma0, €3ub omamunap.
Macajia MIulamra yTauu.

2.4 | A KypaeB “Mexann3M Ba MalllMHAJIAP Ha3apUsACH KUTOOHIaH Tunrmna0, €3ub omanunap.

MaB3yra JOMp MabJlyMOTIap OWJIaH TaHUIUTUPUO, OUTTA
MEXaHU3M YpraHuIaan

2.5 | Tanabanapau KUYHK rypyxJjapra TakCumiiad, xap Oup rypyxra Tunrna6, €3ub onaaunap.
ajoxuaa — ajgoxuaa Basudanap ronmupand. (20 1akuka)
2.6 | I'ypyxnapaa unuiam KOMJIaCHHHM siHa Oup 6opa scrmaTtaau Tunarnaigunap
TanaGanapHUHT MyCTaKHJI HIIUTAPHHU 0aX0J1all ME30HIapH
OWJIaH TAHUILITUPATN

2.7 | T'ypyxnap HaonusaTUHU TAIKWI KUIaau, Ky3aTaiu, Tonmupunran Bazudanu
MacJaxatiap Oepaau, HyHaITHPaIH. Oaxkapaauiap
2.8 | TakauMoT OONUIAHUIIIMHY YBJIOH Krutaan. (20 qaKkuka) Tunrmna0, €3ub onanunap.

Xap 6up rypyxjian OuTTaiad ab30 YUKUO, Y3 UIIMHU TaKAUM
KWINIIWHY aiTaau. ['ypyx ab3oiiapura IMKKaT OWiaH
SIIMTHUIIIIAPUHY Ba caBosuiap OEpUILIAPUHM ICIIATaIH.
XKapoOmapau TYnaMpaay Ba KHCKa4ya Xyjocauap KHaau.
['ypyxnap Gaxapran MIIUTApUHU Oax0ianIu.

3. | SkynnoBuu kucm. (10 nakuka)

3.1 | Mag3y OVitnua sskyHu# Xynoca sicaiiiu, MyXuM >KuxaTjiapra TuHrnaitnunap.
UIITUPOKYMIIAP TUKKATUHU KaJl0 KUa Iy, MaB3y 103acuaH
caBoJlIapra >xaBo0 Oepaju.

3.2 | T'ypyx (haonmusTnapunu, ajJoxuia HIITHPOKIMITAPHH Tunrnaitnunap
Oaxounaiiau,y3apo Oaxoai HaTwkadapu Oyinda xysioca
KUJIaIu.

3.3 S"KyB MaMIFyJIOTHHUHT MaKCaJAUra PUIIHII JapakKacuHU Tunrnaiaunap

TaxXJTWJI KWIaay Ba Oaxoaiu.
3.4 | Vii Ba3uca Oepaau:

A XK¥paeB “MexaHn3m Ba MallMHaIap Ha3apuscu KUTOOUIaH Tunrna6, €3ub onaaunap.
MaB3yra JIOMp MabIyMOTIap OuilaH TaHUIITUPHUO, OUTTa
MEXaHU3M YpraHwiajn

Mumpan makcaa: [MoaqmumnmHUKIAPHUHT TY3WIAIIWHA YPTraHHUIIL.
3apyp ac6o0-yckyHanap: [logmmnHuk, gymanam HOAMIMIHUKIApU, Panuan-tupax
MOJIIUITHAKIIAP, TUpak MOJUIUITHUK

Nnn 6axapuin yayH 3apyp Oy/irad Hazapui MabJayMoTJIap

TasgHunap (MOAIMMIHMKIAPD) IOPUTMAJAPHUHI  Bajjlapura yjapra YpHaTWIraH
KHCMJIap/iaH TYIIAJWraH IOKJIaHUIIApHU KaOyn KWIMII Ba Ky3FalMac acocjapra y3aTHIl Y4yH
XU3MaT KWiaaW, OIYHUHT YYyH TasHWIAPHUHT JeTaljlapd HWIIKAJTaHWII OWJaH HIIaiau.
NimkanaHuin Typura Kypa TasHwIap CUPIAaHUII Ba J{yMaJaHUII TOALIUITHUKIapUTa OYIMHAIH.

V3ura kabyim KuauraH OKIAHANUIAPHUHT KHAMATH B iyHANTMIIMTA Kypa CHPIAHUIILTH
Ba JyMaJaHULUIM TasHWIAp pajuall, paguan-TUPaK Ba TUPAK MOAIIMITHUKIAD KYpPUHHUIINIA
KOHCTpyKUusiiaHaau. CupHaHuIl TOMUIMIIHUKIAPH  KOHCTpPYKLIMsICMra Kypa KucMmiapra
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axpanyBuaH (8.1- pacm) Ba axpanmac (8.2-pacMm), QyMananl TasHWIapH dca (akaT axpanMac
Oymaau.

Cupnanui TasHYJIapU KyHUAary Xoiap/aa UiiaThiIaau:

- BaJUIAp Ba YKJapra axpaiMac TasHYHM YpHATHII WIOXKM OYiamaraHjna, MmacajaH
TUPCAKJIA BaJUIapra;

- allllaHuIl TEe3MMIM aH4a Karra Oynranaa, 4YyHku Oy Xosuiapaa JTyMajlaHuIl
HNOALIMITHUKIAPUHUHT IIapUKIapyu €KUM pOJIMKIApU AYMAJaHUIIM KUHMHIAIIM HaTHXKacuaa
myanatuid yngammrnryd Ba @M K. xxyna nacaiinb keranu;

- BaJUTap Ba YKJIApHU YPHATHUII aHUKJIATH FOKOPH OYIIMIIH Tanad STHITaHWu/a;

- BayjutapHuHT auameTpu 500 MM gaH kKartTta OyiaraHaa, 4YyHKH OyHIal AuameTpiiapra
CTaHAapT JymaJlall MOAMUITHUKIAPY UIIIA0 YUKUIMaaH;

- KOHCTPYKLHUSHHUHI paauvan Yyidamjapu yerapajaHrad Oyica, 4YyHKH JymMaiail
NOJIIMITHUKIAPHHUHT pajuall yaaamiapyu HucbaTan karra Oynaau;

- 3ap0ajiu Ba TUTPAILIM OKJIAHULUIAP TabCUP KWITaHAa, YyHKH CHpPIAHYBYM FO3aJjap
opacuaard Mo KatjamH yJIapHU I0THO KamalTupany;

- CYIOKJIMK Ba arpecCuB MyXUTAAd HMIUIAraHJa, YyHKH CHPIAHMII HOJUIMITHUTHHUHT
paHIIM METaJUIaH Tal€piiaHTraH BKIAAUIIN OyHAal MyXHUTIra YMIaMITU, SbHU 3aHTIIaMaiIn;

- yHYa axamuaTiau OyimaraH BazuanapHu OakapyBUM KOHCTPYKLHMSJIApAArH CEKUH
10pap BaJulap Y4yH, YyHKU CUPIIAHULI MOAIIUITHUKIIAPU COIAPOK Ba ap30H.

bomika 6apua xonnapaa JyManaHUI HOJIIUITHUKIAPUHN UIIIATULT TaBCUsI KUJIMHA U,

o

]
i

8.1-pacm. AkpallyB4aH CUPIAHUII TOJIIUITHUTH:
1-xopnyc acocu; 2-KOpIryc KOMKOFHU; 3-KOTUPYBYU KHCMIIApP; 4-UIKATAHUIIIAH SHUITUIITa
YUJaMJIIA KyHUIMa; S-MOMIal MOCIaMacH.
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8.2-pacm. AkpanMac CHpIIaHUII MOAMIATTHUTH:
1-umkanaHuIIAaH SHIIIAINTA YUJaMITH KYHUIMa; 2-KopITyc; 3-MOMIam MocjaaMacH.
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Jymanan noJmMImHUKIAPHUHT aCOCUN KHCMIIApUra KyduJaaruiaap Kupaau: Tamka | Ba
WYKHU 2 XalKajiap, J1ymanaii 3jaeMeHTy 3 Ba axxparrud 4 (8.3-pacwm, a).

Jlymanamn 5JeMeHTUHHMHT MIaKiIura Kapad MOAIIMIHUKIAP UKKA XU OYiaau: MapUKiId
(cokkayany) Ba pONUKIM (Fruigupakdanu). Ponuknap ¥3 HaBOaTMaa IMIMHIPCUMOH Y3yH Ba
KanTa, ypama, OOYKaCMMOH, KOHYCCUMOH Ba WrHacUMOH Oymumu mymkuH. [lapuxmap Ba
POJIMKIIap TAIIKU Ba MYKU XAJIKAJap Opajufuaa OMp Ba MKKU KaToOp, IMJIMHAP, KOHYC Ba chepa
Oyiirua youamaam.

V3ura KaGyn Kulagurad KydwIapHUHT iyHAIMIIM Ba KUHMATHTa Kapab OAINIHUAKIAD Yd
Typra Oynunamu: pamuan (8.3-pacm), pamman-tupak (8.4-pacm) Ba Tupak (8.5-pacm).
JyMananuu NOAIIMIIHUKIAPY Ba yjapAard JyMajaHUII 3JE€MEHTIAPUHUHI TypU HOKJIAHUII
KHIMaTH Ba WyHaIWIIKWra Kypa TaHiaaHaau. Kuuuk Ba yprTa HOKIaHUANOUIAp YYIYyH Mapukiu (8.3-
pacm, a,0), OFMp IOKJIAHUILIAP Y4yH ponukiu (8.3-pacM, B,C,J1) NOAIIMIHUKIAPHU HILIATHIL
3apyp. UrHaCUMOH poJuKIM moamunHukIiIap (8.3-pacm, 1) 1a urHajgap COHHM KYI OYIraHu ydyH
yTa KaTTa IOKJIAHMIUIAPHU KyTapa ojajau, JeKUH dHH Oyinda yimuamu HUCOATaH KaTTapoK Ba
KUMMaTpoK Oynamu. Mkku kaTopau mapukiau chepuk (8.3-pacm, 6) Ba ponukiu chepuk (8.3-
pacMm, C) HOJIIMIIHUKJIAp Bajl TEOMETPUK YKUHUHI KOpIycHaru YTKasull yscura HucoOaraH
ornm 2-3° raua Oyiaranga WIUIATUIAIW, YYHKU KEpakiu XoJlaTra ¥3-y3uaaH YpHaIIuI
KOOMJIHSITHTA ATa.

dakaT paaual IOKJIAHUILIAP TaAbCUP KUITaHa EKU paguall Kyd OuiaH OMpraivkia yHUHT
0,33 KUCMHHM TALIKWJI 3TraH YKUN Kydjap TabCUp KUJICA MAPUKIN paaural nomunaukiap (8.3-
pacm, a), ykuit kyuwiap 0,33 kucmaan karra Oynca mIapukiu panuai-tupak (8.4-pacm, a) €ku
KOHYCCHUMOH DOJMKIM paguai-tupak (8.4-pacm, 0) NOAIIMIHUKIAP HUIUIaTUIaAU. Tupax
noamumHUKIap (8.5-pacm) dakar YKuil Kywiap Tabcup KWirania Kynuiauu.

a §) B C bi
3

2 1

YA ]
@_ JAIAG, ,,/ A iz m
N NN ‘\ \ | \ S ‘

B

8.3-pacm. Paguan nmoamunHuKIap
a — OMp KaTop MIAPUKIIHU; O — UKKU KATOp LIapUKIU CPEepUK; B — OUp KATOP POIUKIH; C —
MKKH KaTOp POJIUKIN CHEPUK; J] — ITHACUMOH POJIMKIIN.
a 0 B
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8.4-pacm. Pagnan-tupak moAMIUITHAKIIAD 8.5-pacMm. Tupak NoAMIMITHUK
a- MIAPUKIN; O- KOHYCCUMOH POJIMKIIN.

Bannap ea yknapuune maanunapu (noowunnukaap): Typiaapy Ba UILIATHIAII COXATAPH.
Cupnanuil TOAIIMIHUKIAPU: AaCOCUH KUCMJIApH, ViI4amiiapd, WIIKAIAHUIL PEXUMIAPH,
KHCMJIQpUHU Tal€piall yuyH MaTepHuauiap, Miuiall KOOWIMATHHY TabMUHIAII OYiinya mapTiau
xucoOu. Jlymanam NOIIIUIMHUKIAPU: TypJapH, UIUIATHWINAII COXaJlapH, aCOCHUH Yadamiiapu Ba
KHCMJIApU Ba yJapHU TaWépiaml ydyH Marepuaiap, NOJUIMIHUKIAPHUHT MAPTIu OeNrucH Ba
VHH YKUII, TTOJITUITHUKIAPHU TAHJIAIl Ba UIUTAN KOOUTUSTHHHN TAbMHUHIIANI OYliW4ya CTAaTUK Ba
JUHAMUK 0K KYyTapyBYaHJIMKKA TEKIIUPHUII XUCOOH.

4. MYCTAKWI TABJIUM MAIITYJIOTJIAPHA

Tanabdasap MycTaKnJ HILJIApH.

Hapcnuk Ba YKyB KyJUIaHMaJapUHUHT (yJQpHUHI TYJla Ta@bMHUHJIAHTAHJIUTH TaKAUPAA)
MaB3yJIapHU Ypranuimi. TapkaTmMa maTepuaiiap Oyinda mMabpy3a KUCMIIAPUHH Y3JIAIITHPHIIL.
TanaGanapHUHT WIMHI — TAAKUKOT WUIUTAPUHU OakapHil OuiaH OOFIIMK X0aa GaHHUHT MyalsiH
00061apu Ba MaB3ylapyHH YyKyp YpraHuUIl.

Tamadanap MycTaKuJI TAbJUMUAHHHT Ma3MyHH
(Mabpy3a Ba jgabopaTopust UIILIAPH )

TaBcust 3THIAETran MyCTaKHJ M MaB3yJIapH
3 —4 cemecTpJjiap yuyH
1. bornanuin Ba OOFIaHUII PEAKITUSICH.
2. ®dazona uxTUEpUi Ba3UATAA Koinamran XyhT kKywiapHu Kymuml. XKyt KywiapHUHT
CUCTEMACHHUHI MYBO3aHaTH.
Xycycuil Xxomiapaa Ky4jap CHICTEMaCUHUHT MyBO3aHaT TEHIJIaMasapH.
JyManaHumgary uiKataHuml.
XapakaTu Tabuuil ycynuaa OepuiiraH HyKTaHUHT TE3JIHUTH.
Hyxkra Te3nanunuiapuHu aHUKJIalIra ouJ1 Macaianiap.
Kartuk xucwm aitnanma XapuKaTUHUHT XyCYCUH XOJIH.
Mopauii HyKTaHUHT HHCOMM XapakaTh JuHaMuKacu. JKUCMIIApHMHT MyBO3aHATH Ba
XapakaTura ep alJJaHUIIMHUHT TabCUPH.
9. T'mpackOIHUHT elleMeHTap Ha3apHsICH
10. MexaHu3MIapHU TY3WIUII TaXJIWIH. MexaHu3mIap KIacCUHU aHUKJIAIIL.
11. MexaHuU3MIapHUHT TypjaM  BasuAT IUJIAHJIAPUHM  KypHUII Ba  HYKTaJapHUHT
TPOEKTOPUSICUHU TONUILIHU YpraHuIl.
12. MexaHU3MJIapHUHT KWHEMAaTUKAaBUH TEKIIMPHUINHU aHAIMTHK METOJ[ aCOCIapH.
KunemaTuk nquarpamMmaiap METOJIU.
13. Tapkubuna Kylin KHHEMATUK Ky TIapIaH TalIKKI TONTaH MEXaHU3MJIAPHUA CHHTE3JIAIII.
14. Kynadoknu MeXaHU3MIAPHUHT KUHEMAaTHK JIOMHMXaalll.
15. MexaHnu3znap KWHEMaTUKAaCUHU TUIaH METOH €pAamMuia TEKIIUPHULIL.
16. Tekuc MexaHU3MIAPHUHT KHHETOCTATHK TAXJIHIIH.
17. Jlerannapau uiamn JaéKaTv Ba YHA TaAbMUHJIAII.
18. Pyxcar eTwiraH Ky4IaHHUIIIHA aHUKJIAIIL.
19. V3armanap xakujaa yMyMHHA TyITyHUYAIap.
20. DpuKIHMOH y3aTMaHUHT aCOCHH TypJapHu.
21. Slccm TacManapHH Tai€pam yayH WIUIATHIAAATaH MaTeprauiap
22. IloHacuMOH TacMaiy y3aTMalapHHU XHcoOJarl.
23. Twunom y3aTMaHUHT T€OMETPHSICH Ba KHHEMATHKACH.
24, Tunum FUITUPAKIAPHUHT EMUPUITUII TypIIapu.

Nk w
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25. Tyfpu THIUM IMJIMHAPCUMOH FIIIUPAKIApHH €TYBUM KyWIaHMII OYiinda Xucoomarl.

26. YepBskiau y3aTMaHUHT KHHEMAaTHKACH Ba TEOMETPHUSCH Ba XMCOOJIAIIL.

27. 3amKupiay y3aTMaJapHUHT aCOCHH XapaKTEepUCTKUIIApH, y3aTMalaru Kydjap Ba
XucoOam TapTuou.

28. BamiapHu MycTaxKamJIMKKa XHCOOIIarl.

29. CupraHuil MOAMUITHAKIAPH

30. Penykrop Typiapu Ba yJaapHU MOIJIAIL.

31. Mydranap, mapHUPIA pUYarid MypTasapHd XucoOJar.

32. bupukmanap, yMyMHii MabJIyMOT.

Mexanuk ManmHa

I'mapaBiuk MexaHu3m
ITneBMaTuk
Jeran
3BeHoO

Kunemaruk xxydr

II.1.ComoB

da3zoBuii MEXaHU3M
Texuc Mmexanusm

I1.J1.YeOuien

Puyariam mexanmsm
JKCIEepUMEHTAJI-
KHHEMATHK YCYJI

MexaHH3M MacCIITA0H

Te3nuk nuarpammacu
Te3manum
AUArpaMMacH
Kynadoxiaun MexaHusm
Kyiaauok
IHonsyn
Kpusommun
Kpomucio

IlaTyH

Axcuan
Jnzakcuan
DpUKIHOH

MeXaHu3MJIap
JI.B.Accyp

Moauduxanus

I'padpoxunemaTux

5. IJIOCCAPUM

bup xaH4ya MexaHUK KUCMJIQPHUHT OMPUKUIINIAH TAIIKWI TONraH Ba
doiiganyu um Oaxkapaaural MeXaHU3MIIap TPYIIacu

Cyroxnukaan (hoigananyBud MEXaHu3M

["a3nan doigananyBun MEXaHU3M

MexaHU3MHHHT aifpuM dIIeMEHTIIapu

bup HeuTa peTaHUHT MycTaxKkaM OMpUKMAacH

Wkku 3BEHOHMHI OMpHM HMKKHHYMCUTAa HHUCOAaTaH XxapakaTr Kuia
OJIaIUTaH OMPUKMACH

KunemaTuk 3aH>KUpIIapHUHT TY3WIHII HAa3apHICUTa acoc COJITaH Pyc
OJTUMH

dazona xapakaT KUIyBYU MEXaHU3M
Texucnukaa xapakaT KWIyBUHd MEXaHH3M
MexaHU3MIIApHUHT  KY3FalyBUaHIHK
(dopMyiiara acoc coyiraH pyc OJIMMH
Tapkubuna puyaru 6yaran MEXaHu3M
MamuHa Ba MeXaHW3M 3BEHOJAP XapakaTH MaxcCyc IpHIIOpIap
épaamMuia aHUKIJIaHUIIA U

MexaHu3M YIYaMUHUHT KaTTATAMITHPUO €KUM  KUIUKJIAIITAPHO
OJIMHUIIIMHU KYpPCaTyBYH COH

Myn nuarpammacuiu 6up MapTa quddepeHimanian

Myn nuarpaMMacHHN MKKH MapTa auddepeHIaan

JapaxaCHHU AHHUKJIOBYH

Tapknbuna onuii KUHEMaTUK Ky(PT OYIraH MexaHu3M

Alinanma xapakaT KWIyB4YM €H CUPTU Mypakkal IIaKJIIU 3BEHO
CupnanMa xapakar KWIyBYM MEXaHU3M

360° ra Gypuia oTagHraH MEXaHHU3M

360° ra Gypuna onMaiiguran MeXaHu3M

AiilanMa xapakaT KWJIyBYHM 3BEHOJAp OWIaH MIApHUPIM OWPHUKKaH
opayuka Oynraxn

Viaapu Mapkasuii 6y1raH 3BeHoIap

Vxapu Mapkasuii 6yIMaran 3BeHoIap MablIyM OpaluKaa 6yiMaran
WNmkananum — Kywlapd — TabCHpHIA  XapakaTra  KellaJuTaH
MeXaHU3MIIap

MexaHU3MIIapHU TY3WJIHIN TPYTIIajJapura acoc COraH Pyc OJIHMHA
['pynna tapTuOu nirapuiaHMa Ba aillanMma Xy(QTIapHUHT Y3rapumm

3BEHO HYKTAaCUHUHT S'/Tl“aH IZS’/HHHH TC3JIMT'MHU Ba TC3JIaHUIIIMHU

BaKTra HucOaTaH Y3rapuiid KOHYHJIApUHU Tpaduk ycymnaa
TEKIIUPHUILL
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I'padoananuruk-
KHHEMAaTHK

AHAJIUTHK-
KHHEMATHK
Niaamum Mmoxyiu
Caresaurt
Boaniaa
MexaHuK MalllMHA

I'mapaBiuk MexaHu3M
ITneBMaTHK
Heran
3BeHO
Kunemaruk syt

II.N.ComoB

da3zoBHii MEXaHU3M
Texuc Mmexanusm
I1.J1.YeOuiien

Puyariam MexaHu3m
JKCNepUMeHTA-
KHHEMATHK YCYJI

MexaHu3M MacIITa0oH

Kyaayokiu mexaHusm
Kyiaauok
Hom3yn
Kpusommun
Kpomucio
IlaTyH

Axcuan
JIn3zakcuaJ
DpUKLHOH

MeXaHu3MJIap
JI.B.Accyp
Moauduxanus

HNuinamum moxyiu
Carenaur
Boaniaa
HccuKInKKa
YHAAMJIHIAK

Turpamra
YHIAMIINIMK
Yysiu
ynar
Pe3una

MexaHU3MIIApHUHT KUHEMAaTHKAaCH MEXAHU3MHU OHMHU aillaHUII
MapKa3WH{ TOMHMII WYIW OWJIaH Ba TE3JIMK TE3JIaHWUIIM TUIaHIaApUHU
TY3UII METOIU

Vrunran #iyn TesNMK Ba TE3NAHMILIAP MATEMaTHK (opMylasap
épaamua aHUKJIaHAIA

Tunum Funaupakiap oyrinda cTaHAapTAAIITHPUITBH

Viaapu dazona xapakaTiaHyB4H FUIAHPAKIAp

CaTenUTHUHT YKJIapy KOWIaITran OVFHHIIap

bup KaHua MeXaHWK KHCMJIAPHUHT OMPHUKHILIUIAH TAIIKWI TONTaH Ba
doiinany ui 6axapaIuran MexaHu3MIap TPpyInacu

Cytoknmuknan GoiaJaHyBIl MEXaHU3M

["a3nan doitnananyBYu MEXaHU3M

MexaHU3MHUHT alpUM JIEMEHTIIApU

bup HeuTa neTarHUHT MycTaxKkaM OMpUKMacu

Wkku 3BEHOHMHI OMpHM MKKHHYMCHTa HHUCOAaTaH XapakaT Kuia
oJlafiuraH OMpUKMacu

Kunemartuk 3aH>XUpIIapHUHT TY3WIMII HAa3apHUsCUra acoc COJIFaH pyc
OJIUMU

da3ona Xapakar KWIyBYM MEXaHU3M
Texucnukaa xapakatr KHIyBYA MEXaHU3M
MexaHu3MIIapHUHT  KY3FaJlyBYaHJIUK
dbopMynara acoc coiraH pyc OJIMMH
Tapkubuna puyaru OyaraH MEXaHU3M
MammHa Ba MeXaHU3M 3BEHOJIAD XapakKaTh Maxcyc MpHIopIap
épaaMua aHUKJIAHWIIAIA

MexaHu3M YIYaMUHUHT KaTTalaITUPUO €KUM  KUYUKIAIITHPUO
OJIMHUIIIMHU KypcaTyBUHl COH

Tapkubua ot KHHEMATUK XyPT OYIraH MexaHUu3M

Alinanma xapakaT KWIyBYM €H CUPTU Mypakka0 LIaKJId 3BEHO
Cupnanma xapakaT KWIyBYH MEXaHU3M

360° ra Gypuia oTagHraH MEXaHHU3M

360° ra Gypuna onMaiiguran MeXaHu3M

AiilanMa xapakaT KWJyBYHM 3BEHOJAp OWIaH MIApHUPJIM OWPHUKKaH
opayuka Oynraxn

Viaapu Mapkasuii 6y1raH 3BeHoIap

Vknapu Mapkasuii 6yIMaras 3BeHOap MabIyM OpalHKIa OyIMaran
NmkanaHnum — Kywiapd — TabCHUpHJA  XapakaTra  KeJlaJuraH
MEeXaHU3MIIap

MexaHu3MIIapHH TY3WIHIL TPYTNajapura acoc CoiaraH pyc OJIUMHU
['pynmna TapTubu uirapuiaHMa Ba aitlanMa Ky(QTIapHUHT Y3rapHiim

AapaxaCuHH AHHUKJIOBYN

Tunum Funaupaxiap 6yiuda cranaapTIaITHPUITBH
Vimapu dhazoza XapakaTiaHyBUH FHJLIMPAKIAP
CaTteIMTHUHT YKJIapy XKoiutamrad OYFuHIap

MainHa geTajulapuHUHT TeMIeparypara 0apIOIITHINK

JlMHaMuK Ky4i1apra 4YuJaMInInra
Tapku6buna 4,3 % rau ayriaepo Oyiaran TeMup KOTUIIMA

Tapkubuna 2% yriaepoa 6yiaran TeMup KOTUIIMACH
By Tabumii Ba CyHbHil KaydyKHUHT KUMEBHM Y3rapuIiiy HaTHXKacuaa
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XOCHJI OYIIraH MaxcyJoT

MydTra - Baun, Tpy6a Ba mry kaOu AeTajulapHU YWIapUHHU Y3apo yiaml y4yH
UIIIaTUIMHAIHA
Momnmumnmunk - Ban xamza YKJIapHUHT TasHWIapura ypHaTHINO, TasHY Basu(pacHHU
yranau
Baa - BypoBunM MOMEHTHHU y3aTyBYU JIeTal
VK - [erannu aiiaHuIIUra mapouT spatud oepaau
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O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI

OLILY VA O‘RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

Ro‘yxatga olindi: Vazirlikning 2014-yil
Ne « » dagi
2014-yil « » « » - sonli buyrug‘i bilan

tasdiglangan

Texnik mexanika

FAN DASTURI
Bilim sohasi: 100000 —  Gumanitar
Ta‘lim sohasi: 110000 — Pedagogika
Ta’lim yo‘nalishi: 5112100 - Mehnat ta'limi

Toshkent — 2014

Fan dasturi Oliy va o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi o‘quv-uslubiy birlashmalari
faoliyatini Muvofiglashtiruvchi Kengashning 2014-yil « _ » dagi « __ »-son majlis
bayoni bilan ma’qullangan.
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Fan dasturi Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universitetida ishlab chigildi.

Tuzuvchilar:
Muxamedsaidov B.K TDPU “Umumtexnika fanlari” kafedrasi professor
Daminova R.B TDPU “Umumtexnika fanlari” kafedrasi dotsenti
Mirzagobilov N TDPU “Umumtexnika fanlari” kafedrasi dotsenti
Tagrizchilar:

A.J.Xusanov: Mugimiy nomidagi Quqgon Davlat pedagogika inistituti

f.m.f.n dotsent
S.S.To‘laganova: Toshkent shahar Uchtepa tumani 123-maktab umumiy o‘rta

ta’lim maktabi  direktori

Fan dasturi Nizomiy nomidagi Toshkent Davlat pedagogika universiteti limiy-uslubiy
kengashida tavsiya gilingan (2014-yil dagi « __ »-sonli bayonnoma)

Kirish
Texnika va texnologiyalarning jadal sur‘atlarda rivojlanishi, kompyuterlashtirish va
boshqgarish tizimining keng miqgyosda qo‘llanilishi texnika fanlariga bo‘lgan talabni
kuchaytirmoqda. SHuning uchun loyihalangan mashinalar, ularning detallari mumkin gadar
engil, etarli darajada mustahkam, ishqalanishga chidamli, davlat standartlariga to‘liq mos
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keladigan bo‘lishi shart. YUqorida qo‘yilgan talablarni texnik mexanika fanida o‘rganiladi.
Texnika mexanika fani tarkibi quyidagi bo‘limlardan iborat:

Nazariy mexanika - moddiy jismlarinng bir-biriga ko‘rsatadigan ta'siri va mexanik
harakatining umumiy qonunlari xaqidagi bo‘limdir.

Mexanizm va mashinalar nazariyasi — mexanizmlarning tuzilishini (strukturasini)
shuningdek, bu mexanizmlarning kinetik hamda dinamik xossalarini o‘rganish bilan
shug'ullanadigan bo‘limdir.

Mashina detallari - hamma turdagi mashinalar uchun umumiy bo‘lgan detal va uzellarning
tuzilishi hamda ularni iqtisodiy jihatdan tejamli qilib hisoblash va loyihalash usullarini o‘rgatadi
bo‘limdir.

O‘quv fanining maqsadi va vazifalari
Fanni o‘qitishdan magsad — talabalarda moddiy jismlarinng bir-biriga ko‘rsatadigan ta'siri
va mexanik harakatining umumiy qonunlari, muxandislik amaliyotida, ko‘plab uchraydigan,
deyarli hamma turdagi mashinalar uchun umumiy bo‘lgan mexanizm bo‘g inlarining tuzilishini
hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli qgilib hisoblash va loyihalash, detal va uzellarning ishga
layoqatliligini hisoblash va loyihasiinng nazariy asoslarini, konstruktsiya turlari, tuzilishi va
ularga mos turli masalalarning echimlariga oid bilim, ko‘nikma va malaka shakllantirishdir.
Fanning vazifasi - talabalarga statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi
kuchlar sistemasi, kuch momenti, juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy
joylashgan kuch sistemasi, ishqalanish, og’irlik markazlari, nuqgta kinematikasi, qattiq
jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel harakati, nugtaning murakkab harakati,
dinamikanining asosiy qonunlari, moddiy nugta va mexanik sistema dinamikasi, umumiy
teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va mashinalarning asosiy xillari va ularning
elementlari, mexanizmlarning kinematik xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini
loyixalash, xarakatni uzatish mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik
juftlardagi ishqgalanish kuchini xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli
uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar,
mexanizmlarni statik va dinamik muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli qilib
hisoblashlar mashina, uning detallari va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar,
friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli, tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar,
podshipniklar, muftalar, rezbali, shponkali va shlitsali birikmalar to‘g'risida tushunchalar berish.
Amaliy va igtisodiy ahamiyati, tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi,
afzalligi va kamchiligi va ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va
geometriyasi, tishli uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni
hisoblash usullari, chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi,
vallar, o‘qlar va ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar haqida talabalarga
bilim berishdir
- talabalarga statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi,
kuch momenti, juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi,
ishgalanish, og’irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattig jismningilgarilanma, aylanma va tekis
parallel harakati, nugtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy qonunlari, moddiy nuqta
va mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g risida tushunchalar berish. Amaliy va iqtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
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ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi, vallar, o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid texnik
masalalarni echish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

- statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch momenti,
juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi, ishgalanish,
og irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel
harakati, nuqgtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nugta va
mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g risida tushunchalar berish. Amaliy va iqtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g'ri, qgiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi, vallar, o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid bilimlardan
murakkab texnik masalalarni echishda foydalana olish malakalariga ega bo‘lishlari kerak.

Fan bo‘yicha talabalarning bilimiga, ko‘nikma va malakasiga
qo‘yiladigan talablar

«Texnik  mexanika» fanini o‘zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan masalalar
doirasida bakalavr:

- statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch momenti,
juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi, ishgalanish,
og irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel
harakati, nugtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nugta va
mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy Xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
hisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g risida tushunchalar berish. Amaliy va iqtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o°ziga xosligi, vallar va o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlarga oid bilimlarni bilishi kerak.

- statikaning asosiy aksiomalari bir nuqgtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch
momenti, juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi,
ishgalanish, og’irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattigq jismningilgarilanma, aylanma va tekis
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parallel harakati, nugtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nuqta
va mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g risida tushunchalar berish. Amaliy va iqtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi, vallar, o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid texnik
masalalarni echish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

- statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch momenti,
juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi, ishgalanish,
og irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel
harakati, nugtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nugta va
mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g risida tushunchalar berish. Amaliy va iqtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi, vallar, o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid bilimlardan
murakkab texnik masalalarni echishda foydalana olish malakalariga ega bo‘lishlari kerak.

Fanning o‘quv rejadagi boshqa fanlar bilan o‘zaro bog‘ligligi va uslubiy jihatdan
uzviy ketma-ketligi

Texnika mexanika fani oliy ta'lim muassasalarida o‘tiladigan asosiy fanlardan biri bo‘lib,
“Materiallar qarshiligi”,”Konstruktsion materiallar texnologiyasi”, “CHizma geometriya” va
“Mubhandislik grafikasi” fanlariga asoslanadi.

Fanning ishlab chiqarishdagi o‘rni
Mazkur fan ishlab chiqarish bilan bevosita aloqada bo‘lib, vatanimizning texnika
soxalarida mashina detallari fanidan unumli foydalanish va yanada rivojlantirish kabi
masalalarni ishlab chiqarish bilan qo‘shib olib borish yaxshi natijalarni beradi.

Fani o‘qitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Talabalarning kasb hunarga yo‘naltirish fanini o‘zlashtirishlari uchun o‘qitishning ilg‘or va
zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbiq gilish
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muhim ahamiyatga egadir. Fanni o‘zlashtirishda darslik, o‘quv va uslubiy qo‘llanmalar, ma’ruza
matnlari, targatma materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar hamda ishchi holatdagi
mashinalarning ishlab chiqarishdagi namunalari va maketlaridan foydalaniladi. Ma’ruza, seminar va
laboratoriya darslarida mos ravishda ilg‘or pedagogik texnologiyalardan foydalaniladi.

Asosiy gism
Fanning nazariy mashg‘ulotlari umumiy mazmuni

Texnik mexanika fanining gisgacha tarixi. Statika. Qattiq jism statikasi. Asosiy
tushunchalar va ta’riflar. Statikaninng asosiy aksiomalari. Bog lanish va bog lanish reaktsiyalari.
Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi. Bir nugtada kesishuvchi kuchlarni geometrik usulida
go‘shish. Kuchning o‘qidagi proektsiyasi. Teng ta'sir etuvchini analitik usulda aniglash. Bir
nugtada kuchlarning muvozanati. Uch kuch muvozanatiga oid teorema. Parallel kuchlar
sistemasi. Parallel kuchlarini qo‘shish va tashkil etuvchilarga ajratish. Kuchning nuqtaga
nisbatan momenti. Kuchning nuqtaga nisbatan moment vektori. Kuchning o‘qga nisbatan
momenti. Kuchning o‘qga nisbatan momenti bilan shu o‘qdagi nuqtaga nisbatan momenti
orasidagi munosabati. Juft kuchlar nazariyasi. Juft kuch va juft kuchninig momenti.

Ekvivalent juft kuchlar xagidagi teoremalar. Juf kuchlar momentiga oid teorema.
Tekislikda va fazoviy kuchlar sistemasi. Kuchning berilagan nuqtaga Kkeltirish. Ixtiyoriy
joylashgan kuchlar sistemasini bir nuqtaga ketirish. Bosh vektor va bosh moment. Varinon
teoremasi. Ishgalanish turlari. Sirpanishdagi ishgalanish qgonunlari. Ishqgalanish burchagi.
Ishgalanish gonuni. Dumalashdagi ishgalanish. Jismlarning og irlik markazini aniglash usullari.
Qattiq jismning og’irlik markazi koordinatalarining umumiy formulalari. Jismlarning og’irlik
markazini aniglash usullari. Oddiy shaklli ba'zi jismlarning og’irlik markazlarini aniglash.

Kinematika. Asosiy tushunchalar. Nugta kinematikasi. Nugta harakatlarining berilish
usullari. Harakat vektor, koordinata usulida, tabiiy usulda berilgan nuqgtaning tezligi, harakati
vektor usulida koordinatalari usulida, tabiiy usulda berilgan nugtaning tezlaniishi. Qattiq
jismning ilgarlanma va qo‘g almas o°q atrofidagi aylanma harakati.

Qattiq jismning qo‘zg'almas o°‘q atrofidagi aylanma harakati tenglamasi. Aylanma
harkatning burchak tezligi. Qo‘zg'almas o‘q atrofida aylanma harakatdagi jism nugtalarning
tezligi va tezlanishi.

Qattig jism tekis parallell harakati. Tekis parallell harakatning hususiyatlari. Tekis
shaklning harakat tenglamasi. Tekis shakl nugtasining tezligining qutb tezliklarining
proektsiyalariga oid teorema. Tezliklarning oniy markazi. Ba'zi hollarda tezliklarning oniy
markazini aniglash. Tekis shakl nugtasining tezlanishi. Tezlanishlarining oniy markazi. Tekis
parallell harakatdagi qgattiq jism nuqgtalarining tezlik va tezlanishlari aniglashga doir masalalar.
Qattiq jismning qo‘zg almas nuqta atrofida aylanuvchi jismning ko‘chishiga oid Eyler-Dalamber
teoremasi.

Nugqtaning murakkab harakati. Nuqtaning nisbiy ko‘chirma va murakkab harakatlari.
Tezliklarni qo‘shish teoremasi. Tezlanishlarni qo‘shish teoremasi. (Koriolis teoremasi). Koriolis
tezlanish

Dinamika. Dinamikaning asosiy tushunchalari va qonunlari. Mexanik o‘lchov birliklari
sistemasi. Moddiy nuqgta harakatining differentsial tenglamalari. Bog lanishdagi moddiy nuqgta
harakatining differentsial tenglamalari. Moddiy nugta dinamikasining ikki asosiy masalasi.
Moddiy nugta va mexanik sistema dinamikasining umumiy teoremasi. Sistemaning massalar
markazi va uning koordinatalari. Sistemaning inertsiya momentlarining umumiy formulalari.
Jismning parallel o‘qlarga nisbatan inertsiya momentlarini xisoblash. Gyugens-SHteyner
teoremasi. Ba'zi oddiy shakkli jismlarning inertsiya momentlarini xisoblash. Jismning berilgan
nuqtadan o‘tuvchi ixtiyoriy o‘qqa nisbatan inertsiya momenti. Inertsiya bosh o‘qlarining
xususiyatlari. Moddiy nugta, mexanik sistema uchun Dalamber printsipi. Inertsiya kuchlarining
bosh vektor va bosh momenti.
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Mexanizmlar va mashinalar nazariyasi va uning asosiy bo‘limlari. Mexanizm va mashinalar
nazariyasi fanining rivojlanish tarixi. Mexanizm va mashinalar nazariyasi fanini texnikaviy va
maxsus fanlar bilan bog'ligligi.

Asosiy tushunchalar. Kinematik juftlar va kinematik zanjirlar. Mexanizm kinematik
zanjirni xususiy xoli. Mexanizmning tuzilish formulasi. Mexanizmlarning asosiy turlari
to‘g'risida ma’lumot.

Tekislikda harakatlanuvchi mexanizmlar klassifikatsiyasi. Mexanizmlarning ratsional
klassifikatsiyasiga nisbatan qo‘yilgan talablar. Tekis mexanizmlarning tuzilish klassifikatsiyasi.

Mexanizmlarning kinematik tekshirish masalalar va metodlari. Mexanizmlarning turli
vaziyat planlari. Mexanizmlar kinematiksini grafik tekshirish. Kinematik diagrammalar metodi.
Tekis mexanizmlarning tezlanishlar plani metodi yordamida aniglash. Tekis mexanizmlarning
kinematikasini analitik tekshirish.

Mexanizmlar dinamikasi. Mexanizm va mashinalar dinamikasinng asosiy masalalari.
Mashinalarga ta'sir giluvchi kuchlar klassifikatsiyasi. Mashina harakatining asosiy tenglamasi va
uni tahlili. Mashinaning mexanik foydali ish koeffitsienti. Mashina agregati tarkibiga kiruvchi
mexanizmlarning ketma-ket, parallel va aralash biriktirilganda mexanik foydali ish koeffitsienti.

Mexanizmlarning kuch hisobi masalalari. Kinetostatika. Mexanizm zvenolaridagi inertsiya
kuchlarini aniglash. Kinematik zanjirning statik aniglik shartlari. Tekislikdagi mexanizmning
kuch hisobini olib borish tartibi. Muvozanatlovchi kuch va moment. Jukovskiy metodi.

Kinematik juft elementlaridagi ishgalanish kuchlari. Ishgalanish turlari va gonunlari.
llgarilanma va aylanma kinematik juft elementlaridagi ishgalanish. YUmalab ishgalanish. Oliy
kinematik juftlardagi ishgalanish.

Massalarni  muvozanatlash Bo‘g'inlarni  muvozanatlovchi massalar.  Aylanuvchi
zvenolarning muvozanat bo‘lmaslik sabablari. Aylanuvchi massalarni statik va dinamik
muvozanatlash. Bir tekislikda va parallel tekisliklarda aylanuvchi massalarni muvozanatlash.
Mexanizm harakati to‘g'risidagi masalani uning etakchi bo‘g'inining harakati to‘g'risidagi
masalasiga keltirish, keltirilgan kuch va moment xagida tushuncha. Keltirilgan massa va
enertsiya momenti xaqida tushuncha.

Mashina harakatini bir me’yorda saglash nazariyasiga oid asosiy tushunchalar.
Mashinaning davriy va nodavriy xarakati. Mashina agregat bosh vali burchak tezligining davriy
o‘zgarishini moxavik yordamida sozlash. Mashina bosh vali burchak tezligining davriymas
o‘zgarishini tezlik regulyatorlari yordamida sozlash nazariyalari xaqida asosiy ma'lumotlar.

Mashina detallari fanining o‘rni va ahamiyati, rivojlanish tarixi, nazariy va metodalogik
asoslari va o‘rganiladigan muammolari. Detallarni ishlash layoqgati va uni ta'minlash.
Loyixalanayotgan mashina detallarini ishlash layoqati, ularning mustaxkamligi, bikrligi,
issigbardoshligi, yoyilishga va titirashga chidamliligi. Ruxsat etilgan kuchlanishni aniglash.
Detalni loyixalashning ruxsat etilgan kuchlanish giymatini tanlashga bog ligligi, detalning
mashinada yaxshi ishlashini, materialni nisbatan kam sarf gilinishini ta'minlaydi. Mexanik
uzatmalar. Friktsion uzatmalar. Friktsion uzatmani kontakt kuchlanish bo‘yicha hisoblash
Tasmali uzatmalar va ularni hisoblashning nazariy asoslari. Uzatmada tasmalarining ishlash
layoqati, uning tortishish kuchi, hamda ishlash muddati bilan belgilanadi. YAssi tasmali
uzatmani hisoblash tartibi. Tasma uchun material tanlash, etaklovchi va etaklanuvchi shkiv
diametrlarini aniglash. Ponasimon tasmali uzatmani hisoblash tartibi. Tishli uzatmalar.Ularning
joylashishiga qarab tsilindrsimon, o‘qlari o‘zaro paralell, o‘zaro kesishuvchi va ayqash. Tishli
uzatmlarning ishlash gobiliyati va ularning emirilishi. To‘g'ri tishli tsilindrik g'ildirak tishlarni
kontakt kuchlanish bo‘yicha hisoblash. Qiya va shevron tishli tsilindrik uzatmalarni
hisoblashning o‘ziga xos xususiyatlari. Konussimon g'ildirakli uzatmalar. CHervyakli uzatmalar,
kinematikasi va geometriyasi. CHervyakli uzatmani eguvchi va kontakt kuchlanish bo‘yicha
hisoblash. Zanjirli uzatmalar. Umumiy ma’lumotlar. Zanjirli uzatmalarni hisoblash asoslari.
Zanjir sharnirlarining eyilishiga chidamliligini aniqlash. Vallar va o‘qlar. Vallarni
mustaxkamligini hisoblashni aniglashtirish usuli. Podshipniklar. Sirpanish va dumalash
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podshipniklari. Mufta, birikma va rezbalar. Bolt, vint, shpilka xususiy xollari SHponkali va
shlitsali birikmalar.

Amaliy mashg ulotlarni tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashg ulotlarda talabalar nazariy mexanika fani gonunlaridan foydalanib texnik

masalalari echishni o‘rganadilar.

Amaliy mashg ulotlarining tavsiya etiladigan mavzulari:
Ta'sir chiziglari bir nugtada kesishuvchi kuchlar.
Parallel kuchlar.
Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasi.
Og’irlik markazi.
Nugta tezligi.
Nugta tezlanishi.
Tekis parallell harakat
Moddiy nugta va mexanik sistema dinamikasining umumiy teoremalari
Mexanizmlarning qo‘zg aluvchanlik darajasini va klassini aniglash.
10 Mexanizmlarni kinematik tekshirish metodlari.
11. Tekis mexanizmlarni sintezi. (richagli va kulachokli mexanizmlar).
12. Aylanma harakatni uzatish mexanizmlarining kinematikasini tekshirish.
13. Tekis maxanizmlarning Kinetostatik hisobi.
Amaliy mashg ulotlarni tashkil etish bo‘yicha kafedra professor o‘qituvchilari tomonidan

CoNoO~WNE

ko‘rsatma va tavsiyalar ishlab chiqiladi. Unda talabalar asosiy ma'ruza mavzulari bo‘yicha olgan
bilim va ko‘nikmalarini amaliy masalalar echish orqali yanada boyitadilar. SHuningdek, darslik
va o‘quv qo‘llanmalar asosida talabalr bilimlarini mustahkamlashga erishish, tarqatma
materiallardan foydalanish, ilmiy maqolalar va tezislarni chop etish orgali talabalar bilimini
oshirish, masalalar echish, mavzular bo‘yicha ko‘rgazmali qurollar tayyorlash va boshqalar
tavsiya etiladi.

Laboratoriya mashg ulotlarni tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Laboratoriya ishlari talabalarda muxandislik amaliyotida, ko‘plab uchraydigan, deyarli

hamma turdagi mashinalar uchun umumiy bo‘lgan mexanizm bo‘g inlarining tuzilishini
hamda ularni iqtisodiy jihatdan tejamli qilib hisoblash va loyihalash uchun zarur bo‘lgan
amaliy ko‘nikma va malaka hosil giladilar.

CoNoOAWNE

Mexanizmlarning kinematik sxemalarini tuzish va tuzilishining tahlili

Tekis mexanizmlarni kinematikasini grafik metodda tekshirish

Tekis mexanizmlarni kinematikasini grafo-analitik metodda tekshirish metodda tekshirish
Tekis mexanizmlarni sintezi. (kulachokli mexanizmlar).

Tekis maxanizmlarning kinetostatik taxlili.

To‘g 1 tishli reduktorning asosiy geometrik o‘lchamlarini aniqlash va hisoblash

Qiyshigq tishli reduktorlarning asosiy geometrik o‘lchamlarini aniqglash va hisoblash
Konus tishli reduktorlarning asosiy geometrik o‘lchamlarini aniqlash va hisoblash.
CHervyakli redukutorlarning tuzilishini o‘rganish va hisobilash.

10. Tasmali uzatmalarni tuzilishi va loyihasini o‘rganish.
11. Tishli uzatmalarni tuzilishi va loyihasini o‘rganish.
12. Zanjirli uzatmalarni tuzilishi va loyihasini o‘rganish.
13. Podshipnikni tuzilishini o‘rganish.

Mustagqil ishlarni tashkil etishning shakli va mazmuni
Talaba mustagqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda
quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:

= darslik va o‘quv qo‘llanmalar bo‘yicha fan boblari va mavzularini o‘rganish.
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targatma materiallar bo‘yicha ma'ruzalar qismlarini o‘zlashtirish.

avtomatlashtirilgan o‘rgatuvchi va nazorat qiluvchi tizimlar bilan ishlash.

maxsus adabiyotlar bo‘yicha fanlar bo‘limlari yoki mavzulari ustida ishlash.

yangi texnikalarni, apparaturalarni, jarayonlar va texnologiyalarni o‘rganish.

talabaning o‘quv-ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog'liq bo‘lgan fanlar bo‘limlari

va mavzularini chuqur o‘rganish.

faol va muammoli o‘qitish uslubidan foydalaniladigan o‘quv mashg ulotlari.

= masofaviy (distantsion) ta'lim.

Tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari:

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23

28.
29.
30.
31.
32.

Boglanish va bog lanish reaktsiyasi.

Fazoda ixtiyoriy vaziyatda joylashgan juft kuchlarni qo‘shish. Juft kuchlarning
sistemasining muvozanati.

Xususiy xollarda kuchlar sistemasining muvozanat tenglamalari.

Dumalanishdagi ishgalanish.

Harakati tabiiy usulida berilgan nugtaning tezligi.

Nugta tezlanishlarini aniglashga oid masalalar.

Qattiq jism aylanma harikatining hususiy xoli.

Moddiy nugtaning nisbiy harakati dinamikasi. Jismlarning muvozanati va harakatiga
er aylanishining ta’siri.

Giraskopning elementar nazariyasi

. Mexanizmlarni tuzilish taxlili. Mexanizmlar klassini aniglash.
. Mexanizmlarning turli vaziyat planlarini qurish va nugtalarning troektoriyasini

topishni o‘rganish.

Mexanizmlarning kinematikaviy tekshirishni analitik metod asoslari. Kinematik
diagrammalar metodi.

Tarkibida quyi kinematik juftlardan tashkil topgan mexanizmlarni sintezlash.
Kulachokli mexanizmlarning kinematik loyihalash.

Mexanizlar kinematikasini plan metodi yordamida tekshirish.

Tekis mexanizmlarning kinetostatik taxlili.

Detallarni ishlash layogati va uni ta'minlash.

Ruxsat etilgan kuchlanishni aniglash.

Uzatmalar hagida umumiy tushunchalar.

Friktsion uzatmaning asosiy turlari.

Y Assi tasmalarni tayyorlash uchun ishlatiladigan materiallar

Ponasimon tasmali uzatmalarni hisoblash.

. Tishli uzatmaning geometriyasi va kinematikasi.
24.
25.
26.
27.

Tishli g'ildiraklarning emirilish turlari.
To‘g’ri tishli tsilindrsimon g'ildiraklarni eguvchi kuchlanish bo‘yicha xisoblash.
CHervyakli uzatmaning kinematikasi va geometriyasi va hisoblash.
Zanjirli uzatmalarning asosiy xarakteristkilari, uzatmadagi kuchlar va hisoblash
tartibi.
Vallarni mustahkamlikka hisoblash.
Sirpanish podshipniklari
Reduktor turlari va ularni moylash.
Muftalar, sharnirli richagli muftalarni hisoblash.
Birikmalar, umumiy ma’lumot.
Dasturning informatsion-uslubiy ta’minoti

Mazkur fanni o‘qitish jarayonida ta’limning zamonaviy metodlari, pedagogik va axborot-
kommunikatsion texnologiyalarni qo‘llanilishi nazarda tutilgan.
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- ma’ruza darslarida zamonaviy kompyuter texnologiyalari yordamida prezentatsion va

elektron-didaktik texnologiyalardan;

- laboratoriya mashg‘ulotlarida slaydlar, multimedia vositalaridan;
- mashg‘ulotlarda Internet tizimi yangiliklari, darsliklarning elektron versiyalari,

lingofon qurilmalarini qo‘llash nazarda tutiladi.

NoakowhE

1.
2.

3.

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv qo‘llanmalar ro‘yxati
Asosiy o‘quv qo‘llanma

A SHoobidov«Nazariy mexanika asoslari» T. «Y Angi avlod» 2008.

R.Bibutov«Amaliy mexanika» T. «O‘qituvchi». 2010

R. Axmedxadjaev «Nazariy mexanika» T. «Y Angi avlod» 2008

O.E.Kepe va boshqgalar «Nazariy mexanika» T. Yangi avlod.2008
P.Toxxn60es,A.JXKypaes. Maruna geramtapu. T:.«VkuTyBuny, 2002.

A.V.Pyataev. B.K.Muxamedjanov Mashina detallari. T:. «Moliya iqtisody, 2007.

A K¥ypaeB, M.MagnseB, T.AOaukapumoB. MexaHu3Mm Ba MamiuHaiap Hazapuscu T.:
F.Fynowm, 2004.

Qoshimcha adabiyotlar

1. B.K.Muxamedsaidov. «Mashina detallari» fanidan laboratoriya mashg ulotlarini
bajarish bo‘yicha uslubiy qo‘llanma. T:. TDPU, 2014

2. B.K.Muxamedsaidov. «Mashina detallari» fanidan kurs ishini bajarishga doir
metodik qo‘llanma. T:. TDPU, 2014

3. B.K.Muxamedsaidov. «Mashina detallari» fanidan amaliy mashg ulotlarini
bajarish bo‘yicha uslubiy qo‘llanma. T:. TDPU, 2014

4, B.K.Muxamedsaidov, A.Azimov ‘Mashina detallari”’fanidan innnavatsion
texnologiyalar asosida tayyorlangan o‘quv metodik majmua 2011

Elektron ta'lim resurslari

R.B.Daminova va boshqalar «Nazariy mexanika» elektron darslik 2006. DGU

BK.Muxamedsaidov, A.V.Pyatayev, N.A.Muslimov Mexanizm va mashinalar nazariyasi
DGU 00932 2005 vil

B.K.Muxamedjanov va boshqalar «Mashina detallari» elektron darslik 2005. DGU DGU
Ne00880.

4. www.ziyonet.uz
5. www.pedagog.uz
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Kirish
Texnika va texnologiyalarning jadal sur atlarda rivojlanishi, kompyuterlashtirish va
boshqarish tizimining keng miqyosda qo‘llanilishi texnika fanlariga bo‘lgan talabni
kuchaytirmoqda. SHuning uchun loyihalangan mashinalar, ularning detallari mumkin gadar
engil, etarli darajada mustahkam, ishqgalanishga chidamli, davlat standartlariga to‘liq mos
keladigan bo‘lishi shart. YUqorida qo‘yilgan talablarni texnik mexanika fanida o‘rganiladi.
Texnika mexanika fani tarkibi quyidagi bo‘limlardan iborat:

Nazariy mexanika - moddiy jismlarinng bir-biriga ko‘rsatadigan ta'siri va mexanik
harakatining umumiy qonunlari xaqidagi bo‘limdir.

Mexanizm va mashinalar nazariyasi — mexanizmlarning tuzilishini (strukturasini)
shuningdek, bu mexanizmlarning kinetik hamda dinamik xossalarini o‘rganish bilan
shug'ullanadigan bo‘limdir.

Mashina detallari - hamma turdagi mashinalar uchun umumiy bo‘lgan detal va uzellarning
tuzilishi hamda ularni iqtisodiy jihatdan tejamli qilib hisoblash va loyihalash usullarini o‘rgatadi
bo‘limdir.

O‘quyv fanining maqsadi va vazifalari

Fanni o‘qitishdan magsad — talabalarda moddiy jismlarinng bir-biriga ko‘rsatadigan ta'siri
va mexanik harakatining umumiy qonunlari, muxandislik amaliyotida, ko‘plab uchraydigan,
deyarli hamma turdagi mashinalar uchun umumiy bo‘lgan mexanizm bo‘g'inlarining tuzilishini
hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli qgilib hisoblash va loyihalash, detal va uzellarning ishga
layoqatliligini hisoblash va loyihasiinng nazariy asoslarini, konstruktsiya turlari, tuzilishi va
ularga mos turli masalalarning echimlariga oid bilim, ko‘nikma va malaka shakllantirishdir.

Fanning vazifasi - talabalarga statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi
kuchlar sistemasi, kuch momenti, juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy
joylashgan kuch sistemasi, ishqgalanish, og’irlik markazlari, nuqgta kinematikasi, qattiq
jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel harakati, nugtaning murakkab harakati,
dinamikanining asosiy qonunlari, moddiy nugta va mexanik sistema dinamikasi, umumiy
teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va mashinalarning asosiy xillari va ularning
elementlari, mexanizmlarning kinematik xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini
loyixalash, xarakatni uzatish mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik
juftlardagi ishgalanish kuchini xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli
uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar,
mexanizmlarni statik va dinamik muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli qilib
hisoblashlar mashina, uning detallari va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar,
friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli, tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar,
podshipniklar, muftalar, rezbali, shponkali va shlitsali birikmalar to‘g risida tushunchalar berish.
Amaliy va iqtisodiy ahamiyati, tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi,
afzalligi va kamchiligi va ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va
geometriyasi, tishli uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g’ri, qiyshiq tishli uzatmalarni
hisoblash usullari, chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi,
vallar, o‘qlar va ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar hagida talabalarga
bilim berishdir

- talabalarga statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi,
kuch momenti, juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi,
ishgalanish, og’irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattig jismningilgarilanma, aylanma va tekis
parallel harakati, nugtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nuqgta
va mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
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va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g risida tushunchalar berish. Amaliy va igtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi, vallar, o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid texnik
masalalarni echish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

- statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch momenti,
juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi, ishgalanish,
og irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel
harakati, nuqgtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nugta va
mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g'risida tushunchalar berish. Amaliy va iqtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g’ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi, vallar, o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid bilimlardan
murakkab texnik masalalarni echishda foydalana olish malakalariga ega bo‘lishlari kerak.

Fan bo‘yicha talabalarning bilimiga, ko‘nikma va malakasiga
qo‘yiladigan talablar

«Texnik  mexanika» fanini o‘zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan masalalar
doirasida bakalavr:

- statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch momenti,
juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi, ishgalanish,
og irlik markazlari, nugta kinematikasi, gattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel
harakati, nuqgtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nugta va
mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
hisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g risida tushunchalar berish. Amaliy va igtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
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chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o°ziga xosligi, vallar va o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlarga oid bilimlarni bilishi kerak.

- statikaning asosiy aksiomalari bir nuqtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch
momenti, juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi,
ishgalanish, ogirlik markazlari, nugta kinematikasi, gattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis
parallel harakati, nugtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nugta
va mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining xillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g'risida tushunchalar berish. Amaliy va iqtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutug va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi, vallar, o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid texnik
masalalarni echish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

- statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuch momenti,
juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch sistemasi, ishgalanish,
og irlik markazlari, nugta kinematikasi, qgattiq jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel
harakati, nugtaning murakkab harakati, dinamikanining asosiy gonunlari, moddiy nugta va
mexanik sistema dinamikasi, umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, mexanizm va
mashinalarning asosiy Xillari va ularning elementlari, mexanizmlarning kinematik
xarakteristikasi, mexanizmlarning kinematik sxemasini loyixalash, xarakatni uzatish
mexanizmlarining Xxillari va ularning xarakteristikasi, kinematik juftlardagi ishgalanish kuchini
xisobga olinmagan holda mexanizmlarning kuch hisobi, tishli uzatmalar, epitsiklik mexanizmlar
va ularning kinematik tahlil, kulachokli mexanizmlar, mexanizmlarni statik va dinamik
muvozanatlash hamda ularni igtisodiy jihatdan tejamli gilib hisoblashlar mashina, uning detallari
va uzellariga qo‘yilgan talablar, mexanikaviy uzatmalar, friktsion va tasmali uzatmalar, zanjirli,
tishli, chervyakli uzatmalar, reduktorlar, vallar va o‘qlar, podshipniklar, muftalar, rezbali,
shponkali va shlitsali birikmalar to‘g risida tushunchalar berish. Amaliy va igtisodiy ahamiyati,
tasmali uzatmalarning vazifasi va umumiy tuzilishi, qo‘llanilishi, afzalligi va kamchiligi va
ularni hisoblash tartibi, zanjirli uzatmalarni tuzilishi, kinematikasi va geometriyasi, tishli
uzatmalarni tuzilishi, yutuq va kamchiligi, to‘g'ri, qiyshiq tishli uzatmalarni hisoblash usullari,
chervyakli uzatmalar, konussimon uzatmalarni hisoblashinng o‘ziga xosligi, vallar, o‘qlar va
ularni hisobi, podshipniklar tanlash, muftalar, reduktorlar kabi mavzularga oid bilimlardan
murakkab texnik masalalarni echishda foydalana olish malakalariga ega bo‘lishlari kerak.

Fanning o‘quv rejadagi boshqa fanlar bilan o‘zaro bog‘ligligi va uslubiy jihatdan

uzviy ketma-ketligi

Texnika mexanika fani oliy ta'lim muassasalarida o‘tiladigan asosiy fanlardan biri bo‘lib,
“Materiallar qarshiligi”,”Konstruktsion materiallar texnologiyasi”, “CHizma geometriya” va
“Mubhandislik grafikasi” fanlariga asoslanadi.

Fanning ishlab chiqarishdagi o‘rni
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Mazkur fan ishlab chigarish bilan bevosita alogada bo‘lib, vatanimizning texnika
soxalarida mashina detallari fanidan unumli foydalanish va yanada rivojlantirish kabi
masalalarni ishlab chiqarish bilan qo‘shib olib borish yaxshi natijalarni beradi.

Fani o‘qitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Talabalarning kasb hunarga yo‘naltirish fanini o°zlashtirishlari uchun o‘qitishning ilg‘or va
zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbiq qilish
muhim ahamiyatga egadir. Fanni o‘zlashtirishda darslik, o‘quv va uslubiy qo‘llanmalar, ma’ruza
matnlari, targatma materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar hamda ishchi holatdagi
mashinalarning ishlab chigarishdagi namunalari va maketlaridan foydalaniladi. Ma’ruza, seminar va

laboratoriya darslarida mos ravishda ilg‘or pedagogik texnologiyalardan foydalaniladi.

@DaHaaH YTUIAAUTAH MaB3yJap Ba yJap Oyiluya MalFyJaoT TYpJapura apaTuira

COATIAPHHUHT TAKCUMOTH

Coaraap
= g E&
} - |2 =2 8
T/p @aHHUHT 0YIUMHU Ba MaB3yCH, Mabpy3a Ma3MYHH S ;:n:- E S =g
2|2 |Eg| &2
=| B =
1. Tekislikda harakatlanuvchi mexanizmlar klassifikatsiyasi. 2 2 — —
2. Mexanizmlarning kinematik tekshirish masalalar va
. : . i ) 4 4 _ _
metodlari. Mexanizmlarning turli vaziyat planlari.
3. Mexanizmlar dinamikasi. Mexanizm va mashinalar 4 4 B B
dinamikasinng asosiy masalalari.
4. Kinematik juft elementlaridagi ishqgalanish kuchlari. 4 4 B B
Ishgalanish turlari va gonunlari.
5. Mashina detallari fanining o‘rni va ahamiyati, rivojlanish
tarixi, nazariy va metodalogik asoslari va o‘rganiladigan | 4 4 — —
muammolari.
6. Detallarni  ishlash  layogati va uni  ta'minlash.
Loyixalanayotgan mashina detallarini ishlash layoqati, 4 4
ularning  mustaxkamligi,  bikrligi, issigbardoshligi, a a
yoyilishga va titirashga chidamliligi.
7. Mexanik uzatmalar. Friktsion uzatmalar. 4 4 — —
8 Tishli uzatmalar. Tishli uzatmlarning ishlash gobiliyati va 5 5 3 3
ularning emirilishi.
9 Konussimon g’ ildirakli uzatmalar. 2 2 — —
10 CHervyakli uzatmalar, kinematikasi va geometriyasi. 4 4 — —
11 Zanjirli uzatmalar. Umumiy ma’lumotlar. 2 2
12 Vallar va o‘qlar. 4 4
13 Podshipniklar. Sirpanish va dumalash podshipniklari. 4 4
14 Mufta, birikma va rezbalar. 6 6
15 SHponkali va shlitsali birikmalar. 4 4
19 Mexanizmlarning qo‘zg aluvchanlik darajasini va klassini 5 B 3 B
aniglash.
20 Mexanizmlarni kinematik tekshirish metodlari. 6 — 6 —
21 Tekis mexanizmlarni sintezi. (richagli va kulachokli 3 B 8 B
mexanizmlar).
22 Aylanma harakatni uzatish mexanizmlarining 6 — 6 —
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kinematikasini tekshirish.
23 Tekis maxanizmlarning kinetostatik hisobi. 8 — 8 —
24 To‘g'ri tishli reduktorning asosiy geometrik o‘lchamlarini 9 B B 9
aniglash va hisoblash
25 Qiyshiq  tishli ~ reduktorlarning  asosiy  geometrik 5 B B 5
o‘lchamlarini aniqlash va hisoblash
26 Konus tishli reduktorlarning asosiy geometrik o‘lchamlarini 5 B B 5
aniglash va hisoblash.
27 CHervyakli redukutorlarning tuzilishini o‘rganish va 4 3 3 4
hisoblash.
28 Tasmali uzatmalarni tuzilishi va loyihasini o‘rganish. 4 — — 4
29 Tishli uzatmalarni tuzilishi va loyihasini o‘rganish. 4 4
30 Zanjirli uzatmalarni tuzilishi va loyihasini o‘rganish. 4 4
31 Podshipnikni tuzilishini o‘rganish. 4 4
OH
SAH
Kamn 118 | 58 36 24

1.  VKyB MaTepHa/LIapH Ma3MyHH

1.1. Masbpy3a MallIFyJ10TJIapH Ma3MYHH

2.1.1. Tekislikda harakatlanuvchi mexanizmlar Kklassifikatsiyasi. (4 coar).
Mexanizmlarning  ratsional  klassifikatsiyasiga  nisbatan qo‘yilgan  talablar.  Tekis
mexanizmlarning tuzilish klassifikatsiyasi. [A1.4 —5].

2.1.2. Mexanizmlarning  kinematik tekshirish  masalalar va metodlari.
Mexanizmlarning turli vaziyat planlari. (4 coar). Mexanizmlar Kkinematiksini grafik
tekshirish. Kinematik diagrammalar metodi. Tekis mexanizmlarning tezlanishlar plani metodi
yordamida aniqglash. Tekis mexanizmlarning kinematikasini analitik tekshirish. [A1.15 —19].

2.1.3. Mexanizmlar dinamikasi. Mexanizm va mashinalar dinamikasinng asosiy
masalalari. (2 coat) Mashinalarga ta sir giluvchi kuchlar klassifikatsiyasi. Mashina harakatining
asosiy tenglamasi va uni tahlili. Mashinaning mexanik foydali ish koeffitsienti. Mashina agregati
tarkibiga Kkiruvchi mexanizmlarning ketma-ket, parallel va aralash biriktirilganda mexanik
foydali ish koeffitsienti. [A1.28 — 39].

2.1.4. Kinematik juft elementlaridagi ishqalanish kuchlari. Ishgalanish turlari va
gonunlari. (4 coar). llgarilanma va aylanma kinematik juft elementlaridagi ishqgalanish.
YUmalab ishgalanish. Oliy kinematik juftlardagi ishgalanish. [A1.184 — 190].

2.1.5. Mashina detallari fanining o‘rni va ahamiyati, rivojlanish tarixi, nazariy va
metodalogik asoslari va o‘rganiladigan muammolari. (4 coat) Mashina detallari fanining
o‘rni va ahamiyati, rivojlanish tarixi, nazariy va metodalogik asoslari va o‘rganiladigan
muammolari. [A1.50 — 56].

2.1.6. Detallarni ishlash layogati va uni ta'minlash. (2 coar). Loyixalanayotgan
mashina detallarini ishlash layogati, ularning mustaxkamligi, bikrligi, issigbardoshligi,
yoyilishga va titirashga chidamliligi. Ruxsat etilgan kuchlanishni aniqlash. [A1.35-39;].

2.1.7. Mexanik uzatmalar. Friktsion uzatmalar. (4 coar). Friktsion uzatmani kontakt
kuchlanish bo‘yicha hisoblash Tasmali uzatmalar va ularni hisoblashning nazariy asoslari.
Uzatmada tasmalarining ishlash layoqati, uning tortishish kuchi, hamda ishlash muddati bilan
belgilanadi. [A1.73 — 78].
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2.1.8. Tishli uzatmalar. Tishli uzatmlarning ishlash qobiliyati va ularning emirilishi.
(4 coar). Tog'ri tishli tsilindrik g'ildirak tishlarni kontakt kuchlanish bo‘yicha hisoblash [A1.80
—83].

2.1.9. Konussimon g'ildirakli uzatmalar. (2 coar). Konussimon gildirakli uzatmalar.
[A1.123 —131].

2.1.10. CHervyakli uzatmalar, kinematikasi va geometriyasi. (2 coar). CHervyakli
uzatmani eguvchi va kontakt kuchlanish bo‘yicha hisoblash. [A1.184 — 229].

2.1.11. Zanjirli uzatmalar. Umumiy ma’lumotlar. (2 coar). Zanjirli uzatmalarni
hisoblash asoslari. Zanjir sharnirlarining eyilishiga chidamliligini aniqlash. [A1.184 —229]..

2.1.12. Vallar va o‘qlar. (2 coar). Vallarni mustaxkamligini hisoblashni aniglashtirish
usuli. [A1.184 —229].

2.1.13. Podshipniklar. Sirpanish va dumalash podshipniklari. (2 coar).
Podshipniklar. Sirpanish va dumalash podshipniklari. [A1.184 — 229].

2.1.14. Mufta, birikma va rezbalar. (2 coar). Mufta, birikma va rezbalar. Bolt, vint,
shpilka xususiy xollari. [A1.184 — 229].

2.1.15. SHponkali va shlitsali birikmalar. (2 coaT). SHponkali va shlitsali birikmalar.
[A1.184 —229].

2.2. AMauil MalIFyJI0T/Iap Ma3MyHH

2.2.1. Mexanizmlarning qo‘zg aluvchanlik darajasini va klassini aniqlash. (8 soat)
Mexanizmlarning qo‘zg aluvchanlik darajasini va klassini aniqglash. [A1.4 —5].

2.2.2. Mexanizmlarni kinematik tekshirish metodlari. (6 soat) Mexanizmlarni
kinematik tekshirish metodlari. [A1.15 - 19].

2.2.3. Tekis mexanizmlarni sintezi. (richagli va kulachokli mexanizmlar). (8 soat).
Tekis mexanizmlarni sintezi. (richagli va kulachokli mexanizmlar). [A1.28 — 39].

2.2.4. Aylanma harakatni uzatish mexanizmlarining kinematikasini tekshirish. (6
soat). Aylanma harakatni uzatish mexanizmlarining kinematikasini tekshirish. [A1.184 — 190].

2.2.5. Tekis mexanizmlarning kinetostatik hisobi. Tekis mexanizmlarning kinetostatik
hisobi. (8 soat). [A1.35-39].

2.3. JIabopaTopusi MALIFYJI0T/Iap Ma3MyHH

2.3.1. Mexanizmlarning kinematik sxemalarini tuzish va tuzilishining tahlili. (4
soat).

Mexanizmlarning kinematik tekshirish masalalar va metodlari. Mexanizmlarning turli
vaziyat planlari. Mexanizmlar kinematiksini grafik tekshirish. Kinematik diagrammalar metodi.
Tekis mexanizmlarning tezlanishlar plani metodi yordamida aniglash. Tekis mexanizmlarning
kinematikasini analitik tekshirish. [A1.4 — 5].

2.3.2. Tekis mexanizmlarni kinematikasini grafik metodda tekshirish. (2 soat).

Mexanizmlar kinematiksini grafik tekshirish. Kinematik diagrammalar metodi. Tekis
mexanizmlarning tezlanishlar plani metodi yordamida aniglash.

[A1.15-19].

2.3.3. Tekis mexanizmlarni kinematikasini grafo-analitik metodda tekshirish. (4
soat).

Tekis mexanizmlarning kinematikasini analitik tekshirish. [A1.28 — 39].

2.3.4. Tekis mexanizmlarni sintezi. (kulachokli mexanizmlar). (4 soat).

Tekis mexanizmlarni sintezi. kulachokli mexanizmlarni grafo-analitik metodda
tekshirish. [A1.184 — 190].

2.3.5. Tekis mexanizmlarning kinetostatik taxlili. (2 soat).

Mexanizmlarning kuch hisobi masalalari. Kinetostatika. Mexanizm zvenolaridagi
inersiya kuchlarini aniglash. [A1.35-39].
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2.3.6. Tekis mexanizmlarning kinetostatik taxlili. (2 soat).

Mexanizmlarning kuch hisobi masalalari. Kinetostatika. Mexanizm zvenolaridagi
inersiya kuchlarini aniglash. [A1.35-39].

2.3.7. Tekis mexanizmlarning kinetostatik taxlili. (2 soat).

Mexanizmlarning kuch hisobi masalalari. Kinetostatika. Mexanizm zvenolaridagi
inersiya kuchlarini aniglash. [A1.35-39].

2.3.8. Tekis mexanizmlarning kinetostatik taxlili. (2 soat).

Mexanizmlarning kuch hisobi masalalari. Kinetostatika. Mexanizm zvenolaridagi
inersiya kuchlarini aniglash. [A1.35-39].

Tanabasap MycTaKku/I MILIAPH.
Hapcnuk Ba YKyB KyJUTaHMaJTapuHUHT (yJIApHUHT TYJia Ta@bMUHJIAHTAHIUTH TaKAUPAA)
MaB3ynapHu ypranum. Tapkatma marepuamiap Oyiimua mMabpy3a KUCMIIAPUHU Y3IalITHPHIL.
TanabanapHUHT HIMHIA — TAAKUKOT UIIJIAPUHK Oakapuin OuiiaH OOFIMK X0Ji1a (haHHUHT MyaisiH

60065apy Ba MaB3yJIaprUHH YYKYp YpPraHUILL.

Tana6anap MycTaKWJI TAabJUMHHUHT Ma3MYHH Ba Xa:KMU
(Masbpy3a Ba 1a00paTOpHs UIILTAPH )

Ny yKyB 1acTypMHUHT
MYCTAKHJ TABJIMMIA oMl 0yJIMM Ba
MaB3yJIapu

MycTakuia TabJIuMra ouji
TONIHUPHUK BA TABCUAIAP

baxapuiaum
MYIAATJIAPH

XaKkMHu
(coaTna)

Bog lanish va bog lanish reaktsiyasi.

Bog lanish va bog lanish

reaktsiyasi.

1-5- xadranap

Fazoda ixtiyoriy vaziyatda joylashgan
juft kuchlarni  qo‘shish.  Juft
kuchlarning sistemasining
muvozanati.

Fazoda ixtiyoriy  vaziyatda
joylashgan juft kuchlarni
qo‘shish. Juft kuchlarning

sistemasining muvozanati.

6-xadra

10

kuchlar
muvozanat

Xususiy xollarda
sistemasining

tenglamalari.

kuchlar
muvozanat

Xususiy xollarda
sistemasining

tenglamalari.

7-xadta

10

Dumalanishdagi ishgalanish.

Dumalanishdagi ishgalanish.

8, 9 —xadranap

10

Mexanizmlarning  turli vaziyat
planlarini qurish va nugtalarning
troektoriyasini topishni o‘rganish.

Mexanizmlarning turli vaziyat
planlarini qurish va nugtalarning
troektoriyasini topishni o‘rganish.

10-xadra

10

Mexanizmlarning kinematikaviy
tekshirishni analitik metod asoslari.
Kinematik diagrammalar metodi.

Mexanizmlarning kinematikaviy
tekshirishni analitik metod
asoslari. Kinematik diagrammalar
metodi.

11, 13- xadranap

10

Moddiy nugtaning nisbiy harakati
dinamikasi. Jismlarning muvozanati
va harakatiga er aylanishining ta’siri.

Moddiy nugtaning nisbiy harakati
dinamikasi. Jismlarning
muvozanati va harakatiga er
aylanishining ta’siri.

Detallarni ishlash layoqgati va uni
ta'minlash.

Detallarni ishlash layogati va uni
ta'minlash.

KAMMU:

58
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“TexHuk MexaHuKa” (aHUIAH Ty3HITaH
PEUTUHI TIIJTAHMACH BA BAXOJIALII ME3OHU
(6amnap dan 6Vitnya YTUITaH coaTiap MUKIOpUTa Kapab Oeiaruianaim)

Ky3sru cemectp

PEVTHHT UIILJIAHMACH

1. PEUTUHT UIIJIAHMACH

Cents0p OxTs16p Hos6p Jexabp SuBap
b R R R R A R
e VIR RS S RZ B[S |B|QIN| Y| |B[R|7| S| B
clofeo| < ol o~ ol 2| T || 2| F |28 |5|R(2| R | &
AManuér 2 2 2 2 2 2 12
N Mycrakuin 4 4 8
= TaBJIUM
s JlaGopaTto 2 2 3 2 2 2 13
=3 Mycrakun 4 3 7
TaBJIUM
. Esma mm 9 10 19
o
S 3 Mycrakun 3 4 4 11
TaBJIAM
SH — 30% 30 | 30
Kamu 17 18 17 18 30 | 100
Kamu I'Tl 6yiinua 18 35 52 70 30 | 100

Acnamma: 4 — cemectpaa ykutunaguran “Texuux mexanuka” (HaHUHUHT YKYB XaXKMHU
146 coarHu TamKWi ATraHiaurd cababmu ¢an xkodpduuentu 1,46 Oynagu. dan Oyiinua
Y3MalTUPHUILIHN aHUKJamga Taigaba Tyruaran Oamu 1,46 ra xymaiTupuiagun Ba OyTyHrada
AXJINTIIA0 OJIMHAIN.

Kopuii nazparra — xxamu 40 6ainn axxparunaau. [lynnan:

2. BAXOJIAIII ME3OHH

15 6ana — Aymutopus coaTyiapuja jJabopaTopHs MaIIFylIoTJIapuja TYJIUK KaTHaImuo
YHU TOTIIUPHUKITAPHHHA TY1a OaKapuIraHINTHra,
25 6ana — TMU napuu 1ynuk OGaxxapu® yHu “TamabanmapHUHr (aHIapiaH MYCTaKu
UIIJTApUHY TALIKWI 3THIL, Ha30paT KWJIUII Ba OaxoJall Taptudu Tyrpucuaa’ru Husomra acocan
XUMOSI KMJIMHTaHJIMTUTa Kapad Oepunaan

Opanuk Ha3zoparra — xamu 30 6an axparunaau. lyaman:

19 6ana — ayauropust coatH (€3Ma UII ceMeCTp AaBOMHAA 2 MapTa) Ja WHFUIAAU. 3 Ta

caBoJITa )KaBoO &3maan Ba xap oup é3ma xkapobra 3 Oayuirada Oepriiaam.

11 6ann — TMU napuu TyauK Oaxapud yHu “TanabamapHuUHT (aHIapAaH MyCTaKWI
WIIUTAPWHA TAIIKWII 3THII, Ha30paT KWINII Ba 6axosamn Taptudu Tyrpucuaa’ru Husomra acocan
XUMOS KWIMHTaHJIUTUra Kapad Oepuiaau

166




AxyHuii HazopaTra — xxamu 30 6aT axpaTuiam.
(SxyHuil Ha3opaT TYNMK €3Ma paBullla YTKa3uUIraHia)

SH Tect Ba €3Ma MIn makIMAa YTKa3Wwiagud Ba TajlabaHWHT >xaBoOjapu 30 Oamiuk
tuzuMmaa Oaxonanaau. bynna tecrra axparwirad 30 6amn 30 caBojutap conura 0ynmHHO, OUp
caBoira Kyhwinaauran 6amn Tomwianu (1 6amr) yHU TYFpU jkaBoOjap COHHUIa KymaWTupuO, Ba
€3ma ummarn 3 Ta Hazapwii caBoyutapra 10 OamnnmaH, skamu Haszapuii caBonra 30 Oamngan
O6axonanu6 tamabanuHr JH na Tynnaran 6amiapu aHUKTaHAIN.

Nudopmanuon — ycayouii TabMHUHOT

TexHuk MexaHuka (paHWHM VKUTHINZA 3aMOHaBHWi (XycycaH WHTEp(haos) METOJUIApH,
nenaroruk  Ba axOopor kommyHuKamms (Menuma TapnMM, aMmaiMii  JacTyp IakeTiapw,
NPE3CHTAIMOH, JJIEKTPOH-IUAAKTHK) TEXHOJIOTHSJIAPHU KYJUIAHWIUINKM Ha3apAa TYTHIAIH.
Marepuaimiapau kecud umniam, acOobiap Ba JacTroxjap KypcHIaH IJIakaTiapAaH, TapKaTMa
MaTepHrauIap/iaH, KOMIbIOTEpIaH, Xap Xui rpadukiIapaan Ba OOIIKa KyprazMaiu KypoJuiapiaH
doitnananany.

doii1aIaHIIITaH aCOCHI JapCIHMKJIap Ba YKYB KY/UIaHMAJIap pyHxaTH
Acocuiil JapciIMKJIap Ba YKyB Ky/JJIaHMAJIAap

8. A SHoobidov «Nazariy mexanika asoslari» T. «Y Angi avlod» 2008.

9. R.Bibutov «Amaliy mexanika» T. «O‘qituvchi». 2010

10. R. Axmedxadjaev «Nazariy mexanika» T. «Y Angi avlod» 2008

11. O.E.Kepe va boshqalar «Nazariy mexanika» T. Yangi avlod.2008

12. P.Toxuboes,A.X)Kypaes. Mamnna netaniapu. TZ.«S}KI/ITYB‘II/I», 2002.

13. A.V.Pyataev. B.K.Muxamedjanov Mashina detallari. T:. «Moliya igtisod», 2007.

14. A KypaeB, M.MagnsieB, T.AGnukapumoB. Mexanu3m Ba MamiuHanap Hazapusicu T.:
F.Fynowm, 2004.

Kymmmua agadéuéraap

5. B.K.Muxamedsaidov. «Mashina detallari» fanidan laboratoriya mashg ulotlarini
bajarish bo‘yicha uslubiy qo‘llanma. T:. TDPU, 2014

6. B.K.Muxamedsaidov. «Mashina detallari» fanidan kurs ishini bajarishga doir
metodik qo‘llanma. T:. TDPU, 2014

7. B.K.Muxamedsaidov. «Mashina detallari» fanidan amaliy mashg ulotlarini
bajarish bo‘yicha uslubiy qo‘llanma. T:. TDPU, 2014

8. B.K.Muxamedsaidov, A.Azimov “Mashina detallari” fanidan innnavatsion
texnologiyalar asosida tayyorlangan o‘quv metodik majmua 2011

9. N.M.Boymatov “Texnik mexanika” fanidan amaliy mashg ulotlarini bajarish

bo‘yicha uslubiy qo‘llanma.
DJIEKTPOH TAabJIUM pecypciapu

WWWw.ziyoinet.uz

www.guldu.uz
www.qgduportal.uz

www.guldu.uz

PN E
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6.3. TAPKATMA MATEPHUAJIJIAP
(TapkaTma MaTepHalIap Tauépiaml y9yH caBoJuIap pyuxaru)

MexaausM ned HuMara auTiaau?

Mexanu3Mm Heua Typra oynuHaau?

Mamumsa ned guMmara aptwiagua?

MammHanap Kaniai kiaccupukanusiianaam?
MexaHU3MHHUHT aHAJIM3U HUMaJaH ubopat?
MexaHu3MHUHT CHHTE3W HUMaiaH uoopar?

Jeran neb HuMara anTriaan?

3BeHo Ae0 HuMara anTunaau?

Kunematuk xxypTt HUMA?

Kunematuk xy(THH KJ1accu KaHIai aHUKIaHaau?
KunemaTuk xxydTiap Kanmai kinaccupukanusiianaan?
KunemaTtuk cxema Huma?

EraxiioBun 3BeHO €0 HUMara auTiagu’?

ETakuu 3BeoHO €6 HUMara antuinaau?

Kunematuk 3amxup 1e6 HUMara antuinaan’?

Kunemaruk 3aHxup Heua Xui Oyinaau?

Onuit KHHEeMaTHK 3aHKup 1e0 HuMara aiTunaan?
Mypakab® KHHEMATHK 3aHXHp 1e0 HUMara aiTuiaau?
3aHKUPHUHT YPKUHIUK Japa)xacu KaHaai aHuKIaHau?
Jeramnap oupukmacu 1e6 HUMara anTwmiau?
MexaHU3MHUHT Ty3UIUII popmyrnacu KaHaan?

[TaccuB 3BeHONMM MexaHU3MIIAp 1e0 HUMara auTuiau?
Puyarnm mexanusamiap Heda 3BeHOJaH ubopart?
MexaHu3MIIApHUHT HeYa XWI Typiiapu 6op?

Puyarnu mexanusm 1e0 Humara anTuiaau?

Pudarnu mexanusm Heva 3BeHOJaH HOopat?

OPUKIIMOH MEXaHU3M J1eb HUMara antuiaan’?

@pUKIMOH MEXaHW3M Heva 3BeHo1aH nbopar?

OpUKIIMOH MEXaHU3M KaH/al XxapakatiaHaan?

['uapaBnvk Mmexanus3Mm Ae6 HUMara anTuaagu?

[THeBMaTHK MexaHU3M J1e0 HUMara aitunaan?
MexaHU3MHUHT KHHEMAaTHKACHHN aCOCHI Macajacy KaHgai?
MexaHu3M KUHEMaTUKacH Heva Typra OynuHaan?
MexaHn3M KHHEMAaTUKACUHUHT acOCUM Macanacu (panmai xain KuinHaau?
MexaHu3m Wyn quarpammacy Kanjaam?

MexaHu3M TE3/IMK IuarpaMMacy KaHiai?

MexaHu3M Te3/IaHMIlI JuarpaMMacH KaHaai?
MexaHU3MHUHT TE3JIMK JUarpaMMacu MaciTadu Kanaam?
MexaHU3MHHHT T€3JaHUII UarpaMMacy MaciiTadn Kanaaii?
MexaHW3MHUHT KHHEMAaTUKAaCcH Heva XUJa TeKIIUPUIaan?
Alinanma xapakaTHH y3aTyBUM MEXaHHU3MIIAp KaHAal KiaccupuKanusaaHam?
OpUKIHOH MEXaHU3MHM KaHJal a)XKpaTuIl MyMKHH?
OpUKIMOH MeXaHU3MIIApHH ad3aITHKIapy KaHaai?
OPUKIHOH MEXaHU3MJIAPHU KaMUYMJIUKIIApU KaHam?
OpUKIMOH MeXaHU3MIIApHH (.U.K. KaHall aHUKJIaHAAH?
Tacmanu y3aTmanap ne6 HUMara antuiaaau?

Tacmanu y3armanap Heya Xui 0ynaau?

Tacmamapau Typaapu KaHnaai?

TacManapHHUHT y3aTUII COHM KaHJail aHUKJIaHATu?
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50.
5l.
52.
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92.
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95.
96.

97.

98.

Bapuaropnap ne6 numara aidtunaau?

Bapuaropnap auma Bazudanu 6axapaan?

Ty y3aTMaiapHUHT TypJapy.

BuHTAN )XyQTIapHUHT TY3UIUIIH, XYCYCUATH Ba UIUIATUIULIN.

IOk kyunpyBuM Ba I0pYBYHM BUHTIIM Ky(QTiapaa KaHaail pespoanap Kyutanumaan?
BuHTIM Ky)TIapHUHT acOCH YI4amiiapy Ba yiiap KaHaal Tomuaaau?

Buntmu xydprnapanar ®UK aumanapra 6ornuk O0ymanu?

BunaTim xxydT ¥3-Y3umMaH THPFAIKIIT XyCYyCUSTHTA 3ra OYIWINN y9yH KaHAal mapT OakaprIiig
Kepak?

BunT YK O0Viina0 iyHanran Kyd KWMMaTH HUMa Y4yH KaTTa 6ynaau?

BunTim xxyQTiapHUHT Uiiam KoOMIUATH KaHaail 6axomanaan?
bupukmanapHuHT Typiapu OVinda HIIJIATUIUIT COXAJIAPUHU KYPCATHHT.
HInonkany OMPUKMATAPHUHT TYpJIapH Ba UILIATUIMII COXATAPUHH AUTHHT.
[nonkanu OupUKMaIapHUHT aCOCUN KUCMJIApUHU YM3Ma/ia KYpPCAaTUHT
[IImoHKaapHUHT TYpIIAPUHM YM3Ma/a KYPCAaTUHT Ba UIUIATUIUII COXaJapUHU AUTHHT.
nuiyin GupUKManapHUHT TYpJIapUHHA YU3Majia KYPCaTHHT Ba UILIATHIIMII COXAaTapUHU alTHHT.
[Mapunn Gupukmanap Kanaai xucodaanumau?

[Tapuun Muxu OUPUKMaNTapHU UIIATUIUII coXaiapu?

[TapuuH MUXJIU OMPUKMaNTapHU KUPKUIHUILITA XUCOOH?

[Tapuun MUXITM OUPUKMaTapHU I3UIHILTA XUCOOU?

bontnu Oupukmanap Kanaai TaHaaHuIaau?

[TaiiBang OupHKManIapHU MyCTaXKaMIIMKKa XUCOOU.

Pe36anu OupukmanapHu UIUIATAIIUIT COXATAPH.

Mydranap HuMa yuyyH Xu3MaT Kuiaan?

MydTanap Kaiicu Genruiapra Kypa typiaapra OyimHau?

Joumuii GupukTUpyBUn My(dTanap Kaiicu Xxojutapaa uiuiatuiaan’?
BomkapmmyBun MmydTanap Kaicu Xojuiap/ia HIuTaTHIaan?

V3-¥3unan aBTOMaTHK GOIIKAPUITYBYH My(Tanap Kaiich XoJiap/a HIiaTHiIam?
MydTanap kanaai Ty3uiras?

Mydranap kaiicu Ba3udanapau Oaxapain?

MydTanap kaepnapaa UlIaTUINHAAN?

My TanapHUHT IOKJIaHUII XYCYCHATH KaHai?

MydTanapHUHT UIILIAIl ME30HIapu?

MydranapHuHr noitnxa xucodbu Kanman?

MydTanap kannail TaniaHuIan?

TasHUIap HUMA YUyH XU3MaT Kuiaaan?

Vk Bangan Huma OGunan bapk kuwtaau?

Bamnapaunr tacaugu?

VKi1ap Ba Ba/UIapHUHT HIITa JaSKATIHIMK ME3OHIAPHHY aiiTHO GepuHT.
Bannapuu xucoGumant TypiapuHy aiTHHT.

BayHuHT TaxMuHUN XUCOOM KauoH Oaskapumaau?

BanHu TaxT KuMin KaHaai aManraH ompuinaan?

BanHuHr TekmupyB XucoOu TapTUOUHU aliTHO OepuHT.

BajgHMHT aHUKIAIITHPYBYM XUCOOIAIIApY HUMA YUYH KHJIMHAAU?

TasHUIap HUMA YUyH XU3MaT Kuiaan?

CupnaHu NoJMUIMTHUKIAPH KalCH X0JUTap/ia UIUTaTUIaau?

Jymaiam noAIMITHAKIAPY KaiiCu XoJulapAa UIIaTHIaan?

Cupnanui MOAIIMITHUKIAPUHUHT AaCOCHIl »JIEMEHTH HUMa Ba Yy KaHOall MarepuaniaH
Ta€pranaaun?

Jymanam MOAIMIHUKIAPUHUHT acOCHM 3JeMEeHTH HHMa Ba Yy KaHAail Marepuanjgal
TanépraHaan?

CupnaHuIl NoIMIUIMTHUKIAPUHUHT a3aUIMK Ba KAMUMIMKIADUHU aliTHHT.
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99. lymanam nOJIIMITHUKIAPUHUHT a(h)3aJUIMK Ba KAMUMIMKIAPUHU aliTHHT.
100. Cupnanuin NOAMUITHAKIAPUHUHT TYpJIapy Ba UITUTATHIINII KOUIAPH.
101. Jdymanam nOAMIMIHUKIAPUHUHT  TypJapy Ba MIUIATHIIUII KOWITAPH.
102. 3amwxupnu y3arMma KaHaal dJIeMeHTIapaad noopar.

103. 3amxupiu y3aTMaHUHT a)3aJUTUTH.

104. 3amxupiau y3aTMaHUHT T€OMETPHSICH.

105. 3amxupnu y3aTMaHWHT KHHEMATUKACH.

106. 3amxupnu yzarmanap Kaepiapaa KyUTaHuIam?

107. 3amxupiu y3aTMaHHUHT y3aTHIIJIap COHU KaHai?

108. 3amwxupnu y3armana y3aTHILIAp COHU KaHai?

109. 3amxupnu y3armMaHuHT QOHAATN Ul KO HUIIMEHTH HUMara TeHr?
110. 3amxupnu y3armara KaHaal Kydjaap TabCUP ITaJIH.

111. 3amxupiu y3atma KaHJail XucoOIaHMIAIH.

112. Tacmanu y3armainap Heva Typ Oymaau?

113. Tacmanu y3aTMaHHHT T€OMETPHUSCH.

114. Tacmanu y3aTMaHHHT 3JIE€MEHTIAPH.

115. Tacmanu y3aTMaHUHI KaMYUJIUTH.

116. Tacmanu y3aTMaHHUHT ad3ajuIUTH.

117. Tacmanu y3arMaHuHT (OHAATN U KO DUITHMESHTH.

118. Tacmanu y3atMaaa KMHEMaTHUK NapaMeTpiap KaHaan?

119. Tacmanu y3aTMaHHHT MaTepUaIH KaHIail TaHJIaHUIAIU?

120. Yepmsakiu y3aTMmanap KaHaai Typiapra 0ynuHaau?

121. Yepssk Kaiicu MaTepuaiiad Taii€piaanuianu?

122. YepBsaxiid y3aTMaHHUHT y3aTHUIILIAp COHU KaHIai?

123. Yepssaxiu y3arMaHuHT Qoiaamy Ui KodQPUIMEHTH KaHaai?

124. YepBsaxiiv y3aTMaHHUHT Kaicu KyWwlaHHILIap Oyinda xucoOam MyMKUH?
125. Yepssakau y3aTManap KOHTAKT KyWIaHAIUIAP KaHai XucoOmanumau?
126. Yepssakiau y3aTMaza y3-Y3uHU TOPMO3JAL MIAPTU KaHal?

127. YepBsaxiu y3aTMaHUHT KAMYWIATH?

128. Yepsskiu y3aTMaHUHT ad3auidru?

129. KoHyccHMOH THIILTH y3aTManap KaHaai Typiapra OyimHau?

130. KoHyccHMOH THIILIM y3aTMajap KaHAal cTaHAapTIallTHPUIa u?

131. KoHyCCHMOH THIILIH y3aTMaJapHH STHIIUINTA XHUCOOU KaHaan?

132. KoHyCCHUMOH THIILIH y3aTMaJapHUHT KaMUUIUTU?

133. KoHyCCHMOH THIIIIH y3aTMaJapHH a(3ayumir.

134. KoHycCHMOH THIILIM y3aTMajapAa KaHAal KywIaHWIUIap Xocui 6ynaau?
135. Wnammm HyKTacuaa KaHaal Kywiap TabCUp dTAJIH.

136. Y3armanunr ¢oiiganu um kodhGUIreHTH Kanaan?

137. LnuHApcMMOH TUIILIAp KaHAal CTaHAapTIAIITHPUIA U ?

138. Unammm KyrOuaa KaHaai Kydaap TabCUp dTaan?

139. Tum mMomynu HUMara TeHr?

140. Kus THnum y3aTMalapHUHT KaMYHITUTH.

141. Kus tunu y3aTManapHUHT ad3ajuIiry.

142. Kus TMIUIN y3aTMallapHUHT T€OMETPUK XapaKTePHUCTUKACH.

143. Tumumm y3armanapra Tabpud 6epuHr?

144, Tunum y3aTMalapHUHT KaMYMITUKIapy KaHaai?

145. Tumuum y3aTManapHUHT a3auiMKIapu KaHaan?

146. Tunum y3atmanapHu TacHU(DIaHT?

147. Ouwmk Ba nUK y3aTMayiapja TUIUINA FIUIIAPAKIAp YIyH KalCH eMUPHIIHIILIIAP XOC?
148. TumuapHuHT emMupuIMII cababnapu?

149. TunutapHA EMUPWINIIMHN OJIAHHU OJATI?

150. Tunum Fungupakiap Kaiicu MaTepuaiapiaH OJHUHAIN?
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6.4. TECTJIAP

Bornanum numa?

* )KucMHHHT 1IapakaTUHU YEKJIOBYM cabad
JKucMHUHT IapakaTuHU KbIpcaTyBun cabad
’KucMHUHT MyBO3aHAaTHHU KbIpcaTyBUH cabad
JKucmra tabcup KuiayBUd Ky4

Bornanum peakuusicu Huma?

* BOFJIaHUIIHYU )KUCMTa KbIPCATaJUTaH TabCUP Kydn
’Kucwmra tabcup KuiayBUM Kyd

JKucMHUHT MyBO3aHATHHH KbIpCaTyBYH cababd
’KucMHUHT japakaTUHU YeKJIOBYM cabad
KecumyBum Kywiap cMcTeMACHHH KbIPCATHUHI?
* Tabcup yn3HUKIapu OUp HYKTaJa KECYBYHU Kyujap CUCTEMAcH
[Tapannen kywnap cucreMacu

Tuk fipIHANraH Kywiap CUCTEMacu

+apamMa-KapIiy WeIHAJITaH Ky4Jap CUCTEMACH
Kyuy MomeHTH KaHaail KaTTAIMK?

* Bekrop.

Cxkansp.

MunHumar.

Makcumair.

MyBo03aHATJIOBYM Ky4Y HUMATra SKBUBAJIEHT?

* Honra

bupra

Mandwii conra
Yekcuznmukka

Craruka KHCMH1a HUMA bIpranujaaam?

* )KucMHHHT MyBO3aHAT MIapTIaApH.

KucMHUHT mapakaTu.

JKuCMHUHT TEKUCIUKIAryd MapaKaTy.

XKuicMHHHT GO\TaHUIITHHY.

Kunemaruka Humanu ypranaau?

* KydJapHU MMCcOOTa OIMac/iaH YHU T€OMETPHUK HYKTau Hazap JKUIIATAaH bIpraHau.
JKuCcMHUHT MyBO3aHaTH.
KvicMHUHT OOFITaHUIIINHY.

JKMCMHUHT KBIIINII Ba aHUPUILTHH.

KyuHnu npoexknusicn Ka4oH HOJITa TeHT ObLa1aan?
* Kyu ykxra HucOaTan TUK HyHaica.

Kyu yxra nmapannen iyHaica.

Kyu yxra siTkup Oypuak octuja ibiHanca.

Kyu yxra Hucbaran Kapama-Kapim HyHaica.

Ky4 Huma?

* )KrcMHUHT MyBO3aHAaTHHU Y3rapTyBuu cabao.
I1aMoJI Ky4H.

Nmkananui Kyyu.

bocuMm kyum.

Ky4HuHI TeXHMK cucTemMagaru OMpJIMru.

* Kunorpamm.
Heroron.

ITyn.
Muxkcour.
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KunemaTuk Kyt HIMa IKAHJIUTHHA KYPCATHHI?

*1kKku 3BEHOHMHT OMPHU UKKWUHYKCUTA HUCOATaH XapaKaTjiaHaguTraH OMPUKMAaCH.
WKk 3BEHOHUHI OMPUKMACH.

Wkku netaHUHT OUPUKMACH.

3BEHOJIap IPYNIIACH.

3BeHo ned HuMara anruiaaan?

*bup Heuya NEeTaTHUHT MyCTaxKaM OMpPHUKMACH.

Aipum sreMeHTIap

MexaHu3m Kucmiiapu

MaiiHa KOHCTPYKIUACH

JeTaab 1ed HUMara aiTujiaau?

*aiipuM 3BEHOIAP

MEXaHU3M KUCMIIApU

MaIlIHa KOHCTPYKUHUACH

Oup OyTyH neTajuiap TyYrjiaMu

KunemaTuk 3aH:Kupiap Heya X1 0yjaaau.

*onauit, Mypakkao.

onaui

Mypakkao

EnuK

KunemaTuk 3an:kup 1ed aTaJuIIUHU TYFPUIUTHHHA KYPCATHHI?
*KUHEMATHK Ky()T TalIkuia KUIuO OUPUKKAH KY3FalyBud 3BEHOJIAP TPYINACH KUHEMATHUK 3aHXKHUP
JeHnIaau.

KY3FalMac 3BeHOJap TpyImacu

0a3uc 3BeHOJIap rpynnacu

JeTaniap OupuKMacu

Onauii KHHEMATHK 3aHKUPHHU TYFPUJIMITHHU KYPCATHHI.

*Kkynu OminaH 2 Ta KYIIHUA 3B€HO OMJIaH KWHEMATHK Ky(dT TallKuil KUianbd Oupukca.
Kyu OiiaH 3 Ta KYIIHU 3B€HO OnjIaH OMpHKCa.

Kynu Ounal 4 Ta KYIIHU 3BeHO OuJIaH OupHKca.

Kynu OuiaH 5 Ta KYIIHU 3B€HO OniaH OMpHKca.

Mypakka0 KHHEMATHK 3aHKUPHH TYFPHUJIHMIHHA KYPCATHHI.

*kynu OwiiaH 3 Ta KYIIHA 3B€HO OWJIaH KMHEMATHK KY(PT TaIIKWI KUIuO Oupukca.
Kynu OuiaH 2 Ta KYIIHU 3B€HO OujlaH OupHKca.

Kynu Ounal 4 Ta KYIIHU 3B€HO OmiaH Oupukca

KyIu OMi1aH 5 Ta KYIIHU 3B€HO OuilaH OupHKca.

Puyarim mexanusm aed HUMAra ai THIMIIMHU KYPCATHHT.

TapkuOuaa puyaru OYaraH MexaHu3m

TapKuOM1a €TaKYM 3B€HO OYJIraH MeXaHu3M

TapK1OU/Ia eTakJIaHyBYH 3B€HO OYIIraH MeXaHU3M

TapkuOuia 6a3uc 3BeHO OYJIraH MEXaHU3M.

@OpUKIUOH MEXaHU3MJIAPHU XapAKATH HUMAHU XHCOOUTa OYIMIINHA KYPCATHHT.
*UIIKATaHUTI Ky4d

TalIKy Ky4

OypOBYH MOMEHT

y3aTyBYH Ky4

I'mapaBiauk MexaHM3M HUMAaHU XHCOOMTIAa XapaKATHH Y3aTHIIHHU KYPCATHHT
*CYIOKJIUK

XaBo.

TalIKy Ky4

ras.
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6.5. BAXOJIALLI ME3OHJIAPU
“TexHuk MexaHuka” (GpaHUAaH TY3WITaH
PEUTHUHI MIIIJTAHMACH BA BAXOJIAIII ME3OHHA
(6annap dan Oyiinua YTHUITaH coaTiap MUKIOPUTa Kapad Oeruiianam)

Cents6p OkTs0p Hos6p Jlexabp SAuBap
29SS FE T SFF Y 23R el 3| &
e VIR RS S RIZ B[S |B|RQIN| Y| |B[R| 7| & | B
clofeo| < ol o |~ ol 2| T || 2| F |28 |5|R(2| R | &
Amanuér 2 2 2 2 2 2 12
e
X Mycrakun 4 4 8
= TabJINM
as! Jlabopato 2 2 3 2 2 2 13
= Mycrakun 4 3 7
TaBJIAM
© Esma nm 9 10 19
S| Mycrawm 3 4 4 11
TaBJIAM
SH — 30% 30 | 30
Kamu 17 18 17 18 30 | 100
Kamu I'Tl 6yiinua 18 35 52 70 30 | 100

Acnamma: 4 — cemectpaa ykutunaguran “Texuux mexanuka” (HaHUHUHT YKYB XaXMHU
188 coarHm Tamkwmn STramiura cababmm ¢an kodpduuentu 1,88 Oymagu. Pan Oyitnmua
Y3MalITUPUILIHN aHUKJAmAa Tanaba Tyruiaran Oanu 1,88 ra xymaiTupunanu Ba OyTyHrada
AXJINTIIA0 OJIMHAIU.

2. BAXOJIALI ME3OHHA
Kopwuii Hazpatra — xamu 40 Oann axxpatuwnagu. Hlynnan:
15 6ann — Ayautopusi coaTyiapuia JiabopaTtopusi MaNIFyJIOTIapHaa TYJIUK KaTHAIIMO
VHH TOMIIUPUKIAPUHU TYIa OaKapuIraHINIUra;
25 6aaa — TMU napum Tynuk Oaxxkapu® yHu “TamabanapHuHr (aHgapAaaH MYyCTaKWI
WIUIAPUHYA TALTKWJ ATHII, HAa30paT KWIUII Ba 6axonamn TapTudu Tyrpucuaa’tu Huzomra acocan
XUMOSI KWJIMHTaHJIUTUra Kapad oepunaau

Opanuk Hazoparra — xamu 30 6ayn axparunanu. ynman:
19 6aan — ayauropust coaTu (€3Ma HIII CEMECTp JaBOMHUIA 2 MapTa) Aa Wurunagu. 3 ta
caBoJiTa kaBoO &3mmaan Ba xap Oup &3ma xkapobra 3 Oayuirada Oepuiiaam.
11 6ana — TMU napuu Tynuk Oaxapu® yHu “TanabanmapHuHT (aHiIapAaH MyCTaKuiI
WIIUTAPYUHU TAIIKWII 3THII, Ha30paT KWIKII Ba 6axoiam Taptudu Tyrpucuaa’ru Huzomra acocan
XUMOSI KUIIMHTaHIIUTHUTa Kapad Oepuiaau

Axynmii HazopaTra — xamu 30 6a1 axxpaTuiaay.
(SxyHuit Ha3opaT TYNMK €3Ma paBuIIIa YTKa3uWIraHia)

SAH Ttect Ba €3Ma M mAaKIuAa YTKazuiaad Ba TanabaHuHT xkaBoOmapu 30 Oammuk
Tu3uMaa 6axomnanaau. bynna tectra axparunrad 30 6amn 30 caBomap conura O6ynuHuUO, OHp
caBojira Kyiunaauran Oamn Tormwitagu (1 6amn) yHu TYFpu kaBoOyiap COHUTa KynmaitupuO, Ba
é€3ma wumimard 3 Ta Haszapui caBosutapra 10 OamnmaH, kamu Hazapuii caBosira 30 OamimaH
Oaxonann6 tanabanunr JH na Tynnaran 6annapu aHUKIaHAIH.

173




OUKP BA MYJIOXA3AJIAP YUYH

174



boitmaTros Hypuanun:xkon Mup3akyJ1oBu4

TexHuk MexaHuka
(banunan YKyB yciyOuit Mmaxxmya

Tepumira 6epunnu 07.07.2017 i1. bBocumira pyxcat stunau 28.10.2017 .
buanmu 60x84 1/16, namp xaxwmu 11 6.1. Anaau 10 Hycxa

© T'yn 1Y
['yynucTOoH 1aBiaT yHUBEPCUTETH OOCMaxoHAcHIa YOI STUIITaH.
120105, I'ynucton 1. 4 — masse, ['ynJlY. Acocuii 6uHo, 2-KaBaT
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