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1. MABPY3A MAIITYJIOTJIAPH.

Mag3y:
Ne 1

Kupum. MaTepuajiiyHoCIUK Ba KOHCTPYKIIHOH MaTepUajiap TeXHOJIOTHACH
(paHUHUHT NpeAMeTH Ba Ma3MYHHU.

1.1.

Tabaum 6epmn TEXHOJOTHACHHUHI MOJ€/IN

Mawizynom eaxkmu - 2
coar

Tana6anap conn: 25 — 60 raua

Mawieynom waknu

Kupnm-axooporin Mmabpysa

Mawpysa pexcacu

1. Kupum. MarepuaiiryHOCIMK Ba KOHCTPYKIIMOH MaTtepuasuiap
TEeXHOJOTUsIcH (PaHMHUHT MaKcaJa Ba Bazudacu

2. MarepuanmyHociuK — Ba
TEXHOJIOTHSCH (PAaHWHUHT PUBOKIIAHUTI TAPUXHU.

KOHCTPYKLIMOH  MaTepuaiap

VKye mawzynomununz maxcadu: YKyB Kypcu Oyitnya yMmymuii TymryHya Gepuir. Merait Ba
MeTajaMac KOHCTPYKIIMOH MaTepuasuiap TYFpUCHIA MAabIIyMOT OepuIl.

Iledazozux eazugpanap:

e daHra KHUpHII Ba MaTEPHAIIIYHOCIHK Ba
KOHCTPYKIIMOH ~MaTepHauiap TEXHOJOTHICH
GaHUHUHT Makcaad, Basudaiapu mapxJjad

Oepwur.
e MarepHallIyHOCIMK  Ba  KOHCTPYKIIMOH
MaTepuaiap TEXHOJIOTUSICU (baHUHUHT

PUBOXJIaHUII TAPUXHU OMJIaH TAHUIITUPUIIT

YKye gpaonusamu namuscanapu:
e daHra KHUpUII Ba MATEPUAIIIYHOCIUK Ba
KOHCTPYKIIMOH  MaTepuauiap  TEXHOJIOTHSICH
(aHUHUHT MaKcaj, Bazu(asapuHu TYITYHTHPUO
Oepasu.

e MarepualIlyHOCIMK  Ba  KOHCTPYKLMOH
MaTepuaniap TEXHOJIOTUSICH (baHUHUHT
PUBOXJIAHUII ~ Tapuxu  OWIaH  TaHUIIUO
oJlaAnIap

Tavaum 6epuw ycynnapu

Mawspy3a, kyprazmanu, “UHcepT” TEXHOJIOTUACH

Tavaum bepuw wmaxkanapu

OMMaBHH, )KaMOaBUI

Tavaum 6epuws eocumanapu

VKyB KyIUIaHMa, TIPOEKTOP

Tavaum 6epuw wapoumu

YTB Ouuan unutamra MOCJIaTHPUITaH
ayIUTOPUS

Monumopunz éa daxonaw

Or3aku Ha30par: CaBOJI-’KaBoO

1.2. “Kupum. MaTepua/lIyHOCJIMK Ba KOHCTPYKIMOH MaTepHaJJIap TEXHOJIOTUSICH
(panuHUHT NpeaMeTd Ba Ma3MyHH. PaHHUHI TeXHUKABUH Ba HIMUIH (paHIap, MEXHAT Ba
NOJUTEXHUK TabJUM OMJIaH OOFIUK/ININ” Mabpy3a MAaIIFYJOTHHUHI TEXHOJOTHK XapuTACH

Hw Daonuam mamynu
oocKuunapu
K P Tavaum depysuu Tavaum
6a eakmu
onyeuunap




Taiiéprap | 1. ®an 6yiinya YKyB Ma3MyHJIapHH TalEpiiar
JIUK 2. Mag3y 6yiinua YKyB Ma3MyHUHH Tai&par.
00CKUYH. 3 K .
. Kupnm wmabpy3acu ydyH TakAuUMOT claijslapuHU
Tanu€pIiallLl.
4. Tanabanap yKyB aonuaruau 0OaxoJal ME30HIaApPUHH
uu1ad YUKHILL
5. VkyB KypcHHH Yyprauumzaa QoiiajaHuMIaguraq
anabuétiap pyixaTuHu UIu1ad YMKUIIL.
1. ®anra 1.1 YKyB Kypcu HOMHHH aiTaIi. Tunrnaiaunap,
KHpHII Ezanunap.
15 nakuka o = " =
(15 naxuxa) 1.2. Kypc Oyiinua ¢oiigasanuim MyMKHH OViran Tunrnaiaunap,
anabuérnap pyixaru OMIaH TaHUILITHPAIH. fisammnap.
1.3. baxonam Me30HIapUHU TYITUHTUPUIAIN Tunrnaitaunap,
Ezanunap.
2-0ockuy | 2.1. @aHra KUpull Ba MaTEPUAILIYHOCIMK Ba Tunrnavaunap,
AcocHii KOHCTPYKLIMOH MaTepuajulap TEXHOJIOTUSICH (PaHUHUHT é3zaauiap.
GocKiY MakcaJ, Ba3udanapuHu TYIIYHTUPHUO Oepai.
(50 xaxuka) 2.2. MaTepuaniyHOCIuK Ba KOHCTPYKLIMOH MaTepuasiap Tunrnaitnunap,
TEXHOJOTUsACH (DaHMHUHT PUBOXKJIAHUII TapuUXH OuiIaH é3aaunap.

TaHUIOTUpaAOU

2.3. Tamabanap Ounumiapuau daowamTupum Ba| Tamabamap Oepuiran
MyCTaxkKamJjaml  Makcaauja OepwiraH  CaBOJUIAPHM | caBoOJLIapra skaBoo
éputnna «Kuuuk rypyxiapia UILianDy OpKald aMaira Oepaaunap.
omflpHanHHH 9BJIOH Kuiaau. “UHcept” TexHUKacuIaH SpKiH 6axc-
¢oiigananrad xojaa rypyxJjapra TONIIUPUKIAp Oepaju. MyHO3apa
JIMKKaTIapyHu KyTWJIaJUraH HaTvKara »kan0 Kuiaaau. Xap JOPUTAIHIAD.
Ooup Trypyx Oepuiaran caBojulapra kaBoO Oepud Typyxapia
TaKJIMMOTHM YTKaszumra éEpaam Oepaau, OWITUMIIapUHU WA ap.
YMyMIIAIITUPAIH, XyJlocajapra ajloxuaa ybTuoop oepaau.
TonmmpukapHUHT OakapUIIMIINHYU Kall 1apaxkajaa TYFpu
OKAaHJUTUHU JWKKAT OwiaH THHCIaan QOuKpIapuHu
THHIJIA0, yMyMJIAIITHPA/IH.
3Sxynmnii | 3.1. Mas3y Oyiinua Tamabanmapma ro3ara KelraH Tunrnaitnunap,
0ocKNY caBoJuIapra »*aBo0 Oepajiy, SKyHJIOBUHM XyJ0ca KUIaH. caBoJuiap 6epaauiap.
(15 oakuxa) | 3.2. Mycrakun TapiuM y4yH ‘“‘Merain Ba MeTaiMac Bazudanu €3u6

KOHCTPYKLIMOH MaTepuauiap”’ MaB3yCHUHHM TaKIUM 3Taau
Ba Ma3Kyp VYKyB MaTepHaJUHU  YpraHu®  KeauIil
BazudacuHu Oepaau.

oJyauap.

Tasn4 cy3 Ba néopanap

MarepunamyHocIuK, KOHCTPYKIIMOH ITYJIaTiap, MaTepra, MalllnHACO3JINK




Kupnm.

Maskyp ¢an gactypu OakamaBpwarT WYHAIMIIA y4yH MYJ/DKaJUlaHTaH OymmO, Xaik
XYKQUIUTUHUHT ~XaMMa coXajapuja HIUIATWIAJUIradH MaTtepuajiap TYFpUCHAA MablyMOT
OepHILHN Ky371a TyTaju.

@daH Ba TEXHUKA Tapaku€TH MyHOocabaTH OWJIaH CAaHOATHHUHT Oapya TapMOKJapH, alHUKCA,
OFMp CaHOAaT Ba MAIIMHACO3JUK CaHOATH PHUBOXIJIAHUO OopMokiaa. CaHOATHHMHI PHUBOMIJIAHHUILU
ap30H, NyXTa WIUIATWIMIIM KyJaid Oynran MaTrepuajulapHd TONMIL, MaTepHaJUTAPHUHT
XOccajlapuHu OwiraH xoJjja yjaapHU 3apypuil WyHamuiiga y3rapTHpUII TEXHOJOTHSCHHU HILLIA0
YUKUIIHYU TaK030 3TaIH. By Basudanapuu Xam 3THII y4yH TEXHUKa OJIMH YKyB IOpTiapuia
tanabanapra «MaTepHallIyHOCIMK» (DAaHUHU IMyXTa YpraTuil yJIapHUHT «MaTepuallryHOCIHK»
danugaH 9yKyp Ba aTpodauda OUIUM OJMIUTAPUHY TabMUHIAI 3apyp. MHconnap ¥3 daonuaruaa
MOJIaJIapHU UILIa0 YMKapuIl MaxcylnoTH ae0 Kapaiaunap. Mojaanap acnuja 3ca MaT€pUSHUHT
MabiIyM Oup Oapkapop Maccacura sra OynaraH Oynmaruaup. AHa IIyHIAH MOJAMNA TEXHHMKala
«Marepuan» e atam KaOyn KuiuHradH. Jlemak marepuamiap MeXHaT >Kapa8HUHHHI MaxcCyiH
0yu0, yH1a HHCOHUSAT Y3 TanabiapuHy KOHAUpAAUTaH OyroMiap Taiépraiaunap.

VKye mawzynomununz maxcaou: Tanabanapra MeTail Ba MeTauMac MaTepHaIAPHUHT
TY3WIMILY, YJIApHUHT XOccajlapy, KOTHUIIMaJap Ha3apuscd, KOpa Ba paHIIM MeTajuiap,
MeTajaMac MaTepuajuiap, Xamja MeTajiapra TEepMHUK Ba KHUMEBUM TEpPMHUK HIUIOB Oepwil,
METAJIAPHUHT 3aHIVIAIIMHYU OJIJMHM  OJIMII  TYFpPUCHJA  acoCUil  TyllyHuYajap  OepHIL.
JlaGopaTtopuss wunutapuaa Kypuiamanap Ba acb6o0 yckyHanapaaH TYrpu  (oiipanaHuIIHU
Ypratummaup.

VKye mawzynomununz easugpacu: ®an Ba TexHUKA TapakuéTH MyHOcabaTH OuIaH
CaHOATHUHI Oapya TapMOKJapu, allHMKCa, OFUP CaHOAT Ba MAIIMHACO3JIMK CAHOATH PUBOXKIAHUO
6opmokaa. CaHOATHUHI PUBOKJIAHUIIN ap30H, MIyXTa MIUIATWINLIM KyJIail OYJIraH MaTepuaiiapHu
TOINMIL, MaTepUAIAPHUHT XOCCAJIAPUHM OWJIraH XOJIJ1a yJIapHU 3apypuil MyHanuiga y3rapTUupuill
TEXHOJIOTUSICUHU HMIIIa0 YUKUIIHU TaKo30 3Taau. by BasudanapHu Xan 3THII y4yH TEXHUKA OJIUH
VKyB fopTiapuaa Tamabanmapra «MarepHaamyHOCIUK» (aHWHM IyXTa YPraTUIl yIapHUHT
«MaTtepHaIIyHOCIMK Ba KOHCTPYKLMOH MaTepuaulap TEXHOJIOTUSACHMHM» (GaHMIaH 4YyKyp Ba
arpodauya OUIMM OMIIIAPUHH TABMUHIIALI 3apyp.

@OaHHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXH

Tapakku€THuUHr  nactinabku - Tom,  OpoH3a  Ba  TEMHUD JAaBpiapujia y3ura spaiia
MaTepuasuiap naiao 6ynul, 1aBp Me30HMHU Oenrmnaiau. MIHCoHmap Toul Ba Cysik MaTepuaylapHU
MaKkoOH Ba KypoJl y4yH Huuiatraniap. TomHu kaiita unuiad Kypon sicarannap. HaTwkana acra-
CeKUH EFOYHM, TEPUHM Ba KyM-TYNPOKHHM KailTa WILIall, CAHOATHUHM sparauiap. Temup gaBpura
Keau0 MaBxya OYNIraH uiuiad YuKapuil Kydjapu TapakkKuéTra TYCKUHIUMK Kuinb koinu. Ocuéna,
¥pTa ep neHrusu arpoduna, XUTod TEppUTOpHsICHAA UK Oop. MeTtaiapHu KaiTa Mnuiaiaurax
KOpXOHAJap BY)KyAra KeJH.

IynaT ONMIIHUHT SHIU yeytapy kamg stunan. Arrmusia I.beccemep (1856i1) C.Tomac
(1878M), ®pannusana I1.Mapren (1864 if) kabu MXTHPOUMIAP IYIAT ONHMIIHH SHTH yCYIIAPHHH
kamg ostaunap. XIX acpra kenn0, MaTepHalIIyHOCIHMK MAaIIMHACO3IMKIArd Maxcyc QaHra
aitnanu0 Konau. @aHHM puBOXIaHUIINTA, aifHUKca onuM J.K.Yepnos (1839-1921 it)uunr dazanap
Y3rapuim XakuJaru Ha3apusicu KaTTa TYpTKU OYJau.

Mycrakun Y36ekucraH paBraTHMm3ia Xam 6y Qanra mpogeccopnap A.A.MyxaMmenoB,
B.A.Mup6abaes, M.T.bonabexoB kabu onumiap Kyaa Karta xucca Kymiauiap. J(aBrmaTuMu3HUHT
XanK. X¥KaJIUTHHU PHUBOXKJIAHTHUPHILAA MaTEpPHAIIIYHOCIUK Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepuaiap
TEXHOJIOTUSICH (PaHUHUHT POJIA KaTTaIUp.

Hasopar Ba myJioxa3a caBoJuIapu:

=  MarepuanmyHociauk paHuHU acocuil Bazudacu HuMa?
* by (haHHUHT pUBOKJIAHUII TAPUXU KaHIal?
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* V30eKHCTOH CaHOATHHU PUBOXJIAHTUpHUILIA Oy (paHHUHT POIH KaHIai?

Mag3y:
Ne 2 MaTepua/lJIAPHUHT TY3WIHIIH Ba X0CCAJapu.

1.2. Tabaum Gepunn TEXHOJOTHICHHUHT MOIETH

Mawszynom easmu - 2 Tanabanaap conu: 30 — 60 raua

coart
Mawizynom waknu Kupuur-axooporiu Mmabpy3a
Mawpy3za pexcacu 1. MertannapHu MYKY TY3WIHILIK Ba XOccanapu

2. Mera Ba MeTaJuIMac MaTepraiap opacuaaru gapk
3. Kopa Ba panrnu meramiap

Vkye maweynomunune maxcaou: Mertanj Ba MeTaaIMac KOHCTPYKLIMOH MaTepUJLIAP
TYFPUCHAA MabJIyMOT OepHIiL.

Ileoazo2uk sazuganap: VKye paonuamu namurcanapu:

e Meram Ba MeTalMac MaTepHaJUIAPHUHT
opacunara ¢apk TYFpuUCHAa YMyMHUH TylIyHYa
OJIMILL.

e Kopa Ba paHrm  MeTaiap  Xakujaa
MabJIyMOTIIap OJIaJIu.

e Meramm Ba MeTaJMac MaTepHaJUIAPHUHT
opacuaard ¢apk TyFpUcHIa MabJIyMOT Oepuil.

e Kopa Ba paHmm Meraulap Xakuaa
MabJIyMOT OepHII

e MeTajulapHUHT WYKU TY3WJIUIIM Ba XOCCalapy
e MeTaJulapHUHI ~ WYKA  TY3WIMIIH  Ba | Tyrpucuia Tapud Ba TylIyHYanap OJajH.
Xoccajapyu XakuJia MabliyMoTyIap Oepuul.

Tavaum depuwm ycynnapu Mawspy3a, kyprazmanu, “UHcepT” TEXHOJIOTUACH
Tavaum depumt waknapu OmmaBuii, )xaMoaBuil
Tavaum depuwmt eocumanapu YKyB KyJII1aHMa, IIPOEKTOP
Tavaum depuw wapoumu YTB Ouuan unutanra MOCJIaTHPUITaH
ayIuTOpus
Monumopunz éa daxonawu Of3aku Ha30paT: caBOJI-)KaBOO
1.3,  “MarepuaJuIapHMHT TY3WJIHMIIH Ba Xoccajaapu. MeTa/ul Ba MeTaJLIMAaC KOHCTPYKIMOH
MaTepuajLIap TYFPUCHAA MAabJIyMOT” Mabpy3a MAIIFYJIOTHHUHT TEXHOJIOTHK
XapuTacu
Hwu Daonusm masmynu
oocKuunapu
% P Tavaum bepysuu Tavaum
6a eakmu
onyeuunap




Taiiéprap | 1.®an Oyitnua YKyB Ma3MyHJIapHU Tailéprai
JIUK 2. MaB3y 6yiinua YKyB Ma3MyHUHH Taiéprarl.
00CKUYH. 3K .
. Kupum wmabpy3acu ydyH TakAMMOT claiJIapuHU
Tan€pIIalLl.
4. Tamabanap VkyB ¢aonuaruau 06axoJiamn Me30HJIapUHU
U0 YUKHUIIL.
5. VYKyB KypcHMHM YypraHumaa —(oiizaJaHMIaguraH
anabuérinap pyixatuHu uiiad YUKUII.
1. Mag3yra | 1.1. Bupunuu mMamFynoT MaB3ycH Ba YHUHT pekacu OuiiaH Tunrnaiiaunap Ba
KHPHUIIT TaHumITHpaau. (1-unosa) é3aquiap.
(10 oakuxa) | 1.2. Map3y OVyiinua (¢oliganaHuil MyMKHH OYyiIraH Tunrnaaunap Ba
anabuérnap pyiixaru OWiiaH TAHUIITHPATH. é3aauap.
1.3. baxosam Me30HIapUHY TYIIMHTUPWIAIN Tunrnaaunap Ba
€3aawiap.
3.1. Metann Ba MeranMmac MaTepUALIAPHUHT Opacuiaru Tunrnaitaunap,
2-GockHu dapk TyFpucHa yMyMHUH TyIIyHYaJapHUA TYIIYHTHPUO €3aawiap.
Oepanu
Acocnii -
GocKu 3.2. Kopa Ba paHriM MeTajuiap XakKuaa MabIyMOTIIap Tunrnaitaunap,
OepyBuM cCrlaiijlap HAMOWHIIU OpKaIM MabIyMOTIap é3aaunap.
(60 oaxuka) | Gepamm.
3.3. Tamabamapra MeTaUIAPHUHT WYKH TY3WJIHAIIA Ba Tuarnaiaunap,
xoccanapu TYFpUcHIa MabIyMOT Ba TylIyHYanap Oepaau é3aaunap.
3.4. Tamabamap Ownmumimapuau QaosuramTupuin  Ba| Tamabamap Oepuiran
MycTaxkamJjaml  Makcaguga OepuiiraH  CaBOJUIAPHH | caBoJUIapra >kaBod
éputnnina «Kuuuk rypyxjapia MIUiann OpKalud amaira Oepaaunap.
OLIMPHIHIIMHY JbIOH KUIajH. WHucepT” TeXHUKACHAaH SpKuH Gaxc-
doitgananran Xoiga rypyxJjapra TONIIUPUKIap Oepaju. MyHO3apa
I'ypyxmapna wunutamra  €paam  Oepagun  Kymmmua JOpHTAIHIAp
MabIyMOTIapaaH  ¢oigaJaHuIra HWMKOH  sipaTajid. pryxnap);[a'
JIuKkaTnapuHy KyTHJIQJUTaH HaTHOKara skain0 Kumaam. Xap MILTAlTIEp
Oup Typyx OepwiraH caBosulapra kaBo0O  Oepu0 '
TaKIMMOTHHM YyTKasumra éEpaam Oepaau, OWIMMIIApHHH
YMyMIIAIITAPAIH, XyJlocanapra aloxuaa YbTuoop Oepaau.
TonmupukIapHUHT OaKapUIIMIINHY Kail 1apakana TYFpu
OKAHJWTUHU JHKKAT OwWiaH THHTIaan OuKplIapuHA
TUHTIIA0, yMyMJIAIITHPAIH.
ASIlxkynmit | 4.1. Ma3y Oyiimua Tamabanapaa ro3ara  Kejiras Tunrnaitaunap,
0oCcKUY caBoJUIapra xaBo0 Oepajiu, SKYHJIOBYH XYJI0ca KHJIA IH. caBoJutap O6epaauiap.
(10 0akuxa) | 4.2. MycTakua TabIuM Y4yH “MeTalIapHUHT HYKH Basudanu €316

TY3WJIUIIM Ba XOccajapu’ MaB3yCMHU TakKIuM 3TaJHd Ba
Ma3Kyp YKyB MaTe€pHaIMHHU YpraHud® Kenuil Ba3uacuHU
Oepamu.

oJlagujap.




Tasn4 cy3 Ba néopanap
MertaaiapHUHT Ty3WINIIN, MeTalulapHUHT X0ccalapy, MeTajll Ba MeTalMaciap, Kopa MeTal,
PaHIIN MeTasul, aMop( KHUCMIIAp, KPUCTAILI KHCMIIAP

MeTaJJIapHUHT HYKH TY3WIMIIH Ba Xoccajapu
bapua KaTTHK KUCMIIap UYKH TY3HIUIINTA KYpa UKKU TYpyXTa OYIIMHAIN:
" aTOMJIApU TAPTUOCHU3 KOUJIAIITAH KUCMIIAP TYPYXH
" aromJiapy TapTHOIH KOMIAIIraH XUCMIIAp TYPYyXHU
Atomitapu TapTHOCH3 JKOMIAIITaH XucMiap amopd xucmiiap ieb aranaim.
ATOMIIapy TapTUOJIN HKOMIIAIITaH KUCMIIAp 3Ca KPUCTAIIT KUCMIIAp JICHUIIaIH.
AMop(] KUCMIIADHUHT XOCCaJlapy  yhapja aToMJIapHU TapTUOCH3 >KOMIAITaHIUTHIAH
Kenmub YuKaau, MacajaH, aMopd KUCMIIap KU3IUpHUica OMpop TemIeparypaaa CyrokjiaaHa Oomniad
Oormka Oup TemrepaTrypaaa 6araMoM CyKJIaHUO OYynaan KU akCUHYA.

AMOpP( KUCMHHMHT TY3HJIHIIH



o .
Focw- ® - /\WUM

Kpucrann :KucMHUHT Ty3HJIUIIA

AMop( xucmiapHUHT (U3MKaBUN Ba KUMEBUU Xoccalapu Xap Xujl WyHaIWIIaa Oup Xui
Oymanu. XoccaTapHUHT Xap XWI HyHAIUIIIa Oup Xuil OYIUIIN H30TPOITUS ACHHIIAIH.

Kpucrann xucmmap Kuszaupuica Oupop Temieparypiaa CyloKiIana Oomwabd, mry
TEMIIEpPAaTypaHu Yy3uaa cakiaHuO Oynmaaw Ba akcuH4ya. Kpucramn >kKMcMIIapHWHT (DU3MKaBUN Ba
MEXaHMKaBUH Xoccajapy Xap XWI HyHanmuiifga Typiauda Oymamu. XoccalapHUHT Xap HyHanmuIiiia
Typauda OYJIHMIIN XOIUCACH aHU3ATPOITUS ICHIIIAIH.

MertannapHUHT XOccallapy yIapHUHT KUMEBUN TapkuOura smac, 6amkd WYUK TY3WIHILIUTA
Oomkaya KHJIMO alTrania CTpyKTypacura Xxam OOFJIHK.

AToMiapu MyailsiH TapTHO/1a KOMIAITYBH HATHXKAcKHa XOCHUI OYJIraH reOMeTpUK KUXaTAaH
MYHTa3aM IIAKJJard JKUCM MOHOKPHUCTaUl JeHMWIaad. Xap XWI Tap3la Koilalliran
MOHOKpHUCTaJIJIap MaXMYH MTOJIOKPUCTAIUIAP AEHUTIANIH.

[Tonoxpucramnmap xoccayiapu xap Xwi WyHanmmga owp xun Oymamau. [lomokpucrammap
KUCMJIAPHUHT XOCCalapy Xap Xuji WYHamumaa Oup Xuil OYIMIIM XOJMcach KBa3u3oTpomus aed
atamaau. KaTTuK XoyaTaa MeTaJIapHUHT aTomjapu ¢a3zona MyalsH TapTuOIa >Koiamanu.
Hatwxkana kpucrann nawxkapa xocwsi Oymanu. Kpucrtamn naHkapaHMHT SHI KHYMK KUCMHU
JJIeMEHTap KaTTakya Jedniand. DJeMeHTIap KaTakdaJard HMKKM aTOMH MapKasjapu Opajuru
MaH)XapaHUHT JaBpH MMapaMeTpu Ae0 atanaau Ba aHrectpymiaa (A) yinuaHaau.

MeraJjui1 Ba MeTaJIMac MaTepUaJNIapHUHT opacuaaru ¢gapk

MabinymKy, KUMEBUN 31€MEHTIApHUHT cOHU 108 Ta OYnMO ynapHUHT SPMUAAH KYNPOFU
METaJUIAapHU TalKWi 3Taau. Konranmapu MeraiMaciapavp. YMyMaH MeTajulapra KyiWupaaruua
tarpud Oepca Oynmaau: Temmeparypa NacaraH capu DdJEKTp VYTKa3yBUAHIWTH OpTaJUTaH,
UCCUKJIMKHU fAXIIW YTKa3aauraH, OOJFajlaHHYyBYaH Ba Y3Ura XocC SUITUPOKJIMKra sra Oynrax
AIIEMEHTIIap MeTaJjliap 1ed aTaiaiu.

[lyHu aifTuO YTHII KepakKH, MeTajuiap OWiIaH MeTajuiMaciap opacuia  KeCKWH — dYerapa
Kyin6  Oynmaiiam, dyHKH ~ 0ab3u MeTajiapja, MacajaH, KyMyIJia, ra3 X0JaT/1a MeTaJuThK
xoccanapu 0ynManau.

bab3u Merammapaa, macanas, ¢pocdopa KOpr 60CUM OCTHA METAIUIUK X0ccaaapy maiao
6ynamau. JleMak, MeTalJIapHU MeTajllap Ba MeTaJIMaciap 1e0 MKKUTa aXpaTull HapTIuaup.
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Kopa Ba panrim merasiap
bapua Mertaqap MKKM rpynmara OyiaMHagu: KOpa MeTajlap Ba paHIM  MeTajulap
rpymnmnacura OyImHaau.
Kopa merasiap
rpynmnacura Kyiuaaru Metauiap Kupajau:

1. Yysan
2. Ilynar
Panram Metajuiap rpynnacura Kyiuaara MetTajijiap KUpaau:
a) OFHUp MeTajuiap rypyxXu oy rypyxra MHC, HUKEJb, KYPFOIIINH,

KaJail, KoOOJT, MHILISIK, CypMa, BACMYT, CUMOO Ba OoIlIKaiap Kupaiu.

0) eHrun Metayuiap rypyxu. by rypyxra Maruui, antoMUHHNA, TUTaH, HUTpUH, Oepusutuii, Gapuii,
KaJbLTUM, KATUH KUPAJIH.

B) acia KMMMAar0axo MeTajuiap TYpyXura OJTHH, KyMYI, IUIATUHA, OCMUM, PYTCHUH, Majgajaui
KUPaIH.

I') HOIUP METaJUlap TYpyXu Oy CYIOKJIAHUIIW KUWHWH OYiraH MerajiapiaH SbHU BOJb(paMm,
TaHTaJl, HUOOMI Ba TapKOK MeTayuiap (Tajulhi, TaIMH, repMaHui, UHIWNA, peHUN, pyOuIuH, 11e3eH
Ba OoIIKanap) cuiipak ep MeTajuiap (JIaHTaH Ba JJAHTAHOWUJIAP) PAIUOAKTUB MeTaliap (IOJOHHUIHA,
paauii, akTUHUI, YpaH Ba OOIIKa TpaHCypaH METaiap) KUPaIH.

Mas3sy:

Ne 3 MarepuajsIapHUHT KpUcTa/LIaHumu. KaTrTuk xosnaraaru y3apuuiapu.

14, Tabaum Gepunl TEXHOJOTHICHHUHT MOIETH

Mawieynom eaxkmu —
Tamabanap conun: 25 — 60 raua

2 coar

Mawieynom waknu Maspy3sa

1. MeTtannapHUHT KpUCTAJJIAHUII KapacHH.
2. MeTannapHy UKKAJIaM4H KPUCTaJUIAHUILH.
3. MeTtaymapHUHT QJUIOTPONHUK LIAKJI Y3rapUILIapH.

Mawpy3za pexcacu

YKye mawzynomununz maxcaou: Tanabanapra MeTaNIApHUHT KPUCTAJUIAHUII JKapa&HUHH Ba
AJUTOTPONMK IIAKJI Y3rapHuIllIapy XaKuaa TyInHYa OepHuIl.

YKyB (pa0o1usATH HATHKATIAPH.
e MeTaJUTapHUHT KPHUCTAJUIAHUII JKapac¢HU
TYFPUCHJIA YMYMHI MAabIIyMOT OJIAJIH.

IHenaroruxk Basugainap:
MerannapHUHI KPHUCTAJUIAHUII Kapac¢HU
TYFpPUCHAA YMYMHUIA MabIyMOT OEpHILL.

e MeramiapHu MKKUJIAMYU KpUCTaUIaHULIN
TYFPUCHA TYIIYyHYa OEpHILL.
MertanapHuHT AJTIOTPOIIHK

Y3rapunuiapuHu TYIYHTUPHO Oepuil.

L4 I1aKjI

o MeTaJ'IJ'IapHI/I HKKWJIaAaM4YU KpHUCTAJUIaHWUIIH
TYFpUCHA TyLIyHYaJapra sra 0ynaaunap.

e MeTtanapHUHT AJJIOTPOIUK IIaKJI
Y3rapuiiapu Xakujaa MabiyMoT OJlauiap.

Tavaum bepuwt ycyanapu

Mawpy3a, kyprasmauam, “Kanpnaii”
TEXHUKACH

Tavaum bepuwt waxniapu

OMMaBHii, :KaMOaBH I

Tavaum 6epuwt socumanapu

VKYB Ky/I1aHMa, IPOeKTop

Tavaum bepuwt wapoumu

YTB oujaan unniamra
MOCJAITHPUITAH Ay TUTOPUSA

Monumopune éa baxonawu

Of3aKku Ha30paT: caBoJI-KaB0O0
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MarepuanapHUHT KpUCTAJUIAHMIIN. MeTa/ul aN10TPONUK AK Y3rapuluiapu» Mabpy3a

MAaIIryJOTUHUHI TEXHOJOIHK XapuTacu

Hw Daonuam masmyHu
bockuuna
Kutnapu Tavaum bepysuu Tavaum
6a eaxmu
onysuunap
Taiiéprapa | 1. Mas3y 6yitnya YKyB Ma3MyHUHH Tal&pian.
UK . o .
2. Mabpy3a yuyH TaKJIUMOT cjaiagapuHu Tai€parnt.
00CKUYH. py3a yiy P P
3. TanabGanap YKyB GaoausaTHHN OaxoJiall ME30HIapUHA
U0 YUKHUIIL.
1. Mag3yra | 1.1.Okpanra mMaB3yHH HOMHUHHU Ba PEXACH KYPUHULIMHU Tunrnaaunap,
KHpHMII | YMKapaaW Ba yiapra Kuckaua tabpud oepanu. (1- mmosa) é3anunap.
(10 daxuxa) 1.2. Mas3yra oun aI[a6UI/£eTJ'Iap pyiixatu  OwiaH TuHrIamHIap,
TAaHUIITHPAAX Ba Mabpy3a Oyiimda Oaxosamn Me30HJIapu &aamnap
TYIIYHTUPHUIaAH. (2-110Ba) '
2.1. Power Point pacrypm E&pmamuna craiamapHu Tunrnaitaunap,
2-GocKu HAMOMMII KWJIMII OPKAJIN METAJIAPHUHT KPHUCTAJIaHUIII é3aaunap.
JKapaCHu TYFpUCHIa YMYMHI MabJIyMOTJIapHU
Acocwui TymynTupu6 Oepaau (3-uosa)
0ockuy 2.2. MetainapHu UKKHJIAMYX KPUCTAIAHUIIN KYpcaTuo Tunrnaitnunap,
(60 naxuka) OepyBuM craiiimap HaMOMHIIK OpKalud MablIyMOTJIap é3aaunap.
6epanu. (4-unosa)
2.3. MeTajulapHUHT aJUIOTPOIHMK IIAKJI Y3TapUIlIapyuHU Tunrnaiaunap,
TyIyHTHpUO Oepaau. (5-uioBa) é3aquap.

2.4. TanabGamap OwmumiapuHd  (paoamITHPUII — Ba
MyCTaxKamJjaml  Makcajaujaa OepuiraH  caBOJUIApHU
éputnmga «Kuuuk rypyxiapia WIUiam OpKalh amalra
OIIMPUIUIINHYU BJIOH Kuianu. “Kanpail” TexHuKacuaaH
doitgananran Xoiga rypyxJjapra TONIIUPUKIap Oepaju.
I'ypyxmapna wunutamra €paam  Oepagun  Kymmmua
MabIyMOTIapAaH  (oijamaHumra WMKOH  sIpaTaju.
JIMKKaT/IapuHu KyTUJIaqUraH HaThKara »kauo Kuinaaud. Xap
Oup TrTypyx OepwiraH caBojulapra kaBo0O  Oepu0
TaKIUMOTHM YTKazumra €paam Oepaau, OMIUMIAPUHU
yMyMJIAIITUPAIY, XyJlocalapra aloxujaa 3Tuoop oepaau.
TonmupHuKIapHUHT OaKapUIUIIMHU Kail napaxana TYFpH
SKAHJIMTUHU JIUKKAT OuiaH THUHDIaWan DUKpIapuHU
TUHTJIa0, yMyMIIamTupaan. (6-uiosa)

Tanabanap Oepuiiran
caBoJIIapra >kaBoo

Oepaaumnap.

3. SAxyHuii
0ocKHY

(10 makwuka)

3.1. Mas3y Oyiimua Tamabamapma ro3ara  KejiraH
caBoJutapra >kaBo0 Oepaju, SKyHJIOBYHU XyJIOCa KUJIaIu.

3.2. MycTakwi1 TabIuM y4yH ‘“MeTajslapHuHT UKKWJIaM4d
KpUCTAUIAaHUIIN® MaB3yCHHU TaKAMM 3TaJd Ba MasKyp
VKyB MaTepuaanHu ypranuo keiauir Bazudacuau Oepaau.

Casomnap
Oepaunap.

Baszudanu €3u6
oJjaauiap.

Tasinu cy3 Ba udbopasap

Kpucrannanumi, OupiaaMy KpUCTaJUIaHUII, AJIOTPONHS, TOTU(POPU3M, MOJUPHUKAIIHS
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MeTa/uIapHUHT KPHCTALIAHUII Kapa¢Hu

MabayMKu Xap KaHJgaid MoJia IapoWTra Kypa ras Ba KaTTHK XoJjaTaa OYJWId MyMKHH.
Co¢d MertaimapHUHT Oy arperat XoJIaTJIApUHUHT Y3TrapHIli MyaiisiH Temreparypaaa oopaiu.

Meramiapan  CyrOK  XOJaTAaH KaTTUK  XoJjlaTra YTHUINM  YJIApHUHT  OHpJaamM4u
KpHUCTAJJIAHMINU 710 alThIam.

MeTtamapHUHT aToMyIapy TapTUOCH3 XapakaTAard CYIOK XOJIaTJaH aToMJIapu TapTUOIu
JKOMJIAIITraH KaTTUK XO0JIaTra YTUII Kapa€HU KPUCTAJVIAHMII )KapaCHU NeHHIIaIu.

1878 #nnpmaék pyc onaumu J.K.UepHOB V3MHMHI Ky WWUIMK WIMHA Ba amaiui
Ky3aTHIIUIApUra aCcOCIaHUO METAJUIAPUMHT KPUCTAIIAHWII KOHYHUSTHHUA OUpUHYM OYIuO TOMAM.
YHUHT KypcaTUIIMYa METAJUIAPHUHT KPUCTAUIAHUIN >kapaéHM ¥3 HaBOaTHIa HUKKU SJIEMEHTap
KapaCHUHU Y3 UUMTra OJIAIN.

VYnapaan Oupu KpHCTaJUIAaHUII MapKazJIapUHUHT XOCHJ OVIIMIIN, UKKMHYUCU 3Ca XOCHII
Oynran Mapkasnap arpoduaa KpUCTALIAPHUHT YCUIIIH.

MabiyMKH MeTajul Xald CYIOKJIMTUAa YHHUHT aTOMJIapu Y3JIyKcu3, OeTapTud xapakaria
oynanu. Temneparypacu macaiiran capu Oy MeTayul aTOMJIAPUHHUHT TapTUOCH3 XapakaTH Ccycaino,
MabJIyM Oup TemmeparypajgaH Oonuiad CylK METATHUHI alpuM yyacTKalapuaa Kelrycuja
KpUCTAIAaHHUIII MapKaszJapu OVIIyBYM aromiiap Tpylmack Mojjia TapkuOupard (apk xucoOura
BYXKY/ra KeJaau.

Byxyara kenaran aHa 1y TyFMa KpHCTAIAHWII MapKa3JapUHUHT Oab3wiiapu TapTHOCH3
Xapakatgaru Oomika atomiap OwiaH OoMOapAMMOH KWIMHCA, Oab3wiapu Oy mIapouTAa TYpFyH
O0ynanu. by TyFMa Mapkasnap atpoduaa MeTaUIAPHUHT KPUCTAIIAHHUIIN OOIIIAHAIH.

Lt

§-cex & cer 7-CeK
MeTa/iap KpHCTAUIAHNIINAA IOHAJIAPHUHT XOCHJI OYIMII CXeMacH

MeTtannapHu MKKHJIAMYHM KPUCTAJLIAHUIIN
bup merammHuHT Xap xuia mapoutAa (6ocuM y3rapmac Oyiica, xap XWJ TeMIlepaTypaja)
Typiu4a KpUCTAT MaHXapa XOCWJ KWia OJHII XYCYCHSTHHHM aJUIOTPOmusi, OoIlIKaya aiTranaa
nojaumMop¢pusm 1e6 aranaau.
Kartuk xomatgaru meranna coaup OynmaaWraH ajJoOTPOINUK Y3rapuIliap BaKTHAA KPHUCTAIUI
MaH)Kapa IIAKIW Ba TYPUHUHI Yy3rapuildi  HMKKHJIAMYH KPUCTAUIAHMIN €EKM  KalTa
KpHCTAJIAHUII 1e0 aTanain.

MeTa/uIapHUHT AJUIOTPONMK WIAKJ Y3rapuuuiapu
bup MeTaJuTHUHT Xap XWJI KPHCTAIUT TypJIapH YHHHT aJOTPONHK MIAKI Y3rapuiuiapu EKu
MouUKaIMsIapy aeinnanu. MeTamiapHUHT aJOTPONMK IAKI Y3rapuiuiapy rpek xapduaapu o,p,
Y, O Ba Oomikanap Ouian OenruinaHagu. AJUIOTPOINUK AKIM Y3rapyuily OUp TeMepaTypaHuHr Y3uaa
coaup 6ynaau. MeTaJuIHUHT aJIOTPOIUK LIAKJI Y3rapyIIi COBUTHUII BaKTHIA COAUP OYIica HCCHUKIUK
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aXpanub YMKaau. KU3AUPHIL BaKTHIA COAUP OYIica, MCCUKIIUK FOTUIIAIIH.

Meramtapga OymaauraH  aUTOTPONUK — MIAKJ  Y3TapUIUIApHUHT aMalldid — aXaMHsITH
KarTa, YyHKH Xap Xuil wmoaudukanusga Oy onagurad METALTHHHT XOCCAJIapU aJUIOTPOIHK
Ak Y3rapuiuiapura OOFIUKAUp.
Metann Ba KOTHIIMajdapHU TEPMHUK MIIAIl YCyJUlapyd YJIapHUHI MabJiyM LIapouTaa Oup
MoaupuKanusaAaH (MUKU TY3WIUILIAH) UKKMHYY MOJIu(UKaIMIra YTUI XyCyCUATUTa acOCIaHraH
METaJJIAPHUA TEPMHUK HIILIA0, YIAPHUHT XOCCATApUHH 3appa TOMOHTA Y3rapTUPHUII MyMKHUH.

TeMHPHHUHT CYIOK X0JIATHIAH Yil TeMIIepaTypacuraya coBud 0opumuga aJioTPONUK IAKJI
y3rapuimaaru KpMTHK TeMieparypaJap rpaguru

1603 -
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s I200

3
3
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Mag3y: N
y Korummadgnap. Kornmmanapanuur ty3winim: KaTrtuk spurma, KuMéBuii

Ne 4
OMpHUKMA, MeXaHHK apaJialma.
1.2. Tabjaum Gepuill TEXHOJOTHSICHHUHT MOJIeJIH
Mawzynom eaxmu — 2 Tamabanap conu: 30 — 60 raua
coart
Mawizynom waknu Mamspy3a
Mawpy3za pexcacu 1. Kotumma Tyrpucuia yMyMuil MabaymMoT

2. Mexanuk apanamma
3. XumusBuit Oupuxma
4. KaTTuk sputm™ma

Ykye mawynomunune magcaou: Korumma TYFpucuia yMyMuii MabJIyMoOT, MeXaHUK
apaJjlaliMa, XuMHSIBUH OMPUKMA Ba KATTHK IPUTMAJIAP XaKUAa TyIIyHYa OepuIlL.

Ileoacoeux eazughanap: YKye paonusmu namusncanapu:

e Tanabanmap KoTUIIMa TYFpUCHIA yMYMUI
MabJIyMOTIIap OJafuiiap.

e MexaHHMK apajialiMa XakKuaa MablyMOTTra
ara Oymanumnap.

e XyuMusiBMi OupHKMa XakKuaa TyIIyHYa

e Kotumma Tyfpucuga yYMyMHH  MablIyMOT
Oepwul.
e MexaHHK apajaMa Xakuaa MabIiyMOT OepHIIL.

o XUMUsBHI OMpUKMa XaKua TyIIyH4a OepuIi

oJIafuiIap.
e Kartuk spuTMa Xakuaa MabiIyMOT O3ra
Oynagunap.
e KaTTuK 3pUTMa XaKuaa MabIyMoT OepHlIll yJIanuiap
Tavaum depuwm ycynnapu Kypraszmaau mabpysa, cyxoar,
“@ukpJap Xy:KyMu” TeXHOJIOTHACH
Tavaum 6epuwt waxiiapu OmMmaBuii, ;)kaM0aBUH
Tavaum 6epuwt socumanapu VKyB Ky/1l1aHMa, IPOeKTOp
Tavaum 6epuws wapoumu VTB 6u1an nuuIamra

MOCJAIITHPWITAH ayIUTOPHS

Monumopune éa baxonaw Or3aku HA30paT: CaBOJI-’KaB00

1.2. «Korummagnap. Korummanapanuur ty3uimmu: KarTtuk spurma kumMéEBuii 0upukma,
MeXaHUK apajaliMa» Mabpy3a MAalIFyJOTHHUHI T€XHOJOTHK XapUTaCH

Huw Daonusam maamynu
OoocKkuunapu
% P Tavnaum depysuu Tavaum
6a eaKmu
onyeuunap
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Tanéprapnuk | 1. Map3y O0yiinua yKyB Ma3sMyHHHH Talépiari.
0OOCKUYH. 2K .
. Kupumn mawpy3acu ydyH TakIUMOT claiiianapuHu
Tai€paril.
3.Mag3yHnu ypranumia ¢oiinanannnaguran anadbuériap
pYHXaTHUHU UIIUTA0 YUKHILL
Mag3yra 1.1. MamrysnoT MaB3ycu Ba pexacu OWJIaH TAHUIITUPAIH. TuHrnanaunap.
KHPHII 1.2. Tanabanap ykyB paoausTHHU OaxoJail Me30oHIapH Fsamaap
(10 daxuxa) OWJIaH TAHUILITUPATN
K TuHranunap.
Ezanunap
2.1. Kormmma xakuga TymyHuyanapuu Power Point TuHrmaiiaunap,
26 Jactypu €pramujia ClalIjapHd  HAMOWHUII  KHUJIUII &3aaunap.
-0ocKu4
OpKaJIM TYIIYHTUPUO Oepaan
Acocuii
0ocKHY 2.2. MexaHuK apajaniMa XaKkuaa MabIiyMoT Oepaju. Tunrnaitnunap,
(60 naxuka) é3aquap.
2.3. XuMUsABHI OUpHUKMa XaKuaa TyIIyHYalapHu Oepaau Tunrnaitaunap,
€3aawiap.
2.4. Kartuk sputmMa TYFpUCHAArd TYyLIyHYaJIapHU Tunrnaiaunap,
TYLIYHTUPUO Oepaau é3anuiap.
1.3.“Duxpnap XyKxymMu”’ METOOU OpKaIU TalabalapHH
daomamtupanu. bepunran caBonra  yitmab  xaBoO
OepurHu Takaug kunagu (>kaBobmap 1-2 cy3man ubopar
OYnUIIN KepaKIUTUHU dCIaTain) Tanabanap
bup Ttamabara jkaBoOjapHH gockaga &3u0 OOPHIIHH Gepuiiran
takmd Kwragn. Byaunr yuyH 10 MuHyT4a BakT caBoJjIapra
axpatunanu. benrunanran BakT TyraraHaaH CYHT, QUKD XKaBoo
OwnmupunuIap TYXTaTWIaAud Ba KaBoOJap  TaXJIUi Oepamunap.
KUJIUHAIN.
3Axkynmit | 3.1. Map3y Oyiinya TanmabGamapna (o3ara KeiraH CaBomnap
0oCcKUY caBoJIapra >kaBo0 O6epajiu, SKYHJIOBYH XyJIOCa KUJIAIH. Oepaaumnap.
(10 oakuka) | 3.2. Mycrakui TabauM yuyH “KoTumimanap” maB3yCHHH Basudanu €3u6
TaKJIAM 3Tagdl Ba Ma3Kyp YKyB MaTepHAIMHU YpraHuo onaauiap.
KeJIMII Ba3udacuHu oepau.

Tasn4 cy3 Ba néopanap:

Kortumma, Kartuk sputma, KumMEBnii OMprKMa, MEXaHUK apajaliMa, H9Ku CTPYKTypa

Korumma

Nkku Ba yHAAH OPTUK OJJIEMEHTIApHU OuUpra CYIOKIAHTHPUII WYnu OWIaH OJWHTaH
Mypakkab KUCM KOTHIIIMA /1e0 aTanaau.

TexHukana KOTUIIMalap acocaH OWp Heua MeTaIapHU &EXyJ MeTalUlapHu KYIIno
CYIOKJIAHTUPHII YU OWJIaH OJIMHAIN.

By ycyn Ounan onuHaguran KOTUIIMANapra 4ysH, mynaT, OpoH3a, JaTyH MUCOJ Oyia onaau.
bawp3n xommapaa KoTHIIMaiap MIy KOTHIIMA TapKHOWTa KUPYBYM ODIIEMEHTIAPHUHT KYKYHHU
aparnamMaiapuHid Maxcyc KOJHIUIap/aa mpeccinad, cyHrpa XOCuil KWJIMHTaH OYIOMHUHT TapKuOuTa
kapab 1100-14000 C TemmniepaTypa opamuruaa KA3IUPHUII MU OWIIaH OJTMHAIN.

16



bynnait koTuiiManapiaH TypJid KECKAWIap YYyH HWOUIATWIAOUraH KaTTUK  KOTHIIMa
MJIACTUHKAJIApU Ba KYTITHHA METAIOKEPAaMHUK AeTayiap OyHra MECOJ Oyia oJjiaau.

MexaHuk apaJjamma

Arap KoTulIIMa TapKUOUTra KUPYBYM 3JIEMEHTJIAPHUHT aTOMIIapU KPUCTAJJIAaHUIL KapaéHua
Oup-Oupura TopTHiIMaii Oaaku, Kouca, OyHJal KOTHUIIMA TapKHUOWTa KUPYBYH Xap OUP SJIEMEHT
aToMJIapy KaTTHK XO0JIJa MyCTaKWJI KPUCTAJUIap XOCUJ KWiIaau. Xap OUp 3JEeMEHT JOHajlapu y3apo
(dhakaT noHanap yerapacu OusaH OOFIaHraH O0yJ1aau X0JI0C.

bynnaii xorummanap TapkuOura KUpPYBYHM SJIEMEHTIApP alpuM JOHAJAPHUHT MEXaHUK
apanaliMacuAaH TY3WITaHIUTH YYyH MEXaHUK apaiaima ae0 araigaiu.

ByHnail cTpykTypanu KOTHIIMara KyproIIWH, CypMa KOTHIIMalapd MHCOJ Oyna oiajau.
KoTummanapHuHr KpUCTaJUIaHUII >Kapa€HUAa y3rapMac TemIeparypaja Xocusl Oynaauras
MEXaHMK apajaiiMa 3BTEKTUK KOTHIIMA A0 EKU TYFPUJIAH TYFpU IBTEKTUKA ACHUIIAAN.

A Ba B snementnapaaH uOopaT KOTHIIMAJAPHUHI TY3WIMLIMHM MMKPOCKOIIA KYpcak
KOTHIIMAaHUHT A Ba B aneMeHTIapu [IOHaIapyd MEXaHUK apajaliMagaH HOOpaTIUTU  SIKKOJI
KYpUHaIH.

MexaHuk apajaliIMAHMHI HYKH CTPYKTYpacH

Kumésnii Oupuxkma

Korummanap tapkubura KupyBUM KOMIIOHEHTJIapHUHI (MacanaH, A Ba B) Oupiamuu
KpPHCTAJUIAaHHUIN JKapaéHHa y3apo peakiuusra KUPHIIYBH HaTIKacuia Xccwin Oynran (AmBn )
OupuKManap XUuMHUSIBHI OMpUKMAIap Jeinsaau.

KuméBuit Oupukmanap TapkuOura KHpPYBYM KOMIIOHEHTJIAp ¥3apo MabJIyM Hucbatia
OofaHn® Oup >KUHCIM KOTHIIMA XOCWUJ KWiIMO, yJapHUHT KPHUCTAJUT MaHXKapacu aipum
KOMIIOHEHTJIApUHUHT KPUCTAILT MaHXapanapuaan Oomkada 6ynanu. By xun korummanapra Fe3C
CuAl2nap mucon 6ynaau. by OupukMamapHUHT KATTUKIUTH XaM, SJIEKTP KAPIIWIATA XaM IOKOpH
oynanu.

KuméBuii OMpUKManapHUHT KpUCTal MaH)Kapacu Mypakka® OYiraHiuruiad yJapHUHT
KATTUKJIUTH Ba 3JIEKTP KAPIIMWINTH IOKOPH Ba CYIOKJIAHHII TEMIIepaTypacu aHUK OYiaau.
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KuméBuii OMpUKMAHUHT HYKH CTPYKTYpPacu

KarTuk 3purma

Arap KoTHIIMajap TapkuOura KUPyBYM KOMIOHEHTIAPHUHT aTOMIIApH CYIOK Xosataa Oup-
Ooupmuna Tyna spu0, KaTTUK XoJjlaTra yTraHna xaMm Oy XYCYCHSTHH cakjia® Koiaub, OMp >KUHCIH
Oapkapop ¢asza Xocwn Kwica, OyHIal OWpUKManapra KaTTHK JSpUTManap jaekmnaau. by xwi
Oupukmanap 3apOouii Ky€iap TabCUpHUra YujamMin 0ynaau.

Kartuk sputmanapaa Kyiuaara OorimaHunuiap yupaiaun: KOMIIOHEHT aTOMIIapUHUHT YpUH
anMamuimy. Arap OSpyBYM KOMIIOHEHT aTOMJIApH OHPUTYBYM KOMIIOHEHTHHUHT KpPUCTAJLI
naHkapacura yTu0, aTOMJIApHUHT YPHUH aJIMallMIl >KapaéHu Keuca, OyHJa Xocuil OyJiraH KaTTHUK
SpUTMa aTOMJIAPHUHT YPHUH alIMaIIUIIN OMJIaH XOCKII OYIraH KaTTUK 3pUTManap Jeiunaau

KaTTUK 3pUTMAHUHT HYKH CTPYKTYPaCH

A(8)

4 0
ATOMJIAPHMHI YPUH aJIMAILIMII CXeMacH (@) Ba A Ba B KOMIIOHEHT/IM KATTHK 3PUTMAHUHT
MHUKPOCTPYKTYpPaA CXeMacu

Mas3y: Temup yraepoanu Korummanap. TeMup-ueMeHTHT X0J1aT JMarPaMMAacH.
Ne § Temup yriepoaiu KOHCTPYKIUHOH KOTHIIMAJAPHHUHT TYpPJapHu Ba
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| MIIATHIIM L.
1.5. Tabaum Oepull TeXHOJOTHACHHUHT MOJAEIH

Mawizynom eaxmu — Tanadanap conn: 30 — 60 raua
2 coar
Mawieynom waknu Maspy3sa
Mawpysa pesicacu 1. KotumManapHUHr XOJaT AuarpamMmacu TYFpUCHIla yMyMHUH
MabJIyMOT.

2. XoJyaT quarpaMMacHuHHU TY3UII

3. Ty3unran nuarpaMMaHHHT TaXJIUIU

4. TeMup yriepoasu KOTULIMANap Typiapu
5. Uysn

Ykye mawzynomunune makcaou: Taadanapaa KOTHIHIMAJAPHUHT X0JIaT IMarpaMMacu
XaM/a YHM TY3HII TYFPUCHIA OMJIMM BA KYHUKMAJIAPHU MAKJIJIAHTHPUIIIL.

Ileoacoeux eazughanap: VKye paonuamu namusicanapu:

e KoTummanapHUHT XoJlaT JguarpamMmacu
TYFpUCHIA YMYMUI TyLIyHYA OJIaAujIap.

e XonaT JaMarpaMMacHHU TY3WII XaKujaa
MabJIyMOTIAp ojlaguiap.

e Ty3unaran  JguarpaMMaHMHT  TaXJIHJI
KWJINIITHU YPpTraHnuO ojaguiap.

e KoTummManapHuHr  XojaT JAuarpaMMacu
TYFpUCHJIAa YMYMUH TyIIyHYa O€pHIL.

o XoJaT 1uarpaMMacuHu Ty3UII XaKuaa
MabJIyMOT OEpHIILL.
Ty3unran auarpaMMaHMHI  TaxXJWJd  KWIHO

Oepwuiir.

Tavaum 6epuw ycynnapu Kyprasmanau, MabaIymMoT/IH, aHKYMaH
Mabpy3a, “/leabpu” TeXHHUKACH.

Tavaum 6epuws waxkiniapu OMMmaBuit, :xxaMmoaBui

Tavaum bepuw 6ocumanapu YKyB Ky/LU1aHMA, IPOEKTOP

Tavaum 6epuw wapoumu YTB O0nian uuuiamra MocJaITHPHITaH
ayiuTopus

Monumopune ea baxonau Or3aku Ha30paT: caBoJI-KaBo0

1.2. « Temup yriaepoanau Kotummasap. TeMup-neMeHTHT X0J1aT AMATPAMMACH. » Mabpy3a
MAIIFYJOTHHHHT TEXHOJIOTMK XapuTacH

Hw Daonuam masmyHu
bockuaapu Tavaum 6epysuu Tavaum
6a eaxmu
onysuunap
Taiiéprap | 1. Mas3y OVitnua yKyB Ma3MyHHHHU Tal€parll.
JIUK 2. Mabpy3a yuyH TaKIUMOT claiiianapiuHu Taiépar.
OocKuam. 3.MaB3yHuHT ypranummaa ¢boiinananunagurad
anabuérnap pyixatunu Taépnad kyium.
1. Mag3yra 1.1. Slaru maB3y Ba MaB3y pekacu OuiiaH TanabamapHu Tunrmaiaunap.
KHPHUII TaHUIITHPAIN Fsamnap.
(10 oaxuka) 1.2. baxonamn Me30HIApUHU TYIITUHTHPUIIAIH
1.3. Mag3yra oun afgabuérnap pyiixatu 6unan

19




TaHUIITHPaAH (3-MII0BA)

2.1. KoTummanapHUHT XOJaT JHarpaMMacH TYFpUcHa Tunrnaaunap,
2-GocKHT YMYMUH TylTyHUYaIapHU Oepaau €3anumnap.
Acocuii 2.2. XonaT quarpaMMacHUHM TY3UII XKapaCHUHU EPUTHO Tunrnaitnunap,
GoCKHY OepyBuM crlaiiiylap HAMOWUINM OpKaIM MabJIyMOTIap €3anunap.
Oepanu.
I/I (v
(60 naxuica) 2.3. Ty3unran AuarpaMMaHUHT TaxXJIMJ KWJIHII XaKuaa Tunrnaiiaunap,
MabIyMoTIIap Gepaau. €3anunap.

2.4. Tamabamap Ounumimapuu QaosutamTupuin Ba| Tamabamap 6epuiran
MycTaxkamJjaml  Makcaauga OepwiraH  CaBOJUIApHM | caBoJUIapra >kaBoo
éputnina «Knuuk rypyxjiapia viulanny OpKalad amaira Oepaqunap.
OIIMPUJIUIIIMHYN YBJIOH Kuiaau. “enbhu” TeXxHUKacuIaH
doiinananran xoyga rypyxjapra TONIIUPUKIap Oepanu.
I'ypyxnapna wunuamra €pmam O6epaau  Kymumua
MabJiyMOTIapaaH  (QoWJajaHWIITa WMKOH  sIpaTaim.
JIuKkaTnapuHy KyTHJIQJUTraH HaTHKara skaind Kumaau. Xap
Ooup TrTypyx Oepunran caBoiutapra kaBoO — Oepu0
TaKJIMMOTHHM YyTKasumra éEpaam Oepaau, OWIMMIIApUHH
yMyMJIAIITHPAaU, XyJlocajlapra ajloxuaa 3Tudop 6epaiu.
TonmupukIapHUHT OaKapUIIMIINHYE Kail 1apaxkajga TYFpu
OKAHJWTUHU JUKKAT OwiaH THHMIAWM QOuKpiIapuHu
TUHTIIA0, yMyMJIAIITUPA/IH.

3Sxynmnii | 3.1. Map3y Oyiinua Tamabamapma ro3ara KelraH Tunarnaiaunap,
00CKHY caBoJIIapra kaBoO Oepaiu, SKYHJIOBYM XyJa0ca KHJIa Iu. caBoJutap Gepaauiap.
(10 oakuka) 3.2. Mycrakun TabiauM yuyH “KoTHImMaHHHT XojaT Basudanu €316
JMarpaMMacy’” MaB3yCHHHU TaKIMM 3TajJd Ba Ma3Kyp YKyB oJauap.

MaTepUaIlHK Ypranuo kenuil BasupacuHu Oepaau.

Tasn4 cy3 Ba néopanap:
Kortumma, xonat auarpammanapu, ¢asza, Turens neun, spretrka, KOHCTpYKIIMOH mynatiap,
Ac606co3nuk mynatiap, Yriepouu nynariap, Jlerupaanran mynatiuap, 4ysHiap

KorummasapHUHI X0JIaT AMATPAMMAacCH TYFPUCHAA YMYMHI TyIIyH4Ya

KoTumma KOMIOHEHTIApUHUHI  KOHIEHTpPAlMsCH Ba TeMIepaTypacd Yy3raprasja
¢dazanapyHUHT KaHAall Xonartdaa OYIIIMUHU KypcaTyBUM JuarpaMMa LIy KOTHIIMaHUHI X0J1aT
AUATPAMMACH JIeHnaiu.

KoTuimmManapHUHT X0JIaT JuarpaMMacy YHUHT aiilHU HIApOMT/IA DHT KMUUK SPKUH DHEPrUsUIN
Oapkapop ¢azamap XOJaTHMHU KypcaTraHM ydyH Oy JauarpaMMa KOTHIIMAHMHI MyBO3aHaT
auarpammaci J1e6 xam atananu. Jlemak, KOTHIIMaJapHUHT X0JaT JuarpaMMacuIaH KpUCTaUIaHUII
naBpuaa Qasza (cTpyKTypa) JApPHUHT, XamJa yjaapra Kypa XOCCaJapUHUHI Y3rapHIld Ky3aTHJIaIH.
[IyHUHT yyyH KOTUIIMAJIAPHUHT X0J1aT JUarpaMMaJlapUHUHT aMalluil axaMUsTH FOST KaTTa.

MabiayMKH, KOTHIIMalap TapKHOWUTra KHPYBYM KOMIIOHEHTJIAp OPTUIIM OWJIaH XoJaT
auarpaMMallapuHUHT TY3WJIUIIM MypakkaOjamanud. OHr ONAUM XojaT auarpammallapi HKKU
KOMIIOHEHTIIM KOTHIIMajapra Xoc OyiraHu y4dyH Iy KOTHIIMAJapHUHI XOJaT JAMarpaMMacuHU
KYpuO ynkum Ominan kudosaaHamus.
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Xosat AUarpaMMacHHU TY3HIII

KoTummanap UKKH KOMIIOHEHTIIN Oyiica, OyHaall KOTUIIMATAPHUHT X0JIaT JUOTPaMMacuHU
TY3UII YYYH KOOpJMHATANAp CHUCTEMAcH OJWUHUO, YHUHT OpJUHATANap YKUTa KOTHIIMAHUHT
TeMmIeparypacu, adcuuccaiap YKura 3ca KOHIEHTpAIMICH KyHHO YHKWIAAW. ByHUHT yuyH aHUWK
TapKuOJIM  KOTUIIMA THUTENb T[eYWra COJWHAAWAA CYHrpa  KU3IUPWIAAW, KOTHIIMA
TEMIIepaTypaCUHUHT BaKT OMPIIMTHIA Y3TapuIId TEPMOIICKTPUK MHUPOMETpP, CTPYKTYPACHHU 3ca
Maxcyc MeTauiorpaduk MUKpOCKON épaamMuia Ky3aTud Oopuiaiu.

[y ycynga 6u3 oamii XoaT AuarpaMMacy Xocwt KuiayBun Pb (kypromun) Ba Sb (cypbpma)
KOTUIIMACHHU XOJaT JUarpaMMacHHH Ty3UO Kypamus.

Turejab NeYMHUHT YMYMUIl KYPHUHH A

annoxya
/’f

Tepmonapa |
/ Tuzens [

Memansa

i (womuwmal

Y
@mmlﬂﬂ@

[ansBanomemp

bynunr yuyn PB Ba SB KOTHIIMACHHHUHT TypiM XMJI KOHLUEHTpaUUsIapu OJUHUO, OJMHTaH
KOTUIIMAJIADHHUT KPUTHK TeMIepaTypalapuHu aHUKIaiimMu3. By KpUTHK TemmepaTypanapu
a/Baaa KeJITUPUITaH.

KorummanuHr Kpucraanana Kpuccrannanu6
KOHLEHTPauuscH OoLLIaI TeMIepaTypacu Oy.1uII TeMnepaTypacH
100 %Pb 327 327
95 %Pb Ba 5%Sb 300 246
90 %Pb Ba 10%Sb 246 246
87 %Pb Ba 13%Sb 340 246
100%Sb 631 631
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Arap aHUKJIAaHTaH HaTWXKalap acocwjaa Xap Oup XOJ y4yH COBHUTHII 3TPU UH3HKIAPU
qU3UIM0, KOOPAUHATAIAp CUCTEMAaCHHUHI KOOpAMHATANap YKUra Temieparypa, abuccanap yKura
3ca KOHIEHTpAIMICH KyHnica KOTHIIMAJIapHUHI KpHCTAJUIaHa OOILIANI TeMIIepaTypajapiHy Ba
KpUCTaIaHKO OYuINn TemrepaTypajapuHu y3opa TyTamThHpcak PB Ba Sb KoTHIIMacHMHUHT XOnat
AMarpaMMacH XOCHJI OYIazH.

Pb (xyprommun) Ba Sb (cyppbMa) KOTHIIMACHHH X0JI1aT IMATPAMMACUHHU

'n

A
3

Ty3uiaran imarpaMMaHHHT TAXJIWJI

MabaymMku ts TeMmIepaTypacH CYIOK KOTHIIMAHMHI 3HI HacT TeMmmeparypacu Oymub, Oy
TeMIeparypaja KOTUIIMa KaTTUK XojaTra YTUIIM Kepak. Texmupunuiap nryHu kypcataauku, 87%
PB Ba 13% Sb nman ubopar kotuiiMma KaTTuk xonatga PB Ba Sb snemeHTIap KpucTaslapHUHHT
MEXaHUK apajammacujian uobopar Oynaau. bynmait mexanuwk apanamma (9BTETHKA) XOCHI
OymaguraH TemIepatypa OHBTETHK TeMmmepaTypa nae0 OyHnail TapkuOiuM KOTHIIMa 3BTETHKA
kotummMa n1e6 atamaau. lllyHra kypa KoTuimanap 3BTeTHKaraya OyjiaraH KoTULIMalap AeWnsIaau,
ABTETUKAJAaH CYHT TOMOHJIApH 3BTETUKAAH KeHMHI'M KOTUIIIMA JAeHIIIa Iu.

= | coxa - CylK 3pUT™Ma

= |l coxa - PB kpucTamni - CyloK 3purma

= |ll coxa - PB kpucTami - Cyrok spuTma

= |V coxa - PB kpucrami - cytok sput™a (PBkp + Sb 3p)

=V coxa - P kpucramn - sretnka  (PBkp  + Sb  2p)

Korummanap kpucramnanum Oomnutam yusura ACB nukBuayc ned yHAaH —IOKOpHCHIA
cyiok, JICE xpucramtann® O0ynum umsuru CoNMIyC YU3UFH EHUTIaIN.

I[Iynar Tyrpucuaa yMyMu MabJayMoT
Mertamtyprus 3aBoajgapuia TEMHUp pyJallapujaH aBBal 4ysH, YysHIAH 3ca MyiaT HIUIa0
YUKApUIaaAn. YTIEPOUH IMyIaTIapHUHT acocu TeMup (97-99,5%) 6ynrannuru OuinaH yHIa MabIyM
mukgopnaa (Mn,S,Si,P,N) Ba 6ab3u Taconuduit kymmmuanap (Cr,W,Cu) Ba Go1IKa syieMeHTIap Xam
Oymamu. Temup yriepo] KOTHIIMAJApUHHHT XOCcajapura YIJIIEPOJHHHT TabCUPU XKyda KarTa.
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KOTHUIIMAJIa YIJIePOJ MHUKIOPH OPTraH Capy YHHHT MyXTAJIUTH OPTHO, TUIACTHKIIMTY KamainO
oopaau.

Yraepomu nynatiapaa JIOUMO Oynanuran 3JIEMEHTIIAp MHKJIOPH
MabJIyM aapakazna, macaigan: Mn-0,7%, Si-0,5%, P-0,005%, S-0,05% naH ommMaciura Kepak.

MamMHaco3JIMKAa MIIATWIAIUTAH NYJIATIAP MILIATHII COXAJAPUTra Ba KUMEBUIA
TapKuOUra Kypa KyimMaaru rypyxJjapra 0yjauHaau.
Numnmarunummra kypa:
=  KOHCTpYKLIMOH Iyatiap
= Ac000co3muK mynatiap
KuméBwmii Tapkubura kypa:
= VYruepou nynatiap
= JlerupsaHrad mysnatiaap

KoHcTpyKkuuoH nyaariaap
Koncrpykuuon nynarnap tapkudbuna 0,6% raua yriaepoa 6ynaau. Yriaepouid KOHCTPYKIIMOH

nynamiap cudarura Kypa onauil cudariy mynariap, cuaTiiy myariapra Oy InHaIm.

Onnuit cudatiu nynartiaap - KYPHIHIL KOHCTPYKLUSJIAPH,
apmarypaiapu, cumIiap, nap4yuH MHUXJIap Ba Oomka Oyromiiap Tap3ua
UCTEHbMOIUMIapra 00pUIaam.

Mapkananumu:  Cr0O,... Cr7, MC10,..MC17, KCTO,....KC1t7, BCrl,...,bC17,
BMCT]1..,BKCrl

Cudatnm mnymartnap KHCIOPOA TeNacuIaH XaWJalaJWraH acoCHil KOHBEpTopiapna
taiiépnanaau. Cudarnu mynarnap TapkuOuIa MapreHI| Kymuirad oyiaau.

Mapxkananummu: 15r, 20r, ...,70r

Macanan: 15r-0,15% yrnepon Mn = 0,8-1,2% rava skannuru kypcaramiu.

Yraepoanu nyaaraap

Yrnepomm ac600co3nmuK mynaTiap kymiacura tapkuouma 0,65 maH 1,u35%  raua
yriaepon OynraH mnynamiap Kupagd.  Yriepo[uu ac6o6co3nuk mynarinap cudaTid Ba IOKOpU
cudativ OYIUIIN MyMKHH.

Yrnepogmu acbobcosznuk mymarnap Y7, Y7A, V8, V8A,..., V13, V13A xapdnap Ounan
MapKaJaHaJu.

VY - Vraepom 3KaHIUTUHYU, KeHUHTH pakaMHu yHra 6yncak C HUHT % Mukaopu A-xapdu
cudaTiii SKAHIUTUHU KypcaTaaw. YTiiepojymm acOoOco3nmuk mynarmap tapkuouma 0,15-0,35%
kpemuuid, 0,15-0,4% maprenn Ba OyHaaH Tamkapu cudatin ac000CO3JIMK MynaTiap TapkuOura
0,2% xpom, 0,25% nuxen, 0,25% muc xupaau. Yriaepomm acO000CO3IUK Tynariap. YTIepoaiv
ac0o0co3nuk nynarnapaa Mn 0,6% ra erumm xam MmyMkuH. bynra I' xapou xyiinnanu. Y81, Y8I'A

Yysauaap.
Yysan-tapkuduna 2,5% nan 4% rauva yriepon 0ynaau.

Yraepoa-spuil TeMrepaTypacMHi KpeMHUN acallTUpaan, KyiMa cuaTuHu SXIInIanm,
OKYBYaHJINTMHHU OLIMPAJIH.

MapraHen—4yssHHUHT KaTTHKJIUTUHU OLIHPAIH, IEMEHTUTHH CaKJIAITHH
omupaau,Mapranen yraepos omian MuasC-kapOoum X0CHIT KU Iu.

OJITHMHTYTYPT—OKYBYAHIIUTHHHA KaMalTUPaa, Ta3 mydakdyalapuHu KyIanTupajan. 9yryHra
EKWIFUIAH Ba PYyJaJilaH YTaJld.

®ochop-oKyBUAHIIMTHHHU olHpaau, TeMup ounan FesP-gpochus xocun kunaau. Yyrynaa
0,5% P ¢epput Omman KaTTUK KOTUIIIMA XOCHJT KUJTAIH.
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Bonopoa—Yyrysra xaBoJaH KyIIuian0, IEeMEHTUTHU OapKapOpIMTMHA TabMHUHJIATaHU YIyH
xaBhauaup.

Yysuaap 3 xua 0yaaau:

1. Kaiita nnutanyBuaH 4ysiH
2. Kymnpanr uysa
3. Vr1ra nyxra uysu
Kaiita nnanyBuaH 4ysHAa yriaepoa MEeMEHTHUT Makiuaa 0ynnuo, KUMEBUI OOFIaHyBYaH
Oynaau. Yiap xyJa KaTTUK OYiaranauru cabadiau MexaHuK UuioB Oepuir kuitnH. [IyHuHT yayH
MAalIMHACO3TUK/A UIIATHIUHUIIN derapanad KyWniraH.

Kynpasr uysana yriaepoa 3pkuH rpaduT xoiaa 0ynanu. bonrananyB4an uyysHIa yriaepos
KYTI X0JIaTaa KyWIupHiITaH makiia oyiauu.

KaiiTa nimmanyB4ad 4ysTHHUHT KaiiTa TEPMUK HIIJIOB MYJIU OWJIaH OJIMHAJIN.

YTa myxTa 4ysH/a yriiepo.1 MIapcCUMOH xoJaTaa oynaau. Jlemak, ayssanapaudapkian
YHJIard YrJIEpOJHUHT KUMHEBHM X0J1aTH OWJIaH aHUKJIaHAP JKaH.

YysiHIapHUHT TYypJIapH Ba MapKaJiapH.

Kaiita unnanyBuaH uysHiIap KaTTHUK Ba MypT OVnanu. by uysHnapuu metannyprusia Kaita
unuiad mynatiap oJuHaIH.

Kyapaur uysna. CH 00, CY 12-28, CY 15-32, CY 18-36, CY 21-40, CY 38-60

CU-cepyit uyryH (KyJpaHr 4yryH) , OMpUHYM 2 pakaM 4y3WINILITa MyCTaxKaMJIUTUHU
Kypcarca, HKKMHYH 2 PaKaM STHIIHIITa MyCTaAXKaMITMTHHK KypeaTamn. Kr/mm? mapia

CY 12-28, CY 15-32, CY 18-36-Tulwiy FUIIAUPAKIAP, CTAHOK TAHWHACH, IVIMHAP OJOKH,
T'MJIb3a, paclpeiBaji, MaXoBUKIAp, QyHIaMEHT IUIUTAIapy, TOJIKATeU1ap, KPOHUTEHHIAP OJIMHAIH.
VI140B TOHUIAPH, OPILIEH XaJIKAIAPH.

YTa myxra 4ysiH-KyHMaKOpJIMK Yy STHJIAPUHUHT IIyXTAJIUTMHUA Ba IUIACTUKIUTMHU OLUIMPHIL
Y4YH KOJIMIIra KyMHIIJIaH OJIIMH MAarHAM Ba YHUHT KOTUIIMACUHU KYIIWIAIH.

VYraepon mapcuMoH rpaduTra ainaHany.
BY-40-10, BY-45-5, BU-60-2, BY-50-1,5.

bupuH4M MKKHM pakaM 4Y3UIMIIra MyCTaXKaMJIUTHHH KypcaTca, UKKUHYM pakaM HUCOUi
y3alHIIU MPOIICHT XUCOOMIa KypcaTaiau.

Konen BaJI, CCAJIKAJIApHUHT TUIUIXA FYUJIIAUpPAru, HIKUBJIAp, CTYIIUHaJIap,pEAYKTOD,
KopmycCilapu, DUWIMHAP KONKOKJIapH OJIMHAOH.

BoranyB4yaH 4ysiH-ENMIIKOK, Y3WINIITa MyCTaXKaMJIUTH Ky4JIH.
KY-30-6, K4-33-8, KU-35-10, KY-37-12,KU-45-6, K4Y-50-4.

buprHYM MKKK paKkaMiIu 4y3WINILITa MyCTaXKaMIIMTUHU KypcaTca, MKKMHYM pakamiiap
HUCOUWH y3alUIITMHU POLIEHTIApAa KypcaTaau.

CraHokco31MKaa(BTYJIKa,My(]Ta), TPAKTOPCO3NUKIA(TUPCAKIIN BaJl, CTYIHUIA, TOPMO3 KOJOAKACH,
TULUIA FUIIAMPAKIIap,ofiay3yanap, XpanoBUKIap OJIMHAIN).

Mag3y:

No6 Panrim Meraiu1 Ba yJapHUHI KOTHIIMAanapu. Panram merannap.

1.1. Tabaum Oepulll TeXHOJOTHACHHUHT MOJEIU
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Mawzynom eaxkmu - 2 Tanabanap conu: 30 — 60 raua

coar
Mawzynom waxnu Maspysa
Mawpysa pexcacu . Panmm MeTaym  KOTHIIMAJIAPUHU  XalK  XYKaJIUTUaa

WIUIATHINALIY.
2. ATIOMUHUNA KOTUIIIMAJIaPUHUHT TypJlapu
3. AnoMUHMI KOTUIIMAJIaPUHUHT MapKaJlaHUIIH

YKye mawizynomununz maxcaou: Tanabanapia paHIIM METAJUT Ba YJIAPHUHT KOTHIIMAJIapH
XamJla MIUIATHIIMIIT COXAJIapy TYFPUCH 1A OMIMMIIApHU AKIUIAHTAPHILL.

Ileoazozuk eazugpanap: YKye gpaonuamu namuscanapu:
e Panrnmu MeTaqym  KOTHIIMAaJapuHU  XallK
e Panrnmu wMeramn  KOTHIIMajdapuHU  XalkK |
. XyKanuruaa WIUIATUIUILIT XaKkua
XYKanuryaa WIUIATUIUIIA ~ XaKuJa MablIyMOT
Gepan MabJIyMOTJIap OJIafuiiap.
. e ANIOMUHUN KOTUIIMAJIAPUHUHT TYpIapH
e AJIOMUHUN  KOTHUIIMAIAPUHHUHT  Typlapu
6 OuJlaH TaHUIIAAUIIAP.
WJIaH TaHUIITHPAN 8
. e ANOMUHUN KOTHIIMaJapUHUHT
e ANIOMHUHUN KOTHIIMAJApUHUHT MapKaJaHHUIIN .
N MapKaJlaHUIIM  TYFPUCHIA  MabIyMOTIap
TYFpHUCHIa MAabIIyMOT Oepaau
oJlaguIiap
Tavaum depuwm ycynnapu K¥yprazmanu mabpysa, “/enbdu” TeXxHuKacH.
Tavaum depumt waknnapu OmMmMaBuit, )xamMoaBuit
Tavaum depuw 6ocumanapu YKyB KyJu1aHMa, IPOEKTOP
Tavaum depuw wmapoumu VYTB Ounan unuiaimra MOCIAIITUPUITaH
ayuTOpus
Monumopunez éa 6axonaw OrF3aku Ha30paT: CaBoJI-KaBOO

1.2. PaHram MeTaj Ba YJAPHUHI KOTHIIMAJAPH. AJIIOMUHHIA Ba YHUHT KOTHIIMAJIAPU»
Mabpy3a MAIIFYJOTHHHHT TEXHOJIOTHK XapuTACH

Hwu Daonuam mazmynu
bockuunapu
% P Tavaum depysuu Tavaum
6a éakmu
onyeuunap
Taiiéprapauk | 1. Map3y 6yiinya yKyB Ma3MyHUHU Taléprar.
Gockmrm. 2. Mabpy3a y4yH TaKIUMOT CaiiaapuHu Tarépari.
3.MaB3yHUHT yprauuuma dolinananunaauran
anabuétnap pyiixatunu Taiiépriad Kyum.
1. Mas3yra | 1.1. Mabpy3a MaB3ycu 3BJIOH KWJIAAU Ba MaB3y peKacu Tunraaiaunnap
KMPHUII Owran Tanumtupanu. (1-mimosa) Ba é3aauiap.
(10 naxuxa) 1.2. MaB3yrflu OHJl (I)omlimaﬂnm MYMKHH O¥yiran Tunrnaiamiap
anabuétiap pyixaTuHu HAMOMUII KUJIaau. (2-uaosa) Ba &3a1M1ap
1.3. bunumnapuu QaomnamTupui xkapaéHuaa  ($aomn )
WIITHPOK JTUINraH TanabanapHu Gaxouam yayH O0axoJan Tunrnaiignnap
Me30HJIapy OninaH TaHumTupaay. (3-nmosa) Ba €3a1map.
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2.1. Panrnm merayul KOTHIIMAaNapuUHU XalK Xyxanuruaa| TuHraaiamaap,
2-Gocxuy | MUVIATWIMINA  XaKWja TYUIYHYalapHA aKkc OTTHPYBYH ésaguaap.
Power Point mactypu €ppamuia ciaiylapHU HaMOWMII
Acocuii KUIIaa¥ Ba U30XJ1a0, TyIyHTHpUO Oepanu (4-unosa)
0ocKNY = = =
2.2. AmoMHHUN KOTHIIMAaJapUHUHT TypJiapuHu EpUTHO Tunraaiigunap,
(60 naxnka) OepyBUM ClalTap HAMOWHWIIM OPKAIA MabIyMOTIAp é3aauiap.
Oepasu.
2.3. ATIOMUHUN KOTHIIIMATAPUHUHT MapKaJlaHUIIUHU Tunraaiigunap,
TYFpUCHA Tanabanapra MabIyMOTiap Oepaau ésagmaap.
2.4. TanabGamap OwnumiapuHu GaoUTAIITHPUII  Ba Tanabanap
MycTaxKamJjaml  Makcaauaa Oepuiran  CaBOJUIApHU Oepuiran
éputnma «Kuuuk rypyxjapia HILam» OpKald aMaira| caBoJuIapra skaBoo
OLIMPWIMIIMHU 3BJOH Kuiiaau. “Jlenbdu” TexHuKacuga Oepaauiap.
doiinananran xonjua rypyxJjapra TONIIHUpUKIap Oepanau.
Xap Oup rypyx Oepwiran caBojuiapra 3>xaBoO Oepu0d
TaKJIMMOTHH VyTKaszumra &pnam Oepaau, OUITUMIIapUHU
yMyMIIAIITAPAIH, XyJocaiapra aloxuaa ybTHOop Oepaau.
TonmmpukiapHUHT OaKapUIUIINHA Kall 1apaxkajga TYFpu
OKAHJIUTUHU JWKKAT OwiaH THHTIaiau OukpiapuHu
TUHIJIA0, yMyMJIAIITUPA/IH.
3. Axynuid 3.1. Mam3y Oyiimua Tanabanapaa ro3ara  KejraH CasoJiap
0ocKHY caBoJuIapra *aBob Oepaju, IKyHJIOBUU XYJI0ca KUJIaau oepaauniap.
(10 makmka) | 3.2. Mycrakwin TabnuM  ydyH “‘Panram  meramn
KOTHLHManapH’U’ MaB3yCHHU TaKJUM 3TaJH Ba MazKyp YKyB Basndann &3u6
MaTepHUaINHU YPranuo Kenum Ba3udacuHu Oepaiu.
oJIauJiap.

Tasn4 cy3 Ba néopanap:
Panriu metainn, amoMUHUMN, MHC, JTaTyH, OpOH3a, MapKaJIaHUIIT

Panrim Meras1 KOTHIIMAJTAPUHH XAJIK XYKAJUTHAA MIIATHIHIIT
XalK XYKaIUTWIa PaHVId METAJUIADHUHI Ba YJIAPHUHI KOTHUILIMAJIAPDUHUHI axaMUATH
KarTa. XalK XY)KaIMTMHUHT Oab3u coxajapuja MacallaH aBHallds CaHOaTH/a DPaKETacO3JHK,
JJIEKTPOTEXHUKA Ba PAAMOTEXHUKANA DPAHIVIA METAUIap Ba YJIAPHMHI KOTHMIIMAaJIapyh acOCHM
KOHCTPYKLIMOH MaTrepuan XucoOnaHaau. PaHrmm Metammapra ONTHH, KyMyI, IUIaTHHA, MHC,
ATIOMUHMM, pyX, MarHui, KYpFOIIWH, Kajai, TUTaH, HUKeIb Ba Oomkanap kupanu. lllymapHunr
nuuga OU3 aJIFOMUH Ba MUC KOTHIIMAIApH TYFPUCHAA KMCKaya MabIyMOTHH KYpUO YMKaMU3.

Panrim Meran KOTHIIMAJIAPMHHUHT TYpJIapu
CaHoaTna paHITIM METaJUVIADHUHT Ba YJIApPHUHT KOTHIIMAJApUHUHI aXaMUATH KaTTa.
CanoaTHUHT 0ab3M coxajlapuja MacajaH aBHallUs CaHOaTHJa PAKETACO3JIMK, JIEKTPOTEXHHMKA Ba
paZMOTEXHUKA/la PaHTIM MeTajljlap Ba yJApHUHT KOTHIIMAaJapu acoCUil KOHCTPYKIMOH MaTepual
xucobnmaHaay. PaHrnm meramiapra OJNTHH, KyMyIl, IUIATHHA, MHC, aTOMUHHMHA, pyX, MarHu,
KYPFOILMH, Kajail, TuTaH, HUKeJb Ba Oomkanap kupaau. [llynapaunr nupga Ou3 aatOMUH Ba MUC
KOTHIIMAJIapy TYFPUCHJIA KUCKAa4Ya MabJIyMOTHU KYpUO YUKaAMU3.

AJIIOMMHMI KOTHIIMAJAPUHUHT TypJaapu
'OCT 11069-64 ra xypa 13 Mapkanu aJOMHH UIUIA0 YMKapUiIaau. AJIFOMUHIAPHUHT Oy
MapKacu TO3aJIMK Jlapaxacura Kapab 3 rypyxra OyauHau.
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1-rypyxra tapkubuma 0,0001% xyummuanap O6yiraH HUXOATAA TO3a ATIOMUH KHpaau Ba A-
999 Gunan mapkanaHaIy.

2-TypyXra ’yJa To3a aTloMUHIap, )kymuagad A-995, A-99, A-97, A-95 map kupanu.

3-rypyxra sca TeXHUKaBH# )KMXaTJaH To3a amromMuHiap A-85, A-8, A-7, A-6,

A-5, A-0, AE Ba Au xupamu. A-mapkanapuia Kymumda sniemeHT 1% ra eragu. Cod
ATIOMHUH DJIEKTPOTEXHUKAla KUMEBUU ammapariap allOMHH KOFO03, J3JIEKTpP CHUMJIapu HILIad
YUKapUIla UIUIATUIaAd. MalllmHaco3/IMKAa 3ca AIIOMUH KOTHIIMaJapy UIIaTHIIaIu.

ANIOMUH KOTHIIManapu 2 Typyxra naedpopmanusOon Ba KyiMabom KOTHIIManapra
OynuHaau. AJFOMUHHHHT J1eopManusOon KOTUIIMaIapy aTlOMUHHUHT 00CHM OWJIaH WUILIANl YIyH
MYIDKaJJIaHTaH KOTUIIMaapu AedopManusoon KOTHUIIMa AeHuIaan.

ANIOMUHHN KOTUIIMAJIAPUHUHT MAPKAJAHUIIMHU

TepMuk iynu OWTaH MyXTaTaHMalIUTaH aTlOMUH KOTHIIMAcH xymiiacura Al-Mm Ba Al-Mg
KoTummManapu kupaau. Al-Mn cuctemacugaru Kotummanap AMr xapbu OunaH mMapkaliaHaid.
Macanan: AMn, AMg, AMr3, AMr5, AMr7 Ba x.k. Mapkaga pakaM MarHUWHUHT % MUKJIOPUHU
Kypcaraau.

TepMuk Hynu OwiaH MyxTajllaHAJUraH aJlOMUH KOTHIIMa OyHIa 3HI Ky WIUIATUIaJUIaH
oypantoMuHuii kupagu. lypamomunnii Tapkubuga muc Cu Ba Mg kupamu.

AJIOMUHUAHMHT KyiMabon KotuiiMacu By KoTuiManap uuuaa SHr Kyn tapkairan Al-Si
cUcTeMacuJaH KoTummanap Oynul, ymap cumomunnap ne6 artamagu. CumroMHHIApHU 0ab3u
Mapkanapu Tapkuouia Mabiym mukiaopaa CU, Mg, Zn, i nap 0ynagu. ATIOMUHUMHUHT KyHMaooI
kotummManapu AJl xapdu Ba pakamnapu Ounan mapkananaau. Macanan: AJI1, AJI2, AJI3,...,AJI1S,
AJI19B
AJI2 - Hopman cuitymMuH 0ynu0, A-8 MarHonIuiup.

Muc KOTHIIMAJTADUHUHT TypJapHu

XKyna To3a MHC HaBIapWHU SJIEKTP YTKAa3yBUAHJIHMTH IOKOpPHU OYITaHIMTH yYyH YylapAaH
EKTPOTEXHUKA Ba paJMOTEXHHMKaNa KEeHI KyiaHwiagu. Kosranu acocan MHuC KOTHIIMallapu
Taiiépiam ydyyH uUOUIATWIagM. Muc KoTHIIMalapy HUKKM Typyxra: JIaTyHJap Typyxu Owiax
Opon3anap rypyxura OyIvHaIu.

Jlatynnap. Acocan Muc OwiaH pyxjaH uOopaT KOTHIIMaiap jJaryHiap nAe0 artanaiu.
TexnukaBuil natrynnap tapkuOuaa pyx Mukiaopu 45% ra eranu. Jlarynnap (JI) xapdu Ounan Ba
pakamuiap Owitan mapkananaau. J162, J168, JI- natyn sxanmuru 62 - Muc % MUK.JJOPUHU KypcaTau.
Jlaryn tapkubuga pyxaaH OOILIKa JMIepiOBYM 3JIeMeHTIap Oynumm MyMmMkuH. Macanan: JIC74-3,
JIO70-1, IAH59-3-2, JIMu-58-2.

Jlatyn mapkacu oxupuna JI xapdu 6ynca kyiimadomn, JI -xapdu 6ynamaca nedopmarusioorn
JIaTyHJap nenunaagu. Macanan: JIk 80-3n
Tapkubuga muc muxgopu kym. (J196, JI90, JI8S) mapkanmu natrywmap Ttanépnanaau. bynnpaii
JaTyHJIap TOMIIaK /10 aTaiaiu.

bponsanap. MUCHUHT Kanail, allOMUHUM, KYPFOIIMH, Oepuyinii Ba OOIIKAa 3J€MEHTIap
OuslaH XOCHUJ KWJITaH KOTUIIManapu OpoHsa ae0 atamaau. Muc OunaH Kanaiinan nbopar KOTHIIIMA
KaJUMJIaH MabiIyM Ba Oy Kayainim OpoH3a nedmnaau. TapkuOuja Kajnai OViamaraH KOTHIIMaliap
xam 0op Oy Maxcyc OpoH3anap e aranaiu.

MUCHUHT IOKOPHIard KYprUO YNKHITaH KOTUIIIMAJIap/iaH (JIJaTyH Ba OpOoH3aIap/an) TalKapu
HUKENb OUIaH XOCHJI KWJIraH KOTHIIMaiapu 060p.

Muc KOTHIIMAJIAPUHUHT MapKaJTaHU U
bponzanap (bP) xapdu Tapkubunmaru »sneMeHTIapHU OWIAUPYBUM Xapduap Ba Iy
AJIEMEHTIAPHUHT % MUKOPUHHM Y¥pTaua MUKIOPMHM KYpcaTyBUM pakamiiap OWJIaH MapKalaHaH.
Macanan: BpOHCT11-4-3 11% kanait 4% aukens, 3% KYpFOIINH, KOJTaH! MUCIaH HOOpar.
Hedopmarusdon 6ponszanap bp, O¢ 6,5-0, 25-bpOd-4-0,25, bpOLI-4-3
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Kyiima6on Oponszanap. bpO-10, BpOLICH-3-7-5-1, BpOLIC 12-5 bpO® 10-1 Amromunuit
opon3zanap bpA Ownan 6enrunanaau. bpA7, BpAMn9-2

MUCHUHT IOKOpUAArd Kyprud YMKIITaH KOTUIIIMANIApiaH (JIaTyH Ba OpoH3aiapian) TalkKapu
HUKENb OMJIaH XOCWJI KHITaH KoTuiimMainapu 6op. bynnaii kotummanap MH xapdnapu, iureprioBun
JJIEMEHTIApHU OWITMPYBYH Xap(daap HUKEIBHUHT Ba JTUTEPIIOBYH AJIEMEHTIAPHUHT % MUKIOPUHU
OenruioBuM pakamiap Ounan mapkaigaHaaun. MHMun-3-12, MHXXMu-68-2,5-15 MoHens KOTHUIMa,
MHMu-15 -20 wueisuns60op, MH CAPut! munexuop ne6 aramagu. Hukens >xyna aHWK Ba
Koppo3usibap o OyroMiiap Talépianiia HIuIaTHIaIHI.

Mag3y:

e 7 Kykyniau marepuauiap. Kykyniau matepuasniap cTpyKTypacu Ba

xoccajaapu.

1.6. Tabaum Gepunn TEXHOJOTHICHHUHT MOIEJTH

Maweynom eaxmu - 2 coat Tamabanap conu: 30 — 60 raua

Mawzynom waxnu Mawnbpy3a

Mawpy3za pexcacu 1. Kykyniu Marepuaiiap Ba yJIapHUHT CTPYKTypacHu
2. KaTTuk KOTHUIIMaJapHUHT OJIMHHIN YCYyJUIapu

3. MeTtamiokpaMuK KaTTHK KOTHUIIIMAaIap.

4. MUHEPOIOKpAMHK KATTUK KOTHIIIMAJIap

5. Kylima KaTTUK KoTHILIMAasap

Yxye maweynomunune maxcaou: KyKyHJIu MaTepHaLIap Ba KATTHK KOTHIIMAJIAP
TYFPUCHIA YMYMHUIl MabJIyMOT OMJIAH TAHUIITHPHIIL

Ileoacoeux eazughanap: YKye gpaonuamu namuscanapu:

e KykyHnniu wMarepuamiap Ba  YJAQpHUHT
e KykyHnu  Marepuayiap  Ba  YJIQPHUHT .
CTPYKTYDAcH TYFpHCHIA MABIYMOT GEpHIIL. CTPYKTypacu TYFpUCHJa MabIyMOT OJaaujap.

e Kartuk KOTUIIMAJIAPHUHT  OJIMHMIL
e KarTuk KOTHIIMAaJApHUHT OJIMHUIL YCYJUIapH .

yCyJIJIapuHU YPranud OJIHMILAIH.
OuJIaH TaHUIITHPUILL.

e MeramokpaMMK KaTTUK KOTHUIIMajap
e MerauiokpaMUK KaTTHK KOTHUIIManap Xakuja

XaKHJ1a MabIyMOT OJIaJuiIap.
MabJaymMoTiiap Gepuul.

e MuHEpOIOKPaMHUK KAaTTUK KOTHUIIMAiap
e MuHepoJoKpaMHK KaTTUK KOTUIIMaNap Xakuaa |

TYFpUCHAA MabIYMOT OJIaAnujIap.
MabJIyMOT OepHIl

e Kyilima KaTTUK KOTHIIMalIap  TYFPUCHIA * Kyima xarrux fOTHIHMaHap Tyrpucuia
TylIIyHYanapra 3ra 0ynamumiap.

TylIyHYaiap Oepul.

Tavaum 6epuw ycynnapu Kypra3zmaau mabpy3sa, cyxoar, “Uuncepr”
TEXHOJIOTHUSICH

Tavaum 6epuwt waxiiapu OmMmaBuii, ;)kaM0aBUH

Tavaum 6epuw 6ocumanapu VKyB Ky/11aHMa, IPOEKTOP

Tavaum 6epuw wapoumu VTB 6ui1an HILIAITA MOCIAIITHPHITAH
ayiuTopus

Monumopune ea baxonau Or3aku Ha30paT: caBoJI-KaB00

1.7. «KykyHau MaTtepuajiiap Ba yJapHUHTI cTPpyKTypacu. KaTTuK KOTHIIIMA Ba yJIapHUHT
TypJ1apu» Mabpy3a MAIIFYJOTHHHHT TEXHOJOTHK XapUTACH
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Hw Daonuam mazmyHu
bockuuna
L’f cq P Tavaum 6epysuu Tavaum
ony8uuna
saxmu Y P
Taiiéprap | 1. Mas3y OVitnua yKyB Ma3MyHUHHU TalEpalll.
K 2. Mabpy3a y4yH TaKIUMOT CllaiiiaiapiHu Taiépar
0ocKUYM. | '
3. MaB3yHuHT ypranumiaa ¢hoigaiaHuiaIurad
anabuérnap pyxatunu Taépnad Kyium.
1. Magsyra | 1.1. Mabpy3a MalifyJIOTHHUHT HOMUHU alTaau Ba MaB3y Tunrnaiaunap Ba
KUPHILI pekacu OMJIaH TaHUILTUPATH. €3anuiap.

(10 makuka)

1.2. Tanabanap yKyB aomusTuHu OaxoJaml Me30HIapy
OWJIaH TAHUILITUPATN

1.3. Acocwii anabuérnap pyixaTtuHu TaBCHUS ITAJIH.

Tunrnaiaunap Ba
€316 onaaunap

Tunrnaiiaunap Ba
€310 onanuap

2.1. KykyHnu marepuaiiap Ba yJapHUHT CTPYKTYpacHHU Tunrnaitaunap,
2-GocKHY Power Point mactypm €pmamuma craiyiapHu HaMOWHUII é3aauap.
KUJIUII OMJIaH TyIIyHTUpHO Oepaan
Acocuii
O0ockuu | 2.2. KarTuk  KOTHIIMAQJIAPHUHT OJMHHII YCYJIAPUHH TuHrmaiannap,
(60 naxuka) éputu6®  OepyBuM  clraiiaymap  HAMOWHUIIM  OpKalH €3aauiap.
MabJIyMOTIap Oepaim.
2.3. MertamiokpamMHK KaTTUK KOTUIIMalapHU Tajabaigapra Tunrnaitaunap,
TYLYHTUpUO Oepanu. é3aauiap.
2.4. MUHEpOJIOKpaMHUK KAaTTHK KOTHILIMAalap TYFpucuia Tunrnaiinunap,
MabIyMOTIap Oepau. €3aaunap.
2.5. Kyiima  Kartuk  KOTMIIMalap  TYFpHUCHIA TuHrmaaunap,
TYyIIyHYaJIapHU U30XJ1a0 Oepaau. €3anunap.
2.3. Tanabamap Ownuwiapuau ¢aomamtupum  Ba | Tamabamap Oepriran
MycTaxkamJjaml  Makcaaujga OepuiraH  CcaBOJUIApHM | caBoJUIapra >kaBoo
éputnmna «Kuyuk rypyxjapia WIUIANDy OpKaJId amaira Oepaaunap.
OIIMPUIIUIINHYA IBJIOH Kujaau. “MHcepT” TexHUKacuaaH
doitgananran xoiua rypyxJjapra TONIIUPHUKIap Oepaau.
I'ypyxmapna unmamra  épaam  Oepaau  Kymmmua
MabIyMOTIapaaH  (oWgamaHuIra WMKOH — sipaTai.
JIuKkaTtnapuHyu KyTUJIQJWTaH HaTKara Xaiud Kuiaau.
Xap Oup rypyx OepwiraH caBojuiapra >xaBoO Oepu0d
TaKJIMMOTHHM YTKa3uira &paam Oepaau, OUIMMIApUHU
yMyMJIAIITHPaaY, XyJocajapra aloxuaa ybTuoop 6epaau.
TonmupukIapHUHT OaXapUIUIIUHA Kail Japaxkanga TYFpu
SKAHJINTUHU JWKKAT OwiaH TuHriaian OukpaapuHu
TUHTIIA0, yMYMJIAIITHPA]IH.
3Sxyumii | 3.1. Mas3y Oyiinua Tamabanmapia 1o3ara  KelraH Casomnap
0ockuu | caBoJutapra xaBoO Oepaju, SKyHJIOBUM XYJIOCa KUJIaIH. Oepaaunap.

(10 makwuka)

3.2. Mycrakun tasauMm yuyH “KykyHim marepuiuiapiaaH
JeTauiap Tauépiamnr’ MaB3yCHUHM TaKAUM 3TaJu Ba Ma3Kyp

Baszudanu €3u6
oJjaauiap.
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VKyB MaTepuaanHu ypraHuoO keiauir Bazudacuau Oepaau.

Tasinu cy3 Ba uéopanap:
Kykynnu marepuamnap, Kartuk korummanap, MetaquiokpaMHuK KaTTHK KOTHIIMAaJIap,
MuHepoIOKpaMuK KaTTUK KoThiMaiap, Kyiima KaTTuK KoTuIManap

KykyHnimm matepuauiap Ba yJapHMHI CTPYKTYpPacH

Mertan Ba MeranMaciap MarepuauLUIap KyKyHJIapuaaH Typid XWJI JAeTaiap Talépiain
YCYJIHM KyKYH METaJLITypIrUsiCH JeHuIaau.

by ycynna taii€pnaHraH getamiap TE€OMETPUK INAKWIHUHI AaHMUKIUTU (03araup -
OyAMPIUTUHUHT KUYUKIUTH, SHUIMINTa YUIAMIIMTH, METal TEeXKaJHIId, MeTal KecHO HIIIOBra
CTaHOK Ba KECKMWIapra 3apypaT HYKIUry, Majakaiyd UII4uiap Tajgald 3TMAciIurd Uil YHUMAOPIUTH
IOKOpPUTM, MaxCyC Xoccallapu JeTajuiap Tal€piaHuIIM Ba OoIlIKa KypcaTruujiapra Kypa
MaIllMHACO3IMKAA Tabopa KeHI KYJUIaHUIMOKAA.

MabnyMKH KyKYHJIM METALIyprus yCylnuaa AeTalUIapHU Tau€pianiaa XoMm-ame€, MeTan Ba
MeTajaMac MaTepuaiiap KyKyHJIapuaup. YJapHUHI CTpPYKTypacu Taléprnaml ycynura OOFIIHK.
KykyHnnapuu taiiénamna MexaHUK, KUMEBHHA Ba (DM3UKO-KUMEBHUH ycynapuaaH (oiigariaHIIaIHN.
KuméBuii Ba ¢pusuka ~ KUMEBUH yCylapuaH MeTaja OKCUAJApUAaH METaIHU KalTapyBUM rasiap
(H2,CO) tabcupuma uiniad oguHran Ty3 sputMmanapu 3jiektponusinad I'e,Cu, Ni, W Ba Oomka
MeTajulap KyKyHH OJMHaiu. Mertan KyKyHiaapu Yidamiapura kypa maiaa (0,5 mxm-Ta), Kyaa
Mmaiiga (0,5-10 mxm-ra), maiiga (10-40 mxm-ra), ypraua (40-150 mxm-ra), itupuk (130-500 Mxm-ra)
XWJulapura, makwiapura yapa® - siccu , TEHI YKJIM, TOJAdM Typiapra axparuiaaaud. Temup
kykynnapu macanan DK, 2K, ITK,4C Ba 6omka mapkanapra Oy arHaIm.

KaTTuk KOTHIIMAJIAPHUHT OJUHUII YCYJJIapH
KarTuk KoTumimanap HHUXOSTIA KATTUK MCCUKOApOLI, eHHIUIIra YuJaMid MaTepuaiiap

Oyu0, XWiIMa-XmI MakcaJiapja WIUIATHIAIU. XO3UPTH 3aMOH MAIIMHACO3JIUTHIA METaJUTApHU
Kecu0 WIDIall YYyH KeCKHWwIap Taiépraiiga CTaHOK MapKasJMapUHUHT HWII CHUPTIApHra, IIyr
TUIIJIApUra Ba OOIIKajapura KOIUIall CHMM Kuppanam (4y3uin) ac6oOnapu, Oypfy THUILIapU Ba
LIyHTa yXIIarad Te3 €Nuiagurat xKounapaa UIUIaTHIIaId.

KarTtuk kotummanap ya rypyxra OyInHaau.

O MeramwiokpaMHuK KOTHIIIMAIAP

O MuHepanokpaMUK KOTHIIMATIAP

O Kyiima KaTTUK KOTHITMAJIap

MeTa10KpaMHK KATTHK KOTHIIMAJIap

MeTtosnnokpaMuk KAaTTHK  KOTHIIMajap  acO00CO3JIMK MaTepuauiap >Kymilacura
KHpaau. MeTamiokpaMiK KaTTHK KOTHIIMaHUHT aCOCUMA TapKUOUN KUCMUHM OUp €K YH/IaH OPTHK
KapObun Tamkua stagu. KarTuk KoTumiManap Tai€prnamia WIUIaTaAuraH Kopouanap KUHUH
CYIOKJIaHYBYaH BOJb(paM, THUTaH Ba TaHTAJHUHI yryiepoA OWIaH XOCHJI KHUJITaH KUMEBUI
Ooupukmanapu 6ynu0, HUXOTAa KaTTUK HOpMaJl TeMIlepaTypajia KUCiIoTa Ba HIIKOpJap TabCUpHUTa
YUIaMJIM MOJAAIapIup.

BonbppaM KaTTHK KOTHIIMaHU XOCHJI KWIMII Y49yH BOJb(pam KopOMIM KyKyHH OuIIaH
KOOaJbT KYKYHHU IIAPOBOW TETUPMOHMIA OMp KyH yamMacH apalaliTHpHIaJua Ba XOCHI OYyiraH
apajaiiMa CHUHTETHK KaydyyKHUHI O€H3MHJaru spurMmacura kKopwianu. Kopuiima KypuranaaH
keiiun 10-40 xr/mMM Gocum octuaa mpeccinanaau. [Ipeccnam HaTmkacuga Xocua OynraH macca
14000 C yamacu TemmepaTypada 2 coaT JaBOMHUJA KU3AUPHUIN WYynu OuiaH KOBYUITHPHUIIAIH.
Kuznupumn Hatmkacuia KotuimMa 25% radya Kupuimmb HUXOSITIa KaTTUK 0Yu0 Koaau.

Tutan Bonbdpamin KaTTHUK KOTHUIIMAa XaM XYAIU IOKOopuiaru kabu taiépiiaHaiu, ammo
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¢bapku myHgaH HOOpaTKU, TUTAaH-BOJIb(PpaM KOTHIIMA Tpecnanranaan keiinn 15000 C na 1-3 coar
JTaBOMUJIA KU3AUPHUII Wyl OWIaH KOBYIITHPUIAAN (TTAIITUPHIIA]IHN )

Tutan — Bomb(pamim KATTHK KOTHIIMA Talépiamga TaHTaT KapOua Kymiuica
KOTHILIMAHUHI OKCHJIJIAHMACIIMK XOCCACH IyXTaJIMIH, eHMIIMINra YUIaMJIMIH Ba OOIIKa Xoccalapu
opTaju.

MeTajiokepaMHUK KOTHIIMA Y4 I'ypyXxra 0yJauHaau.
bupunun rypyxnaru korummanapBK Ounan 6enrmnananu.
BK2, BK3, BK4, BK6, BK8, BK10, BK11, BK15, BK8-Wc92%, CO-8%

Wxkunun rypyxaaru kotummanap TK Ounan 6enrmnananu.

T5K10, T14KS, T15K6, T70K4, T60K6, T15K6 = Ti-15% CO-6% WK78%

VYununuu rypyxaaru korummanap TTK Ounan 6enrunanany.

TT7K12, TT7K15,' TT7K12 = Til + 1al-7

MuHepoJioOKpaMUK KATTHK KOTHIIMAJIap

Cyurru iwmnapna ac6o0CO3IMK MaTepUAIIAPHUHT SHTU TYyPU-MUHEPOJIOKPAMUK KATTHUK
KOTHUIIMaJap WIUIa0 YMKApUIl MUKECHIA Y3IAITUPWIIA. MUHEPOIOKPAMHUK KAaTTHK KOTHILIMAiap
¥3 tapkubuma Al2 Al12 O3 Oynran muHepan MarepuanHu mpecciam Ba 17500 C uvamacu
TeMIleparypajga KOBYIITUPHUII Hynu OunaH Tail€épiananu. MuHEpOIOKpaMUK KaTTHK KOTHIIMasap
evtmumra yngamin 6ynaau. 12000 C raya Ku3aupuirania XaM KeCUIll XOCCACUHH MYKOTMaiau Ba
okcuananmaiiau. Mccukimk yTkazyBuaHINIY IacT Ba MypT 0ynaau. Mapkanapu 1[B-13 11-14, 11-18
xamza [IM-332 6ynran MUHEpOJIOKpaMUK KOTHUIIIMA alHUKCA KYII UIIJIaTUIIAAN.

KyiiMa KaTTMK KOTHIIMAJIap
Kyiima karTuk KoTuiiMaiap ac0o0 Ba AETAJUIAPHUHT Te3 eWWJIaJuraH Wil Io3aJlapUuHU
YUJAMJIMTHHA OUTUPHII MAaKCaJHaa yjaapra ra3 ajlaHracu €Ku dJeKTp €iu épaamMuaa CyloKJIaHTUPHO
koriab wunutatuianu. KyiimMa KaTTUK KOTHUIIMaTapHUHT SHT KYN unuiatuiaaurad Typu CopMaiT
Nel, Copmaiit Ne2, cremmutnup. CTEUIUT IOKOpU TeMIlepaTypaja KOPPO3USIIOBYM MYXHUTIA
WIUIAlUral AeTaUlapHUHT MacajlaH KIamaHiap ra3 Tpy0acu, KyBypJiiap, KUMEBUH anmnapaTiapHu
CUPTHHH KOIUIAI YU4yH UIIATAIAIH.
Copmaiit Nel, MmexaHuMK Kyd TabCUpUJa HUUIAWIWTAH Te3 €HWIaauraH JeTrajiap
tanépnamaa, Copmait Ne2 mramrutap Tai€pianiga UIUIaTUIaIu.

Mag3y:
Ne 8 Meray1 Ba KOTHIIMAJIAPTra TEPMUK Ba KUMEBUI TePMHUK HIILIOB OepuIl
1.8. Tabaum Gepull TEXHOJTOTHICHHUHT MOJIEJIH
Maweynom eakmu — Tanabanap conu: 30 — 60 raya
2 coar
Mawzynom waxnu Maspysa
Mavwpysa pesicacu Kuméuii nnuioB 6epunl TYFpucuia yMyMuid MabJIyMoOT.

IIynarmapHu HEMEHTUTIIALLL
[TynarmapHu a3o0Tiiam Ba UAHJIAL.
[IynariapHu TEPMUK UIUTALI TypJIapH.
[IynatnapHn roMIaTum

[Iynarmapau HOpMasLIall
[I¥ynatnapuu To6nam Ba OymaTuIn

NogakrwnpE

Vkys maweynomunune makcaou: Tanabaaapaa nyJiaTiapHu KHMEBHI HILIOB Gepuu
TypJiapH TYFPUCHAA TYHIYHYAJIAPHU IAK/IAHTHPHUIIL
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Ileoazozux easugpanap: YKye paonuamu namuscanapu:

e KuméBmii  ummoB  Oepumr  TYFpucHIa
YMYMHH MabJIyMOT OWJIaH TaHUIIAIUIIAP.

e [[ynaTnapHu HeMEHTHUTIAII TYFPUCHIA
TyLIyHYajIap OJULIAJH.

e [lynammapHu asornam  Ba  IMaHIIALI
TYFPUCHJIAa YMYMHUM MabIyMOTIap OJlaguiap.

e KuméBuii mnuioB Oepuil TYFpucHIa YMYMHH
MabJIyMOT OMJIaH TAHUIITHPA/IH.

e [IymaTtnapHu HEMEHTUTIIALI TYFPUCUIA
TylIyH4a Oepaiu.

e [[ynarmapuu azoTiam Ba LMaHIAll TYFPUCHIIA
yMYMUH TylryH4a O6epajiu.

Tavaum 6epuw ycynnapu Kyprasmaau maspysa, cyxoar, «Kanaain»
TEeXHUKACH

Tavaum 6epuwt waxkiniapu OMmMmaBuit, :xxaMmoaBuid

Tavaum 6epuw socumanapu YKyB KyJ/UIaHMa, IPOEKTOP

Tavaum 6epuwt wapoumu YTB Oonian vuviamra MocJamTHPUJITAH
ayJuTopus

Monumopune 6éa 6axonau Or3aku Ha30paT: caBoJI-’KaB00

19. «MeTana Ba KOTHIIMAJIAPra TEPMUK Ba KUMEBUI TEPMUK UILIOB OepUII» Mabpy3a
MALIFYJOTHHUHI TEXHOJIOTHK XapUTACH

Hw Daonusm mMazmyHu
bockuunapu
Kutiap Tavaum 6epysuu Tavaum
6a eaxmu
onysuunap
Taiiéprap- | 1. Mag3y 6yiinua YKyB Ma3MyHUHH Taiéprarl.
JIUK 2. Mabpy3acu y9yH TaKAUMOT ClIaliJalapuHu Taiépar.
00CKHYH. v o o
3. YKyB KypcuHHM ypranuuiia ¢poijanaHuIa urad
amabuérnap pyMxaTHHU UIUTA0 YMKHII.
1. MaB3yra 1.1. MamrynoTt MaB3ycu Ba pexxacu OuiaH TaHMIITHpaad. | TuHrmagwiap  Ba
KHpHII 1.2. Mag3yra oup anabuérnap pyixaTuHU TaBCUs 3Ta/ll Ba c3ajiap.
. Tunrnaiinunap  Ba
(10 oaxuka) Mabpy3a 6yiinda 6axosal Me30HIapH TYITYHTHPAIH. N
ézaaunap.
2.1. KuméBmii HIuioB Oepumn TYFpUCUIa YMYMUH Tunraaiaunap,
2-Gockuy | MABIYMOTHH Power Point nactypu épaaMuna ciaifuiapau ésanmiap.
HaMOWMII KWJIMIL OPKAJIU TYIIYHTHpUO Oepaniu.
Acocuit > " =
ocKHa 2.2. IlynatnapHu UEMEHTHUTIANI TYIIYHYACHHH EPUTHO Tunraaiiaunap,
OepyBuM ciai/uylap HAMOWHUINM OpKAJIM MabIyMOTJIAp ésanmiap.
(60 nakuka) Oepaau.
2.3. IlynarnmapHu a3oTiam Ba I[MaHJIall TYFpUCHIA Tunraainaunap,
MabJlyMOTiIap Oepaau. ésaguiiap.
2.4. Tanabamap OunumiapuHu  (aouUTAIITHPUII  Ba
MyCTaxKamJjam  Makcaauaa OepuiraH  CaBOJJIapHHU
éputnnna «Kuuuk rypyxiaapnaa ‘I:Imnam?”opKaﬂH amasnra Tana6anap Geprmran
OLIMPWIMIIMHMA 3bJIOH Kuiaagu. “Kanpail” TexHUKacuAaH
. caBoJuIapra xaBoo
doitgananran XoJiga rypyxJjapra TONIIUPUKIap Oepasu. Gepammap
['ypyxmapna unutamra &pnam Oepaaud. Xap Oup rypyx ’
Oepwiran caBojulapra kaBoO Oepu0®  TaKIMMOTHHU
YTKazumra épaam Oepanu, OUIMMIIApUHU
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YMyMIIAIITAPAIH, XyJlocanapra aloxuaa YbTuoop Oepaau.
TonmupHuKIapHUHT OaKapUIUIINHE Kail napaxana TYFpH
SKAaHJIUIMHUA JUKKAaT OwiaH TuHriaigu. @OukpiapuHu
TUHTIa0, yMyMIIAIITHPA/IH.

3 xynnii | 3.1. Map3y Oyiinua Tanmabanapia ro3ara  Kelra Casomtap
0ocKu4 caBoJlIapra xaBo0 O6epajiu, SKyHJIOBYH XYJI0ca KHIJIA/IH. Oepamunap.

(10 oaxuxa) 3.2. MycTakwi TabJIMM Y4yH KEHWHHTH Japc MaB3yCHHHU Bazudanu €316
TaKJIUM JTaJd Ba YKyB MaT€pUAJIMHU YpraHuO KeuIl oJlaauiiap.

Bazupacunu Oepaau.

Tasin4 cy3 Ba uoopasap:

Kumépmit unuioB Gepuiin, IeMEHTUTIIAI, KapOIopHU3aTop, a30TAalll, IUaHIIaIl, A30TIaHTaH KaTiaMm,
TEePMUK WILIALI, TYJIaTIapHU IOMIIATHUIL, TYIaTIapHu HopMaJUIall, nyaaTiapHu Tooar,
nynaTaapHu OymaTuin
KuméBnii nuuioB 0epuin TYFPUCHAA YMYMHI MabJIyMOT

Jletanb CHPTKH KaTJIaMHUHUHT KUMEBUN TapKUOM CTPYKTYpPacH Ba XOCCAIAPUHU Y3TapTUPHIL
Makca/Ju/a yHra UIIIOB OepHIl MpoleccH KUME - TepMHUK unuiam jaed atanaau. [lerans cupTku
KATJaMUHUHT KUMEBUN TapKUOM TalIKU KUMEBUI aKTUB MYXUT OWJIaH JeTalb MaTepUaan opacuia
Oopagural KUMEBMM peakiusi xucobura ysrapTupuaav. ByHMHT ydyH netajib KUMEBUH aKTHB
MYXUTJa MabIyM TeMIIepaTyparadya KU3Jupuiaan, HaTHKaa MyXUT aTOMJIapU AETaJIbHUHT CUPTKU
KpUCTAJUIMK NaHkapanapura nuddysusuianaau.

X03Upru BakTIa KUMEBHIA aKTUB MYXHT CH(aThuIa yriaepo, a30T, XpoM, KpeMHHH Ba OOIIKa
3JIEMEHTJIap UIIATHUIAIH.

KuméBuii Tepmuk unutam 6up Heya Typra OyIuMHaau: HEMEHTUTIAIL, a30TJIall, [IMOHJIAlll Ba
OomIkanap Kupaiau.

IIynaryiapHu HeMeHTUTIALI

[Iynar nerajutapHUHT CUPTKH KAaTJIAMUHU YIIEpOAra TYWHHTUPUII TPOLIECCH LIEMEHTUTIIALLL,
Oomkaua Kuiaub aiTranma yriepojiam ae6 aitwiaamu. Omarna kam yriepommu (0,08-0,035%)
nynaTAaH scairaH JAeTajulapriHa [eMEHTUTIaHaau. byHpall neTalulapHUHT CHUPTKU KaTJiaMu
yriepoara TYMMHTUpWITaHIaH Ba TOOJNAHTAaHAAH KeMMH KAaTTUK Ba TWIMINra 4yujaamiu Oynanau,
WYKU KMCMU 3Ca KOBYIIKOKJIUTUYA KOJa/IH.

[Tynar OyroMiapHUHT CHPT KaTJIAMUHM YyIJIepoAra TYWHHTHPHUIN KyWuaaru MyxuTiapiaa
o0 Gopunaau:

Kartuk Monnanap MyxuTuaa neMeHTuTamnl. by unuiosna yriepoara 0ot Myxut cudarsia
KynuH4a kapOropuzatopaas (75 - 80% nucrakymup, koaranu kapoonat tysnap BaCO3, Na2Co3,
K2CO3 apanammacugan ubopar) doitnananumnanu. LlemeHTHTIAII yuyyH TeMHp KyTura oup o3
KapOropu3aTop KUpUTWIMO, ycTUra Oyromiiap Tepwirad, CUpTUra ssHa Kaporopus3aTop KUPUTHIAIH.
byHna neMeHTHTIaHMaWIUIaH ro3ajapra Maxcyc 3amaska KoIUlaHaau. Meramn KyTH Iy HycHHIa
tynaupunaau. KelinH KyTu KOnkoru €nwinO, TUPKUIUIAPH YTra 4ujaMiM Il OuiaH cyBaslafd.
Cyurpa kyru meura kuputwiaauna, 900—950°C rtemnepaTyparadya KU3AMPHINO, w1y
TeMIeparypaja Oup Heua coatr TyTUO TypUJIaau.

I[IynariapHu KaTTUK KapOlOpU3aTOpId MYXHMTAA HEMEHTUTJIALI CXeMAaCH
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bynna kyTtupmarm KoJraH XaBO KHUCJIOPOAM THCTa Kymup (yriiepoa) OwiaH peaxkuusra
kupumn® kucinopogHuHT o3nurd yuyH CO2 ypaura CO xocun Oymaau. CO rasu OGapkapop
OyIMaraHu y9yH aTOM XOJUIArd yrJIePOIHU aXKpaTHO YMKapaad. AKTUB aTOMap YIiiepos 3ca Oyrom
cuprtura nuddysusanannd aycTeHuTaa Spuil Oonwanau.
2C+02=2CO
2C0=C0O02+C
Fe(v)+C=Fev (C)

[y 6unan Oupra kapOOHAT Ty3Japu XaM napyanaHu® axpanaérran yriaepoxa (IV)-oxcua
KyMup Onian peakuusra Kupumuo yriepoa (I1)-okcnaHn XoCuT Kumazim.
BaCO3—BaO + CO2
C02+CK=2CO.

Axpanran CO rasu sca napyajianu0 KyTUJaru akTHB aToMap yriaepoJ MUKIOPHUHU OLIUpPUO,
[IEMEHTHUTJIANI KapaEHUHU Te3JIaTa lu.
By ycyn opnuiinurura Kapamaii, Uil YHYMHUHHUHT MAaCTJINTHY, UIIUIANI [TAPOUTHUHUHT EMOHIIUTH KaOu

KaMUYWIMKJIApH Ty(aliy caHoaTa KaM KyJJIaHWIa u.

Cy10K MyXuTIa leMEeHTHTJIALL

by ycyaman kynuHua mnymar OyIOMJIIApHMHI CHPT [O3aJapyuHM  LEMEHTHTIIAlLa
dornananmnanu. bynna kapOropuszatop cudaruaa kynuaya 75 - 80 % nHarpuit kapbonart, 10 - 15%
HaTpuil xaopua Ba 5 - 10 % xpemHuil kapOua Ty3/apH apajaliMacl Maxcyc BaHHara colnuHu6 820
- 850°C TemmepaTryparaya KU3AUpWIMO CYHOJITHpWITad, yHra Oyromiiap Tymupuiaau. Bannama
OopazuraH peaxkuusiap HaTHXKAcUAa aToMmMap Yriaepoj axpaianO, OyIOMHHUHI CHUPTKU KaTjamura
Yranu: 2Na2CO3 + SiC = N2Si103 + N20 +2 CO + C.

By ycyn 1okopuaaru ycynra KaparaHaa YHyMJIHPOK, OYIOMHUHI CHPT 103aCH 3Ca TO3apOK
oymamy.

I'a3 myxutnna nementutiaul. by ycynaa 900 - 4 950°C remneparypaga KU3AMpWITaH IeYb
KaMmepacuaard OyloMJaH y3JIyKCH3 paBHIlJa TaOWUui EpUTHIL, T€HEepaTop Ta3japu €KU yJapHUHT
apanammManapu yTkazub Typuiaau. by mapoutna meds  KamepacHIard - yriaeBoJOpoJuIap
napuanaHu0 axpanaéTraH akTUB aToMap YyrjiepoJ OyIOMIIApHUHT CHUPTKH KaTjamiiapura
i dy3usaanagm:
2CO—CO2+C.

34



CH4—-2H2+C.

C2H6—3H2+2C.
x
= 35
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IleMeHTHTIAHIaH KATJIAM KAJHHJINTHHUHT TeMIepaTypa Ba BaKTra Kapao y3rapui
rpagpuru

I[IynaryapHu a3oT/1am Ba HUAHJIALI
[Iynat OyroMIapHMHT CHUPTKM KaTJIaMMHHM a30Tra TyWuHTUpHil (azotiami). by mpouecc
onaraa reomeTpuk peropropiaapaa 500-600 C temnepaTypaja amaira OmdpuiIaanil. byHUHT yayH
neyb peTopTara >Koiinamumo, CyHrpa yura MabJiyM T€3JIHK/Aa aMMOK F000pHIIaIu.

IOxopu Temmneparypaga aMMOKHH TapYaJlaHUIIA HATHKACHIA KPATUO YMKKAH aToM a30T
OYIOMHUHT CUPTHUTa IOTUJIA]IH.

2 H3----2 +3H2
A3OTiaHraH KarjaM KaJuHJIWTH a30TJIall TeMIepaTypacura, BakTra, OyoM MaTepuajiura
rapaHT TO3aJurura OorauK. A3oTiiaHrad OyioM ToOJaHMalaH.
[uonnam. [Iynatnan taii€pnanrad geranb CHUPTKHM KATIaMUHH OWp BAaKTHUHT V3MTa XaM
yIIeposa, XaM a30T OwjiaH TYMMHTHUPHIN TMPOLECcChl IUOHJAIl Jedmnanu. by mporecc mabiym
temneparypana (550-950 C) na 30-40% capuk koH Ty3u /K4re(e ) 6/ 10% coma a2CO3 konranu

MUCTa KYMUp, UOHJINTY3ap €XyA aMMHaK apajiamMaiapua oiaud 6opunaau. Kamunnuru 3axapiu
IIUOH T'a3U YUKAPHO Typau.

A3zoTiaHrad Kariam Kajaunaurd (h) Ba KarTukiaurun
(HB) HUHT TeMnepaTypa XaM/ia HIILJIOB Oepulll BAKTUIa Kapao
y3rapuu rpapuru.
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by wumnoBmaH Ky34a TyTWIraH MakcajJ MYJIaTHUHT JIOHJApUHHU  Maiijanamtupuo

KWIHIIAH Hoopar.

OyIOMIIApHUHT

FOMImatumHuHT Kyiuaaru Typiaapuaas ¢oiananum Maxcaara MyBoduk 6ymanu.
UIJIaHTaH
nepopmanusIaHnd Yy3uWiaraH JOHJApU YpHUTA TEHT VKM JOHJIAp OJUII OWJiaH

Pexpucraninzanuon oMmaTum. CoByKIaiinH O6ocum OwmiaH

WYKU Ky4WIaHUIIApHU HYKOTHUO MyIaTIapHUHT IIACTUKIUTUHU OPTTUPUIILIA KYIJIaHUIIAH.
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Yauia ommaruin. bas3u xosuiapaa nyaar KyiManap Ba IIOKOBKajap MUKU Ky4IaHUIUIAPHU
HYyKOoTHO, MEXaHUK UIIIAIIIaH aBBajl CTPYKTYPACUHHM SXIINUJIAII YUyH Yaia IOMIIATHIaIH.

Juddy3non rommarum. [Iynar Kyiimanap (aliHuKca, JerupiiaHrad nyjaaTiap) XUMHUSBUM
TapKUOMHUHT HOTEKUCIUTUHU HYKOTUII MaKcaauaa Oy Xujl UIIOB Oepuiiaiu.

Tyaa oMmaTum. by ycyn MUpUK JOHJIM IMynaT KyldMasiap Ba IOKOBKAJIAPHUHT JOHJIAPUHU
oup TEKHUC, Maiia JIOHJIH KWL
BA WYKM Ky4IaHUIUIAPHU UYKOTUII MaKCaaUuIa KyJUIAHUIIAIH.

M3oTepmuk roMmmarum. by ycyn Tyna rommartumgary Kabu mMaxkcaaiapia KyJlaHUIaau.
by ycyn tyna rommarumra kaparanaa 3—4 wmapra yHyMIMpOKaup. MacanaH, JerdpiaHran
yIaTiapHu TYja IOMIIATHII y9yH oaaraa 18—15 coart BakT capduranca, H30TepMUK IOMIIATHIIIA
3—4 coar kuosaup. by HuIoB MKKUTA NIeda KU 30HAIH MewIapa aMara OMUPHIIAIHI.

JloHaaop nepJauT OJIMII YYYH IOMIIATHIN. DBTEKTOU/IJIaH KEMMHTH Ba JICTUPJIAHTaH MYJiaT
OYIOMJIapHMHT IUIACTHHKA Tap3ugard IEMEHTUT JAOHJIAPUHM Maiaa JIOHAagop CTPyKTypara
alJIaHTUPHUIL MAKCAINU/1a FOMILATHIIA]IN.

IOMmarum guarpammacu
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IIynariiapau HopMaJLIaIn

by ycyn xorumManapaaru WYKM Kyw@IaHUNUIApHU WYKOTHUII OuiaH Oup KUHCIM Maiina
JIOHJIA CTPYKTYpa OJMIIAA KYJUTaHUIIA M.

Hopmammam yuyH 3BTekToumaraya Oynran mynar OyromiapHu Ac3 KpUTUK HYKTaJaH,
OBTEKTOMAJAH KEHMHIM mynatnapHu 3ca Acl KpUTUK HYKTaJlaH 30 —50°C rxopu
TeMIleparyparayda KU3AUpuO, ary TeMIeparypaja
MabJIyM BakT TYTHO Typuirad, xaBojga coButuiagu. lllyHu Kaija 3THII JTO3MMKH, HOpMasJIlaHTaH
KaM yIJepoaiu MyJaTIapHUHT CTPYKTypacu GeppuT OwilaH nmepauTAaaH udbopar 6ynud, xoccamapu
3ca IOMINATWITaH MyJaTilapHUKuAaH Oup o3 ¢apk kuianu. Ly caGabmu amanga BaKTHUHT
TeXAIWIIM XyucoOWra Wil YHYMAOPJIWIHMHM OLIMPUII Y4yH OyHAall mnynarinap roMIIaTHIMai
HOpMaJUTIaHa/IH.

Hopwmannanran Ba rommatwiran yprada yriaepoanu mynatiapauar (C = 0,3 —0,5 %) xoccanapu
Oup-Oupuaan ¢apk KUy cadbadban HopMalam IMIIATHII YPHUHN 60ca onMaiu.

[IyaaTaapHUHT IOMIIATHII Ba HOPMAJLIAI TeMIIePaTypaJapyuHH YIJIepoJd MUKAOpHUra
Kapao6 Ooearujam rpaduru
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[Iynaraapau To06am Ba Oy maTH i

Kyn xosmapia KOHCTPYKLUMOH IyJaTiapJaH TaW€piaHraH ILIeCTepHsIap, Bajuiap Ba
OOIIKAJAPHUHT IYXTAJIMTUHHU, acOOO0CO3JIMK NyJaTUIaH sCaJIraH KEeCKUWIAPHUHI eHWIuIIra
YU IaMJIWIINTUHU OLLIMPUILL Makcaauaa TOOIaHUO,
Oymarunaau. ByHUHT yuyH 3BTeKTOMraya OYIran yriiepo/uiu nyjaatiapau Ac3 KPpUTHK HYKTaJaH
30—50°C roxopupoK TeMIiiepaTyparada KU3IUPHINO, Iy TeMmIiepaTypaia MabiyM BakT TYTHO
Typwirau, KpUTHK T€3JIMK/IaH IOKOPHPOK Te3NuKaa (COBYK cyBna) coputwiaau. LlyHu Kain sTum
KEepaKkKd, KaM yIJIepoJUIM NyJjariapja YIJIepOoJHUHI KaMJIUIM Ba AyCTCHUTHUHI MAapTEHCUT
CTpYKTypara YTHII TEMIEpaTypacHHUHT OKOPWIMTH cababimu ToOiamijga ayCTEHHUTHUHT (Qepput
OunaH LEeMEeHTUTra napyajaHuimy coaup Oynaau. lly cababmm kyTwiran xoccara SpULIMIManIu.
ynunar yuyH Oy X mOynatiap amManjga ToONaHMaiau, ¢axkar ypra Ba Kyl yIJIepOId
nynaTiapruia ToosaHau.

OBTEKTOU/raya Ba 3BTEKTOMIJJaH KEMMHTHU MYJIaTiapHU TOOJIAIl yUyH yJIapHU Acl KpUTHK
HyKTagaH 30—50 roKOpupoK Temreparyparaya Ku3Iupuo, 1y TemnepaTypaja MabiyM BakT TyTHO
Typuirad te3zia (COBYK CyB/a) COBUTHUIIAIM.

bynna OyroM cUpTKM KaTJIaMUHUHT ¥3aK KHCMHUTa KaparaHjaa Te3pOK COBUIIM WUKH 3YPUKHIL
KyWIaHUIIAPUHU BY)KYJTa KEITUPAIH.

Arap WYKM 3YpUKUII KywIaHUIUIApH KaTTa Oynca, OyroMm nap3 kertumn MyMmkuH. Ly
cababnu mnynarigapHu TOONAIl PEKUMUHU Oeiruiamja yJIapHUHT MapKacura, IIaKJIura,
Yyiyamiaapura, Ae€BOp KaJMHJIUTUIAa Karra bTHOOpP OepMOK J103uM. AMainna ToOJam MyXUTH
cudaruia COByK CyB, Ty3 dpUTMaJIapy, UIIKOpIapaaH (o jamaHmIau.

CoButuil cyoknukiaapu Tobnamga nymatHu  550—600°C  TeMmepaTypa opanuFHia
COBUTHJIMIINJIA AYCTEHUTHUHT (PEPPUT Ba LIEMEHTHUT apajlalliMacura rnapyajaHuIInra uyn Kynman,
yHH MapTeHcuTtra ainanumm BakTuaa (200—300°C) cekuH cOBUTMOK J03uM. byHnail pexumia
aycTeHUT 0aTaMOM MapTEHCHUTTa aijlaHNuO, MUK 3YPUKUII KyWIaHUIUIApUIaH XOJIUPOK OYau.

[IynarnapHuHr TobJam Ba 0ymaTull TemMnepaTypajJapuHi  YrJjiepoJ MUKIOpHUra Kypa
Oearmiaam rpaguru
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Mag3y:
Ne 9

Mertaaamac marepuasiap.

1.1. TabauM OepuIll TEXHOJOTUSICHHUHT MO/IeJIU

Mawizynom eaxkmu - 2
coar

Tamabanap conu: 30 — 60 raua

Mawieynom waknu

Maspy3a

1.
2.
3.

Mavwpysa pescacu

Merauimac maTepuawuiap TyFpUCHIa YMyMUN TyILIyHYa.
[InmacTmaccanap Ba yJaapHUHT Typiapu
Pe3una Ba ynmapHUHT Typiiapu

Vkys maweynomunune maxcaou:
TyFpucuaa Onaum Oepuu.

Metaamac mMarTtepuajuiap, rnjaacMaccajgap Ba peuHajgaap

Ileoazoeux easuganap:

e MerajmmmMac Marepuamiap TYFPUCHIA YMYMHI
TyLIyHYa Gepui.

e [InmacTmaccanap Ba yJIapHUHT TypJIapu XaKuJa
MabJIYMOT OEpHIILL.

e Pesuna Ba  ynapHUHT
MabJIyMOTJIap GepuIl.

Typiapu  Xakuja

Vkys (paonusmu namuxcanapu:
Merannmac ~ MaTtepuaiap
YMYMHUH TyLIyHUYanap oJIaJniap.
e [lmactMaccanap Ba YJIapHUHI TypJiapu
XaKuJa MabIyMOT OJIafuiIap

Pe3una Ba ymapHUHT Typjapu Xakuaa
MabJIyMOTJIap OJIaJHJIap.

. TyFpucuia

Tavaum depuwt ycyanapu

Kyprasmaiau, Maba1ymMoT/IH, aH)KYMAaH
Mabpy3a, “/leabpu” TeXHUKACH.

Tavaum bepuwt waxniapu

OMMaBuii, ’KaMoaBHii

Tavaum 6epuwt socumanapu

VKYB Ky/I1aHMa, IPOeKTop

Tavaum bepuwt wapoumu

VTB 6u1an HILIAIITA MOCIAIITHPHITAH
ayJAuTOpPHUA
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Monumopune ea baxonaw Of3aKku Ha30paT: caBoJI-KaB0O0

1.2. «MeTtaaamac MaTepHaJIap» Mabpy3a MAalIFYJIOTUHUHI TEXHOJIOTHK XapUTaCHu

Huw Daonusam ma3myHu
oocKuunapu
Kutiap Tavaum bepysuu Tavaum
6a akmu
onyeuunap
Taiiéprap 1. Mag3y 0yiinua yKyB Ma3MyHUHHU TanEpiarll.
JIUK 2. Mabpy3acu yuyH TaKIMMOT ClIaiilajJapuHu Tal€par.
0ocKU4M.
1. Ma3zyra 1.1. SIuru MaB3y Ba MaB3y pekacu OnitaH TanadanapHH Tunrnaiiaunap,
KHPHUII TaHUIITUPAIU Esamanap.
(10 nakuka) 1.2. baxonamr Me30HIApPUHU TYIIUHTHPUIIAIH
1.3. Mas3yra oua anabuérnap pyixatu Ouiad
TaHUILITHPAIN
2.1. Meraummac Marepuaiap TYFPUCHAA YMYMHUUH Tunrnaaunap,
2-Gocxmy | TYLIYHUAIAPHU Oepanu é3aaunap.
AcocHii 2.2. Tlnactmaccanmap Ba YJNapHHHT TypJapuHU EpPUTHO Tunrnaitnunap,
GocKu OepyBuM cCrHaifylap HAMOWHIIN OpKAIM MabJIyMOTIap &3aaunap.
Oepanu.
(60 nakuka) | 2 3. Pesuna Ba YIAApPHUHT TypJIapu XaKuaa MabIyMOTIap Tunrnaiaunap,
Oepanu. é3anunap.
2.4. Tamabanmap OunumiapuHu daomamTupum Ba| Tamabamap Oepunran
MyCTaxKamJjam  Makcaguaa OepuiraH  caBOJUIApHH |  caBoOJUIapra )aBoO
éputunna «Kuuuk rypyxiapia WILIanDy OpKaId aMaira Oepaaunap.
OIIMPUITUIIINHYU YBJIOH Kuiaau. “‘/lenphu” TeXHUKacHIaH
doiinananran xonga rypyxjapra TONIIUPHUKIap Oepaiu.
I'ypyxnmapna umnamra €paam Oepagu  Kymmmua
MablIyMOTiapAaH  ¢oijajaHuIra HMKOH  spaTaiH.
JIMKKaTIapyHU KyTHJIaqUTraH HaTHKara )ajo Kuaan. Xap
Ooup Trypyx Oepunaran caBojutapra kaBoO  Oepu0
TaKJIMMOTHM YyTKaszumra €paam Oepaau, OUIUMIIApUHU
yMyMIIALITHPaIH, XyJlocajnapra aloxujaa ybTuoop oepaau.
TonmupukIapHUHT Oa’kapUIIMIINHY Kall 1apakajga TYFpu
DKAHJIWTUHU JUKKAT OuilaH TUHIIAau @OUKpIapuHH
TUHTIA0, yMyMITAIITHPA/IH.
3. Axynuii 3.1. Map3y Oyiinua Tamabamapga o3ara  Kejiral Casomap
00CcKUY caBoJuIapra kaBo0 Oepajin, SKYHJIOBYH XYJIOCa KHJIA IH. Oepaaumap.
(10 9axuxa) 3.2. Mycrakun unuiam ydyH “Mertanmac MaTepuaiapiaH Basudanu €3u6
Oyromiap Tal€praml TEeXHOJOTHsICH® MaB3yCHHU TaKIUM oJlaguiap.
9Tald Ba Ma3Kyp VKyB MaTepHaTuHU YPraHu® KeIulll
BazudacuHu Gepau.
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Tasn4 cy3 Ba néopanap
Merainmac matepuasmiap, [Inactmaccanap, TepMortact miacmaccanap, TepmopeakTun
mactmaccanap, Pesuna

MerajsiMac MaTepuaiap TYFPUCHIA YMYMUH TyIIyHYA

MamuHaco31uK/Ia KOHCTPYKIIMOH Marepuauiap cudaTuaa MeTall KOTHUIIManaph OWiaH
Oup Katop/aa MeTaiiMac MaTeprauIapAad XaM (GolJalaHuIaad Ba yIapHA KYJUIAHWIUII COXaIapu
Oopran capu opTHO G0pMOKIa. MabllyMKH, METAJIUIMAC MaTepualliap XM KYII, JICKUH CaHOaTIa
KCHI' KYJUTAaHWJIQJWTaHJIapura IUJIACTHK Maccajap, pe3uHa, JIoK, OYEK, emuM, acOecT, IIUIIa,
KepaMuKa Ba OomKaiap Kupajau. MeTajuiMac MaTepHauIapHUHT ITyXTaJIUTH, SHTWUTUTH, TEPMHUK Ba
XUMUSBUH YUJAMIIATH, FOKOPY U3OJIAIMOH XapaKTepUCTUKAIapu, AalHHWKCA, TEXHOJOTHK Ba
AKCIUTYaTallMOH XOCCAJAPUHUHT SIXIIWINTH YJapllaH MeTaulap YpHHIa 5Mac, Oanku 3apyp
MaTepuauiap cudaTtiaa Xam QoigaJaHuIIHA TaK030 ITAIH.

Meramimac MaTepuaiiap acocHii moiumepiap (FOKOPH MOJISKYIsip OMpuKMa)aaH uOopat
0ynu0, ynap Tabumii Ba CyHBU XHIIIapra aXXpaTuiaiu.

Tabuuii monmMmepiapra IeIUI003a, Caoja, acdOect, rpaduT, maxTa Ba OomIKaiap,
CYHBUIIApUTA TTOJIMATUIICH, BUCKO3a, CHHTETHK KaydyK Ba OOIIKaIap KHPaIH.

InacTmaccaiap Ba yJapHHHT TypJapu

CyHbuil paBuiia Tal€piaHraH MyHasH TeMIeparypa Ba OOCHM OCTHIA TUIACTHK
Xoccajapra sra Oyiran MaTepuaiap rmiacTMaccanap Aeiniaim.

[TnacTMaccanapHUHT TapKHOUTA KYpa UKKU TYpyXTa aXKpPaTUIll MyMKHH.

1) Opnpmuit mmactMaccamap, Oynap Oup Heda KOMIIOHEHTIApaaH uOopar Oynanw,
TUIEKCUTHIIAC, TTOJTUCTPOJI, TOTUITUIIHH;

2) Mypakkab ruractMmaccanap, Oynap Oup Heya KOMIIOHEHTJIApAaH noopat OYimo, yIrapHUHT
xap oupu MabiIyM QYHKIUSHUA Oaxxapaau, ((penonmiactiap, ¢Toporuiactiap, TEKCTOJIUTIAP,
CTEKJIO TIacTIap).

[TnacTmaccanap y3napuHUHT GU3UK-MEXaHHK XOccallapura Kypa Kyiuuaru Typiapra OyauHau.
*  Tepmomuact macmaccanap
*  TepmopeakTuB rracTMaccaiap

*  TepMomiacTHK njacrmMaccanap oM rypyXiu miactMaccanap 6yiuo, ynap Mabiym Oup
TeMIlepaTtypajga Kuzaupuica KM COBYTHJICA Y3UMHHMHI arperar XoJaTWHU OWp Heya mapTa
y3raprupa onanu. Macanan:propomact OpraHMK —IIMINa, LEUII0I03a, KaIlpoH,
MTOJIMATHIIEH, STUPOJL, IIOJTUCTPOI KUPAIH.

* TepmopeakTuB miaacrmaccagap Oup MapTa Ku3gupwinO OocuM OWIaH MIUIAHTaHJaH
KEeNH KauTa cytoKiIaHMan 1. @eHonpopmabaerus cMoJanap TEPMOPEAKTUB
IIJIaCTMAcCCalapHA aCOCUHHU TALIKUII STaH.

* MacanaH: TEKCTOJIUT, F€TMHAKC, 3IEKCOILIACT, aMHHOIIacTiap kupaau. Ilnactmaccanap
TYIAMPIUWIAPUHUHT Typura Kapad Kyiimzaaru Typiapra OyauHau.

* KasarMa-KaBaT/id KyKYHJIM TYJJMPrUu4/IM IjiacTrMmaccaiap

+ KaBarma-kaBar IuiacTMaccanap TYIIUpruyd cudaruja mnaxra OyooMIapd Ba KOFO3Japu
KaBaTMa-KaBaT KWIHO Tynaupuiagu. byHra Mucosl reHuTaKkc, TeKCTOJIUT, CTEKIOTEKCTOIUT,
acOorekcronut érou KaBatiu ({CII) miactmaccanap Kupaau.

*  T'a3 TYJaMpru4/im miacrmaccasaap

* T'a3 TynaupyBuM miaacTMaccagap KYImuK XOCHi KWInuO, KOTTraH1a XaM 11y XoJiga Konaau. by
XWIJard IiacTMaccajap amopTu3anusi Ba jaedopmanusi Xycycusatu rokopu Oymamu. by
XWIJard IolacTMaccanapJad  TOUINAH — Cakjarudjaap amopTu3anus IpOKIaAKalapu
Taépiianaau.

Pe3una Ba yJapHUHI TypJiapu
Pe3nna xocmit KMIIHII yuyH acocuil MaTepual kayuykaup.Pesunanaru apanammana 10-98%
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WHU Kay4yK TAIIKWI KUJIaIH.

Kayuyknap acocan Tabuuii Ba CHHTETHK IMojuMepiap OYnub, “mapaxTt iurucu” AeraH
nOOpaHu aHTNaTaau, SbHU JapaXxTHU KECraHJa yHJaH CYIOKIUK aXpaaud UYuKagu JeMakIup.
HlyHuHT y4yH XUHATAp KyJa KaAUM 3aMOHJa OK €Fou cMojacH (KaydykaaH) Goigananud KenraH.

[Mynnait kuu6 Harypan kayuyk (HK) kaydyk TamryBuu (XOCHJI KMIIyBUM) YCUMIIMKIApAaH
(mapaxtiapaan) onuHagu .Y sdupaa OeH3uWHAA MEHUpaAl Moillapaa AXIIM SpHilid, cyBlIa ica
spumaiiau. Kayuykau 90° C rawa xm3aumpwiranza tommad, O°C paH mact temmeparypaja
KATTHKJIAIMO MypTiIamuo 6opaam.

TexHUKaHWHT Kylda WHTecHB Tapakkuétu tydaiimm daxar (HK) man ¢oiinananmacnas,
oanku cuaTeTHK (CK) Kaydykiap Xocuia KWIMHHO yinapjaH KeHT (oigaJaHuIITra TYFPU KEIMOK/1a
OTWJI CIMPTH, alleTUINH, OyTaH, STUJIEH, OCH30J1, 0ab3H YIIIEBOJIOPO/UIAD CHHTETHK KayuyyK XOCHI
KWINITHUHT aCOCUHN MaTepuaiy X1ucobiaHau.

Pe3unanap Bazudacura kypa éky HIUVIATHIMIIUTA Kapad Kyluaaru
TypJsapra 0yJIuHaIu.

*  YMymMmuil Typiapra

*  Maxcyc Typiapra
Ymymuii TypJiapra MyJDKaJUIaHTaH pPE3WHANapHU CyBAAa KUCIOTa Ba HILKOPJIAPHUHI KY4YCHU3
sputManapuaa xapoaa (50-18°C) myxuTaa nuuiaTHIMIIKM MyMKUH. byHail pesuHanapan ManimHa
HIMHANApHU, TPAHCIOPTIAp JEeHTalapu, KaOe/UlapHUHT W3OJSIHUsUIapd Ba Typau Oyromuiap
taiiepnanaau. Mmucoanap: HK, narpuit - Oyragmonnu cunretuk kayuek(CKDB), Byragnon —
ctupoubhblil (CKC-30,CKC-3a), OyTaanoH-MeTUICTPOIbHBII
(CK MC30).
Maxcyc Bazugasiapra MypKajulaHraH pe3vHanap y3 HaBOaTHaa MOW OEH3MHIa UCCHK Ba COBYKKA
YUIaMJIM AJIEKTPOU30JIALMSAIN ra3japra Ba CYIOKIMKIAapra yujaMind OynraH Typiapra OyiauHaau.
ByHnan Tamkapu Maxcyc pe3nHa Typura apmMaTypaid pe3uHanap XxaM KUpaiau.
Maxcyc Baszubamapra MypKalaHraH pesuHanap Kyiumarm E7 OeH3uHra umgamiau Typiapra
OynuHaIu.

Mag3y: o
e 10 Metannyprust TYFpUCHIA TYLIyHYAJIap.
1.1. Tabaum Oepull TeXHOJOTHACHHUHT MOJEIU
Mawizynom eakmu — Tanabanap conm: 30 — 60 raua
2 coat
Mawieynom waknu Mamspy3sa
Mavpysa pesicacu 1. Meramnyprus TyFpucua yMyMuil TylyHya.

2. JloMHa IEUNHUHT TY3WJIHIIH.
3. JloMHa Ne4YnHU MaxCyJIOTJIapH.

Viye mawzyromunune maxcaou: Tanabanapra MeTajIyprusi TYFpUCHIA yMyMH
MabJIyMOT, JOMHA M€Y TY3UJIUIIA Ba IOMHA NeYHHUHT MAXCYJI0T/JIapU XaKu1a TyIlIHHYA

Oepwui.
Ilenaroruk Bazudanap: YKyB (pa0o1usATH HATHKATIAPH
e Mertamnyprus TyFpucuga yMyMun e MeTtayutyprusi TYFpUCHIa YMYMHUH TyIIyHYa
TyLIyHYalIap TYFPUCHIA MABIYMOT OCpPHILL. OJIMII.
e JloMHa EYMHHUHT TY3WJIMIINA XaKuJa MabayMoT | ® JIoMHa MEYMHMHT TY3WJIMIIM XaKujaa Ouaub
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OJIaH.
e JloMHa TIEYMHM MaXCyJOTJIApU XaKuzaa
TyLIyHYaJIap ojaguiap

Oepwi.
e JloMHa  II€YMHH
TyHIyH4a OepHIl

MaxCyJoOTJIaph  XaKuJa

Mawbpy3a, kyprazmanu, “Kangai”
TeXHUKACH

Tavaum 6epuw ycynnapu

Tavaum 6epuws waxkiiapu OmmaBuii, :kamMmoaBHi

Tavaum 6epuwt socumanapu YKyB KyJUJIaHMA, IPOEKTOP

Tavaum 6epuw wapoumu YTB 6ujiaH HNuIaMIra MocJaITHPHITAH

ayuTopus

Monumopune eéa 6axonawu

Of3aKku Ha30paT: caBoOJI-KaB0O0

1.2. «MeTaaayprus Tyfpucuia TymyH4ajaap» Mabpy3a MALIFYJOTHHUHI T€XHOJIOTHK

Xxapuracu
Hw Daonusm mMazmyHu
bockuaapu Tavaum b6epysuu Tavaum onysuunrap
8a saxkmu
Taiiéprapa | 1. Mas3y 0yiinua yKyB Ma3MyHUHH Tal€piiall.
N . o .
2. Mabpy3a yuyH TaKIUMOT ciaiiagapuHu Taiéparn.
00CKHMYH. pysa YLy P P
3. Tamabanap ykyB aonmussTHHA OaxoJianl ME30HJIapUHU
ANU1a0 YUKUIII.

1. Mag3yra | 1.1.OkpaHra MaB3yHu HOMUHH Ba peXKacu KYpPUHULINHU Tunrnaitnunap,
KMPHII | YUKapajad Ba yiapra Kuckada tabpud Oepaau. &3aaunap.
(10 oakuka) | 1.2. Mas3yra owmn amabuémimap pyixata Owian Tunrnaitnunap,

TAaHUIITUPAAU Ba Mabpy3a Oyiinua Oaxojaml Me30HIapH &3aaunap.
TYIIYHTUPUIAIN.
2.1. Power Point pactypu é&pmamuna craianapHu TuHrnaaunap,
2-GocKuu HAMOWMII KWJIHII OpPKAJIM METaJUTyprusi TYFpUCH]A é3amuiap.
YMYMUH MabJIyMOTJIapHU TYITYHTUPHO Oepaau
Acocuii
0ocKkuY 2.2. JloMHa NEYMHUHI TY3WIHIIM KypcaTtuO OepyBuun TuHrmaannap,
(60 naxuKa) ClaiiyIap HaMOMHUIITN OPKAJIA MabJIyMOTaap Oepaan €3anunap.
2.3. JlomMHa NEUYMHUHI MaxCyJoTiapu TYFpUCHAA TuHrmaaunap,
MabJIyMOT Oepai. €3anunap.
2.4, Tamabanmap OunumnapuHu ¢aowtamTupuin Ba| Tanabamap Oepuiran
MycTaxkamJjaml  Makcaauaa OepuiraH  CaBOJUIApHU caBoJIIapra >kaBoo
éputnmna «Kuuuk rypyxjapaa WIUiann OpKadd amara Oepaaunap.
OIIMPUIUIINHU 3BJIOH Kuinanu. “Kanpail” TexHukacugaH
doitgananran XoJja rypyxJjapra TONIIUPUKIAp Oepasu.
I'ypyxmapna wunutamra  €paam  Oepagun  Kymmmua
MabIyMoOTiapaaH  ¢oigasaHudmra WMKOH  sSpaTajid.
JIuKKkaTnapuHy KyTHJIQJUTaH HaTHOKara skain0 Kuimaam. Xap
Oup Typyx OepwiraH caBosulapra kaBo0  Oepu0
TaKJIMMOTHH YyTKasumra Epnam Oepaau, OUITUMIApUHU
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yMyMIIAIITAPAIH, XyJlocanapra aioxXuaa YbTuoop Oepaau.
TonmupHuKIapHUHT OaXKapUIUIIMHE Kail qapaxana TYFpH
SKAaHJIMIMHU JMKKAT OwiaH TuHriaaign @OukpiapuHu
TUHTIa0, yMyMIIAIITHPA/IH.

3Sxynmii | 3.1. Mas3y Oyiinua Tamabamapaa to3ara kenrad | Casosutap Oepaaumap.

00CKHY caBoJLIapra )aBo0 Oepaau, IKYHJIIOBYH XYJI0Ca KHUJIAAH. .
K p Pajl, AKYH y KHIaL Bazudanu €3u6

(10 makmka) | 3.2. Mycrakuia TabiuM ydyH “JlOMHa I€4uaa COIHP oJlauIiap.
Oynmamuran >kapaéniap”’ MaB3yCHMHM TaKJIUM 3Taad Ba
Ma3Kyp VKyB MaTepualvHH ypraHuO® Keiauil BazudacuHu
Oepanu.

Tasinu cy3 Ba udopanap:
Mertamnyprusi, Kuzun temup tom, Marautiau temuproun, Kyarup temuprout, lnatinu temupron,
Kamnanran pynanap, Jlomna neuu, I'opH, 3amneunuk, Pacnap, [llaxTa

MeTtajuryprusi TYFpUCHAa YMYMUI TYLIYHYA.
Mertan unuiad yuKapuil xapaéHu MeTaJIyprus 1e0 atanaju.
bunoOapuH 4ysH Kopa MeTajulap MIUIa0 YMKApUII JKapaéHUHHM KOpa METALTyprus Jeruianu.
uiad 4YMKapuil jkapaéHUHU Kopa MeTaJUTyprusl >KymiacugaHaup. PynamapHu cyrokmaHTupuo,
yIapaaH MeTaJulaph aXpaTHO OJMII MUPOMeETAJLIYPrusi yeyjm ned arananu. YysiH acocaH JoMHa
neyjgapyia TEMUp pyJajlapuaH aHa 1y ycyiija oluHaau. by Temup pynanap Kyiuaaruya Oynaau.

1. Kuszun memup mow. Kuszun tycna 6ynanu. YHuHT Tapkubuma remup Fe203 dopmyna
Ounan udopanaHaguraH okcuJ Tap3uaa Oymaau. Ku3una TeMupTom MuHeEpanu remMatut aed
atananu. Pyganaru temup Mukaopu 55% HU TaIKuiI 3TaIu.

2. Maznumau memupmows. by pyna KopamTup Tycaa OYiau0, MarHuT xoccajapura sra.
bynna xam temup Fe3 O4 dopmymna Ounan wdonanaHaguran okcuj Tap3umanup. by pynanma
TEMUPHHUHT MUKI0pH 45 - 70% O6ynaau.

3. Kyneup memupmow. by pyna capruin KYHFAP TYCIIU KHHC OYIMO, YHUHT TapKuOWIa
temup Fe203 nH20 xypununmmaa ymymuit popmyna 6unan udoanaHrad OKCHUIap Tap3ugaaup.
By pyanunr tapkubuga remup 30 - 60% raua 6op.

4. IlInamau memupmows. Capruil KyapaHr tycaa Oynaau. Yaaa temup FeCO3 dopmyna
OounaH udoananrad kapOoHart Tap3uaa Oynaau.

UysH MeTalmyprusicujia THITra OJMHIaH pyJajaplaH TallKapu, KOMIUIEKC pyAajapAaH
doinananmiany.

5. Kamnanzan pyoanap.

XKamnanran pynanrapnaa sca TeMup OwmsiaH Oup KaropJa XpoMm, HUKeIb, THTAaH Ba HATPUH Ba
Oomkanap. by pynanmap >kymiacura TeMHp - MapraHeiyld, TEMHp - XpPOMIIM, TEMHpP - XPOM -
HUKEJUTH, TEMUp - BaHAAWN - TUTAHJM pyJanap Kkupaaun. Maxcyc dysH ¢peppomapreHen uuniad
YUKHII Y9yH pyJajiapjad GpoiaanaHuiaiy.

JIOMHA MeYMHMHT TY3UJIHIIH
X03upru 3aMOH JIOMHa Nediapy )Ky/a KaTTa uHioatiap 6ynuo, 6yitu 70 metupra eraau,
xaxkmu 2700 M3 gan omanu. butra qoMHa neunna cyrkacura 480 T rada uysH UNIiad YuKapuIaIu.
JloMHa IEYMHUHT TeMHUp OETOHIaH KUJIUHTaH ofup GyHIAaMeHTH Oynaau. JJoMHa MEYUHUHT AEBOPH
IaMOT FHUINTUAAH Tepwirad OymuO, 12-20 MM 1M KaIMHIUKIA TYJIaT KOXKyX OWJIaH KOILJTaHTaH
o6ynanu. 'opH, 3amuieyHuK, pacrap Ba MIaXTa XaKMJIAPUHU WUFUHIUCU NMEYHUHT (oIanu XaxMmu
nevtnnaay Ba 2000 M3 man omaau. JlomHa ey GETYXTOB 6 MK HIILTANIH.
Jomnua meum Oemra acocuid Kucmuaad uOopar: ['opH, 3amjieyHuK, pacmap, IIaxTa Ba
KaJIOIIHUK/IAaH HO0paT.
TI'opn. by noMHa meuynHUHT Oy KUCMUJA EKWIFH €HaJ, CYIOK 4ysH Ba NUIAK WHAFUIIAQIN.
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lopaunr Tyou nemuanp ae6 aramagu. CylookK uyysH mry Jjemuaara Tymaad. Jlemrdagman can
IOKOpUJA CYIOK, YySH YMKApUII Y4yH TEIIMIH 2-Ta Ba YHJAH IOKOpHJAa NUIAK YUKApHII Y4YyH
MYIDKQJIJIaHTaH TEIMK 4-Ta XOCWJI KHJIWMHTaH. ['OpHUHT [oKopuja ainana Oyimab dypmanap
VpHATUJITaH.

ExunrunyHr 8HUIIM yayH XaBo 11y (ypmanap opkaau rodopunanu. ®ypmanap conu 16-ta
Ba yHIaH OpPTUKpOK OYmamu. Kusgupunran xaBo ¢ypmanapra TpyOagan kenagu. [opnua
temneparypa 1800°C nan omagy.

3anneunuk. by noMHa meuynHUHT Oy KMCMHUJA KaTTa acoCH Terara KaparaH KeCHK KOHYC
maknmuaa 0ynuo, yaaa temmneparypa 19000 C ra eragu Ba MeTan OWIaH MUTAK CYFOKJIAHHIIN JTABOM
ATaIu.

Pacnap. By noMHa MEYUHUHT KEHI KUCMH OYynuO, UuMaMHIp Imakwinaaup. Pacmapna
temreapatypa 1400° C raga 6ynanu. [lomHa nmeynHUHT Oy KHCMHAA PyJa CYIOKIaHa Oomaiau Ba
IJIAK XOCHJT KUJIAJIH.

Illaxma. by nOMHa EUYWHUHT 3HT KaTTa KUCMH OYIM0, KaTTa acocH MacTra KaparaH KeCHUK
KOHyC makiaunaaup. /lomHa meumHuHr Oy KHCMUAa pyAa Kypuiau Ba Jap3 Keraau. by epna
TEMUPHHHT Y3 OKCUUIapHIaH KalTapuiauil xapaéuu coaup Oymanu. lllaxTaHMHT macTKu KUCMHIA
temneparypa 1200 - 1300°C ra eranu. Tenana 200-300°C 6ynaan.

Konownuk. by noMHa NMEYMHUHT 3HT YCTKH KUCMH OYnuO, yHra IIMXTa COJMII arnapaTd
VpHATHITaH, Ie4ra muxTa yiIynuad Tymmpuiaam, Oy xap Oup yiymn KoJioma ae0 aranaiy.

JdomMHa neynmHMHr épaaMum KypwiMmaiapu: J[oMHara muxTa OKJIAll anmapaTtd; XaBo
KU3IUPTUY.
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JIOMHaFa IIUXTA KA anmapaTv Ty3Winim
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1. Kus u3, 2. ApaBaua, 3. KaGyn BoponkacH, 4. TakcCUMIIOBUM BOPOHKA,
1. Kwuumk konyc, 6. FOpurMma, 7. Karra konyc, 8. yTupoBka

XaBO KH3AUPIrHYHUHI TY3HJTHIIN
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1. IIymat ruod, 2. Yrra ungammu aesop, 3. a3 ropenxacu, 4. COBYK XaBO KEITHPHII
TpyOKacw, 5. I'a3 €énaauran kanan, 6. Kanamganap,
7. Eanmn MaxcynoTiiapu 9ukub keraauran kanai, 8. Kuzuran xaBoHH KeNTHPHUII TPyOKacH,
9. Mypu

JloMHa me4YnHN MaxcyJa0TJIapu
JloMHa TEUYMHUHT aCOCHW MaxCYNOTH 4ysHAup. JlekuH 4ysH onumna y Ownman Oupra
KYyIIl'MHA IIJaK, JOMHA Ta3d Ba KOJIOIIHMK YaHrjgapu xaMm axpanaau. lllnak, noMHa rasu Ba
KOJIOIIHUK YaHTJIApUJaH caHoaTna KeHr (oiJalaHWITaHaury cabaliu, yJgapHH XaMm I[apTif
paBHUILJA JOMHA [IEYMHUHT KYIIMMYa MaxXCyJIOTIapura KUpUTHIIAIH.

JloMHa NeYMHUHT MAXCYJIOTJIAapH Ba HILIATUIMII KOHJIapu

Joana neuurttive
MAXCYAORAAPU
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KoncmpyrKueon
NG QAN

Mag3y: IIynar oMMIIHMHT 3AMOHABHMH YCY/LJIAPH, KHCJIOPOJIM KOHBEPTOP, MAPTEH Ba
Ne 11 JIEKTponeYaap

1.10. Tabaum GepHIl TeXHOJOTHACMHUHT MOIeIH

Mawizynom eaxkmu - 2 Tana6anap conn: 30 — 60 raua
coart
Mawieynom waknu Mamspy3sa
Mavpysa pesicacu 1. ITynat onu xapaéHu TyFpUCcHIa YMyMHMH TyIIyHYA.

2. KoHBeTop ycymnuaa myiat OJIHIII.

3. Kucnopon xaiijanaauran KOHBEpTOpP YCYIH.

4. MapTeH NeYUHUHT TY3UJIHUIIH.

5. MapreH neunaaru nyiar OJIMII XKapa€HIapu

6. DieKTp ycynma ImyaT OJIHII TYFPUCHIA YMYMUI MabJIyMOT.
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7. DnekTp & mewnapu.

Vkye maweynomunune maxkcaou: Iynar merasnyprusicu. KouBepTop ycyjanaa myjaat oJuin

skapaéHu OMJIaH TaHW LWL

Ileoacoeux eazughanap:

e [Iymar omum ’xapaéHu TYFpUCHIA YMYyMUH
TyLIyHYa OEpHILL.

J KonBerop ycynuaa nyaaT oyumn Xakuaa
MabJIyMOT Oepui.

e Kucnopos xaiijanagurad KOHBEPTOp YCYJIU
XaKuJ1a MabJIyMoTJIap OepHuIl.

VKye gpaonuamu namuscanapu:

e [Iynar omum >xapa€Hu TyrpuUCHIa YMyMUU
TyLIyHYa OJIajuiap.

e KonBerop ycynuaa HynaT OJMII XaKuIa
MabJIyMOTJIap oJaguiap.

e Kucnopon xaiianagurad KOHBEpTOp yCyIu
XaK{Jla MabIyMOTJIap OJlauiap.

Tavaum bepuw ycyniapu

Kyprasmaim, MabJayMOT/IH, AaHKYMAH
Mabpy3a, “/leabpu” TeXHUKACH.

Tavaum 6epuwt waxkiiapu

OMMaBHii, ’KaMoaBHii

Tavaum 6epuw socumanapu

VKyB Ky/11aHMa, IPOEKTOP

Tavaum 6epuwt wapoumu

YTB 0unan unuiamra MocJaalITHPHITAH
ayauTOpUs

Monumopune eéa 6axonau

Or3aku Ha30paT: caBoJI-KaB00

1.2. «IIynaT oJIMIIHUHT 3AMOHABUH yCYJIJIapH, KUCJIOPOIJIM KOHBEPTOP, MapTEH Ba
3J1eKTPONewIap » Mabpy3a MAIIFYJIOTHHHHI T€XHOJOTUK XapUTaCH

Hw Daonusm mazmyHu
bockuaapu Tavaum b6epysuu Tavaum
6a eaxmu
onysuunap
Taiiéprap | 1. MaB3y Oyitnua yKyB Ma3MyHUHH TalEparl.
JIUK 2. Mabpy3a yuyH TaKIUMOT claiiianapiuau Taiépar.
Bocikumn. 3.MaB3yHUHT ypranuija Qo ananuaaaurad
anabuérnap pyixatunu Taépnaad kyium.
1. Mage3yra| 1.1. Sluru maB3y Ba MaB3y pekacu OuiiaH TajsadanapHu Tunrnaiaunap.
KMPUII | TAaHUIITHPAIX Esamnap.
(10 oaxuka) 1.2. baxonamn Me30HIApUHU TYIIUHTHPUIIAIH
1.3. Mag3yra oun afnabuérnap pyixatu Ounax
TaHULITHPAIU
2.1. Ilynar onum kapaHM TYFpUCHAA YMYMHH TuHrnaiiaunap,
2-Gocruy | TYIYHYaIapHH oepaamn €3aaunap.
Acocuii 2.2. KonBerop ycynuaa mynaT oJNull skapaHUHU EPUTHO TuHrnaiiaunap,
GocKuY OepyBUM craiyiap HAMOWHUINM OpPKaJTd MabIyMOTIap €3aaunap.
Oepamu.
aKuKa = =
(60 naxua) 2.3. Kucnopon xaimamanauraH KOHBEPTOpP YCYJIH XaKuaa Tunrnaitaunap,
MabJIyMOTJIap Oepaju. é3aquiap.
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2.4, Tamabanmap Ounumnapuau daomamTupuim Ba| Tamabamap 6epunran
MycTaxkamJjaml  Makcaauia OepuiraH  CaBOJUIApHH | caBoJUIapra >kaBoo
éputnia «Knuuk rypyxjiapia viuiann OpKalaud amaira Oepaaunap.
OIIMPWIMIINHA BJIOH Kwiamu. “/lenbu’” TeXHUKaCHIaH
doiinananran xonjga rypyxjapra TONIIUPHUKIap Oepanu.
I'ypyxnapna wnuiamra €pmam  Oepaam  Kymumua
MabJiyMOTiapaaH  ¢oijajaHumra HMKOH  spaTaiH.
JIMKKaTIapuHy KyTHJIAUTaH HATHKara jkaino Kuaam. Xap
oup TrypyXx Oepwiran caBoulapra >kaBo0O  Oepu0
TaKIMMOTHH YyTKasumra &pnam Oepanu, OWIMMIIapHHH
yMyMJIAIITUPAAU, XyJlocalapra ajloxuaa 3Tudop 6epaau.
TonmupHuKIapHUHT OaXKapUIUIINHE Kail napaxana TYFpH
SKAHJUTUHU JUKKAT OwiaH TuHraaiian ®OukpraapuHu
TUHTIa0, yMyMIIAIITHPA/IH.

3. AkyHui 3.1. Ma3y O6yiinua Tanmabanapaa ro3ara KejraH Tunrmaiiaunap,

0ocKu4 caBoJUIapra >kaBo0 Oepaju, SIKyHJIOBYH XyJ0ca KAJIaJu. | caBoJuiap Oepaauiap.

(10 oaxuxa) 3.2. Mycrakun tabnum yayH “IIynat meramtypruscu. Basudanu €3u6
KonBepTop ycynua mynart oiuil )xapaéHu’ MaB3yCUHU onaauiap.

TaKJAUM JTaJH Ba Ma3Kyp YKyB MaT€pHaIWHU YpraHuo
KeJHII BazudacuHu Oepau.

Tasinu cy3 Ba néopanap

KonBeptop, kucinopoanu KoHBeTop, MepTeH neuu, DIeKTp yCyauaa myiaT oJull
DnekTp el newiapu

I[Iynar onum :xapaéHu TYFpUCHAA YMYMHH TyIIyHYA.

[[ymar xo3upru 3aMOH TEXHUKACMHHMHI Oapua coxajapuaa XWwiMa-Xuj Jetajiap,
MallMHaJap Ba KOHCTPYKUMSUIAp TaW€piaml yY4YyH  MIUIATHIAJAWTaH acoCHM MaTepHaaMp.
TexHukana WIUIATWIAAWTAH NYJIaT TapKUOWJa yriepoaJaH Tamkapu OoIIKa — 3JeMeHTIap:
KpeMHUH, MapreHen, ¢ocdop, OATUHIYTYpT Ba OOIIKa >feMeHTiaap Oynaau Ba acocaH, 4ysHIAH
onmuHanu. IIymatHuHr qysHmaH ¢Gapku [IyHIAKW, MOYJaT TapKuOWaa yriaepoJ Xam,0o0IIKa
JJIEMEHTIIAp XaM uysHJarura Kaparanjaa kam O0ynamu. Jlemak, uyssHaaH nyaar  oiaMil  kapa€Hu
yysH TapkuOuga  yriepoJ Ba  OOIIKa 3J€MEHTIap MUKJIOPUHU KaMaWTHUpHILIAH HOOpar.
XO03Mpry BakT/a MyJaT OJIMIIHMHT y4Ta YCyJU: KOHBEPTOp, MapTE€H Ba JJIEKTp yCyJulapu
MaBXKy/I.

Koungerop ycyaunaa nyaar oauul.

KonBeprop ycynu ¢akar cyloK 4YysHAaH MnOynaT onumjga KyanaHuiaagu. Koneprop
YCYJAMHUHT MOXUSTH IIYHJIAKH, CYIOK YYsiH KOHBEPTOp €0 aTaqyBud Ba OJJUHAAH KHU3AUPUO
OJIMHTaH WJMIITra COJMHAIM Ba 4YYsH OpKAJIM XaBo XalJanmaHaau. XaijanaraH xaBo TapKuOHza
KHUCJIOPOJT YYSIHAArd YriepoJHW Ba KYIIMMYa SJIEMEHTJIApHU OKCUIaiau (EHIupud roOopasn)
HATWXKa/Ja 4ysH TapKuOuIaru yriepoj OwiaH KymuMMYagap MHUKIOPH KaMasu Ba IYJIAaT XOCHI
oymamy.

KonBepTop 25 MM KaJqMHIMKAArd MyJiaT JUCT HOK MIAKJIWJA sicajraH UMM OYnIu0 yHHUHT
WYKHU JIEBOPpH YTra yuaaMin FUIITAaH ubopat 6ynanu. KouBeptop ypra KUCMUHUHT CUPTHUTa Myiat
XaJlka KWIMHTaH. By Xankara ukkura nanga Maxkamiianrad, Oy nandaHuHr OMPUHUHT MYU KOBAaK
kunuHrad. llandanap ¢ynnamentra ypHatunran tasgHwiapra TasHuO Typaaud. KoHBepTOpHHHT
NacTKM KUCMMJA alMallTUpuUiIagural Tpybamap Oop Oynubd, yTra umpaiinuran MmaTepuaniaH
scajral Ba Maxcyc TpyOamap turu3 Kwinb yTkazunaaurad. KonBepTop mumaa ana my Tpyoanap
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OpKaJI XaBO KHpaJIH.
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Kucaopopn xaiinajaauran KOHBEpTOp yCyJIH.

By ycynna cyrok 4ysiH cOlNMHraH KOHBEpTOpra TexHukaBuil To3a (98,5-99,5%) nu xucnopon
Maxcyc (ypMa OpKaiu KOHBEPTOp TemacuiaH XaWganamu. To3a KUCIOPOAHUHT Xailaamuliu,
KUMEBUU TapkuOM XWIMa-Xwi OyiraH 4YysHIapAaH XaM [yJaT OJHIIra HWMKOH Oepajin.
KouBepTopaaru cyrok 4ysHra Kuciopoj cormand (ypma opkainu Xxahganaau, gypma sca CyB
OKUMH OwmiaH COBYTHO Typmiaaw. TakoMWUIAIIraH KOHBEpTOpJiap TyOW Oepk arperar OyimoO,
KHCIIOpoJ Xaijam BakTuga MuHyTtura 30 mapra Te3nuk OwiaH ainaHu® Typunaau. byHna cyrok
IyJIaT XA apajjamagd Ba KAMEBUH TapKuOW Oup >kuHCIH OynraH ¢ocdop Ba ONTHHTYTypTHAAaH
TO3aJIaHTaH MyJaT OJIUII UMKOHUHU Oepasu.

Mapmen neyuoa nynam onuuwi ycyanu
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MapTeH NneYMHUHT TY3UJIUIIH

MapTreH ne4ynaary nyJjart oJIMII ;Kapa¢Hu

KouBepTop yCyauHHUHT OUp KaTOp MyXUM KaMYHIMKIApH, Oy yCyiaja TEMUpP Tepcak, MeTal
MIUTAIl CAHOATUHHUHT ITYJIaT Ba YysSH YMKUHAWIAPUIAH LIIYHUHIJEK KAaTTUK 4YySHIAH I1YJIaT OJIMIL
MYMKHH 5MAacJIMTH MapTeH YCYJIWHHHT Taiao Oynumura oiaub kenau. MaprteH ycynuHu 1865
iunna ¢gpanmys meratypriaapu IIsep Ba Omuins Maprennap kamid staumap.

Mapten ycynu TeMup Tepcak, ImyJaT Ba YysH YMKUHAWIapuiaH (oiganaHubd, Xuima-Xui
nynarnap unuiad YuKapuiira MMKOH Oepanu. ByHmaH Tamkapyd MapTeH Neduja ITyiaaT XOCHI
OynuIM >Kapa8HUHU OCOH OOIIKAPHI, YHM TEKIIMPUO TYpHIIl Ba XaTTO AaBTOMATJIAIITHPUII
MYMKHH.

Xo3upru BakTAa UILIA0 YMKapuiaauraH xamma myigaTHUHT 80% naH OpTUFUHU MapTeH
ycynuaa oiMHagu. MapTeH mnewiapuaa mynaT oMMl y4yH XoMm-ameé cudarujga TeMup Tepcak
(ckpam), M|l Ba M2 mapkaiau KaTTHK Ba CyIOK 4YysH (KaiiTa HIIUTAHYBYaH YYSH), TEMHP PYyIacH
UIuaTUIaM, Guroc cudaruaa 3ca, acocaH OXaKTOUIaH (hoiaaTaHuIa Iu.

bynapHuHr XamMmmacu mmxTanu Tamkui Kuiaaau. uxra Tapkubunaru 4y ssHHUHT MUKJOpUTa
Kapab, MapTeH cu(aTHU CKpall pyJaBUi kapa€Hu, 4ysH-pyJaBUH *kapa€H, cKpall >kapaéHiapura
OynuHaIu.

Inexmp ycyauoa nyram oauu

DNeKTp yCyiauaa HWCCUKIMK MaHOam cudaTuma dJISKTp SHeprusicuaa (oiaaaaHwIaIm,
3JIEKTP SHEPrUsICU 3Ca UCCUKIMKKA IEKTPUK NewIiapuaa aljlaHTUPUIIaaN.

DJNIeKTp TewIapu MX4yaM Ba ap30H TY3WJIHUIIUra HucOaTaH oMl OOIIKAPWJIMIIKA OCOH
oynanu.

DJexTp newiapuaa mynaT uiuiad YuKapyil KOHBEPTOP Ba MapTeH MewIiapyuaa myaar uiuiad
YUKapuIlra Kaparagaa Oup karop adsanukiapu 6op. Macaman; s1nekTp nedjgapuia XyJa Karra
Xapopat XOCWJI KMITUII MyMKHH.

by xapopataa oatuHryrypt Ba (pochOpHHUHI MYMKHH KaJap KYI MUKJIOPUHU YUKaApHO
1000pHI, NIYHUHT/IEK, KHHHWH CYIOKJIAIIyBYaH 3JeMEHTIap-BOIb(pam, BaHaIuii, MOIHOACH Ba
Oomkanap OuiaH JETUpJIaHTaH MynaTiap OJUII MMKOHUHU Oepaau. byHIaH Tamikapu, 3JEKTPUK
IewIapuja myJaT OJIMII y4yH XaBO Xaljamra 3XTHEK KOJIMaWI, LWIYHUHI Y4yH CYIOK MeTayljla
TeMHp (2) OKCHI MHUKIOpPHU 03 Oynaau, HaTWXKajJa eTapiu Japaxaja KalTapuiraH Ba 3ud IyiaT
OJIMHAM.

DJIEKTP eil mevjaapu
OnexTp el newiapu IaxTaHW KHU3JUPHILI yCYJIMra Kypa ydTa acoCUi THIUIM €M KUCMHTra
OynuHanu. bupuHum TUIIM el GeBocUTa TabCHUp 3TYBUM  IMewlap, HWKKUHYM TUILUIM €U
OunBOCUTa TabCUP HTYBUM MewWIiap, YIMHUYM TUIUIM 3ca ein Oepk meusnap Tamkwi 3taau. [Iymar
unutad YuKapuIga X03Upry BaKT/la acOCaH OUPUHYY TUIAATU NewiapaaH (o jaiaHuiam.
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TTIPRr T AR

DJIeKTp MewIapuaa myJiaT oJIUII

Ilynamnapnu Kyiauw. Kyiuw mypnapu ea yrapHunz Xxapaxmepucmukacu

1.11. Tabaum Gepull TeXHOJTOTHSICHHUHT MOJIeJIN

Maweynom eakmu - 4

Tanabanap conu: 30 — 60 raya

coar
Maweynom waxknu Masbpy3a
Mawpy3za pexcacu 1. [TynatnapHu ycTUIAH KyHHUIIT

2. [IynarnapHu ocTUaH KyHHII
3. [lynatnapHu y3IyKCcu3 KyHHIIT

Ykye mawzynomunune makcaou: Tanadanapaa nyjatjapHu Kyluul ycy/uiapu TYFpucuaa
OMJIMM Ba KYHNKMAJIAPHHH AK/IJIAHTHPHIIL

Ileoacozux éasugpanap:

e [[ymarnapHu ycTuaaH KyWUITHYU IIapXJiad
oepaau.

e [IynaTnapHu OCTHAAH KyWHII XaKUIa
MabIyMOTJIAPHH OCpHIIL.

e [IynarnapHu y3JIyKCU3 KyHHUIITa OUL
TYIIHHYAJIAPHU TYITyHTHpHO Oepaau.

VKye paonusmu namuncanapu:

e [[ynaTnapHu yCTUIAH KyWHII TYFPUCHIA
MabJIyMOTiapra 3ra OyiIuiaam.

e [[ynaTnapHu OCTUIaH KyHUII XaKu1a
MabJIyMOT OJIMIIA/IH.

e [[ynaTnapHu y3myKcH3 Ky XaKuaa
MabJIyMOTJapra ara Oyaumaam.
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Tabnum O6epui ycysuiapu

Mawbpy3a, kyprazmanu, “Kangai”
TeXHUKACH

Tabnum O6epui makuapu

OmMmMaBHii, ;kaMoaBHi

Tabaum Oepuill BocuTanapu

VKyB Ky/I1aHMa, IPOEeKTOp

Tabnum Gepui mapouTH

YTB 6n1an uuuIamra MocJalTHPHITraH
ayuTopus

MoHuTOopHHT Ba 6axoJal

Or3aku Ha3opar: CaBO0JI-3KaB00

1.12. «Kyiimakopauk. Kyiiuim maTepuajiapu, KyiMaKkop/JIuK TEXHOJOTHICH» Mabpy3a
MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJIOTHK XapUTACH
Hw Daonuam masmyHu
6;2;3” Tavaum 6epysuu Tavaum
01y84UNG,
6a 'y p
eaxmu
Taiiép | 1. MaB3y O¥iinya yKyB Ma3sMyHUHHU Tai€pIiarll.
rap 2. Mabpy3a y9yH TaKIUMOT CJIaliJaTapuHU Talépari.
JIMK - o N
5 3. MaB3yHuHr ypranumia QoiiganaHuiaaaurad agaOuériap
oCKH pyiixatuau Taépiaad Kyuui.
4H.
1. 1.1. DxpaHra MaB3yHH HOMUHU Ba peXacu KYpPUHUIIUHU Tunrmaaunap  Ba
Mag3yra | yMKapaau Ba yjapra KMckauya Tabpug oepanu. é3aquap.
KHpHII 1.2. Mag3yra ouj agabuétiiap pynxatu OWIaH TaHUIITHPAANA THHmaHHHHap Ba
(10 Ba Mabpy3a Oyitnua Gaxosamn Me30HIapy TYUTYHTHPUIIAIH. e3amIap.
JTAKUKA)
2- 2.1. Ilynarnapuu ycrunan Kyitnmau Power Point mactypu TuHrmaaunap,
0ockM | €paamuja ciranjapHd HAMOWMII KWL OPKAJIN é3aauap.
q TYIIYHTUPUO Oepaau
Acocu " = - =
M 2.2. Ilynatnmapuu ocTuAaH KyHuimHu EpuTHO OepyBuM Tunrnaiaunap,
Gockn claiyiap HaMOMHUIIN OPKAJIM MabJIyMoTIap Oepaau. é3aguap.
q
(60 2.3. [lynmatmapHuM  y3IyKCH3  KyWHMIO — TYFpUCHIA Tunrnaitnunap,
JaKHKa) MabIyMoTiap 6epaniu. é3aquap.
2.4. Tanabamap OunumiapuHu  (aoijalITHUPUII  Ba
MycTaxKamJjall Makcaauaa Oepuiral caBoJUlapHU EPUTHIIA
«Knunk rypyxn‘e‘lpna Huvlfam» OpK@JIi aMaIra OWHPUIHIIHHI Tana6anap Geprmran
9bJI0H Kuianu. “Kannail” rexuukacuaan ¢oiinananran xomnaa
caBoJuIapra xaBoo
rypyxJjapra Tommupukiap Oepaau. ['ypyxiapiaa umoiamra Gepammap
épnam Oepaau Kymmmua mabiaymoTiapaaH QoiganaHHUIITa ’
UMKOH spaTanu. JIMKKaTiapuHU KyTWIaJuraH HaTuxkara
xand Kuinagu. Xap Oup rypyx Oepuiran caBojuiapra aBoO
0epud TaKIMMOTHHU YTKasuiura épaaM Oepanu, OMIMMIAPUHUA
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YyMyMIIAIITAPAAM, Xyjlocajapra ajoxuaa >bTubop Oepamu.
TonmupHuKIapHUHT OaXapWIMIIMHU Kail Japaxana TYFpu
OKAaHJIMTMHU  JUKKAaT OwiaH TuHrIaiam  DukpiapuHu
TUHTIa0, yMyMIIAIITHPA/IH.

35ky | 3.1. Map3y Oyiinya Tanabanapia ro3ara KejiraH caBoJliapra Cagoiap
HM *kaBoO Oepaju, SKYHJIOBYHU XYJIOCa KUJIAJIH. Oepammnap.
Oockn 3.2. Mycrakun TabiuMm yuyH “[Iynmatmapuum  Kyium Bazudanu €3u6
1 ycyjapu”’ MaB3yCHMHHM TakKJIMM 3TaJd Ba MasKyp YKYyB oJlaAnIIap.
(10 MaTepHAIMHU YPraHuO Keyui BasudacuHu Oepaiu.
0aKuKa)

Tasinu cy3 Ba noopanap
KoBm, koxyX, CTONOp, MAMOT FUILITH, YCTUAAH KyWHIL, OCTUAAH KyWHIL, Y3IyKCU3 KyWHIII
IIynariiapHu yeTuaad Ky

[IynatHu Kyiumga, KynuH4a CTONOPJIA KOBLUIAp UIIaThiaaau. KoBIIHUHT KoXyxH 1
IyJaT JUCTAAH sicalrad 0ynn0, KOXKYXHUHT WYKH TOMOHHTA IIAMOT THIITH 2 TEPUIITaH, CHPTKH
TOMOHHTA 3ca MyNaT XaiKa KHHAUpWIrad oymanu.

g)ﬂ L L N R |
1 L e COERY MM e
FESN Sap Pposac kan
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721/‘{[/.“/\ Ko‘fél‘l
\

o Memamsg .
1 KOS

24~ pacm. T§aatun wkosmnn-

T~ T TN » ’'v3 . . -A

T'd YCTILAaH KYHHIL CXeMAacH:

2 — NYA3THH KOJiMara

MCTumaH KyHuur;

KOS 14 BCPOHKA
By,

SeBocHTa
O —nvaaruu
CpKany Ky-

I[IynarapHu ocTHAAH KYHHII

OcTtupan Kydum ycyiau - Maiija, yprada yiadaMJard Ba JKyZJa Kyl KyhdMauap OJuIlia
Ky/utanwiaad. byHaa cyrok mynat xoBml lgaH (pacM 2) Mapka3uu KaHal 2 OpKaIM KOJIHUILIAp
octunal Kyhunanu. Konumnnap neran conura kapa6 2 nan 100 raua 6ynanu. Konunnapra 6epysun
CYIOK IIYJIATHH IUIAKJAH TO3aJalll Yy4yH YHUHI MYJIMra HUjaKk TyTKMWIap ypHaTwiaad. Mapkasui
KaHAJIHUHT OCTKM KHCMHU yTra uygjamid macca OwiaH Maxkamiad Kyhunaau. OcTHIaH KyHuin
YCYJIUHHUHT OUp Katop ad3aummkiapu 0op: Oy ycynaa OupaaHura Oup Heda KyidMa OJIMII MYMKHH,
KylMaJapHUHT CHUPTHU To3a 4MKaau. KaMuumiukmapu: KOJUIUIApHM WUFMINAA KYI MEXHAT Tanad
KWJIaHAM, KyWUII KaHAJUTapu XUCoOHWTa mynaT Kym capd Oyianu, MyJaTHUHT XapopaTH yCTHIAH
KyHlMIiarura Kaparasja IoKopupoK OyIraniauruia KyiiMa raziap Ba MeTaiMac Kylummuanap OuiaH
udrocnananu 4YyHKH OYmImuFu 4yKyppok OVymanu. Cudarinu KyiimMa OJUIN yYyH KOJIMILIApra
KYIIMMYa KOJIMIUIap (HempuOWI KMCMIIapH) YpHATHII Ba YYKUII OYIUIMFUHUHT aHa 11y KyIIumua
KMCMM/JIaH XOCHJI KMJTUIII Kepak Oymaau.

IIynariapHu y31yKcH3 KyHuII

VY31myKkcu3 KyHHII yCYJIH - XO3UPIH BaKT/AA SHI UMKOHUSATIH YCYJIIHP.

Cytok mynat KoBII 11aH TakcHMJIall KypujiMacu 2 ra, yHAaH 3ca CyB OWjaH COBYTHJIAJWUTaH
KpHUcTanu3aropiaapra 3 ra y3iaykcu3 KyWunuO typaau. Kpucramusaropra CyrooK myjaaT KyHHIIAaH
OJ/INH YHHUHI OCTKM TEIIMIW TMyiaT 3araroBka OunaH Oepkutu® Kyiunaau. Cyrok mynar
KpUCTAJIM3aTOPHUHT COBYK J€Bopjapura Terud Koragu (kpucrawiaHaau). Mukum xucmu xamu
KOTMaraH KyiiMa MKKWJIaM4{ COBYTHII 30HACHAaH yTaérraHaa 6aramoM KoTaau. baramom KoTran
KylMaHU pOJIMKJIapH ra3 OuiiaH KUPKUII KypHJIMacu TOMOH CypHO Typaau.

[IynatHu y3nmykcu3 Kydumiga Oup KpucTtaumsaropra xap muHyraa 0,5 T rada CyrooK mynaT
Tymu6 Typaau. Y3ImyKcu3 KyHuIlJa nyJaTHH UYMKUHAWTA YUKUIIA ~OJaTjard ycyia OuiaH
KylMTIarura Kaparasja TaxMHHaH 5- 6apoOap KHCKaaup.

bynnan Tamkapu y3ilykcu3 KyHuil ycynu OOIIKa ycyulapra Kaparasaa Oup Karop
ornepauusuiapra 6apxam Oepaau, Ul YHYMUHU OLIMPUIITa, MEXHAT HIAPOUTUHH SIXIIMIIAITa UMKOH
oepanu.
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Mag3sy:
Ne 13

Metannapuu 6ocum OwiaH uuuiam. bpeum ocTuaa nniam Tyrpucuaa
YMYMHUIi TYIIyHYAJ1ap Ba YJIAPHUHT ACOCHI TYPJIAPUHHUHT XapaKTePUCTHKACH

1.13.

Tabaum Oepuil TEXHOJIOTHSACHHUHT MO/IeJIH

Maweynom eaxmu —

2 coar

Tamabanap conu: 30 — 60 raua

Maweynom warkniu

Mamspy3a

Mawpy3za pexcacu

1. Meramiapau npoxatJianl
2. MetamnapHu GoJrranari
3. XaXMH# mTamIuiamnt

Ykye maweynomunune maxcaou: Tanadajsapra MeTajJIapHU MPoOKAaTJall, 00JFajam Ba
Xa:KMUH ITAMILIAI YCYJUIAPH TYFPUCHIA OMJIMM, KYHHKMAa XaM/1a MaJlaKaJapuHu

INaAK/UVIAHTHPHUIIL.

Iledazozux eazugpanap:

e MeTaulapHu OpoKaTiall TYFpUcHJA TYyLIyHYa
Oepwur.

e Meramiapau OoFanaml TYFpUCHIa yMyMU
TyLIyHYa OEpHUILL.

e XaXKMUK  LITaMIUIAIL
TyIIyH4Ya OepHIIl.

TyFpUcHa  yMYMHI

VKye paonuamu namuscanapu:
e MerannapHu IpoKaTall
TYyLIyHYa OJlaAusIap

e MertaymapHu OoJFajam TYFpUCHIA YMYMUH
TYIIyHYa OJIMII.

e Xa)XMUH IITAMIUIAI TYFPUCHIA YMYMHUU
MabJIYMOT OJIaJIH.

TyFpUCHIA

Tavaum 6epuw ycynnapu

Kyprazmaaun mabpy3sa, cyxoar,
«@UKPJIAPHUHT IHAAATIN XYKYMI»
MeTOAH

Tavaum 6epuwt wakinapu

OmMaBuii, ’kamMoaBMii

Tavaum b6epuws gocumanapu

VKyB Ky/1l1aHMa, IPOEeKTOp

Tavaum 6epuwt wapoumu

VTB 6ui1an nuuiamra
MOCJAIITHPUITAH Ay AUTOPUSA

Monumopune éa baxonaw

Or3akn Ha3opart: CaB0JI-3)KaB00

1.14. «Mertanaapuu 6ocuM OuiiaH nuiam. bocuM ocTuaa nuuIam TYFpucuaa yMyMHuid
TYUIYHYAJIAp Ba YJIAPHUHI ACOCHI TYPJIAPHHHHI XapaKTEePUCTHKACH» Mabpy3a
MAIIFYJOTHHHHT TEXHOJIOTMK XapuTacH
i Daonusam masmyHu
bockuunapu p Tavaum
Tavaum bepyguu
6a eaxmu Py onysuunap
Taiiéprap- | 1. Mas3y 6¥iinua YKyB Ma3MyHUHU Tai€prar.
JIUK 2. Mabpy3acH yuyH TaKAUMOT ClalijalapuHu Taiéparil.
00CKHYH. v . .
K 3. VYKyB KypcuHH Vpranumga QoimanaHuIa uran
anabuérnap pyMxaTHHU UILTA0 YUKHIIL.
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1. Mag3yra

1.1. Mabpy3a mMaB3ycu 3bJOH KWJIAJH Ba MaB3y pexacu

TuHrnaaunap Ba

KHPHUII OWJiaH TAaHHUILITUPA]IH. €3amuap.
(10 daxuxa) 1.2. Mamyri ouJI Q)oﬁz[itﬂaHHm MYMKHH Oyiran Tusradzmuap s
anabuérinap pyixaTuHu HAMOWHUII KUJIA U, I—
1.3. bunumnapau daommamTupum kapaéHuaa  ¢aoi
MIITHPOK STUIIraH TanadanapHu 6axomall yayH 0axoJam Tunrnaigunap sa
ME30HJIapy OUJIaH TAaHUIITHPAIH. €3amap.
2.1. MertaymtapHu IpoKatjiaml Xakuja TyUIyH4YaJllapHU aKc Tunrnaitaunap,
2-Gockuy | JTTHPYBIH Power Point mactypu €pmamuna ciaiiiapHu é3aauap.
HaMOMUII KUJIaJH Ba U30XJ1a0, TYIITyHTUPUO Oepaan
Acocuit
0ocKNY 2.2. MetannapHu OonFanam ycyiapuHu Eputud 6epyBun Tunrnaitnunap,
(60 naxuKa) claiiyiap HaMOMHUIIN OPKAJIM MabJIyMoOTIap Oepau. é3aaunap.
2.3. XaXxMuil mTaMIuiam TyFpucHaa Tamadanapra Tunrnaiaunap,
MabIyMoOTIap Oepaan &3aaunap.

2.4. Tamabanmap OwunumiapuHu (aoJUIAINITHPHUII  Ba
MyCTaxKamJjam  Makcaguaa OepuiraH  CaBOJUIApHU
éputnnna «Kuuuk rypyxiapia UILIalDy OpKalId aMaira
OLIMPWIIMIINHA YBJIOH KWIaau. «PUKPIapHUHT MU IATIH
XYXKyMH» METOAuJAH (oigananran Xonjua rypyxjiapra
TOTIIHPUKIIAP Oepau. TonmmpukIapHUHT
OakapUIIMIINHY Kall 1apakaja TYFpU SKAHIUTUHU TUKKAT
Ouan TUHIJIANIH. DukprapuHu TUHIJIA0,
YMYMJIAIITHPA/IH.

Tamabanap Oepuiaran
caBoJuIapra kaBo0
Oepaauiap.

3. xkynmii 3.1.
0ocKu4

(10 oaxuxa)

Mag3y OVyiimua Tanmabanapaa ro3ara  KeliraH
caBoJIapra xaBo0 Oepajiu, SKYHJIOBYH XYJIOCa KHIIA IH.

CaBomnap
Oepaamap.

3.2. Mycrakun unuiam y4yH “Metannapau 6ocuM Omian
WIIJIaml TypJiapu~ MaB3yCHHU TakKIUM OJTaad Ba YKYB
MaTepHaIMHM YpraHnno Keaui Ba3upacuHu 6epaiu.

Bazudanu €3u6
onaauiap.

Tasn4 cy3 Ba néopanap
bonra, Myxpa, mramn, npokar, Kupsl, )KyBa, byinama npokarnan, Kulmuk npokariamnt
Kynpananr npokatiamn, mTamIuIami, ITaMII

MetaJju1apHy NpOKaT/IaLI
MerannapHau Kapama-Kapuid aijgaHyBUM MKKH JKyBa OpCHJAAaH 73U0 YTKa3MIl MpoleccH
MpOKAaTal Jeiiiaau, MpoKaTiall HaTHXKacu1a XoCcHI Oynaaurad OyroM mpokar ae0 aTanaiu.
Cxemanan xypuHu6 TypuOauku. kanuuauru H Oynran 3aratoBka Kapama-Kaplld TOMOHTa
ailllaHyBUM KyBajlapura HINKAJaHUII Ty(]ailiu CUKWIMHATU Ba JKyBalap opacujaH yTaérraHaa
nedopmarusiiiaHuo, Kamuaiaura h 6ynmub Komaau.
3araToBKaHU ~ MpOKATIALIaH  OJAWHTH  KanuHiaura  H OunaH mpoKaTIalgaH
KeWWHTH Kaaueaurd h  opacumarn  aiiupma (H-h) aOcmroT cukwmmm  mukgopu  ae6, H—h/
H 100% wHucbar HUCOUN MHUKIOPH 1e0 aTamaiu.
AOcaioT CHKIIHII MAKJIOPH OWJIaH Kaiupain Oypdaru Opacuaa Kyiara OofiIaHuI 0op.
H - h=]1 (1- cosa.)
[IpokaTnam ycymiapu
» byiinama npokatiani (Joupa, KBajapar, y4€éK MaKiIIop Ba JUCT IPOKATIAp OJUHAJIN).
»  Kuiimumk npokatiaii (40KCcu3 TpyOaap OJUHAIN).
»  Kynpamanr npokariarn (Maxcyc npokariap (apMarypa, myiaTiiv mapiap) OJHHAIN).
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MeTtannapHu npoKaT/Iam cXxeMacH
¥ W=

1. Metassiapau 6oJiFajam

Kuznupunran wmerauiHu  60iFa MyXpacuHU 3apOu €KW Ipec MYXPACHMHHUHT OOCHMH
TabCUPHJIA 3apyp INAKITa KEeNTHPUIN skapaéHu Oonramam ae0 artamaad. bosramam Hatmxkacuia
onuHraH OyioM mokoBka nedmnanu. Kyiima Mertann OonfanaHTraHjga METTaJUIHUHT JEHTPUT
TY3WIUIIA TOJA-ToJla TY3WIMIINTa aijaHaau, TpOKAaTIaHraH MeTal OoJsiFajaHraHza ica
METAJTHUHT TOJIa -TOJIa TH3WIMIIK OapKapop SAXIIMIAHAAW, SHHH MEXaHHK XOCCACH OPTaJH.
Bonranmam #ynu Ownan xwima-xui 1mmaki Ba yimuamm 100 rpamaan 350 ToHHarada Oab3aH 3ca
VHIAH OFUp IMOKOBKanmap Taii€prnaHanu. Mertamuiap nacTakd Ba MalllMHajapja OoJiFallaHaIlN
MyMKHH. JlacTTaku OOJFalaHWII YCYIM acocaH PEMOHT HIUIApHIa Ba Mala IOKOBKalapa
taiiépnamna doitnananunaan. Mammnaana Oonranam ycynu Kymiad uiuiad 4uKapuiiia Ba OFUD
MOKOBKAJIAp XOCHJT KMJIMIIJA KYJUTAHUIIA IH.

MeTa.]maplm 0oJirajiam cxeMacu

» |

2. XamMHu#l HITAMILIALI
XaxXMU# MTaMIUTAITHUHT MOXHATH IIYHJIaH HOOpPATKH, METAJUIJIAaH MabJIyM MAKIUTH OyIOM
XOCHI KAJIULI YUyH MeETal acOOOHUHT ry
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OyroM mrakyimra mMoc Oymumura 6ocuM octuaa Tynmupunaau. lltaMmiam y9yH HUIUIATUIAIUTaH
ac6o0 mramn ne6 aTtanmaad Ba KamMHuAa WKKA KuUcMmaaH umoOopat Oymamu. Illtammiap maxcyc
nyJjaTiapAaH Tau€piaHaayd Ba METAUIHUM Y3WJI KECHJI MAbJIyM IIAKITa KENTUpWIaand. XaKMUU
mITaMIUiam OoJFajalira Kaparanjia Kym Mapra YHymud Oynaau Ba cepusuiad unuiad dyuMKapuiga
KEHT KYyJaMaa Qo jaianuIaiu.

[tamrutam JIMCT IITaMILIAll, KAPKUII, YHUO TYIMIMPUII STHUI, OOTHITHPHIL, OYPTTUPHIL
CHKHUII KaOu Typmapra OynuHamu. MeTaulapHu mTamiUiamaa OyF XaBo OosFanapu, (pUKIUOH
npecciap, TOPUH30HTaIb OOJIFaIall MalllMHAJIapy Ba OOIIKa MallMHAIapAaH (o anaHuIaam.

XaxMuii IITaMILIANI CXeMacu

Masgsy: Mertannapau naiiBanajiam Ba kapmapaam. [laiisananam rypaapu Ba
Ne 14 OMpuKMaIapu.
1.15. Tabaum GepHuIl TeXHOJOTHACMHUHI MO/eIH
Mawizynom eaxkmu - 2 Tanabanap conu: 30 — 60 raya
coar
Mawieynom waknu Mamspy3sa
Mavpysa pesrcacu 1. [TaiiBanuiam TYFpucHAa yMyMHUH TyHIyHYA.
2. [TatiBan OpuKManap Typiapu.
3. [TaiiBan 1A ycysiapu.
Vkys maweynomunune makcaou: Tanabaaapaa MeTa/IapHHu NaiBaHAIAIN Ba NaliBaH
OMPUKMAJIAPDUHHMHT TYPJIAPUHHU TYFPUCHAA TYIIYHYAIAPHHU IHAK/IIAHTHPHIIL
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Ileoazocuk sazuganap: YKye paonusmu namurncanapu:

e [JaliBanumam TYFpUCH]A yMyMHUI
TyILIyHYaj1ap oJaauiap.

e [laiiBann Opuxkmasnap Typiapu Xakuja
MabJIyMOT OJIajuiap.

e [laiiBanjnam yCyJu1apu TYFpUCUIA
YMyMHUH MabJIyMOT OJIAJIH.

e [laiBaH[nam Tyrpucuaa yMyMUH TyIIyHYa
Oepaau.

o [laiiBang OupukMaap Typjapu TYFpUcCHIa
130X Oepaju.

e [[aiiBaniam  ycyJulapu TYFpUCHUIA YMYMHH

TyIIyHYa OepHIlL.

Tavaum 6epuw ycynnapu Kyprasmanau manpy3sa, cyxoar,
«Knacrep» meTroau

Tavaum 6epuws warkiniapu OmMmaBuii, :xkamMmoaBHii

Tavaum 6epuwt socumanapu YKyB KyJUJIaHMA, IPOEKTOP

Tavaum 6epuws wapoumu YTB ounnan uniamra
MOCJIAIITHPWITAH Ay TUTOPHUS

Monumopune ea baxonau Or3aku HA30paT: CaBOJI-’KaB00

1.16. « MerannapHu naiiBanajiam Ba KapuapJjam » Mabpy3a MaIIFYJOTHHHHT TEXHOJIOTHK

XapuTacu
Hw Daonuam masmyHu
bockuunapu
% P Tavaum b6epysuu Tavaum
6a eaxmu

onysduiap

Taiiéprap | 1. MaB3y Oyiinua yKyB Ma3MyHUHU TalEparl.

JIUK 2. Mabpy3acu yuyH TaKAUMOT ClaijallapuHu Taiéparll.

Gocrm. 3. SJ’KyB KypCcUHU ypranumiaa ¢oigariaHnuiagurad

anabuérnap pyMxaTMHU UILTA0 YUKULIL.

1. Mag3yra| 1.1. Mamrynot MaB3ycH Ba pexacH OWilaH TaHUIITHpaAW. | TUHrIaiiaumap  Ba

KHPHUILIT .. oo é3aauap.
1.2. MaB3yra oun anabuériap pyixaTuHU TaBCUs TAH Ba -
oy TuHrnaaunap Ba
(10 oaxuxa) Mabpy3a OViinya 6axosail Me30HIapu TYITYHTHPAIH. .
é3zaquap.
2.1. TlaiiBanmnam TYFpuUcCHAa YMYMHH TYyIIyHUAJIapHU TuHrnaiiaunap,
2-GocKHY Power Point mactypu €pmammma ciaijgapHu HaMONHUIIT €3aaunap.
KWJIMII OpKaJIi TYIIYHTUpHO Oepaau
Acocnii = " =
GocKuY 2.2. TlaiiBana OupHKManap TypaapuHu EpUTHO OepyBUU Tunrnainunap,
craiyiap HaMOMUIIKM OpPKaJIu MabJIyMOTIap Oepaau €3aauap.
(60 makuka)
2.3. TlaifBanuiam ycyiapu TYFPUCHIA MabIIyMOTIIAp Tunrnaitaunap,
6epanu. é3aaunap.

2.4. TanabGamap OunumiapuHd  (QaoiIalITUPUII — Ba
MycTaxKkamJjaml  Makcaauja OepwiraH  CaBOJUIAPHH
éputnunna «Kuuuk rypyxiapia WILianDy OpKaId aMaira
OIIMPWIMIIMHU 3bJIOH Kuiagu. “Knactep” Meronuman
doiinananran xonuga rypyxjapra TONIIUPUKIap Oepanu.
I'ypyxnapna unuiamra épaaMm Oepaau. Xap Oup rypyx
Oepwiran caBoiulapra kaBoO Oepu® TaKIMMOTHH

Tanabanap Gepuiran
caBoJuIapra kaBo0
Oepaqunap.
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YTKa3umra Epnam Oepanu, OMIITMMITapUHU
yMyMIIALITHPAIH, XyJocajnapra aloxuaa ybTuoop oepanu.
TonmupuknapHUHT Oa)kapUIUILINHU Kail napaxajga TYFpu
DKAHJIMTMHU JMKKAT OwiaH THUHDIadan. DOUKpIapuHu
TUHIJ1a0, yMyMIIAIITUPA/IH.

3 xynmit | 3.1. Map3y Oyiinua Tanmabamapna ro3ara  KeiraH CaBomnap
0ocKHY caBoJuIapra >kaBo6 0epaju, IKyHJIOBYH XyJ0ca KUIAIH. Oepaaunap.
(10 oaxuka) | 3.2. MycTtakui TapiauM yayH “MeTaapHu nmaiBaHIamn. Bazudanu €3u6
[TatiBana Ba OpuKMamapu Typjapu’ MaB3yCHHHU TaKIUM oJlaAnIiap.

ATy Ba YKyB MAaTepPUATHHU YPraHuO KeJauil BazupacuHu
Oepanu.

Tasinu cy3 Ba ubopasap
[TaiiBanyram, maiiBan oupukma, 4ok, benapaoc ycynuna maiiBaniam, CIaBsHOB yCyauaa
naiiBaniamn, ['a3 ananracuaa naiBaHaaam, AUETHICH, JJIEKTP KOHTAKT yCynuaa naiBaHyialll,
Ponukiu naiBanajam

Meta/u1apHy naiBaHIaNl

MertannapHy yJlaHaUraH KOWJIApUHU IOKOPH IUIACTUKIIMK XOJaTUrada €KM CyroKJIaHTyH4a
KU3IUpHUO ¥3apo KPUCTAJUIAHUII WYIUM OWaH axpanMac OpWMKMa XOCHJI KHJIMII MPOIECCH
naiiBanyiam 16 aTanaau.

[TaiiBanu1ama METAUIAPHUHT YJIAHHII KOMIApUIArd 3appadajlapy aTOMJIApU TOPTHUILYB
Ky4Japu TabCUp 3TaJWraH Japaxajna Oup Oupura sKMHJIAlIaJd Ba UIYHUHI YYyH MaiiBaHJ] 4YOK
myxTa Oymamu. [laliBaHyram Wynu OWIaH KOHCTPYKIUSUTAp Talépiianiia naiBaH] YOK Ba IMalBaH]I
OMpHKMaJIapUHU Xap XUJ TypiapuiaH GpoiaanaHuiaim.

IHaiiBang OmpukmMasap TypJaapu
yuMma — yd4 MmaidBaH/jall, yCTMa — yCT NaiBaH yIall, TaBp KUiINO naiBaHyiamn, Oypyakiyu Kuiauo
nalBaHIaln

Yuma y4 naiBaHaj1amn
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Bypuakin kuiaud naiiBananam

MMaiiBanpam ycyiapu
* CyWKJAHTHPHO MAHBAHIJIAII
CyrokJianTipuO NaiiBaHJIAI TPYIIIACUTA JICKTP €K OWITaH IMaliBaH A JISKTP - MUIAK YCYIIH,
ra3 ajJlaHracu OWJIaH Xxamjia TepMUT OWJIaH MaiBaHAIAIl KUPAIH.
» bocuMm OnJiaH maiiBaH/IaIn
Bocum Ounan maiiBananamra TEeMUPUYHINK YCYIHIa AaBaHJIAI, SJEKTP KOHTAKT yCYIHIa Ta3
aJlaHTacura npecciiad manBaH A KUPaIn.
= JlaiBAHJJIAIIHUHI MAXCVYC TYPH.
Maxcyc ycynura yiabTpaTOBYII BOCHUTAJIApW, HIIKAJAIl YCYJIW Ba OJJIEKTPOHYPH YCYIUIa
naBaH/ 1Al KUpaIu.
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CyoxkaanTupud naiBaHjIam

benapooc ycynuoa naiieanonaw: banapnoc ycyiauaa 3JaeKTpo €Ml KyMUp 3JIeKTpoa OunaH
naiBaHIaHaETraH METaJUT Opacuaa XOCHI OYIaau, YOKHU TYJIMPHIN YIYH 3¢a KUMEBUN TapKUOU
nalBaH/VIaHyBYM METAJNTHUKUA KaOu €ku yHra saKkuH Oynran Oolka MetamuigaH (olganaHumauu.
byHpai Meraul naBaHJIall CUMU JCHUIAHN.

Cnaganoe ycynuoa naiieanonaw: CIISIBAHOB yCyNHIa dJEKTPOa OWjIaH NaiBaHjIaHAETTaH
METaJIJT Opacuaa XOCHJI OYITaH 3JEKTP € AJIEKTPOTHUHT Y3W CYIOKJIAHAIN Ba YOKHH TYJIIUPAJIU.
Mertann snekTpoa Komiamcus Oynumu MymkuH. Koramacus siexTpoisiap mailBaHa 4oK JKyzaa
myxTa OynummM Tana® STWUIMaraH XoJulapia WIUIATUIAAW, YyHKH OyHAal SJeKTpojyiap OwiaH
nadBaHianmaa €l TypFyH OVJIMaiaM, IIYHUHTJEK, YOK METATHM OKCHUIAWIW Ba MabiIyM
napaxcaaa a3oTiad Koyaau.

T'a3 ananzacuoa naiieanonaw xaxkuoa mywiynya: ['a3 amaHracuja mnalBaHJIAIIA,
naiBaHJIaHAUTaH METAJUT KUCMIIAPDHHUHT OWp YETHHH Xamja KYIIMMYa METaUTHUA CYROJITHPHII
Ta3uHUHT KUCIOpOJda EHUIIMIAH XOCHJI OynaguraH HUCCHKIMKAAH ¢oiinananmiaan: OyHIa
temneparypacu 3100° -3300°C ra kyrapuaaau.

a3 amanracu OwiaH malBaH/UIAlla MCCUKJIMK MaHOau cudaruga EHyBUM rasiap

(ametwien, Bomopoa, TaOuui raszmap, OeH3MH Ba OoIIKanap) HMIOUTATHIAAH ATCTHIICH

ananracuau temneparypacu 3100°-3150°Cra tenr, Bogopoanuku 2000-2100°C, kepocun

2450-2500°C Oapasap.

AlleTeNeH SHT KYI WIUIATUIAJuTaH ra3 0ynuo, y Kaubluii KapOuAra cyB TabCHP ATTHPHUII

Wy OMiaH OJMHAIH.

CaC2 + 2H20 = C2H2 + Ca(OH)2

I'a3 aaHracHHMHT 30HAJIAPH:

ATeTeneH — KHCIOPO/] aJlaHTacH y4 30Hara OyIrHaIH.

bupununcu, sapo naBaH Iall 30HACH Ba EHUII 30HACHUTA.

Snpo Ky3HHM KamamTupapiid Japaxala OK Yy, MalBaHIJall 30HACH KYK YVFIM, Tyjla E€HHII
30HACH CApFHII KU3HWJI YyFiIu Oynmaau. MyHINTYK/IaH YMKYBUM Ta3iap apajammMagard KUCIOpPOIHU
actmiieHra HucoOaras 1,1: 1,2 Gyiica OyHmaii apananmMa HOpMal apaiammMa JCHIIaIH.

Kucnopon ra3z xomatupa 1,5Mna GocuM octuga Maxcyc OaljloHNapja cakjiaHaad Ba
Tamuiaaan. AuetuieH OayioHmapu mynaT Oamtonnapu O6ynu6 yuma 1,5-1,6 Mma 6ocummuraya
oymanu.

Bocum Ounan naiiBaniam

dnekmp Konmaxkm ycyauoa nanganonawi: MeTalgapHUHT ylaHaJIUraH >KOMJIapUHU KaTTa
(1000man 10000ammep) kydra sra OYiaraH 3JeKTp TOKUA TabCUPHUAA IOKOPH TUIACTUKIIMK XOJlaTrada
€KU CYIOKJIaHTYHYa KU3JUpUO, cYHrpa Oup-OupHura CUKUII Wynu OuaH axpanMac OpUKMa XOCHI
KWJIMII TIPOLIECCH AJIEKTP - KOHTAKT YCyauAa MaiBaHuiam ae0 atamagu. DNEeKTp -  KOHTAaKT
ycylauaa MaiBaHANall yCcMa-ycT Ba yduMa-yd OYIHIIA MyMKHH.




I[MaiiBaH JIAIHMHT MaXCyC TYpPH.

Ponuknu naineanonaw: llaiiBanuiamaunr Oy yCynuaa, pOJUKIM MallMHANAP Y3TyKCH3,
y3JIyKJIM Ba oauMiad maiBaHajall MallldHaiapura OYiauHaau. Y3JIyKCU3 HaiBaHAJaIIra JUCTiIap
MyasiH Te3JUKIa CypuiIad, poiukiapra (3JIeKTpoaiapra) THK y3Inykcu3 Oepwiub Typaau. byHna
CUAMPFA YOK XOCHJI OYnanu

Mag3y: MeTta/u1apHu MeXaHMKABUI HILIALI TYFPUCHIA MabJIyMoOT. MeTasiapHu
Ne 15 MeXaHUKaBMii Kecu0 MIIAII TYpJapH.

1.17. Tabaum Oepull TeXHOJOTHACHHUHT MOJEIU

Mawizynom eakmu — Tana6anap conn: 30 — 60 raua
2 coart
Mawieynom waknu Mamspy3sa
Mawpysa pexcacu 1. Kecu6 nmnam tyrpucuia TymnryH4a.
2. Kecu© umnam Typiapu.
3. Kecu6 unuiam pexuMIapuHUHT JIEMEHTIapu.

Ykye mawzynomununz maxcaou: TanabGanapna kecud uiia, KeCUO UIILIAIT peXUMIaApU
TYFpPUCHIa MABIyMOTIIap OepuIll Ba OMIMMIAPHHM IAKIAHTUPHUIIL.

Ileoazocuk eazughanap: VKye paonuamu namuscanapu:

e Kecu®b  wmmam  tyrpucuga  yMyMui
TyLIyHYaJapHU OJIMIIA/IH.

e Kecub wunutam — Typiapu  Xakuaa
TylIyHYanapra sra Oyiaumaam.

e Kecub UIUTALI pEeXUMIIAPUHUHT
AIIEMEHTIIAPU XaKHa MabIIyMOT OJIAJIH.

e Kecu0 unuram TyFpucuia TyuryH4a OepHuu.

e Kecub umnanr Typiapu xakuaa MabIyMOT
Oepwur.

e Kecub UIILIAIT PEKUMIAPUHUHT
JJIEMEHTIIApU XaKua MabJIyMOTiIap Oepul.
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Tavaum depuw ycyanapu

Kyprazmanu mabpysa, cyxoar,
«DUKpJIAPHUHT MUAIIATIN XYKYMH» METOIN

Tavaum depuw waxkinapu OMMaBHi, )KaMOaBUI

Tavaum 6epuws 6ocumanapu

VKyB KY/1aHMa, IPOSKTOP

Tavaum depuwt wapoumu

ayuTopus

YTB Ounan unuiamra MOCIaTHPUITaH

Monumopune éa 6axonaw

Or3aku Ha3opar: CaBOJI-kaBo0

1.2. « MerajnjiapHu MeXaHUKABUH MILIAII TYFPUCHIA MabJIyMOT. MeTa/lsIapHU
MeXaHMKABMI Kecul HILIALI TYPJapw» Mabpy3a MallIFyJIOTHHUHT TeXHOJOTHK XapUTACH

Hw Daonuam masmyHu
bockuuna
L’f gaﬂ P Tavaum bepysuu Tavaum
onysuuna
saxmu Y P
Tanéprap- | 1. Map3y OVitnya YKyB Ma3MyHUHU Tal€pIiaril.
JINK 2. Masbpy3a yuyH TaKIUMOT ClIaiilaJJapuHy Taiuépar.
OOCKHYH. S . .
3. YKyB KypcuHU ypranumia GoiaanaHuiauran
anabuérnap pyilxatuHu uniad YUKUII.
1. 1.1. Mabpy3a MaB3ycu 3BJIOH KWJIaJud Ba MaB3y pexacu Tunrnaiinunap Ba
Mag3yra | Ouj1aH TaHUILTHPAIH. é3aaunap.
kupum | 1.2 Mamyri ouJl (1)OI/II[?JIaHI/IHI MyMKUH O¥yiran THHTTARTAIAp Ba
(10 daxuxa) anabuérnap pyilxaTuHU HAMOWUII KUJIAH. Saamap
1.3. bwmmvnapau ¢daomnamrupuim xapaéauaa  (aon '
UIITUPOK STUIITaH TajabaimapHu Oaxomaml y4yyH O6axoarl Tunrnanaunap Ba
ME30HJIapu OWjIaH TaHUIITUPAIHU. c3aauiap.
2.1. MeraymapHu KecHO HIIIIAII XaKuaa TyITyHYaIapHu Tunrnaaunap,
2-Gockmy | AK€ TTHPYBUM Power Point nactypu épaamuna €3anuiap.
ClIaliyTapHU HAaMOWHUII KWJIau Ba U30XJ1a0, TYIIYHTUPUO
Acocuit 6epaﬂH
0ocKH4 " = =
2.2. Kecu6 ununam typiaapuau Eputrd OepyBuM cliaiiijiap Tunrnaaunap,
(60 HAMOMMIITY OpPKaJIH MabIyMOTIap Oepaau. €3aaunap.
JaKUKa) =
2.3. Kecub wmmam peXUMIAPHHHHT  DJIEMEHTIapH TuHrnaiaunap,
TYFpucua Tanabangapra MabiIyMoTiap Oepaau €3aaunap.
2.4. TanabGamap OunumiapuHu  (QaoUTAIITHPUII  Ba
1.\'/[y0TaXKaMJ'IZIl<LH Makcaauaa — OepuiraH  CaBOJUIAPHU TanaGanap Gepuran
Eputnma «Kudmk TypyxJjapjaa WIniann OpKaad amalra CABOILTAPTA XABOG
OLIMPHUIIMIIINHA YBJIOH Kuiaau. « DUKpIapHUHT MIUAJATIN Gepanunap
XYKyMH» MeToauaaH Qoiiamanrad Xojjga TrypyxJjapra '
TOMIIUPHUKTAP Oepaau. TonmupukIapHIHT
OaKapWIINIITMHY Kall Tapakaja TYFPH dKaHIUTHHU JTUKKAT
Onnan TUHTTIAHIH. OukprapuHu THHTIIA0,
YMYMJIAIITAPA/IH.
3Sxynmii | 3.1. Map3y Oyiinua Tanmabanapia ro3ara Kenrad Caomnap
0ocKU4 caBoJuIapra xaBo0 Oepajin, SKYHJIOBYH XYJIOCa KHJIA M. Oepaaumap.
(10 3.2. Mycrakun unutam yuyyH “Kecu6 unuiam Tyrpucuia Basudanu €310
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0aKuKa) YMYMHUM TyIIyHYa” MaB3yCHUHHM TaKJIUM 3TaJd Ba Ma3Kyp oJlanIIap.
YKyB MaTepuaInHU Yprauud Kenuil Bazudacunu 6epaau.

Tasin4 cy3 Ba néopanap
Kupunau, kecknd, acocuit €ku €plaMyun Xapakatiap, WyHHII, paHIaiall, mapMaian,
dpesepnar, KuIBHpIIALI, a0pa3uB, Kecunr Te3nuru, Cypuil KHAMaTH, KECUII YyKypJIHTH,
KUPUHIUHUHT KCHIJINTH Ba KAJIWHIIATH.

MeTanjapHy Kecu0d MILIAL XaKWAa TYIIyHYaJIap

Kecum »xapa€Huga KecwJyBUM 3araToBKa Ba yHra OOTHpWIITaH KECKHY Oup-Oupura
HucOaTaH xapakaTu Ty]aiiau, 3araToBKaJaH KUpUHIM axpanub uumkaau. Kecu® umamHuHr Oy
TYpJIApUHUHT XaMMAacHu/1a KECKAY KM 3araToBKa aiylaHMa €KY WirapuiaaHMa XapakaT KUiIaau.

by xapakatnap acocuii €ku €paaMun xapakatiapra OyauHa u.

Acocuii xapakar ¥3 HaBOaTua OO XapakaT Ba CypHIL XapakaTura OyIrMHaIm.

bomr xapakaT KecuIl TE3JIMIMHM XapakTepyiad KUPUHAM YMKMIJArd 3araroBka EKu
KECKUYHUHT CUJDKUIL XapaKaTUAMP.

Cypumi, xapakaT KecuO MIUIANIHUHT Y3JIyKCHU3 OYJIHMIIMHU TabMUHJIANIN.

Epnamum xapakaT aca KecHIl >KapaéHMHH Taiiépiaiiu Ba AKyHJIAIu.

Kecud nuuiam typaapun

Wynmm. Myanmaa 6om xapakar - 6y 3araToBKaHMHT aillaHMa XapakaTh. By 3ca kecuur
te3nuruHu  Oenrmmaiian. Cypuimn XapakaT KeCKHYHUHI 3araToBKara HHcOaTtaH wWirapuiaHMa
XapakaTJiaHaJlu.

Panpanam. Panpanamja keckwd xam, 3araToBKa XaM HITapHiaHMa XapakaT KHJIau.
KeckuynuHT XapakaTy Ooml xapakat OyJIn0 3araTOBKaHUHT XapakaTH CYypHII XapaKaTu OYIiaju.

Mapmanam. ITapmanamga 3araToBka Ky3raamac OYnu0, kecyBud ac000 S’bHHM MapMa Xam
ailylaHMa XaM WirapuianMma xapakat Kwiaiad. [lapmaHuHT aiimanuinm 6o xapakaT 0yiau0, yHUHT ¥3
VKU Oyitnad mirapuianMa xapakaTH CypHUIl XapakaT Oynaau.

®pesepaam. Opesepnamga ¢peza kecyBun acb6o0 aiimaHma xapakaT KuiauO, yHra
HUcOaTaH 3araToBKa WJITapiiIiaHMa Xapakar Kuiaau. Ope3aHuHr aijaHuIIM OO XapakaT O0yauo,
3araTOBKaHU XapaKaTH CypHIIl XapakaT Oyaiu.

Kuasupaann XKunBupnamga SKUIBUpIAm XapakaTh Ooml XapakaT Ba YHUHT
3araToBKara HUcOaTaH Xapakar CypHIl OYIau.

Kecn0 nuuiam pe:xuMIapMHEHT 3J1€MEHTIApH
Kecum sxkapaHuHM XapakTepilaiuraH acoCHil JJIEMEHTIapra KyWHJard KaTTaJIUKIap
kupagu. Kecum te3nuru, cypuil KuUHMaTH, KECUII YYyKYpJIMTHM, KUPUHAWHHUHT KEHIJIMTH Ba
KQJIMHIIUTH.
Kecumr Tte3nmuru ne6, Oom xapakaTaa BakT OMpPIUTM HMYUAa KECKUY KUPPACHMHUHT
3araToBKara HucOaTaH CWDKMIIWTa aTuianu. Kecurn Te3NUrHHUHT OUPIUTH M/MUH, dWJIBHpJIall
Ba €rou KecuO MILIalIa M/CeK Jap/a YirdaHau.

Wnrapumanma - KalTMa XxapakaTja KeCHIl TE3JIMrd Kyhumara Gopmymna OwuiaH
udomanaHaau.
L= L M/MUH
1000 tp

Cypumr 1e6, KeCKUYHUHI (3araTOBKaHUHI) 3araroBka (MHCTpyMeHT) bup wmapra
allllaHTaHJard CWDKUINNTa aWTuiaad Ba S xappu OwinaH OenrwinaHu® Oupimuru Mm/aiin na
VayaHaau.

MunyTura Cypyill KHHMaTH CUJDKUIIHUHT | MUHYTIAaru KAAMaTH TYIIYHIJIATd. M/MUH-Ia
yayaHaau
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S= Smmu MM/amn

n
Kecumr uykypnuru ned, kecu® uILIaH
dapkka aiitunaau. bupauru M.
t=D-d w™mm

2

KI/IpI/IHI[I/IHI/IHF KaJJUHJIUTH - 6y HKKHTAa KC€TMa KCT KCJI'aH KCCHUII F03aCH OopacuJaru xamzaa

raH Ba Kecu0 MIUIaHMaraH lo3ajap ypracuuaru

KECKUYHUHT aCOCHUM KECHIII KUPpaJaru nmepreHauKyisap 0Viiinad yindanran ¢hapkka alTuiaam.
A=S * Sin MM

KI/IpI/IH,Z[I/IHI/IHF OHHU 2[66, KecH0 HIIIaHWITaH Ba KecuO MIUIaHMJIMaraH ro3ajap ypTaCHHaFH

(apKHUHT KECKHY acOCHI KeCyBUYHM KHppacu Oyiinad yirdaHran KuiMaTHra aiTHIIaIH.
B=_1 MM

Sbns

KupunauHusr kecum 1o3acu - Oy KUPUHAMHUHT KAJIMHJIMTU Ba YHUHT KyNalTMacura €ku

KECHIILI YyKYpJIUTH Ba CypUILI KMMMAaTUHU KyllahTMacura auTuiaau.

F=a.B=S.

t MM2

2. AMAJIU MAIIFYJOTJIAP.

Ne 1

Mas3sy: Pe3una, mmima Ba Kypuwini MaTepUATJIADUHUHT TYPJIAPHHH YPraHUIIT

1.1. Tabaum Oepumi Te

XHOJOI'HACHHHUHI MOJCJIH

Mawizynom eaxkmu - 2
coar

Tamabanap conu: 30 — 60 raua

Mawieynom waknu

AMajuii MalIFyJaoT

Mavwpysa pescacu 1. Meramimac MaTepuasiap TYFpUcua yMyMUid TyIIyHYA.

2. [Tmactmaccaiap Ba yJIapHUHT Typiapu
3. Pe3una Ba ynmapHUHT Typiiapu

Vkys maweynomunune makcaou: MerajmMac MaTepHaLIap, IJIACMACCAIAD Ba Pe3sHHAIAD

TYyFpucuaa Onaum depuii.

Ileoazoeux easuganap:

e MerajumMac Marepuamiap TYFPUCHIA YMYMHI
TyLIyHYa Gepui.

e [InmacTmaccanap Ba yJIapHUHT TypJIapu XaKuJa
MabJIYMOT OEpHIILL.

e PesyHa Ba yNmapHUHTI Typiapu  Xakuzaa
MabJIyMOTJIap GepuIl.

Vkys (paonusmu namuxcanapu:

e Merasmmac  Marepuauiap — TyFpUcHAa
YMYMHUH TyLIyHUYanap oJIaJiniap.

e [lmactMaccanap Ba YJIapHUHI TypJiapu
XaKuJa MabIyMOT OJIafuiIap

e Pe3uHa Ba yJIapHUHT TypJapu Xakuaa
MabJIyMOTJIap OJIaAnJIap.

Tavaum bepuw ycynnapu

Kyprazmaiau, MabJymMoT/IH, AaH)KYMaH
Mabpy3a, “/leabpu” TeXHUKACH.

Tavaum bepuws waxnnapu

OmMaBuii, ’kamMoaBHii

Tavaum 6epuwt socumanapu

VKYB Ky/I1aHMa, IPOeKTop

Tavaum bepuwt wiapoumu

YTB 0nian uuuIamra MocJalTHPHITaH
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ayuTopus

Monumopune ea baxonau Or3aku Ha30paT: caBoJI-KaB00

1.2. «Pe3uHa, mMIAa Ba KYPHJIHII MATEPHUAIADMHUHT TYPJIAPUHHU YPraHUID> aMAaJIul
MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJOTHK XapUTACH

Huw Daonusam ma3myHu
oocKuunapu
Kutiap Tavaum Gepysuu Tavaum
6a gakmu
onyeuunap
Taiiéprap- | 1. MaB3y 6yiinya YKyB Ma3MyHUHH Tal&priar.
JIUK 2. Mabpy3acu yuyH TaKIMMOT CllaiijiajJapyuHu Tarépar.
0ocKU4M.
1. Ma3yra 1.1. SIlaru maB3y Ba MaB3y pexacu OuiaH TajgabaiapHu TuHrnanaunap,
kupum (10 | TarMIITHPaU Ezaunap.
AAKHKa) 1.2. baxonam Me30HIapyUHU TYIIUHTUPUIAIN
1.3. Mas3yra oua anabuérnap pyiixatu Ouiad
TaHUIITUPAIU
2.1. Meraummvac Marepuaiap TYFPUCHAA YMYMHUUH Tunrnaiaunap,
2-Gocxmy | TYLYHUAIAPHU Oepanu &3aaunap.
Acocuii 2.2. Tlnactmaccanmap Ba YJNapHHMHT TypJapuHU EpPUTHO Tunrnaitnunap,
Gockuy OepyBuM cCrHaifylap HAMOWHIIN OpKAIM MabJIyMOTIap é3aaunap.
Oepau.
(60 nakuKa) | 2 3. Pesuna Ba VIAPHUHT TYpJIapy XaKuJaa MabIyMOTiIap Tunrnaiinunap,
Oepanu. é3anunap.
2.4. TanabGamap Ounumiapunu (QaomnamTupuil  Ba| Tamabanap 6epuiaran
MycTaxkamJjaml  Makcaauga OepwiraH  CaBOJUIApHM | caBoJuIapra >kaBoo
éputunna «Kuuuk rypyxiapia WILIalDy OpKaId aMaira Oepaaunap.
OIIMPUITUIIINHYU YBJIOH Kuiaau. “Ilenbhu” TeXHUKacuIaH
doiinananran xonjaa rypyxjapra TONIIUPHUKIap Oepaiu.
I'ypyxnmapna ummamra  €paam Oepaau  Kymmmuaa
MablIyMOTiapAaH  ¢oijajaHuira HMKOH  spaTaiH.
JIuKKaTnapuHy KyTHJIaJUTaH HaTHKara skajio Kuiaau. Xap
Ooup Trypyx Oepunaran caBojutapra kaBoO  Oepu0
TaKJIMUMOTHM YTKaszumra €paam Oepajau, OWUIMMIIApUHU
yMyMIIALITHPAIH, XyJlocajnapra aloxujia ybTuoop oepaau.
TonmupukIapHUHT Oa’kapUIIMIINHY Kall 1apakajga TYFpu
DKAHJIWTUHU JUKKAT OuilaH THUHIIaau @OuKpIapuHu
TUHTJIA0, yMyMJIaIITHPAIH.
3. Axynui 3.1. Mam3y Oyiinua Ttanmabanmapga ro3ara  KenraH CaBomnap
00CcKUY caBoJuIapra kaBo0 Oepajin, SKYHJIOBYH XYJIOCa KHJIA IH. Oepaaumap.
(10 9axuxa) 3.2. Mycrakun unuiam ydyH “Mertanmac MaTepuaiapiaH Basudanu €3u6
Oyromiap Tal€praml TEeXHOJOTHsICH® MaB3yCUHU TaKIUM oJlaguiap.
9Tald Ba Ma3Kyp VKyB MaTepHaTuHU YPraHu® KeIulll
Bazu(acuHu Oepau.
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Pe:xa:
Meramuimac Matepruauiap TyFPUCHIa YMYMHUM TyIIyHYa
[InacTmaccanap Ba yJapHHUHT TypJapy
3. Pe3una Ba ynapHUHT Typiapu

N

MerajsiMac MaTepuaiap TYFPUCHIA YMYMUH TyIIyHYa

MamuHaco31MK/1a KOHCTPYKIIMOH Marepuauiap cudaTuia MeTal KOTHIIMalapu OuiiaH
Oup Katop/a MeTaiiMac MaTeprauiapAad XaM (GolJalaHuIaad Ba yIapHUA KYJUIAHWIUII COXaIapu
Oopran capu opTHO OOpMOKIa. MabllyMKH, METAZIMAC MaTepUaiiap XWIW Ky, JIKHH CaHOaTIa
KCHI' KYJUIAaHWJIQJWTaHlIapura IJIACTHK Maccaiap, pe3uHa, JIoK, OVEK, enmm, acbOect, mMWIIa,
KepaMHuKa Ba OomKaiap Kupajau. MeTajuiMac MaTepHauIapHUHT IMyXTaJIUTH, SHTWUTUTH, TEPMHUK Ba
XUMUSBUN YWJAAMJIMTH, IOKOPH H30JSIHOH XapaKTePUCTUKAIapH, alHHMKCA, TEXHOJOIMK Ba
AKCIUTYaTallMOH XOCCAJAPUHUHT SIXIIWIMTH yIapJaH MeTaiap YpHUAa sMac, Oalku 3apyp
Matepuauiap cudaTiia Xam GoiaaTaHuIIHA TaK030 ITAIH.

Meranimac MaTepuaiiap acocii mojumepiap (FOKOPH MOJISKYIsip OMpuKMa)aaH uOopat
0yu0, ynap Tabumii Ba CyHbUH XHIIIapra aXXpaTuiiaiu.

Tabuuit mosmMmepiapra UeIUIHJIO3a, CiIroaa, acOect, Trpadur, maxra Ba Oomrkamap,
CYHBHIIApUTa OJMITUIICH, BUCKO3a, CHHTETHK KaydyK Ba OOIIKAIap KHPaJIH.

InacTmaccaiap Ba yJapHHHT TypJiapu
Cynbuii paBumiga Tai€pinaHran MyHasH TemrmepaTypa Ba OOCHM OCTHAA IUIACTHK
Xoccajapra sra Oyiran MaTepuaiap miacTMaccanap Jeiniaiy.
[TnacTMaccanapHUHT TapKUOHTa Kypa UKKH IypyXra aXpaTuil MyMKHH.
1) Opnmii muactMmaccanap, Oynap OMp Heda KOMIIOHEHTJapaaH ubOopar Oynanu, IUICKCHIHiac,
MIOJIUCTPOJ, TOJUITUIINH;
2) Mypakkab miactmaccanap, Oyiap Oup Heya KOMIIOHEHTJIapaaH uOopar OYau0, yJapHUHT Xap
Ooupu mMabiym pyHkuusHu — Oaxkapanu, (penonmnactiap, ¢Groporuactiap, TEKCTOIUTIAP, CTEKIO
rJIacTiap).
[Tnactmaccanap y3mapuHUHT (PU3HK-MEXaHUK XOccalapura Kypa Kyiujaara tTypiaapra OyivHaau.
*  Tepmomuact mmacmaccanap
*  TepmopeakTuB miacTmaccanap

TepMomIacTHK mJIacTMaccagap oaIuil rypyxiu miactMmaccanap 0yiauo, yiaap Mabiaym oup
TeMIiepaTypajia Ku3aupuica €Ki COBYTHIICA Y3MHUHT arperar XoJIaTUHU OWp Heda MapTa y3raptupa
onanu. MacanaH:pTOpPOIUIaCT OpPraHMK UIMINA, IIeJUTI0JI03a, KalpoH, MOJUATUIIEH, STHPOI,
ITOJINCTPOJT KUPAIH.

TepMopeakTuB miaacrmaccanap Oup Mmapra KU3aAupuiaun® OocuM OwilaH HIUTAaHTaHAAH
KeWMH Kaiita cyrokianManan.deHondopmanpiaeru cMojanap TEPMOPEAKTHB ILIacTMaccalapHU
ACOCHHM TAILKWJI DTaU.

MacajiaH: TEKCTOJIUT, TE€THHAKC, OJMNEKCOIUIacT, aMHMHoIulacTiaap kupaau. [lmactmaccanap
TYIAMPIUWIAPUHUHT TypHra Kapad Kyiimaaru typiapra OyauHau.

KaBarma-KaBaT/id KYKYHJIM TYJIUPTHYIN IJIACTMaccaaap
KaBarma-kaBar miactmaccaiap TYaAuprud cudaruaa maxra OyroMiaapud Ba KOFO3Japu KaBaTMa-
KaBaT KMJIUO Tynaupuiaaau. byHra MUCOI reHUTaKC, TEKCTOJIUT, CTEKJIOTEKCTOIUT, aCOOTEKCTOIUT
érou kaBatiu (JICII) mnactmaccanap Kupasiu.

I'a3 Tyampruyin miiacrmaccajaap
I'a3 TynnupyBuM miacTMaccajgap KYMUK XOcHMJ KWiIMO, KOTraHJa XaM Iy Xojja Kojagu. by
XWIJaryd IjaacTMaccajgap aMopTu3anus Ba jAedopmanusi XycycusiTu rokopu Oynanu. by xunmparm
IJ1acTMaccanap/aH TOLIAH CaKJIarujiap aMopTU3alus IPOKIaIKaIapy TanépiiaHau.
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Pe3uHa Ba yJIapHUHT TypJiapu

Pe3una xocwm1 KWIUII y9yH acoCHil MaTepuan Kayuykaup.Pesunagaru apamammana 10-98%
WHU Kay4YyK TallIKWI KAJIaIH.

Kayuyknap acocan Tabuuii Ba CHHTETHK IMoOJuMepiap OynuO, “mapaxT WWATUCH’ JeraH
nOOpaHu aHTJaTaau, SbHU JapaXTHU KECraHJa YyHJaH CYIOKIUK aXpaaud UYuMKagu JeMakKIup.
HlyHuHT yuyH XUHATAp KyJa KaAUM 3aMOHJa OK €Fou cMoJjacH (kayuyykaaH) ¢oiinaaanu0 Kenras.

[Mynnait kuu6 Harypan kayuyk (HK) kaydyk TamryBuu (XOCHJI KMIIyBUM) YCUMIIMKIIApAaH
(mapaxtiapgan) onuHagu .Y sdupaa OeH3uWHAA MEHUpaAl Moillapia AXIIM SpHilId, cyBlIa ica
spumaiinu. Kayuykam 90° C raya xusgupwiranga tommad, O°C pmaH mact Temmeparypanaa
KATTHKJIAMO MypTiIamuo 6opaam.

TexHUKaHUHT Kylda WHTecHB Tapakkuétu tydaimm daxar (HK) man doiimananmacnas,
oanku cuaTeTHK (CK) Kaydykiap Xocuia KWIMHHO yinapjaH KeHT (oigalaHuIITra TYFPU KeJIMOK/1a
OTWJI CIMPTH, alleTUINH, OyTaH, TUJIEH, OCH30J1, 0ab3H YITIEBOJIOPOUIAP CHHTETUK KAYYYK XOCHI
KWINITHUHT aCOCUN MaTepuaiy X1ucobiaHau.

Pesunanap Basudacura kypa ki HIUTATUIMIINTA Kapad Kyluaaru

Typiapra OynuHaau.

*  YmymMmuii Typiapra
*  Maxcyc Typnapra

YMyMuii TypJiapra MyJpKaJUIaHTaH Pe3MHAIAPHU CyBJa KACIOTAa BAa MIIKOPJIAPHUHT KY4CHU3
sputmanapuaa xasona (50-18°C) myxuTaa UIIATUIUIIN MyMKHH. byHall pe3nHanapiad MalivHa
LIIMHAJIApU, TpaHCIOPTIAp JEeHTaJapH, KaOe/ulapHUHI H30JSLUsUIapy Ba Typau Oyromuiap
tailepnanaan. Mucoanap: HK, narpuit - Oyragmonnu cunretuk kayuek(CKbB), Byragmon —
ctuposbHbIil (CKC-30,CKC-3a), OyTainoH-MeTUIICTPOJIbHBII

(CK MC30).

Maxcye Bazudasapra MyipKajulaHraH pe3uHaiap y3 HaBOaTuaa MO OEH3MHIa MCCHUK Ba
COBYKKa UYMJaMIIA AJICKTPOHM3OJALMSAIN raszjiapra Ba CYIOKJIHUKIApra 4ujaamian Oyiran Typiapra
Oynuuaau. byHaaH Tamkapu Maxcyc pesuHa TypHura apMaTypajid pesuHaiap XaM Kupaju.

Maxcyc Ba3uanapra MyJKajulaHTaH pe3uHanap Kyiiuaara E7 6eH3uHra yngaMin Typiapra
OynuHAIH.

Mag3y:
Ne 2

Meraj1apHH TEPMHUK HILIAIHYA YPraHuml

1.1. Tabaum OepuIl TEXHOJIOTHACHHUHT MOJAEIH

Mawynom eaxkmu - 2 coat

Tanadanap conn: 12 — 15 raua

Mawieynom waknu

AMaanu

Amanuti maweyniomu pesxcacu

1. TepMuk unam TYFpucuaa yMyMuil MabIyMOT
2. Nmam 6axkapui TapTuon

Viys maweynomunune maxcaou: Iyaaraapra TepMHK HILIOB 6epUI-TOBIAIN ONlePAIUSCHHN Ba
OyHJa CTPYKTYpa XaM/ia XOCCAJAPUHHUHT Y3rapUIIUHU YPraHuul

Ileoacoeux eazughanap: YKye paonuamu namuoscanapu:

e TepMuk unuram Tyrpucuia yMyMUH MabIyMOT

Oepwui.

e Vniau Gaxkapuii TapTUOU OMIaH TAHUIITHPHULLL.

e TepMmuk unUIAll TYFpUCHIA YMYMHUH MabIIyMOT
oJlauiiap.
e Vnu Oaxkapui TapTuOu OUiIaH TaHUIIAAUIAD.

Tavaum 6epuwt ycynnapu

AManuii MalIFyJa0T, KyprasmaJuau, “Uucepr”
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TEXHOJOI'usiCH

Tavaum bepuwi waxkiiapu

OMMaBHii, ;kKaMoaBHii

Tavaum 6epuw socumanapu

VKyB Ky./L1aHMa, IPOeKTOp

Tavnum bepuwi wapoumu

ayuTopus

YTB 6un1an uuuIamra MocJalTHPHITraH

Monumopune 6a 6axonaw

Or3aku Ha30paT: caBoJI — :KaBOO

1.2. “MeTaJIapHM TEPMHUK MILJIAIHA YPrauvum” aMaJuid MalIFyJJOTHHUHT T€XHOJOTUK

XapuTacu
Huw Daonuam mamynu
oockuunapu
K P Tavaum depysuu Tavaum
6a éakmu
onyeuunap
Taiiéprap- 1.Mag3y 6yiinda YKyB Ma3MyHHHH TalEpIian.
JIMK 2. Amanuiéi MamFylnoTH Y4YyH TaKAUMOT ClalUIapuHu
00CKHMYH. Tanépiarni.
4. Tanabanap YKyB ¢aonusTUHU Oaxoyall Me30HIApUHU
UIUIA0 YUKHIIL.
5. Amanuii mamrrynoruna Qoigananuiaguran anaduérnap
pyHxXaTuHU UIUTA0 YUKHILL.
1. Mag3yra 1.1 AManuii MalIFyJ10TH HOMUHHU alTaIu.
KHPHUIIT . . . =
p 1.2. Amanuii mawrynotuaa GoijaiaHuil MyMKUH OYiran Tunrnaiunap,
(15 nakuka) anabuérnap pyixatu OMIaH TAHUIITHPAIU. Esanunap.

1.3. baxounai Me30HIapUHU TYLIMHTUPUIIAAN

1.4. Amanuii MalIFy0TH pexacu OWIaH TAaHULITHPATIH.

TuHrnanaunap Ba

€3amuiap.
2.1. TepMHK HILTAII TYFPUCHIA YMYMHH TylIyHYaTIapHU TuHrnaiaunap,
2-00CcKHY TYIIYHTHPHO Oepaau ésamap.
Acocuii 2.2. NmHu Gaxkapuil TapTUOMHY claiamap HaMOWHUIIHN OpKaIu Tunrnaiiaunap,
Gocka MabJIiyMOTIap Oepaau. €3aquap,
Oaxxapaauiap.

(45 nakuka)

2.3. Tamabamap  OwinmimapuHd  (aoyutamITMpUIl — Ba
MycTaxkamJjall Makcaaujaa Oepuirad CaBOJUIApHU EpPUTHINIA
«Knuuk rypyxjiapaa uiamy» OpKajid aMalira OLIWPHINILINHU
bJIOH Kuinaau. “UMHcept” TexHukacupaH (oljgasaHraH xoJijia
rypyxjapra Tommupukiap Oepanu. ['ypyxmapaa wumuiamra
épnam Oepamu Kymmmua wmabnymorinapaad ¢oifanaHumra
UMKOH sipaTaau. J{MKKaTIapyuHU KyTHJIAQJUTraH HaTHXKara >kajio
Kuiagu. Xap Oup rypyx Oepwiran caBosuiapra kaBo0 O6epu6d
TaKJIMMOTHM  YyTKasumra €paaMm Oepaau, OWIMMIIapUHU
yMyMJIALITHpaad, XyJlocajapra ajaoxuaa 3bTHOOp Oepanu.
TonmupukIapHUHT  OaXKapUIUIIMHA Kald  Japaxana TYFpu
SKAHJIMTUHU JTUKKAT OWiaH TUHTIaiau PUKpIapuHU THHIIAO,
YMYMJIAIITHPA/IH.

Tanabanap Gepunran

caBoJIIapra >kaBoo
Oepaaumnap.

OpkuH 6axc-
MyHO3apa
FOpUTAIHIIAP.

I'ypyxnapna
WLl IAIIap.
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4 Slxynmii | 4.1. Ma3y Oyiinua Tanabanapia ro3ara KejiraH caBoJulapra

Tunrnaaunap,
00CKHY *kaBoO Oepajy, SKYHJIOBYHU XYJIOCa KUJIAIH.

caBoutap O6epaauiap.
(10 makuka) | 4.2. Mycrakun tabiuM ydyH “Tlymarimapra KuMEBHIA-TEPMUK
UIIIOB Oepuil” MaB3yCHMHH TaKIUM JTaad Ba MasKyp YKyB
MaTepHAIMHH YPraHuO Keyui BasudacuHu Oepaiu.

Basudanu €3u6
oJagmap.

PEXKA:
1. Tepmuk uuIam TYFpUCHIA YMYMHUN MabIyMOT
2. Wmnaun 6axkapuin TapTuOu

TepMuk MuUIA TYFPUCHIA YMYMUI MabJIyMOT

Nmpan maxcan: [lynmatmapra TepMUK HMIUIOB OEpHILI-TOONAII ONepaniscuHu Ba OyHIa
CTPYKTYypa XaMJia XOCCAJJApUHUHT Y3TapUIINHU YPraHUIl.

Ymymuii mMabnymor. [IymatHu mabiaym Temriieparyparada KU3AUpUO, IIyTemreparypana
MabJIyM BaKT ylnuiad Typrad, MablyM Te3JHMKIa COBUTHII HATHKACHUIA YHUHI CTPYKTYpPacHHH Ba
XOCCaJlApUHU Y3rapTHPHII )KapaCHU TEPMUK HIIUTANI 1ed aTanaiu.

[Iynatnap ku3aupwiranna €Kkd COBUTHITAHAAa MabIyM TemIepaTypanapaa (HyKTalapaa)
WYKH y3rapunuiap comup Oymaam, Oy HyKTamap KpUTHK HyKTaimap ne0 atamaan xamaa Ajp Ba Aj
ounan Oenrunananu. GS uusurn Az HykranapHunr, PSK uusufry sca A HyKTalapHUHT T€OMETPUK
YPUHIIAPUHU TaCBUPJIANIH.

YMmymaH, TeMup-IieMeHTUT Auarpammacuga PSK umsuruparu xap kaHgad HyKTa MAcTKU KPUTHUK
HyKTa 0yim0, A; Ownan, GSE umsurunaru xap KaHgail HyKTa 3ca IOKOPUTH KPUTHK HYKTa 0yimoO,
A3 OwiaH Oejruina”aiu.

Kotnmma Ku3aupuiarangard KpuTUK HyKTa Ac (dpaHmy3da KU3AUPMOK CY3HMHHUHT OOII
xaphu) OwiaH, COBUTHITAHJIArM KPUTUK HYKTa 3ca Ar (ppaHuy3da COBUTMOK CY3UHUHT OOII
xapou) Owmnan OenrmnaHanu. LIyHMHr yd9yH XaMm ayCTEHHUTHHHT IEpIUTra alJaHWIIl KPUTHK
HyKTacu Ar OwiaH, NEpJIUTHUHI ayCTEHUTra alaHuIl KPUTHK HYyKTachu ica Ac Owiad,
aycTeHUTHAaH (eppur axpanud UYnka Oommamr KPUTUK HyKTacu Arsz OwWiaH, ayCTEHUTIAH
MKKWJIAMYH [IEMEHTUT aXpanul 4uka OOmUIan KpUTUK HyKTacu xaMm Arz  OwnaH, GeppuUTHUHT
aycTeHHTAa  OaramMoM Spu0 OYIUIN KPUTHUK Hyrracu Acs OWiaH, MKKWIAMYM IIEMEHTHTHUHT
aycTeHUTAa 6aTaMoM 3pub OYIHUII KPUTUK HYKTAacu XaM Acs OusaH OenruiaHaim.

TepMuK uIIam onepauMsUIapUHUHT JAaBOM 3TaJUraH BakT Ba TeMIlepaTypajlap Opalufu
KypcaTuiaran TapTuOW TePMHK WIILIANI pexxuMu Ae0 atananu. KoTuiManapHu TEPMHUK WITUTAITHHHT
Oup Heua TypJapu 0Ynu0, yiap IOMIIATHUII, HOpMaJall, Toonam Ba oymartumigad uoopart. [1ynarau
MabayM (Acz €ku Aci; KpPUTUK HyKTaJapuJaH IOKOpW) TeMIlepaTyparaya Ku3AUpHO, NIy
TeMmIreparypaja Kepakiu y3rapuml OYnryHua ynuiad TypuirasaaH KeWHH YHH  Te3 COBHUTHII
mporieccu Toouamr e aranaau.

[TynatHu TYFpu TOONAII yYyyH KHM3AMPHILI TEMIIepaTypacHHM, LIy TeMmIiepaTypaja yuuiad
TYpULI BaKTH Ba COBUTHUI TE€3JIUTH XaMJia MyXUTHHU TaHJIall OUJITUII KaTTa axaMusTra ara.

Temup — yriaepoa xoyat JuarpaMMacHHHUHT 4arn KUCMUAAH (ITyIaT KUCMHJIaH) KYPUHUIIINYA
(pacMm), sBTeKTOMArada OYiraH NyJaTIapHUHT Ku3aupuil temieparypacu GS uumsurugad (Acs
KPUTHUK YM3HKAAH), SBTEKTOMAaH KeluHru mynat yuyH SK umsurunan (Ac; KpUTHK YHM3UKIAH)
Ba ABTEKTOM]I TyNaT yuyyH 3ca ¢akar Ourra HykTamad (5-uykramad) 30 — 50° C rokopu Kuiaubd
onuHaau. [lymartnapHu KU3AUPHUIN TeMIEpaTypacuHu (KPUTHK HYKTACWHW) AHHUKIAITHUHT SHT
colda Ba KyJall ycyld MYJNaTHU TYpJM XWI BakT OUpIMIuAa MabiyM TeMmIeparypaja yuuiad
Typuirad, TE3JMKAAa COBUTUIN Ba TOOJAHTaH MAaTEpUATHUHT KATTUKJIUTHHA aHHUKJIAIIIaH
uboparoup. Tyrpum TemmepaTypaga TOOMaHMO, TYFpU TE3JIUKIA COBUTHITAH ITYJIATHUHT
CTPYKTypacuaa ayCTeHUT OyTYyHJIaif MapTeHCUTIa aillaHaIu.

OBTEKTOU] MyJaT Te3 COBUTWJTAHJA AyCTEHMT MNapyalaHuO, KYyHuIaru CTpyKTypajlapHU
XOCWJI KMJIa/Ii: COBUTWIMII Te3uru cekyHaura 50°C raya 6ynranna — copour, kartuknauru HB =
250 — 350, coButmmm Te3muru cekynaura 80—100°C 6ynranmga — TpocTut, Kartukiaura HB =
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350—500, coButmmum teznuru cekynaura 150—180°C 6ynranga — MapreHcuT, KaTtukaurun HB
= 500—700.

KotumimManapHu Te3 COBUTUO XOCHJ KMJIMHIAaH OyHAal cTpyKTypanap (COpOHMT, TPOCTHUT Ba
MapTeHCUTIIap) OAaTaa, MyBO3aHaT/Aa OyaMaran cTpykrypanap aed aranaau. bynaail crpykrypanap
TEeMIIepaTypaHUHT Y3rapHiy OuiaH OOIIKa XU CTPYKTypaliapra aijJaHuIId MyMKHH.

Tean — yriaepoa xoJart jnarpaMmMaCHHUHT l'lyJ'IaTl"a ol KHCMH
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Kusnupum temnepaTypacMHU aHMKJIAIl y4YyH oOJaTAa Oepwirad MyyiaT MapKacuaaru
yIIepoa MUKJIOPHHHHT TPOIEHTH onuHanu (Mmacanal, mymatr 45 ma 0,45 % yrmepon Oymamm).
I'opusoHTan yxaaru 1y MUKAOpra TYFpu KelaJuraH HyKTajaH (pacmra kapanr) GS 4u3ufvHU
Kecu0 YTryH4a BepTHKal YM3MK YTKaswiaau. Kecummin HykTacuiaH opAvHATA YKUTa TOPU30HTAI
YU3MK YTKa3WiIca, TEKIIUPUIAIUTaH MMyIaT y4yH KpUTUK HyKTa TONWIaAHU. 3apyp OYiaraH Ku3aupuii
TEMIIEpPATypacCUHU aHUKJAILl y4yH JuarpaMMaZaH TONWIraH KpUTHUK HyKTa (A.) ra, spHu 1058° K
ra KOHCTpyKUMOH nynatinap yuyH 30 —50° C, ac6o6co3nuk mynatiapu y4uyH 3ca 50 — 70° C
KYIuiaaau. AHa 1y To0Jai TecTeparypacu Oyaaau.

[IynatHu ToONama YHM MabIyM TeMIleparyparaya CEeKHMH-acTa Ba OMp TEKUC KHU3IUPHUII KEpak,
aKc XO0J1/1a MYKU KyWwIaHHUILIap XOCUI OyIaau.

AMMO XaJJiaH TallKapu CEKWH KU3IUPHUII XaM spaMaiy, YyHKH IYJIAaTHUHI TallKd KaTJIaMu
YTJIEPOACU3IAHUIIHN Ba OKCHUJITAHUILIY MYMKHH.

[Tynarnapuu ToOnarania Tobaam aapakacuradya KU3JUpUII yUyH KeTaJuraH yMyMUH BakT
(Ty) ynmapHuHr cupTHHH (a3aHUHT y3rapa Oomnram Temmeparypacurada kKusaupum BakTH (Ty)
Ounas ury reMmmnepatrypana Tytu0 Typui BaktH (T,) Hurunaucura TeHr 6ynaam:

Ty =T+ T;
OyHaa Ty — ymymuii Baxr, T — Ku3aupum BakTH, T, — TyTUO TYpHII BaKTH.

Hamynanu ku3gupuin temmeparypacu KaHya FOKOpH Oyica, yimad TypuIl BakTH IIyHYa
kaM OYnumm kepak. TobmaHaérran Oyromiap KyJJIaHHMII cOXacura Ba IYJaTHUHT TapKuOura Kapad
TYPIH XU TE€3JIMK]Ia COBUTUIIA/IH.

Tapkubu ypraua yriepo/yid mynaTiap CyBla, IOKOPU YIJIEPOATHM IMyiaTiap 3ca Monia
coBuTuO TOOMaHamu. Tapkubuna 0,6 nan 1,0% rava yriepon Oyiran nynatiap, KYNnuHYa, UKKU
MYXUTJA: aBBaJl CyB/ia, CYHIpa MOI1a COBUTHIIAIN.

ToOnaHran MYJIaTHUHT SHT KATTUK CTPYKTYpacu ayCTEHUTIAH XOCWJ OYJraH MapTEeHCUT
O6ynub, y mynmaTHM KepakiM TeMmIepaTyparadya KU3AMpuO ynuiad TypraHaaH KeWHWH cyBla Te3
COBUTHJITAHJIa XOCHJT OYTIaau.

CoButyBuM MyXUT cudaTuia CyBJaH TAlIKapW YIOBUM HATpuid €ku oml Ty3uHHHT 10% mu
SpUTMACH, MallliHa Ba TpaHchopMaTop MoWIapuIaH XxaM (oilranaHuagy.

7

73



[Tynat Ac; HyKTagaH TacT TemIepaTyparada KWU3AUPWINO, Xap KaHAal Te3JIHKaa
COBUTWJITAHJIa XaM YHUHT CTPYKTypacH Ba MEXaHMKAaBUM XOcCCaJapu y3rapMmaiau, 4YyHKH OyHIa

MapTEHCHUT CTPYKTYPACH XOCUJ OYIMaii Tu.

OBTeKTOMATrada OynraH mymatr Acs Ounan Ac; HyKTajgap opacujard Temreparyparada
KU3UPUIT Wynu OunaH ToONaHCa, KU3JAMPUIN BAKTUAA (QEPPUTHHHT OHpP KUCMH ayCTCHHTTa
ailllanMail KoJlaau Ba CTPYKTypacu MapTeHCUT OuiiaH ¢epputaan ubopaT Oynaaw,

TOOIAHAIH.

[TymaTHUHT KAaTTHKIUTH dca HUcOaTtad opTadu. [I¥IaTHUHT KaTTUKJIWTHHU OyTyHIIal, SbHU
Tyna oprTupuil yuyH yHU Ar HyKTagaHn 30 — 50°C rokopuaa Ku3nupuo, cyHrpa coputminaa. byH-

Jla MYJIaTHUHT ayCTEeHUT CTPYKTypacu OyTyHJIall MapTEHCHUTTa ailiaHaIu.

N

Mydean neun

I 4

oL

DG

&

1 — meTann Koriama, 2 — maMoT TUTUTaNIap, 3 — KU3AUPUII CIUpaJiapH, 4 — KepaMuK IIuTanap, 5 —

Ky3FallyByaH cToyya, 6 — acoc, 7 — Ky3rajlyB4aH TyTTu4, 8 — KEpaMHK 3IIHUK, 9 — TepMonapa

KyWuiIaaurad TeHmK.

Mag3y:
Ne 3

MetannapHu KUMEBUH-TEPMHUK HILIAIIHHA YPraHUII

1.18. Tabiaum GepHIill TEXHOJOTHACMHUHT MO/IeIH

Mawgynom eaxmu - 2 coar

Tanabanap conu: 12 — 15 raua

Maweynom waxknu

AMaani

Hapc pesrcacu

1. Ilynarnapra KuMEBUI — TEPMUK HIIJIOB OEpHII TYFpHCHIA
YMyMHUHI MaBbJIYMOT.
2. Wmnu Oaxapumr TapTudu
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Viye mawyromunune maxcaou: IynarjapHuHr KUMEBUI TApKUOHU, CTPYKTYpacH Ba
X0CCATapUra KUMEBN-TEPMHK HILIOB OePUIIHUHT TAbLCUPUHH YPraHW I

Ileoazoeux eazughanap:

e [Iynarnapra KUMEBHI — TEPMUK HIILIOB OEpHUIII
TYFpUCHIA YMYMHI MabIyMOT Oepau.

o Umnn OaxkapuIi TapTUON
TaHUILTHPAIH.

Onna”

VKye (paonuamu namusxcanapu:
[Iynatmapra KMMEBUM — TEPMHMK HIIIOB
Oepuil TYFpUCHIA YMYMHUH MabIyMOTIAp
OuJIaH TaHUIIHUILAIH.
Nixn Oaykapuii
TaHUILIAJUIAp.

TapTuOu  Omian

Tavaum bepuwi ycyinapu

Kyprazmaju amanuii MallryJior,
“@uxpJaap Xy:;KyMH” TeXHOJOTHACH

Tavaum bepuwi waxkiiapu

OmMmMaBHii, ;kaMoaBHi

Tavaum 6epuw 6ocumanapu

VKyB Ky/11aHMa, IPOEKTOP

Tavaum bepuw wapoumu

YTB Oonian vuuiamra MocJamTHPUITaH
ayJauTopus

Monumopune 6a 6axonau

Or3aku Ha30paT: caBoJI-KaB00

1.2. «MeTra/uIapHU KUMEBHI-TEPMUK MILIAIIHA YPraHUID aMaJIuil MAIIFyJIOTHHUHT

TCXHOJOI'MK XapuTacu

Hw Daonuam mamyHu
Gockuwrapu Tavaum depysuu Tavaum onyeuunap
6a eaKkmu
Taiiéprap- | 1. Mag3y Oyiinua yKyB Ma3sMyHUHH Taiiépianl.
JUK 2. Jlapc TakauMOT claiiiajlapuHy Taiépar.
Gocikuu. 3.MaB3yHUHT yprasummia Kepak Oymaguran
MabJIyMOTJIApHUIAPHU (pacMilapHu) Talépial Kyium.
1. Mag3yra | 1.1. MaB3yHHUHI HOMHMHHU DKpaHra YuKapasiu. TuHrmaaunap,
Kupui 1.2. Mag3yra Terunuu afaduériap pyxatu ounan esajmIap
(10 oakuxa) | TaHUIITUPAIH. Kyunpu6 onagumap.
1.3. MagB3yHu €puTHin 6yiinua Ty3WIrad pexa caBoJlJIapuHH TuHrnaiinunap Ba
HaMOMUIITa y3aTaJu. €316 onanunap.
2-6ockuu | 2.1. [TynaTnapra KUMEBHIA — TEPMUK WUILIOB OEpHII Tunrnaitaunap,
Acocuii TyFpucuaa ymymuii Mabaymotiaapau Power Point qactypu é3aqumnap.
Gockuy €praMmia ciaiiyiap opKau TYIIyHTUpUO Oepaan
(60 nakuka) | 2.2. Mmnu Gaxkapuin TapTHOW OWJIaH TaHWIIAJHUIAP. Tunrnaitaunap,
€3anumnap, Oaxapaaumiap.
2.4. “Quxpnap XyKyMH~ METOOU OpKaIU TanabalapHH
(daomnmamrupanau. bepunran caBonra yiinad jxaBoO OepuITHH
takaud Kwiagun (kaBoOmap 1-2 cy3man umbopar OYmaumm Tanabanap Oepunran
KEpaKJIUTUHU ICIIaTaIH) caBoJulapra *aBo0
bup tanabara >xaBoO1apHH Jockaga €310 OOpUIIHU TaKIU( Oepanunap.
Kuiagu. bynuHr yayH 10 gakvka BakT aKpaTHIIaId.
benrunanran BakT TyraraijaH cyHr, pukp ounaupuuuiap
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TYXTaTHIJIaIA Ba KABOOJIAp TaX U KUJTUHAIH.

3. Axynnii | 3.1. Map3y OVitnua tanabanapaa ro3zara keiaran casosuiapra| Casosutap 6epaauinap.
0ocKkuY *aBoO Oepaan, SKYHIOBUH XYJIOCa KUJIAIH. Basudasn 846
(10 oakuka) | 3.2. “MeTa/UTapHUHT KOPPO3HICH™ MaB3yHH TaKJUM STajad Ba onaauiap.

Ma3Kyp YKyB MaTepUaIMHU YpraHuO Kenuil Ba3upacuHU
oepasu.

Pexxa
1. Ilynarnapra KUMEBUI — TEPMUK HIIUIOB OCPHII TYFPUCHIA YMYMHUI MabJIyMOT.
2. e Gaxkapwuin TapTrOH

[Iyaaraapra KUMEBUII — TEPMHUK UIIVIOB OepPHUII TYFPUCHIA YMYMUH
MabJyMOT.

Nmpan makcan: [IynaTnapHuHr KUMEBUN TapKUOHU, CTPYKTYpPAcH Ba XOoccaapura KUMEBUT

— TEPMHK UIUIOB OCPUIITHUHT TAhCUPUHU YPraHUIIL.
Ymymuii  MabaymoT. MalHaco3NuKIa WHOUIATWIAJUraH  KYMUUIUK JeTanb Ba acOoOmiap
WIIKATAHAINTA YUAaMITH, Kappo3usOapomnl, CHPTKH KaTiaMU KaTTHK Ba IyxTa OYynHImy Tayiad
kunuHaau. Jleramiapaa aHa mIyHJal xoccanap ynapra, acocaH, KUMEBUH-TEPMUK HIIUIOB OepHII
Hynu OuslaH XOCHII KUJIMHAIU.

[TynaT OyroMIapHUHT CUPTKU KaTJIaMHHU IOKOpH Temiieparypana auddysus iynu Ounan
yIaepoa, a30T, XpOM, HUKENIb Kabu ayeMeHTIapra TYHHMHTUPHUII OpKaJd YJapHUHI XOCCAJapUHU
y3rapTupHil KUMEBUN — TEPMUK UIILIIOB OepHIll AeHHUIaIH.

[Tynarra OyHpgail unutoB OepuiraHaa YHUHT (akaT CHPTKH KaBaTh dMac, OalKd MabIyM
YyKYpJIMKKa4a WYKW KaBATUHUHT TapKUOM XaM y3rapaju.

DNEeMEHTIAPHUHAT TYJATHUHT WYKU KucMura Tudy3usaHuIId TeMmIeparypara, BakITa,
mudy3usIaHyBYM  AJIIEMEHTJIAPHUHT KOHIEHTparusicura Oofnuk. KumEBHil-TepMUK HIIIIOB
OCpHIIHUHT XWJUIApHu Kyn OYnub, yinap opacuja caHoaT[ga KEHr KYJUITaHWIaJUTraHu IeMEHTHTIIAII,
a30TJall, HUTPOIEMEHTHUTIAII, ITuaHnam, 1uddy3uoH Jerupiaml TypIapuamp.

Ilemenmumnauwu.

Kam yrnepommu (0,1 — 0,3 % C) nymar OyrOMJIapHUHT CHUPTKA KATJIAaMUHU FOKOPHU
TeMmIeparypaja yriepoJ aromyiapyu OuiaH TYHMHTUPUII xKapaéHU HEMEeHTUTIIAII JeHnaiu.

[[ynatnap neMeHTUTIAHTaHJAaH KeWHMH sHA KalTamaH ToOnaHaau, OyHAa yiap KaTTHK Ba
eimnmuira uyugamiM Oynaau, aMMO HMYKM KHCMH JacTJIa0KM XOCCACMHHM Cakjiad KoJjaju.
[emeHnTHTIAII YU XMJI MyXHUT/IA: KATTHK, T'a3 Ba CYIOK MYXUTAa 010 Oopuiaau.

KarTuk MyxuTaa IeMeHTHTHall, ojaTia KapOropuzatopaa yTkasunanu. KapOropuzatop
Maxcyc TemMup smuk 6ynu6, yuuar waura 60 — 90 % nucra kymup Ba 40 — 10 % OGapuii €xu Kamuit
KapOoHaT Ty3u conuHaau. LleMeHTHTIaHaqUraH Oyromiap KapOropu3aTop HUUra coauHuO (pacm),
OF3M TEpPMETUK paBHIIIa OCpKUTWIaAM Ba meura sxounamTupud, toxopu (900 — 950°C)
TemIeparypara KajJap KU3AMPHIaAM Ba Iy TemmepaTrypajga mabiyM BakT (1 — 10 coar) ymuab
Typunanu. KapOropuzaropia KUMEBUN peakus coaup 0ynaau, SbHU MUCTa KYMUPU OKCHJIAaHAIN:

2C+0,—>2CO0.
Cyurpa yrinepon (II) okcun atomap yriaepo/ra napyajiaHaIu:
2CO=>CO,+C.

Amna my yraepon mynar Oyrom cuptura nuddysusuianaau. Kaporopuzatopaaru Ty3iap xam
I0OKOpH TemIiepaTypaa napyananu0, yriaepos (IV)-okeun xocun kunaau:

COs=>Ba0 + CO..
VYraepon (IV)-okcua sca nmucra kymup Omnan Oupukud, kymumya yriuepoa (II)-okcua xocun
KUJIau:
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CO; + C=>=2CO0.
a3 myxutma nementuTiamzaa mMaxcyc newiapaa 900 — 950°C pga Kuzavpwiran myiat
OyroMap ycTHAaH TapkuOuaa yriaepona Oymamuran ra3 (meran CHy, mponan-6yran, yraepon (II)-
OKCHJ) MabJIyM TE3JIMKAa YTKa3Wiaau. byHIa I0OKOpH TeMIlepaTypaja ra3jiap napyajaHuO XOCHI
Oyiran aToMyap yriaepos mynar OyroMiaap cupTura audQy3usuianaim:
CH,—>2H, + C
2C0—CO; +C

HeMeHTI/ITJ'[aIH cxeMmacu

Z //,/M W _/{fﬁ//{ﬁa'/
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CyloK MyxXuTAa LEMEHTHUTIAIl, oJaTia, Ty3JdM BaHHajga yTkaswnagu. IIymar OyromiapHu
CYIOK MyXHTJa IieMeHTHTIam nporeccu 75 — 80% mu Na,COs, 10 — 15% mu NaCl 6unan 6 — 10%
mu SiC sputmanapu myxutuia, 850 — 860°C temnepatypana yrkasunanu. Ilpouecc 0,5 — 2 coat
JTAaBOM JTaJIM Ba KyHugaruda peaxkius coaup Oymanu:

2Na,; CO3 + SiC = Na,Si0; + Na,O +2CO + C.

Bannagaru NaCl Ty3u peaknusaa kaTaau3atop posinHU Oakapaau. byHnail nemeHTHUTIALL
nporeccuaa mynaT OyrOMIApHUHT CUPTKM Kaminamu 0,2 — 1 MM raya 4yKypiukia Yriaepon
aTomJlapura TyWHWHAIM Ba HaTHXKaJa MEXAHUK XOCCaJapy y3rapaiu.

LlemeHnTUTIaHTaH OyrOMJIapHHU adaTTa ToOam Ba OYaTui Tanad KWInHaIu.

Azomnaw.

Tapkubuna yrnepogaunr mukaopu 0,1 — 0,4% raua O6ynran yriepoJsiu Ba JETHPJIaHTaH,
KOHCTPYKLIMOH MYJNaTIapHUHT CUPTKU KaTiiaMuHu 500 — 660°C na a30T Omian GOWUTHII MTpoLeccu
azoTyam Jedmnanu. A30TJaHTraH MYJNATIApHUHT KATTUKIWTH, WIIKAJIAHUIITA, TOJIMKHUIIra
YU JJAMJIWJIMTH Ba KOPPO3UAOApIOLUTUTH OLIa M.

A3zotnam xapaéau, onaraa, mydens neunga S00 — 560°C ga mynat OyroM yCTHIaH aMMHaK
(NH3) rasunm mabiaym Te3nMkaa yTKa3wml Owian onud Oopwimaad. AMMHAaK Ta3sMHUHT HOKOPH
TeMIleparypaja napyajlaHrulInIaH aToOMIapJaH a30T axpaiau:

2NH3 = 2N +3H..

ATomMiap a3oT meyjaru JACTATHWHT cupTura auddys3usiiaHaam, HaTWKaga YIIIEpOId
nynatinapaa temup Hutpumiap: FeN; Fe2N; Fe4N, nerupnanran nynatiapaa JIETMpIOBUU
anemenTHapHuHr HuTpuagapu AIN; MoN; CrN; MnN; TiN, VN xocun Oynaau. A3oTiaHraH
KaTJIaM KJIMHJIWTH a30TJall TeMIepaTypacura, BaKTura, OyroM MaTepualnra, Ta3HUHT TO3aJIMTUra
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Ba Oomkanapra 6ornuk. Taxxpubana Oyromnap azomianranga xap 10 coarna 0,1 MM KaluHIUKIATH
KaTJIaM a30TJIaHUIIN aHUKJIAHTaH.

Azornanran mynat oyromiuap 200 — 300°C raua meyna, CyHrpa 3aBoja coBUTHiIaau. bynmai
ycyiia a30TJIaHTaH JeTaiap KylmuMya ycyiaa ToOIaHMainu.

Huannaw.

Tapkubuna yrinepogausar Mmukaopu 0,2 — 0,4 % raga 6ynran KOHCTPYKUMOH ITYJIaTIapHUHT
CUPTKHU KaTJIaMHHH FOKOpH Temmeparypazaa (550 — 950 °C) Oup BaKTHHHT y3uJa a30T Ba YIJIepo.
3JIEMEHTIIApUTa TYHUHTUPHIN [[UAHJIA JEHUIIaIH.

[{uanmam HaTHXacKuaa JeTalb Ba KecyBud acO000ap CUPTKU KAaTIAMUHUHT KATTHUKJIMTU Ba
SAUPWIHIITA YHIAMITHIIATH OPTATIH.

[{uannam cyrok, ra3 Ba KarTUK mMyxutiapiaa onul Gopunaau. CyloK MyXHUT[a LUaHIAlIa
neramiap €ku acbo06yap CYIOKIAHTPUITAH Ty3JIap BAHHACH]IA KU3IUPHIIAIIH.

bynnait Ty3nap cudaruaa vHarpuii mmanug (NaCN), natpuii xmopun (NaCl), 6apuit xmopu
(BaCl2), narpuii xapbonar (Nap,COjz) Ba Oomkamap KyuraHuinaaw. by ycynna IpaHlIaHTaHaa
KylHarua4a peakusiap coaup O0ynaau:

2 NaCN + O, —>2 NaCNO

HATpU LI1aHAT

2NaCNO+0O,—> Nay;CO3 + CO + 2 Nyy
2CO0—>CO; + Cyy.

Axpanu0 4YMKKaH akTUB aroMap  YIJepoa Ba a30T JETAJHUHI CUPTKHU KaTJlaMura
maddy3usIanam.

['a3 MyxuTuaa nuaniamja jaerauniap €ku KecyBu4M acOobiap yriaepox Ba a30TIM rasiap
apamammacu, macanad meraH (CHg) Omnan ammumak (NH3) rasmapu apamammacu HIOTHPOKHIA
Ku3aupuiaaau. ['a3 Myxutia IMaHIall [eMEHTHUTIAIl Ipoleccu OWilaH a30TJiall MPOLECCHHU Y3
WYHTa OJITAHINTY cababiu Oy mpolecc HUTPOLEMEHTUTIIAMI J1e0 XaM aTanaju.

Karrtuk myxutna nuannam tapkubuaa 30 — 40% capuk KOH Ty3u — Kalui QeppouraHuj
[K4Fe(CN)g], 10% coma — uHatpwmii kapoonat [Nay,COgz], Koaranu mucta KyMupaaH uoopat Oyiran
apanammMa OwiaH IMaHu3aTopaa onub Oopmiaau. llmaHu3aTopHM KU3AMPHIN TemIlepaTypacura
Kapal Kyiu, ypTaya Ba IOKOpU TEMIlepaTypaja IuaHiIaml ycyaiapu 0op.

Arap MasSTHUKHUHT 3apOraya Ba 3ap0JjaH KeMMHIHM KyTapuinil OypyakiapuHu o Ba 3 OmiaHn
Oenruiacak, y Xoj1a MasTHUKHUHT 3apOraya KyTapuinil OanaH JIuru:

H=I1(l-cosa)
3apOaaH KeMWH KYTapuiauil OaJaHJIuTH dca:
h=1(1-cosf)
Oy epna: | — MasITHUKHUHT pajJiHyCH.

VY Xxonpa HaMyHaHW ~ CHHAMpHINTa  cap(uiaHraH  MITHUHT KMMMaTh KyHujaarnda
Oynanu:

A=Q¢*l(cos f-cosa)

Bypyakiap KONepHUHI Maxcyc HIKalacHAaH TONMJIAAW. Arap HAMyHaHU CUHIUPHUIN YIyH
capiaHraH MIIHUHT KUMMAaTH HAMyHaHUHT CHHIaH >KOMMHHMHI KYHJalaHr kecum io3u F (Mz) ra
OynuHCca, cHHaIaéTral MEeTaUTHUHT 3apOuil KOBYIIOKIMTH YUK (ay)

a = _A,,_ __ Q-l(cosp—cosa)  x (kre.cm
K _" L , " - \
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Mas3sy:
Ne 4

YysaH Ba nyaaT MIIad YMKAPUII METAJTYPrUsiCHHH YPraHuII

1.19. Tabaum Gepuill TeXHOJOTHACMHUHI MO/eIH

Mawizynom eaxkmu - 2
coar

Tana6anap conn: 12 — 15 raua

Mawieynom waknu

AMaanii

Amanuti maweynomu 1.
peorcacu TypiapHu.

Meramnyprust TyFpucHaa YMYMHM TyinyH4ya. PynanmapHuHr

2. JlomHa me4d TYFpUCHIAa YMYMHH MablIyMOT.
3. JloMHa MEYNHUHT MaxCyJIOTIapH.

Ykye mawzynomunune magcaou: YKyB KypcH 0yiinua ymymuii TymyH4da oepunt. Canoaraa
MeTAJJIYPrus KapaéHJIapyMHU Ba YySIH MILIA0 YHKAPUII METAJLUIYPIrUsiCH OMJIaH

TaHI/[lIITl/Ip]/Iﬁ YU KHUIIIL.

lleoazocux easuganap:

e Meramnyprus TyFpucuia YMyMUH
TylIyHYa Ba pyJaJapHUHT Typiapu Ouiax
TAHULITUPUILL.

e JlomHa meum
MabJyMOT OepHIIL.

e JloMHa NEYMHUHI MaxcyJloTJIapu OuiaH
TaHUIITHPUILLL

TYFpUCHIa  YMyMHI

VKye paonuamu namuscanapu:
e Tamabamapra  MeTaulyprusi — TYFpucHia
YMyMUH TyIIyHYa Ba pyJajJapHUHT TYpPJIapHHU
TYLIYHTUPUO Oepau.

e JloMmHa me4yd  TYFpUCHAA  YMYMHI
MabJyMOT Oepaau.
e JIoMHa TEYMHHUHI Maxcyjoriaapu OuiaH
TaHUIITHPA/IH.

Tavaum 6epuw ycynnapu

AManuii MalIFyJ10TH, Kyprasmaiau, “Uucept”
TeXHOJIOTUSICH

Tavaum 6epuwt waxiniapu

OMMaBHii, JKaMOaBHii

Tavaum 6epuwt 6ocumanapu

VKyB Ky/11aHMa, IPOEKTOp

Tavnum bepuwt wapoumu

VTB 6umiaan MILIamra MoCJAIITHPHITAH
ayJAuTOpPUA

Monumopune ea baxonau

Or3aku Ha3opaT: caBOJI-KaB00

3.1,  “Yysax Ba nyJaaT HILIA0 YHKAPHII MeTAJTYPrUsiCHHI YPraHum” aMmajui
MAIIFYJOTHHHHT TEXHOJIOTMK XapuTacH
Hwu Daonuam mazmynu
bockuunapu
% P Tavaum Gepysuu Tavaum
6a éakmu
onyeuunap
Taiiéprap- 1.®an Gyitnva YKyB Ma3MyHJIApHU Tanl€piani
JIUK 2. MaB3y 6yiinua YKyB Ma3MyHUHH Taiéparl.
00CKHYH. . .
K 3. Amanuii MalFyaoTH Y4yH TaKAUMOT ClIaliJyIapuHu
Tan€pIIaLlL.
4. YKyB KypcuHHM ypraHuiga GoianaHnuiaaaurad
anabuérnap pyMxaTHHU UIUTA0 YUKUIIL.
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1-06ocknu | 1.1 Amanuii MalFyJI0Td MaB3yCUHUHT HOMUHH ailTaju. Tunrnaaunap,
Magayra 1.2. Amanuii Mmamrynotuaa ¢oiiananuin MyMKUH OYiran Esanunap.
KHpHII anabuétnap pyiixatu OuiiaH TAHUIITHPATH.

(15 makuka)

2 —0ockuu | 2.1. Metamnyprus TyFpucHuia yMyMUi TylIyH4a Ba Tunrnaiaunap,
Acocuii PYAQUIAPHUHT TYpJapyuHU CIanjIap HaMOMHUILINA OPKAJIUA é3aauap.
00CKHUY TymyHTUpu6 Oepaau (3- miosa)

(55 makuka) | 2.2. Tanabamapra JOMHAa T[€4M TYFpUCHIA YMYMHH Tunrnaitnunap,

MabJIyMOT Oepaaun é3aunap.

2.3. JloMHa  MEYUHUHT  Maxcyjoriapu  OuaH
TAHUIITHPAJAA Ba WIUIATWIMII COXJIAPHHUA TYIIYHTUPHO
Oepanu.

2.4. Tamabamap OuwnumiapuHu  (GaoJIAIITHPUIT  Ba
MyCTaxKamJjam  Makcaguaa OepuiraH  CcaBOJJIApHHU
éputnnna «Kuuuk rypyxiapia WILIalDy OpKalId aMaira
OIIMPUITUIIINHU IBJIOH Kujiaau. “MHcepT” TeXHUKacuIaH
doiinananran xonjaa rypyxjapra TONIIUpUKIap Oepanu.
I'ypyxnmapna unmamra €pmam Oepaau  Kymmmua
MablyMOTiapAaH  ¢oijajaHuira HMKOH  spaTaiH.
JIMKKaT/IapyHu KyTHUJIaqUuraH HaTHKara )aio Kumaad. Xap
Oup Trypyx Oepwiaran caBojulapra kaBo0  Oepu0
TaKIMMOTHH YyTKaszumra &pnam Oepanu, OWIUMIIapUHU
yMyMJIAIITAPAAU, XyJlocalapra aloxuaa 3Tuoop Oepaau.
TonmupukIapHUHT OaKapUIIMIIMHYU Kall 1apakajga TYFpu
SKAHJIUTUHU JUKKAT OwiaH TuHrnaiian OukprapuHu
TUHTIA0, yMyMITAIITHPA/IH.

Tamabanap Oepuiaran
caBoJuIapra >kaBoo
Oepaauiap.

DpkuH Oaxc-
MyHO3apa
IOpHUTAINIIAP.

I'ypyxnapna
WIIan gumap.

3 — 00CKHMY
SAxynuii
00CKHY

(10 oakuxa)

41. Mas3y Oyiinua Ttanabanmapga ro3ara  KenraH
caBoJUIapra xaBo0 Oepajiu, SKYHJIOBYH XyJI0ca KHJIA IH.

Mycrakun TabauM  yuyH “UysaH METaJITyprusicu’”
MaB3yCHHU TaKIUM 3TaTd Ba Ma3Kyp YKyB MaTepHAIUHH
Ypranu6 kenu BazudacuHu 6epaau.

Tunrnaiaunap,
caBoJutap 6epaauiap.

Basudanu €3u6
oJaguIap.

1. Meramnyprus TyFpucuia yMyMHui TyliyH4a. PynanapHuHr Typiapu.

Pexa:

2. JlomHa neuu TYFpUCHIA YMYMHUI MabIyMOT.
3. JloMHa NEYMHUHT MaxCyJIOTIapH.

Metajutyprust TYFpUCHAA YMYMHUI TyLIYyHYA.

Meran nnutad yukapuil xapa€Hu MeTawayprusi 1e6 aramaau. bunoGapun uysH Kopa
MeTajulap UIIad YUKapuil kKapaHUHU KOpa METaTyprus JeHWIaau. MIulad YuKapuil
Kapa€HMHU KOpa MeTaulyprus XyMilacuAaHaup. PynamapHu CyrOKIaHTHpHO, ylapAaH
MeTaJuIapu aXpaTud OJUII MUPOMETAIYPrus ycyau 1e6 artamanu. YysH acocaH AOMHa
neyjgapuia TEMHUp pyJajlapuJaH aHa Iy ycyjijga olnuHaau. by Temup pynanap Kyiuparuua

oynanu.

Pynanapuunr typJaapmu.

1. Kuszun memup mow. Kuzun tycna 6ynanu. YHuHr tapkubuna temup Fe203

dbopmyna Ounan wdomamaHagurad OKCHI Tap3uaa Oymanu. Ku3win TeMupTom MUHEpau
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remMaTut 1e0 atananu. Pyganaru Temup MUKIopu 55% HU TaIKMII 3TAIH.

2. Maznumau memupmow. by pyna xopamTup tycaa 6yiamd, MarHUT xoccajapura
ara. bynna xam temup Fe3 O4 dopmyna Owmnan udogananaguran okcuj tap3ugaaup. by
pynana TeMApHUHT MUKI0pHU 45 - 70% OYmanu.

3. Kyneup memupmow. By pyna capfFull KYHFUP TYCIU JKUHC OYnuO, YHUHT
tapkubuna temup Fe203 nH20 xypunummpa ymymuii gopmyna OunaH wdomanaHraH
okcuyiap tap3unaaup. by pymaunr rapkuouna remup 30 - 60% raua 60p.

4. HInamnu memupmow. Capruimn Kyipanr tycaa Oymaau. Yuaa temup FeCO3
dbopmyna 6munan udonananrad kapooHat Tap3uaa Oymam.

UysH MeTaulypruscuja TWITa OJIMHTaH pyjajapiaH TalulKaph, KOMIUIEKC pyaajapiaH
doitnananuIagm.

5. Kamuanran pyaanaap. JXKamnanran pygajiapjaa 3ca TeMup Ouiian oup Karopjaa
XpoM, HUKeNb, THTaH Ba HaTpwii Ba Oomkamap. by pynmamap »xymiacura Ttemup -
MapraHeiyii, TeMUpP - XpOMJIM, TEMUP - XPOM - HUKEIUIM, TeMHp - BaHAIUN - TUTAHIU
pyaanap kupagu. Maxcyc gyssH (heppomapreHer] unniad YHKUII Y9yH pyaaiapiaH
dholinananuay.

Pynanm cyroknaHTHpHUINra Taiépiianm.

Pynanu cyroxkimantupumra taiépiam, acocaH, ManAalall, FaJBUPAAH YTKa3WIL,
IOBHUIII, JIEKTPOMArHuT €pramusia OOMUTHII, KU3UPUILL, arjoMepaTiiall onepanusiapuaan
nodopar.

Pyoanu manidanaw. JlomHa neuura WUpUK Ba 3u4 OynakiapaaH ubopar pynaa
COJIMHCA, TEMUPHUHI KaWTapUJIMII IPOLECCH Cycasiid Ba MEYHUHI YHYMM Hacaiin® keraau.
[y cababnu Hupuk Oynaknapaan ubopar pyna Maxcyc MallnHanapaa mMainananuO, YHUHT
OyIaKiIapu MablyM yirdamra KeJITUPHIIAIH.

Pyoanu zaneupoan ymkaszuwi. Malifananrad pyjaa Maxcyc FaaBUPAAH YTKa3WIuO,
MabJIyM Yyidamid Oynakiapra axparwiaad, SbHU capanaHaad. byHna pynaa Oexopuu
KHUHCIApAaH XaM MabJlIyM Japaxazaa TozalaHaau. by Makcaana Typiau KOHCTPYKLMsIAru
FaJIBUpIapAaH (oiiJaaHIIIAIH.

Pyoanu reuw. Arap pyna tapkubuga Oekopuu KuHcIap kym Oynca, OyHnail pyna
IOBWJIAJIM, HaTHKa/la pya TeMUpra O0MuTUiIral oynaau.

Pyoanu snexkmpomaznum époamuoa Ooviumuwi. by ycyn pylaHUHI MarHUTaBHN
Xoccacura acocyanrad. bolutunumm (To3anaHuinm) Kepak Oyaran pynaa 3JeKTPOM.arHUTIN
cenapaTopAaH YTKa3WIaIu.

Pyoanu Kuzoupuw. PynanapHu KpucTtajmm3anus CyBUAaH, KUCMaH OJITUHTYTYPTAAaH
Ba OomKa y4yyBYaH MOJJajapjaH To3ajall Y4yH Yyjap MablyM TeMmIepaTyparada
ku3aupwiaau. Kusaupum temmepaTypacu pydaHUHT Typura Oofnuk Oynmaau. Pynanum
KM3IUPUII y4YyH Xap XWI KOHCTpYKIMsJaru mnewiapaad ¢oinananwiaau. Pyna
KU3IUPWITaHa YHUHT FOBAKJIUTH OpTaau, OyHIal pyaaaH 3ca METaJlJI OCOH KalTapuiiau.

Pyoanu aznomepamaaw. Konnan Ka3u0 onuHraH pyna, 6ab3aH, Maiiaa O0ynaau, yHu
Talmui Ba OoMuTHIAA y sSHaAa MaiiianaHaau, OyHAal pyAalaH 3ca JIOMHA Me4Yuaa 4ysH
CYIOKJIAHTUpHO onum >Xyqa KuiuH Oynanu. LyHuHr yuyH Maiiga pyaanap Maxcyc
MallmHaaap/ia HHpUKpOK Oyakiiapra aislaHTUpUIIaau (arjioMepaTiiaHain).

X03Upry 3aMOH JIOMHA newiapy (gakat (irociaHraH arjaomepar OuiaH UILIai 1, HaTiKaaa
newtapHuHr yHymH 20% rava omraau, kokc capdu sca 10—15% kamasinu.
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JIEKTPOMATHUTABHUIA CeNapaTOPHUHI CXeMacH

Py Srexmposacnum

bewgpyu
WUHE —

Bodumurzan
pyia

Exnaru.

JlomHa newiapyuaa uysiH uiiad YMKapuilia, acocaH, KaTTUK Ba ra3CHMOH EKMIIFUiIap: KOKC,
MUCTa KYMUP, YTUH Ba TaOUUIl ra3 UILIATUIIA TN,

Koke. Yuunar uccuknuk Oepumn koOmmuatu 5600 xkan/kr (23520 wox/kr ra tenr. Kokc
TOIIKYMUPHUHT ajJ0Xyuaa HaBU (KOKCIaHYBYH KYMHUP) HU XaBO KUPUTMaWIUraH Maxcyc nediaapiaa
950—1000°C rava ku3aupuii (KypyK Xaimann) iyinm OuIaH OJIMHAIHN.

Hucma kymup. KatTuk EKWIFUHUHT Oy TypH EFOUYHU XaBO KupMaiinuras xxoitaa 50 - 500°C
raya Ku3gupuil (KypyK Xaijgamnn) iynau OmiaH oauHaaud. YHUHT UCCUKIMK Oepui koOunmustu 7500
kkai/kr (31500 xx/kr) ra eragu. [lucra kyMupaa ONTUHTYTYPT Ba KyI JKyAa KaM OYITraHIUuTd Y9yH
y FOKOpH cU(DaTIH YYsTHIIAP OJIMIIAA WUIUTATHIIAIH.

Ymun. Exunruaunr 6y Typu SHIM KypuaraH 6KM PEMOHTIAH UMKKAH METaJTyprus
NMeWIAPHHH, Wy JKyMJIQJIaH, JIOMHAa IEWIAPHUHH KYpPUTHIN Yy4yH, WIYHUHTIEK, YyJIapHUA WIIra
TYIIMPHII BaKTHAa TYTAHTUPHUK cUdaTHIa UIUTATUIAAU. Y THHAA ONTUHTYTYPYT Aesipiu Oyamaiiau.
Vrun éxmranna xyma o3 (0,5% raga) Kynm umkagu. XaBoma KypuTmirad (Hammura 20 — 25%
Oynran) YTUHHUHT UCCUKINK O6epurt koommuatu 3000 kkan/kr (13500 wk/kr) ra eramu.

T'azcumon éxunzu. JIomHa neunapuia KOKCHUHT YpHUHU KUCMaH OOCHIIM MyMKHH OyiraH
ExkuFu Tabumii ra3aup. TaOuuii ra3 KoKcra Kaparanja anua ap3oH 0ynu6, kokcau 10 man 15% raya
TeXall UMKOHWUHY Oepa/in, HaTrKaja JysTHHIUHT TAHHAPXHUHA OMpMyHYa TTaca THPAIH.

diroc.

JloMHa newnapuia 4ysH CyIOKIaHTUPUO ONUIIa pynafard OeKopUu KUHCIApHHU Ba EKUIFU
€¢HraH/sa YMKaJuraH KyJlIHH Oupra CyHOKJIAaHTHpPUO, NUTAKKA alITaHTHPUII y4yH HIUIATHIIAQIUTaH
Mmatepuaiiap Qiroc 1e6 aranaiu.

Arap pynaaaru O6exopun KUHCIIap/la  KHUCIOTaBMM (KHCIIOTa XapaKTepuaar)
okcuap Oynca, ¢umoc cudaruaa  acoc  XapakTepuzarn  MarepuaiapJaH — OXaKTOII
(CaCO3), momomMur (CaCO3-M**CQO3) Ba OomkanmapmaH, OeKOpYH >KHMHCIApJa acocuii (acoc
XapakTepuaari) okcuanap Oynca, KUCIOTa XapakTepuaru MarepuaniapiaH, MacajlaH, KyMTYIpPOK
(S102 ) Ba 6omkanapaan (oiimamaHuIaIN.

JloMHa neuura coynmHran (itoc pyaagara 6exopuu KUHCIap, EKWIFU KyJId Ba OJITUHTYTYpPT
OousaH OMpPUKHUO, OCOH CYIOKJIAHYBYAaH €HTHJI KUCM XOCWJI KWJIaau. By UCM CYIOK 4ysiH cupTHla
HuFniaau. AHa 11y )KMCM IIJIaK J1e6 aTanaiu.

Omoc cudarnaa, oxaTaa, MapTeH MEeWIAPUIAH YUKAJIUTAH acOoC XapaKTepUAard IUIaK Xam
UIIIaTUIaIM, YyYHKH YHJAa OXaK aH4a KyI OYiaau Ba OXaKTOIIHHU TEeXaIllra UMKOH Oepasu; OyHIaH

82



TalIKapy, MapTeH IUIarH TApKUOUIard TEMUpP Ba MapraHenad xaM Goinananmirad Oynaam.
YystH uiniad YuKapuIln caHoaTuaa 1 TOHHA 9YsTH UILIA0 YUKAPHIIL, SHHH OJIHII YYyH OJ1aT/a,
0,2 — 0,5 TonHa ¢uroc capd KUIHMHAIM.

JloMHa neYyH TYFpUCHAA YMYMHUH MabJIyMOT.

Xo3upryu 3aMOH JOMHA TEeWIapH XKyJaa KarTa WHIoaTiap 0ynub, 6yitm 70 merpra etanw,
xakmu 2700 m3 man omanu. butra nomuHa meumpa cyrtkacura 480 TOHHarada uysSH HIUTA0
yukapuiaau. JloMHa mewiapu Kapiid OKMMHU TapTuOAa WUUIala, s’bHU EKUIFH (KOKC) pyda Ba
¢iroc TOMHA NEYMHUHT TETAaCHAaH TYIIMPWIAAW. Yiap ¥3 OFHPIMTH TabCUPHIA NEUYHUHT TyOHra
TOMOH Y3JIYKCU3 TYHIMO Typaau, NMEUYHUHT TyOWJaH 3ca EKWIFMHUHT EHUINUAAH XOCWJ Oyirax
IOKOPH TEMIIepaTypay ra3fap Ternara y3IyKCcu3 KyTapuino Typaiu.

[MuxTa conuur anapaTv UIMXTaHU Meura OUp TEKUcIa TaKCUMIIAIl YUYyH XM3MaT KWJIaau Ba
medra Ta3JIapuHUHT aTMocdepara YMKHUION Ba arMocdepa XaBOCHHHHI I€4Yra KUPUIIHATa WY
Kyiimaiiin. JlomHa meduHMHT €H JeBopura TpyOa YpHaTWiATaH OYiuO, Mmeyjaa XOCHI KUJIWHTaH
EHYyBYHM rassap, KapOOHAT aHTUAPUJ, YaHT, a30T apajalniMacy ra3 To3ajall anmnapaTura 00pHIaIu.
by ra3 goMHa ra3u €ku KOJOIIHUK ra3u /1e6 atanaau. JJoMHa neyuHUHT TeMup OeTOH/IaH KUJIMHTaH
orup pynmamentu 0ynaau. JloMHa ICUMHUHT IEBOPU MIAMOT FUINTHIAH TepUiTan 0ynuo, 12-20 Mmm
U KAIMHIMKIA MyJIaT KOXyX OunaH KoraHran Oymanu. ['opH, 3amiedyHuk, pacmap Ba IaxTa
XaKMJIQpUHUA WUFUHIMCU NEYHUHT ¢oinamu xaxmu aevinnaau Ba 2000 m3 nan omaau. JlomHa
ne4yu 0eTyXToB 6 MuIT uLaiiam.

JlomHa neun Oemra acocuii KucMuaan uoopar: I'opH, 3ane4HuK, pacnap, maxra Ba
KAJOIIHUKIAH Hoopar.

T'opn. by noMHa ne4uHMHr Oy KucMuja EKWIFM €HaaM, CYIOK YysH Ba LUIAK HUFUIAAM.
I'opaHuHr TYyOM nemvanp ne0 atanaau. Cyrok 4ysH 1y Jiemvaara Tymaau. Jlemdannan can
IOKOpUJA CYIOK, YySH YMKapull Y4yH TEIIUIM 2-Ta Ba YHJAH IOKOpHJAA IUIAK YUKApHUII Y4YyH
MYJDKaJUIaHTaH TeIIMK 4-Ta XOCWJI KWIMHraH. ['OpHHMHI roKopujaa aiiaHa Oyinal ¢ypmanap
YpHaTHIraH. ExunrunuHar éHumm yayH XaBo 11y dypmanap opkanu o6opunann. dypmanap coHu
16-ta Ba yHmaH opTukKpok Oymaau. Kuzmupunran xaBo ¢ypmanapra tpyOamaH kenaau. [opuaa
temneparypa 1800°C nan omaay.

3anneunuk. by noMHa meyMHUHT Oy KMCMHJA KaTTa acocu Temara KaparaH KECHK KOHYC
maknuaa 6ynuo, yuna temmepatypa 1900°C ra etaau Ba MeTai OWJIaH IUIAK CYIOKJIAHUIIHN J1aBOM
3Tau.

Pacnap. by noMHa NEYMHUHT KEHI KUCMM OynuO, wimMHAp makuinganup. Pacmapaa
temneaparypa 1400°C raua 6ynagu. JlomHa neyuHUHr Oy KMCMHAA pyJla CylOKJIaHa Ooliaiau Ba
[JIaK XOCHUJI KUJIa Iu.

Hlaxma. by 1o0MHa NEYWHUHT 3HT KaTTa KUCMH O0Y1MO0, KaTTa acoCH MacTra KaparaH KeCuk
KOHyC makiauaagup. JlomMHa nmeduMHMHr Oy KMCMUJa pynAa Kypuilnu Ba nap3 ketaau. by epna
TEMHUPHUHT ¥3 OKCHJUTapHJIaH KaWTapuiauil >kapaéHu coaup 6ynamu. lllaxTaHUMHT MacTKu KUCMUIA
temneparypa 1200 - 1300°C ra eranu. Tenaga 200 - 300° C 6ynanu.

Konownuk. by noMHa NMEYMHUHT 3HI YCTKM KHUCMHU OYInMO, yHra IIMXTa COJHII arnaparu
VpHaTWiIraH, neura muxra yaynuiad Tymupuiaam, 0y xap oup yayin Kosonia 1ed atanaiu.

Mag3sy: Kopa Ba panriin MetajuiapHu KyiHII yCYJ/UIAPDUHM, 3aTaTOBKAJIAPHU OJIMII
Ne 5 yCYJUIAPMHH YPraHUII
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3.2.

Tabaum 6epnm TEXHOJOIMAACHMHHUHI MOAC/IN

Mawzynom eakmu - 2
coar

Tamabanap conu: 12 — 15 raua

Maweynom warknu

AMaunii

Amanuii maweyniom
pedicacu

arONE

Kylimakopauk TyrpucHuia yMyMHUi TyIIyHYA.
Kyiimanap unuiad ynkapuin TEXHOIOTUACH.

Kylimanap onuniaa viaTuiaaurad KOTAIMaiap.

Kyiimakopinuk KOTUIIMATapUHU CYIOKIAHTUPUII KypHUIManapu

Kylimanap OJMIIHUHT IPOTPECCUB YCYILIapU

YKy maweyromunune maxcaou: Tanadajsapaa Kopa Ba paHIJIM METAJIAPHN KyHHIIT
YCY/LJIADMHM, 3araTOBKAJIAPHH OJMII YCYJJIAPH TYFPUCHAA OMJINM Ba KYHMKMAJIAPUHU

INaRKJVIAHTHPUIIL.

Ileoacoeux eazughanap:

e KyiIMakopiMK TYFPUCHAA YMYMHH TyIlIyHYa
oepwurl.

e Kyiimamap wunuia® 4YMKapuIl TEXHOJIOTUSCH
OWJIaH TaHUIITHPHIIL

e Kyiimanap OJIMIIIA HUIUIATWIaIUTaH
KOTHIIIMAJIapra U30X, OCpHIILL.

e KyiiMakopimk KOTHILIMaIapUHU
CYIOKJIAHTUPUII KypuiMaiapu Owian
TaHUIITUPUIIL.

e Kyiimanap OJMIIHWHI IIPOTPECCUB YCYJIIAPUHHU
ypraruu.

Ykye paonuamu namusicanapu:

e KyliMakopiuk TyFpucuia YMYMHI

TylLlyHYanapra ara OyJIumanu.

e Kyiimanap unuiad YUKaPUII
TEXHOJIOTHSICH XaKua MabJIyMOT
OJIUIIIA/IH.

e Kyiimanap OJIMIII A UIUIATWIaIUTraH

KOTUIIMAJIapH OWJIaH TaHUIIIAIUIIAP.

e KyiiMakopauk KOTHUIIIMaJIapuHU
CYIOKJTAHTUPHUII  KypUJIManapu XakKujaa

MabJIyMOT OJIUIIAIH.
e KyiimManap OJMILIHUHT IPOTPECCUB
yCYJUIapUHH YPraHuo ONMUIIAIN.

Tabnum 6epui ycyuiapu

Amaunii, Kyprasmauamn, “Kanpaii”
TeXHUKACH

Tabnum Oepui makmuapu

OMMaBHii, ’KaMoaBHii

TabnuMm O6epurll Bocutanapu

VKyB Ky/11aHMa, IPOEKTOP

TabauMm O6epul mapouT

YTB 6nian unuiamra MocJalTHPUITraH
ayIuTOpHA

MounuTopuHr Ba 6axosai

Or3akn Ha3opart: CaB0JI-3)KaB00

3.3. «Kopa Ba PAHIJIN ME€TAJJIapHHA Kyﬁl/[ﬂl YCyaJdapuHH, 3araToOBKaJJapHU OJHII
YCYJUIApUHHA S"pl"aHI/IHI» amMaJuu MAalFyJOTUHHUHI TEXHOJOIHK XapuTacu

Hw Daonuam masmyHu
bockuunapu
% P Tavaum 6epysuu Tavaum
6a eakmu
onysuunap
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Taiiéprap- | 1. Mas3y OVitnua yKyB Ma3MyHUHHU TalEpalll.
JINK 2. Amanuii MalFyI0TH YIyH TaKAUMOT CllaliJalapiuHu
0oCKUYHM. | Taill€piaml.
3. Mae3ynunr ypranumpga — QoiganaHuIaIUraH
anabuérnap pyixaTuHu Taépaad KyHu.

1. Mags3yra | 1.1. Oxpanra MaB3yHM HOMHMHHM Ba  pekacu | TuHrimapguiap  Ba

KUPUIIT KYPUHUIIUHU YMKApaJAu Ba ylapra Kuckauda Tabpud | €3aaunap.

(10 makuka) Oepanu. Tunrnaiinunap  Ba
1.2. Magsyra oun amabuérimap pyixatda OwWiaH c3ajuiap.
TaHUIITHPAJIA Ba aMaJil MalIFyJIOTH Oyiinya Gaxosarn
ME30HJIAPHU TYIIYHTUPUIIAIN.

2-6ockuu | 2.1. Kyiimakopiuk TYFpucuaa yMyMHid TylITyHYaIapHU TuHrmaiaunap,
Acocuii Power Point nactypu épaamua ciaiiiyiapHi HAMOMHIII é3aaunap.
VUTHIIL UT TUPH "
Gockua KHWJIUII OpPKaJIA TYITYHTUPHO Oepa
(60 2.2. Kyiimanap wunuad 4YHKapHil TEXHOJOTHSICHHH Tunrnaiinunap,
AakuKa) | putul® OepyBuM cClaijyiap HaMOWHUIIK  OpKajiu é3anumnap.
MabJIyMOTIap Oepaau.
2.3. Kyiimanap oJuuia UIIATUIIaIUTaH Tunrnaitnunap,
KOTHIIMAaJapHU U30XJ1a0 Gepaau. é3aaunap.
2.4. KyliMakopJIuK KOTULIMaJIAPUHU CYIOKJIAHTHUPULIL TuHrmaaunap,
KypuiManapu OujaH TaHUIITHPATH é3aaunap.
2.5. Kyiimanap OJHMIIHUHT IPOTPECCUB yCYIUIAPUHU Tunrnaaunap,
Vprataau. é3aaunap.
2.6. Tamabanap OunumiIapuHU (GaAOJIIAINTHPUII Ba
MyCTaxKamJjam Makcaauaa OepuiraH CaBOJUIApHU
éputnmna «Ku4ymk TypyxJapAa HIUTANDy — OpPKaIH
aMajra OIIMPWUIUIINHU 9BJOH Kwianu. “Kanmain”
TeXHUKacuaaH (QoijganaHran Xojijga rypyxJjiapra
TOTIIMPHKIIAp oepanu. ['ypyxmapna HILTAMTa épaam Tanabanap Gepuiran
Ooepamn Kymmmua wmabaymoTnapaaH ¢oiiganaHuiira caBoJIAPTa KaBob
UMKOH  spataad.  JIUKKaTIapuHu  KyTHJIQJUTaH Gepauap.
HaTwkara >kan0 kuianu. Xap Oup rypyx Oepuirax
caBoJUlapra >aBo0 Oepu0 TaKAUMOTHH YTKa3HIITra
épmam  Oepaau, OWUITUMIApUHU  YMYMIAIITHPAIH,
XyJocanapra asoxma bTHOOP Oepaau.
TonmupukIapHUHr  OaXapWIMILIMHU  Kald  Japakaaa
TYFPU  DKAHJIWTUHU  JMKKAT OWIaH  TUHTIARAH
DuKpIapuHU THHTIA0, YMyMIAIITUPAIH.
3Sxyunii | 3.1. Mam3y Oyiinya Tamabamapga ro3ara KejiraH Casomnap
0ocKU4 caBoJUIapra >kaBo0 Oepaju, IKYHJIOBYH XyI0ca KHIAIH. Oepaaunap.

(10 makuka)

3.2. Mycrakun TapnuMm yuyH “‘Panrmm meramiapHu
KyHHII yCyJulapyu” MaB3yCHHU TaKJIUM 3TajJy Ba Ma3Kyp
VKyB MaTepualMHH YpraHu® Kenauml Ba3u(acHHU
Oepamu.

Baszudanu €3u6

oJlagujap.
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PEXA:

Kyiimakopauk TyFpyucuia yMyMHA TyIlIyH4Ya.

Kyiimanap unurab yuKapuiln TEXHOIOTUSACH.

Kylimanap onumiia niiaTUiIaiurad KOTUIIManap.
KyliMakopauK KOTUIIMAJIAPUHY CYHOKJIAHTUPUII KypHIManapu
KylimManap OJUIIHUHT IPOTPECCUB YCYILIapH

orwbpE

KyiiMakopJuK TYFpuCHIa YMYMH TyLIIYHYA.

CyIOKJIaHTUPHUIITAaH METAJUTHH KOJIMILIapra KyHUIl WYnyu OWiiaH TypJId IIaKJIJIard 3aroTOBKa
€KUM JeTalyiap XOCHUJ KWJIHMII CaHbaTH KyiMakopiuk ned aramaau. KylMakopiimk MaxcyloTw
KyliMa JeHnIIaIn.

KyliMakopuk MHCOHUATTA Ky/1a KaIUM 3aMOHJIapJiaH 0epu MabiayMm. Mucp, Xutoi, ['perus
Ba OOmIKa KyNruHa Mamjakariapia oiau0 OOpHiraH apXeoJOTHMK KUIUPHUILIAp KyHMaKOpIUK
kacOMHUHT »pamu3gad 5000 ¥Hun yamacu MyKaagaM XaM MaBKys OVITaHJIUTHHU KYpCaTIiu.
Kylimanap onum TexHonoruscu MamiaakaTUMu3ga OyHJaH OMp Heuya 103 MW WIATapuEK XU
y3namtupuiarad 3a4d. Macanan, 1586 imnpa Mamxyp pyc Kyimakopu Anapeit Yoxos
paxOapmuruna 6ponsagan orupauru 40 T ra SKWH, CTBOJMHHUHT KAIMOpPU 73 MM, Y3yHJIUTH 3ca
5,34 m 6ynran FosT KarTa 3aMOapak Kyunau Ba yHra «Llapb-nymkay neran Hom Oepuiiau. 1735
Hnnia malxyp pyc Kyiimakopiapu — orta-6oma Motopunnap O6ponzagan orupiuru 200 T ra
SKUH KYHFUPOK Kyiauiap Ba Oy KYHFUPOK «llapb-komokom» ne6 aramau. «Llapb-mymika» xam,
«apb-KOJIOKO» XaM pyc KyWMaKOpJIMK CaHbaTUHHHT HamyHacHu cudaruga Mocksa Kpemnmaa
XaHy3rada cakjiaHuO KeIMOKIa.

Kyiimanap uiiad YuKapuil TeXHOJIOTUSICH.

Kyiimamap unuiad 4MKapuill TEXHOJOTHSICUHHM BTYJIKAa KyWMAacH XOCHJ KHJIMII MHUCOJHUIA
kypub umkamu3. Brynka Kyiimacu Kydugarn TapTHOIa XOCHJ KWJIMHAIW: JacTaBBall Iy
KyWMaHHUHT MOJieTU (KOJUITHUHT KOJIUIN) Ba KyliMaJa TEIIMK XOCUI KWIUII Y4yH 3apyp OyiaraH
CTepKCHHUHI KOJIUMU (CTEp>KeHb SIIMTY) Tal€plaHaau, CYHTrpa MoOJAeNb EpJamuaa KOJHIIL,
CTEpKEHb AIINTHA EpAaMUJIa 3ca CTEepPkKEHb Ta€piianaan. Konunra Kyl KaHaJUIapyu OYMIIAIH,
CTepKEeHb YpHATHIAAW Ba KOJUM CYIOK MeTaul OWiaH Tynaupuiaau. MeTamn KoTrad, KOJHI
Oy3wimO, yHJIaH KyliMa OJIMHAAW, KYWMaHWUHT OpPTHUKYA KOWJIapu KecuO TanutaHaau Ba
TO3aJaHaJy, HaTWXKala KyliMa Tal€p X0Jira Kenaiu.

Mooenv maiiépraw. Monens €rod, Metamn €ku OoIllIKa MaTepHaUiapiaH Tal€piaHuIIN
MYMKHMH. MOJIETHUHI IIaKiIW KyWMaHMHI IIakiaura yxmam Oynaau, yauamuiapu sca Kykhma
yadamiapyuaadH KaTTapoK KWIMHAAW, YyHKH KOJIMITAa KYHWJITaH MeETall KOTHII KapacHHaa
MabJIyM Japaka KUpHUIIaIu. Xap XWI MeTaJUTApHUHT KUPUILIHII Japaskack Xap Xui Oynanu. DHT
KYII TapKaJraH KyHMakKOpJUK KOTHIIMAJAPUHUHI KHPHUIIMII Japa)kacu KyHUJaru >KaaBajijia
KEJITUPUIITAH.

bunobGapuH, Mozens Taliépiania KOTHIIMaIapHUHT KUPUILUII Japa)xacH anbdarra xucolra
OJIMHUILIM Kepak. ByHMHTr y4yyH Xap XWJI KOTHIIMalapAaH OJIMHAJWTaH KyWMallapHUHT
MoOJeIJIapura MYyJDKaUTaHuO ajoxXuja Tal€piaHraH Maxcyc MeTpiapiaH QoiimamaHuIaam.
MacanaH, KUpHIIUII Japaxacu 6,8% OYnran Kyn paHr 4ysHAaH KyiiMa ONMII Y4yH MOJENb
Taii€pnam 3apyp OyicuH. ByHmaih monens Tai€pramiia WIUIATAIAAUTAaH MaxCcyc METPHHUHT
y3yniura 1000 mm smac, 6anku 1008 MM kumnHaauna, 0y y3ynnuk 1000 ra 6ynunaau.
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a)Monens
0) LIy mozmenpb épaamuaa OJUHTaH KyliMa

Monens yuyH €rousiaH Xajaka Kuiaub TailépiaHrad HuFMa 3aroToBKa.
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a) CTep>keHb SUIUTH
0) mry smuk épaamua Tail€piaaHral CTepKEeHb

Crep:keHb BAa YHHMHI KECHMMH:
1 —ra3 ynkHII KaHAJLIAPH;
2 — KapKac CUMH.
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Komnun raiiépaan.

Konumnap moummuii, MyBakkaT Ba Oup MapTaMK OViIuIIM MyMKUH. JJouMuii Koiaumiaap Kyi
paHr 4ysHAaH, KaMJaHKaM XoJulapJa 3ca IylaTAaH TaiépiaHaau Ba KOKWIb Ae0 aTaiajiu.
Kokumiap munrnad Ba xaTTo, YH MUHIIA0 MapTa KyiiMa OJIMIITa sSpaan. Yiap oaauil Kyimanap
V4yH HMKKHA Oymakiu (BepTUKan €KW TOPU3OHTAN TEKHUCIWK Oyinya axpanaauraH), Mypakkad
KyiMajap y4yH 3ca Oup Heda Oynaxim Kuiaub TaiépiaHaim.

MyBaKkaT KOJIMILIap MyXTa Ba YTra YuJaMiIi MaTepuaiapad — IaMoT, MarHe3uT, Tpadur,
acOecrt Ba 11y Kabunapaan Taiiépiaananu. Ynap Oup Heda MapTa KyliMa oJlMIITraruHa spanim.

bup wmapranmuk xonummap Qakar Oup MapraruHa KyldMa OJNMINTa Spail Ba Maxcyc
apanamMangaH Taiépnanaau; OyHaail apanamma nosaun apajammMacu ne6 aramanu. Komun
apaanMacHHUHT aCOCHH TapKUOMI KHCMUHH KyM, THJI Ba CYB TaIlIKWII dTa/IH.

Komun apanammacura Cyrok IIWina, KUINUK, TOPQ, TOMIKYMHUp YaHTH, rpaduT KyKyHU Ba
Oomkanap xaMm Kymwragu. CyroK IIWIIa KyM JOHaJTapuHH Oup-Oupura Oofnal, KOJHMITHU ITyXTa
kunaau. Kunuk, Topd €ku Oolka OpraHuk Mojjiajiap KOJUIHHU KypUTHUII BakTUAa KyWuO KeTaau
EXyn Kypuiiinaa, XaKMA KAYpanO, KOJWIMIA ra3 YTKa3yB4YHM HYiiap (FOBaKiIap) XOCHI KWJIAJIH.
I'padur KykKyHH, TOIIKYMUpP YaHTH Ba OOIIKaIap KOJHUII apajammMacd KyhuO KyihiMara
¢nuImMaciIury  yuyyH Kymwiaad. Komwm apanammacugaH KOJNUIUIAp TYpPAH ycyjutap Owuiial
taitépnanaau. Konumnnap taii€épnam yCysau yIapHUHT MAKIH, YI4aMIapu Ba COHUTA OOFIIHK.

Opnuii Ba KaTTa KyWMajlapHUHT KOJMIUIApU MOZENb €plaMuja OYMK epAa TaiépiiaHaaw,
OYHUHT Yy4yH MOJIelb Yya4aMmjapuaH KaTTapoK KWIMO YyKyp KaBlIaHAIW, YyKypra TYJIIuprad
(maraympok) apanamma TYyKWiIaad, YHUHT ycrmra 10 — 12 MM KaluHIWKIA KWiHO KOTuiam
apanamMacy (MailMH apanaiima) CONUHAAU. XOCWI KUJIWHTAaH «TyllaMa»ra MOJeNb OOTUpUIIaIn,
MOJIETHUHI €HUJAH 3ca KyWHII CHUCTeMAacu: KyWHII Kocadacu, KOJMI OYIIJIMFUra CYIOK MeTalll
OOpyBuUM Ba OpTMKYAa METaJUl Ba rasiap 4YMKyBuYM KaHamnap ouwnaau. lllynnan ke monenb
KOJIMIJIaH OXUCTAJIMK OWIaH OJMHAIM, 3apyp XoJulapa CTEpPKEHb YpHATWIAAM Ba apajaliMaHUHT
Kyiub KyiiMara EnuIIMACIUTU YY4yH Te-TUIUIM KYKYH CEeMUJIaJu, HATHXKajga KOJUI MeTall KyHHIil
yuyH Tai€p xoara kenaau bynpail konumiap ounH Kosuiuiap Ae0 aranaau. O4MK KOJUIUIApAaH
Kecu0 WIUIaHMalIuraH Ba YCTKHM 103acH TEKHC Kyimanap (IiuTa, OJIOBJaH Ba Iy Kabuiap)
onuta (o IaTaHIaIH.

OuMK epja XOCWJI KHJIMHAAWTaH KOJUIUIAPHUHT siHa Oup Typu Oop. byHnmaii xonuriap
Maxcyc madiaonaap épaamMuaa Taiépaanaan Ba €MUK KoIUIiap n1e0 atanaan. €MUK KOJUIIap OFup,
IOKOPUTH 103aCH IAKIJIop KylhMaiap, MacajaH, KO30H, TYpJu KOIKOKJap, Ba OOIIKamap OJWIIIa
UIUIaTUIA]IH.

Komun Taii€pramiHuHT 2Hr KYT TapKairaH YCynu omokaiapiaH (pacMm)  doiiamaHuil
ycynuaup, Onokanap mynat €ku 4ysiHAaH KyWriiaau, 6ab3aH dca €rouiaH Tau€piaHaim.

XO03Upru KyMMakKOpJUK LeXJIapuaa KOJIUIIap Taiépianaa ¢doitnananmnaguran
MalgHajgap, WIUIanl MPUHIMINTA Kypa, MPECCIOBYM, CHIKUTYBUU, CHIKUTHO TMPECCIOBYH, KyM
OTYBYH TypJapra OViuHaIu.

Kyiimasap onumga MuIaTHJIaJurad KOTHIIMAaJIap.

KyiiMa Xxocwsl KWIHII ydyH, YMyMaH OJITaHJa, Xap KaHJal KOTHIIMa XaM spanBepau.
AMMO KylManapHUHT cu(aTy TeXHUKAaBUI Tanabnapra >kaBod OepajguraH OYiIMIIM y4yH Kyimanap
OJIMHAJIMIaH KOTHUIIMajap CYIOK XOJaTja OKyBYaH, KaM KHUpHUIIyBYaH, OUp TEKHUC CTPYKTYpajH,
MeTajuIMac KYIIMJIMaJapJaH XoJdu OYIuIIM Ba CYIOKJIAHMII TeMIepaTypacd KyJla HOKOpU
OYIIMaCITUTH JIO3UM.

Kyiimanap onuiga MIIUTaTHIIAUIaH SHT MyXUM KOTHIIMANap 4ysH, myaaT Ba 0ab3u paHTIN
KOTHILIMAJIapIup.

Yyan. MalmHaco3/IMKAa KyJl paHr yysHIaH (KyWMaKOpJMK YysSHUIAH) OJIMHTaH KylWMaiap
SHT KYN unuiatuiaaau. YysH KyimManapHUHT cudarty, aBBajio, CYIOKJIAHTUPHUII NI€YUra COJTMHAAUTaH
muxTa Tapkubura Oornuk. lluxta sca qOMHA uysHM, UYsSH CHHUKJIAPH Ba KUPUHIWIAPH, Myjatr
YUKUHIWIApH Ba QiIrocaan noopat oymaam.

[luxta 3apyp XUMHABMHA TapKUOMM 4ysH Xocwin OymaguraH kuiauO tyswiaau. [luxra
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TY3HIAA CYIOKJIAHUII )KapaCHUa YyssH TAPKUOMHUHT Y3rapHIIN XaM XHUCcoOTa OJHHAIH.

CY12-28, CU15-32, CU18-36 Mapkanu 4ysH NMyXTaJIuUrd NAacTpOK Ba ypTada AeTajuiap,
MacaJlaH, MeTaJlJl KECHUIl CTAaHOKJIAPUHUHI CTOMKAcCH, acOCH, KOXKYXH, KyTHCH Ba KOIKOKJAapH,
CYNIIOPTH, KapeTkacu Ba my kabu neramtapu, CU21-40, CU24-44, CU28-43 mapkaiu 4ysiH 3ca
MaIIMHAJIAPHUHT MYXHMM JE€TajulapH, MacajlaH, CTaHWHA, KOPIyC, OyF MaIlIMHACH IMJIUHIPIIAPH,
TopMo3 Oapabannapu, GpUKIIMOH My(dTa TUCKIIApH Ba Iy KaObuiiap KyHuiaam.

Ilynam. Kyiimaiap oaum y4yH KaMm Ba yprada yrjIepoJuIu IyJaTiap MIUIaTWIaau. byHnai
MyIaTIapHUHT KyWHJIMIN XOccajapu 4YYsSHHUKHIa KaparaHja IacTpoK Oynamu. AmMMoO Iynar
KyliMajap MeXaHUKaBUil Xoccalapy, MacajiaH, IUIACTHKIINTH Ba 3apOuil KOBYIIOKJIUTH KUXATHIaH
yysiH KyiimanapjaH yctyH Typanu. Ly cababmu mynar KyiMmaiiap OFMp MallMHACO3JIMKIa KaTrTa
axaMmusTra sra.

Kylimakopnuk nynatuga yraepon Muxkaopu 0,6% pan opTMaciurv, KpeMHUH MHKIOpU
0,37% raua, mapranen Mukaopu 3ca 0,8% raga 6ynumu kepak. @ochop OunaH ONTUHTYTYPT IYIAT
KylMaJlapHUHT MEeXaHWKaBUI XOCCaJlapMHM MacaTUpaad, IIYHUHT YUYyH KyHMakoOpjuK MyiaTuia
Oy 3JeMeHTJIapHU UMKOHU O0prYa KaMalTHUPUIITa XapakaT KUINHAIH.

Panenu Komuwimanap. KyliMakopiukaa 5HT KYI HIUIATWIAAWTAH PAHTIM KOTHUIIMAap
KyMJIaCUTa MUC, QJIFOMUHUH, MarHuii Ba OOIIKAa paHTIM METaUIAPHUHT KyiHMaOom KOTHIIMaIapu
Kupaau. MacanaH, MUC KOTHUIIMAalapuiaH OpoH3a Ba JaTyHb, AJTIOMUHUN KOTHUIIMalapuiaH
cuitymuniap, Al1-Cu, A1-Cu-31, A1-Mg KoTuiManapu, Mariuid KoTuiManapuiad sca Mg-Al-Zn,
Mg-Al koTummManapu Ba OoIIKagap aHa MyHIal KOTHIIMaIapIaHaup.

KyiiMakopJMK KOTHIIMAJIAPUHH CYIOKJIAHTHPHUII KypHJIMalIapu

KyiiMakopiauk KOpXOHalIapyAa KOTHIIMAJIAPHU CYIOKIAHTHPUII Y4YyH TYpJIU IEwIapAaH
doiigananmnaay. [lewrapHUHT Typu KaHOail KOTHIIMA CYIOKJIaHTHPHIMIIUTA OOfimmMK. MacanaH,
YysH CYIOKJIAaHTUPHIL y4YyH, aCOCaH, BarpaHKa/aH, IyJlaT CyIOKIAHTUPHUII YI4yH KHYUK KOHBEPTOD,
KMYMK MapTeH IIe4Yd, JJeKTp €M Iednapd, WHIAYKUMOH I[e4YJapAaH, pPaHraop KOTHUIIMAJIap
CYIOKJIaHTUPHILI YYyH 3ca D3JeKTp €l nednapy, KapUWIMK I[ewlapd, WHAYKIHOH Iiedjgap Ba
Oomkanapaan GoiganaHuIaIu.

IOkopuna aiitu6 yrunraHujexk, KyWMakopiMK 4ysSHH, OAaTAa, BarpaHka 1e0 aTajaaurat
neya CyOKJIAaHTHpUiIaau. Barpanka qoMHa Neun NpUHIMIWAA WLOUIAWAA. YHHUHT KOXKYXH ITyJiaT
TUCTNAp/aH TMapuyuHiam €KW maiBaHaniam Wynu OwnaH TtaiéprnaHagu. MuUku KOIUlaMd IIaMOT
FUIITH/IAH TEPUIIAJIA.

Barpankanusr ¢gypmanap TeIIMIHAaH UXTa TYIIHMPUII Japyacurada 0yarad KMCMH IIaxTa
ne0, gpypmanap TEIIMIHAaH MACTKU KUCMU 3ca ropH Ae0 aranmaau. Illaxtagan oKopUru Kucmuaa
TYTyH TpyOacu Ba yUYKYHTYTKWY Mociiamacu Oynaau. X03Upru BarpaHKamapHUHT OVitn 9 — 10 m,
[IaXTaCUHUHT IHaMeTpH 3ca 3 M ra eragu. BarpankanapHuHT Uil yHymMH | coatja CyrOKJIaHTUPUO
OJIMHAJUTaH YysiH MUKJIOpH OusiaH OesruiiaHaIy Ba NMEYHUHT JuaMmeTrpura Kapad, 1 gan 25 1 raua
oymaau.
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VMFrowin  BarpaHKAHHHT TY3HIHII CXeMACH:
1 — mmxTa Tymupum fapyacu; 2 — myjaaT KoxyXx; 3 — [IaMOT FUIITHAH TEPUIIraH Koriam; 4 —
¢dbypmanapra xaBo 6epuiiaiural XaJlKacuMoOH Tpy0a;
5 — pypmainap; 6 — Kus Ty0; 7 — CyrOK IIUIaK YUKAPHII TEIIUTH; 8 — HUFIUY;
9 — CyI0K 4¥sH YMKApHII HOBU.
Kyjiimaiap oJTMIIHMHT IPOrPeCcCUB yCyJIapu

KylimManap OJMIIHMHI HPOTpecCUB ycCyJulapura MeTaul KoJMIuiap (KOKWIap) ra Kyiui,
MapkasJaH KourpMa KyHuIl, 00CUM ocTua KyHHIll, CyroKJIaHyBYaH MoJie/uIapAaH (oilalaHuIl Ba
KOOMK KOJIMIUIapra KyHuil ycyiaapu KUpazy.

Kokunnapea kyuuw. Koxwinapra Kydum Wynu OwiaH ONMHAAMIWTAH YysSH Ba IyJaT
KyliManapaa Wuku OYmuMKmap (Temuk Ba OoIIKanap) XOCHJ KHIMII 3apyp Oyica, ojargaru
KOJIMIUIap/ia MIUIATUIAJUTaH CTep)KeHIapaH, aJlOMUHUN KOTHIIMajiapu, MUC KOTHIIMajiapu Ba
MarHuil KOTHIIMalapyd YYyH 3Ca aXpajlyBud MeTajul cTepkeHnapiaH ¢oiinananmnagu. Cyox
MeTaJlJ1 KOKWJIapra ycTuaad, €HuJaH €K1 OCTUAAH KyHWINIIN MyMKHH.

Mapkazdan Kouwupma Kyuuw. By ycyn ailaHuI JKUCMIIApU IIAKIWAArd KyHMasnap,
MacayiaH, TpyOa, BTYJKa, IIKUB, FUIAMPAK, HIECTEPHS 3aroTOBKAJapy Ba Iy KaOWiap OJHUII Y4yH
KynnaHuiaaau. MapkaszgaH KouupMa KyHHII yCYJTUHUHT MOXUSTH IIyHIaH HOOpaTKH, CYIOK METalll
ropu3oHTan €KUM BepTUKal YK arpoduaa karra (munytura 1000 maprarada) Te3nuk OuiiaH
aiinaHyBuM Kojumra Kyiunaau. KolqMIHUHT Ba JeMak, KOJMNra KyWHJraH CYIOK METaJTHUHT
allllaHWIIM HaTHXKacuJa XOCHJ OYiaguraH mMapkasfaH KouMma Kywiap METaJUTHHU KOJIUI JIeBOpUra
CHKa/IM, HaTH>KaJja MeTall JapX0J KOTHO, KOJIUIT IAKJIUTa KUPaJIu.
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Mapxka3gaH KoYMpMa KyHHII MAIIHHAJTAPUHUHT CXEMACH:
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a — TOpU30HTAJ YK aTpodua ailiianyBuu KOJHI, O — BEpTUKAN YK arpoduaa aillaHyBUd KOJIHII.

Bocum ocmuoda Kyiiuwi. By ycylmHUHT MOXMATH LIyHAaH MOOpaT-KH, CYIOK MeETajll Iyjatr
KoJIIra Karra 0ocuM octuaa Xananaan. OnMHraH KyliMa FOBaKCH3, CHPTKH HYKCOHCH3, TO3a Ba
aHuK Oynanu. OCOH CYIOKJIaHYBUM PAHIJIM KOTHIIMaJapliaH, MacajaH, allOMUHUH, pyX, MarHui
KOTHIIMAJIapUJaH MypaKKal IIaKJUIH, I0MKa IEBOPIIM, aHUK YIT4aMITd, TO3a F03aJId Ba OFUpiauru 50
Kr raya Oysiran Kyimamap (camMoi€r, aBTOMOOMJIb, MOTOLMKI Ba OOIIKa MAalIMHAJAPHUHT
JeTajiapy y9yH KydManap) onumiga 00cuM OCTHIa KyWHII yCYIHIaH KeHT (oiaamanuiaiy.

Bocum octuza Kyiumn MampHanapy IMOPLISHIM Ba KOMIIPECCOPIM OYIMIIM MYMKHUH.
[Mopmienny MammHAIapAa CYIOK METall KOJIMNTa IOpPHIeHh OOCHMH OCTHAA, KOMIIPECCOPIH
MalllMHaJIap/Ja 3ca CUKWIraH XaBo 00cMMU ocTula Xahnanaau. KoMpeccopnu mammHaga coatura
50 nan 500 raya Kyima OJIUII MyMKHUH.

Cyroknanysuan moodeny époamuda Kyima onuws. by ycynna KyliMa OJMII y4yH OCOH
CYIOKJIaHYBYaH MarepuajjaH — mnapaduH, cTeapuH, MyM Ba OouIKanzapiaH KyWMaHUHI MOJEIU
Taiiépnanaay. ByHUHTr y4yH 5ca mynar, OpoH3a €KHM JaTyHJaH MOJIeNb ATAJOHU scaiul, Oy
STAJIOHHU OCOH CYIOKJIaHYBUaH KOTHIIIMara OOTUPHII YU OuiaH mpecc-Koaun Taiépiananu. AHa
Iy TPecCc-KOJIMII CYIOKJIAaHTUPWIITaH napaduH, creaput €ku MyM 6uinas 3-6 atmocgepa (303— 606
KH/M2) 00CUM OCTHAA TYIAUPUINO, )KyJa aHuK Moaenb xocwn KuiauHaau. [y ycynna taniépnanran
Oup Hewya MoJienb 6JI0K KNG HUFUIIa U Ba KyHHII cUcTeMacura TyTallTupuiIaan
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a — MOPILICHIIN MaIINHA; O — KOMIIPECCOPJIM MAIINHA.

NN

A

AARVANNRRNW

%

CyoKJIaHyBYHM MOJeJIb épAaMuIa KyiMa OJIMII CXeMACH:
a — Mojesuiap 070ku; 0 — MapKa3/iaH KouupMa YCyiaa KyWHIl cXxeMacH.

Kooux, Konunnap époamuda Kyumanap oauwi. by ycynna Kyiima oJIMIIl Y4yH METAJUJIAaH,
MacaJiaH, YysSHIaH KyWMaHWHT WKK{ TaJIAIA MOJENH scajajd, MOJCITHHHT Xap Oup Mmamuracu
MeTaJll IJIMTara MaxkamJjaHaJaud. AHa 11y MOJelb acocuja KOOMK konun Taiépnanaau. Komun
MaTtepuaiu cudatuma KBapl KyMH KyKyHH OwinaH Oakenut (deHon-GpopMmanbIeruj CMOJIACH)
KYKYHH (ITyJIbBepOaKenuT) apajammacuiad Gpoigananunaim.

Kob6uk xoymmn Kyiugara taptuoaa taiépiaanaau. MoaelHUHT OUp NaJlacy IJIMTacu OuiiaH
oupra 200-230°C raua ku3aupmiaay (pacM, a). Koouk apanammacu MaxkaM EnUImbd KOJIMaCIUTH
V4yH MOJCNb Ba IUIMTAa CUPTHTAa MaxCyC OSMYJbCHS CypKajgaad. MOoJenb IUTMTacu KOOWK
apanamMacu coluHraH OyHkepra (pacM, 0) Maxkamianagupaa, 180° ailinmaHTupuianad Ba M1y
BazuATaa 15-20 cexkynxn Ttyru® Typmwiaau. byHma KoOMK apanammacu  TapKuOHWgaru
MyJbBEPOAKENIUT CYIOKIAHUO, KBapll 3appaiapuHu Oup-Oupura Oornaiiam, HaTHXkKajla MOJETh Ba
muTa cupTtuaa 8-10 MM KalMHIUKAaru KOOMK Xocui 6ynaau (pacM, B). CyHrpa OyHKEp JacTIa0Ku
Ba3MATHra Kaiitapunaau. byHna KoOMK apanaiiMacHHUHT OpTUKYacu OyHKep TyOura Tymiaau, dyaia
KOTraH KOOMK 5ca MOJIeNb Ba IJIMTa CUpTUAA Kojamu (pacwm, r). [lnuta Monens Ba KOOWK OwMiaH
oupra Oynkepaan onunu6, neyaa 300-350°C na 6up MUHYT yamacH Kuzaupuinaau (pacwm, n). bynna
KOOWK y3WJI-KeCHJI KOTaJii Ba MycTaxkamianaau. LIlyHaan keiinH mmTa neuaad oJuHAIA Ba XOCHIT
Oynran KOOWK (KOJMUITHUHT SPMHU) Maxcyc IITUpPIap BOCUTAcHUIA MOJAENIaH Kyuyupunaau (pacwm, e).
KoJMIMHWHT WKKWHYK SPMH XaM XYIJd [0y TapTuOaa TaiépraHaau Ba OWPUHYM SPMH OWJIaH
OupramITUpUIaAN, HaTIKaAa Tal€p KOOWK Koium Xocun Oynaau. By komumra cyrok MeTamt
KHpaJWraH TENIMK OYMIIAaUa, SIAKKA BEPTHKAN XOJIATAa YpHATHINO, arpodu Kym OwiaH 314
KUIUO TYNIUpUIAAN Ba ITyHJaH KEHUH YHTa CYIOK METaJT KyHHIaau.
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Ko0uk xoun TaiiépJam npouecCHHUHI CXeMacH
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Masgsy: Mertannapau 6ocuM OMJIaH HILIAII TYPJapu (AKCKYPCHS)
Ne 6
3.4. TabauMm OepuIl TEXHOJOTUSICUHUHT MOJETH
Mawzynom eaxmu - 2 Tana6anap conn: 12 — 15 raua
coaT
Maweynom warkiu Amaunit
Hapc pescacu 1. Merannapuu 6ocum Ounan WIUIAITHUHT yMyMHUH
XapaKTEPUCTHKACH.
2. bocum GumitaH MIUTAITHUHT (PU3MK acocapu.
3. Meraystapan 6ocuM  OWjlaH  WMIOUIAIT  yIyH — KU3JWPHIIT
KypuiMaiaapu
4. Metamtapuu 60ocuM OUJIaH UIILIAI Typiapu

Vkye maweynomunune maxcaou: MetannapHu 60cuM OMJIaH HILIAII TYPJApPUHA Ba 0ocuM
OMJ1aH MULIAIIHUHT (PU3MK acocapu OMJIaH TAHMIITHPHIIL

Ileoazocux easuganap:

YKye ¢paonuamu namuscanapu:

e Merautapuun OocuM  OWjaH HWIUTAIIHUHT
YMYMHUH XapakTEPUCTHUKACH XaKuJa MabIIyMOT
Oepwuii.

e bocum Ounan unutamHUHT (U3HK acociapu
XaKHaa MabJIyMOTap Oepuiil.

e bocum Ounan wunwlam y4yH KU3IUPHIIT
KypuiIMaiapy OWJIaH TaHUIITHPULL.

e Merautlappn  GocuM  OuiaH
TypAapuHU U30XJ1a0 Gepurl.

HIIant

e Metayutapau 6ocuM OWJlaH WIUTAITHUHT

YMYMUH XapaKTepUCTHUKACU TaHUIINO
oJIafuiIap.
e bocum OunaH  WOUIAIIHUHT  (QU3HK

acocyapy XaKu/1a MabJIyMOT OJIaJuiiap.
e bocum OmiaH WAl Y4yH KU3IUPHULI
KypuiMasapy OuiIaH TaHUIIMO OJauap.
e Merannapuu OocuMm  OWilaH — WIUIAII
TypJIapuHU OUINO OJUIIAAN.
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Tabmum Oepurn ycyimapu

Kyprasmaau amaauii, cyxoar, “@uxpiaap
XYsKyMH” Te€XHOJIOTHSICH

Tavaum bepuws waxmiapu

OMMaBHii, JxaMoaBHii

Tavaum 6epuw 6ocumanapu

VKyB Ky/11aHMa, IPOEKTOp

Tavaum bepuw wapoumu

ayIuTOpHs

YTB Oonian vuuiamra MocJalmTHPUITaH

Monumopune 6a 6axonauu

Of3aKku Ha30paT: caBoOJI-KaB0O0

3.5.  «MeTtassiapuu 60cuM OHJIAH HILJIAL TYPJapH (AKCKYPCHS)» aMaJIHid MAIIFYJOTHUHUHT

TEXHOJOTUK XapuTacu

Hw Daonuam mazmyHu
bockuuna
Llfea P Tavaum b6epysuu Tavaum
01y8YUNA
eaxmu Y P
Taiiéprap | 1. MaB3y Oyiinua yKyB Ma3MyHHHHU Tai€piarll.
) 2. AManuii MaIIFyJiI0TH YIyH TaKIUMOT CIIailaiapiHu
JIUK Taiépar.
Gockum. 3.MaB3yHuHT yprauuiiaa (oigaiaHuiagural
afgabuérnap pyitxatunu Taépnad Kyiui.
Mag3syra 1.1. Mawrynot MaB3ycu Ba pexacH OuiaH TaHUIITUPAIU. TuHranunap.
KUPHIII 1.2. Tanabanap ykyB (paonusTuHu Oaxonam Me30HIapu Saamanap
(10 makuka) | OWJIaH TaHUIITUPAAU
1.3. Acocuii anabuérnap pyixaTHHU TaBCUS ATAJIH.
2.1. Meramnapun OocuM OWiIaH MIUTAIIHUHT YMYMHIH Tunrnaitnunap,
2-Gockmy | XAPAKTEPUCTHKACHHH Power Point nmactypu épmamuia €3anuiap.
ClIaliyTapHU HAMOMHUII KWJIMII TYIIYHTHPUO Oepanu
Acocuit
0ocKH4 2.2. bocum OwmilaH MIITAITHUHT (GU3UK aCOCIApH XaKHUIa Tunrnaitaunap,
(60 MabJIyMOT OepajH. €3auap.
JAKUKA) | 23 BocuM GHIIaH WILIALI YIYH KH3AMPHII KypHIMAaIapy Tunrnaitnunap,
OuIaH TaHUILTHPAIH. é3aquap.
2.4. Meramnapuu OocuM OwiaH HUUIAII TypJapuHU Tunrnaitaunap,
n3ox1a0 Gepaau. €3anumnap.
2.5. “Oukpnap XyxKymMH~ METOAH OpPKAIM TalabaiapHU
daonnamtupanu. bepunran caBosra  yitnma®  xaBoO
O6epuiiHu Takiug Kuiaagu (kaBoodsap 1-2 cy3man mbopat
OYIUIIY KepaKIUTUHU dCIaTain) Tanabanap
bup Tanabara >xaBoOlapHU Jockana €3u0 OOpHUIIHU Oepunran
taknu¢ Kuiaad. bynunr yuyn 10 MuHyT4a BakT caBoJuapra
axparunanu. benrnnanran BakT TyraraHjaH CYHT, (GUKp XKaBoO
OwnmupunuIap TYXTaTWJIAAWM Ba KaBOOJap  TaXJIWiI Oepamunap.
KUJTMHAIIH.
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3Sxynmii | 3.1. Mas3y Oyiinua Ttanmabanmapga o3ara  Kelras Casomnap

0ockmu | caBoJutapra xaBoO Oepaju, SKyHJIOBUM XYJIOCa KUJIAIH. Oepaaunap.
(10 3.2. Mycrakui TabauM yuyH “Metaiapau 6ocum OuiiaH Bazudanu €3u6
Oakuxa) | WIUIAIIHUHT aCOCHH TypJjiapu” MaB3yCHHH TaKJUM 3Tajau oJiaguiap.

Ba MasKyp VYKyB MaTepUalMHU YpraHu®  Keuil
Baszu(pacuHu Gepaau.

Pewxa:
*  MeramapHu 00cUM OMJIaH UILIAITHUHT YMYyMUN XapaKTePUCTUKACH.
* bBocum OunaH UNDIAMTHUHT (PU3UK aCOCTapH.
*  Meraapau 00cUM OMJIaH UILIAII YIYH KU3IUPUII KypriIMaiapu
=  Merammapau 00CUM OWJIaH MIIJIAI TypJIapu

MeTtannapHu 60cuM OMJIaH HIUIAITHUHT YMYMHUIl XapaKTepuCTHKACH

X03upru BakT/a MeTaJIapHUu O0CUM OWJIaH MIIIAll MAIIMHACO3JIMK CaHOATUIa MyXUM YPUH
Tyramd.  MamtakaTuMu3Aa CYIOKJIAHTHPUO OJHMHAIUTAH IyIaTHUHT KapuidOo 90 % , paHrmop
MeTaJljiap Ba yiaap KOTUIIMAIApUHUHT 3ca 55% ra ssikuHu 60cuM OusaH UIILUTaHAH.

bocum Owian wunuampad Ky3ga TYyTWIAIUTaH acoCHMMl  MakcaJ OJJIWM  IIaKjaard
3aroToBKajlapJaH Mypakka0d MIaKmid Oyiomiiap XOCHJ KWIIHUIL, METaUIHUHT CTPYKTypacuHU
SXIIWJIANI Ba MEXaHUKAaBUU XOCCATAPUHU OMIMPUIIAH uOopary bocum OwinaH wnuiam y49yH
3aroioBKajap cudaruga MynaTiaH, paHIVId MeTajulap Ba yjlap KOTHUIIMAalapUAaH OJUHIaH
KyliMajap xamJia JHCT Ba COPT MPOKaTIap MIIaTuiaayd. MeramiapHu O00CUM OWJIaH HMILTANI dHT
TeXaMJIM TEXHOJIOTHUK IpollecC XUCOoOIaHaau, YyHKH OOCHMM OWJIaH WILIAIIa METAJUTHUHT XyJa
XaM 03 KHCMH YMKHHIIUTA YuKaau. MacaiaH, OONTHHHT MEXaHUKAaBUN Xoccaaapy KecuO HMIUTaHTaH
OOJTHHMKUTIa KaparaHnja aHda I0KoOpH Oyiaau, 9yHKA 00CHM OHIIaH UILIAIIA METAUTHUHT TOJalapu
ar|iica, KecuO UIuIaiia KUPKUINO KeTau.

Mertannapau 6ocuM OUIaH UILIAII TIpoleccaapu TOOopa TaKOMILI-JIAIITUPUIMOKIA, Oy aca
WII YHYMHHH STHAJa OUIUPHUINTA, MaXCYJIOT TAHHAPXHUHU MACAUTHPUII Ba METAJUIHU SHAJA KYIPOK
TeXallra MMKOH Oepaju.

BoJuaTHuHT 3aroToBKacH TaiépJam cxeMacu

a—0ocuM OwlaH WINIaHTaH, O — KecwuO MIIaHTaH
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Bocum Onnan nIUIAIIHUAT QU3HK acocaapHu

Bocum OwmiaH wunoulamga 3araTOBKAHWHT IIAKIA — acjiMra KauTMaiaurad KuainO
y3rapTupwiagd, OYHHHI YYyH 3araToBKa MeTalua IUIACTUKIMK XOCCacH OYJHINN Kepak.
MeTaJHUHT MabJlyM IIAPOMTIAA TAUIKM KywIap TabCHUpUAA E€MHUPUIMAl Y3 LIAKIMHHA AaCIura
KaUTMauaural Tap3fa y3rapTupa OJIMII XYCYCHATH YHHM IUIACTUKIIMIM JAevwiagu. Meramnap
HIAKJIMHUHT IJIACTUK Tap3uJia Y3rapuily IIACTUK Jegopmanus 1ed aTtanaiu.

Mertanra 6upop Kyd TabCHp ATHPHITAHIA LIy METal TEOMETPHK Y3rapuim aedopmanus
nevinnanu. Hopman temmeparypaga MeTaNIHUHT JedOpMalMACH acoCaH HKKM OOCKUYJaH —
AJIACTHK Ba IUIACTHK JedopMmanusuiapaan umbopar Oynamu. Meramira TabCUp STTUPWITAH Kyd
OJIMHIaH/IaH KeWHH METaJul aciM IIakKiaura Kaitca, OyHaail nedopmarius snacTuk aegopmanus 1ed
arananu. [Inactuk gedopmaryst BakTHaa 3ca MeTall KPUCTAILT JOHAIAPH MaiianaHaad Ba MyailsH
TapTubaa SKoammd Kojaau, KpUCTAUl INaH)XapaJapuHUHI INAKIM y3rapaaud Ba Oup-Oupura
HucOaTan CcwoDKUAaW. JloHOMapHMHT MyailissH TapTuOga KOWIAmMO  KOJMII  XOJHCACH
TEKCTypaJaHMII ACHHIIaaN.

Mertamn — ojgaTmaru  MIApOMTAA  IUIACTHK  JAedopMalysUlaHraH  YHUHT MyXTaJIUTH Ba
KAaTTUKJIUTH OPTUO, INIACTUKIIMTY KaMasau. by xoauca Haki€n €k 30roToBKa 1e0 aranaay.

[MnacTuk gedpopManUsVIAHMII HATHKACHIA METAJT TY3WINIIHMHUHT Y3rapuinm

! ‘

4
e
a L

—~4

a — 60ocuM OHMIaH MIUIAHUIIIAH OJIAUH; O — O0cHM OMJIaH HIJIAHTaHAAaH KEeHWH

MertannHuHr nedopMalusIaHUIIIAH OJAMHTY XOCCAJIapMHM 0araMoM THKJIAll Y4yH YHU
IOKOpUPOK ~ TeMIleparyparada  Ku3gupuil  3apyp. Hakn€rulaHran  MeTtamul  FOKOPHPOK
TeMIleparyparadya Ku3AUpuiraiia Iy MeTaul XOCCAIapUHUHT TUKJIAHUIIN peKpucmaiianuut 1o
atajganu. PekpucTalIaHMII BakTHJAa METaUI-HUHT JAe(opMalysulaHUIIAH OJIIUHTH JOHalapu
TUKJIaHMal, OaJKy SHTH JOHaNap XOCHI 0Yiaau, SbHU METaJUl SHITH1aH KPUCTAJUIAHA U,

PexpucranmaHui ajuloTpONUK LIAKJ Y3rapululap BaKTUIa COAUp OYiIajuraH MKKUIaM4Yd
(kaliTa) KpUCTAJUIAaHULAAH 11y OwiaH (apk KWIaJWKH, PEeKpUCTAIAaHUILA MeTalll KpPUCTaJI
MMaHKapaCUHUHT TYpU Y3rapManiu.

MeTanHuHT peKpHUCTajIaHHILIN TeMIIepaTypacu OWJIaH CYIOKJIAHUII TeMIEepaTypacu opacuaa
Kyihiuaaru 6ornaHum 6op.

Tp=aTc

Tp - pexpucTayaHuIl TEMIEpaTypacH.

Tc - cylOKJIaHMII aTliCOIIOT TeMIIepaTypacH.

0 - METAJJIApPHU TO3aIUrura Oofiauk Oynran Kko3dduueHt.
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o - To3a Metasut yuyH, o = 0,3 : 0,4; kotumma yuyH a =0,8.

MeramumapHn  peKpUCTAUUIHUII TEMIepaTypacuaH IOKOPH TeMIeparypaja Ku3aupuo
nedopmanusiam Ku3aupud 6ocum OwiiaH unuiam ieo, PEKpUCTAIIAHUII TEMIIEpaTypacuiaH
nacT Temneparypana aedapManusian CoByKIainH 00CUM OHMIIaH MIUIAII ASHIIIAN.

Jlemak, MeTayutapHu Ku3AupuO OocuM OWilaH MIUIANIgA yiana HakiIen Xxocwui OyiMmaiinan
COBYKJIaiiMH O0cHM OMJIaH MIILTANIa 3ca HAKJIEN XOCHII OYmay.

MeTanjapuu 60cuM OWJIAH MILIALI YYYH KM3IUPUII KYPHUJIMAJIAPH

MabnymMky, MeTajulapuu OocuM OWiaH MIUTANIIAH OJAMH YIApHU KHU3AMPUIIIAH
Ky3JlaHAJUraH acoCHil MakcaJ YJIapHUHT IUIACTUKJIWTUHU OIIMPHUIN Ba AeQopMalsuIaHUIITa
KapIIWINTHHA Kamaitupumgan ubopar. bocum Ounan winmaHagurad MeTaUIapHU KH3AUPHIIT
KypWJiMallapy, KU3AUPWIAETTaH METAUTHUHT YTa KU3MIIM EKM KyHUIIUra Wya KYWMaciauK y4yH,
YHUHT TeMIIepaTypacuHU UCTAITaH BaKTJa OMJIMIITa UMKOH Oepaaurad, Ku3AUpHiIaéTrad MeTaTHH
QJIaHTaHUHT OKCHJJIAII TabCUPUJIAH XMMOS KWUJIQJWraH, METaJUIHU CEKHH-acTa Ba OHp TEKUC
KU3AMPAJNTaH OYIIHIIT Kepak.

Kuzgupuin Kypuiamanapy >Kymilacura ajaHrajld Ieuyjlap Ba JJIEKTPUK Iewiap KHpaIu.
Hccukymk ManOan Ba3udacuuu EKWIFU YTalUraH 1mewiap ajlaHraly rnewiap Aeduinaad. AJaHraim
newiap KaTTHK, CYIOK EKM ra3 EKWwIFu OWiaH WIUIaiAu. DJNEeKTPUK MewiapAa HCCUKIUK JIIEKTP
SHEPTUACUAAH XOCHI OYmaau.

W 6yuuuruaary temmeparypa y3rapmac (IaBpuil WIUTaWIUraH) mewiap Kamepaiu, y3rapyBuaH
(Y3:1yKcH3 MILIAIUTan) mewiap 3ca MEeTOIHK mewiap ned atananu.

AJIaHTaJId MeTOAUK MeYHUHT TY3WJINIO CXEMaCH

f

b

1, 2 — merann gapua; 3 — TypTKHUU.

Kamepanu neunap. 3arotoBKajiap Maxcyc Japya OpKaJd OWp HedTanad KUPUTHIAIU Ba
neyb Tyoura MabayM TapTHO/a KOMIAIITHPUIAIU. 3aTOTOBKAIAp 3apyp TeMIieparyparaya Ku3urad,
nedgaH  uyuKapwiagyd. Kamepamum mewrap, acocaH, TEMHPYHIHK-TIPECCIIalI nexJjapuaa
WIIIATUIA]IH.

Memooux neunap. AcocaH, TNpoKaTJall Ba TEMUPYWIMK-IITAMIUIANl LEXJapuaa
unatwiaay. bynaail medyra meramn gapya 2 qaH TypTkud 3 €paamMuaa KUPUTHIAIN Ba TIeUb TyOu
Oyiinad wirapu cypu® Oopwiaam, 3apyp TemIlepaTyparadya KH3WTaH MeTall jJapya | opkanu
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yuKapuiaau. byHmal mewnapaa MeTaulapHH KU3AMPHII IPOLECCH MEXaHW3aLMSUTAIITHUPHITaH.
Metoauk neuwrapaa MeTalll KM3MraH Taszjap OKMMHIa Kapllid, SbHM HAacTPOK TeMIepaTypaiu
30HaJ]aH I0KOPHPOK TEeMIIepaTypaln 30Hara TOMOH CypHJIu0O OOpraHiMIuiaH CEKMH-acTa Ba Oup
TEKUCAA KU3UHIH.

Ananzanu newnap. Vi OYIUIMFUHUHT XXMM KaTTa OYnIMaiu, NIyHHHT y4yH, HUCOaTaH
KUYMKPOK 3arOTOBKAJIAPHU KU3AUPHILAA UIITIATHIA U,
[Tpoxatiam nexyapuaa Karra KyiManap KM3IUpHUII KyAyKIapy 1e0 aTanajura IaxrTa newiapuia
Ku3nupuianu. Kusanpui Kyaykiapyu agaHraind OYIMIIN Xam, 3JIEKTPUK OYIMIIN XaM MyMKHH.

dnekmpuk neunap. XyAnu ajaHraid Tewiap KaOW, Kamepand €K METOIMK OYJIHIIN
MYMKHMH. OJEKTpUK Hewlap KapUIMIMKIM, WHIYKIMOH Ba KOHTAaKTJIM, Heuilapra OYIMHaIW.
Kapmmnuknyn mnedja HCCHUKIMK [Iy Medb JEBOpUTa YpHATHITAH KapIIWIMK SIEMEHTIapUaaH
yukaau. KoHTakTM neysia 3aroroBKara MUC KOHTAaKTJIap OpKaJu Karta (Oup Heya YH MUHT aMIiep)
Kywn Ba | nman 12 BodTraua KywIaHMIUIM y3rapyByaH TOK Oepuianu, OyHIa 3aroToBka V3
KapIIWJIATH XUCOOUTa KU3UHIH.

MeTaniapau 60cuM OWJIAH MILIALI TYpPJIapu

Memannapuu npoxkamaaw. MeTallapHU KapaMma-Kapiiy aiIaHyBYM HKKHU JKYBa OpacHIaH
9310 YTKa3WIlI jkapaéHy MPOKATJIAII JeHUIaau, MPoKaTIall HaTHXKacua Xocull Oyiaauran Oyrom
npoxkar 1eb aranaiu.

Cxemanan kypuHu6 TypubOauku, Kanuuiaurd H Oynran 3aratoBka Kapama-Kapiid TOMOHTa
aiilaHyBYM JKYBallapura HINKATAHUII Ty(aiiam CHKWIAAW Ba KyBalap opacuiaH yTaérraHia
nedopmanusianu0, KamuHIury h 6ynu6 xonaau.
3araToBKaHU MPOKATIANIAAH OJIUHTH KaTWHIMTd H OmmaH mpokatianiiad KeWHHTH KaJWHIATH h
opacuaaru aitupma (H — h) abconror cukmmum mukaopu ne6, (H — h) / D 100% nucbar HucOuit
MUKJI0pHU 7e0 aTaiaau.
3aroToBKaHUHT cHKHIaéTran abcd Kucmu depopmayusianuws 3onacu 1einaaad. 3arotoBka Ouan
xyBanuHT ypuaHII &in (ab €ku cd) xkampaw éuu ned, Oy &dra TYFpu Kelaguran o Oypdak 3ca
Kampaii Oypuaru 1e6 aranaam.

AOQCAIIOT CHKIIIMIIT MUKIOPH OWJIaH KaMpall OypJard opacuia Kyiaara OormaHum 6op.
H-h=]](1- cosa)

Ilpokamaaw ycynnapu
= byiinama npokarnam (govpa, KBaapaT, y4€K MAKIA0P Ba JUCT MPOKATIap OJUHAIN).
=  Kuiimuk npokatiai (YoOKCH3 Tpydanap OJIHMHAIN).
=  K¥ynmananr mpokatiami (Maxcyc mpokatiap (apMarypa, myjaaTiiv mapiiap) OJTuHaAIN).

MeTa.]mapHn nmpoKatJialml CxeMacu
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Memannapuu Kupanaw (4py3uwi). 3aroTOBKAHUW TOOOpa KHUPAIOBYM  TEIIUKIApIaH
(xy3nmapgan) toptubd (uy3ub) YTkazum npoumeccu Kupsitamr  aed aranaau.  Kupsutamina
3arOTOBKAHMHT KYHAANAHT KECUMH KW4paiuO, y3yHnuru opraau. Kupsanam iynu Ounan cum,
YMBHK, KHYMK JUAMETPJIM TpyOa Ba Typiu mpoduiuiap oimHaaAud. MacaiiaH, CUM KHpsUIall Y4yH
YUBUK 3aroToBKaiapiaH doiinananunany. byHnail 3arotoBkamap sca Mpokariam Hynu Owuiax
XO0CHUJI KHWJIIMHAOH. KHpSIJIaHII[aH OJIJUH 3aroToBKa IOMHIaTI/IJII/I6, IyHaaH KEMWH 3aroTOBKa
KUPSHUHT KY3J1apuiaH OUpUH-KETUH YTKa3UINO, 3apyp AMAMETPIIA CUM XOCUI KHUIIMHAIH.

Kupsinap xyna KaTTHK Ba YMaMiId OVIWINM Kepak, IIYHUHT YUyH yinap IOKOpu cudatiu
nynataan Tai€pnanaau. KuMMar6axo mynaTHH TeXall Makcaauaa, KYyIuHYa, KUPSHUHT Y3U OAIUiN
yIJIepOUId TyNaTnaH Ta€piaHaau-1a, YHra IOKOpU CHQATIN JIETUpIaHTaH ITyiaT €K KaTTHUK
KOTHUIIMAJIaH sicairaH BoJiokanap (ky3iap) YpHatunaau. XKyaa MHTUYKA CUMIIAp KUPSUIAll yYyH
METaJUI ONpaBKaJiapra YpHATHITAaH OJIMOC BOJIOKaJIapAaH (oiJaaHIIIaIH.

Bonokanap axaut, WuFMa Ba POJNUKIN OYIMIIA MYMKHH. SIXJIUT BOJIOKAHUHT TY3WJIMII
cXeMacu KyWHJaru pacMmjaa TacBUpJIaHTaH.

KupsimaliHUHT TE€XHOJOTHK MpOLlecCH KyHWHAaruya: 3aroTOBKa FOMINATHINO, CTPYKTYypacu
SAXHIIWjIaHaau, 3aroTOBKaHUHT 6I/Ip YUY HWHIUYKaJIAIOTUPHUIIAAW, 3arOTOBKa CUPTUAArd KYIOHJIWHUA
KETKa3MI YUyH dpUTMa TabCUP STTUPHUIIAIN, CYHTpa AXIINIa0 I0BUIAIN; 3ar0TOBKA CUPTHUTa OJIIUH
oxak €ku (ocdar, cyHrpa sca MUHEpasT MOW CypTUJIAIH; 3aroToBKa Oup €ku OMp Heua mapra
KHUpsJIaHaIM Ba Xap Tajl KUpsJIaHTaH[a XOCWI OYIraH HakjI€N IOMIIATHIN WY OWIaH MYKOTUIaIu;
Taii€p OyIOM sTHA IOMINATUIIAAH, TYFPUIIAaHATN Ba TIApI03JIaHa N,

SIXJIMT BOJIOKAHHHT TYSWJIHII CXEMACH
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Memannapnu npeccraw. MabayMm TemmepaTyparada KU3JUPWITaH METAUIHM MaTpULa
TEUIUTUIaH CUKUO YMKapuIl mpoleccH npecciam aed aranaau. [Ipeccnamaa Temmk opKaiu cukuo
YUKAPWITaH METAJUTHUHT (OYIOMHHHT) KYHIAJAHT KECUMHU Iy TEIIMK MIaKINra — Joupa, KBaapat
¢ku Oomka Oupop Mmakiara kupaau. llpeccmam Wynu OunaH mnynatgaH, WCCUKOApPIONI
KOTHIIMAaJIapJaH, paHTJ0p MeTaiap Ba YIapHUHT KOTHIIMaJapuIaH Xap X Npoduiuiy Oyromiiap
taiépnam MmyMkuH. [Ipeccnam iyau 6wtan qnuamerpu 800 MM rava OynraH Tpyodaiap XOCHI KAITUIIT
XaM MYMKHH.

[Ipeccnam yuyn 3aroToBka cudartuna Kyimanap unuiatuiaaad. Ilpeccnam onguaan
3aroToBKayiap KM3aAupuO O0cUM OMJIaH WA TeMIIepaTypacurada Ku3JupuiIam.

[IpeccnamiHUHT UKKH XWJI YCYJIM MaBxKyH, OynapiaH Oupu TYFpHU, HUKKHHUKCH 3Ca TECKapu
Ipecciail ycyulapuaup.

Teckapu npeccnamiia capduanagurad Kyd TYFpu npeccianiarura kaparaajaa 25—30% kam
Oynmamu, YyHKM KOHTEHHepJa MeTaul WINKadaHMmaiau. Teckapu mpecclamiga YHKUHAA Xam
KaMasiiu.

[Tpeccnamr ycynu aHUK yirdamiid Ba Mypakkad nmpoduui Oyromiiap XOCHJ KHIUIITa HMKOH
Oepu Ouinan 6upra, *Kyna yHyMId Oymaau.

MeTaJ’IJ’IapHI/I nmpeccjaail cxemMajaapu

Ronmednep ’
Mompuya Memonn : Konmeunep yascon
‘ - Tyarcon
yrom anC
4 o NSNS/ Xgzaxamu
- - 2
7 7/ L 5.9'/0”””2
/L YURUUWY
0

| yancan’ /B/ Uana 6y)oﬁ

Wad s Memann

-

a — TYFpHU IIpeccilall yCyJIuaa YUBUK XOCHI KWL CXEMAcCH;
0 — YMBMKHUHT TECKapH Mpecciiall yCyauaa XOCHI KWIMHUII CXEMacCH;
B — TYFpU Mpecciall ycyauaa Tpyda XOCHI KWIIUII CXEMacH.

Memannapnu 6oneanraw. Kusgupuiaran MeTasHu OofiFa MyXpacuHU 3apOu €Ku Tpec
MYXpacCUHUHI OOCHMH TabCHUpUJA 3apyp ILIAKIra KEJTUPUII >kapaéHu Oonranamr ae0 aranajiu.
Bonramam HaTwkacuma onuHTaH OyioM TMoOKoBKa pAeimmamu. Kyiima mertamn OonranmaHraHma
METTAJUIHUHT JEHTPUT TY3WIMIIM TOoJa — TOJNAa TY3WIMILWTra aijlaHaau, MpPOKaTJIAHTaH MeETasul
OosFajaHraHia 3ca METaUIHUHT TOJIa — TOJIa TH3WIMIIN OapKapop AXIIMIaHaJH, SbHU MEXaHHUK
xoccacu opraau. bomramam #iynam Owian xuiama — xuia maka Ba Ymyamian 100 rpampan 350
TOHHara4ya 0ab3aH 3ca YHJaH OFUp IMOKOBKajap Tai€pianaau. Mertaniap 1acTaky Ba MallMHajIap/a
OonranaHamii MyMKHMH. JlacTTaku OoJsifajlaHMIN yCyJIHM acocaH PEMOHT MIUIapHja Ba Maiina
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MOKOBKanapja Taiépmampa ¢olgananunaad. MammHaga OonFaiam  ycynud Kymiad uiiad
YUKapHUILa Ba OFUP MOKOBKAJIap XOCHJI KWIUIIAA KYJUTaHUIAIH.

Xaxemuut wmamnaaw. XaXMAR IMTaMIDTAITHUHAT MOXUSATH HIYHIAH MOOPATKH, METaJUIIAaH
MabJIyM IIAK/UTH OYIOM XOCHJI KMJIUII Y9yH METaJIJI aCOOOHHMHT 11y OyIOM IIIaKJIMra MOC OYJIUIIIra
6ocum octuaa tynmupwiagy. lllramruiamm ydyH unoiatwiagurad acoo0 mramn ae0 araimaad Ba
KaMHJla MKKM KucMIaH ubopar Oymanu. ltammiap maxcyc nynaTiapaaH Tai€piaHaad Ba
METAJUTHU Y3HJI KECHJI MabJIyM IIaKJIra KeITUPUIa . XaKMHUH MITaMIIam OoJFanamira Kaparaiia
KYT MapTa yHymiId Oynaau Ba cepusiab uiuiad YuKapuiaa KeHr Kynamzaa Goiganianuiaim.

HlTammiam JUCT MITAaMIUIAII, KUPKUII, YHHUO TYIIMPUII THILI, OOTHIATHPHIL, OYVPTTHPHUIL
CUKHII KaOu Typiapra OVnwHaaw. MeramuiapHu ImTamiviamga OyF xaBo OonFanmapu, (PpUKIIMOH
npeccliap, TOPUH30HTab OOJIFajall MallMHAIapy Ba OOIIKa MalMHaNapaaH GoijanaHuIaIu.

JIMeT mraMniam onmepanusaJIapuHMHI CXeMaJ1apu

”Wﬁ’f{?f/ * Myawcoy  Myakcoy Mﬂfﬁ;ﬂi‘o/x
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Mag3sy: JeTajuiapHu 3JIEKTP yCYJIUAA NAWBAHAJIAINIHA YPraHUIL
Ne 7
1.1. Tabaum OGepuill TEXHOJOTHSICUHUHT MO
Mawizynom eakmu Tanabanap conu: 12 — 15 raua
2 coar
Mawieynom waknu Amaunii
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Amanuu maweynom 4. TladiBanmnam TYFpUCHIa YMyMHUH TyITyHYA.
peorcacu 5. DmnexTp €l €épaamuia naiBaHJIaIl.

6. banapaoc Ba CnsBaHOB yCyiuaa aiiBaH jIalll.

Ykys mawzynomunune magcaou: MeTajlsl BAa KOTHIHIMAJAPHHU YJIEKTP €iim ycyanaa

NaBaH/JIAIIHU YPraHUIIL.

Ileoacoeux eazughanap:

e [laiBan[uam Tyrpucuaa yYMyMHUH TyIIyHYa
Oepuiil.
e DjiekTp €l €paamMuia naBaHJIAIHA YpraTUil.

e banapmoc Ba CnsBaHOB ycynuaa HalBaHIJIaLI
TYFpUCHAA MABIYMOT OCpHIIL

VKye (paonuamu namusxcanapu:
[TakiBanmIam TyFpucuia yMyMUi
TyLIyHYajapra sra Oyiumniam.

Onektp € Epaamuaa nadBaHJIAIIHA
Ypranu® onuIaIu.

banapnoc  Ba  CigBaHOB  ycyiauzaa
NaiBaH1JIaIn TyFpucuia MabJIyMOT
OJIMLIAIH.

Tavaum bepuw ycyniapu

Kyprasmanau amauuii MalryJior,
cyxoar, «Kanaai» TeXHUKacH

Tavaum 6epuwt waxkinapu

OMMaBHii, ’KaMoaBHii

Tavaum 6epuw socumanapu

VKyB Ky/11aHMa, IPOEKTOP

Tavaum 6epuwt wapoumu

YTB onjan unuiamra
MOCJAITHPUITAH Ay IUTOPUSA

Monumopune eéa 6axonau

Or3aku Ha30paT: caBoJI-’KaB00

1.2. «/leTajuiapHu 3J1eKTP yCyJauAa NaliBaHJIAIHUA YPraHUID aMaJauil MalIFyJOTHHUHT

TCXHOJOIMK XapuTacu

Hw Daonuam masmyHu
bockuunapu
% P Tavaum 6epysuu Tavaum
8a eaxmu

onyeuunap

0ockMYH. | Tal€parl.

Taiiéprap- | 1. MaB3y 6yiinua yKyB Ma3sMyHUHH Taii€parl.

JIMK 2. AManuii MalIFysa0T YIyH TaKIUMOT CllaiiiaapiuHu

3. VkyB Kypcunu yprauuuiia Gpoiiananuia iras
anabuérinap pyMxaTuHU UIUTA0 YUKHUIIL.

1. Mag3yra | 1.1. MawrynoT MaB3ycH Ba pexacu OWiIaH TaHUIITHpaau. | TuUHrIaiaumap

KHPH LI .. oy ézaaunap.
1.2. Mag3yra ouj anabuérnap pyixaTHHHU TaBCUs dTa/IU Ba .
o Tunrnaaunap
(10 oakuxa) | Mabpy3a Oyiinua 6axosail ME30HIApH TYITYHTUPAIH. .
€3anumnap.
2.1. MMaiiBanyram Tyrpucuaa Power Point qactypu TuHrnaaunap,
épaamua ciranyiapHd HaMOWMII KAJIMIL OPKaJd YMyMUM €zaaunap.
2-00cKuY
TylIyH4a Oepaju.
Acocui v > " =
Gocku 2.2. DOmnexktp & épmamunga maBaHITIAIIHUA EpPUTHO Tunrnaiinunap,
OepyBuUM cClaiylap HAMOWHINHM OpKadd MabIyMOTIIap €3aaunap.
(60 naxmnka) | Gepamm.
2.3. bepramoc Ba CnaBssHOB ycynuaa maiiBaHIamI Tunrnaiaunap,
TYFPUCHIA MaBJIyMOTIap Oepasu. €3anumnap.
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2.4, Tanabamap OwnumiapuHu  (aoJUTAMITUPHUINT  Ba
MycTaxKamJjaml  Makcaauaa OepwiraH  CaBOJIApHHU
éputnmna «Kuuuk rypyxjapia HIamy» OpKajld amaira
OIIMPUJIMIINHYA YBJIOH Kuwianu. “Kangail” TexHukacujax
doiinananran xonjaa rypyxJjapra TONIIHUpUKIap Oepanu.
I'ypyxnapaa unutamra €pnam Oepaau. Xap OHp rypyx
Oepunran  caBojulapra kaBoO Oepu0d  TaKIMMOTHU
YTKazura épram Oepanu, OUITMMITApUHU
YMyMJIAIITUPAIU, XyJlocalapra ajloxuja 3Tudop 6epasu.
TonmupukIapHUHT OaKapUIMIIUHKA Kail Japaxkana TYFpu
SKAHJUTUHU JUKKAT OuiaH TUHIIaWau. QOUKpIapuHU
TUHTIa0, yMyMIIAIITUPAIH.

Tanabanap 6epunran
caBoJuIapra )aBoo
Oepanumap.

34xynmii | 3.1. Map3y Oyiinua Tamabamapaa 1o3ara  KejiraH Casomnap
0ocKu4 caBoJuTapra )aBob Oepaju, SIKyHIIOBYH XYJI0Ca KUJI/IH. Oepaaunap.

(10 oakuxa) | 3.2. MycTakua TabJluM y4yH KEHHWHTH JapC MaB3yCHHH Bazudanu €3u6
TaKOUM d3TaJd Ba YKYB MaTEpUAIMHU YPraHUO KEeIHII oJlaauiiap.
BazudacuHu Oepaau.

Pewxa:
[MTaliBananam TyFpucuaa yMyMui TylIyHYa.
DnekTp &l EpaaMua rnaBaH/JIall.
3. banapnoc Ba CisiBaHOB yCynuaa naiBaHIall.

N

IaiiBangjiam TYyFpUCHAa YMYMHI TYyIIyHYA.

Mertann Ba KOTHILIMAaJIapHUHI YJIaHAJUIaH KOWJIApUHU IOMIIAryHua €K CyHOKJIaHTyHYa
KU3Aupuo, Oup-Oupuaa KpUCTAJUTAHUIN WYIM OWilaH axxpaiaMmac OMpHKMa XOCHJ KHIIMII KapaéHu
naiiBaHaJIam 1e0 aTajuaiy.

[NaiiBanianyBuUM OyrOMJIapHU KU3IUPUII Japakacura Kypa HaBaH[ulall — acoCHil MKKWTa
rypyxra OyiauHaIu:

*  CyroxI1anTupu6 naiiBasyianm.

= BocuM ocTua malBaH/IIalIl.

Cyroxmantupu6 naiiBaHyiann MeTauIapHU CYIOKJIaHUII TeMIlepaTypacuradya Kuzaupubd, Oup-
Ooupura Oupuktupuingad uoopar. [laliBaH/uylaHyBUM >KOilllap Ba 4YOK MeTalll KyWujaru
SHeprusiap: 3JekTp €W paspsau  (97ekTp-Einm  maiiBaHanaml); ra3  ajaHracu (rasniu
nalBaH 1Al ); 3JIEKTP TOKU MalBaHIUIall 30HACHard IUIAKJIM BaHHAJaH YTUIIM (JIEKTP-ILIaKiI
naiiBasyiamnn); yTa Te3 3JEKTPOHJIAp OKMMHU  (3JIEKTPOH-HYPJIM MaiBaHJyIall); MOHIAIITUPHITaH
razjiap OKMMHU (IUIa3ManM NaiBaHAjaml); yTa IOKOpH EPYFIUK HypH (Jlazepiu MaiiBaHjall)
XMCOOUTa CYIOKJIAHTUPUIIAIH.

Cyroknantupu6 naiiBananamniia naiBaHj OuWpHKManap CTpyKTypaiapuia (MCCUKIUK TabCUP
3TYBYM 30HaJ1a) 6ab3M y3rapuuuiap coaup oymaanu.

Yriepoanu nyJaTJapHi NAaHBaHAIANA HCCHKIHK TABCHP 3TYBYH 30HAJAa CTPYKTYpPAJIapuaa
y3rapuimm
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Yusmanan KYpUHUO TypuOIMKH, YOK METall Y3YHYOK JACHIPUTABUI KpuCTajulapaaH
ty3wiral (0 — 1 30Ha), 9yHKH Oy MeTaJT CeKWH KOTaau. YOK METAJUTHUHT aCOCHI MeTajira Teruo
Typrad 1 — 2 30Hacu (Yana CyOKJIaHMII 30HACH) HUPUK KpUCTaJulapiaH ubopar, YyHKH Oy 30Ha
aH4ya IOKOpH Temrieparyparada Ku3uiam. 2 — 3 30Ha (YTa KU3MII 30HACH) SHAJAa WHUPUKPOK
KpucTajulapgan uOopar, Oy 30Haja aycTEHUT JOHajapu Hupukiamanud. 3 — 4 30Ha Maiiia
KpUCTaUIapJaH uOoOpaT, YyHKM METAUTHMHI Oy 30HaJard KHUCMH HOpMalUlaHanw, OyHIa
METAJUIHUHI MEXaHUKaBUI Xoccanapy AXIIWIaHaau. 4 — 5 30Haja METATHUHT JIOHaJapu KUCMaH
MalanaHaau. S5 — 6 30HaJAa MeTaul CTPYKTypacu Yy3rapMmaiam, arap MeTaul IUIACTHUK
nedopmanusianran 0yica, peKpUCTaUIaHUIIN MYMKHH, IIYHHHT Y4yH Oy 30Ha peKpHCTaJIaHHII
30HACH JeUMIIaIu.

bocum octuaa naiiBaHyuiam MeTall Ba KOTUIIMAJIAPHUHT YJIaHAUTaH KUCMIIApUIA MIIIACTUK
nedopMalusIIaHUIIN HAaTHXKACH 1a aToMIIap Y3apo OOFJIaHUIIK XHUcoOura coaup Oymaam.

bocum octupa maiiBan[iama Metayul Oyromiap CYIOKIAHUII TeMIepaTypacura sIKUH
TeMIleparypaja Ku3Iupuiaan Ba 00CUM TabCUpU/a MaliBaHJIaHAIH.

[MTaiiBanyianyBUM  OyIOMJIApHM KU3IUPUII Y4yH TEMHUPUMIMK TOpHUIaH (Oomiramnad
nalBaH/JIall) Ba JIEKTP TOKUAAH (AJIEKTP-KOHTAKT MaiBaH y1am) goiganannnand. bocum octuna
naiiBanyrania 0ab3u xoJuapja naiiBaHUIaHyBUM KUCMJIAp KU3IUPUIMaian, OyHa MEeXaHUKaBUI
naiBaHj OupukMa xocwi Oynmaau (uMmkanad madBaHaJiall, MOPTIATHO MalBaHUIall Ba YJbTpa
TOBYII EpaMuia MaiBaH Il ).

ITaiiBann OMpuKkMaIap TypJjaapu
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1. yuma — yu nmaiiBanyiam, 2. ycTMa — yCT MaiBaH 1A, 3. TaBp KWIKMO maiBaHamani, 4.
Oypuakiii KUaub naiBaHIaIn

JuekTp €M épramMuaa nanBaHIAIT

MerajulapyHUHT  YJIaHMII JKOMJIapy Ba KyIIMMYa METajJHU DJJEKTp EHM  HCCHKJINIHU
TabCUpHJA CYIOKJIAHTHpUO maikBananamuu 1882 iunga pyc uxtupouncu H.H.benapnoc kymup
ANIEKTPOJ BOcUTacuaa maiBaH/uiaml ycynuHu 1888 imnpma sca pyc umxkenepu H.I'. CnaBsiHoB
METaJIJI IEKTPOJ BOCHTACHAA NalBaHAJAIl YCYJIMHHM MXTUPO Kwiau. IlaiiBana 4OKHM MeXaHUK
XOCCAJIApUHU OLIUPHII YUyH KOTUIaMJIIU dJieKTpoaad dorinananmianu. Kormtamau Bazudacu EHn
TYPFYHJIUTMHU OLIMPHII Iy OUIaH OMpra, 4oK METaIMHU XoccanapuHu sxmmnaiau. ly cababnn
KOIUIaM TapKUOMra NuUlak XOCHUJ KWIYBYM (OKCHUUIAHTUPYBYM), a3 XOCHJ KUJIYBUH (XUMOSIIOBYM)
Ba JIETMPJIOBYM MOJjiajap, KOIUIAMAacMHM IMyXTa KHJIYyBYM Mojaga cudaruaa CyroK MIMIa
KMpru3uaag. Bl Ownan maiiBamjiamia y3rapMac TOK Ba Y3rapyBud TOK XaM HILIATHIMIIA
MYMKHH.
MerajutlapHUHT  yoaHWII — KOWJIAPUMHH Ba KyIIMMYa  METAUIHM JIEKTp EWM MCCUKIMTUIa
CYIOKJTAaHTUPHUO MaiBaH 1Al 31eKTp €l OMiaH maBaHAJIAL AeHuIaan

Dnekmp éiiu ounan naiieandaauioa >IESKTPOUIAp CYIOKJIAHMaWIWTaH Ba CYIOKJIaHYBUYH
OYNMUIIM MYMKHH.

JuiekTp €iin OMJIaH naliBaHJIall cXxeMa

106



| 4
L R

Jadbancnaw
W | o 37(';?/(/17,00 .F:%%%g

Paibandnanybyu Nadbaninanybus
memap eI

. O @ ) LN

benapaoc ycynuaa maiBanmiam. baHapaoc ycyinuaa 35eKTpoJ €M KYMHUP 3JIEKTPOL
OunaH malBaHIaHAETraH METAJI Opacuja XOCHJ OYiaau, YOKHH TYJIAUPUII YU4yH 3Ca KUMEBUUN
TapkuOW TalBaHJIaHYBYM METAJUTHMKM KaOu €EKM yHra sKuH Oynran OomKka MeTaiuiiaH
doitnananunaay. bynaait Metann naiiBaHAIa CUMU ASHUITAIH.

CnaBsnHoB  ycyauaa  naiBanpiam.  CisBaHOB — ycynuaa — SJEKTpox — OwiiaH
naiBaHIaHaéTraH MeTall opacujia XOCHJ OYiraH 31eKTp €l 3NIeKTPOIHUHT Y3U CYIOKJIAaHAJAW Ba
YOKHU TYJIIUpagd. MeTail 3JeKTpoJ KoIlamMcu3 Oymumm MyMkuH. Kormamacu3s snexTpopasiap
naiBaHj 4OK JKyAa MyxTa Oynuiuy Tana® STUIMaraH Xollapja WIUIATWIAau, YyHKH OyHman
ANIeKTpoIap OniaH maiBaHIamaa €M TypryH OYIMaiiv, ITYHUHTIEK, YOK METAJUTHH OKCHIIAN N
Ba MabJIyM Jlapakaja a3oTiaad KoJIaau.

CyrokmanMaiiiuran sJekTpoaiap Kymup Ba rpadurman, Oab3aH 3ca  BosbdpamiaaH
taiiépnanaay. CyloKJIaHyBYH IEKTPOAJIap METaIapiaH Tal€paaHain.

Kymup Ba rpadur snextpomiap 200 — 300 mMMm y3ymnukaaru 6 — 30 MM JauameTpiau
CTep)KeHb Makinaa TaiépnaHaau. ['pagur s1ekTpo/yiap TOKHM JKyJda SXIIM YTKa3aau, LUITYHUHT
YUyH KyMHp 3JIEKTpojijlapra HucOaTaH KyWwIMPOK TOK OMiIaH nmaiBaH/yIalra MMKOH Oepaii.

Merann >nmekTpol OuiaH maiBaHANaNIIa dNIEeKTp €K malBaHI-IaHAUTaH JeTauiap OunaH
MeTaJul BJEKTPOa VpTa cuja maijgo Oynmanu, Oy AJIEKTPOJ alWHW BaKTAa YOKHU TYJIIUPYBUH
MaTepuai Basudacunu xam yraiau. Meramn anexrpoiap 300 — 400 MM y3ynnukaaru 1 — 12 MM
JUAMCTPJIM CUM IIAKJIMA UIUTATUIIAN.

Mag3y: MetannapHu ra3 ajnaHracu épaamMmuaa naiBaHAJIalIHUA YPraHuIl
Ne 8

1.1. Tabaum Gepunn TeXHOJOTHACUHUHT MOJEIH

Mawzynom eaxmu Tanabanap conu: 12 — 15 raya
2 coar
Maweynom waknu Amanuii
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Amanuit maweynomu
pedxcacu

1. I'a3 amanracua naiiBaHAIaIl TYFPUCHIA YMYMHH TyIITyHYA,
2. l'a3ropenkaCMHUHT TY3WIMIIU Ba UIIUIAIIH.
3. ['a3 anaHracCHHUHT 30HAIapU

YKye mawzynomununz maxcaou: Tanabanapia MeTajulapHu a3 anaHracu épaamMuaa
naiBaHuIal kapa€Hu TYFpUCHIa OUIMMIIAPHU YPraHUII Ba KYHUKMAJIAPHU MIAKJUTAH THPUII

Ileoazocuk sazuganap:

e [a3 ananracuja nadBaHIJIAll TYFPUCHIA

YMYMHH TylIyH4Ya OepHiil.

e [a3ropenkaCHHUHT TY3WJIMIIU Ba WIUIAIINA
XaKua1a MabJIyMOT OepuIlL.
e [a3 AJIAaHTACHHUHT
MabJIYMOTJIap OepuIl.

30HaJIapu XaKuga

VKye ¢paonuamu namuscanapu:

e ['a3 ayja”racuaa mnanBaHIIalml TYFpUCHAA
YMYMHH TylIyHYara sra 0yiaaunap.

e [a3ropenkacHHUHT TY3WINIIHA Ba
UIIUTAIINA XaKKJla MabIyMOT OJIaujIap.

e [a3 ajaHraCHHUHT 30HAJAPH XaKHIa
MabJIyMOTJIapra 3ra OyIuIaiy.

Tavaum 6epuws ycynnapu

K¥yprasmanu amanuii Mamrynoru, cyxoar,
“Ilenbdu” TEXHUKACH

Tavaum depuw wmaxknnapu

OMMaBHH, 5KaMOaBUH

Tavaum d6epuw 6ocumanapu

VKyB KyJLIaHMa, IIPOEKTOP

Tavaum bepuw wmapoumu

YTB 6uian unuamra MociaallTHpUiIrad
ayJIuTopus

Monumopunez éa 6axonaw

Of3aku Ha30paT: CaBOJ-KaBOO

1.2. «MeTa/u1apHu ra3 ajJlJanracu épaamMmuia NaiiBaHJIAIIHUA YPraHUuD> aMaJIui
MAIIFYJIOTHHUHT TEXHOJOTHK XapUTACH

Huw Daonuam masmyHu
oocKuunapu
K P Tavaum 6epysuu Tavaum
6a éaKmu
onyeuunap
Taiiéprapauk | 1. MaB3y Oyiinya yKyB Ma3sMyHMHHU Tail€prarll.
H4M. . .
Bock 2. AManuii MalIFya0TH YIyH TaKIUMOT CllaiiiaiapuHu
Tau€par.
3. VYkyB KkypcuHHm ¥ypramumjaa oiinanaHuagural
anabuérinap pyMxaTuHU UIUTA0 YUKUIIL.
1. Mag3yra | 1.1. Mam¥ynotr MaB3yCcH 3bJIOH KWIAIHA Ba MaB3y pexacu TuHrnaiannap Ba
KHpUII | OWJIaH TaHUIITUPAH. é3zauiiap.
1.2. Mag3yra omu oifajaHuIl MYMKHUH OYyiraH .
(10 oaxuxa) . yrw a b le Y M Tunrnaitnunap Ba
anabuérnap pyixaTuHU HAMOMMII KUJIAIH. &aamuap
1.3. bumumnapau daomamtupuim skapaéHuga  Gaos '
UIITUPOK STHUIITaH TajabanapHu 6axoiam yuyyH 6axosamt Tunrnaiiguiap Ba
Me30HJIapu OUJIaH TAHUIITHPAIH. €3aauiap.
2.1. I'a3 ajmanracuma maiBaHJIAIl XaKuaa TyIIyHYaTapHH Tunrmaannap,
2-Gockmu | AXC_ OTTHPYBUM Power Point pmactypu Epmamuaa ézaqumuap.
ClIaliJUTapHU HaMOMMII KWJIaJu Ba M30XJ1a0, TYUTYHTHUPHO
Acocui 6epaﬂp{
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00CKHY 2.2.  T'a3ropelKaCMHUHI  TY3WJIWMIIM  Ba  MIILJIANI Tunrnaaunap,

(60 naxuxa) TEXHOJIOTHSICUHU EpUTHO OepyBuM ciaifyiap HaMONHIIN ézanumap.
OpKaJIi MabJIyMoTJap Oepaju.
2.3. I'a3 anaHracuHUHT 30HANApH TYFpUcHaa Tanabanapra Tunrnaitaunap,
MabIyMoTiap O6epaau é3zauiiap.

2.4. Tanabamap Ownummapunu QaouramTupuin Ba| Tamabamap 6epuiran
MycTaxkKamJjaml  Makcaauia OepuiiraH  CaBOJUIAPHM | CaBOJLIapra skaBoo
épurninaa «Kuuuk rypyxjapiaa uiulamy» OpKald amara Oepanunap.
OIIUPWJINIIMHKN YBJIOH Kuiaau. “Ilenbhu” TeXHUKAaCcHUIaH
doiimananran xonua rypyxJjapra TONIIUPUKIap Oepanu.
Xap Oup rypyx Oepuiran caBojuiapra xaBoO Oepu0O
TaKAMMOTHHM YTKazumra éEpaam Oepaau, OWIMMIApUHU
YMYMJIAIITUPAIU, XyJlocalapra ajloxuaa 3Tudop Oepaiu.
TonmupukIapHUHT OaKapUIMIIUHKA Kail Japaxkana TYFpu
SKAHJUTUHU JWKKAT OwiaH TUHrAaian OuKpiapuHu
TUHIIa0, yMyMIIAIITUPAIH.

3Axynmii | 3.1. Map3y Oyiinua Ttanalamapia ro3ara  KeJraH Capomnap

00CKUY caBoJuTapra )aBo0 Oepaju, SKyHJIOBUHM XyJI0ca KUIa IH. Oepagumnap.
(10 0akuxa) | 3.2. Mycrakun Tabium  yudyH “Ta3  amanracuma Baszudanu €3u6

nadBaHJIall”’ MaB3yCHHU TAaKIUM 3Taaud Ba Ma3Kyp YKyB oJIanIIap.

MaTepUaInHy Ypranuo kenui BazudacuHu oepaau.

Pewxa:
1. T'a3 amanracuja maiBaHyIall TYFPUCHIA YMYMUN TYIIyHYA.
2. TasropenkaCHHHUHT TY3WJIUIIH Ba UILIALIN

3. Ta3 ajmaHraCMHUHT 30HAJIAPH

I'a3 ananracuaa naiiBaHAJIaI XaKu/a TYLIYHYA

['a3 amanracujaa maiBaHIalIa, MalBaHIJIaHAIWTAaH METAJUT KUCMJIAPUHUHT OWUp YEeTUHU
Xama KyIIMMYa METAJUTHU CYIOJITUPUII Ta3WHUHT KUCIOpOAa EHHINUIAH XOCWJ Oyiaaura
UCCUKIUKIaH oiinananuiany Ba Oynaa remmneparypacu 3100° -3300°C ra kyrapunaim.

T'a3 ananzacu oOunan naieanonawt ycyau ¥ONKa JCBOPIU OyIOMJIApHHU MaiBaHAJAIIIA
KYJIaHWIaId Ba UCCUKIIMK MaHOau cudartuaa aneTusieH, BOAOPO, KEPOCUH Oyru, Tabuuil rasmap
unuiatwiaad. bymapHuHT wumaa HHT kyn wunmatwiaaurad amnetwieHaup (CpHp), dyHkum y
KHcaopoasa éHranzia Oolka rasnapra HucOaran okopu temneparypa (3100 — 3150°C)  xocuin
kwianu. XKymnamas, Bogopoaauku 2000 — 2100°C, kepocun 2450 — 2500°C 6apaBap Temneparypa
XOCHJI KHJIA]IH.

AlieTeneH SHT Ky WIUIATUIAAUTaH ra3 0yiub, y KanbIlui KapOuara CyB TabCUp ITTHPHUII
Hynu OunaH oJMHAIM.

CaC; + 2H,0 = C,H; + Ca(OH),

I'azropenkacMHMHI TY3HJIHIIN BA HILJIALIA
Mertamiapau ra3 ajaHracu OwiiaH maiBaHJyIamiia ra3 ropeiakaiapy MIulatuiaau. [openka
JacTa IIakauaaru kopmycra sra. Koprycna ameruneH Ba KHCIOpOJ KeslaauraH TpyOkamap 0Oop.
Mkkana ra3 apajamrasaal KeHuH apanamMa yawiuk (MyHAIITYK) ydauaa €HUO, alnanra MeTalsTHUHT
KU3IUPWIAINTaH )KOWNTa WYHaITUPHIIAIN.
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I'a3 ropeikacMHMHT TY3WJIMII CXEMAaCH
1 — yunuk (MyHIIITYK); 2 — KaHaT, 3 — KOpIyc; 4, 5 - alleTUIISH Ba KUCJIOPOJ KEJIaTuraH TpyoKamap

I'a3z anaHracMHMHI 30HaJIapu

AlleTesneH — KUCIOPO/] aJlaHTacu y4 30Hara OyauHaIu.
1 —30Ha sap0, 2 — 30Ha MaiiBaH 1Al 30HACH, 3 — 30Ha TYJ1a EHUII 30HACH JIeHUIIa/IH.
Snpo Ky3HUM KamamTHpapiau Aapakaja OK YyFJM, MalBaHIJIAll 30HACH KYK YYFIIM, Tyia
€HUIII 30HACH CapFUll KU3WI uyFau Oymaau. MyHIITYyKIaH YUKYBUM Tasjiap apajiaiiMajaard
KHCIIOPOJIHU acTuiieHra HucOaran 1,1: 1,2 6ynca Oynaaii apanaiimva HopMall apajaiimMa JeHunaiam.
Kucnopon ras xomatuma 1,5Mna Oocum octuaa maxcyc OayulOHJapAa cakjaHagud Ba

Tamunag. AneruiieH OajutoHiapu mynar Oamnonnapu Oynmu6 yunma 1,5-1,6 Mmna Gocumwuraua

oymanu.

Fone [Taclarldriaiu Ioracers

1 FO00 T r7cr Ermrees

SOIrQcCeLes
<>
o
=
o~
Qo
xr o
| Sy
Mag3y: | TokapJiMK KeCKHYMHUHT 3JIeMEHTIapH, FT€OMETPUSICH BA YJIAPHUHT TypPJIapUHU
Ne 9

VpraHuul.
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3.6. Tabaum Gepuill TEXHOJOTHUSICHHUHT MO/eIH

Mawzynom eakmu - 2 Tamabanap conu: 30 — 60 raua
coar
Mawizynom waknu Mamspy3a
Mavpysa peorcacu 1. Keckuu tummiapu
2. Keckuu reometpuscu

Ykye mawzynomunune magcaou: Tanadanapra 1K62 mapkaiau CTAHOKHUHT TY3WJIMIIM Ba
KeCKHY THILUIAPHU TYFPUCHAA OMJIMM, KYHUKMA XaM/Ia MAJIaKAJAPUHH IHAKJIAHTHPHUIIL

Ileoazocuk sazuganap: VKye gpaonusmu namudsicanapu:

e Keckny  TuImapu  TYFpUCHAA  YMYMHU
MabJIyMOT OJlajuiap.

e Keckuu reoMeTpusicuHu ypraHaau

e TokapiuMK CTaHOKJIApHM XakuJa MabIyMOT
Oepul.

e [K62 Mapkayii CTaHOKHUHT TY3WJIHIIN
TYFpUCHIa YMYMUH TyIIyHYa Oepui.

Kecknu Ttummapu TyfFpucuaa yMyMUH TyLIyHYa

Oepwul.

Tavaum 6epuw ycynnapu Kyprazmaan Mabpy3a, cyxoar,
«@UKPJAPHUHT  WHAAATIH  XYKYMH»
MeTOaH

Tavaum bepuws waxkiiapu OmmaBuii, :xamMmoaBui

Tavaum 6epuws 6ocumanapu YKYyB Ky/LL1aHMa, IPOEKTOP

Tavaum bepuws wapoumu YTB Ounan unuiamra MocJaalITHPHITAH
ayJuTopus

Monumopune ea baxonau Or3aku HA30paT: CaBOJI-’KaB00

1.2. «Tokapank KeCKMYMHHUHT 3JIEMEHT/JIapH, TeOMeTPHSICH BAa YJIAPHUHI TYPJapHHH
YpPranuun Mabpy3a MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJIOTHK XapuTACH

Hw Daonuam masmyHu
bockuuna
Llfga P Tavaum 6epysuu Tavaum
01y8YUNA
eaKmu Y 4
Taiiéprap | 1. Mas3y Oyitnua yKyB Ma3MyHUHHU TalEparll.
JIUK 2. Mabpy3acH yuyH TaKAMMOT ClalijallapuHu Taiéparll.
HYH. 9 o .
Gocxk 3. YKyB KypcunHu ypranumiaa ¢hoigaianuiagurad
anabuérnap pyMxaTMHU UILTA0 YUKULIL.
1. 1.1. Mabpy3a MaB3ycu IBJIOH KWJIAJU Ba MaB3y pPEKaCH Tunrnaiaunap Ba
Mag3yra | OuaH TaHUIITHPAIH. €3anuiap.
1.2. Mas )51 )51 HUII MYMKHH OYJran .
KHPHII - aBsyra - ous do nana yM oynra Tosradmuap sa
analbuétnap pyixaTuHU HAMOWHII KUJIAIu. .
(10 oaxuxa) A PPy KHam. €3aaunap.
1.3. bumumnapau daommamTupui kapaéHuga  ¢daoi
UIITUPOK STHUINTaH TajabanapHu Oaxonam yuyyH O6axosarl Tunrnaiaunap Ba
Me30HJIapu OujIaH TaHUIITUPAIH. €3aquiap.
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2.1. Tokapnuk KeCKHWIapH TYFPUCHIIA MabIyMOTJIApHU Tunrnaaunap,

2-Gockmy | AKC_ OTTHPYBUM Power Point pactypu éEpmamunaa é3anuiap.
CaliyTapHU HAMOMUII KWJIaJld Ba M30XJ1a0, TyHIYHTUPHO

Acocui Oepanu

0ocKku4 " = =
2.2. Keckuunap Ty3wIMIIHHE EPUTHO OepyBUM claniap Tunrnaiaunap,
(60 naxuka) | mamoitmimm OpKaJIi MabIyMoTiap Oepaau. €3anuiap.

2.3. Keckmu Tummapu  TyFpucupa  Tanadanapra Tunrnaitnunap,
MabJiyMOTiIap 6epaau é3aunap.
2.5. TanabGamap Ownumiapunu (QaomnamTupuim  Ba| Tamabanap 6epuiran
MycTaxkamJjaml  Makcaauga OepwiraH  CaBOJUIApHM | caBoJUIapra >kaBoo
éputnina «Knuuk rypyxjiapia viulanny OpKalad amaira Oepanunap.
OLIMPWINIINHY 3BJIOH Kuiaau. « DUKpIapHUHT MIUAJATIN
XyXKyMH» MeToauaaH (oiinananran xojja rypyxJjapra
TOMILIUPUKIAP Oepaau. TonmmpukIapHIHT
OaXapUJIMIIMHU Kall lapaka/ia TYFpU SKAHJIUTUHU JTUKKAT
Ounan TUHTTIAWIH. OuxprapuHu TUHTIIA0,
YMYyMJIAIITHPA/IH.

3 kynmii | 3.1. Map3y Oyiinua Tanabanappa ro3ara  Keiras Caomnap

0ocKu4 caBoJUIapra xaBo0 Oepajiu, SKyHJIOBYH XyJIOCa KHJIA IH. Oepaaumnap.

(10 oakuka) | 3.2. Mycrakun wunuiam y4yyH “[lapmanamna kecuin Bazudanu €3u6

PEKUMIIAPUHUHT 3JICM€HTJIapI/I” MaB3yCHHHU TaKAHUM 3Taau
Ba YKyB MAaTCpUAIIMHU YpraHu® Kenuil BazudacuHu
Oepanu.

onaauiap.

Kecknu Tuniiapu

Cranokimapia OaxkapuiaJural WIUIAPHUHT XapaKTepura Kypa XuiaMa-Xuwil KeCcKhuiapJaH

ol nananmIaam.

bapkianau.

KCCKI/I‘IJ'Iap KOHCTPYKIUSICH, IreoOMCTpUsACU

JKUXATHIaH

Oup-oupuaan

JlexkuH ynapHMHI XaMMacuJa yMyMUH VYXIIAUUIUK OYAraHu ydyH DSJIEMEHTIapu Ba
reOMETPHsUIApUHU CaHOATAA KYN MIUIATHIAAUraH OJAMNA TOKapiauK HYHHO YTyBUM KECKHYHU
MHUCOJIUA YpraHuil OupMyHIa KyIanaup.
Keckn4HHMHT 3j1eMeHTIapH
KeckmyHMHI KeCcyBUM KHCMH.

Kecknu Tanacu.

1. Onaunru 103a. KeCKUYHUHT KUPUHIA YUKAIUTaH 103aCH OJIIUHTH 1032 110 aTamau.

3-4. Acocuii Ba épaaMuu opKa wo3ajapu. KeckuuHUHT HyHUIAETTaH 3aroToBKara Kapara
103aJ1apH acOCHil Ba €paMuu OpKa ro3ajiapu J1ed ataiaiu.

2-5. Acocnii Ba épraMum KecyBYH KMppaJapu (TUrjaapu). KeckiuuHM OJIIMHTH Ba OpKa
I03JIApUHUHT KECUIITYBUIAH XOCHII OYJraH Kuppajapyu KECKUUHUHT acOCHM Ba €paMun KeCyBUH
KHUppanapH aeinnaau. Acocuil KecyBud KUppa HYHHO WIIaara acocuii UIHu, €pAaMun Kuppa
aca €plaMuu UITHU Oakapasu.

6. Kecknu yum. Acocuii KecyBYM KMppa OuiiaH €plaMuu KeCyBYHM KMppajiap TyTallral
YKOWHM KECKUYHHUHT yuu €KUM 9YKKUCH 1e0 atanaau. KecknuHuHT yau YTKUp €KM FOMATOKIaHTaH
OYIUIIN MyMKHH.
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Sxnaut marepuanga nmapma ned aTaayBud Keckuu-ac0o0 EpaaMuia TEIIMK OYWII yCyJura
napmanam ne6 artamagu. [lapmanmam KecWil KUCMHUHUHT KOHCTPYKIIUSCHTA Kypa, MEPOCUMOH,
crnHMpalib, Mapka3 OYyBYM Ba YyKyp TCIIMKIApHU TEHIyBYM HapMmanapra OynuHamu. Kyiinma Oy
MapMaJlapHUHT KOHCTPYKTHB XYCYCUSTIIAPU TYTPUCHIA KUCKAaYa MABIYMOTIIAP KEITHPHIITAH.

IMepocumon mapma. by Xui mapma, mapma yKura KeCyBYM THIJIApH OMp-Oupura HucOataH
CUMMETPHUK XOJIJIa )KOMIAIITaH IJIACTHHKA Oy/IiO, YHHHT KeCyBYH TUFJIAPU Opacujaru Oyp4ak TCHT
6ynanu. Cnupanp napma. CaHoarna KynpoK Tapkairad 0ynu0, y yMyMHI XoJija acoCUi KeCHII
Oypuakyiapu XOCHJI KWIYBYH UKKHTA BHHTCUMOH (CIUPaJTb) apuK9IacH OYIJIraH IWIHMHIPUK KHCMIAH
nboparaup.

Cnupanb napma Kyiiugara KucMjaapaaHn uoopar:

Ny Kuemu — napMaHMHT Oy KMCMMJIAa MKKMTAa BUHTCHUMOH apuK4a yiuiaran 0ymuoO,
ITApMaHUHT KECYBYHM Ba UYHAITHUPYBYM KUCMJIAPHU Y3 UUNTa OJIA]IN.
KecyBun KMCM — mapMaHMHI KOHYC KWJIMO YTKUpJIaHTaH Ba KeCyBUM Kuppayiap OuiaH

TabMUHJIAHTAaH KUCMUJIaH HOOpaTIup.
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Keckuy Typiiapu
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Ba3zudgacura xypa kecku4jap Kiaaccupukanusacu
a — YTyBUM TYFpH; O — YTyBUM KallupMma; B — YTYBYHM TUPAK; I — TOpEI] HYHYBUH;
1 — KecuO TyIypyBUH; € — apuK4a HYHYBUH; K — MIAKIJIOP KECKUY;
3 — pe3b0a KUPKYBUM KECKUY; U — HYHUO KeHralTupuO yTyBuH;
K — WYHUO KEHrallTUpYBYM THUPAK.
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Ne 10

Masgsy: ToxapJMK CTAHOTMHUHT TY3W/JIMIIU Ba MILIALI PUHIUIIH.

3.7.  Tabaum OepHIll TEXHOJOTHSICHHUHI MO/IeJIU

Mawzynom eakmu - 2
coar

Tamabanap conu: 30 — 60 raua

Mawizynom waknu

Mamspy3a

Mawpy3za pexcacu 1. Tokapauk CTaHOKJIApH
2. 1K62 mapkany CTAHOKHUHT TY3WJIMIIA

Yxye mawzynomunune maxcaou: Tanadanapra 1K62 mapkajau CTAHOKHUHT TY3WJIMIIH Ba
KEeCKHY THILVIAPU TYFPUCHIA OWJINM, KYHHKMA XaM/1a MAJAKAJAPUHY IIAKIAHTHPUIIL

Ileoazocuk sazuganap:

e TokapiuMK CTaHOKJIApH XaKuJa MabIyMOT
Oepwul.

e 1K62 Mapkanu CTaHOKHUHT TY3WJIHIIH
TYFpUCHIa YMYMUH TyIIyHYa Oepuil.

Kecknu Ttummapu TyfFpucuaa yMyMUH TyOIyHYa
Oepul.

VKye gpaonuamu namuxcanapu:

e TokapJyuk CTaHOKJIApU TYFpUCHIA
MabJIyMOT OJIaJuIap.

e [K62 wmapkanu CTaHOKHUHI TY3WIMILIH
TYFpUCHIa yMYMUH TyIIyHYa OJlaguiap.
Kecknu  Tummapm  Tyfpucuga  yMyMHH
MabJIyMOT OJlauiap.

Tavaum 6epuw ycynnapu

Kyprazmaau mabpy3sa, cyxoar,
«@UKPJIAPHUHT HHAAATIN XYKYMI»
MeTOAH

Tavaum 6epuwt waxkinapu

OMMaBHii, ’KaMoaBHii

Tavaum 6epuwt socumanapu

VKyB Ky/1JIaHMa, IPOEKTOP

Tavaum 6epuwt wapoumu

YTB 6n1an uuuIamra MocJalTHpUIral
ayIuTOpHs

Monumopune éa baxonaw

Or3akn Ha3opart: CaB0JI-3)KaB00

1.2. «Tokapauk CTAHOTMHUHT TY3HJIMIIU Ba YHIA 0a’KapuJaJuraH HILIap» Mabpy3a

MAalIryJOTUHUHI TEXHOJOTHK XapuTacu

Hw Daonuam masmyHu
bockuuna
% P Tavaum 6epysuu Tavaum
uea
on1y8uuUNa,
saxmu Y P

00CKHYH. 3

Taiiéprap | 1. Mas3y Oyitnua yKyB Ma3MyHUHHU Tal€parll.
JIUK 2. Mabpy3acu y4yH TaKIUMOT clailajJapuHu Tak€part.

VKkyB KypcuHM yprammma  (oiiianaHMIaINraH
anabuérnap pyMxaTHHU UIUTA0 YUKUIIL.

Mag3yra | OuaH TaHUIITHPAIH.

(10 oaxuxa)

kupum | 1.2. Ma3yra oun doifnamaHuim  MyMKHH ~ OyiraH
anabuérnap pyMxaTMHA HAMOMMII KUJIAIH.
1.3. bunumnapau daomamTupui  kapaéHuga  ¢daoi

1. 1.1. Mabpy3a MaB3ycu IBJIOH KWJIAJUd Ba MaB3y PEKaACH Tunrnaiaunap Ba

é3aauap.

TuHrnaaunap Ba
é3aauap.
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UINTUPOK ATUINTAH TanabamapHu 0axoJial ydyH OaxoJall Tunrnaiiaunap Ba
ME30HJIapu OUIaH TAHUIITHPAIH. €3aauap.
2.1. Tokapiauk CTaHOKJApH TYFPUCHUIA MabIyMOTIApHU Tunrnaiaunap,
2-Gockuy | &XC_ OTTHPYBIHA Power Point pactypu Epmamuma é3aauap.
ClaliyTapHU HaMOMUII KWJIaJd Ba M30XJ1a0, TyIIYHTUPHO
Acocui Oepanu
0ocKkMY = =
2.2. 1K62 w™apkaid CTaHOKHUHT TY3WJIUIIHUHH EPUTHO Tunrnaiaunap,
(60 maxuka) OepyBuUM crailyiap HaAMOMUIIM OpKald MabIyMOTJIap é3aauap.
6epanu. (5-unoBa)
2.3. Keckmu Tummapu  TyFpucupa  Tanadanmapra Tunrnaitnunap,
MabJIiyMOTiIap 6epaau é3aunap.
2.5. TanabGamap Ownumiapuaud (QaomnamTupuim  Ba| Tamabanap 6epuiaran
MycTaxkamJjaml  Makcaauga OepwiraH  CaBOJUIApHM | caBoJUIapra >kaBoo
éputnina «Knuuk rypyxjiapia Miulanny OpKalad amaira Oepanunap.
OLIMPWINIINHA IBJIOH Kuiaau. « DUKpIapHUHT MIUAJATIN
XyXKyMH» METOAUJAH (oijanaHran Xoijga rypyxjiapra
TOMIIUPHUKTAP Oepaau. TonmupukIapHIHT
OaKapWIMIIMHY KAl Tapakaja TYFpPH YKAHIUTHHU JTUKKAT
Ounan TUHTTIAWIH. OuxprapuHu TUHTIIA0,
YMYMJIAIITAPA/IH.
3 xynmii | 3.1. Mas3y OVyiinua Tanmabanmapaa ro3ara  KelraH Caomnap
0ocKu4 caBoJuIapra >kaBo0 6epaju, SKYHJIOBYH XyJIOCa KUJIA IH. Oepaaumnap.
(10 oakuka) | 3.2. Mycrakun wunuiam y4yyH “[lapmanamna kecuin Bazudanu €3u6
PEKUMIIAPUHHUHT JIEMEHTIIAPH MaB3YCHUHU TAKIUM STaIl oJlaaAuIap.
Ba VKyB MarepuanuHu Yypranu® kenum BazudacuHu
Oepanu.
Pexa

= Tokapiauk CTaHOKJIApH
= K62 mapkaiy CTaHOKHMHT TY3UJIUIIN

Toxap/JMK cCTAaHOKJAPU TYFPUCHAA MABJIYMOT

Mamyna nerajiapuHy Tar€piamja 3aroToBka KyHMMHUHM KEeCKUuiap €paaMuia KUPUHIU
Tap3uja HYHUII OMJIaH YHU YM3Ma TajuOura yTKasull xapaéHu KecuO UIuTall 1ednsaim.

MarepuannapHu Kkecu0 HILIAI yCyJUIapH ofjamiapra xyza kaaumaaln mabiyM, XII acpaaék
pyc XyHapMaHAJIapH KypoJl — acjaxa uiuiad cukapuuia Kyja OWilaH MIUIATUIaJAWraH napmararil,
TOKapJIMK Ba OOIIKa XWJI AacTroxjapAaH (oijaiaHu0 KeauIiraH.

Merannapau kecu® wunulamaa ¢oianaHuIagUral CTaHOKJIAp Oup-OMpuIaH MabiyM
KypcaTKuuiapu OuiaH ¢papk KHIaau.

a) TEXHOJOTMK Ba3udacura Ba HILJIATWIYBYM KEeCKH4 acOo0 Typura Kapa® TOKapiuK,
napMarani, *KUJIBUpIIall, paHaanami, ¢ppesanai Ba Oomkazapra 6yiuHaaIu.

0) KoOHCTpyKuuscura Kkapa®d (acocwii HII OpraHJIapuHUHT JKOMJIAHUIIM) CTaHOKJIAp
ropu3oHTaN-(ppesepiail, BepTUKal-ppe3anai, BEpTHUKAN [apMajall, TOKApJIUK BHHTKUPKAp,
TOKapJIMK JT0OOBOM, TOKAPIMK KV KECKUWIN Ba OOIIKA XUuIapra OyanHaau.

B) aBTOMATJIAIITHPWITaH Jlapaxkacura Kapad cTaHOKJIap pUM aBTOMAT, aBTOMAT, aBTOMaTHK
JTUHUsIAp Ba OomIKamapra OyinHau.

I') WIUIAHTaH O3aHUHT aHUKIUK cu(aThra Kapad CTaHOKJIAp HOpPMal aHUKIMK OepyBuH,
FOKOPH aHUKJIMK OEpYyBUYM CTAaHOKJIApra OyJInHAIH.
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1) 1032 To3aJurura Kapad cTaHOKIap Jarai Ba TO3a WILIOB OepuIlia KyJUIaHUIauraHiIapra
OynmuHaIH.

€) UXTHCOCIAIITUPUITAHIIMK Japa)kacura Kapa® CTaHOKJIap yHUBepcal (Typid JeTajuiapra
Ba Typin4a jkapa¢HJapHU OakapHWIlja WIUIATHIYBYM CTAaHOKJIAap. by cTaHOKIap acocaH KHYMK
CepHsUIM Ba SIKKAa MIUIA0 YMKApUWIIIa WIUIATUIAIW.) Ba Maxcyc craHokiapra (6up €ku Oup Heua
TUMary, oup-oupu Ounan Gopmacu, YXIIANIUTH, YIdamiIapy Xap Xuil OYiraH aerajiapra UIjioB
Oepunia) OyMHATH.

K) orupnurura kypa: enrmia (1 1 raga), ypra (10 T raga) Ba orup (10 T gaH OpTHK)
CTaHOKJapra OymuHaIu.

1K62 MapkaJii CTAHOKHMHT TY3HJIHIIN

1K62 monenu TOKapiWK - BHHTKUPKHII CTAHOTMHUHT ACOCHH y3eJlapu Ba OOIIKApHII
OpraHyiapy: CTaHMHA Ba YHMHT TyMmOaslapH, OJJIMHTH Ba OpKa 6aOkacu, cypuluiap KyTUCH, KECKUY
TYTKUWIN CYIIOPT, CYNIIOPTHH XapakaTra KeITUPUILI MEXaHU3MHU XKOWIamra GapTyk Ba CTAHOKHU
OOIIKApHII AJIEMEHTIapU/IaH TAIIKUII TOITaH.

CranuHa Ba yHUHI TyMmOajJapd CTaHOKHUHI Oapya y3eJUIapMHM YpHATHUII Ba MaxXKamilall
yuyH 0a3a Ba3u(acuHu yTaiau.

OnauHru 6abka cTaHMHAJaH Ky3FalMaiaurad KWinb MaxkaMilaHTaH, YH/a HINUHAEIbIa Xap
XWJI allTAaHUII COHJIApH (Te3NMKIIap) Oepaauran ropuTma 6op.

Opka 6a0ka cTaHMHAHUHT YHT TOMOHMra YpHaTwiran OynuO, mMapkasznap opacura CUKuO
HYHWIaguraH 3aroTOBKAJTAPHH TYTHO TYpHIN YYyH XHM3MAaT KWIAIW, YHIAH 3aroTOBKa TEIIUK
napMananyia €K1 3aroToBKaJaru TeIIMKKa UILIOB Oepuiia KecyBYM acOoOHHU (mapma, pa3BEpTKa)
VpHATUII Ba MaxKamJjall yuyH Qoiiananca Xxam 0ynaau.

Cypunuap KyTHCH CypHUIl KMHMaTHMHM POCTJIAIl Y4yH XHM3MaT KWJIaad Ba IUIUHAEIbIAH
CypHILLJIap MEXaHU3MHU OpPKAJIU CYPHIL Bajdu EKU CYpHIL BUHTUTA XapaKaT y3aTaJu, CypUIl Balu €KU
CYpPHMILI BUHTH 3Ca CYNIOPT MEXaHU3MIIAPHHU XapaKaTra KeJITHPaIH.

Keckuu TyTruuiaM cynmopT KeCKWY TYTKUYMra YpHaTWIraH Ba MaxKaMJIaHTaH KEeCKu4ra
Mapkaszynap Yykura HucOaTaH oiraHja Oyinama, KYHJIQIaHI HYHaiauuuiapja, KOHYC CHUpTIap
HYyHUIIKIA 3ca MablyM Oypdak OCTBJIa CypHIL XapaKaTy y3aTHUIL YYyH XU3MaT KUJIaIu.

@apTyk cynnopt KOpeTKacu OuiaH KUMupiIamMaiguraH Kuinb maxkamianrad. ®aprykna
CYIIIOPTHU CYpHUII MEXaHU3MHM JKOillamrad, Oy MexaHu3M OWJaH CypHII BaJMHU ailllaHTUpPaJu.
Cypumr BanmugaH OyiinamMa Ba KYHJAJAaHT MHYHMIIIA, LIYHUHTAEK, CHOUpaUiap KUPKHUIIIA
¢doiinananunaau. byiinama #HyHamumna XaM Cypull BHHTHJAH Xapakarra KeJITHpWIIaJu,
CYNIIOPTHUHT Oy XapakaTuJaH, KyuHYa, pe3b0a KUPKUII yuyH (oiinananuiaiy.
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1K62 MoaenM TOKapJINK-BUHTKUPKUAII CTAHOTMHUHT YMYMHIl KYPHHHIIH

7 J'Hg oo

1K62 moxenin TOKaApJINK-BUHTKUPKHII CTAHOTMHUHT aCOCHIl y3e/ulapu:
1— anmamTUpUITYBYH HIECTEPHSIIAP TUTApAcH; 2 — OJIMHTH 0abKa, Te3nuKiIap KyTucu Ounan; 3
Ba 6 — IINUH/IENb AlJIaHUIIIIAp COHUHM Y3rapTUPHIL 1acTajlapu;
4 — KaJlaMHU OLIMPUII 3BEHOCHHUHI JaCTacH; 5 — TpeH3eNb JacTacu; 7 — CYNIOpPTHU Oyilinama
HyHanmuIIa Kynga Cypull MaxoBHUTH; 8 — TON3yH, (apTyk peiKanu HIECTepPHSICHHH yiall Ba
aXpaTHIll TyrMadacu OuiaH; 9 — CynnopTHU KYHAAJIaHT MyHanumga Kyijga cypuil gactacu; 10 —
CYIIIOPT, KeCKUY TyTKuuM Omnan; 11 — Oomkapuin kHomnkanapu; 12 — 10Kopura CynnopTHU Ky
Ounan cypum nacracu; 13 — CyNmopTHH Te3 CypWIl KHOMKacw; 14 — CynmopTHH CypHII
MEXaHU3MHUHM yJall gactacu; 15 —opka 6abka; 16 — 31eKTp KUXO03/IapH JKOoWIaHaurad mkad;
17 — cynnopTHH Te3 cypuill IopuTMacy; 18 Ba 22 — MINUHAETHN TYXTAaTUII PEBEPCUHUHT 1aCTacH;
19 — acocuii raiikanu ynam pgacracu; 20 — ¢apTyk, CYNIOPTHH Xapakarra KeJlTapuil
MeXaHU3MIIapu OuiaH;
21 —cranuHa, TymOanapu Ounan; 23 — cypuuuIap KyTucH; 24 — cypuill KUHMaTHHU Y3rapTHPHII
JacTacu; 25 — uiuiap TypH J1acTacu.
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3. JABOPATOPUS MALITYJIOTJIAPH.

Mag3sy: MeTa/VIAPHUHT KPUCTAJUIAHUII KAPAEHNHU YPraHW I
Nel

3.8. Tabaum OepuIll TEXHOJOTUSCUHUHT MOJETH

Mawizynom eaxmu — Tanabanap conm: 12 — 15 raua
2 coart
Mawzynom waxknu JlabopaTopus
Jlabopamopus 3. Meramn Ba KOTUIIIMAJIap TYFPUCHAA YMYMHH MabJIyMOT
Maweyniomu pescacu 4. Metannaparu Kprucrai HaHKapaJapHUHT TypJiapu
5. MeTtaniapHUHT aJIOTPOIHMK IIAKII Y3rapuiuiapu
6. MeTayutapHUHT KpUCTANIAHUII JKapaéHU

Yxye maweynomunune maxcaou: Merann Ba KOTHIIMAJAPHUHT KPUCTAVIAHU LI KAPAEHUHH
Vpranmui.

Ileoacoeux eazughanap: YKye paonusmu namuncanapu:

e Meramn Ba KOTHUIIMANap TYFPUCUIA YMYyMUU
MabJIyMOT OJaauiap.

e Merasmapiaru KpucTan —IaHXapajlapHUHT
Typiapu OWJIaH TaHUILAAUIIAP.

e MerajtapHUHT AJUIOTPOIHK 1Ak
V3rapuiuIapuHy TYIIYHHO oyiagumiap.

e MeTaymapHUHI KpPUCTAJJIAaHUII  Kapa€HUHU

ypranaaumuap.

e Mera Ba KOTULIMAJIAp TYFPUCHIA YMYMHI
MabJIyMOT Oepuil.

e Merauiapiarn KpucTal HaHKapajlapHUHT
Typiaapy OWJIaH TAHUILTUPHULLL.

e MeTtamtapHUHT AJJIOTPOIUK LIaKJI
Y3rapuiuIapuHu TYIYHTHPHIL

e MeTaJulapHUHT  KPHUCTAUIAaHUII  JKapaéHU
XaKuJa MabJIyMOTJIap OepHuI.

Tavaum 6epuw ycynnapu JlaGopaTopusi MalIFyJIOTH, KYypPra3mMaJu,
“UHcepT” TEXHOJIOTHUSICH

Tavaum 6epuwt waxkiiapu OmmaBsuii, ;)kaMo0aBUH

Tavaum 6epuwt socumanapu VKyB Ky/11aHMa, IPOeKTOp

Tavnum bepuwt wapoumu VTB 61i1an HILIAMTA MOCIAIITHPUITAH
aynToOpu

Monumopune éa baxonaw Of3aku Ha30paT: caBoJI — KaABOO

1.2. “MeTa/JIAPHUHT KPUCTAIAHULI KAPAEHUHM YPranu” JIaGopaTopusi MAIIFyJIOTHHHHT
TeXHOJIOTHK XapUTAaCH

Huw Daonusam masmyHu
O0ockuuna
z cd Tavaum Gepysuu Tavaum
p onyeéuunap
eaKmu
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Taiiéprap | 1.Mag3y 6yitnua yKyB Ma3MyHUHH Tal€piianil.
JINK 2. JlaGoparopusi ~ MAIIFyJIOTH  YYyH  TaKIUMOT

0OCKHYM. | CIaliJyIapUHU Tal€parl.
4. Tanabanap YKyB GaonusTHHU Oaxojail Me30HIApUHU
ANU1a0 YUKUIII.
5. JlaGoparopust wmamrFynotuna (oiganaHuIaIUTaH
anabuérnap pyHxaTUHU UILIA0 YUKHUIIL.

1. 1.1 JIaGopaTtopusi MalFyJI0TH HOMUHH alTaJIu. Tunrnaitnunap,
Mag3yra 1.2. JIaGopatopusi Mamryiaotuaa QoiagaHul MyMKHH Ezanunap.
KHPHUII

(15 makuka)

Oynran agabuérinap pyixaTtu OUiaH TAHUIITHPAIH.

1.3. baxonain Me30HIapUHU TYIIMHTAPUIAIN

1.4. JlaGoparopusi =~ MalmFyloTH  pexacu  Ouiad

TuHrnanaunap Ba

TaHUIITUPAHU. é3aunap.
2.1. Merann Ba KOTHIIMalap TYFPUCHIA YMYMHIA TuHrmaiaunap,
2-Gockuy | TYLYHIaIapHH TYyLIIyHTUPUO Oepaau é3aaunap.
Acocuii 2.2. Meramtapaaru KpucTall NaHXapaJapHUHT TypJjapu TuHrmaiaunap,
Gockuy | XAKWAQ  MabIyMOTIap OepyBuM cCrlaiiap HaMOWHILIU é3aaunap.
opKaii MabiyMoTaap Oepaau. (6- niosa)
(45 2.3. Tamabamapra MeTaJUIADHUHT AJUIOTPONMK  MIAKII Tunrnaiaunap,
AaKHKa) y3rapuiuiapu TyFpucuia TyluyHyanap Oepaau &3aaunap.
2.4. MerajulapHUHT ~ KPUCTAJUIAHMII  KapaCHUHU baxxapangunap,
Vpranagunap é3aaunap.
2.5. Tamabamap Owunumiapuau Qaommamrupuin Ba| Tamabamap Oepriran
MycTaxkamJjaml  Makcaauga OepuiraH  CaBOJUIApHM | caBoJUIapra >kaBoo
épurnina «Kuuuk rypyxsjapia uIniann OpKalu aMaira Oepaaunap.
OLIMPUIMIIMHN YbIOH KA. WNHucept” TexHUKacHIaH SpxuH Gaxc-
doitgananran Xojja rypyxJjapra TONIIUPHUKIAp Oepaau. MyHO3apa
I'ypyxmapna wunutamra  €paam  Oepagun  Kymmmua JOpHTAIHIAp
MabliyMoOTiapJaH  ¢oiagaHuira HMMKOH  sipaTajiM. pryxnap;[a'
JIuKkaTnapuHy KyTHJIQJUTaH HaTHoKara skain0 Kuimaam. Xap MILTARTATAD
Oup Typyx OepwiraH caBoJulapra kaBo0O  Oepu0 '
TaKIUMOTHM YTKazumra éEpaam Oepaau, OMIUMIIAPUHU
YMyMIIAIITAPAAH, XyJocanapra alioxuaa YTHOoop Oepaiu.
TonmupukIapHUHT OaKapUIIMIINHY Kail 1apakana TYFpu
OKAaHJIWTMHU JUKKAT OujaH TUHMIaWau @uKpiaapuHu
TUHTIIA0, yMyMJIaIITHPaIn
A SIxynmii | 4.1. Mag3y Oyiinua Tanabamapga ro3ara  Kejiras TuHrnaiaunap,
0ocKHY | caBoJUIapra )aBoO Oepaju, IKYHJIOBUM XyJI0ca KATIAIH. caBoJutap O6epaauiap.
(10 4.2. Mycrakun TabIuM Y4yH “MeTajulapHUHT WYKH Baszudanu €3u6
O0aKuka) | TY3WIUIIM Ba Xoccajapu’ MaB3yCHHHM TakKIUM 3TaJu Ba oJlaAnIap.

Ma3Kyp VKyB MaTe€pHaIMHU YpraHuO® Kenuil Ba3upacHHH
Oepamu.
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MetaJju1 Ba KOTHIIMAJIAP TYFPUCHAA YMYMHII MabJIyMOT

Mertamiap sUITHpOKJIMKKA dra OYJIraH TUIACTUK MOJAIapAaup. Yiap Y3uaaH UCCUKJIMKHU Ba
AJIEKTP TOKUHM Ky XU YTKa3aau.

Cod MerarmmapHUHT 3J€KTP YTKAa3yBUAHJIMTU TEMIEpaTypa KYTapHJIMIIM OWlaH Macasiu.
Pyc omumu M.B.JlomoHOCcOB. «Metainap, Oonfanamr MyMKUH OVYITaH SUITUPOK KHCMIIAPAUDPY,
nerad 34, lyHuur yayH xam Metauiapra OyHaai Tappud Oepca 6yiaam:

Temmeparypa macaiiraH capu 3JEKTp YTKa3yBUaHJIUIW OpTaauraH, OOFJaHYBYaH, HCCHK
VYTKa3yBYaH Ba SITUPOK MOJJIanap MeTaiap Ae0 aTanaiu.

MeTtaapHUHT JIEKTP Ba MCCUKJIMK YTKa3yBUAHJUIU YJIAPHUHI KPUCTAJUI IaH)Kapacujaa 3pKUH
ANEKTPOHIIap OOPIUTUIAHAUD.

MeTtannapHUHT WYKU TY3WIMIIMHU PEHTTEH HYpJapy OCTUAA YpraHMII LIYHU KYpcaTaauky,
YJIAQPHUHT aTOMJIapU MabJyM TapTuOAa Koimamran 6yiauno, Oy TapTuO ¢azona MabilyM KOHYHUST
OuaH TakpopiaHau.

[yHUHr y4yH XaMmM METAUIAPHUHT HWYKU TY3WIMIIMHH (CTPYKTYpPacUHM) VYpraHulijga
MeTaJuIap aTOMJIAPUHUHT KOWIATYBU KpUCTAT €KU (a30BUM  TMaHkapa /1ed aTalyB4M IMaHxapaaa
KypcaTuiaam.

Mertannapaaru Kpucraji NaHKapaJapHUHT TypJapu

Kymamimk meraniap, acocaH, y4 XUl KPpUCTAJUT TaHXapara sra 0ynaiam.

1. XaxxMu Mapkasjamrad Ky0 mamkapa. byHpmall kpucramn maHxkapaga 9 ta atom
O0ymub, ymapHuHr 8 Tacu KyO KaTak4yacHMHUHI Oypdyakiapu y4mna, | Tacm KyO Mapkasmia
xoinamran Oynamu. bynpait kpucramn nmamxkapa: Fea; Cr, V, W, Mo, Li, Ta, Sn Ba 0omika
MeTaJIap y9yH XOCIHP.

2. Exmapu Mapkazmamrad KyO mamkapa. bynpait mamxkapana 14 ta atom 06ynu0,
yJIapHUHT § Tacu KyO KaTaK4YaCMHMHI Oypuakjiapu yuuja, 6 Tacu €H TOMOHJIApPUHUHI MapKa3uaa
xoinamran 0ynanu. bynnait kpucrann namxkapa: Fey, Al, Cu, Ni, Co, Pb, Ag, Au yuyH xocaup.

3. I'ekcoronan nmamxkapa. byrnait kpucramn namxkapaga 17 Ta arom 0ynu0, ynapHUHT
12 Ttacu 6 Kuppanu NpU3MaHUHT Oypuyakiapu yuujaa, 2 Tacu IPU3MAHUHT YCTKH Ba OCTKH acociapu
MapKasiapua, 3 Tacu MPU3MaHUHT YpTa KUCMHJIA JKoinamran 0yinanu. bynmai kpucramt namkapa
Zn, Mg, Co, Ti, Be Ba 60111Ka MeTaimiap yuayH Xocaup.

MeTtaJjii1 KpUCTAJII AHKApaJapu 0ab3M TypJapu

a) XaXXMHU MapKasJalrad Kyo MaHXapaHUHT KaTaK4yacH;
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6) Exnapu mapkasnamiran Ky6 naHKapaHUHT S]IeMEHTap KaTaK4yacH;
B) ['excaronan naHxapaHHHT 2JIEMEHTap KaTaK4acu.

MeTa/VIaPHUHT AJUIOTPONHUK MIAKJ Y3rapuuuiapu

bav3u wmeramnapuunr, macanan: Fe, Co, Sn, Mg, Ti Ba OOMmKaTapHUHT KPHUCTAILI
MaH)Xapajapu TallKd IIapouT (Temrmeparypa, OOCHM) Yy3rapraHaa OWp TypllaH MKKAHYH Typra
aitmananu. By Xonmuca aymioTponuK IIaki y3rapuid, OomiKaya aWTranga, noaumopghuzm 1ed
aranaju.

MerTayutapHUHT aJUTOTPOIUK IIAKI Y3rapuiiapu rpek xaphiapu: o, 3, y, 6 xaphaapu Ounan
Oenrmnanaan. MeTaJulapHUHT SHT MACT TeMIlepaTypacuja MaBxyja OylajauraH ajuIOTPONHK IIaKI
y3rapumm o OWIaH, YHAaH FOKOPUPOKJAa MaBxXya OViamuran maki y3rapunuiapu [3 Oumax
KypcaTuiIaay Ba X0Kas3o0.

bapua Mertaiutap MabliyM TeMIleparypana KU3IWpWITaHIa CYHOK XoJjarra aijiaHazu.
Macanas, cod temup Ku3aupmwiragaa 1539°C na cyrok xonaTra aijlaHaJu. YHU CYIOK XOJaTJaH
acTa-CeKMH yi TeMIleparypacuraya COBHTWITaHAa KaTTHK Xojarra Vyragu. KarTuk xonarna
TEMHUPHUHT MKKATa MOAM(UKANUACH (IOTPONMK INAKI y3rapuinH) Oynmanu, Oymap o- TeMup
(Fea) Ba y -temup (Fe y) nup.

O.-TEMHUp TeMIlepaTypaHUHT UKKH opanuruaa: 911°C nan nmact temneparypaiapaa Ba 1392°
nan 1539°C raua TemmepaTypaiapia MaBxyA OVyia oiaad. o-TEeMHUPHUHT KPUCTaUT MaHKapa
TY3WIUIINA MapKasJalral Ky0 MaHXapaluaup.

y-remup 911°C Oumnan 1392°C Temmeparypanap oOpalufuaa MaBxyJ OYynuO, yHUHT
KPHUCTaJT TaHKapa TY3WINIIH EKJIapu MapKasJalraH Ky0 maHxapa Ty3wimmua 0ynaam.

TeMHpPHUHT CYIOK X0/1aTHAAH YH TeMIlepaTypacuraya copud 0opummaa aijioTpoNuK MaKJ
y3rapuimmaaru Kpuruk reMneparypasap rpaguru
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MeTtannapHMHT KPUCTALJIAHUII KAPAEHH

MertannapHuHr aTomylapd TapTHOCH3 XapakaTAaru CYIOK XOJaTAaH, aToMJapd TapTUOIN
JKOMJIaIral KaTTUK XOJIaTra YTUIl xapaéHu KpUCTaNIaHUII skapa&Hu 1e0 aTanaiu.

1878 itunna pyc onumu JI.K.UepHoB aynéaa OupuHun 0Yaub MeTaslapHUHT KPUCTAJIIIAHHIII
KOHYHUSTHHU Kamg 3TIU. YHHUHT KYpcaTHIINYa, METAaUIAPHUHT KPUCTAJUIAHUII >KapaéHU UKKU
JIEMEHTAp KapaéHHU ¥3 MUUra ojaau:

1. Kpucrannanui MapKa3iapuHUHT XOCHIT OYIHIIH.

122



2. Xocun 6ynran Mapkasnap arpoduaa KpUCTaUIApHUHT YCHUIIIH.

Xocun OynanuraH KpUCTAJIAPHUHT KaTTa — KMUYMKJIMIH KPUCTAJUIAHUII MapKa3JapUHUHT
conu (M.C.) 6unan xpuctasutapausr yeum tesnurura (K.T.) 6ormuk. Llynun xam alTtu® yTum
KepakKu, MeTajjiapJa 3puMaral TypJid OKCHJUIap Ba MeTajlyIMac 3appadajap XaM KpHCTaJaHUIL
MapKasJlapy pOJIMHU YHHAUIH.

Kpucrannanum Mapkasnapy COHM Ba KpUCTAJIApHUHI YCHUII TE3JIUTH, ¥3 HaBOaTuia, yra
COBHIII Japakacura (COBUTUIIMIL TE3IUTUra) OOFIIUK.

Kpucrannanui mapkasziapyd COHM Ky Ba KpUCTAUIAPHUHI YCHUII TE3JIUTM KUYMK OYiica,
Maiiia KpucTalap Ba aKCHHYA, KPUCTAUIAHHWII MapKa3japd COHH 03 Ba KPUCTAJUIAPHUHT YCHII
TEe3JIMIU KaTTa 0yiica, HHpUK KpUCTAJLIAp XOCUII OYIau.

KpucrajiapHuHr ycuin cxemMacu

7= Cex

Kpucrannanum ;kapaéHMHN yprauuin

MertannapHUHT KpUCTAJUTAHUII jKapa€HUHU YpraHull y4yH Maxcyc mMociaMa Ba acOoOusap
Kepakiauru cababiy OU3 yMyMaH KpHUCTaJUIAaHUII >KapaéHUHM YpraHuIll Makcaauja TYHHHraH Ty3
SpUTMaNIapuJiaH KPUCTAUIAHUIIHK OHMOJOTMK MHUKpOCKOMIaH Qoiinanann® kyszatamus. ByHHHT
y4yH OUpOp TY3HHHI (KYpFOLIMH HUTpAT, KM OMXpOMAaT, Ol Ty3W) YTa TYHUHITIM SPUTMACHHU
0710, YHIaH BAaKT YTHIIN OWUJIaH Ty3HUMI KPUCTAIIAHUII skapaéHUHM KYpHO unkamu3. Ty3napHUHT
KPUCTAJJIAHUIIN XaM METaJNIApHUHT KPUCTAJUTAHUIINTA YX1Ial 0yianu.

3apyp ac606 Ba MaTepuamiap:

1.buonoruk wmukpockon; 2. Illuma mmactunka; 3. Ilaxrta; 4. Kyimparu Ty3napHUHT
Tyiunran sputmanapu: Pb (NO3); K2Cr207; NaCl; KC1. 5. IMTunerkanap.

Nmau G6axkapuin TapTuOu. Tanalaigap MINHU Oakapullra KUPUIIMILIAH aBBajl OMOJOTHK
MHUKPOCKON OWJIaH MIUIAIIHU XMW Ypranunuiapu jio3uM. LyHnaH keHHMHTMHA KpUCTaIaHHII
*Kapa€HUHU VYpraHuiura KUPUIIMLOUIADM MYMKUH. ByHMHr ydyH OupopTa Ty3 3SpUTMaculaH
MUIETKaa OXUCTAINK OUIaH onub, MHUKPOCKOITHUHI OKYJISIp pyrmapacujaru cTojadacura KyiHuiran
IIMIla TUIacTUHKara OMp Heua TOMYM TOMM3WIAIU Ba YHH OKYJAp OpKalM Ky3a-Tuiaaud. Bakr
YTumm ounan Xxocus O6ynaéTral KpucTaJulapHHM Ky3aTHO, YJIapHUHT MIaKkid aadrapra YM3mIaad Ba
XUCOOOT KMIMHAIH.
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Mag3sy:
Ne 2

MeTtannapHUMHI KAaTTHMKJIMTUHU BpuHe/Ib ycyauaa aHMKJALI

3.9. Tabjaum OepuIll TEXHOJOTHSICHHHUHT MOJIeJIH

Mawizynom eaxkmu - 2
coar

Tanadanap conu: 12 — 15 raua

Mawieynom waknu

JlabopaTopus

Jlabopamopus mawenomu
peorcacu

WD

. bpunens

METOIUKACH
5. Nmnu 6axkapui TapTudu

. MarepuayyiapHMHI KATTUKJIUTH TYFPUCHIA YMYMUH MablIyMOT.
. bpuHenn ycynura Kypa MeTajul KATTUKIUTMHA aHUKJIALLL.

. bpunenn Oyiivua KaTTUKJIMTMHY CTaHIAPT aHUKJIALI [IapTiIapy.
npeccuaa

Marepuail KaTTUKJIMTUHHU S"JI‘-I aln

Yxye maweyromunune maxcaou: MaTepuaJJIAPpHUHT KATTUKJIUTMHE Bpunen ycyiu Ouian

AHUKJIAIIHU aMaJI/ia YpraHuul.

IMenaroruk Basudanap:
MarepuamiapHUHT  KaTTUKJIUTH
YMyMHI MabIyMOT Oepaju.

EpI/IHCJ'IJ'I ycyiura K}“/pa MCTalll KaTTUKJIMTYUHHU | @ EpI/IHeJ'IJ'I

aHUKJIAIIHU YpraTajiu.

Tyrpucuaa | ¢ MarepuajulapHUHT

S"KyB daonusaTy HaTHKATIAPH:
KaTTUKJIUTHU
TYFPUCHIa YMYMUH MabJIyMOT OJaJuiIap.
ycyaura Kypa MeTaII
KaTTUKJIUTUHU QHUKJIAIHYA YPTaHUIIA/IN.

Bpunenn Oyiinya KaTTUKJIUTWHU CTaHgapT | ® bpuHenn 6yiinda KATTUKIUTHHU CTaHIAPT

aHMKJIANI [apTIapy OWIaH TAaHUIITHPAIH.

aHUKJIAIl [apTjapy OwiaH TaHUIIHO

oJiauiap.
bpunens mnpeccuna matepuan KaTTUKIMTUHU | ®  BpuHenb npeccuia MaTepua
ya4am METOJMKACUHM ypraraau. KaTTUKJIUTUHA ~ yJI4all ~ METOAUKACUHU
yprasnaguiap.
Niman Oaxkapuil TapTHOU Ounan | ¢ Mmum  OGaxapum — Taptubum  OwmiaH
TaHUIITUPATH. TaHUIINUO oJlauIIap.

Tavaum bepuwt ycyanapu

JlabopaTopus, kyprasmaum, “Kannair”
TeXHUKACH

Tavaum 6epuwt wakinapu

OMMaBui, :xaMoaBUi

Tavaum bepuws gocumanapu

VKyB Ky/11aHMa, IPOEKTOp

Tavaum 6epuwt wapoumu

VTB 6u1an Muuiamra
MOCJAIITHPUITAH Ay AUTOPUSA

Monumopune éa baxonaw

Or3akn Ha3opart: CaB0JI-3)KaB00

«MeTa/NIApHUHT KATTUKJIUTMHU BpuHe/sub ycyamaa anukiaam jgadopartopusi
MALIFYJOTHHUHI TEXHOJIOTHK XapUTACH

Hw Daonuam masmyHu
bockuunapu
% P Tavaum bepysuu Tavaum
6a eakmu
onysuunap
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Taiiéprap- | 1. Mas3y OVitnua yKyB Ma3MyHUHHU TalEpalll.
JINK 2. JJaboparopusi MallIFJIOTH YUyH TaKIUMOT
0OCKHYHM. | CllalilaTapyHU Taiéparl.
3. Tanabanap YKyB aonuaTuHu Oaxoiail Me30HIapuHU
ANUT1a0 YUKUIII.
1. MaB3yra| 1.1.Okpanra MaB3yHH HOMHHHU Ba peXacu KYpHUHUIIMHU Tunrnaitaunap,
KMPHII | YUKapajad Ba yiapra Kuckaua tabpud 6epaau. &3aaunap.
(10 oaxuxa) 1.2. Mag3yra oua anmabuérnap pyixaru Owian Tunrnaitnunap,
TAaHUIITUPAAU Ba Mabpy3a Oyiinua Oaxojaml Me30HJIapH é3aunap.
TYUIYHTUPUIAIHN.
2.1. Power Point pgactypu Epmamuna clanjIapHHA Tunrnaiaunap,
2-GocKud HaMOMUII KWIKII OPKaIM MaTepUaUIapHUHT KATTUKIUTH é3anunap.
TYFpUCHIa YMYMUN MabIyMOT Oepaju.
Acocuii 2.2. bpunenn ycynura Kypa MeTalul KaTTUKJIUTHHU TuHrmaiaunap,
0ocku4 AQHUKJIAIIHU YpraTajii. yprasaauiap.
(60 makuka) 2.3. bpunemn Oyiinya KaTTUKJIUTUHUA CTaHAAPT aHUKJIAII Tunrnaaunap,
nrapTiapu OuiiaH TAaHUIITUPAIH. &3aaunap.
2.4. bpunens npeccua Marepuan KaTTUKJIUTHHY Yidaill TuHrmaiaunap,
METOJIMKACHHH YpraTaiu. Ypranaaumnap.
2.5. unun 6akapuil TapTuOU OMiIaH TaHULITHPAIU. TuHrmaaunap,
ypranaaunap,
Oaxkapaauiap.
2.6. Tamabamap Ounmumimapuau  QaosuramTupuin  Ba| Tamabamap 6epuiran
MycTaxkamJjaml  Makcaauia OepuiraH  CaBOJUIApHM | caBoJUIapra >kaBoo
éputnmina «Kuuuk rypyxjapja UIUiai» OpKajdd amaira Oepaaunap.
OIIMPUIUIINHYU 3BJIOH Kuianu. “Kanpail” TexHuKacuaaH
doitgananran Xoiga rypyxJjapra TONIIUPUKIap Oepaju.
I'ypyxmapna wunutamra  €paam  Oepagun  Kymmmua
MabIyMoOTIapaaH  ¢oigaJaHuIra HWMKOH  sipaTajd.
JIuKKaTnapuHy KyTHJIQJUTraH HaTbKara skain0 Kuimaam. Xap
Oup TrTypyx OepwiraH caBojulapra kaBoO  Oepu0
TaKJIMMOTHHM YyTKasumra éEpaam Oepaau, OWUIMMIIApHHH
YMyMIIAIITAPAIH, XyJlocanapra aloxuaa YTuoop Oepaau.
TonmupukIapHUHT OaKapUIIMIINHY Kail napaxkana TYFpu
OKAHJIMTUHU JUKKAT OwiaH TuHriaaiign @OukpiapuHu
TUHTJIa0, yMyMJIAIITHPAIN.
3Sxyumnii | 3.1. Ma3y Oyiimua Tamabamapma fo3ara  KeiraH Cagomap
00cKU4 caBoJUIapra >kaBoo Oepaju, IKYHJIOBYH XyJI0ca KUIAIH. Oepaaunap.

(10 makwuka)

3.2.  Mycrakwi  TapauM  y4yH  “‘MeTtammapHUHT
KATTUKIUTUHUA POKBENIb ycynuaa aHUKIAIl® MaB3yCHHH
TaKJIUM 3TaJdl Ba Ma3Kyp YKyB MaTepHalluHU YpraHuo
KeJHII BazudacuHu oepau.

Baszudanu €3u6
oJaauiap.

Hwoan maxcao: MarepuaniapHUHT KATTUKJIUTMHU BpuHemn ycynu OwiaH aHMKJIAIIHU

MarepHuaJsIapHUHT KATTUK/IUIYA TYFPUCHAA YMYMUI MabJIyMOT
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amasiia yprasuiil.

YMmymuii MabiaymMoT. Xap KaHJaid MaTE€pUaTHUHI CUPTUTra 11y MaTepualilaH KATTUKPOK
KUCMHHHT OOTHUIIINTA KapIIMIMK KypcaTa OJHII XyCYyCHUATH YHUHT KaTTUKJIUTY 10 aTanaH.

MeTamnapHUHT KaTTUKJIMUTUHU aHUKJIAIIHUHT Oup Heuda ycymiapu 6op. by ycymnap mumna
Bbpunenn Ba PokBenn ycyiiapu KEHI TapKajira.

bpunenn ycynu ToOjaHMaraH METaJUIADHUHT, PAHIVIM MeETalap Ba YJlap acocujaru
KOTUILIMAJAPHUHT KATTUKJIMTMHUA aHUKJIANaa KyutaHwiaad. KaTTUKIUrY aHUKJIaHWIIA Kepak
OYnaraH MeTaJUIApHUHT XWJIWTa Ba YHUHT KaJMHIUTHra Kapad muamerpu 2,5; 5 Ba 10 MM num
TOONIAHTaH IMyJIaT IIap4a cHHanyBYd HamyHara 1,875; 2,5; 5,0; 7,5; 10 Ba 30 xH ky4 Ounan Mabiym
BakT (10, 30 Ba 60 cek) nunga acTa-CeKUH OOTHPHUIIAIU, HATHXKa/la CHHATAETIaH METAJLI F03acuaa
mylaT [IapYaHWHT W3W KOJIagu, Oy W3HHMHT JWaMeTpura  Kapa® METaUTHUHT KaTTHUKJIUTH
aHUKJIaHaIH.

Mlapyanap X115 Tunuaard KaTTUK MynaTAaH sicajganu. Yiap ToOiaHuO, cyHTpa mact
TeMIiepatypajaa Oyiaruirasjiad KeHuH KaTTUKIUru Bukkepc 6yiinua kamuaa 8500 Oupiaukka TEHT
oynanu.

Bpunesn ycynura kypa MeTan KATTUKJIUTHHUA AaHUKJIAII
Mertannnunr bpunenn 6yitnua kartukimuru « HB»* mapuanu cunanyBun Metauira 60cyBUYM
«P» xyununr (H) my Ky4 TabcupuaH CHHAIYBYM METaJIJI CUPTHUJIA XOCUJI OYJIraH Iap4ya U3UHUHT
ro3ura F( M - M2 ) HucOatu OuiaH aHUKJIaHAIM:

HB-—it [N
2

|

) [
B

Arap mapyaHHHI MeTaJUIJard KOJIUpPraH W3WHMHT IO3MHU Inapya auamerpu «Dy» Ba u3
gyKypaura «h» opkanu udoganacak, yHaa U3HUHT 103U KyiHuaarnya 0ymaau:

F = aDh [m-M?].

Arap 1mapyaHHHT METaJULJJard KOJIAUPraH W3WHUHT I03MHU 1apuya auamerpu «D» Ba u3
qyKypauru «h» opkanu udoaanacak, yHaa U3HUHT 103 Kyiuaaruya 0ymaau:

F = Egl (D— v D*— d‘l) [M-M2].
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Bpunesn ycyiaura kypa MeTana KATTUKJIUTHHEA AaHUKJIAII CXeMacH

Karrukaukauar 6enarucu H uarinzgya Hardness — KaTTHKIMK cy3uHUHT 6ot xaphuaup. H
JaH KeWUHrY Xap@uiap KaTTUKIMKHU TOTMIIHUHAT TETUIILIN yCYJUIApUHU, MacajaH,

B — bpunenn, R — Poksemn Ba

V — BuHKepc yCyJUTapuHU OUITHPAIH.

V xonnga metannHuHr bpunem 0yinda KaTTUKIUTH  KYHUJAard KYPUHUIIHYA OJIaJIu:

Bl . B[]

BV

FoadD=VD=ad) |u

Bpunesn 0yiinya KATTUKJIUTMHYA CTAHJAAPT AHMKJIALI IIAPTIApH

Oparaa, HaMyHa CHUHAQIWIIJAH WIrapd YHUHT CHUHAJAJUTaH CUPTH CHUJUTUKIAHUO, TEKHUC
XO0J1aTra KeATHPHIAIH.

Cranpapt cuHamaa 10 MM quaMeTpiu map yuyH tokiama (Harpyska) goumo 30 xH (3000
KI') KWIKO OJTMHAIN.

Marepuasuiapauar bpunenn Oyiinya KaTTUKIAMIMHM CTaHAAPT AaHMKJAIl [apTiapu 1-
Ka/BaJga KeJITUPUIITaH.

bpunenn 6yiinya cuHam mapTiapua KiIaMa, map JdaMeTpy Ba I0KJIaMa TabCUp ATTUPHIL
BakTH Kentupwiagu. Macanan, HB 10 (3000)10-2500 €3yBmaru Oupunun pakam (10) mapHuHT
auaMeTpu, MKKuHYK pakaM (3000) roknama, yunHuM pakam (10) rokinama TabCHp 3TTHUPUII BaKTH,
TypTuHYM pakaM (2500) sca bpunenn 6yiinua KaTTUKIMKHU Uogananu.
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1-scadsan

| ; p | &2 g 28§

BAp""C.‘m 6‘,“:: Cuntanagu ran — :(.-E Harpyaka P, g?\o %
MaTepuan qa li'll':’;‘\;lzl\ WK la MyHa  Kaani- D, (9_2_ kH (kr) &‘5 = 3 g:
(KFK/MM?) AUCH, MM Kr E g :Iﬂ: Spad

— 0) 10

matan- | 1400—4500 | 6—3 30 10,0 | 30(300

I.r?:ga (140—450) 1—4 5,0 | 7,5(750) 10

: 2 JnaH KaM 2,5 | 1,87(187,5) 10

1400 jau 6 nan OpTHK 10,0 | 10(1000) 10

KaM (!II”\ 6—3 F 10 5,0 | 2,5(250) 10

- 3 nan Kad 9’5 | 0.620162,5)| 10

Pauraop 1300 1au 6—3 10,0 30{(_30(20) gg

MeTasiap op1ui (30) 4-—-2 30 5,0 | 7,5(750) 5

' 2 NaH KaM 2,5 1,87(187,5)

1350—1300 9—5 10,0 | 10(1000) 30

o }2707(-) ll-’*m 6—3 10 5.0 | 2.5(250) 30

3L RaM 2.6 | 0.6262,5) 30

80-—350 6 nam OpIHK 10,0 | 2,5(250) 60

«—> (sl-—a):;) 63 : 2,5 55 | 0,52(62,5) 60

3 pap Kam 2,5 | 0,15(25,9) 60

Bpuneas npeccuaa MaTepra KATTHKJINTHHYA Y149all METOAUKACH

CuHamagurad HaMyHa Tarjiukra KyWwimO, MaxoOBHK coaT  CTpeikacu Oyinda
alulaHTupwiaauna Ba apra kyrtapuwiaau. lllyHnaH KeiuH 2JeKTp JABUrarenb Xapakarra
KEITUPWIAAU, ABUraTelb 3ca ¥3 HaBOATUIA MIpeccaaru pudyariap CUICTEMacHHU XapaKaTJIaHTUPa/IH.
Puyarnap cucremacu xapakarra Kejiarasja Iap Harpys3ka TabCUpHuia HamyHara 0ota Oomiaiu.

Hamyna nHarpy3ka TabcHpH OCTHIAa MabiyM BakKT TYTHO TypWJraHJaH KeWHWH Harpyska
aBTOMATHK PaBMIIIA OJMHUO, SJIEKTp ABUraTesib TyxTatunaau. CYHrpa MaxoBHUK TECKapy TOMOHTa
ailllaHTUpUINO, HAMyHA TarJIMK/AaH OJIMHAAM Ba IIAPHUHT KOJAUPIaH U3H YII4aHa/Iu.

4

N>

4

| /
| =<{ \ m 2
| i——“ s

O i

BpuHe b NpecCMHUHT cXeMacH
1 — rarnmk, 2 — MaXoBHUK, 3 — map, 4 — 3JIEKTp JBUTATENb, 5 — Harpy3Ka
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Nmnu 6axxapuin TapTudu

1. THI-2M tunuaard acOOOMHUHT TY3WJIUIIM Ba YHJIA MaTepHall KATTUKIMTUHH YiIdall
METOJIMKacH OMJIaH TaHUILIUIA/IH.

2. 1- xamBanm acocuaa IMIAPYAHUHT AWMAMETPH, Harpy3ka KMWMAaTd Ba yIuiad TypHUI BaKTH
TaHJIaHA}.

3. Hamyna texmmpuinra taii€prnaHanu, kepak Oyica, HaMyHa 103acH KyMJIM KOFO3 OwWiiaH

TO3aJaHa/Iu.

[Tapyanu ywivk mmnuHAeNAra YpHATUIaAU Ba KOTUPUILI BUHTUHU MaXKaMJIaHA/IU.

Tannanran Harpy3kara MOC KeJIyBYM IOKJIap Tarjukka Kyiunaau. Puyarnu cucrema Ousan

tarnukHy 1.875 kH Harpy3ka Xocui KWIMIIMHA yHYTMaHT.

Tannanran roknamara tajga® KMIMHAJAWTaH YIUIa0 TypUII BaKTH OeNTHIaHAIH.

7. HamyHa TEKIIMPHUII CTOJUTA IIapya U3MHUHT MapKa3y HaMyHa YeKKacuJaH KaMuja 2,5 MM

Macodasa Oynaauran Kb YpHaTHIIAIH.

Knonkanu 60cu0, IBUTATENH UINTa TYIIUPUIATH.

9. Tekwmupum Ttyraragaad (JamMmnouyka Y4uO, SJIEKTPOJBUTATENb TYXTaranjgaH) KeWuH
MaxOBUKHH alJIAHTUPUO CTOJ TYIIUPHIIAINA Ba HAMYHA OJIMHAIH.

10. Texmmpuir 3 MmapTa TaKPOPJIAHAIH.

11. Jlyna éppamuaa mapya U3MHUHT JUAMETPU aHUKJIAHAAW Ba bpuHemn Oyiinya KaTTUKIATH
xuco01a0 ToImmIIagu.

12. OnuHraH HaTHXXKalap acoCH A KYHUIard sKkaaBa TY I TUPHUIIAIH:

o Ok

©

|

G A8 Dpiinenst  6ViiH¥a
Hawyna Harpyska-|Haunnr juaverps| — "
uur  Ma- | llapua s KaTTHKJHI
pHATH  |AHAMETPH HATHSkd, KD R
Te ‘ ' P CHp BaKTH .
Ba KaJIHH- D Ix) (C'f],} J d 4 d xHcobJ1aH-| KanBaJ-
JIHTH - 1 2 3 ratm Jlaru
Mag3y: MarepuanjiapHUHT KATTUKJIUTHHEA POKBes1 ycy/im OM/1aH aHMKJIAII
Ne 3
3.10. Tabaum Gepuill TEXHOJOTHSICHHUHT MOJEJIH
Mawzynom eaxkmu - 2 Tanabanap conm: 12 — 15 raua
coar
Mawizynom waknu JlabopaTopus
Jlabopamopusi mawzromu | 6. MaTtepuaUTapHUHT KaTTHKJIATH TYFPUCHIA YMYMHI MabIIyMOT.
peorcacu 7. PokBemn npeccuJa Marepual  KaTTUKIWTHHU  YIT9am
METOIUKACH

8. PokBenn ycynura kypa MeTal KaTTUKIUTMHA aHUKJIall.
9. Nmam Gaxkapui TapTrOn

Ykye mawzynomunune magcaou: MarepuaijJJapHUHT KATTUKJIMTUHA PoxBess1 ycyiau Ouiian
AHUKJANIHA aMajia YpraHuiil

Ilenaroruk Bazuganap: VKyB GaousATH HATHKAIAPH:
e MarepuajulapHUHI  KAaTTUKIUIU  Tyrpucuzaa | ¢ MarepuaulapHUHT KATTUKJIUTU
YMYMHI MabIyMOT Oepaju. TYFPUCHJIA YMYMUN MabIyMOT OJIafuiap.
e PokBem1 mpeccuia Marepuan KATTHKIUITMHM | ©  Poksemn IIPECCHUIA MaTepHall
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ya4an METOJUKACUHM yprataiu.

PokBemn ycynura kypa MeTaml KaTTHKJIUTHHH
aHUKJIAIIHY YpraTay.
Niau Oaxkapun
TAHUILITHPAIH.

TapTUOH Ounan

KATTUKJIUTUHU
yprananumuap.
Poxksenn ycysura Kypa MeTal
KATTUKJIMTUHU aHUKJIAIIHU YpraHuInam.
WNman  Gaxkapum — taptubu  OwmiaH

TaHUIIUO oJIaiuiap.

ya4yam — METOIUKACHHU

Tavaum 6epuwt ycynnapu

JlabopaTopus, kyprasmaum, “Kannaii”
TeXHUKACH

Tavaum 6epuwt waxkinapu

OMmMmaBuii, ;xaMoaBHi

Tavaum 6epuwt socumanapu

VKYB K{JI1aHMa, IPOEKTOp

Tavaum bepuws wapoumu

YTB ounjan nuuiamra
MOCJAITHPUITAH Ay AUTOPUSA

Monumopune 6éa baxonau

Of3aKku HA30paT: caBoOJI-KaBO0

«Marepua/UIapHUHT KATTUKJIMTHHE PokBe1 ycyiu OujiaH aHMKJIauD JadopaTopus

MAaIIFyJOTUHHUHI TEXHOJOTIHK XapuTacu

Hw Daonusm mMazmyHu
bockuuna
zlj eaﬂ P Tavaum b6epysuu Tavaum
ony8uuna
saxmu Y P
Taiiépra | 1. Mag3y 6yiinua YKyB Ma3MyHUHH Taiéprarl.
JINK 2. JIaGoparopusi MalIFIOTH YYyH TaKJUMOT
0OCKUYM. | claiijanapuHy Ta€panl.
3. TamaGanap YKyB aoquaTuHu 0axoiail Me30HIapUHU
ANUIa0 YUKUIII.
1. 1.1.9xpanra MaB3yH HOMHHH Ba PEKACU KYPUHUIITUHU TuHrnaaunap,
Mag3yra | yMkapaau Ba yjapra Kuckauya Tabpug oepanu. é3zaquap.
KHPHIL | 5. Mag3syra oua agabuérnap pyixaru omian Tunrnaitaunap,
(10 0axuka) | TaHUIITHPAIN Ba Mabpy3a Oyiinua 6axoarl Me3oHIapu €3anunap.
TYIIYHTUPUIAIN.
2.1. Power Point pactypu é&pnammna craiamapHu TuHrnaaunap,
2-GocKHu HaMOMMII KWINII OPKaJIX MaTepUaUIaPHUHT KATTHKJIUTH €3aawap.
TYFPUCHIA YMYMHI MabIyMOT Oepau.
Acocuii
O0ockuu | 2.2. PokBemn npeccuja mMarepuan KaTTUKIUTHHH YTdarl TuHrnaiaunap,
(60 maxuxa) | METOMMKACHHU ypraraau. ypranagumnap.
2.3. PokBemn ycymdra Kypa MeTaul KaTTUKJIWTHHU TuHrnaiaunap,
AQHUKJIAIIHY YpraTaai. €3aaunap,
ypranaaunap.
2.4. liinun 6akapuil TapTUOU OMIIaH TaHUIITHPATH. TuHrmaannap,
ypranaaunap,
Oakapauiap.
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2.5. Tamabanap Ounumnapuau daomamTupum Ba| Tamabamap Oepunran
MycTaxkamJjaml  Makcaauaa OepuiraH  CaBOJUIAPHH | caBoOJUIapra >kaBoo
éputniia «Knuuk rypyxjiapaa viuiann OpKald amaira Oepaaunap.
OIIMPUIIUIIINHYU IBJIOH Kwianu. “Kanpail” TexHukacujgaH
doiinananran xonjga rypyxjapra TONIIUPUKIap Oepanu.
I'ypyxnapna wnuiamra €pmam  Oepaam  Kymumua
MabJiyMoOTiapaaH  ¢oijajaHuira HMKOH  spaTaiH.
JIuKKaTnapuHy KyTHJIQUTaH HATHOKara skain0 Kuinaam. Xap
Ooup Trypyx Oepwiran caBoulapra >kaBoO  Oepu0
TaKIMMOTHH YyTKaszumra &pnam Oepaau, OWIUMIIApUHU
yMyMJIAIITUPAAU, XyJlocaapra ajloxuaa 3Tuoop 6epaau.
TonmupHuKIapHUHT OaXKapUIUIINHE Kail qapaxana TYFpH
SKAHJUTUHU JUKKAT OwiaH TUHTIaian OukpiapuHu
TUHTIa0, yMyMIIAIITHPA/IH.

3Sxynmii | 3.1. Mas3y Oyiinua Ttanabanmapga ro3ara  KenraH CaBosunap
0oCKHY | caBoJUIapra )aBobO Oepaju, IKYHJIOBUM XyJIOcCa KUJIAIH. Oepamunap.
(10 3.2. MycTakui TabiauM y4yH ‘“MarepuaiiapHuHT 3apOuit Bazudanu €3u6
AAKWKA) | KOBYIIOKJIMTHHHA aHUKJAIl’ MaB3YCHHH TaKJUM 3Taad Ba onaauiap.
Ma3Kyp YKyB MaTepUaIMHHU YpraHuO Kenuil BasupacuHu
Oepanu.

MaTepuajIapHUHT KATTUKJIUIH TYFPUCHIA YMYMHUIl MabJIyMOT

Nmpan makcan: MaTtepua/UlapHUHT KaTTHKJIMTMHU PokBenn ycynu OuiaH —aHUKJIAIIHU
amaJia yprasuiil.

YMmymuii MabiaymMoT. MaTepyajulapHUHT KaTTUKIUMTUHU POKBenn ycyiau OuilaH aHUKJall
xam bpuHemn ycymumra yxmiam, amMmo Oy ycyl KaTTUKIUTH OKOpW OVyiraH (ToOnaHTraH,
LEMEHTUTJIAHI'aH) MaTepUaUVIapHUHI KATTUKIMITMHM aHUKJAllla, acocaH, CaHOaTAa KeHr
KYJUJTAHWIA]IA.

PoxBenn ycynuHuHr bpunemn ycynmuaan npuHuMnuan Qapkua miyHIakd, Oy ycynna
KATTUKJIUK bpuHenn ycynuaaru kaOu map KoJAUpraH U3HUHT 103acu OuiaH smac, Oajiku HaMyHara
OOTHpMIITaH OJIMOC KOHYC €KHM TOOJIAaHTaH IIap KOJAWPraH M3HUHT YyKYpJIUTH OWJaH aHMKJIaHAH.
VYuaan Tamkapu, PokBemn ycynuia HaMyHara TabCUp 3TYBUYM IOKJIAMaHU KEHT Yerapaja UXTHEPUI
Y3rapTUpHILI MyMKUH.

MertannapHUHT KaTTUKIMIMHU PokBel ycynu OuiaH aHMKIAlia HamMyHara OOTHpUITaH
KUCM H3MHUHT YyKYpJIUTH OOTHUPMIMII >KapaéHUHMHI y3uaa YnadaHaau, Oy CHHAIIHM aHua
Te3JIaTaJu Ba OCOHJAIITUPAAU. TeKIupuiaaéTraH MaTepUaTIHUHI KATTUKJIUTUra Kapad HaMmyHara
OoTHpMIIaUraH >KUCM (YWIMK) HUHT MKKM XWJIM HMOUlaTwiaav. KaTTHKIMIM KUYUK Ba YpTaya
HamyHanap 1000 H ymymuii roknamana (B — mkana) nuamerpu 1,588 MM Oynran TobnaHras mynar
mrapya OuiaH, KaTTUKIATH oKopu HamyHanap 1500 H roknamana (C — mikana) yduHUHT Oypuaru
120° Ba romanokyanum paanycu 0,002 MM 6Yaran oJMoc KOHyC OuUlaH CHHalau.

CuHanaétran HamyHara rokjaMa KeTMa-KeT MKKM Oockuyja Tabcup bupuHum G6ockuyna
TabCUP STTUPUIIAANraH oKiIaMa (gactiaabku Harpyska -Po) goumo 100 H ra, uxkunum 60ckuyaa
TabCUP PTTUPUIIAUTAH I0KJIama (acocuit Harpy3ka—P1) sca Tobnanran mynar map 6ynranga 900 H
ra, onMoc konyc Oynranaa sca 1400 H ra tenr 6ynamu. ynnait kumub, ymymuit rokinama (P)
nactiiabku rokimama (P,) Owmitan acocuit roknama (P1) HUHT HuFrMHAMCHTA TEHT, SbHH P = Py + Py
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PoxBerm ycynuaa KaTTUKIMKHE aHUKJIAMAA YYUIMKHEHT (TIyIaT map KM 0JIMOC KOHYCHHHHT)
HaMmyHara OOTHIII CXeMacH.

PoxBes1 mpeccuaa MaTtepual KATTUKJIUTHHH VI4all MeTOIUKACH

—L . PoxBes1 ac0001 HHANKATOPUHUHT
1-mtok; 2—yunuK; 3—Tariuk; 4—MaxoBHK; 5— HIKaJaJapu
KpuBoIHIl; 6-1ndepodbnaT; 7—roknama.

HamyHnaHuHT KaTTUKIWTH HaMmyHara acocwii tokiama (Pp) Tabcup 3TTHpWITAHIA XOCHI
6ynran u3 uykypauru (h) Ba nacrnabku Harpyska (P,) Tabcup sTTHpHATanaa  Xocusn OynraH w3
JYKYpIUTH (ho) HUHT  alimpmacuuaH Tomwiaan. HamMyHaHW CHHAIITaH OJNJIUH YHUHT
KaTTHKJIMK Japaxacura Kapad, mTok (1) ra yunuk (mynar map €K oIMOC KOHYC) 2 MaxKamJlaHa U
Ba Ternuuid tokiama (7) kyhunaau. Hamynara onmoc konyc kyiunranga, 1500 H rokmama
6epunu6d, C (xopa) mxkana €xku 600 H roxnmama O6epwin6 ynna xam C (kopa) mkana Oyitnua
xucobmar oaud Oopritaay.

AMMO Oy XoJ1aru KaTTUKIMK A 1IKanacu Oyinya oJMHraH KaTTHUKIMK 1e0 ndoaanaHaim.
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Hamynara nynat map Ootupwiranna sca 1000 H roknmama Tabcup STTHpHING, xucobnam B
(km3wmn) 1mkana 6yitnua onub 6opunaau.

Cunanaguran HamyHa Tarnuk (3) ra Kyidwnaau, MaxoBuk (4) coar cTpenkacu Oyiinda
alIaHTHPUINO, HAMyHa YWIMKKa Tekkaswiaan. CYHrpa mactiaOku rokinama Oepuianu, Oy 3ca
MaXOBUKHU KMUYHUK CTpEJIKa KU3WJI HyKTa pyrapacura KelryHda aimaHTUpHII OuinaH OenruiaHaiu.
By xomma karra crpenka BepTHKan BasusATna okownamanu. Llynnman kelimH nudepOnar
allTaHTUPUIINO, KOpa IIKAJaHUHT HOJIb OYJIMHMACH KaTTa CTpeJKa pyrmapacura KeITupuwiaa. Arap
HaMyHara IyJiaT nap OOTHUpWIIaIUraH, SbHH XMCOO KHM3WJI IIKayia OyinYa FOpUTHIaIuraH Oyiica,
OyH/Ia XaM CTpEJIKaHW HOJIra KyHHIIl yd9yH Kopa IIKanaaaH (hoiaanaHuiam.

Huxost, kpuBommi (5) UIlra TYHIMPHITad, aCOCUH FOKJIaMa aBTOMATUK PaBUIIA YUIHKHU
HamyHara 6otupanu. Hatmxkana mudepOnar crpenkacu xam Oypuia 6opaau Ba TyXTaWau. YHIaH
HAMYHAHHHT KATTUKJIUTH aHUKJIAHAH.

PoxBeJi1 ycyiura kypa MeTa/ll KATTUKJIMTHHE AaHUKJIALI

[[IkananuHar Xap Oup OYyIMHMACH KATTHKJIMKHUHT OWTTa OWpiurura TEeHr Oyiand Ba
yumukHuHT 0,002 MM Ootummra Tyrpu kenamu. Illkamaga 100 Ta O6ynmuamMa OYin0, YUIMKHUHT
HamyHara 6otui yykypauru 0,2 MM Oynaranzia, KATTUKIMK HOJIra TEHr OYnaau. Y YWIMKHUHT OOTHII
YyKypiaurd Hoib Oynranga kartanmuk 100 Oupnukka TeHr, 4yHKH nudepOiatgaru coHmap
CTPEJIKAHUHI alJlaHMIIMra TecKapu KyWwiraH. YWIMKHMHI OOTHII YyKYpJIUIM XucoOuaul
KUAMaTHra TecKapu mporopiuoHan Oymamu. IIyHuHr y4yH xam cuHanmaéTraH MaTepHaJHUHT
(HaMyHaHUHI) KaTTUKJIUTW KaH4a OKOpH Oyica, OOTHUpWIAaéTraH OJIMOC KOHYC — M3MHMHT
gykypaurd  (h) xam 0ynu0, KaTTUKIMK OMpiuru KaTta Oynaau Ba, akCHHYA, HAMYHA KaHYAIHK
IOMIIOK OY7ca, OoTHpuiIaéTraH oaMoc KOHyC M3MHUHT uyKypiauru (h) karra Oynu0, KaTTHKIMK
OUpIINTH KWUYKK OYIaau.

MarepuamiapyHUHI KaTTUKJIMITMHM CHHAIIa Kaiicu IkanazaH ¢oifnananran 6ynaca, HR
OCNTHCHHUHT YHT €HMTA 1Ty mIKaia oenrucu Kyimnaau, macanan: HRC, HRB, HRA.

I'OCT 9013—59 ra myBoQHMK MaTepuUaIApHUHI KATTUKIMTK PokBemn ycynu Ouial
aHWKJIaHTaHa Kyinaara GopMyaiapaad GonIaTaHuIaIn:
A Ba C mikananapuna ymyanranaa: HRA(HRC) =100 - |
B mikanacu 6yitnua ymyanranga: HRB =13 — |
dopmynanaru | KaTTukIMK Kyitnaaru GopmynasaH aHUKIAHAIM:

P
il — A

O
0,002

h, — oJMOC KOHYC M3MHMHT MarepHuaira nactiabku Harpyska (P,) Oepuiraniarud 4yKypiuri,Mu.
h — xOHyCc M3MHUHT MaTepuaira ymMymuii Harpyska (P) Oepunranmaru uykypnuru, mm. Jlemak,
YMYMHUH XOJJa:

f1

HRA(HRC) =100 — =2,
0,002

h— 1,

HRB = 130 — :
: 0,002

AManzna MaTepuajuIapHMHI KaTTHKIMIU POKBem1 ycynauaa aHMK-JIaHTaHAa OKOpHAAru
dbopMmynanapian ¢oiiananMai, TYFpUAAaH-TYFPU MHIUKATOp IIKajJacHIaH Tall€p KATTUKIUK COH
MHUKIOpPHY aHUKJIAHAU.

Nmnn 6axapum TapTuon
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1. HamyHaHwWHT TaXMHHUN KaTTUKJIUTHUTA aCOCIAHUO, FOKIamMa KuiimaTH, yanuk Ba (A, B, C)

HIKananap/IaH KepakiIuCcH TaHJIaHaH.

VYunuk Ba mikana npudopra YpHaTHIAIH.

3. Hamynanu tekmupwuiira Taii€piaanand. ByHUHT ydyyH HamMyHa CHPTH 3T0B KU KyMKOFO3

Ounan To3anaHaau. Tekmupuma mynaT mapya (6KM 0JIMOC KOHYC) M3MHUHT MapKasuaaH

HaMyHa 4YeKkacuradya €ku OOIlKa M3HUHI Mapkasurada Oynran macoda 3 MM JaH Kam

OYIIMaciIury Kepak.

Hamyna npubop cronura ypHaTUIaIH.

MaxoBUKHHM cOaT CTpelIKacu WYHaIUIIMaa aWIaHTUpuO, HaAMyHa HOKOPUTH YWIHMKKa

TekKyH4ya KkyTapunaau. CToia4aHd KYTapHUIIHU WHIUKATOPHUHT KHYHUK CTpEJIKacu

nudepOaTaary KM3uiI HyKTa KaplIMcura KelaryHdya, KarTta CcTpelika 3ca BepTUKajl XOJaTHU

srajularyHya J1aBoM 3TTUPHIIAJIH.

6. Wuauxarop nmpubopunuHr nudpepdnaruna crpenka C mkana 6yitnua 0 vy €ku B mkana
oyiinua 30 Hu KypcaTryHya 6apabaH ailTaHTHPUIIAIH.

7. Mexanusm wumra Tymwmpwiagd. Karra cTpenka coar crpenkacu HyHanumu  0yiinal
annanaau. CTpeJKaHUHT XapakaTu TyXTarad, aCOCUH IOKJIaMa OJIUHAIM.

8. Karruknmk onMoc konycaan ¢oinamanranga C mkama Oyiuya, mynaT mIapyaiaH
doitnananranga sca B mkana 6yiinya xucoOnaHaau.

9. MaxoBHUKHHU COAT CTPEJIKACH WYHAIMIIUTA TeCKapu alIaHTUPHO, HAMyHA TYIIMPUIAIU, U3
YyKYpJIMTH YI4aHaJH, CYHTpa TaxpuOa TakpopiaHaIu.

10. OnuHran HaTWXanap KyiHumard sxaasaira E3umau.

N

ok~

Hamynaniur TaRil Harpyska P”Knc—f;:];\'gi\{;’l}ima e Bpuuﬂe.rr.n
MaTepHan Voan| s | , GViinua
B KaJHH- e KATT HIGIHe
i S Py | Py | PHRC JHRGRG, [ HRCy )
Mag3y: MetannapHuHr 3apouii KOBYIIKOK/JIUIMHH YI4ail
e 3.11. Tabaum OepHIl TEXHOJOTHSICHHUHT MOJETH
Mawzynom eaxmu - 2 Tanabanap conu: 12 — 15 raua
coat
Maweynom waxnu JlabopaTopus
Ilapc pexcacu 1. MarepuamnapHuar  3apOWil  KOBYIIOKJIWTHHU  aHHUKJIAII

TYFPUCHIa YMYMHI MabIIyMOT.
2. HamyHaHU cWHAII TapTHOM.
3. NmHu Gakapuin TapTudu

371§y6 Mawyromunune maxcaou: MaTepuaijiapHUHT 3apouii KoBymokaurnuu Komep
MasiTHUTH €pAaMuia aHUKJIAII

134



Ileoacoeux eazughanap:

e MarepraulapHUHT 3apOHil KOBYIIOKJIUTHHU
QHUKJIAIl TYFPUCUAA YMYMHUH MabllyMOT
Oepaau.

o HaMYHaHI/I CHHaIl

TylLIyH4Yanap Oepaim.
WNman Oaxapum TapTuOH OWiIaH TaHUIITUPAIH.

TapTHOU  TYFpuUcCHAA

Ykye paonuamu namusicanapu:

MarepuramiapHUHT 3apouit
KOBYLIOKJIUTWHU  aHUKJIAIl  TYFpUCHIA
yMyMU#’ MabJIyMOTJIap Onnan
TaHUIIUIIAIH.

Hamynanu cuHam Ttaptubu TyFpucHia
TyLIyHYaJIapHU YPraHUIIaIH.

WNian Oaxkapur TapTUON OuaH
TaHUIIAJUIap.

Tavaum bepuw ycyniapu

Kyprasmajum sadopaTopusi MAIIFYJI0TH,
“@ukpJaap Xy:KyMu” TeXHOJIOTHSACH

Tavaum bepuws waxkiiapu

OMMaBHi, JXxaMoaBHii

Tavaum 6epuwt socumanapu

VKyB Ky/L1aHMa, IPOEKTOp

Tavaum 6epuwt wapoumu

YTB ounj1an unniamra
MOCJIAIITHPWITAH Ay TUTOPHUS

Monumopune ea baxonau

Or3akn Ha3opar: CaBO0JI-3)KaB00

1.2. «MeTanjapHUHI 3ap0Mii KOBYMIKOKJMIMHH YJ4aun jJadoparopus

MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJOIHK XapUTacHu

Huw Daonuam maamyHu
Gockuwrapu Tavaum depysuu Tavaum
6a éaKmu
onysuunap
Taiiéprap- | 1. MaB3y Oyiinua YKyB Ma3MyHUHH Taii€puarl.
JIUK 2. Jlapc TakquMOT claiijanapuHu Ta€par.
Gociurn. 3.MaB3yHUHT ypranuuyia kepak 0ynagurad
MabJIyMOTIapHUTIAPHHU (pacMIIapHU) Tal€pnad Kynui.
1. Mag3yra | 1.1. MaB3yHUHI HOMMHHM DKpaHra YMKapaau. Tunrnaaunap,
Kupui 1.2. Mag3yra Terunuiu afabuériap pyixaru ounan e3ajmIap
(10 0akuka) | TaHUIITHPAIH. Kyunpu6
1.3, Map3ynun €purum Oyiimya Ty3wiIraH pexa OTTANHIAD.
CaBOJUUIAPUHU HAMOMUIITA y3aTaIu. Tunrnaaumap Ba
€316 onanumnap.
2-6ockuu | 2.1. MaTtepuaiiapHUHT 3apOHii KOBYIIOKJIUTHHN aHUKJIAII TuHrmaannap,
Acocuii TYyFpucuaa ymymuii Mabaymotiaapau Power Point qactypu é3anumnap.
GocKuY épaamua ciaiiap opkaiau TYIIyHTUpHuO 6epaau
(60 nakuka) | 2.2. HamyHaHu cvHaIl TapTHOMHM ClIAiiap HaAMOWUIIN TuHrnaiiaunap,
OpKaJIA TYIIHHTUPHO Oepaau. €3aaunap.
2.3. Nman Oakapuin TapTuOM OMJIaH TaHUILAAUIIAP. Tunrnaiaunap,
€3aauiap,
Oaxxapaauiap.
2.4, “®ukpnap XyKymMH~ METOAN OPKAIH TanadalapHH
¢daomnamrupagu. bepunran caBonra  Yitnabd  xaBoO
Oepumau Takud Krtaau (kaBobsap 1-2 cy3man ubopar | Tamabamap 6epunran
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OYITUIITN KePaKJIUTHHU ICIIATaIH ) caBoJuIapra xaBoo
bup Tamabara >xaBoOmapHm mockaga €3u0 OOpHUITHU Oepaaunap.

takmud Kwiagu. byaunr yuyyn 10 gakmka BakT
axpaTtwiany. benrunaHraH BaKT TyraraHjiaH CYHT, (UKD
Ounaupuuuiap TYXTAaTWIagd Ba >KaBoOJIap  TaXJIWII

KHJTAHAIH.
3. AxkyHui 3.1. Mam3y Oyiinua Tanabanapiaa ro3ara  Kejirad Cagoinap
0ocKuY caBoJuTapra )aBob Oepaju, SIKyHJIOBYU XYJI0Ca KUJI/IH. Oepaaunap.
(10 oakuxa) | 3.2. “MeTalapHHHT MYyCTaXKaMJIHK derapacu’” MaB3yHH Bazudanu €3u6
TaKIUM O3Tad Ba Ma3Kyp YKyB MaTepHaIMHU YpraHuo oJaxuiap.

Kenui BazudacuHu Oepaiu.

MarepuajJIapHUHT 3ap0Uii KOBYIIOKJIMTHHA AHUKJIAI TYFPUCHIA YMYMUI MabJIyMOT.

MarepuayutapHuHT 3apOuil Kywiap TabCUPUTa CHHMA KapIIMIMK KYPCATUII XyCYCUSATH Iy
MaTEpUATHUHT 3apouil Kogyuwoxkauzu 1e0 aTanaiq.

MabiiyMKH, KYITMHA METaulap CTaTUK Kydjap TabCUpUra SXIIM 4ujacana, 3apouil Kydiap
(IMHaAMUK Kyd4Jliap) TabCUpUra SIXIIM O0apaoll Oepa onMaian.

3apOuii Kyuigap TabCHpHla MILIAWIUTaH TYpJiH AeTaiap (MacallaH, THPCAKJIM Bajliap,
IaTyHb, TOPIIEHb, BArOH VKJIapu Ba 0) XaM CTaTHK, XaM JMHAMUK Ky4wiap TabCUpUIA HILIaraHu
cababmu, ymapHUHT Oy Kywiapra KapIIWIMK KYpCcaTHII XYCYCHSTIApUHU OWJIMII KaTTa aXxaMHsTra
ara.

HlyHuHT y4yH CHHalyBYd MeETAUIIaH ypra Oenu Oup TOMOHHMIAH O3TMHA KEPTHIITaH
KBaJpaT WIaKIuAa CTaHaapT HamyHa* KUpKUO onuHMO, cyHrpa Oy HaMyHa MasTHUKIU KOIEp
époaMuia CHHAJIAIH.

3apOuii KOBYIIOKJINIY aHUKJIAHAJAUTaH MaTepuai (MeTaul Ba KOTUIIMalapiaH Tai€piaHran
HaMyHajap) KyJa KarTa Te3NUK OwiaH aedopManusuiaHu®, MYpT XoJlaTAa CHHUINTa KaHYaJIUK
MOMMUJUINTY AHUKJIAHA]IH.

3apOnii KOBYIIOK/JIMKHU CHHALL/IA NIIATHJIAIMTAaH HAMYHA

e

7

27
g7

100/
Rit0f

N0
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[P/ X
T BUH U HE
Jepdu

MasiITHUK/IM KONEPHUHT YMYMHMH KYPUHUILLIA
1 —acoc; 2 — cTaHuHa; 3 — MasTHUK; 4 — MasITHUK THFU; 5 — CUKUII MEXaHU3MUHMHT JlacTacu; 6 —
VpHaTUIaAUrad TasHyY, / — HaMyHa; 8 — cTpeJka; 9 — mkana.

HamyHnanu cunam raptudu

1. Komnep masiTHUrM MabiyM OallaH/UIMKKa KYTapuiIuO, 1y XoJjaTAa TyTKUY OniiaH
MaxKaMJIaHaH.

2. CuHaJXyBYM HaMyHaHUHT KEPTWJITaH TOMOHHM WYKapura KWIMHHO, KOTEp TasHWIApH
opacura ypHaTwiaau; OyHIa LIyHra YbTHOOp OEpHIll KEpaKKH, MAasTHUK TUFH
HaMyHaHUHT KepTUJITraH >KOMMHUHT OpKa TOMOHHUIA aHUK ypujaaurad OYIICHH.

3. MasTHUKHHU KypcaTHTaH XojaTaa TyTHO Typrad TyTrud OymaTuiaau, OyHna MasTHUK
SPKUH TYyWINO, HAMYHAaHU CHUHAWPAJH.

by ycynna MeranmHMHr 3apOMii  KOBYLIOKJIMTMHU —aQHMKJIANI Y49yH aBBaJ MasTHUKHUHT
HaMyHaud CUHAMpUINTra cap@iaHraH MIIWHU aHUKJIAIl Kepak.

Arap Komnep MasTHUTMHUHT 3pKHMH TyHmMII Oanananurunu «H» 6unan, HaMmyHara ypuiranjiaH
KeWHrn KkyTtapunuimu Oanananuruuu «hy» Oumnan Oenruiacak, Oy Oamanmnmukiap avimpmacu (H —
h) HuHr MasTHUK ofupiuru (Q)ra kymadTMacu HaMyHaHU CHUHAMPHUINTa capQiaHraH HWITUHUHT
KuiiMaTu Oynaau, ssbHU:

A=Q-(H-h)
Oy epna:
A — HaMyHaHU CUHJMPUII y4yH cap¢uanras ul, XK.
Q — MasITHUKHHUHT OFUPIUTH,KT éku H.
H — MasTHUKHUHT 3apOraya KyTapuirad 6agaHINTH, M.
h — MasTHUKHHUHT 3ap0/iaH KSWHHTY KYTapHIIUII OallaHJTUTH, M.

Arap MasTHUKHUHT 3apOraya Ba 3ap0/iaH KEHUHTH KyTaprIHII OypUyakjiapuHu o Ba 3 OunaH
Oenruiuacak, y Xoja1a MasTHUKHUHT 3apOraya KyTapuinil OamaHaTuru:
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=

4.

H=1(l-cosa)
3ap0aH KeWHH KYTapuiauil OagaHJIuTY dca:
h=1(1-cosp)
Oy epaa: | — MasTHUKHUHT pagUuyCH.
V xonma HaMyHaHM —CHHAWpUINTa cap(iaHraH HWINHHHT  KUWMaTd KyWuaarnda
Oynanu:
A=Q¢Il(cos f-cosa)
Bypyakiap KOMEpHUHI Maxcyc HIKaJaCHAaH TOMWJIaJUd. Arap HaMyHaHU CHHIUPHII YIYH
cap(uaHraH MIIHUHT KMIMATH HAMYHAHHHT CHHIAH JXKOMMHHMHI KYHIanaHr kecuM to3u F (M%) ra
OynuHca, cuHAAETraH METAJUTHUHT 3apOnii KOBYIIOKJIUTH YUKAIH (ay)

q = A Qlfcosp—cosa)  x [kre.om
K . \ ’ _"T' )
l f M~ ( CM‘!'

Nmnn 0axkapum tapTuou:
HamyHaHMHT KaTTUKIMIH, CYHIpa 3apOuil KOBYIIKOKIMKKA YNAAMIMINTY aHUKIIAHA M.
ranrenmmpkyns EpaamMuaa HamyHa mapamerpiapu  ynuanu6® (anumkiauk 0,1 M raga)
HaMyHa MaxcCyc cTojyara YpHATUIIaJu, KOIep CTPENKacu HOJra KeNTHpUO KyHuIaau.
HamyHna cunumm Ouinan MasiTHUK Maxcyc Mociama €pAaMuia TYXTaTUIaaU.
Hlkanagan Oyp4yakHUHI KUMMaTH aHMKJIAHAIH.
Kansannan MasTHUKHMHT KYTapWIMILIMHU AaHUKJIA0, Oa)kapwiiraH Wil TOMUJIAIH.

Liynar | HaMVHaHEHT | OVpdYasiap Teprik numce Cimam
MapEaCH | fnvanmapn - 3 QepIi HO3 ACTHITHT
alcs) | biom) |e | F TEMIEPaTVpaltil | x aparTepnCTika Gt
Mag3y: Temup yriaepoa xoJiaT IHATPaMMACHHH YPraHuul
Ne §
3.12. Tabaum Gepuil TEXHOJOTHSICHHUHT MO/E/IH
Mawzynom eaxkmu - 2 Tanadanap conn: 12 — 15 raua
coart
Mawzynom waxnu JlabopaTopus
Jlabopamopus e KorummManap Ba KOTHLIMAJIAPHUHI XOJIAT AUAarpamMMacu
Maueynomu pexicacu TYFPUCUJA YMYMHUN MabIyMOT

e XoJaT AMarpaMMacUHHU TY3UII
e Tysunran quarpaMMaHHUHT TaXJIWJI
e Umnu 6axapuin TapTudu

VK)}G MAWYi10muHuHe MClR,'CClaI/l.' Metasa Ba KOTHIHIMAJTAPHUHI KPUTHUK TEMIIEpaTypaCuHu
AHUKJIAL, IOy TEMIIEPATYPAHU aHHKJIAII METOAUKACH, KOTUIIMAJAPHUHI Xo0J1aT
AMaArpaMMaCcuHi TY3HII NPHHIUIIKA XaM/1a JMarpaMMaJIapHd aHAJIU3 KWJIMII omJIan
aMaJI1a TAHUIIUIIAUP.
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Ileoacoeux eazughanap:

e KoTummManap Ba KOTUIIMAJapHUHI XOJaT
JuarpaMMacu TYFpUCHAA YMYMHUM TyIIyHYa
oepwur.

o XoJylaT AuarpaMMacuHM TYy3MII XaKHIA
MabJIyMOT Oepui.

e Ty3unaraH AvarpaMMaHUHI TaxXJuid KWJIHO
Oepwuiir.

e Mmnun
TaHUIITUPULI.

OakapuIn TapTuOHu Owtan

VKye paonuamu namuxcanapu:

e KoTummanap Ba KOTHIIMAaJIapHUHI XOJaT
JuarpaMmacu TYFpUCHZA YMYMHUH TylIyHYa
oJlaguiap.

e XoJlaT JaMarpaMMacuHM TY3HII XaKHJIa
MabJIyMOTJIap OJlaguiap.

e Ty3wiran  jAuarpaMMaHUHT  TaXJIHWII
KUAJHUIIHYE YPraHuo onaauiap.

e lmuu  OGaxapum  Taptubm  Ouian
TaHHIIAAUIAP.

Tavaum 6epuw ycynnapu

Kyprasmanau, mabiaymorin, “@uxpiaap
XYKyMH” T€XHUKACH.

Tavaum bepuws waxkiiapu

OMMaBHii, JXxaMoaBHii

Tavaum 6epuw socumanapu

VKyB Ky/11aHMa, IPOEKTOP

Tavaum 6epuwt wapoumu

YTB onjan nnuiamra
MOCJAITHPUITAH Ay IUTOPUSA

Monumopune eéa baxonau

Or3aku Ha30paT: caBoJI-KaB00

1.2. «Temup yriepoa xosar

AUATPAMMACHHHU YPraHuun JadopaTopusi MAIIFYJIOTHHUHT

TEXHOJOIMK XapuTacu

Hw Daonuam masmyHu
600;“;1;]”[) Tavaum 6epysuu Tavaum
01y84UNG,
saxmu Y 4
Taiiéprap | 1. Mas3y Oyitnua yKyB Ma3MyHUHHU Tal€parll.
JIUK 2. JJaboparopus y4yH TaKJIUMOT claiiianapiuHy Taiépar.
Bocikun. 3.MaB3yHuHT ypranuiiia ¢poiiataHuaagurad
anabuérnap pyixatunu Taépnaad kyium.
1. 1.1. SIuru MaB3y Ba MaB3y pexacu OuiaH TanadbagapHu Tunrnaiinunap.
Mag3yra | TaHUIITHPAINA Ezamunap.
KHPHIL | 1 2 Baxomam ME30HJIAPUHY TYIIMHTHPHIAIN
(10 daxuxa) 1.3. Mag3ayra oun agabuétiap pynixatu Omian
TaHUIITHPAIN
2.1. Kormmmamap Ba  KOTHIIMAJIAPHUHT  XOJAT TuHrmaaunap,
2-Gockuy | AAATPaMMacH  TYFPHCHIA  yMyMHH  TyLIyHYanapHu é3aquap.
Oepaamn
Acocuil | 2.2, Xonar AMarpaMMacHHU TY3HUII KapaéHUHU EPUTHO TuHrnaiiaunap,
00CKMY | GepyBun cnaifmap HaMOMMIIM OPKANTH MabIyMOTIAp €3aaunap.
(60 naxuka) Oepamu.
2.3. Ty3unran nuarpaMMaHMHT TaxJIWI KUJIUII XaKuaa Tunrnaiaunap,
MabJIyMOTJIap Oepaam. €3anumnap.
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2.4. Nitam G6axxkapuiil TapTHOW OMIIaH TaHUIITUPAIN. Tunrmaiiaunap,
é3aaunap,
Oakapaauiap.

2.5. TanabGamap Ownumiapunu (QaomnamTupuim  Ba| Tamabanap 6epuiran
MycTaxkamJjaml  Makcaauia OepwiraH  CaBOJUIApHM | caBoJUIapra >kaBoo
éputnina «Knuuk rypyxjiapia viulanny OpKald amaira Oepaqunap.
OMIMPWIMIIMHU YBJIOH Kuwiagu. “Dukpiap Xyxymu’
TEXHUKacuaaH  ¢oiigamaHra  Xojiga  rypyxJjapra
tonmupukiaap  Oepamu. ['ypyxnmapna wumamra épaam
O6epann Kymmmya wmabnymoTiapnan —(oinanaHumra
UMKOH spataiu. JIMKKaTIapuHU KyTWJIaJWraH HaTHXKara
x)anbd Kuiamu. Xap Oup rypyx OepwiraH caBoiuapra
’)KaBoO Oepu® TaKAMMOTHHM YTKa3uira &paam Oepaiw,
OMITUMIIAPUHU YMYMJIAIITHPAAH, XyJocaiapra anoxuia
3pTHOOp Oepaau. TommupuKIapHUHT OKAPUITUIIIMHN KA
Japaxkaza TYFpU JSKAHJIUTUHU JUKKAT OWiIaH TUHTJIANAU
QuKpIapyUHH TUHTIIA0, yMyMJIAIITHPA/IH.

3Skynmii | 3.1. Mas3y Oyiinua Tamabamapga 1o3ara  Kejiral Tunarnaiaunap,
0ocKHY | caBoJulapra xaBo0 Oepajiu, SKyHJIOBYH XYJI0Ca KUJIAIH. caBoJutap Gepaauiap.
(10 0akuxa) | 3.2. MycTakuia TabiuM Y4yH “MeTaNlapHUHT  HYKA Basudanu €316
TY3SWIHIINHA ~ «MaKpoaHaJIW3»  yCyiauaa  ypraHumr’ onajaunap.

MaB3yCHUHHU TaKJUM 3Taad Ba Ma3Kyp VKyB MaTepUaIMHU
Yprauu6 kenuin BazudacuHu Oepaiu.

Korummasnap Ba KOTHIIMAJAPHUHT X0J1aT JMAarPaMMacH TYFPUCHIA YMYMHUI MabJIyMOT

Nmpgan makcan: Mertann Ba KOTUIIMAJIAPHUHI KPUTHK TEMIEpaTypacHHU aHUKJIALI, Iy
TEMIIEPATypaHU aHUKJAIl METOAMKAcH, KOTHLIMAJIAPHUHI XOJaT JWarpaMMacuHU TY3HII
NPUHIUIM XaM/Ja JuarpaMMalapHd aHajdu3 KWIuIl OWiIaH amaijia TaHUIIUIIAUD.

Ymymuii Mabaymor. VIKku Ba yHAAH OpPTHK 3JEMEHTIApHM Oupra  CYHOKIAHTHPUII
OpKalld XOCWJI KWIMHTaH OHMpUKMa KOTHIIMa JeHuianu.

KoTummanapHuHr CyrOK XoJjaTAaH KaTTUK XoJjaTra YTUIIM YJIapHUHT OupiamMuu
KpUCTa/IaHUIIM e aTtananu. KoTHIIMaHU TalllKuil 3TTaH 3JI€MEHTIAPHUHT Xap OUpH KOMIIOHEHT
(;toturua Componens — TalIKWJ 3TYBYU JEeMaKIUp) JAeHniIaiu.

Cyrok €KkM KaTTHK XOJIaT/Jaru KOTUIIMAaHUHI OOIIKa KMCMIIApHJIaH derapa cuUptiap OuiaH
axpanrad, Oup Xuwi1 KUMEBHUHM TapkuOra €Ky Ty3WJIMILTa 3ra OyiraH Ba OWp XWJI arperar xoJjaTaa
Typras Oup >KuHcIu (roMoreH) KuUcMHM (asza jaedunaigu.

®dazanap coHura Kapad, cuctemanap Oup ¢azanu, UKku ¢daszaid Ba yHAAH OPTUK (azanu
Oynmumm  MyMmkuH. KoTHIIManapHUHT Kalicu TeMIiepaTrypaja KaHAad xonatja OYIuIIuHH
KypcaTyBUM Juarpamma xoaam ouazpammacu ne6 aramagu. Kynuaua Oy auarpamMma MyBO3aHaT
auarpammacu Ae0 XaMm aranagd, YyHKd Yy ailHM ImapouTaa (MabliyM TeMmIlepaTypa Ba MabilyM
KOHIIEHTpalusl) Kanaai (azanap MyBo3aHaT/Aa TypraHJIUrMHU KypcaTau.

KoTummanapHuHr — xoccalapu  yJaapHUHI — cTpykTypacura Oofiauk. Ily ca6abau
KOTUIIMAJIADHUHT CTPYKTYypacUHH, YHUHI KUMEBUI TapkuOu OwmiaH Temmeparypara Kapad
Y3rapuIIMHM X0J1aT AarpaMMacual YpraHui Makcaara MyBopuK Oymaau.

Korummanap ukku (6unHap), yu (ywiaMmdu) Ba Kyn (I10JIM) KOMIIOHEHTIIN OYJIUIIN MYMKHH.
aMMO amajjJa »JHI Kyl KYJJIaHaJuraH KOTUIIMaldap HWKKM KOMIIOHEHTIM KOTHIIMaJap
Oyiarannurugad OW3 yJapHUHT XOJdaT JuarpaMMallapyHd TepMUH aHanu3 €paamuga TY3HII
ycyJutapu OmilaH KUCKada TAHUIINO YHKaMu3.

KoTummanapHuHT Xoccanapu YJIapHUHT CTpyKTypacu OuiaH Oup Katopaa (azalapHUHT
MUKIOpHi HHUcOaTura xam Oornuk. dazamapHUHTr HUCOMH MUKIOPH KOTHIIMAJIAPHUHT XOJaT
auarpamMmacHiad kecManap Kouaacu €paMuja aHUKJIaHAIH.
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Arap cuctema OMp KOMIOHEHTIM OYJica, YHUHI XOJIaT JUarpaMMacu OHp TYFpH YH3HK
(Temmneparypasiap Vku) OViiWua aHUKJTaHAAW Ba VYKIArd TETHIUIA HYKTaJap CHCTEMaHHWHT
MYBO3aHaT TeMIepaTypajapuHu KypcaTau.

Arap cucremMa MKKM KOMIIOHEHTIH OYica, OyHJIall CHUCTEMaHUHI XOjaT AuarpaMMacHuHU
TY3HII YY4yH TEKHCIHKIArH KOOpIWHATajgap cucreMacuaaH (oinamanmwnanu. bynaa opauHaranap
VKura TtemrepaTypa, a0ciuccanap YKHra 3ca chcTeMa KOMIIOHEHTJIApPUHUHT KOHIIEHTPAIMSICH
Kyiunaau

XoJaT [uarpaMMacuHu Ty3UIIT

Xoyar JuarpaMMacHHHM TY3UII YyYyH TaxkpuOaga TEpMUK aHalu3 HaTWXKalapuaaH
doitnananmnaan. Koruimma Ttemriepatypacu TEPMOIJICKTPHK TUPOMETp EpaaMuia YadaHau.
TepMuk ananu3 HaTWXKacHAa OJUHTAH MabJiyMoTiapiaH ¢oiinananuO, COBUII STPU UHU3UKIApU
gu3uiIaad. TepMOdIJICKTPUK MHUPOMETpP TepMmolapa OWIaH TallbBaHOMETPJAH  TY3WITaH
TeMrepatypanu Vymdam acboouaup. Tepmomapa Oup TOMOHmaru ywiapu Oup-Oupura
KaBIIApJIaHTAaH MKKA XWJI METAUT CUMJAaH uOopaT. YHUHT KaBIIapJaHMaraH y4iapu
raJIbBAHOMETPHUHT UKKH KJIEMMACHIa YJIAHTaHJa TUPOMETPHU XOCHJT KHJIAIH.

TepMomapaHuHI  KaBIIApJaHraH ywlapyd KU3OUPWITaHAa TEpMollapa  CHUMIIApUIIA
MOTEeHIIMAJUIAp aiiupMacH (TEPMOTOK) Mai10 OYIUIIN HaTHKACH 1A TaTbBAHOMETP CTPEJIKACH OFaJI,
CTPEJIKAaHUHT OFHIII JJapakacH ca TeMIlepaTypara TYFpu IPOMOPIMOHAN paBuIlia optud 6opau.

Meram Ba KOTHUIMAJIAPHUHI TEMIEPATYpPaCMHU TEPMOAIEKTPUK HUPOMETp €Epaamuia
yJI4ain cxemMacu pacMia KypCcaTHIITraH.

Texmupunuimy Kepak Oyiaran MeTaml €KM KOTHIIMAa Turenaa mydenb medra KyWuianod
CYIOKJIAHTUPHUJIAIM, CYHTpa YHUHT HUUTa TEPMOIIAPAHUHT YMHHU €KUM KBapll OMIaH XUMOsIaHTaH
y4d TYMUAPWIKO, MAbJIyM BakT yTrad mnedb Yyupuiaau. TUrengaru MeTajul COBUraH Ccapu
TeMIIepaTypacu MabJIyM BakT opaiukiapuna €3ud Oopwmianu. Iy iycunna, macanan, KyproumH
OulaH cyppMa cUCTEMacuaa Xap OHp KOTHIIMa TapkuOW Y4yH KpucCTallaHa Oomnuiam Ba
KPUCTAJUTAaHUIITHUHT TyTalll TeMIIepaTypaiapu aHUKIaHaIH.

Metay1 Ba KOTHIIMAJIAPHUHT TeMIIePaTypPaCHHU TEPMOIEKTPUK NMPOMeTP épaaMmuia
yJ4yau cxemMacu

annoxya
/ ! Tepmonapa

Tueens P

3/

ar ¥
A

1y
' ;'r"/w mg/m
[womuwmal

Y
@mmlﬂ“@

[ansBanomemp

Pb Ba Sb KOTMIIMACHHMHI AHMKJIAHTAH KPUTHK TeMIIePaTypaJapH *Ka/iBajjia KeJTHPUJITaH.
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KorummanuHr Kpucranaana Oomutam | Kpuccranaanu6 6yamm
KOHIIEeHTPALMSICH TeMIepaTypacu TeMIlepaTypacu
100 %Pb 327 327
95 %Pb Ba 5%Sb 300 246
90 %Pb Ba 10%Sb 246 246
87 %Pb Ba 13%Sb 340 246
100%Sb 631 631

Arap aHHMKJaHTaH HaTWXalap acocujaa Xap Oup XOJ YYyH COBUTHII 3TPH YU3UKIAPH
YM3MIINO, KOOpAMHATAIApP CUCTEMAaCHHUHT KOOpAWHATalap YKUra TemIeparypa, abuuccanap yKura
3ca KOHIIEHTpAlMICH KyiWica KOTUIIMAJIapHUHT KpHCTajulaHa OoIIall TemrepaTypalapiHi Ba

KpHCTAJUTaHKO OYIIHMII TeMIepaTypajapiHu y30pa TyTamrupcak PB Ba SO KOTHIIMAacCHHUHT XoJat
AMarpaMMacH XOCHJI OYIazu.

Pb (kyprommn) Ba Sh (cypbMa) KOTHIIMACHHM X0JIAT THATPAMMACHHHI

ACO 4
o5 .]
600 ]
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]

Tennepanipa.  —

Ty3niran 1marpaMMaHMHI TAXJIWJIH

Masbaymku tS Temmeparypacu CyHOK KOTHIIMAHHHI 3HI HAacT TeMmmeparypacu Oymub, Oy
TeMIlepaTypaja KOTUIIMa KaTTUK Xojarra YTUIIM Kepak. Texmmupunuiap nryHu kypcataauku, 87%
PB Ba 13% Sb nan mbopar xotumma KaTTuk xonarna P Ba Sb anemenTnap xpucranmapHUHHT
MEXaHUK apajammMacugan uoopar Oynmaau. byHmali mexanuwk apanamma (9BTETHKA) XOCHIT
OymaguraH TeMmIieparypa O3BTETHK TeMmmepaTypa ne0 OyHaail TapkuOium KOTHMIIMa 3BTETHKA
kotummMa n1e6 artanmaau. lllynra kypa KoTumimanap 3BTeTHKaraya OyjiaraH KoTUIIMalap AeWnsaau,
IBTETUKAJaH CYHT TOMOHJIApHU 3BTETUKAJAaH KEMMHIM KOTHUIIMA JIEHUIaIH.
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= | coxa - cyrok 3purMa

= |l coxa - PB kpucram - Cyrok spuTmMa

= |ll coxa - PB kpucrami - CyroK s3puTma

= |V coxa - PB kpucraim - cyrok sputma (PBkp + Sb ap)

= V coxa - PB kpucrann - asreruka (PBkp + Sb ap)

Korummanap kpucramnanum Oomwam yuzura ACB nukBuayc 1e0 yHIIaH IOKOpUCHIA CYIOK,
JCE xpucramnanu® Oynum uyuzuru CoNuayc Yu3uFd Jeiniau.

Nmam 6akapuin TapTudu.

1. Texumpunaauran Metam (Kotumma) taposna 150 — 200 r arpoduma TopTud onvHAIN Ba
yHU THrenara cosmb mydens meuna CyrokiaaHum Temieparypacugan 50 — 70°C roxopupokia
CYIOKJIaHTHPHWJIAJIH.

2. CylOKIaHTUPWITAaH METAJUTHM OKCHJJAHMIIJAH CakKjiall yYyH YHUHT CHpPTUTA
MailaTaHral mUCcTa KyMHUpP CeNMUINO, IEYHUHT KOIKOFH EMUIIaIH.

3. IlupoMeTpHHHI TepMmollapajapd MEYHUHT KONKOFUIArd Maxcyc TYWHHKIAp OpKalu
TUTEJIra KOMIaTUPUIAIN.

4. Tleup KoTHIIMA (METa/UIap) CYIOKJIAHTYHTA Kajap KU3IUPWIAAH, CYHTpa  YIupuoO
kyiunanu. Kpucramnanum OoliaHrasja temneparypa Kaij KWIMHAAW, IOyHJAH  KEHuH
xap 30 cek. na raibBaHOMETPHHUHT KypcaTraH TeMIepaTypacy skaaBaira &30 Oopuiaim.

5. Taxpubaman oJIMHTaH HaTHWXKajapra acocaH «TeMIlepaTypa — COBHII  BaKTH»
KOOpJIUHATaNapua KPHUCTAUIAHUII STPU YU3WUFU YM3WIAIM Ba KPUTUK HYKTalap aHHUKJIAHA[U.
CoBuIll 3rpy YU3UFUHU MabJIyM Maciitadia, adcuucca YKUra BakT, OpAHHATA YKUTa TeMIlepaTypa
KYHUO uyn3unaau.

6. Huxosdr, KpuTHK HyKTajgap aHHUKJIaHrad KoopJuHaTa cucTeMacuia

Pb—Sb xoTummanapuHUHT X0NaT AUarpaMMacy Ty3WJIaau Ba YHTra 30X Oepuiiaau.

Korummvanuar Kpucramnana Oommiamn Kpuccrannanu6 6ynur
KOHIIEHTPAIUSCH TEeMIIepaTypacu TEMIIepaTypacH

Mag3y: | MeTa/UIapHMHI MYKH TY3WIMIIHHM «MAaKPOAHAIN3» YCYJIHIa YpraHvin

3.13. TabauMm OepHIlI TEXHOJOTUSICHHUHT MOJEIH

Mawzynom eaxkmu - 2 Tanabanap conm: 12 — 15 raua
coar
Mawzynom waxnu JlabopaTopus
Jlabopamopus 1. Merayqmlapud  WMYKM  TY3WIMIIMHA ~ MaKpOCKONHK  aHAJIM3U
Mawieyiomu pexcacu TYFpPUCUAA YMYMHA MabIyMOT
2. Nmnu 6axkapui TapTudu
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Ykys mawzynomunune magcaou: MakpoCKONUK aHAIU3 YTKA3UII, MaKpouLiud Taiiépaam
METOAUKACHHH YPraHUII Ba MYJIATJAPHUHT MAKPOCTPYKTYPACHHH aHUKJIAII
lleoazocux easuganap: Ykye paonuamu namusicanapu:
e MertamuiapHu WYKU TY3WJIUIINHU
e MeralapHu WYKU TY3WJIMIIMHU MaKpPOCKOIIMK . .
. . MaKpOCKOIIUK AaHAJIU3U TYFPUCHIA YMYMHI
aHaJM3U TYFPUCHIA YMYMUI MabIyMOT O€pHILL.
MabJIyMOT OJIaJHIIap.
o Vman Oaxkapumr  TapTHOU Ounan
e Nimnn O0akapui TAapTUON onan
TaHUIIAUIap.
TAHUIITUPHIIL
Tavaum 6epuw ycynnapu Kyprasmanu 1adoparopus, cyxoar,
«PDUKpPJAPHUHT HUIAATIN XYKYMU»
MeToau
Tavaum 6epuwt wakiniapu OMmMmaBuii, :xxaMoaBuid
Tavaum 6epuw socumanapu YKyB KyJJIaHMA, IPOEKTOP
Tavaum 6epuws wapoumu YTB ounan uniamra
MOCJIAIITHPWITAH Ay TUTOPHUS
Monumopune ea baxonau Or3aku HA30paT: CaBOJI-’KaB00

1.2. «MeTaJJIApHUHT MYKH TY3WIMIIMHH «MAaKPOAHAJIM3» YCYJIuAa YpraHuun
J1a00paTopusi MALIFYJIOTHHUHI T€XHOJIOTHK XapUTACH

Hw Daonusm mMazmyHu
bockuuna
zlj eaﬂ P Tavaum 6epysuu Tavaum
01y8YUNA
eaxmu Y 4
Tauéprap 1. MaB3y 0yiin4a yKyB Ma3MYHHMHH TaiiépJami.
i 2. JlabopaTopusi MAIIFYJIOTH Y4yH TAKAUMOT
JIMK caaiiiaJIapuHu Taépan.
00CKHMYH. 3.V . .
. YKyB KypcHHH Ypranuuaa (poigajaHnJiaiurad
agaduériap pyixaTuHu HILIa0 YHKHUIIL.
1. 1.1. Mabpy3a MaB3yCu IBJIOH KWJIQQU Ba MaB3y pexacu Tunrmaimunap Ba
Mag3yra | 6unad TaHuTUpaay. (1-umosa) é3aaunap.
kupum | 1.2 }V[amyr;&v onp Q)onnevlﬂaHHm MyMKHH OViran Tusrmaiimmiap ea
ajabuérnap pyMxaTMHU HaMOMMII Kyilaau. (2-1i1oBa) N
(10 ; €3anuap.
daxusa) 1.3. bunumnapau daomnmamTupuil skapaéHuaa  ¢aoi
UIITUPOK STHUINTaH TajabanapHu 6axoiam yuyH O6axosanl Tunrnanmunap Ba
ME30HJIapy OWJIaH TaHUIITUPaIH. (3-uIoBa) €3aaumap.
2.1. MeTaniapHu HYKM TY3WJIHIIMHUA MAKPOCKOIIMK TuHrnaiiaunap,
2-GocKud aHAJM3HU TYFPUCUAA YMYMHUI MABJYMOTHH aKC é3aquiap.
3rTUpYyBuM Power Point nactypu épaamuna
Acocuii cJaiVIapHU HAMOMNII KWIAH Ba U30XJ1a0,
0ockn4 TYIyHTHPUG Gepaau (4-uioBa)
(60 2.2. Nuau Oaxkapuin tapTubu Ouinan tanumrupaim. (5- TuHrmaannap,
JAKUKA) | pyoBa) é3anunap,
Oaxkapaauiap.
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2.3. Tanabanap onaumiaapuau gaojamrupum Ba | Tamabanap Oepruiran
MycTaxKamJiall MaKcaauaa Oepujiran caBoJLuIapHu caBoJuIapra >kaBoo
éputumaa « Kuyuk rypyxJiapaa vuiann opKaJIn Oepaaunap.
aMaJira OIIMPHUIHIINHYI YBJIOH KUJIAIH.
«DUKpPJAPHUHT HUIAATIHN XY KYMI» MeTOAUAAH
(doiinananran xoa rypyxjapra TonimuapuKiap
Oepaau. TonMPUKIAPHUHT OAKAPUIMIINHUA KAl
JAapakaaa TYFPU IKAHJIMTHHYU JUKKAT OWJIaH
THHIIAHAU. PUKPJIAPUHMA THHIJIA0,
ymyMiamrTupaau. (6-ujioa)

3. xyHuit 3.1. Mag3y 0yiinua Tajadajapaa 3ara KeJaral CaBomnap
0ocKku4 caBoJLIapra :xkaBo0d Oepaau, IKyHJIOBYH XyJI0Ca Oepaaunap.
(10 KHJIa/H. Basudanu é3u6

oaxuka) 3.2. Mycrakua nuviam yayH “IIyinaTaapHuHT HYKH oJlaauiiap.
TY3WJIMIIUHA MUKPOCKOIN épaaMuaa yprauuu’”
MAaB3yCHHHU TAKIHM 3TaH Ba YKYB MaTepUATUHA
ypraun0 keaum Bazugacunu depaam.

MeTtannapHu HYKH TY3HIHIIMHA MAKPOCKOIUK AHAJM3HM TYFPUCHIA YMYMHH MabJIyMOT

Nmpan makcaa: MakpoCKONUK aHANIM3 YTKA3WII, MaKpOULIH( Tai€pram MEeTOAMKACHHU
Yyprasuil Ba nyJaTIapHUHT MaKpOCTPYKTYPACUHH aHUKJIAIIL.

Ymymuii Mabaymor. Xap KaHJad MaTepUaUIapHU, SbHH KATTHUK MOJJAJIAPHUHT,
KyMJlaJlaH METaUIapHUHT TalIKUd KYPUHUIIMHY, TY3WIMIIMHM OJAWH Ky3 €KUM JMH3a (JIymna)
épaamMpia TEKIIMPUII YHUHT MAKpOCTPYKTYpacMHU aHuKiam jgevunaau. Opatna auH3a €Ku
Jynajiap MOAJAIApHUHT XaKUKUH YirdamiaapuHu Kapuito 30 Mapraraya KaTTajgamiTupud KypcaTaiu.
MatepuamylapHUHI MakKpOCTPYKTYpPAaCMHM aHMKIAII Y4yH YHJAH Tal€pilaHraH HaMyHaJlapHUHT
CUPTH OOJOH CWUIMKJIAHAAM Ba TO3ajlaHAId, aHa INyHJIall HaMmyHa Makpouun¢ nae6 arananu.
Taxpubana MakpOCTpYKTypaHH aHUKJIAraHia TOOJAaHMAaraH yIJIEpOMJIM IyJaTiapiaH, SbHU
npokatiapaad Kanuaiurd 10 nan 20 MM rada 6yiran HamyHanap TaiépiaaHay.

[TynaTnap MakpoaHanu3 KWIMHTaHAA KYIMHYa, ylapaard JUKBalus Xolucanapy, TapKkuoura
apanamm0 KoJiraH OeKopuu JKMHCJap: OATHHIYTYpT, dochop, MapraHer xamjaa ras mydaxdaiapu,
XaBO OYNUIMKJIapU MaBXyAJIUTH, Jap3 KeTraH €K1 KeTMaraHjiuru aHuKJIaHa/Iu.

[lyHu alTHII KepakkW, JUKBAIUs Japakacl Ba XapakTepu (akaTrMHa YIJIEpOJHUHI Ba
OekopuM >KMHCIAPHUHI MUKJIOpUra OOFIMK Oynmail, Oanky METAJUIHM KYHHII IIapouTHUra,
KyHMMaHUHT KpUCTaJJIaHUIIUTa Ba 00CHM OWJIaH MIJIAaHUIINTa XaM OOFJIMK OYianu.

[IynaTtnapaa onTUHTYTypT JuKBauuscu bayman ycynu Owian anuknaHagu. [Iymartnaru
dochop mnuMKBamuscu mynaTra KyHugaru TapKUOIM peakTHMB BOCHUTacHJa HIIOB Oepubd
anukia"anu: 1000 cm3 cysma 85 r muc xmopua (CuCl2) Ba 53 r ammonumit xjmopun (NH4C1)
SPUTHIITAH.
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Nnn 6axxapum yayH ac600, ;kMX03 Ba MaTepHaJliap.
1. OntuHryrypt Ba ocdop HOTEKHC TaKCUMIIAHTaH IYJIaT HaMyHaap:
2. loHagopnury Typiinda OYIraH >KUJIBUpP KOFO3.
3. Banna.
4. Jlyna.
5. Kuckuunap.
6. [Taxta Ba (hUIBTP KOFO3H.
7. ©OTO KOFO3H.
8. Crupr.
9. PeakTusinap.
10. Yunnau kocauamnap.
11. lnud mamuHa.

Nmnm 6akapuin TapTudun

Taxxpuba yTKazumaH aBBaJl XaBPCH3JIMK TEXHUKACUTAa PHOS KWITaH XOiAa cyiabgar
KUCIOTaHUHT 5% 11 spuTMacuHu Tailépnaad ouiI Kepak.

ByHUHT y4yH 3apypHil KOHIIEHTpJIaHTaH Cy/lb(aT KUCJIOTa Ba CyB MHUKIAOPHUHM Xuco0i1ald
TONUO, KUCIIOTAHU aCTa-CEKUH CyBra (JIEKMH akCMHYa sMac!) KyHui Ba JOMMO YalKaTHO TypHIl
Kepak. DpUTMaHU Tal€praniaa KyJIKOI KUHHII Ba XUMOs KY30WHArd TaKKO OJIHII TaBCHUS STHIIA/IN.

Onmunzyzypm 1uKeauUACUHU GHUKIAUL.
1. CwinmkiaHraH HaMyHa CUPTH CIIMPT/A XYJUIaHTaH MaxTa OMiiaH apTHO TO3aIaHa/IH.
2. Ouunran (OoTOKOFo3u 6 MUH AaBomMuza 5% Ju Cynb(ar KUCI0Ta 3pUTMacuia yuuiad Typuiany,
CYyHTpa OSpHUTMaJaH YHKApWIHO (GWIBTP KOFO3 opacuaa KypuTwiaan. Kyputwiran (OTOKOF03
TaliépiaHraH Makpouuiug HaMyHacura SMyJbCcHACH OOp TOMOHM OwiaH ENUIITHPUIAANIA
YCTHIaH KyJI OWiaH Oocuiiamy.
bynna ¢otokoro3 Omnan Makpouuin¢d opacuaard XaBo 4YMKUO KeTagu. 2-3 MUH. JaH KeHuH
(OTOKOF03 HAMYHAIaH KYUYUPHUO OJMHAIH.
3. Kyunpu6 onunran oTokoro3 cyB OMJIaH IOBHJIAAH, CYHIPAa HATPUM TUNOCYIb(GUTHUHT CyBJaru
25 % mu sputMacuaa 3-4 MUH. ynuiad TypuiIaau Ba KaiTalaH CyBAa FOBUINO, CYHTpa KypUTHIIAIH.
@OTOKOFO3Jaru  KYHTUP PAHITIM KUCMJIAp HAMYHAJard OJTUHIYTYPT TYIUIaHraH (Cyibuanap
TYIUIaMUHN) KOMJIapuHU KypcaTtaau. MabiIyMKH, OITHUHTYTYpT IyJaTAa MapraHel Ba TeMUp OniiaH
kuMEBUI Oupukmanap MnS Ba FeS xonuaa yupaiiau.
4. by 6upukmanap cynabdar KUclIoTa OMsIaH peakuusara KUpuimuo, Bogopos cyashun HoS axpatud
yuKapaaud. Arap Makpouutngaa (HaMyHazaa) OJITUHTYTYPT JUKBaUMAIaHuO (Kkupub) Koaran Oyica,
y xonga (oroxkoro3garu kymym opomus (AgBr) Ounan Ttaxkpuba HaTHKacuia axpaand YMKKaH
Bostopo cyibdun (H2S) peakuusira kupuiaay Ba kymyu cynbun (Ag2S) xocun kunaau. by sca
(OTOKOFO3/1a KYHFUP paHIIM KUCM OYIM0 KypUHAIU.

Docop ruxkeayuacuHu aHUKIAUL.

CunnukiaaHrad HaMyHa CUPTH CIMPT/AA XYIIJIaHTaH MaxTa OuiaH apTuO To3ajJaHau.

Hamyna rokopupga aiftunran peakTuBra (MuUC XJOpujJ OuWiaH aMMOHUH  XJIOpHUJ
apanammMacura) coauHu0, 1-2 MuH 1aBoMua ymnad Typuiaau, PeakTuBia HamyHa TapkuOugaru
TeMup 3pu0, MUCHM cUKUO unkapaau. CUKMO YuKapuwiraH MMUC HaMyHa CUPTHUTra EMUILaIH.

Hamyna cuptugaru Muc cyB OKUMH/Ia FOBHIJIAIN Ba XYII J1aTTa OMJIaH apTHIIAIH.

Hamyna kyputunaau. Hamynana naiigo 6ynaran Tum Kopa aormap (kucmuiap) dhocdop Ounax
Ooituran xoinap O6ynanu, yyHkH Temupaa ¢Gocdop KaH4ya Kym Oyica, y IIyHUYa SXIIHM Ba TE€3POK
IpUIIHN.

Hamynana xocun OynraH u3igapHH YM3MHT Ba (ocdop JNMKBalMACUTA XapaKTEPUCTHKA
OepuHT.

Nm  xakupa xucoboTna OakapuiraH MIOHUHT Makcaau, Basudacu, HaMyHaHU
(MakponunpHU) Tal€pnaml METOAMKACH, OJTUHTYTYPT Ba ()OCQOPHUHT JMKBALUSCUHU aHUKJIALI
TacBUpJAaHAIM, MKKala Makpouutudapiard H3JapHUHT CXeMacu TacBUPJIaHMUO, yinap aHalu3
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KUJIMHAIH.

Masg3sy:
Ne 7

Mera/uIapHUHI MYKH TY3WIMIIMHA YPraHuil y4yH «MUKpouLug» raiépiiann
Ba MeTa10rpaguK MUKPOCKONHHUHI TY3HJIHMIINHY BAa MILIATHIIHHA YPraHUII

3.14. Tabjaum OepHIll TEXHOJOTHSICHHUHT MO/IeJIH

Mawzynom eakmu - 2
coar

Tanao6aaap conm: 12 — 15 raua

Mawizynom waknu

JlaGoparopus

Jlabopamopus
MAwyiomu pexcacu

6. Merannorpaguk MHUKPOCKON TYFPUCHAA YMYMHH MabIyMOT
7. MUM — 7 MUKPOCKOTIMHUHT TY3HJIHIITN

8. Mukpouunug taiépnam

9. NmHm Gakapuin TapTuon

Vxye maweynomunune maxcaou: Metannorpapuxk mukpockon (MUM-7) HuHT
TY3WIHIIUHHE, Y OMJIaH HIVIAI YCYUIAPUMHYU YPraHUIL, NYJIATIAPHUHT MAKPACKONMUK
AaHAIM3MHH YPraHvil Ba MUKpoOULTH(ap Taiépiam TeXHHKacH OMJIaH TAHUIIUIIL

lleoazocux easuganap:

e Mertamnorpaguk  MHKPOCKOI TYFpuUcCH]Ia
YMYyMHUH MabIyMOT O€pHIIL.
MHUM 7 MHUKPOCKONIMHUHT
TY3HJIHIIN XaKHIa MabJYMOT OepHIlL.

e Mukponumd Taiépram KeTMa-KEeTIUTH
OuIaH TAaHULITUPULL.

e Umnu Oakapuin
TaHUIITUPULIL.

TapTUOH Ouinan

VKye paonuamu namusicanapu:

e Mertamnorpaguk MHKPOCKOI TYFpHUCHAA
YMYMUU MabJIIyMOT OJajuiap.

e M UM — 7 MHMKPOCKONMHHUHI TY3WJIHIIU
XaKHJla MabIyMOTJIap OJIauiap.

e Mukpouung Ttaiépnam KeTMa-KeTJIUTu
OunaH TaHUIIAIUIAP.
o MmmHn  Gakapwui
TaHUIIAUIIAP.

TapTubu  Ouiaan

Tavaum bepuwt ycyanapu

Kyprasmaau, mabaymorin, “leabgpu’
TeXHUKACH

Tavaum bepuwt waxniapu

OMMaBHii, ’KaMoaBHii

Tavaum b6epuws gocumanapu

VKyB Ky/1l1aHMa, IPOeKTOp

Tavaum 6epuwt wapoumu

VTB 6ui1an nuuiamra
MOCJAIITHPUWITAH Ay AUTOPUA

Monumopune éa baxonaw

Or3akn Ha3opart: CaB0JI-3)KaB00

1.2. «MeTaJJIapHUHT MYKH TY3UJIUIIHHI

Ypranvu y4yyH «MUKpouniug» raiiépaam Ba

MeTaJ0rpadpuKk MUKPOCKONHMHT TY3W/IMIINHHA Ba MILVIATHIIHHA YPraHuu JadopaTopus
MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJIOTHMK XapuTacH

Hw Daonuam masmyHu
bockuuna
5 ca P Tavaum 6epysuu Tavaum
onysuuna,
saxmu Y P
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Taiiéprap 1. MaB3y 0yiin4a YKyB Ma3MyHMHH Tailépanl.
) 2. JlabopaTopus YYYH TAKIMMOT CJIaiiiajJJapuHu
JIUK Taiépanr
Gockun. 3.MaB3yHuHr ypranumjaa ¢poigaaiaHuIauran
agadmérnap pynxaruHu taépJad Kynmu.
1. 1.1. SIarm maB3y Ba MaB3y pexxacHu OWJIaH TuHranunap.
Mag3yra TajabdanapHu TannmTupaam (1- niaosa) Ezannnap.
KHpHII 1.2. BaxoJan Me30HJIAPUHN TYIUIHHTHPUWIAAH (2-
(10 HJIOBA)
Oaruka) 1.3. Mag3yra oup agaduériaap pyiixaTu Ouian
TaHumTupaau (3-ujaosa)
2.1. Merannmorpaduk MHUKPOCKOI TYFpHCHAA YMYyMUU Tunrnaitnunap,
2-Gockuy | TYLLYHYATAPHI 6epanu (4-uioBa) é3aunap.
Acocuii 2.2. MM — 7 MUKpPOCKOIIMHHUHT TY3WJIUIINHUA EPUTHO TuHrmaiaunap,
6 OepyBuM cCrlaifylap HAMOWHIIM OpKAIM MabJIyMOTIap €3anunap.
OCKHY
oepanu. (5-unosa)
a(io 2) 2.3. Mukpouing Taiépaam KeTMa-KeTJIUIH TuHrmaiaunap,
FAKHE OonjiaH TanumTupaau. (6-uaosa) é3aauiap.
2.4. Miinm 6akapuin TapTUOM OMJIaH TuHrnanaunap,
TAHUIUTHUPATHU. é3aquinap,
(7-n1083) Oaxkapaauiap.
2.5. Tanadanap ounmmiaapunn gpaosiamTupum Ba | Tamabanap 6epuiran
MYyCTaxKamJiall MaKcaanaa 0epujiran caBoJLUIapHu caBoJuIapra >kaBoo
éputumaa « KMyuk rypyxJyapaa vuiann opKaJu Oepaaunap.
aMaJira OMPUJIMIINHU IbJIOH Kuiaaau. “/leabdpu”
TeXHUKACUAAH (pofiJalaHraH X0J11a rypyxJjapra
TonmmMpukiaap Oepaau. I'ypyxiapaa unuiamra
épnam 0epaau Kymmmua mabjaymoTiapaan
(poiinananuIra UMKOH siparaau. JAMKKaTIapuuu
KYTHJIQIUTaH HATHKAra kajad kuiaaau. Xap oup
rypyx Oepuiras caBoJjjiapra ;kapod 0epud
TAaKIMMOTHM yTKa3uuira épaam depaau,
OMJIMMJIAPMHM YMYMJIAIITHPAIH, XyJI0caaapra
ajioxuaa ybTudop 0epagu. TonmMpUKIAPHUHT
O0akKapUJIMIIMHU Kal Japaskaja TYFPH JKAHJINTHHA
AUKKAT OMJ1aH TUHIJIalAu OUKpPIAPUHU THHIJIAO,
ymymiamrupanu. (8-ujioa)
3. Axynuid 3.1. MaB3y 0yiinua Taiadajiapia 103ara Kejirat Tunrnaitnunap,
0ocKMY caBoJLIapra :xaBod Oepaau, IKyHJIOBYH XyJ10Ca caBoJutap 6epaauiap.
(10 KHIAH. Basudanu €3u6
oaxuxa) 3.2. MycTakuJ TabJuM y4yH “MeTajiapHuHT oJlaguiap.

UYKH TY3WIHIIMHH «MAKPOAHAJIU3» yCyJauaa
Ypranumr’” MaB3yCHHHU TaKIHM 3TAaJH Ba Ma3Kyp
VKYB MaTepHAJIUHU YPranuod Kejaui Bazupacuuu
Oepaam.
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Merajuiorpaguk MHKPOCKOI TYFPUCHAA YMYMHUIl MabJIyMOT

Nmpan makcan: merawiorpaguk Mukpockon (MHWM-7) HUHr Ty3wiIMIIMHH, Yy OuiaH
HIUIAIl  yCYJUIADUHU ~ ypraHull, MYJATJIAPHUHI MAaKpAaCKONMK AaHAIM3WHU YpraHuil Ba
MuKpouuiudiap Taiépian TeXHUKACH OWJIaH TaHUIIMIIL

Ymymuii mavaymom. Xap Kanpaii MaTepUadHUHI TY3WIMIIM, WYKU HYKCOHJIApHU, SIbHU
YHJAru gap3iiap, IjIaK Ba ra3 apajammainapy, OVIIIukiIap 60p-UyKIUru MUKpPOCKOIHMK Ba PEHTI€H
aHaNM3MapUJaH XaMJa MarHuT MalJOHUIAH, YJIbTPa-TOBYII BOCHTAJapUAaH, pPaJUOAKTUB
u3oTorapaH goiiiananuld aHUKIAHAIH.

Mertann Ba KOTHIIMQJAPHUHT WYKH TY3WIMIOM MeTaulorpadKk MHUKpPOCKON  &prammna
MUKpOaHaNu3Iap YTKa3ull OujaH aHUKIAHAIH.

Mertammorpaguk MUKPOCKOIUIAPHUHT XWJUIApU Typiauda Oynub, ynaap KOHCTPYKIUSICHTra
(Ty3wiMIura) Kypa MKKM Typra OyJIuHaau: BepTHKaid MeTautorpaduk mMukpockormiap (MUM-5;
MUM-6; MUM-7) xampaa ropusoHTtan meramwiorpadpuk mukpockoriap (MHUM-8, MUM-8M Ba
Oomkanap).

Mertamiorpaguk MUKpOCKOILIAP, aCOCaH 3 Ta CUCTEMaJiaH, SbHU ONTUK (0OBEKTUB, OKYJISP,
Ky3ry, mpusma), EpuTyBuH (EpyFiIMK ManOau, TuH3aIap, Epyrauk GuiabTpu Ba Auadparma) Ba
MEXaHUK CHCTEeMaJiaH (CTOJI, IITaTUB, TyOyC Ba XOKa30JIap/laH) TAIIKKUJI TOITaH.

Metamnorpadpux wmukpockon 3000 wmapraraya KarTalamTUpUO KYpcaTUIIM MYMKHH.
Mertann Ba KOTHIIMAQJAPHUHT CTPYKTYpaCHMHM $HaJa aHUKPOK TEKIIMPUII 3apyp Oynranna
ANEKTPOH MHUKpOCKOMIaH (oiganaHuiaau. DIEKTPOH MHUKPOCKOIUIAp TEKIIUPHIAETIaH >KUCMHU
100.000 mapraraya KarTajgalITUPUO KYpCATUIIM MYMKHH.

MUM-7 HUHT ONTHK CUCTEMACH TEKIIUPUIAETTaH KUCMHUHI CTpyKTypacunu 60 nan 1440
MapTaraua, yHuHr porocypatunu sca 70 man 1350 mapraradya KaTTaJalITHPHUIIA MYMKHH.

MUM-7 meramiorpaduk mukpockon Epurrud (13), mactku kopmycaaru ¢dorokamepa (1),

xupa oiHa (2), rokopu kopmyc (3), Tyoyc (5), aneprypa aumadparma yzenu (6), TyOyc épurruan
(wnmromuHaTop) (7), um (Mukpourud Kyhdunaguran) ctoiu (8) Ba cronuaHu cypuil Kynoru (12)
napaH uoopar.
Muxkpockonga Eéputuin namnacu (13) xyunanumnu nacaiitupysBuu (6-18,5 B) Ttpanchopmarop
opkayii Tokka ynananau. Tpancpopmarop 170 BT nomunan kyBsat, 17 B Homunan kyunanum Ba 10
A HOMMHAN TOKKAa MYJDKaJIaHTaH. YHM TYFpuIaH-Tyrpu 220 B KywiaHMnuIM TapMOKKa yJall
MYMKHH.

MHUKpPOCKOII KOPITYCUHUHT FOKOPH YHI TOMOHHJA OOBEKTUBHU CYPHII YUYYH MHKPOMETPHK
BUHT (4) Ba Bu3yas TyOyc (5) ypHaTwiras. Busyan tyOycra o0beKTUB HacaJKajlapy MaxKaMmiIaHa/Iu.
Funod (11) octuaa ¢dorocypar onuiga vuulaTuiaaurad ¢ortozarBop kiaemmanap (9) épnammna
CTPYKTYpPAacH TEKIIUPUIAETIaH OOBEKT KOWITAIITHPHIIA/IN.
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1 — mactku koprycnaru ¢porokamepa,; 2 — Xupa oifHa; 3 — FOKOpH KOpITyC; 4 — MUKpPOMETPHK BHHT,
5 — Bu3yau1 TyOyc; 6 — aneprypa quadparma ysenu,
7 — TyOyc EpuTrnyn (MWLTFOMHHATOP); 8 — Uil (MUKpOUUTH( KYWHIaIuraH) CTOIH,
9 — ¢otozarBop kemmanap; 10 — BunT; 11 — Funod; 12 — cromuanu cypuin Kynoru; 13 — éputum
JaMmacu.

Muxpoumng raiépaam

Metamn Ba KOTHIIMAQJAPHUHT MUKPOCTPYKTYPACHHHU TEKIIUPUII YUyH YJapiaH HamyHa
ONMHAIU Ba Oy HaMyHaJapHUHI OUp 103aCH 3TOBIAHAIU, CYHIPa SAXIIWIA0 JKWIBHpJIAHAIU Ba
Maxcyc peakTHBIap OwWjaH [OBUO sUITHpaTHiIaad. AHa UIIyHJAaldl HWOUIOB OepwiraH HaMyHa
Mukpowiiug ned, MUKPOLLIM( MUKPOCKONJA TEKIIMPWIraHJa Ky3aTHIAJUraH CTPYKTypa 3ca
MuKpocmpykmypa €0 aTalaiu.
Muxkpouuid ydyH 6upop Kupkuil acooduaa 3arotopkaaan guamerpu 10-12 MM u Ba 6anasaIuru
8-10 MM Oynran munuHap €ku Kuppanapu 10-15 MM gan 6ynaran xky0 kecu® onmuHamu. CyHrpa
HaMyHaHUHT CUPTU MaiJia TUIIM Maxcyc 3roB €Ku yapx OwiiaH HiIkagad TeKHCIaHaJu Ba IOMIIOK
MaTepuai OwiaH YpaiaraH Te3 ailjaHyBUaH IUCKAA XUJIBUpJaHAaIU. To3ajlaHTaH Ba TEKUCIIAHTaH
HaMyHa OJITUH CyBJa, CYHIpa ciupTaa €Ki OEH3MH/a I0BUJIaId Ba KypUTHIAIH.

Keiinn namynara kuméBuii peaktuB (HNO3 HuHr stun cnuptaarm 4% M spuTMacu)
OunaH wunuioB Oepunanu. PeaktuBnap OwiaH  UIIIOB OepuiiraHjaH KeiMH HaMyHa siHa CYB,
cyHrpa cnupT €ku OeH3UH OMiaH IOBWJIAIM Ba GUIBTP KOF03 €paamuaa Kyputuiaanu. Lllynnan
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KEeMH HaMyHa TEeKIIMpUINTra Tanép XucobIaHaIu.

Nmnu 0axapuim TapTuodm.

1. OObeKkTuB Ba OKYJISPHU TETHILINYAa MOCIad, MUKPOCKOIHUHT KAaTTaJlallTHPUII Jlapaskacu

BU3yaJlb Ky3aTMII Yy4yH 3apypuid xoiara kenrupuinagd. I[llyHnaH kxeWWH MHMKPOCKOI

TpaHcGopMaTOp OPKAIH IEKTp MaHOara yjaaHaIu.

Huadparmanap Ba cBeropmibTpiapaan poigananuod, EpyFIuK TYTUIAHAIN.

Busyanb TyOyCHUHT TyHHYrUra OKYJsp MOCIAHAJH.

4. HamyHna KyHWIagurad npeMeT CTOJNra MUKPOIUTH(] 00beKTUBra MEepHEHIUKYISAp XOJa

KOWJAIITHPWIAJN Ba MaxXcCycC JKUXO3JIap BOCUTACHAa MaxKaMJIaHa Iu.

Busyan Ty0yc oxupuraya CHIDKUTHIIAIH.

6. OkynspmaH  Ky3aTWIl — HaTwkacuga  MakpoBuHT  (12) Hu  ailimanTupu® narai,
MUKPOBUHT (4) HU ailTaHTHPUO aHUK (POKYCTa MOCIaHAIH.

7. Amneprypa guadparma y3eaum (6) Epmammma  MHKPOULIU(] CTPYKTYpAaCHHHMHT aKCH
TUHHUKJIAIITHPUIIA]IH.

8. Hamyna kyimiran mpeamer ctoiuHd BUHT (10) épmamupa y éku Oy TOMOHTA CHIDKHTHO,
MUKPOIUTU( MUKPOCTPYKTYPACHHUHT SIKKOJ Ba XapaKTePJIH KOHHM TOIHIIA IH.

wmn

o

Mag3y: IIynaTiapHUHr HYKH TY3MIMIIMHE MUKPOCKON épAaMuia ypraHuil
Ne 8 (MEUKpOaHaJIU3)
3.15. Tabjaum OepHIll TEXHOJOTHSICHHHUHT MOIeJIH

Mawizynom eaxkmu - 2 Tamabanap conn: 12 — 15 raua
coart
Mawieynom waknu JlaGoparopusi
Jlabopamopus 1. [Iynatnapan  MUKpPOCTPYKTYpPAaCHMHU  TYFpUCHIA  YMyMHil
MAWYIOMUHUHS PeACACU MabIyMOT
2. Nam Gaxkapumn TapTuom

Vkys maweynomunune makcaou: MeTaaJapHd MUKPOCKONHMK AHAJIN3 KHJIMII METOAHKACH
OnJIaH aMa/Iia TAHMIIUI, YIJICPOJIM MYIATJAPHUHT MUKPOCTPYKTYPACHHHU (MYKH
TY3HJIHIINHA) YPraHUI, IBTEKTOMAra4a 0y/arad nyJaraapAaard yrjiepoa MUKIOPUHH
YHHHI MEUKPOCTPYKTYpacura Kapad aHukJjanl.

Ileoacoeux eazughanap: YKye paonusmu namuncanapu:

o [[¥naTnapau MUKPOCTPYKTYPaCHHH
TYFpUCHIa yMYMUH TyIIyHYallap oiaauiap.

e Nmnu Gaxapuin TapTuOH OUaH TaHUILINO
oJaauiap.

e [IymatnapHu MHKPOCTPYKTYpaCUHHU TYFPUCH[IA
YMYMHH TylryH4a OepHill.
e UuHu Gaxkapuill TapTUOU OMIIaH TAaHUIITHPUIL

Tavaum 6epuw ycynnapu Kyprasmaiu 1adoparopus, cyxoar,
«Kumacrep» meroau

Tavaum 6epuwt waxiiapu OmmaBuii, :xamMmoaBui
Tavaum bepuw 6ocumanapu YKyB Ky/LL1aHMa, IPOEKTOP
Tavaum bepuwt wapoumu YTB O0unan nuuiamra

MOCJIAIITHPWITAH ayIUTOPHS
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Monumopune éa baxonawu

Of3aKku Ha30paT: caBoOJI-KaBO0

1.2. «JIynaTJIapHUHT HYKU TY3WIMIIAHA MUKPOCKOIN épaaMuia yprauuuny JadopaTopus

MAalIryJOTUHUHI TEXHOJIOIHK XapuTacu

Hw Daonusam mazmyHu
6065L;l;ﬂap Tavaum b6epysuu Tavaum
01y8YUNa
eaxmu 4 4
Taiiéprap 1. Mag3y 0yiinya yKyB Ma3MyHMHH TaHEpJIaLL.
) 2. JlabopaTopusi MAIIFYJIOTH Y4YH TAKAMMOT
JIUK cJaiiiaapuHu Taiépanl.
00CKHMYH. & . .
3. YKYB KypcuHH Ypranumjaa ¢oigajianuiaanuran
aga0méTnap pyixaTuHu MILIa0 YMKHIIL.
1. 1.1. Mamrya0T MaB3ycH Ba pe:kacu OWJIaH Tunrmaiaunap  Ba
Mag3yra TaHuTupaau. (1-uaosa) é3aauiap.
KHpHII 1.2. MaB3yra ouj afaduériap pyiixaTunu TaBcust THHFHaHHHHap Ba
(10 T Ba Mabpy3a 0yiinua 6axoJiam Me30HIapu C3A/HIAD-
0aKuka) TYUIYHTHPaJH.
(2-unoBa).
2.1. IlymatmapHu MHKPOCTPYKTYpacMHH TyFpucuia | TUHrnangunap,
2-GocKuY ymymuil Mmabiaymotiaapau Power Point nactypu épnamuna €sagunap.
CIaliJUIapHU HAMOWHMII KWJIMII OpKaJu TYLIYHTUPHO
Acocuii | Gepanu (3-unosa)
GOCKMY [ 5 Vs Oaxkapuill TapTUOH OMIIaH TAaHUIITHUPAIH. TuHrnangunap,
(60 (4-umnoBa) €3agunap.
aKuKa
AAKHKa) 2.3. Tanabanap omaumiaapusu Gao/JIalITHPHUII Ba
MYyCTaXKaMJIall MaKCcaAn1a OepUJIraH caBoJUIapHU
épurnna «Kuumnk rypyxJjapaa umnamz opKaIu | Tanabanap Gepunran
aMaJira OLIIMPMJIMIIMHY 3bJIOH Kujaaau. “Kiacrep
. caBoJuIapra kaBoo
MeTOoAUAAH (poiiaaHraH X0/1/1a rypyxJjapra Gepamiap
TonmMpHuKJIap Oepaau. I'ypyxaapaa unuiamra '
épnam Oepaau. Xap Oup rypyx Oepuiran
CaBOJIJIAPra :kaBo0 0epud TAKAMMOTHH YTKa3HIITa
épnam Oepaau, OMJIMMIAPUHUA YMYMJIAIITHPA/IH,
XyJiocajiapra ajioxujaa yTudop 0epangu.
TonmmpuKJIAPHUHT 0a’KapUIMIIMHH Kail Japakaaa
TYFPU IKAHJIUTHHU TMKKAT OWJIaH THHIJIAMIH.
@uKpaapyuHA THHIIA0, yMyMJIAIITHPAIH. (5-110Ba)
3. Axynnit 3.1. Mag3y 0yiinya Tajadaaapaa 3ara KejaraH Cagomap
00CKHY caBoJLIapra »kapod 0epaau, SKyHJI0BYM XyJI0Ca Oepaaumap.
(10 KUTa/H. Basudanu €3u6
oakuxa) 3.2. MycTakuJ TabJuM Y4yH “YysHIapHUHT oJlaaAuIap.

TY3WIMIIHHA MHMKpOcKon épaamMuaa ypranum”
MAaB3yCHHM TAKAMM 3TaJM Ba YKYB MaTEepPHAJIUHHU
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ypranu6 kejqum Basudacunu Gepaam.

IIynariapHu MUKPOCTPYKTYPACHHH TYFPUCHAA YMYMHUH MabJIyMOT

Nmpan makcaa: MeramiapHd MUKPOCKONMK aHANW3 KWJIMII METOAMKAcH OWJIaH amainja
TaHUIININ, YIJIEPOUTH TYJIaT Ba YYSHIAQPHUHT MUKPOCTPYKTYPACHHU (MYKU TY3WIIHIITMHH)
Yprauuiil, 3BTeKTOMraya Oyaran myjaatiapiard yriepoa MUKIOPUHU YHUHI MUKPOCTPYKTypacura
Kapab aHUKJIaII.

Ymymuii mabaymor. Oparna, TeMHp-YIJepoJa KOTUIIMajdapuHUHT TapkubOuma 0,025
mpoleHTraua yriaepoa 0yinca, y rexuuk remup, 0,025 — 2,14 nporentraya yriaepoa 0ynca — mynar
Ba 2,14 — 6,67 mpoueHTraya yrieposa 0yica — 4ysH 1e0 I0OpUTHIIaIH.

By koTummanapHuHr TapKuOHWIa TEMUpP Ba YIJIEpOAJaH TAIIKapyd KPEMHUH, MapraHell,
OJITUHTYTYPT Ba ¢Gocop kKabu KUMEBHUI dJIeMEHTIap Oopyiuru cababnu yinap Mypakkad TapKuOIm
Ky KOMIIOHEHTIHM KOTHIIMajap XHcoOMaHaau. AMMO YIApHUHT TapKHOWJa MKKUTA acOCHA
komnoHeHT — Temup (Fe) omnan yriepox (C) nan 6omka KUMEBUN JIEMEHTIAPHUHT MUKIOPH KaM
Oynramnurn cababnm Oy KOTHIIMalap TEMHP-YIJIepoJ KOoTHIIManapu 1ed Kapanaau. Temup-
yriaepoa KOTHUIIMAalapu acTa-CeKWH COBUTWITAHIA TYpid TeMIlepaTrypajiapaa coaup Oynaauran
Y3rapuiuiap XoJiatr JuarpaMMacuia KypcaTuiiau.

Temup-yriepon KOTHUIIMAJapUHUHT XOJIAT JAMArpaMMacHUHU YPraHuIl aMaiuil >KuxaTaaH
KaTrTa axaMmuarra sra OynmO, 4ysH Ba NyJaTiapHd TEPMHK HWIUIANI >KapaCHiIapyd aHa M1y
auarpammara acocnaHaau. bynnai nuarpammanapau yprauumiaa cod temup (Fe) nan cod yrmepon
(C) raua Oynran Typiad XHJ TapKUOJIM KOTHIIMAJTAPHUHT XOJATHHH KYPHO UYWKHII JIO3UM, aMMO
amanjga WIaTHIAIUrad TEeMUp-YIiaepoa KOTUIIMalapu TapkuOuia 5 mpoleHTraya yriepos
oymamu, xomoc. Iy cabGabmu TemHp-yriepoa KOTHUIIMAJAPUHUHT XOJIAT JHarpaMMallapuHu
ypranumga TeMup OuWIaH yriIepOJHUHT LeMEeHTUT ned aranyBuu Ba Fe3C Tapkubnu xuméEBwmii
OMpUKMa XOCHJI KWITaH KOTHINIMAIAPU KYprO unkmiaan. byHaa cucTeMaHUHT TalIKWIT STyBUMJIApH,
spHU kommnoHeHTnapu Temup (Fe) 6unan yrnepon (C) smac, 6anku temup (Fe) Ounan niemeHTHT
(FesC) 6ynanu. JInarpaMMa TeMUP-IIEMEHTUT CHCTEMACHHUHT X0JIaT JHarpaMMacH i Iu.

AManna TeMHp-IIEeMEHTUT JAuWarpaMMacuHU Ty3WIJla TEPMHUK aHalu3 HaTWKalapura
acoCIaHWIAIN.

ByHUHT y4yH KOOpauHaTalap cucTemacuja adciycca YKu Oyitnad KOTHIIMAaIard yriepo.
MUKIOpH, OpJuHaTanap YKu Oyiinad KOTHIIMAHUHT TeMIiepatrypacu Kyiwianu. CYHrpa TeMupian
[EMEHTUTraya OYyNraH Typid XWJI TapKUOIW KOTHIIMAJapHUHT KPUTHUK TeMIiepaTypalapu Ba
CTPYKTypaiapu OeNrHiaHuO OJMHTAY, TYypJH KOHIEHTPAIMSIN KOTHIIMAIAPHUHT KPHCTAJLIAHHIIT
Ba KaiiTa KpUCTAUIAHUIIHUHT OONUIAHUII XaMmJAa Tyraml TemIepaTypaiapu aHUKIaHuO, Iy
HyKTaJap y3apo TYTAIITHPWICA, TEMUP-IIEMEHTHT KOTHIIMAIAPUHUHT X0JaT JUarpaMMacH Tano
oynanu.

Temup yriepoa KOTHIIMAJIAPHUHT X0J1aT JHATPAMMACH
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Temup-yriepoa KOTHIIMAJIAPH CYIOK XOJaTAaH acTta-cekuH (coatuica 10°ChaaH xaMm KUYHK
TE3JIMKJA) YW TeMIlepaTypacuraya COBUTWITAHJAru CTPYKTypajlap MHKPOCKOIMK —aHalu3
KWJIMHTaHaa (EeppuT, LUEMEHTUT, ayCTEHUT, IEpiuT, JieAeOypuT Ba rpaduT KaOW MyBO3aHAT
(cTabuib) CTpyKTypanap XOCUI OYITUIIMHYA KYPUILI MyMKHH.

@eppum - (@) yrnepoAHUHT aida o TEMHPAArH KATTUK SPUTMACUINP. Y TIIEPOAHUHT ab(a
TEMUpJa 3pULIM MyMKUH Oynran sHr kyn mukgopu 727°C na 0,025 mpouleHTHH TAlIKWUII 3Taiu.
Temnepatypa 727°C nan kytapunranja anbha TemMupIa SpUAAUTaH yriaepoa MHUKIOpHU Kamanluo
6opaau Ba 911°Cnaa Honra TeHr Oymaau.

@eppUT TEMHUpP-YIIepo]l KOTUIIMANApH OpAaCUAArd 3HT IOMIIOFU OYnuO, yHUHT Bpunenn
oyinya karruksiura HB = 80 — 100 kr/MM2, niacTUKIUTH

0 = 40 — 50% Hu TaIKWI KUJIaJAW. YHUHT KPUCTAUl MaH)XKapacu XaXXMH MapKasJallira
KyOsapjian ubopataup.

Iemenmum - (1]) TeMupHUHT yriepoa OuiaH Xocua Kuirad kumésuii oupukmacu (Fes C),
STbHU TeMHUp Kapouau Oynub, yHUHT Tapkubuma 6,67% yriepon Oynmaau. llemeHTuT Temup —
yrJepoj, KOTHIIMAaapyu Opacujaa SHI KaTTuru 0ynubd, yHuHr bpunemn Oyiinua xartuxiuru HB =
800 — 1000 kr/mm?, mmactukmnra & = 0%, cylokiaHum Temmeparypack 1600°C uamacuammp.
[lemenTuT Oapkapop OMpUKMa 3Mac — KU3IUMpWIraHjaa napyaianu® gepput Ba rpaduTHH XOCHII
KWJIaaH.

Aycmenum - (A) yriaepoAHUHT TaMMa Y TEMUpPJArd KaTTUK 3pUTMacu 0Ynu0, yHUHT HOMU
MHIIM3 TaJKUKoTuncu P.AycreH mapadura Kyiuiran. AyCTEHUT KpUCTaUl MaH)Xapacu EKJIapu
Mapkasjamrad Ky0 makiauaa OO, yHuHT twractukiaura 6 = 40 — 50%, Bpuuemr Oyiinua
Kartukaura HB = 160 — 200 KT/MM? HH TAIIKHI KUJIaaH.

Ilepaum - (IT) ayCTEHUTHUHT acTa-CEKWH COBUIIMIA (peppuT OMIaH EMEHTUTHUHT Maiiia
JIOHaJIapUHU TapyaJlaHWIINAaH XOCWI OYiaraH MexaHuk apaiammManup, spHH I = @ + 11, by
apanaiMa 3BTeKTOMJ /1e0 XaM atajaiu. JBTEKTOM] IMYJIaTAaH Tal€pliaHraH Ba HATPUHA IHUKpPAT
SpUTMAcH OWJIaH WIUTAHTaH MUKPONUIH( METAIOMUKPOCKONAa Kapayica camadra yxmiad
KYpUHAAM, HEPIUT HOMH LIYHJAH OJMHTaH (cajadHUHI pycda Tapumacu nepiamytp). Ilepmut
IUTACTUHKAaCHUMOH Ba JIOHAJO0p Iakjijga OYynumu MyMKuH.. [l1acTMHKacMMOH mepiuTia LEMEHTUT
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IUTACTUHKAJIAp IIAKIWJIa, JOHAAOp NepiauTiaa 5ca JoHamap makauaaaup. Cod mnepauTHUHT
tapkuOuna yriaepoaHnuHr mukgopu 0,8% ra Tenr Oymanu. JloHaAOp MNEPIMTHUHT MEXaHUK
Xoccajlapy TIACTUHKACUMOH NEePIMTHUKUAAH I0KOpu O0Ynno, yHunr bpunemn 0yitnua aHuKJIaHTaH
kartuknurd HB =200 — 250 KI/MM? opanuruaa Oymaau.

Jeoedoypum - (JI) 3BTEKTUK apanamma 0Yiaub, y TapkuOuIaru yriiepoJHuHT MuUKIopu 4,3%
oynran cyrok (azaman xocun O6ynaau. JleneGyput 1147° C gan 727° C raua ueMeHTUT OuiaH
ayCTeHUTHUHr, 727° C paH XOHa TemIeparypacuradya 5ca IIeMEHTHUT OWiIaH TepIUTHUHT
MeXaHUKaBUH apanammacuaup. by apamammanapau y3apo dapk kuiaumu yayH 1147° nan 727° C
raua Oynran neaeOypur JI, Ounan, 727° C man nactaaru neaeOyput 3ca JIm Owian OGenruiaHaau,
sbHM JIx—aycTenutinu, JIm — nepautiu 1eaeoypur.

[y naTiapHUHT MEKPOCKONIMK KYPHUHULIA
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KOTHUIIIMaJap dca IBTEKTOUAAH KeUHUHTH mynatiap aed atanaau. DBTEKToUArada Oynaras mymnariap
deppuT OWIaH TEPIUT CTPYKTypajdapuiaaH uoOopar OYinO, yJapHUHT TapKuOWIa YTrIIepOJHUHT
MUKJIOpY OPTTraH capu MEpIUTHUHT MUKJIOpPHU XaM opTa 6opaau (pacwm, a Ba 0).

DBTEKTOUrauya OYyiraH mynatiap KOHCTPYKIIMOH TYlariap, S3BTEKTOMINAH KEWHHTH
nynatnap (pacm, B, T') 3ca ac600CO3IMK MynaTiapu 1e0 IOpUTHUIAIH.

OBTEKTOUIAH KEHMHTM MYIATIApHUHT MUKPOCTPYKTYpPacH YIVIEPOJHUHT MHKAOPHTra
OOFNIMK OYnuO, yH/Ia YIIEepOAHUHT OPTHUILIY OUIaH IIEMEHTUT TYPUACHHUHT KAJIMHIIUTH OpTa Oopaan
Ba, aKCMHYA, YTJIEPOJHUHT MHKJIOpPH KaMaiinO, 3BTEKTOH] MyJaTiapra sSIKHHJIAITaH capu Qepput
€KM LEMEHTHUT JKaHJIUTUHU (PapK KWINII KUHUHIamand. by xonga Mukpomnud HATpuil HAUTpAT
Ty3u (NaNQOs3) sputmacuia ulutaHaau, HaTHXKajaa MUKPOUUTHGIATH OK PAHTIN IIEMEHTUT TypUacH
Kopa paHriu 0ynaau, Gepput 3ca OK paHIIUrHya KoJaau.

Nnn 6axapum tapTudn
1. MuxkpockonHUHT nuadparma Ba cBeTopuabTpiaapuaan Goiganranu®d EpUTHITHIITHA
MOCIIaHTay, 3apyp OYNraH KaTTalalITUPHII TaHIaHAIH.
2. Texmmpuiaaurad HaMyHaJap OMPUH — KETHH MUKPOCKOITHUHT MTPEIMET CTOJINTa aBBaJTH
naboparopust UIUAA KYpCaTUITaHU KaOu KOMIAIITUPUIAAA Ba MUKPOCKOTIIA Ky3aTHIIa M.
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MukpocTpyKTypanap ariacuias (oinananud, TeKImupuaaéTrad myaaT CTpyKTypa
aneMeHTIIapu (poTocypaTiapaH JUKKAT-9bTHOO0p OunaH Kapanaau. CYyHrpa mynaaT
HaMyHaJIapUHUHT MyBO3aHAT X0JIaT MUKpocTpykTypaitapu 200 nan 500 mapraraua
KaTTaJallITUpUING Kapajgaay Ba Ypranuiaau.

Mukpockomnia Kapajirad xap Oup MUKpOCTPYKTypaslapHu AuaMeTpu 50 MM Jin KOFo3ra €K1
60x60 MM 11 KBaJpaT IIAKIWIard KOFO3ra paCMH YU3UJIa]IH.

Xap Oup uM3HIraH MUKpOCTPYKTYpa Tarua yHUHT KaH4yara KaTTalallTUPUITaHInuI 1,
KOTUIIMAHUHT HOMU™®, KUMEBHI TapKUOU Ba CTPYKTypacu KypcaTuiau.

Xap Oup uM3HUITaH MUKPOCTPYKTYpaia YHUHT (ha3acH, CTPYKTypa TapKUOH Ba yJIapHUHT
HOMJIapH cTpelikanap OuiaH kypcatud €3umanu.

«Temup — IEeMEHTUT» X0JIaT JUarpaMMacH YU3WIn0, TEKIIMPHITaH KOTHIIMAaapra TyFpu
KEJIyBYM BEPTUKAJ YM3UKJIAp YTKA3WJIaM Ba KOTUIIMAlap COBUTUITaHAAa BYXKyJIra
KEJIyBYM y3rapuliap *kapacHu €3uiaiau.
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Ne 9

Mas3y: | UVAHJIApHUHT TY3WJIHMIIHHH MHKPOCKOI €paaMuja VpraHull
y y y y

3.16. Tabjaum OepHIll TEXHOJOTHSICHHUHT MO/IeJIH

Mawzynom eakmu - 2
coar

Tamabanap conun: 12 — 15 raua

Mawieynom waknu

JlaGopaTopus

Jlabopamopus 1. YysanapHuHT
Mawieyromu peixcacu MabJIyMOT

MUKPOCTPYKTYPAaCUHHM TYFpUCHIA YMYyMHil

2. WmHu Gaxapwuii TapTHOH

YKye mawzynomununz maxcaou: MertamiapHu MUKPOCKOIIMK aHAJIN3 KWINII METOJIUKACH
OwiaH amaJija TAHUIIUII Ba YYSHIAPHUHT MUKPOCTPYKTYPAaCUHU (MYKU TY3WINLIMHH) YpraHUIL.

Ileoazo2uk sazuganap:

e UysgumapHuHr MUKPOCTPYKTYPACUHU

TYFpPUCHIA YMYMHI MabJIyMOT Oepaju.

e mHu OakapuiL TapTUOU
TaHUIITUPAJIHU.

ouiia"

Ykye ¢paonuamu namuscanapu:

e UysHIapHUHT MUKPOCTPYKTYPACUHHU
TYFpUCHIa yYMyMHUI MabJIIyMOTJIap
oJIafuiIap.

e VmHn Oaxkapuin TapTuOW OWiIaH TaHWUIIHO
oJaguap.

Tavaum depuw ycynnapu

Kyprasmanu nadoparopus, “/lenbdu’
TEXHHKACH.

Tavaum b6epuwt waxknrapu

OMMaBHH, KaMOaBHil

Tavaum depuw 6ocumanapu

VKyB KY/I1aHMa, IPOSKTOP

Tavaum b6epuws wmapoumu

YTB 6unan uiuiamra MoCIalTHPUITraH
ayAUTOpHS

Monumopunez éa daxonawu

Or3aku Ha3opar: CaBOJI-’KaBOO

3.17. «YyAHJAPHUHT TY3WIMIIMHA MHKPOCKON épaamMuia ypranuun jadoparopust
MAaIIryJOTUHUHI TEXHOJOIHK XapuTacu

Daonuam MASMYHU
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oocKkuuna Tavaum bepysuu Tavaum
pu 6a onyeuunap
6aKkmu
Tanéprap- 1. Mag3y Oyiinua yKyB Ma3MyHUHHU TalEparll.
JIUK 2. JlaGopaTopusi MaIIFyJI0TH YU4yH TaKJIUMOT
OOCKUYH. claiiianapuHu Tanépiarn.
3. MaB3yHuHTr yprauumiga Gongananuiaaural
anabuériap pyixatuuau Taiépiad Kyui.
1. Magsyra| 1.1. Mamrynot MaB3ycu bJIOH KWJIaJU Ba MaB3y pexacu Tunraaiguiaap
KUPHIL OwiiaH TanuTUpasu. (1-unosa) Ba é3aaujap.
(10 1.2. Mamyri ol Q)onz[imaHHm MYMKHH OViran Tauriaiimmiap
anabuérinap pyixaTnHu HAMOWHUII KWIaau. (2-1iioBa) .
JTAaKUKa) " Ba é3aauJap.
1.3. bunumnapau daommamTupum kapaéHuaa  ¢aoi
MIITHPOK STUINraH TajabatapHu 6axoyanl yqyH 6axosanl Tunrmnaiannap
ME30HJIapy OWJIaH TaHUIITHPaau. (3-UI0Ba) Ba €3amiap.
2.1. YysHIapHUHT MUKPOCTPYKTYPACHHH TYFPUCHIA Tunraaiaunap,
2-GocKuY YMYMHH MabJIyMOTJIApPHU aKc 3TTupyBun Power Point | é3ammiaap.
JacTypu €paaMujia ClaiilTHU HAMOMUII KU Ba
Acocuii TynryHtupu6 Gepanu (4-uiosa)
O0oCKHY
(60 2.2. Nuran Oaxapuin TapTuOu OMiiaH TAaHUILITUPATH. Tunraaiaunap,
JIAKMKA) (5-moBa) ésaauiap,
O0axkapaauiap.
2.3. Tana6anap Ouaumiapuuu ¢ao/LialmITMpUII Ba Tamabanap
MyCTaxKamJialll MAKCAAuaa OepuJirad caBoJLUIapHHA OepuJran
éputnmaa «Kuyuk rypyxJjiapaa viiann opKaJIn caBoJ1JIapra kaBood
aMaJira OMPUJIMIINHU IbJIOH Kujaaau. “/leabdpu” Oepaauiap.
TeXHUKACUAAH (pofiJalaHraH X0J11a rypyxJjapra
TOoNmmMUpHKJIap Oepaau. Xap Oup rypyx oepuiran
caBoJLIapra xaBod 0epud TAKIMMOTHH YTKA3HUIITa
épnam Oepaam, OMIMMIIADHHA YMYMJIAINTHPAIH,
XyJiocajiapra ajgoxujaa ypTudop oepaau. (6-unona)
3. SAxyHuii 3.1. Mag3y 0yiinua Taiadanapiaa o3ara KejaraH Casosiap
00CKUY caBoJLIapra xaBo0 0epaam, IKyHJIOBYH XyJj0ca Oepaguaap.
(10 KHJIaH
(13
JIaKHKA) 3.2 MycTaKm; TabJUM YUyH “MeTajiapra TepMUK Basudann &6
HILTOB Oepuir” MaB3yCHHH TAKIMM 3TaIH Ba P —
Ma3Kyp VKYB MaTepHAJIMHH YPraHuo KeJuIl )
Basudacunu Oepanm.

YysAHIaPHUHT MUKPOCTPYKTYPACHHHU TYFPUCHIA YMYMHUI MabJIyMOT

Uysinnap TapkuOugaru yriaepo HUHT KaHAal X0oJaaT/a SKaHIUTUra Kapab oK KyJl paHT, Xyaa
MyXxTa, OOJIFAJIaHyBUYaH YystHIapra OViInmHaIH.

OK uyssHHUHT TapKuOuIa yriepoa KUMEBUI OMpUKMa — HEeMEHTHT xonuaa Oymamu. Kyn
paHr, XKyJa myxra, 0oJFajaHyBYaH UysSHJIAPHUHT TapKUOUJA yIIEpOAHHUHT KyJa KYIl KUCMH 3pKHH
XoJatnaa, ipbHU rpadut Tap3una 6yaanu.
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Ok uystHmap Ty3WJIMIIMra Ba TApKUOWUJAru yriepoJHUHT MUKIOpPHUra HucOaTaH Kyiunarundya
Typiapra OyIuHaIu:
a) OBTekTHKarada 0ynran uysHuap (2,14 — 4,3%C), yaapHUHT CTPYKTYpajapu NEpIUT, HKKHIaMIU
IIEMEHTHT Ba JIeJIcOYpUTAAH TAIIKKII TONTaH (pacum, a).
0) OBrekTHK uysH (4,3%C), yHUHT CTpyKTypacH (akar jenedypuTaan TalKuI Tornrad (pacum, 0).
B) OBTeKTHKaJaH KeWuHru uysanap (4,3 — 6,67%C), ymapHUHT CTpyKTypajapu OupiamMuu
LEMEHTUT Ba JeJeOypUTAaH TalIKWI TONTaH (pacum, B).

a) OBTekTHKarauda oynran uysuiap (2,14 — 4,3% C)
6) OBrexTuk uysH (4,3% C)
B) DBTEKTUKAAaH KeHUHru uysunap (4,3 — 6,67% C)

KynpaHnr uysiHIapHUHT KOJIMINTra KYHHINII XOCCacH OKOpPU OYIraHIMIY y4yH yinap KyHuil
yysHu ne6 xam aranaau. Kynpanr uysHiap MeTall acOCHUHT TY3WIMIIUTAa Kypa Kyiumarmda
Typiapra OyIuHaau:

a) [Tepnutin Kynpasr 4ysH (pacwm, I) IepJuT OUIau MIACTUHKACUMOH rpapuTIapaaH
TY3WITaH.

6) Ilepaut — Gpepputian Kynpasr uysH (pacM, 1) HepauT, GeppuT Ba IJTACTUHKAaCUMOH
rpaduTiaapaaH Ty3UJITaH.

B) @epputin Kynpasr uysH (pacm, €) GeppuT OMiIaH MIaCTUHKACUMOH rpaduTIaH
TY3WITaH.

bonrananyB4aH 4ysHiIap OK YYSHHM Maxcyc ycylja IOMINATUII WYIuM OWiIaH OJMHAIU.
VIapHUHT IUIACTUKIIMTH  KYJIpaHI UYsSHHUKUTa HUcOAaTaH IOKOpH Oynranauru cababmau
OonrananyBYaH Jeiinnaau. bonranaHnyB4aH 4ysHAA yriaepos 3pKuH O0OAPOKCUMOH IrpaduT IMIaKiIuaa
O0ynanu. bonramanyBuaH uysHiap y3 HaBOaTuaa nepauTian (pacM, ) Ba ¢eppurian (pacum, 3)
oymanu.

Kyna myxTta 4ysHiIap CyrOK YysTHHH KOJUIra KyHull OJAUAaH YHra O3TMHA MarHUil Ky IIIWII
HaTWwkacuaa oiauHagu. byHnmalt mpouecc HaTwkacuga axpaiaul® 4YMKKaH rpadur map Iakiura
kupanu. lly cababmnu xyna nmyxrta 4ysHIApHUHT CTpYKTypayiapu (eppUT OMaH MIapCUMOH Maiina
rpaduT goHamapuaaH (pacwm, u) uoopat Oymaau.
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r) [lepautnu kynpasr uysH 1) [lepaut — pepputinu Kyapanr yysH
e) ®epputim KyJapaHr uysH

g .

/ \

pre 3 u

bosrananyBuan uysHnap:
) TIEPIUTIH, 3) hepputiu, u) XKyna myxrta dysH.

Nmnu 6axxapumn TapTuom.

1. MukpockonHuHT nuagparmMa Ba CBETOQMIbTpIapuAaH (oigananuo EPUTWINILIHU
MocJaHrady, 3apyp OyJirad KaTTaJalTHPULI TaHIaHAIH.

2. Texmupunaaurad HaMmyHanap OUPUH-KETUH MUKPOCKOITHUHT MPEJMET  CTOJIMra aBBaIru
nabopaTopus UIIKMA KYpCcaTHITaHU KaOK KOWITAIITUPHIIAAA Ba MUKPOCKOIIAA Ky3aTHIIAH.

3. MukpoctpykTypanap ariacuiaan Goigananuo, TeKIMUPpUIaETrad myaaT Ba YYSTHIAPHUHT
CTPYKTypa 3JeMeHTIapu (OoToCypaTiapAaH IUKKaT-3bTHOOp Ounan kKapananu. CyHrpa 49ysH
HaMyHQJIapUHUHT  MYBO3aHAT XoJaT MHUKpocTpykrypamapu 200 mgan 500 wmapraraua
KaTTaJalITUPUINO Kapajgaay Ba YpraHuiaiy.

4. Mukpockoria Kapajiran xap Oup MUKpOCTpyKTypasiapHu nauametpu 50 MM JId KOFo3ra
€xn 60x60 MM 11 KBaJpaT MAKJIWJATH KOFO3ra paCMU YU3HIIAIH.

5. Xap Oup uM3wIraH MUKpPOCTPYKTYypa Taruja YHMHT KaHuYara KaTTaJlallTHPWUITaHJIMIH,
KOTHIIMAaHUHT HOMH, KUMEBHM TapKUOU Ba CTPYKTYpacu KypcaTuiau.

6. Xap Oup uM3WIraH MUKPOCTPYKTYpaaa YHUHT (a3zacu, CTPyKTypa TapKuOHu Ba yJIapHUHT
HOMJIapH CTpenKanap OuiaH Kypcatub €3uaau.

7. «Temup — LEMEHTUT» XOJaT AMArpaMMacd YU3WINO, TEKIIUPUITaH KOTUIIMajapra
TYFpU KeNyBYM BEPTHKAI YHM3UKIAP YTKa3Wjgaaud Ba KOTHUIIMAajap COBUTHIITAHJA BYXKY/ra
KEJIyBYM y3rapuIiap kapa€Hu €3uiaau.

4. MYCTAKWI TABJIUM MAIIFYJIOTJIAPA
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MycTakua TAbJIMMHHU TAIIKWI €THIIHUHT HIAKJIH Ba Ma3MYHH
Tanaba MycTakwi TabIMMHM Tai€pramga Ma3Kyp (aHHUHT XYCYCHSTIAPUHU XHCOOTra
OJITaH XOJAa KyHuaaru makiiapaad (onjananuil TaBCUs eTUIaIu:
"  JapcivK Ba YKyB KyJutaHManap Oyiinda (gan 6001apy Ba MaB3yJIapuHU YpraHull;
" TapkaTMa MaTepuauiap 6yinda Mabpy3ajgap KUCMIAPUHU Y3IallTUPHUIL;
" aBTOMATJAIITHPWITAH YPraTyB4d Ba Ha30paT KWIyBYM TH3UMIIAP OMJIaH MIIUIAIIL;
= Maxcyc anabuérnap Oyitnua dannap 6ynumaapu k1 MaB3yjaapy yCTHU/IA UIILJIAIL
"  Tajma0aHUHT YKYB-WJIMHU-TAIKUKOT WIUIAPHHU Oakapwil OuiiaH OOFIMK OynraH danmap
OyuMIIapu Ba MaB3yJapUHU YYKYp YpraHull,
® ¢aoa Ba MyaMMOJIH YKUTHUIN yCIyOouaan Qoiinananninaaurad YKyB MalIFyJI0TIapy;
*  MmacodaBuii (IMCTAHIIMOH) TabIUM.

Mycrakun TabauM MaB3ycH Tajiabanap MyCTaKujl ypraHajurad Mabpysa Ba jJaboparopus
MAIIFYJIOTH MaB3yjdapuaaH wubopar Oymaau. MycTakwsi TabiuM TanabaJapHUHT Ha3apHi
OWJIMMJIApUHU MyCTaxKamJjallra, MaB3yJIapHU TYIIYHHUII KOOWIMSATHHM MakKCUMal Japaxajia
PUBOXIIAHUINTA, YMyMHN AYHEKApAIIMHU KEHraTupuira Epaam oepaiu.

TaBcus eTWIAETran MYCTAaKWJI TABJUMHHUHI MaB3yJapu:

1. MerannapHUHT aJUIOTPOIUK MIAKI Y3rapuIlIapu
2. IIynarnapuunr xoccanapura C, Cu, MH, C Ba Il enemeHTIapHUHT Ta' CHpPU
3. Marnuii KoTuIIManapyu, MapKaiapy Ba UIIATHIUII KOWIAPH.
4. TIynat OyroMJIQpHUHT CUPTKHU I03aJapUHHA METaJl BA HOMETaIIap OuilaH TYHHHTHPUII
5. IlmactmaccanapnaH aerayuiap Taiépiain ycyiap.
6. Enumtam marepuaiiapu.
5. [JIOCCAPUIA
Xaxmu By kpucTanmn nanxapaja MeTajll aTOMJIApUHUHT CAKKU3TacH KyO
MapKa3zjamraH Kyo - KaTaK4yaCUHUHT Oypuakiiapy yuujia Ba OuTTacu Kyo Mapkasuja
MaHxKapa XKoMnamrad Oynaau
Exnapu by nanxapana MeTay aTOMJIApUHUHT CAaKKU3TacH KyO
MapKa3jalmran Kyo - KaTaK4YaCUHUHT OypyakyIapH yuuaa Ba OJTUTACH €H EKIapH
MmaHxapa MapKa3uja >Kouamran 0ynamu
By xpucram nanxapaza MeTaul aTOMJIAPUHUHT 12 Tacu onTi
I'excoronau KHppaJld IpU3MaHUHT Oypuakiapy yuuja 2 Tacu MPU3MaHUHT
NaHxKapa i YCTKH Ba OCTKHU EKJIapyU MapKasjapuja Ba 3 TaCH IPU3MAaHUHT
¥pTa KucMu1a xKouamrad 0yiaam
AmMopd moazaaap - AToMIiapu TapTHOCH3 JKOWUIAITaH MO1anap
AJJIOTPONUK IAKJI - MertayutapHUHT TYpIJIH MIAPOUTAA OUP KPUCTAILT TaHXapalaH
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y3rapuum
Kornmma

JIukBuayc
Coaunyc
AHICTpéM
Deppur

IemenTHT

AyCTEeHHuT

IMepaut

JleneOypur

I'padur

C10-CT180
Y7-Y13A
P9, P18
CY12-28
CY15-32
C432-52
B4Y45-0
BY50-1,5
K437-12
K435-10

diroc

JIaHaC FUIOTH
Barpanka
JlaTyH
bpon3sa
AypanomMuH

Tekcrypa

Haxkuen
Haraproska
Pexkpucrajianum

IIpoxar
MITamn

Nynnm
Panganam

Dpesaann

IIporsxkaaam

VMKKMHYH KPUCTAJUI TIAHXKapara aiaHuIIu

Wxku €ku yHI@H OPTHUK JIEMEHTIAPHU OUpra CYIOJITUPUIIT HYITH
OuaH OJIMHTaH Mypakkal >KuCM

KpucramiaHUIIHUHT OOLUTAHUIT HYKTacH
KpucrannaHUIIHUHT Tyram HyKTacu

ATomuap opacuaaru Macoda

VYraeponHuHr anda TeMupaaru KaTTHK SpUTMacH

TemupHUHT yriepoJ OuinaH XOCHII KWIraH XUMUSBUN
Ooupukmacu

VYTraepoHUHT TaMMa TeMUpJard KaTTUK puTMacu
AYCTEHUTHHUHT acTa-CeKUH COBYIIIa peppuT OUan
LEMEHTUTHUHT Maiijja JOHavaIapyura napyalaHuIMIaH XO0CUIl
OynraH MeXaHuK apananma

AycTeHuT OMi1aH LIEMEHTUTHUHT Maiifia JoHavaiapuaaH noopat
MEXaHMK apajiamma

Acocuil MeTai1 Maccacu/a IjacTUHKa €K JIOHA IaKIuIa
Oynaauran SpKUH yTiepo

KoHCTpyKIIMOH NynaTIapHUHT MapKajapu

Ac600Cc031MK MynaTIapHUHT OeITrUIaHUILIN

Te3kupkap nynaTiapHUHT MapKajiapu

Kynpasr uysiHiapHUHT MapKajgapu

¥YTa myxTa 4ysHIaApHUHT MapKajiapu
BonrananyBum uysHIapHUHT MapKaiapu

JloMHa neunia YMKUHAWIapAad KyTUINILI y4yH

doitranaHmIaIUraH MoIIa

By rumt maiinananran Tabuuii KBapiyian Tail€piananu

UysH nnuiad yukKapaaurat neu

Muc 6uilaH pyXHUHT KOTHUIIIMACH

Muc OunaH KanalHUHT KOTUIIMAacH

ANIOMUHUHI KOTHIIMACH
[Tonekpucran xkucmiap MJIacTHK JAedopmanusgaH KeHuH
JOHAJIAPHUHT OMP XUJI KpUCTAIUIOrpaUK KoWIalyBu
MeranHuHT IIJIACTUK nepopMalusIIaHUIIUAAH CYHT
MyXTaJaHUIIN
MeTaJHUHT 1032 KaTJIaMUHUHT yXTaJaHUIIN
[Tnactuk  gedopmanusyiaHraH  METAIHMHT  CTPYKTYpacHHHU
Y3rapTUpUyBUU XOJIACA
MertasapHy IpoKaTiall HaTHXKacua OJIMHIaH OyioM
[tammuiam y4yH UiuiaTUiIagurad acooo
AlinaHMII KUCMHUHI 1032 3araTOBKAHMHI aiJlaHMa XapakKaTu
Ownan Oup TUFIM acOOOHMHI-KECKHMYHUHI MJIrapujiaHMa
XapaKkaTUHUHT KYIIMIUIIN HATHXKAacH1a XOCHI OYTUIIUIND.
byHnma 3araToBka TYFpM UYM3MKIM WITapWIaHMa KaWTMa
Xapakatza 0yaam, KeCKU4 MabJIyM OpalluKKa CypHIIaan
®pe3a BocUTacHHM Oaxkapwiiaau, OyHaa (pe3aHuHT aigaHma
XapakaTi OwiIaH 3araTOBKaHMHI WJrapujaHMa XapakaTH
KYIIMJIMIIA HATUKACKIa KHPUHIW WYHUTIAIU
by mponecc mpotrskka ne® aramaguraH Kynm THUFIM Maxcyc
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AKniasupiaam
Cranuna

Oaauaru 6a0ka
HInunaena

Kerunru 6aokxa

Cynmopt

dDapryk

IMnanmaiioa
JlroHert

IOpurma
CMK/

Turpam

TypryHIuK

®pe3a
1K62
2A135
2A55
Iliamka
MeTtuuk
MonoxopyHna

DJIeKTPOKOPYH/

acOOOHMHI  WITapujiaHMa  XapaKaTWUHUHT  KYIIHJIWIIN
HaTWKacHIa XO0CHJT OYmaan

By nporuecc Te3 aitiaHyBYH KWJIBHP TOII OWIaH Oaxapuiiaau
CraHOKHUHT 6apya KUCMIIApH YpHATUIIQAUTaH KUCM

[Inuagen Ba acocuil  Xapakar y3aTHIl — MEXaHW3MJIapu
KOUNAIITUPHIIAUTaH KUCM

Kecui nponeccura acocuit XxapakaT y3aTyBUM UUU KOBaK Baj
VY3yH 3araToBKaJlapHM Mapkasziapra ypHaTuO wuIUIamiga
WKKWHYY YYUHU TYTHII YI4YH MEXaHU3M

V3ura MaxkamiaHraH KeCHKYNIra CypHII XapaKaTH OCpHII yuyH
XU3MaT Kuiaau

KOpruszumn BaluHUHT aiilaHMa XapakaTUHU CYNIIOPTHUHT TYFpU
YU3UKJIN Xapakarura allllaHTUPYBYU MEXAHU3MHHU
KOUJAIITUPUII YUYH XU3MAT KUJIaaH

Juck maknuaa OYnub, mmuHAeNnra MaTpoH YpHUra Oypad
Kyiunaau

bxupnuru erapnu gapaxana OyiamaraH BaJUIapHU TYTHO
TypaJuraH MeXaHu3M

Xapakar MaHOaujaH CTAaHOKHUHT OHpOp OpraHura xapakaT
y3aTyBUU MEXaHU3M

CraHoK-MoOcIama-KeCHKY-JeTall

Meramnapuu kecuwn xapaéauaa CMKJ[ cucremacuna Typiau
4acTOTaJIM TeOpaHUIII

KecyBun ac600HMHT Oup yapxJamnijgaH UKKUHYH YapxJialradya
WIUIalI MalllMHA BaKTU

Ky turnm ac600, dpaniry3uagan “KymnynHail” neraHu
Tokapauk BUHT KUPKUII CTAHOTH MapKacu

BepTukan napmainani cTaHOrd MapKacu

Panuan napmanami craHOru MapKacu

Tamku pe36a 0o4yBUM KeCKUY

WNuku pe3da ouyBUM KECKUY

AOpazuB mMarepuan tapkuoduaa 99% raga Al,O3; 0ynaau
Bokcumapra Kokc KymuO, 5JEKTp Meujapuaa dPUTHIN HyIu
OntaH oJIWHAIU
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O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O‘RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

Ro‘yxatga olindi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi

BD 5112100-3.11

2017-yil «_ » 2017-yil « ”?

“MATERIALSHUNOSLIK VA KONSTRUKSION MATERIALLAR?”

FAN DASTURI
Bilim sohasi: 100 000 — gumanitar
Ta’lim sohasi: 110000 — pedagogika
Ta’lim yo‘nalishi: 5112100 — mehnat ta’limi

Toshkent — 2017
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Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligining 2017-yil *“ dagi
7~ sonli buyrug’ining -ilovasi bilan fan dasturi ro‘yxati tasdiglangan.

13

Fan dasturi Oliy va o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi yo‘nalishlari bo‘yicha o‘quv-uslibiy
birlashmalar faoliyatini muvofiglashtiruvchi kengashining 2017-yil «_” dagi " " -sonli
bayonnomasi bilan ma’qullangan.

Fan dasturi Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universitetida ishlab chigildi va
turdosh oliy ta’lim muassasalari bilan kelishildi.

Tuzuvchilar:

D.U.Ergashev — Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universiteti
dotsenti, pedagogika, fanlari, nomzodi.

N.l.Tursunbayev — Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universiteti katta
o‘qituvchisi

G*‘.Abduqodirov — Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universiteti katta
o‘qituvchisi

Tagrizchilar:

Muslimov N.A. — TDPU xuzuridagi PKQT va UMO tarmoq markazi direktori, p.f.
d.prof.

Nurumbetova U. —TVXTXQT va MO instituti katta o’qituvchisi

Fan dasturi Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universiteti o‘quv-uslibiy
kengashida ko’rib chiqgilgan va tavsiya gqilingan (2017-yil « 7 dagi “__ ”-sonli
bayonnoma).
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I. O’quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy
ta’limdagi o’rni

Mazkur o‘quv dasturi oliy pedagogika oliy o‘quv yurtlarining kasb ta’limi talabalari uchun
mo‘ljallangan bo‘lib, xalq xo‘jaligining hamma sohalarida ishlatiladigan materiallar to‘g‘risida
ma’lumot berishni ko‘zda tutmoqda. Shuningdek, materiallarning tuzilishi, hossalari, qotishmalar
nazariyasi, holat diogrammalari, choyan va po‘latlarning turlari, rangli metallar va ularning
gotishmalari, elektrotexnika materiallar, nometal materialllar va ularning ishlatilishi, termik ishlov
berishing texnologik va nazariy asoslari, kimyoviy termik ishlov berish metallarni zanglash va
ularni oldini olish, xozirgi zamon konstruktsion materiallarni olish usullari, ularning xossalarini
yaxshilash, hamda detallar tayyorlash yo‘l-yo‘riglari to‘g‘risida ma’lumot beradi.

Mazkur fanni o‘gitishda umumiy o‘rta ta’lim maktablari mehnat ta’limi darslari bilan
bevosita alogada bo‘lib, materiallarning turlari, ularning xossalari, ta’biy qazilmalar,
materiallarning konstruktsiyasi, yurtimizda ishlab chigarilayotgan bir necha turdagi materiallarning
turlari xaqida o‘quvchilarga bilim berilsa dastur mazmuniga mos keladi.

I1. O’quv fanining maqgsadi va vazifasi

Ushbu fanning magsadi — talabalarga metall va metalmas materiallarning tuzilishi, ularning
xossalari, gotishmalar nazariyasi, gora va rangli metallar, nometal materiallar, xamda metallarshng
termik va kimyoviy termik ishlov berish, metallarning zanglashini oldini olish, konstruktsion
materiallarni ishlab chigarish usullari, ularning xossalarini yaxshilash hamda detallar tayyorlash
to‘g‘risida asosiy tushunchalar berish.

Ushbu fanning vazifasi — laboratoriya ishlarida qurilmalar va asbob uskunalardan to‘g‘ri
foydalanish, Davlat ta’lim standartiga asosan talabalarda bilim, malaka va ko‘nikmalarni
shakllantirshdan iborat.

— metal va metalmas materiallarning turlari, tuzilishi va xossalari, metallar mustahkamligi
va plastikligining fizik xossalari; gotishmalarning sovutilgandagi holati diagrammalar nazariyasi,
gotishmalarni kristallash, temir uglerod gotishmalari, gotishmalarning gattiq xolatdagi struktura va
faza o‘zgarishlari, gazlamlarning turlari, tuzilishi va xossalari to‘g ‘risida tasavvurga ega bo‘lishi
kerak;

— metal va metalmas materiallarning xossalari, ularning tuzilishi va klassifikatsiyasi, temir
va uning qotishmalari, cho‘yan va po‘latlarni asosiy texnologik va ishlatilish xossalari bo‘yicha
klassifikatsiyalash; konstruksion po‘lat, cho‘yan, asbobsozlikdagi po‘lat va qotishmalar, zanglamas
va issiqqa bardosh po‘latlar va qotishmalarni, gazlamlarning xossalari, ularning tuzilishi va
klassifikatsiyasini bilishi, malaka hosil qilishi va amalda qo‘llay olishi kerak;

— maxsus xossali po‘latlar, termik ishlov berishning texnologik va nazariy asoslari,
metallarning zanglashi va ularning oldini olish, rangli metall va ularning qotishmalari; elektrotexnik
materiallar, nometal konstruksion materiallar va ularning ishlatilishdagi texnologik xossalari, giyin
eruvchan materiallar bo‘yicha ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi kerak.

I1I. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg’ulotlari)
1-Modul . “Materialshunoslik va konstruksion materiallar” fanining predmeti va
mazmuni.

1-mavzu. Kirish. Materialshunoslik va konstruktsion materiallar va KMT fanining
predmeti va mazmuni. Bu fanning texnikaviy va ilmiy fanlar kasb va politexnik ta’lim bilan
bog‘liqlligi

“Materialshunoslik va konstruksion materiallar” fanining predmeti ,maqgsadi va vazifasi.
O‘zbekiston davlatimizning xalq xo‘jaligini rivojlantirish to‘g‘risidagi davlat rejalarida yangi
konstruktsion materiallarini ishlab chigarish, mavjud usullarni takomillashtirish uchun belgilangan
tadbirlar. «Materialshunoslik va konstruktsion materiallar» fanining texnikaviy va ilmiy fanlar,
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mexnat va politexnik ta’lim bilan bog‘ligligi.
2-mavzu. Metallarning Kkristallanishi. Metall allotronnik shakl o‘zgarishlari

Materiallarning  kristallik  tuzilishi.  Kristallografiya elementlari.  Materiallarning
kristallanishi, gattiq xolatdagi o‘zgarishlari. Materiallarning ichki tuzilishi xossalarini o‘rganish
usullari.

2-Modul. Metall va metalmas konstruktsion materiallar to‘g‘risida ma’lumotlar
1-mavzu. Metall va metalmas konstruksion metall to‘g‘risida ma’lumot

Metall va metalmas materiallarning tuzilishi va xossalari. Konstruksion metall to‘g‘risida
ma’lumot Metall va metalmas konstruktsion materiallar to‘g‘risida ma’lumotlar, ularning hozirgi
zamon jamiyatini shakllanishi, ishlab chigarishning yangi soxalari, fani va texnikani rivojlanishidagi
roli.

3-Modul. Qotishmalar nazariyasining asoslari.
1-mavzu. Qotishma. Mexanik aralashma, kimiyoviy birikma qattiq eritma.

Qotishmalar nazariyasining asoslari. Qotishmalar. Qotishmalarning tuzilishi: gattiq eritma,
kimyoviy birikma, mexanik aralashma. Qotishmalarning kristallanishi. I — IV tipdagi qo‘shaloq
qotishmalarning xolat diogrammasi. Qotishmalarning qattiq xolatdagi holat o‘zgarishlari. Holat
diagrammasi bilan qotishmalar orasidagi bog‘lanishlar.

2-mavzu. Temir-sementli xolat diogrammasi.

Temir uglerodli gotishmalar. Temir - tsementit holat diagrammasi. Temir uglerodli
konstruktsion qotishmalarning turlari va ishlatilishi.

3-mavzu Temir uglerodli va po‘latlarning turlari, ishlatilishi. Ligerlangan po‘latlar
Legirlangan konstruktsion va asbobsozlik po‘latlar. Maxsus xossali po‘latlar va ularning
xossalariga legirlovchi elementlarning ta’siri. Choyan. Oq va kulrang choyan. Yuqori
mustaxkamlikka ega bo‘lgan choyanlar. Bolg‘alanuvchan choyanlar. Maxsus legirlangan choyanlar.

4-mavzu. Rangli metallar va ularning gotishmalari. Alyuminiy va mis gotishmalari.
Rangli metallar. Rangli metall qotishmalarining turlari. Mis va uning qotishmalari;
alyuminiy va qotishmalar (alyuminiy asosli, magniyli, titanli); nikel va kiyin eruvchi metall asosli
gotishmalar. Ularning tuzilishi xossasi va ishlatilishi. Antifriktsion qotishmalar. Kompozitsion
materiallar.

4-Modul . Kukunli materiallar.
1-mavzu. Kukunli meteriallar va ularning strukturalari. Mineralokeramik materiallar
va govakli materiallar.

Kukunli materiallar Kukunli materiallar strukturasi va xossalari. Qattiq gotishmalarning
strukturasi, xossalari, markalari va ularning ishlatilishi. Mineralokeramik materiallar. Otashbardosh
metallokeramik materiallar. G‘ovakli materiallar.  Elektrotexnikaviy va antifriktsion kukunli
materiallar.

5-Modul . Metall va gotishmalarga termik va kimyoviy-termik ishlov berish.
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1- mavzu. Metall va qotishmalarga termik va kimyoviy-termik ishlov berish.

Termik ishlov berishning turlari: | va II darajali yumshatish, toblash va bo‘shatish. Sovutish
va qizdirish jarayonida po‘latlarda sodir bo‘luvchi holat o‘zgarishlar (austenit, perlit, mertensit,
beynitlar). Uzluksiz sovitish jarayonida austenitning parchalanish diagrammasi va izotermik
o‘zgarishlar. Toblangan po‘latning bo‘shatish jarayonidagi o‘zgarish. Legirlovchi elementlarning
sovitish va qizdirish jarayonida po‘lat tarkibini o‘zgarishiga ta’siri. Kimyoviy tarkibi va talab
gilinayotgan xossasiga asosan, termik ishlov berish rejimlarini belgilash. Bo‘shatish, yumshatish,
normallash va toblash. Termik ishlashda qo‘llaniladigan dastgoxlar va tekshirish o‘lchash asboblari.
Metallarni sirtqi yuzalari boyicha toblash. Kimyoviy termik ishlov berish. Sementatsiyalash,
azotlash, tsionlash, diffuziyalash orgali yuzalarga metall qoplash. Titanli, mis, asosli, alyuminiy
gotishmalarini termik ishlash. Vatanimiz olimlarini termik ishlash jarayonini rivojlantirishdagi roli.
Metallarga termokimyoviy usulda ishlov berish.

6-Modul. Metallarning korroziyalanishi
1- mavzu. Metall korroziyasi va unga garshi kurash. Korroziya turlari va mexanizmi.
Korroziyani oldini olish metodlari

Korroziya turlari va mexanizmi. Metall korroziyasi va uning belgilari. Metall korroziyasi va
unga garshi kurash. Korroziyani oldini olish metodlari: legirlash, metall, metalmas materiallar bilan
qoplash, protektorlar yordamida korroziyadan saglash.

7-Modul Metallmas materiallar.
1- mavzu. Metallmas materiallar. Yog‘och materiallar. Polimer materiallar xossalari,
ishlatilishi.

Metallmas materiallar va ularning turlari. Yog‘och materiallar. Yog‘och materiallarning
fizik, mexanik xossalari. Yog‘ochlardagi nugsonlar. Yog‘och materiallarning turlari (taxtalar,
fanerlar, to‘sin va presslangan yog‘och maxsulotlari) va ularning ishlatilishi. Yog‘och materiallarga
ishlov berish usullari. Yog‘och materiallardan tayyorlangan mahsulotlarni pardozlash.

Polimer materiallar xossalari, ishlatilishi. Plastik massalar tarkibi, tuzilishi va ishlatilishi.
Termoreaktiv va termoplastik massalar. Plastmassalardan maxsulot olish texnologiyasi.

2- mavzu. Rezina materiallar. Rezina turlari, tarkibi xossasi va ishlatilishi. Shisha
materiallari. Shishaning tuzilishi, tarkibi, xossalari.

Rezina materiallar. Rezina turlari, tarkibi, xossasi va ishlatilishi. Rezinadan detallar olish
texnologiyasi. Elimlovchi materiallar. Elimlovchi materiallarning tarkibi, ularning klassifikatsiyasi
va ishlatilishi. Laklovchi va boyovchi materiallar. Laklovchi va boyash materiallarining
klassifikatsiyasi, ishlatilishi va ularni qullash metodlari. Shisha materiallar. Shishaning tuzilishi,
tarkibi, xossalari. Shisha olish uchun xomashyo. Shisha pishirish texnologayasi. Shishalardan
maxsulot olish. Shishalarning klassifikatsiyasi va ishlatilishi. Shishadan tayyorlangan maxsulotlarga
mexanik va termik ishlov berish.Aqglli materiallar hagida umumiy tushunchalar.Nanotexnologiyalar
va ularning zamonaviy ishlab chiqarishdagi ahamiyati to‘g‘risida asosiy ma’lumotlar

8-Modul. Metallurgiya jarayoni

1- mavzu. Metallurgiya jarayoni to‘g‘risida umumiy tushunchalar. Domna pechining
tuzilishi. Domna pechining mahsuloti

Metallurgiya to‘g‘risida tushunchalar. Metallurgiyada qo‘llaniladigan xomashyo va
yordamchi materiallar. Rudalarning klassifikatsiyasi: sulfidli, okislangan va tabiiy. Flyuslar,
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ularning qo‘llanishi. Metallurgiyada qo‘llanuvchi yoqilg‘i turlari va ularga qoyiladigan talablar.
Otashbardosh materiallar, ularning klassifikatsiyasi va ishlatilishi. Bu materiallarga goyiladigan
talablar. Temir — uglerod qotishmalarini olish. Choyan olish uchun ishlatiladigan man’ba
materiallar, ularni eritishga tayyorlash. Boyitish jarayonining fizikaviy moxiyati. Domna jarayoni.
Domna pechining tuzilishi. Domna tsexining strukturasi. Domna pechining mahsuloti. Domna
jarayonini jadallashtirish va avtomatlashtirish. Rudadan temirni gaytarish.

2- mavzu. Po‘lat olishning zamonaviy usullari, kislorodli — konvertor, marten va
elektropechlar

Po‘lat olishning zamonaviy usullari, kislorodli - konvertor, marten va elektropechlar. Po‘lat
eritish jarayoni. Po‘lat eritishda asosiy va achitish jarayonlar. Po‘lat ishlab chiqarish. Turli usullarda
po‘lat olish usullarini texnik tejamkorligini solishtirish. Po‘lat olish jarayonini jadallashtirish.
Po‘latlarni quyish. Quyish turlari va ularni xarakteristikasi. Qaynayotgan, tinchlangan va yarim
tingan, tingan po‘lat quymalarining tuzilishi. Yuqori sifatli po‘lat olish wusullari: yoyli
elektropechlarda, vakuumli gayta quyish, elektroshlakli va xokazo. Mis, alyuminiy va boshqa rangli
metallar ishlab chigarish. Rangli metallarni quyish jarayonini takomillashtirish. Elektromagnit
kristalizatorlar. Yuqori sifatli metallar olish.

9-Modul.Quymakorlik.
1- mavzu. Quymakorlik. Quyish materiallari, quymakorlik texnologiyasi

Quyish materiallar. Quymakorlik texnologiyasi. Modellar va model tarkibi. Quyish formasi.
Quyish formalarini va o‘zaklar tayyorlash. Formovkalash. Metalni eritish, formaga quyish,
formadan quymani ajratish va uni tozalash. Quyish jarayonining maxsus turlari: golipga quyish,
bosim ostida quyish, kobikli formalarga quyish, markazdan qochma kuch asosida quyish, erib
ketuvchi modellar yordamida quyish va hokazo. Quyishdagi nuqsonlar va ularni xosil bo‘lish
sabablari.

10-Modul Metallarni bosim ostida ishlash
1- mavzu. Metallarni bosim ostida ishlash. Bosim ostida ishlash to‘g‘risida umumiy
tushunchalar

Bosim ostida ishlash to‘g‘risida umumiy tushunchalar va ularning asosiy turlarining
xarakteristikasi. Metallarni bosim ostida ishlash. Metall va gotishmalarning plastik deformatsiyalash
to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar. Puxtalanish va gayta kristallanish xodisasi. Issiglik rejimini
tanlash. Metallarni prokatlash. Qo‘llaniladigan dastgoxlar. Prokatlash jarayonining rivojlantirish
yo‘llari. Presslash va cho‘zish. Qo‘llaniladigan dastgoxlar. Metallarni bolgalash va shtamplash.
Erkin bolgalash va shtamplash to‘g‘risidagi ma’lumotlar. Qo‘llaniladigan dastgoxlar. Qo‘l bilan va
mashinada bolg‘alash. Xajmiy shtamplash. Shtamplashning yangi metodlari.

11-Modul. Metallarni payvandlash va gavsharlash.
1-mavzu. Metallarni payvandlash. Payvandlash turlari va birikmalari

Payvandlash turlari va birikmalari. Vatanimiz olimlarining payvanddash jarayonini
rivojlantirish va takomillashtirishdagi roli. Payvandlangan birikmalar va choklarning turlari.
Metallarni payvandlash. Payvandlash turlari va birikmalari Eritish usuli va payvandlash. Bosim
ostida payvandlash. Gaz yordamida payvandlash. Payvand sirti va payvandlangan birikmalarning
sifatini  tekshirish. Metallarni kavsharlash. Qattiq va yumshoq kavsharlovchi materiallar,
flyuslarning klassifikatsiyasi. Kavsharlash texnologiyasi.

12-Modul. Metallarni kesib ishlash texnologiyasi

1- mavzu. Metallarni mehanikaviy ishlash to‘g‘risida ma’lumot. Metallarni
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mexanikaviy kesib ishlash turlari. Asosiy metall girquvchi stanoklar va asboblar.

Materiallarni mexanikaviy ishlash to‘g‘risida ma’lumot. Metallarni mexanikaviy kesib
ishlash turlari. Mexanik kesib ishlov berishda qo‘llaniladigan asboblar. Kesuvchi asboblarning
geometriyasi.  Asosiy metall girquvchi staniklar (tokarlik, parmalovchi, frezalash, jilvirlash)
ularning ishlatilishi. Kesish rejimining elementlari: kesish chuqurligi, surish kattaligi va kesish
tezlik.

IV .Amaliy mashg’ulotlarini tashkil etish boyicha ko‘rsatma va

tavsiyalar

Amaliy mashg‘ulotlarining tavsiya etiladigan mavzulari:
Rezina, shisha va kurilish materiallarining turlarini o‘rganish.
Rangli metallarning ichki tuzilishini mikroskopda o‘rganish.
Metallarni termik ishlashni o‘rganish.
Metallarni kimyoviy — termik ishlashni urganish.
Choyan va po‘lat ishlab chikarish metallurgiyasini o‘rganish
Qora va rangli metallarni quyish usullarini, zagatovkalarni olish usullarini o‘rganish
(ekskursiya).
7. Metallarni bosim bilan ishlash turlari (ekskursiya).
8.  Detallarni elektr usulida payvandlashni o‘rganish.
9.  Metallarni gaz yordamida payvandlashni o‘rganish.
10. Tokarlik keskichining elementlari, geometriyasi va ularning turlari o‘rganish.
11. Tokarlik stanogining tuzilishi va ishlash printsip.
12. Parmalash, frezerlash stanoklarining tuzilishi va ishlashini printsipi, ularda bajarilaligan ishlar.

Amaliy mashg’ulotlarida fanning asosiy ma’ruza mavzulari boyicha olgan bilim va
ko‘nikmalarini amaliy ishlarni bajarish orqali yanada boyitadilar. Shuningdek, darslik va o‘quv
qo‘llanmalar asosida talabalar bilimlarini mustahkamlashga erishish, o‘quv materiallaridan
foydalanish, talabalar bilimlarini oshirish masalalarini yechish, mavzular boyicha ko‘rgazmali
qurollar tayyorlash va boshqalar tavsiya etiladi.

SourwdE

V.Laboratoriya mashg’ulotlarini tashkil etish boyicha ko‘rsatma va
tavsiyalar
Laboratoriya mashg‘ulotlariga tavsiya etiladigan mavzular
Metallarning kristallanish jarayonini o‘rganish.
Metallarning kattikligini Brinel usulida aniglash.
Metallarning gattigligini Rokvell usulila aniglash.
Metallarning zarbiy qovushqoqligini o‘lchash.
Temir uglerod xolat diogrammasini o‘rganish.
Metallarning ichki tuzilishini «Makroanaliz» usulida o‘rganish.
Metallarning ichki tuzilishini o‘rganish uchun «Mikroshlif» tayyorlash va metallografik
mikroskop tuzilishini va ishlatilshni o‘rganish.
Po‘latlarning ichki tuzilishini mikroskop yordamida o‘rganish (mikroanaliz).
9.  Choyanlarning tuzilishini mikroskop yordamida o‘rganish.
10. Plastmassalar va ularning tuzilishini o‘rganish.

Laboratoriya mashg‘ulotlarida talabalar metallarning kristallanish jarayonini, metallarning
kattikligini Brinel va Rokvell usullarida aniqlashni, metallarning zarbiy qovushqoqligini o‘lchashni,
temir uglerod xolat diogrammasini, metallarning ichki tuzilishini «Makroanaliz» usulida va
«Mikroshlif» tayyorlash va metallografik mikroskop tuzilishini va ishlatishni o‘rganish, metallarni
termik ishlashni, choyan va po‘lat ishlab chikarish metallurgiyasini, detallarni elektr va gaz
yordamida payvandlashni, tokarlik keskichining elementlari va ularning turlari, tokarlik keskichi
geometriyasini, tokarlik stanogining tuzilishi va ishlash printsiplarini o‘rganadilar.

V1. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar
Talaba mustaqgil ta’limni tayyorlashda mazkur fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda
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quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:
= darslik va 0‘quv qo‘llanmalar boyicha fan boblari va mavzularini o‘rganish;
tarqatma materiallar boyicha ma’ruzalar qismlarini o‘zlashtirish;
avtomatlashtirilgan o‘rgatuvchi va nazorat qiluvchi tizimlar bilan ishlash;
maxsus adabiyotlar boyicha fanlar bo‘limlari yoki mavzulari ustida ishlash;
talabaning o‘quv-ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog’liq bo‘lgan fanlar bo‘limlari va
mavzularini chuqur o‘rganish;
faol va muammoli o‘qitish uslubidan foydalaniladigan o‘quv mashg’ulotlari;
= masofaviy (distantsion) ta’lim.

Mustaqil ta’lim mavzusi talabalar mustaqil o‘rganadigan ma’ruza va laboratoriya
mashg’uloti mavzularidan iborat bo‘ladi. Mustaqil ta’lim talabalarning nazariy bilimlarini
mustahkamlashga, mavzularni tushunish qobiliyatini maksimal darajada rivojlanishga, umumiy
dunyoqarashini kengaytirishga yordam beradi.

Tavsiya etilayotgan mustaqil ta’limning mavzulari:
7. Metallarning allotropik shakl o‘zgarishlari
8. Po‘latlarning xossalariga C, Si, Mn, S va P elementlarning ta’siri
9. Magniy qotishmalari, markalari va ishlatilish joylari.
10. Po‘lat buyumlarning sirtqi yuzalarini metal va nometallar bilan toyintirish
11. Plastmassalardan detallar tayyorlash usullar.
12. Elimlash materiallari.

VII. Asosiy va qo’shimcha o’quv adabiyotlar hamda axborot manbaalari
Asosiy adabiyotlar
1. William F.Smith, Javad Hashemi Foundations of materials science and Engineering, 2013

2. L.Nosirov. Materialshunoslik.-T.: «O*zbekistony» 2002.

3. V.AMirboboyev. Konstruksion materiallar texnologiyasi.-T.: «O*qituvchi» 2004.

4.  A.S.Iskandarov. Materiallarni kesib ishlash, kesuvchi asboblar va stanoklar.-T.: «Fan va

texnologiya» 2004.
Qo‘shimcha adabiyotlar

1. Mupsuées IIL.M. “Dpkun Ba (apoBOH, IEMOKPATHK Y36EKHCTOH JABIATHHH GUPraaukaa 6apro
sramm3”. Y3GekucTon PecryGmukacu IIpeswjeHTH J1aBO3MMHMTAa KHPHIIMII —TaHTAHATH
Mapocumura Oarunuianrad Onuil Maxiuc nanaTalapuHUHT KYIIMa Ma)JIMCUIAaru HYTKH.-
Tomkent.: “Y36ekucron”, 2016. -56 6.

2. Mupsuées ILI.M. “Tankuanii Tax) i, KAThHA TAPTHO — HHTU30M Ba MIAXCHIA KaBOOTapIINK — Xap
6up paxOap (DAOTMATMHMHI KYHIQIHK KOMIACH OYIMIIM mapt”. Y36eKHCTOH pecIybIHKacH
Basupnap Maxkamacuausr 2016 iun skynnapu Ba 2017 Hun ucrtukOonnapura OaruIlUIaHTaH
MaxcTHCHaaru Y36exucron Pecrybnukacu IpesunenTununr HyTKH. - Tomkent.: 2017. -104 6.

3. Mirziyoyev Sh.M. “Buyuk kelajagimizni mard va olijanob xalqimiz bilan birga quramiz”. —
Toshkent.: “O‘zbekiston”, 2017. -486 b.

4.S.A.Rasulov, V.A.Grachev. Quymakorlik metallurgiyasi. — T.: «O‘qituvchi» 2004.
5.K.V.Usmonov. Metall kesish asoslari.-T.: «O‘qituvchi» 2004.
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Kupuim

Maskyp YKyB AaCTypH OJIMH TeJaroruka oiauil YKyB IOPTIApUHUHT KacO Ta UMK Taiadaaapu
YUyH MYJDKaUIaHraH Oynm0, XalK XYKaIMTHHUHT XaMMa coXajlapuaa HWIUIATHIAJAWTaH
MaTepuauiap TYT pUCHAAa MabIyMOT OepHIIHU Ky3aa TyTMmoknaa. LIIyHuHraek, mMaTepuaslapHUHT
TY3WIHILH, XOCCalapy, KOTUIIMAaJap Ha3apusCH, XO0JaT JAWOTrpaMMallapH, YysH Ba IYJIATIAPHUHT
TypJlapH, PaHIid MeTaJlap Ba YJIapHUHI KOTUUIMAJIApH, €IEKTPOTEXHHKA MaTepuaiap, HOMeTasl
MaTepHajuIap Ba yJApHUHT HMIUIATWIMIIM, TEPMUK HILJIOB OCPHIIMHI TEXHOJIOTMK Ba Ha3zapuil
acociapu, KUMEBUN TEpPMUK HIUIOB OepHIll METaJUIApHU 3aHIJIall 3a YJIApHU OJIAWHU OJIMILL,
XO3UpPrM 3aMOH KOHCTPYKIMOH MAaTepUaUlapHU OJIMII YCyJUlapu, YJIapHUHI XoOccaJapuHU
SXIIWJIAIL, Xama JIeTauiap Tanépiam nyn-uypuxkiaapu TyT pucuiaa Ma JIyMmoT Oepasu.

VKyB danHuHT MaKcaau Ba Basudaaapu

Ymly ¢aHHUHT Makcaau — Tanadajgapra MeTaul Ba METaIMac MaTepUAITIAPHUHT TY3WIJIHIIH,
yIIapHUHT XOcCcallapH, KOTUIIMalap Ha3apHsICH, KOpa Ba paHIJId MeTajulap, HOMETall MaTepuaiiap,
XamJla METAUIAPIIHT TEPMHK Ba KUMEBUU TEPMUK HIUIOB OCpUI, METALIAPHUHT 3aHTJANIMHU
OJIITHU OJIMIL, KOHCTPYKIIMOH MaTepUauIapHH UILIa0 YUKAPUIL YCYIUIApH, YIAPHUHT X0CCATapuHU
SXTIAJIANT XaMIa JeTajuiap Tauépian TYT pyucuaa aCoCHI TyIIyHYaIap Oepui.

YOy ¢dannunr Basudacu — naboparopus HILIapua KypuiMaiap Ba acOo0 ycKyHanapaaH
Tyr'pu  ¢oiinananum, J[laBmaT Ta' UM CTaHJapTUTa acocaH Tamadanapaa OWiIMM, Majaka Ba
KYHUKMaJapHU MIaKJUTAaHTUPLIIaH noopar.

®an 0yiinuya TajadaJapHUHT OWIMMHIa, KYHUKMA Ba MAJAKACUIa KyHHJIaIUraH
TajadJaap

MarepHuayulapHUHT CTPYKTYypa Ty3WINIIM Ba yJIapHUHT MaTeprajuiap Xoccajapura Ta CHpUHH,
KOTHUIIMaJap, Ha3apuscH, KOpa METaUlap Ba paHIIM METajulap XamJla MeTajiMac mMarepuajjap Ba
yJIapHU TypJapuHU OWIIMIIN Kepak.

MeramnapHd TEPMHK WILIOB OEpHII Ba KUMEBUH TEPMHUK HWIILJIOB OEpHIN Ba METaUIApPHUHT
3aHIJIAIIMHY OJIIMHU OJIMII KYHUKMalapura era OyJImIinm Kepax.

KoHcTpyKIIMOH MaTepuayulapHU OJIMII yCYJIApUHM, KYKYHJIM MeTajulyprus Ba OynaplaH
JeTayiap Talépiail Majakacura era OyJIuIm Kepak.

@aHHUHT YKYB pexagaru 6omka ¢annap Oniian y3apo 00FIMKINTH, YCIyOnid
JKUXATHIAH Y3BHIJIUIY Ba KeTMa-KeTJIUIH
@danHuHr Hazapuil acocnapu, “®Pusuka”, “Kumé” danmapu Oummmiapura acocaHJIaHTaH
0ynu0, uxTucocnuk Oyinya yrunaauran «MaiinHa neramapu», «Marepuamiapau kecu0 uiuiai,
acOoOmap Ba craHokyap» “Uu3zMa reoMeTpusi Ba MyXaHIUCIUK rpadukacu” Ba Oomka (aHIapHU
V3mamTupuinga Xxamaa uiuiad YuKapuil TEXHOJOTUK aMaIuETH xKapaéHiapura acoc 0ynaau.

DaHHUHT TABJIUMIAATH YPHU

Maskyp (aHHM YKUTHIIZA yMyMUH YpTa Ta JIUM MakTabjiapy MeXHaT Ta JUMH Japciapu
Ounan OeBocuTa anokaga OYnnMO, MaTepUaNIapHUHT TYypJapH, YJIApHUHI Xoccajlapu, Ta Ouif
KaswiMajaap, MaTepUaUIapHUHT KOHCTPYKLMSCH, IOPTUMHU3JA MIUIA0 4duKapuiaérraH Oup Heda
TypAard MaTepHaUIapHUHT Typilapu Xakuaa YKyBuMiapra Ouiaum Oepuiica AacTyp Ma3MyHUTa MOC
KEIaaHu.

@®annn  YkuTHmga  QoiijanaHuIaaMraH  3aMOHaBMH  ax0OpoT Ba  MeJaroruk
TEXHOJIOTUslJIap

TanaGanapHuar “MaTepuaniIyHOCIMK Ba KOHCTPYKIMOH MaTepHauiap TEXHOJIOTUACH
(daHUHU Y3MAIITUPULUIAPH YUYH YKUTHUIIHUHT WJT Op Ba 3aMOHAaBM ycyiulapuiaH ¢oiiiaiaHui,
SHTH aXO0OpOT-TIeJarOTUK TEXHOJOTHsJIApHU TaAOMK KWIMII MyXUM axamustra eraaup. PaHHu
VKUTHIIJA TUTAKaTiIap, 4d3Majap, HaMyHalap, MypUKHOMAa TEXHOJIOTMK XapuTajlap, Kypramajiu
TeXHUK BocutanapaaH «Komrmrorep TeXHUKacH, KHHO(GUIM, BuaeopuiM, auaduiMm, ciaidg Ba
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eJIEKTPOH BepCUsIapAan» SHIU MEAarorvK TEXHOJOTHsIAp acocuja YKUTHIIN, OMIMM KYHHUKMa Ba
MaJIaKaJIapHU XOCWJI KMJIMII Ky3/1a TyTHIIaIu.

I. ®anpan yTuaagurad MaB3yJiap Ba yjaap Oyiinya MaluryJoT TypJapura akpaTuirad

COATIAPDHUHT TAKCUMOTH.

Z
= a g | &
Ne Maspy3ajap maB3ycu § E‘ CE §_
= <€
=
1 Kupum. MarepuaniyHocIuk Ba  KOHCTPYKLHMOH — MaTepuasiap 9 9 B
TEXHOJIOTUSICH (DAaHUHHHT NPEIMETH Ba Ma3MyHHU.
2 | MaTtepuaystapHUHT TY3WINIIN Ba XOCCAJIApH. 2 2 — —
3 | MaTepuaiuiapHusr Kpuctautanuim. KaTTuk xonataaru y3apuiuiap. 2 2 i
4 Korummanap. Korummanapausr ty3unuimun: KaTTuk sputMa KuMEBHi 9 9 L
OMpHKMa, MEXaHUK apajaiiMa.
Temup yriepoanu Kotummanap. TeMup-LeMeHTUT XoJaT JuarpaMMacH.
5 | Temup yrieponiau KOHCTPYKUMOH KOTHUIIMAJIApHUHI Typiapu Ba | 4 4 — —
UITATAIMIIH.
6 | Panrnmm metan Ba ynapHUHT KOTHIIManapu. Panrim merannap. 2 2 i
v Kykynmun wmarepuamnap. KykyHnum wmartepuamnap CTpPYKTypach Ba 5 5 B B
XOCCaJlapH.
8 | Merann Ba KoTHIIIMaapra TEpPMUK Ba KUMEBHH TEPMUK UIIJIOB OEpHII 2 2 - | -
9 | MerauiMac Marepuasiap. 2 2 — —
10 | Mertamnyprust TYFpUCH/Ia TYIIYHUYAJIAP. 2 2 i
11 [Iynar OJIMIIHMHT 3aMOHAaBMM yCyJIapu, KHUCIOpPOJUIM KOHBEPTOP, 4 4| _ | _
MapTeH Ba AJIEKTponeyusIap
12 | Ilynartnapuu Kyium. Kyium Typiapu Ba yITapHUHT XapaKTepUCTUKACH 2 2 - | -
Mertannapan GocuM Oumnad umiam. bocuM octuzna unuiam TYFpucuia
13 | ymymuii  TymyHuamap ~Ba  yJapHUHT  acOCHid  TypiapuHUHT | 4 4 — —
XapaKTePUCTHKACH
14 Meramnapan maiiBaHuiaml Ba kasmapiam. [laliBanmmam Typrnapu Ba 5 5 B B
OMpHUKMaJIapH.
15 MeramnapHu MeXaHUKaBUM HIUIAII TYFPUCHAA MAabIyMOT. MetaiapHu 5 5 B B
MeXaHUKaBUI KecuO MIILIAII TypJIapH.
16 | Pe3una, mmmia Ba KypHIHII MaTepUAITIAPUHUHT TYPIApUHH YPraHUI 4 | — | 4 | -
17 | MertanjapHu TepMHMK MIIUIAIIHY YpraHUIl 4 — 4 —
18 | MertanmnapHu KUMEBHIA-TEPMUK HIUTANTHH YPraHUI 4 — 4 —
19 | Yysn Ba nynar unuiab YUKapUIl METATYPrUSICUHHU YPraHuIl 4 — 4 —
20 Kopa Ba panrnu MeTajl1apHu KyWHII yCyJJTapuHU, 3araTOBKaJapHH a4l 4] _
OJIUII YCYJUTAPHHHM YPTraHUTII
21 | MetannapHu 60cuM OMJIaH UILIAII TypJapu (3KCKypcusi) 4 — 4 —
22 | JlerannapHu 3J€KTp YCyJIUIa NaiBaH UIANIHA YPTaHUIIL 4 | — | 4 | -
23 | MertanapHu ra3 ajnaHracu pJaMuaa naiiBaHjIaliHu YpraHuin 4 — 4 —
24 Tokapiuk KECKIIHHHHT JIEMEHTIapH, FeOMETPHACH B YIapHUHT 4l lal -
TYpJIApUHHU YPraHuILL.
25 | TokapJIMK CTAHOTWHUHT TY3WJIMIIH Ba UIIIJIANI IIPUHITHIIH. 2 — 2 —
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26 | MeTtaymapHUHT KPUCTAILIAHUII KapaéHUHH YPTaHUII 4 — — 4
27 | MetanmapHUHT KaTTUKJIUTUHU BpuHem b ycynmuaa aHuKiam 2 - | - 2
28 | MaTtepraymlapHUHT KaTTUKJIUTHHU POKBeI1 yCynu OuiaH aHUKJIaIn 2 — — 2
29 | MetannapHuHT 3apOuii KOBYUIKOKJIMTHHU YIT4alll 2 - - 2
30 | Temup yrmepoa xoJiaT JuarpaMMacHHH YpraHUII 2 - | - 2
31 MeTmnapHHHr WIKH  TY3WIMIIMHH  «MAKpOaHamus»  yeymuna | L 2
Yyprasui
MeTainapHUHT WYKH TY3WIHIIUHU YPTaHWIl Y9yH «MHUKPOILTU(»
32 | Taii€pmam  Ba MeTajorpadUK MHKPOCKOMHHWHI TY3WIMIIMHM Ba | 2 — — 2
WIUIATUIIHYA YPraHUII
33 [IynaTnapHUHT WYKKA TY3WIMOIMHE MHKPOCKON EpAamuia YpraHwuIil 9 o 5
(MHMKpOaHaJIN3)
34 | YyssHnapHUHT TY3WIUIIMHUA MHKPOCKON €pJamMuia YpraHHIII 2 — — 2
Kamn: 94 | 36 | 38 | 20

2. YKyB MaTepHa/Liapu
2.1. Mabpy3a MalIFyJa0TJIapu Ma3MYHH.

2.1.1. Kupum. MaTepuaillyHOCJHK Ba KOHCTPYKIIMOH MAaTepHA/IAP TEXHOJIOTHSCH
(anuHUHT npeaMeTn Ba Ma3MyHH. (2 coar).

V36eKuCTOH ABNIATHMH3HUHT XK XYXKAIMIMHA PUBOXKIAHTHPUII TYFPUCHIATH JaBIIAT
pexanmapujga SHCM  KOHCTPYKIMOH MaTepuallapuHu HIDIa0 YUKApUIL, MaBXyd YCyIJIapHU
TaKOMWUIALITUPUII Yy4yH OenruiaHrad TaaoOupiap. «MaTepuaallyHOCIUK Ba KOHCTPYKIMOH
MaTtepuauiap» (paHUHUHT TeXHUKAaBUN Ba WIMUHN (aHIap, MeXHAT Ba MOJUTEXHHUK TablIUM OWiaH
oormmkimra. A 3 5-8 6.

2.1.2. Marepua/UIapHUHT TY3WIMIIH Ba Xoccajapu. (2 coar).

Metamur  Ba KOTHIIMAJapHUHT Ty3wmmmu. Mertamiap kiaccudukanusacu. Mertamn
aTOMJIQPUHUHT ¥y3apo Oofnanuii, (a3oBUM KpHCTaUl Mamkapaiap Typiapu. Mertamiap
QIOTpONUsICH. MeTalJIapHUHT 3pUIIM Ba KPUCTAUIAHUIIM. MeETalapHUHT MEXaHUK, (U3MK,
XUMHK Ba TEXHOJIOTHK xoccanapu. A 3 17-36 6

2.1.3. Marepua/uiapHuHr KpucTauianumm. Karruk xosartmarm y3rapunuiapu. (2
coar).

MarepuayulapHMHI MYKM TY3WIHLIM XOcCCaJapuHU Ypranum ycymwiapu. Kortummanap
HazapusCMHUHT acocnapu. Kotummanap. KoTunmmanapHUHT Ty3WIMIIN: KaTTUK €pUTMA, KUMEBUMA
Oupukma, MexaHuk apaiammMa. KortummanapHuHr kpuctauianumu. | — IV Tunparm Kymanok
KOTUILIMAaJAPHUHT XO0JIAT AUorpaMmacy. KoTuIIManapHUHT KaTTHK XOJIATJArk XoJaaT Y3rapuiiapH.
Xonar quarpaMmacu OuiiaH KoTuiManap opacuaaru oormanunuiap. A3 37-47 6

2.1.4. Kornmmmanap. Kormmmanapanunr tysuwianmm: Karruk spurvMa KuMEBHH
OMpukMa, MeXaHuK apajamma. (2 coar).

Korummanap HazapusicuHuHr acociapu. Kotummanap. KoTumiManapHUHT Ty3WJIUIIN:
KATTUK €pUTMa, KUMEBUN OMpPUKMA, MEXaHUK apajaimma. KoTuiManapHUHT KpucTallaHumy. [ —
IV Tungaru kymanok KOTUIIMAaJIapHUHT X0JIaT Juorpammacu. KoTHiManapHUHT KaTTUK XO0JIaTaru
X0JIaT y3rapunuiapu. XoJaT JuarpaMMacy OWjiaH KOTHIIMasIap opacujaaru Oormanunuiap. A3 207-
226

2.1.5. Temup yraepoaau Korummasap. Temup-uemeHTHT X01aT AMarpammacu. Temup
YIJIepoaJif KOHCTPYKIMOH KOTHIIMAJIAPHUHT TYPJIapy Ba MILIaTWIKHIIK. (4 coaT).

Temup yriaepomu KoTHIIManap. TeMup - UEMEHTUT XOJaT Auarpammacu. Temup
YyIAEpOJIM  KOHCTPYKIMOH  KOTHIIMAJIAPHUHT Typiapu Ba uuulatwiuiud. Jlerupnanran
KOHCTPYKITMOH Ba acb00co3iuk mynaTiap. Maxcyc Xxoccanu MmysaTiap Ba yJIapHUHT XOoccajapura
JIETUPIIOBYM €NIEMEHTIApHUHT TabcupH. UysH. OK Ba Kynpanr uysH. FOkopu MycTraxkamiIMKKa era
Oynran uysHiap. borrananyBuan aysHiIap. Maxcyc jgerupianrad aysaiap. A3 207-226 6, KA 4

2.1.6. Panruim MeTaJi1 Ba yJIapHHHT KOTHIIMAIapu. Panriam meramnnap. (2 coar).

Panrmm Meramiap Ba ynapHMHr KoTHmIMaiapu. Panrnmm wmertamwtap. Panrimm  meramn
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KOTUIIMAJIAPUHUHT Typjiapu. Muc Ba yHMHI KOTHUIIMaJap; aJlOMUHUN Ba KOTHILIMAajap
(amrOMMHMH acociM, MarHuiUIM, TUTAHJIN); HUKE Ba KUIMH epyBYM METaJll acoCId KOTUIIMAajap.
VYIIapHUHT TY3WIHMIIM XOCCACH Ba WIUIATHIUINK. AHTUQPHUKIMOH KoTumManap. Kommnosunmon
Marepuamiap. A 3 259-271, 280-290

2.1.7. Kykynau marepuamiap. KykyHianm Mmatepuauiap cTpyKTypacH Ba xoccauapu. (2
coar).

Kykynnu wMarepuamiap. KykyHinu Marepuamiap CTpykTypacu Ba xoccanmapu. Karrtuk
KOTUIIMAJIADHUHT  CTPYKTypacH, XOCCaJapd, MapKajapd Ba  YJapHUHI  WIUIATHIINAIIM.
MunepanokepaMuk Marepuauiap.  Orambapaom MeTaJuIoKepaMuK Martepuamiap. Fosaxim
Marepuaiap. EnekTpoTexHHKaBHi Ba aHTH(GPUKIIMOH KyKyHIM MaTepuaiiiap. KA 4. 56 6

2.1.8. Merajig Ba KOTMIIMAJAPra TePMHMK Ba KMMEBHMI TepMHUK HILIOB Oepuml. (2
coar).

Mertann Ba KOTHIIMaJapra TEPMHUK Ba KUMEBUHM-TEPMHMK HMUUIOB Oepuil. TepMUK HILIOB
oepumHuHr Typiapu: | Ba Il mapakanu rommarum, Toomam Ba 6ymartum. COBYTHII Ba KU3IUPHIII
xapaCHuaa nynariaapaa coaudp OYiyBYM XousiaT y3rapunuiap (ayCTEHUT, MEpIUT, MEPTCHCHT,
OeliHuTIAp). VY3JIyKCHU3 COBUTHUIN >KapaéHUJa AayCTEHUTHUHI [apyalaHuIl JAMarpamMmacu Ba
M30TepMHUK y3rapunniap. ToOnanran nynaTHUHT Oymiatuml xapaéauaaru y3rapumr. A 3 172-203 6

2.1.9. MeTtauimac matepuaJiap. (2 coar).

MeTamimac MaTepuamiap. Frou marepuamnap. Erou MaTepuanmapHUHT (GU3MK, MEXaHHK
xoccanapu. Erounapiaru Hykconmap. Erou MaTepuaniapHMHT Typiapu (Taxtamap, (aHepiap,
TYCHH Ba TNpecCaHraH éroY MaxCyJOTJIapH) Ba yNAPHUHT MIUIATUIMIIE. Erod Marepmanmapra
MIIOB OepHIl ycyalapd. Erou MaTepualiapiaH TaWEplaHraH MaxCyJlOTIApHH MapAo3Jall.
[Tomumep Marepuaiuiap xoccanapy, unulaTwimmy. [lmacTuk maccamap TapkuOH, TY3WJIMIIA Ba
UIUIATWIAINY. TepMOpeakTHB Ba TEPMOILIACTHK Maccanap. IlnactMmaccanapiaH MaxcCysaoT OJIMII
texnosorusicu. A 3 300-316 6

2.1.10. MeTautyprusi TYyFpucuaa TymyHn4vaiap. (2 coar).

Meramnyprust TyFpucuaa TylWlyH4Yanap. Mertamnyprusja KyJUIaHWIAJUIaH XOMameé Ba
épaamMun Martepuaniap. PynamapHuHr kinaccudukauusicu: cyaduaad, OKUCIAHTaH Ba TaOMMU.
®mnrociap, yJApHUHT KYJUIaHMIIW. MeTtamnyprusijga KyJUlaHyBUM EKWIFM TypJlapu Ba yJapra
Kolimnaauran —tamabnap. Otambapaom  MaTepuauiap, YJIApHUHI  KiIacCUpUKalMsIcH Ba
nnuatwviy. by marepuannapra xkodwnaguran taiabnap. Temup — yriepoJl KOTHIIMaapUHU
omuml. YYsH ONMII y4yyH HMIUIATHJIAUraH MaHb0a Marepuauiap, YJIapHH epUTHINra Taiépiarl.
boitutui >xapa€HuHUHT Qu3ukaBuil MoxusTH. [lomHa >xapaéHu. JlIOMHAa NEYUMHHUHT TY3WJIUIIH.
JlIoMHa ULEXWMHMHI CTpyKTypacu. JloMHa meuyMHUMHr MaxcyiaoTu. JloMHa  kapaéHUHU
KaJaJuTalITUPUII Ba apToMaTinamTupuil. Pynanan temupnu Kaitapui. KA 4. 66 6

2.1.11. TIynaT oJIMIIHMHT 3aMOHABHMH yCyJ/UIapH, KHCJIOPOJIN KOHBepTOp, MapTeH Ba
3jieKTponewiaap. (4 coar).

[IynaT OJMINHMHI 3aMOHAaBUM yCYJUIapH, KHCIOPOAJIM - KOHBEPTOp, MAapTeH Ba
enexkrporieunap. Ilynar eputumn xapaésu. JIynmat eputHiiga acocMid Ba A4UTHUIN >Kapa€Hiap.
[IynatHuHr «unmm. Typau ycyuiapaa IynaT oMM YCYJUIADUHU TEXHUK TEXaMKOPIMTHHU
comumrtupuil. [Tynat onum xapaénunu xanannamrupui. KA 4. 70 6

2.1.12. IIynarnapun Kyinm. Kyinm Typjgapu Ba yJapHMHI XapaKTepHCTHKAcH. (2
coar).

KaiiHaéTran, THMH4WIaHraH Ba SpUM THHITAaH, THUHTAH MyJaT KyHAMaJapuHUHT TY3WJIUIIH.
Oxopu cudarnu nynar onum ycymnapu: €HIM eleKTpornewiapaa, BaKyyMsIM KaWTa KyHuIl,
eJIEKTPOILIAKIN Ba X0Ka30. Muc, alfOMUHMIA Ba OOIIKA paHIIM MeTajulap UIuiad yukapuil. Panriu
MeTaJlJIapHUA KYHUII jkapa€HUHM TakoMusutamTupuil. Enxextpomaraut kpucrtanuszaropiap. FOkopu
cudarau metasutap onuul. KA 4. 76 6

2.1.13. MeTtannapuu 6ocum 0ujiaH unuiam. bocum ocTuaa unviam TYFPUCHAA YMYMHUid
TYLIYHYAJIAap Ba YJIAPHHUHI aCOCHH TypJIapHMHMHI XapaKTepucTukacu. (4 coar).

Mertasnn Ba KOTUIIMaJApHUHT IUIACTUK AeopManusiiail TYFpUucuia yMyMuil MabJIyMoTiIap.
[lyxTamanum Ba KaiiTa KpUCTaJUIaHMII XoAucacu. VMICCHKIMK peXUMHHM TaHiaml. MeramiapHu
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npokarnaml. Kymianunanuran nactroxiap. [Ipokatiiam skapaéHUHUHT PUBOXKIAHTUPHIL HYIIIapH.
[Ipeccmam Ba uy3um. Kymnanwranuran gactroxiap. Metaimapau O6omranamnt Ba mraminiamnt. Epkun
Oosranaimi Ba mTaMIUIall TYFpUCHIArd Mabiaymoriap. Kymnanunaauran nacrroxmnap. Kyn Ounan Ba
MamuHaaa 6onranam. Xaxmui mramruiant. [tammnammauar saru meroanapu. KA 4. 80 6

2.1.14. Mertaqgapun naiBaHajiam Ba kKapmapaam. IlaiiBananam TtypJaapu Ba
oupuxkmasapu. (2 coar).

Baranumus OJIMMIIAPUHUHT NaiBaHA1aII JKapaHUHU PUBOKIIAHTUPUILL Ba
TakoMWutamTupuaary posd. [laiiBanananran OMpuKMaiap Ba YOKJIApHUHI Typiapu. Epurtum
yCynu Ba nanBas uiaml. bocum octuna naBaniam. ['a3 épmamuna nanBanmnam. [laliBann cuptu
Ba MalBaH/UIaHTaH OMpPHKMaJapHUHT cuaTUHU TeKmupuu. MetauiapHu kaBmapuamnl. KaTTuk Ba
IOMIIOK  KaBIIApJOBYM  Marepuamap,  ¢urocnapHuHr  kinaccudukanumsicu.  Kasmapram
texHoyorusicu. KA 4. 856

2.1.15. MerajjlapHi MeXaHUKaBMil HILIAII TYFPHCHAA MabjJaymMoT. Mera/uiapHu
MeXaHUKABHMH Kecu0 umiam TypJaapu. (2 coar).

Mexanuk kecu® WIUIOB OepuIlnfa KyJUlaHwiaguran ac6obmap. KecyBum acOoOimapHUHT
reoMeTpusicu.  Acocui MeTaJul KUPKYBUM CTaHUKIAp (TOKapiuK, HapMaloBud, (pes3asall,
KWIBHMpJAI) yJApHUHT MOUIaTWIMIIK. Kecuin peXMMUHUHT €JeMEHTJIapH: KECUl YyKYpJIUIH,
CYpHIII KaTTaldury Ba kecum te3nuk. A 1. 15-20 6

2.2. AMaauii MALIFYJIOTJIAP Ma3MYHH

2.2.1. Pe3una, muima Ba KypUJIdII MaTepHAJIAPHHUHT TypJjapuHu ypranum (4 coar)

Ymymuii mabaymotiiap. Xoccanapu. HMnutatmnum coxanapu. [lnmactmaccanap, Typiapu,
xoccanapu. Pesuna. Xoccanapu, nnutaruiuin coxaiapu. A 3. 300-316 6

2.2.2. Merajjiapuu TepMuK HuLiamun yprauum (4 coar)

Tepmuk unuram Hazapui acocnapu. [IynaTiapHu KU3AUpHUILIA Ba COBYTHUINA OViaauraH
CTpyKTypa y3rapunuiap. TepMuk uuuiam Typjapy Ba yJapHHUHI IIYJIaT XOCCaJapura TabCUpu. A
3172-203 6

2.2.3. MeTa/s1apHi KUMEBUIT-TEPMUK MILJIAIIHYA YpranuuL(4 coar)

Tepmuk nnuioB 6epuirHUHT Typaapu: | Ba Il mapaxanu rommarum, Tobnam Ba OyaTwm.
CoByTHIll Ba KU3IUPUII Kapa€HUJa IMyiaTiapia coaup OYiyBUM XonaT y3rapuuuiap (ayCTEHHT,
NEePINT, MEPTEHCUT, OeiHuTIap). A 3 172-203 6

2.2.4. Yysin Ba nyJaT Huuiad YuKapui MeTalyprusiCHHu ypranuum (4 coar)

Orambapaom  Marepuauiap, YJIapHUHT  KJIacCH(PUKaMsICH Ba WIUIATWIMINKA. by
MaTepuauiapra Koiwiaauran Tanabnap. Temup — yriaepoJ KOTHIIMaJIapUHU onuil. UYsH ol
y4yH MIJaTWIAaAUrad MaHb0a Marepuauiap, YyiaapHd eputumura taiépnam. bointuim
*Kapa€HUHUHT (u3nukaBuil Mmoxuatu. KA 4. 66 6

2.2.5. Kopa Ba paHriM MeTa/lIapHM KYWMII YCYJUIADMHM, 3araTOBKAJapHU OJIMII
ycyJuiapuHu yprauuu (4 coar)

KaiiHa€Tran, TUHWIAHraH Ba SPUM TUHTaH, THHTAH MYJaT KyWMaJApUHHUHI TY3WJIHILIU.
IOkopu cudatnu nynar onui ycyiiapu: E€MIM eneKTporewiap/a, BaKyyMJd KalTa KyHuIl,
€JIEKTPOILITIAKIM Ba X0Ka30. Muc, alfoMUHMI Ba OOIIKA paHIIM MeTaulap uiad yukapuil. Panrou
MeTaJUIapHU KyHuI skapaéHuHM Takomusutamrupuil. KA 4. 76 6

2.2.6. MeTajaapuu 6ocuM OWJIaH MILJIALI TypJapu (OKcKypceus) (4 coar)

Merannapan npokariam. Kymnanunanuran —gactroxiap. IIpokatmam  skapa€HMHHMHT
puBoxJIaHTUpHIn Wymapu. IIpeccmam Ba uy3um. Kymmanwnaauran npacrroxmiap. MetauiapHu
Oonranmam Ba mTamriiam. EpkuH Oojdramam Ba IITaMIUIAIl  TYFPUCHAArM MabiIyMoTiap.
Kynnaamnanuran npacrroxmap. Kynm Ownman Ba wmammHama Oosnramam. XaXKMHUH  IITaMIUIAIL.
[rammnamauHT saru meroanapu. KA 4. 80 6

2.2.7. leTajsiIapHM 3JIEKTP YCYJIHAA NAWBaHVIAIIHYA Ypranuul. (4 coar)

MarepuayuiapHu nailBaHAJIAIIHUHT Hazapuid acocnapu. IlaiiBaHuIaltHUHT GU3UK MOXUSTH.
[TatiBanamam Typnapu Ba kiaccudukarnuscu. [laliBann 4okWHUHT Ty3wnuimu. l[laiiBaHa Yok
30HacKUJa Xocus Oynamuran crpykrypanap. IlaiiBann OupuKMaTapuHUHT Ba YOKJIAPHUHT TYpJIapH.
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MarepuauiapHuHr naiiBanianyBuaniura. KA 4. 85 6

2.2.8. MeTajsiapHu ra3 ajJJaHracu épaamMmuia nauBaH/JIaliHu yprauum (4 coar)

Marepuaiutapay naiiBaHUIalTHUHT Hazapuid acociapi. [laiiBanmmanHUHT QUMK MOXUSITH.
[TatiBanamam Typnapu Ba kiaccudukanuscu. [laiiBann 4okWHMHT Ty3wiaumd. [laiiBaHg dYoku
30HAcHaa Xocwi Oynamuran cTpykrypanap. [laiiBann OMpUKMaTapUHUHT Ba YOKIAPHUHT TypJapH.
MarepuaapHuHT naiiBanuranyBuanaura. KA 4. 85 0

2.2.9. TokapJuK KeCKMYHHUHT JIEMEHTJIAPU, TeOMeTPHUSICH BAa YJIAPHUHT TYpPJApPUHH
ypranuu(4 coar)

Meramnapan  npokarnam. Kymianunaguran pactroxnap. IIpokamiam  skapaéHUHHMHT
puBoxJianTupuin Wymnapu. Ilpeccmam Ba uy3um. Kymmanwnaauran npactroxiap. MetauiapHu
Oonramam Ba ImTaMmrUiam. EpkuH Ooirayiiamn Ba IITAMIUIAI  TYFPUCHAArd MabIyMOTIIAp.
Kynnanmnmanuran nmacrroxiap. Kyn Ounan Ba mMammuana Oonranmamt. XaXKMHA —IITaMILIAII.
[tammamHUHT stHTY MeToaapu. A 1. 55-62 6

2.2.10. TokapJuK CTAHOTMHUHT TY3WJIMIIU Ba MILIALI NPUHUMUIH. (2 coaT)

Hactroxnapra kyhunaauran tanabnap. Jlactroxymap taBcudu. JlacTroxXjTapHUHT —UII
AHUKJIMTUTa Kyimiran tanadnap. JlactroxmapHunr kinaccudukanuscu. A 1.

2.3. JlabopaTopus MILJIAPH Ma3MYHH
2.3.1. MeTa/uIapHH KPUCTAJJIAHUI KApaéHUHHU Vpranuul. (4 coar)

Metann Ba KOTHMILIMAaJapHUHI KpUCTaUIaHUII kapa€HinapuHu Yypranum. KA 4.
JlaGopaTopus MallIFyIo0TIAPH.

2.3.2. MeTa/JIapHUHT KATTUKJIMTHHE BpuHena ycyan 6uian anukiaam. (2 coar)

MarepuamiapHu KaTTUKJIMTMHU Bpunenn ycynu O6unan aHukiam, amanaa ypranum. KA 4.
JlaGopaTopus MaIIFyIOTIAPH.

2.3.3. MaTrepua/UIapHUHT KATTUKJIUTUHA PokBe1 yeyn 6uian anukiaaml. (2 coar)

MarepuamiapHUHT KaTTUKJIUTMHA POKBeI1 ycynu OuiaH aHuKIaHy amanja ypranum. KA
4. JTaboparopusi MalIFyJI0TIapH.

2.3.4. MeTa/Lu1apHUHT 3apOMii KOBYMIKOKJMIMHM Yja4dail (2 coar)

MetamnapuuHr  3apOuil  KOBYIIKOKIMTUHU  ynuamnu ypranum. KA 4. Jlaboparopus
MalIFyJIOTJIApH.

2.3.5. Temup yrjepoa XoJiaT JMAarpaMMAacHHHM ypranuul (2 coar)

KoTummanapHuHr KaTTUK XOJIaTAard XoJjiaT Yy3rapuuuiapu. XojiaT JuarpamMmmacd OuiiaH
KOTHIIMaap opacuaard 6ornaHunuiap. Temup yriepoanu KoTuimanap. Temup - HeMEeHTUT XoJat
muarpammacu. KA 4. JlabopaTopust MamFyaoTIapu.

2.3.6. MeTa/UTapHUHT HMYKH TY3WIHIIMHH «MAaKPOAHAIW3» ycyauaa ypraHum. (2
€0ar)

MeTanmnapHUHI  WYKH  TY3WIMIIMHM ~ «MakpoaHaiu3»  ycynujaa ypranum. KA 4.
Jlaboparopust MalIFyIOTIAPH.

2.3.7. MeTaqJJaApHUHT MYKH TY3HINIIHHA YPraHUIl y4yH «MUKpoming» Taiiépaam Ba
MeTaJorpadgpyk MUKPOCKOIIHUHT TY3WIHIIMHH BAa HIUIATHIIHYN Yprauuul. (2coar)

MetannapHUHI WYKM TY3WIHIIMHU YpraHuil Y4yH «MHUKpouutud» Ttaiiépnam Ba
MeTasiorpaduK MUKpPOCKOIIHMHI TY3WIMIIMHU Ba uuuiatumiHu ypranum. KA 4. Jlaboparopus
MalIFyJIOTJIapH..

2.3.8. IIyaaraapHUHI MYKH TY3WIMIIMHA MHKPOCKON €épaaMmaa Yprasuin
(Mukpoanaaus) (2 coar)

[TynaTnapHUHT WYKK TY3WIMIOUHU MHUKpockon €paamuaa ypranum. KA 4. Jlaboparopus
MAaIIFyJIOTJIApH.

2.3.9. UysiHIapHUHT TY3WJIMIIMHH MHKPOCKoON épaamuaa ypranuul (2coat)

UysHIapHUHT  TY3WIMIIMHM ~ MHKpockon  €paamupa ypranum. KA 4. JlaGopatopus
MalIFyJIOTIapH.

MyCTaKl/IJI TABJUMHHU TAINKWI €ETUINHUHT HIAKJIA Ba Ma3MYHH
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Tanaba MycTakwi TabIMMHM Tai€pramga Ma3Kyp (aHHUHT XYCYCHSTIAPUHU XHcCOOra

OJITaH XOJAa KyWHIary maxkuiapaad GoigalaHuIl TaBCUs CTUITAIH:

JapCcivK Ba YKyB KyutaHManap 6yinda pan 600mapu Ba MaB3yJlapiHH YPraHUIl,

TapKaTMa Matepuaiiap 0yinya Mabpy3ajiap KUCMIIAPUHH Y3IaIITHPHILL
aBTOMATJAIITUPUIITAaH YPraTyBYH Ba Ha30paT KUIyBYH TU3UMIIAp OWJIaH MIILIALT,

Maxcyc anabuétnap Oyitnua dannap 6yaumiapu €Ki MaB3yJapy yCTH/Ia UIILIALL,
TaTa0aHUHT YKyB-WJIMUN-TAIKUKOT WIUIAPHHU Oakapwil OwuiiaH OOFIMK OynraH danmap
OyuMIIapy Ba MaB3yJapUHU YYKYp YpraHull,

¢aoa Ba MyaMMONH YKUTHUIN yCryOouaan (oiinananniagurad YKyB MalIFya0TiIapy;
Maco(haBuil (JUCTAHIIMOH ) TAbIUM.

Mycrakuin TabluM MaB3ycH Tajabanap MYCTakui YpraHajurad Mabpy3a Ba JiabopaTopus
MalIFyJIOTH MaB3ylapuaaH wubopar Oymamu. MycTakui TabiuM TanaOaTapHUHT Ha3apwid
OWJIMMJIApUHU MyCTaxKamJjallra, MaB3yJapHU TYIIYHHII KOOWIMSATHHM MakKCUMal Japaxaja
PHUBOXIIAHUINTA, YMyMHUN AyHEKApAIIMHU KEHralTupHira Epaam Gepaiu.

TaBcus etnnaérran MYCTaKWJI TABJIMMHHUHI MaB3YyJIapu:

13. MetaiapHUHT aJJIOTPOIUK IAKJ Y3rapuiliapu

14. IIynarnapuunr xoccanapura C, Cu, Mu, C Ba I1 enneMeHTIapHUHT Ta' cCUpU

15. Maruuii KoTuIManapy, MapKaiapy Ba UIIATHIMIL KOMIapH.

16. [Tynat OyroOMIapHUHT CUPTKH FO3JIAPHHU METal Ba HOMETaJu1ap OWiIaH TYHHHTHPHIIT
17. IlnacTmaccanapaH aerauiap Taiépiam ycysap.

18. Enumutamn Marepuaiapu.

Kopwuii 6axosanyia TanadaHNHT aMaJIHil MAIIFYJI0TJIAPHHU V3/1aIUTHPHUII JaPaKacu

Kyﬁld}lal"ﬂ ME30H aCoCuaa aHUKJIaHaIu

baxoJam

Kypcar-

KHU4YU

PeiliTunr
Bbaxoaam Me3onaapu
oaan

Amnio,

86-100%

Etapnu Hazapuit Owimmra sra. TONMMUPHUKIAPHHM MYCTAKWJI €4raH.
bepunran caBosyuapra TYaMK kaBoO Oepanu. MacamaHMHI MOXUSTHUra
TYNIUK TyuryHagd. AymguTopusga Gaon. YKyB TapTHO HHTH30MMIA TYIHK
puos Kuwiiagyu. TonuupuKIapHy HAMyHaJId PACMUMIIAIITHPTaH.

SIxmm,

71-85%

Etapaun wnazapuii Ownmmra ora. Tommwupukiapau eurad. bepunran
caBoJuiapra erapiu kaBo0 Oepaau. MacalaHUHT MOXUSTHHU TYLIYHaH. 3
YKyB TapTUO UHTU30MHUTA TYITUK PUOST KUIIAIH.

Konuxapa

/|

55-70 %

TonmupukiapHu eyumira xapakaTt Kuiaad. bepunran caBosapra skaBo0
Oepuilra xapakaT Kuiaaud. MacaJaHMHI MOXUSTHHM daia TYUIYHTaH. 2
YKyB TapTHO UHTU30MHUTA PUOSI KWJIAIH.

Konuxkapc

n3

0-54 %

Tanaba amanuii MamFyJloT Japcu MaB3ycura Hazapuil Tai€prnanud
KeiaMmaca, MaB3y Oyiimya Mmacaia, MHCOJ Ba caBoJulapura xaBod Oepa
onlMaca, Japcra CyCcT KaTHamica OWiMM —Japakach KOHHKapCHu3
OaxoylaHagu
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TanabanuHr Ja0opaTopust MAIIFYJIO0TJIAPHHH Y3JIAIITHPHUII JapaxKacH Kyiiiaru Me30H

acoCHJa aHUKJIaHaaIu

BaxoJam

KYypcaTKH4u

baxoaam ME30HJIapu

peiTHHT

oaam

86- 100%

AmnJo,

JlaGopaTopus MIIMHM MaB3yCHHHHI Hazapuil acociapu Oyiindya mMyKammal
Ounmumra ora. JlaGoparopusi MIUIAPUHM MXKOAMM EHIOILITaH XOJJd
TYLIYHTUPUIAAU. XUCOOIAUIApHU MYCTAaKUJl PaBHILJA amajra OLIMpaHU.
JlaGopatopuss uIIMHU MycTakwil Oaxkapa onaau. OiraH HaTHKaJapHU
MYCTaKWI TaxJIMI KUjaaau. XUcoOOT TYIUK pacMuinamtupunaad. OJuHray
HaTH>KaJap TYFPU Ba aHUK TaxXJIWJI KWIMHTaH.

71- 85%

SIxnm,

Jlaboparopus UIIMHA MaB3yCH Ha3apuil acociapu Oyiinya erapiivi OMiIumra
sra. Jlaboparopus WM MasMyHMHH SXIOM TYyOIyHagu. XpcoOsarml
unapuHn Oaxkapran. TaxpuOanmapHu Kypcarma Oyiinda yTka3uO, oyraH
HATWO)KTapHU TYIIYHTUpPA OJagu. XHCOOOT SXIIM PaCMHMIAIITHPUITaH.
OnuHTaH HaTWXaap TaxX Uil KWIMHTaH Ba TYFPH.

4-5

Konukap
"

J

55-70 %

Jlaboparopus WIIMHM MaB3yCH Hazapuii acocnapu Oyiinya OWIMMH Kam.
JlaGopaTopust wunUIapu Ma3sMyHMHH Ouiagu. XwucoOiaml UIUIapUHU
Oaxxapran. TaxpubanapHu 1a00paHT Ha3opaTHla YTKa3uO, HATHXKA OJITaH.
Xucobot pacmuinamtiupuiarad. OJIMHraH HaTUXKanap TYFpU.

3-4

Konukapcus
0-54%

Tanaba maboparopusi MamFyJIoTH OyiMYa KOJEKBUYM TOIIIIMpAa OJIMaca,
raii€pimanmaran  Oynca  jabopatopus WIIMHU — Oakapuiira  pyxcart
OeprIMaiiiv, TaTaOaHWHT OMITUM JTapakacl KOHUKAPCU3 OaxoJiaHaIH.

0-3

5.1. “MYCUKA BA MEXHAT TABJIMMHU” kadenpacu

“MATEPHUAJIITIYHOCJIMUK BA KOHCTPYKIIMOH MATEPUAJIJIAP

TEXHOJOI'UsICHn”
(pagnuaﬂ Tanadanap OMJIMMHHA 0AX0JAITHUHT
PEUTHUHI KAJABAJIN (KY3I' CEMECTP)

CenTs0p OxTs16p Hos6p JexaOp SAnBap

11-16
18-23
25-30
1-6
8-13

<
<

11-16
18-23
25-30
2-7
9-14
16-21
6-11

<
<

23-28
24-29
30-4
13-18
20-25
27-2

15-20

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

Amanuér

N
N
N
N
N
N

12

Mycrakun
TaBbJIUM

Jlaboparo 2 2 3 2 2 2

13

7KH 40 %

Mycrakun
TabJIUM

™ E3zma um 9 10

19
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Mycrakun 3 4 4 11
TabJINM

SIH — 30% 30 | 30

Kamn 17 18 17 18 30 | 100

Kamu I'l 6yiinua 18 35 52 70 30 | 100

Icnamma: 5 — cemectpia YKUTHIATUTaH “MamepuanutyHociuk 6a KOHCMPYKYUOH MAMEPUAiiIap
mexHonocuscy” (GAaHUHUHT VKYB XaKMHU 152 COaTHM TamIKWiI OTraHiura cababmu (dan
kodpdunentu 0,152 6ynmaan. Pan OViinya V3MaITUPHUINHA aHUKIAMIAA Tajgaba TyIuiaraH Oaiu
0,152 ra kynaiftupunanu Ba OyTyHraua sXJauTiaad oJuHaIu.

4.2. baxoJsam Me30HU

1.1.K.H Oyiinua xap MaB3y, aMajauil Japciiapy JaBOMHUJA JapCHUHT Oomm €KW OXHpHJIa
TaslabaJapHUHT Y3TAMITHPHUINN Japakack TeKIupuianbd O6opub tamaba ¢paH YKUTYBUMCHHHUHT
OepuiraH caBoJira TYJIMK »kaBoO Oepca 3 Oamr omamu  TYIWK kaBoO Oepmaca 0,5 Oamr
yMyMaH xaBo0 6epmaca 0 6amn onagu. Makcuman 24 Gayradya oJuIIyd MyMKUH.

1.2. Tanaba Genrunanran MyCTaKuJI TabJIMMIa TYJIMK Ba Tanal gapaxacuaa Oaxapca, Mmakcuman 16
Oamn omamgu. Tynmuk Oaxapmaca 8-10 Gamn onmaau. MycTakui TabJIuM TYIHK Oaxapuiamaca 0
Oayu1 oIagu.

®an 6yitnaa XKH — ukku MapTa olvHAIM Ba skopuid Oaxosamt xamu 40 OamigaH OnMaciura

Kepax.

2.1. Opanuk Oaxosamn €3Ma paBHILAa KKK MapTa Oynanu. bepuiran ma3y 6 Ta caBoJ Ty3uJaiu,

caBoJUIapra >kaBoo TYJIHMK OYWIraH, TYFpU XyJloca YMKapUITaH Ba amanuil Takmuduapu O¥yiica, xap

Oup caBosu y4dyH 3 Gayu, Makcumait 18 Gan oIy MyMKHH.

- UIITHU MOXUSATHHU 04u0 Oepran 6yica 10-12 6ann Oepuagy.

2.2. Opanuk 6axoiamia MyCTaKiI TabJIMMIa 3 TaJaH dKCTpUMall Macananap Oepunanu. Xap Oup

Macana 4 6anngan 6axonaHaau. Makcuman 12 6annraya TyIuiaimm MyMKHH.

2.3.SIxynuii 6axonamnia tagaba 3 Ta caBojira €3Ma OF3aKd €KH TECTTa KaBoO OCPHIIH JIO3HM.

- xap 6up &3ma caBoura 10 Gannraua axxpaTuiiaan

- arap caBoOJI TYJIUK, YA3Ma Ba HCOOTIap Tap3uaa xkaBob Oepuiran 6yica,10 6amraua

- caBoJIra ’kaBoO OepuiiraH, JIEKMH 4M3MacH Ba Oenrunapu O0yimaca 5 Garaya

- caBoJITa TYJIMK aBo0 OepriMaca, un3ma Ba Oenrmnapu 6yimaca 0-2 6aymuiraya Oepuiaim.

SxyHuit Ha3opataa dan O6yitnua 30 Gaymirava HuFuIagy.

4.3. 7KH nu 0axos1am Me30HIapHu

Marepuanmynociuk Ba KMT ¢anu Oyiinua >xopuii Oaxoiamn Taja0aHUHT aMaluid Ba
naboparopusi MAIIFYJIOTIapuaard Y3MalITUPUIIMHU aHUKIam yayH Kymnanwnanu. XXKH xap Oup
aMallnii  MamFyJoTiIapuja CYpoB YTKa3WI, CaBOJ Ba JKaBoO, XHCOO-uyM3Ma WIIIapu
TOMIIHUPHUKIAPUHU Oa)kapuIll Ba XUMOS KWJIHII Kabu mmakimapaa amanra omupunaan. JXKH xap Oup
naboparopusi MaIIFyJoOTIapua CYpPOB STbHU KOJUIOKBUYM YTKA3WII, JIA0OpATOpHsl HWIUIAPHHH
Oaxkapwuill, caBoll Ba aBoO, cyx0arT, XaMaa XHMCOOOT TONIIMPUII KaOW IIaK/UlapAa amMaira
omupunaan. Tamabara )KH na 6ytyn Oanmnap Kyirianu.

4.4. OHuu 0axoJam

Opanuk Hazopar “Martepuanmynociuk Ba KMT” ¢aHuHMHT OuMp Heya MaB3yJIapUHH
Kampab osiran OynuMu OYiiMya, TETMIUIM Ha3apuil Ba amMalui MaluryioTiaap YTuO OynuHraHnaH
CYHT €3Ma paBHIIJIa amajra omupwiIaau. byHnan makcas TanabaJapHUHT TETHMIUIM CaBOJJIApHU
OUIMIIN 8KM MyaMMOJIAPHHM CUHII KYHHKMATapd Ba MalaKaiapd aHUKIAHATH. YKYB HUTHHHHT
cemectpu 2,2-ta OH yTKa3um pexxanamrupuiran 6yiau6 18 Oannan ubopar. OH Hazopar umiapu
€3Ma Ul Ba TeCT yCWIna YTKa3WINIIN Ha3ap/ia TyTWIraH, €3Ma UII Ba TECT COBOJUIAPH UIIIUU YKYB
nactyp acocuna taiépaananu. OH ra axpartwiran 6amigan 55% nan mact Oamn tymiarad Taiga0a
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Y3namrupmarad xucodnanaau. OH Hu y3nmamrupmaran tanabanapra KaidTa TONIIUPUIIT UMKOHHUSTH
oepunaau. OH OVitnua onuHagurad Tectiaap kadeapa MyaupH paxOoapiauruaa Tallkuil dTHIaId Ba
kadenapana YKyB HMIMHUHT OXUpUTAaYa CaKJIaHa M.

4.5. sSIHum 6axosam

Sxynuit Hazopat “Marepuanmynocnuk Ba KMT” ¢ganununr Oapua maB3ynapuHU Kampad
oiraH OyynuO, Ha3apwii Ba aMallui MaIIFyJIOT/iIap YTUO OYIMHraHgaH CYHT €3Ma paBHIIIa amara
omupwnany. bynman makcax TtanabanmapHuHT ¢aH Oyiinya Y3mamTUpUII KYpcaTKU4Iapd, s’bHU
OunuM Japaxkacu €KM MyaMMOJApHHM €4Yull KYHHUKMalapud Ba Majakajgapu aHukiaHaau. SIH
HAa30paT MLUIAPU TECT YCYJIMJa XaM YTKa3sWIMILM Ha3zapjAa TYTWITaH, TECT COBOJUIAPH MINYHU YKYB
nactypu acocuna Ttanépnanaan. OH Ba XXHnapra axkparunran Oamngan 55% paH mact Oayr
Tymarad tanaba y3namTupmaral xucobsanaau Ba SIH ra kuputunmaiinu.

®aH 1acTypHUHT HH(pOpPMAHOH-YCIyOHuil TABMMHOTH

JAupakTuk Bocurtanap.: “bpunemn”, “Poksemn”, “Bukkepc” MeTaJUIApHUHT KATTUKJIUTUHU
aHMKJIAII JKUXO03JIapH, METAJUIPHUHT 3apOuii KOBYIIKOKJIMTMHU aHHUKIam yayH “Kanép masarHuk”,
TEXHOJIOTHK Xapa€H KapTajlapy, TapKaTMa MaTepuaap.

Kuxo3nap Ba yCKyHajap, MocjJaMajiap: eJIeKTpoH gocka-Xurtauu, JICI-monurop,
EJIIEKTPOH Kypcarrud (yKa3ka).

Bujeo-aynmo yckyHanap: BUJCO Ba ayTMOMarHuTOPOH, MUKPO(OH, KOJIOHKAIAP.

Kommniorep Ba MmyJarumeauaau BocuTanap: kommrorep, Jemn tunuparu npoekrop, JAB/I-
nuckoBoJ, Web-kamepa, BU1e0-Ky3 (TJ1a30K).

Ma31<yp (baHHI/I S'/KI/ITI/IH_I xcapaéHHz[a TabJIMMHUHT 3aMOHaBUM MCTOJIapH, IICAaroruk Ba
aX60pOT-KOMMYHI/IKaIII/I$I TCXHOJIOTHUAIIaPpU KS'/JUIaHI/IJII/IHII/I, JKymMmitaJiaH:

- YKyB (QaHMra TErMIUIM Mabpy3a Aapciapyaa 3aMOHABUN KOMIIOTEP TEXHOJOTHSIIApU
éplamMuia MpPE3EHTAllMOH Ba EJIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJOTMsUIap/iaH, OJUI-CYpOB, HHCEPT
TeXHUKacu; ¢GpoHTan uil, rypyxjapia ummiam, «bymepanr», wycoOaka, «Apanamr MaHTUKUAN
3aHKHUpIApy, MYaMMOJHU Japc, y4 noroHanu ykutuin moaenu (CXAD), «6x6» xabu megaroruk
TEXHOJIOTUSIIapUJIaH;

- (pan Oyiinua yTKa3UIaIUTaH JJa0OpaTOPHs MAIIFyJIOTIapy/Ia oF3aKku 0aéH Kuiui, «Pukpiap
XYXKymMH», cyxb6ar-myHo3apa, «Hapxmnanak», «bbby, «Pommn yitmanap», MyamMMonu J1apc, KHUUK
rypyxJiap/ia Ba »amoajia HIljall NeAaroruk TeXHOJIorusuiapuaan GoiiaanaHuil Ha3apaa TyTUITaH.

DoiigaJJaHWIAIUTAH ACOCHI JAPCIMK Ba YKYB KYJ/UIAHMAJIAP, 3JIEKTPOH TAbJIUM
pecypciaapu xamaa Kymum4a agaduériap pyixaru

Acocuil 1apcJanKIap Ba YKyB KyJUlaHMAaJ1ap
1. A.C.HckannapoB. MarepuaianapHu kecub MIuIami, kecyBun acoobmap Ba craHoknap.-T.: «Dan
Ba TexHosorus» 2004.-396 6.
. B.A Mup6060es. KoncTpykuuon Marepuainap Texnonoruscu.-T.: «YkuTysum» 2004.-542 6.
. N.Hocupos. Matepuanuryrocnuk.-T.: «Y36exucron» 2002.-350 6.

W N

Kymmmua agadéuéranap
. C.A Pacynos, B.A I'paues. Kyitmaxopmuk Metammyprusici.-T.: «YkuTyBum» 2004.-318 6.
. K.B.YcemonoB. Meraimt kecunr acocmapu.-T.: «VkuryBum» 2004.-150 6.
. A.JO.IOnnomes, A.M.YcmonoB. KOHCTPYKIIMOH MaTepuaniap TEXHOJOTUACHAAH J1abopaTopus
vumtapn.-T.: «YkuTyBum» 1991.-86 6.
4. H.BoiiMaToB. MaTepHalUIyHOCIHNK Ba KOHCTPYKIMOH MAaTepHAILIap TeXHONOrusacH. YYM.
I'ymucron 2016

W N =

EjieKTpoH TabauM pecypciapu
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AwnhE

VKyB nacTypra y3rapTHpHII Ba KyIUIIMYanap KHPUTHII TYFPUCHIA
VKYyB MWW y4YyH HUIIYA VKYB JacTypura Kyuujgarua y3rapTUpUII Ba
KylIuMyanap KHPUTAIMOKIA:

V3raprupuin Ba KyIIMMYajJapHUu KUPUTYBUMIIAD:

(mpoceccop-yxuryBunauHT O.1.0.) (um3ocn)

Nurum YKyB nacTypra KHpUTWITAH Y3rapTHpUII Ba Kymmmyuanap “Tlemororuka” gpaxyinbTeTi

13 2

Wnmuii-yenyouit Kenrammma MyxokaMa 3THIIH Ba MabKyJUTaHaH ( A Jaru
“ ” - corsin 0aéHHOMA).

®akynbrer Unmuii-ycmyOouit
Kenramm paucu:
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6.3 TAPKATMA MATEPUAJIJIAP
(TapkaTma mMaTepuaiap Tau€piainl yayH caBoOJUIap pyHxaTH)

daHHUHT MaKcaau HUMaJiaH noopar?
@®annuHr Bazudacu Huma?

3uuinnk n1ed HuMara auTwiaaa?
ConumtupMa OFUPIUK HUMara antuinaan?
DIIEKTp YTKa3yBYaHIUK HUMA?

Nccuknuk yTKazyBYaHIMK HUMA?

®dusmk xoccarapu HUMaaaH nuoopar?
MexaHuK Xoccajnapyu HUMaaaH nobopart?
TexHonoruk xoccanapuHu caHad GepuHT.

. MaTepuanHu MjIacTUKINTY HUMaA?

. MarepuanHu MycTaxkamJIMra Huma?

. Marepuanau kappo3us06apIonuMra Huma?

. MarepuaiaHu OKyBYaHJIUIY HUMaJlaH ubopat?

. MaTepuanuu naiiBaH/yIaHyBYaHIUTH HUMa?

. Marepuannu kecu6 UITaHYBYAHIUTY HUMA?

. MaTepuanuu “iKaiaHuiura 6apJouuIuru Huma?
. Tabuatna Heura kpucTam marepuai 6op?

. MaTepuannapHu cTpyKTypacHHU Heda yCysia TeKIupuiaaaun?
. MaTepuaiiapay CTpyKTypacuHU KaHJai TEeKIUpHIagu?
. Makpoctpykrypa HuMa?

. Mukpoctpykrypa HIMa?

. ATomiu cTpyKTypa HUMa?

. AHrcTpém ned HuMara ainTuiaaan?

. AHrcTpéMm KaH4ara TeHr?

. ATomnu GOFNIaHuUII Heva Typra OyiuHaau?

. Mertannu Oormanum Kanmgan?

. Mousnu OoFritaHum Kaugam?

. Annatponuk xoaucacu 1ed HuMara antunaan’?
. Kotummma ne6 numara avtunagu?

. Korumma neua xun 6ynaau?

. Mexanuk apanamma HUMa?

. Kartuk spurma Huma?

. XumusBuii Ouprkma ned HuMara autunaan’?

. Xonar nquarpamMmmacu je0 HuMara antunaan?

. X0JIaT uarpaMMacy HUMa y4yH Kepak?

. JIuxkBuyCc HUMA?

. Comuayc Huma?

. DBTEKTHUKA HUMA?

. @epput HUMa?

. HemenTut Huma?

. Ileput HUMA?

. I'padut Huma?

. Yriepouin nynatiap KaHjaai OenrunaHanu?

. [Iynatam Tapkubuaa Heua ¢ous yraepoa 6op?
. UystHHU Tapkubuaa Heva ¢ous yriaepo 6op?

. [Iynat Ounan uyssHHYU KaHaai dapKiaiimMus?

. UysH Heua xun 6ynanu?

. [Iynar neua xwun 6ymanu?

. Panru meramiapra Humanap kupaan?
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50. Kopa meramnapra HuManap kupaau?

51. EKI/IJIFHHap Heva XuJ1 Oymaau?

52. Kokc auma?

53. Ma3zyt Huma?

54. JlomHa neun Huma?

55. Barpanka Huma?

56. JloMHa ne4n KaHaail Ty3uiaran?

57. KanaurHuk Huma?

58. 'opu HUMa?

59. Kaiita nnnanaguran uysHiap Huma?

60. Kyiima uysinnap Huma?

61. daroc Huma?

62. lllnak auma?

63. JlomHa rneynHUHT (.1.K.

64. Exurruaunr conmumrupma ko3 GuImenTya

65. Oxakromr Huma?

66. UyssHauHT TapkuOuaa Heda Gous yriepox 6op?
67. Uysnnap Heva xun 6ynaau?

68. KaiiTa nutanyByYaH 4ysiH KaHAail MapKaitaHaau?
69. Kynpanr uysH Kangail mapkaganaau?

70. Vta MyXTa 4ysiH KaHJail MapKajiaHaau?

71. BonrananyBYaH 4ysiH KaH/Jal MapKaiaHaau?

72. Kynpasr uysiH Kaepiiap/ia HIuIaTuiIagn?

73. V1a nyxTa uysH Kaepnap/ia NILIATHIaIH?

74. bonranaHyByYaH 4ysiH Kaepiapjaa niuiaTuiaam?
75. IIynatau Tapkubuna Heya dous yriepon 6op?
76. [Iynar kaiicu newiap/ia unuiad YuKapuiau?

77. IIynar nnuiab YuKapuiaIurad newapHuHr ¢.u.K.
78. IIynarnap Kanmai KaaccupuKausIana m?

79. KoHCTpYKIIMOH ITynaTiap KaHaal MapKaiaHaiau?
80. KoHCcTpyKIMOH TyaTiiap Kaepiap/ia HIIaTHiIaamn?
81. Yrneponnu mynarnap KaHaai MapkanaHaiau?

82. Yrnepou mynariap Kaepiapaa UuiaTuiam’?
83. JlurepioBuu 31eMEHTIap HUMA YUyH Kepak?

84. JlurepnoBum dIeMeHTIap KaHai Oenrunanan?
85. JIurepaoBuu 3NMeMEHTIApHUHT TyIaTiapra TabCUpy KaHaai?
86. Jlurepianran mynaTiiap KaHaal MapKaJIaHaau?
87. Muc metannyprusia Kanaai oauHaan?

88. MuCHH 0JIUIIT TEXHOJIOTUSICH KaHai?

89. Muc kaepnapaa unuiatuiaan’?

90. MucHH MapKaiapu KaHaal KiaccupuKanusiaHan?
91. Jlatyn HuMma?

92. JlaTyH Kaepiapaa unuiaTuiIaan’?

93. bponza Huma?

94. BpoH3a Kaepapaa UIuIaTuiIaan?

95. JlaryHHHU HeuTa Mapkanapu 6op?

96. Tommnak HUMA?

97. AmomuHMii KaH1ait MapkanaHaan?

98. AnroMHHM KOTHIIIMAJIApU KaHIall MapKaiaHaan?
99. llypamtoMuH Huma?

100. JypamroMHHU KaHAail MapKaiaHaan?

101. [dypanroMuH Kaepiapa UILIaTHIATN?
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102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124,
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.

AIOMUHUIHUHT 3pHILI TEMIIEpaTypacu Heua rpaayc?
AJIFOMUHUIAHUHT COJTUIITUPMA OFUPJIUTU KaHya?
[Topomoknu KoTUIIMaNap KaHaai kiaccuduxanusianagm?
[Topomokinu KoTUIIManap KaHjaal oauHaan?
[Topomoknu KoTUIIManap 16 Humara autTunaan?
AHT(GUPHUKIMOH MOPOIIOKIN KOTUIIMA HUMA?
OPUKIMOH KOTUIIIMA HUMA?

DJIEKTPOTEXHUK KOTUIIIMA HUMA?

KarTtuk Kotummagan Humanap oJimHaan?

Kepmut Huma?

babout Huma?

TepMuk unuiam Typiaapu Kanaai?

TepMuk unutam Typiaapu Heda Xui Oynaau?

XUMUKO-TEpPMUK UIILIOB HUMaAaH nubopar?

[IynatnapHu TepMHK MIUIAII HUMaaH nubopatr?

OMmaruim auma?

Hopwmamnam auma?

ToGnam Huma?

ToOnam TexHONIOTUsICK KaH1ai?

Lementutiam HuMa?

A3zoTnam HUMa

UysHnapHy TEPMUK MIIUIAII Heya ycyijaa oaubd 6opunanu?

bymarum auma?

UysnnapHu ToONall HIMa y9yH Kepak?

UysHnapHy HOpMaJlJIall Hevya rpajaycjia amaira omupuiann?

Koppo3sus ne6 Humara aitunagm?

Koppo3us neua xun 6ynanu?

XUMUABUN KOppo3usi HUMa?
DNEKTPOXUMHUIBUI KOPPO3Usl HUMa?

Koppo3susira kapimu Kangail Kypamuiaaau?
Meranmac MaTepuaiiap Kaepiapaa KyulaHuaagu?
[InacTuk macca HUMa?

[TnacTuk mMacca kaepna Kyutanuwiaan?

IImacTuk Macca KaHmal OUHAIN?

TepmopeakTuB riactMacca HUMa?

Pesuna xangait onuHagu?

Pe3nnanuHr X0CCacCHHU Y3rapTHPHUII YUyH HUMA KWK Kepak?
Pe3una kaepnapna unuiatunagu?

Pe3unanu TapkuOu Kanmai?

Bynkanuzauus Huma?

UysH Kyiimanapu Kaepiap/ia oJuHaan?

[Iynar Kyiimanap Kaiicu neusiap/ia oJIMHaau?

Konun marepuanu Humaaas noopat?

Joumuii Konumiap Kaiicu MaTepuaiiad OduHaau?

Monen aHuma?

Mopen Kanpaaii Tait€piaanaau?

CrepxeH Huma?

CrepsxeH Hewa xu1 Oymann?

Ky#inm cucrtemacu ned Humara antuinaau’?
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6.4. TECTJIAP
[Iyaat auma.
*Korumma
Merann
Temup
[Inactmacca
IIynar HUMaHU KOTHIIMACH.
*Temup Ba yriaepoaHu
TemupHu
UyssHau
Pynanun
[Iynar rapkuduaa Heya % yruepon oop.
*2%
3
4
5
Bup anrcrpem Huma.
* ATomyap opacujaaru Macoga
DNeKTpOH
Monekyna
Meramn
bup ancTpeM KaH4Yara TeHr.
*10°® em
10
10°
10
Acoccuii Temup 0y/ran KoTummMaziap canoataa Heda %.
*70%
85
100
50
Temup HeuTa MorupukanuaIan uoopar.
*2
3
4
5
Temup kanaaii moaudukanusagan uoopar.
*Aeay
/4
A

B

AJUI0TOpPIIOSI HUMA.

*MeTtannap Ty3yIUIIMHUHT MOJUOPUKALUSCUHUHT Y3rapuIIu
XycycuBui

Dusuk

MexaHuk

XpoMm KaHaall pUIIOTKAra 3ra.

*Mapkaznamras Kyo

Onani

Mypaxkab

Ky6
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A - TeMHP KaHJail peakcusira ra.
*Mapkaznamras Kyo

Onnuit

Mypakkab

Ky6

Boadpam kanaaii pumorkara 3ra
*Mapkaznamras Kyo

Onanii

Ky6

Mypakkab

MoJsinbeH Kanaai pumoTKara 3ra.
*Mapkaznaimras Kyo

Onnuit

Mypakkab

Ky6

Bananuii kKanjaaii pumorkara sra.
*Mapxka3namrat Kyo

Onoui

Mypakkab

Ky6

Harpuii Kanaail pumorkara jra.
*Mapkasnamrad Kyo

Onnuit

Mypakkab

Ky6

JluTuii KaHaal puIIOTKAra sra.
*Mapka3namrat Kyo

Onnui

Mypakka0

Ky6

Ky0 siueiikanapu KaHaai soiJialras.

* ATOMITapu TyryHjiapyia Ba OUTTa aTOM MapKasja

ATtomiapu Mapkaszaa

AToMiapu yekkaaa

AToMIapu Kuppacuaa

¥ - TEeMUP KaHJail pUIIOTKAJAaH Hdopar.

*Ennapu Mapkasnamras Ky6
Mapkasnaiuras

Kuppanmu

Tomonnapu

Muc Kanaai puioTkaaas uoopar.
*Ennapu Mapkasnamran kyo
Mapxkasnaiuras

Kuppamn

TomoHnnapu

AJIIOMUHMI KaHJaH pelieTKaaad uoopar.
*Ernapu Mapkasnamran Ky
Mapxka3znamiran

Kuppanu

Tomonnapu

Huxen kanaai pemerkaaan uéopar.
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*Ernapu Mapkasiamran Ky
Mapkasznaiiran

Kuppanu

Tomonnapu

Kyprommu Kanaai pemerkaaan uoopar.
*Ennapn mapkasnamras Kyo
Mapxka3snairan

Kuppamnu

Tomonnapu

Kymym kangai pemierkajaan uoopar.
*Ernapu Mapkasnamran Ky
Mapkasnaiiran

Kuppanu

Tomonnapu

OuaTuH KaHJall pelieTkagaH udopar.
*Ennapn mapkasnamras Kyo
Mapxka3znaran

Kuppanu

Tomonnapu

f - K0O6aJabT KaHJall pemieTka aH uoopar.
*Ermapu Mapkasnamran Ky
Mapxkasznamradn

Kuppann

Tomonnapu

Marnuii Kanaai Kanjaaii pemerkajaan uoéopar.

*["ekcaroHaJl pereTka npyu3Ma Iakiu
Mapxka3znairan

Ky6

Kuppanapu

o - K000JbT KaH/all pelieTka aH uoopar.
*['excaroHas mpu3ma IaKIu
Mapxkasnaiuras

Ky6

XaxMui

Turan Kangai Kanaai pemerkaaad uéopar.
*["ekcaroHaJl IpyU3Ma IIaKJ
Mapxka3znamran

Ky6

XaxxmMui

Yriepoa Kanaai pemerkaaad noopar.
*["excaroHais mpusma MaKi
Mapkasnairas

Ky6

XaxxmMui

Kanaii kanjaaii pemerkagan uoopar.
*Mapka3naHraH TeTparoHain

Mypaxkab

Onuit

Ky6
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“TexHUK MeXaHUKa (paHUIaH TY3WITaH

6.5. BAXOJIAII ME3OHJIAPH

PEUTHUHI MIIIJTAHMACH BA BAXOJIAIII ME3OHHA
(6amnap dan 6Vitnya YTUITaH coaTiap MUKAOpUTa Kapab Oeiruianaim)

Cents0p OxkT40p Hos6p Jexabp SAnBap
R R R S R R R R R
- MR R Y A R R ES T RN R RN -A RS Rl I
SN wjo~ oo SIS (Y3885 32] &S
AManuér 2 2 2 2 2 2 12
X Mycrakun 4 4 8
= TabJIUM
s JlabGopato 2 2 3 2 2 2 13
S Mycrakun A 3 7
TabJIUM
© Esma nm 9 10 19
55| Myeraam 3 4 4 11
TabJIUM
SIH — 30% 30 | 30
Kamu 17 18 17 18 30 | 100
Kamu I'Tl 6yiinua 18 35 52 70 30 | 100
dcnamma: 4 — cemectpaa YkutwiaauraH “‘Mamepuanwynociux 6a KOHCMPYKYUOH

mMamepuannap mexuonoeuacy” GaHUHUHT YKYB XaKMU 152 coaTHU TalIKWII STraHiaurd cababdmu
dan kodpdunentu 1,52 6ynaan. @an Oyinua Y3MaITUPUIIIHA aHUKJIAMAAa Tajnada Tyraran 6amm
152 ra xymaiitupuiaau Ba OyTyHraua siXJuTiia0 oJMHaIH.

2. BAXOJIAILI ME3OHH
Kopuii Hazpartra — xxamu 40 6amn axxparunaau. lynnan:

15 6aau — AynuTtopus coatiapuja gadopaTopus MaIIFyIoTIapua TYJIUK KaTHAIIUO yHU
TOMNIIHMPHUKIAPUHU TYJa OaKapUIraHINIura;

25 fana — TMU napuu Tynuk Oaxapu® yHu ‘“TanabamapHUHT (aHIapAaH MYCTAKHI
WIUTAPUHUA TAIIKWJ JTHUII, Ha30paT KUJIUII Ba Oaxomjamn TapTuou Tyrpucuaa’tu Huzomra acocan
XMMOS KWJIMHTaHJIUTUra Kapad 6epuiiaau

Opaunk Hazopatra — xamu 30 6ann axxparunaau. Llynnan:

19 6ann — aynutopusi coatu (€3Ma UII CeMECTp JaBoMHUAa 2 MapTa) na Wuruiaad. 3 Ta
caBoJiTa )aBob &3maam Ba xap Oup €3Ma xkaBobra 3 6ayuraya Oepuiaim.

11 6ann — TMU napuu Tynuk OaxapuO® ynu ‘“‘TanabGamapHuHr ¢aHIapJaH MYCTaKuI
WIUTAPUHUA TAIIKWJ JTHUII, Ha30paT KUJIUII Ba Oaxojam TapTuou Tyrpucuaa’tu Huzomra acocan
XMMOS KWIMHTaHJIUTUra Kapad oepuinaau

SAxynuii Ha3opaTtra — xxamu 30 Oant axpaTuiaIm.
(SxyHuit Ha3opaT TYNMK €3Ma paBuIIIa YTKa3uWIraHia)

SH Tect Ba €3Ma W MIAKIK/A YTKA3WUJIaau Ba TanabaHuHT xaBoOiapu 30 Oammuk TH3UMIA
O0axomnanaau. bynma tectra axparwiradn 30 6amn 30 caBosutap conmra OynuHUO, OMp caBosra
Kyiunaauran 6ann Tormwiaau (1 6amn) yHu TYFpu *kaBoOsiap COHUra Kynaitupu0, Ba €3ma UIgaru
3 Ta Hazapwmii caBoyiapra 10 6amngan, »xamu Hazapuii caBoira 30 6autgan 6axoinaHuO TamabaHuHT
SH na Tynnaran 6aniapu aHUKTaHATH.
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