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Кириш.
Ушбу услубий кўрсатма “Агрономия” (Касбий таълим) ва Қишлоқ хўжалиги маҳсулотларини қайта ишлаш технологиялари йўналишлари учун мўлжаллаб тузилган.

Кўрсатмада ҳужайрани ҳар томонлама ўрганиш микроскопнинг кашф этилиши, генетик масалалар, чатиштириш,  тур, авлодлар, ирсият, ўзгарувчанлик тўғрисида тажриба машқлари орқали ёритиб берилган.
Хужайраларни мейоз,метоз бўлинишлари, уруғланишлар, эволюцион жараённинг турли йўналишлари, оданинг пайдо бўлиши ва ҳайвон гавда тузилишидаги ўхшашлик ва фарқлар хақида ёритиб берилган.

Биология фанидан лаборатория машғулотларини  ташкил этиш

Умумий биология фанларидан лаборатория ва амалий машғулотлар ўтказмасдан талабаларнинг олган назарий билимларини мустахкамлаб, такомиллаштириб бўлмайди. Лаборатория ва амалий машғулотлар талабаларнинг билим олиш фаолиятини ошириш ва дарсга барқарор қизиқишни тарбиялашда, уларнинг дунёқарашини кенгайтиришда, олган назарий билимларини  амалда қўллаш, тасаввурларининг  шаклланишда  мухим шарт ҳисобланади. Дастурнинг тажриба ва амалий машғулотлар қисмини амалда бажариш ўқитувчидан юксак, хар тарафлама етук касб эгаси бўлишни, ўқув-тажриба жараёнида тажрибалар ролини чуқур тушунишни, ўқитишда таъсирчан усулларни қўллашни талаб этади. 

Лаборатория машғулоти фаннинг ташкилий шаклларидан бири бўлиб, унда талабалар ўқитувчи рахбарлигида  тирик ва табиий объектларни, хаётий ходиса ва жараёнларни амалий методлар воситасида  ўрганадилар. 

Умумий биология бўйича лаборатория машғулотлари, унда талабалар бажарадиган ишларнинг характери ва талабалардаги  мустақил иш бажариш кўникмаларига қараб:

· фронтал услуб

· талабаларга иш бажаришда олдиндан тўлиқ топшириқ бериш услубида ўтказилади.

Фронтал услубда лаборатория машғулоти ўтказишнинг афзаллиги шундаки, унда мустақил иш бараварига  бошланиб, бир вақтда тугалланади: 

Иш натижасини аниқлаш мақсадида талабалар саволларга тегишли  жавоблар  тайёрлаш билан ўқув материалининг шу ишга тааллуқли қисмини ўзлаштириб оладилар, ўқитувчи эса ишни талабалар томонидан қандай бажарилаётганини назорат қилади. Ва зарур бўлганда уларга ўз вақтида ёрдам кўрсатади.

Олдиндан иш тўғрисида тўлиқ топшириқ бериш усули билан ўтказиладиган лаборатория машғулотлари  бошқачароқ ташкил қилинади. Бунда талабаларга барча иш юзасидан тўлиқ топшириқ берилади. Талабалар бу ишларни бошидан охиригача мустақил равишда бажарадилар. Лаборатория машғулотларини олдиндан тўлиқ топшириқ бериш услуби билан ўтказиш ўқувчиларда мустақиллик ва ташаббускорлик фазилатларини тарбиялаш жихатидан ҳам ғоят қимматлидир.

№1 ЛАБОРАТОРИЯ МАШҒУЛОТИ
Мавзу: Микросколпнинг тузилиши ва хиллари, улар ёрдамида ирсиятнинг моддий аосини урганиш.

Биологик микроскоп, МБИ-1 маркали микроскопнинг тузилиши билан танишиш. Микроскопнинг асосий қисмлари билан танишиш ва уалрнинг номларини эсда қолдириш. Микроскопнинг расмини чизиш. Препарат тайёрлаш қоидаларини ўрганиш.
Асбоб ва материаллар: МБИ-1 маркали микроскоп, объект,буюм ва қоплагич ойналар устара чўткача, томизгич(пепитка), препаровал нина ва сув.

Биологик микроскоп ўсимлик анатомиясини ўрганишда энг зарур асбоб ҳисобланади. Ҳозирги микроскоплар объектларни бир неча юз ва минг мартагача катталаштириб кўрсатади. Микроскопнинг оптик қисми энг муҳим қисмларидан бўлиб, у кўриш трубкаси (тубус)дан иборат. Бу трубканинг юқори қисмида окуляр, тагида объектив жойлашган.
Штатив. Микроскопнинг штативи тўғри ёки эгри колонкадан иборат бўлиб, уни орқа томонга қайириб қўйиш мумкин. Штативда револьвер, кремальера, микровинт, макровинт, столча, диафрагма, даста ва ойна бўлади.

Обьектив. Микроскопнинг  буюмини катта қилиб кўрсатадиган асосий қисмларидан бири объективдир.Объектив одатда 2-4 та бўлади. Объектив буюмларни катталаштириб ва тескари (бош-оёқ) қилиб окулерга туширади.
Окуляр Объектив туширган буюм аксини окуляр янада катталаштиради. Окуляр иккита: йиғиш ва кўриш линзаларидан иборат. Кўриш линзаси кичик бўлса, окуляр буюмни шунча катта қилиб кўрсатади.

Окуляр ва объектив билан окулярдаги рақамлар бир-бирига кўпайтирилса, окуляр буюмни неча марта катталаштирб кўрсатилганлиги чиқади. М: МБИ-1 маркали биологик микроскоп объекти буюмни 56 мартадан 1350 мартагача катталаштириб кўрсатади. Микроскопдаги учта объектив ва учта окулярни ўзаро тўғрилаш йўли билан объектларни қўйидагича катталаштириб кўриш мумкин.
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Кўриш трубкаси.  Трубканинг  тагига объектив жойланадиган уячали револьвер бириктирилган. агар револьвер бўлмаса, объектив трубканинг тагига бураб бириктирилади. Револьвер ёрдамида объектив харакатга келтирилиб буюмларни катталаштириб кўрсатиш даражаси ўзгартирилади (бунда объективни бураб ўтиришга эҳтиёж қолмайди).

микроскоп микрометрик винтини бураш билан кўирш трубкасини юқорига кўтариш ёки пастга тушириш, демак объектив билан окуляр ўртасидаги  фокус масофасини тўҳрилаб олиш мумкин. микроскопнинг микрометрик винти ёрдамида кўриш фокуси аниқ қилиб тўғрилаб олинади. 1. бу винтни бир неча марта бураб айлантирмаслик керак, буни олдинга

 ва орқага бироз бураб ишлатиб туриш лозим; акс ҳолда винт тезда ишдан чиқади.

Буюм столчаси.  буюм столчаси одатда юмалоқ ёки квадрат шаклида бўлиб, ўртаси тешик бўлади. бушикдан препаратга ёруғлик тушиб туради; столчанинг орқа сиртида тешикни катта-кичик қилиб турадиган диафрагма ўрнатилган.

буюм столчаси ости жойлашган ойна ёруғликни диафрагма тешигига тўғрилайди. бу ойнанинг бир томони ясси, иккинчи томони ботиқ бўлади. препаратга кучсиз ёруғлик тушиши керак бўлса ойнанинг ясси томони, ёруғлик кучли тушишиш зарур бўлса ботиқ томони ишга солинади; бунда равшан ёруғлик диафрагма тешигига рўпара келгунча ойнани ҳар томнга қийшайтириб кўриб тўғриланади. ойнанинг ботиқ томони орқали ёруғлик  диафрагма рўпара қилинса, препарага тушаётган ёруғлик кучли бўлади. бирмунча тақсимлаштирилган микроскопда столча ҳаракатчанг бшлиб, ўнг ва чап томонида жойлашган винт воситасида у юқори ёки пастга силжитилади.

айрим микроскопларнинг столчасида препаратни икки четидан босиб туриш учун иккита босқич винт бўлади.
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(МБИ-1) микроскопининг тузилиши:

1-окуляр,2-тубус,3-штатив дастаси,4-макровинт,5-микровинт,6- оёқчаси,7- ойна,8- конденсор диафрагмаси,9-буюм столчаси,10-револьвер.

Ишлаш тартиби: Иш бошлашдан олдин микроскопнинг тозалигини текшириш керак. шкндан кейин микроскопнинг дастали томонини ўзингизга  қаратиб тўғриланади, ёруғлик столчага тушади, кейин препарат столчага қўйилади, сўнгра микроскоп фокуси тўғриланади. фокусни тўғрилашда окулярдан қараб турган пайтда трубкани пастга тушириш тавсия қилинади.

кўирлаётган буюмнинг умумий қиёфаси  микроскопда кўриниши билан микрометрик винтни ишлатиб кремальера ҳаракатлантирилади, шу йўл билан буюмнинг авшан кўринишига эришилади. Агар ёруғлик ҳаддан ташқари кучли бўлиб, текширилаётган буюм тегишли даражада аниқ кўринмаётган бўлса, диафрагма тешиги кичрайтирилиб, ёруғлик кучи камайтирилади.

столчага қўйилган буюм равшан кўринадиган қилингандан кейингина микроскопни силжитмаслик керак.

микроскопга ҳўйилган буюм чап кўз билан кўрилади; ўнг кўз эса кўрилаётган объектнинг расмини чизишга ёрдам беради.

Микроскопда  текширилаётган ҳар қандай объектнинг расми, албатта, махсус дафтарга қора  қаламда чизиб, унинг муҳим жойлари алоҳида кўрсатиб қўйилади. Бунинг учун дастлаб текширилаётган объектмикроскопда бир оз катта қилиб кўрсатилганда, унинг умумий қиёфаси чизиб олинади,шундан кейин унинг таркибий бўлаклари схематик равишда кўрсатилади. Чизиб олинган расм остига номлари ёзилади.

 Текшираётган объектнинг муҳим қисмини кўриш учун микроскопнинг анча катта қилиб кўрсатадиган объективи, бинокуляр лупа ёки расм солиш аппарати ишга солинади. Микроскоп ишлатиб бўлингандан кейин уни, албатта, бир оз катта қилиб кўрсатадиган объектган тўғрилаб қўйиш керак.

лаборатория машғулотларида микроскопдан ташқари яна ёрдачи асбоблардан фойдаланилади. Жумладан, қоплағич ва буюм ойналари ишлатилади. Буларни ишлатишда қўлни ойна сиртига ва орқасига теккизмай, уни икки бармоқ орасига горизонталь олиб ушлаш керак. Буюм ойнаси устига объект қўйилади. Булардан ташқари яна препаровал нина ўам ишлатилади; бу нина билан буюм ойнасидаги объект тўғриланади. Сўнгра стаканда сув томизиш учун пипетка. фильтр қоғоз расм чизадиган оддий қоғоз, устара, пинцет, қора  ва рангли қаламлар ҳам керак бўлади.

№2ЛАБОРАТОРИЯ МАШҒУЛОТИ

Мавзу: Хромосомалар морфологияси. Хромосома ва кариотип хакида тушунча. Хромосомалар шакли.

Ишнинг мақсади: 
Хромосомаларнинг тузилишлари хақида қисқача маълумот. Хромосомаларнинг ядронинг доимий элементидир. Хромосомаларнинг ядрода бўлинишини бўлинаётган ҳайвон хужайраларида Ф.Флеминг, ўсимлик хужайраларида. Е. Страсбургер кашф этган. Бу таначалар яхши бўлгани учун немис олими В.Вальдейер уларни хромосомалар деб атаган.

Керакли асбоблар:  микроскоп, таянч препаратлар, маъруза матнлари.
Ишнинг бориши:Доимий перпаратларда хромосомаларнинг тузилишини кузатиш.

Хромосомаларнинг центромернинг жойлашишига қараб, асосан, тўрт хил кўринишда бўлади.

1. метацентрик, яъни тенг елкали хромосомалар. Уларда центромер хромосоманинг ўрта қисмида жойлашиб, уни тенг иккига ажратиб туради.

2. Субметацентрик, яъни бир оз тенг бўлмаган елкали хромосомалар.

Уларда центромер хромосомани бир-бирига тенг бўлмаган икки қисмга ажратиб туради.

3.Акроцентрик, яъни ҳаддан ташқари нтенг елкали хромосомалар. Уларда центромер хромосомаларининг учига  яқин қисмида жойлашиб, уни ҳаддан ташқари тенг бўлмаган қисмларга ажратади.

4.Телоцентрик хромосомалар. Уларда  центромер хромосоманинг учгинасида жойлашади. Баъзи организмларнинг хромосомалари учига юмалоқ шаклдаги таначалар бўлганлигида улар йўлдошли хромосомалар деб аталади.

№3 ЛАБОРАТОРИЯ МАШҒУЛОТИ
Мавзу: Хужайранинг митоз булиниши.
Ишдан мақсад: Микроскопда ўсимлик хўжайрасини бўлимлари билан танишиш.

Керакли асбоблар: микроскоплар, буюм ойналар, қоплағич ойналар, қизил рангли пиёзбош, томизгич, лезвия, фильтр қоғоз ёки сахарозанинг 1н эритмаси.

Ишнинг бориши. Ҳар бир столга юқоридаги буюмлар тарқатилади. Талабалар лезвия ёрдамида қизил рангли пиёзбош пўстидан юпқа кесик оладилар. Уни буюм ойнасига қўйиб устига бир томчи сув томимзилади ва қоплағич ойна билан ёпилади. Тайёрланган препарат вақтинча микроскопнинг кичик объективида кузатилади. Микроскопда хўжайралар бир текис бўялган ва таранг турган ҳолатда бўлади. Вақтинча препаратга, қоплағич ойнанинг бир четига NaCl, KCl ёки сахарозанинг 1 М эритмасидан бир томчи томизилади ва натижада цитоплазма хўжайра пўстидан астағсекин ажралиши(плазмолиз) кузатилади. Орадан бир оз вақт ўтгач, қоплағич ойнани бир четига бир томчи сув томизилиб, иккинчи томонидан дастлаб томизилган 1н. NaCl, KCl ёки сахароза эритмаси фильтр қоғозга шимдириб олинади. Сувнинг қайта хўжайрага шимилиши натижасида унинг цитоплазмасининг сатҳи ортиб, хўжайра деворига тарқалади, яъни нормал, бошқача айтганда деплозмолиз ҳолатга ўтади.
Шундай қилиб, митоз цикли митоздан ва интерфазадан иборатдир. Интерфаза ўз навбатида учта кетма-кет келадиган даврларга бўлинади.

1. синтездан аввалги давр G1 ҳарфи билан белгиланади. G1 даврида хўжайра ўсади ва ДНК ни синтезлашга тайёрланади. Бу вақтда ДНК редупликацияланиши (иики хисса ортиши) учун зарур бўлган азотли асослар, ферментлар, РНК ва оқсил молекулалари синтезланади.

2. Синтез даври  S ҳарфи билан белгиланади. Бу даврда ДНК редупцияланиб, унинг миқдори икки ҳисса ортади. Шу билан бирга РНК ва оқсил молекулалари синтезланади, центриолалар сони ҳам икки ҳисса ортади. Митохондриялар ва хлоропластлардаги ДНК миқдори ҳам икки ҳисса ортади.

3. синтездан кейин ( митоздан аввал)ги давр G2 ҳарфи билан белгиланади. Бу даврда ҳам РНК ва оқсил синтези давом этади. Айниқса, бўлиниш дукини ҳосил қилувчи микронайчалар таркибига кирадиган туулин оқсили синтезланади.

Митозда жуда мураккаб ўзгаришлар кузатилади. Митоз хужайра ҳаёт циклининг жуда ҳам кам вақтини ташкил этади. Масалан:, ичак эпителия хўжайралари 20-22 соат яшаши мумкин, уларнинг митози учун эса фаҳат 1 соатга яқин вақт сарф бўлади. Митоз тўхтовсиз кечадиган жараёндир, аммо уни тушунтириш осон бўлиши учун шартли равишда 4та фазага: профаза, метафаза, анафаза, телофазага бўламиз.
№ 4.ЛАБОРАТОРИЯ МАШҒУЛОТИ
Мавзу: Хужайранинг мейоз булиниши
Ишнинг мақсади: хужайранинг мейоз бўлинишини кузатиш

Керакли асбоблар: микроскоп,лупа, пиёз пўчоғи, лезвия, петри чашка, тозза сув.
Ишнинг бориши
Жинсий усулда кўпаядиган организмларда ўзига хос бўлиниш усули мейоз кузатилади. Мейоз (камайиш деган маънони англатади) натижасида хромосомаларнинг  диплоид тўпламига эга бўлган хўжайралардан гаплоид тўпламли жинсий хўжайралар ҳосил  бўлади. Мейоз жинсий хужайраларнинг ривожланиши (гаметогенез) жараёнида кечади. Мейоз-кетма –кет келадиган икки бўлиниш, яъни биринчи ва иккинчи мейоз бўлинишларидан иборат. Уларни фарқ қилиш мақсадида биринчи бўлинишларидан иборат. Уларни фарқ қилиш мақсадида биринчи бўлиниш фазалари олдига I, иккинчи бўлиниш фазалари олдига II  рақами ёзилади.
Мейоз ҳам митоз каби интерфазадан бошланади, бунда ДНК икки хисса ортиши натижасида хромосомалар ҳам икки ҳисса кўпаяди. Биринчи  мейоз бўлиниш: 
I-профаза, I-метафаза: I-анафаза, I-телофаза босқичларидан ташкил топади.
Қуйидаги  жадвални тўлдиринг.

Митоз билан мейознинг ўхшашлиги ва фарқи.

	Саволлар
	митоз
	мейоз

	Ўхшашлиги
	
	

	1.Бўлиниш фазалари


	
	

	2.Интерфазада ДНК да қандай ҳодиса руй беради.
	
	

	Фарқлари
	
	

	3.Гомологик хромосома ларнингконъюгацияланиши бўладими ёки бўлмайдими?
	
	

	4.Қиз хужайралари хромасомаларининг сони она хужайрага нисбатан ўзгарадими?
	
	

	5.Нечта қиз хужайралари ҳосил бўлади?
	
	

	6.Ўсимлик ва ҳайвон ларнинг қайси органларида содир бўлади?
	
	

	7.Кетма-кет нечта бўлиниш кузатилади?  
	
	

	8.Биологик аҳамияти қандай?
	
	


1.Мейоз туфқайли авлодлар алмашинуви давомида храмасомалар сонининг  давомийлиги ўзгармайди. Агар гаметогенезда хромасомалар сони камаймаганда, ҳар бир янги авлодда хромасомаларнинг сони тинмасдан икки ҳиссадан ортиб бораверади. Натижада турнинг энг характерли хусусиятларидан бири – хромасомаларнинг сонинг доимийлиги бузилар эди.
2. Мейозда гомологик  хромасомаларнинг жуда кўп хилма-хил комбинациялар хосил бўлади. Ота ёки она хромасомалар мейозда  ҳаро хил гаметаларга тарқалиши инатижасида  гаметаларда хромасомаларнинг янги тўплами ҳосил бўлади.

3. Хромасомаларнинг  коньюгациялашиб, ўхшаш қисмлари билан алмашиниши (кроссинговер) натижасида ирсий
 ахборотнинг янги тўплами ҳосил бўлади. Натижада гамета ота, она хромасомалари аралашган ҳолда бўлади. Ҳар хил хромасомаларга эга гаметалар ирсий ўзгарувчанликка сабаб бўлади. Ирсий ўзгарувчанлик организмлар эволюциясига олиб келувчи асосий омиллардан биридир.

Баъзи ҳолатларда  мейоз жараёнида хромасомаларнинг гаметаларга тақсимланиши бузилиши мумкин. Натижада айрим гаметаларда гомолог хромасомалардан ҳар иккаласи, айримларида эса биттаси ҳам бўлмаслиги мумкин. Бу ҳолатлар  организм ривожланиши бузилишига, организмларда хусусан одамларда ҳар хил ирсий касалликларнинг келиб чиқишига сабаб бўлади.
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№5.Лаборатория машғулоти

Мавзу: Чанг найчасининг усиши. Қўш  уругланиш

Ишдан мақсад:   Гул ва уруғларни қўш уруғланишини кузатиш.

Керакли асбоблар: ўсимлик уруғлари, ёки ўсимлик гулларининг турлари. Керакли препаратлар.

Ишнинг бориши:Уруғланиш жараёнида аввал сперматозоид тухум хужайрага яқинлашади, унинг бош қисмидаги ферментлари таъсирида тухум хужайра қобиғи эриб, кичик тешикча пайдо бўлади. Бу тешикча орқали сперматозаоид ядроси тухум ичига киради. Кейин ҳар иккала гаметанинг гаплоид ядролари қўшилиб, умумий  диплоид тўпламли ядро ҳосил бўлади, фаоллашади, бўлиниш ва ривожланиш бошланади. Кўпчилик ҳолатларда битта тухум хужайрани фақат битта сперматозоид уруғлантиради. Баъзи ҳайвонларда тухум хужайрага икки ёки бир неча сперматозоид кириши мумкин. Лекин уларни уруғлантиришда фақат биттаси қатнашади, бошқалари эса нобуд бўлади. 
Ёпиқ уруғли ўсимликларнинг гулида гаметогенез жараёнида гаметалар ҳосил бўлади, уруғланиш  кузатилади ва мева шаклланади. Ёпиқ уруғли ўсимликларда эркак гаметалари  (спермийлар) ханракатчан  бўлиб, улар чангдордаги чангчиларда етилади. Тухум хужайра ҳаракатланмайди, уруғ куртакдаги муртак халтасида етилади. Муртак халтасида бир неча гаплоид ҳужайралар ва битта марказий диплоит ҳужайра еталади. Ёпиқ уруғли ўсимликларда чангланиш бўлганда чанг хужайраси оналик тумшуғида чанг найчасини ўосил қилади.

Чанг найчаси орқали спермийлар муртак халтаси ўтади. Чанг найчасида иккита спермий бўлади. Спермийларнинг  бири тухум ҳужайра билан, зигота ҳосил қилади. Ундан муртак ривожланади.иккинчи спермй эса мрказий диплоит жужайрани уруғлантиради. Натижада триплоид, яъни учта хромосома тўпламига эга бўлган хужайра ҳосил бўлиб, ундан эндосперм ривожланади. Эндосперм ривожланадиган муртак бу жараённи қўш уруғланиш деб аталади.

№6.Лаборатория машғулоти

Мавзу: Ирсиятнинг молекуляр асосларини урганиш
Ишдан мақсад: ирсият ўсимлик, ҳайвон ва микроорганизмларнинг тури, нави, зотига хос бўлган белгиларни сақлаб қолган ҳолда наслдан наслга ўтказиш вазифасини бажаради. Ирсият организмларнинг кўпайиш ва индивидуал ривожланиши балан чамбарчас боғлиқ. Ирсиятнинг моддий ассига-хромосомалар, генлар, ДНК ва РНК киради.

Керакли асбоблар: масалалар тўплами, маърузалар матни, доимий препаратлар, микроскоплар.

Ишнинг бориши: микроскопдан фойдаланиб, припаратлардан ирсиятни кузатамиз.

Асосий қисм: Ирсият организмларнинг белгилари ва ривожланиш хусусиятларини навбатдаги наслга ўтказиш хоссасидир. Буюк чех олими Грегор Мендель ўзининг нўхот ўсимлигида олиб борган кўп йиллик тажрибалари натижасида биология фани тарихида биринчи бўлиб ирсиятнинг учта фундаментал қонуниятларини кашф этди. У генетиканинг асосий ва энг самарали услуби бўлмиш дурагайлаш йўли билан ирсиятни ўрганиш методини яратади.

Ирсият туфайли организмларнинг белги ва хусусиятлари наслдан наслга ўзгармаган ҳолда ўтади. Мутациялардан фарқ қилмаслиги ва бу ўзгаришлар  турғун бўлиб, наслдан-наслга ўтиши аниқланади.
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№7-8Лаборатория машғулоти.
Мавзу: Генетик масалалар ечиш.
Берилиши:
1.Нўхатларда дуккакнинг қовариқ шаклли буғиқ шаклли дуккакка нисбатан доминантлик қилади. Дуккаклари қовариқ бўлган ота-она ўсимликлар уз-узидан чангланганда F1 да олинган ўсимликларнинг 35 таси қовариқ,12 таси буғиқ дуккак формасига эга. Ота-она ўсимликларнинг генотиплари қанақа?

	Доминант белги
	Рецессив  белги
	Чала доминантликда, белгининг гетерозигота (Аа) объектда намоён бўлиши.

	Нўхат

	Қизил гуллар
	оқ гуллар
	

	Сариқ уруғлар
	яшил уруғлар
	

	Силлик уруғлар
	буришган уруғлар
	


2.Нўхотдаги уруғпалланинг сариқ ранги яшил ранг устидан доминантлик қилади. Ота-она ўсимликларнинг ўз-ўзидан чангланиши туфайли 33 та сариқ ва 11 та яшил нухат олинди. Ота-она ўсимликларнинг генотипи қанақа? Сариқ рангли нухатларнинг (тахминан) нечтаси гомозигота ва нечатаси гетерозигота?
3.Помидорларнинг меваси юмалоқ ва ноксимон бўлади. Юмалоқ форманинг гени доминантлик қилади. Агар олинган авлодларда юмалоқ ва ноксимон мевали ўсимликларнинг сони тенг бўлса ота-она ўсимликларнинг генотипи қанақа? Сабзавотчилик совхознинг теплицасида дурагай ўсимликлардан етиштирилган помидор кучатлари ўтказилди. Шу кучатларнинг 31.750 бутаси ноксимон.95.250 таси-юмалоқ шаклли мева берди. Шулар орасидаги гетерозиготали буталар қанча?

4.Буғдойда доннинг шишасимон унсимонига нисбатан доминантлик қилади агар шишасимон донли гомозигота ўсимлик унсимон донли ўсимлик билан чатиштирлганда F1 дурагайлардаги дон қанақа бўлади.? Иккинчи авлодда ўсимликлар қанақа бўлади?
5. Мендель юмалоқ ва буришган уруғли нўхат ўсимликларини чатиштирди. F2 да 7324 та нўхат олинди. Шулардан 5474 таси юмалоқ ва 1850 таси буришган. Чатиштириш схемаси ёзинг, ўсимликларнинг генотипини ва гаметаларини белгиланг.(курсатинг) Қайси белги доминантлик қилишини аниқлаш мумкинми?

6.Маккажўхорида доннинг қорамтир ранги, оқимтир рангга нисбатан доминантлик қилади. Агар қорамтир донли гомозигота форма оқимтир донли форма билан чатиштирилса, булардан олинган маккажўхориларда доннинг ранги қанақа бўлади? F1 дурагайларни рецессив гомозигота форма билан такрорий чатиштириш қандай натижа беради?
№9 Лаборатория машғулоти
Мавзу: Монодурагай чатиштириш

Ишдан мақсад: Ғўза тола рангини ирсийланишини кузатиш.

Керакли асбоблар:Ғўзанинг икки хил нави олинади. 
Ишнинг бориши. Митоз бўлиниши ихтиро қилингандан кейин Менделнинг гаметалар софлиги гипотезаси илмий жиҳатдан тўғри эканлиги исботланди. Бу қонуният гаметалар софлиги гипотезаси бўйича доминант ва рецессив орсий омиллар генларнинг гаметаларга тарқалиши билан мейоз бўлинишда гомологик хромосомаларнинг гаметаларга тарқалиши жараёнларида уёғунлик борлигида намоён бўлади. Бу уйғунликни қуйидагича изоҳлаш мумкин.
Тана хужайраларининг генотипи тарикбида генлар жуфт-жуфт бўлиб, аллель генлардир. Тана хужайраларидаги кариотип таркибига кирувчи хромосомалар ҳам жуфт-жуфт бўлиб, улар гомологик хромосомалар деб аталади.
Тана хужайраларида жуфт аллель генлар жинсий хужайраларга айрим-айрим, алоҳида ҳолатда ўтади. Тана хужайраларида жуфт гомологик хромосомалар ҳам мейоз бўлиниш натижасида ҳосил бўлувчи гаметаларга алоҳида ўтади. Оналик ва оталик жинсий хужайралари қўшилиб, зигота ҳосил қилинганда аллель генларнинг ва гомологик хромосомаларнинг жуфтлиги тикланади. Агар эътибор берсангиз қизил рангда ифодаланади.  Оқ гулли нухотнинг генотипи эса аа ҳолатида, гомологик хромосомалар эса кўк рангда белгиланган. Ота-она гаметаларнинг қўшилиши натижасида ҳосил бўлган зигота, яъни F1 дурагайига қизил гулли нўхотда ва оқ гулли нўхатдан биттадан хромосома ўтади. Натижада F1 ўсимликларида битта қизил ва битта кўк рангли хромосома бўлади. Унинг генотипи эса Аа тарзида ифодаланади.
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Мустақил ечиш учун масалалар

1-масала.  Дрозофила пашшаси қанотининг узун бўлишини доминант А гени ва калта бўлишини ретсессив а гени таъминлайди. Гомозиготали узун қанотли пашшалар калта қанотли пашшалар билан чатиштирилганда, F1 пашшаларининг қаноти қандай бўлади? F1 да олинган урғочи ва эркак пашшалар ўзаро чатиштирилса,  F2 да олинадиган пашшаларнинг генотипи ва фенотипи қандай бўлади?  F1 пашшалари узун ва калта қанотли пашшалар билан қайта чатиштирилса-чи?    

2-масала. Узун қанотли пашшалар чатиштирилганда кейинги бўғинда олинган пашшаларнинг ҳаммаси узун қанотли бўлган. Чатиштириш учун олинган пашшаларнинг генотипини аниқ аниқлаш мумкинми? Аниқ аниқлаш учун қандай чатиштириш ўтказиш керак? 

3-масала.  Тут ипак қуртининг тухумларида пўстлоғининг кулранг бўлиши оқ ранги устидан тўлиқ доминантлик қилади. Тухумлари кулранг бўлган ипак қуртининг  урғочи капалаклари оқ рангли тухумлардан чиққан  эркак капалаклар билан чатиштирилганда, биринчи авлодда олинган капалаклар кулранг тухумлар қўйган. Биринчи авлод капалаклари ўзаро чатиштирилганда эса иккинчи авлодда олинган капалаклар қўйган тухумларнинг  75% и  кулранг ва  25% и  оқ рангда бўлган. Биринчи авлодда олинган капалаклар дастлабки
№10 Лаборатория машғулоти
Мавзу: Дидурагай чатиштириш.
Ишдан мақсад:  Сариқ ва яшил уруғли ўсимликларни  дидурагай чатитириш натижасини кузатиш.
Керакли асбоблар: Маъруза матнлари, масалалар   тўплами, чатиштирилган нўхотларни чатиштирилган расми.
Ишнинг бориши: дидурагай олиш учун Менделль иккита белгиси билан фарқ қилувчи нўхат навларини чатиштирди. Чатиштиришда қатнашган она ўсимликнинг дони сариқ рангда, дон шакли юмалоқ-юзаси текис, ота ўсимликнинг дони эса яшил ва буришган ҳолатда эди. Уларни чатиштириш натижасида олинган F1 дурагайларининг дони сариқ рангда ва текис ҳолатда намоён бўлди. Демак, уруғдаги сариқ ранг ва унинг текис бўлиши тўлиқ доминант белги бўйича ажралиш миқдорий (математик)таҳлил қилинганда қуйидаги далиллар олинди. Бунда ҳар қайси белги F2 да алоҳида ирсийланиб ажралиш таҳлил қилинганда, монодурагай чатиштиришда олинган қонуниятлар яна бир бор тасдиқланди.Сариқ уруғли ўсимликларнинг яшил уруғли ўсимликларга миқдорий нисбати 3:1 кўринишда бўлди.
Иккинчи авлод дурагай ўсимликларида қайд этилган икки белгининг бирга ирсийланишдаги ажралишни миқдорий таҳлил қилиш натижасида, уларни тўртта гуруҳга-фенотипик синфга бўлиш мумкин:

Уруғи сариқ, текис ўсимликлар;

Уруғи сариқ, буришган ўсимликлар;

Уруғи яшил, текис ўсимликлар;

       Уруғи яшил, буришган ўсимликлар.

Топшириқ: нўхатда дидурагай чатиштиришдан олинган F2 да генотипик ва фенотипик ажралишни таҳлил қилинг. Жадвалдан фойдаланиб, қуйидаги ғуза баргини расмлардан фойдаланиб дидурагй чатиштиришдан олинган  F2 дурагайларида генотипик ва фенотипик ажралиш гуруҳларини ва уларнинг миқдорий нисбатини аниқланг.
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аавв═1-уруғи яшил ва буришган ўсимликлар
Мустақил топшириқ.

1-масала. Гомозиготали сариқ, силлиқ донли нўхат ўсимликлари яшил, буришган донли ўсимликлар билан чатиштирилганда,  Ғ1 ва Ғ2 да олинган ўсимликларнинг генотипини, фенотипини ҳамда генотипик ва фенотипик синфларнинг сонини ва нисбатини аниқланг.  Ғ1  ўсимликлари чатиштириш учун олинган сариқ, силлиқ донли ва яшил, буришган донли ўсимликлар билан қайта чатиштирилса, кейинги авлодда генотип ва фенотип бўйича қандай натижа олиш мумкин?

2-масала. Узунчоқ ва яшил мевали тарвуз ( № 1 ва № 2) ўсимликлари юмалоқ ва чипор мевали ( № 3 ва № 4) ўсимликлар билан чатиштирилганда, кейинги авлодда қуйидаги натижалар олинган:

1) № 1 ва № 3 чатиштиришдан олинган Ғ1 ўсимликларининг ҳаммаси юмалоқ ва яшил мевали бўлган.

2) № 2 ва № 4 чатиштиришдан олинган Ғ1 ўсимликларининг 20 таси юмалоқ ва яшил мевали, 18 таси юмалоқ ва чипор мевали, 22 таси узунчоқ ва яшил мевали ҳамда 25 таси узунчоқ ва чипор мевали бўлган.

Олинган натижаларга қараб чатиштириш учун олинган ўсимликларнинг генотипини аниқланг.

3-масала. Қорамолларда шохсизлик шохлилик устидан тўлиқ ва жунининг қизил бўлиши оқ ранги устидан тўлиқсиз доминантлик қилади. Қизил жунли сигирлар оқ жунли буқалар билан чатиштирилса,  Ғ1 да тарғил бузоқчалар олинади.

1) шохсиз, тарғил сигир ва буқалар (дигетерозиготали) чатиштирилганда, кейинги авлодда олинган бузоқларнинг қанча қисми ўрганилаётган белгилар бўйича ота-онасига ўхшаш бўлади?

2) шохли, тарғил сигир шохсиз, тарғил буқа билан чатиштирилганда шохли, тарғил бузоқ туғилган. Сигир ва буқанинг генотипини аниқлаш мумкинми?

3) шохсиз, тарғил сигирлар шохли, оқ жунли буқалар билан чатиштирилганда шохли ва оқ жунли бузоқ туғилган. Шу сигир ва буқанинг кейинги бузоқлари қандай фенотипга эга бўлиш эҳтимоли бор?

4-масала. Икки хил ғўза ўсимликлари ўзаро чатиштирилиб, кейинги авлодда қуйидаги фенотип кўринишидаги дурагайлар олинди: 1/8 қисм антотсиан рангли, қўнғир толали; 1/4 қисм антотсиан рангли ва новвот ранг  толали; 1/8 қисм  антотсиан рангли ва оқ толали; 1/8 қисм  оралиқ рангли ва қўнғир толали; 1/4 қисм  оралиқ рангли ва новвот ранг  толали; 1/8 қисм  оралиқ рангли ва оқ толали. Бошланғич ота-она сифатида олинган ғўза ўсимликларининг генотипини аниқланг.
№11 Лаборатория машғулоти

Мавзу: Полидурагай чатиштириш
Ишдан мақсад:Полидурагай чатиштирш тўғрисида тушунча олиш.

Керакли асбоблар. Маъруза матни, дарслик, жадваллар, генетикадан масалалар машқлар тўплами.

Ишнинг бориши: адабиётлар ёрдамида полидурагай чатиштиришни ўрганиш.
Полидурагай чатиштиришда F2 авлодида хилма-хиллик янада мураккаб рўй  беради. Уларни таҳлил қилиш учун ҳам Мендель қонунларидан самарали фойдаланиш мумкин. Бундай мураккаб ирсийланишнинг негизида ҳам монодурагай чатиштиришдан олинган F2 даги3:1 тарзида фенотипик ажралиш қоидаси ётади. Бу асосий (негизий) ажралиш формуласини дидурагайлар учун (3:1)2 тридурагайлар учун(3:1)3 ва , ниҳоят, полидурагайлар учун эса (3:1)n шаклида ифодалаш мумкин. Бу формулалар, белгилар бўйича тўлиқ доминант ҳолатда ирсийланиш намоён бўлса, ўз кучини сақлайди. Белгилар тўлиқсиз доминантлик ҳолатида ирсийланганида, ажралиш формуласи (1:2:1)2, (1:2:1)3 ва (1:2:1) n тарзида ифодаланади.
Мустақил топшириқ.

1-масала. Қилтаноқсиз, қизил бошоқли ва узун бўйли буғдой ўсимликлари қилтаноқли, оқ бошоқли ва калта бўйли ўсимликлар билан чатиштирилганда, Ғ1 да олинган ўсимликларнинг ҳаммаси қилтаноқсиз, қизил бошоқли ва узун бўйли бўлган. Ғ1 ўсимликларидан уруғ йиғиб олиниб, иккинчи йили экилганда, улардан униб чиққан ўсимликларнинг  27 қисми қилтаноқсиз, қизил бошоқли ва узун бўйли;  9 қисми қилтаноқсиз, қизил бошоқли ва калта бўйли; 9 қисми қилтаноқсиз, оқ бошоқли ва узун бўйли;  9 қисми қилтаноқли, қизил бошоқли ва узун бўйли; 3 қисми қилтаноқсиз, оқ бошоқли ва калта бўйли; 3 қисми қилтаноқли, қизил бошоқли ва калта бўйли; 3 қисми қилтаноқсиз, оқ бошоқли ва узун бўйли;  1 қисми қилтаноқсиз, оқ бошоқли ва калта бўйли бўлган.  Ғ1 ва  Ғ2 ўсимликларининг генотипини аниқланг ҳамда  Ғ2 да олинган натижага асосланиб, ўрганилаётган белгиларнинг ирсийланиш қонуниятини тушунтириб беринг. 

Ғ1 ўсимликлари қилтаноқсиз, оқ бошоқли ва калта бўйли ўсимликлар билан чатиштирилса, кейинги авлодда олинадиган ўсимликларнинг фенотипи қандай бўлади?  Фенотипик синфларнинг нисбатини аниқланг.

2-масала. Бошоқлари қилтаноқсиз, донлари унда икки қатор жойлашган ва қора донли арпа ўсимликлари бошоқлари қилтаноқли, донлари тўрт қатор жойлашган ва оқ донли ўсимликлар билан чатиштирилганида,   Ғ1 да олинган ўсимликларнинг ҳаммаси қилтаноқсиз, донлари икки қатор жойлашган бошоқли ва қора донли бўлган.    Ғ2  да эса қуйидаги натижа олинган:

         270 та қилтаноқсиз, икки қатор донли бошоқ ва қора донли;

         92 та қилтаноқсиз, икки қатор донли бошоқ ва оқ донли;

         97 та қилтаноқсиз, тўрт қатор донли бошоқ ва қора донли;

         99 та қилтаноқли, икки қатор донли бошоқ ва қора донли;

         33 та қилтаноқсиз, тўрт қатор донли бошоқ ва оқ донли;

         25 та қилтаноқли, икки қатор донли бошоқ ва оқ донли;

         36 та қилтаноқли, тўрт қатор донли бошоқ ва қора донли;

         12 та қилтаноқли, тўрт қатор донли бошоқ ва оқ донли ўсимликлар.

Чатиштириш учун олинган, Ғ1 ва Ғ2 ўсимликларининг генотипларини аниқланг. Ғ1 ўсимликлари қилтаноқ бошоқли, тўрт қатор донли ва оқ донли ўсимликлар билан чатиштирилса, генотип ва фенотип бўйича қандай натижа олиш мумкин?

№12-13 Лаборатория машғулоти

Генларнинг комплементар таъсири:
Ишдан мақсад:  генларнинг ўзаро таъсир этиб ирсийланишни кузатиш.
Керакли асбоблар:маъруза матнлари, услубий кўрсатма, масалалар тўплами.
Ишнинг бориши. Организмларнинг бошқа кўп турлари, навлари ва зотларидаги белгиларнинг ирсийланишини ўрганиш натижасида, генлар фаолиятидаги янги қонуниятлар очилди. Организмдаги аксарият белгиларнинг ирсийланиши биттагина генга эмас, балки бир неча аллель бўлмаган генлар фаолиятига боғлиқ эканлиги исботланди.

Белгаларнинг бир неча жуфт аллель бўлмаган генларнинг ўзаро таъсир этиб ирсийланиши қуйидаги хилларда бўлиш мумкин:

1.Генларнинг комплементар таъсири (комплементария);

2.Генларнинг эпистатик таъсири (эпистаз)

3.Генларнинг полимер таъсири (полимерия)
Генларнинг комплементар таъсирида белгиларнинг ирсийланиш.

Иккива ундан ортиқ аллель бўлмаган генларнинг ўзаро таъсири натижасида организмда янги, аллель бўлмаган генларнинг ўзаро таъсири натижасида организмда янги, ота-онада йўқ белгиларнинг ривожланишни таъмин этилиши генларнинг комплементар таъсири деб аталади.
Комплементария  атамаси  юнонча (комплементар) сўзидан олинган бўлиб, тўлдирувчи деган маънони беради. Генларнинг ўзаро комплементра таъсирини ошқовоқ мевалари шаклининг ирсийланиш мисолида кўриб чиқинг.
Ошқовоқ ўсимликларининг ҳар хил шаклдаги мева берувчи навлари бор. Улар орасида юмалоқ, гардишсимон, узунчоқ шаклли мевага эга бўлганлари мавжуд. Амалга оширилган махсус генетик таҳлил натижасида юмалоқ шаклга эга бўлган навлари ўзаро, шу белги генотипи бўйича фарқ қилиши аниқланган. Уларнинг генотиплари ААвв ва ааВВ ҳар хил мева шаклларининг ривожланишига таъмин этишлари мумкин эканлиги исботланган.

Бунинг учун юқорида баён этилган мева шакли бир хил юмалоқ, лекин генотиплари ҳар хил бўлган ошқовоқ навлари чатиштирилиб АаВв генотипига эга бўлган F1 дурагайлари олинди. Уларда ота-она ўсимликларидан бутунлай фарқ қилувчи, янги-гардишсимон шаклли мева ривожланади.F1 ўсимликларнинг ҳаммаси мева шакли бўйича бир хил эди (Менделнинг 1-қонуни). Бу дурагай (F1) ўсимликларни ўз-ўзига чатитириб олинган F2 авлодидаги ўсимликларда белгиларнинг ажралиши кузатилади. Мева шакли (фенотип)бўйича F2 ўсимликларни қуйидаги учта гуруҳга бўлиш мумкин:

1. юмалоқ мевали
2. гардишсимон мевали

3. узунчоқ мевали ўсимликлар

Уларнинг   миқдорий нисбати 9:6:1 ҳолатида бўлди. Бу фенотипик гуруҳлар генотипларини умумлаштирилган ҳолда F2 қуйидагича ифодаланади.

 А_В_           9 гардишсимон мевали ўсимликлар;

 A_bb            6 юмалоқ мевали ўсимликлар;
 aaB_ 

аа-вв             1 узунчоқ мевали ўсимликлар.
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Мустақил топшириқ.

Масала 1. Ёнғоқсимон тожли дигетерозиготали товуқ оддий тожли хўроз билан чатиштирилди. F1 даги ажралишни аниқланг.

Масала 2. Ёнғоқсимон тожли товуқ оддий тожли хўроз билан чатиштирилиб, авлодда 1/4 қисм ёнғоқсимон, 1/4 қисм гулсимон, 1/4 қисм нўхатсимон, 1/4 қисм оддий тожли жўжалар олинди. Ота-она паррандаларнинг тож шакли бўйича генотипини аниқланг.

Масала 3. Гулсимон ва нўхатсимон тожли паррандаларни ўзаро чатиштиришдан кейинги авлодда 6 та ёнғоқсимон тожли ва 5 та гулсимон тожли жўжалар олинди. Ота-она паррандаларнинг генотипини аниқланг.

Масала 4. Ёнғоқсимон ва оддий (баргсимон) тожли паррандалар ўзаро чатиштирилиб, авлодда битта оддий тожли жўжа олинган. Буни қандай изоҳлаш мумкин?

Масала 5. Тўқ қизил донли ловия ўсимликлари ўзаро чатиштирилиб, F1да жаъми 585 та ўсимлик олинган. Шундан 331 та ўсимлик тўқ қизил донли, 114 таси қўнғир донли ва 140 та ўсимлик оқ донли бўлган. Ота-она ўсимликларининг генотипини аниқланг.

Масала 6. Оқ ва сариқ донли жавдар ўсимликлари ўзаро чатиштирилиб, F1 да яшил донли дурагайлар олинди. F2 да эса 886 та яшил донли, 302 та сариқ донли ва 391 та оқ донли дурагайлар олинди. Бошланғич ота-она ўсимликларининг генотипларини аниқланг.

Масала 7. Қизил ва оқ гулли нўхат ўсимликлари ўзаро чатиштирилиб биринчи авлодда тўқ қизил гулли ўсимликлар олинди. F2 да қуйидагича ажралиш кузатилган:

87 та тўқ қизил гулли ўсимликлар,

36 та оқ гулли ўсимликлар,

29 та қизил гулли ўсимликлар.

Нўхат ўсимлигида гул ранги нечта ген томонидан бошқарилади? Бошланғич ота-она ўсимликларининг генотипларини аниқланг. Агарда F1 ўсимликлари ота-она формалар билан қайта чатиштирилса қандай натижа қайд қилинади?

Масала 8. Гултожибарглари оқ бўлган икки хил хушбўй нўхат ўсимликлари ўзаро чатиштирилганда авлодда 183 та ўсимликнинг гултожибарглари оқ, 62 та ўсимликники эса қизил бўлган. Ота-она генотипларини ҳамда χ2 ни аниқланг.

№14 Лаборатория машғулоти

Мавзу: Генларнинг эпистаз таъсири
Ишдан мақсад: генларнинг эпистаз таъсирини ўрганиш.

Керакли асбоблар: тайёр препаратлар, лупа, микроскоп, адабиёт.

Ишнинг бориши: Мендель қонунлари билан танишиш жараёнида бир жуфт аллель генларнинг доминант ҳолати (А), рецессив ҳолати(а) га нисбатан устунлик қилишини кўрган эдик. Бу ҳодисани бир ген аллелларидаги доминантлик деб аталади.

Генетик таҳлил соҳасидаги тадқиқотларнинг Менделдан кейинги даврдаги ривожи туфайли, аллель бўлмаган генларнинг ўзаро муносабатида ҳам доминантлик- рецессивлик ҳолатлари намоёнбўлиши мумкинлиги исботланди. Бир аллель ген

 (А-а)нинг аллель бўлмаган иккинчи ген (В-в) га нисбатан доминанатлик қилиш ҳодисаси эпистаз деб аталади. Энди бу қонунуиятнинг моҳиятини товуқ зотларида пат рангининг ирсийланиши мисолида кўриб чиқамиз.
Патларнинг рангдаги иккита товуқ зотларининг фенотипи бир хил бўлса ҳам уларнинг бу белги бўйича генотиплари ҳар хиллилиги аниқланади. Буни аниқлаш  учун ҳар иккаласи ҳам оқ патли товуқлар чатиштирилди. Натижаси F1 дурагай организмлар ҳаммасининг патлари оқ рангда эди. F1 дурагай организмлар ҳаммасининг патлари оқ рангда эди. F1 дурагай авлодидаги хўроз ва товуқларни ўзаро чатиштириб олинган иккинчи авлодда патнинг ранги бўйича иккита фенотипик гуруҳга ажаралиш кузатилади. Уларнинг 13/16 қисми оқ патли, 3/16 қисми эса қора патли товуқ-хўрозлар эканлиги аниқланди.
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Мустақил топшириқ.

Масала 1. Оқ патли товуқлар рангли хўроз билан чатиштирилиб, 915 та рангли, 916 та оқ жўжалар олинди. Ота-она паррандаларнинг ва авлодларнинг генотипини аниқланг.

Масала 2. Паррандачилик фермасида оқ товуқлар рангли хўрозлар билан чатиштирилиб, 5055 та оқ жўжалар, 3033 та рангли жўжалар олинган. Ота-она ва авлодлар генотипини аниқланг.

Масала 3. Йилқичилик фермасида кулранг биялар қора айғирлар билан чатиштирилиб, биринчи авлодда ҳаммаси кулранг бўлган тойлар олинган. Иккинчи авлод олинганда эса тойларни кулранг, қора ва саман (сариқ) рангларга ажратиш мумкин бўлган ёки тойларнинг 12 қисми кулранг, 3 қисми қора ва 1 қисми саман бўлган. Чатиштириш учун олинган бия ва айғирларнинг ҳамда F1 ва F2 да олинган тойларнинг генотипларини аниқланг.

Масала 4. Фермада кулранг биялар саман айғирлар билан чатиштирилиб кейинги авлодда олинган тойларнинг 1/4 қисми қора, 2/4 қисми кулранг 1/4 қисми эса саман бўлган. Чатиштириш учун олинган бияларнинг генотипини аниқланг.

Масала 5. Пиёзбоши сариқ рангли пиёз ўсимлиги (№1) пиёзбоши оқ бўлган икки хил пиёз ўсимликлари (№2 ва №3) билан чатиштирилиб қуйидаги натижалар олинди:

биринчи (№1) ва иккинчи (№2) тартибли пиёз ўсимликлари ўзаро чатиштирилиб биринчи авлодда сариқ пиёзбошли, иккинчи авлодда эса – 54 та сариқ пиёзбошли, 15 та оқ пиёзбошли дурагайлар олинди; биринчи (№1) ва учинчи (№3) тартибли пиёз ўсимликларининг ўзаро чатиштирилишидан F1 да барчаси қизил пиёзбошли дурагайлар, F2 да эса 71 та сариқ пиёзбошли, 89 та оқ пиёзбошли ва 195 та қизил пиёзбошли дурагайлар олинди.

Олинган натижаларни изоҳланг. Бошланғич ота-она сифатида олинган пиёз ўсимликларининг пиёзбош ранги бўйича генотипларини аниқланг.

№15-16Лаборатория машғулоти

Мавзу: Генларнинг доминантлик натижасига доир масалалар ечиш.

Ишдаг мақсад: Масалалар ечиш ва аниқлаш
Керакли асбоб: масалалар тўплами. Маърузалар матни.

Ишнинг бориши: 
1 масала берилиши: денгиз чўчқасининг қора рангли урғочиси, оқ рангли эркаги билан чатиштирилганда авлодлар орасида оқ жунли индивидлар бор эди. Агар жуннинг қора ранги, оқ рангги нисбатан доминант бўлса ота-оналарнинг генотипи қандай?
 2.Ола қуёнларни бир хил рангдагилари билан чатиштирлганда авлодлар нуқул ола қуён бўлади. F2 да 23 таси ола қуён ва 8 таси бирхил рангда. Қайси белги доминантлик қиляпти? 23 та ола қуёндан нечтаси гомозигота?

3.Отларнинг хиқилдоқ ирсий касали мавжуд. Касал отлар югурганда характерли хириллайди. Касал ота-оналардан туғиладиган тойлар кўпинча соғлом бўлади. Шу касаллик доминантми ёки рецессими?

4.Қорамолларда шохсиз белгиси шохликка қараганда доминантлик қилади. Ўтмишда сигирлардан бирортаси шохсиз буқадан шохли бузоқ туққанлиги маълум бўлса, шохсиз буқани шохли сигир билан чатиштирилгандан сўнг қанақа авлод туғилишини кутиш мумкин?
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№ 17 Лаборатория иши.

Мавзу: Генларнинг полимер таъсири.
Ишдан мақсад: полимерия орақали ирсийланиш қонуниятларини ўрганиш.

Керакли асбоблар: маъруза матнлари, генетик масалалар тўплами ва суратлар.
Ишнинг бориши. Полимер генлар ўзларининг функцияси, фенотипга таъсир кучи жиҳатидан бир хил бўлади. Полимерияда авлодларда янги белги пайдо бўлмайди, балки ота-она организмларнинг белгилари ривожланади. Миқдор белгиларининг ривожланиш давражаси унга таъсир этувчи полимер генларнинг сонига боғлиқ бўлади.  Полимерия ҳодисаси даставвал организмларнинг баъзи белгиларнинг ирсийланишида аниқланган. Бунинг учун буғдойнинг дони қизил ва оқ рангда бўлган навларини чатиштириб, F1 ўсимликлари олинди. Улар донларининг ранги оралиқ-пушти рангли бўлди. F2 даги ўсимликларни дон рангига қараб 5та гуруҳга ажратиш мумкин. Уларнинг миқдорий нисбати қуйидагича:1-қизил рангли:4 очқизил рангли: 6-пушти рангли:4-оч пушти рангли: 1-оқ рангли донга эга ўсимликлар.
Полимерия орқали ирсийланиш қонуниятларини ўрганишнинг аҳамияти жуда катта. Организмлардаги, хусусан маданий ўсимлик ва уй ҳайвонларининг инсон учун фойдали миқдори белгилари полимер генлар (полигенлар) таъсирида ирсийланади ва ривожланади. Маслан: уй ҳайвонларнинг массаси, сут миқдори ва ёғлилиги, ғўзанинг бўйи, ҳосилдорлиги, тола чиқиши, чигитнинг массаси каби белгилари полигенлар иштирокида ривожланади.
Миқдорий белгиларнинг ирсийланишида ўзаро таъсир этувчи полигенлар иштирок этганлиги сабабли F2 ўсимликларидаги хилма-хиллик кенг доирада бўлади. Уларни фенотипик гуруҳларга ажратиш анчагина мураккабдир.
Мустақил топшириқ.

Масала 1. Ҳар хил интенсив рангли донга эга буғдой ўсимликлари ўзаро чатиштирилиб кейинги авлодда ҳар хил интенсив рангда бўлган 75% ва донлари оқ бўлган 25% дурагайлар олинди. Ота-она ва авлодлар генотипини аниқланг.

Масала 2. Қизил бошоқли буғдой ўсимлиги оқ бошоқли буғдой ўсимлиги билан чатиштирилиб F1 да 42 та қизил бошоқли ва 15 та оқ бошоқли дурагайлар олинди. Худди шу оқ бошоқли буғдой бошқа бир қизил бошоқли буғдой билан чатиштирилганда F1 да 54 та қизил бошоқли ва 18 та оқ бошоқли дурагайлар олинган. Ҳар икки қизил бошоқли буғдойлар ўзаро чатиштирилганда эса F1 да 82 та қизил бошоқли (интенсивлиги ҳар хил) ва 5 та оқ бошоқли дурагайлар олинди. Олинган натижаларни тушунтиринг ва бошланғич буғдой ўсимликларининг генотипларини аниқланг.

Масала 3. Қизил ва оқ донли буғдой навлари ўзаро чатиштирилиб биринчи авлодда қизил донли дурагайлар олинган. Иккинчи авлодда эса – 397 та қизил ва 23 та оқ донли ўсимликлар олинган. Белги қандай ирсийланади? Бошланғич ота-она буғдой навларининг генотиплари қандай? Агарда F1 дурагайларини оқ донли буғдой ўсимликлари билан чатиштирилса қандай натижани кутиш мумкин?

№ 18 Лаборатория иши.

Мавзу: Жинс билан бириккан белгиларнинг наслга ўтиши.
Ишдан мақсад: бир хромосомада кўп генлар жойлашганда қандай қонуниятлар асосий белгилар  ирсийланишини кузатиш.

Керакли асбоблар: масалалар тўплами, маъруза матни,  микроскоп, тайёр препарат

Ишнинг бориши: организмлар кариотипининг асосий қисмини жинсий бўлмаган хромосомалар, яъни аутосомалар ташкил этади. Шу сабабали организм генотипи таркибидаги кўпчилик генлар ҳам аутомасомаларда жойлашган.

Морган  ва унинг шогирдлари жинс билан боғлиқ ҳолда ирсийланишдан ташқари аутомасомаларда жойлашган генларнинг ирсийланишини ўрганиш ва унинг қонуниятларини очишга катта аҳамият бердилар. Бу соҳада амалга оширилган кўп тажрибалар натижасида асосланиб, бир хромосомада жойлашган генлар келгуси авлодларга бириккан ҳолда ирсийцланиши исботланилди. Бундай генларнинг ирсийланиши Менделнинг уучучнчи қонунига бўйсунмаган ҳолда амалга ошади.
 Генларнинг бириккан ҳолда ирсийланиш ҳодисаси билан Морган томонидан олиб борилган тажриба мисолида танишайлик.
Танаси кул ранг, қаноти узун(нормал) дрозифилани танаси қора, қаноти қиқас дрозофила билан чатиштирилади. F1 дурагай авлоднинг танаси кулранг ва қаноти узун бўлди. Бу икки жуфт белгининг ирсийланишини қуйидагифодалаймиз: 

Она организм: танаси кулранг-АА, қаноти узун-ВВ


Ота органзм: танаси қора-аа, қаноти қисқа-вв


F1 органзми: танаси кулранг Аа, қаноти узун Вв.


Бу икки жуфт геннинг битта хромосомада ёки ҳар хил храмосомаларда жойлашганликлаврини билиш учун бу генларнинг таъсирида ривожланувчи белгиларнинг келгуси авлодда, яъни F2 ирсиланишни ўрганиш лозим. Агар бу икки белгини ривожлантирувчи генлар ногомологик храмосомаларда жойлаўган бўлса, F2 да генлар гаметаларга мустақил тақсимланиб 4 та фенотипик гурухга мансуб орпганизимлар қуйидагича пайдо бўлган бўлар эди.

1. 9/16—танаси кулранг қаноти узун.

2. 3/16- танаси кулранг қаноти қисқа.

3. 3/16- танаси қора қаноти узун.

4. 1/16- танаси қора қаноти қисқа.

Морганнинг тажрибаларида F2 да бутунлай бошқача натижа олинди. F2 да пашшаларни ўрганилаётган белгиларги қараб фақат иккита фенотипик гурухларга ажратиш мумкин.

1.3/4- танаси кулранг қаноти узун .

2.1/4- танаси қора қаноти қисқа.

Демак, бу икки жуфт белги F2 га бириккан холда ирсийланди. Бунинг сабаби бу икки жуфт белгиларни ривожлантирувчи генлар, А-В хамда а-в генлари биттадан хромосомада жойлашганлигидадир.

Бу А-В ва а-в генлари бириккан холда ирсиланишидан далолат беради. Бундай ирсийланиши генларнинг тўлиқ бириккан холда ирсийланиши деб аталади.

№ 19 Лаборатория иши.

Мавзу: Генларнинг бириккан холда наслга утиш. Кроссинговор.

Ишнинг мақсади: Кросенговер гомологик хоромосомаларидаги генларнинг янги бирикмалар ҳосил қилишини таъминлайди. Шу туфайли ўзгарувчанли кимкониятлари ортади. Бу табиий жонланиш селекцияси учун муҳим аҳамиятга эга.
Керакли асбоблар: микроскоп, лупа, доимий препаратлар, маърузалар матни, адабиётлар.

Ишнинг бориши: Кросенговер натижасида хоромосомадаги ўзгаришлар ва янги белгиларни ҳосил бўлиши.

Асосий қисм: иккита организм бир-бири билан чатиштирилганда янги белгиларга эга бўлган дурагай келиб чиқади. 1911йилда Т. Морган ва шогирдлари гомологик  жуфт хромосомаларда генлар доимо ўрин алмашиниб туришини исботладилар. Гомологик хромосомалар ўхшаш қисмларининг ўзаро ўрин алмаштириш жараёни Кросенговер (хромосомаларнинг чалкашуви) деб аталади.


Кросенговер мейоз бўлинишида профазанинг зоогенеимия стадиясида хромосомалар жуфтларга, бивалинт ҳосил қилганида юз беради. Бу  стадияда ҳар бир хромосома иккита хроматиддан таркиб топган бўлиб чалкашу хромотиддлар ўртасида ҳосил бўлади.

Кросенговер гомологик хромосомаларда жойлашган генларнинг янги бирикмалар ҳосил қилишини таъминлайди.


Юҳорида кузатилганидек , генлар тўлиқ бириккан ҳолда наслдан-наслга ўтишдан ташқари уларнинг тўлиқ бирикмаган наслдан-наслга ўтиш ходисаси ҳам маълум. Агар биринчи авлоддан урғочи пашшаларни олиб улар қора танали калта қанотли эркак пашшалар, ҳосил бўлади. Бироқ улар ичида белгиларнинг колибинацияланиши натижасида ҳосил бўлган янги формалар ҳам учрайди. Бу тажрибада 83% боланғич формалар (кулранг танали калта қанотли пашшалар 41,5% қора танали калта қанотли пашшалар 41,5%) ва 17% белгиларнинг колибеницияланиши натижасида ҳосил бўлган янги формалар (қора танали калта қанотли пашшалар 8,5% ва кулранг танали узун қанотли пашшалар 8,5% вужудга келади.
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№ 19 Лаборатория иши
Мавзу: Масалалар ечиш

Берилиши:

1. Пашшанинг кулранг танаси қорага нисбатан доминантлик қилади. Кулранг ва қоратанли пашшаларни чатиштиришга оид қатор тажрибаларда 117 та кулранг ва 120 қора танли пашша олинди. Ота-она формаларининг генотипини аниқланг? Кулранг пашшаларни ўзаро чатиштирганда олинган авлодларнинг 392 индивиди кулранг ва 167 қора танли бўлди, ота-она формаларнинг генотипи қанақа?

1-Аа ва аа;

2-Аа ва Аа

2.  Қуруқликдаги оқ ва йўл-йўл шиллиқ қуртларни ўзаро чатиштирганда F1 да нуқул оқ шиллиқ қуртлар олинади. Тажрибалардан  бирида иккинчи бўғинда олинган авлодларнинг 55 таси йўл-йўл, 173 таси оқ шиллиқ қурт эди. Қуруқда яшовчи шиллиқ қуртларда чиғаноқлар рангини белгиловчи генлар бўйича гетерозиготали?
№20 Лаборатория иши
Мавзу: Миқдорий белгиларнинг наслга ўтши.

Ишдан мақсад: организмларни миқдорий белгилари ташқи муҳит шароитларининг таъсирида нисбатан ўзгариишини кузатиш.
Керакли асбоблар:100 тадан тол, гилос, олча, олманинг гербарий қилинган барглари, чизгичлар.

Ишнинг бориши:

1.Талабалар  тўрт гуруҳга бўлинади:

А) бир гуруҳга олма, иккинчи гуруҳга гилос, учинчи гуруҳга олча, тўртинчи гуруҳга толнинг 100 тадан қуритилган барглари ва 4 тадан чизғичлар тарқатилади.
Б) Ҳар бир гуруҳ 3 ёки 4 кичик гуруҳга бўлиниб, барглар улар ўртасида тенг тақсимланади.
В)ҳар бир кичик гуруҳдаги икки  талабадан бири дафтарига вертикал равишда 1-100 бўлган рақамларни ёзиб чиқади. Иккинчиси эса барг узунлиги галма-гал ўлчайди. Шериги эса уни алмашинуви бўлади. Ҳар бир талабанинг давтарида 100 та баргнинг узунлигига оид маълумот тўпланади.

2.кейин ҳар бир талаба мустақил равишда ўлчанган барг узунлигининг энг кичиги-минимумни ва энг каттаси-максимумни топиб, баргларни вариацион қатор гуруҳларига ажратади.
3.Ҳар бир вариацион қатор гуруҳида вариантларнинг такрорланиши аниқланади.

4.Олинган маълумотларга асослани, давтарга полигон чизилади.

Унинг абсциссасига вариантлар ошиб бориши тартибида ёзилади. Ординатасига эса ҳар бир вариант гуруҳининг такрорланиши ёзиб чиқилади. Ҳар бир вариант ва унинг такрорланишини кўрсатувчи сонлар штрих чизиқлари билан кесиштирилади ва модификацион ўзгарувчанликнинг ўртача миқдори белгиланади.

5.Полигондаги эгри чизиқни чизиш учун олинган кўрсаткичлар қуйидаги формула билан аниқланади.   
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; M- ўртача миқдор, V-вариант,P-вариантларнинг такрорланиши, ∑-жамлаш белгиси, N- вариантларнинг умумий йиғиндиси.
№ 21 Лаборатория иши

Мавзу: Узгарувчанлик хиллари. Мутацион узгарувчанлик
Ишдан мақсади: Сунъий мутациялар олиш хақида маълумот бериш.

Керакли асбоблар: микроскоп, лупа препаратлар, адабиётлар, маърузалар матни, масалалар тўплами.
Ишнинг бориши: микроскопда доимий препаратларни кузатиш оддий формалар билан солиштирш.

Олимлар қадимда сунъий йўл билан организмлар ирсиятини ўзгартиришга ҳаракат қилганлар, бироқ уларнинг бу ҳаракатлари натижасиз қолаверган. Ўсимликлар ирсиятини ўзгартириш биринчи марта рус олими ботаник И.И.Гирасимовга насиб бўлди. У спирогира сув ўтининг бўлинаётган ҳужайраларига паст температура таъсир этдириб, тетраплоид форма чиқаради.

1925 йилда рус олими Г.А. Нодсон ва Г.С. Филлипповлар ачитқи замбуруғга рентген нурлари таъсир этдириб, мутациялар ҳосил қиладилар 1927 йилда америкалик олим Г.Мёллер дразофила пашшасида сунъий йўл билан ирсий ўзгаришлар вужудга келтиришда катта ютуқларга эришди.

Кимёвий мутагенларнинг одатда 0.05-0.2% ли сувдаги эритмаси қўлланади. Уруғлар бундай эритмаларда 12-24 соат ивитилади. Нурлантирилган  ва ивитилган уруғлар қанча тез экилса, шунча яхши бўлади. Кимёвий ва физикавий мутагенлар таъсиридан вужудга келган биринчи бўғин М1 иккинчи бўғин М2 деб белгиланади.
Мамлакатимизда радиоктив нурлар ва кимёвий мутагенлар таъсирида сер ҳосил бўлади йирик донли тупи ётиб қолмайдиган касалликларга чидамли буғдой йирик кўсакли ғўза, юқори ҳосилли помидор,тамаки, беда, арпа, жавдар, маккажўхори навлари.

Чиқарилган кўпгина навлардан мутангтлар қишлоқ хўжалигига ишлаб чиқаришга 
[image: image12]
№22 Лаборатория иши
Мавзу: Полиплодия ходисаси.
Ишдан мақсад:Полиплодия ҳақида тушунча.
Керакли асбоблар: Микроскоп, лупа, доимий препарат, маърузалар матни.

Ишнинг бориши:  микроскопда доимий препаратларни кузатиш, адабиётлар асосида полиплоидия ходисаси изохланиш.

Хромосаманинг сони ва шакли организмларнинг ситематик белгиси ҳисобланади. Метоз ва мейоз бўлинишлар хужайрада хромосомалар сонининг доимий бир хилда бўлишини таъминлайди.
Хромосомалар сони гаплойд сондаги хромосомаларнинг ортиши ёки камайиши хисобига ўзгаради. Гаплойд  сондаги хромосомалар сонининг бир неча марта ортиши полиплоидия дейилади.

Гаплоид  хромосомалар сони ортган организмлар эса полиплоид деб аталади.
Хромосомаларнинг қутбларга тенг тарқалиши ёки умуман тарқалмаслик ҳодисаси соматик ва жинсий хужайраларда учраши мумкин.
Соматик хужайралардаги диплоид хромосомалар йиғиндисининг икки хисса ортиши натижасида тераплоид хромосомали хужайра вужудга келади. Соматик хужайралардан полиплоид тўқима ва организмларнинг вужудга келиши митотик полиплоид дейилади.
Жинсий хужайраларнинг миёз бўлинишида хромосомаларнинг қутбларга тарқалмаслиги натижасида хромосомани сони камайган гаметалар ҳосил бўлади. Бундай гаметалар диплоид сонидаги хромосомалардан иборат бўлади. Хромомсомалар йиғиндиси камайган гаметаларнинг қўшилишидан тетроплоид зигота (2n+2n=4n) ҳосил бўлади.

Хромосомалар йиғиндиси камайган гаметаларнинг қўшилидан полиплоид зиготалар ҳосил бўлиши меётик полиплоид дейилади.

Яқин қариндош турларда асосий хромосомалар сонининг ортиб бориши полиплоид қатор дейилади. Бундай полиплоид қатор бир қанча ўсимликларда аниқланган.

Картошкада                 12,24,36,48, 60,72,96,Ю 108,144

Отқулоқда                   20,40,60,80,100,120,200

Атиргулда                   14,21,28,35,42,56.

Сулида                         14,28,42.

Буғдойда                      14, 28,42
Лавлагида                    18,36,54
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№23 -24.Лаборатория иши
Мавзу : Популяцияда кечадиган генетик жараёнларни урганиш
Ишдан мақсад: Популяцияда генетик жараёнларни ўрганиш.
Керакли асбоблар. Ҳон қизининг  турлари қуритилган препарат, лупа, маъруза матни масалалар тўплами.

Ишнинг бориши. Турларнинг ареалда эгаллаган жойига қараб унда популяциялар сони ҳар хил бўлади. Кенг ареалда ва шароити хилма-хил жойлардаги турларда популяциялар сони кқп, тор тарқалган турларда популяциялар сони кам бўлади. Ҳар хил турларга кирувчи популяциялар бир-биридан аввало эгаллаган ареал ҳажми билан фарқ қилади. Ареал ҳажми ҳайвонларнинг ҳаракатлани тезлиги, ўсимликларнинг эса четдан чангланиш масофасига боғлиқ.  Популяциядаги организмлар сони ҳам ҳархил турларда турлича бўлади  мутациялар ген, хромосома, геном, ва цитоплазматик шаклларга бўлинади. Ген тушунчаси сизга цитология асослари ва генетика бобларидан маълум. Ген таркибидаги нуклеотидлар сонининг ортиши, камайиши ёки ўрин алмашиши мутацион ўзгарувчанликни келтириб чиқаради. Мутациялар тасодифан ва аҳён-аҳёнда учрайди. Ген мутацияларининг такрорланиши 10-6  -10-8 га тенг.
Хромосома мутация айрим хромосомаларни бирор қисми узилиб қолиши ёки ортиши, ўрин алмашиши туфайли юзага келади. Агар бир хромосомада бир неча юз генлар борлигини эътиборга олинса, у ҳолда хромосомада бир неча юз генлар борлигини эътиборга олинса, у ҳолда хромосома мутациялари жуда катта ўзгаришларга олиб келади. Ген, хромосома мутацияларга қараганда геном мутациялар жуда кам ҳолларда рўй беради.

Республикада кенг тарқалган етти нуқтали хонқизи қўнғизи популяциясида оч қўнғир қаттиқ қанотли индивидлар учрайди. Шулардан  юзтасидан оч қўнғир ва тўқ қўнғирлари қанчадан учрашини аниқланган. Ўз кузатишларингизга асоланиб хонқизи популяция генофондининг қай даражада ўзгарган ёки ўзгармаганлиги ҳақида дафтарга ёзинг.
Мустақил топшириқ.

2-masala*. Қуйидаги популяцияларда A аллели (p) ва a аллели (q) нинг учраш частотасини аниқланг:

a)  AA = 36%,   Aa = 48%,     aa = 16%;

b)  AA = 64%,   Aa  = 32%,    aa = 4%;

v)  AA = 49%,   Aa = 42%,     aa = 9%.

3-masala*. Маккажўхори ўсимлиги айрим навларида албинос ўсимликлар (aa) 0,0025 частота билан учрайди.  A ва a  аллелларнинг ҳамда   AA ва Aa генотипларнинг учраш частотасини ҳисоблаб чиқинг.
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