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КИРИШ

Зоология фанлари системаси. Зоологии тадцицотларнинг 
Кис^ача тарихи. Ррта Осиё ва Узбекистонда зоологиянинг 
ривожланиши.

Зоология* хайвонларнинг тузилиши, \а ст  кечириши, 
таркдлиш и ва яш аш  мухити билан муносабатларини , 
шунингдек уларнинг хусусий хамда тарихий тараккпёти- 
ни урганади.

Зоология комплекс фан булиб, бир канча <|»амчарни 
уз ичига олади. Систематика турларнинг хилма м и м ш и ,  
уларнинг узаро ухшашлиги ёки бир-биридаи <|>арк,и асо 
сида турли систематик гуру\лар Уртасида ги иерархия (то- 
белик) муносабатларини Урганади. Морфология — хайвон
ларнинг ташки, анатомия — ички тузилишини урганади. 
Солиштирма ва эволнщион морфология турли систематик 
гурухларга мансуб булган хайвонларнинг тузилиши ва 
уларнинг тарихий ривожланишини текширади. Эмбрио
логия хайвонларнинг эмбрионал ривожланиши (онгоге- 
нез)ни, филогенетика эса хайвонот дунёсининг эволю- 
циясини, экология хайвонларнинг ташки мухит билан ва 
узаро муносабатларини тадкик килади. Этология хайвон
ларнинг турк-атворини солиштириб урганади. Зоогеогра
фия зоология ва ф изик география фанларининг бир тар- 
m o f h  булиб, хайвонларнинг курукдик ва сувда тарЦади- 
ши билан боглик булган омилларни текширади. Кдцимги 
геологик даврда яшаб, хозир кирилиб кегган хайвонлар- 
ни палеозоология урганади. Бу фан филогенетика ва эво-

* Грекчада zoon — \ а й в о н ,  т и р и к  м авж удот .  logos - -  б и л и м ,  т а ъ л и м о т ,  
ф ан .



люцион морфолоогия билан узвий бояпанган. Физиоло
гия оса хайвонлар организми функцияларини урганади.

Зоологияни текширадиган объектларига биноан \ам  
Пир цаича фанларга ажратиш мумкин. Масалан, протозо- 
ология бир \ужайрали \айвонларни , гельминтология — 
паразит мувалчангларни, энтомология — \аш аротларни, 
акарология — каналарни, ихтиология — балицларни, ор
нитология — цушларни, териология — сутэмизувчиларни 
Урганади.

Зоология бошца биология фанлари, шунингдек тиб- 
биёт, ветеринария ва цишлоц хужалиги билан узвий бог- 
лиц. Зоологиянинг купгина булимлари эса паразитоло
гия, гидробиология, эпизоотология, эпидемиология каби 
комплекс фанлар таркибига киради. Одам ва хайвонлар
нинг паразитларини урганиш  тиббиёт ва ветеринария 
паразитологияси учун жуда муцим ахамият касб этади.

Тупроцда яш овчи хайвонларни урганиш эса тупроц 
хосил булиш ж араёнларини  тушуниб олиш ва тупроц 
унумдорлигини ошириш усулларини ишлаб чициш им- 
конини беради.

Эколого-зоологик тадцицотлар балиц хужалиги ва чор- 
вачиликни янада ривожлантириш, овланадиган хайвон
лар сонини тартибга солиш, фойдали хайвонларни ицлим- 
лаштириш ва купайтириш, шунингдек цишлоц хужалиги 
зараркунандаларига царши курашни тугри ташкил этиш- 
га ёрдам беради. Турли хайвонлар уртасидаги узаро му- 
носабатларни, шунингдек хайвонлар организмидаги био- 
кимсний узгаришларни текш ириш  паразит ва зарарку- 
наида \айвонларга царши биологик кураш чораларини 
ишлаб чицишда мухим урин тутади.

Зоология фани ютуцлари табиатга илмий-материалис- 
гик дунёцарашнинг ривожланишида хам катта ахамиятга 
ога. Зоология фани туплаган илмий далиллар органик 
оламниш  ривожланиши тугрисидаги эволюцион таъли- 
мотни яратиш учун асос булиб хизмат цилди. Инсон хам 
узоц даном отган тарихий тарацкиёт натижасида хайво- 
нот дунесидан келиб чиццан ва эволюцион тарацциёт- 
нинг о т  юцори погонасига кутарилган онгли мавжудот 
хисобланади.



ЗООЛОГИЯНИНГ РИВОЖ ЛАНИШ  ТАРИХИ

Хайвонлар тугрисидаги дастлабки ёзма маълумотлар 
милоддан аввал V—IV асрга оид Миср, Хитой ва Юнон 
адабиётларида учрайди. Л екин зоологияга тааллукди илк 
илмий асарларни милоддан IV аср аввал яшаб утган Арас
ту (Аристотель) яратган. Унинг асарларида 452 тур \ай -  
воннинг тузилиши, \аёт  кечириши ва таркдпиши тушун- 
тириб берилган. Арасту райвонларни кон л и лар ва кон- 
сизларга ажратади. Бу rypyx/iap \озирги системага мувофик 
умурткалилар ва умурткасизларга якин келади. Хайвон
лар яня К тя ки чи к  гуруупяргя; туртоёклилар, тухум куюв- 
чи иккиоёкдилар, тухум куювчи туртоёкдилар, рашарот- 
ла"р~ К искичбакасимонлар ва бош кдларга а ж ратилгаи. 
Арасту асарларида органлар т у з и л и ш и н и т  узаро муво- 
фикдиги (корреляция) ва градация тугрисида \ам  содда 
фикрлар баён этилган. Кдцимги Рим табиат шунослари 
орасида Гай Плиний (милоддан сунг 23—79 мил пар) маш 
\ур  булган. Унинг 37 жилдли “Табиат тарихи" асарида 
уша даврда маълум булган барча \ай вонлар  гаьрифлаб 
берилган.

Дин ва хурофот \укм сургап Урта асрларда табиатни 
урганиш катъиян май этилиб, илм (|>ан намояндалари эса 
таъкиб остига олинди. Ана шу сабабли зоология ф ани- 
нинг ривожланиши багамом тухтаб колди, Аристотель ва 
Гай Плиний ишлари унутиб юборилди.

Уйгониш даврида (XIV—XV асрлар) илм-фан тарак- 
киётининг маркази F ap6nй Г'вронага кучди. Бу даврда 
барча табиий фанлар, шу жумладан зоология сох,асида 
х;ам м у \им  каш ф иётлар  килинди. Христофор Колумб, 
Марко Поло, Магеллан ва бошка бир канча сайё\лар- 
нинг денгизлар оша саргузаштлари натижасида илгари 
номаълум булган янги хайвон турлари кашф этилди. Дунё- 
нинг турли бурчакларидан йигиб келтирилган бе\исоб  
материалларни системага солиш ва умумлаштириш зарур 
эди. Айни шу даврда швейцариялик врач ва натуралист 
Е. Геснернинг (1516—1565') 17 жилдли “Хайвонлар тари- 
ш ” асари пайдо булади. Асар куп жихдгдан содда ёзил- 
ган ва унда ноаник  маълумотлар куп булса-да, энг кади- 
мий энциклопедик манба хисобланади.



Зоология ф ан и н и н г  таракций этиш ида XVII асрда 
микроскоппиш  ихтиро этилиши бек,иёс катта а\амиятга
II.I Г)у uni. Гилланд олими Левенгук (1632— 1723) “ Мик- 

)н ёрдамида очилган табиат сирлари” китоби билан 
куч !ипамас хайвонлар дунёсини очиб берди. Италиялик
о h i m  М. Мальпиги (1628— 1694) умурткдли \айвонлар  крн 
айланиш системаси капиллярлари ва айириш органлари- 
iiii, \айвонлар терисининг микроскопик тузилишини тас- 
иирлади. Англиялик У. Гарвей (1578— 1657) одамнинг кон 
айланиш системасини биринчи булиб тушунтириб бер- 
. 1 1 1 Лекин уша даврда олимлар уртасида жинсий хужай- 
ралар ва муртакда булажак организмнинг барча органла
ри тайёр х щ д а  туради, деган метафизик тушунча хукм- 
рон эди.

Хайвонот дунёсининг замонавий системаси тугриси- 
даги таълимот XVIII асрда пайдо булди. Бу таълимот- 
нинг негизини швед о л и м и  К. Линней (1707—1778) иш- 
лари ташкил этади. Унинг “Табиат системаси” асарида 
тур, у рут, туркум ва синф каби систематик категориялар 
асослаб берилади. Олим турни y p y F  ва тур номи билан 
аташни таклиф этиши билан бинар номенклатурага асос 
солди. К. Л инней  хайвонот дунёсини сутэмизувчилар, 
кушлар, паррандалар, баликлар, \ашаротлар ва чувалчанг
лар синфига ажратади. Л екин Линней турли систематик 
rypyviap уртасида ^еч цандай богланиш йук, деган рояни 
\им оя цилиб чиккан.

К Линней зам ондош и француз олими Ж .-Бю ффон 
(1707 1768) уша давргача зоология со \а с и д а  маълум 
булган барча маълумотларни умумлаштирув.чи 36 жилд^ 
пн “ l at.iiа г тарихи.” асарини яратди. Асарда у биринчи 
булпо гурларнинг узгариши тугрисида уз ф икрини  бил- 
диради.

XIX аср бошларида француз олими Ж. Кчовье (1769— 
1832) палеонтологик казилмаларга асосланиб, цадимда 
яшагап, лекин \очир цирилиб кетган \айвонлар  хусусида 
маълум от беради. У организмнинг бир бутунлиги ва тур
ли органларнииг учаро борланганлигига асосланиб, узи- 
нинг органлар кирреляцияси туррисида илмий гоясини ил- 
гари сурди. Ж. Кювье чоология фанига тип гушунчасини



киритади. У хайвонот дунёсини турт тип: умуртк,алилар 
(сутэмизувчилар, кушлар, судралиб юрувчилар, баликяар); 
ю м ш ок танлилар (моллюскалар); бугимлилар (халкали 
чувалчанглар ва бугимоёклилар), нурлилар (нинатерили
лар, чувалчанглар, инфузориялар)га ва 19 синфга ажра- 
тади. Лекин Кувье хам худди Л инней  сингари турлар- 
нинг узгармаслиги тугрисидаги метафизик гоя ни х,имоя 
килиб ч и ^ а н  эди. Унинг ватандоши ва замондоши Сент- 
Илер (1772— 1844) эса турларнинг ташки мухит таъсири
да узгариши борасидаги гояни илгари сурган.

XIX аср биология ф анида тирик табиатдаги мураккаб 
формаларни энг содда формалардан келиб ч и киши тугри
сидаги гояларнинг устун келиши билан характерланади. 
Бу даврда эволюцион гояларни ривожланишида I Шван 
(1810— 1882) ва М. Шлейден (1804— 1881) томонидан хай
вонлар ва усимликларнинг хужайравий тузилиши lyipn - 
сидаги таълимот катта ахамиятга молик булди Гурлар- 
нинг узгариши, мураккаб формаларни оддий формалар 
дан  т ар акки й  этиб  ч и к и ш и  тугрисидаги  пм.пимотпи 
биринчи булиб француз натуралисги Ж. Б. Ламарк (1744— 
1829) таклиф этган. У “ Зоология ф алсаф аси” асарида тур
ларнинг узгармаслиги хусусидаги метафизик карашларга 
зарба бериб, узининг эволю цион таълимотини асослаб 
беради. Лекин Ламарк эволюцион жараённинг сабабла- 
рини очиб беролмади. Олимнипг асосий ишлари умурт- 
Касиз хайвонларни урганишга багишланган эди. У К. Л и н 
ней системасини янада такомиллаштирди ва умурткасиз 
хайвонларни 14 синфга ажратишни гаклиф этди.

Зоология ф анида эволюцион гоялар факат Ч. Дарвин- 
нинг (1809—1882) “Табиий танланиш йули билан турлар
нинг келиб чикиш и ” (1859) асари босилиб чиккандан сунг 
тула-тукис уз асосини топди. Ч. Дарвин турларнинг узга
риши ва органик олам эволюциясини тушунтириб кол- 
масдан, эволю циянинг асосий омилларини хам очиб бе
ради. У тирик мавжудотлар тузилишининг мураккабла- 
шиб бориши ва ташки мухитга мослашувининг сабаби 
узок давом этган табиий ёки сунъий танланиш эканлиги
ни баён этди. Дарвин таълимоти зоология фанлари та- 
раккиёти учун катта ахамиятга эга булди. Бу таълимот



биология олдига хайвонлар эволюцияси йуналишлари ва 
сабабларипи очиб беришдек янги вазифаларни куйди.

XIX асрнинг иккинчи ярмида немис олимлари Э. Гек- 
кель (1834 -1919) ва Ф. Мюллер (1821 — 1897) хайвонлар-
11 и 1 1 г индивидуал ривожланиши билан тарихий таракки- 
сги уртасидаги богааниш ни курсатиб берувчи биогенетик 
цонунни кашф к,илишиб, эволюцион таълимотни мухим 
далиллар билан бойитишди.

XIX аср охири ва XX аср давомида курукдик, денгиз 
ва океанлар фаунасини урганиш учун бир канча йирик 
жспедициялар ташкил этилди. Бу сохада айникса “Че- 

л ен ж ер ” кемасидаги  (А нглия, 1872— 1876), “ Г алатея” 
(1950—1960) ва “ Витязь” кемаларидаги Англия, Дания ва 
Совет экспедициялари жуда кенг микёсдаги илмий тад- 
кикотларни амалга оширди. Рус олими А. В. Иванов экс
педиция материаллари асосида янги хайвонлар типи — 
п о г о н о ф о р а л а р н и  т а с в и р л а б ,  берди . И н гл и з  о л и м и  
Д. С мит эса Аф риканинг жанубий-ш аркий  киргогидан 
тугилган Л атимерия деб аталган панж аканотли  балик  
таърифини келтирган.

Россияда зоология сохасидаги илмий изланишлар Пётр 1 
даврида бошланган. У чет мамлакатлардан турли хайвон
ларнинг коллекциясини келтириб, кунсткамера ташкил 
п ад и . Рус о лим лари дан  б ири н чи  булиб К. Ф. Вольф 

(1734—1794) турлар узгармаслиги тугрисидаги метафизик 
Карашларга карши чиккан ва организмларни тухум хужай- 
рацап аста-секин усиб ривожланиши хакидаги узининг 
>пи,'снсз назариясини м етафизик назарияга карама-карши 
К у й г а н .

Зоология фанининг ривожланишида атокди рус оли
ми К. М. Бирнинг (1792— 1876) хизматлари катта булди. 
У хайвонларнинг индивидуал ривожланиши тугрисидаги 
эмбриология фанига асос солганлардан бири хисоблана
ди. Шупингдск К. М. Бэрнинг Азов ва Каспий денгизла- 
рига килгаи ж спедициялари  бу хавзаларда баликчилик- 
ни ривожлаптириш учун катта ахамиятга эга булди. Олим 
Хайвонлар эмбрионининг ухшашлиги тугрисидаги конунни 
очди. Бу конунга биноан эмбрионнинг ривожланишида 
дастлаб типнипг, сунг синф  ва туркумнинг белгилари, 
охирги навбатда эса тур га хос белгилар юзага чикади.



Зоология сохасидаги иш лар айницса, XIX асрнинг 
иккинчи ярмида Ч. Дарвин таълимоти эълон килииган
да н сунг тез ривожлана бошлади. Академик А. О. Кова- 

[ левский (1840—1901) палеонтология фани далиллари асо-
сида хозирги бир бармоцли от зотларини цадимги турт ва 
уч бармоцли аждодлардан келиб чиццанлигини курсатиб 
берди. Унинг бу текшириш лари эволюцион палеонтоло- 
гиянинг ривожланиши учун асос булди. Немис олими
Э. Геккель (1874) ва рус олими И. И. Мечников (1845— 
1916) куп хужайрали хайвонларнинг келиб чициш ини 
изохлаб беришди.

Зоология сохасидаги тадцицотларншп мицёси XX аср
да айникса кенгайиб кетди. Хайвонот дунёсини урганиш 
режали асосда ва комплекс равишда олиб бориладиган 
булди. Бу сохада А. Н. Северцов (эволюцион морф оло
гия), Н. К. Кольцов (генетика), Е. Н. Павловский (пара 
зитология), К. И. Скрябин (гельминтология), И Д. Догель 
(паразитология, протистология), В. 11 Беклемишев (со 
л и ш т и р м а  ан а т о м и я ) ,  JI. А. З е н к ев и ч  (систем а  гика), 
Г. Я. Бейбиенко (энтомология) ва бошца юологларнинг 
илмий мактаблари катта ю ту м а р н и  цулга киритди. Ака
демик А. А.Зенкевич (1889— 1970) рахбарлигида Ш им о
лий денгизлар ва Тинч океани умуртцасиз \айвонларини 
урганиш борасида йирик илмий тадцицотлар олиб бо- 
рилди. JI. А. Зенкевич рахбарлигида 7 жилдли “Х айвон
лар хаёти” асари яратилди. Е. И. Павловский (1884— 1965) 
организм билан унинг яшаш мухи i и уртасидаги муно- 
сабатларни урганиш асосида узипииг трансмиссив ка- 
салликларнинг табиий манбалари тугрисидаги таълимоти- 
ни яратди. С. С. Ш варц (1919— 1976) эволюцион жараён- 
нинг экологик механизмини ишлаб чицди. В. А. Догель 
(1882— 1955) эволюцион жараёнда гомологик органлар сони- 
нинг камайиб бориши (олигомеризация) тугрисидаги таъ- 
лимотни ишлаб чицпи. А. А. Захваткин (1906—1950) куп 
хужайралиларнинг келиб чициш и муаммосини тадциц 
цилди.

Кейинги даврда систематика сохасидаги тадцицотларда 
солиштирма анатомия, палеонтология, эмбриология каби 
анъанавий усуллар билан бир цаторда тобора купрсц био-



кимёвий, серологик, кариологик, молекуляр ва генетик 
усуллар кенг гатбик, этилмокда. Атокди рус биокимёгар 
олими Л И. Белозерский систематик ва филогенетик тад- 
к,ик,огларда дезоксирибонуклеин кислотаси (ДН К) тар- 
киОини урганди. М. С. Гиляров экологик текш ириш лар 
асосида тупрок, х,айвонларининг тупрок, хосил булиш жа- 
расиидаги  ва тупрок, д и агн о сти к аси д аги  ах,амиятини 
курсатиб берди. М. С. Гиляров тадк,ик,отлари тупрок, зоо- 
логиясининг шаклланишига сабаб булди. А. С. С еребря
ков зараркунанда \ашаротларга к,арши курашнинг гене
тик усулига асос солди.

Узбекистонда зоологиянинг ривожланиши шарк,нинг 
буюк алломалари Абу Райрон Беруний ва Абу Али ибн 
Синонинг номи билан боглик,. Зоология со\асидаги даст
лабки тадк,ик,отлар кишилар соглигини сакдаш учун за- 
рур булган дори-дармонлар тайёрлаш билан боглик, булган. 
XI аернинг буюк мутафаккирларидан бири Абу Р ай \он  
Беруний (973—1043) узининг тиббиёт сох,асидаги асарла
рида 101 хил хдйвон ва улардан олинадиган дори-дар
монлар тугрисида ёзиб к,олдирган. Олим узининг “Х ин- 
дистон” (Ш30) асарида каркидон, фил, кийик, дельфин 
каби Хиндистонда учрайдиган х,айвонлар \ак,ида к,изи- 
царли маълумотлар келтиради. Айник,са, унинг дельфин- 
лар танасининг тузилиши, уларни товуш орк,али узаро 
муносабатда булиши, каркидоннинг тузилиши ва тарк,а- 
лишп тугрисидаги маълумотлари эътиборга лойик,.

АГ»у Али ибн Сино (980— 1037) узининг “ Китоб аш- 
ш и ф о ” асарида одамларнинг ичагида паразитлик к,илув- 
чи чувалчанглар келтириб чик,арадиган касалликлар ва 
уларни даволаш тугрисида жуда куп маълумотлар келти
ради. Олим уларни турларга ажратиб “ катта ва узун курт” , 
“думалок, К У р т ” , “ковок, уругига ухшаш курт” , “митти курт” 
деб атайди. Ковок,симон курт, митти курт (кичик зан- 
жирсимон) тушупчалари зоологияга оид асарларда хозир 
\ам  сакланиб долган. “ Китоб аш -ш и ф о ” йирик фалса- 
фий асар булиб, унда геология, ботаника, математика, 
астрономия, мант и к,, ило\иётга оид маълумотлар х,ам кел- 
тирилган. Олимпии: табиий фанларга оид илмий ишла- 
ри К. Линнейга \ам  маълум булган. Ана шу боисдан \ам



К. Линней узи тасвирлаган усимликлардан бирига “Ави
ценна” (Ибн Сино) деб ном берган.

Хайвонот дунёси тугрисида илмий маълумотлар За- 
хириддин Мухаммад Бобурнинг (1483—1530) шох асари 
“ Бобурнома”да хам келтирилган. Асарда у узи хукмрон- 
лик цилиб турган Хиндистонда учрайдиган 60 дан ортиц 
умуртцали хайвонлар туррисида ёзиб цолдирилган. “ Бо- 
бурнома”да келтирилган хайвонлар яш аш му\итининг ху- 
сусиятларига кура цуруцлик хайвонлари, сув яцинида уч
райдиган хайвонлар ва сув хайвонларига ажратилади.

Юцорида келтирилган маълумотлар хозирги У рта Осиё, 
шу жумладан Узбекистан хайвонот дунёсипи урганишга 
узок, давр мобайнида жуда кам эътибор берилганлигини 
курсатади. Бу сохадаги махсус тадцицотларни фацат XIX 
асрнинг иккинчи ярмида Н. А. Северное бошлаб берди. 
У уз саёхатларида Орол денгизи, Устюрт, К^пилцумниш 
шимоли, Сирдарё, Тянш ан ва Помир тоглари \айнонла 
рини ва табиатини урганди. Урта Осиё хайвонот дунёси 
ни урганишда табиатшунос слим А. 11. Федчснконинг хич- 
матлари айницса катта. У 1868— 1871 йилларда Олой ва 
Зарафшонда утказган экспедицияларида 4000 \ а й в о н  тури 
(асосан хашаротлар)ни уз ичига олунчи 20000 га яцин кол
лекция туплади. Унинг биргина Зарафшон водийсининг 
юцори кисмида олиб борган текширишларида 1000 дан 
ортик цайвон тури йигилди. Сайёх, ипакчилик билан хам 
цизицади. А. П. Федченко биринчи булиб Узбекистонда, 
хусусан Самарцандда риш танинг биологиясини урганади.

А. П. Ф едченконинг замондоши Б. Ф. Ошанин (1844— 
1945) Олой водийси, Зарафшон ва Туркистон тизма t o f -  

лари ва Помир табиатини текширади, Амударёнинг юцори 
цисмида тарцалган хашаротларпи урганади. У “Туркис
тон чала кдгтик, канотлилар фаунасининг зоогеография- 
си ” (1891) китобида 700 дан ортиц хашаротлар тури хацида 
маълумот беради. В. Ф. О ш ан ин н ин г  ташаббуси билан 
1876 йилда Тошкентда табиат музейи ташкил этилди.

Урта Осиё хайвонларини урганиш XX асрнинг бош- 
ларида, айницса, жадал суръатлар билан олиб борилди. 
А срим изнинг 20 ва 30-йилларида Урта Осиё худудида 
яшовчи ахоли уртасида кенг тарцалган паразитар касал-



ликларга карши курашни амалга оширишга катта эъти- 
йор бсрилди. Бунинг учун зоология фани олдига паразит 
на касал гаркатувчи хай вонларни  урганиш  вазифаси 
куйилди. Шу максадда Урга Осиёга бир неча экспеди- 
циилар таш кил  этилади. Н .И .Х о д у к и н  (1896— 1954), 
Л М. Исаев (1868— 1964) безгак пашшаларини урганиб, 
уларга карши кураш тадбирларини  иш лаб чикиш ади. 
Jl. М. Исаев ташаббуси билан Узбекистонда безгакни тад- 
к,ик, отувчи станциялар ва Тиббиёт паразитологияси инс
т и т у т  ташкил этилди. Олим ришта паразитини урганиб, 
унга к^арши кураш чораларини ишлаб чикади. Уша давр
да амалга оширилган тадбирлар 50-йилларда Урта Осиё
да безгак касали ва ришгани батамом тугагиш имконини 
берди.

А сримизнинг 20-йилларида зоология сохасидаги асо
сий тадкикотлар янги таш кил этилган Туркистон уни- 
верситетида олиб борилди. A. J1. Бродский (1882—1943) 
бир хужайрали хайвонларни урганишни бошлаб берди. У 
К^изилкум фаунасини текшириб, чиганокли сохтаоёкди- 
ларнинг янги турларини топади ва уларни денгиз сохта- 
оёкдилари билан якинлигини  исботлайди. Бу тадкикот 
Ур I а Осиё кумликлари урнида кадимда денгиз булганли- 
I идам далолат беради. Д. Н. Кашкаров (1878— 1941) Урта 
Осиёда '_>кологик текшириш ларни бошлаб берди. Т. 3. Зо- 
Х и д о в  Кизилкум хайвонлари экологиясини  урганди ва 
з о о л о ги я  со х а си д а  б ир  к а н ч а  й и р и к  а с ар л ар  ёзди , 
В В. Яхонтов (1899—1970) хашаротларни ва А. М. Мухам- 
манисн (1906—1988) сувда яшовчи умурткасиз хайвонларни 
урглииш сохасида бир канча тадкикот ишларини олиб 
бориш ди . Урта О сиё х ай в о н о т  д у н ё си н и  урган и ш да 
М. II Парзикулов хамда Р. О. Олимжоновлар (хашарот
лар), Л 1 Тулаганов (фитогельминтлар), М. А. Султонов, 
И X. ' )pi ашсв, Ж. Азимов (зоогельминтлар), С. Н .А ти -  
мухамедов (зараркунанда бугимоёкдилар) ва бошка олим- 
ларимиз хам бир кагор илмий тадкикот ишларини амал
га оширишди. 5оология сохасидаги изланишлар айни кун- 
да куплаб илмий 1 адкикот институтлари ва олий укув 
юртларида олиб борилмокда.



Тест топширицларига ж авоб беринг 
ва билимингизни ба \ол ан г  (С —34)*

1. Т абиатш унос олимлар ва уларнинг хизматларини ж уф т
лаб курсатинг. А  — Арасту, Б — Гай П линий, В — Геснер, Г — 
Левенгук, Д  — М альпиги, П—  Гарвей: 1- ’’Табиат тарихи” ки- 
тобини ёзди , 2-одам  цон айланиш  систем асини  туш унтирди, 3- 
хайвонларни системага солиш га уринди , 4 -би р  ^ужайралилар- 
ни очди, 5 -кон  айланиш  ва айириш  систем аси , терининг тузи- 
лиш ини курсатди, 6 -”х;айвонлар тарихи” асариии ёзди.

2. Олимлар ва уларнинг зоологияни ривожлапиш идаги хиз
матларини жуфтлаб курсатинг: А — Л и н н ей , Б — Кювье, В — 
Ш ван, Ш лейден, Г — Ламарк, Д  — Д арвин, Г — Гекксл, М ю л
лер, Ж —Бэр: 1-турларнинг узгариш и тугрисидаги гаьлимотни  
яратди, 2-органлар корреляцияси гоясини ва тип тушуичасими  
фанга киритди, 3-систем атикани иш лаб чикди, 4 -биогенстик  
цонунни кашф этди, 5-эволю цион  таълимотни яраглп, 6 -\у ж а и -  
ра назариясини яратди, 7 -”*айвонлар эм бр иопи  Ухшашлиги” 
конунини очди.

3. А токди рус олимлари ва улар \и с с а  купили фанларни  
жуфтлаб курсатинг: А — Ковалевский А. О ., [> С свсрцов А. Н., 
В — Павловский, Г — С крябин, Д  — Беклемиш ев, I М ечни
ков, Ж . Зенкевич, 3 — Д огель, И — Гиляров: I ф илогенетика, 
2-гельм интология, 3-м еди ц и и а паразитологияси , 4 -п ал еон то
логия, 5-протистология, б-тупроц  зоологияси . 7-систематика, 
8-эвол ю ц и он  морф ология, 9-солиш тирм а анатомия.

4. Урта О сиё хайвонларини ургаш ан рус олимларини ва улар 
урганган хайвонлар гурухларини жуфтлаб курсатинг: А — Ф ед- 
ченко, Б — С еверцов Н. А., В — О ш анин, Г — Х одукин, Исаев, 
Д  — Б родский, Е — Каш каров Д . II. 1-экологик текш ириш лар, 
2-безгак  паш ш аси, ришта, 3 -би р  \уж айрали \ай вонлар , 4 -\а ш а -  
ротлар, 5-хайвонот, табиат, 6 -\аш аротлар , ришта.

5. У збекистан  олимлари ва улар хизмат цилган фан со \ал а -  
рини жуфтлаб курсатинг: А — З о \и д о в , Б — М ухаммадиев, В — 
О лим ж онов, Я хонтов, Г — Тулаганов, Д  — С ултонов, А зим ов, 
Эргаш ев, Е — Алимухамедов: 1-зоогельм интология, 2-ф итогель
минтология, 3 -гидробиология, 4-эн том ология, 5-кизилкум \а й -  
вонлари экологияси , 6-зараркунанда бутимоёкушлар.

* Т о п ш и р и к л а р д а г и  тугри ж а в о б л а р п и н г  у м у м и й  с о п и .



ХАЙВОНЛАРНИНГ ТУЗИЛИШ И  
ВА ХАЁТ КЕЧИРИШ И

Хайвонлар \ужайраси ва органлари. Хайвонларнинг хаёт  
ксчиршии, купайиши ва ривожланиши. Хайвонлар системаси.

Х АЙ ВО НЛАР О Р Г А Н И З М И Н И Н Г  Т У З И Л И Ш И

\аинонлар хужайраси ва тукималари. Хайвон хужай- 
раси хам бош ка организмлар хужайрасига ухшаш тузил- 
I пи. Хужайра ташки цитоплазматик мембрана, цитоплазма 
на унинг органоидлари  хамда ядродан  иборат. Аммо 
Хужайра кобигининг юпкалиги, кискарувчи толалар — 
м иоф ибриллар , сезгир нерв хужайралари ва толалари 
Хамда хужайранинг булинишида иштирок этадиган цент- 
росом анинг булиши билан хайвон хужайралари )бошка 
хужайралардан фарк, килади.

Куп хужайрали хайвонлар организмида шакли, тузи
лиши ва организмдаги функциялари ухшаш булган хужай
ралар тукималарни хосил килади. Хайвонлар организми
да эпителий (копловчи), бириктирувчи, мускул ва нерв 
тукималари буладЦ (1-расм).

Органлар ва органлар системаси. Ю корида таъкидлаб 
ути пип тукималар органларни ташкил этади. Хар кайси 
o p iап таркибига бир неча хил тукима киради. Хар бир 
o p iам оргпнизмда маълум бир вазифани бажаришга мос- 
лпиппи булади. Бир-бири билан узвий богланган ва орга- 
пи )мдп би гта умумий вазифани бажарадиган органлар 
системага бирлаштирилади. Масалан, огиз бушлиги, хал
кум, ош козон, ичаклар ва овкат хазм килиш безлари ов- 
Кпт ,\итм килиш системасини ташкил этади. Эволюцион 
гириккштпипг бирмунча юкори погонасида жойлашган 
Хпйнонларди оикат хазм килиш, нафас олиш, айириш , та- 
япч харакат , кон айланиш , нерв ва бош ка бир канча 
органлар системалари ривожланади.

Гана симмстринси. Симметрия хайвонлар танасининг 
ухшаш кисм лирини симметрия маркази (нукта, тугри 
чизик ёки io ta) ат рофида маълум бир геометрик^артибда 
мутаносиб жойлпшупидан иборат. Тана симметрияси узок



1 - р а  с м. \ а й в о н  о р г а н и з м и  т у к и м а п а р и  на \у ж а й р а л а р и .  
1 - э п и т е л и й ,  2-к.он, З -то га й ,  4 - с у я к ,  5-бириктирувчи тук,има, 6 - с и л л и к  
мускул  то л а л а р и ,  7 -м е з о т е л и й ,  8 - н е р в  \у ж а й р а л а р и .  Э  — э р и т р о ц и т л а р .  
J1 — л е й к о ц и т л а р .

давом этиб келаётган эволю цион  таракдиёт натижаси 
булиб, яш аш  мухити билан чамбарчас боишк,. Хайвон- 
ларда тана симметриясининг цуйидаги хиллари мавжуд.

1. Радиол нурли, яъни тенг уцли симметрия сувда кдл- 
к,иб хаёт кечирадиган  ш арсимон планктон хайвонлар 
(куёшлштар, нурлилар, вольвокслар ва бошкдлар)да куриш 
мумкин. Улар танасининг ухшаш цисмлари бир нуктадан 
тарцаладиган радиал нурлар йуналишида жойлашган.



Радиол нурли симметрия сув мухитида цалциб турув- 
чи \aiiBOH мшоб турган мухитнинг тананинг хамма томо- 
нидо бир хил булиши билан боглицдир. Бу хилдаги тана 
симмсгриясига эга булган хайвоннинг ташци мухит таъ- 
си р ш а жавоб реакцияси хам тананинг \ам м а  томонида 
бир хилда булади.

2. Радиол укли симметрия сув тубида утро к, яшайдиган 
бушлиц ичлилар^ва уларнинг эркин яш овчи медузалари, 
шунингдек тароцлилар ва нинатерилилар учун хосдир. 
Радиал — уцли симметрияга эга булган хайвонлар тана- 
сининг ухшаш цисмлари айланиш уци атрофида жойлаш
ган. Хайвонлар танасидаги симметрик булаклар сони тана 
сиртида жойлашган пайпаслагичлар (бушлицичлилар, та- 
роцлилар, говактанлилар) ёки тана марказидан кетувчи 
нурлар сони билан белгиланади.

3. Билат ериал, яъни икки  ёнлама симметрия жуда 
купчилик харакатчан  умуртцасиз хайвонлар  ва хамма 
умуртцали хайвонлар учун хос булади. Бу хайвонлар тана- 
сини марказий уц орцали утадиган ягона юза орцали фа- 
цат иккита тенг булакларга ажратиш мумкин. Билатериал 
тана симметриясига эга булган хайвонлар танасининг чап 
ва унг ярмини, олдинги (бош) ва кейинги (дум), орца (елка) 
во цорин томонларини аниц ажратиб олиш мумкин.

Одатда радиал-нурли тана симм етрияси  фацат бир 
Хужайралилар, радиал уцли симметрия бирмунча содда 
тузилган умуртцасизлар учун характерлидир.

Ш унинг билан бирга айрим хайвонлар танаси сим- 
м е т р и я с т  тузилишга эга булади. Бундай хайвонларга сод
да iv  ш п о и  ялангоч амёбалар билан бир цаторда цорин- 
oi'Kin моллюскалар хам мисол булади. Крриноёцлилар 
I ;н м с  и 11 и 111 ассиметрик тузилиши спирал чиганоцнинг 
\(и in  булиши билан тананинг бир томонга буралиши 
п .I т ж а с и а а  кслиб чиццан булиб, иккиламчи характерга 
)i о д и р

ХЛЙН ОП ЛДГ ХДГТМ И ИН Г А С О С И Й  Х УС УСИ ЯТЛ А РИ

Хойвонлар чамбуруклар ва купчилик бактериялар син- 
гори гетеротроф opi аш п м аар  булиб, тайёр органик мод- 
далар хисобши <,t;iio4чапали . 'К упчилик  хайвонлар фаол



хаёт кечиради, бир жойдан иккинчи жойга кучиб юра 
олади ва хар хил харакатлар к,илади. Улар танасида мод
далар алмашинуви хам фаол кечади. Ш унинг учун хай
вонлар организмида эволюция жараёнида турли орган
лар системаси хосил булган. Куп хужайрали юксак ту
зилган \айвонларда овк,ат хазм к,илиш, айириш, нафас 
олиш, к,он айланиш, тая1нч-х,аракат, жинсий ва нерв сис- 
темалари ривожланган. Х айвонлар билан бошк,а тирик 
мавжудотлар уртасидаги тафовутлар анча мураккаб ту
зилган формалар уртасида купрок, юзага чикдди. Содда 
тузилган организмлар уртасида эса ю корида курсатиб 
угилган тафовутлар як,к,ол кузга ташланмайди. Хусусан, 
бир хужайрали хайвонлар (хивчинлилар) орасида усим- 
ликка ухшаш фотосинтез к,илувчи бир к,анча автотроф 
турлари \ам  бор^Худди шунингдек, бир хужайрали усим
ликлар (яшил сув утлари) орасида хам фаол \аракат  к,ила- 
диган турлари булади.

Хайвонлар танасида моддалар алмашинувининг Оори- 
ши. Озиьутаниш орк,али организмга озик, моддалар суп ва 
кислород утади. Бу моддалардан анаболшпик реакцият р  
натижасида хайвонлар хаёги учун зарур булган янги мод
далар хосил булади. Катаболитик реакции tap натижасида 
хайвонлар танасидаги органик моддалар (ёклар, углевод- 
лар) парчаланиб, энергия ажралиб чикади ва организм 
учун кераксиз моддалар (карбонат ангидрид гази, азотли 
махсулотлар) хосил булади. Озик, моддалар, сув ва кисло
род тананинг турли к,исмларига стказиб берилади; пар- 
чаланиш махсулотлари эса ганадан чик,ариб ташланади. 
Бир хужайрали ва тубан куп \ужапрали хайвонлар тана
сида борадиган модда алмашинув жараёнларида диффу
зия асосий урин тутади.

Хайвонлар танасининг йириклашуви ва тузилишининг 
мураккаблашуви билан организмда моддаларни ташиш 
функциясини бажарувчи махсус органлар пайдо булади. 
Бушлик,ичлиларда бу вазифани тана бушлиги, ясси чу
валчангларда эса ичаклар, тугарак ва халк,али чувалчанг
лар хамда бугимоёкдиларда тана суюкдиги ёки кон бажа
ради. Юксак тузилган хайвонларДа моддалар алмашину- 
вида к,он айланиш системаси acoci^i-y/^H^ тут^ли'.
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Иафас (uiiiiii. Купчилик организмлар, шу жумладан 
хайиоиларда \ам  организм билан ташци мухит уртасида 
гухтоиси I i . i I алмашинуви булиб туради. Бу жараёнда ташци 
мухитдаи организмга кислород утади ва организмдан пар
ча I.шиш махсулоти — карбонат ангидрид гази чицариб 
юборилади. М икроскопик тузилишга эга булган тубан 
умургцаси) хайвонларда газ алмашинуви бутун тана юза
си орцали содир булади.

Гана бушлигига эга булган куп хужайрали хайвонлар 
(бушлицичлилар, ясси чувалчанглар, тугарак чувалчанг- 
пар)да газ алмашинуви тана суюцлиги орцали боради!) 
,\алцали чувалчангларнинг капилляр цон томирлари би : 
дан цопланган териси газ алмашинувида асосий урин ту- 
гади. Тана тузилиш ининг янада мураккаблашуви ва хай
вонлар фаоллигининг оша бориши билан тана цоплагичи 
орцали газ алмашинуви етарли булмай цолади. Шу са- 
бабли бирмунча мураккаб тузилган хайвонлар оргцниз- 
мида махсус нафас олиш органлари ривожланади. Ку- 
руцликда яшаб, атмосфера \авоси  оркали нафас олувчи 
\айвонлар  трахеялар ёки упка орцали, сув цайвонлари эса 
жабралар оркали нафас олади.

Озицланиши./Хайвонлар \ам  барча гетеротроф орга- 
низмларга ухшаб оцсиллар, ё м ар ,  углеводлар ва бошца 
оI>I a 1 1 и к моддалар хисобига озицланади. Х айвонлар бу 
моллдларни ташци мухитдан олади. Лекин уларнинг мо- 
лекуиаси жуда йирик булганидан сувда эримайди ва,дужай- 
ра мгмбраиаси орцали утолмайди. Ш унинг учун хайвон- 
iap opi аппзмида бу моддалар ферментлар таъсирида бир- 

мунча оддийроц моддалар (аминокислоталар, глицерин, 
а  кислшалар, моносахаридлар)га парчаланиб сурилади. 
!»у жараёп овцат хазм цилиш дейилади.* Сурилган орга
ник моддапар организмнинг турли кисмларига бориб ас
симиляция жараёиларига жалб этилади. Хужайраларда 
улардан хайвонлар учун хос булган янги моддалар син- 
гезлапдди Купчилик куп хужайрали хайвонларда озикни 
майдалаш, \ .пм  шираси ишлаб чикариш ва хазм килиш 
ф ункниж  ини бажарувчи махсус овкат хазм килиш систе
маси ривожланган Бир хужайралиларда ва тубан куп 
Хужайралиларда о ш ц  хужайра ичида хазм килинади.



Хайвонлар озикданиш усулига биноан хам бир-бири- 
дан ф арк килади. Купчилик хайвонлар яшил усимликлар 
билан озикланганидан улар фитофаг (утхур) хисоблана
ди. Экинлар ва озик-овкат махсулотларига зиён келтира- 
диган хайвонлар зараркунандалар дейилади. Бошка хай
вонлар хисобига хаёт кечирувчи хайвонлар йирт щ члар  
ва паразитларга ажратилади. Йирткич хайвонлар уз улжа
сини тез улдиради ва бирданига еб куяди. Паразитлар 
эса уз хужайинини бирданига улдирмасдан ундан уз ри 
вожланиши давомида фойдаланади.

Хайвонлар орасида органик моддалар колдиги билан 
озикланадиган турлари хам куп булиб, уларни сапрофаг- 
лар дейилади. Сапрофагларни хам фитофаглар (усимлик 
колдиги билан озикланадиган), копрофаглар (хайвонлар 
экскременти билан озикланадиган), некрофаглар (хайвон 
мурдалари билан озикланувчилар)га ажратиш мумкин.

Айириш системаси. Купчилик хайвонлардл организм- 
дан модда алмашинув махсулотларини чикариш ва тана 
даги осмотик босимни бир хил даражада тутиб гурти  
вазифасини утовчи махсус айириш органлари ривожлан
ган. А йириш  органлари  жуда хилма-хил булади, Бир 
хужайрали хайвонларнинг айириш органи бит га ёки и к
кита кискарувчи вакуолалардан ибораг. Денгизда яш ов
чи ва паразит бир хужайралиларда кискарувчи вакуола- 
лар булмайди. Ясси ва тугарак чувалчангларнинг айириш 
системаси умумий айириш найига очиладиган жуда куп 
найчалар ва улар билан туташган хужайралар системаси- 
дан иборат. Тана бушлиги ва кон айланиш системаси- 
нинг ривожланиши билан айириш системаси хам мурак- 
каблаш иб борди. Х алкали чувалчангларнинг айириш  
органлари бир учи тана бушлигига, иккинчи учи эса тери 
устига очиладиган жуфт органлардан иборат. Купчилик 
бугимоёкдилар айириш системаси нинг тузилиши ва функ- 
цияси хам халкали чувалчангларникига ухшаб кетади. 
Хашаротлар ва купоёкдиларнинг айириш органлари ичак 
бушлиги билан богланган мальпиги найчаларидан ибо
рат. Умурткали хайвонларнинг айириш системаси кон 
айланиш системаси билан богланган мураккаб буйрак- 
лардан иборат.



Х,аракатланиши. Купчилик хайвонларда махсус хара
катланиш органлари ривожланган. Бир хужайралиларда 
бу махсус цитоплазма усимталардан хосил булган хив- 
чинлар ёки киприклардан иборат/Тубан куп хужайрали
ларда махсус харакатланиш органлари булмайди. Улар 
Iанаснии букилиб ёзи^иши ёки кискариб чузилиши ор
кали харакат килади. Куп хужайралиларда махсус хара- 
ь л гланиш органлари дастлаб халкали чувалчангларда пай
до булиб, бирмунча содда тузилган куп сонли икки шох- 
пи жуфт тана усимталари (параподийлар)дан  иборат> 
'Оволюцион тараккиёт жараёнида харакатланиш орган
лари хам такомиллаша бориб, махсус таянч-харакат сис
темаси хосил булади. Хайвонларнинг курукдикда яш аш 
га утиши билан янги типдаги таянч-харакатланиш систе
маси пайдо булди. Энди бу система харакатланиш билан 
бирга танани ер устида кутариб турувчи таянч органи 
вазифасини хам бажаради.

Х айвонларнинг харакатланиши махсус кискариш ху- 
сусиятига эга буладиган мускул тщ имасининг булиши би
лан боглик. Бир хужайралиларнинг хивчинлари ^ки кип- 
риклари кискарувчи мускул толалари билан богланган. 
Содда тузилган куп хужайрали хайвонларда махсус мус
кул хужайралари ривожланган булиб, улар бушликичли- 
плрнинг эктодермасида, тугарак ва халкали чувалчанглар- 
ниш жителийси остида бир ёки икки кават булиб жой- 
пашади. Хайвонларнинг курукдикда яшашга утиши билан 
мни1! харакат системасининг ахамияти янада ошади; хара- 
к ; 11 opi апларининг тузилиши мураккаблашиб, мускуллар 
inv органлар атрофига тупланади. Натижада мускуллар- 
м и 1 1 1 I, I и кари in кучи ошади. Харакатланиш органлари- 
I I I 1HI  мкомиллашуви билан бирга таянч органлари хам 
трак,кий пади. Умурткасизларда каттик хитин коплагич 
I it>1 н 1 1 н.I шфасини утайди. Умурткали хайвонларда эса бу 
(|>у 11 г. 1 1 1 1  vi н и гучк тукнмаси бажаради.

(Ччги органлари.1 Купчилик хайвонлар фаол харакат 
КИлнб, V  ои и  ипи тбпади ва душманларидан сакданади. 
Бу к а  мш кн  мухитни доимо узгариб туриши билан бог- 
ли к  Пери си п ем асн  хайвонларни узгариб турадиган таш
ки мухи и а мосиашунига, бинобарин уларни яшаб коли- 
шига имкон беради, Шунинг учун хамма куп хужайрали



\айвонларда нерв хужайралари ва сезги органлари ри- 
вожланган. Тубан куп хужайралиларда (бушлицичлилар) 
нерв хужайралари танада гарцоц жойлашган, яъни мар- 
казлашмаган булади.)

Эволюция жараёнида тана тузилиш ининг мураккаб- 
лашуви ва хайвонларнинг харакатчанлиги ортиши билан 
нерв системаси хам мураккаблаша боради. Бирмунча содда 
тузилган куп хужайралиларнинг нерв системаси танаси
нинг олдинги цисмида жойлашган нерв туi унлари ва улар
дан тана буйлаб, олдинга ва орцага кетувчи нерв ствол- 
ларидан иборат. Танаси бугимларга булинган ва юриш 
оёцлари ривожланган халцали чувалчанглар ва бугимо- 
ёцлиларнинг марказий нерв системами х,а>щумусти нерв 
ганглийлари ва щорин нерв занжирини хос ил цилади. Умурт- 
цали хайвонларнинг марказий нерв системаси бош на орца 
м^ядан иборат.

Сувда яшовчи бир хужайралилар сувшнп таркибига 
ва хароратига таъсирчан булади) Айрим мшил хивчинли- 
ларда ё р у т и к н и  сезувчи цизил п игм еи i кУзчаси булади. 
Бирмунча мураккаб тузилган хайвонларда куриш, эши- 
тиш, таъм билиш, хид билиш ва гуйгу органлари ривож
ланган. Сезги органлари хилма-хил :у пин ан ва тананинг 
турли цисмларида жойлашган булиши мумкин.

Х А Й В О Н Л А Р Н И Н Г  К У П А Й И Ш И  НА Р И В О Ж Л А Н И Ш И

Хайвонларнинг купайиши. (Хайвонлар жинссиз ва ж и н 
сий купаяди. Жинссиз купайиш  соддарок, тузилган умурт- 
цасиз хайвонларда учрайди ва асосан икки хил усулда 
боради. Бир хужайрали хайвонларда жинссиз купайиш 
она организмнинг тенг иккига булиниши орцали содир 
булади. Туб*ш куп хужайралилар эса куртакланиш орца
ли купаяди. Бунда она организмида кичикроц куртакча 
хосил булиб, ундан янги организм шаклланади. Куп мар
та булиниш билан купайишда она организми жуда куп 
булакларга булинади, хар цайси булакдан янги организм 
\осил  булади. Бу хилдаги булиниш ясси ва халцали чу
валчанглар учун хос. Хайвонларнинг жинссиз купайиши 
уларнинг танасида жуда кам ихтисослашган, лекин бош-



к,а \ам м а  тукима ва органларни хосил кила оладиган 
хужайраларнинг булиши билан боглик,.

Ж ит ии купайишда махсус жинсий хужайралар — га- 
ьнчшпир хосил булади ва улар бир-бири билан кушилган- 
лан кейин янги организм ривожланиб чикади. Бирхужай- 
раиннариинг гаметалари битта хужайрадан етишиб чипа
ми, куп хужайралиларнинг гаметалари махсус жинсий 
безлар -  гонадаларда хосил булади.)

)ркаклик ypyF хужайралари сперматозоидлар ёки м ик- 
рогаметалар, ургочилик жинсий хужайралар тухум хужайра 
еки макрогамета дейилади. Одатда сперматозоидлар ту
хум хужайраларга нисбатан кичик булиб, ингичка хивчи- 
п и ёрдамида харакатланади. Тухум хужайра юмалок, ва 
харакатсиз булиб, унда эм брионнинг ривожланиши учун 
зарур озик, моддалар булади.

Уругааниш жараёнида ypyF хужайра тухум хужайра 
ичига кириб олади, уларнинг ядро ва цитоплазмаси куши- 
лиши натижасида иккита хужайрадан битта янги хужай
ра — зигота хосил булади. Зиготадан эмбрионал ривож
ланиш жараёнида янги организм хосил булади. Ж инсий 
купайиш жинссиз купайишга нисбатан организм учун бир 
к,апча афзалликларга эга. Бир-биридан узок формалар- 
лан хосил булган жинсий хужайраларнинг генлар тарки- 
(>и |урлича булганидан уларнинг куш илиш идан кейин 
хос и н булган янги организмларнинг она организмга нис- 
б а м п  ишовчанлиги юкори булади. Бундай организмлар 
I аС>ии и ганланиш жараёнида сакланиб колади ва наел 
беради.

Kyi pi или к хайвонлар айрим жинсли булиб, уларнинг 
у р т ч и л ар и  на эркаклари булади. Айрим жинсли хайвон- 
иарла yi у ч т и  уруглантириш юз бермайди. Нерв систе
маси на харакатланиш системасининг ривожланган лиги 
туфайни »ркак ва ургочи хайвонларнинг бир-бирини то- 
пншп осопааш ади. Кам харакат ёки харакатсиз утрок 
яшопчн \анноплар эса икки жинсли яъни гермафродит 
булади. Чунки \айнонлар кам харакат булганида икки 
жинснин! бир-бирипи топиш и кийинлашади. Гермафро
дит организм зарур пайтда уз-узини уруглантириши мум
кин. Лекин табиатда бу ходиса камдан-кам юз беради.



Одатда иккита гермафродит индивидлар бир-бирини уруг- 
лантиради.

YpyF хужайра тухум хужайрани ташци мухитда ypyF- 
лантириши ташн;и уругланиш, организм ичида уруклан- 
тириши эса ички уругланиш  деб аталади. Ташци уругла
ниш фацат сув мухитида булади, шунинг учун у хациций 
сув хайвонлари ва сув билан купроц боглиц булган сувда 
хам цуруцликда яшовчилар учун хос. Хациций курукдик 
хайвонларида ва цуруцликдан сувда ишашга утган хай
вонларда фацат ички уругланиш маълум. Гашци уругла- 
надиган хайвонлар жуда серпушт булади ва улар жуда 
куп жинсий хужайралар хосил цилади. Чупки гашци му- 
\итда жинсий хужайраларнинг куп цисми \алок булади. 
Ички уругланадиган хайвонларнинг жинсий органлари 
мураккаб тузилган булади.

Умуртцасиз хайвонлар орасида уругланмагап гухум- 
лардан купайиш — партеногенез хам куп учрайди. Парте
ногенез одатда куплаб цирилиб кетадигап хайвонларда 
учрайди. Партеногенез кулай шароит булi апда цисца нацт 
ичида индивидлар сонининг жуда тез орти ш ш а имкон 
беради. Айрим умуртцасиз хайвонлар тури фацат парте- 
ногенетик ургочилардан иборат. Лекип одатда хайвон
ларнинг партеногенетик наели икки жипели наел билан 
алмашиниб туради.

Хайвонларнинг индивидуал ривожланиши. Уругланган 
ёки партеногенетик тухумни вояга етгам ор|'анизмга ай- 
ланиш даври индивидуал ривожлапиш, яъни онтогенез 
дейилади. Онтогенез эмбрионал (мургакнинг ривож лани
ши) ва постэмбрионал (организм нинг тугилгандан ёки 
тухумдан чиццандан кейин ривожланиши) даврларни уз 
ичига олади. Эмбрионал давр тухум цуювчиларда эмбри- 
оннинг тухумдан чик,иши, тирик тугувчиларда эса она 
цорнидан тугилиши билан тамом булади. П остэмбрио
нал ривожланиш  хайвонларда икки йул билан боради. 
Купчилик хайвонларда, масалан, айрим бушлицичлилар, 
халцали ва тугарак чувалчанглар, ургимчаксимонлар, чу- 
чук сувда яшовчи цисцичбацасимонлар, купчилик хорда- 
лиларнинг муртагидан эмбрионал ривожланиш натижа- 
сида вояга етган хайвонларнинг узига ухшаш организм 
етишиб чицади. Бу типдаги ривожланиш узгаришеиз ёки



бевосита ривожланиш  дейилади. Бошца хайвонлар (маса- 
лан, дспгиз бушлицичлилари, купчилик халцали чувал
чанглар, дспгиз цисцичбацасимонлари ва моллюскалари, 
цанотли Х'Чпаротлар, нинатерилилар)да эмбрионал ри- 
ножлапиш натижасида хосил булган ёш организм вояга 
с н а м  ота она организмидан тана тузилиши ва хдёт кечи- 
риш гарзи билан фарц цилади. Ёш организм постэмбри- 
ОП.1 т даврда бир неча узгаришлардан кейин етишган ота- 
она организмига ухшаш булиб цолади. Ривожланиш нинг 
(>у типи билвосита (узгаришли) ривож ланиш  ёки метамор
фоз дейилади.

Хайвонларнинг ривожланиши ва усиши улар хаёти- 
иинг дастлабки даврларига т’угри келади. Тана цоплагичи 
юмшок, булган хайвонларнинг усиши тухтовсиз, деярли 
бир меъёрда боради. Тугарак чувалчанглар, бугимоёцли- 
лар ва бошца бир цанча хайвонларнинг танаси цаттиц 
пуст билан цопланган. К,аттиц пуст усишга тусцинлик 
цилади. Ш унинг учун бу хайвонларнинг усиши эски цат- 
тиц пустини ташлагандан сунг бошланади ва янги пуст 
цотиб, усишга тусцинлик цилмагунча давом этаверади.

ХА Й ВО Н Л А Р С И С ТЕ М А ТИ К А С И

Биология фани узаро ухшашлиги ва цариндошлигига 
асосчапган холда организмларни алохида гурухяар так
сон нарга ажратиб урганади. Х айвонларни  таксонларга 
ажр;шни билан систематика фани шугулланади. Хайвон- 
нар п ктом атикасида  асосий таксонлар ти п . синф. тур- 
кум, он па, упуг (авлод) ва турдан иборат. Улар орасида 
Iур нм кичик, тип эса энг__йирик таксон хисобланади. 
Б и м а  I у pi а кирувчи хайвонларнинг тузилиши ва хаёт 
м ч и р и ш  гарзи бир-бирига ухшаш булиб, умумий ареал- 
ми пап миди. Муайян тур узининг морфологик, физио- 
л о ш к ,  жологик на ирсий хусусиятлари билан бошца тур- 
лардан фарц цилади. Бир турнинг индивидлари бир-бири 
билан >ркин чаш ш ади ва уларнинг наели серпушт бу
лади.

Бир цанча умумий белгилари билан бир-бирига ухшаш 
булган турлар би п а  ypyi га бирлаштирилади. У р у т а р  уз



навбатида оилаларга, оилалар  туркумларга, туркумлар 
синфларга, синфлар типларга бирлаштирилади. Тирик 
мавжудотларнинг хилма-хиллиги систематикага яна бир 
канча куш имча туш унчалар киритиш ни  такозо  этади. 
Чунончи, \ам м а хайвонлар типи битта \ай вонот  дунёси- 
га киритилади. Хайвонот дунёси бир хужайралилар ва куп 
хужайралилар кенжа дунёларига ажратилади. Хайвонот 
дунёси эса прокариотлар, замбуруклар ва усимликлар дун- 
ёлари билан бирга органик, яъни тирик мавжудотлар ола- 
мини ташкил этади. Булардан ташкари турли таксонлар 
учун оралик таксонлар хам киритилган. Улар таксон но- 
мйдан олдин “ катта” ёки “ кенж а” сузларини кушиб иш- 
латилади. Масалан кенжа авлод, катта а ил од, кенжа оила, 
катта оила, кенжа туркум, кенжа синф, к а i ia синф, кен
жа тип, кенжа тур дейилади.

Т ест топшириь,ларига жавоГ» беринг 
ва билимингизни ба \ол аш  (С  .V))

1. Х айвон хуж айрасининг бошк,а хужайрапардап фарк Кила 
диган белгиларини курсатинг: А — хужайраси йирик, Ь к,обиги 
ю пка, В — м иоф ибриллари бор , I' кун идроли, Д  — ядроси  
икки м ембраиали, Е — нерв хужайралари бор , Ж — ц снтросо- 
маси бор, 3-м итохондриялари куп.

2. Тук,ималарни ва улар ф ункциясини жуфтлаб курсатинг: 
А — эпителий, Б — бириктирувчи, Н мускул, Г — нерв: 1-к,ис- 
кариш , 2-еезувчаплик , органлар иш иии бош кариш , 3-хим оя, 
секреция, 4-транспорт, таянч, ички му.уп

3. С имметрия хиллари ва уларга мансуб ,\анвонларни ж уф т
лаб курсатинг: А — радиал нурли, 1> радиал укли, В — била
териал, Г — сим м етриясиз: 1-утрок, яш овчи х,айвонлар, 2 -эр -  
кин яш овчи серхаракат хайвонлар, 3 -кори ноёкди  м оллю ска
лар, 4-плаиктон ш арсим он хайвонлар.

4. Органлар ва улар ф ункциясини жуфтлаб курсатинг: А — 
трахеялар, Б — к,он айланиш , В — мальпиги найчалари, Г — ск е
лет ва мускуллар, Д  — к,орип нерв занж ири. Е—гонадалар: 1 
Харакатланиш, 2-айи риш , 3 -н аф ас олиш , 4-транспорт, 5-купа- 
йиш , 6-м арказий нерв систем аси.



5. Х айвонлар таксономик гуру\ларини эн г  кичигидан бош - 
лаГ) тартиб билан курсатинг: А — си н ф , Б — оила, В — тур, Г — 
Т И П ,  Д  |уркум , Е—y p y F .

6. Агамаларни ва уларнинг мазмунини жуфтлаб ёзинг: А — 
мстамор(|к>:1, Г> — онтогенез, В — партеногенез, Г — герм аф ро- 
д и м п м , Д  ички уругланиш, Е — ди ф ф узи я , Ж — гонадалар, 
) п о и  >мбрионал ривожланиш: 1-узгариш ли ривож ланиш , 2- 

оргапи ш н и н г тугилгандан сунгги ривож ланиш и, 3-он а  корни
та уругланиш, 4-ж ин сий  безлар, 5-индивидуал ривож ланиш , 6- 
гухум ,\уж айрасининг уругланмасдан ривож ланиш и, 7 -би р  орга- 
иитмда икки ж и н с ж инсий безларнинг булиш и, 8-м оддаларни  
сувда эриган \о л д а  хужайра цобигидам утиши.

7. Озикутаниш хили ва улар м аъносини жуфтлаб ёзинг: А  — 
(|>итофаг, Б — некроф аг, В — сапроф аг, Г — копроф аг, Д  — па
разит, Е — зараркунанда, Ж — йирткич: 1-тезакхур, 2-органик  
к,олдикдар билан озикданувчи, 3-улж асини бутунлай еб куюв- 
чи, 4-текинхурлик, хамтовоклик, 5-экинларга зиён келтирув- 
чи, 6-усим ликхур, 7-улимтикхур.

(



БИР ХУЖ АЙ РАЛИ ЛАР КЕНЖА Д УН ЁСИ

Бир хужайралилар кенжа оламига маисуб булган хай
вонларнинг танаси ягонахужайрадан ёки бир-бирига ухшаш 
тузилган хужайралар тупламидан иборат. Уларнинг хужай- 
раси хам асосон куп хужайралиларникига ухшаш тузилган, 
лекин улардан физиологик жихатдан ксскип <|»арк цилади. 
Чунки бир хужайралилар мустацил хаёт кечнрадиган орга- 
низмлар булиб, улар модда алмашнпиш, харакатлапиш, гаъ- 
сирланиш, купайиш ва тирик организмлар учун хос булган 
бошца барча хусусиятларга эга. Бунлай фупкпииларни хужай 
радаги махсус органоидлар бажаради. Бир хужайралилар- 
нинг органоидлари хужайранипг бир цисми булиши билан 
куп хужайралиларнинг органларидан фарц к,и шли.

К у П Ч И Л И К  Э р К И Н  ЯШ ОВЧИ б и р  Х У Ж Л Й рЛ Л И Л Л рН И Н Г 0 3 H F H

хужайра ичида фагоцитоз орцали \азм булади.
Бир хужайралилар сохта осцлар, махсус киприкчалар 

ва хивчинлар ёрдамида харакатлапади. 11;к|»ас олиши тана 
юзаси орцали боради. Уларниш кислородга булган эхти- 
ёжи бир хил эмас. Сув губила на балчицда хаёт кечиради
ган хайвонлар кислородни кам талаб цилади.

Бир хужайралиларнинг 70000 дан ортиц тури маълум 
булиб, улар Саркомастигофоралар, Споралилар, М иксос- 
поридиялар, М икроспоридиялар ва Инфузориялар тип- 
ларига ажратилади.

САРКОМАСТИГОФОРАЛАР, ЯЪНИ СОХТАОЁК, 
ХИВЧИНЛИЛАР (SARCOMASTIGOPHORA) ТИПИ

Саркомастигофоралар тузилишининг асосий хусусият- 
лари. Саркодалилар синфи, тузилиши, купайиши, ривож ла
ниши, синфларга ва туркумларга булиниши. Саркодалилар- 
нинг ащмияти.



by imini сохтаоёкдар ёки хивчинлар ёрдамида \apa-  
кагланадш ан бир хужайралилар киради.) Айрим хайвон- 
ларла f>y икки хил харакатланиш органоидлари хам були- 
Iип мумкин.

Саркомастигофоралар нам тупрок, ва сувда хаёт кечи- 
ради; одам ва хайвонлар организмида паразитлик к,илиб 
ишак in Айрим турлари симбиоз яшайди. Тип 20000 га 
я кин турни уз ичига олади; саркодалилар (сохтаоёкди- 
тар) на хивчинлилар синфларига булинади.

С А РКО ДА Л И Л АР, Я Ъ Н И  С О Х ТА О ЁКДИ Л АР  
(SA R C O D IN A ) С И Н Ф И

Саркодалилар танасида каттик пуст булмайди, хужай
ра цитоплазмаси факат цитоплазма мембранаси билан 
ташки мухитдан ажралиб туради. Кдттик пуст ривожлан- 
маганлиги учун саркодалилар танасининг шакли доимий 
эмас. Цитоплазмадан хосил булиб турувчи усимталар ёр
дамида хайвон секин-аста силжийди; шунинг учун улар 
сохтаоёклар, яъни псевдоподийлар деб аталади. Сохтаоёк- 
лар озикни камраб олиш вазифасини хам бажаради. С ар
кодалилар хужайрасида битта ёки бир неча ядроси бор. 
Чучук сувларда ва тупрокда яшовчи турларида кискарув- 
чи иакуоласи булади. Улар барча бир хужайралиларга 
Ухшаш бутун тана сирти оркали нафас олади. Саркода- 
пипар купинча иккига булиниш, баъзан куртакланиш ор
ка ш жинссиз купаяди. Ж инсий  купайишида хивчинли 
еки амебасимон (хивчинсиз) гаметалар хосил килади. Бу 
с и н ф м  11000 дан ортик тур киради. Купчилик турлари 
чучук сувларда, денгиз ва океанларда хамда тупрокда эр- 
кнп п т .и м и  Айрим турлари паразит хисобланади. Синф 
нлднтогк 'ш лар, нурлилар, куёшлидар ва акантариялар 
кенжа гнпф  мрини уз ичига олади.

И Л Д И Т О Г М И Л А Р  ( R H I Z O P O D A )  К Е Н ЖА  С И Н Ф И

Илдичоёклиларпипг сохта оёкдари хилма-хил ва хара- 
катчан булади Цитоплазмаси доимий ихтисослашган зо- 
наларга булипмакш. 1>у кенжа синф амёбалар, чиганок-
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2 - р а  с м. С о х т а о ё к ^ и л а р .
А  — о д д и й  а м ёб а ,  Б  — ичбурут а м ё б а с и .  В, Г, Д  — х ар  хил ф о р а м и н и ф е -  
р ал ар  (В — кум  ч и г а н о м и ,  Г — о \ а к  ч и г а н о к л и  к а м е р а л а р и  б и р  к^атор 
ж о й л а ш г а н ,  Д  — о х ак  ч и г а н о к ^ и  к а м е р а л а р и  с п и р а л  булиб  ж о й л а ш г а н ) :  
1-э к т о п л а з м а ,  2 - э н д о п л а з м а ,  3 -хазм  в а к у о л л а р и ,  4 -я д р о ,  5 -сохта  оёкд а р ,  
6-к.иск.арувчи в ак у о л ,  7 - ц и с т а  и ч и д а  б у л и н г а н  я д р о ,  8 -ц а м р а б  о л и н г а н  
э р и тр о ц и т .

ли илдизо^цлилар ва ф о р ам и н и ф ер ал ар  туркумларига 
булинади.

1. Амёбалар (Amoebina) туркуми. Бу туркум содда ту
зилган, цаттиц скелет ёки чиганоги ривожланмаган ил- 
дизоёцлиларни уз ичига олади. Купчилик турлари чучук 
сувларда, айрим вакиллари тупроцца ва денгиз сувида хаёт 
кечиради. Бир цанча турлари одам ва хайвонларнинг ов- 
цат хазм цилиш системасида паразитлик цилади. Х,ар хил 
турлари бир-биридан катта-кичиклиги ва псевдоподий 
ларининг тузилиши билан фарк, цилади.



Кичик чучук сув ^авзаларнинг чириндига бой лойли 
тубида анча йирик (0,5 мм) оддий амёба учрайди (2-расм). 
Танаси шпик, цигоплазмадан ташкил топганлиги учун уни 
оддий kVi билан пайцаб олиш цийин. Кулай шароитда 
амгЬа доимо харакат к,илиб туради. Унинг царакатлани- 
inn (nip томчи сувнинг оцишига ухшайди; Цитоплазмаси 
щи II Iап хосил булаётган псевдоподийлари томонига оциб 
Утиши гуфайли амёба силжийди. Турли ташки омиллар 
(\арорат, ёруклик, кимёвий моддалар) амёба хдракатига 
пн.сир курсатади. Бу таъсирлар амёбада тукри ёки акс 
таксис пайдо цилади, натижада амёба у ёки бу томонга 
\аракатланади.

Псевдоподийлар озицни цамраб цитоплазмага утка- 
зиш ф ункциясини х,ам бажаради. Амёбалар цитоплазма- 
сига озик  модда х,ар хил усулда утади. Бир хил амёбалар 
(масалан, Amoeba proteus) псевдоподийлари озик  зарра- 
си (бактерия, сув утлари ва бошка майда жониворлар)ни 
иккала томонидан окиб утиб камраб олса, бошкалари 
ипсимон сув утларини царакат килмасдан цитоплазмаси- 
га тортиб олади. Цитоплазмага утган озик  зарраси атро- 
фига цитоплазмадан озрок казм__суюклигн ажрадиб»_ов- 
КДТ хазм килиш вакуоли шаклланади. Хазм булган озик; 
иигоплазмага сурилади. Хазм булмаган озик  колдикдари 
>са цигоплазманинг тугри келган жойидан ташки мукит-
i.i чицариб ташланади.

Озиц модцаларни хужайра ичига тортиб \азм  килини- 
■ 1 1 и фагоцитоз деб аталади. Купчилик бир хужайралилар 
п.I iy(iaii тузилган куп хужайралилар фагоцитоз усулида
0 щк'шнади.

ЛмсОалар цитоплазмаси ан и к  икки кисмдан иборат.
1 (иним,! 1манингташ ки бирмунча юпка, тиник  ва куюкрок 
Кама I п жпюплазма, ички сую крок ва донадор катлами эн- 
(Ьплт м а  а с б аталади. Бу икки катлам уртасида ан и к  че- 
I ара булмайди. Псевдоподийлар \осил  булиши жараёни- 
да окиП келаётган нитоплазманинг сиртки кисми елимга 
ухшаш куюклаша бориб, эктоплазмага айланади. Уша 
дакикада ганасипинг карама-карш и томонидаги эктоп- 
лазмаси суюклашиб, кисман эндоплазмага айланади.

Амёбапшп шдоплазмасида х,азм килиш вакуоллари би
лан бирга ти н и к  на йирик пуфакча шаклидаги кискарув-



чи вакуол жойлашган. Бу вакуол бир дакик,а йуколиши 
ва яна \о си л  булиши мумкин. Вакуол цитоплазмадан си- 
зиб утадиган суюклик билан тулиб туради. Унинг улчами 
маълум бир даражага етгач, к,иск,ариш содир булади ва 
суюклик махсус теш ик оркали цитоплазмадан чикариб 
таш ланади. Оддий амёба вакуолининг суюклик билан 
тулиши ва кискариши хона \ароратнда 5-8 минут давом 
этади .

Кискарувчи вакуол тана босимини мукобиллаштириб 
турувчи осморегуляция органоиди хисобланади. Ташки му- 
хитдан амёба цитоплазмасига сизиб утадиган сувнинг ор- 
тикча кисми ана шу йул билан чикариб турилади. Ваку- 
олдаги суюклик билан бирга хужайрада хосил буладиган 
модда алмаш иниш  махсулотлари хам чикариб юборила- 
ди. Вакуол ишлаши натижасида цитоплазма оркали дои
мо сув окиб туради. Амёба ана шу сув таркибидаги ки с
лород билан нафас олади.

Амёба эндоплазмасида факат битта йирик ядро була 
ди, лекин тирик хайвонда уни пайкаб олиш кийин. Яд- 
рони махсус буёвчи моддалар билан ишланган препарат- 
ларда куриш мумкин.

Амёба факат иккига булиниш оркали жинссиз купая
ди. Бу жараён хакикий митоздан иборат булиб, дастлаб 
ядро моддалари тенг иккига ажралади, сунгра амёба та
наси булинадиган жойидан сикилиб, иккига ажралади ва 
Хар кайси булагидан биттадан ядро хосил булади. Були
ниш  хароратга боглик булиб, 1—2 сутка давом этади. 
Ж инсий купайиш факат айрим турларда (Amoeba diploida) 
аникланган.

Паразит амёбалар. Одам ва турли хайвонларнинг ича
гида паразит амёбаларнинг бир неча турлари топилган. 
Улар орасида ичбуруг (дизентерия) амёбаси — Entamoeba 
histolytica (2-расм) одамларни амёбиаз, яъни конли ичбу- 
p y F  билан огришига сабаб булади. Ичбуруг амёбасининг 
катталиги 20—30 мкм* булиб, йугон ичакда яшайди ва 
ичак эпителийсини жарохатлайди. Ичбуруг амёбасининг 
эктоплазмаси анча калин булиб, эндоплазмадан  ан и к  
ажралиб туради. Паразит куп сонли калта ва йугон псев

* м км — м и л л и м е т р и н г  м и н г д а н  б и р  к и с м и г а  тенг .



доподийлари  ёрдамида жуда фаол харакат килади. Бу 
пссидоиодийлар асосан эктоплазма хисобидан хосил бу
лади.

Ичбуруг амёбаси цистаси оркали таркалади. Овкат кол- 
диги билан йугон ичакдан тугри ичакка тушган амёбалар 
псевдоподийларини тортиб олиб, юмалокданади. Э кто
плазма эса юпка ва пиш ик кобик ишлаб чикариб, пара
зит циста даврига утади. Шу даврда циста ичидаги амё- 
банинг ядроси кетма-кет икки марта булинади. Ана шун
дай килиб, циста ичидаги амёба турт ядролик  булиб 
Колади. Ахлат билан ташкарига чикадиган цисталар н о 
кулай шароит таъсирига жуда чидамли, улар нам тупрок- 
ларда 2—3 ой давомида хам яш овчанлигини йукотмасли- 
ги мумкин. Л екин цисталар КУРУК ва иссик мухит таъси
рига узок чидаш беролмайди. Цисталарни чивинлар \ам  
таркатиши мумкин.

Амёба цистаси сув ёки овкат билан одам ичагига туш- 
ганида унинг кобиги емирилади. Цитоплазмаси эса яд- 
ролар сонига мувофик ик^и марта булингач, туртта амё
ба хосил булади. Ёш амёбалар фаол озикданиш га утади. 
Кучли зарарланган одамлар ичагидан бир сутка давомида 
300 млн. гача циста чикиши мумкин.

Одам ичагида яшовчи айрим амёбалар мутлако зарар- 
сйз хисобланади. Ичак амёбаси — Entamoeba coli худди 
ана шундай амёбалардан хисобланади. Унинг тузилиши 
ичбуруг амёбасига ухшаш, лекин цистаси 8 ядроли бу
лади.

Паразит амёбалар касалланган гишларнинг ковагида, 
ит, чучка, от ва бошка хайвонлар ичагида*. асаларилар- 
пинг мальпиги найчаларида хам топилган. ;

2. Чиганокли илдизоёклилар (Testacea) туркуми. Чига- 
поьуш йлдизоёклиларнинг тузилиши ялангоч амёбаларга 
бирмунча ухшаб кетади, лекин улардан танасининг чига- 
нок ичида булиши билан ф арк килади. Цседаопацийлари 
члкш огининг бир томонидаги тешиги оркали ташкарига 
чикиб гурэди. Чиганоклари одатда ю малок ёки бирмунча 
чузик (опал) КОД чага ухшаш булади (3-расм). Айрим тур- 
л 'арининг чиганоги юпка органик моддадан, бош кала- 
риникп майда кум заррачаларидан таркиб топган. Турли 
чиганокли  илдизоёклилар бир-би ри дан  псевдоподий-



ларининг шакли ва узун- 
лиги, чиганоьугарининг ту
зилиш и билан ф ар к  к,и- 
лади.

Чучук сув х,авзаларида 
кенг таркалган арцелла —
A r c e lla  v u lg a r is  ч и г а н о г и  
к\ h i  ир тусли косача шак- 
лида булиб, унинг марка- 
зида жойлашган теш икча- 
сидан псевдоподийлар чи- 
киб туради. Арцелланинг 
чиганоги шохсимон орга
н и к  м од д ад ан  т у зи л ган  
булиб, цитополазмадан \о -  
сил булади. Д и ф ф люгия 
( D i f f lu g ia )H H H r (3 -р асм ) 
ноксимон кремнийлик чи
ганоги асосан ташки му- 
\итдан олинган майда кум заррачаларидан иборат.

З^Фораминифералар (Foraminifera) туркуми. Ф орам и- 
нифералар туркумига денгиз ва океанларда \аёт  кечирув- 
чи мингдан купрок саркодалилар киради (4-расм). А й
рим вакиллари У рта Осиёнинг шурланган ер ости ва КУДУК 
сувларида \ам  учрайди. Ф ораминифералар цамма денгиз- 
ларда \а р  хил чукурликда, киргокнинг литорал зонаси- 
дан бошлаб энг чукур абиссал кисмигача таркалган. Пе
кин асосий купчилик турлари 200—300 м. чукурликда 
яшайди ва бентос таркибига К и р ади . Айрим вакиллари 
(масалан, глобигерина Globigerina) планктонда каёт ке 
чи рад и.

Ф орам иниф ераларнинг цитоплазматик танаси турли 
ш акл даги  к р е м н и й  (кум ) з а р р а л а р и д а н  ва о \а к т о ш  
( С а С 0 3)дан таркиб топган чиган ок  ичида жойлашган. 
Денгиз тубида яшовчи фораминифералар чиганоги сир- 
ти силлик булади. Планктон таркибига кирадиган глоби- 
гериналар чиганоги сиртида эса чиганок сатцини ксн 
гайтирадиган ва шу оркали сувда калкиб туришга имкон 
берадиган радиал жойлашган жуда куп ниначалар булади
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3 - р а с м .  Ч и г а н о г и  и л д и ю е н у ж л а р .  
А — д и ф ф л ю г и я ,  Б — а р ц е л л а ,  И 
а р ц е л л а н и н г  о р к а  т о м о н д а н  кури-  
н и ш и .



4 - р а с  м. Ф о р а м и н и ф е р а  ( E lp h id iu m  c r i s p a ) n n H r  наел  
а л м а ш и н и б  к у п а й и ш и .

А ш и н а ,  В — м и к р о с ф е р и к  и н д и в и д ,  В — м и к р о с ф е р и к  и н д и в и д -  
и и 111 kVh марта б у л и н и ш и ,  Г, Д  — м а к р о с ф е р и к  и н д и в и д  \ о с и л  були-  
| ц и , I м а к р о с ф е р и к  и н д и в и д д а н  га м е т а ла р  х,осил б у л и ш и ,  Ж  — гаме-  
|.мар комуляцииси.

()\«к скг.тстли фораминифераларнинг купчилик тур- 
парн к Vi i i тмерали чиганокка эга. Бундай чиганоклар- 
until ички бу ш л  и f h  тусикдар оркали бир неча, баъзан 
Унлаб м.i кплаб ало\ида булмалар (камералар)га булин- 
i ли Гус пк, i.ip ораеидаги теш иклар оркали форам инифе- 
раларниш пн шила ша гик танаси туташиб туради. Купчи
лик фораминифера мар чиганоки сиртида жуда майда те
ш и к ч а л а р  ( и о р а л а р ) б о р .  Ч и г а н о к  о г и з ч а л а р и  ёк и  
камералар сиртидаги тешикчалар оркали жуда куп ци-



топлазматик ипчалар — ризоподийлар чициб тур^и и
зоподийлар жуда майда озик,, хусусан бир хужайр3-111 сув
утларини ёпиштириб олади. Кичикроц озик, бр№чаРИ
чиганок, оризчаси орцали цитоплазмага утади. ЙиР11К̂ 01<1, „.„я хазмозиги эса чиганоцдан ташцарида фагоцитоз усулр
булади. ,

Ф орам иниф ералариинг купчилик турлари м У Р а
циклда жинссиз ва жинсий наслларипинг алма^нуви
орцали купаяди. Куп камерали лн^идиум  (I'lphidiu111'
жинссиз купайиши ядросинипг бир неча марта кегма
кет булиниши билан бошланади. Ядроси бир цеч,1̂ нта
дан юзгача булакларга ажралади. \ а р  цайси идро®я‘\ .
дан цитоплазма билан уралган куп сопли амёбасИ^1" с 1
индивидлар х,осил булади. Ёш индивидлар чШ’Л||"|Чып
ташцарига чиццандан сунг \а р  цайси муртак атроф,,|'1„
камерали дастлабки муртак (эмбрион) чиганок, \осИ]| ’ '
ди. Ш ундай кейин муртак чиганоц огизчасидан l’"sl
вацти билан бир оз цитоплазма ажралиб чицадй-
плазма булакчалари атрофига х,ар вацт янги чирзН0̂
мералари пайдо булади. Ана шу йул билан куп ка^Рали 
чиганоцли жинссиз наел х,осил булади. Куп март3, .L 
ниш туфайли битта организмдан бирданш а бир # ца 
дивидларнинг х,осил булиши шизогония дейилади

Ф ораминифералар цадимги геологик даврларД3 
рий давридан бошлаб жуда кенг тарцалган. М т л 0  иил 
лар давомида улар чиганоги денгиз тубига чукиб, ijnJiaHa 
бориши натижасида жуда цалин чукма жинсларнИ Хосил 
цилган. T o f  х,осил булиши жараёнида цадимги деВг113ЛаР  

урнида пасттекислик ва т о т а р  ^осил булган. ЕрК>з11НИНГ 
жуда куп кисми, шу жумладан, Урта Осиё \удУ^ИНГ 
х,амма цисми цадимги денгизлар тубидан иборат 
кенг тарцалган ох,актошлар х,ам фораминифералар’ 
сан, цазилма х,олда учрайдиган нуммулитлар чИГзН° ги 
дан иборат. М исрнинг баландлигц.ИО.м гача булгаН 
хур пирамидалари, Москва, Севастопол, Рим, Вена» 
кент ва бош ца шацарлардаги цадимий бинолар*1*? 
ох,актошлардан цурилган. Альп, Пиреней, Кавказ» * ‘ 
Осиё, шунингдек Х,имолай тогаари х,ам форами^11'1 ^  
лар чиганогидан х,осил булган охдктошлар билан K°||J ‘



ган. 0 \ а к  ioiiiiihiu хосил булишида фузулинлар деб ата- 
лунчи кадимги ф орам иниф ералар  хам иш тирок  этган. 
Ьупдлн охактошлар жавдар уругига ухшаш куигпр-киз- 
I п т  рангда булади.

Гурли геологик даврларда хар хил фораминифералар 
I урн яшаб, кирилиб кетган. Ш унинг учун улардан ер ости 
бомликлари, айникса, нефтни кидириб топиш учун олиб 
борнладиган бургулаш ишларида ер катламалари ёшини 
•шиклаб беришда кенг фойдаланилади.

Нурлилар планктон хаёт кечирувчи денгиз хайвонлари 
булиб, 8000 га якин тури маълум. Уларнинг купчилик турла
ри илик сувли тропик ва субтропик денгизларда турли чу- 
курликда таркалган, совук сувли денгизларда кам учрайди.

Тузилиши анча мураккаб булиб, планктон хаёт кечи- 
ришга мослашган. Катталиги 40—50 мкм дан 1 мм гача, 
баъзан ундан хам йирикрок  булади. Купчилик турлари
нинг танаси шарсимон булиб, ички мураккаб минерал 
скелетга эга. Танасидан хар томонга караб жуда куп ин- 
гнчка ипга ухшаш п севдоподи йлар  чикади (5 -расм ).  
Купчилик нурлилар хужайрасининг марказида битта йи- 
рик ядроси булади. Ядро гомоген (бир хил тиникликда-

НУРЛИЛАР (RADIOLARIA) КЕНЖА СИН ФИ

/

1 - 3 - н и н а л а р ,  4 - п с е в -  
д о п о д и й л а р ,  5 -к а п с у л а  
таш к ,ар и си д а ги  ц и т о п 
лазм а ,  6 -к ап су л а  и ч и д а 
ги ц и т о п л а з м а  ва у нда-  
ги  я д р о л а р ,  Т ^м у ск у л  
толач алари .

5 - р а с м .  А к а н т о м е т р а  
( A c a n th o m e t r a  e las t ica )  
н у р л и с и .



ги) куюк цитоплазма билан ураб олинган. Цитоплазма- 
нинг бу кисми ва ядро марказий капсула ичида ж ойлаш 
ган. Капсула органик моддадан иборат, унинг деворида 
жуда куп тешикчалари булади. Марказий капсула нурли- 
ларнинг цигоплазмасини ички ва ташки зоналарга ажра- 
тиб туради. Капсула тешикчалари оркали цитоплазманинг 
ички ва ташки зоналари туташган булади. Цитоплазма
нинг бундай икки зонага булиниши факат нурлилар учун 
хос булиб, бошка бир хужайралиларда учрамайди.

Цитоплазманинг ташки зонаси \ам  бир неча кисмдан 
иборат. М арказий капсулага якин кисми допадор куюк 
цитоплазмадан, унинг устки кисми сгсимон ш илим ш ик 
киритмаларга бой булган жуда калин куипкли каватдан 
иборат. Купикли каватнинг сиртида юпка турсимон ци
топлазма кавати жойлашган. Бу кават ташки му.\ит би
лан чегараланади.

Купчилик нурларнинг кремний оксиди ёки стронций 
сульфат (S rS 0 4) тузидан иборат мураккаб скелети булади 
Скелет турли шаклда, хусусан нинага ухшаш, шарсимон, 
куш ироксимон, тожсимон ёки бошка хилда булиши мум 
кин. Скелет танани химоя килади ва тана юзасини кенгай 
тириб, х,айвонни сувда калкиб туришига имкон беради.

Нурлилар казилма х,олда кембрий давридан бошлаб 
барча катламларда учрайди. Айрим чукма жинслар асо
сан нурлилар скелети колдигидан иборат булиб, радиоля- 
ритлар деб аталади. Радиоляритлар Р осси ян и нг  Урал, 
Рарбий Сибир, Узок Ш арк ва бошка худудларида учрай
ди. Бу жинслар t o f  ёки трепел номи билан машхур. Тре- 
пелдан металлга ишлов берувчи жилвир kofo3 тайёрлаш- 
да фойдаланилади. Нурлилар скелети бошка t o f  жинсла- 
ри, масалан, о^актош, бур ва сланецлар таркибига \ам  
киради. Уларнинг скелет колдикдари фораминифералар 
билан бирга t o f  ж инсларининг ёшини аниклашда катта 
ахамиятга эга.

КУ ЁШ СИМ ОНЛАР (HELIOZOA) КЕНЖА С И Н Ф И

Куёш симон кенжа синф ига чучук сувларда ва дсп 
гизларда яшайдиган унлаб турлар киради. К ичик сув \аи 
заларида катталиги  1 мм келадиган  A ctinosphae ii inu  
eichhorni (6-расм) ва Actinophris sol куп учрайди Мур



6 - р а  с м. Ч учук  сув к у ё ш л и с и  (A c t inospae r ium  e ich h o rn i ) .
A — у м у м и й  к у р и н и ш и ,  Б  — т а н а с и н и н г  б и р  к и с м и  к а т т а л а ш т и р и б  
к у р с а т и л г а н :  1- э к т о п л а з м а ,  2 - э н д о п л а з м а ,  3 - о з и к ,  4 - а к с о п о д и й л а р ,  
5 - я д р о .

лилардан марказий капсуласининг булмаслиги билан фарк 
к,илади.

Куёшсимонларнинг ю малок шарсимон танасидаги ци- 
топлазмаси катакларга булинган катакли кенг эктоплаз
ма на эндоплазма зоналарига ажралади. Эндоплазмадан 
жуда куп радиал жойлашган аксоподийлар чикади. Шу- 
минг учун уларнинг куриниш и куёшга ухшаб кетади. Эн- 
лопмазмасида битта ёки бир неча ядроси, чучук сувда 
>1 ПК>мч и турларининг эктоплазмасида эса иккита киска- 
руичи вакуоли хам булади.

Куёшсимон бир хужайралилар (инфузориялар, хивчин- 
||| up) на майда куп хужайралилар (огиз айлангичлилар, майда 

к m I р 111 in чувалчанглар) билан озикланади. Озигини сохта 
(K'K'iapii (аксоподийлар) ёрдамида ёпиштириб олади ва эн- 
л о п м  iM.u-uiа утказади. Озикэндоплазмада хазм булади. Озик 
Колдиги и, lomaiMa оркали ташкарига чикариб ташланади.

1(41 юпшнрик-тарига жавоб беринг 
на билимишизни ба \ол ан г (С —31)

1. Бир хужайралиларнинг хужайра органоидлари ва улар
нинг ф ункциясини жуфтлаб сзинг: А — кискарувчи вакуол, Б —



ядро, В — х,азм вакуоли, Г — хивчин ёки киприклар: 1-куп а
йиш , ирсий белгиларни сакдаш , 2-х,аракатланиш, 3 -\а зм  килиш, 
4-осм орегуляци я, нафас олиш .

2. Бир хужайралилар типлариии курсатинг: А  — саркодали- 
лар, Б — хивчинлилар, В — саркомастигофоралар, Г — инф у- 
зориялар, Д  — киприкли имфузориялар, Е — споралилар, Ж  — 
кокцидиялар, 3 — м икроспориялар, И — м иксоспоридиялар, 
К — грегарипалар.

3. Саркодалилар кенжа симфларими апиьукшг: А — илдизо- 
ёклилар, Б — ф орам иниф ералар, И амёбалар, I' — нурлилар, 
Д  — куёш еимоплар, Е — чиганокли илдиэоёкушлар.

4. И лдизоёкдилар туркумларини курсатиш  (З-кш ш ирик,).
5. Саркодалилар таксопом ик rypyviapn  на уларга мапсуб  

турларни жуфтлаб курсатинг: А — ам ебалар, Г> нурлилар, 
В — чиганокди илдизоёкдилар, Г — ф орам иниф ералар, Л 
куёш еимонлар: 1-актиносф ериум , 2-арцелла, 3 -и ч б у р у |, амё 
баси , 4 -эл ф и ди ум , 5-актином етрия.

6. К,уйидаги атамаларни уларнинг мазмунига мос цилиО 
жуфтлаб курсатинг: А — п сев доп оди й , Б — осм орегуляция, 15 
циста, Г — р и зоп оди й , Д  — ш изогония, Е — эктоплазма: I 
цитоплазма ипчалари, 2-бирданига куп марта булиниш  оркали 
ж инсиз купайиш , 3-сохтаоёк,, 4-таш ки кават, 5-тана босим ин и  
бошк,ариш, 6-тиним  даври.

7. С истем атик гурух,лар ва уларнинг тузилиш  белги лари - 
ни ж уф тлаб курсатинг: А — ам ёбалар , Б — нурлилар, В — 
чиганок,лилар, Г — ф ор ам и н и ф ерал ар , Д  — куёш еим онлар:
1-ц и топ л азм аси  катакли кенг эк топ л азм а  ва эн доп л азм ага  
бул инади , 2 -ц и топ л азм аси  м арказий капсула ва таш ки зо н а -  
дан  иборат, 3 -тан аси  крем ний ёки о \а к то ш  чиганок, ичида, 
4-к,аттик ХУж а йра кобиги  йук, 5 -тан аси  к,ум ёки органик ч и 
ганок ичида.

Х И В Ч И Н Л И Л А Р  (M A ST IG O P H O R A ) С И Н Ф И

Тузилишининг асосий хусусиятлари. Усимликсимон хи в 
чинлилар: тузилиши, х,аёт кечириши ва а^амияти. \а й вч н  
симон хивчинлилар, асосий вакилларининг тузилиши, пари 
зит х,аёт кечириши ва а^амияти.



Бу синфга табиатда жуда кенг таркалган ва хилма-хил 
тузилган Пир хужайралилар киради. Хамма хивчинлилар- 
нинг харакат органоидлари битта ёки бир нечта хивчин- 
лар хисобланади. Хивчинлар цитоплазмадан \осил  булган 
K.1IJII а ухшаш ингичка усимталардан иборат.^

Хиичиплилар цитоплазмаси \ам  бирмунча куюк, го- 
могсн эктоплазма ва донадор суюкрок эндоплазмага ажра
лади Эктоплазманинг сиртки кавати каттик ва эластик 
кобик — пелликулами хосил килади. Купчилик хивчинли- 
нар танаси доимий шаклга эга булиши билан саркодали- 
тардан ф ар к  килади. Шу билан бирга айрим хивчинли- 
лар танасида каттик кобик булмайди ва улар саркодали- 
ларга хос булган псевдоподийлар хосил килиш хусусиятига 
эга. Саркодалилар хаёт циклининг айрим даврларида хив
чинли (гамегалар) хосил килиши илгари курсатиб утил- 
ган эди. Хивчинлилар билан саркодалилар уртасида бу 
ухшашлЛк^ иккала си н ф ни  битта саркомастигофоралар 
типига бирлаштириш учун асос килиб олинган.

Х ивчинлиларнинг бир канча турлари цитоплазмасида 
хлорофилл пигмент сакдовчи пластидалар — хроматофор- 
лар булади. Хивчинлилар усимликлар сингари ёругликда 
фотосинтез хисобига хаёт кечирувчи автороф организм- 
пар хисобланади. Бу хилда озикланиш голофит деб ата- 
падн Я шил пигментга эга булмаган хивчинлилар эса бо- 
шк,а \амм а хайвонлар сингари тайёр органик моддалар 
хисобига хаёт кечирувчи гетеротроф организмлар хисоб- 
laiia ni Улар орасида мураккаб органик бирикмалар хисо- 

бша хаёт кечирувчи голозойлар ва мураккаб моддалар- 
пинг парчаланиш махсулотлари билан озикланувчи сап- 
ро кчг я  i t I н  сапрофит турлари бор. Айрим хивчинлилар 
м у х т  шароигига караб голозой ёки сапрофит озикдани- 
MIH м у м к и п  Шупингдек баъзи хивчинлилар бир вакгнинг 
Ушла и к к и  хил усулда озикпаниши хам мумкин.

Хивчинлилар хар хил мухитда хаёг кечиришга мос- 
лашган S м и и п а  якин турларни уз ичига олади. Купчи
лик турлари лспгизда яшайди ва планктоннинг асосий 
Кисмини кпикил пади. Чучук сув хавзаларида хам хив
чинлилар гарка пан Сув хавзаларида хивчинлиларнинг 
турлари ва уларнинг массаси сувнинг органик чикинди- 
лар билан ифлосланиш ига б о гли к ‘булади.



Хивчинлиларнинг куп турлари \а р  хил хайвонлар, одам 
ичаги, цони, териси ва жинсий безлар йулида паразит- 
лик цилади. Озицланиш ва моддалар алмашинуви хусу- 
сиятларига биноан хивчинлилар иккита кенжа синф — 
у си м ли кси м он  ва хай вонеим он  хивчинлиларга ажра- 
тилади.

У С И М Л И К С И М О Н  Х И В Ч Ш 1 Л Н Л Л Г  ( I ’l lYTOMASTI GI NA)
К КН Ж Л  С И П Ф И

Бу кенж а си н ф  га кирувчи бир  хуж айралиларнинг 
купчилиги яшил рангли булиб,.ёруглик гаьсирида фото
синтез килиш хусусиятига эга.; Уларншп ганаси лукси- 
мон, цилиндрсимон, шар- 
симон ва бошца шаклда 
булиши мумкин. Танаси 
ташци томондан клетчат
ка ёки унга яцин булган 
п елликула  ко б и ц  билан  
цопланган (7-расм).

У с и м л и к с и м о н  х и в 
чинлилар танасида хив- 
чинлар сони .1—2 тадан 
бир неча юзтагача, хатто 
минггагача булиши мум
ки н .:  О д ат д а  т а н а н и н г  
хивчин жойлашган том о
ни олдинги цутб хисобла- 
над и . Х и в ч и н л а р  с о н и  
жуда куп булганида улар 
тана ю засида бир текис 
ж ойлаш ади. Х ивчинлар- 
нинг узунлиги хам хар хил 
булади, баъзан тана уоун- 
лигидан хам ошади. Хив
чинлар суюц мухитга пар- 
мага ухшаб буралиб кири- 
ши н а т и ж а с и д а  у л ар  
о л д и н ги  т о м о н и  б и л ан  
сузиб кетади. К упчилик

7 - р а с м .  Э в гл ен ал ар .
А — E uglena  oxyuris ,  Б —  Н и к к и . i 
vir ides:  1 -х и вч и н ,  2 - к и с к а р у н ч и  iu  
куол р сзе рвуари ,  З -к и сц ар у в ч н  н.\к\ 
ол, 4 -х р о м а т о ф о р л а р  S-яд ро ,  ft нм 
р а м и л а ,  7 -кузча .



турларида ёрукликни сезишга ёрдам берадиган кизил дог 
кузчаси стигма \ам  булади.

Мшил хивчинлилар танасидаги хлорофилл сакдовчи 
хроматоф орларнинг тузилиш и усимликлардаги  хлоро- 
илас 1 Jiapi а ухшаш булади. Хроматофорлар пластинка ёки 
донага ухшаш булиб, улар \ар  бир хужайрада 1—2 та ёки 
жуда куп булиши мумкин. Яшил хивчинлилар х,ам усим- 
ликлар сингари му\итдан карбонат ангидрид ва сув би 
лап бирга минерал тузлар, хусусан, азот ва фосф орни 
У шаштириши \исобига органик моддаларни синтез кила
ди Моддалар алмаш инув жараёни ёругаик энергияси  
\исобига борадиган организмлар автотроф яъни голо
фит дейилади. Айрим автотроф хивчинлилар коронки 
жойда ёки мух,итда эриган органик моддалар куп булга- 
нида яшил рангини йукотиб, сапрофит озикданиш га ути
ши мумкин. Баъзи эвгленасимонлар бирданига икки хил 
автотроф (фотосинтез) ва гетеротроф (сапрофит) озик- 
ланиш  хусусиятига эга. Бу хилдаги аралаш озикланиш  
миксотроф  дейилади.

Яшил хивчинлилар фотосинтез жараёнида крахмал ёки 
унга ухшайдиган углеводлар (масалан, парамила) синтез 
Килади. Уларнинг цитоплазмасида крахмал в а  унгя-ухша-щ 
будган парамила туплаыали. Чучук сувларда х,аёт кечира- 
дш ап  хивчинлиларда осморегуляция ва айириш вазифа- 
с ими кискарувчи вакуоллар бажаради. Денгизларда яш ов
чи на паразит турларида кискарувчи вакуоллар булмайди.

Купчилик хивчинлилар факат иккига булиниш орка
ли жинссиз купаяди. Бунда дастлаб ядро митоз усулда 
булинади, сунг танаси олдинги томондан оркага караб 
a n a  n -кин булинади. Хивчини ёш хужайралардан бири- 
га у мши. иккинчисида эса янгидан косил булади. Бошка 
\<>миарла йулипаётган кужайранинг хивчини тушиб ке- 
1 иб, о т  \ \  /i аираларда янгидан \оси л  булиши мумкин. Бир 
Камча лолларда \айвонлар  циста даврида х,ам купаяди. Бу 
вакгда улар хинчинини ташлаб, юмалокданади ва тана 
сирин  а мишик кобик ишлаб чикариб, циста \осил  кила
ди. Циста ичида \айвон танаси бир неча марта кетма-кет 
булинади. Х,аинон ганаси усмасдан булинганидан жуда 
кичик хужайралар \осил  булади. Хужайраларни шу усул
да йириклашмасдан котма-кет булиниши палинтомия дей-



илади. Палинтомия куп хужайралилар тухум хужайрала- 
рининг майдаланишига ухшаб кетади.

Колонияли яшил хивчинлилар/Усимликсимон хивчин
лилар орасида бир канча турлари колония булиб яшайди. 
Колония булинишдан кейин \осил  булган хужайраларни 
ажралиб кегмасдан бир-бири билан богланган холда сак,- 
ланиб к,олиши натижасида келиб чикади.

Чучук сувларда яш ил нластинкагача ухшаш гониум  
(Gonium pektorale) колонияси кун учрайди. Бу колония 
16 та икки хивчинли яш ил хужайралардан тузилган. 
Хужайралар рангсиз куюк шилимшик, модда оркали бир- 
бири билан богланган. Х ивчинларниш  ннкакка ухшаб 
бир меъёрда харакат килиши натижасида гониум сузиб 
юради.

Чучук сувларда хаёт кечирадиган эвдоршш (1 udorina 
elegans) колонияси эса купинча 32 та (баъзан 8 еки l(> ia) 
яшил хужайралардан тузилган булиб, шар шаклда була 
ди. Колония диаметри 50 мкм дан 20 мкм га стали.

Гониум ва эвдоринанин- х,ар бир хужайраси мустакил 
жинссиз, булиниб купаяди. Колониядаги хамма хужай
ралар бир вактнинг узида Купайишга киришади. Х ужай
ралар 3 ёки 4 марта кетма-кет булинишдан кейин коло
ния ичига тушади. Янги хосил булган ёш колониялар сони 
она колониядаги хужайралар сонига тенг булади. Кейин-

Л Б

8 - р а с  м.  В ольвокс .
А — Volvox g lo b a to r  к о л о н и я с и н и н г  ж и н с и й  >^ужайралари б у л ы н  im p 
Кисми. Б — V. au reu s  к о л о н и я с и н и н г  ж и н с с и з  к у п а й и ш и :  1 -м п к р п м м е  
та, 2 - м и к р о г а м е т а л а р ,  3 - о н а  к о л о н и я  и ч и д а ги  ё ш  к о л о н и я л а р



м

чалик она колония емирилади ва ёш колониялар муста- 
кид .\аст  кечира бошлайди.

Кичикрок, сув хавзаларида учраб турадиган вольвокс- 
/rt/ж ш п  шарсимон колонияси жуда мураккаб тузилган 
(Х-расм). Масалан, Volvox aureus колонияси  JiOO— 1000 
хужайрадан таш ки л  топ ган , диам етри  500—850 мкм, 
V.^lobator эса 20 минггача хужайрадан иборат булиб, ди- 
амстри 2 мкм га етади. Вольвокслар колониясининг асо- 
сии кисмини хужайраларнинг узи ажратиб чикарадиган 
КУюк, масса ташкил этади. Бу масса колония четида тигиз 
нусш и хосил килади. Хужайралар колониянинг четида 
бир катор жойлашган. Колония уртаси куюк, масса билан 
тулиб туради. Колонияни ташкил этувчи хужайралар бир 
хил тузилган. Хар кайси хужайрада стигма (кизил дог 
кузча) ва иккита хивчин булади. Хужайралар цитоплаз
матик ипчалар ёрдамида бири иккинчиси билан туташиб 
туради.

Вольвокс колониясига жуда куп хужайралар орасида 
факат бир кием (4—10 та) хужайралар булиниш хусусия- 
тига эга. Бундай хужайралар колониянинг пастки томо
нида жойлашган булиб, улар вегетатив хужайралар деб 
аталади. Вегетатив хужайралар кетма-кет бир неча марта 
булиниб, ёш колонияларни хосил килади. Одатда коло
нн яда бирданига бир неча ёш колониялар хосил булади 
(сХ раем, Б). Ёш колониялар усиб, йириклашган сари она 
колония ичига сигмасдан колади. Ана шу вактда она ко- 
лония ёрилиб кетади ва нобуд булади, ёш колониялар 
к'л мус 1 акил яшай бошлайди. Кулай шароитда, хали она 
колопиядап чикмаган ёш колониялар ичида хам иккин- 
чи м рш бдаги  ёш колониялар ривожланиши мумкин.

Юкорила курсатиб утилган усимликсимон хивчинли- 
лар колонияси  п алинтом ик колониялар  хисобланади. 
Чупки колониядаги хамма хужайралар (гониум, эудори- 
па) ски (|>ак<<> вегетатив хужайралар (вольвокс) усиб йи- 
риклаш м асдап кетма-кет булиниш  (палинт омия) йули 
билан бпрдапш а бир неча ёш колонияларни хосил кила
ди. Усимликсимон хивчинлиларнинг купчилик турлари 
факат жинссиз купаяди. Ж инсий купайиш асосан коло- 
ниал хивчинлилар ва айрим якка яшовчи хивчинлиларда 
учрайди. Якка яшовчи хивчинлиларнинг жинсий хужай-



ралари бир хил катталикда булиб, эркак ва ургочи гаме- 
таларни ажратиб булмайди. Ж инсий купайишнинг бу хили 
изогамия, яъни тенг гаметалик дейилади.

Вольвокс колониясидаги минглаб ^ ж ай р ал ар д ан  фа- 
кат 25—30 хужайра булинмасдан тухум \ужайра (макро- 
гамета)ларга айланади, 5— 10 \ужайралар ypyF \ужайра- 
ларни \о си л  килади. М акрогамсталар \уж айраларнинг 
булинмасдан йириклашуви натижасида, микрогаметалар 
эса \а р  кайси \у ж а й р а н и т  палии гомик усулда 256 булакка 
булиниши натижасида \о си л  булади. Микрогамета \ap a-  
катсиз булиб, у тухум \ужайрасига, икки хивчинли \apa-  
катчан микрогаметалар эса уруг ^ужайрасига мос келади. 
Микрогаметалар фаол \аракат  килиб, макрогаметаларни 
топиб олади ва уларни уруглангиради. Уругланган мак
рогамета (зигота) калин пустга уралади ва кишлаб кола- 
ди. Кулай шароит тугилганда зигота кетма-ксг пллипто- 
мик булиниш оркали янги колонияни хрсил килади.

1. Кдлцондор хивчинлилар (Dinoflagellata ёки Pcridc- 
пеа) — якка  яшовчи икки хивчинли \айвонлар , денгич- 
лар ва чучук сув \авзаларида жуда кенг таркалган. Купчи 
лиги планктонда \аёт  кечиради. Танаси клетчаткадан ибо
рат пуст билан копланган. Хивчинлари танаси марказидан 
бошланиб, бири-оркага чузилган, иккинчиси — танаси 
уртасини ураб турадиган белбог чукурчасида жойлашган. 
Чучук сувларда церациум , ден гизларда  тун ёгдучиси 
(Noctiluca) кенг таркалган. Тун ёгдучиси ^айвонларга 
ухшаб анимал озикданиши билан бошка фестомонадлар- 
дан ф арк  килади. У безовта килинганида цитоплазмаси- 
даги ёг моддаси оксидланиб нур чикаради.

2.1. Эвгленасимонлар (Euglenoidea) туркуми. Эвглена- 
симонлар озикданиш усулига кура жуда хилма-хил була
ди. Улар орасида фотосинтез килувчи турларидан тор
тиб, хдкикий х^йвонларга ухшаш вакиллари бор. Чучук 
сув \авзаларида, айникса, кучли ифлосланган сувларда 
турли хил эвгленалар учрайди (7-расмга каранг).

Эвгленалар озикданиши ташки мух,ит шароити узга 
риши билан бир хилдан иккинчи хилга утиши мумкии 
Ёруглик ва зарур кимёвий элементлар егарли булганп i . i 

улар автотроф озикданади, яъни яшил усимликлар сип 
гари фотосинтез жараёнини амалга оширади. Эш исни



лар органик моддалар етарли булган крронги жойга утка- 
зилгаида хлоро<|)иллини йукотиб, рангсиз булиб колади. 
Онди улар лтрофидаги мухитдан тайёр органик бирикма- 
ларни пелликуласи оркали шимиб ола бошлайди, яъни 
жглепа автотроф озикданишдан сапрофит (гетеротроф) 

O'in копанишга утади. Агар бундай эвгленаларни яна ёруг 
жойга чикарилса, киска вактдан сунг улар яш ил рангга 
кириб, автотроф озикданишга киришади.Одатда органик 
бирикмалар билан ифлосланган сувларда эвгленалар бир 
иак,гнинг узида автотроф хам гетеротроф озикданиш и 
мумкин.

Эвгленасимонларнинг айрим турлари хлорофиллини 
тамоман йукотганлиги сабабли автотроф озикланиш ху- 
сусиятига эга эмас. Улардан баъзилари сапрофит озик,- 
ланса, бошк,алари эса (масалан, Peranema, Urceolus авло
ди турлари) озик, моддаларни ютиб, хакикий хайвонлар 
сингари озикданиш га утган.

3.2. Фитомонадлар (Phytomonadina) туркуми. Бу тур
кумга кирувчи хи вч и нл и л ар н ин г  вакилларида косача 
шаклдаги битта йирик яшил хроматофори ва бир жуфт 
хивчинлари булади. Купчилик турлари чучук сувларда, 
айрим турлари денгизларда яшайди. Улар орасида якка 
яшовчи турларидан хламидомонадалар чучук сувларда 
к с 1 1 1 таркалган.

<1>итомонадлар колонияси бир нечтадан бир неча минг- 
||.и» хужайралардан ташкил топган. Колониал фитомонад- 
п р  ian чучук сувларда вольвокслар, эудорина, пандорина, 

I опиум кун учрайди. Улар хар кайси хужайрасининг тузи- 
HIIIIII ч ммидомонадага ухшаб кетади (8-расмга каранг).

ХЛПНОНСНМОИ ХИВЧИНЛИЛАР (ZOOMASTIGINA)
КЕНЖА СИ Н ФИ

\ а п и о п с и м о н  хивчинлиларнинг бир канча турлари 
д е н п п  сунида ва чучук сув хавзаларида учрайди. Улар 
орасида бир кисми осмотик йул билан сапрофит озик- 
ланса, бошка кисми овкат зарраларини ютиш хусусияти- 
га эга. Лекии жуда купчилик турлари одам, хайвонлар ва 
баъзан усимлик гУкималарида паразитлик килади.



9 - р а с  м. Ёк,али х и в ч и н л и л а р  Choanoflagellata .  
А — C o d o s i g a  b o t r y t i s ;  l> S a l p i n g o c c a  
a m p h o ro id e u m ;  В — х и в ч и н  \а р а к п т и  т у ф а й 
л и  ю зага  келадиган  сув о к и м и ш п н  йупалиш и.

1. Ёк,али хивчин
лилар (C hoanofla- 
g e lla ta )  туркум и.
Бир хивчинли эр- 
кин  яш о вч и  я к к а  
ёки колониал хай
вонлар булиб, хив
чини асосини  ци- 
топлазматик ёкача 
у р аб  т у р а д и  (9 -  
расм). Бактерия ва 
бошкд озик, зарра- 
ч а л а р и  х и в ч и н и -  
нинг х,аракати ту
файли ёкача ичига 
т у ш а д и .  Бу е р д а
уларни цитоплазма усимталари камраб олади. 0 » ка  i \а  »м 
килиш вакуолалари ичида озик, х,азм килинади. Колонн 
яси хилма-хил шаклда була
ди, купроктухумсимон сфе- 
рик ва дарахтсимон колония- 
лар учрайди.

2. И лдиз хивчинлилар  
(Rhizomastigina) туркуми ва
киллари саркодалилар \ам -  
да хивчинлиларнинг тузи- 
лиш хусусиятларини узида 
мужассамлаштиради. Улар- 
да 1—3 хивчин билан бир 
каторда яхши ривожланган 
псевд о п о д и й л ар и  булади.
Бу туркумнинг вакили мас- 
т и г а м ё б а  (M a s t ig a m o e b a  
aspera)HHHr катталиги 100 
мкм га якин, боткокдиклар- 
да учрайди (10-расм).

3. Кинетопластидлар (Ki- 1 0 - р а с м .  И л д и з о ё к ;х и в ч и н л и  
I i e t o p l a s t i d a )  туркуми. Бу M a st ig am o eb aasp e ra :  I -хипчин.

туркумга мансуб хайвонлар- ,
да хивчин билан богланган о ёк ^ар .



1 1 - р а  с м. П а р а з и т  х и в ч и н л и л а р .
А — т р и х о м о н а с ,  Б  — т р и п а н о з о м а ,  В — л е й ш м а н и я :  1 - o f h 3 т е ш и г и ,
2 -б азал  та н а ч а ,  3 -я д р о ,  4 - о л д и н г и  х и в ч и н л а р ,  5. 6 -ту л к .и н си м о н  парда,  
7-орк.а х и в ч и н ,  8-ук.таёк.ча, 9 - к и н е т п л а с т ,  11 -хи вчи н ,  1 2 -х у ж ай и н  орга -  
и и зм и  х у ж а й р а с и  и ч и д а ги  туртта  л е й ш м а н и я ,  1 3 - л е й ш м а н и я н и н г  хив-  
ч и н л и  д а в р и .

махсус органи — кинетопласт  булади. Айрим турлари 
(Iloilo) эркин яшайди. Асосий купчилик турлари паразит 
\;км кечиради.

/шдолар (Bodo) 10 -2 5  мкм катталикдаги икки хивчинли 
\айиоп.чар, цитоплазмасининг хивчинлари асосида жой- 
г п п м и  цпемида пелликуласи булмайди. Бу жой оркали 
бак и'рпилапни ютиб, озикланади.

Пара им кпнетоиластидлар орасида одам ва умуртка- 
1 и \a i iuo iiчар конида паразит яшовчи трипанозомалар 

( I ivponosoma) уруги вакиллари айникса, катта ахамиятга 
на (I I раем). Уларнинг тасмага ухшаш ясси танаси 20— 

70 мкм кеч.щи. Олдинги томонида жойлашган битта хив- 
чипн iaii.ii пиши снидан оркага караб йуналган.Хивчин 
юпка |улкипчанунчи мембрана ёрдамида эктоплазмага 
тута hi га н Ьачал ганачаси (кинетопласт) эндоплазмада 
хивчинш пп асосида жойлашган. УГщу касали трипанозо- 
маси (Trypano/om a rhodesiense) Африканинг тропик кис
мида яш овчи халк.ларда огир уйку касалини келтириб



чикаради. Трипанозома кон плазмасида ва лим ф а суюк,- 
лигида яшайди. Кейинчалик орка мия суюкдигига утиб 
олади. Касалланиш аломатлари иситмалашдан бошлана- 
ди ва секин-аста организм o f h p  хасталикка чалинади. 
Касал киши куп ухлайди ва жуда озиб кетади, даволаш 
чоралари курилмаганда \алок  булади.

Уйку касали трипапозомаси табиатда ёввойи х,айвон- 
лардан антилопалар копила учрайди. Грипанозомани це
це чивинлари (Glossina morsitans, G.palpalis) антилопалар- 
дан одамларга юктириши аницдангап. Чивинлар ичагида 
трипанозома буйига булиниб купаяди на тана суюклиги 
оркали аввал чивиннинг сулак безларига, сумгра унинг 
хартумига утиб олади. Чивин сулагидам конга утган па- 
разитлар кон плазмасида яна жинссиз булиниб купаяди. 
Паразит \айвонларга зиён келтирмайди. Антилопалар ка- 
салликнинг табиий манбаси, це-це чивинлари эса касал- 
лик к,узкатувчининг тарк,атувчиси \исобланади.

Трипанозомаларнинг бир канча турлари \а р  -хил уй 
х,айвонларида огир касалликлар келтириб чикаради. Жа- 
нубий Осиё мамлакатларида кора молларда паразит килув 
чи Trypanosoma brucei суналар ёрдамида таркалади. К,о- 
зогистон, Туркманистон, Узбекистонда ваУрал области 
чулларида туялар, отлар ва эшакларда o f h p  “сув оррит ” 
касалини Trypanosoma evansi келтириб чикаради. Бу три
панозома \ам  суналар оркали таркалади. Отларда куйи- 
киш касал ини кузгатувчи Trypanosoma equiperdum бир \ай -  
вондан иккинчисига жинсий алока оркали утади.

Трипанозомаларнинг айрим турлари усимлик тукима- 
ларида яшашга мослашган. Масалан, лептомонас (Lepto- 
monas davidi) Жанубий Америкада кофе дарахти барги- 
нинг саргайиб тукилишига, баъзан куриб колишига са- 
баб^ булади.

Лейшманиялар (Leishmania) х,ам трипанозомаларга бир
мунча ухшаш тузилган (11-расмга каранг), лекин одам 
терисида ва ички органларида паразитлик килади. i Улар 
хужайра ичида паразитлик килганидан хивчин \осил  кил- 
майди, \аракатсиз булади. Узунлиги 4—7 мкм булган бу 
паразитларнинг овалсимон \ужайрасида битта ядроси на 
кинетопласти бор. Л ейш манияларнинг икки тури одлмлл 
паразитлик килиши маълум. Тропик лейшмания (I. (го



pica) юз, кул на оёкдар терисида паразитлик килиб, су- 
рункали пендинка ярасини пайдо килади. Бу яра М арка
зий Осие халкдари уртасида ёмон яра ёки пашшахурда 
коми билан \ам  маълум. Бунда дастлаб терида кичикрок 
шиш булади, кейинрок шиш йириклашиб сурункали очик 
ирага айланади. Яра 1,5—3 йилдан кейин тузалиб кетади, 
лскин унинг урни чандик булиб колади. Табиатда лейш - 
мания паразити кемирувчилар (ю мронкозик, каламуш- 
лар) на итларда паразитлик килади. Бу хайвонлар лейш- 
мания наразитининг резервуари ^исобланади. Кемирув
чилар инида яш ай ди ган  кон сурувчи и скабтоп арлар  
(IMilebotomus pappatasii) хайвонлар  ко н и ни  сурганида 
лейш манияни  узига юктиради. Искабтопарлар ичагида 
лейшмания булиниш оркали тез купаяди, унинг хивчини 
пайдо булади ва фаол \ар ак ат  килади. Искабтопарлар 
лейш манияни одамларга юктиради.

Л ейш маниоз Ш имолий Африка, Жанубий Европа ва 
Ж ануби-Рарбий Осиёнинг бир канча мамлакатларида тар
калган. Касаллик Узбекистоннинг жанубий районларида 
таркалган булиб, унинг табиий манбаи асосан чул мин- 
такасидаги юмронкрзикдар ини билан богланган.

Шундай килиб-;'лейшмания хам уйку касаллиги кузга- 
тунчиси сингари табиатда ёввойи хайвонлар организми- 
да мавжуд булади. Паразитларни бир хайвондан бошка- 
сш а  \ашаротлар юктиради. Рус паразитологи Е. Н. Пав
ший кий одамлар ва хайвонлар уртасида бугимоёкдилар 
ердамида айланиб юрадиган касалликларни табиий ман- 
ои in т/нтсмиссив касалликлар  деб атайди.

Одамларнинг жигари, талоги ва лимфа безларида па
р а ш н и к  килувчи Leishmania donovani кала-азар деб ата- 
иуичи ш и р  ички лейш маниозни пайдо килади. Бу касал- 
л и к ни \ам искабтопарлар юктиради. Касалланган киши- 
да камкомиик пайдо булиб, у озиб кетади. Жигар ва талоги 
шпшиб \алок булиши мумкин. Кала-азарни кузгатувчи 
л ей ш м ан и я  паразити табиатда итлар конида яш айди. 
Кала a tap Жанубий ва Ш имолий Осиё ва Италияда, Турк- 
м а п и ст о п н и т  айрим худудпарида учрайди.

Юкорида курсагилган \а р  иккала лейшманиоз билан 
\ам  купрок болалар касалланади. Касалликлардан дои- 
мий кейин иммунитет \осил  булади. Ш унинг учун хар



1 2 -р а  с м. О дам  ичагида
п а р а з и т л и к  к и л а д и г а н
л а м б л и я  (Lam blia  in tes-  
tinalis).
А  — ён  т о м о н д а н  ва Б — 
к,орин т о м о н д а н  к у р и 
н и ш и ;  В — э п и тел и й  \у -  
ж ай раси га  ё п и ш га н  л а м 
блия: 1-хивчинлар, 2-ба- 
з а л  т а н а ч а ,  З - с у р г и ч ;  
4 -я д р о ,  5 -п ар аб аза л  т а 
н ач а ,  6 -а к с о с т и л .

бир киши лейш маниоз билан факат бир марта касалла 
над и.

4. Кун хивчинлилар (Polymastigina) туркуми. Куп хив- 
чинлиларга анча мураккаб тузилган паразит хивчинли
лар киради. Хивчинлар сони туртта ёки ундан купрок, 
булади. Одам ва умурткали хайвонларнинг ичагида жуда 
куп хивчинлилар паразитлик килади. Ичакда яшайдиган 
трихомонас (Тпс1ютопа$)ларнинг бутун тана буйлаб утув- 
чи ички таянч скелети -аксостили ва тулкинланувчи пар- 
даси булади. Худди шундай ук скелет ламблия (Lamblia) 
уругига мансуб булган хивчинлиларда хам учрайди.

Йугон ва ингичка ичакда паразитлик киладиган три
хомонас (Trichomonas hominis) нинг узунлиги 7—10 мкм 
булиб танасининг олдинги томонида туртта хивчини ж ой
лашган (12-расм). Бешинчи хивчини орка томонга э г и -  

либ, тана пелликуласи билан бирга юпка тулкинланувчи 
пардани хосил килади. Одамнинг таносил-сийдик йулла 
рида Т. vaginalis паразитлик килади. Ун икки бармокли 
ва ингичка  ичакда, ут йулларда учрайдиган ламблия 
(Lamblia intestinalis) танаси икки томонлама с и м м с  ipmi 
ли булиб, иккитадан ядроси ва аксостилга ухшаш п и т ч



фибриллар аппарата, 8 та хивчинлари бор. Кррин томо
нида ичакка ёпишиш учун сургичи ривожланган. Улар 
циста оркали таркалади. Тугри ичакка тушган ламблия- 
лар хничинини йукотади ва калин пустга уралиб, циста 
\осил  килади. Ламблия ичакда жуда куплаб купайганида 
ичакнинг нормал фаолиятининг бузилишига, баъзан ут 
ny<|>ai ининг яллигланиши (холецистит)га сабаб булиши 
мумкин.

Т ест топширицларига ж авоб беринг 
ва билимингизни ба \ол ан г  (С  =  37)

1. Хивчинлиларга хос булган белгиларни курсатинг: А  — 
таиаси каттик пелликула билан копланган, Б — тана шакли 
доим ий эм ас, В — битта ёки бир нечта хивчин ёрдам ида хара- 
катланади, Г — факат автотроф озикланади.

2. У сим ликсим он хивчинлиларга хос булган хусусиятларни  
курсатинг: А — цитоплазм асида хроматофорлар бор , Б — сап 
рофит ёки ф агоцитоз усулда озикланади, В — купчилигида epyF 
ссзадиган кузчаси бор , Г — ф отоси н тез килиш хусусиятига эга, 
Д  — купчилиги паразит яш айди, Е — хром атофори ва кузчаси 
булмайди.

3. Усимликсимон хивчинлилар туркумларини курсатинг: А — 
i'Kmjiii хивчинлилар, Б — илдиз хивчинлилар, В — калкондор  
чничмнлилар, Г — кинетопластидлар, Д  — ф итом онадлар, Е  — 
чн ичш симонлар.

•I \||й н о н си м о н  хивчинлиларга хос булган белгиларни курса- 
IMill (<! ю иш ирик).

\п й н он си м он  хивчинлилар туркумлари: (3-топш и рик).
О Чничмнлилар туркумларини уларга мансуб турлар билан  

ftiipm а уфнщ б курсатинг: А  — ёкали хивчинлилар, Б — илдиз 
хипчинишшр, И калкондорлар, Г — кинетопластидлар, Д  — 
фпгомоиш нш р, li — эвгленасим онлар, Ж  — куп хивчинлилар:
I МОЛ1.ИИК1 , хлам идомонада, 2 -тр и хом он ас, лям блия, 3 -п ср а- 
нсма, iHDicim, 4 мостигамёба, 5 -к одоси га , 6-тун ёвдучиси, це- 
рациум, 7 ipiiiianoiOMU, лейш мания.

7. Парами чничннлиларни улар яш айдиган тукима билан  
бирга жуфтлаб курсатинг: А — лейш м ания, Б — трихом онас, 
В — трипаносом а, I лямблия, I-кон  плазмаси, 2-тери ва ички



органлар, 3-ичак, сийдик ва таносил йуллари, 4-ингичка ичак 
ва ут йуллари.

8. Паразит хивчинлиларни улар пайдо киладиган касаллик- 
лар билан бирга жуфтлаб ёзинг: А — тропик лейш м ания, Б — 
ички лейш м ания, В — родезия трипанозом аси , Г — туя трипа- 
нозом аси , Д  — одам трихом онаси, Е — вагина трихомонаси: 1- 
ичак яллигланиш и, 2-ём он  яра, 3-сув огриги, 4-уйку касалли- 
ги, 5-кал-азар, 6 -си й ди к  ва ж инсий органлар йуллари яллигла
ниш и.

9. С истематик гуру\ларнинг узбекча на лотинча номларини  
жуфтлаб курсатинг: А — хивчинлилар, Б — усимликсимон хив
чинлилар, В — хайвонсим он хивчинлилар, Г к^и хивчинли- 
лар, Д  — илдизхивчинлилар, Е — калкондоилар l-R h izom as-  
tig ina, 2 -D in o fla g e lla ta , 3 -M a stig o p h o za , 4 -P hytornustig ina, 5- 
Polym astigina, 6 -Z oom astig ina.

СПОРА ХОСИЛ КИЛ УВЧ И БИР 
ХУЖАЙРАЛИЛАР

Споралилар типы: грегарипалар ни кокци<)инсимонлар- 
нинг тузилииш, %аёт кечириши, ривожланиши «и а.\амия- 
ти. Микроспоридиялар ва микеоспоридшчар тузилиши ва 
х;аётининг асосий хусусиятлари.

СПОРАЛИЛАР (SPOROZOA) ТИПИ

С поралилар турли хайвонлар на одам организмида 
паразитлик килувчи бир хужайрали организмлардир. 
Паразит хаёт кечириш таъсирида уларнинг тана тузили
ши хам бирмунча соддалашади. Уларнинг харакатланиш 
органоидлари, кискарувчи ва овк,ат \азм  килиш вакуол- 
лари ривожланмаган,' Лекин хаёт цикли анча мураккаб 
булиб, жинссиз, жинсий ва сморогония жараёнлари ал- 
машиб туради. Ж инссиз купайиши хужайранинг куп марта 
булиниши (шизогония)дан иборат.

Ж инсий  купайиш купчилик споралиларда икки хил 
типдаги гаметалар (анизогаметалар)нинг копуляциясидам 
иборат. Фак,ат грегариналар бир хил типдаги гамегалар



(изогамет алар) хосил килади. Зиготаси одатда калин пуст 
билан ypajiian булиб, ооциста дейилади. Ооциста ичида 
спорогонии натижасида спорозоитлар хосил булади. Бир 
канча сноралиларда спорозоитлар хам каттик кобик хосил 
kit тайн Спорозоитлар \осил  булиши билан паразитнинг 
ршю/клапиш цикли тугалланади. Споралилар зиготаси-
11 и 1 1 г даст лабки булиниши мейоз йули билан боради. Бу 
/М1\атдап улар фораминифералар ва барча хивчинлилар 
с ш пари зигота даврида редукцияга учраган гаплоид хро- 
мосомали организмлар хисобланади.

Бу гипга 4000 дан ортик паразит турлар киради. Тип

Грегариналар 500— 1000 турни уз ичига олади. Х,амма 
грегариналар умурткасиз хайвонларда паразитлик килади. 
Бугимоёкдиларнинг купчилик турлари асосан хашарот
ларнинг ичагида яшайди. Айрим вакиллари халкали чу- 
иалчанглар, нинатерилилар ва кобикдиларда хам учрай- 
III Грегариналарни хайвонларнинг тана бушлиги, жин- 

сн11 органлари ва бошка аъзоларида учратиш мумкин.
I рсгариналарнинг жинсий купайиши узига хос булиб, 

Гишп а споралилардан кескин ф ар к  килади. Улар орасида 
f»VI имоскдиларнинг ичагида яшовчи хакикий грегарина- 
пар (I ii(.',rcgarinida) туркуми вакиллари энг мураккаб ту- 
111)11 Hil

ly hi шипи. Грегариналар хилма-хил шаклда, каттали-
III К) мкм дан 16 мм гача булади./Тана шакли ва каттали-
I н уларниш кайси органда паразитлик килиш ига куп жи- 
\а I /1 . 1 1 1 Попик,. Ичакда яшовчи грегариналар анча йирик 
(l(i мм м ча) луксимон, тана бушлигидан олинган вакил
лари н а юма |«к  шаклда булади. Анча мураккаб тузилган 
грегарнпатарпш п танасида ядроси ж ойлашган энг йи 
рик oxnpi и булими деитомеритдан ва ундан олдинги були
ми протомсритдаи иборат (13-расм). Протомеритда ёп и 
шув орган э п и м е р т  жойлашган. Эпимерит огизча вазифа
сини хам бажаради. Дейтомерит ва протомерит булимлари

|рсгариналар (Gregarinina) ва( Cocci di omor
plia) синфларига ажратилади.

ГРЕГАРИНАЛАР (GREGARININA) СИ Н ФИ



1 3 - р а с  м. Г р е г а р и и а л а р  
А — Corycella a rm ata ,  Б — Styloccphalus longicollls, II С ж ц , irina blat tarum, 
Г — г р е г а р и н а  с п о р а с и :  1 - э п и м е р и т ,  2 - п р о т о м с р И 1 . 1-де11томерит,
4 -к у т и к у л а ,  5 -ядро .

бир-биридан тиник, цитоплазма цатлами билан ажралиб 
туради. Бу к,атлам эктоплазмадан \осил булади. Грегари- 
наларнинг эпимерити ичак д е п о р т а  ёпишиб туриш учун 
хизмат килгани сабабли турли шаклга эта булади.

Грегариналарнинг танаси чашки, гомондан муста\кам 
пелликула кобик билан копланган. Цитоплазмаси жуда 
аник чегара билан ти н и к  эктоплазма на бирмунча корам- 
тир-кунгир эндоплазмага ажралиб туради.

Г р е г а р и н а л а р н и н г  \ а р а к а т л а н и ш  о р г а н о и д л а р и  
булмайди. Улар пелликуласида тана буйлаб жойлашган 
махсус бурмаларнинг тулкинсммон ^аракатланиши нати
жасида аста-секин сирпанади.

Грегарцналар факат умурткасиз хайвонларда паразич 
лик килади.



Кокцидиясимонлар синфи жуда хилма-хил булиб, 2400 
га якин гурии уз ичига олади. Хар хил ^алкали чувалчанг
лар, моллюскалар, бугимоё|у 1 илар ва умурткали х,айвон- 
лдрдд иаразитлик килади. К окцидиясим онлар \ужайра 
ичила иаразитлик килиши билан грегариналардан ф арк 
килади. Купчилик турларининг х,аёт цикли жинссиз ва 
жимсий купайиш \ам.ца спорогониянинг конуний галла- 
1 1 и Iпи оркали боради...Хужайин алмаштирмасдан ривож- 
ланадиган турларида спорогония ташки му^итда боради. 
Хужайин алмаштириб ривожланадиган турларида эса спо
рогония ва жинссиз купайиш бош ка-бош ка хужайинлар 
организмида р и вож ланади ..Ж инсий  купайиши х,ар хил 
катталикдаги гаметаларнинг копуляцияси (анизогамия) 
оркали содир булади. Макрогамета (тухум хужайраси) га- 
монтнинг булинмасдан тугридан-тугри усиши натижаси
да, микрогаметалар эса гамонт (гаметоид)нинг куп марта 
булиниши оркали ^осил булади.

Кокцидиясимонларнинг бир канча турлари уй ^айвон- 
лари, паррандалар ва баликдарга катта зиён етказади. Улар 
орасида битта тури одамда \ам  паразитлик килади. Куйи- 
лл кокцидиясимонларнинг энг мух,им туркумлари ва тур
лари келтирилади.

I. Кокцидиялар (Coccidiida) туркуми. Кокцидиялар х,ай- 
иоп мрнинг ичаги, жигари, буйраги ва бошка органлари 
щ и M iiiii \ужайралари ичида паразитлик килади. Танаси 

л ум и н ок  ёки овал шаклида. Ж инссиз ва жинсий купайи
ш и д о и м о  гугри галланиб туради. Ж инссиз купайиши куп 
м а р т  Оулиииш (шизогония) ёки эндодиогения деб атала- 
ДП1 ДН и к к игл булиниш оркали содир булади. Кокцидия- 
11л pi I и 1 1 1 \ л п  цикли хилма-хил булиб, айрим турлари фа- 
КЛ1 Пипа хужайинда паразитлик килади, спорогония дав- 
ри (>л Iл м ом  еки кисман ташки му^итда утади. Хужайин 
ал м аш  input» риножланадиган кокцидияларнинг жинссиз 
к у п а й и ш и  О и п д  хужайинда, жинсий купайиши ва спо- 
р о г о н и и с н  бошка бир хужайинда содир булади. Куйида 
Eimeria, Toxoplasma на Sarcocystia уругларига мансуб 
булган кокцидияллриинг \аёт  циклини куриб чикамиз.



14-расм. Кокцилинаир \лсi цикли.
1. 2 - ё ш  к о к ц и д и я л а р н ш и  ичак ш и т с л и й с и д а  у с и ш и ,  5 - ш и з о г о н и я  ва 
м с р о з о и т л а р  \ о с и л  б у л и ш и ,  6, 1 0 - м е р о и ш i п а р т и и  ичак э п и т е л и й с и г а  
к и р и ш и ,  7 -9 -м е р о з о и т л а р д а н  м и к р о г а м п а н а р н и н г  хосил  б у л и ш и ,  11,
12 -м е р о з о и т л а р д а н  м а к р о г а м е т а л а р п ш н  у к и  i б у л и ш и ,  1 3 -м а к р о -  ва 
м и к р о г а м е т а л а р н и н г  к у ш и л и ш н ,  1 4 -о о ц и с т а ,  15 17-турт с п о р а л и  с п о -  
р о б л а с т л а р н и н г  \ о с и л  б у л и ш и ,  1 8 -сп о р о  ю т л а р ш ш г  чик,иш и, 19-спо-  
р о з о и т л а р н и н г  и ч а к  э п и т е л и й с и г а  к и р и б  о л и ш и .

Эймерия уруганинг жуда куп турлари \ар  хил умурткд- 
ли х,айвонлар, хусусан куенлар, эчкилар, куйлар, йирик 
шохли моллар ва уй паррандаларида паразитлик килади. 
Хайвонлар кокцидияларнинг ооцисталарини сув ёки ем 
оркали юктиради. Ооцисталар жуда кичик булади. Куён 
ларда паразитлик килувчи эймерия оописталари узупли 
ги 12 мкм дан 35 мкм га етади. Хар бир ооцистада 4 Талам



споробласт (спороциста)лар бор. Хар кайси спороциста 
ичида >са 2 тадан ингичка чувалчангсимон харакатчан 
спорозоитлар булади. Озик, ёки сув билан ичакка тушган 
ооцисталар на спороцисталар кобиги емирилиб, спорозо- 
ит шр ичак бушлигига чикади; Спорозоитлар фаол \ap a-  
каш аниб  ичак, жигар, ошкозоности бези хужайраларига 
кириб олади ва озикданиб усувчи стадия — трофозоит- 
lap.'ci айланади. Трофозоитлар тез усиб йириклаш ади. 
Уларнинг ядроси куп марта кетма-кет булиниб, куп яд- 
роли шизонтларни хосил килади. Шундан сунг шизонт- 
мар булиниб, куп сонли (32 гача) мерозоитларни хосил 
килади (14-расм). Куп марта булиниш оркали жинссиз 
купайиш шизогония дейилади. Ш изогония натижасида 
\осил булган мерозоитлар ичак бушлигига чикиб, кушни 
хужайраларга кириб олади ва жинссиз купайиш яна так- 
рорланади. Ш изогония натижасида паразитларнинг сони 
кескин купайиб кетади. Ж и нссиз  купайиш 4 —5 марта 
такрорлангандан сунг мерозоитлардан жинсий хужайра
лар (гаметалар) хосил була бошлайди. Бу куйидагича со
дир булади. Хужайраларга кириб олган мерозоитлар ж и н 
сий хужайралар (гаметалар)ни хосил килувчи гамонтлар- 
га айланади. Гамонтлардан бир кисми (макрогамонтлар) 
булинмасдан усиб етилади ва макрогамета (тухум)ни хосил 
килади. И ккинчи кисми (микрогамонтлар) усиб етилган- 
пан сунг ядро ва цитоплазмаси куп марта булиниб, жуда 
кУи сонли майда микрогаметалар (сперматозоидлар)ни 
\осип килади. Сперматозоидларнинг танаси чузик булиб, 
пк I т а  узун хивчини ёрдамида фаол харакат килади. Спер
ма m юидлардан бири тухум хужайраси ичига кириб, унинг 
tinptu и билан кушилиши натижасида уругланиш (копу- 
ниции) содир булади. Зигота узидан икки каватли мус- 
i.i\i ам кобик ишлаб чикариб, ооцисгага айланади. Ооци- 
с I. и I и 1 1 1 бундан кейинги ривожланиш и организмдан таш- 
Карнаа Норади. Гашки мухитда ооциста ядроси икки марта 
булппидн, \ар  кайси ядро булаги цитоплазма билан ура- 
либ, I vi> 1 1 а чюробластлар хосил булади. Кдттик пуст би 
лан Урал I a 1 1 споробластлар споралар (ёки спороцисталар) 
дейилади \ а р  бир споранинг ядроси яна булиниб, и кки 
та сп о р о зо и ш н  \оспл килади. Ооциста ана шу даврда 
инвазияли  ( зарарлайдиган) булиб колади. И нвазияли  
ооциста хайионларпипг ичагига тушганида споралардан



ва ооцистадан спорозоитлар чикади ва ривожланиш яна 
Каутадан бошланади.

Кокцидиялар орасида эимерия авлоди вакиллари тур- 
ли уй х,айвонларига паразитлик килиб, катта зиён келти- 
ради. Кокцидиялар келтириб чицарадиган касалликлар 
кокцидиоз дейилади. Eimeria magna, E.intestinalis ва бош- 
калар куёнларда жуда хавфли кокцидиозлар пайдо к,ила- 
ди. Бу касаллик айник,са, ёш куёнлар учун хавфли булиб, 
купинча уларнинг ёппасига кирилиб кетишига сабаб була
ди. E.tenella ва яна 8 турга мансуб кокцидиялар товук,- 
ларда паразитлик килади. Касаллик жужаларни улиб ке
тишига сабаб булиши билан паррандачиликка зиён кел- 
тиради. E.ziirni, E.smithi ва бошк,алар (10 тур) йирик шохли 
молларга, куп рок, ёш бузокдарга зиен келтиради. F..bovis 
корамолларда к,онли ичбурук пайдо килади Ьаникчилик 
хужаликларига эса карп кокцидияси E.carpclli сгказади.

Кокцидиоз касалликларига царши кураш кокцидия 
ларни ем ёки сув билан ^айвонларга ю к и ш и п и т  олдини 
олишга каратилган профилактик чоралардан ибора!

15 -р асм . Токсоплазманинг купайиши.
А — буйига булиниши. Б — ривожлаииш цикли: 1-мушук ичида шизо
гония ва жинсий купайиши, 2-4-ооцисталарнинг ривожланиши, 5-6- 
сичк,он танасида купайиши, 7-сичк,он ^омиласининг зарарланишп



Токсоилазма (Toxoplasma gondii) \ap  хил кушлар ва 
сутэми зувчилар, шу жумладан одамларнинг жигари, та
логи, мияси, к,ои томирлари ва бошца органларида пара
ш н и к  килади. Паразит дастлаб 1908 йили француз олим- 

лари Никол ва Мансо томонидан кемирувчиларда аник- 
л аш а н  од и. Узок вакт давомида токсоплазманинг бир 
\v а л и рал и лар орасидаги систематик урни номаълум булиб 
кс |ди. Факат, 1970 йили Дания, Англия ва АК,Ш олимла- 
ри бир вактнинг узида токсоплазм ан ин г  ривож ланиш  
кик мши урганишганидан сунг паразитни кокцидиялар 
|уркумига кириши ан и к  булди.

Гоксоплазмаларнинг \аёт  цикли хужайин алмаштириш 
оркали боради (15-расм). Токсоплазмалар хужайра ичида 
паразитлик килади. Х,айвонлар паразитнинг мерозоитла- 
ри булган цистасини ютиб ёки касал цайвонларни еб за- 
рарланади. С утэмизувчиларда паразит йулдош оркаси 
эмбрионга утади.

Токсоплазмаларнинг жинсий купайиши мушук орга- 
низмида кузатилган. Мушуклар касал кемирувчилардан 
паразитни юктиради. Мушук организмида токсоплазма
нинг \аёт цикли, бошка кокцидияларда булганидек ж и н 
сий купайиш ва спороцисталар ^осил булиши билан ту-
I алланади.

Токсоплазмалар х,айвонларга \ар  хил таъсир курсата- 
/ т  Айрим хайвонлар касалликка берилмайди, бошкала- 
i>(| tea жуда таъсирчанлиги туфайли х,алок булиши мум- 
кип Одамларни токсоплазмоз билан зарарланишида уй 
\айнониари, айникса, мушуклар катта урин тутади. My- 
т у к  нар бу касаллик билан энг куп зарарланади. Бир кан-
ч .1 ушнарда улар касалликка чалинмасдан паразитни та-
111 v 1111 и оуниб колади. Токсоплазмоз билан касалланиш 
нимф . 11 in с истема, нерв системаси ва кузни шикастла- 
1 1 1 1 1 1 1 и I а сабаб булади. Одам ва бош ка сутэмизувчилар 
1мб | 1ио || | |  она корнида токсоплазмоз билан зарарланга- 
нида ryimifi кетади ёки унинг айрим мух,им органлари 
ofhp  жаро\атланади.

Саркосиоридинлар (Sarcosporidia), яъни гушт спорали- 
лари турли уй \айнонлари (кора моллар, чучкалар, пар- 
рандалар) на бир капча ёввойи х,айвонлар мускулларида 
паразитлик цилади. Улар гуштда узун халта шаклда 0,5—



16-ра с м. Саркоспоридиялар (Sarcocystis).
А — паразитнинг гуштдаги иисталари (табиий катталикда), 1> циста 
ёриб курсатилган: 1-мускул толаси, 2,3-бириктирун'ш iУккми, <1 циста 
пусти, 5-камерхтар орасидаги тусик, 6-камера ичида! и ши киондлар

5 мм катталикдаги цисталар \осил  килади Ц и гм  iap ичида 
юзлаб чувалчангсимон бир ядроли м е р о з о т л л р  булали 
( 16-расм).

Гушт сп о р ал и л ар и н и и г  \ а с т  цикли кокцидияларга 
ухшаб кетади, лекин ривож ланиш и и к к и iл хужайинда 
утади. Утхур сутэмизувчилар ва паррандпиар паразитнинг 
оралик хужайини \исобланади. Улар организмида пара
зит жинссиз шизогония йули билан купаяди. Йирткич 
\айвонлар  (мушуклар, итлар) на одамлар асосий хужайин 
булиб, улар организмида пара ми п и т  жинсий бугимлари 
ривожланади.

Гушт споралилари  билан зарарланган хайвонларда 
одатда касалланиш аломатлари кам сезилади. Айрим х;ол- 
ларда паразит организмда жуда тез купайиб кетганида 
касалланиш аломатлари пайдо булиши мумкигу

2. К,он споралилари (Haeniosporidia) туркуми. К,он сп о
ралилари хужайин алмаштириб ривожланадигаи бир неча 
унлаб турларни уз ичига олади. Уларнинг жинсий купа
йиши кон сурувчи пашшалар ичагида, жинссиз купайи 
ши эса одам ва бошка умурткалилар (кушлар, сутэмизув 
чилар, судралиб юрувчилар) организмида боради. Паш 
шалар уларнинг асосий хужайини, одам ва умургкали



\айвонлар эса оралик, хужайини хисобланади. Крн спо- 
ралиларинипг спорогонияси (спора ичида купайиши) \еч  
нак'1 гапп^и мухигда эмас, балки одатда пашшалар орга- 
пизмида боради. Бу хашаротлар споралиларни ташувчи- 
лар хисобланади.

Plasmodium уругига одамда паразитлик килувчи туртта 
ivp киради. Бу плазмодийларнинг хаёт цикли бир-бирига 
Ухшаш булиб, ку й и даги ч а  б оради . Б езгак  п аш ш аси  
(Anopheles)HHHr ургочиси одам конини сурганида (эркак 
пашшалар к,он сурмасдан, балки гул нектари билан озик,- 
тапади) к,онга безгак плазмодийсининг жуда куп споро- 
зоитларини утказади (17-расм). Плазмодий спорозоитла- 
ри 5—8 мкм келадиган жуда кичик чувалчангсимон бир 
ядроли хужайралар булиб, тузилиши кокцидияларнинг 
спорозоитларига ухшайди. Спорозоитлар кон ок,ими би
лан бутун танага таркалиб кетади. Улар жигар ва кон 
томирлари эндотедийси (ички эпителий) хужайралари га 
кириб олиб, трофозоит ва шизонт стадияларини утайди. 
Ж инссиз купайиш (шизогония) натижасида шизонтлар- 
дан жуда куп бир ядроли хужайралар — мерозоитлар хосил 
булади. Мерозоитлар энди зарарланган органнинг бошка 
Хужайраларига ва кон эритроцитларга кириб олиб усади. 
Паразитнинг эритроцитлар гемоглобини хисобида озик,- 
илниб усадиган даври трофозоитлар дейилади. Трофозо- 
и I чардан булиниб купаювчи шизонтлар хосил булади. Уса- 
г п . in Iрофозоитларда кокцидиялар мерозоитларидагига 
Учшаш уаьтрацитостом булиши аникданган. Ш изонтлар 
•р т р п ц и т  хужайрасини тулдириб олади. Паразит эрит- 

р**ни I Iар гемоглобинининг бир кисмини хазм килади, 
X.I iM пулмасдан колган кисми эса корамтир пигмент ме- 
i.umm.i айланади. Хар кайси эритроцитлардаги хар бир 

ши кни 1'\ |иниб (шизогония) 10—20 мерозоит хосил кида
ли М с р о ю и I tap эритроцитларни емириб, кон плазма- 
с т а  мпка Iи на янги эритроцитларга кириб олади. Ж и н с
сиз кУимИшп мм,| такрорланади.

•)ригропиш ар ем ирилганида конга меланин билан 
бирга захарли моддалар алмашинув махсулотлари чика- 
рилади. Захар ш махсулотлар таъсирида одам организми
да моддалар алмашинуви узгариб, тана харорати кескин 
кутарилади ва беи ак хуруж кила бошлайди. Бир неча марта



17-ра с м. Безгак паразитинимг \ает цикли.
1-пашша сулак безидан одам конига чиедётган мерозоитлар: 2,3-споро- 
зоитлариипг жигар ,\ужайраларида купайиши; 4-шизогония йули билан 
спорозоитлардан мерозоитларнинг \осил булиши; 5-11-эритроцитларда 
шизогония йули билан мерозоитларниш купайиши;12, 13-макрогаме- 
тоцитнинг етилиши, 14, 15-микрогамстоцитларнинг етилиши, 16, 17- 
макрогамета ва микрогаметалар \осил булиши ва уларнинг кушилиши,
18-зигота оокинеталарининг пашша ичаги хужайраларига кириши, 19, 
20-спорозоитлар \осил булиши ва тана бушлишга чик,иши, 21-с п о р о т  
итларнинг пашша сулак безига утиши; 22-26-паразитнинг эндотелий 
\ужайраларда ривожланиши.

я  —  w  «  
■ Я ? '  ц



жинссиз купайиш (шизогония) циклидан кейин паразит 
купайишдан тухтайди. Эритроцитларга кирган мерозоит- 
лар усиб, шизонтларни эмас, балки булинмайдиган гаме- 
тоцитлар, яъни гамонтлар (гамета \о си л  килувчи хужай- 
ралар)ни Х.ОСИЛ килади. Эритроцитлардаги гаметоцитлар 
икки типда: бирмунча йирик макрогаметоцитлар ва ки- 
чикрок  микрогаметоцитлар  булади. Гаметоцитларнинг 
бундан кейинги ривож ланиш и ф акат  безгак паш ш аси 
(Anopheles) танасида давом этади. Ургочи паш ш а кон 
сурганида унинг ичидаги макрогаметоцитлар йирик мак- 
рогаметаларга айланади. Микрогаметоцит эса булиниб, 
5—6 та чувалчангсимон царакатчан ва майда микрогаме- 
таларни цосил килади. Пашша ичаги бушлигида микро 
ва макрогаметалар кушилишади ва уругланиш содир була
ди. Хосил булган зигота жуда х,аракатчан булгани сабаб- 
ли оокинета дейилади. Зигота паш ш а ичаги деворини 
тешиб киради ва унинг устки, тана бушлигига караган 
томонига утиб олади. Бу ерда зигота эластик пуст билан 
уралиб, ооцистага айланади. Ооциста ядроси куп марта 
булиниб, спорозоитларни \о си л  килади. Ооциста кобиги 
ёрилгандан сунг спорозоитлар тана бушлиги суюкдиги 
(гемолимфа)га чикади. Тана суюцлигидан спорозоитлар 
пашш анинг сулак безларига, сунг сулак чикарувчи най
ларга утиб олади. Пашша чакканда паразитлар яна одам 
конига утади ва жинссиз цикл бошланади.

Безгак плазмодийлаоининг ?^аёт пикли фацат хужа- 
йинлар (паш ша ва одам) организмида утганлиги сабабли 
у спора ^осил килмайди.

Одам организм ида безгак касалини пайдо килувчи 
P lasm odium  а в л о д и н и н г  4 тури (P .vivax, P .m ala r iae ,  
I’ lalciparum, P.ovale) учрайди. Улар бир-биридан айрим 
морфологик ва биологик хусусиятлари билан ф арк  кила- 
ди. I’ malariae турида жинссиз цикл, бинобарин безгак- 
ниш чуруж килиши х;ар 72 соатда такрорланиб туради. 
Ш у м и т  учун бу тур пайдо килган касаллик 4 кунлик без
гак дсиимади. P.vivax жуда кенг таркалган кон паразити 
булиб, шм югония \а р  48 соат давом этади, безгак \ам  \ар
3 кунда \уруж килиб туради. P.falciparum паразигида 
шизогония 24 ёки 48 соат давом этади, лекин безгак ху- 
ружи узок даном зтгани сабабли энг хавфли х,исоблана-



ли. P.falciparum пайдо к,идган касадлик тропик безгак деб 
аталади. P.ovale жуда кам, факат Африкада учрайди.

Безгак плазмодийси одам к,онига утгандан сунг ка- 
саллик аломатлари пайдо булгунча бирмунча вакт утади. 
Бу ва^т касалликнинг яш ирин , яъни инкубация даври де 
йилади. Безгак касаллигининг инкубация даври одатда 2 
\аф та  давом этади. Баъзан 6 ойгача ва ундан купрок, \ам  
давом этиши мумкин. Касаллик \ароратнинг жуда тез ва 
кескин (40° ва ундан юкори) кутарилиши билан бош ла
нади. Бир оздан сунг харорат яна меъёрга келади, лекин 
иситмалаш хар доим маълум вакт (24, 4К ёки 72 соат) 
утгандан сунг такрорланиб туради. Безгак хуружи шизо
гония натижасида хосил булган мерозоитларпинг эрит- 
ронитлардан к,он зардобига чикиш  даврига тугри келади. 
М ерозоитларнинг эритроцитларга кириб олганлан сун'г 
янги шизогонияга кадар касаллик хуружи гухтайли. Бсз- 
гак касаллигида кучли анемия (кам крнлилик) пайдо булл 
ди. 1мм3 кондаги эритроцитлар сони нормадаш  5 млн 
дан бир млн гача тушиб кдпади. Касаллапгап киш иниш  
кони , жигари ва талогида меланин тупланиб коиш п 
Жигар шишиб кетади.

Безгак касаллигини XIX а с р п н т  охири ва XX лср- 
нинг 40-йилларигача Кавказ, У pi а Осиё, Нолипнин урта 
ва куйи кисмида ва Украинада жуда кеш 1 аркалган эди. 
1935 йилнинг узида мазкур худудларда Ч млн киши без- 
гакка чалинганлпги маълум. Уша даврда бс п ак Африка, 
Жанубий Америка, Осиё в;; I вропадаги жуда к^п мамла- 
катларда таркалган эди. 30-йилларда факат Хиндистон- 
нинг узида хар йил 100 млн.лап ортик киши безгак билан 
огриганлиги маълум.

Кейинги пайтларда паш ш алар!а  карши кураш нинг 
биологик усуллари тобора купрок ёйилмокда. Хусусан, 
икдим бирмунча илик булган жойларда безгак пашшаси 
личинкасини йукотиш учун х ° |4У* аа кулларда гамбузия 
балиги купайтирилмокда. Ш унинг билан бирга безгак 
юктирувчи пашшаларга карши генетик усуллар хам и ш 
лаб чикилди. Бунинг учун эркак пашшалар йигиб, рент
ген нури таъсирида стериллангач, табиатга куйиб юбори- 
лади. Бу эркак пашшалар ургочисини уруглантиради, л е 
кин уругланган тухумдан личинка ривожланиб чикмайди 
ёки тухумдан чиккан личинка нормал ривожлана олмайди



М ИКСОСПОРИДИЯЛАР (M YXOSPORIDIA) ТИПИ

М иксоспоридиялар типи икки синф: миксоспорали- 
лар (Myxosporea) ва актиномиксидлар ёки актиноспора- 
лнлар (Actinosporea) синфларини уз ичига олади. Умурт- 
к,аси'.1 \ийнонлар ва тубан умуртцалилар (асосан, балиц- 
мар, \алцали чувалчанглар, баъзан судралиб юрувчилар) 
I a I ia бушлиги, туцималар ва хужайраларида паразитлик 
цилади. \ а ё т  цикли паразитлик цилувчи вегетатив ста
лия ( грофонт) ва тарцалиш учун хизмат цилувчи спора- 
IIIк стадияларини уз ичига олади. Паразитлик цилувчи 

г Iадияси икки типдаги (вегетатив \а м  генератив) хужай- 
ралардан иборат. М и ксоспори диялар  асосан  ж инссиз 
купаяди. Генератив ^ужайралардан редукцион (мейоз) 
булиниш натижасида жуда куп споралар цосил булади. 
Спораларда спирал уралган отилувчи ипчаси, капсула ва 
амёбасимон купинча икки ядроли муртаги (спорозоити) 
булади. Споралар хужайин организмига тушиб цолгани- 
да отилувчи иплар капсуладан отилиб чикиб, спорани ичак 
деворига ёпиш иб олишига ёрдам беради.

МИКСОСПОРАЛИЛАР (MYXOSPOREA) СИНФИ

Миксоспоралилар ёки ш илим ш иц споралиларга асо- 
| ли балицларда, баъзан судралиб юрувчиларда паразит
ки цилувчи бир неча юз тур киради. Улар табиатда жуда 

| «ап трцалган , х,амма сув х,авзаларида учрайди. Айрим 
мим (и поралилар балицлар, айницса, балиц чавоцлари (ёш 
илщк,лар)да огир касаллик пайдо цилади ва балицчилик 
чу/мчиь 1лрига катта зиён келтиради.

Мим оию ралилар туцималар ва тана бушлигида яшай- 
III, \ар  хил органлар, жумладан жабралар, тери, мускул- 
илр Vi и ! сийдик пуфаги, тогай ва бошцаларни зарарлай- 
л,и Opiam iap бушлигида учрайдиган вояга етган миксос- 
пора in пар кум ядроли амёбага ухшаш булади (18-расм). 

.Уллрмшм клтг&пиги бир неча мкм.дан 2 см.гача келади. 
Туциманарла паразит 1—2 c^i ва ундан \а м  йирикроц цис- 
тали шмшлар \осил цилади]

Миксоснораиилар спораси жуда хилма-хил ва мурак- 
каб тузилган булиб, купинча икки, баъзан 3—6 тавацали



5

18-ра с м. М иксоспоридия.
А — Myxobolus pfeifferi билан зарарланган балик,. Б — паразит: 1,2- 
куролланмаган паразит капсуласини олдинги ва ён томондан курини
ши, 3-куролланган капсула.

бугйди. Спора ичида отувчи капсуласи, капсула ичида эса 
отилувчи ип урами жойлашган. Спораларнинг ташки то 
мондан каттик пуст билан копланган ва купинча учун 
усимталари булади. Балик, танасидан сувга туш гаи спо 
раларни бошка баликлар ютиши мумкин. Ичакда овкат 
х,азм килиш шираси таъсирида отилувчи инчатар капсу 
ладан отилиб чикиб, ичак деворига сапчиладн Спора 
нинг тавак,алари очилиб, амёбага ухшаш пара ми чикади 
ва ичак эпителийси оркали конга vmli опали Паразит 
кон оркали турли органларга боради Viimii ядролари 
булиниши натижасида к^п ядроли нлатмодий \осил була
ди. Ксйипчалик плачмодийда геперагив ядролар шаклла- 
нади ва спора \осил  булади.

М иксоспоридияларнш п генерагив ва вегетатив ядро
лари диплоид хромосомали булади Факат спора \оси л  
булиш жараёнида мейоз натижасида ядролар гаплоид 
булиб колади. Бунинг натижасида спора \осил  килувчи 
ядролар (шу жумладан амёбасимон муртак, отувчи кап
сула ва тавакаларнинг ядролари) гаплоид булади. Факат 
амёбасимон муртакнинг спора ичидан чикишидан олдин 
муртак ядролари жуфт-жуфт булиб кушилиши натижа
сида диплоид ядро хосил булади. Ж инсий купайиш ана 
шундай содир булади ва уни автогамия дейилади ./

Шундай килиб, жинсий купайиш хусусияти \ам да \аёт 
циклида ядросининг гаплоид ва диплоид фазалари пие 
бати узига хос булиши билан, миксоспоридиялар хинчпппп



даврининг булмаслиги билан бошца споралиларга ухшаб 
хивчимлиларга эмас, балки сохта оёцлиларга яцин туради.

Бир цанча м и ксо сп о р и д и ял ар  тури б ал и ц л ар н и н г  
кунлаб нобуд булишига сабаб булади. Гулмой (форел) усти- 
рилллш ап хужаликларга мия миксозомаси (Myxosoma 
st- 1 с-Ь га I is) катта зиён келтиради. П аразит ёш балицлар 
roiaii |уцимасини зарарлаб, уларнинг умуртцаларини ций- 
I па 1 1 и in ига сабаб булади.

Лкгиномиксидлар ёки актиноспоралилар (Astinosporea) 
синфи вакиллари цалцали чувалчанглар ва сипункулид- 
ларда иаразитлик цилади. Улар миксоспоралилардан спо- 
расининг янада цам мураккаброц тузилиши билан фарц 
цилади.)

М ИКРОСПОРИДИЯЛАР (M ICROSPORIDIA) ТИПИ

М икроспоридиялар хужайра ичида паразитлик цила
ди, асосан \а р  хил бугимоёцлиларни, баъзан умуртцали 
\айвонлар (асосан балицлар)ни зарарлайди. Бу типга 900 
га яцин тур киради. Спорасида отилувчи ипи булиши би- 
паи улар цисман миксоспоралиларга ухшаб кетади. Ле- 
кип миксоспоридиялар спораси юцорида цайд цилинга- 
нппск куп хужайрали, микроспоридияларнинг спораси бир 
\v клирали булади.

М икроспоридиялар спораси жуда кичик (4—10 мкм) 
(lymif), цаттиц пуст билан цопланган. Спора ичида спи-

19-р а с м. Нозема микроспо- 
ри д и яси н и н г  ипак курти 
ичаги эпителийсида ривож
ланиш цикли.
Чапда — курт ичаги эпите
лийсида жинсий купайиши 
ва сп ора \о с и л  ки ли ш и , 
унгда — спорани \ужайрадан 
чик;иши ва амёбасимон па
разит \осил булиб, курт ича
ги эпителий  \уж ай расига  
кириб олиши.



рал уралган ипчаси ва икки ядроли муртак (с/м/м// м и м I  
бор )(19-расм).

М икроспоридияларнинг х,аёт цикли хам миксоспорн 
дияларникига ухшаш булади., Спораси озик, билап хV • • ч i 
ини ичига тушганида отувчи капсуладан отилиб чиккан 
ипчаси ичак эпителийсига ботиб киради. Ип билан б и р м  
спорадан чиккан  икки ядроли спораоплазма эпителии 
хужайрасига кириб олади. Хужайин хужайрасида паразит 
шизогония оркали купайиб, куп хужайрали занжирни еки 
куп ядроли плазмодийни хосил килади. Ш ундан сунг 
плазмодий танаси ва занжир алохдца хужайраларга аж
ралиб кетади. Ядролар бир марта булингандан сунг \ар  
кайси хужайра икки ядроли булади. Хужайра каттик пуст 
билан уралиб, спора хосил килиш жараёнида плазмодий- 
нинг иккала ядроси бир-бири билан кушилади. Шундан 
кейин келадиган спорогония жараёнида юк,орида таъриф- 
ланган бир хужайрали споралар хосил булади. Спора ичи
даги ядроларнинг кушилиши жинсий купайиш жараёни- 
даги жинсий хужайраларнинг кушилишига ухшайди.

А салариларнинг урта ичаги эпителий хужайралари, 
баъзан мальпиги найчалари, гемолимфаси, тухумдонла- 
ри ва сулак безларида Nosema apis паразитлик к,илади. 
Овал шаклдаги паразитнинг узунлиги 5—6 мкм булиб, ичак 
хужайраларининг емирилиш ига сабаб булади. Зарарлан
ган арилар ичбуруг касаллигига йулик,иб, кучсизланади, 
яхши учолмайди ва купчилиги халок булади.

Тут ипак курти ноземаси (Nosema bombyci) ифлос- 
ланган тут барги орк,али ипак куртига юк,ади. И чак эпите
лийси орк,али к,онга утган паразит куртнинг хамма орган- 
ларини зарарлайди. N .bombyci (19-расмга к,аранг) курт- 
ларда “ к,ора со н ” (пебрина) касаллигини пайдо к,илади 
Касалланган куртларнинг териси к,орамтир доглар билап 
к,опланади. Бундай куртларнинг ахлати оркали ташк,и му
хитга жуда куп споралар чик,ади ва бошка куртларни \ам 
зарарлайди. Касалланган куртлар купинча халок булмлп 
Кучсиз зарарланган куртлар халок булмасдан пилла ичи 
да гумбакка айланади. Румбакдан нозема билан ирпр 
ланган капалак чик,ади. Капалак эса зарарланган 1\ н \ м  
куяди. Шундай к,илиб, касаллик наслдан-наслги VnuiM



М икросморидияларнинг айрим турлари баликдарнинг 
мускулила на бириктирувчи тукималарида паразитлик 
килнб, баъзан катта зиён етказади.

Лслллри ва тут ипак куртларида микроспоридоз ка- 
c. i  м ш  m i  л царши курашиш асосан профилактика тадбир- 
мдриддн иборат. Зарарланган ари оилалари дезинф екция 
кнлиплди. Кучли зарарланган оилаларни цириб ташлаш-
i.i ф р и  келади. Тут ипак куртида пебрина касаллигини 
оидини олиш мацеадида капалак тухумлари текш ириш - 
ллп утказиб турилади. Паразит спораси топилган туда- 
1Лрдаги тухумлар оловда куйдирилади.

Тест топширшушрига жавоб беринг 
ва билимингизни бахоланг (С—38)

1. Споралар типи учун хос хусусиятларии курсатинг: А — 
купчилик турлари паразит, Б — барча турлари паразит, В — тузи
лиши мураккаблашган, Г — ^аёт цикли мураккаблашган, Д  — 
\азм килиш, к,искариш вакуоласи, \аракатланиш органи булмай
ди, Е — ядроси битта, Ж — зиготаси циста дейилади, 3 — зигота- 
си ооциста дейилади, К — зигота даври булмайди, Л — ш изого
ния оркали жинссиз купаяди, М — терида паразитлик килади.

2. Споралилар синфларини курсатинг: А — миксоспориди- 
н пар, 1> — кокцидиясимонлар, В — грегариналар, Г — микроспо- 
рнниялар.

I Споралилар типларини курсатинг: (2-топширик)-
•I Споралилар систематик гурузугарини уларга мансуб тур-

ii.ip ( h i II.h i  бирга жуфтлаб ёзинг: А — токсоплазмалар, Б — кок- 
иидпниир, И — саркоспоридиялар, Г — кон споралилари, Д — 
I ргмрннлилр; 1-суварак ичаги паразити, 2-эймерия, 3-мушук 
luKi'tt iiiin iMiicH, 4-безгак плазмодийси, 5-гушт споралиси.

| < иорлдилар турларини улар паразитлик киладиган \а й -  
иоппир оршплари билан жуфтлаб ёзинг: А — токсоплазма, Б — 
кокцидни. It кон споралиси, Г — саркоспоридия, Д — грега- 
ринл I умургклсизлар ичаги, тана бушлига, 2-\айвонлар ички 
органлари ншгелмй \ужайраси ичида, 3-кушлар, сутэмизувчи- 
лар ички opiaimapii ,\ужайраси ичида, 4-корамоллар, чучкалар, 
паррандаллр мускулларида, 5-одам ички органлари эпителий- 
си ва эритроцишлр



6. Безгак плазмодийси ривожлапишипи одампи .......... .. ч i
кишидан бошлаб тартиб билан курсатинг: Л ipm pum ii i ч* 
ичидаги меразоитлар усиб, гаметоцитларии хосил килади, I» 
трофозоитлар булиниб, купаювчи шизонтларни хосил киллим 
В — впорозоитлар кон оркали бутун танага таркалади, I мс 
разоитлар эритроцитларни емириб, кон плазмасига чикади, Д 
спорозоитлар жигар ва кон томири девори хужайралари и  ки 
риб, булиниб купаяди ва мерозоитларга айланади, Е — к°н 
сурганида гаметоцитлар пашша ичагига утиб, макро- ва мик 
рогаметаларии хосил килади, Ж — ооциста ёрилиб спорозоит
лар пашшанинг сулак безларига келади, 3 — ооцисталар ядро
си куп марта булиниб, жуда куп спорозоитларни хосил килади, 
И — мерозоитлар жигар хужайраларидан конга утади, К — \ар  
Кайси шизонт булиниб, 10—20 мерозоит хосил килади, Л — ме
разоитлар озикланиб усувчи трофозоитларни хосил килади, М — 
гаметалар кушилиб харакатчан зигота -оокинетани хосил кила
ди, Н — меразоитлар бошка эритроцитларга кириб олади. О — 
паразит купайишдан тухтайди, П — оокинета ичак деворига  
утиб, ооцистага айланади.

7. Паразитлар билан улар паразитлик киладиган органлар- 
ни жуфтлаб ёзинг: А — миксозома, Б — ипак курти ноземаеи, 
В — асалари ноземаеи: 1-ичак эпителийси, 2-барча органлар,
3-мия ва тогай тукимаси.

ИНФУЗОРИЯЛАР (INFUSORIA, 
CILIOPHORA) ТИПИ

Киприкли инфузориялар: мураккаб тузилиши белгилари, 
х;аёт кечириши, купайиши, асосий систематик гурухлари, 
ахамияти, сурувчи инфузориялар. Бир хужайралилар фило- 
гонияси.

Инфузориялар энг мураккаб тузилган бир хужайрали 
хайвонлардир. Уларнинг харакатланиш органоидлари гапа 
сиртида жойлашган жуда куп киприклардан иборат) Aii 
рим инфузорияларда киприклар  хаётнинг маълум бир 
даврида хосил булади. Хамма инфузорияларда диффорсн 
циялашган, тузилиши ва функцияси билан бир-биридип
аник, фарк келадиган катта ва кичик ядролар булади I......  i
катта ядроси макронуклеус вегетатив, битта скн сир н>



чта кичик ядроси генератив ядро дейилади. И нфузория- 
ларнимг жинсий купайиши бош ка барча хайвонлардан 
<|>мрк килади. Коньюгация деб аталадиган бундай купай- 
ши иккита инфузориянинг бир-бирига якинлашуви, улар 
уртасида муваккат богланишнинг хосил булиши ва ядро- 
Iар алмашинуви тарикасида боради. Купчилик инфузо

рия пар денгизларда ва чучук сув хавзаларида, айрим тур- 
тари тупрокда хаёт кечиради, Улар орасида паразитлик 
Килиб яшовчи турлари хам бор.

Инфузориялар типига 8000 дан ортиктур  киради. Улар 
киприкли инфузориялар ва сурувчи инфузориялар си н ф 
ларига ажратилади.

КИ П РИ КЛИ  ИНФ УЗОРИЯЛАР (CILIATA) СИНФ И

Тузилиши. Бу синфга инфузориялар типининг купчи
лик  турлари киради. Киприкли инфузориялар бир хужай
ралилар орасида анча йирик хайвонлардир. Танасининг 
катталиги 3Q—40 мкм.дан 1 мм.гача ва ундан хам йирик- 
рок булади. Киприклар улар хаётининг хамма даврлари
да сакданиб колади. Цитоплазмаси икки катламга — таш 
ки эктоплазма ва ички эндоплазмага ан и к  ажралиб тура
ми Эктоплазма сиртдан эластик ва п и ш и к  пелликула 
им лап копланган  (20-расм). П елликула икки каватли 
Г»у шб, хар кайси кавати иккита мембранадан ташкил топ- 
I ап Иккала кават оралиш  очик булади. Пелликула сирти 
Пир бири билан туташиб, турли шакллар хосил килувчи 
11vг*»1 1 толалар ёрдамида жуда куп катакчаларга булинган. 
К.млкчалар пелликула сиртини  панж арага ухшаб ураб 
ivpiinii Катакчаларнинг шакли хар хил, туфелька инфу- 
три яси д а  улар олти бурчакли асалари инларига ухшайди 
(Л  раем). Пелликулада толалар таянч скелет функция- 
гимн Утайди на инфузория танасининг муайян шаклини 
Не и и м(> беради.

КУпчпиик инфузорияларнинг эктоплазмасида калта 
таекчаш учшаш л-лнтапяр-трихоцистлар жойлашган. Три- 
хоцистлар I ана сиртига нисбатан перпендикуляр ж ойлаш 
ган булиб, не I шкуланинг сиртки каватига махсус усимта 
оркали толп* гуради. 'Грихоцистлар химоя вазифасини 
бажаради. Бирон кУ'^алиш таъсирида, масалан, сувнинг



20-ра с м. Инфузориялар.
А — туфелька (1-олдинги томони, 2-^азм вакуололари, 3-микронукле
ус, 4-киприклар, 5-\алк,ум, 6-озик колдигининг чик,арилиши, 7-к.иска- 
рувчи вакуола, 8-макронуклеус, 9-трихоцисталар, 10-кискарувчи вакуо- 
ланинг йитувчи найлари; Б — утрок, инфузория сувойка (1, 2-булиниб 
купайиши, 3-субстратдан узилиб чиккан сувойка, 4-жинсий конъюга
ция)); В — кавш кайтарувчи \айвонлар ошкозонидан олинган офриос- 
колекс инфузорияси (1-озикни \айдовчи киприклар, 2-\алкум, 3-5-кип- 
риклар, 6-микронуклеус, 7 -макронуклеус, 8-вакуол; Г — баликлар па
разити ихтиофториус; Д, Е — ихтиофториуснинг куп марта булиниб 
купайиши).

кимёвий таркиби узгарганда ёки йиртцич хайвонлар \ужум 
цилганида трихоцистлар ташцарига отилиб чициб, узун 
таранг ипчаларни х,осил цилади. Ипчалар душман тана
сига ботиб кириб, уни чучитади. Йиртцич инфузория- 
ларда трихоцистлар улжани фалажлаш хусусиятига эга. 
Трихоцистлар цандайдир фалажловчи за^арли модда иш- 
лаб чицариш хусусиятига эга булса керак, деган тахмии 
лар мавжуд.

Айрим паразит инфузориялар озицни бутун тана сир 
ти билан шимиб олади. Аксарият \ам м а  инфузории мр



21-р а  с м. Туфелька инфузорияси танаси ташк,и к,аватининг 
электрон микроскопда куриниши:

1-олти бурчак хосил к,иладиган пелликула крбик,, 2-киприклар, 3-базал 
таначалар (кинетосомалар), 4-толачалар (фибриллар), 5-трихоцистлар.

минг озицланиш и анча мураккаб тузилган овцат цазм 
цилиш органоидларининг фаолияти билан боглиц. Энг 
содда тузилган инфузорияларнинг (Prorodon, Holophrya 
аиноди) огиз тешиги (цитостом) танасининг олдинги учида 
(м рмппал) жойлашган. Огиз атрофидаги киприклар их-
I in ми лаш м аган , танадаги бошца киприклар  билан бир 
чип it.I булади. Бошца инфузорияларда огиз тешиги тана- 
CMIIMIM си (цорин) томонига утади ва перистом деб ата- 
пуичи махсус огизолди чуцурчасининг тубида жойлашган 
оу i.win О н и  тешиги эктоплазма билан эндоплазма чега- 
раеиаа жойлашган цалцум (цитоф аринкс) ва у оркали 
h d i o i i па 1мл билан богланган. Огиз тешиги атрофидаги 
к и 1 11 > 11 к iap купинча бир-бири билан ёпишиб, махсус мем- 
б р а т м  аанар (екп мембраналар)ни хреил цилади. Туфель- 
к а и и т  (u n i  Iсшиги атрофида уч цатор мембранеллалар 
жойлаииап Мембранеллалар тебраниб, озицни огиз те 
шиги то м о ш а  суради. O f h 3  аппаратининг тузилиши анча 
мураккаб ва хилма хил булади. Инфузорияларнинг купчи- 
лиги х,ар цандаи сув уипасида х,ам учрайдиган бактерия-



лар, усимликларнинг чириётган булаклари, майда сув утла
ри билан озикланади. Уларнинг огиз тешиги доимо очик, 
булганидан озик, х,алкумга тухтовсиз келиб туради. Ту
фелька \алкум ига сув ок,ими билан келган \а р  кандай 
зарралар озик, учун ярокди булмаса \ам  келаверади.

Сув ок,ими билан келган заррачалар \алкумнинг туби
га чукиб кол ад и. Бу чукмага эндоплазмадан бироз суюк,- 
лик  ажралиши билан х,азм вакуоли \осил булади. Озик,к,а 
тулган вакуола х,алкумдан ажралиб, эндоплазмага утади 
ва цитоплазма ок,ими билан тана ичида айланиб юради. 
Эндоплазмада бир канча вакуоллар булиши мумкин. Ва- 
куоллар х,аракати давомида эндоплазмадан ажраладиган 
ферментлар таъсирида озик, х,азм булиб, цитонлазмага 
сурилади. Хазм булмайдиган озик, крлдшутири мпанинг 
кейинги кисмида жойлашган махсус чикариш тешикча- 
си — порош ица оркали цитоплазм адан  чикариб  rain 
ланади.

Туфельканинг овкат х,азм килиш вакуолалари 1,5—2 
дак,ик,ада хосил булиб туради Дастлаб хазм вакуоласп 
ичидаги мухит кислотали, хазм булиш жараёнининг ке
йинги даврларида ишк,орий булади. Бу куп хужайрали хай
вонлар ичидаги озик, моддаларнинг хазм булиш жараё- 
нига ухшаб кетади. Туфелька хаёги давомида тухтовсиз 
озикланади.

Аксарият купчилик инфузориялар эктоплазма ва эн- 
доплазмаси чегарасида кискарувчи вакуолалари булади. 
Айрим содда тузилган вакилларида вакуола худди амёба 
хивчинлиларга ухшаш оддий пуфакчадан иборат. Лекин 
купчилик инфузорияларнинг кискарувчи вакуолалари анча 
мураккаб тузилган системани хосил килади. Туфелька
нинг иккита кискарувчи вакуолалари танасининг олдин
ги ва кейинги кисмида жойлашган. Хар кайси вакуола 
марказий резервуардан ва резервуар атрофида ж ойлаш 
ган 5—7 та йигувчи найлардан иборат. Резервуар жуда 
ингичка найча орк,али таш ки м у \и т  билан богланган. 
Ц итоплазмадан ажралаётган сую клик дастлаб йигувчи 
найларда тупланади. Улар к,иск,арганда суюклик резерву 
арга утиб, уни тулдиради. Сунгра резервуар к,иск,арт> 
суюкдик найча оркали таш карига чикариб юбориллли 
Йигувчи найлар ва резервуар факат суюкдиккл i v ;i i .i i i



даврдагина аник, куринадиган булади. Одатда олдинги ва 
кейинги накуолалар галма-галдан к,иск,ариб туради. Ту- 
фелька накуоласининг пульсация цикли уй х,ароратида 10— 
15 сомин давом этади. Денгизда яшовчи ва паразит ин- 
футормипарпинг к,иск,ариш вакуола пульсацияси анча паст 
С»Улади. К,иск,арувчи вакуолалар осморегуляция вазифа- 
сини бажаради. Купчилик инфузориялар кислород мик,- 
лори \ар  хил булган мух,итда х,аёт кечира олиши мумкин. 
Масалан, одатда кислородга бой му\итда х,аёт кечиради- 
ган гуфелька, бу газ жуда камайиб кетган мухитда \ам  
бсмалол яшай олади. Лекин бу жараёнда аэроб моддалар 
алмашинуви анаэроб алмашинув (гликолиз)га утади. Ай
рим инфузориялар (масалан, кавш к,айтарувчи сут эми- 
зувчилар ошк,озонида яш овчилар) фак,ат кислородспз 
мухитда яшай олади. Кислород улар учун захарли х,исоб- 
ланади.

Ядро инфузорияларда 2 хил булиб, битта катта ядро — 
макронуклеус ва битта ёки бир неча кичик ядролар эса 
микронуклеуслар дейилади. Туфельканинг битта катта ва 
битта кичик ядроси бор, улар иккаласи хам танасининг 
уртасида жойлашган. Инфузориялар макронуклеуси х,ар 
хил шаклда: юмалок,, ловиясимон (туфелька), такдсимон 
(сунойка)^ занжирсимон (карнайча) булади. Купчилик 
инфузориялар макронуклеуси хроматин (ДНК)га бой по
лнм лоидли булади. Макронуклеус хромосомалари репли- 
к,м(ия (сонини икки марта ошиб кетиши) хусусиятига эга. 
Макронуклеус — вегетатив ядро, унда Д Н К  матрицаси 
(мус .часи) буйича информацион ва бошк,а РН К лар синтез 
к,и им 1,1,1 м Цитоплазма рибосомаларида Р Н К  ёрдамида 
ок,1 и л спмтсзланади.

Микронуклеус юмалок, ёки тухумга ухшаш булади. 
М икронуклеуслар п оли п лоид  эмас, унда Р Н К  синтез 
ОулмлИми, лекин микронуклеуслар хромосомалари реп- 
л и к I и м mi (икки баробар ошиш) хусусиятига эга булади. 
Микромук н:ус хромосомалари ирсий белгиларни ташув- 
чи су б о р л !  хисобланади.

Купайиши. Жинссиз купайиш инфузориялар танаси- 
нинг.кундлллш III л геи г иккига булиниш йули билан бо
ради. К упчилик и н ф у зо р и я л ар н и н г  макронуклеусида 
ж инссиз кунайишда митозга ухшаш жараён содир була-



ди. Дастлаб хромосомалар ^осил булади, уларнинг с ^ Ни 
икки марта ошади, лекин ядро булинмайди. Ядро булц н 
масдан хромосомалар сонининг ортиши эндомитоз д е ^ и_ 
лади. Шундан сунг инфузорияларнинг булиниши б о ц ^  
ланади. Нормал уй \ароратида туфелька бир суткада 
марта булинади.

Купчилик инфузориялар жинссиз купайишдан ол^Ин 
циста цосил цилади. Циста ичида палинтомия йули би^ан 
инфузория танаси йириклашмасдан кетма-кет булинц^
4 та ёки купроц жуда майда инфузориялар \осил ц и л а .^ ’ 
Цистадан.ёш инфузориялар чикдци. Улар озицланиб, ^ез 
усади ва яна циста ^осил кцлиб, унинг ичида булина 6q1u 
лайди.

И нфузорияларнинг куп марта жинссиз к^пайииЦц 
сунг конъюгация деб аталадиган жинсий купайиш боиию^ 
ди. Конъюгацияда иккита инфузория цорни (п е р и с т ^ )  
томони билан бир-бирига яцинлашади. Айрим инфу:,() 
риялар конъюгациясида пелликуланинг тегиб турган ж<)̂  
эрийди ва икки конъюгантлар уртасида ц и т о п л а з м а ^ : 
иборат куприкча хосил булади (22-расм). Бошца инфу3о_ 
рияларда эса бундай куприкча \оси л  булмайди. К о н ^ .  
гация давомида макронуклеуслар емирилиб, цитоНлазмдГа 
сурилади. Микронуклеуслар 2 марта редукцион (мейо3  ̂
булиниши натижасида 4 та гаплоид хромосомали ядр0_ 
лар цосил булади. Улардан учтаси емирилиб, цитощ 3з_ 
мага сингиб кетади, туртинчиси яна булиниб жинсц^ 
ядролар — пронуклеусларни хрсил цилади. Пронуклеус_ 
лардан бири уаракатчан (миграцион) булиб, ypyF  цужэд_ 
рага, икки н чи си  стационар (царакатсиз) булиб, тухум 
\ужайрага тугри келади. Бир конъюгантнинг кучма пр0_ 
нуклеуси иккинчи конъюгантга утиб, унинг стациоц^ 
ядроси билан кушилади, яъни инфузориялар \аракатчан 
ядролар билан алмашинишади. Бунинг натижасида коц̂ _ 
югация охирида цар цайси инфузория диплоид хррмос0_ 
мали биттадан ядро синкарионга эга булиб цолади.; Шуц. 
дан сунг инфузориялар ажралиб кетади, уларнинг ядр0 
лари цайтадан тикланади. Бунинг учун унинг синкариоци 
бир неча марта булинади. Уларнинг бир цисмидан М|ц 
ронуклеус, цолган цисмларидан макронуклеус \осил 
ди. М акромолекулаларнинг куп марта репликациисн^



ж 3 и к

22 -р ас  м. Инфузориялар конъюгацияси.
Л - конъюгация бошланиши. Б — микронуклеуснинг биринчи мейо- 
1 нк булиниши (чапда — метафаза даври, унгда — анафаза). В — микро- 
м\> н'успинг биринчи булинншининг тамом булиши (чапда) ва иккин- 
чи nv пшишининг бошланиши (унгда) Г — микронуклеуснинг иккин- 
чи щ ни mum Д — микронуклеуслардан учтаси емирилиб, биттаси учинчи 
мн|и.| оулииа бошлаши. Е — пронуклеуслар алмашинуви. Ж — пронук- 
к N| nip кУшилиб, синкарион цосил булиши. 3 — синкарионнинг були- 
иишн II К • синкарион булакларининг биринчи макронуклеусга ай- 
iinmiinii

m i at ила ушиц Д Н К  таркиби ортади ва полиплоид булиб 
Колааи Шундан сунг инфузориялар жинссиз купайишга 
кишиналп

LKoi наш 11 in я натижасида инфузорияларнинг сони орт- 
маЛди, >1 1.мп v"i  кандай купайиш булмайди. Лекин конъ
югация ннфу юриялар \аётида жуда му^им а\амиятга эга. 
Чунки бу жаращ да \ар  цандай жинсий купайишда булга- 
нидек, бир opiaim  iMJia икки (ота ва она) организмлари-



23-ра с м. Хар хил инфузориялар.
А — карнайчи — Stentor. Б — спиростомиум — Spirostomium. В — ба- 
лантидий — Balantidium: 1-мембраналарнинг огиз илди зонаси, 2-ол- 
динги йирувчи найлар, 3-киск.арувчи вакуола, 4-олдинги йигувчи най
лар, 5-макронуклеус, 6-микронуклес, 7-\алкум, 8-огизолди, 9-цитостом.

нинг ирсий белгилари мужассамлашиши натижасида насл- 
нинг яш овчанлиги ортади.

Эркин яшовчи инфузориялар. Купчилик эркин яш ов
чи инфузориялар денгизларда ва чучук сув хавзаларида 
хаёт кечиради. У ларнинг бир к,исми сув планктонида 
муаллак, яшайди. Бентосда хаёт кечирадиган инфузория 
лар орасида сув тубида ёки сув усимликларида урмалаб 
юрувчи турлари хам куп учрайди. Псаммофилл инфузории 
лар l^npFOK, як,инидаги кум зарралари орасида капилляр 
намликда яшашга мослашган. Уларнинг танаси п т  ички 
ва узун булиб, олдинги кисмидаги киприклар яхши |>п



вожланган (23-расм). Инфузориялар орасида утрок; яш ов
чи турлари \ам  булади. Улар махсус пояча оркали сув 
тубида! и предметлар, моллюскалар ёки кискичбакалар та- 
насигл ёпишиб олади (20-расмнинг Б кисмига каранг).

Купчилик инфузориялар бактериялар ва чириётган 
Усимлик lap колдикдари ва бир хужайрали сув утлари би- 
иан о шкдлиади. Инфузориялар орасида хдкикий утхурла- 
piI \лм бор. Масалан, чучук сув инфузорияларидан бири 
Nassiilla ornata факат ипсимон кук-яш ил утлари билан
о u i m  л пади. Айрим йирткич инфузориялар узидан йирик- 
рок туфелькаларни х,ам ютиб юбориш кобилиятига эга.
11 ир I кич дидинийлар уз улжаси туфелькалардан бир неча 
марта кичик булади.

Кавш кайтарувчи \айвонлар  ош козонининг олдинги 
Кисмида эндодиниоморфа туркуми (тенг киприклилар кен 
жа синфи)га мансуб булган 120 турга якин инфузориялар 
яшайди (20-расмга каранг). 1 см3 ошкозон ширасида улар
нинг сони 2 млн.гача. Битта сигир ошкозонидаги масса- 
си 1 кг.га етади. Инфузориялар ошкозонда клетчаткани 
\а зм  булиш ини осонлаш тиради. Ш унинг учун уларни 
кавш кайтарувчи х;айвонлар билан симбиоз яшайдиган 
хивчинлилар дейиш мумкин.

Паразит инфузориялар. И нфузорияларнинг куп тур- 
ллри одам ва турли хайвонлар организмида яшайди. П а- 
p. миI инф узориялар  орасида  ай н икса ,  ихтиофтириус 
( l< lilhyopthirius multifillis) катта ахамиятга эга (20-расмга 
Карлш ) Паразит зогора баликлар, гулмо\и, дунгпешона, 
ПК лмур баликдарининг сузгич канотлари ва жабраларида 
иишйди.

< )дпмпипг iiyFOH ичагида балантидий (Balantidium coli) 
учрайди 111к|>узория танаси тухумсимон шаклда (23-расм- 
|л м р л т  ), олдинги томонида огизолди чукурчаси тубида 
о н и  it*iii и гм жойлашган. И нф узория ичак бушлигида 
ишаглнплл одатда одамга зиён келтирмайди. Л екин  у 
купинча ичак ш ителийсига кириб олиб, кон эритроцит- 
лари \iicnOMia озикдана бошлайди. Инфузория ичак де- 
воридл ярл хосил килиб, OFnp конли ичбуруг пайдо кили
ши мумкин 1>л 1.UI I идий одатда чучкаларнинг ичагида куп 
учрайди. Айниксл чучка болалари балантидиоз билан 
кучли зарарланади I пш ена коидаларига риоя килинма-



ганда балантидий цисталари ифлос кул оркали одам йча- 
гига тушади ва тугри ичакда паразит цистадан чикади.

К иприкли  инфузориялар синф и тенг киприклилар, 
спирал киприклилар, тугарак киприклилар ва бошка кен
жа синфларга булинади.

1. Тенг киприклилар (Holotricha) кенжа синфи энг содда 
тузилган, лекин кенг таркалган ва хилма-хил турларни уз 
ичига олади. Танаси куп сонли, купинча бир хил тузил
ган, яъни жуда кам ихтисослашган киприклар билан к,оп- 
ланган. Бактериялар, майда сув утлари \амда бошка орга
ник зарралар билан озикланади. Дидиниум авлоди тур
лари йирткич \а ё т  кечиради. Ну кенжа синф га  кавш 
кайтарувчи хайвонлар ош козонида симбиоз яшайдиган 
(энд о д и н и о м о р ф а) ,  ш унингдек  \а й в о н л а р  на одамлар 
организмида паразитлик килувчи (ихтиофтириус, балан- 
тидиум), турлари хам киради. Купчиликка яхши маълум 
булган туфелька инфузорияси хам тенг киприклилар кеп 
жа синфи ва гименостоматалар (Hymenostomata) турку 
мига киради.

2. Спирал киприклилар (Spirotricha) кенжа синфи ва
килларида киприклар огиз атрофида соат мили айлана- 
диган томонга спиралга ухшаш буралиб жойлашган. Бу 
киприклар огиз олдида бир неча катор мембранеллалар- 
ни хосил килади.

Спирал киприклилар щ рхил киприклилар (Heterotricha), 
Корин киприклилар  ( H y p o t r ic h a )  ва кам  к и п р и к л а р  
(Oligotricha) туркумларига булинади.

\а р  хил киприклар (Heterotricha) туркумли турларида 
огиз атрофидан ташкари бутун тана юзаси бир хил майда 
киприклар билан копланган. Хар хил киприклилар энг 
йирик инфузориялардир. Уларнинг катта ядроси занжир- 
симон (трубач — Stentor авлодлари), спиралсимон (Spirost- 
omium) булади. Бошка бир вакили бурсария (Bursaria)HHHr 
жуда кенг копга ухшаш огизолди чукурчаси булади. А й
рим вакиллари амфибияларда паразитлик килади.

К^орин киприклилар (H ypo tr icha)  туркумига мансуб 
булган турлар чучук сувларда ва денгизларда куп учрай 
ди. Корин кисмида жойлашган бир канча киприклари 
бирлашиб, анча йугон усимталар — цирриларни хосил 
ди. Чучук сувларда кенг таркалган йирик инфузория emit



24-ра с м. Стилонихия 
(Stylonichia mytilus).
А — корин томондан 
куриниши. Б — ён то
мондан куриниши: 1,
4-олдинги ва дум цир- 
рилар, 2-адорал мемб- 
ранеллалар, 3-перис
том. 5-.\азм вакуоли, 
6 -м а к р о н у к л е у с , 7- 
микронуклеус, 8-орк,а 
туклар, 9~к,иск,арувчи 
вакуол.

юнпхия (Stylonichia) ана шу циррилари ёрдамида сув ту
пил.и и нарсалар устида югуриб юриши мумкин (24-расм).

Ким киприклилар (Oligotricha) туркумида киприклар 
ф и ,и ш и зён и д аги  мембранеллалардан иборат. Уларнинг
• iiiiai и снгил конуссимон чиганок, ичида жойлашган. Чи- 
| анок,||,ш огизолди мембранеллалари чикиб туради. Х,ам- 
м.| и.11- и п а р и  денгиз планктони таркибига киради.

\ Донра киприклилар (Peritricha) кенжа синфи вакил-
1.1 |>и м 1 1 1 1 1 купчилиги утрок, колония булиб яшайди. Ф а

к т  а и | > 1 1 м гурлари якка яшайди. Узун поячаси ёрдамида 
Усимнт up  "а кискичбакасим онларнинг танасига ёки 
молпкк ка п а р т и и  чиганогига ёпишиб олади. Купчилик 
гурларинниг поячаси кискариш хусусиятига эга. Айрим 
вакилларипиш поячаси булмайди. Киприклар параллел 
уч катор булиб OI m  агрофини ураб туради. Купчилик тур
лари бактериялар билан озикланиб, сув х,авзаларининг 
биологик тозаианишида катта а^амиятга эга. Бунга ми-



сол тарик,асида чучук сувларда куп учрайдиган сувойка- 
лар (Vorticella)HH курсатиш мумкин (20-расмга к,аранг). 
Сувойкалар якка яш айди, танаси кунгирок^симон гулга 
ухшаш булиб, узун к,иск,арувчи ипча ёрдамида бирон суб
стратга ёпишиб туради. Сувойка поячасини ташлаб, дай- 
дувчи (эркин сузиб юрувчи) стадиясини \осил к.илади.

Колония хосил килувчи Zoothamnium arbuscula битта 
умумий поя оркали бирлашадиган 8 -1) га шохчалардан 
иборат. Хар бир шохчада унлаб майда индивидлар ва 1 —
2 та йирик индивидлар жойлашади. Йирик индивидлар 
киприклар \осил  килиб, умумий поядаи ажралиб чикдди 
ва сузиб кетади. Улардан янги колония ривожланиб чи 
тали.

СУРУВЧИ ИНФ УЗОРИЯЛАР (SUCTORIA) СИНФИ

Сурувчи инфузориялар утрок, яшовчи унлаб йиртк.ич, 
турлардан иборат. Улар якка ёки колония булиб яшайди. 
Бирон субстратга махсус пояча оркали ёпишиб олади. Бир 
к,анна инфузориялар субстратга поячасиз ёпиш иб яш ай 
ди; Сурувчи инфузорияларнинг етук даврида \еч  кандай

2 5 -р ас  м. Сурувчи инфузориялар.
А — туфелькаларни сураётган Sphaerophrya инфузорияси. Б — шохлан 
ган пайпаслагичли Dendrocometes paradoxum: 1-сургичларга ёпишиб 
колган киприкли инфузория, 2-к.искарувчн вакуола, 3-макрон\к к м



киприкли  аппарати, of3h, \алк,уми булмайди. Д еярли 
\амма гурларида улжасини суриш учун хизмат к,иладиган 
махсус плйпаслагич усимталарнинг булиши характерли- 
дир (,?5 раем). Уларнинг улжаси бошка инфузориялар 
булади. Як,индан сузиб утаётган хайвонлар (хивчинлилар 
ски Помина инфузориялар) йирткрчнинг пайпаслагичига 
in  ш > кетса, улар пайпаслагичга ёпишиб к,олади. Шундан 
суш бошк,а пайпаслагичлар ^ам улжа томонга эгилади. 
У п а л  ганасидаги суюкдик пайпаслагичлар найи орк,али 
йиргк,ич танасига ок,иб утади, улжадан факдт пелликула 
«,(>1) 11 к, крлади.

Вояга етган инфузорияларнинг ядроси хдм икки хил 
булади. Ж инсий  купайиш и конъю гация типида содир 
булади. Купайиш даврида инфузорияларнинг киприкла- 
ри пайдо булади. Ю кррида курсатилган белгилар улар
нинг инфузориялар типига мансуб эканлигини  исбот- 
лайди.

БИ Р ХУЖАЙРАЛИЛАР ФИЛОГЕНИЯСИ

Хайвонот дунёси эволюциясида бир ^ужайрали \ай -  
нонлар энг аввал пайдо булган ва тубан тузилган \ай во н -  
илр \исобланади. Эволюция жараёнидачбу \ай вонларнинг 
i\ шпиши тобора мураккаблаша борган. Хилма-хил яшаш 
мумпига мосланиши натижасида турлар сони х,ам орта 
t><11и мм Вир ^ужайралиларнинг (масалан, инфузориялар- 
н и ш ) прогрессив йул билан ривожланиши х,озир \ам  да- 
иоц имокда.

Айрим чоологларнинг ф икрича саркодалилар, хусусан 
ч п ы п о м  in  амёбалар энг кддимий хайвонлар х,исоблана- 
|п Ч \пкн  пир кднча органоидлар (огиз, порошица, пел- 
11 111 v I -I н I и 1 1 1 ривожланмаганлиги, тана ш аклининг дои- 
мии nVMM.ii ниги \амда ^аракатланиш органоидининг их- 
гисосллтмагап сохта оёкдардан иборат эканлиги уларни 
морфоиош к жи\атдан энг содда х,айвонлар эканлигини 
курсатади Пекин 1941 йилда Пашер дастлабки организм- 
лар атроф мухимипп анорганик моддалари билан озик,- 
ланган булиши кграк, шунинг учун дастлабки организм- 
лар усимликлар! л ухшаш аутотроф озикданган деган фикр-



ни уртага ташлайди. Кейинчалик бу ф икрни бошка бир 
канча зоологлар хам кувватлади. Улар фикрича купчилик 
саркодалилар уз тараккиёт цикли давомида хивчинли ста- 
дияларни утади. Масалан, фораминифералар ва радио- 
лариялар хивчинли гаметалар хосил килади. Буни сарко- 
далиларнинг кадимий аждодлари тузилиш белгиларининг 
такрорланиши деб тушуптирилади. Айрим аралаш озик- 
ланадиган миксотроф хивчинлиларнинг автотроф (фото
синтез) озикданишдан осонликча гетеротроф (сапрофит) 
озикланишга утишини юкоридаги ф икрпипг исботи та- 
ракасида курсатилади. Х ивчинлиларниш  хивчини про
кариот организмлар (бактериялар)ииш  хиичини билан 
тенглаштирилади. Келтирилган  далилларга асосланиб, 
саркодалилар энг кадимги гетеротроф хивчинлилардан 
келиб чиккан; хивчинлилар барча содда хайвонлар, шу
нинг билан бирга бутун хайвонот дунёсинипг аждодп 
хисобланиши зарур булади. Лекин электрон микроскоп 
да олиб борилган текшириш лар хивчинлиларнинг хивчи 
ни анча мураккаб тузилганлиги, улар морфологик ва ф и 
зиологик хусусиятларига кура прокариот бактериялар 
хивчинидан катта ф арк  килиш ини  курсатди. Ю корида 
келтирилган далиллар хозирги хивчинлилар ёки саркода- 
лиларни барча содда хайвонларнинг дастлабки аждодла
ри эмаслигини курсатади.

А. И. Опарин узининг ерда хаётнинг пайдо булиши 
хакидаги гипотезасида органик моддалар тирик организм
лар пайдо булишидан олдин нобиологик йул билан си н 
тез булган дейилади. Дастлабки организмлар эса атроф- 
мухитдаги органик моддаларни диф ф узия  йули билан 
кабул килиб, озикданган булиши керак. Ш унга асосан 
хивчинлилар ва саркодалилар жуда содда тузилган, хозир- 
гача сакданиб колмаган энг тубан тузилишга эга булган 
гетеротроф эукариот организмлардан келиб чиккан де- 
йиш тугрирок булар эди.

Хивчинлилар бир хужайрали хайвонларнинг бундан 
кейинги эволюциясида катта урин тутган. Инфузориялар 
киприкларининг хивчинларга ухшаш тузилганлиги улар 
ни х и вч и н л и л ар д ан  кели б  ч и к к а н л и г и н и  курсатади. 
Сурувчи инфузориялар киприкли инфузориялардлп не



либ чиккам булиб, кейинчалик узига хос озикланиш  таъ- 
сирида кимрикларини йукотган.

С'поралилар типининг келиб чикиш и хам хивчинли
лар Пинам богланган. Кокцидиялар ва кон споралилари 
liiMcia 1арининг хакикий хивчинлиларга ухшашлиги буни 
Ki ltoi к,клади. Бундан ташкари хивчинлилар ва спорали- 
iap ,\аёг миклида зигота редукцияли булиниш (мейоз) 

i t> | кр буладиган, хаётининг асосий кисмини гаплоид хро- 
мосомалик \олда утказадиган хайвонлар хисобланади.

М кксоспоридиялар ва микроспоридиялар келиб чи- 
к.кшк хивчинлилар билан эмас, балки саркодалилар би
чам богланган. Чунки уларнинг хаёт цикли хивчинли ста- 
дияси булмай, плазмодий деб аталадиган муртаги эса 
амёбаларга ухшаш тузилган булади.

Содда хайвонлар орасида хивчинлилар синфи хайво
нот дунёсининг бундан кейинги таракдиётида жуда мухим 
урин тутган. Хивчинлиларнинг кадимги колонияли фор- 
малари оркали куп хужайрали хайвонлар келиб чиккан.

Хивчинлилар синфи филогенетик жихатдан тубан сув 
утлари билан хам богланган. Яшил хивчинлилардан фи- 
томонадлар, калкондор хивчинлилар, эвгленасимонлар ва 
чркзомонадаларни айни бир вактнинг узида бир хужай- 
рани хайвонларга хамда тубан сув утларига киритиш мум-
• пк Усимликлар эволюцияси жараёнида шуларга ухшаш 
икр \ужайрали сув утларидан бошка бирмунча мураккаб 
i\ никак сув утларк келиб чиккан. Куп хужайрали хай- 
жшлар эса гетеротроф озикланадиган колониал хивчин- 
III 1. 11 > I л 1 1 келиб чиккан дейиш мумкин.

Тест топширшушрига жавоб беринг 
ни билимингизни бахоланг (С -37)

I Мифуюриялар учун хос хусусиятларни курсатинг: А — 
ХнриклI м н и т  оргиноидлари киприклар, Б — айрим инфузори- 
ялардл мнрнпшар булади, В — макронуклеуси бир мечта, Г — 
микронукт-ус и Г>11р мечта, Д — микронуклеуси битта, Е — мак- 
ромуклсусм (нм in, Ж жинссиз купайиши аникданмаган, И — 
гаметалар хосил килиб жинсий купаяди, К — конъюгация орк
али жинсий куиачаи



2. Киприкли инфузорияларга тегишли белгиларни курса
тинг: А — утрок, яшайди, Б — эркин, В — етук даврида киприк- 
лари ва огзи булмайди, Г — танаси киприклар билан коплан
ган, Д — махсус пайпаслагич усимтадан иборат сургичлари бор, 
Е — йирткич озикланади, Ж купчилиги чириётган усимлик 
колдикдари, бактериялар билан озикланади, 3 — пелликуласи 
остида трихоцистлар жойлашган.

3. Паразит инфузориялар ва улар паразитлик к,иладиган орга- 
низмларни жуфтлаб курсатинг: А — ихтиофтириус, Б — балан- 
тидиум: 1-одам йугон ичаги, 2-карпсимоплар сузгич канотлари 
ва жабралари.

4. Киприкли инфузориялар жинсий купайншини тартиб 
билан курсатинг: А — тегиб турган жойда пелликула зриб, ту- 
фелькалар уртасида цитоплазма куприкча косил булади. Б — 
учта ядро емирилади, В — микрянуклеус 2 марта булиниб 4 та 
гаплоид ядро ^осил килади, Г — икки инфузория корин гомо 
ни билан якинлашади, Д — туртинчи ядро 2 га булиниб, \ара  
катчан ва стационар ядрони хреил килади, Е — инфузориялар 
ажралиб кетади, Ж — инфузорияларнинг \аракатчан ядролари 
билан алмашинади, 3 — диплоид ядро булиниб, яна макро ва 
микронуклеус хреил килади, И — ^аракатчан ядро стационар 
ядро билан кушилиб, битта диплоид ядро \осил булади, К — 
макронуклеус эриб кетади.

5. Киприкли инфузориялар кенжа синфларини курсатинг: 
А — тенг киприклилар, Б — спирал киприклилар, В — >̂ ар хил 
киприклилар, Г — корин киприклилар, Д — дойра киприкли
лар, Е — кам киприклилар.

6. Спирал киприклилар туркумлари (5-топширик,).
7. Киприкли инфузориялар таксономик гурухдари ва улар

га мансуб турларни жуфтлаб курсатинг: А — тенг киприклилар, 
Б — \ а р  хил киприклилар, В — корин киприклилар, Г — дойра 
киприклилар: 1-стилонихия, 2-сувойка, 3-туфелька, 4-карнайча.

КУП ХУЖАЙ РАЛ И ЛАР

Куп хужайраларнинг келиб чициши тугрисида асосий 
назариялар. Тубан куп хужайралилар: пластинкасимонли 
ларнинг тузилиши, хусусиятлари, твак танлилар тузили 
ши, х;аёт кечириши, систематикаси, келиб чицииш.



КУН ХУЖАЙРАЛИЛАРНИНГ УМ УМ И Й  ТАВСИФИ  
ВА КЕЛИБ Ч И КИ Ш И

Куп хужайралиларнинг тузилиши ва хаёт кечириш ху- 
сусиитлари. Куп хужайралилар танаси х,ар хил тузилган 
па |урли вазифани бажаришга мослашган хужайралардан 
и бора I 1>у хужайралар мустакил яшаш хусусиятига эга 
булмасдан яхлит организмнинг бир кисми хисобланади/ 
Хужайралар турли даражада ихтисослашган булиб, маъ- 
нум бир вазифани бажаришга мослашган. Масалан, мус
кул хужайралари факат кискариш, нерв хужайралар и эса 
ссзиш хусусиятига эга. Ихтисослашган хужайралар мах
сус тукималарни хосил килади.

Куп хужайралилар жинссиз хамда жинсий йул билан 
купаяди. Ж инссиз купайиш бирмунча содда тузилган куп 
хужайралилар учун хос булиб, иккига булиниш, куртак- 
ланиш ёки куп марта булиниш оркали содир булади* Ж и н 
сий купайиш ни куп хужайраларнинг хамма типларида 
кузатиш мумкин. Ж инсий  купайиш гаметалар яъни хар 
хил жинсли ихтисослашган жинсий хужайралар иштиро- 
кида боради. Ургочи хужайра тухум (оогамета), эркаклик 
\ужайра y p y F  (сперматозоид) дейилади. Гаметалар куши- 
ниши н ати ж асида хосил буладиган уругланган тухум 
\ужайра зигота деб аталади. Индивидуал ривожланиш 
(онтогенез) жараёнида зиготадан етук организм шаклла- 
ииб чик,ади. i

Кун хуж айралиларнинг келиб чикиш и. Куп хужайрали- 
mipiunn бир хужайралилардан келиб чикканлиги исбот 
килиш ап. Лекин улар бир хужайралиларнинг кайси гу- 
I > у \i I а л 11 келиб чикканлиги тугрисида турли фикрлар мав- 
жул,

К уи \ужайралиларнинг келиб чик,иш муаммосини хал
о mu м колония булиб яшовчи хайвонлар мухим урин ту- 
гали КVm \ужайралиларни вольвоксга ухшаш колонияли 
хиичипииллрдан келиб чиккан лиги н и  хозир купчилик 
олимлар п т  олишади. Колонияли бир хужайралилардан 
кун хужайрапиларнинг пайдо булиши тугрисида бир кан
ча назаримлар бор.

1. Гастрсй пашриясига биноан куп хужайралиларнинг 
к,адимги аждоди шарсимон колонияли хайвонлар булган.



Бу назариянинг асосчиси Э. Геккель (1874) хисобланади. 
Куп хужайралилар эмбрионал ривожланишида гаструла 
даврида ички иккинчи эмбрион варагини бластула дево- 
рини бластула бушлигига ботиб кириши — инвагинация 
натижасида хосил булиши бу ф икрни  тасдикдайди. Гек
кель фикрича куп хужайралиларнинг дастлабки аждоди 
филогенез жараёнида ш арсимон колониядан унинг бир 
булагини иккинчи булаги ичига ботиб кириши натижа
сида хосил булган. Гаструла бушлиги бирламчи ичак 
бушлигига айланган, у огиз тешиги билам ташкарига очил- 
ган. Геккель “ гастрей” деб атагам бу гимотитик организм 
сувда киприклар ёрдамида сузиб юрган, жимсий купай гам.

2. Фагоцителла назарияси. Бу мазармяни 1886 йилда 
И. И. Мечников асослаб берди. Тубан тузилкш кум \ужай- 
ралиларнинг гаструла стадияси инвагинация йули билам 
эмас, балки айрим хуж айраларнинг бластула бушлиги 
(бластоцел)га кучиши — иммиграция натижасида хосил 
булган. Кейинчалик ички хужайралар тотиз жойлашиш и 
билан бирламчи ичак бушлиги гастроцел, ундан хам ке- 
й инрок  бирламчи OFM3 бластопор хосил булган.

М ечников хам Геккель сингари куп хужайрали хай- 
вонларни колонияли бир хужайралилардан келиб чиккан- 
лигини тан олади. Л екин унинг курсатишича ички кават 
кутблардан биридаги хужайраларнинг ботиб кириши би
лан эмас, балки хужайраларнинг ички бушликка кучиб 
у т и ш и  т у ф ай л и  хосил  булади . Х ,уж айраларни  ички 
бушликка утиши уларни озикни хазм килишга ихтисос- 
лашуви билан боглик. Ш унинг учун хам И. И. М ечников 
бундай хужайраларни фагоцитобластлар, уз назариясини 
“фагоцителла” деб атайди. Энг содда тузилган куп хужай- 
ралилар хисобланган пластинкасимонларнинг тузилиши, 
купчилик тубан тузилган говактанлиларнинг эмбрион ри
вожланиш и бу назариянинг тугри эканлигини  тасдик- 
лайди.

А. А. Захваткиннинг ф икрича, Э. Геккельнинг “ Гас- 
трея” ва И. И. М ечниковнинг “Фагоцителла” назарияла 
ри куп хужайралиларнинг келиб чикиш ини ан и к  акс м 
тирмайди, чунки бластула ва гаструла вояга етган орга 
низм лар аждодлари тузилиш ини ифодаламайди, балки 
турларни табиатдатаркалишига имкон берувчи эркин \;к; i



кечирадш ан личинкалари хисобланади. Куп хужайрали- 
ларни калммги аждодлари колония булиб яшашдан говак 
гапиилар на гидроид полиплар сингари утроь; хаёт кечи- 
рн in I I y u a n  хайвонлар булган. Лекин бу фикр хак,ик,ат- 
мп .iii'i.i iiпрок, дейиш мумкин. Чунки хазм системаси 

рикож чанмаган ва содда утрок, хайвонлардан мураккаб 
I \ in и п т  га эга булган хайвонларнинг келиб чикиш ига 
шиониб булмайди.

1 Целлюлиризация назарияси. Айрим зоологларнинг 
фикрича куп хужайралилар бевосрта якка  яш овчи бир 
\У/клйралилардан келиб чикдан . Ю гослави яли к  олим 
Иован Хожи куп хужайралилар бевосита кун ядроли ин- 
фуэориялардан келиб чиккан деган ф икрни билдирди.

И. Хожи инфузориялар танасидаги маълум вазифалар- 
нй бажаришга мослашган айрим к,исмлари, яъни органо- 
идлари куп хужайрали хайвонларнинг худди шундай ва- 
зифаларни бажарадиган органларига айланган деган ф и кр
ни илгари суради. Шунга кура у, куп хужайралиларнинг 
тери соплами эктоплазмадан, ичаклари эса эндоплазма- 
дан, мускуллари мионемалардан, айирув органлари кис^а- 
рувчи вакуоллардан ва жинсий органлари инфузориялар-
I in иг ми крону клеусларидан ривожланган дейди. Хатто 
очим куп хужайралиларнинг жинсий урчиши инфузори- 
нпарпинг конъюгапиясига, тухум хужайраларнинг у р у т а -  
Iпипи эса микронуклеуснинг миграцияланувчи ва стаци
онар ндрочаларининг узаро кушилишига мор келади, деб 
\ипНшайди. Шундай к,илиб, И. Х ож ининг целлюризация 
(ifllula хужайра) назариясига биноан инфузориянинг 
inii.il п 1 пф бутун куп хужайрали организмга айланиб 
кУмки наи. Мазкур назария хак,ик,атдан узок, булишига 
карам ,т .  юологлар орасида уни куллаб кувватловчилар 
\ам s'ipah гуради.

КУМ \ >  /КДЙГДЛИЛАРНИНГ КЛАССИФИКАЦИЯСИ

Куп sv.-к a 11 p.i >i плар (Metazoa) кенжа дунёси фагоци- 
телласимип iap I’hagocytellozoa, тубан куп хужайрали- 
лар - -  Paia/.oa на ч,ак,ик,ий куп хужайралилар — Eumetazoa 
деб аталадшан у м а  булимга ажратилади. Фагоцителла-



симонлар булимига факдг иккита турни бирлаштирувчи 
пластинкалилар (Placozoa) типи, тубан куп эд^айр^ли- 
лар (Parazoa)ra ровактанлилар (Spongia) типи киради. Фа- 
гоцителласимонлар ва ровактанлилар танасидаги хужай- 
раларнинг ихтисослашмаганлиги, нерп системаси ривож- 
ланмаганлиги ва бир хил хужайраларни иккинчи хилдаги 
\ужайраларга осон айланиши билан бошк,а кун хужайра
лилардан кескин ажралиб гуради.

Хак.ик.ий куп хужайралилар (liumeta/.oa) булими уз нав- 
батида радиал си м м етр и ял и л ар  еки икки к,аваглилар 
(Radiata) \амда икки томонлама симметриялилар (Bilateria) 
кичик булимларга ажратилади. Радиал симмстриялилар- 
га бушлик,ичлилар ва нинатерилилар типлари киради. 
Икки томонлама симметрияли \айвонларпп  \лм уз пав 
батида тана бушликда эга булмаган паренхимато i ,\ай- 
вонларга (ясси чувалчанглар, немертинлар, моллюскам.ip 
типлари); бирламчи тана бушликдиларга (тугарак чунал 
ч ан глар , т и к а н б о ш л и л а р  т и п л а р и ) ,  и к к и л ам ч и  iana  
бушликдилар, яъни целомик х,айвонларга (хдлк;али чувал 
чанглар, игнатерилилар, хордалилар типи) ва аралаш тана, 
бушликдилар (бугимоёкдилар типи)га ажратиш мумкин.

Эмбрионал тузилишига биноан целомли \айвонларни  
Хам бирламчи огизлилар (Protostomia) ва иккиламчи ориз- 
лар (Deuterostomia) гурухдарига ажратилади. Бирламчи 
оризлиларнинг эмбрионал ривожланиши даврида хосил 
булган бирламчи o f h j  (бластопор), улар вояга етган дав
рида хам огиз тешиги булиб к,олаверади. Бу гурухга хал- 
к,али чувалчанглар, моллюскалар, бугимоёклилар ва они- 
хофоралар типи киради. И ккиламчи оризлиларнинг эм б
рионал ривожланишидаги \о си л  булган бирламчи огиз 
вояга етган хайвоннинг чикдриш тешигига айланади. И к
киламчи, яъни ^ к .и ки й  OFH3 тешиги эса кейинчалик мус- 
гак.ил холда, купинча чицариш тешиги жойлашган кутб- 
нинг кдрама-кдрши томонида х,осил булади. Бу гурухга 
игнатерилилар, чалахордалилар ва хордалилар типлари к и 
ради. Килжаглилар ва погонофораларнинг эмбрионал ри 
вожланиши юкррида курсатилган иккита гурухнинг би 
рортасига хам ухшамайди. Ш унинг учун бу икки тип не 
килларини бирламчи ёки иккиламчи огизлиларга кирш  но 
булмайди.



ФАГОЦИ ГКЛЛЛСИМОНЛАР ( PHAGOCYTELLOZOA)
БУЛИМ И

II 1Д( ГИПКАСИМОНЛАР (PLACOZOA) ТИПИ

INS'! йилда немис зоологи Ф. Шульце Граце шахрида-
III университет аквариумларидан бирида тузилиши жи- 
\ . 1 1 млн бир хужайралилар билан куп хужайралилар урта- 
( и/1,1 гурган х,айвонни учратганини маълум к,илади ва уни 
|рихонлакс деб атайди. Лекин кейинчалик трихоплакс \еч  
кандай асоссиз медузаларнинг личинкаси деб эълон к,или- 
нпшм туфайли унга булган к,изик,иш сусайиб кетади. Бу 
иок,еадан тахминан юз йил кейинрок, содда \айвонларни 
урганиш билан шугулланувчи немис олими К. Крелль л а 
боратория шароитида бу х,айвоннинг жинссиз иккига бу
линиш  йули билан купайишидан ташкдри жинсий купа- 
йиш ини \а м  аникдади ва трихоплакс медузаларнинг л и 
чинкаси эмас, балки мустак,ил \аёт  кечирадиган вояга 
е гган хай вон эканлигини исботлади.

Трихоплакс ташк,и куринишидан амёбаларга ухшаб ке- 
тадиган, сув усимликлари устида сирпаниб х,аракатлана- 
диган, 4 мм катталикдаги пластинкасимон денгиз х,айво- 
пидир. Трихоплакснинг х,аракат йуналиши аник, булмас- 
аан го* олдинга, г о \  орка томонга к,араб узгариб туради. 
Шу сабабли танасининг олдинги ва кейинги томонлари- 
п 11 аникдаб булмайди (26-расм). Трихоплакс танасининг 
суп ости нарсаларига^ёпиш иб х,аракатланувчи томони 
шарIлп равишда кррин ^цеб к,абул к,илинган. Бу к,исмдаги 
\v  I-. а и | >а марнинг х,ар бири биттадан хивчинга эга. Тана- 
( инпш  ички томони сохта оёк, ёрдамида,\аракатланади- 
I.IH ам> иасимон хужайралар билан тулган; Бу хужайралар 
корни юмоидаги хужайралардан хивчинларини йук,отиб, 
ичкарш а ботнб кириши натижасида \о си л  булади, деб 
|.|,\м им  цилипади. Бу хужайраларнинг функцияси як,ин
a.mpi ача ипмаълум эди. 1986 йилда немис зоологи Г. Вен- 
д ср о ! пкрнП алар асосида бу хужайраларнинг фагоцитар 
функпп'и  пни курсатиб берди. У лаборатория шароитида 
саьукшаг и ап фихоплаксларни жонс^злантирилган ачитк,и 
хуж айралари (мшан озикдантириб, озик, зарралари хив- 
ч и н л а р н и т  ,\араклти туфайли трихоплакснинг елка то-



26-р а с м. Трихоплакс.
А — силжиб ,\аракатланаётганида тана шаклининг узгариши. Б — кунда
ланг кесими: 1-орк.а эпителийси. 2-урта к,аватнинг мезенхима хужайра
лари. 3-кррин эпителийси. 4-мезенхима хужайрасидаги хазм вакуоласи.

монига к,араб х,айдалигиини ва бу ерда амёбасимон ?^жай- 
ралар томонидан ютилишини кузатди. Озик, зарраларини 
ютиш учун трихоплакс танасининг орк,а томонига кута- 
рилган амёбасимон хужайралар яна аввалги х,олатига к,ай- 
тади.,;’Бундай узига хос озикданиш усштини Г. Вендерот 
трансэпителиал цитофагия деб атайди. Бундан ташк,ари 
трихоплакс танасида орк,адан к,орин томонга чузилган дук
симон хужайралар к,иск,ариш хусусиятига эга. Трихоплакс 
умумий тана тузилиши, озик^аниш и жих,атдан куп хужай
рали х,айвонларнинг И. И. М ечников тахмин к,илган аж 
додларига ухшаб кетади. Х,амма тубан тузилиш га па 
булган куп хужайрали хайвонлар сингари трихоплакслл 
х;ам регенерация к,обилияти кучли ривожланган, \ i r n o  
унинг бир-биридан ажралган айрим хужайраларидап tun и 
ёш хайвон тарак,к,ий этади.



П л а с т и и к а л и л а р  т и п и г а  T r ich o p la x  ad h a e re n s  ва 
Т .replans деб аталувчи иккита тур киради. Биринчи тур 
Атлантика океани, Уртаер ва Кизил денгизларда учрай- 
/1и, иккинчи тур T.reptans Италиянинг Неапол шахрида- 
!и шо ки ия станциясининг аквариумларида топилган.
I ричоилакеларни бундан кейин мукаммал урганиш оркали 
кV11 .хужайрали хайвонларни бир хужайрали \ай в о н л ар 
и и  келиб чикканлигини исботловчи янги энг мухим да- 
IIIааарга эга булиш мумкин.

П А Р А ЗО Й Л А Р  (PA R A Z O A ) Б У Л И М И  

FOВАКТАНЛИЛАР (SPONGIA, ЯЪНИ PORIFERA) ТИ П И

FoBaK ханлилар — утрок яшовчи тубан куп хужайрали 
,хайвонлар. Асосан денгизларда, айрим вакиллари чучук 
сувларда таркалган. Тукима ва органлари ^и во ж л ан м а- 
ган, танаси бир неча хил хужайралардан ва хужайра ора- 
сидаги моддалардан иборат. Тана бушлиги хоаноцитлар 
леб аталадиган ёкали хивчинли хужайралар билан коп- 
млнган. Нерв системаси ривожланмаган. Танасида жуда 
| vii майда тешикчалари ва улардан тана бушлигига караб 
кстадиган найчалари булади. Ана шу найчалар оркали 
юаакганлилар танасидан тухтовсиз сув утиб туради. Д е 
йрам хамма вакиллари  охактош  ( С а С 0 3) ёки силикат 
(Si(),);uih иборат минерал ёки органик скелетга эга.

I v шлиши. Тана шакли халтага ёки чукуррок кадахга 
V ч I и и 111 , пекин бир канча  турлари муайян  ш аклга эга 
о\ 1 ч,ним Танаси сиртидаги жуда куп майда тешикчалар 
' 11ч ' hi 1114x1,’астрал тана бушлиги ташки мухит билан 6 o f - 

1, 1111 an I>v бушлик тан асин и нг  юкори томонидаги те- 
пшк I'. к у чум оркали ташки мухитга очилади.

’limacM икки кават булиб жойлашган хужайралар — 
I л 111 к.11 н, юлерма ва тана бушлигини коплаб турадиган 
эндодерма хужайраларидан иборат. Эктодерма ва эндо
дерма ора I и I и на мезоглея деб аталадиган структурасиз 
кават жой laniiaii, Купчилик говактанлилар мезоглеяси 
калин булии, у и л а \ар  хил хужайралар тартибсиз ж ой 
лашган (28-pacMia каранг). Скелет ана шу мезоглеяда



\осил  булади. Эктодерма ясси хужайралардан иборат. Э к
тодерма хужайраларидаги майда тешикчалар жуда ингичка 
найчалар оркали парагастрал бушлик билан туташган. Э н 
додерма узун хивчинли цилиндрсимон \ужайралар — хо- 
аноцитлардан иборат. Хивчинлар асосини юпка мембра
на нардадан иборат ёкача ураб туради.

Ровактанлилар тузилиш хусусиятига кура аскон, си- 
кон ва лейкон деб аталадиган гуру\ларга булинади (27- 
расм). Аскон тузилиши энг содда ровактанлилар учун хос 
булади. Бундай го вактан л и л ар н и ш  м сю гл еяси  калин 
булмайди, эктодермадаги теш иклар (иоралар) ингичка 
найчалар оркали бевосита ёкачали хивчинли хужайралар 
билан копланган парагастрал бушликка очилади. Купчи
лик ровактанлилар учун аскон тузилиши фака! >мбрио- 
нал ривожланиш даврида куринади. Онтогснсада аскон 
мураккаблашиб бориб, сиконни хосил килади. М уракк.т  
лашув м езоглеяни калинлаш иб, алохида камераларнп 
хосил килишидан хамда хивчинли эндодерма хужайрала 
рини камералар ичида жойлашганлигидан иборат. Лей 
конда мезоглея янада купрок калинлашади, хивчинли ка 
мералар мезоглеяга купрок ботиб кирган булади. Л ейкон- 
нинг мезоглеядаги камералари олиб келувчи найчалар 
оркали ташки мухит билан, олиб кетувчи найчалар орка-

2 7 -р а с м . Ровактанлиларнинг тузилиш хиллари:
А — аскон. Б — сикон. В — лейкон: 1-тешиклар, 2-хивчиили кикк'!* • 
лар, 3-оскулум. Стрелкалар сув ок,ими йуналишини курсатшш



28-р а с м. Ровактанлиларнинг тузилиши.
Л iniia дсворининг кундаланг кесими. Б — скелети спикулаларнинг 
\.»|> mi I шакллари: 1-тана сирти ва найлари деворини копловчи *ужай- 
p.i шр, 1 оцали хивчинли \ужайралар, 3-мезоглеядаги тухум \ужайра. 4- 
мгим н и.шги склеробласт, 5-найчалар, 6-юлдузсимон \ужайра.

h i  н .1 парагастрал бушлик, билан богланган. Сикон ва 
л гн к о п ш п п  парагастрал буш лиги *ам ясси эктодерма 
\v i .uip.i u p  билан крпланган булади. Ровактанлиларнинг 
хинчишш кммсралари жуда куп. Масалан, буйи 7 см, эни 
i см леНкопимнинг хивчинли камераларининг сони 2 млн 
дан ошади

Хужанрл ысмпплари. Мезоглеяда юлдузсимон хужай
ралар, склсробпастлар ва амёбацитлар жойлашган (28- 
расм). Юлду iciimoii \ужайралар таянч элементлар — кол-



ленцитлар \исобланади. Склеробластлар ичида скелет эле- 
ментлари \осил  булади. Амёбацитлар харакатчан хужай- 
ралар булиб, уларни хоаноцитлардаи олинган озикни х,азм 
Килувчи хужайралар ва ихтисослашмаган резерв *ужай- 
ралар — археоцитларга ажратиш мумкин. Археоцитлар 
барча курсатилган хужайраларни, шу жумладан жинсий 
хужайраларни \ам  х>осил килиш хусусиятига эга. Текши- 
ришларнинг курсатишича ровактанлилар ганасида карийб 
\ам м а  хужайралар бири иккинчисини \осин к,илиши мум
кин. Масалан, хоаноцитлар хивчинини ташлаб мезоглея- 
га утиши ва амёбацитларга айланиши ёки аксипча архео
цитлар хоаноцитларга айланиши мумкин 1>у \ол ровак
т ан л и лар н и н г  жуда содда тузилганлиги , хужайралари 
тулик ихтисослашмаганлигини курсатади.

Одатда ровактанлиларнинг нерв системаси булмайди 
Айрим зоологлар мезоглеяда усимталари орка iи у t.ipo 
богланган юлдузсимон хужайраларни аник^амнап ' I <• к и и 
уларнинг нерв функцияси аникданмагап.

Физиологияси. Сув тана сиптидаги тсшикчанардаи май 
да найчалар оркали парагастрал б у ш л и к м  Утади на уп 
дан оскулум оркали ташки му\итга чикиб ко и ди  Каме 
ралардаги ёкачали хужайралар хивчинларишпп \.факат- 
ланиши сувни тана оркали окиб туришипи иимиплайди. 
Хоаноцитлар тана оркали утадигап суипи <|)и п .фдаб, ун
дан озик  зарралари (бактериялар, бир \ужайра ш орга
низмлар ва бошкалар)ни тугиб олиб, амёбацитларга уза- 
тади. К упчилик  о^акли говактанлиларла хоаноцитлар 
озикнинг факат бир кисмини а м ё б а ц т  lapia у 1,пади, озик- 
нинг асосий кисми эса хоаноцитларпит  узила \осил була- 
диган вакуоллар ичида хдзм булади. Айрим говактанли- 
ларда хоаноцитлар факат гидрокипсi ик (сувни \айдаш ) 
ф ун кц иян и  бажаради. О зи к  чарра lapmin амёбацитлар 
бевосита найлардаги сувдан тугиб олаиеради.

Ровактанлилар \ар акагси з ,  гаиаси шаклини деярли 
узгартиролмайдиган хайвонлар. Ф акат ташки тешикла- 
ри — пороцитлар цитоплазмасининг кискариши туфайли 
бир оз торайиши мумкин. Айрим ровактанлилар махсус 
хужайралар — миоцшплар ёрдамида оскулумини хдм ас и  
секин кискартириш хусусиятига эга. Ровактанлилар и ь



си ри и  с с ш а й д и .  Бу \о л  уларда нерв си стем аси н и н г  
булмас ип ими курсатади.

Скелет и. Купчилик ровактанлиларнинг о \ак  ёки о \ак -  
гошлап иборат кдттик, скелети булади. Бир к,анча говак- 
ганниларнинг скелети о^ак ва кремнезём аралашмасидан 
n(>opai. Ровактанлилар орасида спонгин деб аталадиган 
шочеимон юмшок, скелетга эга булган вакиллари \ам  бор. 
С Kf it- 1 элементлари мезоглеяда жойлашади. Ровактан- 
ли.ллрнинг минерал скелети игнага ухшаш микроскопик 
мплчалар-спикулалардан иборат. Спикулалар махсус ске- 
Iс I \ос;ил килувчи хужайрапар-склеробластларда ^осил 

булади. Склеробластлар улгандан сунг спикулалар бево- 
сита цитоплазманинг узида жойлашади. Скелетлар ш ак
ли \ар  хил; улар бир ук^ли, уч ук^и, тург ук^и ва куп укди 
деб аталадиган турт гуру,\га булинади.

Мугуз, яъни спонгин скелет мезоглеяда куп шохлана- 
диган сарик, рангли толалардан иборат. Спонгин ким ё
вий жи^атдан ипакка як,ин булиб, таркибида 14% гача 
йод булади. Спонгин скелет хужайралардан ташкдрида, 
яъни мезоглеяда х;осил булиши билан минерал скелетдан 
фарк, килади. Электрон микроскопия спонгин толалари- 
ни жуда ингичка субмикроскопик фибриллардан иборат 
эканлигини курсатади. Бу жи\атдан спонгин юксак сут- 
лмизувчилар бириктирувчи тук,имасидаги коллаген тола- 
ларга ухшайди.

Купайиши ва ривожланиши. ровактанлилар жинссиз 
и л кинсий купаяди. Ж инссиз купайиши ташк,и ва ички 
| vp iлкланиш йули билан боради. Ташк,и куртакланиш та- 
нлги сиртида  буртик, пайдо  бу ли ш и д ан  бо ш л ан ад и .  
Ьуршкда эктодерма ва эндодерма к,аватлари, парагаст- 
рл л I' \ 111 I и к, ва оскулум \о си л  булади. Куртак купинча 
она npi лпизмдан ажралиб кетмасдан колония \осил  к,ила- 
ли А ловила индивидлар орасидаги чегара йуколиб кетга- 
iiii/i.lll м и оп иям и  ташкил этувчи индивидлар сонини ос
кулум Iлр сомита биноан аник^лаш мумкин.

Чучук сун Iоиактанлиси бодяга (29-расм) ички кур- 
такланиш оркали купаяди. Ёзда бодяга ташки куртакла- 
ниш ва жинсий Мул билан купаяди. Лекин кузда мезогле- 
ясидаги амёбапш  \ужайралар тупланиб, геммуладеб ата
ладиган шарсимоп ички куртакни \осил  к,иладиг Геммула



2 9 -р ас  м. Чучук сум юнак, i.im imcm (ишиш 
А — умумий куриниши. 1> КИ1ИЛ1НПИ К N I > 1.11 1.1)1 (I. МЧ\ 1,1 I 11 ■ I мчии 
катталикда). В — ало.\ила гсммула (к ап а  i.illiiпри паи)

икки к^нат муIу I к об и к  tin liin vpa и . in w кайра lap масса 
СИДан иборат.  Купила ома б о л и м  \ а тш- (>\ la in , и ‘ммула 
Кишлаб колади.  Ьа^орла Iсммула нчил.и и \ \  а лйраллр гаш 
Карига чи ки б ,  суп губи га утирпо олади на ч ш и  бодигани 
\ о с и л  килади.

Купчилик юиактаилиллр, шу жуммдлм \амма о,\ак ске- 
летлилар гермафродит. Жинсий хужайралар мсзоглеяда- 
ги харакатчан амёбациТ \ужапралармшп бир хили булган 
археоцитлардан \осил булади. Л р.чсоцтлар хивчинли ка- 
мералар эндодермаси остида жойллипан. YpyF хужайра 
лари найлар бушлигига угали на оскулум оркали сувга 
чикиб кетади. Сперматозоидлар спинам тухум \ужайра 
ларига эга булган \айвон  тан асш а уп анида уларни ypvi 
лантиради. Уругланган гухум хужайралар дастлаб он.  
организмида ривожланади. 0 \ а к  скелетли говактанлила|' 
нинг тухуми дастлаб тулик бир гекис булина бошлап,.и 
8 бластомерлик даврида хужайралар бир текисликда . п т  
лашади. Ана шундан сунг муртак экваториал чп ип <>р



Кали булиниб, 8 та йирик ва шунча майда бластомерлар- 
ни \осил  ^илади. Бундан кейин йирик бластомерлар се- 
кипрок,. майда бластомерлар эса тез булиниши туфайли 
икки хил хужайрали ичи ковак шар амфибластула хосил 
Г>v I.Iм11 Лм<|)ибластуланинг устки ярмиси хивчинли ци- 
пиндреимон майда хужайралар _  микромерлардан, остки 
к лип ги йирик донадор макромерлардан иборат. Она орга- 
пм 1м танасидаёк, ам ф ибластуланинг й ири к  хужайрали 
кисми микромерли кисмига ботиб кира бошлайди. Ле- 
кии бу жараён охирига етмасдан тухтайди ва макромер- 

1лр яна ташкарига чикиб, личинка амфибластула хдлати- 
I а утади, бир оз сузиб юргач, микромерли томони билан 
субстратга ёпишиб олади. Бир вактнинг узида хивчинли 
\ужайралар бластула бушлигига ботиб кириб, иккинчи 
к,аватни хосил килади (30-расм). Амфибластуланинг йи
рик хужайралари эса ташки каватни хосил килади. Кейин- 
чалик хивчинли хужайралар ички каватни ва хивчинли 
камераларни, ташки хужайралар эса дерма кавати, ме
зоглея ва ундаги хужайра элементларини хосил килади.

Ш ундай килиб, охак скелетли говактанлиларида гаст- 
руляция жараёни икки марта содир булади. Биринчи марта

J0 р 11 м Ровактанлиларнинг ривожланиши.
А — тайном I.т .и  ин.н и иесвдогаструла. Б — эркин яшовчи амфибласту
ла. В — мнила \у А .||||1,пшр|1инг ботиб кириши ва псевдогаструланинг 
\осил булиши I сппшмб олган личинка метаморфознинг бошла- 
ниши.



х,айвон танасидаги амфибластуланинг йирик хужайралар 
каватига ботиб киришидан бошланиб, гаструляция охи- 
рига етмасдан личинка яна амфибластула хдлатига кай- 
тади. Иккинчи марта эса субстратга ёпишгандан сунг ам 
фибластула бушлигига ботиб кириб, гаструлани хосил 
килади. Ровактанлилардан бошка хайвонлар эмбрионида 
гаструла йирик хужайраларни бластула бушлигига ботиб 
киришидан хосил булади. Ана шу сабабдан говактанли- 
лар тескари агдарилган хайвонлар \исобланади. Бундай 
ровактанлилар гаструласи эса псевдогаапрула (сохта гаст
рула)' дейилади.

Кремний ва спонгин скелетли, \амда айрим о \а к  ске- 
летли говактанлиларда псевдогаструла булмайди. Тухум 
\ужайрадан дастлаб хивчинли майда \ужайра m бластула 
пайдо булади. К ейинчалик бластула девори I.и и айрим 
хужайралар унинг бушлигига ботиб кириб, гомик масса 
ни х,осил килади. Личинка ана шу даврда паренхимула 
деб аталади. Паренхимула сув тубига у i i tp iа ч . гсскарм 
агдарилади, яъни унинг хивчинли \ужайраилрм ичкаршл 
ботиб кириб ёкачали хивчинли хужайралар!а аМи.пмди; 
ички кават хужайралари юзага чикиб, lamisit к .ииш н на 
мезоглеяни хосил килади. Муртак иаракиармни ичкари 
агдарилиши эмбрионал ривожлапиш даномидл чшаш ша- 
роитини узгариши билан боглик.

/Ровактанлиларнинг регенерация хусусиитм жуда яхши 
ривожланган. Танасининг айрим к,исмлири олиб гашлан- 
гач, кайтадам тиклаиади. Хатто уларни майдалаб, элак- 
дан угказил!андап сунг \оси л  буладиган массадан яна 
хайвон танаси шаклланади. Бундан \олла \ужлиралар фаол 
харакат килиб бирга тупланади. С у т р а  хужайралар мас- 
сасидан янги организм ривожланади Соматик хужайра- 
^ а р  тупламидан янги организмиш п рниожланиши сома- 
тик эмбриогенез дейилади.

Экологияси ва амалий ах,аминги. Купчилик говактан- 
лилар океанларнинг иликсуили тропик ва субтропик кис
мида унча чукур булмаган тошлок, жойларида яшайди. 
Улар арктика ва субарктика сувларида бирмунча камрок, 
учрайди. Лойка сув ровактанлилар най системасини ёпиб 
куяди. Ш унинг учун улар балчикди лойкаланадиган суп 
ларда куп учрамайди. Бундай жойларда учрайдигап i ур 
ларнинг сув тубидан юкори кутариб турувчи гиглш спи



кулаларч (понлари) булади. С о \илн ин гсув  кутарилиб-кай- 
; и Г) 1 v р • I a 11 1 ап кисмида яшайдиган ровактанлилар бирон 
парсаIа епишган буртма, ёстикча ёки кобикка ухшайди.
< \ ini 1 1 1 1 1 чукур кисмида учрайдиган ровактанлиларнинг 
кремний in скелети каттик, лекин жуда мурт, саёз жойда 
ни.hi ни ап купчилик ровактанлилар скелети эса анча му- 
М 1 ам на пиш ик булади. Ровактанлилар сувни \а р  хил 

аечаппк на органик ифлосланишдан саклайдиган биофиль- 
прчторлар сифатида катта а^амиятга эга.

Ровактанлиларнинг иктисодий а \ам ияти  унча катта 
1мас. Айрим жанубий мамлакатларда ю мш ок органик ске- 

легли туалет говактанлилари ювиш ва ю виниш учун, шу- 
нингдек \ар  хил техник максадларда фойдаланилади. Чу
чук сув бодягасининг майдаланган скелетидан бод касал- 
л и гида терини ишкалаш учун фойдаланилади.

РОВАКТАНЛИЛАР СИСТЕМАТИКАСИ  
ВА ФИЛОГЕНИЯСИ

t
Скелетининг тузилишига биноан ровактанлилар учта 

инфга ажратилади.
1. О^ак скелетли  ровактанлилар (C alcarea , яъни 

' alcispongia) синфи. Скелети турт укди, уч укди ёки бир 
Vк, 111 о \ак  ниналардан иборат.) Денгизларнинг унча чукур 
> | иаган жойларида учрайди, танаси унча йирик булмай- 
|И Аскон, сикон ёки лейкон гипида тузилган. Асосий тур 
mi н Sycon, Leucon урурларига киради (27-расмга каранг). 
( ’ Шишасимон скелетли ровактанлилар (Hyalospongia) 

синфи. Катталиги 50 см гача, денгизларнинг чукур кис- 
ии и  имайдиган хдйвонлар. Танаси найсимон, халтаси- 
мпи бшаан када^симон ёки цилиндр шаклда. Якка \олда
...... ичи I урлари сиконоид шаклда. Кремний ниналари

1 Vi-.au -кула хилма-хил тузилган. Купинча нина учлари
...... п т  пан кара \осил  килади. Мезоглейси яхши ривож-

к1 -маI ам I nplectella авлодига мансуб айрим турларининг 
м e ia ' im a ii  иилиндрсимон танаси узунлиги 3 м гача 

булга и мннпл ан иборат поя ёрдамида сув тубига кадалган 
булади (II  раем)

3. Оддий гоилктанлилар (Demospongia) синфи. К уп
чилик p o b . ik I in п и а р  ана шу синф га киради. Скелети



3 1 -р а с м . Шмншсимои юнак ними i,i|i 
А — uencpii саватчаси (I uplcciclla), Ь — гиалонсмн ( I I yitloncnta).

кремний ёки спонгийдан ёки у л а р п и т  \лр иккаласидан 
иборат. Бу синфга мансуб гурт укди юиакганлилар тур
куми турларининг скелет ниналари i vpi укуш ёки уч укди 
булади. Уларга йирик шарсимон юодиилар (Geodia) ва 
алвон рангли денгиз апельсинлари (Tethya) авлоди, пу- 
как ровактанлилар (Suberitidae) 1^1 пармаловчи ровактан
лилар (Clionidae) оиласи киради, 1>у синф нинг кремний- 
мугуз скелетлилар (Demospongia) туркумига туалет говак- 
танлиси зим окка  (32-расм) ва бодягалар (Spongellidae 
оиласи) киради. Чучук сув хавзаларида, жумладан Узбс 
кистонда чучук сув говактанлиси бодяга (Spongilla) аило 
дига мансуб турлари таркалган (29-расмга каранг).



32-ра с м. Зимокка туалет говактанлиси (Spongia zimocca).

Ровактанлилар филогенияси. Ровактанлилар — жуда 
кддимги организмлар. Уларнинг казилма кдпдикдари кем
брий ва протерозой жинслари таркибида учрайди. Fo- 
вактанлилар тузилиш ининг купгина хусусиятлари, яъни 
тукима ва органлариии ихтисослашмаганлиги, уларнинг 
жуда содда тузилганлигидан дарак беради.

Ровактанлиларнинг паренхимула личинкаси М ечни
ков курсатиб утган фагоцителлага жуда ухшаш булади. 
Флгоцителлани утрок яш ашга утиши туфайли говактан- 
иилар пайдо булган дейиш мумкин. Лекин ровактанли- 
i.ip ш брион япрокдарини тескари агдарилиши туфайли, 

у мрпинг ташки каватидаги хивчинли хужайралари бо- 
шй кириб, ички ёкачали хивчинли кават — хоаноцитлар- 
HII ички хужайралар эса ташки дермал каватни хосил 
| и I II п Бу далиллар ровактанлилар хайвонот олами эво- 
пипмипшинг дастлабки даврларида, яъни эмбрион ва

р и ,  Iмри шлклланишининг бошлангич даврларида хайвон- 
I i IР 1 1 1 1 1 1 1' умумий шажарасидан ажралиб, мустакил ривож- 
лдппнпд Умам хайвонлар эканлигини исбот этади.

l ei ! топширикларига жавоб бсринг 
ин билимингизни бахоланг (С -3 8 )

1. Кун \у I ним шларпипг хужайралари бир хужайралилар- 
дан к,аидай флрк, килади? А — хар хил тузилган, Б — йирик була-



ди, В — хужайралари хал хил функциями бажаради, Г — нисба
тан майда, Д — яхлит организмнинг бир кнсми хисобланади, 
Е — мустак,ил хаёт кечира олади, Ж — ихтисослашиб тукима- 
ларни хосил килади, 3 — алохида яшай олмайди.

2. Куп хужайралилар эмбрионал ривожланиши боск,ичла- 
рини тартиб билан курсатинг: А майдалаииш, Б — гаструла, 
В — бластула, Г — уч к,аваглик эмбрион, Д гукима ва орган- 
ларнингшаклланиши, Е — зигота, Ж бластула деворинингбо- 
тиб кириши.

3. Куп хужайралиларнинг келиб чикиши |утрисила?йназа- 
риялар ва уларнинг муаллифларини жуфтлаб курсатинг: А — 
гастрея, Б — фагоцителла, В — целлюлиричанин I Монам \о ж и ,
2-И . И. Мечников, 3 -Э . Гскксл.

4. Куп хужайралилар кемжа дунсси бучим чари на yi.ip ia мос 
келадиган типларни жуфтлаб курсатинг: Л ф анш инчч.к нмон 
лар, Б-тубан куп хужайралилар, В-хакикий кум хужайрлимчар: 
1 -ровактанлилар, 2-бушликичлилар, 3-пластинка чииар

5. Трихоплакс танасидаги кужайраларни на умаршнм ф\М1 
циясини жуфтлаб курсатинг: Л амёбасимом, 1> бир чннчин 
ли, В — дуксимом: 1-фагоцитоз, 2-озикпи хайла ш. t kjumphiii

6. Ровактанлилар танаси кужайрччарн на у.члрппш фуикмн 
ясини жуфтлаб ёзинг: А юлду чеимон, Ь ск и рмич.ктлар, 
В — хоаноцитлар, Г археоцитлар, Д ясен хужайрааар 1-сув- 
ни хайдаш, очикаапшп, 2-скелег \ ik и i киашп, 1 мнмч, 1-\имоя, 
5-бошка ХУжайраларми хосил кинмш

7. Ровактанлилар тузилиш пшлпри на ytmpia чос тузилиш 
белгиларини жуфтлаб курсатиш А иском. 1> сикон, В — 
лейком: 1-мезоглей калим, хоамощи чар мс ютчейга ботиб кир- 
гам камералар деворида жойлашган, 2 мешглей жуда калин, хо
аноцитлар мезоглейга чукур ботиб кирши камералар деворида,
3-мезоглей юпка, хоаноцитлар парагастрал бушлик деворида.

8. Куйидаги атамаларнн на уларниш маъносини жуфтлабь 
ёзинг: А — парагастрал, Б - хоапомн i чар, В — оскулум, Г — зи
гота, Д — онтогенез, Е — мезоглея, Ж регенерация: 1-инди
видуал ривожланиш, 2-хпвчипли хужайралар, 3-тана тушлиш,
4-тана жарохатланган цисмининг кай та тикланиши, 5-оралик, 
модда, 6-уругланган тухум хужайра, 7 - “ориз” тешиги.

9. Систематик гурухпар ва уларга мансуб турларни жу<|н чаб 
ёзинг: А — пластинкалилар, Б — шишасимон скелетлилар, И 
оддий ровактанлилар: 1-эуплектелла, 2-бодяга, 3-трихоилакс



ХАКИКИЙ КУП ХУЖАЙРАЛИЛАР

1.УШЛИКИЧЛИЛАР (COELENTERATA) ТИПИ

Бушлищчлиларнинг умумий таснифи. Якка ва колония 
булиб яшовчи гидрополипларнинг тузилиши, жинссиз ва 
жинсий купайишининг галланиши. Бушлик;ичлилар класси- 
фикацияси.

Бушлик,ичлилар ти пи га  9000 га як,ин тур киради. 
Купчилик турлари денгизларда, айрим турлари чучук сув
ларда учрайди. Утрок,, эркин, якка  х,олда ёки колония 
булиб яшайди.

Танаси радиал укди симметрияга эга. Танаси орк,али 
битта асосий ук, утказиладиган булса, тана органлари ана 
шу ук, атрофидаги радиал нурлар буйлаб жойлашади. Ра
диал симметрия сони такрорланиб турадиган органлар 
сонига боглик,. Органлар сонига биноан х,айвонлар 2, 4, 
(>. 8 ёки ундан купрок, симметрия юзасига эга булиши 
мумкин. Радиал укди симметрия нисбатан узгармас му
чит.! кам \аракат  к,илиб яшайдиган \айвонлар учун хос 
будили Биологик нуктаи-назардан нурли симметриянинг 
кс inti ЧИК.ИШИ утрок, ёки сув тубига ёпишиб яшаш билан 
б(Ш1ИК, (каранг: 16-бет).

I• v in Iик,ичлилар — икки к,аватли х,айвонлар. Онтоге- 
IU'in,! у мриинг танасида фак,ат икки к,ават, яъни ташк,и 
»к 1п;н'|1М,1 на ички эктодерма \оси л  булади. Бу икки к,ават 

mi* пн |цм| и.фда орк,али ажралиб туради. Бушлик,ичлилар 
кhi.к mm o'i.iIиа бир учи очик,, ичи буш к,опга ухшатиш 
мумкин О м и  бир неча пайпаслагичлар билан уралган. 
О зш и I ана liyiiiuiii ида \азм  булади, х,азм булмаган озик, 
колдиги яна o u t !  гешиги орк,али чик,арилади. Эмбриоло
гия нук,таи нашрдни бушлик,ичлилар танасини гаструла- 
га к,иёслаш мумкин.



г
Хаёт кечириш  хусусиятига биноан  буш ликчилилар 

утрок, яшовчи полипларга ва эркин яшовчи медузаларга 
ажратилади. П олиплар одатда колония хосил килади, 
медузалар эса эркин яшайди. Л екин полиплар орасида 
хам якка яшовчи ва секин харакатланувчи вакиллари була
ди. Полиплар колонияси якка полипнинг куртакланиши, 
лекин куртакларни ажралиб кетмасдан она организмида 
колиши туфайли хосил булади. Колония бир хил полип- 
лардан (мономорф колония) ёки хар хил полиплар (поли
морф колония)дан иборат булиши мумкин. Хамма бушлик- 
ичлиларнинг отувчи хужайралари булади.

Бушликичлилар типи гидрозойлар, сцифомедузалар ва 
коралл полиплар синфларига ажратилади.

ГИДРОЗОЙЛАР (HYDROZOA) СИНФ И

Гидрозойлар 2800 га якин тубан тузилган буш П1 к,ич 
лиларни уз ичига олади. Ула{ нинг тана бушлш и да i Veil к, 
лар булмайди, хужайралари кам и х тпео о аи н  лн, \а и-.дчп 
ривожланмаган. Нерв системаси оддий i у m ii .u i ,  нерп 
\ужайралари танасида тарцрк ж ои 'iaiiii.ni /К и т  ип \ужай- 
ралари эктодермада \оси л  бУлдди Кунчп пн lypiiapiiiium 
\аёт  циклила полип на медудд длнрлдри к с 1 ма к с i алма- 
ш иниб туради. Бирок, полип еки м еду и  мддияси хаёт 
циклидан тушиб колиши ,\дм мумкип I илро дойларнинг 
личинкаси титула дейилади. Чучук суп пплппларининг 
личинкаси булмайди.

Купчилик гидрозойлар л е ш п ш а р д а  колония булиб 
яшайди. Гидрозойлар гидроцдлар на спфонофоралар кен
жа синфларига ажратилади.

I
ГИДРОИДЛАР (HYDROIDEA) ККИЖД СИН ФИ

Тузилиши. Гидроидлар орасида энг содда тузилган 
чучук сув гидралари хисобланади. Гидраларнинг танаси 
чузик копча ёки цилиндрга ухшайди; танасининг пас i к и 
субстратга ёпишган томони товон дейилади. Тонопниш 
карама-карши учида огиз тешиги жойлашган булиб »>у





томони орал к,утб, товон томони эса аборал (яъни орал 
кутбга кдрама-карши) к,утб дейилади;

Гидра танаси девори ташк.и эктодерма ва ички эндо- 
дермадан тузилган. Бу икки к^аватни базал парда ажратиб 
туради. Эктодерма ва эндодерма тана б у ш л и ж н и  ураб 
туради. Бу бушлик, гастрал бушликда мое келади. Гаст- 
рал бушлик, ягона ofh3 тешиги орк,али му\итга очиладй. 
Ofh3 тешиги атрофида 5— 12 та пайпаслагичлар жойлаш- 
гаьу Гастрал бушлик ана шу пайпаслагичлар ичига кдраб 
давом этади (33-расм). Эктодерма ва эндодерма хужай- 
ралари огиз тешиги четида туташганидан гидроидлар \ал -  
куми (яъни эктодерма билан к;опланган олдинги ичаги) 
булмайди.

Гидра танаси бир неча хил >у/жайралардан тузилган. 
Эктодерма ва эндодерма к,аватлари цилиндрсимон ёки 
кубсимон эпителий-мускул ^ужайралардан иборат. Бу 
>^жайраларнинг базал мембранага тегиб турадиган дукка 
ухшаш чузик, томонида мускул толалари булади. Мускул 
лар гидра танаси буйлаб жойлашган булиб, улар цмсцар 
ганида гидра танаси ва пайпаслагичлари тортилали )н 
додермада мускул толалари танага кундплат \алк,л шлк щи 
жойлашган. Эндодерма мускулллри цш'каргаиилл т д р а  
танаси ингичкалашиб узаяди.

Эпителий-мускул ^ужайраларм opanuia  oiviimm \ужай- 
ралар жойлашган. Охувчи хужаИрилар уч чип оулади. Пи- 
нетрантлар деб аталадшлн отуичи \ужа(1ра iap ичида огув- 
чи капсула булади. Капсула суюкуинида оркш а цайрил- 
ган илмоцчали майда гукчаларга и л  булпш санчилувчи 
стилет булади. Отуичи ^ужайра устида махеус сезгир тук- 
ча — книдоцел жойлашган (34 рае м) Книдонел 18 та бар- 
моксимон усимталар — микронорсипкалар билан урал- 
ган хивчиндан иборат. Улжа ёки душман хивчинга тегиб 
кетганида хивчин  м и к р о в о р си н к ал ар га  тегиб отувчи 
хужайрани кузгатади. Отувчи капсула отувчи толани отиб 
чик,аради. Тола \айвон  танасига найзага ухшаб санчила- 
ди. Капсула ичидаги суюкдик тола ичидаги най орк,али 
улжа танасига окиб утади. Суюкдик майда хайвонларни 
фалажлаши мумкин. Бир марта фойдаланилган отувчи 
хужайра кайта тикланмайди; унинг урнига бошкаси \оснл 
булади.



34-ра с м. Отувчи хужайра.
А — тинч \олатда/ В — отилувчи иплари отилиб чицарилган \олати. В — 
книдоцелнингтузилиши: I-ядро, 2-отувчи капсула, 3-книдоцел, 4-оти- 
лувчи ип, 5-илмок,чалар, 6-хивчин, 7-микроворсинкалар,

Вольвентлар деб аталадиган бош ка бир хил отувчи 
хужайралар суюкдиги куйдириш хусусиятига эга. Улар- 
пинг ипи улжа танасидаги тукларга уралиб колиб, уни 
ушлаб туради.

Учинчи гурух отувчи хужайралар — глютинанпьшр ёпишкок 
ин Iар чик,аради. Бу иплар ёрдамида гидра харакатланади 
cl и улжасини ёпиштириб олади.

Огунчи хужайралар пайиаслагичларда ай никса  куп 
Г>V I *> 111 ’Октодермадаги эпителий — мускул хужайралар 
лссн или им исослаш маган жуда куп майда интерстициал 
\ \  /к лира iap туп-туп булиб жойлашган. Улар гидра тана- 
сил.п и tioiiiK,a \ужайраларни , шу жумладан отувчи ва 
ж I и и ни м .*  айрлларни хосил килади. Эндодерма кавати 
асосан  \а  im к и л и ш  функциясига эга булган эпителий- 
мускул мл мачсус без хужайралардан иборат. Бу хужайра- 
ларниш  м\ч 1 \ I юлалари гидра танасига нисбатан кунда
ланг жойллпп ап лиги юкорида кайд этилган эди. Эндо
дерма хуж аира мри I 1 та хивчинга эга; улар сохта оёкдар



3 5 -р асм . Гидра (Hydra oligaclis).
А — эркак гонадалари. Б — ургочи гонадалари II k v |h . i k  i.nim пан 
гидра.

\осил к,илади ва гастрал буш ликдаш  uippa i.ipmi м м р 'б  
олиб, хужайра ичида х,азм килади. Ш униш (>и ми Пирга 
бушлик.ичлилар эндодермасидаги б о л и  \ужа11|м iap i.u i 
рал бушликда х,азм шираси ишлаб чицармши iyt|i,illiin о шк, 
тана бушлигида \азм  була бошлайди. Гидра \ар  м ' i м ан 
да ж ониворлар , асосан к,иск;ичбакаеимо|||1ар ( ta(|>i■ и я , 
циклоплар) билан озикданади.

Купайиши ва ривожлапиши. Гилралар ки т си i ва жин- 
сий купаяди. Ж инссиз купайиш ку р и к  laiiiim iaii иборат. 
Гидра танасининг урта кисмида бургик, (кургак) \осил  
булади (35-расм). Куртак усиб, унииг умки кисмида огиз 
тешиги ва пайпаслагичлар \осил  булади Кургак она орга- 
низмидан ажралиб сув тубига тушали па мустак,ил яшай 
бошлайди.

Гидранинг жинсий купайиши i<v< ia сову^туш иш и ол- 
дидан бошланади. Купчилик гилралар айрим жинсли, ай- 
рим ингерстициал хужайралар бевосита тухум хужайрага 
айланади ёки куп марта булимнб, сперматозоидларни 
х,осил к,илади. Гидра танасипинг жипсии хужайралар хосил 
буладиган к,исми буртиб чицади. Одатда тананинг товоп 
га як.инрок, жойида тухум, о п и га  як,инрок, жойида ypyi 
хужайралар х,осил булади.



Денгиз гидроид полиплари. Гидрозойлардан асосан гид- 
радар якка яшайди. Денгиз гидрополиплари жуда куп ин- 
дииидлардап иборат колония х^осил килади (36-расм). Ко
лония куртакланиш оркали хосил буладиган ёш полипларни 
она полипдан ажралиб кетмасдан унинг узи хам куртак- 
аапиб, янги полиплар хосил килиши туфайли вужудга ке- 
i.iли Бундай йул билан хосил булган колония дарахт ёки 

tiyiaia ухшаб кетади. Колония умумий поядан ва унда 
-кои тш ган  жуда куп шохлардан иборат. Х,ар бир шох- 
нипг учида алохида и н ди ви д-гм ф ант  жойлашган. Коло- 
пиядаги хар бир индивид гидранинг битта куртагига ухшаб

Jb-р а с м . Гидроид полип обелия.
А — колом тк и (Otipo'j катталаштирилган). Б — коломиямимг бир кисми 
(айрим индинидлар очиб кУрсатилган): 1, 2-гидраит, 3-тека, 4-куртак,
5-медузали блаетоме i (>-1 идротска, 7-гонотека.



кетади. Гидрантларнинг гастрал бушлиги колония пояси 
ва шохлари оркдли утадиган бушликда туташиб кетади. 
Ш унинг учун х,ар бир гидрант тутиб олиб, хазм калган 
озик  колония индивидлари уртасида текис таксимлана- 
ди. Колония пояси сиртдан юпк;а, типик, ва пиш ик орга
ник пуст-перидерма билан копланган. Бир хил гидроид- 
ларда перидерма гидрант ганасигача етади, бошкаларида 
бу пуст гидрантни ураб турадиi ан косача, яъни тека х,осил 
к,илади. Бу белгига асосан гидрозоид полиплар косачасиз 
(текасиз) ва косачали (текали) туркумларга ажратилади. 
Тека полип колониясини муста^кам булиш ш ш таъмин- 
лайди.

Гидроид полиплар колонияси кургак laiimn орк,али 
гидрантларни ва бластостил деб аталп;цп ли медуза \осил 
киладиган индивидларни хрсил к,илади. П л а с т а  ил шак- 
лан узгарган гидрант булиб, ундан пайпасл.и ичлари на 
OFH3 теш игининг булмаслиги билан фарк, килади l> лас- 
тостил перидерма крби^-гонотека билан уралган. Уншм 
учки к,исмида крпкркчаси булади. Бластостил курта к ла
н и т  орцали жинсий наел — медузаларни \осил  килади. 
Обелия колонияси медуза ана т у  усулда \осил  булади. 
Купчилик гидроидларда медузалар бевосита гидрантлар- 
дан куртакланиш оркдли \осил булади. Обелия колонияси- 
даги бластостилларда х,осил буладиган медузалар к.опкрк.ча 
очилиши билан сувга чик,иб сузиб кетади. Медузалар ай- 
рим жинсли, уларда жинсий хужайралар шаклланади. Ме- 
дузаларнинг тузилиши полипларга ухшайди, лекин улар- 
нинг танаси соябон шаклида булади.

Медузалар нерв системаси полипларга нисбатан анча 
мураккаб тузилган. Т анасида тар^ок, жойлаш ган нерв 
хужайралари билан бирга соябон четида нерв хужайра
лар туплам^дан иборат нерв тугунлари, яъни ганглийлар 
х,ам булади. Нерв ганглийлари нерв хужайралари усимта- 
лари билай бирга яхлиг нерв \алкдсини х,осил к,илади. 
Нерв х,алкдси соябон елканчаси муекуллари ва сезги аъзо- 
лари ишини бошкаради.

Медуза соябони четида мувозанат сакдаш органи — 
статоцистлар ва кузга ухшаш сезги органлари ж ойлаш 
ган (37-расм). Мувозанат сакдаш органлари одатда эпи-



5

37-ра с м. Гидромедузаларнинг сезги оргаилари.
Л пайпаслагичлари асосида жойлашган мувозанат органи. Б — куз 
ноги. В — кузи: 1-пайпаслагичи эктодермаси, 2-эндодерма, 3-пайпас.ла- 
шч аеоси, 4-статоцист, 5-статоцист бушлиги, 6-сезгир хужайралар, 7- 
решнал хужайралар, 8-пигмент хужайралар, 9-гавхар.

гелий чукурчаларидан иборат. Чукурчалар ташки эпите- 
лийни тана ичига ботиб киришидан хосил булади. Одат
да чукурчалар эктодермадан ажралиб чикиб ёпик, пуфак- 
ча — статоцистни хосил килади. Пуфакча девори сезгир 
эпителий билан тулган булиб, унинг хужайраларидан бири 
пуфак ичига ботиб киради. Бу хужайра тугногич бошча- 
сига ухшаб, пуфак бушлигига ботиб кириб туради. TyFHO- 
гич бошчаси ичига битта ёки бир неча охак тошчалар 
ажралиб чикиб, статолитларни хосил килади, улар барча 
мужпанат органлари учун хос булади. Пуфакчадаги сез-
I ир хужайралар узун сезгир килча билан таъминланган. 
К.м пааар  тошчалар таъсир этганида кузгалади.

Mr iv тларн и нг  содда кузчалари оддий куз догчалари 
ма к\ I чукурчалари шаклида. Кузчалар икки гурух хужай- 
ра iap la койлашган. Улардан бир гурухи узун сезгир 
\\жаПрамар, иккинчиси пигмент сакловчи хужайралар 
\и<<>(> laii.niii Куз чукурчаси типида тузилган куриш орган- 
лариа.и н ■ I\ \урча тубида пигментлашган хужайралар жой- 
лашгип Дна шундай чукурчаларда жойлашган куз хар 
кандай I.ни i-.ii нп.сирдан химояланган булади. Медузалар 
айрим жш н in. жинсий безлар соябоннинг остида ради
ал найлар икпнпла оки огиз поячасида эктодерма билан 
мезоглея орали hi да жойлашган хужайралардан иборат.



Медузалар сув ок,ими ёрдамида ёки соябон чети ва 
елканидаги мускул толаларининг к,иск,ариши туфайли су- 
зиб юради. Соябон ва елкан мускулларининг бир вара- 
кайига к.иск.ариши ва бушаши туфайли соябон чукурча- 
сида сув чик,арилади ва унга суп киради. Сув соябон ос- 
тидан сик;иб чикдрилганида медуза к,аварик;томони билан 
олдинга сузиб кетади.

Жинсий купайиши ва наел алмашимиши. Гидроид ме
дузалар фак,ат жинсий йул билан кумаили. Етилган ж и н 
сий \ужайралар медуза танаси деворини г р и б  сувга чита
ли ва сувда уругланади.

Уругланган тухум хужайра планула личипкасини \осил 
к,илади. Планула овал шаклда булиб, ганаси майда кип- 
рикчалар билан цопланган. Планула сунла бир цапча вак,г 
сузиб юриб, кипригини йукотади на суп iy(ui iai и марса- 
ларга ёпишиб олади. Л и ч и н к а н и т  гонопша карама \ар -  
ши томонида ofh3 тешиги на у н и т  агрофила н .тп .и  на 
гичлар шаклланиш и билан планула п о л и т а  аИманалн 
Полип усиб, куртакланиш орк,али купайиш п а т  клеила 
янги колонияни хосил к,илади. Организмлар \ л п  п т  т  
да жинссиз ва жинсий наеллариииш апа шумлаП i.ipmf) 
да галланиб туриши метагенез дейилали

Айрим гидроидларда наел алмаишпуи нч кари гомон- 
га йуналган булиши мумкии. Бунлай гурларил \inivia наел 
гидроид наелдан устун туради. Гидроюйнар ораеила по
лип стадиясидан иборат вакиллари (гидра) билан бир 
каторда фак,ат медузалар холи да xai-i кечнрунчм турлари 
(Trachylida туркуми) хам булади. Бунлай медузалар пла- 
нуласи полипга айланмасдан яна мелулапи \осил к.илади.

Гидрозойлар синфи бир неча куркум парни уз ичида 
олади.

1. Leptolida туркуми вакиллари громик ва муътадил 
икдимда кенг таркалган. Наел алмашимиши ор^али купа- 
яди. Денгиз тубида, сув утл ар и на чиганокдар устида к,алин 
булиб усади. Танаси узунлиги I мм дан 1 м гача булади. 
Купчилик турлари денгизларда, аирим турлари чучук сув- 
ларда (Limnomeduzae туркуми на Ciraspedacusta авлоди) 
учрайди. Япон денгизи ва Курилл ороллари як,инида тар 
калган бутли медуза Gonionemus жуда захарли хисобла 
нади. Айрим утрок, яшовчи турлари коралл полипларга 
ухшаш охак скелетга эга булади.



2. Trachylida туркуми вакил- 
л а р и н и н г  \ а ё т  ц и к л и д а  ф ак ат  
медуза наели булади, наел алма- 
ш инмайди. Бу туркумга хамма 
океанларда кенг таркалган Ad- 
lantha авлоди турлари киради. 
Айрим турлари (масалан, Gunina) 
Leptolida туркуми турлари хосил 
киладиган медузаларда паразит
л и к  килади. Polypodium  hydri- 
forme осётрсим онлар  тухумида 
паразитлик килади.

3. Hydrida — гидралар турку- 
мига якка яшайдиган полиплар 
киради. Гидралар наел ал маши н- 
масдан купаяди.

СИФОНОФОРАЛАР (SIPIIO N O PH O RA ) 
КЕНЖА СИ Н Ф И

Сиф оноф оралар  — сув юза- 
сида ёки сув юзаси якинида су
зиб ю радиган , к о л о н и я  булиб 
яш овчи полиплар. Улар одатда 
илик сувли денгизларда таркал
ган (38-расм).

Тузилиши ва экология. С и ф о 
нофоралар колонияси полиморф 
булиб, узунлиги 1—2 см дан 2—3 
м гача етади. Тузилишига кура 
сиф онофораларни икки гурухга

3 8 -р асм . Сифонофоралар.
А — физафора Physophora hydrostatica. Б — 
сифонофораларнинг тузилиши схемаси: 1- 
пневматофор, 2-унинг тешиги, 3-сузувчи 
кунгирок (нектофор)лар, 4-крпловчи пла
стинка (копкок), 5-арконча, 6-озикдан- 
тирувчи гастрозоидлар, 7-цистозоидлар, 
8-жинсий индивид (гонофор)лар, 9-коло
ния танаси.



ажратиш мумкин. Бир хил сифонофоралар колонияси асо- 
сини ичи ковак поя ташкил этади. Колония индивидла- 
ри поя буйлаб жойлашган булиб, умумий гастроваскуляр 
най оркали узаро туташган (38-Б раем). Бошка сифоно- 
фораларнинг асосий пояси кискаргап булиб, индивидлар 
поянинг пастки кенгайган учида жойлашган (38-А раем).

Купчилик сифонофоралар колониясининг устки кис
мида махсус пуфак — пневматофори булади. Пневмато- 
форнинг юкори кисми газга гулгаи, п а п к и  кисмида газ 
ишлаб чикарадиган безлар жойлашган 1>аыи сиф оноф о
ралар пневматофори жуда йирик очилиб п ш  ivimi тешик- 
часи булади. Колония сув юзасида сузиб юргапила пнев- 
матофор тешиги ёпик, унинг ичи la t ia  ivaian  булади. 
Пневматофор сикилганида ундан гаалар чнкШ' м чнб . ко
лония сувга чукади. Пневматофор устида S i а умпаш и ил 
ган “елкани” булади. Бундай сифопофора lap шамоа ер 
д ам и д а  сузи б  ю ради. Португалии ксмаччеи фи ш ///>/ 
(Physalia) пневматофори кизгиш рапгда С>у шь, yiyiia inn 
20—30 см га етади.

Пневматофор остида (агар булмаганида м п п н н ч н н ш  
энг юкори кисмида) сузувчи куш ироклар ШКШфорлар 
жойлашган. Нектофорлар медузаааргд ухшаш is пинан, 
лекин уларнинг огиз тении и на хартуми булмийли Меду- 
заларга ухшаб нектофорлар соябони р т м и к  i .,i h  к,ариши 
туфайли колонияси астп-сским сузиб юра/ш Физалия 
х,амда унга ухшаб шамол на суп оцими орка ш сузиб юра- 
диган сиф оноф ораларннпг нектофораарн булмайди.

Купайиши. Сиф оноф ораларпш м  ivwm хужайралари 
ургочи гонозоидлар ичида \осил  булади Iухумдан плану- 
ла личинкаси  чикади. Плануладан бирмунча мураккаб ту
зилган личинка ривожланади. Колоииядаги айрим инди
видлар куртакланиш оркали \осил  булади'.

С Ц И Ф О И Д  МЕДУЗАЛАР (SCYPIIOZOA) СИН Ф И

Медузаларнинг тузилиши ва хает кечириши. Наел алма 
шиниб купайиш. Захарли медузалар.

Тузилиши ва экология. С цифоид медузалар асосан >р 
кин якка яшовчи бушликичлилар. Уларнинг \аёти асо



сан медуза даврида утади, полип даври жуда киска була
ди. Ташки куриниши билан сцифоид медузалар гидроид 
медуза iapi а ухшаш, лекин анча йирик булиши, мураккаб 
iv tit ■ I .ш ип м ва елкани булмаслиги билан улардан фарк, 
кнлалн. Масалан, аурелия танаси диаметри 25—40 см га, 
k,vi(> медузаси эса 2 м га етади. Танасининг асосий мас- 
саси кую к, мезоглеядан иборат. М езоглеянинг 98%ини сув 
ш и к  ил >тади. Медузалар танасининг ш аффоф булиши 
мушманлардан химояланишда катта а.\амиятга эга, факат 
айрим за^арли медузалар рангли булади. Баъзи медуза- 
ллр масалан, Pelagica noctiluca крронгида фосфорли нур 
гаратади.

Сцифоид медузалар соябони четида 8 та, баъзан 16 та 
ропалиялар (кискарган пайпаслагичлардан ,\осил булган 
ганачалар) жойлашган. Соябон четидан жуда куп пай- 
паслагичлари осилиб туради. Пайпаслагичлари ва хартумга 
ухшаш ofhs булаклари эктодермасида куп микдорда отувчи 
\ужайралар жойлашган. Танасининг йириклашуви туфай
ли сцифоид медузалар гастроваскуляр системасининг ту- 
зилиши мураккаблашган.

Ofh3 тешиги квадрат шаклида булиб, соябони остки 
тоМони уртасида махсус пояча устида жойлашган (39- 
расм). Огиз бурчакларидан хартумга ухшаш йугон усим-
I а пари осилиб туради.

Хартум озикни тутиш функциясини бажаради. Илдиз- 
т in медузалар туркуми вакилларида хартуми куп бурма-
III | ' \ | |и б ,  бир-бири билан кушилиб усади; огиз урнида 

млилл тешикчалар \о си л  булади. Бу тешикчалар оркали 
мглу 1л пщкозон и га майда планктон организмлар утади.
< >i it I I г in и ги к^иска эндодермал х,алкум оркали ошкозон- 
га очи I Iли Ош козон чала тусикдар ёрдамида тургта ка
мера! а оулимган. Камераларда жуда куп безли хужайра- 
л ар м  на CiVnian гастрал иплар жойлашган. О зик безлар 
ишлаб чикарадиган ф ерментлар таъсирида ош козонда 
\азм  була Пшпнайди. О зик зарраларини эндодермадаги 
\азм  килуичи \ужайралар камраб олиб \азм  килади.

Медузалар ошкозонидан 8 та ёки 8 карра микдорида 
радиал найма пар бошланади. Аурелия медузаси ошкозо- 
нидан бошланадш аи найлар 16 та, улардан 8 таси, шох-



3 9-ра  с м. Сцифоид молу u  i.ip 
А — илдизогиз медуза. Б — аурелия: 1 -оп п , 2 рон.пмм I » in n i i  1.1 

ри, 4-^алка най, 5-радиал найлар, б-пайписллгиа, / ......................... ф

ланган булиб, 4 таси ошкозон булмаларимиш и м ,  ypia- 
сидан, к,олган 4 таси эса ошкозон тусик,аари м шаан бош 
ланади. Шохланган найлар орасида 8 та нюх мнмаган най
лар жойлашган. Барча шохланган на ш<>\ laiiMaiан най
лар соябон чегида жойлашган \алк,а паи Гишан кушилади. 
Найлар ошкозон, огиз тешиги на \аак,ум билан бирга- 
ликда медузанинг гастроваскуляр снсп-магнии хосил кила
ди. Гастроваскуляр найлар оркали кигпород на озик, мод
далар медуза танасининг \ам м а  к и с м т а  мркдлади; мод
да алмашинуви ма\сулотларн чпк,ари(> юборилади.

Купчилик медузалар \ар  хил opt апизмлар, жумладан 
анча йирик планктон билан оаик,аапади. Факат илдиз
огиз медузалар жуда майда планктон билан озикланади. 
Бу жих,атдан илдизогиз медуааларни говактанлиларга 
ухшаш фильтрловчи организмлар дейиш мумкин.

Нерв хужайралари соябон чети буйлаб жойлашган нери 1 
\алк,асини х,осил килади. Нерн \алк;аси буйлаб \а р  кайси 
ропалия якинида биттадан нерн тугуни жойлашган. I’o 
палиялар кискарган ва шаклан узгарган пайнаслагнчаар



дан ибораг Х,ар бир ропалияда бир нечта кузчалар ва 
бигга с I агонист жойлашган. Кузчалар х,ар хил тузилган. 
Гидроид медузаларникига ухшаш содда кузчалар билан 
бирга бирмунча мураккаблашган пуфакчатипидаги  кузча- 
нар \ам булади. Бундай -кузлар одатда куз чукурчасини 
tinm  iiHii остига чукиши нагижасида хрсил булади.

Кумпйиши ва ривожланиши. Купчилик сцифоид меду-
i.i u p  айрим жинсли. Ж инсий безлар такасимон шаклда 

оуниб, ошкозон камёралари деворида жойлашган. Етил- 
I.IH гухумлар ва сперматозоидлар гастроваскуляр система 
оркали сувга чикади. Тухум хужайралар сувда уруглана- 
ди. Уругланган тухум хужайра тулик ва бир текис були- 
нади. Гаструляция инвагинация оркали содир булади. Гас- 
|руляциянинг бу хили юксак бушликичлилар, яъни купчи
лик сцифоид медузалар ва олти нурли коралл полиплар 
учун хос булади, уругланган тухумдан планула личинкаси 
чикади. Л ичинка субстратга ёпишиб, майда полип сци- 
фистомни \осил  килади (40-расм). Сцифистомда аста-се-

:

•III p m  м < иифоид медузаларнинг ривожланиши.
1-тухум, 2 iiji.iiIу i.i иииикпси, 3-сцифистом полипи, 4-куртакланаёт- 
ган сцифистом, Зч пн ф ш гом н ин г кундаланг булиниши, 6-ёш  медуза 
эфира, 7-етук меду i.i



кин пайпаслагичлар \оси л  булади. Сцифистом куртакла- 
ниш оркали янги сцифистомларни косил килиши мум
кин, айрим турларда сцифистом куртаклари ажралиб кет- 
масдан колония хосил килади. Сцифистом кундалангига 
куртакланиш оркали стробилага айланади. Стробила чет- 
лари чукур кесилган бир неча дискдан иборат. Дисклар 
бирин-кетин стробиладан ажралиб чикиб, ёш медузалар- 
эфираларга айланади . Э ф иралардап  аста-секин  майда 
медузалар ривожлан/^и.

Классификацияси. Сцифомеду залар синфи 5 туркумга 
булинади. Ставромедузалар ((Stauromcclusae) туркуми утрок 
яшовчи бир нечатурларни уз ичига олади. Медузалар поя- 
часи ёрдамида субстратга ёпишиб яшайди \ ; н - 1 ппклида 
наел алмашиниши булмайди. Планула пичнпкт и бево- 
сита ёш медузага айланади. Асосий накилиарид ш поцер- 
нария (Lucernaria) ва Haliclystus пи кург.миш мумкип.

Кубомедузалар (Cuboniedusae) манда меду u  up ,  со 
ябони четида турттадан ропалиилари на найи.и iai ичилри 
жойланган. И л и к  сувли деш и 1Л&рНИН1 унЧ1 ЧУКУР б$ IMB 
ган жойларида учрайди. Айрим меду ia lap, Mai a ian, Дн 
стралия ва И ндонезия киргоклари якинида ы р кал кш  
Chiropsalmus медузаси одам учун \ан(|)ни, у м р п и ш  " куй - 
ди р и ш и ” улимга сабаб булиши мумкип

Coronata туркуми турлари унча куп imiic, денгизиинг 
чукур кисмида учрайди. Соябопи \алк,а >iai оркали мар
казий диекка на периферик “ гож" i а ПУдпшап.

Semacostonieac туркуми соябопи лискгимоп ясси, со
ябон четида жуда куп найнислшпчдари Охлади. Бу тур
кумга деярли \ам м а  денгизларда ки и  1 Д|ж,алган денгиз 
лаганчаси аурелия (Aurelia aurila), шимолий денгизларда 
таркалган кугб медузаси (Cyanea capillata) киради. Айрим 
вакиллари (Pelagia) коронгида кучли пур таркатади.

Илдизогиз медузалар (Rhi/.oslomida) туркумига анча 
йирик, тропик денгизларда айникса, кенг таркалган ме
дузалар киради. Соябони четида пайпаслагичлари булмай
ди. Озигини ofh3' хартумлари оркали сувдан фильтрлаб 
олади. К,ора денгизда илдизогиз медуза Rhizostoma pulmo 
учрайди. Айрим турлари тузланган \олда  истеъмол кили 
нади.



Кора 1 1 по шпларнинг тузилиши ва х;аёт кечириши. Риф- 
лир, г шрпинг х,осил булиши, а^амияти. Бушл и к, и чл ил ар фи- 
ло-хш'нси.

Коралл полиплар факат денгизларда утрок хаёт кечи- 
р,кии ан 6000 дан ортикбушликичлилардан иборат. Купчи- 
IMI' гурлари колония \осил  килади. Катталиги кар хил, 
|| | .1 яшовчи полиплар бир неча миллиметрдан бир неча 

\и сашиметргача, айрим турлари 1 м гача булади. Ко
ра I I полиплар наел алмашинмасдан ривожланади, яъни 
фа цат полип шаклида учрайди, медуза даври булмайди.

Тузилиши. Т анаси  гидрополипл^рга ух ш а ш , лекин  
уларга*нисбатан мураккаб тузилган. Якка полиплар ци- 
ииндрсимон тан асин и нг  ясси товон цисми субстратга 
ёпишиш учун хизмат килади. Колонияли полипларда эса 
\ар  кайси индивид товон оркали колониянинг поясига 
ёки шОхига ёпишади. Огиз теш иги х,ар бир полип танаси
нинг учки кисмида жойлашган. Огиз тешиги саккизта 
(саккиз нурлилар кенжа синфи), ёки олти карра микдор- 
да пайпаслагичлар билан уралган (41-раем).

O f h 3 найга ухшаш узун х,алкумга очилади. Хдпкум де- 
*иори гастрал бушликка осилиб туради. Хдпкум огиз дис-

41-р а с м . Коралл по- 
липларнинг тузилиш  
схемаси.
1-пайпаслагич, 2 - O F H 3  

тешиги, З-^ал^ум, 4- 
ичак бушлиги тусиги,
5-мезентериал иплар,
6-тухум.



ки деворининг полип танасига ботиб киришидан \осил  
булганлиги туфайли эктодерма эпителий билан цоплан- 
ган. Халкум найи яссилашганидан хдлкум тешиги х,ам бир 
томонлама яссилашган тиркишга ухшайди. Халкумнинг 
бир учила ёки иккала учида х,ам сифоноглиф деб аталади- 
ган огиз эгатчалари жойлашган. Эгатчаларда жойлашган 
киприкларнинг ,\аракати туфайли сув гастрал бушликда 
киради. Х алкумнинг бошк,а кисми оркали сув гастрал 
бушликдан окиб чикади. Шу усулда гас гран бушлигидаги 
сув доимо алмашиниб туради.

Гастрал бушлик эндодерма билан к » '1 ,|;чп ан булиб, 
парда туащ-септа ёрдамида камераларгл буиииган. Сеп- 
танинг бир томони тана деворига ёпииплн оуииК пери- 
ферик камераларни \оси л  килади, иккипчи гомони гаст
рал бушликда эркин жойлашган. Ана ш у м и т  учуй \ам 
гастрал бушликнинг марказий кисми кам ера>iapi л <>\ пш 
маган. С еп тан и н г  тана буш лигида »рким кои мин ли 
калинлашган учи мезентериал иплар дейилллп М<- ю и с  
риал ипларда хазм килувчи ферментлар иш iлС» чш лр.ии 
ган безли хужайралар жойлашган. Ссчггачлр сони или 
паслагичлар сонига тенг булади. Сспгалар ннюш |>мл он 
лан копланган мезоглеядан иборат.

Колония булиб яшовчи коралл полип u p  m  и- омыли 
мугуз (саккиз нурлилар) скелет цосил киллли КУичилик 
якка яшовчи коралларнинг скелети буимли ш Саккиз 
нурлилар скелети мезоглеяда таркок жойилиплп микро
скоп и к о \ак  ниналарлан иборат. Кизил кор.гм гаиасида- 
ги скелет ниналарнинг купи б и р - б и р т л  ппппиб, бир- 
мунча тигиз скелетни \осил  килади Мккл \олда яшайди- 
ган йирик кораллар-актин и яларн ит  м .  ими булмайди. 
Актиниялар аста-секин царакатллппши Ли ian колонияли 
кораллардан ф ар к  килади. У л а р и и т  плйпаслагичлари 
айникса сезгир булади. Актиниялар iльсирланганида та- 
насини кискартиради, пайпасл.'и пчллрини тортиб олиб, 
юмалокданади. Актиниялар йиртцич булиб, кискичбака- 
лар, моллюскалар ва бошкалар билан озикданади. Улжа- 
сини пайпаслагичла.ри билан туч ад и. Пайпаслагичлари 
дан чикадиган отилувчи ипчалари улжасини фалажлай 
ди. Сунгра актиния орзини катта очади цалкуминиш бир 
кисмини ташкарига чикариб улжани камраб олади С) пн и



гидрата ухшаш тана бушлигида ва хужайра ичида (фаго- 
нитоз) хазм булади. .

Купайиши на ривожланиши. Коралл полиплар жинс- 
си I на жинсий купаяди. Якка яшовчи полиплар (актини- 
нпар) б аы ан  булиниб купаяди, колонияли турлари эса 
куртакнанади. Коралл полиплар одатда айрим жинсли. 
/Кмпспй безлари септалар эндодерма билан мезоглея урта- 
« ина жойлашган. Сперматозоидлар септа эпителийсидан 
|ана бушлигига, ундан огиз тешиги оркали сувга чикиб 
кг гад и; ургочисининг огзи оркали кириб, тухум хужайра- 
сини уруглантиради. Тухумдан киприкли планула л и ч и н 
каси ривожланиб чикади. Планула олдинги томони би- 
пан субстратга ёпишиб олиб, полипга айланади.

Коралл рифлари. Атлантика, Х,инд ва Тинч океанла- 
рининг тропик кисмида риф хосил килувчи (мадрепор) 
кораллар таркалган. Уларнинг буйи 2 м, баъзан 4 м га 
(Асгорога) етади. Коралл рифларининг охак скелети анча 
OFnp, улар сувнинг саёз жойларида ривожланади. Авст
ралия, Индонезия, Океания сохилларидаги рифлар купчи- 
ликка маълум. Рифлар Кизил денгизда хам учрайди. К о
раллар кишда харорат 20° дан пастга тушмайдиган сув
ларда айникса, барк, уриб ривожланади. Рифлар танасида 
бир хужайрали сув утлари симбиоз яшайди. Шу сабабдан 
кораллар сувнинг ёруглик етиб борадиган 50 м гача чу- 
курлигида таркалган; кам шурланган сувларда, дарёлар- 
иипг куйилиш жойида учрамайди. Медрепор кораллар иф- 
п'сланмаган, кислородга бой сувларда ривожланади.

Коралл рифлари жуда куп денгиз хайвонлари учун 
и in.I hi на купайиш  жойи хисобланади. Д енгизларнинг 
рпф мр таркалган жойларида сув утлари, моллюскалар, 
чун.1 п .пплар, кискичбакасимонлар, нинатерилилар, ба- 
пиь, мр на бошка бушликичлилар жуда хилма-хил булади. 
Кора I I рифларида хаёт кечирадиган сув утлари ва хай- 
нон лар Пиртаиикда коралл рифлари биоценозини хосил 
Килади 1»у биоценоздаги каттик скелетга эга булган орга- 
низмлар риф \осил булишида иштирок этади. Бошка кузга 
яккол I am 1. 11 la I it ган организмлар учун эса рифлар пана 
жой хисобланади.

Рифлар к,нрм>|, рифлари, барьер рифлари ва атоллар- 
га ажратилади I\и/)юц рифлари киргокни денгиз томон-



дан ураб туради. Барьер рифлари каргокдан нарирокда, 
унга параллел булиб жойлашади. Австралия якинидаги 
барьер рифлари китъанинг шимолий со\иллари буйлаб 1400 
км масофага чузилган. Атоллар сувдан бир оз туртиб чи 
киб турадиган хдлка коралл рифларидан иборат. Х,алка 
ичида лагуна деб аталадиган денгиз сунидам иборат кул 
булади. Сув, шамол ёки кушлар ёрдамида \ар  хил усим
ликлар y p y F H  келиб усиб колиши туфайли аголларда х,аёт 
бошланади.

Ч. Дарвин коралл рифларини “ Бигл” кемаспда саёхдт 
килганида текшириб, барьер рифлари на а т л л а р н и  кчргок, 
рифларидан келиб чикданлигини курса гиб берди Агар 
KHpFOK, рифлари билан \а р  томондан ураб олиш ли орол 
аста-секин чука бошласа, рифлар оролдап ажралиб к,олиб, 
барьер рифларига айланади. Орол бугундаи чукиб к п и о ,  
унинг атрофи кутариладиган булса, атоллар \m  л и  бу 1.1 

ди. Коралл полипларга учта кенжа сипф киради

САККИЗ НУРЛИЛАР (OCTOCORAI.I.IA) K i l l Ж.А СИ Н ФИ

Саккиз нурлиларнинг 8 та пайпаслагичлари на N сен- 
таси булади. Скелети мезоглеяда ^осил булади Кенжа 
синфга альцеонария (Alcyonaria), горшнприн еки мугуз- 
симон кораллар (Gorgonaria) и а д е н п п  пагми н (IVnnatula- 
ria) туркумлари киради. Альцеонария лар ни содда ту
зилган, улар скелети мезоглеяда гаркок м>йлашган ни- 
налардан иборат. Горгонариянинг дарачк имоп колонияси 
уки шохсимон моддадан иборат. Айрим кораллар скеле- 
тида йод булади, шунинг учун кдлимлд улардан доривор 
п р е п а р а т  с и ф а г и д а  ф о й д а л а и п л г а п .  К и зи л  к о р а л л  
(Corallium rubrum) Уртаер дбш ичида 50 м дан чукуррокда 
учрайди. Унинг ох,ак скелети кили i, алвон рангли ёки 
кунрир-кизгиш тусда булади. Килил кораллардан майда 
такинчокдар тайёрланган.

Денгиз патчасининг колониясида полиплар икки катор 
булиб жойлашган. К олониянинг бош ук,и бирламчи по 
лип хрсил килади. Денгиз патчаси танасининг пастки кис 
ми билан сув тубидаги кумга ёки лойга кириб олади.



11а11иаслагичлари ва тана бушлиги жуда куп, уларнинг 
сопи ' карра микдорда булади. Бешта туркуми маълум. 
У I. I р 1. 1 1 1 актиниялар (Actinaria) ва мадрепорлар (Madre- 
poiaria) кенг таркдлган.

Актиниялар анча йирик, цилиндрсимон якка яшовчи 
полиплар. Улар товони ёрдамида жуда секин хдракат к,ила- 
III Актинияларнинг скелети булмайди, танасининг диа- 

мсI ри 60 см. Айрим актиниялар (масалан, Sagartia ва бош- 
| ,| iap) зо \и д  цисцичбакдсимонлар билан симбиоз яшай- 
ди. Зо^ид цисцичбаца актинияни чиганоги устига уткдзиб 
олиб юриб, уни укислородга бой булган тоза сув билан 
таъминлади, актиния эса цисцичбацани куйдиргич ипли 
пайпаслагичлари ёрдамида химоя цилади (42-расм).

Мадрепор кораллар — о^актошли жуда йирик коло- 
ниал организмлар. Коралл рифлари асосан мадрепорлар- 
дан иборат.

Бушлицичлилар филогенияси. Бушлицичлилар ораси- 
да гидразойлар энг тубан тузилишга эга булган \айвонлар

\ и с о б л а н а д и .  У л а р 
нинг танаси икки ца- 
ватли цопчага ухшаш 
б у л а д и ;  э к т о д е р м а л  
\алк,уми ва тана буш- 
лиги тусоти ривожлан- 
м а га н .  Г и д р о з о й л а р  
орасида хеч шуб^асиз 
д е н г и з  г и д р о и д л а р и  
энг кдцимги хайвонлар 
х,исобланади. Гидро- 
зойларда медуза даври 
кейинрок, пайдо бул
ган. Чунки медуза по- 
лип га  нисбатан  анча 
м у р а к к а б  т у з и л г а н .  
М е д у з а  д а в р и н и н г  
пайдо  булиш и утрок,

42-расм. Акишин била» зо\ид яшовчи полипларнинг 
кискичоим симбиози. т а р ц а л и ш и н и  о с о н -



лаштиради. Лекин \озирги  айрим бушликичлилар и к к и 
ламчи марта медуза даврини й у кот га н.

Гидрозойлар орасида сифонофоралар кейинрок пай
до булган. Улар танасидаги индивидлар ихтисослашиб, 
полиморф колонияни хосил цилади. Эволюция давомида 
сцифомедузаларнинг полип стадииси мураккаблашмас- 
дан медуза стадияси мураккаблашиб борган. Бу \одиса 
медузаларни эркин х.аракат килиши билап боглик

Коралл полиплар эволю цияси уларда метагенезнинг 
булмаслиги туфайли утрок яшашга мослашуи йупалиши- 
да борган. Коралл полиплар тузилишидл \ам бир к,анча 
мураккаблашув белгилари пайдо булга п. Чупкп улар \азм 
килиш системаси эктодермал х,алкум ва jплодерма i ичакка 
булинган. Ошкозон деворларида гуси к, i.ip пайдо in шиш 
ичакнинг хдзм юзасипи кенгайтнради. Кора i 1 n o am n n p  
ва сцифомедузалар тузилиши умумий плани т л р о ю й  
ларга ухшаш булганидан бу сип(|)дар гилро ши тар ни ин 
генетик жих,атдан богланган дейпш мумкин.

ТАРОК^ЛИЛЛР (CTKNOPIIOUA) IIIIIII

Тузилиши ва .\аст ксчиришииип.• ист ин wcycuumтри, 
келиб чициши.

Тароклилар деп пп ларда  икка чшончи \айионлар. 
Купчилик турлари суп к^ьрида, С>ошк,а адрп суп тубида 
урмалаб \аёт  кечиради. lanacn  буш пп.ич ш ирга ухшаш 
икки каватдан,яъни эктодерма на таоасрм адан  иборат. 
Бу каватлар уртасида мезоглея бу ими Купчилик тарок- 
лиларнинг ёпишувчи хужайралари бу.лааи. Шаклан узгар- 
ган киприклар ёрдамида \арака м а н а т .  1)() га якин тур
лари битта синф ни ташкил этади

ТАРОКЛИЛАР (CTENOPIIORA) СИНФИ

Танаси одатда халтага ухшаш булиб, унинг бир четида 
огиз тешиги (орал кутби), иккинчи четида чикарув теши 
ги (аборал кутби) жойлашган. Тананинг асосий ук,н ана 
шу икки кутби оркали утади. Асосий ук оркали иккига



4 3 -р а  с м. Тароклиларнинг ту- 
зилииш схемаси (кундаланг кес- 
маси).
1-тарок, пластинкалар к,атори, 2- 
пайпаслагич, 3-мувозанат орга- 
ни, 4 - o f h 3 ,  5-халкум, 6-ичак  
буш лиги, 7-ичак найлари, 8- 
буйлама найлар, 9-пайпаслагич- 
лар кини.

хар хил симметрия юза- 
си н и  у ткази ш  м ум кин . 
Ана шунинг учун тарок,- 
лиларни икки нурли сим- 
метрияли хайвонлар де- 
йиш мумкин. Аммо куп
ч и л и к  о р ган л ар  (т а р о к  
п л а с т и н к а л а р ,  р а д и а л  

найлар, жинсий безлар) асосий тана ук,и буйлаб 8 тадан 
жойлашади. Ш унинг учун тарокдиларда икки нурли ва 
саккиз нурли симметрия белгилари мужассамлашган. Т а
рокдиларда биринчи марта дастлабки эмбрион япрокда- 
ри ва ало^ида мускул тукимаси пайдо булади, тароцси- 
мон пластинкалар ёрдамида харакат килади. Мувозанат 
ил шфасини махсус аборал органы бажаради (43-расм).

Гарокдилар танасининг икки ёнида шохланган икки- 
м  узун пайпаслагичлари ж ойлаш ган. П айпаслагичлар 
ч\ шлиши ёки махсус халта ичига жойлашиб олиб, цис- 
|\.||)иши мумкин. Пайпаслагичларда жойлашган жуда куп 
пш ш кок, \ужайралар улжасини ушлаб туриш учун хиз- 
M.ii к,ппади. Айрим тар о к ди л ар н и н г  пайпаслагичлари  
б^лмайли.

I лрокдилар танаси сиртида орал кутбидан аборгш кутби 
йуналишила 8 цатор тароцсимон пластинкалар жойлаш- 
ган \ а р  бир т р о к  пластинка асослари оркали бир-бири 
билап спиинли катор киприклардан иборат. Тарок,чалар- 
ни бир мсы'рлл силкиниши туфайли \айвон  \аракат  кила
ди. М езо 1 к-m u п ш и к  куюк моддадан иборат. Мезоглея- 
да мускул цулчлйрллари туп-туп булиб, тарок пластинка- 
лари ва пайплслл! ичлари остида жойлашган.



Х,азм цилиш системаси. Ofh3 тешиги эктодермал ясси 
цалцумга очилади. Хдпцум эндодермал ошцозон билан ту- 
ташган. Ошцозон халтага ухшаб цалцумга перпендикуляр 
йуналишда яссилашган. Пайпаслагичлари ана шу юзада 
жойлашганидан тананинг бу цисми пайпаслагичлар юзаси 
дейилади. Ошцозондан бешта пай бошлапади. Шу жумла- 
дан, иккита учи берк найлар цалцумниш икки ёни буйлаб 
огиз тешиги томонга йуналади. Битта ипгпчка пай аборал 
томонга кутарилади. Бу най икки марта шохллниб, туртта 
калта ва ингичка найларни х,осил цилади Улардан икки- 
тасининг учи берк, иккитаси эса айириш iciuiini орцали 
ташцарига очилади. О ш цозоннинг яна н к м п а  пайлари 
икки пайпаслагичлар юзаси томонга (тапа уцшл перпен
дикуляр йуналишда) тарцалади. Улар шохллниб. иккитл- 
дан жуфт ва биттадан ток, найларни цосил цп кшп. И к к т а  
жуфт найлар яна бир марта дихотомик ш охкнплч. еак 
кизта учи берк меридионал найларга очилали Мерпмио- 
нал найлар тароцсимон пластинкалар ос шла кои мнили 
Тоц найлар эса пайпаслагичлар а с о с т л  келлдп

Нерв системаси. Тароцш.лар нерв си а е м л е и  ж ю л ер  
мада жойлашган нерв гуридап иборат Пери \у -к ли pa ki 
ри тароцсимон пластинкалар осш дл пн и i жойплшиь, лбо 
рал томонга йупалгап нерв запжирини \(Н и i 1 1 1  i.i ш Або 
рал орган мураккаб тузилпш i игОЦЖ ГДАН и б о р т  Унинг 
статолити кальций карбон а i (лррлчлеими иборл! булиб, 
киприкчаларнииг б и р - б и р т л  етн и п ш н .кш  >сиз булган 
туртта камарчада осилиб туради. У и к и  юмоидлп стато- 
лит цопцоцча билан бекилглн. C 'la io ’im i лмарларидан 
чицадиган туртта эгатча дихотомик шоч кшпб, саккизга 
тароцсимон пластинкалар! а келлдп Аборлл орган тана 
мувозанатини сакдаш ва царакаш и бошцариш вазифаси- 
ни бажаради.

Купайиши ва ривожланиши. Глроциилар гермафродит 
цайвонлар, фацат жинсий купаидп Жинсий безлари кол- 
басасимон булиб, гастроваскуляр системасининг мери
дионал найлари эндодермаси остида жойлашган. Етил- 
ган жинсий цужайралар эндодермани ёриб меридионал 
найларга, у ердан ofh3 орцали сувга чицади. Тухумлари 
сувда уругланади, тулиц, лекип нотекис майдаланади Г л 
роцлиларда биринчи марта дастлабки учламчи эмбрион



Кавати мезодерманинг куртаклари \оси л  булади. Бу 
куртдк ме юглеяга ботиб кирган бутсимон пластинкадан 
иборат.

1.|роКлилар метаморфозсиз ривожланади.
Кллссификацияси. Т ар о к л и л ар  п ай п а сл аги ч л и л ар  

(’li 'ntaculata) ва пайпаслагичсизлар (Atentacnlata) кенжа 
гипфига булинади. Купчилик турлари пайпаслагичлиларга 
киритилади. Айрим пайпаслагичлилар танаси ясси тас- 
мага ухшаш узун булади. Масалан, Зухро камари Cestis 
vcncrisHHHr узунлиги 1,5 м га якин. Айрим тароклилар- 
нннг танаси тана уки буйлаб яссилашган булиб, сузиши 
на огиз томони билан урмалаши мумкин (масалан пелоп- 
лана — Coeloplana). Ктеноплана деб аталадиган тарокли- 
нинг тароксимон пластинкалари бор.

Пайпаслагичсизларнинг пайпаслагичлари булмайди. 
Уларга мисол тарикасида шимолий ва Узок ш арк денгиз- 
ларида кенг таркалган Бероёни курсатиш мумкин.

Филогенияси. Тароклилар айрим тубан тузилиш бел- 
гиларига эга. Масалан, киприклар ёрдамида \аракатла- 
ниш худди шундай белгилардан дейиш мумкин. Ривож
ланиш даврида мезодерма каватининг х,осил булиши эса 
уларни чувалчангларга як и н р о к  эканлигини курсатади. 
Ана шу сабабдан тароклилар бушликичлилар билан бир- 
1 л битта умумий аждоддан келиб чиккан дейиш мумкин.

Тест топширикларига жавоб беринг 
ва билимингизни бах,оланг (С-41)

I Ьушликичлилар учун хос хусусиятларни амикпанг: А — 
liitim и рлдиал укяи симметрияли, Б — танаси икки нурли ва 8 
нурни « иммсгрияли, В — 2 та узун пайпаслагичлари бор. Г — 
liiiiiii н икки к^ват \ужайралардан иборат, Д — шакли цилинд- 

рснмон i ки соябон шаклида, Е — тана бушлиги гастрал, Ж — 
I IIi.t u ip i ii  пуНлаб 8 кагор пластинкалари бор, 3 — купчилиги 
\iiei цикшла Утрок полип, эркин яшовчи медуза даври бор, 
И якка с кп колония булиб яшайди, К — пластинкалари ёр
дамида су шли

2. Бушликич лилар сипфлари ва уларга хос белгиларни жуфт
лаб курсатиш; Л i идрозойлар, Б — сцифомедузалар, В-коралл



полиплар: 1-медуза даври булмайди, полип даврида яшайди, 2- 
медуза даври киска, асосан полип даврида яшайди, 3-полип  
даври кис^а, асосан медуза даврида яшайди.

3. Гидрозойлар канДай тузилган? А — танаси соябонга  
ухшаш,( Ь ) ~  тана бушлигада тусикдар йук. В — соябон четида 
пайпаслагичлари бор, Г — танаси-цилиндрсимон, Д —  o f h 3  те
шиги соябон остида, Е — асосан якка ёки колония булиб утрок 
яшайди, Ж — асосан эркин яшайди, 3 пайпаслагичлари 5— 
12 та, о т з  атрофида жойлашган.

4. Сцифомедузалар кандай тузилган? (3 юмширик)-
5. Таксономик гуру\лар ва уларга мансуб iypларпи жуфтлаб 

курсатинг. А — гидроидлар, Б — сифонофоралар, It сцифоид  
медузалар, Г — саккиз нурлилар, Д  — олти пурлп lap, Г .  та
роклилар: 1-физалия, 2-аурелия, 3-бсроё, 4 лкшннц < горго 
нария, 6-обелия.

6. Тароклилар кандай тузилган? ( I -гопширик.)
7. Аурелиянинг ривожланиш даврларипи шчинкл i.iii (>ош 

лаб тугри курсатинг: А — эфиралар, Б медуза, II шипуча. 
В — планула. Г — куртакланиш, Д  — полип, I :ухум \v • .m 
ра, Ж — уругланиш.

8. Систематик гуру\ларпи на уларниш ю пш ч........ ..  мрпни
жуфтлаб ёзинг: А — бушликичлилар, 1> гпдро ш ип р , II ко 
ралл полиплар, Г — денгиз ликоичасп, Д гарокутчнр. I Anlho- 
zoa, 2-Ctenophora, 3-Coclcnterata, 4 Aurelia anni.i. > Ilydrozoa.

ЯССИ ЧУВАЛ ЧАН ГЛАР (PLATH KLM I N i l  IKS) ГИПИ

Ясси чувалчанглар тузилишининг умумий тавсифи, клас- 
сификацияси. Киприкли чувалчанглар: щютонефридитлар. 
Паразит ясси чувалчанглар: сурт чт  i<ip ва тасмасимон- 
лар, уларнинг паразит яшашга мос.шниши асосий турлари 
ва; зарари.

1. Ясси чувалчанглар — энг губан тузилган билатерал 
симметрияли х,айвонлар. Улар гапаси о р к р и  факат битта 
симметрия ч и з и р и н и  утказиш мумкин.

2. Ясси чувалчанглар уч каватли хайвонлар. O m o ie  
незда уларнинг тукима ва органлари учта муртак на рак 
ларидаи, хусусан тана коилагичини ,\осил киладиi ли ж го



дерма/uu I, им л к н и \осил  киладиган эндодермадан ва улар 
оралиш дл жойлашган мезодермадан келиб чикади.

3. Купчилик ясси чувалчангларнинг танаси чузик булиб, 
лори» нептрал (орка-корин) йуналишида яссилашган.

4. Ясси чувалчанглар танаси тукималари бир неча кават 
булиГ» жойлашиб, ички органларни халтага ухшаш ураб 
Iурлдшан'тери-мускул халтасини ^осил килади.

5. Ясси чувалчанглар тана бушлиги булмайдиган па- 
рспхиматоз хдйвонлар. Уларнинг ички органлари атрофи 
мезодермадан хрсил буладиган говак бириктирувчи туки- 
млдан иборат паренхима билан тулган.

6. Ичаги содда тузилган булиб, эктодермал олдинги 
ичак-^алкумдан ва эндодермал урта ичакдан иборат. Орка 
ичак ва орка чикарув тешиги булмайди. Бир канча пара
зит турларининг ичаги йукрлиб кетади.

7. Нерв системаси бир жуфт олдинги ганглийлардан 
ва улардан оркдга к,араб кетувчи нерв стволларидан иборат.

8. Айириш системаси протонефридий типида тузилган 
булцб, кенг тармокданган найчалар системасидан ибо
рат. Н айчаларн и нг  паренхимада ж ойлаш ган  учи берк 
кисми бир тутам киприкларга эга булган юлдузсимон 
\ужайралар билан туташган. Найлар махсус чикдриш (эк- 
скретор) теш ик оркали ташки мух,итга очилади.

9. Ж и н си й  системаси гермафродит булиб, ж инсий 
\ужлйралар х,осил киладиган жинсий безлардан ва жин- 
снй х,ужайраларну у тказад и ган  н ай чалар  — ж и н си й  
IIvi мрдан иборат.

II) Кон айланиш ва нафас олиш системалари ривож- 
лаимаган.

Я< си чувалчанглар типига киприкли  чувалчанглар, 
cvpi 11ч п111ар, моногениялар, тасмасимон чувалчанглар ва 
net пип нмонлар синфлари киради.

КИПГПКЛП ЧУВАЛЧАНГЛАР (TURBELLARIA) СИН Ф И

К и п р и к щ  чуиллчаигларнинг тана юзаси майда кип- 
рикчалар билли копламган чузик баргсимон шаклда була
ди. Денгиз екн чучук сувларда эркин яшайди, айрим тур
лари кУРУКДИкла \ам учрайди.5



органларга етиб боради. Ичак озик, моддаларни ташиш 
функциясини бажаради. Ясси чувалчангларда \ам  бушли- 
кичлилар сингари озик, хужайра ичида фагоцитоз оркали 
\азм  булади.

НаФас олиш органлари булмайди. Киприкли чувал
чанглар танасига сувда эриган кислород бутун тана юза
си оркали диффузия йули билан утади.

Айириш системаси. Махсус айириш системаси ки п рик
ли чувалчангларда биринчи марта иайдо булади. Айириш 
системаси иккита ёки бир неча найлардмп иборат. Най- 
лардан паренхимага жуда куп найчалар чаркалади на улар 
куп марта шохланиб, жуда ингичка напчаларпи \осил 
килади. Найчалар учки кисмида тирик юллучеимоп \ужай- 
ралар жойлашган. Хужайралар ичида бир бойчам кип- 
риклар булади. К иприкларнинг тебраниши епиб ivpian 
шамнинг шамолда милтиллашига ухшайди. Дна шу еа 
бабдан улар милтилловчи хужайралар дейиллпи Кинрнк 
лар силкиниб айириш нинг суюк, ма,\султ чарини н.шч.цн а 
чикаради. Учки кисмида юлдузсимон \ужайра чарн »>\ пап 
шохланган найчалардан ибораг бунлай айириш ' и< н-ма 
си протонефридийлар дейилади.

4 7 - р а с м .  К иприкли  чувалчанглар нерв системаси.
А — ичаксиз конволута (Convoluta), 1> — учшох ичакли Bothrioplana 
В — тугри ичакли мезостома (Mcsostoma), I — куп ичакли Planoecia I 
мия ганглийси, 2-буйлама к,орин нерв стволлари. 3-ён ва о р к а  f>v(i i . i m . i 

нерв стволлари, 4-кундаланг нервлар.



Содда тузилган ичаксиз киприкли чувалчангларда мах
сус айириш органи булмайди, айириш махсулотларини 
\арлка гчаи амёбацитдар танадан олиб чикиб кетади.

Нерв системаси. Ясси чувалчангларда нерв хужайра
лари тананинг олдинги кисмида тупланиб, куш тугун — 
мчи ганглийсини хосил килади (46, 47-расмлар). Ганглий- 
дан орка томонга нерв стволлари кетади, Стволлар нерв 
юлаларидан ва улар буйлаб жойлашган нерв хужайрала- 
ридан иборат. Айрим ичаксиз ки п р икли ларн и нг  нерв 
системаси бушлик ичлиларга ухшаб диффуз (таркок) ж ой 
лашган нерв хужайраларидан иборат. Буйлама нерв ствол
лари кундаланг комиссуралар билан кушилиб, панжара ёки 
нарвонга ^Ьонаш шаклга эга булади. Нерв системасининг 
барча ясси чувалчангларга хос булган бу типи ортогон 
дейилади.

Сезги органлари. Киприкли чувалчангларнинг сезги 
аъзолари кучсиз ривожланган. Туйгу вазифасини тери, 
айрим вакилларида эса тана олдинги кисмида ж ойлаш 
ган бир жуфт усимталари бажаради. Механик ва кимёвий 
таъсирни тана буйлаб таркалган \аракатсиз киприкчалар 
сезади. Бу киприкчалар худди бушликичлилар книдоце- 
лига ухшаш тузилган, лекин нерв хужайралари билан 6 o f -  
ланганлиги билан улардан ф арк  килади. Нерв хужайра- 
ларининг усимтаси мия ганглийси билан богланган. Бун
дай сезги аъзоларини сенсиллалар дейилади (48-расм).

Кузлари битта ёки бир неча хужайрадан хосил булган
Кадахдан иборат. Хужай- 
ралардан чикадиган нерв 
толалари куриш нервла- 
рига бирлашиб мия ган-

48-р а с м. Киприкли чувалчанг
ларда геридаги сезиш нерв уч- 
лари (сенсиллалар)нинг жойла- 
ниши.
1-нерв \ужайра  билан б о и а н -  
ган сезгир тукчалар, 2-нерв >̂ у- 
ж ай р ал ар ,  3 -нер в  ^уж айраси  
усимтаси, 4 -м ия  ганглийси, 5- 
киприкли  эпителий.



глийсига боради. П игментли к,ада\нинг ботик, томони 
мшцарига угирилган булганидан сруглик дастлаб рецеп- 
Iор хужайра танаси оркали утиб, унинг ёрурликка сезгир 
кисмига тушади. Бу хилдаги кузлар тескари агдарилган, 
иьни инвертирланган дейилади. ,

Жинсий системаси гермафроди i , одатда мураккаб ту- 
шлган. Купчилик чувалчангларда жинсий бсзлари ривож- 
пипам. Жинсий безлар жуда хилмл хил гузилган. Куйида 

куп шохли ва уч 1иохли чувалчанглар жинсий системаси- 
пинг тузилиши келтирилган.

Эркаклик жинсий системаси иаренхимапа ёинлиб жой- 
лашган жуда куп майда пуфакчалар, уpvi чикарувчи най
чалар ва тананинг икки спида жойлашган ypvi Мулидап 
иборат. Икки уруг йули кушилиб, ypyi тУкунчи ннйии 
\осил килади. Бу пай куйикиш органи орцали утиб, кло- 
акага очилади. Жинсий клоакага урю чилик ж и т  ий еис- 
гсмаси найи \ам очилади.

Урючилик жинсий е и а е м а с и  бич га, и к к т а  еки куп 
сопли гухумдонлар, улардан бпшлпмшшган и к к т а  1 ухум 
нули, жинсий кин на жуда кУн еариклонлпрлаи мПораi 
С арицдонлар риножлапаспим (мбриои учун пни , молла 
МКоПпанали у л а р и и т  naiiii ivxyм liynni.i очи т л и  С'м 
pm , п т  \y .* аНри i.ipii у py i на 11 и 111 \yt \ч и и i iihii i I v к*' ■' an i'y- 
м м  ми n i i iuvii'iii \y 4 ailpn nip о о м т  мар \m  оОмаиади. 
Урючилик 4 ппI n 11 hr i мрн in in vim км олкат  очилади.
I v Инн*).! к п т  nil i iii.n .n a ypyi  к,i l iya к и п  и ' и п п п  йули 
v i m  1 ' ' n i  M i n  I \  < \ m  w  i i u p , i  i s \ \  м u s  i n  ' i . i  \  11\  i i . i i i иб, ca- 
I mi к  м ч а л а  на цобик, билан s p .м ,I in Гухумниш бундай 
is >и и 111111 i i i п н i,,i т и н  ч у и . п ч а ш  i.ip у ч уп  \ам хос булади.

KyilllMHIIIII ни рнпожлинншн. Купчилик киприкли чу- 
ШЧ1Н1 l ip  ф я д о  жиноий us I билан кУпаядиЛХар хил 
0И< гсматик i \ р \ \м р ш 'н п  (мбриомнл риножланиши тур- 
I ич .1 (»у 1. 1 1 1 1 O/iai.'ia ivxvm \у к.шр.ки i-улик, лекин ноте- 

кц| булинади.
Кун шохли д сн in i  кипрпк in чуналчанглари метамор- 

||нн орцали риножлапади Гучу м да 11 чиккан Мюллеров ли- 
ичыниси (4‘> раем) ноша с п а и  ланридап кескин ф арк к и л а 
ми 1ичипка танаси тухумсимон, ичаги халтага ухшаш 
os I. w in Дасглаб личинка рал мал симметрияга хос бел г и 
i-ipi м и ,i булади. Личинка гапаспнинг урта кисмида, яы ш



ofh3 тешигидан олдинрокда 
8 та эшкаксимон узун усим
талар осилиб туради. Усим
талар к,ирраларида узун ки п 
риклар жойлашган. Личинка 
дастлаб киприклар ёрдамида 
п л а н к т о н д а  с у зи б  ю р ад и ,  
кейинчалик майда чувалчанг- 
га айлангач, сув тубига чука- 
ди. Бош ка туркумларга м ан
суб турлар бевоси та  (узга- 
ришсиз) ривожланади.

Макростоми туркумининг 
в а к и л л а р и  к у н д а л а н г  бу- 
линиш  оркали купайиш ху- 
сусиятига эга. К иприкли чу
валчанглар  12 та туркумга 
б улинади . К уйида улардан 
айримлари келтирилган.

1. И ч акси зл ар  (A e o e la )  
туркуми. Тубан тузилган, асо
сан денгизларда яшовчи май

да чувалчанглар. Ичаги ва протонефридийлари булмай- 
/П1 ; нерв ва жинсий системаси содда тузилган. Паренхи- 
маси \азм килиш вазифасини бажаради.

I. Макростомидлар (M okrostom ida) туркуми. Денгиз 
на чучук сувларда яшайди. Содда тузилган, ичаги халтага 
у.чимГ» кенгайган. Бу туркум вакиллари юкорида курса- 
т ш а и и д е к  жинссиз кундаланг булиниш оркали купаяди.

I I Угри ичаклилар (Rhabdocoela) туркуми. Жуда май
да (0.5 1 мм) чувалчанглар. Танаси бир оз ясси, асосан 
н и 11ин /ф 1 а ухшаш. Ичаги найсимон, учи берк булади. Ofh3 
tc ii i i i iп шнлсининг олдинги кисмида жойлашган. А йи
риш сипем нси  бир жуфт найчалардан иборат. Чучук сув, 
д сн п м  на курукликда учрайди. Айрим турлари моллюс
калар на ооии ,а умурткасизларда паразитлик килади. Тугри 
ичаклилар (хиика чувалчангларнинг келиб чикиш ини ту- 
шунтиришла фниогснетик а\амиятга эга.

4. Учшохлилир, яыш иланариялар (Tricladida) турку
ми. Хилма-хил ivp iapnn уз ичига олади. Айрим курук-

49-р а с м. Денгиз ясси чувалчанг- 
ларинин г  мюллеров личинкаси. 
1-куз, 2-бош ганглийси, 3-хал- 
гасимон ичак, 4-OFH3, 5,6-хил- 
пилловчи булаклар.



ликда яшовчи турлари 30 см га етади. Танаси баргсимон 
ёки тасмасимон, урта ичаги уч шохли булади. Асосан чу
чук сувда, баъзан кУРУКликда ва денгизларда \аёт  кечи
ради. Чучук сувларда яшайдиган о к  планария (Dendro- 
coelum lacteum) ва куп кузли (Polycelis) шу туркумга ки 
ради.

5. Купшохлилар (P olyclad ida) туркуми. Анча йирик 
(15 см гача), баргсимон чувалчанглар. Денгизларда хаёт 
кечиради. Коралл рифларида таркалган купшохлилар ай 
никса, чиройли рангда булади. Куишохлнтар бир канча 
содда тузилиш белгиларига эга (масалан. аио,\ида сари к,- 
дони, баъзан жинсий йули булмаслиги).

Киприкли чувалчангларнинг келиб чик,ииш. Киприкли 
ч увалчангларнинг келиб  чик,иш муаммосн (н м аю р ал  
симм етриянинг пайдо булиши билан Goi лик, Ьуни икки 
хил усулда тушунтириш мумкин. Зооло! пила \ ни пакт 
давомида Ланг назарияси тан олиш ан  >ди. I>v на «4ри»иа 
кура киприкли чувалчанглар тароклиллрдап i > нК> чик 
кан. Куп ичакли киприкли чувалчанглар ичапнппп iучи 
лиши ва киприкларининг ривож лаш ап пп и lapoi.m nup 
га ухшашлигига асосланган. Айпикса, русочпмн А О Ко
валевскийнинг целопланани каш ф п и ш и  I .....  фикрича,
бу назариянинг тугрилигинн исбснлайли

Г р аф ф  т о м о н и д а н  и ш л аб  ч и к и л г а п .  i-. 'н и п ч ал и к  
В. Н. Бекламишевтакомиллаштиргап naiapiiui.i i.ура ичак
сиз киприкли чувалчанглар энг содда iv u ru .m  хайвон
лар хисобланади. Ичаксизлар б у ш н п ы т  тн чарнинг энг 
Кадимги аждодларидан келиб чиццан 1>\ чувалчанглар 
билан бушликичлиларнинг планула аичинкалари тузили- 
шидаги умумий белгидар ана шупдан м рак  беради. Графф 
назариясини купчилик олимлар ian олишади.

СУРГИЧЛИЛАР (ТКЕМЛТОПД) СИНФИ

Сургичлилар синфига 400 дан ортиктур  киради. \ а м  
ма вакиллари умургкали ва умурткасиз хайвонлар!пин 
ички органларида паразит яшайди. Катталиги бир неча 
мм, баъзан бир неча см гача, баликдарда паразитлик кила



диган айрим сургичлиларнинг узунлиги 1,5 м га етади. 
(Didymo/.oidae .оиласи турлари).

Ту.шлиши. Танаси шакли киприкли чувалчангларга 
ухшаш баргсимон* лекин паразит яшашга мосланиш бел- 
| и мри маижуд; Ясси танаси сиртида киприклари булмай
ди, in и I па к,орин сургичи деб аталадиган иккита сургич- 
i.ipn ердамида ёпишиб яшайди. Огиз сургичи танасининг 

оллппги учида булиб, унинг уртасида огиз тешиги жой- 
мшган, корин сургичи огиз сургичидан оркарокда жой- 
'мип лн, факат ёпишиш учун хизмат килади. Махсус мус- 
кулларнинг кискариши ва бушаши туфайли сургичлар хал- 
I а с и к е н г а я д и  ёк и  т о р а я д и  ва п а р а з и т  х у ж а й и н и  
органларига ёпишиб олади.

Тана коплагичц тегумент деб аталади киприксиз эпи- 
телийдан иборат. Эпителийнинг сиртки кавати ядросиз 
цитоплазматик гшастинкадан иборат. Бу кават хужайра
лари жуда куп митохондриялар ва вакуолаларга эга, л е 
кин хужайралар уртасида чегара йуколиб, синцитий хосил 
килади. Эпителий сиртидаги хар хил пихлар кушимча 
ёпишув органи хисобланади. Цитоплазматик ипчалар ёр
дамида тегумент кават цитоплазм анинг паренхимасига 
ботиб турадиган ядроли кисми билан богланган. Тегу- 
мспт остида базал мембрана ва унинг остида халка буйлама 
мускуллар жойлашади.

\iiim килиш системаси найи огиз тешигидан бошла- 
• i.i Iи Огиз тешиги мускулли эктодермал хэ^кум, кизилун- 
| лч ил шдодермал урта ичакдан иборат (50-расм). Урта 
iri.ii одатда икки шохга ажралган, йирик турларда эса 
кУп ш<is ли булади.

Айириш системаси протонефридий типида булиб, одат- 
дл бир жуфг иигувчи найлар ва улардан таркаладиган жуда 
кУп плПч.плрдан иборат. Найлар сийдик пуфагига, пу- 
флк к'л ыпп-.лрига очиладй.

Нерн гнпсмаси ортогон типда тузилган булиб, бир 
жуфт мин I пп шйларидан хамда улардан олдинга ва ор- 
кага кстадтлп уч жуфт буйлама нервлардан иборат. Нерв
лар кундаллш пери голалар билан кушилган. Буйлама 
нервлар ораспдл, липикса, корин нервлари яхши ривож
ланган.



А

5 0 - р а с  м. Жигар к у р ш и ш м  \и 'м  ки'инн (A) n.i ж и т  ии ( h) i мсгсмаси. 
1-0FH3 сургичн, 2-цорим сУрш чи, I т и к ,  'I куИикиш tipi пин. 5-тухум- 
дон , 6-сарикдои,  7-сариедои йуллари, К-урупнж, ') ypyi нули. 10-ба- 
чадон.

Сезги органлари ном га с п а и  \лйион ырда ривожлан- 
маган, сувда эркин сузиб юрадшан -шчиикаларнинг бир 
ёки икки жуфт оддий кузчллари гери рецепторлари 
булади.

Ж инсий системаси. Купчилик сургичлилар гермафро
дит, жинсий системаси хилмл хил ил мураккаб тузилган. 
Эркаклик жинсий органи корип сургичидан оркарокдл 
жойлашган бир жуфг уругдондлп иборат. Уругдонлардлп 
биттадан ypyF  йули бошланади. Корин сургичидан кс 
йинрокда у р у г  йуллари кушилиб, ypyF чицариш найини 
\осил  цилади (50-расмгл царанг). Бу пай у р у г л ат  ируичи



орган ичидан утади. Уруглантирувчи орган махсус халта- 
ч а ,— жинсий клоакада жойлашган.

Тухумдоп битта, уругдонлардан кейинрокда жойлаша- 
ди Гучумлоп оотип деб аталадиган халтачага очилади. 
(Ь н ш н а  ургочилик жинсий безларининг йули очилади.
1. 1 1 1. 11 1 и 1 1 1 икки ёнида жуда куп пуфакчалар шаклидаги 

гарнкдонлар жойлашган. Тананинг олдинги ва кейинги 
к,in ми/iaii чикддиган сарикдон йуллари битта кундаланг 
маша бирлашади ва оотипга келиб кушилади. Оотипдан 
\ 14' 11 л р и -бугри  бачадон бошланади. Бачадон етилган 
|учум хужайралар билан тулган булиб, жинсий клоакага 
очилади. Оотипга ypyF кабул к,илгич ва к,иск,а лауреров 
найи \а м  очилади. Бундан ташкдри оотипни майда пучок, 
безлари хам ураб туради.

Етилган тухумлар оотипга тушиб уругланади. Бунинг 
учун уруглантиргич орган бачадонга киритилади. YpyF- 
лар бачадондан y p y F  кабул к,илгичга ва ундан оотипга ута
ди. Лауреров найи оркали оотипдаги ортик,ча y p y F  хужай
ралари чикдриб турилади. Сарикдон хужайраларининг ци- 
топлазмасида захира озик, модда — гликоген тупланади. 
Сарикдон хужайралари тухум хужайрани ураб олади. Сир- 
т и сарикдон ажратадиган махсус модда бу хужайралар сир- 
1 ида кдттик, пучок, хосил к,илади. Тухум етилгач бачадон- 
ia тушади, у жойдан ташк,и мухитга чик,иб кетади.

Ривожланиши. Сургичлиларнинг хаёт цикли жуда му
раккаб булиб, наел алмашиниш оркдли боради. Жигар 
»л pi н (Fasciola nepatica)HHHr ривожланиши куйидагича 
Сюрапи. Сургичлиларнинг вояга етган даври марита де- 
| <11 и  h i  Жигар куртининг маритаси жигарнинг ут йулла- 
рп i.i паразитлик к,илади ва шу жойга тухум куяди. Тухум- 
тлрн Vi йули оркдли ичакка, сунгра хужайини ахлати б и 
там I.никн мухитга чик,иб кетади. Тасодифан сувга тушиб 
к,ошап |учумлардан киприклар билан к,опланган микрос- 
коиик тнчипка — мирацидий ривожланиб чикдди. Мира- 
ц и д и п п н т  иккига оддий кузчаси, нерв ганглийси ва бир 
жуфт ироюнс’фанйлари булади (51-расм). Миранидийнинг 
танаси к п п ш ш  кисмида махсус партеногенетик тухум- 
лари, яъни Mvpi.ii хужайралар булади. Личинка танаси
нинг олдиш и \ 'in ia кичикрок, мускулли хартуми бор. Хар
туми учига Maxcyi личинка безининг йули очилади. Ми-



5 1 - р а с м .  Ж игар цуртмниш ринож м иш п  никли 
1-вояга етган паразит ( м а р т а ) ,  2 - 1ухум, I мирацидий, I личиикаси- 
нинг  сув шиллиги танасида партсногснстик купайиши (а смороциста, 
б, в — рсдийлар, г — церпарий),  S-суша миккап перкарин, (> иистага 
айланган адолсскарий.

рацидий уз танасида! и захира гл п к о к и  \на>бига яш ай- 
ди. М ирацидийнинг бундан к с й и ж и  риппжланиши ора- 
лик, хужайини танасида давом эгпди Ьунлай хужайин чу- 
чук сувларда учрайдиган ^ар xn i корнпоё^ли моллюска- 
лар хисобланади. Жигар куртим ит ничннкаси кичикчучук 
сув шиллиги — Lamnaea truncatiila шиасида ривожлана- 
ди. Мирацидий хартумчаси ордами,ia шиллик, танасини 
тешиб, унинг ички органларига кириб олади. Махсус без 
суюкдиги сув шиллиги тукималарини _>ритиб личинками 
моллюска танасига утиб олиш ига имкон беради. М ол
люска танасида мирацидий кимрикларини ташлаб, кош а 
ухшаш шаклга эга булган сиороцистага айланади. Споро-



циста пара 1ИТПИНГ купайиш хусусиятига эга булган ет
ган да при лсПиш мумкин. У х,олда мирацидий спороцис- 
таниш  ш мипкаси булади.

( порописга даврида унинг ичидаги партеногенетик 
Iухумлар булиниб, навбатдаги личинкалар — редияларни 
V» н I килади. Редиянинг халтага ухшаш калта ичаги була- 
|п ( пороциста ёрилиб, редиялар моллюска танасига чи-

1 , 1  in У л навбатида редиялар ичидаги партеногенетик ту- 
\\  м \ужайралардан яна янги личинкалар церкариялар \осил  
путали. Сургичлари, икки шохли ичаги, айириш систе
маси ва нерв тугунларининг тузилиши билан церкария 
куп жи\атдан вояга етган паразит маритага ухшаш, ле
кин ундан узун йугон ва мускулли думининг ривожлан- 
ганлиги билан ф арк  килади. Церкариялар редия танаси- 
даги теш ик оркали моллюска танасига, сунгра сувга чи
киб сузиб юради. Церкарийлар \ам  мирацидийларга ухшаб 
озикданмайди. Церкарий бирмунча вакт утгач, сувдаги 
утларга утириб колади ва думини ташлагач, танаси сир- 
тида циста хрсил килади. Паразит бу даврла адолескарий 
дейилади. Сувлокка келган хайвонлар утларни еб, пара- 
зитни юктиради. Ичакда цистанинг кобиги эрийди, ёш 
паразит ^айвоннинг тана бушлиги оркали жигар ут йулла
ри га утиб, аста-секин вояга етади.

Сургичлилар наел алмаш иниш  оркали купаяди. Улар- 
иинг личинкалик даврида муртаклик хужайраларининг 
С»У Iнпиши оркали купайиш и партеногенездан  иборат. 
I Ьрю ногенезнинг бу хили педогенез (личинкалик даври- 
/ы купайиши) деб \а м  аталади^ Агар мирацидий личинка 
кин  it пи ан булса спороциста ва редияларни иккита ур- 

| очи Ii.ii л дейиш мумкин. Сургичлилар \аёт  цикли гер- 
MM<|ipo/im на партеногенетик наслини алма[пинувидан 
и бора I 1»у \одиса, шунингдек айрим жинсли ва гермаф
родит, аНрпм жинсли ва партеногенетик наелни алма- 
шиниП Iурпшнни гетерогония дейилади. Педагенезнинг 
биологик л\ммия I и асосий хужайин танасида ривожла- 
ниш имкоминппа эга булган паразитлар сонини кескин 
оширишдап иПораг. /

Сургичлиларнинг патоген а^амияти. Купчилик сургич
лилар одам ва \айпоиларда паразитлик килади. Улар ора-



сида жигар курти (Fasciola hepatica) катта хужалик ахами- 
ятига эга. Бу куртнинг вояга етган даврида узунлиги
5 см булиб, деярли барча сутэмизувчилар, шу жумладан 
одам жигари ва ут йулларида паразитлик килади. Пара
зит таъсирида моллар ж игаринипг ут йуллари бекидцк 
крлади ёки ут суюклигининг утиши кийинлашиб колади J 
Айрим йиллари чорва моллари (куйлар)нинг зарарлаци_ 
ши эпизоотия тусини олган.

Сутэмизувчи хайвонлар жигарида ланцегсимон cypFipj. 
ли Dicrocoelum lanceatum \ам  паразитлик килади. Бу па- 
разитнинг узунлиги 0,5—1,2 см, биринчи орал и к, хужайи
ни курукликда яшовчи кориноёкли моллюскалар, иккинчи 
оралик хужайини чумолилар булади. Чумолипар моллюс
калар ажратиб чикарадиган неркарийли копчапарии, су
тэмизувчи х ^ в о н л а р  эса ут билан бирга чумпнп парни еб 
зарарланади.

Мушук икки сургичлиси (Opisthorchis ГоПиси ,, раем) 
мушук, ит ва одам жигарида паразитлик кипами V »yiuiH 
ги 8—13 мм. Биринчи оралик хужайип битннин моллц>с- 
каси (Bithynia leachi), иккипчиси (шликдар \тоблинадц, 
Одам ва хайвонлар цистага ай лаш ап  м п ат -р к ар и н п и  ба . 
ликгуш ти ни  яхши пи- 
ширмасдан ёки дудла- 
масдан еганида пара 
зитни юктиради. Кучин 
зарарланган одам \ а , 
лок  булиши мумкин

5 2 - р а с  м. Одамда паразит
л и к  к,илувчи суркичлилар.
А — мушук икки сургичли- 
си Opisthorchis felineus. Б — 
у р г о ч и с и  эр к а г и  корм ида  
юрадиган к,ои икки сургич- 
лиси шистосома (Schistosoma 
haematobium): 1-огиз cypn i-  
чи, 2-^алкум, 3-ичак, 4-к,о- 
рин суршчи, 5-бачадон, 6-са 
рикдон, 7-тухумдон, 8-уруг 
кабул килгич, 9-ypyraon, 10- 
Ковук,, 1 i-ypyF туку в найи.



П а р а з т  ( ибир \амда Европанинг шаркий ва жанубий 
\удудларида шркалган.

Цон суркичлиси (Shistosoma haematobium, 52-расмга 
к а р а т  ), икки жинсли \айвон. Эркаги (узунлиги 12—14 мм) 
ургочиси (20 мм) га нисбатан калта, бирок анча кенгбула- 
/п1 Ургочиси ингичка, эркагининг корин томонидаги тар- 
иоиснмои чукурчасида жойлашган булади. Ш истозома- 
i.ip одамиииг корин бушлигидаги йирик вена томирла

ри /м. шунингдек буйрак ва ковук веналарида яшайди. 
Урючиси ковук девори ва орка ичак венасига тухум куяди. 
Мирадиций личинкаси булган тухумлар ковук деворини 
м'ишб, унинг бушлигига, ундан сийдик билан ташкарига 
чикиб кетади. Сувда тухумдан чиккан мирацидийлар ай 
рим чучук сув кориноёкли моллюскалари танасига кириб 
олади. Моллюскалар танасидан сувга чиккан церкарий- 
лар чумилаётган ёки шолипояда ишлаётган одамлар те- 
рисини тешиб кон томирига утиб олади. Бу паразит пай
до киладиган касаллик шистозоматоз дейилади.

Сургичлилар синфи иккита кенжа синфга булинади.

ДИГЕНЕТИК, ЯЪНИ ИККИТА ХУЖАИИНДА РИВОЖЛАНАДИГАИ 
СУРГИЧЛИЛАР (DIGENEA) КЕНЖА СИНФИ

Дигенетик сургичлилар деярли барча вакилларининг 
иккита сургичи булади. Ривожланиш цикли жуда мурак- 
каб булиб, наел алмашинув оркали боради. Сургичлилар- 
ни 1 1 1 асосий купчилиги, шу жумладан юкорида кел'ти- 
ри и .in турлар ана шу кенжа синфга киради.

Ш
AI IШДОГЛСТЕРЛАР (ASP1DOGASTERAEA) КЕНЖА СИПА

Лспи.чогастерларнинг 40 га якин тури маълум. Улар- 
ниш сиишун органлари жуда кенг ёпишув дискидан ибо
рат. Д т  к Пир неча катор сургич чукурчаларига булинган. 
Аспидом» н'рпар метаморфоз оркали ривожланади, л е
кин \ac i  никпида наел галланиши булмайди. Типик ва
кили Aspiiloj4\ii-i conchicola икки паллалилардан бакача- 
нокниш  юрак т ы н  халтасида паразитлик килади. Бошка 
вакиллари асосан моллюскалар, баликлар ва тошбакаларда 
паразитлик килади



Моногениялар, яъни куп сургичлилар баликлар тери
си ва жабраларида яшайдиган эктопаразитлар. Баъзан улар 
сувда \ам  курукдикаа яшовчилар ва судралиб юрувчилар 
ковуги ва бош^а органларида паразитлик килади';

Тузилиши. Моногениялар гаиаси чузик ва ясси булиб, 
кейинги томонида ёпишув диски жойлашган (53-расм). 
Дискда хужайин танасига ёпиш иш  учун зарур булган бир 
Канча илмокдари, сургичлари ёки икки га на кал и клапан- 
лари булади. Бундай ёпишув органлари уларни гез х,ара- 
катланадиган/'бали^ар танасидан гушиб кегмасниг ига ёр
дам беради. М оногениялар танасининг олдинги гомони- 
да  х,ам у н ч а  к а т т а  б у л м а г а н  с у р г и ч л а р и  б упади . 
Сургичларга ёпи ш кок  суюклик ажратадшап бир \ужай- 
рали безларнинг йули ^
очилади. Бу сургичлар \  ^
паразит танаси олдин- 
ги кисмининг хужайи-
ни танасига ёпишиб ту- ЛЯРуЕК
риши учун хизмат ки- >
лацм. л

Ж инсий системаси J f f i ;  1 «•‘ "'и
гермафродит. Уругдон- л1ж1А ’
лари битта ёки куп, ту- ж Э й З т  ' Ж
хумдони битта.

Купайиши. Хаёт цик
лила хужайин алмаши- 
ниш ва наел галланиш 
содир булмайди. Мисол 
т а р и к а е и д а  бак а  кун 
сургичлиси (Polystoma 
integerrium) хаёт цикли- 
ни куриб чикамиз. Бака 
куп сургичлиси вояга 
етган даврида бакзнинг 
ковугида яш айди. Ба- 
х,орда бакалар купайи
ши билан бирга пара
зит х,ам купая бошлай-

53 -р и с  м. М оногенетик сургичлилар. 
Л — смайнмк. Б — бака кУпсУргичли- 
сн В — дактилогирус: I-ofm i, 2-смиш  
тирувчи диск.



ди. Пара ш I к,онукдан клоакага чик,иб, сувга бир кднча 
у р у гл ат ап  гухум ташлайди. Тухумдан жуда майда кип
рикли ничиика сувга чикади. Л ичинканинг 16 та майда 
илмоцчалари булади. Личинка итбалик, жабраларига ёпи- 
шиб олиб, киприкларини ташлайди. Л ичинка танасининг 
м 'Н шни кисмида иккита йирик илмок, ва сургич х,осил 
бумапи. Личинка вояга етиб, тухум куя бошлайди. Бу ту- 
чуммарлан личинкаларнинг иккинчи наели ривожлана- 
/ I I I ,  покин личинкалар итбалик, метаморфози тамом булгун- 
ча рииожланишга улгурмайди. Жабралар итбалик,нинг- 
|>ак,ага айланиш даврида йукрлиб кетади. Бу даврда паразит 
хужайин териси оркали бориб, унинг клоакасига ва ун
дан сийдик пуфагига кириб олади. Бу личинка энди уч 
йилдан сунг, яъни бака вояга етиши билан бирга вояга 
етади.

Карпсимон балик/iap паразити дактилогирус (Dacty- 
logyrus vastator, 53-расмга к,аранг)нинг ривожланиши бош- 
качарок боради. Дактилогирус узунлиги 1—3 мм, балик,- 
лар жабрасида паразитлик килади ва уша жойга тухум 
куяди.

Гиродактилус (Gyrodactylus) деб аталадиган куп сургич- 
ли тирик тугади. Унинг бачадонида партеногенетик йул 
билан битта эмбрион шаклланади. Бу эмбрион вояга ет- .̂ 
|унча унинг ичида иккинчи эмбрион, кейингиси ичида 
и л учинчи, учинчиси ичида тургинчиси шаклланади.

Моногениялар гермафродит булиб, улар уз-узини ypyF- 
мишради. Ш унинг билан бирга айрим турларида уз-узини 

vpvi митиришга тускинлик к,илувчи омиллар х,ам ривож-
i.uii.iii Масалан, спайник (Diplozoon paradoxum, каранг 
><> pat м) айрим ж инсли булиб, эркаги ва ургочиси ёш 

лакриц,I лло\ида яш айди. Кейинрок, паразитлар корин 
сУршчцари орк,али бир-бирига ёпишиб олишади. Пара- 
зитларл.щ биринингурур йули иккинчисинингтухум йули- 
га очи ппип гуфайли улар бир-бирини уруглантиради. 

t А \ам 1пии Моногениялар балик,чиликка катта зиён кел
тиради. Vn.ip орасида айникса, чучук сув баликдари жаб
расида пар,пиIпик к,иладиган Dactylogyridae оиласи ва- 
киллари к а п а  патоген а\ам иятга эга. Улар теридаги ши- 
лимшик, модда ка щи гелий, баъзан кон билан озикланиб,



балшушрни ёппасига кирилиб кетиишга сабаб булиши 
мумкин. Gyrodactylidae оиласи вакиллари \ам  катта зиён 
келтиради. Волга дарёсида осетрсимон баликдарга нитша 
(Nitzchia sturionis) катта зиён келтиради. Бу паразит сев
рюга балигини икдим лаш тирилганида Орол денгизига 
келиб колган ва ма\аллий осетрсимон баликдарда (бак,- 
ра) паразитлик килишга утган.

ТАСМАСИМОН ЧУВАЛЧАНГЛАР (CESTODA) СИНФИ

/21
^Тасмасимон чувалчанглар вояга етган даврида умурт- 

К&ли хайвонлар ва одам ичагида паразитлик килади. Улар
нинг личинкаси умурткасиз ва умурткали \айпопнар iana 
бушлиги ва ички органларида паразитлик килади.

Тузилиши. Танаси купинча узун тасмасимон булиП, куп 
сонли бугимлар — проглоттидлапга булиш air, I ап.к инипг 
олдинги кисми кичик бошча — сколексни ХЯХ И I ЦИ Ш ы 
Тананинг сколексдан кейинги буПТм i.Tpra' булипмашп кис 
ми буйин дейилади, ундан кейиида к а  upoi н и ш лл ар  
жойлашган (54-расм).

Тасмасимон чувалчанглар бошчаспла гпншуи opian 
лари булади/ Ёпишув o p ia im  м и ш и п п ш м р п и к ш а  ухшаш 
сургичлар типила ёки и к к т а  i иркшпсимом чукурчадан 
иборат булиши мумкин Жупчи лик пимасимоп Чуналчанг- 
лар бош часинипгучида \ар  хил шак м.пн и ш о^чалархам 
булади. Баъзан илмокчалар харчумла .н>п мин ап булади. 
Баъзан хартум туртта булиб, жула куп илмоклар билан 
таъминланган.

Тасмасимон чувалчанглар у/м» системаси ре-
дукцияга учраган. Улар ичак f>yiii ппилл \азм буладиган. 
озик моддаларни бутун тана юласи оилан суриб олади. 
Микротрихияларга эга булган icryMcm бунга имкон бе
ради.

Айириш системаси прогоиефридий типдаги буйраклар 
тана буйлаб утадиган иккита айириш найчаларидан ибо- 
рат."лНайчалар тананинг ксйимги кисмидан бошланади, 
олдинги бош кисмига якинлашгач, яна оркага бурилиб, 
танасининг кейинги кисмига кетади ва у ерда ташкарига 
очилади. Тасмасимон чувалчангларда ён айириш иайла-



■>1 р а е м . Тасмасимон чувалчанглар сургичлари ва проглоттидлари.
А чучца тасмасимони. Б — кррамол тасмасимони. В — кенг тасма- 
снмон

рн V »аро кундаланг найлар оркали кушилганидан айи-
I >и 111 i истемаси нарвон куринишга эга булади.

Ilf/>» системаси кучеиз ривожланган. Марказий нерв 
си си м .к  и бир жуфт мия ганглийлардан ва улардан, тана 
6yt^mt) оркига кетадиган нерв стволларидан иборат.

Жии, ни системаси гермафродит, сурш члиларникига 
ухшаш iv m пан. Танаси бугимларга булинган булиб, \ар  
бир бугимн i.i жинсий органлар такрорланади. Бугимлар
га булинм.и .in мсмасимондарнинг (Caryophyllaeus) ж и н 
сий систем.и п inn га булади* I

Куйида ган.и и куп буп!м1лардан иборат булган ^ора- 
мол тасмасимон чуналчангги (Taeniarhvnchus saginatus) 
жинсий систем,к ним куриб чи^амиз. Тзуйиндан кейин



55-ра  с м. Корамол тасмасимони жинсий системасининг тузилиши.
А — ургочи жинсий системаси тузилиш схемаси. Б — онкосферллик 
тухум, В — гермафродит бугим: 1-уругдон, 2-уруг чикариш нам мари. 1 
y p y F  йули, 4-куйикиш органи, 5-ж инсий клоака, 6-ж ипсий кип. 7 i у 
хумдон, 8-сарикдон, 9-оотип, 10-бачадон, l l -айириш найи I.' купли 
ланг айириш найи.

жойлашган ёш буримларнинг ж и и п ш  о р и ш м р и  ринож- 
ланмаган . Бундай органлар ь ш ас п п п ш  Vp 1 •> кисмида, 
тахминап 200 сегментдан бошллб риножнашпп булади^ 
Бу бугимлардаги эркаклик жинсий орщпмлрн наренхи- 
мада сочилган жуда куп урурдопилр, улардан Оошланади- 
ган урур чикариш найлари на пайчаиар (шришпиб, ,\осил 
Киладиган умумий ypyi йулидап иборш

^YpyF йули бурим четида жойлапнан кУшнлиш органи 
ичидан утади. Куйикиш органи мускулли пайдан иборат 
булиб, у ён томондаги чукурча жинсий клоакага кириб 
туради (55-расм).

*Уррочиликжинсий органлари шохланган битта тухум- 
дондан ва ундан чикадиган тухум йулидан иборат. Тухум 
йули оотипга очилади. Оотипга бугимнинг кейинги кис
мида жойлашган турга ухшаш сарикдон йули хам очила
ди. Оотипдан иккита най бошланади, улардан бири жип 
сий кин — клоакага очилади. Оотипдан олдинга йунал- 
ган, анча кенг иккинчи  найнинг учи берк булиб, бачалои 
дейилади. Етилган тухум ва сперматозоидлар оотипга ту-



M> p.icM . Кррамол тасмасимон чувалчангининг ривожланиш цикли.
Л псосий хужайин. Б — оралик, хужайин: 1-онкосферали тухум, 2- 
I s in 1 ,1.11 ti финна, 3-вояга етган паразит, 4-одам ичагидан чикадиган про- 
И Н Н  гид,

н и щ  I у чум \уж айра ана шу жойда уругланиб, кобик 
Ои-i.tи коиланади. Уругланган тухумлар бачадонда тупла- 
нади, 1мчлдом тулган сайин кенгайиб, бугимнинг х,амма 
КИСМинн н ,1 uia6 олади/(55-расмга каранг). Пировардида 
жинеий i т ч е м а н и н г  бошка кисмлари аста-секин йуко
либ бори л и тухум билан тулган бундай буш млар “етил- 
ган” бугим 1.111 дейиладиуБу бугимлар чувалчанг танаси
нинг кейи п ш  к,исмидан бир нечтадан узилиб ичакка ту
шади ва у срдп ихлат билан  таш кар и га  ч икарилади . 

/Тасмасимон чунл шлшлар жуда серпушт булади, масалан, 
одам ингичка ич;и ила паразитлик киладиган корамол тас-



масимон чувалчанги уртача 18—20 йил яшайди ва \ар  йили 
600 млн гача, умри давомида 11 млд га як,ин тухум куяди.

Купайиши ва ривожланиши. Тасмасимон чувалчанглар 
\ар  хил усулда уругланади. Хужайин ичагида бир неча 
чувалчанг булганида улар б и р-би ри ни  уруглантиради. 
Хужайин ичагида фак,ат битта чувалчанг булганида эса 
\ар  хил проглоттидлар бир-бирини уруглантириши, хатто 
битта проглоттид узини-узи уруглантириши мумкин).

Л ичинкаларнинг ривожланиши \ам  бир хилда кечмай- 
ди. Корамол ва чучк,а тасм асимон чувалчанги (Taenia 
solium) личинкалари тухум ичида, ссрбар тасмасимон чу
валчанги (Diphyllobothrium latum) личинкаси ташк,и му- 
х,итда (сувда) ривожланади. Одатда тухумдан о н и  илмокди 
личинка — онкосфера чик,ади (56-расм). Лнчинкаш нн бун- 
дан кейинги ривожланиши хужайин алмаипнрнш  орка
ли боради^ Корамол тасмасимон чунаичаш ипнш гухуми 
асосий хужайин (одам) ичагидан ахл.и билан ннимрига 
тушганида тухум ичида онкосфсра личинкаси с т ы д и .  
Личинкали тухумлар ем- 
хашак билан оралик, ху
жайин ичагига тушади.
Тухумдан чик,к,ан о н ко с
фера илмокдари ёрдами
да ичакни ёки oni^ojoii 
деворини тешиб, лимфа 
тик система ёки к,он го 
мирларига, ундан эса \ар  
хил ички органлар: кун- 
рок, жигар, баъзан уика, 
мия ёки бошк,а орган - 
ларга утиб олади. Бу ор- 
ганларда онкосфера пу- 
факсимон  давр — фин- 
нага ай л ан ад и .  Ф и н н а  
тасм асим он  чувалчанг- 
л а р н и н г  инвазияли  
(юкумли) даври х,исобла- 
нади. Тасмасимон чувал
ч ан гл ар  ф и н н а с и  беш  
типда булиб, цисщцерк.,

57-р а с м. Хар хил финпалар 
Л — цистицерк. Б — ценур. В j x h  
пококк. Г — цистицерконд. Д ryic 
роцсркоид: 1-пуфак депорм, 1 бошча 
си, 3-ички ^излик пуфаклари.



прочерком;!. млероцеркоид. иенур ёки эхинококк деб ата- 
ладн (57 раем).

Цнапнцерк ичи суюклик билан тулган мош катталиги- 
/i.'ii и пуфакдан иборат. Пуфак деворининг бир чети пу- 
флк бушлигига ботиб кирган булади. Бу жойда личинка-
11 и 111 I ур I сургичли бошчаси жойлашади. Финналар ана 
т у  \(спида бир неча йил яшаши мумкин. Ф инна фак,ат 
асосий хужайини, яЧ>ни одам ичагига тушгандан сунг ри- 
но к кшиб вояга етади. Яхши пиширилмаган финнали гушт 
оки жигар одам ичагига тушганида пуфак ичидаги бошча 
Iмткарига чикади. Пуфак емирилиб, личинка бошчаси 
на буйинчаси тез уса бошлайди. Буйинчанинг кейинги 
к,исми кундалангига булиниб, куплаб янги ёш бугимлар 
чикаради ва узун проглоттидлар занжири \о си л  килади. 
Шундай к,илиб корамол тасмасимон чувалчанги ривож
ланиши хужайин алмашиниши ва мураккаб узгаришлар, 
яъни онкосферани ф иннага ва финнани  вояга етган па- 
разитга айланиши оркали содир булади. Чучк,а тасмаси
мон чувалчанги (Taenia solium)Hnnr ривожланиши х,ам 
худди шу тарзда содир булади. Сербар тасмасимон чувал- 
чангнинг ривожланиши иккита оралик, хужайин оркали 
боради. Одам ичагидан чикддиган тухумдан сувда сирти 
киприклар билан копланган олти илмокди личинка — /Шг 
роцыдий чик,ади. Корацидийни циклоп ютганида у ичакда 
кимрикларини ташлайди, ичак девори оркали циклоп тана 
(•yinнигига утиб, чувалчангсимон майда личинка — про- 
тчнмщдга айланади. Л ичинканинг кейинги кисмида шар- 
епмом усимтаси булади. Усимтанинг шакли моногения- 

1.1 1иIниI гпишув церкомерасиса ухшаб кетади, унда ол- 
| ч i.i ипмокча ж ой лаш ган . К асалланган  циклоп ларн и  
ч у р 1 .1 н милим ва баъзи лосоесимон баликлар ейдиган 
булс,1 . процеркоид баликнинг тана бушлиги, тухумдони, 
мускулллри ил бошка органларига угиб олиб, церкомера- 
сипи I.ми I.шли на усиб плероцеркоидга айланади (57-расмга 
каранг). 11л 1-|кшсркоид 1 ^ L5 см узунликдаги чувалчанг 
булиб, тли.н ниши олдинги кисми ён томонида иккита 
тиркишеимом сургичлари булади. Плероцеркоид инва- 
зияли (зарарлопчн) давр — финнага мос келади. Зарар- 
ланган балик гунн ими одам, ит ёки мушуклар еганида,



уларнинг ичагига ёпишиб олиб 10—12 м гача узунликда 
ги вояга етган паразитга айланади.

Куй мия курти (Milticeps multiceps) асосий хужайини, 
асосан чупон итлари, оралик,хужайини куй ва бошка баъзи 
уй ва ёввойи хайвонлар хисобланади. Ит ичидаги чувал
чангнинг узунлиги 40 мм дан 80 мм гача булиб, итларга 
катта зиён етказмайди. Мия куртин и ш иуфаксимон фин- 
наси ёнгокдан ёки ундан катта рок булиб, щгя^д ей и л ад и .

Ценур деворида паразитниш  кплаб бошчаси \осил 
булади. Бундай пуфак куй ва бошка \аннонлар мияси ярим 
шарларидан бирида х,осил булганидан \айнон факат бир 
томони билан айлана бошлайди. Ана шунинг учун бу ка- 
саллик “гир айланма” ёки “тентак касали" лени 1ади.

Эхинококк (Echinococcus granulosus, S8 р;н м) финна- 
си йирикрок булади. Вояга етган эхинококк yiyn лиги 2-
6 м м ,у н ин г  асосий 
хужайини ит. бури , 
ч и я бури ва худ к и 
хисобланади. Па- 
р ази тн и н г  танаси  
3—4 бугимдан ибо
рат булиб, асосий 
хуж айинига к а п а  
зиён кслгнрмайди.
Асосий хужайини 
ичагидан чикади- 
ган о н к о с ф е р а л и  
тухумлари одам ва 
к у п ч и л и к  утхур 
\айвонлар  ичагига 
тушганида л и ч и н 
каси ичак девори- 
дан утиб кон орка
ли жигар, упка ва 
баъзан бош ка ор- 
г а н л а р г а  б о р и б ,  
финна даврига ай 
ланади. Эхинококк 
финн ас и жуда кат-

58-ра с м. \ а р  хил тасмасимон чуиалчаш лир 
А — эхинококк. Б — монеэия: I-и  (Моедвр 
2-сургичлар, 3-жинсий органлар, -1 гш ш пш  
бугимдаги онкосферали тухумлар.



та, боланиш  бошидан ёки ундан \ам  каттарок булиши 
мумкип. Сигир жигарида 64 кг огирликдаги ф инна то- 
пилгам. Охипококк финнаси жуда секин, бир йил даво
мида шхмипан 1 см гача усади. Пуфак усган сари унинг 
ичида иигидан биринчи, иккинчи, учинчи ва \оказо  тар- 
гибдаги пу(|>аклар пайдо булади. Пуфаклар деворида, ва 
у н и т  ичидаги суюкликда паразитнинг жуда куп бошча- 
лари булди. Одам (купинча ёш болалар) ит жунига тегиб, 
•хинококкни юктиришади. Итлар ва бошка йирткич сутэ- 

мизувчилар эхинококк билан зарарланган органлари ёки 
касал \айвонларни  еб, паразитни юктиради.

Тасмасимон чувалчангларнинг зарари. Тасмасимон чу
валчанглар одам ва х,айвонларга катта зиён келтиради. 
Касаллик тугдирувчи купчилик чувалчанглар Cyclophyl-
1 idea ва Pseudophyllidea туркумларига киради. Биринчи 
туркумдан ичак лигуласи (Ligula intestinalis, 59-расм) ба- 
ликдарга айникса катта зарар етказади. Унинг узунлиги 
50—80 см булиб, карпсимон баликдар (кора балик, 30F0- 
ра, лешч, кизил куз) тана бушлигида паразитлик килади.

V) р ,| i м | асмасимон чувалчанг лигула.
А — балик тана Оуш им мдин олинган плероцеркоид личинка, Б — лигу
ла билан зарарлашип (ылик. В — балик корнини ёриб чиккан лигула 
личинкалари.



Касал баликлар усишдан колади, купинча *алок булади. 
Вояга етган лигуланинг узунлиги 1 м якин. У сувда су- 
зувчи ва сув буйида яшовчи кушларнинг ичагида пара
зитлик килади. Лигула танаси бугимларга булинмайди, 
лекин гермафродит жинсий органи танаси буйлаб куп 
марта такрорланади. Куш ичагидан сувга тушган тухум
дан корацидий личинкаси чикади. Личинка биринчи ора
л и к  хужайин диаптомус к.иск.ичбакаси тана бушлигига 
утади. Уларнинг иккинчи оралик хужайини баликдар д и 
аптомус кискичбакасини еб зарарланади. Кушлар эса ка- 
салланган баликдарни еб зарарланади.

Одам ва сутэмизувчи \айвонларга эхинококк мия кур- 
ти, корамол ва чучкд тасмасимон чувалчашлари \ам  кат
та зиён келтиради. Чучца тасмасимон чувалчанги корамол 
тасмасимонига ухшайди, лекин ундан бирмунча кичик- 
лиги (узунлиги 2—3 м), бошида сургичлари билап бирга 
илмокдари булиши, танасининг кейинги кисмида! и стил- 
ган бугимлари 5—6 тадан узилиб чикиш и билап ф арк  
Килади.

Агар чучка тасмасимони билап зарарлангап одамиинг 
кунгли айниб кусганида пара ни ганасиниш Онр исча 
бугими узилиб ошкозонга тушиши мумкин. БупдаИ \олда 
ошкозон шираси таъсирида гухумнардам личинкалар чн- 
кади, ички аъзоларга бориб <|>иниш а ли шнадм

Одамлар, айникса ёш болаллр учуй каппа шнжирси- 
мон чувалчанг Ilymcnolepls пипа к а п а  а \пминм а на. Па- 
разитнинг узунлиги I -4 ,5  см га етади, пшаси 100—200 
та майда проглопидлардан  иборш К алы  пнж ирсимон 
одам ичагида яшайди. Унинг омкосфграсм дастлаб ичак 
ворсинкасига кириб олиб, ппсгицсркоил шпидаги фин- 
нага айланади. Цистицеркоид пчлк буш п и ш а  чикиб во
яга етади ва тухум куч бошлайди Гухумдан чиккан л и 
чинкаси 19 кунда вояга етади Мара ни гухумларини одам 
ифлос куллари оркали узидап учига ёки ифлосланган \амда 
озик-овкат билан четдан к>к>'ириши мумкин. Бу паразит 
айникса, болаларга куп азоб беради. Касал боланинг корни 
огриб, ичи кетади ёки ичи когади. Чувалчанг завари бо
ланинг нерв системасига таъсир этади.

Паразит чувалчанглардан мопезия (Monezia expansa 58- 
расмга каранг) мух,им иктисодий а\амиятга эга. Мопезия



отлар на чориа моллари ичагида паразитлик к,илиб, ofhp 
ичак касаллигини пайдо килади. Монезия билаи касал- 
л аш ап  \анноплар минглаб кирилиб кетади. Монезия май
да ф ш ш алари  еовутли каналар (Oribatidae оиласи) тана- 
снда ривожланади. Хайвонлар каналарни ут билан бирга 
Ю1 иб (арарланади.

ЦЕСТОДСИМОНЛАР (CESTODARIA) СИНФИ

Цестодсимонларнинг тузилиши куп ж и\атдан  тасма- 
еимонларга ухшаш булиб, \а зм  килиш системаси булмай
ди. Улардан бир канча белгилари билан ф арк  килади. 
Уларнинг ликофора личинкасида 6 та эмас, балки 10 та 
эм б р и о н ал  и лм о кл ар  булади. Л и ч и н к а  ц ер ко м ер аси  
купинча вояга етган даврида х,ам сакланиб колади. Хам
ма цестодсимонларнинг танаси бугимларга булинмаган, 
жинсий аппарати х,ам битта булади. Ж инсий системаси 
гермафродит булиб, жуда куп фолликуляр уругдонлардан 
ва битта икки булакли тухумдондан иборат. Саривдонла- 
ри ривожланган, бачадони алох,ида теш ик билан ташкд- 

рига очилади. Ж инсий  кини ривож
ланган. Бош ка органлари тасмаси- 
монларга ухшаш булади.

Т ипик вакили амфилина (Amphi- 
lina foliacea, 60-расм) осетрсимон ба- 
ликларда паразитлик килади.

Яеси чувалчанглар филогенияси. 
Ясси чувалчанглар орасида ичаксиз 
киприкли чувалчанглар энг содда ту
зилган хдйвонлар х,исобланади. Кип- 
риклилар  гипотетик плануласимон  
б у ш л и к и ч л и л а р д а н  кели б  ч и к к ан  
хисобланади. Ичаксиз киприкли чу-

6 0 -р а с м . Амфилина.
1-бачадон тешиги, 2-уругдоилар, 3-бачадон, 4- 
саригдонлар, 5-тухумдон, 6-оотип, 7-жинсий  
к,ии, 8-жинсий ки» тешиги, 9-эркаклик ж ин
еий тешиги, 1 О-ypyF йули.



валчанглардан тугри ичаклилар келиб чиккан  булиши 
керак. Ясеи чувалчангларнинг боннца хдмма гуру^лари 
ф илогенетик жихдгдан ана шу тугри ичаклилар билан 
богланган. Хозирги паразит ясеи чувалчанглар филоге
нетик жихдгдан тугри ичакли киприкли  чувалчанглар 
аждодлари билан богланган. Кдцимги тугри ичаклилар- 
нинг эволю цияси уч хил йУналишда борган, уларнинг 
биридан хрзирги тугри ичаклилар, к,олган иккитаеидан 
паразит ясеи чувалчанглар пайдо булган.

Эркин яшовчи ^айвонларнинг паразигликка утиши бир 
неча хил йулда борган булиши мумкин. Бу жихдгдан квар- 
тирантлик деб аталадиган симбиозлик дик,к,атга еазовор. 
Симбиознинг бу хилида \айвонлардан бири, яъни кичик- 
poFH бошчаси (йирикроги) танасидан пана жой сифатида 
фойдаланган. Хозирги моногенияларнинг киприкли чу- 
валчангларга ухшайдиган аждоди ана шундай квартирант 
булган. Улар баликдар жабраеи, териси ёки сузгичларига 
ёпишиб олиб, дасглаб юкоридан бу жойга тушадиган м ай
да организмлар ёки балик; танасидан ажраладиган ши- 
л и м ш и к  модда билан озикданган квартирант кейинча- 
лик  хужайини танасини жарохдглаб, узига битмас-туган- 
мас озик, топиб олган; аста-секин коп ва хужайин танаси 
тукималари билан озикланишга угиб, паразитга айланган.

Айрим \олларда эктопаразитлпк ички пара зитликнинг 
пайдо булиши га олиб келиши \ам  мумкин. [>у жараённи 
тушунтиришда бака cy p iичлпсипи мисол кслтириш мум
кин. Хозирги моногениялар орасида \ам  балик^арнинг 
огиз бушлиги, \алкум ва кизил ушачида паразитлик кнла- 
диган турлари бор. Э \тим ол, эволюция давомида даетлаб 
жабраларда паразитлик килган \айноп аста-секин огаз 
бушлиги оркали ичак бушлигида паразитлик килиш га 
утган. Ана шу йул билан кадимги моногениялардан тас- 
масимонлар ва цестодсимонлар келиб чиккан. Эндопа
разит \аёт  кечиришга утиш паразитларнинг тузилиши- 
нинг янада соддалашувига, яъни ичак ва сезги аъзолари- 
нинг йуколишига, жинсий оргапларнинг янада кучлирок 
ривожланиб, серпуштликнинг оргишига сабаб булган. Ип 
дивидлар еонининг ортиши баъзан иккиламчи тарзда ли- 
чинкалик метагенез (педагенез)нинг пайдо булиши б и 
лан боглик (эхинококк, мия кур™). Эволюция давомида



айрим  ц ест о д си м о н л ар н и н г  оралик, хуж айини  пайдо 
булган (амфилина). Э ктопаразитларнинг таркалиш ида 
оралик, хужайин катта а^амиятга эга эмас. Ш унинг учун 
уларнинг хаёт циклида оралик, хужайин булмайди.

( ургичлилар эволю цияси  си м би отик  муносабатлар 
Пилам боглик булса-да, тасмасимон чувалчанглар га нис- 
t>,i Iмм бошцача борган. Х,озирги сургичлиларнинг х,аёт 
ник ми моллюскалар билан богликлиги назарда тутилади-
I мм булса, уларнинг эволюцияси кадимги эркин яшовчи 
киприклиларнинг моллюскалар билан симбиотик муно- 
сабатларига бориб такалади. Сургичлиларнинг тугри ичак- 
ли киприклиларга ухшаш личинкаси сув тубидаги тош 
лар остида яшаган ёки моллюскалар чиганогидан пана 
жой сифатида фойдаланган. Чувалчанг чиганокдан жаб
ра бушлигига квартирантликка, аста-секин мустакил озик,- 
ланишдан паразит яшашга утган. Илгари хужайин тана- 
сидан чик,иб, ташки му\итда вояга етадиган паразит, энди 
ундан чикмасдан купайишга ва ривожланишга утади; па
разит х,аёти гетерогения хусусиятига эга булади, яъни, 
х,аёт цикли икки хил жинсий наслнинг алмашинувидан 
иборат булиб колади. Унинг тузилиши соддалашиб, гер- 
мафродитликдан партеногенетик ургочиликка утади; э р 
кин яшовчи наели эса гермафродит булиб колади.

Тест топширикларига жавоб беринг 
ва билимингизни бах,оланг (С -4 1 )

I Ясси чувалчанглар тузилиши учун хос белгиларни курса- 
IнпI А — тана бушлиги йук, Б — тана бушлиги бирламчи,
II imiiu органлари учта эмбрион япрокларидан \осил булган, 
I билатсрал симметрияли, Д —тана органлари 2 та эмбрион 
япрокмарндан \осил булади, Е — симметриясиз ёки билатсрал 
симмс грнили, Ж — орка ичаги булмайдИ((^}— ичаги найсимон, 
И -  айириш системаси протонефридийлар, К — айириш систе
маси мамисфридийлар, Л — гермафродит, М — айрим жинсли.

2. Ясси чуиилчанглар синфлари ва уларга мансуб турларни 
жуфтлаб кУрсмппи А — Turbellaria, Б — Trcmatoda, В — Cestoda, 
Г — Monogcnca I I’olystoma, 2-Dendrocoelum lacteum, 3-Echino- 
coccus granulosus, <1 I asciola hepatica.



3. Тасм асим он чувалчанглар учун хос белгилар: А — танаси  
ясси баргсим он, Б — танаси бугимларга булинган, В — сургич 
лари 4 та, Г — сургичлари иккита, Д  — ичаги ш охланган, Е — 
ичаги редукцияга учраган.

4. Сургачлилар учун хос белгилар (3-топш ирик,)-
5. Ж игар куртининг ривожланиш  даврларини киприкли ли- 

чинкадан бош лаб тартиб билан курсатинг: А — тухум, Б — сп о -  
роциста, В — редий, Г — церкарий, Д  — м ирацидий, Е — етук 
даври, Ж — адолескарий.

6. Кррамол тасм асим онини нг ривож ланиш  циклини пуфак  
давридан бош лаб тартиб билан курсатинг: А — личинка кон  
оркали жигарга келади, Б — тухумлар ичакдан ташкарига чи
кади, В — тухумдан личинка чикади, Г — ичакда вояга етади, 
Д  — тухумлар ем-хаш ак оркали хайвон ичагига утади, Е — ту
хум ичида 6 илмокли личинка ривож ланади, Ж — личинкалар  
жигарда ф инна хосил килади, 3  — тухум куя бош лайди, И — 
финналар гушт билан одам ичагига туш ади.

7. Паразит чувалчангларни уларнинг оралик хужайинлари 
билан жуфтлаб курсатинг: А — жигар курти, Б мушук икки 
сургичлиси, В — кон сургичлиси: 1-айрим чучук сук коримое*  
лилйри, 2-чучук сув ш иллиги, 3-битимии на боликлнр

8. Тасмасимон чувалчангларни уларнши .icoimIi sv + .hmmi мри 
билам бирга жуфтлаб ёзим г. А чучка тем и , li т н т т м ,  II 
лигула, Г — монезия: I-сув кушлари, ) шлир, I олам, 4 иглар,

9. Т асм асим он чувалчанглар па улирииш ораш щ  чужииин- 
лари билан бирга жуфтлаб с immi Л шпули, 1> монечия, В — 
калта зан ж и р си м он , Г - ссрбпр гижжи, Д  мин курти, Е — 
эхинококк: I-никлом на лососсим ом  баликпир, ) еонутли ка
нал ар , 3 -ут хур  х ай в он л ар  на о д а м , I к,УИ на ба ь зи  утхур  
хайвонлар, 5-хужайим алм аш инмайли, (> кискичбакасимонлар  
ва карпсимонлар.

ТУГАРДК ЧУВАЛЧАНГЛАР  
(N E M A T H E L M 1 NTH K S) ТИ П И

Тугарак чувалчангларнинг хилма-хиллиги, асосий синф 
лари: к,оринкиприклилар, немапюдалар, цилчувалчанглар. к и 
норинхлар, огизайлангичлар. Нематодалар асосий накипи  
рининг тузилиши, х,аёт кечириши, зарари.



Тугарак чувалчанглар хилма-хил му\итда х,аёт кечира
диган 12 мингдан ортик турларни уз ичига олади. Улар 
орасида гунрокда ёки сув х,авзаларида эркин яшайдиган 
\ам да одам, хайвонлар ва усимликлар танасида паразит
лик киладиган турлари бор.

Гугарак чувалчанглар учун хос булган хусусиятлар 
купилагилардан иборат.

I Танаси ипсимон ёки дуксимон, бугимларга булин
маган.

2. Тана бушлиги бирламчи булиб, тана суюклиги би
лан тулган.

3. Купчилик турлари айрим жинсли, жинсий органла
ри содда тузилган.

4. К,он айланиш ва нафас о л и ш чсистемаси булмайди.
5. Айириш системаси булмайди ;ёки шаклан узгарган 

тери (буйин) безларидан иборат ёки протонефридий ти- 
пида тузилган.

6. \ а з м  килиш системасида орка ичак ва анал тешиги 
ривожланган.

7. Нерв системаси ортогон типида тузилган, сезги 
органлари яхши ривожланмаган.

Тугарак чувалчанглар коринкиприклилар, нематода- 
лар, киноринхлар, килчувалчанглар, огизайлангичлилар 
синфларига булинади.

КОРИНКИПРИКЛИЛАР (GASTROTRICHA) СИНФ И

Ганасининг шакли чувалчангсимон майда, узунлиги 
I l , i  мм. Кррин томони киприклар билан копланган- 
Iпги уларни киприкли чувалчанглар билан якинлаш ти- 

рацм Корпнкиприклиларнинг чучук сув ва денгизларда 
щрка пан 160 га якин тури маълум.

1у > р и п м 1приклилар — содда тузилган чувалчанглар. 
Чучук сунна яшовчи турлари танасининг олдинги бошга 
ухшаш к,исми танадан бир оз ажралиб туради, кейинги 
кисмп к'а луми! ухшаш иккита айрини \осил  килади (61- 
расм). Айриси учига елим безларининг йули очилган. Тана 
коплагичппит к°РИ|1 ва бош кисмида киприклар була
ди. Т анасинпш  ксиииги учидаги ноксимон елим безла-



6 1 -р и с м . Корин кинриклилар  
A — чучук суп кориикм приклиси  C hactonotus maximus. 1> чучук сув 
К о р и н ки п р и к л и си  ички  ту зи л и ш и . В д с н п п  ^ о р и и к и п р и к л и си  
Macrodasys bidcnbrochi: l -кизилунгач, 2-ичак, \ анал теш иги, 4-уруг- 
донлар, 5-ypyF йули, 6 -циррус, 7-тухумдои, N ivxyw, ()-куйикиш  бурса- 
си, 10-дум, 11-протонсф ридий.

рининг жойланиш и ва тузилиши ^ам киприкли чувал- 
чангларникига ухшайди.

Крринкиприклиларнинг силлик, буйлама мускуллари 
тана коплагичи остида яхлит канат \осил  к.илмасдан туп- 
туп булиб танаси буйлаб жоилашади. Ш унинг учун улар
нинг тери-мускул халтаси булмайди. Ички органлари бир
ламчи тана бушлигида жойлашган.

Хазм килиш системаси тугри най шаклида булиб, та
насининг олдинги к,исмидаги огиз тешигидан бошлана-



ди ва кейинги томонда анал тешиги билан тугайди (61- 
раемга к,араш ). Ичаги халкумдан, узун урта ичак ва кис^а 
орк,а ичакдан иборат. Халкум теш игининг к.иррали були- 
Ш1! на пч.и и нинг тузилиши билан коринкиприклилар туга
рак чуналчангларга ухшаб кетади. Озиги хужайра ичида 
\а  in i булади.

Айириш системаси бир жуфт буралган протонефридий- 
пнрдап иборат. Хар бир нефридийнинг учида факат бит- 
гада п хилпилловчи киприкли хуЬкайралари булади. Ай- 
рим турларда протонефрийдилар булмайди.

Жинсий системаси гермафродит ёки айрим жинсли. 
Ж инсий безлари одатда жуфт, баъзан ток  булади. Ж и н 
сий тешиги одатда анал тешиги олдида жойлашган. Ту- 
хумлари тана ичида уругланади.

Нерв системаси бир жуфт халкумусти ганглийси ва 
иккита ён нерв етвоЛидан иборат. Тана кр ап авш и  сир- 
тидаги сезгир тукчалар туйгу органлари, бош ининг икки 
ёнида жойлашган киприкли чукурчалари эса хеморецеп- 
торлар хисобланади.

Филогенияси. Крринкиприклилар киприкли чувалчанг
лар билан тугарак чувалчангларни богловчи звено булиб 
\исобланади. Танасининг айрим к,исмларида киприкли 
эпи тели йн и нг  булиш и, тери безлари, протонеф ридий  
айириш системаси ва жинсий системасининг тузилиши 
уларни киприкли  чувалчанглар билан як.инлаштиради. 
Киприкли эпителийнинг йукола бориши, бирламчи тана 
бушлиги, айрим жинсли турларининг булиши, ичагининг 
I у 1илиши уларни тугарак чувалчангларга якин ли ги н и  
курсатади.

Ш  М АТОДАЛАР, Я Ъ Н И  ХАК.ИК.ИЙ ТУГАРАК  
ЧУКЛЛЧАНГЛАР (N E M A T O D A ) С И Н Ф И

Нсмшолалар турли хил мухитда яш ашга мослашган 
бир неча у и мииг гурларни уз ичига олади. Уларни Ер 
юзинин! деирпи барча сув хавзаларида ва сув тубидаги 
балчикда уч |i.i i пш мумкин. Нематодалар тупрок, биоце- 
нозидаги куп \у i а и рал и организмларнинг асосий кие- 
мини ташкил п а д и  Гупрокдаги хар кандай чириш жара-



ёни нематодаларнинг иш гирокисиз утмайди. Нематода 
ларнинг бар к,анча турлари одам, \айвонлар  ва усимлик 
ларнинг турли органларида паразитлик килади.

Ташк,и тузилиши. Танаси дуксимон, яъни, олдинги ва 
кейинги учи ингичкалашган, кундаланг кесими тугарак 
шаклда. Танасининг олдинги учида огиз тешиги, кейин
ги учига якин жойда эса анал тешиги жойлашган. Т а н а 
сининг анал тешигидан кейинги кисми думни ^осил к,ила- 
ди. Тананинг анал тешиги жойлашган томони корин деб 
аталади. Ж инсий ва айириш системаси тешиклари \ам  
ан^ шу корин томондан ташкарига очилади.

Н ематодалар танаси сиртдан куп каватли кутикула 
билан копланган. Кутикула нематода танасини механик 
таъсирдан ва за\арли моддалардан \и м о я  килади. Бундам

6 2 -р а с  м. Ургочи аскаридаиннг кундаланг кесмаси. 
1-гиподерм анинг орка валиги, 2-мускул \уж айраларин инг ii i.h m .uiik 
усимталари, 3-мускул хуж айралари, 4-тухумдоннинг буйлама мч м;к и, 
5-ичак, 6-кутикула, 7 -гиподерм анинг ён валиги, 8 -айириш  с и и с м т и  
найи, 9-тухумдон, 10-бачадон, 1!-тухум йули буйига кесм аси, 12 п н ю  
дерм анинг к°Р ин валиги . 13-тухум йули.



ташк,ари кутикула ички бушлик, тургори билан бирга со- 
матик мускуллар учун таянч вазифасини хам бажаради.

Кутикула остида жойлашган гиподерма бирламчи л и 
чинка жителийси хужайралари нинг кушилиб кетишидан 
\осил  булган синцитийдан иборат. Нематодалар танаси- 
■ I и 1 1 1 икки ён, орка ва корин томони буйлаб 4 та буйлама 
чп ж ц  утади. Гиподермада мана шу чизикдарга мос \олда 
IУрI га валиклар (йугонлашувлар) хамда улар остида буйла
ма мускуллар жойлашган. Гиподерма валиклари мускул 
ка наги ни турт булакка булиб туради. Орка ва корин мус
куллар нематода танасини дорзо-вентрал йуналишда бук- 
канидан нематода ён томони билан харакатланади.

Мускул хужайралари анча узун (от аскаридаси мус- 
куллари узунлиги 0,5 см) булади. Кутикула, гиподерма ва 
мускул каватлари биргаликда тери-мускул халтасини хосил 
килади (62-расм). Халта бирламчи тана бушлигини ураб 
туради. Тана бушлиги таянч вазифаси билан бирга мод
далар айланиш  ж араёнида мухим ахамиятга эга. Тана 
бушлиги оркали моддалар ичакдан мускуллар ва бошка 
органларга утади, моддалар алмашувининг охирги мах- 
сулотлари чикариб ташланади. Шундай килиб, бирламчи 
тана бушлиги организмнинг ички мухити вазифасини хам 
бажаради.

Нематодаларнинг киприкли хужайралари булмайди, 
Хатто сперматозоидлари хам хивчинсиз булади.

Хазм килиш системаси. Нематодаларнинг огиз теши- 
ш  танасининг олдинги учида жойлашган булиб, одатда 
ум I м (битта орка, иккита ён) махсус усимталар — лаблар 
бипап уралган. Найсимон ичагининг олдинги кисми огиз 
б у т  пи и (стома) ва халкумга булинади (63, 64-расмлар). 
Айрим ииргкич ва зоопаразитлар стбмасида кутикула 
усим киm a n  иборат тишлар булади. Усимлик паразитла- 
ри стомаси эса санчиб сурувчи орган — стилетни хосил 
килади.

Халкум т  норида мускул хужайралари ва хазм безлари 
жойлашган. Ьир канча нематодаларда халкум мускулла
рининг хужайралари кенгайиб, булбус хосил килади. Хал- 
кум тиркшпи учбурчак шаклда, унинг девори хитинлаш- 
ган. Халкум эктодермадан хосил булади. Халкум юпка



6 3 -р а  с м. Э ркин  яш овчи н е
м атодаларнинг тузилиш  схе- 
маси.
А — ургочиси. Б — эркаги: I- 
огиз буш лиги, 2-к.изилунгач, 
3-бульбус, 4 -\алкум  олди нерв 
\алк,аси, 5-айириш  теш иги. 6- 
урта ичак, 7-тухумдон, 8-ту- 
хум йули, 9-бачадон , 10-ту- 
хумдондаги тухум, 11 -ж инсий 
теш ик, 12-орка ичак, 13-анал 
теш иги , 14-уругдон, 15-уруг 
йули, 16-ypyF тукиш  найи, 17- 
спикулалар, 18-бурса, 19-бур
са ковургалари.

д е в о р л и  э н д о д е р м а л  
урта ичакка утади. Урта 
ичак бир кават жойлаш
ган цилиндрсимон х,у- 
ж а й р а л а р д а н  и бо р ат .
Калта орка ичак муртак 
эктодермасидан  \о си л  
булади. Айрим немато- 
далар ичаги турли дара- 
ж ала р е д у к ц и я г а  уч- 
раган.

Нематодалар \ар  хил усулда озикланади. Эркин яшовчи 
нематодалар *ар хил майда организмлар билан озиклан- 
са, паразит турлари \ай в о н  ёки усимдик \ужайралари 
шираси, баъзан кон суриб озикланади Усимлик пара- 
зитлари озиги ичакдан ташкаридл \ачм булади. Стилет 
оркали усимлик тукималарига \ а ш  безлари ферментлари 
чи^арилади. Нематодалар ана шу ферментлар таъсирида 
чала хдзм булган озикни с т и л е т  ердамида суриб олади.

Айириш системаси буйин безлари деб аталадиган бир 
\ужайрали тери (гиподерма) бсзларидан иборат) Немато- 
даларда протонеф ридийлар урнига буйин безларининг 
ривожланиши киприкларни йуколиб кетиши билан 6oi 
лик,. Вир канча нематодаларнинг буйин безлари йирик, 
уларнинг айириш йули калта булади. Купчилик турлари



6 4 -р а  с м. А скариданинг ички тузилиш и.
Л ургочиси. Б — эркаги: I -лаблар, 2-к.изилунгач, 3 -ичак, 4 -\алкум ол- 
дн in рн \алк,аси, 5 -корин  нерви, 6 -айириш  системаси найи, 7 -ф агоц и- 
Iар \ужи11ралар. В-тухумдон, 9-тухум йули, 10-бачадон, l l -ж инсий  к,ин, 
12 ими I 1сшиги, 13-ypyraoH, 14-ypyF йули, 15-ypyF чик,ариш найи.

да б^йин безларининг чи^ариш найлари гиподерманинг 
икки си шиш гида жойлашган. Чикариш  найлари узун 
битта \ужайрадан иборат.

Нематода нарда сувда эримайдиган ва организмга та- 
содифан кириС> цолган органик моддаларни туплайдиган 
фагоцитар ху.нкш/к/ н/р х,ам булади. Бундай “тупловчи буй- 
раклар” гиподерманинг ён валиклари устида жойлашган. 
От аскаридасида бундай валиклар туртта булади.



6 5 -р а  с м. А скарида нерв системаси.
1-огизолди сургичлари ва нервлари, 2-халкум нерв 
\алк;аси, 3-ён  нерв ганглийлари, 4 -к о р и н  нерв 
ганглийси, 5-ён нерв, 6-\алк,а нервлар, 7-орка 
ганглий, 8-сезгир сургичлар ва нервлар, 9-анал 
теш ик, 10-орка нерв.

^/Н ерв системаси. Марказий нерв сис
темаси х,алкумни ураб турадиган нерв 
\а л к а с и ,  ундан тана буйлаб олдинга 
(лабларга) ва оркага кетадиган 6 та нерв 
стволларидан иборат (65-расм). Улар
дан гиподерманинг орка ва ён валик- 
лари буйлаб жойлашган иккитаси бош- 
каларига нисбатан кучлирок ривожлан
ган булиб, асосий стволлар дейилади.
Бу стволлар кундаланг нервлар — ко- 
миссуралар оркали узаро богланган.

Тупрокда эркин яш айдиган ва па
разит нематодаларнинг сезги органла
ри яхши ривожланмаган. Одатда туйгу 
о р ган л ар и  в а зи ф а с и н и  папиллалар ш акл и д аги  сезги 
думбокчалари ёки киллар бажаради. Tyiiiy иапиллалари 
огиз атрофида, эркак нематодаларнинг дум кисмида хам 
жойлашган. Бош ининг икки ёнида кадахсимоп, епирал- 
симон ботик, ёки тиркишга Ухшаш амфидлар — кимёвий 
сезги органлари жойлашган. Амфидлар на папиллалар 
эркак нематодаларда яхши ривожланган. Айрим денгиз 
нематодаларида пигмент догдан иборат оддий кузча х,ам 
булади. г
[/Ж инсий системаси. Нематодалар одатда айрим ж инс

ли булиб, жинсий диморфизм яхши ривожланган. Ж инсий 
системаси тана бушлигида жойлашган узун найчадан ибо
рат. Ургочиеининг жинсий органлари жуфт, эркагиники 
ток  (битта) булади}(64-расм1 а каранг). Ургочиси жинсий 
системаси найларининг ингичка учки кисми тухумдон, 
ундан кейинги кисми гухум йули дейилади. Т у х у м д о н д а  
\осил  булган тухумлар тухум йулида уругаанади ва халта- 
га ухшаш кенгайган бачадонга утади. Бачадонлар куши-



либ, жинсий кинни \осил килади. Ж инсий кин жинсий 
теш ик билан ташкарига очилади.

Эркаги жинсий системасининг ингичка учки кисми 
уругдон дейилади. Урурцон бирмунча йугонлашиб ypyF 
йулини \осил  килади. ypyF йули калта ва кенг най — 
уруI пуфагига очилади. ypyF пуфагида ypyF тупланади. 
Уруг нуфаги бирмунча тор ва мускулли уруг тукувчи най- 
ia очилади. Уруг тукувчи най орка ичакнинг кейинги кис- 
мига очилади. Клоакага ичида кутикуляр спикулалар булган 
жуфг куйикиш копчаси \ам  очилади. Спикулалар нема
тодаларнинг уругланишида жинсий кинни кенгайтириш 
вазифасини бажаради. Купчилик нематодалар эркагининг 
анал тешиги атрофида юпка парда — бурса \оси л  булади. 
Бурса эркак  нематодаларни ургочиси устида ушлаб ту- 
риш вазифасини бажаради.

Нематодалар ypyF хужайрасининг хивчинлари булмай
ди, ypyF  хужайраси калта сохта оёк  хосил килиш хусуси- 
ятига эга булади. Тухум хужайра она организмида ypyF- 
ланади. Айрим турлари (ришта) тирик туради.

Ривожланиши. Купчилик турларининг х,аёт циклида 
наел алмаш иниш  кузатилмайди. Факат айрим вакилла- 
рида (масалан, бак,а упкаси паразити (Rhabdias bufonis)fla 
гетерогония кузатилади. Етилган тухум ёки личинка ташк,и 
му\итга чик,ади ва ундан яна организмга тушади. Айрим 
нематодаларнинг тухуми оралик хужайинда ривож лана
ди. Тухум хужайра тулик,, лекин бир оз нотекис майдала- 
нади.

Тухумдан чиккан  л и ч и н к а  вояга етган нематодага 
у.чшаш булади, унинг бундан кейинги ривожланиши узга- 
ришеиз, лекин туллаш оркали боради.

Нематодалар танасидаги  \уж ай ралар  сони доим ий  
булиши билан бошка чувалчанглардан фарк, килади. Ма
салан, a i кариданинг жинсий  системаси 162, марказий 
нерв сиек-маси 149 \ужайрадан иборат. Нематодаларда 
янги \ужаПрллар \осил  булиши жараёни улар личинкаси 
ри во ж лан и ш и п н п г  дастлабки даврларида тухтайди ва 
шундан суш \ \  жайралар сони умр буйи доимий булиб 
Колади. Бу хусуеия! факат нематодалар ва огизайлангич- 
лилар учун хосдир



ПАРАЗИТ НЕМАТОДАЛАР ЭНГ МУХИМ 
ВАКИЛЛАРИНИНГ экологияси

Нематодалар табиатда энг кенг таркалган организм- 
лар булиб, улар орасида тупрок, ва сув \авзаларида эркин 
яшайдиган турлари купчиликни ташкил этади. Купчилик 
эркин яшовчи нематодалар одатда микроскопик катта- 
ликда (0,8—1 мм), айрим турлари 2—3 см келади. Нема
тодалар орасида ЗОООдан ортик, турлари одам, \айвон  ва 
усимликларда паразитлик килади. Купчилик паразит н е
матодалар эркин яшовчи турларига нисбатан йирик, баъ
зан 1 м гача, хдтто 8 м га (кашалотлар йулдоши паразити 
Placentonema gigantissima) етади.

Одам аскаридаси (Ascaris lumbricoid.cs) ниш эркаги 
ургочисидан катта фЯрк К ил ади . Эркаги ургочисидаи кал - 
т ар о к (1 5 —25 см), анча хипча вадуми корин томонга сп и 
рал буралган. Ургочисининг танаси узунрок (20—40 см) 
ва йугон булади.

Одам аскаридаси Ер юзидаги деярли барча мамлакат- 
ларда таркалган. Айрим мамлакатлар (масалан, Япония) 
а \олисининг деярли купчилиги аскарида билан зарарлаи- 
ган булади. Чунки бу мамлакатларда одам ахлатиии орга
ник у т т  сифатида сабзавот ва полиз жиладигап май- 
донларга сепилади.

Одам ичагидан чиккан аскарида гухумлари нам му- 
х,итга тушиб колганида бир ой давомида уларнинг ичида 
личинкалар ривожланади. Бундай тухумлар ж ди  одамни 
зарарлайдиган, яъни, инвазияли дейилади. Тухумлар иф- 
лос сув, сабзавот ва мевалар оркали одам ичагига тушга- 
нида улардан личинкалар чикади. Л ичинкалар ,ичак  де- 
ворини тешиб конга, кон оркали упка альвеолаларига утиб 
олади. Бу даврда улар алвеолалар деворини яллигланти- 
риб, зотилжам касалига ухшаш йуiал пайдо килади, баъ
зан упкадан кон кетади. Йуталганда личинкалар бронх- 
лар ва кекирдак оркали огиз бушлигига, у ердан сулак 
билан яна ошкозон оркали ичакка боради. Личинкалар 
ана шундай мураккаб миграциядан сунг кайта ичакка ту
шиб, ривожлана бошлайди.

А скарида билан  зарарлан ган  к и ш и л ар н и н г  корни 
огрийди, ишта^аси йуколади, катар касаллиги пайдо була



ди. Аскаридалар ичакда жуда куп булса ичак бушлигини 
бекитиб куйиб, неритонитга олиб келади. Болалар ичаги- 
даги аскарида ошкозон ва \алкум оркали хдракат к,илиб, 
о п п  на буруига кутарилиши \атто  у ердан нафас йулла- 
рига у гиб болани бугиб куйиш мумкин.

Болалар гижжаси. (Enterobius verrnicularis) майда 5— 
К) мм узунликдаги паразит. Эркаги танасининг кейинги 
учи спирал буралган, ургочисиники бигизга ухшаш уткир- 
лашган (66-расм). Гижжа асосан болаларнинг ингичка ва 
иугон ичаги бушлигида яшайди. Ургочиси уруглангандан 
сунг орка ичакнинг кейинги кисмига чикиб олади. Туху
мини орк,а чикарув тешиги атрофидаги терига куяди. Ту-

А

66-р а с м. П аразит нематодалар.
А — олдинги т м о п и  билан ичак деворига кириб олган к,илбош чувал- 
чанг, Б — Ун икки бармокуш ичак чувалчангининг эркаги , В — болалар 
гижж аси ургочиси 1-огиз, 2-огиз буш лигидаги тиш чалар, 3-кизилун- 
гач, 4-к.изилунгач "пне 1ча"си, 5-урта ичак, 6-урувдон, 7-уругтукув найи, 
8 -ж инсий  халта (бурса), 9-спикулалар, 10-тухумдон, 11-дум, 12-анал 
теш ик, 13-бачадон, N  ж инеий теш ик.



хум ичида тез кунда личинкалар ривожланади. Ана шун
дай тухумлар ифлос кул ва озик-овкат билан яна ичакка 
тушиб крлганида улардан личинкалар чикади. Болалар 
гижжаси орка чикарув тешиги агрофидаги терини кичи- 
тиб, киш ини жуда безовта килади.

Килбош чувалчанг — TritfltfTSpTiaTfs trichiurus узунлиги 
35—50 мм, куричакда, баъзан йугоп ичакда яшайди. Т а
наси н ин г  олдинги ипга ухшаш ингичкалаш ган  кисми 
оркали ичак деворининг ш и лим ш и к каватига кириб ола
ди (66-расмга каранг). Одам килбош чувалчанг тухумла- 
ри билан ифлосланган сув ва озик-овкатдан зарарлана
ди. Бу чувалчанг айрим мамлакатларда (масалан, Итали- 
яда) анча кенг таркалган, лекин одам соглигига катта зиён 
келтирмайди.

Ун икки бармокли ичак кийшикбоши ёки свайник —
Ancylostoma duodenale. Майда (10— 18 мм), кизгиш чу
валчанг, субтропик ва тропик мамлакатларда ва жанубий 
Европада таркалган. Паразит таъсирида организмда ане
мия (камконлик) пайдо булади, свайникнинг ofh3 буш ли
гида хитин тишчалари булади. Улар ёрдамида паразит ичак 
деворига ёпишиб олади ва ичак эпителийси билан о зи к
ланади. Тухумлари ахлат билан зах жойларга ёки сувга 
тушиб колганида улардан бир сутка давомида личинка
лар чикади. Личинкалар икки марта туллагач, инвазияли 
булиб, колади.

Трихина — Trichinella spiralis ^аётининг бир кисмини 
ичакда, колган кисмини мускулларда утказади. Трихина 
турли хайвонлар (йирткичлар, жуфт туёкдилар, хашарот- 
хурлар, кемирувчилар)ни зарарлайди. Вояга етган трихи
на ингичка ичакда яш айди. Ургочиси ичак бушлигига 
тирик личинкалар тугади. Личинкалар лимфа, сунгра кон 
томирлари оркали тананинг \а р  хил жойларига бориб 
колади. Личинкалар кундаланг таргил мускул толаларига 
утиб, 2 х,афтагача озикданганидан сунг спирал буралади 
на бириктирувчи тукимадан иборат капсулага уралади. Бир 
пилдан сунг деворига аста-секин охак модда тупланиш 
гуфайли капсула окиш тусга киради. Одам ва хайвонлар 
|рихина капсуласи булган гуштни еб зарарланади. Одам 
фихинали гуштни еганда паразитни юктиради. Одам гри 
хина учун ёп и к  хужайин хисобланади. Чучкалар трихина



6 7 -р а с  м. Паразит нематодалар.
Л — ургочи ришта, Б — циклоп тана бушлигидаги ришта личинкаси, 
I! — банкрофт ипчаеи пайдо к,илган фил касаллиги.

билан улган каламушларни еб зарарланади. Каламушлар 
>са бошка зарарланган каламушларни еб зарарланади.

Ришта — Dracunculus medinensis тропик ва субтропик 
млмлакатларда таркалган. Танаси ипга ухшаш, узунлиги 
W 100 см. Ришта оёк, баъзан хул териси остидаги би- 
риктирувчи тукимада паразитлик килади (67-расм). Оёк 
п  и кулнинг ришта билан зарарланган жойи терисида >$л 
яp.i \осил булади. Ярадан риштанинг бир учи чикиб ту- 
ради I лпасининг долган кисми яра остида калавага ухшаб 
уралиб ётади. Ришта тирик личинкалар тугиб купаяди. 
1'и ип а би лан зарарланган одам ёгини сувда ювадиган 
булса, шчипкалар сувга тушади ва уларни циклоплар ютиб 
юборади Циклон танасида личинка бир оз усади. Одам 
личинка билан зарарланган циклоп булган сувни кайнат- 
масдан пчганида риштани юктиради. Одам танасида л и 
чинка бир йил давомида вояга етади.

Ришта йиртк,ич \айвонлар оёги териси остида \ам  па
разитлик килади. Л \олиии водопроводлар оркали ичим-



лик сув билан таъминлаш ва бошка курилган чора-тад- 
бирлар туфайли Узбекистонда ришта а^оли уртасида ту- 
гатилган. Риш та билан зарарланиш  ёввойи хайвонлар 
уртасида сакданиб колган.

Банкрофт ипчаси — Wuchereria bancrofti субтропик 
ва тропик мамлакатларда таркалган. Одамларда элифан- 
тиазис — фил касаллиги пайдо килади. Вояга етган па
разит лим ф атик безлар ва томирларда яшайди. Лимфа 
йули бекилиб колиши туфайли лим ф а тухтаб колиб, за- 
р ар л ан ган  жой жуда й у го н л аш и б  кетади (6 7 -расм га  
каранг).

Ургочи нематода лимфа томирларида жуда куп тирик 
личинкалар тугади. “ Кечки м икроф илларий” деб атала
диган личинкалари кундузи ички органларга утиб олади, 
факат кечаси периферик томирларда пайдо булади. Кеч- 
курун ёки кечаси пашшалар кон сурганида личинкалар 
паш ш анинг ошкозонига ва ундан тана бушлигига утиб 
олиб, бир оз усади ва сунгра хартуми асосида тупланади. 
Пашшалар кон суриш учун терини тешганида улар даст- 
лаб хартумдан тери устига чикади. Сунгра узлари фаол 
\аракат  килиб хужайин танасига киради.

Буртма нематодалари (Meloidogyne) — усимликларнинг 
ер остки кисмлари (илдизи, туганаги) паразитлари (68- 
расм).

Усимликларнинг нематода зарарлаган кисмида хар хил 
буртмалар пайдо булади. Буртма нематодаларида жинсий 
диморфизм жуда яхши ривожланган, вояга етган эркаги 
ипсимон, узунлиги 1,5—2 мм булиб, озикданмайди, туп- 
рокда яшайди. Ургочилари ноксимон шаклда, махсус сти
лета ёрдамида усимлик хужайраларини суриб озиклана
ди. Ургочи нематода махсус тухум халта — оотекага юз- 
тага якин тухум куяди. Тухумдан личинкалар тупрокка 
чикиб, усимлик илдизини зарарлайди. Кулай икдим ша- 
роитида йил давомида нематодаларнинг бир неча наели 
ривожланади.

Бугдой нематодаси — Anguina tritici бурдой ва айрим 
бошокли экинларга зиён келтиради. Зарарланган бугдоп 
бошокларида дон урнига нематоданинг буртмаси хосил 
булади. Буртма ичида 15—17 минггача анабиоз холл гида



(i8-p а с м. Усимликларнинг паразит нематодалари.
Л. 1> Луртмп нсматодаси ургочиси ва эркаги, В — буртма нематода 
зарарлаым бодринг илдизи, Г — лавлаги нематодаси, Д  — зарарланган 
лавлаги. I лавлаги нсматодаси билан зарарланган лавлаги илдизмева- 
си: 1-стилсг, 2-ки шлунгач, 3-к.изилунгач безлари, 4-нерв \алк,аси, 5- 
айириш тешиги, (> у рта ичак, 7-тухумдон, 8-тухум йули, 9-бачадон, 10- 
жинсий тешик, II анал тешиги, 12-уругдон, 13-уругйули, 14-уругтукув 
найи, 15-спикулалар



ги нематода личинкалари булади. Курук, донларда личи н 
калар 20 йилгача тирик сакданиши мумкин.

Картошка нематодаси — Difylenchus destructor картош- 
канинг илдизи ва гуганагига зиён келтиради. Зарарлан- 
ган усимликнинг \осили  камайиб кетади; туганаги крра- 
йиб, пусти кучади ва сакданганида чирий бошлайди.

Усимлик нематодалари тупрок, орк,али усимликларни 
зарарлайди. Кучат ва сув оркдли тар кал ад и.

К.ИЛЧУВАЛЧАНГЛАР (NEMATOMORPHA) СИНФИ

Килчувалчанглар \ар  хил бугимоёкдиларда паразит
лик к,илувчи 225 га якин турни уз ичига олади.

Танаси цилиндр шаклда, ипсимон, яъни сочга ухшаш, 
узунлиги 1—2 см дан 1,5 м га етади (69-расм). Паразит 
яшовчи личинкаси ок,иш, эркин яшовчи вояга етган дав
рида к,орамтир-кунгир тусда булади. Тана бушлиги булмай
ди. Ички органлар оралиги говак бириктирувчи тукима- 
си билан тулган.

Хазм килиш системаси нематодаларникига ухшайди. 
Огиз тешиги танасининг олдинги учида жойлашган. Ичаги

6 9 -р а с м . К,илчувалчанглар.
А — эркаги. Б, В — танасининг бош ва кейинги томони. Г, Д гучум 
ичидаги ва тухумдан ташк,аридаги личинка.

В Д



клоакага очилади. Купчилик турларида ичагининг олдинги 
Кисми редукцияга учрайди.

Айириш ва к,он айланиш системаси булмайди. Нерв 
системаси танаси олдинги кисмида жойлашган нерв хдл- 
Каси ва ундан тана буйлаб кетадиган корин нерв стволи- 
даи иборат. Сезги органлари кучеиз ривожланган.

Жинсий системаси айрим жинсли. Ж инсий  безлари 
бир жуфт. Уларнинг йули орка ичакка очилади. Орка ичак
нинг бу кисми клоака дейилади.

Килчувалчанглар метаморфоз оркали ривожланади. 
Личинка вояга етган давридан кескин ф арк  килади. Л и 
чинкаси асосан, хашаротларда (купрок купинча улакса- 
хурлар, визилдок кунгизлар, чигирткаларда) паразитлик 
килади. Чувалчанг озикданиб бир оз усгандан сунг ^аша- 
рот герисини тешиб, сувга чикади. Бирмунча вакт сувда 
сузиб юриб, вояга етади ва уругланади. Ана шундан сунг 
ургочи чувалчанг узун ипга тизилган тухумларини сув 
остидаги нарсаларга ёпиштириб куяди. Тухум куйган кил- 
чувалчанг \ал о к  булади. Тухумдан чиккан личинкалар эса 
бир оз вакт сувда ёки нам жойларда яшайди. Сунгра хдша- 
ротлар (одатда, уларнинг сувдаги личинкаси) терисини 
хартуми билан тешиб, улар танасига кириб олади. Ку- 
рукдикда яшайдиган хашаротлар эса зарарланган х,аша- 
ротларни еб, чувалчангни юктиради.

КИНОРИНХЛАР (KINORHYNCHA) СИНФИ

Киноринхлар — денгиз ^айвонлари. Улар сув утлари 
ус гида, сув тубидаги лойкада ёки кумда яшайди. 100 га 
якип турни уз ичига олади.

Гу шлиши. Тана узунлиги 0,18— 1 мм будиб, кичикрок 
бош, кал га буйин ва узун гавдадан иборат; сиртдан тигиз 
хитин пластинкалардан иборат совут билан копланган. 
Бу пластинкалар чувалчанг танасини сиртдан бир канча 
бутим (зонит)ларга ажратиб турадш Ш унинг учун кино
ринхлар танаси бугимларга булинганга ухшаб куринади. 
Лекин т а н а с и н и т  гашки метамерияси ички тузилишига 
таъсир килмаслиги туфайли х,акикий тана \алкалари ри-



70-ра  с м. Киноринхлар.
А — киноринхнинг тузилиши схемаси. Б-цилчувалчанг личинкаси. В — 
приапулид личинкаси: l-o n i3 , 2 - o f h 3 б у р т у й , 3-бош  пихлари, 4-\алк- 
ум, 5-орк.а безлари, 6-к.изилунгач, 7-урта ичак, 8-корин пластинкаси, 9- 
жинсий без, 10-к.орин нерви, l l -жинсий тешик, 12-анал тешик, 13- 
орк,а ичак, 14-дорзо-кентпэп мускуллар, 15-орк.а пластинкалар, 16-буйин 
пластинкалари, 17-\алкумолди нерв халк,аси, 1 8 -m i M 0 iy ia p ,  19-\алкум  
безлари, 20-кррин нерв стволи бошлаотичи, 21-ичак.

вожланмаган. Бошида жойлашган бир неча кдтор пихла
ри илмокка ухшаб оркага эгилган. Танасининг колган 
кисмларида, айникса, кейинги томонида куп сонли хи
тин киллар ва пихлар булади (70-расм).

Мускуллар яхлит кават хосил килмасдан, туп-туп булиб 
ж ой лаш ганли ги  туф ай ли  тери -м ускул  халтаси \о си л  
булмайди. Барча мускуллари кундаланг-таргил мускуллар 
дан иборат булиши билан киноринхлар бошка тубан чу 
палчанглардан ф арк  килади.



Oi изайлангичлиларнинг купчилик тури чучук сувда 
эркин яшайди. Айрим вакиллари ёпишган хдлда х,аёт ке- 
чирэди. 1500 дан купрок, тури маълум.

Ташки тузилиш и/Огизайлангичлилар куп \у ^ ай р ал и -  
лар орасида энг майда хайвонлар \исобланади. Танаси- 
пинг узунлиги одатда 1—2 мм дан ошмайди, улар ораси
да энг кичик вакили Ascomorpha minima узунлиги 0,04 
мм ни ташкил этади. Купчидик турларининг танаси чузик, 
баъзан шарсимон булади. Танаси айланувчи киприк ап- 
паратли олдинги, ички органларга эга булган гавда ^амда 
орка, яъни оёк булимларидан иборат (71-раем). Айрим 
турларининг оёкдари булмайди. Орзи бош ининг ён то
монида жойлашган.

Бошида гирдоб булиб айланадиган бош айлангич ап 
парата булади. Бу аппарат одатда боши узра икки дойра 
\оси л  килиб жойлашган киприклардан иборат. К иприк- 
ларнинг биринчи катори огиз олдидан, иккинчиси ориз- 
дан оркарокдан утади. К иприкларнинг бир йуналишда 
синхрон елпиниш и туфайли огизайлангичлилар сузади 
х,амда сувдаги озик моддалар огизга \айдалади. Гавда були
ми бирмунча тигизрок кутикула билан копланган булиб, 
\ар  хил усимталар га эга булади.

Дум, яъни оёк булими иккита айри усимта билан ту- 
галланади. Айриси ёрдамида улар субстратга ёпишиб оли- 
ши ёки гох, айриси гох, огизайлангичи ёрдами субстратга 
дамба-дам ёпишиб, гидра сингари одимлаб \аракат  кили- 
ши мумкин.

Гана бушлиги сую клик билан тулган. Хазм килиш 
системаси олдинги, урта ва орка ичакдан иборат. Халкум 
дспорп киприклар билан копланган. Халкум кенгайиб 
жигиллон, яъни мастаксга айланади. Мастакс девори хи- 
тиндап иборат жаглар х,осил килади. Мастакс огизайлан- 
гичлиларни .тиклаш да  систематик ахамиятга эга. М ас
таксга сулак безларининг йули очилади. Мастакс уз нав- 
батида ош козош а ёки урта ичакка очиладиган кизилунгач 
билан богланган. Ошк,озонга бир жуфт ошкозон безлари 
йули очилади. Ичак клоака билан тугалланади.



71-р а  с м. Оизайлангичлилар.
А-В — Branchionus urceolaris (А — ургочи, Б — эркак, В — протонефри
дий), Г — планктон Notholca longispina, Д — утрок Melicerta ringens 
(индивидлар бир-бирининг \им оя  найига ёпиш иб олган): 1-пайпасла
гич, 2-мастакс, 3 -“ош козон”, 4-орца чикарув тешиги, 5-сУлак бези, 6- 
ковук,, 7-протонефридий, 8-тухумдон, 9-тухум, 10-уругдон, 11-куйикиш  
органи.

Огизайлангичлиларнинг \аёт  цикли х,ак,ик,ий жинсий 
насллари (эркаклари ва ургочилари)ни партеногенетик 
насллари билан галланиТпи оркали боради'М^ишлаб чик,- 
к,ан тухумлардан ба\орда партеногенетик ургочилари пай 
до булади. Улар \ам  уз навбатида партеногенетик урго 
чилар \осил  килади. Бир неча партеногенетик наслдап 
суш жинсий ургочи бошайлангичлилар ривожланиб чн



кади. Улар одатдаги тухумларга нисбатан 2—3 марта к и 
чик булган тухумлар куя бошлайди. Бундай тухумлардан 
майда эркак индивидлар ривожланиб чикади. Бу эркак- 
лар ургочиларини уруглантиради. Уругланган ургочилар 
жди калин кобик билан уралган йирик тухумлар куяди. 
Тухумлар кишлаб колади ва бах,орда улардан яна парте- 
погенетик ургочилари пайдо булади. Хаёт ц иклидарарте-  
могснетик ва жинсий наслларнинг галланиб туриши ге
терогония деб аталади.

О гизайлангичлилар хдётида мавсумий м орф ологик  
узгаришлар хам пайдо булиб туради. Масалан, Anuraea 
cochlearis нинг кишдаги узун пихли индивидлари бахрр 
ва ёзда калта пихли ва пихеиз насллари билан алмашина- 
ди. Бундай мавсумий наел алмашиниш цикломорфоз дей- 
илади.

Огизайлангичлиларнинг ривожланиши узгаришеиз бо
ради. Органлари худди нематодаларники сингари дои- 
мий булиб, чекланган сондаги хужайралардан иборат. 
Шунинг учун х,ам огизайлангичлиларда регенерация коби- 
лияти ривожланмаган.

Огизайлангичлилар кур 'окчиликка жуда чидамли була
ди. Н ам  т ан ки сл и ги д а  улар ан аб и о з  х,олатига утади. 
Огизайлангичлилар тамоман КУРУК холатда бир неча йил 
давомида анабиоз \о л ати д а  булиши, э^тиётлик билан 
\улланганда яна кайта жонланиш и мумкин.

Тугарак чувалчанглар филогенияси. Купчилик олим- 
парнинг ф икрича филогенетик жи,\атдан тугарак чувал
чанглар киприкли ясси чувалчангларга якин туради. Бу 
икки гурух уртасида ухшашлик тубан тузилишга эга булган 
иакилларда купрок кузга ташланади.

()i изайлангичлилар ва коринкиприклилар синфи ва- 
кпллари танасида киприклар билан копланган жойлар- 
нинг булиши \ам да протонефридийлари, х,алкуми ва жин- 
ciiii безларининг тузилишига кура киприкли чувалчанг
лар! л як и п  туради. Т у гар ак  ч у в а л ч ан гл ар н и н г  нерв 
системаси принцип жих,атдан киприкли чувалчанглари- 
никидан <|»лрк килмайди. Нематодаларнинг огиз тешиги 
танасининг олдинги учида ж ойлашганлигини биламиз. 
Ясси чувалчанглар орасида факат тугри ичаклиларда огиз 
тешиги ана шундай терминал, яъни танаси учки кисмида 
жойлашган. Айрим жинсли хусусиятини хисобга олмага-



нимизда тугарак чувалчанглар жинсий системасининг ту
зилиши (хусусан, огизайлангичлиларда саригдонларнинг 
булиши) ^ам киприкли чувалчангларга ухшаш булади.

Тест топширшугарига жавоб беринг 
ва билимипгизни бахоланг (С -43)

1. Тугарак чувалчанглар учун хос булган белгиларни курса
тинг: А — танаси узун /асмасимоп,(Т> танаси ипсимон ёки 
дуксимон, В — танаси сийрак туклар билан копланган, Г — тана 
бушлиги иккиламчи,(Хр— тана бушлиги бирламчи,(Д)— айрим 
жинсли, Ж — гермафродит, 3 — айириш системаси тери безла
ри, протонефридийдан иборат, И — хазм килиш системаси ри
вожланган, К — сургичлари бор, Я — нерв системаси занжир 
типида, М — нерв системаси нарвон типида.

2. Крринкиприклиларга хос белгиларни курсатинг: А — чу
чук сув ва денгизларда таркалган, Б — барча сувларда, тупрок
да, хайвон ва усимлик тукималарида учрайди, В — олдинги 
Кисми танасидан бир оз ажралиб туради, Г — кейинги кисми 2 
та айрини хосил килади, Д — танаси дуксимон, Е — танасининг 
кундаланг кесими тугарак шаклда, Ж — танаси куп каватли ку
тикула билан копланган, 3 — танаси корин томони киприклар 
билан копланган.

3. Крринкиприклилар ички тузилиши белгилари: А — айи
риш системаси протонефридий, Б — гермафродит ёки айрим 
жинсли, В — айрим жинсли, Г — айириш системаси буйин без
лари, Д  — тери — мускул халтаси булмайди: Е — мускуллари 
туп — туп булиб жойлашган, Ж — кутикула ва гиподерма мус
куллари тери — мускул халтасини хосил килади, 3 — мускулла
ри бир кават булиб жойлашган.

4. Аскариданинг ривожланиш циклини одамнинг зарарла- 
нишидан бошлаб тартиб билан курсатинг: А — тухум ахлат би
лан ташки мухитга тушади, Б — личинка крн оркали упкага бо
ради, В — тухумдан личинка чик,ади, Г — личинка балгам билан 
огиз га келади, Д — личинка огиздан ичакка тушади, Е — тухум 
ичида личинка ривожланади, Ж — тухум сабзавот ва мева билап 
ичакка тушади, 3 — личинка вояга етиб, тухум куя бошлайди.

5. Тугарак чувалчанглар тури ва улар паразитлик ^илалшап 
жойни жуфтлаб курсатинг: А — аскарида, Б — болалар шжжа



си, В — килбош, Г — свайник, Д — трихина, Е — ришта, Ж — 
Банкрофт ипчаси: 1-тери ости, 2-мускул ва ичак, 3-лимфа без

лари ил томирлари, 4-ингичка ичак бушлиги, 5-куричак, йугон 
ичак денори, 6-ингичка ва йугон ичак бушлиги, 7-ун икки бар- 
мокут ичак девори.

6. Нематодаларга хос белгилар (2-топширик,).
7 Нематодаларнинг ички тузилиш белгиларини курсатинг 

(3-тонширик,).
X. К,илчувалчанглар учун хос белгиларни курсатинг: А — та- 

наси олдинги кисмида киприкли аппарата б о р , т а н а с и  
цилиндрсимон, ипсимон, В — личинкаси хашаротларда пара- 
миг, Г — думида иккита айриси бор, Д — ривожланиши Хакикий 
жинсий ва партеногенез наслнинг алмашинуви оркали боради, 
Е — вояга етган даврида озикданмайди.

9. Огизайлангичлилар учун хос белгилар (8-топширик,).

НЕМИРТИНАЛАР (NEM ERTINI) ТИПИ

Тузилиши ва у;аёт кечиришининг асосий хусусиятлари, 
к,он айланиш системаси.

Немертиналар асосан денгизларда эркин хаёт кечи
радиган, кисман, паразит яш айдиган чувалчангларни уз 
ичига олади. Чузик танаси хилпилловчи эпителий билан 
Копланган. Эпителий остида халка ва буйлама мускуллар 
жойлашган. Танасининг олдинги учида узун хартуми була
ди. Хартум улжасини тутиш учун хизмат килади. Хартум 
махсус халтачага кириб туради.

Гана бушлиги булмайди, ички органлари оралиги па
ренхима билан тулган. Хазм килиш системаси олдинги, 
уртл на кейинги кисмлардан иборат. К,он айланиш  ва 
протонефридий типидаги айириш системаси ривожлан- 
глм Пери системаси ортогон типида тузилган.

Ж инсий  системаси айрим ж инсли , содда тузилган 
булиб, хллзлчллар шаклидаги фолликулалардан иборат. 
Ж инсий  хужайраларни чикарадиган йуллар, куш илиш 
органи булмайди. Немертиналар типига 750 га якин тур
ларни уз им и I а оладиган ягона немертиналар (Nemertini) 
синфи киради.

Ташки тузилиши. Танаси чузик, одатда цилиндр шак- 
лида, баъзан дорзо-нентрал (орка-корин) йуналишида



яссилашган. Катталиги 1—2 см дан 2 м гача, баъзан 30 м 
га етади. Купчилиги кррамгир тусли, баъзи вакиллари 
яшил, кизил, пушти ёки чипор тусда булади.

O fh3 тешиги танаси олдинги кисмининг. корин томо
нида жойлашган. Танасининг энг учки кисмида жойлаш 
ган тешигидан узун хартумини дамба-дам чикариб тура
ди (72-расм).

Танаси \илпиллсйчи эпителий билан копланган. Э п и 
телий остида базал мембрана, унинг остида эса мускул
лар жойлашган. Бир гурух, немертиналарда мускуллар таш- 
Ки \алк,а ва ички буйлама каватлардан иборат. Бошк.ала- 
рида эса х,алк,а мускуллар билан эпителий орасида яна 
битта буйлама мускуллар кавати жойлашган. Бундан таш
кари орка-корин мускуллар бойлами \ам  ривожланган. 
Ички органлари оралиги говак паренхима билап тулган.

Ички тузилиши. Ичаги тугри най шаклида булиб, тана 
буйлаб жойлашган. Эктодермал олдинги ичак кизилун
гач дейилади. Эндодермал урта ичакнинг икки ёнида ён

7 2 -р а с м . \ а р  хил немсртиналар.
Л — Ccrcbratulus. Б — CerebratulusnHHr олдинги учи. В — Ncctoncmcrii's 
Г — Malacobdella: I -хартум, 2-ён тирк,ишлар, З-огиз тешиг и



усимталар, яъни чунтакчалар хосил булади. Орка ичак 
эктодермадан келиб чиккан булиб, анал тешигига очилади.

Немертиналар йирткич \а ёт  кечиради, майда хайвон
лар (чувалчанглар, кискичбакасимонлар, моллюскалар) 
билам озикланади. Хартуми ёрдамида улжасини тутади. 
Лекин Хартум хазм килиш системаси билан боглик эмас. 
У танасининг орка томонида урнашган махсус кин ичига 
ж ойлаш ган  найдан иборат. Хартум кин  ичига худди 
кулкопнинг тескари авдарилган бармокдари сингари ки
риб туради. К иннинг мускуллари кискарганида Хартум 
кулкопнинг бармокдари сингари кайта агдарилиб ташка- 
рига чикарилади. Бир канча  немертиналар хартумида 
н и нага ухшаш уткир стилети булади. Куролланмаган не
мертиналар хартуми захарли секрет ишлаб чикаради. Хар
тум немертиналарнинг хужум килиш ва химояланиш орга
ни хисобланади.

Кон айланиш системаси чувалчанглар орасида бирин
чи марта пайдо булганлигида анча содда тузилган. Асо
сий кон томирлари учта булиб, улардан бири орка кон 
томири ичакнинг устида, иккита ён томирлар танасининг 
икки ёнида жойлашган. Кон томирлари тананинг олдин
ги учида узаро туташиб кетади. Бундам ташкари кон то
мирлари узаро кундаланг томирлар оркали хам кушилган 
булади. Кон озик моддалар ва кислородни танадаги хамма 
органлар ва тукималарга ташийди.

Айириш системаси протонефридий типида тузилган, 
кшаси олдинги кисм ининг икки ёнида жойлашган икки- 
га найдан иборат. Хар бир найдан жуда куп майда найча- 
лар тана буйлаб таркалган. Найчалар хилпилловчи кип- 
рикли хужайралар билан тамом булади. Модда алмаши- 
мун ма\сулотлари кондан айириш найчаларига диффузия 
оркали утади.

Нерв системаси яхши ривожланган. М арказий нерв 
системаси икки жуфт мия ганглийларидан ва улар билан 
боклангам мер» сгволларидан иборат. Бир жуфт церебрал 
ганглий Хартум кипи устида, иккинчи жуфти киннинг 
остида жойлашган Одатда мия устида 2,4 та ёки ундан 
купрок инвертирланган кузчалар ёругликни сезади.

Жинсий системаси анча содда тузилган. Айрим жинс- 
ли, тухумлари сувда уругламади. Купчилик немертиналар



тухумидан шакли каскага ухшаш пилидий личинкаси р и 
вожланиб чикади. Личинка танаси киприклар билан коп
ланган. Чучук сувда яшовчи битта туридан ташкари бар
ча немертиналар денгизларда \аёт  кечиради; сох,ил якини- 
даги кум ва тош лок тубида яшайди. Айрим турлари сув 
каърида сузиб юради. Бундай турларнинг танаси калта, 
танасининг кейинги кисми кенгайиб сузгичга айланган. 
Айрим турлари краблар ва моллюскалар танасида пара
зитлик килади. Ихймолий денгизларда Malacobdella не- 
мертинаси икки паллали моллюскалар мантия бушлиги- 
да паразитлик килади. Танасининг кейинги кисмида яхши 
ривожланган сургичи булади (74-расмга каранг).

Немертиналар киприкли чувалчангларга якин туради. 
Киприкли чувалчанглар сингари улар тана бушлиги ри
вожланмаган паренхиматоз \айвонларга киради. Немер
тиналар пилидий личинкасининг тузилиши хдм куп шохли 
к и п р и к л и  ч у ва л ч ан гл ар н и н г  м ю ллеров  л и ч и н к а с и г а  
ухшайди. Ана шу далилларга асосланган \олда  немерти- 
наларни киприкли чувалчанглардан келиб чиккан дейиш 
мумкин.

ТИКАНБОШ ЛИЛАР (ACANTHOCEPHALES) ТИПИ

Тиканбошлилар 500 га якин паразит яшовчи турлар- 
ни узи ичига олади. Вояга етган даврида умурткали хай
вонлар ичагида паразитлик килади. Танасининг олдинги 
учи хартум типидаги махсус ёпишув органига айланган. 
Тана коплагичи юпка кутикула ва гиподермадан иборат. 
Тана бушлиги бирламчи. Х^азм килиш, кон айланиш ва 
нафас олиш системалари булмайди.

Тиканбошлилар айрим жинсли. Ж инсий системаси- 
пинг чикариш йули купинча айириш системаси йули би- 
лаи умумий найга кушилиб кетади. Метаморфоз оркали 
ривожланади. Хаёт цикли хужайин алмашиниш оркали 
боради. Бу типга факат тиканбошлилар (Acanthocephala) 
сипфи киради.

Тишки тузилиши. Танаси дуксимон булиб, хакикий пша 
на хартумдан иборат. Хартумнинг ичи ковак булиб, кучкой
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73-ра с м. Тиканбошлиларнипг 
тузилиши.
А — уркочи. Б — эркак: 1-Хар
тум, 2-хартум кини, 3-лемниска, 
4 -kjih мускуллари, 5-лигамент, 6- 
тухум. 7-бачадон кунгироги, 8- 
бачадон, 9-кин, 10-жинсий те
шик, l l -бош  ганглий, 12-нерв 
стволи, 13-уругдонлар, 14-ypyF 
йуллари.15-цемент безлари, 16- 
протонеф ридий , 17-куйикиш  
органи, 18-куйикиш халтаси.

бармок^лари сингари тес- 
кари авдарилиб чикдри- 
лиш и ва кириши мумкин 
(73-расм). Хартум дево- 
ридаги орк,ага к,айрилган 
илмокдари уни хужайини 
ичаги деворига ёпиш иб 
тури ш га ёрдам беради. 
Ретрактор мускуллар ёр
д а м и д а  хартум  м ахсус 
кин ичига тортилади. Т а
наси юпк.а кутикула би
лан копланган. Кутикула 
остидаги гиподерма эм б

рион эктодермаси \ужайраларининг кушилиб кетиши на- 
I пжасида \осил булади. Гиподерма орк;али лакунлар, яъни, 
паи iap утади. Гиподермада захира озик, моддалар (глико- 
Iен ) гупланади.

Хартум билан танаси чегарасида лемнискалар деб ата- 
л ад ш аи  бир жуфт ортикутари жойлашган. Лемнискалар 
начифлги аник, маълум эмас. Тери-мускул халтаси ташк;и 
Хал к,а мм куллар ва ички буйлама мускуллардан иборат. 
Мускулллрлан ичкарирокда кенг тана бушлиги жой олган.

Ички гушлиши. Тиканбошлилар х,ак,икий паразитлар, 
тана юзаси орк,али озикданади. Хазм системаси ривож
ланмаган. Тиканбошлилар тана юзасидаги поралар орка
ли хужайини ичагида \азм  булишга тайёр булган озик, 
моддаларни шимиб олиши мумкин.



Айириш органи факат айрим турларида ривожланпш 
Гигант тиканбош (Macracanthorhynchus hirudinaceus)nnm  
айириш  органи бирмунча узгарган протонефридийдан 
иборат. С и й д и к  йули ж и н си й  йули билан бирлаш иб  
кетган.

Айрим жинсли. Тиканбошлилар хаёт цикли метамор
фоз ва хужайЛн алмаштириш билан боглик- Личинка ту
хум ичида ривожланади. Ана шундай тухумлар оралик 
хужайин танасига утганида улардан личинкалар чикади. 
Личинкаси танаси чузик, олдинги кисмида жуда куп ил- 
мокчалари булади. Сувда яшовчи умурткалилар (сув куш- 
лари, амфибиялар, бошкалар) учун оралик хужайин асо- 
сан майда кискичбакасимонлар, кУРУКЛикда яшовчи 
умурткалилар паразити учун эса хашаротлар булади. Ма
салан, баликдар паразити Echinorhynchus salmonis тухум- 
лари ёнлаб сузарларда, чучкалар паразити гигант тикан
бош тухумлари эса май кунгизи ва бронза кунгизлари ли- 
чинкаларида ривожланади.

Л ичинка оралик хужайин ичагидан унинг тана бушли
гига утиб, илмокчаларини ташлайди. Л ичинка метамор
фоз оркали' ривожланиб, ёш тиканбошни х>осил килади. 
Оралик хужайин асосий хужайин томонидан ейиладиган 
булса, асосий хужайин ичагида паразит капсуладан чика
ди. Унинг хартуми авдарилиб чикиб, хужайин ичаги де
ворига ёпишиб олади ва вояга етади.

Т и кан бош ли лар  умурткали хайвонларга катта зиён 
келтиради. Узунлиги 25 см га якин булган гигант ти кан 
бош асосан чучкаларнинг ичагида паразитлик килиб, ичак 
деворини яралайди. Чучкалар тупрокдаги кун ™ з личин- 
каларини еб, паразитни юктиради. Баъзи турлари чучук 
сув баликдарига ва сув кушларига зарар келтиради.

Тиканбошлиларнинг келиб чикиши тугрисида умумий 
фикр йук. Танасининг цилиндрсимон шакли, гиподер 
маси тузилиши, бирламчи тана бушлиги, айрим жинсли 
булиши билан улар нёматодаларга ухшайди, лекии улар 
дан гиподермасида лакунлар ва протонефридийларммш  
булиши хамда жинсий системасининг тузилиши бнпан 
фарк килади.



ХДЛКДЛИ ЧУВАЛЧАНГЛАР (ANNELIDES) ТИПИ

Халкали чувалчанглар таснифи. Куптуклилар синфи, 
ташки ва ички тузилиши, купайиши, ривожланиши ва 
а^амияти.

Халкали чувалчанглар 9000 дан ортик юксак тузилган 
чувалчангларни уз ичига олади. Уларнинг| танаси бош, 
бугимларга булинган гавда ва кейинги анал булимлардан 
иборат. 1Тери-мускул халтаси яхши ривожланган.

Тана1 бушлиги иккиламчи — целом. Бу бушлик тана 
бугимларига мос холда алох,ида целомик халталарга бу
линган. Огиз тешиги простомиумнинг корин томонида 
жойлашган. Х,азм килиш системаси яхши ривожланган. 
Кон айланиш системаси одатда ёпик, яхши ривожлан
ган. Айириш системаси хар бир бугимда бир жуфтдан 
жойлашган метанефридийлардан иборат.

М арказий нерв системаси бир жуфтдан бош ва \алку- 
мости нерв ганглийлари, шунча халкум атрофи халка нерв, 
нерв стволи ва корин нерв занжиридан иборат. Корин 
нерв занжири бир жуфт буйлама нерв стволидан хосил 
булади. Нерв стволлари купинча узаро якинлаш иб куш и
либ кетади. Стволлар буйлаб хар бир тана бугимида бир 
жуфтдан нерв ганглийлари жойлашган.

Купчилик тубан тузилган халкалилар айрим жинсли, 
метаморфоз оркали ривожланади, личинкаси  трохофора 
дейилади.

Халкалилар типи 2 кенжа типга булинади.

ЬЕЛБОЕСИЗЛАР (ACLITELLATA) КЕНЖА ТИПИ

Ьспбогсизлар айрим жинсли, жинсий системаси од- 
дий тузилган. Танасида белбоги булмайди. Метаморфоз 
о |)кI ш ривожланади. Л ичинкаси  трохофора дейилади. 
Кенжа тип битта синф ни уз ичига олади.

КУПТУКЛИЛАР (POLYCHAETA) СИНФИ

Куптуклилар ганаси хар хил усимталар билан таъмин
ланган хайвонлар. Улариинг бош кисми — акронида бир 
жуфт пальпалари булади. Утрок яшовчи куптуклиларнинг



пальпалари жуда куп сонли шохланган усимталарни ^осил 
Килади. Бу усимталар “жабралар” дейилади. Куптукли- 
лар танасининг \ар  бир сегментида бир жуфтдан содда 
тузилган х,аракат органлари — параподийлари булади.

Ташки туг^лиши. Танаси чузик, цилиндрсимон ёки бир 
оз яссиланган, 5 дан 800 гача \алкалар, яъни сегмент- 
лардан иборат. Олдинги огизолди сегменти — простоми- 
ум ва охирги анал сегменти пигидиум бошка тана сиг- 
ментларидан ф ар к  килиб, тан ан и нг  метамерлашмаган 
(сегментлашмаган) кисми \исобланади. Эркин яшовчи 
тубан тузилган вакилларида тана х,алкалари бир хил ту
зилган ва бир хил катталикда булиб, гомоном дейилади.

А

7 4 -р а с м . Нереиснинг олдинги (А) ва кейинги (Б) томони.
I-пайпаслагичлар (антенналар), 2-пальп, 3-окиз ёни муйловлари, 4 
кузлар, 5-простомиум, 6-^идлаш чукурчаси, 7-перистомиум, 8-парапо 
дийлар, 9-киллар, 10 — орк,а муйлов, 11-пигидий, 12-анал м у й л о н т р и . 
13-орк,а кон томири.



Утрок, хаёт кечирадиган ^алк,алилар тан асин и нг  турли 
к,исмлари *ар хил шароитда булиши туфайли сегментлари- 
н и in капали ги  ва тузилиши хам хар хил булади. Чунон- 
чи, утрок куптуклилар танасининг олдинги кисмида най
дан чикиб турадиган жуда куп усимталари булади, тана- 
н и н г  кей и н ги  най  и чи даги  к и с м и д а  э са  уси м талар  
ривожланмайди. Куптуклилар бош булими огизолди — 
простомиумдан ва бош — перистомиумдан иборат (74-расм). 
Перистомиум купинча бир неча (2—3) тана сегменглари- 
нинг кушилишидан хосил булади. Унинг корин томони
да огиз тешиги жойлашган. Битта ёки бир неча тана сег- 
ментларини бош булимига кушилиш жараёни цефализа- 
ция дейилади. Бу ж араён  бугимоёклиларда х,ам содир 
булади.

Простомиумда бир жуфт пайпаслагичлар, яъни пальп- 
лар ва бир жуфт ёки купрок, туйгу органлари — антенна
лар жойлашган. Перистомиумда х,ар хил микдорда муйлов
лар, яъни циррилар булади. Тана сегментларидаги усим
талар — параподийлар жуда содда тузилган харакатланиш 
органи булиб, халкали чувалчангларда биринчи  марта 
пайдо булади. Параподийлар мускулли, калта тана усим

талари булиб, тана
н и н г  и к к и  ён и да 
Хар б и р  б у ги м д а  
бир жуфтдан ж ой 
л а ш г а н .  Х,ар бир  
п а р а п о д и й  ях л и т  
б а з а л  ва и к к и г а  
булинган устки бу- 
л акл ар д ан  иборат  
(7 5 -р а с м ) .  У стки  
булакларининг ор- 
Ка шохи нотоподия, 
к,орин шохи невро- 
подия д е й и л а д и .  
О р к а  ва к о р и н  
шохлари асосидан 
б и т т а д а н  с е з г и р

m jr,/iun, *-v>Kiv< Li.v/лп, J - , vi/.j.ap  i j . a -  . . « й  п л и  n n n  и м ь -а т л
МИ, 4, 6-корим шохлнри, 5-к,ории муйлови, ^У ИЛ ОВЛ сР К, Д . 
7-таянч к,иллар. Х,ар бир ШОХДа бир

7 5 -р а с м , Нсрсис параподийси.



тутамдан коллар жойлашган. Коллар ингичка ва эластик 
булиб, уларнинг асосида параподийларнинг халтасимон 
чукурчаси жойлашган. Киллардан бири жуда йугонлаш- 
ган булиб, таянч вазифасини бажаради. Параподийлар 
олдиндан орк,ага сурилганида киллар субстратга тегиб, 
\айвонни  олдинга суради. Параподийлар эркин яшовчи 
куптуклиларда яхши ривожланган. Утрок, яшовчиларда эса 
параподийлар цисман редукцияга учрайди ва асосан та
насининг энг фаол х,аракатда буладиган олдинги к,исми- 
да сак,ланиб колади . Т у б ан  к у п т у к л и л а р ,  м а сал ан ,  
Dinophilus авлоди вакилларида параподийлар ва к,иллар 
булмайди. Куптуклилар танаси сиртдан юпца кутикула 
билан копланган. Кутикула остида бир кдтор эпителий 
булади. Кутикула ана шу эпителийдан \осил  булади. Содда 
тузилган вакилларида эпи тели йда ки п риклар  булади. 
Купинча, эпителийда безли хужайралар жойлашган. Бу 
\ужайраларнинг секрети к,отиб, \айвон  танаси атрофида

з

7 6 -р а с  м. Халкалиларнииг кундаланг кесими.
I-метансфридий, 2-метанефридий воронкаси, 3-корин нерв занжири 
ганглийси, 4-тери эпителийси, 5-кундаланг мускуллар, 6 — буйлама мус
куллар, 7-киллар, 8-ичак тифлозоли, 9, 10-орка ва корин томирлари.
II-субневрал нервлар.



s

ш аф ф оф  мугуз ёки хитиндан иборат найчани хосил кила- 
ди. Купинча органик моддаларга кум зарралари арала- 
шиб, наймами муста\кам килади. Айрим турларида эса 
органик моддага о \а к  шимилади. Эпителий остида икки 
Канат (ташки халкасимон ва ички буйлама) мускуллар 
жойлашган. Содда куптуклиларда буйлама мускуллар ях
лит булади. Бошка куптуклиларда мускул кавати парапо- 
диялар ёрдамида 4 та буйлама тасмага булинади. Буйлама 
мускулларни ички томонидан бир кават перитонеал эпи 
телий коплаб туради. Мезодермадан косил булган пери
тонеал эпителий иккиламчи тана бушлиги — целомни ураб 
туради (76-расм).

Ички тузилиши. Целом яхлит булмасдан метамер жой
лашган жуфт халтачалардан иборат. Целом халтачалари 
девори ичак устида ва остида узаро кушилиб, мезентерий 
деб аталадиган тана буйлаб жойлашган икки каватли ту- 
сикни хосил килади. И чак ана шу тусик оркали тана дево- 
рига осилиб туради. Кушни целомик халтачалар девори 
хам сегментлар чегарасида икки каватли кундаланг ту
с и к — септа, яъни диссепимент хосил килади. Септалар 
целомни тана сегментлари сонига тенг микдордаги кунда
ланг  кисм ларга булиб туради. Целом сую клик билан 
тулган. Суюкликда амёбасимон хужайралар сузиб юради.

Целом таянч, транспорт, айириш ва жинсий функция- 
ларни бажаради. Тери-мускул халтаси кискарганида тана 
девори целом суюкдигига босим остида таъсир килгани- 
дан чувалчанг танаси таранглашади. Тана чузилганида ёки 
к.иск.арганида (масалан, чувалчанг ин казиганда ёки х,ара- 
катланганида) суюклик целомнинг бир кисмидан иккин- 
мисига окиб утади (диссепимент булмаганида ёки унда 
тсшиклар булганида). О зик  моддалар ичакдан целомга 
Утиб, кейин тукималарга таркалади. Целомдан моддалар 
алмашипувининг суюк ва каттик ма\сулотлари туплана- 
дн. Целомда y p y F  ва тухум хужайралар етилади.

\ а ш  килиш системаси огиздан бошланади. Ofh3 пе- 
рисгомиумнинг корин томонида жойлашган. Ичаги эк- 
тодермал олдинги, эндодермал урта ва эктод^рмал орка 
ичакдан иборат Олдинги ичак купинча огиз бушлиги ва 
мускулли \ал к у м га  булинади . К упч и ли к  й ирткич  ва 
куптуклилар \алкуми девори кутикуласи калинлаш иб,



уткир хитин тишлар, яъни ж атласти н каларн и  \осил  к,ила- 
ди. Хдлкум авдарилиб ташкарига чикарилади ва улжани 
тутиш вазифасини бажаради. Й ирткичлик килмайдиган 
турларда \алкум  кучсиз ривожланган. Урта ичак тугри 
найдан иборат, орка ичак калта булади. Кезиб юрувчи 
куптуклилар асосан йирткич булиб, майда умурткасизлар 
билан озикданади. Утрок, яшовчилар сувдаги органик мод
далар ва майда организмлар билан озикданади. Уларда 
озикни йигиш ва уни огиз томонга \айдаш  вазифасини 
бошидаги узун патсимон усимталари (палпалар) бажара
ди. Бу усимталар нафас олиш органи — жабралар \ам  
\исобланади. Нафас олиш органлари ,\ар хил тузилган. 
Содда тузилган вакиллари тери юзаси оркали нафас ола
ди. Купчилик куптуклилар параподийларнинг бир кис
ми, масалан, орка муйлови жабрага айланади. Жабрага 
кон томирлари киради, унинг девори оркали сувда эри- 
ган кислород конга утади. Жабралар патсимон, баргси- 
мон ёки шохланган шаклда булиб, тананинг муайин бир 
кисмида, масалан, бош ида ёки параподийларда \оси л  
булади.

Кон айланиш системаси тананинг орка на корин го
мони буйлаб жойлашган коп томирларидан иборат. Орка 
Кон томирлари ичак устидап, корин кон томирлари эса 
ичак остидан утади Коп юмирлари бушлиги бирламчи 
I л I i.i бушлиги к°лди I и \нсоблапади. Иккала кон томир- 
лари \ам перигонсал житслий остидан утадиган майда 
юмирлар, лакунлар \амда целом деворини айланиб ута- 
д ш ан  \алка ю мирлар билан богланган. Халка томирлар 
\ар  бир сегментда биттадан баъзан бир нечтадан булиб 
жойлашади. Кон \алка  томирлар оркали жабраларга ва 
терига боради; жабралардан ва моддалар алмашинуви 
ма\сулотларидан конни тозаловчи нефридийлардан кай- 
тади. Кон томирлари органларда жуда майда ингичка 
каниллярларни \о си л  килади. Кон айланиш системаси 
сник, чунки йирик кон томирларидан тукималарга кон 
олиб борувчи капиллярлар тугридан-тугри кон олиб ке- 
лувчи гомирларга чуланйб кетади, кон факат кон том ир
лари ичида окади. Орка кон томирининг ритмик киска- 
риши туфайли кон орка кон томири буйлаб оркадан ол 
дипга, корин томирларида эса олдиндан оркага окади.



Т ананинг олдинги кисмида ичак атрофида жойлашган 
халка К.ОН томирлари оркали кон орка томирдан корин 
томирига, тананинг кейинги  к,исмидаги худди шундай 
томирлар оркали кон корин томиридан орка томирига 
утади.

Хал кал и чувалчанглар кони одатда кизил рангли була
ди. К,изил ранг умурткали хайвонлардаги сингари кон 
гаркибида темир бирикмасининг булиши билан боглик. 
Лекин ^алкали чувалчангларда бу модда умурткалиларда- 
ги сингари кон хужайраси таркибида эмас, балки плаз- 
мада эриган холда булади.

Айириш системаси нефридийлардан иборат (77-расм). 
Одатда хар бир тана сегментида бир жуфтдан нефридий- 
лар жойлашган. Ш унинг учун халкали чувалчанглар ай и 
риш с и с т е м а с и н и  сегментар органлар — метанефридий- 
лар дейилади. Хар бир нефридийнинг ички учи целом 
бушлиги орка девори ёнида туради. Унинг найи диссе-

пиментни тешиб кейи н 
ги се гм ен т  б у ш л и ги га  
утади ва тананинг ён то
монидан ташкарига очи
лади.

Тубан халкалиларда 
протонефридийлар була
ди. Бундай холларда айи
риш найининг ички учи- 
да тугногичга ухшаш бир 
даста усимталар — хив- 
чинли хужайралар, яъни,

7 7 -р а с м . Куптуклиларнинг 
айириш органлари.

А — протопефридий ва унинг 
ёнида ало\ида турган воронка. 
Б — метанефридий найи билан 
бирга кушилиб усган воронка. 
В — протопефридий найи ва у 
билан бирга кушилиб усган во
ронка: I-ж инсий воронка, 2- 
нефридиал най, 3-ташки те
шик.



соленоцитлар жойлашган. Соленоцитлар хам хилпиллов- 
чи хужайралар сингари осморегуляция вазифасини ба
жаради. Алмашинув ма\сулотлари протонеф ридийнинг 
асосий найидан чик,иб кетади.

Купчилик чувалчангларда соленоцитлар редукцияга 
учрайди, уларнинг урнига киприклар билан уралган це- 
ломга очиладиган теш икча пайдо булади. Ана шундай 
килиб, протонефридий метанефридийга айланади. Утрок, 
куптуклиларда айирув найлари к,иск,арган булиб, бир неча 
бугимларида сакданиб к,олган.

Нефридийлардан ташк,ари айрим перитонеал хужай
ралар хам айириш функциясини бажаради. К,он томир
лари деворидаги сарик, моддалар алмашинувининг сувда 
эримайдиган махсулотлари (гуанин, яъни сийдик кисло
таси тузлари) дан иборат. Хлороген хужайралар деб ата
ладиган бу хужайралар экскрет моддалар билан тулгач, 
халок булади. Уларнинг ичидаги моддалар эса тана суюк,- 
лигига чик,ади ва у ердан нефридийлар орк,али ташк,арига 
чик,арилади.

Нерв системасининг марказий к,исми бир жуфт бош 
ганглийлари, улардан чик,иб, халкумни айланиб утадиган 
иккита халкум атрофи коннек- 
тивалар  ва бир ж уф т к^орин 
нерв ство л и дан  и бо р ат  (78- 
расм). Иккита хар хил ганглий- 
ларни бирлаш тирадиган нерв 
стволлари коннективалар, бит
та сегментдаги ганглийларни 
бирлаштирадиган нерв ствол
лари эса комиссуралар булади.

Тубан куптуклиларда к,орин 
нерв стволлари б ир-би ри дан

7Х р а е м . Халцалилар марказий нерв 
системаси.

А парной типи (тубан халкдлилар). 
1> корин нерв занжири (юксак халк,а- 
|| и ниц): 1-бош ганглийси, 2-х,алкум ёки
i I in>;i i.tp, 3-буйлама стволлар, 4,5-к.о- 
рнн нгрп мнжиридаги ганглийлар.



узокрок туради, уларнинг нерв хужайралари бир текис 
жойлашган. Бирмунча мураккаб тузилган куптуклиларда 
Корин нерв стволлари узаро якинлашган булиб, уларда 
\а р  бир сегмент каршисила биттадан нерв хужайралар 
туплами, яъни ганглиоз хужайралар пайдо булади. Икка- 
ла ганглиялар кундаланг 6 o f  — комиссура билан богла- 
пади. Бундай нерв систем а нерв н ар во ни  дейилади . 
Купчилик куптуклиларда нерв стволлари янада купрок 
якинлашиб, хар бир сегментдаги ганглийлар бирга куши
либ кетади. Нерв стволлари алохида булиб колади ёки 
бирга кушилиб кетади. Бундай нерв системаси корин нерв 
занжири дейилади.

Марказий нерв системасидан турли органларга жуда 
куп нервлар чикади. Бош миядан антенналар, пальпалар 
ва кузларга; корин нерв занжири ганглийларидан уша 
се^ментда жойлашган органларга нервлар чикади.

Сезги органлари эркин фаол харакат килиб яшовчи 
турларда яхши ривожланган. Сезгир хужайралар терида 
куп булади. Антенналар, пальпалар, простомиумдаги кип

рикли  чукурчалар, парапо- 
дийлардаги муйловлар махсус 
сезги органлари хисобланади.,1 

Айрим утрок яшовчи куп
туклиларда т ан аси н и н г  ол 
динги сегментларида 1—5 та 
ёки ундан купрок мувозанат 
саклаш органи — статоцист- 
лари булади.

К у з л а р  д е я р л и  х ам м а  
куптуклиларда булади, ку
пинча, простомиумнинг тепа 
ки см и д а  2 ёки  4 та булиб 
жойлашган. Оддий холларда 
кузлар эктодермадан  хосил 
буладиган кадахсимон чукур- 
чалардан иборат (79-расм). 
Чукурча тубидаги эпителий 
турпарда вазифасини бажара
ди. Турпарда икки хил хужай-

1

7 9 -р и с  м. Куптуклилар 
куиш ш п гузклиши. 

1-мугуз, 2-шшиисимон тана аж- 
ратадиган \ужийрп, Л-сругликка 
сезгир тасцча, 4-кУриш перни, 5- 
куриш ганглийси, (> iyp к,аиаг, 7- 
шишасимон тана, S-ran\ap



ралардан иборат. Улардан бир хили ретинал хужайралар 
булиб, уларда ёругликка сезгир таёкчалар жойлашган. 
Ретинал \ужайралардан бош мияга нерв толалари чикади.

Купчилик куптуклиларнинг кузи жуда мураккаблашиб, 
теридан ажралган ёпик, куз пуфагини хосил килади. Пу- 
фак ичида икки томонлама каварик куз гавх,ари ва шаф- 
фоф шишасимон тана жойлашган. Бу кузлар инвертир- 
ланмаган, яъни тескари агдарилмаган дейилади. Куптук
лилар бошидаги кузлар билан бирга ёки улар редукцияга 
учраганида танасининг бош ка кисмларида \а м  кузлар 
\осил  булиши мумкин. Масалан, найча ичида яшайдиган 
куптуклиларда кузлари жабрага айланган пальпаларда \ам  
ривожланади. Орка томони билан олдинга урмалайдиган 
турларида кузлари орка чикарув тешиги якинида ж ой 
лашган.

Жинсий системаси жуда содда тузилган. Куптуклилар 
айрим жинсли, лекин жинсий диморфизм ривожланма- 
ган. Ж инсий безлари олдинги ва энг охирги сегментла- 
ридан бош ка хамма сегментларцад ёки факат айрим ж и н 
сий сегментларида х,осил булади. Етилаётган гонадалар 
дастлаб жуда юпка перитонеал эпителий билан коплан- 
ган. Безлар етилгач, эпителий ёрилиб, унинг ичидаги 
жинсий хужайралар целом суюкдигига чикади ва шу ерда 
етилади. Айрим куптуклиларнинг y p y F  ёки тухум йули 
булмайди. Ж инсий  хужайралар тана деворини ёриб таш- 
карига чикади. Баъзи чувалчангларнинг калта найли во
ронка шаклидаги мустакил жинсий йули булади. Купчи
лик полихетларнинг ж и н си й  воронкаси  неф ридиялар  
билан кушилган булиб, нефридиялар айириш ва жинсий 
\ужайраларни чикариш вазифасини бажаради. Тухумлар 
твшки мух;итда уругланади.

Бир канча куптуклиларда жинсий хужайраларнинг ети- 
лиш даврида жинссиз купайиш х,ам содир булади. Бу жа- 
раён жинсий етилган бурим параподийси ва килларининг 
кучли ривожланиши, ичагининг редукцияга учраши ва 
рапгининг кескин узгариб, эпиток деб аталадиган тана 
кисмини Х.ОСИЛ булишидан бошланади. Бундай жинссиз 
риможланишга киришган чувалчанглар танасининг эни 
к ж кисми колган аток кисмидан кескин ажралиб тура 
ли Одатда тананинг кейинги кисми эпитокка айланади



Айрим куптуклилар ж и н 
сий вояга  етган  э п и т о к  
даврида океан тубидан сув 
юзасига кутарилади, сузиб 
юриб жинсий купайишга 
киришади (80-расм). Ку
пайиш даврида сон-санок,- 
сиз микдорда сув юзасига 
кутарилади. Тухумга тул
ган бундай чувалчанглар 
ма\аллий ах,оли ва денгиз 
х,айвонлари учун мазали 
озик, х ,исобланади . Бир 
Канча куптуклиларда тана
с и н и н г  кей и н ги  э п и т о к  
кисми аток к,исмидан аж- 
р ал и б  ч и к а д и .  У зи л ган  
жойдан бош \о си л  булади. 
Т а н а н и н г  ж и н с с и з  аток  
кисми етишмаган кейин
ги букимни \оси л  к,илади.

А й р и м  к у п т у к л и л а р  
( м а с а л а н ,  A u to ly tu s ва 
M yrianida)HHHr э п и т о к  
кисми аток кисмидан аж- 

ралмасдан аввал бош кисмини х;осил килиши, аток эса 
кейинги сегментни регенерация килиши мумкин.

Баъзан  ш акллан ган  бир и н чи  и нди ви д  ажралгунча 
унинг олдида бошка янги индивидлар х,осил булади. На- 
шжада бирданига бир нечта, баъзан 30 гача жинсий ин- 
дииидлардан  иборат  м уваккат  зан ж и р  \о с и л  булади. 
Aiilolylus ва бошка айрим куптуклилар худди шундай купа- 
яди (81 -раем). Кейинчалик жинсий индивидлар бирма- 
бир лжралиб кетиб, жинсий купайишга киришади.

Ривожланиши. Куптуклилар тухуми тулик, лекин но- 
текис млйдллапади. Тухумдан куптуклилар учун хос булган 
трохофора личинкаси (82-расм) чикади. Личинка танаси 
юмалок ёки ноксимон булиб, унинг тепасида бир даста 
узун киприклардан иборат кокили бор. Л ичинка танаси-

8 0 - р а с м .  Тинч океан палоласи. 
Eunice virides. Танасининг олдинги 
йугон аток ва кейинги ингичка эпи- 
ток к,исми.



81-р а  с м. Куптуклиларнинг купайиши.
А — Autolytusnnnr жинсий купайиши. Б, В — ички куртакланиш туфай
ли хосил буладиган индивидлар (Б — ургочиси, В — эркаги).

ни бир катор киприклар белбог шаклида ураб туради. Огиз 
тешигидан олдинда жойлашган белбог прототрох д ей и 
лади. Ичаги уч булим — олдинги, урта ва орка ичакдан 
иборат. Ичак билан тана девори уртасида бирламчи тана 
бушлиги булади. Ичакнинг икки ёнида бир жуфт мета- 
нбфридийлар жойлашган. Бирмунча вактдан су н /т р о х о -  
фора метаморфозга кириш ади . У нинг кейинги кисми 
чузилиб, бир неча сегментни хосил килади. Сегментлар- 
да параподийлар, киллар ёки киприкли белбоклар ривож 
ланади. Ана шундай килиб, бирламчи бушликди сегмент- 
сиз трохофора сегментли метатрохофорага айланади.

Метатрохофора бир нёча вакт сузиб юриб, кейин суп 
губида хаёт кечиришга утгач, хужайралари тухтовсиз були 
ниб, янги тана сегментларини хосил килади. Бирламчи 
тана буш лиш  целом билан алмашинади. Хар бир сеч м е т



8 2 -р а  с м.
А — Трохофора ва В — 
уни вояга етган чувал- 
чангга айланиши.
1-OFH3 тешиги, 2-ичак, 
3-анал тешиги, 4-про- 
тонефридийлар, 5-те- 
па пластинка, 6-про- 
тотрох (киприклар ка- 
мари).

да параподийлар, 
эктодерм а х,исо- 
бидан нерв ствол
л а р и ,  сезги  о р 
г а н л а р и ,  н е р в  
г а н г л и й л а р и  
\оси л  булади.

Экологияси. Куптуклилар — турларга энг бой булган 
\алк,али чувалчанглар синфи. Улар асосан денгизларда 
яшовчи 5300 га як,ин турни уз ичига олади. Куптуклилар 
орасида сувда сузувчи, денгиз тубида урмалаб ёки бал- 
чик,к,а кумилиб олувчи \ам да ингичка най ичида утрок, 
яшовчи турлари бор. Айрим турлари паразит х,аёт кечи
ради. Куптуклиларнинг бир неча тури чучук сув х,авзала- 
рида таркалган.

Куптуклиларнинг катталиги бир неча мм дан 3 м гача 
булади. К упчилик турлари со \и лга  як,ин жойларда сув 
тубида, купинча 1000 м дан чукуррок,, баъзан 8000 м гача 
чукурликда учрайди. Бир неча планктонда \аёт  кечира- 
диган турларининг танаси ш аффоф булади. Сув тубида 
\лс I кечирадиган турлари сув утлари орасида урмалаб 
юради, кум ёки лойни кавлаб кириб олади. Кум чувал
чанги худди шундай х,аёт кечиради. Денгиз тубида махсус 
иайчаларда яшайдиган утрок, куптуклилар айник,са хил- 
ма-хил булади.

Амалий а\амияти. Айрим тропик  турлари, масалан, 
палоло I uiiicc virides озик,-овк,ат сифатида ф ойдалани
лади. Суп тубида яшайдиган турлари овланадиган балик,- 
лар, к,иск,ичбак,алар на бошк,а \айвонларнинг асосий озиги 
хисобланади. Куптуклилардан Nereis diversicolor 1939—40



йилларда Кора денгиздан Каспий денгизга акад. Л. А. Зен 
кевич ра\барлигида интродукция килинган.

Куптуклилар кезиб юрувчилар ва утрок, яш овчилар 
кенжа синфларига булинади.

КЕЗИБ ЮРУВЧИЛАР (ERRANTIA) КЕНЖА СИНФИ

Бу кенжа синфга бош кисми — простомиум яхши р и 
вожланган, тана сегменглари бирмунча гомоном булган 
х,алкали чувалчанглар киради. Купчилиги йирткич, эр 
кин яшайди. Денгиз сичкрни (Aphrodite)i(Hnrтанаси калин 
ва узун киллар билан копланган (83-расм). Гараподий 
муйловчилари узгаришидан х,осил булган икки кагор плас
тинкалар билан копланган. Танаси ш аф ф оф  ва йирик 
кузли Alciope vanadis планктонда \аёт  кечиради. Нереис 
турлари жинсий вояга етган эпиток даврига эга.

УТРОК ХАЛКДЯИЛАР (SEDENTARIA) КЕНЖА СИНФИ

Боши кучсиз ривожланган ёки редукцияга учраган. Па- 
раподийлари кучсиз ривожланган. Танаси купинча бир 
нечта гетероном сегментлардан иборат. Жабралари тана
сининг маълум кисмида, купинча, бошида жойлашган. 
Одатда найча ичида яшайди. Chaetopterus тунда шуъла- 
ланади. Кумчувалчанг Arenicola marina 30 см гача катта- 
ликда, кумда уя казиб яшайди. Серпула (Serpula), спи- 
рорбус (Spirorbus) ох,ак най ичида яшайди. А мфитрит 
(Amphitrite) ва сабеллария (Sabellaria)HHHr бош кисмида 
узун жабра усимталари булади (83-расм).

Т ест топширикдарига ж авоб беринг 
ва билимингизни ба^оланг (С -3 9 )

1. Халкали чувалчанглар к,андай тузилган? А — танаси куп 
сопли \алк,алардан иборат, Б — халкдлар шакли ва тузилиши 
\ар хил,|/§?— тана бушлиги целом, Г — тана бушлига бирламчи, 
Г ички органлари оралиги паренхима билан тулган, Д ;ni 
при in системаси протопефридий, Е — айириш органи \мр бир 
нша бугимида бир жуфтдан, Ж — кон айланиш системаси очик,,



ч .



девори тана буйлаб кетувчи мезентерий туе икни хосил килади, 
Г — мезентерий ичак деворига осилиб туради, Д — халтачадан 
тана халкалари сонига тенг микдорда кундаланг диссепимент  
парда билан ало\ида камераларга булинган, Е — камералар сони  
тана халкаларидан 2 марта куп.

3. Х,алкали чувалчанглар кандай синфларга булинади? А — 
немертиналар, Б — камтуклилар, В — белбогсизлар, Г — куптук
лилар, Г — белбопшлар, Д —- зулуклар, Е — тиканбошлилар.

4. Эркин яшовчи куптуклилар учун хос белгиларни курса-

J
h p :  А — денгизларда таркалган, Б — чучук сувларда яшайди, 
— бош булими ихтисослашган туклар ва усимталарга эга, Г — 
боши конуссимон, Д — тана бугимларида бир жуфтдан парапо- 

дийлари бор, Е — тана бугимларида туклари бор.
5. Нереида бош булими кандай тузилган? А — кураксимон 

мускулли калта усимталардан иборат, Б — хар бир бугимда бир 
жуфтдан жойлашган, В — огизолди ва бош булимлардан ибо
рат, Г — огизолди булимида бир жуфтдан пайпаслагичлари ва 
муйловлари бор, Д — орка ва корин шохлардан иборат, Е — 
Хар бир шохлари асосида биттадан муйловлар бор, Ж — бош  
булимида икки тутам туклари бор, 3 — огизолди булими орка- 
сида 2 жуфт оддий кузлари бор, И — хар бир шохида биттадан 
таянч киллар бор, К — бош булими корин томонида огзи ж ой
лашган.

6. Нереида параподийлари кандай тузилган? (5 — топш и- 
рик,).

7. Куптуклиларнинг купайишини тартиб билан курсатинг: 
А — жинсий хужайралар целомда етилади, Б — жинсий безлар 
ёрилиб, жинсий хужайралар целомга чикади, В — тананинг  
эпиток кисми ажралиб сув юзасига чикади, Г — тухумлар сувга 
чикиб уругланади, Д — етилган тухум хужайраларга тулган тана 
бугимларида параподийси ва киллари усиб эпитокка айланади, 
Е — тухумдан трохофора личинка чикади, Ж — метатрохофорага 
айланади, 3 — трохофоранинг кейинги кисми чузилиб, янги хал- 
Каларни хосил килади, И — халкаларда параподий ва к,иллар 
Хосил булади, К — метатрохофора вояга етади, JI — метатрофора 
сув тубига чукади, М — бош , гавда ва дум хосил булади.

8. Куптуклиларнинг экологик гурухлари ва уларга мансуб 
турларни жуфтлаб курсатинг: А — кумда утрок яшовчи, В най 
ичида утрок яшовчи, В — кезиб юрувчи: 1-нереида, 2-ссрмула. 
3-кум чувалчанг.'



Тузилишининг яшаш мухитига мослашуви. Камтуклилар 
ва зулукларнинг тузилиши, хаёт кечириши ва ахамияти.

Белбоглилар гермафродит хайвонлар. Ж инсий безла- 
рп метамер жойлашган. Танасида белбоги ривожланган. 
У нариш сиз ривожланади. Иккита синф  (камтуклилар ва 
(улуклар)га булинади.)

КАМТУКЛИЛАР (OLIGOCHAETA) СИНФИ

Камтуклилар тана усимталари (параподий, пальпа, 
жабралар) йуколиб кетган халкали чувалчанглардан ибо
рат. Камтуклиларда параподийлар урнига факат уларнинг 
киллари сакланиб колади. Ж инсий системаси гермафро
дит. Ж инсий  безлари танасининг бир неча олдинги сег- 
ментларида жойлашган. Улар чучук сув ва тупрокда яш ай 
ди. 3400 га якин турлари маълум.

Ташки тузилиши. Танаси бир оз яссилашган цилиндр
шаклида, узунлиги 0,5 мм дан 
3 м гача. Танасининг олдинги 
бугими простомиум \аракатчан, 
унда кеч кандай усимта булмай
ди. Танаси 30—40 тадан 600 та
гача сегментдан ташкил топган, 
факат айрим турларида 7—9 та 
сегмент булади. Камтуклилар 
простомиумдан ташкари \ам м а 
тана сегментларида турт тутам- 
дан (шу жумладан, 2 та корин 
ва 2 та ён) киллар булади. Х,ар

8 4 -р а с  м. Emfhp чувалчанги олдинги 
кисмининг тузилиши.

А — ён томондан. Б — корин томондан 
куриниши: 1-простомиум, 2-ён туклар, 
3-к.орин туклар, 4-эркаклик жинсий  
тешиги, 5-ургочилик жинсий тешик, 6- 
ypyF утказувчи эгатча, 7-белбоги.



бир тутамдаги кдллар сони камтуклиларда бир хил булмай
ди. Ёмгир чувалчангида \а р  бир тутамда бир жуфтдан, 
яъни битта сегментда 4 жуфтдан к,иллар булади. К,иллар- 
нинг жойланиши параподийларнинг орк,а ва к,орин булак- 
лари урнига мос келади (84-расм).

Камтуклилар танаси кейинги анал кисми, яъни, пи- 
гидиумда анал тешиги жойлашган.

Камтуклиларнинг тана девори ва тери — мускул хал- 
таси куптуклиларникига ухшаш тузилган. Уларнинг тери 
эпителийси хужайралари орасида безли \ужайралар куп 
булади. Улар чувалчанг териси юзасига шилимшик, мод
да ишлаб чик,ариб туради. Безли хужайралар ёмгир чу- 
валчангининг 31—37 сегментлари йугонлашувида х,осил 
булган белбогида айникса куп булади. Купайиш даврида 
бу безлар суюклигидан пилла х,осил булади.

Ички тузилиши. Камтуклилар тери-мускул халтасининг 
тузилиши куптуклиларникига ухшайди. Уларда орк,а ме- 
зентерийсининг булмаслиги, сегментлари орасида тери 
устига целом суюклиги чик,ариб тура
диган майда теш икчаларнинг булиши 
билан фарк, к,илади; Овк;ат \а зм  к,илиш 
системаси ихтисослашган булиб, \ал -  
кум, к,изилунгач, мускулли ошк,озон, 
урта ва орк,а ичак булимларига були
нади (85-расм). Ёмгир чувалчанглари- 
да к,изилунгач кенгайиб жигилдонни 
\осил  к,илади. Кизилунгачга морренов 
бези деб аталадиган уч жуфт безларнинг 
йули очилади. Безлар ажратиб чик,ара- 
диган о^ак чувалчанги озиги — чири- 
ётган усим лик к,олдиги таркибидаги

8 5 -р а с м . Em fhp чувалчанги анатом ияси. 
1-OFH3 булаги (простом иум ), 2-халкумусти нерв 
тугуни, 3-халкум, 4-к.изилунгач, 5, 13-.\алк,а к,он 
томирлари, 6 -орка  кон  том ири, 7-ypyF халтала- 
ри, 8-ур>тдонлар, 9-ypyF воронкалари , 10-ypyF 
йули, 11-\алк,алар уртасидаги тусик, 12-метанеф- 
ридийлар, 14-ичак, 1 5 -ошк,озсТн, 16-жирилдон, 
17-тухум йули, 18-тухум воронкалари , 19-тухум- 
дон , 20-ypyF кабул к,илгич (рим рак,амлари тана 
\алкаларин и  курсатади).



гумус кислотами нейтраллаштиради. Урта ичакнинг уст
ки кисми унинг бушлигига ботиб кириб, тифлозолни хосил 
келади. Тифлозол ичакнинг ички хазм килиш юзасини 
кенгайтириш вазифасини бажаради.

Кон айланиш системаси куптуклиларникига ухшайди. 
Коннинг кон томирлар буйлаб айланиш ини орка ва хал
кум атрофидаги халкд кон томирлари таъминлаб туради.

Камтуклилар териси оркали нафас олади. Терида ка
пилляр к,он томирлар калин тур хосил килади.

Айириш органлари сегментларда бир жуфтдан жойлаш 
ган метанефридийлардан иборат. Урта ичак ва к,он то- 
мирларини сиртдан коп лаб турадиган хлорагоген хужай
ралар хам айириш функциясини  бажаради. Хлорагоген 
хужайраларда тана бушлигидаги каттик айириш махсу- 
лотлари тупланади. Бу хужайралар махсулотлари тана 
бушлигига тушиб, махсус теш ик оркали чикариб юбори- 
лади.

Нерв системаси бош ка халкали чувалчангларникига 
ухшаш булиб, бир жуфт халкумусти ганглийлар, халкум 
атрофи коннективалар ва корин нерв занжиридан ибо
рат.

Сезги органлари кучсиз ривожланган. Кузлар булмай
ди, ёмгир чувалчанглари териси юзасида ёругликка жуда 
сезгир хужайралар булади.

Жинсий системаси гермафродит булиб, тананинг ол
динги к,исмида жойлашган. Хусусан, тананинг 10—11 сег- 
мснтларига мос келадиган кисмида икки жуфт урувдонлар 
бор. Урувдонлар уч жуфт y p y F  халталарида жойлашган. 
Уруг \ужайралари y p y F  капсулаларидан y p y F  халтачала- 
ригп тушади. Бу ерда y p y F  етилгандан сунг яна y p y F  йули- 
га келади. Капсулалардан y p y F  йули бошланади. Тана- 
нмш \ар  б и р  томонидан биттадан y p y F  йули бошланиб, 
15-ссгмситда ташкарига очилади.

Ургочилик жинсий безлари танасининг 13 ва 14-сег- 
ментларида жойлашган майда тухумдонлар, улардан бош- 
ланадиган тухум йуллари ва 9, 10-сегментларда жойлаш 
ган y p y F  кабул килгичдан иборат. Функционал жихатдан 
белбогчадаги бир хужайрали безларни хам ургочилик 
жинсий системасига киритиш мумкин. Чунки бу безлар



ишлаб чикадиган суюкдик пилла \о си л  килади. Суюкдик 
таркибидаги оксил модда эса ривожланаётган эмбрион 
учун озик, булади.

Камтуклиларда уругланиш икки \айвон  уртасида ypyF  
хужайралар алмашинишидан иборат. Бунинг учун и кки 
та ёмгир чувалчанги корин томони билан бир-бирига якин 
келади, уларнинг бош томони бир-бирига караган була
ди. Чувалчанглар белбогчаси ишлаб чикарган ш илимш ик 
моддаси улар танасини иккита муфта шаклида ураб ола
ди. Битта чувалчанг эркаклик тешигидан ажралиб чикд- 
диган ypyF \ужайралар махсус тарновча оркали иккинчи 
чувалчангнинг муфтачасига, ундан унинг ypyF кабул кил- 
гичига утади. Шундан сунг чувалчанглар ажралиб кети- 
шади. Муфтачалар эса чувалчанг \аракатланиш и туфай
ли унинг бош томонига караб силжий бошлайди. Муфта- 
ча бош томонга силжиб бораётганида унга 14-сегментдаги 
уррочилик жинсий тешигидан тухум хужайралар, 9 ва 10- 
сегментдаги ypyF кабул килгич тешигидан ypyF хужайра- 
лар тушади ва тухум хужа й рал ар и ана шу муфтачалар ичида 
урурланади. Муфтача чувалчангнинг бош томонидан сил
жиб тупрокка тушади, унинг икки учи гортилиб бекила- 
ди, девори калинлашиб пиллага айланади. Тухумлар ана 
шу пилла ичида ривожланади.

Айрим камтуклиларда жинссиз купайиш хам содир 
булади. Архитомия деб аталадиган бундай купайишда чу
валчанг танаси иккига булинади. Олдинги булакда тана- 
нинг етишмаган орка кисми, кейинги булакда олдинги 
кисми шаклланади. Ёмгир чувалчанги Lumbricus variegatus 
ва энхитреидлар худди шундай купаяди. Камтуклилар 
жинссиз купайишининг бошка бир хили паратомия чу- 
чук'сувда \аёт  кечирадиган стилярия (51у1апа)ларда куза- 
тилади. "Паратомия худди киприкли  чувалчангларнинг 
жинссиз куп марта кундаланггига булиниб купайишига 
ухшайди.

Ривожланиши. Камтуклилар метаморфозсиз ривожла
нади. Ривожланиш циклида трохофора личинкаси булмай
ди. Тухумлари пилла ичида ривожланади. Пилладан ёш 
чувалчанг чикади. Тубан камтуклилар пилласида бирда- 
иига бир неча тухум ривожланади. Ю ксак камтуклилар 
(Lumbrocomorpha туркуми) пилласида оксилли сукну! и к



булади, тухумида ок,сил кам булади. Пиллада ривожлана- 
диган эмбрион суюкдикдаги оксилни ютади. Ана шу са- 
бабдан унинг тухумдан чиккан муртаги “яш ирин эмбри
о н ” дейилади. Эмбрион пилла ичида бир неча метамор- 
фоздан сунг вояга етган чувалчангга айланади.

Камтуклилар х,ам куптуклилар сингари жуда юкори 
даражада регенерация килиш хусусиятига эга.

Экология. Камтуклилар асосан чучук сувлар ва туп
рокда, баъзан денгизларда х,аёт кечиради. Чучук сувда 
яшовчи камтуклилар сув тубида урмалаб юради ёки сув 
тубидаги лойда, кдзилган инларида \аёт  кечиради. Утрок, 
яшовчи камтуклилар танасининг факат кейинги кисми 
лойдан сувга чикиб туради. Улар танасининг кейинги 
кисмини тебратиб, нафас олиш ни кучайтиради. (Tubifex 
ва боищалар, 86-расм). Куруклик камтуклилари тупрокда 
ин к,азиб \а ёт  кечиради. Инидан факат жуда нам завода 
(ёмгирдан сунг) ёки кечаси салкинда чикади/ Камтукли
лар \а р  хил чириётган органик колдиклар, жумладан, 
чириётган усимлик колдикдари ва чириндига бой тупрок 
билан озикланади.



Амалий а^амияти. Тупрокда яшовчи ёмгир чувалчанг- 
лари ва энхитреидлар тупрок, унумдорлигига катта таъ
сир курсатади. Ч. Дарвин ё м ш р  чувалчангларининг туп
рок, х,осилдорлигини оширишдаги а \амиятига катта ба\о  
берган. Ёмгир чувалчанглари тупрок,ни кавлаб усимлик 
илдизларини тупрок,к,а чукур киришга имкон беради, унга 
сув ва \ав о  кириш ини яхшилайди. Улар фаолияти туфай
ли тупрок, к,атламлари аралашади ва юмшайди.

Бир квадрат метр жойдаги чувалчанглар бир йил да
вомида 4 кг тупрок,ни, худди шу муддатда 1 га майдонда- 
ги чувалчанглар эса 10 т дан 30 т гача тупрок,ии ер юзаси- 
га чик,ариши мумкин. Ёмгир чувалчанглари усимлик к,ол- 
дик^арини  инларига таш иб кириб, уларни чириш ини 
Тезлаштиради, тупрок,ни угитлаб, унда гумус \оси л  були- 
шига ижобий таъсир к,илади. Улар тупрок,ни ичагидан 
утказиб, копролитлар х,олида чик,аради. Копролитлар тун - 
рок,ни структур ал и, донадор к,илади, емирилишдан сак,- 
лайди, унга нам ш имилиш ини яхшилайди.

Чучук сув камтуклилари (Tubifex ва бошк,алар) уз ича
гидан куп микдорда лойк,ани утказиб, сув \авзаларипи 
чириётган органик к,олдикдардан тозалайди. Камтукли
лар баликларнинг озиги сифатида х,ам катта ик,тисодий 
а\амиятга эга. К,изил чувалчанг (Tubifex) аквариум балик,- 
ларига озик, сифатида, эйзения чувалчанги (Eisenia) био
гумус олиш учун махсус купайтирилади.

Классификацияси. Камтуклилар синфи иккита туркум- 
га булинади.

1. Найдоморфлар (Naidomorpha) туркуми гурлари асо- 
сан чучув сув х,авзаларида *аёт кечиради. Кизил чувал
чанг — Tubifex органик к,олдикдар билап ифлосланган 
кулмак ва секин ок,адиган сув х,авзаларида кун учрайди. 
Stylaria (86-расм). Aeolosoma планктонда, энхитреидлар 
(Enchytraeus) тупрокда х,аёт кечиради.

2. Ёмгир чувалчанглари (Lumbricomorpha) туркуми чу
чук сув х,авзалари ва айникса, тупрокда кенг тарк,алган. 
Танасининг узунлиги бир неча см дан (Eisena) айрим тро
пик турлари (Megascolicidae)fla 2,5 м га етади. Марказий 
Осиёда 20 дан ортик, турлари учрайди. Сугориладиган 
ерларда Nicodrilus caliginosus куп учрайди. Чучук сув к,ис- 
к,ичбак,аларида “кискичбака зулуги” деб аталадиган чу
валчанг (Branchiobdella) паразитлик к,илади.



Зулуклар купинча хдйвонларнинг конини суриб экто- 
паразитлик кдяадиган ёки йирткич х,аст кечирадиган х,ал- 
к,али чувалчанглар. Денгиз, чучук сув, баъзан курукдикда 
яшайли. 400 га як,ин тури маълум. Яшаш му\ити зулук- 
ларнинг таш^и ва ички тузилишига катта таъсир курса
тади. К^йида эктопаразит зулукларнинг тузилиши келти- 
рилади.

Гашки тузилиши. Зулукларнинг тузилиши бошка \ал -  
Кали чувалчанглардан кескин ф ар к  килади (87-расм). 
Уларнинг танаси дорзовентрал (оркадан корин томонга) 
йуналишда сезиларли яссиланган. Терисида усимталар 
(п а р а п о д и й л а р ,  ки л л ар ,  п ай п а сл аги ч л ар ,  ж абралар)  
булмайди. Факат содда тузилган кадимги зулуклар ва кил- 
дор зулукларнинг дастлабки бешта сегментларида кам- 
туклиларникига ухшаш киллар булади. Т анасининг ол
динги  ва кейинги учида бигтадан сургичлари булади. 
Олдинги сургичи о ш з  теш игини ураб туради, кейинги 
нисбатан кучли ривожланган сургичи устида анал теш и
ги булади. Иккала сургич х,ам корин томонига бир оз сил- 
жиган.

Зулуклар танаси сегментлари бошка хдлкалиларга нис
батан д оим ий  булади. К у п ч и л и к  зулуклар танаси  33

8 7 -р а с м . Зулуклар.
А, Б — тиббист зулуги (орка ва корин томондан), В — клепсина зулуги, 
Г — сохта пиллали зулук, Д  — б ал и к зулуги.



(Acanthobdella туркуми вакилларида 30) сегментдан ибо
рат. Улардан дастлабки 4 таси бирга кушилиб олдинги 
сургични, охирги 7 та сегментлар эса кейинги сургични 
Хосил килади. Л екин зулукларнинг хакикий ички тана 
сегментлари сони ташки сегментлар сонига мос келмай- 
ди. Одатда битта хакикий сегментга 3 тадан 5 тагача таш 
ки сегментлар тугри келади. Ташки сегментлар факат тана 
коплагичи ва кисман мускулларга тегишли булади.

Зулуклар танаси  калин кутикула билан копланган. 
Кутикула остидаги эпителийда ш илим ш ик безли \ужай- 
ралар куп булади. Эпителий хужайралар асосида пигмент 
хужайралари жойлашган. Зулуклар танаси ранги ана шу 
пигмент хужайралар билан боглик,. Эпителий остида халка 
ва кучли ривожланган буйлама мускуллар жойлашган. 
Ички органлар оралиги говак паренхима билан тулган. 
Факат килдор зулуклари вояга етган даврида целом була
ди. Бош ка зулукларда целом лакунар най шаклида го- 
райган булади.

Ички тузилиши. Хазм килиш системаси олдинги, урта 
ва орка ичакдан иборат (88-расм). Огиз олдинги сургичи 
тубида жойлашган булиб опгз бушлигига, Keiinii хал кум- 
га очилади. Хартумли зулукларда \алкум  мускулли пай, 
яъни хартумни хосил килади. Хартум огиздан чицари- 
либ, улжасини тутиш учун хизмат килади. Жагли зулук
ларнинг огиз бушлигида 3 та (1-орка, 2-ён) вал и кл ар бор. 
Валиклар кирраларидаги хитинли тишчалар биргаликда 
аррага ухшаш жагни хосил килади. Зулук озикланганида 
жаглар хужайин танасини тешиб, уч нурли жарохат пай
до килади. Зулук шу жарохатдан коп суриб олади. Хал- 
кумга бир хужайрали сулак безлари йули очилади. Тиб- 
биёт зулуги безлари суюклигидаги гирудин оксили конни 
ивиб колишига йул куймайди. Гирудин туфайли зулук кол- 
дирган жарохатдан узок вакт давомида кон окиб туради. 
Зулук сурган кон бир неча ой давомида ивимасдан кон- 
серваланган холда сакланади. Халкум ингичка кизилунгач 
оркали урта ичакка очилади. Урта ичак бир жуфт (тибби- 
ёт зулугида 10—11 жуфт) ён усимталар, яъни халтачалар 
хосил килади. Улардан энг сунгги жуфт усимтаси жуда 
кенг булиб, тананинг охиригача етади. О зик ичакнинг 
охирги халтачалари асосида жойлашган булими оркали



конга сурилади. Орка ичак тугри найга ухшаш булади. 
Паразит зулуклар кон суради. Айрим эркин яшовчи зу- 
луклар \ар  хил умурткасизлар (моллюскалар, чувалчанг
лар) билан озикланади.

Нафас олиш органлари одатда булмайди. Ф акат ай 
рим денгиз зулуклари (Branchellion) гурлари танасининг 
ён томонида ташки жабралар булади. Бошка зулуклар тери 
оркали нафас олади.

Хакикий кон айланиш системаси факат килдор ва хар- 
тумли зулукларда булади. Бундай система камтукли чу- 
валчангларникига ухшаш булади. Бирок хартумли зулук-

8 8 -р а с м . Тиббиёт зу- 
лугининг анатомияси. 
А — ичаги олиб таш- 
ланган. Б — ичагининг 
тузилиши: 1-OFH3 сур- 
гачи, 2-жаглар, 3-бош  
га н гл и й , 4 -5  к,орин 
нерв занжири, 6-мета
нефридий, 7-унг ён ла
кун, 8-цушимча без, 9- 
куйикиш органи, 10- 
уруf чик,ариш най и , 
11 -уругдон усим таси, 
12-тухумдон, 13-к,ин, 
14, 15-урурдонларнинг 
олдинги жуфти, 16-ко- 
вук,, 17-уругдонларнинг 
кейинги жуфти, 18-та- 
нанинг олдинги к^сми, 
19-OFH3, 20-^алкум, 21- 
ютиш безлари, 22-ичак 
халтачалари биринчи  
жуфти, 23-ичак халта
чалари унинчи жуфти, 
24-орк.а ичак, 25-тугри 
ичак, 26-орк,а сургич, 
27-метанефридий, 28- 
тери, 29-^алк.а мускул
лар, 30-буйлама м ус
куллар, 31-паренхима.



89-р а с м. Зулукларда целомнинг эволюцияси. 
А — килдор, Б — хартумли, В — ж а и  и зулук
лар танасининг кундаланг кесими: 1-целом, 2- 
корин нерв занжири, 3-корин кон томири, 4- 
ичак, 5-орка лакун, 6-ён лакун, 7-корин ла
кун, 8-орка кон томири.

лардаёк , к о н  а й л а н и ш  с и с т е м а с и  
ф у н к ц и я с и н и н г  бир кисм и целом 
колдиги билан богланади. Жагли зу
лукларда хакикий кон айланиш сис
темаси вазифасини тула-тукис целом 
колдиги бажаради. Содда тузилган 
килдор зулуклар танасининг марка- 
зий кисмини целом эгаллайди. Унда 
ичак, нерв занжири, орка ва корин 
кон томирлари жойлашади (89-расм).
Х артумли зулукларда ц ел ом дан  ф а 
кат 4 та тана буй лаб утадиган н а й 
лар, яъни лакунлар (биттадан  орка ва к ор и н , иккита ён )  
сак дан и б  колади. Орка лакун оркали орка кон том и р и , 
Корин лакун оркали к орин  кон  том и р и , ун и н г ости да  эса  
Корин нерв зан ж ир и  утади. Ён лакунлар калин мускулли  
булади. Ён лакунлар дев ор и  к искар иш и туф айли зулук  
танасида цел ом  сую к ди ги  айланади.

Хартумли зулукларда орка ва. корин лакунларидаги кон  
том ирлари бутунлай й ук ол и б , ц ел ом и колди ги , яъни ла-  
кунар си стем а  кон  том и р и  ф ун к ц и я си н и  утайди. Л акун  
сую кдиги  \а м  кон  хусусиятларига эга б ул и б , кизил ранг- 
га буялган кон  таркибида гем огл оби н  ва а м ёб о и д  хуж ай-  
ралар булади.

Айириш системаси анча узгарган метанефридийлардан 
иборат. Айириш найи метамер жойлашган, факат олдин
ги ва кейинги сегментларида булмайди. Масалан, танаси 
33 сегментдан иборат медицина зулугида хаммаси булиб 
17 жуфт метанефридийлар булади. Зулуклар метанефри
дий найининг ички учи берк булади. Нефридийлар дево 
ридан суюкдик дифф узияланиб утади.

Нерв системаси бошка халкалиларникига ухшайди. Кя 
рин нерв занжирида 20 ёки ундан купрок ганглий бор.



Хдлкумости ганглийси туртта, энг охирги ганглий эса 7 
та оддий ганглийларнинг кушилишидан \о си л  булади.

Зулукларнинг сезги органлари х,ар бир сегментда бир 
Катор кундаланг булиб жойлашган “ кадах,симон орган- 
лар”дан иборат. Бу органлар кимёвий сезги вазифасини 
бажариши мумкин. Тери остида сиртдан крра пигмент 
билан уралган куз када\и  булади. Кузлар факат ёруглик 
билан коронгиликни ф арк  кила олади.

Жинсий системаси гермафродит. М едицина зулуги та
насининг урта кисмида жойлашган 9 жуфт y p y F  халтала- 
ридан бошланадиган ингичка y p y F  йуллари тананинг икки 
ёнида умумий y p y F  йулига куйилади. Y p y F  йуллари тана
нинг олдинги томонида битта умумий y p y F  тукиш найига 
кушилади. Y p y F  тукиш найи кушилиш органи ичида ж ой
лаш ган. К уш илиш  органи зулук танасидан  таш карига 
чикарилиши мумкин.

Ургочи жинсий системаси бир жуфт тухум халталари 
ва уларнгЛг ичида жойлашган тухумдонлардан иборат. 
Тухум халталаридан бошланадиган тухум йуллари бача- 
донни \оси л  килади. Бачадон мускулли кенг жинсий кин 
билан богланган. Ургочилик жинсий теш ик корин томо- 
нгща, эркаклик жинсий тешикдан оркарокда жойлашган.

Зулуклар тухумининг организмда уругланиши билан 
камтуклилардан ф ар к  килади. Уругланиш сперматофор 
оркали ,\ам содир булиши мумкин. У \олда  уруглар мах
сус сперматофор копчик — ичида булади. Индивидлар- 
дан бири сперматофорини иккинчи терисига тикиб куяди. 
Уруглари тери оркали зулук паренхимасига, ундан ж и н 
сий системасига утади.

Пилла махсус тери безлар суюкдигидан \оси л  булади. 
1>у безлар танасини маълум сегментларида (тиббиёт зулу- 
гида 9 11 сегментларда) жойлашган. Бу сегментлар кам
туклилар белбогига мос келади. Зулуклар пилласини сув 
губим, сув утларига ёки киргокдаги нам тупрокка куяди.

КДДИМI II ЗУЛУКЛАР (ARCHIH1RUDINEA) КЕНЖА СИНФИ

Тубан тузилган зулуклар. Т анасининг олдинги бешта 
сегментида иараподийлар колдиги — киллар сакданиб 
Колган. Целом ва кон томирлари булади. Битта туркуми 
(килдор зулуклар Acanthobdellida), иккита тури маълум.



Acanthobdellida peledina шимолий улкалар ва Сибир 
кулларида, A.ivanovi Камчатка кулларидаги баликдарда 
паразитлик килади.

ХАКИКИЙ ЗУЛУКЛАР (EUC1IIRUDINEA) КЕНЖА СИНФИ

Терисида киллар булмайди. Целоми редукцияга учра
ган. К,он айланиш системаси тулик ёки кисман редукци
яга учраган. 2 туркумга булинади.
^ 1. Хартумли зулуклар (Rhynchobdelida) туркуми. Э р
кин яшовчи ва асосан баликдарда паразитлик килувчи 
зулуклар. Мускулли хартумининг булиши билан бошка 
зулуклардан ф ар к  килади. Хартумини огзидан чикариб, 
улжасига ташланади. Айрим хартумли зулуклар баликдарга 
жиддий зарар етказади. Балик зулуги — Piscicola geometra 
карпсимонлар конини суради. Айрим турлари иссиккон- 
ли \айвонларда (мае., кушлар) паразитлик килади. Э р 
кин яшовчи йирткич зулук Glossiphonia complanata ту
хумдан чиккан  наслини корин томонида олиб юради. Бу 
зулук чучук сув хавзаларида кенг таркалган, хар хил мол- 
люскаларни тутиб ейди.

2. Жагли зулуклар (Gnathobdella) туркуми. Огиз бушли- 
гида учта жаглари бор. Жаглари купинча хитин тишчалар 
билан копланган. Тиббиёт зулуги (Hirudo medicinalis), (87- 
раемга каранг). Украина ва Кавказда учрайди. Бу зулук- 
дан тромб хосил булиши билан боглик кон томирлари 
касалликлари гипертония, склерознинг бошлангич давр- 
лари, инсультнинг олдини олиш ва бошкаларни даволашда 
фойдаланилади. Зулукнинг сулак безларидан кимматбахо 
доривор модда гирудин олинади. Тиббиёт зулуги махсус 
заводларда купайтирилади.

Сохта пиллали, яъни сохта от зулуги Haemopis sangui- 
suga кенг таркалган. Марказий Осиёда бу зулук тогли ху- 
дудлардаги ти н и к  сувли кул ва сойларда учрайди. Сохта 
от зулугининг жаглари кучеиз ривожланган. Йирткич хаёт 
кечиради, чувалчанглар ва моллюскалар билан озикла
нади. Айрим зулуклар одамда хам паразитлик килади. 
Марказий Осиёда (Тошкент, Самарканд, Ашхобод атро- 
фида) учрайдиган Limnatis turkestanica сув билан одам 
нинг халкумига утиб колганида паразитлик килиши мум-



кин. Курукдикда яшовчи Haemodipsa ceylonica Ш рилан- 
ка ва Зонд архипелаги тропик урмонларида таркалган. 
Одам ва сутэмизувчи \айвонлар  конини суради.

Х,алк,али чувалчанглар филогенияси. Айрим киприкли 
чувалчанглар  ва н ем ер ги н л ар д а  м етам ер и ян и  ай ри м  
органларнинг тана уки буйлаб куп марта такрорланиши 
гарикасида намоён булиши. трохофора личинкасини кип
рикли чувалчанглар ва немертиналарнинг мюллеров ли- 
чинкасига ухшашлиги \алк,али чувалчангларни киприкли 
ясси чувалчанглардан келиб чикданлигини  курсатади. 
Халкалиларнинг юксак тузилиш асосий белгиси целом 
ва кон айланиш системасининг ривожланганлигидир.

Тест топширик,ларига жавоб беринг 
ва билимингизни ба.\оланг (С-40)

1. Кам туклилар ташци тузилишига хос белгиларни курса
тинг: А — чучук сувда ва тупрокда учрайди, Б — чучук сувда, 
айрим турлари курукдикда яшайди, В — эктопаразит ёки йирт- 
цич, Г — сапрофаг, Д — боши ва бош усимталари редукцияга 
учраган, Е — танаси калин кутикула билан к,опланган, Ж — та
насининг олдинги ва кейинги учида биттадан сургичлари бор, 
3 — х,ар бир халцасида 4 жуфтдан киллари бор, И — танаси 30 
ски 33 \алкадан иборат, К — танаси 3—7 дан 300 гача \алк,алар- 
дан иборат, JI — терисида шилимшик, безлар куп булади, М — 
олдинги сургичи уртасида огзи жойлашган.

2. Ёмгир чувалчанглари уруетанишини тартиб билан курса
тинг: А — суюкдик котиб, муфтача \осил килади, Б — икки чу- 
налчанг олд томони билан бир — бирига я^ин келади, В — муф- 
мчалар бош томонига силжий бошлайди, Г — пилла ичида ту
хумдан еш чувалчанг чик,ади, Д — 14-сегментдан муфтачаларга 
гухум \ужайра тушади, Е — муфтача бош томондан тупрокка 
тушади, Ж тухум муфтачада уругланади, 3 — муфтачанинг 
икки учи бскилиб пиллага айланади, И — белбогчалари ши- 
лимшик, ишлаб чик,аради, К — 9, 10 сегментлардан муфтачага 
урут хужайралар чикарилади.

3. Камтуклиларга мансуб турларни курсатинг: А — ёмгир чу
валчанги, Б — тубифскс, В — тиббист, Г — сохта от, Д — хар- 
тумли, Е — энхитреид, Ж — цилдор, 3 — стилария.



4. Зулуклар систематик гурухлари ва уларга мос целом ту- 
зилишини жуфтлаб курсатинг: А — ж ам и, Б — хартумли, В — 
Килдор: 1-целом тананинг марказий кисмини эгаллайди, 2- 

целом йуколиб, колдиги кон томирлари вазифасини бажаради, 
3-целом 4 та (биттадан орка ва корин, иккита ён) лакун шак- 
лида сакданиб колган.

5. Зулуклар ташки тузилиш ининг белгиларини курсатинг 
(1-топширик)-

6. Жагли зулуклар ички тузилишига хос белгиларни аник- 
ланг: А — ички тусикалари сони ташки халкалар сонидан кам, 
Б — целом лакунар найчаларга айланган, В — ташки халкалари 
30 та, Г — урта ичаги жуда куп ён халталарни хосил килади, 
Д — целом кон томирини ураб туради, Е — ташки халкалари 33 
та, Ж — огиз бушлигида учта хитин тишчалар бор, 3 — орка 
ичаги кенг халтага ухшаш, И — урта ичак найсимон, К — сула
ги таркибида гирудин моддаси бор.

7. Ёмгир чувалчанги систематик гурухларини типдан бош- 
лаб тартиб биланг курсатинг: А — Oligochaeta, Б — Terristris, В — 
Clitellata, Г — Annelides, Д — Lumdricus, Е — Lumbricomorpha.

МОЛЛЮСКАЛАР (MOLLUSCA) ТИПИ

Моллюскалар типининг умумий тавсифи. Ёнбошнерв- 
лиларнинг тубан тузилиш белгилари. Крриноё^ли моллюска- 
ларнинг ташк,и ва ички тузилиши, купайиши, ривожлани
ши, асосий таксономик гуру^лари ва ащмияти.

Моллюскалар хилма-хил тузилган энг кадимги *ай- 
вонлар гуру\и хисобланади. Улар куйидаги хусусиятлари 
билан бошка хайвонлардан ажралиб турадй.

1. Купчилик моллюскалар билатериал симметрияли 
хайвонлар. Бирок  бир канча турларида органларининг 
жойланиш и узгариб, тана симметрияси бузилиши нати
жасида ассиметрик шаклга киради.

2. М оллюскаларнинг танаси бугимларга булинмаган. 
Факат тубан тузилган моллюскаларда метамерлик тузи- 
лишга хос булган белгиларни куриш мумкин.

3. танаси бош, гавда ва оёк деб аталадиган уч булим 
дан иборат. Ф акат икки тавакали моллюскаларда бош



булими булмайди. Х,аракатланиш органи корин девори- 
дан хосил булган ягона усимтадан иборат.

4. Моллюскалар иккиламчи тана бушликди хайвонлар 
булиб, целом к,олдиги юраколди халтаси (перикардий) ва 
жинсий безлари бушлигидан иборат, Ички органлари 
оралнгини эса бириктирувчи тузима тулдириб туради.

5. Хамма моллюскалар танасининг ^соси мантия деб 
аталадиган тери бурмаси билан уралган. М антияси билан 
I а нас и оралигида мантия бушлиги хосил булади. Бу 
бушликда жабралар ва айрим сезги органлари ж ойлаш 
ган. Айириш, орк,а чик,арув ва жинсий безларнинг теш и
ги хам ана шу бушликка очилади.

6. Молюскалар танасининг орка томонида мантиядан 
хосил булган чиганоги жойлашган. Ч иганоктанани  химоя 
Килиб туради, Бир канча моллюскаларнинг чиганоги та- 
рихий тараккиёт давомида редукцияга учраган.

7. Крн айланиш системаси очик, булиб, кони томир- 
лар оркали окиши билан бирга лакунлар ва синуслар деб 
аталадиган найлар оркали хам окиб утади. Юраги корин- 
ча ва булмача деб атададиган икки ёки ундан купрок ка- 
мераларга булинади .,

8. Нафас олиш органлари одатда ктенидий деб атала
диган жабралардан иборат. Факат курук^икда хаёт кечи
радиган ва бир канча чучук сув кориноёкди моллюскала- 
ри упка оркали нафас олади.

9. Айириш органи халкали чувалчангларнинг метанеф- 
ридийларига у?сшаш тузилган бир жуфт найсимон буй- 
ракдан иборат. Буйраги юраколди халтасидан бошланиб, 
чикариш сифони деб аталадиган мантия бушлигига очи
лади.

10. Нерв системаси танасининг хар хил кисмида тар- 
к.ок жойлашган нерв тугунларидан иборат. Факат тубан 
тузилган моллюскаларнинг нерв системаси халкум атро- 
фи нерв халкаси хамда тана буйлаб йуналган нерв тола- 
ларидан иборат булади.

11. Денгизда хаёт кечирадиган моллюскаларнинг л и 
чинкалари трохофора ёки грохофорага ухшаш елканли 
личинка — велигердан иборат.

Моллюскалар тин ига хилма-хил тузилган 150000 га 
якин тур киради. Купчилик моллюскалар денгизларда ва



чучук сув хавзаларида х,аёт кечиради. Улар ор аси да  КУРУК- 
ликда яш айдиган турлари хам куп. Бу тип ён бош  нер вли -  
лар ва чиганокдилар  кенж а тип и га аж ратилади.

ЁНБОШ НЕРВЛИЛАР (AMPIIINEURA) КЕНЖА ТИПИ

Бу кенжа типга бир неча мм дан 35 см гача катталик- 
даги икки ёнлама симметрияли  моллюскалар киради. 
Одатда моллюскалар танасини орка томондан узаро хара- 
катчан туташган пластинкалардан иборат чиганок ёпиб 
туради. Бошида кузлари, пайпаслагичлари ва статоцист- 
лари булмайди. Нерв системаси тана буйлаб жойлашган 
икки жуфт стволлардан иборат. Бу стволлар хал кум атро- 
фида ва анал тешигидан оркарокда узаро туташади. i ii- 
бош нервлиларга 1300 га якин моллюскалар тури киради 
улар калкрндорлар, яъни хитонлар хамда кдлкрнсизлар, 
яъни эгатча коринлилар синф ига булинади.

КАЛКОНДОРЛАР, ЯЪНИ ХИТОНЛАР (LORICATA, 
POLYPLACOPHORA) СИНФИ

Ташки тузилиши. Танаси оркадан корин томонга яс- 
силашган узунчок овал шаклида; бош, гавда ва корин 
булимларидан иборат (90-расм). Боши танасидан ан и к  
ажралиб чикмаган булиб, корин томонга силжиган. Кенг 
ва ясси мускулли оёги танани корин томонидан коплаб 
туради. Бу мускулларнинг кискариши туфайли хитонлар 
аста-секин сиргалиб харакат килади. Хитонларнинг тери 
Коплагичи танасининг хамма томонидан осилиб тушиб 
турадиган мантия бурмаларини хосил килади. Бу бурма
лар билан танаси уртасида танани халка шаклида ураб 
олган буш лик мантия эгатчаси жойлашган.

Хитонлар танаси орка томондан 8 та пластинкадан 
иборат чиганок билан копланган. Пластинкалар бир катор 
кетма-кет жойлашган ва бир-бири билан харакатчан ту- 
ташиб тургани туфайли хитон захкашлар сингари корим 
томонига букилиб, юмалокданиши мумкин. Чиганокнинг 
тузилиш и мускулларининг тузилиш ида хам уз аксиии 
гопади. Мускулларининг туп-туп булиб чиганок пластин



9 0 -р а с  м. Хитон (Tonicella marmorea).
А — орка томондан. Б — корин томондан: 1—8-чиранок пластинкалари , 
9-м антия, 10-бош , 11-оёк,, 12-жабралар, 1 3 -o fm  теш иги , 14-анал теш и 
ги, 15-буйрак теш иги , 16-ж инсий теш ик.

каларига кетма-кет бирикиш и х,алкали чувалчанглар та
насида органларнинг ж ойлаш иш ини эслатади.

Хазм килиш системаси. Огиз тешиги бош ининг ости
да жойлашган булиб, олдинги ичакнинг кенгайган мус- 
кулли учки кисми — \алкумга очилади. Халкумида ж ой
лашган мускулли тилчасининг усти калин шохсимон ку
тикула билан копланган. Кутикула сиртида бир неча кагор 
шохсимон тишчалар — радула, яъни киргичи жойлаш- 
I ап. Ьу тишчалар ёрдамида моллюска коя тошларга ёпиш- 
ган суп утл ар и ва бошка озикани кириб олади.

Халкумдан тор найча шаклидаги кизилунгач бошла- 
нади. Кизилунгач урта ичакнинг халтасимон кенгайган 
олдинги кисми — ошкозонга утади. Ёнбош нервлилар- 
нинг урта ичаги жуда узун булиб, унга жигар найлари 
йули очилади. Урта ичак бир неча марта букланиб тура
ди. Унинг кейинги томони — орка ичак мантия бушли
гига очилади.



Нафас олиш органлари. Кдлкрнларнинг 4 жуфтдан 80 
жуфтгача патсимон жабралари булади. Жабралар тана
нинг икки ёнида мантия эгатчаси ичида жойлашган. \ а р  
Кайси ж абра лан цетсим он  пластинкага ухшаш булиб, 
унинг юзасида тик жойлашган майда япрокчалари худди 
китоб вараклари сингари бир-бирининг устига тахланиб 
туради. Жабралар \илпировчи  киприкли эпителий билан 
копланган. Жабра пластинкаларига вена кони келиб ту
ради. Эпителий киприкчаларининг \аракатланиши туфай
ли жабрани доимо сув ювиб утиб туради.

К,он айланиш системаси. Юраги танасининг кейинги 
кисмида ичакнинг устида жойлашган булиб, марказий 
коринча ва иккита ён булмачадан тузилган. Крн юрак 
булмачаларидан 1 ёки 2 жуфт клапан тешиклар оркали 
корингача тушади. К рринчанинг кейинги учи берк, ол
динги учидан кенг аорта томири бошланади. Аортадан 
органларга артериялар чикади. Артериялардаги кон орган
лар х,амда тукималар орасида жойлашган лакунларга ке
либ куйилади. Лакунларда кон кислородни тукималарга 
бериб, ён томонда жойлашган жабраларга етиб боради. 
Крн томирлари жабраларга келиб, жуда куп майда то- 
мирчалар — капиллярларга тармокутанади. Х,ар кайси 
жабрадан кон дастлаб вена, сунгра эса иккита йирик кон 
томирига тушади. Бу томир оркали кон яна юракка ке
либ куйилади.

Айириш органлари. И чакнинг икки ёнида биттадан 
букилган найчалар жойлашган. Найчаларнинг танага кара- 
тилган воронкасимон учи юрак олди булмаси целомга, 
ташки учи айириш тешиги оркали мантия эгатчасига очи
лади. Хар кайси найлардан ён томонга жуда куп учи берк 
найчалар таркалади. М оллюскаларнинг айириш органла
ри хдлкали чувалчангларнинг жинсий воронкалари (це- 
ломодуктлари)га мос келади.

Нерв системаси бошка моллюскаларга нисбатан жуда 
содда тузилган булиб, \алкали  чувалчангларнинг кУш а~ 
л о к  занжирини эслатади (91-раем). Нерв системасининг 
асосий кисмлари \алкум атрофи халка томири ва тана 
буйлаб кетадиган икки жуфг нерв стволларидан иборат. 
Улардан бир жуфти педал нерв стволлари оёгининг ичи- 
дан, иккинчи жуфти плевровисцерал томирлар ганаси-



ч

91-р а  с м. Моллюскаларнинг марказий нерв системаси.
А — ёнбош  нервлилар. Б — к,ориноёклилар. В — икки паллалилар: 1- 
бош нерв ёйи, 2-ён (мантия чети) нерв стволи, 3-оёк, стволи, 4-\алку- 
мости ёйи, 5-бош  ганглиялар, 6-оёк; ганглиялар, 7-мантия (плеврал) ган- 
глиялар, 8-ички (висцерал) ганглиялар.

нинг четлари буйлаб мантия эгатчалари остидан утади. 
Педал нерв стволлари кундаланг нервлар ёрдамида ту- 
гашган. Плевровисцерал стволлар эса параллел ж ойлаш 
ган педал нерв стволлари билан туташиб туради, \алкум 
агрофи нерв халкаси бош томонини, педал нерв стволла
ри оёкни, плевровисцерал томирлар эса тананинг бошка 
аы оларини  нервлар билан таъминлайди.

Сезги органлари. Кдлкондорларнинг сезги органлари 
кучсиз ривожланган. Танасининг икки ёнида жабралар 
асосида сезувчи эпителий \ужайралари кимёвий сезги 
органлари хисобланади. Бу органлар бошка моллюска- 
ларнинг осфрадийларидан кескин фарк, килади. Моллюс- 
кашпп орка томонида эстетлар деб аталадиган жуда куп 
микдорда майда туйгу органлари жойлашган. Эстетлар 
чузикрокбир  туп сезгир \ужайралардан иборат. Уларнинг 
бир чети чиканокнинг ташки катлами, иккинчи учи эса 
нерв толалари оркали плевроцисцерал нерв стволлари 
билан туташади. Мувозанат саклаш органи ва пайпасла
гичлари булмайди.



Жинсий системаси. Хитонлар айрим жинсли х,айвон- 
лар. Урувдон ёки тухумдони ичаги устида жойлашган ва 
ток, булади. Ж инсий бези иккита чикариш йули оркали 
мантия эгатчасига очилади. Етилган жинсий хужайрала- 
ри сувга чик,арилади. Куйикиш органлари булмайди.

Ривожланиши. Уругланган тухумдан чикдциган личин
каси халкали чувалчангларнинг трохофорасига ухшаш 
булади ва сувда сузиб юради. Кейинчалик личинканинг 
орка томонида чукурча пайдо булади. Чукурча устида 
чиганок, пластинкалари хосил булади. Личинканинг корин 
томонида буртикка ухшаш оёк, ва икки жуфт куз шаклла- 
нади. Л ичинка киприклари ва кузчаларини ташлаб, сув 
тубига чукади ва вояга етади.

ЧИРАНОКЛИЛАР (CONCHIFERA) КЕНЖА ТИПИ
лу
Танаси чиганок, ичида жойлашган. Чиганоги яхлит ёки 

икки тавакали булади. Нерв системаси таркок нерв ту- 
гунларидан иборат,} Ён не{,в стволлари орка ичакдан ке- 
йинрокда туташгай булади. кузлари  ва пайпаслагичлари 
бошида жойлашган. Мувозанат сакдаш органлари ривож
ланган.

Ч и г а н о м и л а р  м он оп лакоф оралар , к ,ориноёклилар, 
куракоём илар , пластинка муйловлилар ва бошоёкдилар 
деб аталадиган синфларга булинади./

МОНОПЛАКОФОРАЛАР (MONOPLACOPHOKA) СИНФИ

Моноплакофоралар к,азилма колдиги кембрий, силур 
ва девон ёткизикдарида учрайди. Уларнинг чиганоги куб- 
ба, ликопча ёки спиралсимон шаклда булган. Бу синф- 
нинг ягона тирик вакили неопилина — Neopilina galatheae 
1952 йилда Тинч океаннинг Ш аркий кисмида 3590 м чу- 
курликда топилган.

Н еопилинанинг танаси диаметри 3 см гача булган ко- 
нусга ухшаш чиганок билан копланган. Чиганокнинг учки 
Кисми бир оз олдинга сурилган, пастки кисми эса дойра 
шаклида кенгайган. Танаси кичкина бош, анча баланд 
гавда ва дискка ухшаш кенгайган оёкдан иборат (92-расм).



Боши танасининг ол
динги томонида ж ой
лашган булиб, гавда- 
сидан аник, ажралма- 
ган, унда огиз тешиги 
жойлашган. Огзининг 
олдинги томонида бир 
жуфт пайпаслагичла
ри ва велум деб атала
д и ган  тери  бурм аси  
булади. Кузлари ри- 
вожланмаган. Велум- 
н и н г  у ч ки  к и см и д а  
жойлашган бир жуфт 
пайпаслагичлари ким- 
ёвий сезги органлари 
вазифасини бажаради. 
Н еопилинанинг ман- 
тияси совутлиларнинг 
мантиясига ухшаб та
наси атрофида халка 
шаклида жойлашган; 
боши, оёги ва чигано

гининг четларини ураб туради. Мантияси, боши ва оёги 
орасидан анча кенг мантия эгати утади. Кенг ва ясси то- 
вондан иборат оёги бош ининг кейинги томонида ж ой
лашган. М ускулларининг жойлашуви метамер хусусиятга 
эга булиб, 8 жуфт мускуллари оёгидан чиганогининг орка 
томонига таралади. Оёгидан оркдрокда кичик буртик,ча- 
си устида анал тешиги, оёгининг икки ёнида эса 5—6 
жуфт патсимон жабралари жойлашган.

Овкат казм килиш системаси \алкум, кизилунгач, ош- 
Козон, урта ва орка ичакдан иборат. Х,алкумида жойлаш 
ган киргичи шохсимон тишчалар билан копланган.

Кон айланиш системаси юрак ва кон томирларидан 
иборат. Юраги бир жуфг коринча ва икки жуфт юракол
ди булмасидан ташкил топган.

Айириш системаси 6 жуфт буйраклардан иборат. Улар
дан икки жуфти перикардий бушликларидан, колган 4 
жуфти дорзал целомик бушликдардан бошланади. Ьуй-

9 2 -р а с м . Неопилипанинг 
тузилиши схемаси.

1-бош пайпаслагичи, 2 -оёц  мускуллари, 
3-буйрак, 4-ташк,и буйрак теш иги, 5- 
жабра, 6-юрак к,оринчаси, 7-анал тешик, 
8-юрак олди булмаси, 9-ж инсий без, 10- 
буйракни целом билан бирлаштирувчи 
най, 11-плевровисцерал нерв, 12-велум.



ракларнинг чикариш тешиги жабралар якинида мантия 
эгатчасига очилади.

М оноплакофораларнинг нерв системаси ёнбош нерв- 
лиларникига ухшаш тузилган. Бошида бир жуфт пайпас
лагичлар, улардан оркарокда бир жуфт кимёвий сезги 
органлари булади.

Дорзал целомнинг булиши, кон айланиш  ва нафас 
олиш системаси органларининг метамер жойлашганлиги 
неопилинанинг тубан тузилганлигини курсатади.

КОРИНОЁКЛИЛАР (GASTROPODA) СИНФИ

Крриноёкдиларнинг купчилик вакиллари денгизлар- 
да \аёт  кечиради, бир канча турлари чучук сув кавзалари- 
да ва курукдикда яшашга утган. Улар орасида паразит 
турлари кам учрайди. К рриноёклилар  жуда хилма-хил 
булиб, олджабралилар, оркажабралилар ва упкалилар кен
жа синфларига ажратилади.

Крриноёкдилар танаси асимметрик тузилган. Бош кис
ми танасидан ан и к  ажральб туради. Ягона оёги кенг ва 
ясси товонга ухшайди (93-расм). Чиганоги яхлит булиб, 
айрим вакилларида редукцияга учраган. Улар танасининг 
устки томони чузилиб, кенг ички халтага ухшаш усимта- 
ни косил килади. Кррииоёклиларнинг асимметрик тузи- 
лиш ини  танасининг унг томонида жойлаш ган мантия 
комплекси органларининг редукцияга учраши, шунинг- 
лек ички халтасининг чиганок шаклига мос \олда спирал 
буралганлигида уз ифодасини топади.

9 3 -р а с м . Корицоёк^ти моллюскалар.
А - гок шиллинг. Ь — ялангоч шиллик,: 1-чиганок,, 2-пайпаслагичли 
бош, З-оск, 4-нафас олиш тешиги, 5-жинсий тешик, 6-куз.



1- о р и з о л д и  усимтаси, 2-пайпаслаги- 
чи, 3-сузгичи (оёгининг ён томон- 
лари), 4-к,ушилиш органи, 5-ички  
халтаси (танаси), б-оёп-ш инг урта 
Кисми.

Ташки тузилиши. Кррино- 
ё к л и л ар н и н г  бош  ки см ида  
OFH3 тешиги, 1—2 жуфт пай
паслагичлари  ва бир жуфт 
кузлари ж ойлаш ган. Б о ш и 
нинг олдинги кисми хартум- 
га ухш аш  ч у з и л г а н .  О ёги  
одатда кенг ва ясси  корин

9 4 -р а с  м. К,анотоёкли моллюска
Clione iimacina.

5

усимтадан иборат. Моллюска ос к мускулларининг тулкин- 
симон кискариши туфайли секин-аста силжиб хдракат 
Килади. Яшаш тарзи оёгининг тузилишини х,ам узгарти- 
риши мумкин. Масалан, сувда сузадиган елкаоёкдилар- 
нинг оёги икки ёндан сикилган сузгични, канотоёкдилар 
(94-расм) оёги икки  ён томонга жуда кенгайиб, кенг 
канотсимон эш какни  х,осил килади.

О ёгининг устида жойлашган танаси спирал шаклида 
буралган. Танасининг пастки томони мантия бурмалари- 
ни х,осил килади. М антия остида мантия бушлиги ва м ан
тия комплексига кирувчи органлар жойлашган. Мантия 
чиганокни х,осил килади.

Чиганоги одатда спирал шаклда буралган булиб, унинг 
ингичка учки кисми берк, кенгайган кисмида эса тешиги 
булади (95-расм). Бу тешикдан моллюсканинг боши ва 
оёги чикиб туради. Айрим тубан тузилган кориноёкдилар 
(масалан, галтакчалар) чиганоги конуссимон спирал шакл
да буралган булади. М оллюска танаси ус ган сайин чига- 
нок \ам  янги кенгрок спираллар \оси л  килиб, йирикла- 
ша боради. Хавф тугилганида моллюска танасини чига- 
нок  ичига ю р ти б  олади. Айрим моллюскалар оёганинг 
орка томонида чиганок огзини ёпиб оладиган копкокча- 
си х,ам булади. Чиганок одатда юпка ташки органик ва 
унинг остида жойлашган о \а к  х,амда чинни каватдан ибо
рат. Айрим моллюскалар чиганогининг ички юзаси са-



95-ра  с м. Кориноёк^чи моллюскалар чиганок^ари.
I-оддий шиллик,, 2-галтакча, 3-кичик шиллик,, 4-утлок, тириктугари, 5- 
битиния.

даф к,ават билан копланган. К,ориноёкди моллюскаларда 
чиганок, турли даражада редукцияга учраган булиши мум
кин. Масалан, шиллик, куртлар ва ялагиоч жабрали мол
люскалар чиганоги мантия остида жойлашган юпк,а плас
тинка ёки майда ох,ак таначалар шаклида сакданиб дол
гам . Чиганок, бир  к а н ч а  сувда  ва к,урук,ликда \ а ё т  
1чс'(ирадиган к,ориноёкдиларда бутунлай йуколиб кетади.

Мантия бушлиги чиганок,нинг пастки кисмида жой- 
laimaii булиб, унга орка чикарув тешиги, сийдик йули ва 

баътан жинсий безларнинг йули очилади. Сувда \аёт  ке- 
чирадиган моллюскаларнинг мантия бушлигида жабра- 
пар жойлашган, курукдикда ва баъзан чучук сувда яш ов
чи моллюскаларнинг мантия бушлиги эса упкага айланган.

Овцат хазм килиш системаси.'Огиз тешиги бошининг 
осгки томонида жойлашган. Айрим йирткич вакиллари- 
да бош цнинг олдинги кисми чузилиб, хартумни хосил 
к,илади. O f h 3  тешиги o f h 3  бушлиги оркали халкумга ута
ди. Х,алкумда битта ёки иккита жаглар х,амда пластинка- 
симон мускулли тилча киргичи (радула) булади. Бу тил- 
чапинг сирти кутикула х,амда майда тишчалар билан к,оп- 
ланган. Моллюсканинг жаглари хам кутикуладан хосил 
булади. Тишчалар ёрдамида моллюска озикни узиб олади



96-ра  с м. К рр иноём и моллюскаларнинг тузилиш схемаси.
1-чиганок,, 2-куз, 3-пайпаслагич. 4-бош  нерв ганглияси, 5-оёкнсрв  ган- 
глияси, 6-плеврал ганглия, 7-висцерал ганглия, 8-статоцист, 9-оёк,, 10- 
юрак, 11-юраколди халтаси бушлиги, 12-жабралар, 13-айириш органла
ри, 14-к,иргич, 15-сулак бези, 16-жигар, 17-орк,а ичак, 18-жинсий без.

ёки сув утлари ва сув остидаги нарсалардан >̂ ар хил мИк- 
роорганизмларни к,ириб олади. Халкум бушлигига бир 
жуфт сулак безларининг йули очилган (96-расм). Айрим 
йиртк,ич моллюскалар сулак бези таркибида эркин хло
рид кислотаси булади. Бу кислотанинг с^лакдаги микдо- 
ри 4% га етади. Кислотали сулак ёрдамида бошка йирт- 
к,ич моллюскалар чиганоги ва игнатерилилар терисини 
емиради. Халкум анча узун к,изилунгачга очилади. К,изи- 
лунгачнинг кенгайган к,исми жигилдон деб аталади. Хал- 
кум ва к,изилунгач эктодермал олдинги ичакдан иборат.

Урта ичакнинг олдинги к,исми халтасимон кенгайган 
булиб, ошкрзон деб аталади. Ошкрзон бушлигига “жи- 
гар” йули очилган. Жигар моллюскаларда ичакдан келиб 
чиккан. Жигар секрет ишлаб чикариш билан бирга ичак 
сингари озикни суриш вазифасини \ам  бажаради. Жигар 
суюклиги углеводларга таъсир килади; унда ёг ва глико
ген тупланади. Тубан кориноёклилар ошкозонида озик  
сараланади. О зикнинг бирмунча майда булаклари ошко- 
зон эпи тели йси  ки п р икчалар ин и нг  ^аракати туфайли 
жигар найчалари оркали жигар бушлигига тушади ва жигар



хужайралари томонидан камраб олиниб, \а зм  (фагоци
тоз) килинади.

Ошкозон ингичка ичак билан туташган. И нгичка ичак 
бир неча марта буралиб, орка ичакка уланади. Орка ичак 
бош якицидаги чикарув тешиги оркали ташки мухитга 
очилади. Айрим тубан кориноёкдиларнинг орка ичаги 
юрак коринчаси оркали утади.

Нафас олиш системаси. Крриноёкдилар жабралар ёки 
упка билан нафас олади. Х акикий  жабралар ктенидий 
типидаги жуфт органлар булиб, патсимон шаклда ва та
насининг икки ёнида жойлашган. Хар бир ктенидий ясси 
устунча — укдан ва унда икки катор булиб жойлашган 
япрокчалардан иборат. Дастлаб ктенидийлар бир жуфт 
булади. Лекин кейинчалик тана асимметрияси туфайли 
улардан бири редукцияга учрайди ёки бутунлай йуколиб 
кетади. Ктенидийларнинг асосида кимёвий сезги орга
ни — осфрадийлар жойлашган.

Курукдикда \аёт  кечиришга утган моллюскаларда кте- 
нидий йуколиб, унинг урнига упка пайдо булади, яъни 
сунда нафас олиш \аводан  нафас олиш билан алмашина- 
ди. Бунда моллюскалар мантия бушлигининг бир кисми 
гаиадан ажралади, унинг деворида жуда куп кон томир
лари пайдо булади ва мантия бушлиги упка бушлигига 
айланади. Айрим упкали моллюскалар к л й т л д а н  сув му
ки шла яшашга утишган булса-да, упка билан нафас оли- 
шади.

Кон айланиш системаси. Юраги \ар  хил тузилган. Ту- 
бап накилларининг юраги цоринча на иккита булмадан 
иборат булиб, бошидан оркарокда жойлашган. Асиммет- 
риянинг пайдо булиши, яъни унг жабрани редукцияга 
учраши билан унг юрак булмаси \ам  аста-секин йуколиб 
кетади. Олий кориноёкди моллюскалар юрагининг факат 
Унг булими сакданиб колади, чап булмаси эса бутунлай 
йуколиб кетади. Ш унинг билан бирга юракнинг урни хам 
уиаради . М асалан, юрак олджабралилар ва упкалилар 
ош козонининг олдида, орка жабралиларда эса ошкозо- 
иининг оркасида жойлашган. Иккинчи тана бушлиги (це- 
лом)дан хосил булган перикардий (юраколди халтаси) 
юракни ураб туради.



Ю рак коринчасидан аорта бошланади. Аорта иккита 
аорта томирига ажралади. Улардан бири бошга, иккин- 
чиси эса ички органларга боради. Органлар якинида аор
та артерияларга булинади. Упкали моллюскаларда йирик 
кон томирлари анча майда капиллярларга булинади. Крн 
томирлардан бириктирувчи тукимада жойлашган лакун- 
ларга тукилади. Бирмунча йирик лакунлар ошкозон, ж и 
гар ва жинсий безларни ураб туради. Кон лакунлардан 
жабралар ёки ,упкага боради; у ерда оксидлангач, яна 
юракка келиб куйилади. Ш ундай килиб крриноёкдилар- 
нинг юрагига кислород билан туйинган артерия кон ке
лади. К он рангсиз булиб, унинг таркибида амёбоцит 
хужайралари бор.

Нерв системаси. Тубан тузилган вакилларининг нерв 
системаси ёнбош нервлиларникига ухшаш тузилган, нерв 
ганглийлари булмайди ёки ганглийлар жуда кучсиз р и 
вожланган. Нерв \ужайралари эса нерв томирлари буйлаб 
жойлашади.! Ю ксак крриноёкдиларда нерв хужайралари 
нерв томирининг маълум жойларида тупланиб, бир неча 
нерв тугунларини косил килади. Олджабрали кориноёк- 
лиларда беш жуфг нерв ганглийлари булади. Шу жумла- 
дан, биринчи жуфти церебрал ганглийлар калкум устида, 
иккинчи жуфти педал ганглийлар оёгининг олдинги кис
мида, учинчи жуфти плеврал ганглийлар педал ганглий
лар устида, туртинчи жуфт висцерал ганглийлар орка 
ичакнинг остида, бешинчи жуфт париетал ганглийлар эса 
плевровисцерал нерв стволининг оркасида жойлашган. 
Нерв ганглийлари узаро нерв стволлари оркали туташ- 
ган. Бир хил номланган нерв ганглийларини туташтириб 
турадиган нерв стволлари комиссуралар, х,ар хил нерв 
ганглийларини кушиб турадиган толалар эса коннекти 
в ал ар дейилади.

Кориноёклиларда курсатиб утилган беш жуфт ганг
лийлар билан бирга яна ало \и да  органларнинг ишини 
бошкариб турадиган кушимча ганглийлар (масалан, х,ал- 
кум ёки буккал ганглийси) булади.

Церебрал нерв ганглийлари кузлар, статоцистлар, х,ал- 
кум ва найнаслагичларни, педал-оёк мускулларини, плев- 
рал-мантияни, нариетал-ктенидий ва осфрадийларни ва 
висцерал ганглийлар эса ички органлар иш ини идора 
килиб туради.



Сезги органлари. Бошидаги пайпаслагичлари, манти- 
янинг четлари туйгу вазифасини бажаради. Кимёвий се- 
зиш вазифасини бажарадиган осфрадийлар ктенидийлар 
асосида жойлашган. Осфрадийлар иккала томонида 100— 
150 япрокчалари булган узунчок, пуштачалардан иборат 
булиб, бир карашда ктенидийларга жуда ухшаб кетади. 
Пуштачаларнинг ичида жуда куп микдорда жойлашган 
ганглиоз хужайралардан япрок,чаларга нервлар кетади.

Бошидаги пайпаслагичларнинг олдинги жуфти кимё
вий таъсирга сезгир булиб, таъм ва х,ид билиш органи 
вазифасини бажаради.

Мувозанат саклаш органлари бир жуфт ёпик, пуфакча
лар шаклида. Пуфакчаларнинг эпителийси \илпилловчи 
ва сезгир \у ж айралардан иборат. Уларнинг бушлиги cy- 
юкдик билан тулган. Бу суюкликда бир канча майда о \ак  
тошчалар — статолитлар сузиб юради.

К рр ин о ёкл ил ар н и нг  кузлари пай паслаги члари н и нг  
асосида, баъзан иккинчи жуфт пайпаслагичларининг ус
тида жойлашган. Содда тузилган кузлар оддий чукурча- 
дан иборат. М ураккаброк тузилган кузлар эса ичида гав- 
\ари  ва шиша таначаси булган куз пуфагидан иборат.

Айириш системаси. Кориноёклиларнинг айириш сис
темаси дастлаб бир жуфт узун тасма шаклидаги буйрак- 
лардан иборат булади. Лекин купинча буйраклардан бит- 
I леи редукцияга учрайди. Буйракнинг кенгайган киприкли 
учи перикардий , яъни целомга, иккинчи  учи мантия 
бушлигига очилади.

Жинсий системаси. Крриноёкушлар айрим ж инсли  
(олджабралилар) ва гермафродит (уикалилар, орка жаб- 
ралилар) булиши мумкин. Ж инсий безлари битта тухум- 
дон ёки уругдондан, .гермафродит вакилларида гермаф
родит безидан иборат. Бу без уруг ва тухум хужайраларни 
\осил килади. Эркак моллюскаларнинг y p y F  йули бор. Бир 
канча м о л л ю скал ар н и н г  мускулли усимта ш аклидаги  
кушилув органи булади. Ургочи моллюскаларнинг тухум 
йули кенгайиб, бачадон ва y p y F  кабул килгични \оси л  
килиши мумкин.

Гермафродит упкали моллюскаларнинг жинсий аъзо
лари гермафродит безидан ва у билан боглик гермафро
дит найчадан иборат. Найча иккига ажралиб, тухум ва



y p y F  йулини \осил  килади. Тухум йулининг кенгайган 
Кисми бачадон дейилади. Бачадон жинсий кин оркали 
жинсий клоакага очилади. YpyF йули мускулли кушилиш 
органи (пенис) ичидан утади. Кушилиш органи \ам  ба- 
чадонга очилади. Жинсий кин га яна халтасимон y p y F  кабул 
к,илгич ва ох,ак нинали халтанинг йули очилади. Ох,ак нина 
кушилиш пайтида жинсий кин деворига санчилиб, уни 
китиклайди. Моллюскалар х,ар доим четдан уругланади.

Ривожланиши. Кориноёклилар учун одатда ички урут- 
ланиш  хос. Лекин тубан кориноёклилар орасида тухум- 
лари ташки мух,итда урутланадиган вакиллари \ам  учрай
ди. Улар моллюскаларнинг тухумларини одатдан туп-туп 
килиб, сув остидаги нарсаларга ёпиштириб куяди. Тубан 
вакилларининг тухумидан х,алкали чувалчангларники син- 
гари трохофора (97-расм) личинкаси ривожланиб чика
ди. Л ичинканинг о р и з о л д и  киприклари ва тепа тожи яхши 
куриниб туради. Трохофорадан кейинчалик елканли, яъни 
велигер личинкаси ривожланиб чикади.

Купчилик кориноёклилар тухумида эса бирданига мол
люскалар учун хос эркин сузиб юрувчи личинка — вели
гер ривожланиб чикади. Бундай личинканинг орзи олди
да киприклар билан уралган 2—4 пластинкалар булади.

9 7 -р а с  м. Кориноёк/шларнинг ривожланиши.
А — трохофора !> слканча (буралишидан олдин). В — елканча (бура- 
лишидан сунг): 1-тема тожи, 2-юк,ори яримшарлар киприклари, 3-про- 
тотрох, 4 -o fm 3 , 5-ме юдермал варакдар, 6-4HF3HOk;, 7-ички халта, 8-ман- 
тия, 9-орка киприклар, Ю-оёц бошланричи, 11-ичак.



I Ьшстинкалар хилпилловчи елканни хосил килади. Упкали 
кориноёклилар личинкаси метаморфозсиз ривожланади.

Кориноёклиларнинг амалий ахамияти. Олджабрали ва 
оркажабралиларнинг айрим вакиллари чучук сувда ва 
баъзан курукдикда хаёт кечиришга мослашган. Упкали 
моллюскалар асосан курукдикда ва чучук сув хавзалари- 
ла учрайди. Денгизларда улар хар хил чукурликда, кУРУКг 
ликда эса турли икдимда яшайди. Курукдикда хаёт кечи- 
радиган упкали моллюскалар шимолий минтакдца р ш -  
да, жанубда эса ёзда ва кишда уйкуга кетади. Бунинг учун 
моллюска тупрокка кириб, чиганогининг орзини охак 
моддасига бой булган шилимшик модда билан ёпиб ола
ди. Бир канча кориноёкдилар урмалаб харакат килишдан 
сузиб юришга утган. Бундай моллюскаларнинг чиганоги 
редукцияга учраган ёки йуколиб кетган, оёги эса ток суз- 
гичга ёки бир жуфт канотсимон эшкакка айланган.

Кориноёкдилар хилма-хил озикланади. Купчилик ва
киллари усимликхур хисобланади. Улар орасида чувал
чанглар, кискичбакасимонлар ва бошка моллюскалар 
билан озикланадиган йирткичлари хам куп учрайди. Ай
рим турлари нинатерилиларда паразитлик килади.

Бир канча Европа мамлакатларида ток шиллиги ис- 
гсъмол килинади. Айрим денгиз кориноёкди моллюска- 
лари, масалан, трубач ва сох,ил шиллыгини \ам  истеъмол 
Килса булади.

Урта ва Жанубий минтакаларда турли шиллик К У Р т -  

лар полиз экинлари ва богларга катта зиён келтиради.

ОЛДЖАБРАЛИЛАР (PROSOBRANCH1A) КЕНЖА СИНФИ

Жабраси битта ёки бир жуфт булиб, юрагининг олди- 
да жойлашган. Ички мантия халтаси 180° га бурилган. 
Kyi 1 чилик вакиллари айрим жинсли. Денгизларда, баъ-
1 .Ш чучук сувда ёки курукдикда учрайди. Икки туркумни 
у I ичига олади.

I Кдцимги кориноёклилар (Archaeogastropoda), яъни
....... юраколди булмалилар (Diotocardia). Тубан тузилган
| прнпоёклилар. Юраколди булмаси иккита,.; педал нерп 
| mid мари бор, лекин педал ганглийлари ривожланмаган. 
\  и 11;i океанида учрайдиган энг губан тузилган Pleurotoma



ria нинг мантия комплекси органлари (жабра, юраколди 
булмаси, буйраги) бир жуфтдан булади. Денгиз кулокча- 
си Haliotis да эса асимметрия белгилари пайдо булган, 
унинг унг жабраси чап жабрасидан кичикрок, чиганоги 
кулоксимон. Маржой рифларида учрайдиган Docoglossa 
да эса унг ктенидий булмайди. Типик вакили денгиз ли- 
котаси — Patella деярли ^амма денгизларда киргокякини- 
да учрайди.

2. Битта юраколди булмалилар (Monotocardia). М ан
тия комплекси органлари биттадан, факат тананинг чап 
томонида жойлашган. Чучук сувда ёки курукликда яшашга 
мослашган 'бир канча вакилларида ктенидий бутунлай 
булмайди ёки у иккиламчи жабралар билан алмашинади. 
Педал ганглийлари ривожланган.

Денгизнинг литорал кисмида одатда Littorina куп уч
райди. Атлантика ва Тинч океанларнинг Ш имолий кис
мида учрайдиган Buccinium истеъмол килинади. Куллар 
ва х,овузларда Viviparus ва Bithynia учрайди. Узок Ш арк 
денгизларида йирткич рапана кенг таркалган. Бу моллюска 
К,ора денгизга хам келиб колган.

Олджабралилар оёгида чиганоги тешигини ёпиб ту- 
рувчи копкокчаси булиши билан упкали моллюскалар- 
дан фарк килади.

Денгизларда учрайдиган эшкакоёцлилар (Heteropoda) 
планктон \аёт кечиради. Моллюскалар оёги урта кисми 
ён томонлардан сикилган тик сузгични ^осил килади, кей
инги кисми думга ухшаш чузик булади. Улар йирткич х,аёт 
кечиради. Айрим турлари нинатериллиларда паразитлик 
Килади.

ОРКДЖАБРАЛИЛАР (OPISTHOBRANCHIA) КЕНЖА СИНФИ

Оркажабралиларнинг мантия комплекси органи ол- 
динги томондан танасининг унг томонига силжиган. Ягона 
жабраси юрагининг ортида жойлашган. Одатда чиганоги 
редукцияга учраган. Гермафродит. Факат денгизларда 
учрайди. Ётщжабралилар (Tectibranchia) ва ялангоч жаб- 
ралилар (Nudibranchia) туркумларига булинади. Ёпикжаб- 
ралиларнинг ктенидийси ва одатда чиганоги булади. Бу 
туркумга к,анотоёк,лилар (Pteropoda) ва Ш имолий денгиз-



ларда кенг таркалган денгиз авлиёси (Clione limacina) ки
ради (94-расмга каранг). Денгиз авлиёсининг чиганоги 
булмайди, танаси пушти к,изгиш, тиш сиз китларнинг 
o3hfh хисобланади.

Ялангочжабралилар ктенидийси редукцияга учраган; 
унинг урнига иккиламчи жабра хосил булади. Чиганоги 
булмайди. Ш имолий денгизларда кенг таркалган Den- 
dronotus Catriona уругларига мансуб ялангочжабралилар 
танасининг орк,а томонида жуда куп жабралари булади.

УПКАЛИ МОЛЛЮСКАЛАР (PULMONATA) КЕНЖА СИНФИ

Упкали моллюскалар ёки шиллик,куртларнинг ктени
дий жабралари йукдлган. Нафас одиш органи — упкаси 
мантия бушлигидан хосил булади. Товонининг олдинги 
Кисмида шилимшик, бези жойлашган. Без суюкдиги то- 
вонини хуллаб туради. Моллюска ана шу шилимшик, модда 
\осил киладиган юпк,а парда устида сирпаниб харакат 
к,илади.

Хамма упкалилар гермафродит. Факат курукдикда ва 
чучук сув хавзаларида хаёт кечиради. Упкали моллюска
лар утроц кузлилар ва пояча кузлилар туркумларини уз 
ичига олади.

1. Утрок, кузлилар (Basommatophora)ra асосан чучук 
сувларда хаёт кечирадиган шилликдуртлар киради. Улар 
упкасини хавога тулдириш учун дамба-дам сув юзасига 
кутарилиб туради. Кузлари иккинчи жуфт пайпаслагич
лари асосида жойлашган. Бу тур кум вакилларидан чучук 
сув шилиги (Lymnaea stagnalis) кул ва ховузларда учрай
ди. Унинг катталиги 6—7 см га етади. Бу шиллик, сув усим- 
ликлари ва майда жониворлар билан озикданади. Чучук 
сув хавзаларида кичик сув шиллиги (Lymnaea truncatula) 
кенг таркалган. К ичик шиллик, турли боткокдиклар, 
кулмак сувлар ва булокдарда учрайди. Бу кичкина мол
люска к,орамоллар ва одамнинг хавфли паразити жигар 
куртининг оралик, хужайини хисобланади.

2. Ноячакузлилар (Stylommatophora) туркуми вакил
лари асосан курукдикда хаёт кечиради. Улар энг юксак 
1 узилган кориноёкдилар хисобланади. Пайпаслагичлари



икки жуфт булиб, кузлари иккинчи жуфт пайпаслагич- 
ларнинг учки кисмида жойлашган. Пайпаслагичлари ва 
териси туйгу ,\амда \и д  билиш вазифасини бажаради. 
Купчилик поячакузлиларнинг яхши ривожланган чига
ноги булади. Жанубий Европа мамлакатларида кенг тар
калган ток шиллит (Helix pomatia) чиганогининг баланд- 
лиги 5 см га етади. Шиллик, усимликларнинг яшил кисм- 
лари билан озикланганидан катта зиён келтиради.

Жанубий мамлакатларда, шунингдек, Марказий Осиё 
республикаларида ялангоч шиллик, куртлар кенг таркал
ган. Улар чиганогининг колдиги мантия билан коплан- 
ган. Баъзи турларида чиганок колдиги кам булмайди. Улар 
салкин, нам ва куёш тушмайдиган жойларда учрайди. 
Иссик ёз кунлари дарахтларнинг ковагига ёки тупрокка 
кириб бекиниб олади. Ялангоч шилликлар яшил усим
ликлар билан озикланиб катта зиён келтиради. Айникса 
ёгингарчилик куп булган йиллари улар тез купая бош
лайди. Ёз курук ва иссик булганида улар куплаб кирилиб 
кетади. Ялангоч ш илликлар орасида дала шиллиги 
Agriolimax arion кенг таркалган. Салкин жойларда учрай
диган кахрабо шиллиги Succinea сургичлиларнинг ора- 
лик хужайини х,исобланади.

Тест топширикларига жавоб беринг 
ва билимингизни бах;оланг (С -37)

1. Моллюскаларнинг ташки тузилиши белгиларини аник,- 
лапг: А — танаси билатсрал симметрияли ёки симметриясиз; 
Б — o c f h  бир жуфт; В — купчилиги танаси бугимларга булин
ган; Г — танаси уч ёки икки булимдан иборат; Д — тана бушлиги 
паренхима билан тулган; Ж — тана мантия билан уралган; 3 — 
танаси орк,а томонида мантия чиганок \осил килади; И — ман- 
тия мстамср тузилишига эга; К — бошида муйловлари бор; Л --  
айириш, орка чикарув, жинсий безлар йули мантия бушлигига 
очилади; М - огиз тешиги жаглар билан уралган.

2. Моллюскалар ички тузилиши белгиларини аникланг: А — 
жабра ёки трахея орк,али нафас олади; Б — жабра ёки упка ор
кали нафас олади; В — айириш органи бир жуфт найсимон буй- 
рак; Г — буйраклари протонефридий типида; Д — кон айланиш



системаси туташ; Е — кони томирлар \амда синус ва лакунлар 
оркали окади; Ж — бош мияеи махсус капсула ичида; 3 — нерв 
системаси таркок жойлашган нерв тугунларидан иборат; И — 
денгиз моллюскалари личинкаси трохофора ёки велигер д е 
йилади.

3. Кдлкрндорлар кандай тузилган? А — танаси спирал чига
нок ичида; Б — танаси ясси; В — чиганоги 8 та пластинкадан 
иборат; Г — боши танасидан аник, ажралиб туради; Д — жабра
лари мантия эгатчасида жойлашган; Е — бош кисмида 1—2 жуфт 
пайпаслагичлари ва кузлари жойлашган; Ж — танаси симмет- 
риясиз, 3 — билатерал симметрияли.

4. Крриноёкдилар кандай тузилган? (3-топширик)
5. К,ориноёклилар ички тузилишига хос белгиларни аник- 

ланг: А — х,алкумида жаглар ва киргич тилчаси бор; Б — жагла- 
рида бир неча тишчалари бор; В — урта ичак икки кисмга булин- 
ган; Г — урта ичак кенгайиб ош козонни \осил килади; Д — жи- 
гари ош козонга очилади; Е — юраги найсимон; Ж — юраги 
крринча ва булмадан иборат; 3 — айрим жинсли.

6. К,он айланиш системасини юракдан чикадиган кон то- 
миридан бошлаб тартиб билан курсатинг: А — коринча; Б — 
булма; В — аорта; Г — лакунлар; Д — артериялар; Е — юракка 
келувчи веналар; Ж — жабралар.

7. Моллюскалар синфларини ва уларга мансуб турларни 
жуфтлаб ёзинг: А — калкондорлар; Б — моноплакофоралар; В — 
олджабралилар; Г — оркажабралилар; Д — упкалилар: 1-рапа- 
на, денгиз ликопчаси, битиния, 2-хитон, 3-ток шиллиги, чучук 
сув шиллиги, ялонгоч шиллик, 4-неопилина, 5-денгиз авлиёси.

8. Урта Осиё хУДУДИдаги чучук сувларда ва кУРУКЛикда тар
калган моллюскаларни аникланг: А — рапана; Б — ялонгоч шил
лик; В — ток шиллиги; Г — чучук сув шиллиги.

ПЛАСТИНКАЖАБРАЛИЛАР (LAMELLIBRANCH IA),
ЯЪНИ ИККИПАЛЛАЛИЛАР (BIVALVIA) СИНФИ

Икки паллали моллюскаларнинг ташци ва ички тузили
ши, купайиши, ривожланиши. Бошоёк,ли моллюскаларнинг 
юксак тузилиш белгилари, асосий турлари. Моллюскалар 
нинг и^тисодий а^амияти, овланадиган моллюскалар.



П ластинкаж аб- 
ралилар чиганоги ик
кита палладан ибо
рат булиб, танасини 
икки ён томондан 
крплаб туради. Бо
ши булмайди. Оёги 
понасим он. Плас- 
тинкасимон жабра
лари мантия бушли
гида оёгининг икки 
ёнида жойлашган. 15 
мингдан ортикрок, 
тури маълум. Куп-

9 8 -р а с м . Бакаманокнинг ташк,и тузилиши. 
1-оёк. 2- жабра сифони, 3-клоака сифони, 
4-чиганок чуккиси, 5-чиранок,ни кушувчи 
пайлар.

чилик вакиллари денгизларда \аёт кечиради.
Ташк,и тузилиши. Танаси чузик,, икки ёндан сик,илган, 

билатериал симметрияли булиб, гавда ва оёк, булимига 
ажралади, боши редукцияга учраган (98-расм). Понаси
мон оёги к,орин томондан чик,иб туради. Оёгини сув ту- 
бига тираб, гавдасини аста-секин тортиб олиши орк,али 
жуда секин х^аракатланиши мумкин. Харакатланмасдан 
бирор субстратга ёпишиб олиб яшайдиган вакилларининг 
оёги рудиментар булади (мидиялар) ёки бутунлай йукр- 
либ кетади (устрицалар). Купчилик \аракатсиз моллюс
калар оёгининг остки юзасига биссус безларининг йули 
очилади. Безлар ажратиб чик,арган суюкушк сувда к,отиб, 
ипакка ухшаш пиши^толали биссус ипларини \осил к,ила- 
ди. Бу толалар ёрдамида моллюска сув остидаги нарса- 
ларга маркам ёпишиб олади. Айрим тубан пластинкажаб- 
ралилар (Protobranchia туркуми)нинг оёклари худди к,ори- 
иосклиларга ухшаш ясси булиб, сирпаниб \аракат кдлади.

Моллюсканинг танаси мантия билан к,опланган. Ман
тия иккита бурма шаклида танасининг икки ёнидан оси- 
либ туради. Бу бурмалар билан моллюска танаси уртаси- 
даги мантия бушлигида оёги ва жабралари жойлашган. 
Мантия бурмалари орк,а томондан бир-бирига кушилиб 
кетган, олдинги ва кейинги томонининг учлари эркин 
булади. Купинча мантия бурмаларининг чети бир неча 
жойдан туташиши натижасида мантия бушлиги тешик-



лари \осил булади. Купчилик лолларда мантия бурмача- 
ларининг икки жойи туташади ва учта мантия тешик хосил 
булади. Улардан иккитасининг устки ва остки тешикла- 
ри торрок,, учинчи тешиги анча кенг булади. Остки те
шик кириш сифони булиб, у оркали мантия бушлигига 
сув билан бирга озик, моддалар ва кислород киради. Уст
ки тешик — чик,ариш сифони оркдли сув ва озик, крлдик,- 
лари чик,иб кетади. Корин к,исмининг олдида жойлашган 
кенг тешикдан оёги чик,иб туради. Кумда кумилиб яш ай
диган турларининг кириш ва чик,ариш сифони найга 
ухшаш узун булади. Сифонлар к,умдан чик,иб туради. 
Ш унинг учун мантия бушлигига доимо тоза сув келиб 
туради.

Иккала чиганоги моллюска танасини ён томондан 
к,оплаб туради. Купчилик вакилларида чиганок,нинг ик
кала палласи хам бир хил катталикда. Ёпишиб ёки сув 
тубида харакатсиз хаёт кечирадиган моллюскаларнинг 
остки ва устки чиганокдарининг шакли хамда катталиги 
хар хил булади. Баъзи моллюскалар (масалан, кема кур
ти) нинг чиганоги редукцияга учраб, танасининг фак,ат 
кичик бир к,исмини ёпиб туради. Чиганокдаги халк,алар 
сони моллюска ёшига мос келади.

Икки паллалиларнинг чиганоги паллалари орк,а то
мондан эластик лигамент пай ва махсус кулф ёрдамида 
туташган. Лигамент пай чиганок, паллаларини к,ия очи- 
либ туришига имкон беради, кулф эса бирининг чукур- 
часига иккинчиси кириб турадиган тишсимон иккита 
усимтадан иборат. Чиганок, паллалари битта ёки иккита 
мускуллар ёрдамида ёпилади. Мускуллар к,искарганида чи- 
ганокдар ёпилади. Мускуллар бушашганида эса лигамент- 
нинг эластиклиги туфайли чиганок/1 ар уз-узидан очилиб 
кетади. Чиганок, мантия бурмаларида жойлашган безлар 
ажратиб чик,арадиган секрет хисобидан йириклашади. 
К,ишда одатда моллюскаларнинг усиши тухтаганлиги са
бабли чиганокда йиллик халк,алар хосил булади.

Икки паллалиларнинг чиганоги уч к,аватли булади (99- 
расм). Энг сиртк,и к,авати — периостракум органик мод
да конхиолиндан, унинг остидаги урта к,ават эса о \ак  
моддадан, энг ички к,ават садафдан иборат. Чиганок би
лан мантия эпителийси орасига бирор ёт нарса, масалан,



99-ра  с м. Икки паллали моллюс
калар чиганогининг тузилиши.
А — ташк,и куриниши: 1-кулфи- 
нинг тишлари, 2-пластинка шак- 
лидаги ён тишлари. 3-ёпувчи мус
куллар изи. Б — чиганоги ва ман
тия к есм а си : 1-ч и га н о к ,н и н г  
копхиолин к,авати, 2-чиранок,нинг 
чинни к,авати, 3-чиганок,нинг са- 
даф к,авати, 4-мантиянинг ички 
эпителийси, 5-мантиянинг урта 
бириктирувчи тук,има кавати, 6- 
мантиянинг ташк,и эпителийси.

кум зарраси ёки, улик ху
жайралар тушиб кол ган ида 
мантия ёт нарса атрофига 
садаф ишлаб чикдра бош
лайди. Садаф тобора йи- 
риклаша бориб, марварид- 
га айланади.
^ \ я з м  килиш системаси.

Ofh3 тешиги гавдасининг 
олдинги учида оёгининг устида жойлашган. Огизнинг 
икки ёнида иккита парракпари бор. Бу парракларни \ил- 
пилловчи киприклар коплаган. Киприкларнинг елпини- 
ши таъсирида озик зарралари сув билан бирга огиз теши- 
гига якинлашади. Ofh3 тешигидан озик киска кизилун
гач оркали ошкозонга тушади.' Ошкозонга жигар йули 
очилади. Урта ичак ошкозондан бошланади, бир неча мар-

1 0 0 -р а с м . Бак,ачанок 
(A nadonta)H H H r ички  
тузилиши.
1-м антия чиз!ш-1, 2-ол- 
динги  ёпувчи м ускул
л ар , 3-OFM3, 4-оёк,, 5- 
ориз пайпаслагич, 6-ич- 
ки  чап  я р и м  ж а б р а , 
7-ташк.и чап ярим  ж аб
ра, 8-унг м антия, 9 -ки- 
риш  сиф они , 10-чик.иш 
сиф они , 11-орк.а ичак, 
12-перикардий.



10 1 -р а см . Икки паллали моллюскаларнинг тузилиш схемаси. 
I-огиз, 2-олдинги ёпувчи мускул, 3-цереброплеврал ганглий, 4-ошк,о- 
зон, 5-жигар, 6-олдинги аорта, 7-буйракнинг ташк,и тешиги, 8-юрак 
олд булмасига очиладиган буйрак, 9-юрак, 10-перикардий, 11-орк,а аорта. 
12-орк.а ичак, 13-орк.а ёпувчи мускул, 14-анал тешик, !5-висцерал-па- 
риетал ганглий, 16-жабралар, 17-жинсий без тешиги, 18-урта ичак, 19- 
жинсий без, 20-педаль ганглий.

та буралиб, тананинг кейинги кисмида орка ичакка ула- 
ниб кетади. Орка ичак юрак коринчасини тешиб утади 
ва орка томонда орка чикариш тешиги билан тамом булади 
(100, 101-расмлар).

Икки паллалиларнинг бош кисми редукцияга учра- 
ганлиги сабабли овкат \азм  килиш системасининг бош 
булимига тегишли кисмлари булмайди. Иккипаллалилар- 
нинг озиги сувда муаллак х,олда буладиган детрит, планк
тон организмлар ва бактериялардан иборат.

Нафас олиш системаси. Одатда иккита ктенидий ти- 
пидаги жабралардан иборат булцб, мантия бушлигида 
оёгининг икки ёнида жойлашган.

Кон айланиш системаси юрак ва кон томирларидан 
иборат. Юраги танасининг орка томонида булиб, юрак- 
олди халтаси (перикардий)да жойлашган. Одатда юраги 
битта коринчадан ва иккита булмачадан иборат.'Ю рак 
булмачалари сони жабралар сонига мос келади. Айрим 
тубан икки паллалиларнинг юраги иккита булади. Бошка 
пккипаллалиларда юрак эмбрионал ривожгтанишда даст- 
лаб иккита булади, кейинчалик бу иккала юрак орка ичак



ни ураб олиб кушилиб кетади ва ягона юракни косил 
к,илади. Шунинг учун \ам  орка ичак гуё юрак коринча- 
сини тешиб утгандек булиб куринади.

Юрак коринчасидан олдинги ва кейинги аорта чика
ди. Олдинги аорта ичак устида жойлашган, ундан кон 
ички органларга, оёкка ва мантиянинг олдинги кисмига 
боради. Орка аорта ичакнинг остки томонида жойлаш
ган булиб, иккита орка мантия артерияларига ажралади. 
Крн артериялардан бириктирувчи тукималардаги лакун- 
ларга, у ердан эса перикардий остида жойлашган веноз 
лакунларига утади. Лакунлардан кон жабра томирларига 
келади, у ердан жабра капиллярларига утиб оксидланади 
ва жабралардан кайтадиган томирлар оркали юрак булма- 
ларига куйилади.
С / Айириш системаси. Пластинкажабралиларнинг айириш 
системаси метанефридийларга ухшаш тузилган. Бир жуфт, 
буйраклар танасининг кейинги икки ёнида жойлашган. 
Улар кенг найсимон халтачалардан иборат булиб, най- 
нинг бир учи перикардийга, иккинчиси — мантия бушли
гига очилади. Айиришда перикардий х,ам иштирок этади. 
Унинг деворида перикардиал безлар булади. Бу безлар 
баъзан перикардийдан иккита халта шаклида ажралиб 
чиккан кеберов органини косил килади. Безлар ишлаб чи- 
карган моддалар дастлаб перикардийга, ундан буйрак 
оркали ташки мудитга чикарилади.

Нерв системаси. Пластинкажабралиларнинг факат 3 
жуфт нерв ганглийлари цереброплеврал ганглийлар кизил
унгач устида, педал ганглийлар — оёгида, учинчиси — 
висцеропариетал ганглийлар танасининг кейинги кисмида 
чиганок мускули остида жойлашган. Ганглийлар — ко- 
миссуралар оркали бир-бири билан богланган. Нерв ту
гунлари ички органлар, осфрадийлар ва жабраларни ин
нервация килади. Цереброплеврал нерв ганглийлари це
ребрал на плеврал нерв ганглийларининг кушилиши 
натижасида келиб чиккан. Чунки тубан иккипаллалилар 
(Protobranchia);ia церебрал ва плеврал нервлар кушилма- 
ган булади.

Сезги органлари.' Пластинкажабралилар сув тубидаги 
лойга кумилиб олиб, пассив \аёт кечиради. Шунинг учун 
сезги органлари яхши ривожланмаган. Жабралар асосида



кимёвий сезги орган осфрадий ва педаль ганглийлари 
якинида иккита статоцист жойлашган. Кузлари ва пай
паслагичлари булмайди. Айрим вакиллари, масалан, та- 
рок,чалар (Pecten) ва юракча (Сагс1шт)нинг мантияси чет- 
ларида ёки сифонлари як,инда иккиламчи кузчалар пай
до булган. Тарокчада бундай кузчалар сони бир неча юзтага 
етади. Огиз олдидаги парракчалар ва мантияси четида ёки 
сифонлар як,инида жойлашган пайпаслагичсимон усим
талари туйгу вазифасини утайди.

Жинсий системаси. Жуда купчилик вакиллари айрим 
жинсли, лекин жинсий диморфизм кузга ташланмайди. 
Бир жуфт жинсий органлари, танасининг олдинги кис
мида жойлашган. Тухум ва y p y F  йуллари оёги асосида таш- 
Карига очилади. Бирмунча содда тузилган вакилларида 
тухум ва y p y F  йули булмаганлиги туфайли жинсий безла
ри буйракка очилади.
L -  Ривожланиши. Тухуми купинча ташки мух,итда y p y F -  
ланади. Личинкаси трохофора. Чиганоги дастлаб плас
тинка шаклида трохофора личинкаси орка томонида шакл- 
ланади; кейинрок урта чизигидан букиб, бу жойда лига
мент хосил килади. Трохофора бир канча узгаришлардан 
сунг х д м м а  денгиз моллюскалари учун хос булган елкан- 
ли личинка велигерга айланади. Велигер иккипаллали 
чиганоги орасида елканини чикариб олиб, сузиб юради. 
Елканлининг тузилиши вояга етган моллюскага жуда 
ухшаб кетади. Унинг бошлангич оёги, мантияси, нерв 
ганглийлари, ошкозони, жигари ва бошка органлари ри
вожланган, лекин айириш системаси протонефридийлар 
шаклида булади. Вакт утиши билан личинка сув тубига 
чукиб, турли предметларга ёпишиб олади ва вояга етган 
моллюскага айланади.

Чучук сув пластинкажабралиларининг ривожланиши 
бирмунча бошкача боради. Бакачанок тухумларини жаб
ра япрокчалари орасига куяди. Тухумдан чиганоги икки 
паллали личинка глохидий (102-расм) чикади. Читано™ 
Корин томонининг киррасида учи кайрилган бир жуфт 
тишчаси булади. Ю малок чиганок паллаларининг ёпувчи 
мускуллари бир тутам, жабралари булмайди. Оёги яхши 
ривожланмаган. К,орин томонида биссус безларидап узун 
ва ёпишкок биссус иплари чикиб туради. Ёнидан бал и к



сузиб утаётганида ургочи 
бакдчанок, личинкаларини 
чикдриш сифонидан сувга 
чи^ариб юборади. Глохи- 
дий биссус ипи ва чигано- 
гидаги тиш чалари ёрда
мида балик,ларнинг жаб- 
расига ёки сузгичларига 
ёпишиб олади. Терининг 
к.итиьутниши туфайли ли
чинка ёпишган жойда эпи
телий усиб, уни цоплаб 
олади. Личинка балик, те- 
риси билан озикданади ва 
усиб, аста-секин ёш мол- 
люскага айланади. Терида- 
ги шиш ёрилиб, моллюска 
сув тубига тушади. Л ичин

ка уз хужайини \исобидан озикданади ва ундан тарк,а- 
лиш учун фойдаланади.

Экологияси. Моллюскалар кам ^аракат к,иладиган хай
вонлар булиб, купинча сув тубидаги лойкдда яшайди. Бир 
к,анча турлари биссус иплари ёрдамида сув тубидаги нар- 
саларга ёпишиб олади. Улар мантия бушлиги орк,али жуда 
куп сувни фильтрлаб утказади. Пластинкажабралилар 
сувни табиий тозалаб берувчи биофильтраторлар хисоб
ланади. Айрим пластинкажабралилар оёк, безлари тош- 
ларни эрита оладиган суюкдик ишлаб чик.аради. Улар бу 
безлар ёрдамида тошларни тешиб, чукурчага кириб ола
ди. Тоштешар моллюскалар Pholas, Lithophaga авлодла- 
рида учрайди.

А\амияти. Халк, хужалигида устрицалар, денгиз тарок,- 
чалари, мидиялар, садафдорлар ва марвариддорлар катта 
а^амиятга эга.

Устрицалар (Ostrea) денгиз тубида ёпишган \олда \аёт 
кечиради. Чиганоги асимметрик тузилган. Чиганогининг 
субстратга ёпишган к^варик, палласи устки палласига 
нисбатан йирикрок,- Устрицалар денгизнинг саёз жойла
рида айникса куп тупланиб, устрица банкаларини \осил 
к^илади (103-расм). Бир к,анча мамлакатларда устрица усти-

2

1 0 2 -р а с  м. Бак,ачанокнинг 
глохидий личинкаси. 

1-чиранок; паллалари, 2 -ч иган о 1ч 
тиш чалари, З-чиганокни ёпувчи  
мускуллар, 4-сезгир тукчалар.



риладиган хужалик- 
лар ташкил этилган.
Уларнинг гушти ви- 
таминларга бой м а\- 
сулот сифатида ис- 
теъм ол  к и л и н а д и .
А нглия, Ф р ан ц и я ,
АКД1 ва Япония ка- 
би мамлакатларда ус- 
трицалар куп мик- 
дорда овланади.

Денгиз тароцчала- 
ри (Pecten) денгиз ту- 
бида яшайди, лекин 
субстратга ёпиш иб 
олм айди . Ч иройли  
доирасимон шаклда- 
ги чиганоги сиртида радиал чизикдар тортилган булади. 
Хафв сезганида моллюска чиганогини зарб билан ёпади. 
Чиганок, ичидан отилиб чиккан сув уни кутариб ташлай- 
ди, яъни у бир сакраб тушади. Денгиз тарокчалари гушти- 
дан консервалар тайёрланади. Узок Ш арк денгизларида 
куп учрайди.

Мидияпар (Mytilus) чиганоги корамтир тусда, улардан 
бири текисрок, иккинчиси эса каварик булади. Моллюс
калар бир даста биссус ипчалари ёрдамида субстратга ёпи
шиб олади (103-расмга каранг). Мидиялар х,ам устрица- 
лар сингари махсус хужаликларда купайтирилади.

Узбекистоннинг ва бошка бир канча мамлакатларнинг 
дарё ва кулларида ба^ачано^лар (Anadonta) учрайди. Улар
нинг чиганоги чузик овал шаклида, яшил-кунгир рангли. 
Чиганогининг иккала тавакаси бир хил катталикда булиб, 
лигамент пай оркали туташ ган, тиш чали кулфи эса 
булмайди. Бакачанок понага ухшаш оёгини сув тубидаги 
лойга тираб харакат килади. Унинг гуштини чорва мол- 
лари озикасига кушиб бериш мумкин.

Садафдорлар ( U n i o ) H H H r  чиганоги чузик ва калин 
булиб, садаф тугмалар тайёрлаш учун ишлатилади. Са
дафдорлар Европа ва Ш имолий Американинг чучук сун- 
ли куллари ва дарёларида таркалган.

А

1 0 3 -р а с  м. Овк;ат учун ишлатиладигап 
иккипаллали моллюскалар.

А — устрицалар, Б — лидия.



Денгиз марвариддорлари (Pinc- 
tada) К,изил денгиз, Хинд ва Тинч 
океанларда 5—15 м чукурликда 
яшайди (104-расм). Япония ва 
бошка айрим давлатларда марва- 
риддорларни денгизда махсус тур 
халтага солиб купайтирилади. 
Ш имолий дарёларда чучук сув 
марвариддорлари (Margaritifera) 
учрайди. Улар хосил килган мар- 
варидлар нисбатан  ки ч и к р о к  
булади.

Пластинкажабралилар ораси
да зараркунанда турлари \ам  уч
райди. Европа ва Осиёнинг чу
чук сувли ва шурланган сув хав
заларида дрейссеналар (Dreissena) 
кенг таркалган. Улар биссус ип- 
чалари ёрдамида сув остидаги 
нарсаларга ёпишиб олади. Айрим 
сув \авзалари д а  дрейссеналар 
жуда тез купайиб кетиб, сув ин- 

шоотларини издан чицаради. Улар шлюзларга ёпишиши, 
трубаларга кириб колиши натижасида сув утказиш кувур- 
ларини издан чикариши, мурдаси эса ичимлик сувни иф- 
л о сл ан ти р и ш и  м ум кин . Орол д ен ги зи д а  D reissena 
polymorpha учрайди.

Efo4 иншоотларига кема к,урти (Teredo navalis) катта 
зиён келтиради. Унинг танаси узун чувалчангсимон, чи
ганоги кучли редукцияга учраган иккита япрокча шакли
да танасининг олдинги кисмида сакланиб колган (105- 
расм). Чиганоги ёрдамида моллюска кемаларнинг сувос- 
ти кисмларидаги ёгочни ва портлардаги ёгоч иншоотларни 
тешиб, кириб олади. Кема курти Кора денгиз ва Узок 
Ш арк денгизларида \ам  таркалган.

Пластинкажабралилар синфи бирламчижабралилар 
(Protobranchia), ипсимонжабралилар (Fillibranchia), ха- 
кикий пластинкажабралилар (Eulamellibranchia), тусик- 
лижабралилар (Septibranchia) туркумларига ажратилади. 
Бирламчижабралилар анча майда ва содда тузилган. Уларга

Б

1 0 4 -р а см . Марвариддор. 
А — ташк,и куриниши, Б — 
марварид (кесиб курсатил- 
гаи)-



105-ра с м. Кема курти Teredo navalis ва унинг ёгоч- 
даги йуллари.

шимолий денгизларда учрайдиган Joldia 
ва Nucula мисол булади.

Ипсимонжабралиларнинг жабра яп- 
рокчалари ипга ухшаш узун. Уларга кенг 
таркалган мидиялар, денгиз тарокчалари, 
устрицалар, денгиз марвариддорлари ми
сол булади.

Х а^и^ий пластинкажабралиларнинг 
жабралари икки кават панжарага ухшаш 
тузилган. Улар пластинкажабралилар ора
сида купчиликни ташкил этади. Асосий 
вакиллари: дрейссеналар, чучук сув мар
вариддорлари, садафдор, бакачанок, кема 
курти ва тоштешарлар (Pholas). Тропик 
денгизларда учрайдиган энг йирик мол
люска тридакна (Tridacna) чиганоги 1,35 
м гача булиб, огирлиги 250 кг дан хдм 
ортади.

КУРАКОЁКДИЛАР (SCAPIIOPODA) СИНФИ

Куракоёклилар кам сонли моллюскалар булиб, ташки 
куриниши купрок, крриноёкушларга ухшаш. Чиганоги 
яхлит конуссимон найга ухшаш, унинг икки учида теши
ги бор. Чиганогининг олдинги кенгайган томонидан оёги 
ва боши чикиб туради. Хазм килиш системаси \ам  корин- 
оёкдиларникига ухшайди Лекин тана симметрияси, ман
тия бушлиги ва нерв системасининг тузилиши пластин- 
кажабралиларга ухшайди. Усимтага ухшаш бошининг учки 
Кисмида огиз тешиги жойлашган. Бошидаги учи тумток, 
муйловлари сезги ва озигини ушлаш вазифасини бажа
ради. Оёги тумток, конус шаклида, унинг асосида бир жуфт 
пластинкасимон ён усимталари булади. Куракоёклилар 
номи ана шу усимталар туфайли келиб чиккан.

Куракоёклилар сув тубидаги лойга кумилиб \аёт кс- 
чиради, факат танасининг кейинги учи лойдан чикиб ту
ради. Чиганок учидаги гешикдан моллюска танасига тоза



сув кириб туради. Фораминифералар ва бошка майда сув 
Хайвонлари билан озикланади. О з и р и н и  муйловлари учига 
ёпиштириб олади.

Куракоёклиларнинг 300 га якин турлари маълум. Чи- 
FanoFHHHHr узунлиги 2—3 мм дан бир неча см га етади.

БОШОЁКЛИЛАР (CEPHALOPODA) СИНФИ

Бошоёкдилар синфига очик денгизларда \аёт кечира- 
диган 700 турга якин моллюскалар киради. Улар билате
риал симметрияли йирик \айвонлар булиб, сувда эркин 
сузиб юрадиган ёки сув тубида урмалаб харакат килади- 
ган жуда серх,аракат йирткичлардир. Чиганоги факат содда 
тузилган вакилларида кузга ташланади. Ю ксак бошоёк- 
лиларнинг чиганоги редукцияга учраган булиб, мантия 
остида сакланиб колган.

Таищи тузилиши. Бошоёклиларнинг тузилиши бошка 
моллюскалардан кескин фарк килади. Танаси аник икки

булим: бош ва гавдадан 
иборат. П айпаслагич  
ёки кулларга айланган 
оёги, бошида жойлаш
ган булиб, огиз тешиги- 
ни ураб туради . Оё- 
гининг бошка бир кис
ми в о р о н к ан и  хосил 
килади. Кдцимги бош- 
оёкпилар, масалан, на- 
ут илуснинг п айпасла
гичлари чувалчангси- 
мон шаклда ва анча куп 
булади (106-расм). На- 
утилуснинг жуда кучли 
ривожланган орка пай
паслагичлари чиганоги 
тешигини ёпиб туради. 
Саккизоёклилар турку- 
мига мансуб булган бо- 
ш оёклилар п ай п асла
гичлари 8 та, Уноёкди-

106-рас м. Наутилуснинг тузилиши 
(чиганоги очиб курсатилган). 

1-бош ёпипчпги, 2-пайпаслагич, 3-во
ронка, 4-к^з, 5-мантия, 6-ички халта, 
7-камералар, 8-камералар оралиги 
тусик т̂ари, 9-сифон, 10-чиганок,девори.



лар туркумида эса 10 та булади. Саккизоёк/шлар пайпас
лагичлари асоси йутонрок, учки кисми эса ингичкалаш- 
ган йирик дискка ухшаш сургичлар билан таъминланган. 
Сургичлар х,айвонни субстратга ма\кам ёпишишга ёки 
улжасини тутишга ёрдам беради. Уноёк^илар туркуми ва- 
килларида эса бундай пайпаслагичлар билан бир каторда 
яна тутувчи иккита узун пайпаслагичлари булади. Бу пай- 
паслагичларнинг учки кисми кенгайган. Бошоёклилар бо
шининг икки ёнида жуда йирик кузлари жойлашади.

Бошоёклилар танасини >;ар томондан калин мантия 
ураб туради. Корин томонида мантия ганадан ажралган 
булиб, мантия бушлигини \осил килади. Боши якинида 
жойлашган иккита мантия тешиги мантия бушлигини 
ташки му\ит билан боглаб туради. Корин томонида ман
тия бушлигининг ичида бир жуфт яримой шаклдаги чу- 
курча жойлашган. Бу чукурчаларнинг к,арама-к,аршисида 
мантиянинг ички деворида тогайли иккита каттикбуртма- 
ча — ёпк,ич тугмачалар булади (107, 108-расмлар). М ан
тия мускуллари кискарганида мантия танага ёпишиб, 
тугмачалар яримойсимон чу- 
курчаларга киради ва мантия 
тешикчаларини ма\кам бе- 
китади. Мантия тешиклари- 
нинг устида, яъни бошининг 
асосида мускулли конусси- 
мон воронка бор. Бошоекди 
моллюскалар мантия бушли- 
гидан сувни катта куч билан 
сик,иб чикариш и туфайли 
^аракат килади. Мантия мус
куллари буш аш ганида сув 
мантия бушлигини тулдира-

1 0 7 -р асм . Тинч океан кальмари 
Ommastrephes sloanei (к,орин 
томондан очиб курсатилган). 

1-бош, 2-тана, 3-сузгич, 4-мантия 
чети, 5-мантия бушлигига кириш  
жойи, 6-воронка, 7-тутувчи пайпас- 
лаг ичи, 8-калта пайпаслагичлари, 9- 
сургичлар, I0-OFH3, 11-куз.



108-ра с м. Каракатицанинг 
тузилиши (мантия бушлиги 
Корин том ондан очиб кур- 
сатилган).
1- сургичли куллари. 2-ту- 
тувчи кули, З-огиз, 4-во- 
ронка тешиги, 5-воронка, 
6-ёпувчи тугмачасининг чу- 
курчаси, 7-анал сургичи ва 
тешиги, 8-буйрак сургичла- 
ри, 9-ток, жинсий сургич, 
10-жабралар, 11-сузгич, 12- 
мантия кесилган жой, 13- 
м антия, 14-тугмачалари- 
нинг тогай буртмачалари, 
15-мантиянинг юлдузсимон 
ганглийси.

ди. Мускуллар кискарганида эса мантия тешиклари ёпи
лади; сув катта куч билан воронкадан отилиб чикиб, хай- 
вонни орк^а томонга итаради. Шундан сунг мускуллар 
бушашиб, мантия бушлиги сувга тулади. М антиянинг 
дамба-дам кискдриши ва сувни мантия бушлигидан оти
либ чикиши, бир томондан бошоёкди моллюскаларни орка 
томони билан олдинга сузишга ёрдам берса, иккинчидан 
нафас олиш учун зарур сувни янгиланиб туришига им- 
кон беради.

Мантия бушлигига анал тешиги, жинсий безлар ва 
буйракларнинг йули очилади, жабралар \ам  шу бушлик- 
да жойлашган.

Бошоёкдиларнинг оёги пайпаслагичлар ва воронка- 
сига мос келади. Эволюция давомида бошоёклилар пай
паслагичлари оёгининг олдинги кисмидан келиб чиккан. 
Чунки уларнинг эмбрионал ривожланишида пайпасла
гичлар огиздан оркарокда шакллана бошлайди, лекин ке- 
йинрок бошига кучади. Пайпаслагичларни оёк ганглий
лари томонидан иннервация килиниши хам уларни оёкдан 
келиб чикканлигининг далили булиб хисобланади. Бун
дан ташкари содда тузилган наут илу сп и т  воронкаси во
ронка шаклида эмас, балки тарновга ухшаш булиши би
лан сузиб юрадиган кориноёклиларнинг оёгига жуда ухшаб 
кетади.



Чиганоги. Фак,ат содда тузилган бошоёкдилар, маса 
лан, кемача (Nautilus)HHHr яхши ривожланган ох,ак мод 
дадан иборат спирал чиганоги булади. Чиганок, бушлиги 
кундаланг тусикдар ёрдамида бир неча камераларга були 
нади. Наутилус танаси энг йирик охирги камерада жой
лашган. Бошк,а камералар газ ва бир оз суюкдик билан 
тулдирилган. Чиганок, гидростатик аппарат вазифасини 
бажаради. Чунки камералардаги газ билан суюкдик \аж - 
мининг узаро нисбатини узгариши ^айвонни сув юзига 
кутарилишига ёки тушишига ёрдам беради. Хозирги бош- 
оёк^иларнинг чиганоги редукцияга учраган. Улар ман
тия бурмалари ураб олиши туфайли ички чиганокда ай- 
ланиб к,олган. Денгизнинг анча чукур жойида учрайди
ган спируланинг спиралга ухшаш чиганоги жуда кичик 
булганидан танасининг фак,ат бир к,исми чиганок, ичига 
жойлашади, тананинг крлган к,исми эса чиганок,ни \ар  
тарафдан ураб олади.

Айрим бошоёкдилар (масалан, каракатица ва каль- 
марлар)нинт чиганоги пластинкалар шаклида моллюска- 
нинг орк,а томонида мантиянинг остида сакданиб дол
ган. Купчилик саккизоёкдиларнинг чиганоги эса бутун- 
лай йук,олиб кетган. Аргонавт деб аталувчи саккизоёкди 
моллюсканинг фак,ат ургочисида чиганок, булади. Унинг

109 -р а с  м. Аргонавт.
А — ургочиси чиганоги ичида (кичрайтирилган). Б — эркаги (катталши 
тирилган): 1-чиганоги, 2-кулининг жуда кенгайган кисми (чигажиимн 
ёпиб турибди), 3-гектокотил, 4-куз, 5-воронка.



спирал чиганоги камераларга булинмаган. Бундай чига
нок иккиламчи тарзда келиб чиккан булиб, тухумини олиб 
юриш учун хизмат килади (109-расм).

Ички скелет. Бошоёкдиларда чиганок, яъни ташки 
скелетдан ташкари махсус ички скелет хам бор. Тогайдан 
иборат бу скелет халка шаклида марказий нерв система- 
сини ураб олиб, бош чаногини хосил килади. Чанокдан 
Хосил булган усимталар кузлар ва статоцистларни ураб 
олади. Худди шунга ухшаш таянч скелет ёпувчи тугмача- 
ларда, пайпаслагичларининг асосида ва сузгичларининг 
ичида хам бор. Бош чаноги умурткали хайвонларнинг бош 
кутисига мос келади.

Хазм килиш системаси жуда мураккаб тузилган. Of3h 
пайпаслагичлари уртасида жойлашган. Мускулли халку- 
мида киргич тили жойлашган. Озикни тутиб туриш ва 
майдалашда огзининг устки ва остки томонида жойлаш
ган шохсимон моддадан иборат иккита йугон жаглар асо
сий урин тутади. Бу жаглар илмокка ухшаш эгилганидан 
тутикушнинг тумшугини эслатади. 1—2 жуфт сулак без- 
ларининг йули хам халкумга очилади. Кейинги жуфт сулак 
безлари суюкдиги захарли булади. Халкум анча узун кизи- 
лунгачга утади. Кизилунгач купинча кенгайиб, жи- 
гилдонга айланади. Кизилунгач мускулли халтага ухшаш 
ошкозон билан туташган. Хазм килиш системасининг 
кейинги булимлари ингичка ичак ва орка ичакдан ибо
рат. Орка чикариш тешиги мантия бушлигида жойлаш
ган. Ошкозонга жигар йули очилади. Жигар суюклигида 
бир канча хазм килиш ферментлари булади. Жигар най
лари жуда куп майда безларга ухшаш усимталар билан 
Копланган. Бу усимталар ошкозоности бези деб аталади.

Бош оёкдиларнинг танасида йирик, нок шаклидаги 
сиёх халтаси булади. Бу халтанинг йули орка ичакнинг 
кейинги кисмига очилади. Хавф тугилганида моллюска 
сиёх халтасидан бир оз кора рангли суюклик чикаради. 
Бу суюкдик сувда куюк туман хосил килади. Моллюска 
эса кочиб колади.

Хамма бошоёклилар — йирткич хайвонлар. Уларнинг 
улжаси турли кискичбакасимонлар ва баликлардан ибо
рат. Улжани пайпаслагичлари билан тутиб олиб, жаглари 
ва сулак безлари захари таъсирида улдиради.



Нафас олиш системаси хдк.ик.ий ктенидийлардан ибо
рат. Икки гомонлама патсимон ктенидийлар 2 ёки 4 жуфт 
булиб, мантия бушлигида жойлашган. Жабралар сонига 
биноан бошоёкдилар икки жабралилар ва турт жабрали- 
ларга ажратилади. Мантия мускулларининг кискариши 
туфайли мантия бушлигида сув алмашиниб туради.

К,он айланиш системаси. Юраги битта к,оринчадан, 2 
ёки 4 булмадан иборат. Юрак к,оринчасининг олдинги ва 
кейинги томонидан иккита аорта чикдди. Уларнинг би- 
ри — бош аортасидан бошга ва пайпаслагичларга, иккин- 
чиси — ички аортадан ичакка ва жинсий органларга к,он 
беради. Капиллярлардан эса вена крн томирлари бошла- 
нади. Жабралар як,инида веналар мускулли кенг найлар- 
га ухшаш веноз (яъни жабра) юракларни \осил к,илади. 
Жабра юракларнинг к,иск,ариши туфайли к,он доимо жаб- 
раларга чикарилиб турилади. Оксидланган к,он жабралар- 
дан кетувчи к,он томирлари оркали юрак булмаларига ке
либ куйилади. Бошоёкдиларнинг вена ва артерия капил- 
лярлари органларда бир-бири билан туташиб кетади. 
Лакунлар фак,ат айрим жойларда сакданиб к,олган. Ш ун
дай кдлиб, бошоёклиларнинг к,он айланиш системаси де- 
ярли ёпик, булади. Крндаги гемоцианин моддаси мисга 
бой булиб, физиологик жи\атдан эритроцитларга як,ин

лиириш системаси 2 ёки 4 та буйракдан иборат. Буй- 
ракларнинг ички учи целом перикардийсига, иккинчи 
учи — мантия бушлигига очилади.

Нерв системаси. Бошоёкдиларнинг марказий нерв сис
темаси жуда мураккаб тузилган. Нерв ганглийлари жуда 
йирик булади. Уларнинг \аммаси биргаликда \алкум ат- 
рофи нерв массасини х,осил к,илади. Бирмунча тубан бош- 
оёкдилар (наутилус)нинг марказий нерв системаси учта 
калта нерв ёйини (халкумусти ва 2 халкумости) х,осил 
к,илади. Нерв хужайралари эса ёнбош нервлиларники 
сингари нерв ёйлари устида жойлашган.

Сезги органлари жуда яхши ривожланган. Х,ид билиш 
органлари жабраларнинг асосида жойлашган осфрадий- 
лари ёки кузларининг остида жойлашган бир жуфт май
да \ид  билиш чукурчаларидан иборат. Улар хидни 1,5 м 
масофадан билиши мумкин. Тогайдан иборат бир жуфт 
статоцистлари бош чаноги ичида жойлашган.



Кузлари мураккаб тузилган иккита ёпик йирик пуфак 
шаклида булиб, куз чукурчаси ичида жойлашган. Бу чу
курча кичик тешикча оркали ташки мухит билан боглан
ган. Куз чукурчаси ички девори тур кават хосил килади. 
Тур парданинг сиртида камалак парда жойлашган. Кама- 
лак парда куз чукурчасини ураб олади. Кузнинг олдинги 
кисмида кичик тешикча — корачик, унинг оркасида шар- 
симон куз гавхари туради. Кузни ташки томонидан шох- 
симон парда ураб туради. Бошоёклиларнинг кузи акко
модация хусусиятига эга. Лекин аккомодация гавхарни тур 
каватдан узоклашиши ёки унга якинлаш иш и туфайли 
содир булади. Сувнинг чукуррок кисмида яшовчи бош
оёклиларнинг х̂ ар хил рангли нур таратадиган шуълала- 
нувчи органлари — фотофорлари булади.

Ю ксак бошоёкдиларнинг рефлекслари жуда мураккаб 
ва хилма-хил булади. Улар авлоди тугрисида гамхурлик 
Килади. Тажрибалар бошоёкдиларда шартли рефлекслар 
осон хосил булишини курсатади. Масалан, осьминоглар 
бир неча марта тукнаш келган аквалангини таниган ёки 
шиша банканинг тикинини бураб очиб, унинг ичидан уз 
улжасини олишган.

Жинсий системаси. Бошоёкдилар айрим жинсли. Ай
рим вакилларида жинсий диморфизм яхши ривожлан
ган, эркаги ургочисига нисбатан кичикрок булади. Ж ин
сий безлари ток булиб, целомда ж ойлаш ган.’ Етилган 
жинсий хужайралари целомда тупланади ва жинсий най
лар оркали ташкарига чикарилади. Жинсий найлар му
раккаб ва хилма-хил тузилган. Эркак каракатицада най
лар y p y F  йули, y p y F  пуфаги, сперматофор халтасидан ибо
рат. Бу халта анал теш игининг ён томонидан жинсий 
тешик билан ташкарига очилади. ypyF хужайралари бир- 
бирига ёпишиб, умумий пакет — сперматофор хосил кила
ди. Сперматофорлардан y p y F  хужайраларининг чикиши 
учун махсус найча билан таъминланган.

Ургочиларининг тухум йули калта, жинсий тешиги 
целом бушлигига очилади. Бу бушликка 3 та нидаментал 
безларнинг йули \ам  очилади. Бу безлар тухум пучогини 
\осил килади.

Тухум хужайра одатда ургочиси нинг мантия бушли- 
Fmm уругланади. Эркак моллюскаларнинг пайпаслагич-



ларидан бири одатда бошкача тузилган булиб, копулятив 
орган вазифасини бажаради. Эркаги пайпаслагич ёрда
мида сперматофорини ургочисининг мантия бушлигига 
киритиб куяди. Аргонавт эркаги жинсий пайпаслагичи 
дастлаб махсус халтада \осил булади. Пайпаслагичнинг 
учки кисми ипга ухшаб ингичкалашган. Унинг ичи буш, 
асосида ва учида иккита тешиги булади. Пайпаслагич етил- 
гач, халта ёрилиб, ундан пайпаслагич ёйилиб чикади ва 
унинг бушлиги сперматофорлар билан тулади. Шундан 
сунг пайпаслагич моллюска танасидан узилиб чикади ва 
бир к,анча вакт эркин сузиб юради. Су игра ургочисини 
топиб, унинг мантия бушлигига утади ва сперматофори
ни унинг жинсий тешигига киригади.

Француз олими Ж. Кювье биринчи марта пайпасла- 
гични ургочи аргонавт мантия бушлигидан топган ва унга 
паразит \айвон “гектокотил” (мингсургичли) деган ном 
берган. \о з и р  бошоёкдиларнинг жинсий пайпаслагичи 
гектокотил деб аталадиган булди.

Бош оёклиларнинг эмбрионал ривожланиш и тухум 
ичида боради. Тухумдан чиккан ёш моллюска вояга етган 
да при га жуда ухшайди.

Экология. Бошоёклилар ута шурланган очик денгиз- 
шрла учрайди. Купчилик турлари пелагик \аёт кечиради. 
Упармшм гапаси торпедасимон булиб, кейинги торайган 
гомоии билам олдимга сузади. Бу томонида яхши ривож- 
л;ммам суиичлари булади.

Суп губила \аёт кечирадиган бошоёклилар тошлар- 
IinIм ораемга кириб бекиниб олади. Осьминоглар тошлар 
уюмилим Узига мама жой куради. Ургочиси тошлар ости- 
д а т  конакларга тухум куяди. Ургочисида авлоди тугри- 
сида кшхурлик килиш инстинкги яхши ривожланган. Ось- 
мимоглар мама жой кидириб, сув остида ётган \ар  хил 
пипламдик идишлар — бочкалар, консерва банкаларига 
\ам кириб олади.

Бошоёклилар — энг йирик умургкасиз хайвонлар. Улар 
гамаси узунлиги бир неча см дан 18 м га етади. Энг йи
рик вакили Archieteuthes longimana (узун купли архитеи- 
тис) Ямги Зеландия киргокдари якинида тутилган. Униж 
узунлиги 19 м булган, 900—1000 м чукурликда учрайди.



Амалий ахамияти. Каракатицалар, кальмарлар ва ось- 
миноглар овланади. Улар овкат учун ишлатилади. Кара
катица ва кальмарларнинг сиёх халтасидаги секрегидан 
сепия деб аталадиган акварел буёк, тайёрланади. Табиий 
хитой туши \ам  ана шу секретдан тайёрланади. Хамма 
мамлакатларда йилига 1 млн тоннага якин бошоёкдилар 
овланади.

Бошоёклилар иккита кенжа синфга булинади.

ТУРТЖАБРАЛИЛАР (TETRABRANCHIA) КЕНЖА СИНФИ

Энг кдцимги содда тузилган бошоёклиларнинг жабра
лари, юрак булмалари ва буйраги турттадан, куп камера- 
ли ташк,и чиганокка эга булган. Хозирги тирик вакилла
ри Nautilus уругига киради. Туртжабралилардан аммонит- 
лар казилма хдпда учрайди.

ИККИЖАБРАЛИЛАР (DIBRANCH1A) КЕНЖА СИНФИ

Жабралари, юрак булмачалари ва буйраклари иккита- 
дан, чиганоги мантия остида жойлашган ёки батамом 
редукцияга учраган. Бу кенжа синф 2 туркумга ажралади.

1. Уноёцлилар (D ecapoda). Пайпаслагичлари 10 та 
булиб, улардан иккитаси узун, тутувчи пайпаслагичлар- 
дир. Танаси торпедасимон булиб, ён томонида сузгичла- 
ри ривожланган. Бу туркумга каракатица Sepia officinales, 
гигант кальмар Architeuthes ва кальмар Loligo мисол була
ди. Кирилиб битган турлари белемнитлар уругига киради.

2. Саккизоёклилар (Octopoda). Сув тубида хаёт кечи
ради. Танаси халтага ухшаш, чиганоги редукцияга учра
ган. Пайпаслагичлари 8 та, тутувчи пайпаслагичлари 
булмайди. Хозирги вакилларининг купчилиги Argonauta 
ва осьминоглар (Octopus) авлодига киради.

Моллюскалар филогенияси. М оллюскаларнинг эмбри- 
онал ривожланиши, хусусан, тухум хужайрасининг май- 
даланиши, мезодерманинг хосил булиши, шунингдек тро
хофора личинкаси уларни халкали чувалчанглар билан 
Кариндошлигини курсатади. Бундан ташкари энг содда 
тузилган ёнбош нервлилар ва моноплакофораларнинг ту- 
зилишида метамерлик хусусияти яккол кузга ташланади.



Бу хусусиятни наутилусда ктенидий жабралар, буйраклар 
ва юрак булмаларининг сони 2 жуфтдан булиши х,ам ис- 
бот килади.

Моллюскалар эволюциясини курсатиб беришда ички 
органлар, айникса целом бушлиги органларидаги мета- 
мерлик белгилари купрок ахамиятга эга. Неопилинанинг 
6—7 жуфт метанефридий типидаги айириш органи, 2 
жуфтдан жинсий безлар ва юрак булмачаси моллюскалар 
танаси дастлаб 6—7 бугимдан иборат булганлигини курса
тади. Бу \о л  моллюскаларнинг кадимги аждодлари тана
си оз сондаги ларвал личинка учун хос хдпкалардан ибо
рат олигомер халкали чувалчанглар булганлигидан дарак 
беради. Олигомеризация туфайли бир канча органлар 
(буйрак, юрак булмаси, хакикий ктенидиал жабралар) сони 
камайиб кетган.

Хозирги моллюскалар орасида монокоплакофоралар 
энг содда тузилган. Буни неоплинанинг тузилиши курса
тиб турибди. М оноплакофоралар тузилишининг айрим 
белгилари, хусусан юрак коринчасининг иккита булиши 
билан пластинкажабралилар, кориноёкушлар ва бошоёк- 
лиларнинг эмбрионига ухшаб кетади.

Тест топширик,ларига жавоб беринг 
ва билимингизни бах,оланг (С-42)

1. Пластинкажабралилар танаси кандай тузилган? А — та
наси бош ва оёкдан иборат, Б — танаси бош ва гавдадан ибо
рат, В — оёги пайпаслагичларга айланган, Г — пайпаслагичлар 
огзи атрофида жойлашган, Д — танаси икки ёндан сикилган, 
Е — оёги битта, понасимон, Ж — оёгига таяниб харакатланади 
ёки ёпишиб яшайди, 3 — эркин сузиб юради ёки урмалайди, 
И — пайпаслагичларида сургичлари бор, К — оёгида биссус без
лари бор.

2. Пластинкажабралилар чиганоги кандай тузилган? А — фа- 
кдг тубан тузилган вакилларида бор, Б — одатда редукцияга уч- 
рпгпп, В — икки тавакали, Г — орк,а томондан лигамент пай ва 
кулф ёрдамида туташган, Д — мантия остида кисман сакданиб 
долгим, Е — чиганокдари 1—2 та мускул ёрдамида ёпилади.

' Пластинкажабралилар мантияси кандай тузилган? А 
икки бурма шаклида ён томонидан осилиб туради, В корин



\

томонида мантия бушлигини хосил килади. В — боши якинида
2 та мантия тешиги бор, Г — мантия бурмалар 2 жойидан тута- 
шиб 3 та мантия тешигини х,осил килади, Д — мантия бушлиги 
ичида бир жуфт чукурча ва ёпк,ич тугмачалари бор, Е — остки 
ва устки тешиклар кириш ва чик,иш тсшикларини х,осил кила- 
ди, Ж — бош ининг асосида воронкаси бор, 3 — корин томони- 
даги тешикдан оёги чикиб туради, И — мантияси чиганок \осил  
к,илади, К — сув мантия тиркишидан кириб, вороикадан оти- 
либ чикиши туфайли харакатланади.

4. Пластинкажабралилар кон айланиш органлари кандай 
тузилган? А — юраги перикардийда жойлаш ган, Б — юраги 
коринча ва 2 та булмачадан иборат, В — юраги 2 ёки 4 та булма, 
битта коринчадан иборат, Г — вена ва артерия капиллярлари 
тугашиб кетган, Д — кон лакунларга келиб куйилади, Е — ла
кунлар айрим жойларда сакланиб колган.

5. Пластинкажабралиларга мансуб турларни курсатинг: А — 
каракатица, Б — устрица, В — мидия, Г — осьминог, Д — каль

мар, Е — тридакна, Ж — аргонавт, 3 — наутилус, И — бакача- 
нок, К — дрейсаена.

6. Бошоёклилар танаси кандай тузилган? (1-топширик).
7. Бошоёклилар чиганоги кандай тузилган? (2-топширик)-
8. Бошоёклилар мантияси кандай тузилган? (3-топширик)-
9. Бошоёклилар кон айланиш органлари кандай тузилган? 

(4-топширик)-
10. Бошоёклиларга мансуб турларни курсатинг. (5 -топ -  

ширик)-

Б У Г И М О Ё К Л И Л А Р  (A R T H R O P O D A ) Т И П И

Бу /им о в к, л иларнинг умумий тавсифи. К,иск;ичбак;ас1ШОН- 
лир синфи, ташщи ва ички тузилиши, купайиши ва ривож
ланиши.

Бугимоёклилар типи нихрятда хилма-хил тузилган ва 
\ар  хил му\итга мослашган 2,0 млн.дан ортик умургкасиз 
\айвонлар турларини уз ичига олади.уТурларининг хилма 
хиллиги ва ср юзида таркалиши жихатидан бугимоёкди- 
лар бошка \амма х,айвонларни бирга кушиб хисоблан- 
ганда \ам  бир неча марта устун туради.

Бугимоёклилар типига мансуб булган \айвонлар тузи- 
лишининг асосий хусусиятлари куйидагилардан иборат.
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1. Танаси каттик, ва пиши к, хитинли кутикула билан 

копланган. Кутикуласини тана деворининг гиподерма 
Каватидаги хужайралар ишлаб чикаради)  Купчилик хай- 
вонлар кутикуласига куп микдорда о \ак  шимилиши на
тижасида жуда каттикдашади. Кутикула хайвонлар тана- 
сини кимёвий ва механик жарохатланишдан химоя кили- 
ши билан бирга тана органлари учун таянч скелет 
вазифасини хам утайди. Купинча кутикула кдлинлашиб, 
жуда му ставкам тана к^алцонини хосил килади.

2. Бугимоёкдилар танаси ва оёкдари бушмларга булин- 
ган'1 Тана бугимларининг тузилиши ва улчами хар хил 
(гегНероном) булади. Кутикула хар бир тана бугимида туртта 
пластинка — склеритларни хосил килади. Орка пластин
ка тергит, икки ён пластинкалар плеврит ва остки корин 
пластинкаси стерпит дейилади. Кутикула калин ва кат- 
тик булганлигидан хайвонларни эркин харакатланишига 
тускинлик килиши мумкин. Ш унинг учун склеритлар 
бугимлар оралигида жуда юпка эгилувчан кутикула парда 
ёрдамида узаро кушилган. Бугимоёкдиларнинг оёкдари 
халкали чувалчангларнинг параподий усимталаридан ке
либ чиккан булиб, танасига харакатчан бирикади. Оёкдар- 
нинг бутимларга булинганлиги ва танага харакатчан би- 
рикканлиги туфайли бугимоёкдилар хилма хил ва мурак
каб дар а каг кила олади.

3. Бугимоёкдиларнинг танаси бош, кукрак ва корин- 
дан иборат учга булимга булинади^Эволюция жараёнида 
тана булимларининг узаро кушилиб кетиши натижасида 
улар сонининг тобора камайиб бориши кузатилади. Бош 
булими акрондан ва туртта тана бугимидан келиб чик
кан. Бугимоёкдилар бошида сезги ва озикданиш учун за- 
рур булган аъзолар жойлашган. Бошнинг биринчи буги- 
ми акрон халкали чувалчанглар простомиумига мос кела- 
ди. Бошка туртта бош бугимлари халкдли чувалчанглар 
I at ia бугимларидан келиб чиккан булиб, хар хил система- 
I и к гурухдарда турли даражада узгарган. Кукрак булими 
\ К бугимлардан ташкил топган, унда юриш оёкдари ёки 
канотлари (хашаротларда) жойлашган.

■I Ьугимоёьушларнинг мускуллари танада туп-туп булиб 
жонпашган кундаланг таргил мускуллардан иборат. Бу 
жи.\атдан улар халкали чувалчангларнинг тери мускул



халтаси девори ва силлик мускулларидан кескин фарк 
килади.

5, Тана бушлиги аралаш бушлик — миксоцелдан ибо
рат. Эмбрионал ривожланиш даврида куп хрлларда даст- 
лаб сегментларга ажралган иккиламчи тана бушлиги це
лом шаклланади. Лекин кейинчалик унинг девори еми- 
рилиб целомик халталар бир-бири ва бирламчи тана 
бушлиги колдикдари билан аралашиб кетиб, миксоцелни 
\осил килади.

'Л . Кон айланиш системаси очик булиб, танасининг 
орка томонида жойлашган узунчок ёки пуфакка ухшаш 
юракдан бошланади. Крн юракка клапанли тешиклар — 
остийлар оркали утиб, тугридан-тугри ёки бир неча то
мирлари (артериялар) оркали тана бушлигига чикиб ке
тади. Кони тана суюкдиги билан аралашиб кетган. Шу
нинг учун уни гемолимфа деб аталади.

7. Нафас олиш органлари жабра, упка  ёки трахеялар- 
дан иборат. Жабралар факат бирламчи сувда яшовчи бир
мунча йирик бугимоёклилар учун хос булиб, ^алкали чу
валчанглар параподийларининг узгаришидан келиб чик
кан. Трахея ва упка курукликда х,аёт кечиришга мослашган 
бугимоёклилар учун хос булган нафас олиш органлари 
хисобланади.

8. Сувда \аёт кечирувчи бугимоёклилар айириш сис
темаси хдлкали чувалчанглар метанефридийларининг узга
ришидан \осил булган бир жуфт найсимон коксал безлар- 
дан иборат,1 Курукликда яшовчи бугимоёклиларда маль
пиги найчилари ривожланган. Найчалар орка ичакнинг 
олдинги кисмига очилади.

9. Нерв системаси ^алкали чувалчангларга ухшаш ту
зилган булиб, бир жуфт бош нерв тугунлари, яъни бош 
мия, \алкумни айланиб утадиган нерв томирлари — кон- 
нективалар ва корин нерв занжиридан иборат. Одатда бош 
мия протоцеребрум, дейтоцеребрум, тритоцеребрум деб 
аталадиган уч булимдан иборат. Бугимоёклилар бошка 
умурткасиз \айвонлардан нерв системаси ва сезги аъзо- 
ларининг анча мураккаб тузилганлиги хамда мураккаб 
турк-атвори билан фарк килади. Кузлари битта линзадан 
иборат оддий \амда куп линзали мураккаб, яъни фасетка
ли булиши мумкин. Уларда овоз чикариш, эшитиш, \и д



билиш, мувозанат сакдаш ва туйгу аъзолари хам ривожлан
ган. Бугимоёьушларнинг рефлекси жуда хилма-хил ва му
раккаб булади. Уларда купайиш ва наели тугрисида гам
хурлик килиш билан боглик, булган жуда мураккаб шарт- 
сиз (тугма) рефлекслар хам ривожланган. Ш унинг билан 
бирга олий бугимоёкдилар \аёти давомида хам турли шарт- 
ли рефлекслар (куникмалар)ни осон хосил к,ила олади.

10. Купчилик бугимоёкушлар айрим жинсли хайвон
лар. Улар факдт жинсий уруглан^ш орк,али, баъзан парте
ногенез (уругланмасдан) купаяди. Азалдан сувда хаёт ке- 
чирадиган бугимоёкдиларда уругланиш ташки, курук^шкда 
хаёт кечирадиганларида эса ички булади. Айрим вакил
лари тухум куймасдан тирик бола тугади. Купчилик бугим 
оёкдилар анча мураккаб узгаришлар орк,али ривожлана
ди. Тухумдан чиккан наел, агар у вояга етган даврга ухша- 
маса, личинка ёки курт дейилади. Тухуми сариь; модда- 
сига бой булган турларининг ёш наели вояга етган дав
рига ухшаш булади.

11. Бугимоёкдилар фацат туллагандан сунг усади. Тул- 
лаш усаётган хайвон учун тор келиб колган эски к.алк.он- 
нинг ёрилиши ва хайвон танасидан тушиб кетишидан 
иборат. Туллаётган хайвоннинг эски кутикуласи фак,ат 
танасидан эмас, балки оёкутри, огиз органлари, нафас 
йуллари, ичагининг олдинги ва кейинги к^исмларидан хам 
тушиб кетади.

Бугимоёкдилар типи жабра билан нафас олувчилар, 
трахеялилар, хелицералилар ва трилобитасимонлар кен
жа типларига булинади.

ЖАБРА БИЛАН НАФАС ОЛУВЧИЛАР  
(BRANCHIATA) КЕНЖА ТИ ПИ

Жабра билан нафас олувчилар азалдан сувда яшовчи 
хайвонлар хисобланади. Уларнинг жабралари параподий 
усимталарининг узгаришидан келиб чиккан. Бир канча 
жуда майда вакилларининг жабралари булмайди, улар тана 
юзаси оркали нафас олади. Курукдикда хаёт кечиришга 
мослашган турлари (захкашлар) узига хос тузилган тра
хеялар билан нафас олади. Бу кенжа типга факат к,иск,ич 
бакасимонлар синфи киради.



КИСКИМБЛКДСИМОНЛАР (CRUSTACEA) СИНФИ 

МОРФО -  ФИЗИОЛОГИК ТАВСИФИ

Яшаш мухити ва таркалиши. Кискичбакасимонлар бир- 
памчи сув х,айвонларич\исобланади. Асосий купчилик 
турлари сувда яшайди. Айникса денгизларда кенг тар- 
к,;1 лган. Бир канча вакиллари курукдикца хаёт кечиради 
' i 1 хкашлар, айрим краблар). Кискичбакасимонлар (ка- 
I чуслар, диаптомуслар, дафниялар, циклоплар) денгиз 

i;a чучук сув планктонининг 90 фоизидан ош икрок кис- 
мини ташкил этади. Куп турлари сув тубида \аракат килиб, 
\аёт кечирадиган бентос хайвонлари хисобланади (дарё 
кискичбакаси, омарлар, краблар, лангустлар). Муйлов- 
оёкли кискичбакасимонлар эса утрок хаёт кечирувчи бен
тос хайвонларга киради. Креветкалар сув карида сузиб 
юради. Кискичбакасимонлар орасида сув хайвонлари та
н г е н с а  паразитлик килиб хаёт кечирадиган турлари хам 
бор. Улар купчилик денгиз хайвонлари, баликдар учун 
асосий озикдир. Ер юзида энг йирик хисобланадиган тиш- 
сиз китлар хам майда планктон кискичбакасимонлар би- 
лаи озикланади. Креветкалар, краблар, омарлар, дарё 
киск,ичбак,алари ва бошка озик учун ишлатиладиган тур
лари овланади.

Кискичбакасимонлар синфига микроскопик катталик- 
н бир неча метргача, турли-туман тузилишга эга булган, 

30 мингга якин бугимоёклилар тури киради.
Тана бугимлари ва булимлари. Кискичбакасимонлар 

танаси куп сонли бугимлардан иборат. Энг тубан тузил- 
!ан айрим вакилларида тана бугимлари бир хилда тузил- 

яъни гомоном булиши туфайли бош, кукрак ва корин 
■ларини ажратиб булмайди. Купчилик кискичбака- 

монларда эса тана бугимлари хар хил тузилган, яъни 
I -п.-роном булиб, танаси бош, кукрак хамда корин булим- 

1 .>1 'ига ажралади! Хар бир бугимда бир жуфтдан усимта- 
л;»р булади Усимталар оддий холда икки шохли булиб, 
келиб чикитига кура параподийларга мос келади. Куп 
холларла усимгаларнинг факат битта шохчаси ривожла
нади. Икки шохли усимталар кискичбакасимонларни бош- 
ка бугимоёклилар орасида энг тубан тузилганлигини 
курсатади. Купчилик вакилларида бош билан кукрак



11 О-p а с м. Дарё к,иск,ичбак,аси- 
нинг оёкдари. 

1-антеннула, 2-аптенна, 3-юкори 
жаглар, 4, 5-1 ва 2 жуфт пастки 
жаглар, 6-8-ж аг оёк,лар, 9-13- 
юриш оёкдари (9-к,иск,ич), 14, 15- 
куйикиш аъзосига айланган ко
рни оёкдар, 16-19-корин оёкдар, 
20-ипчалар, 21-жабралар.

кушилиб, яхлит бошкук- 
ракни хосил килади. Бош 
кисми халкали чувалчанг
ларнинг простомиумига 
мос келадиган акрондан ва 
туртта тана бугимларидан 
таш кил топган булиб, 5 
жуфт усимталарга эга. Би
ринчи жуфти бир шохли, 
баъзан икки шохли калта 
муйловлари, яъни антен- 
нуллалари халкали чувал
чангларнинг пальпаларига 
мос келади. Иккинчи жуфт 
муйловлари — антеннала- 
ри эса халкали чувалчанг
л ар н и н г  б и р и н ч и  тан а 
бутами параподийларидан 
хосил булган. Антенналар 
бир шохли, баъзан икки 
шохли булади. 2—4 бош 
бугимларининг усимталари халкали чувалчангларнинг 
параподийларидан келиб чиккан булиб, улар огиз орган
лари хусусан, бир жуфт юкори жаглар (мандибулалар) 
икки жуфт пастки жаглар (биринчи ва иккинчи максил- 
i;i 1 ар)ни хосил килади. Жаглар озикни ушлаб туриш ва 

чайнаш учун хизмат килади (110-расм).
I Кукрак ва корин бугимларининг сони ва шакли \ар 

Mi l ЬуладИ. Юксак кискичбакасимонлар кукраги 8, корин 
(•V шми 6 б^им лан , бутун танаси эса 18 бугимдан ибо|>д| 
(акроп бунга кирмайди). Корин булимининг охи pi и (>yi и



ми анал пластинка, яъни тельсонни \осил килади. Тубан 
кискичбакасимонларнинг тельсонида фурка деб аталади
ган бир жуфт айри усимтаси булади. Купчилик тубан ту
зилган кискичбакасимонларнинг тана бугимлари эркин 
булиб, бир-биридан яхши ажралиб туради. Олий кискич- 
бакдсимонларда эса бугимлар бир-бири билан турли да- 
ражада кушилиб кетади. Купчилик кискичбакасимонлар 
(тенгоёкдилар, куракоёкдилар, ёнлаб сузувчилар) бош 
булими бугимлари биринчи ва иккинчи кукрак бугимла
ри билан кушилиб кетадиган 5 та (акрон ва 4 та тана) 
бугимларидан ташкил топган. Огиз тешиги олд томондан 
кутикуладан \осил булган пластинкасимон юкори лаб би
лан тусилган. Купинча охирги бош бугимининг кейинги 
чети кенгайиб, бошкалкон карапаксни \осил килади. Бир 
канча кискичбакасимонларнинг карапакси орка томонга 
усиб, бошкукракни орка хдмда ён томондан коплаб ола
ди. Ю ксак кискичбакасимонларда карапакс кукрак сег- 
ментлари билан бирга кушилиб кетган. Дарё кискичба- 
касининг бошкукрак калкони сиртидаги кундаланг чу- 
Курчаси бошнинг кукрак билан кушилиш чегарасига тугри 
келади. Дарё кичкичбакаси ва бошка бир канча кискич
бакасимонларнинг бошкукрак калкони кукрак бугимла
ри билан бирикиб кетган. Дафния ва чиганокди кискич- 
бакаларнинг танаси ён томонидан сикилган булиб, бош
кукрак калкони танасини икки ёндан ураб олади.

Кискичбакасимонларнинг оёк усимталари сони тана 
бугимлари сонидан камрок булади. Масалан, юксак кис
кичбакасимонларнинг 18 тана бугимларига 17 жуфт оёкдар 
тугри келади. Уларнинг охирги тельсон бугимида оёк 
усимталари ривожланмаган. Тубан кискичбакасимонлар- 
пинг корин бугимларида оёк усимталари булмайди. Оёк 
усимталари \алкали чувалчангларнинг параподийларидан 
келиб чиккан булиб, эволюция давомида яшаш мухити 
таъсирида турли вазифаларни бажаришга мослашган ва 
шу билан бирга шакли ва тузилиши ^ам узгарган. Одатда 
кискичбакасимонларнинг икки шохли оёкдари бир неча 
хил вазифани бажаришга мослашган. Масалан, кискич
бакасимонлар науплиус личинкаларининг оёкдари \apa- 
катланиш функцияси билан бирга сезиш ва чайнаш ва
зифасини \ам  бажаради. Оёкдари асосида чайновчи плас- 
тинкаси булади.



111-ра с м. Тубан к.иск.ичбак.асимоплар 
оёгининг тузилиши.

1 -протоподит, 2-эндоподит, 3-экзоподит, 
4-эпиподитлар (нафас олиш усимталари).

‘ f

Бош булимининг усимталари 
беш жуфтдан иборат. Биринчи 
жуфт усимталари антеннулалар 
бош булаги — акроннинг усимта
си хисобланади, улар келиб чики- 
шига кура халкали чувалчанглар
нинг пальпаларига мос келади.
Антеннуллалар одатда бир шохли
булади, фак,ат юксак кискичбакасимонлар (дарё кискич- 
бакаси)да иккиламчи равишда икки шохли булиб колади. 
Антеннуллалар асосан туйгу ва хид билиш, айрим хай
вонлар (циклоп) да харакатланиш органи вазифасини хам 
бажаради.

Бошнинг колган хамма >симталари чувалчанглар па- 
раподийларининг гомологлари хисобланади. Уларнинг 
купчилиги икки шохли булиб, халкали чувалчангларнинг 
параподийларини эслатади. Икки шохли параподийлар 
дастлабки тана усимталари булиб, яхлит асосий бугим 
протоподитдан ва у билан туташган икки шохча: ички 
эндоподит ва ташки экзоподитдан иборат. Протоподитда 
нафас олиш органи — жабралар вазифасини утайдиган 
эпиподитлар жойлашган (111-раем).

Бошининг биринчи жуфт усимталари-антенналар бир 
шохли булиб, сезги ёки харакатланиш (дафнияда) органи 
вазифасини утайди.

Бир жуфт юкори жаглар, яъни мандибулалар бошнинг 
иккинчи усимталари хисобланади. Улар озикни майда
ним учун хизмат килади. Учинчи ва туртинчи бош бугим- 
i:ipu усимталари юпка пластинкага ухшаш булиб, икки 
жуфт пастки жаглар, яъни биринчи ва иккинчи максил- 
I.парки хосил килади. Максиллалар одатда юпка ва но 
ип Оаргчаларга ухшаш усимталардан иборат. Уларниш 

1 1 1 (1 4 4 ,1 пари йуколиб кетган, протоподит бугимларида чай 
наш Усимталари булади.



Кукрак бугимларининг усимталари хар хил тузилган, 
купинча икки шохли, бир канча турларида (масалан, дарё 
кискичбакасида) экзоподит шохчаси йуколиб кетган. 
Кукрак усимталари тузилишига кура хар хил вазифани 
баж ариш га ихтисослаш ган. А ксарият \оллард а улар 
\акикий харакат органлари булиб, сузиш ва урмалаш учун 
хизмат килади. Купинча олдинги 1—3 жуфт кукрак оёкла
ри озикни тутиб туриш ва майдалаш вазифасини бажара
ди. Улар жагоёклар деб аталади.

Тубан кискичбакасимонларнинг корин оёкдари ривож- 
ланмаган. Ю ксак кискичбакаларда улар икки шохли булиб, 
нафас олиш ва ташки жинсий органлар (масалан, ypFO- 
чиларида тухумларини олиб юриш, эркакларида куйикиш) 
вазифасини бажаради. Уноёкди кискичбакасимонларда 
эса энг охирги корин бугими усимталари йирик ясси плас- 
тинкага айланган булиб, корин булимининг учидаги тель- 
сон усимтаси билан бирга думсузгични хосил килади. 
Кискичбакалар ана шу сузгични корин томонига тез-тез 
букиб, оркаси билан олдинга сузиб кетади.

112-р ;i с м. Дарё ^иск,ичбак,аси анатомияси.
А — орк,а томондан очиб курсатилган. Б — чайновчи ошк,озон очиб 
курсатилган: 1-рострум, 2-чаймовчи ошкозон, 3-жигар, 4-ичак, 5-юрак. 
6, 7-артериялар, 8-ту.хумдом, 9-корин нерв занжири, 10-жабралар.



113-ра с м. Дарё киск,ичбак,аси танасининг буйига кесмаси. 
1-\алкум, 2-кардиал ошк,озон, 3-пилорик ошкрзон, 4-жигар, 5-ypyF- 
дон, 6-юрак, 7-устки >;орин аортаси, 8-артерия, 9-орк,а ичак, 10-х,алку- 
молди коннектива, 11-кукрак эндоскелети, 12-эркагининг копулятив 
органи. 13-антеннулла, 14-антенна, 15-нсрвости буйлама артсрияси.

Тана девори кутикула ва унинг остидаги гиподермал 
эпителий хамда базал мембрана каватларидан иборат. 
Кутикула гиподермадан хосил булган ва анча мураккаб 
тузилган. Кутикула сирти охдк билан шимдирилган булиб, 
каттик ва мустахкам булади. Унинг ички кавати эса юм- 
шок ва эластик хитин моддасидан тузилган. Кискичбака- 
симонлар кутикуласининг тузилиши хашаротлар ва ургим- 
чаксимонлардан сув буглантирмайдиган сиртки эпику
тикула кавати булмаслиги билан ф арк  килади. Шу 
сабабдан улар факат сувда ёки ута нам жойларда яшаши 
мумкин. Бу хол кискичбакасимонларнинг дастлабки сув 
хайвонлари эканлигини курсатади.

Кискичбакасимонлар ва хамма бугимоёкдиларда кунда- 
ланг-таргил мускуллар ривожланган. Мускуллар тери- 
мускул халтаси хосил килмасдан туп-туп булиб жойлаш
ган. f

Хазм килиш системаси.'Хискичбакасимонларнинг огиз
I с 1 п и ги бошининг остки томонида жойлашган. Ичаги- 
пинг олдинги ва кейинги булимларининг ички юзаси 
чигин кутикула билан копланган. Туллаш даврида ичак-
I I  и 1 1 1 бу кисмлари хам пуст ташлайди. Орка чикарув те- 
пни м тельсон усимтасининг корин томонида жойлаш- 
ып Кискичбакасимонлар жигари бир жуфт овкат \азм 
килуичи безлардан иборат (112-, 113-расмлар).



Купчилик кискичбакасимонларнинг ичаги тугри най- 
дан иборат. Айрим вакиллари, масалан, уноёьуш юксак 
кискичбакасимонлар олдинги ичагининг огиз тешигидан 
юкори томонга тик йуналган олдинги кисми киска \ал - 
Кумни, кейинги кисми эса икки булмали ошкозонни \осил 
Килади. Ошкозоннинг кардиал, яъни чайновчи ошкозон деб 
аталадиган биринчи булмаси деворида хитин тишчалар- 
дан иборат учта пластинкаси булади. Иккинчи пилорик 
булмасидаги юпка кутикулали усимталар элак вазифаси- 
пи бажаради. Бу усимталар оркали урта ичакка факат суюк 
озик утиши мумкин. Ошкозонда озик майдаланиши би
лан бирга кисман х,азм \ам  булади. Озикнинг майдалан- 
масдан колган кисми эса пилорик ошкозондан тугридан- 
тугри орка ичакка, ундан анал тешиги оркали ташки му- 
\итга чикарилади.

Урта ичак калта булиб, жигар билан богланган. Тубан 
кискичбакасимонлар жигари урта ичакнинг ён усимтала- 
ридан х,осил булган жуфт найчалардан иборат. Дарё кис- 
кичбакасининг жигари иккита булакдан иборат. Иккала 
найча хдм битта умумий найча оркали урта ичакка очи
лади. Жигар суюклиги ана шу найлар оркали урта ичакка 
тушади. Бу суюкдик ёг моддаларни эмульсия (майда том- 
чилар) \олига келтиради; оксил ва углеводларни парча- 
лайди. Бундан ташкари жигар хужайралари майда озик- 
заррачаларини камраб олиб, ^азм килади. Шундай килиб, 
кискичбакаларнинг жигари бир вактнинг узида жигар ва 
ошкозоности бези вазифасини бажаради.

Нафас олиш системаси. Бир канча майда кискичбака
симонларнинг махсус нафас олиш органлари булмаган- 
лиги сабабли факат териси оркали нафас олади. Купчи
лик турлари эса жабра оркали нафас олади. Кискичбака
сим онларнинг жабралари \алкали  чувалчангларники 
сингари тери билан боглик булиб, оёкдар протоподити 
эпиподитдан келиб чиккан пластинкага ухшаш шохлан
ган усимталардан иборат. Жабралар аксарият хдпларда 
кукрак оёкдарида жойлашган. Ун оёкди кискичбакаси- 
монларнинг жабралари бошкукрак калкони остидаги мах
сус жабра бушликдарида жойлашган. Дарё кискичбакаси 
жабралари 3 кагор булиб, жагоёкдари ва юриш оёкдари 
асосида жойлашган. Сув бошкукрак калконининг бир чети



билан тана оралигида хосил буладиган тиркиш оркаЛи 
жабра бушликдарига киради, иккинчи четдаги худди шунга 
ухшаш тиркишдан чик,иб кетади. Сув иккинчи ва учинчи 
жуфт жаг оёкдарининг харакати туфайли жабраларни ювиб 
туради. Гемолимфа билан тулган тана бушлиги ана шу 
жабралар ичига хам киради. Ж абраларнинг жуда юпка 
кутикуласи оркали газ алмашинуви булади.

Курукдикда хаёт кечиришга мослашган кискичбака- 
еимонларда атмосфера хавоси билан нафас олишга им- 
кон берувчи махсус мосланишлар пайдо булган. Маса
лан, хурмо угриси к,иск,ичбак,асининг нафас олиш органи 
жабра бушлиги урнида хосил булган упкадан иборат. Зах- 
кашларнинг корин оёкдари бушлигида жуда мураккаб 
тармокданган, хаво тулдирилган найчалари булади. Най
чалар кутикулани тана ичига ботиб киришидан хосил 
булган бушликка туташган. Бу хилдаги нафас олиш сис- 
тем асининг тузилиш и азалдан курукликда яш аётган 
бугимоёкдилар (ургимчаксимонлар, хашаротлар)нинг тра- 
хеяларига ухшаб кетади.

К>он айланиш системаси. Кискичбакасимонлар ва бош- 
ка бугимоёкдиларнинг кон айланиш системаси очик,. Ге
молимфа томирларда ва кисман тана бушлигидан хосил 
булган синусларда окдци. К он томирлари девори эпите
лий билан копланган, тана бушлиги деворида эса бундай 
эпителий булмайди. К,он айланиш системасининг тузи
лиши нафас олиш органларининг ривожланганлиги би
лан боглик,. Тана юзаси оркали нафас оладиган вакилла- 
рининг к,он айланиш системаси хам жуда соддалашиб, 
факат юракнинг узи сакданиб колган ёки к,он айланиш 
системаси бутунлай йуколиб кетган (баргоёкдилар).

Кискичбакасимонларнинг юраги одатда бир неча ка- 
мерали найчага ёки пуфакка ухшаш булиб, танасининг 
орк,а кисмида жойлашган. Ю ракни миксоцел бушлиги-
II л 1 1 хосил булган халтасимон юраколди булмаси ураб ту- 
p.щи Жабраларда кислород билан туйинган гемолимфа 
млчеус вена томирлари оркали юраколди булмасига ке- 
nttt> к,уйилади (114-расм). Юрак деворида тиркишсимон 
I шшанли остийлар (тешик)лар жойлашган. Дарё к,иск,ич- 
• |.| 1 .и пминг остийлари 3 жуфт булади. Дарё к,иск,ичбак,а 
| шипи к,он айланиш системаси анча мукаммал тузилган,



унинг ю рагидан 
олдинга учта, ор- 
ка томонга битта 
й и р и к  ар тер и я  
чикади. Х,ар кай- 
си кон  том и ри  
бир канча майда 
томирларга ажра- 
лади ва тана буш
лигига келиб ку- 
ш илади . Бу то- 
м и р лар  о ркал и  
окиб келган гемо
л и м ф а  ту к и м а - 

олади. Шундан сунг

11 4-р ас  м. Дарё к.иск.ичбак.асининг к,он 
айланиш системаси.

1-антенналар артерияси, 2-олдинги аорта (куз 
артерияси), З-юрак, 4-перикардий, 5,6-жабра 
артерияси, 7-орк,а (крринусти) артериялари, 8- 
нервости артерияси, 9-корин вена синуси.

ларга кислород бериб, СО, газини 
Корин синусита тупланиб, жабраларга боради ва у ерда 
кислород билан бойийди. Жабралардан гемолимфа вена 
томирлари оркали яна юраколди булмасига келиб куйи-
лади.

Бирмунча содда тузилган кискичбакасимонларнинг 
юраги бир неча булмаларга булинган узун найга ухшайди 
(айрим жабраоёкдилар). Баргоёкди кискичбакасимонларда 
(дафния) к,он томирлари булмайди, юрак гемолимфани 
аралаштириш вазифасини бажаради.

К упчилик ки ски ч б акаси 
монлар гемолимфаси рангсиз 
булади. Б ирок гемолимфаси 
кизил ёки кукиш булган турла
ри хам мавжуд. Гемолимфанинг 
ранги унинг плазмасида эриган 
нафас олиш пигментлари — 
гемоглобин ёки гемоци^нинга 
боглик.

Айириш системаси. Кискич
бакасимонларнинг айириш сис
темаси келиб чикишига кура 

1 1 5 -р а с  м. М стансфридай ^алкали чувалчангларнинг ме- 
типидаги айириш  органи танефридийлари билан узвий 

(антеннал без). i
1-ковук, 2 -айи риш  теш иги, б о т и к . Айириш системаси 1 -
3, 4. 5-най, 6 -цел ом и к халта 2  жуфт антеннал ёки максил-



ляр безлардан иборат (115-расм). Юксак киск,ичбакаси- 
монларнинг айириш органлари бош кисмцда жойлашган 
бир жуфт узун чигал найчалардан иборат. Найчалар чи
тали бир учида целомик халтача, иккинчи учида эса сий
дик пуфаги (ковук,) жойлашган. Ковук, антенналарнинг 
асосида ташкарига очилади. Ш унинг учун юксак кис- 
к.ичбак.асимонларнинг ажратиш системаси антенная без
лар дейилади. Даре кискичбакаси айириш безларининг 
ранги яшил булганидан я шил безлар деб \ам  аталади.

Содда тузилган кис^нчбакасимонларнинг купчилик 
турларида айириш системаси бир жуфт максиллар без
лардан иборат. Бу безлар х,ам антеннал безларга ухшаш 
тузилган, лекин уларнинг чикдриш йули иккинчи жуфт 
максиллаларнинг асосида жойлашган. Максиллар безлар 
юксак к,иск,ичбакдсимонларда фак,ат личинкалик даври
да булиб, вояга етиш даврида антеннал безлар билан алма- 
ш инади. Айрим к,ис- 
Кичбакдсимонлар (Lep- 
tostraca) туркумида эса 
икки хил безлар \ам  
ривож ланган  булиши 
мумкин.

Нерв системаси. К,и- 
ск^нчбакасимонлар нерв 
системасининг умумий 
тузилиш схемаси х.алк.а 
ли чувалчангларникига 
ухш айди. Э нг оддий 
\олларда (масалан, жаб- 
ра-оёкдилар) нерв сис- 
темаси бир жуфт бош 
ган гли й лари , ^алкум  
атрофи коннективалар, 
гананинг к,орин томо- 
иидан утадиган нерв 
< шоллари \ам да нерв 
i шоллари устида \а р  
Оир гана бугимида бир 
жуфтдан ж ойлаш ган  
пери ган гл и й л ар д ан

116-рас м. К,искичбак,асимо11лар 
марказий нерв системаси типларп. 

А — жабраоёк^тилар. Б — эуфаузий 
лар. В — оги зоём ар . Г — уносклиляр 
Д — куракосклилар.



иборат. Корин стволлари бир-биридан узокдашганлиги 
ва к,арама-к,арши тугунлари узаро кундаланг комиссура- 
лар оркали кушилиши туфайли нерв системаси нарвон 
шаклига киради (116-расм). Ш унинг учун уни нарвон 
шаклидаги нерв системаси деб аталади.

Нарвон типидаги нерв системаси содда тузилган ва 
танаси жуда куп бугимларга булинган к,иск,ичбак,асимон- 
лар учун хос. Айрим тана бугимларининг бир-бири би
лан кушилиб кетиши туфайли бу бугимлардаги нерв ту
гунлари х,ам бирлашиб кетади. Корин нерв стволи эса 
кискаради. Масалан, даре кискичбакасининг танаси 18 
бугимдан тузилган булса-да, корин занжири буйлаб фа- 
кат 12 та корин нерв тугунлари жойлашган. Крабларда 
нерв тугунлари концентрацияси янада кучаяди. Уларда 
х,амма корин нервлари бирга кушилиб, битта яхлит кукрак 
нерв тугунини х,осил килган. Куракоёкдилар ва чиганок- 
ли кискичбакасимонларнинг корин нерв тугунлари х;ам 
ана шу тарика тупланиб, яхлит кукрак тугунини \осил 
килади.

Кискичбакасимонларнинг бош мияси протоцеребрум 
ва дейтоцеребрум булимларидан иборат. Купинча антен- 
наларининг сегмент тугунлари \ам  бош мияга ёндошиб, 
учинчи бош мия булими — тритоцеребрумни хосил кила
ди. Протоцеребрумдан кузларга, дейтоцеребрумдан ан- 
теннулаларга нервлар чикади.

Кискичбакасимонлар ва \ам м а бугимоёкдилар тана- 
сидаги нерв системаси таркибига гормонлар ишлаб чи- 
карувчи махсус нейросекретор безлар х,ам киради. Бу без- 
ларнинг гормони гемолимфага тушиб, барча органлар 
фаолиятига, модда алмашинуви, туллаш, метаморфоз каби 
бир канча жараёнларга таъсир курсатади. Нейросекретор 
системаси безлари бош мия ва корин нерв занжирининг 
турли к»смларида, шунингдек куриш нервлари йулида 
жойлашган. Безларнинг секретлари нерв толалари орка
ли махсус синус безларига, улардан эса гемолимфага ту- 
шади.

Сезги органлари. Кискичбакасимонларнинг туйгу, хдц 
билиш (кимёвий ссзги), куриш ва мувозанат сакдаш аъзо- 
лари яхши ривож ланган. Антенна, антеннуллалар ва 
оёкдари юзасида жойлашган сезгир туклар ва килчалар



ryiiF y вазифасини бажаради. Кимёвий сезги (хид билиш) 
аъзолари антенналарда жойлашган жуда хам югткд кути- 
кулали туклардан иборат.

Куриш органи оддий тузилган битта науплиус ва ик
кита мураккаб фасеткали кузлардан иборат. Науплиус куз 
науплиус личинкалар учун хос булса-да, аммо вояга ет
ган к.иск.ичбакдсимонларнинг купчилик турларида хам 
учрайди. Бундай куз антеннуллалар уртасида, бошнинг 
пешона кисмида жойлашган.

Науплиус куз чукурча шаклидаги икки ёки туртта 
кадахчалардан таркиб топган. Чукурчаларнииг деворида 
кора пигмент билан копланган бир кават ретинал (сез
гир) хужайралар жойлашган. Чукурчаларнинг ташки бо
тик томонида нурни синдирадиган гавх,ар линза жойлаш
ган. Нерв толалари — ретинал хужайраларнинг орка то
монидан чикади. Ш унинг учун науплиус куз тескари 
агдарилган хисобланади.

Фасеткали кузлар жуда куп майда кузчалар — омма- 
тидийлардан иборат. Дарё кискичбакасининг кузида 3000 
дан купрок омматидийлар булади. Пигментли жуда юпка 
парда омматидийларни бир-биридан ажратиб туради. Хар 
бир омматидий ёруглик нурини кайтарувчи ва сезувчи 
элементларга эга булган мустакил кузча хисобланади. Ом- 
матидийнинг шохсимон сиртки юзаси жуда кичик приз
ма шаклга эга. Унга буюмнинг кичик бир кисми тасвири 
тушади. Ана шундай минглаб кичик булакчалардан уму
мий тасвир хосил булади. Тасвирнинг бу хилда хосил були
ши мозаик куриш дейилади. Омматидийлар каварикдиги 
сабабли фасеткали кузларнинг куриш майдони кенг була
ди. Купчилик кискичбакасимонларнинг фасеткали кузла
ри махсус пояча устида жойлашганлиги хам уларнинг 
куриш майдонини кенгайтиришга ёрдам беради. Купчи
лик юксак кискичбакасимонларда факат фасеткали кузлар 
булади. Куракоёклилар (циклоп) ва бир канча чиганокли 
кискичбакасимонларда эса факат науплиус куз ривож
ланган. Ш унинг билан бирга баргоёклиларнинг купчи
лик турларида (дафния) ва айрим бошка кискичбакаси
монларда науплиус ва фасеткали кузлар хам ривожлан- 
ган булади. Куриш органларида ёруглик таъсирида пайдо 
буладиган кузгалишлар таъсирида нейросекретор хужай



ралар тана рангига таъсир этадиган гормонлар ишлаб 
чикариши мумкин. Айрим кискичбакасимонлар (краблар, 
креветкалар) шароитга караб уз танасининг рангини узгар- 
тириш хусусиятига эга. Уларнинг бу хусусияти тана к,оп- 
лагичи ^ужайралари цитоплазмасидаги пигментнинг га- 
ркалиши билан боглик,. Пигмент цито-плазмада бир те- 
кис таркалганида хужайра ранги \ам  узгаради. Пигмент 
цитоплазма марказидаги хроматофораларда туплангани- 
да \ужайра ок,иш рангга киради. Пигментли хужайралар 
фаолиятини синус безларидан ажралиб чикддиган ней- 
росекретлар бошкаради. Тана рангининг бундай узгари- 
ши к.иск.ичбакасимонларнинг мух,офазаланиш хусусият- 
ларидан биридир.

I Мувозанат саклаш органлари юксак кискичбакасимон- 
лар, асосан уноёклиларда ривожланган. Статоцисталар 
деб аталадиган мувозанат саклаш органлари антеннула- 
ларнинг асосий бугимида жойлашган булиб, хитин пусти- 
нинг тана ичига ботиб киришидан х,осил булган чукурча- 
дан иборат. Чукурчанинг ичида нозик патсимон сезгир 
тукчалар булади. Одатда чукурча ташкой мух,ит билан бе- 
восита богланганлиги учун ичига майда кум зарралари 
тушиб туради. Бу зарралар “статолиглар:’ (мувозанат тош- 
чалари) вазифасини утайди. Туллаш даврида статолитлар 
хитин к,оплагичи билан бирга тушиб кетади. К.иск.ичбак.а 
кискичлари ёрдамида ёки бошини кумга бир неча марта 
тикиб, кум зарраларини статоцисталар чукурчасига ту- 
ширади.

КИСКИЧБАКАСИМОНЛАРНИНГ КУПАЙИШИ ВА РИВОЖЛАНИШИ

Жинсий системаси ва купайиши. Гермафродитлик фа- 
Кат утрок, каёт кечирадиган муйловоёкдилар орасида уч
райди. Бошка кискичбакасимонлар эса айрим жинсли 
булади. Купчилик турларида жинсий диморфизм \ам  яхши 
ривожланган. Айрим кискичбакасимонларда эркаклари- 
нинг (масалан, артемия жабраоёклиси) шакли узгарган 
антенна ёки антеннуллалари ургочисини тутиб туриш 
вазифасини бажаради. Дарё кискичбакаси эркагининг 
Корин кисми ургочисиникига нисбатан ингичка, бирин
чи ва иккинчи жуфт оёкдар эса копулятив (куйикиш)



органга айланган. Тубан к,иск,ичбакдларнинг эркаклари 
уррочиларидан кичикрок- Айрим паразит турлар на 
муйловоёкди кискичбакаларнинг эркаклари ургочилари 
га нисбатан жуда кичик.

К1иск,ичбак,асимонларнинг жинсий аъзолари анча содда 
тузилган булиб, купинча бир жуфт жинсий безлар (y p y F -  
донлар ва тухумдонлар) ва улардан бошланадиган тухум 
ёки y p y F  чикару(вчи найлардан хамда ташки жинсий те- 
шикдан иборат. Кискичбакасимонларнинг y p y F  чикариш 
йуллари бир жуфт узун найлардан иборат. YpyF чикариш 
найи деворида махсус безлар булади. Бу безлар секрети 
ёрдамида y p y F  хужайралари бир-бирига ёпишиб, анча 
йирик копчикдар — сперматофораларни х,осил килади. 
Копуляция (уругланиш)да эркаклари сперматофоралар
ни ургочиси жинсий тешигига киритади ёки унинг якини- 
га осиб куяди. Жабраоёкдилар кенжа синфи вакиллари- 
нинг тухум хужайралари партеногенетик йул билан, яъни 
урурланмасдан ривожтаниш хусусиятига эга. Бир канча 
турларида ургочиларининг жинсий тешиги якинида мах
сус y p y F  кабул килгичи жойлашган. Унда y p y F  хужайрала- 
ри сакданади. Жинсий тешиклар тананинг турли кисми
да жойлашган. Дарё кискичбакаси эркагининг жинсий 
тешиги бешинчи жуфт юриш оёкдари коксоподитлари- 
да, ургочиларида учинчи жуфт юриш оёклари коксопо- 
дитларида жойлашган. Айрим кискичбакасимонларнинг 
урур хужайралари жуда йирик булади. Масалан, чиганок- 
ли кискичбакасимонлар айрим турларининг y p y F  \ужай- 
ралари 6 мм га етади, яъни \айвоннинг тана узунлигидан 
бир неча марта ортик булади.

Эмбрионал ривожланиши. Уругланган тухум\ужайра- 
сининг тулик нотекис булинишидан сунг тухумдан жуда 
кичик содда тузилган науплиус личинкаси чикади (117- 
расм). Науплиус постэмбрионал метаморфоз ривожла- 
нишдан сунг вояга етган \айвонга айланади.

Мезодерма дастлаб ^алкали чувалчанглардаги с и т а  
ри целомик халтачаларни хрсил кила бошлайди, лекин 
бу жараён тугалланмасдан колади. Мезодерма к а н а т  сми 
рилиб, унинг ^ужайраларидан юрак ва бошка мезодср- 
мал органлар ш аклланади, целом эса бирламчи гама



бушлиги билан кушилиб кетиши натижасида аралаш тана 
бушлиги пайдо булади.

Постэмбрионал ривожланиши. Юкорида к,айд этилгани- 
дек кискичбакасимонлар постэмбрионал ривожланиши- 
нинг мураккаблашуви куп жихдтдан тухум хужайрасида- 
ги сарикдик микдорига боглик. Сариклиги кам булган ту- 
хумдан анча содда тузилган науплиус личинка чикади 
(117-расмга каранг). Унинг танаси акрон, антеннал ва 
мандибуляр бугимлар \ам да бугимларга булинмаган анал 
кисмдан иборат. Акроннинг усимталари — антеннулла- 
лар шохланмаган, антенналар ва мандибуляр жаглар эса 
икки шохли булади. Науплиуснинг антенналари огиз те- 
шигининг икки ёнида жойлашган булиб, уларнинг асоси 
озик туплаш учун хизмат килади. Личинка ривожлана 
борган сари антенналар аста-секин бошнинг олд томо- 
нига кучади. Бу х,ол антенналарнинг келиб чикиши х,ал- 
кали чувалчангларнинг параподийлари билан богликди- 
гини курсатади. Науплиуснинг жаг усимталари антенна
ларнинг оркасида жойлашган булиб, дастлаб сузиш учун 
хизмат килади. Личинкада ичак, бош мия, иккита корин 
нерв ганглийси, науплиус кузи ва бир жуфт айириш орган

лари (антеннал безлар) ри 
вожланган. Колган сегмент- 
лар эса тананинг бугимларга 
булинмасдан усаётган кейин
ги кисмидан х,осил булади. 
Дастлабки икки жуфт пастки 
жаглар (максиллалар) ва ол
динги кукрак оёкдари шакл- 
ланиши билан личинка мета- 
науплиус стадиясига утади. 
К ейинчалик бош ка кукрак 
оёкдари ва энг охирида эса 
Корин оёкдари шаклланади. 
Аста-секин фасеткали кузлар 
пайдо булади, тана усимтала
ри ва бугимлари тула шакл- 
ланиши билан личинка вояга 
етган хдйвонларга ухшаб ке-

11 7 -р а с  м. Кискичбак;асимон- 
ларнинг науплиус личинкаси. 
1-антенна, 2-мандибула, 3-ан- 
теннула, 4-науплиус куз, 5-ан- 
теннал айириш бези, 6-ичак.



118-ра с м. Крабларнинг зоса 
личинкаси.

1-мураккаб куз, 2-антеннулла, 3-ан
тенна, 4, 5 2-оёк; жаглар, 6-курако- 
ёкдар бошлангичи, 7-к.орин, 8-сунгги 
жуфт к;ориноёкдари.

тади. Ривожланиш даво
мида личинка ва^т-вак,™ 
билан пуст ташлаб туради.

Метаморфоз ривожла
ниш юксак к.иск.ичба^аси- 
м о н л ар н и н г  бир кднча 
турларида дастлаб юк,ори- 
да келтирилган йуналиш- 
да давом этади. Масалан, 
креветкалар (уноёкди к,ис- 
к,ичбак1асимонлар)нинг ту
хумидан чиккан науплиус 
(117-расм) личинкаси ри
вожланиб, метанауплиусни 
хрснл к,илади. Метанауп- 
лиус эса ривожланиб фа- 
к,ат юксак к.иск.ичбак.аси- 
монлар учун хос булган 
зоеа  (118-расм ) стадия- 
сига утади. Зоеа личинка- 
сининг огиз органлари, оёьукаглари ва к,орин булими 
бугимлари ривожланган, кукрак оёкдари тула ривожлан
маган, к.ориноёкдиларининг факдг кейинги жуфти шакл- 
ланган булади. Метаморфознинг бундан кейинги мизид 
(119-расм) боск.ичида икки шохли кукрак оём ари  тула 
шаклланади, к,орин оёкдари пайдо булади. Мизид личинка 
туллагач, ёш к.иск.ичбак.ага айланади.

Купчилик юк
сак к.искичбак.а- 
ларнинг тухуми- 
да сар и м и к  куп 
булади. Ш унинг 
учун метаморфоз 
стад и яси  ёки  
унинг бир к,исми 
гухум ичида ута
ди. Дарё к,иск,ич- 
бак,аси, даф ния

119-р а с м. Креветкаларнинг мизид личиикасм 
ва чучук сув к,ис- 1-антеннулла, 2-антенна, 3-кукрак оёкдари, 4 
кичбакасимонла- ^ориноекдари, 5-сузгичоёк,, 6-тельсон



рининг личинкаси худди шундай ривожланади. Тухум- 
дан вояга етган даврига жуда ухшайдиган к,иск,ичбак,ача 
чикади. Постэмбрионал ривожланиш метаморфозсиз бо- 
ради. Крабларда личинка ривожланишининг бир к,исми 
тухум ичида утганлиги сабабидан метаморфоз жуда к,ис- 
кдриб кетади. Уларнинг тухумидан бирданига зоеа ли
чинкаси чикади.

Туллаши. К,иск,ичбак,аларнинг туллаш и мураккаб ф и
зиологию узгаришлар натижасида содир булади. Туллаш 
олдидан гемолимфа ва тук,ималарда \а р  хил органик 
(ок,силлар, липидлар, углеводлар) ва минерал моддалар

120-рас м. Краб синусоид бези найросекретор система схемаси. 
1-Корин ганглийси, 2-бош  мия, 3-куриш нерви, 4-куз поячаси, 5-ней- 
росекретор хужайралар, 6-нсйросекретор хужайралар усимтаси, 7-му- 
раккаб куз, 8-синус бези, 9-эндокрин без.



(тузлар) тупланади, моддалар алмашинуви жараёни тез- 
лашиб кетади. Таркибидаги модцаларнинг бир к,исми ге- 
молимфага утиши туфайли эски кутикуласи тобора юпкд- 
лашиб боради. Ш унинг билан бирга эски кутикула ости- 
дан гиподерма х,исобидан янгиси \осил була бошлайди. 
Янги кутикула учун зарур булган моддалар гемолимфа ва 
тук,ималардан олинади.

Туллаш даврида эски кутикула ёрилиши натижасида 
\осил булган тешикдан х,айвон сиргалиб чикади. Эски 
кутикуляр к,ин — экзувий  эса бушаб к.олади. Янги кутику
ла эгилувчан ва юмшок, булганидан х^айвон тез усади. 
Х,айвон танаси ^ажмининг йириклашуви асосан организм- 
да сув алмашинувининг узгариши, ту^ималарга куп мик,- 
дорда сув шимилиши \амда тукима ва аъзоларни ташкил 
этувчи \ужайраларнинг булиниб купайиши натижасида 
содир булади. Туллашдан кейин минерал тузларнинг куп 
микдорда тупланиши натижасида кутикула тез вак,т ичи
да к.аттик.лашиб крлади ва \айвон усишдан тухтайди.

Хайвонларнинг туллаши гормонал система назорати 
остида боради. Бу жараёда синус безларининг нейросек- 
ретор ^ужайралари (120-расм) ва бош к,исмида жойлаш
ган эндокрин бези гормонлари мух,им ах,амиятга эга. Эн
докрин бези гормонлари туллашни тезлаштиради, куз 
поячаларида жойлашган нейросекретор хужайраларнинг 
гормонлари эса эндокрин бези гормонлари таъсирини 
тухтатиб туради. Туллаш даврида эндокрин бези гормон
лари куп ишлаб чик,арилади. Туллаш тамом булгандан сунг 
бу без гормонлари камайиб, кузларнинг поячасидаги ней
росекретор ^о'жайралар гормонлари куп ишлаб чин;арила 
бошланади.

КИСК,ИЧБАКАСИМОНЛАР КЛАССИФИКАЦИЯМ

^искичбсщасимонларнииг асосий систематик гуру%лари. 
Жабраоёклилар, жагоёь;лилар, юксак к,иск,тбак,асимонлар- 
га мансуб туркумлар ва асосий турларининг тузилиши. у;аёт 
кечириши ва ацамияти.

К.иск.ичбакасимонлар жабраоёкдилар, цефалокаридлар, 
жагоёкдилар, чиганок^пи к.иск.ичбак.асимонлар ва юксак 
к,иск1ичбак>асимонлар кенжа синфига булинади.



ЖАБРАОЁКгПИ К,ИСК.ИЧБА1у\СИ МО 11JIАР (BRANCHIAPODA) 
КЕНЖА СИНФИ

Жабраоёкдилар — энг тубан тузилган к.иск.ичбак.аси- 
монлар. Улариинг бугимлари деярли бир хил (гомоном) 
тузилган булиб, боши кукраги билан кушилмаган, тана- 
сидаги бугимлар сони доимий эмас. Баргга ухшаш кукрак 
оёклари х,аракатланиш, нафас олиш ва озигини огизга 
\айдаш  вазифасини бажаради. К,он айланиш , жинсий 
системаси бошка кискичбакаларга нисбатан бирмунча 
содда тузилган. Асосий купчилик турлари чучук сувлар- 
да, айрим турлари эса денгизларда эркин х,аёт кечиради. 
Синф жабраоёклилар ва баргоёкдилар гуркумларига були- 
нади.

Жабраоёклилар (Anostraca) туркуми. Жабраоёклилар — 
гомоном тана бугимларига эга булган энг тубан тузилган 
^айвонлар.

Уларнинг танаси бош, кукрак ва корин булимларидан 
ташкил топган. Бошининг олдинги кисмида антеннула- 
лар, антенналар, ягона науплиус кузи ва бир жуфт фа
сеткали кузлари; кейинги кисмида икки жуфт эркин жой
лашган ж ам ари булади. Бош к,алк.он — карапакс ривож
ланмаган. Ж абраоёклиларнинг кукраги 11 — 19 бугимдан 
иборат. Хар бир бугимида бир жуфтдан икки шохли барг- 
симон оёклари жойлашган.

Кукрак оёклари бир хил тузилган. Хар бир оёгининг 
ташки томонида 1—2 та нафас олиш, битта сузиш ва ички 
томонида сувни огиз томонга йуналтириш учун хизмат 
киладиган 6 та усимталари булади. Кукрак оёкдари нав- 
бат билан олдиндан оркага силкиниши туфайли кискич- 
бака олдинги томонга сузиб кетади. Оёкдар корин то
моша эгилганида эса сув окими кейинги томондан огиз
га к,араб йуналади; сувдаги майда организмлар ва чиринди 
моддалар огизда тутиб колиниб, ичакка утказилади.

Жабраоёкдилар уругланган тухумларини сувга куяди. 
Тухумлари ташки му\ит таъсирига жуда чидамли булга- 
нидан куриб колган сув ^авзаларида х,ам 3—4 йилгача уз 
\аётчанлигини йукотмайди.

Жабраоёклиларнинг 180 га якин турлари бор. Купчи
лик турлари чучук сув \авзаларида, кулмак сувларда яшай
ди. Танасининг узунлиги 2 см дан ошмайди. Ёмгирдан



121-р ас  м. Артемия жабраоёклиси 
Artemia salina.

А — умумий кУриниши. Б — эркагининг 
боши: 1-науплиус куз, 2-антеннулла, 3- 
фасеткали куз, 4-антенна, 5-кукрак o c f h , 
6-тухум халтаси. 7-корин, 8-айри.

ёки эриган кордан кейин \осил  
буладиган кулмак сувларда чал- 
канчасига сузиб юрган бранхи- 
пус (Branchipus)HM учратиш мум
кин.

Шур сувли кулларда артемия Artemia salina (121-расм) 
кенг таркалган. Артеммянинг купайиши ва \аёт фаолия- 
ти бошка жабраоёкдилардан фарк килади. Чунки арте- 
миялар купинча уругланмасдан партеногенетик ёки ти- 
рик науплиус личинкаси тугиб купайиши мумкин. Арте- 
миялар турли даражада шурланган куллар ва сокин денгиз 
буйларида яшашга мослашган. Сувнинг шурланиш дара- 
жаси артемиянинг ташки тузилишига таъсир килиши 
амалда аникланган. Нисбатан кам шурланган сувларда 
артемия корин булимининг учки кисмида фурка (айри)- 
си ва уни коплаб турувчи киллар жуда яхши ривожлан- 
I ап Ута шурланган сувларда эса фурка ва унинг киллари 
ртюжланмайди. Артемиялар ^айвонот дунёсида жуда кам 
учрайдиган полиплоидлик хусусиятига эга. Уларнинг ин- 
/шпидлари орасида -ди, -три, -тетра, -пента ва \атто ок 
юилоид шакллари х>ам булади.



Артемия кулай шароит булганида жуда тез купая бош- 
лаганидан \ар  м3 сувда 13,6 г гача биомасса \осил к,или- 
ши мумкин. Улар осётрсимон баликдарнинг асосий ози
раем хисобланади. Балик, урчитиладиган хужаликларда 
артемиялар махсус \овузларда купайтирилади. Тухумла- 
ри сув танкислиги жуда чидамли булганидан, уларни коп- 
чнкдарга жойлаб почта оркдли \ам  жунатиш мумкин.

Баргоё|у1и кисцичбакасимонланр (Phyllopoda) туркуми. 
Баргоёкдилар купрок, чучук сувларда х,аёт кечиради. Хамма 
турларининг кукрак оёкдари баргсимон булади. Баргоёк,- 
лилар к,алк,ондорлар, чиганокдилар ва шохдор муйловли- 
лар кенжа туркумларига булинади. Куйида иккита кенжа 
туркумга тавсиф берилган.

Кдл^ондорлар (Notostraca) кенжа туркуми. Кдлкрндор- 
ларнинг бошкукрак ва кисман к,орин булимини ёпиб

1

А — орка томондан ва 
Б — корин томондан 
куриниши: 1-куз, 2- 
жуфг кукракоёгининг 
ипсимон усимтаси, 3- 
Корин, 4 -айр иси , 5- 
кукракоёклар

122-р а с м. Калкондор 
Triops cancriformis.



турувчи кукрак калк.они яхши ривожланган (122-расм). 
Кукрак бугинларидаги оёкдар сони х,ар хил булади. Ол
динги 1 — 10 кукрак бугимларида бир жуфтдан, кейинги- 
ларида эса 4—6 жуфтдан оёкдар бор.

Калкрндорлар х,овуз ва кулмак сувлар тубидаги бал- 
чикдан ^ар хил органик колдикдар ва майда жонивор- 
ларни топиб ейди. Озиш ни кукрак оёкдари усимталари 
ёрдамида ушлаб туради ва оёкдар уртасидаги тарновчаси 
оркали огизга х^айдайди. Озикданишнинг бундай усули 
энг кадимий. яъни бирламчи хисобланади.

Калкондорлар партеногенез оркали купаяди. Тухумла- 
ри турли нокулай шароитлар (иссик, совук ва кургокчи- 
лик)га чидамли булади. Туркум \аммаси булиб 9 та турни 
уз ичига олади. Куёш нури тушиб турадиган сув \авзаларн- 
да баъзан ёмгирдан сунг х,осил буладиган хдлкоб сувлар
да Triops concriformis ва Lepidurns apus ни учратиш мум
кин.

Ш о х д о р  муйловли  
киск,ичбакалар (C lad o-  
сега), яъни сув бургалари 
кенжа туркуми. Шохдор 
муйловлиларнинг танаси 
икки ён томондан ясси- 
лашган булиб, икки тава- 
Кали тиник хитин чика- 
нок ичида ж ойлаш ган.
Бир канча турлари (маса
лан, д аф н и я)н и н г бош 
кисми пастга караб эгил- 
ган тумшуксимон усим
та — рострум ни  \о с и л  
килади. Пешона кисми
да битта мураккаб фасет
кали куз, унинг олдида 
эса оддий науплиус кузи 
жойлаш ган (123-расм).
Фасеткали кузнинг омма- 
тидалар  сон и  х,ар хил 
булади. Дафниянинг фа-

123-рас м. Дафния Daphnia pulex.
I -антеннуллалар, 2-антенналар, 3-ол 
дий кузча. 4-фасеткали куз, 5-айириш  
бези , 6-ю рак, 7-кукракосклари, N - 
корни, 9-чикариш камераси.



сеткали кузи 22, йирткич вакиллариники 300 тагача ом- 
матидалардан иборат. Рострум остида чупга ухшаган калта 
антеннулалар жойлашган. Антенналар эса кучли ривож
ланган узун ва икки шохли патсимон киллар билан коп- 
ланган. Антенналар х,аракат килиш вазифасини бажара
ди. К,искичбакалар иккала антенналарини орка томонга 
силташ билан олдинги томонга сакраб сузиб кетади.

Кукрак булими 4—6 бугимлардан \осил булган. Кукрак 
оёкдари баргсимон булиб, улар жуда куп патсимон кил
лар билан таъминланган. Бу киллар биргаликда сувдаги 
муаллак майда озик заррачаларини ажратиб олиш (фильтр- 
лаш) вазифасини бажаради. Кукрак оёкдарида нафас олиш 
вазифасини бажарувчи халтасимон усимталари х,ам була
ди. К,орин кисми олдинги томонга эгилган, бугимларга 
булинмаган. Унинг учки кисми иккита тирноксимон усим
та билан тугайди.

Шохдор муйловлиларнинг ранги кон плазмаси тарки- 
бидаги гемоглобин рангига боглик. Плазмадаги гемогло
бин микдорига сув, сув таркибидаги кислород катта таъ- 
сир курсатади. Сувда кислород куп булса, кон оч киз- 
f h l u , кислород камайиб кетганида эса тук кизил рангга 
киради. К.он томирлари булмайди. Кукрагининг орка то
монида жойлашган пуфакка ухшаш юраги кискариб тана 
бушлигидаги конни аралаштириб туради. Дафниянинг 
юраги ташки мух,ит ^ароратига боглик равишда бир ми- 
нутда 150—500 марта кискаради.

Шохдор муйловлилар денгиз ва чучук сувларда яшай- 
диган 400 га якин турни уз ичига олади. Чучук сувларда 
дафния — Daphnia pulex (каранг: 123-расм) ва босмина 
Bosmina longirostris куп учрайди. К упчилик шохдор 
муйловлилар ба^ор ва ёзда уругланмаган тухум куйиб, 
партеногенез усулда купаяди. Тухуми танасининг орка 
томонига, калконнинг остидаги камераларга куйилади. 
Бундай тухумлардан яна ургочилари ривожланиб чикади. 
Кузда \аво  совиши билан тухумларнинг бир кисмидан 
эркаклари ривожланади. Уругланган тухум хужайралари 
умумий калин кобикка уралиб, кишлайдиган стадия эфип- 
пийни Х.ОСИЛ килади. Шундай килиб, дафниялар ва бош- 
Ка бир канча шохдор муйловлиларнинг ривожланиш цик



ли коловраткаларникига ухшаш гетерогония усулида бо
ради.

Купчилик шохдор муйловлилар чиганогининг катта- 
лиги ва шакли йил давомида узгариб туради. Масалан, ёз 
фаслида дафния чиганогининг бош кисмида калпокча 
пайдо булади, чиганогининг усимтаси чузилади. Цикло- 
морфоз деб аталадиган бундай фаслий узгаришларни бос- 
мина (Bosmina logirostris)fla х,ам куриш мумкин. Цикло- 
морфоз харорат таъсирида сув зичлигини узгариши би
лан боглик,. Чунки х,арорат кутарилганида сувнинг зичлиги 
камаяди. Бундай сувда сузиш ва муаллак, туриш учун тана 
юзаси кенгрок, булиши лозим.

Шохдор муйловлилар чучук сув х,авзаларида \ар  хил 
умурткасиз х,айвонлар ва баликдар, айникса балик чавок- 
лари учун кимматли озик, булади. Балик,чилик хужалик- 
ларидаги махсус ^овузларда дафния ва айрим бошка кис- 
к,ичбак,алар купайтирилади.

ЖАРОЁКЛИЛАР (MAXILLOPODA) КЕНЖА СИНФИ

Жароёкушларнинг OFH3 органлари яхши ривожланган 
булиб, озигини сувдан ажратиб олиш учун хизмат кила
ди. Фасеткали кузлари ва жабралари булмайди. Купчи
лик вакилларининг кон айланиш системаси ривожлан- 
маган ёки жуда соддалашган. Кукраги одатда 6 бугимдан 
иборат. Кукракоёкдари сузиш учун хизмат киладиJ Мак- 
силлоподалар \ар  хил мух,итда яшашга мослашганлиги 
туфайли жуда кенг таркалган. Уларни денгиз ва куллар- 
нинг турли чукурлигида учратиш мумкин. Бир канча ва- 
киллари бошка сув х,айвонларида, шу жумладан кискич- 
бакасимонлар танасида паразитлик килишга мослашган. 
Улар орасида утрок яшовчи вакиллари ?̂ ам куп учрайди.

Максиллоподалар кенжа синфи мистакокаридлар, ку- 
ракоёклилар, карпхурлар, муйловоёклилар ва халтакук- 
рмклилар туркумларига булинади. Куйида куракоёкпилар 
мм муйловоёклилар туркумларига тавсия берилади.

Куракоёклилар (Copepoda) туркуми. Куракоёкпилар 
нинг бош булими анча мураккаб тузилган булиб, у т и  
биринчи кукрак бугими \ам  киради. Кукраги бешта, корни



булими эса туртта бугимдан ташкил топган. Бошининг 
устида науплиус кузи, корин томонида огзи, узун антен- 
нуласи, калта антенналари ва икки жуфт жагоёкдилари 
жойлашган. Антеннулалари одатда узун (баъзан танаси- 
дан \ам  узунрок) булиб, сузгич вазифасини бажаради. 
Кукрак оёкдари икки шохли, содда тузилган. Корин були
ми оёксиз, унинг учки кисмида айри шохчаси булади.

Ургочи кискичбак,алар етилган тухумларини корин 
кисмидаги битта, купинча иккита халтачасида ёпишти- 
риб олиб юради. Тухумдан чиккан науплиус личинкаси 
жуда куп марта туллаш оркали вояга етади.

Куракоёкдиларнинг 1800 га якин турлари маълум. Улар 
планктон хдёт кечиради, денгиз ва чучук сувларда яш ай
ди. Айрим холларда куракоёклилар планктоннинг асо
сий кисмини ташкил этади. Майда сув утлари, бактерия- 
лар, органик моддаларнинг колдикдари билан озиклана
ди; паразитлик килувчи турлари \ам  бор.

Турли хил чучук сув хдвзалари (куллар, хрвузлар) ва 
шолипояларда Циклоп Cyclops (124-раем) ва Diaptomus 
уругига мансуб кискичбакасимонлар куп учрайди. Курак

оёклилар нокулай 
ш ар о и тд а  калин  
пустга уралиш ху- 
сусиятига эга. Ку- 
лай шароит кели- 
ши билан жуда тез 
купая бош лайди. 
М ар к ази й  О сиё 
шароитида курако- 
ёктиларнинг 30 дан

124-р ас  м. Циклоп 
(ургочиси).

1-куз, 2-антеннулла, 3- 
антенна, 4-бошкукрак, 
5-кукракнинг эркин сег- 
ментлари, 6-кориннинг 
жинсий сегмента, 7-ту- 
хум халта, 8-дум айри- 
си , 9-ичак, 10-кукрак  
мускуллари.



ортик, турлари учраши аникланган. Сув \авзаларида ба- 
ликдарнинг озш и сифатида циклопларнинг ахамияти жуда 
катта. Шунинг билан бирга улар кенг тасмали чувалчанг, 
ришта ва бошка паразит чувалчангларнинг оралик хужа- 
йини сифатида салбий а\амиятга эга.

Денгизларда куракоёклиларнинг 1200 дан ортик тури 
таркалган. Сувнинг унча чукур булмаган жойларида ка- 
л ан у сл ар  а й н и к с а  куп у ч р ай д и . К алан ус  C a lan u s  
fmmarchicus Баренц денгизининг айрим жойларида планк- 
тоннинг 90% га якинини ташкил этади. Купчилик балик- 
лар ва муйловли китлар асосан калануслар билан озикда- 
нади.

Куракоёклиларнинг бир канча турлари \ар  хил хай- 
вонлар, купрокбаликдар танасида паразитлик килади. Па
разит хаёт кечириш таъсирида уларнинг тана тузилиши 
турли даражада узгариш га учрайди. Баликдарпшн жаб 
раларида циклопларга купрок ухшайдиган Ergasilus \амда 
ташки куриниши бошка кискичбакалардан фарк килади- 
ган Lamproglena ва Achtcrcs паразитлик килади.

Муйлоноскли кискичбакасимонлар (Cirripcdia) турку- 
ми. Муйловоеклилар суп остилаги тошлар ва кояларга, 
кит, акула, краблар тсриси, моллюскалар чиганоги, кс 
маларнинг суности кием ига ёпшпиб, у i рок \«>с; г кеч и ра
ди Утрок шиаш гаьсирида уларниш пипки куриниши 
кескин У п aptaiI. Гапаси ;ыо\пда пластпикалардап хосил 
Оулган чигапок билан кшиинпап Куракойкдари узун ва 
икки шохли муйломларга айланган. Аптепнуллалар ва 
танасипнш бош кисми узгариб, ёпишуи органини хосил 
килади. Чиганок, "томи”ни хосил килади ган кисми су- 
рилиб очилади ва чиганокдан “ мУйловоёкдар” деб атала- 
диган кукрак оёкдари чикади. Муйловларнинг бир меъ- 
ёрда силкиниши натижасида огиз тешигига майда озик 
заррачалари тушади. Утрок яшаш таъсирида муйловоёк- 
лиларнинг тана тузилиши хам бирмунча соддалашган.

Купчилик муйловоёклилар гермафродит хайвонлар. 
Айрим жинсли турларининг эркаклари анча майда булиб, 
ургочиларининг мантияси остида яшайди. Баъзи бир йи 
рик гермафродит турларининг “кушимча” эркаклари хам 
сакланиб колган. Бундай эркаклар жуда майда, уларниш 
тана усимталари ва скелети йуколиб кетган.



М уйловоёкдилар денгизнинг 
хдр хил чукурлигида х,аёт кечи
ради. Улар орасида денгиз урдак- 
чалари — Lepas ва денгиз ёнгсщча- 
лари Balanus (125-расм) деярли 
барча денгизларда учрайди.

В  Щ т  Айрим муйловоёкдилар утрок,
* ' э ркин яшашдан паразит яшашга

утган. Паразитлик ^аёт улар та-
1 2 5 -р ас  м. Д енгиз ёнгок,- насининг тузилишига х,ар хил таъ- 

часи (Balanus).
1-к.опк.окдар, 2-уйча плас- СИР к ш а т .  Ю^°РИ Д а р а ж а д а  ри- 
тинкалари. вожланган паразитларнинг тана

си жуда сод дал аш ган  булиб, 
тур кум, синф ва хдтто бугимоёкдилар типи учун хос булган 
барча хусусиятларни йукотади. Лекин личинкасининг ту- 
зилишини урганиш оркали уларнинг муйловоёкдилар тур- 
кумига мансублигини аникдаш мумкин. Бу жихдгдан ай
никса уноёкди кискичбакасимонлар паразитлари сакку
лина (126-расм) ва пельтогастер (Peltogaster) диккатга 
сазовордир.

Саккулина краблар корин кисмининг пастки томони
га ёпишиб яшайди. Унинг халтага ухшаш танасида х,еч

кандай бугимлар 
ёки  у си м тал ар и  
булмайди. Паразит 
кучли тармокдан- 
ган пояча ёрдами
да краб танасига 
ёп и ш и б  олади . 
Пояча хитин коп- 
л а ги ч д ан  утиб,

1 2 6 -р а с м . Краб к,ор- 
нинииг остки к,исмига 
ёпиш иб олган илдиз- 
бош  саккулина пара
зита.
1-саккулина танаси, 2- 
паразитнинг краб тана
сида мураккаб тармок,- 
ланган суриш поячаси.



крабнинг танасида жуда куп марта шохланади, бу шох- 
лар оёкдарининг учки к,исмигача етиб боради. Бундай тар- 
мокданган шохчалар ёрдамида саккулина уз хужайини 
тана суюкдигини суриб олади. Паразит танасида фак,ат 
битта нерв ганглийси ва гермафродит жинсий органлари 
булади, бошк,а ички органлари йуколиб кетади. Саккули
на куйган тухумдан науплиус личинка чик,ади. У бошк,а 
муйловоёкдилар сингари циприссимон личинкага айла
нади. Бу личинка краб танасига ёпишиб олгандан сунг 
кукрак ва к,орин к,исмини йукртгач, хужайралар туплами 
холида хуокайини танасига утиб олади. Паразит анча йи- 
риклашгандан сунг хужайини хитин к,оплагичини корин 
томондан ёриб кириб, халтага ухшаш танасининг бир 
кисмини чик,ариб олади.

Муйловоёклилар, айник,са денгиз ёнгок,чалари кема 
ларнинг сувости к,исмига ёпишиб олиб, уларниш огир 
лигини оширади ва тезлигини камайтиради. Кемапимг I 
м2 юзасида бир йил давомида 10—12 кг денгиз ёнгок/кит 
ри тупланиши мумкин. Ёк,илги сарфининг ошиши мл кс 
мани тозалаш учун кетган харажатлар хисоблаб чик,ил 
ганда денгиз ёнгок,чалари хар йили АКД1 савдо флотига 
120 млн. доллардан ортикрок, зарар келтириши апикукш 
ган. Бундан ташк,ари, к,иск,ичбак,алар сувости иншоотла- 
рига ёпишиб олиб, уларни хам ишдан чик,аради. Шунинг 
билан бирга денгиз урдакчалари ва ёнгокчаларининг ли
чинкалари барча планктон организмлар к,агорида семга, 
сельд ва бошка планктонхур баликдар учун озик, булади.

ЮКСАК КИ СК.И Ч БЛК'\С И М ОIIJIЛ С (MALACOSTRACA)
КЕНЖА СИНФИ

Ю ксак к,иск,ичбак,асимонлар кукрак ва корин бугим
лари сонининг доимийлиги хамда к,ориноёк,ларининг 
булиши билан бошка к,иск,ичбак,асимонлардан фарк, к,ила- 
ди. Уларнинг боши 4, кукраги 8, корин булими эса 6—7 
бугимдан иборат. К,орин булими тельсон билан тугайди. 
Ьир к,анча к,иск,ичбак,асимонларда акрон, 4 та бош бугим 
пари битта кукрак бугими билан бирикиб мураккаб бош 
кукрак, яъни бош капсуласини хосил к,илади. Бошк,а ва 
килларининг боши протоцефалон деб аталадиган акрон



ва антеннал бугимлардан иборат. Оищозон чайновчи ва 
фильтрловчи булмалардан иборат. Хдзм безлари, юраги 
ва к,он томирлари яхши ривожланган. Вояга етган \ай - 
вонларнинг айирув органлари антеннал безлардан ибо
рат. Ургочисининг жинсий тешиги олтинчи, эркагиники 
эса саккизинчи кукрак оёкдарининг асосий бугимида 
жойлашган.

Ю ксак киск,ичбак,аларнинг 14000 дан ортикрок тури 
б^либ, улар 14 туркумга ажратилади. Куйида энг асосий 
туркумларга тавсиф берилган.

Тенгоёклилар (Isopoda) туркуми. Тенгоёклиларнинг 
танаси дорзовентрал (оркадан корин томонга) ясцилаш- 
ган. Бошида йирик фасеткали кузлари жойлашган. Кара- 
пакснинг калкони булмайди. Кукрак оёкларининг \ам - 
маси бир хил узунликда, бир-бирига ухшаш тузилган ва 
бир шохли булади. Корин булими кукрагига нисбатан анча 
киска булиб, унинг бир неча ёки \амма бугимлари тель- 
сон билан бирикиб кетади. 5 жуфт олдинги кориноёкда- 
ри асосий калтЪ бугимдан ва иккита кенгайган баргси- 
мон юпка кобикди жабра шохчалари (варакчалари)дан 
иборат. Бу шохчалар китоб варакдари сингари бир-бири- 
нинг устига тахланиб туради. Варакчаларни корин оёкдари 
экзоподити (ташки шохчаси)дан \осил булган калин хи
тин копкокча ёпиб туради. Варакчаларнинг юпка кобиги 
оркали сувда эриган кислород конга утади. Шу сабабдан 
тенгоёклиларнинг юраги \ам  корин булимида жойлашган.

Тенгоёклилар нафас олиш органининг узига хос тузи
лиши уларнинг кУРУКлик мух,итига осон мосланишига им- 
кон беради. Курукпикда \аёт кечирадиган купчилик зах- 
кашлар (Oniscoidea) кенжа туркуми вакиллари \ам  корин- 
оёкдари ёрдамида нафас олади. Улар худди сувда яшовчи 
тенгоёклилар сингари жабраларини коплаб олган сув пар- 
дасида эриган кислород билан нафас олади. Бир канча 
захкашларнинг хитин коплагичи сиртида ^ар хил усма- 
лар жуда мураккаб сув утказувчи найлар системасини 
\осил  килади. Захкаш шудринг томчисига тегиб кетгани- 
да х1ам сув капилляр куч таъсирида танага шимилади ва 
Корин оёкдаридаги жабраларга боради. Учинчи хил зах- 
кашлар эса узларининг жабраларини анал тешигидан  
чикадиган суюклик билан хуллаб туради. Айрим захкаш-



лар атмосфера \авоси билан нафас олади. Бундам зах- 
кашларнинг кориноёклари ичида махсус бушлик бор. Бу 
бушлик атмосфера билан ингичка тешик оркали боглан- 
ган булганидан унга х,аво кириб туради. Бушликдан тана 
ичига шохланган учи берк найлар кетади. Бу система 
курукликда яшовчи буримоёкдиларнинг трахея система- 
сига ухшаш булганидан, уларни сохта трахеялар дейи- 
лади.

Айрим тенгоёклилар баликдарнинг терисида ва бошка 
кискичбакасимонларнинг жабра бушлирида паразитлик 
к,и^ади.

Тенгоёкди к.иск.ичбак.асимонларда тухум ургочи \ай - 
вонларнинг кукрак халтасида ривожланади. Тухумдан чик
кан личинкаси кукрак оёкдарининг кучсиз ривфкланган- 
лиги билан вояга етган давридан фарк килади.

Тенгоёклилар денгиз ва чучук сув \авзаларида \амда 
курукликда яшампа мослашган 4500 дан ортикрок турни 
уз ичига олади. Уларнинг асосий кисми денгиз бентоси 
таркибига киради. Бир канча турлари планктонда учрай
ди. Хамма денгизларда, шур сувли кулларда ва дарёлар- 
нинг куйи окимида узунлиги 10 см келадиган денгиз сува- 
раги (Nesidothes entomon) учрайди. Чучук сув \авзалари- 
да хам тенгоёклилар жуда кенг таркалган. Ховуз, кул ва 
тинч окар сувларда сув хутикчалари Asellidae оиласи ва
киллари  куп учрайди . К урукликда эса захкаш лар  
(Oniscoidea кенжа турку
ми) кенг таркалган ( 127-  
расм).

Генгоёкли кискичба- 
к а си м о н л ар  о р аси д а  
(Oniscoidea) айникса, кат
та амалий ахамиятга эга.
Марказий Осиё чуллари- 
да кенг таркалган Hemi- 
Icpistus cristatus тупрокда 
60 -100 см чукурликда ин д  Б
куради. Иннинг ичидаги
\арорат кишда бирмунча 1 2 7 -р а см . Тенгоёкди к,иск,ичбак,аси- 

, ,  г \ монлар.
и 1пк.( Ю даражадан ю ко- А _  3/ хкаш РогсеШо Б _  сув чу.П),
ри),  ёзда ЭСа салкин (2 6  часи Asellus aquaticus.



даражадан паст), намлик эса доимо бир хил (100% атро
фида) булади. Захкашлар инларида оила булиб яшайди, 
индан факдт кечкурун ва эрталаб чикдди, к,ишда эса ка- 
рахт холатга утади. Захкашлар усимлик кдлдикдари би
лан озикданиб, тупрок, хосилдорлигини оширишда му- 
\им  урин тутади. Бундан ташк^ари улар ин кдзиб, тупрок, 
кдтламларини аралаштиради, тупрок.к.а сув шимилиши ва 
Хаво утишини яхшилайди. Ш унинг учун улар ини атро
фида усимлик яхши усади. Захкашларнинг тупрок, хосил 
к,илишдати фаолиятини ёмгир чувалчанглари билан тенг- 
лаштириш мумкин. Сернам сугориладиган майдонларда 
ва иссик^оналарда кенг таркалган Hemilepistus zachvatkini 
усимликларга бирмунча зиён келтиради.

Хар хил оёк>лилар, яъни ёнлаб сузарлар (Amphipoda) 
туркуми. Ёнлаб сузарларнинг танаси икки ён томондан 
сикилган, тузилиши тенгоёкдиларга бирмунча ухшаш 
булади. Бош булими, биринчи, баъзан иккинчи кукрак 
бугимлари билан кушилиб кетади. Фасеткали кузлари бо
шининг икки ёнида жойлашган, икки жуфт муйловлари 
яхши ривожланган, огиз органи чайновчи типда булади. 
Бошининг орк,а томонида бош кдгпфнининг остида му
возанат органи жойлашган. Кукрак оёкдари 7 жуфт булиб, 
бир-биридан бирмунча фарк, келади. Шу сабабдан бу хай- 
вонларга хар хил оёкдилар номи берилган.

Ёнлаб сузарларнинг кррин булими 6 бугимдан ибо
рат, кориноёкдари яхши ривожланган. Икки шохли уч 
жуфт олдинги кррин оёкдари тукчалар билан крпланган 
булиб, сузиш учун хизмат к,илади. Кейинги 2 жуфт корин 
оёкдари хам икки шохли, лекин улар орка томонга эгил- 
ган булади. Бу оёкдар тельсон билан бирга сакровчи 
оёкдар, яъни уроподларни хосил килади. Купайиш даври
да ургочиларининг кукрак кисмида тухум халтаси хосил 
булади. Бу халтадаги тухумлар ичида эмбрионлари ри- 
вожлаиади. Тухумдан чиккан ёш наели вояга етган хай- 
вонларга жуда ухшаш булади.

Ёнлаб сузарлар туркумига 4500 дан ортик, тур киради. 
Купчилик турлари денгизларда таркалган булиб, сув ту- 
бидаги лойга кумилиб яшайди ёки махсус найсимон ин
ларида хаёт кечиради. Ёнлаб сузарлар орасида планктон- 
да хаёт кечирувчи вакиллари хам куп учрайди.



Ёнлаб сузарлар 
оёкдарининг турли- 
ча тузилганлиги ту
ф айли  х и л м а-хи л  
\аракатланади. Улар 
фак,аг сув хавзала- 
ри н и н г жуда саёз 
жойларида ён томо
ни би л ан  сузади .
Сувнинг ч у к у р р о ц  128-рас м. Ёнлаб сузар.
жойларида эса бош
ка к,иск1ичбак1алар сингари корни да сузади. Шу сабабли 
“ёнлаб сузарлар” номи бу к.иск.ичбак.асимонлар учун унча 
тугри келмайди.

Чучук сувли кулларда кул ёнлаб сузари  Gam m arus 
lacustris (128-расм), ок,ар сувларда G.balanicus кенг тар
калган. Бир к,анча ёнлаб сузарлар F o p , кудук,, булок, ва 
ерости сувларда хам хаёт кечиради.

Ёнлаб сузарлар купчилик овланадиган баликдарнинг 
асосий озиги булиб хисобланади. Янгидан барпо этилади- 
ган сув хавзаларида балимиликни ривожлантириш учун 
ёнлаб сузарларни купайтириш айникса мухим ахамиятга эга.

Уноё^илар (Decapoda) туркуми. Уноёкдилар йирик ва 
мнг мураккаб тузилган к.иск.ичбак.асимонлар (129-расм). 
Уларнинг бош к,исми протоцефалонда икки жуфт муйлов- 
лари ва поячали бир жуфт фасеткали кузлари жойлаш
ган. Пояча харакатчан булиб, куриш майдонини кенгай- 
тириш учун хизмат к,илади. Поячада жойлашган ички 
секреция безларининг гормонлари пигментни хужайра 
ичида таркдлиши, туллаш, модда алмашинуви ва к,он тар- 
кибидаги шакар ва кальций моддаларининг микдорини 
бошк.ариш жараёнларига таъсир курсатади.

Киск.ичбак.аларнинг мураккаб кузлари пигмент хужай- 
рл лар кавати билан бир-биридан ажралиб турадиган жуда 
куп, баъзан бир неча минглаб майда омматидлардан таш
кил топган.

Купчилик узундумли кискичбакасимонларнинг антен- 
иум.шари 2—3 шохли булади. Хивчинларда жойлашган 
кули куп туклар хид билиш, туйгу ва кимёвий сезги ва ш 

ф.к'пни бажаради.





Уноёклиларнинг хамма кукрак бугимлари уч жуфт жаг 
бугимлари билан кушилиб, яхлит жагкукракни хосил кила- 
ди. Жагкукракни орка томондан карапакс ёпиб туради. 
Купчилик турларда карапакснинг олдинги кисми уткир 
учли усимта — рострумни хосил килади. Олдинги уч жуфт 
кукрак оёкдари жагоёкдарга айланган. Жагоёкдари озик 
ушлаш ва уни огиз тешигига суриш учун хизмат килади. 
Колган 5 жуфт кукрак оёклари урмалаш вазифасини утай
ди. Ш унинг учун бу кискичбакасимонлар уноёкдилар деб 
аталади. Олдинги жуфт кукрак оёкдари озикни тутиш учун 
хизмат килади. Купчилик кискичбакасимонларнинг ту
тиш оёклари кискичли булади. Краблар ва зо^ид к,иск,ич- 
бацаларнинг факат биринчи жуфт оёкдарида; креветка- 
ларнинг олдинги икки жуфт оёкларида, даре к,исцичбак,а- 
лари, омарлар ва айрим креветкаларнинг олдинги уч жуфт 
оёкдарида кискичлар ривожланган. Одатда олдинги кукрак 
оёкдарининг кискичлари бошкаларига нисбатан кучли- 
рок булади. Лангустлар ва бошка айрим уноёклиларда 
^искичлар булмайди. Куплнча кискичлар асимметрик 
тузилган, улардан бири йирикрок булади. Омарларнинг 
йирик кискичи денгиз кирпиларининг каттик пусти ёки 
моллюскалар чиганогини майдалаш, кесувчи кичик кис- 
к,ичи эса креветка ва баликдар танасини булаклаш учун 
хизмат килади. Тропик денгизларда хаёт кечирадиган чор- 
ловчи крабларнинг унг кискичи чап кискичига нисбатан 
жуда йирик булади. Айрим уноёклиларнинг кейинги 
кукрак оёклари хам узгарган булиши мумкин. Масалан, 
юхид кискичбакаларда бу оёкдар кискарган булиб, кис- 
цичбака танасини чиганок ичида ушлаб туриш учун хиз
мат килади.

Уноёклиларнинг жабралари оёкжаитар ва юриш оёкда- 
рининг асосий бугими билан богланган ёки кукрак оёкла- 
рининг устида уларнинг танага бириккан жойида жой
лашган. Карапакс жабраларни икки ён томондан тулик 
гииб олиши туфайли жабра бушлиги пайдо булади. Сув 
*лбра бушлигига кискичлар асосида ёки юриш оёклари 
ниш асосий бугимлари уртасида жойлашган махсус те 
мшклар оркали киради ва карапакснинг олдинги гомо 
11 п ii .i i I чикиб кетади. Курукдикда хаёт кечирадиган k,ih



кичбакалар (масалан, пальма угриси Birgus la tra )H M H r жаб
ра бушлиги упка вазифасини бажаради. Бу бушлик,нинг 
ички деворида жуда куп майда кон томирлари билан таъ- 
минланган жойида газ алмашинуви содир булади. Лекин 
жабралар кисман сакланиб колганлигидан улар сувда хам 
бемалол нафас олаверади.

Уноёкдиларнинг корин булими \ар  хил тузилган. Сувда 
сузувчи креветкаларда корни яхши ривожланган ва икки 
ёндан сикилган булиб, сузгич оёкдар — плеоподлар билан 
таъминланган. Урмаловчи омарлар, дарё к.иск.ичбак.ала- 
ри ва лангустларнинг корин кисми узун, лекин оркадан 
Корин томонга яссилашганидан, х,аракатланишда фаол 
иштирок этолмайди. Купчилик зох,ид кискичбакаларнинг 
Корин коплагичи жуда юмшок, чиганокка мос равишда 
спирал буралган, кориноёкдарининг бир кисми йуколиб 
кетган булади. Уларга якин турадиган камчатка краби ва 
пальма угрисининг корин кисми анча калта булиб, тана
сининг остида тахланиб туради. Хдкикий крабларнинг 
Корин кисми жуда \ам  кичрайган, бугимлар сони эса 
кискарган, корин оёкдари яхши ривожланмаган, дум суз- 
гичи умуман булмайди. Корин оёкдар жинсий функция- 
ни бажаради. Эркак кискичбакасимонларнинг биринчи 
ва иккинчи жуфт корин оёнутари куйикиш органига ай
ланган. Ургочи кориноёкдилар етилган тухумини ёпиш- 
тириб олиб юради.

Уноёкдиларнинг ранги хилма-хил булади. Сув тубида 
яшайдиган турлари кулранг ёки кукимтир, сув утлари 
орасида учрайдиган турлари эса х,имоя рангида — яшил 
булади. Кискичбакалар танасининг ранги тана коплагич- 
даги каротиноид пигмент — актоксантинга боглик. Тоза 
\олда бу фермент кизил рангли булади. Пигмент орга- 
низмда оксиллар билан бирикиб кукиш ёки кулранг тус- 
га киради. Юкори \ароратда бирикма тез емирилади. 
Ш унинг учун ииширилаётганда кискичбака кизаради.

К искичбакасимонларнинг бир канча турларида ин 
Куриш инстинкти яхши ривожланган. Бу инстинкт ай
никса, курукликда яшайдиган турларида бирмунча му
раккаб булади. Дарё кискичбакалари сув х1авзаларининг 
со\илга якин пана жойларида кискичлари ёрдамида лой-



ни кавлаб оддий ин куради. Чорловчи крабларнинг ин-  
шри эса бирмунча мураккаб булади. Зох,ид кискичбака- 
лар кориноёкларнинг буш колган чиганогини эгаллаб 
олади. Уноёкди кискичбакалар бошка \айвонлардан уз 
ганасини никоблаш максадида ва душманларга карши  
Курол сифатида фойдаланади. Уятчан краблар (Dorippidae 
оиласи) уз танасини икки паллали моллюскалар чиганоги 
Пилам ёииб олади. Majidae ва Dromiidae оиласига мансуб 
краблар елкасига ровактанлилар, гидроидлар ёки мшан- 
каларнимг коломиясими утказиб олади. Ьир камча зо \и д  
кискичбакалар уз душмамларидан сакламиш максадида 
актинияларнинг куйдирувчи майпаслагичларидам фойда-  
ланишади. Купчилик з о \и д  кискичбакалар ва актиния- 
нар биргаликда ёки \ар  кайсиси алох,ида \а ёт  кечира оли- 
111и мумкии. Айрим кискичбакалар ва актиниялар, маса- 
лам, ю \ и д  кискичбака Pagurus bernhardus ва актиния 
Sagartia parasiitica факат биргаликда \аёт  кечиради. Акти
ния кмекичбаками душмамлардан \имоя килиш билам бир- 
III у in \ам  кискичбакамимг о ни ига шерик. Икки орга- 
МИ1ММИМГ ана шундай Узаро ^амкорликда \аёт  ксчириши 
сичбшп деб  аталнди.

КУмчимик д е т  и I Уноёклиларнинг тухумидап вояга ст- 
i.iii линрмш учшимнИдипш личинка чикади 1>у личимка- 
Iкр M.ivii'inyc, mi' iанпуилиус, юса, ми зид даврларими

v I ......in i I viii mi'll 1 1 п . щи ( о д н а  гузилгам н ау п л и у с  ва
Mi" I и I in v 11 I и vm I v< him V и< *i-1. 1 и iap (масалан, креветкалар) 
\ *ivи  NlM К \ ......... . I in кмчОаканар l y w M i n i . i i i  амча мурак-
• .aI i \ hi  ii.iii ним личинкаси рииожламиб чикади. Узун 
i\m hi i.iii I.и‘Икн-..ii.ip (омарлар)мии1 ю са  личинкаси ри- 
iiii* i.iiiiKi, ми зид (ладиясш а утади Купчилик чучук сув- 
I I i'ohs'k к'мги шарда на суимиш чукур кисмида хаёт ке- 

чиралшам Уноёклиларниш гухумлари йирик ва сарик-  
шкка бой  булади. Ш уни н г учун барча л и ч и н кал и к

* I >п1 ия л ари гухум ичида утади. Тухумдан вояга етган дав- 
риI л учшайдиган, лекин жуда кичик кискичбакалар чи- 
1 ,лли Улар урю чисининг кориноёкларига ёпиш иб олади. 
К,in кпчбакалар бир неча йилдан (креветкалар) 20—30 йил- 
1.14,1 (даре кискичбакаси, краблар), баъзи турлари (омар- 
лар) 50 йилгача яшайди.



Уноёкдиларга 8500 дан ортикрок тур киради. Улар
нинг асосий купчилиги денгиз ва океанларда таркалган. 
Айникса, тропик денгизларнинг унча чукур булмаган зо- 
наларида кискичбакалар куп учрайди. Чучук сув ^авзала- 
рида дарё кискичбакалари, краблар ва креветкаларнинг 
бир неча тури таркалган. Тропик крабларнинг айрим тур
лари, масалан арвох, краб  Ocupode rotundate, зо^ид кис
кичбакалар (Соепоска),карокчи краб ёки пальма yFpucu 
(Birgus latro) курукликда яшашга мослашган. Уноёкдилар 
3 та кенжа туркумни ташкил этади.

Узун цоринлилар (Natantia) кенжа туркуми. Энг тубан 
тузилган уноёклиларга киради. Уларнинг яхши ривож
ланган ва узун корин булимидаги оёклари сузиш учун 
хизмат килади. Кенжа туркумга вакил сифатида >̂ ар хил 
креветкалар (Pandalus, Crangon ва бошкалар)ни курса- 
тиш мумкин (каранг: 129-расм). Айрим креветкалар чу
чук сувларда яшайди. Урта Ер денгизи х,авзаси, Кавказ, 
Крим, М арказий Осиё ^удудларида Potamon potamios 
креветкаси кенг таркалган.

Чала коринлилар (Reptantia) кенжа туркуми хилма-хил 
тузилган ва куп сонли турларни уз ичига олади. Чала 
КОринлиларнинг кориноёклари бирмунча кучсиз ривож
ланган булиб сузишда иштирок этмайди. Бу кенжа тур- 
кум бир неча алоадда булимларга ажратилади. Лангуст- 
лар (Polinura) булимига мансуб лангустлар (Palinurus) анча 
йирик. Уларнинг корин булими яхши ривожланган, ле
кин кискичлари булмайди. Дарё кискичбакалари (Astacura) 
булимига кирувчи уноёклилар \ам  лангустларга ухшаш 
булиб, кискичлари яхши ривожланган. Бу булимга омар- 
лар (Homarus) вадарё кискичбакаларининг бир неча оила- 
лари киради. Чучук сув \авзаларида дарё кискичбакала- 
ридан кенг бармок,ли Astacus (Potamobius) astacus ва ингич
ка бармоцли Astacus leptodactylus кенг таркалган. Биринчи 
тур Шар кий Европанинг Болтик денгизи ^авзаси дарёла- 
рида, иккинчи тур эса Кора, Азов, Каспий, Орол денгиз- 
лари ^авзалари \амда Иарбий Сибирнинг дарё ва кулла- 
рида таркалган.

Чала думлилар (Anomura) кенжа туркумига уз танаси- 
да корин оёкди моллюскаларнинг чаногига солиб олиб 
юрадиган зох,ид кискичбакалар киради. Улардан айрим



турлари, масалан, зо^ид к.иск.ичбакд, арво\ краб ва карокчи 
краб курукдикда яшашга мослашган. К,арокчи краб Тинч 
ва Хинд океанларидаги айрим оролларда, тупрокдаги унча 
чукур булмаган инларда \аёт кечиради. Кечаси инидан 
чикиб, мевалар билан озикданади. Ургочи кискичбака- 
лар купайишдан олдин денгизга гушади. Тухумдан чик
кан личинкалар бир неча ой планктонда яшайди. Сунгра 
денгиз тубига чукиб, моллюскаларнинг бушаган чиганоги 
ичига кириб олади. Лекин курукдикка чиккандан сунг 
чиганогини ташлаб, вояга етган карокчи к.иск.ичбак^ага ай
ланади. Камчатка краби (Paralithodes camtschatica) хдм 
ташки томондан крабларга ухшаса-да, чала думлилар були
мига киради. У ^еч качон моллюскалар чиганогидан фой- 
даланмайди, корин кисми асимметрик тузилган.

Калтадумлилар, яъни краблар (Brachyura) булими тур
ларининг корни жуда кичик ва кукраги остига, муйлов- 
лари калта, бошкукрак калкони кенг булади. Асосан ден
гиз ва океанларда ^аёт кечиради. Узок, Ш арк денгизлари- 
да таркалган япон краби танасининг узунлиги 3 м га етади. 
Краблар орасида бир неча турлари чучук сувларда яш аш 
га мослашган.

Уноёкдилар озик-овкат сифатида мух^им амалий а^ами- 
ятга эга. Озик-овкат учун дарё кискичбакалари, омарлар, 
лангустлар, креветкалар ва краблар ишлатилади. Хар йили 
1 млн тоннага якин кискичбакалар овланади. Факат ов- 
ланадиган креветкалар микдори бир йилда 700 минг тон- 
нани ташкил этади. Айрим мамлакатларда креветкалар 
сунъий бокиб купайтирилади. Камчатка крабини овлаш 
айникса яхши йулга куйилган. Бу крабни шимолий ден- 
гизлар, хусусан Баренц денгизида купайтириш устида 
илмий изланишлар олиб борилмокда.

Тест топширикларига жавоб беринг 
ва билимингизни бахоланг (С -43)

1. Бугимоёкдиларнинг ташки тузилишига хос белгиларии 
курсатинг: А — танаси хитин кутикула билан копланган, 1> 
ганаси яхлит, В — танаси бош , кукрак ва корин булимларидан 
иборат, Г — хитин кутикула юпка, пишик., Д — танаси на o c k ,j u



ри бутимларга булинмаган, Е — хдр бир тана бугимида 1—2 жуфт- 
дап оёкдари бор, Ж — тана к,оплогичига кум шимилган, 3 — 
тана коплогичи таянч вазифасини бажаради, И — туллаб уса
ди, К — жабра билан нафас олади.

2. Бушмоёклилар бош булими кандай тузилган? А — акрон 
ва 4 бугимдан х,осил булган, Б — 3 — 8 бугимдан \осил булган, 
В — сезги ва огиз органлари жойлашган, Г — юриш оёкдари 
жойлашган.

3. Бупшоёкдилар ички тузилиши учун хос белгиларни курса
тинг. А — тана бушлиги миксоцел (аралаш) дейилади, Б — тана 
бушлиги целом, В — кон айланиш системаси туташ, Г — кон 
айланиш системаси очик, Д — юраги пуфаксимон ёки найси- 
мон, Е — юраги халтасимон, Ж — кони гемолимфа дейилади, 
3 — кони лимфа дейилади.

4. Бугимоёкдилар кенжа типларини курсатинг: А — киск- 
ичбакасимонлар, Б — жабра билан нафас олувчилар, В — купо- 
ёкдилар, Г — хелицералилар, Д — хашаротлар, Е — трахеялилар, 
Ж — трилобитасимонлар, 3 — ургимчаксимонлар.

5. К,искичбак,асимонлар синфига хос белгиларни курсатинг: 
А — танаси бир хил пигментлардан иборат, Б — бирламчи сув ^ай- 
вонлари, В — жабра оркали нафас олади, Г — жабра ёки упка 
орка — ли нафас олади, Д  — юраги бир камерали, Е — юраги кукра- 
гининг орка томонида, Ж — айириш системаси мальпиги найча
лари, 3 — айриш системаси антеннал ёки максиллар безлар.

6. Дарё кискичбакаси кон айланиш системасини юракдан 
бошлэб тартиб билан курсатинг: А — тана бушлиги, Б — юрак, 
В — юраколди булмаси, Г — артериялар, Д  — веналар, Е — корин 
синуси, Ж — жабралар, 3 — остийлар.

7. Юксак кискичбакасимонлар постэмбрионал ривожлани
ши даврларини тартиб билан курсатинг: А — мизид, Б — зоеа, 
В — метанауплиус, Г — науплиус, Д — вояга етган давр.

К. Кискичбакасимонларнинг кенжа синфларини курсатинг: 
А тенгоёклилар, Б — \ар хил оекдилар, В — жабраоёклилар, Г — 
жа1 оёкдилар, Д — уноёкдилар, Е — юксак кискичбакасимонлар.

9. Уноёкдилар туркумлари (8 — топширик).
10. Кискичбакасимонлар таксономик гуру\лари ва уларга 

мансуб турларни жуфтлаб ёзинг: А — жабраоёкдилар, Б — жа- 
гоёкдилар, В — тенгоёклилар, Г — \ар  хил оёклилар, Д — уно- 
ёклилар: 1-ёнлаб сузар, 2-дафния, 3-циклоп, 4-дарё кискичба- 
каси, 5-за\каш .



Хелицералилар тузилишининг умумий белгилари, синфларга 
булиниши ургимчаксимонлар синфи, таищи ва ички тузили
ши, купайиши ва ривожланиши. Ургимчаксимонлар класси- 
фикацияси, туркумларининг умумий тавсифи, асосий тур
ларининг х;аёт кечириши ва ахами яти.

Х елицералиларнинг танаси одатда бош кукрак ва 
кориндан иборат. Бошкукрак еттита бош ва кукрак бугим
ларининг кушилишидан хосил булган’ Унда 6 жуфт, баъ- 
зан 7 жуфт бир шохли оёкдар жойлашган. К^орин були- 
мида оёкдари узгариб кстган ёки бутунлай ривожланма
ган. Айрим вакилларининг корни олдинги ва кейинги 
булимларга булинган булади.

Антеннула ва бош булаги (акрон)нинг йукдиги билан 
хелицералилар бошка бугимоёкдилардан ф арк килади. 
Бошкукракнинг биринчи жуфт оёклари озикни майда- 
лаш ва эзиш вазифасини бажарадиган хелицерага, иккинчи 
жуфти эса сезиш ва баъзан тутиш вазифасини бажаради
ган педипалъпаларга айланган. Одатда педипальпаси бошка 
юр^ш оёкдарига жуда ухшаб кетади.

Хелицералилар 70000 дан ортик бугимоёкдиларни уз 
ичига олади. Купчилик вакиллари курукдикда \аёт кечи
ради. Бу кенжа типга киличдумлилар, кискичбакачаён- 
лар, яъни гигант ̂  калкондорлар ва ургимчаксимонлар 
синфлари киради.

КИЛИЧДУМЛИЛАР (XIPHOSURA) СИНФИ

Киличдумлилар — жуда кам учрайдиган кадимги ден
гиз \айвонлари. Палеозой эрасида кенг таркалган, ке- 
йинчалик кирилиб кетган. Хозирги даврда уларнинг фа- 
кат 5 тури таркалган. Узунлиги 50—90 см га етади.

Киличдумлиларнинг кенг ва ясси танаси яхлит бош
кукрак ва кориндан иборат. Корин бошкукрак билан \apa- 
катчан кушилган булиб, 6 жуфт пластинкасимон жабра- 
оёкдарга эга. Кориннинг кейинги учида харакатчан узун 
дум усимтаси жойлашган (130-расм). Бошкукрак кенг на 
Калин калкон билан копланган; калконнинг олдинги го 
монида икки жуфт кузлари, огзининг олдинги кисм ида



130-ра с м. Киличдум (к,орин 
томондан куриниши). 

1-бошкукрак кдлкони, 2-к.орин 
калкрни, 3 — дум усимтаси, 4-хе- 
лицералар, 5-педипальпалар, 6- 
оёк^тар, 7-еттинчи бутим рудимент 
усим талари, 8 -ж инсий  теш ик 
крпкоклари, 9-жабра копкрклари,
10-жабра оёкдари.

уч бугимли кичкина хели- 
цераси, OFM3 атрофида 5 
жуфт юриш оёкдари була
ди. Х елицералиларнинг 
педипальпасига мос кела- 
диган биринчи жуфт оёк
лари кичик кискич билан 
таъминланган, лекин ту
зи л и ш и  б и л ан  б ош ка 
юриш оёкларидан деярли 
ф ар к  килм айди. Хамма 

оёклари бир шохли булиб, асосий бугимида килга ухшаш 
чайнаш усимтаси бор. Охирги бешинчи жуфт оёкларида 
рудиментар жабра усимтаси булади. Ш ундай килиб, 
оёклар урмалаш билан бирга, озикни ушлаш ва майда- 
лаш функциясини \ам  бажаради.

К.орин булимида 6 жуфт баргсимон рудиментар оёклар 
бор. Бу оёкларнинг биринчи жуфти жабра копкокчасини 
\осил килади. Крлган кориноёкдарда жуда куп пластин- 
касимон жабра япрокчалари жойлашган. Дум усимтаси 
тельсон билан корин булимининг кейинги учта бугими- 
нииг куи'илишидан \осил булган.

Хазм килиш ва кон айланиш системаси бошка бугим- 
оёклиларга ухшаш булади. Юраги найсимон булиб, сак- 
кизта остийлар, яъни юраколди булмасига очилувчи те- 
шиклар билам таъминланган. Юракнинг кейинги учи берк, 
олдинги учидан эса олдинга битта аорта чикади. Аорта- 
дан туртта калта ён артериялар чикади.

К.иличдумлиларнинг икки жуфт кузлари бор. Улардан 
бир жуфти оддий кузлар булиб, улар бошкукракнинг ус
тида марказий чизикдан икки томонда жойлашган. Бу



кузларнинг ёнида йирик иккинчи жуфт кузлар жойлаш
ган. Йирик кузлар узига хос тузилган. Улар жуда куп майда 
кузчалардан таркиб топган булса-да, лекин тиник уму
мий кутикула билан копланган ва алох,ида кисмларга аж- 
ралмаган.

Киличдумлилар айрим жинсли, жинсий безлари жуфт 
булиб, бир-бири билан туташган найсимон халтачалар- 
дан иборат. Жинсий тешиги биринчи корин сегментида 
жабра копкокчаларининг остига очилади.

Ривожланиши метаморфоз оркали боради. Личинка- 
сининг кукрак сегментлари тулик риводланган, лекин 
Корин кисми унча яхши ривожланмаган. Ташки курини- 
ши билан личинка трилобиталарга бирмунча ухшаш булга
нидан трилобитасимон личинка дейилади.

Киличдумлилар тропик ва субтропик денгизларда, ху
сусан Атлантика океанининг Ш имолий ва М арказий 
Америка киргокдарида, Тинч океанининг Малайя архи
пелаги, Хинди-Хитой, Ф илиппин якинида х;амда Япо
ния ороллари атрофида учрайди. Улар сувнинг киргокка 
якин жойларида 4—6 м чукурликда яшайди.

УРГИМЧАКСИМОНЛАР (ARAC11NIDA) СИНФИ

Ургимчаксимонлар кУРУКликда яшайдиган жуда хил
ма-хил тузилган бугимоёкдиларни уз ичига олади. Бош 
Кисмида муйловлари булмайди, факат оддий кузлари ри
вожланган. Бошкукрак булимида олти жуфт усимталари 
булиб, улардан икки жуфти — хелицера ва педипальпа- 
лар овкат х,азм килишда иштирок этади, кол га н турт жуфти 
эса юриш оёкдари хисобланади. Упка ёки трахеялар ёр
дамида нафас олади. Айириш органлари коксал безлари 
билан бир каторда корин бушлигида жойлашган мальпи
ги найчаларидан иборат.

Ташки тузилиши. Ургимчаксимонларнинг тана бугим- 
лари ва булимлари турли даражада ривожланган. Айрим 
вакиллари (чаёнлар, сольпугалар)нинг танаси куп сонли 
бугимлардан иборат. Улар кукрагининг олдинги бутим- 
лари ёки х,амма кукрак бугимлари бош булими билан би- 
рикиб, битта бошкукрак булимини косил килади. Купчи 
лик ургимчаксимонларнинг корин бугимлари \ам бош



131 -р а с м. Ургимчаксимонлар.
А — чаён (цорин томондан куриниши). Б — сольпуга. В — каракурт.
Г — кана (Б, В, Г — орк,а томондан куриниши): 1-хелицералар, 2-педи- 
пальпалар, 3,4,5,6-оёкдар, 7-жинсий тешик, 8 — тарок,симон пластинка, 
9,10,11,12-нафас олиш тешиклари, 13-олдк,орин булимининг охирги 
бутими, 14-кейинги корин бугимлари, 15-зах,арли наштар.

кукрак сингари кушилиб кетиб, танаси иккита яхлит булим 
(бошкукрак ва корин) булимини хосил килади. Каналар- 
нинг хамма тана булимлари ва бугимлари бирга куншлиб 
кстган (131-расм).

Ургимчаксимонлар танасининг тузилиши бугимлар 
сонига боглик- Куп бугимли ургим чаксим онларнинг 
(сольпугалар, чаёнлар) танаси чузик булади. Бугимлар 
сонининг кискариш и билан танаси кискариб боради. 
Бугимларга булинмаган (каналар)нинг танаси юмалок 
шаклда. Катгалиги 0,2 мм дан (айрим каналар) 20 см гача 
(айрим чаёнлар ва ургимчаклар) булади.

Ургимчаксимонларнинг хелицералари ва педипальпа- 
лари озикни ушлаб туриш ва майдалашда иштирок эта- 
ди. Купчилик ургимчаксимонлар (сольпугалар, чаёнлар, 
сохтачаёнлар, пичанурарлар, айрим каналар ва бошкалар)-



нинг хелицералари кал
та булиб, 0FH3 теш иги- 
нинг олдинги том онида  
жойлаш ади (132-р асм ).
Хелицералар уч бугим 
дан иборат. У н и н г у ст 
ки буги ми х,аракатчан, 
уТКИр ИЛМОК.НИ х о си л  
к,илади. К аналар хел и -  
ц ер аси н и н г учи уткир- 
лаш ган, тиш часи икки  
бугим ли усим талардан  
и б о р а т . П е д и п а л ь п а  
б и р  н е ч т а  б у г и м д а н  
иборат, асоси й  буги м и -  
даги ч айновчи  уси м т а
си ози к н и  м айдалайди .
Педипальпанинг бош
ка бугимлари пайпас- 
лагич вазифасини ба
ж аради . Ч аён л ар  ва 
сохта чаёнларнинг пе- 
дипальпаси узун к.иск.ичга айланган. Ургимчаклар ва 
сольпугаларда педипальпалар юриш оёкдарига ухшаш 
булиб, сезги вазифасини бажаради.

Ургимчаксимонлар турт жуфт юриш оёкдарипинг х,ам- 
маси бир хилда тузилган, 6—7 бугимли оёкдарнинг учки 
кисмида тирнокдари булади. Корин булимида оёкдари 
ривожланмаган. Чаёнлар ва сохта чаёнларнинг упка хал- 
таси, ургимчакларнинг ургимчак безлари шакли узгарган 
кориноёкдардан иборат.

Тана коплагичи уч каватли кутикула \амда унинг ос
тида жойлашган гиподерма ва базал мембранадан ибо
рат. Кутикула юпка, унинг экзокутикула кавати мумга 
ухшаш модда липопротеипдан иборат эпикутикула би
лан крпланган. Эпикутикула танани куриб крлишдан сак,- 
лайди. Ана шу сабабдан ургимчаксимонлар Ер юзининг 
энг курук жойларида \ам  яшай олади. Чаён ва ургимчак
ларнинг за\ар  безлари, ургимчаклар, сохта чаёнлар на 
айрим каналларнинг ургимчак безлари тери эпителийси 
дан \осил булади.



Хазм килиш системаси. Ичагининг олдинги х,алкум 
булими мускулли сурувчи кенг ошкозонни \осил килади 
(133-расм). Ошкозон суюк озикни суриб олиш учун хиз
мат килади. Олдинги ичакка бир жуфт сулак безлари йули 
очилади. Бу безлар ва жигар суюкдиги оксил моддаларни 
парчалаш хусусиятига эга. Ургимчаксимонлар тутган улжа- 
сини улдириб, унинг танасига сулак бези суюклигини 
тукади. Суюкдик таъсирида улжасининг ички тукимала- 
ри парчаланиб, суюкхрлга келади. Шундан сунг улар суюк 
озикни суриб олади. Шундай килиб, ургимчакларнинг 
озиги ичакдан ташкарида \азм  булади.

Урта ичакнинг олдинги кисми узун ён усимталарни 
^осил килади. Бу усимталар ичак \ажмини ва унинг суриш 
юзасини кенгайтиради. Ичак бушлигига бир жуфт \азм  
килиш бези — жигар йули очилади. Жигар \азм  килиш 
ферментлари ишлаб чикариш ва озикни суриш вазифа
сини бажаради. Бундан ташкари жигар хужайраларида 
озик кам х,азм булади.

Купчилик ургимчаксимонлар йирткич озикданади. 
Лекин улар орасида умурткали кайвонлар, баъзан \аш а- 
ротларнинг кони ва тана суюклигини сурувчи паразит- 
лар, усимлик шираси билан озикданадиган зараркунан- 
далари ва чириётган органик колдикларни истеъмол 
Килувчи сапрофит турлари хдм куп учрайди.

Айириш системаси бир жуфт шохланган — мальпиги 
найчаларидан иборат. Найчаларнинг йули ичак бушли
гига унинг урта ва орка булими чегарасида очилади. Маль
пиги найчаларининг тузилиши \ашаротларникига ухшаш 
булса-да, эктодермадан келиб чикканлиги билан улардан 
фарк килади. Ургимчаксимонларнинг айириш ма\сулоти 
заррачалар шаклидаги гуанин моддасидан иборат. Ш ун
дай килиб, ургимчаксимонлар, намликни тежаб сарфлай- 
ди. Уларнинг бу хусусияти курукдикда яшаш учун му\им 
а\амиятга эга.

Ургимчаксимонларда айириш вазифасини бажарувчи 
коксал безлар \ам  бор. Бу безлар икки жуфт (баъзан бир 
жуфт) хал гага ухшаш органлардан иборат булиб, ёш ургим
чаксимонларда айникса яхши ривожланган. Вояга етган 
^айвонларда безлар кисман редукцияга учрайди. Коксал 
безлар тана бушлигида жойлашган эпителийли халтача,



133-рас м. Ургимчакнинг тузилиши.
А — ички тузилиши. Б — хелицералар ва 
педигтальпалар: 1-хелицера асосидаги З а 

хар бези, 2-сурувчи ошкозон, 3-ичакнинг 
кур усимталари, 4-юрак, 5-тухумдон, 6- 
тухум йули, 7-ургимчак безлари, 8-упка,
9-жигар, 10-юрак теш иги, 11-мальпиги 
найчалари, 12-хелицеранинг тирноксимон 
учки булими, 13-хелицеранинг асосий  
битами, 14-педипальпа, 15-педипальпа асо
сий буримининг жар булаги, 16-пастки лаб.

куп марта буралган найча ва калта чикариш йули \амда 
учинчи ва туртинчи жуфт юриш оёкларининг асосида 
очиладиган сийдик чикарув тешигидан иборат.

Нафас олиш аъзолари упка ва трахеялардан иборат. 
Айрим ургимчаксимонлар упка (чаёнлар, килоёкдилар, 
айрим содда ургимчаклар), бопщалари трахеялар (сольпу- 
галар, сохта чаёнлар, пичанурарлар ва айрим каналар) 
оркали нафас олади. Ургимчакларда бу иккала нафас олиш 
аъзолари х,ам учрайди. Упка тана бушлигининг корин 
булимида жойлашган халтачалардан ва тана сиртидаги 
нафас олиш тешикчаларидан иборат. Халтачалар бушли- 
гида жуда куп бир-бирига параллел жойлашган баргси- 
мон бурмалар осилиб туради, Нафас олиш тешиги орк,а- 
ли бурмалар орасига х,аво киради. Бурмаларда гемолим
фа айланиб юради. Чаёнларнинг упка халтачалари 4 жуфт, 
килоёк, ва тубан ургимчакларда эса икки жуфт булади.

Трахеялар корин бушлигида жойлашган нафас олиш 
теш иклари — стигмалар билан бош ланади. Хар бир



стигмадан бир бойлам узун, учи берк ингичка найчалар 
кетади. Нафас олиш тешиклари биринчи ва иккинчи 
бугимларда жойлашган. Трахеялар ташки эктодерма эпи- 
телийсининг тана бушлигига чукур ботиб киришидан ке
либ ч и ^ а н . Айрим майда ургимчаксимонлар, масалан, 
каналарнинг нафас олиш органи булмайди; газ алмаши- 
нув юпка тана коплагичи оркали содир булади.

К̂ он айланиш системаси. Кон айланиш органлари юрак, 
юраколди бушлиги, аорта ва тана бушлиги — лакунлардан 
иборат. Ургимчаксимонлар юраги х,ар хил тузилган. Та
наси бугимларга булинган чаёнларнинг юраги корин були
мида ичакнинг устида жойлашган узун найдан иборат. 
Ю ракнинг икки ёнида 7 жуфт тиркишсимон тешиклар — 
остийлар очилади. Ургимчаклар юраги бирмунча калта 
булиб, 3—4 жуфт остийларга эга. Каналарнинг юраги эса 
бир жуфт тешикли калта халтачадан иборат. Жуда майда 
каналарнинг юраги ривожланмаган. Ю ракнинг олдинги 
ва кейинги учидан биттадан аорталар чикади. Ургимчак- 
ларда ф акат олдинги аорта булади. Гемолимфа тана 
бушлигига тукилади. Суюкдик тана бушлигидан юракол
ди бушлигига ва ундан остийлар оркали юракка утади.

Нерв системаси. Бош мияси кузларни идора килиб 
турадиган олдинги булим — протоцеребрум ва хелице- 
рани идора киладиган кейинги булим — гритоцеребрум- 
дан иборат. Миянинг оралик булими — дейтоцеребрум 
ривожланмаган. Корин нерв занжирининг тузилиши тана 
бугимларининг ривожланишига мос келади. Танаси куп 
бугимли вакиллари (масалан, чаёнлар)да корин нерв зан
жирининг кукрак булимидаги нерв тугунлари бирга куши- 
либ, йирик бошкукрак нерв тугунини \осил килади. К о
рин булимида 7 та кичикрок нерв тугунлари булади. Ко
рин булим идаги бугим лар сон и н и  кам айиш и нерв 
тугунларининг концентрацияланиш ига сабаб булади. 
Ур| имчакларда барча нерв тугунлари бошкукрак нерв ту
гунлари билан кушилиб кетади. Каналарда тана булим- 
лари бирлашиб кетиши туфайли корин нерв занжири
нинг барча тугунлари бош мия билан бирга КУШИЛИ6 , 
умумий йирик нерв массасини х,осил килади.

Ургимчаксимонлар педипальпасида механик таъсир- 
га сезгир жуда кун тукчалар жойлашган. Педипальпалар, 
оёклар ва тана сиртида жойлашган махсус тукчалар х,аво-



нинг тебранишини кабул килади. Кимёвий сезги, \ид  
билиш вазифасини лирасимон орган ‘утайди. Бу орган 
кутикулада жойлашган тор чукурчадан иборат. Чукурча- 
нинг тубига нерв учлари келиб туради. Купчилик ургим- 
чаксимонларнинг 12, 8, 6 жуфтдан кузлари бор. "Кузлар 
бошкукракнинг орка кисмида жойлашган. Чаёнлар уз 
жуфтини бир неча см наридан, айрим ургимчаклар эса 
20—30 см дан таниб олади.

Жинсий системаси. Ургимчаксимонлар айрим жинс- 
ли, жинсий диморфизм ургимчаклар ва каиаларда яхши 
ривожланган. Ургимчакларнинг эркаклари анча кичик 
булиб, педипальпалари куйикиш аъзоларша айланган.

Жинсий безлари жуфт булади, лекин купиича Гкчлар 
к,исман кушилиб, токорганни \осил килади. Маем ian, чаем 
эркагининг бир жуфт урувдонлари бор, лекин ургочи пари 
нинг тухумдонлари бирга кушилган. Ургимчакс нмшилрпа 
уругланиш ички булиб, куйикиш махсус сиермаюфщпар 
оркали содир булади. Сперматофор уруг билан iv п.ш \a t 
тачадан иборат. Эркак сохта чаёнлар ва купчилик капа lap 
нинг эркаклари сперматофорларини тупрокка > ш ммш. 
ургочилари эса уларни жинсий органлари билан и им> она 
ди. Ургимчаклар эркаги педипальиасиниш учки (»Vi имила 
копулятив усимтаси булади. Улар пединалыисн ера.шина 
спермаларни ургочисининг жинсий тешигига у i ка ia л и

Купчилик ургимчаксимонлар тухум куйиб купаяли 
Лекин купчилик чаёнлар, сохта чаенлар ва айрим капа 
лар тирик тугади. Уларнинг уругланган тухуми жинсий 
безларининг йулида ривожланади. Эмбриопи ургочиси 
нинг жинсий органларидан ишлаб чикариладиган оксид 
билан озикланади. Ургимчаксимонлар эмбриони ганаси 
вояга етган даврига нисбатан кун бугимли булади.

Купчилик ургимчаксимонлар узгаришеиз ривожлана
ди. Метаморфоз ривожланиш каналар учун хос. Ургим
чаксимонлар бир неча туркумларга булинади.

УРГИМЧАКСИМОНЛАР КЛАССИФИКАЦИЯМ

Ургимчаксимонларнинг асосий систематик гуру^лари: 
чаёнлар, сох,та чаёнлар, к,илоёк,лар, фалангалар, ургимчак 
лар, пичанурарлар, каналар тузилиши, у;аёт кичириишшт•• 
асосий хусусияти, ауамияти.



Чаёнлар (Scorpiones) туркуми. Чаёнларнинг танаси 
яхлит бошкукрак ва куп бугимли кориндан иборат. Пе- 
дипальпаси  кискичсим он  булади. К орин булими 12 
бугимли булиб, 7 бугимли кенг олдинги ва 5 бугимли 
ингичка кейинги к,оринга булинади. Кейинги корин бу
лими бугимлари узаро харакатчан кушилган булиб, учки 
кисми — тельсонда бир жуфт за^ар безлари ва найзаси 
жойлашган. Найзасининг учига зах,ар безларининг йули 
очилади.

Чаёнлар за^арли найзасидан улжасини удцириш ва 
душманлардан узини х,имоя килиш учун фойдаланади. 
Чаён улжасини педипальпаси билан тутиб олгач, корни- 
ни елкаси устидан ошириб, унинг танасига найзасини 
санчади. Чаёнлар одам учун унча хавфли эмас, лекин тро
пик мамлакатларда учрайдиган чаёнлар зах;ари одамлар, 
айникса болалар организмига кучли таъсир курсатади.

Чаёнлар иссиксевар, жанубий минтакаларда кенг тар
калган йирткич \айвонлар. Улар кундузи тошлар остида 
ёки дарахтларнинг ковагида ва бошка пана жойларда 
яшириниб, тунда овга чикади.

Чаёнлар — энг кадимги ургимчаксимонлардан. Улар
нинг тури 600 дан ортик. Бир неча тури Урта Осиёда 
учрайди. Купчилик турлари майда. Бизнинг минтакамизда 
чипор чаён Buthus eupeus кенг таркалган. Унинг узунлиги 
6,5 см га етади.

Сохта чаёнлар (Pseudoscorpiones) туркуми. Ташки ту
зилиши чаёнларга ухшаш, лекин жуда майда (1—12 мм) 
\айаонлар. Корин булими 11 бугимдан иборат, педипаль- 
наси йирик кискичга ухшаш. Хелицераларининг х,аракат- 
чан бугими учига тур безларининг йули очилади. Бу без- 
ларнинг суюкдигидан ин куриш учун фойдаланилади. 
Икки жуфт трахеялари ёрдамида нафас олади.

Сохта чаёнлар ургочиси сперматофорлар ёрдамида 
уруманади. Уругланиш куйидагича содир булади. Эркак 
ва ургочиси бир-бирига карама-карши туриб олади. Эр
каги спермалар билан тулган шилимшик суюкдик чика- 
ради. Суюкдик котиб, сперматофорни \осил килади. Ур
гочиси сперматофорни педипальпаси билан олиб, ж ин
сий тешигига киритади. Уругланган тухумлари ургочининг



к,орин томонидаги махсус чикариш камерасида ривожла- 
нади. Личинкаси тухумдондан ажралиб чикдциган сарик- 
лик билан озикданади. Камерадан чиккан личинкалар да- 
стлаб унинг сиртига ёпишиб олади. Личинкалар факат 
туллашдан кейин мустакил яшай бошлайди.

Сохта чаёнларнинг 1300 га якин тури маълум. Одатда 
тупрокда, тошларнинг остида, баъзан хонадонларда эски 
китоблар орасида учрайди. Майда хашаротлар билан озик- 
ланади . Х онадонларда кит об сохт а чаёны C helifer 
cancroides яшайди.

К,илоёклилар (Pedipalpi) туркуми. Ташки тузилиши ча- 
ёнларга бирмунча ухшаб кетади, лекин корин булими икки 
кисмга булинмаган (134-расм). Айрим турларининг корин 
булими учида узун ипчаси булади. Педипальпалари кис- 
Кичга ёки тутувчи оёкка айланган. Биринчи жуфт юриш 
оёкдари туйгу вазифасини бажарувчи узун ва ингичка 
килни хрсил килади.

Килоёкдилар бир ёки жуфт упкалар ёрдамида нафас 
олади. Улар факат тунда ов киладиган йирткичлар, кун- 
дузи эса инларида яшириниб ётади. 180 дан ортик турла
ри маълум, асосан тропик икдимда таркалган.

Сольпугалар, яъни фалангалар (Solifugae) туркуми. 
Сольпугалар — йирик ургимчаксимонлар, узунлиги одат-

134-расм . \ а р  хил ургимчаксимонлар.
Л — килоёк, Tclyphonus caudatum. Б — пичанурар Phalangium opilio. I! 
Куш\ур ургимчак Poecilotheria regalis.



да 50—70 мм, факат айрим вакиллари 10—15 см гача ета- 
ди. Танаси кунгир-саргиш рангли булади. Бошка ургим
чаксимонлар орасида сольпугалар танасининг куп сонли 
бугимларга булинганлиги билан ажралиб туради. Улар
нинг бошкукраги икки кисмдан иборат (каранг: 134-расм). 
Туртта сегментларнинг кушилишидан хосил булган ол
динги кисмида хелицералари, педипальпалари ва икки 
жуфт корин оёкдари; иккита эркин жойлашган бугим- 
лардан \осил булган кейинги кисмида эса факат икки 
жуфт юриш оёкдари булади. Олдинги бош-кукрак кис- 
мини йирик бош калкони ёпиб туради. Бош к,алк,они- 
нинг олдинги четида бир жуфт кузлари жойлашган. Хе
лицералари жуда йирик, уларнинг асосий бугими йугон, 
кискичлари кучли ривожланган булади. К,иск,ичлари уткир 
хитин тишчали булади. Й ирик педипальпалари юриш 
оёкдарига бирмунча ухшаш булса-да, тирнокдари булмай
ди. Педипальпалар \аракатланишда иштирок этади. Туйгу 
ёки улжани тутиб туриш учун хизмат килади. Кушилиш 
даврида эркак сольпугалар педипальпалари ёрдамида ур- 
гочисини ушлаб туради.

Сольпугаларнинг оёкдари бир-биридан бирмунча фарк 
Килади. Бир оз кискарок ва ингичкарок олдинги оёкдари 
туйгу вазиф асини бажаради. Колган икки жуфти эса 
хакикий юриш оёклари булиб, уларнинг панжалари бугим
ларга булинган, учида тирнокдари булади. Орка оёкдари 
бошкаларига нисбатан узунрок. Корин булими унта бугим- 
дан иборат, хар бир бугимнинг тергити ва стернити була
ди. Корин бирмунча ингичкарок бугим оркали кукрак 
билан туташади.

Сольпугаларнинг танаси ва оёкдари жуда куп хар хил 
узунликдаги туклар ва киллар билан копланган. Улар жуда 
тез югуради ва яхши сакрайди, тик жойларга хам осон 
чика олади. Душмани билан тукнаш келганида уни КУРКИ- 
тишга уринади. Танасининг олдинги кисмини кутариб 
кискичдарини очади; педипальпаси ва олдинги оёкдари- 
ни кутариб олиб, душманига хамла килади, хатто айрим 
турлари хелицераларини бир-бирига ишкалаб, гичирлашга 
ухшаш овоз чикаради.

Купчилик сольпугалар тунги йирткич хайвонлар, кун- 
дузи улар хар хил пана жойларга, гошлар орасига, кеми-



рувчилар инига ёки узлари ковлаган инларга яшириниб 
олади. Кечаси ов килишга чиккан сольпугаларни сунъий 
ёруглик, айникса ультрабинафша нурлар жалб килади. 
Факат айрим турлари кундузи х,ам ов килади. Урта Осиё 
худудида таркалган унча катта булмаган окиш тилларанг 
кунсевар сольпуга кундузи фаол хаёт кечиради.

Сольпугалар жуда очкуз булиб, \ашаротлар, купоёк- 
лар, ургимчаклар, за\каш лар ва бошк,а ^айвонлар билан 
озикланади. Йирик турлари хатто кушларнинг жужасига, 
майда калтакесакларга ёки кемирувчиларнинг боласига 
\ам  ^ужум килиши мумкин. Улар уз улжасини тез ушлаб, 
герисини хелицералари ёрдамида йиртиб, жаро\атланган 
жойга >^азм килиш ширасини томизади. Хазм шираси 
таъсирида суюлган озикни суриб олади. Сольпугалар \еч 
еб туймайдиган хайвонлар. Улар кулда бокилганда корни 
туйиб, ёрилиб кетгандан сунг х,ам хелицералари \аракат- 
дан тухтагунча овкат еяверишган.

Сольпугалар сулаги за\арли эмас. Лекин йирик сольпу
галар хелицераси одам терисини конатиши мумкин. Бун- 
дай холларда баъзан хелицералардаги озик колддаи жа- 
рохатланган жойга тушиб, терини яллиглантиради.

Сольпугаларнинг эркаги ургочисини тунда унинг \иди 
оркали топиб олади. Педипальпалари ^ид билишда катта 
ахамиятга эга. Эркаги уруг билан тулган сперматофори- 
ни ургочиси жинсий тешигига жойлайди. Уругланган ур
гочи узига ин казиб, 30 дан 200 гача тухум куяди. Тухум
дан чиккан ёш бугимлари дастлаб харакатсиз ва нимжон 
булади, уларни ургочиси куриклайди.

Купчилик сольпугалар тропик, субтропик ва муъта- 
дил иклимли худудларда, асосан курук дашт ва чулларда 
>̂ аёт кечиради. Бу туркумга 60 дан ортикрок тур киради. 
Улар айникса Африка китъасида, Жануби-Рарбий ва Мар- 
казий Осиёда кенг таркалган. Урта Осиё, Кавказ ва Крим- 
да, Россиянинг жанубий худудларида Galeodes уруги ва
киллари куп учрайди. Улар орасида 5 см келадиган оддий 
сольпуга Galeodes araneoides кенг таркалган. М арказий 
Осиё чулларида кунгир-саргиш тусли кора тукли каспий 
сольпугаси Galeodes caspius таркалган. Бу сольпуганинг кат- 
талиги 6,5 см га етади. Коракумда учрайдиган тутунрапг 
сольпуга (Galeodes fumigatus) янада каттарок булиб, униш



узунлиги 7 см га етади. Karshia уругига к,арашли унча йирик 
булмаган сарпин рангли сольпугалар Урта Осиё ва За- 
кавказьенинг тогли ва тоголди худудларида таркалган.

Пичанурарлар (Opilliones) туркуми. Ташки куриниши 
ургимчакларга ухшаш булади. Лекин улардан танасининг 
бугимларга булинганлиги билан фарк килади. Корин були
ми 9—10 бугимдан иборат. Хелицераси кискичга ухшаш, 
оёклари жуд$ узун ва ингичка булади. Трахеялар билан 
нафас олади.

Пичанурарларнинг 3200 дан купрок тури маълум. Од
дий пичанурар Phalangium opillio жуда кенг таркалган 
булиб, иморатларнинг деворида ва дарахтларда учрайди.

Ургимчаклар (Aranei) туркуми. Ургимчакларнинг бош
кукрак ва корин булимлари бугимларга булинмаган, ле
кин бу булимлар бир-бири билан киска ва ингичка пояча 
оркали туташган булади.' Хелицераларининг учки бугими 
харакатчан тирнокка ухшайди. Педипальпалари узун пай- 
паслагичга ухшаш булиб, эркакларида кушилув органи 
вазифасини бажаради. Упкалари бир ёки икки жуфтдан. 
купчилик турларида бир жуфт трахея бойламлари х,ам 
булади. Корин булимининг икки бугимидан корин оёкда
ри узгариб, икки жуфт тур ишлаб чикарувчи сугапларни 
Хосил килади (каранг: 133-раем).

Ургимчакларнинг корин бушлигида жуда куп безлари 
булади.; Айрим ургимчакларда бу безларнинг сони 1000 га 
етади. Безларнинг йули корнининг кейинги кисмига, яъни 
тур сугалларининг олдидаги пластинкага очилади. Без
лар ишлаб чикарган ёпиш кок суюклик хавода котиб, ип 
Хосил килади. Бир неча юзлаб безлар ишлаб чикарадиган 
жуда ингичка ипчаларни битта умумий ипга ёпиштириб 
уршмчак инини хосил килади. Бу иплар хар хил (курук, 
Хул ёки ёпишкок) булганидан улардан ургимчаклар ту- 
тувчи ургимчак ини ва пилла ясаш учун фойдаланишади.

Хаёт ксчириш хусусиятларига кура ургимчакларни дай- 
дилар ва утрок; яшовчилар, яъни тур тукувчиларга ажра- 
тиш мумкин. Дайди ургимчаклар тутувчи тур гукимайди, 
улжасини ерда ёки усимликлар устига чикиб олиб пой- 
лайди. Купчилик ургимчаклар уяда ёки тури устида утрок 
хаёт кечиради. Туткич турларнинг катта-кичиклиги ва



шакли жуда хилма-хил, \ар  бир тур узига хос булади. Утрок, 
ургимчакларнинг туткич тури ини якинида ястаниб ёта- 
ди ёки дарахтлар ва буталарнинг шохлари орасига тор- 
тилган булади. Бир канча ургимчаклар ер юзасига чукур- 
ча шаклида ин куради, ин деворларига ургимчак турини 
тушайди, инни турдан ясалган копкокча ёпиб туради. Сув 
ургимчаги Argyroneta aquatica сув тубида кунгирокча шак- 
лидаги туткич тур тукийди. Турни сув остидаги усимлик- 
ларга ёпиштириб, уни х,аво билан тулдиради. Ургимчак 
вакт-вакти билан сув юзасига чикади ва тана юзасидаги 
туклари орасига х,аво олиб, инга кайтади.

Ургимчаклар турга тушган хашаротларни иплар би
лан ураб ташлайди, сунгра унинг танасини хелицералари 
ёрдамида йиртиб, сулагини томизади. Сулак таъсирида 
парчаланиб, суюкхолга келган ички тукималарни ургим
чак суриб олади. Ургимчаклар иплардан тухуми атрофига 
пилла тукиш учун хам фойдаланди. Ургочи ургимчаклар 
пилласини узи билан олиб юради ёки уни куриклайди. 
Ургимчак иплари ургимчакларни \аво  окими ёрдамида 
таркалишида хам катта а\амиятга эга. Енгил шабада эсиб 
турадиган куз кунлари тухумдан чиккан ёш ургимчаклар 
утларнинг устига чикиб олиб, узун ип чикара бошлайди. 
Ип маълум бир узунликка етгандан сунг ургимчак оёгини 
йигиб олиб, усимликдан сакрайди, шамол эса уни учи- 
риб^кетади.

Ургимчакларда жинсий диморфизм яхши ривожлан
ган. Эркаклари ургочиларига нисбатан кичик булади. Эр
как ургимчаклар педипальпаси,даги найсимон усимтаси 
кушилиш органи хисобланади. Усимтанинг найи ташка- 
рига очилади. Эркак ургимчак y p y F  билан тулган сперма- 
тофорини ургочиси y p y F  халтасига киритади. Э ркак 
ургимчаклар куйикиш пайтида раксга ухшаш турли х,ара- 
катлар килади. Айрим ургимчакларнинг эркаги ургочи- 
сига улдирилган улжа инъом этади. Уругланган ургочи 
ургимчак кочишга улгурмаган эркагини еб куяди.

У ргимчакларнинг \аётида сезги органлари мух,им 
ахамиятга эга. Танаси ю?асидаги жуда сезгир туклар туйгу 
вазифасини бажаради, Ургимчаклар туклар ёрдамида 
якиндан учиб утаётган \ап!аротларни ёки туткич [ у р н  

ипларининг тебранишини сезади. Бир канча ургимчак



лар овоз чикариш ва уни эшитиш хусусиятига эга. Бу 
органлар тананинг турли жойларида, хусусан хелицера 
ва педипальпалари, кукрак ва корин кисмларида жой
лашган. Хид билиш вазифасини олдинги оёкларининг 
панжасидаги тарзал органлари ёки тана сиртида ва мах
сус усцмталарида жойлашган лирасимон органлар бажара
ди. Бу органлар таъм билиш вазифасини х,ам бажаради. 
Хид билиш органлари куйикиш даврида катта ах,амиятга 
эга. Ургимчакларнинг кузлари 4 жуфт, баъзан 3 жуфт була
ди. Купчилик ургимчакларда, айникса тур тукийдиган 
вакилларида кузлари яхши ривож ланм аган. Турдаги 
ургимчаклар факат х,аракатланадиган йирик нарсаларни 
куради. Сакровчи ургимчакларнинг кузлари яхши кура- 
ди, х,атто улар нарсаларнинг рангини хдм фарк килади. 
Тажриба йули билан ургимчакларда шартли рефлекслар 
\ам  Х.ОСИЛ килиш мумкин. Бир канча ургимчакларда х,имоя 
ранги ва мимикрия хусусияти яхши ривожланган.

Купчилик ургимчакларнинг \аёти бир йилда тугайди. 
Уларнинг пилла ичидаги тухуми ёки ёш наели кишлаб 
Колади. Жанубий, айникса тропик икдимда \аёт  кечира
диган айрим ургимчаклар анча узок яшайди. Масалан, 
кушхур ургимчаклар (каранг: 134-расм) 7—8 йилдан 20 
йилгача умр куради.

Ургимчаклар куп микдорда зараркунанда х,ашаротлар- 
ни йукотиб фойда келтиради. Уларнинг узи х,ам бошка 
\айвонлар, масалан, кемирувчилар, судралиб юрувчилар 
ва хашаротларга ем булади. Купчилик ургимчакларнинг 
за\ар безлари суюкпиги факат хашаротларга таъсир кила
ди. Лекин улардан айрим вакилларининг захдри одам ва 
\айвонлар учун хавфли хисобланади. Урта Осиё, Кавказ, 
Крим ва Эроннинг чул ва дашт минтакаларида учрайди- 
ган коракурт Latrodectus tredecimguttatus \амда Америка 
чулларида таркалган кора бева L.mactans айникса жуда 
за\арли хисобланади.

Коракуртнинг ургочиси 10—20 мм, эркаги 4—7 мм 
булиб, корин кисмининг оркасида кизил доглари булади. 
Ургимчак чулдаги курик ерларда, жарликлар ва tof ён 
багирларида куп учрайди. Ургочи коракурт тупрок усти- 
даги чукурчаларга, кемирувчиларнинг инига, йирик тош- 
ларнинг остига ин куради. Инининг огзига туткич тури- 
ни тортиб куяди. Иссик ёз мавсумида (июнь, июль) кора-



куртлар пана жой кдциришга тушади. Крракурт чакиши 
айникса ана шундай миграция даврида купроксодир була
ди. Каракурт завари туялар ва отларга айникса кучли таъ- 
сир курсатиб, уларни одатда улимга олиб келади. Крра- 
курт завари одамга хам кучли таъсир килади ва баъзан 
халокатга олиб келиши мумкин. Коракурт чаккан одам 
коракуртга карши зардоб билан эмланади.

Захарли ургимчаклардан Урта Осиё, Европанинг жа- 
нубида кенг таркалган бий-тарантул (Lycosa s in g o re n s is )H H  
хам куриш мумкин. Бий 25—35 мм катталикда булиб, та
наси калин туклар билан копланган. У чукур вертикал 
инларда яш айди. И нининг остига тур тушайди. Бий 
купрок нам, ерости сизот сувлари тупрок юзасига якин 
жойлашган ерларда учрайди. Бий чакканида огрик се- 
зилса-да, унинг завари одам учун хавфли эмас.

Каналар (Acari) туркуми. Каналар майда, баъзан мик- 
роскопда куринадиган катталикдаги хайвонлар булиб, \ар 
хил хаёт кечиради. Улар орасида хайвонлар, одам ва усим- 
ликларда паразитлик килувчи, сапрофиглари ва йирткич 
турлари учрайди. 10 ООО га якин тури маълум.

Каналарнинг танаси хар хил даражада бугимларга 
булинган. Улар орасида танаси куп бугимли вакиллардан 
тортиб, танаси яхлит булган 
вакиллари хам куп учрайди.
Купчилик каналарнинг хели- 
цера ва педипальпалари бир- 
галикда санчиб сурувчи хар- 
тумни хосил килади (135- 
расм). Бир канча турларининг 
нафас олиш органлари бул-

13 5 -р ас  м. Иксод канаси 
Wodes ricinus.

А — ургочи кананинг орка томондан 
куриниши. Б-В — хартумининг орка 
ва корин томондан куриниши: 1-хар- 
тум, 2-тана, 3-юриш оёклари, 4-хар- 
тумининг асосий бурими, 5-педи- 
пальпаси, 6-гипостом (хартуми асо- 
сидаги усимта), 7 — хелицералар,
8-копловчи пластинкалар.



136-р а с м. Иксод каналарнинг 
ички тузилиши.

1-Хартум, 2-\алкум, 3-сулак бези, 4-жене орга
ни, 5-урта ичак, 6-урта ичак усмалари, 7-рек- 
гал пуфак, 8-мальпиги найчалари, 9-тухум- 
дон, 10-тухум сатли, 11-нерв йуни, 12-трахея.

майди. Купчилик 
каналарда эса тра- 
хеялар ривожлан
ган. Кон сурувчи 
каналарнинг ичаги 
жуда кенгайиб, ён 
халталарни хосил 
килади (136-расм).

А йрим  к а н а 
ларнинг эркакла- 
рида хакикий ко- 
п у л яти в  о р ган и  
булади. Купчилик 
холларда ургочи 
кана сперматофор 
ёрдамида уругла- 
н ад и . Т ухум дан  
чиккан л и ч и н к а
сининг оёклари 3 
жуфт булади. Л и

чинка вояга етмаган нимфага айланади, нимфанинг оёкда
ри 4 жуфт булади. Айрим вакилларининг бир нечта ним
фа даври булиши мумкин.

Каналар хилма-хил усулда озикланади. Купчилик ва- 
киллари тупрокда, тукилган баргаларнинг остида ва мох- 
ларда хаёт кечириб, сапрофит озикланади, бошкалари 
йирткичлик килади ёки турли хайвонларда паразитлик 
килади. Паразит каналар уз хужайинининг кони, тана су- 
юклиги, тери ёки пати билан озикланади. Одамлар ва 
хайвонлар паразитлари орасида иксод каналари (Ixodidae) 
ва аргаз каналари (Argasidae) кенг таркалган (137-расм). 
Бу каналар кон суриш билан бирга одамлар учун хавфли 
булган тошмали ва кайталама терлама, кана энцефалита, 
туляремия ва йирик шохли молларда учрайдиган пиро
плазмоз касалдикларини кУзратувчи микроорганизмлар- 
ни таркатади.

Одам, хайвонлар терисида кичима канаси Sarcoptes 
scabei (138-расм) паразитлик килади. Кана микроскопик 
катталикда (0,15—0,3 мм) булиб, терининг шох каватида 
узига йул очади. Кичима канаси билан зарарланган тери 
жуда кичиш иб, яра хосил килади. Хуснбузар канаси



137-расм . Паразит аргазид каналар.
А — товук канаси, Б — каламуш канаси, В — Персия капаем, I Л I 
ит кана (А, В — орка томондан, Б, Г, Д, Е — корим томом i.im I 
личинка, Д — нимфа, Е — имаго): 1-анал тешик, 2-нафпс о мни имшм н 
3 — ж и н с и й  тешик.

138-рас м. Одамда паразитлик киладиган каналар. 
А • кичима кана Sarcoptes scabiei. Б — \уснбузар кана.



Demodex folliculorum (138-расм) одам териридаги ёг без
лари ва сон халтасида паразитлик килади. Баъзан кана 
тез купайиб, юзда ва терининг турли жойларида хунсбу- 
зар тошиб кетишига сабаб булади.

Паразит каналар орасида тайга канаси (Ixodes persu- 
lcatus) Узок, Шаркда, ит канаси (I.ricinus) эса Европа мам- 
лакатларида кенг таркалган. Вояга етган каналар ут-улан- 
лар ва буталарга урмалаб чикиб, хужайин устига узини 
ташлайди. Крн суриб булган каналар ерга тушиб хазон- 
лар остига тухум куяди. Тухумдан чиккан личинкалар 
калтакесак, кушлар ва майда сутэмизувчиларни, нимфа- 
лари эса бирмунча йирикрокхайвонларнинг конини сура
ди. Вояга етган каналарнинг асосий хужайинлари йирик 
сутэмизувчилар ва одамлар хисобланади. Урта Осиё ХУДУ~ 
дида паразит каналардан Hyalomma ва Ornihodorus ав- 
лодларига мансуб булган турлар кенг таркалган. Улар мол- 
хоналар ва хонадонлар девори ва полидаги ёрикларда 
учрайди. Каналар ва хашаротлар оркали юкадиган касал- 
ликлар трансмиссив дейилади. Табиатда трансмиссив ка- 
салликларнинг табиий манбаи мавжуд. Лекин ёввойи \ай - 
вонлар организмида одатда шундай касалликларга кар
ши иммунитет пайдо булиши туфайли уларга касаллик 
катта зиён етказолмайди. Табиий манбага тушиб колган 
одам ёки уй хайвонлари бу касалликларни каналар ёхуд 
хашаротлар оркали юктириши мумкин.

Каналарнинг бир канча турлари усимликлар билан хам 
богланган. Турли хил усимликлар баргида ургимчак кана
лар (Titranenchidae) паразитлик килиб, катта зиён келти
ради. Усимликларнинг турли органларида буртма хосил 
килувчи каналар (Eriophyidae) зиён келтиради.

Тупрокда сапрофит ва йирткич озикданадиган совут- 
ли каналар (Oribatidae), сув хавзаларида эса йирткич сув 
клналари (Hydrachnellidae) куп учрайди.

16. Тест топширицларига жавоб бсринг 
ва билимингизни бахоланг (С -36)

1. Хелицералилар учун хос хусусиятларии аникланг: А — 
танаси турли даражада булимларга булинган, Б — думи булмай

ди, В — бошкукр;и и 6—7 бугимдан \осил булган, В — танаси



булимларга булинмаган, Г — антеннула ва антеннаси оёкларга 
айланган, Д  — антеннула ва акрони булмайди, Е — биринчи  
жуфт бошкукрак оёкдари хелицсрага айланган, Ж — жаглари 
уч жуфт, 3 — иккинчи жуфт бошкукрак оёклари педипальпага 
айланган, И — бошкукрак оёклари 6 жуфт, К — купчилик тур
лари чучук сув хавзаларида яшайди.

2. Хелицералилар синфларини курсатинг: А — жагоёклилар, 
Б — киличдумлилар, В — баргоёклилар, Г — чиганоклилар, Д — 
совутлилар, Е — кискичбакачаёнлар, Ж — гигант калкондорлар, 
3 — ургимчаксимонлар.

3. Ургимчаксимонлар учун хос белгиларпи аник,ланг:(Ау— 
гана булимлари ва бугимлари турли даражада ривожланган, Б — 
кам — харакат хайвонлар, В — бошкукрагида 6 жуфт оёклари 

булади, Г — юриш оёклари \ар  хил тузилган, Д  — биринчи ва 
иккинчи жуфт бошоёклари хелицера ва педипальпага айлан
ган, Е — танаси ясси, Ж — юриш оёклари 4 жуфт, 3 — упка 
оркали нафас олади, И — упка ёки трахея оркали нафас олади.

4. Ургимчаксимонларнинг ички тузилиши учун хос бслги 
ларни курсатинг: А — хелицера ва педипальпалар асосий буш - 
ми огиз органи хисобланади, Б — огиз органлари санчиб сурув
чи, В — суюк озикни суради, Г — купчилиги утхур, Д  — айи
риш системаси хелицералар асосига очилади, Е — айириш  
органлари мальпиги найчалари ва коксал безлар, Ж — юраги 
булмайди, 3 — юраги халтага ухшаш, И — юраги ва корин нерв 
занжирининг тузилиши тана бугимларига мос келади, К — пе
дипальпалари учки, кисми ва танадаги туклар сезги вазифаси- 
ми бажаради.

5. Чаёнлар кандай тузилган? А — олдинги 4 та бошкукрак 
бугимлари кушилган, Б — бошкукраги яхлит, В — кейинги ик
кита бошкукрак бугимлари эркин, В — педипальпаси кискичга 
айланган, Г — олдинги юриш оёклари бироз киска ва ингичка
рок,, Д — кейинги юриш оёкутари узунрок, Е — корни 7 буп ш -  
III кенг олдинги ва 5 бугимли ингичка кейинги булимга були- 
пади, корнининг учки кисмида захар безлари ва найзаси бор, 
I I апаси ва оёклари жуда куп туклар билан копланган.

(>. Сольпугалар кандай тузилган? (5 — топширик).
7. Ургимчаклар учун хос белгилар: А — бошкукраги ва кор 

ми |)1ох,ида, лекин бугимларга булинмаган, Б — танаси яхлш 
■ км бугимларга булинган, В — хелицера ва педипальпаси сан 
чип еУрувчи хартумни хосил килади, Г — хелицераси учки ми



ми тирнокка ухшаш, Д — педипальпаси юриш оёкдарга ухшаш, 
Е — трахея ор — кали нафас олади, Ж — упка ва трахея оркали 
нафас олади, 3 — корин булимида тур безлари бор, И — ли- 
чинкасининг оёклари уч жуфт, К — личинкаси нимфага айла
нади, Л — паразит, усимликхур, сапрофит ёки йирткич, М — 
йирткич озикланади.

8. Каналар учун хос белгиларни курсатинг: (7-топширик).

ТРАХЕЯЛИЛАР (TRACHEATA) КЕНЖА ТИ ПИ

Трахеялилар типининг умумий тавсифи. Купоё^лилар- 
нинг таилк,и ва ички тузилиши, купайиши, ривожланиши 
асосий систематик гуру^лари, уларнинг тарк,алиши ва 
а^рмияти.

Трахеялилар курукдикда яшашга мослашган, трахея
лар ёрдамида нафас оладиган бугимоёкдилардир. Купчи
лик грахеялиларнинг бош булими акроннинг 4 та тана 
бурими билан кушилишидан \осил булган. Бош усимта
лари бцр жуфт муйловлар ва 3 жуфт огиз органларидан 
иборат. Муйловлар кискичбакаларнинг антеннуллалари- 
га мос келади. Кискичбакаларнинг антенналарига мос ке
ладиган усимталар трахеялиларда булмайди, бугимнинг 
узи кисман редукцияга учрайди. Ориз органлари бир жуфт 
юкори жаглар — мандибулалар ва икки жуфт пастки жаг- 
лар — максиллалардан иборат. Тана булимлари ва бурим- 
лари сони кенг микёсда узгариб туради. Трахеялиларнинг 
тана коплагичи сув утказмайдиган булади. Купчилик тра
хеялилар кутикуласи сиртдан жуда юпка (0,4 мм калин- 
ликда) сув юктирмайдиган мумсимон ва ёгсимон парда — 
жикутикула билан копланган. Мальпиги найчаларининг 
тузилиши х,ам сувни тежаб сарфлаш учун хизмат килади. 
Чумки мальпиги найчалари ташки мух,итга эмас, балки 
ичакминг кейинги кисмига очилади. Сийдик билан аж- 
ралгам ортикча суюклик ичак девори оркали яна кай- 
тадап суриб олинади. Трахеялилар организмида содир 
буладиган биокимёвий реакциялар \ам  сувни тежашга 
Каратилгам. Улар организмида оксиллар парчаланиши на
тижасида мочевина эмас, балки сийдик кислотаси х,осил 
булади. Бу модда осонликча кристалл хдпатга утади. Бун-



дан таш^ари трахеялиларнинг тана бушлигидаги eF мод- 
ласи парчаланганида организм учун зарур сув хосил була
ди. Ана шу туфайли купчилик трахеялилар тупрокдан 
курукдикка чикишган. Купгина турлари хаво мухитини 
\нм эгаллаган. Курукдикка чи^иш туфайли трахеялилар- 
да ички уругланиш пайдо булган. Деярли х&мма трахея
лилар айрим жинсли булади.

Трахеялилар орасида купоёкдилар халкдли чувалчанг- 
ларга ухшаш тузилиш белгиларига эга. Лекин огиз орган- 
ларининг тузилишига кура трахеялилар к.иск.ичбак.асимон- 
ларга ухшаб кетади. Шу сабабдан трахеялилар к.иск.ичба- 
кдсимонлар ва трилобитасимонлар билан бирга халкдли 
чувалчангларнинг уч хил гурухидан келиб ч и сдан були- 
N1 1 1  эхтимолдан холи эмас.

Трахеялилар кенжа типи купоёкдилар ва хашаротлар 
сипфларига булинади.

КУПОГКДИЛЛР (MYRIAPOl)A) СИНФИ

Ташки тузилиши. Кумоёкдиларпимг чувадчангсимон 
гацаси яхлит бош ва бугимларга булинган гавдадан ибо- 
рат. Гаидасидаги бугимлар сопи иауроподларла 14 та, сим- 
филларда IS га булса, лабоёкдиларда 181 тага стали. Бош 
булими гаидндаи ажралиб чик,цап акрондаи на у билан 
кУшилиб кспам .1 (иауроподалар, икки жуфт оёкдилар) 
е к и  I (симфиллар) гама бугимларидап хосил булган. Па- 
уроподлар на икки жуфт оскдилармипг охирги бош буги- 
м и  фкии Пул га нидан “б уй ин ” деб аталади. Бошнингбун- 
I.HI iy шлшии губан куиосклилар учун хос булган белги- 
мир. Бошида бир жуфт муйловлари, юк,ори жаглар — 
мандибулалар на бир ёки икки жуфг пастки жаглар —• 
м,1 мндлалар булади (139-расм). Муйловлари туйгу ва хид 
ни ими органи вазифасини бажаради.\)гиз органларининг 
п in I и in и хар хил систематик гурухларда гурлича. Сим- 
фм I iap на лабоёкдиларпиш огиз гешигини олд томон- 
/itiii м и н и  гери бурмасидан хосил булган юкори лаб тусиб 
| \ I'.щи 1>ир жуфт мандибулалар иккита, калта булиб, улар
ниш ички кирралари тишчали пластинкалардан ташкил 
пинам Кунч илик купоёкдиларнинг икки жуфт пастки
i n I i|iM аюсий бугимдан ва унинг устида жойлашган жа 1



I

139-pa с м. Купоёк^иларнинг тузилиши.
Л — ички тузилиши. Б — сжиз органлари: 1-муйлов, 2-халкумусти ган
глий. 3-за^ар безли жагоёк,, 4-к,изилунгач, 5-сулак бези, 6-к.орин нерв 
занжири, 7-оёк,, 8 — урта ичак, 9-мальпиги найчалари, 10-уругдон, 11- 
уруг пуфаги, 12-ypyF йули, 13-кейинги без, 14 — олдинги без, 15-ташк,и 
жинеий усимталар, 16-юк.ори лаб, 17-юк.ори жаглар, 18-биринчи жуфт 
пастки лаблар, 19-иккинчи жуфт пастки лаблар, 20-жагоёклар.

пайпаслагичлар \амда чайнаш пластинкаларидан иборат. 
Пауроподлар ва пкки жуфтоёкдилар юк,ори лаби ва жаг- 
ларидап оркдрокда битта ток, мураккаб тузилган пластин
каси жойлашган. Бу пластинка лабоёкдиларнинг бирин
чи пастки жагларига мос келади.

Тубан тузилган купоёкдилар гавдасининг бошдан ке
йинги кисми гомоном бутимлардан ташкил топган. Лаб-



оёклиларнинг танасида бундай буримлар навбатлашиб 
жойлашади. Иккижуфтоёкдилар танасида дастлабки туртта 
бугимдан ташк,ари х,амма буримлар жуфт-жуфт булиб 
кушилиб кетади.

Купоёкдиларнинг юриш оёкдари \ам  бир хилда ту
зилган бир кдтор буримлардан иборат, Юриш оёкдари- 
нинг учки кисми тирнокка айланган. Факат лабоёкди- 
ларнинг биринчи жуфт жагоёкдари бошкача тузилган. 
Хусусан улар анча йирик, асосий бушми жуда йугонлаш- 
ган, охирги бурими илмокка ухшаш булади. Бу оёкдар- 
нинг асосида зах,ар бези жойлашган. Без илмокпинг учи- 
га очилади. Жагоёкдар (к,аранг: 139, Б-расм), яъни лаб- 
оёкдар деб аталадиган бу оёклар ёрдамида \айнонлнр уз 
улжасини тутади ва улдиради. Лабоёкдиларниш завари 
бугимоёкдилар ва умурткалилар учун хавфлидир. Бундай 
киркоёк бармокни чакиб олганида кул шишиб, огрий 
бошлайди.

Купоёкдиларнинг танаси гиподермадан \осил булган 
хитинли кутикула билан крпланган. Айрим купоёклилар 
кутикуласига о \ак  моддаси шимилган булади. Кутикула- 
да куп микдорда х,имоя вазифасини бажарувчи жуда куи 
тер безлари бор. Кивсяклар танасининг орка томонида 
жойлашган бу безлар махсус тешиклар оркали тери усти
га очилади. Безларнинг суюкдиги ана шу тешиклардан 
сепилади.

Ички тузилиши. Купоёклиларнинг \азм  килиш систе- 
маси тугри най шаклида булади ва \амма 6yi имоскдилар- 
никига ухшаш булимлардан иборат (каранг: 139-расм). 
Огиз тешиги бошининг пастки томонида жагларининг 
уртасида жойлашган булиб, \алкумга очилади. Кивсяк- 
ларнинг уч жуфт сулак безлари булади. Бу безларнинг 
\ар  кайсиси алох.ида йул билан огиз бушлигига ёки огиз 
тешиги ёнига очилади. Купоёкдилар жагларининг ёнига 
очиладиган 2 жуфт безларини хашаротларнинг ипак бе.з- 
ларига тенглаштириш мумкин. Урта ичак анча узун. Озик 
урта ичакда ^азм булади ва сурилади. Орка ичак эса жуда 
калта булади. Купчилик купоёкдилар йирткич х,аёт кечи
ради. Улар орасида утхурлари кам учрайди.

Айириш системаси тана бушлигида жойлашган икки 
жуфт узун мальпиги найчаларидан иборат. Найчаларниш



тана бушлигида жойлашган учи берк булади, иккинчи учи 
эса урта ва орка ичак чегарасида ичак бушлигига очила
ди. Асосий модда алмашинув ма^сулотлари х^исоблана- 
диган сийдик кислотаси конкреция ^олида мальпиги най- 
чалари бушлигига ва уларнинг эпителий деворига ажра- 
тилади. Айириш органларига мальпиги найчалари, корин 
к,он томири ёки к,орин нерв занжири буйлаб жойлашган 
лимфатик безлар \ам  киради. Бу безлар моддалар алма- 
шинувининг кдттик, ма\сулотларини туплаш вазифасини 
бажаради. Айиришда eF танача \ам  катнашади. Бу тана- 
чалар тана бушлигида жойлашган хужайралар туплами- 
дан иборат. Тана хужайралари ичида ёг томчилари ва 
сийдик кислотаси конкрецияси булади. Ef таначалар 
кушимча озик, \амдир.

Нафас олиш системаси шохланган ингичка \аво  най
чалари — трахеялардан иборат. Трахеяларнинг ички юза- 
си хитин билан крпланган,1 Бу хитин найчалар деворида 
спирал жойлаш ган йугонлаш маларни \о си л  килади. 
Йугонлашмалар трахея найларини пучайиб колишига йул 
куймайди. Трахея найлари кррин томонида жойлашган 
стигмалар (нафас тешиклари) билан богланган. Одатда 
купоёкдиларнинг \ар  бир тана бугимида бир жуфтдан, 
икки жуфт оёкдиларда 2 жуфтдан, купчилик лабоёкди- 
ларда эса хдр икки бугимда бир жуфтдан нафас тешикла
ри булади. Айрим купоёкдиларнинг (лабоёкдилар) трахея 
найлари кучли шохланган. Танадаги трахея найчалари 
узаро туташиб, яхлит трахея системасини х,осил калган. 
Икки жуфт оёкдиларда эса \ар  бир трахея найи алох,ида 
нафас тешигига очилади. Трахея найчаларининг учки 
к,исми барча тукималарга таркдлади. Тана мускуллари- 
пинг кискариши ва бушашиши туфайли трахея найчала- 
ридаги хдво алмашинади.

Кои айланиш системаси яхши ривожланган булиб, 
юрпкдап ва у.ндан бошланадиган артерия к,оп томирла- 
ридан иборат. Юрагининг тузилиши важойланиш и \аш а- 
ротдарникига ухшайди. Бу орган ичакнинг устида жой
лашган тана бугимлари сонига тенг микдорда ало\ида 
камараларга булинган узун найчадан иборат. Хдр кайси 
камеранинг икки ёнида клапанли бир жуфт тешиклар — 
остийлар булади. Клапанлар куш ни камералар орасида 
\ам  жойлашган. Юрак махсус кднотсимон мускуллар ёр-



дамида тана деворига осилган булиб, оркдцан олдинги 
томонга караб тулкинсимон кискариш хусусиятига эга. 
Юракдан чикадиган кон томирлари кугюёкдиларда тур- 
лича ривожланган. Ю ракнинг кейинги учи х^шаротлар- 
никига ухшаш берк ёки иккита кон томирлари билан 
богланган булади.

Крн айланиш системаси мураккаб тузилган лабоёк- 
лилар юрагининг олдинги учи аорта кон томири билан 
богланган. Аортадан мияга ва корин томонга кон томир
лари чикади. Бундан ташкари х,ар бир юрак камерасидан 
х;ам иккитадан артерия томирлари чикади. Юракдан чи- 
кадиган кон томирлари куп марта тармокланиб, тана 
бушлиги — миксоцелга очилади. Шундай килиб, гемо
лимфа юракдан кон томирлари оркали тана бушлигига 
келиб куйилади. У ердан яна остийлар оркали юракка 
утади. Юракда кон оркадан олдинга, корин томиридл >сл, 
аксинча олдиндан орка томонга окади.

Нерв системаси бош мия, яъни \алкум усти ганглий 
си, х,алкумни ураб гурадиган коннективаллр ва корин нерв 
занжиридан иборат. Бош :иия анча мураккаб тузилган. 
Ундан антенналар (муйловлар), кузлар ва бошка оргап- 
ларга нервлар чикади. Корин нерв занжири бошда жой
лашган х,алкумости х,амда узун катор булиб жойлашган 
тана ганглийларидан иборат. Халкумости глнглийсидан 
огиз органларига нервлар чикади. Корин нерв ганглий- 
лари х,ар бир бугимда бир жуфтдан булади. Хар бир нерв 
тугунидан органларга нервлар чикади. Иккижуф!оёкли
ларнинг олдинги тана бугимларида бир жуфт, колган 
бугимларида икки жуфтдан нерв ганглийлари булади.

Сезги органлари туйгу, \и д  билиш вл куришдан ибо
рат. JyftFy ва \и д  билиш функциясини антенналар бажа
ради., Антенналар сезгир тукчалар ва кадокчалар билан 
таъминланган. Бундан ташкари купчилик купоёклилар 
бошининг икки ёнида муйловларининг асосида темеш- 
вар органлари жойлашган. Бу органлар нерв \ужайралари 
билан таъминланган чукурчалар ёки сезувчи \ужайралар 
|уиламидан х,осил булган пунггачалардан иборат. Темеш- 
вар органлар хеморецепторлар хисобланади. Купоёк'ш 
ллрнинг кузлари турли даражада ривожланган. Купчилик 
|урларида 2,4 ёки ундан купрок оддий кузчалар боши 
нинг икки ёнида, яъни антенналарнинг асосида жойллш



ган. Костянкалар кузлари иккита туп булиб сийрак жой
лашган куп сонли омматидлардан иборат. Них,оят айрим 
купоёкдиларда (пашшатутарлар) >^ак,ик,ий фасетка кузла
ри булади.

Жинсий системаси. Купоёкдилар айрим жинсли. Купчи
лик турларининг жинсий безлари ток,, тубан тузилган ай
рим вакилларида (пауропадалар) жуфт булади. Жинсий 
тешиги иккинчи тана бугимида очилади. Лабоёкдилар 
жинсий безлари йули анал тешиги олдидаги бугимда жой
лашган. Эркакларининг ана шу бугимидаги оёклари куйи
киш органлар — гоноподларга айланади. Купчилик купо
ёкдиларнинг куйикиш органи булмайди. Эркаклари y p y F  
хужайраларини бир томчи суюкдикка ёки сперматофорга 
куяди. Ургочилари эса бу уругларни жинсий бези йулига 
киритиб олади. Уругаанган тухумларини тупрокдаги чу- 
курчаларга куяди. Айрим купоёкдилар (костянка)нинг ур
гочиси тухумларини уз танаси билан ураб олади.

Ривожланиши. Купоёкдиларнинг тухуми сарикдикка 
бой булганидан майдаланиш тула булмасдан тухумнинг 
сиртида боради. Постэмбрионал ривожланиши эса бир 
неча хил булади. Бир кднча лабоёкдилар (геофиллар, ско- 
лопендралар) тухумидан оёкдари ва тана бугимлари тула 
ривожланган, яъни вояга етган даврига ухшайдиган ёш 
хдйвон чикдди. Бу узгаришсиз, яъни туппа-тугри ривож- 
ланишдир. Иккинчи хил ривожланиш — анаморфоз ай
рим лабоёкдилар ва икки жуфтоёкдилар учун хос булади. 
Анаморфозда тухумдан чиккан ёш хдйвоннинг тана бугим
лари тулик, булмайди. Постэмбрионал ривожланиш дав
рида х,ар бир туллашдан кейин тананинг кейинги учига 
яна битта бугим кушилиб боради. Янги бугимлар тель- 
соннинг олдида жойлашган усиш зонаси х,исобидан \осид 
булади.

Купоёкдилар 10000 дан купрок,, фак,ат к,урукдикда 
яшайдиган, танаси узун чувалчангсимон \айвонлар ту- 
рини уз ичига олади. Улар асосан кечаси фаол \аёт кечи
ради. Кундузи ёругликдан к,очиб, тошлар, дарахт пустлоги 
ва бошк,а нарсаларницг остига яшириниб олади. Энг йи
рик кивсяклар ва сколопендралар тропик мамлакатларда 
тарк,алган булиб, узунлиги 28 см га етади. Хамма купоёк,-



лилар йирткич хайвонлар булиб, турли майда хашарот
лар, чувалчанглар ва бошка тупрок хайвонлари билан 
озикданади. Улар орасида айрим турлари захарли хисоб
ланади.

Купоёклилар типи симфиллар, пауродалар, икки жуфт- 
оёклилар, ла^боёкдилар деб аталадиган 4 кенжа синфга 
ажратилади.

СИМФИЛЛАР (SYMPHYLA) КЕНЖА СИНФИ

Бир неча мм катталикдаги купоёклилар. Тупрокда, 
тукилган барглар ва тошлар остида яшайди. Огиз аппа
рата 3 жуфт жаглардан иборат. Бошида трахея система-

140-расм . Купоёклилар.
А — сколопендрелла. Б — лабоёк, пахимер. В — лабоёк; литобус. Г 
икки жуфтоёк, полидесма. Д — пауропод: 1-бош, 2-антенпа, З-оёкжш, 
4-гавда, 5-аиал тешик, I-XIX-тана бугимлари, 6-буйин б>тими



сининг иккита нафас тешиги булади. Кузлари ривож
ланмаган. Танаси 15 та бугимлардан ташкил топган, юриш 
оёклари эса 12 жуфт. Т ипик вакили сколопендрелла 
Scolopendrella immaculata нинг узунлиги 8 мм га якин (140- 
расм), Урта Осиё ва жанубий Европада кенг таркалган.

ПАУРОПОДАЛАР (PAUROPODA) КЕНЖА СИНФИ

Пауроподалар жуда майда (1—2 мм), кенг таркалган 
куп-оёкдилар (каранг: 140-расм). Чириётган усимлик кол- 
диклари ва тупрокнинг устки катламида шунингдек, 
тукилган барглар остида учрайди. Бошка купоёкдилар- 
дан бугимларининг камлиги (7—10 та) х,амда муйловла- 
рининг уч шохли булиши билан фарк килади. Тундра ва 
сахро минтакаларидан бошка \амма ерда таркалган. 350 
дан ортик турни уз ичига олади.

ИККИ ЖУФТОЁКДИЛАР (D1PLOPODA) КЕНЖА СИНФИ

Хар бир тана бугимида икки жуфтдан юриш оёкдари- 
нинг булиши туфайли бу хдйвонлар икки жуфтоёкдилар 
номини олган. Уларнинг бу хусусияти тана сегментлари- 
нинг жуфт-жуфт булиб кушилиши билан боглик. Бошида 
бир жуфт калта муйловлари, икки жуфт жаглар и ва кузлари 
жойлашган (каранг: 140-расм). Бошидан кейинги буйин 
бугимида ва охирги 1—3 тана бугимларида оёкдар булмай
ди. Ундан кейинги учта тана бугимларида бир жуфтдан 
оёкдари бор. Биринчи тана бугимидан бошка х,амма бугим
ларида эса икки жуфтдан оёкдар булади. Танаси кальций 
моддаси билан туйинган калин калкон билан копланган.

Икки жуфт оёкдилар асосан тупрокдаги чириётган 
Усимлик колдикдари, айрим турлари усимлик тукимала
ри билан озикланади. Икки жуфт оёкдилар чириндили 
тупрокдарда кунлаб учрайди. Купчилик икки жуфтоёкди- 
ларниш  душманларидан \им оя к,илувчи за\ар  безлари 
булади.

Икки жу(|и оёклиларнинг 50000 га якин тури мавжуд. 
Улар орасида \ар  хил кичсяклар (Juliformia), хусусан урмон- 
ларда кулранг кивснк (Sarmatoiulus kessleri), чулларда к;ум



кивсяги (Schizophyllum sabulosum), Крим кивсяги (Pachyiulus 
flavipes) кенг таркалган. Икки жуфтоёкдилар тупрок \осил 
булишида мух>им а^амиятга эга.

ЛАБОЁКДИЛАР (CIIILOPODA) КЕНЖА СИНФИ

Лабоёкдилар бошка купоёкдилардан бирмунча йирик 
булиши ва фаол \аёт кечириши билан фарк, к,илади. Кун- 
дузи тош, ёгоч ва тукилган баргларнинг остида х,амда 
бошка пана жойларда яшириниб ётади; факат тунда улжа 
к,идириб тупрок устига чикади. Ясси танаси деярли бир 
хилдаги бутимлардан иборат. Бошида яхши ривожланган 
муйловлари ва бир неча кузлари жойлашган. Баъзан бу 
кузчалар туплами мураккаб фасеткали кузларни \осил 
Килади (пашша (тутарлар). Тупрок ичида доимий \аёт кс- 
чирадиган вакиЛларйнинг кузлари ривожланмаган. Огиз 
органлари уч жуфт.

Лабоёкдиларнинг биринчи ва охирги оёкдари колган 
тана оёкдаридан бошкача тузилган. Бу оёкларниш учки 
кисми урокка ухшаш эгилган булиб, уткир гирпокдн 
оёкжаглар яъни, лабоёкдарни \осил к,илади (140 раем). 
Оёкжаглар ёрдамида улар улжасини тутади. Жагоёкдари- 
нинг охирги бугими асосида за^арли безлар жойлашган. 
Безларнинг йули тирнокдарнинг учки кисмига як,ин жойда 
ташкарига очилади. Тропик мамлакатларда таркалган 
айрим лабоёкдиларнинг зах,ари йирик сутэмизунчилар ва 
одамга х,ам таъсир килииш мумкин. Охирги юриш оёкла
ри бошкаларига нисбатан узун булиб, орк,а томонга эгил
ган. Лабоёклилар кенжа синфи геофиллар, сколопендра- 
лар, каттик калконлилар ва узун оёкдилар туркумларига 
булинади.

1. Геофиллар (Geophilomorpha), яъни мингоёкдилар тур
куми. Геофиллар доимо тупрок, зарралари орасида яш ай
ди. Танаси узун тасмага ухшаш, саргиш ёки кунгир тусда 
булиб, 31 дан 177 жуфтгача оёкдар билан таъминланган 
(140-расм). Ингичка ва узун эгилувчан танаси тупрокда- 
ги турли ёрикдар ва коваклар оркали \аракат килиб, улжа 
кидиришга мослашган. Улар гупрокда яшовчи турли 
умурткасиз \айвонлар, жумладан ёмгир чувалчангларипи 
топиб, конини суриб озикданади. Мингоёкдилар доимо



коронгида яшаганликлари туфайли кузлари ривожланма
ган. Муйловлари, танасининг энг охирги бугимидаги 
оёк^лари \ам да тана сиртида жойлашган туклари туйгу 
вазифасини бажаради.

Геофиллар узига хос купайиш хусусиятига эга. Купа
йиш даврида эркаклари тупрокдаги ер ости йуллари де- 
ворларига тортилган тур ипларига сперматофорини куйиб 
кетади. Шу йулдан тасодифан утаётган ургочилари спер- 
матофорни оёкдарига илаштириб олиб, жинсий тешиги- 
га жойлаб куяди. Бир неча кундан сунг ургочи мингоёк 
бир туп (15—30 та) уругланган тухум куяди ва тухумларни 
ёш наели чиккунга кдцар уз танаси билан ураб ётади. Ту
хумдан ч и ^ а н  ёш наеллари хам бир неча вакт ургочиси 
гамхурлиги остида яшайди. Осиё ва бошка жанубий мин- 
такалардаги кур у к чулларда таркалган 7—15 см катталик- 
даги йирик сарик, мингоёк, (Himantharia) тупрокда 1 — 1,5 м 
чукурликкача кириб олиши аникланган.

2. Сколопендралар (Scolopendromorpha), яъни катта 
киркоёклилар туркуми. Сколопендралар энг йирик куп
оёклилар, узунлиги 10—26 см гача булиб, танаси 21—23 
та бир хил бугимлардан ташкил топган. Улар асосан тро
пик ва субтрогшк улкаларда таркалган. Сколопендралар 
кундузи тош ва ёгочларнинг остига, турли ёрикдарга бе- 
киниб, факат тунда овга чикади. Ясси танасидаги узун 
оёкдари харакатланиш ва улжасини тутиш учун хизмат 
к,илади. К,орин томони хар икки бугимида бир жуфтдан 
нафас тешиклари булади. Катта киркоёкдилар хар хил 
\ашаротлар (кунгизлар, сувараклар, чигирткалар ва бош- 
калар) ва уларнинг личинкалари билан озикланади. Ж а
нубий Америка ва Ямайкада таркалган гигант сколопенд
ра (Scolopendra gigantea) майда умурткали хайвонлар (ба- 
Калар, калтакесаклар, куш лар)га хам хужум килиш и 
мумкип. Тупрок юзасида яшовчи киркоёкдиларнинг яхши 
ривожланган икки туп кузлари булади. Доимо тупрок 
каърида яшовчи кур киркоёкдиларнинг кузлари йук

С’колопепдраларнинг эркаги хам купайиш даврида ер 
ости йуллари га тортилган халка турга сперматофорини 
куйиб кетади. Жанубда кенг таркалган %алк,али к,ирк,оёк, 
(Scolopendra singulata) партеногенез йули билан купаяди. 
Киркоёк тухум куйиш олдидан тупрокнинг чукур катлам- 
ларига кириб, калавага ухшаб юмалокданиб олади. У ту-



хумларини шу алфозда уз танаси билан ураб, бир неча 
х,афта давомида озикданмасдан ётади. Тухумдан чиккан 
ёш киркоёкдилар вояга етган даврига жуда ухшаш бу
лади.

Йирик сколопендралар шу жумладан х,алкали сколо
пендра х,ам за\арли булади. Сколопендра одамни чакда- 
нида бир оз шиш пайдо булади; баъзан \арорати кутари- 
либ киши холсизланади. Касаллик аломатлари бир неча 
кундан сунг утиб кетади.

Ж анубий худудларда 4 см катталикдаги чул сук,ир 
щр\<,оёги куп таркалган.

3. Кдттик, калконлилар (Lithobiomorpha) туркуми. Кат- 
тик, калконлилар тупрок устидаги ту кил ган барглар ва 
ёгочлар остида, ^симлик колдиклари орасида учрайди. 
Танаси ясси, кунгир ёки кизгиш тусда булиб, 15 га бугим- 
лардан ташкйл тОпган. Ташки куриниши сколопендра 
ларга ухшаб кетади, лекин улардан анча йирик бош к,ис- 
ми, узун оёкдари ва тана бугимлари сонининг анча кам 
булиши билан фарк килади. Улар узи жойлашиб олгап 
пана жойдаги х,ашаротлар ва уларнинг личинкаси! а куи- 
дузи хдм х,ужум килаверади.

Эркак калконлилар уз сперматофорларини ёгоч ва 
тошлар остига тукилган турга куяди. Ургочилари тухум
ларини бутун танаси билан ураб ётади. Тухумдан чиккан 
ёш наслининг оёкдар сони (хдммаси булиб 7 жуфт) тулик 
булмайди. Усиш ва туллаш давомида оёклар сони тула 
тикланади.

Урта Осиёда оддий калкондор Lithobius forficatus тар
калган (каранг: 140-расм). Кдттик калконлилар бирмун
ча паст хдроратда \ам  фаол булади. Шунинг учун улар 
эрта бах,орда пана жойларда яшириниб олган турли за
раркунанда \ашаротларни кириб, фойда келтиради.

4. Чивинтутарлар, яъни узуноёклилар (Scutigeramorpha) 
туркуми. Танаси нозик, 15 жуфт оёкка эга булган х,айвон- 
лардир. Бошка лабоёклилардан нафас тешиги танасининг 
орка томонда жойлашганлиги, оёкдарининг жуда узун 
булиши ва жуда тез югуриши билан кескин фарк килади. 
Чивинтутарлар тупрок устида очик яшашга мослашган 
лиги туфайли кузлари яхши ривожланган булиб, мурак 
каб фасеткали кузларга ухшаб кетади. Улар кечаси фаол 
ов килади. Эркаклари сперматофорини ургочиларининг



куз унгида очик, жойга куяди. Ургочиси уни олиб, ж ин
сий тешигига жойлаштиради. Ургочилари тухумларини 
биттадан куяди ва узи билан олиб юради. Тухумдан чик,- 
кдн ёш наели оёкдарининг сони тулик, булмайди.

Урта Осиё, Крим, Кавказ ва бошкд Урта Ер денгизи 
\авзасидаги мамлакатларда катталиги 2—3 см келадиган 
оддий чивинтутар (Scutigera coleoptrata) кенг таркалган. 
1>у \айвон хонадонларда х,ам куп учрайди, кундуз куни 
пана жойларда бекиниб олиб, кечаси чивинларни овлайди.

17. Тест топширшутрига жавоб беринг 
ва билимингизни ба^оланг (С -30)

1. Трахеялилар учун хос хусусиятларни курсатинг: А — х,ак,и- 
к,ий куруклик \айвонлари, Б — трахея ва упка билан нафас ола
ди, В — танаси к,алии кутикула билан крпланган, Г — кутику- 
ласи мумсимон эпикутикула билан к,опланган,^Ер— бош були
ми акрондан ва 4 та бугимдан иборат, Е — муйловлари 1—3 жуфт, 
Ж — бошида бир жуфт муйловлар ва 2—3 жуфт жаглар бор, 3 — 
айириш системаси коксал безлар, И — айириш системаси маль

пиги найчалари, К — кон айланиш системаси туташ.
2. Купоёклилар кдндай тузилган? А — танаси бош , кукрак 

ва корин га булинган, Б — танаси бош ва бушмларга булинма- 
ган гавдадан иборат, В — бошида бир жуфт муйловлари ва 2—3 
жуфт жаглари бор, Г — муйловлари 2 жуфт, Д — х,ар бир гавда 
бугимларида 1—2 жуфтдан юриш оёкдари бор, Е — олдинги 
оёкдари к,искичга айланган, Ж — оёкдарининг учи айри, 3 — 
юриш оёкдари бир хилда тузилган, И — думида узун айриси 

бор, К — оёклари учи тирнок,ка айланган.
3 Мальпиги найчалари кандай тузилган? А — узун найча- 

чар, 1> бир учи берк, В — узуп шохланган найчалар, Г — ички 
юзаси хитинли спирал йугонлашган, Д — корин бушлигида 
жойлашган, Е — найлари нафас тешикларига очилади, Ж — учки 
Кисми IУк,ималарга таркалади, 3 — найларипинг иккинчи учи 
ичакка очилади.

4.  Т рахеялар кандай  ту зи л ган ?  (3 — т о п ш и р и к ).
5. Купоёкдилар кенжа синфларини курсатинг: А — геофил- 

лар, Б — сколопендралар, В — каттик, калконлилар, В — сим 
филлар, Д  — иауроподлар, Е — икки жуфтоёкдилар, Ж — чи- 
винтутарлар, 3 — лабоёкдилар.



6. Лабоёкдилар кандай туркумларга булинади? (5 — топши- 
рик).

7. Купоёкдилар таксономик гуру\лари ва уларга мос тузи- 
лиш белгиларини жуфтлаб курсатинг: А — симфиллар, Б — пау- 
роподлар, В — икки жуфтоёкушлар, Г — лабоскдилар: 1-тана 
бугимларида 2 жуфтдан оёкдари бор, 2-танаси 15 бугимдаи ибо
рат, бошида 2 та нафас тешиги бор, 3-жаглари асосий бутимида 
за^ар безлари бор, биринчи жуфт оёги уткир тирпокли жагларга 
айланган, 4-тана бугимлари 7— 10 та, муйловлари икки шохли.

ХДШАРОТЛАР (INSECTA) СИНФИ 

ТАШКИ ТУЗИЛИШИ

Хашаротлар танаси булимлари, OFU3 органлари, к; а пот 
лари ва оёК'Ларининг тузилиши. \ашаротларнинг ички т у
зилиши, нерв системаси ва сезги органлари, наел тугрисида 
тмхурлик.

Бошининг тузилиши. Хаш аротларнинг танаси бош, 
кукрак ва кррин булимларидан ташкил топган (141 раем).

141-р а с м . Крра суварак. А — эркаги ва Б — уррочисининг 
ташки тузилиши.

I-муйлов, 2-ж атайпаслагичлар, 3-олдкукрак бурими, 4-устк,анот, 5-сои, 
6-болдир, 7-панжа, 8-к.ориниинг унинчи бурими, 9-церкилар, Ю-бош.
II-урта кукрак бугими, 12-орк>а кукрак бурими.



142-ра с м. Хашаротлар бош ининг олдинги (А) ва ён (Б) томондан
куриниши.

1-бош капсуласи, 2-оддий кузлар, 3-фасеткали кузлар, 4-антенна, 5- 
мандибула, 6-юк,ори лаб, 7-муйловлар бирикадиган жой, 8-пастки лаб,
9-пастки жаг.

Боши акрон ва 4 буримдан, кукраги 3 бутимдан, корин 
булими 6—11 бугим ва тельсондан иборат.

Бош кисм ининг бугимлари бирга кушилиб кетган 
булиб, умумий хитин кутикула билан крпланган. Боши 
хдракатчан, ундан ингичка буйин оркали аник, ажралиб 
туради. Бошининг олдинги учида, яъни унинг остки то
монида огзи жойлашган (142-расм). Бошининг икки ёнида 
бир жуфт мураккаб кузлари ва баъзан уларнинг уртасида 
бир неча майда оддий кузчалар якка-якка булиб жойлаш
ган. Бошида 4 жуфт усимталари ривожланган. Уларда 
биринчиси антенналар, яъни муйловлар акрон билан 6 o f -  
лик- Муйловлар хилма-хил тузилган, шаклига кура к,ил- 
симон, инсимон, аррасимон, тароксимон, патсимон, тиз- 
засимон, турногичсимон булади (143-расм). Биринчи тана 
бугим и (интеркаляр бугим) х.ашаротлардатуликредукция- 
га учраган. Крлган уч жуфт усимталар эса 2, 3, 4-тана 
бугимларига гегишлидир. Бу усимталар огиз тешиги ат
рофида жойлашиб, OFH3 органларини хосил килади.

Хашарогларпинг o f h 3 органлари озик хили ва озикда- 
ниш усулига мувофик \ар  хил тузилган. Купинча хаша-



143-ра с м. Хашаротлар муйлови хиллари.
А — килсимон, б — ипсимон, в, г — аррасимон, д — таро^симон, с — 
TyFHOFHMCHMOH, ж — чукморсимон, з — дуксимон, н — пластинка-тугао- 
f h 4 c h m o h , к — тарок-тиззасимон, л — нотугри, м — патсимон, н — 
к,илдор.

ротлар личинкаси ва вояга етган даврида турлича озик,- 
ланганлиги сабабли уларнинг огиз органлари хар хил ту
зилган булиши мумкин (144-расм). Огиз органларининг 
кемирувчи, кемирувчи-сурувчи, сурувчи, санчиб сурув- 
чи, яловчи ва бошка хиллари мавжуд. Турли хил ofh3 
органларининг тузилиш и ва иш лаш ини солиш тириб 
курилганида улар уртасида умумий 5Ь<шашлик борлиги се- 
зилади. Ш унинг учун огиз органларининг барча маълум 
хиллари содда тузилган ягона огиз органиданчкелиб чир
кан дейиш мумкин. Уз навбатида бундай содда тузилган 
огиз органи хам бугимоёьушларнинг одатдаги тана бутим 
лари усимталаридан хосил булган.

Сувараклар, чигирткалар, кунгизлар, капалакларпшн 
куртлари ва бошк,а хашаротлар учун хос булган ксмируи 
чи огиз орган энг кдцимий, яъни бирламчи хисобланлпи



144-ра с м. Хашаротлар ofh3 органлари.
А — чайновчи-кемирувчи. Б — кемирувчи-сурувчи. В — сурувчи, Г — 
санчиб сурувчи: I -устки лаб, 2-устки жар, 3-остки жаг, 4-остки лаб, 5- 
иякости, 6-остки жак пайпаслагичлари, 7-остки лаб пайпаслагичлари.

Кемирувчи o f h 3 органининг барча кисмлари тулик, були
ши, купоё*утолар ofh3 аппарата билан ухшашлиги ва ни- 
Х.ОЯТ хамма хашаротлар личинкалари учун хос эканлиги 
ана шундан далолат беради. Курукдикда пайдо булган 
кддимги хашаротлар дастлаб бирмунча кдттик, органик 
колдикдар — детритлар билан озикданган, кейинчалик 
улар^йирт^ичлик ва усимлик тукималари билан озикда- 
нишга утишган. Бунинг учун озик^ни ушлаб туриш ва уни 
кемириш зарур булган. Суюк, озик, (Хон, усимлик некта
ри ва шираси, чириётган суюк органик колдикдар) билан 
озикданиш бутунлай бошк,а типдагн огиз органларини ке
либ чик^ишига олиб келган. Кемирувчи огиз органига 
мисол к,илиб суваракнинг огиз органини курсатиш мум
кин. Суварак огиз тешигини олд томондан хитин крпла- 
гичдан>\осил булган ягона устки лаб пластинкаси ёпиб 
гуради. Бу лабнинг келиб чик,иши бош бугимлари билан 
боглик, >мас. Лабнинг остида майда тишчали бир жуфт 
ихлит иластинкасимон устки жаглар ёки (мандибулалар) 
жойлашган Улар бошнинг иккинчи ^бугим усимталари- 
дан хосил булган ва чайнашда иштирок этади. Учинчи ва 
туртинчи бош бугимлари усимталари остки жаглар (1 ва
2 жуфт максиллалар) дейилади. Уларнинг бугимларга 
булинганлиги \ак,ик,ий юриш оёкдаридан келиб чиккан-



лигидан далолат беради. 1-жуфт остки жаитар огазнинг 
икки ёнида жойлашган булиб, \ар  кайсиси асосий бутим, 
устунча ва унинг устида жойлашган та ищи ва ички усим- 
талар хамда беш бугимли пастки жаг пайпаслагичлари- 
дан ташкил топган. Ички усимталари чайнаш, ташки 
усимталари ва жаг пайпаслагичлари эса туйгу вазифаси
ни утайди. 2-жуфт жагларнинг асосий бутимлари: иякос- 
ти ва ияк бирга кушилган, унинг ташки ва ички усимта
лари эса ало\ида булади. 2-жуфт жаглар огизнинг остки 
томонида жойлашган булиб, пастки лаблар дейилади. О и з  
бушлигининг гипофаринкс деб аталадиган хитин усимта- 
си хам огиз аппаратига киритилади. Гипофаринкс ва остки 
лаб ёрдамида \а£иаротлар суюк, озикни ялаб олади.

Озик хили ва озикданиш усули таъсирида кемирувчи 
огиз орган тобора узгара борган ва ундан бошка хил огич 
органлари келиб чиккан. Ариларнинг кемирувчи суруп 
чи OFH3 органи устки лаб ва устки жагларнинг тузилиши 
га биноан кемирувчи типдаги ofh3 органигаЛкуда ухшаш, 
лекин пастки жаглар бошкача тузилган. 1-жуфт жаглар
нинг усимталари кучли ривожланган ва чузилган, жаг 
пайпаслагичлари эса редукцияга учраган (караиг: 144 1>- 
расм). 2-жуфт остки жагларнинг ички усимталари бирга 
Кушилиб, тилча деб аталадиган тарновга ухшаш усимта- 
ни ^осил килади. Тилча устига 1-жуфт жагларпмш усим
талари келиб тушганида гул нектарини суришга мослаш- 
ган найча х,осил булади. Устки жаглар очикдамишда иш- 
тирок этмайди. Улар ёрдамида ишчи арилар гул чангини 
йитапи, мумдан катакчалар ясайди, вояга етган куртлар 
эса катакчалар деворини тешади.

Капалакларнинг сурувчи ofh3 органи ?̂ ам суюк нектар 
билан озикданишга мослашган, лекин кемирувчи-сурув- 
чи огиз органига нисбатан кучли узгаришга учраган. Бу 
типдаги o f h 3 органида устки лаб, устки жаглар ва остки 
лаб (2-максиллалар) редукцияга учраган (каранг: 144 В- 
расм). Остки лаб факат пластинкадан иборат булиб, унда 
уч бугимли остки лаб пайпаслагичлари жойлашган. 1-жуфг 
жагларнинг \ар  кайсиси узун тарновга ухшаш усимтагл 
айланган. Бу усимгалар бир-бирининг устига тахланга 
нида тарновчалар берк найни ^осил килади. Хартум k. i  

палакнинг боши остида спиралга ухшаш уралгам булади



Спирал ёзилиб Хартум нектар суриш учун гул ичига ки- 
ради. Хартумнинг узунлиги капалаклар озикланадиган 
гулнинг тузилишига боглик,. Айрим капалаклар хартуми- 
нинг узунлиги 20 см га етади.

Пашшалар ва кандалаларнинг огиз кисмлари \айвон- 
лар терисини ёки усимлик пустини тешиб, конни ёки 
усимлик<ширасини суришга мослашган санчиб сурувчи 
органга айланган. Пашшаларнинг остки лаблари узун тар- 
новчага айланган. Унинг устини худди шунга ухшаш ус
тки лаб ёпиб олиши туфайли найсимон гилоф \осил була
ди. Бу гилоф ичида устки ва остки жаглар ^амда гипофа- 
ринкс х.исобидан \о с и л  булган 5 та уткир киллар 
жойлашган (каранг: 144 В-расм). Хашарот озик сураётга- 
нида киллар гилофдан чикарилиб, усимлик ёки ^айвон 
танасига санчилади, суюк озик гилоф найи оркали суриб 
олинади.

Яловчи типдаги огиз органи суюк озикани ялаб олишга 
мослашган булиб, чивинларда ривожланган (145-расм). 
Яловчи огиз органида факат остки лаблар яхши ривож-

ланиб,; фильтрловчи аппаратга 
эга булган^пластинкасимон ик- 
кита усимтани х,осил килган. 
Ю кори лаб ва гипоф арин кс 
остки лабнинг олд девори би
лан бирга найчани \осил кила
ди. Остки лаб пластинкаси ёр
д ам и д а  ялаб  ва ф и л ьтр л аб  
утказилган суюк озика ана шу 
найчага келиб тушади. Устки 
жаглар ^амда 1-жуфт пастки 
жаглар редукцияга учраган.

Ю корида огиз органлари- 
нинг энг мух,им типларининг 
таърифи келтирилди. Айрим

145-расм . Пашшанинг яловчи 
o f h 3 органлари.

1-пастки жаг пайпаслагич, 2-устки лаб,
3-гипофаринкс, 4-фильтрловчи аппарат 
найлари, 5-OFH3 тешиги, 6-пастки лаб 
юзаси, 7-пастки лаб.



\олларда o f h 3 органи иккиламчи соддалашуви ёки бутун- 
лай редукцияга учраши хам мумкин. Бундай хдциса вояга 
етган даврида озикланмайдиган кунликлар ва букалар, 
шунингдек айрим \аш аротларнинг эркаклари учун хос- 
дир. Огиз органларининг бош капсуласида жойлашиш 
хусусиятига биноан хашаротлар очик, жаглилар ва ёпик 
жаглилар кенжа синфларига ажратилади. Очик жаглилар- 
нинг o f h 3 органлари бошининг сиртида, ёпик жаглилар- 
да эса махсус огиз капсуласи ичида жойлашади.

Кукрак булими. Хашаротларнинг кукраги олд, урта ва 
орка кукрак деб аталадиган учта бугимдан тузилган, хдр 
бир кукрак бугими 4 та хитини крплагич — склеритлар- 
дан иборат. Орка склерита тергит, корин склерита стер
пит ва иккита ён склеритлар плеврит дейилади. t-н то
мондан кукрак бугимларида эса бир жуфтдан канотлари

146-рас м. \аш ар о т  оёги хиллари.
А — югурувчи (визилдок, кунгиз), Б — сузувчи (сувсар кунгизнинг ке
йинги оёги), В — сакровчи (чигиртканинг орка оёш ), Г — кавловчи (бу- 
зокбошининг олдинги оёги), Е — тутувчи (бешиктерватарнинг олдинги 
оёги), Е — сургичли (кунгир сувсар эркагининг олдинги оёги), Ж 
тупловчи (асаларининг кейинги оёги), 3 — юрувчи (килтумшук кУиi ч • 
панжаси): 1-чанок, 2-уйногич, 3-сон, 4-болдир, 5-панжа.



жойлашган. Оёкдари стерпит билан плевритлар, к,анот- 
лари эса тергитлар билан плевритлар туташган жойда 
кукрак бугимларига келиб кушилади. Кукрак оёкдар бешта 
бугимдаи иборат. Асосий бугими чанок, ундан кейинги 
калта бугими уйногич, йугон ва йирик бугими сон; ин- 
гичка ва узун бугими болдир, охирги бугими панжа дейи- 
лади. Ианжалар эса уз навбатида 5 тагача^майда бутим- 
лардан иборат. Панжалар икки ёки баъзан битта тирнок 
билан тугайди. Харакатланиш усули ва яшаш мух,ити таъ- 
сирида оёкдар турли даражада узгаришга учрайди (146- 
расм). Ю корида келтирилган тавсиф югурувчи типдаги 
оёкдарга тегишли. Сувараклар, кунгизлар, кандалалар, 
пардаканотлилар, капалаклар, чумолилар ва бошка жуда 
купчилик хдшаротларнинг оёкдари худди шундай тузил
ган. Чигирткалар, чирилдокдар, темирчакларнинг оёкда- 
ри сакровчи типда булиб, кейинги оёкдарининг сон ва 
болдир бугими кучли ривожланган. Ер казувчи бузокбо- 
шиларда эса оёкдари калта куракка ухшаш, уткир хитин 
тиш чалар билан таъм инланган . Сув кандалалари ва 
кунгизларининг орка оёклари кенгайган ва узун туклар 
билан копланган эшкакни х,осил килади. Гул чангини йи- 
гувчи арилар орка оёгининг болдир кисмида махсус чу- 
курчадан иборат саватча хосил булади. Бешиктебратар- 
ларнинг олдинги оёкдари тутувчи органга айланган.

Хашаротларнинг каноти кукрак кисмининг ён томо- 
нидаги тана коплагич бурмасидан келиб чиккан. Кднот 
жуда юпка икки кават пластинкага ухшаш булиб, хдр ик- 
кала кават уртасида жуда тор тиркиш булади, Бу тиркиш 
тана буш лигининг давоми кисобланади. Канотларда

турлар хитин найчалардан 
1 г з ь я  иборат. Н айчалар  оркали

трахеялар ва нерв толалари

147-рас м. Хашаротлар канотининг 
тузилиши.

А — канотининг томирланиши. Б — 
канотининг кесмаси: 1-костал томир,
2-субкостал томир, 3-радиал томир,
4-медиал томир, 5-кубитал томир, 6- 
анал томир, 7-югал томир, 8-трахея.



утади. Турлар канотлар учун таянч вазифасини \ам  бажа
ради. Кднотдаги турларнинг шакли турли систематик гу- 
ру\ларни аниклашда катта ахамиятга эга. К,анот буйлаб 
жойлашган турлар костал, субкостал, радиал, медиал, ку- 
битал, анал ва югал деб аталади (147-расм).

Канотларнинг хдракати жуда мураккаб булиб, бир то
мондан уларни хашарот танаси билан туташиш хусусия- 
тига, иккинчи томондан махсус мускулларниш кискари- 
шига боглик,. Одатда \ар  бир к,анот \ар  хил елкали ричаг- 
дан иборат. Кднотлар кукрак тергитлари ва пленритларига 
юпк^а эластик 'мембраналар оркали туташган. Туташиш 
жойидан сал кейинрокда ён пластинкаларнинг калта ус- 
тунчаси жошташган. Бу устунча канот ричаги учун таянч 
вазифасини утайди. Кднотларнинг х,аракати_ куйидагича 
содир булади. Кукракдаги дорзовентрал ва буй лама мус
куллар тергитларни кутаради ёки туширади (I4N раем). 
Тергитлар тушганида канотларнинг киска елкаси боем 
лади, яъни кутариш пластинкаси юкорига кутариладп 
Тергит кутарилганида эса канотларнинг пластинкасп паст

148-рас м. Хашаротлар канотинпнг ишлаш схемаси.
А — к;анот кутарилган; Б — капоттуширилган: 1-тергит, 2-цанот, З-yciум. 
4-сн пластинка, 5-дорзо-вентрал мускул, 6-буйлама мускул, 7-оск,пар 
нинг асосий бурими.



га тушади. «.анотлардаги бир канча кичикрок мускуллар 
хашаротларнинг уз тана уки атрофида бурилиши учун 
хизмаг килади. Йирикрок хашаротлар (капалаклар) канот- 
ларнни бир секунд ичида 5—10 марта, майда пашшалар 
500 -600 марта, жуда майда захкаш пашшалар эса 1000 
марта гача кокади.

Купчилик хашаротларнинг олдинги ва кейинги жуфт 
к,анотлари бир хилда ривожланмаган. Фак,ат тубан тузил
ган хашаротлар, масалан, ниначиларнинг канотлари де- 
ярли бир хил катталикда булади. Тугриканотларнинг ол
динги каноти бирмунча дагаллашган. Кунгизларнинг ол
динги каноти калин ва каттик устки канот — элитрани 
\осил килади. Устки канот остки пардасимон канотни 
мухофаза килиб туради. Кандалалар устки канотининг асо- 
сий кисми каттиклашган, шу сабабдан улар ярим каттик- 
канотлилар деб аталади. Икки канотлиларнинг кейинги 
канотлари редукцияга учраган, канот колдикдари эса овоз 
чикариш вазифасини бажаради. Айрим хашаротлар (бур- 
галар, битлар)нинг канотлари паразит яшаш таъсирида 
бутунлай йуколиб кетган. Тубан хашаротларда канот ри
вожланмаган.

Корин булими хар хил сондаги бугимлардан иборат. 
Тубан тузилган хашаротлар (масалан, Protura) туркуми- 
нинг вакилларида корин булимида 11 та бугим булиб, 
охирги бугими тельсон билан тугайди. Ю ксак хашарот- 
ларнинг корин булимидаги бугимлар сони 4—5 тагача 
кискариш и мумкин. Корин булимида одатда оёклари 
булмайди. Бирок тубан тузилган Protura туркумига ман- 
суб булган канотсиз хашаротларнинг биринчи учта корин 
бугимларида жуда майда кориноёклар сакданиб колган. 
I изанурларнинг хамма корин бугимларида грифелькалар 

деб агаладиган махсус усимталар ривожланган. Суварак- 
ларниш охирги корин бугимларида хам бир жуфт гри- 
фслькалар сакланиб колган. Бирмунча тубан тузилган 
Хашаротлар (сувараклар, чигирткалар ва бошкалар) охирги 
Корин буI имларипинг усимталари — церкилар булади. 
Ургочи хашаротларнинг энг сунгги корин бугимида жой
лашган уч тавакали тухум куйгич органи \ам  корин оёклар- 
дан келиб чиккан.



г
Тана коплагичи хамма бугимоёкдилар сингари учта 

асосий к,ават; кутикула, гиподерма ва базал мембранадан 
ташкил топган. Кутикула гиподермадан \осил булади ва 
уч каватдан иборат. Кутикуланинг ташки кисми эпику
тикула липопротеин моддалардан х,осил булган ва сув- 
нинг организмдан буитанишига йул куймайди. Сувда ва 
тупрокда яшовчи хашаротларнинг кутикуласи кискичба- 
касимонларникига ухшаш тузилган булиб, липопротеин- 
ли эпикутикула хосил килмайди. Кутикула таркибига ки- 
радиган оксил моддалар уни пиш ик килади. Кутикула 
сиртида жойлашган хар хил усимталар, туклар еки к,ил- 
лар ги^оде^мадан хосил булади. Улар терморегуляция, 
сезги, мухофаза килиш ва бошка функцияларни бажа
ради.

Хашаротлар тана коплагичининг ранги \ар  бир гур 
учун индивидуал хусусиятга эга булади. Тана раш и купим 
ча гиподермадаги буёвчи пигментга боглик булади. Ай 
рим хашаротлар ёки уларнинг куртлари ранги!л ички 
органлар ва тана суюкдиги ранги хам катта таъсир курса 
тади. Масалан, айрим шира битлари, капалаклар курти 
нинг яшил ранги, хирономус пашшалари куртллриниш 
кизил ранги гемолимфа суюклигидаги гемоглобин билан 
боглик. Айрим капалаклар, кунгизлар ва бошкл хашарот- 
ларнинг хилма-хил товланадиган ранги пигмент билан 
эмас, балки жуда юпка куп каватли хитин пластинкалар- 
нинг тана сиртига н::сбатан \ар  хил бурчак \осил килиб 
жойлашишига боглик- Хашаротлар танасиниш  ранги 
уларни бошка йирткич хайвонлардан яширинишга им- 
кон беради. Тана ранги за\арли хашаротлар учун ого\- 
лантириш вазифасини утайди.

Хашаротларнинг тана коплагичида хид таратиш, мум 
ишлаб чикариш ва туллаш безлари бор. Хид безлари бир 
хужайрали ёки куп хужайрали булади, тананинг турли 
жойларида жойлашади ва турли вазифаларни бажаради. 
Капалакларда бундай безлар махсус тангачалар ёки кил- 
лар билан богланган. Суваракларнинг хид безлари корин 
булимининг орка томонида жойлашган. Хид одатда бир 
жинс иккинчисини тез топиб олиши учун зарур. Млел 
лан, эркак капалаклар \ид  оркали ургочиларини бир нечл 
км масофадан сезади. Ургочи суваракни эса эркагишни



х,ид бези ажратаётган суюклик жалб килади. Бу суюклик- 
ни ялаётганида ургочиси уругланади. Бир канча \аш а- 
ротларда безлар суюкдиги химоя функциясини хам ба- 
жаради. Бундай безлар кандалаларнинг кукрагида, кунриз- 
ларнинг корин бугимларида жойлашган.

Мум безлари арилар, тукли арилар, шира битлари (кал- 
Кондорлар) ва бошкалар учун хосдир. Асалариларнинг мум 
безлари корнининг 3—6 бугими стернити остида жой
лашган. Суюклик махсус тешикча оркали тана сиртига 
ажралиб чикиб, мум пластинкасини \осил килади. Бу 
мумдан хашаротлар катаклар куриш учун фойдаланади. 
Кдлкондорларнинг мум безлари секретидан мум калкон 
Хосил булади.

Хашаротларнинг личинкаларида туллаш безлари хам 
куп учрайди. Безларнинг секрети туллаш даврида эски 
кутикулани емиради, лекин янги хосил булган кутикула- 
га таъсир курсатмайди.

ХАШАРОТЛАРНИНГ ИЧКИ ТУЗИЛИШИ

Мускул системаси, Хашаротлар танасида 1,5 мингдан 
2,4 минггача яхши ихтисослашган асосан кундаланг тар- 
гил толали мускуллар булади. Хашаротларнинг кукрак ва 
оёк скелет мускуллари яхши ривожланган.) Скелет мус- 
куллари одатда кутикула склеритларининг ички юзасига 
бирикади. Хашаротларнинг кундаланг — таргил мускул
лари умургкали хайвонларникидан бошкачарок тузилган. 
Саркоплазма ва унда бир катор булиб жойлашган ядро- 
лари хужайра марказида булиб, уларни фибриллалар (мус
кул голалари) ураб туради. Умурткали хайвонларнинг 
мускулларида эса фибриллалар хужайрада бир текис тар- 
ка млн, ялролар сиртки юпка саркоплазма каватида жой- 
лащгаи.

Д.'келст мускуллари, айникса, канотларни хдракатга 
коттнрупчи мускуллар жуда тез, яъни секундига 1000 мар- 
тагача кискариш хусусиятига эга) Бу хусусият мускуллар- 
нинг битта нерв иммульсига жавобан бир неча марта кис- 
кариши туфайли ошади.

Тез кискараётган мускулларда моддалар алмашинуви 
жараёни кучаяди, мускуллар ишлаши туфайли ажралиб



чикдциган иссикдик \исобига х,ашаротнинг тана \apopa- 
ти кутарилади. Шу сабабли учиб бораётган хашарот та
наси харорати атроф мух,ит \ароратига нисбатан юкрри 
булади. Канотларнинг узида \еч к,андай мускуллар булмай
ди. У ларнинг учишида кукрак мускуллари, айникса 
кукракни сикувчи дорзовентрал мускулларнинг а^амия- 
ти катта. Кукрак булими дорзовенграл томондан сикил- 
ганида канотлар кутарилади; ён томонлардан сикилга- 
нида канотлар тушириладй.

Овкат хазм к,илиш системаси. Хашаротларнинг огиз 
бушлиги юкори лаб ва бошка огиз органлари билан урал- 
ган. Суюк озик билан озикланадиган турларда эса огиз 
бушлйги ингичка найни \осил килади.Югиз бушлигининг 
кейинги томонида остки лаблар асосйга 1—3 жу«|» г сулак 
безларининг йули очилади. Сулакдаги фермеш лар озик 
таркибидаги тез \азм  буладиган крахмал ва шакарга таъ- 
сир курсатади. Кон сурувчи \ашаротлар сулаги таркиби- 
да конни ивитмайдиган антикоагулянтлар булади liyn 
дан ташкари сулакдаги кичигкон моддалар тери ни к,шик, 
лаб, х^ашарот чаккан жойга коннинг окиб келишипи 
кучайтиради. Ариларнинг сулак безлари с е к р е т  нектар 
билан аралашиб, асал \осил килади. Ишчи ариларнинг 
махсус \алкум  безлари “асалари сути” деб лы ладш ан 
оксил модда ажратиб чикаради. Бу модда билан арилар 
она ари ривожланадигаи куртларни бок.ишади. Капалак
ларнинг куртларида сулак безлариниш  бир жуфти уз 
функциясини узгартириб, ипак безлари га айланади. Бу 
безлар ишлаб чикарган суюклик \апода кот и б ипак ипга 
айланади. Куртлар бу ипдан пилла тукийди.

Х аш аротларнинг ичаги олдинги, урта ва кейинги 
булимлардан иборат (149-расм). Олдинги ичак киска \ал - 
кумдан бошланади. Халкум ингичка ва узун кизилунгач 
билан туташган. Кизилунгачниш кейинги кисми кенга
йиб жигилдонга айланади. Жигилдон озик тупланадиган 
орган булиб, ундан озик оз-оздан ичакнинг кейинги кис- 
мига утиб туради. Ишчи асаларилар жигилдонига нектар 
йигади. Бу ерда нектар сулак безлари секрети билан ара 
лашади. Арилар бу суюкдикни жигилдондан ката кл ар га 
тукади. Катакларда суюклик асалга айланади. Катти к о шк, 
билан озикланадиган сувараклар, тугриканотлилар па



149-ра с м. К,ора суваракнинг тузилиш и.
Л ички гузилиш ининг орка ва ёндан куриниш и: 1-сулак бези резер- 
вуари, 2-су Iлк бсзи, З-ж игилдон, 4-м ускулли ош козон , 5-урта ичак, 6- 
мальпиги пайчалари , 7 -орка ичак, 8 ,9-трахея, 10-к.ории нерв занж ири,
l l -ypyFf loi i ,  12 жинсий безлар, 13-ю рак, 14-бош м ия, 15-симпатик нерв 
систем аси, 16-орк.а ичакнинг пилорик  (кур) усимталари; Б — кутикула- 
синин г тузилиш и: 1 ш икутикула, 2 -экзокутикула, 3-эндокутикула, 4- 
гиподерм а, 5 -кил , 6-тсри бези; В — ургочилик ж инсий  аъзоси: 1-тухум- 
дон найлари , 2-тухум йули, З-ypyF кабул к,илгич, 4-безлар.



йиртк,ич кунгизларда жигилдондан кейин кавшовчи ош 
козон жойлашган. О ш козон девори кутикуласи катти к, 
буртмалар шаклидаги тишчалар \осил  килади. Тишчалар 
ёрдамида озик кайтадан майдаланади.

Х ашаротларнинг урта ичаги \ам  озикланиш усулига 
ва овкат хилига мувофик \ар  хил тузилган. Сувараклар 
урта ичагининг олдинги кисмида саккизта кур (бир учи 
ёпик) усимталар жойлаш ган. Кунгизларда эса бундай 
усимталар жуда х,ам куп булади; ариларда булмайди. Урта 
ичакда озик  хазм булади ва сурилади. Хашаротларнинг 
жигари булмайди. Усимталар жигар сингари ичакнинг 
безлгг ва сурувчи юзасини кенгайтириш учун хизмат кила
ди. И чак деворида жуда кун бурмалар бор. Овкат х1азм 
Кил1̂ ч ^ е р м е н т л а р и  озик  хилига караб х,ар хил булади. 
Озиги асосан оксилдан иборат булганидан кон сурувчи 
х,ашаротлар ичагида протеолитик  ф ерм ентлар , нектар 
билан озикданадиган \аш аротларда эса углеводларга таъ- 
сир килувчн ферментлар купрок булади. Бир талай ф ито
фаг (усимликхур) \аш ароглар  ичагида бактериялар ва бир 
хужайрали организмлар симбиоз яшайди. Улар каттик 
клетчаткани х,азм кил и ш га ёрдам беради.

Хашаротларнинг урта ичаги л ш тел и й си  ичакдагн озик 
атрофида жуда юпка нарда перитрофик мембрана х,осил 
килади. Бу мембрана фермснгларни озик  ичига, овкат 
хазм килиш ма\сулотларини ичак бушлигига уткаш ш ни 
таъминлайди ва озицнипг \ачм оулишига ёрдам беради. 
Бундан ташкари мембрана ичак деворини емирилишдап 
саклайди.

И чакнинг кейинги булими ёки орка ичак \ам  купин- 
ча икки кисмга: йугон ва тугри ичакка булииади. Тугри 
ичак кенгайиб, ёп и к  халтасимоп Усимта-клоакани \осил  
килади. Орка ичакда одатда хашаротларнинг ректал без
лари жойлашган. Орка ичаги \ам  олдинги ичаги каби эк- 
тодермадан келиб чиккан. Орка ичакнинг функциялари 
туррисида кейинрок баён килинади.

Хашаротлар жуда хилма-хил озикланиш билан бошка 
умурткасиз х1айвонлардан ажралиб туради. Улар орасида 
факат усимлик билан озикланадиган фитофаглари, бош 
ка тирик хдйвонлар билан озикланадиган йирткич мо- 
фаглари, хдйвонлар мурдаси ва гунги билан озиклаиали



ган некрофаглири ва копрофаглари, чириётган усимлик ва 
хайвон колдикдари билан озикланадиган сапрофаглари, 
шунингдек ^ар хил озикни еяверадиган полифаглари бор. 
Кератофаглар хатто пат, соч, мум, шох каби боннца хай- 
вонлар узлаштиролмайдиган озикда хам мослашган.

Нафас олиш системаси. К упчилик хаш аротларнинг 
яхши ривожланган трахеялар системаси булади. Ф акат 
губан хашаротлар тана коплагичи оркали нафас олади. 
Трахеялар танасининг икки ёнида жойлашган нафас олиш 

тешиклари, яъни стигмалардан бошланади. Стигмалар 10 
жуфт ёки ундан камрок булади. Улар урта ва орка кукрак 
\амда 8 та корин бугимларида жойлашган. Стигмалар очиб 
ва ёпиб турувчи махсус мослама билан таъминланган . 
Стигмаларнинг тешиги танада кундаланг жойлашган йугон 
ва кундаланг трахея найларига очилади. Бу найлар тана 
буйлаб утувчи иккита асосий трахеялар оркали узаро ту- 
ташган. Асосий трахея найларидан бирмунча ингичкарок 
найлар бошланади, улар хам куп марта кетма-кет шохла- 
ниб, янада ингичкарок найларни хосил килади. Бу най
лар хамма органларни ураб туради. Найлар куп марта 
шохланади ва учки хужайралар билан тамом булади. Т ра
хеялар х,атто айрим хужайраларнинг ичига хам кириб ола
ди. Яхши учадиган хаш аротларнинг (купчилик пардака- 
нотлилар, паш ш алар)нинг корин бушлигида хаво халта- 
чалар булади. Хаво халтачалари туфайли трахеяларда хаво 
алмашинади. Халтачалар хашаротлар танасининг солиш- 
тирма огирлигини камайтиради. Стигмаларда ёпиб очув- 
чи апп аратн и нг  булиш и туф айли курук.ликда яш овчи  
хашаротларнинг нафас олиш жараёнида сув бугланиши 
кескин камаяди. Стигмалар жуда киска вакт очилганида 
\ам  кислороднинг диф ф узияси  хавога нисбатан юкори 
булга ни туфайли трахеяларга киришга улгуради, сув буги 
к а грахеялардан чикишга улгурмайди. Н айларнинг ички 

кпаси хитин модда билан копланган. Трахея найлари- 
нипI ички юзасида хитин моддадан иборат спирал йугон- 
лашув майдо булади.

Нам жойларда хаёт кечирадиган кам харакат хаша- 
ротларнинг на(|>ас тешиги доимо очик, газ алмашинуви 
пассив, яъни диффузия оркали содир булади. Моддалар 
алмаш инуви жуда тез кечадиган фаол хаёт кечирувчи



хаш аротларнинг трахеяларида газ алмаш инув жараёни 
к,орин булимининг сикилиш и ва бушаши оркали содир 
булади. Нафас олиш тезлиги хашаротларнинг тури, унинг 
физиологик холати ва мухит шароитига боглик. Маса- 
лан, асалари тинч холатда хар дакика 40 марта, харакат- 
ланганида 120 марта нафас олади.

Сувда яшовчи хашаротларни нафас олиш хусусиятла- 
рига кура икки гурухга ажратиш мумкин. Бир канча хаша
ротлар сувда яшаб, атмосфера \авосидан (сув кандалала- 
ри ва кунгизлари, пашшалар личинкаси), бошкалари эса 
сувда эриган кислород билан нафас олади (ниначилар, 
булокчилар ва кунликлар личинкаси)./

Атмосфера хавоси билан нафас оладиган сув хаша- 
ротларининг танасида хаво сакдайдиган бушликдар, тук
лар, хаво утказиш найлари ёки бошка хил мосламалар 
пайдо булади. Сув чаёнчалари корни учки кисмидаги узун 
усимтаси хаво утказиш найи \исобланади. Сув часни н а
фас олиши учун дум усимтасини сувдан чикариши ки- 
фоя. Сув кунгизларининг нафас олиш тешиклари корин 
булимининг орка томонида, яъни элитраси (уст каноти)- 
нинг остида жойлашган. Элитра танага зич ёпишмаган- 
лиги туфайли унинг остида бушлик, яъни хаво камераси 
хосил булади. Кунгиз сув юзасига кутарилиб, корнининг 
кейинги учини сувдан чикаради ва элитраси остига хаво 
тулдириб олади. Куотиз сувга шунгиганида ана шу хаво 
хисобидан нафас олиб туради.

Хашаротларнинг хаво утказувчи найлари бутун тана
га таркалган булиб, кислородни туппа-тугри тукималарга 
ва хужайраларга етказиб беради, яъни трахея найчалари 
кисман кон томирлари вазифасини хам утайди. Бу жара- 
ёнда трахеяларнинг учки хужайраси ичида жойлашган тра- 
хеолалар мухим вазифани бажаради.

Купчилик хашаротлар (кунликлар, булокчилар, нина- 
чилар)нинг сувда яшовчи личинкалари трахея жабралар 
ёрдамида сувда эриган кислород билан нафас олади. Улар- 
нинг ташки нафас олиш тешиги ривожланмаган, трахея 
си и см аси  ёпик. Трахея ж а б р ^ а р и  личинкаларнинг корин 
Пулимида жойлашган ипсимон ёки баргсимон юпка де
п о р т  усимталардан иборат. Трахеялар ана шу усимталар 
ичила жойлашган. Сувда хаёт кечирадиган кунликла|) ли



чинкасипинг трахея жабралари пластинка шаклида булиб, 
локомотор органлар вазифасини \ам  бажаради. Бентос 
(сув туби)да яшовчи кунликлар, булок,чилар ва бошк,а 
\аш аротлар личинкаларининг трахея жабралари ипсимон 
шаклда, вояга етаётган хашаротларни курук^пикка чик,и- 
ши даврида трахея жабралари йук,олиб, ташк,и нафас олиш 
тсшиклари пайдо булиши билан ёпик, трахеялар система
си очик, системага айланади. Айрим хаш аротларнинг, 
масалан, лютка ниначилари, баъзи пашш аларнинг сувда 
яшовчи личинкаларида трахея системаси ривожланмаган.

К,он айланиш системаси. Трахея системасининг мурак- 
каблашуви к,он айланиш системасининг содцалашувига 
олиб келади. К,он айланиш  системаси фак,ат юрак ва ун- 
дан чикдциган калта аорта к,он томидидан иборат, к,он 
(гемолимфа) тана бушлигида айланади. Хашаротларнинг 
юраги узун найга ухшаш булиб, к,орин булимининг орк,а- 
сида ж ойлаш ган . Ю р акн и н г  кейинги  учи берк, ички 
бушлиги кундаланг тусикдар билан бир неча булмаларга 
булинган. Купчилик хашаротларда бундай булмаларнинг 
сони 8 та булади. Хар бир булманинг ён томонида икки- 
тадан клапанли тешикчалари (остийлар) бор. Аорта бош 
як,инида тана бушлигига очилади; гемолимфа аортадан 
ана шу бушлик,к,а келиб тушади. Юракни юраколди си- 
нуси ураб туради. Бу синус тана бушлигидан майда те- 
шикчали юпк,а диафрагма парда орк,али ажралиб туради.

Ю ракнинг остида диафрагмага кднотсимон мускул- 
ларнинг учи келиб туташган. Юрак эластик толалар ёр
дамида к,орин тергитларида осилиб туради. К упчилик 
хашаротларда худди шундай диафрагма парда ичакнинг 
остида хам булади. К,анотсимон мускуллар к,иск,арганида 
диафрагма пастга тортилади, юраколди синуси кенгайиб, 
гемолимфа билан тулади. Гемолимфа остийлар орк,али 
юрак бушлигига утади. Ю рак деворидаги мускулларнинг 
кетмл кет гулк,инсимон к,иск,ариши натижасида к,он юрак- 
дам аортага чик,ади ва ундан боши як,инида тана бушли
гига келиб куйилади. Ичакости диафрагма мускуллари 
к,иск,арганида гемолимфа тана бушлигида олдинги томо- 
нидан кейинги томонига окади. Киск,ариш хусусиятига 
эга булган махсус кушимча ампулалар гемолимфани оёк,, 
к,анот ва муйловларнинг бушлигида х,ам айланишга ёр-



дам беради. Ю ракнинг кискариш  тезлиги — пульс х,аша* 
ротлар турига ва унинг физиологик \олатига боглик, була
ди. Масалан, арвох капалак (Sphinx ligustri) юраги тинч 
холатда бир дакикада 60—70, учганида 140— 150 марта 
кискаради.

Х аш ар о тл ар н и н г  гем о л и м ф аси  газларни  таш иш да 
иштирок этмайди, у оркали факат озик моддалар ва мод
да алмашинув махсулотлари ташилади. Шу сабабли хаша
ротлар конида эритроцитлар ёки т у н г а  ухшаш кон эле- 
ментлари, шунингдек гемоглобин \ам  булмайди. Гемо
лимфа эса рангсиз, саргиш ёки яшил тусда булади. Факат 
айрим Чивинлар, хусусан хирономидлар личинкалари ге- 
молимфасида гемоглобин борлиги сабабли кони кизил 
булади. Хашаротлар гемолимфасида фагоцитоз хужайра- 
лар — гемоцитлар булади.

Бир канча хашаротларнинг гемолимфаси таркибида 
кучли захарли моддалар бор. Айрим кунгизлар (хон кизи, 
малхамчи)нинг гемолимфаси оёкларининг бугинларида- 
ги тешикларидан майда томчилар \олида чикиб туради. 
Захарли гемолимфа хашаротларни бошка йирткич \ай -  
вонларга ем булиб кетишдан сакдаб колади.

Айириш системаси. Хашаротлар айириш системаси урта 
ичак билан орка ичак чегарасида жойлашган мальпиги 
найчаларидан иборат. Бу найчалар орка ичак усимтала- 
ридан иборат булиб, эктодермадан келиб чиккан. Улар
нинг сони бир жуфтдан бир неча юз жуфтгача, тугри- 
канотлиларда 120; пардаканотлиларда 150 жуфтгача ета- 
ди. Ш ира битлари ва айрим тубан хашаротларда мальпи
ги найчалари умуман булмайди. Купчилик хашаротлар
нинг мальпиги найчалари девори мускуллар билан таъ- 
м и н л а н г а н л и г и  т у ф ай л и  х а р а к а т л а н и ш  (к и с к а р и ш )  
хусусиятига эга. Найчаларнинг тана бушлигида осилиб 
турган кисм ининг учи берк, иккинчи учи эса урта ичак 
билан орка ичак чегарасида ичак бушлигига очилади. Ал
машинув махсулотлари сийдик кислотаси тузлари холила 
гемолимфадан найчалар бушлигига, у ердан ичак бушли 
гига тушади ва у ерда сув ректал безлари ёрдамида сурн 
лади. С ийдик кислотаси кристалланади ва хазм булмлшн 
озик колдикдари билан бирга анал тешигидан чикариП 
ташланади. Айириш системасининг бу х у с у с и я т  курук



ликда, айникса, курук, икдимда сувни тежаб сарфлашга 
имкон беради. Ута нам жойда яшайдиган ёки суюк, озик,а 
билан озикданадиган хашаротлар (масалан, ш ира битла- 
ри)нимг айириш системаси сийдик таркибидаги сувни 
к,айтл шимиб олиш хусусиятига эга булмайди.

Х,ашаротларнинг ёг танаси хам айириш вазифасини 
бажаради. E f  танаси ички органлар орасида жойлашган 
говак тук,имадан иборат булиб, унда модда алмашинув 
ма\сулотларидаги сийдик кислотаси кдттик, модда холи
ла тупланади, лекин организмдан ташк,арига чик,ариб юбо- 
рилмайди. Ш унинг учун ёг танани “туплаш буйраги” дей- 
иш мумкин. Лекин хашаротларда ёг асосан кушимча озик, 
булиб хисобланади. Ш унинг учун бу модда метаморфоз 
билан ривож ланадиган  хаш аротларнинг катта ёшдаги 
куртларида ва узок, мудцат оч яшаш хусусиятига эга булган 
Хашаротлар (масалан, тушак кандалаларида) яхши ривож 
ланган. Х,ашаротларда бу модда метаморфоз жараёнида 
ёки озик, танк,ислиги даврида сарфланади.

Купчилик хашаротлар юрагининг икки ёнида ж ойлаш 
ган юраколди хужайралар — нефроцитлар хам айириш 
функциясини бажаради. Нефроцитлар тана бушлигидаги 
ёт моддаларни ютиш хусусиятига эга булган фагоцитар 
органлар хисобланади. Айрим тубан хашаротлар (тизанур- 
лар, тугрик,анотлилар)нинг юраги остида жойлашган амё- 
басимон хужайралар туплами хам гемолимфадаги к,аттик, 
заррачаларни фагоцитоз к,илиш хусусиятига эга.

Ш уълаланувчи хаш аротлар, масалан  шуълаланувчи 
кунгиз (Ьатруп5)ларда шуълаланувчи органлари ёг танаси 
таркибидаги люцерин моддаси кислородли мухитда мах- 
сус фермент таъсирида оксидланиши туфайли ёгду чи- 
Каради. ^

Пери системаси. Хашаротларнинг нерв системаси бош- 
к,а \ам м а  бугимоёьутиларникига ухшаш к,орин нерв зан- 
жири гипида тузилган. Марказий нерв системаси халкум- 
усти нерв тугунларидан хосил булган бош миядан, хал- 
кумости'ва корин нерв занжири хамда нерв тугунларидан 
иборат.

Хаш аротларнинг бош мияси протоцеребрум, дейто- 
церебрум ва тритоцеребрум деб аталадиган учта булим-



150-ра с м. Х,ашаротлар марказий нерв 
системасининг тузилиши.

1-3-бош миянинг олдинги. урта ва кейнги 
булимлари, 4-оёк, нерви, 5-8-цорин нерв ганг- 
лийлари, 9-урта кукрак ганглийси, 10, 11-цанот 
нервлари, 12-олдинги кукрак ганглийси, 13- 
халкумости ганглий, 14-туташтирувчи нерв, 15- 
муйлов, 16-мураккаб куз, 17-миянинг оптик 
кисми, 18-оддий кузлар, 19-орка кукрак ганг
лийси.

дан иборат (150-расм). Бош мия учта 
бош сегментлари ганглийларининг 
кушилишидан хосил булади.
( П ротоцеребрумнинг икки ёнида т "  

кузл^рни  бош карадиган  бир жуфт 
куриш булаклари жойлашган. Дейго- 
церебрум муйловларни идора к,ила- 
ди. Унинг остки кисми махсус хид- 
лов булакларини хосил килади. Бош 
миянинг учинчи булими тритоцереб- 
румдан юк,ори лабга нервлар чикдди.

Халкумости нерв тугуни мандибула, максилла ва паст
ки лаб бугимларига мос келувчи уч жуфт ганглийларнимг 
бирга кушилишидан хосил булган. Ундан юк,ори ва паст
ки жаглар, пастки лабларга уч жуфт нервлар чикдди.

Хашаротларнинг мураккаб хулк,-атвори протоцереб- 
румдаги замбуругсимон тана билан боглик. Бош миянинг 
бу кисми жамоа булиб яш овчи арилар, термитлар ва чу- 
молиларда айникса кучли ривожланган. Хатто бир гур- 
нинг хар хил табакаларига тегишли булган индивидлар 
бош миясининг замбуругсимон усимтаси турли даражада 
ривожланган. Масалан, хаётий фаолияти хилма-хил ва 
мураккаб булган ишчи чумолиларда замбуругсимон тана 
бошка индивидларга нисбатан кучли ривожланган.

Корин нерв занжири 3 та кукрак ва 8 тагача корим 
нерв тугунларидан иборат. Купчилик хашаротларда л И 
рим корин нерв тугунлари бирга кушилиб ксплм мин 
сабабли уларнинг сони анча кискаради. Баъзап корим ин 
кукрак ганглийлари бирга кушилиб, яхлит к у к |», и mi |ч< 

массасини хосил килади, натижада корим бупнчм ы  i | m



кат нервларнинг узи сакданиб колади. Одатда личинка- 
ларнинг корим нерв тугунлари сони вояга етган \аш а- 
ротларга нисбатан купрок, булади. Масалан, асалари ли- 
чинкасида корин нерв тугуни 10 та, вояга етганида эса 6 
та булади.

Хашаротлар марказий нерв системасининг бош ва х,ал- 
Кумости нерв марказларида нейросекретор хужайралар 
жойлашган. Хужайраларнинг нейросекретлари аксонлар 
оркали гемолимфага окиб келади. Ривожланиш, модда- 
лар алмашиниш и, туллаш жараёнларига таъсир курсата- 
диган безлар фаолиятини нейросекретлар идора килади.

Сезги органлари. Х аш аротларнинг сезги органлари 
хилма-хил ва анча мураккаб тузилган. Уларда механик, 
товуш, кимёвий, намлик, \арорат, ёруглик ва бошка хил
ма-хил таъсиротларни кабул килувчи механорецепторлар, 
хеморецепторлар, терморецепторлар ва фоторецепторлар 
бор. Хашаротларнинг рецепторлари жуда сезгирлиги би 
лан бошка хайвонлардан ф арк  килади. Масалан, хеморе- 
цепторлар хавога аралашган хидли моддаларнинг айрим 
молекулаларини, фоторецепторлар эса айрим фотонлар- 
ни хам кайд килиш хусусиятига эга. Хашаротлар грави- 
тацион таъсир, намлик ва хатто электромагнит майдони- 
нинг узгаришига хам сезгир булади.

Хашаротлар сезги органларининг морфологик ва функ
ционал асосини кутикула билан богланган сезги орган
лар — сенсиллалар ташкил этади. Сенсиллаларнинг три- 
хоид, базиконоид, кунгироксимон, тангачасимон, конус- 
си м о н ,  хордотанал  ва б о ш к а  хи ллари  мавжуд. Улар 
бир-биридан факат кутикула билан богланган кисмининг 
тузилиши билан ф ар к  килади. Трихоид ва базиконоид 
сенсиллаларнинг кутикуляр кисми тана сиртида жойлаш- 
I лн ковак тукча ёки усимта танача шаклида булади. Бош- 
кл хил сенсиллаларнинг кутикулали кисми яссилашган 
ёки глнл кочлагичи остида жойлашган. Трихоид ёки тук- 
симон сенсиллалар механик ва хеморецепторлар хисоб
ланади. Копуссимон сенсиллалар эса харорат ва намлик- 
нинг узгаришини сезади. Сенсиллалар бутум танада тар
калган булиб, айникса хашаротларнинг муйловлари, огиз 
органлари, оёкллри ва думидаги усимталарида куп була
ди. Эркак асаларининг муйловларида 30 мингга якин тан-



гачасимон хидлов сенсиллалари жойлашган. O fm3 орган- 
ларда жойлашган сенсиллалар хемо-, термо-, гигро- ва 
механорецепторлар, оёклар ва дум усимталаридагилар эса 
механик- хамда хеморецепторлар функциясини бажара
ди. Сенсиллалар якка-якка  ва туп-туп булиб жойлашган 
ёки бир неча минг сенсиллалар биргаликда тимпанал, 
жонстон ва бошк,а типдаги мураккаб тузилган органлар- 
ни хосил ^илиши мумкин. Хамма сенсиллалар битта уму
мий бошлангич сенсиллалардан келиб чикдан.

Туйгу органлари ф ункциясини асосан трихоид сенсил
лалар деб аталадиган механорецепторлар (151-раем) ба
жаради. Одатда трихоид сенсиллалар хашаротлар тана
сининг ташк,и мухит билан контактда буладиган к,исмла- 
рида (масалан, оёкдар) ва тухум куйгичларда, айник,са 
оёк ва тана бугимларида куп булади. Улар жуда хилма- 
хил механик таъсирларни к,абул к,илиб, харакатланиш 
(юриш, сузиш, учиш) жараёнида тана холатини аникдаш 
ва бошк,ариш вазифасини бажаради. Хаво ок,ими (шамол)- 
га сезгир механорецепторлар одатда аича ингичка ва тана 
крплагичи билан харакатчан к$шилган. Эш итиш <|iynк- 
циясини хордотонал сенсиллалар, 
яъни сколпофорлар деб аталади
ган механорецепторлар бажара
ди. Сенсиллалар якка-якка  ёки 
гурух булиб жойлашади ва хор
дотонал органларни хосил ь;ила- 
ди. Одатда улар кути кулан и нг 
юмшок, к,исмлари (оёк, ва тана 
бугимлари)нинг остки юзаси би
лан богланган паст частотали 
тебраниш ларни  к,абул к,илади.
Айрим хашаротлар (чивинлар) 
муйловларида ж ойлашган хор-

15 1 -р а с м. Хашаротлар механорецептор 
сенсиллаларнинг тузилиши.

I сезгир тукча, 2-кутикула, 3-кутикула 
найма, 4-куриниши узгарган хивчин, 5- 
сечгир хужайранинг периферик усимта- 
III, 6-сезгир хужайра, 7-сезгир хужайра- 
ниш марказий усимтаси.



дотонал органлар юк,ори частотали тебранишларга \ам  
сезгир булади. Хордотонал сенсиллалар тебранишни узок,- 
дан, яъни тебраниш манбаи билан, контактсиз к,абул к,ила 
олиш билан трихоид сенсиллалардан фарк, к,илади. Ш у
нинг учун улар асосан хашаротларнинг махсус эшитиш 
органлари — тимпанал органлар таркибига киради.

Хашаротларнинг тимпанал органлари олдинги оёкдар 
б о лд и р и да  (тем и р чак л ар ,  ч 'ирилдок^ар , бузок,бош и), 
кукракда (сув к,андалалари), к,оринда (чигирткалар, жи- 
шлдокдар, айрим к,аттик,к,анотлилар), к,анотларда (турк,а- 
нотлилар) жойлашган. Тимпанал органлар, айник,са сай- 
рок,и х,ашаротларда яхши ривожланган. Уларнинг сони 
2—4 дан бир неча унгача ва \атто  юздан ортик, (жизил- 
доклар) булиши мумкин. Т ем ир ч аклар ни н г  тим пинал  
органлари олдинги оёкдарнинг болдир к,исмида жойлаш 
ган иккита тор тирк,иш билан бошланади (152-расм). Бу 
тирк,ишлар ногора бушлигига очилади. Бушлик,нинг ички 
томонида иккита ногора пардаси жойлашган. Ногора пар-

панал орган булган жойидан кундаланг К,атадиган 30000  — 
кесмаси: I-кутикула, 2-эшитиш тешиги, 80000 частотали ТО-

д ал ар н и н г  оралиги- 
дан  трахея  н айлари  
утади. Бу найлар то- 
вушни кучайтирувчи 
резонаторлар вазифа
сини утайди.

152-р а с м. Темирчакнинг тимпанал 
органи.

Л олдиш и болдирдаги тимпанал орган- 
ниш иккита тешиги. Б — оёкнинг тим-

Х а ш а р о т л а р н и н г  
тимпанал органлари 
секундига 15000 дан 
175000 гача  булган  
товуш  т еб р а н и ш л а -  
рини  к,абул к,илади. 
Улар айник,са ультра- 
товуш  т е б р ан и ш л а-  
рига сезгир  булади. 
Т у н л ам  к а п а л а к л а р  
курш ап алаклар  тар-

поид танача. сак ,л ан и ш
с е з а д и  ва у л а р д а н  
са к ,л а н и ш  у ч у н  уз



йуналиш ини  узгартириб туришади. Юк,орида трихоид 
сенсиллалар хам эшитиш ф ункциясини бажариши тугри- 
сида эслатилган эди. Трихоид сенсиллалар 50 дан 400 гача 
частотали тебран и ш ларн и  сезади. Улар контакт сезги 
органлари булиб, хашаротлар утирган юзанинг тебраниш- 
ларини кабул к,илади. Айрим трихоид сенсиллаларнинг 
тукчалари кутикула билан Харакатчан бирикади. Бундай 
сенсиллалар ш амолнинг йуналишини ва хаво ок,имини 
аникдашга ёрдам беради.

Кднотли хашаротлар муйловларининг асосида мурак
каб тузилган жонстон органи учиш тезликни бошк,ариш- 
га ёрдам беради. Эшитиш органлари — ривожланган хаша
ротлар овоз чик,ариш хусусиятига хам эга булади. Бу орган- 
лар хар хил тузилган. Хамма тугрицанотлиларнинг овоз 
чик,ариш хусусияти канотлар билан боглик,. Темирчаклар 
олдинги чап к,анотларидаги айрим томирлари гишчали 
камончага айланган. Унг к,анотининг шунга мос келади 
ган кисмида баланд томирлар билан чегараланган махсус 
резонатор пластинка ойначаси булади. Хашарот чап к,ано- 
тидаги кам ончани  унг к,анотидаги ойначаси  томирига 
ишк,алайди ва ойнача пластинкаси тебраниб овоз чикд- 
ради. Чигирткаларнинг камончаси эса оркд оёк,нинг сон 
кисмида жойлашган к,атор тишчалардан иборат. Эркак 
чигирткалар камончани устк,анотнинг калинлашган томи
рига ишкдлаб, овоз чикаришади. Ж изилдокларнинг овоз 
чик,ариш органи охирги кукрак бугимининг остки томо
нида жойлашган хитин пардадан иборат. Махсус мускул- 
ларнинг жуда тез-тез к,иск,ариши натижасида парда теб
раниб, овоз чик,аради. Эркак хашаротлар сайраш ининг 
асосий мохияти ургочиларини жалб кдлиш дан иборат.

Хашаротларнинг хеморецепторлари хид билиш ва таъм 
билиш сенсиллаларидан иборат. Хид билиш сенсиллала- 
ри муйловлар ва ж атай пасл аги чл ар и д а  айникса куп була
ди. Ургочилари таркатадиган хидли модда — жинсий фе- 
ромонларга эркак  хашаротлар жуда сезгир. Масалан, ипак 
куртининг эркаги 1 см3 хавога шу модданинг 100 та мо- 
т 'куласи аралашганини хам сезади. Хид озикни кидириб 
гопишга хам ёрдам беради.

Таъм билиш сенсиллалари огиз органлари ва панжа 
1арнинг охирги бугимида жойлашган. Хар бир с е т  и п а



бир неча рецептор хужайралардан иборат. Хужайралар 
бир хиллари нордонга, бошк^алари ш иринликка ва тоза 
сувга сезгир ёки механорецепторлик вазифасини утайди. 
Чивинлар ва капалаклар фак,ат огиз органлари билан эмас, 
балки олдинги оёкдарининг панжалари ёрдамида хам сув 
эритмалар таъмини аникдаши мумкин.

Х,ароратни сезадиган юпк,а кутикулали терморецеп- 
торлар чигирткаларнинг муйловлари асосида, сувараклар- 
да бундай тукчалар оёк, панжаларида жойлашган. Улар 
Хароратнинг Г  га узгаришини хам сезади. Х ашаротлар
нинг муйловлари ва жаг пайпаслагичларида хаво намли- 
гини сезадиган сенсиллалар жойлашган.

Хашаротларнинг куриш органлари асосан иккита му- 
раккаб фасеткали кузлардан иборат. Улардаги омматид- 
ларнинг сони хашаротларнинг хаёт кечириш хусусиятла- 
рига ботик ,.  Одатда фаол хаёт кечирадиган (пашшалар, 
чивинлар, кунгизлар, йиртк,ичлар) хашаротларда омма- 
тидлар жуда куп (153-расм). Омматидлар сони битта тур- 
нинг турли даражада ихтисослашган индивидлар орасида 
\ам  хар хил булади. Масалан, эркак  ариларнинг хар бир 
кузида 13090, ишчиларида 6300, ургочиларида 4920 дан

о м м а т и д л а р  б ор . О м м а т и д -  
ларн и нг  четларида экранлаш - 
тирувчи п игм ен т  хужайралар 
жойлашган. Кундузги хашарот
ларда бу хужайраларнинг пиг- 
м е н т л ар и  х а р а к а т с и з  булиб , 
ёругликни бир омматиддан ик- 
кинчисига утишига туск,инлик 
Килади. Кечки ва тунги хаша
ротларда эса пигмент хужайра 
ичида кучиб юриш ва уларнинг

153-р а с м. А — кундузки ва Б — кечки 
хашаротлар омматидларининг 

тузилиши 
1-гавхарнинг тиник, к,исми, 2-биллур 
конус, 3-пигмент хужайралар, 4-рабдом, 
5-сезгир хужайралар, 6-базал мембра
на, 7-сезгир хужайраларнинг асосий 
Усимтаси.



устки кисмида тупла- 
ниш  хусусиятига эга.
Ш унинг учун тунги ва 
кеч к и  х а ш а р о т л а р д а  
ёруглик нурлари бир- 
данига бир неча e p y F -  
лик сезувчи хужайра- 
ларга тушади. Шу ту
файли кузнинг умумий 154-р а с м. \аш аротлар  фасеткали
сезгирлиги икки бара- кузининг тузилиши.

^  1-гавхар-типик, кутикула, 2-оиллур ко-
вар ошади. Омматид- нус, 3-омматидлар уртасидаги пигмент, 
ларнинг сезгир хужай-
раларидан кетадиган нерв учлари куриш нервларини хосил 
к,илади.

Купчилик хашаротларда мураккаб фасеткали кузлар 
билан бир каторда бир неча оддий кузлар хам булади. 
Ариларда учта шундай кузчалар муйловлариниш уртаси 
да жойлашган. Купчилик хашаротларниш личинкалари 
да факат оддий кузчалар ривожланган, лекин уларниш 
тузилиши вояга етган хашаротларнинг кузчаларидап ф арк 
килади.

Х аш аротларнинг фасеткали кузлари мозаик куриш 
хусусиятига эга. О мматидларнинг бири иккинчисидан 
пигментли хужайралар билан ажралиб турганидан epyF- 
лик нурининг факат тик тушадиган кисмини кабул кила
ди. Ёругликнинг кия тушадиган кисми эса омматидлар
нинг ёруглик сезадиган хужайраларига сгиб бормасдан 
пигментли хужайралар томонидан ютилади. Хар бир ом 
матид предметнинг факат бир нуктаси тасвирини олади. 
Хамма омматидларга тушадиган нурлар биргаликда пред
метнинг умумий тасвирини хосил килади. Юксак хаша
ротларнинг кузлари рангларни ажрата олади. Лекин улар- 
ни якин м асоф ани  кура оладиган далтониклар дейиш  
мумкин. МаСалан, асаларилар турт хил: яш ил-сарик, кук- 
яшил, кук-бинаф ш а ва ультрабинафша рангларни яхши 
ажрата олади, узун тулкинли нурларни эса фаркдай ол- 
майди. Хашаротлар купрок харакатланадиган нарсалар 
ни яхши ф ар к  килади. Асаларилар уз уяларининг ташки 
куринишинигина эмас, балки уя атрофидаги манзарани 
Хам эслаб колиш хусусиятига эга. Агар уя атиги бир неча



метрга суриб куйилганида хам асаларилар уни топишга 
к,ийналишган. Хашаротлар буюмларнинг шаклини яхши 
ажрата олиши ва кутбланган нурни х,ис к,илиши маълум. 
Кутбланган нурни сезишда фасеткали кузлар билан бир
га оддий кузчалар хам мухим урин тутади. Бундан таш- 
к,ари оддий кузчалар ёруглик кучининг узгаришига хам 
жуда сезгир булади.

IIасл тугрисида гамхурлик. Хашаротлар нерв система
си пинг жуда мураккаб тузилганлиги уларнинг турк,-атво- 
рида уз аксини топади. Уларда мавжуд булган хилма-хил 
ва жуда мураккаб инстинктлар асосан наел тугрисида гам
хурлик билан чамбарчас боглик,. Оддий холда наел тугри
сида гамхурлик ургочисининг личинкаси учун озик, була- 
диган моддага ёки унинг як,инига тухум куйишдан ибо
рат. Капалаклар, чивинлар, кунгизлар ва бошкд купчилик 
хашаротлар наели тугрисида худди шундай гамхурлик 
к,илади.

Бирмунча мураккаб инстинктга эга булган хашарот
лар уз авлоди учун озик, гамлашга тушади, ёш личинка- 
ларининг ривожланиши учун кулай булган махсус пана 
жой куради. Бундай харакат инстинктлари пардак,анотли 
Хашаротларда анча хилма-хил ва мураккаб булади. Овчи 
арилар чак,иб фалажланган хашаротларни уз инларига кел- 
тириб, наел учун гамлайди. Тухумдан чик,к,ан личинка ана 
шу озик,ни еб вояга етади. Якка яшовчи арилар эса тухум 
куйиш учун тупрок,к,а ёки турли ёгочларнинг ичига бир 
неча катакчалардан иборат ин куради. Хар бир катакчага 
нектар ва гул чанги солгач, унга биттадан тухум куйиб, 
иннинг огзини елимлаб ташлайди.

Жамоа булиб яшовчи хашаротларда авлоди тугрисида 
гамхурлик инстинкта айник,са яхши ривожланган. Ишчи 
асаларидан ургочиси ва эркагини бок,иш, личинкалари- 
ии курикдаш, к,ишга гул нектари ва чангидан иборат озик, 
гамлаш, инни тоза тутиш каби хилма-хил ишларни амал- 
га оширали. Термитлар инда намлик ва харорат пасайиб 
кетгаиида л и ч и н к ал ар и н и  индаги бошк,а камераларга 
куч и рад и.

Жинсий сисгсмаси. Деярли барча хашаротлар айрим 
жинсли. Улар орасида гермафродит турлар хам учрайди. 
Купчилик хашаротларда жинсий деморфизм яхши ривож-



ланган булиб, эркаги ургочисидан турли усимталарнинг 
ривожланганлиги билан фарк, к,илиши мумкин. Масалан, 
капалакларнинг эркаги ургочисига нисбатан кичикрок, ва 
бошка рангда булади. Айрим кунгизларнинг (бугу кунгиз, 
шохли кунгиз) эркаги танасида турли усимталар ривож
ланган. Айрим ургочи хашаротлар (чирилдок,, темирчак- 
лар, яйдок,чилар)нинг корин булимида тухум куйгичи була
ди. Бирканча хашаротлар эркаклари к,анотли булиб, y p F o -  
чиларининг канотлари кучсиз ривожланган ёки бутунлай 
ривожланмаган (одимчи капалаклар) булади.

Хашаротларнинг жинсий безлари жуфг булади. Урго- 
чиларининг, тухумдонлари бир к,анча тухум найчалари- 
дан иборат. Бу найчаларнинг кенгайган учи тухум нули 
билан богланган. Тухум найчаларининг сони систематик 
а\амиятга эга. Одатда серпушт хашаротларда тухум май- 
чалари хам куп булади. Масалан, суваракларниш \ар  бир 
тухум йулида 4, асал ариларда — 200, термитларда 2500 
гача тухум найчалари булади. Бу найчаларнинг бсрк учки 
кисмида бирламчи жинсий хужайралар жойлаинан Ово- 
цитлар усиб, тухум хужайрасига айланади. Тухумлар сти 
ла борган сайин тухум йули томонга сурилаверади. Ик 
кала тухум йуллари битта жинсий к,инга бирлашади. Бу 
к,инга ypyFк;абул щлгич ва куйикиш халтаси очилади Уруг- 
ланиш даврида эркагининг жинсий органи ана шу халта- 
га тушади. ypyF хужайралар куйикиш  халтасидан урур 
к,абул к,илгичга утказилади. Бир к,анча хашароглар хаёти- 
да фак,ат бир марта куйикишса-да уруг кабул к,илгичида 
сакланадиган ypyF хужайралари хашаротнинг бутун умри 
давомида уз хаётчанлигини йук,отмасдап сакланиб к,ола- 
ди. Масалан, она ариларнинг ypyF к,абул к,илгичида ypyF  

хужайралари 4 —5 йил давомида тириклик хусусиятини 
сакдаб к,олади. Ургочи хашаротлар корнининг кейинги 
учида тухум куйгичлари жойлашган. Улар ёрдамида хаш а
ротлар тупрокка ёки хайвон тукималарига, уз тухумини 
куяди.

Эркак хашаротларнинг уругдонлари бир жуфт булади 
Уругдонлардан бошланувчи йуллари битта умумий сии 
дик тукиш йулига очилади. Сийдик тукиш найи Kyi in  
киш органининг ичидан утади. Уруг тукиш найи тукри 
ичакнинг кенгайган кисми — клоакага очилади.



Хашаротлар купайишининг асосий хусусиятлари, постэм- 
брионал ривожланиш типлари. Хашаротлар личинкаси ва 
гумбагининг тузилиши. ХашаРотлаРнинг %аёт кечириши, 
табиатда ва инсон у,аётидаги а^амияти.

Кунайиши. Хашаротлар факат жинсий йул билан купа- 
ял и. Сувараклар бирданига 16 та тухум куяди, улар уз 
тухумларини махсус копчикка жойлаб бирмунча вакт суд- 
раб олиб юради. Уй чивини бирданига 150 тагача, хаёти 
давомида 600 га якин тухум куяди. Асаларининг малик^- 
си бир кунда 1000 тагача, хаёти давомида эса 10000 млн 
га як,ин тухум куяди. Купчилик хашаротларнинг тухум 
хужайраси урутпангандан сунг ривожлана бошлайди. Шу- 
нинг билан бирга хашаротлар орасида партеногенез ходи- 
саси хам кенг таркалган. Жамоа булиб яш айдиган хаш а
ротлар партеногенез оркали факат эркакларини  хосил 
килади. А салариларнинг ургочиси бир вактнинг узида 
уругланган ва уругланмаган тухумлар куяди. Бу ходиса 
тухум куйиладиган катакларнинг тузилишига боглик була
ди. Иш чи арилар тайёрлаган катакларнинг бир кисми 
бошкаларига Караганда чукуррок ва бошкачарок тузил
ган. Маликаси тухумини катакча тубига куйиш учун корин 
кисмини сикиб, тухум куйгичини чузади. Шу туфайли 
y p y F  кабул килгичнинг тешиги бекилади жинсий йуллар- 
дан чикаётган тухумлар уругланмасдан колади. Бундай 
катакларга куйилган уругланмаган тухумлардан факат  
эркак арилар чикади. Бош качарок тузилган катакларга 
Куйилган уругланган тухумлардан эса озикнинг мул-кулли- 
I и па хилига караб ургочиси (маликаси) ёки ишчи арилар 
етишиб чикади.

1>;п.тан хаш аротлар гетерогония (икки  ж и н сл ик  ва 
партеногенетик наслларнинг галланиши) йули билан хам 
купаяди. Бу ходиса одатда ургочиси канотсиз булган хаша
ротлар орасида учрайди. Масалан, ёз давомида ширалар- 
нинг партеногенетик йули билан тирик личинка тугади- 
ган ургочилари ривожланади. Бу личинкалардан факат 
ургочилари ривожланади. Партеногенетик ургочи хаша
ротларнинг охирги бугинининг наслидан эса ургочи ва



эркак хашаротлар ривожланиб чикади. Уругланган ypFO- 

чи хашаротлар куйган тухумлар кишлаб колади ва бахор- 
да улардан яна ургочилари чикдди. Айрим чупсимонлар, 
ёнгокясарлар ва усимлик шираларининг эркаклари уму- 
ман номаълум, улар факдг партеногенез усулда купаяди.

Айрим хашаротлар (асосан, икки канотлилар) личи н 
ка даврида хам купайиш хусусиятига эга. Бу ходиса педа- 
генез дейилади. Масалан, Miastor пашш аларининг личин- 
калари бирин-кетин педагенез йули билан личинкалар- 
нинг бир неча янги наслини хосил килади. Кейинги наел 
личинкалари ривожланиб, эркак  ва ургочи хашаротларга 
айланади. Уругланган тухумлардан яна педагенетик ли- 
чинкалар ривожланади. Баъзи хашаротлар, масалан, яй- 
докчиларнинг купайишида полиэмбриония \одисаеини  ку- 
затиш мумкин. Бу ходиса тухум хужайрасини майдала- 
ниш даврида бир канча мустакил ривожланиш хусусии i ига 
эга булган гурухларга ажралиши ва \ар  бир гурухдап ало- 
хида личинкалар ривожланиб чикишидан ибора i Illy усул 
билан битта тухумдан 100 тагача, баъзан ундан \ам  купрок, 
эм брион  хосил булиши мумкин. П о л и эм б р и о н и л п и ш  
биологик мохияти паразит индивидлари сонини ксскин 
оширишдан иборат.

Хашаротларнинг ривожланиш и эмбрионал на и о п эм б -  
рионал даврларга ажратилади.

Постэмбрионал ривожланиши. Тухумдан чиккан хаша
ротлар личинкасининг ривожланиши турли йумалишда 
боради. Тубан тузилган муйловсизлар (Protura) туркуми 
вакиллари тухумидан чиккан ёш наели корни булимида- 
ги учта охирги бугимининг етишмаслиги билан вояга ет
ган давридан ф арк  килади. Бу бугимлар \аш арот тулла- 
гандан сунг хосил булади. Бу жараён куп оёкдилардаги 
сингари колдик анаморфоз оркали ривожланиш дейила
ди. Бошка хамма хашаротларда тухумдан чиккан личи н 
касининг корин бугимлари тулик булади, ривожланиши 
эса анаморфозеиз боради.

Ё пик жаглилар кенжа синфига мансуб булган бошка 
тубан тузилган хаш аротларнинг тухумидан чиккан ёш 
наели вояга етган даврига жуда ухшаш булганидан улар 
нинг усиши ва ривожланиши давомида \еч  кандай му



Хим узгаришлар содир булмайди. Ривожланиш эса мета- 
морфозсиз туппа-тугри боради.

Эволюцион тараккиётнинг бирмунча юкори порона- 
сида турадиган к,анотли хашаротлар метаморфоз оркали 
ривожланади. Ривожланиш хусусиятига биноан канотли 
Хашаротлар гемиметаболик — чала узгариш ва голомета- 
болик — тулик, узгариш оркали ривожланадиган гурух;- 
ларга ажратилади.

Чала узгариш билан ривожланиш  хусусияти бирмун
ча тубан тузилишга эга булган хашаротлар — ниначилар, 
кунликлар, тугриканотлилар, сувараклар, кандалалар, тенг 
канотлилар ва бошка бир канча туркумлар учун хос. Улар
нинг тухумдан чиккан личинкалари умумий тузилишига 
кура вояга етган хашаротларга турли даражада ухшаш 
булади. Улардан асосан канотлари ва иккиламчи жинсий 
белгиларининг ривожланмаганлиги, гавдасининг кичик- 
лиги билан ф ар к  килади. Турри канотлилар, бешиктерва- 
тарлар, сувараклар, кандалалар, тенг канотлилар ва бо
шка айрим туркумларга мансуб булган хашаротларнинг 
личинкалари тузилиши ва хаёт кечириши билан имаго 
даврига жуда ухшаш булиб, личинкалари канотларининг 
жуда калталиги, жинсий вояга етмаганлиги ва кичиклиги

билан ф ар к  килади 
(155-расм). Кдцимги 
Канотли хашаротлар 
(ниначилар  ва кун 
ликлар) постэмбрио- 
нал  р и в о ж л а н и ш и  
эса бош качарок бо
ради. У ларнинг ту
хум дан  ч и к к а н  ёш 
н а е л и  и м а г о с и д а н  
личинка даври учун 
хос булган баъзи про
визор органларининг 
булиши билан ф арк  
к и л а д и .  Ю к о р и д а  
курсатилгандек, улар-

' I  i j A j m ,  h j  / \ ч л и л  v ix i . u . a i j ' i  л т и п л а *  1

л ар ,  В — в о я г а  етгап  хаш ар о т .  Н И Н Г  л и ч и н к а л а р и

155-расм . Чнгирткапинг чала метамор
фоз б и л а п  рииожлапиши.
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сувда \аёт  кечиришга мослашган, кейинчалик йуколиб 
кетадиган органларга эга булади. Лютик ниначилари л и 
чинкалари корин булими кейинги кисмида жойлашган 
пластинкасимон усимталар, яъни трахея жабралар ёрда
мида нафас олади. М етаморфоз даврида ниначилар ва 
кунликлар личинкалари кам х,аракат булиб крлади; тузи
лиши кайта узгаради, провизор (личинкалик) органлари 
йуколиб, имагинал (вояга етган хдшаротларга хос) орган
лар пайдо булади. Личинкалар сув юзасига, кейин усим- 
ликка чикиб олиб, охирги марта туллайди ва вояга етган 
даврига утади. Н иначилар  имаго даврида тулламайди. 
Кунликлар личинка пустидан чиккандан сунг канотли 
субимаго (имагодан олдинги) даврини бошдан кечиради. 
Субимаго яна бир марта туллаб, имагони \осил  килади.

Ш ундай килиб, чала узгариш билан ривожланадиган 
хашаротлар тухум, личинка, субимаго ва имаго, даврла 
рини утади. Постэмбрионал ривожланиш давомида улар 
личинкасининг тузилишида кескин узгаришлар юз бер- 
майди.

Тулик узгариш билан ривож ланиш  канотли юксак 
хашаротлар, яъни каттик канотлилар, тан гача канотли 
лар, икки канотлилар, парда канотлилар ва бошкалар учун 
хос. Улар личинкасининг танаси чувалчангсимон шаклда 
булиб, купинча “курт” деб аталади. Л ичинкаларнипг ту
зилиш и ва \а ё т  кечириш и вояга етган \аш аротлардан  
кескин ф арк  килади. Буни биз капалаклар мисолида куриб 
чикамиз. Капалак куртларининг танаси куп сопли гомо
ном бугимлардан иборат булиб, уч жуфт кукрак оёклари 
билан бирга беш жуфт бугимларга булинмаган сургичли 
калта корин оёьутар билан таъминланган (156-расм). Огиз 
аппарата кемирувчи типда тузилган купчилик хашарот
лар куртлари танаси сиртида х,ар хил (купинча зах,арли) 
усимталари ва туклари булади. Куртлар купинча махсус 
х,имоя, яъни кузга яхши ташланадиган огохлантирувчи 
рангда булади. Куртлар ички тузилиши, хусусан ипак без- 
ларининг булиши, корин нерв системасининг куп сонли 
ганглийлардан иборатлиги ва ичагининг кучли ривожлан- 
ганлиги билан вояга етган \ашаротлардан кескин фарк 
килади. Тула узгариш билан ривожланадиган бошка \ашл 
ротларнинг личинкалари тугрисида х,ам шундай дейиш



156-ра см . Тут ипак куртининг тулик, метаморфоз билан ривожланиши. 
А — капалак, Б — Курт, В — пилла, Г — пилладан чикариб олинган 
гумбак.

мумкин. Умуман, куртлар етук х,ашаротларга нисбатан 
бирмунча содда тузилишга эга булиб, уларнинг бошлан- 
гич кднотлари ва мураккаб кузлари булмайди.

Тулик, метаморфоз билан ривожланадигаи хаш арот
лар личинкаларини тузилишига кура бир неча хилга аж- 
ратиш мумкин (157-расм):

1. Кукрак бугинларида уч жуфт оёкдари буладиган чу- 
иалчангсимон личинкалар (кунгизлар).

2. Кукрак оёкдари билан бирга к,орин булимида хам 
сохта оёклари буладиган личинкалар (капалаклар, парда- 
капотлилар туркумидан арракашлар ва яйдок,чилар).

3. Тана бугимлари аник, куринмайдиган, кукрак оёкда- 
ри булмаган кам харакат, лекин бош к,исми яхши ривож
ланган личинкалар (купчилик пардак^анотлилар ва кунгиз- 
лар, хусусан чумолилар, арилар, пустлок^ур ва узунтум- 
шук, ку н ги злар) .  Бир к,анча холларда огиз апп арати  
редукцияга учраганлиги сабабли личинкалар тугридан-



157-расм . Тулик метаморфоз билан ривожланадигаи хашаротлар 
личинкасининг хиллари.

А — дон визилдок кунгизи, Б — олтинкуз, В — дер куннпи, I фил- 
тумшук кунгиз, Д — чивин, Е — карам куяси, Ж -**раие арракашиниш 
сохта курти.

тугри озик, буладиган субстратнинг узида, масалан, хужа- 
йин танасида ривожланади (паразит пардаканотлилар) ёки 
уларни вояга етган хашаротлар о з и м а  т и р а д  и (тсрмит- 
лар, чумолилар, асаларилар).

4. Бошсиз ва оёк,сиз личинкалар (пашшалар, суналар, 
сукирлар). Тулик, м етам орф оз билан ривож ланадигаи  
\ашаротлар личинкаси 4—5 марта туллаш оркдли усади. 
Уларнинг провизор органлари личинка даврининг охи- 
ригача сакданиб к,олади. Личинкалар охирги туллашдан 
кейин гумбакка айланади. Румбак даврида личинка орган
лари к,айтадан хосил булади ва гумбакдан вояга етган 
кднотли хашарот чик,ади. Лекин айрим хашаротларнинг 
личинкалик даври битта эмас, балки иккита ёки ундан 
купрок, хам булиши мумкин. Бундай ривожланиш гипер 
метаморфоз, яъни ортик,ча метаморфоз дейилади. Мал 
Хамчи кунгизларнинг тухумидан боши ва жаглари йирик 
булган жуда серхаракат триунгулид личинка чик,ади. Ли



ч и н к а  ч и г и р т к а -  
л а р н и н г  т у п р о к  
и ч и д а г и  тухум  
хум часини  к,иди- 
риб топнб, унинг 
ичига кириб олади 
ва у ерда иккинчи 
л и ч и н к а л и к  дав- 
рига утади. Бу ли- 
чинканинг танаси

158-рас м. Хашаротлар румбаклари.
А — кункизнинг очик, (эркин) румбаги. Б — 
капалакнинг ёпив; румбаги. В — пашшанинг 
яш ирин (бочкасимон) румбаги: 1-антенна, 
2-оёк, 3-к;анотлар бошлангичи, 4-стигмалар.

ч у в а л ч а н г с и м о н ,  
оёкдари жуда кал
та булади. Л и чи н 
ка ч и г и р т к а н и н г  
тухумЛари билан  
о з и к л а н а д и .  К е 

йинчалик личинка хумчадан чикиб, туллайди ва сохта гум- 
бакка айланади. Сохта гумбак харакатсиз, унинг оёкда
ри рудимент холида булади. Келгуси йил бахорида сохта 
гумбакдан учинчи хакикий личинка чикади. К ейинрок  
бу личинка янги хакикий гумбакни хосил килади.

Х аш аротларнинг гумбаги тузилиш и хусусиятларига 
кура учта гурухга булинади (158-расм).

1. Эркин, харакатчан очик гумбаклар. Бундай гумбак- 
ларда вояга етаётган хашаротнинг канотлари ва оёклари 
танасида очик  жойлашган булиб, ташки томондан яхши 
куриниб туради. Бу гурухга булокчилар, пашшалар, сувда 
яшовчи турканотлилар ва айрим кунгизларнинг гумбак- 
лари мисол булади. Бундай гумбаклар бирмунча харакат- 
чан булади. М асалан , п аш ш аларнинг сувдаги гумбаги 
к,орин томонини тез-тез эгиш билан сузиб юради.

2. Эркин, кисман харакатчан ёпик гумбакларда бош- 
л аш и ч  канотлар ва оёкдар махсус хитин билан коплан- 
ган булиб, ганага зич ёпишиб туради (капалаклар ва бош 
ка айрим хашаротлар). Бундай гумбаклар танасини бироз 
Кимирлатиши мумкин. К упчилик  капалаклар  гумбаги 
махсус пилла ичида ривожланади.

3. Харакатчан бочкасимон ёки ан и к  шаклга эга булма- 
ган гумбаклар (чивинлар).



159-p а с м. Чивин ичагидаги имагинал дисклар. 
1-орк.а ичак учун *алк,а диск, 2, 3-урта ичак 
мускули ва эпителий бошлангичи учун имаги
нал диск, 4-сулак бези имагинал диски, 5-ол- 
динги ичак диски.

Р у м б а к  д а в р и д а  х а ш а р о т н и н г  
купчилик тукималари ва органлари 
(мускуллар, огиз аппарати, овкат хазм 
килиш, нерв системалари, \аракатла- 
ниш органлари ва бошкалар) тамоман 
кайта шаклланади. Бунинг учун ли- 
чинкаларнинг тукималари ам ёбаси
мон хужайралар , яъни  ф агоц и тлар  
ёрдамида емирилиб буткдсимон мас- 
сага айланади. Вояга етаётган хаша- 
ротнинг органлари махсус имагинал 
диск (159-расм) деб аталадиган эмб- 
рионал хужайралар \исобидаи  хосил 
булади. И м агинал  ди ск  ихтисослаш маган  хужайралар 
гупламидан иборат булиб, хашаротларда личинкалик даир- 
д аёктан ан ин г  айрим кисмларида, хусусан келажакда миги 
органлар  хосил буладиган ж ойларда ,  м асалан , юриш 
оёкдари асосида, кукракнинг канотлар \осил  буладиган 
кисмида, ичакнинг сулак безлари, олдинги на кейинги 
кисми хосил буладиган булимларида пайдо булади. Л и 
чинкалик тукималар гистолизга учраши билан имагинал 
диск хужайралари тез купайиб аник  бир йуналишда их- 
тисослаша бошлайди ва янги хакикий органларни \осил  
килади. Ички органлардан асосан нерв системаси ва тра
хеялар кам узгаришга учрайди. Органлар кайта курили- 
ши билан гумбак ичидаги личинка яна бир марта туллай- 
ди, гумбак кобиги ёрилиб, ундан вояга етган хашарот 
чикади.

Метаморфоз жараён хашаротларнинг гормонал сис
темаси томонидан бошкариб гурилади. Л ичинка бош ми- 
ясидаги нейросекретор хужайралар проторакал безлар 
ишини фаоллаштирувчи гормон ишлаб чикади. Бу гор 
мон нерв толалари оркали кардиал танага утиб, у ерда 
тупланиши ёки проторакал безларга ёхуд гемолимфага



160-р ас  м. \аш аротлар метаморфо- 
зининг гормонал назорат килини- 
ши.
1-бош мия, 2-нейросекретор хужай
ралар, 3-кардиал тана, 4-ёндош та- 
началар, 5-проторакал безлар, 6-го- 
нада, 7 -к у ти ку л ан и н г  туллаш и, 
АГ — г о р м о н н и н г  ф аол лаш уви , 
ЮГ — ювенил гормон, ЛГ -л и ч и н -  
кали гормон.

чикиши мумкин (160-расм). 
А к т и в л а ш г а н  прот оракал  
бези махсус туллаш гормо- 
ни — экдизон ишлаб чикара 
бошлайди. Экдизон кутику- 
лани  ем ирадц тан  ф ерм ен т  
синтез булишини активлаш- 

7 тиради. М етаморфоз жараё- 
нининг амалга оширилиш и 
ёндош таналар ишлаб чика- 

радиган ювенил гормони томонидан назорат к,илиниб 
турилади. Гемолимфадаги гормоннинг микдори куп булга- 
нида, туллаш навбатдаги личинка даврининг ривож лани
ши билан тугалланади. Бу гормон кам ишлаб чикдрилганй- 
да эса туллаш метаморфоз билан тугалланади. Натижада 
личинка гумбакка айланади. Ювенил гормони эса гумбак- 
нинг вояга етган х,ашаротга айланишига сабаб булади.

Х аш аротнинг вояга етиш и билан ю венил гормони 
ишлаб чикдриш х,ам кучаяди. Л екин бу даврда гормон 
жинсий безлар фаолиятини назорат эта бошлайди.

Личинкалик даври \ар  хил хашаротларда турлича д а 
ном этади. Чивинларнинг курти бир неча кун, капалак- 
парпики 2—4 х,афта, ниначиларнинг личинкаси  бир йил- 
i;i якин (айрим турларида 2—3 йил), май кунгизи курти 
4 -5 йил давомида вояга етади. Айрим жизилдокдар эса 
17 йилгача яшаши маълум.

Хашаротлар \асгида мавсумийлик. Хашаротлар \а ёт  
циклида айрим ривожланиш боскичлари йил фаслининг 
маълум бир даврига мос келади. Бу \одисага мавсумий
лик цикли деб аталади. Мавсумийлик куп ж и\атдан  \аш а-



ротлар учун хос булган диапауза билан богланади. Д иапа
уза бу усиш ва ривожланиш нинг жуда секинлашуви би
лан боглик булган чукур физиологик тиним холати булиб, 
\аш аротларда нокулай ш ароит таъсирига мослашувдан 
иборат. Диапауза ривожланиш циклининг тухум, личин- 
калик, гумбаклик ёки имаго даврида пайдо булиши мум
кин. Бу даврда организмнинг нокулай шароитга чидам- 
лилиги кескин ошади.

Хашаротларнинг фаол холатдан диапауза даврига ути
ши нейрогуморал системаси томонидан назорат к,илина- 
ди. Нейросекретор хужайралар бошкариб турадиган ички 
секреция безлари гормони хашаротларнинг ривожлани- 
шини тухтатиши ёки фаоллаш тириши мумкип Бу меха- 
низмни ишга туширувчи асосий омил кун узунлиги \исоб- 
ланади. Куннинг кискариши бошка об-хаво шароитининг 
кулай булишига карамасдан хашаротларга нокулай ша 
роит якинлаш а бошланганидан далолат беради. Диапауза 
турнинг сакданиб колишида жуда катта ах а м и яп а  на. 
Кулай ш ароит тугилиши билан диапауза тамом булиб, 
хашаротларнинг ривожланиши давом этади.

ХАШАРОТЛАР ХАЁТИНИНГ АСОСИЙ ХУСУСИЯ ГЛАРИ

Жамоа булиб яшовчи хашаротлар. Бир канча хаша
ротлар минглаб индивидлардан иборат йирик жамоа (пила) 
хосил килиб яшаш хусусиятига эга. Одатда жамоа гузи- 
лиш и ва бажарадиган вазифалари билан бир-биридан  
фаркданадиган бир неча гурух индивидлардан ташкил 
топади. Ж амоанинг келиб чикиши шу жамоа ичида иж- 
тимоий инстинктнинг пайдо булиши билан чамбарчас 
боглик- Хашаротлар жамоаси функционал жихатдан ях- 
лит булганлиги туфайли, ундаги хар кайси индивиднинг 
мустакил яш аб  кетиш имконияти  жуда чекланган. Шу 
сабабдан, баъзан хашаротлар жамоасига “ута организм” 
сифатида каралади. Биргаликда яшаш эволюция давоми
да индивидлар орасида мехнат таксимотини юзага кел- 
гирган. Улардан бир гуру\и ин куришга, бошкалари озик 
йигиш, учинчи гурухдари наел тугрисида гамхурлик килиш 
каби вазиф аларни  баж ариш га ихтисослаш ган. Бундай 
кооперация туфайли тузилиши хамда бажарадиган в а ш



161-расм . Термитлар полиморфизми.'
А — ишчи, Б — навкар, В — к,анотли эркак, Г — ёш ургочиси, Д — вояга 
етган ургочи.

фалари билан бир-биридан фарк, кдладиган индивидлар- 
дан таркиб топган жамоа булиб яшовчи хашаротлар по
лиморфизмы юзага келган (161-расм). Купчилик хашарот
лар жамоаси бир неча табак,а — касталардан ташкил топа- 
ди. Термитлар ва чумолилар оиласида нормал ривожланган 
ургочи ва эркак  хашаротлар билан бирга куп микдорда 
ишчи индивидлари \ам  булади. Иш чилар оилада инни 
кенгайтириш, озик, йигиш, личинкани  парваришлаш ва 
бок,иш билан богаик, булган барча юмушларни бажаради. 
Айрим х,олларда табак,аланиш янада чукурлашиб бориб, 
кучли жагларга эга булган курик,чи индивидларнинг пай
до булишига олиб келади. Оиладаги турли табак,ага ман- 
суб индивидлар бир-биридан  тузилиш и ва инстинкти  
билли фарк, к,илади. Иш чи ва к,урик,чи хашаротлар одатда 
ноягл стмлган пуштсиз индивидлардан иборат.

')нол1оция жараёнида жамоадаги индивидлар анча му- 
каммал информация алмашинув хусусиятига эга булган. 
М асалан , асаларилар  турли л и к и л л ати ш  харакатлари 
(рак,с) орк,ллп нектар йигиладиган ж ойнинг йуналиши ва 
масофасини билдириши мумкин. А рининг юк,орига хара- 
кати куёшга томон йуналишга мос келади. Х,аракат ор-



к,али информ ация алмаш иниш  бошка бир канча хаш а
ротлар учун \ам  хос булган хусусиятдир.

Ж амоа булиб яшовчи хашаротларда наели тугрисида 
гамхурлик хам анча хилма-хил ва мураккабдир. Х аш а
ротлар личинкаларини факат озик  билан таъминлаб кол- 
масдан, балки уларни озиклантиради ва курикдайди. Бу 
ходиса чумолиларда айникса аккол кузга ташланади. Ишчи 
чумолилар личинкаларни доимо иннинг бир камераси- 
дан шароити бирмунча кулай булган бошка камераларга 
кучириб туради. Ишчи чумолиларнинг бундай харакат- 
ларини бошка холлардаги каби тугма инстинкт бошкара- 
ди. Иш чи чумолиларни личинкалар ажратиб чикаради- 
ган махсус хидли моддалар бошкариб туради. Оптимал 
шароитда бу моддалар куп микдорда ишлаб чикарилади. 
Шароит ёмонлашуви билан бу модцаларнииг кам ишлаб 
чикарилиши ишчи чумолилар учун личинкаларни бошка 
жойга кучиришга сигнал булиб хизмат килади. Натижада 
улар харакатсиз личинкаларни бошка камераларга кучи 
ра бошлашади.

Хашаротлар жамоасининг озикланишида нектар, гул 
чанги йигиш, бошка хайвонларни овлаш билан бир кагор 
да махсус “хужалик ю ритиш ” хам катта ах а м и яп а  на 
Худди шу максадда термитлар уз уясида замбуруг усги- 
риш билан шугулланади. Улар замбуруг гифинш и учи- 
дан узиб олиб таътил килиб туришади. Ургочи термит 
янги колонияга асос солар экан замбуруг мицелийсининг 
бир кисмини узиб, ичагининг олдинги кисмида! и махсус 
халтачага солади ва янги инига келтириб устиради.

Чумолилар билан шира битлари уртасида! и узаро сим- 
биотик муносабатлар, индивидларнинг бир-бирини озик- 
лантириши ва жамоадаги бошка мураккаб хатги-харакат- 
лар узок давом этиб келаётган эволю циянинг натижа- 
сидир.

Химоя ранги ва мимикрия. Хашаротлар танасининг 
ранги ва шакли хилма-хил булиб, купинча атроф мухит 
рангига, баъзан нарсаларнинг шаклига жуда ухшаш булади 
(162-раем). Бу ухшашлик уларга душманларидан кутулиб 
колиш ёки уз улжасини сездирмасдан кулга тушириш 
им конини  беради. Одимловчи капалак (Cabera pusana) 
курти хавф тугилганида орка оёкдари билан шохга спи



162-ра с м. Хашаротларнинг ни^обланищи.
А — одимчи капалак куртиинг майда шохчага ухшашлиги. Б — Цейлон 
баргсимон чупчиси.

шиб, танасининг олдинги томонини кутариб, кимирла- 
масдан котиб туриши дарахт бутогини эслатди. Курт шу 
алпозда кимир этмасдан бир соатдан ортикрок, туриши 
мумкин. Жанубий Америкада таркалган бир кунгизчанинг 
куриниши \айвонлар экскриментини эслатади.

Хашаротларнинг химоя ранги табиатга узок, давом эт- 
ган табиий танланиш натижасида пайдо булган фойдали 
мослашувдан иборат. Бундай мослашув туфайли кеч к,ан- 
дай \им оя  воситасига эга булмаган хашаротлар уз душ- 
манларидан сакданиш имконига эга булади.

Хашаротларнинг огохдантирувчи ранги х,ам \и м о я  ран- 
гининг узига хос бир шакли хисобланади. Одатда бирон- 
бир ишончли \и м о я  воситасига эга булган, масалан за- 
\лр нI найзаси (арилар), зах,арли ёки бадбуй \идли  бези 
(капапакларнинг курти) ёки кони за\арли булган хаша
ротлар (мал\амчи, хон кизи ва бошкалар) кузга тез таш- 
ланадиган рангда булади. Уларнинг ранги “менга тегма” 
маъносини аиглатиб туради. Табиатда \еч  кандай кимоя 
воситасига эга булмаган хашаротларнинг ана шундай во- 
ситага эга булган кашаротларга гакдид килиши — мимик-



163-расм . Хашаротларнинг так,лид килиши.
А — крвокари, Б — к,овок;арига та^лид киладиган капалак.

рия хддисаси куп учрайди. Бу жихатдан, айникса капа
лаклар ва пашш аларнинг захарли найзаси булган арилар- 
га такдид килиш и кенг таркалган. Масалан, купчилик 
жилдирама чивинлар (Syrpidae) куриниши ва ранги билап 
асаларилар, сарик арилар ёки тукли ариларга жуда ухшаб 
кетади. М имикрия хусусияти капалаклар орасида хам кеш 
таркалган (163-расм).

Хашаротларнинг табиатдаги ахамняти. Жуда хилма-хил 
ва куп сонли булиши туфайли хашаротлар табиатда со 
дир булиб турадиган  моддалар алм аш и нуви да  му\им  
а\амиятга эга булади. Улар гулли усимликларни мангли 
тиб, \оси лни  оширади. Европа мамлакатларида Усадиган 
гулли усимликларнинг 30 фоизга якини, тропик Улкалар- 
да эса ярмидан купроги хашаротлар ёрдамида манглана- 
ди. Пардаканотлилар асосий чанглатувчи \ашаротлардир. 
Ч а н гл а н и ш д а  и к к и к а н о т л и л а р ,  к а п а л а к л ар ,  кисм ан  
кунгизлар хам иштирок этади. Айрим усимликлар, маса
лан, гречиха, кунгабокар каби усимликлар факат х,аша- 
ротлар билан чангланади. Хашаротлар ёрдамида чангла- 
надиган усимликлар энтомофил дейилади. Энтомофил 
усимликлар хашаротлар чанглатмаса мутлако ypyF хосил 
килмайди. Эволюция жараёнида хашаротлар билан гулли 
усимликлар уртасида узига хос мосланишлар пайдо булган. 
Хусусан хашаротларнинг сурувчи хартуми гулдан нектар 
йигишга, \и д н и  сезиши ва рангларни ажрата билиш коби 
лияти эса нектар берувчи гулларни осон топишга ёрдам



беради. Гулли усимликлар гулининг тузилиши, ранги, хиди 
ва нектар ишлаб чик,ариши хашаротларни жалб к,илишга 
мосланиш белгисидир. Гулли усимликлар (ёпик, уругли- 
лар) ва чанглатувчи хашаротларни эволюцияси узаро чам- 
барчас боглик, эканлиги купчилик олимлар томонидан 
э м и р о ф  этилган.

Хашаротлар табиатда моддалар айланиши жараёнида 
Vim катта ахамиятга эга. Хашаротлар хар хил озикданиш 
занжири таркибига киради. Улар бир к,анча х,айвонлар- 
нинг асосий озиги хисобланади. Сувда х,ам курукдикда 
яшовчилар, судралиб юрувчилар, кушлар, сут эмизувчи- 
лар ва бугимоёкдарнинг бир к,анча турлари хашаротлар 
билан озикданади.

Хашаротлар тупрок, хосил булиш жараёнида х,ам му- 
х,им ахамиятга эга. Усимлик к,олдикдари билан озикдана- 
диган хашаротлар тупрок,ни органик моддалар билан бой- 
итади. Термитлар, чумолилар ва бошк^а бир к,анча хаш а
ротлар ин к,азиб тупрок,ни юмшатади вауговак к,илади; 
унинг хаво ва сув утказиш хусусиятини яхшилайди; туп- 
рок,ни чиринди моддалар билан бойитиб, емирилиш дан 
сакдайди. Усимлик к,олдикдари, айник,са нина барглилар 
\азо н и н и н г  чиришида хашаротларнинг ах,амияти катта. 
Хашаротлар учун кулай шароит булмаган ботк,ок, тупрок,- 
ларда усимлик к,олдикдари парчаланмасдан торф хосил 
к,илади.

Хашаротлар орасида х,айвонларнинг мурдалари билан 
озикданувчи некрофаглар (улаксахурлар) ва гунгхур кап- 
р о ф агл ар  т аб и и й  с а н и т ар л а р  в а зи ф ас и н и  б аж аради . 
Гунгхур хашаротлар хайвонларнинг гунгини парчалаб, 
унинг чиришига ва тупрок, хосил булишига ёрдам беради.

Хашаротларнинг инсон фаолиятидаги ахамияти. Хаша- 
ротлардан олинадиган махсулотлар инсон учун озик, ва 
• ипим-кечак, фармацевтика ва буёк,чилик саноати учун 
iapyp хомашё булиб хисобланади. Озик,-овк,ат ва ипак 
олиш максадида кишилар асалари ва тут ипак куртини 
кадимдан кулга ургатишган. Хозир асаларичилик ва пил- 
лачилик к,ишлок, хужалигининг мухим тармокдаридан 
бири хисобланади.

Хашаротлардан олинадиган махсулотлар фармацевтика 
саноатида, турли дори-дармонлар ва буёкдар олиш мак,-



садида \а м  фойдаланилади. Асалари завари ва ш панка 
чивинидан олинадиган кантаридин модцасидан дори-дар- 
монлар тайёрланади. Кокцидлар, хусусан, Мексика ко- 
шенилидан кармин буёги, ёнгокясарлардан танин, айрим 
червецлардан эса лак ва мум тайёрлашда фойдаланилади.

К^шшнщ хужалиги экинлари ва озик,-овк,ат махсулотла- 
ри зараркунандалари. Хашаротлар орасида тирик усим
лик тукималари билан озикданувчи турлари купчиликни 
ташкил килади. Улардан бир кднча турлари кулай шароит- 
да тез купайиб кетиб, киш лок хужалик экинларига ва 6 o f -  
ларга катта зиён етказади. Хашаротлар усимликларнинг 
турли органларига зиён келтириши мумкин. Улардан бир 
хиллари усимлик органларини кемириб ёки уларни те- 
шиб зарар келтирса, бошкалари эса усимлик тук,има мри 
ичига кириб олиб, хар хил буртмалар хосил килади Хаша 
ротлар ишлаб чикарадиган секретлар таъсирида пайдо 
буладиган бундай буртмаларни у си м л и к л ар н и т  илдичи, 
меваси, барги ва бошка органларида учратиш мумкин

Хашаротлар орасида озик-овкат махсулотлари, M yinia 
ва жун кийим-кечакларга зиён келтирувчи турлари хам 
куп учрайди. Бунга мисол килиб куя капалаклари куртла 
рини, омбор узунтумшук кунгизлари ва бошка бир канча 
хашаротларни курсатиш мумкин.

Зараркунанда хашаротлар э \тиёт  чоралари курилма- 
ганида Ер ш арининг бошка, илгари бу хашаротлар булма
ган районларига таркалиш и ва уларнинг кушапдалари 
булмагани туфайли тез купайиб кетиши мумкин Квро- 
падан Америка китъасига ток ипак кУР '| И | ' И п г  1аркали- 
ши ва аксинча Америкадан Европа ва бошка китъаларга 
Колорадо кунгизининг келиб колиши бунга яккол мисол 
булади.

Одам ва хайвонларда паразитлик килувчи хамда касал- 
лик таркатувчи хашаротлар. Хашаротлар орасида бурга- 
лар, битлар, купчилик икки канотлилар (чивинлар, ис~ 
кабтопарлар, пашшалар) ва айрим кандалалар кон суриб, 
одам ва хайвонларни безовта килади, хайвонларнинг мах- 
сулдорлигини кескин камайиб кетишига сабаб булади. 
Икки канотлилар туркумига мансуб булган хашаротлар 
айникса кенг таркалган булиб, улар гнус деб аталади. Хам 
ма гнуслар эктопаразитлар хисобланади.



164-ра с м. Яйдок,чилар.
А — к,онширатига тухум куяётган афелинус Apheliry«-mali. Б — капалак 
тухуми устидаги трихограмма Trpchogramma evanesccns. В — пустлок, 
остидаги шохдум куртига тухум куяётган талисса Thalessa lunalor.

Хашаротлар орасида букалар эндопаразит хисоблана
ди. Уларнинг личинкалари  уй хайвонларининг териси 
остида, нафас олиш йулларида ва ош козонида паразит
лик килади. Букалар уй хайвонлари (корамоллар, куйлар, 
эчкилар, отлар)га катта зиён етказади. Эндопаразитлар 
орасйда турли зараркунанда хашаротларнинг тухумлари 
ва куртлари танасида паразитлик киладиган яйдокчилар- 
нинг личинкалари фойдали хисобланади (164-расм). Улар- 
дан киш лок хужалик зараркунанда хашаротларига карши 
биологик усулда курашда фойдаланилади.

Паразит хашаротлар касаллик таркатувчилар сифати- 
ла айникса катта зиён етказади. Улардан бир гурухи (чи
нш шар, букур пашшалар, искабтопарлар, пашшалар) ка - 
c.шпик кузкатувчи микроорганизмларни o f h 3 органлари 
оркали юктирса, бошкалари (битлар, бургалар, паш ш а
лар) сулак, ахлати ёки бошка ифлосликлар оркали юкти- 
ради. Ье п ак пашшаси одамларга безгак паразитини кон 
сураётганида юктиради. Тошмали терлама касали кузга- 
тувчи-бакгериялар битларнинг ахлати билан одам тери- 
сига тушиб колади ва кейин жарохатланган тери оркали 
конга утади. Чивинлар бактериялар ва гельминтларнинг



тухумларини оёкдари, хартуми ёки ичагидан чикадиган 
ахлати оркали юктиради.

Зараркунанда ва паразит хашаротларга карши кураш.
Хашаротларга карши кураш чоралари уларнинг биология- 
сини урганиш асосида олиб борилади. Масалан, безгак 
пашшасининг окмайдиган сувларда ривожланадиган курт- 
ларига карш и гамбузия балигини купайтириш  оркали 
курашиш мумкин. Зараркунандаларга карши курашиш 
учун яйдокчилар (трихограмма, габрабракон) махсус ла- 
бораторияларда купайтирилиб, экин экилгаи майдонларга 
таркатилади. Хозир тиллакуз пашшаси на егти нуктали 
хон кизи куш изини  лаборатория шароитида купайтириш 
устида изланишлар олиб борилмокда.

Биологик курашда айрим хашаротлар (яйдокчилар, 
овчи арилар, йирткич хашаротлар) зараркупанданар кенг 
таркалган худудларга бошка жойлардан олиб келинади. 
Бунга мисол килиб олма дарахти илдизининг ханфли ча 
раркунандаси — кон шираси (Eriosoma lanigerum)ra кар 
ши Америка китъасидан Европага келтирилган чфслинус 
(Aphelinus mali) яйдокчисини, цитрус усимликлари зарар 
кунандаси ицерия (Iceria purchasi)ra карши тугмача куш и i 
лардан  родолияни к елти ри лган ин и  курсатиш  мумкин. 
Афелинус ва родолия баъзи мамлакатлар икдим ш а мос- 
лаштирилган.

Кейинги йилларда зараркунанда хашаротларниш эр- 
кагини ургочисининг жинсий гормонлари (феромон- 
лари ёрдамида жалб килиш йули билан йукотиш ишлари 
айникса кенг куламда олиб борилмокда. Ф еромоплар тун- 
лам капалаклар (масалан, гуза ва олма тунламлари)га кар
ши курашда айникса самаралидир. К иш лок хужалиги за- 
раркунандаларига карши курашниш микробиологик ва 
генетик усуллари хам кугитнилади. Хашаротларнинг тар- 
Калиши ва кишлаш жойини яхши урганиш унга карши 
муваффакиятли курашиш имконини берди. Хар хил за 
раркунанда хашаротларга карши турлича кураш олиб бо
рилади. Мавжуд кураш чоралари профилактик, агротех
ник, механик, кимёвий ва биологик тадбирларга ажра 
тил ад и.

1. Профилактика ва агротехника тадбирлари чарарку 
нанда хаш аротларнинг таркалиш и ва тез к у п аш п п ш а



имкон  бермайдиган чора-тадбирларни уз ичига олади. 
Бунинг учун дала ва богларни зараркунандалар озикпа- 
ниш и, ривожланиши ва кишлаб колиши мумкин булган 
бегона углар, усимлик колдикларидан тозалаш, алмаш- 
лаб экиш ни жорий этиш ва зараркунандаларга чидамли 
булган усимлик навларини устириш каби бир канча иш- 
ларни амалга ошириш зарур. Паразит хашаротларга кар- 
ши курашда эса мухим чоралардан бири шахсий гигие- 
пага амал килиш ва уй-жойларни тоза тутишдир.

2. М еханик тадбирлар хашаротларни териб йукотиш- 
дан иборат. Масалан, тенгсиз ипак курти, халкали ипак 
Курти ва карам капалаги тухум ёки КУРТ даврида, зарар
кунанда кунгизлар эса имаго (вояга етган) даврида йигиб 
олиб йукотилади. Чигирткаларнинг канотсиз даврига кар- 
ши курашда эса уларнинг йулига чох каз.иб йукотиш яхши 
самара беради.

3. Кимёвий тадбирлар хашаротларни захарли кимё- 
вий моддалар — инсектицидлар ёрдамида кириб ташлаш- 
дан иборат. Купчилик кимёвий препаратлар одам ва чор- 
ва моллари учун хам зарарли таъсир этади. Бундан таш- 
Кари улар ишлатилганда зараркунанда хашаротлар билан 
бирга фойдали хашаротлар хам куплаб кирилиб кетади. 
Ш унинг учун хам захарли моддалар хамма эхтиёт чора- 
лари хисобга олинган холда, чекланган микдорда ва ф а
кат зарурат тугилганда кулланилади.

4. Биологик кураш усули зараркунанда хашаротларга 
Карши уларнинг кушандалари (кушлар, сутэмизувчилар, 
сувда хам кУРУМИкда яшовчилар)ни жалб килиш , йирт- 
кич ва паразит хашаротлар, касаллик тугдирувчи микро- 
организмлар, ш унингдек , зараркунанда хаш аротларни 
жалб киладиган хидли моддалар (феромонлар)ни куллаш- 
пан иборат. Х,ашаротхур хайвонлардан самарали фойда- 
miutiii усуллари бу хайвонларни химоя килиш ва улар 

\асги  учун кулай шароит яратишдан иборат.
Усимликларнинг хавфли зараркунандаларига карши 

курашда айникса йирткич ва паразит хашаротлардан фой- 
даланиш ка i га ахамиятга эга. М амлакатимизда йирткич 
Хашаротлардан стти нуктали хон кизи кунгизи ва тил- 
лакуз пашшасидан шира битларига карши курашда сама
рали фойдаланилмокда. Биологик кураш усулида пара



зит хашаротлардан фойдаланиш айникса яхши самара бе
ради. Бу мак,садда яйдокчилардан трихограмма, афели- 
нус, габрабракон, хальцидлар ва тахин пашш аларидан 
фойдаланилади.

Тест топширицларига жавоб бсринг 
ва билимиигизни ба\оланг (С-45)

1. Хашаротлар кандай тузилган? А — танаси бошкукрак ва 
кориндан иборат, Б — танаси хар хил даражада б^лимларга аж- 
ралган, В — бошида бир жуфт муйловлар ва уч жуфт жаглари 
бор, Г — ж атарининг учи тирнокка айланган, Д антеннала- 
ри булмайди, Е — цориноёкдари церкилар ва тухумкУйгичга 
айланган, Ж — канотлари урта ва орка кукрак бугимларида 
жойлашган, 3 — канотлари олд ва урта кукрак бугимларида 
жойлашган, И — оёклари турт жуфт, К — оёкдари уч ж уф г

2. Хашаротларни ва уларга мос келадиган о т з  органлари 
ни жуфтлаб курсатинг: А — суварак, Б — капалак, В — тУшак 
кандаласи, Г — уй пашшаси, Д — асалари: 1-санчиб сУрувчи, 2 
сурувчи, 3-кемирувчи-сурувчи, 4-кемирувчи, 5-яловчи

3. Хашаротлар танаси булимларини ва улар соними жу||и 
лаб курсатинг: А — бош , Б — кукрак, В — корин: I 1 га, 2 4 
та, 3—7—11 та.

4. Хашаротлар хазм килиш системаси органлариии г^гри 
тартибда жойлаштиринг: А — кур усимталар, Б жигилдоп, В — 
ош козон, Г — огиз бушлиги, Д — тугри ичак, Е йуюн ичак, 
Ж — кизилунгач, 3 — халкум, И — урта ичак, К клоака.

5. Нафас олиш системаси кисмларини гартиб билан курса
тинг: А — ингичка найчалар, Б — кундаланг найлар, В — учки 
\ужайралар, Г — асосий трахеялар, Д — стигмалар.

6. Хашаротлар кони циркуляциясини юракдан чикадиган 
Кон томиридан бошлаб тартиб билан курсатинг: А — юрак си- 
нуси, Б — тана бушлиги, В — аорта, Г — юрак камералари, Д — 
остийлар.

7. Хашаротлар сезги органлариии ва уларнинг маъносики 
жуфтлаб курсатинг: А — трихоид сенсилла, Б — базиконоид сен 
силла, В — хордотонал сенсилла, Г — тимпанал орган, Д — жоп 
стоп органи, Е — омматидий: 1-эшитиш органи, 2-фасегкали



кузнинг бигта ку.зчаси, 3 —тукчали механик ёки хеморецеп
тор, 4-конуссимоп терморецептор, 5-эшитиш органларининг 
асосий кисми, 6-учиш тезлигини бошкарувчи орган.

8. Хашарот куртларининг кандай хиллари мавжуд? А — эр- 
кип харакатчан, очик, Б — эркин, кисман харакатчан, ёпик, В — 
уч жуфт кукрак оёкдари булган чувалчангсимон, Г — кукрак 

оёкдари ва сохта корин оёкдари буладиган, Д — кукрак оёксиз, 
кам\аракат, Е — харакатчан, бочкасимон ёки аник шаклсиз, 
Ж — бошеиз ва оёксиз.

9. Хашарот гумбаклари хиллари: (8-топширик).

ХАШАРОТЛАР КЛАССИФИКАЦИЯСИ

Хашаротларнинг асосий систематик гуру^лари тузили
ши ва %аёт кечиришининг умумий хусусиятлари. Узгариш- 
сиз ва чала узгариш билан ривожланадиган хашаротлар 
туркумлари ва уларга мансуб асосий турларининг тавсифи.

Хашаротлар систематикасида o f h 3 органлари ва канот- 
л ар и н и н г  тузилиш и асосий  урин тутади. Х аш аротлар  
яш ирин жаглилар ва очик жаглилар деб аталадиган икки 
кенжа синфга хамда 30 дан ортик туркумларга ажрати- 
лади.

ЯШ ИРИН ЖАЕЛИЛАР (ENTOGNATA) КЕНЖА СИНФИ

Бу кенжа синфга анча майда ва содда тузилган хаш а
ротлар киради. Улар тупрокда, хашаклар орасида, дарахт 
тункалари ва тошлар остида, шунингдек бошка сернам 
на куёш тушмайдиган жойларда хаёт кечиради. Кенжа 
синфга муйловсизлар (Protura), оёцдумлилар (Collembola), 
\ j чидумлилар, яъни айридумлилар (Diplura) туркумлари ки 
ради.

Яширин жаглиларнинг кемирувчи ёки сурувчи огиз 
органлари махсус капсула ичида жойлаш ган; сиртдан 
факат уларнинг учки кисми куриниб туради. Корин були
ми 10— 11 тагача бугимлардан иборат, корин оёклари ру
дим ент холда, ёки сакровчи айрига айланган. Кузлари 
булмайди ёки факат оддий кузлари булади. Купчилик тур-



ларида трахеялари булмайди. Улар тана сирти оркали 
нафас олади, трахеялари жуда кучсиз ривожланган. К а
нотлари булмайди, метаморфозсиз ривожланади. Муйлов- 
сизлар эса анаморфоз оркали ривожланади.

Яширин жаглилар усимлик колдикдари ва тупрок мик- 
роф лораси  билан ози кл ан и ш и  туфайли тупрок косил 
булиш жараёнида фаол иштирок этади. Айрим оёкдум- 
лилар утлок усимликларга ва сабзавот экинларига зиён 
келтиради.

о ч и к  ЖАКЛИЛАР, ЯЪНИ ХАКИ КИЙ ХАШАРОТЛАР 
(ECTOGNATA) КЕНЖА СИИФИ

Бу туркумга мансуб булган хашаротларнинг о н и  орган
лари бош ининг юзасида огиз теш игининг атрофида жой
лашган: кузлари фасеткали, трахея системаси яхши ри
вожланган. Очик жаглилар орасида факат килдумлилар 
туркумининг вакиллари бирламчи канотсиз хашаротлар 
Хисобланади.

О ч и к  ж а г л и л а р  б и р л а м ч и  к а н о т с и з  хаш арот лар  
(Apterygota) ва к,анотли хашаротлар (Pterygota) булимла 
рига ажратилади. Бирламчи канотсизлар булими (|>акат 
килдумлилар туркумидан иборат. Канотли хашаротлар 
булими канотининг тузилишига биноан кадимги канот
лилар ва янги канотлиларга; ривожланишига биноан чала 
метаморфоз ва тулик метаморфоз билан ривожланадигаи 
Хашаротларга ажратилади.

БИРЛАМЧИ КАНОТСИЗ ХАШАРОТЛАР (APTERYGOTA) ЬУЛИМИ

Килдумлилар (Thysanura) туркуми. Килдумлиларнинг 
танаси чузик, узунлиги 8—20 мм булиб, тангачалар билан 
Копланган. Корин булими унта бугимдан иборат. Корин 
оёкдари рудимента сакланиб колган (165-расм). Корин 
булимининг кейинги  томонида учта куп бугимли дум 
усимтаси бор. Огиз органлари кемирувчи типда тузил
ган, оддий ва фасеткали кузлари бор. Чала узгариш орка 
ли ривожланади. Килдумлилар жуда харакатчан xamapoi 
лар. Улар тошлар ва барглар остида, усимлик колли м а р и  
орасида хамда тупрокдаги ёрикдарда ва хатто хонадон-



165-ра с м. Тубан \ашаротлар.
А — муйловсизлар (протура), Б — оёкдумли сминтур, В — кушдум кам- 
пода, Г — кил дум.

ларда \ам  учрайди. Усимлик колдикдари билан ози к д а -  
нади. 400 га якин тури маълум. К,анд тангачалиси (Lepisma 
saharina) ва махилис (Machilis) уруги турлари кенг тар
калган.

КАНОТЛИ ХАШАРОТЛАР (PTERYGOTA) БУЛИМИ

ЧАЛА УЗГАРИШ БИЛАН РИВОЖЛАНАДИГАН ХАШАРОТЛАР 
(HEMIMETABOLA) КЕНЖА БУЛИМИ

Кддимги канотли хашаротлар гурухи. Бу гурухга ман- 
суб хаш аротларнинг канотлари  доим о ёйилиб туради, 
кум ганда канотларини йигиб ололмайди. Улар энг кадимги 
хашаротлар булиб, кунликлар ва ниначиларни уз ичига 
олади.

Кунликлар (Ephemeroptera) туркуми. Кунликлар узун- 
лиги К) 15 мм келадиган кадимги канотли хашаротлар. 
Орка канотлари олдингисига нисбатан жуда киска ёки 
умуман риножланмаган. Корин булимининг учки кисми- 
да куп бугимли учта узун усимталари (2-церки ва 1-пара- 
церки) булади (166-расм). Имагосининг огиз органи ре- 
дукцияга учрагам булиб, озикданмайди, ичаги эса хаво 
билан тулган. Имаго даврида 2—3 соат, баъзан бир неча



166-ра с м. Кунликлар.
А — личинка, Б — субимагони туллаб имагога айланиши.

кун яшайди. Сувга тухум куйгач \ал о к  булади. Л ичинка
лари 1—3 йил умр куради. Кунликларнинг огиз органла 
ри кемирувчи булиб, усимлик колдикдари билан о з и м а  
нади. Личинкаси  танасининг икки ёнида трахея жабра 
лари булади. Личинкалар жуда куп (25 мартагача) туллаб, 
канотли субимаго даврига айланади ва сувдан учиб чика 
ди. Субимаго бир неча минут утгандан суш яма туллаб, 
хакикий имаго даврига айланади. Кунликларниш личин 
калари сув ^айвонлари учун озик  булади. 1600 ia якин 
тури маълум. Оддий кунлик (Ephemeta vulgata) к о т  тар- 
калган.

Бах,орилар (Plecoptera) туркуми. Танаси чу шк, м^йлов- 
лари куп бугимли. Вояга етган хашаротларнинг огиз орган
лари яхши ривожланмаган. Бир жуфт фасеткали кузлари 
ва учта оддий кузчалари булади. Канотлари пардасимон. 
Крриннинг учида куп бугимли ипсимоп церкилари була
ди (167-расм). Ба^орилар вояга етган даврида о з и м а н -  
майди, бир неча кун яшайди. Ургочиси тухумини тоза 
сувга куяди. Личинкаси сувдаги тошлар остида кишлаб, 
1—3 йил яшайди, бир неча (20—30) мартагача пуст таш- 
лаб вояга етади. Личинкалар трахея-жабралар ёрдамида 
сувдаги кислород билан нафас олади, сув утлари ва май
да х,айвонлар билан озикданади.

Бахрриларнинг 2000 га якин тури маълум. Улар ба 
ликдарнинг асосий озиги \исобланади. Узбекистонпшп 
тез окадиган дарёлари ирмок,ларида Perla авлоди турлари 
таркалган.



s
167-pa с м. Ба^орилар.

А — вояга етган х,ашарот, Б — личинка. 6

Ниначилар (Odonata) туркуми. Анча йирик кадимги 
хашаротлар. Иккала жуфт канотлари хам бир хилда пар- 
дасимон тузилган. Муйловлари калта, кузлари жуда й и 
рик булади. O f h 3 органлари кемирувчи типда тузилган. 
Корин булими ингичка ва узун булади. Личинкаси  сувда 
ривожланади. Личинканинг пастки лаблари узгариб кис- 
Кичли никоб косил килади (168-расм). Бу никоб улжаси- 
ни тутишга ёрдам беради.

Н иначилар ва уларнинг личинкалари йирткич хаёт 
кечиради. Вояга етган ниначилар ^лжасини хавода пан- 
жалари ёрдамида тутиб олади. Улар сой ва дарёларнинг 
буйларида куп учрайди. Ниначилар фойдали хайвонлар. 
Гурли хашаротлар, жумладан чивинлар, пашшалар, ок 
Канотлилар ва бошкаларни тутиб ейди. Личинкалари май- 
дм суп хайвонлари — чивинлар, кунликлар ва бошка ни
начилар личинкаси хамда балик чавокпари билан озик- 
ланади. Лекин ниначиларнинг узи хам баликдар учун озик 
хисобланади.

Н иначиларнинг 4500 га якин тури маълум. Асосан ис- 
сик  минтакаларда таркалган. Урта Осиёнинг t o f  ва то- 
ролди зонасида йирик ^алкали кордулегастер (Cordulegaster 
annulatus), адирлардаги дарё вохаларида мовий шайин ни-



168-рас м. Ш айн ниначи.
А — имаго, Б — личинка, В — личипкапинг ницобли боши

начилар (Aeschna), ук, ниначилар (Coenagrion), люткалар 
(Lestes), сулув ниначилар (Calopteryx) ва бошка 50 дан ор- 
тик, тур учрайди.

ЯНГИ КАНОТЛИ ХАШАРОТЛАР ГУРУ\И

Тугрикаиотлилар (Orthoptera) туркуми. Олдинги канот
лари терига ухшаш калинлаш ган, узун энсиз ва тугри 
булади. Орка канотлари эса кенг елпигичга ухшаб устка- 
нотларнинг остига тахланиб туради. Огиз органлари ке
мирувчи, орка оёклари сакровчи типда тузилган. Купчи
лик турларида овоз чикариш ва эшитиш органлари ри 
вожланган. Бу туркумга 20000 дан ортик тур киради.

Тугрикаиотлилар очик майдонларда яшайдиган утхур 
Хашаротлар булганидан КУРУК икдимли дашт ва чул зона- 
ларла куп учрайди. Тухумларини туп-туп килиб тупрокка 
махсус кузача ичига куяни (169-расм). Тугрикаиотлилар 
жуда очкуз, хамма нарсани еяверадиган хашаротлар Ай-



169-ра с м. Осиё чигирткаси.
Л — имаго (тухум куяётган ургочиси ва эркаги), Б — личинка, В — 
хумчалари.

рим турлари, масалан, осиё чигирткаси Lacusta migratoria, 
са>цю чигирткаси Schistocerca gregaria ва бошкалар жуда 
катта шла \осил  к,илиш хусусиятига эга. Бундай гала миг
рация даврида йулидаги учраган \ам м а  усимликларни еб 
битиради. Чигирткалар галаси баъзи йиллари Эрон ва 
Афгонистондан Марказий Осиё республикаларига учиб 
утади. Тугриканотлилар туркумига чигирткалар билан 
бирга темирчаклар, чирилдоцлар ва бузоцбошлар киради 
(170-расм).



170-ра с м. Бузок,боши (Glyllotalpa grylliialpa).

Сувараклар (Blattoidea) туркуми. Суваракларнинг та
наси ясси, уст канотлари дагалрок, нозик орка канотла
ри тахланиб туради. Ургочи суваракларнинг канотлари 
эркакларига нисбатан калтарок ёки умуман ривожланма
ган. Купчилик турлари учолмайди, лекин тез югуради. 
Огиз органлари кемирувчи типда тузилган булиб, *амма 
озикни еяверади.

Суваракларнинг 4000 дан ортик  тури маълум. У р п  
Осиёда 22 тури таркалган. Табиатда тошлар ва \аш аклар  
остида, баъзан тупрокда учрайди. Синантроп турлари цора 
суварак Blatta orientalis, сарик, суварак Blattella gemianica 
(171-расм) ва бошкалар хонадонларда яшайди; нон умок 
лари, сабзавот, шакар, ёг ва турли озик-овкат колдшуш-

171-расм . Сувараклар.
Л сарик, суварак Blattella germanica, Б — к,ора суварак Blatta oricnialils



ри билан озикланади. Улар озик-овкатларни ифлослан- 
тириш и ва айрим касаллик (ичбуруг таёкчаси, паразит 
чувалчанглар тухуми)ни таркатиб, одам соглигига зиён 
етказади.

Чала ка ттикканотлилар яъни кандалалар (Hemiptera) 
туркуми. Кандалалар уст канотларининг кукракка туташ- 
I ап кисми хитинлашганлигидан уларга чала каттик канот
лилар номи берилган. О и з  органлари су ю к о зи к н и  суриб 
олишга мослашган санчиб-сурувчи типда тузилган. Бу 
туркумга биологик томондан хилма-хил булган 40000 га 
якин турлар киради (172-расм). Купчилик турлари туп- 
рок, урмон тушалмасида ва яшил усимликларда учрайди. 
Айрим турлари чучук сувда яшайди (сув чаёнлари — Nepa, 
сув хутикчалари — Notonecta). Улар орасида умурткали 
\а й в о н л а р  ва одам к о н и н и  сурувчи турлари х,ам бор 
(,тушак к;андаласи Cimex lectularius). Лекин купчилик тур-

172-расм  Чала метаморфоз билан ривожланадиган хашаротлар.
А — тенг канотлилар (шира бити ургочисининг к,анотсиз ва канотли 
шакли), Б — кандалалар (1-хасва, 2-тушак кандаласи), В — сув к,андала- 
си (гладиш).



лари яш ил усимликлар шираси билан озикланади. Марка- 
зий Осиё худудида кенг таркалган хасва (Euryaster integri- 
ceps) галласимонларнинг барги ва донини суриб, катта 
зиён келтиради. Кандалалар орасида йиртщчлар (Reduvii- 
dae) оиласи хашаротларни кириб фойда келтиради.

Бешиктебратарлар (Mantoidea) гуркуми. Бешиктебра- 
тарлар — огиз органлари кемирувчи тинда тузилган йирт
кич хашаротлар. Уларнинг биринчи кукрак бугими чузи- 
либ, узун буйинни хосил килади. Олдинги оёкдари тутиш 
органига айланган, унинг тишчалар билан копланган уткир 
кирраси болдир кисмидаги тарновчага кириб туради. Ка
нотлари калта ва кучсиз ривожланганидан учолмайди.

Бешиктебратарлар улжасини пистирмада туриб пой- 
лайди. Хавф тугилганида олдинги оёкдарини кутариб олиб, 
гавдасини секин-аста икки ён томонга кнмирлата бош- 
лайди. Шу сабабли улар бешиктебратарлар деб ат;ипан.

Бешиктебратарлар ташки мухитга яхши мосламиан. 
химоя ранги уларга улжасини осон тутиб олиш га на душ 
манлардан сакданишга имкон беради. Ургочи бешиюсб- 
ратарлар тухумларини туп-туп килиб купиксимон суюк 
ликдан хосил буладиган 'пилла ичига куяди (173-расм). 
Бундай пиллалар дарахтлар ва буталарнинг )ски шохла 
рига ёпиштириб куйилади. Бахорда улардан личинкалар 
чикади.

Бешиктебратарлар иссикулкаларда таркалган. 2000 дан 
ортик тури маълум. Куп турлари тропик икдимда учрай
ди. Марказий Осиё тоголди \удудларида калта \анот  кул-

173-расм . Оддий бешиктерватар Mantic religiosa (кррниниш  ксПпши 
Кисмидан ажралиб чик,аётган купикдан тухумхалта оотека хосил ОУлшш).



ранг бешиктебратар (Bolivaria brachyptera), адирларида 
яш ил рангли оддий бешиктебратар (Mantis religiosa), да- 
рахт ва бутазорларда дарахт бешиктебратари (Hierodula 
tenuidentata) учрайди. Бешиктебратарлар турли зарарку- 
нанда \ашаротларни киради.

Тенг канотлилар (Homoptera) туркуми. Бу \аш аротлар- 
иинг икки жуфт канотлари х,ам бир хилда тузилган ва 
жуда сийрак турланган. Айрим вакилларининг канотла
ри редукцияга учраган. Ofh3 органлари санчиб-сурувчи 
хартумдан иборат. Усимлик шираси билан озикланади. 
Тенг канотлилар жуда майда хдшаротлардир. Уларнинг 
катталиги 1—2 мм, айрим турларининг узунлиги 6—7 мм 
га, баъзан 18—20 мм га етади. Бир канча турлари парте
ногенез оркали купаяди. Купчилик турлари гетерогония 
типидаги наел алмашиб купайиш хусусиятига эга. Гете
рогония купинча озик  буладиган хужайин усимликни ал- 
маштириш билан бирга боради. Мисол тарикасида ток 
филлоксераси хаёт циклини куриб чикамиз. Бафорда ки ш 
ки тухумдан чиккан ургочи филлоксера ток баргига утиб, 
унинг ширасини суради ва буртмалар \о си л  килади. Бу 
буртмаларнинг ичига ургочиси партеногенетик тухумлар 
куяди. Тухумлардан чиккан личинкалардан етишган парте
ногенетик  ургочилар ян а  баргда ривож ланади . Л екин  
кейинги наелларда партеногенетик ургочилари бирмунча 
бош качарок  белгилар (масалан, узунрок хартум х,осил 
килади). Бу наели усимликнинг илдиз системасига утиб 
олади ва кишлайди. Ба\орда улар яна купая бошлайди, 
улардан бир кисми токнинг поясига кутарилиб, канотли 
ургочи жинсий индивидларга айланади. Бундай индивид
лар ток пустлогига икки хил партеногенетик тухумлар 
Куйишади. Бир хил тухумлардан эркак, бош каларидан 
ургочи индивидлар етишиб чикади. Ургочилари уруглан- 
гач, ток пустлоги остига тухум куйиб \ал о к  булади. Бу 
тухумлардан бах,орда ф иллоксералар  чикади. Ш ундай 
К и п и б ,  (|>иллоксеранинг икки йил давом этадиган х,аёт 
цикли жинсий наелнинг бир неча партеногенетик жинс- 
сиз наел билан алмашинишидан иборат. Бу хилдаги наел 
алмашиниш йули билан купайиш гетерогония дейилади.

Тенг канотлилар туркуми шира битлари (Aphidinea), 
барг бургачалари (Pasillinea), саратонлилар (Cicadinea) ва 
кокцидлар (Coccinea) кенжа туркумларига ажратилади.



Шира битлари жуда майда (1—7 мм) хилма-хил ва кеш 
таркалган усимлик зараркундаларидан иборат. Улар усим
ликларнинг барги, новдаси, илдизи ва бош ка органлари- 
ни суриб озикданади. Купчилик турларининг танасида 
мум безлари булади. Бу безлар чикарган мум \аш арот  та- 
насини коплаб олиб, уни х,имоя килади. Айрим чумоли
лар шира битлари ишлаб чикарган ширин суюкдик би
лан озикланади. Токка филлоксера — Phylloxera vastatrixa, 
мева дарахтларига к;он бита — Eriosoma lanigerum, олма 
бити — Aphis pomi, сабзавот экинларига карам бити — 
Brevicoryne brassicae, гузага катта iуза  бити — Aphis 
gossipii ва Acyrthosiphon gossipii зарар келтиради.

Барг бургачалари хдм ш ира битларига ухшлб кетади. 
Лекин улардан кейинги оёкларининг болдир кисми куч
ли ривожланиб, сакровчи типда булиши билан флрк кила 
ди. Уларнинг купчилиги асалга ухшаш ширин суюклик 
ажратиб чикаради. Дарахтларнинг баргида яшайди Улар 
орасида олма асалчиси ва нок асалчиси мева дарах uiapin а 
катта зиён келтиради.

Саратонлар, яъни жизилдоцлар тенг канотлилар орл 
сида энг йирик хашаротлар булиб, жанубий кеш лик iap, 
айникса тропик икдимда таркалган. Урга Осиё на К.рим 
да куп учрайдиган йирик сайро^и саратон узуилши I см

174-рас м. Оддий сайро^и саратони (Lyristes plebeja)
А — пустлокдаги тухумлари, Б — биринчи ёшдаги личинка, II к.м i .i 
ёшдаги личинка, Г, Д , Е — вояга етган ургочилари.



га етади (174-расм). Саратонлар усимлик шираси билан 
озикданади. Уларнинг личинкаси  тупрокда бир неча йил 
давомида ривожланади. Америка кигьасида учрайдиган 
ун етти йиллик саратон Tibicinia septemdecim энг узок, 
яшайдиган х,ашаротлардан хисобланади.

К,алк,ондорлар, яъни куртлар кенг таркалган булиб, 
вояга етган даврида \а р  хил усимликлар барги, новдаси 
на меваларида махсус мум калкон остида \аёт  кечиради. 
Ургочисининг каноти редукцияга учраган, усимлик ш и 
раси билан озикданади. Эркагининг бир жуфт канотлари 
ва оёги бор, лекин огиз органлари ривожланмаган. Э р
как каш арот озикланм айди , уругланишдан сунг \а л о к  
б у л а д и .  О л м а  ва н о к к а  вергулсим он колкон дор  — 
Lepidosaphes ulmi, цитрус усимликларига лимон к,уртчаси 
P seudococcus  citri зи ён  келтиради . Кактус кошенили 
Dactylopius cacti дан кимматбах .0 кармен буёги тайёрлаш 
учун фойдаланилади.

Термитлар (Isoptera) туркуми. Т ер м и тл ар  т р о п и к  
иклимда таркалган, жамоа булиб яшовчи хашаротлардир. 
Термитлар оиласи мураккаб полиморф булиб, ишчилар, 
навкарлар, эркаклари ва ургочисидан иборат. Ишчила- 
рининг катталиги 0,8—1 см булиб, жинсий вояга етмаган 
ургочи ёки эркак  индивидлардан иборат. Уларнинг боши 
катта, муйлови, оёклари ва жагаари яхши ривожланган, 
лекин каноти булмайди. Ишчи термитлар оилада эркак, 
ургочи, навкарлар ва личинкаларини бокиш, ин куриш 
вазифасини бажаради.

Навкарларининг боши жуда йирик, устки жаглари куч- 
ли ривожланган уткир булади. Эркаги ишчиларига ухшаш, 
лекин мустакил озикланолмайди. Она термит жуда йи
рик булиб, купайиш вазифасини бажаради. Оилада жуда 
куп (баъзан бир неча миллион) ишчилар, бир неча эркак, 
«Унлаб навкарлар ва битта она термит булади. Кднотлар 
она нм )|жак термитларда факат купайиш даврида \осил  
булади, кейип синиб тушади.

Тропик мамлакатларда яшайдиган термитлар 2—3 м 
баландликда ни ясайди. Туркистон термити Hodotermes 
turkestanicus Урта О сиёнинг дашт ва сахроларида кенг 
таркалган, 80 100 см чукурликда ин куради ёки ёгочлар- 
нинг ичида яшайди. Бу термит оиласи бир неча юзта 
индивиддан иборат. Термитлар усимлик колдикдари ва



яшил усимликлар билан озикданади. Уларнинг ичагида 
усимлик клетчаткасини узлаштиришга ёрдам берадиган 
бир хужайрали хивчинлилар симбиоз яшайди. Туркистон 
термити ёгоч иншоотларга зиён келтиради.

Битлар (Anopleura) туркуми. Битлар сутэмизувчиларда 
паразитлик киладиган канотсиз майда (0,5—5 мм) хаша- 
ротлардир. Боши кичик булиб, олдинги томондан сик,ил- 
ган. О гиз органлари  санчиб-сурувчи  типда тузилган, 
оёкдарининг тирнокдари илмоксимон булади. Бу илмок,- 
лар ёрдамида битлар соч ёки кийим толасига ёпишиб 
олади. Одам битларининг кузлари кучсиз ривожланган, 
хайвонларнинг битларида эса кузлар редукциям  учраган. 
Улар к,он суриб озикданади. Битлар сирка деб аталадиган 
тухумларини соч толаларига ёки ички кийим инларига 
ёпиштириб куяди.

Битлар кучли ихтисослашган паразитлар. \ а р  бир \ай  
вон турининг узига хос битлари булади. Одамда к1 Чйим 
бити Pediculus vestimenti, бош бити Pediculus capitis на нов 
биты Phthirius pubis паразитлик килади (175-расм). К и
йим ва бош бити жуда хавфли. Улар тепкили, иьни кап 
талама терлама касаллиги кузгатувчиларипи юцтиршии 
билан инсон саломатлигига катта зиён келтиради. Одам 
бити одамсимон маймунларда \а м  паразитлик килади. Бу 
х,ол одамни одамсимон маймунларга кариидопиппини 
билдиради.

175-расм . Одам битлари ва уларнинг сиркалари 
А — бош бити, Б — кийим бити, В — чов бити.



ТУЛИК, УЗГАРИШ БИЛАН РИВОЖЛАНАДИГАИ 
ХАШАРОТЛАР (EUMETAMOLA) КЕНЖА БУЛИМИ

Тулик; узгариш билан ривожланадигаи хашаротлар тур- 
кумлари ва турларининг тавсифи, асосий вакилларининг 
тар^алиши ва ахамияти. Трилобитасимонлар типи. Буги- 
моёцлиларнинг келиб чищши. „

Кдгтик, канотлилар, яъни кунгизлар (Coleoptera) тур- 
куми. К,аттик, канотлиларнинг олдинги канотлари хитин- 
лашган калин булиб, устк,анотлари элитрани хосил кила
ди. Юпка пардасимон остки канотлари, устканот остида 
тахланиб туради. Учаётганда остканотлар самолёт парра- 
гига ухшаб айланади, устканотлар эса икки томонга ёйи- 
либ, кутариш ю засини хосил килади. Устканот химоя 
вазифасини хам бажаради. Огиз органлари кемирувчи 
типда тузилган. Купчилик кунгизларнинг танасида сас- 
сик  хид таркатадиган ёки захарли моддалар ажратадиган 
безлар булади. Бундай моддалар уларни бошка хайвон-

176-рас м. Каттик канотлилар.
А — гунг кунгиш , I) — хон кизи имагоси ва личинкаси, В — лавлаги 
филтумшуги, I — типограф ва унинг дарахт ёгочидаги изи, Д — сувсар 
кунгиз, Е — полиз куш и 111.



лардан \и м о я  к,илиш воситаси \исобланади . М асалан, 
тупчи кунгизлар куланса ^идли азотли моддаларни заво 
да портлатиб, душманини крчиради.

Кунгизларнинг личинкаси  тупрокда, сувда ёки чирин- 
ди моддалар орасида ривожланади. Личинкасининг кукрак 
оёкдари уч жуфт, гумбаги эркин типда булади.

Кунгизларнинг 200 мингга як,ин тури маълум. Купчи- 
лик турлари тупрок, юзасида, тупрокда ва хазон остида 
\аёт  кечиради. Аирим турлари иккиламчи сувда яшашга 
утган (сувсузарлар, сувсарлар). Улар орасида усимликхур- 
лар, аралаш озикданадиган турлари ва йирткичлари бор 
(176-расм).

Зараркунанда к^нгизлар. Кунгизлар орасида жуда куп 
турлари кишлок, хужалик экинларининг хавфли мрарку- 
нандалари х,исобланади. Пластинка муйловли куш иэлар 
(Scarabaeidae) оиласидан май кунгизи (шарц май цунги- 
зи — Melolontha hippocastani) личинкаси  тупрокда 3 4 
йил *аёт кечиради. Л ичинканинг бесунак,ай тамаси ёйси 
мои букилган, боши йирик ва кунгир тусда булади. Ли 
ч и н к а  д а р а х т л а р -  
нинг илдизига, воя- 
га е т г а н  п а й т и д а  
б^ргига зи ён  етка- 
зади.

Баргхур кунгизлар 
(Chrysomelidae) бир 
неча ун м инг тур- 
ларни уз ичига ола- 
ди. Колорадо ъунтзи  
к а р т о ш к а г а  з и ё н  
келтиради. Кунгиз- 
н и н г  а с л  в а т а н и  
Ш им олий  А мерика 
булиб, XX аср бош- 
ларида дастлаб Fap- 
бий Европага, ундан 
эса Россияга тарк,ал- 
ган .  8 0 - й и л н и н г  
охирига келиб, кун- 
FH3 У з б е к и с т о н д а

26-95

177-рас м. Колорадо кунгизи. 
а — кунгиз,  б — картошка баргидпги iy 
хумлари, в — курти, г — куш и i ил умнш 
куртлари зарарлаган картошка Усимлиш



\а м  пайдо булди. Вояга етган Колорадо кунгизининг уст- 
^аноти пушти рангли булиб, унта крра чизик^ари бор 
(177-расм). Ургочи кунгизлар 2400 га як,ин тухум куяди. 
Уларнинг кизгиш к,унгир тусли личинкалари картошкага 
катта зарар келтиради. Бир ёз мавсумида Колорадо кун™ - 
зининг 2—3 бурини ривожланади.

Кирсилдоц кунгизлар (Elateridae) нинг “сим куртлар” 
деб аталадиган личинкалари  галла ва полиз экинлари  
илдизига зиён етказади.

М уйловдор (C eram bycidae) ва пустлокхур (Ip idae) 
кунгизлар личинкаси дарахтларнинг ёгочлик к,исмига катта 
зиён келтиради. Ургочи кунгизлар поянинг пустлоги ос- 
тида ва ёгочли к,исмида йул очиб тухум куяди.

Хартумли (Curculionidae) кунгизлар личинкаси  дарахт- 
ларга ва омборхонада сакданаётган донларга зарар етка
зади. Кунгизларнинг бош к,исми чузилиб, узун хартумча-

га айланган. Хартуми 
учида кемирувчи жаг- 
л а р и  б у л а д и .  Олма 
гулхури  A n th o n o m u s  
pomorum олма ва нок 
гул куртакларига ту
хум куяди . Тухумдан 
чик,к,ан личинкаси гул 
муртагини ейди.

Омборхонада сак,- 
л а н а ё т г а н  д о н л а р г а  
омбор узун ту мшу ̂ ли
си (S itophilus  g rana-  
rius), яъни мита (178- 
расм) катта зиён кел
тиради. Ургочи кунгиз 
тумшуги билан донни 
тешиб унга тухум ку- 
яДи. Личинкаси дон- 
н и н г  ички к,исмини 
ейди.

Йиртк,ич KjiiFH3Jiap 
бошк,а умурткасиз х,ай- 
вонлар билан озикда-

178-расм . Омбор yiyn тумшук кунгизи 
(Sitophilus granarius).

А — имаго, Б — к у р |, В — кумбак, Г — 
зарарланган дои.



нади. Визилдоцлар (Carabidae) оиласига мансуб булган 
кунгизлар ва уларнинг личинкалари зараркунанда \au ia-  
ротларни к,иради. Сулув кунгизлар (Calosoma) х,ашаротлар 
личинкаси  билан озикданади.

Хон кизи куишзлари (Coccinellidae) фойдали хдшарот- 
лар \исобланади. Кунгизларнинг катталиги 5—7 мм дан 
ошади. Танасининг орка томони юмалок, Корин томони 
ясси. Кунгизларнинг устканоти кизил ёки сарик булиб, 
кора нукталари бор. Безовта килинган кунгизлар ва улар
нинг личинкалари уз танасидан кизгиш уткир х,идли за- 
\арли  суюкдик ажратиб чикаради. Ш у м и т  учун уларга 
кушлар ва бошка х,ашаротхур-\айвонлар тсгмайди. Хон 
кизи кунгизлари ва уларнинг личинкалари шира битла- 
ри, калкондорлар, капалакларнинг ёш куртчалари на бош- 
ка майда \ашаротлар билан озикланади. Улар орасида c i 1 и 
нуктали хон к,изи Coccinella septempunctata ( к а р а т  176- 
расм) айникса фойдали \исобланади. Б и м а  ку и п п  бир 
кунда 50 дан 270 тагача, ^аёти давомида 4 —6 м и н пача  
шира битини ейди. Урта О сиёнинг жанубий \улудларида 
полиз экинларига полиз цунгизи (Epilachna chrysomclina) 
зиён келтиради.

Сувсар кунгизлар (Н ydrophilidae)и и m товои гсшарлар 
деб аталадиган личинкалари айникса жуда очкуз б^лади. 
Улар майда кискичбакасимонлар, итбаликлар, бал и к на- 
воклари билан озикланади. Бу кунгизлар баликчиликка 
зиён келтириши мумкин. Кунгизлар эски \овузлар ва тинч 
окадиган  сув \ав зал ар и д а  сузгичга айланган  кейинги  
оёкдари ёрдамида сузади. Олдинги оёкдари Урмалаш ва 
улжасини тутиш учун хизмат килади. Атмосфера \авоси- 
дан нафас олади. Кунгиз сув юзасига кутаридиб трахея 
найчаларига ва устканоти остига \аво  гамлаб олади. Улар 
бир сув кавзасидан иккинчисига учиб утиши х,ам мум
кин.

Малх,амчи (Meloidae) кунгизларипинг личинкалари чи- 
гирткалар тухумлари ва ёш личинкалар билан озиклана
ди. Уларнинг конидаги за\арли модда кантаридиндан б;н. 
зан тиббиётда малкам дорилар тайёрлаш учун фойлала 
нилади.

Гунгхур кунгизлар ( п ласт инка м уй ловли лар
Scarabaeidae оиласи) \айвонларнинг  тезаги билли т и к ,



ланади. Майдарок, (5—8 мм) гунг ъунтзлари тухумларини 
тугридан-турри \айвон  тезагига куяди. Личинкаси  тезак- 
да ривожланиб, тупрокда румбакка айланади. Геотроплар 
эса тезак остидан ин кдзиб, унга тухум куяди, инини те- 
зак билан тулдиради. Бухча цунгиз (Scarabaeus sacer) те- 
закдан шар ясайди. Ш арларнинг бири унинг узи учун 
о (ик, булади, бошкасига эса тухум куяди. Личинкаси  те- 
зак ичида ривожланиб вояга етади.

Таигача к,анотлилар, яъни капалаклар (Lepidoptera) 
туркуми. К апалакларнинг ^анотлари майда тангачалар 
билан крпланган. Кднотнинг ранги ана шу тангачаларда- 
ги пигментга боглик,. О риз  органлари сурувчи хартумдан 
иборат. Хартум спирал шаклда бош ининг остида тахла- 
ниб туради. Куртларида уч жуфт кукрак оёкдаридан таш- 
к,ари 3—5 жуфт сохта к,орин оёкдари \ам  булади. Сохта 
оёкдари бугимларга булинмаганлиги билан х а к ^ и й  юриш 
оёкдаридан фарк, килади. Купчилик капалакларнинг л и 
чинкаси очик,яшайди, бир 'кднча турлари тупрокда, усим- 
лик тук,ималарида \аёт  кечиради. Румбаклари ё п и к т и п д а  
булади.

Вояга етган капалаклар гул шарбатини суриб озикда- 
нади. Бир канча капалакларнинг огиз органи редукцияга 
учраган, вояга етган даврида озикданмайди. Капалаклар 
к^ртларининг огиз органлари емирувчи типда булиб, к,ат- 
тик, озикни чайнашга мослашган. Куртлари усимлик туки- 
малари билан озикданади. Улар орасида мевали дарахт- 
лар ва экинларга зиён келтирадиган турлари куп учрай- 
ди. Бир к,анча капалакларнинг куртлари дон, ун, юнг каби 
усимлик ва чорвачилик махсулотлари билан озикданиб, 
катта зарар келтиради.

I апгачаканотлилар 100000 дан ортик, турни уз ичига 
о 1лди. Купчилик турлари ик,тисодий а\ам иятга эга булма- 
са да, габиатнинг инсонга эстетик завк, багишловчи му- 
\и м  Iаркибии к,исми сифатида \и м о я  к,илинади,

Ок, капалаклар ( Pieridae) оиласига мансуб булган ка- 
п ал ак л а р н и т  кднотлари ок,иш саргиш булади. Ок, капа
лаклар (карим капалаги — Pieris brassicae, 179-расм ва 
бошкдлар) ниш куртлари карам, турп, шолгом ва бошк,а 
карамдошлар мансуб булган усимликларга зарар келти
ради.



179-ра с м. Карам капалаги (Pieris brassicao). 
А — капалаги, Б — тухумлари, В — к,урти, Г — румбаги

Ёз ф аслида далаларда нимфалидлар (N ym phalidae) 
оиласига мансуб булган йирик рангдор саОафдор капа- 
лаклар ва бахмал капалаклар (Satyridae) оиласн lyp iapn 
куп учрайди.

Хакиц»и ипак уровчилар Bombycidae оиласи канаиак 
ларининг o f h 3 органлари ривожланмаган. Улар ноша ст 
ган даврида озикданмайди. Бу капалаклар тропик икш м да 
таркалган. Улардан тут ипак к,урти (Bombyci mori) ипак 
тола олиш учун бокилади. Тут ипак курти бундам 3,5 -5 
минг йил аввал хитойлилар томонидан хомакилапп прил
ган булиб, х;озир табиатда учрамайди. Камалагимнм! камог- 
лари окиш, калин туючар билан коплаш ам, аммо яхши 
ри во ж лан м аган л и ги  туф айли  уча олм айди . К>уртлари 
Корин кисм ининг орка учида шохга ухшаш узун усимта- 
си бор. И пак куртлари Урта Осиё, Закавказье, Хитой, 
Япония, Хиндистон, К ичик Осис, Жанубий Европа мам- 
лакатларида ва бошка бир канча жойларда парвариш кили- 
нади.

Барг уровчилар (Tortricidae оиласи) куртлари барг урай 
ди, ёки меваларнинг ичида яшайди. Кенг таркалган олма 
мевахури Laspeyresia pomonella (180-расм) майда тунги 
капалак булиб, куртлари олма, олхури, баъзан мок, vpnк 
меваларини “куртлатиб” богдорчиликка катта зиём кол



180-ра с м. Олма мевахурининг ривожланиши.
1-капалак, 2-зарарланган олма, З-курт, 4-гумбак, 5-дарахт пустлоги ос- 
тидаги гумбак, 6-дарахт пустлоги остидаги. капалак.

тиради. Капалак ^аргларга 100 га як,ин тухум куяди. Ту- 
хумдан чикдан куртча^ар дастлаб ёш барглар билан, ке- 
йинрок, меваларнинг юмшок, ту^имаси ва мева ичидаги 
урустар билан озикданади. Вояга етган куртлар дарахт 
пустлоги остида ёки бирор ковакда пилла ураб, гумбакка 
айланади. Олма мевахурининг бир мавсумда 2—3 наели 
ривожланади. Биринчи наели ба \ор  ойлари охири ёзнинг 
бошида, иккинчи наели ёзда етишиб чикдци. Кузга ке- 
либ куртлар дарахт пустлоги остида ёки тупрокда к,иш- 
лайди. Улардан келгуси йил бах,орда капалаклар етишиб 
чикдди.

Тунламлар — Noctuidae оиласи 30 мингдан ортик, тур- 
пи уз ичига олади. Капалаклари куримсиз, кулранг ёки 
куш ир рангли булади. Куртлари усимликларнинг хавфли 
1араркунандаси \исобланади . Кузги тунлам (кук кург) 
Agrolis scgetum гуза, маккажухори, кунгабок^ар ва бошкд 
экииларни зарарлайди. Кусак цурти Helios obsoleta гуза, 
маккажухори на бошк,а экинларга катта зиён етказади.

Арво* капалаклар. (Sphingidae) оиласига муйловлари 
ёйсимон, \артуми узун булган анча йирик, танаси йугон 
капалаклар киради. Орк.а к.анотлари олдинги кднотлари- 
га нисбатан кал та булади. Капалаклар гул нектари билан



озикданади. Капалаклар кднотини  жуда тез-тез к,ок,иб 
гулнинг устида пайдо булади. А р во \  капалакларнинг курт
лари усимликларнинг ерустки кисмлари билан озикда- 
нади.

Тулкин канотлилар Orgyidae оиласи капалаклари хар- 
туми ривожланмаган. Куртлар танаси узун туклар билан 
копланган. Турли усимликларнинг барглари билан озик,- 
ланади. Румбаги усимлик колдикдари остида юпк,а пилла 
ичида ривожланади. Тенгсиз апак цурти Ocneria dispar 
турли мевали ва мевасиз дарахтларга катта зарар етка- 
зади.

Асл куялар Tineidae оиласи вакилларинипг куртлари 
жундан тукилган кийимларга, мебел ва донларга зиён 
келтиради. Куртларнинг бош к,исмидаги туклар тартиб- 
сиз жойлашган. Капалаклари куримсиз ок,иш pin пли, огиз 
органи ривожланмаган.

Бургалар (Aphaneptera) туркуми. Танаси икки сн то- 
мондан сикилган к,анотсиз ^ашаротлар. Кейинги ос к;) а 
ри сакровчи типда тузилган (181-расм). Огиз органлари 
кон суришга мослашган. И ссик  конли \айвонлар  ( с у п  
мизувчилар ва кушлар)нинг конини суради. Чувалчаш 
симон личинкаси  полнинг ёригида, ахлат ичида, кушлар 
ва сутэмизувчиларнинг инларида чириётган органик мод- 
далар билан озикданади. Одамда одам бургаси Pulex iritans 
паразитлик килади. Бургалар уз хужайинига нисГкпан кам 
ихтисослашган. Масалан, одам бургаси бош ка суп м и зув -

ка, В — гумбак. В



чиларнинг \ам  крнини суради. Каламуш бургаси Xenopsylla 
cheopis одамлар орасида улат касаллигини таркатади.

Турцанотлилар (Neuroptera) туркуми. Канотлари калин 
турланган ва ти ни к  булади. Куртининг ofh3 органлари 
сурувчи типда тузилган, йирткич >;аёт кечиради. Личинка 
уз улжаси терисини уткир жагаари билан тешиб, унга сула- 
гини тукади, суюк, х,олга келган о зи кн и  суриб олади. 
Турканотлилар иссик, икдимда кенг таркалган 3500 га якин 
гурларни уз ичига олади.

Тиллакузлар (Chrysopidae) оиласига майда, \аворанг 
Канотли, кузлари товланиб турувчи ,\ашаротлар киради. 
Имаголари ва личинкалари йирткич хдёт кечиради. Од- 
дий тиллакуз Chrysopa valga жуда кенг таркалган, асосан 
шира битлари билан озикланади. Ургочиси баргларнинг 
остки кисмидаги шира битлари колонияси якинига ту
хум куяди. Тухумлари махсус узун поячада урнашган.

Чумоли шерлари (Myrmelonidae) оиласи вакиллари таш 
ки куринишидан ниначиларга ухшаб кетади, лекин канот- 
лари ниначиларникига ухшаш икки томонга ёйилиб тур- 
масдан корин кисм ининг устида тахланиб туради. Курт
лари таш лан д и к  ерларда, ариклар  ва деворлар  ёнида 
Курган воронкага ухшаш инларининг тубида хдёт кечи
ради. Воронка ичига тушиб колган чумолилар ва бошка 
майАа ^ашаротларни кучли уроксимон жаглари ёрдамида 
тутиб олиб суради. Улжа кочмокчи булиб, воронка дево- 
ридан юкорига кутарила бошлаганда тупрок сочиб уриб 
туширишга х,аракаг килади. Оддий чумоли шери (Myrmeleo 
formicaries) Европа ва Осиёнинг чул зоналарида, муъта- 
дил ва иссик икдимда кенг таркалган.

Икки канотлилар (Diptera) туркуми. Икки канотлилар 
>нг \илма-хил кашаротлар туркумларидан бири булиб, 80 
м ш пта якин турларни бирлаш тиради. К анотлари бир 
жуфг, одатда тук ёки тангачалар билан копланмаган була- 
ди. Икки канотлилар иккинчи жуфт канотларининг кол- 
диги IуI погичсимон усимтани х,осил килади. Бу усимта 
мувозанлт сак/шш вазифасини бажаради. Учганида канот 
колдиги рудимснти ёрдамида овоз чикаради. Боши жуда 
\аракатчан. О п п  органлари яловчи, санчиб сурувчи ёки 
сурувчи типда гучилган. Личинкалари оёксиз, бир канча 
турларида эса бошсиз булади. Бумбаги эркин ёки бочка-



симон типда тузилган. Улар орасида йиртк,ич, крн сурун 
чи ва тукима паразитлари бор. Личинкалари сувда, туп
рокда ёки чириётган органик колдикдарда яшайди. Икки 
канотлилар учта кенжа туркумга булинади.

Узун муйловлилар (Nematocera) нинг муйловлари узун 
ва куп бугимли, к,орин булими ингичка булади. Куртлари 
оёк,сиз, лекин уларнинг боши ривожланган булиб, ориз 
органлари кемирувчи типда тузилган. Румбаклари *ара- 
катчан булади. Бу кенжа туркумга од()чы пашшалар, ис-

1 Anopheles Culcx

182-ра с м. Безгак (Anopheles) ва оддий пашшалар (Culex) 
ривожланишини таклослаш.

А — тухумлар, Б — куртлар, В — гумбаклар, Г — вояга етган урючи 
пашшалар: 1-безгак пашшаси тухумларидаги калцитгичлар, 2-нафас олиш 
тешиги, 3-нафас олиш сифони, 4-нафас олиш шохчаларн, 5- п>к ' ГКИ л . и  
пайпаслагичлари.

А

Г

/



каптопарлар, букур пашшалар (мошкаралар), Fyppa ясар- 
лар, узуноё'клчлар, захкашлар ва бошк.алар киради.

Пашшалар (Culicidae) оиласи вакилларининг сжиз 
органлари санчиб-сурувчи типда булиб, эркаклари гул 
нектари билан озикданади, ургочилари эса кон суради. 
Кон билан озикданиш ургочилари тухумларининг етили- 
ши учун зарур.

Ургочи пашшалар тинч ок,адиган \овуз ва кулмак сув- 
ларга, биноларнинг сув босган ертулаларига, нам тупрок- 
ларга, \атто сувли бочкаларга тухум куяди. Куртлари ат
мосфера \авоси билан нафас олади. Бунинг учун улар 
вакт-вакти билан сув юзасига кутарилиб туради. Бир мав- 
сумда пашшаларнинг 4—6 наели ривожланиши мумкин. 
Кон сурувчи одций пашша Culex pipiens ва безгак паш- 
шаси Anopheles maculipens \аммага маълум (182-расм).

Пашшаларнинг \ид билиш органи яхши ривожлан- 
ган. Улар тер х,идини ва нафас олганда чик,адиган карбо
нат ангидрид гази концентрациясининг узгаришини яхши 
сезади. Пашшалар жуда сер\аракат \ашаротлар. Улар кон 
суриш учун бир неча км масофага учиб бориши мумкин. 
Тажрибада пашшалар 18 км масофага \ам  учиб бориши 
маълум булди. Кундуз кунлари пашшалар дарахтларнинг 
коваги, ертулалар ва утлар орасида яшириниб, кун бот- 
гандан сунг фаол кон суриш га утади. Ша\ар шароитида 
биноларнинг ертулаларида пашшалар к,ишда х,ам фаол кон 
суриши ва ривожланиши мумкин.

Пашшалар уй \айвонлари ва одамларнинг тинчлиги- 
ни бузади. Безгак пашшалари тропик мамлакатларда одам- 
лар уртасида безгак касаллиги кузгатувчиси кон спорали- 
сини таркатади. Айрим пашшалар вирусли япон энцефа
л и т ,  туляремия каби касалликларни таркатиши маълум.

1»укур пашшалар (Simulidae) жуда майда, кукрак кис- 
ми букур булган \ашаротлар. Личинкаси тезокар дарё- 
ларда риножланади. Ургочиси тухумларини туп-туп килиб 
сув ости га куяди. Личинкалари сувни фильтрлаб озикда- 
нади; )ркаи1 гул шираси билан озикданади; ургочилари 
Кон суради. Айрим жанубий худудларда букурлар факат 
усимлик шираси билан озикданади. Улар Сибир яраси, 
туляремия, мохон касаллиги кузгатувчиларини \ам тар
катади.



Куя пашшалар (Psychodidae) оиласи вакиллари жуда 
майда булиб, танаси узун туклар билан крпланган. Улар 
кичик капалакчаларга ухшайди. Искабтопарлар (Phlebo- 
tomus), тропик ва субтропик икдимда, Урта Осиёнинг чул 
минтакаларида тарк,алган. Уррочиси к,он суради, эркак- 
лари гул нектари билан озикданади. Куртлари органик 
кдпдикдарга бой булган жуда нам жойларда, масалан, 
горлар дарахтларнинг коваги, ёки судралиб юрувчилар ва 
кемирувчиларнинг инларида ривожланади. Бир йилда 
уларнинг икки наели вояга етади.

Искабтопарлар одамларга лейшманиоз (пашшахурда) 
ва папатачи иситмаси каби касалликларни юктиради.

Fyppa ясарлар (Cecidomyiidae) жуда майда пашшалар, 
имагоси озикданмайди, факдт 2—3 кун яшайди. Куртла
ри усимликларнинг турли органлари (гуллари, менаси, 
новдаси, барги, новданинг усиш нук,таси)да буртма (Fyp
pa) Х.ОСИЛ килади. Ралла экинлари хавфли зараркунанда 
си Гессен пашшаси (Mayetiola destructor) Европа, Осиё на 
Шимолий Америкада таркдлган.

Калтамуйлов т\три чокли иккик,апотлилар (Brachycera 
Orthorrhapha) кенжа туркуми вакилларининг танаси кал 
та, кднотлари к,иск,а ва кучли, муйловлари уч бугимли 
булади. Куртларнинг бош капсуласи редукцияга учраган. 
Румбаги ёпик, типда тузилган. Имаго чик,иши олдидан гум- 
бак пусти бош кукрак устидан “т ” шаклида йиртилади. 
Бу кенжа туркумга суналар, к,итир чивинлари на бошк,а 
\ашаротлар киради (183-расм).

Суналар (Tabanidae) оиласига энг йирик ком сурунчи 
х,ашаротлар киради. Танасининг узунлиги 25 мм га ета
ди, кузлари йирик, K,H3Fnm тилла рангда товланиб тура- 
ди. Эркак ва ёш ургочи суна гул нектари билан озикда- 
нади. Вояга етиб урурланган ургочи чивинлар корамол- 
лар, одам ва ёввойи х,айвонлар к,онини суради. Улар 
кемирувчилар, калтаккесаклар ва \a r ro  ^айвонларнинг 2— 
3 кунлик мурдаларига *ам )^жум к,илиши мумкин. Кон 
сурган суналар 2—4 кундан сунг сувга ёки арикдар буйи- 
даги нам тупрокдарга тухум куяди. Личинкаси тупрокда 
ривожланади. Бир мавсумда ургочи суна 3500 гача тухум 
куяди.



183-ра с м. Калта муйлов 
иккик,анотлилар.
А — супа, Б — вольфарт 
чивини, В — ^онхур ит 
чивини, Г — крихур куи 
чивини.

С уналар  чорва 
молларини безовта 
к,илиб, у л а р н и н г  
м а \с у л д о р л и г и н и  
пасайтириб юбора- 
ди. Улар х,айвонлар 
орасида туляремия, 
Сибир яраси касал- 
ликларини тарката
ди. Хукиз сунаси 
(T abanus bovinus) 
кенг таркалган тур- 
лардан бири \исоб- 
ланади.

Китир чивинлар (Asilidae) йирт^ич \ашаротлар, чул ва 
сахро минтакдларида куп учрайди. Огиз органи санчувчи 
типда. Сулаги таркибида анча кучли таъсир киладиган 
за\ари булади. Улар узидан йирикрок, \ашаротларни \ам 
тутиб еяверади. Личинкаси тупрокда йиртк,ич х,аёт кечи
ради. К,итирлар жуда очкуз булиб, \ар  хил х.ашаротлар, 
шу жумладан \ар  хил чивинлар, к,андалалар, кунгизлар, 
за\арли парда^анотлиларни овлайди. Гигант к,итир чи- 
нини 4—5 см га етади.

Калтамуйлов дойра чокли икки цанотлилар (Brachycera- 
Cyclorrhapha) кенжа туркуми вакилларининг танаси кал- 
та на мик,ти, муйловлари уч бугимли, личинкасининг бош 
булими бутунлай редукцияга учраган. Личинкасининг 
пусти гумбакка айланиш даврида тушиб кетмасдан боч- 
касимон шаклга киради ва кртиб, сохта пилла-пупарийни 
\осил килади.

Жилдирма, я 1>11 и гул чивинлари (Syrphidae) танасининг 
ранги купинча ча\арли пардакднотлилардан сарик, ари- 
ларга ухшаб кетади. Имагоси гул нектари билан озикда-



нади. Улар к,анотларини тухтовсиз кокиб, х,авода бир 
жойнинг узида муаллак туриш кобилиятига эга. Личин
каси чириндига бой ифлос сувларда, усимликлардаги шира 
битлари колониясида, арилар ёки чумолилар инида йирт- 
кич х,аёт кечиради. Бир канча жилдирама чивинларнинг 
личинкаси шираларнинг хавфли кушандаси \исобланади.

Асл чивинлар (Muscidae) оиласи жуда кенг таркалган 
кулранг ёки кррамтир рангли хдшаротлар. Имагоси гул 
нектари, органик моддаларнинг чикиндилари, ахлатлар 
билан озикланади. Айрим турлари кон суради. Личинка- 
лари орасида фитофаглари, сапрофаглари, йирткич ва па- 
разитлари бор.

Уй чивини (Musca domestica) бутун дунё буйлаб кенг 
таркалган синантроп \ашаротларга киради. Фак,а1 а\олн 
яшайдиган жойларда учрайди. Чивин хартумининг ястик- 
чага ухшаш кенгайган учки кисмида огиз тешиги жой- 
лашган. Юмшок лаблари ёрдамида суюк, озикни суриб 
олади. Чивинлар каттик озик билан \ам озикданиши мум 
кин. Бунинг учун улар озик (масалан, к;анд)га хартуми 
оркали озрок \азм шираси чикаради. Чивин х,ачм шираси 
таъсирида суюкданган озикни хартуми оркали суриб (ялаб) 
олади. Чивинда \ид  билиш ва таъм билиш органлари яхши 
ривожланган. Таъм билиш органи оёк, панжаларимшп 
учида жойлашган.

Уй чивини куртлари чириёгган органик моддаларга бой 
ахлат уюмлари, хржатхоналарда ёки одам на \айнонлар- 
нинг тезакларида ривожланади. Бир йилда чининнинг IQ -  
12 авлоди ривожланади. Личинкаси тупрокка кириб гум- 
бакка айланади. Уй чивинлари ичбуруг, цорин терлама- 
си, упка сили, конъю ктивит (куз касалликлари) ва 
полиомиелит каби вирус, бактерия ва бош ка касаллик- 
ларнинг кузгатувчиларини х,амда паразит гельминтлар- 
нинг тухумларини ва \ар  хил йирингли касалликлар мик- 
робларини одамларга юктириши аникланган.

Асл чивинлар орасида бир канча турлари усимлик туки- 
малари билан *ам озикланади.

Кулранг гушт чивинлари (Sarcophagidae) оиласи личин 
калари бузилаётган гуштда, гунг ва бошка чириётган opi а 
ник моддаларда яшайди. Улар урта минтакаларда кеш 
таркалган. Купчилик турлари тирик тугади. Вольфрат чи



вини (Wohlthartia magnifica) Жанубий Европа ва Урта Осиё- 
да таркалган. \ай в он л ар  ёнидан учиб утаётган чивин 
жинсий тешигидан тирик личинкаларни ^айвонлар те- 
рисининг жаро\атланган жойига, кулок ва бурун йулла- 
рига, кузига куч билан сепиб утиб кетади. Личинкалар 
тирик тукималар х,исобидан \аёт кечиради.

Букалар личинка даври териости тукималарида пара- 
зиглик килади (184-расм). Вояга етган ^ашаротларнинг 
огиз органлари ривожланмаганлигидан озикланмайди. 
Букалар оищозон букалари, тери букалари ва томок,-бурун 
букалари оилаларига ажратилади.

Ошк,озон букалари (Gastro[hilidae) нинг танаси саргиш 
туклари билан копланган. Ургочи букалар иссик ёз кун- 
лари тухумларини от, хачир, туя ва бошка \айвонлар- 
нинг буйин, оёк, Корин, елка кисмидаги жунларига ёпиш- 
тириб куяди. Тухумдан чиккан куртчалар терини кичиш- 
тиради. Хайвонлар юнгини ялаганида куртчалар уларнинг 
орзига, кейин ошкозонига тушади ва унинг деворида па- 
разитлик килишга утади. Куртлар гумбакка айланишдан 
олдин молларнинг ахлати билан тупрокка тушиб, гумбак 
даврига утади. 25—30 кундан сунг гумбакдан канотли

1 8 4 -р а с м . О ш козон 
букаси (G astroph ilu s  
intestinalis).
А — жундаги тухуми, 
Б, В, Г — \ар  хил ёш- 
даги куртлари, Д — эр- 
каги, Е — ургочиси, 
Ж — от ошкозони де- 
воридаги личинкалар.



\ашарот читали. От букаси Gastrophilis intestinalis кеш 
таркалган; отларни кучсизланиб озиб кетишига олиб ке 
лади.

Териости букалари (Hypodermatidae) нинг ургочилари 
тухумларини \айвонлар жунига куяди. Куртлари эса тери 
остида паразитлик килади. Майда кемирувчиларда курт- 
лар миграция килмасдан тери остида ривожланади. Йи
рик х,айвонларда эса куртлар х;айвон елкасидаги териси 
остида паразитлик килади. Паразит личинкалар терини 
тешиб, атмосфера \авоси билан нафас олади. Вояга ет
ган куртлари ана шу тешик оркали тупрокка тушиб, FyM- 
бакка айланади. Румбакдан чиккан ^ашаротлар туп-туп 
булиб хдйвонларни таъкиб килади. Айрим лолларда те
риости букалари личинкаси одамда \ам паразитлик килиб, 
бош териси остига миграция килиши мумкип. Куртлар 
кузга тушиб колганида одам кур булиб коли" '” мумкин. 
К^орамол букаси (Hypoderma bovis) кенг таркалган.

Бурун-томок букалари (Oestridae) тирик тугади. Урго
чи букалар личинкаларини хдйвонларнинг бурун бушли 
гига сепиб кетади. Куртлари бурун бушлигида рииожла- 
нади ва гумбакка айланиш учун тупрокка тушади. Мориа 
молларига, айникса майда шохли молларга црй букаси 
Oestrus ovis катта зарар келтиради. Ургочи бука куйииш 
бурун бушлигига куртларини сепиб кетади. Куртлар бу
рун бушлигидан нафас йуллари ва мияга, пешома суяк- 
ларига ёки бошка жойларга утиши мумкип. Вояга етган 
куртлар яна бурун бушлиги оркали тупрокка гушиб гум
бакка айланади. Румбакдан 3—4 х,афта ичида имагоси 
чикади. Букалар билан зарарланган \айвонларнинг на
фас олиши кийинлашиб, бурун бушлигидан кон аралаш 
йиринг келади. Бурун бушлиги ва мияда жойлашиб ол- 
ган куртлар куйларда сохта айланма (тентак) касаллиги- 
ни пайдо килади. Касаллик киш фаслида айникса кучая- 
ди. Касалланган ёш хдйвонлар купинча нобуд булади. 
Нафас йуллари зарарланганида эса куйлар зотилжам ка- 
саллигидан >^алок булади.

Тахин чивинлари (Tachinidae) оиласи вакиллари \ар  
хил умурткасиз хдйвонлар, асосан ^ашаротларнинг тана 
сида паразитлик килади. \аш аротлар ёки улар личинка 
лари танасига, купчилик х;олларда х,ашаротлар озикуиша



диган усимлик баргларига тухум куяди. Тахинлар икки 
канотлилар орасида энг фойдали \ашаротлардир. Улар- 
дан ток ипак куртининг кушандаси стурмия (Sturmia 
scutellata) ва хасва кандаласи кушандаси тилларанг фазия 
(Clytiomyia Ье11ио)ни курсатиб утиш зарур.

Кон сурувчи чивинлар (H yppoboscidae)H H H r тузилиши 
х,айвонлар жуни ва пат коплами орасида \аракатланишга 
мослашган. Танаси ясси ва кенг, канотлари танасига ти- 
FH3 тегиб туради, оёк тирнокдари уткир. Айрим турлари- 
нинг канотлари редукцияга учраган. Улар узун хартуми 
ёрдамида сутэмизувчилар ва кушларнинг конини суради. 
Куй чивини (M eloph agus ov inus) ^айвонлар конининг ка- 
майиб кетиши, терисининг яллитаниш и ва жунларининг 
тукилишига сабаб булади.

Пардакднотлилар (Hymenoptera) туркуми. Пардаканот- 
лиларнинг канотлари шаффоф, турсимон томирланган. 
Олдинги жуфт канотлари орка канотларига нисбатан анча 
йирик. O f h 3 органлари кемирувчи ёки сурувчи типда ту- 
зилган. Ургочиларида тухум куйиш органи ривожланган, 
юксак пардаканотлиларда бу орган санчувчи найзага ай- 
ланган. Купчилик турларининг куртларида оёкдар булмай- 
ди. Лекин арракашларнинг сохта куртлар деб аталувчи 
куртларида уч жуфт кукрак оёклари билан бирга 6—8 жуфт 
Корин оёклари >̂ ам булади. Румбаклари эркин типда ту
зил ган.

Пардаканотлилар хилма-хил ва кенг таркалган ^аша- 
ротлар туркумларидан бири \исобланади (185-расм). Улар 
турларининг сони 150 мингдан 300 минггача етади. Бу 
туркум ботик; к,оринлилар ва хипча беллилар кенжа тур
ку мларига ажратилади. Биринчи кенжа туркум вакилла- 
рида корин булимининг биринчи бугими кенг юза орка- 
ли кукракка бирикади (арракашлар, шохдумлилар). Хипча 
беллиларда эса корин булими кукракка “бел” деб атала- 
диган ипгичка бугим оркали бирикади (арисимонлар, са- 
рик, арила/), чумолилар, яйдоцчилар, буртма ясарлар).

Арракашлар — Tenthredinidae оиласидаги ургочи \аша- 
ротларнинг аррага ухшаш тухум куйгичи булади. Улар 
тухум куйгичи ёрдамида усимлик тукимасини арралаб 
тухум куяди. Куртларининг кукрак оёкдари билан бирга 
Корин кисмида оёклари х,ам ривожланган. Улар “сохта



в

185-ра с м. Пардакаиотлилар.
А — чумолиоиласи \ар  хил индивидлари (чапдан ушта ишчн, цжак, 
навкар), Б — арракаш, В — тухум куйиш учуп капалак куршмп иапаж- 
лаётган паниск яйдокчиси, Г — трихограмма яйдокчиси

куртлар" дсйилади. Корин оёкдари куртларпп усимликда 
ушлаб туришга ёрдам беради.

Шохдумлилар (Siricididae) оиласи вакилллрининг ксй- 
иш'и к<>|>и11 бугимида узун каттик, усимтаси булади. Ли- 
чинкл мри Усимликларнинг ёгочлик кисмигл зиён келти- 
ради

Лриснмоплар (Apidae) оиласига кирунчи \ашаротлар- 
1Ш1П i.in.u II гук билан коплангап Орка оскдаридаги пан-
I in 111111 и I биринчи бугими кенглииб, гу I чангини йигишга 
Mm I кнI .hi млхсус чукурча “слил i чл”ни гашкил килади. 
О н и  иршинлрининг тузилиши \лм гул нектарини суриб 
нм и I н I I мо( ллшган. Куртллрипи нектар ва гул чанги би- 
>1КН Ппкд/Ш.

At и три (Apis mellifcra) жамоа булиб яшовчи хдшарот. 
Viimii \ир Пир оиласидл 10000 дан 50000 гача,баъзан 100000 
||»чн ишчи. Питта она (маликаси) ва бир неча юз эркак
I I  «Й 417



186-ра с м. Асалари.
А, Б — ургочи ари ва унинг боши. В, Г — ишчи ари ва унинг боши. Д, 
Е — эркак ари ва унинг боши.

ари — трутеньлар булади. Оиладаги барча арилар битта 
она арининг наели х,исобланади, лекин улар тузилиши 
билан бир-биридан фарк килади. Она ва эркак арилар 
ишчиларига нисбатан йирик, корин булими йугон ва узун- 
рок, булади. Эркакларининг муйловлари анча узун, кузлари 
эса йирик, лекин канотлари ишчиларига нисбатан калта- 
рок, булади (186-расм). Она ва ишчи арилар корнининг 
учки к,исмида чакувчи найзаси булади. Эркак ариларнинг 
1л\нр безлари ва найзаси булмайди.

Ишчи арилар жинсий вояга етмаган ургочилар \исоб- 
лан;и1и. Улар гулнинг х,иди ва рангини яхши ажрата ола
ди: фассгкали кузлари сарик,, кук ва одам кузи илгамай- 
диган улы рлбинафша нурларни яхши сезади, лекин кизил 
рангни фарклай олмайди. Юкори жаглари кемирувчи 
типда тузилглн булиб, ишчилар улар ёрдамида мумдан 
катаклар ясашади ва чангдонлардан гул чангини ялайди. 
Пастки лаб ва паетки жаглар суюк нектарни суришга мос-



лашган найсимон узун хартумдан иборат. Орка оёклари- 
нинг панжа к,исмидаги саватчага ишчи арилар гул чанги- 
ни йигади. Маккан арининг найзаси охирги корин буги- 
ми билан бирга узилиб колганидан \алок булади.

Асаларилар оиласида кагьий ме\нат таксимоти мав- 
жуд булиб, эркак ва она арилар куиайиш, ишчи арилар 
эса оилани бокиш вазифасини бажаради. Румбакдан чик,- 
Кан ёш ишчи арилар дастлабки кунларда уяни тозалаш, 
кейинрок она ва эркак арилар х;амда куртларни бокиш 
билан машрул булади. Будаврда уларнинг мпхсус безлари 
“асалари сути” деб аталадиган суюкдик ажрагиб чикара 
бошлайди. Бу суюьушк билан улар она арини бокишади. 
Бир неча кундан сунг улар бошк,а ишчи арилар келтир- 
ган озикни к,абул килиш билан шуруллана бошлайди. Ун 
саккиз кунлигида ишчи ариларнинг мум безлари ринож- 
ланади. Бу даврда улар катаклар куриш билан машгул 
булади. Уядаги охирги кунларда ишчилар уяни кУР»М;ип 
билан шурулланади. Хаётининг с^нгги 2-3 купи даноми- 
да арилар нектар йига бошлайди. Бигта ари ж т  илдонига 
30-40 мг нектар кетади. Нектар жигилдонда на катаклар- 
да ари сулаги ферментлари таъсирида оддий карбонсув- 
гача парчаланиб, асалга айланади. Асалари оиласи бир 
мавсумда 100-120 кг асал ва 25-30 кг гул чанги йигади. 
Ишчи арилар 25-40 кун яшайди.

Эркак арилар уяда факат ёз маисумида яшайди. Кузда 
уларни ишчи арилар ^айдаб чикаради. Она арилар 7 йил- 
гача умр куради. Умри давомида бир неча юз минг тухум 
Куяди.

Асаларилар гулли усимликларни чанглан i ириб, улар
нинг хрсилдорлигини оширади. Бигга асаларилар оиласи 
бир мавсум давомида 30—40 мингга гулни чанглантири- 
ши мумкин.

Яйдокчилар (Ichneumonoidea) катта оиласи личинка- 
лик даврида турли х,ашаротлар ва баъзан ургимчаксимон- 
ларда паразитлик килувчи х,ашаротларнинг бир неча оила- 
ларини бирлаштиради. Ургочи яйдокчилар корнининг 
учки кисмида ипга ухшаш тухум куйгичи булади. У ёрда 
мида яйдокчи уз тухумини улжаси танасига куяди (каранг: 
185-расм). Айрим турлари ^атто усимлик тукимаси ичида 
яширин яшайдиган х,ашарот личинкасини х,ам тоииб,



жарсщгглайди. Рисса яйдок,чиси (асл яйдокчилар оиласи) 
пустлок остида жойлашган пустлокхур кунгиз куртлари 
булган жойни аник, топиб, пустлокни тухум куйгичи би
лан тешади ва курт танасига тухумини куяди. Тухумдан 
чикк^н личинка уз хужайини тукималари билан озикда- 
ниб, вояга егади ва уша жойда гумбакка айланади. Трихо- 
граммалар (Scelionidae оиласи) тухумини капалакларнинг 
янги куйилган тухумига куяди. Личинкаси капалак туху- 
ми билан озикданиб, вояга етади. Табиатда яйдокчилар 
зараркунанда ^ашаротлар сонини чеклашда катта а^ами- 
ятга эга. Улардан к,ишлок хужалигида зараркунанда х,аша- 
ротларга к,арши биологик курашда фойдаланилади.

Чумолилар (Formicidae) оиласи вакиллари бошкд пар- 
дак,анотлилардан корнипи кукрак булимига 2 бугимли ин- 
гичка пояча (бел) билан кушилганлиги, боши йирик ва 
жамари кучли булиши билан ажралиб туради. Чумоли
лар жамоа булиб яшайди. Уларнинг оиласи бир неча минг, 
\атто миллионлаб индивидлардан таркиб топган. Инди- 
видлар орасида бир неча она чумоли, унлаб эркак чумо
лилар ва бир неча минглаб ишчилари булади. Эркак ва 
ургочи чумолилар купайиш даврида канот хрсил килади, 
Уругланиш тамом булгач, канотлари синиб тушади. Ишчи 
чумолилар купайиш кобилиятини йукотган ургочилардан 
иборат. Улар уя куриш, озик йигиш, куртларни бокиш 
каби ишларни бажаради. Ишчилари орасида энг йирик- 
лари навкарлик вазифасини бажаради (каранг: 185-расм).

Ишчи чумолилар жигилдонида чала ^азм булган озик 
билан куртлар, навкарлар ва она чумолиларни озикдан- 
гиради. Ишчи чумолилар х,ам узаро озик, алмашиб тури- 
шади. Шундай килиб, айрим чумолиларнинг топган озиги 
барча оила аъзолари уртасида тенг таксимланади.

Чумолилар тупрокда жуда мураккаб камерали инлар 
куради. Сарин; урмон чумолиси ер остидаги лабиринтлар 
ва ср устидаги гумбаздан иборат мураккаб ин куради. 
Иннипг ерости кисми 1—3 м чукурликкача давом этади- 
ган куп марта тармокданган йулаклардан иборат. Бу ерда 
улар кишни утказади. Гумбаз остида эса чумоли куртла- 
ри ривожланади.

Ба\ор мавсумида тухумлардан факаг канотли эркак ва 
ургочи чумолилар чикади. Улар уядан учиб чикиб, хдвода



куй и киш ганда н сунг канотларини ташлашади. Куйиккан 
ургочи чумолилар тупрокда кичикрок ин куриб, янги 
оилага асос солади. Улар куйган тухумдан энди факат 
ишчи чумолилар етишиб чикади.

Купчилик чумолилар фойдали \ашаротлар \исобла- 
нади. Кенг баргли ва нина баргли урмонларда яшайдиган 
сарик, урмон чумолиси Formica rufa зараркунанда \ашарот- 
ларни кириб, дарахтларни \имоя килади. у рта Осиё чулла- 
рида тарк,алган чопк,ир фаэтон чумоли Cataglyphis майда 
зараркунанда ^ашаротлар, мева ва донлар, шунингдек 
нектар билан озикданади. Чул ва са\роларда учрайдиган 
н;ир чумоли Messor aralocaspius ёввойи ва мадакий усим- 
ликларнинг дони билан озикданади. Хонадоиларда уч
райдиган сарик; фиръавн чумолиси Formica pharaonis за
раркунанда \исобланади. Бу чумоли турли хил ширин- 
ликларни хуш куради. B o f  к;ора чумолиси Lasius niger шира 
битлари ажратган ширин суюкдикни ялайди на уларии 
йиртк,ич х^шаротлардан х,имоя килади.

ТРИЛОБИТАСИМОНЛАР (TRILOBITOMORPIIA) 
КЕНЖА ТИПИ

Губан тузилган энг кдцимги бугимоёкушлар палеозой 
эрасининг охирларида кирилиб кетган. Казилма \олида 
бир неча синфлари маълум.

Трилобиталарнинг тузилиши ^алкали чувалчангларга 
ухшаш, танаси гомоном бугимлардан иборат, оеклари 
ихтисослашмасдан бир хилда тузилган. Купчилик вакил- 
лари танасининг кейинги бугимлари кисман узаро куши- 
либ, дум калконини \осил килади. Орка калкони эса тана 
буйлаб утувчи иккита эгатгача оркали марказий ва икки 
ён булакларга булинади (187-расм). Бош калконининг 
устида жойлашган бир жуфт мураккаб кузлари 15 дан 15000 
гача майда кузчалардан иборат. Бош калконининг ости- 
даги огиз тешиги олдида бир жуфт узун ипсимон антен- 
нуллалари, ofh3 тешиги якинида эса турт жуфт бошоёк- 
лари жойлашади. Хар бир тана бугимида бир жуфтдан 
оёкдар булади. Тубан тузилган вакилларининг гавдаси бош 
ва бугимларга булинган танадан иборат. Бош калк,они



187-расм . Трилобита- 
симонлар.
А — содда тузилган 
трилобитанинг тузи- 
лиш  схемаси (корин 
томондан куриниши), 
Б — дум к.алкони яхши 
ривожланган трилоби
та (орк,а томондан ку
риниш и). В — трило
би тан ин г кундаланг 
кесими: 1-антеннула, 
2-бош калкони, 3-му- 
р а к к а б  к у з л а р , 4- 
оёкдар, 5-нафас олиш 
усимтаси-эпиподит, 6- 
тан аси  орк ,аси н и н г  
урта к,исми, 7-танаси 
ён томони, 8-дум кдл- 
цони, 9-жабра япрок,- 
лари, 10-оёгининг асо- 
сий бугими, 11-чай- 
новчи усимта.

нинг устки томонида туртта бош бугимларининг чегара- 
си аник, куриниб туради. Шундай килиб, трилобиталар- 
нинг боши \алк,али чувалчангларнинг простомиумига ва 
бугимоёклиларнинг акронига мос келадиган кисм-дан 
\амда туртта бош бугимидан ташкил топган. Бош були- 
мининг тузилиши билан трилобиталар бугимоёкдиларга 
нисбатан хдлкали чувалчангларга якин туради.

Трилобиталарнинг оёкдари оддий тузилган, бир шох- 
ли булади. Бу шох х,ам к.иск.ичбак.асимонлар икки шохли 
осгининг эндоподитига мос келади. Оёкдарнинг асосий 
бушмига гаш^и томонидан жабра япрокчалари билан 
гаъмипланган узун усимта эпиподит, ички томонидан эса 
чайнаш усимтаси бириккан булади. Кдрама-карши жой- 
лашган оекдарнинг чайнаш усимталари биргаликда чай- 
новчи органни \осил килади. Шундай килиб, трилобита
ларнинг оёкдари бирданига бир неча функцияни, яъни 
\аракат килиш (урмалаш), нафас олиш, озикни ушлаш 
ва уни майдалаш вазифасини бажаради.



Трилобиталар палеозой эрасининг кембрий, силур ва 
девон даврларида денгизларда жуда кенг таркалган. Три
лобиталар ер катламлари ёшини аникдашда хамда бугим- 
оёк,лилар эволю циясини тушунтиришда жуда му\им  
а^амиятга эга.

б у р и м о ё к л и л а р  ТИПИНИНГ ФИЛОГЕНИЯСИ
I

Бугимоёклилар типининг аждодлари тапаси куп бупш- 
ларга булинган примитив тузилган куп тукли \алк,али чу- 
валчанглар булган. Купчилик олимларниш  (|>икрича 
бугимоёклилар билан ^алкали чувалчанглар ту шлишида- 
ги умумий ухшашлик уларни битта умумий Articulata 
(буримлилар) типига бирлаштириш учун асоо булади.

Бугимоёклилар турли кенжа типлариниш накиллари 
бир-биридан танасининг булимларга булинити, б о т  були 
мининг ихтисослашиш даражаси, оёкдариниш гузнли 
ши ва личинкасининг ривожланиш хусусиигларн билам 
кескин фарк килади. Халкали чувалчанглардлп бугимо- 
ёклиларнинг келиб чик,иш жараёни тана гузилиши му- 
раккаблашуви орк,али борган. Бу жараёмда чуналчангиар 
ниш юпка кутикуласи пишик ташки тана скелстига ай- 
ланган, тери-мускул халтаси ало^ида мускулларга ажралиб 
кетиши туфайли аралаш тана бушлиги -  миксоцел май- 
до булган, параподийлардан юриш оёклари на орка цом 
томиридан эса юрак келиб чиккам, мураккаб кузлар ри
вожланган. Цефализация (бошнимг шаклламиши) жараё- 
нида^тананинг олдинги бугимларидап бош булммп \осил 
булиши ва олдинги нараподийлар о н и  органлари (жаг- 
лар)га айланиши туфайли тамадаги гомоном бугимлар 
урнига гетероном бугимлар пайдо булган. Юкорида кел- 
гирилган фикрларнинг далили сифатида сувда \аёт кечи- 
радиган айрим бугимоёклиларшнп нафас олиш органи 
ташки тери жабраларидан иборат жанлигини айтиб утиш 
кифоя. Тубан кискичбакасимомларнинг жабраси х,ам па
раподийлардан келиб чиккам оёклар билан богланган. 
Бирок оёкдар бугимларга булимганлиги билам параподий- 
лардан фарк килади. Бугимоёклиларнинг антеннуласи 
пайпаслагичлардан \осил булган.



Бугимоёк/шларнинг энгтубан тузилган вакиллари жаб
ра билан нафас олувчилар ва трилобитасимонлар ораси
да учрайди. Жабра билан нафас олувчилар ва трилобита- 
симонлар бугимоёкдилар эволюциясининг дастлабки давр- 
лариданок, мустак^л ривожланишга утган иккита аждодцан 
келиб чикк.ан. Кдцимги к.иск.ичбакдсимонлар кембрий 
ёткичикларидан бошлаб учрайди. Эволюция давомида 
\алк,али чувалчангларнинг дастлабки туртта бугимлари- 
нинг параподийлари антенналар ва уч жуфт жагларни 
\осил кдлган.

Трахеялилар кенжа типи филогенетик жи\атдан жаб
ра билан нафас олувчилар билан богланган. Бу иккала 
гурувда х,ам бош булимининг шаклланиши бир хил йуна- 
лишда борган. Лекин трахеялиларда антенналар йукдлиб 
кетиб, фак^ат уларга мос келувчи бугим ганглийлари сак,- 
ланиб долган. Трахеялилар ва жа'бра билан нафас олув- 
чиларнинг огиз органлари х,ам ухшаш булади. Шунинг 
учун улар ягона аждодлардан келиб чикдан дейиш мум- 
кин.

Хелицералиларнинг филогенетик йули трилобитаси- 
монлардан бошланади. Трилобиталар палеозой охирига- 
ча яшаган, уларнинг авлодлари эволюция давомида ан- 
теннуллаларини йукртган, бошидаги биринчи жуфт усим- 
талари хелицераларга, иккинчи жуфти педипальпаларга, 
долган икки жуфти эса олдинги икки жуфт юриш оёкда- 
рига айланган. Тана бугимларидан олдинги икки жуфти 
купчилик хелицералиларда бош булими билан бирлашиб 
яхлит бошкукракни, долган бугимлари эса олдинги ва кей- 
инги кррин булимларини \осил кдлган. Шу сабабдан хе- 
лицералилар трилобитасимонлар оркали \алк>али чувал- 
чанглар билан филдгенетик богланган.

Шундай к,илиб, бугимоёкдилар эволюцияси икки хил 
параллел филогенетик йуналишда борганлигини тахмин 
килиш мумкин. Улардан биринчисида дастлаб жабра би
лан нафас олувчилар, кейинрок трахеялилар келиб чир
кан. Иккинчи йуналиш трилобитасимонлар оркали хе
лицералиларнинг пайдо булишига олиб келган. Бу жара- 
ёнда биринчидан  олигомеризация туфайли халк,али 
чувалчангларда тана бугимларининг сони тобора камая 
борса, иккинчидан айрим бугимларнинг ихтисослашуви



кучайган. Олигомеризация уз навбатида тана бугимлари
нинг гетерономлиги, органларнинг ихтисослашувини \ам 
кучайишига сабаб булган.

Тест топширик,ларга жаноГ) бсринг 
ва билимингизни ба\олаш  (С -38)

1. Бирламчи канотсизлар туркумларини кУрсатииг: А — 
оёкдумлилар, Б — кунликлар, В — килдумлилар, Г ба\ори-  

лар, Д —- ниначилар, Е — кушдумлилар.
2. Кдцимги канотлилар туркумларини апикуинп (I кшши- 

рик).
3. Чала узгариш билан ривожланадигаи \ainapoi мр |уркум 

ларини аникланг: А — каттикканотлилар, 1> ирим кммик- 
канотлилар, В  — кдпдумлилар, Г  — кунликлар, Д шш.п.п .и м и  

лилар, Е — бургалар, Ж — тенгканотлилар, \ бсш икicpiumip 
лар, И — пардаканотлилар, К — тугрицанотлилар, JI ниннчиллр 
М — иккиканотлилар, Н — турканотлилар, О шихурлир

4. Тулик, узгариш билан ривожланадигаи \aiiiupoi лар ( '  
топширик;)-

5. Жамоа булиб яшовчи хдшаротларни курса гиш A in i 
арилари, Б — тукли арилар, В — сарик арилар. I п’р м т  мр, 
Д — яйдокчилар, Д — кавловчи арилар; Ж аспллрилмр, I 
чумолилар.

6. \ашаротлар туркумларини уларга мос келадш........лиоО
лар билан бирга жуфтлаб ёзинг; А — тугрикаио!лимар. I> n.ip 
даканотлилар, В — бургалар, Г — иккицаиотлилир, Д ншы 
чилар, Е — тенгк;анотлилар, Ж — тангачакаиоипишр, I гУрк» 
нотлилар: 1-иккинчи жуфт канотлилар цоллши i унии ичсимоп 
усимтани \осил килади, личинкаларн бошси i, 2 киноглари ти
пик,, калин турланган, 3-танаси икки сн гомоидап яссилашган, 
кейинги оёкдари кучли ривожланган, 4 кант  лари бир хил узуи- 
ликда, кунганида тахланмайди, 5-олдинги канотлари калинрок. 
узун ва энсиз, 6-иккала жуфт канотлари бир хил узунликда, 
огиз органлари санчиб сурувчи, 7-огиз органи хартум, куртла 
рининг сохта ёкдари бор, 8-канотлар тиник, огиз органлари 
кемирувчи-сурувчи ёки ксмирувчи.

8. Х,ашаротлар туркумлари ва уларга мансуб турларии жs<|>i 
лаб ёзинг А — турканотлилар, Б — тенгканотлилар, It i Vi pit



канотлилар, Г — клтгикканотлилар, Д — яримкаттикканотлилар, 
Е — иккиканотлилар: 1-бузокбоши, 2-олтинкуз, 3-хонкизи, 4- 
чумоли, 5-хасва, 6-жизилдок,, 7-суна.

9. Бутмосмиларнинг таксономик гуру\ларини ва улар би
лан филогенетик жи\агдан боглик булган аждодларини жуфт- 
лаб курсатипг. А — кискичбакасимонлар, Б — хелицералилар, 
В — трахеялилар: 1-трилобитасимонлар, 2-куп туклилар, 3-жабра 
билан нафас олувчилар.

НИНАТЕРИЛИЛАР (ECHINODERMATA) ТИ ПИ

Нинатерилиларнинг умумий тавсифи, классификацияси, 
синфлари ва уларга мансуб турларининг тузилиши, купайи- 
ши, ривожланиши.

Нинатерилилар — иккиламчи тана бушликли х,айвон- 
лар, вояга етган даврида танаси радиал симметрияли була
ди. Купчилик турларининг симметрияси беш нурли. Ле
кин нинатерилиларнинг радиал симметрияси иккиламчи 
хусусиятга эга булиши билан бушликичлиларнинг бир- 
ламчи симметриясидан фарк, килади. Нинатерилиларнинг

/аждодлари ва личинкалари иккитомонлама симметрияга 
эга. Нинатерилилар целоми яхши ривожланган булиб, 
суюклик билан тулган. Бу бушликда ички органлари жой- 

ь лашган. Целомнинг мураккаб тузилиши ва ундан бир 
катор системаларнинг х,осил булиши билан нинатерили
лар бошка \айвонлардан кескин фарк, килади. Хусусан, 
барча нинатерилилар учун хос булган амбулакрал (сувто- 
мир) системаси целомдан келиб чикдци.

Нинатерилиларнинг териси остидаги бириктирувчи 
гук,имасида о\ак пластинкалардан иборат скелети жой- 
лашган./Скелет пластинкалари тикан ёки нинага ухшаб 
тана сиртига туртиб чикиб туради. Нинатерилиларнинг 
кон айланиш системаси бор, нафас олиш органлари куч- 
сиз ривожланган, махсус айириш системаси б^лмайди. 
Нерв системаси содда тузилган булиб, купинча тери эпи- 
телийси ичида еки эпителийнинг тана деворига ботиб 
книгам кисмида жойлашган.

Нинатерилилар айрим жинсли ^айвонлар. Уларнинг 
гухумидан эркин сузиб юрадиган диплеврула личинкаси



чикдди. Бу личинка мура,ккаб метаморфоз оркали вояга 
етган ^айвонга айланади.

Нинатерилилар типи 5000 дан купрок денгизларда 
яшовчи ^айвонларни уз ичига олади. Тип пельматозрй- 
лар ва элеутерозойлар кенжа типларига ажратилади.

ЭЛЕУТЕРОЗОЙЛАР (ELEUTHEROZOA) КЕНЖА ТИПИ

Танаси юлдузсимон, шарсимон ёки илонга ухшаш 
шаклда булади. Скелети совутга ухшаш ёки кисман 
редукцияга учраган. Ofh3 ва анал тешиклари танасининг 
карама-карши томонларида жойлашган. Эркин яшовчи 
^айвонлар, амбулакрал системаси ёрдамида \аракат ки
лади.

ДЕНГИЗ ЮЛДУЗЛАРИ (ASTEROIDEA) СИ11ФИ

Денгиз юлдузлари денгиз тубида турли чукурликда \ а ё i 
кечиради. Айрим вакиллари киргок буйида, бошкалари 
эса бир неча минг метр чукурликда учрайди. Улар суп 
нинг шурланиш даражасига жуда сезгир булгамилап фа 
кат оч и к денгизларда яшай олади. Каптал и ги 70 см гача 
етади.

Ташки тузилиши. Танаси ясси, беш нурли еки куп мур- 
ли юлдузга ухшаган, булиб, марказий дискдан на нурлар- 
дан ташкил топган. Нурларининг сопи 5 дан 13 гача ёки 
купрок булиши мумкин. Танасининг ос тки гомонила диск- 
нинг марказидан бошланадиган икки хил чизикиарни 
куриш мумкин. Марказдан нурларининг чсгларига к>раб 
тараладиган чизиклар радиуслар, уларншп оралигида жой
лашган марказий дискнинг четига келиб такдмадиган калта 
чизикдар эса интеррадиуслар дсйилади. Марказий диски- 
нинг o f h 3  тешиги жойлашган остки томони орал, ,унинг 
карама-карши томони эса аборал томон дейилади. Або- 
рал томонда чикарув тешиги булади. Танасининг остки 
томонидан \ар  бир нур буйлаб амбулакрал эгатча утади. 
Бу эгатча тубида махсус усимталар шаклидаги амбулакрал 
оёцчалар жойлашган. Денгиз юлдузлари ана шу оекчалар 
ёрдамида ^аракат килади. Нурлар буйлаб икки катор булиб



жойлашган амбулакрал пластинкалар амбулакрал эгатча- 
ларни ёпиб туради. Марказий дискнинг аборал томони- 
даги интеррадиуслардан бирининг устида майда тешик- 
чалари булган мадрепор пластинкаси жойлашган. Аборал 
томонининг сиртида майда о \ак  ниналари бор. Айрим 
вакилларида бундай ниналардан иккитаси бирлашиб, к,ай- 
чига ухшаш педицеллярияларни \осил к,илиши мумкин.

Хазм килиш системаси. Орал томонида жойлашган те- 
шиги к,иск,а халкум оркали халтага ухшаш ошкозонга очи- 
лади. Ошк,озон киска ва тор орк,а ичакка утади. Орк,а ичаги 
аборал томонининг марказидаги чикдриш тешиги орк,а- 
ли ташкдрига очилади. Ошкрзондан >̂ ар бир нур буйлаб 
бир жуфтдан узун найлар кетади (188-расм). Найларнинг 
ён томонида жойлашган х,азм к,илиш шираси ишлаб чи- 
к^арадиган халтачалари жигар вазифасини бажаради.

Денгиз юлдузлари йирт^ич \айвонлар. Улар икки пал- 
лали моллюскалар, денгиз типратиканлари ва бошкд се- 
кин \аракатланадиган умуртк,асизлар билан озикданади. 
Кичикрок, улжани бутунлигича ютади. Йирикрок, улжани 
эса огзидан ташкдрига чи^ариладиган ошкозони билан 
к,оплаб олади. Бу \олда озик, унинг танасидан ташкдрида 
х,азм булади.

В

IS

1 8 8 -р ас  м. Д енгиз ю лдузининг ички тузилиш и.
1-O FH 3, 2 - о ш козон, 3-анус, 4-жигар, 5-мадрепор пластинка, 6-ук орган, 
7-тош пай, 8-амбулакрал системаси >̂ алк,а найи, 9-амбулакрал система
си радиал найи, 10 амбулакрал оёклар, 11-оёкдар ампуласи, 12-кон ай- 
ланиш системаси \алка кон томири, 13-кон айланиш системаси радиал 
Кон томири, 14-\алкум атрофи нерв \алкаси, 15-радиал нервлар, 16- 
жинсий без.



Амбулакрал системаси \аракатланиш учун хизмат кила 
ди. Бу система сув билам тулгазилган найлардан ибор;п 
Амбулакрал системаси аборал томонда жойлашган лик) 
репор пластинкадан бошланади. Пластинкадаги тешикча 
лар орал томонга кетадиган тош найи билан боглангап. 
Тош най орал томонда \алкумни ураб турадиган \алка 
най билан туташади. Х,алка найдан \ар  бир пурга радиал 
найлар кетади. Радиал найларнинг икки спида калта ён 
найчалар жойлашган. Х,ар бир ён найча бир томондан 
тана бушлигидаги к,иск,арувчан пуфакча ампула билан, 
иккинчи томондан орал томонда! и кискариш хусусиити- 
га эга булган амбулакрал оёкча билан гугаинлн Осцча 
лар орал томонидаги амбулакрал эгатчаиарлл ски 4 кагор 
булиб жойлашган, учида сургичлар булган у» и м и  мрлан 
иборат. Танасининг х.аракатланаёпап юмоил.ни ам11у 
лалари ва амбулакрал оёкчалариниш галмача шли к т  i 
ариши туфайли денгиз ю лдузи \аракат килади A m i i v m  

лар кискарганида сув амбулакрал оёк,чаларгл у i л л и . пскчл 
лар чузилиб, бирон нарсага ёпишади. С 'у т р л  оск/милр  
кискз-риб, сув ампулаларга гутади Ж уда kVii и с к / м  мр  
нинг бирданига «.испариши туфай ш \айнонншп им и и 
аста-секин олдинга суриладн. Гош нами шчшрил.н и кии 
рикчаларнинг \ а р а к а т  гуфайли суп лмПу mi рам п и  и мл 
си найи оркали гана и ч к а р и с т а  ок ал и  А м О уы кр лл  
оёкдардаги сургичлар ёрдамида т ч п  и i кшлу 1 мри и ш  i.ipi л 
ёпишиб олиб, тик кутлрилишп мумкин Амбуилкрлл оск.чл 
лари ёрдамида денгиз юлдузлари соапн л I i м ичликлл 
х,аракатлана олади.

Нафас влит аъзолари. Д снпм  юддумлрн ил денгиз 
типратиканлари танасининг сиртида мчи (>Уш юнца де- 
ворли буртмалар жойлашган. 1>у буртмалар терн жабра- 
лари дейилади. Денгиз сувида »риган кислород буртма
лар девори оркали целом суюклигига утади.1 Целом суюк- 
лиги тиник  ва рангсиз, унда амёбасимон хужайралар 
булади. Нафас олиш жараёнида амбулакрал системаси \а м  
кисман иштирок этади.

П еригем ал , яъни псевдогемал систем аси .  П еригем ал  
системаси \ам найлардан иборат булиб, цел ом дап  \о с и л  
булади. Бу система огизолди *алка найи ва ундан нурлар  
буйлаб кетган радиал перигемал найлардан и борат Не



рлгемал система \ам целом суюкдиги билан тулган. Пе- 
ригемал системаси найлари нерв системасини ураб тура- 
ди ва нерв тукималарини озик, моддалар билан таъмин- 
лаш ва \имоя к,илиш вшифасини бажаради.

Айириш системаси.; Нинатерилиларнинг махсус айи- 
риш органлари булмайди. Моддалар алмашинуви мах,су- 
лотлари асосан целом суюкдигидаги амёбасимон \ужай- 
ралар томонидан тана бушлиги деворининг энг юпка 
жойидан, хусусан тери жабралари оркали чикариб таш- 
ланади. Амёбасимон \ужайраларни тидеман безлари ва 
УК комплекси органи ишлаб чикаради. Тидеман безлар 
огизолди х;алка амбулакрал найида тош каналининг ёни- 
да жойлашган. Ук органи говак тукимадан \осил булган 
узунчок халтага ухшаш булиб, тош канали якинида жой
лашган.

К>он айланиш системаси иккита х,алка томирлар ва улар- 
дан нурлар буйлаб кетадиган радиал кон томирларидан 
иборат. Халка томирлардан бири огиз олдида, иккинчи- 
си аборал томонидаги анал тешиги якинида жойлашган. 
Х,алка томирлар кон ишлаб чикарадиган ук органи билан 
богланган. Нинатерилиларнинг кон томирлари периге- 
мал системаси найлари ичида жойлашган булиб, уз эпи- 
телийси булмайдиган лакунлардан иборат. Ичак девори 
оркали кон суюкдигига озик моддалар утиб туради. Ни- 
натерилилар кони умурткали х,айвонларнинг лимфа су- 
юклигига ухшаб кетади.

Ук, комплекси органлари. Нинатерилиларнинг ук ком
плекси органлари тана дискининг тик уки буйлаб жой
лашган органлар, хусусан амбулакрал системасининг мад- 
реопор пластинкаси, тош канал, ук органи ва ундаги кон 
айланиш системаси лакунлари, целомдан ^осил булган 
иккита ук синуслар х,амда жинсий синусдан ташкил топ
ган. /

Нерв системаси. Денгиз юлдузларида битта асосий эк- 
тоневрал (орал) ва иккита кушимча-гипоневрал ва аборал 
нерв системалари булади. Асосий эктоневрал нерв систе
маси огизолди нерв х,алкаси ва ундан нурлар буйлаб ке
тадиган 5 ски ундан купрок радиал нервлардан иборат. 
Бу нерв системасидан чукуррокда гипоневрал системаси 
жойлашган. Аборал нерв системаси эса марказий диск-



нинг аборал томонида целом эпителийси остида жойлаш
ган нерв ^алкдсидан ва ундан таркаладиган радиал нерв- 
лардан иборат. Эктоневрал системаси асосан сезги вази- 
фасини бажаради. Бирмунча кам ривожланган гипонев
рал ва аборал нерв системалари эса \айвон \аракатини 
бошкариб туриш учун хизмат килади.

Сезги органлари яхши ривожланмаган. Амбулакрал 
оёкдари ва нурларининг учки кисмида жойлашган калта 
пайпаслагичлар туйгу органлари \исобланади. Х,ар кайси 
нурининг учидаги пайпаслагичлари асосида биггадан од- 
дий кузчалари булади. Кузчалар куз чукурчаси типида 
тузилган булиб, фак,ат ёруглик сезишга ёрдам беради. 
Утказилган тажрибалар денгиз юлдузлари \ндни \ам яхши 
ажрата олишини курсатади.

Жинеий системаси. Денгиз юлдузлари айрим жипсли, 
Жинсий системаси содда тузилган. Жинеий бечлари шин 
гилсимон шаклда нурларнинг асосида жойлашган. Без 
ларнинг йули нурларнинг оралигига очилади. Жинсий 
хужайралари сувга чикарилади. Тухум *ужайраси сувда 
уругланади.

Ривожланиши. Тухум \ужайраси тулик, бир и-кш Г>\ ги 
ниб, киприклар билан цопланган бластулаии \осил кила 
ди. Бластуланинг пастки кутби ботиб кириши туфайли 
эндодермал урта ичак \осил булади ва бластула глегрула- 
га айланади. Мезодерма эса эндодермал урта ичак \ужлi'i - 

^раларнинг бластоцелга кучиши (иммиграция) туфайли ке
либ чик,ади. Ичакнинг юкори берк учки кисми мжралиб 
чикиб, целомни \осил килади. l aci рула сиртки цаматн- 
нинг бир кисми ботиб кириши натижасида олдинги ичак 
\осил булади. Гаструла бластопори (бирламчи огиз) орка 
чикарув тешигига айланади ёки орка ч и ка рун тешиги бла- 
стопор урнида пайдо булади. Иккиламчи огиз тешиги 
эктодерма каватининг ботиб кириши натижасида келиб 
чикади. Ана шунингучун нинатерилилар иккиламчи o f h 3 -  
ли хдйвонлар (Deuterostomata) группасига киритилади. 
Шундай сунг орка чикарув тешиги корин томонга сил- 
жийди ва личинка икки ёнлама симметрияли булиб кила
ди. Личинканинг киприклар чамбари факат огиз атрофи 
да сакданиб колади. Бу даврда личинка диплеврулп дейи 
лади. Х,амма нинатерилиларнинг тухумидап чиккан



дкплевруласи бир-бирига ухшаш булади. Нинатерилилар 
типидаги синфлар диплеврула личинкасининг бундан 
кейинги ривожланиши давомида турли даражада узгари- 
ши билан бир-биридан фарк, килади. Денгиз юлдузлари 
личинкаларида киприклар чамбари икки к,атор — огизолди 
ва огизоркаси ^алкаларини х,осил килади. Бундай личин
ка бипиннария дейилади.

Барча нинатерилиларнинг личинкаси дастлаб икки- 
томонлама симметрияли булади. Беш ёки ундан х,ам 
купрок нурли симметрия кейинрок пайдо булади. Нурли 
симметрия целом бушлигининг бир неча кисмга були- 
ниб, улардан амбулакрал ва бошка целом системалари- 
нинг пайдо булиши натижасида келиб чикади.

Регенерация. Денгиз юлдузларида регенерация хусу- 
сияти кучли ривожланган. Юлдуз танасидан кесиб олин- 
ган битта нурдан х,ам бир бутун \айвон ривожланиб чи- 
киши мумкин. Айрим турлари х,атто нурлар уз-узидан 
ажралиб кетиб, яна регенерация килиш оркали жинссиз 
купайиш хусусиятига эга.

Таркалиши ва ах,амияти. Денгиз юлдузлари Дунё оке- 
анининг х,амма жойида, барча нормал шурланган денгиз
ларда учрайди. Улар айникса тропик денгизларда khpfok 
якинида, маржой рифлари орасида жуда куп булади. 
Йирик, куп нурли юлдуз Acanthaster нинг ниналари за- 
х,арли булади. Акантастер маржонполиплар билан озик- 
ланиб, катта зиён келтиради. Бинафша-кизгиш рангли 
Solaster купинча бошка нинатерилилар га хужум килади. 
Узок Шарк денгизларида Asterias ва Patiria авлодига ман- 
суб денгиз юлдузлари кенг таркалган. Asterias amuriensis, 
Узок Шарк денгизларида, К,изил денгиз юлдузи (Asterias 
nihens) Баренц денгизида устрица ва мидия сингари ов- 
шпадиган кимматба\о моллюскаларни кириб, катта зиён 
келтиради.

ДКНГИЗ ТИПРАТИКАНЛАРИ (ECHINODEA) СИНФИ

Денгиз 1ипратиканлари танаси каттик ох,ак ниналар 
билан копланган денгиз тубида яшовчи бентос х^айвон- 
лар (189-расм). Шакли шарсимон булиб, танасининг ди-





аметри 2—3 см дан 15—20 см гача етади. Нормал шурлан- 
ган оч и к, денгизларда таркалган.

Ташк,и тузилиши. Шарсимон танаси беш нурли сим- 
метрияли булади. Пастки бироз яссилашган орал томо
нида огиз тешиги, царама-карши аборал томонида анал 
тешиги, жинсий органларининг бешта тешиклари ва мад- 
реопор пластинкаси жойлашган. O f h 3 тешигидан тана 
сирти буйлаб бешта эгатча утади. Бу эгатчаларда амбу
лакрал оёк,чалар жойлашган. Денгиз типратиканларининг 
нурлари булмасада, органларининг жойланиши уларнинг 
беш нурли симметрияли х,айвонлар эканлигини курса- 
гади.

Типратиканлар скелета кучли ривожланган. Танаси- 
нинг 0FH3 ва анал тешиги атрофидан ташк,ари \амма к,исм- 
лари о^ак пластинкалардан иборат каттик, совут билан 
Копланган. Совут скелет тери остида икки к,атор булиб 
жойлашган ун жуфт меридионал пластинкалар к.атори- 
дан иборат (каранг: 205-расм). Бу пластинкалар к,атори- 
нинг 5 жуфтида жуда куп тешикчалар булади. Тешикча- 
лардан амбулакрал оёк,чалари чик^иб туради. Амбулакрал 
пластинкалар уртасида бирмунча йирикрок, интерамбу- 
лакрал пластинкалар ётади. Х,ар бир интерамбулакрал 
пластинка аборал томонда жойлашган битта жинсий пла
стинка билан туташади. Бу пластинкаларда жинсий те
шиги булади. Жинсий пластинкалардан бирида жуда куп 
тешикчалар булиб, у медреопор пластинкаси ^исобланади.

Айрим денгиз типратиканларининг нинаси жуда кат- 
та, баъзан тана диаметрига нисбатан 2—3 марта узун була
ди. Оддий ниналари орасида к,иск,ичга ухшаш ниналар — 
псдицелляриялар жойлашган. Х,ар бир педицеллярия хдра- 
катчан пояча ва тишли омбирчадан иборат. Педицелля- 
рияларнинг тузилиши ва вазифаси х,ар хил, улардан купчи- 
л и ги тана сиртига тушган экскрементларни майдалаб, 
танани тозалаш вазифасини бажаради. Бошка педицел- 
ляриялар )са ,\имоя учун хизмат к,илади. Уларнинг х,ар 
бирида уч жуфгдан зах,ар безлари булади.

Типратиканларнинг ofh3 бушлигида чайнаш аъзоси 
арасту фонари жойлашган. Арасту фонари 25 та ох,ак 
тусинчалар ва пластинкалардан тузилган. Бу пластинка-



лардан бештаси узун ва уткир чук,морга ухшаш булиб, 
o f h 3 тешигини ураб турадиган тишларни ^осил к,илади. 
Арасту фонари ва унинг пластинкалари махсус мускул- 
лар ёрдамида бир-бири билан хдракатчан кушилган.

Денгиз типратиканлари целоми жуда кенг булади. Бар
ча органлари шу целомда жойлашган.

Овк,ат х,азм к,илиш системаси юпк,а деворли ичакдан 
иборат. Ичаги узун булганидан целом бушлигидан бура- 
либ жойлашган. Ичагининг \амма к,исмлари деярли бир 
хил йугонликда булади.

Денгиз типратиканлари турли майда \айвонлар ёки 
сув утлари билан озикланади. Улар сув утларипи уткир 
тишлари ёрдамида тошлар устидан кириб олади. Айрим 
турлари куп микдорда балчик, ютиб, ундан органик кдл- 
дикларни ажратиб олади.

Нафас олиш аъзолари. Купчилик денгиз шпратикан- 
лари OF3H атрофида 5 жуфт калта тери жабралари жой
лашган. Амбулакрал системаси \ам нафас олишда ишти 
рок этади.

Амбулакрал, перигемал, к,он айланиш ва нерп система 
лари денгиз юлдузлари ники га бирмунча ухшаш ту пинан.

Жинсий системаси. Денгиз типратиканиарп айрим 
жинсли ^айвонлар. Орк,а ичаги атрофида бсшга жинсий 
безлари (тухумдонлар ёки уругдонлар) жойлаипан Ьез- 
ларнинг йули аборал томондаги бешта жинсий мласгии- 
каларнинг сиртига очилади. Тухум хужайраси ianik,ii му- 
\итда уругланади.

Денгиз типрагиканларининг 800 дан ортик, тури гар- 
к,алган. Улар тузилишига кура тугри ва ногугри гиприти- 
канлар кенжа синфларига ажратилади.

TyFpn денгиз типритиканлари купчилик турларни уз 
ичига олади. Уларнинг шарсимон шнасидаги радиуслари 
бир хил ривожланган. Анал тешиги аборал томони урта- 
сида жойлашган. Шимолий ва Узок, Шарк, денгизларида 
Strongylocentrous жуда куп учрайди. Шимолий Атланти- 
када таркалган йирик Echinusnnnr жинсий бези озик,-ов- 
к,ат сифатида фойдаланилади. Тропик денгизлардаги мар 
жон рифлари орасида учрайдиган Heterocentrotus нина 
лари узун ва йугон булади. Диадема типратиканиншп 
ингичка ва мурт ниналари зах,арли булади.



Нотурри денгиз типратиканлари (Irregularia) кенжа 
синфи вакилларида анал тешиги тана дискининг четида 
жойлашган. Танаси жуда кучли яссилашган диск ёки юрак 
шаклда булади. Амбулакулар оёкдари танасининг устки 
томонида жойлашганлиги туфайли \аракатланиш вази- 
фасини бажармайди, факат нафас олиш учун хизмат кила
ди. П отери денгиз типратиканлари лой ёки кумли бен- 
тосда \аёт кечиради.

ГОЛОТУРИЯЛАР, ЯЪПИ ДЕНГИЗ КУЗАЧАЛАРИ 
(HOLOTUROIDEA) СИНФИ

Голотуриялар (каранг: 189-расм) скелети редукцияга 
учраган, билатериал симметрияли х,айвонлар 600 га якин 
тури маълум.

Ташки тузилиши чувалчангга ухшаш чузик- Айрим ва- 
килларининг узунлиги 1 м га етади. Танаси бир учида 
пайпаслагичлар билан уралган OFH3 тешиги, карама-кар- 
ши томонида эса анал тешиги жойлашган. Асосий тана 
уки горизонтал жойлашганлигидан орал кутби танаси
нинг олдинги томони, аборал кутби эса кейинги томони 
хисобланади. Олдиндан оркага бешта эгатчалар кетган. 
Хар кайси эгатчада 2 катордан амбулакрал оёкчалар жой
лашган. Остки учта эгатчада жойлашган оёкчалари яхши 
ривожланган булиб, сургичлар билан таъминланган. Ик
кита устки эгатчалардаги амбулакрал оёкчалари яхши 
ривожланмаган. Айрим голотурияларнинг оёкчалари уму- 
ман булмайди.

Огиз тешиги атрофида бешта оддий ёки шохланган 
мураккаб пайпаслагичлари булади. Пайпаслагичлар амбу
лакрал оёкчаларининг узгаришидан келиб чиккан. Пай- 
паслагичлари х,ар хил тузилган. Айрим турларининг пай- 
пас ии ичлари калта булади. Улар ёрдамида кайвон бал- 
чик ёки кумни камраб, ундан озикни ажратиб олади. 
Бошкалариницг пайпаслигичлари кучли шохланган булиб, 
голотуриялар улар ёрдамида турли майда жониворларни 
ушлайди.

Хазм кил и in системаси узун найсимон ичакдан ибо
рат. Ичакншп кейинги кисми кенгайиб, клоакага айла
нади. Клоакага \имоя вазифасини бажарадиган ингичка



найчалардан иборат безлар — кювьеров органининг йули 
очилган. Найчаларнинг умумий сони 10 дан 100 тагача 
етиши мумкин. Уларнинг бир учи берк, иккинчи учи кло
ака билан богланган. Хайвонга бирон нарса тегиб кетга- 
нида кювьеров органи клоака тешигидан отилиб чикиб, 
теккан нарса га ёпишиб кол ад и.

Целом бушлигида клоаканит икки спида иккита йи
рик юпка деворли халтачалар — суп упкалари нафас олиш 
вазифасини бажаради. Упкаларнит кейинги кисми бирла- 
шиб, умумий най билан клоакага очиладн Денгиз кузача- 
лари сувни клоакаси оркали дамба-дам суриб олиши ва 
чикариб туриши туфайли нафас олади. Суида эриган кис
лород юпка упка девори оркали целом суюклигига утади.

Сув упкалари кисман айириш аьзоси вашфасини \ам 
бажаради. Модда алмашинув ма\сулотлари суп упкалари- 
дан диффузия туфайли чикиб кетади. Целом суюкиигидан 
амёбоцит хужайралар модда алмашинув ма^сулотларини 
камраб олиб, упка девори оркали сувга чикиб каади .

Амбулакрал системаси бошка нинатерилипар пн и  мри 
\алкасимон амбулакрал найдан на ундан бошланалшан 
бешта радиал найлардан иборат. Радиал илйллр кллта 
найчалар оркали амбулакрал оёклар ва лмпулллар билли 
туташган. Денгиз кузачалари \ам денгиз юлдузлари сиига- 
ри корин кисмида уч катор булиб жойлашган амбулакрал 
оёкчалар ёрдамида х.аракатланади. Оёксиз голотуриялар- 
нинг факат калка найи бор, радиал найлари булмайди.

К,он айланиш системаси яхши ривожланган булиб 
огизолди \алка кон томири ва ундан бошлападиган 5 та 
радиал лакунлардан иборат. Хал ка к01' гомирдаи яна 2 та 
йирик орка ва корин синуслари ч и кади. Майда кон то
мирлар сув упкалари деворини \ам тур шаклида ураб ола
ди. Шунинг учун кислород сувдан дастлаб конга, ундан 
эса тана бушлигига утади.

Перигемал системаси факат радиал найлардан иборат.
Нерв системаси денгиз юлдузлариникига ухшайди. Пе

кин эндоневрал системаси булмайди. Пайпаслагичлари 
туйгу аъзоси \исобланади. Кузлари булмайди. Айрим го 
лотурияларда статоцистлар булади.

Купчилик турлари айрим жинсли. Жинсий бсчи бир 
бойлам узун найчалардан иборат. Найчалар б и п а  уму-



мий йул билан танасининг олдинги кисмига якин жойда 
(орка томонда) таищарига очилади. Тухуми сувда уругла- 
нади. Тухумдан барча нинатерилиларга хос булган диплев- 
рула личинкаси чикдди. Диплеврула голотурияларга хос 
булган аурикулярия личинкасига айланади. Аурикулярия- 
нинг танаси овал шаклда, корин томонидаги киприклар 
билан уралган чукурчасида o f h 3 тешиги бор. Аурикуля
рия сув тубига чукиб, вояга етган голотурияга айланади.

Денгиз кузачаларининг автотомия хусусияти жуда яхши 
ривожланган. Улар кучли таъсирланганида клоакаси йир- 
тилиб, ундан ички аъзоларининг бир кисмини (ичаги, чап 
упкаси) ёки \аммасини ч и к д р и б  ташлайди. Шундан сунг 
\айвон киска муддатда етишмаган ички аъзоларини кай- 
та тиклайди. Оёксиз голотуриялар эса танасининг кейинги 
Кисмини узиб ташлаш хусусиятига эга. Узилиб колган 
кисмлардан етишмаган аъзолари кайтадан тикланади.

Голотуриялар синфи 5 туркумга булинади.
Дарахтсимон пайпаслагичлилар (Dendrochirota)iiHiir, 

пайпаслагичлари узун, дарахтга ухшаш шохланган булиб, 
танаси ичига тортилади. Бу туркум вакиллари сифатида 
денгиз бодрингларидан Cucumaria frondosa нинг курса- 
тиш мумкин. Унинг катталиги 50 см келади, Баренц ден- 
гизида учрайди. Денгиз бодрингларининг бир неча тури 
овланади.

К,алк,онсимон пайпаслагичлилар (Aspidochirota) турку- 
мига шохланмайдиган калта пайпаслагичли голотуриялар 
киради. Хакикий голотуриялар (Holothuria) анча йирик 
(50 см гача) булиб, тропик денгизларда таркалган. Улар 
овланади. Япония, Хитой каби Осиё мамлакатларида тре- 
панглар (Stichopus) гушти овланади. Ички органлари чика- 
риб олиниб, курнтилган трепанглар сотишга чикарилади. 
Уларнинг каттик скелети ривожланмаганлиги туфайли 
гуппи юмшок булади. Узок Ш арк денгизларида таркал
ган япон трепанги (S. japonicus) узунлиги 20 см га етади.

ИЛОНДУМЛИЛАР, ЯЪНИ ОФИУРАЛАР (0PH1UR0IDEA) СИНФИ

Ташки тузилиши. Офиуралар ташки куринишидан ден
гиз юлдузларига ухшаб кетади. Лекин улардан бир канча 
белгилари билан фарк килади. Танаси беш нурли сим-



метрияга эга булиб, марказий дискаан ва нурлардан ибо
рат. Денгиз юлдузларидан уларок, офиураларнинг нурла- 
ри марказий дискаан кескин ажралиб туради. Нурлари 
узун ва ингичка баъзан дихогомик шохланган. Нурлари 
ичида ичак ёки жинсий безлар булмайди. Танасининг 
остки томонида огзи булади, чицариш тешиги булмайди. 
Нурларининг скелет пластинкалари 4 к,атор булиб жой
лашган. Нурлари ичида ук скелети ривожланган.

Х,азм килиш системаси огиз бушлш и на бурмали ошко- 
зондан иборат. Орка ичаги, анал тешиги ва жигар усим- 
таси булмайди. Амбулакрал системаси денгиз юлдузла- 
риникидан бирмунча фарк, килади. Мадрсомор пластин- 
каси орал томонда жойлашган, унда ф а к т  бигга тешик 
булади. Амбулакрал оёкчаларида ампулалар ва сургичлар 
булмайди. Оёкчалар нафас олиш ва кисман гуйку нази- 
фасини бажаради. Офиуралар нурларини илонга ухшаб 
эгиб каракат килади. Целоми яхши ривожланмаган, фа- 
кат марказий нерв дискида булади. Целом гор найга ухшаб 
нурларининг ичига \ам киради.

Нафас олиш ва айириш аъзолари ривожланмагап
Перигемал системаси \алкумолди \алкасидан на беш 

га радиал томирлардан иборат. Бундам гашкарм жинсий 
безлар билан богланган аборал \алка том при \ам бор.

К,он айланиш системаси денгиз юлдузлари га Ухшаш 
тузилган. Оризолди \алка томиридам нурларга радиал ком 

том ирлари кетади. Бирмунча майда турларининг кон ай
ланиш системаси редукцияга учраган.

Эктоневрал системаси о р и з о л д и  халкаси на орал то
монида жойлашган 5 та радиал нернлардан иборат. Ради
ал нервлар ва огизолди нерв \алкаси тУкималарга ботиб 
кирган. Гипоневрал системаси \ам анча чукур жойлаш
ган. Нурларнинг х,аракатчанлиги на бугимларга булинган- 
лиги туфайли радиал гипоненрал томирлар буйлаб ки- 
чикрок нерв тугунлари \осил булади. Эндоневрал систе
маси кучеиз ривожланган нерв \алкаси ва 5 та калта 
нервлардан иборат.

Офиуралар айрим жинсли. Дискининг орал томонида 
нурларининг асосида 5 жуфт жинсий тешиклари жой
лашган. Бу тешиклар унта жинсий халталарга очилади. 
Ж инсий халталарда жинсий ^ужайралар саклаиадн.



Ургочиларнинг жинсий халтачаларида тухумлари бирмун- 
ча вакт ривожланади.

Офиуралар хилма-хил рангли. Денгиз юлдузлари син- 
гари х,аёт кечиради. Купчилик турлари нурларини авто
томия к;илиш хусусиятига эга. Айрим турлари танасини 
иккига булиниши орк,али жинссиз купаяди.

ПЕЛЬМАТОЗОЙЛАР, ЯЪНИ ПОЯЧАЛИ  
НИНАТЕРИЛИЛАР (PELMATOZOA)

КЕНЖА ТИГ1И

Пельматозойлар сув тубига поячаси ёки аборал томони 
билан ёпишиб хаёт кечиради. Айрим турлари вояга етган 
даврида эркин яшайди. Танаси халтага ёки шарга ухшаш 
ёки косача шаклида булиб, скелет пластинкалари билан коп- 
ланган. O f3 h , анал тешиги, амбулакрал ва жинсий система- 
ларининг тешиклари устки (орал) томонида жойлашган.

ДЕНГИЗ НИЛУФАРЛАРИ (GRINOIDEA) СИНФИ

Денгиз нилуфарлари — утрок^яшовчи энг кдцимги хдй- 
вонлар. Нинатерилилар типининг энг юксак, лекин \озир 
йук,олиб бораётган синфи. Палеозой ва мезозой эралари- 
да денгизларда кенг таркалган. Хозирги турлари сони 700 
га як,ин.

Таищи тузилиши. Кадимги денгиз нилуфарлари утрок 
яшаган, танаси сув остига ёпишиб турадиган пояча усти- 
да жойлашган. Хозирги купчилик нилуфарларнинг поя
часи булмайди. Махсус муйловлар ёрдамида сув тубига 
ёпишиб олади. Денгиз нилуфарларнинг танаси косачага 
ухшайди. Косачадан бешта кули бошланади. Куллар ко
сача якинида шохланганлиги туфайли уларнинг сони унта 
булиб колади. Айрим нилуфарларнинг кули кетма-кет бир 
неча марта шохланган.

Аборал томонининг уртасида огиз тешиги жойлаш
ган. О н о  тешигидан куллар томонга амбулакрал эгатлар 
чикади. Эгатлар \ам куллар сингари иккига ажралиб, 
коллар буйлаб кетади. Нилуфарларнинг икки ёнида пин- 
нуллалар деб аталадиган усимталари булади. Амбулакрал 
эгатлар пиннуллаларда \ам булади. Эгатлар ичида жуда



куп сурричсиз амбулакрал пайпаслагичлар булади. Пай- 
паслагичлар нафас олиш ва туйру вазифасини утайди.

Х,азм килиш системаси найи ofh3 тешиги, халкум ва 
ичакдан иборат. Анал тешиги косачанинг орал томони- 
дагн интеррадиусларнинг бирида жойлашган. Ичак 
бушлигига жигар йули келиб куш и лад и. Нилуфарлар майда 
планктон организмлар ва детрит билан озикланади.

Амбулакрал системаси о р и з о л д и  \алк,аси ва бешта ра
диал найлардан иборат. Найлар кулларнинг сонига мос 
равишда шохланган ва пировардида амбулакрал пайпас
лагичлар ичига кирган. О р и з о л д и  \алк>а капали бир неча 
майда тош найлар билан туташган. Тош каналлар те- 
шикчалар оркали тана бушлигига очилади. Нилуфарлар- 
нинг косачаси деворида х,ам жуда кун майда тешикчалар 
булади. Бу тешикчалар оркали уларнинг тана бушлиги 
ташк,и сув му\ити билан богланган. Тешикчалар мадре- 
пор пластинкаси вазифасини утайди.

Айириш ва нафас олиш системаси ривожланмаган 
К,он айланиш системаси о р и з о л д и  \алка лакунлар на 

ундан кулларга \амда пиннуллаларга кетадиган радиал 
лакунлар системасидан иборат.

Перигемал системаси жуда кучсиз ривожланган булиб, 
перигемал х,алкасидан ва 5 та радиал найлардан иборат. 
Целом бушлиги торайиб, говак тукима билан ф н а п .  Ден
гиз нилуфарларида целомдан махсус беш камерали 
буш лик— синус \осил булади. Косачанинг аборал гомо- 

,лида жойлашган синуснинг ички девори шителий билан 
копланган булиб, ички томондан юпка нарда билан 5 та 
камера га булинган. i

Денгиз нилуфарлари айрим жинсли. Жинсий систе
маси узига хос тузилган. Беш камерали синус устидан 
юкори томонга говак ук органи кутарилади. Ук орган- 
нинг учки кисми жинсий безларни \осил килади. Без- 
лардан кулларга бешта шохча чикади. Шохчалар куллар 
сонига мос равишда шохланган. Шохларнинг учи пин
нуллаларга кириб, учки кисми ёпик ковак жинсий коп- 
чаларни косил килади. Жинсий копчалар деворидаги 
кужайралардан тухум ёки y p y F  хужайралари етилади. Г.тнл- 
ган жинсий кужайралар гшннулла деворини ёриб, ташки 
му\итга чикади.



Деигиз нилуфарларининг киприкли личинкаси ден
гиз типритиканлари сингари плутеус деб юритилади. Плу- 
теус 4 жуфт куллар ёрдамида планктонда муаллак, сузиб 
юради. Поясиз нилуфарлар тухумидан чиккан личинкаси 
бочка га ухшаш, огзи ва анал тешиги булмайди. Личинка 
бир неча вакт сузиб юриб, олдинги томони билан сув 
тубига ёпишади. Кейинчалик бу томони ингичкалашиб 
поячани, орка томони эса кутарилиб, косачани косил 
к,илади. Косачасининг четларидан укдар косил булади. 
Бундан сунг личинканинг ноячаси синади ва унинг уст
ки бугимидан марказий пластинка косил булади. Марка- 
зий пластинкадан муйловлар усиб чикиб, кайвон вояга 
етган даврига айланади.

НИНАТЕРИЛИЛАР ФИЛОГЕНИЯСИ

Нинатерилилар тузилишининг хилма-хиллиги улар
нинг келиб чикишини тушунтиришни кийинлаштиради. 
Анал тешигининг бластопор урнида пайдо булиши, ме- 
зодерманинг келиб чикиши ва никоят уч бугимли личин
каси уларни иккиламчи огизли х,айвонлар эканлигини 
курсатади.

Нинатерилиларнинг келиб чикишини уларнинг кам- 
маси учун умумий булган диплеврула личинкаси оркали 
тушунтириш мумкин. Диплевруланинг тузилиши нина
терилиларнинг аждодлари икки томонлама симметрияли 
олигомер (кам бугимли) эркин хдракатланадиган кайвон 
булганлигини курсатади. Уларнинг огиз тешиги танаси- 
нинг олдинги томонига, анал тешиги кейинги томонига 
якинрок жойлашган; целом бушлиги 3 жуфт халтачалар- 
ia ажралган. Бундай гипотетик организм факат нинате- 
рилиларнинг эмас, балки камма иккиламчи огизлилар- 
xiiin \ам аждоди булиши мумкин. Чунки айрим чалахор- 
далилар  л и ч и н к аси  н и н ата н л и л ар н и н г  диплеврула  
личипкасша ухшаш булиб, целоми учга булинган. Хор- 
далилар, хусусан ланцетникнинг эмбрионал ривожлани- 
шида \ам целоми учта булимдан иборат булган даврни 
утади. Вояга етган \айвондан тана булимлари охирги жуфт 
целомни иккиламчи тарзда булиниши натижасида келиб 
чикади.
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Билатериал эркин яшовчи аждодларнинг утрок, яшашга 
утиши билан дастлабки радиал симметрияли нинатери
лилар келиб чикдан. Дастлабки х,айвонлар олдинги огиз 
томони билан сув тубига ёпишганлиги туфайли огиз те
шиги орк,ага, яъни субстратдан узокрок, томонга аста-се- 
кин кучиб утиб, орк,а томони орал кутбига айланган.

Утр о к, яшашга утган х,айвонлар огиз тешиги атрофида 
кейинчалик сувдан озик, зарраларини йигишга мослаш- 
ган киприкли радиал амбулаклар эгатчалар пайдо булган. 
Табиий танлаш туфайли бу эгатчалар энг кулай х,олатни 
эгаллаган ва уларнинг сони доимий 5 та булиб к,олган. 
Эволюция жараёнида скелет пластинкалари ва ички орган- 
ларнинг жойлашиши \ам эгатчаларнинг жойлашишига, 
яъни радиал симметрияга мослаша борган ва беш нурли 
симметрия келиб чик,к,ан.

ЧАЛАХОРДАЛИЛАР (HEMICHORDATA) ТИПИ

Тубан тузилган иккиламчи огизли х,айвонлар. 100 га 
як,ин тури маълум. Денгизларда якка холда сув тубидаги 
лойга кумилиб ёки колония булиб х,аёт кечиради. Танаси 
билатериал симметрияли булиб, хартум (бош к,алк,они), 
ёк,ача ва гавдадан ташкил топган.

Целом бушлиги хартумида битта, ёк,ача ва гавдасида 
эса бир жуфтдан булади. Чалахордалилар ичак деворида 
нотдхорд дсб агаладиган хартумни тутиб туриш вазифа- 
сини бажарадиган орган \осил булади. Ичак деворида 
жуфт жабра ёрикдарининг булиши уларпи хордалилар 
типи билан якинлаштиради.

Бу типга ичак билан нафас олувчилар ва к,анот жабра- 
лилар синфлари киради.

Ичак билан нафас олувчилар (I-nteropneusta) синфи 
вакиллари денгиз тубида ин к,азиб яшайди, 70 га як,ин 
вакиллари маълум. Купчилик турлари бир неча санти
метр, айримлари эса 2,5 м га етади.

Танаси хартумча, ёк,ача ва гавда деб аталадиган учта 
булимдан иборат. Харгумчаси ёнгок,симон шаклда були(>, 
унинг ингичкарок, асосини ёк,ача ураб туради. Гавдаси 
олдинги к,исмининг ён томонларида икки к,атор майда
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kyi, Б — Ptechodera minuta 
(олдинги к,исми кесмаси): 
1-жабра ёрик,лари, 2-цон 
томирлари чигали, 3-пери
кардий, 4-хартум тешикча- 
си, 5-орк,а нерв, 6 — орка 
кон томири, 7-жабра, 8- 
Корин кон томири, 9-к.изи- 
лунгач, 10-^алкум, 11-юрак 
лакуни, 12-нотохорд, 13- 
хартум мускуллари.

А — Saccoglossus kowalevs-

190-ра с м. Ичак билан на
фас олувчиларнинг тузили-

жабра ёриьухари жойлашган. Бутун тана юзасини бир к,ават 
киприкли эпителий хужайралари к,оплаб туради. Эпите
лий остида халка ва буйлама силлик, мускул к,аватлари 
жойлашган.

Хазм кдлиш ва нафас олиш системалари o f h 3 теши- 
гининг к,орин томонида хартумининг асосида булади. Хал- 
куми ёкдчада жойлашган. Халкумининг устида унинг ол
динги 1<;исмидан хартумнинг ичига томон кетган ното- 
хорд жойлашган. Нотохорд ичак деворидан хосил булган 
усимта булиб, унинг найи жуда тор, девори йирик вакуо- 
лали хужайралардан иборат. Нотохорд хордалиларнинг 
хордаси сингари ичак устида жойлашган. Нотохорд хам 
лмбрионал ривожланиш даврида эмбрион ичагининг эн 
додерма хужайраларидан хосил булади. Нотохорд хартум 
асосини мустахкамлаб туради (190-расм).

Хал кум и ^изилунгач билан туташган. Кизилунгачнинг 
ён н норларида икки к,атор жабра ёрик/три жойлашган. 
Жабра ёрик,лари орасидаги тусикдар к,он томирлари би
лам таьминланган. Жабра ёриклари орк,али утадиган сув- 
дан кислород диффузия йули билан к,он томирларига ута
ди. Урта ичаги олдинги кисмининг ён томонларида жуда 
куп ён халтачалари жигар функциясини бажаради. Урта 
ичакнинг найга ухшаш иккинчи к^исми орк,а ичакка тута- 
шади. Орк,а ичаги амал гешигига очилади.

S



Тана бушлиги — целом хартумида тор найга ухшаш 
сакданиб колган булиб, ёкача ва гавдасида бир жуфт (чап 
ва унг) халтачаларни \осил килади.

Крн айланиш системаси яхши ривожланган корин на 
орка кон томирларидан иборат. Орка кон томири ёкача 
оркали хартумга утади ва бу ерда кенгайиб, кон лакуни- 
ни хосил килади. Бу жойда модда алмашинув махрулот- 
лари тупланиб, хартум целом ига, ундан хартум тешиги 
оркали ташкарига чикариб юборилади. Орка томири ор
кали кон олдинга окади ва кисман жабраларга кетадиган 
жуфт томирларга утади. Жабра ёрикдари деворида кон 
томирлари лакунлар турини \осил килади, бу ерда ок- 
сидланган кон корин томирларига келади. Коппинг асо
сий кисми эса хартум лакунига келади, у ердап иккита 
халкумолди томирлари билан хдлкумпп айлапиб утиб, 
Корин кон томирларига келиб куйилади. К,оп к,ории то- 
миридан тананинг кейинги томонига окади на ичак спи 
даги кон томирлари оркали орка кон томирига келиб куйи
лади. Крннинг кон томирлари буйлаб \арак:п laimmii хар 
тум билан кон лакуни оралигида жойлаинан мускулли 
пуфакчага ухшаш юракнинг ритмик кискариши на ксп 
гайиши билан боглик- Мускуллар кискарганида иуфакча 
тораяди, лакун бушлиги кенгайиб, кон бу б у ш л т .,1111 гулди- 
ради. Мускуллар бушашганида эса иуфакча к е та й и б ,  кон 
лакунлардан \алкумолди \алка томирларига \айцаб чика- 
рилади.

Айириш системаси целомда жойлашган буйраклардан 
иборат. Тубан вакилларда айириш органлари 2 жуфт кип- 
рикли калта найчалардан иборат. Иайлар хартумдан ва 
ёкача целомларидан бошланади. Хартумдатн иайлар хар- 
тумнинг орка томонига, ёкадаги айируп найлари эса жабра 
ёрикдарига очилади.

Асосий нерв стволи иккита орка ва корин томони
да жойлашган. Кррин нерв стволи анча кучеиз ривож
ланган булиб, факат танасининг кейинги гавда кисмида 
ривожланган. Орка нерв стволи эса танасининг кейинги 
Кисмидан бошланиб, хартумга кириб боради. Бу нерв ство 
ли тананинг ёкача кисмида эпителий юзасида жойлаш 
ган, бирмунча ихтисослашган найсимон шаклда Оунали 
Бундай нерв найини умурткали \айвонларнит орка ми



яси билан циёслаш мумкин. Бундай марказий нерв сис
темаси билам бир кдторда терида жуда куп нерв чигалла- 
ри ,\ам булади.

Сезги органлари булмайди. Терисида жуда куп epyF- 
ликка сезгир хужайралар жойлашган.

Жинсий системаси содда тузилган айрим жинсли. 30 
жуфгдам ортикрок жинсий безлари ичагининг икки ёни- 
да танасининг уртасида жойлашган. Жинсий хужайрала- 
ри ташки мухитда урукданади. Жинсий диморфизм ри- 
вожланмаган.

Ривожланиши. Тухуми тулик, текис радиал булиниб, 
бластулани, кейин инвагинация йули билан гаструлани 
•\осил к,илади. Гаструланинг бластопор тешиги жойлаш
ган томони кейинги, унинг карама-кдршиси олдинги то
мони булади. Кейинчалик бластопор урнига анал тешиги 
Корин томондан эктодерманинг ботиб кириши натижа- 
сида хосил булади. Мезодерма энтероцел йул билан хосил 
булади. Эндодермал ичакнинг олдинги кисми ажралиб 
чикиб, ток буртмани хосил килади. Худди шу йул билан 
ичакнинг иккита ён буртмалари х,осил булади. Бу буртма- 
лар кейинчалик учта (хартум, ёкача, гавда) целомик хал- 
тачаларини хосил килади.

Купчилик ичак билан нафас олувчиларнинг тухум и- 
дан эркин сузиб юрадиган торнария личинкаси чикади. 
Личинканинг танаси узун киприклар чамбари билан урал- 
ган. Улардан бири огиз олдида, иккинчиси анал тешиги 
олдида жойлашган. Киприкларнинг жойлашиш хусусия- 
ти билан торнария личинкаси нинатерилилар личинка- 
сига бирмунча ухшайди. Кейинрок личинкасининг учта 
бугими чузилиб, учта тана булимини хосил килади. Ичак 
дснорида жабра ёрикугари пайдо булади. Личинка сув ту- 
Пига чу кади ва лойга кумилиб олади.

Купчилик ичак билан нафас олувчилар сув тубидаги 
лойда к,урган “ и ”шаклидаги инларида х,аёт кечиради. 
И н н ш ночикучки  кисми лойдан чикиб туради. Уларлой- 
ни ютиб, уплати микроорганизмлар \амда детрит билан 
озикданади. Ьаланаглосс (Balanaglossus clavigerus) Уртаер 
денгизида учрайди.

Филогенияси. Ичак билан нафас олувчиларни зоолог- 
лар узок вакг даномида чувалчанглар каторига кушиб



келишган. Факат А. О. Ковалевский (1867) уларни хорда- 
лиларга як,ин туришини исбот килиб берди. Жабра срик,- 
лари, ор^а нерв найи, нотохорди ва юрак халтасининг 
булиши билан улар кобикдиларга ухшайди. Пекин тухум 
хужайрасининг майдаланиши, анал тешигининг бласто- 
пор урнида хрсил булиши, иккиламчи о р и з н и н г  келиб 
чик,иши, мезодермани энтероцел усулида \осил булиши, 
шунингдек торнария личинкасипшп тузилиши уларни 
нинатерилиларга як,ин \айвонлар экаплигини курсатади.

Кднотжабралилар (Pterobranchia) \аммаси булиб 17 
турни уз ичига оладиган утрок, яшовчи \айнонлар синфи. 
Купчилиги колония булиб, куп марта шохлаиадитан най- 
симон ин ичида \аёт кечиради. Фак,ат айрим турлари якка 
хрлда ин курмасдан яшайди.

Канотжабралилар айрим индивидлариншп тушлиши 
ичак билан нафас олувчиларни эслатади. Танаси бошкал- 
к,он, ёк;ача ва гавдага булинади. Иккиламчи тана бушлш и, 
нотохорди ва к,он айланиш системасининг пузилиши ичак 
билан нафас олувчиларга ухшаш булади. Улардам тана 
сининг катталиги, ёкдчасида киприклар билан ^омнан- 
ган 2—12 пайпаслагичларининг булиши, илмокла ухшаш 
буралган ичаги ва анал тешигини орк,а томонда жойлаш- 
ганлиги билан фарк, килади. Жабра ёрикдари булмайди, 
ёки бир жуфт булади.

ПОГОНОФОРАЛАР (POGONOPIIORA) ТИПИ

Погонофоралар асримизнинг бошларида фанга маъ
лум булган. 1914 йилда француз зоологи Коллери пого- 
нофораларнинг биринчи вакили Siboglmiimnii аниклаб 
берди. Унинг иккинчи вакили l.amellisabella 1933 йилда 
топилди. Зоологлар дастлаб погопофораларни чувалчанг- 
лар гуру^ига киритишган. Факат швед олими Иоганес- 
сон бу хайвонларни мустак,ил сит1фга ажратади ва пого
нофоралар номини беради. Погонофоралар тузилишинп 
ва эмбрионал ривожланишининг асосий хусусиятларини 
рус олими А. В. Иванов (1955, 1960) батафсил ургапиб 
уларга, мустакил тип сифатида тавсиф берган.



1 9 1 -р а с м . П огоноф ора 
(н ай  и ч и дан  ч и к ар и л - 
ган). 1-пайпаслагичлар, 
2 -би р и н ч и  ва иккин чи  
тана сегменлари, 3-кути- 
кула 6 o f h 4 h ,  4-ёпиш ув- 
чи о р ган лар . 5 -учинчи  
тана сегм енти, 6-тишча- 
ли киллар бел боги, 7-та- 
н аси нин г кейинги  к и с 
ми.

П о г о н о ф о р а -  
лар — иккилам чи  
тана бушликди \ай- 
вонлар. Денгизнинг 
жуда чукур (3 — 10 
минг м) кисмида 
утрок хаёт кечира
ди. Уларнинг тана
си 15 см дан 1,5 м 

гача узунликдаги най ичида булади. Бу най \айвон тери- 
сидаги безларнинг суюкдигидан \осил буладиган тиник 
ва юпк,а хитиндан иборат. Погонофоралар найининг 
юкрри кисми лойдан чи^иб туради.

Танаси узун ва ипсимон булиб, туртта бирламчи бугим- 
лардан иборат. Биринчи бугимида пайпаслагичлари, ик
кинчи бугимида кутикуладан хосил булган иккита кий- 
шик, пуштачаси (сувлик,) жойлашган (191-расм). Учинчи 
бугим гавда дейилади. Бу бугим сиртида жуда куп хитин 
мластинкалар булади. Пластинкалар \айвон х,аракатлан- 
|анида най деворига таяниш учун хизмат килади. Охирги 
гуртинчи тана бугимида майда к^иллар булади. Бу циллар 
ердамида \айвон лойни ковлайди. Погонофораларнинг 
гуртинчи тана бугимида бошлангич иккиламчи бугимлар 
\ам булади.

Тана дсвори бир кават безли эпителий хужайралардан 
ва уларни цоплаб турадиган кутикуладан иборат. Эпите
лий остида юн ка халка мускуллар ва анча калин буйлама 
мускуллар хам да ички (перитонал) эпителий каватлари 
булади.

>



Танасининг \ар  бир бугими уз целомига эга. Биринчи 
бурим целоми ток,, иккинчи ва учинчи бугам целомлари 
эса бир жуфтдан булади.

Погонофораларнинг ичаги булмайди. Пайпаслагичлари 
озик, моддаларни йигиш, х,азм к,илиш ва суриш вазифа- 
сини бажаради. Пайпаслагичлар биринчи тана бугими- 
нинг узун усимтаси булиб, уларнинг ички бушлиги це- 
ломнинг давоми х,исобланади. Уларнинг сони 6—9 та дан 
200 тагача, булади. Пайпаслагичлар \алк,а чамбар шакли- 
да тигиз жойлашганлиги туфайли улар ургасила бушлик, 
\осил булади. Пайпаслагичнинг ички юзасида жуда куп 
ингичка усимталар — пиннуллалар к,атор булиб жойлаш
ган. Пиннуллалар пайпаслагичлараро бушликда калин тур 
\осил килади. Пиннуллалар асосидаги киприкчаларнинг 
\аракати туфайли сув пайпаслагичлар уртасидат ОУшлик, 
оркали утади. Бу бушлик, ичак, пиннуллалар эса ичак 
ворсинкалари вазифасини бажаради. Суидаги турли шик, 
моддалар, хусусан майда планктон организмлар на дет
рит пиннуллалар х,осил к,илган турда тутилиб кол ад и на 
шу ерда х,азм булиб, пиннуллалар оркали ■ j i>аали \ а р  
бир пиннулла битта ядроли узун эпителии \у*.лп|'»ал;л 
иборат. Пиннулла ичига кон келиб туради Шундай тб, 
озик моддалар погонофоралар танасилан ташкариаа \азм 
булади.

Кон айланиш системаси ёпик, орка ва корим ком то
мирлари булади. Пайпаслагичларининг асосида орка ком 
томири кенгайиб, мускулли “ юрак”ми \осил килади. Ай- 
рим погонофоралар орка кон томири устила перикардий 
пуфакчаси \ам булади. Крн орка кон гомирдам тананинг 
олдинги томонига окади. Орка кон томиридан пайпасла- 
гичларига кон томирлари кетади. Пайпаслагичларидан кон 
олиб чикадиган томирлар туташиб, корин кон томирла- 
рини х,осил килади. Плазмасидаги гемоглобин туфайли 
кон кизил рангли булади.

Биринчи тана бугимида бир жуфт яхаш ривожланган 
буйраклар жойлашган. Иккинчи бугиминин: айириш 
органлари булмайди. Учинчи тана бугимида с г* жуфч 
айириш органлари жинсий безларининг чи '\  ; . «а нуле 
вазифасини бажаради.



Нерв системаси чала хордалиларга Ухшаш содца ту
зилган булиб, терн эпителийсида жойлашган. Корин нерв 
тугунлари тупламидан иборат мияси бош томонида жой
лашган. Миядан корин нерв занжири ва пайпаслагич- 
ларга кетадиган нервлар бошланади. Сезги органлари ри- 
вожланмаган.

Погонофоралар айрим жинсли, лекин жинсий димор
физм ривожланмаган. Жинсий органлари учинчи тана 
булимида жойлашган. Эркакларида гавда булимининг кей- 
инги кисмида бир жуфт y p y F  халталари булади. Y p y F  халта- 
лари y p y F  йуллари (айириш органлари) оркали гавданинг 
олдинги к,исмига очилади. Y p y F  йулларида сперматофо- 
ралар шаклланади. Ургочиларининг бир жуфт тухумдон- 
лари гавда булимининг олдинги кисмида жойлашган. ypyF 
йуллари гавда булимининг урта кисмига очилади.

Ривожланиши. Ургочисининг тухумлари жинсий йули- 
да ривожланади. Тухум хужайрасининг нотекис спирал 
усулда майдаланиши натижасида: катта ва кичик бласто- 
мерли муртак хосил булади. Кичик бластомерлар мур- 
такнинг эктодермасини, йирик бластомерлар эндодерма- 
сини хосил цилади. Эндодермада пайдо булган бушлик, 
бирламчи ичакни хосил килади. Ичакдан ажралиб чика- 
диган мезодермал халтачадан бирламчи целом хосил була
ди. Целомни орка томонга караб усиши ва бугимларга 
булиниши натижасида, дастлаб туртинчи гавда бугими, 
энг сунггида биринчи (олдинги) бугим шаклланади. Це
лом хосил булгандан сунг колган бирламчи ичак хужай- 
ралари урта ичакни хосил килмайди, балки эмбрионал 
ривожланишнинг сунгги даврларида сурилиб кетади. Ли- 
чинканинг олдинги ва кейинги киприкли белбогчалари 
|нпюжлангандан сунг, личинка сувга чикади. Личинка 
>ркнп сузиб юрмасдан, сув тубига чукади ва ин курнб 
воя га стади. Погонофораларнинг эркин сузиб юрувчи 
личинкаси булмайди.

Филогспииси. Утрок хаёт кечириши туфайли погоно- 
фораларнинг шшки куриниши утрок яшовчи халкали 
чувалчангларгл ухшаш булади. Бундай конвергент ухшаш- 
лик туфайли айрим зоологлар погонофораларни утрок 
яшовчи куп тукли халкалиларга киритишган.



Погонофораларнинг тузилишидаги айрим белгилар, 
хусусан хитин \осил килиши ва пайпаслагичларнинг були
ши уларни куп тукли аннелидлар, эхиуридлар, моллюска- 
лар, пайпаслагичлилар ёхуд килжаглиларга якинлаштира- 
ди. Иккинчи томондан неломни энтероцель йули билан 
келиб чикиши, бир жуфт олдинги целом халталарининг 
асимметрик йули билан \осил булиши, олдинги целом- 
дан перикардийнинг шаклланиши погоио(|)ораларни ел- 
каоёклилар, килжамилар ва иккиламчи огизлилар билан 
якинлаштиради.

Тсст топширицларига жавоб ёзинг 
ва билимимгизни ба^оланг (С -41)

1. Нинатерилиларга хос белгиларни курсатиш: Л гана 
бушлиги бирламчи, Б — тана бушлиги целом, II радиал сим 
метрияли, Г — сув тубида спишиб яшайди, Д  амбулакрал 
системаси целомдан келиб чиккан, Е — гапаеи химш к,оило- 
FH4 билан копланган, Ж — жабра оркали паф;к о.мди, I 
нафас олиш системаси кучсиз ривожланган, И п у н  и о и и -  
да о \ак  скелети бор, К — бош булими ихтисослаипап i 
метаморфозсиз ривожлапади, М — личинкаси диилопрула нсп- 
илади, Н — гермафродит, О — аирим жиисли.

Денгиз юлдузлари кандай тузилган? Л iaiia и марка
зий диск ва 5— 13 пурлардан иборат, Б шакли шарсимон 5 
нурли; В — танаси о \ак  ниналар билан копланган, I амбу
лакрал оёцчалари иурлар буйлаб кетадигаи амбулакрал згатча- 
да жойлашган, Д — амбулакрал эгатчани амбулакрал пластин- 
калар ёпиб туради, Е — танаси ясси, Ж — о н и  пчпигидан тана 
сирти буйлаб 5 та эгатча утади, 3 -  терпен остида 10 жуфт 
меридионал о\ак пластинкалардап ибора! скелети жойлашган, 
3 — амбулакрал оёкчалари 5 жуфт пласшпкалардан тешикча- 
лардан чикади, И — марказий диекпинг аборал томонида мод- 
репор пластинкаси жойлашган, К — огиз бушлигида Арасту 
фонари булади.

3. Денгиз типратиканлари кандай тузилган? (2-топ,мирик,)
4. Денгиз юлдузи амбулакрал системаси кисмларнни iap 

тиб билан курсатинг: А — халка най, Б — тош най, Ь радиан



)

найлар, Г — мадрспо пластинка, Д — амбулакрал оёцчалар ва 
пуфакчалар.

5. Нинатерилилар ук, комплексига цайси органлар киради? 
А — мадрспор пластинка, Б — анал тешиги, В — аборал орган, 
Г — тош пай, Д — амбулакрал пуфакчалар, Е — ук, орган, Ж — 
амбулакрал оёк,чалар, 3 — педицеллариялар, И — х,алк,а най
лар, К — кон айланиш системаси лакунлари, JI — ук синуси, 
М — жинсий синус.

6. Нинатерилилар синфлари ва уларнинг тузилиш белгила- 
рини курсатинг: А — голотуриялар, Б — илондумлилар, В — 
денгиз нилуфарлари: 1 — шакли беш кулли косачага ухшаш, 
утрок ёки эркин яшайди, 2 — нурлари марказий диекдан кес- 
кин ажралиб туради, 3 — шакли чувалчангсимон, огиз тешиги 
атрофида бешта пайпаслагичлари бор.

7. Атамаларни уларга мос тушунчалар билан жуфтлаб ёзинг:
А — амбулакрал система, Б — мадрепор пластинка, В —

псевдогемал система, Г — ук комплекси органлари, А — Арас
ту фонари, Е — автотомия: 1-денгиз типратиканлари ж аптри, 
2-узини узи майиб килиш, 3-тана дискининг тик буйлаб ж ой
лашган органлари, 4-сув-томир системаси, 5-нерв толаларини 
ураб турадиган найлар, 6-майда тешикчали аборал пластинка.

8. Чалахордалиларнинг хордалиларга ухшаш белгиларини 
курсатиш: А — анал тешигининг жойланиши, Б — иккиламчи 
огизнинг келиб чикиши, В — жабра ёриклари, Г — орка нерв 
найи, Д — нотохорди, Е — юрак халтаси, Ж — торнария ли
чинкаси тузилиши, 3 — тухум \ужайрасининг майдаланиши.



ИЛОВА

КОМ БИНАЦИЯЛИ ТЕСТ ТОШ ИИРИКДАРИ  
ЁРДАМИДА УЗ-УЗИ Н И  БА^ОЛАШ

Узини узи ба^олаш методи тем г нисбатли ва комби- 
нацияли топширикдар асосида амалга оширилади. Тенг 
нисбатли топширикдар куп танлов жавобли ва бир-бири- 
ни тулдирувчи (комплементар) жавобли булди. Тснг нис
батли топширикдар тенг нисбатдаги тугри на потугри ту 
шунчалардан иборат булиб, синалувчидан iyrpii жаноб- 
ларни танлаб олиш талаб килинади (10-топширик)- 
Комплементар жавобли тогшшрикдар бир жуфтдан ту ш- 
лади; уларга бериладиган жавобларнинг ирмиси биринчи 
топширикца, к,олган ярмиси иккинчи топпшрикка гсгиш- 
ли булади (7,8-топширикдар).

Комбинацияли, топшириклар изчиллик (тугри кстма- 
кетлик)ни аниьуташ, узаро мос келадиган жуфтликларни 
аникдаш ва раем ёки чизмаларни укиш шаклида булади. 
Изчилликни аникдаш топширикдари биологик жараён- 
лар ва хронологик вокеалар ёки организмда органлар- 
нинг жоиланиши тартибини аникдашга м^лжалланган (I,
2, 3, 4-топширикдар). Бундай тоиширикдар! л факат тугри, 
лекин тартибсиз жойлашган тушунчалар берилади. Улар
га бериладиган жавоблар тартиби ракамлар оркали курса- 
тилади.

Узаро мос келадиган жуфтликларни аникдаш топши- 
рикдари бир-бирига мазмунан мос келадиган икки гуру* 
тушунчалардан иборат булиб, улардан биринчиси алфа
вит оркали, иккинчи ракамлар оркали кодланади (5, 6- 
топширикдар). Укувчи иккинчи гуру\даги тушунчалар
дан биринчи гуру\га мос келадиганларини аникдаб жуфт- 
лаб ёзиши лозим.

Расмларни укиш топширикдари расмлар на уларда 
белгиланган ракамларга мос келадиган тушунчалардан



иборат булади. Укувчи топширикдардаги жавоблар урни- 
га илова к,илинадиган расмдан уларга мос келадиган ра- 
Камларни куйиши лозим (9-топширик).

Куй и да якуний назорат учун мулжалланган тест топ- 
ширикларидан намуналар келтирилган.

1. Жигар куртининг ривожланиш даврларини тухум- 
даи чицадиган личинкасидан бошлаб тартиб билан курса
тиш : Л — церкарий, Б — вояга етган давр, В — мираци- 
дий, Г — адолескарий, Д — тухум, Е — дий, Ж  — споро- 
циста.

2. Х,ашарот кон айланиш системасида коннинг ^ара- 
катланишини юракдан чикадиган кон томиридан бош
лаб тартиб билан курсатинг? А — тана бушлиги, Б — юрак, 
В — остийлар, Г — юраколди синуси, Д — аорта.

3. К,изил чувалчанг систематик урнини тиндан бош
лаб тартиб билан курсатинг: А — найдоморфлар, Б — 
кам туклилар, В — х,алк,али чувалчанглар, Г — тубифекс, 
Д — белбоглилар.

4. Куйидаги сузларни тартиб билан жойлаштириш ор
кали регенерациянинг мох,иятига жавоб беринг: А — тана, 
Б — ^исми, В — тикланиш, Г — йуколган, Д — кбайта.

5. Зоолог олимлар номини улар хизмат к,илган фан 
со^алари билан бирга жуфтлаб ёзинг: А — Т. 3. Зох1идов, 
Б—Ж. А. Азимов, В—А. М. Мух,аммадиев, Г—Д. Н. Каш- 
каров, Д —JT. М. Исаев, Е—А. Т. Тулаганов, Ж —P.O. Олим- 
жонов: 1-паразитолгия, 2-энтомология, 3-экология, 4- 
гидробиология, 5-фитогельминтология, 6-умуртк,алилар 
зоологияси, 7-гельминтология.

6. Куйидаги атамаларни уларнинг маъноси билан бирга 
жуфтлаб ёзинг: А — трохофора, Б — параподий, В — 
иигндий, Г — науплеус, Д — медуза, Е — партеногенез, 
Ж — финна: 1-бушлик.ичлиларнинг эркин яшовчи дав- 
ри, 2-1лсмасимон чувалчангларнинг пуфак даври, 3-к.ис- 
кичбакасимонлар личинкаси, 4-х.алк.али чувалчанглар 
личинкаси, 5-\алкали чувалчанглар дум усимтаси, 6-ypyF- 
ланмасдап жинсий купапйиш, 7-х.алкали чувалчанглар
нинг ^аракатланиш органи.

7. Икки канотлилар туркумига мансуб \ашаротларни 
аникданг: А — чумоли, Б — яйдокчи, В — суна, Г — 
ковок ари, Д — бука, Е — безгак пашшаси.



8. Пардак,анотлилар туркумига мансуб \ашаротларни 
курсатинг: (7-топширик).

9. Эвгленанингтузилишига теги шли тушунчалар урни 
га 192-расмдан уларга мос келадиган ракдмларни топиб 
ёзинг: А — к,иск,арувчи вакуол, Б — кузча, В — хивчин, 
Г — парамила, Д — ядро, вакуол-резервуари, Ж  — хро- 
матофорлар.

10. Тугарак чувалчанглар типига мансуб \айвонларни 
курсатинг: А — эхинококк, Б — ришта, В — шистозома, 
Г — аскарида, Д — планария, Е — лигула, Ж — кил чу- 
валчанг, 3 — трихина.

Топширикдарнинг тугри жавоблари куйидагича бу
лади?

1. 1 -  В, 2 —Ж, 3 -  Е, 4 -  А, 5 -  Г, 6 Б, 7 -  Д.
2. 1 - Д  2 -  А, 3 -  Г, 4 -  Б.
3. 1 -  В, 2 -  Д, 3 -  Б, 4 -  А, 5 -  Г.
4. 1 -  А, 2 -  Г, 3 -  Б, 4 -  Д, 5 -  В.
5. А -  6, Б -  7, В -  4, Г -  3, Д  -  1, Е -  5, Ж  -  2.
6. А -  4, Б -  7, В -  5, Г -  3, Д -  1, Е -  6, Ж  -  2.
7. В, Д, Е.
8. А, В, Г.
9. А — 3, Б -  7, В -  \, Г— 6 , Д  — 5, Е - 2, Ж 4.
10. £, Г, Ж, 3.
Талабанинг билими куйидаги формула ёрдамида .u111к,- 

ланади:

^  _ с  - £(а + ь)

Формуладаги С — тестдаги тугри жавобларнинг сони 
булиб, 52 тенг булади, а эса талаба п о iугри курсатган 
жавоблар сонини, Ь у курсатмаган тугри жавоблар сони- 
ни, D — энг юкори баллни билдиради, X — жамлаш бел- 
гиси \исобланади. Талаба уз жавобидаги нотугри курса- 
тилган жавобларни халкага ураб куяди. Курсатилмаган 
тугри жавобларни эса жавоблар матнининг унг томони 
буйлаб утган тик чизик,нинг унг томонига ёзиб куяди. 1>у 
Коидаларга амал килган талабанинг жавоблари куйида! и 
куринишга эга булган, деб фараз к,илайлик:



1 . 1 -  В , ® -  Е , ф -  Г, 4 - А , ® -  
2.1 - Д ,  2 - А , ф -  Б , ® -  Г. С
3 . ф -  Б, 2 -  Д ( 3 ) -  В, 4 - А ,  5
4.CD— 5, 2 -  Г , © - Л ,  4 — Д, 5 -
5. А — 6, Б — 7, В — 4, Г — 3, Д
6. А — 4, Б -  7, В — 5, Г -  3, Д  — С
7.(/>), В, Д ,Е .
8. А, © , В, Г.
9. А — 3, Б —

Ж, 6 -  Б, 7 -  д |

Г.
В.
1, Е -  5, Ж -  2. 
£ - 6 ,  Ж - Ф

1, Г -  6, Д -  5, £ -  2, Ж -  4.7, В -
10.®, Г,@\Ж, Б, 3.
Талаба ёзган жавобларнинг 15 таси нотугри курсатил- 

ган ва 3 та жавоб курсатилмаган турри жавоб дейиш мум
кин. Агар билим 100 балл \исобидан ба\оланадиган булса, 
у \олда талабанинг билими 65,8 баллга тенг булади:

52-(3+15) 
52

•100 52-18
52

100 3400
52

65,8

Тенг нисбатли ва комбинацияли тест топширикдари 
буйича 40—60 балл натижага “3”, 60—80 баллга “4 ”, 80 
баллдан юк,ори курсатгичга “5” ба\о куйиш мумкин.

Куйида асосий мавзулар буйича билимни аникдашга 
мулжалланган тест топширивутари жавоблари берилади.

Тест топширикларининг жавоблари

1. Зоологиянинг ривожланиш тарихи (С-34)

1. А -  3, Б -  1, В -  6, Г -  4, Д -  5, Е -  2; 2. А -  3, 
Б -  2, В -  6, Г -  1, Д -  5, Е -  4, Ж -  7; 3. А -  4, 
Б -  8, В -  3, Г -  2, Д -  9, Е -  1, Ж -  7, 3 -  5, 4 -  6;
4. А -  6, Б -  4, В -  5, Г -  2, Д -  3, Е -  1; 5. А -  5, 
|, 3, В -  4, Г -  2, Д -  1, Е -  6.

2. Хайнонларнинг тузилиши ва з^аёти (С -39)

1. Б, В, Е, Ж; 2. А -  3, Б -  4, В -  1, Г -  3. 3. А -  4, 
Б -  1, В - 2, Г — 3; 4. А — 3, Б — 4, В — 2, Г — 1, Д — 6,
Е -  5; 5.  1 ... Г, 2 -  А, 3 -  Д, 4 -  Б, 5 -  Е, 6 -  В; 6.
А -  1, Б -  5, В -  6, Г -  7, Д -  3, Е -  8, Ж -  4, 3 -  2;
7. А -  6, Б -  7, В -  2, Г -  1, Д -  4, Е -  5, Ж -  3;



1. А -  4, Б -  1, В -  3, Г -  2; 2. В, Г, Е, 3, И; 3. А, 
Г, Д; 4. Б, В, Е; 5. А -  3, Б -  5, В -  2, Г -  4, Е -  1; 6. 
А -  3, Б -  5, В -  6, Г -  1, Д -  2, Е -  4; 7. А — 4, Б -
2, В — 2, Г — 3, Д — I.

4. Хивчинлилар (С -37).

1. А, В; 2. А, В, Г; 3. В, Д , Е; 4. Б, Д, Е; 5. А -  5, Б -
4, В -  6, Г -  7, Д -  1, Е -  3, Ж 2; 6. А -  5, Б -  4, 
В -  6, Г -  7, Д -  1, Е -  3, Ж -  2; 7. А -  2, Б — 3, В — 
1, Г -  4 8. А -  2, Б -  5, В -  4, Г -  3, Д I, Е -  6; 9. 
А -  3, Б -  5, В -  6, Г -  4, Д -  1, Е -  2.

5. Спора хосил килувчи бир хужайралилар (С -38).

1. Б, Г, Д, 3, И, Л; 2. А, Б; 3. Б, Г; 4. А — 3, Б -  2, 
В -  5, Г -  4, Д -  1 5. А -  3, Б -  2, В -  5, Г -  4, Д -  
1; 6. 1 — В, 2 — Д, 3 — И, 4 — Л, 5 — Б, 6 — К, 7 — Г, 8
Н, 9 -  О, 10 -  А: 11 -  Е, 12 -  П, 14 -  3, 15 - Ж; 7. А
3, Б -  2, В -  1.

6. Инфузориялар (С -37)

1. А, Г, Е, Ж, К; 2. Б, Г, Ж, 3; 3. А -  2, Б I ; 4. I 
Г, 2 — А, 3 — К, 4 — В, 5 — Б, 6 — Д, 7 — Ж, 8 — Е, 9 -  
И, 10 -  3; 5. А, Б, Д; 6. В, Г, Е; 7. А -  4, Б -  2, I? -  1,
Г -  3.

7. Тубан куп^ужайралилар (С -38).

1. А, В, Д, Ж; 2. 1 -  е, 2 -  А. 3 И, I Ж, 8 -  Б, 
6 — Г, 7 — Д; 3. А — 3, Б — 2, В — I ; 4. А — 3, Б — 1, В 
-  2; 5. А -  1, Б -  2, В -  3; 6. А -  3, Б -  2, В - 1 ,  Г -
5, Д -  4; 7. А -  2, Б -  3, В -  1; 8. А -  3, Б -  2, В -  7, 
Г -  6, Д -  1, Е -  5, Ж -  4; 9. А -  3, Б -  1, В -  2.

8. Бушлик,ичлилар, ювактаплилар, тароцлилар (С -41).

1. А, Г, Д, Е, 3, И; 2. А -  2, Б -  3, В -  1; 3. Б, Г, Е, 
3; 4. А, В, Д, Ж; 5. А -  6, Б -  1, В -  2, Г -  5, Д  -  4, Е -



3; 6. Б, В, Г, Е, Ж, К; 7. 1 -  В, 2 -  Д, 3 -  г, 4 -  А, 5 -  
Б, 6 -  Е, 7 -  Ж; 8. А -  3, Б -  5, В -  1, Г -  4, Д -  2.

9. Ясси чувалчанглар (С -32).

1. А, В, Г, Ж, И, Л; 2. А -  2, Б -  4, В -  3, Г -  1; 3. 
Б, В, Е; 4. 1 -  д, 2 -  Б, 3 -  В, 4 -  Г, 5 -  Ж, 6 -  Е, 7 -  
А; 5. 1 -  Ж, 2 -  И, 3 -  Г, 4 -  К, 5 -  Б, 6 -  Е, 7 -  Д, 
8 В, 9 -  А, 10 -  Ж.

10. Тугарак чувалчанглар (С -43).

1. Б, Д, Е, 3, И, М; 2. А, В, Г, 3; 3. А, Б, Д, Е; 4. 1 -  
Ж, 2 -  В, 3 -  Б, 4 -  Г, 5 -  Д, 6 -  3, 7 -  А, 8 -  Е; 5. 
А - 4 ,  Б -  6. В -  5, Г -  7, Д -  2, Е -  1, Ж -  3; 6. Б, Д, 
Е, Ж; 7. В, Г, Ж, 3; 8. Б, В, Е; 9. А, Г, Д.

11. ^алкали чувалчанглар, куптуклилар (С -39).

1. А, В, Е, 3, И; 2. А, В, Д; 3. Б, Г, Ж; 4. А, В, Д; 5. В, 
Г, Ж, 3, К; 6. А, Б, Д, Е, И; 7. 1 -  Б, 2 -  А, 3 -  д, 4 -  В, 
5 -  Г, 6 -  Е, 7 -  з, 8 -  И, 9 -  Ж, 10 -  М; 11 -  л, 12 -  
К; 8. А -  3, Б -  2, В -  1.

12. Камтуклилар, зулуклар (С -34).

1. А, Г, Д, 3, К, Л; 2. 11 -  Б, 2 -  И, 3 -  А, 4 -  В, 5 -  
К, 6 -  Д, 7 -  Ж, 8 -  Е, 9 -  3, 10 -  Г; 3. А, Б, Е, 3; 4. А -
2, Б -  3, В -  1; 5. Б, В, Е, Ж, И, М; 6. А, Б, Е, Ж, К.

13. Моллюскалар, к,алк,онлилар, кориноёцлилар (С -37).

1. А, Г, Е, Ж, 3 Л; 2. Б, В, Е, 3, И; 3. Б, В, Д, 3; 4. А, 
Г, Е, Ж; 5. А, Г, Д, Ж, 6. 1 -  В, 2 -  Д, 3 -  Г, 4 -  Ж, 5 -  
Е, 6 -  Б, 7 -  А; 7. А -  2, Б -  4, В -  1, Г -  5, Д -  3; 8. 
Б, В.

14. Пластинкажабралилар, бошоёк^илар (С-42).

1.А, Д, Е, Ж, К; 2. В, Г, Е; 3. А, Г, Е, 3, И; 4. А, Б, Д;
5. Б, В, Е, И, К; 6. Б, В, Г, 3, И; 7. А, Б, Д; 8. Б, В, Д, Ж, 
К; 9. В, Г, Е; 10. А, Г, Д, Ж, 3.



1. А, В, Д, 3, И; 2. А, В; 3. А, Г, Д, Ж; 4. Б, Г, Е, Ж; 5. 
Б, В, Е, 3; 6. 1 X Б, 2 -  Г, 3 -  А, 4 -  Е, 5 -  Ж, 6 -  Д, 7 -  
В, 8 - 3 ;  7. 1 -  Г, 2 -  В, 3 -  Б, 4 -  А, 5 -  В; 8. В, Г, Е;
9. А, Б, Д; 10. А -  2, Б -  3 , В -  5, Г -  I, Д -  4.

16. Хелицералилар (С-36).

1. А, В, Д, Е, 3; 2. Б, Е, Ж, 3; 3. Л, В, Д, Ж; 4. А, В, Е, 
И, К; 5. Б, В, Е, Ж; 6. А, Г, Д, 3; 7. Л, Г, Д, Ж, 3, М; 8. 
Б, В, Е, 3, И, К, Л.

17. Трахеялилар, куноёцлилар (С-30).

1. А, Г, Д, Ж, И; 2. Б, В, Д, 3, К; 3. А, Б, Д, 3; 4. В, Г, 
Е, Ж; 5. Г, Д, Е, 3; 6. А, Б, В, Ж; 7. А -  2, Б 4, В I , 
Г -  3.

18. Хашаротларнинг тузилиши ва кумайинш (С-45).

1. В, Д, Е, Ж, К; 2. А -  3, Б -  2, В -  1, Г 5, Д 
4; 3. А -  2, Б -  1, В - 3 ;  4. 1 -  Г, 2 -  3, 3 -  Ж, 4 -  Б, 
5 — В, 6 — А, 7 — И, 8 — Е, 9 — Д , 10 — К; 5. 1 — Д, 2 — 
Б,~3 -  г, 4 -  А, 5 -  В; 6. 1 -  В, 2 -  Б, 3 -  А, 4 - Д, 5 -  
Г; 7. А -  3, Б -  4, В -  5, Г -  1, Д -  6, Е -  2; Я. В, Г, Д, 
Ж,; 9. А, В, Е.

19. Хашаротлар систематикаси (С-41)

1. А, В, Е; 2. Б, Г, Д; 3. Б, В, Г, Ж, 3, К, Л; 4. А, Д, Е, 
И, М, Н, О; 5. Б, В, Г, Ж; 6. А -  5, Б -  8, В 3, Г — 1, 
Д — 4, Е — 6, Ж — 7, 3 — 2; 8. А — 2, Б — 6, В — 1, Г —
3, Д - 5 ,  Е -  6; 9. А -  2, Б - 1 ,  В -  3.

20. Нинатерилилар, чалахордалилар (С-41).

1. Б, В, Д, 3, И, М; 2. А, В, Г, Д, И; 3. Б, Е, Ж, 3, К;
4. 1 -  Г, 2 -  Б, 3 -  А, 4 - В ,  5 -  Д; 5. А, Г, Е, К, Л М;
6. А -  3, Б -  1, В -  1; 7. А -  4, Б -  6, В — 5, Г -  3, Д -  
1, Е -  2; 8. В, Г, Д, Е.
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