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Mag3y Ne8: P- Elementlarining umumiy tavsifi (2s).

Pexka:
p- Elementlarini davriy sistemadagi o’ rni
2. Guruh va davrlarda elementlarning metallik va metallmaslik xossalarining
0’ zgarishi.
3. Kislotava asoslar xossalarining davriy sistemaga mos ravishda o’ zgarishi.
Galogenlar davriy sistemaning VIl gruppasining bosh  gruppachasi
elementlaridan iborat. Ftor, xlor, brom, yod tabiatda uchraydi. Astat esa tabiatda
uchramaydi. U fagat sun’iy yo'l bilan hosil gilinadi. Astatning 19 ta izotopi malum, lekin
hammasi ham bedaror, radioaktiv. Eng bargarori astatning 210-izotopidir. “°At ning yarim
yemirilish davri 8,3 soat. Astat oz miqdorda olingani uchun hali to'lig o'rganilmagan.
«Galogen» so'zi lotincha so'z bo'lib, «tuz tug'diruvchi» demakdir. Galogenlar atomining
tashqi qavatida yettitadan elektron (S°p° elektronlar) bor. Bargaror elektron gavat hosil gilishi
uchun bitta elektron yetishmaydi. Galogen atomi bir elektron gabul gilganida manfiy
zaryadli ionga aylanadi. Ftordan astatga o'tgan sayin galogenlarning elektron gavati soni
ortib boradi. Natijada atom radiusi kattalashib, sirtqi gavatdagi eektronlarning yadroga
tortilishi zaiflashib boradi.

Sirtgi elektronlarning yadro bilan bog'lanishi zaiflashgan sari, e ementning metallmaslik
xossas kamayib, metallik xossas ortadi. Eng faol metallmas — ftordir. Shuning uchun
ham ftor, hatto kisdorod bilan hosil gilgan birikmasida ham manfiy bir oksidlanish
dargasiga ega. Ftordan boshlab galogenlar malum sharoitda kislorodli birikmalarida yoki
ozaro birikkanda sirtgi gavatdagi S;Ps valent elektronlarini yo'gotib, musbat valentlik
holatga aylanadi. Xlor bilan yodning eng yuqgori musbat valentligi yetti E;O; (C1,0+;
[,07; HC1O,), bromniki besh NaBrOs bo'lishi mumkin.,

=
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Diggat esda saglang!
Ftordan astatga o'tgan sari galogenlarning oksidlovchilik xossas kamayib,
gaytaruvchilik xossag ortib boradi.
—/

Galogenlarning reaksiyaga kirishish xususiyati F, Cl, Br, | gatorida kuchsizlanib
boradi. Ftor barcha birikmalardan xlor, brom, yodning (HI, KI kabi) vodorodli
birikmalaridan va metall tuzlaridan sigib chigaradi. Xlor esa bromni hamda yodni, brom
yodni sigib chigaradi.

8.1-jadval. Galogenlar gruppeches dementlarining xossAari
No I Xossdari Cl Br J At

1 |Tartibragami |9 17 35 53 85




lonradiusi, A° (1,33 181 1,96 2,20 —
Atom radiusi, 0,71 1,00 1,14 1,33 —

Qaynash tempe- | 187,09 |-34,0 |+588 |+ 1845 |—
raturas, C

5 [Suyudlanish 1220  [-101,0 [-7,3 +114  |—
temperaturas, C
6 |Nisdy C o
elektromanfiyligi 41 283 2,74 22 10
7 |Atomningionle-[1742 [1297 [11,84 1045 |9,2
nish energlyas,
g8 [Solisntirma . [11 157 312 493
massasi, g/sT” | (suyug %yuq (suyua)
holda) |dia)
i ko'kimti [sargish [t0q = [t0oq
9 |Reng r sxiq yagil go'ng’ir |kulr;
yaltir
Molekulaning
10 dissorsilaush 38 58 46 36
energiyasi (-
4,18%§m0ﬁ)
Birikkmalardagl |- +1, -1 - +1, -1 [+1, -1
1| Sksidlanish 1 4345 (1472 [+3745 4335
dargjas +7 +7 +7 +7

Mag3y Ne9: Geliy va sakkizinchi guruhning p-elementliri (2s).

Pexka:
1. Geliy va sakkizinchi guruh p-elementlirining davriy sistemada joylashgan o’ rni.
2. Tabiatdatargalishi vaolinish usullari.
3. Birikmalarini olinishi va ishlatilishi.

Davriy sistemaning sakkizinchi guruh asosiy gruppachasida - He, Ne, Ar, Kr,
Xe, Rn nodir gazlari joylashgan. Bu elementlarning aktivligi juda ham pastdir, shuning
uchun bu elementlarni inert gazlari yoki nodir gazlar deb ataladi. Nodir gazlar
atomlari birlashmaydi yani molekula hosil gilmaydi, shuning uchun ular bir atomlidir.
Nodir gazlar har bir davrning oxirida joylashgan. Ularning electron tuzilishi
guyidagicha:

Atomtuzilishi He+2 Elektron konfiguratsiyasi 1s”

Atom tuzilishi Ne +8 \ Elektron konfiguratsiyasi 1s°2s°2p°
8



Atom tuzilishi Ar +b\\ Elektron konfiguratsiyasi 15°2s°2p®3s°3p°
8 8
Atom tuzilishi Kr +36\2» 33

2 8 18 8

emsaansest) ) ) ) )

2 8 18 18 8

Atom tuzilishi Rn +8653 3}3} Elektron konfiguratsiyasi
15°25°2p°3s%3p°4s*3d 4p°55°4d 5p°

2 8 18 32 18 8  65°4f*5d"%p°

Elektron konfiguratsiyasi
15°25°2p°35%3p°4s3d™4p°

Elektron konfiguratsiyasi
15°25°2p°3s%3p°4s*3d 4p°55°4d 5p°

9.1-jadval. Nodir gazlarning ba zi xossalari.

He Ne Ar Kr Xe Rn
Atom radiusi, A° 1,22 1,60 1,92 1,98 2,18
lonlanish energiyasi E—» 2464 | 2156 | 1575 | 14,06 | 12,19 | 10,75
760 mm.s.u, 0 °Sdagi zichligi 0,18 19 1,78 3,75 5,85 9,7
(g/ml)
760 mm.s.u.dagi suyuglanish -268,9 | -246,0 | -185,9 | -153,2 | -108,1 | -61,85
xarorati
Qotish xarorati -271,4* | -248,6 | -198,3 | -157,4 | -111,85 | -71,15
Hovodagi xajmiy miqdori, % 0,0005 | 0,0016 | 0,93 10" 10° 107

9.2 - jadval. Nodir gazlarning kashf etilishining yig' ma xronologik jadvali.

Tartib | Element Kashf | Qaerdavakim
nomeri | simvoli | gilingan tomondan Kashfiyotning o’ ziga xos tomonlari
va nomi vaqti kashf qgilingan
He 1868 N.Lokyer Yerda geliyni V.Ramziy va V. Kruks
2 Geliy (Angilya) (Angliya) xleviT mineralida aniglaganlar
J.Jansen (1895.y)
(Fransiya)
Ne 1898 V. Ramzay Yengil nodir gazning mavjudligini V.Ramzay
10 Neon M. Travers vab. Olimlar oldindan aytgan edilar.
(Angliya)
1894 D. Reley Yer armosferasida dastlab boshga nodir gazlar
18 Ar V.Ramzay bilan aralashmasi holida aniglaganlar. Sof holda
Argon (Angliya) 1898 yilda ajratib olingan.
Kr 1898 V. Ramzay Yer armosferasidan topilgan
36 Kripton M. Travers




(Angliya)
Xe 1898 V. Ramzay Yer armosferasidan topilgan.
54 Ksenon M. Travers
(Angliya)
86 Rn 1900 E.Dorn Toriy emanatsiyasini 1899 yilda
Radon (Gyermaniya) | E. Rezerford bilan

1962 yilga gadar nodir gazlarning atomlari bilan bargaror molekulalar hosil gila
olmaydi, deb kelingan. Xozirgi vagtda esa, bu fikr rad etildi, chunki Kr, Xe, Rn lardan
har birining 10 tadan ortiq birikmamalari, masalan, Ksenon geksaftorit XeFs, ksenon
tetraftorit XeF,, ksenon diftorit XeF,, ksenonat kislota XeOHg, ksenon tetraoksid
XeO4 olingan.

o)
CD DIIQQAT Etibor bering!
Geliy - He, neon - Ne, argon - Ar, kripton - Kr, ksenon - Xe va radon - Rn gazsmon
elementar bo’lib ularning nomlari xossalarini yoki tabiatda targalishini nodirligini
ifodalovchi grekcha so’ Ziardan olingan. Chunonchi geliy - quyosh, neon - yangi, argon
- yalqov, kripton - yashirin, ksenon - begona va radon — shu’'la sochish so’' Zaridan
kelib chiggan.

Oltita inert gazning 5 tasi 1894 — 1898 vyillar mobaynida havo azotining
solishtirma og'irligini tekshirilishi natijasida kashf etilgan. Oltinchi gaz radon 1900
yildaradioaktiv xodisalarning tekshirilishi natijasida kashf etildi, lekin inert gazlarning
mavjudligini 1884-yilda rus olimi Morozov oldindan aytgan edi. Nodir gazlarning
atomlaridan tashgari elektron qavat tugallangan strukturali  bo’lishi ularning
birikmalari hosil qilishini giyinlashtiradi. Boshga oddiy gazlardan farg qilib nodir
gazlarning molekulalari bir atomli bo’lishi ham tashqgi gavatning strukturasi bilan
tushuntiriladi. Inert elementlar gancha bargaror bo’lsa ham kovalent birikmalari
ma’lum, masalan: zarba ta'sirida oson portlaydigan XeFs, XeF,, XeO, va boshgalar. Bu
birikmalarning nodir gazning go’'zg agan atomlarigina hosil qilishi  mumkin.
Atomning qo’ zg' alishi, ya'ni, kimyoviy bog’lanishni hosil gilishi uchun tashqi gavat
elektronlarining bir-biridan gjralishi energetik jihatidan afzal bo’'lgan holdagina, yani,
tashgi pog onada elektronlar o’'ta olishi mumkin bo’lgan bo’sh orbital bo’lgan
taqdirdagina amlga oshishi mumkin.

Neon atomning "Qo’zgalgan" holatga o’ tkazishi degan so’z elektronlarning bir
gismini boshga, yugorirog M pog’ onaga o’ tkazish demakdir, bu esa energetik jihatdan
afzal emas. Shu sababli neondan kovalent bog’ lanishlar borligi aniglanmaydi. Argon
atomidatashqi (uchinchi) pog’ onada elektronlarning tagsimlanishi quyidagicha:

Ar 35°3p°
go'zg amagan holatdagi argon atomining uchinchi elektron pog'onasi M da 5 ta
egallanmagan d orbitallar bor. Atom go’zg’ algan holatda shu orbitallarga elektronlar
o'tishi mumkin. Bu orbitallar bitta pog’ onaning o'zida, shu sababli argon atomini

7



go'zgagan holatiga o'tkazish uchun neon atomlarini go'zg algan holatiga
0’ tkazishdagiga garaganda kam energiya talab etadi.

Kripton, kseon, radon atomlarini go’zg algan holatga o'tkazish va demak
ximyaviy reaksiyalarga kiritish yanada oson. Atom radiusi kattaligi bilan uni
go’'zg atish uchun zaruriy energiya sarfi kamayadi va binobarin, elementlarning
reaksiyaga kiritish xususiyati ortadi, boshgacha aytganda, nodir gazlarning reaksiyaga
kirishish xususiyati geliydan radonga o’'tgan sari kuchayib boradi. Bu elementlar
birikmalarining bargarorligi shu yunalishda ortadi. Nodir gazlarning birikmalari
bog' lanishlarining donor-akseptorlik mexanizmi  buyicha birmuncha oson hosil
bo'ladi. Inert gazlarning oltitasi ham havoda uchraydi. Ular hammasi bo’lib hajm
jihatidan havoning 1% ini tashqil giladi .Shu jumlardan,Geliy 0.00046 %, Neon
0,001617 %, Argon 0,69325 %, Kripton 0,6000 108 9%, Ksenon 0,000008 %,
Radon 5 10-18 %. Tabiiy gazlarning tarkibida 7-10 % gacha Geliy bo’ladi. Masalan,
AQShda tabiiy gazlar yiliga 1 00000 m® dan ko’p geliy olinadi.

Geliy bazi nodir radiaktiv minerallardan uran gatorining eng oxirgi parchalanishi

mahsuloti sifatida uchraydi.
’ a9
D Muammoli sabol!
1. Nimauchun nodir gazlardan lampochkalar tayyorlash uchun
foydalaniladi?
2. Nodir gazlarni inertligini nima bilan izoxleysiz?
3. Nodir gazlar yana nima magsadlarda ishlatiladi?

J

~ Masalan: (klevenit monsit torianit minerallarida) Bu minerallarida geliy mineral
magziga singib ketgan bo’lib 1000-1200 gizdirilganda minerallardan ajrab chigadi.
Chunki 1 kg klevenitdan 7/8 | Ne, 1 kg monositdan 1-2 | Ne, 1 kg trianitdan 8-10 | Ne
olish mumkin. Geliy quyosh atmosferasidan vodoroddan hosil bo'ladi. Geliyning
tabiiy gazlardan va radioaktiv minerallardan olish bilan birga inert gazlarning havodan
olinishi ham katta ahamiyatga egadir.

Inert gazlarning texnika masshtabida olish uchun suyuqg havoni fraksion xaydash
usulidan foydalaniladi. Havoning barcha tarkibiy gismlari 0’ zining gaynash haroratiga
garab dastlab uch fraksiyaga gjratiladi:

1. Fraksiyaga, geliy, neon va N, (gaynash haroratlari: Ne niki-269 Ne niki-246 va N,
niki-196°C) kiradi.

2. Fraksiyaga Ar va O, (gaynash haroratlari Ar niki-186 O, niki-183) kiradi.

3. Fraksiyaga O,, Kr va Xe kiradi (gaynash haroratlari Kr niki-153 Xe — 108°C).

So’ ngra bu fraksiyalarning har qaysisi aloxida yo’ | bilan ishlanadi. Birinchi fraksiyaga
azotdan fizikaviy yo’ llar bilan geliy neonning gjratib olish mumkin.

Masalan: aktiv ko' 'mirdan adsorbsiya qilish va qaytadan desorbisiya gqilishdan
foydalanib gaz aralashmasidan geliyning 99% gacha batamom tozalash mumkin.
Chunki aktiv ko’ mirdan bo’ ladigan adsorbisiya xodisasi quyidagicha: asosiy qoidaga
bo'ysunadi. Qaysi gaz oson suyuglansa, yani uning gaynash harorati ganchalik
yugori bo'lsa, u ko' 'mirga shunchalik ko'p yutiladi. Argon ikkinchi fraksiyadan
olinadi. Avvalo bu fraksiya rektifikasiya gilish yo'li bilan aralashmada argonning
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nisbiy miqdori oshiriladi. Bunday aralashma tarkibida taxminan 50% O, va 50%
(N2+Ar) bo'ladi. Ikkinchi marta rektifikasiya gilish yo'li bilan aralashmadan azot
chigarib yuboriladi. Kislorod esa, oltingugurt yoki vodorod bilan biriktiriladi. Ana shu
yo'l bilan olingan argonning tozaligi taxminan 99% bo’ladi va u texnik toza argon
deyiladi.

Kripton va kseon uchinchi fraksiyadan olinadi. Maxsus tozalash usullaridan
foydalanib avval aralashma tarkibini 50% O, va 50% (Kr + Xe) ga keltiriladi. Yana
boshga fizikaviy va kimyoviy tozalash metodlaridan foydalanib golgan kislorod va
boshga go’shimcha gazlarni yukotish mumkin. Shunday qilib, kripton va kseondan
iborat aralashma olinadi. Bu aralashma Kr va Xe gratilmagan holda lampa sanoatida
ishlatilishi mumkin. Nodir gazlar xidsiz, tahmsiz barcha
agregat holatda rangsiz holatda bo’ ladi. Barcha nodir gazlar orasida noyob xossalarga
ega bo'lgani geliydir. U havodan 7marta yengil aynihsa giyin sigiladi. Suvda
nihoyatda kam eriydi. (n.sh.da 100 xa suvda 1hajm eriydi).Suyuq holatdagi Ne da
0'ta 0 tkazuvchanlik va o'ta okuvchanlik xossalari bo’ ladi.

Boshga gazlarning eruvchanligi atom massasi kattalashi bilan ortadi va Ra ga
kelganda 100 hajm suvda 50 hajm eriydi. Qolgan nodir gazlar ham elektr tohini yaxshi
o' tkazadi. Shuni tahkidlab o’ tish kerakki nodir gazlar juda 0’ ziga xos spektorlarga ega.
Bu hol ularni oson aniglashga va bir-biridan farglashga imkon beradi. Ularni
analitik aniglashda ham shundan foydalaniladi. Ksenon Xe -tartib nomeri 54: Atom
og'irligi 131,3 Tabiy ksenon 9 ta bargaror izotopdan iborat. Uning sunhiy izotoplari
ichida 135 Xe issiq neytronlardan kuchli yutishi bilan harakterlanadi. Xe sanoatda
suyuq havodan olinadi. Suvda 0 da500 ml  ksenon eriydi. Ksenon birikmalari 1962
yildan boshlab anchato’la o’ rganildi.
Kislorod O, platina geksoftorid bilan odatdagi haroratda reaksyaga kirib [O,+] [RtFg]
tarkibli kovok rang kristal hosil gilishi ochilgandan keyin 1962 yilda Bartleytt kislorod
molekulasi O, ning ionlanish potensiali (12,2 eV) ksenon atomining ionlari potensialli
12,13 ga yakin ekanligiga asoslanib ksenon PtFg bilan kimyoviy birikma hosil qilishi
kerak degan muloxazaga keldi.
Bartlett Xe bilan dan kizil tusli kristall modda olib 0’z taxmining to’ g’ riligini isbotladi.
Shundan boshlab ksenonning kimyosi tez rivoj topdi. Ksenon fagat ftor bilan bevosita
birikadi va buning natijasida uning bargaror birikmalari hosil bo’ladi. Bu birikmalarda
ksenon oksidlanish dargjasi 2 dan 8 gacha bordi. Ksenon ftorid bargaror odda Ksenon
bilan ftor aralashmasini hizdirilsa yoki aralashmasi-dan elektr toki o’ tkazilsa ksenon 2
ftorid hosil bo’ladi. Hosil bo’lgan Xe ni reaksion muxitdan chigarish kerak, aks
holda  bilan birikib hosil bo’'lib goladi. Xe da sezilarli dargjada parchalanmay
suyuglanmaydigan gattig uchuvchan modda uni olish uchun Xe va aralashmasi 6 atom
bosimi 400 bir necha atom isitish kerak. Xe hosil gilishi uchun ancha katta bosim 50-
200 atom va yuqori haroratda 200-700 kerak. Xe rangsiz gattiq modda 43 °S dan
yuqori haroratda sargaya boshlaydi. 47,7 °S da suyuglanib sarih tusli suyuglikka
aylanadi.
Adeeaal TAATOTETAG CTTAMOTE 00 taMi@Ad, EMETOTA Awal ajdtasTafe g aaaTiad
60T Tatai Téoda iotackass. A6 Aac TakOT Ao ¢&aT WTAaddad Toamkaa yia wafo
Aofogeatis 04T Tadaoodarkaa (-272, °N, 2,5 WeTa éTa aThT Thead) yaa. Ao dacreia
8T _ aké aexama é6q, OTiTA AT a hTike qitte BONGRY 0 ateqeaTaar y af.
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TATT A6 &aciiia OTATAAA: WiQaTh AANETENEA qadddaraa 10 Waka eo'r. Tam
T Aa TATT TOgAE VEa8d Jacisyas 6Tk qiTAATAA gick @0'8a hTfeé Ao'taas. OTTA 46
saceaT a taT Tasadl( Yiaoaa qo'saras ONRTA fdjpgiarie AT TAkeskR - 248,6 °N

ASATT. A6 aaciiTa foppgeatio 08T TAsA6MM - 189,4 °N. OTiTa GTATAAA WeQaTE -

0,93% it ‘taéit yoads, atoga—<a aéidaraa onefa weqare T4, N, Er aa O4 saditia
Addo-antaar 4 Tasna éo'rad. A6 dac hal taT Tasad 0aé _ sawoda (6 éo'é-carars 00k
o50'ta addaae) qo'ttarase. Ao dacaar ¢Tad a0 Thodsa himée qiteraa, T anadar, atppiené aa
Ao neneé-1aancéd qreo 1 atadie éadoakaoaa taéantiass.

E&T0TT. A6 BacTeTa fdjqgiaiios 08T TAJG6IAM - 156,6 °N &4 04714, Weqadk yha 1%10%% it
baséit yoask,
1962 éiaa qaadd TTa Aacadaa AMRET a hThk qiter BONGMRN/% 60'q 434 GARTAAT Va:,

=676 6sa0TETA AAQA0TH A0'aAT Atasassasaiia Ar » 6H,0, Kr ¢ 6H,0, Xe  6HO Teraar
yai. AOTAaé &®eTaas, [6A T TeAeokara® («TACATI») Tiakgtaddl Ao o#easaa
(«TAhTTT») sTétamass, S/ T48 86T _ a6 4Tg  hTies A0' T adas, G6a) Geaianal Aaa adarass,

V6A800 saciyya Tackanead STk A0'AAT A0TT A0 0010 ARAT eRTOTT Tiarkaad saastyraa

o

Ao qéaiie 04T Tadaoodamk: 77°N Ao'tAaT T AOAOETO - &00TRE BT A0'tade:

B

r
"“\ -
Xe Xg Xe
b & AN
Wy Q" g,
O L
XV, 1-3@fW . ERATTT(1V) XVI. 2-3iu . O&F, aa O&F, tadieTa XVI. 3-03i ¥ . ERATTT(V1)
OTRATETA 00CHey 0TOW Ok 00k OTON GkakAR TERATETA 000k (TO T Gkaa.

.". "
£ [
i Y F
K X -
- . ta L
' "‘-, i L%
£ e .
& T 2 xe <y
L =
N EE ;
s
. LYY
XeF ning
tuzilishi F

XVI. 4-pacm. XeF, itTa
Cam dacTasé édoass

XVI. 5-8aiw. NN

ER&TTT (II) ficdbEodaoare.

ooToeaTeTa

Efioas Taizadane.
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P

EXVOTTTeTA 6070 adal adeémant EAF, Nofoq acTo aéal NTAN®EAT oadTiaa fiToac
qita TeTaal. A6 akéTa 100- 140 °N &Aa Tad—=asailmanaal Gacaasad. EXMITI(LV)
00TA 6Aqad Tand 081 TadaoodasadaadeTa 00dg'oT, O - 40 °N &4 AdgiaTase.

T T4 Aac Ae T atanieTa 0adéeatte antgéa 60T qOétaads ddaésyaa o'ooas
gada _ 1aafl (Teaatarto 101 &I

XeF4 + 4K1 = Xe + 21, + 4KF.

E] |’ Atoté 1 adade Toantaa

WA N =~ 2 \A\\..\a A..\, s -

gfitadatio aadazant +2, +4, +6 aa
1. A6 yE8aTAT0 6=0OT T

ada
taee yedéodm aroeése 2,6 (ITeTa

Oan fivaaa aeaéleegeal’ééé, icaaaz ysomant BrOs 1 BrO, &a, Cr(lI) mu Cr(Y1)
raya, CI' uu C1; ra, Np(V) uu Np(VII) raua Téftatas oTfifam 1akos. OadieTa qoétaads

1T 0fTtaads W Teaéoeasad TeeTaar:

[XeoFs" {SOF6[XePs]," « NiFs® (66T TT ¥ Taassad)

éhtasateos Addasanit +6 A0'EAAT 00ToeA AW 0TOAd BONGMRN 0T TaT T _ T qiads XePg+2MF
=M, XeFg] Ba M[XeF7] XeFg icaaa yxniaaraa HF aa énaiti éietoa Xe(OH)s — 2644
e6-filc yedeosTeoaa aétaiaas. XeF, hal ooi1aaé sdaesyaa Xe(OH), — gaokq 1 Tazaaa
agtataag. A6 T adnoETo TeaeTa gicackiaaraa (30 °N) eo—+& rToacss.

DAT0AATTIN0R000 aTake Tanzasakaal OA&F, T Teaéosark ——icqit 1 T1, O8F, yhia 04ésh
éaaadal 00ctkeeaa yaa yéaieae oTreaat.
ERATTITTA PtF, asai oddaeoeyiit taokarkaa OA&[PtD,] &kéTant (Tq eshask 1 Tadd,
236601 4a Tad—=atai 1 anaal haéaasaa) TéTaar. A0 T1Taaa f0a calfiidtaa AeAdTecsaTta
PtO,, HF, T, aa O4 ¢ hofié giaze.

Mavzu NelO: VII gurux p-elementlarin (2c).

Rea:

=

Galogenlarning umumiy tavsifi.

2. Galogenlarning tabiatda targalishi va olinishi.

3. Galogenvodorodlar. Galogonvodorod olishning umumiy usullari. Fizik va
kimyoviy xossalari.

Ftor, xlor, brom, iod oksidlarining umumiy olinish usullari.

Galogenlar kislorodli kislotalari va ularning tuzlari.

Galogenlarning ishlatilishi.

o ok

Mavzuning magsadi: o’ quvchilarga p-ele-
mentlarni tabiatda targalishi, olinishi, fizikaviy
vakimyoviy xossalari, ishlatilishi hagidato’liq
ma'lumot berishdan iborat.

Tayanch iboralar:

Galogen, ftor, gidrogen-vodorod, oksidlanish dargjasi, valentlik, gidrogen
ftorid, plavik Kkislata, elektron tuzilish, orbital, qo'zgalgan holat, pog ona,
pog onacha, bog energiyasi, giyosiy faollik, flyuorit, kreolit, ftorappatit, bargaror
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izotop, qotishma, elektroliz, anod, katod, oksigen, ftorid, kremniy ftorid, geksaftor
silikat, oksigen diftorid, ozondiftorid kimyoviy element atom, proton, neytron,
kovalent bog’ lanish, elektron, ion, bog’ lanish, elektron buluti, metall bog’ lanish.

@
(0
Muammoli sovol: gum va shishani qaysi kislota eritadi va nima uchun?
Nima uchun ftor barcha elementlardan elektron tortib oladi?
Freonlarni sovitgichlarda ishlatilishiga sabab nima?
—/

Galogenlar guruhiga kiruvchi elementlar D.l.Mendeleevning davriy
jadvalining ettinchi guruhining bosh guruhchasi elementlari hisoblanadi.
Galogen so’'zi (grekcha hals-tuz va genez-tug diruvchi so’zlaridan) “tuz
tug’ diruvchi” degan ma noni bildiradi. Galogenlar guruhiga ftor, xlor, brom, yod
va astatlar kiradi.

Ftor-1771 yilda K. Sheele ftorid kislota holida gjratib olgan, uning
haqiqiy tarkibini A.Amper (1810 yil Fransiya) aniglagan, ftor erkin holda 1886
yilda A.Muassan tomonidan olingan. Grekcha “ftoris” —emiruvchi degani.
Asosiy minerallari-plavik shpati (flyuorit) CaF,, kriolit-NagAlFs, ftorapatit-
Ca5(PO4)3F.

Xlor-1774yilda K. Sheele (Shvetsiya) kashf etgan. Grekcha “chloros’-
yashil so’zidan olingan, chunki xlor vyashilrog-sariq tusli kuchli
yallig’ lantiruvchi bo’ g’ uvchi gaz.

Brom-1826 yilda Ballar (Fransiya) kashf etgan. Grekcha “bromos’-
go’lansa hidli so’zidan olingan bo’lib, o’tkir xidli, to’q qo’'ng'ir rangli og'ir
syyuqlik.

Yodni-1811 yilda B.Kurtua kashf etgan. Grekcha “iodos’-gunafsha
S0’ zidan olingan.

Astat-1940 vyilda D.Korson, K.Makkenzi, E.Segre (AQSh)
299Bj(a,3n)%° At
reaksiyasi asosida olganlar. Grekcha “Astatos’-begaror so’zidan olingan
bo’lib, xossalari jixatidan yodga yaqin turadi.

Elementlar kimyosi gruppachalar bo’yicha ko'rib chigilganda D.I.
Mendeleevning elementlar davriy gonuni va davriy sistemasini oldindan basgorat
gilish imkoniyatidan foydalana bilish juda ham muhimdir. Masalan, elementlar
davriy sistemasida joylashgan o’'rniga qarab atomning tuzilishini uning yadrosi,
zaryadi va tarkibini va elektron konfigurasiyasini konfigurasiya buyicha esa-
elementning birikmalardan oksidlanish dargjasini odatdagi sharoitda molekula hosil
bo’la olish mumkinligini gattiq holatdagi oddiy modda kristall panjarasining turini
aniglash mumkin. Nihoyat, elementlarning yuqori oksidlari va gidroksidlarining
formulalarini, uning davriy sistemasining gorizontal va vertikal buyicha kislota yoki
asosli  xossalarini 0’ zgarishini, shuningdek, kimyoviy bog lanishlar xususiyatini
belgilangan holda turli birikmalarning xossalarini aniglasa bo’'ladi. Bu hol
elementlar, oddiy moddalar, ularning birikmalari xossalarini o'rganishni ancha
osonlashtiradi. Galogenlar gruppachasiga ftor, xlor, brom, yod va astat kiradi. Astat
- radioaktiv elementdir. Bo'lar D.l.Mendeleev davriy sistemasi 7-gruppani bosh
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gruppachasi elementlaridir. Galogenlar atomlarining sirtqi gavatida 7-tadan (ns?,
np°) elektron bor. Ularning bir elektron biriktirib olib sirtqi gavatdagi elektronlar
sonini 8 taga yetkazish moyilligi ancha kuchlidir. Shunga ko'ra ular eng aktiv va
tipik metallardir. Ular osonlik bilan bittadan elektron biriktirib oladi, bunda -1
oksidlanish dargjasini namoyon giladi. Galogenlar N va metallar bilan hosil gilgan
birikmalarida shunday oksidlanish dargjasiga ega bo’'ladi. Lekin ftordan boshga
galogenlarning atomlari musbat oksidlanish dargasini ham namoyon qilishi
mumkin: +1, +3, +5, +7. Shunday qilib, 0’z birikmalarida xlor va yodning
oksidlanish darajasi musbat birdan musbat yettigacha, brom va astatning oksidlanish
dargas esa musbat beshgacha o©’'zgarishi mumkin. Galogenlar atomlarining
oksidlanish dargjasining +1, +3, +5, +7 giymatlarda bo’lishi atomlarning elektron
tuzilishi bilan ifodalanadi. Ftor atomining elektron tuzilishini  quyidagicha
ko' rsatish mumkin: ;oF 15°25°2p°

Ftor eng elektromanfiy element bo’lganligi sababli u 2p- pog onachasiga
fagat bitta elektron biriktirib olishi mumkin. Unda bitta juftlashmagan elektron
bor, shuning uchun ftor fagat bir valentli bo’ladi, uning oksidlanish dargjasi -1 ga
teng. Xlor atomining elektron tuzilishi quyidagicha sxema bilan ifodalanadi: .17Cl
15°25°2p°3s°3p°

Xlor atomining 3p- pog onachasi bitta juftlashmagan elektron bor va u
ko’ zg' amagan holda bir valentli bo’ladi. Lekin xlor 3-davrda joylashganligi sababli
uning 3d pog onachasida yana bitta orbital bo’lib, ularda 10 ta elektron joylashishi
mumkin.

Xlor atomining qo’zg' algan holatida elektronlar 3p va 3s pog’ onachalardan
3d-pog’ onachalariga o’tadi. Bir orbitalda joylashgan elektronlarning bir-biridan
gralishi valentlikni 2 birlikka oshiradi. Ravshanki, xlor va uning anologlari
fagatgina toq oksidlanish darajasini  namoyon qilishi mumkin. Ftorda buning
orbitallari yo’g. Shuning uchun kimyoviy reaksiyalarda atomlardagi juftlashgan
elektronlar bir-biridan gralmaydi. Shu sababli galogenlarning xossalarini ko’rib
chigishda doimo ftor va uning birikmalari 0’ziga xos xususiyatlariga €' tibor berish
lozim.

Galogenlar vodorodli birikmalarining suvdagi eritmalari kislotalardir: HF -
ftorid kislota, HCI -xlorid, HBr - bromid, HJ - yodid kislotalar.

Galogenlar umumiy xossaga ega bo’llishi bilan birga ularning bir-biridan
farqi bor. Buaynigsa, ftor va uning birikmalari uchun xosdir. HF - HCI - HBr — HJ
kislotalar kuchi ortib boradi. HF gatordagi boshga kislotalardan kuchsizligiga
sabab shuki, H-F bog' lanish energiyasi eng kattadir.

Galogenlar reaksiyasiga kirishish xususiyati F, Cl, Br, | qatordagi kamayib
boradi. Shuning uchun oldingi element keyingisini HF tipdagi kislotalardan va
ularning tuzlaridan sigib chigaradi. Bu holda ularning aktivligi quyidagicha:

F, > Cl, > Br,> J.
Tartib nomerining ortishi bilan galogenlarning fizik xossalari malum gonuniyat
bilan o' zgaradi: F, - giyin suyuglanuvchi gaz, Cl, - oson suyuglanuvchi gaz, Br; -
suyuglik, J, - gattig modda.

Galogenlar tartib nomerining oshishi bilan ularning elektronga moyilligi
pasayadi, atom radiusi ortadi, elektromanfiyligi kamayadi, ionlanish energiyasi
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ham kamayadi. Galogenlarda elektromanfiylikni sxematik ko’rinishi: F - 4,10; CI
- 2,83; Br-274; J-221;, At- 19 Gaogenlar aktiv, turli reaksiyalarga oson
kirishadigan elementlar bo’lganligi uchun tabiatda erkin holda uchramaydi. Ular
turli birikmalar holida uchraydi. Biz buni F misolida ko' rib chihamiz.

Tabiatda uchrashi: Sanoat ahamiyatiga ega bo’lgan birikmasi florit CaF,
va kriolit NagAlFg dir. Tarkibida ftor bo’lgan minerallardan appatitlar Cag(PO,), ni
ko' rsatish mumkin. F er gobig'ida og'irlik jihatidan 2,7:10% % targalgan, uni Yer
gobigidagi atom prosenti esa 0,02. Tabiatda ftorning birgina izotopi F -19
uchraydi. Uning massa sonlari 16 dan 21 gacha bo’ [gan izotoplari suniy yo' llar bilan
olingan.

Ftorning olinishi: Ftor nihoyatda kuchli elektromanfiy element bo’lib, N
bilan va deyarli barcha moddalar bilan birikishiga moyilligi katta bo’ Iganligi uchun
uni erkin holatda gjratib olish uzog vagt amalga oshmadi. Ftor olishda HF ga MnO,
ta'sir ettirish samarasiz bo’lib chiqdi. Chunki HF ni MnO, oksidlay olmaydi.
Xozirgi vagtda ftor olish uchun 217°C da suyuglanadigan KFHF dan yoki 72°C da
suyuglanadigan KFHF tarkibli tuzlardan foydalaniladi. Bu usul laboratoriya va
texnika uchun katta ahamiyatga ega. Endilikda platina idish o'rnida Ni va Cu
metallarning qotishmalaridan yasalgan idishlar kullanadi. Anod sifatida grafit
ishlatiladi. Bundan tashgari ftor suyuglantiriigan CaF, ning suvdagi eritmasini
elektroliz qilish yo'li bilan olinadi. Elektroliz vagtida anodda galogen va katodda
esa H, gralibchigadi. 2F-- 2e=2F=F,

Ftorning fizikaviy xossalari: F, och sarig-yashil tusli, o’tkir hidli gaz, nafas
yo'li shillik pardalarini achitadi va nafasni bug'adi. F, - 188°C da och sariq tusli
suyuglikka aylanadi, -220°C da gattig holatga o’tadi. havoga nisbatan zichligi 1,32
ga teng. Ftorni suvda eritib bo’ Imaydi, chunki u suv bilan shiddatli reaksiyaga
kirishib ketadi. Ftor, benzol, xloroform kabi erituvchilarda eriydi.

Ftorning kimyoviy xossalari. F, eng kuchli oksidlovchi: u ko’ pgina
moddalarni oksidlay oladi, F, suvgata'sir gilganda atomar kislorod hosil qgiladi. F,
+ HHO=2F+O

U kislorod va azot bilan birikmaydi, golgan barcha elementlar muvofiq
reaksion sharoitida bevosita birikadi. F, xatto gorong uda ham H, bilan shiddatli
reaksiyaga kirishadi. F, + H, = 2HF + 128 kkal

Bu reaksiya 250°C da portlash bilan o’'tadi. F, bilan birikma hosil gilgan
elementlar ko’ pincha maksimal valentlikni namoyon qilishga intiladi. Masalan
SFG, JFG, OSFg.

Ftorning ishlatilishi: F, tarkibida ftor bo’ladigan turli organik moddalar va
polimerlar, kislotalar va ishgorlarga chidamli ftor kauchuk va boshgalar hosil
gilishda ishlatiladi. Ftor birikmalari ham xalq xujaligida katta ahamiyatga egadir.
Masalan, NaF qishlog xo'jaligi  ekinlarining zararkunandalariga garshi
ko' rashishda, yogochning bo’zilishidan saglashda ishlatiladi.

Vodorod ftorid olinishi: 1. Flyuoritga kons. sulfat kislota ta'sir ettirib olinadi.
Bunda gazsimon vodorod ftorid hosil bo’ladi.

CaF, + H,S0O, = CaSO, + 2HF

2. H, bilan F, ning shiddatli reaksiyasi natijasida

H, + F, = 2HF + 128 kkal
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3. O'tatoza HF olish uchun nordon ftoridning gizdirishdan foydalanadi:
KF-HF = HF + KF
HF ning fizik xossalari. HF 19,5°C dan past haroratda rangsiz, havoda kuchli
ravishda to’ taydigan suyuglik. 19,5°C da yuqori haroratda rangsiz o'tkir hidli va
zararli gaz. Ty, -83,1°C. U suvdayaxshi eriydi.
HF zararli modda, agar gqo’lgatomsa uzoq vaqt tuzalmaydigan yarahosil giladi.
HF ning kimyoviy xossalari. 1. HF ning suvdagi eritmasi o’ rtacha kuchdagi kislota
X0Ssasiga ega.
2HF + H,O = F,0 + 2H,

2. SIO;, ftorid kislotasidan erib gazsimon kremniy (1V) ftorid hosil bo’ ladi.
SiO, + 4HF = SiF, + 2H,0
SiF, +3H,O =H,SIO; +4HF

3. Vodorod ftorid SiF4 bilan reaksiyaga kirishib vodorod geksasilikat kislotani
hosil giladi:
HF + S|F4 = HZSlFG
Vodorod ftoridning ishlatilishi. HF-oynaklarga gul solishda, neft sanoatida metall
gotishmalarini qumdan tozalashda, polimer moddalar hosil gilish uchun asosiy
material bo’ |gan manomerlar tayyorlashda va organik sintezda ishlatiladi.

Ftorning kislor odli birikmalari:
OF; - kislorod ftorid
O,F; - kislorod diftorid
OsF, - ozon diftorid
F, De Bova, Dominis 1927 yillarda suyuglantirilgan kaliy gidroftoridni elektroliz
gilib ftor olayotganlarida go’ shimcha modda sifatida OF, hosil bo’lganligini
paygadilar. Keyinchalik natriy gidroksid eritmasiga ftor tasir ettirish orgali OF;
olish yo'lgaqo’yildi.
2F; + 2NaOH = 2NaF + OF, + H,0
OF; - rangsiz nafas organlariga kuchli ravishdata'sir etadigan gaz.
Tgay-= -145°S; Tqat.= -223°S suyuq holatda sargish holatga ega
F.O+H,O0=0, + 2HF + 75 kkal

yoruq
2F20 =2 F2 + 02
Kislorod diftorid O,F;
Guff va Mensel 1933 yilda suyuq havo haroratida kislorod bilan F, aralashmasi
orqgali elektr zaryadi o’'tkazib, F, + O, = O,F,  hosil gildi.
Xlor, brom, yod: Xlor davriy sistemaning 3 davr VIl guruhining bosh
gruppachasida joylashgan.
tartib nomeri 17.
atom massasi Ar(Cl) =355
molekulyar massasi. Mr(Cl;) =71 g/mol
Xlorning atom tuzilishi CI 2,8,7
Elektron konfiguratsiyasi 1s°2s°2p°3s?3p°3d°

Bu uning qo’zg amagan holati, agar unga biror nur ta'sir ettirilsa u quyidagi
hollarga o’'tadi va shunga garab u bir necha hil oksidlanishi daragjasiini namoyon
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giladi. 1s’25°2p°3s”3p*3d" bu yerda u 3 valentlikni namoyon giladi va bu toq
elektronlarni berib borib 3+ oksidlanishi darajasiga ega bo' ladi. 1s°25°2p®3s?3p*3d?
bu yerda uning valentligi V va oksidlanish dargjasi +5 gateng. 1s°2s°2p°3s'3p’3d®

bu yerda uning valentligi VIl va oksidlanish dargjasi +7 gateng. qo’'zg amagan
holatda u elektron berishi yoki olishiga garab +1 va -1 oksidlanish dargjasiga ega
bo’ladi vauning valentligi 1 gateng.

Fizikaviy xossalari: Xlor erkin holda fagat vulgon gazlarda uchraydi.
Birikma holida u NaCl, Karnalit-KCl ‘MgCl, 6H,0, silvinit KCI ‘NaCl, kainit KCI
'‘MgSO, '3H,O holida uchraydi. Xlor - o’tkir hidli zaharli sariq gaz. Havodan 2,5
marta og'ir 20°S da 1 haym suvda 2,3 hajm xlor eriydi. Xlorning suvdagi eritmasi
xlorli suv deyiladi. Xlor organik erituvchilarda yaxshi eriydi.

Kimyoviy xossalari: Xlor atomi tashqi energetik pog onasining tugallanishi
uchun bitta elektron yetishmaydi. U bitta elektron biriktirib olib -1 ga oksidlanishi
dargiasini namoyo qiladi. Xlor molekulari 2 atomidan iborat. Agar Cl,
molekulasiga nur kovalentini 11 yuttirilsau 2 taatomga agjraydi.

Cl,+hg =Cl +Cl

So'ng u H; bilan zanjirli reaksiyaga kiradi.

Cl+H, = HCI+H

H+Cl, = HCI + Cl

Bundan tashqgari xlor:

1. Cu+ Cl, = CuCl,

2. 2P + 3Cl, = 2PCls

3. Cl, + KBr = 2KCI +Br;

4. Cl, + H,O = HCIO + HCI

Xlorli suv ogartirish xususiyatigaega. Uni quyidagicha ifodalash mumkin:
Cl, +H,O + R = 2HCI + RO Bu yerda R - organik buyoq.

Olinishi: Laboratoriyada Cl, turli oksidlovchilarni HCI tasir ettirish yo'li

bilan olinadi. Masalan:
MnO, +4HCI = MnCl+ Cl, + 2H,0
MnO, o’'rniga boshga oksidlovchilarga, masalan, RbO,, KClIOs;, KMnO4 ni go’llash
mumkin. Sanoatda xlor osh tuzi eritmalarini elektroliz qilish yo'li bilan ko'p
miqgdorda olinadi:
2Nat+ +2Cl" +H,O=H,+Cl,+NaOH

Xlorning kislor odli kislotalari va ularning tuzlari:

1. Gipoxlorid kislota: HCIO.

Juda begaror modda, lekin shunga garamay juda kuchli oksidlovchilardir. Ular
parchalanib HCI kislota va O, gjraladi.

2HCIO =2HCI + O;

Xlor suvga o0z-ozdan ishgor eritmasi qo’shilsa gipoxlorit kislotaning tuzlari hosil
bo’ ladi:

HCl + HCIO + 2KOH = KCI + KCIO + 2H,0

Ishgorning sovuq eritmasiga to’ g'ridan-to’g'ri Cl, yuborilsa ham yugoridagi natija
kelib chigadi.

2KOH + Cl, = KCI + KCIO + H,0
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Shu yo'l bilan hosil gilingan gipoxlorid va xlorid kislota tuzlari aralashmasi
bo'lgan suyuglik javel suvi deyiladi. Xlor so’'ndirilgan qurug ohakka tasir
ettirilganda ogartirgich ohak yoki xlorli ohak deb ataladigan mahsulot hosil bo’ ladi.
2C&(OH)2 + 2Cl, = Ca(CIO)Q + CaCl, + H,O

2. Xlorat kislota: HCIO5
Xiyla bargaror modda kuchli oksidlash xossasiga ega kuchli kislotadir, lekin
oksidlash xossasi xlorat kislotanikiga garaganda zaifrog. Agar perxlorat P,Os bilan
gizdirilsa perxlorat angidrid hosil bo’ ladi.
2HCIO, + P,Os = 2HPO; + Cl,04
Perxlorat angidrid moysimon suyuglik bo’lib zarb tasirida portlaydi.
Xlorning valentligi ortgan sari kislorodli kislotaning bargarorligi ortadi.
HCIO < HCIO; < HCIO,
ammo oksidlanish qobilyati kamayadi.
HCIO > HCIO, > HCIO,
Lekin kislota kuchi xlorning valentligi ko’ paygan sari ortadi.
Yod - J, va brom - Br,: Brom davriy sistemasining 4 davr VI gruppasining bosh
gruppasida joylashgan.
Tartib nomeri - 35
Atom massas - Ar(Br) =80
Molekulyar massasi - Mr(Br,) = 160
Br ning atom tuzilishi quyidagicha. *Br 2, 8, 18, 7
Elektron konfiguratsiyasi 1s°2s°2p°3s?3p® 4s*3d'%4p°
VI, 11, V, VIl valentlikni va-1, +1, +3, +5, +7 oksidlanish daragjalarini xuddi xlorga
uxshab elektron ko’ chish bilan namoyon qgiladi.
J, - Yod davriy sistemaning 5 davr VII guruh elementlaridir.
Tartib nomeri - 53
Atommassas - Ar (J) =127
Molekulyar massasi - Mr(J,) = 254

Y odning elektron tuzilishi: ssJ 15°2s°2p°®3s?3p®4s,3d'*4p®55°4d 5p°

U ham xuddi xlor va brom singaridir.
Fizikaviy xossalari.
Brom tabiatda K, Mg, Na metallari bilan birikkan holda uchraydi. Brom birikmalari
ko' prok xlor birikmalari bilan uchraydi. Erkin brom kremning sho’'r ko'llari va
kasply dengizidagi qora-Bug oz-Gul ko' lining suvlarida ko' p uchraydi. Brom to’'q
go’'ng'ir tusidagi og'ir suyuglik. U judatez buglanib gizg'ich go’'ng'ir rangli bug’
hosil giladi. U terigategsa kuydiradi.
Yod birikma holida dengiz suvlarida juda oz uchraydi. Lekin yodning dengiz
suvlaridan gratib o'z to'gmalarida to'plab oladigan o simliklar bor. Ular
Norvegiya, Britaniya, Shotlandiya qirg oglari oldida aynigsa ko'p. Ular yana qora
dengiz va uzoq Sharg dengizida ham bor. Bu suv o'tlari kuydirilganda yodid kislota
tuzlari holidabo’lgan kul qoladi. Br, va J, odatda metall bromid va
metall yodidga xlor ta'sir ettirilib olinadi.
2KBr +Cl, = 2KCl + Br;
2NaJ +Cl, = 2NaCl +J,
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Brom Kareyadagi Sak ko'lining suvdan va gora-Bug 0z-Gul ko'lining to’yingan
eritmasidan olinadi. Bug' quduq suvlari yod olishning asosiy manbayi hisoblanadi.
Bunday suvdan yodning ajratib olish uchun Surxon va qirim cho’ lida ikkita katta
zavod ishlaydi. Ular mamlakatimizni yodga bo’ Igan

ehtiyojini to’ lagondiradi.

Brom va yodning kislorodli kislotalari va tuzlari: Bromning kislorodli
birikmalari fagat gipobromid kislota HBrO bilan bromat kislota HBrOs va ularning
tuzlari malum. Ular xloratlarga garaganda bir muncha bargarorligi  bilan
farglanadi. Perbromad kislota va ularning tuzlari mallum emas. Brom oksidlari juda
begaror birikma bo’lib juda past haroratdagi mavjud bo’la oladi. Yod ham birgina
oksid J,0s yodid angidrid hosil giladi. Bu angidridga yodat kislota NaJO; muofik
keladi. Bu kislotaning K li tuzi ya'ni NaJO; selitrasida qo’ shilgan tarzda uchraydi.
Uning K i tuzi K ishqoriy gaynoq eritmasiga J, ta'sir ettirish bilan olinadi.
6KOH + 3J, = 3KJO3; + KJ+ 3H,0
Erkin yodid kislota J, suv ishtirokida oksidlash yo’li bilan olinadi. Agar oksidlovchi
sifatida Cl, olinsa reaksiya kuydagicha boradi:

J +5Cl, + 6H,0= 2HJO; +HCIO

Y odat kislota ancha bargaror oq kiristal moddadir. U 200°S da yodat angidridga va
suvga parchalanadi.

2HJO; = J0Os + H,O

Yodat kislatadan tashgari peryodat kislata ham malum. Uni HCIO, ga J, tasir
ettirib olish mumkun.

2HCIO, + J, =2HJO4 + Cls

Periyodat eritmasi bug' latilganda HJO, tarkibli 130°S da suyuglanadigan rangsiz
kislotalardir. hosilalari bug' qudug suvlarida ko'p miqdorda bo’'ladi. Yod gattiq
modda bo’lib metal kabi sal yaltragan to’q kulrang kristallar hosil giladi. J
odatdagi bosim ositida oxista gizdirilsa u sublimatlanadi. Yani suyuglanmay turib
gunafsha tusli bug' ga aylanadi. Yod bug'i sovitilsa suyuglikka aylanib goladi.
Lekin bosim ostida birdan gizdirilsa 113,7°S da suyuglanadi. Bromning

tabiatdagi REMI. Yodning tabiatdagi REMI. Brom 20°S li 100°S suvda 3,5 gramm
yod esa, 0,02 gramm eriydi.

Tekshirish uchun savollar:
1. Galogen so’ zining ma'nosi nimah
2. Galogenlarning davriy jadvaldagi o’ rni va hiyosiy tavsifni
handay izohlaysizh
3. Nima uchun gidrogen ftorid gidrogen xloriddan kuchsiz hisoblanadih
4. Oksigen ftoridning necha qilini bilasizh
Foydalanilgan adabiyotlar:

1. X.R.Raximov,"Anorganik kimyo",T.1980y.

2. N.S Axmetov "Obo’ayai neorganicheskaya kimyo" M.1987 g.
3. T.Mirkomilov "Umumiy kimyo" T.1999y.
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Mavzu Nell : VI-gruppaning p-elementlari (2s).

Reja:
1. Xalkogenlarning umumiy harakteristikasi.
2. Oddiy moddalarning olinishi va xossalari.
3. Xalkogenlarning vadarodli birikmalari.
4, Xalkogenlarning kislorodli birikmalari.
5. VI-gruppaning p-elementlarining kislotalari, tuzlari va ularning xossalari.
6. VI-gruppa p-elementlari va ularning birikmalarini ishlatilishi.
) o)
N M avzuning maqgsadi: o’ quvchilarga xalkogenlarning tabiatda targalishi, olinishi,
fizikaviy va kimyoviy xossalari, ishlatilishi hagidato’liq mallumot berishdan iborat.
Shuningdek VI-gruppaning p-elementlarining kislotalari, tuzlari va ularning xossalari,
ularga oid kimyoviy reaksiya tenglamalarini yozishni shakillantirish.
J
—/

Tayanch iboralari:

Sulfit, selenit, tellurit kislotalar, xalkogen, kolchada, xalkoprit, pirit, bertole
tuzi, tosh tuz, osh tuz, galit, gipoxlorid, gologenid, xlorli oxak, javel suvi, brom, yod,
xlor, ftor, plavik kislota, ftorapatit, dala shpati, karnalit, kainit, silvinit, silvin,
flyuorit, xlorometan, metil bromid, K.Shelee, A.Ballar, B.Kurtua, D.Korson,
K.Makkenzi, E.Segre. VI - gruppaning bosh gruppachasiga kislorod, oltingurgut,
selen, tellur vapoloniylar kiradi.

Kislorodni 1771 yilda K.Sheele (Shvetsiya) va undan bexabar ravishda 1774
yilda J.Pristli (Angilya) kashf etgan. Grekcha “oxys’-nordon, “gennao” -
tug' diraman (kislota tug’ diruvchi) so’ zidan olingan.

Oltingugurt — gadim zamonlardan beri ma lum. Lotincha “sulfur’- och sariq
so’ zlaridan olingan.

Selen- 1817 yilda Ya. Berseliys (Shvetsiya) kashf gilgan. Grekcha “oy” -
so’ zlaridan olingan.

Tellur- 1782 yilda F.My0’ ller fon Rayxenshteyn (Vengriya) tomonidan kashf
gilingan. Lotincha “tellus’ — er so’ zidan olingan.

Poloniy- 1898 yilda P.Kyuri va M.Kyuri (Fransiya) uran rudasida kashf
etishgan.

Bu elementlarning atomlari elektron tuzilishi tashgi s va p orbitallarda
oltitadan elektron bo’ lishi bilan harakterlanadi.

g0 - 252 2p*  16S-35° 3p”; uSe - 3d™ 45° 4p*;
sTe- 4d™ 5¢° 5p; aaPO - 4f** 5d™° 65° 6p*

Valent elektronlarning borlanish kuchi  kisloroddan  poloniyga tomon
kuchsizlanib boradi, shunga muvofiq ravishda metalmaslik xossalari ham susayib
boradi. Oksigen tipik metallmas poloniy esa, xossasiga ko'ra metallarga kiritish
kerak. Bu guruppaning elementlari fizik kimyoviy konstantalari jadvalda
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ko'rsatilgan. XVIIlI asarning 70 yillarida oksigen deyarli bir vagtda bir-biridan
bexabar uchta olim tomonidan ochilgan. 1770 y. D.Pristli, K.Sheele 1772 va
1774 yillarda A.Lauazyelar turli usullar bilan ochganlar. Oksigen ochilishi yenish
nazariyasini taragqiy ettirishga va oksidlar tabiatini to’g'ri talkin gilishga imkon
beradi. Uzoq vagtga gadar oksigen atomi massasining 1/16 gismi atom massalarini
ulchashning birligi sifatida xizmat qilib keldi (atom og'irlikning kislorod shkalasi
). Xozirgi vagtda O atomning massasi "Uglerod shkalasi "buyicha 15,9994 gateng.
O; - ning alinishi: Laboratoriya sharoitida O, olinishining birgancha usullari
mavjud.

1. Permanganatlarni parchalash.

2KMnO, = K;MnO4+ MnO; + O,

2. Xloratlarni parchalash.

2KCIO3 = 2KCl + 30,

bu reaksiya MnO, katalizator ishtirokida boradi.

3. Xlorli ohakning Kobalt katalizatori ishtirokida parchalanishi:

2Ca0Cl, = 2CaCl, + O,

4. VVodorod peroksidning parchalanishidan.

2H202 =02 + 2H20

5. Kislota vaishgorlarning elektrolizi natijasida.

2H,0+ O+4H +4e anodda 40H - 4e =02+ 2H20

6. Kislorodni texnikada olinishining asosiy usuli havoni suyuglantirib so’ ng
rektifikasiya qilinadi.

Kislorod atomi va molekulasining tuzilishi. Kislorodning 3 hil izotopi bor.

°0-99,759% 'O -0,037 % va '°0 - 0,2039 %

Kislorod molekulasining tuzilishi: Molekulyar orbitallar metodi MO
yerdamida tushuntirish maksadga muvofihdir. Chunki kislorotdagi parmagnetizm
xodisasi va biradikal xususiyatini fagat MO metodi bilangina tushuntirish mumkin.
Valent chizig'i metodi bilan esa bu xodisani tushuntirib bo’Imaydi.

Kislorodning xossalari: Kislorod oddiy sharoitda rangsiz gaz. Qaynash
harorati 180°C. Suvda kislorod juda oz eriydi, O° da 5 hggm O, 100 ham suvda
eriydi. 20° da esa 3,1 haym kislorod eriydi.Bu migdor suvda xayotning mavjudligi
uchun yetarlidir. Butun baliglar-u mallyuskalar shu suvda erigan kislorod hisobiga
tabiatda xayot kechiradilar. Umuman kislorod tabiatda hoyat muhim rol uynaydi,
ya ni nafas olish prosessi kislorod ishtirokida boradi. Kislorod ishtirokida boradigan
yana bir prosessning ahamyati nihoyatda kattadir, ya'ni nobud bo’lgan o’simlik va
xayvonlarning chirishidir. Reaksiya natijasida tuprogga aylanadi. Kislorodning yana
bir soxasi ishlab chigarishda keng kullanilishidir. Yani, sulfat kislata va nitrat
kislata ishlab chigarish uchun ishlatiladi. Suyuq kislorod esa, kukun holdagi humir,
yegoch kukuni, moy va boshga yenuvchi moddalar bilan aralashmasi oksilikvitlar
deyiladi. Bu aralashmalashmalar kuchli portlaydi.

Kislorod yoki havo orgali elektr uchkunlari utganda. Bu uchkunlar induksion
galtaklar yerdamida hosil gilinadi. Bunda xid chigarishning sababi, yangi gazsimon
modda ozon hosil bo'ladi. Bu O, elementining aloxida shakl o’'zgarishdir
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alotropiyasi. Atmosferaning yugori gismida ham ultra binafsha nurlar ta'siri ostida
ham ozon hosil bo’ ladi.

30, - hv = 203

Bu prosess kuyoshdan kelayotgan intensiv ultrabinafsha nurlar ogimini  yerning
ustki qgatlamiga kelishini va tasirini yengillashtiradi. Ozon molekulasi O;
molekulaiga kislorod atomi birikishidan hosil bo’ladi, deyish mumkin:
Laboratoriyalarda oz migdorda ozon olish uchun ozonatorlardan foydalaniladi.
Ozon O, ga garaganda suvda ancha yaxshi eriydi, 0° da 100 hajm suvda 49 haym
ozon eriydi. Ozon KJ eritmasidan J, ni gjratib chigaradi.

2KJ+ O3+ H,0=%+ 2KOH + O,

Bu reaksiyadan yod hosil bo’lishni isbolash uchun kraxmal kleyeleri bilan
xo'llangan qog'oz qo'yilsa bu qgog oz ko'karadi. Tabiatda o0z ignabargli
daraxtlarning smolalari oksidlanishidan hosil bo’ ladi.

Oksidlar va ularning gidratdari: Kislorodning boshga elementlar bilan ikkala
valentligi yerdamida hosil gilgan mahsulotlari oksidlar deb ataladi.

K>O C|207 CaO0 SO, P205 MgO

Oltingugurt IV davrning bosh grupacha elementi. Atom massasi -32.

Tartib nomeri - 16; 2, 4, 6, valentli; O; oksidlanish dargjalarini namoyon giladi.

S molekulalari krisstall holatida rombik shakini egalasa, u 8ta atomning o’ zaro
bir-biri bilan bog'lanio’dan vujudga kelgan.

Agar harorat berilsa urtada bitta bog’ ©o’zilib polimersimon moddaga aylanadi:
S-S-S

/ \

S S S-S5-S-S-S-S-S-S-

\ /

S-S-S

Agar kristall holidagi S oxista hizdirilsa, avval u syuklanadi, gizdirish davom ettirilsa
kotadi. Bu xossa strukturasidan kelib chigadi. S yirik-yirik tugma konlari mavjud
bo’'lib,  vulkaniq jisim bilan birgalikda uchraydi.  Oltingugurt kuli turli
zararkunanda xasqgoratlarga karshi zamburug dori sifatida ishlatiladi.

Oltingugurtning uchta kislarodli birikmasi olingan .

Bular SO, SO,, 503

Sulfat angidrit SO, rangsiz, o’ tkir hidli zaharli gaz. Uning kritik haroratsi juda yuqori
(+157°S) bo’'lgani uchun uni bosim ostida syuklika aylantirish mumkun. Suyuq
SO2 bir atmosfera bosimida 10°S da suyuglanadi, 72,5°S da gaynaydi. Kuchli
gaytaruvchidir. U xatto nitrat kislotani ham gaytaradi:

2HNO; + SO,= H,SO, + 2NO, sp°

Sulfit angidrid ogartuvchi va dizenfeksiyalovchi vosita sifatida, konserva sanoatida
va asosan sulfat kislota ishlab chigarishda ishlatiladi. SO, o’ simliklar 0’ sishiga zarar
ko' rsatadi; u o’ simliklardagi xlorofil moddasini parchalaydi.

SO; - sulfat angidrid.  Oltingugurt yonganda asosan sulfat angidrid hosil bo’ ladi,
shu bilan bir gatorda SO, ning juda oz gismi oksidlanish natijasida 4% chamasi SO3;
ham hosil bo’ ladi: 2SO, + O, =2S0; + 44 kkal
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SO; bug holatdagina SOs tarkibiga ega. Suyuq va gattiq holatda esa olimerlangan
holatga ega bo’ ladi. SO; bug'lari kondensatlanganida 44,8°C qgaynaydigan suyuglik
hosil bo'ladi. Uni 16,8°C qgadar sovuq joyga quyilganda qotib mo’z kabi tinik
jismga aylanadi. Mo’zsimon SO3; uzoq vagt turganda asta-sekin asbestsimon
shaklga o’tadi. Asbetsimon SO; ipak kabi yaltirok tolalardan iborat B-SO; dir.
Uning formulasini :

O O O
I \\ I
..S-0-S-0-5S
\\ I \\
O O O

shaklida yezish mumkin.

H.SO, - Sulfat kislota. Toza sulfat kislota moysimon, rangsiz suyuqlik bo’lib, uni
ko' poros moyi deb ataydilar.Bu nom Fe ko'porosi gattiq gizdirilib, sulfat kislota
hosil qgilingandan beri saglanib kelinmokda.

Sulfat kislotada ko'p migdor SO; ni  zritish mumkin. Bunday eritmalar olemlar
deyiladi. Sulfat kislotada suv bug’'ini nihoyatda tez yutish xususiyati bor, shuning
uchun u, ko’ pincha, gazlarni kuritish uchun ishlatiladi.

Ko'pgina organik moddalarga konsentrlangan suhlfat kislota ta'sir ettiril-ganda bu
moddalarning gorayib ko’ mirlanib kolishining sababi ham shu.

Sulfat kislota ancha kuchli oksidlovchi: uning oksidlanish xossalari ko' pincha
moddalarning elektronlar tortb olishga kobil vodorod ionlari bo’ladi.Masalan: rux ga
xlorid Kislota tasir ettirilganda vodorod ionlari ruxning neytral atomlaridan
elektronlarni tortib oladi va ularni musbat zaryadlangan ionlarga aylantiradi, yani
oksidlaydi:

Zn+ 2HCI =JnCl, + H;

Olinishi:  2NO + O,= 2NO : SO, + H,O =H,S0O,
NO + NO, + H,O =2HNO;

NO + N02 + 2H2804 = 2H20 + 2NOHSO4

2NOHSO4 + HZO = 2H2804 + N02 + NO

H,SO, + 2HNO, = H,SO, + 2NO + H,0

Oltingugurtning galogeid va oksigologanidlari.  Oltingugurtning eng ko'p
targalgan birikmasi SCI, , SO,Cl,. Oltingugurtning yettita oksigalogenidlari
malum. Bo' lar jumlasiga SOCI, , SOCl, , NSOsCI kiradi.

Oltingugurtning azotli brikmalari. Oltingugurt azot bilan bir nechta birikma xsil
giladi. Ularning tarkibi (SN) NS;, Ng, Sis

N, formulalar bilan ifodalanadi. $N, suyuqg holatidagi oltingugurtning NHsz bilan
ta'siridan hosil bo’ ladi.

10S+ 16 NH3z = S4N4 + 6(NHy4).S

S oltingugurt sarih kristall modda, u +178°C da suyuglanadi. Uglerod sulfidda eriydi.
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Mavzu Ne 12 : V-gruppaning p-elementlari (2s).

Reja:
V-gruppaning p-elementlarining umumiy tavsifi.
Vodorodli birikmalari. Gidrazin. Gidroksilamin. Azid kislotasi xossalari.
Azot (1,11,111,1U) oksidlari. Nitrit kislotasi.
Konsentrlangan va suyo’ Itirilgan nitrat kislotasining oksidlovchilik xossalari.
Kislotaning laboratoriya va sanoatda olinish usullari. Zar suvi.
Fosfor. Mishyak, surma, va vismut oksidlari. Ularning tuzlari.
Mishyak, surma va vismut sulfidlari. Mishyak va surmaning tiotuzlari.

NogkrwNE

)

M avzuning maqgsadi: Talabalarga Azot. Vodorodli birikmalari. Gidrazin.
Gidroksilamin. Azid kislotasi xossalari. Azot (1,11,111,1U) oksidlari. Nitrit kislotasi.
Konsentrlangan va suyultirilgan nitrat kislotasining oksidlovchilik xossalari.
Kislotaning laboratoriya va sanoatda olinish usullari. Zar suvi. Fosfor. Mishyak,
surma, va vismut oksidlari. Ularning tuzlari. Gipofosfit kislota va gipofosfitlar. Fosfit
kislota va fosfitlar. Meta, (piro-)1- va ortofosfat kislotalari va ularning tuzlari.
Mishyak, surma(Sh,V) vavismut (I11) gidroksidlari. Meta -orto —shakllari xossalari.
Element-larning (111, V) galogenidlari. Ularning nisbiy bargarorligi. Mishyak, surma
vavismut sulfidlari. Mishyak va surmaning tiotuzlari hagida ma’ lumot berish. )

o)

N :
Oayy 1= t4Toatao.

Gidroksilamin, azid kislotasi xossalari, azot (1,11,111,1U) oksidlari, Titrit Kislotasi,
nitrat Kislotasi, car suvi, éosfor, Tishyak, surma, vismut, dipofosfit kislota, 6osfit
kislota, bosfitlar, 1 eta, (piro-)1- va ortofosfat Kislotalari, aéadacéi, 1adaoi 6o,
806680686a-+¢ aac (I,1).

Elementlarning umumiy harakteristikasi V-gruppaga azot, fosfor, mishyak,
surma va vismutlar Kiradi.

Azot-1772 yilda D.Ruteford kashf qgilgan. Grekcha a-inkor va zoos-tirik,
“hayotiy emas’ hozirgi lotincha nomi tarjimosida selitra hosil giluvchi degan
ma’ noni bildiradi.

Fosfor- 1669 yilda alximik brand kashf etgan. Grekcha phoros — tashuvchi
(shu’ lalanuvchi) so’ zdan olingan.

Mish’yak- Birikmalari gadimdan ma lum bo’lib erkin holda alximik Albert
Belikiy (XIl1-asr) tomonidan olingan bo’ Isa kerak.

Sur ma — gadimdan ma’ lum.

Vismut — Vismut XV asrdayoq ma lum edi, lekin 0’ sha vagtda surma galay
va go’'rg’ oshindi bir turi deb xisoblagan. lotincha Bismuthum, nemetscha —ogq massa
SO’ zidan olingan.

Ularning atomlari quyidagi elektron konfigurasiyaga ega bo’ ladi:

N - 15° 25" 2p°; P-15° 2§° 2p° 35° 3p° ;
As3-..3d" 4s’ 4p° ; Sb-... 40" 55* 5p°;
Bi - ... 4 5d" 65° 6p°

Azot va fosfor tipik metalmaslardir, mishyak uchun oralik harakterlidir.

Surmabilan vismo’ tlarda esa metallik xossalari yerkin namoyon bo’ Igan.
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Demak, azot atomining kovalent bog' hosil gilishida 3-ta tog p-elektronlar va 1
juft bo’linmagan elektronlar ishtirok etadiki, jahmi bo’lib azotning kovalentligi 4
dan oshmaydi. Bunga sabab d orbitalning yukligidir. Gruppaning boshga vakillarida
s va r elektronlar, d orbital bo’Iganligi uchun ungar va s elektronlar o’'taoladi va
P, As,Sb va Bi 5 gacha valentlikni namoyon qilishi mumkin. Azot atomida 3ta
juftlashmagan toh elektron va 1 juft elektron bor. Shu juft

elektron hisobiga proton briktirib olish mumkin:

Azot - (Nitrogenium).

Tabiatda azot. Azotning olinishi va xossalari.

A, massasi = 14,0067. havoda 78% xajim jihatdan, yer qatida og'irlik migdorda
0,04% N, bor.

Tabiiy birikmasi. Chilida NaNOs;_ tarzda uchraydi. Azot murakkab moddalar
tarkibiga kiradi. Protoplazma va yadro oksil moddalardan tarkib topgan.

Olinishi: havodan suyuglantirib olish, uni kisloroddan gjratiladi. N, ning gaynash -
t-rasi 195,8°C, O, niki esa, - 183°C.

L aboratoriyada N»:

a) 3Ca0 + 2NH; = N, + 3Cu + 3H,0

b) NH4N02 = N2 + 2H20

Azot gurppasiga davriy sistemaning 5 gruppasidagi tipik elementlar azot hamda
fosfor va atomlarining tuzilishi jihatdan bo’larga o’ xshash katta davrlarning toh
gatorlaridagi elementlar mishyak, surhma va vismo'tlar kiradi. Bo'lar birgalikda 5
gruppani yoki azot gruppasini tashqil etadi. Azot gruppasini sirtqi gavatida 5 tadan
eletron bo’lib, elektron biriktirib olish xossasi bu gruppa elementlarida 6-7 gruppa
elementlariga garaganda kuchsizdir. Bu gruppaning umumiy

konfigurisiyasi ns’np® dir. Elementlar sirtgi gavatdagi 5 elektronni bergani +5
dargali 3 elektron biriktirib olganda -3 oksid dargjalarini namoyon qiladi. Demak
ularning oksid dargjalari -3 dan +5 gacha o’ zgarib boradi.

UN[H] 25°2p°
4P[Ne] 35°3p°3d°
ZAs[Ar] 45’ 4p*4d°
2gh[Kr] 55 5p°5d°
2 Bj [Xp] 65" 6p° 60"

Ularning elektr manfiyligi nisbatan asligi tufayli. *°N bilan bog lanish ** N 6
chi va 7 chi guruh elementlari bilan bog lanishidagiga garaganda kamrok
kutiblangan. Shuning uchun bu guruh elementlarining normal birikmalari suvdagi
eritmalarda N* ionini ajratib chigarmaydi va shunday qilib kislotalik xossalarga ega
bo’'la olmaydi. Bu guruh uchun yani bir harakaterli xossa ularning oksidlanishi
keskin farq qilishidir. Azotning eng yuqori oksid +5 bo’lgan holda uning valentligi 4
dan oshmaydi.
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Azotning olinishi va xossalari .

Azot tabiatda 2 bargaror izotob 14N va 15N lar sharoitida keng targalgan.
Bu element 1772 yil D.Rezerford tomonidan ochilgan bo’lib 2 yildan keyin Lavo’ ze
unga azot nomini bergan. Uning ko’ p gismi tabiatda erkin holatda bo’ladi. havoda
78% azot bo'ladi. Uning anorganik birikmalari tinch okean kirgogida Chilida
katta-katta hatlamlar hosil gilgan. Natriyli selitra NaNOz; hamda Xindistonda Xind
selitrasi - KNOg3 larni hisobga olmaganda tabiatda ko' p migdorda uchramaydi. Yer
gobig'ida azotning umumiy migdori og'irlik jihatidan 0,094% ni tashqil qiladi.
havodan azotni gjratib olish asosan uni kisloroddan gjratib olish demakdir. Bu ish
sanoatda suyuq havoni maxsus ustanovkalarda bug'latish yo’'li bilan amalga
oshiriladi. Toza azot xidsiz va suvda juda oz eriydigan rangsiz gaz. U havodan
bir oz yengil. 1 litr azot 1,25 g keladi.
Agar yuqgori bosim ostida juda katik sovitilsa suyuglikka aylanadi. Bu suyuqlik
195,8°S gradusda haynaydi, 210°S kotadi.

Azot oksidlari.

N> ni 6 taoksidi ma'lum bo’ lib, ular kuydagilar
NZO ; NO ; N203 ; N02 ; N204 ; N205 .
Bu oksidlar gaz suyuqlik va kristall holda uchraydi. Azot gipoksidi N,O yokimli
xidgaega. Uni xursand kiluvchi gaz deb ataladi. Organik birikmalar bilan portlashga
moyil aralashmalar hosil giladi. Uni NH4NOs termik parchalash yo'li bilan olinadi.

Azot (1)-oksid rangsiz, xushbuy hidli, suvda nisbatan yaxshi eriydigan, ammo
suv bilan reaksiyaga kirishmaydigan gaz. N° N=O. Ammoniy nitrid tuzi 200°C
atrofida gizdirilganda N,O hosil bo’ ladi:

NH4N03=2H20+N20
500°C dan yugori haroratda N,O parchalanadi:
2N>,0=2N>,+0,

NO- rangsiz zaharli gaz, -164 °S da suyuglanadi va -151 °S da gaynaydi.U suvda
juda oz eriydi. Laboratoriyada quyidagicha olinadi:
3Cu+8HNO3=3Cu(NO3),+2NO+4H,0

Fosfor.

Fosfor - P. atom massasi 30,9737.

Elektron konfigurasiyasi 3s° 3p® Tabiatda fosfor yagona izotopik 31P holida
uchraydi. R o'z birikmalarida -3 dan +5 gacha hadar oksidlanishga ega bo’ladi.
Elektromanfiyligi nisbatan pastligi tufayli R - ko’ prok musbat okidlanganlik holatda
uchraydi. R-ni 17asrda 1669 yili shved ximigi BRAND tomonidan siydikdan gjratib
olgan. R oson okcidlanadigan element bo’lganligi uchun tabiatda erkin holatda
uchramaydi. U  fosforitlar Cag(PO,),; Cag[PO4)s ko'rinishda uchraydi. Biz
yuqorida fosforni Saz(PO,), dan olinadi deb aytdik.

Buninig uchun Cag(PO,), hum hamda humir bilan aralashtriladi va maxsus pechlarda
havo kirtmay elektr tohi yerdamida gattiq gizdiriladi:
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C33(PO4)2 + 3S10, = 3CaSi0; + 2P + P,Os

Cag(PO,), + 3510, +5C0O =CaS0O; + 2P+ 5CO

Bu ikkala tenglamani kullagani mizda:

P,Os + 5C =2P +5CO

Ajralib chigadigan fosfor bug' ga aylanadi. Bu bug esa yig gichda suv ostida
huyiltiradi. Ok fosfor - juda zaharli, hizdirilgan Pt bilan reaksiyaga kirishadi. Havo
kislorodi S va metallar billan bevosita birikadi. CS, da eriydi. Kizil fosfor -
alangalanmaydi. Bir muncha zaharsiz, havoda juda syokin oksidlanadi. CS da
erimaydi. Qattig hizdirishda suyuglanmasdan turib bug ga aylanadi. Bu bug’
sovitilganda ok fosfor hosil bo’ladi. Qora fosfor - gizil P 350° gacha qgizdirilsa hosil
bo'ladi. qora P ko'rinish jihatida grafitga juda uxshaydi. Ushlab ko'rilsa yog dek
seziladi. Elektrik tokini yaxshi o’ tkazadi.

Fosfor ning kislor odli birikmalari:

P,O5 (diameri) P4Og; P,Os kabi oksidlar bor. Bo'larda P* oksidlanish dargjasi 3 va5
gateng. Suboksidi ham malum. Fosfor ko’ sh oksid P,O, rangsiz yaltirok kristalldir.
Bu oksid kabi aralash angiridid deb garalishi

mumkin. U suvda eriganda ekvimolyar migdorda fosfat vafosforit kislotalar hosil
bo’ ladi.

Mineral o'gitlar: Qishloh xujalik ekinlarining hosildorligini oshirish uchun
tuproqga o' simliklarni o’sishi uchun va rivojlanishiga zarur bo’ladigan elementlar
solish hoyat katta ahamiyatga ega. Tuprogga bu elementlar organik o’ gitlar va
mineral o’ gitlar tarzda solinadi. Mineral o’ gitlar ishlab chigarish ximsanoatining eng
muhim tarmoklaridan biri bo’lgan yani H,SO, va bog langanligi azot ishlab
chigarish bilan bog'lig tarmogidir. Kimyo sanoatida ishlab chigariladigan mineral
o’ gitlar kuydagi turlarga bo’ linadi:

a) Fosforli o’ gitlar (oddiy va go’ sh super fosfatlar).

b) Azotli o’ gitlar ((NH,),SO,4) ammikakli selitra, Cava Na) |i selitralar.

v) Kaliyli o gitlar,( KCI vakaliyli aralash tuzlar).

g) Borli Mg li Mnli o' gitlar:

O’'simliklar oson 0’ zlashtira oladigan o’ gitlar hosil gilish uchun fosforitlar kimyoviy
gayta ishlanadi. Bu gayta ishlash nordon tuzdan iborat. Eng muhim fosfor go’sh
super fosfat va presipirat xuddi ana shu yo’| bilan tayyorlanadi.

Oddiy super fosfat tarkibida nisbatan kam (14-20%) ozih moddalar o’ zlashtiriladigan
P,Os bor bo’'lgan o' g'it. Bir muncha samarali va tashish uchun qulay o' g'it qo’sh
super fosfatdir. Bu o' g'it tabiiy fosfatning sulfat kislota ta'sirida emas balki H3PO4
ta'sirida parchalanishdan hosil bo’ Igan mahsulotdir.

Presipitat - fosforli 0’ g'it bo’ lib uning tarkibiga suvda erimaydigan, ammo tuprokda
bo'ladigan kislotalarda eriydigan  ikkilamchi Cax(HPO,), kiradi. Presipitat
tayyorlash uchun:

C33(PO4)2 + 3H,S0, = 3CaS0O, + 2H3PO,

Bundan sung H3PO, eritmasi erimaydigan boshga go’ shimchalardan gjratib olinadi
va:

H;PO, + C&(OH)Q = CaHPO, + H,O
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Kristallik chukma suyuglikdan gjratib olinadi va kristallar tarkibiga kirgan suvni
chigarib yubormaslik uchun extiyotkorlik bilan kuritiladi. Agar bu tuz kristalizasiya
suvini yukotmagan bo’Isa o’ simliklar uni o’ zlashtiradi.

Mishhyak - (Arsenicum): Mishhyak - As. Atom og'irligi 75. U tabiatda ko’ pincha
metallar bilan yoki S bilan birikkan holda uchraydi. As o'z birikmalarida -3, +3,
+5 oksidlanganlik dargjalarini namoyon giladi. Yer qobig' ida As 1,7*10-4 %. As va
uning birikmalari kuchli zaharli moddalardan hisoblanadi.

As odatda mishhyak kolchedani FeAsS olinadi. Bu ruda havo kirmaydigan joyda
hizdirilganda FeS va AsS graladi. Mishhyak esa uchuvchan bo’lganligidan
sublimatlanadi. As tozalanadi. Tozalangan As to’h kul rang kristalik modda bo’ lib
metall kabi yaltiraydi. U murt, issihlikni va elektr tohini yaxshi o’tkazadi. As xuddi
P kabi allotropiyaga ega. Uni allotropiyasi o'zgarishi qora amorf As ham qora
bo’ ladi. Vodorod arsenedning gjralishidan hosil bo’'ladi. As ham shakli 0’ zgarishlari
suyuglanmay bug’ ga aylanadi. As suvda erimaydi.

Mishhyakni birikmalari: Vodorod arsenit - AsH; boshgacha aytilganda arsin
0'ziga xos sarimsok hidli suvda oz eriydigan nixoyyatda zaharli ransiz gazdir. U
As barcha birikmalari agjralib chigayotgan paytidagi vodorod bilan qaytarilishi
natijasida hosila bo’ ladi.

AsO; + 6Zn+ 6H,S0, = 2AsH; + 6ZnSO,4 + 3H,0

AsHj3 beharor bo’ lib kiziganda H va erikin As oson gjraladi.

Mishhyak deb ataladegan ok kiristal moddadir. Margumush nomi bilan ham
malum As,O3 suvda erishdan As(OH), olinadi.

As,03 + 3H,0 = 2As(OH);

Xossalarning bunday o’ zgarishida barcha elementlar uchun xos umumiy honun
namoyon bo’'ladi. Element valentligining ortirib borishi bilan shu  element
gidroksidinning xossalari ©o'zgaradi. Kislotali xossalari kuchayadi. Asoslik
xossalari esa zayiflashadi.

Surma: Surma Sb tabiatda odatda S bilan birikan holda - surma yaltirogi Sh,S;
tarzida uchraydi. Yer qobig'ida 510-5 % Sb miqdori uncha ko' p emasligiga
haramasdan u juda hadim zamonlardanok mallum edi. Sb o'z biriklamarida As juda
uxshab ketadi. Ammo metalik xosalari kuchliifodalanganligi  bilan farq giladi.
Vodorod antimonit SbH3; boshgacha aytganda stibin zaharli gaz bo’lib kizitganda
AsH; ga ancha oson gjralib surhma va N hosil giladi.

Antimonat angidrid Sh,Os asosan kislotalik xosalarga ega.

Unga 3 ta kislota ortiantigimonat HzSbO, , metantimonat H,SO; va proantimonat
HSbO, muvofih keladi. Surhmaning ham allotropik o' zgarishlari malum yugori
haroratgacha hizdirilgan bu element bug'lari tez sovutilganda yumshokrok sarih
rangli metalmas xossalarga ega bo’ lgan gattiq moddaga aylanadi.
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Mavzu Ne 13 : Kompleksbirikmllar (2s).

Rea:
Vernerning koordanasion nazariyasi.
Kompleks birikmalar nomenklaturasi.
Kompleks birikmalarning sinflanishi.
Kompleks birikmalarning tuzilishini valent bog’ lanishlar nuqtai nazaridan
garash.
Kristall maydon nazariyasi hagida tushuncha. Ligandlar maydoni nazariyasi
hagida tushuncha.
6. Kompleks birikmalarning tabiatdagi, texnologiyadagi, fandagi, gishlog
x0'jaligi va medisinadagi ahamiyati.
7. Bargarorlik konstantasi. Kompleks birikmalar izomeriyasi.

el A o

o

9
p
O Waacoieia Tdaqgfiaas Vernerning koordanasion  nazariyasi,
Kompleks birikmalar nomenklaturasi, sinflanishi, tuzilishi, aarqgarorlik
konstantasi, éompleks birikmalar izomeriyasi, @éompleks birikmalarning
tabiatdagi, texnologiyadagi, fandagi, qishlog xoljaligi va medisinadagi
ahamiyati, 0TIAIMMAA O0AtadAtadda ocadadasaddaa —oqod aeT addkoaal
— Y
—/ .
Oay/ 1= éardaéack.
Vernerning koordanasion nazariyasi, aarqgarorlik konstantasi, éompleks

birikmalar izomeriyasi, é¢datotad, §adéaceé aoT 1, ETTOALTATT NEAlCT, aGATET I Teaén-

a0, AGLATET 1 16AENEAd, AW EeTTET 1 TEAGNEAd, TTHRATETAATeAEA), TTREEToatad, oeeie éTT i -

TEAEN &iee T acad, OAaotad, ETTOALTANTT AtAadtacad, T A0ATIAATEE AtdéT atadda Tidoao

ETT0ACTAOETT AtGE T acad, T Aocake EadAT1eééad, ETIT Ticaée ETTIATAOETT AsdeéT agad, p -

T Aké T acad, ETTOATAGETT ecT HakYys, GaoTiee ETT I 16AéN, areT e

T4é00as ETTH 18dén, ><06Aaada oddaéas, TAédTTA qmeaant, EToaarna
fi

f,
EOdTAéTa greaant, ><a0Ty78aTeT4 00aThi-0aiitd gqreaantEThnas aa T aaro

A

Q-

1893 éaa A. A&3Ta0 6T 1 1ta8NH &%e T A0 TeTA 00giiet hagiaa Y/ T8 Tagadys Yoand. A6
Tacakys qoétaade o+ aataaar éaroa:
1) aé% T yeaTaiotad o'eieTa afTieé daddTokétakaal taoga®, Yia qo'oé —a aakaiee

TanT_ 1 g¥a Téaas;

2) had gaéiié yeA T ano o'ceieTa aiTieé aa qo'oé T —a AacaToeasie 00EL TR aa eT0taae;
3) Tadéacté aoT I 1614 o' é T <—a aakadToeae dacTaa TakoT éoTakoaa yaa ao'tase.
A80T&) Taca®y/it ETTIALTA0TT Tacadey A3a avasase.

N~ s\ AN

N\~ 2\ AN

PtCL, - 2ZKC1 ¢ hives gpaaitaa Pt aa CL eTica® o'cla®ieia anTné aaidioeaaan aoqad yia
o't —-a axaToRé TauT_ 1 giddd 40 adaa, outao ——tcigead afiThieé AasdToiérne, Ocioés
—-{cigiad o't T <A AAATRETE éo'dfiavaze. OTG& cAT T 0A0WeTe aMaT aéiAaraa anmmieé
aacanoeée ysamAamoieia aéie &MéTaaadt Tefadaito aadaantie, qo'oil—a aasaioté yia

-

QO't T —a kA Tokae 6 8a 0ATasd.
ETTORTARTT A36Tasas Tadtagé A0TH Afal AdATva &kééal é#daratad Toakaad: aad<a

aTgtanatdd ATie Tadtagée a0T W 1614 ETTOATANTT ATI 434 a0atdss. ETTOATANTT AkéTasa
Tadéacké a0T I aal &aarasad Toantaads aad—=a arg'étareaéad aid o¢ é0-+—aa yaa ao'éaée.



g
aTa do'taae; manatar: [Ag (NHj)o]CL; K[AQ(CN),). teét aaeaios yea T ATosa0TeTA ETToA Tatk-

606AA 0ATA Ao'taad; W anagat, Na[Pbl,], Es[FA(CN)]-

118 ETToaeTaoeT1 fiThar Tékaa 0afa,

b aéka 00ty BA0AGE: AéTE YRATATOTET

T4ka0 yokomameTeTa eTToafodaotysfit aa

1ifidaotda ATg'sq ao'kad.

fAfeTa éo'dhavketda 1 0ATRq R, :R=0,155 &o'éfa
= % 0,155 &af 0,225 &3—a 4o0'éfa, T AadasTe

0,414 333 4o'éfia 4 aa; 0,414 aaf 0,732 a

6fia 8 &4 0414 &o0'tadd (Ry, - 1 a08Aceé ETT 0aAL0M:, R, - &4

N

-
S
=t
- Q)
Q-

AT ET86 eTTTETA ETTORTAGTT ATTENE 0TI TA.

A+t@. Ry, :R=057:0,13=043. AT a8, AL** TiT4 46 &%eTaaas: 6TTOATANTT AT 6 &4
baTA. Wadtagié ATH kAT #AATAA0 STTORTANTT ARETATITA =6 qadanit taoke
qisaad. W anasatr, [CTCL, - 6NH;] 42 Texoa AT 1048 ETAdM A¥AT AAATHA A%E8AT A0'84,
604 BETO ETTOATANTT ARETANTA 0a@qi qaaatida :Tétamaad; taoqh qaaddaads
caiia—acad e8¢ f0A0A AMAT éTT& ATQ'eATAATl ao'taas. Wamaaf, [CT (NH,)] Cl, it ficasa

yotosfia, O 00'do0a €T T1aa asdadads:

[Co (NHs)g] C15= [Co(NHg)s™ +3C1-

A6 yoko T adade hal 1a 0611 @61 0 T800a0 a¥al AgCl hTiaa =—o'énkto TOT &
CTC1;, - 5NH, tadétade ETTOATAGTT &ET aneia ¢-+6¢ niddantiaa daooa aw 1taé 1 Tedédeant aa
&co0a OETO eT T sTééaade, eeétoa GETH €T Te ta e Niadada ao'éaas:
A6 TTada ywimaaad faqa 6-ota (TTad vad=akaraz. O 1é1a yood afitda eomoo  1e00ad
qohatéAantaa hal 1a 66ToTeTa 6+aar eét gifineaeia AgCL 6Téaa <ole T ada 06 zads
3 A

[Co(NH5),C1,]C1=[Co(NH2),C1] +C1

A6 TTaaa yiiTaftaa eoT oo 1e00a0 0alitd yooseaarTad W Teaeota 0a0etatadds 6ETOTETA 0agad
O—=&aT &0 gifilé =0'8adk. CTCL, -4 TH, 0a0&ias 6TTOATA0TT A0ET & AThiad ol T e yAassadas.
A83Tad Tacakeyfitaa acrtar onera otom 6eaié [Co(NH3)sCls] &k, O fivaaa yowwaaraa Tisadaa
Tad=aarmadas, yooma yedeod oTeere otéacTaéa. AASTA) YTa éaafarneia
ETToATAOTT fegéTe A38AT 0OoOT—afe ewas. Aéf #3afa eTirdentifa e-—ét
gaad®aa Tadeackd ¢TT A0TRAA TA—<a ¢TETe daTa gifid, 40 ATT SEATATTA ETTORTARTT fRgile
a84 dxkaze. Wafaear, E,[FA(CN),] a2 CT ¢TieféTa eTToaTaoTT sigimi 4083 014, —O16 40
CN' ¢TTe 0360 6TTe A0TRAASE Tea o RTAAT tAqdd AWarkit dafa oxaze. E[FAS,T.)] aa ha
qaéfe S, T, ¢TTeTeTA ETTORTARTT 90 iMi e&aa (AT TONRTAAAE, YHATAAT T IRTA ETTORTA0TT
sig'imi ha T $6&83 (A T4 ETTORTARTT fig 66k 6—=3a aa 0040084 0ATA AokaAT #aarasad hal
6——daéad Sigimadiame a3a hal ot pgidaa aéwmaar ya). AS0Tad Taca®ymiiia
Ot AaTa ETHTAeMA) 00ckRoel: MASATENT _ 4 #0aaal TéaThaowazs. AT
ETTORTANTT A%ET AA0TETA 0ACTAS 00CKatTe ATeqracad aéie ETTOATANTT AxeTania
Taca®ys afiTreaa oTT®AZRAAT T A%a%® ATIeTe OTéTA hacggavaal Tadeoa AoWAAT éCTT Axak
ATTe &%aT taqqiitas ONGRAAT (Téadkaras, —oOTé JATIZAT TOXA% éacd VT afiaal aaaae
T TeABOREA0TETA 0ACTAMG 00Ckast 6aqa) ATa 6 éol A%aT afiqrarad yai.

A33Ta0 kek—a, a0 N TeT4A ETTORTAGTT AT 6 33 0ATA A0¥Na, 6T W TEA&N ¢TT ¢33 6 0a
@aaTa Tadeacké fTTaAl A0adé OcToRead AowaAT Tekoa TOAda iTétaoadk. Ad fé&acio
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1) (AeHiBeaAE T A00—aé adkaa (Tadtacaa T, A6i—adtadaa yha #aaTad 06%aas) _ &
2) ACTAMG ORAT Ta8 THCT & Aa 3) 0ACTAX Tayad oadkad dokat T 61 &1 (XI. 104 ).

f / 2 f
P 2@ 3 ;
3 7 4 74 &

6 &

Tepor o X1.1-3af W . ETTORTAGTT AT 6 42 0414 AOKAAT TAadea-
&-dgpranas VI cié ATT OO HAATASROTITA 0acTANS iMéiaastat TOT &
aoo—-aeet AOKAAT BATW 0% GTsaA0

TAB, a2 TAB, 020048 6T T:AEMHA0 036H T8k A0H—ad8 @asiaa 6--0a iICTTAMEA, 6+—Aa0i—aes
TRCT A 2adkaa haT 6-0a icTTA0AA, Tevayake oactaa yia ieea icTT Adaa Vaa Aokar eafak
OaRaaiia eoifakmi=—a TAB, a2 TAB, ta0TeT4 t60aaaT icTT A% AT0. TOTAAE qitd, ARSTAS
A0 ETTOATANTT A%E T 2830 TéayaRe iocaaa yaa yearaa i ko' rsatatea.
A 6283 dolgi® yeATaA: BAGHT—aBe ATEqA 0AAGIqTIEAD AfTHAA JanalgeaTas RTA @6

hal aéka owawice, A AASTAS TacalyMiiia voeotaal ®aa® e _ fthamaa K.
ANATIONTETA yERGHITEST _ 4% Tacadysit, 13. AATo-ATo) hataa E& AT MAJATET _ aé
jafaaackas, A. b TATARARATETA & _ A VRATATHA) Aaa%é MAAT Ak éawt yikeaar yai
ERgiT 40 0afaAAc®AlaA AfTREATeA ATTOATAGTT ABeTacadfefa, Wanasal, CTCI-6NH,
PtCL,-2TH,, CuClL-4TH, 114 06g@iie icThead Aok T afidl, —OTét AMATIRE haqiaads Seafifiee
facaksyaa WOaTkq CTCl, PtCl, 42 CuCl, AdATHE #0AAAT 00KITAAT A%ET a0 434 gadasad
yah @6 fiadaaaar A. AASTAS Tacalky/miiTa yoanset 861 _ (afaa eana éast _o fvanaa
QRAsE exTa

ETTOATARTT  ARET 201  jAeoi®oad —oleklo  jAacsky@® aa e
obeacoaaTeeaal BATA (TeadaTss. AGKJAAT te&T——eit a&a_ 1 yoawi, AATas
ETTORTAGTT AT 820 00CIa% VROTALARTETA W TeAG0Ey/d VeAdld OweacoA—aisasaar
(TEAATIA, BTTORTANTT ARG T A-CA0TETA TA—-0a ¢TTAA TA0-—MATeo Tt ATICRAG Teak.

Oxdéiaaa 1 WTEl yREaT 1 TAAA dokdAT yXomaiia yiaen oléacoa—aiis o6 1Tasania
T TEAE08V/0 YeAE0d olnéacoa-—arias ada avatase:
m =k>V 31000 (X1.2)

40 adaa: m- ydkomantra uTeaé
yééc‘)j anera) yeaéod ooéacoa—<aiteeas, v - tadéedeaa 1

A&ad ETTOALTAORTT Atéé T a yoko T ada baqao eéédoa ¢
yqél’ aodads.

Aaad éﬁééél’é\?.ﬁéTl’ atdeéma 00¢t 6—0a fTTaa anniToe
YOiT ao gadt Oddtoa éTTaa Tad—<atatadtaail éTroaciad
Aa 04TA. Adoda iTTaa Tad——akarazedal 00ctadfeTa
=550 TH fii° &a YqiT aokass. TTykaé T Taaaes

AO6Taaé B60iTRABAdAAT 0TéAAkATA, ETTOATAHT

i

680 yeaéw otéaco
T
;

QD mm

’

—) —)

m =430 T1'°i1°®

D

1 Tyéaéodméed 1 Tadatad
adaneaa qaéfé €TT1
ETéa0e AT ETT0AcTAadETT

Ta0ETT ateémaaai

i
até, addad, qadeéta 1Téaa qaaad

3
|

: D
b3

=t

Tafaéta, AétT TokatTe 204a GOk T éfTEAIAA E0iNadanad.
T aiagar: [CT(NH,)]CL; 601 nm =431Ti-'-ii?

[Co(NH,)s NO,]Cl, 661 m =246,4 om *sm?
[CT(NH,),(NO,),]Cl 661 m =984 T i ?
[CT(TH,),(NO,),] 6=6T nm =0

E[CT(TH,),] (NO,), 66T m =993 T *fiu?
E,[Co(NH;)(NO,)s] 6061 m =430 T *fii?
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Ao Tamagad 1.2-0ai1Aa 0ATA oadiaa addwAAT. DO0Taaé qia, AddTa0  Tacadyhe
ETT0ATAOTT A0E T adad it doglk 0600 Ttmaa _ daaT Addaatdaai édaffieé Tacaskyrac.
ETTOATA0TT  &ReT atadie o(déotdoda -0 ewko  ddaeoyia®  aa yiaen
oweacoa—=-airiesal 6aTa (TéaxarMa. Aoadaal eeéT—ieme aa_ 1 yiadée AdITAd
ETTOATANTT A6 T asad 00ceadt ydom acadtiera WTEAGOEN/0 yeaéod oléacoa—<aieacaar
iTéaasaned, ETTOATANTT &BE T a-éadieTa Ta—<0a eTTaAa Tad+ataieatit ateqiaé Teae.

Oadiaban 1 T Tel YREAT 1 TAAA AOKSAT YEOT ATSTA VEaed oleacoa—<aikd =6 1 Tasania
T TE8G6EY/D VA6 OHBACOA—=ATRA: 434 A0ABAEE:
I =&-61000 (X12)

40 ddaa: 6 - y¥omareia WTEAeoEN/0 yéaéod oléacda—+areds, & - fitkowirta (3ire 1 Aw’
y®oT aieid) ysaéod olwéacoda—+—art
hazueé.

AZa) ETTOATAOTT adeé
aa Y qgiT aoitaée.

AZa0 ETTOATANTT ARG T A 06gk 602 ¢TTAA &NfiToRaTHA T TeTa qeéTan 240 Ti~'-ii° &4
VOiT 40 A&t O0dva §TTAA TA0—+—AaTasedal ETToaT, a 6061 m =430 T1'in?
a3 0ATa Adgta §TTAA TA0+—AATAREAT 00ciadTETA T TEAG6E/d Yiaed oléacda-arwas

c a

m =550 T1 *ii°® 84 YqiT oitase. TTye e 1 Ta3aiad 60T, 118 qeéTae TT6E Yol

o ~N m ~ o~

838, VvV - 0adétataa 1 W Tl ydkaal mTaada aoitaatl ykoma

Q-

Yoo a8a 0aqad eééa (TTaa aifToearia, m =100 T1'fiw°

X1.9. Koopaunauuox 6MpUKMaIapHu HOMJIAII

TTOALTAOETT Atké T adadie 1T Héaaa Aalcal odadieTa datatdalr _ é od 1Taaait

éal yoaal Téem 17T meaal iréaatancéaas

A. A&3T&0 ETTORTANTT AeTadadie TTHéAE 00T «dadkTiaé TTHATea00da» Yriaoas.
DaoiTTaé TTHATEA00a ETTOATATT ARET ABA0TeTA 02088A Ad 00CH@ET Aéh yokkast, Y7iTe
T 1 TAAATITA 0aakakaa TTh 40  bot 64038 yak. OOCRR T TT ETTORTARTT AReT asadie teé
folc Atéar, TTETITAAT &Ake T atadie aid Nolc Aéal atao 0aéid qeeTas. DOTETaaae, am 1taé -
«A W WeT», NOA - «ABAT», TERTAOGAON - «T», TH - «EAITENT», «- K- T-» Yid «TASTefT>, BET0 -
«OETOT>», 00TO-«00TOT>» aa OaéacT fokcéad akal dTaatataataal aoktas.

1963 éwaal ATotad 0aéid qeeTaal TT1arTétacdda 0atqadT Tacaké aa amaié éem _
£0060TQE 0AG W ET ET W éifeyiie 0T W TTeAAT oanasqearaar.

ETTEa0Te TTH A aa &A%T—=t Ta4aa08a GAXTT, OTAAT EAET ATETT avasaal.

T afagar:

[Ag(NHa) ] Br — &a® Wef 861 6 (1)-a0TH 84

Ky[CuCls] — eagé oxostor u éi(l)

Ecaaracadne 1T Héaoaa adaas anerr, flo Tada T1aéodaé ¢Tiéad aa oraar eadéer
GANTT TT e adtaas (OEA0TETA ToAMAA A0 qoreH T adas. ATITTEAdT: Addad Aafkaa Tasé
qotatsaze. W afagar, Ko[Pt(NO,)Cly] — kamuit nuxmnopoauautporuiatiHar (11).

Eedaratas ATIeNe ¢0TAASTA=E Ot —akad . Také £aaTasad TN YTaxkaosaa
ag-, 0%-, 040da-, TAT0A-, A3éNa- Ad hTEACT qokast T ——asad eaxéacttass. W anagar:

K4[Fe(CN)e] — eaweé adenacartoa e(Il)

K3[Pe(CN)s — easé adenastaitoamed(lll)

[AL(H,0)e|Cls — aderaacaiasjo u e civea

Madeaceé ¢TTIETA TefasaTie &adaaniie eowhakes O—=O0T1 Oft qadl &=+8a ETRT
dalam sak awar Tadkarase. W anddar:

[Cu(NHs),] (OH) — muammurmuc(l) ruapokcus

Aty ETTOATAGTT Wadtact: teetT——¢fit a¥al aTg 6aa 00004t «8o THié» aadcianiie

Adrada _ 0AaT A00TTAsadTe Alddaa OtadTeTa Teataa 6-0a0k qo  éwaae. T anasar:

A A

Teéoayadte eTTOALTAOLTT AedeE T asadne TTitaaa hal saqaT Adsawasaar

00aif-, éadaal oTéaadaniaas.

a
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1. ETTOATAONTT 4@ aka0 el _ fiefe 106 goidalari:
Peyrone goidasi. AGGATET 1 TEAEMad aT Teaé aa amentad agat dsaaéoeyaa

étkopaaraa Oen-6cT ¥ a0 hTeacaade T ahideTotad hThige ATieade.

B \D/
mm/\uj* * ]s:.l 5

+ UL

2. ETOAATRAT gieadre. AT 16a8akad EETOAA0 (Af®aa Tad=-ataTaantaa, eolrei—=-a, Wain-

6CT 1 A0 hTeakaase ataTARE T asad hTriee dolkade.

LH !.N

\ / Cla ST p— D< + ZHHCI
o N &

3. E. A ><0a33a 1906 éiaa 0adeiaad ado aa Tk éu(;’l‘éé Oaéqatace aowaar

T"éaé TAGTT Aike T adad yTa 4adqadTs aokaas, adaarl greaart oalikieaas.
& haégada yaa aoltaal ETT0ATA0TT atdeé 1 adad Eam Ty q W oftahéat aolaas,
o= aug hé foark aoAAT ETTOA TAOIT T A%k T asdd AdqadToatd. W anagar, reakTania

yowaTAaLA T e TEe ABRET afik [Pl(NH2 —(CHy)>— NHy),]C1, tacecasaa ceéwa 4o acTi

;_ n"ﬁ _l{.l;ﬁ' . _.-_l_ir.:bu ]
e L ot
| ik ____,.r" i 9|
[ e X P} L P

haéga AT0. Feét AakaToR TeeddneTa
SHTENT & ARE T aftaa eééia ddo aa tééta Tk alcTe datgacad ATakeEE 601 a0 &kéT a
H

o
=
i N |

T
1 M e
o=6" TN =Epy,
Hi .
i ! -
o R
\H-\.II!'II.

T

1 4adgadtoacd:
4. T.N. E6O 1aéTa gueaane. Odaifl ad o -aditanadds TTOATATT A0 T adadTe ado-
1 apdate €atta ah,ameéyoaa yaa.

Odéottieréad Tackarkaar Talkom &, AT eTTOATANTT ARéTareia 0dain oaés
OTtTA Bi—=-aéiaa qadadaraa _ WTI yoéas. Odalf- Aa oifi-opaéssadie ad-acoeaar 6adq
gitczaa T1.EO6ITAETA qreaant _ 0aam adcaas. T.N EO6OTAETA 0dain- aa oef-acamencasieia
oeTéadaamea NC(TH,), asar 6aaeoeyaa ettt Tt (A oedas, Taorada oen-ecT 1 adaaas

geaanosadtera ofTéadaan eaaa 0|ueeq aé 1 agtitoe aleqealae
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I_T,glﬁ‘}lts st
+ 450 [NHy); o | itliﬂ‘E:‘EHg

éwﬁi\h /ﬂli
i y
[Hjﬂf \mJ 'Evffllﬂﬁf h\-‘»ﬂ““ﬂsj

=17 s Red

Odaii-cT 1 A¥anaa yha #8aTaia0 KTEAIAAT A8 06kg AT astil

(adatar) ETTOALTAETT &80ke T adad O, doltade.

aéae, aagét 003k Eaarae

" 1
rcl\ /MH;‘ [ a,;c,“. /sclmira|
ﬁf\ + 25Cln),— | i <12
v ;
L K mJ lwy:s My
E. A ><05343 O6¢:1ETA 0.280a% ETTOATANTT &RET a6a0 0.a0pAa%8 qTeadntie dukadad o1 gpeTaar
O Todadk afifeda caldkadar yae. XX afiorera 40-

eifaraar arotaa ao fithaaa méqaTRé Tako 11wl TéTadtaal airka. Daaddaraad 1952 ékaa

aTagé Takradadie OTOTéa®ka, 04éad yi0déo qTeaane e goéaas-=a oaikkass. Oesé
ETroacTaceTt akéna N[AA] 1i1a hifké okt €Tintaroant TToEHE ETTIALTakTT akéila

[MA;J itTA 0T Aoy ETTAaTIakaaT A¥Ta—+a Tada eanvasd (A' - OInadad AA mia
OTMNAEAREA Y/OET AoikaAaT T TITAATIA #aaTa, AA yia - a8t #aara). B iTe jakéanaa 2 oa
ETTOATANTT AETATe 86%A <tqaTég; Ak TTOLEHE ETTOATANITT atséia [T¥TH,)] CL
¥eTa [[AT]CL, OftTa aéit oadivaa hing Aot éTinaran E=2-10"°. AiiTaa®i, 0&ao
ETTORTANTT ARETa TTOXA ETTOATanTT &%eéTada qadadaraa aayoke 10° Tava
A200asToaed. AGTETA NAAA&ETE 00OTeE O-+OT GANMKAAT TeTEAAA ETTOALTANTT ARET akAd
hine aojiaantaa fiaTaad Asdan yiasasymitieia ocaasket DG it afigias 6adaé.

YT0a81tyy 83 yiodT ey 0a80Tosack s8ady/ 1eTa ——avaarl TiTa oTi 1143 ATeaeie 0agicT
qetass, —oT1é DG 1é1a éoioait markéaw. A0 &daa yiodmitys 0aéiTe 0daéuyitia TiTa
THTTAa aTRkaeit calmeTeaéas. AT ae, 6oa0 ddaéotyyaa 6 & ¢ a0 yoo aéoé , afTnar,
yTodTTeY y00a&os TOOET ahaieyroaa yaa. AOTeTA nadadis qoéiaadi—+a icTotaé TeaT .
A6 Bdaéotyyaa TeGAE ETIE 6 04 am meaé T TeAetiakak afal qodsasdar yak Ofaa
ysaTaa el qoioédaraa 6 oa am 1eaé 1 Teaéodane 6dTeTe 3 0a ywsdT-atamer W Tédéddane
dafa qias. baaécy Tackafeaa ydéei Aolkdail cadda-——adad WeqaTe 3 TTéda éolrayas.
AdT a8, yrtaTatam el 1614 qolotéet oA T adade €T 1 &t TaceN/ead TTETE _ 68 «0adieanicie éx,
Vile yrooroey/ 1é Totdaas. D0 Naaaad ~hatgad ETTOaLTalTT aikémadad Tadté Tr1otéaé
atdké 1 adadda gadadatéa 4adéadto aoltaas.

5. E E ><&0TY/Aa1eTA 00aTi-0aifitd gqTeaant. 1926 éwaa k. E. ><43TV784 2 AaddTos reakiania
0466 eaaadar AE T atadk ecT 1 adkakTe Ae otk Tassafikaa ETTOALTAOTT AtdtE T atad & _ fie
O0—=01 t04a 100 T qTeaalt calotaas:

ETTOATATT &ke T adadaa aidTo #aaTa aéal 1adtacke eT1 Toakdade argkartantia rgae
foahéa i &&¢ Oa éaaraaa 1eaacat odati-héacaa 00ddal aroqa &édaia taatakaa argikq

o}

~

1 a0Gaceé AT asial &aaT4 Toanaads ATgiTeTa GTAAATING 0adsakTe B0+—adniaaiaal BAATA TigtTeTa
qadotfie (0daifi-hTeao)aads éaara akal argitaraal aimi ATgiTeTa eTié aadarafieie é0—=aémdads aa
O1t1d aT@qa éaarasadaa a1 aatieatit TT 1éa@edaas.

ETTOR Ta0TT A%e T asd0as ATgliaTio 5atasias (ETARATING _ & éTTe addkam) 1 adeacé
ATV STARafkaa hal aTgiq.

EE ><80TS7A4 OC oaradiatad 06k RaATASITETA To() §TT 60T 0sari-0aliis qaoTe i
bOCHA —eBaAk:
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R,S>NO,-, I->Br->Cl->F->0H--...RNH,>NHz>H,0 Teaviia (IV) 6671 yia
&0 6T-+-2 6adq giaas:

[->Br->C1->0OH >en >NHj3, NO,

ET1 1ta60 &%e T atadTeTa iitkatest: ET 1 rédentasieTa fiTosanesse antnar
gaarasadieTa macéaceé aoT I atdarl addeéio fadgéadt, OkadleTa 0aatact aa 0ocketaa, otad
aceééar madéacté aoT i 1é1a 0aatae hawaa fit1eda arglééq aoltase.

bPgrdaa aéntdartadda ETi0a ETHTeAéhtadie qoétaads afiTieé aa éeolr dacaal
TOT1éazaal aciodtadda aolkts TONET:
1 AotaTAtdee T acad - ¢+—6 ETTOARTARTT MoAdankt taqad ésMiEToa gTeaiqiaskaar saToa

ET 1 18aénéao:

O

[CoCH]H,

(ke Wagad - =&t EeT-

== A~ 22 ) Loy~ P

2. T Tt8e06E0

"T . ‘T o TORTAGTT fatan 0ag) FTee6Ed
“ . \\\\\\\\ o~ P SuA N AN~ = O A AN X
HoN H i" Hﬂa Haﬂ - m: 0aatadtaa yaa aoueaal €1 1 1eaene 0
“hﬂr"'" 1 .-.N ] [CI/I{ H20)4]C12, [CO(NH3)4(H20)2]
=N a &r (NO3),

3. Adatas A0AT- T TeA8GEY/0 ET T 1648 Ade T apad - e &
TT0A TA0ETT foddar & AaqoTeTa Ticeaa &¢fiEToa Aa T TEAGOEY/0 vadiavs aATAsA04aAT ¢aToA)
T 1e4éMkasa:

[Co(NH3)C1,]C1, [Cr(En) (C204)2]

(o))

>

4, E=6: ETTOATANTT AteTatad - Tadéacké aoTi ieia T0aeTaseTs ATIene
oTiéeTotdaataatl aa OTeTa cadya qeéTanie Taéodaskaé Teaatdar saarasadaar oaséea oTraar

A~~~ =

&T 1 184énsasass:

ﬁ;r—r]# ",,n—r:-n

Moy
o (Geg), | P ca*‘\‘ |
0 amf—1l N— I':-'HE
Hy
Adad A6Taaé &T 1 Tedéntadaa T acase cady/at édara 001Eé0eT1aé adiohéade oT mTieaar
Taéodagaraar aoléea, aT 1T Tadéaceé aoT N 1eTA ETToALTAOTT ATHe 0TIGT T adarl aoléia,

0
a6 hieaa ETHTEAGN oadéeatda yoooa—=t T Teaéoiatas 6ase. Tamasaa 1 AacasieTa
ETT0&ETaoiT T fT1e o0ééToedeéade. Mefimé oadkgantaa CT(EE) 1 8-TenedeTTéeT atar hiried
giéadeaarl ET N 1EAEMiTe 8Aikdoa TOT &

H,D
0
e
—_— O —
e
0
HO
F—& eTTOATANTT AT atadiefa Tickdaa OTH ATRAAT 00ckiotaskaal & osadaa
haT Ta aaqo Taoae hatqatadk aTlkoeaaatd. Ad yia Tic Taddaaa adcTaaé et reaéntaste

i
Adroaoias 2 4a OTAAT Towg ATERAAT &#aaTAAY hTié qitee TOT EsTeaTe eTionacaas. Ao
. T B4

éaoba ariéaar 5 aa 6 algTe

/-

=13
D:
&
Q:
Q);
Il
B:
an
Q);
an
f
&
(o))
=)
0
=)
D:
Q);
Qx
Q:
Q);
QJ\
Q);
Qx
o]
5
Y
b=
=7
o
&

T 1 184é
‘I o

O\ un
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5. T&oas &TH 1EAeNTTackak 60Oy /06 #haraaTr ¢ eTToATANTT AReT asddda Y qel
aTiéaze. AT TT O6ka0 ¢—=—&¢ eT 1 Ttaéfitadaar 0adge dadioraa eanTi _ et af
adtasaéatdar cadyya qeémanda yaa artiéae 1O Eer.

ET0v Tldaaredaan ET 1 TEaéNnT 1acsad OTngé qeacdtaan gaaratacaart agce
yoa Tata T e Tododarikoea (avaoas) eseToantats (YAOA). O Yria odeTT A, 0e0deedén 111, 68sa0TT

LAY

11 haT &34 acadaas aa e—+—é¢ 00¢ (04L00Ad-€TT) OTHee geéa Tée GTNNafeda yaa atieaas:

HOOC— H,C Ch 008 'bac—#zch =000
/af*f#z—ﬂr‘z—# . :"’ #}ﬂ—f@—a@—#\—# )

HAIC—- Ky 0 CHs-COOF KOO — ot Lify— (00
AdToaokas 6 aa 0adra aniaar YAOA qméatan fagéiTa—=—¢ eT i rtdénTrackadaa &
daqorera octaa 5 oa ddo \é’g’l‘e érTirtdéniera

a

T AvacETOAsAEA0 OTRE aTutaa. A6 yia
dadgadToiede oqToe geéT acda yaa arieoéie calmeTéTa——¢ aiTneé WAacTitadaal ade artiea
hefiTataraas.

oitlTa aadgadToseacie Tokeaa |eeé édsaae. AoTaa WHiTE oadkgaitaa qoétaade
éTi Tidéltare wada_ 1¢ afTheaa OTHE ATweastaar eT i réaénadrera  Aaadgadtoé

W s~ 2 ~ s~ A

qeém aokadeie eaeoeéez FOTéet (V. 5-aTiée 1 da qadara):
NP LT e Nalee

OToTal Ttaaraa 6ad & eTH redéniad 0adetasadds T A0aTOAAEAd NTTETETA Toae

L=NH,CHLE00 NH{CH,C00)? NCH,COMT
D —_ —
ci,
+ {}._Cf r H(_,.___‘N’_,-r i; .
O—c=0 "L [ S TCHD
Ni Ni———Ni 0=C__ I\.'- fc—r:.v
“N—C11, AN CH,
H, O—Cn n
o
N & |
lg K= 602 o K = 80 lg K = 11,3

~ N - [P

6. WaéoTocesée saaras T Tédentad éana amaké ahameyyida yaa. Owké Toaaric aa

\ \ o n~A o~ A

1 laotdoeie oal meTéTa—=¢ éTTT0r0tadicna (aaeell WeOeT, y| |eaoe|) afnTheé oadéeace qenlele

N N s ar N £ uNAYN ara N X NN ANn £ NN 2s )

Ta o6T1aaé waaracad caoé yoade. DO atal ad qaomoaa «ETdTratad» ada acataart
é‘l da TaédToeéseé eT 1 Teaénéad TN getoaa éedara aactaneTe dazadoa—¢ NOTiEé Geéteé
eyoeéeaé haT TakoT.
W 280TOMeME HAATARA RAgETA—=¢ T 1 TEAGHBAdTETA OTHE 3
q ’éeaaae 1 AcTTéadda aTaléeq arieaat (33-zaaaak).

AN A

ABITOEME saaTa GTAaG—=aneTeTa ataT aode aa W aoake - ¢TT daatont.

Tanera aanoaokeas.

|’é TOhT ahameyoke 0adMé TaeoToiese #AATAA0AA TWTORRT éwads. O BEToToE aa
IEUEYRHIEN] |qnee Qe TETETA (AATW 1¢T4) aiTheTe caée yoaas:

my

Tiéeré 4a aadqadToiede afTnar

1,C=0H Cil,

fRlala asu kKA AT ) N L L= L~ H )
TMopdEpAD XaI5R050 TeM
7. ETIT Y/80Té T 16aefitad 0adtact #banaal qoétaads seét 000aa ATl Tade.
1. ETiT&é—+a aacianeie dazadasieaar éaaracad Togaé OTng AT(taiedat &T 1 1eaénicad
(ETITRE—=2a ET 1 1eaéntads);
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2. W &0a-T &0ad ATAl hiiTAAA OTHE ATKAXREAT ET 1 1E3Entad.

ETaaé—=a ga
EToTia yis aamaoe, 11 |[Eat éx N+
ARSETASEMNE- 14-6ToTTa4 0,12- 0,15 2,2 1,3 -
A4icT- 15-6T9T1a5 0,17-0,22 3,7 3,6 2,8
AYGATCT- 18-8T0T1a-6 0,26-0,32 4,4 5,0 3,6
APGATCT-21 -€ToTTa-7 0,34-0,43 2,4 4,3 4,2
APGATCT- 24-€T0T1a-8 >0,43 - 3,5 3,8

A~ - N~ e

ETUTe6—2a AN Te A2a0a _ 05T RAATARD &0 _ & &TUT AT &

-

Tiéeoe TOTELT:
7 7

ar o 5 0
- SN SN AN SN

Fup amortpu pu2anosap: rf M MM MMM gﬂ A.K.

o
-’:"‘\
CA NCS " o

N s 0N ’ :
Kiim amorns Au2andnag: M MM M Pt rbaX K.

Adkadaa TWeNTE ocaskgartaa qoétaadk ¢eét aa eTUT AdTEé T 1taéftadie eakdo
TO1ELN:
' 1 1 Nt
fPratily ™ Hypz] >Pt< >Pt
1153 . C1
BN NS AR NG

MH; . My MMy NfD:;'.'

| I
e CNCS Pt~ SCN— Ag! —NCS-—Bt —SCN—Agt.-.
! l
NHy : N,

AT+t ET T 18A6NAAAE 660 TAdBAgké AOTH 16 TUCAST ATQIACAAAT OETO §TT16Ad
ETiTdé—=a saarasas, qreaar cééiare yia —=a0ét _ é¢ 0admeTad edaTacad ada acasaas.

Oié ToAAaTicTEadaa haT eéét YasTe eT 1 1déntad Takda ariea, osad
éaca ahameyy0aa yaa. Wanasar, AOTASTEMAAN T 0iaca (A0 T ATRTETA AT T Adeackaa
Co* ~aa Ci*™ TT6adk ATia, Oiad &noaeT (H) 4a anrasadet (ART) AT T TeMEToasace
aganr aeeear artkass. Tic Taddanaa AMeaeT gqTeAalgiaRtaaT Aot ¢6ét T adéace aom i
Toaft&a ETiToeé—=2a aactantié Tioaeas:

a H!D
Hl-sxéufi-{is
His™  ™N
:‘ ] J,His
s Zn;His
Asp
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P ¥ YRR g

E F &I E ~
R
&%E—Qﬁm
L& 8 = A
YT T EI I
L-qE;‘\-._*;;M:

= 2&‘& i

EE Lr g
. £ rain

gﬂfﬂﬁ}‘?ﬁ"?}m

XE2-pacw, TepHep-tduaimil KATepR
TETHINAM MOIDTAP 1617 § 1 KRy el -
ST THELMFI Baranauge,

(67T, & _ ét 6 Toaakax aféal eokdTé yoaartaa h
QOoétaadt raaddéaa 1 adtace aoT méadiera ETToaeTakT

OiiTaéaa eo®iTe Yot ETidakaal.

XI. 4 ETRATATT 4606 & AT G80A+#20 A2 #EATAD
O _& 46 VATATORIA STTOXTANTT &a®eia Ome
Qi GTARY Tiod VEAT AT0 T ETTA Ige VEAsosT T
qadA (OgHeEA 83 OTRTA 43AMe MfodT aaad: TUOT:EA
&Taliq ATUSA, STTORTAGTT AMETa OTf gHOA-+H#ad
Toawaian: ATISAT T A0 OTTR0 a¥as ETTORTAGTT abeia
hifi QoA calla-+a JERGHSTT :00RTAIA ABOATHTG Adciamk:
awatazi. Aaal Tadeagié aTT & _ &% Algiaiosa
TIGRIE &Tls
taga0 s (AT A)-ATgkATe, 3830 ATior T-T04XEA0 had
qAOTaf, S - 82 p - ATgRATRGR) Dcada &k
27 S -84 p - ATAEATNERD GABA <HgAs)
T 46T A 5T qeEA qATANE ToaasA0

ETH 6860 &0eT & 0Tk oitrda qaoTa@adtaal Toa0aga0 00kadk. 13. 2¢aaaaé
QalTazaataal ATl Toaakad

Adaxad 1 adéaceé aoT i éad _ - _ _

fi | aj 0

1 HT8 + : : :

2 Ee-T14 -+ -+ - -

3 13-Ad -+ -+ -+ -

4 E-Ed -+ -+ -+ -

5 pa - 0a -+ -+ -+ -

6 Ci-Bb1 -+ -+ -+ -+

7 0d-EO6 —+ —+ —+ —+
Fadaasaar ETidameces, ETIoATasTi &céTafadieia EeTHiIedén o  qitsaa

gaoTaastdal aTlo Toaakad ATié 4340 dagam e TAAT fak Toka ATdads. | aaad ysam afeas
ETTOATANTT &¥ETa hTi gitaa tagao fi- Toakaka® a¥art, Il &aad yéa T ai®ad fi- aa 1- To&-
A aal qaoTaoads. O-+ti—¢ 82 OTUORT—=¢ 5380 yiATAarwaxaa fi-, & dail tasgad a-
Toalada®k haT, TeeT—=¢ aa AeT——¢ 43a0 YeA T ATkiakaa adiadaal taaga® Y Ta t-Todbakad hat
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Mavzu Ne 14 : To'rtinchi guruhning p-elementlari (2s).

Rea.
1. To'rtinchi guruh p-elementlarni  umumiy tavsifi. Atomlarning tuzilishi.
2. Ularning tabiiatda targalishi, olinishi kimyoviy xosalari, reaksion qobiliyati,

EH, turidagi gidridlar.

3. Uglerad (1V) - oksid. Karbonat kislota va uning tuzlari. Karbonat kislotasining
xossalari.

4. Kremniy (I, V) oksidlari. Kvars shisha. Silikat kislotalar. Ortosilikat kislota.
Polisilikat kislotalar.

5. Germaniy, galay, qo’ rhoshin (I1,1V) oksidlari va gidroksidlari
xossalari.
IV- guruhning p-elementlarining ishlatilishi.

Davriy sgemaning IV gruppa bosh gruppachesiga 5 tademeant: uglerod (C), kremniy (Si),
germaniy (Ge), galay (Sn) va qorgoshin (Pb) dementlari kiradi. Bu eementlar
aomlarining tashqgi elektron gavatlarida torttadan  elektronlari boladi. Ulardan ikkitas <°
pogonada va ikkitas p pogionada joylashedi: S’ Bu holat elementlarning eng yugori valent
holati 4 ga teng bolishini korsatadi. Bu  gruppadagi elementlar vodorod atomlari bilan ko-
vaent boglanishli birikmalar hosil giladi.

Ugleroddan qorgoshin dementiga otganimiz sari ular aomlarining hgymi ortib boradi va
eementlarning eektron biriktirib olish xususyati yoki boshgecha aytganda, ularning
metdlmadik xususiyatlari zaiflashib boradi. Elektron berish xususiyati esa, aksincha, ortib
boradi.

Hagigatan ham, germaniy eementida metdlik xossas yaggol sezilib turadi. Shunga
garamesdan, bu elementlar ozgaruvchan vaentlik holatlarini namoyon qiladi. Undan
tashgari, ularning birikmalarida amfoterlik xususiyati boladi. Vaholanki, uglerod va kremniy
eementlarining ikki valent holatiga mos kelgan birikmearlari unchabargeror bo'lmaydi vaamfoter
xassa ularning birikmearlari uchun belgilovehi emas.

Gamaniy, gday vagorgoshindementlari atomlarining tashoari-dan ikkinchi ektron gavatida 18
tadektron (& p° cf™) bolganligi uchun ular elektron gabul gjilish xususiyatiga ega bolmaydi. Ug-
lerod va kremniy vodorod bilan birikishi netijasida gazsmon gid-ridlar hosil gilishi mumkin.
Lekin bu elementlarning gidridlari juda begaror moddaa hisoblanedi. Qaay va germaniy
dementlarining hosil gilgan birikmaari bir-birigao’xshash bo'ladi.

To'rt vaentli uglerodning gidroksidi . H,CO; (karbonet kido-
ta) nihoyatda kuchsiz kislotadir, TS0 H. [GE(OH)J,
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H[SN(OH)e], HJ[Po(OH)g| tarkibli gidroksidlar yanada kuchsz kidotalar hisoblanadi. Bu
kislotalar begaror, lekin tuzlari ancha bargaror moddaardir. Ge(OH), Sh(OH), va Pb(OH),
tarkibli gidroksidlar amfoter birikmalar bo'lib, ularning asos xossalari Ge dan Pb ga tomon
kuchayib boradi 1V gruppaasosly gruppaches dementlarning +4 zaryatli ionlari radiusi +2

Totrlineni groppa elemenllzcining o' muhim sesbard
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| i
s ! ! mix TRy AL
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H P ———

zaryadli ionlari radiusidan kichik. Rew < R, shu sababli E”— 0 boglanishi E* — 0
boglanishgagaragendaanchamustankam Demek, tarkibida E™ — O — H gruppasigaegabolgan
modddlar kislota. xossalarini namoyon qjlishi lozim. Ge™, Sn™ va Pb™ ionlari 0zining tasho
gavatida 18 dekiron bolgani uchun ularga muvofiq keladigan gidroksidlaring kidota
xossdlari C — S — Ge — Sn— Pb gatorida nihoyatda sust o'zgaradi. Ge™ — Sn™ — Pb™
gatoridaion radiudarining kattalashuvi nihoyatda oz bo'ladi. Gidroksidlar xossalarining sust
0'zgarishi ana shunga bogliqgdir.

IV gruppa eementlarining vodorodli birikmalaridan birortasi ham kislota xossasiga ega
emas. Ugleroddan qorgoshinga o'tgan-sari: a) RH, ning puxtaligi, b) vodorodli birikmasini
soni kamayib boradi.

Tabiatda uglerod. Tabiatda uglerod erkin holda (olmos va grefit) va birikmalar ko'rinishida
uchraydi. Uglerod birikmalari fagatgina ko'mir hisoblanmasdan, hatto yer ostidagi neft va
turli uglevo-dorodlarning tarkibiy gismi ham ugleroddir. Ulardan tashgari, uglerod karbon
kidotalarning tuzlari tarkibida ham keng targagan. Masdan, magnezit — (MgCQOs), dolomit
— (MgCQO, « CaCQOs), bo'r— (CaCQOs), soda - (NaCO5 » 10H,0) va boshgalar shu-lar
jumlasidandir. Uglerod o'ssmliklar organizmini tashkil qiluv-chi moddalar tarkibida ham
kop bo'ladi. Masalan, kraxmal, sal-luloza kabi moddalar uglerod birikmalaridir. Shuning
uchun uglerod asosida hosil bo'lgan moddalarning turi bir necha million-dan ortiq bo'lsa,
anorganik moddalar asosida hosil gilingan moddalarning migdori 30 mingdan ortmaydi.

Udlerodning allotropiyas. Tabiatda uglerod uch xil korinishda uchraydi. Ular olmos,
grafit vakarbin deb yuritiladi. Ular biri ikkinchisidan atomlarining kristall panjaralarining
tuzilishi bilan farq giladi. Masalan, olmos kristalidagi har bir uglerod atomi ozining
atrofida bir xil masofada joylashgan boshga to'rtta atom bilan kovaent boglanish orgali
boglangan bo'ladi.
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Olmos atom panjardi rangsiz kristall modda bolib, uning zich-ligi 35 g/sm® ga teng.
Shuning uchun tabiiy birikmaar orasida eng gattig'i hisoblanadi. Olmos sanoatning turli
tarmoglarida keng gollaniladi. Masdan, shishalarni kesish, tog' jindarini parmalash,
haykaltaroshlik ishlarida ishlatiladi. Jilvirlash natijasda gayta ish-langan olmos brilliant
deyiladi. Tabiiy olmos bu talablarni gondira olmaganligi uchun olimlar olmosning sun’iy hosll
qgilishtexnologi-yasini yaratdilar.

Olmosda Uglerodning har gays atomi to'rtta boshga aom bilan qurshab olingan, bu
atomlar tetraedr markazidan uning uchlariga tomon yo'nalgan tomonda bo'ladi. Olmosda
to'rtta 8-bog'lanish bor. Olmos issglikni yaxshi o'tkezmaydi va elektr tokini ham de-yarli
otkazmaydi.

Grafit atomining tuzilishi metallardagi kabi bo'sh bog'langan elektronlar bo'ladi. Undan
tashgari, grafit atomida ham xuddi metall atomlaridagi kabi bitta bo'sh elektron bolib,
golgan uchta elektron kovalent (uchta 8-) boglanish hosil gilishda gatnashadi. Buning
natijasida atomlar o'rtasida 120° li burchak hosil boladi. Demak, atomlar o'rtasida sodir
bo'ladigan bog'lanish shu burchak ostida hosil bo'ladi. Shuning uchun grafitning gattigligi
olmosning gattigligidan bir necha marta kichik bo'lladi.

Grafit kulrang ko'rinishda bo'lib, kristallarida uglerod atomlari sp* gibridlanish
holatida bo'ladi, uning zichligi 2,2 g/sm® gateng. Qo'l bilan ushlansa, yumshoq
moysimon bo'lib tuyuladi. Grafit gattig moddalar ichida eng yumshog'i hisoblanadii.
Shuning uchun gattiq moddalarning gattigligini belgilaydigan gattiglik shkalasi-ning
boshlang'ich gismiga mos keladi. Uning grafit deb nomlani-shiga sabab qogozga
surkalganida iz qoldirishidan kelib chiggan, chunk, “grafit" so'zi lotincha ,,yozadigan™
yoki ,,iz goldiradigan” degan manoni beradi.
Grafit elektr quwatini yaxshi o'tkazish bilan boshga metall-maslardan gjralib turadi.
Uning bu xususiyatidan texnika tarmog-larida elektrodlar tayyorlash magsadida keng
foydalaniladi. Grafit-ning o'tga juda chidamli ekanligini hisobga olib, undan turli as-
boblar yasaladi. Masadan, grafitni o'tga chidamli loylar bilan 50% atrofida aralashtirish
natijasida bar xil kimyoviy tigellar tayyorlanmogda. Bu asboblar juda ahamiyatli
hisoblanadi. Grafitning yog' va boshga moddalardagi suspenziyaaridan turli xossaga ega
bo'lgan surkov moylari hosil gilinadi. Ular turli sha-roitlarda mashinaarning ishlashini
taminlaydi. Grafitning sanoat-dagi ahamiyati juda xilma-xilligidan tabiiy grafit bu
magsadlar uchun yetarli bo'lmay goldi. Shuning uchun olimlar grafitni sun'iy usullar bilan
sintez qilish texnologiyasini ishlab chigdilar.
Karbin — qora rangli mayda kristall kukun. Dastlab 1960-yillarda rus olimlari
tomonidan sintez qilingan, keyinchalik tabiatda topildi. Yarim otkazgich xossaga ega
Karbin asetilendan hosil gilinadi:

NC,H, %%4® CH,(C ° C-), %:%i%#e (-C° C-),

Karbin chizigsimon zanjirli polimer modda. U 2000 °C dan yuqori temperaturadagina
grafitga aylanadi. Karbin geksogond panjarada kristallanadi, zichligi 1,9 — 2,00 g/sm®.
Karbin tarkibidagi har bir uglerod atomi go'shni uglerod atomi bilan s va p -
bog'lanishlar orgali birikadi:

=C=C=C=C=va €C°C-C°C-
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Qattigligi jihatidan karbin grafitdan ustun, lekin olmaosdan ancha keyinda turadi.

Amorf uglerod — bu modda xalq tilida gorakuya deb yuritiladi. Texnikaviy nomi esa
gurum. Bu modda ham tuzilishi jihatidan ni-hoyatda mayda grafit kristallaridan iborat
bo'lib, u gaz, mum, skipidar, neft va shunga o'xshash tutun hosil gilish bilan yonadigan
moddalarning yonishidan hosil bo'ladi.

Amorf uglerod turli magsadlarda ishlatiladi. Undan bosmaxona bo'yoqglari, turli xil loklar,
yozish mashinas lentalari, uy-ro'zg'or buyumlarini tayyorlaydigan sanoatda ishlatiladigan
boyoglar tayyorlanadi. Mashina pokrishkaari tayyorlash vagtida undan malum migdorda
go'shilsa, ularning mustahkamligi bir necha marta ortadi.

Uglerodning shekl o'zgarishlari ichida uning amorf ko'rinishi kimyoviy resksyalarga
osonroq kirishadi, bunga uning kimyoviy resksyaarga kirishish sathining kattaligi ham sabab
bo'lsakerak.

Ko'mir —ko'miming eng muhim navlari koks, pistako'mir, suyak ko'miri vaqurumdir.

Koks —toshko'mirni havosiz joyda gizdirib (qurug haydab) olinadi. Bu jarayon kokdash
deb adadi. Toshkomirni qurug hay-dashda koksdan tashgari ammiak, metan, asetilen,
benzol, fe-nol, naftalin, piridin va boshga moddalar olinadi. Koks, asosan, metdlurgiyada
ishlatiledi.

Pista ko'mir — yog'ochni havosiz joyda qizdirish yo'li bilan olinadi. Bu jarayon
yog'ochni quruq haydash deyiladi. Bunda pista ko'mirdan tashgari metil spirt, sirka kislota,
vodorod, metan, yog'och moyi va boshga modddar olinadi. Pigta ko'mir — qora tudi g'ovak
modda — metallurgiyada gora porox olish, gazlarni yuitti-rishda, bosmaxona boyoqglari
olishdavaturmushdaishlatiladi.

Udlerodning kimyoviy xossalari. Amorf uglerod odatdagi sharroitda inert modda bo'lib,
fagat faol oksidlovchilar bilan reaksiyaga kirisha oladi. Qizdirish va katalizator ishtirokida uning
kimyoviy faolligi ortadi. Shuning uchun u qgizdirilganda, kislorod bilan alangasiz va tutunsiz
yonadi. Kidorodning resksiyada yetarli bo'lishi va bo'lmasligiga garab ikki xil modda hosil
bo'ladi. Agar reaksiyada kislorod yetarli bo'lsa, karbonat angidrid hosil bo'lib, kislorod yetarli
bo'lmaganda esa uglerod (I1) oksid hosil bo'ladi. Bu moddalarning hosil bo'lishi quyidagi
reaksiya arga asod anadi:

C+0,=CO,+9%kkal C+CO, « 2CO

Udlerodning keyingi birikmes metdlurgiyada juda katta ahamiyatga ega. Chunki uning
yordamida metdlar oksdlaridan gaytariladi. Uglerod juda yuqgori haroratda metall va
metalmaslar bilan kimyoviy reeksyagakirishish xususyatiga ega:

C+2H,® CH,4 (mm)
C+25® CS (uglerod IV aulfid)
C+4Al ® SC (karborund)

3C +4Al ® AlCs (dyuminiy karbid)

Uglerod adsorbent sifatida. Uglerodning allotropik shakl o'zgarishlari ichida
ko'mir alohida o'rin tutadi. U gator suyuq, gaz moddalarni o'zining sirtiga yiitish
Xususiyatiga ega. Qattig moddaarning gaz va suyug moddalarni o'z drtiga yiitish
xususiyati adsorbsiya yoki to'g'ridan to'g'ri sorbsiya deyiladi. Y utuvchi moddalarning o'zi
adsorbent yoki sorbent deyiladi. Ko'miming suyuq va gaz holdagi modddarni yutishini
quyidagi misolda kuzatish mumkin: havo aralashgan azot (IV) oksid solingan idishga mayda
ko'mir bo'lakchalarini solib yaxshilab aralashtirilsa va bir oz tinch goldirilsa, azot (1V)
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oksidning ko'mirga yutilishi natijasida idishdagi aralashma rangsizlanganini ko'ramiz.
Buni kimyoviy jarayon deb garamasa ham bo'ladi, chunki idishni gaytadan
gizdiradigan bo'lsak, ko'mir g'ovaklariga yutilgan azot (IV) oksid gaytadan chigishi
va natijada aralashmaning rangi yana go'ng'ir tusga kirganligining guvohi bo'lamiz.
Ko'miming bu xossasini turli rangli eritmalar bilan olib borib ham kuzatish mumkin.
Masalan, lakmus vakaiy permanganat eritmalarining rangsizlianishi fikrimizning dalilidir.

Ko'mirni havosiz joyda gizdirish va undan gizigan suv bug'ini o'tkazish orgali lining
faollashgan shakli hosil gilinadi. Bu faol-lashgan ko'mir g'ovaklari turli gazlarni yutish
xususiyatiga ega. Bunday ko'mirlarning g'ovaklari ikki xil ko'rinishda bo'ladi: a) an-cha
yirik g'ovaklarga ega bo'lgan ko'mir. Undagi g'ovaklar diametri 10°° dan 10* gacha bollib,
ularni mikroskop bilan kuzatish mumkin; b) mikro yoki ultrag'ovakli ko'mirlar.
Bularning diametri 9,2 « 10°" dan 2,8 « 10" sm gacha bo'lib, oddiy mikroskop bilan
kuzatish juda giyin. Bazi ko'mirlarda bu turdagi govaklarning umumiy yuzasi ularning bir
gramida 1000 sm® gacha yetishi mumkin.

Uglerod (I1) oksid. Uglerod kidorod bilan ikki xil oksid hosl giladi. Uglerod (I1) oksid
reaksiyada kidorod yetarli bo'lmagan vagtda hosil bo'ladi. U, odatda, cho'g'langan ko'mir
orqgali kar-bonat angidrid o'tkazish natijasida hosil gilinadi:

CO,+ C=2C0-41 kkd

Uglerod (II) oksid suv bilan ham, kisota va ishgor eritmalari bilan ham kimyoviy
reaksiyaga kirishmaydi. Shuning uchun uni ko'pincha betaraf oksid deb kelinar edi. Lekin
olimlarimiz uglerod (1) oksidni metallar bilan malum sharoitda kimyoviy birikmalar hosi|
gilishi mumkinligini kashf qildilar. Bu birikmaar metal karbonillar deb ataadi. Bu
karbonillarning hosil bo'lishida kar-bonil gruppadan (= C = O) beshta, bazi hollarda oltita
gatnashi-shi  mumkin. Shuning uchun temirning beshta karbonil gruppai birikmas
pentokarbonil temir deyiladi (Fe(CO)s). Bu moddani fotografiyada va benzinning mo'tadil
yonishini taminlovchi anti-detonator sifatida qo'llash mumkinligi topildi (masalan, tetraetil-ni
go'rg'oshinning o'rnigaishlatish mumkin).

Uglerod (I1) oksid rangsiz, zaharli, suvda oz eriydigan gaz bo'lib, havoda ko'kish aanga
bilan yonadi. Shuning uchun kuchli gaytaruvchi hisoblanadi. Reaksiya sharoitiga garab kuchli
oksid-lovchi xossaga ham ega bo'ladi. Uglerod (I1) oksidning yonish va gaytaruvchanlik
xossasini quyidagi reaksiya arda kuzatish mum-kin:

2CO + 0O, -> 2CO, + 135 kka CO+H,0=CO;,+ H,

Uning oksidlovchilik xossasi quyidagi reaksiyalarda namoyon bo'ladi:

CO + 3H, = CH4 + H,O CO + 2H, = CH3;0H

Bu reaksiyalar sanoat ahamiyatiga ega bol'lib, ular asosida sun'iy yoqilgi vametil spirt
gantez gilish mumkin. Keying! vagtlarda max-sus sharoit hosil gilish bilan uglerod (1)
oksidning xlorli birik-masi — fosgen hosil qilindi. U juda zaharli modda hisoblanadi.
Uning hosil bo'lishi quyidagi reaksiyaga asodanadi:
CO + C1,=COC1,
Fosgendan zaharli modda sifatida emas, balki turli bo'yoglar va dori-darmonlar ishlab
chigarishda keng foydalanilmogda. Uglerod (I1) oksid metallurgiyada kuchli
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gaytaruvchi sifatida keng go'llaniladi. Masalan, mis oksididan sof holdagi mis metali
quyidagi reaksya asosida gaytariladi:
CuO+CO=Cu+CO;

Uglerod (I1) oksidning ahamiyati tobora ortib borayotganligi sababli uni hosil gilishning
turli usullari ham yaratilmoqgda. Labo-ratoriyada chumoli kislotaga konsentrlangan sulfat
kislota ta'sir gilish bilan uglerod (I11) oksid hosil gilinadi, sanoatda esa toshko'mirni
yondirilganda hosil bo'ladigan generator gazidan gjratib olinadi. Bu gazning tarkibida
taxminan 25% uglerod (11) oksid, 70% vodorod, 4% karbonat angidrid va bir foizga ya-
gin boshga gazlar bo'ladi. Bu gazning yonishi natijasida juda yu-gori harorat hosil
bo'ladi.

Uglerod (1) oksid. Uglerod (1V) oksid uglerodning havoda yonishidan va turli
organik moddalarning chirishidan haosil boladi. Tirik organizmlar nafas olganida
organizmga kislorod kiradi, nafas chigarganida karbonat angidrid gjraladi. Laboratoriyada
karbonat angidrid kalsiy karbonatga kislota tasir qilish bilan olinadi. Sanoatda esa
karbonatni parchalash asosida hosil gilinad:

CaCO3 + 2HC1 = CaCl, + CO; CaCO; ® Ca0+CO;,

Karbonat angidrid rangsiz gaz bo'lib, havodan 1,5 marta og'ir, uni bir idishdan ikkinchi
idishga quyish mumkin. Undan tashgari, karbonat angidrid yonib turgan cho'pni
o'chirish xususiyatiga ega. Shuning uchun o't o'chirish asboblarini to'ldirishda go'llaniladi.
Agar karbonat angidrid 60 atm. bosim ostida sigilsa, u odatdagi haroratda suyuglikka
aylanadi. Suyuq karbonat angidrid maxsus ballonlarda saglanadi. Uning bug'lanishi
issiglik yutish bilan sodir bo'ladi. Shuning uchun karbonat angidrid bug'lanish vagtida og
rangli gattiq massa ko'rinishigaotadi. Bu massa—78,5 °C dasuyug-lanmay turib bug'lanadi.
Bu jarayon sublimatsiya deb yuritiladi. Karbonat angidrid kislotali oksid bo'lganligi
tufayli, ohakli suv bilan reeksyagakiritilganida suvda erimaydigan karbonatlar hosil boledi.
CaOH),+CO, ® CaCO; ™ +HLO

Karbonat angidrid havoga nisbatan ogirroq bo'lganligidan yerto'lalarda va quduglarning
tagida yigilishi mumkin. Undan tashaari, ko'pchilik komir shaxtalarida ham toplanib golad.
Lekin zararli gaz bolganligi uchun kishilar sdlomatligini muhofaza gilish megsadida uning
migdori 0,5 % dan ortib ketmedigi doimo kuzatib turiladi.

Karbonat angidrid o'simliklar uchun ozuga modda hisoblanadi. Shuning uchun uning malum
migdorda bolishi aynigsa, teplitsa va parniklarda diggat bilan kuzatilib turiladi. Uning
migdori meyordan ortib ketishi yoki meyorga yetishmedigi osmliklaring o'sishiga zararli talsir
etadi.

Karbonat angidrid suv va boshga ichimliklarni gazlash magsadHarida ham keng golllanishi
hammaga malum. Chunki, u ichimliklarga xushbo'y hid, nordon ta'm beradi. Undan tashaari,
karbonat angidrid ot o'chirish ashoblarida, qurug muz hosl gilishdahamighlatiled.

Karbonat kidota va uning tuzlari: Uglerod (IV) oksid ko'pincha, karbonat angidrid
deyiladi. Uning suvdaerishi natijasida karbonat kidota hosil boladi:

CO; + H,O = H,CO4

Bu kidota kuchsiz va begaror kidota bolib, lakmusni bashga kuchli kidotalarga o'xshash qizil
tusga kiritmasdan pushti rangga boyaydi. Uning kuchsiz kidotaekanligini suvni gazlagandaosonlik
bilan gaz grdib chigishidan bilish mumkin. Chunki suvga bir oz nordon maza berib turgan
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kisota suvni stakanga quyish bilan gaytaden suv va kabonat angidridga parchdanad.
Kidotaarning kuchini ularing dekir otkazuvchanligidan ham aniglash mumkin, Agarda kuchli
kidotaar eritmalari orgali tok otkazilsa, elektr zanjiriga goyilgan lampochkaning yorug
yonishini kuzatamiz, chunki kidota tegishli kation va anionlarga parchdangan boladi. Shu
tgribani karbonat kislota eritmasi bilan olib borsak, lampochkaning spirdlari hetto gizarmaydi
ham.

Karbonat kidotametalik xossas kuchli bolgan metallarning oksid vagidroksidlari bilangina
kimyoviy reeksyagakirishedi. Kidotamolekulasidaikkita vodorod atomlari bolganiigi uchun
metadlar bilan birin-ketin almashinishga uchrashi natijasidaikki xil tuz

CaCO; kalsly karbonat

MgCOs3 magniy karbonat

Ca(HCO»), kalsiy bikarbonat

Mg(HCO5), magniy bikarbonat yoki gidrokarbonat

Yugoridagi karbonatlar orasida fagat ishgoriy metallarning kar-bonatlari va ammoniy ioni
bilan hosil gilingan ammoniy karbonatlar suvda eriydi. Agar karbonatlar boshga tuzlar bilan
aralash holda berilgan bo'lsa, ularning mavjudligini kuchliroq kislota tasir etish bilan bilish
mumkin, chunki bu jarayonda osonlik bilan karbonat angidrid graib chigadi. Karbonat va
bikarbonatlarga kislota ta'sir gilinganda karbonat angidrid gaynaganga o'xshab ajra-ladi:

MgCO3 +2HC1 = MgClZ + H,0 + CO, -

Mg(HCOs), + 2HCI = MgCl, + 2H,0 +2 CO; -

Y uqoridagi reaksiyadarni soddalashtirilgan ionli ko'rinishda ham yozish mumkin. Unda
reaksiya quyidagi ko'rinishgaega bo'ladi:

CO% +2H"=H,0+CO; -

Y ugorida keltirilgan reaksiya tenglamalaridan ko'rinib turibdiki, karbonatlar kislotalar
bilan o'zaro tasirlashganida vodorod ionlari kidorod bilan boglanedi va karbonat angidrid
grdib chigadi. Shuning uchun kidotalarni neytrallashda karbonatlardan ham asodar singari
foydalanish mumkin. Masalan, tuprogda kislota miqdori ortib ketsa, uni ohaklash nétijasida
kamaytirish mumkin. Bu magsadlarda tabiiy oheklardan foyddaniladi. Jarayon quyidagi resksya
asoddaboradi:

CaCOz;+ 2HR =CaR, + H, O + CO; -

Tuprogni ohaklash uning kidotdiligini kamaytirishdan tashgari tuprogning tuzilishi yoki
strukturasini ham yaxshilaydi, chunki bu jarayonda tuprogning govekligi ortadi. Bu esa
tuprogga havo va namlikning oson o'tishini taminlaydi. Shu sababli tuproq oson ishlanadi,
guyosh issigligini tez otkazadi va unumdorligi yugori bo'ladi.

Soda va uning dinish usullari. Natriy karbonat texnikada soda deb yuritiladi. U kimyo
sanoatining eng muhim mahsulotlaridan biridir. Soda sanoatning turli tarmoglarida keng
gollaniladi. Masalan, to'qimachilik, bo'yoq hosil gilish, qog'oz va yog' sanoatlarida, sovun
va neftni gayta ishlash sanoatida, har xil kimyoviy birikmalarni hosl qilish ishlarida
gollaniladi. Qadim zamonlarda sodani Misr va boshga joylarda uchraydigan tabiiy
gatlamlardan, konlardan, tuproglarda o'sadigan o'simliklarning va dengiz
o'simliklarining kulidan olinar edi.

Fransuz olimi Leblan soda hosil gilishning igtisodiy ahamiyatga ega bo'lgan sulfat usulini
ishlab chigdi va 1791-yilda sanoat mig-yosida go'llash imkoniyatini yaratdi. Bu usul quyidag
tartibda olib boriladi: awal osh tuziga sulfat kislota ta'sir ettirib, natriy sulfat hosil qilinadi;
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natriy sulfat ohaktosh va ko'mir bilan gettiq gizdirilib, natriy sulfidgacha gaytariladi, so'ngra
hosil gilingan natriy sulfidni yana ohaktosh bilan ishlash natijasida natriy karbonat (soda)
hosil gilinadi. Bu uchalajarayonda quyidagi reaksiyalar sodir boladi.

a) 2NaCl +H,SO, ® 2HCI + Na,SO,

b) Na,SO, + 2C ® NaS+ 2CO,

c) NaS+ CaCO3; ® NaCO3 + CaS

Bu resksydar natijasda hosil gilingan soda boshga ardashmaardan suvda eritish usuli
bilan gratib olinadi. Boshga moddalar ham alohida gjratib olinadi va turli magsadlar uchun
ishlatiladi.

1863-yilda belgiyalik olirn Solvey osh tuzidan soda olishning yangi usulini kashf gildi.
Bu usul soda olishning ammiak usuli deyiladi va ancha takomillashgan usul hisoblanadi. Bu
usul bilan soda olishda, awao, osh tuzi eritmas ammiak bilan toyintiriladi. So'ngra hosll
gilingan eritmadan katta bosmda karbonat angidrid otkaziladi. Resksiyaning birinchi
bosgichida natriy bikarbonet hosil bo'ladi. Uni boshga moddalardan gjratib olinganidan so'ng
gattig qizdirish bilan natriy karbonat (soda)ga aylantiriladi. Bu jarayon-lar quyidagi
resksyalarga asodanadi:

NH; + H,O = NH,OH
CO; + H,O = H,CO4
NH4OH + H,CO3; ® H,0 + NH4HCO3 (ammoniy bikarbonat)
NH4HCO; + NaCl ® NH4CI + NaHCO; (natriy bikarbonat)
2NaHCO; ® Na,COs; +H,0 + CO;
Shunisi ahamiyatliki, bu jarayonlar natijasida hech ganday chigindi chigmaydi. Hamma
hosil bo'lgan moddalar maxsus ishlovdan song gaytadan reaksya olib borilayotgan
sstemaga ki-ritilaveradi. Masdlan, hosil bo'layotgan karbonat angidrid maxsus yo'l orgali
ishlab chigarishga qaytarilsa, go'shimcha mahsulot hisoblangan ammoniy xloridga
so'ndirilgan ohak tasirida ammiak hosl gilinadi va imi gaytadan resksiya muhitiga kiritiladi.
Ammiak hosil gilish quyidagi reaksiyaga asoslanadi:

2NH,4C1 + Ca(OH), ® 2NH;3 - +2H,0 + CaCl,

Shuning uchun Solvey usuli bilan soda hosil gilish uzluksiz davom etaveradi. Ichimlik soda
hosi| gilish uchun soda eritmasi orqali karbonat angidrid o'tkaziladi. Quyidagi reaksiya natijasida
natriy bikarbonat yoki ichimlik soda hosil bo'ladi:

NaCO; +H,0 + CO, ® 2NaHCO;

Uglerodning tabiatda aylanishi. Turli yoqilgilarning yonishidan, o'simiiklarning chirishidan
hosil bo'lgan, hayvonlarning nafas olishidan chigadigan karbonat angidrid tabiatda sodir
bo'ladigan har xil jarayonlar natijasida boshga birikmaarga aylanadi. Bu hirik-malar ham ishlatilish
jarayonida o0'zgarib turadi va pirovard ogjibadayanakarbonat angidridgaaylanadi. Tabiatdaboradigan
bu jarayonlar o'zaro chambarchas boglangan bo'lib, ,tabiatda uglerodning aylanishi" deb
yuritiladi.

Yonish jarayonlarida hosil bo'ladigan karbonat angidrid o'simliklar hayotida katta o'rin
tutadi. Karbonat angidridning o'smliklarga yutilgan gismi glukoza deyiladigan moddaga aylanadi.
O'smliklardagi fotosintez jarayonida karbonat angidrid faol ishtirok etadi. Fotosintez
reaksiyasining mexanizmi birinchi marta akademik Timiryazev tomonidan kashf gilingan.
Unda quyidagi reaksiya sodir bo'ladi:

6CO, + 6H,O® CgH1,04 60,
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Uglerodning tabiatda 0'zgarish jarayoni bu bilan tugamaydi. Uglerod o'simliklardan hayvon
organizmlariga otadi. Ular orga-nizmga yetarli quwatni taminlash natijasida gaytadan karbonat
angidridga aylanedi. Nafas chigarish organlari yordamida karbonat angidrid amosferaga chigariledi.
Yana gaytadan yugoridag ozgarish takrorlanedi. Bundan tashgari, o'smlik va hayvonlarning
goldiglari, kopincha, foydali gazilmalar hisoblangan toshko'mir, neft vatabily gazlargaaylanishi
mumkin.

Quyidagi masalalarni echa olasizmi !

1. Tarkibida 96 % kalsly karbonat bolgan 1 kg marmardan, mo'tadil sharoitda
hisoblaganda, nechalitr karbonat angidrid olish mumkin?

Javobi: 215itr.

2. Reaksiya natijasida 43,2 kg karbonat angidrid hosl gilingan bo'lsin, shunda gancha
kalsy karbonat xlorid kidota bilan reak-syaga kirishgan bo'ladi? Reaksiya natijasida qanday
moddalar va ganday migdorda hosil bo'lishini aniglang.

Javobi: 98 kg CaC0s, 17,64 kg H,0 va 108,78 kg CaCl..

3. 24 g magniy kerakli miqdordagi karbonat angidrid bilan reak-syaga kirishganida gancha
uglerod vamagniy oksid hogl bo'lishini hisoblang.

Javobi: 6 g uglerod va40 g magniy oksidi.

4. Necha gramm ka sy gidroksid tegishli miqdordagi karbonat angidrid bilan reaksiyaga
kirishib: @) 20g, b) 0,25 mol kalsiy karbonat cho'kmasini hosil giladi?

Javobi: 18,5 ¢.

5. 33,6 g sodaga @) 2,5 mol; b) 80 g vodorod xlorid tasir ettirib, necha gramm karbonat
angidrid hosl gilish mumkin? Bunda gays moddadan gancha migdorda ortib qolishini
hisoblang.

Javobi: a) 17,6 g karbonat angidrid, b) 65,4 g xlorid kidota.

Kremniy

Tabiatda kremniy. Kremniy tabiatda ko'p targalgan eement-lardan biri hisoblanadi. U yer
po'stliogi massasining 26 foizini tashkil giladi. Kremniy Yerda targdishi jihatidan dementlar
ichidaiikkinchi o'rinda turadi. Tabiatda kremniy fagat birikmalar ko'-rinishida uchraydi. Uning
birikmaarida kremniy (1) oksid yoki qumtuproq deyiladigan birikmes va silikat kidotaning
tuzlari, S-likatlar ahamiyatli hisoblanedi. Kremniy birkmeari faget kopchilik minerallarning
tarkibiy gismi bolibgina gqolmay, balki o'simliklarning poyalari tarkibida, suv o'tlarining
gobigida, hayvonlarning gavdasida, qushlarning ganotlari va patlarida, hayvonlarning
junlarida ham uchraydi.

Kremniyning dlinishi, xossalari va ishlatilishi. Toza kremniy uning oksididan magniy
kabi metallar va vodorod bilan gaytarish orgdi hosil gilinadi. Resksiya quyidagichaboradi:

S0O,+2Mg ® 2MgO + S
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Sanoatda kremniy oksidini gaytarish jarayoni temir metali bilan ko'mir ta'sirida olib
boriladi. Unda quyidagi reaksiya sodir bo'ladi:

S0O,+2C—-2CO0+ S

Kremniy ham uglerodga o'xshash amorf va krigtd| holda bolishi mumkin. Amorf kremniy
go'ngir tudi kukun ko'rinishidagi modda hisoblanadi. Krigal kremniy esa kulrangli tusda
bo'ladi, lekin ydtirog va mo'rtdir. Kimyoviy jihaidan amorf kremniy kristal kremniyga
nisbatan birmuncha faolroqdir. Kremniy oddiy sharoitda inert modda bo'lib, fagat kuchli
oksidlovchi va gaytaruvchilar bilan kimyoviy reaksiyaga kirishadi. Uning bu xusugyatini
quyidagi reaksiyalarda kuzatish mumkin:

S+2F ® SF,
3Si + 2N, ® SizN,4

S +2Mg ® Mg,Si
Bu turdagi reaksiyalarda kremniy oksidlanadi.
Amorf ko'rinishdagi kremniy odatdagi sharoitda ham ftor bilan reaksiyaga kirishadi.
Qolgan elementlar bilan fagat gizdirilganda yoki katalizator ishtirokida reaksiyaga kirishadi.
Masalan:

Sl + 2F2 — Sl F4
Si+0, %”21@ SO,
Si + 2Cl, %#.® SiCl,

Kremniy odatdagi sharoitda kidotaarda erimaydi. Ishgorlarda erib, tegishli silikatlarni
hosil giladi:
S + 2NaOH + H,0 —»N&SiO; + 2H,

Kremniy metallurgiya sanoatida maxsus pollalar hosl qilish magsadida ishlatiladi.
Masdan, temirning kremniyga boy gotish-mal aridan texnikada kidotabardosh materid sifatida
foyddaniladi. So'nggi vagtlarda kremniy va uning birikmalari yarimo'tkazgich xususiyatiga
ega ekanligi kashf qilindi va bu birikmalarga bollgan talab yana ortib ketdi. Kremniyda-gi bu
xususya uning alomlarining joylashish tartibi xuddi metallar aomlaridagiga oxsheshligi va
unda ham erkin elektronlar borligi bilan tushuntiriladi. Uning kristallari bazi hollarda xuddi
olmaos kristal-larini edlatadi.

Kremniy 1V oksd (qumtuproqg). Bu birikma kremniyning eng
bargaror birikmas hisoblanib, kremniyning havo kidorodida yoni- :
shidan hosil bo'ladi. Kremniy (1V) oksid tabiatda, asosan, kvars _Ei_ﬁ,_
minerali holida ko'p uchraydi. Bu minerdlar juda chiroyli ko'- 9
rinishga egabollib, kishini 0'zigajab giladi. 50—

Kremniy (IV) oksidning kristall panjardari atomlardan |

iborat bollgan atom panjarani hosil giladi. Uning sxemas
quyidagicha.
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Kremniy oksid bilan ko'mir aralashmas elektr pechlarda gattiq gizdirilsa, kimyoviy
resksya ketishi natijasida karborund deb adadigan mahsulot hosl bo'ladi. Reaksya
quyidagichaboradi:

S0,+3C— SC+2CO

Karborund juda gattiq modda bo'lib, gattigligi jihatidan olmosdan golishmaydi. Shuning
uchun karborund silliglash toshlari va charxtoshlar tayyorlashdaishlatiladi.

Kremniy oksid gattiq holdagi ishqorlar bilan go'shib g zdirilganida birgdikda suyuglanadi va
tegishli tuzlar hosl giladi. Xuddi shunga o'xshash, metd| oksidlari bilan birgalikda gizdirilganida
ham tegishli tuzlarni hosi| gilishi mumkin. Resksiyaarning tenglamdai:

2NaOH + SO, - N&SO; + H,0
Ca0+S0O,->CaS0O;

Bu xususiyati bilan kremniy oksid karbonat angidridga bir-munchayagin turadi. Lekin
karbonat angidrid suvda erishi natijasda karbonat kidota hosl gilgan bo'lsa, kremniy oksid,
aksincha, suvda erimaydi va kremniy yoki slikat kidotani hos| gilmaydi.

Qumtuproqgdan turli ko'rinishdagi kvars shishalar tayyorlanadi. Ular ultrabinafsha nurlarni
o'tkazadi. Shuning uchun bunday shishalardan tibbiyotda nur sochuvchi lampalar tayyorlanadi.
Bu turdagi shisha yugori temperaturaga chidamli bolganligi uchun yuqori temperaturada
ishlaydigan laboratoriya ashoblari tayyorlashda ham ishlatiladi.

Silikat kidota va uning tuzlari. Slikat kidota juda kuchsz kidotalardan hisoblanadi. U hatto
karbonat kidotadan ham kuchsizdir. Silikat kislotani silikatlarning eritmalariga kislota ta'sir
ettirib hosil gilish mumkin, masal an:
NaSi0; + 2HC1 -> H,SiO3 + 2NaCl
Reaksiyaionli ko'rinishda quyidagichayoziladi:
2Na" + SiOs” +2H "+ 2C1 — |H,Si0s + 2Na" + 2CI
2H" + Si0y” — H,Si0;

Silikat kidota suvda erimaydi. Shuning uchun suvga solinadigan bo'lsa, iviq cho'kma hosil
giladi. Lekin 0'zi begaror bo'lganligi uchun tezda suv vasilikat angidridga parchal anadi:
H,Si0; — SO, + H,0 Silika kidotahosil gilgan tuzler silikatlar deyiladi. Ular orasida natriy
vakaliyli slikatlar suvda yaxshi eriydi, hosil bo'lgan eritmalar eruvchan shisha ham
deyiladi. Uni gumtuprogga ishqorlar go'shib qizdirish bilan ham hosil gilish mumkin:
SiO; + 2NaOH — N&Si0; + H,0
SO, + K,CO; — KySiOz + CO,

Bu birikmalar sanoatning turli sohalarida, masaan, to'gimachilik sanoatida gazlamaarga
yonmaydigan xususyat berish uchunishlatiladi.

Tabiada glikatlar, kopincha, duminiy bilan birga uchraydi. Shuning uchun bu turdagi
slikatlar duminosilikatlar deb yuritiladi. Ularning tarkibi juda murakkab bo'lganligi uchun,
ko'pincha, oksdlar tarzidaifodalanadi. Masalan, yer gobig'ida juda ko'p bo'lgan daa shpati deb
atd adigan mineraning tarkibi quyidagichabo'ladi:

K;0¢ AL0;¢6S0;

Kaolin yoki oq loy ham deyiladigan aluminosilikatni quyidagi oksidiarning yigiindis deb
garash mumkin:

AL,0;+ 250, 2H,0
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Slikat sanoati: Kremniy birikmalari xalq xojaligida muhim rol o'ynaydi. Ular qumtuproq

vatabiiy silikatlar, keramika buyumlari, shisha, chinni va fayans, binokorlik materiallari
vayopishtiruvchi materiallar, sement vaboshgalar ishlab chigarishda muhim xomashyo
hisoblanadi. Bu turdagi mahsulotlarni ishlab chigaradigan sanoat tarmogii silikat sanoati
deb ataladi. Sanoatning bu tarmog'i hozirgi vagtlardajudakeng rivojlangan.
Shisha ishlab chigarish. Shisha sun’iy ravishda olinadigan silikatlarning biri bo'lib,
asosan ushbu oksidlardan Na,O ¢ Ca0 ¢ 650, tashkil topadi. Bu oksidlar shishaning turli
navlarida turlicha bo'lishi mumkin. Masaan, shishaning bazi navlarida bu oksidlar o'rniga
BaO, MgO, PbO, A1,0s, Fe,0s, B,Os, SNO oksidlardan foyddaniladi.

Shisha ishlab chigarish uchun qum, ohak va soda aradashmasi maxsus pechlarda
1400°C atrofidagi temperaturada suyuglantiriladi. Bu vagtda quyidagi resksya ketishi
netijasida shishahosil bo'ladi.

Na,CO; + CaCO;3; + 6SiO, — Ng,0 ¢ Ca0 * 650, + 2CO,

Bazi vagtlarda shisha ishlab chigarishda soda o'rniga natriy sulfat bilan ko'mirdan
foydalaniladi. Bu moddalar go'llanganida shisha (natriy silikat)ning hosil bo'lishi quyidag
reaksiyaga muvofiq borad:

2NaS0, + C+ 290, — 2Na:S0s+ CO,1 + 2501

Y udgoridagi reaksiyalar asosida hosil gilingan suyug shisha birdaniga qotmay, turli
shakllarga osonlik bilan kira oladigan govushgoq holatda bo'ladi. Shishaning bu xossasidan
har xil shisha buyumlar tayyorlashda keng foydalaniladi. Maxsus mashindar yordamida
uzluksiz ravishda oyna gatlamlari hosil gilinadi. Shisha, asosan, rangsiz bo'lib, unga har xil
moddalar go'shish bilan turli rangdagi shishalar hosil gilinadi. Masalan, kobalt oksid
shishaga ko'k rang, xrom oksidi esa och yashil rang beradi. Marganes (I1) oksid
ishlatilgandato'q gizil rangli shishadlinadi.

Suyuq shishadan fagat asboblargina tayyorlanmasdan, balki turli mahsulotlar ham
olinadi. Masalan, suyuq shishadan tolasimon mahsulotlar hosil gilinadi. Uning asosida
yonmaydigan va chirimaydigan matolar va izolatorlar tayyorlanadi. Keyingi vagtlarda bu
turdagi shisha tolalari avtomashinalarning shindariga paxtadan tayyorlangan kord iplari
o'rniga ishlatilmogda. Bu bilan mashina gildiraklarining xizmat muddatini bir necha
marta orttirish imkoniyati yaratildi. Tog' jindari havo va suv tasirida kop yillar mobaynida
kirnyoviy yemirilish yoki nurash deb yuritiladigan ozgarishlarga uchrashi natijasida turli
birikmalarning hosil bo'lishi kuzatiladi. Masalan, dda shpatining yemirilishi netijasida quyidegi
moddaar hosl bolad.

K50 AL,03 ¢ 6H,0+ 2H,0 + CO, — Al,05¢ 250, ¢ 2H,0 + 4S50, + K,CO;3
Demak, tuproqg strukturasining o'zgarishida bu birikmalarning roli juda kattadir.

Slikat sanoati:Kremniy birikmaari xalg xojdigida muhim rol o'ynaydi. Ular
gumtuproq va tabiiy slikatlar, keramika buyumlari, shisha, chinni va fayans, binokorlik
materiallari va yopishtiruvchi materiallar, sement va boshgalar ishlab chigarishda muhim
xomashyo hisoblanadi. Bu turdagi mahsulotlarni ishlab chigaradigan sanoat tarmogi silikat
sanoati deb ataladi. Sanoatning bu tarmog'i hozirgi vagtlardajudakeng rivojlangan.

Shisha ishlab chigarish. Shisha sun’iy ravishda olinadigan silikatlarning biri bo'lib,
asosan ushbu oksidlardan Na,O ¢ Ca0 ¢ 650, tashkil topadi. Bu oksidlar shishaning turli
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navlarida turlicha bo'lishi mumkin. Masaan, shishaning bazi navlarida bu oksidlar o'rniga
BaO, MgO, PbO, A1,0s, Fe,0s, B,O3, SNO oksidlardan foyddaniladi.

Shisha ishlab chigarish uchun qum, ohak va soda aradashmasi maxsus pechlarda
1400°C atrofidagi temperaturada suyuglantiriladi. Bu vagtda quyidagi resksya ketishi
netijasida shishahosil bo'ladi.

Na,CO; + CaCO; + 6SiO, — Na,0 ¢ Ca0 * 650, + 2CO,

Bazi vagtlarda shisha ishlab chigarishda soda o'rniga natriy sulfat bilan ko'mirdan
foydalaniladi. Bu moddalar go'llanganida shisha (natriy silikat)ning hosil bo'lishi quyidag
reaksiyaga muvofiq borad:

2Na0,+C+250, —» 2Na S0z + CO,T + 2S0,7

Y udgoridagi reaksiyalar asosida hosil gilingan suyug shisha birdaniga qotmay, turli
shakllarga osonlik bilan kira oladigan govushgoq holatda bo'ladi. Shishaning bu xossasidan
har xil shisha buyumlar tayyorlashda keng foydalaniladi. Maxsus mashindar yordamida
uzluksiz ravishda oyna gatlamlari hosil gilinadi. Shisha, asosan, rangsiz bo'lib, unga har xil
moddalar go'shish bilan turli rangdagi shishalar hosil gilinadi. Masalan, kobalt oksid
shishaga ko'k rang, xrom oksidi esa och yashil rang beradi. Marganes (II) oksid
ishlatilgandato'q gizil rangli shishadlinadi.

Suyuq shishadan fagat asboblargina tayyorlanmasdan, balki turli mahsulotlar ham
olinadi. Masalan, suyuq shishadan tolasimon mahsulotlar hosil gilinadi. Uning asosida
yonmaydigan va chirimaydigan matolar va izolatorlar tayyorlanadi. Keyingi vagtlarda bu
turdagi shisha tolalari avtomashinalarning shindariga paxtadan tayyorlangan kord iplari
o'rniga ishlatilmogda. Bu bilan mashina gildiraklarining xizmat muddatini bir necha
marta orttirish imkoniyati yaratildi.

Sement ishlab chigarish. Sement qovushtiruvchi, yani boglov-chi qurilish material!
hisoblanadl. U suv bilan gorilganida gotadi va toshga o'xshash massani hosil qgiladi.
Sement giltuproq bilan ohaktosh aralashmasini silindr shaklidagi sekin aylanuvchi max-
sus pechlarda (150—2160 metr uzunlikda bo'lishi mumkin) 1400 —1600 °C
temperaturada gattiq kuydirish natijasida hosl gjlined.

Giltuprog va ohaktosh aralashmasini kuydirish natijasida qo-vushgoq massa hosil gilinadi.
U sovitilganidan so'ng yaxshilab tuyi-ladi. Bu jarayon natijasida hosil gilingan kulrang,
yashil kukunsi-mon massa portland sement deb ataladi. Uning qum va suv bilan
aalashmas esa gorishma deyiladi. Agar sementli qorishma shaga, maydalangan tosh,
mayda shlak yoki shunga o'xshash materiallar bilan aralashtirilsa, beton deyiladigan
maxsus qurilish materiali hosll boladi. Uni ishlatish vagtida orasiga temir yoki shunga
oxshash materiallar go'yiladigan bo'lsa, ota mustahkam material (temir-beton) hosil
bo'ladi.

Sement barcha yirik inshootlarda, shu jumladan suv osti ish-larida ham qovushtiruvchi
material sifatida keng qo'llaniladi. U gidroelektrostansiyalar, yo'llar va binolarning yuk
ko'taradigan gismlarini qurishda ko'p migdorda ishlatiladi. Keyingi vagtlarda undan turli
detallar quyishda ham keng foydalanilmoqgda. Shu-ning uchun sementga bo'lgan talab
kundan-kunga ortib bormogda.

Keyingi yillarda metall armaturalar o'rniga polimer material-lardan foydalanish natijasida
polimer-beton ishlab chigarilmogda. Ularning temir-betondan afzalligi shundan iboratki,
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birinchidan zang va chirish nimaligini bilmaydi, ikkinchidan ular radioaktiv nurlarni
ushlab golish xususiyatiga ega. Shuning uchun bu materiallar juda gadrlanadi.

Sement ishlab chigarish ko'paygan sari uning sifati ham yax-shilandi, turi ham ortdi;
sementning o'rtacha mustahkamligi 100 — 140 kg/smf o'rniga 400 — 600 kg/snt ga yetdi.
Hozirgi vagtda res-publikamizda maxsus buyurtma asosida 700 markai sement ishlab
chigarilmoqgda.

Kimyoviy va mineralogik tarkibi jihatdan bir-biridan farq gila-digan bunday sementlarga
bo'lgan ehtiyoj yildan yilga oshmogda. O'zbekiston olimlaridan kimyo fanlari doktori Y.
Toshpo'latov, texnika fanlari doktori T. O. Otago'ziyev, texnika fanlari nomzodi J. K.
Odilov, kimyo fanlari nomzodlari M. G'ulomov, M.Ah-medovlar O'rta Osiyo
respublikalari uchun zarur bo'lgan maxsus sementlarni mahalliy xomashyodan ishlab
chigarishga salmoq|i hissa qo'shmoqdalar.

Mavzu Nel5: M etallar ning umumiy shar qi (2s).
Pega:

Metallarning umumiy tavsifi. Davriy sistemadagi o' rni:
Metallarning fizik xossalaridagi o’ ziga xoslik. Zonalar nazariyasi
Metallarning umumiy olinish usullari.
Metallar korroziyasi. Kimyoviy va eloktrokimyoviy korroziya. Korroziya
mexanizmi.
Korroziyatezligini belgilovchi omillar.
. Metallarni korroziyadan himoya qilish usulllri.
7. Elektrokimyoviy himoya usullari.

D.l.Mendeleev davriy sistemasidagi 104 elementning 81 tasini metallar tashqil
giladi. Metallarning 12 tasi s elementlar, 32 tasi d elementlar, 28 tasi f elementlardir.
P-elementlardan germaniy, vismut, poloniy, kalay metallmaslik xossasini ham
namoyon giladi.Metallarning o’ ziga xos belgilari quyidagilardan iborat:1. har handay
metall 0'ziga xos yaltiroklikka ega. Sababi ular yoruglik nurini spektrning ko’ zga
kurinuvchan soxasida gaytarish xususiyatiga ega.

2. Metdlar issihlik va elektrni yaxshi 0’ tkazadi. Metallarning elektr
o'tkazuvchanligi t° ortishi bilan pasayadi va aksincha, karshiligi t° ortuvi bilan
ortadi.3. Ko'pchilik metallar odatdagi sharoitda kristall holatda bo’ladi, ularning
koordinasion soni katta giymatgaega (8 va 12 gateng). 4. Metallar cho’ ziluvchan
va yassilanuvchan bo'ladi. 5. Metallar elektr musbat elementlardir, yani ularning
oksidlari ko’ pincha suv bilan birikib asoslar hosil giladi.

Metallarning oson deformasiyalanishiga ko'ra ularning kristall panjarasi u hadar
mustaxkam emas, panjaraning bir tyokisligi uning ikkinchi tyokisligiga nisbatan oson
harakatlana oladi, degan xulosaga kelishimiz mumkin.

Odatdagi sharoitda bor, uglerod, kremniy, germaniy, selen, telluriy kabi
metallmaslarda atomlar bir-biri bilan kovalent bog langan. Lekin bu moddalar
hizdirilganda yoki elektr tahsirida atomlararo kovalent bog' lanishlar yemirilib
orada erkin elementlar paydo bo’la boshlaydi. Shuning uchun bu elementlar yarim
o' tkazgichlar jumlasiga kiradi.

~oONPE

o U
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Ichki tuzilish va zonalar nazariyasi: Zonalar nazariyasi metallarda erkin
elektronlar borligini ehtirof etadi. Bu nazariya asosida quyidagi muloxazalar bor:
Metallarning kristall panjarasidagi musbat ionlar bir-biridan bir gil uzohlikda va
malum tartib bilan joylashgani uchun bu ionlar bir qil elektr maydon hosil giladi
.Doimo harakatda bo’'lgan erkin elektronlar musbat zaryadli ionlarga
yakinlashganda elektronlarning potensial energiyasi min qgiymatga erishadi.
Elektronning energiyasi birining ustiga 2-joylashgan gorizontal chizihlar shaklida-
tasvirlash mumkin.

M etallarning tabiatda uchrashi: Metallardan "asl" metallar oltin, platina,
humush (bahzan mis, kalay, simob) erkin holda uchraydi. Metallarning asosiy
massasi Yer gobig ida birikmalar holida uchraydi. Sof metallarni sanoat mikesida
hosil qgilish uchun yarokli tabiiy xom-ashyo metallar rudasi nomi bilan yuritiladi.
Rudalar ko' pincha toza bo’Imaydi, ularga bekorchi jinslar-hum, loy, ohaktosh va
boshgalar aralashgan bo’ladi. Metallar rudalarning birinchi  turhumi  oksidli
rudalardir.

Bunga temir rudalaridan:

Fe,Os - kizil temirtosh;

Fe,0O53H,0 - ho' nhir temirtosh;

FesO,4 - magnitli temirtosh;

Al;032H,0 - allyuminiy rudasi, bioksid;

MnO, - marganes rudasi, pirolyuzit;

SnO, - kalay rudasi;

Be,Os - vismut oxrasi va boshqgalar misol bo’ladi.

Juda ko' p metallar tabiatda sulhfidlar holida uchraydi. Bunday rudalar odatda
yer pustlogining chukurrok gismiga joylashgan bo’lib, ularga suv, havo kislorodi
ta'sir etmagan. Shuning uchun ular birlamchi tog jinslari deyiladi. Cu,S mis yaltirogi,
RbS kurgoshin yaltirogi, HgS kinovarh, ZnS rux aldamasi. Bahzan bir necha
metallarning sulhfidlari aralash holda uchrab, polimetali rudani tashqil qiladi.
Oltoy, Kozogiston, Kavkaz, Uzoh Shimol va boshga rayonlarda polimetall rudalar
uchraydi. Bazi metallar xlorid, sulfat, karbonat va fosfatlar holida uchraydi.
Masalan: KCI'MgCl,6H,O -karnalit, MgSO,H,O - kizerit, MgSO4KCI'3H,0O -
kamnit, CaSO,2H,0 - gips, KCI'NaCl - cilhvinit.

Olinishi. Rudalardan metallar gjratib olishning bir necha usuli mavjud. Bu
usullar gqaytarilish, termik parchalanish va amashinishi prosesslariga asoslangan:

a) kalayning humir bilan gaytarlishi: SnO, + 2C = Sn+ CO
b) rux oksidining uglerod (2)-oksid bilan gaytarilishi:
ZnO + CO = Zn + CO..
v) molibden oksidining vodorod bilan qaytarilishi:
MoOs + 3H, = Mo + 3H,0..
g) titan xloridning Nata'sirida gaytarilishi:
TiCly + 4Na=Ti + 4NaCl.

Nihoyatda toza metallar olish uchun moddalarning vakuumda xaydash usulida
kam foydalaniladi. Toza metall olishda zonalar buylab suyuglantirish usuli ko'p
kullaniladi. Bu usul metallga aralashgan qo’shimcha moddaning suyuq va gattiq
metallda turlicha eruvchanligiga asoslangan. Ko’ pincha begona go’ shimcha suyuq
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metalda yaxshi, gattiq metallda esa yomon eriydi. Xossalari. Simobdan tashqari
barcha metallar odatdagi sharoitdao’ziga xos vyaltiroklikka ega bo’lgan qattiq
jismlardir. Metallarning fizikaviy xossalari jumlasiga ulardan optikaviy, termikaviy,
mekoninaviy, elektr va boshga xossalari kiradi. Metallarning optikovoy xossalari-
ularning yaltirokligi va shaffof emasligidir Al va Mg yaxlit holatda ham, kukun
holida ham yaltirok metall boshga metallar esa fagat tyokis sirtli yaxlit holatdagina
yaltirok bo'lib, kukun holatda yaltirok emas. Kumush palladiy va indiy eng ko'p
metallik yaltiroklikka ega. Shuning uchun kam humush va polladiy ko’zgu i/ch-da
ishlatiladi. Ko'p metallar to’h kulrang bilan ok humush rang orasidagi tusga ega.
Oltin va sezey sarih vismut kizgish, mis to’'h pushti rangli bo’ladi. Metallarning
elektr o'tkazuvchanligi metallar va yarim o’tkazgichlar orqgali elektr tohi utganda
xech handay kimyoviy o0’ zgarishlar bo’ Imaydi. Metallarning elektr o’ tkazuvchanligi
t° ortish bilan kamayadi, t° pasayishi bilan ortadi. humush eng yaxshi o’ tkazadi, - 4 -
1 -1Biengyomon. Mas: Ag 0°S dagi o'tkazuvchanligi 66,7*10 Om*sm, -4 -1 -1
Cu=64,5*10 Om sm shunga asoslanib metallarni elektr ©o’tkazuvchanligiga ko'ra
guyidagi gatorga terish mumkin: Ag, Cu, Au, Cr, Mg, Al, Na, Jr, W, Be, Li, Fe, Hg,
Bi.

Metall begona moddalar go’ shimchasidan tozalanganda uning toh ’tkazuvchanligi
ortadi. Metallarning muxum fizikoviy xossalariga ularning magnit xossalari
plastik, gattiq, solishtirma, og'irligi, suyuglanish va gaynash t° lari kiradi. Fe va
uning gotishmalari-qora metallar deb, qolgan metallar esa "rangli* metallar deb
yuritiladi, fagat asl metallar Au, Ag, Pb, Zn bunga kirmaydi.

Kimyoviy xossasi. Metallar o' zidan elektron berish xususiyatiga ega bo’lgan
elementlardir. Shuning uchun ular Kimyoviy birikmalarda fagat musbat valentlikni
namoyon (giladi: @ metallning ion radiusi hancha katta va zaryadli kichik bo'lsa
metall shuncha kuchli asos xossa nhamoyon giladi. b) metallning ion radiusi hancha
kichik ion zaryadi katta bo’'lsa metall shuncha kuchli katta xossasini nomoyon
giladi. har handay noasl metall o'zidan ko'ra aslrok metallni usha metall tuzi
eritmasidan sigib chigara oladi. Masalan, noasl metall Fe o’ ziga garaganda aslrok
metall Cu ni mistuzlari eritmasidan sigib chigaradi:

Fe + CuSO, = Cu + FeSO, .

Shuni ngd@k, Pb(NO3)2 + 2nPb + Zn(N03)2 .

Metallarni shu xossaga asoslanib quyidagi Beketov gatoriga terish mumkin: Li, K,
Ca, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Cl, Co, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Ag, Hg, Au. Bu qator
metallarning kuchlanishlar gatori deb yuritiladi. Metallarning normal elektrod
potensiallari Metallarning "asl" yoki "noasl"ligini harakterlash uchun ularning
normal elektrod potensiallari giymatlaridan foydalaniladi. Agar biror metall suvga
yoki tarkibida shu metall ioni bo'lgan eritmaga tushirilsa, metall bilan suyuqglik
chegarasida elektrod potenslop hosil bo’ladi: uning sababi metall ionlari suvning
molyar molekulalariga n+ tortilib metalldan eritmaga o’ ta boshlashidir:

Me Me + ne. Elektroliz. hizdirib suyuglantirigan elektrolit yoki uning suvdagi
eritmasi orqgali elektr tohi utganida sodir bo'ladigan  oksidlanish-gaytarilish
prosesslari elektroliz deb ataladi. Mallumki, har handay elektrolit eritmasida kation
va anionlar bo’ladi. Kation va anionlar eritmada tartibsiz harakat qiladi. Elektroliz
deganda elektrolit eritmasidan yoki suyo’ltirilgan elektrolitdan o’ zgarmas elektr tohi
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o'tishi natijasida sodir bo'ladigan oksidlanish-gaytarish jaraeni tushiniladi.
Masalan, CuCl eritmasi elektroliz gilinsa katodda Cu** + 2e = Cu gaytarilish anodda
2CI - 2e = CI,° oksidlanish sodir bo’ldi. Katodda gaytarilgan hamda anodda
oksidlangan har haysi moddaning miqdori eritmadan utgan elektr tohi migdoriga va
moddaning kimeviy ekvivamentiga propopsionaldir. (Faradey qgonuni) Bir mol
(ekvivalent) moddaning katodda gaytarilishi va anodda oksidlanishi uchun elektrolit
orgali 96500 Kulon 4 orektr o'tishi kerak. Xalharo sistemada Faradey soni
96,4846010 K| molga teng chegaralangan giymati 96500 KIl.mol/ekv. Bu konstanta
Faradey soni deydi. Faradey gqonunlarining matematik ifodasi:

_ D31 st(sek) _ 031 st(minut) _ D1 st(soat)
m=———* m=-——* m=—>-=

96500 1608 26,8

Bunda m gaytarilgan yoki oksidlangan modda miqdori, O moddaning
ekvivalent massasi, |- elektr miqdori (kulon). Tuz kislota va ishhorlar elektroliz
gilinganda usha, moddalar tarkibiga kirgan elementlar gjralib chikmasdan, katodda
H, anodda O, gralib chigadi. Masalan: K,SO,;, KNOs; KOH, H,SO, kabi
moddalarning eritmalari elektroliz qgilinganda vodorod va kislorod ajralib chigadi.
Buning sababi shundaki, eritmada elektrolit ionlari bilan birga suv ionlari H* va OH
ham bo’lib, H; ionlari katodga, gidroksil ionlari anodga tomon harakat giladi. Metall
0’ z elektronlarini hancha oson bersa, uning ionlari shuncha giyin neytralanadi.

Metallarning kuchlanishlar gatorida N2 dan chapda to’'rgan K, Na, Ca, Mg, Al

metallarning qatorida elektroliz qgilinganda katodda gaz holatidagi N, ajralib
chigadi: 2H ™+ 2 2H = H,.
Bazi metallar (Cu, Ag) dan elektrod sifatida foydalanilsa ular erib ketadi, ammo
bazi moddalar (mis, grafit, platina) erimaydi. Elektr energiyasi ta'sirida vujudga
keladigan kimyoviy prosesslar unumi bilan elektr tohi o' rtasida migdoriy bog' lanish
borligini dastlab 1836 yilda ingliz olimi M.Faradey anigladi. M.Faradey fanga
elektrod, anod, katod, anion, kation, elektrolit, elektroliz tushunchalarini kiritdi.
Faradey elektr tohi bir metall elektrod orgali utganda bir qgil natija, boshga metall
orgali utganda esa boshga natija chigishini ko’ zatdi.

1.Elektrolizning 1-qonuni: elektroliz vahtida elektrodda ajralib chigadigan
moddaning og'irlik migdori eritmadan utgan elektr migdoriga to’hri proporsional
bo’ ladi. m=KQ=Kit.

2.Faradeyning 2-gonuni: Agar bir necha elektrolit eritmasi orgali bir qil
miqdorda (ketma-ket ulangan holda) elektr  o'tkazilsa elektrodlarda ajralib
chigadigan moddalarning  og'irlik miqgdorlari usha moddalarning kimyoviy
ekvivalentlariga proporsional bo’ ladi.

Metallarning suvga ta'siri. Metadlarning aktivlik qatorida hadimiydan
chapda joylashgan metallargina suvdan H, sigib chigara oladi. Amalda metallar
suv bilan reaksiyaga kirishishdan avval metallning sirti oksid pardadan ozod bo’ lishi
kerak, buni bahzan suvning 0'zi yukotadi, masalan: suvga Sa tashlanganida
guyidagi 2 r-ya boradi:

CaO + H,O = Ca(OH),; Ca+2H,0= Ca(OH),+ H, .

Fe va Zn metallari sirtidagi oksid pardani t° da suv yukota olmaydi. Shuning uchun
bu metallar fagat suv bug'i bilan reaksiyaga kirisha oladi. Ishhoriy va ishhoriy-er
metallar odatdagi t° dayoq suvdan H, chigaradi.
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Metallarning kislotalarga ta'siri. Metallarning aktivlik gatorida H, dan

chapdan joylashgan barcha metallar kislotalardan H, ni siqgib chigara oladi, masalan:

2Ag+2HJ = 2AgJ+H,.
Metallarning aktivlik qgatorida N2 dan ungga joylashgan metallar vodorod
galogenidlar bilan reaksiyagakirishib chukmalar hosil giladi, masalan:

Fe+ 2HCIl = H, + FeCl,.
Vodorod galogenidlar ftorid kislota-metallar bilan ancha sust ta'sirlashadi. Sulhfid
kislota avval temir sirtidagi oksid bilan reaksiyaga kirishadi:

FeO + H,S = H,O + FeS.
Sungra Fe ning 0’ ziga ta'sir etadi: H,S+ Fe=H,+ FeS. Shuning uchun tarkibida
H.S bo’lgan suv ta'sirida bug’ kozonlari va naylarda metall yemirilib ishdan chigishi
mumkin. Metallarga H,SO, tasirida hosil bo’ladigan moddalarning tarkibi ayni
metallning aktivligiga, k-ning konsentratsiyasiga va t° ga bog'lig. (Suyo’Itirilgan)
H,SO, (aktiv) (ishhoriy va ishhoriy-er) metalar bilan shiddatli ravishda reaksiyaga
kirishib, sulfatli tuz, H,S va boshga moddalar hosil giladi:

Mg+ HZSO4 = MgSO4 + H2.
Suyo' Itirilgan H,SO,4 fagat N, dan aktivrok metall bilan reaksiyaga kirishib, usha
metallning sulfat tuzi va N, hosil giladi.
HNO; metallar bilan reaksiyaga kirishganida xech gachon H, gralib chigmaydi.
Metallar HNO; tasir etganda hosil bo’ladigan mahsulotlarning tarkibi metallning
aktivligiga, kislotaning konsentrasiyasiga va t° ga bog'lig. Nitrat kislota aktiv
metallar ta'sirida N,O ga aylanadi, masalan: kons. HNOz; magniy bilan quyidagicha
reaksiyaga kirishadi:
4Mg + 10HNO;3; = 4Mg(NO3), + N,O + 5H,0.
Suyo'ltirilgan HNO;, Mg, Ca va boshga aktiv metallar bilan reaksiyaga
kirishganda usha metalldan nitratli tuzi vaammoniy nitrat hosil bo’ ladi:
4Ca+ 10HNO;z; = 4Ca(NOs); + NH4NO; + 5H,0 .

O’ zgaruvchan valentli metallar HNOs; bilan reaksiyaga kirishganda hamma vaqgt
metall maksimal oksidlanish darajaga erishadi.

M etallarning asoslar bilan reaksiyasi. Metallarning aktivlik gatorida H, dan
chapda to’rgan metallargina ishhor eritmalaridan H, gjratib chigara oladi. Amalda
ishhorlar bilan reaksiyaga kirishuvchi metallar Al, Be, Zn, Sn, Pb lardir.

Masalan: Sn+ 2NaOH + H,O = Na[Sn(OH)4] + H,

Metallar bilan tuzlar eritmalarining o’'zaro ta'siri. Aktiv metall o’'zidan

ko'rapassivroqg metallni uning tuzidan sigib chigaradi:

Fe + CuSO, = FeSO, + Cu.
Bu reaksiya oksidlanish-gaytarilish reaksiyasiga kiradi. Metallarning normal elektrod
potensiallari orasidagi ayirma hancha katta bo’ Isa, bu reaksiyalar shuncha katta tezlik
bilan boradi.

Ba zan aktiv metall eritmadagi tuzning gidrolizsiz mahsulotlari  bilan
reyaksiyaga kirishib N, gjralib chigaradi. Masalan: agar soda eritmasiga Al kukuni
go’'shilsa N, gjralib chigadi. Chunki sodaning gidroliz mahsuloti NaOH bilan Al
orasida quyidagi reyaksiya boradi:

2NaOH + 2Al + 6H,O = 2NaAl(OH)4 + 3H, .
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M etallarning korroziyasi. Ko'p metallar tevarak atrofdagi havo, suv kislota
va tuzlarning eritmalari ta'sirida yemiriladi, bu xodisa korroziya deyiladi (lotincha
corrodere-emirilish so’zidan kelib chiggan). Korroziya o’zining fizik-kimyoviy
harakteri jihatdan ikki qil bo’'ladi: kimyoviy va elektro-kimyoviy korroziya. Metallga
huruh gazlar, masalan, kislorod, sulfit angidrid, vodorod xlorid, vodorod sulfit va
boshga gazlar ta'sir etganda u korroziyaga uchraydi. Ko'pincha metallarning
korroziyalanishiga elektr kimyoviy jarayonlar sabab bo'ladi. Bunday korroziya
metallarga nam havo yoki elektrolit eritmasi ta'sir etishi natijasida sodir bo’ladi va
bunda shu joyning o'zida mikrogalvaniq element hosil bo’'ladi. Texnikada
ishlatiladigan metallarga gisman bo’ Isa-da boshga metall aralashgan bo’ ladi. Shuning
uchun metallar elektrolit eritmasiga tekkanda o'zluksiz ishlaydigan galhvaniq
element hosil bo’ladi, bunda aktivrok metall yemiriladi. Metall havoda aynihsa ko'p
korroziyalanadi. Metallda korroziyaning haysi turi sodir bo’lishi metallni kurshab
to'rgan muxitga bog'lig. Metallga huruh gazlar O, SO,, H,S galogenlar, SO
elektrolit bo’ Imagan suyugliklar ta'sir etganda kimyoviy korroziya sodir bo’ladi. Bu
xodisa aynihsa yuqori korroziya sodir bo’ladi, haroratli sharoitlarda ko' p uchraydi.
Shuning uchun u metallning gaz korroziyasi deb ham ataladi. Gaz korroziya,
aynihsa, metallurgiyaga katta zarar keltiradi. Temir va pulat buyumlarni gaz
korroziyadan sahlash uchun ularning sirti Al bilan koplanadi. Suyuq yokilgilar
ta'sirida vujudga keladigan korroziya ham
kimeviy korroziya jumlasiga kiradi. Sof kimyoviy korroziya nisbatan kam uchraydi.
Metallar asosan elektro-kimeviy korroziya tufayli yemiriladi. Elektrogimeviy
korroziya metallda kichik galhvaniq elementlar hosil bo’lishi natijasida vujudga
keladi. Bunday galhvaniq elementlar hosil bo’ lishiga sabab.

1. Ko’ p metallar tarkibida go’ shimcha kalida boshga metallar hosil bo’ lishi.
2. Metall hamma vaht suv, havo nami va elektrolitlar kurshovida turishidir. Masalan,
nam havoda temirga Cu qo’shimchasi tegib tursin. Bunda galhvaniq element hosil
bo’ ladi. (Fe-anod, Cu-katod vazifasini o’ taydi) elektronlar berib
oksidlanadi.
Bu elementlar katod sirtida havo O, ni gaytaradi. Feionlari OH-ionlari bilan birikib
Fe(OH), ni hosil giladi: Fe(OH), havo kislorodi va nam ta'siridan Fe(OH); aylanadi:

4Fe(OH), + O, + N,O = 4F¢(OH);3
Natijada Fe korroziyaga uchraydi. Agar N ionlari ko'p bo’lsa, temirdan chiggan
elektronlar havodagi kislorodni gaytarmasdan N2 N+ ionlari gaytaradi:

2N* +2e 2NO+ N,

Bu holda ham temir oksidlanaveradi.
Metallar daydi to'k ta'sirida ham korroziyaga uchraydi. Ko’ pchilik metallarga
oksidlovchilar masalan. HNO; bilan ishlov berish  natijasida metallarning
korroziyalanish xususiyati ancha kamayadi.

M etallarni korroziyasi va undan sahlanish. Metallarni korroziyadan sahlash
uchun bir gancha tadbirlar ko' riladi.

1. Metadlar sirtini boshga metall bilan koplash. Bu maksadda ishlatiladigan
metal-lning normal elektrod potensiali metallarning aktivlik gatorida korroziyadan
sahlanishi kerak bo’lgan metallnikiga garaganda manfiy giymatga ega bo’ lishi lozim.
Masalan temirni  rux bilan koplash (anod koplash) nihoyatda katta foyda keltiradi,
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chunki temir buyuk uning sirtini  koplagan ruxning hammasi tugamaguncha
yemirilmaydi.

2. Metallni metall bo’ Imagan moddalari bilan qoplash. Metalning sirtini lak,
bo’'yoq, rezina, tez kuriydigan mineral moylar (solidor, texnikaviy vazelin) bilan
koplash, namlash va xokazo metallni korroziyadan sahlaydi.

3. Metdlarga turli go’shimchalar kiritish odatdagi pulatga 0,2-0,5 % Cu
go’ shish bilan pulatning korroziyasiga nisbatan mustaxkamligini atmosfera sharoitda
1,5-2 marta oshirish mumkin.

4. Metal dgirtini kimyoviy birikmalar bilan koplash maxsus  kimyoviy
operasiyalar o’'tkazib, metall sirtini korroziyaga chidamli birikmalar pardasi bilan
koplanishi mumkin. Bunday pardalar-oksidli, fosfatli, xromatli va pardalar nomi
bilan ataladi. Metallarning qotishmalari. Suyuq holatdagi 2 metall bir-biriga
go'shilsa ©o'zaro erib suyug gomogen faza hosil giladi. Ko'p metallar shular
jumlasiga kiradi. Ba'zi metallargina suyuq holatida bir-biri bilan aralashmaydi.
Masalan, suyuq temirga suyuq kurgoshin go’shilsa, ular o’ zaro aralashmasdan fagat
2 ta suyuq qgavat hosil qgiladi: pastki gavatda kurgoshin va ustki gavatda temir
bo'ladi. 1kki yoki bir necha metalldan iborat suyuq aralashma kotganida ancha
murakkab tuzilishga ega bo’ Igan gattig gotishma hosil bo’ ladi.

Barcha qotishmalarni uch sinfga bo’ lish mumkin:

1. Metallar 0'zaro qattiq holatda erimaydi suyuq holatda eriydi (bo’'larni evtetik
gotishmasi bor sistemalar deyiladi).

2. Metallar 0’ zaro kimyoviy birikmalar hosil giladi.

2. Metdllar bir-biri bilan suyuq holatda ham qgattiq holatda ham eriydi.

Mavzu Nel6: Birinchi guruhning s—elementlari (2s).
Rea:

VODOROD. Vodorod izotoplari . Tabiatda targalishi.

Fizikaviy va kimyoviy xossalari.

Ishqoriy metallar.

Metallarning kimyoviy aktivligi. Ularning litiy - seziy gatoridagi 0’ zgarishi.
Ishqoriy metallarning xossalari. Litiy - seziy gidroksidlari gatorida asos
kuchining o’ zgarishi.

Vodorod-1766 yilda G.Kavendish (Angliya) tomonidan o'rganilgan. Grekcha
hydor-suv va gennao-tug’ diraman so’ zlaridan olingan. VVodorod gjralib chigganligini
R.Boyil (1966 yil), M.V.Lomonosov (1745 yil) kuzatgan edilar. U er po’stlog'ini 1%
ni, quyosh va ko’ pchilik yulduzlarda esa 50% tashkil giladi.

Litiy- 1817 vyilda I.Arfedson (Shvedsiya) tomonidan kashf qilingan. Petalit
mineralidan oksidi holiday ajratib olingan; metal holiday G.Deviy (1818 y Angliya)
olgan.Grekcha lithos-tosh so’zidan olingan.Tabiatda tog’ jinslari, mineral manbalar,
dengiz suvi, toshko’ mir, tuproq, hayvon va o’ simlik organizimlarida keng targal gan.
Litiy Spodumen - LiAl(Si>Os3), Lepidolit - KaLiy sAl;s[SizAlO10[F(OH)], . Rudadagi
litiy oksid mi?dori kamida 0,7% bylishi kerak Litiyning dunyodagi zapaslari 5Smin.t.
atrofida.

agrwNE
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Natriy- 1807 y G. Deviy (Angliya) tomonidan gratib olingan. Qadimgi
yaxudiycha neter-burgiraydigan modda so’ zidan olingan. Targalganligi jixatidan H, 6
o'rinda turadi. U quyosh atmosferasida va yulduzlar orasidagi fazoda, dengiz suvida,
o’ simlik va hayvon organizmlari tarkiblda bo’ ladi.

Kaliy-1807 yilda G.Deviy tomonidan KOH ni elektroliz qgilib olingan. Arabcha
gili-potash so’'zidan olingan. Silvin-KCI, Silvinit- KCI'NaCl, Karnallit-
KCI'MgCl,6H,0, Kainit- KCI'MgS0,4.3H,0 kabi minerallar tarkibida bo’ ladi.

Rubidiy- 1861 R.Bunzen, G.Kirxgof (Germaniya) Lepidolit mineralida
spektroskopik metod bilan spektirdagi gizil chiziglar asosida topilagan. Metall holida
1863 yilda R.Bunzen olgan. Lotincha rubidus-to’ q gizil degan so’ zdan olingan.

Seziy-1860 R.Bunzen, G.Kirxgof (Germaniya) Mineral suvlarda spektroskopik
metod bilan

topilgan. Metall holida 1882 yilda olingan (K.Satterberg, Shvesiya). Lotincha
caesius-havorang (spektirdagi havorang chiziglar asosida topilagan uchun) degan
ma noni anglatadi. Pollusit-3Cs,02A1,039S50, H,O kabi minerallar tarkibida
bo’ ladi.

Fransiy- 1939 Margarita Pere (Fransiya) “’At ning siyrak a -parchalanish
mahsuloti sifatida radiometrik metod bilan aniglangan. Erkin holda gjratib olinmagan.
1955 yilda sintez gilingan. Fransiya sharafiga shunday deb atagan.

Ishgoriy metallarni aktivligi litiydan boshlab seziga tomon oshib boradiyu chunki
litiydan seziga gadar elektron gavat ortib boradi. Atom radiusi: Li-1,57 A%, Na-1,92
A%, K-2,36 A, Rb-2,53 A’ , Cs 2,74A°. Shunga muvofiq ravishda valent
yelektronlarni sirtqi gavatidagi uzish uchun zarur bo’lgan energiya. Li-124,5 kkal/g ,
Na-117,6, K-99,2, Rb-96,8, Cs- 89,9.

Davriy sstemaning birinchi gruppachasining bosh gruppachasida vodorod bilan birga
ishgoriy metallar joylashgan. Ishqoriy metdlar — litiy, natriy, kaliy, rubidiy, seziy va
fransly kuchlantiruv-chi gaytaruvchilardir, chunki ular atomlarining sirtqi gavatida
bittadan elektronlar bol'lib, s elektronlar hisoblanadi va bu elek-tronlarini kimyoviy reaksya
vagtida oson berib musbat bir valent-li ion hosil giladi. Bu eementlarning oksidlanish
dargas +1 gateng. Tashgaridan ikkinchi elektron gavatidagi elektronlarning joy-lanishi bosh
va go'shimcha gruppacha elementlarida bir-biridan farq giladi. Bash gruppachadementlarida
sirtdan ikkinchi elektron gavatida 8 tadan elektron bo'lib, & p° ko'rinishda joylashgan.
Qo'shimcha gruppacha eementlarining sirtdan ikkinchi elektron gavatlarida 18 tadan
elektron bolib, & p° d™ ko'rinishida joy-lashadi. Ishqoriy metallarning metallik xossalari
litiydan bosh-lanib, seziyga tomon oshib boradi. Chunki yugoridan pastga tush-gan sari
elektron gavat soni ortib, valent elektronning (sirtgi eektron) yadroga tortilish kuchi
zaiflashib boradi. Demak, ishgoriy metalarning qaytaruvchilik xossaari litiydan
fransiyga tomon kuchayib boradi.

Ishqoriy metdlar havoda oson oksidianadi. Shuning uchun ular kerosinda saglanedi.

Litiydan boshga ishqoriy metallar havoda gizdirilganda aan-galanib, peroksidiar hosil
giladi. Litiy esa oksd Li;O hosl qgiladi. Ishgoriy metallarning oksidlari metallarni shu
metal! peroksidi bilan birgalikda qizdirish orgdi olinedi. Ishqoriy metallar suv bilan
resksyaga kirishib, asos hosil giladi va vodorod grdib chigadi. Hosll bo'lgan asodarsuvda
yaxshi eriganligi uchun ishgor/ar deyi-ladi. Ishqoriy metallar asodarining suvda yaxshi
erishiga sabab ishqoriy metall ionlarining zaryadi kichik varadiusi katta bo'l-ganligidadir.
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Ishqoriy metdlar NaO,, KO, RO, Cs0, tarkibli peroksidlar hosl qiladi.
Peroksidlargasovuq suv tasir ettirilsa, vodorod peroksid hosil bo'ladi.
Na,O, +2H,0 = 2NaOH + H,0,
Agar peroksidliargaissiq suv tasir ettirilsayoki eritmaigitilsa, kisorod grdib chigadi.

2Na,0, +2H,0 = 4NaOH + O,

Natriy peroksid nafas olish apparatlari uchun kislorod olish-da, suv osti kemalarida
kislorod olish uchun ishlatiladi va uning bu xossasi quyidagi resksyaga asodanadi:

2Na,0O, +2C0O, = 2Na,CO3 + O,

Natriy peroksid sovuq suv tasiridan vodorod peroksid hosil gilganligi uchun bar xil
materidlarni ogartirishda ham ishlatiladi. O'yuvchi ishgorlar (KOH va NaOH) texnikada
xloridlarning suv-dagi eritmasini elektroliz gilish yo'li bilan olinadi.

Ishgoriy metallar (Li dan boshgasi) karbonat (Na,COs) va bikarbonatlar NaHCOs
hosil giladi. Na dan Cs ga tomon ular bikarbonatlarining issigga chidamliligi oshib
boradi. Natriy va kaliy tuzlarining deyarli hammasi suvda yaxshi eriydi. Fagat
Na[Sb(OH)e], KHC4H4Os, K3Co(NO,)e] birikmalari suvda erimaydi. Analitik
kimyoda, ko'pincha, shu tuzlarning hosil bolishigagarab K™ vaNa' topiladi.

| gruppaasosy gruppacha dementlarining eng muhim xossalar i

No | XosHAai Li Na [K Rb [Cs |Fr
1 |Tartib ragami 3 11 (19 (37 |55 |87
2 |zZichligi (g/sm) 0,537 (097 |086 |153 |190 |—
3 |Suyuglanish temperaturas 180 (988 (63,7 |388 (29,7 |—
4 |Qaynashtemperaturas 1336 |883 |775 |680 (700 |—
5 |Atomradiusi (A bilan) 156 (191 (238 [251 2,70 |2,80
6 |lonradiusi ( A bilan) 068 (098 |1,33 {149 (1,65 (1,75
7 |lonlanish energiyasi €V bilan |539 (5,14 (4,34 4,18 |3,89 |3,98
8 |Vdent elektronlari 2s 3s |48 |5s |6S |7s
9 |lonlanish potensidli, kkd/mol |1244 (1185|100 (96,1 (89,7 |—
10 |Qattigligi 06 1|04 |04 |03 |02 |—
11 |Elektr o'tkazuv-chanligi (Hg |11 21 |14 |8 5 |—
12 Niébiyeleldrom"rﬁyligi 097 (101 |091 |0,89 |086 |086
13 |Birikmaarda oksidlanish +1 |+1 |[+1 [+1 |+1 [+1

Natriy va kaliyning tabiatda uchrashi. Natriy vakaliy tabiatda erkin holda uchramayd.
Ular kimyoviy jihatdan juda faol bolganligi uchun tabiatda fagat birikmalar holida uchraydi.
Natriyning eng ko'p uchraydigan birikmalari — natriy xlorid NaCl (osh tuzi),natriy
nitrat (NaNOg) silvinit (KC1eNaCl) va glauber tuzi (N&,SO,* 10H,0) dir. ‘Kaiyning eng
ko'p uchraydigan birikmalari slvinit (KC1 « NaCl), karndlit (KC1 « MgCl; ¢ 6H,0), kainit
(KC1 + MgSO, * 6H,0) va kdiy xlorid (KC1) dir. Dunyoda kdiyli tuzlarning eng katta gismi
Urdda — Solikamskda (silvinit KC1 « NaCl va karndlit KC1 « MgCl, « 6H,0O mineralari)
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topilgan. Belorussyada (Soligorsk shahrida) kdiyli tuzlarning katta gatlamlari bor. Osh
tuzining asosly konlari Donbassda, Janubiy Uralda, Orenburg shahri yonida, Kavkaz,
O'rtaOsyo va Qozogistondadir.

Natriy va kaliyning dlinishi. Sof holdagi natriy va kdiy metdlarini olishda eekiroliz
usulidan foydalaniladi. Ularning xlorli birikmalari va suvsiz ishgorlari ohistalik  bilan
suyuglantiriladi va maxsus elektroliz vannalarida elektrolizga uchratiladi. Osh tuzining
suyuglanmas elekiraliz gilinganida katodda natriy graladi. Chunki natriy ioni bir elektronni
gabul gilishi natijasida natriyning neytral atomiga va katodda suyuglangan metal holida
yigiladi:

Na'+e->Na°

Anoddaxlorning graishi quyidagicha bo'ladi:

Cl"-e =CI°, CI°+ CI°=Cl,

Natriy ishqori eektrolizga uchratilganida katodda natriy metali graladi, anodda esa suv va
kidorod graladi. Resksyaarning sxemas quyidagicha

OH -e ® OH
20H" ® H,0+0
0+0® O,
yoki reaksiyani umumiy holda yozsak:
40H" - 4 ® 2H,0+0, -

Sanoatda natriy metali olishda o'yuvchi natriydan foydalanilar edi. U go'shimcha
ishlovlarni talab gilgani sababli birmuncha gim-matga tushadi. Hozirgi vagtda natriy xlorid
tuzini elektroliz qilish bilan natriy metali olinmogda. Natriy xloridning suyuglanish tem-
peraturasini pasaytirish magsadida odatda boshga tuzlar, masalan, natriy ftor va kalsiy
xloridlar qo'shiladi. Bu usuldan tashgari, natriy metalini uning karbonatini ko'mir bilan
aralashtirib, gat-tiq gizdirish natijasida ham olish mumkin:

Na,CO3 + 2C -> 2Na+ 3CO

Lekin bu reaksiyada toza natriy olish giyinrog bo'ladi.

Elektroliz natijasida olingan natriy va kaliy metalari kerosin ostida saglanadi. Shuni
ham edatib otish kerakki, kaliy metalini olish natriy metalini olish kabi keng
rivojlangan emas. Chunki kaliy metalini gratib olishda bir gator texnik giyinchiliklar
bo'ladi va elektr quwati ko'proq sarflanadi. Shuning uchun hozir kaliy metali quyidagi
reaksiyalar asosida uning birikmalaridan gjratib olinmogda:

a) KC1+Na->NaCl +K
b) KOH + Na->NaOH + K

Bu reaksiya kaiyni faol metallar bilan gaytarishga asod anadi.

Fizik xossalari. Natriy va kaliy juda plastik, yumshoq, elektr toki vaissglikni yaxshi
otkazadi. Natriy va kaliy — kumush rang-oq metdlar, natriyning zichligi 097 g/sm’,
kaliyniki — 0,86 g/sm®. Natriy 97,8°da suyuglanib, 900°da qaynaydi. Kaliy esa 69,5°da su-
yuglanib, 776°da gaynaydi. Ikkala metali ham suvdan vodorodni shiddatli sigib chigaradi.

Kimyoviy xossalari. Natriy va kaliy kuchli gaytaruvchilardir. Ular kimyoviy reaksiyalarda
tashqi cavatdagi bitta elektronini oson berib, musbat zaryadiangan ionlar (Na” va K*) ga
aylanadi. Natriy vakaliy suvdan vodorodni shiddatli sigib chigaradi:

Z2Na+ 2H,0 = 2NaOH + H,, 2K + 2H,0 = 2KOH + H,
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Havoda natriy vakaliy tezda oksidlanib, peroksid hosil gjiladi:
2Na+ 02 = N8Q02, 2K + 02 = K202

Oltingugurt galogenlar bilan oson birikib, tuz hosil giladi:
2Na+ Cl,=2NaCl, 2K +C1, =2KCl
2Na+ S=NaS, 2K + S=K,S
Bu reaksiyalar portlash bilan boradi.
Natriy vakaliy qizdirilganda vodorod bilan birikib, gidridlarni hosil giladi:
2Na+ H, =2NaH, 2K+ H, =2KH
Gidridlarga suv tasir ettirilganda ishqorlar hosil bo'ladi:
NaH + H,O = NaOH + H,
KH + H,O = KOH + H,

Natriy va kaliyga kidotaar tasir ettirilganda tuzlar hosl bo'ladi. Reaksiya portlash
bilan boradi.

Ishlatilishi. Natriy va kaliy oZzlarining peroksidiari va amidlarini (NaO,, K0,
NaNH,, KNH,) olishda, ularning gotishmalari yadro reaksiyaarida issiglik tashuvchi
sfatida, titan ishlab chigarishda, organik moddaarni sintez gilishda, metallorganik birik-
malar olishdaishlatiladi.

Natriy va kally ishgorlari hamda tuzlari. Bu elementlar va ularning oksidlari suv
bilan kimyoviy reaksyaga kirishganida hosil qgiladigan birikmalari o'yuvchi xossaga ega
bolganligi uchun “o'yuvchi ishqorlar” deyiladi. Natriy ishqori — natriy gidroksid,
o'yuvchi natriy, texnikada esa kaustik soda, to'g'ridan to'g'ri kaustik ham deyiladi.
Natriy va kaliy ishqorlari oq xira tusli gattiq moddalar bo'lib, 300 — 400°da eruvchan
kristdlardir. Suvda va spirtda yaxshi eriydi. Kuchli elektrolitlar bo'lganligi uchun suvdagi
eritmalarda to'liq dissotsilanadi. Havo namligini va havodagi karbonat angidridni yutish
xususiyatiga ega bo'lganligi uchun ular gazlarni qurituvchi sifatida ham go'llaniladi. Bu
ishqorlarning suvli eritmalari havodagi karbonat angidridni yutish xossasiga ega. Uni
guyidagi reaksiyada kuzatish mumkin:

2NaOH + CO, = Na,CO3 + H,O

2KOH + CO, = K,CO3 + H,O
Resksiyaning ionli shakldagisi: 20H" +CO, ® CO} +H,0O
Bu ishgorlarning konsentrlangan eritmalari amfoter metallari bilan reaksiyaga kirishib,
tegishli tuzlarni hosil giladi. Ulardan tashqari, galogenlar bilan ham reaksiyaga kirishadi:
Zn + 2NaOH = N&ZnO, + H,
Al + NaOH + H,O = NaAIlO, + 3/2H,
2NaOH + Cl, = NaCl + NaClO + H,O (sovugda)

6NaOH + 3Cl, = 5NaCl + NaClO + 3H,0 (70 °C gacha gizdirilganda)

Natriy metali metallarning kuchlanish gatorida vodoroddan chapda turadi. Shuning
uchun uning ionlari vodorod ionlariga nisbatan ancha qiyin gaytariladi (elektronlarni giyin
biriktirib oladi). Bu esa elekiroliz vagtida vodorod ionlarining zaryadsizlanib, molekula hosll
gilishini taminlaydi:

H" +e = H°, H'=H,
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Cl - &® Cl
2C1"® Cl,

Anodda xlor ionlari gidroksl ionlariga garaganda eektronlarini osonroq  beradi
(oksidlanadi). Shuning uchun anodda fagat xlor ionlari zaryadsizlanadi va molekula hosll
giladi:

Sanoat tarmoglarida ishlatilishi munosabati bilan natriy ishqori keyingi vagtlarda juda
kop migdorda hosil gilinmogda. U neft mahsulotlari, benzin va kerosinni begona
moddalardan tozalashda, sun'iy ipak sanoatida, ko'nchilik sanoatida, soda ishlab
chigarishda vakimyo sanoatining boshgatarmoqlaridaishlatiladi.

Kaly ishqori natriy ishgoriga garaganda giyin hosil bo'llishi sababli kamroq foyddaniladi.

Kaliyli oditlar. Kaliy osimliklarning oziglanishi uchun zarur dement hisoblanadi.
Tuprogda kaiy va uning birikmalari kam bolsa, hosildorlik ancha kamayib ketishi mumkin.
Kadliy asosida hosl gilinadigan birikmalarning 90 % ga yagin gismi ogitlar hosil qilish
magsadlarida ishlatiladi. Eng muhimi, kaliyli o'g'itlar quyidagilardir:

a) tozalanmagan o'g'itlar — bular kaliy va natriyning xlorli birikmalaridir. Silvinitlar
(KC1 » NaCl) va magniy bilan kaliy tuzlarining birikmalari (MgSO, - KC1 « 3H,0) kainit
deyiladigan mineralardan tolgonsimon qjilib tayyorlanadi;

b) konsentrlangan o'gitlar— kaliy xlorid va kaliy sulfat tuzlarini gayta ishlash
natijasida hosil gilinadigan o'd'itlar bo'lib, konsentratlar deyiladi, chunki bu o'giitlar
aralash o'g'itlarni kaiy birikmalari bilan boyitish asosida hosil gilinadi;

d) tarkibida potash K,CO3 bolladigan yog'och va torf kuli ham konsentrlangan o'gitlarga

Kiradi.
/ Quyidagi mashq va nasalalar ni eching!
1. Ishqoriy metallarning tabiiy birikmalari formulasini yozing.

2. Ishqoriy metallarga suv, kislota, kislorod, xlor, oltingugurt, azot, vodorod tasiridan ganday
moddalar hosil bo'ladi? Reaksyatenglamalarini yozing.

3. O'yuvchi natriy eritmasiga: a) xlor, b) sulfit angidrid, d) uglerod (IV) oksid, €) vodorod sulfid

tasir ettirilganida qanday moddalar hosil bo'lishini tegishli reaksiyalar asosida tushuntiring.

4. Ushbu o'gitlarning gaysi biri kaliyga boy hisoblanadi? a) kaliyli selitra, b) silvin (KC1),

d) karnolit (KC1 ¢« MgCl, ¢ 6H,0), €) kainit (KC1 « MgSO, * 3H,0).

5. 53 ¢ natriy karbonat kerakli migdordagi ohakli suv bilan 20 mol natriy karbonat yetarli
migdordagi kalsiy gidroksid bilan reaksiyaga kirishganida gancha o'yuvchi ishgor hosil boishini hisoblab
chiging.

6. Natriy karbonat eritmasi bilan yetarli miqdordagi kalsiy gidroksid eritmasi go'shilganda cho'kma
hosil ba'ladi. Uning og'irligi 40 g keladi. Shu reaksiya natijasida ikkinchi mahsulotdan gancha hosil
ba'lishi mumkinligini hisoblang.

7. Natriy karbonat bilan natriy bikarbonatning 100 g aralash-masi ogirligi 0'zgarmay golgunicha
qizdirildi. Qizdirilganidan keyin goldigning ogiirligi 69 g keldi. Olingan dastlabki aralashmada gan-chadan

natriy karbonat va natriy bikarbonat bo'lganini hisoblang. /




Mavzu Nel7: Ikkinchi guruhning s—elementlari.

Rea:

=

Il gruppa bosh gruppachasi elementlarining gisgacha tavsifi.

2. Kalsiy va magniy uning olinishi va xossalari.

3. 1l gruppa bosh gruppachasi elementlarining birikmalari, ularning xossalari va
ishlatilishi.

4. Suvning gatgigligi va uning yo’ qotish usullari.

[1 gruppa bosh gruppachasi elementlariga Be, Mg, Ca, S, Ba, Ra elementlari
Kiradi.

Berilliyni 1798 yilda L.Boklen (Fransiya) kashf etgan bo’ lib, Beril va zumraddan
oksid holida gjratib olingan. Yééer hitaa O.A _ 68 aa A. Apoiifie ardacta Téeoaar
(1828 é AATT aTty).

Dadicéne 1808 éwaa A Ada (ATayy) oTiTiaal éaoi ywtaar. Naane
atdeé m adace gqaatmaanr 1 é‘épi :

Easorieéie 1808 étaa A.Ada (ATasy) TiT
éé6é~é‘l atadt gaac T aarl Taeow. o

NosTToneé e 1787 éwaa A. Esacitea aa A. Eipieoaie (Afaeyy) &ad
THTIAAT éaod yosaar & O'éd, NooTToeaned WeTadaéaar Tefas hreaa amana
TeeTaar. A. Ada 1808 éiaa T acakk hTeeaa Teaar.

Addkéte 1774 éiaa E. a&& aa b Aal (Dadoeyy) éad éaod yoaar. Aasé
aei—=¢ Téfa hreaa adana TeTaar. WBacask hmeaa yha 1808 éwaa A. Adae
036 _ Biadar. X o , )

pPazsére 1898 éxaa T. Epd®, 1. Epd aa £ AT TT (03aioeyy) 62 oT W Tiéaar
ategeataarn. Daaeé 0aafT 1 A0dé T AaiTa attal éaod (péeTaal aa daskéineia araéTae
fdataa el _ aé O doaocéads areqggaraar. Nwaéosis Y. AaTadha o'é<=aadar;
da&é T acai 1910 éxaa N. Epdt aa A. A8addT 0TI Titaal TeTaar.

Davriy sstema |l gruppas ham metdlardan tarkib topgan. Bosh gruppechedagi eementlar
berilliy, magniy, kalgy, srondly, barly varadiydan elementlaridan iborat. Bu elementlarning
aomlari srtqi elektron qavatlarida ikkitadan s dektron boladi. Ular resksiydarda bu
eektronlarini osonlik bilan berib, birikmalarda musbat ikki vaentlik namoyon qiladi. Bosh
gruppechadementlar alomiarining tashaaridan ikkinchi gavalidasakkiztadan elcktron s
p° ko'rinishda joylashgan bo'lsa, qo'shimcha gruppaclia elementlarining tashoaridan
ikkinchi elektron gavatidao n sakkiztaelektron s*p° d™ ko'rinishda joylashadi.

I gruppaning bosh gruppachasidagi metallar kuchli gaytamvchilardir. Berilliydan
radiyga tomon atom radius kattalashgan sari gaytanivchilik xossalari ortib boradi.
Ularning gaytaruvchilik xossalari ishqoriy metalarnikiga garaganda kuchsizroq bo'lladi. Bu
elementlar orasida ion radius eng kichik bo'lgan berilliy ko'prog kovalent bog'lanishli
birikmalar, ion radiusi berilliyga nisbatan kattarog bolgan magniy esa ham ion, ham
kovalent bog'lanishli birikmalar, kalsiy, stronsiy, bariy va radiy elementlari esa fagat
ion boglanishli birikmaar hosl qgiladi. Shuning uchun ham berilliy va magniy
gidroksidlari suvda yaxshi erimaydi. Kalsy, stronsy, bariy gidroksidlar yaxshi eriydi.
Berilliydan radiyga tomon bu gruppachadagi eementlar gidroksidlarining suvda enivchanligi

itaatl éaob yosaar. Naaineé
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va asos xossaari, shuningdek, kimyoviy faolligi ham ortib boradi. Masaan, berilliy va
magniy suv bilan yugori temperaturada reaksiyaga kirishadi. Kalsly, stronsiy va bariy uy
temperaturasida suvdan vodorodni sigib chigaradi. Berilliy kidotaarda ason erib, vodorodni
Sqib chigaradi va berilliy tuzlari hosil bo'lladi. Berilliy ishqorlarda ham erib, berillatlar hosil
giladi. Demak, berilliyda amfotcrlik xossalar bor. Magniy, stronsly, kalsiy va bariy
kislotalardan vodorodni sigib chigarib, tuz hosl qiladi, ishqorlar bilan esa resksyaga
kirishmaydi. Berilliydan radiyga tomon bu elemcntlarning xloridli, nitratli, sulfatli
tuzlarining suvda eruvchanligi kamayib, nitritli va peroksidli birikmalarining bargarorligi
ortib boradi. Magniy, kalsly, stronsiy va bariyning sulfatli, ftorli, fosfatli, xromatli,
oksalatli, karbonatli tuzlari suvda yomon eriydi (magniy sulfat bundan mustasno), Stronsly
sulfat va bariy sulfat kidotalarda ham erimaydi. Berilliyning tuzlari suvda gidrolizga uchrab,
Be(OH),, hosll qiladi, buning sababi, berilliyda ion radiusining kichikligidadir. 1shqoriy-
yer metadlar oksidlanganda yoki yonganda, asosan, MO turidagi oksidlar, juda oz
migdorda MO, turidagi peroksidlar hosil bo'ladi. 1shgoriy-yer metallarning peroksidlari
ishgoriy metallarning peroksidlariga garaganda begarordir. Berilliy oksid suvda va kislotada
yaxshi erimaydi. Magniy oksid suvda oz, kidotada yaxshi eriydi. Kasly, sronsy, bariy va
radiy oksidlari suvdavaxlorid, nitrat kisotalarda yaxshi eriydi.

Ishgoriy-yer metallarining vodprod bilan hosil gilgan birikmalari BeH,, MgH,,
CaH,, SrH,, BaH,, turdagi ionli gidridlardir. lonli gidridlar uy haroratida suv ta'sirida
Me(OH), hosll giladi, bunda vodorod gjralib chigadi.

Barilliy gruppachasidagi elementlarning xossalari

Ne| X ossalari Be Mg | Ca Sr Ba Ra
1 [Tartib racami 4 12 20 38 56 88
2 |Vaent elektronlar 28 | 3" | 45| 5 | 65 | 7S
3 | Suyuglanishtemperaturasi, °C 280 |1680| 851 | 111 | 710 | 700
4 |Qaynash temperaturasi, °C 2970 | 1107 | 1482 | 1382 | 1640 | 1538
5 |Atomradiusi, A 1,12 160 | 197 | 215 | 224 | —
6 |Atomningionlanish energiyasi, eV | 27,53 | 26,68 | 17,98 | 16,72 | 1521 | 1543
7 |Nishiy eektromarifiyligi 147 | 1,23 | 104 | 099 | 097 | 097
8 |Birikmalarda oksidlanish dargjas +2 +2 | +2 +2 +2 +2
9 |Solishtiima massas 1,847 |1,740| 154 | 260 | 365 | 6,0
10|Yer qobig'idagi og'irlik foizi 60-10"| 235 | 35 |3510° | 5107 [2-10™
Il [lonlanish potensiali, eV 932 | 764 | 611 | 569 | 591 | 528

Kasyning tabiatda uchrashi. Kalsy tabiatda eng ko'p targalgan elementlardan
hisoblanadi. U faol metall bo'lganligi uchun fagat birikmalar ko'rinishida uchraydi. Uning
tabiatda uchraydigan birikmalari karbonatlar, sulfatlar, silikatlar, boratlar, fosfatlar,
galogenidlar, arsenitlar, molibdenatlar, volframatlar, titannidiar, vanadatlar va kalsiy
karbonatning ohaktosh, marmar deyiladigan turlari bor. Uning gips (CaSO, * 2H,0),
angidrit (CaS0O,), apatit yoki kalsiy fosfat (Cag(PO,),) deb ataladigan birikmalari ham
malum. Kalsly hayvon suyaklari tarkibida, tuprogda vatabiiy suvlarda ham bo'ladi. Kalsy
birikmaarining yirik konlari Rossiya, AQSH, Aljir, Ruminiya va boshga davlatlarda bor.
Respublikamizda ham kalsiy birikmalarining konlari uchraydi.
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Fizik xossalari. Kalsy kumush rang oq va ishgoriy metallarga garaganda ancha gettiq,
lekin yengil metalldir. Zichligi 1,55 g/sm® gateng. Kalsiy 850°C da suyuglanib, 1482°C da
gaynaydi. Tabiiy kalsiy massa sonlari 40 (asosiy izotopi), 42, 43, 44, 46 va 48 bo'lgan
oltita izotopi aralashmasidan iborat. Kalsly havoda oson oksidlanadi, shuning uchun u
kerosin qavati ostida saglanadi.

Kalsiyning, olinishi xossalari va ishlatilishi. Metdi holatdagi kalsiyni uning
birikmalaridan elektroliz qgilish yo'li bilan olinadi. Bunda tuzlar suvsiz holatda bo'lishi
kerak. Agar suvli eritmalari elektroliz gilinadigan bo'lsa, kalsiyning gidroksidi hosil
bo'ladi. Bazan kalsiy tuzlarini faol metallar bilan gaytarish natijasida ham kalsiy
metali olinadi. Lekin bunda maxsus sharoit talab gilinadi. Bu jarayon quyidagi sxema
bo'yichaolib boriladi:

CaCO , (ohaktosh ) ¥34® CaO +CO,

Kalsiy aktiv metali hisoblanadi. Shuning uchun simob bilan go'shilib, kasy
amalgamasini hosil giladi. Undan tashgari, kalsly turli metallar bilan masalan, Zi, Mg,
Pb, Cu, Be, Zn, Cd, Al, Ag, Hg tegishli gotishmalarni hosil qilishi mumkin.

Kalsily ham havoda kislorod, azot va suv bilan to'g'ridan to'g'ri kimyoviy resksiyaga
kirishadi. Shuning uchun u og'zi zich berkitiladigan idishlarda yoki kerosin ostida saglanadi.
Uning birikmalari turli sharoitda hosil gilinadi. Masalan, kalsiy kislorod bilan 350-450 °C
da, vodorod bilan 150-170 °C da, galogenlar bilan 400 °C da, oltingugurt va azot bilan
300—400 °C dabirikadi:
Ca+ H, = CaH, +45,88 kkal
Ca+ Cl, = CaCl, +190 kkal
Ca+1/2 O, =Ca0 + 151,7 kkal
Ca+ S=CaS+ 115,3 kkal
2Ca+ N, = CaN; + 102,3 kkal
Kalsy gizdirilganida gaz holdagi ammiak bilan reaksiyaga kirishib, aralash amid hosi|
giladi. Uni kalsy diamid (Ca(NH,),) vakasiy (CaH,) gidrid hosil bo'lish misolida
kuzatish mumkin. Kalsy suyultirilgan kislotalar va suv bilan kimyoviy reaksiyaga oson,
konsentrlangan kidlotdar bilan esa giyin reaksyagakirishadi. Undan tashgari, kalsly spirt
bilan go'dlilishi natijasida oq rangli, amorf holatdagi modda hosil giladi, bu modda
alkogolyat deb ataad.
Kasyning kimyoviy faolligini quyidagicha ko'rsatish mumkin:
a) oddiy sharoitda havoda —» Ca0, CaN;
suv bilan _, Ca(OH),
ftor bilan —» CaF,
suyultirilgan kislotalar bilan —>  (HCI, H,S04, HNO3)
teg|5h|| tuzlar (C&Clz, CaS0,, Ca(NO3)2)
hosil giladi;
b) gizdirilganda: vodorod bilan — CaH,
kidorod bilan —> Ca0
galogenlar bilan —» CaX,(X =", Br , 1)
oltingugurt bilan—*>CaS
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azot, fodfor, arsen, surmabilan —>CaNy, CagP,, CasAs,, CagSh,
uglerod bilan —» CaC,
gaz holidagi ammiak bilan — Ca(NH,), + CaH,

larni hogll giladi.

Kalsy metali sanoatda gator metalar (Na, K, Rb, Cs, Cr, Ti, Zr, Th) ni olishda gaytaruvchi
sfatidaishlatiladi.

Kalsy birikmalari. Kdsyni havoda 300°C temperaiuradagizdirish natijasida uning oksidini hosil
gilisnmumkin. Ukuydirilgan yoki so'ndirilmagan ohak deyiladi. Sanoatdakasy oksid
kalsy karbonatni 850°C da gizdirish yo'li bilan olinadi. Kalsly oksid suv bilan shiddatli reaksiyaga
kirishib, kalsy gidroksid hos jiladi.

U so'ndirilgan ohak debatdadi. Bureaksyadarni quyidagichaifodaash mumkin:

Cat+ /20— CaO+ 151,7 kkal

CCO, %:%3® Ca0 +CO,
CaO +H,0® Ca(OH), +15,4kkal

So'ndirilgan ohak turli magsadlarda ishlatiladi. Masalan, uyni suvash ishlarida,
gishtlarni bir-biriga mahkamlashda sement o'rniga ishlatish mumkin. Ohakning qotishi
quyidagicha boradi:

So'ndirilgan ohak gattiq modda bo'lib, suvda oz eriydi. 20°C da 1 litr suvda 1,6 g kalsiy
gidroksid eriydi. So'ndirilgan ohakning suvdagi eritmas ohakli suv deyilib, ishqoriy
xossaga ega bo'ladi Ohakli suv orgali karbonat angidrid o'tkazish natijasida uning turli
xil birikmalarini hosil qilish mumkin. Masalan, karbonat angidridning yetarli
bo'lmagan migdorini o'tkazish natijasida karbonat tuzi hosil bo'ladi. Agarda karbonat
angidrid uzog vaqt o'tkazilsa, dastlab hosil bo'lgan chokmaning erib ketishi
kuzatiladi. Bundakalsy gidrokarbonet olinadi:
C&(OH)Q + CO, —» CaCOz; + H,O
CaCO;+H,0+CO, —» Ca(HCO3)2
Ohaktosh CaCO; Kalsiyning bu birikmasi kalsy karbonat deyiladi. Tabiatda kalsit
(CaCOs), dolomit (CaCOs; » MgCOs) mineralari ko'rinishida uchraydigan tog' jins
hisoblanadi. Ohaktosh foydali gazilmalargatoriga kiradi va O'zbekistonda katta konlari
bor. Yugorida aytib o'tilganidek, binokorlikda, kalsly oksid hosil gilishda va karbonat
angidrid olishda, metallurgiyada ishlatiladi. Uning yordami bilan yuqori temperaturada
turli oksidlar SIO,, Al,O3 Fe0;, M00s; WO tasirida birikmaarini hosil qgilish
mumkin:

CaCO3+ SiO— CaSi0; + CO,
Kalsy karhid. Bu modda kasyni argon ishtirokida 900— 1050°C temperaturada koks yoki
ko'mir bilan qaytarish natijasida hosit gilinadi:

Ca+2C—> CaC,+ 15 kkal

Kalsly karbid suv bilan shiddatli ravishda reaksiyaga kirishib, asetilen hosil giladi:

CaC, + 2H,G—> Ca(OH)Z + CH;

Bu modda sanoat ahamiyatiga ega bo'lib, kimyo sanoatining ko'pgina tarmoglarida
bashlang'ich xomashyo hisoblanadi.
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Xlorli ohak. Bu modda so'ndirilgan ohakka xlor yuborish asosida hosl giiinadi.

Tarkibidaxlor borligi uchun ohorlash xossasiga ega. Uning hosil bo'lish reaksiyasi:
ZCB(OH)Z +2Cl, —» CaCly + Ca(OCI)Q + 2H,0
Ca(OH), + 2NaOH + 2C1, __, Ca(OCl), + 2NaCl + H,0O

Xlorli ohak to'gimachilik sanoatida, gog'oz sanoatida va dezinfeksya ishlarida keng
go'llaniladi.

Kalsly sulfat. Bu tuz turli ko'rinishda uchraydi. Masalan, ikki molekula suvli holati
(CaS0, » 2H,0) gips, suvsiz holati esa angidrit (CaSO,4) deyiladi. Ba'zan bu tuz natriy
sulfat tuzi bilan aralashgan holda uchraydi va glauber tuzi (Na,SO4 » CaSO,  10H,0)
deyiladi. Undan tashgari, turli minerallar bilan birgalikda ham uchraydi. Qizdirish
natijasida gips o'z tarkibidagi suvni yo'qotishi va yuqori temperaturada hatto parchalanib
ketishi mumkin.

CaS0, 2H,0 %%%® CaSO, 0,5H,0 %¥%® CaSO,; %%® gips-1,5H,0

alebastr -0,5 H,O

Ca0 + SO, + 1/20,

Gips qurilish materiali sifatida, tibbiyotda va sanoatning turli sohalarida keng
gollaniiadi. Uning yordamida metallurgiyada turli detallarni quyishda foydalaniladigan
goliplar tayyorlanadi.

Suvning gattigligi va uni yo'qgotish usullari

Suvning tarkibida gator tuzlar bo'lishi mumkin. Lekin bu tuzlar suvning tabiatiga
unchalik tasir ko'rsatmaydi. Kalsiy va magniyning sulfatli va karbonatli tuzlari suvda
ishtirok etsa, ular suvning xususiyatiga tasir korsatadi. Shuning uchun tarkibida kalsy va
magniy tuzlari bor suvlar gattiq suv deb yuritiladi.

Suvning qattigligi tarkibidagi bu tuzlarning miqdoriga garab doimiy, muvaggat va
umumiy gattiglikka bo'linadi. Suvning muvaggat gettigligi deganda tarkibida kalsly va
magniyning bikarbonatlari bor suv tushuniladi, Sunday suv ohistalik bilan gizdi-
rilganda, bikarbonatlar karbonatlarga aylanishi natijasida suvning tagiga chokadi va
geattigligi yo'goladi:

Ca(HCO3),— CaCOi +H,0O + COZT

Kasly va magniy sulfat tuzi erigan suv doimiy gattiglikka ega bo'lgan suv deyiladi.
Bunday tuzli suvni gaynatish yo'li bilan yumshatib bolmaydi. Uni kimyoviy ishlov
berish orgaligina yumshatish mumkin.

Muvaggat va doimiy gattiglikning yigindis umumiy gattiglik deyiladi. Suvning
umumiy gattigligi 1 litr suvdagi kasly va magniy ionlarining milligramm-ekvivalentlari
yigindisi bilan ifodalanadi. Shuning uchun bunday suvda 20,04 mg/l C&** yoki 12,16 mg/l
Mg ionlari bollishi ko'zda tutiladi.

Qattiq suvni bug' gozonlarida ishlatib bo'lmaydi. Bu tuzlar gozonning sirtida quyga
hosil giladi va gozon tubiga cho'kib, ortigcha migdordagi yoqilgi yoki elektr quwati talab
giladi. Y ugorida aytilgan tuzli suvlarda sovun ko'pirmaydi. Buni quyidagi reaksiya bilan
ifodalash mumkin:
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2C17H3sCOONa+ CaSO,—> (C17H35COO)2 Cé + Na,SO4
natriy stearat (sovun) kalsly stearat (solidol)

Bu reaksiya kalsyning hamma ionlari eritmadan chigib ketgunicha davom qilganligi
uchun kir yuvishda ishlatiladigan sovunning ko'p gismi kimyoviy reaksiyaga sarf bo'ladi.
Suvning gattigligini kimyoviy ishlov berish natijasida yo'qotish (yoki yumshatish)
mumkin. Ular ichida quyidagilari ahamiyatlidir: so'ndirilgan ohak bilan ishlash
(Ca(OH),), soda (Na,C0s) bilan ishlash, kationitlar bilan ishlash. Hozir shu magsadda
alumosilikatlardan ham (Na,Al,S401,) foydalanilmogda. Reakslya tenglamalari:
Ca(HCOs3), + Ca(OH), —» 2CaCO0; l+ 2H,0;

Na,CO3+ Ca(HCOs), —» CaC03l+ 2NaHCO;s;
Na,CO; + CaSO,—* CaCO:,l + NapSOy;
Ca(HC03)2 + NagAIQSZOg U CaAIQSZOg nH,O + 2NaHC03 ;

N&2A|28208 nH,O + CaS0O, CaAIQSZOg NH-O + NaxSOy;

Keyingi vagtlarda bu rnagsadlar uchun tarkibida aminogruppa bor polimeriardan
foydalanilmogda. Aminogruppaar suvli eritmada kidotalarni boglash uchun xizma qgiladi.
Bunda tegishli tuzlar hosil qgilish netijasida suvdagi kidotalar yo'gatiladi. Bu vagtda quyidagi
resksyaketishi mumkin:

Z. NH, +HCl —» [Z- NH3]Cl

Reaksiyada Z « NH, bilan aminobirikmaifodal angan.

Suvning gattigligini ifodal ashda quyidagi misoldan foydalansak bo'ladi.
Misol. Suvning 100 litridagi kalsly ionlarini chigarib yuborish uchun suvga 21,2 g soda
(NaxCOs), go'shish talab gilinadi. Malumotlardan foydalanib, suvning doimiy
gattigligini hisoblang.

Y echish: resksiydar tenglamasini yozamiz:
a) Ca(HCOg), + NaQC03—>CaC03l + 2NaHCO;

b) CaSO, + NaaCO; —*> CaCO;3 l+ NaxSO,

Sodaning molekular massasi 106 ga teng. Uning milligramm-ekvivalentini topamiz.
Buning uchun molekular massasini uning asodiligiga garab ikkiga bolamiz, bunda 106 : 2 =
53 mg kelib chigadi. 100 | suvdagi kalsiy ionlarini cho'ktirish uchun 21,2 g, yani 21200
mg soda zarur bo'ladi. Bu giymat 21200 : 53 = 400 mg-ekv.ni ifodalaydi va 100 litr
suvda shu giymatga teng bolgan kalsiy ionlari migdorini ko'rsatadi. Bunday kalsiy
ionlarining miqdori 400 : 100=4 mg-ekv.ga teng.
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Misol va masalalar

1. Kasyning havodatoliq yonishi natijasida hosil bo'lgan modda suv bilan ho'llanganida
ko'p issiglik chigaradi. Bu moddaning hosil bolishi va suvga tassiri resksiyasining
tenglamasini yozing vaissiglik chigish sababini tushuntiring.

2. 5 gramni ohaktosh (CaCOs) kislotada eritilganida normal sharoitda 140 ml gaz
gralib chiqdi. Ohaktoshda nechafoiz kalsly karbonat bo'lganligini hisoblang.

Javohi: 12,5%.

3. Kasly gidrid havoda yonadi. Uning suv bilan reaksiyasi jarayonida vodorod gjraladi.
Reaksya tenglamalarini yozing va qgays modda oksidlanib, gays modda
gaytarilayotganini tushuntiring.

4. 500 ml gattig suv tarkibida 202,5 mg-ekv. (Ca(HCOs),) borligini nazarda tutib,
suvning gattigligini hisoblang. Javobi: 5 mg-ekv.

5. Suvning 5 mg-ekv.ga teng gattigligini yo'qotish uchun zarur bo'lgan sodaning migdorini
500 litr suvga nishatan hisoblang. Javobi: 132,5 g Na,CO; kerak bo'ladi.

6. Kalsy sulfat tuzi erigan suvning gettigligi 4 mg-ekv.ga teng. Bir litr suvda gancha
miqdor sulfat ionlari borligini hisoblang. Javobi: 78,64 mg.

Mavzu Nel8: Uchinchi guruhning p-elementlari (2s).

Pega:
1. Uchinchi guruh p-elementlarni umumiy tavsifi. Atomlarning tuzilishi.
2. Ularning tabiiatda targalishi, olinishi kimyoviy xosalari, reaksion qobiliyati,
EH; turidagi gidridlar.
3. Metallarning kimyoviy aktivlyagi.
4. Kislorod, suv, kislota vaishqorlarga munosabati. E(OH); lar.
5. Alyuminiy- talliy gatorida gidroksidlarining kislota va ishgorlarga munosabati.
6. Talliy (1) gidroksidi.

Uchinchi gruppaning bosh gruppachasiga bor, aluminiy, gal-liy, indiy va taliy
elementlari kiradi. Bor — metallmas. U yarim oftkazgichlar gatoriga kiradi. Uchinchi
gruppadagi golgan dementlarning hammasi (36 ta) metallardir. Bu elementlarning tashqi
elektron gavatida uchta elektron (s°p) joylashadi (jadvalga g.). 11l gruppa elementlarida asos
xossdari bor, lekin ularning bu xossdari 1 va |l gruppa elementlarnikidan kuchsiz, 1V
gruppadagi go'rg'oshin va galay metalarinikidan kuchlidir. 11l gruppa bosh gruppachasi
elementlarining oksidlanish dargas +3 gateng, fagat borning oksidlanish dargas +3 va— 3,
taliyniki esa+3 va+1 bolaolad.

I11 gruppa bosh gruppachasdagi dementlarningba'zi xossalari  16.1 —xanBas.

‘T U; % ('5
s |8 |8 | .2 g0 o g8 53
= = = o 'E'S_G) §‘E -@‘E =5 Bb
5 B | § 4| B8 35| 55| BE| »E
o 8% | 2x| 82| 58| %8| 88| 8% o=E
B |2¢2p 1,39 02 2075 3860 234 0,005




Al |33 | 143 0,50 5,95 6602 |2456 |2702 |75

Ga | 44pt | 153 0,62 5,97 2978 |2237 |5904 | 410*
In |5¢5p" | 167 0,81 5,79 1564 | 2109 |7310 |110°
Tl |es6pt | 1,71 0,95 6,12 3045 |1457 |11,859 |310*

Jadvaldan ko'rinadiki, A1*" dan T1* ga o'tgan sari ion radi-uslar kattalashadi. Shu sababli,
chapdan o'ngga tomon gidroksid-larning asos xossdari kuchayib boradi. B(OH);— kidota
xossdi, A1(OH)s, Ga(OH); — amfoter, In(OH)zda ozgina asos xossa bor. Lekin bu ham
amfoter modda hisoblanadi. TI(OH)sda amfoter xossa nihoyatda kuchsiz ifodalangan. lon
radiudarning kattdashurvi A%+ dan keyin juda kam farq qiladi. B, Al, Ga, In, T
atomlarining sirtgi gavat tuzilishi bir-birinikiga o'xshaydi. Atom radius ortgan sari s
elektronlar bilan p- dektronlar orasida farq kuchaya boradi. Tl ning p' - elektroni valent
elektrongaaylanib ketib, TIOH tarkibli kuchli asos hosil giladi.

Aluminiy.

Tabiatda uchrashi. Aluminiy tabiatda juda xilmaxil birikmaar hosl qiladi. Uning eng
asody birikmalariga duminosliketlar deyi-ladigan birikmalari kiradi. Ularni duminiy,
kremniy, ishqoriy va ishqoriy-yer metallarning oksidlaridan hosil bo'lgan tuzlar sifatida
garash mumkin. Tabiatda uchraydigan boksit, korund va krio-litlar ham aluminiyning asosly
birikmalaridandir.

Alumosilikatlar. Ular yer po'stiogining asosly gismini tashkil gilib, tabiiy jindarning asta-
sekin yemirilishi yoki nurashi natija-sida hosil bo'ladi. Ular loy yoki gil va dala shpatlari
— kaolin karinishida bolishi mumkin. Ularning tarkibi A1,O; ¢ nH,O formula bilan
ifodalanad.

Alumosilikatlar va aluminiyning boshga birikmalarining konlari dunyodagi deyarli barcha
mamlakatlarda targal gan.

Bokstlar. Bu modddar, asosan, auminiy gidroksd bilan temir, marganes, kremniy
oksidlaridan tashkil topgan tog jindari hisobla-nadi. Boksitlar turli tog' jindarining yemirilishi
va ko, dengizlar-ning havzaariga tushishi natijasida hosil boladi. Boksitlarning tarkibi A1,0;
nH,O bilan ifoddanadi. Sof holdagi duminiy metadi shu turdagi duminiy birikmaaridan
gratib olinadi.

Korund. Bu mineral, asosan, aluminiy oksididan tashkil topgan bollib, geattiq kristall
moddadir. Shuning uchun undan abraziv (charx) toshlari tayyorlashda keng go'llaniladi.
Aluminiyning ftor vanatriy florid bilan hosil gilgan birikmes kriolit deyiladi vatarkibi NagAlFs
yoki A1FR; ¢ JNaF formula bilan ifoddlanadi. Bu birikma hozirgi vagtda sun'iy usulda hosil
gilinmoqda va korund hamda kriolitlar kabi turli sanoat tarmoglaridaishlatiladi.

Aluminiyning dinishi va xassalari. Aluminiy tashgi korinishidan kumushga o'xshash yengil
metali. Uni birinchi marta sanoat miqyosida olish usulini 1885-yilda fransuz olimi Sent-Kler
Devil kashf gilgan. Aluminiy olishda, asosan, kriolitni elektroliz qilib, auminiy oksid
olinadi. Sof holdagi dluminiy metali olishda asosy xomashyo hisoblangan aluminiy oksidi
tarkibida suv, temir oksidlari, shuningdek, kremniy 1V oksidi bolgan boksitdan olinadi. U
awa suyuglantirilgan kriolit (NagAlRs)da eritiladi. Sunday eritma elektroliz gilinganida katodda
suyug auminiy, grafit, anodda esakidorod grdib chigadi:
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AlLOs @ 2AI* +30”

Atomar holdagi kidorod grafit bilan kimyoviy resksiyaga ki-rishib, uglerod (1) oksid hosil
giladi, u esa tezlik bilan uglerod (IV) oksidga aylanedi. Hosil bolgan duminiy ioni katodda
0ziga uchtaeektron biriktirib oladi:

AlP+3e- ® Al°

Anodda esa kislorod ioni tegishli elektron yo'qotish natijasida awal kislorod atomiga,
so'ng kislorod molekulasiga aylanadi. Uning uglerod atomi bilan birikishi natijasida
uglerod (IV) oksid hosil bo'ladi:

C+0® CO
2C0+0, ® 2CO,

Uzluksiz hosil bo'lib turayotgan aluminiy har 2—3 sutkada katta cho'michga
yigilib, undan goliplarga quyiladi.

Aluminiy oddiy sharoitda havo kislorodi bilan oson birikadi. Natijada sirti yupga
oksid parda bilan qoplanadi va hosil bo'lgan parda uni keyingi oksidlanishdan saglaydi.
Oksid pardaning galin-ligi taxminan 0,00001 m ga yaqgin, lekin bunchalik yupga bo'lishiga
garamay, auminiy plastikes chozilganida, bukilganida yoki bural-ganida uning sirti
ochilib golmaydi. Natijada aluminiy namlik va havo tasiridan yemirilmaydi.

Agar auminiy gaynoq ishqgor eritmasida yoki jilvir qog'oz bilan tozalansa, oksid
pardaning yo'qolishi natijasida suv bilan shiddatli reaksiyaga kirishishi mumkin. Bu
ko'rinishdagi aluminiy xlorid va sulfat kisotalarda ham eriydi, lekin sulfat kislotada sekin
eriydi. Reaksiyalar quyidagi tenglamalar bilan ifodalanadi:

2Al + 6H,0 ® 2AI(OH)3 + 3H, -

2Al + 6HCI ® 2AICI3+ 3H; -

2Al + 3H,S0, ® 2A|2(g)4)3+ 3H, -

Aluminiy odatdagi temperaturada konsentrlangan va juda su-yultirilgan nitrat kislotada
erimaydi, fagat o'rtacha konsentratsyaga ega bo'lgan nitrat kidotadagina eriydi. Aluminiy
ishqorlarda ham eriydi:

2A1 + 2NaOH + 2H,0 ® 2NaAlO; + 3H; -
2A1+20H +2H,0 ® 2A10,+ 2H, -

Aluminiy gizdirilganida galogenlar bilan, yuqori temperaturada esa oltingugurt, azot va
uglerod kabi metallmadar bilan kimyoviy reaks yaga kirishadi:
2AI + 3C, ® 2AI 3 2A1 + N, ® 2AIN
2Al +3S ® AlLS; 4Al + 3C ® Al,Cs

Aluminiyning ishlatilishi. Aluminly yengilligi, pishigligi, korroziyaga bargarorligi va
shunga o'xshash goyib xossdari tufayli xalq xojaligining turli tarmoglarida keng ishlatiladi.
Aluminiyning go-tishmaari ichidaduraluminiy deyiladigan birikmes (Al —95%, Cu— 4%, Mg,
Mn, Fe, S — 0,5 %) samolyotsozlikda ishlatiladi. Undan tashgari, auminiy kabellar va
eektr simlar tayyorlashda ham ishlatiladi. Aluminiydan mashinasozlikda, turli detallar
olishda va kidotaga nishatan bargarorligidan foydaanib, nitrat kidota tashila-digan idishlar
tayyorlashda foydaaniladi. Bulardan tashgari, au-miniydan avtobus, trolleybus va
vagonlarning gobiglari, orindiq vatutgichlar, zanglamadligi tufayli idish-tovoq tayyorlanadi.
Ke-yingi vagtlarda temir buyumlarni korroziyalanishdan saglash uchun ularning St
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auminiyli bo'yoglar bilan goplanmogda. Aluminiy kukuni metallurgiyada xrom, marganes,
vanadiy va boshga metallarni ularning oksidlaridan qaytarishda keng qo'llaniladi.
Texnikada bu jarayonni aluminotermiya deb atdadi.

Aluminiy oksd va gidroksd. Aluminiy kimyoviy reskslydarda uchga teng oksidlanish
dargasini namoyon giladi. Uning oksidi A1,0; tabiatda kristall holda uchraydi vak orund
deb ataladi. Tarkibidaturli moddaar aralashgan bolganligidan u aniq bir rangga ega bo'lmaydi.
Masalan, tarkibiga xrom birikmalari aralashgan bo'lsa, duminiy oksidining rangi gizil tusda
bo'lishi mumkin. Uni yogut deb ataadi. Ozgina temir yoki titan birikmaari aralashgan
bo'llsa, uning rangi juda tiniq bo'ladi va ,,sapfir" deyiladi. Umu-man, aluminiyning bu
xildagi birikmalari gimmatbaho toshlar hosil qilish magsadida keng go'llaniladi.

Toza duminiy oksid hosil gilish uchun aluminiyni havo kis-lorodida yondiriladi yoki
duminiy birikkmaarini gizdiriladi. Bu usul bilan hosil gilingan aluminiy oksid amorf kukun
ko'rinishida boladi. Aluminiy oksid suvda erimaydi. U amfoter xossaga ega bolib,
kidotdarda va ishqorlarda eriydi: kidotdarda asos xossasini namoyon qilsa, asodar bilan
kidota sifatida resksyaga kirishedi:

2A1,0;3 + 6HCI ® 2AICI3+ 3H0

ionli ko' rinishda: 2A1,0;3 + 6H"® 2AI°" +3H,0
2A1,03 + 2NaOH + H,O ® 2NaH,AIO;
2A1,03 + 20H" + H,O ® 2H,AIO;

Aluminiy oksid sanoatning turli tarmoglarida — sof holdagi aluminiy metali olishda,
korund, jilvir va qayroq toshlar hosil gi-lishdaishlatiladi.

Aluminiy gidroksid A1(OH)s. Rangsiz gattiq modda, suvda erimaydi. Aluminiy oksid
suvda erimaganligi uchun oksididan gidroksid hosil qilib bo'lmaydi. Aluminiy tuzlariga
ishqor ta'sir gi-lish bilan uning gidroksidi hosil gilinadi. Avvaliga duminiy gidroksid iviq
holdagi cho'kma tarzida hosil bo'ladi, uni ohistalik bilan quritiladi va kristallari hosil
gilinadi. Aluminiy gidroksid ham uning oksidiga o'xshash amfoter xossa namoyon giladi va
kisota, asodar bilan kimyoviy reaksiyaga kirishib, suvda eriydigan birik-malarini hosil
qiladi:

A1,5(SO4)3 + 6NH,OH ® 2AI(OH)3;~ + 3(NH,),SO,4
ionli ko'rinishda: 2A1% + 60H ® 2AI(OH);~

A1(OH); + 3HC1 ® A1Cl13+3H,0
ionli ko'rinishda: AI(OH); + 3H*® A1* + 3H,0

H3A105+ NaOH ® NaH,AlO; + H,0 (natriy aluminat tuzi);
lonli korinishda H3A10;+0OH ® H,A10;+ H,0O

Aluminiy metali va uning birikmaarini turmushda ishlatishda uning yuqoridagi
xossal arini etiborga olish lozim.
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Mashq va masalalarni mustagjil eching!

1. Normal sharoitda 54 g duminiyni oksidlash uchun: &) 100 g, b) 6 mol, d) 60 litr migdordagi
kislorod yetadimi?

2. 15,7 kg xrom(it) oksidni gaytarish uchun aluminotermiya usulida 5 kg duminiy sarflanedi.
Qanchaxrom hasi| bolganligini va.gaysi moddadan gancha migdorda ortib golganini hisoblang.

3. Aluminiy bilan: a) xlor, b) oltingugurt, d) azot, €) ug-lerodning birikish reaksyasining
tenglamalarini yozing. Har gaysi reaksiyada 1 g-atom aluminiy reaksiyaga kirishganida hosil
bo'ladigan mahsulotni hisoblang.

4. Aluminiy tuzlari eritmasiga ishqoriy metallarning sulfidlari tasir etirilganda aluminiy
gidroksid hosil bo'ladi. Tegishli resk-siyatenglamasini yozing va uning sababini tushurtiring.

=4

Mavzu Nel9: Uchinchi guruhning d -elemntlari (2s).

Rea:
d—elemntlarie 6T 61 ¢é oaangoe.
Elementlarning davriy sistemada joylashgan o'rni.
Oddiy moddalarning kimyoviy xossalari.
Skandiy-aktiniy gatorida gidroksidlarning kislota -asos xossalarini o’ zgarishi.
[l gruppa bosh gruppachasi elementlarining birikmalari, ularning xossalari va
ishlatilishi.
d-yéa T afoéad had qaéfie éaca aaddaa s- va p- yéa anoead Toaftaaas Tifoa
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daasadaa TiToaaal aa awki—¢ &aadda 6-+-0aald. QTieél —a ajdTra—+a yia
Toakq, yeaT aiftéad ada hat odokase.
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gadavaal aoa ¢=6akt qadanda Toka ATo0A——t &a VEAETT iTésaora aroass. Ao
yia T aTosadieTa éem _ &6 OTfifatack Mgk aa OTaal &a e—+—e6akdd gadarasaa itésaaal
yiaéosTiead fiTTeda ataikégq Aamieade. d- yeamaireadierd Tigtda OThA OOfGHN0sace
Tacasas aoT méackiera ysaéooTT o0cieoéda - fikdoge yeaéodTi gadadda ETimeT—a
860A s- YEABWTTE (Adlcal, &la s- YRABOSTT) ATlkoe afal caarkkarase. AG yeAT aToad
AT HaRIeTa fTTéalto yladaeys TWeEaATRk éaméds Nadaast fikdoée ysdéodTiead yast
asal iidaval aTledTq aTakaidarad. Doiaa €Tita, Toakq yeam atead oTne qeaarl
acké 1 atadkda 1 oONaao Tefnstaraanéé 1TamT_ 1 giaae, a0 okadieia afrreé asorra—<a
Taoakan Gads TAAKE OONOMY/kakaa yaa aTikaeie (agqicT gi¥aze. AT 1T aiTieé aa
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0TI adar d- fach-—-a Tafsoa atliass. Toakg yeATATead AT Héax el _ &é arakano
OTfie gidaraa tagad taoq yéaeodTicad yu af, 4asée a- ysdeodTieak hal ¢okiTé yoaae.
D6 fadadk Toakg ylaTair®ad o6-01 afké asorra—=—a Tajakakda qadadaiaa
Ticaadoa—+ai Aaaroe aTkazs. AOTTA Taokaitaa Toakq yeATAaTnkadaa A&adqasto

ET 1 18A6N &RET adad hTTit gidpaa T Téxié ETIT0Tq Nagkase.
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Oas &0 adddhaa aiTié Ad0TTa—=—a YRamairokas®, Yiié s- ad p- ysdmarsasaa
OtadTeTa 0adea Adsadne Tooa ATdaal fak aoT méad tage YEAETT gadanaa yeaéodT ieéad
AiTie éTirayy ardaas, ad «Ieé Tacakadaal 1 alak T aftadda Tikoda Téa éasaac.
Toaksg yeaAT AT0adAa yia oadka ATTETETA Tt Adal lAorqe YEAGOITT TIadatadieTa
00GtEe e aazso TicAadmaéads, ooieTa o601 yédmaiwad oThiatadk haw afiTrieé
A00TTa—<a YA T AT0kaRkda qadadaraa :0aa naéeiee akal TicAadaas. Nearase, war,
dataaeé, 00T aa T1addatacda pogre Téhtacates aadazafie A6ddh oadea ATItAa oara

7 o~ AN

ATlERA, 0ATWEOTeE: Tek, ETAdBU0 aMaTl TeeABUTEE: O, T &aa 000Téd eeéd ATlsads.
Do61aa gadaa 1 Tadatad aadqadtokas ham
Ticdadade. OiO aa VI Téfkasakaar woal adail aatas

’

£
-+ 2 artkta, éo—=#& gaétadoa—=¢ heﬁTéééll’éléie E&ééT osadda

1éftacact gactaks 00NGHY/kaa yaa y 1 af.

7 m - Z -

Neataé asonra—=-an: Il a61ra

1
Sc, t003e& (800360 ), taroar (Eartoantoi
Nearasénira maaoasacie A b N ATAd43a 1870 éxaa Teairaa

Toaaar oTigoec & Tiaa—=, oie E. T. T&ATT 0Tca hTéaa Tease.
NéatTaeé adsorra—ant ytamainotadk aoTméadk oaoqe YeAéwsTi qadacastaa

¢ééiadatl aa oTaatl éaéeTae qadataa yna otliqoeécoadat yeagoT T nage aéa ¢.

1O~ O . ~ ’..OA\a,\,

Qobétaa adoTTra—<a ytamaikas aTméakieia tagé aa oraar TeaTae yeaéo

qadactad 00ciecst EaskRdeaar:

Tl ataé (Nearaom)
) éé Ao Teé (ARRTIOT ) An &idass.
[EELERE T aétka aaddaat

eraqrui
[Lle) |

C 3s° 3p° 3d' 4s?
\Y/ 45  4p°® 4d' 5s?
La 5s*° 5p° 5d' 6s?
Ac 6s®> 6p° 6d' 7s?

s =0 -~

Osadaa tadka adsacit Todal fas éTTsalie yiadassfmi (6,66 YA &dar 551 yA da—+a)
W aéta aToads, TT daaedit yha (0,083aar 0,11 T da—=-a) Totads. AdGTTra—=aitia hao
VEATATR Octaal GAé&T tddtoit——a é- yidmainadl adéadantic aceoada E3ewdase.
Taé adoTra—=ark yhamaroakicia Tic AkET aakaad: Tékatataaiké aadasank
TieT—=a +3 da 0414 aTlkaae.

Néé Tacé, todké aa éarfoal &0 qTatalkaa Taifane acét<=a 10 % it tacéé yoade.

- \ = s~ ~ A~Aaaw

¢ af—<a éan oadgataar aTiea, Tafifark adé—=a6 10°% aodTRAAAN.
|’

~

Y

8

é\

(D) 2

A St

Ee1e

>

acé a00Tra——ank yidmarkak oiadiera ooTeatakie (Aalcar, oiTaasakie) qaéoaka
£. AGRE T atadkt yha 00ciad _ &t Tenacakaar ooxe ETikad akal RT0Ac qieTade.
éé Taeé asorra—aneiera yéamaiotake ydéeT hTéatda fogTe a1 Tadacddada

N A T~ O

idjogéataaedal 1g-€010 daia Tacakad arika, Nojoéxaksaal artrToaané éehéToatal
(HC1, H,SO, Ba HNOs3) aa y®éa. Qicaikaaraa ETinaeia W aoad 1 arkad asar sdaéosaa
&ikaade.

AsasTenasac anTne
acasréentad La(OH)s éo—é Taae. Nearaeé avastentas elloaloaealaal
ezqa yxO T aikaa AadTéentnéaratacaa (wanacar, Nag[Sc(OH)g) aéia-taas. ﬁao'l'l'a—é
yéamanctak acadTéntatadcaal Aalckadk amTod OTéda hal O——daéde. AsadTérkasad

O‘O, ~ 7 A - N e e A

yéam aitad 00csadkieTa fioase yoeo I atadkdal am 1eaé _ é¢ toqrotad astar ——Tuéeka
1O

—~y

ee

-\ pral
’ (‘D)

Thiada yaa. Qécatdedaraa Terasadaa Ticaze. Earvoar

A~ —~ N~

TeTaae Oea6 yealaloeaél’él’a 3 qa yealaloeaéelé |eezaa 0| |az alueea oe(;lao qeeaae

féarasé Téfatar aaénadcadaas SCz(C204)36H20 EKH1 MCSC(C204)2 2H20 Ba MC3SC(C204)3
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AH0 (W aoas-tarqToeé TAacad) Eads TN ridéntadt nearatéieia asmeas AikeT acase
Taé00a8 _ &8 TTOATT yotoT asadeda Téfasa EefiéToa oalfied yoossta O qeseTass.

Nearase aAdOTTa—=afit yeaTAaToas AdeT asad 6acdd Wavdsasa®, yeaeoTT
afiaTaiasaa éaorasad aa YO T éadha copsatda—=¢ 0adokotadaar yriasoa—=—¢ _ ataa
qTéo 1 Tiéal atadda gTidansase.

Mavzu Ne20 : f - elementlari (2c).
Rea:

1. Davriy sistemada joylashgan o' rni.

2. Atomlarning tuzilishi valentligi oksidlanish dargjasi.

3. Tabiatda targalishi va olinishi, xossalari.

4. SvaP elementlardan farqi.

5. Kimyoviiy birikmalari, ularning xossalari vaishlatilishi.

Adatké RAATATITA TeRT——¢ A2A%Aa 6M6a—t 14 0a VEATAT) TRk @6T4aé
TTH ARal aoxast Ackadaa 6A%é (WTT tagaws 58), T0acATadT (59), TATAEN (60),
TSTT &% (61), AT a®é (62),3a5TT36(63), AaATHTIE (64), 08546 (B5), AMTOTGE (66),
ATEW6 (67)y046 (68)0086(69), w0Adae (70) aa éfpodnté (71) ewaas. Hoké aar
safoaTToAsa, ANAMEAA MEIAG-80 VRATATHAR A0OTTART: (Aoe® yRa, 03%é Ad ke
BOTTAa-NARAA ATETAZ. OARGAAT AdaTeréda—a ATBAAT VRATATRAD ATAM
satoaTToasad, 0A0A6AAT (MR T Aa—a ATkAATA%® TAR saraimansd aicwas. ATas
saTOATTIAMA) H00TTA—afkaa A yeATATOAAT teeiT——: VRAT AToAA THkAAT:Aa 4f

AToaTToasad  As0TTa—afe
tasga® Yria ANasar

ToAtasda Atvaaatl  yeaewsTi  grioiass. Takd éano
yéam afotace aoT méakkaa Af-Toavadkadda addakde ackaaar
yEaéTT qTiséa aT0aée.

Eaftaimeasad 0T 1éakaa 4FTTarTia—=—a6ad yiaeosTiead agar oTiea aroaae. Oad
A0T W EARTETA 0ashqe TERT-¢ qadanaa teeNadaT s-yeaeosTT aTikads. AaaTeieé asar

A

]
a

ATiRa, &ty &0 AToaaa értaraa Tiooaédas Oaxéadal AdATEIéaA Tuwsaartaa 4af-
TTATTAAaAE YEaEo0TT6ad fiTHe ee&tAaT A0ada gadad Tdadd. EartairTeasad 06deome
tpodceé asail yéoitataae, oieia 4f-TTalTra—<aftaads yiaéodTicad nTie 14 0addo:
Lu 5s®5¢°5d* 6s°

EafoaiTeasadaa omn
108eé Ookaoe éTimerT—=a oine

BN AN s e A~ -

a
fgéatade. Do fadadaar tatoaitTeatad ETITET=a 60—+ Aaddnok Gosaole
1

aaé
a

i
Eafoaf, daaTeneé ha aa éppodcéda Y qel yedT aToadaa Ticaadda-—ar aakd
Oaké1eTa 0= 4a 0T aasaToEeé hTead Tal T _ T qééot 4f- Botavaade &M vy
aar d &a Tikose adat 000 100a&e.

EafoarTeatadaal famadké, 3asTieé Aa e00adasé téée aatatos hTeaote hal

TanT_ 1 qiésé 1O ELTEAE aTégéaTaal.

Eafoaiieatad qasTeaa aomT 1 fiTie Toa ATodarl fia® (Ge &af Lu &a qadad) ¢rf1
Jaaeone eaT aéta aToaas. A6 hTadia taroarTeasad &kat e (feqitost) aaéwass.

f-ysdTaTo6ad Toakeq YeATATHAd eOTWéantdaa éedaae. Osadieia ¢6ée 06360 e
TaAKOT. Awei—¢ne Af-yeAT AT0ead, V016 eaToaTTeasad AT, okad VI Aaddaa tarcaraar
GaéTa TUT O0TId0a TRTie yAdwaéas EE&T-—t 00060Taa Sf-ysddareas, Yire



tdaae. Aosad VIl aadsaa aéwieéaail €aéeTas 14-TioeTie

N\~ aa

(o))

AGUT 124540
FATE 28 0a AGRTTiA VRATATOHA® TAROT ATISA 00 T A0MEAD &
BoAsAlbaA T AffA ATIG—a WeqaT® 1,6  10°% &3 ATA.

Oadtanas 6——dacataar aaiTagh (Gd, La)  NT.F eTram (NACaCa), OiNDbOA,T,)

1
Y AN o

: Q)

da TTTas GLa.)PU, aTiga, o0 araniadad, oO0TeTasdé, caroae, ooar aa osar
TeéTadattad cadétataa haT o-+—dtaéag.

i
EafoaiTeasad TictadtTeTa 06Aak ETTATo0aakEA aTToaane enEToasad (H,S0,HNT,)
_ &t TOEA0 Oy yooksea awdacta TéTaas. AsadTentasasaar hadl oTiao _ fidacaa
(Téaasaina aTieaze. BT _ até GThNadak :08a TIOoaoséids 060aés saroarTeasasie
ActE T adadtaal (Tcaldd amwand T ai—a 1Ot AT 1T 63éiTas éxiasaa oaste
ato-askeaai axdacda—¢ Nam adak oOfdkad eéad —tqilaarés, adTaa 6ad & T aoaké 0Tca
hoéaa TéT 1 Tgéa.

EafoaiTeéadad Tq-e01 6pdaia ofneé T aoaktas, 66T _ até OTfnatad #0akaal eoésxé -
a0 ysaT ATkaraa Yqet 06daae. Odad arTodante éddToasadaa yséas, foa asar TigadT
alfésacrta, ATATOTA aavad aa y¥ T adatdal AsadTéntacad Oofié geads. EatoarTeasad
TAAAAE oAdTHEaa eMiiToTa adar, 200 N aail jogikaa AaiTaanias, aaTaail-
ATAToTa, OALAATATITA, 410 4a TETAOCAO0NH a¥al fdaéotyaa éitoass. Eafoarteasad
Téftasas, oToeatadk, TEnwoTekasak, noskea aa Tefeokeasak ioaaa yktacadtaar geeet
Aoogiaioa—+—t T Tadaiadaw. AATAATAAR (0TRA0 adTaal TOoMaiiT), TidaKas aa
TadoEToaskatk fivada Y ooe yéas, fivdanask éal 6rq, oThtassac, éadaTiao da Téfasaotas
yia y& T aéas. T efasankas a¥ai eadatiaka® 800-900 N &a Téfkasaraa—+a rad-—asaraae

AasTreé, woddAce, faTaxé, 06Ké aa TATACT 1614 AaTadacadk, AaTeosaT ao,
aaéfnaatea, T acadThoas, TOTOTN0A0, GidadTRoa, T TEaAad aa TéTaasack, Téfasao, Noeka,
G20, oaroalas, 00TRA aa OFTRAGA% TaKOT ATiRa, 60 008 ToMAIAA eatadkass. Ad
&Ee T a0 0dStori—+a RT0Ac gt TéTade Efp 1eTHicaAToN/taToa-+— otaaiad 0aé _ ¥aoaa
aé0taaoToiad Niactaa, éacad W acadkasac, Tioda ——taamé A0 Téad, aoT 1 ddaéoTosace
fo&dea Téace bae _ dtaaa, éTHrTiainceas, =TVvi T TaeéaoTosade,

Oasté, ToacaTasw, 0ddaeé, TAaTAlT A&a aroTgeé o0Toasak aa aroga
AteE W asadkaal Gatheé _ daameaa 0admeé gaétako, OEToalackTe yeaéodTéc qito
Gadt AToqa E€Tliad asar TeTaae. O Teo 1 A0akt (qToto T a)iadaa ETT ITIafny,
AP WeTeé aa Tadieé eoko T adakaa éadeTa-—¢ qTI@ET +a, éacdd T acddkada®k aa
Té_ Téatadit tae _ daoda totamade.

=
BB -~

EaroaiTeasad daras maoastad naitTanaa, yeaéosTi aiatasasaa &acadskas, ¥aamed
Taoackassac oaé _ dkaopaa éTHTTTAaT08as, _ Tatd0a—+¢ 0adéeass T Tadatad atarnia
ABEOT O80T, AToga Tatakadle gaétadda—iad aa TTad aé_ dao fNaiTakaa
qrigaré | Téaa.

AEOET TEAEAD (AECE TEAEAD)

an

Addsé feicaTarera aoei—=¢ Aadstda Tariod TUT 07000 yeATWAaTo Teank aéweiTeasas
TTH¢ Al acasaas. Aotadaa oTaeéaar - éTodaTitéaa—+—a aTkaar (A0TT daga e 90-103)
VAT aioad eaae. OTaé agal odfal ecToTitad o¢Tq Yyoadsa Ao yedTainnad oaaé
TéTAadacead oaseedcaa O-—daéas. ToToadnieé, TANNOTEé aa TEOITTEE eCTOTIEA% haT oadtadaa

O
. O

TciTq WéqaToda atikfiada, o—+daéat. Olcaa aékiTeatad tadtataa O0——d0amaea, oéad odal aa

Aalct 0daTnodat yeam atadie \/7adT ddaéoTotadtaa TA€00T 1Ead Asal TOdaTdkA _ &8 aTace

YEAT aT0tad YradTeas cactaoéi—+takaa TeTaal.
AéTTeatal e _ aee OTfinadad aa atoga xOackadce akal éatoaitéeatadaa Yy oeréas
46 e Tia yeaTailtakieia taoge Eodtgeadkiera &l OXe&: Nadadian. A6 Titatadda

Taifod yéamarwdadieia otaoqge O-—f1-—¢ €oatqfadkit thildite - aékireasadaa 5f-
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OdicRadaa Aa ATOATTIARA0AA AfqTANRAsAA AToAZk AeRTTasad narTansaar

RaTio AA0ARAMRTETA had O¥A: ABAT cadqparazl WANMAT, AT ABMETE +2 aaf +7

=3 4Tz OTREAAT 6RTaa—=a TeRAkTie Aa0dai +4 AAT +6 Aa—a AAQAsTd Tiia

A8, BAGE qaoTaaa & Ok Jadboad +3 Aa—=a eaTava aa qieEal

qglafia qisaa. AGTAAT tagad 4a0qadTo-Teftasarie aasdsan:

866 T ORANTTAD., TERaaTie 230 +2,+3 43 +4 ATEAAT ABHTTHAMD
1

Teaa aTwaas. Tenasalio aadasant +5 aa +6

Z(T)ZQ
13

ATT dagaliéa® Toa AToot akaT AGRTTRASAONTA &0 00%&a&F 6TT OJaalonsankiera
aladiot Ooaiian adwiTa eitoiie Adéwaz. OOTeTA A0TH Ja&oMtak éaroalTeasadTe
0TH da&oMkakaa gadddaraa anadtTg aTwaz. Nafa o0 fadaak aéniTeasadnia aoq
VEABIITTEA% YAOT aMal é0-fic ATalarad. DO faddas aalck aéwiTiasadieia
AakA TORAL TE0RAA 0ATA ATWAAL. AGNRTTIAAITETA 4a0—<a éawTita®k NT°, Cl aa ClO, éaa:
ATETIEA) &AT 6AAA Y0k YREAREAT 00GEa0 Tk oade.

Téfaratio aadaant +4 aa +6 ATEAAT AGRTTIAAD 00AADTETA TH0A) eNEToak
Yoo afakaal 3-a0Wk 0T aa @6 eadk AToqa ToAaie yéfitdaadras _ 0aawéaa
0aTéaa TRTa&:

AéxTTiasad eTH TN ANeTasdd hofé q¥toda TTéE ATiRA, aétigha, eMeToTas
aaadTasad axair oot aikéadd. ETHTEAéN dofig qitos BOROMN/E qoétaad qaoTo
ATiét—+—a éa W aédka 4aToaae:

T3> 14 > 18 > 18+

ABRTTIAA0TETA ETTOATATT ATTEA% 4-12 ToARARAA ATIAE.

OTaé (OhTrium)-Oh &3a%ké aZA%ETeTA |1l A0V TaMAdA: daaiTadoa édl _ aé
yEA T &T0, AT Tea héfiTasarads. Oadiavaa aftial Z2Oh TiTI: Takom. RET 41 o
4340 1,389+ 10 éAa 0ATA. 1828 éwaa f. A&0DA&RAN 0T TIeaal T-—#aar. Ad éoakakaaas
T affia aTié+a TegaTe 80« 10° % da 0aTa. 120 Aa Yoei WiTa0aR ATIRA, ackddaarl
afTneésask oTed ThSIO, aa oTaared (Oh, U)T, &. OToTeTA afTié TeTaadar
Taraa WTTask [(C4, La.)DT,] ATIE4, 0addiasaa 10% ——a Oh T aTikaae.
+2 a4 +3. EGBOT O6okaadefit TeoToTo AaTisdde. Fiftg Nodaa &afTéna vadaank a%ar
éortaraa.

DTHE GAEHEIATT 66 A YRABIITHG ONGMANAA AXNE T AaREAT TRTAA

OToé Taavaade oadtwaa 0010, gecacoeaaraa 1, Cl, Br, S, P, H,S aar
082868 Bikerads, ATTOAATE EEToaRA) aNta-fadeT daaésiy/aa eikaaie.

OTRé Taanés qruo i aadie tAAkaocad, YRAeMTeal Tasdd 0aé _ daoda A3ndd
fithactaa eoxbacitaze, OdaT 0THRE JAAGITRANREAA T OhET _ qial hifiTasaTase.

OTeé agakal ThH,, Aiadténtas Th(TH), aiméfia Oh T, T TiTéadas: OhC, aeadasa OhC,,
100200 Th(NT,), - nH,T, iid&ae Oh(S0,), 0&iatiTea: OhF, o0&0aéTasas Thl, 0800a06ToEe
OhCl, 42 4T@ga 40teT asad Talko T . AGkA0 0T T &006N7Aa, _ qitale fianaa aa oToé T aa
VT 6TTao _ ATiRA GicT a0 qikads.

Osatf (Uranium) U-zaaseé ieiodTaneia 111 a50Traftaass saasTagoa e _ aié yeda ano.
Oadtacda OTeTa 3 0a ecTOTTE TakoT: UV aa U ATt Tegame 99,282 %, V&l

AMeodeoy A3A0k 4,51 -10° é. 1789 éwaa N .A.EéaroTo oTaTitaal UT, ivaraa T-8aar.

T &0aké OoiaaA: OdaT yhia 1841 éwaa Y. TARAT (T Titaal TiTAar. Ad qTatanaa odaiiiia

Tafiia ATiéi+a WegaTe: ocadmérai 2,5-10~* %. Odaififa WOheT TWeradaskack odarkd

(UTh)T,, 1afoodar U, T, 81T

E,T 2UO,  UT, 3H,I, 0oy 106id Ccal, - UO,  U,TI,  8H,T aa odaf oToait aaa
a 1

\

\\\\\\\ W ~aA Ny

avakoa—=¢ Téfasak (UT,: UO,) adatao T asakaai tatodo. NafTao ahaieynda yaa
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aToqa TWeTadaseace (ceoatfactad, adat 1aseo,

3 26T
Odai Tg-801 0data, N&Tg, 1 a O 00aa%aal 000 ETikad akal ardara TETass.
Osat 1eT1a Téftatattos aadasark +3 aail +6 Aa—a ardaae, aaicat +2 aniaas. E6éo
hTtaase odar TTTIToa, O A akal daaduN/aa éikoraz. HCI 4a HNO, 44 oa¢ H.PT, 4
aa

Q- =

HF aa yna ﬁééel yc’)eeae bqodiad akail ddactiyaa ko T acas Aad<=a AaiTAadréad acTo

[TV

—

Odat1i1a eTiracta akée atak, oo 0
Téid

al, 00Teacace, éadacadéant, neceocacaot,
08 a6e TakodT.
ATUES, OdaT AIRET acadeTe 0831 éé Tad—akaa

1 8a8a
noedad, nodecea, 1e00ta, 0Tnota va Ténaéao

dai Ténetai U,T, éxfoa 1 Taa
et UO, 1t Téhtasaa Te1aas.

bY

i
U, T, - 6dai el _ aié éTT0AT00a0adTeTA anTheé eTi vTiainad
U(ITH), - ATTR  0adeacda yaa. Ao6Taa Téa 00ciad Ociitia ydiase Aariéi=a
fatoaiTeacadieia oadtaée-—+—a 06ciadtda Tiozaéas.

Odal O6—= Téfikd _ &t odal aracadka UO, écftToatadaa yéeoeeaalaa 00ctad (mWanatar,
HCI aa OT,Cl,) hlnee anieage. Aokadaa eanTiHe JTiTE Odalé Ada avakda—t ¢Ti UO,”"

adxradaze. Odare ooctak flakg-yy ok saTada yaa aniea, fcaaa Yoot yoéas. Odaie 00csadk

yéeo 3 aeac’)eaa ezqé oauneé yooeéeeaalaa oéalao eeneloa H,U I oogeaée - oéalaoeaée aa aeoéalao

ZuN XA

aéddatao Na,_,U,_,I7 WHTE aTiéa Teaae. Eaeelae 06¢ fiadkg-yo# datdaa 0|aea|oa—e édatr
otoafitie Téoaa cotankass 1e60TT# (Pulutonium) Pu - AOTRE da&iTaéka & _ &

yéamano. Waffa ATié 232 - 246 aTikaal TiT adooa ecTOTIé Wakon. A.NeéTaé

~ N

aAToig TeéTéD oTaTitaal 1940 éfaa odal YyadT daaéoeysie Tidaaia _ odataa

T—=8aar.
TeooTeé Tg-€ odara W Tio0 W aca. Tentasanto aadaant +3 aail +7 &a—=a,
aa6qa6A6e —+4 aa )ata. OadTaa iaéet Téntataraas, €601t aa it Tadhe TeIToTo ATiEade.

E’\egeoeeaalaa aaTaanéad H2 N2 S NHs HZO éé é’l‘zeaeaé aeeal 6aaeoeyaa eeaezaae

A~

~ NN A~

\-/

QJI o

ETivaiad aoaeea6 aar e1030 1 oaed aeéeé‘l aBad 0ofé gilaae.

N O~ O -~

TeooTieé /&80T yiadddnéantaa _ qiale, 00arimooTs yamaikad Tedaa
OTTao _, YVAadl quiTé éaéad —tgakoaa aa éTnieé arradactad atiotadtaa yeaéod
0TE¢ T ataaé Nbaaa ETiaTdade.

T6O0T1eE éadatae, 60Tocacade, OsTRAcade, NO&KAE, Teodeae, Asadtas,
fita ¢ &2 AtAadalccade 00k fTOAANAA grisaT®ass. AokadTeTa aéotw éase

- O N~ 7 N

THao _ aa Tadiraéoa yyast _ iealeac heitTaéaraae.

=

13

Mavzu Ne21 : Radiokimyo (2c).
Rea:
1. Radiaktivlik hodisasining ochilishi.
2. Radiaktiv o’ zgarishlarning asosiy gonunlari.

3. Sun'iy radiaktivlik hodisasining ochilishi.
4. Og'ir atom yadrolarining bo’ linishi. Y adro reaksiyalarining turlari.
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DaaiTaéraié. 1896 éwaa 0darode Teme A
A\ZE63088 GdATTETA &Aa Odal AKE T aakTera
éTicaa éTidkt maf 10dad —tqakatie aa a0 10dkad
Taavaade 10%adie  TWéacmae&dal  groa

qTAITcEadAAT Tukd, O0TOTWEaneTéasaddaa  oaufied
yokostié 0TTa. NTUTAdA A0 BGoatfia askal 60atooc
TeeWeAdE yo-OTRT T8 a&a Taxy Epdad
SOAlGkATA%ad. OBad

~ o~ N A N~

afe Gdat1era oTca addeém anet a

doaatadaa 1060 tadqaska 0000a—=¢ Yyia artaq

yeaA T AToead AToeaeTe qaéa yoaskad. Nay Edk ad oTaciaie dadeTaéo 3
oy o . N

Y

[
fifiafit aTiéaar ysawarosadie yha daadTaéwa yeéam
acage. I. aa K. Epoad odail doaacadkic 0aéoeded, 1898 éwaa etééa Yriad

JaasTaéoa ysdmarone 0Trawad. Oad yeaT atocadaar aseie (84 TT1adke yeaT

> Qo
-\
S
Q_)/

, O«
Q
Q_)o
[N

Q_)o
-\
o
-\
N~

TTETIE 844, teeeT——tNeTe (88 TTHAMKE YRATATOTE) yhla daaeé ada acaasad. Ad

yeAT afotad odal ddaantieTa qreacdaieaal TeTas, adiera 6—=01 &d 1a—=a o1

d0&a qTéAatalRTE qadla totacsda (TiAlk edsas. T. aa T. Epsead a0 1a—<=a ot
d0aa gréacalete gaéta éopéad, otTaal adan 1 1tla pcaal &l Oédoéac—=—a daacé

¢
OiToa azdantd Téerda T 6aadtaq aTieasas. TTETTETe AT o6 gaddd T¢ yasés
O1¢ apdatta T N ETIEN/(R ATUE T aae.
DaafTaéota amtkeo (Ti0iE RaafTaéia amedétos rada _ 1¢
daaéoeyeadiera éciané qrioieyttadkda acéidiaas. Daadl
WEgaTE daqoTera 0018-0ey/Ne, YiTe daqo Tikee &téatl Tad—+akal
e srss AR AMA  max L AAx e OO dN . .
10aae. Daadrtaéota Tad—<akaleo oackaere - o 10qaée

Q.
S
-/
&
:
X
®
~
K

e

gtalaé—+ 1T1aaa 1eéanre N, aa Tad—adaito aremeesas (1)

atar éoétaaat—a arakaraair
AN o
dt o A 101 08a Oaaftaéiea an ekt
tada _ 1e1era afmheé qgrioneiera
T acddane eTaantass. OTow Gtaaaar

(a had garaaé 1Taaa
6—=01 0asadidk qéTavda yaa. Ao
éofornie goétaadt—=a oaldkta e

1, aaqt akaeta daafTaéka
Tadaieta vad—afata&aal  méqairce
aankaaés  mégaT0AA&: T Taaartia
TakOT Otosstic (aél yast. AZad
adago a0 W awé ToTadsanieys oadceaa
Tika amoia, ETada oadétataaas
daatTaéna  mTada  yadréaskiera
TégaTee aaTmaké TroTadanfieyraa
gaTayas. Aéoaéie, adad 1 .
aaarméaa oK _ kwmécaade Yradreas-

": —\ o~ - - X~ \ ’ o, N s~ N2 7~ ~ N
] 1e1a Yydone (&0 geéra0 argga—=a
28.1-rasm. A=4n-1 (uran dilasi) gatoridagi hat aTiéost 1O éeT a0 éanvaékeé had
izatoplar ketma-ketligi. a0 T1Taaaiera oonofeyzeaa artalkq)
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- . —~

rad—=ataifia, éaétiaé faéoia

dadtméaa greaar megardrera yia
Yone  Tad—=—asataas. Toga—+a
oTéao)aaae

aéoaatraa, t, (&afkaaés
t

P N, arta vadraar ., aa—=—a N
bl [T Yo atla yadle ' t
*‘i'u?«.@;}“_’“’“w ) alla giena, olaa
[ bt Al e o] N
Al EE- . | t GKI/I t = e-tr

B iR ST

 enan .

'L;::_Fr.ﬂi‘%’ e ) ok ek KAk A

- £ ooy : aé raadced méad anmne)
ixaas A= (IV.2)

jJatacama

28.2-rasm. A=4n-3 (aktiniy oilasi) gatoridagi
izatoplar ketma-ketligi

ETIMiT+a JaatTaéoa ameoto 0Ackas Y&T Alwo aasdk O,
€aotakede acéal ha ¥ oaaneéaraae:
- N
N, =Ny yokl—t =g
NO

o~ ) 7~

A s s s A XA kA e ; ~n A 0
Adad a0 eraa éEraacoméaria 10,,,—0,693 _ 6t Ol,zzl— arieaae.

0aaneee fedaaa O,, aal otasqadk Aaankadés
amaétat 601 fiadh ariaasdar aaqo 10 oa O,

baatTaéra amekieos1érTa anThe
da&frTaéoea &éirera 1000 ¥ ada
1eia geémarda cara.

baaiTaéra amekitos ETTo0Mtaal amataa éacda ahawéyoda yaa Aarngaar
JaaiTaéd ATl qadToeaa aédT ecToTréadieia WeqaToé iefdacsactda cddioee
TOOLT Taoka €8t —tqadt. A6 hTéaoie aéc Odal Tetanit (A=4n—+2) &adé 40 qefi T
AT a-BA0ie T EMTEAA ETiRta <tgaTéc (IV.6-0afi T &a qadaid). A6 gaiTeaad *Ra
1673 TakoT TWeqarTkaal 22 Rn horfiéé aTieaas, 6 yia DT aa

Tad-—adatadd. Dadé aa daaTTiiTa Tad=—adailto oOackds 000é—<a, daaé O—+OfT
0,,=1590 é& 8aaTi 601 0,=3,8 861 &a O6LAdTETA had ARTETA WeqaTHRdA
araliéeq amkase. Oaotaareia aToéarale— aaqueaa Oas JsaaTi HegaTe ean
argaaraa rad—=—afarta TIETIeeaa aétataatdal meéqaTek Tictiera daaeédar hing
aritaacaar meégarxaar T¢ atitaas. Aaqo Tikese agar hhngé artiéa _ oaar daaTit megamoe
TooAat fiak Tad+—atateo 0acids hal Toa ATotaéas da TakoT aaqoaatl ATITA hTri

atlga _ odal aa rad—=—atata_ taal daaTi meégamotace catadacréa 1 OaATcatadl qadtd
at daart aor
1

>

Y

~

0Traaé (cadmérar 2 Teéadaal fimiTa). DO @adtwaa hTigé ariéa_ o T i éad
T : &aé Todarcarao

ATTe Tad—=asara_ odail dadé aoTmeéad ATieda odra amkas. Ao
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OTéavaa daaeé aa daaTi aoT méad NTie Afd-Atdeda oara, Yiie catatama (IV.2) aar
LN, = A,N,= AN,=... &TiEaaE, catatama (1V.4)1¢ héiTada Télaé
Nl NZ N3 A Oy £ - N sy ~ I Nz oxuy ~\ £ ~7uy \ 2N AN N Ay e Y N i~ AN A
— === €aftd —=egaat. O éad 000& O arlkeoe Tackancda OdaddTaéna
Tl TZ 3
ToaTcaliadda qatfaa _ faal mTaaadadiera megaree ham 006k—+—a angaas. Aaad
oaaseé ngu aar 1 oTifa Téirfa, ot1aar Oofied AaTeaacdal gqadTto alcTéaskiera

akadaal  AToR ATwaz  OadNné
VR ATiko 43a% AA gTeEAT
i ACTEITETA YRT ATk 43a0
61 &, 0644 @6 6fiGEAA JaAeTeTA VBT AT e

0T TA0—asaTassdal aa oamkaasd
Wiy AAA% hifiTARAA OTTREAT.

qgeéé T ackadeie héfitataa 0Tt 1
dadd geermacdal (Tedatarta woaa hé

atégéaa aTiE m ac&tdal odariera you

7 ~ A ~\ -

NoTike faaiTaémane: IPTeaa  eTida Tiosal (IV.3) JsaaTaexa amko
JAABON/EA%RAAT tAogadk YrTa & 00083&¢ A _ T1e NOTRE daaiTaéxake axaf
ATAl0 032806637630 T6 ETIRAE TIOXT iC.

A T-+¢ T A00a AOTUE SARITAGKHARE hTaMafk 1919 ékaa Y. DACAKTIA oTH T
qO&iaaE: 2203 _ TAA BOCAREE

4 14 17 1

‘Het“N® YO+1P

A6 taTasaTan: gfiga+a Y“N(@,p)YO éTikiiaiaa

1eaar

daaéoteyéad Toafitda TaéOTIIeTa hTfigé ATléoeda Téd éatdal aToqa 0aaéoey
ahameyroeeacs: ;Be(@,n)”C (A0 ddaéoeyy amataa 1aéosTiead Tardas ficaraa GicT ao

Q6 a& b).
3a5Tea0 AAGSTT6ad Aar
SCTOTTEA0 TeTase:

a) Y(D, D)V’ 38aetty, AT akda Todaraa Awoa TAGTI: Tokg—a
SCTOTIR,

4) 4830 Y(D, n)Y' :ada _ T¢ pcada éasia, hifie ATkAAT 778 icToTraa Todg—=a
THTOTTE: /A0T TAGAT ATlaze. Oaoq 0aiitd Tavkantaa SyAasTiasaa ATaH ATwaasaar
TlicAaskeead IV. O-5afi ¥ 42 A8f YowssaAT.

1934 éwaa ATt Tava k. Epd aa 0. £
Tidaanoaaraa SyasTaar T anfam adsssse éoq
_TTCROTT TA —gie Tt BOCA0ANRAD.

A6 ada_ Taa Tokg—=a TOTOTTT S/A0TeAd TIGAAT —-iqa®a [paToaa aa (63aloT
CTAA0EA adtaTas. RAITEA) TUGAAAE Tidg—=a ¥ OMad) caiv/asal «Botda» SORTE
ATEga—+4 Ham 8=qoAiq—aaaad yeacodTTAAT ATe YyAITAA 0THRA To Togask
hal a7 a8 Towa Teatit pqokaa eTidka Twaar yae.

Aaasé MfAT Aaaas 0a0ka SagaTé 43, 61, 85 aa 87 AT
jadtadAA O——dAT ATKRARTETA fadadd vasTéa® AaqasTs ye
ASTEABTE METOAC Qita Tiies ATTOAATIE & _ 607 éana ahau iy 5

a
1937 éttaa T TEAAAT Ya0Theaa a3600TT Tqe T e _ Alasoked 0adTacké ye 08 RETO

PP~ D "m0 x:2 O AN O ~x0 98 99
qgeéetaarn: E. ladua aa Y. Nadda: ,,Mo(D,n),.Tc

7o~~~ e \ PO YO YIS S UIBY

THAadAe I T1 geééTaataa ocaatataa €0cackt 1 acacaar

so~1 o~ -

1ieaatr yaor

Epd& ZAl(a T)ELD ddaéoesritie

TieAAT W 6faa0 cadsras casda—a

-\
Qo
(@}
<D
(O
<
D
Qo
-/
Qo
-\
S
13
D
=
Qo
WO

1940 éH%aA AT O =3
RTOAC qeTaar (A. ETORTT, E. Tae-Eaig, V. Naasd):

e\~~~

g\
D!
QD
=)
|
[O)
Q)/
Qx
2
|
o]
D~
144
-\
-
[O)
Q_)/
=13
o
Q_)/
(e]
<\
D
Qo
-/
Qo
-\
S

% Bi(a,2n) %At
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28.3-rasm. A=4n-1
(neptuniy oilas)
gatorida emirilish
natijasida hosil
bo' ladigan
izatoplar ketma-
ketligi
5 1)
Pt
@ Ler ﬂdi_‘q’]
FIERCY. 11 4
-~
(7], trEye ] ]
P e e e

—>284-rasm. Toriy oilas (A=4n) da radiaktiv emirilish
ketma-ketligida hosil bo'ladigan izatoplar gatori.

ToTH Anérs £ W akénes, £ AATAATT aa ><.
EToyeas S/A0T 08a60T6AA JaaiTaea ecToTTsas
Ao Tafaar  adana T

VEAT AT0 - (3ATONETETA 0OBAUOT ecTOTT 1939 é¥aa
. 180386 OTT THEAT 4n+3 Tamkaas 22U fefa
Awé DaaiTae®a Tad—asafie W AahiGETOsAs
jetAlAAT ae0a0A THTAAT: 1040 éwsasaar

1

A - by

10té&al  o0adqgeqootad  Taokantaa — &aaddee
féfioa § aaa odataar eaéit imetaoaal
T0820TETA eCTOT 1Atk NOT(eé Ofdéaa fnetoag
qeéeTae. Oadeka TTHak 93-96 ATl

238 16 246 1
U+ .C® L Cf +4/n

-\

A. T. OiadTa oTamatay asar  2?Pu i 1964

¢ THaadaem Tl qeéea
Téadal (A0 yeadainida AQDaa «dacadiToasé»
TTie dakeaar). 1970 éxaa yia %2 Am
22 N T NNy \uy 2
oNeeTTéadere oalfed  qedea
T WeackTeTa  oaédéle asalr ad vy 0&aa
«TeEfiaToee» TTHE dadktaar, taéelt AQQ aa 61aa
«aafeé» TTH¢ ddoeedar.



Mavzu Ne22: To'rtinchi guruhning d -elemntlari (2s).

Rea:

1. Elementlarning davriy sistemada joylashgan o’ rni.

2. Oddiy moddalarning fizik vakimyoviy xossalari.

3. Titan (I1,111)-oksidlanish darajasidagi birikmalari va ularning xossalari.

4. Gafniy (1V), titan(1V), sirkoniy(1V) oksidlari, xossalari.

5. Ti-Zr-Xf gatoridagi E(OH), turidagi gidroksidlarining kislota -asoslik xossalari.

A6 asorva—=a owai (Oitanium) Oi, 00&TI¢¢ (Zirconium) Z&, &a01eé
(Hafnium) If a3 foTiké dddizaa TéTaal eod—aitaé (Kurchatovium) Eu 1 Tic

634 Teaads. OTWeT—¢ Ad0WTa afTieé Ad6TTa-=-ane ¥aoasadk ATkaaT gasaé aa
griddiTeéida gadadaiaa ovai &d6TTa—=-afit ytamaitwadaa Tacadé Oofiof
€0—#0TQ aniease.

ONai ad0Tra—<afk yidmarkak amiéa® laorqé gqadadaa teéwasar, taoqakaar
eeeiT——¢ gadataa 10 tadal yeaéodTi faqiaéas, diadieTa eéédark d- fath—-aaa iTélaads.
D6 fiadadd wail asorra-——aftaa Tatakad 601 OTh Téftadaito aadazafie +4 &3, éal

hTéasaa +3 aa +2 30414 aTlase. OPETTE +1 haT ATl
Otal &adoTra—=aft yeawairotas yoéelr OTéacaa ofmeé Tacadad AT,

— -~ ~ wN =~ 7 A N

it Tetaan TTiaoda Tiozadss. AdtadieTa hal T ant qiéti iojpgsaioa—=air haat
aa fi6a oalfitseda AA0ET aéataal Tq -€0 T 6daia YeiTq T avatadadd.

Owaritfa caatacaa (Tanfa iTie 46-50 ATEAAT) Ad@0a eCTOTIE TakoT . AfThie
TeTadasan doms-Ol,, #TATH - FA0IO, WaiTiaaTan - FA0iO, Taimaiéw - Naoio.,,
ET1aso - (Na, G4, Na) -(Nb, 0a), T aa ®oaii - NaGiO (SiO,) &é.

OETTETeTA cE6 TeTAIA aT0, A0kad GOETT ZrSiO, 43 daaadiaw Zr T, tada.

Ad0Tes 6T T T00 Adakae T A fianad G0ETTeé T eTAdasanaa 6—+dacss.

Owarl d6aa _ e éTioarodacaskaar O1eTa AaTEnacaa Tioéackta, 6aéT oiTosaTaas

aa maaité ag

gacoaRa qastd hoé quiTaz WAAT TWOMRA&d Adical Tamé hal
66, OWETT d0aamn E,[SiF] a¥AT qicai®a _ & oiTdaa, eaéi
. Waifa o6 6ice a¥aT 20766 haT Asdaosas:.
Tra 0a1Tataosamkaa wal HCL, H,S0, diftq otaad: CClCOOH. HCOOH,
(COOH), a#af cicatdiaaraa yhia eéToTa (400 °—500 °C), acTh (600 °C Aaf ppqo®) aa
A26TARA0 (200 °C) AMAT 08a0iy/Aa eiieast. ATATITA Aa A0 T THIAIA Backalkie poaa
OMETT:6 H0, HCL, HNOs, HPO, 42 earqofad talf®aa —eaa T &. EHeToTa AaTAAT6A0
AT Jaactiyvaa eiiorads, ATATITA aa acTofé ppoast. Qicaideaaraa TF yadT an,
eTioarosaraar 1,ST, Ad cad f6a ARAT dAaetiyaa etoaal AdTé &il _ ae
GTRAasa% 4064 BT Te6AA YqiT 000a%E, BOI--AITA Via AA0TeETETA ATAsT AR,
Owal AS0TTA=af yeATATOHA% ATRETOTCTT Taoakawal oaé_ kaoaa am
saaGIT®ARAY, AANAD M¥ANkAA, qTRO T &A0 036 _ Baoaa, jaBAMNTCHE aa SAT afTcikeas,
BT _ 46 afaTARA) iotad <iqakoaa A3 AToqa Thasadad eATA ETikka Teass.
Owal amema Oi0,- fiGAAA Aa AGPERMMAEAT eMTiakataa yoiT adaiaar 1
aaa. EieToa aa toqolie OTARAasA® ed—=fic TANT_ T ATEOA=: AT0TOA

al Tq eédfoass
d Téfeaa.

/
=)

]
Oakiatada 6%, afacdc aa AJ0éw TTHAA 6= TTameanyaa 6--0asas. Oaf
Adcearad, Y akad, oiod, Atacodl, 06taNAi+ Aa AT AT (adAkAoAaa eATA
a6saTEaAL.

OWETiE aiTefa ZAT, - 661 _ A JAAGATORD (AIMMAA AA0ET AcadEaT Aa 0&iie
caTAAGiD OTYORGATO Tid &6 ATKAAT AeTa EAaRTiea a3 TEa —eaaie
A0 TR0, VT akad, TAoHOn oiod, Acod, tacAd WaARAmA®” Aa qii W W A0AAsT



ITobad-6ea 160620 TRAA gTikATHAAL Qaokg hTeaddl VBT Aa TacTYsaéne fvanaa
bbABAAR.

AddTeé afTénta HfO, 2780 °C &a ydda—=-ai aa 5400 °C 43 gaéraéaidail akéia
HF 4a H,ST, 4a ykéas. RAIT 04aé0To-
fARAA AT@qad0A—+t MOAGAT, BT TS/ yédaitak, 1 adhon oo 43 T0aa —tadm &
A0 1630 0aé _ daoda qrisaneasg.
OtoeTieé AacadTenctasace exfaw _ & adsimwuT
Ticaadoa—<art taéiadaa yaa:
Zron(OH)4,m ' XHZO
a6 aan=0-+4
Adéas ZrO, aa 0Tca 0008TTeé Tioaa dTHao _ NManaa totakass.
Taaara édina HoTi0; aa Tomwarad ediéroa HiTiO, 06ckade otbatacsad &da
iTiéaTads Epqoké T Acassad ooaratase 800—1000°C Aa yokéas, fi0ada SradTeHciaTaas.

-~ o~ —

T Taaadad ania,

éTioaroieaiaan édéToatadaadiia Tad—asataae.

Ownat, 0ETTeE Aa AadTeé AadTAdTiasaskaa +2, +3 4a +4 Tefaiatios Aadaraneie
TaiT_ T qiaae. Mely hTéacaa AadqadTo ATiase. AAMTAATAR AAQadTo AT,
qaéiadda——¢ OonoiY/®¥aa yaa. AATAdnaad 00001 woagéaask  (easds- Tana
GavadicaoToéace ETH ITTAT0, 1adhoh oézadad taé _ daoda aa Taddaiatao eataskaa
RBlofi feada qTiEcareass.

Mavzu Ne23: Beshinchi guruhning d -elemntlari (2s).

Rea:
1. Elementlarning davriy sistemada joylashgan o’ rni.
2. Oddiy moddalarning fizik vakimyoviy xossalari.
3. Tantan (V), vanadiy (V), niobiy (V) oksidlari. Ularning suvdagi eritmalari.
Kislota - asos xossalari.
4. Vanadiy (I1, 11, 1V) - oksidlari va gidroksidlari, xossalari.

A6 A30TTa=a8a adati—<¢ A00TTATTA qTUatl <—a A00TTark yéad aroac ankaar
aataagé (Vanadium) V, 1iTaé (Niobium) Nb &a ocaioaé (Tantalum) Oa éédaas.
ASTH 6 TETA 0a g YEAGUSTT qadackadaa téétoa _ et aioos
Otad anTheé ad0TTa-—a yeaTainccadtaal Taocadeé xThlacakieTd jogTaied: hawaa
aTaToTak aike T adackicia eogeias adal tadgiaiaae.

Aataae ad0TTa—=—ant yeam ariadt Tic adkéT agaskaa emini——a +5 Téfaano
Adseareie TANT_ T e¥as. Oaddvaa a0 yEmankdd - Tastiv VS, éaditw K {UO,),

(VO * 3H0, 5T7eTyies KL(A1Sis010)(OH),, &Te6T 4 - satoasn (Ca, Na)(Nb, Ta),0p,
1510610 (Fe, Mn)(NbTa),0g, 611230 (Na, Ge, Co)(Ti, Nb, Ta)O, da Teested (Na Ca),
(TaTi),0(F, OH) 8ad: T ¢ Ta5asA0 0A06HAEEA O—-(a6E:

Aataae o6 VAT Al0 aotaal oaliadaar, TeTae aa tafoaé Teftasakis oasadTa agar
gaéoaka _ ¢ yeaeodTEC optta TeTads. YOeeT hTeadds aaraaé, 1iTaié aa oanoaé
G0 _ Aké 03aAAT0RA0 talitdda OT—aké adnkiTacas. OdTeTA yko 0aT Tadanddasack
[oqodtieas fiadaase qeétT ydoa—<ai T acastad oiiTasatade.

T fiiané 50, 9414. Qaatanaa teét 4adqadTo &ToTTe XV

i

—~A

Aaraaeé. AoTT Adsae 23, aim i
da® V TakoT. 1869 éfaa A. Y. DTHET oTH Titdal TeTas
amiéi—=a mégamse 0, 015 % it taé# yoaas.

-/
D Q-
=

~ &~ ~

. Ad TTiRETARAAS: T affane
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VAT Aa TTETAoas doAaakadaal TerTaze O
al gk T afi-dadiTaataaé _ & aafaaé

Taataa, 00aadadaal aataacéieia oamed axar &9 -
arasasas V, I, 0Teaa TeeTaas. OTca daTazsé Waoasie V, I, _ 6 VC1; ¢ adtasa _ é¢
V C1; 16 0801 66 adfiiTotaceyséad 0T qieTads.

OTca 0Teaa dataaé 6T O TT E6MATA TEaNKE T Aoass, 1900 °C aa yiéa. OTaa
64, aadvaec fida:, eaqTd yooT asadk oaiied qeaéas. O6¢ da fojodskaar éeeToa

=)

Yoo agadé (HC1, HNOs, H,SO,)da hal aadadqacs. 300 °C aai jpqrotaa datadeé haa
EtNEToTa, daiTaanead, aTardTa agar, 700 N aai pqidaa yia acto aa 6atadta
actai ddaéoeyaa éwioaat. Aafaacé (0Toa EeiEToa, Te0dao EifiEToa aa cad noataa yakéas. O
Tic ARET a6

e atadkaa eée, 6= aa dao aasatoe aTeass.

\ A~ ) AN~ x~ar

Aataaéntia VT, V,I, VI, aa V, I, éaa Téfaeak Tako.
V, I é¢fiEToa 0adtanda yaa, afténtas VI, yia aw iToadas. Qoét T
e AN 0N 7 o~ N . \ = - ~ é

0 afTh OThfasadda yaa. WTeftasas Toanaa V, I,
a

PSP

pada fokloa0 MiEToa Tio A0d _ T684a eA0akcaoTd facaa, ¥ aodfion
S akA0, ABACH0 Ad B TETTOTHRA0 0aé _ dtaaa grisarkass.

Aaraaie aacténea V(TH), Yo tarae e Tl

aétataas. Ooctakkaar-aataaeé noeao V,(ST,), fakq datae o
b TORE T A0aska0 NokAkack %At qTie 00ckad hTik giaze. OT o al, 6+ AdsaTk adTaaé
Ab0R8 T APA0k 0&C TeMtataTOa—=¢ T TAAAA) BifiTasaTaA:.
AaTaacé AaTaaTead asal & qaoTo 06ckad hiee giaads. Adkasaa VPs VCly, VCl; VC1,
WTE ATia Teads A6 00ckdd fidjpq _ &t édsfoas: aTiRa, yéaT atotadaal _ e Gkadneia
OTfiasas aar TéTaz. Aaraaé oiToTertas (TemonkdiTea) VICL, fakq fojpgie
aTlk4, -78 °C aa qroade, 126,7 °C &a qaéiadés. AATCTEAd, TAITEAE Yoo, A080TT, e,
fitdea aragasaaa ywéas, ficaaa awastectanta V, 1, aa VICL, hifié giass. Aaraaee
OETOTErta: (TEroRoEToE) VIadnitas e _ Teakad 0aé _ daoraa grikan®ass.

T &0ddataaa0 eiieToa HV T, 00ciad aataaaad TTHE afal 1akon. THoTaaraad,
T A028ATa8d0 43 TOTAATAAARATeTA hTk ATiRot yeoT afetTa ATAToTa eTioiavée—¢
(pH) aa araiké. Yooiaaa ATATOTA (Tia¥ Todartaa (pH éalaéaarad)
AaTadacsadieTa TR T Adaliot Aa &TTAdTnakareot Takarkaa osadTiTa cadéiéas
T 60ateadtaAcaA:.

AaTaiaamad 86— taqTaeé T Ohiad ATATOTA TAITEMA Al 08a66N/aa &eid,
TAITENTAATAAAMAd Tk qikade.

AaTaagé eoé Tefasas eiEToasad asar 00ckad hTie qiads. Adkad aaTaaksas TTHe
adar maisom. OsadTiTa adéwa® Miarad sarass fcsina VIST, ad darass oftea
VTIC1, i¢ éTiiake 101 &¢.

1iTaeé aa oaroas. TeTaéiera aoTi daga
VATTA 0aaké Nb ecToTIE Taow. TiTéa
]

~

:/
B
: >

-

/

el yiaas OATIAETETA A0TH Oagawé
SCTOTT: AT - ATk 1¥°0a AABQASTS 4 ¢
VT ATike 23a% 1012 6RAAT TORgITgAS.

Oaroasiea Ad qraiaikaass T affia A06i=—a TIOATH 2+ 10%% 1t taméi graas

TeT486 1801 ékaa ><. Oar=—A), 0aToas yia 4t e¥aaTl A& A A. YEAAA04 oTT Tiaal
= gaaT. ATUT 0Tca 1574 1003 é%ad, 0Tca oaftaé yia 1007 é%aa Teraai. Ao
s AT06A0 0aAtA0AA ETEOT Ad0aToaR) AS6TTaMkAAA: (FA, T n) (Nb, 04),T, -TeToETs,

A AV

. Oaatacaa cééda
1

)

<\ -
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(Ca, Na) (Nb, Ta)Os * (OH, P) - 6T7as0 (Na, Ge, Ca), (T1, Nb, Ta)Os W TAI66A0 0adGtabaa
6+dabHe.

] T 1404060288 qadiadies _ 6t VEAewTeC ot
6T 16A6N (0ToAsAGAAT OTIAD _ fpakaa

T0aé Téfeatastie ograe oa
aas. AdTaa Tacagtadiera
ataacéda Tiozaéas. TiTasé da tafoasiera aoTi aa

a
¢Ta OThfataskaads TicadT Tiooaoiéaal aadtaé aadaae.

N ~ o~

A6 had teéasa yeaTaro eosara Tvianee Tacak atiea, pgre 0&dT Tadsanddaaa
Slogéataas. N adaieé oThiagadt GeadieTa oTcadede Asal ATAlkéq. ATATITA, acto
T g

1 A0aEEA0TeTA T TUO0REETE Tdade.

Ohi calfkseda adowm aéas. Okasda HC1, H,ST,,

) qitm aéae. W acaktad pocartaa hie anieoa—t Tiva Teaiq

&1 _ aé TohadéaT prga Téfta e _ Téatak otadie eI Ty qiadt. D6
5 Téfka Te_ 1éa 0a, I, a¥ail 0aaety/aa éitoa Teoa—=—¢ _ &t ontia

B0A-¢ Atobe T AdadATa 0ATOARAA O0Afd ETidRacda Teadk. AoTadé

pat aTarora 0Toeacad eikarass.

A - ~~r \NO Z NN

1éiTate aa oanoaé ffadaraanéé aadagane anmiar +5 &a oafa, aalcai +1
aal +4 da—+a 4rdad. had eééasa ytam ano Jogree 0T Tadaddaaa EiéToTa, acto,

e
OAtAITA Aa AdETeakdd ATl ddaésiyyaa éiioazs. NiTaé aa tartaéiiia pgroe
Térvaaa® Nb, T, aa 03, I, ééToa tadiakaa yaa. EqTokad akal qicaidtaaraa 1iTadd
aa oamoasatkad hime anigaze. Ooad Téwasdd fcdaa yxuacs. Otad eTho T a0
0aé _ daosda YT oTiao _, Thaa —=—taaié adjp méas, €40 awad, EE-Toma%kie
ToéacT aéaaal gk Taiko eTYRRaTeda yaa ATkaal otodkdd eTHTTiaie
Fitdacead ETURA THHAZE.

TiTaé aa oamod AaFmasak otadnia Témnasakda STCL, SC1, aa S,Cl, ¢d ol
youka TeTaz. TRTAAT S3TeEka0 gifi I al ApadTectarAaTaa Tertaasmeasas hne anisass
T anakar,

AdETeas 4i%e T asak - NbJ,, NbCI,, OaCl,, OaF, 44 gaiTo T 1EaeN AloeT akadk -
Na[NbF,], E,[NbF,], Er,[NbTF,] « H,T, Na[OaF.], E,[0aF,], Na,[OaF,] Takow. Adkad
T A0adadTe qTTEAoaa 4 Tca T Adakad Tiaaa tokamtass.

TiTaié aa vantaéiera NbS, NbS, NbN, NbC, NbSi,, NbGe, NbGa, 0aS,, 0acCl,, 0aB,,

oAy

0aC, OaH 4a aToga ateTasadt Tako . AGtad foqToe éifieqese oauneeda —eaa é
q ~

téaaa,
1iee

TiTaé  4a  oamoad havaa Oiadiera  ackeTaaktaal  ysaeosToadt

i
adeie tptad —tgadktoda aa atoga fitdatadaa qrigtaietass.
\ O ’e
S G

TaotiaiTciééaa, YadT yraddakéaritaa, |ogret a1 Tadacddase Ta-—éadaa,
0TéaBa0 NaTTactaa aa (eadt _ oaa iTéaasaniads.
Mavzu Ne24: Oltinchi guruhning d -elemntlari (2s).

Rea:

Elementlarning davriy sistemada joylashgan o'rni.

Oddiy moddalarning fizik va kimyoviy xossalari.

3. Xrom (I1,111, VI) - oksidlari. Xrom (I, 111, VI) - gidroksidlari. Kislota -asos
va oksidlovchi - gaytaruvchilik xossalari. Xromat, volframat va molibdat
kislotalari. .

4. Xrom (I1,111) tuzlari. Xromatlar, polixromatlar. Xromat va bixromatlarning
oksidlovchilik xossalari.

N =
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eTéTa TERT—=¢ qTiél—=a
a

A00TTAAaMAA étadal anwa, 6dTE Cr, i Teaaar BT aa areiioas W ié Tic

i-08a Teaas. Aotad d-ysdT ATotad Teantaa ewaat.Ad yedmaroasiiia Cr-IT-W

gaoToda —<arvaal TiTada Twaarl fact éTTéaTes yiadaeysfie, aTT aa €T daasoheade

Toka aToass. AJOTTa—<a yEAT AT0RANTETA TefataTis Adadaratadk Cr 4aT +6 da—+a
nn . 3 i R

TicAasaas. OIT 1614 TelaiaTie aadaanit +

T
aréltdamaa yfa +6 Téfataleo dadaraiitda yaa ariéaa

T TAaAaia0480. OOT T, T TRAAAT, ATHI0AT TeTA ETTOATAGETT fiTT6atk 6 43 4 &4 04Ta

| 3
A6 fiTTead TTHAAAT 43 ATEU00aT 42 8 Aa—<a da&ds. ETirasia d-yedm ano
N& BT, W Tai Tétatario &aadass g 08
aeé 1 adad, pqok aritdaraa y ETHTtaén afkérmatad OThE E.fko

pY e O A~ pY ~~n~
A~ L 2 M mom N AN 7~ 7 z . AN — o~

13 .
Q- o
Q- g

[
by aadarafe Towot adal OfadieTa aeoeé-

Oa&iataa o6—=dtawt. Cr, BT, W 0aad0aa, anmar Fa(Crl,), - 66Tud, Pb(CrT,), -
odTH a0, BTS, - 1 T#AAATH, Pb(ITH,),- 1 T8a4a0, CAWO, - oxddi aa (Fa, Tn)WT, -
ATE0AT & W eTA0ARA% Ookaa 6-—dacas. OFTT ¢ 0TI000A, T TRAAAT ¢ ¢80, ATE0AT 16
4804 02AMNé ¢CTOTTE TAlOT .

Téneot. 0adGtataa BT 1 06a0 ATIRAAT 00AAka0TE qadladka TeTa4ae:

F&(CrO,), +4NT -» F& + 2Cr + 4 NT,
TIOATORATAAT YO T abade VEABIITEG .81

A~ o~ A A~ A P

¢ aTarota aom Thiddafieaa atppueié A

OdTT 00ctasieia é dataa éaraaa orca oiT
e i , S

Cr,03+2A1 ® 2Cr+A1,03
OdTT AaafTaateacastie (Crd, Crl,) —=Oa&tatdail O6TT MW e0idTétaa Oadaaw ONGEE
dtal haT TeéTade Oadéedtaa TTHAAAT AaTlédal doaacad ATétads. OTHE qieTaar

Téfkasaraas, Tackaaa BTN, hifié atwaze. HT aneaar BTN, d6aa agail adataosaar
anaas. Ao adataomaft am 16aék ficaaa yoea, (NH,), MoO, hifié qieTade. HTeE

angaar (NH,), ITH, it 0d0ieé Tad=akda, otca BTN, awana Téa, ataiorta asair
gaéoadiaae. HTee ATkaar BT €061 OTtaa Atkaas, Oft foqid 0dT Tadaoddada
Adjogéatoideéea W acateda aééamoditads. ATdAT T O-+-01 AaTéwdal Aatdan
hTiigé aTeaar Naw T, —Tieondteass. ><O08Ta ardaka TeTaa——, eifiiToada yowaas aa
H,W I, dofité geéeTade. HTg ATEAQT ATe0aT a0 EiEToa 0ad T eé Tad——adataas:
HWT,® WT, + H,T
aTeioa § ardacta TeéTaas.
Otrfiagade. OTT  &¥0TTa—<a

. i yeATATOA% qaidg  |pgod 03T TARGAA
iofpqraTasiaal ¥ AjasasaN. AG VEATATHAOTETA &iWyoaé adwasa Cr - IT - W
qadTiaa —araal TITA&A OTHTT eaNada afdaa. Wanaar 60TH Ao qeaisssaar

1
HCI aa H,SO, dai atardtaie fiegia —=egada Téade. ATéldal yha tagacdeia gaéitq
00Tota aa T1e0da0 E¢MéToa adata I aficaa yoeeas:
2Cr +6HCI® 2CrCl, +3H,
W—48HF+2HNO, ® H,[WF,]+2NO~+4H,0
Oito eéTisaro¥araar HNT, aa H,S T, &f#T0aaa Taiaiacass. E6EOT hTéaaa oot ,
T TRASAT aa aTedaT TérkaiTa—ad edTétaa nojoglarkseaar eaqTiad agar
daaéseyaa eiaast:
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Cr+3NaNO,; +2NaOH ® Na,CrO, +3NaNO, +H,O

Taaaad: oadTvaa a0 adonra—=a yeamarnadk Taiia amnieea, otagad 0010 asar
ddaéotyaa étdeaas. Qecacdtaaraa ETiTacTa 1aoad T antad aal acdkéaas.

AckéT acade. OSTT 1eT4, aitialr CrO, Cr(IH), CrS, CrCl, tadétaée téét aasamoee
Aceé T atade TaltoT. EAGET A0 1 Tadadad aaqadTo, eeEToTa oalitdkaa odcaa Teftatataas:
4CrClL,+1,+4HCI® 4CrCl, +2H,0
Feée aagaroe Cr(TH), aiTite oTAfada yaa aniga, icare had qaéoadazs, Tal hadTas
Téntasarase, taqao éefEToatad akal ddaéoey/aa eikarads:
2CF(OH)2 + 2H,0 —» 2CF(OH)3 +H,

4CF(OH)2 +2H,0 +0— »4 CF(OH)3

Cr(OH); + 2HC1 + 4H,0 — > [Cr(H0)¢| Cl,

EEEe AasATo OOT 1 1678 AATAAT A6 T asast AT 1eaBAA yia aT 1eada 6T 1
acdeé 1 adad oonet éeade:

CrCl; + 6NH3 ® [Cr(NHz)g]Cl,

OoT i 1614 ANATORA O-+38a 0410 ATHAAT ARET e 430gA0TO T Taaasada. Cr(lll)
1610 ETH TEAEN ABET atadkaa e—=é&¢ fiddareia AT actito aaéKyfe 08a otasac
E0catase.

O (I)-Téfka-Cr,1, Yyo¥ fiad, jqTe diradadiaga fAdlogiataasaar

Oicaeda, EfEToTa oalfkd yokkes Taosarkaa hing aTkaas:

2Cr +30, ¥#® Cr, 1,

A

0 —
(NH4)2CI'207 YF® N>+ Cr, 1 s + 4H0
OTT (111) 06ctasaa eaqod 0alfitd yorsea, hifié ATkAAT —O8Taift gicado Tigae
hai Cr, T, hif% g#o 101 &T. BPqi® 081 Ta0a060aaa Cr, T, ¢Ta%, ta6T Tadvaaas
oa0TAa A1 0T0A0 6THNadA yad DOTTA 6—=01 &MkTia ad toqidad a¥ail 0aadsy/aa
iR eARE:
Cr, I, +6 HC1+3H;0 ® 2[Cr(H,0)¢|Cl3
Cr, 1,+2NaOH® 2NaCrO,+H,0
OTT (1) 06csadk yooT aftdd ec@dd dalfied yoeka, o6TH (Ill)-BasTerare —oexkto
TOTET. Cr(TH),-AN0T0d0 OThfldda yaa, éMfiéTia ad togokdd a¥al 03aésy/aa
iR eAAE:
Cr,I, +3 HC1® CrCls+3H,0
A6 5AaéoeN/eadTe qOétaad O O 1 66 0ATARAT aa0 AtaT ¥TAaXaos TO1 er:
[Cr(H,0)]"® - ¥® Cr(OH):- e [Cr(oH)g®
OTT (111) 06cEa% JaTase W TAaAdsad ATURA, VoW T AsadaaT effoasaratanad 6THA ardaska

TATTATA Cr(TH), 43 H,S 6o i SeasTecaa 6—-fadas
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OFTH 1614 (1) A2EATHE 00cEadk AWET, AGAT - A2 AGAAST T TEAGH ARE T 2630 GOk
giiase. A A%ET a0 YR aad haW, e%fodE hTéwaa hal A0gE0T0 1 TS5,
AGAETT 146N ARET aa0aa =60 A0AAAAE NOA T TEAGOIMARTETA iTelaTeetan
ga0aa ORAOTETA dATAE TUCAA%RA ATOASE:

[Cr(H0)]CLs © [Cr(H0)sCLs - H0 [CL(H,0)4CL5]C1 - 2H,0

ETléto &Talza T+ Yok 06q Yot
OdTT (lI) AT ueaéad ATHTHA8A AaiéTasask gackg Oosadda A&adg.adTo, ROAk
faae

yoto T atadaa yia naéei-afoa Tad—<ata
[Cr(NHs)g]C L3 + 3H,0<> Cr(OH)s + 3NH,C1 + 3NH;

OsTH (IIl) 1eTa w643 €07 aneTi ETHTEaeh aikeTasas TawoT amniea, otad
60T T éoéad ada acataas OITHe ETHTEAEN AlkéTadad, afiThal qdétaads ofdetad
aai

hTfieé qeeTaas:
3KOH+Cr(OH)z —K3[Cr(OH)g]

3KCI + CrCl3 —>K3[CFC|5]
3H,S04 + Cr(S04)3—2H3[ Cr(SO4)3]

W Teaaar (1) aa ateaosas (111) - 46T asade 44gadTo 1 Tadasada.
Odtn ( VI) - Téfta NrO; - 00q qecéé 006fee Edefivaté T Tada, fivdaa yokad obaqao
yoo T adadaadeta maadzda arlgadtaat o0T 1 ao aa oot 1 a0 EefiéToasad hfed gééaas:
CrOs + HoO—HJ,CrO,

CrOs + H,O— H,Cr,0y

CrO; -jogo® (AT Tadaoddaaa adaqadio, &déTora amard Cr0; da aésataade, Todaieé
Atoe T ABa0Te Téneasacde, fmedotad astar OOT a0 éeféToatera yoedéadete Oofed qeéaas.
A6 T Ta4asa0 60— TTORTA-—#a04.

OdTT a0 44 ATOITH a0 &ifiEToatad hofigé giaal 00ctask aadqadTo 1 Taddsad ania,
00T T aotad aa AeTOOT T actad ada avatase.

OsTH (V) adeé T asadk é0-—i TenaiTa——iad aoka, qadlakaaraa 6+ Adsan
O0T 1 &ikE T adadkaa aétatade:

KLr0A43KNOA+4H,S0; —> CrfS04)s+3KNOs+HKS0,+4H,0

OsTHaxad TaéoaE &ad toqToeé Tohdaa AadqadTo ATiea, éeiiToaR 1 ohiaa
&eO0T 1 atdadaa aétatade:

2E,Cr, T, +4H,0— KCr07+ K804+ H0
AwBdTT ackad toqodié ToOhiwaa _ 6 toqToé Taoaskaditia eadaTiacadk oalidkaa

O0T 1 actadaa aétataae:
FaqToé Tavasadieia oOoTial aa ATOOTH anadk f[ddaa Yoot ykéasdaar edfoass
TTadatadass. Eaéetr Tale padtadte THaokadé aa acodT maocdadt foaads
ykéatdal TTadatad amitaare O6—=01 Oad aémaotita 0aaéoeysfie Toqadé hofied
qiget1aae:

Pb(NO,) + E,Cr,T, »FbCr,T, + 2KNO;
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A&dad AOST T aadaa _ & osTH (VI)- Téfeatda aac hTeaad ararsia orea
loatokiia, 63T 1 & OETRE hofiéé aTiade:
KCr 07+ 6HC1 —-200Ll; +2KC1+3H0

COz+2HC1— OOCl, + H0
OoTHeé OETILA OaATAA TUC-TUCAAT 060AéaldAT, 00q.-gick daTak fdjqle,
fica oalfkdéaa THTT agadTectarazs. OTe ETT0ATodATAAT fGiIta0 EHETIA totiTelad
&LO0T 1 akkadda erqodké T aoadead OETocacadk e 0alned yokdka haT Téo TO T &ir:
E,Cr, 1, + 4EC1 + 2H,ST, — 2Q0LCl»+H0

W T8AAAT (VI)-Térka, 1710, To-faddkes 00 T Tadd A0ka, ORTeTA OTMNaéa% #OAAAT
Cr1, 4af 0adq ogaze. Atedan (V1) Téra-W T, fiadkg 007k exivas 1 Taaa, idvaaa
YT aéade. DOTeTa 601 GiadieTa Tefkatadiie epqodéadaa ydkoa 1 TEAAAT aa
ateidam 0octad xosil g Taae:

MoOs + 2NaOH — NaaMoQO,4 + H,O

T TéeAAa0 4a aTe0da T adsadaa EenEToa oadfied yoosta T Téazad H, I T, 42 AToa
43 BO1 -

i
H,W T, éiféToasaR 1¢ xosil gt T O T &1, OT 1 &0, 1 TRAAA) 42 ATH0AT add, GkadTeTa

y&ko 1 afadk cadadk ¥ Taaatadacd.

OST T, TTA8AT, aTei0aT aa OG8a0TETa ABRE T atack W Adaddoasyyaa alkT fedacse TTikas
——{aamé adp 1t Teoaa, daédta tadTeeantad, yiadmn aaéooT afdtasak éadtasie
0ae _ dtapaa, ETo0Tcey/aa —=—taamée etn _ até aiaratad 1éoaa, ao _ q—=#é, waade _ 0
aa Toaaieé 1 Tasatadie fitToackaa eotakass.

Mavzu Ne25: Ettinchi guruhning d -elemntlari (2s).

Rea:
Elementlarning davriy sistemada joylashgan o'rni.
Oddiy moddalarning fizik va kimyoviy xossalari.
3. Elementlarning oksidlari, gidroksidlari, tuzlari, ularning fizik va kimyoviy
xossalari.
4. Birikmalarining ishlatilishi.

Marganes-1774 yilda K.Sheele, 1.Gan (Shvetsiya) kashf qilishgan. Erkin
holda piroluzit mineralidan gratib olingan. Nomi magnesia nigra — qora
magneziya so’ zidan olingan. Asosiy xomashyo — pirolyuzit MnO nH,O, braunit-
Mn,Os3" nSioO,

Texnesiy-1937 vyil K.Pere, Segre (ltaliya) yadro reaksiyasi bo’yicha
SMo+2D=%Ts+,n sintez gilingan. Og'irlik migdorlarda -1945 yilda, metallholida -
1961 yilda olingan; Tabiatda -1961 yilda topilgan (B.Kenna, P.Kuroda, AQSh).

Reniy — 1925 vyilda V.Noddak, [.Takke, O.Berg (Germaniya) Qator
minerallarni analiz gilishda rentgenospektral metod bilan topilgan. Lekin ishonchli
usulda 1927 yilda gratib olingan. Metal 1928 yilda olingan (V.Noddak va |
Noddak). Lotincha “Reyn” oblastini nomidan olingan.

‘I pY . L - O v \O A~ =0 O ~\ s

dAaras asonra—=aniie Taddaras - B n, 0adTa0é-Oc aa daTé-Re va taoéi gpads.
TAT0AOTETA tap YEAEMTT gadanakaa d° s° Aadaio YRaeosTieaR T admoa. DOTeTa

7z

N =

Q-

7

>\
=
Qo

~Aan " ~N >0

O YAT AToiadTeTA Teftasato aadamaie 0 aal +7 da—<-a 6caasaze. W addaia

O
bl

o=
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O0—+01 0T Téfakaiig aadmakt +2 +4 da +7 &a 04fa. O&0Tamé aa daréaa
Téftadaito aadasa® +7 a0, A6 addima——a yidTaitmakicia artoga Téftadario

ETToatTacaé fiTiead afitial 6 aa 4 adTaal taoqadk 0adTasé aa daieéaa 7, 8 aa haot

9 da 0aTa ATkt TOTELT. A6 yaTardadiera Téftasateo aadazafie Toaé

attal Ofa0TeTa ameTl ETH 1Eaeh &ReT adad xosil it oGN8 éo—=-ayras. 0adTacé
: T

aa odaieésadie ATia, Taddaraoreéiaai oad
geaas.

Oadtanaa 6—Rme Ad B06TTA-=a yeAT ATl 0adaad, afial 1 nT,-1#Tipc, 31n,T, .
AnSiT, - a%6i%, Wn0, - H,0 -vafaafs, WnNT, - 6TaTo0Ton, In,T, - AA6RT AT,
CuReS, :ACBACAATH ad AToga WeTAdakad hieaa 6-—dasal OABTARET:TA
badaAs O—-GAcANEAT WETAJAMA% TWAkGT VI an, tagad AGTRE OfGsaA Boms i Tazk.
Tenioe 1084740 y6ae0 TA—takaa B T ToATT 6 Aa MBETIATT 68 ORo%a) &%aT

16 1aae

o]

0T I &a 611 daaorkak aid-aikaa Y ael

3MnO4 + 8Al 3#® 9Mn + 4AI1,0;3 +Q
MnO, + Si ¥#® Mn + SiO,

AbTaaé onoe axal Teraar In Téftatask axal adasaosdail dosaa amiase. EaéeT
: Tadda Tioda aa éifeqéeééa ——taamé T acackatiad Téoaa
Ta&e. OTca Gotaade TadAaaras OTeTa ceét AasaTos 06gsaRTe
yEadosTeG qiea TéTase. OA0TAaE YT ATk tagay NOTE OnGtaa TeTast. Daié yha
ofeia Téfitasatkie oot 0a T Tadaoddaaa aTarsra adai qaétaka TeTaad:
Re,O7 + 7H, ® 2Re + 7H,0
AoTaarl tagad, 3a16é yEAT AT T OTTA TAXATA0 00gkaRk e VEABsTEG gia _ &
ararora Tqi 1 éaa qicaika TeTage.
2NH4ReO, + 4H, ® 2Re + N, +8H,0

0 1Tak —=tgeTaakaal iTeaasareass.
T—-806iara 06 TTi00 Tacaes. O oA Esivas 0ogkes
T TOSHRETT Y/8060Tq Tacak, aaéfadTiaé
fodoéo0daaa éedfivattatass. Daiié - éodara eoToafITI, YT yéainé T aia,

i a exfoagarass. A0 ysdTaroadieia e _ aé aénawa In-
[

aaéfnaariaé findoéodoa
gaoTeeaa I a, Oc aéai Ra
itéazaai. 1addards nojewssaar HCI aa H,ST, éiféToatad &
éikopta, ararorait fitgea ——tgakoe a¥al adaa éaw
qeéaag:

)
&
%\
Q_)/
-\
Q_)/
(0]
ol
D> =
8)‘ H
Q.
®:
<
8

Mn +2HCI ® MnCl; + H;
Mn + H,ST, + 6H,0® [Mn(H,0)e]SO4 + H,

7 O

66 yea W aToace 1e00a0 éefdToaaa yoea, aie

qedaae
3Tc + 7HNO; ® 3H[TcO4] + 7NO+2H,0
T adaaTa0 1e00a0 EeREToA 0alftdeaa Tafftasacsraas, 6 am 1 TIé BETRA qTISREAT

foaaa Yoot yskeas:
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Mn + 2H20 + 2NH,Cl ® MnCl; + 2NH4OH + H;

efégsa E6E01T dotatda étr _ até aéone

0 aoats, gicatcaaraa eeToTa,
do, OTFI0TS, 6AEA0TA, acTo aa &ad

dhadoyaa eoast. At enee,
0A06T ¥ a2 T80 Eoke T atad Bofié

>
’ -’

5 mm
O
Qx
|
-QJ/
-/
D
1
a»
QJ/
[ON
=)
>
0
Q_)/
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Qo
o-
Q_)/
=
Q-
Qx
-/
Q_)/
Qx
QO -
Q_)/
Qo
o
Q.
B
Q)/

Y

qedaae.

OA0Take TictTeTa é¢m _ &é omnnad EéTiToTq, Taddatataa
84 dTq Tioagss. OAGTamkeé "cad fivakaa™ aa HNT, + H, T, adaao i aaa yoéas,
EiETOTA Toiiéaa Téemagand, Oc, I, Ooftéé giase. OadTamé aa daie godk
0AT Tadaobdada qecacdeaaraa EfEToTa, TeRTA0A0 aa aafTaaréad asar
ddaéteyaa eikade.

&
&8
S
i
:
Qx
S
08
)&

AeT asax. N a0AATA0 aa 3ATeé yATATMAR GVATIE AMET atakaa Teftataiio
T Tadkalo arakareieia ariio-

M
N
’
\

Addeasad TTEAA 0ATA aTlaze. AOTAaaé A%eT aad ETAaxAT) ATalkaria i

ABOATITO WASATecHe aniréaa hing ATikaze. AdTaaé &1 _ &é atakaitosiera o
aTltotaa ysawanosad Tictadtieia ATl d-Toadakakda, EadaTié 1 Teaéotakaade
ATakaiioad eaisTé Yo adal yeaéusTi 2006as Tt iTétasredass. AG yEaT AToadieTa

Taxadd oadTaa AadgadTo ATkAAT fakg darfask En(CT),, dafafkc Oc(CT), aa

R&,(CT),, 0adétds TATT haddao TOTELT ATKAAT GAJATIH AMRET asad TalkoT.
B adaaraoie a0 Aadaroeé TawmT_ 1T gXassdaal &ieématask ¢-=—taa t6é aasanc

1

AT akadk YTA ETUT 0adgakaar. AieT aadTeTa eTir—=—#as ivaaa Yoot ykéaaar
T Taaasadcas. Waddards (I) ooctak fdada yeost Tamakaa [Hn(H, )] oaséiés
2BAAETH 16460 Oofk qilib afifiTokaraze. Waddaras (11)- Téfa aa Waddarad
apaoTenae et _ aké OThRadad mhaodal awmoToad 1 Tadasadas. Okad Tehasarto
aadaraneie TicAadwd m anaar, EelEToadad a&al daaéoeyyaa ékota  ET 1 16aéh
ARE T atad hofigé geeaas.

Fpgo®ad askal oc¢Tq aagqod qaokq ocaidtdaraa ddaésyaa eiketa anai
ET 1 TEAEN &% T akad doriéé qitade:

Mn(OH), +4KOH ® KjMn(OH)g]

A6 ETTT6aEH AMET A8a0 fGAR YOOT Asadaa 00kq AMRTONATARE DOTTE 60T
16 382G T: TAAK oadTHad AtK0AAA AR T OT & VT .

WIT-EOMATA Srai 007, S/ET THeAcA-+— GTHNAMKAA yaa ATEaAT 1Taaa O InT,
T ATATOTA A0 W TH0AMAMRAA qicai®a _ & I nNT, T2 040 W68 TAd—akaA Bofk queTaad,

nT 6383 Yo T A6A8AT 1TA4a ATEAATE 60T OTETA AtaiTemai: axaTmia

6iGEAR, S/ITE T AEATAD (1) 06Ck%RAR seqod dAld YORRA Gofs qi Tazs
MnSO, + 2KOH® Mn(OH), + K,SO,

T atieaar In(TH), =TieTam qadasoa—t oThfamkaa yaa

R

OadTaade eeToTa 1 Tédéddant oalfiidkaa oacaa qodaéta qieast:

Mn(OH), +0O, ® 2Mn,MnO, + 6H,0
Madaaras (1) aceémasade am 16 oaliedeaa am meadad €T redén aeée T atad
hTiieé getaac. AOTaaé T 1 TEAéNn Aike T adad da oalitkaa TATT Tad—=—atatasde:

[Mn(NH3)6] CL+2H,0 ® Mn(OH)2 + 2NH4C1 + 4NH5
T adaaras (1) aeeT asack tqodté T avaséad 0octast akar éTi
Oofieé qetade:

TEAER Ake T atad

-/

MnCl,+2KC1 ® K, [MnCLy]
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Madaaras (1) acseewacade eefeToask 1 ohiaa eo6-—é TemasTa—=#ad oaifiteaa
Tadaarao (V) daa—a gaéoakeass:
MnSO, + 5Ph0O, + 6 HNO; ® 2HMnO, + 3P(NO3), + PhSO, + 2H,0

O40Taske aa JATLETETA tEEE AABATOM AleT asadk  480adT0 T Taaasasas. Tasdarasneia

0 ‘l yla adadqastaast Inl, aa I nF, .
, -00Qq qoda 1 0td 06fEe EGEOT T Tada, Taaté adrewaa

qicacdieaaraa eiMEToasad aa torqodkad asat ddadoiyaa éoaze. Nadaaras (IV)-

TéMtA e6—+—& TéasTa—t OThfiakaa yaa atkdaie 6—=01 qgicaetdataa éehéToasadie

Téftasaeas:

T adaaras (IV)- Téfta eqrotad _ 6 anThte Tentasad adar asataoika

by ~o~~

Adjogéatcedtaaraa maraanead o gesaae:
MO, + 4HCl — MnCl, + Cl, + 2H,0O

58k TéMtasTa—=eéad &éar 1 a1 daraocéad aa
figd qesaae:

MnO, + CaO — CaMnOs3

T adaa

Taj

)

140 (IV)- Téfiea &
atTaarantas o

-/

OaoTané aa dareesadiera Oal, EAT, Ocb, Rap, N, 0cl, N.,RAT, caséeas

A200a0To &k asack Tawom. Maddaraoneta (V1) aasanos aweéT atadk adqadTo

TTasxkacaw. E&&T Taraarad Enl,2 Tié hi@aa air—=aaia  aadgadno.
I atdaracdadiera foaaaae yowmadase €0—=ee eeqrdeé 1 oheaadcta 1aarda

. AN o~

ia
léa Teaae, eaéel nojocdtaaraa aMroT rioseyzéarade
3K,Mn04 + 2H,0—2KMnO4 + MnO, + 4KOH

.....

N

o~~~y

0 (VI) RET asak 60— TertaEiTa——¢t. EaétT e0—t TemasTa—=—#ad
1aais

T a0aairad
X} ataktadaa aétaraas.

oalfiekaa Tadm a
2Ko;MnO4+ C1y — KMnO4 + 2KC1

OA0TAa0té aa OJATeETiTA Tik AABATOR Acke T agadk ar-—adtta 4aadqadto

W Taaaka0a0. ORdTeTa éeﬁe"oa oThhaftda yaa é’l‘ﬂéaél’ 60moea, OETa, Téfta aa

|eneaae|éa|éa aikematadk mWaaxoa. A6 ysAmarnockasiera e aéamoge

A e aattacad eoqTRé T avakadiela SadTaaneasad aga ¢TT €T 1 TEAéN &ké T agad
q gade:

-\
Q_)/
-
-
®
|

ReFs + 2KF — Kz[ Rng]

-

A6 2a8TAATEAEA0 hadiT tqTaé T Ohaa hal &fTITITIN /éaTass:
3ReCl; + 20KOH — 2KReO, + ReO, +18KCI + 10H,0

AN

OA0TAaRE Aa JATETETA Tk AdATOR ANET kA% TadGaTas &weé T asakaa qasadaraa
TATT Téftdtara&taal 1Tadatad arkaaire o0—=0i1, Oatdt Tam Oadr ocaifkkaa han
Ténasatade:

4K,TeOs + O, + 2H,0 —KTeO, + 4KOH

3 = 3 AN O ~yul A XVATS VN oN X\ TS O\ A 7 s

Hadaarasie En,B, aa EnUTF, 0adéease Aok Aacaros aeeT atade W aarda.
Oa0Taceé aa dateé dacTaarta aa TENGaETaATea Ak T adad Oori qeéage. T avaarédo
(VI)- 7Ténea i, yzee-qoaa 06fE, _ atiTi fAojpgie. N addaraoiiia

-

atokaraarn noetoao eeneloa 0alféd yomdea OTNE EdeTaae:
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KM nO4 + NaQSO4 — MOy +KZS()4 + HzO

Al ddaémNzaa yok _ 0 = Toaiak ETIR T ana, Gofié aTiaar B n, T, 80—+

TT0da OOk qeééa Tad—~asataae.
2Mn,07 — 4MuO,+30,

O86Ta%e ( VII)- Téfa - Oc,T, a2 6&Né ( VI T - R4, T, AT+a%Ta 430qa0T,
BRAE I0GREIEA yaA ATHAAT fadq GATAE TTAANA040. OdTe TA0AKA0EA &HEToTA
oA YORMEA, 0OBIBAAT-ITIAR Tier TOTET. T A0AATAS, (AOTAGE a2 0ATédd TN,
OCTJ, RET oadeds &k ANATH TORANTAATA AMETaA0 OO qufaz. Ao
&S T 2620 GHETOA OTIRAMKEA YAA ATHAAT T TAAAA0AN. AG VAT ATRAOTETA TeRasas

aa TéNtaakTaancasa® Noa talfekaa eéToaéad ooné qilaae:

Mn,O7 + H,O— 2HMNO,
MnOsF + H,O— HMnO, + HF
A6 yEAT AT0ad etrisToatadk1eTa é6—-¢ HMNO, - HTcO4 -HReO4 qadTd A0ét—+a —arvaar
TiTa3aa Tloaat nag éo—fictarta atdade. AO éiéToadadTeTa O gitaar odciak idaaa
ydeéatdal eéo—&t TentasTa—téadatd. Adtadaal KMnO, EadToadTaey/aa aa cadieéaaa
éara grliansaae.
Eaié Tadmataarao - E I nl, idanec hTeéacaa oT 1 &€ fieioa T ada édtfoadéatads,

gtcacddataa TATT Tad<ataiaas:

2EINnT, %@ E,InT,+ MnO, + O,

a0 66—=—# TéftadTa—=¢ aTitaant 6—=0T1, daaéoeyy 100taa
eoadeéaae:

nMO, + KNO, + 2ZKOH — 2K, MnO,4 + KNO3 + H,0

2KMmnO,4 + KNO, + H,O — MnO, + 3KNO3 + 2KOH

2KMHO4 + 5KM)2 + 3H2504 -» 2MHIO4 + 5KM03

Q_)o
Qx
> mf
' Q-
-\
an
m;
-\

=5

Etantiert. W adaaras, 0aoTaote, dareé aa oeadt

eéaaa, ocaas

figdacee 1TlEa0 T &a, ysaéoiToad

aop 1éad tzéad —tqakoaa qrigansaas.
Mavzu Ne26 : VIII - gruppaning d- gruppachasi elemntlari (2c).
Rea:

1. Umumiy tavsif.
2. Atomlarning tuzilishi valentligi oksidlanish dargjasi.
3. Tabiatda tarqalishi.
4. Olinishi, xossalari.
5. Kimyoviiy birikmalari, ularning xossalari vaishlatilishi.
O&T & Ad0TTa——ark yia T aToakda 0a e - Fa, éTadko - CT a2 1ee8kl - Ni édaas. Ao
adoTra—<a yeAm alkak1eTa taqe YEAEodTT adakadk qoétaads—<a oockaar:
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Fe 3d° 4s?
Co 4d’ 5s°
Ni 5d® 6s°

o

A6 &86TTa-a yRAWATOA% t=0AA TRANTA Adlg GTARAsAs ANAT
y adaaT 0adg gEAATE addas O asThiaa eTIBA TiaTic. OATH, T
eftataTior AdddaR +2 A4 +3 ATRA, FA-CT-Ni qaiTeas —asaar
Aadaratt ARG T AA0TETA T OfoaheaT &ae Tafassak FAZ iTnaal Ni
fiaaraa saaiomn ei—ilasaa. DOTNTa 6=61 Ni(TT), 1fa afiree

1), 42 éajadaraa e6—iicaw. FA(TT), CT(TT), a2 Ni(TT), a¥ 67083
ATiEEAT W TAAXA0AH. F& - CT2" - NP qaiTéaa —-araar Tiraaa Tia
AReT AsARTTA qadiadioa—arsne oTifaas eataya FA™ N1 NPt qaoTeaa —aras
TiTa8a THAAT fad 406 T HadTeTa TeRasTaA—ie oTiNa%k e6——avras.

Oadinaa 6——dame OATEH taaadad, anThai FA,T.- AaWand, FA,T, - WaATam
HFeO, « NH,0 - 8T TT0, FeCO;3 - fAAKRD, FeS— 1ik0 WeTAJANKA%R Gokaa 6—0asas. ETARI)
CHCoSr ETITEN, CodOr— ETTA0, CoAs - ETARURT TiTANA% Gokad, 18638 yia (FeNi)
S TaokaTaw, NiS - Tee3&T, NiSisOp (OH), « 4H0 - H30Teas0 WeTA0A% 0ad6tasaa
6-dadas

Tefiot OTca Soldads 3T, 6114 8ad
dOGEasE VEOT AcadTs VEAGITRC itéd TaT

-~

-

-)
-\ = -

+

w

Q.

(Y
-\
=1
Y
&

ATTeE Q006 T adadeie 0ad meé Tad—<—ataad _ é¢
EIEEL

ETAasl0 44 104U OradTeTa Téftasasaa —oakactaar
S AT

OETota aa fiddtad 06ceadkie yeadosTec et €08 &g

60 oaufied yoodes _ é¢

=

éml
10 Oodda amaa TeeTéoe

I
ATo 6
&, A0 YEAT AT06A0 AAdTEM AN TeTA AT 1 tad you T atakaa

ATATOTA 0alfitd YoRKEAATAA haT A0 T A0aiad YoeeT Soiaad amaka
—gaas.

OTrffagace. OTca hTeaaae 04T t-eo0 T O i
T Taieany/aa yaa. 04w 910°C aa—<a 6
0ockitEa OTAaal oqTét 081 Tadandiasa
TaT2a0a 00cketEaa yaa.

A\ 2

aaéfnaaTraé écfiak Tafwzada o6ciat OTaail oqTé 0adT radavddaaa yha _ qéace
T adéactaaal €64 ffitaT ada exfivakatass.

1688 - TQi@-EOTOMTTI, Y/EWTq Wacak, _ qéad Tadtaciasdai éda
fefiod T ada edfivassatage.

OTca OTéaa 04T TaT hadTaa caia Oofi qiea Teftadarass, SaiTadintad asar
akéta AasTadneacad Oofigé qeazss. OaAWe éTisaro¥araar HNT, aa H,ST,
éeféToatadaa ranitasarass. Qicadeaaraa s, P, C, Si, As, NH, éad axai daaéseN/aa
éikraas

Taad CTI- Tadaa
ifEToasadaa yaéa:,
Tad0aa8 @adTHaA 0ToaAT tasgak hal 1A AATAAT0 A¥aT 0aaéoiyyaa etoail,
gicatdeaaTaa S, P, As asaTl &ké T asad hofit gikaie.
TeG&ETeTA Mtk 800 °C &Aa Téeftasarads, Nopékwsaal HC1, H,ST, &iEToasasaa
fdéet ydéas , HNT, &ieToaaa 0dc ykéas, étioarckaraar HNT, aa vaifitasarasg,
ANTAATEA0 AMaT 04aéoiNyaa éiioass. Oamed, éTAads aa 1é 84T ATosackaa
e300 0N YO T Aé&L.

Ape T asa®. OAWe FAN, Fa, N, Fa. W, tadétae Téftasad hofgé gicaad. Fa, T, -
TAd0a34a: oadTaa aadqadTd 1 Tada, qicaaaraa Fa, N, aa FAT aa aékaiaas.

AETOE
i
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TAdi aa 16888 BHIETOTA oalfitkaa Teftataraaraa CTH aa Ni0 0adéias aadgadsTo
Tértasas horiet geage. Osad CT, 1 ; aa Ni, I ;08064 Teftasasaa hal yga.

A6 VRATATRAOTETA Temasadk Noaaa yxXiaéaidal 1Taaadad atkaar o-=ofl
osadTeTa Y(TH), ad Y(TH), taseias atadTentasas a%amhva ofosaa Teraas. O &,
8Tadk0 aa Te& yradTmAarcaxkiera (I1)- Tefitasad® anTh oThfaftda yaa ania,
Baddadda—=¢ OTiMacak F&2H, CT2, NP -0amaiad éal adta aTaa. DOTiTa 601 A1
(I)- agadTénan: tagaddiia edéToTanic WOodwaa —Tiewkkes WO etl, —=—Ooiét
BETOTA oalfittkaa Tenasanta, 0am & (111)- AasTentasa adsaraas
FeSO, + 2KOH — Fe(OH)2 + K»,SO,

4Fe(OH); + O, +2H,0 — 4Fe(OH)3

ETaae (11)- AadTémantiia hofié ATl daadoeynie t66¢ ATigi+aa aToass. AwiT—=¢
AThge=8a- icdda yd 1 acatdal éTié daiad afitié 00¢ hTrieé aotaas:
CoCl; + 2KOH — Co0 + HCI + KClI
EEEeT—=¢ ATge—<-aa -00étTaat eaqTo taliikaa Toot daras éTaal (I1)-ZasTenta
THEAT =6 =
£

0
I —=—1é
CT (I1)-atadTéNtaaa adtaieat 00iaés qTiaT ol daTada yaa arnads. 1eéagu (1)-aa
€Taady (Il)-acacréreadad EcfiEToase mohaa TentasTa—<¢ otalfiededa ——taameé, Eeaqode
T 60t0aa daiTaattad oaliedeaa Téftasataas:
ZNI(OH)Z + By + 2KOH —> 2NI(OH)3 + 2KBr
O&aTed (11) aiké T asade yia ééeToate T ohiaa hal Téemasaras:
5Fe” + MNnO; +8H" — 5Fe’™ + Mn* +4H,0

oamed (111), éraas (I11), 1eeden (111)- AsasTentacakieia Tefatas

CT** - Ni** gaiTs adée-+a Tdea atoaae:
Fe(OH)3 + 3HC1 — FeCls + 3H,0
2NI(OH)3 +4H,S0, — 2NiSO, +O, +6H,0

4CO(OH)3+4H2804 — 4C0S0, + O, +10H,0

——Tlé T ada i0a&. HTE arkaa TléTa halT ocalfiestaa naéér-afoa Téntasarea

Y

04T (Ill)-acadTéntarn:, OTeTa 60—+ AasaToi 00ctadt yRoT atda eaqodkad oained
1. ETax 1eéa

£,
yioika hofé qites WOWEH. ETaxid (111) aa 1eedst (111)- aasTenasasi: yia
GRAOTETA 2680 AMATR AAdTEMRARGT: TEMRAsA homé qiTas OATH (IIl)-AasTena
i6AAa AT asaa YT AGAEAT, SMkTIEA0AA A3 qaéiTq eTToAToRATAAT toqTeaiaa
yReasaAT Tq JaTas T Tasd

o~

A

Fe(OH)s + 3NiOH ——> Nag Fe(OH)q]
amed, ETaaky, 16648 Taoasas joqode 04T Tadaoddada aTaToTant Tigtaa yoaoaas.

0a8tad oadéeataa arariraieia atktoe, otadrerTa madaieé orTnnagactie

(@)
|
Qo
o
Q-

A

eadkasad mako

QAT &, 6TAdR, T66aE qicai¥aarad SaTadTiad &
aasTaaneasas hhe qiase,
O&Te, 6TAaxk, TeEak yeAT ATARTeTa acTy a¥al hiné qi&al AxeT ata® 4aqadstd
TTAAAk0400. Adkadaal yTa 4adqadTa 0AWed Teodass. OATes, éTaak, 1:é& pqodk
04T Tadaobdaaa OakadTa aail atkéed Fa,C, CT,C, NIiC oadéease W aoas éaddasas
hofié gitade. Aosasaar 0T el GAsAsTA MNAT aft AdjogeaTis AaddsaT T akaa 6aidsTa

Fafifaie 5 % aa—<a ankaze. OdnMaa faétTaia OaasiTa qoota arsia, Ofeia
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fdjoglaita 0AT Tadacddafie addaé éamayas, €aéi OatadTa WeeaTeE Tokoe axar
YyTa éTasass, Tadkasa yaldke qokeos 1 a hoié aTkase. Yadeé qokar T a tadéas 4,2
% C &a 958% Fa &a 064k eadsaas. Oadéiaaads OALAITA WEEATH® 4,2% aal Ta¥q
atkaai fiojpq qoko 1 a fitadia, 6aT AT - F&,C hofié aTkea, édficasarase.

3 affiaitéa qadaa had O ocadéease TTiEackadTeTa

. (o~ -~

gaoraieia

o
N X
7z

o)

04T oaddiasaadt o
06dé—<a Tadaieé oThn
oadéeacaa TéeT1aocandn
oalfied éTionacade. Do1el
éadaé.

Féacssiert. OATWed, E€TAAk, TeEaE Aa OAOTETA AlRte T asadt T Avastodasyaa,
Thda aa éifitgga —=—taamée qoito T adad Téoaa, daédocasadieia aac 000acTacaceie
0aé _ dapaa, alTm oadieéant, éaé-amli_ q faitTakaa, kadé _ 0aa, qishloq oozaéae,
€a0al téa, oia aa AT ali AT Takas 166 1 T¢

' ]

gadtaa yaa anktaeie ecTotas 10T ééT. F4, CT, Ni Tikao
a 0TAOTOTETA ATkt GtadTeTa 1 adaircé oTnnasaraa facdé
O0—=01 T& i

YOt 0Tcataiee

D gy Q-

T a0adad T Taocaod aa oTnimoaa

[
adaToaané 1 Taaatad fToactaa gTiksaTecass.

IIJIATUHA OMJIACH DJIEMEHTJIAPUHUHI YMYMUI TABCU®U

WeARTA T VAT ATOABAA G00ATEE - Ru, T 66 - Ts, 675 - Rh, &6 - Jr, a8 -
Pd 82 TeARTA - Pt & AG R T ATHAOTETA Gal Ak 020qTq TARY T &oaeasas. A6

yia T aTadaa qoétaad yeaeosT 1éad 1 adeda:

A6 yeaT AT0RadTeTA YEABITT 0TO W Otacadaat ETiotTea o0aates, 6kad Tictaskiera d-
Toaladtaskaasds ysaéooT1ead NTTelé 10 0ada avéacioaa e1da aTdaas.

TeaotTa Tesant yeATAToRad w6aa ETIT NOTié daafTaéna ecToTiead hofié giaas. Ao
Taoadad oadtataa odaima holaa _ & éTimatia 1Taid Tacakad akal adatasaail
Goko T akad hoiaa O--dacas. AGTaAT (Aogadk, PAS(PLPANIS (adéas TeTadakase hai
Takon.

TéeTeoe. TeaeTa Tean yed T aToakie Teoaa, aiTiar Wi, Te6akl, NokIa doaatasaar

0

(Téaasarsaze. A0 s0aaad 06Toaceyy Onde akal AaTéimass. HTHE qeTaar
éTT0ai0dacaal Wel aa 1eéad ardaska TeeTaadt. Eoddal adadaoma €066aca,

ETTOATORATAAT fOHA0 EeMETOA AXAT ¢oiTA Addkads. HTHE ATHKAAT <—TiIeTar cad
foasaa yoka, qicacieaze. Taomasd —=TIET A 0adeiacaass T A0askadaa Tl TeanTa HIPCly,
TeRT-H[AUCL], #%a-H{JXClJ, 000aTee-H RUCL], Taskaasé-HyPdCly, §Taé-H{RhClg
yokoWada Tioaze, TAWeE yia Téfea hokaa —TIETAaaa qotads. YoTa owisiarazs
~Ti6Ta3a oqit 04T TAA60AAA 80— TEMasTat 0l yokka TsW, Sack hih
qieTaze. HTHE ATiEAAT Aac eoqodTela oAk Yo T aftad éiainaze. YoNTada A 1eaé
aa AW WTIE OiToa adxsaomane oalfed yooded, THmee [OO(NHQJCl, hiwaa
~-TieoEase ><TIETada Ho 0 yooised, yoeeT TH T 66 qadoadkass.

POA3EA toiTa Ad%o Taowaftaa hofid AT(EAAT 0M00A08A QacHAdoA—=-t 0alfied yonska
ATt TaAAX0Aa TWT awdania TeTaae QTAAT WahideToda NH.C1 0alied yoosa
TEARTATETA (NHo)J[PICLeCl, o0ad@edss, opédi ydeéasdai ETH16A8 00ce hTfiee
qeéeTaze. NTITA0A 6T W T6AeR 00 qicaikid 0Tca TeanTa, amana TeTaas

(NH,),[PtCI] ¥#® Pt + 2NH, + 2HCI +2Cl,

Owpdadaa Teodad &ficToa qiloed yoima addlkanass aa eaé GiToea hTeeaa
< Tieoksease. QTEAAT yskITada qadiadda—: 0aifd yoka rTaxazeé aa §Taé [Pd
(NHa:Cly; holaa aaka TeTaze. AO ETH 1eA6N AMET a0 qicaika yoeeT T Aadakad hime
it Tase.

OTfiiaeas. TeakTa Teak Vel AToak To-0MaTa 00fE S/68Tq T atakadas. Timeé aa
haEé fogodk 0T TA0A000AAA AG VeAT ATHAOTETA VEAGSTT 0TOW Geacataal eTikiead
00%AAEE, OfAd TiCiadkTeTa d-ToAwaeatkaase yeAewTiead fTierd 10 0ada Aléacioraa
eT0RRA ATOAAE.
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Teaka Teeafie yeAWATORA0 :6ad &TUT AOTHE tAaiTaéMa icToTIEAd hofié giaas Ao
Taoaa0 tadlavad 00AITA holad _ & &TUTATA TTad TAakad akal adcaoaal
eoko WAl hoaa 6-+daéat AdTaal tamqa® PAS(PLPANI)S tadéias Terasasask hal
TAkOT.

Terfeope. TeaokTa Teeafie veA T AT0A0TE Tebpad, ANTRAT WA, TeG&:N, GEIRA d0AARA%AAT
TéadsaTazs. A6 00adiad (6Toacessy ONGE AwaT ATéweazs. HTRE queTaar
ETTOATO0R0AAT Wefi AA TedAs Amdand TeeTaas. Eoidal alddasTa 868&kka4,
ETTOATOMATAAT fGe0a0 eeficToa kAT boxéTa AA0MAAL HTHX ATIEAT =T8T AT ¢ad
ioaeaa yotea, cicacieast. Taokadad ——TIET & 0a06kAAAA: W A0AEA0AAT TBAKTA H[PICLY,
TERT-H[AUCL], @%&6-H{XCLl], 060ATE-H RUCLy, Taeaaé-HPACly, 0T&é-HoRhCly
Yo W ada Titdas, TAWEE yha Téfta howad —=TiE@Taaad qosaad YowTa osaras:,
=TIeTada Ttk 04T TAjAG0AEA 86—+& TefasTa=+¢ talfi®d yokska WsT, &ack hif
ieTage. HTR AT(AAT Aac bqodTeTa fidas Yoo aftaa Gdalkase. YoM TAaaa AT 1eaé
ad AW WTIE OeTola Addca Wané 0alfitd yooedkd, THNE [OSOANH9Cl, hiwaa
= Tieoaa ><TIET a3A Ho Al yooidta, yoeeT TH ié qadtadkasd,

POaddA totTa Ad%o Tadkarfitad hofk ATIEAAT 0002084 QAGKRIOA—+¢ 0AlfM YoNdka
AWRT—t TaAAd0aa THRT awand TeTazs QTeEAT WahfideToda NHLCL oAl yowsa
TEARTATETA (NHo) [PICL|Cl, 0a0&tA%, qpéeT yoeéaaal eTWTedéf o6gk hTfies
et Taze. NTITA0A 6T 16AEH 06 qicaiiea 0Tca TeaRkTa, amava TeTaae:

(NH,),[PtCI] 3#® Pt + 2NH, + 2HCI +2Cl,

Omodataa Teoddo &ifieToa qTieed yeima Addledokas aa ihadé oOeToea hieaa
—Tienoeaz. QTeaAT yRoTAada qadwadda—t oAl youma Tawaaé aa oifaeé [Pd
(NH3,CLy]; holaa asata TéTaz. AG &TH 1taEh ARET 20 qicai®a YOG T &0diad him
i Task.
a6 oot 03T TAJA60AAA 86—+ TTAD hTfik qia RuT, 44 T, 43
Tad—asaTade, eqokatad qoéiadst tadeyy aiThaa yeéa

4RuO, + 4NaOH —4NaRuO, + O, +2H,0
4NaRuO, + 4NaOH — 4Na,RuO, + O, +2H,0

TsT, - ®#Aa00aTa-qoda T 03 00fEe T Tada. TAmeé Waakie NO aar _ &t Ish, 1
qécasdta hinie geseTaas. TsO, gicawaaraa Tsh, aa T, hTieé qita aRToTITooR éaTass.
030, — dafafiic 6=0a-ai édsfioas, Ti0 heada yaa, :64a cahadkt 1Taaa Toaane
T TAadagad calfiseaa TATT gaéoadkaat. AG Téfta eiiToasadaa Tc WeqaTiad yokéas, eo—=&
TéftasTa—=¢, aqTikataa yia [0s0(0H,)? 0adétas éTTead hosil qiaas:
0s04 + 2NaOH — Na[Os04(OH),]

u, I, - #8a00aT14 007t 8TIOTA 0taads 1 Taaa, 000aTeé (111) TidaoTt qicatsis

orafitaa hiee atieaas. O exfitaETaadas, Ru0se 5HO (a0étada yaa, eaqioé 1 Ohiaa

—=-& TEMASTA—#A0 0alfteRaa RuO,* nH,0 83 aésataas.

ANA NV ANAMEASY Y BN Xsr N N S\ ssosXsr N S X\ £ ae ) i

AT ,-00q qTIAT 00-#Aa00AT4 00 OBOT, ERkAATARARD ATIEAAT: 6=0T -J,03 e
NH,O 0a08644A VA, AG TEfa AT K ICL 0a08iAs 6T T5A8h ARE T &A% Te NaCOs kAT
Adataontie Taokanitaa hine qiTass,

IrT,- qida dATAR &A%, J(OH), T ACTO A0 THIAMMAA qicaika _ &8 NaXCly tadeias
ST 1HAGH AT ARataa tarqTd 0AMY yoN®A hifs qiéTass. AG Tefa fcasa, et aa
ierqofkadad, 800°C AaT pqodk AT TAja06%aaa Tad—asTass

1
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PAT - Yo#-godadnd 00fk exfoas eMiToa Aad toqroiadda  yod aéas, oagad
ETI0AT0RATAAT HBr a¢ai 0daéoryyaa eigads Tagaaeé 1a0akda 800—850 °C &a
GHETITA 0alfitd yooksa T g Tade.

PtT,- 000 gicAto-qToad oo 00nEe Edtfoace, foaaa, eMiEToatadaa yotT acas. O&dmeé
4&gadTo, 200 °C &A1 g 041 Tada000aaa Tad=asaTaas. AO Tefika Pt(OH), T¢ 040 ¢é
Tad—+—ataa TeTase.

Ru(TH), 42 Ts(TH), - qTda datae ai 100 1 TaAakad, fdaaa, fojoidtaan ééToa a
bpqToadaa, eTioaroskaraai HNO, HCIO, H,0, &a ykiaéa, cad i6a"a
Tadatatade.

Rh(TH)fidkq dafag aiTed W7Tada, 09mee &dqadiy, 200 N a&ar jgod

Qv Q-

0T Tada0Maaa Tad—+abalad, ivada y¥ 1 aéad. Dradéiera (I11) aatane 00ciakaa eaxqod ol
yokdka TéTage.

Ji(TH)-6TiTaKS 00fk, offital é&fica OThada yaa ATkaal 1Taaa, fdaaa
yoi T aéae, fojogeaioedieaaraa éfToa aa eaqokad asal d3aéuyaa ékoast. Ao

Terea Tawamé (1) oogiadkie AadTec qiltd _ &b Tasaaéi: nopqiairn®a, Na,T,
palfEAA ok qpe Tazs,
PHOH)— (Tda dafas —TIeWa f6AAA yETAada SHETOMAS oalifidas ——tadw &,
AGfDcEaToMRAAT erqokad ABAT il AT JAAG0Y/4a eikaai
Pt(OH), —0Tlq qTITASS JaTas —TIeTa, fGAaa Yo T asas, aw o 54 yaa.
EiféToa a3 boqokad A¥AT 0AA0N/AA &, ATSTT ST TEA8H AMET a0 hofs
ek

A

/ O

) .

Y

Pt(OH)4 + 6HCI — H[PtClg] + 4H,0

RuS,-0Tiq Yy oé 00fiée édefoass, 1000 °C &a Tad+asatadé, éoqodad aa qaeiiq
I,ST, agai ddaéoyaa ewioiaca. Ibgie 041 Tddacdsaaa  ¢1ad  aag
a0 Thdadantaa o0ocoaTeéda TeeTa08000 oalfild yowsed _ &8 KiRu,Clig aa KjRuClg
0adéedse ETHTEAéN &AtéTatakda 80 °C &a NaS oalfied yoeka hofiéd qikTasde.

s~

AN~ yA N

RUOsOTIG-qoda T 08 06fie edtfoass, noAAa yeTAasa:, GadATI® adi Thoddafaa
JOOATIEAR BETH dAURD Yo0a TETAR.

0sS,-06q-qosaT 08 06fE Edftak, NOAAA, daqodad e6-fic Ad ETTOATHANATAAT
&ifiEToa (HNOs H,0, HCO,) tA0AA y&Tada, cad foaaa Tad—agaraz. ToaAne
T TAAA0T RT0AC qiberad eostaosass.

OsCL-QicAe-qToaT 00 06fie &oMtask, ABASTAETIE, fGA A3 ATATOTA OoiT®AaaA
BadTRCIA T, 6T W 1RAEH AMRET 4530 hofiés qiaas, TOAATE YoNoA-—#adaa VOiT Adas.

PICL, - ETITARSS o 00 XA 550 °C &a Tad=-adafas, noAAa A Toaame
yRIOA—tATAA VRN adas IPgo%k 04T TAJAOMAA TRARTAGA GOTO ok yinea _ &

HPtOJ « 6H,0 1t 03076 Tai—&aA hofé &iTaz. TIAANE T TAAA0T: RT0AC qitarad
EAARGCAOTY FfANAA ataiibazs.

Eoeaniiort. TeadkTa THAM VRAWATOHAR A3 OROTTA AReTasa® AW Wiaei
Tefitasacras, TalanT Aa TEART OABRATATOTARST AA0TCTH Akaoas, Aagadie CO aa
N, &af oTcasamad, |oqo® 081 TAJA00sBAITE Oi—adasdal  0AF W TTadasasi
jaé _ Raoaa, 6 _ Aé iatoddd Thoaa, KA 0 aaTARRR aé_ ¥asa
STTAATAAOTO A2 SAGHITO T 20ARAARTE Yfiamas, T A0aa0 iR T qoTiaoaa iasankass.

101



Mavzu Ne27 : Birinchi guruhning d- elementlari (2c).

Rea:
1. Umumiy tavsif.
2. Atomlarning tuzilishi valentligi oksidlanish dargjasi.
3. Tabiatda tarqgalishi.
4. Olinishi, xossalari.
5. Kimyoviiy birikmalari, ularning xossalari vaishlatilishi.

Cu-1,28A° Ag-144A° Au-144A°

Er po'stlog’ini Cu-0,01%, Ag-4 10° Au-5 107 % ni tashkil etadi.

Muc surtuporu - ClU,S, Muc komuenanu - CuS FeS, manaxut - CuCOg3
Cu(OH),  kympur - CuO,, aprentut —AQS, xnopapreput —AgCl nap xonuaa
ydpanau.

MucHu 2 Ta Tabuuit u3aronu 6op *Cu- 69%, *Cu- 31%, yuunr siHa 9 Ta
paIMaKTHB H3aTOIH OJMHIaH. Y30ekucTon (onmmanuk, Capu Yeky, ONTHH TONraH
(kyprolMH KOHH) Ba OOIIKA XKOWIapaa) yapaiiu.

KyMmuimHusT 2 Ta Tabuuii, 25 Ta cynbrii n3atonm 6op. Y36ekucton (Ontun
TOIT'aH KYPFOIIMH KOHH) Ja yUpauIu.

OntunauHr 1 ta Tabunit, 22 Ta paIMOKTUB U30TOMNMU ojiuHraH. Kanasepur -
AuTe,
4Ag+8K CN+2H,0+0, = 4K[Ag(CN),] + 4KOH
2K[AQ(CN),] + Zn = K[AQ(CN)4] + 2Ag
2AgNO; + 2NaOH = 2NaNO; + Ag,0O + H,0
4Au+8NaCN+0O, +2H,0=4Na Au(CH),]+4NaOH
2Na[Au(CH),]+Zn = Na[Zu(CH)4]+2Au
AuCl3 = AuCl + Ci,

T A3OTTa—+-ant YT At
ATainiac aiTméadkiera
ai

e wd

aar d- yéam

yé
0tad Tetafeda éffade. ><OTét A0 yetamatadiefTa aatato
00T 1630 A, datée d- yeaéodTTéadt hawatd. doreia
i g daéao
¢é¢ yia +1 da 0aTa AadqadTd Atkématad. +1
Aakatoe E0T10o AakéTatakiita a T : . He aa  Teet
yeaTatotastTeétda qadadatraa Ticaodaoeysfieiera ai—<a 1ofadéan
aTlkaareasads.

Oaatavaa o—=daoe. e 0adtaoaa, anThatr CmS- Wi VikITaE, CnFeS, - €Té=aaar,
Cuy0 - €670, CuCOs » Cu(OH), - T atadeo, AT €61 6o, qTidaTatl, 000, éaaTeé aa
AToga Tacakadrera fnoeeas Weradatadk afail adatawdal hieaa _ é¢ AgQ,S -adaait,
- 6010 O8TdA, AQ:SHhS; - Tidadacdko, AgsAsS; - TAOMK0 WeTadagtadk hTéaa
O0-=daéas. TeéRT a6 &30Tra—=a ysadmancsads ¢—=éaa yia 0adgoq aa 1Tasd 1 acas
offiTadaraae. Aorera 6061 Teéet, aiTna
¢ hTéeaa 6—daééae.
détdtaa WeN AokEal 06aadad OEToaceyys qeta ATéikdads. HTRE ATkaar

-

ai 06dT1a holaa _ ét AuTe - €adadadto

A~ ~ 1 O

GAT00A0 BHETITA 0T THoadarkaa eéoeasitass. ETT0AT00a0 0adeacaads 0a T & Terasas
Ea0aéfic R1Ma0 otaé OTeEA ardadkd TeTask Oadéiaaa T éTIT aTitaal ajatao1a

ETOTA A0 W TH0AdAaAA qaétadal ndjpglatstass. Tawada W doAAMTeTA

A 7z 7
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Ténataraal gismi agal Tékaiai 1adal giine ddaékyaa éata OTiaé
gaéoadttaas. HTME ATEAaT OT N aée WeN daTaoeys qiitd, yeaeosTec Tadkarkaa

1 Q0aE axdata TéTadd:
2Cu,0 + Cu,S — 6Cu + SO,

7z

aar taqade, W AE0T T avato0aRy Ofoikaa hal TiéTaas. Ao 6h

aniéaar odaa éaéeirg Nodubas ééfiéToa _ €6 an 1taéé adatas i

aozada 008a oadétdeaadt wel CuSO, _ &6 [Cu(NH3z)g SO, Ooétaa yadeo
a

A

1
Y30 W ada 08 W e oaufied yooda _ é¢ O yeaeoéleeg qedea, yoéer Ootaa W

fidada tadéedéaa 1 éf
a éeeal’ tbataas.

gmada Tioade.

T aoage ardacta
al qrudaToti d0aasad adal adddardal Ootda aTltade. doieia
doaatad Ao géartoedeéea, Ofk T-—eq aaifatadaa
0Fada, qTudaiTael PbO hTlaa Adjgéaidktaar
tda gatéea —éqéaé, €010 yia Téftatai 1aé 1alaé hotda —=—TiéTaaa
aat taggad, fojpqearodEaar 00aakadaa 000 oaiid yoiktass. EOT 0o

\ AN A N A~ J oA

q“uémlzelaaaeaa gadadataa Yoot yokta, —TiéTada 00zadt. HIE aritaai
i a

-
Y — ~\....\,\ ey i\
A

m/

&

m/

Q
;-

S Y
[°)

-\ "O

aNopsyyoeyy _ dAamtad ol oo amaca Teraak Nosunas 6aakadaat

Y N~ ~ MmN A

pantd Téoaa, nobqealoeéeeaal 1 afifiada fTaodké Oeamea oOalfed yoedka, hofied

OT O ETa 6T 16AEN Ake T afie 000 Axal qadoadita T avadt ardaskd TeTaad
AgS+4NaCN — 2Na[Ag(CN),] + Na,S

2Na[Ag(CN)z] + Zn— Ag+ Nay[Zn(CN)s1

D

Y O T ZAu N o~

Bé0eT, afThatr goétaade ONGtad asat TeTaas:
1. Oééééééaa |eoe| anigaar qouaé :

2. Oaéeeaeaa TERT ATWAAT 00&A Nofp geatoeseea, Ml Ta akal adasasoisazs. Nei Ta

P - VN N R

Tictaa tagao TERT ¢ ydked, aTatdata hofit geade. HTRE aATEAaT aTatdaTa oadmeé
Tad—=atarea, 10 hodtaa TeeT azdacta TéeTaas.

—~a

806ameaal. ETT0AT00a0 0adétataast 0amed Temasak a
adada Terazk Oadé&aa W6 eTIT ATkdaail addsao
gaétaaail fopqglarmdeaas. Baozada Wei doaaftierTa Téentataraar gismi agar

Téfkadai madal giine ddaéeyaa &ota OTHaé e qaéoadtaas. HTe ATiéaai
K]

OT 1 aét Wen dattTaoeyy qieTed, yeadodTee Tassarkaa wei W 0ag ardand TeTade:

a éé’lééléf‘é(; &élﬁéé.é otaé 6Tééé1é
LE:!

N\~ o~

D
D
13
" m
y Ox
=)
%
Sl)
o
-
5
o
N
Sl)
Q
QD

2Cu0 + CupS — 6Cu + SO,

\

OTAAT bargade, e AA0T 1 A0ak0dEEy/ Ofidkaa haT TéTads. A0 Ofivaaa tadetaaa T ¢

ariéaar odaa éaeirg Noéltasd éeéToa _ €6 anm meaéé adatama adal ifotataac.

oigada 00da otadéeataads mel CuSOs _ €8 [Cu(NH3z),SO, Oodada ydkomada Tioade.
a 1

1
Y30 W ada 0&W e oaufied yooda _ é¢ O yeaeoéleeg qedea, yoéer Ootaa W ade azdaced

- Q)
o

aéa
é\

Thal qTU0AToET 00aasad a¥al adataoaal Ootda aTidaas. Doieia
T ATiéaal dodagad Nojpqéancedeéea, Ofie T-—eq aailfatadaa

.. Tadadda, qTdAiTetl PbO hThaa Aojogiaiestaar
fAa qaiéta ——tgadt, eé6T10w yha Téhtadat T1a¢ Tavaé hoitda <—TiéTada
aail otagade, ﬁ’pq"é Oeéeeaal 6oaaea6aa 60 oalfied yoedease. EOl 6o

q“uémlzelaaaeaa gadadata 0Fadt. HThE arieaal
T aifoesenyoeyy _ ddameaa €0m10o amdamka Teetaas. NoOdleas odcdadaddal

m/

&

m/

Q

. -/

S Y
[°)

-\ "O
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010 awara Téoaa, fojpgeatwdéaar mafiada Taoke otaréa oaified yokdka, horieé
ATIEEAT 60T O TeTa ET 1 TEAEN AlRE T afie 060 a%al qaétaskia T acadk axdaka TeTaad

AS + 4NaCN — 2Na[Ag(CN)7] + Na,S

TeoeT, afThal qoétaase ofoitad asar TeTaas

1. Oadétataa TERT ATHEEAT qOTaal TERTié amana Téo 001 qoT & 1a<a
amigi=aa pakase. Tamaaa iTeowdda 1aiiant éaT atkaar qoi pakia edvaas aa
TéeT —Ti€ Tada gotaae.

2. Qadétaeaa TERT ATiEAAT 06aa fdojpgiatodkiea, il Ta akal addtaoooazs. Nea T4
Tlctaa daqao TeoeT 1¢ yoeta, amatdaTa hofge getaae. HTME aTEAal aTatdama 0admeé

Tao—=—adairta, NTo hodtaa TeoeT azdaota TéeTads.
3. Oadéeacaa TeRT ATiEAaT doaatad aTécoads. HTHe atieaar étirsainvas ECN

_ 6t NaCN y&om ait afal eoéaiase. Baorada ddaa ocadéeacaaac Teoel €T 1 1Eaén
acdkém1ada aédaraat. Oraa 000 oalfied yooedea, hofieé aTieaaT TEoE e T aok
QeeeTeA T A0adé hottaa ardactd TeeTaae:

feioa T a&asde éxfcas rartsadada yaa. Tadee oadTivaa qosdoq hadtaa
Téntacat 1 aéae. EAéeT TaT hadtaa, Cl, toidTétaa jocark éTiéaka qotass:

2Cu+H,0+CO,+ Oy, — (CUOH)Z CO;

Tl gicaddaraa eiéToTa caliedkaa Tefeatared, Cu,l, Cul 0adéeas AwkéTasad hofk
qiiads, SaETAATEAD, TERTAGAOH Aa NAKAT akal ddaéiyaa éwiarass. B HNO, aa H,ST,
hadTaa Téftasai 1aéas, TcTT aa atarora fosusa ykon afié aéal ddaéoiyaa éitoass.
E6T 0o qicaididaraa éTroar¥araar HaS0, HNOs KOH &a Hy0, adataa 1 aié had aa
fidjpggatoseédal KOH aa KNO; adatao 1 agadk asal daaédtyda éioass, datTaaicad,
TERTAOAG00, NABAT, 04600 AdEast Asal atdeéads.

-~ N z

TeoeT - faddlke dafae pioTq TaE Tadaad oadToaa Tentasanaéad.
Qicacditaataa aaTAATEA) akaT daadoyyaa eiioaas. TeeT H,SO4 — HNOs 43 HNOs —
HCl adada T adadeaa, ""cad ivae"aa , NadaTao édiéToaaa yoeéas:

Au+4HCI +HNO; — H[AUCI,] + NO + 2H,0
Aexe T asac. NN AOT HéA - CuBe, dalarkc exfivas, Tal oaifkkad Yo% datada aniveaas,
fiddaa ykmaéat. Qaéitq CuSO, aa KBr _ é¢ NaBr ydeom aféda SO, oalfied yooedea
hofieé qeeTaze. Toaané T Taadadie RiTac e¥oad ostankasy.

T ¢ fi (1) Téma - CuO, oick SaTak e%itak, N0aad yRTads. ><Oakaokdal T
T Aoakaa EHETOTA 0alfied yokea _ 6t TeTeTa & Aakatoe 0octaktaa eerqod ydko T afeie oaifkd
YoB¥A hoféé gftTade. CwpO - W& EOTToIt Téoda, oioa, éajantéa aa aacodxad
0aé _ kaoraa TEA T alo fakaa eastatase.
fofocgaraze. T 80ak0daEN/8A ¢tankass.

Wi (I)-3adTéfta - Cu(OH), eTiéio-yro 06 aiTo §r1ada, oicidtaaraa
Qe Tade. Dea, adaleéa, Y 2, afachd tadétataa Tea T Alo fidaaa eatactass.

0 én (ID-&0THeA - CuBry, (Ioa daias exfids, foaad, adaoTiaa Yoot yReaaar
AAOTRETIE W Tada ATATOTA AJT 164 YR T aftda CuO _ & CuCOs 0aiitd yokKka TeTade.
OToTadakN /483, TOAATE T TAAXAITE RT0AC Qo ad LabatkaZe.

Hen (ID-6&éT0dea- CuCl, Aaadvara-faddts 000, fOaaa, daa, addoTiaa
Voot yeeataan esfoas 1 Tada. Wi () - Teékada GiTea éiéToa _ & CuS0, 43 BaCl,
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Y N o

gadme

0alned yooedta hoTnge cpeeTaze. Wodanté T TAAAAITe MeT0Ac gieoad, Aack
any oaa totanktags.

-~
......

0aé _ dlapaa TeaT ati ftaraa éotansass.

W ei ()6 t6ea - CuS (Toa darae éesias, nodaa ykwaéa. B odgiask
yoo T aftda aTatota foeka oaified yoe®a hofé giéTass. Adaétad otadéedtaa TRaAT ATl
fkbactéa eaéaikade.

B ¢ A (1) - CuSO, ETiGhe 0676 eRfak, f6aaa S/omt yRéa. T# (Il) - Tefka
_ & W (II)- AASTenAsa Rokica SiEToa 0alfd yinsa _ ét CuS Tt &iiEToTa toniTeiaa
Tioibo TamAaa GO qiTas. (nSD, A%AATTIAOTEAAS, AACKAT AA0EA Ad 0ARAEA it
AAR@AA, A0 _ qiieas, VEAGITENAD 036 _ ¥aoad, (TOTANNY 743 tosatiaze.

E 671 6 @ A0THea - AgBr, T=faddlies 0Ofe emfioas h6a3a yET ada
E6T 6o8a ASTH 0l yousa _ & AgNO; 4 KBr 1814 fiGAsk yeoT aftie ajasasoika
TeTaze. OTOTAARY /A2 _ 50ABEEA FACAN qOAITCAD TRoAa bassankass.

T 6o () -T & t4- AgO, #Aa00ATA-qOSAT 00 0Ok @dftask, noaaa yoiT aéas,
26 alfiead tAcaa Tad=aaTadk EOTOm Twiaida fopewieaar teqod tals
oA —Tuentas, ToAATe T TAAMASTE MTAC q¥tead, Aackddls CO &AT tTcalaoaa

E6T 6@ 760040 - AQNOs, Tq 0ATAR, fGA43, fTH0aa SOt VT AdaaaT atoas,
fodafe AReTasa0 jalfikas e6T 6o TAaaRAA THTT qadiadass. E6TOo 1Al
STOTASANS/4a, 044t _ 044 Aa ATaiMe 6T _ A4 boaisass,

6o 66Tdta - AQCL Tq daiae —=TIeTa f6AAa yeTaéa ioqoié
§ QasadTeTa olaniasa®as, oTAGHa0 Ad NH,OH yHIT aakad, ETTOATOMATAAT 10
ifiiToasa Voot yaéar EOTO@ oiTHa 0ToTAdadY/Aa, AR0860THAS ThoAaa,

T 608 T (I)-08T8a - AuCl, ool JATAsR ffoas, 0&5Tee AAQASTY, MbaAa, GETRA
ificToaaa rOob yoéal yoasaa _ WM yoeak WAAMAGTETA fOTe TERT amar

A~ \A N AN s~

goTtamaa, éadaltéa da wtoatadda TadaTc dddt@aa giitartass.
Mavzu Ne28 : | kkinchi guruhning d- elementlari (2c).

Rea:
1. Umumiy tavsif.
2. Atomlarning tuzilishi valentligi oksidlanish dargjasi.
3. Tabiatda tarqalishi.
4. Olinishi, xossalari.
5. Kimyoviiy birikmalari, ularning xossalari vaishlatilishi.

Cd-1817 éiaa O.B0TT 4645 (AAJT aTeyy) DOS Temataar
azdana TeTAAT. Asdé—a kadmeta- 366 Tena folctaal TeTAAT. YA T o6
A%eT a-ta%: CdO, Cds,

D66 A6 TTA——a VAT ATRARAA 006 - Zn, GAAT 86 - Cd 43 fé 1 TA - Hg &8k, AS VE&T AT0sad
20TW AR TETA (A0l VEAGHITT qaddniaa s? VEAGsTTeas T aae6a.

\—~ o~ 7 \ Ay

aniéa, Hg - Hg -atakaieicia 1aaoakde diarkaraal. bod, éadneé aa fkita
aoT méadk TictadkTeTa fitdoge YEaeodTT gadaraal TeasTas-kaade yeaeoiT 1eanie 430 1 aéae.

A6 #bataal Wel S0TTa-—ark YA T AToakaar 0adq qiass. DOO, éaaTeé aa wiTa ll
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Adorrania anmmeée ai61Ta—<a ytaTaneask ead aéwa, otame ywan Aol
— T~ O~ o,\'l\&,\fa A\ PP -

anTeé asdTra—<a AT aikad agail gqristl —=—a ad0Tra—<a ytam aikakieia ericaitos
TTOATORE Aa ¢TT JAaoOniadieTa aid-asaal ean& T 0adq qiiostas. N Aoaadieta
éo6——taftatad qaiTeaa 000 Akal €aameé ATAToTAdal TeaETaa 06daal adktotaa
gasa® afaat, ndaaail ATAToTale feqea ——tqada TET aéds, =—OTét A0 T avakadTeTa
kdeaa W OoMahéa T Tefta Tadaa i adsoa. Ao yedT atoadieia doo-eaa -l ta

gaoToaa T aoaské oThNacac éam aéta aTdaas.
Oaatatda O—=dast. DOG osadtacaa, anmh
éasam e1-Zn [Si;07(OH),] « H>0, 6T1€%0 -ZnO, éaam éé atéT 180-CdS, T0a&k-CdCO;, fie T Ta
yia 06adma hotda &a étitaad HgS, &aetarorié-HgS . 2Pb,S; 4a ETérdaants
TeTadassas hotaa 6-+—caéas.
TéTee. DOO d0aant ETIA0EY, OfoK asal ATéwa, ETTOATsa0 hofié qetTaas.

HTMé ATieAaT 000 ETTOATO0A0RTE _ Taska 000 Téfta TeTaas

at apodoeo-zZnS, AWATIN- ZnCOs,

2ZnS+ 30, — 2Zn0 + 280, +Q
D60 Téftasie 6atasTa adail gaétaka 660 hofigé qetTage:
Zn0+C — CO +Zn
AcadT T &0ak00aeyy Ofiol adal 300 T acaiTe Tée 001 goéaiwaail 300
T&aT ZnSO, yoo T afié yeaéooTes

doaare fosas eeMEToaaa yooeeaas. Tawzaaa hoi ai
qiéénéa, 000 ardacta TéTade.

Eaameé 040T1e6aaa 300 asal awnaa Teraas. Oaséiataa éaameé arikaar soaa
fiGéas édfiéToada yseosaas. HIME aTiédal CdSO, 060 a¥al gqaciadia _ & Oi¢ yEaeisTeC
qQita eaaTmee adanta TeTads Nl Ta 00 Ti€asa TETET Aaosaeys ofivéaa HgS aar
TéTaze. AGTeTa 6—=0T T Ta d0Aait EHEToTA _ 0aaT taa eédeaiass. HNE aTiaar
HgS 0801 ¢& 4aqadTo aTleaaie 601, 6 ydéiT fie Tada Tad—asaiea éavaas:

O

HgS+ O, 384® Hg+ SO,

AdAal hotaa hofité aTieAaaT AtE Ta 1 adNON ataa éhalka, eaée
ST X
ras

1 0aédao Tl aar
asataze. NeWTAT: TRoda dalcal HgS aa 0AWed _ & eakteé oalfitd yowdkes
éoeysfitaar iTéaatarta 101 éel:

Fe + HgS ——=Hg + FeS

4HgS +4Ca0 — > 4Hg + CaS0, +
OThnasade. D66 Tato éol 6daia i

O

aoace, Taavdads oadTaa 1 T, haat aa iida
oalfiéeaa ——taam & Qicactaataa 000 NGaTE Tad—=—atacas. Yol ada atarora eTréak
Tokoe asar dO0TeTA fitdeaads Téfka Tadaa amekaas, Takada 61eTa é¢
daaéoty/aa ettt aéoataaas. OaolT aT T Tieé OETA 00ciTeTa atadTeece Taokantaa
hofité ATiéaaT ATATITA eTTéad 000TeTa Yo rada _ 1616 oActaoaas:

Zn+ 2NH,C1 + 2H,0 ——> H, + ZnC1, + 2NH.OH
aoadé aTiaare 60T écfdToatad aa e@qodiad akal daaéoeyyaa et ads:

Zn+ 2HCI — ZnCl, + H,

Zn+ 2HCI + 2H,0 — [Zn(H20)4] Clo+ H»
Zn + 2NaOH + 2H,0 — Na[Zn(OH)J] + H2

D060 18020 da ETToaTodaTAAT fGA0 EifEToaka) AaT 20aa 0aTé ddaétiyda éitaaas.

......

-/

D66 awoToad

4Zn +10HNO, — 4Zn(NO,), + NH,NO, +3H,0
47n+ KNO3 + 7KOH + 6H,0 — 4K,[Zn(OH),] + NHs
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Eaaieé Tq safal, Yyisig, o1 oTq 1aa. EaaTé hadTaa Térataiaaraa oner
fedd Téfka Tadda a¥al gortaiad. Eaawié foqod A1 rddacdiada z6aa tame 1 aod,
éiféToatadan Yoot yRéd:, toqidadda yk maese. ><01é I, +21H - 2H,0 sistetaitia

~NY O~ N

flaTaad Téftadale TToaTaE Cd + 20H « CdOH), fighoamareia ftaiaad Tefkasaito

an

TToaToeadkaal  éada. Dofaa  afifidarea ararita eéaameéda idfidasail €6+
gaétadoa—=-eal. DOTETa 60—+01 eaaTié eqoké Tohwaa H eTiere yo&il aTaTdTada—+a
gaétada TeW aéad. PoTeE (AT Tadaibdada €aameé aéia 1 acal, aafTadital adar akéia

ANTAATIANS hofé oazt NETTA TAAaA: 04T TAJA06MAAA AODq S/EsTq T Ak,

qadkgq hosdaa a - Hg aa b -Hg W Taibeansraa yaa NelTa 408k Tthisroda cahadsé,

NETTA 065 aa eaameéaal aMToT—=a tadq qeaas. O 00684 qadddaTaa hAeeT

Teftasarazs. EAGHT THRTAGAGNH A4 ANTAATAD A¥AT TAXAME oA0THAA AMRGA&E
n

Okbao éenéToaaa, "cad ioad"aa aa 1eodac édéToaaa ykeas:

Hg +4HNO3; — Hg(NO3)2+2N02+2H20
~s ~xin —~ A s =

N Ta Tovtg-+—a T egaToAaa TETNA AGfDEkAAT T600a0 EETOA A¥AT OAMe® Tavkarkaa

6 Hg + 8HNO3; —3Hg(NOs), + 2NO, + 2H,0

(EE T4 6T0r WA0asadT: Tigiaa y®oaas. AGTAAé yRiT Al av¥asaaTasd Aaa
avhsaas. AT apaaT asdd TAAAAAS 04T TAJAGIAAA Adpg _ é P oTq aTkiot
A%AT AToga qoXo T AAJAAT 0adq qgwkass. AT RAAT AA0T: Kge-8dT _ a4
lAeoilo Tadksafitaa ORAOTETA AAUCHAR eTO0AST Acdk AMMET asad yearwua:

Adlgias qadtq yRIT &, Adicka® fGjpq Y& T A yeaTeas Afiqearaar.

Atdee ¥ atade DOS Tefa - Zno, Tq dafas 68T, ZnCOs Zn(NOs), ZN(OH),
BABTE 0RO W 68 TAD=ARA& _ & ZnS Ti 666AMA hofit qiiTazl. DOS Téfta 1edov/iaa
0A5T 66 4A0QadTO AW OTOAD WTAAd, &HEToa ad toqodktadad yome yaéa Dod
Tefta ETATANGAAR, 40 _ q 046 _ ¥aoaa, BAd_oaa JAciTa, oéea, eadsal téa
faTTanAa, yeacosT 1eeaad S/& T TIBACAE-ta0Te 036 _ ¥aoaa toamass.
Eaaiié Tenta- CAO 2aa%ara o6fe aiTo ad emfioas T Tameasyraa

a ATkAAT WTaad, N0AAA yRTaéah HaaATAA ama-faesl Tqadaa, —o61ét

. ~A Ay AN ~ \ 7z ~

CO, ¢ ppta CdCO; da aésatazs. Eaameé Teta, eaameéie _ & CdS it

@
>

-~ 7z \ o~ -~ o~

N

aae. 1Tiao fiedoete

=1
2
Q_)/
D -y
2
, -/
Q:
Q_)/
Q
2
o
L
n
Q
o
Q
o
™)
D:
&
P
o
QO_):
~
o
i
&
Q_)/
[N
)
%
Q/
33

ta- HgT fiakg _ & qigk darase W Takeasystadda yaa
Odda y& 1 aeag. Qicatiaanaa Tads-—atatade:

2Hg—2Hg+O;

Nakq ¥ Takeacsraa yaa ATEAAT HoO & _ A6 a8%A, 6Tt T TA 00csa% YR T afaa
K,COs _ &% é3qod 0ALfd yiokRa hifes giftes WO W &

N mAuy mA~ o~ 7 ~Aan -

Qeécet daTas fieiTa (1) - Ténta Hg(NT,), T¢ 040W ¢é Tad-—akaa hofie qisTaae:
2Hg(NT,), -2HgO +4NO, + O,

Ned Ta (I1)-Téfiea eei _ aié TaaTadanad Téaaa TeftasTa—+¢ fitanaa, ad _ q—itéaa
AT al0 0aé _ daoaa éoéaciaas,

D06 aa éaateé AasTentasa® Tg darae, Ndaaa yRT aéadaar = TuéT aad. Okad 300 aa
GaAT 66 00ctAXRAA t3qod Alfied yowda hThee qieTaze. EfiEToasadaa, taqodiasaa aa

oY

am 1éaé yokomafitaa Yoot yoeéae:
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Zn(OH);, + 2HCI — ZnCl, + 2H,0
Zn(OH); + 2NaOH — Nap[Zn(OH)4]

Zn(OH)z + 4NH3; — [Zn(NH3)4] (OH)Z

acadTéntatacere oOfadrera ooctadtda eoqod oOadfied yowdka hofi qedea
1é¢ Tao—=ataiea, Téta hottaa =—Tiéaasad:

Hg(NO3); +2NaOH—HgO + 2NaNOs + H,0
ng(NO3)2 +2NaOH—>H9202 + 2NaNOs + H-O

D606, eaameé aa nenTa (I)1eTa Teodacsase, fosacsade, TA0OFTAkA®, addcakadk fidaaa
Yoot y¥ediaal 1 T1adakadad. A0 T Taaatadiera yoo m agade cahadte&ed. NemTa (1)
0Oceadkiera Emir—=ea: nod&da ykimacddal 1Tadatadad. Oaqacdéta fodaa

= AN N\~ o~ 7

ydéataal aa k1 Taieia atoga 06ciakie Teéaa etataatdal akén aie Hg,(NK,),
a:

Hg2(NO3), + 2NaCl —Hg,Cl, + 2NaNO3

~y

NeT Ta (1) 06gtade neTTa (11) 00ctastie gacoadka had TiéTeat 1O &l

2HgC1 + (NH,),C,0, — > Hg,Cl, + 2NH,C1 + 2CT,
NeRTa (1)- 006csadk &MmoTITooi éatees OThnafkaa yaa Tad—afafio  0ackae
anTinia oadanaa araie. Waiagar, HxgCl, ai—=adiia 4aadgadmdy, tagavdiia
_ 00algé oalfiededa qecaedéaataa Tad—adatade, Notka yhia Taaeé woadictaa
otaaaks Tad—atataas

Hg Cl, =% HgCl + Hg

Hg (NO), + H,S — = HgS + Hg + JHNO.

ATeasa®, siateasa® 060 a3 AToqa YeAT AToa0TeT
¢ To%ATAR, 46 BT CL — Br — J—CN qaoTsa eai aé
(Toask. AGTAA f1adaa, AOTAAE 4METaia0aa YATATHA TOARAAE: ETAMAN
\TakATis 6O-TiTE ToRA AToowad Casies a3 MITATITA O6TRE, ASTHE,
STacd, 0ATEA A3 OTAATEA ARGT AARTTA STTTHAGH AReT ki ho qéto
BOMOMS7% C1 — Br — J qaiTe&a Tona AToase, 00044 yha eaT aéia aToaze. W andéar,
B TA (I)-Ted0 VaoT aeAa Gae éTANA 0l yowsena, i Ta (Il)- T4 —TieTasa

00T aas:

O an

Hg(NO3), + 2KJ— Hgd + 2KNO;

]
/
)

I T&aasadaeod.
fié asaoTeec Taokaftaa €T 1 TEaéd

ZnCI 2 + 2H20 — H2[ch12(OH)2]
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DoOieTa 601 600 GETota yoeo T afié T aoactadie Taédaiasazaa, fidtaads Ténea
Tadaantié 0Tcataraa eaéaobsads:

FeO + Hz[ZFClz(OH)z] — Fe[an12(OH)2] +H>0

i
yoko | agadiera fnodkasackie ydoa——aiéé étiraéon afa® Zn—Cd—Hg - qadtkéa éanaéa
ATdot a¥al OladTeTa EiWTIakadAA YOoa—<-aiias ea aéia 4drdase. W anadar, 660 fidika
AojodesiaaT GéTea éMéToaaa, Cd yia taqad éTioatoskaraar HCL1 aa, IgS yha
gaéiTqg éTToatossaraan noeas esficToada yokéas. BDOo aa éaa éé nockasakaar

My~ o~ 7

fiedeie dOOta&a, Badt_ 0aa, 00QeT a—-ikéaa, oéoa, éadamééa flaTTanaa Tafio
taT Tadavddada fidjpglatadtdal qoXo ¥ atad otaé _ daoaa, aomm  o0adie-éafieaa,
A30T T a00, 0A0 W TH &0, 8o WETTOTO éaT Taka) eopéad ——tqadtoaa, Aasdaneé ysamano

hofigé qetéraa, TTad T adattadie d0aadal azdana Tiéoaa eotansass.
AfTiee adaaeyooéad

N
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0. Taomeda T.A., bahtiTa H.Db., H6adTa AA. Aitsaané
eelyo (Tacaké anTheac).-OToéais: WTUcadédoTi , 2000.-479
4d0. TlcadeéoTi Taodtyootaa.

10. Tasdda T.A., K0600asta A.A., bahitiTta H.D. AiTdaaité
&M yo.-OToéard:  NUcddéioTi , 2003.-504 &&d. WlcadédnoTi
Taodtyooeaa.

11. Tasmda T.A., baodoitétaa b.A., Otazada 1.0, Haweata
H.A., Qradtaa O.A. [1T10aané eéiiyoaal 6aaToaiTotya
T AoAI66TEAR.-OTo AT IlciO 2005.-194 aao.,
éatdadaaa.

12. Taoda T.A., Pbé=—tdada AA., Hameata H.A., Qradtaa
Q.A. Illééé 1¢€é ét1yo é‘lé‘léé éooneaar maldocasad
AAAAA éato, 2006.-121 & éadaadaaa.

ILOVA

1-jadval.
Asos va tuzlarning suvda eruvchanligi

Kation-lar Anionlar

OH
F
cl
Br
J
S
NOs
PO,
COs”
Si05?
CH3COOH

Z

T

~
+

O[O |w |©

VR |R|R|@|©
VR |R|R|@|©

R [R R |R
1R [R R |R

O IR[IAR|QO|OC|O|R|OC|OC|R|R|©|©

N

S

N

F
VIRIRIRIRIRIR|IR|IR|w|O |0 |
VIRIRIRIRIRIRIRIRIR|IR IR |

Q|| |0 |V |0V |0V |V |0 |V |0 || |©

(@)
c
N
b
A

VR [R R |A
R RIR|IR[R[R|R|R|R

VR (R

OO |R|QCIVC |V |V ||V |V |V|V|V|L ||V |w|©
OO |R|QC[IC |V |V ||V |V |V|V|V|V ||V |w|©
RNIQIR|IC R |0 |Q|Q |0 |0|©Q |0 |0 ||| |V |
RO [O|QO 0|0 |0|V|V|V ||V |O|IR|C|O |V |©
AIRIRIRIRIRIRIRIRIRIR|IR|IRIR|IR|AR|@©|©
QOO |00 |00 |||V |0V |00 |V | |v |

R|lo v |&
R|IR R |R|R|R

K
Pb2+ K 3

A
A
A

»- eriydigan modda (massasi 100g bo’Igan suvdagi 1g dan ortiq moddaning eruvchanligi); O- oz
eriydigan modda (massasi 100g bo’lgan suvda massasi 0,1 g dan 1g gacha bo’lgan modda
eriydi). x-qiyin eriydigan modda (massasi 100 g bo'lgan suvda 0,1 g dan kam bo’lgan modda
eriydi); - bunday modda yo'q yoki suv tasirida parchalanadi.
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2-jadval. Turli konsentratsiyadagi kislota, ishgor vatuzlarning zichligi

Konsen- Zichlik, g/sm® hisobida
trasya | NH3 CH3COOH H,SO, | HNOs HCI NaOH | KOH NaCl
1 2 3 4 5 6 7 8 9
4 0,983 1,0052 1,027 1,022 | 1,019 | 1,046 | 1,033 | 1,029
8 0,967 1,0113 1,055 1,044 | 1,039 | 1,092 | 1,065 | 1,059
12 0,953 1,0171 1,083 1,068 | 1,059 | 1,137 | 1,100 | 1,089
16 0,939 1,0228 1,113 1,093 | 1,079 | 1,181 1,137 | 1,119
20 0,926 1,0284 1,143 1,119 | 1,100 1,225 1,176 | 1,151
24 0,913 1,0337 1,174 1,145 | 1,121 1,268 1,218 | 1,184
28 0,903 1,0388 1,206 1,171 | 1,442 | 1,310 | 1,263 -
32 0,893 1,0436 1,239 1,198 | 1,163 | 1,352 | 1,310 -
36 0,884 1,0481 1,273 1,255 | 1,183 | 1,395 | 1,358 -
40 - 1,0523 1,307 1,251 - 1,437 1,409 -
44 - 1,0562 1,342 1,277 - 1,478 1,460 -
48 - 1,0598 1,380 1,308 - 1519 | 1511 -
52 - 1,0631 1,419 1,328 - 1,560 | 1,564 -
56 - 1,0660 1,460 1,351 - 1,601 1,616 -
60 - 1,0685 1,503 1,373 - 1,643 - -
64 - 1,0707 1,947 1,394 - - - -
68 - 1,0725 1,593 1,412 - - - -
72 - 1,0740 1,640 1,429 - - - -
76 - 1,0747 1,687 1,445 - - - -
80 - 1,0748 1,732 1,460 - - - -
84 - 1,0742 1,776 1,474 - - - -
88 - 1,0726 1,808 1,486 - - - -
92 - 1,0696 1,830 1,496 - - - -
96 - 1,0644 1,840 1,504 - - - -
100 - 1,0553 1,848 1,552 - - - -
C. = m>1000 _ molyar konsentratsiyani topish formulasi.
C, = m'\;llgi)o - normal konsentratsiyani topish formulasi.

C%= a;ib X100 - protsent konsentratsiyani topish formulasi.

N9
1000

- eritmaning titrini topish formulasi

V =— - eitmaning xajmini topish formulasi

mol

Vi _
\2

r
m:1000

M xm(erituvchi)

O|O

2

- molyal konsentratsiyani topish formulasi.

111

L - eritma xajmining konsentratsiyga bog’ liglik formulasi.




| I 1 v |V VI VvIL VI
H He
2,1 —
Li Be |B C N 0 F Ne
097 (147 (201 |250 |307 |35 |4,10 —
Na |Mg |[Al Si P S C1 Ar
1,01 (123 147 |174 |21 |26 |2,83 —
K Ca |[Sc |[Ti Y, Cr [Mo |[Fe [Co |Ni
091 (104 (1,20 |1,32 |145 |156 |[160 (164 |[1L70 175
Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
175 (1,66 [182 [202 (220 (248 |274 —
Rb |[Sr [V Zr Nb [Mo |[Tc¢ |Ru |Rh |Pd
089 (099 (1,11 (122 (123 (1,30 (136 |142 (145 |1,35
AG Ccd 1n Sn Sb Te 1 Xe
142 (146 |149 |172 (182 (201 |221 —
Ce |gy T [Hf [Ta W [Re [0s [ 1g5 [FFH%
0,86 (0,97 123 |133 |140 (146 |152

H T [Pb [Bi [} [& Kn
‘i“,ﬁZ 1,24 144 |155 |167 L6 |10
Fro i [Ae* | Eamarmasas 108— 114%% Aeeimaeas 111— 12
086 (097 |1,

112




