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Мавзу №8: P- Elementlarining umumiy tavsifi (2s). 

 
Режа: 

1. p- Elementlarini davriy sistemadagi o’rni  
2. Guruh va davrlarda elementlarning metallik va metallmaslik xossalarining 

o’zgarishi. 
3. Kislota va asoslar xossalarining davriy sistemaga mos ravishda o’zgarishi. 

 Galogenlar davriy sistemaning VII gruppasining bosh gruppachasi 
elementlaridan iborat. Ftor, xlor, brom, yod tabiatda uchraydi. Astat esa tabiatda 
uchramaydi. U faqat sun'iy yo'l bilan hosil qilinadi. Astatning 19 ta izotopi ma'lum, lekin 
hammasi ham beqaror, radioaktiv. Eng barqarori astatning 210-izotopidir. 210At ning yarim 
yemirilish davri 8,3 soat. Astat oz miqdorda olingani uchun hali to'liq o'rganilmagan. 
«Galogen» so'zi lotincha so'z bo'lib, «tuz tug'diruvchi» demakdir. Galogenlar atomining 
tashqi qavatida yettitadan elektron (s2p5 elektronlar) bor. Barqaror elektron qavat hosil qilishi 
uchun bitta elektron yetishmaydi. Galogen atomi bir elektron qabul qilganida manfiy 
zaryadli ionga aylanadi. Ftordan astatga o'tgan sayin galogenlarning elektron qavati soni 
ortib boradi. Natijada atom radiusi kattalashib, sirtqi qavatdagi elektronlarning yadroga 
tortilishi zaiflashib boradi. 

Sirtqi elektronlarning yadro bilan bog'lanishi zaiflashgan sari, elementning metallmaslik 
xossasi kamayib, metallik xossasi ortadi. Eng faol metallmas — ftordir. Shuning uchun 
ham ftor, hatto kislorod bilan hosil qilgan birikmasida ham manfiy bir oksidlanish 
darajasiga ega. Ftordan boshlab galogenlar ma'lum sharoitda kislorodli birikmalarida yoki 
o'zaro birikkanda sirtqi qavatdagi S2P5 valent elektronlarini yo'qotib, musbat valentlik 
holatga aylanadi. Xlor bilan yodning eng yuqori musbat valentligi yetti E2O7 (C12O7; 
I2O7; HC1O4), bromniki besh NaBrO3 bo'lishi mumkin. 

 
 
Galogenlarning reaksiyaga kirishish xususiyati F, Cl, Br, I qatorida kuchsizlanib 

boradi. Ftor barcha birikmalardan xlor, brom, yodning (HI, KI kabi) vodorodli 
birikmalaridan va metall tuzlaridan siqib chiqaradi. Xlor esa bromni hamda yodni, brom 
yodni siqib chiqaradi.  

8.1-jadval. Galogenlar gruppachasi elementlarining xossalari 
No 
 

Xossalari 
 

F 
 

Cl 
 

Br 
 

J 
 

At 
 

1 
 

Tartib raqami 
 

9 
 

17 
 

35 
 

53 
 

85 
 

 

Diqqat esda saqlang! 
Ftordan astatga o'tgan sari galogenlarning oksidlovchilik xossasi kamayib, 

qaytaruvchilik xossasi ortib boradi. 
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2 
 

Ion radiusi, A° 
 

1,33 
 

1,81 
 

1,96 
 

2,20 
 

— 
 3 

 
Atom radiusi, 
A° 

0,71 
 

1,00 
 

1,14 
 

1,33 
 

— 
 4 

 
Qaynash tempe-
raturasi, C° 
 

-187,9 
 

-34,0 
 

+58,8 
 

+ 184,5 
 

— 
 

5 
 

Suyuqlanish 
temperaturasi, C° 
 

-220 
 

-101,0 
 

-7,3 
 

+ 114 
 

— 
 

6 
 

Nisbiy 
elektromanfiyligi 
 

4,1 
 

2,83 
 

2,74 
 

2,21 
 

1,90 
 

7 
 

Atomning ionla-
nish energiyasi, 
EB 
 

17,42 
 

12,97 
 

11,84 
 

10,45 
 

9,2 
 

8 
 

Solishtirma 
massasi, g/sm3 
 

1,1 
(suyuq 
holda) 
 

1,57 
(suyuq 
holda) 
 

3,12 
(suyuq) 
 

4,93 
 

 
 

9 
 

Rangi 
 

ko'kimti
r sariq 
 

sarg'ish 
yashil 
 

to'q 
qo'ng'ir 
 

to'q 
kulrang 
yaltirok 
 

 
 

10 
 

Molekulaning 
dissotsilanish 
energiyasi (x-
4,18kJ/mol) 
 

38 
 

58 
 

46 
 

36 
 

 
 

11 
 

Birikmalardagi 
oksidlanish 
darajasi 
 

-1 
 

+ 1, -1 
+3, +5 
+7 
 

+ 1, -1 
+3, +5 
+7 
 

+ 1, -I 
+3, +5 
+7 
 

+1, -1 
+3, +5 
+7 
 

 Мавзу №9: Geliy va sakkizinchi guruhning p-elementllri (2s). 
 

Режа: 
1. Geliy va sakkizinchi guruh p-elementllrining davriy sistemada joylashgan o’rni.  
2. Tabiatda tarqalishi va olinish usullari. 
3. Birikmalarini olinishi va ishlatilishi. 

 
 Davriy sistemaning sakkizinchi guruh asosiy gruppachasida - He, Ne, Ar, Kr, 
Xe, Rn nodir gazlari joylashgan. Bu elementlarning aktivligi juda ham pastdir, shuning 
uchun bu elementlarni inert gazlari yoki nodir gazlar deb ataladi.  Nodir gazlar 
atomlari birlashmaydi yani molekula hosil qilmaydi, shuning uchun ular bir atomlidir. 
Nodir gazlar har bir davrning oxirida joylashgan. Ularning electron tuzilishi 
quyidagicha: 
 
Atom tuzilishi      He +2              Elektron konfiguratsiyasi  1s2                                                
                          2 
                                                                           
 
 
Atom tuzilishi Ne +8 Elektron konfiguratsiyasi  1s22s22p6 
                                           2     8                      
 

 



 6 

 
 
Atom tuzilishi Ar +18 Elektron konfiguratsiyasi  1s22s22p63s23p6 
                                          2    8    8 
 
Atom tuzilishi Kr +36               Elektron konfiguratsiyasi            
                                                                   1s22s22p63s23p64s23d104p6 
                                         
                                         2    8    18    8 
  

 
Atom tuzilishi Xe +54               Elektron konfiguratsiyasi            
                                                                   1s22s22p63s23p64s23d104p65s24d105p6 
                                          2    8    18   18   8 
 

 
Atom tuzilishi Rn +86                     Elektron konfiguratsiyasi            
                                                                         1s22s22p63s23p64s23d104p65s24d105p6 
                                          2    8    18   32   18   8         6s2 4f145d106p6       
 
9.1 - jadval.     Nodir gazlarning ba’zi xossalari. 

 He Ne Ar  Kr  Xe Rn 
Atom radiusi, Ao  1,22 1,60 1,92 1,98 2,18  
Ionlanish energiyasi E        24,64 21,56 15,75 14,06 12,19 10,75 
760 mm.s.u, 0 0Sdagi zichligi 
(g/ml) 

0,18 1,9 1,78 3,75 5,85 9,7 

760 mm.s.u.dagi suyuqlanish 
xarorati 

-268,9 -246,0 -185,9 -153,2 -108,1 -61,85 

Qotish xarorati -271,4* -248,6 -198,3 -157,4 -111,85 -71,15 
Hovodagi xajmiy miqdori, % 0,0005 0,0016 0,93 10-4 10-5 10-12 

 
9.2 - jadval. Nodir gazlarning kashf etilishining yig’ma xronologik jadvali. 
Tartib 
nomeri 

Element 
simvoli 
va nomi 

Kashf 
qilingan 

vaqti 

Qaerda va kim 
tomondan 

kashf  qilingan 

 
Kashfiyotning o’ziga xos tomonlari 

 
2 

        Не 
  Geliy       
 
 

1868 
 

N.Loкyer  
(Аngilya) 
J.Jаnsеn                             
(Fransiya) 

Yerda  geliyni  V.Rаmziy va  V. Кruкs    
(Аngliya) кleviт mineralida аniqlaganlar 
(1895.y) 

 
10 

       Nе 
     Neon 
 

1898 
 

V. Rаmzаy 
 M. Тrаvers 
  (Аngliya) 

Yengil nodir gazning  mavjudligini V.Rаmzay 
va b. Оlimlar оldindan аytgan edilar. 

 
18 

 
        Аr 
 Argon 
 

1894 
 

D. Reley 
 V.Ramzay 
  ( Аngliya) 

Yer  атmosferasida dastlab boshqa nodir gazlar  
bilan aralashmasi holida аniqlaganlar. Sof holda 
1898 yilda  аjratib olingan.   

 
36 

Kr  
Кripton 

1898 V. Rаmzаy 
 M. Тrаvers 

Yer  атmosferasidan  тоpilgan 
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  (Аngliya) 
 

54 
Xe 
Кsenon  

1898 V. Rаmzаy 
 M. Тrаvers 
  (Аngliya) 

Yer  атmosferasidan  тоpilgan.  

86 Rn 
Radon 

1900 Е.Dorn 
(Gyermaniya) 

Тоriy emanatsiyasini 1899 yilda  
E. Rezerford bilan 

 
 1962 yilga qadar nodir gazlarning atomlari bilan barqaror molekulalar hosil qila 
olmaydi, deb kelingan. Xozirgi vaqtda esa, bu fikr rad etildi, chunki Kr, Xe, Rn lardan 
har birining 10 tadan ortiq birikmamalari, masalan, Ksenon  geksaftorit  XeF6,  ksenon 
tetraftorit XeF4, ksenon diftorit XeF2, ksenonat  kislota  XeOH6, ksenon tetraoksid 
XeO4 olingan.   
 

 
 
 Oltita inert gazning 5 tasi 1894 – 1898 yillar mobaynida havo azotining 
solishtirma og’irligini tekshirilishi natijasida kashf etilgan. Oltinchi gaz radon 1900 
yilda radioaktiv xodisalarning tekshirilishi natijasida kashf etildi, lekin inert gazlarning 
mavjudligini 1884-yilda rus olimi Morozov oldindan aytgan edi. Nodir gazlarning 
atomlaridan tashqari elektron qavat tugallangan strukturali  bo’lishi ularning 
birikmalari hosil qilishini qiyinlashtiradi. Boshqa oddiy gazlardan farq qilib nodir 
gazlarning molekulalari bir atomli bo’lishi ham tashqi qavatning strukturasi  bilan 
tushuntiriladi. Inert elementlar qancha barqaror bo’lsa ham kovalent birikmalari 
ma'lum, masalan: zarba ta'sirida oson portlaydigan XeF6, XeF4, XeO4 va boshqalar. Bu 
birikmalarning nodir gazning qo’zg’algan atomlarigina hosil qilishi mumkin. 
Atomning qo’zg’alishi, ya'ni, kimyoviy bog’lanishni hosil qilishi uchun tashqi qavat 
elektronlarining bir-biridan ajralishi energetik jihatidan afzal bo’lgan holdagina, ya'ni, 
tashqi pog’onada elektronlar o’ta olishi mumkin bo’lgan bo’sh orbital bo’lgan 
taqdirdagina amlga oshishi mumkin.  
 Neon atomning "Qo’zgalgan" holatga o’tkazishi degan so’z elektronlarning bir 
qismini boshqa, yuqoriroq M pog’onaga o’tkazish demakdir, bu esa energetik jihatdan 
afzal emas. Shu sababli neondan kovalent bog’lanishlar borligi aniqlanmaydi. Argon 
atomida tashqi (uchinchi) pog’onada elektronlarning taqsimlanishi quyidagicha: 

Ar  3s23p6 
qo’zg’almagan holatdagi argon atomining uchinchi elektron pog’onasi M da 5 ta 
egallanmagan d orbitallar bor. Atom qo’zg’algan holatda shu orbitallarga elektronlar 
o’tishi mumkin. Bu orbitallar bitta pog’onaning o’zida, shu sababli argon atomini 

DIIQQAT   Etibor  bering ! 
Geliy - He, neon - Ne, argon - Ar, kripton - Kr, ksenon - Xe va radon - Rn gazsimon 
elementar bo’lib ularning nomlari xossalarini yoki tabiatda tarqalishini nodirligini 
ifodalovchi grekcha so’zlardan olingan. Chunonchi geliy - quyosh, neon - yangi, argon 
- yalqov, kripton - yashirin, ksenon - begona va radon – shu`la sochish so’zlaridan 
kelib chiqqan. 
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qo’zg’algan holatiga o’tkazish uchun neon atomlarini qo’zg’algan holatiga 
o’tkazishdagiga qaraganda kam energiya talab etadi. 
 Kripton, kseon, radon atomlarini qo’zg’algan holatga o’tkazish va demak 
ximyaviy reaksiyalarga kiritish yanada oson. Atom radiusi kattaligi bilan uni 
qo’zg’atish uchun zaruriy energiya sarfi kamayadi va binobarin, elementlarning 
reaksiyaga kiritish xususiyati ortadi, boshqacha aytganda, nodir gazlarning reaksiyaga 
kirishish xususiyati geliydan radonga o’tgan sari kuchayib boradi. Bu elementlar 
birikmalarining barqarorligi shu yunalishda ortadi. Nodir gazlarning birikmalari 
bog’lanishlarining donor-akseptorlik mexanizmi buyicha birmuncha oson hosil 
bo’ladi. Inert gazlarning oltitasi ham havoda uchraydi. Ular hammasi bo’lib hajm 
jihatidan havoning 1% ini tashqil qiladi .Shu jumlardan,Geliy  0.00046  %,  Neon 
0,001617 %,  Argon 0,69325  %,  Kripton  0,6000  108  %,  Ksenon 0,000008 %, 
Radon 5 10-18 %. Tabiiy gazlarning tarkibida 7-10 % gacha Geliy bo’ladi. Masalan, 
AQShda tabiiy gazlar yiliga 1 00000 m3 dan  ko’p geliy olinadi. 
Geliy ba'zi nodir radiaktiv minerallardan uran qatorining eng oxirgi parchalanishi 
mahsuloti sifatida uchraydi. 
 
 
 
 
 
 
 
 Masalan: (klevenit monsit torianit minerallarida) Bu minerallarida geliy mineral 
magziga singib ketgan bo’lib 1000-1200 qizdirilganda minerallardan ajrab chiqadi. 
Chunki 1 kg klevenitdan 7/8 l Ne, 1 kg monositdan 1-2 l Ne, 1 kg trianitdan 8-10 l Ne 
olish mumkin. Geliy quyosh atmosferasidan vodoroddan hosil bo’ladi.  Geliyning 
tabiiy gazlardan va radioaktiv  minerallardan olish bilan birga inert gazlarning havodan 
olinishi ham katta ahamiyatga egadir. 
 Inert gazlarning texnika masshtabida olish uchun suyuq havoni fraksion xaydash 
usulidan foydalaniladi. Havoning barcha tarkibiy qismlari o’zining qaynash haroratiga 
qarab dastlab uch fraksiyaga ajratiladi: 
1. Fraksiyaga, geliy, neon va N2 (qaynash haroratlari: Ne niki-269 Ne niki-246 va N2 
niki-1960C) kiradi. 
2. Fraksiyaga Ar va O2 (qaynash haroratlari Ar niki-186 O2 niki-183) kiradi. 
3. Fraksiyaga O2, Kr va Xe kiradi (qaynash haroratlari Kr niki-153 Xe – 1080C). 
So’ngra bu fraksiyalarning har qaysisi aloxida yo’l bilan ishlanadi. Birinchi fraksiyaga 
azotdan fizikaviy yo’llar bilan geliy neonning ajratib olish mumkin. 
Masalan: aktiv ko’mirdan adsorbsiya qilish va qaytadan desorbisiya qilishdan 
foydalanib gaz aralashmasidan geliyning 99% gacha batamom tozalash mumkin. 
Chunki aktiv ko’mirdan bo’ladigan adsorbisiya xodisasi quyidagicha: asosiy   qoidaga 
bo’ysunadi. Qaysi gaz  oson  suyuqlansa, ya'ni uning qaynash harorati qanchalik 
yuqori bo’lsa, u ko’mirga shunchalik ko’p yutiladi. Argon ikkinchi fraksiyadan 
olinadi. Avvalo bu fraksiya rektifikasiya qilish yo’li bilan aralashmada argonning 

Muammoli sabol! 
1. Nima uchun nodir gazlardan lampochkalar tayyorlash uchun 

foydalaniladi? 
2. Nodir gazlarni inertligini nima bilan izoxleysiz? 
3. Nodir gazlar yana nima maqsadlarda ishlatiladi? 
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nisbiy miqdori oshiriladi. Bunday aralashma tarkibida taxminan 50% O2 va 50% 
(N2+Ar) bo’ladi. Ikkinchi marta rektifikasiya qilish yo’li bilan aralashmadan azot   
chiqarib yuboriladi. Kislorod esa, oltingugurt yoki vodorod bilan biriktiriladi. Ana shu 
yo’l bilan olingan argonning tozaligi taxminan   99% bo’ladi va u texnik toza argon 
deyiladi. 
 Kripton va kseon uchinchi fraksiyadan olinadi.  Maxsus tozalash usullaridan 
foydalanib avval aralashma tarkibini 50% O2 va 50% (Kr + Xe) ga keltiriladi.  Yana 
boshqa fizikaviy va kimyoviy tozalash  metodlaridan foydalanib qolgan kislorod va 
boshqa  qo’shimcha  gazlarni yukotish mumkin. Shunday qilib, kripton va kseondan 
iborat aralashma olinadi. Bu aralashma Kr va  Xe ajratilmagan  holda lampa sanoatida 
ishlatilishi mumkin.  Nodir  gazlar  xidsiz, tahmsiz barcha  
agregat holatda rangsiz holatda bo’ladi.  Barcha nodir gazlar orasida noyob xossalarga 
ega bo’lgani geliydir. U havodan 7marta yengil aynihsa qiyin  siqiladi. Suvda  
nihoyatda  kam  eriydi. (n.sh.da 100 xaj suvda 1hajm eriydi).Suyuq holatdagi Ne da  
o’ta  o’tkazuvchanlik va o’ta okuvchanlik xossalari bo’ladi.  
Boshqa gazlarning eruvchanligi atom massasi kattalashi bilan ortadi va Ra ga   
kelganda 100 hajm suvda 50 hajm eriydi. Qolgan nodir gazlar ham elektr tohini yaxshi 
o’tkazadi. Shuni tahkidlab o’tish kerakki nodir gazlar juda o’ziga xos spektorlarga ega. 
Bu  hol  ularni  oson  aniqlashga  va  bir-biridan  farqlashga     imkon beradi. Ularni 
analitik aniqlashda ham shundan foydalaniladi.  Ksenon  Xe  -tartib  nomeri  54: Atom  
og’irligi  131,3   Tabiy ksenon 9 ta barqaror izotopdan iborat. Uning sunhiy izotoplari  
ichida 135 Xe issiq neytronlardan kuchli yutishi bilan harakterlanadi. Xe sanoatda 
suyuq havodan olinadi. Suvda 0 da 500 ml     ksenon eriydi. Ksenon birikmalari 1962 
yildan boshlab ancha to’la o’rganildi. 
Kislorod O2 platina geksoftorid bilan odatdagi haroratda reaksyaga kirib [O2+]  [RtF6] 
tarkibli kovok rang kristal hosil qilishi ochilgandan keyin 1962 yilda Bartleytt kislorod  
molekulasi O2 ning ionlanish potensiali (12,2 eV) ksenon atomining ionlari potensialli 
12,13 ga yakin ekanligiga  asoslanib ksenon PtF6 bilan kimyoviy birikma hosil qilishi 
kerak  degan muloxazaga keldi. 
Bartlett Xe bilan dan kizil tusli kristall modda olib o’z taxmining to’g’riligini isbotladi. 
Shundan boshlab ksenonning kimyosi tez rivoj topdi. Ksenon faqat ftor bilan bevosita 
birikadi va buning natijasida uning barqaror birikmalari hosil bo’ladi.  Bu birikmalarda 
ksenon oksidlanish darajasi 2 dan 8 gacha bordi. Ksenon  ftorid barqaror odda Ksenon 
bilan ftor aralashmasini hizdirilsa  yoki aralashmasi-dan elektr toki o’tkazilsa ksenon 2 
ftorid hosil bo’ladi. Hosil bo’lgan  Xe  ni  reaksion muxitdan chiqarish kerak, aks 
holda    bilan  birikib  hosil bo’lib qoladi. Xe da sezilarli darajada  parchalanmay  
suyuqlanmaydigan qattiq uchuvchan modda uni olish uchun Xe va  aralashmasi 6 atom 
bosimi 400 bir necha atom isitish kerak. Xe hosil qilishi uchun ancha katta bosim 50-
200 atom va yuqori haroratda  200-700  kerak. Xe rangsiz qattiq modda 43 oS dan 
yuqori  haroratda  sargaya boshlaydi.  47,7 oS da suyuqlanib sarih tusli suyuqlikka 
aylanadi. 
Ãåëèéäàí ìåòåîðîëîãèê çîíäëàðíè òo ëäèðèøäà, êèñëîðîä áèëàí àðàëàøìàñè g àââîñëàð 
ó÷óí íàôàñ îëèøãà èøëàòèëàäè. Áó ãàç ìàúëóì áo ëãàí ìîääàëàð îðàñèäà ýíã ïàñò 
ñóþqëàíèø òåìïåðàòóðàñèãà (—272, 0Ñ, 2,5 ìèíã êÏà áîñèì îñòèäà) ýãà. Áó ãàçíèíã 
êèì¸âèé àêòèâëèãè éóq, óíèíã áèðèêìà hîñèë qèëèø õóñóñèÿòè àíèqëàíãàí ýìàñ. 
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Íåîí  Áó ãàçíèíã õîâîäàãè ìèqäîðè ãåëèéíèêèãà qàðàãàíäà 10 ìàðòà êo'ï. Ïàñò 
áîñèìäà íåîí îðqàëè ýëåêòð ðàçðÿäè õîñèë qèëèíãàíäà qèçèë øo'ëà hîñèë áo'ëàäè. Óíèíã áó 
õîññàñè ðåêëàìà ëàìïàëàð!( ÿñàøäà qo'ëëàíàäè. Óíèíã ñóþqëàíèø òåìïåðàòóðàñè — 248,6 oÑ 
ãà òåíã.  
Àðãîí. Áó ãàçíèíã ñóþqëàíèø òåìïåðàòóðàñè — 189,4 oÑ. Óíèíã õîâîäàãè ìèqäîðè — 
0,93% íè òàøêèë ýòàäè, áîøqà÷à àéòãàíäà óíèíã ìèqäîðè Íå, N6, Êr âà Õå ëàðíèíã 
áàð÷àñèäàí 4 ìàðòà êo'ïäèð. Áó ãàç hàì ëàìïàëàð òàé¸ðëàøäà (ó êo'ê-çàíãîðè òóñëè 
øo'ëà áåðàäè) qo'ëëàíàäè. Áó ãàçäàí èíåðò àòìîñôåðà hîñèë qèëèøäà, ìàñàëàí, àëþìèíèé âà 
àëþìèíèé-ìàãíèéëè qîòèøìàëàðíè êàâøàðëàøäà èøëàòèëàäè. 
Êðèïòîí. Áó ãàçíèíã ñóþqëàíèø òåìïåðàòóðàñè — 156,6 oÑ ãà òåíã, ìèqäððè ýñà 1*10-4% íè 
òàøêèë ýòàäè. 

1962 éèëãà qàäàð íîäèð ãàçëàðäà áèðèêìà hîñèë qèëèø õóñóñèÿòè éo'q äåá êåëèíãàí ýäè, 
÷óíêè óëàðíèíã áåqàðîð áo'ëãàí ãèäðàòëàðèãèíà Аг • 6Н2О, Кг • 6Н2О, Хе • 6Н2О îëèíãàí 
ýäè. Áóíäàé áèðèêìàëàð, ñóâ ìîëåêóëàëàðè («ìåçáîí») îðàëèg'èäàãè áo'øëèêëàðäà 
(«ìåhìîí») æîéëàøàäè, ÿíãè êèì¸âèé áîg  hîñèë áo'ëìàéäè, óëàð êëàòðàòëàð äåá àòàëàäè. 

Ýëåêòð ðàçðÿä íàòèæàñèäà õîñèë áo'ëãàí àòîìàð ôòîð áèëàí êðèïòîí îðàñèäàãè ðåàêöèÿäà 
ñóþqëàíèø òåìïåðàòóðàñè 77oÑ áo'ëãàí ìàõñóëîò — äèôòîðèä õîñèë áo'ëàäè: 

 XVI. 1-ðàñì. Êñåíîí(1V)          XVI. 2-ðàñì. ÕåF2 âà ÕåF6 ëàðíèíã                      XVI. 3-ðàñì. Êñåíîí(V1)                    
ôòîðèäíèíã òóçèëèø ôîðìóëàñè           òóçèëèø ôîðìóëàëàðè                                       îêñèäíèíã òóçèëèø ôîðìóëàëàðè.

                                                                                        

 
  

Хе 

 

[

 
XVI. 4-расм. ХеF4 íèíã 
ôàçîâèé êðèñòàëë 
ñòðóêòóðàñè. XVI. 5-ðàñì. 

Êñåíîí (II) 
ôòîðèäíèíã 
êðèñòàëë ïàíæàðàñè. 

ХеF ning 
tuzilishi  
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Êðèïòîííèíã ôòîð áèëàí áèðèêìàñè ÊãF4 ñóþq àçîò áèëàí ñîâèòèëãàí øàðîèòäà ñèíòåç 
qèëèá îëèíãàí. Áó áèðèêìà 100— 140 0Ñ äà ïàð÷àëàíìàñäàí õàéäàëàäè. Êðèïòîí(1V) 
ôòîðèä ôàqàò ïàñò òåìïåðàòóðàëàðäàãèíà òóðg'óí, ó — 40 0Ñ äà áóg'ëàíàäè. 

Íîäèð ãàç áèðèêìàëàðèíèíã òàðêèáèíè àíèqëàø ó÷óí qóéèäàãè ðåàêöèÿãà o'õøàø 
æàðà¸íäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí: 

ХеF4 + 4К1 = Хе + 212 + 4КF. 
Êñåíîííèíã ìàúëóì áo'ëãàí áèðèêìàëàðè îðàñèäà îêñèäëàíèø äàðàæàñè +2, +4, +6 âà 

+8 áo'ëãàí áèðèêìàëàð îëèíãàí. Áó ýëåìåíò ó÷óí íèñáèé ýëåêòðìàíôèéëèê 2,6 (Ïîëèíã 
áo'éè÷à) áèðëèêêà òåíã. 

ÕåF2 ñóâäà ãèäðîëèçëàíàäè, ñóâäàãè ýðèòìàñè ВгО3
- íè ВгО4

- ãà, Сг(1П) ни Сг(У1) 
гача, СГ ни С12 га, Nр(V) ни Nр(УП) гача îêñèäëàø õîññàñè ìàúëóì. Óëàðíèíã qóéèäàãè 
èîí òèïèäàãè ìîëåêóëàëàðè îëèíãàí: 

[ХеР5]2
+ • NiF6

2  (òóçñèìîí ìîääàëàð) 

êñèäëàíèø äàðàæàñè +6 áo'ëãàí ôòîðèä àìôîòåð õóñóñèÿòíè íàìî¸í qèëàäè: ХеР6+2МF 
=М2[ХеF8] ва М[ХеF7] ХеF6 ñóâäà ýðèòèëãàíäà НF âà êñåíîí êèñëîòà Хе(ОН)6 — æóäà 
êó÷ñèç ýëåêòðîëèòãà àéëàíàäè. ХеF4 hàì øóíäàé ðåàêöèÿäà Хе(ОН)4 — qàòòèq ìîääàãà 
àéëàíàäè. Áó ìàõñóëîò îçãèíà qèçäèðèëãàíäà (30 0Ñ) êó÷ëè ïîðòëàéäè. 
 Ðåíòãåíîñòðóêòóð àíàëèç íàòèæàëàðèäàí ÕåF2 ìîëåêóëàñè ÷èçèqñèìîí, ÕåF4 ýñà òåêèñ 
êâàäðàò òóçèëèøèãà ýãà ýêàíëèãè òîïèëãàí. 
Êñåíîííèíã PtF6 áèëàí ðåàêöèÿñè íàòèæàñèäà Õå[PtÐ6] áèðèêìàñè (îq êðèñòàëë ìîääà, 
âàêóóìäà ïàð÷àëàíìàñäàí hàéäàëàäè) îëèíãàí. Áó ìîääà ñóâ òàúñèðèäà ãèäðîëèçëàíèá 
PtO2, HF, Î2 âà Õå íè hoñië qèëàäè. 
 

Mavzu №10: VII gurux p-elementlarin (2c). 
 

Reja: 
1. Galogenlarning umumiy tavsifi. 
2. Galogenlarning tabiatda tarqalishi va olinishi. 
3. Galogenvodorodlar. Galogonvodorod olishning umumiy usullari. Fizik va 

kimyoviy xossalari. 
4. Ftor, xlor, brom, iod oksidlarining umumiy olinish usullari. 
5. Galogenlar kislorodli kislotalari  va ularning tuzlari. 
6. Galogenlarning  ishlatilishi. 

 
 

 
 
 
 
 

Tayanch iboralar: 
 

Galogen, ftor, gidrogen-vodorod, oksidlanish darajasi, valentlik, gidrogen 
ftorid, plavik kislata, elektron tuzilish, orbital, qo’zgalgan holat, pog’ona,  
pog’onacha, bog’ energiyasi, qiyosiy faollik, flyuorit, kreolit, ftorappatit, barqaror 

[Хе2F3
+-[SbF6 

Mavzuning maqsadi: o’quvchilarga p-ele-
mentlarni tabiatda tarqalishi, olinishi, fizikaviy 
va kimyoviy xossalari, ishlatilishi haqida to’liq 
ma'lumot berishdan iborat. 
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izotop, qotishma, elektroliz, anod, katod, oksigen, ftorid, kremniy ftorid, geksaftor 
silikat, oksigen diftorid, ozondiftorid kimyoviy element atom, proton, neytron, 
kovalent bog’lanish, elektron, ion , bog’lanish, elektron buluti, metall bog’lanish. 
  

 
 
 
 
 

Galоgenlar guruhiga kiruvchi elementlar D.I.Mendeleevning davriy 
jadvalining ettinchi guruhining bоsh guruhchasi elementlari hisоblanadi. 
Galоgen so’zi (grekcha hals-tuz va genez-tug’diruvchi so’zlaridan) “tuz 
tug’diruvchi”degan ma’nоni bildiradi. Galоgenlar guruhiga ftоr, xlоr, brоm, yоd 
va astatlar kiradi. 

Ftor-1771 yilda K. Sheele ftorid kislota holida ajratib olgan, uning 
haqiqiy tarkibini A.Amper (1810 yil Fransiya) aniqlagan, ftor erkin holda 1886 
yilda A.Muassan tomonidan olingan. Grekcha “ftoris” –emiruvchi degani. 
Asosiy minerallari-plavik shpati (flyuorit) CaF2, kriolit-Na3AlF6, ftorapatit-
Ca5(PO4)3F. 

Xlor-1774yilda K. Sheele (Shvetsiya) kashf etgan. Grekcha “chloros”-
yashil so’zidan olingan, chunki xlor yashilroq-sariq tusli kuchli 
yallig’lantiruvchi bo’g’uvchi gaz. 

Brom-1826 yilda Ballar (Fransiya) kashf etgan. Grekcha “bromos”-
qo’lansa hidli so’zidan olingan bo’lib, o’tkir xidli, to’q  qo’ng’ir rangli og’ir 
syyuqlik. 

Yodni-1811 yilda B.Kurtua kashf etgan. Grekcha “iodos”-gunafsha 
so’zidan olingan. 

Astat-1940 yilda D.Korson, K.Makkenzi, E.Segre (AQSh) 
209Bi( Atn 210)3,α  
reaksiyasi asosida olganlar. Grekcha “Astatos”-beqaror so’zidan olingan 
bo’lib, xossalari jixatidan yodga yaqin turadi. 

Elementlar  kimyosi  gruppachalar  bo’yicha  ko’rib    chiqilganda  D.I. 
Mendeleevning elementlar davriy qonuni va davriy  sistemasini oldindan  basqorat 
qilish imkoniyatidan foydalana bilish juda ham muhimdir. Masalan, elementlar 
davriy sistemasida joylashgan o’rniga  qarab atomning tuzilishini uning  yadrosi,  
zaryadi  va  tarkibini  va elektron konfigurasiyasini konfigurasiya buyicha esa-
elementning birikmalardan oksidlanish darajasini odatdagi sharoitda molekula  hosil 
bo’la olish mumkinligini qattiq holatdagi oddiy modda  kristall panjarasining turini 
aniqlash mumkin. Nihoyat, elementlarning yuqori oksidlari va gidroksidlarining 
formulalarini, uning davriy sistemasining gorizontal va vertikal buyicha kislota yoki 
asosli  xossalarini o’zgarishini, shuningdek,  kimyoviy  bog’lanishlar  xususiyatini 
belgilangan holda turli birikmalarning xossalarini aniqlasa bo’ladi.  Bu hol 
elementlar, oddiy moddalar, ularning birikmalari xossalarini o’rganishni ancha 
osonlashtiradi. Galogenlar gruppachasiga ftor, xlor, brom, yod va astat kiradi.  Astat 
- radioaktiv elementdir.  Bo’lar  D.I.Mendeleev  davriy sistemasi  7-gruppani bosh 

Muammoli sovol: qum va shishani qaysi kislota eritadi va nima uchun? 
Nima uchun ftor barcha elementlardan elektron tortib oladi? 
Freonlarni sovitgichlarda ishlatilishiga sabab nima? 
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gruppachasi  elementlaridir.  Galogenlar atomlarining sirtqi qavatida 7-tadan (ns2, 
np5) elektron bor. Ularning bir elektron biriktirib olib sirtqi  qavatdagi  elektronlar 
sonini 8 taga yetkazish moyilligi ancha kuchlidir.  Shunga  ko’ra  ular eng aktiv va  
tipik  metallardir.  Ular  osonlik  bilan  bittadan elektron biriktirib oladi, bunda -1 
oksidlanish darajasini  namoyon qiladi. Galogenlar N va metallar bilan hosil qilgan 
birikmalarida shunday oksidlanish darajasiga ega bo’ladi.  Lekin ftordan boshqa 
galogenlarning atomlari musbat oksidlanish darajasini ham namoyon qilishi 
mumkin: +1, +3, +5, +7. Shunday qilib, o’z birikmalarida xlor  va  yodning  
oksidlanish darajasi musbat birdan musbat yettigacha, brom va astatning  oksidlanish 
darajasi esa musbat beshgacha o’zgarishi mumkin. Galogenlar atomlarining 
oksidlanish darajasining +1, +3,  +5, +7 qiymatlarda bo’lishi atomlarning elektron 
tuzilishi bilan  ifodalanadi.  Ftor atomining elektron tuzilishini  quyidagicha  
ko’rsatish mumkin: +9F 1s22s22p5 

Ftor eng elektromanfiy element bo’lganligi sababli u 2p-  pog’onachasiga 
faqat bitta elektron  biriktirib  olishi  mumkin.  Unda bitta juftlashmagan elektron 
bor, shuning uchun ftor faqat  bir valentli bo’ladi, uning oksidlanish darajasi -1 ga 
teng.  Xlor atomining elektron tuzilishi quyidagicha sxema bilan ifodalanadi: +17Cl 
1s22s22p63s23p5 

Xlor atomining 3p- pog’onachasi bitta juftlashmagan elektron bor  va u 
ko’zg’almagan holda bir valentli bo’ladi. Lekin xlor 3-davrda joylashganligi sababli 
uning 3d pog’onachasida yana bitta orbital bo’lib, ularda 10 ta elektron joylashishi 
mumkin. 

Xlor atomining qo’zg’algan holatida elektronlar 3p va 3s pog’onachalardan  
3d-pog’onachalariga  o’tadi. Bir  orbitalda   joylashgan elektronlarning bir-biridan 
ajralishi valentlikni 2 birlikka  oshiradi. Ravshanki, xlor va uning anologlari 
faqatgina toq oksidlanish darajasini  namoyon  qilishi  mumkin. Ftorda   buning    
orbitallari yo’q. Shuning  uchun  kimyoviy  reaksiyalarda  atomlardagi  juftlashgan  
elektronlar bir-biridan ajralmaydi. Shu sababli galogenlarning xossalarini ko’rib 
chiqishda doimo ftor va uning birikmalari o’ziga  xos xususiyatlariga e’tibor berish 
lozim. 

Galogenlar vodorodli birikmalarining suvdagi eritmalari kislotalardir: HF - 
ftorid kislota, HCl -xlorid, HBr - bromid, HJ - yodid kislotalar. 

Galogenlar umumiy xossaga ega bo’llishi bilan  birga  ularning bir-biridan 
farqi bor.  Bu ayniqsa, ftor  va  uning  birikmalari uchun xosdir. HF - HCl - HBr – HJ 
kislotalar kuchi ortib boradi.  HF qatordagi  boshqa  kislotalardan kuchsizligiga 
sabab shuki, H-F bog’lanish energiyasi eng  kattadir. 

Galogenlar reaksiyasiga kirishish xususiyati F, Cl, Br, I  qatordagi kamayib 
boradi.  Shuning uchun oldingi element keyingisini  HF tipdagi kislotalardan va 
ularning tuzlaridan siqib  chiqaradi.  Bu holda ularning aktivligi quyidagicha: 
                                           F2  >  Cl2  >  Br2 >  J2. 
Tartib nomerining ortishi  bilan  galogenlarning  fizik  xossalari ma'lum qonuniyat 
bilan o’zgaradi: F2 - qiyin suyuqlanuvchi gaz, Cl2 - oson suyuqlanuvchi gaz, Br2 - 
suyuqlik, J2 - qattiq modda. 

Galogenlar tartib nomerining oshishi bilan ularning elektronga moyilligi 
pasayadi, atom  radiusi  ortadi,  elektromanfiyligi  kamayadi, ionlanish energiyasi 
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ham kamayadi.  Galogenlarda  elektromanfiylikni  sxematik  ko’rinishi: F - 4,10;  Cl 
- 2,83;  Br - 2,74;  J - 2,21;  At - 1,9 Galogenlar aktiv, turli reaksiyalarga oson 
kirishadigan  elementlar bo’lganligi uchun tabiatda erkin holda uchramaydi. Ular 
turli birikmalar holida uchraydi. Biz buni F misolida ko’rib chihamiz. 

Tabiatda uchrashi: Sanoat ahamiyatiga ega bo’lgan  birikmasi  florit  CaF2 
va kriolit Na3AlF6 dir. Tarkibida ftor bo’lgan  minerallardan appatitlar Ca3(PO4)2 ni 
ko’rsatish mumkin.  F er  qobig’ida  og’irlik jihatidan 2,7.10-2 % tarqalgan, uni Yer 
qobig’idagi  atom  prosenti esa 0,02. Tabiatda ftorning birgina izotopi F -19  
uchraydi.  Uning massa sonlari 16 dan 21 gacha bo’lgan izotoplari suniy yo’llar bilan 
olingan.  

Ftorning olinishi: Ftor nihoyatda kuchli elektromanfiy element bo’lib, N 
bilan  va deyarli barcha moddalar bilan birikishiga moyilligi katta bo’lganligi uchun 
uni erkin holatda ajratib olish uzoq vaqt amalga oshmadi. Ftor olishda HF ga MnO2 
ta'sir ettirish samarasiz bo’lib chiqdi.  Chunki HF ni MnO2 oksidlay olmaydi.  
Xozirgi vaqtda ftor olish uchun 217°C da suyuqlanadigan KF.HF dan yoki 72°C da 
suyuqlanadigan KF.HF  tarkibli tuzlardan foydalaniladi. Bu usul laboratoriya va 
texnika  uchun katta ahamiyatga ega.  Endilikda platina idish o’rnida Ni va Cu  
metallarning qotishmalaridan yasalgan idishlar kullanadi. Anod sifatida grafit 
ishlatiladi. Bundan tashqari ftor suyuqlantirilgan CaF2 ning suvdagi  eritmasini 
elektroliz qilish yo’li bilan olinadi.  Elektroliz  vaqtida anodda galogen va katodda 
esa  H2  ajralib chiqadi. 2F-- 2e = 2F = F2 

Ftorning fizikaviy xossalari: F2 och sariq-yashil tusli, o’tkir hidli gaz, nafas 
yo’li  shillik pardalarini achitadi va nafasni bug’adi.  F2 - 188°C da  och  sariq tusli 
suyuqlikka aylanadi, -220°C da qattiq holatga o’tadi. havoga nisbatan zichligi 1,32 
ga teng. Ftorni suvda eritib bo’lmaydi, chunki  u  suv  bilan  shiddatli reaksiyaga 
kirishib ketadi.  Ftor, benzol, xloroform kabi erituvchilarda eriydi. 

Ftorning kimyoviy xossalari. F2 eng kuchli oksidlovchi: u ko’pgina 
moddalarni oksidlay  oladi, F2 suvga ta'sir qilganda atomar  kislorod  hosil  qiladi.  F2  
+  H2O = 2F + O 

U kislorod va azot bilan birikmaydi, qolgan barcha elementlar muvofiq 
reaksion sharoitida bevosita birikadi. F2 xatto  qorong’uda ham H2 bilan shiddatli 
reaksiyaga kirishadi. F2 + H2 = 2HF + 128 kkal 

Bu reaksiya 250°C da portlash bilan o’tadi.  F2 bilan birikma  hosil qilgan 
elementlar ko’pincha maksimal valentlikni namoyon qilishga intiladi.          Masalan 
SF6, JF6, OsF8. 

Ftorning ishlatilishi: F2 tarkibida ftor bo’ladigan turli organik moddalar va  
polimerlar, kislotalar va ishqorlarga chidamli ftor kauchuk  va  boshqalar hosil 
qilishda ishlatiladi. Ftor birikmalari  ham  xalq  xujaligida katta ahamiyatga egadir. 
Masalan, NaF qishloq  xo’jaligi ekinlarining zararkunandalariga qarshi  
ko’rashishda, yogochning  bo’zilishidan  saqlashda ishlatiladi. 

Vodorod ftorid olinishi: 1. Flyuoritga kons. sulfat kislota ta'sir ettirib olinadi. 
Bunda gazsimon vodorod ftorid  hosil  bo’ladi. 
CaF2 + H2SO4  = CaSO4 +  2HF 

2. H2 bilan F2 ning shiddatli reaksiyasi natijasida 
H2  + F2  = 2HF + 128 kkal 
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3. O’ta toza HF olish uchun nordon ftoridning qizdirishdan  foydalanadi: 
KF·HF  =  HF + KF 
HF ning fizik xossalari. HF 19,5°C dan past haroratda rangsiz, havoda  kuchli  
ravishda to’taydigan suyuqlik. 19,5°C da yuqori  haroratda  rangsiz o’tkir hidli va 
zararli gaz.  Tmuz -83,1°C. U suvda yaxshi  eriydi. 
HF zararli modda, agar qo’lga tomsa uzoq  vaqt  tuzalmaydigan  yara hosil qiladi. 
HF ning kimyoviy xossalari. 1. HF ning suvdagi eritmasi o’rtacha kuchdagi kislota 
xossasiga ega. 
2HF + H2O =  F2O + 2H2 

2. SiO2 ftorid kislotasidan erib gazsimon kremniy (IV) ftorid hosil bo’ladi. 
SiO2  +  4HF  =  SiF4  +  2H2O 
SiF4  + 3H2O  = H2SiO3  + 4HF 

3. Vodorod ftorid SiF4 bilan reaksiyaga kirishib vodorod geksasilikat kislotani 
hosil qiladi: 
HF + SiF4  = H2SiF6 
Vodorod ftoridning ishlatilishi. HF-oynaklarga gul solishda, neft sanoatida metall  
qotishmalarini qumdan tozalashda, polimer moddalar hosil qilish  uchun  asosiy 
material bo’lgan manomerlar tayyorlashda va organik sintezda ishlatiladi. 

 
Ftorning kislorodli birikmalari: 

OF2 - kislorod ftorid 
O2F2 - kislorod diftorid 
O3F2 - ozon diftorid 
F2 De Bova, Dominis 1927 yillarda suyuqlantirilgan kaliy  gidroftoridni  elektroliz 
qilib ftor olayotganlarida qo’shimcha modda sifatida OF2 hosil bo’lganligini 
payqadilar. Keyinchalik natriy  gidroksid eritmasiga ftor ta'sir ettirish orqali OF2  
olish yo’lga qo’yildi. 
2F2 + 2NaOH  =  2NaF + OF2  +  H2O 
OF2 - rangsiz nafas organlariga kuchli ravishda ta'sir  etadigan gaz. 
Tqay.= -145°S; Tqot.= -223°S suyuq holatda sargish holatga ega. 
F2O + H2O = O2  +  2HF + 75 kkal 
             yoruq 
2F2O    =  2 F2  +  O2 
Kislorod diftorid O2F2 
Guff va Mensel 1933 yilda suyuq havo haroratida kislorod bilan F2 aralashmasi 
orqali elektr zaryadi o’tkazib, F2  + O2  =  O2F2      hosil qildi. 
Xlor, brom, yod: Xlor davriy sistemaning 3 davr VII guruhining bosh 
gruppachasida joylashgan. 

tartib nomeri        17. 
atom  massasi        Ar(Cl) = 35,5 

molekulyar  massasi.  Mr(Cl2) = 71 g/mol 
Xlorning atom tuzilishi  CI 2,8,7 

Elektron konfiguratsiyasi 1s22s22p63s23p53d0 
Bu uning qo’zg’almagan holati, agar unga biror nur ta'sir  ettirilsa  u quyidagi 
hollarga o’tadi va shunga qarab u bir necha hil oksidlanishi darajasiini namoyon 



 16 

qiladi. 1s22s22p63s23p43d1 bu yerda u 3 valentlikni namoyon qiladi va bu toq 
elektronlarni berib borib 3+ oksidlanishi darajasiga ega bo’ladi. 1s22s22p63s23p33d2 
bu yerda uning valentligi V va oksidlanish darajasi +5 ga teng. 1s22s22p63s13p33d3 
bu yerda uning valentligi VII va oksidlanish  darajasi  +7  ga teng.  qo’zg’almagan 
holatda u elektron berishi yoki olishiga qarab +1 va -1 oksidlanish darajasiga ega 
bo’ladi va uning  valentligi  1 ga teng. 

Fizikaviy xossalari: Xlor erkin holda faqat vulqon gazlarda uchraydi.  
Birikma holida u NaCl, Karnalit-KCl .MgCl2. 6H2O,  silvinit  KCl .NaCl,  kainit KCl  
.MgSO4 .3H2O  holida  uchraydi. Xlor - o’tkir hidli zaharli sariq gaz. Havodan 2,5 
marta og’ir 20°S da 1 hajm suvda 2,3 hajm xlor eriydi. Xlorning  suvdagi  eritmasi 
xlorli suv deyiladi. Xlor organik erituvchilarda yaxshi eriydi. 

Kimyoviy xossalari: Xlor atomi tashqi energetik pog’onasining tugallanishi 
uchun bitta elektron yetishmaydi. U bitta elektron biriktirib olib -1 ga oksidlanishi 
darajasini namoyo qiladi.  Xlor molekulari 2 atomidan  iborat.  Agar Cl2 
molekulasiga nur kovalentini II yuttirilsa u  2  ta atomga ajraydi. 
Cl2 + hγ   = Cl + Cl 
So’ng u H2 bilan zanjirli reaksiyaga kiradi. 
Cl + H2  =   HCl + H 
H + Cl2  =  HCl + Cl 
Bundan tashqari xlor: 
1.   Cu  +  Cl2   =  Cu Cl2 
2.   2P  +  3Cl2   =  2PCl5 
3.   Cl2  +  KBr   =  2KCl + Br2 
4.   Cl2  +  H2O  =  HClO + HCl 
Xlorli suv oqartirish xususiyatiga ega.  Uni quyidagicha ifodalash mumkin: 
Cl2  + H2O  +  R  =  2HCl + RO Bu yerda R - organik buyoq. 

Olinishi: Laboratoriyada Cl2 turli oksidlovchilarni HCl  ta'sir  ettirish yo’li 
bilan olinadi. Masalan: 
MnO2  + 4HCl  =  MnCl2+ Cl2 + 2H2O 
MnO2 o’rniga boshqa oksidlovchilarga, masalan, RbO2, KClO3, KMnO4 ni qo’llash 
mumkin.  Sanoatda xlor osh tuzi eritmalarini  elektroliz qilish yo’li bilan ko’p 
miqdorda olinadi: 
2Na+ +2Cl- +H2O=H2+CI2+NaOH 

Xlorning kislorodli kislotalari va ularning tuzlari: 
1. Gipoxlorid kislota: HClO.  

Juda beqaror modda,  lekin shunga qaramay juda kuchli oksidlovchilardir. Ular 
parchalanib HCl kislota va O2 ajraladi. 
2HClO  = 2HCl + O2 
Xlor suvga oz-ozdan ishqor eritmasi qo’shilsa gipoxlorit kislotaning tuzlari hosil 
bo’ladi: 
HCl + HClO + 2KOH =  KCl + KClO + 2H2O 
Ishqorning sovuq eritmasiga to’g’ridan-to’g’ri Cl2 yuborilsa ham yuqoridagi natija 
kelib chiqadi. 
2KOH + Cl2  =  KCl + KClO + H2O 
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Shu yo’l bilan hosil qilingan  gipoxlorid  va  xlorid  kislota tuzlari aralashmasi 
bo’lgan suyuqlik javel suvi deyiladi. Xlor so’ndirilgan quruq ohakka ta'sir 
ettirilganda oqartirgich ohak yoki  xlorli ohak deb ataladigan mahsulot hosil bo’ladi. 
2Ca(OH)2  +  2Cl2  =  Ca(ClO)2  +  CaCl2  +  H2O 

2. Xlorat kislota: HClO3 
Xiyla barqaror modda kuchli oksidlash xossasiga ega kuchli kislotadir, lekin 
oksidlash  xossasi  xlorat  kislotanikiga  qaraganda zaifroq. Agar perxlorat P2O5 bilan 
qizdirilsa perxlorat angidrid hosil bo’ladi. 
2HClO4  + P2O5 =  2HPO3 + Cl2O7 
Perxlorat  angidrid  moysimon  suyuqlik  bo’lib  zarb  ta'sirida portlaydi. 
Xlorning valentligi ortgan sari kislorodli kislotaning  barqarorligi ortadi. 
HClO <  HClO3 <  HClO4 
ammo oksidlanish qobilyati kamayadi. 
HClO > HClO2  >  HClO4 
Lekin kislota kuchi xlorning valentligi ko’paygan sari ortadi. 
Yod - J2  va  brom - Br2: Brom davriy sistemasining 4 davr VII gruppasining bosh  
gruppasida joylashgan. 
Tartib nomeri - 35 
Atom massasi  - Ar(Br) = 80 
Molekulyar massasi - Mr(Br2) = 160 
Br ning atom tuzilishi quyidagicha.  35Br 2, 8, 18, 7 
Elektron konfiguratsiyasi 1s22s22p63s23p6 4s23d104p5 
VI, II, V, VII valentlikni va -1, +1, +3, +5,  +7  oksidlanish darajalarini xuddi xlorga 
uxshab elektron ko’chish  bilan  namoyon qiladi. 
J2 - Yod davriy sistemaning 5 davr VII guruh elementlaridir. 
Tartib nomeri     -  53 
Atom massasi      -  Ar (J) = 127 
Molekulyar massasi -  Mr(J2) = 254 

Yodning elektron tuzilishi: 53J 1s22s22p63s23p64s23d104p65s24d105p5 
U ham xuddi xlor va brom singaridir. 
Fizikaviy xossalari. 
Brom tabiatda K, Mg, Na metallari bilan birikkan  holda  uchraydi. Brom birikmalari  
ko’prok  xlor birikmalari  bilan  uchraydi.  Erkin  brom  kremning  sho’r  ko’llari  va  
kaspiy  dengizidagi qora-Bug’oz-Gul ko’lining suvlarida ko’p uchraydi. Brom to’q 
qo’ng’ir tusidagi og’ir suyuqlik.  U juda tez  buglanib qizg’ich qo’ng’ir rangli bug’ 
hosil qiladi. U teriga tegsa kuydiradi. 
Yod birikma holida dengiz suvlarida juda oz uchraydi.  Lekin  yodning dengiz 
suvlaridan ajratib o’z  to’qimalarida  to’plab  oladigan o’simliklar bor. Ular 
Norvegiya, Britaniya, Shotlandiya qirg’oqlari oldida ayniqsa ko’p. Ular yana qora 
dengiz va uzoq Sharq dengizida ham bor.  Bu suv o’tlari kuydirilganda yodid  kislota  
tuzlari  holida bo’lgan kul qoladi.  Br2 va  J2 odatda metall bromid va  
metall yodidga xlor ta'sir ettirilib olinadi. 
2KBr  + Cl2  =    2KCl  +  Br2 
2NaJ  + Cl2   =   2NaCl + J2 
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Brom Kareyadagi Sak ko’lining suvdan va qora-Bug’oz-Gul ko’lining to’yingan 
eritmasidan olinadi. Bug’  quduq suvlari yod olishning asosiy manbayi hisoblanadi.  
Bunday suvdan yodning  ajratib  olish uchun Surxon va qirim cho’lida ikkita katta 
zavod ishlaydi. Ular mamlakatimizni yodga bo’lgan  
ehtiyojini to’la qondiradi. 

Brom va yodning kislorodli kislotalari va  tuzlari: Bromning kislorodli  
birikmalari  faqat  gipobromid  kislota HBrO bilan bromat kislota HBrO3 va ularning 
tuzlari ma'lum. Ular xloratlarga qaraganda bir muncha  barqarorligi  bilan  
farqlanadi. Perbromad kislota va ularning tuzlari ma'lum emas. Brom oksidlari juda 
beqaror birikma bo’lib juda past haroratdagi mavjud  bo’la oladi. Yod ham birgina 
oksid J2O5 yodid angidrid hosil qiladi. Bu angidridga yodat kislota NaJO3 muofik 
keladi. Bu kislotaning K li tuzi ya'ni NaJO3 selitrasida qo’shilgan tarzda uchraydi.  
Uning K  li tuzi K ishqoriy qaynoq eritmasiga J2 ta'sir ettirish bilan  olinadi. 
6KOH + 3J2  =   3KJO3  +  KJ + 3H2O 
Erkin yodid kislota J2 suv ishtirokida oksidlash yo’li  bilan olinadi.  Agar oksidlovchi 
sifatida Cl2 olinsa  reaksiya  kuydagicha boradi: 
J2  + 5Cl2  +  6H2O =  2HJO3   + HClO 
Yodat kislota ancha barqaror oq  kiristal moddadir. U 200°S da  yodat angidridga va 
suvga parchalanadi. 
2HJO3  =   J2O5  + H2O 
Yodat kislatadan tashqari peryodat kislata ham  ma'lum.  Uni HClO4 ga J2 ta'sir 
ettirib olish mumkun. 
2HClO4  + J2 = 2HJO4  +  Cl2 
Periyodat eritmasi  bug’latilganda  HJO4  tarkibli  130°S  da suyuqlanadigan rangsiz 
kislotalardir. hosilalari bug’ quduq suvlarida ko’p miqdorda bo’ladi.  Yod qattiq 
modda bo’lib metal kabi sal yaltragan to’q  kulrang kristallar hosil qiladi.  J2 
odatdagi  bosim ositida oxista qizdirilsa u sublimatlanadi.  Ya'ni suyuqlanmay  turib 
gunafsha tusli bug’ga aylanadi.  Yod bug’i  sovitilsa  suyuqlikka aylanib qoladi. 
Lekin bosim ostida birdan  qizdirilsa  113,7°S da suyuqlanadi.  Bromning  
tabiatdagi REMI. Yodning  tabiatdagi  REMI. Brom 20°S li 100°S suvda 3,5 gramm 
yod  esa, 0,02 gramm eriydi. 
  

Tekshirish uchun savollar: 
1. Galogen so’zining ma'nosi nimah 
2. Galogenlarning davriy jadvaldagi o’rni va hiyosiy tavsifni 
handay izohlaysizh 
3. Nima uchun gidrogen ftorid gidrogen xloriddan kuchsiz hisoblanadih 
4. Oksigen ftoridning necha qilini bilasizh 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
 
1. X.R.Raximov,"Anorganik kimyo",T.1980 y. 
2. N.S.Axmetov  "Obo’aya i neorganicheskaya kimyo" M.1987 g. 
3. T.Mirkomilov "Umumiy kimyo" T.1999 y. 
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Mavzu №11 : VI-gruppaning p-elementlari (2s). 
 

Reja: 
1. Xalkogenlarning umumiy harakteristikasi. 
2. Oddiy moddalarning olinishi va xossalari. 
3. Xalkogenlarning vadarodli birikmalari. 
4. Xalkogenlarning kislorodli birikmalari. 
5. VI-gruppaning p-elementlarining kislotalari, tuzlari va ularning xossalari. 
6.       VI-gruppa p-elementlari va ularning birikmalarini ishlatilishi.  
 

 
Tayanch iboralari: 

 Sulfit, selenit, tellurit kislotalar, xalkogen, kolchada, xalkoprit, pirit, bertole 
tuzi, tosh tuz, osh tuz, galit, gipoxlorid, gologenid, xlorli oxak, javel suvi, brom, yod, 
xlor, ftor, plavik kislota, ftorapatit, dala shpati, karnalit, kainit, silvinit, silvin, 
flyuorit, xlorometan, metil bromid, K.Shelee, A.Ballar, B.Kurtua, D.Korson, 
K.Makkenzi, E.Segre.  VI - gruppaning bosh gruppachasiga kislorod, oltingurgut,  
selen, tellur  va poloniylar  kiradi.  
 Kislorodni 1771 yilda K.Sheele (Shvetsiya) va undan bexabar ravishda 1774 
yilda J.Pristli (Angilya) kashf etgan. Grekcha “oxys”-nordon,  “gennao” - 
tug’diraman (kislota tug’diruvchi) so’zidan olingan. 
 Oltingugurt – qadim zamonlardan beri ma’lum. Lotincha “sulfur”- och sariq 
so’zlaridan olingan. 
 Selen- 1817 yilda Ya. Berseliys (Shvetsiya) kashf qilgan. Grekcha “oy” - 
so’zlaridan olingan. 
 Tellur- 1782 yilda F.Myo’ller fon Rayxenshteyn (Vengriya) tomonidan kashf 
qilingan. Lotincha “tellus” – er so’zidan olingan. 
 Poloniy- 1898 yilda P.Kyuri va M.Kyuri (Fransiya) uran rudasida kashf 
etishgan.  

 Bu elementlarning  atomlari elektron tuzilishi tashqi s va p  orbitallarda  
oltitadan  elektron bo’lishi bilan harakterlanadi. 
 
8O - 2s2 2p4;      16S - 3s2 3p4;              34Se - 3d10 4s2 4p4; 
 
43Te - 4d10 5s2 5p4;                             84Po - 4f14 5d10 6s2 6p4 
 

Valent elektronlarning borlanish kuchi  kisloroddan  poloniyga tomon 
kuchsizlanib  boradi, shunga  muvofiq  ravishda  metalmaslik xossalari ham susayib 
boradi. Oksigen tipik metallmas poloniy esa, xossasiga  ko’ra  metallarga kiritish 
kerak.  Bu guruppaning elementlari  fizik  kimyoviy konstantalari jadvalda 

Mavzuning maqsadi: o’quvchilarga xalkogenlarning tabiatda tarqalishi, olinishi, 
fizikaviy va kimyoviy xossalari, ishlatilishi haqida to’liq ma'lumot berishdan iborat. 
Shuningdek VI-gruppaning p-elementlarining kislotalari, tuzlari va ularning xossalari, 
ularga oid kimyoviy reaksiya tenglamalarini yozishni shakillantirish. 
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ko’rsatilgan. XVIII  asarning  70  yillarida  oksigen  deyarli  bir  vaqtda bir-biridan  
bexabar  uchta  olim  tomonidan  ochilgan.  1770    y. D.Pristli, K.Sheele 1772 va 
1774 yillarda A.Lauazyelar turli usullar bilan ochganlar. Oksigen ochilishi yenish 
nazariyasini taraqqiy ettirishga  va  oksidlar tabiatini to’g’ri talkin qilishga  imkon  
beradi. Uzoq vaqtga qadar oksigen atomi massasining 1/16 qismi atom  massalarini  
ulchashning birligi sifatida xizmat  qilib  keldi  (atom  og’irlikning kislorod shkalasi 
). Xozirgi vaqtda O atomning massasi "Uglerod  shkalasi  "buyicha 15,9994 ga teng. 
O2 - ning olinishi: Laboratoriya sharoitida O2 olinishining birqancha usullari 
mavjud. 
1. Permanganatlarni parchalash. 
2KMnO4   =  K2MnO4 + MnO2 + O2  
2. Xloratlarni parchalash. 
2KClO3  =   2KCl + 3O2   
bu reaksiya MnO2  katalizator ishtirokida boradi. 
3. Xlorli ohakning Kobalt katalizatori ishtirokida parchalanishi: 
2CaOCl2   =   2CaCl2  + O2   
4. Vodorod peroksidning parchalanishidan. 
2H2O2 =O2  + 2H2O 
5. Kislota va ishqorlarning elektrolizi natijasida. 
2H2O+   O + 4H  + 4e      anodda  4OH - 4e  = O2 +  2H2O 
6. Kislorodni texnikada olinishining asosiy usuli havoni  suyuqlantirib so’ng 
rektifikasiya qilinadi. 
Kislorod atomi va molekulasining tuzilishi. Kislorodning 3 hil izotopi bor. 
 
16O - 99,759 %    17O - 0,037 %  va  18O - 0,2039 % 

Kislorod molekulasining tuzilishi: Molekulyar orbitallar metodi MO 
yerdamida tushuntirish  maksadga muvofihdir. Chunki kislorotdagi parmagnetizm 
xodisasi va biradikal xususiyatini faqat MO metodi bilangina  tushuntirish  mumkin. 
Valent chizig’i metodi bilan esa bu xodisani tushuntirib bo’lmaydi. 

Kislorodning xossalari: Kislorod oddiy sharoitda rangsiz gaz. Qaynash 
harorati 180°C. Suvda kislorod juda oz eriydi, O° da 5 hajm O2  100  hajm suvda 
eriydi. 20° da esa 3,1 hajm kislorod eriydi.Bu miqdor suvda xayotning mavjudligi 
uchun yetarlidir. Butun baliqlar-u mallyuskalar shu suvda erigan kislorod hisobiga 
tabiatda xayot kechiradilar. Umuman kislorod tabiatda hoyat muhim rol uynaydi, 
ya`ni  nafas olish prosessi kislorod ishtirokida boradi. Kislorod ishtirokida boradigan 
yana bir prosessning ahamyati nihoyatda kattadir, ya'ni nobud bo’lgan o’simlik va 
xayvonlarning chirishidir. Reaksiya natijasida tuproqqa aylanadi. Kislorodning yana 
bir soxasi ishlab chiqarishda keng  kullanilishidir.  Ya'ni, sulfat kislata va nitrat 
kislata ishlab chiqarish uchun ishlatiladi.  Suyuq kislorod esa, kukun holdagi humir, 
yegoch kukuni, moy va boshqa yenuvchi moddalar bilan aralashmasi oksilikvitlar 
deyiladi. Bu aralashmalashmalar kuchli portlaydi. 
Kislorod yoki havo orqali elektr uchkunlari utganda.  Bu  uchkunlar induksion 
galtaklar yerdamida hosil qilinadi. Bunda xid chiqarishning sababi, yangi gazsimon 
modda ozon  hosil  bo’ladi. Bu  O2 elementining aloxida shakl o’zgarishdir 
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allotropiyasi. Atmosferaning yuqori qismida ham ultra binafsha nurlar ta'siri ostida  
ham  ozon hosil bo’ladi. 
3O2  -  hv  =  2O3 
Bu prosess kuyoshdan kelayotgan intensiv ultrabinafsha nurlar oqimini  yerning  
ustki qatlamiga kelishini va ta'sirini yengillashtiradi. Ozon molekulasi O2 
molekulaiga  kislorod  atomi  birikishidan hosil  bo’ladi, deyish mumkin: 
Laboratoriyalarda oz miqdorda ozon olish  uchun  ozonatorlardan  foydalaniladi. 
Ozon O2 ga qaraganda suvda ancha yaxshi eriydi, 0° da 100 hajm suvda 49 hajm 
ozon eriydi. Ozon  KJ  eritmasidan J2 ni ajratib chiqaradi. 
2KJ + O3 + H2O = J2 +  2 KOH  + O2 
Bu reaksiyadan yod hosil bo’lishni isbolash  uchun  kraxmal  kleyeleri bilan 
xo’llangan  qog’oz  qo’yilsa bu   qog’oz  ko’karadi. Tabiatda  oz  ignabargli    
daraxtlarning  smolalari   oksidlanishidan hosil  bo’ladi. 
Oksidlar  va  ularning  gidratdari: Kislorodning  boshqa  elementlar  bilan  ikkala  
valentligi yerdamida  hosil  qilgan  mahsulotlari  oksidlar  deb  ataladi. 
K2O     Cl2O7     CaO   SO2    P2O5      MgO 
Oltingugurt IV davrning bosh grupacha elementi. Atom massasi -32. 
Tartib nomeri - 16; 2, 4, 6, valentli; O; oksidlanish darajalarini namoyon qiladi. 
S molekulalari krisstall holatida  rombik  shaklni  egalasa,  u 8ta atomning o’zaro 
bir-biri  bilan  bog’lanio’dan  vujudga  kelgan. 
Agar harorat berilsa urtada  bitta  bog’  o’zilib  polimersimon moddaga aylanadi: 
S - S - S 
/           \ 
S               S     S - S - S - S - S - S - S - S - 
\           / 
S - S - S 
 
Agar kristall holidagi S oxista hizdirilsa, avval u syuklanadi, qizdirish davom ettirilsa 
kotadi. Bu xossa strukturasidan kelib chiqadi.  S yirik-yirik tugma konlari mavjud  
bo’lib,  vulkaniq jisim bilan birgalikda uchraydi.  Oltingugurt kuli turli  
zararkunanda xasqoratlarga karshi zamburug dori sifatida ishlatiladi. 
Oltingugurtning uchta kislarodli birikmasi olingan . 
Bular           SO, SO2, SO3 
Sulfat angidrit SO2 rangsiz, o’tkir hidli zaharli gaz. Uning kritik haroratsi juda yuqori 
(+157°S) bo’lgani uchun  uni  bosim ostida syuklika aylantirish mumkun. Suyuq 
SO2 bir atmosfera  bosimida 10°S da suyuqlanadi, 72,5°S da qaynaydi.  Kuchli  
qaytaruvchidir. U  xatto nitrat kislotani ham qaytaradi: 
2HNO3  +  SO2= H2SO4  +  2NO2    sp2 
Sulfit angidrid oqartuvchi va dizenfeksiyalovchi vosita  sifatida, konserva sanoatida 
va asosan sulfat kislota ishlab chiqarishda ishlatiladi. SO2 o’simliklar o’sishiga zarar 
ko’rsatadi; u o’simliklardagi xlorofil moddasini parchalaydi. 
SO3 - sulfat angidrid.  Oltingugurt yonganda  asosan  sulfat angidrid hosil bo’ladi, 
shu bilan bir qatorda SO2 ning juda oz qismi  oksidlanish  natijasida 4% chamasi SO3  
ham hosil bo’ladi: 2SO2 + O2 =2SO3 + 44 kkal 
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SO3  bug’ holatdagina SO3 tarkibiga ega. Suyuq va qattiq holatda esa olimerlangan 
holatga ega bo’ladi.  SO3 bug’lari  kondensatlanganida 44,8°C qaynaydigan suyuqlik 
hosil bo’ladi.  Uni 16,8°C  qadar sovuq  joyga quyilganda qotib mo’z kabi tinik  
jismga aylanadi. Mo’zsimon SO3  uzoq  vaqt  turganda  asta-sekin  asbestsimon 
shaklga o’tadi. Asbetsimon SO3 ipak kabi yaltirok tolalardan  iborat B-SO3 dir. 
Uning formulasini : 
 
O       O              O 
//          \\            // 
... S  -  O - S - O -  S     ... 
\\         //            \\ 
O       O              O 
 
shaklida yezish mumkin. 
H2SO4 - Sulfat  kislota.  Toza  sulfat  kislota  moysimon, rangsiz suyuqlik bo’lib, uni 
ko’poros moyi deb ataydilar.Bu nom Fe ko’porosi qattiq qizdirilib, sulfat kislota 
hosil  qilingandan beri saqlanib kelinmokda. 
Sulfat kislotada ko’p miqdor SO3  ni  zritish  mumkin.  Bunday eritmalar olemlar 
deyiladi. Sulfat kislotada suv bug’ini  nihoyatda  tez  yutish  xususiyati bor, shuning 
uchun u, ko’pincha, gazlarni  kuritish  uchun  ishlatiladi. 
Ko’pgina organik moddalarga konsentrlangan suhlfat  kislota ta'sir ettiril-ganda bu 
moddalarning qorayib ko’mirlanib kolishining sababi ham shu. 
Sulfat kislota ancha kuchli oksidlovchi: uning oksidlanish xossalari ko’pincha 
moddalarning elektronlar tortb olishga kobil  vodorod ionlari bo’ladi.Masalan: rux ga 
xlorid kislota ta'sir ettirilganda vodorod ionlari ruxning neytral  atomlaridan  
elektronlarni tortib oladi va ularni musbat zaryadlangan  ionlarga  aylantiradi, ya'ni 
oksidlaydi: 
 
Zn + 2HCl = JnCl2  +  H2 
Olinishi:     2NO + O2= 2NO2 :                  SO2  +  H2O = H2SO4 
NO + NO2  + H2O = 2HNO3 
NO + NO2  +  2H2SO4 = 2H2O + 2NOHSO4 
2NOHSO4 + H2O = 2H2SO4 + NO2 + NO 
H2SO4  + 2HNO2 = H2SO4  + 2NO + H2O 
 
Oltingugurtning  galogeid  va  oksigologanidlari.   Oltingugurtning eng ko’p 
tarqalgan  birikmasi SCl2 ,  SO2Cl2.  Oltingugurtning yettita oksigalogenidlari 
ma'lum. Bo’lar jumlasiga SOCl2 , SOCl2 , NSO3Cl  kiradi. 
Oltingugurtning azotli brikmalari.  Oltingugurt  azot  bilan bir nechta birikma xsil  
qiladi. Ularning  tarkibi  (SN) NS4 ,  N4, S16 
N2 formulalar bilan ifodalanadi. S4N4 suyuq holatidagi oltingugurtning NH3 bilan 
ta'siridan hosil bo’ladi. 
10S + 16 NH3  = S4N4  +  6(NH4)2S 
S oltingugurt sarih kristall modda, u +178°C da suyuqlanadi. Uglerod sulfidda eriydi. 
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Mavzu № 12 : V-gruppaning p-elementlari (2s). 
 

Reja: 
1. V-gruppaning p-elementlarining umumiy tavsifi. 
2. Vodorodli birikmalari. Gidrazin. Gidroksilamin. Azid kislotasi xossalari. 
3. Azot (1,II,III,1U) oksidlari. Nitrit kislotasi. 
4. Konsentrlangan va suyo’ltirilgan nitrat kislotasining oksidlovchilik xossalari. 
5. Kislotaning laboratoriya va sanoatda olinish usullari. Zar suvi. 
6. Fosfor. Mishyak, surma, va vismut oksidlari. Ularning tuzlari. 
7. Mishyak, surma va vismut  sulfidlari. Mishyak va surmaning tiotuzlari. 

 
Òàÿí÷ èáîðàëàð. 

 Gidroksilamin, àzid kislotasi xossalari, àzot (1,II,III,1U) oksidlari, íitrit kislotasi, 
nitrat kislotasi, çar suvi, ôosfor, ìishyak, surma,  vismut, ãipofosfit kislota, ôosfit 
kislota, ôosfitlar, ìeta, (piro-)1- va ortofosfat kislotalari, ãèäðàçèí, ìàðãóìóø, 
êóëäóðóâ÷è ãàç (Í2Î). 
 Elementlarning umumiy harakteristikasi V-gruppaga azot, fosfor, mishyak, 
surma va vismutlar kiradi.   
 Azot-1772 yilda D.Ruteford kashf qilgan. Grekcha a-inkor va zoos-tirik, 
“hayotiy emas” hozirgi lotincha nomi tarjimosida selitra hosil qiluvchi degan 
ma’noni bildiradi. 
 Fosfor- 1669 yilda alximik brand kashf etgan. Grekcha phoros – tashuvchi 
(shu’lalanuvchi) so’zdan olingan.  
 Mish’yak- Birikmalari qadimdan ma’lum bo’lib erkin holda alximik Albert 
Belikiy (XIII-asr) tomonidan olingan bo’lsa kerak. 
 Surma – qadimdan ma’lum. 
 Vismut – Vismut XVI asrdayoq ma’lum edi, lekin o’sha vaqtda surma qalay 
va qo’rg’oshindi bir turi deb xisoblagan. lotincha Bismuthum, nemetscha –oq massa 
so’zidan olingan. 
  Ularning atomlari quyidagi  elektron konfigurasiyaga ega bo’ladi: 
N - 1s2 2s2 2p3 ;                    P - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3 ; 
As 3 - ... 3d10 4s3 4p3 ;          Sb - ... 4d10 5s2 5p3 ; 
Bi - ... 4f14 5d10 6s2 6p3 
 Azot va fosfor tipik metalmaslardir, mishyak uchun  oralik harakterlidir.  
Surma bilan vismo’tlarda esa metallik xossalari yerkin  namoyon bo’lgan. 

Mavzuning maqsadi: Talabalarga Azot. Vodorodli birikmalari. Gidrazin. 
Gidroksilamin. Azid kislotasi xossalari. Azot (1,II,III,1U) oksidlari. Nitrit kislotasi. 
Konsentrlangan va suyultirilgan nitrat kislotasining oksidlovchilik xossalari. 
Kislotaning laboratoriya va sanoatda olinish usullari. Zar suvi. Fosfor. Mishyak, 
surma, va vismut oksidlari. Ularning tuzlari. Gipofosfit kislota va gipofosfitlar. Fosfit 
kislota va fosfitlar. Meta, (piro-)1- va ortofosfat kislotalari va ularning tuzlari. 
Mishyak, surma(Sh,V) va vismut (III) gidroksidlari. Meta -orto –shakllari xossalari. 
Element-larning (III, V) galogenidlari. Ularning nisbiy  barqarorligi. Mishyak, surma 
va vismut  sulfidlari. Mishyak va surmaning tiotuzlari haqida ma’lumot berish. 
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Demak, azot atomining kovalent bog’ hosil qilishida  3-ta  tog’  p-elektronlar va 1 
juft bo’linmagan  elektronlar  ishtirok  etadiki, jahmi bo’lib azotning kovalentligi 4 
dan oshmaydi.  Bunga sabab d orbitalning yukligidir.  Gruppaning boshqa vakillarida  
s  va  r elektronlar, d orbital bo’lganligi uchun unga r  va  s  elektronlar o’ta oladi va 
P, As,Sb va Bi 5 gacha valentlikni namoyon qilishi mumkin. Azot  atomida  3ta  
juftlashmagan  toh  elektron  va  1  juft elektron bor.  Shu juft  
elektron hisobiga  proton  briktirib  olish mumkin: 

Azot -  (Nitrogenium). 
 
Tabiatda azot. Azotning olinishi va xossalari. 
Ar massasi = 14,0067. havoda 78% xajim jihatdan,  yer  qatida og’irlik miqdorda 
0,04% N2 bor. 
Tabiiy birikmasi. Chilida NaNO3_tarzda uchraydi. Azot murakkab moddalar 
tarkibiga kiradi.  Protoplazma va yadro oksil moddalardan tarkib topgan. 
Olinishi: havodan suyuqlantirib olish, uni kisloroddan  ajratiladi.  N2 ning qaynash - 
t-rasi 195,8°C, O2 niki esa, - 183°C. 
Laboratoriyada N2: 
a) 3CaO + 2NH3  =  N2  +   3Cu  + 3H2O 
b) NH4NO2  =  N2  +  2H2O 
Azot gurppasiga davriy sistemaning 5 gruppasidagi tipik elementlar azot hamda 
fosfor va atomlarining tuzilishi jihatdan  bo’larga o’xshash katta davrlarning toh  
qatorlaridagi  elementlar  mishyak, surhma va vismo’tlar kiradi.  Bo’lar birgalikda 5 
gruppani yoki azot gruppasini tashqil etadi.  Azot gruppasini sirtqi qavatida  5 tadan 
eletron bo’lib, elektron biriktirib olish xossasi  bu  gruppa elementlarida 6-7 gruppa 
elementlariga  qaraganda  kuchsizdir.  Bu gruppaning umumiy  
konfigurisiyasi ns2np3  dir.  Elementlar  sirtgi qavatdagi 5 elektronni bergani +5 
darajali 3 elektron  biriktirib olganda -3 oksid darajalarini namoyon qiladi. Demak 
ularning oksid darajalari -3 dan +5 gacha o’zgarib boradi. 
 
14
7 N [H]    2s2 2p3 

31
15 P [Ne]   3s2 3p3 3d0 
75
33 As [Ar]   4s2 4p3 4 d0 
122

51 Sb [Kr]   5s2 5p3 5 d0 
209

83 Bi [Xp]   6s2 6p3 6d0 
 Ularning elektr manfiyligi nisbatan asligi tufayli. 15N bilan bog’lanish 14 N 6 
chi va 7 chi guruh elementlari bilan  bog’lanishidagiga qaraganda kamrok 
kutiblangan.  Shuning uchun bu  guruh elementlarining normal birikmalari suvdagi 
eritmalarda N+ ionini ajratib chiqarmaydi va shunday qilib kislotalik xossalarga  ega  
bo’la olmaydi. Bu guruh uchun ya'ni bir harakaterli xossa ularning oksidlanishi 
keskin farq qilishidir. Azotning eng yuqori oksid +5  bo’lgan holda uning valentligi 4 
dan oshmaydi. 
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Azotning olinishi va xossalari . 
 
 Azot tabiatda 2 barqaror izotob  14N  va 15N  lar  sharoitida keng tarqalgan. 
Bu element 1772 yil D.Rezerford tomonidan ochilgan bo’lib 2 yildan keyin Lavo’ze 
unga azot nomini  bergan.  Uning  ko’p qismi tabiatda erkin holatda  bo’ladi.  havoda  
78%  azot  bo’ladi. Uning anorganik birikmalari  tinch  okean  kirgogida  Chilida  
katta-katta hatlamlar hosil qilgan. Natriyli  selitra  NaNO3  hamda Xindistonda Xind 
selitrasi - KNO3 larni hisobga olmaganda tabiatda ko’p miqdorda uchramaydi. Yer 
qobig’ida  azotning  umumiy  miqdori og’irlik jihatidan 0,094% ni tashqil qiladi.  
havodan azotni  ajratib  olish asosan uni kisloroddan ajratib olish demakdir. Bu ish 
sanoatda suyuq havoni  maxsus  ustanovkalarda  bug’latish  yo’li  bilan amalga 
oshiriladi. Toza azot xidsiz  va  suvda  juda  oz  eriydigan rangsiz gaz.  U havodan 
bir oz yengil. 1 litr azot 1,25 g  keladi. 
Agar  yuqori bosim ostida juda katik sovitilsa suyuqlikka aylanadi. Bu suyuqlik 
195,8°S gradusda haynaydi, 210°S kotadi. 
 

Azot oksidlari. 
 
N2 ni 6 ta oksidi ma'lum bo’lib, ular kuydagilar 
N2O ; NO ;  N2O3 ; NO2 ; N2O4 ; N2O5 . 
Bu oksidlar gaz suyuqlik va kristall holda uchraydi.  Azot gipoksidi N2O yokimli 
xidga ega.  Uni xursand kiluvchi gaz deb ataladi. Organik birikmalar bilan portlashga  
moyil  aralashmalar  hosil qiladi. Uni NH4NO3 termik parchalash yo’li bilan olinadi. 

Azot (I)-oksid rangsiz, xushbuy hidli, suvda nisbatan yaxshi eriydigan, ammo 
suv bilan reaksiyaga kirishmaydigan gaz. N ≡N=O. Ammoniy nitrid tuzi 2000C 
atrofida qizdirilganda N2O hosil bo’ladi: 

NH4NO3=2H2O+N2O 
5000C dan yuqori haroratda N2O parchalanadi:  

2N2O=2N2+O2 
NO- rangsiz zaharli gaz, -164 0S da suyuqlanadi va -151 0S da qaynaydi.U suvda 
juda oz eriydi. Laboratoriyada quyidagicha olinadi: 
3Cu+8HNO3=3Cu(NO3)2+2NO+4H2O  

 
Fosfor. 

 
Fosfor - P.  atom  massasi 30,9737. 
Elektron konfigurasiyasi 3s2 3p3 Tabiatda fosfor yagona  izotopik 31P holida 
uchraydi.  R o’z birikmalarida -3 dan +5 gacha hadar  oksidlanishga ega bo’ladi. 
Elektromanfiyligi nisbatan pastligi tufayli R - ko’prok musbat okidlanganlik holatda 
uchraydi. R-ni 17asrda 1669 yili shved ximigi BRAND tomonidan siydikdan ajratib 
olgan.  R oson okcidlanadigan element bo’lganligi uchun tabiatda  erkin  holatda  
uchramaydi.  U   fosforitlar  Ca3(PO4)2; Ca5[PO4]3 ko’rinishda uchraydi. Biz 
yuqorida  fosforni Sa3(PO4)2 dan olinadi deb aytdik.   
Buninig uchun Ca3(PO4)2 hum hamda humir bilan aralashtriladi va maxsus pechlarda 
havo kirtmay elektr tohi yerdamida qattiq qizdiriladi: 
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Ca3(PO4)2  + 3SiO2  =  3CaSiO3  + 2P + P2O5 
Ca3(PO4)2 + 3SiO2  + 5CO = CaSiO3  + 2P + 5CO 
Bu ikkala tenglamani kullaganimizda: 
P2O5  +  5C = 2P  + 5CO 
Ajralib chiqadigan fosfor bug’ga aylanadi. Bu bug’ esa yig’gichda suv ostida 
huyiltiradi. Ok fosfor - juda zaharli, hizdirilgan Pt bilan reaksiyaga  kirishadi. Havo 
kislorodi S va metallar billan  bevosita  birikadi. CS2  da eriydi. Kizil fosfor - 
alangalanmaydi. Bir muncha zaharsiz, havoda juda syokin oksidlanadi. CS da 
erimaydi. Qattiq hizdirishda  suyuqlanmasdan turib bug’ga aylanadi.  Bu bug’ 
sovitilganda ok fosfor hosil bo’ladi. Qora fosfor - qizil P 350° gacha qizdirilsa hosil 
bo’ladi. qora P ko’rinish jihatida grafitga juda uxshaydi. Ushlab ko’rilsa yog’dek 
seziladi. Elektrik tokini yaxshi o’tkazadi. 
 

Fosforning kislorodli birikmalari: 
 
P2O3 (diameri) P4O6; P2O5  kabi oksidlar bor.  Bo’larda P" oksidlanish darajasi 3 va 5 
ga teng. Suboksidi ham ma'lum. Fosfor ko’sh oksid P2O4 rangsiz yaltirok kristalldir. 
Bu oksid kabi aralash angiridid deb qaralishi  
mumkin.  U suvda eriganda ekvimolyar miqdorda  fosfat  va fosforit  kislotalar hosil 
bo’ladi. 
Mineral o’gitlar: Qishloh xujalik ekinlarining hosildorligini oshirish uchun  
tuproqqa o’simliklarni o’sishi uchun va rivojlanishiga  zarur  bo’ladigan elementlar 
solish hoyat katta ahamiyatga ega. Tuproqqa bu elementlar organik o’gitlar va 
mineral  o’gitlar tarzda solinadi. Mineral o’gitlar ishlab chiqarish ximsanoatining eng 
muhim tarmoklaridan biri bo’lgan ya'ni H2SO4 va bog’langanligi azot ishlab 
chiqarish bilan bog’liq tarmogidir.  Kimyo sanoatida ishlab chiqariladigan mineral 
o’gitlar kuydagi turlarga bo’linadi: 
a) Fosforli o’gitlar (oddiy va qo’sh super fosfatlar). 
b) Azotli o’gitlar ((NH2)2SO4) ammikakli selitra, Ca va  Na)  li    selitralar. 
v) Kaliyli o’gitlar,( KCl va kaliyli aralash tuzlar). 
g) Borli Mg li Mn li o’gitlar: 
O’simliklar oson o’zlashtira oladigan o’gitlar hosil qilish  uchun fosforitlar kimyoviy 
qayta ishlanadi. Bu qayta ishlash nordon tuzdan iborat. Eng muhim fosfor qo’sh 
super fosfat va presipirat xuddi ana shu yo’l bilan tayyorlanadi. 
Oddiy super fosfat tarkibida nisbatan kam (14-20%) ozih moddalar o’zlashtiriladigan 
P2O5 bor bo’lgan o’g’it.  Bir muncha  samarali va tashish uchun qulay o’g’it qo’sh 
super fosfatdir. Bu o’g’it tabiiy fosfatning sulfat kislota ta'sirida emas balki H3PO4 
ta'sirida  parchalanishdan hosil bo’lgan mahsulotdir. 
Presipitat - fosforli o’g’it bo’lib uning tarkibiga suvda  erimaydigan, ammo tuprokda 
bo’ladigan kislotalarda eriydigan  ikkilamchi Ca2(HPO4)2 kiradi. Presipitat 
tayyorlash uchun: 
Ca3(PO4)2  +  3H2SO4  =  3CaSO4 + 2H3PO4 
Bundan sung H3PO4 eritmasi erimaydigan boshqa  qo’shimchalardan ajratib olinadi  
va : 
H3PO4  + Ca(OH)2 = CaHPO4 + H2O 



 27 

Kristallik chukma suyuqlikdan ajratib olinadi va kristallar tarkibiga kirgan suvni 
chiqarib yubormaslik uchun extiyotkorlik bilan  kuritiladi.  Agar bu tuz kristalizasiya 
suvini yukotmagan bo’lsa  o’simliklar uni o’zlashtiradi. 
Mishhyak - (Arsenicum): Mishhyak - As.  Atom og’irligi 75. U tabiatda ko’pincha  
metallar bilan yoki S bilan birikkan holda  uchraydi.  As  o’z  birikmalarida -3, +3, 
+5 oksidlanganlik darajalarini namoyon qiladi. Yer qobig’ida As 1,7*10-4 %. As va 
uning birikmalari kuchli zaharli moddalardan hisoblanadi. 
As odatda mishhyak kolchedani FeAsS olinadi.  Bu ruda havo kirmaydigan joyda 
hizdirilganda FeS va AsS ajraladi.  Mishhyak esa uchuvchan bo’lganligidan 
sublimatlanadi.  As tozalanadi.  Tozalangan As to’h kul rang kristalik modda bo’lib 
metall kabi yaltiraydi.  U murt, issihlikni va elektr tohini yaxshi o’tkazadi. As xuddi 
P kabi allotropiyaga ega. Uni allotropiyasi o’zgarishi qora amorf As ham qora 
bo’ladi. Vodorod arsenedning ajralishidan hosil bo’ladi. As ham shakli o’zgarishlari 
suyuqlanmay bug’ga aylanadi. As suvda erimaydi. 
Mishhyakni birikmalari: Vodorod arsenit - AsH3 boshqacha aytilganda  arsin  
o’ziga  xos sarimsok hidli suvda oz eriydigan nixoyyatda zaharli  ransiz  gazdir.  U 
As barcha birikmalari ajralib chiqayotgan paytidagi  vodorod bilan  qaytarilishi 
natijasida hosila bo’ladi. 
AsO3  +  6Zn + 6H2SO4  = 2AsH3  + 6ZnSO4 + 3H2O 
 
AsH3 beharor bo’lib kiziganda H va erikin As oson ajraladi. 
Mishhyak deb ataladegan ok kiristal  moddadir.  Margumush  nomi bilan ham 
ma'lum As2O3 suvda erishdan As(OH)2 olinadi. 
As2O3  +  3H2O =  2As(OH)3 
Xossalarning bunday o’zgarishida  barcha  elementlar  uchun  xos umumiy honun 
namoyon bo’ladi. Element valentligining ortirib borishi bilan shu  element 
gidroksidinning xossalari  o’zgaradi.  Kislotali    xossalari kuchayadi. Asoslik 
xossalari esa zayiflashadi. 
 
Surma: Surma Sb tabiatda odatda S bilan birikan holda - surma yaltirogi Sb2S3 
tarzida uchraydi.  Yer qobig’ida 5*10-5 % Sb miqdori uncha ko’p emasligiga 
haramasdan u juda hadim zamonlardanok ma'lum edi. Sb o’z biriklamarida As juda 
uxshab ketadi. Ammo metalik xosalari kuchliifodalanganligi  bilan farq qiladi. 
Vodorod antimonit SbH3 boshqacha aytganda stibin zaharli gaz bo’lib kizitganda 
AsH3 ga ancha oson ajralib surhma va N hosil qiladi. 
Antimonat angidrid Sb2O3 asosan  kislotalik  xosalarga  ega. 
Unga 3 ta kislota ortiantigimonat H3SbO4 , metantimonat  H2SO3  va proantimonat 
HSbO2 muvofih keladi. Surhmaning ham allotropik o’zgarishlari ma'lum yuqori  
haroratgacha hizdirilgan bu element bug’lari tez sovutilganda yumshokrok sarih 
rangli metalmas xossalarga ega bo’lgan qattiq moddaga  aylanadi. 
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Mavzu № 13 : Kompleks birikmllar (2s). 
 

Reja: 
1. Vernerning koordanasion nazariyasi. 
2. Kompleks birikmalar nomenklaturasi. 
3. Kompleks birikmalarning sinflanishi. 
4. Kompleks birikmalarning tuzilishini valent bog’lanishlar nuqtai nazaridan 

qarash. 
5. Kristall maydon nazariyasi haqida tushuncha. Ligandlar maydoni nazariyasi 

haqida tushuncha. 
6. Kompleks birikmalarning tabiatdagi, texnologiyadagi, fandagi, qishloq 

xo’jaligi va medisinadagi ahamiyati. 
7. Barqarorlik konstantasi. Kompleks birikmalar izomeriyasi. 

 

 

 

 

 

Òàÿí÷ èáîðàëàðè. 

 Vernerning koordanasion nazariyasi, áarqarorlik konstantasi,  êompleks 
birikmalar izomeriyasi, ëèãàíòëàð, ìàðêàçèé àòîì, êîîðäèíàöèîí ñèãúèì, àêâîêîìïëåêñ-
ëàð, àöèäîêîìïëåêñëàð, àìèíîêîìïëåêñëàð, ïîëèãîëîãåíèäëàð, ïîëèêèñëîòàëàð, öèêëèê êîîì-
ïëåêñ áèðèêìàëàð, õåëàòëàð, êîîðäèíàöèîí ãèäðèäëàð, ìåòàëëîðãàíèê áèðèêìàëàðãà îúõøàø 
êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð, ìåòàëë êàðáîíèëëàð, êîúï îúçàêëè êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð, π -
êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð, êîîðäèíàöèîí èçîìåðèÿ, êàòèîíëè êîîìïëåêñ, àíèîíëè êîîìï-
ëåêñ, íåéòðàë êîîìïëåêñ, ×óãàåâ ðåàêòèâè, Ïåéðîíå qîèäàñè, Èîðãåíñåí qîèäàñè, 
Êóðíàêîâ qîèäàñè, ×åðíÿåâíèíã òðàíñ-òàúñèð qîèäàñèÊîññåë âà Ìàãíóñ íàçàðÿñè. 

1893 éèëäà À. Âåðíåð êîìïëåêñ áèðèêìàëàðíèíã òóçèëèøè hàqèäà ÿíãè íàçàðèÿ ÿðàòäè. Áó 
íàçàðèÿ qóéèäàãè  ó÷ áàíääàí èáîðàò: 

1) àéðèì ýëåìåíòëàð o'çèíèíã àñîñèé âàëåíòëèêëàðèäàí òàøqàðè, ÿíà qo'øèì÷à âàëåíòëèê 
íàìî¸í qèëà îëàäè; 

2) hàð qàéñè ýëåìåíò o'çèíèíã àñîñèé âà qo'øèì÷à âàëåíòëèãèíè òóéèíòèðèøãà èíòèëàäè; 
3) ìàðêàçèé àòîìíèíã qo'øèì÷à âàëåíòëèãè ôàçîäà ìàúëóì éóíàëèøãà ýãà áo'ëàäè. 
Âåðíåð íàçàðèÿñè êîî ðäèíàö èîí  íàçà ð èÿ äåá àòàëàäè. 

Âåðíåðíèíã ôèêðè÷à áèðèí÷è òàðòèáäàãè áèðèêìàëàð àñîñèé âàëåíòëèê hèñîáèãà, êîîðäèíàöèîí 
áèðèêìàëàð ýñà qo'øèì÷à âàëåíòëèê hèñîáèãà hîñèë áo'ëàäè. Ìàñàëàí, PtС14 áèëàí КС1 áèðèêèá, 
РtС14 - 2КС1 íè hîñèë qèëãàíèäà Рt âà С1 èîíëàðè o'çëàðèíèíã àñîñèé âàëåíòëèãèäàí òàøqàðè ÿíà 
qo'øèì÷à âàëåíòëèê íàìî¸í qèëàäè: áó åðäà, òuòàø ÷èçèqëàð àñîñèé âàëåíòëèêíè, óçëóêëè 
÷èçèqëàð qo'øèì÷à âàëåíòëèêíè êo'ðñàòàäè. Õîçèðãè çàìîí òåðìèíè áèëàí àéòãàíäà àñîñèé 
âàëåíòëèê ýëåìåíòíèíã àéíè áèðèêìàäàãè îêñèäëàíèø äàðàæàñèíè, qo'øèì÷à âàëåíòëèê ýñà 
óíèíã êîîðäèíàöèîí ñîíèíè êo'ðñàòäè. РtCI4

.-2КС1 äà ïëàòèíàíèíã àñîñèé âàëåíòëèãè 4 ãà, 
qo'øèì÷à âàëåíòëèãè 6 ãà òåíãäèð. 

Êîîðäèíàöèîí áèðèêìàäàãè ìàðêàçèé àòîì áèëàí áåâîñèòà áèðèêêàí ëèãàíäëàð îðàñèäàãè áàð÷à 
áîg'ëàíèøëàð ñîíè ìàðêàçèé àòîìíèíã êîîðäèíàöèîí ñîíè äåá àòàëàäè. Êîîðäèíàöèîí áèðèêìàäà 
ìàðêàçèé àòîì áèëàí ëèãàíäëàð îðàñèäàãè áàð÷à áîg'ëàíèøëàð áèð õèë êó÷ãà ýãà áo'ëàäè. 

 Ìàâçóíèíã ìàqñàäè: Vernerning koordanasion nazariyasi, 
Kompleks birikmalar nomenklaturasi, sinflanishi, tuzilishi, áarqarorlik 
konstantasi,  êompleks birikmalar izomeriyasi, êompleks birikmalarning 
tabiatdagi, texnologiyadagi, fandagi, qishloq xoújaligi va medisinadagi 
ahamiyati, òîúãúðèñèäà òàëàáàëàðãà òàëàáàëàðãà ÷óqóð áèëèì áåðèøäàí 
èáîðàò.   
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Ìàðêàçèé èîííèíã êîîðäèíàöèîí ñîíè 1 äàí 12 ãà÷à áo'ëèøè ìóìêèí. Ëåêèí 8 äàí êàòòà 
êîîðäèíàöèîí ñîíëàð êàì ó÷ðàéäè. Áèð âàëåíòëè ýëåìåíòëàðíèíã êîîðäèíàöèîí ñîíè êo'ïèí÷à 2 
ãà òåíã áo'ëàäè; ìàñàëàí: [Аg (NН3)2]С1; К[Аg(СN)2]. Èêêè âàëåíòëè ýëåìåíòëàðíèíã êîîðäèíàöè-
îí ñîíè êo'ïèí÷à òo'ðòãà, áàúçàí ó÷ãà âà îëòèãà òåíã áo'ëàäè; ìàñàëàí, Nà[PbI3], Ê3[Få(CN)6]> 
[Zn(NH3)4] C12. Ó÷ âà òo'ðò âàëåíòëè ýëåìåíòëàðíèíã êîîðäèíàöèîí ñîíè àñîñàí îëòèãà òåíã, 
ìàñàëàí, Ê3[Få (CN)6]. Áåø âàëåíòëè ýëåìåíòëàðíèíã êîîðäèíàöèîí ñîíè 7 ãà òåíã áo'ëàäè, 
ìàñàëàí, Ê2 [NbF7]. 

Óìóìàí øóíè àéòèá o'òèø êåðàêêè, àéíè ýëåìåíòíèíã êîîðäèíàöèîí ñîíè ýëåìåíòíèíã 
âàëåíòëèãèãà, ëèãàíäëàð ýðèòìàñèíèíã êîíöåíòðàöèÿñè âà ìàðêàçèé èîí ðàäèóñèíèíã ëèãàíä 
ðàäèóñèãà áo'ëãàí íèñáàòèãà áîg'ëèq áo'ëàäè. 

Ìàãíóñíèíã êo'ðñàòèøèãà ìóâîôèq RM :Rl=0,155 áo'ëñà, ìåòàëëíèíã êîîðäèíàöèîí ñîíè 2 
ãà òåíã; RM :Êl íèñáàòè 0,155 äàí 0,225 ãà÷à áo'ëñà, ìåòàëëíèíã êîîðäèíàöèîí ñîíè 3 ãà òåíã; 
áó íèñáàò 0,225 äàí 0,414 ãà÷à áo'ëñà 4 ãà; 0,414 äàí 0,732 ãà÷à áo'ëñà 6 ãà; 0,732 äàí 
1,37 ãà÷à áo'ëñà 8 ãà òåíã áo'ëàäè (RM — ìàðêàçèé èîí ðàäèóñè, Rë — ëèãàíä ðàäèóñè). 

Ìèñîë. Àëþìèíèé èîíè À13+ íèíã ðàäèóñè 0,057 íì, ôòîð èîíè F-  íèíã ðàäèóñè 0,313 íì. 
Àëþìèíèé èîííèíã êîîðäèíàöèîí ñîíèíè òîïèíã. 

Å÷èø. RM :Rl=0,57:0,13=0,43. Äåìàê, À13+ íèíã áó áèðèêìàäàãè êîîðäèíàöèîí ñîíè 6 ãà 
òåíã. Ìàðêàçèé àòîì áèëàí ëèãàíäëàð êîîðäèíàöèîí áèðèêìàíèíã è÷êè qàâàòèíè òàøkèë 
qèëàäè. Ìàñàëàí, [CîC13 · 6NH3] äà îëòèòà àììèàê êîáàëò áèëàí áåâîñèòà áèðèêêàí áo'ëèá, 
ó÷òà õëîð êîîðäèíàöèîí áèðèêìàíèíã òàøqè qàâàò èãà æ î é ë à øà ä è ;  òàøqè qàâàòäàãè 
çàððà÷àëàð è÷êè ñôåðà áèëàí èîíëè áîg'ëàíãàí áo'ëàäè. Ìàñàëàí, [Cî (NH3)6] C13 íè ñóâäà 
ýðèòèëñà, ó òo'ðòòà èîíãà àæðàëàäè: 

[Со (NН3)6] С13  =  [Со(NН3)6
3++ЗС1- 

Áó ýðèòìàäàãè hàììà õëîðíè êóìóø íèòðàò áèëàí ÀgCl hîëèäà ÷o'êòèðèø ìóìêèí. 
CîC13 · 5NH3 òàðêèáëè êîîðäèíàöèîí áèðèêìàíèíã è÷êè ñôåðàñèãà áåøòà àììèàê ìîëåêóëàñè âà 

áèòòà õëîð èîíè æîéëàøàäè, èêêèòà õëîð èîíè òàøqè ñôåðàäà áo'ëàäè: 

[Со(NН3)5С1]С12 
Áó ìîääà ýðèòìàäà ôàqàò ó÷òà èîíãà ïàð÷àëàíàäè. Ó íèíã ýðèòìàñèãà êóìóø íèòðàò 

qo‰øèëãàíèäà hàììà õëîðíèíã ó÷äàí èêêè qèñìèãèíà АgС1 õîëèäà ÷o‰êìàãà òóøàäè. 
СоС13•4NН3 òàðêèáëè êîîðäèíàöèîí áèðèêìà ôàqàò èêêèòà èîíãà ïàð÷àëàíàäè: 

[Со(NН3)4С12]С1=[Со(NН3)4С12]++С1 

Áó ìîääà ýðèòìàñèãà êóìóø íèòðàò òàúñèð ýòòèðèëãàíäà ìîëåêóëà òàðêèáèäàãè õëîðíèíã ôàqàò 
ó÷äàí áèð qèñìè ÷o'êàäè. CîC13 · 4ÍH3 òàðêèáëè êîîðäèíàöèîí áèðèêìà àëîhèäà o‰ðèííè ýãàëëàéäè. 
Âåðíåð íàçàðèÿñèãà áèíîàí óíèíã ôîðìóëàñè [Со(NН3)3С13] äèð. Ó ñóâäà ýðèòèëãàíäà èîíëàðãà 
ïàð÷àëàíìàéäè, ýðèòìà ýëåêòð òîêèíè otêàçìàéäè. Âåðíåð ÿíà ë èãàíäíèíã 
êîîðäèíàöèîí ñègèìè  äåãàí òóøóí÷àíè êèðèòäè. Àéíè ëèãàíä êîìïëåêñíèíã è÷êè 
qàâàòèäà ìàðêàçèé èîí àòðîôèäà íå÷à æîéíè áàíä qèëñà, áó ñîí ëèãàíäíèíã êîîðäèíàöèîí ñègèìè 
äåá àòàëàäè. Ìàñàëàí, Ê4[Få(CN)6] äà CÍ- èîíèíèíã êîîðäèíàöèîí sigimi áèðãà òåíã, ÷óíêè áèð 
CN- èîíè òåìèð èîíè àòðîôèäàãè îëòèòà o ðèíäàí ôàqàò áèòòàñèíè áàíä  qèëàäè.  Ê4[Få(S2Î3)3] äà  hàð 
qàéñè S2Î3 èîíèíèíã êîîðäèíàöèîí sig’imi èêêèãà òåíã. Øóíèíãäåê, ýòèëåíäèàìèííèíã êîîðäèíàöèîí 
sig’imi hàì èêêèãà òåíã. Êîîðäèíàöèîí ñèg èìëàðè ó÷ãà âà òo‰ðòãà òåíã áo‰ëãàí ëèãàíäëàð hàì 
ó÷ðàéäè sig’imäåíòàòëèê äåá hàì þðèòèëèøè þqîðèäà àéòèëãàí ýäè). Âåðíåð íàçàðèÿñèíèíã 
ó÷èí÷è áàíäè êîìïëåêñëàð òóçèëèøèíè ñòåðåîêèì¸âèé æèõàòäàí îéäèíëàøòèðàäè. Âåðíåð 
êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðíèíã ôàçîâèé òóçèëèøèíè àíèqëàøäà àéíè êîîðäèíàöèîí áèðèêìàíèíã 
íàçàðèÿ àñîñèäà òîïèëàäèãàí èçîìåðëàðè ñîíèíè óíèíã hàqèqàòäàí ìàâæóä áo‰ëãàí èçîìåðëàðè 
ñîíè áèëàí òàqqîñëàø óñóëèäàí ôîéäàëàíäè, ÷óíêè ðåíòãåí íóðëàðè êàøô ýòèëìàñäàí àââàë 
ìîëåêóëàëàðíèíã ôàçîâèé òóçèëèøè ôàqàò àíà øó éo‰ë áèëàí àíèqëàíàð ýäè. 
Âåðíåð ôèêðè÷à, àãàð Ì íèíã êîîðäèíàöèîí ñîíè 6 ãà òåíã áo‰ëñà, êîìïëåêñ èîí è÷èäà 6 òà 
ëèãàíä ìàðêàçèé èîíäàí áèðäåê óçîqëèêäà áo‰ëãàí îëòèòà íóqòàãà æîéëàøàäè. Áó æîéëàøèø 
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1) òåêèñëèêäàãè îëòè áóð÷àê øàêëèäà (ìàðêàçäà Ì, áóð÷àêëàðäà ýñà ëèãàíäëàð òóðàäè) ¸êè 
2) ôàçîâèé òðèãîíàë ïðèçìà âà 3) ôàçîâèé îêòàýäð øàêëèäà áo‰ëèøè ìóìêèí (XI. 1-ðàñì). 

XI.1-ðàñì. Êîîðäèíàöèîí ñîíè 6 ãà òåíã áo‰ëãàí ìàðêà-
çèé àòîì ó÷óí ëèãàíäëàðíèíã ôàçîâèé æîéëàøèøè ìóìêèí 
áo‰ëãàí ãåîìåòðèê õîëàòëàð. 

ÌÀ4B2 âà ÌÀ3B3 òàðòèáëè êîìïëåêñëàð òåêèñ îëòè áóð÷àêëè øàêëäà ó÷òà èçîìåðãà, ó÷áóð÷àêëè 
ïðèçìà øàêëèäà hàì ó÷òà èçîìåðãà, îêòàýäðèê øàêëäà ýñà èêêèòà èçîìåðãà ýãà áo‰ëèøè êåðàk 
Òàæðèáàíèíã êo‰ðñàòèøè÷à ÌÀ4B2 âà ÌÀ3B3 ëàðíèíã èêêèòàäàí èçîìåðè áîð. Øóíäàé qèëèá, Âåðíåð 
áó êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð îêòàýäðèê òóçèëèøãà ýãà ýêàíëèãèíè ko’rsata îëäè. 
 Áó ôèêð òo‰g‰ðè ýêàíëèãè êåéèí÷àëèê áîøqà òàäqèqîòëàð àñîñèäà òàñäèqëàíäè. ßíà øóíè 
hàì àéòèá o‰òàìèçêè, À. Âåðíåð íàçàðèÿñèíèíã ÿðàòèëèøèäàí èëãàðè êèì¸ ñîhàñèäà Ñ. 
Àððåíèóñíèíã ýëåêòðîêèì¸âèé íàçàðèÿñè, ß. Âàíò-Ãîôô hàìäà Ëå Áåëíèíã ñòåðåîêèì¸âèé 
òàñàââóðëàðè, Ä. È. Ìåíäåëååâíèíã êèì¸âèé ýëåìåíòëàð äàâðèé ñèñòåìàñè êàøô ýòèëãàí ýäè. 
Ëåêèí áó òàñàââóðëàðãà àñîñëàíèá êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðíèíã, ìàñàëàí, CîCl3-6NH3     
PtCl2-2ÍH3, CuCl2-4ÍH3 íèíã òóçèëèøèíè èçîhëàá áo‰ëìàñäè, ÷óíêè âàëåíòëèê hàqèäàãè êëàññèê 
íàçàðèÿãà ìóâîôèq CîCl3, PtCl2 âà CuCl2 âàëåíòëèê æèõàòäàí òo‰éèíãàí áèðèêìàëàð äåá qàðàëàð 
ýäè. Øó ñàáàáäàí À. Âåðíåð íàçàðèÿñèíèíã ÿðàòèëèøè êèì¸ ôàíèäà êàòòà êàøôè¸ò ñèôàòèäà 
qàáóë êèëèíäè. 

Êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðíè òåêøèðèøäà ÷o‰êòèðèø ðåàêöèÿëàðè âà ýëåêòð 
o‰òêàçóâ÷àíëèêäàí êåíã ôîéäàëàíèëäè. Áóëàðäàí èêêèí÷èñèíè áà¸í ýòàìèç. Âåðíåð 
êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð òóçëàðè ýðèòìàëàðèíèíã ìîëåêóëÿð ýëåêòð o‰òêàçóâ÷àíëèãèäàí 
ôîéäàëàíèá, êîîðäèíàöèîí áèðèêìà-ëàðíèíã íå÷òà èîíãà ïàð÷àëàíèøèíè àíèqëàé îëäè. 

Òàðêèáèäà 1 ìîëü ýðèãàí ìîääà áo‰ëãàí ýðèòìàíèíã ýëåêòð o‰òêàçóâ÷àíëèãè øó ìîääàíèíã 
ìîëåêóëÿð ýëåêòð o‰òêàçóâ÷àíëèãè äåá àòàëàäè: 

1000⋅⋅= Vkµ  (Х1.2) 

áó åðäà: µ — ýðèòìàíèíã ìîëåêóëÿð ýëåêòð o‰òêàçóâ÷àíëèãè, ê — ñîëèøòèðìà (ÿúíè 1 ñì3 
ýðèòìàíèíã) ýëåêòð oòêàçóâ÷àíëèãè, V — òàðêèáèäà 1 ìîë ýðèãàí ìîääà áo‰ëãàí ýðèòìà hàæìè. 

Àãàð êîîðäèíàöèîí áèðèêìà ýðèòìàäà ôàqàò èêêèòà èîíãà äèññîöèëàíñà, µ =100 Îì-1.ñì3 ãà 
ÿqèí áoëàäè. 

Àãàð êîîðäèíàöèîí áèðèêìà òóçè ó÷òà èîíãà äèññîöèëàíñà ö íèíã êèéìàòè 240 îì-1ñì3 ãà 
ÿqèí áo ëàäè. Òóðòòà èîíãà ïàð÷àëàíàäèãàí êîîðäèíàöèîí áèðèêìà ó÷óí µ =430 îì'êñì3 
ãà òåíã. Áåøòà èîíãà ïàð÷àëàíàäèãàí òóçëàðíèíã ìîëåêóëÿð ýëåêòð o‰òêàçóâ÷àíëèãè 
µ =550 îì-1ñì3 ãà ÿqèí áo‰ëàäè. Íîýëåêòðîëèò ìîääàëàð ó÷óí µ íèíã qèéìàòè íîëãà ÿqèí. 

Áóíäàé õóëîñàëàðäàí ôîéäàëàíèá, êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðíèíã è÷êè ñôåðàñèäà qàéñè èîí 
òóðèøèíè áèëèø âà óíèíã çàðÿäè íè àíèqëàø ìóìêèí. Âåðíåð âà Ìèîëàòè êàòèîí êîîðäèíàöèîí 
áèðèêìà òàðêèáèãà êåòìà-êåò àíèîíëàð êèðèòèø éo‰ëè áèëàí êàòèîí êîîðäèíàöèîí áèðèêìàäàí 
àíèîí êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðãà o‰òèëãàíèäà µ  íèíã qèéìàòè, àââàë, qàðèéèá íîëãà qàäàð 
ïàñàéèá, êåéèí îðòèøèíè æóäà êo‰ï ìèñîëëàðäà êo‰ðñàòäèëàð. 

Ìàñàëàí: [Cî(NH3)6]CL3 ó÷óí µ =431îì-'-ñì2 

                             [Co(NH3)5 NO2]Cl2 ó÷óí µ =246,4 om -1sm2      

                 [Cî(NH3)4(N02)2]Cl ó÷óí µ =98,4 îì -1ñì2  

                 [Cî(ÍH3)4(N02)3] ó÷óí µ =0  

                 Ê[Cî(ÍH3)2] (N02)4 ó÷óí µ =99,3 îì -1ñì2  

                            Ê2[Co(NH3)(N02)5] ó÷óí µ =430 îì -1ñì2 

 
 6 

Ó÷ 
áóð÷àêëè  
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Áó íàòèæàëàð 1.2-ðàñìäà ñõåìà øàêëèäà áåðèëãàí. Øóíäàé qèëèá, Âåðíåð íàçàðèÿñè 
êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðíè òogðè òóøóíèøãà ¸ðäàì áåðàäèãàí êëàññèê íàçàðèÿäèð. 

Êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðíè òåêøèðèøäà ÷o êòèðèø ðåàêöèÿëàðè âà ýëåêòð 
o‰òêàçóâ÷àíëèêäàí êåíã ôîéäàëàíèëäè. Áóëàðäàí èêêèí÷èñèíè áà¸í ýòàìèç. Âåðíåð 
êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð òóçëàðè ýðèòìàëàðèíèíã ìîëåêóëÿð ýëåêòð o‰òêàçóâ÷àíëèãèäàí 
ôîéäàëàíèá, êîîðäèíàöèîí áèðèêìà-ëàðíèíã íå÷òà èîíãà ïàð÷àëàíèøèíè àíèqëàé îëäè. 

Òàðêèáèäà 1 ìîëü ýðèãàí ìîääà áo‰ëãàí ýðèòìàíèíã ýëåêòð o‰òêàçóâ÷àíëèãè øó ìîääàíèíã 
ìîëåêóëÿð ýëåêòð o‰òêàçóâ÷àíëèãè äåá àòàëàäè: 

µ =ê-ó1000 (Х1.2) 

áó åðäà: ö — ýðèòìàíèíã ìîëåêóëÿð ýëåêòð o‰òêàçóâ÷àíëèãè, ê — ñîëèøòèðìà (ÿúíè 1 ñì3 
ýðèòìàíèíã) ýëåêòð o‰òêàçóâ÷àíëèãè, V — òàðêèáèäà 1 ìîëü ýðèãàí ìîääà áo‰ëãàí ýðèòìà 
hàæìè. 

Àãàð êîîðäèíàöèîí áèðèêìà ýðèòìàäà ôàqàò èêêèòà èîíãà äèññîöèëàíñà, µ =100 Îì-1ñì3 
ãà ÿqèí áo‰ëàäè. 

Àãàð êîîðäèíàöèîí áèðèêìà òóçè ó÷òà èîíãà äèññîöèëàíñà ì íèíã qèéìàòè 240 îì~'-ñì3 ãà 
ÿqèí áo ëàäè. Òóðòòà èîíãà ïàð÷àëàíàäèãàí êîîðäèíàöèîí áèðèêìà ó÷óí µ =430 îì-1ñì3 
ãà òåíã. Áåøòà èîíãà ïàð÷àëàíàäèãàí òóçëàðíèíã ìîëåêóëÿð ýëåêòð o‰òêàçóâ÷àíëèãè 
µ =550 îì -1ñì3 ãà ÿqèí áo‰ëàäè. Íîýëåêòðîëèò ìîääàëàð ó÷óí,  íèíã qèéìàòè íîëãà ÿqèí. 

XI.9. Координацион бирикмаларни номлаш 

Êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðíè íîìëàøäà áàúçàí óëàðíèíã ðàíãèäàí ¸êè øó ìîääàíè 
êàøô ýòãàí îëèì íîìèäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

À. Âåðíåð Êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðíè íîìëàø ó÷óí «ðàöèîíàë íîìåíêëàòóðà» ÿðàòäè. 
Ðàöèîíàë íîìåíêëàòóðà Êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðíèíã òàðêèá âà òóçèëèøèíè àêñ ýòòèðèøè, ÿúíè 
íîìè ìîääàíèíã òàáèàòèãà ìîñ áo ëèøè êåðàê ýäè. Òóçñèìîí Êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðíè èêêè 
ño‰ç áèëàí, íîèîíîãåí áèðèêìàëàðíè áèð ño‰ç áèëàí àòàø òàêëèô qèëèíäè. Øóíèíãäåê, àììèàê — 
«àììèí», ñóâ — «àêâî», îëòèíãóãóðò — «òèî», ÎH — «ãèäðîêñî», «—Î— Î—» ýñà «ïåðîêñî», õëîð — 
«õëîðî», ôòîð-«ôòîðî» âà õàêàçî ño‰çëàð áèëàí èôîäàëàíàäèãàí áo‰ëäè. 

1963 éèëäàí áîøëàá òàêëèô qèëèíãàí íîìåíêëàòóðà õàëqàðî íàçàðèé âà àìàëèé êèì¸ 
èòòèôîqè òåðìèí êîìèññèÿñè òîìîíèäàí òàñäèqëàíãàí. 

È î í ë à ð í è  íîì ë àøä à  áèðèí÷è íàâáàòäà êàòèîí, óíäàí êåéèí àíèîí àòàëàäè.  
Ìàñàëàí: 
[Аg(NН3)2]Вr — äèàììèí êóìóø(I)-áðîìèä 
К2[СиС13] — êàëèé òðèõëîðîìèñ(I) 
Ë è ãà í ä ë à ð í è  íîì ë àøäà  àââàë àíèîí, ño íãðà íåéòðàë èîíëàð âà óíäàí êåéèí 

êàòèîí íîìè àéòèëàäè (óëàðíèíã îðàñèãà äåôèñ qo‰éèëìàéäè. Àíèîíëàðíè àòàøäà äàñòëàá îääèé 
àíèîí, óíäàí êåéèí êo‰ï àòîìëè àíèîí íîìè àéòèëàäè. Óëàðíèíã íîìèãà «àò» qo‰øèì÷àñè 
qo‰øèëàäè. Ìàñàëàí, К2[Рt(NО2)2С12] — калий дихлородинитроплатинат (II). 

Ë èãàíäëà ð  ñ îí è í è  è ôîäàëîâ÷è qóøèì÷àëàð . Îääèé ëèãàíäëàð ñîíèíè èôîäàëàøäà 
äè-, òðè-, òåòðà-, ïåíòà-, ãåêñà— âà hîêàçî qo‰øèì÷àëàð èøëàòèëàäè. Ìàñàëàí: 
К4[Fе(СN)6] — êàëèé ãåêñàöèàíîòåìèð(П) 
К3[Ре(СN)6 — êàëèé ãåêñàöèàíîòåìèð(III) 
[А1(Н2О)6]С13 — ãåêñààêâîàëþìèíèé õëîðèä 
Ìàðêàçèé èîííèíã îêñèäëàíèø äàðàæàñèíè êo‰ðñàòèø ó÷óí óíè qàâñ è÷èäà ëîòèí 

ðàêàìëàðè áèëàí èôîäàëàíàäè. Ìàñàëàí: 

[Си(NН3)2](ОН) — диамминмис(1) гидроксид 
Âèð êîîðäèíàöèîí ìàðêàçíè èêêèí÷èñè áèëàí áîg ëàá òóðóâ÷è «êo ïðèê» âàçèôàñèíè 

áàæàðà¸òãàí ãðóïïàëàðíè àòàøäà óëàðíèíã îëäèãà ö-õàðôè qo éèëàäè. Ìàñàëàí: 

Îêòàýäð è ê  êîî ðä èíàö è îí á è ð è êì à ë à ð í è  íîìëàøäà hàì ðàqàì áåëãèëàðäàí âà 
òðàíñ-, ëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. 
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1. Êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð êèì¸ñèíè ìóõèì qoidalari:                                             
Peyrone qoidasi. Àöèäîêîìïëåêñëàð àììèàê âà àìèíëàð áèëàí ðåàêöèÿãà 
êèðèøãàíäà  öèñ-èçîìåð hîëàòäàãè ìàhñóëîòëàð hîñèë áîúëàäè.                                                       

 

2. Èîðãåíñåí qîèäàñè. Àììèàêàòëàð êèñëîòàëàð òàúñèðèäà ïàð÷àëàíãàíèäà, êoúïèí÷à, òðàíñ-
èçîìåö hîëàòèäàãè àöèäîáèðèêìàëàð hîñèë áoúëàäè.  

 

3. Ë. À. ×óãàåâ 1906 éèëäà òàðêèáèäà áåø âà îëòè àúçîëè õàëqàëàðè áo‰ëãàí 
êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð ýíã áàðqàðîð áo‰ëàäè, äåãàí qîèäàíè òàúðèôëàäè. 

Òóðò àúçîëè hàëqàãà ýãà áo‰ëãàí êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð êàìðîq ìóñòàhêàì áo‰ëàäè, 
ó÷ àúçîëè hàëqàñè áo‰ëãàí êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð áåqàðîðäèð. Ìàñàëàí, ïëàòèíàíèíã 
ýòèëåíäèàìèíëè áèðèêìàñè [Р1(NН2 —(СН2)2— NН2)2]С12 òàðêèáèäà èêêèòà áåø àçîëè 

 hàëqà áîð. Èêêè âàëåíòëè íèêåëíèíã 
ãëèîêñèìëè áèðèêìàñèäà èêêèòà áåø âà èêêèòà îëòè àúçîëè õàëqàëàð áîðëèãè ó÷óí áó áèðèêìà 

æóäà hàì áàðqàðîðäèð:                                                                                                         
4.  Í. Ñ. Êóð íàêîâ qîèäàñè. Òðàíñ  âà  öèñ -øàêëëàðèäàãè êîîðäèíàöèîí  áèðèêìàëàðíè áèð-
áèðèäàí àæðàòèø êàòòà àh,àìèÿòãà ýãà.  

 Òåêøèðèøëàð íàòèæàñèäàí ìàúëóìêè, àéíè êîîðäèíàöèîí áèðèêìàíèíã òðàíñ øàêëè 
óíèíã öè÷-øàêëèãà qàðàãàíäà ¸ìîí ýðèéäè.  Òðàíñ- âà öèñ-øàêëëàðíè áèð-áèðèäàí ôàðq 
qèëèøäà Í.Êóðíàêîâ qîèäàñè ¸ðäàì áåðàäè.  Í.Ñ Êóðíàêîâ òðàíñ- âà öèñ-äèàìèíëàðíèíã 
òèîêàðáàìèä ÑC(ÍH2)2 áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøèøèíè òåêøèðäè, íàòèæàäà öèñ-èçîìåðäàãè 
ëèãàíòëàðíèíã òèîêàðáàìèäãà òîúëèq àëìàøèíèøè àíèqëàíäè:  
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Òðàíñ-èçîìåðëàðèäà ýñà ëèãàíäëàð òèîêàðáàìèäãà òóëèq àëìàøèíìàéäè, áàëêè òóðëè ëèãàíäëè 
(àðàëàø) êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð õ,îñèë áoúëàäè. 

 
Ë. À. ×óãàåâ óçèíèíã õ.àëqàëè êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð õ.àqèäàãè qîèäàñèíè òàæðèáàäà õîñèë qèëèíãàí 
ìàhñóëîòëàðèíè ñèôàò æèhàòèäàí òåêøèðèø ìàúëóìîòëàðè àñîñèäà òàúðèôëàãàí ýäè. XX àñðíèíã 40-
éèëëàðèäàí áîøëàá áó ñîhàäà ìèqäîðèé ìàúëóìîòëàð îëèíàäèãàí áîúëäè. Øâàðöåíáàõ 1952 éèëäà 
àìàëèé íàòèæàëàðíè óìóìëàøòèðèá, õå ëà ò  ý ô ôåêò  qîèäàñèíè  qóéèäàãè÷à òàúðèôëàäè. Öèêëèê 
êîîðäèíàöèîí áèðèêìà Ì[ÀÀ] íèíã hîñèë áoúëèø êîíñòàíòàñè íîöèêëèê êîîðäèíàöèîí áèðèêìà   
[ ]−1

2MA    íèíã õ.îñèë áoúëèø êîíñòàíòàñèäàí áèðíå÷à ìàðòà êàòòàäèð (À' — õîññàëàðè ÀÀ íèíã 
õîññàëàðèãà ÿqèí áoúëãàí ìîíîäåíòàò ëèãàíä, ÀÀ ýñà — áèäåíòàò ëèãàíä). Ìèñîë òàðèêàñèäà 2 òà 
êîîðäèíàöèîí áèðèêìàíè êóðèá ÷èqàìèç; áèðè íîöèêëèê êîîðäèíàöèîí áèðèêìà [Íè(ÍH3)6] C12 
óíèíã ñóâäàãè ýðèòìàäà õîñèë áoúëèø êîíñòàíòàñè Ê=5-109, èêêèí÷èñè öèêëèê êîîðäèíàöèîí áè-
ðèêìà [ÍèÅí3]C12 óíèíã àéíè øàðîèòäà hîñèë áoúëèø êîíñòàíòàñè Ê=2-1019. Áèíîáàðèí, õåëàò 
êîîðäèíàöèîí áèðèêìà íîõåëàò êîîðäèíàöèîí áèðèêìàãà qàðàãàíäà äåÿðëèê 1010 ìàðòà 
áàðqàðîðäèð. Áóíèíã ñàáàáèíè òóøóíèø ó÷óí êåëòèðèëãàí ìèñîëäàãè êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð 
hîñèë áoúëãàíèäà ñòàíäàðò Ãèááñ ýíåðãèÿñèíèíã óçãàðèøè G∆ íè àíèqëàø êåðàê.  

Ýíòàëïèÿ âà ýíòðîïèÿ ôàêòîðëàðè ðåàêöèÿíèíã ÷àïäàí îúíã òîìîíãà áîðèøèíè òàqîçî 
qèëàäè, ÷óíêè G∆  íèíã èøîðàñè ìàíôèéäèð. Áó åðäà ýíòðîïèÿ ôàêòîðè ðåàêöèÿíèíã îúíã 
òîìîíãà áîðèøèíè òàúìèíëàéäè. Äåìàê, óøáó ðåàêöèÿäà õ å ë àò  ýôô åêò è , àñîñàí, 
ýí ò ðî ï èÿ ýô ôåê ò è ìóõèì àhàìèÿòãà ýãà. Áóíèíã ñàáàáèíè qóéèäàãè÷à èçîõëàé îëàìèç. 
Áó ðåàêöèÿäà íèêåë èîíè 6 òà àììèàê ìîëåêóëàëàðè áèëàí qóðøàëãàí ýäè. Óíãà 
ýòèëåíäèàìèí qoúøèëãàíäà 6 òà àììèàê ìîëåêóëàñè óðíèíè 3 òà ýòèëåí-äèàìèí ìîëåêóëàñè 
áàíä qèëäè. Ðåàêöèÿ íàòèæàñèäà ýðêèí áoúëãàí çàððà÷àëàð ìèqäîðè 3 ìîëãà êoúïàÿäè. 
Äåìàê, ýòèëåíäèàìèííèíã qoúøèëèøè ñèñòåìàäàãè êîìáèíàöèÿëàð ñîíèíè ¸êè «òàðòèáñèçëèêíè», 
ÿúíè ýíòðîöèÿíè îøèðàäè. Øó ñàáàáëè ^hàëqàëè êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð îääèé íîöèêëèê 
áèðèêìàëàðãà qàðàãàíäà áàðêàðîð áoúëàäè. 

5. È. È. ×åðíÿåâíèíã òðàíñ-òàúñèð qîèäàñè. 1926 éèëäà È. È. ×åðíÿåâ 2 âàëåíòëè ïëàòèíàíèíã 
òåêèñ êâàäðàò áèðèêìàëàðè èçîìåðëàðèíè òåêøèðèø íàòèæàñèäà êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð êèì¸ñè 
ó÷óí æóäà ìóõèì qîèäàíè òàúðèôëàäè: 

êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðäà áèðîð ëèãàíä áèëàí ìàðêàçèé èîí îðàñèäàãè áîgúëàíèøíèíã íèñáèé 
ìóñòàhêàìëèãè óøà ëèãàíäãà íèñáàòàí òðàíñ-hëàòäà òóðãàí áîøqà ëèãàíä òàáèàòèãà áîgúëèq 

Ìàðêàçèé àòîì áèëàí ëèãàíä îðàñèäàãè áîgúíèíã êîâàëåíòëèê òàáèàòèíè êó÷àéòèðàäèãàí ëèãàíä îúçèíèíã  
qàðøèñè (òðàíñ-hîëàò)äàãè  ëèãàíä áèëàí áîgúëàíãàí àòîì  áîgúèíèíã èîíëè äàðàæàñèíè êó÷àéòèðàäè âà 
óíèíã áîøqà ëèãàíäëàðãà àëìàøèíèøèíè îñîíëàøòèðàäè.  

Êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðäà áîgúëàíèø õàðàêòåðè (êîâàëåíòëèê ¸êè èîíëè äàðàæàñè) ìàðêàçèé 
àòîì õîññàñèãà hàì áîgúëèq. 

È. È. ×åðíÿåâ óç òàæðèáàëàðèäà òóðëè ëèãàíäëàðíèíã Ïò(ÈÈ) èîíè ó÷óí òðàíñ-òàúñèð qàòîðèíè 
òóçèá ÷èêäè: 
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R2S>NО2-, I->Вr->СI->F->ОН--...RNН2>NН3>Н2О Ïëàòèíà (IV) ó÷óí ýñà áó qàòîð 
áèðìóí÷à ôàðq qèëàäè: 

I->Вг->С1->ОН > nε >NH3, NO2
- 

 Êîìïëåêñ áèðèêìàëàðíèíã ñèíôëàíèøè: Êîìïëåêñëàðíèíã ñèíôëàíèøè àñîñàí 
ëèãàíäëàðíèíã ìàðêàçèé àòîì áèëàí áèðèêèø ôàðqëàðè, óëàðíèíã òàáèàòè âà òóçèëèøèãà, óëàð 
áèðèêêàí ìàðêàçèé àòîìíèíã òàáèàòè hàìäà ñîíèãà áîgúëèq  áoúëàäè. 

Þqîðèäà àéòèëãàíëàðãà êîúðà êîìïëåêñëàðíè qóéèäàãè àñîñèé âà êoúï æèõàòäàí 
óìóìëàøãàí ãóðóõëàðãà áoúëèø ìóìêèí: 

1. À ö è ä î á è ð è ê ì à ë à ð  — è÷êè êîîðäèíàöèîí ñôåðàñè ôàqàò êèñëîòà qîëäèqëàðèäàí èáîðàò 
êîìïëåêñëàð: 

[СоСÈ]Н2 
2. Ìîëåêóëÿð  êîîðäèíàöèîí  áèðèêìàëàð — è÷êè   êî- 

îðäèíàöèîí ñôåðàñè ôàqàò ìîëåêóëÿð 
òàáèàòãà ýãà áoúëãàí êîìïëåêñëàð: 

[Си{Н20)4]С12,  [Со(NН3)4(Н20)2] 
(NО3)з 

3. Àðàëàø àöèäî-ìîëåêóëÿð êîìïëåêñ áèðèêìàëàð — è÷êè 
êîîðäèíàöèîí ñôåðàñè áèð âàqòíèíã îúçèäà êèñëîòà âà ìîëåêóëÿð òàáèàòëè ëèãàíäëàðäàí èáîðàò 
êîìïëåêñëàðäèð: 

[Со(NН3)С12]С1, [Сг(Еn) (С204)2] 

4. È÷êè êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð —- ìàðêàçèé àòîìíèíã êîîðäèíàöèîí ñîíèíè 
òîúéèíòèðàäèãàí âà óíèíã çàðÿä qèéìàòèíè íåéòðàëëàé îëàäèãàí ëèãàíäëàðäàí òàðêèá òîïãàí 
êîìïëåêñëàðäèð: 

 
Àãàð áóíäàé êîìïëåêñëàðäà ìåòàëë çàðÿäè ëèãàíä ôóíêöèîíàë ãóðóhëàðè òîìîíèäàí 

íåéòðàëëàíãàí áoúëèá, àììî ìàðêàçèé àòîìíèíã êîîðäèíàöèîí ñîíè òîúéèíìàãàí áoúëñà, 
áó hîëäà êîìïëåêñ òàðêèáèãà ýðèòóâ÷è ìîëåêóëàëàðè êèðàäè. Íàòèæàäà ìåòàëëíèíã 
êîîðäèíàöèîí ñîíè òóéèíòèðèëàäè. Ìèñîë òàðèqàñèäà Cî(ÈÈ) íè 8-îêñèõèíîëèí áèëàí hîñèë 
qèëàäèãàí êîìïëåêñèíè êåëòèðèø ìóìêèí: 

 

È÷êè êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðíèíã îúçèãà õîñ áîúëãàí òóçèëèøëàðèäàí áèðè óëàðäà 
hàììà âàqò ìåòàëë hàëqàëàðè áîúëèøèäàäèð. Áó ýñà îúç íàâáàòèäà áóíäàé êîìïëåêñëàðíè 
äåíòàòëèãè 2 âà óíäàí îðòèq áîúëãàí ëèãàíäëàð hîñèë qèëèøè ìóìêèíëèãèíè êîúðñàòàäè. Áó 
êîìïëåêñëàðäàãè ëèãàíäëàð êîúï hîëëàðäà áàðqàðîðëèãè íèñáàòàí êàòòà áîúëãàí 5 âà 6 àúçîëè 
ìåòàëëõåëàòëàð hîñèë qèëàäè. 
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5. Ìåòàëë êîìïëåêñîíàòëàðè õóñóñèÿòè æèhàòèäàí è÷êè êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðãà ÿqèí 
áîúëàäè. Àììî óëàð è÷êè êîìïëåêñëàðäàí ôàðqëè ðàâèøäà êàòèîí ¸êè àíèîí òàáèàòèíè 
áåëãèëàéäèãàí çàðÿä qèéìàòèãà ýãà áîúëèøè ìóìêèí. 

Êîúï îúðãàíèëãàí êîìïëåêñîíàòëàð õîñèë qèëàäèãàí ëèãàíäëàðäàí áèðè 
ýòèëåíäèàìèíòåòðàñèðêà (àöåòàò) êèñëîòàñèäèð (ÝÄÒÀ). Ó ÿíà òðèëîí Á, òèòðèïëåêñ III, õåëàòîí 
III hàì äåá àòàëàäè âà è÷êè òóç (öâèòòåð—èîí) õîñèë qèëà îëèø õîññàñèãà ýãà áîúëàäè: 

 
Äåíòàòëèãè 6 ãà òåíã áîúëãàí ÝÄÒÀ qîëäèãúè ñàqëîâ÷è êîìïëåêñîíàòëàðäà áèð 
âàqòíèíã óçèäà 5 òà áåø àúçîëè ìåòàëëîõåëàòëàð õîñèë áîúëàäè. Áó ýñà êîìïëåêñíèíã 
áàðqàðîðëèãè þqîðè qèéìàòãà ýãà áîúëèøèíè òàúìèíëîâ÷è àñîñèé ìåçîíëàðäàí áèðè áîúëèá 
hèñîáëàíàäè.  

Óìóìàí îëãàíäà õàð áèð êîìïëåêñëàð òàðêèáèäàãè ìåòàëëîõåëàòëàð ñîíèíèíã îðòèøè 
óíèíã áàðqàðîðëèãèíè îðòèøèãà îëèá êåëàäè. Áóíãà ìèñîë òàðèqàñèäà qóéèäàãè 
êîìïëåêñëàíèø æàðà¸íè àñîñèäà õîñèë áîúëàäèãàí êîìïëåêñëàðíèíã áàðqàðîðëèê 
qèéìàòëàðèíè êåëòèðèø ìóìêèí (IV. 5-áîúëèìãà qàðàíã): 

 
6. Ìàêðîöèêëèê ëèãàíäëè êîìïëåêñëàð êàòòà àìàëèé àhàìèÿòãà ýãà. Òèðèê îðãàíèçìäà 

èîí òàøèëèøèíè òàúìèíëîâ÷è èîíîôîðëàðíèíã (âàëèíîìèöèí, ýííèàòèí) àñîñèé òàðêèáèé qèñìèíè 
àíà øóíäàé ëèãàíäëàð òàøêèë ýòàäè. Øó áèëàí áèð qàòîðäà «êîðîíàëàð» äåá àòàëãàí 
hàìäà ìàêðîöèêëèê êîìïëåêñëàð õîñèë qèëèøäà ëèãàíä âàçèôàñèíè áàæàðóâ÷è ñóíúèé öèêëèê 
ïîëèýôèðëàð hàì ìàúëóì. 

Ìàêðîöèêëèê ëèãàíäëàð ñàqëîâ÷è êîìïëåêñëàðíèíã õîñèë áîúëèøè âà áàðqàðîðëèãè àñîñàí 
qóéèäàãè ìåçîíëàðãà áîãúëèq áîúëàäè (33-æàäâàë). 

1. Ìàêðîöèêëèê ëèãàíä êîâàê÷àñèíèíã äèàìåòðè âà ìåòàëë — èîí ðàäèóñè. 
2. Ëèãàíäíèíã äåíòàòëèãè. 
Ýíã ìóhèì àhàìèÿòëè òàáèèé ìàêðîöèêëèê ëèãàíäëàðãà ïîðôèðèí êèðàäè. Ó õëîðîôèë âà 

ãåìîãëîáèííèíã íîîqñèë qèñìèíèíã (ãåìíèíã) àñîñèíè òàøêèë ýòàäè:                                 

 
7. Êîúï  ÿäðîëè êîìïëåêñëàð  òàáèàòè æèõàòèäàí qóéèäàãè èêêè òóðãà áîúëèíàäè. 
1. Êîúïðèê÷à âàçèôàñèíè áàæàðàäèãàí ëèãàíäëàð îðqàëè õîñèë áîúëàäèãàí êîìïëåêñëàð 

(êîúïðèê÷à êîìïëåêñëàðè); 
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2. Ìåòàëë-ìåòàëë áîãúè hèñîáèãà õîñèë áîúëàäèãàí êîìïëåêñëàð. 
                                                                                              13.1- æ à ä â à ë 

ëã Ê  
Êîðîíà ýôèðè 

 

Êîâàê÷à 
äèàìåòðè, íì 
 

Êà+ 
 

ê* 
 

Ñç+ 
 Äèöèêëîãåêñèë- 14-êîðîíà-4 

 
0,12— 0,15 
 

2,2 
 

1,3 
 

— 
 Áåíçî- 15-êîðîíà-5 

 
0,17—0,22 
 

3,7 
 

3,6 
 

2,8 
 Äèáåíçî- 18-êîðîíà-6 

 
0,26—0,32 
 

4,4 
 

5,0 
 

3,6 
 Äèáåíçî-21 -êîðîíà-7 

 
0,34—0,43 
 

2,4 
 

4,3 
 

4,2 
 Äèáåíçî- 24-êîðîíà-8 

 
>0,43 
 

  -   3,5 
 

3,8 
 

 
Êîúïðèê÷à âàçèôàñèíè áàæàðà¸òãàí ëèãàíäëàð áèð ¸êè êîúï àòîìëè áîúëèøè ìóìêèí: 

Áóëàðãà ìèñîë òàðèqàñèäà qóéèäàãè èêêè âà êîúï ÿäðîëè êîìïëåêñëàðíè êåëòèðèø 
ìóìêèí: 

 Áèðèí÷è êîìïëåêñäàãè èêêè ìàðêàçèé àòîìíè îúçàðî áîgúëàéäèãàí õëîð èîíëàð 
êîúïðèê÷à ëèãàíäëàðè, qîëãàí èêêèòàñè ýñà ÷åòêè ¸êè òåðìèíàë ëèãàíäëàð äåá àòàëàäè. 
 Òèðèê îðãàíèçìëàðäà hàì èêêè ÿäðîëè êîìïëåêñëàð ìàâæóä áîúëèá, óëàð 
êàòòà àhàìèÿòãà ýãà. Ìàñàëàí, ñóïåðîêñèääèñìóòàçà ôåðìåíòèíèíã ôàîë ìàðêàçèäà 
Có2 + âà Çí2+ èîíëàðè áîúëèá, óëàð ãèñòèäèí (Hèö) âà àñïàðàãèí (Àñï) àìèíîêèñëîòàëàðè 
áèëàí áèðèêêàí áîúëàäè. Îúç íàâáàòèäà ãèñòèäèí qîëäèqëàðèäàí áèðè èêêè ìàðêàçèé àòîì 
îðàñèäà êîúïðèê÷à âàçèôàñèíè îúòàéäè: 
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   (ó ï- , ä- ̧ êè ô- îðáèòàëëàðè áèëàí èøòèðîê ýòãàíèäà hàì σ - âà π - áîãúëàíèøëàð êåëèá ÷èqàäè). 
Qóéèäàãè æàäâàëäà ìàðêàçèé àòîìëàðíèíã êîîðäèíàöèîí áèðèêìà õîñèë qèëèøäà qàíäàé îðáèòàëëàð 
õèñîáèãà èøòèðîê ýòèøè êîúðñàòèëãàí. 

             Êîìïëåêñ áèðèêìà õîñèë qèëèøäà qàòíàøàäèãàí îðáèòàëëàð òóðëàðè.           13. 2-æàäâàë   

Qàòíàøàäèãàí áîúø îðáèòàëëàð 
 

 
Äàâðëàð 

 

 
Ìàðêàçèé àòîìëàð 
 ñ 

 
ï 

 
ä] 

 
ô 

 1 H-Íå + — — — 
2 Ëè-Íå + + — - 
3 Íà-Àð + + + — 
4 Ê-Êð + + + — 
5 Ðá - Õå  + + + — 
6 Cñ-Ðí + + + + 
7 Ôð-Êó + + + + 

Æàäâàëäàí êîúðàìèçêè, êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðíèíã êîìïëåêñ õîñèë qèëèøäà 
qàòíàøàäèãàí áîúø îðáèòàëëàð ñîíè äàâð ðàqàìè îðòãàí ñàðè îðòèá áîðàäè. I äàâð ýëåìåíòëàðè 
êîîðäèíàöèîí áèðèêìà hîñèë qèëèøäà ôàqàò ñ- îðáèòàëëàðè áèëàí, II äàâð ýëåìåíòëàðè ñ- âà ï- îðáè-
òàëëàðè áèëàí qàòíàøàäè. Ó÷èí÷è âà òîúðòèí÷è äàâð ýëåìåíòëàðèäà ñ-, ð- äàí òàøqàðè ä- 
îðáèòàëëàðè hàì, îëòèí÷è âà åòòèí÷è äàâð ýëåìåíòëàðèäà áóëàðäàí òàøqàðè ÿíà ô-îðáèòàëëàð hàì 
èøòèðîê ýòàäè. Áèíîáàðèí, êåéèíãè hàð qàéñè ÿíãè äàâðãà îúòèëãàíäà îëäèíãè äàâð ýëåìåíòëàðíèíã 
êîîðäèíàöèîí áðèêìà hîñèë qèëèø èìêîíèÿòè ñàqëàíèá qîëàäè. Qóéèäàãè æàäâàëäà ìàðêàçèé 
àòîìãà õîñ áîúëãàí êîîðäèíàöèîí ñîíëàð êåëòèðèëãàí. 

13.3-æàäâàë 

 Ìàðêàçíé àòîìëàðíèíã êîîðäííàöèîí ñîíëàðè 

XI. 4. Êîîðäèíàöèîí áèðèêìà äîñèë êèëóâ÷èëàð âà  ëèãàíäëàð 
 Ó ¸êè áó ýëåìåíòíèíã êîîðäèíàöèîí áèðèêìà õîñèë 
qèëèø qîáèëèÿòè îúøà ýëåìåíò àòîìèíèíã ñèðòqè ýëåêòðîí 
qàâàòè òóçèëèøèãà âà óíèíã äàâðèé ñèñòåìàäàãè îúðíèãà 
áîãúëèq áîúëèá, êîîðäèíàöèîí áèðèêìà õîñèë qèëóâ÷èëàð 
æóìëàñèãà àñîñàí ñèðòqè qàâàòäà åòàðëè äàðàæàäà áîúø 
îðáèòàëëàðè áîúëãàí ìåòàëë èîíëàð êèðàäè. Êîîðöèíàöèîí áèðèêìà 
hîñèë qèëóâ÷è çàððà÷à ýëåêòðîí æóôòèíèíã àêöåïòîðè âàçèôàñèíè 
áàæàðàäè. Àãàð ìàðêàçèé àòîì êèì¸âèé áîgúëàíèøäà 
îúçèíèíã áîúø     ñ-îðáèòàëëàðè  áèëàí èøòèðîê ýòñà, áó hîëäà 
ôàqàò σ  (ñèãìà)-áîgúëàíèø, àãàð áîúø ï-îðáèòàëëàð hàì 
qàòíàøñà, σ - âà π - áîgúëàíèøëàð þçàãà êåëàäè 

Hîñèë áîúëàäèãàí êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðäà ìàðêàçèé àòîìíèíã êîîðäèíàöèîí 
àñîñëàðè 

 

Äàâðëàð 

 

Ìàðêàçèé àòîìëàð 
2 3 4 5 6 Òåêèñ 

êâ. 
7 8 9 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

H- Hå 

Ëè-Íå 

Íà-Àð 

Ê-Êð 

Ðá-Õå 

Cñ-Ðí 

Ôð-Êó 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 
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 Æàäâàääàí êîúðàìèçêè, áèð äàâðäàí èêêèí÷è äàâðãà îúòèëãàíäà ýëåìåíòëàðíèíã 
êîîðäèíàöèîí ñîíè îðòèá áîðàäè. Áèðèí÷è äàâð ýëåìåíòëàðèíèíã êîîðäèíàöèîí ñîíè 2 ãà òåíã. 
Èêêèí÷è äàâð ýëåìåíòëàðè óçèíèíã áèòòà ñ- âà ó÷òà ï- îðáèòàëëàðè hèñîáèãà qàòíàøà îëàäè, 
óëàðíèíã êîîðäèíàöèîí ñîíè 4 ãà òåíã. Ó÷èí÷è äàâð ýëåìåíòëàðèíèíã àòîìëàðèãà îúòèëãàíäà 
(1- îðáèòàëëàð hàì èøòèðîê ýòà îëèøè ñàáàáëè óëàðíèíã êîîðäèíàöèîí ñîíè 6 ãà òåíã áîúëèøè 
ìóìêèí (ñ-, ï- âà ä- îðáèòàëëàð hèñîáèãà), Îëòèí÷è âà åòòèí÷è äàâð ýëåìåíòëàðèíèíã 
àòîìëàðè ó÷óí þqîðèðîq qèéìàòãà ýãà áîúëãàí êîîðäèíàöèîí ñîíëàð ó÷ðàéäè. 
 Ë è ãàíäëà ð  ñèôàòèäà àíèîíëàð (Ô-, ÎH-, CÍ-, Ñ CÍ-, ÍÎ2

-, CÎ3
2-, C2Î4

2- âà hîêàçîëàð), 
íåéòðàë ìîëåêóëàëàð (H20, ÍH3, CÎ, Í2, N0, N2 H4, ÍH2 - (CH2) - ÍH2 âà áîøqàëàð) 
èøòèðîê ýòàäè. Hàð áèð ëèãàíääà áèòòà, ¸õóä áèð íå÷òà òàqñèìëàíìàãàí (ýðêèí) ýëåêòðîí 
æóôò áoúëàäè. Áàúçàí òàðêèáèäà òàêñèìëàíìàãàí ýëåêòðîí æóôòëàð áîúëìàãàí, ëåêèí  π -
áîgúëàíèøäà èøòèðîê ýòà îëàäèãàí ýëåêòðîíëàðè áîð ìîëåêóëàëàð hàì ëèãàíäëèê ðîëèíè áàæàðàäè. 
Ëèãàíäíèíã ñ âà ï- îðáèòàëëàðè áèëàí ìàðêàçèé àòîìäàãè áîúø îðáè òà ë ëàð îúçàðî 
òàúñèðëàøèøè íàòèæàñèäà σ -áîgúëàíèø, ëèãàíäíèíã ï- âà ä- îðáèòàëëàðè áèëàí ìàðêàçèé 
àòîìíèíã áîúø îðáèòàëëàðè îðàñèäà π -áîgúëàíèøëàð þçàãà ÷èqàäè, (ëåêèí ñ- âà ïõ-îðáèòàëëàð 
îúçàðî qîïëàíèøãàíèäà hàð äîèì σ - áîãúëàíèø hîñèë áoúëàäè). Ëèãàíäëàðíèíã äîíîðëèê õîññàëàðè 
óëàðäàãè ñ- âà ï- îðáèòàëëàðäàãè ýëåêòðîí æóôòëàð õèñîáèãà; àêöåïòîðëèê õîññàëàðè ýñà áîúø ï- âà 
ä- îðáèòàëëàð õèñîáèãà àìàëãà îøàäè. Qóéèäàãè æàäâàëäà Ëèãàíäëàðíèíã ýëåêòðîí äîíîðëèê 
âàçèôàñèíè áàæàðóâ÷è àòîìëàðè êoúðñàòèëãàí. 

Лигандлар ва уларнинг электрон донор атомлари. 13.4-жадеал 

 
  Êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðäà èçîìåðèÿ õîäèñàñè: Êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðäà õóääè îðãàíèê 
áèðèêìàëàðäàãè êàáè èçîìåðèÿ õîäèñàñè êåíã òàðqàëãàí. Óëàðäà ó÷ðàéäèãàí èçîìåðèÿíè èêêè 
ãóðóõãà àæðàòèø ìóìêèí. 

Áèðèí÷èñè ò ó ç è ë èø è ç î ì å ð è ÿ ñ è  âà èêêèí÷èñè ñò¸ðåîèçîìåðèÿäèð. Áèðèí÷è ãðóïïàãà     à) 
êîîðäèíàöèîí èçîìåðèÿ, á) èîíëàíèø èçîìåðèÿñè, â) ãèäðàò èçîìåðèÿ, ã) êîîðäèíàöèÿëè 
ïîëèìåðëàíèø ä) áîgúëàíèø èçîìåðèÿñè, å) îúðèíáîñàð èçîìåðèÿ, æ) ëèãàíäëàð èçîìåðèÿñè,    ç) 
êîíôîðìàöèîí èçîìåðèÿ, è) õîëàò èçîìåðèÿñè, ê) ýëåêòðîí èçîìåðèÿ, ë) òðàíñôîðìàöèåé 
èçîìåðèÿ âà ì) ôîðìàë èçîìåðèÿëàð êèðàäè. 
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Áó èçîìåðëàð áèð-áèðèäàí ôèçèê âà êèì¸âèé 
õîññàëàðè áèëàí ôàðq qèëàäè. Òåòðàýäð òóçèëèøèãà ýãà áîúëãàí êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàð 
áóíäàé èçîìåðèÿãà ýãà  áîúëìàéäè. 

2. Êóçãó èçîìåðèÿ ýíã êàìèäà èêêèòà áèäåíòàò ëèãàíäãà (ìàñàëàí, Åí, îêñàëàò 
êèñëîòà àíèîíè, àìèíîêèñëîòàëàð âà øóëàðãà îúõøàøëàð) ýãà áîúëãàí îêòàýäðèê âà 
òåòðàýäðèê áèðèêìàëàðãà õîñ áîúëàäè. 

Ìèñîë òàðèqàñèäà [Cî(Åí)2C12]C1 (äèõëîðîáèñýòèëåíäèàìèí) êîáàëò(ÈÈÈ) õëîðèäíè êîúðèá 
÷èqàìèç. 

13.3-ðàñìäà êåëòèðèëãàí êóçãó èçîìåðëàð áèðè èêêèí÷èñèãà êóçãóäàãè àêñè êàáè áóëàäè: 
Áó ðàñìäàãè Åí ¸éè áèäåíòàò ëèãàíä. 

Áóíäàé èçîìåðëàðäà êèì¸âèé ôàðq éîúq, óëàð ôàqàò qóòáëàíãàí íóð îqèìèíèíã 
òåáðàíèø òåêèñëèãèíè òóðëè òîìîíãà áóðàäè, áóíäàé ìîääàëàð èêêè õèë àñèììåòðèê 
êðèñòàëëàð õîñèë qèëèá êðèñòàëëàíàäè, óëàð êðèñòàëëàðèíè áèð-áèðèäàí ìåõàíèê óñóëäà àæðàòèø 
ìóìêèí. 

3. Èîíëàíèø èçîìåðèÿñè áèðèêìàäàãè è÷êè âà òàøêè ñôåðàäàãè èîíëàð óçàðî óðèí 
àëìàøèíèøè íàòèæàñèäà þçàãà êåëèá ÷èêàäè. 

Ìàñàëàí, [CîÍH3)5Áð]ÑÎ4 âà [CîÍH3)5ÑÎ4]Áð ëàðíè áèðèí÷èñèíèíã ýðèòìàñè Áà2+ èîíè 
òóòãàí ìîääà ýðèòìàñè áèëàí àðàëàøòèðèëãàíäà ÁàÑÎ4 ÷îúêìàñè, èêêèí÷èñè ýñà êóìóø 
íèòðàò áèëàí îq ÷îúêìà hîñèë qèëàäè. Áó ìîääàëàðíèíã ýðóâ÷àíëèãè, óëàð êðèñòàëëàðèíèíã 
ðàíãè âà êèì¸âèé õîññàëàðèäà ôàðq êóçàòèëàäè. 

4. Êîîðäèíàöèîí èçîìåðèÿ êàòèîí âà àíèîí òàáèàòëè è÷êè ñôåðàëàðäàí òàøêèë òîïãàí 
áèðèêìàëàðäà êóçàòèëàäè. Ìàñàëàí, òàðêèáè [Có(ÍH3)4]ÑÎ4 âà Ê2[ÏòÑ14] áîúëãàí 
òîúéèíãàí ýðèòìàëàðíè àðàëàøòèðèëãàíäà [Có(ÍH3)4][ÏòC14] òàðêèáëè áèðèêìàíè ÷îúêìà 
õîëèäà (óíèíã ýðóâ÷àíëèãè áîøëàíãè÷ ìîääàëàðíèêèäàí êè÷èê áîúëèøè ñàáàáëè àæðàòèá 
îëèø ìóìêèí. Óíãà èçîìåð áóëãàí [CóC14][Ïò[ÍH3)4] áèðèêìà  ìàâæóä. 
5. Ãèäðàò èçîìåðèÿ è÷êè âà òàøêè ñôåðàäà ñóâ ìîëåêóëàëàðèíø òóðëè÷à òàqñèìëàíèøè 
íàòèæàñèäà þçàãà êåëèá ÷èqàäè. Ìàñàëàí êîúê-áèíàôøà ðàíãëè [Cð(H2Î)6]C13 äàí 
òóê-ÿøèë ðàíãë! [Cð(H2Î)5C1]C12-H2Î âà óíäàí î÷-ÿøèë ðàíãëè [Cð(H2Î)4C12]C1|  
2H2Î ãà îúòèøäà ìîääàëàðíèíã ôàqàò ðàíãëàðèãèíà ýìàñ, óëàð äèññîöèëàíãàíäà õîñèë 
áîúëàäèãàí êîîðäèíàòöèîí èîíëàð çàðÿäè âà äèññîöèëàíãàí õëîð èîíëàðè ìèqäîðè òóðëè÷à 
áîúëàäè. 
6. Êîîðäèíàöèîí ïîëèìåðèÿãà ìèñîë ñèôàòèäà öèñ- âà òðàíñ èçîìåðëàðãà ýãà áîúëãàí 
[Ïò(ÍH3)2C12] ó÷óí óí èíã äèìåðëàðè [Ïò(ÍH3)3C1][Ïò(ÍH3)C13] âà òðèìåð [Ïò(ÍH3)3C1]2- 
[ÏòCë4] ëàðíè êåëòèðèø ìóìêèí. 
7. Òóç èçîìåðèÿñè è÷êè ñôåðàäàãè ìóðàêêàá ëèãàíäëàð áèð-áèðè ôàðq qèëóâ÷è äîíîð 
àòîìëàðè îðqàëè ìàðêàçèé àòîì áèëàí êîîðäèíàòöèÿëàíãàí hîëëàðäà êóçàòèëàäè. 

Èçîìåðèÿ òóðëàðè îúíäàí îðòèq, 
áèç óëàðíèíã áàúçèëàðèãà 
òîúõòàëàìèç. 
1. Ãåîìåòèê èçîìåðèÿ òåêñ 

êâàäðàò ¸êè îêòàåäð 
øàêëèãà ýãà áîúëãàí 
êîîðäèíàöèîí áèðèêìàëàðäà 
ó÷ðàéäè. Êîîðäèíàöèîí 
ñîíè 4ãà òåíã áîúëãàí 
áèðèêìàëàðäà 4 òà ëèãàíä 
èêêè õèë òàáèàòëè áîúëãàíäà 
þçàãà êåëèá ÷èêàäè, óëàð 
êâàäðàò òåêèñëèêäà èêêè õèë 
öèñ- âà òðàíñ-èçîìåðëàð õðëèäà 
æîéëàøàäè (13.2-ðàñì).  
 

13.2-
ðàñì 
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Ìàñàëàí, [Cî(ÍH3)5ÍÎ2](ÍÎ3)2 (êñàíòîòóç) âà [Cî(NH3)5ÎNÎ](NÎ3)2 
(èçîêñàíòîòóç)ëàðäà ëèãàíä ìàðêàçèé àòîìãà ÎNÎ~ äàãè êèñëîð àòîìè îðqàëè ¸êè ÍÎ2~ 
äà àçîò àòîìè îðqàëè áèðèêêàí áîúëèøè íàòèæàñèäà õîññàëàðè òóðëè÷à áîúëãàí áèðèêìàëàð õîñèë 
áîúëèøè àíèqëàíãàí. 
8. Ýëåêòðîí èçîìåðèÿ òàðêèáè áèð õèë áîúëãàí áèðèêìàëàðäà ìàðêàçèé àòîìíèíã 
îêñèäëàíèø äàðàæàñè ôàðq qèëèøè íàòèæàñèäà ìîääàëàð  õîññàñè hàì òóðëè÷à áîúëàäè. Òàðêèáè 
[Cî(ÍH3)5NÎ]C12 áîúëãàí èêêèòà áèðèêìà — áèðè ïàðàìàãíèò õóñóñèÿòãà ýãà áîúëèá, ðàíãè 
qîðà òóñëè, èêêèí÷èñè ýñà qèçèë ðàíãëè äèàìàãíèò õóñóñèÿòãà ýãà. 
 

Mavzu № 14 : To’rtinchi guruhning p-elementlari (2s). 
 

Reja. 
1. To’rtinchi guruh p-elementlarni   umumiy   tavsifi.   Atomlarning   tuzilishi. 
2. Ularning tabiiatda tarqalishi, olinishi kimyoviy xosalari, reaksion qobiliyati, 

EH4 turidagi gidridlar. 
3. Uglerod (IV) - oksid. Karbonat kislota va uning tuzlari. Karbonat kislotasining 

xossalari. 
4. Kremniy (II, IV) oksidlari. Kvars shisha. Silikat kislotalar. Ortosilikat kislota. 

Polisilikat kislotalar. 
5. Germaniy, qalay, qo’rhoshin (II,IV) oksidlari va gidroksidlari 

xossalari.  
IV- guruhning p-elementlarining ishlatilishi. 

 

Davriy sistemaning IV gruppa bosh gruppachasiga 5 ta element: uglerod (C), kremniy (Si), 
germaniy (Ge), qalay (Sn) va qo'rg'oshin (Pb) elementlari kiradi. Bu elementlar 
atomlarining tashqi elektron qavatlarida to'rttadan  elektronlari bo'ladi. Ulardan ikkitasi s2 
pog'onada va ikkitasi p pog'onada joylashadi: s2p2. Bu  holat elementlarning eng yuqori valent 
holati 4 ga teng bo'lishini ko'rsatadi. Bu   gruppadagi elementlar vodorod atomlari bilan ko-
valent bog'lanishli birikmalar hosil qiladi. 

Ugleroddan qo'rg'oshin elementiga o'tganimiz sari ular atomlarining hajmi ortib boradi va 
elementlarning elektron biriktirib olish xususiyati yoki boshqacha aytganda, ularning 
metallmaslik xususiyatlari zaiflashib boradi. Elektron  berish  xususiyati esa, aksincha, ortib 
boradi. 

Haqiqatan  ham, germaniy elementida metallik xossasi yaqqol sezilib turadi. Shunga 
qaramasdan, bu elementlar o'zgaruvchan valentlik holatlarini namoyon qiladi. Undan 
tashqari, ularning birikmalarida amfoterlik xususiyati bo'ladi. Vaholanki, uglerod va kremniy 
elementlarining ikki valent holatiga mos kelgan birikma-lari uncha barqaror bo'lmaydi va amfoter 
xossa ularning birikma-lari uchun belgilovchi emas. 

Germaniy, qalay va qo'rg'oshin elementlari atomlarining tashqari-dan ikkinchi elektron qavatida 18 
ta elektron (s2 p6 cf10) bo'lganligi uchun ular elektron qabul qilish xususiyatiga ega bo'lmaydi. Ug-
lerod va kremniy vodorod bilan birikishi natijasida gazsimon gid-ridlar hosil qilishi mumkin. 
Lekin bu elementlarning gidridlari juda beqaror moddalar hisoblanadi. Qalay va germaniy 
elementlarining hosil qilgan birikmalari bir-biriga o'xshash bo'ladi. 
To'rt valentli uglerodning gidroksidi H2CO3 (karbonat kislo- 
ta) nihoyatda kuchsiz kislotadir. 

 

H, [Ge(OH)J, H4Si04, 
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H2[Sn(OH)6], H2[Pb(OH)6] tarkibli gidroksidlar yanada kuchsiz kislotalar hisoblanadi. Bu 
kislotalar beqaror, lekin tuzlari ancha barqaror moddalardir. Ge(OH)2 Sh(OH)2 va Pb(OH)2 
tarkibli gidroksidlar amfoter birikmalar bo'lib, ularning asos xossalari Ge dan Pb ga tomon 
kuchayib boradi  IV gruppa asosiy gruppachasi elementlarning +4 zaryatli ionlari  radiusi +2   
 
 
 
 
 
 

 
zaryadli ionlari radiusidan kichik. Re+4 < Rc+2, shu sababli E+4— 0 bog'lanishi E+2 — 0 
bog'lanishga qaraganda ancha mustahkam. Demak, tarkibida E+4 — O — H gruppasiga ega bo'lgan 
moddalar  kislota  xossalarini namoyon qilishi lozim. Ge+4, Sn+4 va Pb+4 ionlari o'zining tashqi 
qavatida 18 elektron bo'lgani uchun ularga muvofiq keladigan gidroksidlarning kislota 
xossalari C — Si — Ge — Sn — Pb qatorida nihoyatda sust o'zgaradi. Ge+4 — Sn+4 — Pb+4 
qatorida ion radiuslarining kattalashuvi  nihoyatda oz bo'ladi. Gidroksidlar xossalarining sust 
o'zgarishi ana  shunga  bog'liqdir. 

IV gruppa elementlarining vodorodli birikmalaridan birortasi ham kislota xossasiga ega 
emas. Ugleroddan qo'rg'oshinga o'tgan-sari: a) RH4 ning puxtaligi, b) vodorodli birikmasini 
soni kamayib boradi.                                                                                                  

Tabiatda uglerod. Tabiatda uglerod erkin holda (olmos va grafit) va birikmalar ko'rinishida 
uchraydi. Uglerod birikmalari faqatgina ko'mir hisoblanmasdan, hatto yer ostidagi neft va 
turli uglevo-dorodlarning tarkibiy qismi ham ugleroddir. Ulardan tashqari, uglerod karbon 
kislotalarning tuzlari tarkibida ham keng tarqalgan. Masalan, magnezit — (MgCO3), dolomit 
— (MgCO, • CaCO3), bo'r— (CaCO3), soda - (Na?CO3 • 10H2O) va boshqalar shu-lar 
jumlasidandir. Uglerod o'simliklar organizmini tashkil qiluv-chi moddalar tarkibida ham 
ko'p bo'ladi. Masalan, kraxmal, sel-luloza kabi moddalar uglerod birikmalaridir. Shuning 
uchun uglerod asosida hosil bo'lgan moddalarning turi bir necha million-dan ortiq bo'lsa, 
anorganik moddalar asosida hosil qilingan moddalarning miqdori 30 mingdan ortmaydi. 

Uglerodning allotropiyasi. Tabiatda uglerod uch xil ko'rinishda uchraydi. Ular olmos, 
grafit va karbin deb yuritiladi. Ular biri ikkinchisidan atomlarining kristall panjaralarining 
tuzilishi bilan farq qiladi. Masalan, olmos kristalidagi har bir uglerod atomi o'zining 
atrofida bir xil masofada joylashgan boshqa to'rtta atom bilan kovalent bog'lanish orqali 
bog'langan bo'ladi. 
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Olmos atom panjarali rangsiz kristall modda bo'lib, uning zich-ligi 3,5 g/sm3 ga teng. 
Shuning uchun tabiiy birikmalar orasida eng qattig'i hisoblanadi. Olmos sanoatning turli 
tarmoqlarida keng qo'llaniladi. Masalan, shishalarni kesish, tog' jinslarini parmalash, 
haykaltaroshlik ishlarida ishlatiladi. Jilvirlash natijasida qayta ish-langan olmos brilliant 
deyiladi. Tabiiy olmos bu talablarni qondira olmaganligi uchun olimlar olmosning sun'iy hosil 
qilish texnologi-yasini yaratdilar. 

Olmosda Uglerodning har qaysi atomi to'rtta boshqa atom bilan qurshab olingan, bu 
atomlar tetraedr markazidan uning uchlariga tomon yo'nalgan tomonda bo'ladi. Olmosda 
to'rtta 8-bog'lanish bor. Olmos issiqlikni yaxshi o'tkazmaydi va elektr tokini ham de-yarli 
o'tkazmaydi. 

Grafit atomining tuzilishi metallardagi kabi bo'sh bog'langan elektronlar bo'ladi. Undan 
tashqari, grafit atomida ham xuddi metall atomlaridagi kabi bitta bo'sh elektron bo'lib, 
qolgan uchta elektron kovalent (uchta 8-) bog'lanish hosil qilishda qatnashadi. Buning 
natijasida atomlar o'rtasida 120° li burchak hosil bo'ladi. Demak, atomlar o'rtasida sodir 
bo'ladigan bog'lanish shu burchak ostida hosil bo'ladi. Shuning uchun grafitning qattiqligi 
olmosning qattiqligidan bir necha marta kichik bo'ladi. 

 Grafit kulrang ko'rinishda bo'lib, kristallarida uglerod atomlari sp2- gibridlanish 
holatida bo'ladi, uning zichligi 2,2 g/sm3 ga teng. Qo'l bilan ushlansa, yumshoq 
moysimon bo'lib tuyuladi. Grafit qattiq moddalar ichida eng yumshog'i hisoblanadi. 
Shuning uchun qattiq moddalarning qattiqligini belgilaydigan qattiqlik shkalasi-ning 
boshlang'ich qismiga mos keladi. Uning grafit deb nomlani-shiga sabab qog'ozga 
surkalganida iz qoldirishidan kelib chiqqan, chunk, “grafit" so'zi lotincha ,,yozadigan" 
yoki ,,iz qoldiradigan" degan ma'noni beradi. 
Grafit elektr quwatini yaxshi o'tkazish bilan boshqa metall-maslardan ajralib turadi. 
Uning bu xususiyatidan texnika tarmoq-larida elektrodlar tayyorlash maqsadida keng 
foydalaniladi. Grafit-ning o'tga juda chidamli ekanligini hisobga olib, undan turli as-
boblar yasaladi. Masalan, grafitni o'tga chidamli loylar bilan 50% atrofida aralashtirish 
natijasida bar xil kimyoviy tigellar tayyorlanmoqda. Bu asboblar juda ahamiyatli 
hisoblanadi. Grafitning yog' va boshqa moddalardagi suspenziyalaridan turli xossaga ega 
bo'lgan surkov moylari hosil qilinadi. Ular turli sha-roitlarda mashinalarning ishlashini 
ta'minlaydi. Grafitning sanoat-dagi ahamiyati juda xilma-xilligidan tabiiy grafit bu 
maqsadlar uchun yetarli bo'lmay qoldi. Shuning uchun olimlar grafitni sun'iy usullar bilan 
sintez qilish texnologiyasini ishlab chiqdilar. 
Karbin — qora rangli mayda kristall kukun. Dastlab 1960-yillarda rus olimlari 
tomonidan sintez qilingan, keyinchalik tabiatda topildi. Yarim o'tkazgich xossaga ega. 
Karbin asetilendan hosil qilinadi:  
                                            nC2H2  →

+2Cu CH2(C ≡  C -)n  → hoksidlanis (- C ≡  C -)n 
Karbin chiziqsimon zanjirli polimer modda. U 2000 °C dan yuqori temperaturadagina 
grafitga aylanadi. Karbin geksogonal panjarada kristallanadi, zichligi 1,9 — 2,00 g/sm3. 
Karbin tarkibidagi har bir uglerod atomi qo'shni uglerod atomi bilan σ va π -
bog'lanishlar orqali birikadi:    
                 
                                           = C = C = C = C =   va    –C ≡  C – C ≡  C – 
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Qattiqligi jihatidan karbin grafitdan ustun, lekin olmosdan ancha keyinda turadi. 
Amorf uglerod — bu modda xalq tilida qorakuya deb yuritiladi. Texnikaviy nomi esa 
qurum. Bu modda ham tuzilishi jihatidan ni-hoyatda mayda grafit kristallaridan iborat 
bo'lib, u gaz, mum, skipidar, neft va shunga o'xshash tutun hosil qilish bilan yonadigan 
moddalarning yonishidan hosil bo'ladi. 

Amorf uglerod turli maqsadlarda ishlatiladi. Undan bosmaxona bo'yoqlari, turli xil loklar, 
yozish mashinasi lentalari, uy-ro'zg'or buyumlarini tayyorlaydigan sanoatda ishlatiladigan 
bo'yoqlar tayyorlanadi. Mashina pokrishkalari tayyorlash vaqtida undan ma'lum miqdorda 
qo'shilsa, ularning mustahkamligi bir necha marta ortadi. 

Uglerodning shakl o'zgarishlari ichida uning amorf ko'rinishi kimyoviy reaksiyalarga 
osonroq kirishadi, bunga uning kimyoviy reaksiyalarga kirishish sathining kattaligi ham sabab 
bo'lsa kerak. 

Ko'mir — ko'miming eng muhim navlari koks, pista ko'mir, suyak ko'miri va qurumdir. 
Koks — toshko'mirni havosiz joyda qizdirib (quruq haydab) olinadi. Bu jarayon kokslash 

deb ataladi. Toshko'mirni quruq hay-dashda koksdan tashqari ammiak, metan, asetilen, 
benzol, fe-nol, naftalin, piridin va boshqa moddalar olinadi. Koks, asosan, metallurgiyada 
ishlatiladi. 

Pista ko'mir — yog'ochni havosiz joyda qizdirish yo'li bilan olinadi. Bu jarayon 
yog'ochni quruq haydash deyiladi. Bunda pista ko'mirdan tashqari metil spirt, sirka kislota, 
vodorod, metan, yog'och moyi va boshqa moddalar olinadi. Pista ko'mir — qora tusli g'ovak 
modda — metallurgiyada qora porox olish, gazlarni yutti-rishda, bosmaxona bo'yoqlari 
olishda va turmushda ishlatiladi. 

Uglerodning kimyoviy xossalari. Amorf uglerod odatdagi sha-roitda inert modda bo'lib, 
faqat faol oksidlovchilar bilan reaksiyaga kirisha oladi. Qizdirish va katalizator ishtirokida uning 
kimyoviy faolligi ortadi. Shuning uchun u qizdirilganda, kislorod bilan alangasiz va tutunsiz 
yonadi. Kislorodning reaksiyada yetarli bo'lishi va bo'lmasligiga qarab ikki xil modda hosil 
bo'ladi. Agar reaksiyada kislorod yetarli bo'lsa, karbonat angidrid hosil bo'lib, kislorod yetarli 
bo'lmaganda esa uglerod (II) oksid hosil bo'ladi. Bu moddalarning hosil bo'lishi quyidagi 
reaksiyalarga asoslanadi: 

                                         C + O2 = CO2 + 94 kkal      C + CO2 ↔ 2CO 
 

Uglerodning keyingi birikmasi metallurgiyada juda katta ahamiyatga ega. Chunki uning 
yordamida metallar oksidlaridan qaytariladi. Uglerod juda yuqori haroratda metall va 
metallmaslar bilan kimyoviy reaksiyaga kirishish xususiyatiga ega: 

C + 2H2 →  CH4                (metan) 
C + 2S →  CS2                  (uglerod IV sulfid) 
C + 4AI →  SiC               (karborund) 
3C + 4AI →  AI4C3          (alyuminiy karbid) 

Uglerod adsorbent sifatida. Uglerodning allotropik shakl o'zgarishlari ichida 
ko'mir alohida o'rin tutadi. U qator suyuq, gaz moddalarni o'zining sirtiga yiitish 
xususiyatiga ega. Qattiq moddalarning gaz va suyuq moddalarni o'z sirtiga yiitish 
xususiyati adsorbsiya yoki to'g'ridan to'g'ri sorbsiya deyiladi. Yutuvchi moddalarning o'zi 
adsorbent yoki sorbent deyiladi. Ko'miming suyuq va gaz holdagi moddalarni yutishini 
quyidagi misolda kuzatish mumkin: havo aralashgan azot (IV) oksid solingan idishga mayda 
ko'mir bo'lakchalarini solib yaxshilab aralashtirilsa va bir oz tinch qoldirilsa, azot (IV) 
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oksidning ko'mirga yutilishi natijasida idishdagi aralashma rangsizlanganini ko'ramiz. 
Buni kimyoviy jarayon deb qaramasa ham bo'ladi, chunki idishni qaytadan 
qizdiradigan bo'lsak, ko'mir g'ovaklariga yutilgan azot (IV) oksid qaytadan chiqishi 
va natijada aralashmaning rangi yana qo'ng'ir tusga kirganligining guvohi bo'lamiz. 
Ko'miming bu xossasini turli rangli eritmalar bilan olib borib ham kuzatish mumkin. 
Masalan, lakmus va kaliy permanganat eritmalarining rangsizlanishi fikrimizning dalilidir. 

Ko'mirni havosiz joyda qizdirish va undan qizigan suv bug'ini o'tkazish orqali lining 
faollashgan shakli hosil qilinadi. Bu faol-lashgan ko'mir g'ovaklari turli gazlarni yutish 
xususiyatiga ega. Bunday ko'mirlarning g'ovaklari ikki xil ko'rinishda bo'ladi: a) an-cha 
yirik g'ovaklarga ega bo'lgan ko'mir. Undagi g'ovaklar diametri 10 3−  dan 10 4−  gacha bo'lib, 
ularni mikroskop bilan kuzatish mumkin; b) mikro yoki ultrag'ovakli ko'mirlar. 
Bularning diametri 9,2 • 10 7−  dan 2,8 • 10 7−  sm gacha bo'lib, oddiy mikroskop bilan 
kuzatish juda qiyin. Ba'zi ko'mirlarda bu turdagi g'ovaklarning umumiy yuzasi ularning bir 
gramida 1000 sm3 gacha yetishi mumkin. 

Uglerod (II) oksid. Uglerod kislorod bilan ikki xil oksid hosil qiladi. Uglerod (II) oksid 
reaksiyada kislorod yetarli bo'lmagan vaqtda hosil bo'ladi. U, odatda, cho'g'langan ko'mir 
orqali kar-bonat angidrid o'tkazish natijasida hosil qilinadi: 

CO2 + C =2CO-41 kkal 
Uglerod (II) oksid suv bilan ham, kislota va ishqor eritmalari bilan ham kimyoviy 

reaksiyaga kirishmaydi. Shuning uchun uni ko'pincha betaraf oksid deb kelinar edi. Lekin 
olimlarimiz uglerod (II) oksidni metallar bilan ma'lum sharoitda kimyoviy birikmalar hosil 
qilishi mumkinligini kashf qildilar. Bu birikmalar metall karbonillar deb ataladi. Bu 
karbonillarning hosil bo'lishida kar-bonil gruppadan (= C = O) beshta, ba'zi hollarda oltita 
qatnashi-shi mumkin. Shuning uchun temirning beshta karbonil gruppali birikmasi 
pentokarbonil temir deyiladi (Fe(CO)5). Bu moddani fotografiyada va benzinning mo'tadil 
yonishini ta'minlovchi anti-detonator sifatida qo'llash mumkinligi topildi (masalan, tetraetil-ni 
qo'rg'oshinning o'rniga ishlatish mumkin). 

Uglerod (II) oksid rangsiz, zaharli, suvda oz eriydigan gaz bo'lib, havoda ko'kish alanga 
bilan yonadi. Shuning uchun kuchli qaytaruvchi hisoblanadi. Reaksiya sharoitiga qarab kuchli 
oksid-lovchi xossaga ham ega bo'ladi. Uglerod (II) oksidning yonish va qaytaruvchanlik 
xossasini quyidagi reaksiyalarda kuzatish mum-kin: 
  2CO + O2 -> 2CO2 + 135 kkal              CO + H2O = CO2 + H2 
 

Uning oksidlovchilik xossasi quyidagi reaksiyalarda namoyon bo'ladi: 
 
 CO + 3H2 = CH4 + H2O                  CO + 2H2 = CH3OH  
 Bu reaksiyalar sanoat ahamiyatiga ega bo'lib, ular asosida sun'iy yoqilg'i va metil spirt 
sintez qilish mumkin. Keying! vaqtlarda max-sus sharoit hosil qilish bilan uglerod (II) 
oksidning xlorli birik-masi — fosgen hosil qilindi. U juda zaharli modda hisoblanadi. 
Uning hosil bo'lishi quyidagi reaksiyaga asoslanadi: 
CO + C12 = COC12 
Fosgendan zaharli modda sifatida emas, balki turli bo'yoqlar va dori-darmonlar ishlab 
chiqarishda keng foydalanilmoqda. Uglerod (II) oksid metallurgiyada kuchli 
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qaytaruvchi sifatida keng qo'llaniladi. Masalan, mis oksididan sof holdagi mis metali 
quyidagi reaksiya asosida qaytariladi: 

CuO + CO = Cu + CO2 
Uglerod (II) oksidning ahamiyati tobora ortib borayotganligi sababli uni hosil qilishning 
turli usullari ham yaratilmoqda. Labo-ratoriyada chumoli kislotaga konsentrlangan sulfat 
kislota ta'sir qilish bilan uglerod (II) oksid hosil qilinadi, sanoatda esa toshko'mirni 
yondirilganda hosil bo'ladigan generator gazidan ajratib olinadi. Bu gazning tarkibida 
taxminan 25% uglerod (II) oksid, 70% vodorod, 4% karbonat angidrid va bir foizga ya-
qin boshqa gazlar bo'ladi. Bu gazning yonishi natijasida juda yu-qori harorat hosil 
bo'ladi. 

Uglerod (IV) oksid. Uglerod (IV) oksid uglerodning havoda yonishidan va turli 
organik moddalarning chirishidan hosil bo'ladi. Tirik organizmlar nafas olganida 
organizmga kislorod kiradi, nafas chiqarganida karbonat angidrid ajraladi. Laboratoriyada 
karbonat angidrid kalsiy karbonatga kislota ta'sir qilish bilan olinadi. Sanoatda esa 
karbonatni parchalash asosida hosil qilinadi: 
CaCO3 + 2HC1 = CaCl2 + CO2               CaCO3 →  CaO + CO2 
Karbonat angidrid rangsiz gaz bo'lib, havodan 1,5 marta og'ir, uni bir idishdan ikkinchi 
idishga quyish mumkin. Undan tashqari, karbonat angidrid yonib turgan cho'pni 
o'chirish xususiyatiga ega. Shuning uchun o't o'chirish asboblarini to'ldirishda qo'llaniladi. 
Agar karbonat angidrid 60 atm. bosim ostida siqilsa, u odatdagi haroratda suyuqlikka 
aylanadi. Suyuq karbonat angidrid maxsus ballonlarda saqlanadi. Uning bug'lanishi 
issiqlik yutish bilan sodir bo'ladi. Shuning uchun karbonat angidrid bug'lanish vaqtida oq 
rangli qattiq massa ko'rinishiga o'tadi. Bu massa —78,5 °C da suyuq-lanmay turib bug'lanadi. 
Bu jarayon sublimatsiya deb yuritiladi. Karbonat angidrid kislotali oksid bo'lganligi 
tufayli, ohakli suv bilan reaksiyaga kiritilganida suvda erimaydigan karbonatlar hosil bo'ladi. 

Ca(OH)2 + C02 →  CaCO3 ↓ + H20 
Karbonat angidrid havoga nisbatan og'irroq bo'lganligidan yerto'lalarda va quduqlarning 

tagida yig'ilishi mumkin. Undan tashqari, ko'pchilik ko'mir shaxtalarida ham to'planib qoladi. 
Lekin zararli gaz bo'lganligi uchun kishilar salomatligini muhofaza qilish maqsadida uning 
miqdori 0,5 % dan ortib ketmasligi doimo kuzatib turiladi. 

Karbonat angidrid o'simliklar uchun ozuqa modda hisoblanadi. Shuning uchun uning ma'lum 
miqdorda bo'lishi ayniqsa, teplitsa va parniklarda diqqat bilan kuzatilib turiladi. Uning 
miqdori me'yordan ortib ketishi yoki me'yorga yetishmasligi o'simliklarning o'sishiga zararli ta'sir 
etadi. 

Karbonat angidrid suv va boshqa ichimliklarni gazlash maqsad-larida ham keng qo'llanishi 
hammaga ma'lum. Chunki, u ichimliklarga xushbo'y hid, nordon ta'm beradi. Undan tashqari, 
karbonat angidrid o't o'chirish asboblarida, quruq muz hosil qilishda ham ishlatiladi. 

Karbonat kislota va uning tuzlari:  Uglerod (IV) oksid ko'pincha, karbonat angidrid 
deyiladi. Uning suvda erishi natijasida karbonat kislota hosil bo'ladi: 

CO2 + H2O = H2CO3 
 

Bu kislota kuchsiz va beqaror kislota bo'lib, lakmusni boshqa kuchli kislotalarga o'xshash qizil 
tusga kiritmasdan pushti rangga bo'yaydi. Uning kuchsiz kislota ekanligini suvni gazlaganda osonlik 
bilan gaz ajralib chiqishidan bilish mumkin. Chunki suvga bir oz nordon maza berib turgan 
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kislota suvni stakanga quyish bilan qaytadan suv va karbonat angidridga parchalanadi. 
Kislotalarning kuchini ularning elektr o'tkazuvchanligidan ham aniqlash mumkin. Agarda kuchli 
kislotalar eritmalari orqali tok o'tkazilsa, elektr zanjiriga qo'yilgan lampochkaning yorug' 
yonishini kuzatamiz, chunki kislota tegishli kation va anionlarga parchalangan bo'ladi. Shu 
tajribani karbonat kislota eritmasi bilan olib borsak, lampochkaning spirallari hatto qizarmaydi 
ham. 
Karbonat kislota metallik xossasi kuchli bo'lgan metallarning oksid va gidroksidlari bilangina 
kimyoviy reaksiyaga kirishadi. Kislota molekulasida ikkita vodorod atomlari bolganiigi uchun 
metallar bilan birin-ketin almashinishga uchrashi natijasida ikki xil tuz    
             CaCO3                                                         kalsiy karbonat 
            MgCO3                                  magniy karbonat 
            Ca(HCO3)2                            kalsiy bikarbonat 
             Mg(HCO3)2                             magniy bikarbonat yoki gidrokarbonat 

Yuqoridagi karbonatlar orasida faqat ishqoriy metallarning kar-bonatlari va ammoniy ioni 
bilan hosil qilingan ammoniy karbonatlar suvda eriydi. Agar karbonatlar boshqa tuzlar bilan 
aralash holda berilgan bo'lsa, ularning mavjudligini kuchliroq kislota ta'sir etish bilan bilish 
mumkin, chunki bu jarayonda osonlik bilan karbonat angidrid ajralib chiqadi. Karbonat va 
bikarbonatlarga kislota ta'sir qilinganda karbonat angidrid qaynaganga o'xshab ajra-ladi: 

MgCO3 + 2HC1 =  MgCl2  + H2O + CO2 ↑  
Mg(HCO3)2 + 2HCI  = MgCI2 + 2H2O +2 CO2 ↑  
Yuqoridagi reaksiyalarni soddalashtirilgan ionli ko'rinishda ham  yozish mumkin. Unda 

reaksiya quyidagi ko'rinishga ega bo'ladi: 
CO −2

3  + 2H+ = H2O + CO2 ↑  
Yuqorida keltirilgan reaksiya tenglamalaridan ko'rinib turibdiki, karbonatlar kislotalar 

bilan o'zaro ta'sirlashganida vodorod ionlari kislorod bilan bog'lanadi va karbonat angidrid 
ajralib chiqadi. Shuning uchun kislotalarni neytrallashda karbonatlardan ham asoslar singari 
foydalanish mumkin. Masalan, tuproqda kislota miqdori ortib ketsa, uni ohaklash natijasida 
kamaytirish mumkin. Bu maqsadlarda tabiiy ohaklardan foydalaniladi. Jarayon quyidagi reaksiya 
asosida boradi: 
CaCO3 + 2HR = CaR2 + H2O + CO2 ↑  

Tuproqni ohaklash uning kislotaliligini kamaytirishdan tashqari tuproqning tuzilishi yoki 
strukturasini ham yaxshilaydi, chunki bu jarayonda tuproqning g'ovakligi ortadi. Bu esa 
tuproqqa havo va namlikning oson o'tishini ta'minlaydi. Shu sababli tuproq oson ishlanadi, 
quyosh issiqligini tez o'tkazadi va unumdorligi yuqori bo'ladi. 

Soda va uning olinish usullari. Natriy karbonat texnikada soda deb yuritiladi. U kimyo 
sanoatining eng muhim mahsulotlaridan biridir. Soda sanoatning turli tarmoqlarida keng 
qo'llaniladi. Masalan, to'qimachilik, bo'yoq hosil qilish, qog'oz va yog' sanoatlarida, sovun 
va neftni qayta ishlash sanoatida, har xil kimyoviy birikmalarni hosil qilish ishlarida 
qo'llaniladi. Qadim zamonlarda sodani Misr va boshqa joylarda uchraydigan tabiiy 
qatlamlardan, konlardan, tuproqlarda o'sadigan o'simliklarning va dengiz 
o'simliklarining kulidan olinar edi. 

Fransuz olimi Leblan soda hosil qilishning iqtisodiy ahamiyatga ega bo'lgan sulfat usulini 
ishlab chiqdi va 1791-yilda sanoat miq-yosida qo'llash imkoniyatini yaratdi. Bu usul quyidagi 
tartibda olib boriladi: awal osh tuziga sulfat kislota ta'sir ettirib, natriy sulfat hosil qilinadi; 
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natriy sulfat ohaktosh va ko'mir bilan qattiq qizdirilib, natriy sulfidgacha qaytariladi, so'ngra 
hosil qilingan natriy sulfidni yana ohaktosh bilan ishlash natijasida natriy karbonat (soda) 
hosil qilinadi. Bu uchala jarayonda quyidagi reaksiyalar sodir bo'ladi. 
a) 2NaCI +H2SO4 →  2HCI + Na2SO4  
b) Na2SO4 + 2C →  Na2S + 2CO2 
c) Na2S + CaCO3 →Na2CO3 + CaS 
Bu reaksiyalar natijasida hosil qilingan soda boshqa aralashmalardan suvda eritish usuli 

bilan ajratib olinadi. Boshqa moddalar ham alohida ajratib olinadi va turli maqsadlar uchun 
ishlatiladi. 

1863-yilda belgiyalik olirn Solvey osh tuzidan soda olishning yangi usulini kashf qildi. 
Bu usul soda olishning ammiak usuli deyiladi va ancha takomillashgan usul hisoblanadi. Bu 
usul bilan soda olishda, awalo, osh tuzi eritmasi ammiak bilan to'yintiriladi. So'ngra hosil 
qilingan eritmadan katta bosimda karbonat angidrid o'tkaziladi. Reaksiyaning birinchi 
bosqichida natriy bikarbonat hosil bo'ladi. Uni boshqa moddalardan ajratib olinganidan so'ng 
qattiq qizdirish bilan natriy karbonat (soda)ga aylantiriladi. Bu jarayon-lar quyidagi 
reaksiyalarga asoslanadi: 
NH3 + H2O = NH4OH 
CO2 + H2O = H2CO3 
NH4OH + H2CO3 →  H2O + NH4HCO3 (ammoniy bikarbonat) 
NH4HCO3 + NaCI →  NH4CI + NaHCO3  (natriy bikarbonat) 
2NaHCO3 →  Na2CO3 +H2O + CO2 
Shunisi ahamiyatliki, bu jarayonlar natijasida hech qanday chiqindi chiqmaydi. Hamma 
hosil bo'lgan moddalar maxsus ishlovdan so'ng qaytadan reaksiya olib borilayotgan 
sistemaga ki-ritilaveradi. Masalan, hosil bo'layotgan karbonat angidrid maxsus yo'l orqali 
ishlab chiqarishga qaytarilsa, qo'shimcha mahsulot hisoblangan ammoniy xloridga 
so'ndirilgan ohak ta'sirida ammiak hosil qilinadi va imi qaytadan reaksiya muhitiga kiritiladi. 
Ammiak hosil qilish quyidagi reaksiyaga asoslanadi: 

2NH4C1 + Ca(OH)2 →  2NH3 ↑  + 2H2O + CaCl2 
Shuning uchun Solvey usuli bilan soda hosil qilish uzluksiz davom etaveradi. Ichimlik soda 

hosil qilish uchun soda eritmasi orqali karbonat angidrid o'tkaziladi. Quyidagi reaksiya natijasida 
natriy bikarbonat yoki ichimlik soda hosil bo'ladi: 
Na2CO3 +H2O + CO2 →2NaHCO3 

Uglerodning tabiatda aylanishi. Turli yoqilg'ilarning yonishidan, o'simiiklarning chirishidan 
hosil bo'lgan, hayvonlarning nafas olishidan chiqadigan karbonat angidrid tabiatda sodir 
bo'ladigan har xil jarayonlar natijasida boshqa birikmalarga aylanadi. Bu birik-malar ham ishlatilish 
jarayonida o'zgarib turadi va pirovard oqibatda yana karbonat angidridga aylanadi. Tabiatda boradigan 
bu jarayonlar o'zaro chambarchas bog'langan bo'lib,  ,,tabiatda uglerodning aylanishi" deb 
yuritiladi. 

Yonish jarayonlarida hosil bo'ladigan karbonat angidrid o'simliklar hayotida katta o'rin 
tutadi. Karbonat angidridning o'simliklarga yutilgan qismi glukoza deyiladigan moddaga aylanadi. 
O'simliklardagi fotosintez jarayonida karbonat angidrid faol ishtirok etadi. Fotosintez 
reaksiyasining mexanizmi birinchi marta akademik Timiryazev tomonidan kashf qilingan. 
Unda quyidagi reaksiya sodir bo'ladi: 

6CO2 + 6H2O →C6H12O6 6O2 
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Uglerodning tabiatda o'zgarish jarayoni bu bilan tugamaydi. Uglerod o'simliklardan hayvon 
organizmlariga o'tadi. Ular orga-nizmga yetarli quwatni ta'minlash natijasida qaytadan karbonat 
angidridga aylanadi. Nafas chiqarish organlari yordamida karbonat angidrid atmosferaga chiqariladi. 
Yana qaytadan yuqoridagi o'zgarish takrorlanadi. Bundan tashqari, o'simlik va hayvonlarning 
qoldiqlari, ko'pincha, foydali qazilmalar hisoblangan toshko'mir, neft va tabiiy gazlarga aylanishi 
mumkin. 

 
 

 

Kremniy 
Tabiatda kremniy. Kremniy tabiatda ko'p tarqalgan element-lardan biri hisoblanadi. U yer 

po'stlog'i massasining 26 foizini tashkil qiladi. Kremniy Yerda tarqalishi jihatidan elementlar 
ichida ikkinchi o'rinda turadi. Tabiatda kremniy faqat birikmalar ko'-rinishida uchraydi. Uning 
birikmalarida kremniy (IV) oksid yoki qumtuproq deyiladigan birikmasi va silikat kislotaning 
tuzlari, si-likatlar ahamiyatli hisoblanadi. Kremniy birikmalari faqat ko'pchilik minerallarning 
tarkibiy qismi bo'libgina qolmay, balki o'simliklarning poyalari tarkibida, suv o'tlarining 
qobig'ida, hayvonlarning gavdasida, qushlarning qanotlari va patlarida, hayvonlarning 
junlarida ham uchraydi. 

Kremniyning olinishi, xossalari va ishlatilishi. Toza kremniy uning oksididan magniy 
kabi metallar va vodorod bilan qaytarish orqali hosil qilinadi. Reaksiya quyidagicha boradi: 
                                  SiO2 + 2Mg → 2MgO + Si 

Quyidagi masalalarni echa olasizmi ! 
1. Tarkibida 96 % kalsiy karbonat bo'lgan 1 kg marmardan, mo'tadil sharoitda 

hisoblaganda, necha litr karbonat angidrid olish mumkin? 
Javobi: 215 litr. 
2. Reaksiya natijasida 43,2 kg karbonat angidrid hosil qilingan bo'lsin, shunda qancha 

kalsiy karbonat xlorid kislota bilan reak-siyaga kirishgan bo'ladi? Reaksiya natijasida qanday 
moddalar va qanday miqdorda hosil bo'lishini aniqlang. 

Javobi: 98 kg CaC03, 17,64 kg H2O va 108,78 kg CaCl2. 
3. 24 g magniy kerakli miqdordagi karbonat angidrid bilan reak-siyaga kirishganida qancha 

uglerod va magniy oksid hosil bo'lishini hisoblang. 
Javobi: 6 g uglerod va 40 g magniy oksidi. 
4. Necha gramm kalsiy gidroksid tegishli miqdordagi karbonat angidrid bilan reaksiyaga 

kirishib: a) 20g, b) 0,25 mol kalsiy karbonat cho'kmasini hosil qiladi? 
Javobi: 18,5 g. 
5. 33,6 g sodaga a) 2,5 mol; b) 80 g vodorod xlorid ta'sir ettirib, necha gramm karbonat 

angidrid hosil qilish mumkin? Bunda qaysi moddadan qancha miqdorda ortib qolishini 
hisoblang. 

Javobi: a) 17,6 g karbonat angidrid, b) 65,4 g xlorid kislota. 
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Sanoatda kremniy oksidini qaytarish jarayoni temir metali bilan ko'mir ta'sirida olib 
boriladi. Unda quyidagi reaksiya sodir bo'ladi: 

                           SiO2 + 2C → 2CO + Si 

Kremniy ham uglerodga o'xshash amorf va kristall holda bo'lishi mumkin. Amorf kremniy 
qo'ng'ir tusli kukun ko'rinishidagi modda hisoblanadi. Kristall kremniy esa kulrangli tusda 
bo'ladi, lekin yaltiroq va mo'rtdir. Kimyoviy jihatdan amorf kremniy kristall kremniyga 
nisbatan birmuncha faolroqdir. Kremniy oddiy sharoitda inert modda bo'lib, faqat kuchli 
oksidlovchi va qaytaruvchilar bilan kimyoviy reaksiyaga kirishadi. Uning bu xususiyatini 
quyidagi reaksiyalarda kuzatish mumkin: 

                    Si + 2F2 →  SiF4 

                    3Si + 2N2 → Si3N4  

                    Si + 2Mg →  Mg2Si 
Bu turdagi reaksiyalarda kremniy oksidlanadi. 

Amorf ko'rinishdagi kremniy odatdagi sharoitda ham ftor bilan reaksiyaga kirishadi. 
Qolgan elementlar bilan faqat qizdirilganda yoki katalizator ishtirokida reaksiyaga kirishadi. 
Masalan: 
  

Si + 2F2 → SiF4 
Si + O2 →

0t  SiO2 
Si + 2Cl2 →

0t  SiCl4 
 

Kremniy odatdagi sharoitda kislotalarda erimaydi. Ishqorlarda erib, tegishli silikatlarni 
hosil qiladi: 

Si + 2NaOH + H2O →Na2SiO3 + 2H2 
 Kremniy metallurgiya sanoatida maxsus po'latlar hosil qilish maqsadida ishlatiladi. 
Masalan, temirning kremniyga boy qotish-malaridan texnikada kislotabardosh material sifatida 
foydalaniladi. So'nggi vaqtlarda kremniy va uning birikmalari yarimo'tkazgich xususiyatiga 
ega ekanligi kashf qilindi va bu birikmalarga bo'lgan talab yana ortib ketdi. Kremniyda-gi bu 
xususiyat uning atomlarining joylashish tartibi xuddi metallar atomlaridagiga o'xshashligi va 
unda ham erkin elektronlar borligi bilan tushuntiriladi. Uning kristallari ba'zi hollarda xuddi 
olmos kristal-larini eslatadi.                                                                                           

                                                                                                                                 

 
 
 

         Kremniy IV oksid (qumtuproq). Bu birikma kremniyning eng 
barqaror birikmasi hisoblanib, kremniyning havo kislorodida yoni-
shidan hosil bo'ladi. Kremniy (IV) oksid tabiatda, asosan, kvars 
minerali holida ko'p uchraydi. Bu minerallar juda chiroyli ko'-
rinishga ega bo'lib, kishini o'ziga jalb qiladi. 
            Kremniy (IV) oksidning kristall panjaralari atomlardan 
iborat bo'lgan atom panjarani hosil qiladi. Uning sxemasi 
quyidagicha. 
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Kremniy oksid bilan ko'mir aralashmasi elektr pechlarda qattiq qizdirilsa, kimyoviy 
reaksiya ketishi natijasida karborund deb ataladigan mahsulot hosil bo'ladi. Reaksiya 
quyidagicha boradi: 

SiO2 + 3C → SiC + 2CO 
Karborund juda qattiq modda bo'lib, qattiqligi jihatidan olmosdan qolishmaydi. Shuning 

uchun karborund silliqlash toshlari va charxtoshlar  tayyorlashda ishlatiladi. 
Kremniy oksid qattiq holdagi ishqorlar bilan qo'shib qizdirilganida birgalikda suyuqlanadi va 

tegishli tuzlar hosil qiladi. Xuddi shunga o'xshash, metall oksidlari bilan birgalikda qizdirilganida 
ham tegishli tuzlarni hosil qilishi mumkin. Reaksiyalarning tenglamalari: 

2NaOH + SiO2 →  Na2SiO3 + H2O 
CaO + SiO2 -> CaSiO3 

Bu xususiyati bilan kremniy oksid karbonat angidridga bir-munchayaqin turadi. Lekin 
karbonat angidrid suvda erishi natijasida karbonat kislota hosil qilgan bo'lsa, kremniy oksid, 
aksincha, suvda erimaydi va kremniy yoki silikat kislotani hosil qilmaydi. 

Qumtuproqdan turli ko'rinishdagi kvars shishalar tayyorlanadi. Ular ultrabinafsha nurlarni 
o'tkazadi. Shuning uchun bunday shishalardan tibbiyotda nur sochuvchi lampalar tayyorlanadi. 
Bu turdagi shisha yuqori temperaturaga chidamli bo'lganligi uchun yuqori temperaturada 
ishlaydigan laboratoriya asboblari tayyorlashda ham ishlatiladi. 
Silikat kislota va uning tuzlari. Silikat kislota juda kuchsiz kislotalardan hisoblanadi. U hatto 
karbonat kislotadan ham kuchsizdir. Silikat kislotani silikatlarning eritmalariga kislota ta'sir 
ettirib hosil qilish mumkin, masalan: 

Na2Si03 + 2HC1 -> H2SiO3 + 2NaCl 
Reaksiya ionli ko'rinishda quyidagicha yoziladi:  

2Na+ + SiO3
2- + 2H + + 2C1- → ↓H2Si03 + 2Na+ + 2Cl- 

2H+ + SiO3
2-  → H2Si03 

Silikat kislota suvda erimaydi. Shuning uchun suvga solinadigan bo'lsa, iviq cho'kma hosil 
qiladi. Lekin o'zi beqaror bo'lganligi uchun tezda suv va silikat angidridga parchalanadi: 
H2SiO3 → SiO2 + H2O Silikat kislota hosil qilgan tuzlar silikatlar deyiladi. Ular orasida natriy 

va kaliyli silikatlar suvda yaxshi eriydi, hosil bo'lgan eritmalar eruvchan shisha ham 
deyiladi. Uni qumtuproqqa ishqorlar qo'shib qizdirish bilan ham hosil qilish mumkin: 

SiO2 + 2NaOH →  Na2SiO3 + H2O 
SiO2 + K2CO3 → K2SiO3 + CO2 

Bu birikmalar sanoatning turli sohalarida, masalan, to'qimachilik sanoatida gazlamalarga 
yonmaydigan xususiyat berish uchun ishlatiladi. 

Tabiatda silikatlar, ko'pincha, aluminiy bilan birga uchraydi. Shuning uchun bu turdagi 
silikatlar aluminosilikatlar deb yuritiladi. Ularning tarkibi juda murakkab bo'lganligi uchun, 
ko'pincha, oksidlar tarzida ifodalanadi. Masalan, yer qobig'ida juda ko'p bo'lgan dala shpati deb 
ataladigan mineralning tarkibi quyidagicha bo'ladi: 

K20 • A1203 • 6Si02 
Kaolin yoki oq loy ham deyiladigan aluminosilikatni quyidagi oksidlarning yig'indisi deb 

qarash mumkin: 
A1203 • 2Si02 • 2H2O 
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 Silikat sanoati: Kremniy birikmalari xalq xo'jaligida muhim rol o'ynaydi. Ular qumtuproq 
va tabiiy silikatlar, keramika buyumlari, shisha, chinni va fayans, binokorlik materiallari 
va yopishtiruvchi materiallar, sement va boshqalar ishlab chiqarishda muhim xomashyo 
hisoblanadi. Bu turdagi mahsulotlarni ishlab chiqaradigan sanoat tarmog'i silikat sanoati 
deb ataladi. Sanoatning bu tarmog'i hozirgi vaqtlarda juda keng rivojlangan. 
Shisha ishlab chiqarish. Shisha sun'iy ravishda olinadigan silikatlarning biri bo'lib, 
asosan ushbu oksidlardan Na2O • CaO • 6Si02 tashkil topadi. Bu oksidlar shishaning turli 
navlarida turlicha bo'lishi mumkin. Masalan, shishaning ba'zi navlarida bu oksidlar o'rniga 
BaO, MgO, PbO, A12O3, Fe2O3, B2O3, SnO oksidlardan foydalaniladi. 
 Shisha ishlab chiqarish uchun qum, ohak va soda aralashmasi maxsus pechlarda 
1400°C atrofidagi temperaturada suyuqlantiriladi. Bu vaqtda quyidagi reaksiya ketishi 
natijasida shisha hosil bo'ladi. 
Na2CO3 + CaCO3 + 6SiO2 → Na2O • CaO • 6SiO2 + 2CO2  
 Ba'zi vaqtlarda shisha ishlab chiqarishda soda o'rniga natriy sulfat bilan ko'mirdan 
foydalaniladi. Bu moddalar qo'llanganida shisha (natriy silikat)ning hosil bo'lishi quyidagi 
reaksiyaga muvofiq boradi: 
  

2Na2SO4 + C + 2SiO2 → 2Na2SiO3 + CO2↑ + 2SO2↑ 
 Yuqoridagi reaksiyalar asosida hosil qilingan suyuq shisha birdaniga qotmay, turli 
shakllarga osonlik bilan kira oladigan qovushqoq holatda bo'ladi. Shishaning bu xossasidan 
har xil shisha buyumlar tayyorlashda keng foydalaniladi. Maxsus mashinalar yordamida 
uzluksiz ravishda oyna qatlamlari hosil qilinadi. Shisha, asosan, rangsiz bo'lib, unga har xil 
moddalar qo'shish bilan turli rangdagi shishalar hosil qilinadi. Masalan, kobalt oksid 
shishaga ko'k rang, xrom oksidi esa och yashil rang beradi. Marganes (II) oksid 
ishlatilganda to'q qizil rangli shisha olinadi. 
 Suyuq shishadan faqat asboblargina tayyorlanmasdan, balki turli mahsulotlar ham 
olinadi. Masalan, suyuq shishadan tolasimon mahsulotlar hosil qilinadi. Uning asosida 
yonmaydigan va chirimaydigan matolar va izolatorlar tayyorlanadi. Keyingi vaqtlarda bu 
turdagi shisha tolalari avtomashinalarning shinalariga paxtadan tayyorlangan kord iplari 
o'rniga ishlatilmoqda. Bu bilan mashina g'ildiraklarining xizmat muddatini bir necha 
marta orttirish imkoniyati yaratildi. Tog'  jinslari havo va suv ta'sirida ko'p yillar mobaynida 
kirnyoviy yemirilish yoki nurash deb yuritiladigan o'zgarishlarga uchrashi natijasida turli 
birikmalarning hosil bo'lishi kuzatiladi. Masalan, dala shpatining yemirilishi natijasida quyidagi 
moddalar hosil bo'ladi. 

K20 • A1203 • 6H20 + 2H2O + CO2 → A1203 • 2Si02 • 2H2O + 4SiO2 + K2CO3 
Demak, tuproq strukturasining o'zgarishida bu birikmalarning roli juda kattadir.                 

Silikat sanoati:Kremniy birikmalari xalq xo'jaligida muhim rol o'ynaydi. Ular 
qumtuproq va tabiiy silikatlar, keramika buyumlari, shisha, chinni va fayans, binokorlik 
materiallari va yopishtiruvchi materiallar, sement va boshqalar ishlab chiqarishda muhim 
xomashyo hisoblanadi. Bu turdagi mahsulotlarni ishlab chiqaradigan sanoat tarmog'i silikat 
sanoati deb ataladi. Sanoatning bu tarmog'i hozirgi vaqtlarda juda keng rivojlangan. 
Shisha ishlab chiqarish. Shisha sun'iy ravishda olinadigan silikatlarning biri bo'lib, 
asosan ushbu oksidlardan Na2O • CaO • 6Si02 tashkil topadi. Bu oksidlar shishaning turli 
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navlarida turlicha bo'lishi mumkin. Masalan, shishaning ba'zi navlarida bu oksidlar o'rniga 
BaO, MgO, PbO, A12O3, Fe2O3, B2O3, SnO oksidlardan foydalaniladi. 
 Shisha ishlab chiqarish uchun qum, ohak va soda aralashmasi maxsus pechlarda 
1400°C atrofidagi temperaturada suyuqlantiriladi. Bu vaqtda quyidagi reaksiya ketishi 
natijasida shisha hosil bo'ladi. 
                                              Na2CO3 + CaCO3 + 6SiO2 → Na2O • CaO • 6SiO2 + 2CO2  
 Ba'zi vaqtlarda shisha ishlab chiqarishda soda o'rniga natriy sulfat bilan ko'mirdan 
foydalaniladi. Bu moddalar qo'llanganida shisha (natriy silikat)ning hosil bo'lishi quyidagi 
reaksiyaga muvofiq boradi: 
                                                     2Na2SO4 + C + 2SiO2 → 2Na2SiO3 + CO2↑ + 2SO2↑ 
 Yuqoridagi reaksiyalar asosida hosil qilingan suyuq shisha birdaniga qotmay, turli 
shakllarga osonlik bilan kira oladigan qovushqoq holatda bo'ladi. Shishaning bu xossasidan 
har xil shisha buyumlar tayyorlashda keng foydalaniladi. Maxsus mashinalar yordamida 
uzluksiz ravishda oyna qatlamlari hosil qilinadi. Shisha, asosan, rangsiz bo'lib, unga har xil 
moddalar qo'shish bilan turli rangdagi shishalar hosil qilinadi. Masalan, kobalt oksid 
shishaga ko'k rang, xrom oksidi esa och yashil rang beradi. Marganes (II) oksid 
ishlatilganda to'q qizil rangli shisha olinadi. 
 Suyuq shishadan faqat asboblargina tayyorlanmasdan, balki turli mahsulotlar ham 
olinadi. Masalan, suyuq shishadan tolasimon mahsulotlar hosil qilinadi. Uning asosida 
yonmaydigan va chirimaydigan matolar va izolatorlar tayyorlanadi. Keyingi vaqtlarda bu 
turdagi shisha tolalari avtomashinalarning shinalariga paxtadan tayyorlangan kord iplari 
o'rniga ishlatilmoqda. Bu bilan mashina g'ildiraklarining xizmat muddatini bir necha 
marta orttirish imkoniyati yaratildi. 

Sement ishlab chiqarish. Sement qovushtiruvchi, ya'ni bog'lov-chi qurilish material! 
hisoblanadl. U suv bilan qorilganida qotadi va toshga o'xshash massani hosil qiladi. 
Sement giltuproq bilan ohaktosh aralashmasini silindr shaklidagi sekin aylanuvchi max-
sus pechlarda (150—160 metr uzunlikda bo'lishi mumkin) 1400 —1600 °C 
temperaturada qattiq kuydirish natijasida hosil qilinadi. 
Giltuproq va ohaktosh aralashmasini kuydirish natijasida qo-vushqoq massa hosil qilinadi. 
U sovitilganidan so'ng yaxshilab tuyi-ladi. Bu jarayon natijasida hosil qilingan kulrang, 
yashil kukunsi-mon massa portland sement deb ataladi. Uning qum va suv bilan 
aralashmasi esa qorishma deyiladi. Agar sementli qorishma shag'al, maydalangan tosh, 
mayda shlak yoki shunga o'xshash materiallar bilan aralashtirilsa, beton deyiladigan 
maxsus qurilish materiali hosil bo'ladi. Uni ishlatish vaqtida orasiga temir yoki shunga 
o'xshash materiallar qo'yiladigan bo'lsa, o'ta mustahkam material (temir-beton) hosil 
bo'ladi. 
Sement barcha yirik inshootlarda, shu jumladan suv osti ish-larida ham qovushtiruvchi 
material sifatida keng qo'llaniladi. U gidroelektrostansiyalar, yo'llar va binolarning yuk 
ko'taradigan qismlarini qurishda ko'p miqdorda ishlatiladi. Keyingi vaqtlarda undan turli 
detallar quyishda ham keng foydalanilmoqda. Shu-ning uchun sementga bo'lgan talab 
kundan-kunga ortib bormoqda. 
Keyingi yillarda metall armaturalar o'rniga polimer material-lardan foydalanish natijasida 
polimer-beton ishlab chiqarilmoqda. Ularning temir-betondan afzalligi shundan iboratki, 
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birinchidan zang va chirish nimaligini bilmaydi, ikkinchidan ular radioaktiv nurlarni 
ushlab qolish xususiyatiga ega. Shuning uchun bu materiallar juda qadrlanadi. 
Sement ishlab chiqarish ko'paygan sari uning sifati ham yax-shilandi, turi ham ortdi; 
sementning o'rtacha mustahkamligi 100 — 140 kg/sm2 o'rniga 400 — 600 kg/sm2 ga yetdi. 
Hozirgi vaqtda res-publikamizda maxsus buyurtma asosida 700 markali sement ishlab 
chiqarilmoqda. 
Kimyoviy va mineralogik tarkibi jihatdan bir-biridan farq qila-digan bunday sementlarga 
bo'lgan ehtiyoj yildan yilga oshmoqda. O'zbekiston olimlaridan kimyo fanlari doktori Y. 
Toshpo'latov, texnika fanlari doktori T. O. Otaqo'ziyev, texnika fanlari nomzodi J. K. 
Odilov, kimyo fanlari nomzodlari M. G'ulomov, M.Ah-medovlar O'rta Osiyo 
respublikalari uchun zarur bo'lgan maxsus sementlarni mahalliy xomashyodan ishlab 
chiqarishga salmoqli hissa qo'shmoqdalar. 

 
Mavzu №15: Metallarning umumiy sharqi (2s). 

 
Peja: 

 
1. Metallarning umumiy tavsifi. Davriy sistemadagi o’rni:  
2. Metallarning fizik xossalaridagi o’ziga xoslik. Zonalar nazariyasi  
3. Metallarning umumiy olinish usullari.  
4. Metallar korroziyasi. Kimyoviy va eloktrokimyoviy korroziya. Korroziya 

mexanizmi. 
5.  Korroziya tezligini belgilovchi omillar.  
6. Metallarni korroziyadan himoya qilish usulllri.  
7. Elektrokimyoviy himoya usullari. 

 D.I.Mendeleev davriy sistemasidagi 104 elementning 81 tasini metallar tashqil 
qiladi. Metallarning 12 tasi s elementlar, 32 tasi d elementlar, 28 tasi f elementlardir.  
P-elementlardan germaniy, vismut, poloniy, kalay metallmaslik xossasini ham 
namoyon qiladi.Metallarning o’ziga xos belgilari quyidagilardan iborat:1. har handay 
metall o’ziga xos yaltiroklikka ega.  Sababi  ular yoruglik nurini spektrning ko’zga 
kurinuvchan soxasida qaytarish  xususiyatiga ega. 
2. Metallar issihlik va elektrni yaxshi  o’tkazadi.  Metallarning elektr 
o’tkazuvchanligi t° ortishi bilan pasayadi va aksincha,  karshiligi t° ortuvi bilan 
ortadi.3. Ko’pchilik metallar odatdagi sharoitda kristall holatda  bo’ladi, ularning 
koordinasion soni katta qiymatga ega  (8  va  12  ga teng). 4. Metallar cho’ziluvchan 
va yassilanuvchan bo’ladi. 5. Metallar elektr musbat elementlardir, ya'ni ularning  
oksidlari ko’pincha suv bilan birikib asoslar hosil qiladi. 
Metallarning oson deformasiyalanishiga ko’ra ularning  kristall panjarasi u hadar 
mustaxkam emas, panjaraning bir tyokisligi uning ikkinchi tyokisligiga nisbatan oson 
harakatlana oladi, degan  xulosaga kelishimiz mumkin. 
Odatdagi sharoitda bor, uglerod,  kremniy,  germaniy,  selen, telluriy kabi 
metallmaslarda atomlar bir-biri bilan kovalent bog’langan.  Lekin bu moddalar  
hizdirilganda  yoki  elektr  tahsirida atomlararo kovalent bog’lanishlar yemirilib 
orada  erkin  elementlar paydo bo’la boshlaydi.  Shuning uchun bu elementlar yarim  
o’tkazgichlar jumlasiga kiradi. 
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Ichki tuzilish va zonalar nazariyasi: Zonalar nazariyasi  metallarda  erkin  
elektronlar  borligini ehtirof etadi. Bu nazariya asosida quyidagi muloxazalar bor: 
Metallarning kristall panjarasidagi musbat ionlar  bir-biridan bir qil uzohlikda va 
ma'lum tartib bilan joylashgani  uchun  bu ionlar bir qil elektr maydon hosil qiladi 
.Doimo  harakatda bo’lgan  erkin  elektronlar  musbat  zaryadli  ionlarga   
yakinlashganda elektronlarning  potensial  energiyasi  min   qiymatga    erishadi. 
Elektronning energiyasi birining ustiga 2-joylashgan gorizontal chizihlar shaklida-
tasvirlash mumkin. 

Metallarning tabiatda uchrashi: Metallardan "asl" metallar  oltin,  platina,  
humush  (bahzan mis, kalay, simob) erkin holda uchraydi. Metallarning asosiy 
massasi Yer qobig’ida birikmalar holida uchraydi.  Sof  metallarni  sanoat mikesida 
hosil qilish uchun yarokli tabiiy xom-ashyo metallar rudasi nomi bilan yuritiladi. 
Rudalar ko’pincha toza bo’lmaydi, ularga  bekorchi  jinslar-hum, loy, ohaktosh va 
boshqalar aralashgan bo’ladi. Metallar rudalarning  birinchi  turhumi  oksidli  
rudalardir. 
Bunga temir rudalaridan: 
Fe2O3 - kizil temirtosh; 
Fe2O3

.3H2O - ho’nhir temirtosh; 
Fe3O4 - magnitli temirtosh; 
Al2O3

.2H2O - allyuminiy rudasi, bioksid; 
MnO2 - marganes rudasi, pirolyuzit; 
SnO2 - kalay rudasi; 
Be2O3 - vismut oxrasi va boshqalar misol bo’ladi. 

Juda ko’p metallar tabiatda sulhfidlar holida uchraydi. Bunday rudalar odatda 
yer pustlogining chukurrok qismiga joylashgan  bo’lib, ularga suv, havo kislorodi 
ta'sir etmagan.  Shuning uchun ular birlamchi tog jinslari deyiladi. Cu2S mis yaltirogi, 
RbS kurgoshin yaltirogi, HgS kinovarh, ZnS rux aldamasi.  Bahzan bir necha  
metallarning  sulhfidlari  aralash holda uchrab, polimetali rudani  tashqil  qiladi.  
Oltoy,  Kozogiston, Kavkaz, Uzoh Shimol va boshqa  rayonlarda  polimetall  rudalar 
uchraydi. Ba'zi metallar xlorid, sulfat, karbonat va fosfatlar holida uchraydi.  
Masalan: KCl.MgCl2.6H2O -karnalit,  MgSO4

.H2O - kizerit, MgSO4
.KCl.3H2O - 

kamnit, CaSO4
.2H2O - gips, KCl.NaCl - cilhvinit. 

Olinishi. Rudalardan metallar ajratib olishning bir necha usuli mavjud.  Bu 
usullar qaytarilish, termik parchalanish  va  almashinishi prosesslariga asoslangan: 
a) kalayning humir bilan qaytarlishi:   SnO2 + 2C =  Sn + CO 
b) rux oksidining uglerod (2)-oksid bilan qaytarilishi: 

ZnO + CO = Zn + CO2. 
v) molibden oksidining vodorod bilan qaytarilishi: 

MoO3 + 3H2 = Mo + 3H2O . 
g) titan xloridning Na ta'sirida qaytarilishi: 

TiCl4 + 4Na = Ti + 4NaCl. 
Nihoyatda toza metallar olish uchun moddalarning vakuumda  xaydash usulida 

kam foydalaniladi. Toza metall olishda zonalar  buylab  suyuqlantirish  usuli  ko’p 
kullaniladi. Bu usul metallga aralashgan qo’shimcha moddaning suyuq va qattiq 
metallda turlicha eruvchanligiga asoslangan.  Ko’pincha begona qo’shimcha suyuq 
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metalda yaxshi, qattiq metallda esa yomon eriydi. Xossalari. Simobdan tashqari 
barcha metallar odatdagi sharoitdao’ziga xos yaltiroklikka ega bo’lgan qattiq 
jismlardir. Metallarning fizikaviy xossalari jumlasiga ulardan optikaviy, termikaviy,  
mekoninaviy, elektr va boshqa xossalari kiradi. Metallarning optikovoy xossalari-
ularning yaltirokligi va shaffof emasligidir Al va Mg yaxlit holatda ham, kukun 
holida ham yaltirok metall boshqa metallar esa faqat tyokis sirtli yaxlit holatdagina 
yaltirok bo’lib, kukun holatda yaltirok emas. Kumush palladiy va indiy eng ko’p 
metallik yaltiroklikka ega.  Shuning uchun kam humush va polladiy  ko’zgu  i/ch-da 
ishlatiladi. Ko’p metallar to’h kulrang bilan ok humush rang orasidagi tusga ega.  
Oltin va sezey sarih vismut kizgish, mis to’h  pushti rangli bo’ladi.  Metallarning 
elektr  o’tkazuvchanligi  metallar  va yarim o’tkazgichlar orqali elektr tohi utganda  
xech  handay  kimyoviy o’zgarishlar bo’lmaydi.  Metallarning elektr o’tkazuvchanligi 
t° ortish bilan kamayadi, t° pasayishi bilan ortadi. humush eng yaxshi o’tkazadi,  - 4 -
1  -1 Bi eng yomon.  Mas: Ag 0°S  dagi  o’tkazuvchanligi  66,7*10  Om*sm, -4 -1 -1 
Cu=64,5*10 Om sm shunga asoslanib metallarni elektr  o’tkazuvchanligiga ko’ra 
quyidagi qatorga terish mumkin: Ag, Cu, Au, Cr, Mg,  Al, Na, Jr, W, Be, Li, Fe, Hg, 
Bi. 
Metall begona moddalar qo’shimchasidan tozalanganda  uning  toh ’tkazuvchanligi 
ortadi. Metallarning muxum  fizikoviy  xossalariga  ularning  magnit xossalari 
plastik, qattiq,  solishtirma,  og’irligi,  suyuqlanish  va qaynash t° lari kiradi. Fe va 
uning qotishmalari-qora metallar deb, qolgan metallar esa "rangli" metallar deb  
yuritiladi,  faqat  asl metallar Au, Ag, Pb, Zn bunga kirmaydi. 

Kimyoviy xossasi. Metallar o’zidan elektron berish xususiyatiga ega bo’lgan 
elementlardir.  Shuning uchun ular Kimyoviy  birikmalarda faqat musbat valentlikni 
namoyon qiladi: a) metallning ion radiusi hancha katta va zaryadli  kichik  bo’lsa 
metall shuncha kuchli asos xossa namoyon qiladi. b) metallning ion radiusi hancha 
kichik ion zaryadi  katta  bo’lsa metall shuncha  kuchli katta  xossasini  nomoyon  
qiladi.  har  handay noasl metall o’zidan ko’ra aslrok metallni usha metall tuzi  
eritmasidan siqib chiqara oladi. Masalan, noasl metall Fe o’ziga qaraganda aslrok 
metall Cu ni mis tuzlari eritmasidan siqib chiqaradi: 
Fe + CuSO4 = Cu + FeSO4 . 
Shuningdek,     Pb(NO3)2  + 2nPb + Zn(NO3)2 . 
Metallarni shu xossaga asoslanib  quyidagi  Beketov  qatoriga terish mumkin: Li, K, 
Ca, Na, Mg, AI, Zn, Fe, Cl, Co, Ni, Sn,  Pb, H, Cu, Ag, Hg, Au.  Bu qator 
metallarning kuchlanishlar qatori  deb yuritiladi.  Metallarning normal elektrod 
potensiallari  Metallarning "asl" yoki "noasl"ligini  harakterlash  uchun  ularning  
normal elektrod potensiallari qiymatlaridan  foydalaniladi.  Agar  biror metall  suvga 
yoki tarkibida shu metall ioni bo’lgan  eritmaga  tushirilsa, metall bilan suyuqlik 
chegarasida elektrod  potenslop  hosil bo’ladi: uning sababi metall ionlari suvning 
molyar  molekulalariga  n+ tortilib metalldan eritmaga o’ta boshlashidir: 
Me    Me  + ne . Elektroliz.  hizdirib suyuqlantirigan  elektrolit  yoki  uning suvdagi 
eritmasi orqali elektr tohi utganida sodir bo’ladigan  oksidlanish-qaytarilish 
prosesslari elektroliz deb ataladi. Ma'lumki, har handay  elektrolit  eritmasida  kation  
va  anionlar  bo’ladi. Kation va anionlar eritmada tartibsiz harakat qiladi.  Elektroliz 
deganda elektrolit eritmasidan yoki suyo’ltirilgan elektrolitdan o’zgarmas elektr tohi  
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o’tishi  natijasida  sodir  bo’ladigan  oksidlanish-qaytarish jaraeni tushiniladi.  
Masalan, CuCl eritmasi elektroliz  qilinsa katodda Cu2+ + 2e =  Cu qaytarilish anodda  
2Cl  -  2e  =  Cl2° oksidlanish sodir bo’ldi. Katodda qaytarilgan hamda anodda 
oksidlangan har haysi moddaning miqdori eritmadan utgan elektr  tohi miqdoriga va 
moddaning kimeviy ekvivamentiga propopsionaldir. (Faradey qonuni) Bir mol 
(ekvivalent) moddaning katodda qaytarilishi va anodda oksidlanishi uchun  elektrolit  
orqali  96500  Kulon 4 orektr o’tishi kerak.  Xalharo sistemada Faradey soni 
96,4846010 Kl molga teng chegaralangan qiymati 96500 Kl.mol/ekv.  Bu konstanta 
Faradey soni deydi. Faradey qonunlarining matematik ifodasi: 

96500
)(sektIЭm ⋅⋅

= ,     
1608

)(min uttIЭm ⋅⋅
= ,   

8,26
)(soattIЭm ⋅⋅

=  

Bunda m qaytarilgan yoki oksidlangan modda  miqdori,  Э  moddaning 
ekvivalent massasi, I- elektr miqdori (kulon). Tuz kislota va ishhorlar elektroliz 
qilinganda usha,  moddalar tarkibiga kirgan elementlar ajralib chikmasdan, katodda 
H2  anodda O2 ajralib chiqadi. Masalan: K2SO4, KNO3, KOH, H2SO4  kabi 
moddalarning eritmalari elektroliz qilinganda vodorod va kislorod ajralib chiqadi.  
Buning sababi shundaki, eritmada elektrolit ionlari bilan birga suv ionlari H+ va OH-  
ham bo’lib, H2 ionlari katodga,  gidroksil ionlari anodga tomon harakat qiladi. Metall 
o’z elektronlarini hancha oson bersa,  uning  ionlari  shuncha  qiyin  neytralanadi. 

Metallarning kuchlanishlar qatorida N2 dan chapda to’rgan K, Na, Ca, Mg, Al 
metallarning qatorida elektroliz  qilinganda  katodda  gaz holatidagi N2 ajralib 
chiqadi: 2H ++ 2e-   2H =  H2 . 
Ba'zi metallar (Cu, Ag) dan elektrod  sifatida  foydalanilsa ular erib ketadi, ammo 
ba'zi moddalar (mis, grafit, platina) erimaydi.  Elektr energiyasi ta'sirida vujudga 
keladigan kimyoviy prosesslar unumi bilan elektr tohi o’rtasida miqdoriy bog’lanish 
borligini dastlab 1836 yilda ingliz olimi M.Faradey  aniqladi. M.Faradey fanga  
elektrod,  anod,  katod,  anion,  kation, elektrolit, elektroliz tushunchalarini kiritdi.  
Faradey elektr tohi bir metall elektrod orqali utganda bir qil natija, boshqa metall  
orqali  utganda esa boshqa natija chiqishini ko’zatdi. 

1.Elektrolizning 1-qonuni: elektroliz vahtida elektrodda  ajralib chiqadigan 
moddaning og’irlik miqdori eritmadan utgan  elektr miqdoriga to’hri proporsional 
bo’ladi. m=KQ=Kit. 

2.Faradeyning 2-qonuni: Agar bir necha elektrolit eritmasi orqali bir qil 
miqdorda (ketma-ket ulangan holda) elektr  o’tkazilsa elektrodlarda ajralib 
chiqadigan moddalarning  og’irlik miqdorlari usha moddalarning kimyoviy 
ekvivalentlariga proporsional bo’ladi. 

Metallarning suvga ta'siri. Metallarning aktivlik qatorida  hadimiydan  
chapda  joylashgan metallargina suvdan H2 siqib chiqara oladi.  Amalda  metallar  
suv bilan reaksiyaga kirishishdan avval metallning sirti oksid  pardadan ozod bo’lishi 
kerak, buni bahzan  suvning  o’zi  yukotadi,  masalan: suvga Sa tashlanganida 
quyidagi 2 r-ya boradi: 
CaO + H2O  =   Ca(OH)2 ;     Ca + 2H2O =  Ca(OH)2 + H2  . 
Fe va Zn metallari sirtidagi oksid pardani t° da  suv  yukota olmaydi.  Shuning uchun 
bu metallar faqat suv bug’i bilan  reaksiyaga kirisha oladi.  Ishhoriy va ishhoriy-er 
metallar  odatdagi  t°  dayoq suvdan H2 chiqaradi. 
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Metallarning kislotalarga ta'siri. Metallarning aktivlik qatorida H2 dan 
chapdan joylashgan barcha metallar kislotalardan H2 ni siqib chiqara oladi, masalan: 

2Ag + 2HJ  =   2AgJ + H2 . 
Metallarning aktivlik qatorida N2 dan ungga joylashgan metallar vodorod 
galogenidlar bilan reaksiyaga kirishib  chukmalar  hosil qiladi, masalan:                  

Fe + 2HCl =  H2 + FeCl2 . 
Vodorod galogenidlar ftorid kislota-metallar bilan ancha sust ta'sirlashadi.  Sulhfid 
kislota avval temir sirtidagi oksid  bilan reaksiyaga kirishadi:                                   

FeO + H2S  =  H2O + FeS . 
Sungra Fe ning o’ziga ta'sir etadi:   H2S + Fe = H2 + FeS .     Shuning uchun tarkibida 
H2S bo’lgan suv ta'sirida bug’ kozonlari va naylarda metall yemirilib ishdan chiqishi 
mumkin. Metallarga H2SO4 ta'sirida hosil bo’ladigan moddalarning tarkibi ayni 
metallning aktivligiga, k-ning  konsentratsiyasiga  va  t°  ga  bog’liq. (Suyo’ltirilgan) 
H2SO4 (aktiv) (ishhoriy va ishhoriy-er)  metallar bilan shiddatli ravishda reaksiyaga 
kirishib,  sulfatli  tuz, H2S va boshqa moddalar hosil qiladi: 

Mg + H2SO4  =  MgSO4  +  H2 . 
Suyo’ltirilgan H2SO4 faqat N2 dan aktivrok metall bilan  reaksiyaga kirishib, usha 
metallning sulfat tuzi va N2 hosil qiladi. 
HNO3  metallar bilan reaksiyaga kirishganida xech qachon H2 ajralib chiqmaydi. 
Metallar HNO3 ta'sir etganda hosil bo’ladigan mahsulotlarning tarkibi metallning 
aktivligiga, kislotaning konsentrasiyasiga va t° ga bog’liq.  Nitrat kislota aktiv 
metallar ta'sirida N2O ga aylanadi, masalan:  kons.  HNO3 magniy  bilan  quyidagicha 
reaksiyaga kirishadi: 

4Mg  +  10HNO3  =   4Mg(NO3)2   +  N2O  +  5H2O . 
Suyo’ltirilgan HNO3, Mg, Ca  va  boshqa  aktiv  metallar  bilan reaksiyaga 
kirishganda usha metalldan nitratli tuzi va ammoniy  nitrat hosil bo’ladi: 

4Ca + 10HNO3  =   4Ca(NO3)2 + NH4NO3 + 5H2O . 
O’zgaruvchan valentli metallar HNO3 bilan reaksiyaga kirishganda hamma vaqt 
metall maksimal oksidlanish darajaga erishadi. 

Metallarning asoslar bilan reaksiyasi. Metallarning aktivlik qatorida H2 dan 
chapda to’rgan metallargina ishhor eritmalaridan H2 ajratib chiqara oladi. Amalda 
ishhorlar bilan reaksiyaga kirishuvchi metallar Al, Be, Zn, Sn, Pb lardir. 
Masalan:   Sn + 2NaOH + H2O =  Na2[Sn(OH)4] + H2 

Metallar bilan tuzlar eritmalarining o’zaro ta'siri. Aktiv metall o’zidan 
ko’ra passivroq  metallni  uning  tuzidan siqib chiqaradi: 

Fe + CuSO4  = FeSO4  + Cu . 
Bu reaksiya oksidlanish-qaytarilish reaksiyasiga kiradi.  Metallarning normal elektrod 
potensiallari orasidagi ayirma hancha katta bo’lsa, bu reaksiyalar shuncha katta tezlik 
bilan  boradi.   

Ba’zan aktiv metall eritmadagi tuzning  gidrolizsiz  mahsulotlari  bilan 
reyaksiyaga kirishib N2 ajralib chiqaradi. Masalan: agar soda eritmasiga Al kukuni 
qo’shilsa N2 ajralib  chiqadi. Chunki sodaning gidroliz mahsuloti NaOH bilan Al 
orasida quyidagi reyaksiya boradi: 

2NaOH + 2Al + 6H2O   =   2Na[Al(OH)4] + 3H2  . 
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Metallarning korroziyasi. Ko’p metallar tevarak atrofdagi  havo, suv kislota 
va tuzlarning eritmalari ta'sirida yemiriladi,  bu xodisa korroziya deyiladi (lotincha 
corrodere-emirilish so’zidan  kelib chiqqan). Korroziya o’zining fizik-kimyoviy 
harakteri jihatdan ikki  qil bo’ladi: kimyoviy va elektro-kimyoviy korroziya. Metallga 
huruh  gazlar, masalan, kislorod, sulfit angidrid, vodorod xlorid, vodorod sulfit va 
boshqa gazlar ta'sir etganda u korroziyaga uchraydi.  Ko’pincha metallarning 
korroziyalanishiga elektr kimyoviy jarayonlar  sabab bo’ladi. Bunday korroziya 
metallarga nam  havo  yoki  elektrolit eritmasi ta'sir etishi natijasida sodir bo’ladi va 
bunda shu joyning o’zida mikrogalvaniq element hosil bo’ladi. Texnikada 
ishlatiladigan metallarga qisman bo’lsa-da boshqa metall aralashgan bo’ladi. Shuning 
uchun metallar elektrolit eritmasiga tekkanda o’zluksiz ishlaydigan galhvaniq 
element hosil bo’ladi, bunda aktivrok metall yemiriladi.  Metall havoda aynihsa  ko’p  
korroziyalanadi.  Metallda korroziyaning haysi  turi  sodir  bo’lishi  metallni kurshab 
to’rgan muxitga bog’liq.  Metallga huruh  gazlar  O2, SO2, H2S galogenlar, SO 
elektrolit bo’lmagan suyuqliklar ta'sir etganda kimyoviy korroziya sodir bo’ladi. Bu 
xodisa aynihsa yuqori korroziya sodir bo’ladi, haroratli sharoitlarda ko’p uchraydi. 
Shuning uchun u metallning gaz korroziyasi deb ham ataladi.  Gaz  korroziya, 
aynihsa, metallurgiyaga katta  zarar  keltiradi.   Temir  va  pulat buyumlarni gaz 
korroziyadan sahlash uchun  ularning  sirti  Al  bilan koplanadi.  Suyuq yokilgilar 
ta'sirida vujudga  keladigan  korroziya ham  
kimeviy korroziya jumlasiga kiradi. Sof kimyoviy korroziya nisbatan kam uchraydi.  
Metallar asosan elektro-kimeviy korroziya  tufayli yemiriladi. Elektroqimeviy 
korroziya metallda kichik galhvaniq elementlar hosil bo’lishi natijasida vujudga 
keladi. Bunday galhvaniq elementlar hosil bo’lishiga sabab. 
1. Ko’p metallar tarkibida qo’shimcha kalida boshqa metallar  hosil bo’lishi. 
2. Metall hamma vaht suv, havo nami va elektrolitlar kurshovida turishidir. Masalan, 
nam havoda temirga Cu qo’shimchasi tegib tursin. Bunda galhvaniq element hosil 
bo’ladi. (Fe-anod, Cu-katod  vazifasini o’taydi) elektronlar berib  
oksidlanadi. 
Bu elementlar katod sirtida havo O2 ni qaytaradi.  Fe ionlari OH-ionlari bilan birikib 
Fe(OH)2 ni hosil qiladi: Fe(OH)2 havo kislorodi va nam ta'siridan Fe(OH)3 aylanadi: 

4Fe(OH)2 + O2 + N2O  = 4Fe(OH)3 
Natijada Fe korroziyaga uchraydi.  Agar N2 ionlari ko’p  bo’lsa, temirdan chiqqan 
elektronlar havodagi kislorodni qaytarmasdan  N2 N+ ionlari qaytaradi:                

2N+ + 2e-   2N0 + N2 
Bu holda ham temir oksidlanaveradi. 
Metallar daydi to’k ta'sirida ham korroziyaga uchraydi.  Ko’pchilik metallarga 
oksidlovchilar masalan: HNO3 bilan ishlov berish  natijasida metallarning 
korroziyalanish xususiyati ancha kamayadi. 

Metallarni korroziyasi va undan sahlanish. Metallarni korroziyadan sahlash 
uchun bir qancha tadbirlar ko’riladi. 

1. Metallar sirtini boshqa metall bilan koplash. Bu maksadda ishlatiladigan 
metal-lning normal  elektrod  potensiali  metallarning aktivlik qatorida korroziyadan 
sahlanishi kerak bo’lgan metallnikiga qaraganda manfiy qiymatga ega bo’lishi lozim.  
Masalan temirni  rux bilan koplash (anod koplash) nihoyatda katta foyda keltiradi,  
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chunki temir buyuk uning sirtini  koplagan  ruxning hammasi  tugamaguncha 
yemirilmaydi. 

2. Metallni metall bo’lmagan moddalari bilan qoplash.  Metalning sirtini lak, 
bo’yoq, rezina, tez kuriydigan mineral  moylar  (solidor, texnikaviy vazelin) bilan 
koplash, namlash va xokazo  metallni korroziyadan sahlaydi. 

3.  Metallarga  turli  qo’shimchalar  kiritish  odatdagi   pulatga 0,2-0,5 % Cu 
qo’shish bilan pulatning korroziyasiga nisbatan  mustaxkamligini atmosfera sharoitda 
1,5-2 marta oshirish mumkin. 

4. Metall sirtini kimyoviy birikmalar bilan koplash maxsus  kimyoviy 
operasiyalar o’tkazib, metall sirtini korroziyaga chidamli birikmalar pardasi bilan 
koplanishi mumkin. Bunday pardalar-oksidli, fosfatli, xromatli va pardalar nomi 
bilan  ataladi.  Metallarning qotishmalari.  Suyuq holatdagi 2 metall  bir-biriga  
qo’shilsa  o’zaro erib suyuq gomogen faza hosil qiladi. Ko’p metallar shular 
jumlasiga kiradi.  Ba'zi metallargina suyuq holatida bir-biri bilan  aralashmaydi.  
Masalan, suyuq temirga suyuq kurgoshin qo’shilsa,  ular  o’zaro aralashmasdan faqat 
2 ta suyuq qavat hosil qiladi:  pastki  qavatda kurgoshin va ustki qavatda temir 
bo’ladi.  Ikki yoki bir necha metalldan iborat suyuq  aralashma  kotganida ancha 
murakkab tuzilishga ega bo’lgan qattiq qotishma hosil bo’ladi. 
Barcha qotishmalarni uch sinfga bo’lish mumkin: 
1. Metallar o’zaro qattiq holatda erimaydi suyuq holatda eriydi (bo’larni evtetik 
qotishmasi bor sistemalar deyiladi). 
2. Metallar o’zaro kimyoviy birikmalar hosil qiladi. 
2. Metallar bir-biri bilan suyuq holatda ham qattiq holatda ham eriydi. 

 
Mavzu №16: Birinchi guruhning s – elementlari (2s). 

 
Reja: 

 
1. VODOROD. Vodorod izotoplari . Tabiatda tarqalishi. 
2. Fizikaviy va kimyoviy xossalari. 
3. Ishqoriy metallar. 
4. Metallarning kimyoviy aktivligi. Ularning litiy - seziy qatoridagi o’zgarishi. 
5. Ishqoriy metallarning xossalari. Litiy - seziy gidroksidlari qatorida asos 

kuchining o’zgarishi. 
Vodorod-1766 yilda G.Kavendish (Angliya) tomonidan o’rganilgan. Grekcha 

hydor-suv va gennao-tug’diraman so’zlaridan olingan. Vodorod ajralib chiqqanligini 
R.Boyil (1966 yil), M.V.Lomonosov (1745 yil) kuzatgan edilar. U er po’stlog’ini 1% 
ni, quyosh va ko’pchilik yulduzlarda esa 50% tashkil qiladi. 

Litiy- 1817 yilda I.Arfedson (Shvedsiya) tomonidan kashf qilingan. Petalit 
mineralidan oksidi holiday ajratib olingan; metal holiday G.Deviy (1818 y Angliya) 
olgan.Grekcha lithos-tosh so’zidan olingan.Tabiatda tog’ jinslari, mineral manbalar, 
dengiz suvi, toshko’mir, tuproq, hayvon va o’simlik organizimlarida keng tarqalgan. 
Litiy Spodumen - LiAl(Si2O3), Lepidolit - KaLi1,5Al1,5[Si3AlO10[F(OH)]2 . Rudadagi 
litiy oksid mi?dori kamida 0,7% bўlishi kerak Litiyning dunyodagi zapaslari 5mln.t. 
atrofida. 
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Natriy- 1807 y G. Deviy (Angliya) tomonidan ajratib olingan. Qadimgi 
yaxudiycha neter-burqiraydigan modda so’zidan olingan.Tarqalganligi jixatidan H2 6 
o’rinda turadi. U quyosh atmosferasida va yulduzlar orasidagi fazoda, dengiz suvida, 
o’simlik va hayvon organizmlari tarkiblda bo’ladi.  

 Kaliy-1807 yilda G.Deviy tomonidan KOH ni elektroliz qilib olingan. Arabcha 
gili-potash so’zidan olingan. Silvin-KCl, Silvinit- KCl.NaCl, Karnallit- 
KCl.MgCl2.6H2O, Kainit- KCl.MgSO4.3H2O kabi minerallar tarkibida bo’ladi. 

Rubidiy- 1861 R.Bunzen, G.Kirxgof (Germaniya) Lepidolit mineralida 
spektroskopik metod bilan spektirdagi qizil chiziqlar asosida topilagan. Metall holida 
1863 yilda R.Bunzen olgan. Lotincha rubidus-to’q qizil degan so’zdan olingan. 

Seziy-1860 R.Bunzen, G.Kirxgof (Germaniya) Mineral suvlarda spektroskopik 
metod bilan  

topilgan. Metall holida 1882 yilda olingan (K.Satterberg, Shvesiya). Lotincha 
caesius-havorang (spektirdagi havorang chiziqlar asosida topilagan uchun) degan 
ma’noni anglatadi. Pollusit-3Cs2O.2Al2O3

.9SiO4
. H2O kabi minerallar tarkibida 

bo’ladi. 
Fransiy- 1939 Margarita Pere (Fransiya) 227At ning siyrak α -parchalanish 

mahsuloti sifatida radiometrik metod bilan aniqlangan. Erkin holda ajratib olinmagan. 
1955 yilda sintez qilingan. Fransiya sharafiga shunday deb atagan. 

Ishqoriy metallarni aktivligi litiydan boshlab seziga tomon oshib boradiyu chunki 
litiydan seziga qadar elektron qavat ortib boradi.  Atom radiusi: Li-1,57 A0 , Na-1,92 
A0 , K-2,36 A0,    Rb-2,53 A0 , Cs- 2,74A0. Shunga muvofiq ravishda valent 
yelektronlarni sirtqi qavatidagi uzish uchun zarur bo’lgan energiya. Li-124,5 kkal/g , 
Na-117,6 , K-99,2,  Rb-96,8 , Cs- 89,9. 

Davriy sistemaning birinchi gruppachasining bosh gruppachasida vodorod bilan birga 
ishqoriy metallar joylashgan. Ishqoriy metallar — litiy, natriy, kaliy, rubidiy, seziy va 
fransiy kuchlantiruv-chi qaytaruvchilardir, chunki ular atomlarining sirtqi qavatida 
bittadan elektronlar bo'lib, s' elektronlar hisoblanadi va bu elek-tronlarini kimyoviy reaksiya 
vaqtida oson berib musbat bir valent-li ion hosil qiladi. Bu elementlarning oksidlanish 
darajasi +1 ga teng. Tashqaridan ikkinchi elektron qavatidagi elektronlarning joy-lanishi bosh 
va qo'shimcha gruppacha elementlarida bir-biridan farq qiladi. Bosh gruppacha elementlarida 
sirtdan ikkinchi elektron qavatida 8 tadan elektron bo'lib, s2 p6 ko'rinishda joylashgan. 
Qo'shimcha gruppacha elementlarining sirtdan ikkinchi elektron qavatlarida 18 tadan 
elektron bo'lib, s2 p6 d10 ko'rinishida joy-lashadi. Ishqoriy metallarning metallik xossalari 
litiydan bosh-lanib, seziyga tomon oshib boradi. Chunki yuqoridan pastga tush-gan sari 
elektron qavat soni ortib, valent elektronning (sirtqi elektron) yadroga tortilish kuchi 
zaiflashib boradi. Demak, ishqoriy metallarning qaytaruvchilik xossalari litiydan 
fransiyga tomon kuchayib boradi. 

Ishqoriy metallar havoda oson oksidlanadi. Shuning uchun ular kerosinda saqlanadi. 
Litiydan boshqa ishqoriy metallar havoda qizdirilganda alan-galanib, peroksidlar hosil 

qiladi. Litiy esa oksid Li2O hosil qiladi. Ishqoriy metallarning oksidlari metallarni shu 
metal! peroksidi bilan birgalikda qizdirish orqali olinadi. Ishqoriy metallar suv bilan 
reaksiyaga kirishib, asos hosil qiladi va vodorod ajralib chiqadi. Hosil bo'lgan asoslarsuvda 
yaxshi eriganligi uchun ishqor/ar deyi-ladi. Ishqoriy metallar asoslarining suvda yaxshi 
erishiga sabab ishqoriy metall ionlarining zaryadi kichik va radiusi katta bo'l-ganligidadir. 
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Ishqoriy metallar Na2O2, K2O4, Rb2O4, Cs2O4 tarkibli peroksidlar hosil qiladi. 
Peroksidlarga sovuq suv ta'sir ettirilsa, vodorod peroksid hosil bo'ladi. 

Na2O2 +2H2O = 2NaOH + H2O2 
Agar peroksidlarga issiq suv ta'sir ettirilsa yoki eritma isitilsa, kislorod ajralib chiqadi. 
 

2Na2O2 +2H2O = 4NaOH + O2 

Natriy peroksid nafas olish apparatlari uchun kislorod olish-da, suv osti kemalarida 
kislorod olish uchun ishlatiladi va uning bu xossasi quyidagi reaksiyaga asoslanadi: 

 
2Na2O2 +2CO2 = 2Na2CO3 + O2 

Natriy peroksid sovuq suv ta'siridan vodorod peroksid hosil qilganligi uchun bar xil 
materiallarni oqartirishda ham ishlatiladi. O'yuvchi ishqorlar (KOH va NaOH) texnikada 
xloridlarning suv-dagi eritmasini elektroliz qilish yo'li bilan olinadi. 

Ishqoriy metallar (Li dan boshqasi) karbonat (Na2CO3) va bikarbonatlar NaHCO3 
hosil qiladi. Na dan Cs ga tomon ular bikarbonatlarining issiqqa chidamliligi oshib 
boradi. Natriy va kaliy tuzlarining deyarli hammasi suvda yaxshi eriydi. Faqat 
Na[Sb(OH)6], KHC4H4O6, K3[Co(NO2)6] birikmalari suvda erimaydi. Analitik 
kimyoda, ko'pincha, shu tuzlarning hosil bo'lishiga qarab K+ va Na+ topiladi. 

         I gruppa asosiy gruppacha elementlarining eng muhim xossalari 
№ Xossalari Li Na K Rb Cs Fr 
1 
 

Tartib raqami 
 

3 
 

11 
 

19 
 

37 
 

55 
 

87 
 2 

 
Zichligi (g/sm3) 
 

0,537 
 

0,97 
 

0,86 
 

1,53 
 

1,90 
 

— 
 3 

 
Suyuqlanish temperaturasi 
 

180 
 

98,8 
 

63,7 
 

38,8 
 

29,7 
 

— 
 4 

 
Qaynash temperaturasi 
 

1336 
 

883 
 

775 
 

680 
 

700 
 

— 
 5 

 
Atom radiusi (A bilan) 
 

1,56 
 

1,91 
 

2,38 
 

2,51 
 

2,70 
 

2,80 
 6 

 
Ion radiusi ( A bilan) 
 

0,68 
 

0,98 
 

1,33 
 

1,49 
 

1,65 
 

1,75 
 7 

 
lonlanish energiyasi eV bilan 
 

5,39 
 

5,14 
 

4,34 
 

4,18 
 

3,89 
 

3,98 
 8 

 
Valent elektronlari 
 

2s' 
 

3s' 
 

4s' 
 

5s' 
 

6s' 
 

7s' 
 9 

 
lonlanish potensiali, kkal/mol 
 

124,4 
 

118,5 
 

100 
 

96,1 
 

89,7 
 

— 
 10 

 
Qattiqligi 
 

0,6 
 

0,4 
 

0,4 
 

0,3 
 

0,2 
 

— 
 11 

 
Elektr o'tkazuv-chanligi (Hg 
=1) 

11 
 

21 
 

14 
 

8 
 

5 
 

— 
 12 

 
Nisbiy elektromanfiyligi 
 

0,97 
 

1,01 
 

0,91 
 

0,89 
 

0,86 
 

0,86 
 13 

 
Birikmalarda oksidlanish 
darajasi 

+ 1 
 

+ 1 
 

+ 1 
 

+1 
 

+ 1 
 

+ 1 
 

Natriy va kaliyning tabiatda uchrashi. Natriy va kaliy tabiatda erkin holda uchramaydi. 
Ular kimyoviy jihatdan juda faol bo'lganligi uchun tabiatda faqat birikmalar holida uchraydi. 
Natriyning eng ko'p uchraydigan birikmalari — natriy xlorid NaCl (osh tuzi),natriy 
nitrat (NaNO3) silvinit (KC1•NaCl) va glauber tuzi (Na2SO4• 10H2O) dir. 'Kaliyning eng 
ko'p uchraydigan birikmalari silvinit (KC1 • NaCl), karnallit (KC1 • MgCl2 • 6H2O), kainit 
(KC1 • MgSO4 • 6H2O) va kaliy xlorid (KC1) dir. Dunyoda kaliyli tuzlarning eng katta qismi 
Uralda — Solikamskda (silvinit KC1 • NaCl va karnallit KC1 • MgCl2 • 6H2O minerallari) 
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topilgan. Belorussiyada (Soligorsk shahrida) kaliyli tuzlarning katta qatlamlari bor. Osh 
tuzining asosiy konlari Donbassda, Janubiy Uralda, Orenburg shahri yonida, Kavkaz, 
O'rta Osiyo va Qozog'istondadir. 

Natriy va kaliyning olinishi. Sof holdagi natriy va kaliy metallarini olishda elektroliz 
usulidan foydalaniladi. Ularning xlorli birikmalari va suvsiz ishqorlari ohistalik bilan 
suyuqlantiriladi va maxsus elektroliz vannalarida elektrolizga uchratiladi. Osh tuzining 
suyuqlanmasi elektroliz qilinganida katodda natriy ajraladi. Chunki natriy ioni bir elektronni 
qabul qilishi natijasida natriyning neytral atomiga va katodda suyuqlangan metall holida 
yig'iladi: 

                 Na++e->Na°  
Anodda xlorning ajralishi quyidagicha bo'ladi: 

                             CI- -e- = CIo, CIo + CIo = CI2   
Natriy ishqori elektrolizga uchratilganida katodda natriy metali ajraladi, anodda esa suv va 

kislorod ajraladi. Reaksiyalarning sxemasi quyidagicha: 

                                                       
2

22
OOO

OOHOH
OHeOH

→+
+→

→−
−

−−

   

yoki reaksiyani umumiy holda yozsak: 
                                                        ↑+→− −−

22244 OOHeOH  
Sanoatda natriy metali olishda o'yuvchi natriydan foydalanilar edi. U qo'shimcha 

ishlovlarni talab qilgani sababli birmuncha qim-matga tushadi. Hozirgi vaqtda natriy xlorid 
tuzini elektroliz qilish bilan natriy metali olinmoqda. Natriy xloridning suyuqlanish tem-
peraturasini pasaytirish maqsadida odatda boshqa tuzlar, masalan, natriy ftor va kalsiy 
xloridlar qo'shiladi. Bu usuldan tashqari, natriy metalini uning karbonatini ko'mir bilan 
aralashtirib, qat-tiq qizdirish natijasida ham olish mumkin: 

Na2CO3 + 2C -> 2Na + 3CO 
Lekin bu reaksiyada toza natriy olish qiyinroq bo'ladi. 
Elektroliz natijasida olingan natriy va kaliy metallari kerosin ostida saqlanadi. Shuni 

ham eslatib o'tish kerakki, kaliy metalini olish natriy metalini olish kabi keng 
rivojlangan emas. Chunki kaliy metalini ajratib olishda bir qator texnik qiyinchiliklar 
bo'ladi va elektr quwati ko'proq sarflanadi. Shuning uchun hozir kaliy metali quyidagi 
reaksiyalar asosida uning birikmalaridan ajratib olinmoqda: 

a) KC1 + Na -> NaCl + K 
 b) KOH + Na -> NaOH + K 

Bu reaksiya kaliyni faol metallar bilan qaytarishga asoslanadi. 
Fizik xossalari. Natriy va kaliy juda plastik, yumshoq, elektr toki va issiqlikni yaxshi 

o'tkazadi. Natriy va kaliy — kumush rang-oq metallar, natriyning zichligi 0,97 g/sm3, 
kaliyniki — 0,86 g/sm3. Natriy 97,8°da suyuqlanib, 900°da qaynaydi. Kaliy esa 69,5°da su-
yuqlanib, 776°da qaynaydi. Ikkala metali ham suvdan vodorodni shiddatli siqib chiqaradi. 

Kimyoviy xossalari. Natriy va kaliy kuchli qaytaruvchilardir. Ular kimyoviy reaksiyalarda 
tashqi qavatdagi bitta elektronini oson berib, musbat zaryadlangan ionlar (Na+ va K+) ga 
aylanadi. Natriy va kaliy suvdan vodorodni shiddatli siqib chiqaradi: 

2Na + 2H2O = 2NaOH + H2,               2K + 2H2O = 2KOH + H2 
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Havoda natriy va kaliy tezda oksidlanib, peroksid hosil qiladi: 
  2Na + O2 = Na2O2,                                     2K + O2 = K2O2 

 
Oltingugurt galogenlar bilan oson birikib, tuz hosil qiladi: 
                      2Na + C12 = 2NaCl,     2K +C12 = 2КCl 
                      2Na + S = Na2S,             2K + S = K2S 
Bu reaksiyalar portlash bilan boradi. 
Natriy va kaliy qizdirilganda vodorod bilan birikib, gidridlarni hosil qiladi: 
                    2Na + H2 = 2NaH,     2K+ H2 = 2КH 
Gidridlarga suv ta'sir ettirilganda ishqorlar hosil bo'ladi: 
                         NaH + H2O = NaOH + H2 

                         KH + H2O = KOH + H2 
Natriy va kaliyga kislotalar ta'sir ettirilganda tuzlar hosil bo'ladi. Reaksiya portlash 

bilan boradi. 
Ishlatilishi. Natriy va kaliy o'zlarining peroksidlari va amidlarini (Na2O2, K2O2, 

NaNH2, KNH2) olishda, ularning qotishmalari yadro reaksiyalarida issiqlik tashuvchi 
sifatida, titan ishlab chiqarishda, organik moddalarni sintez qilishda, metallorganik birik-
malar olishda ishlatiladi. 

Natriy va kaliy ishqorlari hamda tuzlari.  Bu elementlar va ularning oksidlari suv 
bilan kimyoviy reaksiyaga kirishganida hosil qiladigan birikmalari o'yuvchi xossaga ega 
bo'lganligi uchun “o'yuvchi ishqorlar” deyiladi. Natriy ishqori — natriy gidroksid, 
o'yuvchi natriy, texnikada esa kaustik soda, to'g'ridan to'g'ri kaustik ham deyiladi. 
Natriy va kaliy ishqorlari oq xira tusli qattiq moddalar bo'lib, 300 — 400°da eruvchan 
kristallardir. Suvda va spirtda yaxshi eriydi. Kuchli elektrolitlar bo'lganligi uchun suvdagi 
eritmalarda to'liq dissotsilanadi. Havo namligini va havodagi karbonat angidridni yutish 
xususiyatiga ega bo'lganligi uchun ular gazlarni qurituvchi sifatida ham qo'llaniladi. Bu 
ishqorlarning suvli eritmalari havodagi karbonat angidridni yutish xossasiga ega. Uni 
quyidagi reaksiyada kuzatish mumkin: 
                                                  2NaOH + CO2 = Na2CO3 + H2O 
                                                  2KOH + CO2 = K2CO3 + H2O 
Reaksiyaning ionli shakldagisi: OHCOCOOH 2

2
322 +→+ −−  

Bu ishqorlarning konsentrlangan eritmalari amfoter metallari bilan reaksiyaga kirishib, 
tegishli tuzlarni hosil qiladi. Ulardan tashqari, galogenlar bilan ham reaksiyaga kirishadi: 
Zn + 2NaOH = Na2ZnO2 + H2 
AI + NaOH + H2O = NaAIO2 + 3/2H2 
2NaOH + CI2 = NaCI + NaCIO + H2O  (sovuqda) 
6NaOH + 3CI2 = 5NaCI + NaCIO + 3H2O    (70 0C gacha qizdirilganda) 

Natriy metali metallarning kuchlanish qatorida vodoroddan chapda turadi. Shuning 
uchun uning ionlari vodorod ionlariga nisbatan ancha qiyin qaytariladi (elektronlarni qiyin 
biriktirib oladi). Bu esa elektroliz vaqtida vodorod ionlarining zaryadsizlanib, molekula hosil 
qilishini ta'minlaydi: 

H+ + e- =  H°,          H' = H2 
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2
*2 CICI

CIeCI
→

→−− v

 

Anodda xlor ionlari gidroksil ionlariga qaraganda elektronlarini osonroq beradi 
(oksidlanadi). Shuning uchun anodda faqat xlor ionlari zaryadsizlanadi va molekula hosil 
qiladi:                                        

Sanoat tarmoqlarida ishlatilishi munosabati bilan natriy ishqori keyingi vaqtlarda juda 
ko'p miqdorda hosil qilinmoqda. U neft mahsulotlari, benzin va kerosinni begona 
moddalardan tozalashda, sun'iy ipak sanoatida, ko'nchilik sanoatida, soda ishlab 
chiqarishda va kimyo sanoatining boshqa tarmoqlarida ishlatiladi. 

Kaliy ishqori natriy ishqoriga qaraganda qiyin hosil bo'lishi sababli kamroq foydalaniladi. 
Kaliyli o'g'itlar. Kaliy o'simliklarning oziqlanishi uchun zarur element hisoblanadi. 

Tuproqda kaliy va uning birikmalari kam bo'lsa, hosildorlik ancha kamayib ketishi mumkin. 
Kaliy asosida hosil qilinadigan birikmalarning 90 % ga yaqin qismi o'g'itlar hosil qilish 
maqsadlarida ishlatiladi. Eng muhimi, kaliyli o'g'itlar quyidagilardir: 

a) tozalanmagan o'g'itlar — bular kaliy va natriyning xlorli birikmalaridir. Silvinitlar 
(KC1 • NaCl) va magniy bilan kaliy tuzlarining birikmalari (MgSO4 - KC1 • 3H20) kainit 
deyiladigan minerallardan tolqonsimon qilib tayyorlanadi; 

b) konsentrlangan o'g'itlar— kaliy xlorid va kaliy sulfat tuzlarini qayta ishlash 
natijasida hosil qilinadigan o'g'itlar bo'lib, konsentratlar deyiladi, chunki bu o'g'itlar 
aralash o'g'itlarni kaliy birikmalari bilan boyitish asosida hosil qilinadi; 

d) tarkibida potash K2CO3 bo'ladigan yog'och va torf kuli ham konsentrlangan o'g'itlarga 
kiradi. 

 
 

Quyidagi mashq va nasalalarni eching! 
1. Ishqoriy metallarning tabiiy birikmalari formulasini yozing. 
2. Ishqoriy metallarga suv, kislota, kislorod, xlor, oltingugurt, azot, vodorod ta'siridan qanday 

moddalar hosil bo'ladi? Reaksiya tenglamalarini yozing. 
3. O'yuvchi   natriy  eritmasiga:   a)   xlor, b) sulfit angidrid, d) uglerod (IV) oksid, e) vodorod sulfid 
ta'sir ettirilganida qanday moddalar hosil bo'lishini tegishli reaksiyalar asosida tushuntiring. 
4. Ushbu o'g'itlarning qaysi biri kaliyga boy hisoblanadi? a) kaliyli selitra, b) silvin (KC1),  
d) karnolit (KC1 • MgCl2 • 6H2O), e) kainit (KC1 • MgSO4 • 3H2O). 
5. 53 g natriy karbonat kerakli miqdordagi ohakli suv bilan 20 mol natriy karbonat yetarli 

miqdordagi kalsiy gidroksid bilan reaksiyaga kirishganida qancha o'yuvchi ishqor hosil bo'lishini hisoblab 
chiqing. 

6. Natriy karbonat eritmasi bilan yetarli miqdordagi kalsiy gidroksid eritmasi qo'shilganda cho'kma 
hosil bo'ladi. Uning og'irligi 40 g keladi. Shu reaksiya natijasida ikkinchi mahsulotdan qancha hosil 
bo'lishi mumkinligini hisoblang. 

7. Natriy karbonat bilan natriy bikarbonatning 100 g aralash-masi og'irligi o'zgarmay qolgunicha 
qizdirildi. Qizdirilganidan keyin qoldiqning og'irligi 69 g keldi. Olingan dastlabki aralashmada qan-chadan 
natriy karbonat va natriy bikarbonat bo'lganini hisoblang. 
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Mavzu №17: Ikkinchi guruhning s – elementlari. 
 

Reja: 
 

1. II gruppa bosh gruppachasi elementlarining qisqacha tavsifi. 
2. Kalsiy va magniy uning olinishi va xossalari. 
3. II gruppa bosh gruppachasi elementlarining birikmalari, ularning xossalari va 

ishlatilishi. 
4. Suvning qatgiqligi va uning yo’qotish usullari. 

 
II gruppa bosh gruppachasi elementlariga Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra elementlari 

kiradi.  
Berilliyni 1798 yilda L.Boklen (Fransiya) kashf etgan bo’lib, Beril va zumraddan 

oksid holida ajratib olingan. Ýðêèí   hîëäà Ô.Â¸ëåð âà À. Áþññè àæðàòèá îëèøãàí 
(1828 é Ãåðìàíèÿ). 

Ìàãíèéíè 1808 éèëäà Ã.Äåâè (Àíãëèÿ) òîìîíèäàí êàøô ýòèëãàí. Ìàãíèé 
áèðèêìàëàðè qàäèìäàí ìà`ëóì. 

Êàëòñèéíè 1808 éèëäà Ã.Äåâè (Àíãëèÿ) òîìîíèäàí êàøô ýòèëãàí. Ìàãíèé 
áèðèêìàëàðè qàäèìäàí ìà`ëóì. 

Ñòðîíòñèéíè 1787 éèëäà À. Êðàóôîðä âà Â. Êðþèêøåíê (Àíãëèÿ) ëàð 
òîìîíèäàí êàøô ýòèëãàí á o’ëèá, Ñòðîíöèàíèò  ìèíåðàëèäàí îêñèäè hîëèäà àæðàòèá 
îëèíãàí. Ã. Äåâè 1808 éèëäà ìåòàëë hîëèäà îëãàí.  

Áàðèéíè 1774 éèëäà Ê. Øååëå âà È. Ãàí (Øâåöèÿ) ëàð êàøô ýòãàí. Áàðèé 
áèðèí÷è îêñèä hîëèäà àæðàòèá îëèíãàí. Ìåòàëë hîëèäà ýñà 1808 éèëäà Ã. Äåâè 
òàé¸ðëàãàí.  

Ðàäèéíè 1898 éèëäà Ï. Êþðè, Ì. Êþðè âà Æ. Áåìîí (Ôðàíöèÿ) ëàð òîìîíèäàí 
àíèqëàíãàí. Ðàäèé ðàäèîìåòðèê ìåòîä áèëàí êàøô qèëèíãàí âà áàðèéíèíã àíàëîãè 
ñèôàòèäà êèì¸âèé o’õøàøëèãè àíèqëàíãàí. Ñïåêòðèíè Ý. Äåìàðñå o’ë÷àãàí; 
ðàäèé ìåòàëè 1910 éèëäà Ì. Êþðè âà À. Äåáåðí òîìîíèäàí îëèíãàí. 

 Davriy sistema II gruppasi ham metallardan tarkib topgan. Bosh gruppachadagi elementlar 
berilliy, magniy, kalsiy, stronsiy, bariy va radiydan  elementlaridan iborat. Bu elementlarning 
atomlari sirtqi elektron qavatlarida ikkitadan s1 elektron bo'ladi. Ular reaksiyalarda bu 
elektronlarini osonlik bilan berib, birikmalarda musbat ikki valentlik namoyon qiladi. Bosh 
gruppacha elementlari atomlarining  tashqaridan ikkinchi qavalida sakkiztadan elcktron s2 
p6 ko'rinishda joylashgan bo'lsa, qo'shimcha gruppaclia elementlarining tashqaridan 
ikkinchi elektron qavatida o ’n sakkizta elektron  s2 p6 d10  ko'rinishda joylashadi. 

II gruppaning bosh gruppachasidagi metallar kuchli qaytamvchilardir. Berilliydan 
radiyga tomon atom radiusi kattalashgan sari qaytanivchilik xossalari ortib boradi. 
Ularning qaytaruvchilik xossalari ishqoriy metallarnikiga qaraganda kuchsizroq bo'ladi. Bu 
elementlar orasida ion radiusi eng kichik bo'lgan berilliy ko'proq kovalent bog'lanishli 
birikmalar, ion radiusi berilliyga nisbatan kattaroq bo'lgan magniy esa ham ion, ham 
kovalent bog'Ianishli birikmalar, kalsiy, stronsiy, bariy va radiy elementlari esa faqat 
ion bog'Ianishli birikmalar hosil qiladi. Shuning uchun ham berilliy va magniy 
gidroksidlari suvda yaxshi erimaydi. Kalsiy, stronsiy, bariy gidroksidlar yaxshi eriydi. 
Berilliydan radiyga tomon bu gruppachadagi elementlar gidroksidlarining suvda enivchanligi 
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va asos xossaiari, shuningdek, kimyoviy faolligi ham ortib boradi. Masalan, berilliy va 
magniy suv bilan yuqori temperaturada reaksiyaga kirishadi. Kalsiy, stronsiy va bariy uy 
temperaturasida suvdan vodorodni siqib chiqaradi. Berilliy kislotalarda oson erib, vodorodni 
siqib chiqaradi va berilliy tuzlari hosil bo'ladi. Berilliy ishqorlarda ham erib, berillatlar hosil 
qiladi. Demak, berilliyda amfotcrlik xossalar bor. Magniy, stronsiy, kalsiy va bariy 
kislotalardan vodorodni siqib chiqarib, tuz hosil qiladi, ishqorlar bilan esa reaksiyaga 
kirishmaydi. Berilliydan radiyga tomon bu elemcntlarning xloridli, nitratli, sulfatli 
tuzlarining suvda eruvchanligi kamayib, nitritli va peroksidli birikmalarining barqarorligi 
ortib boradi. Magniy, kalsiy, stronsiy va bariyning sulfatli, ftorli, fosfatli, xromatli, 
oksalatli, karbonatli tuzlari suvda yomon eriydi (magniy sulfat bundan mustasno), Stronsiy 
sulfat va bariy sulfat kislotalarda ham erimaydi. Berilliyning tuzlari suvda gidrolizga uchrab, 
Be(OH)2, hosil qiladi, buning sababi, berilliyda ion radiusining kichikligidadir. Ishqoriy-
yer metallar oksidlanganda yoki yonganda, asosan, MO turidagi oksidlar, juda oz 
miqdorda MO2 turidagi peroksidlar hosil bo'ladi. Ishqoriy-yer metallarning peroksidlari 
ishqoriy metallarning peroksidlariga qaraganda beqarordir. Berilliy oksid suvda va kislotada 
yaxshi erimaydi. Magniy oksid suvda oz, kislotada yaxshi eriydi. Kalsiy, stronsiy, bariy va 
radiy oksidlari suvda va xlorid, nitrat kislotalarda yaxshi eriydi. 

Ishqoriy-yer metallarining vodprod bilan hosil qilgan birikmalari BeH2, MgH2, 
CaH2, SrH2, BaH2, turdagi ionli gidridlardir. Ionli gidridlar uy haroratida suv ta'sirida 
Me(OH)2 hosil qiladi, bunda vodorod ajralib chiqadi. 

Bårilliy gruppachasidagi elementlarning xossalari 
№ Xossalari 

 
Be 

 
Mg 

 
Ca 

 
Sr 
 

Ba 
 

Ra 
 1 Tartib raqami 4 12 20 38 56 88 

2 
 

Valent elektronlar 
 

2s2 
 

3s2 
 

4 s2 
 

5s2 
 

6s2 
 

7s2 
 3 

 
Suyuqlanish temperaturasi, °C 

 
280 

 
1680 

 
851 

 
111 

 
710 

 
700 

 4 
 

Qaynash temperaturasi, °C 
 

2970 
 

1107 
 

1482 
 

1382 
 

1640 
 

1538 
 5 

 
Atom radiusi, A 
 

1,12 
 

1,60 
 

1,97 
 

2,15 
 

2,24 
 

— 
 6 

 
Atomning ionlanish energiyasi, eV 
 

27,53 
 

26,68 
 

17,98 
 

16,72 
 

15,21 
 

15,43 
 

7 
 

Nisbiy elektromarifiyligi 
 

1,47 
 

1,23 
 

1,04 
 

0,99 
 

0,97 
 

0,97 
 8 

 
Birikmalarda oksidlanish darajasi 
 

+2 
 

+2 
 

+2 
 

+2 
 

+2 
 

+2 
 9 

 
Solishtiima massasi 
 

1,847 
 

1,740 
 

1,54 
 

2,60 
 

3,65 
 

6,0 
 10 

 
Yer  qobig'idagi og'irlik foizi 
 

6,0-1 0-4 
 

2,35 
 

3,5 
 

35-10-3 
 

5-10-2 
 

2-10-10 
 II 

 
Ionlanish potensiali, eV 
 

9,32 
 

7,64 
 

6,11 
 

5,69 
 

5,91 
 

5,28 
  

Kalsiyning tabiatda uchrashi. Kalsiy tabiatda eng ko'p tarqalgan elementlardan 
hisoblanadi. U faol metall bo'lganligi uchun faqat birikmalar ko'rinishida uchraydi. Uning 
tabiatda uchraydigan birikmalari karbonatlar, sulfatlar, silikatlar, boratlar, fosfatlar, 
galogenidlar, arsenitlar, molibdenatlar, volframatlar, titannidiar, vanadatlar va kalsiy 
karbonatning ohaktosh, marmar deyiladigan turlari bor. Uning gips (CaSO4 

. 2H2O), 
angidrit (CaSO4), apatit yoki kalsiy fosfat (Ca3(PO4)2) deb ataladigan birikmalari ham 
ma'lum. Kalsiy hayvon suyaklari tarkibida, tuproqda va tabiiy suvlarda ham bo'ladi. Kalsiy 
birikmalarining yirik konlari Rossiya, AQSH, Aljir, Ruminiya va boshqa davlatlarda bor. 
Respublikamizda ham kalsiy birikmalarining konlari uchraydi. 
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Fizik xossalari. Kalsiy kumush rang oq va ishqoriy metallarga qaraganda ancha qattiq, 
lekin yengil metalldir. Zichligi 1,55 g/sm3 ga teng. Kalsiy 850°С da suyuqlanib, 1482°С da 
qaynaydi. Tabiiy kalsiy massa sonlari 40 (asosiy izotopi), 42, 43, 44, 46 va 48 bo'lgan 
oltita izotopi aralashmasidan iborat. Kalsiy havoda oson oksidlanadi, shuning uchun u 
kerosin qavati ostida saqlanadi. 

Kalsiyning, olinishi xossalari va ishlatilishi. Metali holatdagi kalsiyni uning 
birikmalaridan elektroliz qilish yo'li bilan olinadi. Bunda tuzlar suvsiz holatda bo'lishi 
kerak. Agar suvli eritmalari elektroliz qilinadigan bo'lsa, kalsiyning gidroksidi hosil 
bo'ladi. Ba'zan kalsiy tuzlarini faol metallar bilan qaytarish natijasida ham kalsiy 
metali olinadi. Lekin bunda maxsus sharoit talab qilinadi. Bu jarayon quyidagi sxema 
bo'yicha olib boriladi: 

23
0

)( COCaOohaktoshСaCO t +→  

Kalsiy aktiv metali hisoblanadi. Shuning uchun simob bilan qo'shilib, kalsiy 
amalgamasini hosil qiladi. Undan tashqari, kalsiy turli metallar bilan masalan, Zi, Mg, 
Pb, Cu, Be, Zn, Cd, Al, Ag, Hg tegishli qotishmalarni hosil qilishi mumkin. 
Kalsiy ham havoda kislorod, azot va suv bilan to'g'ridan to'g'ri kimyoviy reaksiyaga 
kirishadi. Shuning uchun u og'zi zich berkitiladigan idishlarda yoki kerosin ostida saqlanadi. 
Uning birikmalari turli sharoitda hosil qilinadi. Masalan, kalsiy kislorod bilan 350-450 °C 
da, vodorod bilan 150-170 °C da, galogenlar bilan 400 °C da, oltingugurt va azot bilan 
300—400 °C da birikadi: 

Ca + H2 = CaH2 +45,88 kkal 
Ca + Cl2 = CaCl2 +190 kkal 
Ca +1/2 O2 = CaO + 151,7 kkal 
Ca + S = CaS + 115,3 kkal 
2Ca + N2 = Ca2N2 + 102,3 kkal 
Kalsiy qizdirilganida gaz holdagi ammiak bilan reaksiyaga kirishib, aralash amid hosil 

qiladi. Uni kalsiy diamid (Ca(NH2)2) va kalsiy (CaH2) gidrid hosil bo'lish misolida 
kuzatish mumkin. Kalsiy suyultirilgan kislotalar va suv bilan kimyoviy reaksiyaga oson, 
konsentrlangan kislotalar bilan esa qiyin reaksiyaga kirishadi. Undan tashqari, kalsiy spirt 
bilan qo'sllilishi natijasida oq rangli, amorf holatdagi modda hosil qiladi, bu modda 
alkogolyat deb ataladi. 
Kalsiyning kimyoviy faolligini quyidagicha ko'rsatish mumkin: 
a) oddiy sharoitda:             havoda             CaO, Ca3N2 
                                       suv bilan        Ca(OH)2 
                                        spirt bilan       Ca(OC2H5) 
                                                ftor bilan             CaF2 
                                         suyultirilgan kislotalar bilan                (HCl, H2S04, HNO3) 
                                       tegishli tuzlar (CaCl2, CaSO4, Ca(N03)2) 
                                          hosil qiladi; 
b) qizdirilganda:             vodorod bilan          CaH2 
                                              kislorod bilan              CaO 
                                       galogenlar bilan           CaX2(X = −Сl , −Br  , −I ) 
                                       oltingugurt bilan        CaS 
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                                             azot, fosfor, arsen, surma bilan          Ca2N2, Ca3P2, Ca3As2, Ca3Sb2 
                                             uglerod bilan            CaC2 
                                          gaz holidagi ammiak bilan          Ca(NH2)2 + CaH2 
larni hosil qiladi. 

Kalsiy metali sanoatda qator metallar (Na, K, Rb, Cs, Cr, Ti, Zr, Th) ni olishda qaytaruvchi 
sifatida ishlatiladi. 

Kalsiy birikmalari. Kalsiyni havoda 300°C temperaturada qizdirish natijasida uning oksidini hosil 
qilish mumkin. U k u y d i r i l g a n  yoki s o ' n d i r i l m a g a n  ohak deyiladi. Sanoatda kalsiy oksid 
kalsiy karbonatni 850°C da qizdirish yo'li bilan olinadi. Kalsiy oksid suv bilan shiddatli reaksiyaga 
kirishib, kalsiy gidroksid hosil qiladi. 

U   so ' n d i r i l g a n  o h a k  deb ataladi. Bu reaksiyalarni quyidagicha ifodalash mumkin: 
C a +  1/2 O2          CaO+ 151,7 kkal 

2
850

3

0

COCaOСCO C + →  
kkalOHCaOHCaO 4,15)( 22 +→+  

So'ndirilgan ohak turli maqsadlarda ishlatiladi. Masalan, uyni suvash ishlarida, 
g'ishtlarni bir-biriga mahkamlashda sement o'rniga ishlatish mumkin. Ohakning qotishi 
quyidagicha boradi: 
So'ndirilgan ohak qattiq modda bo'lib, suvda oz eriydi. 20°C da 1 litr suvda 1,6 g kalsiy 
gidroksid eriydi. So'ndirilgan ohakning suvdagi eritmasi ohakli suv deyilib, ishqoriy 
xossaga ega bo'Iadi Ohakli suv orqali karbonat angidrid o'tkazish natijasida uning turli 
xil birikmalarini hosil qilish mumkin. Masalan, karbonat angidridning yetarli 
bo'lmagan miqdorini o'tkazish natijasida karbonat tuzi hosil bo'ladi. Agarda karbonat 
angidrid uzoq vaqt o'tkazilsa, dastlab hosil bo'lgan cho'kmaning erib ketishi 
kuzatiladi. Bunda kalsiy gidrokarbonat olinadi: 
Ca(OH)2 + CO2           CaCO3 + H2O 
CaCO3 + H2O + CO2             Ca(HCO3)2 
Ohaktosh CaCO3 Kalsiyning bu birikmasi kalsiy karbonat deyiladi. Tabiatda kalsit 
(CaCO3)2 dolomit (CaCO3 • MgCO3) minerallari ko'rinishida uchraydigan tog' jinsi 
hisoblanadi. Ohaktosh foydali qazilmalarqatoriga kiradi va O'zbekistonda katta konlari 
bor. Yuqorida aytib o'tilganidek, binokorlikda, kalsiy oksid hosil qilishda va karbonat 
angidrid olishda, metallurgiyada ishlatiladi. Uning yordami bilan yuqori temperaturada 
turli oksidlar SiO2, AI2O3, Fe203, MoO3, WO3 ta'sirida birikmalarini hosil qilish 
mumkin: 

CaCO3 + SiO2           CaSiO3 + CO, 
Kalsiy karhid. Bu modda kalsiyni argon ishtirokida 900— 1050°C temperaturada koks yoki 
ko'mir bilan qaytarish natijasida hosit qilinadi: 

Ca + 2C         CaC2 + 15 kkal 
Kalsiy karbid suv bilan shiddatli ravishda reaksiyaga kirishib, asetilen hosil qiladi: 

CaC2 + 2H2O          Ca(OH)2 + C2H2 
 

Bu modda sanoat ahamiyatiga ega bo'lib, kimyo sanoatining ko'pgina tarmoqlarida 
boshlang'ich xomashyo hisoblanadi. 
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Xlorli ohak. Bu modda so'ndirilgan ohakka xlor yuborish asosida hosil qiiinadi. 
Tarkibida xlor borligi uchun ohorlash xossasiga ega. Uning hosil bo'lish reaksiyasi: 

2Ca(OH)2 + 2Cl2           CaCl2 + Ca(OCl)2 + 2H2O 
Ca(OH)2 + 2NaOH + 2C12           Ca(OCl)2 + 2NaCl + H2O 

Xlorli ohak to'qimachilik sanoatida, qog'oz sanoatida va dezinfeksiya ishlarida keng 
qo'Ilaniladi. 

Kalsiy sulfat. Bu tuz turli ko'rinishda uchraydi. Masalan, ikki molekula suvli holati 
(CaSO4 • 2H20) gips, suvsiz holati esa angidrit (CaSO4) deyiladi. Ba'zan bu tuz natriy 
sulfat tuzi bilan aralashgan holda uchraydi va glauber tuzi (Na,SO4 • CaSO4 • 10H20) 
deyiladi. Undan tashqari, turli minerallar bilan birgalikda ham uchraydi. Qizdirish 
natijasida gips o'z tarkibidagi suvni yo'qotishi va yuqori temperaturada hatto parchalanib 
ketishi mumkin. 

 
CaSO4 . 2H2O →

0128  CaSO4 
. 0,5H2O →

0163  CaSO4  →
0960 gips -1,5 H2O 

alebastr -0,5 H2O 
CaO + SO2 + 1/2O2 
Gips qurilish materiali sifatida, tibbiyotda va sanoatning turli sohalarida keng 

qo'llaniiadi. Uning yordamida metallurgiyada turli detallarni quyishda foydalaniladigan 
qoliplar tayyorlanadi. 

Suvning qattiqligi va uni yo'qotish usullari 
Suvning tarkibida qator tuzlar bo'lishi mumkin. Lekin bu tuzlar suvning tabiatiga 

unchalik ta'sir ko'rsatmaydi. Kalsiy va magniyning sulfatli va karbonatli tuzlari suvda 
ishtirok etsa, ular suvning xususiyatiga ta'sir ko'rsatadi. Shuning uchun tarkibida kalsiy va 
magniy tuzlari bor suvlar qattiq suv deb yuritiladi. 

Suvning qattiqligi tarkibidagi bu tuzlarning miqdoriga qarab doimiy, muvaqqat va 
umumiy qattiqlikka bo'linadi. Suvning muvaqqat qattiqligi deganda tarkibida kalsiy va 
magniyning bikarbonatlari bor suv tushuniladi, Sunday suv ohistalik bilan qizdi-
rilganda, bikarbonatlar karbonatlarga aylanishi natijasida suvning tagiga cho'kadi va 
qattiqligi yo'qoladi: 

Ca(HCO3)2         CaC03  + H2O + CO2  
 
Kalsiy va magniy sulfat tuzi erigan suv doimiy qattiqlikka ega bo'lgan suv deyiladi. 

Bunday tuzli suvni qaynatish yo'li bilan yumshatib bo'lmaydi. Uni kimyoviy ishlov 
berish orqaligina yumshatish mumkin. 

 Muvaqqat va doimiy qattiqlikning yig'indisi umumiy qattiqlik deyiladi. Suvning 
umumiy qattiqligi 1 litr suvdagi kalsiy va magniy ionlarining milligramm-ekvivalentlari 
yig'indisi bilan ifodalanadi. Shuning uchun bunday suvda 20,04 mg/l Ca2+ yoki 12,16 mg/l 
Mg2+ ionlari bo'lishi ko'zda tutiladi. 

Qattiq suvni bug' qozonlarida ishlatib bo'lmaydi. Bu tuzlar qozonning sirtida quyqa 
hosil qiladi va qozon tubiga cho'kib, ortiqcha miqdordagi yoqilg'i yoki elektr quwati talab 
qiladi. Yuqorida aytilgan tuzli suvlarda sovun ko'pirmaydi. Buni quyidagi reaksiya bilan 
ifodalash mumkin: 
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2C17H35COONa + CaSO4         (C17H35COO)2 Ca    + Na2SO4 
natriy stearat (sovun)                             kalsiy stearat (solidol) 

 
Bu reaksiya kalsiyning hamma ionlari eritmadan chiqib ketgunicha davom qilganligi 

uchun kir yuvishda ishlatiladigan sovunning ko'p qismi kimyoviy reaksiyaga sarf bo'ladi. 
Suvning qattiqligini kimyoviy ishlov berish natijasida yo'qotish (yoki yumshatish) 

mumkin. Ular ichida quyidagilari ahamiyatlidir: so'ndirilgan ohak bilan ishlash 
(Ca(OH)2), soda (Na2C03) bilan ishlash, kationitlar bilan ishlash. Hozir shu maqsadda 
alumosilikatlardan ham (Na2Al2Si4O12) foydalanilmoqda. Reaksiya tenglamalari: 

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2          2CaCO3  + 2H2O; 
 

Na2CO3 + Ca(HCO3)2                CaCO3  + 2NaHCO3 ; 
 
Na2CO3  + CaSO4   CaCO3  + Na2SO4; 
 
Ca(HCO3)2  + Na2Al2S2O8 ⇔ Ca Al2S2O8 . nH2O + 2NaHCO3 ; 
 
Na2Al2S2O8 

. nH2O + CaSO4 ⇔ CaAl2S2O8 
. nH2O + Na2SO4; 

  
Keyingi vaqtlarda bu rnaqsadlar uchun tarkibida aminogruppa bor polimeriardan 

foydalanilmoqda. Aminogruppalar suvli eritmada kislotalarni bog'Iash uchun xizmat qiladi. 
Bunda tegishli tuzlar hosil qilish natijasida suvdagi kislotalar yo'qotiladi. Bu vaqtda quyidagi 
reaksiya ketishi mumkin: 

Z • NH2  + HCl           [Z • NH3]Cl 
Reaksiyada Z • NH2 bilan aminobirikma ifodalangan. 
Suvning qattiqligini ifodalashda quyidagi misoldan foydalansak bo'ladi. 

Misol. Suvning 100 litridagi kalsiy ionlarini chiqarib yuborish uchun suvga 21,2 g soda 
(Na2CO3)2 qo'shish talab qilinadi. Ma'lumotlardan foydalanib, suvning doimiy 
qattiqligini hisoblang. 

Y e c h i s h : reaksiyalar tenglamasini yozamiz: 
a) Ca(HCO3)2 + Na2CO3        CaCO3   + 2NaHCO3  
 
b) CaSO4  + Na2CO3              CaCO3   + Na2SO4 

 

Sodaning molekular massasi 106 ga teng. Uning milligramm-ekvivalentini topamiz. 
Buning uchun molekular massasini uning asosliligiga qarab ikkiga bo'lamiz, bunda 106 : 2 = 
53 mg kelib chiqadi. 100 l suvdagi kalsiy ionlarini cho'ktirish uchun 21,2 g, ya'ni 21200 
mg soda zarur bo'Iadi. Bu qiymat 21200 : 53 = 400 mg-ekv.ni ifodalaydi va 100 litr 
suvda shu qiymatga teng bo'lgan kalsiy ionlari miqdorini ko'rsatadi. Bunday kalsiy 
ionlarining miqdori 400 : 100=4 mg-ekv.ga teng. 
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Misol va masalalar 

1. Kalsiyning havoda to'liq yonishi natijasida hosil bo'lgan modda suv bilan ho'llanganida 
ko'p issiqlik chiqaradi. Bu moddaning hosil bo'lishi va suvga ta'siri reaksiyasining 
tenglamasini yozing va issiqlik chiqish sababini tushuntiring. 

2. 5 gramni ohaktosh (CaCO3) kislotada eritilganida normal sharoitda 140 ml gaz 
ajralib chiqdi. Ohaktoshda necha foiz kalsiy karbonat bo'lganligini hisoblang. 

Javobi: 12,5%. 
3. Kalsiy gidrid havoda yonadi. Uning suv bilan reaksiyasi jarayonida vodorod ajraladi. 

Reaksiya tenglamalarini yozing va qaysi modda oksidlanib, qaysi modda 
qaytarilayotganini tushuntiring. 
4. 500 ml qattiq suv tarkibida 202,5 mg-ekv. (Ca(HCO3)2) borligini nazarda tutib, 
suvning qattiqligini hisoblang. Javobi: 5 mg-ekv. 
5. Suvning 5 mg-ekv.ga teng qattiqligini yo'qotish uchun zarur bo'lgan sodaning miqdorini 
500 litr suvga nisbatan hisoblang. Javobi: 132,5 g Na2CO3 kerak bo'Iadi. 
6. Kalsiy sulfat tuzi erigan suvning qattiqligi 4 mg-ekv.ga teng. Bir litr suvda qancha 
miqdor sulfat ionlari borligini hisoblang. Javobi: 78,64 mg. 
 

Mavzu №18: Uchinchi guruhning p-elementlari (2s). 
 

Peja: 
1. Uchinchi guruh p-elementlarni   umumiy   tavsifi.   Atomlarning   tuzilishi. 
2. Ularning tabiiatda tarqalishi, olinishi kimyoviy xosalari, reaksion qobiliyati, 

EH3 turidagi gidridlar. 
3. Metallarning kimyoviy aktivlyagi. 
4. Kislorod, suv, kislota va ishqorlarga munosabati. E(OH)3 lar. 
5. Alyuminiy- talliy qatorida gidroksidlarining kislota va ishqorlarga munosabati.  
6. Talliy (I) gidroksidi. 

Uchinchi gruppaning bosh gruppachasiga bor, aluminiy, gal-liy, indiy va talliy 
elementlari kiradi. Bor — metallmas. U yarim o'tkazgichlar qatoriga kiradi. Uchinchi 
gruppadagi qolgan elementlarning hammasi (36 ta) metallardir. Bu elementlarning tashqi 
elektron qavatida uchta elektron (s2pf) joylashadi (jadvalga q.). Ill gruppa elementlarida asos 
xossalari bor, lekin ularning bu xossalari 1 va II gruppa elementlarnikidan kuchsiz, IV 
gruppadagi qo'rg'oshin va qalay metallarinikidan kuchlidir. Ill gruppa bosh gruppachasi 
elementlarining oksidlanish darajasi +3 ga teng, faqat borning oksidlanish darajasi +3 va — 3, 
talliyniki esa +3 va +1 bo'la oladi. 

         III gruppa bosh gruppachasidagi elementlarning ba'zi xossalari      16.1 – жадвал. 
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B 2s22p1 1,39 0,2  2075 3860 2,34 0,005 
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AI 3s23p1 1,43 0,50 5,95 660,2 2456 2,702 7,5 

Ga 4s24p1 1,53 0,62 5,97 29,78 2237 5,904 4.10-4 

In 5s25p1 1,67 0,81 5,79 156,4 2109 7,310 1.10-5 

Tl 6s26p1 1,71 0,95 6,12 304,5 1457 11,859 3.10-4 
 

Jadvaldan ko'rinadiki, A13+ dan T13+ ga o'tgan sari ion radi-uslar kattalashadi. Shu sababli, 
chapdan o'ngga tomon gidroksid-larning asos xossalari kuchayib boradi. B(OH)3— kislota 
xossali, A1(OH)3, Ga(OH)3 — amfoter, In(OH)3da ozgina asos xossa bor. Lekin bu ham 
amfoter modda hisoblanadi. Tl(OH)3da amfoter xossa nihoyatda kuchsiz ifodalangan. Ion 
radiuslarning kattalashu-vi A13+ dan keyin juda kam farq qiladi. B, Al, Ga, In, Tl 
atomlarining sirtqi qavat tuzilishi bir-birinikiga o'xshaydi. Atom radiusi ortgan sari s- 
elektronlar bilan p- elektronlar orasida farq kuchaya boradi. Tl ning p1 - elektroni valent 
elektronga aylanib ketib, TIOH tarkibli kuchli asos hosil qiladi. 

Aluminiy. 

Tabiatda uchrashi. Aluminiy tabiatda juda xilma-xil birikmalar hosil qiladi. Uning eng 
asosiy birikmalariga aluminosilikatlar deyi-ladigan birikmalari kiradi. Ularni aluminiy, 
kremniy, ishqoriy va ishqoriy-yer metallarning oksidlaridan hosil bo'lgan tuzlar sifatida 
qarash mumkin. Tabiatda uchraydigan boksit, korund va krio-litlar ham aluminiyning asosiy 
birikmalaridandir. 

Alumosilikatlar. Ular yer po'stlog'ining asosiy qismini tashkil qilib, tabiiy jinslarning asta-
sekin yemirilishi yoki nurashi natija-sida hosil bo'ladi. Ular loy yoki gil va dala shpatlari 
— kaolin ko'rinishida bo'lishi mumkin. Ularning tarkibi A12O3 • nH2O formula bilan 
ifodalanadi. 

Alumosilikatlar va aluminiyning boshqa birikmalarining konlari dunyodagi deyarli barcha 
mamlakatlarda tarqalgan. 

Boksitlar. Bu moddalar, asosan, aluminiy gidroksid bilan temir, marganes, kremniy 
oksidlaridan tashkil topgan tog' jinslari hisobla-nadi. Boksitlar turli tog' jinslarining yemirilishi 
va ko'l, dengizlar-ning havzalariga tushishi natijasida hosil bo'ladi. Boksitlarning tarkibi A12O3 • 
nH2O bilan ifodalanadi. Sof holdagi aluminiy metali shu turdagi aluminiy birikmalaridan 
ajratib olinadi. 

Korund. Bu mineral, asosan, aluminiy oksididan tashkil topgan bo'lib, qattiq kristall 
moddadir. Shuning uchun undan abraziv (charx) toshlari tayyorlashda keng qo'llaniladi. 
Aluminiyning ftor va natriy florid bilan hosil qilgan birikmasi kriolit deyiladi va tarkibi Na3AlF6 
yoki A1F3 • 3NaF formula bilan ifodalanadi. Bu birikma hozirgi vaqtda sun'iy usulda hosil 
qilinmoqda va korund hamda kriolitlar kabi turli sanoat tarmoqlarida ishlatiladi. 

Aluminiyning olinishi va xossalari. Aluminiy tashqi ko'rinishidan kumushga o'xshash yengil 
metali. Uni birinchi marta sanoat miqyosida olish usulini 1885-yilda fransuz olimi Sent-Kler 
Devil kashf qilgan. Aluminiy olishda, asosan, kriolitni elektroliz qilib, aluminiy oksid 
olinadi. Sof holdagi aluminiy metali olishda asosiy xomashyo hisoblangan aluminiy oksidi 
tarkibida suv, temir oksidlari, shuningdek, kremniy IV oksidi bo'lgan boksitdan olinadi. U 
awal suyuqlantirilgan kriolit (Na3AlF6)da eritiladi. Sunday eritma elektroliz qilinganida katodda 
suyuq aluminiy, grafit, anodda esa kislorod ajralib chiqadi: 
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AI2O3 →2AI3+ + 3O2-  
Atomar holdagi kislorod grafit bilan kimyoviy reaksiyaga ki-rishib, uglerod (II) oksid hosil 

qiladi, u esa tezlik bilan uglerod (IV) oksidga aylanadi. Hosil bo'lgan aluminiy ioni katodda 
o'ziga uchta elektron biriktirib oladi: 

Al3++3e- →  Al° 
Anodda esa kislorod ioni tegishli elektron yo'qotish natijasida awal kislorod atomiga, 

so'ng kislorod molekulasiga aylanadi. Uning uglerod atomi bilan birikishi natijasida 
uglerod (IV) oksid hosil bo'ladi: 

C + O →  CO 
2CO + O2 →2CO2 

Uzluksiz hosil bo'lib turayotgan aluminiy har 2—3 sutkada katta cho'michga 
yig'ilib, undan qoliplarga quyiladi. 

Aluminiy oddiy sharoitda havo kislorodi bilan oson birikadi. Natijada sirti yupqa 
oksid parda bilan qoplanadi va hosil bo'lgan parda uni keyingi oksidlanishdan saqlaydi. 
Oksid pardaning qalin-ligi taxminan 0,00001 m ga yaqin, lekin bunchalik yupqa bo'lishiga 
qaramay, aluminiy plastikasi cho'zilganida, bukilganida yoki bural-ganida uning sirti 
ochilib qolmaydi. Natijada aluminiy namlik va havo ta'siridan yemirilmaydi. 

Agar aluminiy qaynoq ishqor eritmasida yoki jilvir qog'oz bilan tozalansa, oksid 
pardaning yo'qolishi natijasida suv bilan shiddatli reaksiyaga kirishishi mumkin. Bu 
ko'rinishdagi aluminiy xlorid va sulfat kislotalarda ham eriydi, lekin sulfat kislotada sekin 
eriydi. Reaksiyalar quyidagi tenglamalar bilan ifodalanadi: 

2AI + 6H2O →2AI(OH)3  + 3H2 ↑  
2AI + 6HCI →2AICI3 + 3H2 ↑  
2AI + 3H2SO4 →2AI2(SO4)3 + 3H2 ↑  
Aluminiy odatdagi temperaturada konsentrlangan va juda su-yultirilgan nitrat kislotada 

erimaydi, faqat o'rtacha konsentratsiyaga ega bo'lgan nitrat kislotadagina eriydi. Aluminiy 
ishqorlarda ham eriydi: 

2A1 + 2NaOH + 2H2O →  2NaAlO2 + 3H2 ↑  
2A1 + 2OH- + 2H2O →  2A1O2 + 2H2 ↑  

Aluminiy qizdirilganida galogenlar bilan, yuqori temperaturada esa oltingugurt, azot va 
uglerod kabi metallmaslar bilan kimyoviy reaksiyaga kirishadi: 
   2AI + 3CI2 →2AICI3         2AI + N2 →2AI N 

   2AI + 3S →AI2S3                               4AI + 3C →AI4C3   
 

Aluminiyning ishlatilishi. Aluminiy yengilligi, pishiqligi, korroziyaga barqarorligi va 
shunga o'xshash ajoyib xossalari tufayli xalq xo'jaligining turli tarmoqlarida keng ishlatiladi. 
Aluminiyning qo-tishmalari ichida duraluminiy deyiladigan birikmasi (Al —95%, Cu — 4%, Mg, 
Mn, Fe, Si — 0,5 %) samolyotsozlikda ishlatiladi. Undan tashqari, aluminiy kabellar va 
elektr simlar tayyorlashda ham ishlatiladi. Aluminiydan mashinasozlikda, turli detallar 
olishda va kislotaga nisbatan barqarorligidan foydalanib, nitrat kislota tashila-digan idishlar 
tayyorlashda foydalaniladi. Bulardan tashqari, alu-miniydan avtobus, trolleybus va 
vagonlarning qobiqlari, o'rindiq va tutqichlar, zanglamasligi tufayli idish-tovoq tayyorlanadi. 
Ke-yingi vaqtlarda temir buyumlarni korroziyalanishdan saqlash uchun ularning sirti 
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aluminiyli bo'yoqlar bilan qoplanmoqda. Aluminiy kukuni metallurgiyada xrom, marganes, 
vanadiy va boshqa metallarni ularning oksidlaridan qaytarishda keng qo'llaniladi. 
Texnikada bu jarayonni aluminotermiya deb ataladi. 

Aluminiy oksid va gidroksid. Aluminiy kimyoviy reaksiyalarda uchga teng oksidlanish 
darajasini namoyon qiladi. Uning oksidi A12O3 tabiatda kristall holda uchraydi va k o r u n d  
deb ataladi. Tarkibida turli moddalar aralashgan bo'lganligidan u aniq bir rangga ega bo'lmaydi. 
Masalan, tarkibiga xrom birikmalari aralashgan bo'lsa, aluminiy oksidining rangi qizil tusda 
bo'lishi mumkin. Uni yoqut deb ataladi. Ozgina temir yoki titan birikmalari aralashgan 
bo'lsa, uning rangi juda tiniq bo'ladi va ,,sapfir" deyiladi. Umu-man, aluminiyning bu 
xildagi birikmalari qimmatbaho toshlar hosil qilish maqsadida keng qo'llaniladi. 

Toza aluminiy oksid hosil qilish uchun aluminiyni havo kis-lorodida yondiriladi yoki 
aluminiy birikmalarini qizdiriladi. Bu usul bilan hosil qilingan aluminiy oksid amorf kukun 
ko'rinishida bo'ladi. Aluminiy oksid suvda erimaydi. U amfoter xossaga ega bo'lib, 
kislotalarda va ishqorlarda eriydi: kislotalarda asos xossasini namoyon qilsa, asoslar bilan 
kislota sifatida reaksiyaga kirishadi: 

                                                            2AI2O3 + 6HCI →2AICI3 + 3H2O  
ionli ko’rinishda:                                     2AI2O3 + 6H+ →2AI3+ + 3H2O  
                                                             2AI2O3 + 2NaOH + H2O →2NaH2AIO3  
                                                             2AI2O3 + 2OH- + H2O →2H2AIO3 
 Aluminiy oksid sanoatning turli tarmoqlarida — sof holdagi aluminiy metali olishda, 

korund, jilvir va qayroq toshlar hosil qi-lishda ishlatiladi. 
Aluminiy gidroksid A1(OH)3. Rangsiz qattiq modda, suvda erimaydi. Aluminiy oksid 

suvda erimaganligi uchun oksididan gidroksid hosil qilib bo'lmaydi. Aluminiy tuzlariga 
ishqor ta'sir qi-lish bilan uning gidroksidi hosil qilinadi. Avvaliga aluminiy gidroksid iviq 
holdagi cho'kma tarzida hosil bo'ladi, uni ohistalik bilan quritiladi va kristallari hosil 
qilinadi. Aluminiy gidroksid ham uning oksidiga o'xshash amfoter xossa namoyon qiladi va 
kislota, asoslar bilan kimyoviy reaksiyaga kirishib, suvda eriydigan birik-malarini hosil 
qiladi: 

                            A12(SO4)3 + 6NH4OH →  2Al(OH)3 ↓  + 3(NH4)2SO4   
ionli ko'rinishda: 2A13+ + 6OH →2Al(OH)3 ↓  

                A1(OH)3 + 3HC1 →  A1C13 + 3H2O  
          ionli ko'rinishda: Al(OH)3 + 3H+ →  A13+ + 3H2O 

                                 H3A1O3+ NaOH →  NaH2AlO3 + H2O (natriy aluminat tuzi);  
     Ionli  ko'rinishda:     H3A1O3 +OH- →H2A1O3 + H2O 
Aluminiy metali va uning birikmalarini turmushda ishlatishda uning yuqoridagi 

xossalarini e'tiborga olish lozim. 
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Mavzu №19: Uchinchi guruhning d -elemntlari (2s). 
 

Reja: 
1. d –elemntlaríè óìóìèé òàâñèôè. 
2. Elementlarning davriy sistemada joylashgan o’rni. 
3. Oddiy moddalarning kimyoviy xossalari. 
4. Skandiy-aktiniy qatorida gidroksidlarning kislota -asos xossalarini o’zgarishi. 
5. III gruppa bosh gruppachasi elementlarining birikmalari, ularning xossalari va 

ishlatilishi. 
d-ýëåìåíòëàð hàð qàéñè êàòà äàâðäà s- va p- ýëåìåíòëàð îðàñèäàãè îúíòà 

êàòàêíè èøãúîë  qèëàäè. 
Áó ýëåìåíòëàðíèíã óìóìèé ñîíè 33 òà áîúëèá, òîúðòèí÷è, áåøèí÷è, îëòèí÷è 

äàâðëàðäà îúíòàäàí âà åòòèí÷è äàâðäà ó÷òàäèð. Qîúøèì÷à ãðóïïà÷à ýëåìåíòëàðè 
îðàëèq, ýëåìåíòëàð äåá hàì þðèòèëàäè. 

d-ýëåìåíòëàðäà áèð ýëåìåíòäàí èêêèí÷èñèãà îúòèëãàíäà àòîìëàðíèíã ñèðòqè 
qàâàòäàí áèòòà è÷êàðè qàâàòèãà îðòèá áîðóâ÷è áèòòà ýëåêòðîí æîéëàøà áîðàäè. Áó 
ýëåìåíòëàðíèíã êèì¸âèé õîññàëàðè ñèðòqè âà óíäàí áèòòà è÷êàðèãè qàâàòëàðãà æîéëàøãàí 
ýëåêòðîíëàð ñîíèãà áîãúëèq áîúëàäè. d- ýëåìåíòëàðíèíã îúçèãà õîñ õóñóñèÿòëàðè 
ìåòàëëàð àòîìëàðèíèíã ýëåêòðîí òóçèëèøèãà - ñèðòqè ýëåêòðîí qàâàòäà êîúïèí÷à 
èêêèòà s- ýëåêòðîíè (áàúçàí, áèòòà s- ýëåêòðîí) áîúëèøè áèëàí òàâñèôëàíàäè. Áó ýëåìåíòëàð 
àòîìëàðèíèíã èîíëàíèø ýíåðãèÿ ìèêäîðè êàìëèãè ñàáàáëè ñèðòêè ýëåêòðîíëàð ÿäðî 
áèëàí íèñáàòàí áîúøðîq áîãúëàíãàíäèð. Øóíãà êîúðà, îðàëèq ýëåìåíòëàð õîñèë qèëãàí 
áèðèêìàëàðèäà ìóñáàò îêñèäëàíãàíëèê íàìî¸í qèëàäè, áó óëàðíèíã àñîñèé ãðóïïà÷à 
ìåòàëëàðè êàáè ìåòàëëèê õóñóñèÿòëàðèãà ýãà áîúëèøèíè òàqîçî qèëàäè. Àììî àñîñèé âà 
qîúøèì÷à ãðóïïà÷à ìåòàëëàðè îðàñèäà ìàúëóì ôàðqëàð hàì ìàâæóä. Îðàëèq 
ýëåìåíò àòîìëàðèíèíã ñèðòqèäàí îëäèíãè ýëåêòðîí qàâàòëàðèäà ýëåêòðîíëàð áèëàí 
òîúëìàãàí d- ñàòh÷à ìàâæóä áîúëàäè. Îðàëèq ýëåìåíòëàð àòîìëàðè êèì¸âèé áîãúëàíèø 
õîñèë qèëãàíäà ôàqàò òàøqè ýëåêòðîíëàð ýìàñ, áàëêè å- ýëåêòðîíëàðè hàì èøòèðîê ýòàäè. 
Øó ñàáàáëè îðàëèq ýëåìåíòëàð ó÷óí àñîñèé ãðóïïà÷à ìåòàëëàðèãà qàðàãàíäà 
îúçãàðóâ÷àí âàëåíòëè áîúëàäè. Áóíèíã íàòèæàñèäà îðàëèq ýëåìåíòëàðäà áàðqàðîð 
êîìïëåêñ áèðèêìàëàð hîñèë qèëèøãà ìîéèëëèê êîúïðîq ñåçèëàäè. 

Mashq va masalalarni mustaqil eching! 
1. Normal sharoitda 54 g aluminiyni oksidlash uchun: a) 100 g, b) 6 mol, d) 60 litr miqdordagi 

kislorod yetadimi? 
2. 15,7 kg xrom(it) oksidni qaytarish uchun aluminotermiya usulida 5 kg aluminiy sarflanadi. 

Qancha xrom hosil bo'lganligini va qaysi moddadan qancha miqdorda ortib qolganini hisoblang. 
3. Aluminiy bilan: a) xlor, b) oltingugurt, d) azot, e) ug-lerodning birikish reaksiyasining 

tenglamalarini yozing. Har qaysi reaksiyada 1 g-atom aluminiy reaksiyaga kirishganida hosil 
bo'ladigan mahsulotni hisoblang. 

4. Aluminiy tuzlari eritmasiga ishqoriy metallarning sulfidlari ta'sir ettirilganda aluminiy 
gidroksid hosil bo'ladi. Tegishli reak-siya tenglamasini yozing va uning sababini tushuntiring. 
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Õàð áèð äàâðäà àñîñèé ãðóïïà÷à ýëåìåíòëàðè, ÿúíè s- âà p- ýëåìåíòëàðèäà 
óëàðíèíã òàðòèá áåëãèñè îðòà áîðãàí ñàðè àòîìëàð òàøqè ýëåêòðîí qàâàòèäà ýëåêòðîíëàð 
ñîíè êîúïàÿ áîðàäè, áó òèïèê ìåòàëëàðäàí ìåòàëëìàñëàðãà îúòèøãà îëèá êåëàäè. 
Îðàëèq ýëåìåíòëàðäà ýñà òàðòèá ñîíèíèíã îðòèøè áèëàí òàøqè ýëåêòðîí îúàâàòëàðèíèíã 
òóçèëèøè äåÿðëè îúçãàðìàéäè, øóíèíã ó÷óí ýëåìåíòëàð õîññàëàðè hàì àñîñèé 
ãðóïïà÷à ýëåìåíòëàðèãà qàðàãàíäà æóäà ñåêèíëèê áèëàí îúçãàðàäè. Ñêàíäèé, òèòàí, 
âàíàäèé, õðîì âà ìàðãàíåöäà þqîðè îêñèäëàíèø äàðàæàñè ãóðóh òàðòèá ñîíèãà òåíã 
áîúëñà, òåìèðíèêè îëòè, êîáàëüò áèëàí íèêåëüíèêè ó÷, ìèñ âà ðóõíèêè èêêè áîúëàäè. 
Øóíãà qàðàá ìîääàëàð áàðqàðîðëèãè hàì 
îúçãàðàäè. ÒiO âà VÎ îêñèäëàðèäàí òèòàí áèëàí âàíàäèéíèíã îêñèäëàíãàíëèê äàðàæàñè 
+ 2 áîúëèá, êó÷ëè qàéòàðóâ÷è hèñîáëàíàäè. Ëåêèí óëàðãà îúõøàø ìèñ âà ðóõ 
îêñèäëàðè qàéòàðèø õóñóñèÿòèãà ýãà ýìàñ. 

Ñêàíäèé ãðóïïà÷àñè:  III ãðóïïàíèíã qîúøèì÷à ãðóïïà÷àñèãà ñêàíäèé (Ñêàíäèóì) 
Sc, èòòðèé (èòòðèóì),  ëàíòàí (Ëàíòàíèóì) Là âà àêòèíèé (Àñòèíèóì) Àñ êèðàäè. 

Ñêàíäèéíèíã ìàâæóäëèãèíè Ä. È. Ìåíäåëååâ 1870 éèëäà îëäèíäàí àéòèá áåðãàí. 
Îðàäàí òîúqqèç éèë îúòãà÷, óíè Ë. Í. Íèëñîí òîçà hîëäà îëàäè. 

Ñêàíäèé ãðóïïà÷àñè ýëåìåíòëàðè àòîìëàðè òàøqè ýëåêòðîí qàâàòëàðèäà 
èêêèòàäàí âà óíäàí êåéèíãè qàâàòäà ýñà òîúqqèçòàäàí ýëåêòðîí ñàqë àéä è. 

Qóéèäà ãðóïïà÷à ýëåìåíòëàðè àòîìëàðèíèíã òàøqè âà óíäàí îëäèíãè ýëåêòðîí 
qàâàòëàðè òóçèëèøè êåëòèðèëãàí: 

 

       C     3s2    3p6      3d1    4s2 
V      4s2    4p6      4d1    5s2 
La     5s2    5p6      5d1    6s2 
Ac    6s2    6p6      6d1    7s2 

 

Óëàðäà òàðòèá áåëãèñè îøãàí ñàðè èîíëàíèø ýíåðãèÿñè (6,66 ýÂ äàí 5,51 ýÂ ãà÷à) 
êàìàéèá áîðàäè, èîí ðàäèóñè ýñà (0,083äàí 0,11 íì ãà÷à) îðòàäè. Ãðóïïà÷àíèíã hàð 
áèð ýëåìåíòè óçèäàí êåéèí òåãèøëè÷à é- ýëåìåíòëàð äåêàäàñèíè âóæóäãà êåëòèðàäè. 
Ñêàíäèé ãðóïïà÷àñè ýëåìåíòëàðèíèíã îúç áèðèêìàëàðèäàãè îêñèäëàíãàíëèê äàðàæàñè 
êîúïèí÷à +3 ãà òåíã áîúëàäè. 

Ñêàíäèé, èòòðèé âà ëàíòàí åð qîáèãúèäà ìàññàñè áóéè÷à 10  % íè òàøêèë ýòàäè. 
Àêòèíèé àí÷à êàì òàðqàëãàí áîúëèá, ìàññàñè áóéè÷à 6  1010 %  àòðîôèäàäèð. 

Ñêàíäèé ãðóïïà÷àñè ýëåìåíòëàðè óëàðíèíã ôòîðèäëàðèíè (áàúçàí, õëîðèäëàðèíè) qàéòàðèá 
îëèíàäè. Áèðèêìàëàðè ýñà òóçëàðè ̧ êè îêñèäëàðèäàí òóðëè éîúëëàð áèëàí ñèíòåç qèëèíàäè. 

Ñêàíäèé ãðóïïà÷àñèíèíã ýëåìåíòëàðè ýðêèí hîëàòäà þqîðè òåìïåðàòóðàäà 
ñóþqëàíàäèãàí îq-êóìóø ðàíã ìåòàëëàð áîúëèá, ñóþëòèðèëãàí àíîðãàíèê êèñëîòàëàð 
(НС1, Н2SО4 ва НNО3) äà ýðèéäè. Qèçäèðèëãàíäà êîúïãèíà ìåòàëëìàñëàð áèëàí ðåàêöèÿãà 
êèðèøàäè. 

Ãèäðîêñèäëàðè àñîñëè õîññàãà ýãà. Qèçäèðèëãàíäà îêñèäëàðãà îúòàäè. Ëàíòàí 
ãèäðîêñèäè Lа(ОН)3 êó÷ëè àñîñ hèñîáëàíàäè. Ñêàíäèé ãèäðîêñèäè êîíöåíòðëàíãàí 
èøqð ýðèòìàñèäà ãèäðîêñîñêàíäèàòãà (ìàñàëàí, Na3[Sс(ОН)6] àéëà-íàäè. Ãðóïïà÷à 
ýëåìåíòëàðè ãèäðîêñèäëàðèäàí áàúçèëàðè àìîðô õîëäà hàì ó÷ðàéäè. Ãèäðîêñèäëàð 
ýëåìåíòëàð òóçëàðèíèíã ñóâëè ýðèòìàëàðèäàí àììèàê ¸êè èøqîðëàð áèëàí ÷îúêòèðèá 
îëèíàäè. Óëàð ýëåìåíòëàðíèíã áîøqà ýëåìåíòëàðèíè îëèøäà õîìàø¸ áîúëèá õèçìàò qèëàäè. 

Ñêàíäèé ãðóïïàñè ýëåìåíòëàðè êîìïëåêñ áèðèêìàëàð õîñèë qèëàäè. Ìàñàëàí, 
ñêàíäèé îêñàëàò ãåêñàãèäðàäè Sс2(С2О4)36Н2О ёки МеSс(С2О4)2 .2Н2О ва Ме3Sс(С2О4)3 • 



 77 

4Н2О (Ìåòàëë-èøqîðèé ìåòàëë) êàáè êîìïëåêñëàðè ñêàíäèéíèíã ãàëîèäëè áèðèêìàëàðè 
íåéòðàë ¸êè íîðäîí ýðèòìàëàðèãà îêñàëàò êèñëîòà òàúñèð ýòòèðèá õîñèë qèëèíàäè. 

Ñêàíäèé ãðóïïà÷àñè ýëåìåíòëàðè áèðèêìàëàðè ëàçåð ìàòåðèàëëàðè, ýëåêòðîí 
àñáîáëàðäà êàòîäëàð âà ÝÕÌ ëàðäà èøëàòèëóâ÷è ôåððèòëàðäàí ÿñàëóâ÷è ¸äëàá 
qîëèø ìîñëàìàëàðäà qîúëëàíèëàäè. 

 
Mavzu №20 : f - elementlari (2c). 

 
Reja : 

 
1. Davriy sistemada joylashgan o’rni. 
2. Atomlarning tuzilishi valentligi oksidlanish darajasi. 
3. Tabiatda tarqalishi va olinishi, xossalari. 
4. S va P elementlardan farqi. 
5. Kimyoviiy birikmalari, ularning xossalari va ishlatilishi. 

Äàâðèé ñèñòåìàíèíã îëòèí÷è äàâðèãà êèðóâ÷è 14 òà ýëåìåíò îèëàñè øóíäàé 
íîì áèëàí àòàëàäè. Áóëàðãà öåðèé (àòîì ðàqàìè 58), ïðàçåîäèì (59), íåîäèì (60), 
ïðîìåòèé (61), ñàìàðèé (62),åâðîïèé(63), ãàäîëèíèé (64), òåðáèé (65), äèñïðîçèé (66), 
ãîëìèé (67),ýðáèé (68),òóëèé(69), èòòåðáèé (70) âà ëþòåöèé (71) êèðàäè. Èòòðèé áèëàí 
ëàíòàíîèäëàð, áèðãàëèêäà ñèéðàê-åð ýëåìåíòëàðè ãðóïïàñèíè òàøêèë ýòèá, öåðèé âà èòòðèé 
ãðóïïà÷àëàðèãà áîúëèíàäè. Öåðèéäàí ãàäîëèíèéãà÷à áîúëãàí ýëåìåíòëàð åíãèë 
ëàíòàíîèäëàð, òåðáèéäàí ëþòåöèìãà÷à áîúëãàíëàðè îãúèð ëàíòàíîèäëàð äåéèëàäè. Åíãèë 
ëàíòàíîèäëàð ãðóïïà÷àñèäà áèð ýëåìåíòäàí èêêèí÷è ýëåìåíòãà îúòèëãàíèäà 4f-
îðáèòàëãà áèòòàäàí ýëåêòðîí qîúøèëàäè. Îãúèð ëàíòàíîèäëàð ãðóïïà÷àñè 
ýëåìåíòëàðè àòîìëàðèäà 4f-îðáèòàëëàðãà àââàëãè åòòèòàäàí òàøqaðè ÿíà áèòòàäàí 
ýëåêòðîí qîúøèëà áîðàäè. 

Ëàíòàíîèäëàð àòîìëàðèäà 4f-ïîãîíà÷àëàð ýëåêòðîíëàð áèëàí òîúëèá áîðàäè. Óëàð 
àòîìëàðèíèíã òàshqè îëòèí÷è qàâàòèäà èêêèòàäàí s-ýëåêòðîí áîúëàäè. Ãàäîëèíèé áèëàí 
ëþòåöèé àòîìëàðèíèíã áåøèí÷è qàâàòèäà èêêèòà s-, îëòèòà ð- âà áèòòàäàí d-ýëåêòðîí áîð 
áîúëèá, áóëàð áó áîðàäà ëàíòàíãà îúõøàéäè. Öåðèéäàí ãàäîëèíèéãà îúòèëãàíäà 4f-
ïîãîíàäàãè ýëåêòðîíëàð ñîíè èêêèäàí åòòèòàãà qàäàð îðòàäè. Ëàíòàíîèäëàð òóðêóìè 
ëþòåöèé áèëàí ÿêóíëàíàäè, óíèíã 4f-ïîãúîíà÷àñèäàãè ýëåêòðîíëàð ñîíè 14 òàäèð: 
Lu   5s2 5ð6 5d1 6s2  

Ëàíòàíîèäëàðãà õîñ áîúëãàí îêñèäëàíèø äàðàæàñè +3. Ëàíòàíîèä àòîìèíèíã 
âàëåíòëèê õoëàòè êîúïèí÷à óíèíã òàðêèáèäàãè 5d6s2 ýëåêòðîíëàðãà áîãúëèêëèãè áèëàí 
àíèqëàíàäè. Øó ñàáàáäàí ëàíòàíîèäëàð êîúïèí÷à ó÷ âàëåíòëè õoëàòíè íàìî¸í qèëàäè. 
Ëàíòàí, ãàäîëèíèé hàìäà ëþòåöèéãà ÿqèí ýëåìåíòëàðäà îúçãàðóâ÷àí âàëåíòëèê ñåçèëàäè. 
Öåðèéíèíã ó÷ âà òîúðò âàëåíòëèê hîëàò íàìî¸í qèëèøè 4f- õoëàòäàãè áèð ýëåêòðîíèíèíã s 
äàí d ãà îúòèøè áèëàí òóøóíòèðèëàäè. 

Ëàíòàíîèäëàðäàí ñàìàðèé, åâðîïèé âà èòòåðáèé èêêè âàëåíòëè hîëàòíè hàì 
íàìî¸í qèëèøè ìóìêèíëèãè àíèqëàíãàí. 

Ëàíòàíîèäëàð qàòîðèäà àòîì ñîíè îðòà áîðãàí ñàðè (Ge äàí Lu ãà qàðàá) èîí 
ðàäèóñè êàìàéèá áîðàäè. Áó hîäèñà ëàíòàíîèäëàð êèðèøèìè (ñèqèëèøè) äåéèëàäè. 

f-ýëåìåíòëàð îðàëèq ýëåìåíòëàð æóìëàñèãà êèðàäè. Óëàðíèíã èêêè òóðêóìè 
ìàúëóì. Áèðèí÷èñè 4f-ýëåìåíòëàð, ÿúíè ëàíòàíîèäëàð áîúëèá, óëàð VI äàâðäà ëàíòàíäàí 
êåéèíãè îúí òîúðòòà îúðèííè ýãàëëàéäè. Èêêèí÷è òóðêóìãà 5f-ýëåìåíòëàð, ÿúíè 
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àêòèîíèäëàð êèðàäè. Áóëàð VII äàâðäà àêòèíèéäàí êåéèíãè 14-îúðèííè ýãàëëàéäè. 
Æàìè 28 òà àêòèíîíèä ýëåìåíòëàðè ìàúëóì áîúëèá, óëàð ìåòàëëàð æóìëàñèãà êèðàäè. Åð 
êoáèãúèäà ìàññà áîúéè÷à ìèqäîðè 1,6   102 % ãà òåíã. 

Òàáèàòäà ó÷ðàéäèãàí áàñòíåçèò (Gd, La)   ÑÎ3F ëîïàðèò (Nà,Cà,Cå)2 (Òi.NbÒà2Î6) 
âà ìîíàöèò G,Là..)PÎ4 áîúëèá, óëàð àïàòèòëàðäà, øóíèíãäåê, òàíòàë, òèòàí âà óðàí 
ìèíåðàëëàðè òàðêèáèäà hàì ó÷ðàéäè. 
Ëàíòàíîèäëàð îúçëàðèíèíã ðóäàëè êîíöåíòðàòëàðèãà àíîðãàíèê êèñëîòàëàð (H2S04,HNÎ3) 
¸êè èøqîðëàð òàúñèð ýòòèðèá àæðàòèá îëèíàäè. Ãèäðîêñèäëàðèäàí hàì õîìàø¸ ñèôàòèäà 
ôîéäàëàíñà áîúëàäè. Êèì¸âèé õîññàëàðè æóäà îúõøàøëèãè òóôàéëè ëàíòàíîèäëàðíè 
áèðèêìàëàðèäàí òîçàëàá àæðàòèá îëèø àí÷à ìóøêóë. Àììî êåéèíãè éèëëàðäà óëàðíè 
áèð-áèðèäàí àæðàòóâ÷è ñàìàðàëè óñóëëàð èøëàá ÷èqilãàíêè, áóíäà õàð áèð ìåòàëë òîçà 
hoëäà îëèíìîqäà. 

Ëàíòàíîèääàð îq-êóìóøðàíã òèïèê ìåòàëëàð, êèì¸âèé õîññàëàðè æèõàòèäàí èøêððèé - 
åð ýëåìåíòëàðèãà ÿqèí òóðàäè. Óëàð àíîðãàíèê êèñëîòàëàðäà ýðèéäè, ñóâ áèëàí îúçàðî 
òàúñèðëàøèá, âîäîðîä àæðàòàäè âà ýðèìàéäèãàí ãèäðîêñèäëàð õoñèë qèëàäè. Ëàíòàíîèäëàð 
îäàòäàãè øàðîèòäà êèñëîðîä áèëàí, 200 Ñ äàí þqîðèäà ãàëîãåíëàð, ãàëîãåí-
âîäîðîä, óãëåâîäîðîä, áîð âà îëòèíãóãóðò áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. Ëàíòàíîèäëàð 
îêñèäëàðè, ôòîðèäëàðè, îêñèôòîðèäëàðè, ñóëôèä âà îêñèñóëôèäëàðè ñóâäà ýðèìàéäèãàí qèéèí 
ñóþqëàíóâ÷è ìîääàëàðäèð. Ãàëîãåíèäëàðè (ôòîðèäëàð áóíäàí ìóñòàñíî), íèòðàòëàðè âà 
ïåðõëîðàòëàðè ñóâäà ÿõøè ýðèéäè, ñóëôàòëàðè êàìðîq, ôîñôàòëàðè, êàðáîíàò âà îêñàëàòëàðè 
ýñà ýðèìàéäè. Îêñàëàòëàðè áèëàí êàðáîíàòëàðè 800—900 Ñ äà îêñèäëàðèãà÷à ïàð÷àëàíàäè. 

Åâðîïèé, èòòåðáèé, ñàìàðèé, òóëèé âà íåîäèìíèíã âàíàäàòëàðè, âîëüôðàìàò, 
ãåêñàáîðèä, ìåòàôîñôàò, îðòîôîñôàò, óëòðàôîñôàò, ìîëèáäàò âà íèîáàòëàðè, îêñàëàò, ñóëôèä, 
ñóëôàò, òàíòàlàò, ôòîðèä âà õëîðèäëàðè ìàúëóì áîúëèá, óëàð òóðëè ñîõàëàðäà èøëàòèëàäè. Áó 
áèðèêìàëàð òåãèøëè÷à ñèíòåç qèëèá îëèíàäè. Ëþìèíèñöåíöèÿëàíóâ÷è øèøàëàð òàé¸ðëàøäà 
àêòèâàòîðëàð ñèôàòèäà, ëàçåð ìàòåðèàëëàðè, îúòãà ÷èäàìëè áóþìëàð, àòîì ðåàêòîðëàðè 
ñòåðæåíëàðè òàé¸ðëàøäà, êîìïîíåíòëàð, ÷îúÿí ìîäèôèêàòîðëàðè, 
ÿðèìóòêàçãè÷, êoòèøìà âà áîøqàëàð òàé¸ðëàøäà qîúëëàíèëàäè. 

Öåðèé, ïðàçåîäèì, òåðáèé, íåîäèì âà äèñïðîçèé ôòîðèäëàðè âà áîøqà 
áèðèêìàëàðèäàí êàëöèé ¸ðäàìèäà òåðìèê qàéòàðèø, õëîðèälàðèíè ýëåêòðîëèç qèëèø 
êàáè áîøqa éîúëëàð áèëàí îëèíàäè. Óëàð ìèøìåòàëë (qîòèøìà)ëàðäà êîìïîíåíò, 
àëþìèíèé âà ìàãíèé êoòèøìàëàðèäà ëåãèðëîâ÷è qîúøèì÷à, ëàçåð ìàòåðèàëëàðè âà 
ïë¸íêàëàðíè òàé¸ðëàøäà èøëàòèëàäè. 

Ëàíòàíîèäëàð ðàíãëè ìåòàëëàð ñàíîàòèäà, ýëåêòðîí àñáîáëàðäà ãåòòåðëàð, ìàãíèò 
ìàòåðèàëëàðè òàé¸ðëàøäà êîìïîíåíòëàð, ¸íäèðóâ÷è òàðêèáëè ìîääàëàð âîäîðä 
àêêóìóëÿòîðè, áîøqä ìåòàëëàðíè qàéòàðóâ÷èëàð âà ïîúëàò òàé¸ðëàø ñàíîàòèäà 
qîúëëàíèëìîêäà. 

ÀÊÒÈÍÎÈÄËÀÐ (ÀÊÒÈÍÈÄËÀÐ) 
Äàâðèé ñèñòåìàíèíã åòòèí÷è äàâðèãà ìàíñóá îúÍ òîúðò ýëåìåíò îèëàñè àêòèíîèäëàð 

íîìè áèëàí àòàëàäè. Áóëàðãà òîðèéäàí - ëîóðåíñèéãà÷à áîúëãàí (àòîì ðàqàìè 90—103) 
ýëåìåíòëàð êèðàäè. Òîðèé áèëàí óðàí èçîòîïëàðè óçîq ÿøàéäè. Áó ýëåìåíòëàð òàáèèé 
ìèíåðàëëàð òàðêèáèäà ó÷ðàéäè. Ïðîòàêòèíèé, íåïòóíèé âà ïëóòîíèé èçîòîïëàðè hàì òàáèàòäà 
îçðîq ìèqäîðäà áîúëñàäà, ó÷ðàéäè. Oúçãà àêòèíîèäëàð òàáèàòäà ó÷ðàìàéäè, óëàð óðàí âà 
áàúçè òðàíñóðàí ýëåìåíòëàðíè ÿäðî ðåàêòîðëàðèäà íåéòðîíëàð áèëàí íóðëàíòèðèá ¸êè åíãèë 
ýëåìåíòëàð ÿäðîëàðè òåçëàòêè÷ëàðèäà îëèíàäè. 

Àêòèíîèäëàð êèì¸âèé õîññàëàðè âà áîøqà æèõàòëàðè áèëàí ëàíòàíîéäëàðãà ÿqèíëèãè 
áó èêêè îèëà ýëåìåíòëàðèíèíã òàøqè êoáèqëàðèíèíã áèð õèëëèãè ñàáàáëèäèð. Áó îèëàëàðãà 
ìàíñóá ýëåìåíòëàðíèíã òàøqè ó÷èí÷è êoáèqëàðèíè tîúldèðèø - àêòèíîèäëàðäà 5f-
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qoáèqëàðäà âà ëàíòàíîèäëàðäà 4f-qîáèqëàðäà áîðàäè. Àêòèíîèäëàð ëàíòàíîèäëàðäàí 
îêñèäëàíèø äàðàæàñèíèíã hað õèëëèãè áèëàí ôàðqëàíàäè. Ìàñàëàí, àìåðèöèéíèêè +2 äàí +7 
ãà÷à áîðàäè. Òîðèéäàí óðàíãà÷à îêñèäëàíèø äàðàæàñè +4 äàí +6 ãà÷à áàðqàðîð îúñèá 
áîðàäè, êåéèí U-Np-Pu-Am qàòîðèäà áèð õèë ðàâèøäà +3 ãà÷à êàìàÿäè âà qîëãàí 
ýëåìåíòëàð ó÷óí øóíäàé ñàqlàíèá qîëàäè. Áóíäàí ôàqaò áàðqàðîð-îêñèäëàíèø äàðàæàñè 
+2 áîúëãàí íîáåëèé ìóñòàñíîäèð. Îêñèäëàíèø äàðàæàñè +2,+3 âà +4 áîúëãàí àêòèíîèäëàð 
ñóâëè ýðèòìàëàðè ãèäðàòëàíãàí êàòèîí hîëäà áîúëàäè. Îêñèäëàíèø äàðàæàñè +5 âà +6 
áîúëãàí àêòèíîèäëàð ó÷óí ÌåÎ2

+ âà ÌåÎ2
2+ èîí øàêëëàðè õîñäèð. 

Àòîì ðàqaìëàðè îðòà áîðèøè áèëàí àêòèíîèäëàðíèíã áèð òóðèäàãè èîí ðàäèóñëàðèíèíã 
êàìàéèøè õoäèñàñè àêòèíîèä êèðèøèìè äåéèëàäè. Óëàðíèíã àòîì ðàäèóñëàðè ëàíòàíîèäëàðíè 
àòîì ðàäèóñëàðèãà qàðàãàíäà êàòòàðîq áîúëàäè. Ìàíà øó ñàáàáëè àêòèíîèäëàðíèíã òàøqè 
ýëåêòðîíëàðè ÿäðî áèëàí êó÷ñèç áîãúëàíàäè. Øó ñàáàáëè áàúçè àêòèíîèäëàðíèíã 
âàëåíòëèãè îëòèãà òåíã áîúëàäè. Àêòèíîèäëàðíèíã áàð÷à êàòèîíëàðè NÎ3-, Cl- âà CIO4

- êàáè 
àíèîíëàð áèëàí ñóâäà ÿõøè ýðèéäèãàí òóçëàð hîñèë qèëàäè. 
Îêñèäëàíèø äàðàæàñè +4 âà +6 áîúëãàí àêòèíîèäëàð ðóäàëàðíèíã íèòðàò êèñëîòàëè 
ýðèòìàëàðèäàí 3-áóòèë ôîñôàò âà øó êàáè áîøqà îðãàíèê ýêñòðàãåíòëàð ¸ðäàìèäà 
òàíëàá îëèíàäè. 

Àêòèíîèäëàð êîìïëåêñ áèðèêìàëàð hoñèë qèëèøãà ìîéèë áîúëèá, àéíèqñà, êèñëîðîäëè 
àääåíäëàð áèëàí ÿõøè áèðèêàäè. Êîìïëåêñ õoñèë qèëèø õóñóñèÿòè qóéèäàãè qàòîð 
áîúéè÷à êàìàéèá áîðàäè: 

Ìå4+ > ÌåÎ3+ > Ìå3+ > Ìå2+ 

Àêòèíîèäëàðíèíã êîîðäèíàöèîí ñîíëàðè 4—12 îðàëèãúèäà áîúëàäè. 
Òîðèé (Òhîrium)-Òh äàâðèé æàäâàëíèíã III ãðóïïàñèäàãè ðàäèîàêòèâ êèì¸âèé 

ýëåìåíò, àêòèíîèä hèñîáëàíàäè. Òàáèàòäà àñîñàí 232Òh èçîòîïè ìàúëóì. ßðèì åìèðèëèø 
äàâðè 1,389 • 101° éèëãà òåíã. 1828 éèëäà È. Áåðöåëèóñ òîìîíèäàí î÷èëãàí. Åð êoáèãúèäàãè 
ìàññà áîúéè÷à ìèqäîðè 8,0 • 10-4 % ãà òåíã. 120 ãà ÿqèí ìèíåðàëè áîúëèá, áóëàðäàí 
àñîñèéëàðè òîðèò ThSiO4 âà òîðèàíèò (Òh, U)Î2 äèð. Òîðèòíèíã àñîñèé îëèíàäèãàí 
ìàíáàè ìîíàöèò [(Cå, Là..)ÐÎ4] áîúëèá, òàðêèáèäà 10% ÷à ÒhÎ áîúëàäè. 

Òîðèé, îq-êóìóøðàíã ïëàñòèê ìåòàëë, óíãà õîñ îêñèäëàíèø äàðàæàñè +4, áàúçàí 
+2 âà +3. Êóêóí õoëäàãèñè ïèðîôîð áîúëàäè. Èññèq ñóâäà äèîêñèä ïàðäàñè áèëàí 
êoïëàíàäè. 

Òîðèé êàëöèéòåðìèê âà ýëåêòðîëèç óñóëëàðèäà áèðèêìàëàðèäàí îëèíàäè. 
Òîðèé îäàòäàãè øàðîèòäà ôòîð, qèçäèðèëãàíäà Í2, C12, Br2, S, P, H2S áèëàí 

ðåàêöèÿãà êèðèøàäè, àíîðãàíèê êèñëîòàëàð àñòà-ñåêèí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. 
Òîðèé ìàãíèéëè qîòèøìàëàðíè ëåãèðëàøäà, ýëåêòðîëàìïàëàð òàé¸ðëàøäà ãåòòåð 

ñèôàòèäà èøëàòèëàäè, óðàí òîðèé ðåàêòîðëàðèäà ìóhèì ̧ qèëãúè hèñîáëàíàäè. 
Òîðèé ãèäðèäl ThH2, ãèäðîêñèäè Th(ÎH)4, äèîêñèäè ÒhÎ2, ìîíîêàðáèäè ÒhC, äèêàðáèäè ÒhC2, 

íèòðàòû Th(NÎ3)4 
. nH2Î, ñóëôàòè Òh(S04)2, òåòðàôòîðèäè ÒhF4, òåòðàéîäèäè ThJ4, òåòðàõëîðèäè 

ÒhCI4 âà áîøqà áèðèêìàëàð ìàúëóì. Áóëàð òîðèìåòðèÿäà, ¸qiëãúè ñèôàòèäà âà òîðèé îëèøäà 
ÿðèì õîìàø¸ áîúëèá õèçìàò qiëàäè. 
Óðàí (Uranium) U-äàâðèé ñèñòåìàíèíã III ãðóïïàñèäàãè ðàäèîàêòèâ êèì¸âèé ýëåìåíò. 
Òàáèàòäà óíèíã 3 òà èçîòîïèè ìàúëóì: 238U,239U âà 234U Áèðèí÷è ìèqäîðè 99,282 %, ÿðèì 
åìèðèëèø äàâðè 4,51 -109 éèë. 1789 éèëäà Ì.Ã.Êëàïðîò òîìîíèäàí UÎ2 ñèôàòèäà î÷èëãàí. 
Ìåòàëë õoëèäàãè óðàí ýñà 1841 éèëäà Ý.Ïåëèãî òîìîíèäàí îëèíãàí. Åð qîáèãúèäà óðàííèíã 
ìàññà áîúéè÷à ìèqäîðè òàõìèíàí 2,5-10~4 %. Óðàííèíã ìóhèì ìèíåðàëëàðè óðàíèò 
(UTh)Î2, íàñòóðàí U3Î8, êàðíîòèò  
Ê2Î . 2UO3 

. UÎ5 
. 3H2Î, òóÿìóíèò CàÎ2 

. UO2 
. U2Î5 

. 8H2Î âà óðàí öîðàñè äåá 
àòàëóâ÷è îêñèäëàðè (UÎ2: UO3) àðàëàøìàëàðèäàí èáîðàò. Ñàíîàò àhàìèÿòèãà ýãà áîúëãàí 
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áîøqà ìèíåðàëëàðè (òèòàíàòëàð, áðàííåðèò, êîôôèíèò, òàíòàëîíèîáàòëàð âà áîøê;àëàð) hàì 
ìàúëóì. 

Óðàí îq-êóìóøðàíã, ÿëòèðîq, ìåòàëë. Ó ðóäàëàðèäàí òóðëè éîúëëàð áèëàí àæðàòèá îëèíàäè. 
Óðàííèíã îêñèäëàíèø äàðàæàñè +3 äàí +6 ãà÷à áîðàäè, áàúçàí +2 áîúëàäè. Êóêóí 
hîëäàãè óðàí ïèðîîfîðäèð, ó ñóâ áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. HCI âà HNO3 äà òåç H3PÎ4 âà 
HF äà ýñà ñåêèí ýðèéäè, èøqoðëàð áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøìàéäè. Áàð÷à ãàëîãåíëàð àçîò âà 
ôîñôîð áèëàí áèðèêàäè. 

Óðàííèíã êîúïãèíà áèðèêìàëàðè, øó æóìëàäàí, ôòîðèäëàðè, êàðáèäëàðè, ñèëèöèäëàðè, 
ñóëôàò, ñóëôèä, íèòðèä, ôîñôèä va îêñà ëà ò ë à ð è  ìàúëóì. 

Ó ð à í  î ê ñ è ä i  U3Î8 êðèñòàëë ìîääà áîúëèá, óðàí áèðèêìàëàðèíè òåðìèê ïàð÷àëàá 
¸êè UO8 íè îêñèäëàá îëèíàäè. 

U3Î8 - óðàí êèì¸âèé êîíöåíòðàòëàðèíèíã àñîñèé êîìïîíåíòèäèð. 
U(ÎH)3 - àñîñ òàáèàòèãà ýãà. Áóíãà îèä òóçëàð óçèíèíã ýðèøè áîúéè÷à 

ëàíòàíîèäëàðíèíã òåãèøëè÷à òóçëàðèãà îúõøàéäè. 
Óðàí ó÷ îêñèä ¸êè óðàí àíãèäðèä UO3 êèñëîòàëàðäà ýðèòèëãàíäà òóçëàð (ìàñàëàí, 

HCI äà ÓÎ2CI2) hîñèë áîúëàäè. Áóëàðäà êàòèîíëèê ðîëèíè óðàíèë äåá àòàëóâ÷è èîí UO2
2+ 

áàæàðàäè. Óðàíèë òóçëàðè ñàðèq-ÿøèë ðàíããà ýãà áîúëèá, ñóâäà ÿõøè ýðèéäè. Óðàíèë òóçëàðè 
ýðèòìàëàðèãà èøqð òàúñèð ýòòèðèëãàíäà óðàíàò êèñëîòà H2UÎ4 òóçëàðè - óðàíàòëàðè âà äèóðàíàò 
êèñëîòà H2U3O7 òóçëàðè äèóðàíàòëàð hîñèë áîúëàäè. Áóëàðãà íàòðèé óðàíàò Nà2UÎ4 âà íàòðèé 
äèóðàíàò Nà2U2Î7 ìèñîë áîúëà îëàäè. Êåéèíãè òóç ñàðèq-ÿøèë ðàíãäà òîâëàíóâ÷è óðàí 
øèøàñèíè îëèøäà èøëàòèëàäè Ïëóòîíèè (Pulutonium) Ðu - ñóíúèé ðàäèîàêòèâ êèì¸âèé 
ýëåìåíò. Ìàññà ñîíè 232 - 246 áîúëãàí îúí áåøòà èçîòîïè ìàúëóì. Ã.Ñèáîðã 
áîøëèq îëèìëàð òîìîíèäàí 1940 éèëäà óðàí ÿäðî ðåàêöèÿñè îúðãàíèëà¸òãàíäà 
î÷èëãàí. 

Ïëóòîíèé îq-êóìóøðàíã ìîúðò ìåòàëë. Îêñèäëàíèø äàðàæàñè +3 äàí +7 ãà÷à, 
áàðqaðîðè +4 ãà òåíã. Õàâîäà ñåêèí îêñèäëàíàäè, êóêóíè âà qèðèíäèñè ïèðîôîð áîúëàäè. 

Ê è̂çèòèëãàíäà ãàëîãåíëàð Н2, N2, S, NН3, Н2О âà áîøêaëàð áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè, 
êèñëîòàëàð (НО, НCIО4, Н3РО4) äà ýðèéäè, êîíöåíòðëàíãàí HN02 âà Н2SО4 äà ïàññèâëàíàäè. 
Êîúïãèíà ìåòàëëàð áèëàí èíòåðìåòàëë áèðèêìàëàð õoñèë qilàäè. 

Ïëóòîíèé ÿäðî ýíåðãåòèêàñèäà ¸qèëãúè, òðàíñïëóòîí ýëåìåíòëàð îëèùäà 
õîìàø¸, ÿäðî quðîëè èøëàá ÷èqàðèøäà âà êîñìèê àïïàðàòëàð áîðòëàðèäà ýëåêòð 
òîêè ìàíáàè ñèôàòèäà êîúëëàíèëàäè. 

Ïëóòîíèé êàðáèäè, ôòîðèäëàðè, õëîðèäëàðè, ñóëôèäè, íèòðèäè, ãèäðèäè, 
äèîêñèä è âà ã è ä ð à ò ë à ð è  òóðëè ñîõàëàðäà qîúëëàíèëàäè. Áóëàðíèíã àéðèìëàðè 
ïëóòîíèé îëèøäà õîìàø¸ âà ïåðñïåêòèâ ÿäðî ¸íèëãúèëàðè hèñîáëàíàäè. 
 

Mavzu №21 : Radiokimyo (2c). 
 

Reja : 
 

1. Radiaktivlik hodisasining ochilishi. 
2. Radiaktiv o’zgarishlarning asosiy qonunlari. 
3. Sun'iy radiaktivlik hodisasining ochilishi. 
4. Og’ir atom yadrolarining bo’linishi. Yadro reaksiyalarining turlari. 



 81 

Ðàäèîàêòèâëèê. 1896 éèëäà ôðàíöóç îëèìè À. 
Áåêêåðåë óðàííèíã âà óðàí áèðèêìàëàðèíèíã 
êîúçãà êîúðèíìàñ íóðëàð ÷èqàðèøèíè âà áó íóðëàð 
îäàòäàãè íóðëàðíè îúòêàçìàéäèãàí qîðà 
qîãúîçëàðäàí îúòèá, ôîòîïëàñòèíêàëàðãà òàúñèð 
ýòèøèíè òîïäè. Ñîúíãðà áó õoäèñà áèëàí ôðàíöóç 
îëèìëàðè ýð-õîòèí Ïåð âà Ìàðèÿ Êþðèëàð 
øóãúóëëàíäèëàð. Óëàð 
 

óðàí ðóäàëàðèäà íóð òàðqàòèø õîññàñè óðàííèíã òîçà áèðèêìàñèíèêèãà qàðàãàíäà 
êó÷ëèðîq áîúëãàíèíè êóçàòèá, áó ðóäàëàðäà íóð òàðqàòèá òóðóâ÷è ÿíà áîøqà 
ýëåìåíòëàð áîðëèãèíè qàéä ýòäèëàð. Ìàðèÿ Êþðè áó õîäèñàíè ðàäèîàêòèâëèê äåá, 
áóíäàé íóðëàíèø õîññàñè áîúëãàí ýëåìåíòëàðíè ýñà ðàäèîàêòèâ ýëåìåíòëàð äåá 
àòàäè. Ï. âà Ì. Êþðèëàð óðàí ðóäàëàðèíè òåêøèðèá, 1898 éèëäà èêêèòà ÿíãè 
ðàäèîàêòèâ ýëåìåíòíè òîïäèëàð. Óëàð ýëåìåíòëàðäàí áèðèíè (84 íîìåðëè ýëåìåíòíè) 
ïîëîíèé äåá, èêêèí÷èñèíè (88 íîìåðëè ýëåìåíòíè) ýñà ðàäèé äåá àòàäèëàð. Áó 
ýëåìåíòëàð óðàí ðóäàñèíèíã qîëäèãúèäàí îëèíäè, áóíèíã ó÷óí áèð íå÷à òîííà 
ðóäà qîëäèãúèíè qàéòà èøëàøãà òîúãúðè êåëäè. Ï. âà Ì. Êþðèëàð áèð íå÷à òîííà 
ðóäà qîëäèãúèíè qàéòà èøëàá, óíäàí ãðàììíèíã þçäàí áèð óëóøëàðè÷à ðàäèé 
õëîðèä àæðàòèá îëèøãà ìóâàôôàq áîúëäèëàð. Ïîëîíèéíèíã ìèqäîðè øó qàäàð îç ýäèêè, 
óíè àæðàòèá îëèø èìêîíèÿòè áîúëìàäè.  

Ðàäèîàêòèâ åìèðèëèø qîíóíè: Ràäèîàêòèâ åìèðèëèø æàðà¸íè ìîíîìîëåêóëÿð 
ðåàêöèÿëàðíèíã êèíåòèê qîíóíèÿòëàðèãà áóéñóíàäè. Ðàäèîàêòèâ ìîääàëàðíèíã 
ìèqäîðè âàqòíèíã ôóíê-öèÿñè, ÿúíè âàqò îúòèøè áèëàí ïàð÷àëàíìàé êîëãàí äàñòëàáêè 

ìîääà ìèqäîðè êàìàÿ áîðàäè. Ðàäèîàêòèâ ïàð÷àëàíèø òåçëèãèíè 
τd

dN
−  îðqàëè 

áåëãèëàñàê, áó òåçëèê áîøëàíãè÷ ìîääà ìèêäîðè N0 âà ïàð÷àëàíèø äîèìèéëèãè (λ ) 
áèëàí êóéèäàãè÷à áîãúëàíãàí: 

0N
d
dN

λ
τ

=−  

 
28.1-rasm. A=4n-1 (uran oilasi) qatoridagi  
izatoplar ketma-ketligi. 

Áó ôîðìóëà ðàäèîàêòèâ åìèðèëèø 
æàðà¸íèíèíã àñîñèé qîíóíèíèíã 
ìàòåìàòèê èôîäàñèäèð. Ôîðìóëàäàãè 
λ  hàð ñåêóíääà åìèðèëãàí ÿäðîëàð 
óëóøè áîúëèá hàð qàíäàé ìîääà 
ó÷óí õàðàêòåðëè qèéìàòãà ýãà. Áó 
êoíóííè qóéèäàãè÷à òàúðèôëàø 
ìóìêèí, âàqt áèðëèãèäà ðàäèîàêòèâ 
ìîääàíèíã ïàð÷àëàíàäèãàí ìèqäîðè 
äàñòëàáêè ìèqäîðäàãè ìîääàíèíã 
ìàúëóì óëóøèíè òàøêèë ýòàäè. Àãàð 
âàqò àðèôìåòèê ïðîãðåññèÿ òàðçèäà 
îðòèá áîðñà, ìîääà òàðêèáèäàãè 
ðàäèîàêòèâ ìîääà ÿäðîëàðèíèíã 
ìèqäîðè ãåîìåòðèê ïðîãðåññèÿäà 
êàìàÿäè. Àéòàéëèê, àãàð 1 ñ. 
äàâîìèäà èõòè¸ðèìèçäàãè ÿäðîëàð-
íèíã ÿðìè (áó qèéìàò áîøqà÷à 
hàì áîúëèøè ìóìêèí áó êàòòàëèê hàð 
áèð ìîääàíèíã õóñóñèÿòèãà áîãúëèq) 
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28.2-rasm. A=4n-3 (aktiniy oilasi) qatoridagi 
izatoplar ketma-ketligi 

 
 

ïàð÷àëàíñà, êåéèíãè ñåêóíä 
äàâîìèäà qîëãàí ìèqäîðíèíã ÿíà 
ÿðìè ïàð÷àëàíàäè. Áîøqà÷à 
àéòãàíäà, 0τ  (äàñòëàáêè õîëàò)äàãè 
N0 äîíà ÿäðîäàí 1τ , ãà÷à τN  
äîíà qîëñà, óíäà 

λτ
τ eNN 0=  ёки re

N
N ττ −=

0

 

(áóíäà: å — íàòóðàë ëîãàðèôìëàð àñîñè) 
áîúëàäè. Òåíãëàìà (IV.2) 
èíòåãðàëëàíñà hàì óøáó òåíãëàìà 
(IV.3) íè îëèø ìóìêèí. 

 

 

Êîúïèí÷à ðàäèîàêòèâ åìèðèëèø òåçëèãè ÿðèì åìèðèëèø äàâðè Ò1/2 
êàòòàëèãè áèëàí hàì òàâñèôëàíàäè: 

λτλτ
τ

τ −− == e
N
NyokieNN

0
0  

Àãàð   áó   èôîäà   ëîãàðèôìëàíñà   λÒ1/2=0,693    ¸êè Ò1/2= λ
693,0

 áîúëàäè. 

Ðàäèîàêòèâ åìèðèëèøíèíã àñîñèé òàâñèôè ñèôàòèäà Ò1/2 äàí òàøqàðè äàñòëàáêè 
ðàäèîàêòèâ ëèêíèíã 1000 ìàðòà êàìàéèøè ó÷óí ñàðô áîúëàäèãàí âàqò 10 òà Ò1/2 
íèíã qèéìàòèãà òåíã. 

Ðàäèîàêòèâ åìèðèëèø êîíóíèäàí àìàëäà êàòòà àhàìèÿòãà ýãà áîúëãàí 
ðàäèîàêòèâ åìèðèëèø qàòîðèäà àéðèì èçîòîïëàðíèíã ìèqäîðèé íèñáàòëàðèãà òåãèøëè 
ìóõèì íàòèæà êåëèá ÷èqaöè. Áó hîëàòíè áèç óðàí îèëàñè (À=4n+2) äàãè áèð qèñì 
êåòìà-êåòëèê ìèñîëèäà êîúðèá ÷èqaìèç (IV.6-ðàñìãà qàðàíã). Áó qàòîðäàãè  Ra226

88  

íèíã ìàúëóì ìèqäîðèäàí  Rn222
86   hoñèë áîúëàäè, ó ýñà  218

84 Ðî ãà 

ïàð÷àëàíàäè. Ðàäèé âà ðàäîííèíã ïàð÷àëàíèø òåçëèãè òóðëè÷à, ðàäèé ó÷óí 
Ò1/2=1590 éèë ðàäîí ó÷óí Ò|/2=3,8 êóí âà óëàðíèíã hàð áèðèíèíã ìèqäîðèãà 
áîãúëèq áîúëàäè. Òàæðèáàíèíã áîøëàíãúè÷ âàqòèäà õàëè ðàäîí ìèqäîðè êàì 
áîúëãàíäà ïàð÷àëàíèá ïîëîíèéãà àéëàíàäèãàí ìèqäîðè îúçèíèíã ðàäèéäàí hîñèë 
áîúëàäèãàí ìèqäîðèäàí îç áîúëàäè. Âàqò îúòèøè áèëàí hîñèë áîúëà¸òãàí ðàäîí ìèqäîðè 
îðòãàí ñàðè ïàð÷àëàíèø òåçëèãè hàì îðòà áîøëàéäè âà ìàúëóì âàqòäàí ñîúíã hîñèë 
áîúëà¸òãàí âà ïàð÷àëàíà¸òãàí ðàäîí ìèqäîðëàðè òåíãëàøèá ìóâîçàíàò qàðîð 
òîïàäè (òàõìèíàí 2 îéëàðäàí ñîúíã). Øó øàðîèòäà hîñèë áîúëà¸òãàí ðàäîí àòîìëàð 
ñîíè ïàð÷àëàíà¸òãàí ðàäèé àòîìëàð ñîíèãà òåíã áîúëàäè. Áóíäàé ìóâîçàíàò 



 83 

õîëàòäà ðàäèé âà ðàäîí àòîìëàð ñîíè áèð-áèðèãà òåíã, ÿúíè òåíãëàìà (IV.2) äàí 
λ1N1= λ2N2= λ3N3=... áîúëàäè, òåíãëàìà (IV.4)íè hèñîáãà îëñàê 

3

3

2

2

1

1

T
N

T
N

T
N

==   êåëèá ÷èqàäè. Ò ëàð òóðëè õèë áîúëèøè íàòèæàñèäà ðàäèîàêòèâ 

ìóâîçàíàòäà qàòíàøà¸òãàí ìîääàëàðíèíã ìèqäîðè hàì òóðëè÷à áîúëàäè. Àãàð 
òàáèèé U238

92  äàí 1 òîííà îëèíñà, óíäàí õoñèë áîúëàäèãàí qàòîð àúçîëàðèíèíã 
ìèqäîðëàðè IV.2-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí qèéìàòëàðäàí èáîðàò áîúëàäè. Òàáèèé 
ðàäèîàêòèâëàð îèëàñè òàðêèáèäàãè áèðîíòà àúçîíèíã ÿðèì åìèðèëèø äàâðè âà qîëãàí 
ìîääàëàðíèíã ìèqäîðëàðè ìàúëóì áîúëñà, qîëãàí àúçîëàðíèíã ÿðèì åìèðèëèø äàâð 
qèéìàòëàðèíè hèñîáëàá òîïèø ìóìêèí. Õóääè øó óñóëäà ðàäèéíèíã ÿðèì åìèðèëèø 
äàâð qèéìàòèäàí ôîéäàëàíèá æóäà hàì ñåêèí ïàð÷àëàíàäèãàí âà òàæðèáàäà 
àíèqëàá áîúëìàéäèãàí óðàííèíã ÿðèì åìèðèëèø äàâðè hèñîáëàá òîïèëãàí. 

Ñóíúèé ðàäèîàêòèâëèê: Þqîðèäà êîúðèá îúòèëãàí (IV.3) ðàäèîàêòèâ åìèðèëèø 
ðåàêöèÿëàðèäàí òàøqàðè ÿíà áèð òóðäàãè æàðà¸ííè ñóíúèé ðàäèîàêòèâëèê áèëàí 
áîãúëèq ðåàêöèÿëàðíè êîúðèá îúòàìèç. 

Áèðèí÷è ìàðòà ñóíúèé ðàäèîàêòèâëèê hîäèñàñè 1919 éèëäà Ý. Ðåçåðôîðä òîìîíèäàí 
qóéèäàãè æàðà¸íäà êóçàòèëäè:  

PONHe 1
1

17
8

14
7

4
2 +→+  

Áó òåíãëàìàíè qèñqà÷à  OpN 17
8

14
7 ),(α  êîúðèíèøèäà ¸çèø ìóìêèí. Áóíäàé 

ðåàêöèÿëàð îðàñèäà íåéòðîííèíã hîñèë áîúëèøèãà îëèá êåëãàí áîøqà ðåàêöèÿ 
àhàìèÿòëèäèð:  CnBe 12

6
9
4 ),(α (áó ðåàêöèÿ àìàëäà íåéòðîíëàð ìàíáàè ñèôàòèäà õèçìàò 

qèë àä è). 
ßäðîëàð äåéòðîíëàð áèëàí áîìáàðäèìîí qèëèíãàíäà òàáèàòäà êóçàòèëìàéäèãàí 

èçîòîïëàð îëèíàäè: 
à) Ý(D, Ð)Ý' ðåàêöèÿ àìàëãà îøãàíäà áèòòà íåéòðîíè îðòèq÷à áîúëãàí ÿäðî 

èçîòîïè. 
á) àãàð Ý(D, n)Ý' æàðà¸íè þçàãà êåëñà, hîñèë áîúëãàí ÿíãè èçîòîïäà îðòèq÷à 

ïðîòîíëè ÿäðî ïàéäî áîúëàäè. Òàøqè òàúñèð íàòèæàñèäà ÿäðîëàðäà ñîäèð áîúëàäèãàí 
îúçãàðèøëàð IV. 9-ðàñìäà àêñ ýòòèðèëãàí. 

1934 éèëäà áèðèí÷è ìàðòà È. Êþðè âà Ô. Æ. Êþðè 27
13 À1(α ,ï) 30

15 Ð ðåàêöèÿñèíè 
îúðãàíèøãàíäà ÿäðîäàí ìàññàñè äåÿðëèê éóq áîúëãàí ìóñáàò çàðÿäëè çàððà÷à 
— ïîçèòðîí îòèëèá ÷èqèøèíè êóçàòäèëàð. 
Áó æàðà¸íäà îðòèq÷à ïðîòîííè ÿäðîëàð îúçèäàí ÷èqàðèá þáîðàäè âà òóðãúóí 
èçîáàðãà àéëàíàäè. ßäðîëàð îúçèäàãè îðòèq÷à ìóñáàò çàðÿääàí «êótèëèø» éóëèíè 
áîøqà÷à Ham ê=qoáèq÷àäàãè ýëåêòðîíäàí áèðèíè ÿäðîãà òîðòèá îëèø îðqàëè 
hàì àìàëãà îøèðà îëèøèíè þqoðèäà êîúðèá îúòãàí ýäèê. 

Äàâðèé ñèñòåìàäàãè òàðòèá ðàqàìè 43, 61, 85 âà 87 áîúëãàí ýëåìåíòëàðíèíã 
òàáèàòäà ó÷ðàìàñëèãèíèíã ñàáàáè ÿäðîëàðè áåqàðîð ýêàíëèãèäàäèð. Áóíäàé 
ÿäðîëàðíè ñèíòåç qèëèá îëèø àíîðãàíèê êèì¸ ó÷óí êàòòà àhäìèÿòãà ýãà ýäè. 
1937 éèëäà ìîëèáäåí ÿäðîñèãà äåéòðîí îqèìè ¸ãúäèðèëèá òåõíåöèé ýëåìåíòè ñèíòåç 
qèëèíãàí: Ê. Ïåðüå âà Ý. Ñåãðå:  TcnDMo 99

43
98
42 ),(  

1940 éèëäà âèñìóò α - çàððà÷à áèëàí áîìáàðäèìîí qèëèíèá àñòàò ýëåìåíòè 
ñèíòåç qèëèíãàí (Ä. Êîðñîí, Ê. Ìàê-Êåíçè, Ý. Ñåãðå): 

 
AtnBi 211

85
209
83 )2,(α  
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Ïðîì åòèéíè Æ. Ìàðèéñêèé, Ë. Ãëåíäåíèí âà ×. 
Êîðèýëëàð ÿäðî ðåàêòîðèäà ðàäèîàêòèâ èçîòîïëàð 
àðàëàøìàñèäàí àæðàòèá îëãàí. Ýíã îãúèð 
ýëåìåíò — ôðàíöèéíèíã òóðãúóí èçîòîïè  1939 éèëäà 
Ì. Ïåððåé òîìîíèäàí 4n+3 îèëàñèäàãè   U239

92 íèíã 
òàáèèé ðàäèîàêòèâ ïàð÷àëàíèø ìàhñóëîòëàðè 
òàðêèáèäàí àæðàòèá îëèíãàí: 1940 éèëëàðäàí 
êåéèíãè äàâðëàðäà ÿäðî ôèçèêàñè ñîhàñèäà îëèá 
áîðèëãàí òàäqèqoòëàð íàòèæàñèäà äàâðèé 
ñèñòåìàäà óðàíäàí êåéèí æîéëàøãàí 
ýëåìåíòëàðíèíã èçîòîïëàðè ñóíúèé óñóëäà ñèíòåç 
qèëèíäè. Òàðòèá íîìåðè 93-96 áîúëãàí ÿíãè 
ýëåìåíòëàð óðàííè ¸êè ïëóòîíèéíèα -
çàððà÷àëàð áèëàí áîìáàðäèìîí qèëèá îëèíãàí. 
Êåéèíãè ýëåìåíòëàð qóéèäàãè æàðàåíëàð àñîñèäà 
ñèíòåç êèëèíãàí: 

 
nCfCU 1

0
246
98

16
6

238
92 4+→+  

 

         

→28.4-rasm. Toriy oilasi (A=4n) da radiaktiv emirilish 
ketma-ketligida hosil bo’ladigan izatoplar qatori. 

 

 

Ã. Í. Ôëåðîâ øîãèðäëàðè áèëàí  Pu242
104  íè 1964 

éèëäà Ne22
10  èîíëàðè áèëàí áîìáàðäèìîí qèëèá 

îëèøãàí (áó ýëåìåíòãà ÀQØäà «ðåçåðôîðäèé» 
íîìè áåðèëãàí). 1970 éèëäà ýñà  Am243

95  ãà 

Ne22
10 èîíëàðèíè òàúñèð qèëèá îëèøãàí. Ðóñ 
îëèìëàðèíèíã òàêëèôè áèëàí áó ýëåìåíòãà 
«íèëñáîðèé» íîìè áåðèëãàí, ëåêèí ÀQØ äà óíãà 
«ãàíèé» íîìè áåðèëãàí.  

 

28.3-rasm. A=4n-1 
(neptuniy oilasi) 
qatorida emirilish 
natijasida hosil 
bo’ladigan 
izatoplar ketma-
ketligi 



Mavzu №22: To’rtinchi guruhning d -elemntlari (2s). 
 

Reja: 
1. Elementlarning davriy sistemada joylashgan o’rni. 
2. Oddiy moddalarning fizik va kimyoviy xossalari. 
3. Titan (II,III)-oksidlanish darajasidagi birikmalari va ularning xossalari.  
4. Gafniy (IV), titan(IV), sirkoniy(IV) oksidlari, xossalari.  
5. Ti -Zr-Xf qatoridagi E(OH)4 turidagi gidroksidlarining kislota -asoslik xossalari. 

 
Áó ãðóïïà÷à òèòàí (Òitanium) Òi, öèðêîíèé (Zirconium) Zã, ãàôíèé 

(Hafnium)Íf âà ñóíúèé ðàâèøäà îëèíãàí êóð÷àòîâèé (Kurchatovium) Êu íè îúç 
è÷èãà îëàäè. Òîúðòèí÷è ãðóïïà àñîñèé ãðóïïà÷àñè ìåòàëëàðè áîúëãàí qàëàé âà 
qîúðãúîøèíãà qàðàãàíäà òèòàí ãðóïïà÷àñè ýëåìåíòëàðäà ìåòàëëèê õóñóñèÿòè 
êó÷ëèðîq áîúëàäè. 

Òèòàí ãðóïïà÷àñè ýëåìåíòëàðè àòîìëàðè òàøqè qàâàòäà èêêèòàäàí, òàøqàðèäàí 
èêêèí÷è qàâàòäà 10 òàäàí ýëåêòðîí ñàqëàéäè, áóëàðíèíã èêêèòàñè d- ñàòh÷àäà æîéëàøàäè. 
Øó ñàáàáëè òèòàí ãðóïïà÷àñèäà ìåòàëëàð ó÷óí õîñ îêñèäëàíèø äàðàæàñè +4 ãà, êàì  
hîëëàðäà +3 âà +2 ãàòåíã áîúëàäè. Öèðêîíèé +1 hàì áîúëàäè. 

Òèòàí ãðóïïà÷àñè ýëåìåíòëàðè ýðêèí õîëàòäà òèïèê ìåòàëëàð áîúëèá, 
êîúðèíèøèäàí ïîúëàòãà îúõøàéäè. Áóëàðíèíã hàììàñè qèéèí ñóþqëàíóâ÷àí hàâî 
âà ñóâ òàúñèðèãà áåðèëìàéäèãàí îq -êóìóøðàíã ÿëòèðîq ìåòàëëàðäèð. 

Òèòàííèíã òàáèàòäà (ìàññà ñîíè 46—50 áîúëãàí) áåøòà èçîòîïè ìàúëóì. Àñîñèé 
ìèíåðàëëàðè ðóòèë-ÒÎ2, èëìåíèò - FåÒiO3, òèòàíîìàãíåòèò - FåÒiO4, ïåðîâñêèò - ÑàÒiO3, 
ëîïàðèò  - (Na, Gå, Ñà) -(Nb, Òà)2Î6 âà òèòàíèò - ÑàÒiO (SiO4) äèð. 

Öèðêîíèéíèíã èêêè ìèíåðàëè áîð, áóëàð öèðêîí ZrSiO4 âà áàääåëåèò ZrÎ2 ëàðäèð. 
Ãàôíèè èçîìîðô àðàëàøìà ñèôàòèäà öèðêîíèé ìèíåðàëëàðèäà ó÷ðàéäè. 
Òèòàí ðóäà ¸êè êîíöåíòðàòëàðèäàí óíèíã äèîêñèäèãà îúòêàçèëèá, êåéèí õëîðëàíàäè 

âà ìàãíèé áèëàí qàéòàðèá qàéòà hoñèë qèëèíàäè. Ìàãíèé îúðíèäà áàúçàí íàòðèé hàì 
êîúëëàíàäè. Öèðêîíèé, öèðêîí ðóäàñèíè Ê2[SiF6] áèëàí qèçäèðèá ¸êè õëîðëàá, êåéèí 
qàéòàðèá îëèíàäè. Ìàíà øó óñóë áèëàí ãàôíèé hàì àæðàòèëàäè. 

Õîíà òåìïåðàòóðàñèäà òèòàí НС1, Н2SО4 èññèq õoëäàãè СС13СООН. НСООН, 
(СООН)2 áèëàí qèçäèðèëãàíäà ýñà êèñëîðîä (400 °—500 °С), àçîò (600 °С äàí þqoðè) âà 
ãàëîèäëàð (200 °С) áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. Âîäîðîä âà àòìîñôåðà ãàçëàðèíè þòàäè. 

Öèðêîíèé Н2О, НС1, НNO3, Н3РО4 âà èøqoðëàð òàúñèðèãà ÷èäàìëè. Êèñëîðîä ãàëîãåíëàð 
áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè, âîäîðîä âà àçîòíè þòàäè. Qèçäèðèëãàíäà ÍF ýðèòìàñè, 
êîíöåíòðëàíãàí Í2SÎ4 âà çàð ñóâè áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. Ãàôíèé êèì¸âèé 
õîññàëàðè áóéè÷à öèðêîíèéãà ÿqèí òóðàäè, êóð÷àòîâèé ýñà ãàôíèéíèíã àíàëîãèäèð. 

Òèòàí ãðóïïà÷àñè ýëåìåíòëàðè àíòèêîððîçèîí ìàòåðèàëëàð òàé¸ðëàøäà, ÿäðî 
ðåàêòîðëàðèäà, ãåòòåð ñèôàòèäà, qîòèøìàëàð òàé¸ðëàøäà, ðàêåòàñîçëèê âà êåìàñîçëèêäà, 
êèì¸âèé àñáîáëàð èøëàá ÷èqàðèøäà âà áîøqà ñîhàëàðäà êåíã êîúëëàíèëàäè. 

Òèòàí äèîêñèäè ÒiO2- ñóâäà âà ñóþëòèðèëãàí êèñîòàëàðäà ýðèìàéäèãàí îq êðèñòàëë 
ìîääà. Êèñëîòà âà èøqoðëèê õîññàëàðè êó÷ñèç íàìî¸í áîúëóâ÷è àìôîòåð îêñèääèð. 
Òàáèàòäà ðóòèë, àíàòàç âà áðóêèò íîìèäà ó÷ ìîäèôèêàöèÿäà ó÷ðàéäè. Òèòàí 
áåëèëàëàð, ýìàëëàð, øèøà, ãëàçóðü, òóëäèðãè÷ âà ïèãìåíò òàéåðëàøäà êåíã 
êóëëàíèëàäè. 

Öèðêîíèé äèîêñèä ZãÎ2 - êèì¸âèé ðåàãåíòëàð òàúñèðèãà áåðèëìàéäèãàí âà òåðìèê 
êåíãàéèø êîýôôèöèåíòè îúòà êè÷èê áîúëãàí áèðèêìà. Êåðàìèêà âà îúòãà ÷èäàìëè 
áóþìëàð, ýìàëëàð, ìàõñóñ øèøà, ãëàçóð, ëàçåð ìàòåðèàëëàðè" âà qèìììàòáàõî 
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òîøëàð—ôèàíèòëàð îëèøäà qîúëëàíèëàäè. Qàòòèq hîëäàãè ýëåêòðîëèò âà ïåçîýëåêòðèê ñèôàòèäà 
èøëàòèëàäè. 

Ãàôíèé äèîêñèä HfO2   2780 0С äà ýðóâ÷àí âà 5400 0С äà qàéíàéäèãàí áèðèêìà. 
HF âà H2SÎ4 äà ýðèéäè. ßäðî ðåàêòîð- 
ëàðèäà áîøqàðóâ÷è ñòåðæåí, õèìîÿ ýêðàíëàðè, ìàõñóñ øèøà âà îúòãà ÷èäàìëè 
áóþìëàð òàé¸ðëàøäà qîúëëàíèëàäè. 
Ö è ð ê î í è é    ã è ä ð î ê ñ è ä ë à ð è     êðèñòàëë ̧ êè ãåëüñèìîí ìîääàëàð áîúëèá, 
îúçãàðóâ÷àí òàðêèáãà ýãà: 
ZrOn(OH)4-2n . xH2O 
áó åðäà: n = 0 ÷ 4 
Áóëàð ZrO2 âà òîçà öèðêîíèé îëèøäà õîìàø¸ ñèôàòèäà èøëàòèëàäè. 
Ìåòàòèòàíàò êèñëîòà Н2ТiО3 âà îðòîòèòàíàò êèñëîòà Н4ТiО4 òóçëàðè òèòàíàòëàð äåá 
íîìëàíàäè. Èøqoðèé ìåòàëëàð òèòàíàòëàðè 800—1000°С äà ýðèéäè, ñóâäà ãèäðîëèçëàíàäè. 
Èêêè âàëåíòëè ýëåìåíòëàð òèòàíàòëàðè ÿíàäà qèéèíðîq ýðèéäè, ñóâäà ýðèìàéäè âà ôàqàò 
êîíöåíòðëàíãàí êèñëîòàëàðäàãèíà ïàð÷àëàíàäè. 
Òèòàí, öèðêîíèé âà ãàôíèé ãàëîãåíèäëàðèäà +2, +3 âà +4 îêñèäëàíèø äàðàæàñèíè 
íàìî¸í qèëàäè. МеГ4 hîëàòäà áàðqàðîð áîúëàäè. Áèãàëîãåíèäëàðè áåqàðîð áîúëèá, 
qàéòàðóâ÷è õóñóñèÿòèãà ýãà. Ãàëîãåíèäëàð òóòóí øàøêàëàðè Öèãëåð-Íàòòà 
êàòàëèçàòîðëàðè êîìïîíåíòè, ìàõñóñ øèøàëàð òàé¸ðëàøäà âà ïàéâàíäëàø èøëàðèäà 
ôëþñ ñèôàòèäà qîúëëàíèëàäè. 

 
Mavzu №23: Beshinchi  guruhning d -elemntlari (2s). 

 
Reja: 

1. Elementlarning davriy sistemada joylashgan o’rni. 
2. Oddiy moddalarning fizik va kimyoviy xossalari. 
3. Tantan (V), vanadiy (V), niobiy (V) oksidlari. Ularning suvdagi eritmalari. 

Kislota - asos xossalari.  
4. Vanadiy (II, III, IV) - oksidlari va gidroksidlari, xossalari. 

Áó ãðóïïà÷àãà áåøèí÷è ãðóïïàíèíã qîúøèì÷à ãðóïïàñè ýëåìåíòëàðè áîúëãàí 
âàíàäèé (Vanadium) V, íèîáèé (Niobium) Nb âà òàíòàë (Tantalum) Òà êèðàäè. 
Àòîìëàðèíèíã òàøqè ýëåêòðîí qàâàòëàðèäà èêêèòà ¸êè áèòòà ýëåêòðîí ñàqëàãàí õoëäà 
óëàð àñîñèé ãðóïïà÷à ýëåìåíòëàðèäàí ìåòàëëèê xîññàëàðèíèíã þqîðèëèãè hàìäà 
âîäîðîäëè áèðèêìàëàðèíèíã éóqëèãè áèëàí ôàðqëàíàäè. 
Âàíàäèé ãðóïïà÷àñè ýëåìåíòëàðè îúç áèðèêìàëàðèäà êîúïèí÷à +5 îêñèäëàíèø 
äàðàæàñèíè íàìî¸í êèëàäè. Òàáèàòäà  áó ýëåìåíòëàð - ïàòðîíèò VS2, êàðíîòèò К2(UO2)2 
(VО4)2 • ЗН2О, ðîñêîýëèò KJ2(А1Si3О10)(ОН)2, êîëóìáèò - òàíòàëèò (Са, Na)(Nb, Та)2О6, 
ïðîõëîð (Fе, Мn)(NbТа)2О6, ëîïàðèò (Na, Gе, Со)2(Тi, Nb, Та)О4 âà ìèêðîëèò (Na, Са)2 
(ТаТi)2О6(F, ОН) êàáè ìèíåðàëëàð òàðêèáèää ó÷ðàéäè. 
Âàíàäèé øó ýëåìåíò áóëãàí øàêëëàðäàí, íèîáèé âà òàíòàë îêñèäëàðèíè óãëåðîä áèëàí 
qàéòàðèá ¸êè ýëåêòðîëèç qèëèá îëèíàäè. Ýðêèí hîëäàãè âàíàäèé, íèîáèé âà òàíòàë 
êèì¸âèé ðåàãåíòëàð òàúñèðèãà óí÷àëèê áåðèëìàéäè. Óëàðíèíã ýðèø òåìïåðàòóðàëàðè 
þqoðèëèãè ñàáàáëè qèéèí ýðóâ÷àí ìåòàëëàð õèñîáëàíàäè. 

Âàíàäèé. Àòîì áåëãèñè 23, àòîì ìàññàñè 50, 9414. Òàáèàòäà èêêè áàðqàðîð èçîòîïè 50V 
âà 51 V ìàúëóì. 1869 éèëäà Ã. Ý. Ðîñêî òîìîíèäàí îëèíãàí. Åð ïîúñòëîãúèäàãè ìàññàñè 
áîúéè÷à ìèqäîðè 0, 015 % íè òàøêèë ýòàäè. 
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Âàíàäèé òàðêèáèäà âàíàäèé áîúëãàí òåìèð âà ïîëèìåòàëë ðóäàëàðäàí îëèíàäè. Ó 
îäàòäà, ðóäàëàðäàí âàíàäèéíèíã òåìèð áèëàí qîòèøìàñè—ôåððîâàíàäèé ¸êè âàíàäèé 
àíãèäðèäè V2Î5  õîëèäà îëèíàäè. Òîçà âàíàäèé ìåòàëèíè V2Î5 ¸êè VС13 íè êàéòàðèá ¸êè 
V С13 íè òåðìèê äèññîöèàöèÿëàá õîñèë qèëèíàäè. 

Òîçà õîëäà âàíàäèé êóìóøñèìîí êóëðàíã ïëàñòèê ìåòàëë, 1900 °С äà ýðèéäè. Óíãà 
ñóâ, äåíãèç ñóâè, èøqîð ýðèòìàëàðè òàúñèð qèëìàéäè. Òóç âà ñóþëòèðèëãàí êèñëîòà 
ýðèòìàëàðè (НС1, НNО3, Н2SО4)ãà hàì áåôàðqäèð. 300 °С äàí þqîðèäà âàíàäèé hàâî 
êèñëîðîäè, ãàëîãåíëàð, âîäîðîä áèëàí, 700  Ñ äàí þqîðèäà ýñà àçîò âà óãëåðîä 
áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. Âàíàäèé ôòîðèä êèñëîòà, íèòðàò êèñëîòà âà çàð ñóâèäà ýðèéäè. Ó 
îúç áèðèêìàëàðèäà èêêè, ó÷ âà áåø âàëåíòëè áîúëàäè. 

Âàíàäèéíèíã VÎ, V2Î3, VÎ2 âà V2Î5 êàáè îêñèäëàðè ìàúëóì. Þqîðè îêñèäè áîúëãàí 
V2Î5 êèñëîòà òàáèàòèãà ýãà, äèîêñèäè VÎ2 ýñà àìôîòåðäèð. Qóéè îêñèäëàðè áîúëãàí VÎ âà 
V2Î3 ëàð àñîñ õîññàëàðèãà ýãà. Îêñèäëàðè îðàñèäà V2Î5 âà óíèíã õîñèëàëàðè êàòòà 
àhàìèÿòãà ýãà. 

Âàíàäèé (Ó)- îêñèäè ¸êè âàíàäàò àíãèäðèä V2Î5 òóq-ñàðèê. ðàíãëè, èøqîðëàðäà ýðèá, 
ìåòàâàíàäàò êèñëîòàñè НVО3 íè õîñèë qèëàäè. 

Âàíàäàò àíãèäðèä ñóëüôàò êèñëîòà îëèø æàðà¸íèäà êàòàëèçàòîð ñèôàòèäà, ìàõñóñ 
øèøàëàð, ãëàçóð âà ëþìèíîôîðëàð òàé¸ðëàøäà qîúëëàíèëàäè. 

Âàíàäèé ãèäðîêñèä V(ÎH)3 ÿøèë ðàíãëè èïèð-èïèð ÷îúêìà. Qèçäèðãàíäà îêñèäãà 
àéëàíàäè. Òóçëàðèäàí—âàíàäèé ñóëôàò V2(SÎ4)3 ñàðèq ðàíãëè êóêóí áîúëèá, ñóâäà ýðèìàéäè, 
èøqîðèé ìåòàëëàð ñóëôàòëàðè áèëàí qîúø òóçëàð hîñèë qèëàäè. Óìóìàí, ó÷ âàëåíòëè âàíàäèé 
áèðèêìàëàðè òåç îêñèäëàíóâ÷è ìîääàëàð õèñîáëàíàäè. 
Âàíàäèé ãàëîãåíëàð áèëàí áèð qàòîð òóçëàð hîñèë qèëàäè. Áóëàðãà VР3, VС12, VС13, VС14 
ìèñîë áîúëà îëàäè. Áó òóçëàð ñóþq ¸êè êðèñòàëë áîúëèá, ýëåìåíòëàðäàí ¸êè óëàðíèíã 
õîñèëàëàðè äàí îëèíàäè. Âàíàäèé õëîðîêñèäè (îêñèòðèõëîðèä) VÎC13 ñàðèq ñóþqëèê 
áîúëèá, -78 0C äà qîòàäè, 126,7 °С äà qàéíàéäè. Áåíçîëäà, ïåòðîëåé ýôèðè, àöåòîí, ñïèðò, 
ñèðêà àíãèäðèääà ýðèéäè, ñóâäà ãèäðîëèçëàíèá V2Î5 âà VÎC12 hîñèë qèëàäè. Âàíàäèé 
õëîðîêñèäè (îêñèòðèõëîðèä) ýïèòàêñèàë ïë¸íêàëàð òàé¸ðëàøäà qîúëëàíèëàäè. 

Ìåòàâàíàäàò êèñëîòà HVÎ3 òóçëàðè âàíàäàòëàð íîìè áèëàí ìàúëóì. Ïèðîâàíàäàò, 
ìåòàâàíàäàò âà îðòîâàíàäàòëàðíèíã hîñèë áîúëèøè ýðèòìàíèíã âîäîðîä êîúðñàòêè÷è 
(pH) ãà áîãúëèê.. Ýðèòìàäà âîäîðîä èîíëàðè îøãàíäà (pH êàìàéãàíäà) 
âàíàäàòëàðíèíã ïîëèìåðëàíèøè âà êîíäåíñàòëàíèøè íàòèæàñèäà óëàðíèíã òàðêèáè 
ìóðàêêàáëàøàäè. 

Âàíàäàòëàð êó÷ëè èøqîðèé ìóhèòäà âîäîðîä ïåðîêñèä áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøèá, 
ïåðîêñîâàíàäàòëàð hîñèë qèëàäè. 

Âàíàäèé êóéè îêñèäëàðè êèñëîòàëàð áèëàí òóçëàð hîñèë qèëàäè. Áóëàð âàíàäèëëàð íîìè 
áèëàí ìàúëóì. Óëàðíèíã âàêèëëàðè ñèôàòèäà âàíàäèë ñóëüôàò VÎSÎ4  âà âàíàäèë õëîðèä 
VÎC12 íè êîúðñàòèø ìóìêèí. 

Íèîáèé âà òàíòàë. Íèîáèéíèíã àòîì ðàqàìè 41, àòîì ìàññàñè 92,9064. Óíèíã 
ÿãîíà òàáèèé 93Nb èçîòîïè ìàúëóì. Íèîáèé Åðqîáèãúèäàìàññàñè áóéè÷à 2 • 10-3 % íè 
òàøêèë ýòàäè. Òàíòàëíèíã àòîì ðàqàìè 73, àòîì ìàññàñè 180,948. Òàáèàòäà èêêèòà 
èçîòîïè áîð - áèðèí÷èñè 180Òà áàðqàðîð âà èêêèí÷èñè 181Òà ðàäèîàêòèâ. Êåéèíãè èçîòîïíèíã 
ÿðèì åìèðèëèø äàâðè 1012 éèëäàí îðòèqðîqäèð. 

Òàíòàëíèíã Åð qîáèãúèäàãè ìàññà áóéè÷à ìèqäîðè 2 • 10-4 % íè òàøêèë qèëàäè. 
Íèîáèé 1801 éèëäà ×. Õàò÷åò, òàíòàë ýñà áèð éèëäàí êåéèí À. Ã. Ýêåáåðã òîìîíèäàí 

î÷èëãàí. Àììî òîçà íèîáèé 1903 éèëäà, òîçà òàíòàë ýñà 1907 éèëäà îëèíãàí. Áó 
ýëåìåíòëàð òàáèàòäà êîëóìáèòòàíòàëèò ãðóïïàñèäàãè (Få, Ìn) (Nb, Òà)2Î6 -ïèðîõëîð, 
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(Cà, Na) (Nb, Та)О6 • (ОН, Р) - ëîïàðèò (Na, Gе, Са)2 (Т1, Nb, Та)О3 ìèíåðàëëàð òàðêèáèäà 
ó÷ðàéäè. 

Íèîáèé âà òàíòàë îêñèäëàðèíè þqîðè òåìïåðàòóðàäà qàéòàðèø ¸êè ýëåêòðîëèç qèëèø 
éóëè áèëàí îëèíàäè. Áóíäà ìåòàëëàðíèíã êîìïëåêñ ôòîðèäëàðèäàí õîìàø¸ ñèôàòèäà 
ôîéäàëàíèø ìóìêèí. 
Íèîáèé áèëàí òàíòàëíèíã õîññàëàðè âàíàäèéãà îúõøàéäè. Íèîáèé âà òàíòàëíèíã àòîì âà 
èîí ðàäèóñëàðèíè áèð õèëëèãè óëàðíèíã õîññàëàðèäàãè îúçàðî îúõøàøëèêäàí äàðàê áåðàäè. 
Áó hàð èêêàëà ýëåìåíò êóëðàíã ïëàñòèê ìåòàëë áîúëèá, þqîðè òåìïåðàòóðàäà 
ñóþqëàíàäè. Ìåõàíèê õîññàëàðè óëàðíèíã òîçàëèãè áèëàí áîãúëèq. Âîäîðîä, àçîò 
âà êèñëîðîä êàáè àðàëàøìàëàð áó ìåòàëëàðíèíã ìîúðòëèãèíè îøèðàäè. 

Íèîáèé áèëàí òàíòàë àãðåññèâ ìóhèò òàúñèðèãà áåðèëìàéäè. Óëàðãà HC1, H2SÎ4, 
HC1Î4 âà "çàð ñóâè" òàúñèð qèëìàéäè. Ìåòàëëàð þçàñèäà hîñèë áîúëóâ÷è îúòà ïèøèq 
âà êèì¸âèé ìóñòàõêàì þïqà îêñèä ïë¸íêàëàðè óëàðíè hèìîÿ qèëàäè. Øó 
ñàáàáäàí øó îêñèä ïȩ̈ íêà Òà2Î5 áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøà îëóâ÷è ¸êè óíèíã 
îðàñèäàí îúòà îëóâ÷è áèðèêìàëàðãèíà òàíòàëãà òàúñèð êîúðñàòà îëàäè. Áóíäàé  
ðåàãåíòëàðãà ôòîð áèëàí âîäîðîä ôòîðèäëàð êèðèøàäè. 

Íèîáèé âà òàíòàëíèíã îêñèäëàíãàíëèê äàðàæàñè àñîñàí +5 ãà òåíã, áàúçàí +1 
äàí +4 ãà÷à áîðàäè. hàð èêêàëà ýëåìåíò þqîðè òåìïåðàòóðàäà êèñëîðîä, àçîò, 
óãëåðîä âà ãàëîèäëàð áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. Íèîáèé âà òàíòàëíèíã þqîðè 
îêñèääàðè Nb2Î5 âà Òà2Î5 êèñëîòà òàáèàòèãà ýãà. Èøqîðëàð áèëàí qèçäèðèëãàíäà íèîáàò 
âà òàíòàëàòëàð hîñèë áîúëàäè. Óøáó îêñèäëàð ñóâäà ýðèìàéäè. Óëàð êîòèøìàëàð 
òàé¸ðëàøäà ÿðèì õîìàø¸, îúòãà ÷èäàìëè áóþìëàð, êåðìåòëàð, ÈÊ-íóðëàðèíè 
îúòêàçìàéäèãàí þqîðè ñèíäèðèø êîýôôèöèåíòèãà ýãà áîúëãàí øèøàëàð êîìïîíåíòè 
ñèôàòèäà êîúëëàíèëàäè. 

Íèîáèé âà òàíòàë ãàëîèäëàðè óëàðíèíã îêñèäëàðèãà SÎC12, SC14 âà S2C12 ëàð òàúñèð 
ýòòèðèá îëèíàäè. Îëèíãàí ãàëîèäëàð qèñìàí ãèäðîëèçëàíãàíäà îêñèãàëîèäëàð hîñèë áîúëàäè  
ìàñàëàí, 

Ãàëîèäëè áèðèêìàëàðè - NbJ5, NbCI5, ÒàCI5, ÒàF5 âà qàòîð êîìïëåêñ áèðèêìàëàðè — 
Na[NbF6], Ê2[NbF7], Êr2[NbÎF5] • H2Î, Nà[ÒàF6], Ê2[ÒàF7], Na3[ÒàF8] ìàúëóì. Áóëàð 
ìåòàëëàðíè qîïëàøäà âà òîçà ìåòàëëàð îëèøäà èøëàòèëàäè. 

Íèîáèé âà òàíòàëíèíã NbS2, NbS4, NbN, NbC, NbSi2, NbGe, NbGà, ÒàS2, ÒàCI2, ÒàB2, 
ÒàC, ÒàH âà áîøqà áèðèêìàëàðè ìàúëóì. Áóëàð þqîðè èññèqëèê òàúñèðèãà ÷èäàìëè 
qîòèøìàëàð, îúòà ñåçóâ÷àí áàðîìåòðëàð òàé¸ðëàøäà, òåëåâèçîð íàéëàðè, óçàòóâ÷è 
íèøîíëàðèíè èøëàá ÷èqàðèøäà âà áîøqà ñîõàëàðäà qîúëëàíèëàäè. 

Íèîáèé âà òàíòàë hàìäà óëàðíèíã áèðèêìàëàðèäàí ýëåêòðîòåõíèêàäà, 
ìàøèíàñîçëèêäà, ÿäðî ýíåðãåòèêàñèäà, þqîðè òåìïåðàòóðàëè ïå÷ëàðäà, ñóíúèé 
òîëàëàð ñàíîàòèäà âà òèááè¸òäà ôîéäàëàíèëàäè.  

Mavzu №24: Oltinchi  guruhning d -elemntlari (2s). 
 

Reja: 
1. Elementlarning davriy sistemada joylashgan o’rni. 
2. Oddiy moddalarning fizik va kimyoviy xossalari. 
3. Xrom (II,III, VI) - oksidlari. Xrom (II, III, VI) - gidroksidlari. Kislota -asos 

va oksidlovchi - qaytaruvchilik xossalari. Xromat, volframat va molibdat 
kislotalari. .  

4. Xrom (II,III) tuzlari. Xromatlar, polixromatlar. Xromat va bixromatlarning 
oksidlovchilik xossalari. 
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Õðîì ãðóïïàñè Ä. È. Ìåíäåëååâ äàâðèé ñèñòåìàñèíèíã îëòèí÷è qîúøèì÷à 
ãðóïïà÷àñèãà æîéëàøãàí áîúëèá, õðîì Cr, ìîëèáäåí Ìî âà âîëüôðàì W íè îúç 
è÷èãà îëàäè. Áóëàð d-ýëåìåíòëàð îèëàñèãà êèðàäè.Áó ýëåìåíòëàðíèíã Cr-Ìî-W 
qàòîðäà ÷àïäàí îúíããà îúòãàí ñàðè èîíëàíèø ýíåðãèÿñè, àòîì âà èîí ðàäèóñëàðè 
îðòèá áîðàäè. Ãðóïïà÷à ýëåìåíòëàðèíèíã îêñèäëàíèø äàðàæàëàðè Cr äàí +6 ãà÷à 
îúçãàðàäè. Õðîìíèíã îêñèäëàíèø äàðàæàñè +3, +6 áîúëãàí áèðèêìàëàðè, ìîëèáäåí âà 
âîëüôðàìäà ýñà +6 îêñèäëàíèø äàðàæàñèãà ýãà áîúëãàí áèðèêìàëàðè áàðq.àðîð 
ìîääàëàðäèð. Õðîì, ìîëèáäåí, âîëüôðàìíèíã êîîðäèíàöèîí ñîíëàðè 6 âà 4 ãà òåíã. 
Áó ñîíëàð ìîëèáäåí âà âîëüôðàìäà 8 ãà÷à åòàäè. Êîúïãèíà d-ýëåìåíòëàðèãà îúõøàá 
Ñã, Ìî,  W ïàñò îêñèäëàíèø äàðàæàñèãà ýãà áîúëãàíäà êàòèîí êîìïëåêñ 
áèðèêìàëàð, þqððè áîúëãàíäà ýñà àíèîí êîìïëåêñ áèðèêìàëàð õîñèë ê.èëèø 
õóñóñèÿòèãà ýãà. Øóíèíã ó÷óí îêñèäëàíèø äàðàæàñè îðòèøè áèëàí óëàðíèíã áèðèê-
ìàëàðèíè êèñëîòàëè õîññàëàðè êó÷àÿ áîðàäè. 

Òàáèàòäà ó÷ðàøè. Cr, Ìî, W òàáèàòäà, àñîñàí Få(CrÎ2)2 — õðîìèò, Pb(CrÎ4)2 - 
õðîìàò, ÌîS2 - ìîëèáäåíèò, Pb(ÌîÎ4)2 — ìîëèáäàò, CàWO4 — øååëèò âà (Få, Ìn)WÎ4 — 
âîëôðàìèò ìèíåðàëëàðè õoëèäà ó÷ðàéäè. Õðîìíè òîúðòòà, ìîëèáäåííè èêêèòà, âîëôðàìíè 
áåøòà òàáèèé èçîòîïè ìàúëóì. 

Îëèíèøè. Òàðêèáèäà õðîìèòëàð áîúëãàí ðóäàëàðíè qàéòàðèá îëèíàäè: 
Få(CrO2)2 +4ÑÎ -» Få + 2Cr + 4 ÑÎ2 

Õðîì òóçëàðèíèíã êîíöåíòðëàíãàí ýðèòìàëàðè ýëåêòðîëèç ê.èëèíãàíäà êàòîääà òîçà õðîì 
àæðàòèá îëèíàäè. Cr2Î3 íè âîäîðîä àòìîñôåðàñèäà àëþìèíèé áèëàí ê.àéòàðèá õðîì îëèø 
ìóìêèí: 

Сг2О3 + 2А1  →  2Сг+А12О3 
Õðîì ãàëîãåíèäëàðèíè (CrJ2, CrJ3) ÷óãëàòèëãàí õðîì ñèìè èøòèðîêèäà õàéäàø óñóëè 
áèëàí hàì îëèíàäè. Òàðêèáèäà ìîëèáäåí áîúëãàí ðóäàëàð áîéèòèëàäè. Õîñèë qèëèíãàí 
êîíöåíòðàò òàðêèáèäà 40 - 50% ìîëèáäåí áîúëàäè. Êîíöåíòðàòëàð êèñëîðîä èøòèðîêèäà 
îêñèäëàíàäè, íàòèæàäà ÌîÎ3 hîñèë áîúëàäè. Hîñèë áîúëãàí ÌîÎ3 ðóäà áèëàí àðàëàøãàí 
áîúëàäè. Áó àðàëàøìàíè àììèàêëè ñóâäà ýðèòèá, (NH4)2 MoO4 hîñèë qèëèíàäè. Hîñèë 
áîúëãàí (NH4)2 ÌîÎ4 íè òåðìèê ïàð÷àëàá, òîçà ÌîÎ3 àæðàòèá îëèá, âîäîðîä áèëàí 
qàéòàðèëàäè. Hîñèë áîúëãàí Ìî êóêóí õîëäà áîúëàäè, óíè þqîðè òåìïåðàòóðàäà 
ñóþqëàíòèðèëèá ìåòàëëãà àéëàíòèðèëàäè. Âîëôðàì îëèø ó÷óí áîéèòèëãàí âîëôðàì 
ðóäàñè ñîäà áèëàí àðàëàøòèðèëèá, þqîðè òåìïåðàòóðàäà ñóþqëàíòèðèëàäè, íàòèæàäà 
hîñèë áîúëãàí NaWÎ4 ÷îúêòèðèëàäè. ×óêìà àæðàòèá îëèíãà÷, êèñëîòàäà ýðèòèëàäè âà 
H2WÎ4 õoñèë qèëèíàäè. Hîñèë áîúëãàí âîëôðàìàò êèñëîòà òåðìèê ïàð÷àëàíàäè: 

H2WÎ4 →WÎ3 + H2Î 

Ñîúíãðà WÎ3 ãà ÷óãúëàòèëãàí êóìèð èøòèðîêèäà ¸êè âîäîðîä îqèìèäà qàéòàðèá 
âîëôðàì àæðàòèá îëèíàäè. 

Õîññàëàðè. Õðîì ãðóïïà÷àñè ýëåìåíòëàðè qàòòèq þqoðè òåìïåðàòóðàäà 
ñóþqëàíàäèãàí ìåòàëëàðäèð. Áó ýëåìåíòëàðíèíã êèìyoâèé àêòèâëèãè Cr - Ìî - W 
qaòîðèäà ÷àïäàí îúíããà òîìîí êàìàéèá áîðàäè. Ìàñàëàí: õðîì ñóþqëàíòèðèëãàí 
HCI âà H2SO4 äàí âîäîðîäíè ñèqiá ÷èqàðà îëàäè. Âîëôðàì ýñà ôàqàòãèíà qàéíîq 
ôòîðèä âà íèòðàò êèñëîòà àðàëàøìàñèäà ýðèéäè: 
2Cr +6HCI →  2CrCI3 +3H2 
W+8HF+2HNO3 →  H2[WF8]+2NO+4H2O 

Õëîð êîíöåíòðëàíãàí HNÎ3 âà H2SÎ4 êèñëîòàäà ïàññèâëàøàäè. Êóêóí hîëàòäà õðîì, 
ìîëèáäåí âà âîëôðàì îêñèäëîâ÷èëàð èøòèðîêèäà ñóþqlàíòèðèëãàí èøqîðëàð áèëàí 
ðåàêöèÿãà êèðèøàäè: 
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Cr+3NaNO3 +2NaOH →Na2CrO4 +3NaNO2 +H2O 

Îäàòäàãè øàðîèòäà áó ãðóïïà÷à ýëåìåíòëàðè ïàññèâ áîúëèá, ôàqaò ôòîð áèëàí 
ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. Qèçäèðèëãàíäà êîúïãèíà ìåòàëëìàñëàð áèëàí áèðèêàäè. 

Áèðèêìàëàðè. Õðîìíèíã, àñîñàí CrO, Cr(ÎH)2 CrS, CrCI2 òàðêèáëè èêêè âàëåíòëè 
áèðèêìàëàðè ìàúëóì. Ëåêèí áó ìîääàëàð áåqàðîð, êèñëîðîä òàúñèðèäà òåçäà îêñèäëàíàäè: 

4CrCI2+Î2+4HCI→4CrCI3 +2H2O  

Èêêè âàëåíòëè Cr(ÎH)2 àñîñëè õîññàãà ýãà áîúëèá, ñóâíè hàì qàéòàðàäè, íàì hàâîäà 
îêñèäëàíàäè, ôàqàò êèñëîòàëàð áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè: 
2Сг(ОН)2 + 2Н2О — » 2Сг(ОН)3 + Н2 

4Сг(ОН)2 +2Н2О +O2— »4 Сг(ОН)3 

Сг(ОН)2 + 2НС1 + 4Н2О — > [Сг(Н2О)6]CI2 

Èêêè âàëåíòëè õðîìíèíã ãàëîãåíëè áèðèêìàëàðè àììèàêäà ýðèá àììèàêàò êîìïëåêñ 
áèðèêìàëàð õðñèë êèëàäè: 

CrCI2 + 6NH3 →  [Cr(NH3)6]CI2 
Õðîìíèíã âàëåíòëèãè ó÷ãà òåíò áîúëãàí áèðèêìàëàðè áàðqàðîð ìîääàëàðäèð. Cr(III) 

íèíò êîìïëåêñ áèðèêìàëàðèäà è÷êè ñôåðàíèíã àëìàøèíèø ðåàêöèÿñè æóäà øèääàòëè 
êóçàòèëàäè. 

Õðîì (III)-îêñèä-Cr2Î3 ÿøèë ðàíãëè, þq.îðè òåìïåðàòóðàäà ñóþqëàíàäèãàí 
êóêóí, ñòðóêòóðà òóçèëèøè êîðóíäíèêèãà óõøàø. Õðîì (III)- îêñèä õðîì ìåòàëèíè 
qèçäèðèá, êèñëîðîä òàúñèð ýòòèðèø íàòèæàñèäà hîñèë áîúëàäè: 

2Cr + 3O2 →
0t  Cr2Î3  

(NH4)2Cr2O7 →
0t N2+ Cr2Î3 + 4Н2О 

Õðîì (III) òóçëàðèãà èøqoð òàúñèð ýòòèðèá, hîñèë áîúëãàí ÷óêìàíè q.èçäèðèø îðqàëè 
hàì Cr2Î3 hîñèë qèëèø ìóìêèí. Þqîðè òåìïåðàòóðàäà Cr2Î3 èíåðò, ëåêèí îäàòäàãè 
øàðîèòäà àìôîòåð õîññàãà ýãà. Øóíèíã ó÷óí êèñëîòà âà èøqððëàð áèëàí ðåàêöèÿãà 
êèðèøàäè: 

Cr2Î3 +6 НС1+3Н2О→ 2 [Сг(Н2О)6]CI3 

Cr2Î3+2NaOH→ 2NaCrO2+Н2О 

Õðîì (III) òóçëàðè ýðèòìàñèãà èøêðð òàúñèð ýòòèðèá, õðîì (III)-ãèäðîêñèäèíè ÷óêòèðèø 
ìóìêèí. Cr(ÎH)3-àìôîòåð õîññàãà ýãà, êèñëîòà âà èøqoðëàð áèëàí ðåàêöèÿãà 
êèðèøàäè: 
 Cr2Î3 +3 НС1→  CrCI3+3H2O 
 Cr2Î3+NaOH→  NaCrO2+2Н2О 

Áó ðåàêöèÿëàðíè qóéèäàãè óìóìèé òåíãëàìàëàð áèëàí èôîäàëàø ìóìêèí:  
[Cr(H2O)6]

+3  [ ] →← OH  Cr(OH)3
[ ] →← OH  [Cr(OH)6]-3 

Õðîì (III) òóçëàðè ðàíãëè ìîääàëàð áîúëèá, ýðèòìàëàðäàí êðèñòàëëãèäðàòëàð õîëèäà àæðàëèá 
÷èêàäè, áóëàðãà СгС13 • 6Н2О, К2Сг2(SО4)4 • 24Н2О, (NН4)2 Сг2 (SО4)4 ìèñîë áóëà îëàäè. 

Õðîì (III)- ñóëôèä Cr2S3^õîññàëàðè æèõäòèäàí àëþìèíèé ñóëüôèäãà óõøàéäè. Õðîì 
(III)- ñóëüôèäèí ñóâëè ýðèòìàäà ÷óêòèðèá õðñèë ê.èëèø ìóìêèí ýìàñ, ÷óíêè ó 
îñîíãèíà Cr(ÎH)3 âà H2S õoñèë qèëèá ãèäðîëèçãà ó÷ðàéäè. 
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Õðîìíèíã (III) âàëåíòëè òóçëàðè àìèí, àtöèäî - âà àêâàêîìïëåêñ áèðèêìàëàð õoñèë 
qèëàäè. Áó áèðèêìàëàð ýðèòìàäà hàì, êðèñòàëë hîëàòäà hàì áàðqäðîð ìîääàëàðäèð. 
Àêâàêîìïëåêñ áèðèêìàëàðäà è÷êè ñôåðàäàãè ñóâ ìîëåêóëàëàðèíèíã æîéëàíèøèãà 
qàðàá óëàðíèíã ðàíãè îúçãàðèá áîðàäè: 

[Сг(Н20)]С13  ↔ [Сг(Н20)5С12 - Н2О   [С1(Н2О)4С12]С1 - 2Н20 
êîúêèø áèíàôøà î÷ ÿøèë            òóq ÿøèë 

Õðîì (III) àììèàêàò êîìïëåêñ áèðèêìàëàðè qàòòèq õoëàòäà áàðq.àðîð, ñóâëè 
ýðèòìàëàðäà ýñà ñåêèí-àñòà ïàð÷àëàíàäè: 

[Сr(NН3)6]С13 + ЗН2О↔ Сг(ОН)3 + ЗNН4С1 + ЗNН3 
Õðîì (III) íèíã æóäà êóï àíèîí êîìïëåêñ áèðèêìàëàðè ìàúëóì áîúëèá, óëàð 
õ ð î ì è ò ë à ð  äåá àòàëàäè. Õðîìèò êîìïëåêñ áèðèêìàëàð, àñîñàí qóéèäàãè óñóëëàð 
áèëàí hîñèë qèëèíàäè: 

 
ЗКОН+Сг(ОН)3  →КЗ [Cr(OH)6] 

3KCI + CrCI3 →K3[CrCI6] 

ЗН2S04 + Сг(S04)3→2H3[Cr(SO4)3] 

Ìîëèáäåí (III) âà âîëüôðàì (III) - áèðèêìàëàðè áåqàðîð ìîääàëàðäèð. 
Õðîì ( VI) - îêñèä ÑrO3 - òóq qèçèë òóñëè êðèñòàëë ìîääà, ñóâäà ýðèá ôàqàò 

ýðèòìàëàðäàãèíà ìàâæóä áîúëàäèãàí õðîìàò âà áèõðîìàò êèñëîòàëàð hîñèë qèëàäè: 

                                               CrO3 + H2O→H2CrO4 

 CrO3 + H2O→ H2Cr2O7 

СгО3 -þqoðè òåìïåðàòóðàäà áåqàðîð, êèñëîðîä àæðàòèá Сг2О3 ãà àéëàíàäè, îðãàíèê 
áèðèêìàëàðíè îêñèäëàéäè, ñïèðòëàð áèëàí õðîìàò êèñëîòàíèíã ýôèðëàðèíè õoñèë qèëàäè. 
Áó ìîääàëàð êó÷ëè ïîðòëîâ÷èëàðäèð. 

Õðîìàò âà áèîõðîìàò êèñëîòàëàð hoñèë qèëãàí òóçëàðè áàðqàðîð ìîääàëàð áîúëèá, 
õ ðîìàò ë à ð  âà á è îõ ðîìàòëàð äåá àòàëàäè. 

Õðîì (VI) áèðèêìàëàðè êó÷ëè îêñèäëîâ÷èëàð áóëèá, qàéòàðèëãàíäà ó÷ âàëåíòëè 
õðîì áèðèêìàëàðèãà àéëàíàäè: 

К2Сr2О7+ЗКNО2+4Н2S04 —> Сг2(SО4)3+ЗКNO3+К2SО4+4Н2О 
Õðîìàòëàð íåéòðàë âà èøqîðèé ìóhèòäà áàðqàðîð áîúëèá, êèñëîòàëè ìóhèòäà 
áèõðîìàòëàðãà àéëàíàäè: 

2Ê2Cr2Î7 +4Н2S04→ К2Сr2О7 + К2SО4  + Н2О 
Áèõðîìàòëàð èøqoðèé ìóhèòäà ¸êè èøqîðèé ìåòàëëàðíèíã êàðáîíàòëàðè òàúñèðèäà 
õðîìàòëàðãà àéëàíàäè: 

Na2Сr2О7 + Na2СО3 — > 2Na2СrO4 + СО2 
Èøqîðèé ìåòàëëàðíèíã õðîìàò âà áèîõðîìàòëàðè ñóâäà ÿõøè ýðèéäèãàí êðèñòàëë 
ìîääàëàðäèð. Ëåêèí îãúèð ìåòàëëàðíèíã õðîìàòëàðè âà áèõðîìàòëàðè ñóâäà ¸ìîí 
ýðèéäèãàí ìîääàëàð áîúëãàíè ó÷óí óëàð àëìàøèíèø ðåàêöèÿñè îðqàëè hoñèë 
qiëèíàäè:                                 

Pb(NO3) + Ê2Cr2Î7 →Pb Cr2Î7 + 2КNO3 
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Àãàð áèõðîìàòëàðãà ¸êè õðîì (VI)- îêñèäèãà ãàç hîëäàãè âîäîðîä õëîðèä 
þáîðèëñà, õðîìèë õëîðèä hoñèë áîúëàäè: 

K2Сг2О7 + 6HС1 →2CrO2CI2  + 2КС1+ЗН2О 

CrO3 + 2HС1→ CrO2CI2 + Н2О 
Õ ð î ì è ë  õ ë î ð è ä  õàâîäà îúç-îúçèäàí òóòàéäèãàí, òóq.-qèçèë ðàíãëè ñóþqlèê, 

ñóâ òàúñèðèäà îñîí ãèäðîëèçëàíàäè. Óíè êîíöåíòðëàíãàí ñóëüôàò êèñëîòà èøòèðîêèäà 
áèõðîìàòëàðãà èøqoðèé ìåòàëëàð õëîðèäëàðèíè òàúñèð ýòòèðèá hàì îëèø ìóìêèí: 

 Ê2Cr2Î7 + 4ÊC1 + 2H2SÎ4 → 2 CrO2CI2 + Н2О   
Ìîëèáäåí ( VI)- îêñèä, Ìî03, îq-ñàðãúèø òóñëè ìîääà áóëèá, óçèíèíã õîññàëàðè æèõàòèäàí 
CrÎ3 äàí ôàðq qèëàäè. Âîëôðàì (VI) îêñèä-WÎ3 ñàðèq òóñëè êðèñòàëë ìîääà, ñóâäà 
ýðèìàéäè. Øóíèíã ó÷óí óëàðíèíã îêñèäëàðèíè èøqoðëàðäà ýðèòèá ìîëèáäåí âà 
âîëôðàì òóçëàðè xosil qèëèíàäè: 

                 MoO3 + 2NaOH → Na2MoO4 + H2O  
 

Ìîëèáäàò âà âîëôðàìàòëàðãà êèñëîòà òàúñèð ýòòèðèá ìîëèáäàò H2ÌîÎ4 âà âîëôðàìàò 
H2WÎ4 êèñëîòàëàðèíè xosil qèëèø ìóìêèí. Õðîìàò, ìîëèáäàò âà âîëôðàìàòëàð, óëàðíèíã 
ýðèòìàëàðè çàõàðëè ìîääàëàðäèð. 
Õðîì, ìîëèáäåí, âîëôðàì âà óëàðíèíã áèðèêìàëàðè ìåòàëëóðãèÿäà àúëî ñèôàòëè ïîúëàò 
èøëàá ÷èqàðèøäà, þqoðè òåìïåðàòóðàäà ñóþqëàíàäèãàí èññèqëèêêà âà îúòãà 
÷èäàìëè áóþìëàð îëèøäà, ðàêåòà òåõíèêàñèäà, ýëåêòð âàêóóì àñáîáëàðè êàòîäèíè 
òàé¸ðëàøäà, êîððîçèÿãà ÷èäàìëè êèì¸âèé àñáîáëàð îëèøäà, áó¸q÷èëèê, òèááȩ̀ ò 
âà îðãàíèê ìîääàëàðíè ñèíòåçèäà èøëàòèëàäè. 
 

Mavzu №25: Ettinchi  guruhning d -elemntlari (2s). 
 

Reja: 
1. Elementlarning davriy sistemada joylashgan o’rni. 
2. Oddiy moddalarning fizik va kimyoviy xossalari. 
3. Elementlarning oksidlari, gidroksidlari, tuzlari, ularning fizik va kimyoviy 

xossalari. 
4. Birikmalarining ishlatilishi. 

Marganes-1774 yilda K.Sheele, I.Gan (Shvetsiya) kashf qilishgan. Erkin 
holda piroluzit mineralidan ajratib olingan. Nomi magnesia  nigra – qora 
magneziya so’zidan olingan. Asosiy xomashyo – pirolyuzit MnO. nH2O, braunit-
Mn2O3 

.  nSiO2  
 Texnesiy-1937 yil K.Pere,  Segre  (Italiya) yadro reaksiyasi bo’yicha  

nTsDMo 1
0

97
43

2
1

96
42 +=+  sintez qilingan. Og’irlik miqdorlarda -1945 yilda, metallholida -
1961 yilda olingan; Tabiatda -1961 yilda topilgan (B.Kenna, P.Kuroda, AQSh). 
 Reniy – 1925 yilda V.Noddak, I.Takke, O.Berg (Germaniya) Qator 
minerallarni analiz qilishda  rentgenospektral metod bilan topilgan. Lekin ishonchli 
usulda 1927 yilda ajratib olingan. Metal 1928 yilda olingan (V.Noddak va I 
Noddak). Lotincha  “Reyn” oblastini nomidan olingan.  

Ìàðãàíåö ãðóïïà÷àñèíè ìàðãàíåö — Ìn, òåõíåöèé-Òc âà ðåíèé—Re va òàøêèë qèëàäè. 
Áó ýëåìåíòëàðíèíã òàøqè ýëåêòðîí qàâàòëàðèäà d5 s2 âàëåíò ýëåêòðîíëàðè ìàâæóä. Øóíèíã 
ó÷óí áó ýëåìåíòëàðíèíã îêñèäëàíèø äàðàæàñè 0 äàí +7 ãà÷à óçãàðàäè. Ìàðãàíåö 
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ó÷óí õîñ îêñèäëàíèø äàðàæàñè +2 +4 âà +7 ãà òåíã. Òåõíåöèé âà ðåíèéäà 
îêñèäëàíèø äàðàæàñè +7 äèð. Áó ãðóïïà÷à ýëåìåíòëàðèíèíã áîøqà îêñèäëàíèø 
äàðàæàñèãà ýãà áîúëãàí áèðèêìàëàðè áåqàðîð ìîääàëàðäèð. Áó ýëåìåíòëàðíèíã 
êîîðäèíàöèåé ñîíëàðè àñîñàí 6 âà 4 áóíäàí òàøqàðè òåõíåöèé âà ðåíèéäà 7, 8 âà hàòòî 
9 ãà òåíã áîúëèøè ìóìêèí. Áó ýëåìåíòëàðíèíã îêñèäëàíèø äàðàæàñè îðòèøè 
áèëàí óëàðíèíã àíèîí êîìïëåêñ áèðèêìàëàð xosil qèëèø õóñóñèÿòè êó÷àÿäè. Òåõíåöèé 
âà ðåíèéëàðíèíã àòîì âà èîí ðàäèóñëàðè áèð-áèðèãà ÿqèí áîúëèá, ìàðãàíåöíèêèäàí ôàðq 
qèëàäè. 
Òàáèàòäà ó÷ðàøè. Áó ãðóïïà÷à ýëåìåíòëàðè òàáèàòäà, àñîñàí ÌnÎ2-ïèðîëþçèò, 3Ìn2Î3 . 
ÌnSiÎ3 - áðàóíèò, Ìn203 

. H20 —ìàíãàíèò, ÌnÑÎ3 - ðîäîõðîçèò, Ìn3Î4 - ãàóñìàíèò, 
CuReS4 æåçêàçãåíèò âà áîøqà ìèíåðàëëàð hîëèäà ó÷ðàéäè. Òåõíåöèéíèíã 
òàáèàòäà ó÷ðàéäèãàí ìèíåðàëëàðè ìàúëóì ýìàñ, ôàqàò ñóíúèé óñóëäà õoñèë qèëèíàäè. 

Îëèíèøè. Ìàðãàíåö ýëåêòð ïå÷ëàðèäà àëþìîòåðìèê âà ñèëèêîòåðìèê óñóëëàð áèëàí 
îëèíàäè: 

3Mn3O4 + 8AI →
0t 9Mn + 4AI2O3 +Q 

MnO2 + Si →
0t Mn + SiO2 

 
Áóíäàé óñóë áèëàí îëèíãàí Ìn îêñèäëàðè áèëàí àðàëàøãàí õoëäà áîúëàäè. Ëåêèí 
áóíäàé àðàëàøìàëàð ñàíîàòäà îúòãà âà èññèqëèêêà ÷èäàìëè ìàòåðèàëëàð îëèøäà 
àñîñèé õîìàø¸ hèñîáëàíàäè. Òîçà õoëäàãè ìàðãàíåö óíèíã èêêè âàëåíòëè òóçëàðèíè 
ýëåêòðîëèç qèëèá îëèíàäè. Òåõíåöèé ýëåìåíòè ôàqàò ñóíúèé óñóëäà îëèíàäè. Ðåíèé ýñà 
óíèíã îêñèäëàðèíè þqoðè òåìïåðàòóðàäà âîäîðîä áèëàí qàéòàðèá îëèíàäè: 

Re2O7 + 7H2 → 2Re + 7H2O 
Áóíäàí òàøqàðè, ðåíèé ýëåìåíòèíè óíèíã ïåððåíàò òóçëàðèíè ýëåêòðîëèç qèëèá ̧ êè 

âîäîðîä îqiìèäà qiçäèðèá îëèíàäè. 

2NH4ReO4 + 4H2 → 2Re + N2 +8H2O 
Êîúï ìèqäîðäà ðåíèé îëèøäà àòîì ñàíîàòè ÷èqèíäèëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

Õîññàëàðè. Ìàðãàíåö — î÷-êóëðàíã òóñëè ìîúðò ìåòàëë. Ó òóðòòà êðèñòàëë òóçèëèøëè 
ìîäèôèêàöèÿãà ýãà. Òåõíåöèé — êóìóøñèìîí ÿëòèðîq ìåòàëë, ãåêñàãîíàë 
ñòðóêòóðàäà êðèñòàëëàíàäè. Ðåíèé — êóëðàíã êóìóøñèìîí, ÿëòèðîq ýëàñòèê ìåòàëë, 
ãåêñàãîíàë ñòðóêòóðàäà êðèñòàëëàíàäè. Áó ýëåìåíòëàðíèíã êèì¸âèé àêòèâëèãè Ìn—
Òc—Rå qàòîðèäà ÷àïäàí îúíããà îúòãàí ñàðè êàìàéèá áîðàäè, ÷óíêè êó÷ëàíèøëàð 
qàòîðèäà Ìn âîäîðîäãà÷à æîéëàøãàí áîúëñà, Òc áèëàí Rå óíäàí êåéèí 
æîéëàøãàí. Ìàðãàíåö ñóþëòèðèëãàí HCI âà H2SÎ4 êèñëîòàëàð áèëàí àêòèâ ðåàêöèÿãà 
êèðèøèá, âîäîðîäíè ñèqèá ÷èqàðèøè áèëàí áèðãà êàòèîí àêâàêîìïëåêñëàðèíè hîñèë 
qèëàäè: 

Mn +2HCI →MnCI2 + H2 

Mn + H2SÎ4 + 6H2O→ [Mn(H2O)6]SO4 + H2 
 

Òåõíåöèé âà ðåíèé ýëåìåíòëàðè íèòðàò êèñëîòàäà ýðèá, àíèîí êîìïëåêñëàðèíè õîñèë 
qèëàäè: 

ЗТс + 7НNO3 →  ЗН[TсО4] + 7NO+2Н2О 

Ìàðãàíåö íèòðàò êèñëîòà òàúñèðèäà ïàññèâëàøàäè, ó àììîíèé õëîðèä qîúøèëãàí 
ñóâäà ÿõøè ýðèéäè: 
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         Mn + 2Н2О + 2NH4CI → MnCI2 + 2NH4OH + H2 
 
Ìàðãàíåö àéíèqsà êóêóí õoëàòäà êèì¸âèé àêòèâ ìåòàëë, qèçäèðèëãàíäà êèñëîðîä, 
îëòèíãóãóðò, ôîñôîð, óãëåðîä, àçîò âà ãàëîãåíëàð áèëàíðåàêöèÿãà êèðèøàäè. Àëþìèíèé, 
ñóðìà, ìèñ âà áîshqà ìåòàëëàð ìàðãàíåö áèëàí ôåððîìàãíèò êoòèøìàëàð õoñèë 
qèëàäè. 

Òåõíåöèé îúçèíèíã êèì¸âèé õîññàëàðè æèõàòèäàí ðåíèéãà êîúïðîq, ìàðãàíåöãà 
êàìðîq îúõøàéäè. Òåõíåöèé "çàð ñóâèäà" âà HNÎ3 + H2Î2 àðàëàøìàñèäà ýðèéäè, 
êèñëîðîä îqèìèäà îêñèäëàíèá, Òc2Î7 õoñèë qèëàäè. Òåõíåöèé âà ðåíèé þqoðè 
òåìïåðàòóðàäà qèçäèðèëãàíäà êèñëîðîä, îëòèíãóãóðò âà ãàëîãåíëàð áèëàí 
ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. 

Áèðèêìàëàðè. Ìàðãàíåö âà ðåíèé ýëåìåíòëàðè êàðáîíèë áèðèêìàëàðèäà îêñèäëàíèø 
äàðàæàëàðè íîëãà òåíã áîúëàäè. Áóíäàé áèðèêìàëàð êîâàëåíò áîãúëàíèøíèíã äîíîð-
àêöåïòîð ìåõàíèçìè àñîñèäà hîñèë áîúëàäè. Áóíäàé êèì¸âèé áîãúëàíèøíèíã õîñèë 
áîúëèøèäà ýëåìåíòëàð îúçëàðèíèíã áîúø d-îðáèòàëëàðèãà, êàðáîíèë ìîëåêóëàñèäàãè 
áîãúëàíèøäà èøòèðîê ýòìàãàí ýëåêòðîí æóôòëàðèíè æîéëàøòèðàäè. Áó ýëåìåíòëàðíèíã 
îäàòäàãè øàðîèòäà áàðqàðîð áîúëãàí ñàðèq ðàíãëè Ìn(CÎ)10, ðàíãñèç Òc2(CÎ)10 âà 
Rå2(CÎ)10 òàðêèáëè îñîí hàéäàø ìóìêèí áîúëãàí êàðáîíèë áèðèêìàëàðè ìàúëóì. 
Ìàðãàíåöíè ïàñò âàëåíòëèê íàìî¸í qèëàäèãàí áèðèêìàëàðè è÷èäà èêêè âàëåíòëè 
áèðèêìàëàðè ýíã êîúï òàðqàëãàí. Áèðèêìàëàðíèíã êîúï÷èëèãè ñóâäà ÿõøè ýðèéäèãàí 
ìîääàëàðäèð. Ìàðãàíåö (II) òóçëàðè ñóâäà ýðèøè íàòèæàñèäà [Ìn(H2Î)6]

+2 òàðêèáëè 
àêâàêîìïëåêñëàð õoñèë qilib äèññîöèëàíàäè. Ìàðãàíåö (II)- îêñèä âà ìàðãàíåö 
ãèäðîêñèäè êèì¸âèé õîññàëàðè æèhàòèäàí àìôîòåð ìîääàëàðäèð. Óëàð îêñèäëàíèø 
äàðàæàñèíè îúçãàðòèðìàñäàí, êèñëîòàëàð áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøèá êîìïëåêñ 
áèðèêìàëàð hoñèë qèëàäè. 

 
Èøqoðëàð áèëàí óçîq âàqò qàòòèq qèçäèðèëãàíäà ðåàêöèÿãà êèðèøèá àíèîí 

êîìïëåêñ áèðèêìàëàð õoñèë qiëàäè: 

Мn(ОН)2 +4КОН  →К4[Мn(ОН)6] 

Áó êîìïëåêñ áèðèêìàëàð ñóâëè ýðèòìàëàðäà òóëèq äèññîöèëàíàäè. Øóíèíã ó÷óí 
áó ðåàêöèÿíè îääèé øàðîèòäà âóæóäãà êåëòèðèø ìóìêèí ýìàñ. 

ÌïÎ—êóëðàíã ÿøèë òóñëè, ÿðèìîúòêàçãè÷ õîññàñèãà ýãà áîúëãàí ìîääà. Ó ÌnÎ2 
íè âîäîðîä àòìîñôåðàñèäà qèçäèðèá ¸êè ÌnÑÎ3 íè òåðìèê ïàð÷àëàá õoñèë qèëèíàäè. 
ÌnÎ ñóâäà ýðèìàéäèãàí ìîääà áîúëãàíè ó÷óí óíèíã ãèäðîêñèäèíè áèëâîñèòà 
óñóëäà, ÿúíè ìàðãàíåö (II) òóçëàðèãà èøqoð òàúñèð ýòòèðèá õoñèë qèëèíàäè: 

MnSO4 + 2KOH→Mn(OH)2 + K2SO4 

Õîñèë áîúëãàí Ìn(ÎH)2 ÷îúêìàñè qàéòàðóâ÷è õîññàñèãà ýãà áîúëãàíè ó÷óí 
õàâîäàãè êèñëîðîä ìîëåêóëàñè òàúñèðèäà òåçäà qoðàéèá qîëàäè: 

Mn(OH)2 +O2 →  2Mn2MnO4 + 6H2O 
Ìàðãàíåö (II) áèðèêìàëàðè àììèàê òàúñèðèäà àììèàêàò êîìïëåêñ áèðèêìàëàð 
hîñèë qèëàäè. Áóíäàé êîìïëåêñ áèðèêìàëàð ñóâ òàúñèðèäà îñîí ïàð÷àëàíàäè: 

[Мn(NН3)6] С12 + 2Н2О →  Мn(ОН)2 + 2NН4С1 + 4NН3 

Ìàðãàíåö (II) áèðèêìàëàðè èøqoðèé ìåòàëëàð òóçëàðè áèëàí êîìïëåêñ áèðèêìàëàð 
õoñèë qèëàäè: 

МnС12 + 2КС1 →  К2 [МnС14] 
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Ìàðãàíåö (II) áèðèêìàëàðè êèñëîòàëè ìóhèòäà êó÷ëè îêñèäëîâ÷èëàð òàúñèðèäà 
ìàðãàíåö (VII) ãà÷à qàéòàðèëàäè: 

MnSO4 + 5PbO2 + 6 HNO3 → 2HMnO4 + 3Pb(NO3)2 + PbSO4 + 2H2O 
Òåõíåöèé âà ðåíèéíèíã èêêè âàëåíòëè áèðèêìàëàðè áåqàðîð ìîääàëàðäèð. Ìàðãàíåöíèíã 
òóðò âàëåíòëè áèðèêìàëàðèäàí ýíã áàðqàðîðëàðè ÌnÎ2 âà ÌnF4 äèð. 

Ìàðãàíåö (IV)- îêñèä —ÌïÎ2 —òóq qoðàìòèð òóñëè êóêóí ìîääà, îääèé øàðîèòäà 
ñóâäà ýðèìàéäè, æóäà èíåðò, 
qèçäèðèëãàíäà êèñëîòàëàð âà èøqoðëàð áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. Ìàðãàíåö (IV)- 
îêñèä êó÷ëè îêñèäëîâ÷è õîññàñèãà ýãà áîúëãàíè ó÷óí qèçäèðèëãàíäà êèñëîòàëàðíè 
îêñèäëàéäè: 

Ìàðãàíåö (IV)- îêñèä èøqîðëàð ¸êè àñîñëè îêñèäëàð áèëàí àðàëàøòèðèá 
ñóþqëàíòèðèëãàíäà ìàíãàíèòëàð õîñèë qèëàäè: 

МпО2 + 4HCI → МnCI2 + CI2 + 2H2O 

Ìàðãàíåö (IV)- îêñèä êó÷ëè îêñèäëîâ÷èëàð áèëàí ì à í ã àí à ò ë à ð  â à  
ï å ð ì à í ã à í à ò ë à ð  õoñèë qèëàäè: 

МnО2 + CaO →  CaMnO3 

Òåõíåöèé âà ðåíèéëàðíèíã ÒåÎ2, ÊåÎ2, ÒcÐ4, RåÐ4, Ì2ÒcÎ3, Ì2RåÎ3 òàðêèáëè 
áàðqàðîð áèðèêìàëàðè ìàúëóì. Ìàðãàíåöíèíã (VI) âàëåíòëè áèðèêìàëàðè áåqàðîð 
ìîääàëàðäèð. Ëåêèí ìàíãàíàò ÌnÎ4

-2 èîíè hîëèäà àí÷àãèíà áàðqaðîð. 
Ìàíãàíàòëàðíèíã ñóâäàãè ýðèòìàëàðè êó÷ëè èèqîðèé ìóhèòäàãèíà ìàâæóä 
áîúëà îëàäè, ëåêèí ñóþëòèðèëãàíäà äèñïðîïîðöèÿëàíàäè: 

ЗК2МпО4 + 2Н2О→2KMnO4 + MnO2 + 4KOH 

 Ìàðãàíåö (VI) áèðèêìàëàðè êó÷ëè îêñèäëîâ÷è. Ëåêèí êó÷ëè îêñèäëîâ÷èëàð 
òàúñèðèäà ïåðìàíãàíàòëàðãà àéëàíàäè. 

2K2MnO4 + С12 → КМпО4 + 2КС1 
 Òåõíåöèé âà ðåíèéíèíã îëòè âàëåíòëè áèðèêìàëàðè àí÷àãèíà áàðqàðîð 
ìîääàëàðäèð. Óëàðíèíã êèñëîòà õîññàñèãà ýãà áîúëãàí ôòîðèä, õëîðèä, îêñèä âà 
îêñèãàëîãåíèä áèðèêìàëàðè ìàâæóä. Áó ýëåìåíòëàðíèíã îëòè âàëåíòëè 
Ãàëîãåíèäëàðè èøqîðèé ìåòàëëàðíèíã ãàëîãåíèäëàðè áèëàí àíèîí êîìïëåêñ áèðèêìàëàð 
hîñèë qèëàäè:                  

ReF6 + 2KF → K2[ReF8] 

Áó ãàëîãåíèäëàð hàòòî èøqîðèé ìóhèòäà haì äèñïðîïîðöèÿëàíàäè: 
3ReCI6 + 20KOH → 2KReO4 + ReO2 +18KCI + 10H2O 

 
Òåõíåöèé âà ðåíèéíèíã îëòè âàëåíòëè áèðèêìàëàðè ìàðãàíåö áèðèêìàëàðèãà qàðàãàíäà 
îñîí îêñèäëàíàäèãàí ìîääàëàð áîúëãàíè ó÷óí, õatòî íàì õàâî òàúñèðèäà hàì 
îêñèäëàíàäè:    

4K2TeO4 + O2 + 2H2O →KTeO4 + 4KOH 

Ìàðãàíåöíè Ìn2Î7 âà ÌnÎF5 òàðêèáëè åòòè âàëåíòëè áèðèêìàëàðè ìàâæóä. 
Òåõíåöèé âà ðåíèé ãàëîãåíèä âà îêñèãàëîãåíèä áèðèêìàëàð õoñèë qèëàäè. Ìàðãàíåö 
(VII)- îêñèä Ìí2Î7 ÿøèë-qoðà òóñëè, ¸ãúñèìîí ñóþqëèê. Ìàðãàíåöíèíã 
ïåðìàíãàíàò òóçëàðè êîíöåíòðëàíãàí ñóëüôàò êèñëîòà òàúñèð ýòòèðèá õîñèë êèëèíàäè: 
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KMnO4 + Na2SO4 → Мn2О7 +K2SO4 + H2O 
 
 Áó ðåàêöèÿäà ýõòȩ̀ ò ÷îðàëàðè êîúðèëìàñà, õoñèë áîúëãàí   Ìn2Î7  êó÷ëè 
ïîðòëàø õoñèë qèëèá ïàð÷àëàíàäè. 

2Мn2О7 → 4МпО2+ЗО2 

Òåõíåöèé ( VII)- îêñèä — Òc2Î7 âà  ðåíèé ( VII)- îêñèä — Rå2Î7 àí÷àãèíà áàðqàðîð, 
êðèñòàëë òóçèëèøãà ýãà áîúëãàí ñàðèq ðàíãëè ìîääàëàðäèð. Óëàðíè ìåòàëëàðãà êèñëîðîä 
òàúñèð ýòòèðèá, òóãúðèäàí-òîúãðè îëèø ìóìêèí. Ìàðãàíåö, òåõíåöèé âà ðåíèéëàð ÌnÎ3Г, 
ÒcÎ3Г, RåÎ3Г òàðêèáëè åòòè âàëåíòëè îêñèãàëîãåíèä áèðèêìàëàð õoñèë qèëèíàäè. Áó 
áèðèêìàëàð êèñëîòà õîññàñèãà ýãà áîúëãàí ìîääàëàðäèð. Áó ýëåìåíòëàðíèíã îêñèäëàðè 
âà îêñèãàëîãåíèäëàðè ñóâ òàúñèðèäà êèñëîòàëàð õoñèë qilàäè: 

Мn2О7 + H2O→ 2HMnO4 

MnO3F + H2O→ HMnO4 + HF 

Áó ýëåìåíòëàð êèñëîòàëàðèíèíã êó÷è НМnО4 - НТсО4 -НRеО4 qàòîð áóéè÷à ÷àïäàí 
îúíããà îúòãàí ñàðè êó÷ñèçëàíèá áîðàäè. Áó êèñëîòàëàðíèíã õîñèë qèëãàí òóçëàðè ñóâäà 
ýðèéäèãàí êó÷ëè îêñèäëîâ÷èëàðäèð. Áóëàðäàí КМnО4 ëàáîðàòîðèÿäà âà òåõíèêàäà 
êåíã qîúëëàíèëàäè. 

Êàëèé ïåðìàíãàíàò — ÊÌnÎ4 ñóâñèç hîëàòäà ðîìáèê ñèñòåìàäà êðèñòàëëàíàäè, 
qèçäèðèëãàíäà îñîí ïàð÷àëàíàäè: 

2ÊÌnÎ4  →
0t  Ê2ÌnÎ4 + MnO2 + O2 

Êàëèé ïåðìàíãàíàò êó÷ëè îêñèäëîâ÷è áîúëãàíè ó÷óí, ðåàêöèÿ ìóõèòãà 
êàðàá òóðëè÷à qàéòàðèëàäè: 

2КnМО4 + КNО2 + 2КОН → 2К2МnО4 + КNО3 + Н2О 

                                    2КМпО4 + КNО2 + Н2О → МnО2 + ЗКNО3 + 2КОН                                                                    

                                    2КМпО4 + 5КМ)2 + ЗН2504 -» 2МпЮ4 + 5КМО3 

Èøëàòèëèøè. Ìàðãàíåö, òåõíåöèé, ðåíèé âà óëàðíèíã áèðèêìàëàðè îëèé 
ñèôàòëè ïîúëàò îëèøäà, ýëåêòðîòåõíèêàäà, òèááè¸òäà, âàêóóì òåõíèêàäà, 
îðãàíèê ìîääàëàðíè ñèíòåç qèëèøäà, èññèqëèêêà âà îúòãà ÷èäàìëè 
áóþìëàð èøëàá ÷èqaðèøäà qîúëëàíèëàäè. 
 

Mavzu №26 : VIII - gruppaning  d- gruppachasi elemntlari (2c). 
 

Reja : 
 
1. Umumiy tavsif. 
2. Atomlarning tuzilishi valentligi oksidlanish darajasi. 
3. Tabiatda tarqalishi. 
4. Olinishi, xossalari. 
5. Kimyoviiy birikmalari, ularning xossalari va ishlatilishi. 

Òåìèð ãðóïïà÷àñè ýëåìåíòëàðèãà òåìèð — Få, êîáàëüò — Cî âà íèêåëü — Ni êèðàäè. Áó 
ãðóïïà÷à ýëåìåíòëàðèíèíã òàøqè ýëåêòðîí êaâàòëàðè qóéèäàãè÷à òóçèëãàí: 
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Fe 3d6 4s2 

Co 4d7 5s2 

Ni 5d8 6s2 
Áó ãðóïïà÷à ýëåìåíòëàðè è÷èäà ïëàòèíà áàúçè õîññàëàðè áèëàí qîëãàí 
ýëåìåíòëàðäàí ôàðq qèëãàíè ñàáàáëè óíè àëîhèäà êîúðèá îúòàìèç. Òåìèð, êîáàëüò âà 
íèêåëíèíã îêñèäëàíèø äàðàæàñè +2 âà +3 áîúëèá, Få—Cî—Ni qàòîðèäà ÷àðäàí îúíããà 
òîìîí +3 äàðàæàëè áèðèêìàëàðíèíã ìóñòàhêàìëèãè ïàñàÿäè. Få2+ èîíèäàí Ni2+ãà 
îúòãàíäà ðàäèóñè êè÷èêëàøàäè. Øóíèíã ó÷óí Ni(ÎÍ)2 íèíã àñîñëèê õîññàñè 
Få(ÎÍ)2 ãà êaðàãàíäà êó÷ñèçäèð. Få(ÎÍ)3, Cî(ÎÍ)3 âà Ni(ÎÍ)3 àìôîòåð õîññàãà 
ýãà áîúëãàí ìîääàëàðäèð. Få2+ — Cî2+ — Ni2+ qàòîðèäà ÷àïäàí îúíããà îúòãàí ñàðè 
áèðèêìàëàðèíèíã qàéòàðóâ÷àíëèê õîññàëàðè êàìàÿäè. Få3+ Ñî3+ Ni3+ qàòîðèäà ÷àïäàí 
îúíããà îúòãàí ñàðè áèðèêìàëàðíèíã îêñèäëîâ÷èëèê õîññàëàðè êó÷àÿäè. 

Òàáèàòäà ó÷ðàøè. Òåìèð òàáèàòäà, àñîñàí Få2Î3— ãåìàòèò, Få3Î4 - ìàãíåòèò, 
HFеО2 • nH2О - ëèìîíèò, FеСО3 - ñèäåðèò, FеS2— ïèðèò ìèíåðàëëàðè õoëèäà ó÷ðàéäè. Êîáàëüò 
СиСоS4— êîððîëèò, Со3О4— ëèííåèò, СоАs8 — êîáàëüòèí ìèíåðàëëàðè õoëèäà, íèêåë ýñà (Fе,Ni)9 
S8— ïåòëàíäèò, NiS - íèêåëèí, NiSi4О10 (ОН)2 • 4Н2О - ãàðíèåðèò ìèíåðàëëàðè òàðêèáèäà 
ó÷ðàéäè. 

Îëèíèøè. Òîçà õoldàãè òåìèð, óíèíã êàðáîíèë áèðèêìàëàðèíè òåðìèê ïàð÷àëàá ¸êè 
òóçëàðè ýðèòìàëàðèíè ýëåêòðîëèç qèëèá îëèíàäè: 

Êîáàëüò âà íèêåëü óëàðíèíã îêñèäëàðèãà ÷óãúëàòèëãàí êîúìèð òàúñèð ýòòèðèø ¸êè 
õëîðèä âà ñóëôàò òóçëàðèíè ýëåêòðîëèç qèëèø éóëè áèëàí ñîô õoëäà àæðàòèá îëèíèøè 
ìóìêèí: 
Áóíäàí òàøqàðè, áó ýëåìåíòëàð ãèäðîêñèäëàðèíèíã àììèàêëè ýðèòìàëàðèãà 
þqoðè áîñèìäà âîäîðîä òàúñèð ýòòèðèëãàíäà hàì áó ìåòàëëàð ýðêèí õoëàòäà àæðàëèá 
÷èqàäè. 

Õîññàëàðè. Òîçà hîëäàãè òåìèð-êóìóøñèìîí êóëðàíã, ÿëòèðîq ìåòàëë α  âà β  
ìîäèôèêàöèÿãà ýãà. Òåìèð 910°С ãà÷à õàæìèé ìàðêàçëàøãàí êðèñòàëë ïàíæàðà 
òóçèëèøèãà óíäàí þqîðè òåìïåðàòóðàäà ýñà ¸qëàðè ìàðêàçëàøãàí êðèñòàëë 
ïàíæàðà òóçèëèøèãà ýãà. 

Êîáàëò — î÷ ñàðãúèø-êîúêèìòèð òóñëè ìåòàëë. Ïàñò òåìïåðàòóðàäà (430 °С ãà÷à) 
ãåêñàãîíàë êðèñòàëë ïàíæàðà òóçèëèøè óíäàí þqîðè òåìïåðàòóðàäà ýñà ¸qëàðè 
ìàðêàçëàøãàí êóá ñèñòåìàäà êðèñòàëëàíàäè. 

Íèêåë - îqèø-êóìóøñèìîí, ÿëòèðîq ìåòàëë, ¸qëàðè ìàðêàçëàøãàí êóá 
ñèñòåìàäà êðèñòàëëàíàäè. 

Òîçà õîëäà òåìèð íàì hàâîäà çàíã õoñèë qèëèá îêñèäëàíàäè, ãàëîãåíëàð áèëàí 
áèðèêèá ãàëîãåíèäëàð õoñèë qèëàäè. Òåìèð êîíöåíòðëàíãàí HNÎ3 âà H2SÎ4 
êèñëîòàëàðäà ïàññèâëàíàäè. Qèçäèðèëãàíäà S, P, C, Si, Às, NH3 ëàð áèëàí ðåàêöèÿãà 
êèðèøàäè. 

Êîáàëò — îääèé øàðîèòäà hàâî òàúñèðèãà ÷èäàìëè, qèçäèðèëãàíäà CîÎ— ïàðäà 
õoñèë qèëèá îêñèäëàíàäè. Êîáàëò êóêóí õoëèäà ñóþëòèðèëãàí êèñëîòàëàðäà ýðèéäè, 
îäàòäàãè øàðîèòäà ôòîðäàí òàøqàðè hàììà ãàëîãåíëàð áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè, 
qèçäèðèëãàíäà S, P, Às áèëàí áèðèêìàëàð hoñèë qèëàäè. 

Íèêåëíèíã ñèðòè 800 °С äà îêñèäëàíàäè, ñóþëòèðèëãàí HC1, H2SÎ4 êèñëîòàëàðäà 
ñåêèí ýðèéäè , HNÎ3 êèñëîòàäà òåç ýðèéäè, êîíöåíòðëàíãàí HNÎ3 äà ïàññèâëàíàäè, 
ãàëîãåíëàð áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. Òåìèð, êîáàëò âà íèêåë ýëåìåíòëàðèãà 
èøqoð òàúñèð ýòìàéäè. 

Áèðèêìàëàðè. Òåìèð FåÎ, Få2Î3, Få3Î4 òàðêèáëè îêñèäëàð hoñèë qiëàäè. Få2Î3 - 
îäàòäàãè øàðîèòäà áàðqàðîð ìîääà, qèçäèðèëãàíäà Få3Î4 âà FåÎ ãà àéëàíàäè. 
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Êîáàëò âà íèêåë êèñëîðîä òàúñèðèäà îêñèäëàíãàíäà CîÎ âà Ni0 òàðêèáëè áàðqaðîð 
îêñèäëàð hoñèë qèëàäè. Óëàð Cî2Î3 âà Ni2Î3 òàðêèáëè îêñèäëàðãà hàì ýgà. 

Áó ýëåìåíòëàðíèíã îêñèäëàðè ñóâäà ýðèìàéäèãàí ìîääàëàð áîúëãàíè ó÷óí 
óëàðíèíã Ý(ÎH)2 âà Ý(ÎH)3 òàðêèáëè ãèäðîêñèäëàðè áèëâîñèòà óñóëäà îëèíàäè. Òåìèð, 
êîáàëò âà íèêåë ýëåìåíòëàðèíèíã (II)- îêñèäëàðè àñîñ õîññàñèãà ýãà áîúëèá, 
êaéòàðóâ÷è õîññàëàðè Få2+, Cî2+, Ni2+-òàðòèáèäà êàìàéèá áîðàäè. Øóíèíã ó÷óí òåìèð 
(II)- ãèäðîêñèäíè ôàqàòãèíà êèñëîðîäñèç ìóõèòäà ÷îúêòèðèø ìóìêèí, ÷óíêè 
êèñëîðîä òàúñèðèäà îêñèäëàíèá, òåìèð (III)- ãèäðîêñèäãà àéëàíàäè: 

FeSO4 + 2KOH → Fe(OH)2  + K2SO4 
                                            4Fe(OH)2 + O2 +2H2O → 4Fe(OH)3 
Êîáàëò (II)- ãèäðîêñèäíèíã hoñèë áîúëèø ðåàêöèÿñè èêêè áîñqè÷äà áîðàäè. Áèðèí÷è 

áîñqè÷äà— ñóâäà ýðèìàéäèãàí êîúê  ðàíãëè àñîñëè òóç hîñèë áóëàäè: 

CoCI2 + 2KOH → CoO + HCI + KCI 
 
Èêêèí÷è áîñqè÷äà —òóéèíãàí èøqîð òàúñèðèäà ïóøòè ðàíãëè êîáàëò (II)-ãèäðîêñèä 
÷îúêìàãà òóøàäè. Hîñèë áîúëãàí ÷îúêìà hàâî òàúñèðèäà ñåêèí-àñòà îêñèäëàíèá 
Cî (III)-ãèäðîêñèäãà àéëàíèøè òóôàéëè qîðàìòèð ðàíããà ýãà áîúëàäè. Íèêåëü (II)-âà 
êîáàëò (II)-ãèäðîêñèäëàð êèñëîòàëè ìóhèòäà îêñèäëîâ÷è òàúñèðèãà ÷èäàìëè, èøqoðèè 
ìóõèòäà ãàëîãåíëàð òàúñèðèäà îêñèäëàíàäè: 

2Ni(ОН)2 + Вг2 + 2КОН —> 2Ni(ОН)3 + 2КВг 
Òåìèð ( I I )  áèðèêìàëàðè ýñà êèñëîòàëè ìóhèòäà hàì îêñèäëàíàäè: 

5Fe2+ + −
4MnO  + 8H+ → 5Fe3+ + Mn2+ +4H2O 

Òåìèð (III), êîáàëò (III), íèêåëü (I I I)- ãèäðîêñèäëàðèíèíã îêñèäëàø õîññàëàðè Få3+ — 
Cî3+ — Ni2+ qàòîð áóéè÷à îðòèá áîðàäè: 
                                          Fе(ОН)3 + ЗНС1 → FеС13 + ЗН2О 

2Ni(ОН)3 +4Н2SО4 → 2NiSO4 +O2 +6Н2О 

  4Со(ОН)3+4Н2SО4 → 4CoSO4 + O2 +10H2O 

Òåìèð (III)-ãèäðîêñèäíè, óíèíã ó÷ âàëåíòëè òóçëàðè ýðèòìàñèãà èøqoðëàð òàúñèð 
ýòòèðèá hoñèë qiëèø ìóìêèí. Êîáàëüò (III) âà íèêåëü (III)- ãèäðîêñèäëàðíè ýñà 
óëàðíèíã èêêè âàëåíòëè ãèäðîêñèäëàðèíè îêñèäëàá hoñèë qèëèíàäè. Òåìèð (III)-ãèäðîêñèä 
ñóâäà àìàëäà ýðèìàéäèãàí, êèñëîtàëàðäà âà qàéíîq êîíöåíòðëàíãàí èøqîðëàðäà 
ýðèéäèãàí îq ðàíãëè ìîääà: 

Fе(ОН)3 + 3NiОН ——> Nа3[Fе(ОН)6] 
Òåìèð, êîáàëò, íèêåë ìåòàëëàðè þqoðè òåìïåðàòóðàäà âîäîðîäíè îúçèäà ýðèòàäè. 
Áó ìåòàëëàð òàðêèáèäà âîäîðîäíèíã áîúëèøè, óëàðíèíã ìåõàíèê õîññàëàðèíè 
ñóñàéèøèãà ñàáàá áóëàäè. Òåìèð, êîáàëüò âà íèêåëíèíã ÝH2 âà ÝH3 òàðêèáëè áåqàðîð 
ãèäðèäëàðè ìàúëóì. 

Òåìèð, êîáàëò, íèêåë qèçäèðèëãàíäà ãàëîãåíëàð áèëàí áèðèêèá ЭГ2 âà ЭГ3 òàðêèáëè 
ãàëîãåíèäëàð hîñèë qèëàäè. 
Òåìèð, êîáàëò, íèêåë ýëåìåíòëàðèíèíã àçîò áèëàí hîñèë qèëãàí áèðèêìàëàðè áåqàðîð 
ìîääàëàðäèð. Áóëàðäàí ýíã áàðqàðîðè òåìèð íèòðèòäèð. Òåìèð, êîáàëò, íèêåë þqoðè 
òåìïåðàòóðàäà óãëåðîä áèëàí áèðèêèá Få3C, Cî3C, NiC òàðêèáëè ìåòàëë êàðáèäëàð 
hoñèë qiëàäè. Áóëàðäàí òåìèð óãëåðîä ñèñòåìàñè ñóþqëàíèø äèàãðàììàñèäà óãëåðîä 
ìàññàñè 5 % ãà÷à áîúëàäè. Òåìèðãà ñåêèíàñòà óãëåðîä qoøèá áîðèëñà, óíèíã 
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ñóþqlàíèø òåìïåðàòóðàñè àââàë êàìàÿäè, êåéèí óãëåðîä ìèêäîðè îðòèøè áèëàí 
ÿíà êîúòàðèëàäè, íàòèæàäà ýâòåòèê qoòèøìà hoñèë áîúëàäè. Ýâòåòèê qoòèøìà òàðêèáè 4,2 
% C âà 95,8% Få ãà òóãúðè êåëàäè. Òàðêèáèäàãè óãëåðîä ìèêäîðè 4,2% äàí îðòèq 
áîúëãàí ñóþq qoòèøìà ñîâèòèëñà, öåìåíòèò — Få3C hoñèë áîúëèá, êðèñòàëëàíàäè. 

Òåìèð òàðêèáèäàãè óãëåðîäíèíã ìàññàñèãà qaðàá hàð õèë òàðêèáëè ïîúëàòëàðíèíã 
òóðëè÷à ìåõàíèê õîññàëàðèãà ýãà áîúëèøèíè èçîõëàø ìóìêèí. Få, Cî, Ni ïîúëàò 
òàðêèáèäà îëòèíãóãóðò âà ôîñôîðíèíã áîúëèøè óëàðíèíã ìåõàíèê õîññàëàðèãà ñàëáèé 
òàúñèð êîúðñàòàäè. Øóíèíã ó÷óí ìåòàëëàð îëòèíãóãóðò âà ôîñôîðäàí ÿõøè òîçàëàíèøè 
êåðàê. 

Èøëàòèëèøè. Òåìèð, êîáàëò, íèêåë âà óëàðíèíã áèðèêìàëàðè ìåòàëëóðãèÿäà, 
îúòãà âà èññèqgà ÷èäàìëè qoòèøìàëàð îëèøäà, ðàêåòàëàðíèíã ãàç òóðáèíàëàðèíè 
òàé¸ðëàøäà, àòîì òåõíèêàñè, ëàê-áîú̧ q ñàíîàòèäà, òèááè¸òäà, qishloq õóæàëèãè, 
êåðàìèêà, øèøà âà öåìåíò ñàíîàòèäà âà îðãàíèê ìîääàëàð ñèíòåçèäà qîúëëàíèëàäè. 

ПЛАТИНА ОИЛАСИ ЭЛЕМЕНТЛАРИНИНГ УМУМИЙ ТАВСИФИ 

Ïëàòèíà îèëàñè ýëåìåíòëàðèãà ðóòåíèé — Ru, îñìèé — Îs, ðîäèé — Rh, èðèäèé — Jr, ïàëëàäèé — 
Pd âà ïëàòèíà — Pt êèðàäè. Áó ýëåìåíòëàðíèíã õaììàñè òàðqîq îãúèð ìåòàëëàðäèð. Áó 
ýëåìåíòëàðäà qóéèäàãè ýëåêòðîíëàð ìàâæóä: 

Áó ýëåìåíòëàðíèíã ýëåêòðîí ôîðìóëàëàðèäàí êîúðèíèá òóðèáäèêè, óëàð îúçëàðèíèíã d-
îðáèòàëëàðèäàãè ýëåêòðîíëàð ñîíèíè 10 òàãà åòêàçèøãà èíòèëèá áîðàäè. 

Ïëàòèíà îèëàñè ýëåìåíòëàðè æóäà êîúï ñóíúèé ðàäèîàêòèâ èçîòîïëàð hoñèë qèëàäè. Áó 
ìåòàëëàð òàáèàòäà òóãúìà holäà ¸êè êîúïãèíà íîäèð ìåòàëëàð áèëàí àðàëàøãàí 
êoòèøìàëàð hoëèäà ó÷ðàéäè. Áóíäàí òàøqaðè, РtАs2(Рt,Рd,Ni)S òàðêèáëè ìèíåðàëëàðè hàì 
ìàúëóì. 

Îëèíèøè. Ïëàòèíà îèëàñè ýëåìåíòëàðèíè îëèøäà, àñîñàí ìèñ, íèêåëü, ñóëüôèä ðóäàëàðèäàí 
ôîéäàëàíèëàäè. Áó ðóäàëàð ôëîòàöèÿ óñóëè áèëàí áîéèòèëàäè. Hîñèë qèëèíãàí 
êîíöåíòðàòäàí ìèñ âà íèêåë àæðàòèá îëèíàäè. Êoëãàí àðàëàøìà êóéäèðèëèá, 
êîíöåíòðëàíãàí ñóëôàò êèñëîòà áèëàí èøëîâ áåðèëàäè. Hîñèë áîúëãàí ÷îúêìàíè çàð 
ñóâèäà ýðèòèá, qèçäèðèëàäè. Íàòèæàäà ÷îúêìà òàðêèáèäàãè ìåòàëëàðäàí ïëàòèíà Н[РtС16], 
îëòèí-Н[АuС14], èðèäèé-Н3[JrС16], ðóòåíèé-Н2[RuС16], ïàëëàäèé-Н2[РdС16], ðîäèé-Н3[RhС16] 
ýðèòìàãà îúòàäè, îñìèé ýñà îêñèä hoëèäà ÷îúêìàäà qoëàäè. Ýðèòìà ôèëòðëàíàäè, 
÷îúêìàãà þqîðè òåìïåðàòóðàäà êó÷ëè îêñèäëîâ÷è òàúñèð ýòòèðèá ÎsÎ4 ãàçè hîñèë 
qèëèíàäè. Hîñèë áîúëãàí ãàç èøqoðíèíã ñóâëè ýðèòìàñèäà éèãúèëàäè. Ýðèòìàãà àììèàê 
âà àììîíèé õëîðèä àðàëàøìàñè òàúñèð ýòòèðèá, îñìèé [OsО2(NН3)4]С12 hîëèäà 
÷îúêòèðèëàäè. ×îúêìàãà Н2 òàúñèð ýòòèðèá, ýðêèí îñìèé qàéòàðèëàäè. 

Ðóäàãà èøëîâ áåðèø íàòèæàñèäà hoñèë áîúëãàí ôèëòðàòãà qàéòàðóâ÷è òàúñèð ýòòèðèá 
áèðèí÷è íàâáàòäà îëòèí àæðàòèá îëèíàäè. Qîëãàí ìàhñóëîòãà NН4С1 òàúñèð ýòòèðèá 
ïëàòèíàíèíã (NН4)2[PtС16]С12 òàðêèáëè, qèéèí ýðèéäèãàí êîìïëåêñ òóçè hîñèë 
qèëèíàäè. Ñîúíãðà êîìïëåêñ òóç qèçäèðèëèá òîçà ïëàòèíà, àæðàòèá îëèíàäè:   

(NH4)2[PtCI6] →
0t Pt + 2NH3 + 2HCI +2CI2 

Ôèëòðàòãà íèòðàò êèñëîòà qîúøèá ýðèòìà áóãúëàòèëàäè âà èðèäèé õëîðèä hîëèäà 
÷îúêòèðèëàäè. Qîëãàí ýðèòìàãà qàéòàðóâ÷è òàúñèð ýòòèðèá ïàëëàäèé âà ðîäèé [Рd 
(NH3)2С12]; holäà àæðàòèá îëèíàäè. Áó êîìïëåêñ áèðèêìàëàð qèçäèðèá ýðêèí ìåòàëëàð hîñèë 
qèëèíàäè. 

Õîññàëàðè. Ïëàòèíà îèëàñè ýëåìåíòëàðè îq-êóëðàíã òóñëè ÿëòèðîq ìåòàëëàðäèð. Îñìèé âà 
èðèäèé þqoðè òåìïåðàòóðàäà Áó ýëåìåíòëàðíèíã ýëåêòðîí ôîðìóëàëàðèäàí êîúðèíèá 
òóðèáäèêè, óëàð îúçëàðèíèíã d-îðáèòàëëàðèäàãè ýëåêòðîíëàð ñîíèíè 10 òàãà åòêàçèøãà 
èíòèëèá áîðàäè. 
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Ïëàòèíà îèëàñè ýëåìåíòëàðè æóäà êîúï ñóíúèé ðàäèîàêòèâ èçîòîïëàð hoñèë qèëàäè. Áó 
ìåòàëëàð òàáèàòäà òóãúìà holäà ¸êè êîúïãèíà íîäèð ìåòàëëàð áèëàí àðàëàøãàí 
êoòèøìàëàð hoëèäà ó÷ðàéäè. Áóíäàí òàøqaðè, РtАs2(Рt,Рd,Ni)S òàðêèáëè ìèíåðàëëàðè hàì 
ìàúëóì. 

Îëèíèøè. Ïëàòèíà îèëàñè ýëåìåíòëàðèíè îëèøäà, àñîñàí ìèñ, íèêåëü, ñóëüôèä ðóäàëàðèäàí 
ôîéäàëàíèëàäè. Áó ðóäàëàð ôëîòàöèÿ óñóëè áèëàí áîéèòèëàäè. Hîñèë qèëèíãàí 
êîíöåíòðàòäàí ìèñ âà íèêåë àæðàòèá îëèíàäè. Êoëãàí àðàëàøìà êóéäèðèëèá, 
êîíöåíòðëàíãàí ñóëôàò êèñëîòà áèëàí èøëîâ áåðèëàäè. Hîñèë áîúëãàí ÷îúêìàíè çàð 
ñóâèäà ýðèòèá, qèçäèðèëàäè. Íàòèæàäà ÷îúêìà òàðêèáèäàãè ìåòàëëàðäàí ïëàòèíà Н[РtС16], 
îëòèí-Н[АuС14], èðèäèé-Н3[JrС16], ðóòåíèé-Н2[RuС16], ïàëëàäèé-Н2[РdС16], ðîäèé-Н3[RhС16] 
ýðèòìàãà îúòàäè, îñìèé ýñà îêñèä hoëèäà ÷îúêìàäà qoëàäè. Ýðèòìà ôèëòðëàíàäè, 
÷îúêìàãà þqîðè òåìïåðàòóðàäà êó÷ëè îêñèäëîâ÷è òàúñèð ýòòèðèá ÎsÎ4 ãàçè hîñèë 
qèëèíàäè. Hîñèë áîúëãàí ãàç èøqoðíèíã ñóâëè ýðèòìàñèäà éèãúèëàäè. Ýðèòìàãà àììèàê 
âà àììîíèé õëîðèä àðàëàøìàñè òàúñèð ýòòèðèá, îñìèé [OsО2(NН3)4]С12 hîëèäà 
÷îúêòèðèëàäè. ×îúêìàãà Н2 òàúñèð ýòòèðèá, ýðêèí îñìèé qàéòàðèëàäè. 

Ðóäàãà èøëîâ áåðèø íàòèæàñèäà hoñèë áîúëãàí ôèëòðàòãà qàéòàðóâ÷è òàúñèð ýòòèðèá 
áèðèí÷è íàâáàòäà îëòèí àæðàòèá îëèíàäè. Qîëãàí ìàhñóëîòãà NН4С1 òàúñèð ýòòèðèá 
ïëàòèíàíèíã (NН4)2[PtС16]С12 òàðêèáëè, qèéèí ýðèéäèãàí êîìïëåêñ òóçè hîñèë 
qèëèíàäè. Ñîúíãðà êîìïëåêñ òóç qèçäèðèëèá òîçà ïëàòèíà, àæðàòèá îëèíàäè:   

(NH4)2[PtCI6] →
0t Pt + 2NH3 + 2HCI +2CI2 

Ôèëòðàòãà íèòðàò êèñëîòà qîúøèá ýðèòìà áóãúëàòèëàäè âà èðèäèé õëîðèä hîëèäà 
÷îúêòèðèëàäè. Qîëãàí ýðèòìàãà qàéòàðóâ÷è òàúñèð ýòòèðèá ïàëëàäèé âà ðîäèé [Рd 
(NH3)2С12]; holäà àæðàòèá îëèíàäè. Áó êîìïëåêñ áèðèêìàëàð qèçäèðèá ýðêèí ìåòàëëàð hîñèë 
qèëèíàäè. 
Õîññàëàðè. Ïëàòèíà îèëàñè ýëåìåíòëàðè îq-êóëðàíã òóñëè ÿëòèðîq ìåòàëëàðäèð. Îñìèé âà 
èðèäèé þqoðè òåìïåðàòóðàäà êó÷ëè ïîðòëàø hîñèë qèëèá RuÎ2 âà Î2 ãà 
ïàð÷àëàíàäè, èøqoðëàðäà qóéèäàãè ðåàêöèÿ àñîñèäà ýðèéäè:                                                                                                              

4RuO4 + 4NaOH →4NaRuO4 + O2 +2H2O 

                              4NaRuO4 + 4NaOH → 4Na2RuO4 + O2 +2H2O 

ÎsÎ2 — æèãàððàíã-qoðàìòèð òóñëè ìîääà. Îñìèé ìåòàëèíè N0 áèëàí ¸êè ÎsÎ4 íè 
qèçäèðèá hîñèë qèëèíàäè. ÎsO2  qèçäèðèëãàíäà ÎsÎ4 âà Î2 hîñèë qèëèá äèñïðîïîðöèÿëàíàäè. 

ОsО4 — ðàíãñèç ó÷óâ÷àí êðèñòàëë, îúòêèð hèäãà ýãà, æóäà çàhàðëè ìîääà. Îðãàíèê 
ìîädàëàð òàúñèðèäà îñîí qàéòàðèëàäè. Áó îêñèä êèñëîòàëàðäà îç ìèqäîðäà ýðèéäè, êó÷ëè 
îêñèäëîâ÷è, èøqîðëàðäà ýðèá [ОsО4(ОН2)3]-2 òàðêèáëè èîíëàð hosil qèëàäè: 

 OsO4 + 2NaOH → Na [OsO4(OH)2] 
Ru2Î3 - æèãàððàíã òóñëè êîðóíä òèïèäàãè ìîääà, ðóòåíèé ( I I I )  íèòðàòíè qèçäèðèø 
íàòèæàñèäà hîñèë áîúëàäè. Ó êðèñòàëëîãèäðàò, Ru2О3 • 5Н2О òàðêèáãà ýãà, èøqîðèé ìóhèòäà 
êó÷ëè îêñèäëîâ÷èëàð òàúñèðèäà RuО2 • nН2О ãà àéëàíàäè. 

JãÎ4-òóq qîðàìòèð-æèãàððàíã òóñëè êóêóí, êðèñòàëëîãèäðàò áîúëãàíè ó÷óí -Jr2О3 • 
nН2О òàðêèáãà ýãà. Áó îêñèä èðèäèéíè К2[JrС16] òàðêèáëè êîìïëåêñ áèðèêìàëàðèíè Na2СО3 áèëàí 
àðàëàøòèðèø íàòèæàñèäà hîñèë qèëèíàäè. 

JrÎ2 - qîðà ðàíãëè êðèñòàëë, Jг(ОН)4 íè àçîò àòìîñôåðàñèäà qèçäèðèá ¸êè Na2[JrС16] òàðêèáëè 
êîìïëåêñ áèðèêìàëàðèãà èøqîð òàúñèð ýòòèðèá hîñèë qèëèíàäè. Áó îêñèä ñóâäà, êèñëîòà âà 
èøqoðëàðäà, 800°C äàí þqoðè òåìïåðàòóðàäà ïàð÷àëàíàäè. 
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PdÎ — ÿøèë-qoðàìòèð òóñëè êðèñòàëë, êèñëîòà âà èøqîðëàðäà ýðèìàéäè, ôàqàò 
êîíöåíòðëàíãàí НВг áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. Ïàëëàäèé ìåòàëèãà 800—850 °С äà 
êèñëîðîä òàúñèð ýòòèðèá hîñèë qèëèíàäè. 

PtÎ2— òóq qèçãèø-qîðàìòèð òóñëè êðèñòàëë, ñóâäà, êèñëîòàëàðäà ýðèìàéäè. Òåðìèê 
áåqàðîð, 200 °С äàí þqîðè òåìïåðàòóðàäà ïàð÷àëàíàäè. Áó îêñèä Рt(ОН)2 íè òåðìèê 
ïàð÷àëàá îëèíàäè. 

Ru(ÎH)4 âà Îs(ÎH)4 — qîðà ðàíãëè àìîðô ìîääàëàð, ñóâäà, ñóþëòèðèëãàí êèñëîòà âà 
èøqîðëàðäà, êîíöåíòðëàíãàí HNO3, HCIO4, H2O2 äà ýðèìàéäè, çàð ñóâè"äà 
ïàð÷àëàíàäè. 

Rh(ÎH)3-ñàðèq ðàíãëè àìîðô ìîädà, òåðìèê áåqàðîð, 200  Ñ äàí þqoðè 
òåìïåðàòóðàäà ïàð÷àëàíàäè, ñóâäà ýðèìàéäè. Ðîäèéíèíã (III) âàëåíòëè òóçëàðèãà èøqoð òàúñèð 
ýòòèðèá îëèíàäè. 

Jr(ÎH)2-êîúíãúèð òóñëè, qèñìàí êðèñòàëë õîññàãà ýãà áîúëãàí ìîääà, ñóâäà 
ýðèìàéäè, ñóþqëàíòèðèëãàíäà êèñëîòà âà èøqoðëàð áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. Áó 
îêñèä ïàëëàäèé (II) òóçëàðèíè ãèäðîëèç qilèá ¸êè ïàëëàäèéíè ñóþqëàíòèðèá, Na2Î2 
òàúñèðèäà hoñèë qèëèíàäè. 
Рt(ОН)2— qîðà ðàíãëè ÷îúêìà, ñóâäà ýðèìàéäè, êèñëîòàëàð òàúñèðèãà ÷èäàìëè, 

ñóþqëàíòèðèëãàí èøqoðëàð áèëàí qèñìàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. 
Рt(ОН)4 –òîúq qîúíãèð ðàíãëè ÷îúêìà, ñóâäà ýðèìàéäè, àìôîòåð õîññàãà ýãà. 

Êèñëîòà âà èøqoðëàð áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøèá, àíèîí êîìïëåêñ áèðèêìàëàð hoñèë 
qèëàäè:         

                                                                                                                              
Pt(OH)4 + 6HCI → H2[PtCI6] + 4H2O 

 
 
RuS2-òîúq ÿøèë òóñëè êðèñòàëë, 1000 °C äà ïàð÷àëàíàäè, èøqoðëàð âà qàéíîq 

Í2SÎ4 áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøìàéäè. Þqîðè òåìïåðàòóðàäà èíåðò ãàç 
àòìîñôåðàñèäà ðóòåíèéãà îëòèíãóãóðò òàúñèð ýòòèðèá ¸êè К4[Ru2С110] âà К2[RuС16] 
òàðêèáëè êîìïëåêñ áèðèêìàëàðèãà 80 °С äà Na2S òàúñèð ýòòèðèá hoñèë qiëèíàäè. 
Ðóòåíèéíèíã [Ru3(СО)12]n òàðêèáëè çàíãîðè ðàíãëè êàðáîíèë áèðèêìàñè ìàúëóì. Áó 
áèðèêìàëàðè ñóâäà ýðèìàéäèãàí, îðãàíèê ýðèòóâ÷èëàðãà ÿõøè ýðèéäèãàí ìîääàëàð 
áîúëèá, ìåòàëëàð, êåðàìèêà, øèøà ñèðòëàðèíè ðóòåíèé áèëàí êoïëàøäà èøëàòèëàäè. 

RuО3—òîúq-qoðàìòèð òóñëè êðèñòàëë, ñóâäà ýðèìàéäè, êàðáîíèë àòìîñôåðàñèäà 
ðóòåíèéãà õëîð òàúñèð ýòòèðèá îëèíàäè. 
ОsS2—òóq-qoðàìòèð òóñëè êðèñòàëë, ñóâäà, èøqoðëàð êó÷ñèç âà êîíöåíòðàòëàíãàí 

êèñëîòà (НNО3, Н2О2, НС1О4) ëàðäà ýðèìàéäè, çàð ñóâèäà ïàð÷àëàíàäè. Îðãàíèê 
ìîääàëàðíè ñèíòåç qèëèøäà èøëàòèëàäè. 
ОsС14—qèçãúèø-qîðàìòèð òóñëè êðèñòàëë, ãèãðîñêîïèê, ñóâ âà âîäîðîä õëîðèääà 

ãèäðîëèçëàíèá, êîìïëåêñ áèðèêìàëàð hoñèë qèëàäè, îðãàíèê ýðèòóâ÷èëàðäà ýðèìàéäè. 
РtС12 - êîúíãúèð-ÿøèë òóñëè êðèñòàëë, 550 °С äà ïàð÷àëàíàäè, ñóâäà âà îðãàíèê 

ýðèòóâ÷èëàðäà ýðèìàéäè. Þqoðè òåìïåðàòóðàäà ïëàòèíàãà õëîð òàúñèð ýòòèðèá ¸êè 
Н2[РtO6] • 6Н2О íè òåðìèê ïàð÷àëàá hoñèë êèëèíàäè. Îðãàíèê ìîääàëàðíè ñèíòåç qèëèøäà 
êàòàëèçàòîð ñèôàòèäà èøëàòèëàäè. 

Èøëàòèëèøè. Ïëàòèíà îèëàñè ýëåìåíòëàðè âà óëàðíèíã áèðèêìàëàðè àììèàêíè 
îêñèäëàøäà, ïàðàôèí âà îëåôèí óãëåâîäîðîäëàðíè ãèäðîèçîìåðëàøäà, ãàçëàðíè СО âà 
N2 äàí òîçàëàøäà, þqoðè òåìïåðàòóðàëàðíè óë÷àéäèãàí òåðìîïàðàëàðíè 
òàé¸ðëàøäà, êèì¸âèé èäèøëàð îëèøäà, òèááè¸ò àñáîáëàðèíè òàé¸ðëàøäà, 
êîíäåíñàòîð âà ðåçèñòîð ìàòåðèàëëàðèíè ÿñàøäà, ìåòàëëàð ñèðòèíè qoïëàøäà èøëàòèëàäè. 
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Mavzu №27 : Birinchi guruhning d- elementlari (2c). 
 

Reja : 
1. Umumiy tavsif. 
2. Atomlarning tuzilishi valentligi oksidlanish darajasi. 
3. Tabiatda tarqalishi. 
4. Olinishi, xossalari. 
5. Kimyoviiy birikmalari, ularning xossalari va ishlatilishi. 

Cu-1,28Ao        Ag-1,44 Ao     Au-1,44 Ao 

Er po’stlog’ini Cu-0,01%, Ag-4. 10-6    Au-5. 10-7  % ni tashkil etadi. 
Мис ялтироғи - Cu2S,   Мис колчедани -  CuS.  FeS,  малахит - CuCO3

.  

Cu(OH)2      куприт - CuO2 ,  аргентит – Ag2S ,  хлораргерит – AgCl лар холида 
учрайди. 

Мисни 2 та табиий изатопи бор Сu64 - 69%, Cu65 - 31%, унинг яна 9 та 
радиактив изатопи олинган. Ўзбекистон (олмалиқ, Сари Чеку, олтин топган 
(қўрғошин кони) ва бошқа жойларда) учрайди.  

Кумишнинг 2 та табиий, 25 та сунъий изатопи бор. Ўзбекистон (Олтин 
топган қўрғошин кони) да учрайди. 

Олтиннинг 1 та табиий, 22 та радиоктив изотопи олинган. Калаверит - 
AuTe2  
4Ag+8KCN+2H2O+O2 = 4K[Ag(CN)2] + 4KOH 
2K[Ag(CN)2] + Zn = K2[Ag(CN)4] + 2Ag 
2AgNO3 + 2NaOH = 2NaNO3 + Ag2O + H2O 
4Au+8NaCN+O2 +2H2O=4Na[Au(CH)2]+4NaOH 
2Na[Au(CH)2]+Zn = Na[Zu(CH)4]+2Au 
AuCl3 = AuCl + Ci2 

Ìèñ ãðóïïà÷àñè ýëåìåíòëàðèãà Ñè—ìèñ, Àg—êóìóø, Àu— îëòèí êèðàäè. Áó ãðóïïà÷à 
ýëåìåíòëàðè àòîìëàðèíèíã òàøqè ýëåêòðîí qàâàòèäà s1 -ýëåêòðîíëàð ìàâæóä áîúëèøèãà 
qàðàìàñäàí d- ýëåìåíòëàð îèëàñèãà êèðàäè. ×óíêè áó ýëåìåíòëàðíèíã âàëåíò 
ýëåêòðîíëàðè ôàqàòãèíà s- ýëåêòðîíëàð ýìàñ, áàëêè d- ýëåêòðîíëàðè haìäèð. Øóíèíã 
ó÷óí áó ýëåìåíòëàðíèíã îêñèäëàíèø äàðàæàñè ôàêàò +1 ýìàñ, ìàñàëàí, ìèñíèêè 
+1, +2, îëòèííèêè +3, êóìóøíèêè ýñà +1 ãà òåíã áàðqaðîð áèðèêìàëàð. +1 
âàëåíòëè êóìóø áèðèêìàëàðèíèíã áàðqàðîð áîúëèøèãà ñàáàá, ìèñ âà îëòèí 
ýëåìåíòëàðèíèêèãà qàðàãàíäà ýëåêòðîí êîíôèãóðàöèÿñèíèíã àí÷à ìóñòàõêàì 
áîúëãàíëèãèäèð. 

Òàáèàòäà ó÷ðàøè. Ìèñ òàáèàòäà, àñîñàí Си2S - ìèñ ÿëòèðîãè, СиFеS2 - êîë÷åäàí, 
Си2О - êóïðèò, СиСО3 • Си(ОН)2 - ìàëàõèò, ñîô êóìóø, qîúðãîøèí, ðóõ, êàäìèé âà 
áîøqà ìåòàëëàðíèíã ñóëôèäëè ìèíåðàëëàðè áèëàí àðàëàøãàí hîëäà ¸êè Аg2S -àðãåíèò, 
АgCI - êóìóø õëîðèä, Аg3SbS3, - ïèðàðãèðèò, Ag3AsS3 - ïðóñòèò ìèíåðàëëàðè hîëèäà 
ó÷ðàéäè. Îëòèí áó ãðóïïà÷à ýëåìåíòëàðè è÷èäà ýíã òàðqoq âà íîäèð ìåòàëë 
õèñîáëàíàäè. Øóíèíã ó÷óí îëòèí, àñîñàí òóãìà holäà ¸êè АuТе - êàëàâåðèò 
ìèíåðàëè hîëèäà ó÷ðàéäè. 
Îëèíèøè. Òàðêèáèäà ìèñ áóëãàí ðóäàëàð ôëîòàöèÿ qèëèá áîéèòèëàäè. Hîñèë áîúëãàí 
êîíöåíòðàò êèñëîðîä àòìîñôåðàñèäà êóéäèðèëàäè. Êîíöåíòðàò òàðêèáèäàãè òåìèð îêñèäëàðè 
âà êåðàêñèç æèíñëàð øëàê õîëèäà àæðàòèá îëèíàäè. Òàðêèáèäà ìèñ êîúï áîúëãàí àðàëàøìà 
êèñëîðîäëè àòìîñôåðàäà qaéòàäàí ñóþqlàíòèðèëàäè. Íàòèæàäà ìèñ ðóäàñèíèíã 
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îêñèäëàíãàí qismi áèëàí îêñèäëàíìàãàí qèñìè ðåàêöèÿãà êèðèøèá õîìàêè ìèñ 
qaéòàðèëàäè. Hîñèë áîúëãàí õîìàêè ìèñ ðàôèíàöèÿ qèëèíèá, ýëåêòðîëèç íàòèæàñèäà ìèñ 
ìåòàëè àæðàòèá îëèíàäè: 

2Cu2O + Cu2S → 6Cu + SO2 

Áóíäàí òàøqàðè, ìèñ ãèäðîìåòàëëóðãèÿ óñóëèäà hàì îëèíàäè. Áó óñóääà òàðêèáèäà ìèñ 
áîúëãàí ðóäà êàéíîq ñóëüôàò êèñëîòà ¸êè àììèàêëè àðàëàøìà áèëàí èøëàíàäè. 
Íàòèæàäà ðóäà òàðêèáèäàãè ìèñ СиSО4 ¸êè [Си(NН3)4]SО4 õoëèäà ýðèòìàãà îúòàäè. 
Ýðèòìàãà òåìèð òàúñèð ýòòèðèá ¸êè óíè ýëåêòðîëèç qèëèá, ýðêèí õoëäà ìèñ ìåòàëè àæðàòèá 
îëèíàäè. 

Êóìóø ðóäàñè, àñîñàí qîúðãîøèí ðóäàëàð áèëàí àðàëàøãàí õoëäà áîúëàäè. Øóíèíã 
ó÷óí òàðêèáèäà êóìóø áîúëãàí ðóäàëàð ñóþqëàíòèðèëèá, óñòè î÷èq âàííàëàðäà 
êèñëîðîä òàúñèðèäà îêñèäëàíàäè. Íàòèæàäà, qîúðãúîøèí РbО hîlèäà ñóþqëàíòèðèëãàí 
àðëàøìà þçèãà qàëêèá ÷èqàäè, êóìóø ýñà îêñèäëàíìàè ìåòàëë hoëèäà ÷îúêìàãà 
òóøàäè. Áóíäàí òàøqàðè, ñóþqëàíòèðèëãàí ðóäàëàðãà ðóõ òàúñèð ýòòèðèëàäè. Êóìóø 
ðóõäà qîúðãúîøèíäàãèãà qàðàãàíäà ÿõøè ýðèá, ÷îúêìàãà òóøàäè. Hîñèë áîúëãàí 
÷îúêìàäàí äèñòèëëÿöèÿ ¸ðäàìèäà êóìóø àæðàòèá îëèíàäè. Ñóëüôèäëè ðóäàëàðäàí 
êóìóø àæðàòèá îëèøäà, ñóþqëàíòèðèëãàí ìàññàãà íàòðèé öèàíèä òàúñèð ýòòèðèá, hoñèë 
áîúëãàí êóìóøíèíã êîìïëåêñ áèðèêìàñè ðóõ áèëàí qàéòàðèëèá ìåòàëë àæðàòèá îëèíàäè: 

Аg2S + 4NаСN → 2Nа[Аg(СN)2] + Nа2S 
 2Nа[Аg(СN)2] +  Zn → Аg + Nа2[Zn(СN)41 

Îëòèí, àñîñàí qóéèäàãè óñóëëàð áèëàí îëèíàäè: 
1. Òàðêèáèäà îëòèí áîúëãàí qóìäàí îëòèííè àæðàòèá îëèø ó÷óí qóì áèð íå÷à 

áîñqè÷äà þâèëàäè. Íàòèæàäà ñîëèøòèðìà ìàññàñè êàì áîúëãàí qóì þâèëèá êåòàäè âà 
îëòèí ÷îúêìàäà qoëàäè. 

2. Òàðêèáèäà îëòèí áîúëãàí ðóäà ñóþqëàíòèðèëèá, ñèìîá áèëàí àðàëàøòèðèëàäè. Ñèìîá 
îúçèäà ôàqàò îëòèííè ýðèòèá, àìàëãàìà hoñèë qèëàäè. Hîñèë áîúëãàí àìàëãàìà òåðìèê 
ïàð÷àëàíèá, ñîô hoëèäà îëòèí àæðàòèá îëèíàäè. 
êóéäèðèëàäè. Êîíöåíòðàò òàðêèáèäàãè òåìèð îêñèäëàðè âà êåðàêñèç æèíñëàð øëàê õîëèäà 
àæðàòèá îëèíàäè. Òàðêèáèäà ìèñ êîúï áîúëãàí àðàëàøìà êèñëîðîäëè àòìîñôåðàäà 
qaéòàäàí ñóþqlàíòèðèëàäè. Íàòèæàäà ìèñ ðóäàñèíèíã îêñèäëàíãàí qismi áèëàí 
îêñèäëàíìàãàí qèñìè ðåàêöèÿãà êèðèøèá õîìàêè ìèñ qaéòàðèëàäè. Hîñèë áîúëãàí 
õîìàêè ìèñ ðàôèíàöèÿ qèëèíèá, ýëåêòðîëèç íàòèæàñèäà ìèñ ìåòàëè àæðàòèá îëèíàäè: 

2Cu2O + Cu2S → 6Cu + SO2 

Áóíäàí òàøqàðè, ìèñ ãèäðîìåòàëëóðãèÿ óñóëèäà hàì îëèíàäè. Áó óñóääà òàðêèáèäà ìèñ 
áîúëãàí ðóäà êàéíîq ñóëüôàò êèñëîòà ¸êè àììèàêëè àðàëàøìà áèëàí èøëàíàäè. 
Íàòèæàäà ðóäà òàðêèáèäàãè ìèñ СиSО4 ¸êè [Си(NН3)4]SО4 õoëèäà ýðèòìàãà îúòàäè. 
Ýðèòìàãà òåìèð òàúñèð ýòòèðèá ¸êè óíè ýëåêòðîëèç qèëèá, ýðêèí õoëäà ìèñ ìåòàëè àæðàòèá 
îëèíàäè. 

Êóìóø ðóäàñè, àñîñàí qîúðãîøèí ðóäàëàð áèëàí àðàëàøãàí õoëäà áîúëàäè. Øóíèíã 
ó÷óí òàðêèáèäà êóìóø áîúëãàí ðóäàëàð ñóþqëàíòèðèëèá, óñòè î÷èq âàííàëàðäà 
êèñëîðîä òàúñèðèäà îêñèäëàíàäè. Íàòèæàäà, qîúðãúîøèí РbО hîlèäà ñóþqëàíòèðèëãàí 
àðëàøìà þçèãà qàëêèá ÷èqàäè, êóìóø ýñà îêñèäëàíìàè ìåòàëë hoëèäà ÷îúêìàãà 
òóøàäè. Áóíäàí òàøqàðè, ñóþqëàíòèðèëãàí ðóäàëàðãà ðóõ òàúñèð ýòòèðèëàäè. Êóìóø 
ðóõäà qîúðãúîøèíäàãèãà qàðàãàíäà ÿõøè ýðèá, ÷îúêìàãà òóøàäè. Hîñèë áîúëãàí 
÷îúêìàäàí äèñòèëëÿöèÿ ¸ðäàìèäà êóìóø àæðàòèá îëèíàäè. Ñóëüôèäëè ðóäàëàðäàí 
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êóìóø àæðàòèá îëèøäà, ñóþqëàíòèðèëãàí ìàññàãà íàòðèé öèàíèä òàúñèð ýòòèðèá, hoñèë 
áîúëãàí êóìóøíèíã êîìïëåêñ áèðèêìàñè ðóõ áèëàí qàéòàðèëèá ìåòàëë àæðàòèá îëèíàäè: 

Аg2S + 4NаСN → 2Nа[Аg(СN)2] + Nа2S 
2Nа[Аg(СN)2] +  Zn → Аg + Nа2[Zn(СN)41 

Îëòèí, àñîñàí qóéèäàãè óñóëëàð áèëàí îëèíàäè: 
1. Òàðêèáèäà îëòèí áîúëãàí qóìäàí îëòèííè àæðàòèá îëèø ó÷óí qóì áèð íå÷à 

áîñqè÷äà þâèëàäè. Íàòèæàäà ñîëèøòèðìà ìàññàñè êàì áîúëãàí qóì þâèëèá êåòàäè âà 
îëòèí ÷îúêìàäà qoëàäè. 

2. Òàðêèáèäà îëòèí áîúëãàí ðóäà ñóþqëàíòèðèëèá, ñèìîá áèëàí àðàëàøòèðèëàäè. Ñèìîá 
îúçèäà ôàqàò îëòèííè ýðèòèá, àìàëãàìà hoñèë qèëàäè. Hîñèë áîúëãàí àìàëãàìà òåðìèê 
ïàð÷àëàíèá, ñîô hoëèäà îëòèí àæðàòèá îëèíàäè. 

3. Òàðêèáèäà îëòèí áîúëãàí ðóäàëàð áîéèòèëàäè. Hîñèë áîúëãàí êîíöåíòðàò ÊCN 
¸êè NàCN ýðèòìàñè áèëàí èøëàíàäè. Íàòèæàäà ðóäà òàðêèáèäàãè îëòèí êîìïëåêñ 
áèðèêìàãà àéëàíàäè. Óíãà ðóõ òàúñèð ýòòèðèá, hoñèë áîúëãàí îëòèí ðàôèíàöèÿ 
qèëèíèá ìåòàëë hoëèäà àæðàòèá îëèíàäè:   

Õîññàëàðè.  Ì è ñ — qèçãúèø òóñëè ýëàñòèê ìåòàëë, ̧ qëàðè ìàðêàçëàøãàí êóá 
ñèñòåìàäàãè êðèñòàëë ïàíæàðàãà ýãà. Îädèé øàðîèòäà qóðóq hàâîäà 
îêñèäëàíìàéäè. Ëåêèí íàì hàâîäà, CÎ2 èøòèðîêèäà þçàñè êîúêàðèá qoëàäè:          

2Cu + H2O + CO2 + O2 → (CuOH)2 CO3 
Ìèñ qèçäèðèëãàíäà êèñëîðîä òàúñèðèäà îêñèäëàíèá, Cu2Î, CuÎ òàðêèáëè áèðèêìàëàð hoñèë 
qèëàäè, ãàëîãåíëàð, îëòèíãóãóðò âà ñåëåí áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. Ìèñ HNO3 âà H2SÎ4 

êèñëîòàäà ýðèéäè: Ê ó ì ó ø — îq  ðàíãëè, ÿëòèðîq þìøîq ìåòàëë, îääèé øàðîèòäà 
hàâîäà îêñèäëàíìàéäè, îçîí âà âîäîðîä ñóëüôèä ýðèòìàñè áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. 
Êóìóø qèçäèðèëãàíäà êîíöåíòðëàíãàí Н2SО4, НNО3, КОH âà Н2О2 àðàëàøìàñè hàìäà 
ñóþqëàíòèðèëãàí КОН âà КNО3 àðàëàøìàëàðè áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè, ãàëîãåíëàð, 
îëòèíãóãóðò, ñåëåí, òåëëóð áóðëàðè áèëàí áèðèêàäè. 

Îë ò èí  — ñàðãúèø ðàíãëè þìøîq ìåòàëë, îäàòäàãè øàðîèòäà îêñèäëàíìàéäè. 
Qèçäèðèëãàíäà ãàëîãåíëàð áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. Îëòèí Н2SО4 — НNО3 âà НNО3 — 
HCI àðàëàøìàëàðèäà, "çàð ñóâè"äà , ñåëåíàò êèñëîòàäà ýðèéäè: 

Au + 4HCI + HNO3 → H[AuCI4] + NO + 2H2O 
Áèðèêìàëàðè. Ìèñ áðîìèä — СиВг, ðàíãñèç êðèñòàëë, íàì òàúñèðèäà ÿøèë ðàíããà áîúÿëàäà, 
ñóâäà ýðèìàéäè. Qaéíîq СиSО4   âà КВг ¸êè NaВг ýðèòìàñèãà SО2 òàúñèð ýòòèðèá 
hoñèë qèëèíàäè. Îðãàíèê ìîääàëàðíè ñèíòåç êèëèøäà èøëàòèëàäè. 

Ì è ñ (I) îêñèä — Си2О, qèçèë ðàíãëè êðèñòàëë, ñóâäà ýðèìàéäè. ×óãúëàòèëãàí ìèñ 
ìåòàëèãà êèñëîðîä òàúñèð ýòòèðèá ¸êè ìèñíèíã áèð âàëåíòëè òóçëàðèãà èøqoð ýðèòìàñèíè òàúñèð 
ýòòèðèá hoñèë qèëèíàäè. Си2О — ìèñ êóïîðîñè îëèøäà, øèøà, êåðàìèêà âà ãëàçóðëàð 
òàé¸ðëàøäà ïèãìåíò ñèôàòèäà èøëàòèëàäè. 

Ìèñ (I) ñóëôèä — Си2S, qîðà ðàíãëè êðèñòàëë, ñóâäà ýðèìàéäè, þqoðè òåìïåðàòóðàäà 
ñóþqëàíàäè. Ìåòàëëóðãèÿäà èøëàòèëàäè. 

Ìèñ (II)-ãèäðîêñèä — Си(ОН)2, êîúêèø-ÿøèë òóñëè àìîðô ìîädà, qèçäèðèëãàíäà 
ïàð÷àëàíàäè, ñóâäà ýðèìàéäè. Ìèñ òóçëàðèãà èøqoð ýðèòìàñè òàúñèð ýòòèðèá hoñèë 
qèëèíàäè. Øèøà, êåðàìèêà, ýìàë, ãëàçóð òàðêèáèäà ïèãìåíò ñèôàòèäà èøëàòèëàäè. 

Ì è ñ  (II)-áðîìèä — СиВг2, qîðà ðàíãëè êðèñòàëë, ñóâäà, àöåòîíäà ÿõøè ýðèéäèãàí 
ãèãðîñêîïèê ìîääà. Âîäîðîä áðîìèä ýðèòìàñèãà СиО ¸êè СиСО3 òàúñèð ýòòèðèá îëèíàäè. 
Ôîòîãðàôèÿäà, îðãàíèê ìîääàëàðíè ñèíòåç qèëèøäà èøëàòèëàäè. 

Ì è ñ  (II)-õ ë î ð è ä —  СиС12, æèãàððàíã-ñàðãèø òóñëè, ñóâäà, ñïèðòäà, àöåòîíäà 
ÿõøè ýðèéäèãàí êðèñòàëë ìîääà. Ìèñ (II) - îêñèäãà õëîðèä êèñëîòà ¸êè СиSО4 âà ВаС12 
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òàúñèð ýòòèðèá hoîñèë qèëèíàäè. Îðãàíèê ìîääàëàðíè ñèíòåç qèëèøäà, ãàçëàìàëàðíè 
áîúÿøäà èøëàòèëàäè. 

Ì è ñ (II) -îêñ èä —  СиО, qîðà ðàíãëè êðèñòàëë, ñóâäà ýðèìàéäè, ýëåêòðîëèòëàðíè 
òàé¸ðëàøäà ïèãìåíò ñèôàòèäà èøëàòèëàäè. 

Ì è ñ  (II)-ñóë ú ôèä — СиS, qîðà ðàíãëè êðèñòàëë, ñóâäà ýðèìàéäè. Ìèñ òóçëàðè 
ýðèòìàñèãà âîäîðîä ñóëôèä òàúñèð ýòòèðèá hoñèë qèëèíàäè. Áóåêëàð òàðêèáèäà ïèãìåíò 
ñèôàòèäà èøëàòèëàäè. 

Ì è ñ (II)-ñóëôàò - СиSО4, êîúêèø òóñëè êðèñòàëë, ñóâäà ÿõøè ýðèéäè. Ìèñ (II) - îêñèä 
¸êè ìèñ (II)- ãèäðîêñèäãà ñóëüôàò êèñëîòà òàúñèð ýòòèðèá ¸êè СиS íè êèñëîðîä èøòèðîêèäà 
ïèøèðèø íàòèæàñèäà õoñèë qèëèíàäè. СиSО4 ãàëâàíîòåõíèêàäà, ãàçëàìàëàðãà âà òåðèãà èøëîâ 
áåðèøäà, áó¸q÷èëèêäà, ýëåêòðîëèòëàð òàé¸ðëàøäà, ôîòîãðàôèÿäà èøëàòèëàäè. 

Ê ó ì ó ø á ð î ì è ä  — АgВг, î÷-ñàðãúèø òóñëè êðèñòàëë, ñóâäà ýðèìàéäè. 
Êóìóøãà áðîì òàúñèð ýòòèðèá ¸êè АgNО3 ãà КВг íèíã ñóâëè ýðèòìàñèíè àðàëàøòèðèá 
îëèíàäè. Ôîòîãðàôèÿäà ¸ðóãúëèêêà ñåçãèð qoãúîçëàð îëèøäà èøëàòèëàäè. 

Ê ó ì ó ø (I) -î êñ è ä -  АgО, æèãàððàíã-qoðàìòèð òóñëè êðèñòàëë, ñóâäà ýðèìàéäè, 
¸ðóãëèê òàúñèðèäà òåçäà ïàð÷àëàíàäè. Êóìóø íèòðàòãà ñóþëòèðèëãàí èøqoð òàúñèð 
ýòòèðèá ÷îúêòèðèëàäè. Îðãàíèê ìîääàëàðíè ñèíòåç qèëèøäà, ãàçëàðíè СО äàí òîçàëàøäà 
ôîéäàëàíèëàäè. 

Ê ó ì ó ø  í è ò ð à ò  — АgNО3, îq ðàíãëè, ñóâäà, ñïèðòäà ÿõøè ýðèìàéäèãàí êðèñòàëë, 
îðãàíèê áèðèêìàëàð òàúñèðèäà êóìóø ìåòàëèãà îñîí qàéòàðèëàäè. Êóìóø íèòðàò 
ôîòîãðàôèÿäà, òèááè¸òäà âà àíàëèòèê êèì¸äà èøëàòèëàäè. 

Ê ó ì ó ø  õ ë î ð è ä  — АgС1, îq ðàíãëè ÷îúêìà, ñóâäà ýðèìàéäè, èøqoðèé 
ìåòàëëàðíèíã öèàíèäëàðèäà, òèîñóëôàò âà NH4OH ýðèòìàëàðèäà, êîíöåíòðëàíãàí íèòðàò 
êèñëîòàäà ÿõøè ýðèéäè. Êóìóø õëîðèä ôîòîãðàôèÿäà, äåòåêòîðëàð îëèøäà, 
ñïåêòðîìåòðèÿäà, èøëàòèëàäè. 

Î ë ò è í (III)-õëîðèä — АuCI3, qèçèë ðàíãëè êðèñòàëë, òåðìèê áåqàðîð, ñóâäà, õëîðèä 
êèñëîòàäà ÿõøè ýðèéäè, ýôèðëàðäà ¸ìîí ýðèéäè. Ìåòàëëàðíèíã ñèðòèíè îëòèí áèëàí 
qoïëàøäà, êåðàìèêà âà øèøàëàðãà ïàðäîç áåðèøäà qîúëëàíèëàäè. 
 

Mavzu №28 : Ikkinchi guruhning d- elementlari (2c). 
 

Reja : 
1. Umumiy tavsif. 
2. Atomlarning tuzilishi valentligi oksidlanish darajasi. 
3. Tabiatda tarqalishi. 
4. Olinishi, xossalari. 
5. Kimyoviiy birikmalari, ularning xossalari va ishlatilishi. 
 

Cd-1817 éèëäà Ô.Øòðîìåéåð (Ãåðìàíèÿ) Ðóõ îêñèäèäàí ìåòàëë hîëèäà 
àæðàòèá îëèíãàí. Ãðåê÷à kadmeta- ðóõ îêñèäè ñoÚçèäàí îëèíãàí. Ýíã ìóõèì 
áèðèêìà-ëàðè: CdO, CdS,  
Ðóõ ãðóïïà÷àñè ýëåìåíòëàðèãà ðóõ — Zn, êàäìèé — Сd âà ñèìîá — Hg êèðàäè. Áó ýëåìåíòëàð 
àòîìëàðèíèíã òàøqè ýëåêòðîí qaâàòèäà s2 ýëåêòðîíëàðè ìàâæóä. Øóíèíã ó÷óí áó 
ýëåìåíòëàðíèíã îêñèäëàíèø äàðàæàñè +2 ãà òåíã. Ñèìîáíèíã îêñèäëàíèø äàðàæàñè +2 
ãà òåíã áîúëãàí æóäà êîúï áèðèêìàëàðè ìàúëóì. Áóíäàé áèðèêìàëàð äèìåðëàíãàí 
áîúëèá, Нg - Нg -áîãúëàíèøíèíã ìàâæóäëèãè èñáîòëàíãàí. Ðóõ, êàäìèé âà ñèìîá 
àòîìëàðè îúçëàðèíèíã ñèðòqè ýëåêòðîí qàâàòèäàí îëäèíãè-ñèäàãè ýëåêòðîíëàðèíè áåðìàéäè. 
Áó æèõatäàí ìèñ ãðóïïà÷àñè ýëåìåíòëàðèäàí ôàðq qèëàäè. Ðóõ, êàäìèé âà ñèìîá II 
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ãðóïïàíèíã àñîñèé ãðóïïà÷à ýëåìåíòëàðè êàáè àêòèâ, ôàîë ýìàñ. Áóíãà ñàáàá, 
àñîñèé ãðóïïà÷à ýëåìåíòëàðè áèëàí qîúøèì÷à ãðóïïà÷à ýëåìåíòëàðèíèíã èîíëàíèø 
ïîòåíöèàëè âà èîí ðàäèóñëàðèíèíã áèð-áèðèäàí êåñêèí ôàðq qèëèøèäèð. Ìåòàëëàðíèíã 
êó÷ëàíèøëàð qàòîðèäà ðóõ áèëàí êàäìèé âîäîðîääàí îëäèíäà òóðãàí áóëèøèãà 
qàðàìàñäàí, ñóâäàí âîäîðîäíè ñèqèá ÷èqàðà îëìàéäè, ÷óíêè áó ìåòàëëàðíèíã 
ñèðòèäà ìóñòàhêàì  îêñèä ïàðäà ìàâæóä. Áó ýëåìåíòëàðíèíã ðóõ-êàäìèé-ñèìîá 
qàòîðèäà ìåòàëëèê õîññàëàðè êàìàéèá áîðàäè. 

Òàáèàòäà ó÷ðàøè. Ðóõ òàáèàòäà, àñîñàí âþðöèò-ZnS, ñìèòñîíèò- ZnСО3, 
êàëàìèí-Zn [Si2О7(ОН)2] • Н2О, öèíêèò -ZnО, êàäìèé ãðèêîíèò-СdS, îòàâèò-CdCO3, ñèìîá 
ýñà òóãìà hoëäà âà êèíîâàð НgS, ëèâèíãîòîíèò-НgS . 2Рb2S3 âà êîëîðàäîèò 
ìèíåðàëëàðè hoëèäà ó÷ðàéäè. 

Îëèíèøè. Ðóõ ðóäàñè ôëîòàöèÿ óñóëè áèëàí áîéèòèëèá, êîíöåíòðàò hoñèë qèëèíàäè. 
Hîñèë áîúëãàí ðóõ êîíöåíòðàòèíè ¸íäèðèá ðóõ îêñèä îëèíàäè: 

2ZnS + 3O2 → 2ZnO + 2SO2 +Q 
Ðóõ îêñèäèíè óãëåðîä áèëàí qàéòàðèá ðóõ hoñèë qèëèíàäè:  

ZnО + С → СО + Zn 
Ãèäðîìåòàëëóðãèÿ óñóëè áèëàí ðóõ ìåòàëëèíè îëèø ó÷óí qóéäèðèëãàí ðóõ 

ðóäàñè ñóëôàò êèñëîòàäà ýðèòèëàäè. Íàòèæàäà hoñèë áîúëãàí ZnSО4 ýðèòìàñè ýëåêòðîëèç 
qiëèíèá,  ðóõ àæðàòèá îëèíàäè. 

Êàäìèé òåõíèêàäà ðóõ áèëàí áèðãà îëèíàäè. Òàðêèáèäà êàäìèé áîúëãàí ðóäà 
ñóëôàò êèñëîòàäà ýðèòèëàäè. Hîñèë áîúëãàí СdSО4 ðóõ áèëàí qàéòàðèëèá ¸êè óíè ýëåêòðîëèç 
qèëèá êàäìèé àæðàòèá îëèíàäè. Ñèìîá òåõíèêàäà ïèîëìåòàëëóðãèÿ óñóëäà НgS äàí 
îëèíàäè. Áóíèíã ó÷óí ñèìîá ðóäàñè êèñëîðîä ¸ðäàìèäà êóéäèðèëàäè. Hîñèë áîúëãàí 
НgS òåðìèê áåqàðîð áîúëãàíè ó÷óí, ó ýðêèí ñèìîáãà ïàð÷àëàíèá êåòàäè: 

HgS + O2 →
0t Hg + SO2 

Áóãú hoëäà hoñèë áîúëãàí ñèìîá ìàõñóñ èäèøãà éèãúèëèá, êåéèí õaéäàø éîúëè áèëàí 
òîçàëàíàäè. Ñèìîáíè îëèøäà áàúçàí НgS ãà òåìèð ¸êè êàëöèé òàúñèð ýòòèðèø 
råàêöèÿñèäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí: 

 
Õîññàëàðè. Ðóõ îqèø êóìóøðàíã ìåòàëë, îäàòäàãè øàðîèòäà ìîúðò, hàâî âà ñóâ 
òàúñèðèãà ÷èäàìëè. Qèçäèðèëãàíäà ðóõ ñóâíè ïàð÷àëàéäè. Ýðèòìàäà âîäîðîä èîíëàðè 
îðòèøè áèëàí ðóõíèíã ñèðòèäàãè îêñèä ïàðäà åìèðèëàäè, íàòèæàäà óíèíã êèì¸âèé 
ðåàêöèÿãà êèðèøèøè àêòèâëàøàäè. Õàòòî àììîíèé õëîðèä òóçèíèíã ãèäðîëèçè íàòèæàñèäà 
hoñèë áîúëãàí âîäîðîä èîíëàðè ðóõíèíã ýðèø æàðà¸íèíè òåçëàòàäè: 

Zn + 2NН2С1 + 2Н2О ——> Н2 + ZnС12 + 2NН4ОН 
Ðóõ àìôîòåð ìåòàëë áîúëãàíè ó÷óí êèñëîòàëàð âà èøqoðëàð áèëàí ðåàêöèÿãà êèðèøàäè:  

Zn + 2HCI → ZnCI2 + H2 

Zn + 2HCI + 2H2O → [Zn(H2O)4]CI2 + H2 
Zn + 2NaOH + 2H2O → Na2[Zn(OH)4] + H2 

Ðóõ íèòðàò âà êîíöåíòðëàíãàí ñóëôàò êèñëîòàëàð áèëàí æóäà ôàîë ðåàêöèÿãà êèðèøàäè. 
Ðóõ æóäà ñóþëòèðèëãàí íèòðàò êèñëîòàíè àììîíèé èîíèãà÷à qàéòàðàäè: 

   4Zn +10HNO3 → 4Zn(NO3)2 + NH4NO3 +3H2O 

4Zn + КNО3 + 7КОН + 6Н2О → 4К2[Zn(ОН)4] + NН3 
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Êàäìèé îq ðàíãëè, ÿëòèðîq, þìøîq ìåòàëë. Êàäìèé hàâîäà îêñèäëàíãàíäà óíèíã 
ñèðòè îêñèä ïàðäà áèëàí qoïëàíàäè. Êàäìèé þqoðè òåìïåðàòóðàäà æóäà ôàîë ìåòàëë, 
êèñëîòàëàðäà ÿõøè  ýðèéäè, èøqîðëàðäà ýðèìàéäè. ×óíêè Í2 +2ÎH ↔ 2H2O sisteìàíèíã 
ñòàíäàðò îêñèäëàíèø ïîòåíöèàëè  Сd + 2ОН- ↔ Сd(ОН)2  ñèñòåìàíèíã ñòàíäàðò îêñèäëàíèø 
ïîòåíöèàëèäàí êàòòà. Øóíãà àñîñëàíèá âîäîðîä êàäìèéãà íèñáàòàí êó÷ëè 
qàéòàðóâ÷èäèð. Øóíèíã ó÷óí êàäìèé èøqoðèé ìóhèòäà Н+ èîíèíè ýðêèí âîäîðîäãà÷à 
qàéòàðà îëìàéäè. Þqîðè òåìïåðàòóðàäà êàäìèé àêòèâ ìåòàëë, ãàëîãåíëàð áèëàí áèðèêèá 
ãàëîãåíèäëàð hoñèë qèëàäè. Ñèìîá îäàòäàãè òåìïåðàòóðàäà ñóþq ÿëòèðîq ìåòàëë, 
qàòòèq  hoëàòäà α - Нg  âà β -Нg ìîäèôèêàöèÿãà ýãà. Ñèìîá áóãúè íèhðÿòäà çàhàðëè. 
Ñèìîá ðóõ âà êàäìèéäàí áèðìóí÷à ôàðq qèëàäè. Ó ðóõãà qàðàãàíäà ñåêèí 
îêñèäëàíàäè. Ëåêèí îëòèíãóãóðò âà ãàëîãåíëàð áèëàí îäàòäàãè øàðîèòäà áèðèêàäè. 
Ñèìîá êàéíîq ñóëôàò êèñëîòàäà, "çàð ñóâè"äà âà íèòðàò êèñëîòàäà ýðèéäè: 

Нg + 4HNО3 → Hg(NО3)2+2NО2+2Н2О 
Ñèìîá îðòèq÷à ìèqäîðäà îëèíñà ñóþëòèðèëãàí íèòðàò êèñëîòà áèëàí òàúñèðè íàòèæàñèäà 
Hg(NÎ3)2 hoñèë áîúëàäè. 

6 Hg + 8HNO3 →3Hg(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 
 

Ñèìîá êîúï ìåòàëëàðíè îúçèäà ýðèòàäè. Áóíäàé ýðèòìàëàð àìàëãàìàëàð äåá 
àòàëàäè. Àìàëãàìàëàð îäàòäàãè òåìïåðàòóðàäà ñóþq ¸êè þìøîq áîúëèøè 
áèëàí áîøqa qoòèøìàëàðäàí ôàðq qèëàäè. Àìàëãàìàëàðíè ôèçèê-êèì¸âèé 
òåêøèðèø íàòèæàñèäà óëàðíèíã áàúçèëàðè èíòåðìåòàëë áèðèêìàëàð ýêàíëèãè, 
áàúçèëàðè qàòòèq ýðèòìà, áàúçèëàðè ñóþq ýðèòìà ýêàíëèãè àíèqëàíãàí. 

Á è ð è ê ì à ë à ð è. Ðóõ îêñèä - ZnО, îq ðàíãëè êóêóí, ZnСО3, Zn(NО3)2, Zn(ОН)2 
ëàðíè òåðìèê ïàð÷àëàá ¸êè ZnS íè êóéäèðèá hoñèë qèëèíàäè. Ðóõ îêñèä íèõoÿòäà 
òåðìèê áàðqaðîð àìôîòåð ìîääà, êèñëîòà âà èøqoðëàðäà ÿõøè ýðèéäè. Ðóõ 
îêñèä êîñìåòèêàäà, áó¸q òàé¸ðëàøäà, òèááè¸òäà ðåçèíà, øèøà, êåðàìèêà 
ñàíîàòèäà, ýëåêòðîíèêàäà ÿðèìîúòêàçãè÷ëàðíè òàé¸ðëàøäà èøëàòèëàäè. 

Ê à ä ì è é  î ê ñ è ä -  CdO æèãàððàíã òóñëè àìîðô âà êðèñòàëë ìîäèôèêàöèÿãà 
ýãà áîúëãàí ìîääà, ñóâäà ýðèìàéäè. Hàâîäà àñòà-ñåêèí îqàðàäè, ÷óíêè 
hàâîäàí СО2 íè þòèá СdСО3 ãà àéëàíàäè. Êàäìèé îêñèä, êàäìèéíè ¸êè СdS íè 
îêñèäëàá hàìäà Сd(ОН)2, СdСО3 ëàðíè òåðìèê ïàð÷àëàá hîñèë qèëèíàäè. Ïîúëàò ñèðòèíè 
qîïëàøäà èøëàòèëàäè. 

Ñ è ì î á  (II)- î ê ñ è ä —  HgÎ ñàðèq ¸êè qèçèë ðàíãëè ìîäèôèêàöèÿëàðãà ýãà 
áîúëãàí êðèñòàëë ìîääà, ñóâäà ýðèìàéäè. Qèçäèðèëãàíäà ïàð÷àëàíàäè: 

 
2 H g→2Hg + O2 

Ñàðèq ìîäèôèêàöèÿãà ýãà áîúëãàí НgО êèì¸âèé àêòèâ, óíè ñèìîá òóçëàðè ýðèòìàñèãà 
К2СО3 ¸êè èøqoð òàúñèð ýòòèðèá hîñèë qèëèø ìóìêèí: 

Qèçèë ðàíãëè ñèìîá (II) - îêñèä Hg(NÎ3)2 íè òåðìèê ïàð÷àëàá hoñèë qiëèíàäè: 

2Hg(NÎ3)2 →2HgO +4NO2 + O2 

Ñèìîá (II)-îêñèä êèì¸âèé ïðåïàðàòëàð îëèøäà îêñèäëîâ÷è ñèôàòèäà, áó¸q÷èëèêäà 
ïèãìåíò òàé¸ðëàøäà èøëàòèëàäè. 

Ðóõ âà êàäìèé ãèäðîêñèäëàðè îq ðàíãëè, ñóâäà ýðèìàéäèãàí ÷îúêìàëàð. Óëàð ðóõ âà 
êàäìèé òóçëàðèãà èøqoð òàúñèð ýòòèðèá hîñèë qèëèíàäè. Êèñëîòàëàðäà, èøqoðëàðäà âà 
àììèàê ýðèòìàñèäà ÿõøè ýðèéäè: 
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Zn(OH)2 + 2HCI → ZnCI2 + 2H2O  

Zn(OH)2 + 2NaOH → Na2[Zn(OH)4]  

Zn(OH)2 + 4NH3 → [Zn(NH3)4](OH)2  
 
Ñèìîá ãèäðîêñèäëàðèíè óëàðíèíã òóçëàðèãà èøqoð òàúñèð ýòòèðèá hoñèë qèëèá 
áîúëìàéäè, ÷óíêè ïàð÷àëàíèá, îêñèä hoëèäà ÷îúêàäèëàð: 

Hg(NО3)2 +2NaOH→HgO + 2NaNO3 + H2O 
Hg2(NО3)2 +2NaOH→Hg2O2 + 2NaNO3 + H2O 

Ðóõ, êàäìèé âà ñèìîá (Ï)íèíã íèòðàòëàðè, ñóëôàòëàðè, ïåðõëîðàòëàðè, àöåòàòëàðè ñóâäà 
ÿõøè ýðèéäèãàí ìîääàëàðäèð. Áó ìîääàëàðíèíã ýðèòìàëàðè çàhàðëèäèð. Ñèìîá (I) 
òóçëàðèíèíã êîúï÷èëèãè ñóâäà ýðèìàéäèãàí ìîääàëàðäèð. Ôàqàòãèíà ñóâäà 
ýðèéäèãàí âà ñèìîáíèíã áîøqà òóçëàðèíè îëèøäà èøëàòèëàäèãàí áèðèêìàñè Hg2(NÎ3)2 
äèð: 

Hg2(NО3)2  + 2NaCI →Hg2CI2 + 2NaNO3 

Ñèìîá (I) òóçëàðè ñèìîá (II) òóçëàðèíè qàéòàðèá hàì îëèíèøè ìóìêèí: 

2HgC1 + (NH4)2C204 —— > Hg2CI2 + 2NH4C1 + 2CÎ2 
Ñèìîá (I)- òóçëàðè äèñïðîïîðöèÿëàíèø õîññàñèãà ýãà. Ïàð÷àëàíèø òåçëèãè 
àíèîííèíã òàáèàòèãà áîãúëèê.. Ìàñàëàí, Н2gС12 àí÷àãèíà áàðqàðîð, ôàqaòãèíà 
¸ðóãúëèê òàúñèðèäà qèçäèðèëãàíäà ïàð÷àëàíàäè, ñóëôèä ýñà îääèé øàðîèòäà 
øèääàòëè ïàð÷àëàíàäè: 

 

Êàäìèé âà ñèìîá (II) ãàëîãåíèäëàðè, öèàíèäëàðè ðóõ âà áîøqà ýëåìåíòëàðíèíã 
òóçëàðèãà qàðàãàíäà êàì äèññîöèëàíàäè, áó õîññà С1- — Вг- — J- — СN- qàòîðèäà êàìàéèá 
áîðàäè. Áóíãà ñàáàá, áóíäàé áèðèêìàëàðäà ýëåìåíòëàð îðàñèäàãè êîâàëåíò 
áîãúëàíèø êó÷èíèíã îðòèá áîðèøèäèð. Êàäìèé âà ñèìîáíèíã õëîðèä, áðîìèä, 
éîäèä, öèàíèä âà ðîäàíèä áèðèêìàëàðèíèíã êîìïëåêñ áèðèêìàëàðèíè hoñèë qèëèø 
õóñóñèÿòè С1- — Вг- — J- qàòîðèäà îðòèá áîðàäè, ðóõäà ýñà êàìàéèá áîðàäè. Ìàñàëàí, 
ñèìîá (II)-íèòðàò ýðèòìàñèãà êàëèé éîäèä òàúñèð ýòòèðèëñà, ñèìîá (II)- éîäèä ÷îúêìàãà 
òóøàäè: 

Нg(NО3)2 + 2KJ → НgJ2 + 2КNO3 
×îúêìàãà êàëèé éîäèä îðòèê÷à ìèêäîðäà òàúñèð ýòòèðèëñà, ó êîìïëåêñ áèðèêìà õðñèë 
êèëèá ýðèá êåòàäè:  

НgJ2 + 2KJ → K2[HgJ4] 
Ñèìîá (I) ãàëîãåíèäëàðè ñóâäà ýðèìàéäèãàí ìîääàëàðäèð. 

Ðóõ õëîðèäíèíã êîíöåíòðëàíãàí ýðèòìàñè ãèäðîëèç íàòèæàñèäà êîìïëåêñ 
áèðèêìà hoñèë qèëàäè: 

ZnCI2 + 2Н2О → Н2[ZnС12(ОН)2] 
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Øóíèíã ó÷óí ðóõ õëîðèä ýðèòìàñè ìåòàëëàðíè ïàéâàíäëàøäà, ñèðòèäàãè îêñèä 
ïàðäàñèíè òîçàëàøäà èøëàòèëàäè: 

FeO + Н2[ZnС12(ОН)2] → Fe[ZnС12(ОН)2] + Н2О 
 
Ðóõ, êàäìèé âà ñèìîá (II) ñóëôèäëàð ñóâäà ýðèìàéäèãàí ìîääàëàðäèð. Áó 
ýðèòìàëàðíèíã ñóëôèäëàðèíè ýðóâ÷àíëèê êîúïàéòìàëàðè Zn—Сd—Нg - qàòîðèäà êàìàéèá 
áîðèøè áèëàí óëàðíèíã êèñëîòàëàðäà ýðóâ÷àíëèãè êàìàéèá áîðàäè. Ìàñàëàí, ðóõ ñóëôèä 
ñóþëòèðèëãàí õëîðèä êèñëîòàäà, Сd ýñà ôàqàò êîíöåíòðëàíãàí НС1 äà, ÍgS ýñà 
qaéíîq êîíöåíòðëàíãàí ñóëôàò êèñëîòàäà ýðèéäè. Ðóõ âà êàäìèé ñóëôèäëàðèäàí 
ñèìîá (II)- ñóëüôèä èøqoðèé ìåòàëëàðíèíã ñóëôèäëàðèäà ýðèøè áèëàí ôàðq qèëàäè: 

È ø ë à ò è ë è ø è .  Ðóõ, êàäìèé, ñèìîá âà óëàðíèíã áèðèêìàëàðè ìåòàëëàðíèíã 
ñèðòèíè ðóõëàøäà, òèááè¸òäà, òóqèìà÷èëèêäà, øèøà, êåðàìèêà ñàíîàòèäà ïàñò 
òåìïåðàòóðàäà ñóþqlàíàäèãàí qoòèøìàëàð òàé¸ðëàøäà, àòîì òåõíè-êàñèäà, 
áàðîìåòð, òåðìîìåòð, ëþìèíîôîð ëàìïàëàð èøëàá ÷èqàðèøäà, ãàëâàíèê ýëåìåíò 
hoñèë qèëèøäà, íîäèð ìåòàëëàðíè ðóäàäàí àæðàòèá îëèøäà èøëàòèëàäè. 
 

Àñîñèé àäàáèyoòëàð 
 

1. Ïàðïèåâ Í.À., Ðàhèìîâ H.Ð., Ìóôòàõîâ À.Ã. Àíîðãàíèê 
êèìyo (íàçàðèé àñîñëàðè).-Òîøêåíò: ÎÚçáåêèñòîí , 2000.-
479 áåò. 

2. Ïàðïèåâ Í.À., Ìóôòàõîâ À.Ã., Ðàhèìîâ H.Ð. Àíîðãàíèê 
êèìyo.-Òîøêåíò:  ÎÚçáåêèñòîí , 2003.-504 áåò. 

3. Àõìåòîâ Í.Ñ. Îáhàya è íåîðãàíè÷åñêàya õèìèya.- Ìîñêâà: 
 Âîúñøàya øêîëà , 2005.-743 áåò. 

4. Ðàhèìîâ H.Ð., Òîøåâ Í.À., Ìàìàæîíîâ À.Ì. Àíîðãàíèê 
êèìyoäàí ïðàêòèêóì.-Òîøêåíò:  ÎÚqèòóâ÷è , 1980.-294 
áåò. 

5. Ïàðïèåâ Í.À., Ðåøåòíèêîâà Ð.Â., Õîäæàåâ Î.Ô., Õàìèäîâ 
H.À, Qàäèðîâà Ø.À. Íîîðãàíèê êèìyoäàí ëàáîðàòîðèya 
ìàøãúóëîòëàðè.-Òîøêåíò:  ÎÚçÌÓ , 2005.-194 áåò. 

6. Áàáè÷ Ë.Â., Áàëåçèí Ñ.À., Ãëèêèíà Ô.Á., Çàê Ý.Ã., Ðîäèîíîâà 
Â.È. Ïðàêòèêóì ïî íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè.- Ìîñêâà: 
«Ïðîñâåhåíèå», 1991.-321 áåò. 

 
Qîúøèì÷à àäàáèyoòëàð 

7. Óãàé YA.À. Îáhàya õèìèya.- Ìîñêâà: «Âîúñøàya øêîëà», 
1984.-440 áåò. 

8. Óãàé YA.À. Íåîðãàíè÷åñêàya õèìèya.- Ìîñêâà, «Âîúñøàya 
øêîëà», 1989.-464 áåò 

 



 

 110 
 

Ýëåêòðîí àäàáèyoòëàð. 
 

9. Ïàðïèåâ Í.À., Ðàhèìîâ H.Ð., Ìóôòàõîâ À.Ã. Àíîðãàíèê 
êèìyo (íàçàðèé àñîñëàðè).-Òîøêåíò: ÎÚçáåêèñòîí , 2000.-479 
áåò. ÎÚçáåêèñòîí íàøðèyoòèäà. 
10. Ïàðïèåâ Í.À., Ìóôòàõîâ À.Ã., Ðàhèìîâ H.Ð. Àíîðãàíèê 
êèìyo.-Òîøêåíò:  ÎÚçáåêèñòîí , 2003.-504 áåò. ÎÚçáåêèñòîí 
íàøðèyoòèäà. 
11. Ïàðïèåâ Í.À., Ðåøåòíèêîâà Ð.Â., Õîäæàåâ Î.Ô., Hàìèäîâ 
H.À., Qîäèðîâà Ø.À. Íîîðãàíèê êèìyoäàí ëàáîðàòîðèya 
ìàøãúóëîòëàðè.-Òîøêåíò:  ÎÚçÌÓ , 2005.-194 áåò., 
êàôåäðàäà. 
12. Ïàðïèåâ Í.À., Þë÷èáàåâ À.À., Hàìèäîâ H.À.,Qîäèðîâà 
Ø.À.  Íîîðãàíèê êèìyo  óìóìèé êóðñèäàí ìàúðóçàëàð 
êîíñïåêòè.-Òîøêåíò, 2006.-121 áåò., êàôåäðàäà. 

 
ILOVA 

 
1-jadval. 

Asos va tuzlarning suvda eruvchanligi 
Anionlar  Kation-lar 

O
H

-  

F-  

C
l-  

B
r-  

J-  

S2-
 

SO
32-

 

SO
42-

 

N
O

3-  

PO
43-

 

C
O

32-
 

Si
O

32-
 

C
H

3C
O

O
H

 

NH4
+ - э э э э - э э э э э - э 

Na+, K+ э э э э э э э э э э э э э 
Mg+ о қ э э э э қ э э қ қ қ э 
Ca2+ о қ э э э о қ о э қ қ қ э 
Ba2+ э о э э э э қ қ э қ қ қ э 
Al3+ қ о э э э - - э э қ - қ о 
Cr3+ қ қ э э э - - э э қ - қ э 
Zn2+ қ о э э э қ қ э э қ қ қ э 
Mn2+ қ о э э э қ қ э э қ қ қ э 

Co2+
,Ni2+

 қ э э э э қ қ э э қ қ қ э 
Fe2+ қ қ э э э қ қ э э қ қ қ э 
Fe3+ қ қ э э э - - э э қ қ қ э 
Cd2+ қ э э э э қ қ э э қ қ қ э 
Hg2+ - - э о қ қ қ э э қ қ - э 
Cu2+ қ қ э э э қ қ э э қ қ қ э 
Ag+ - э қ қ қ қ қ о э қ қ қ э 
Sn2+ қ э э э э қ - э - қ - - э 
Pb2+ қ қ о о қ қ қ қ э қ қ қ э 

 
э- eriydigan modda (massasi 100g bo`lgan suvdagi 1g dan ortiq moddaning eruvchanligi); O- oz 
eriydigan modda (massasi 100g bo`lgan suvda massasi 0,1 g dan 1g gacha bo`lgan modda 
eriydi). қ-qiyin eriydigan modda (massasi 100 g bo`lgan suvda 0,1 g dan kam bo`lgan modda 
eriydi); - bunday modda yo`q  yoki suv ta'sirida parchalanadi. 
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2-jadval.Turli konsentratsiyadagi kislota, ishqor va tuzlarning  zichligi 
Zichlik, g/sm3 hisobida Konsen- 

trasiya NH3 CH3COOH H2SO4 HNO3 HCl NaОН КОН NaCl 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 
4 
8 

12 
16 
20 
24 
28 
32 
36 
40 
44 
48 
52 
56 
60 
64 
68 
72 
76 
80 
84 
88 
92 
96 
100 

0,983 
0,967 
0,953 
0,939 
0,926 
0,913 
0,903 
0,893 
0,884 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

1,0052 
1,0113 
1,0171 
1,0228 
1,0284 
1,0337 
1,0388 
1,0436 
1,0481 
1,0523 
1,0562 
1,0598 
1,0631 
1,0660 
1,0685 
1,0707 
1,0725 
1,0740 
1,0747 
1,0748 
1,0742 
1,0726 
1,0696 
1,0644 
1,0553 

1,027 
1,055 
1,083 
1,113 
1,143 
1,174 
1,206 
1,239 
1,273 
1,307 
1,342 
1,380 
1,419 
1,460 
1,503 
1,947 
1,593 
1,640 
1,687 
1,732 
1,776 
1,808 
1,830 
1,840 
1,848 

1,022 
1,044 
1,068 
1,093 
1,119 
1,145 
1,171 
1,198 
1,255 
1,251 
1,277 
1,308 
1,328 
1,351 
1,373 
1,394 
1,412 
1,429 
1,445 
1,460 
1,474 
1,486 
1,496 
1,504 
1,552 

1,019 
1,039 
1,059 
1,079 
1,100 
1,121 
1,442 
1,163 
1,183 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

1,046 
1,092 
1,137 
1,181 
1,225 
1,268 
1,310 
1,352 
1,395 
1,437 
1,478 
1,519 
1,560 
1,601 
1,643 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

1,033 
1,065 
1,100 
1,137 
1,176 
1,218 
1,263 
1,310 
1,358 
1,409 
1,460 
1,511 
1,564 
1,616 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

1,029 
1,059 
1,089 
1,119 
1,151 
1,184 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

                                

VM
mCm ⋅

⋅
=

1000  - molyar konsentratsiyani topish formulasi. 

 

VM
mСн ⋅

⋅
=

1000 - normal  konsentratsiyani topish formulasi. 

 

100% ⋅
+

=
ba

aC  - protsent konsentratsiyani topish formulasi. 

 

                            
1000

ЭNT ⋅
=  - eritmaning titrini topish formulasi 

                              
ρ
mV =    - eritmaning xajmini topish formulasi 

                            
)(

1000
erituvchimM

mCmol ⋅
⋅

=  - molyal konsentratsiyani topish formulasi. 

 

                           
2

1

2

1

C
C

V
V

=  - eritma xajmining konsentratsiyga bog’liqlik formulasi. 
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3-jadval. Ýëåìåíòëàðíèíã íèñáèé ýëåêòðîìàíôèéëèê æàäâàëè 
 
 

 
 

I 
 

II 
 

III 
 

IV 
 

V 
 

VI 
 

VII 
 

VIII 
 

1 
 
Н 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Не 
  

 
2,1 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

— 
 2 

 
Li 
 

Ве 
 

В 
 

С 
 

N 
 

О 
 

Ғ 
 

 
 

Ne 
  

 
0,97 
 

1,47 
 

2,01 
 

2,50 
 

3,07 
 

3,5 
 

4,10 
 

 
 

— 
 3 

 
Na 
 

Мg 
 

А1 
 

Si 
 

Р 
 

S 
 

С1 
 

 
 

Аг 
  

 
1,01 
 

1,23 
 

1,47 
 

1,74 
 

2.1 
 

2,6 
 

2,83 
 

 
 

— 
  

 
К 
 

Сa 
 

Sc 
 

Тi 
 

V 
 

Сг 
 

Мп 
 

Ғе 
 

Со 
 

Ni 
 

 
 0,91 

 
1,04 
 

1,20 
 

1,32 
 

1,45 
 

1,56 
 

1,60 
 

1,64 
 

1,70 
 

1,75 
 

 
 

4 
 Сu 

 
Zn 
 

Gа 
 

Gе 
 

Аs 
 

Sе 
 

Вг 
 

 
 

Кг 
  

 
1,75 
 

1,66 
 

1,82 
 

2,02 
 

2,20 
 

2,48 
 

2,74 
 

 
 

— 
  

 
RЬ 
 

Sг 
 

V 
 

Zг 
 

Nb 
 

Мо 
 

Тс 
 

Ru 
 

Rh 
 

Pd 
 

 
 0,89 

 
0,99 
 

1,11 
 

1,22 
 

1,23 
 

1,30 
 

1,36 
 

1,42 
 

1,45 
 

1,35 
 

 
 

5 
 AG 

 
Сd 
 

1n 
 

Sn 
 

Sb 
 

Тe 
 

1 
 

 
 

Хе 
  

 
1,42 
 

1,46 
 

1,49 
 

1,72 
 

1,82 
 

2,01 
 

2,21 
 

 
 

— 
 Сe 

0,86 
 

 
Ba 
0,97 

La 
1,08 
 
 

Нf 
1,23 
 

Ta 
1,33 
 

W 
1,40 
 

Rе 
1,46 
 

Оs 
1,52 
 

 
Ir 1,55 
 

Р1 1,44 
  

 
6 

 
 
Аи 
1,42 
 

Hg 
1,44 
 

Tl 
1,44 
 

РЬ 
1,55 
 

Bi 
1,67 
 

Ро 
1,76 
 

А! 
,1,90 
 

 
 

Кn 
 

7 
 

Ғг 
0,86 
 

 
Ка 
0,97 
 

 
Ас'* 
1,00 
 

* 
    Ëàíòàíîèäëàð 1,08 — 1,14 ** Àêòèíîèäëàð 1,11 — 1,2 
 

 


