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V36exncron Pecny6ankacu Ouii Ba ypTa Maxcyc TabJauM
Ba3MPJIMIY YHMBEPCUTET Ba MeJaroruka HHCTUTY TJIAPUHUHT
Onosiorus pakyabTeTIapH Tada0aMapHu YYyH YKYB KyJJIAaHMAa
cupaTuaa TAaBCUA KMJITaH

TOIIKEHT “YKUTYBYH” 1994

2

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Mabnymku my Bakrrauya “I'mcrosioruss” Kypcuaa HAacTyp acocuia AapCivK €3uiraH
smac. Illynn nazapnpa Tytun6, ymoOy KynnaHMaaa yMypTKainu ampuoOusiap, penTuiausiap,
Kyluiap Ba CyT SMHU3YBUHM XaWBOHJIAP TYKUMAJAPUHUHT THCTOJIOTMK TY3WIMIIUIA OWJ
MabJIyMOTJIap 3aMOHAaBUH ycyinapJaaH QoiganaHnud, X03upru 3aMoH Tajabjapura kaBoo
OepaauraH aapaxaja EpUTHITaH.

Kynnanma  yHuBepcuTeT/iap Ba  MEJAaroruka  MHCTUTYTJIAPUHUHT  OUOJIOTHS
(dakynpTeTIapyu Tanadaapura MyJKallaHraH.

Takpuzumnap: Tu60uér pannapu nokropu, npod. E.K.Illumosa Ba
ouosorus dannapu Homzoau, noi. M.A.Hummon6oesa
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CV3 BOLIN

MabiyMkH, THUCTOJOTHS (paHM YHHUBEPCUTET Ba MEAaroruka HHCTUTYTIAPHUHT
Oouonorus (axkynpTeTnapuga yMyMuil Kypc cudaruga ykutwiand. Jleknus Ba amanui
MalIFyJl10Tiap/ia acocaH OJIMM THCTOJOruAra JIoup Marepuaiap ypranwianud. Kelnnru
Huiiapaa rUCTOJIOTUS KEHIPOK YKUTUIUIIUTA Tanald Ba 3XTHEXK ToOOpa opTuO OOpMOKAa.
UyHKHOMOIOTHSI Ba TUCTOJIOTHS OwWiaH anmokamop Oynran Oomika daHmap TYXTOBCHU3
puBoxJaHu6 6opmoka. Lllynnait 6ynrau, YKyB JaCTypUHU KEHraWTUPUILL, Ma3Kyp Kypcra
aXpaTWiIraH COATIapHU KYMaWTUPHUII 3apypHsT OYiIuO KOIMOKAa. AMMO Iy BakTraua
YHUBEPCHUTETIAp/Ia Ba MEeJAaroruka MHCTUTYTIApHUAa YKUTUIAJAUTaH YMYMUW THCTOJIOTHUS
Kypcu OVilmua pyc TWinaa xam, y30ek TWIKMJa XaM Japciuk €3wiraH smac. MeauuuHa
BEeTEpUHApHST MHCTUTYTIApU y4yH E€3WUraH AapCiauKiIap acocaH Iy coxara Myipkaniad
é3unrad. YHHUBEpCHUTETIAp Ba MNEJaroruka MHCTUTYTJIApua 3ca TUCTOJOTUS  (paHUHU
acocaH TYKUMAaJJApHUHT MHKPOCKOINHK Ba YJIbTPAMHUKPOCKOINUK TY3WJIMIIMHMA Ba3zudacura
¢byukuusacura) O6ofnad ypranuimn Ownan Oupra, Xap Oup TYKUMaHUHT Tapuxuil Ba
WHIUBUYaJl pUBOXKIIAHUILIMHY YPraHUITra KYNpoK axaMusT 6epunaau. bynu ymyprkacus
Ba YMYPTKaQJIM XaBOHJAp TY3WJIMIIMHU OUp-Oupura 00fnad ypraHrad xonjna TacBUpiad
Ooepumr MymkuH. Iy wmynoxa3zanmapra acocnaHu® SIHTH acTyp acocua
YHUBEPCUTETIIAp Ba TMeJaroruka HWHCTUTYTiIapu Ouonorus ¢akynbTeTiapuaa Yy30ex
TUINIA TaXCWI KYpaJurad tajadanap yuyH ymoy KyJianma E3uiim.

KynnanMana acocaH yMyMHI THUCTOJIOTHUSTAa OWJ Marepuajjiap KUPUTWUITaH OYiuo,
YMYpPTKadud Ba YMYpTKacu3 XalBOHJIAp TYKMMACHHUHT MHUKPOCKONUK TY3WJIHUIIH,
yIapHUHT Bazudacu Ba PHUBOMIAHUILUTA JOUP MAbIyMOTIap Oepuyiau. XO03Uprud 3aMOH
TUCTOJIOTUSCUJATH  KUECUU-TUCTONIOTUK EHAAIIMIIHUHT  aXaMUATH HUMKOHU  TYJIUK
éputunan. buHoOGapuH, yHIAa KENTUPWIraH MaTepuajulap Ba YHHMHT Ha3apuil OaéHu
Oyna)kak OMOJIOTJIApHU TUCTOJIOTUSIIaH OMIUM OWjIaH TabMUHIIANIH.

Kynnanmanu &3umima pyc Ba ¥30eKk TWUIapuja HaIIp KAJIWHTAH THCTOJOTHSTA JIOUP
Typau Xul ajnabuérnapiaH, Ky/UlaHMajlap Xamjaa Kyn HWIIMK Taxpuba aaBomMuaa
kadeapaga TYMIaHTaHU Marepuauiapiad doipanaHuiav. YHIaAH yMypTKacusiap
IIYHUHTACK, YMypTKaduwiIapaaH — aMpulusiap, penTuiusiiap, Kyljap Ba CyT SMU3YBUU
XaBOHJIAp TYKUMACUHUHT TUCTOJIOTUK TY3WIMILKTA OWJ MabIyMOTJIap Ba YJIapHHUHT
TacCBUpUTa JIOUP pacMiap Oepuiiau.

Maskyp kymiaHMa OUpPUHYM MapTa Hallp ATHWIAETTAaHIWIKA cababnu yHAa aupum
KaMUYMJIMK Ba HYKCOHJIAp OYIUIIM 3XTUMOJJAAH XOJHM 3Mac. buHoOapuH, MasKyp KUTOO
XaKugaru y3 (Qukp-mylioxazajgapd Ba HUCTaKJIApUHU OWIIUMpraH Xypmatiud YpTokjiapra
MyaJu$ MUHHATIOPYMWIMK OWIITUpaIH.
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BUPUHYU KUCM
YMYMMUU TUCTOJIOTUA
I 606. TUCTOJOI'USI PAHUHUHI MAB3YU BA BASU®ACHU

MabiyMKH, XalBOHJAPHUHI XaM, OJaMHHUHI XaM OpPraHu3MHu Xy)KailpajapaaH Ba
yIApHUHT WUFUHIUCU — TYKUMajaplaH TapkuO TomnraH. XailBoHiap OuiaH ojaam
TaHacuJaru Oapua KaTTa-KMYMK OpraHjap y3ura Xoc Xykaiipa Ba Iy XyXkailpanapaad
TalIKWJ TONraH TyKumamapaaH ty3wirad. Iy okuxatman KaparaHja, THPHUK
OPraHM3MHUHI SHI KHYUK, SbHHU 3appadya KUCMU Oy—Xxyxkalpaaup. XykalpadapHUHT
TY3WIHILIH, SPATWIMIL Ba PUBOKJIAHUII OOCKMYIAPUHHU, OJIATAA, LIUTOJOTHUS YpraHaiu.
TYKUManapHUHT TY3WJIUIIN, PUBOKJIAHUIIMHU, XaETUW (AOTUSATUHU 5Ca THUCTOJIOTHUSA
Yypranaau. bunoOapun, «['uctonorus» ¢GaHUHUHT MaB3yd OwujaH Bazudacu YHHUHT
HOMHUJAH XaM aHIamuiaud TypuOAu. AHTPONOJOTHS, AaHATOMHUSA, SMOPHOJIOTHUS,
UTOJIOTUsl Kabu daHmap KaTopuja TUCTOJOTHS XaM (¢yHAamMeHTaa Mopdoiaoruk ¢aH
O0Ynu0, YHUHT acOCHM MpeAMETH TUPUK MATEepus TAIIKWI TONUIIMAA MOAAMM acoc OYinud
XU3MaT KWIAJUraH TYKUMa—Mypakka® OWOJIOTMK CHUCTEMAaJup. YHUBEPCUTETIAPHUHT
ouosiorust GpakyapbTeTUIa YTHIIAIUTaH TUCTOJIOTHS MPEIAMET Oy—THUCTOIOTUS Kypcu O0Yiuo0,
YHJIa XaWBOHJIAp OPraHU3MU TYKUMAJTAPUHUHT TY3WIWLIU, PUBOXIAHMUIIN, (AOJIHUIATH Ba
HBOJIIOIMSICHHUHT aCOCUM XYCUCUATIApW VpraHuwiaaaud Ba Taakuk KuiauHagu. Iy
KUXATIAH Kaparanjaa, Ma3Kyp Kypcla TMCTOJOTUSIHU UKKH KaTTa KUCMTIa—yMyMUUH THCTO-
Jorusi OWiIaH Xycycuil TucTojiorusra 0ynub ypranuim makcaiara MmyBoduk Oymagu. Kypce
JacTypy XaM aHa IIYHU TakKo30 3Taiau. buHOOapuH, yMyMHil THCTONOTHsSAa TYKAMalap
TY3WIMIIAHUHT YMYMHUM KOHYHUSTIAPH, TEKIIUPHUIN YCYJJIApU, THUCTOJIOTUS (DaHWHUHT
PUBOXKJIAHUII TapuXu KaOW Macajanap ypraHuiaaau. XyCyCHM THUCTOJIOTHSIAa 3ca Xap
Kaiic OpraHHHMHT TYKUMajJapy MUKPOCKOMUK KUXATAAaH aJoXHJa-al0Xuaa Ypranuiaay Ba
TagKUK KwinHaau. by xam, anbarra, maptimi. YyHKH THPpUK opraHu3M Oup OyTyH O0Ynuo,
YHUHT Oapua opraniapu Oup-Oupu OusaH ¥y3apo y3BHM OOFIMK Xoyija sIIaiau.
bunoGapun ructosorusHu OYnuO ypraHuUAaH Makcal, OMPUHYMIAH, METOAMK KUXATU
Oynca, WKKUHYMJAH, OPTraHM3MHHUHI y3Ura Xoc KHCMJIApUHU CcHUcCTeMara coJiuh
Yypranumaup. Y4uHUM[aH, Oy YCysl TYKUMaJapHU YJIAPHUHT 3BOJIIOIMAICU KapaCHHUIa
MOP(OJOTUK KUECUHN YpraHUIl UMKOHUHU Oepaiu.

YMyMmaH onrasga, THUCTOJIOTHS Ouonorus ¢GaHUHUHT Oup TapMofru OYnub, y xam
Ouosiorusira ouJl Oup Karop coxaiap (3MOPHUOTIOTHS, UMMYHOJIOTHSI Ba X0Ka3o0yap) OuiaH
Oup Karopja VYpraHujgagud Ba TaAKUK KWIMHAIW. AMHMKca KEWHWHrHM Wuiiapaa
YpraHulIHUHT Mypakkad ycyJuiapu maiijio 0ynuiu Oy OOFJIaHUIIHUHT sTHaJa aHUKJIAIUO,
MycTaxKaMJIaHHUIIUra EpjiaM Oepau.

buno6apuH, THCTONOTUANATH KOHKPET TAJKHUKOT OOBEKTIIapH, IIYHUHTZIEK, Mypakkad
TEKIIMPUII yCYyJUIapu YHHM TapMokiapra Oynu0 ypraHuIIHM Tako3o0 3TMokaa. Hatmxana
TUCTOJIOTUSHUHT THCTOXUMUS, TUCTOMU3HONIOTUSA, KUECUI THUCTOJIOTHS, SKCIEpUMEHTAI
TUCTOJIOTHUS, TACBUPHUI TMCTOJIOTHS, SBOJTIOLMOH THCTOJIOTHUS, IKOJIOTHUK THCTOJIOTUSL KaOu
coXaJiapy ro3ara KeJjJiu.

I'ucToxumusi (CHHOHMMH TUCTOJIOTUK XUMUSI) TYKUMAJIADHUHT XUMUSBUI XOcCcalapuHU
ypranagu. by OVnaumMmaa THUCTOJIOTMK Ba XUMMSIBUM ycyimap &€paamMuia Xykaiipa Ba
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TYKUMAJIApPHUHT TY3WIMILH, YJIapAard XUMUSBUNA JJIEMEHTIAPHUHI TaKCUMJIAHUILIN
ypranwnand. ['MCTOXMMHSBUNA yCY/UIADHUHT a(3ajuIMTd  IIYHJAKH, XyKailpa ¢&ku
TYKUMaJApHUHT alipuM MOJJAJIapH, YJIAPHUHI TETUIUIM TPyNIaJapy aloXuJa-aJoXuja
0ya0 Vypranunaau. YyHonuu, arap xyxaiipa snpocunaru JHK Muknopu aHukiaHaguran
Oyinca, yHu y3ura xoc OY€x Owsan Oysimanu, OyHIa Xy>KalpaHMHT OOINKAa 3JIEMEHTIapU
oysanmairinu. Hatwxana JIHK anuk-paBman OVsiau0® kypunaau. XyAau HIYHUHTIEK,
TUCTOXUMUSIBUM  ycyiuiap éEpaamMmuja OKcwiap, (epMeHTiaap, aMHHOKHCIOTaap,
yriaeBoAJIap, JUMHUAJIAp Ba OOIIKATApHU XaM aHMKJIAIl MYMKHH. DJIEKTPOH MHUKPOCKOI
kamd HTHaMmM  OunaH  XyXKailpa Ba TYKMMaJapHU TEKIIMPUIIHUHT  3JIEKTPOH-
TUCTOXUMUSIBUI yCYIU SPATUIIIN.

I'mcrodpusmnonorus xailBoHnap Ba oJaM XyXKadpamapu Ba TYyKHUMaJlapUHUHT
MUKpPOCKONUK TY3WIHIIMHKU YIapHUHT Ba3udacura Oornad Yypranaau. YyHKH XO3Up
TUCTOJIOTUSIa  TYKUMaJapHUHT  (pakaT MHKPOCKONUK E€KU  YIBTPAMHKPOCKOMHK
TY3WIMIIMHA YpranMmacjiaH, Oalku Xap Kaicu TyKuMma, Xy)kaipa, OpraHou]l Ba XyKaipa
KUPUTMAJTAPUHUHT OJJUN TY3WIMILH, yiapja coaup Oynaauran xap KaHnad Y3rapuiil
¢busuonioruk Bazudacura Oornad Yypranunamu. Illynra xypa, xap Oup myrtaxaccuc
ructousuonioruss OujlaH WIyFyJIaHap SKaH, ¢akar TYKUMajiap CTPYKTypacHHUTHHA
y3namtupmai, Oanku yHaa OGopamuran MopdOJIOTHK Y3rapulllapHU cOAup Oyiaauraxn
¢busnonoruk xxapac¢niapra 00ofyad ypraHaau.

Kuécunii rucrosorusi ructoyiorusiiaru WyHanumapaan Oupu O0Ynub, YHUHT acoCHi
YCYJIU Xap XU XalBOHJIAp TYKUMACUHUHT PUBOKJIAHUIINHY, TY3WIHIINA Ba (PYHKIUSICUHU
KUECUM YpraHumaup. Y Tapuxui TapaKKMET NaBpuia TYKUMaJapHUHI PUBOXJIAHUIIWHU
TaJKUK STYBYM 3BOJIOLMOH THUCTOJIOTUSl acocuja Tapku® TomraH. bunHoOapuH, Kuécuii
TUCTOJIOTHSl XO3UPTH TEKUIMPHUII YCyJulapu €paaMuja Kyl XyKalupalu XalBOHJIAp
TYKAMaJapUHUHT 3BOJIOLMOH TapaKKUETH JaBpUa TapKUOUM Y3rapuiuiapra yuypaiiuHu,
XyXaipa Ba OpajuK MoJJanapJard TYXTOBCU3 kapa€HiapHu Ba Oy skapaéunap Tydaitnu
yJIAPHUHT TAaKOMWJITAIINO OOpUILIMHU YpraHaau.

Mabnymkn, Xykaiipa Ty0aH XaliBOHJIapAa aHua cojaja Ty3wiraH Oymaau.
YMypTKaIUIapHUHT SUIall [IapOMTH JBOJIIOIMOH TapakKUET AaBpuaa MypakkaOiammd
Oopras capu yjap OpraHU3MUHUHT TY3WIHILIN XaM IIyHTra Mociamub 6opaau.

Harmwxkana opranusmuaru 6omrka Mopdoaoruk-Ghu3noIoruk y3rapumiap Ouian oupra
TYKUMajap Ty3WIMIIAA XaM TaKOMUJUIAIIUII-MYypaKKaOIamum kapaéHu coaup oynaau.
[Ilynnat »kaH, KUECUM THUCTOJNOIMANA TYyKHUMa €KW OpraHiIapHUHI MHUKPOCKOIMK
TY3WIHIIH XyJIOU IIyHAad (U3HOIOTUK (PYHKIUSHU OakapyBUM OOIIKa TYKMMa EKH
opraniapra kué€cna® Vpranunaau. bunoOapuH, XyKallpamapiaru  SBOJIOLHUOH
PUBOXKJIAHUII AaBpHUAA cOAUp OYinanurad y3rapuiiap JMHaAMUKACH 11y WY OuiiaH TaaKuK
KWINHAIN.

JKCIEPUMEHTAJ THCTOJOIMsl THCTOJOTUANArd MyHanunuiapaaH Oupu OYiuo,
XanuBOHJIApra OHKCIEPUMEHTAJl TabCUpP KYpCATUII HATHWXKAacHAa yiap TyKuMalapuia
OynmamuraH y3rapuiuiapHu YpraHajau. DKCIEPUMEHTANl TUCTOJIOTHSI MAaTOJOTHK aHATOMUS
Ownan xam Owupra wum onaud Oopagu. YyHKM opraHu3Mra TyIHIraH Xxap KaHjaau
300TOKCUHJIap TabCUPUHU YPraHUII 11y OPraHu3M XyKailpa Ba OpajuK MoAdanapuiaru
MATOJIOTUK XOJUCaJapHU YpraHuill OujiaH OOFIUKIUD.

TacBupuii rUCTOIOrUsI TUCTOJOTUSAATH HYHAIUIIIaApAaH OupHu OYIuO, YHUHT acoCuit
TEKIIUPUII YCYJIU TYKUMaap TY3WIUIIMHU TaCBUPIIa0 OepUILIup.
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IBOJTIOLMOH TMCTOJOTHSA THUCTOJOTUAIary WyHanuuuiapaad oupu 6ynub, dumorenes
Kapa€Huma TYKAMaJapHUHT PUBOKJIAHWII KOHYHHSITIApWHH YpraHaau. by coxana
BaTaHNMH3/Ja OBOJIOIHUOH THUCTOJOTHTa acoc coiaran oiauMm A. A. 3aBap3WHHHHT
XA3MaTIapy KaTTa. 3aBap3vH Ba YHUHT MIOTUPIJIapy KUCKHIOaKaCHMOHIIAp, XamapoTiap,
MOJUTFOCKATap XaM/ia Ty0aH yMypTKaJIWiIap OMPUKTUPYBUN TYKUMAIAPUHUHT SULTAFITaHUI
ycmanapuHu  ypranuin Oyidnya TaIKUKOT uuuiapu onaub Oopaunap. by wumiap
XaBOHJIADHUHT OWp KaTop TypyxJapH BakwuUiapuaa OVyiagurad sUDTUFIAHUII —Ba
pereHeparop xapaéHiapaa y3apo MPUHIUINAT YXIIAILTAK OOPIUTUHH KYPCAT/IH.

DKOJIOTHK THUCTOJIOTHS SIIAlll MIAPOWTHHUHT XAaWBOHJAp OPTaHM3MHIra TabCHPH Ba
yIaApHUHT aTpod-MyXUTra MOCIAIINIIN OMJIaH OOFJIHK XOJ/a TYKAMAJIapHUHT Y3HUTra XOC
PUBOIJIAHHIIY XaM/a TY3UJIUIIUHU YpraHaaurad Oy,

Xynoca KuiauO aiTraHma, THCTOJIOTHA Ky XyKallpanu XaWBoHiap OwiaH ojam
TYKUMaJlapiHU TaAKUK KHJIap dKaH, MEIUIMHA, OWOJIOTHS, BETEPHHAPHUS Ba KHUIILIOK
XYIKallMry OWJIaH XaM Hazapuil, XaMm aMalliii )KuXat/iaH OOFJIMK paBHIIIA UIll 010 Oopaau
Ba YHHM OJIUTa KyHUJard aHWK BasudanapHu Kysaw: 1) TYKMMaTapHUHT CTPYKTypacH,
GYHKIMSICH Ba PHUBOXKIIAHWIN KOHYHHUSTIAPUHH YpraHaiaw; 2) XaWBOHJIAp Ba oAaMm
OPTaHM3MHHHUHT THCTOJIOTUK TY3WJIHUIIHIArH 5SKOJOTHK IIapoWTra Ba ¢&mra OOFIHK.
Y3rapuliapHd TeKIupaay; 3) Xykaiipa Ba TyKuMmanapaarda Mopdorenes xapaéHiapuHu
OomKapuIa HEPB, PHAOKPUH Ba UMMYH CHUCTEMAaJIADHUHT POJIMHU aHUKJIAIITHpPAI; 4)
TypiH Xujl OMOJOTHK (PU3MK XUMUSBUN Ba OOIIKa OMWIIAp TabCUPHUTa XAWBOH Ba OJaM
OpTaHM3MH XyXKaipamapd XamJa TYKHMaJapHHUHT MOCJAITyBHHH (aanTaiysCHHN)
TaJAKUK KAJaaW; 5) XyKaiipa Ba TYKUMaJIapHUHT JUQGEepeHINUsATAHUII Ba PEreHEPallusiCH
KOHYHUSTIApUHU YpraHagau Ba XOKa3o.

II 606. THCTOJIOTHSJA KYJIJAHWIAJIUTAH TAJTKUKOT YCYJJIAPH

MabIyMKH, THCTOJIOTHS MyCTakui (haH cudaThaa pUBOXKIAHAP dKaH, YHHHT aCOCUll
maokukom o0b0vekmu OWIaH meKwupuwl ycyilapu XaM PpHUBOXIaHHO Oopasu.
['mcronorusiga TaAKUKOT OOBCKTU—TYPJIM XWJI IApOUTAa Xap XWI ycyiuiap €paammua
Tal€piaHaguran 2uUcCmoslocux npenapamiapoup. TEKIUPUIT YCYJIapUra MuKpoCKONUK
maoKkuKomaap OWinaH eucCmoxuMus8uil (Yumoxumuseuil) maokukomiap, paouasmozpagusi
OUnNan maxcyc IKCnepumMeHman Mop@ono2ux, ycyiiap Ba 0onIKagap KUpau.
MuKpPOCKONUK TAAKHOTIAP

OpranusM TyKMMajlapy Ba OpPraHJapUHUHT COFJIOM  XOJATUHH, TY3WIMIINHU
(cTpyKTypacuHM),  KacajulMKiapja  coaup  OynaauraH  MaToJOTUK-MOPQOJIOTHK
Yy3rapululapHd 4YyKyp Ba MYKaMMaJl YpraHuWIl YYyH aBBaJ YJIapJaH THUCTOJOTHUK
npenapariiap TanépiaHaaud. ['MCTONOTMK mpenapariap Tal€piam ycysulapy, MacallaH,
LUTOJIOTHSI, SMOPHOJIOTHS Ba MATOJIOTUK AaHATOMUSAIATH yCyJulap OuilaH Aesipiid Oup Xuil.

['ucronoruk mnpemapatiap KaHIad MHUKpPOCKONAA TEKIIMpWIMra Kapabd, erapiu
napaxkajga onka Oynumu kepak. MacanaH, EpyFIMK MUKpPOCKONUAA YpraHujIaJuraH
npenapaTiapHUHT KATMHIUTA 1 MukpoMeTpan (MKkM) S0 MukpomeTprava OyiraHaa yiaap
Hyp TYTaMHHHU OCOH YTKa3aJu; AIEKTPOH MUKPOCKONAA YpraHWIaIurad NpenapaTiapHuHT
Kanuuiaurua 3ca 30 Hanometrpaan (HM) 60 HaliomeTprava Oyiranjga ynap 3J€KTPOHJIAPHU
Oemanon yTkaza ojaaurad Oynamu. Ilpemapatmap THUpHUK TYKuUMajaplaH xam, HOOyI
OynraH, sbHU (QUKCalMs KWIMHTaH TYKUMadapaaH Xam Ty3uiManap (CTpykTypanap) ojiub
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Tall€piaHuiin MyMKUH. Tallku KYpuUHUIIWAAH cypmma OYnuiv, uz OYIuIuM, napoa
(kobux) OYnuIIM, moman OYIUIIN Ba OMPOP OPTAHUUHT IOTMKA KECUIITAH Kecmacu O0yautn
mymkuH. llynapnan sHr k0 KyuiaHaguranu TYKuMa €KU OpraHHUHT uKcayus KUIUHSaH
Ba Oysanean kKecmacuoup. Dukcarus JeraHaa, TY3WIMAJIAPHUHT (KECMaJlapHUHT)
OYTYHJIUTUHU cakiad KOJNMII YYyH Yyiap alHUMAaCIMTMHUHT YOPACHUHU KYPHUII
TYIIyHWIaaAu. ByHUHT y4uyH opraH €k TYKMMaJaH KecuO OJIMHraH kecMa (ukcaTopra—
cnupt, GopManuH, OydH dpUTMACHU, OFUP METal Ty3JapH, (UKCAUUSAIOBYM apajaiima
kaOunapra coaubd Kyhunaau €Ky My3JIaTUIaJu HATHXKada KecMaaard Ty3wiManap ¥3 Xaér
baonusaTUHM TYXTaTaau, SbHU (ukcanusianaan. Kecmanapuu 6ysm neranga sca (dJek-
TPOH MHKPOCKOIl Y4YyH Mpernapariiap MeTaul Ty3jlap OujiaH 4yaHTJaTWIaau), KecMaaaru
alipyM Ty3WJIMAJIAPHUHT KOHTPACTIUTMHY OIIMPUII YUYH yJIApHU Typiu Xuia OYExiap
Ownan Oy Tymynuinanu. byEknap, ogatna, xuciomanu, acocau (UuKoputl) Ba Heumpan
6ymamu. V3 HaBGaTHIA, KMCIOTanH OYéKmap OumaH OYsIaguraH Ty3HIMAap OKCUUT
ne6, acocnu (aHwIMH) 0VEKIIap OunaH OYysiaaurad Ty3uiManap oazugunr ned I0pUTUIAIH.
Xap ukkana 0VE€xyap Owian Oysimagurannapu Hetumpogur mysuimaniap neiunaau. Tai€p
npenaparjapHd Maxcyc ycymiap OuiaH Oup Heya JaKukajgaH Oup Heya Huiuiaprada
cakjad KYHuIl Ba YpraHuil MyMKHUH.

I'mcTomoruk mpenapatiap oJaTAa, Typiad TEKIIUPUII-MUKPOCKONUSA  yCYJUIapH
éplaMuia TaaKUK KWIMHAAU. Macaian, Ouosorus jabopatopusiapuaa akcapu EpyFiuk
MUKpockonuaaH (oigananuiagu. by MUKpPOCKONMHUHI YHAAH OPTHK MapkKayiapu Oop.
Vnap & tabumii Epyrnuk OuwnaH KM CcyHBMI EpyFIMK OWlaH MILIaigu. Epyrmuk
CIEKTPUHUHT Ky3ra KYpUHAAWTaH KUCMUHUHT SHI MUHUMAaJ TYJIKAH y3yHIurua yprada 0,4
MKM. By kypcatkuu 0,2 Mkm Oynranga oObeKTHUHT Kattanuru 2500 mapTa opTaiu.

X03HUpru BakTAa THCTOJOTHK MpenapaTiapHd MUKPOCKOIAa KYPUIIHUHT 15 1aH OpTUK
ycynu MaBxyn. Kylinna ynapHUHT SHT acocHiiiap yCTUAa KUCKada TYXTanuO yTaMus.

Koponru MaiiioHIM MEUKPOCKONAA Kypulll. by MUKPOCKOITHUHT TY3WJIWIIH Ba yHJIA
npenaparjapHd KYpulll TPUHIUON EPYyF MaWJOHIM MUKpPOCKOIAAru OwiaH Aespiau Oup
Xusl Oynub, y TUPHUK XyKaiipa Ba TYKMMa Ty3WJIMajJapUHHU YpraHulira MyJbKaJlJaHTaH.
YHaa XyXapaHu KOPOHFM MaMJOHIAa KYpHUII MaxCcyC KOHICHCOp €paamMuaa amalira
OLLIMPWIIAJIU, IBHU EPYFIUK HYpH KOHJIEHCOP OPKalIM OOBEKTra KUsUIaTHO TYIIMpHUIAIH.
bynga o0bekT (mpenapar) €puiniub, MailoH KOPOHFWIMIMYA KoJaau. THUPHUK Xykaipa
TapKUOUAAru Ty3uIMalap sSXIIKM KYPUHUIIN y4yH 0ObeKTra Tymaérrau EpyFiuk Hypu xap
XWJI ONTUK KATMHIMKAA Oynumum mapT. Maskyp MUKpockonga Oysanran €ku Oysimaran
TUPUK Xy>KalpanapHu, OakTepus Ba CTPYKTYpalapHU TAIKUK STHII aHYa KyJIai.

da3ajid KOHTPACT MUKPOCKOIAA Kypull. bysnMaran TMpuK Xy»Kanpajiap, onaTaa,
EpyFJIMK HYpUHH TYmina0d Koimacaad YTka3ud rob6opaau. Illynunr yuyH ynap
MUKpPOCKOIIa KYypuUHMaau €ku aHriad Oynmac aapaxaza KYypuHaau. YJApHU KYpHIl
yuyH Teruuu O0Y€xmnap Owian Oysmra Tyrpu kemanud. da3aium KOHTPACT MUKPOCKOIUS
yCcyiu YpranuiaéTran OysyiMaraH Ty3WIMallapHUHT Ou3ra 3apyp OYiaraH KOHTPacTIMTUHU
TabMUHJIANAM. KOHTPACTJIIMKHHU, oOJaTAa, oObeKTUBIard ¢aszaad IUlacTUHKa €0
aTaJlauraH KOHJIGHCOpPra YpHaTWIraH Maxcyc Xalka-nuadparmMa XOocui KHIJIAJIH.
OObeKTHM KaHya SIXIIM KYpUIIl HYPHUHI KaH4Ya CHHTUIIWTra OOFIMK, EPYFIMK HYypU
OOBEKTIaH KaH4ya Te3 YyTca, YHUHI EPUTWIMILK, JAeMaK, KOHTpacTJall IIyH4Ya OpTalH,
OuHOOapuH, XyKalipa Ty3WIMallapy XaM IIyHra spamia X1y KypuHaau.
HNurepdepeHuon MHUKpockonaa Kypuml. Maskyp MHUKpPOCKONa KypULl YCYJIU
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(dazaiu KOHTpACT MUKPOCKOIIa KYpHIlIra yxiiacaaa, yHra HucOaTaH KYyIpoK UMKOHUSTTa
sra. MacanaH, yHUHT €paMua OysuiMaran TUPUK XyXKalpallapHUHT aHUK TaCBUPUHU Ba
yIApHUHT KYpPYK Ba3HUHU (MaccacMHM) aHMKJAll MyMKWH. ByHnaH Tamikapu, Oy ycyi
éplaMusa XyXalpaJlapHUHT KaJIMHJIWTHHU, TapKuOWaaru KypyK MOJJadapHUHT
3UWIMTUHY, WIYHUHTJEK cyB, HykjeuH kuciotanap (HK), oxcun Ba dbepMeHTIapHUHT
MUKJIOpPUHM Ownuil MyMkuH. MHTepdepeHuman ycynga Oysnaran mnpenapatjapHUHT
AJIpOCH, OaT/Ia, KU3WIra, IUTOIJIa3MaCH 3Ca 3aHTOPH paHrra Oysiiaau.

JIromuHecueHT (€K (UIIOOpPECHEHT) MUKPOCKONAA Kypuul. JIFOMUHECHEHT KaTop
MOJIIaJTApHUHT aToMJIapu (MoJIeKyJanapu) KUCKa TYJIKUHIN HYPJIAHUIIHU IOTap 3KaH, Y
Ky3FaJIFaH XoJaTra Kejlaau. YJIApHUHT Ky3FajraH XOJIaTJaH HOpMaJl XojaTra YTUIIW 3ca
EpYFJIMKHYU KaTTa TYJIKUH Y3yHJIUTHAA TapKaTHO ro0opuin xucobura 6opaau. bunodapun
TUCTOJIOTHK MpenapaT yHra Hyp TabCUpP KWJIHII BaKTUAA XOCUJ OYJraH sHEprus Xxucooura
HypJaHaau, s’bHU QuroopecueHuusNanaau. bunadima Hyprnap €xku TYIKMH Y3YHJUITH
0,27—0,4 MKM 1M CHEKTPHUHI KYK KUCMH EPYFIUK MaHOau OYnuO Xu3Mar Kuiaaau.
OHeprust o0bekTra (mpemaparra) TypJad HyJulap OpKajid Ba Typiuda TabCUp KUJIHILIH
mymkuu. Ilynra kypa, ymap Oup Heua xwira OYnuHanu (HOTOITIOMHUHECIICHIINS,
PEHTIEHOIFOMUHECIIEHIUA. PAJUOIIOMUHECHUHLNS IYyJIap )KyMJIACHIaHIHP.

JIEKTPOH MHMKPOCKONa Kypum. [HCTONOrMK mNpenapaTiiapHud 3JIEKTPOH
MUKpPOCKOIIa YpraHuIll XO3UPrd BaKTAa KEHI TapKajraH ycyn Oynaub, yHUHT €pramuia
XyXXalpallapHUHT HO3MK Ty3WJMajlapu, OpraHoMJl Ba XyKaiipa TYKUMaJTapUHUHT
TY3WIMIIH XaM/Jia yiiapAa coaup OYinaaural HO3UK — y3rapuuuiap Ky3aTWiagu. DJIeKTPOH
mukpockon 100000 mapta Ba yHAaH XaM OpTUK KaTTajamTupaau. UyHKH 3JIEKTPOH
MUKpOCKOIAa EPYFIMK MHUKPOCKOMJIArd KaOW Y3yH TYJIKUHIM HYpJaH sMac, Oajku
KHCKA TYJIKUHIM BJEKTpOHJap HypulaH doiinananunaan. bunobGapuH, Ky3aTUIMOKYU
Oynran OOBEKT TACBUPH dJEKTPOHJAp HYypu EpraMmia KypcaTuica, OyHmail mnpudop
AIIEKTPOH MUKpocKon nevunaau. Jlemak, Kuckada tabpudiaiiauran Oyiacak, 3JIEKTPOH
MUKpOCKOIIa Kypull Oy—OO0BEKT OpKaJd YTKa3uiaraum OJJIEKTPOHJAp TyTaMUHU
AIEKTPOMArHUTIM JIMH3adap OuijaH (okycnam oOpKaidu Mpenapar TacBUPUHHU OJHO
Ypra"suuaup.

Opauii MUKpOCKOIAa XallBOHJIap TYKUMACUHUHT MUKPOCKOIUK TY3WJIUIIMHU YPraHUII
y4yH KecMalapHu (MpenapaTiiapHUHT) KAJIWHIUTH TaXMHUHAH 3—5 MUKpOH (MK) Oynumiu
Kepak, OyHJaH KaluH Oyica, Xyxadpanap KaBaTh OpTHO KeTHO, 0OBbEK TaCBUPHU aHUK
KYpUHMalAM, yJIapHU VKUII SHA XaM KUMMHIAmaAu. OJIEKTPOH MHMKPOCKOITHHHT
ad3auMru myHAaKd, TYKUManap/laH olvHaauraH kecma anda ronka (0,02 Mx) 6ymanu.
AnbGarrta, OyHnail kecmanap, ojatia, yJabTpaMHKpoToMJaH ¢oiaanianul TanépiaHaau.
ByHUHT ydyH 3ca MHUKPOTOM CTOJTra KMMHpJaMalauraH KUiaub YpHaTWIaau, MUYOKIapu
anoxujaa muiajgad scanaad. KecMaHUHT KaJIMHIUTUHA METall CTEPKEHHUHT KeHraluIln
TabMuHAaiau. Opauii MHKpoOcKomnJa OOBEKTHUHI KAJIMHIUTH, SbHU XyKaiipa Eku
AIPOJIAPHUHT  MHPUK-MAWJaINTH, YJIAPHUHT JUAMETpU «MUKpOH» OW/aH YioyaHca,
JIEKTPOH MHKPOCKOIA HAHOMETp» OWIIaH, aKcapu Xojmapia ica «aHrctpem» (A)’
OwiaH YmyaHaau.

XO03Upru BakTAa »BJIEKTPOH MHMKPOCKOIMHHUHT SHTH-SIHTM TypJapu sIpaTUIMOKJIA.
Macanan, xaxxmMuil (pacTpyiOBUM) 3JEKTPOH MUKPOCKOI IIyjiap >KyMIacUAaHAUp. Y HUHT
épllamMuia mpenapaTaapHUHT YakKMUN TY3HIHIIN YpraHuiaiu.
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I'mcroxuMusiBUN TAAKHKOTJIAP

Oxopuna aiitu® yTunranuaex, XO3UPrM MHUKpPOCKOIUIap EpaaMuaa THPHUK EKHU
¢buKkcanys KWIMHIaH OOBEKTIAPHUHT HO3UK MOP(OJIOTUK Ty3ujiIMaliapud Xap TOMOHJIama
ypranwica XxaMm, aMMO YJIApHUHT cudaT Ba MUKIOpPUM TapkuOu Tyna ouyuiaMan
KoJiaBepaau. byHu, ojatna, anoxyaa TUCTOXUMUSBUM (IIUTOXUMHSIBUN) TaIKUKOT
ycyiuiapu €paaMuaa Ypranuiaiau.

Cudarnii rucroxumusiBuii ycymnap. by ycymiap TrHCTONOTHMK Ba XUMHSBUU
TEKIIMPUII YCYJITApUHU OMpra KyJulail HaThKacuia Keaub yukkad. bunobapun, cudaruii
TUCTOXUMUSIBUM  TEKIIMPHUIN ycyjulapu O0OBbeKT (Tmpemapar)iap CTpyKTypacuaaru
XUMUSIBUM  MOAJAIap TAaKCUMOTHMHM AaHUKIAIl Wyauaa TYpAd XA — XUMUSBUN
peakuusnapaad QoiinanaHumra acocianrad. Jlemak, ynap €épaamuaa oprad, TyKUMma Ba
XyXXKalpallapHUHT XMMUSBUN TY3WIMIIM, YyiapAa OopaiuraH XUMUSBHM >xkapaéuiap
Ypranunanu. Ynap €paamMuia TyKUManapjaa coaup OYynul Typaaurad MoOJJalapHUHT
aNMAaIllMHYB >Kapa¢Hiapu XamJa (pU3MOJIOTHK ’Kapa€Hiap XakuJa aHUK TacaBBypra sra
Oynmum MyMKUH. MacanaH, X03Up THUCTOXMMUSBUH yCcyliap Kymiad, TyKumanap
TapKuOuAaru aMMHOKHCIOTaNap, okcwuiap, HykienH kucinotanap (HK), yrnmeBonnap Ba
munuaiap xamjaa (epMeHTIap aKTUBIUTMHM aHUKIAall MYMKUH. BymapHu anukianmi,
oJlaTa, XMMHUSBUHI peakTUB Mojjaanap OujaH TYKMMa Xamja XyKailpa CTpyKTypacu
TapkuOura  kupaaurad — cyOcTtpaT — Mojajnaimap — ypTacuaard — peakuusIIapHUHT
cnenu@UKINTUra Ba IIYHUHTIEK, XUMUSBUN peakius MaxCyJOTJIapUHUHT OVsran
TYKMMa KYpUHUIIMAAQ aXpaiud YMKUIIUIa acocjaHran. MacanaH, TaJJIOlMaHuH
pubonykienH kuciora (PHK)uu kyk-6unadima panrra 6ysiiau Ba X0Kaso.

Muxkaopuii  rucToXMMUSIBHM  ycyJuiap.  [mcronoruk  ycymmap  y3IIyKCH3
TaKOMUWJUTAIKO, Mypakkabiamub OopMoKAa. ODHAWIMKIA IIyHIAW THCTOXUMUSBHUM
TEKIIUPUI YCYJUIApU SpATWIIUKH, yiap Epaamuaa ¢daxaT TYKUMajgap TapKuOujgaru
Mojanap, S’bHU 3JIEMEHTIADHUHT CU(pATUHU 3Mac, Oajku YIApHUHT MHUKIOPUHH XaM
aHUKJIAlll MYMKUH. ByHZ1ail ycysuiap rUCTOJOTHIa MUKAOPUN TUCTOXUMUSBUN TaJKUKOT
ycyiuiapu ne6 HoM onau. Ynap €paamuia, ojatriaa, MyadlsH TYKUMa Ba XysKaiipamap
CTPYKTypacu aHUKJIaHaIU. byHnnaii ycyJiapra IUTOCIEKTPOPOTOMETPHS,
HUTOCTIEKTPODII0OpUMETpHs, HHTEpDHEepOMETpHs KaOMITApHU KUPUTUII MYMKHUH.

PaguoaBrorpadus ycynu. by ycyn sHru 3amonaBuil ycyn 6ynub, yHUHT €paamuiaa
XyJKaiipa Ba TYKMMajlapJard MoJJajap ajlMalluHyBU YpraHwiaau. byHUHT y4yH XalBOH
OpraHU3MUra OBKAT Xa3M KWJIMII CUCTEMACHU OpKAJM €KW MHBEKUUS WYIN OWIaH Xap XUl
paZNoOaKTUB dJEMEHTIap €KMW HUILOHJIAHTaH Oupukmanap 1obopunaau. PamuoakTus
docdop P? yrmepox C'*, omrummryrypr S**, Bomopox H® éku xap xmn msortortap,
YYHOHYM PAJMOAKTUB M30TON Kabwiap mryiaap KymjacuiaaHaup. Maskyp monnanapiaH
OMpopTacy SKCIEPUMEHTANI XalBOH OpraHu3MHra y €ku Oy uyn OwiiaH KUpUTHUITAY, Xap
XU MyJJaTiiapa J03uM TONMWITaH opraniapaad Oynakyanap onu0O, yjaapJaH THCTOJIOTHK
npenapamiap tan€pnaHaau. Ilpemapar Tan€piam oxaraard TMCTOJIOTHK Ipernapatiap
Taii€pram ycynu OunaH aespiau Oup xui. JlekuH ¢apku OyHIa MUKpOTOM Epaamuia
OJIMHTaH KecMmajap amoxuga ¢GoTodMyibcusira coiub kyhunamu (O0y unuiap anbartra,
KOPOHFHM Koina Oaxapunaau). by BakTna paaumoakTuB Mojjanap Hypu TYyKUMayiapra
boTOAIMYNbCUS OpKad YTHO, KyMyll OpoMUJ JAOHAaYalapuWHU CEHCUOWIM3alus KUIadu.
Xap Xuil MyJdaTiapAaH CYHr 1y KOPOHFM JKoiaa ynapHu Xxyaau ¢otorpadus
KOFO3JIapUHU Ta€piaranjiek KWin0 «IposiBUTENbY Ba OOIIKa 3puTMajapra cojaud MILIOB
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oepunaaun. lllynna TYKUMaHUHT paguoakTUB MOJJAANap TYIUJIAHTaH >KOHMUAA KyMYII
JOHYaNapu Kymiad Wuruaund kKomaau. buHoOapuH, aHa NIy KyMyll MOJAJajJapUHUHT
HUFWIIraH MHUKIOpura kapal, Iy opraHjard Mojjajiap ajiMalluHyBU Te3 EKU CEKUH
Oopaétranu xakuja Qukp Oungupuil MyMKHH. MacanaH, XallBOHHUHT KaJKOHCHUMOH
Gesura paguoakTHB H30Tom 1°' [060pH6, YHH MasKyp opraH Kamgai KaGysn KHJIHIINTa
Kapab Oe3HUHT (PYHKIUSCU OPTraHINIY €KU CyCaWTaHJIMTUHU aHUKJIAlll MYMKHH.

Maxcyc 3kcrepuMeHTaI-MOP(OJIOTMK TAAKUKOT YCYJ/Iapu

XO03HUpru BaKTAa XalBOHJAP €KUM OJlaM OpraHiiap, TYKHMMalapH Ba Xy)KalpaJlapuHUHT
TY3WINIIHA XaMJla PYHKIUSICUHU Xap TOMOHJIaMa YpraHulll, TaAKUK KWIUII YI9yH IOKOpUIa
0acH »TWIraH TaAKUKOT yCyJUIapuaH TallKapu, siHa Oup KaTop ycyiuap OOpku, yiapra
UMMYHONO2UK — XUMUAGUU maoKukom yCyljaapu OWIIaH Mmaxcyc IKCHepUMeHmal
Mopghonoeux maokukom yCyJUIapuHU KupuTuil MyMkuH. [llymappgaH keHuHTHCH, SbHU
Maxcyc 3KCHEPUMEHTANI-MOPQOJIOTUK TAJIKUKOT yCyJUIapu aMajuil TeKIIUPHUII yCyJulapu
O0ynmu6 xucoOnaHamu. TeKmMMpUIIHUHT Oy YCYJIW, OJaTia, paouayuoH Xumepap,
ougpysuon kamepanap ycyiu Ba opean XaMAad MYKUMAIAPHU MPAHCHIAHMAYUS KUTULU
YCYANapuHy Y3 U9Ura OJaIu.

Ma3skyp HII THCTOJIOTHSI KypCH NAacTypura acOCIIAHTAHJIUTU Y4YyH IIyJapAaH dHI KyII
yuypaiiiuran Ba CTyJIEHTJapra aHya TaHWUII OYyiraH opraH Ba TYKUMaJapHU
TpaHCIUIAHTALMS KWIHI yCyJura TyXTanu0 yramus.

by Vypunna myHu aWTuO YTHUII KEpakkW, OpraH Ba TYKUMaJapHU TPaHCIUIAHTALIMS
KWIUII, IbHU KYYupuO YTKa3UI XalBOHJIAp ailHU Xa€T KeuupaéTraH gaBpaa Oakapuiaam.
ByTtyn Oup opran €ku yHUHT OMp KUCMH, aKcapusaT, TYKAMajap rnapyacu Oup XalBOHJIIaH
OJIMHUO WKKUHYU Oup XailiBoHra €xu Iy XaWBOHHUHT OUpOH Oupop epura KyuyupuoO
yTkazunaau. byHnan makcaa kyuupuO YTK3WIraH opraH €Kd TYKUMAHUHT Si1ad KeTHIL
KOHYHUSITUHU, yJap CTPYKTypacuaaru y3ura Xoc XyCyCHsITJIapHU, TaOMaTUHU Ba Ou3ra
XaJId HOMabJIyM O0Ynu0 KenaéTraH TOMOHJIAPHU YpraHuijiad noopat. AHUKCA KOH OuIaH
OMPUKYBYM TYKHMa TMCTOTEHE3MHMHI Y3WUra XOC TOMOHJIApPUHHM TAJKHK ATHUINJA Ma3Kyp
yCyJl aHua KyJa kKenaau. MacanaH, HypJaHTaH XaWBOHTra (penunueHTra) Oolika xaiBoH
(IoHOp) CYAK KYMUTH XyKalpaJapUHUHI CYCIEH3USACHUHU [000pHO, KOHHUHI Y3aK
XyxXalpanapu OwiaH OUPUKTUPYBUM TYKUMaJIApHUHT AuQdepeHInsIaHu  HYIuHA
Ky3aTHUIra WUMKOH TyFwiad (Oy paavalMoH XuMepra XaMm Mucosl Oynanu, 4YyHKU
Taxpubagari XalBoH pajiMallioH HYp OWJIaH HypJaHTUPUITaH).

Opran Ba TYKUMajapHU KYy4upuO YTKA3UII XKOMHUra Kypa, UKKA XU TPAHCIUIAHTALUS
bapk kwmHaau: 1) eemepomonux mpancnianmayus—opran €K1 TyYKUMa 3 YpHuUra smac,
Oanku Oomika »xoira kyuupu® VYTkasuwnaau. MacanaH, Toralh €KM MYCKYJIHHU CYSK
Oymmurura Kyyunupud YTKa3uIll Ba X0Ka30; 2) opmomonux mpaHcnianmayus—oprai €Ku
TYKMMa OYIaTwirad, SbHU OJMO TalUIaHraH opraH €Ku TYKUMa YpHUTA KY4upuo
yTKasmwinaau. MacasnaHs, onu0 TanulaHTaH Kacall opak €ku Oyipak YpHUTra OOIIKa COFJIOM
10pak €ku OyHpakHu KyuupuO YTKa3uIl Ba X0Ka30.

YMyMaH, TpaHCIUIaHTalMs MacajajlapyHH, OpraH Ba TyKMMaJapHH KOHCEpBalMsIall,
CYHBUU OpraHiap sipaTHUlll XamJa KyJulall yCyJUITApUHU MILIa0 YUKMILI Ba YpraHUIl y3ura
X0C KaTTa coxa OynuO, y OuyaH Ouojorus Xamjaa MEIUIMHAHUHT TPAaHCIUIAHTOJIOTHS
COXacCH LIyFyJUIaHAIu.

Xynoca Kuiaub aiTranaa, XO3UPru 3aMOH THUCTOJIOTHSCH KV KUppalid, Mypakkad
TaJKUKOT ycyjulapura odra. AWHUKca DJIEKTPOH  MHKPOCKONUS, T'MCTOXHMHMUS,
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paanoaBrorpadus kabu ycymiap TYKMMa Ba XyKapaJlapHUHT CTPYKTypacu xamja
TapkuOM XakKuja Tyja TyllyHua Oepuil OujlaH Oupra MeTaboJuK >KapaéHHUHT VTHILIU
Xycycuaa Ousra mykammaia TyliyHya Oepaau. Xap Kallcu TagKUKOT YCYJu Y3Ura Xoc
aloxyuaa TEKIIMPUII TOo3uLMsAcHra sra. amMmmMo Oy OyTyH Xoija yiap Xykadpa Ba
TYKUMQJIApHUHT MaKpO Ba MHUKPO TY3WIUIIWHU, JudPepeHIUsIaHUIIA — XaM]ia
pereHepalusCuHd, WPCUN OeNrujapHUHI HAclJaH-Hacira VYTUII KOHYHMSTIIapura
yprasaju Ba X0Kaso.

I 606 TUCTOJIOI'YSA ®PAHUHHUHI' KNCKAYA PUBOXJIAHUII TAPUXH

['ucronorust anu TapuxuHM YpraHap SKaHMU3, y aHaTOMHs (aHU OWIaH Y3BUH
OOFJIMKJIMTUHUHT Ba KEWHUH YHUHT Oup 1moxobuyacu cudaruaa axpaand YMKKAaHIUTHHUHT
ryBoxu 0ynamu3. UyHKH TUCTOJIOTHSA, IOKOpUAA alTHO YTUATaHUIEK TYKUMaiap Xakuaaru
baH; TYKMMaJapHUHT MUKPOCKOIHUK CTPYKTYpacH, TapKuOuUd KuCM MOpPQOJIOTUsCUHU
TaJKUK STUII YHUHT MaB3ycura kupajau. bymapuu sca unrapu onauit xky3 Omnan kypuo
YypraHumr MyMKUH 5Mac 3JId, XO3UPIM MHUKPOCKOIUIAp Xaldu OYHEN STUIMaraH jHju.
buno6apuH, olaM Ba XalBOHJAp OpraH Ba TYKUMaJapUHUHT HO3UK TY3WJIUIIMHM YIIIa
JABPHUHT aHATOM OJIMMJIAPU TAIKHMK ATraH. Dpamu3gaH oiauHpoxk V — IV acpnapaa
amad, WwKoJ dTraH IoHOH ¢ainacyd Ba omumiapu ['unmokpatr (460-377) Ba
Apucrotenb (384-322) wmenunuHa OwiaH Ouosiorus ¢anHgapura CaJIMOKIU XHCCa
Kymauiap. ApUcToTeNb 0JlaM  Ba XalBOHJIAPHUHT aopTa, nuadparma, MEKOHUM, Tpaxes,
¢dananra kabu abB30JApPUHUHT AHATOMHMK TY3WIMIIMHM VpraHuim OwiaH Oupra
TYKUManapHu Oup-Oupuaan ¢apk KuiuO, Torail, cysk €F TYKMMajgapura axpaTra.
Ma3zkyp TYKMMajlap HOMUHU XaM OMpUHYM MapTa APHUCTOTEIHUHI Y3U Kysuiarad. by
YHUHT OWp iyna jexkcuka (paHura KymraH xuccacu xaM OViau. Byiok IOHOH Bpauu Ba
tabuarmyHocu ['anen (129-199) Ba Oytok y36ex onumu A0y Anu u6H Cuno (980-1037)
Oomika ¢annap OuiaH Oup KaTopaa MeAWIlMHA Ba Ouoyiorus (aHiiapu PUBOXKHUTA XaM
ynkaH xucca kymauwiap. MIon Cuno (ABHIIEeHHAa — €BpPONAJIMKIIAP YHU IIYHAAN aTaliraH)
0JlaM Ba XalBOHJIAp OpraHJIapUHU, TYKUMaJapUHU XO3UPT'y THII OWUjlaH alTranjaa, andarra,
aHaToOMMs HyKTau HazapaaH ypraurad. Ly Tydainu xam y TYKUManapHUHT MUKPOCKOTTHK
TY3WIMIIMHA Ba Bazudacunu &€3u0 konauprad. LIyHuHTr yuyH OVica kepak y ailpum
TYKUMaJapHU TalllKd TOMOHJAaH Oup-Oupura yxmam OYJIraHiurujaH, apaiamtTapuld xam
ro0oprad. Macanan, HepBiap OwiaH mainap oaauii ky3 OwiaH Kaparanjma Oup Oupura
yxmab keTaau. YJIApHUHT TMCTOJOTUK TY3WIMIIHJIAH O0exabap olaM XaKUKaTaH XaM Oup
XHWI TYKUMa 1eb yimaau.

Masbnymku, XVII acp 6ommapuaa [Nanuneit nactinaOku teneckon spataud. 1609-1610
Hutapa aca y coanapok 0yica XxaMm MUKPOCKON KOHCTPYKIMSICHHU MIILIA0 YUKIUH. AMMO
MHKPOCKON Ba YHU WJIMHUKA MEIMIMHAAA KyJUlall XAaMOH OJUMJAp Ha3apuJiaH dYeTna
konaBepau. ®Pakar XVII acpuunr ypramapura kenranna uHrm3 ¢usuru Pobeptr ['yk
(1635-1703) 1665 i#iunra kenud MUKPOCKONMHM TaKOMWJUIAIITHPAAM Ba YyHJA
YCUMIIMKJIADHUHT TY3WIMIIMHU YpraHaau. YHJIard Maija karakdyajapHu KYypuO, yiapra
Xy’Kaipa JieraH HoM Oepaju.

Mukpockon OwiaH Ku3ukuO kKoiran Mapuemno Manenuru (1628-1694) OGupunuu
Oynub xailBoHJIap Tepucu Taynoru Oyilparn Ba OOIIKAa OpPraHJIAPUHUHT MHUKPOCKOIIHK
Ty3uwIuImuHN ypranad. Hatwxkana y Oupunuu 6ynu6 TacBupia® Oepulll OproHJIapHUHT
allpuM CTpyKTypajapu YHMHI HOMM OwiaH atanajnuraH Oynau. Macanan, Manenuru
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6yiipak KkomnTokyanapu, Manbnuru KaBaTd, Manbnurd TaHadacu Ba OOIIKajap IIyiap
xymnacuganaup. boranuk onum Heemus ['pro (1641-1712) Tykumanap xakuja TaJKUKOT
unuiapu oaud 6opub OupuHuYM Maprta (aHra TYKuMa TYIIYHYACHMHM KUPUTIU. AMHUKca
1677 iumnra kenraHjga rOJUIAHAWSIIMK XaBAaCKOp MHUKPOCKONYM AHTOH BaH JIeBeHTyk
(1632—-1723) ob6bexktHu 300 MapTa KaTTandamITUpUO KypcaTaauraH MHUKPOCKON HUXTHUPO
KWIIM. YiIa JaBp ydyH KyJa yJIKaH UXTHPO OyiraH Oy MHKPOCKON &pAaMuaa y CYB
TOMYMCHJIATY MHUKPOOPTaHM3MJIAPHHU, YJIAPHUHT XapakaTUHU, OJaM Ba XaiBOHJAp
OpraHU3MUJard KU3WJI KOH TaHAyaJapuHW, YJIAPHUHT Kamwuigp TOMHpJaparu
XapaKaTHUHH, KYHAQJIAHT WYIIIM MYCKyJulap, HEpB Ba Naliap TY3WIMIIMHUA YpranuO
TacBupiad Gepau.

By umnnap yia 3aMOH y4yH HUXOATa KU3UKAPIM OYIUIIUTra KapaMai, UIMUM HyKTau
HazapJiaH YyKyp cucTemara coJmHmaras 3au. JKyna karra xkamduériap xam y BakTiapaa
Kuina OynMaca gHruwiauk Oynu6 komap »au. Illlynpmait 6ynca xam  MablyMKH,
MUKpPOCKOITHUHT Kalll() KWJIMHUIIK Ba YHUHT BOCHUTAacHAa TYKUMa Xamja Xy>KalpaHUHT
UXTUPO OSTUIWIIM OPraHU3MHUHI MUKPOCKONUK TY3WJIMIIMHU YpraHulijga Kellaxak
OJIUMJIApY YUYH KEHT Y1 ound Oepu.

XVII acpaunr oxupu VIII acp Gommapuaa taxmunan 100 ¥un naBommnaa) FapOwii
EBponmana XyKMpOHJIMK KWITaH MeTau3MK Kapamwiap Ba (eofanu3M HAEOJIOTUSHU
HATWKacu1a UMUK TAAKUKOT MIUIAPHU Aespiin TYxTad Konau. Oaumiiap y3iaapuiad oJJIuH
€3ub konaupran kKamduéTiapHu YKUO YpraHuiuiapy MyMKUH OYlicana JIeKHH Y3lapu
sHrU Kamduérnap yctuaa uim oaud Ooponmai konaunap. Hatuwxana Oy naBpra kennd
npegopmayus’ HazapuAIMIAPH XYKMPOHIMK KWIAMIap. Yiapra HEMHC (GH3HONOTH
[annep pax6apnuk kuiap 3a4. [Ipedopmuctiapuunr ¢pukpuya, xed OMp Hapca SHTHUJIaH
naigo OynMaiinu, Mypakkad THPUK OpraHu3M JAyHE spatuiraHiaH Oepu MaBxynd, y
YPYFIOH Ba TYXyMJIOHJIapra *yJja KUYKHHA aKiia xxoinamtupuirad 0ynub, 6op Hapca
acTa-CeKMH KaTTajaliaad Ba OXUpH TyFwiaad. by Hazapus OeMabHWINIH,
TYTYPYKCU3NIUTU Ty(dailiin npepopMHUCTIAp Opacuaa ¥3apo KeIUIIMOBUMIMKKa cabad
Oynau. Yiaap KMUMK OpPraHM3M 3pKakjap OpraHU3MUra >KOWIAIITUPUO KYyWHIraHMu EKd
aéutap oOpraHM3MUTa SKOWJIAITUPUO KYHWITaHMHU, JIeTaH Macajla ycThjaa HWuiiap
naBoMuna Oaxcmammb kemawiaap. Ilpedhopmusm  puBokiaHu® OopapkaH OBHU3M,
AHMMATBKYTH3M KabM GOCKMWIApHM 6OCHO YTAM Ba yHTAa KapaMa-Kaplid OnuceHes’
Hazapusicu maino Oynnu. By Hazapus Tapadaopiapu aHda NmporpeccuB oiaumiiap OYiuo,
yIapHUHT (UKpUYa, KHYUK OPTaHU3M 3PKAKIAPHUHT KUHCHUN Oe3napua €ku aéapHUHT
XyKaipanapyaa skomamtupud KyWuiamaraH Oajkud xo3upya Ousra HOMabiIym OYiraH
Wynnap OunaH pUBOXJIIAHMIN SKapa€HUIA SHTUJAH mnaigo Oynmamu, OWHOOApHH,
PUBOIICIAHUWL  1OKOpUSA KYMAPULY8YU HCAPAEH OYaUO 000UUIUKOAH MYPAKKAOIUKKA,
MYOauIUKOarn 000utiiukka uxmuiaou. bunoOGapuH, MypTak (3MOpPHOH) PHUBOMKIAHHO
OopapkaH, ypFJaHTaH TYXyM MOJJAacU/laH OUPHUH-KETUH SMOPUOHHMHI OpraH Ba
KucMmIIapu maiigo 0yia oomanay.

OnureHe3 HazapusCUHU CUKUO, mpedopMmucTiIapra 3apba Oepran onumiapaad Oupu
Hemuc mopdomoru K. ®@. Boned (1733-1794) oynmu. V 1759 #unu «Spatunum
HazapuscH» TeMmacuaa JOKTOPJIMK AUCCEPTALMICUHM €EKJa0, SMHUreHe3 Ha3zapusiCUHU
WIMHI &Kuxatnan acocinad Oepau. Bonbsd xaliBoHnap 3MOpUOHU PUBOXKIAHUIIWHU
MyKaMMall YpraHu0, SMOpPHOH pHUBOXJIAHMO OopapkaH, nactiad SMOPHOH Bapakjiapu
XOCUJI OYNUIIMHU Ba KEWHWH yJlaplaH allpuM Oprasjap pUBOXKIAHUIIMHU MCOOTIAAM.
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YHUHT HOMM OWIaH aTainajuraH oupiramuu cutouxk uyau (Oupiamuu OyHpakjIapHUHT
cuiiank uynu) xydt Haituamap OYnuO, >MOpPHMOH PUBOXKIAHUIIMHUHT OUPUHYU ONU
OXUpHUJA OPAIUK Me300epmadar Xocun OYnanu. Mana mry OupiaMud CUWIUK HynumaH
SpKakKjapaa ypyr oKuO YMKaJUraH Haiua aéniapia TyXyMJIOH OPTUFMHUHT KYHJAJaHT
pyIMMEHTap Halyacu puBOXIJIaHAIU. Bonb(d 3Bosonus Xakuaa TabauMoT spaTud, 1759
WM TYpJIapHUHT JOMMUMIUTHY Ha3apusicura OMpUHYM XY>KyM KWJITaH OJTUMIUp, 1e0 yHra
IOKCakK 6axo OepuiiraH.

Poccusina Oupunun mukpockon lIletp I naBpuaa spatunau. Y onTuka ycTaxOHaCUHU
oun0, Oy epra yanabypoH MyTaxaCCHUCIApHU HUFAM Ba Iy OWIAH MUKPOCKON HUXTHUPO
KWJIMHUIINTA acOC COJIIH.

1725 wnnu Poccust danmap akaaeMuscu Tamkuia OYiaumum OwiaH Oy ycTaxoHa IIy
akagemusra kyuupuingu. XVIIL acp ypranapyaa MHUKPOCKONMK TaKOMUJLIIAIITHPUILL
ycTtHa vl oiaubd 6opran akagemuk JI. Diinep Ba ynunr morupau H. @ycc 1774 itwnu mry
JaBpraya MIUIaTHO KEJWHraH MHUKPOCKOIHUHI KaMYMWJIMKIAapura JIOWp XHUCOOJIapHU
unuiad 4YuKuO, axpomamuxk JAWH3AJap SApaTHIl MYMKUHJIUTMHM Ha3apuid >KUXATIaH
nucbornad 6epaunap. 1784 iunra xenu6, [lerepOypr akanemuru ®@. SnuHyc 3ca OupUHYU
MapTa axpoMaTHK MHUKPOCKOIMHUHI KOHCTPYKIMSCUHU SpaTAd Ba SHA SHIU IIyHJaH
MUKPOCKOITHMHT aH4Ya TaAKOMWUIALITaH MKKUHYM MOJEIH JIOMMXACHUHHM KypcaTuO Oepaw.
1805-1808 #nnmnap opacuga MaHa My JoWnxa acocuaa JlepnT yHUBEPCUTETUHUHL
pexkropu E. X. I[lappor paxOapnuruma yHUHT MOJACIH SpaTWIAM. AMMO VIiia BaKTaaru
mapouTra kypa, 0y Mozenb XxaM KOpXOHa IIapOUTHAA UIIad YuKapuiaMal Koiaud KeTAHu.
[Ilyngan keWMH HOYHEHWHI KaTOp MamJlakaTiapuja Xap XWI JaBpiiapaa Xxap Xull
KOHCTPYKIMSUTM MUKPOCKOIUIAp SIpaTUIAM. YJap rapud y3ura sipamia HyKCOHJIapra sra
Oynca xam, Xap Xoyiga OUp-OMPUHHMHI KaMUYWIMKIApUHU TYIaupuO, OopraH capu
TakoMUJUTamub Oopa€tranu ce3unud Typapau. AiiHuKca Mamxyp pyc uxrtupouucu U. U.
Kymubun (1735— 1618) sipatran ayHéna siroHa axpoMaTUK MHKPOCKON Ouojorusi ¢hanu
Tapuxuaa Karra kampuét OViam.

M. B. JlomonocoBauHT (1711— 1765) 6y coxagaru xu3mMaTiIapyuHU aOXyUaa TabKHJIAII
J03uM. Y XUMHSBUNA 3JEMEHTIAPHUHT TAJKUK STUIIAA OMPUHYM MapTa MUKPOCKOIIaH
doitnanangu. Ban Kynemon sca XVII acp ypramapuaa yprounm Ky TyXymaOHHIA
OYFo3/MKKa Kajgap Ba OYFO3IMK JaBpuja OVyiaauraH y3rapulllapHd MHUKPOCKOIIaH
dorinananu6 ypranumra myBaddak OVmau. by yma nmaBpmaru gactinabKd THCTOJIOTHK
TagKuKoT 311, Yex ¢usnonoru . E. [lypkunbe (1787— 1869) TOBYK TyXyMHu SIAPOCUHU Ba
KeMHYaIuKk Oup Heura OOIIKA TYKUManap SApPOCHHM, YHJAH CYHI 3ca Xyxkaipa
MpoToIia3MacuHu arpodanya ypranuO, ynapau tabpudaad 6epau. P. bpoyn 1831 itmnm
YCUMITUK Xy>KalpacuHHU Ypranud, sapo XyKalpaHMHT a)xpaliMac KUCMHU JeraH XyJjocara
kenanu. ['apum yHaaH anda wirapu 6ynca xam A. M. llymnsackuitauar 1782 hunnaru
TaJKUKOTUHHU 3¢a0 YTMACIUKHUHT WIOKH UYK. Y Oupunun 0Ynub OyiipakHUHT Mypakka0
TY3WINIIMHA UHBEKLIUS KWW WYnu OuilaH TaJKUK KWIaau Ba HEPPOH CTPYKTYpacHHU
OoupuHuM O0YIM6 TacBUpiad 6epanu.

KM. bap (1792-1876) Oupunuun OYyn1ubd TyxXym XyxkalpaJapHUHT Mypakkao
TY3WIMIIMHA TAaCBUpJIAWAM Ba ypyFjaHTaH XyKalpaHu YpraHaaud. YHUHT KyILTapHUHT
Kynaiumm yctuaa onub OOpraH MIUIAPU XaM KaTTa axaMmusTra sra. bap opraHu3MHHHT
Kynaiumu yctujaa oiaud OopraH umiapu OWaH XO3UPTU 3aMOH »MOpuonorus (anura
acoc COJraH.
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IIpodeccop II. ®@. lNopsauHoB 1834 #imnum &€3ubd Tyratran «Tabuar CHCTEMAaCHUHUHT
OonutaHFuy OeNruiiapyu» HOMIIM acapuja 3BOJIONMS Ba XyXKallpa Hazapusich Xakuja
MyXUM MablyMOTIapHU Kentupaud. by acapuu y 1839 itmnu marOyotna bJIOH KUIAM.
ynnan keluH y XyKailpa Hazapusicura acoc cojlyBYWiIapiaH Oupu 1e0 TaH OJULIAM.
VYupan keliun Hemuc 3oojoru Teomop IlIBann (1810-1882) 1839 iinnu «XaiiBoH Ba
YCUMJIMK TaHACHHUHI TY3WJIMIIM Ba YCUIIWJArd y3ap0 YXIIANUIMKIAPHU MHUKPOCKOIIA
TEKIIUPUIID» HOMJIM acap €3ul, ayHéra mamxyp OYynu0 kerau. Y ¥y3urada OynraH mry
coxaJaru MabJIyMOTJIADHU YMYMIIAIITUPUO «XyxXkahpa Hazapusicu»Hu sipatau. llIBanu
Ma3Kyp acapuaa XailBou Ba YCUMIIMK TaHACH Xy>KaipanapJaH TapKuO TONTaH, IeraH FOSHU
WIIrapu Cypaif. «XyKalpa Hazapus»CH WIMUNA MaTEPUANMCTUK 3BIOJIIONUS HA3apUSCUHU
Oupnan-Oup acocuit Oockuum OYynumu OwnaH Oupra Y. JIapBUHHHUHT DBOJIOLUS
Ha3apUsCUHUHT aCOCUN HETU3UTa allaHIu.

by npaBpna iupuk Hemuc onumiapunan P. Bepxo (1858) IllBann Ba JlapBuH
Hazapusjgapura Kapmu 4YukuO, npedopmanus HazapUSYHIAPDUHUHT (QUKpUHU u371a0
YUKIUM. YHUHT TabJIMMOTUra Kypa, OpraHu3M XyKaipaJaH TallKuJ TONraHu OuiiaH
yIApHUHT Xap OupH y3ura Mycrakui, yjiap ypracuaa Xed KaHjaail OoriaHuin WyK, op-
raHu3M KyTaiuin BakTuAa (akaT >KUHCHM XyKalpanap Kymasau Oolllka KUCMJIapu dca
OyHJa MINTUPOK STMAWIM OpraHu3MAa COAMp OYnaguran xap KaHAal MaToJIOTHK
*apa€nnapaa gakart 1y opraHJIapHHUHT Y3uJaru Xyxaipaiap UIITUPOK 3Taau. by Hazapus
OpraHU3MHUHT OMp OYTYHJIMTMHU MHKOp KWIyBUYM Hazapusaup. Kym yTmail, mporpeccun
KapusaTaarn MarepualiucT OJIMMJIAp eTHIIUO YMKIWwiIap Ba BupxoB kabu peakiuoH
HazapusYMWIApHU Xap ToMoHjama Qoin 31, Japsun Ba IlIBaHH HazapusIapuHU XUMOS
KWIIAJIap.

XIX acpaunr Oomwtapura keauO, oJMMIIAp OPraHU3MHUHT MUKPOCKONHK TY3WIHIIUHU
YyKyppoOK Ypranuiiura KHpULIAWIAp Ba OpajaH Kym YTMai, sSHrugaH-sHTH Kaumpuériap
uxThupo KwinHau. HaTmxkana yTran acpHuHr Oomwapuaan Oomuiad, ructojorus ¢aHu
aHatomus Ba Qusnonorus dannapugaH axpaind YukuO, myctakuin ¢daH cudatuga
puBoxkiiaHa Oonutanu. Karop Hupuk maxapiapiard yHUBEPCUTETJIapAa THCTOJOTHUS Ba
sMOpuosiorust kadeapanapu oumia Oonuiaau. lactnad Mocksa Ba IletepOypr (1879),
keiinHuanuk Ko3zon, KueB, XappbkoB yHUBEPCUTETIIAPUHUHT MEeIUIIMHA (DaKyIbTeTIapuia
OUWJITAaH THUCTOJIOTHS Ba SMOpuojorus kadeapanapu wyiaap skymiaacuaanaup. by
kadenpanapau Hupuk myrtaxaccuciaap — A. Il. babyxun. K.A.Apumreitn, ®@. B. OBcsiH-
nukoB, @, H. 3aBapukuH, I1. U. Tlepemexkonap Gomkapaunap. Tesz opana Oy kademapanap
TUCTOJIOTUK TaJAKUKOT UIUIAPUHU OJMO Oopajurad Mapkasra aijlaHau, HaTuXkajaa y epllad
Ky1u1ad 1uTosor oaumiap eTuimud yuka 6oumagunap. llynapnan rucronor Ba ¢puznoior
A. H. baOyxun (1827-1891) MockBana 6upunuu 0ynub (1886) rucronorus kadeapacunu
ouau. Myckyn Ba HEpB TYKUMaJapUHUHI MUKPOCKONHUK TY3WJIMIIM Ba Basudacura ouj
unuiap 1y epaa y3 udomacuHu TONAU. YMYPTKAIM XaWBOHJIAPHUHT KY3 TYp HapJacuHU
Ku€cnab ypraHumra ouJl WIMUANA TaJAKUKOTIAp Ba OajauKiIaplard 3JeKTp OpraHIapUHHHT
TapakKUETH yCTHa OMMO OopuiraH wuHUap VYiia AaBpHUHT WUpUK Kamduéraapuaa
SIU.

Ko3on ynuBepcurer rucronorus kadeapacununr myaupu K.A. Apnmreiin (1840—
1919) Ba yHUHT mIOTHp/Iapyd TOMOHUJAH SpaTWIraH UMUK UIUIAp XO3UPIrH BakIraya y3
aXaMMSITUHU HYKOTraHd MYK. YHUHT Kadenpacujaa MeTWd KYKH OWJIaH TNpenapatiiapHu
Oysin sxmuM Wynara kywwiad. MacanaH, my ycyn OwiaH xap Xuwil XyKailpamap Ba
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opraljiaparu HepB ToJjajJapd Ba HEPB TYTYHJIAPUHUHT MOPQOJIOTHICUHU YpraHuo,
Helpoduznonorus coxacuaa uupuk kamduériapra spummngu. lly naBpna rucronorus
(GaHMHU PUBOXKJIAHTUPUII OWJIAH Oupra LMUTONOTHSAA XyKalpanapHU YpraHulira Ouf
KYNTuHa UWIMUN unuiap KwinHad. YyHonuu, MockBa yHuBepcuteTHHUHT nipodeccopu 1.
. YuctsakoB (1874) OGup katop onumiap OuiiaH Ouprajiukaa XalBOH Ba YCHUMIMK
XyXXalpallapuHUHT Kynaium skapa€HuHu ypranuO, Qanra OUpUHUM MapTa MHUTO3
aTaMacuHU KUPUTAU.

M. Ilneiixep 1878 ¥iunu SAPOHUHT OYJIMHUIIMHU VpranuO, (aHra KapuoOKHHE3
aTaMacuHu OJuO KupaAu. AMUTO3 OYIUHUIIHH 5ca OUPUHYM  MapTa XaiBOH
xyxkaipanapuga 1841 iunu A. Pema, yeumnukmapna 1882 vumm O. CtpacOypriap
YypranuO, cucteManu papuiga uco6otrinad Oepaunap. Hemmc omumu B. Py sca Gapua
YCUMIIMK Ba XaWBOH XyXaWpaJlapuHUHT OVIMHUII NPUHLMIUIADK YMYMaH OUp XU
sKaHIMruau ucbotnad Oepau. 1884 #mmu CtpacOyprap npodasza, meradasa, anadaza
aTaMacuHH, [ eiieHreid aca Tenodaza TepMUHUHM SIpaTHO GaHra 0IMbO KUpAMIap.

KueB ynuBepcutetununr rucroniorust kadenpacunu I1. U. Tlepemenko (1833— 1893)
Oomkapu6, morupiapu Owinan Oupra SMOPHOH BapaKJIApUHUHT PHUBOKJIAHUIIM Ba
ylap/aH opraHyiap XOCWi OYJIUMIIMHU MyKamman yprauau. ByHaan Tamkapu, y Xap Xui
ampudusnapaa SpUTPOLUTIIAP AAPOCUHUHT OYIMHUIIMHM Ky3aTHIura MmyBaddak 6yiau.

A.O.KoBanesckuii (1840 — 1901) sca xopmamwiap (JIaHIIETHUK, acUuaui) OwuiaH
YMYPTKAacU3 XaWBOHJAPHUHT SMOPHOH TapaKKUETUHU TAAKUK KWIIH. Y Xap Xl
XaBOHJIap/1a SMOPUOHAN TAPAKKUETHU CONUINTUPUO Ypranud, Typiau XalBOHOT CHUH(pUra
Ba THUIUIApUra KUPYBUWJIAp YpTacuaa VXIIANUIMK OOpIUTMHMU aHUKJIAAW; OWHOOApHH,
Aespiid KYMUUIMK XalBOHJIap/a SMOPUOH Y3 TapaKKUETMHUHI OONUIaHFUY AaBpiiapuia
AMOPHOH Bapakjapu XOCHJI OYHiln OOCKUYMHU OOIINJIaH KeUupap dKaH.

N. U. Meuunkos (1845— 1916) KopaneBckuit Ounan Oupraivukia KOBaKUWIMJIAPHUHT
AMOPHUOH TapakKUETH YCTUAA TAAKUKOT MUUIapu o0 Oopau. YIapHUHT Oupramukia
om0 OopraH WIUIApU, XaWBOHJIAPHUHI MHUKPOCKOINMK TY3UJIUIIMHU YpraHULIAAru Katop
TaJKUKOTIApH KeJa)kakJa dBOJIIOIMOH THCTOJOrUs Ba 3MOpuoisiorust ¢panura acoc 6ynuo
xu3MatT Kwiad. Onuil YKyB [OpTIapH, WIMHA-TaJIKUKOT WHCTUTYTIApU OUYMJIAM Ba
yIapHUHT Kadeapaiapuia WIMHW-TaIKUKOT uiuiapu onud Oopunau. Kynruna wiamuit
UIIap, MacalaH TaCBUPUN TEKIIMPHUII Ba 3KCHEPUMHETAN TEKIIUPHUII YyCyJUlapu OuiaH
Oup KaTopja, SHICM 3aMOHABUN TEKIIMPHUIL YCYJJIApH KEHI >KOPUM KWIMHA OOLUTaHAHM.
Macanan, OHOXMMHS, UUTOXUMHS, paauorpadus Ba OXHMPIM BakKTIapja 3JIEKTPOH
MUKPOCKONUSHUHT KYJUTAHUIIHU (haHra SHIUAAH-SIHTM MabIyMOTJIAPHU OJIUO KUPJIU.

A. A. 3aBap3ud (1886— 1945) Jlenunrpa yHUBEpCUTETHIA IBOJIOIMOH TUCTOJIOTHSATA
acoc coJiyBumwiapaaH oupu OVnau. Y TYKUMaJapHUHT JBOJIONMOH TapaKKUETH OMIIaH
myryutanad.  OyHKUMOHAN — OpPUHIUOTa  acoc  COJAraH  Y3WHUHT  Mamlixyp
KJacCuDUKAIMACUHA Ty3ad. OJUM OpPraHU3MHUHT Xap XWi1 OpraHjiapyjia yuypaauran
TYKUMajapHu acocaH 4 rpynnara Oynanu. bupunuucura xumos: Bazudacunu OaxkapyBuu
yerapa €Kd JIUTENUM TyKMMa Kupaau. by Tykumana moananap ajaMallMHYBHU KapacHU
conup Oynmamu. MKkuHYM TUOAArd TYKUMa Tpynnacura MYKd MYXUTHH TabMUHIOBYU
TYKUManap Kupaau ymypTKanwiapaa Oy rpynmara ckeleT Cyskiapu xam kKupaau. by
TYKUMajap MIITUPOKUAA XaMMa MOJJAJIAPHUHT ajJMallMHYB pEaKUUsIapu COIUp
Oynaau. YuuHUMCHTra MYCKYJ, TYPTHHYUCHIa 3Ca HEPB CHUCTEMAaCHHHM XOCWJI KHWIyBUU
HEpB TYKUMa Kupaiau. bynap opranmapHunr Oup-Oupu OWIaH ajloKaJOpJIUTHHU
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TabMUHJIA0THUHA KOJIMal, Oallku TallKd MyXUT OwiaH OynaguraH ajJoKaHu Xam
TabMUHJIA0 Typaau.

VY ¢unoreHeTvk >KuxaTnaH OHp-OMpUIAH Y30K TYpyBUM XaWBOHJIAp TYKUMAcHIaru
YXIANUTMKHU «TYKAMaJIap 3BOIOLMSICHHUHT Napajijiesl KaTopu» 1e0 aTtaiu.

H. I Xnonun (1897— 1961) rucronorus ¢anuga Y3UHUHT «TYKUMaJIapUHUHT
JIUBEPreH HBOJIONMACH» Fosick Ouian Mamxypaup. by rosra kypa TyKumanap
AUBEPTreHT Wya OusiaH puBoxiIaHu6 6opanu. bunobapun xap Oup XaBOHOT TypH Mai0
OynuIMaa 1y Typ Wuuaard Oenruiap axpanuO, ¥3 HaBOaTuaa, Oy Oenrunap sHTUIAH-
SHTH TYpJap oujalapHU XOCH KUJIa TN

b. . JlaBpeunTreB (1892— 1944) weifpoructronorus coxacuaa OyroK Kamrpuériaap
KWIaU. Y Y3 MIiapujia BEreTaTUB HEPB CHUCTeMacH, MHTEPHEHpOHaNl CUHAIMCIAPHUHT
Ba OOIIKA TypJAud XWJ CHHANCIPHUHT THUCTOJIOTMK TY3WJIMIIJIAPHU Ba YJIAPHUHT
BazudarapuHu ypraHu® yukuml. Y TYKHUMa Ba OpraHjap WHHEPBALMICUHU yiapra
OopaauraH HEepB TOJAJapUHU KECHUO KYHMO ypraHuiil camapaiy dKaHJIUTHHU TacAUKJ1a0
Oepau Ba OJIIMH KYJa0 KequHran puopuHiIap y3ayKeu3 HazapusiHu Oekop Kuiuo, danaa
HEUPOH Ha3apusicura acoc COJIIH. ﬁHpHK rucronornapaad A. E. Pymsannes, B. T.
Emucees, I'. K Xpymrués Ba Oomkanap OMPUKTUPYBYM TYKUMa THCTOGU3UOIOTUICUHU
atpodnuya YpraHu®, yHra KUPYBUM TYKUMa XyXkailpamapu OuiaH MeEXaHUK
AIIEMEHTJIAPHUHT MUKPOCKONHUK, TY3WJIMIIMHUA Ba Xap KaWUCUCUHUHI OpraHu3MJaru
¢bu3nonoruk  (HaoAMATUHU MyKammana ypranuO, rucropusnoiorus (aHura sSHTH
TaJKUKOTIAp OUslaH KUpAMUIAp.

Cyurru BakTiapga Oup TypyX THCTOJOTJIap LUTOJIOTHS COXacuJa XaM TajlaWruHa
unuiap Kwiauiap. XyxahpatapHuar Mopdoaoruk Gu3nuoJIOruK OMOXUMUSBUN Ba (DUBHK-
XUMHS  TY3WIMIIMHU 4YyKyp VpraHu® uyukauiap. 3aMoHaBUM ycymap Epaamuaa
XyXalpajiap WUMJard OpraHoujuiap OwiaH Xykaiipa KHpPUTMalapuHU, ylapaa COOUp
Oynaauran Mop@oJoruk xamaa cudar Y3rapulUIapUHUAHT (U3HOJIOTUK KUXATIAPUHU
TaaKUK Kuiauinap. Macanan, onmum JI. M. HaconoB xap Oup XyxkalipaHuHr Bazudacu
YHUHT SIIall [IApOUTH Ba XoJlaTUra OOFJIUK DSKAHJIMIMHU TacAUKIa0, napanekpos
HA3apUSACUHU SAPATAHU.

bup xkartop onummap 93ca 3amMoOHaBUM ycyuiapjaaH — QoimanaHub, Xykaiipa
Mopdororusacuau aTpodanya 4yKyp ypraHap 3KaHiap, SHIOIIIa3MaTHK TYp, pudbocoma Ba
nu3ocoManapHu kKamd staunap. Monekyinsp 6uonorus ycymwiapu €paamuna JIHK Hunr
POJIMHK UCOOTIaauIap.

Xynoca KwiMO alTraHia, XO3UpPrd 3aMOH THCTOJNOTHSACU MycTakuwi (aH cudartuia
TapkuO Tomap SKaH, OWOJOrus coxacujaa XKylda Kyl MyaMMOJapHH edud Oepau Ba
SHAWIMKIA €Takud (paHIap KaTopuiaH YpUH OJJIH.

AVHUKCa 3JIEKTPOH MUKPOCKOITHUHT JAYHEra KeJUIIU THMCTONOrus (haHuaa Kyjaa Karra
BOKea OYnau. X03Up AJIEKTPOH MUKPOCKOMUK TAAKUKOTIAP KyAa SAXIIN Wyiara KyWuiaras.
MockBana MI'Y HuHr kadeapa Ba nabGoparopusuiapuga onau® OopuiaéTraH MIMUN
tagkukotrnap, Menuuuna Oannap akagemuscura kapauu Opam  Mopdosiorusicu
WHCTUTYTUJIATH WJIMUNA MIUIAp Iynap >kKymuacuaanaup. Llutonoruss Ba THUCTONOTHUS
(baHNAPHHUHT PHUBOXJIAHMIINAA Y30EKHCTOH ONMMIAPH XaM Y3IapHHHUHT MYHOCHO
XUCCANAPUHN Kymunap. Ysbekucran Pamnap akageMusacd BHOXMMHS OWIMMIrOXHaa
akagemuk JK. X. XamuaoB paxOapiuk KWwia€TraH KOJUIEKTUB TOMOHMJIAH paaualus
TabCUPHJIa SHIOKPUH Oe3iap Ba HEHPOHIHIOKPUH cUcTeManap MopQpouznoiorusicuaa
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OynmamuraH y3rapuliuiapra ouJi WIMHN WIIAp 3aMOHABHM ycysuiap €paamuna €puTHINO
O0opmiMoKaa. X03Upru BakTAa Oy KOJJIEKTUB HEHPOHJIAPHUHT YCUIIM, PUBOXJIAHUIIN Ba
Ta0akalaHUIINAA MyXUM Bazu@aHu OaxkapaJuraH HEpPB YCHUIIMHU TabMUHJIAHAJUTAH
OMWJIJIAPHHU Xap XWJ TYKMMa Ba OpraHjapJaH axkpaTuO oiuil kabu mMyammosap OusaH
myry/utanMokaanap. CYHITH Huwinapia KOJUIEKTUB TOMOHHUJAH COFJIOM XaWBOH TE€HU
OolIKa ypyFiaHTaH TyXyM XyKaipara MHKpPOMHBEKIMS KHIIWII yCylnH OWiaH YTKa3WII
KeJlaXakJa UPCUM KacayUIMKJIApHU WYKOTUII XamJa 30TId MOJUJIApHHU TaHJad ojuil Kabu
UpCHUAT OMWIIApU Ba XyXailpa HHXXEHepuscura Ouj] OHUOTEXHOJIOTHS MyaMMOJIapu
éputunud OopuiMoka. TOIIKEHT JaBiaT MeAUIMHA HHCTUTYyTHAA 3ca akajgemMuk K. A.
3ybapoB paxGapauruma Y30eKHCTOHAZ OUpPUHUM OYIM6 MEMLHMHA COXACHAA
AIEKTPOHMUKPOCKOIIMK aBTOpaauorpadus xamaa HUTOXUMHUS yCyJulapu Mynra KyHuiau.
byiipak MebIa HWYaK CHCTEMAaCHHUHT IUTOJOTHAICH, IUTOXHMISICH Ba JJIEKTPOH
mukpockonusicu K.A. 3ydapoB KOJJIEKTUBY UIIUAA aCOCUN YPUH drajlaiu. DHIUIUKIA
olMJap OJAuAa Xykaiipa OMOJOrMsICH, THUCTOJIOTMSI Ba HMMYHOJIOTHS —Xamja
OMOTEXHOJOTUs coxacuaa OJud OOpWIMIIK JO3UM OYiraH YyJiKaH TaJKUKOTIapHU
PUBOXKJIAHTUPUII MyamMMOJIapu TYpUOIHU, MOJIEKYJSp OHONorus, KUECHM THUCTOJIOTHUS
MyamMMoJiapu EpUTuiand OepuiaMoKaa.

XYKANUPA BUOJIOTUSICH

XyxXailpa — TUPUK OPTaHU3MHUHT TY3WJIUII aCOCIApUHU, SIIAII KapaéHIapuHU XaM/1a
upcuil OenruiapuHu y3ujaa My)KaccamylallTUpran Ty3uimanup. bunoOapuh, ogam Exu
XaiiBoHJiap OMp OyTyH OpraHusM Xojduaa Xyxailpajnap Ba XyKailpamapapo Ty3uiamaiap
HuruHAMCHIaH TapkuO TomraH. DU3MOJOTHK XOJIaTUra Kypa, XyKailpanap IIakid Ba
TapKuOU Xap XWUIMrH OunaH Oup-OupuaaH ¢apk Kuiaau, SbHU XyXKalpalapHUHT
Basudacu yJapHUHT MAKIUHU Oenrwiaian. Tapuxuil OMOJOTHK PUBOXIAHMII HYKTau
HazapuJaH Kapaiauran Oyiacak, xa€T ep 3uJard >KOHCHU3 MATEPUSHUHT KOHIH
MaTepusra ailllaHuIIuAaH aHUKPOK KUiIuO alTranjaa, Xyxkailpamap naigo OYnumiugaH
KenuO uyuMkkaH. MacanaH. nactia® oMalloK MIaKiagard OKCHIUIM SHI COjJJa TaHaudajap
naigo 6ynran. CYHT yjaap TaHacHuIa MoJiajiap aJMallluHyBH kapacuu maino oynran. [y
OwiaH yiap smiamy y49yH 3apyp MOJJQJapHHU TaIllKM MYXUTIAH Y3aamTupuOd, ¥3 xaér
daonusaTHaa XOCWJI OYAraH YMKUHAM MOJAalapHu axpaTuO® Typrad. bynmail coana
OpraHU3MJIAPHUHT  SIIAll MYXWUTH acTa-CeKMH V3rapuilll Ba MYypaKKaOIalIuIm
HaTW)KacuJa yjap OpraHu3MHa MoJJajnap ajJMalluHYyBU kapa€Hlapu XaMm y3rapuo,
tabakananuO Oopral, Oy 3ca y3 HaBOATHMJa OPraHU3MIIAPHUHT TY3WIMIIM XaM KHCMaH
y3rapuinura oMl KeiraH, S’bHU OpraHu3MJa MIaKIM Ba MOXMSTH >KMXATIaH JacTiIa0Ku
TaHauajnapaaH (papk KWIyBYH SHTM Ty3wIManap naijgo Oyna Ooliaras. ﬁHHHap YTUIIN
OwJiaH Tapuxuil OMOJOTUK PUBOKJIAHUII JaBOM 3THO, aTpo-MyXHUT Y3TrapuIly Ba sIIaiil
IAPOUTUHUHT SHA XaM MYpakkaOjamuimy OoKuOaTuaa acTa-CeKMH MYpakkald Ty3uiran
SHTU-STHTH OpraHu3milap maiio Oyma Oouwtaran. by osca, anbarra, ymap TaHacujaru
OKCWJUJIAp TY3WIMIIHWra XaM TapKUOWM Yy3rapuijap KUpPUTTraH, HaTWXKajga yjap Typiu
BaszudanapHu Oaxkapuiira xam Mociamub OopraH. MabiayMKH, X03Upru (aH HyKTau
HazapuJaH KaparaHja, TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT PUBOXKIIAHUIIKAA Ba MIAKUIAHUIIKIA
HyKJIeUH kuciotanap—ae3okcupuoonykient (JIHK) na pubonyknenn (PHK) kucnoramnap
acocuil Bazudanu Oaxkapaau. YIJap OpraHu3M ydyu 3apyp OyiaraH OKCHJI MoJJajapHU
CUHTe3Jaiiin Ba Y¥31Jla FTEHETUK MabJIyMOTIIApHU cakiiad kenaau. bynnai xycycust akar
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Kyl Xy>KalpaJli opravH3miiapaa xaM yupauau. bup xyxanpanau oprasusmiap Ty3WIHIIU
Ba sIIall XyCYCHUATIIApUTa Kypa KYIl XyXKalpaJli opraHu3miiapra yxuiacanaa, JEKUH y3ura
XOC simam MmapouTd (CyB, KYPYKIMK) YJIapHUHT TY3WIHMIIM Ba BasudaniapuHud TyOJaH
y3raptupu6d toboprad. UyHoHum, OakTepusuiap, KYK-sIIUI CyBYTJIap, aKTHHOMUUETIAp
[IaKJUTaHTaH SApO Ba XpomocoManapu Oynamaciaurd Ownan (apk Kuiaau. YJIapHUHT
reHeTuk axOoport ammapatiapu (JAHK) xkoOuk Owian ypanmaran umyajgapaaH TalTKul
Tonrad. Bupycnapaa sca xarto Mojanap alMallMHyBU y4yH 3apyp Oyiran ¢bepmeHTIap
xam OYynmaniau. Iy cababmu ynap dakar OupoH-Oup Xykaiipa uuura KupuO oJraHuJaH
KeHMHruHa kynasau Ba ycaau. Onam Ba XallBOHJIAp OpraH Xamaa TYKUMaJapUHU TAIIKWII
KWJIYBYM Xy>Kalipa Ba Xyxailpajiapapo Mojjaiap Xamja Ty3uwiManap 3ca y3 Bazudacura
Kypa Xap XWI IIaKiga Ba Mypakka® Tapkubna ty3unumra sra. KelnHuanmk, y30K
ABOJIIOLIMOH PUBOXIIAHUII KAapa€HUJIAa MYXUT IIAPOUTHUHUHI Y3TApUILIN HATUKACHUIA KYII
XyXKalpalid opraHusmiap Xxyxkahpacuga Baszuda TaKCUMOTH Oenruiapu mnaiijno Oyina
Oouutaiinu. Xap xuin BazudanapHu OakapyBuM XyKaWpaJlapHUHT HMUYKH CTPYKTypa
TY3WIHIIHJA XaM MYpakkad XMMHSIBUU Ba CTPYKTypa Yy3rapuiuiapu coaudp Oynaau.
XyxXailpanapiard XuiMma-xuJl BazudalapHu ylap HWYMJa OKOWJAIITaH Typiud XHI
opraHoujiap Oaxapaau. bymapra sagpomarm  Xxpomocomanap, IHUTOIJIa3Majiaru
pubocomanap, MUTOXOHAPUM, PHIOIUIA3MATUK TYp, ['ONbXKHM KOMILIEKCH, JIM30CcOMaap,
XyJKailpa MapKa3WuHM KUPUTUII MYMKHWH. ByHIaH Tamkapu, XyKailpajapiaa yJapHUHT
IaKJIMHU TabMUWIA0 TypyBUH XYKaipa Ty3uiIManapu ydpaiau. Yinapra MUKpoHaifuaap,
MUKpohuOpWIIaNap Ba xap XWj KUpUTMaap KUpaau. XyxkalpaHUHT acOCHM XUMHSBUN
KOMIIOHEHTJIapura 3ca OKcwuiap OunaH (epMeHTiap Kupaau, yinap dakaT Xyxaipa
TapkuOuaa OynMaii, Oaqku YHUHT aTpo@uIard CylK MOJJa TapKuOuaa XaMm ydpauau.
JIekuH aciuaa CyroKIMKAAru MOJAJaHU XaM acOCaH Xy Kalpajiap CUHTE3JIanIu.

Veummuknap — XykaflpacCMHMHT — XalBOHIAp — XyKalpacumaH (apkd  IIYHIAaKH
YecUMIIMKIIap XyXKalWpacu IUla3MaTUK MeMOpaHACMHUHT YCTHM KAaTTUK KOOWK Owuiian
Korutanran O0ynaau. KoOuk acocan nonucaxapujiap, ssbHH LEJUTI0J103a, TEKTHH Mojiajiap
Ba TeMUIICIUIION03a]aH, 3aMOypyFiap Ba alpuM CyBYTiap/a XUTUHJAH TAIIKKJI TOTTaH.
Kobukna xyga kyn temukyaizap OYnub, ynap OpKajlud Mojjajap ajiMalluHyBH COAUP
Ooynanu. TabakananraH YCUMIUKIAp XyXkalpacuja, ojaTda, Oup HedTa €EKU OUTTa
Mapkasuii 6aKyona Maxcyc OpraHOMUIapAaH niacmuoanap, Jleukoniacmiap (Kpaxman)
TVIaHagu, xpomoniacmaap (xynopodumiara 00, (OTOCHHTE3HM amajra OIIHPajIn),
xpomonaacmiaap (KapoTHHOUJUIAp TYpyXHMra OHJ MUTMEHTNIAp), TapKokK Xxonna [onbxu
KOMIUIEKCH YUYpauIn.

XyXapaJapHUHT ¥3Ura XOC HT aCOCHH XyCyCUSATIapuaaH OupH Y3ujaH THUKIAHUIIH,
AbHU Kynauumuaup. byHu muro3 Hynu Ounan kymaum »xapa€Huaa SKKOJI KYpHIL
mymKkuH. Kynaium xycycustTi gakart Tyia tabakajlaHTaH HEpB Xyskalpacuaa Oyiamanan.
[lynra kypa, TabakajlaHraH HEPB Xy>Kallpacu OpraHU3M YMPUHUHT OXUpHUraya Kymnaiman
y3 Basupacunu Oaxapub Oopanu. JlekuH yHHMHTr siaposiapu OVIMHMII XYCYCUSTUHHU
HyKoTMaiinu. AWpUM IMIapouTAa AP0 OYIMHUIIM MYMKHH. AWpUM XyXalpaiapaa Tyna
MUTO3 OYJIMHUII OYyIMaiau HaTHkana saApo OYnuHMO, nuTomiasma OynuuMainau. byHna
Ooup €xku KYym AaposiM Xykaiipa Xocun Oymaau. Xykalpamaru ITOUMHK kapaCHIapHUHT
OOLIKApMIIMIIKJIA Xap XU MeTabonuTaap, GepMeHTIap Ba HOHJIAP UIITUPOK ATaaAH. Yiap
UIITUPOKKUJA XyXKailpamap XuwiMa-xuwil BasudanapHu Oaxapaau. XyKapagapHUHT
¢u3nonoruk xosiatura OOIIKa OpraH Xy)KallpaJlapuHUHI MaxCyJOTH TabCUP KYpCaTHUILU
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MyMKHH. MacanaH, HYKH cekpeuus O€3apuHUHI TOpMOHJIapu OOIlKa opraHiap
dbuszunosnorusicuau 00mKapud Typaam.

Xynoca KwiuO aifTranja, OpraHM3MHHHT Oup OyTyH XoOjjaa samM Xyxkahpanap
baonusTUHHUHT OUpP-OupuUra MyHocabaTura Ba TYPFyHIUTUTa OOFIIUKAND.

Xy:KafipaHMHT TY3HJINIIH

bupruna xyxxalipaHuHT Ty3WIMIIM Ba Ba3zudacuaa opraHuzMjaH Oapya Xyxaipanap
y4yH X0c Oyiran yMyMui yXmanuiukiap MaBxya Oyicana, KOHKpET XoJaTaa ynaap daxkat
MyailsiH Basudanu 6axxapuiira uxtucocnamras. [llynra kypa, XyxaiipaqsapHUHT AKX Ba
TapkuOu y3rapud Typaau. MacayiaH, KOIUIOBYM MUTENUN XyxKalpaiapu scc, KyOCUMOH,
UWIMHAPCUMOH — Imakijga Oynca, KUCKapuil BazudacuHu Oakapaauran Myllak
XyJKaiipajapu AYKCMMOH XyKaipanapAaH €KM LUWIMHAPCUMOH ToJIadajapAaH TAIIKUJ
tTonraH. Me3eHxuMa Ba peTHKYyJa XyKapajiapu sca ycumrtanu O0ynuO, my ycumranapu
opkanu Oup-Oupu Ounan Tyrammd Typanu. HepB Xxykailipanapu TabCUpPHHU Y3aTHINTa
Mocnamrad 0ynub, Kyn YycumTalyd Ty3WIUIIra 3ra. DPUTPOLMUTIAP OBAJICHMOH, TYXyM
Xy’Kaipanap 3ca IoMaJIoK Oyaau.

XyXaifpa Tallku TOMOHAAH yHHM ypa® TypraH KOOWK, S’bHM MeMmOpaHaJaH Ba YHUHT
nyyja >KOWaIraH MpOTOoIUIa3MalJaH TallKwi Ttomrad. I[IpoTomasma neranaa, YHUHT
WYHUIard XaMMa KUCMJIapH, S’bHU LIUTOIUIa3Ma, siAPO Ba KOOMK TymyHuiuaau. Luromnazma
KHCMHJIa THaJoIUIa3Ma, OopraHeijiajgap Ba Xyxaipa kuputManapu Oynanu. Snpo acocan
XpOMaTHH, fapoya Ba KapuoiuMdanan Tamkui Tonrad. [{uromnasmagaru opranouaiapra
MyailsiH BazudanapHu OakapuIilra UXTUCOCIAIIraH XyxKailpa mMapka3u, MUTOXOHJIpUsIap
(xonapuocomanap), Typcumon anmnapat (['onbkH KOMIUIEKCH) Ba JHJOIUIA3MAaTHK TYp
kupaau. Xykapa KupuTMajgapura oKcuuiap, €F TOMUMiIapy, NoJIMcaxapujiap, MTUrMEHT
XyXalpaiapu, cekperiap Ba Oomkanap Kapaau. Xykaiipa UUTOIUIa3Macu TallKH
TOMOHJIaH Y4 KaBaT/JaH TAllIKWJI TONraH KOOWK, S’bHU IIa3MojieMMma OuilaH Yypanra.
Tamky Ba MYKU KOOMKIApH OKCUJ MOJIEKyJalapyaH TallKWJ TorraH Oyica, ypra KOOUK
ca MKKM KaBaTHU TAaIUIKWJ HTYBYM JIMMHJ MOJIEKYJACHHU TAlIKUI JTaau. AMpum
XyJKaiipajapja IJia3MoJIeMMalaH TallKWJI TONTaH aipuM Ty3uiMaiaap — MHUKPOBOPCHUHKA,
JecMOCcOMa Ba OoIIKaIap XOCUJ OYIUIIN MyMKHH.

HuromiazmMa acocaH sipUM CYIOK KOHCUCTEHLHMSJIAru Maija JOHadajapAaH TallKWII
Tonran OYynuO, YHUHT WYUa PO Ba OpraHeiulajiapAaH TalllKapH, XyKailpaga Mozajaanap
aJMalllMHYBU/A, STbHU METa0oJM3MHUAa WINTUPOK 3TYBUM Mojjaanap yupaiinu. Bymapra
OKcWJuiap, €rnap, yrieBoJJap, aHOPraHUK MoJjanap, CyB, JUOUIAP, HYKICHH
KHCJIOTajap Kupaau. Xap Oup KypuTwiran xyxkaipa tapkubuna ypra xucodma 50— 80%
okcui, 1— 5% yrnesomnap, 5— 9% é€r. 2— 3% nunuanap, KypuTUiaMarad xyxkanpanga 75—
85% cyB Oynamu.

Okcwlap aMUHOKHMCIOTajJapAaH TAlIKWJ TOMNraH FOKOPU MOJIEKYJIAId OpPTraHUK
Moananapaup. Tapkubupaa y3rapmac HucOatjga as3oT, YIVIEBOJJIAp. BOAOPOJ, KUCIOPOI,
aesipiiv y3rapmac HUCOATIa OJITUHTYTYPT Ba O0ab3aH Gocdop yuparan. Okcuiiap Xyxaipa
TapkuOuaa NMpoTeuH €KW CyT TapKuOuaaru oiauii aabOyHHH Xamaa KOH 3apioOujaru
rJIOOYJIMH IaKiauAa ydypamud MYMKUH. Oauil okcusuiapra aipuMm TasH4 Ba MEXaHUK
BaszudanapHu OaxkapyBuu TYKUMalapAa y4ypalainrad, yJIapHUHT YY3WIMIIMIA acOCUM
Marepras OYnuO Xu3MaT KWIYBUM KOJIJIAreH, XOHAPWH, KEpaTUH OKCHUJIIAp KUpaau.
Oxkcunnap Xykaiipanapaa mypakkad, ’bHU OKCHI OyiIMaraH Mojaanap OuinaH OMpUKKaH
Xonga xXam yupadaud. ByHmal mypakka® okcuwiuiapra sSapo TapKuOuaa yupalguraH
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MPOTEMHHUHT HYKJIEHH KHUCJIOTAacu OWIaH OWPHUKKAH HYKJICONPOTEUH OKCUIHU, [ ONbKH
KOMIUICKCHHUHT MUTOXOHJPUMCHIA YyupaWauraH NPOTEUHJIADHUHT JUOUIAp OujiaH
OupukmMacu OYIMUIN JUOONPOTEWAJIap alpuM O€3JIapHUHT CEKpeT MaxCyjloTuaa
yuypaliiuran MNpPOTEMHHUHT  yrjieBoajap OwiaH OWPUKMACHUHM  XOCHJ  KWJIYBUYHU
rIMKonporenanap kupaaud. TapkuOupga Temup OYnaraH reMorjaoOMH Ba MyIIakiapaa
ydpaiiuran MUOTJIOOMHIAp XaMm Ioyjlap Kartopura kupaiau. Luromnazma tapkubuna
OKCWJUJIap TapyajaHUIIaH XOCWUJ OynajguraH Ba SIHTU OKCWLIAp CUHTE3 Oyiuiuaa
UIITIPOK 3TAAUraH aMUHOKHUCIIOTAJIap XaM yUpauIu.

YraeBomjgap opraHuk OupukManap OYnu0, BOJOpOA Ba KHUCIOPOJ OOFIaHUIIUIAH
XocuJ1 Oynanu. Ymap, oiaria, opraHu3Ma Ol Ba Mypakkad makiga yupaiiau. Onauii
yriaeBojasiapra (MoHocaxapujjiapra) rioko3a Kkupaau. bup Hedra onauil yrieBoiapHUHT
OMpUKMIIKUIAH Mypakkad yrieBojaiap (monucaxapuanap) xocun Oynaau. bynapra
XyJKaiipajnapAaru TJIMKOTE€H Ba YCUMIIMK XyKaillpajllapuJa y4dpaiuran KpaxmaiaiHu MHCOJI
KWJIMO KEJNTUPUIL MYMKHUH. YTiaeBoaiap (GepMeHTIap TabCUpUAa NapyajaHuO, opraHu3M
yUyH 3apyp OyiraH sHeprus Xxocus Kujaau. Mypakka0 yriieBojjapra siHa OUpUKTUPYBUU
TYKMMa Ba  OE3NMAapHUHT  CEKpeT, SbHU MaXCyJOTH TapkuOuaa yupalauran
MyKOIOJIMCaxapumajap XaM Kkupaaud. Mykononucaxapumjiap XalBOH Ba  oJaM
TYKUManapuaa Kymnad yupaiau. AcocaH MKKM XWJI — KUCJIOTajdu Ba HEHTpan Oynaau.
XaMBOH TyKUMaJIapuaa KYyIOpOK KHUCJIOTajdd MYKOIOJIHUCAXapumiap MapxXyd. Yiapra
THAJTyPOH KUCIOTA, XOHAPOUTHH, Cy/b(haT KICIOTA Ba FCIIAPUH KUPAIH.

Ernap Ba aunmompnap. Er xucrmora GunaH TIIMIEpUHHUHT OMPUKMIINAAH HeTpan
érnmap, MypakkaOpoK Ty3WiraHjapujaH 3ca €fra yxmam JUNouajiap Xocui Oymaawu.
Jlunonpgnap ospuil Xycycusrura kKypa €rnapra sAKWH Typaad. Jlunoutinap €ErnapHu
APUTYBYHU MOJJIajap/ia, SbHU COUPT, 3(QUp, alleTOH Ba OEH30J11a SAXIIH SPUIIH.

Ermap Tyswiumura Ba ydpaiiiuran skoiiura kypa Typamua Oymamu. Xyxkaiipa
MPOTOIIa3MacuIa yjaap MUpUK-MaiJa TOMUYMIAp [NAKIWIA y4palau Ba 3amac SHEPreTUK
o3uK BasubacuHu Oaxapanu. Jlumoumjnap mpoToruiasMa Ba yHAA SKOWJIAIIraH
OpraHeJlJIaJapHUHT KOOMFUHM TAIIKWI KWJIYBYM MeMOpaHajiap TY3WIMIIUHUHT aCOCHUHU
tamkwi dtand. KynuHua ynap okcwuiap OuiaH OWMpPUKKAH XOJja ydpaiau. Yiapra
XyKailpa JIMIOWJJIADUHUHT AaCOCHMHM TalUKWI KWJIYBYM JIMIIONPOTEUNIAP KHUPAIH.
Opranu3m KacajulaHTaHJa aHa Iy XyKaipa JTUnonpoTeuAsIapy napyajaHuo, yjaapaaHn €r
TOMYMJIAPH KPaATUO YUKAIH.

AHoOpramuk mojazagap. Mabnymku, TYKMMa XyKailpagapu TapkuOuga xap Xuil
MUKJIOp/Ia CyB Ba MHUHepan Ty3iap Oymanu. Xyxkailpanapaa ydpailiuraH CyB 3pKUH Ba
Oofnanran xonataa Oymanu. Moananap aqMaliMHyBH Kapa€HUIa, SBHU MOJJATapHUHT
SPUIINAA aCOCaH APKUH XOJIJAard CyB MIITHPOK ATaau. boFilaHran xoJijla ydpauraH cyB
OKCWJI MoOJIeKyJlajgapu OwiaH OMpUKUO, XysKalipanap TY3WIMIIMHUA cakjiad Typaau Ba
OyHJlaH TallKapu, CyB XyXKailpama coaup OymanuraH KuMEBUN Ba OHOKUMEBHI
peaknusanIapaa UIITHUPOK 3Taau. XyKaipanapla CyBJaH TallKapH, aHOPTaHUK Mozdanap
MUHEpal Ty3jJap Xojujaa €KH OKCHILIap, YIJIeBOJulap Ba Junouajsap OujaH OMpUKKaH
X0J/1a ydpanau. Yiap xykaipaiapaaru KUCJIOTa-UIIKOPIM MyBO3aHATHU CakKJjiad Typaau,
OCMOTUK OOCHMHM, MHUHEpaiapAa ajacopOuus KUJIMHYBYM TY3JapHUHT HWOHJIAPUHU
TapTHOra conud Typaad. AHOpPraHuK MoJJanap, OJaTAa, YMH €KU KOJJIOMJ 3pUTMajap
xonuaa 6ynanu. Kommoun xomnga ynap opraHuk Oupukmanap OuiaH OOfjlaHraH OYasu.
Opranuk mojnanap OwiaH Oupra ydpaiiurad sjaeMeHTIapra KyHuaarujaapHu KUPHUTHIL
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MyMKuH: (ochop — ATOD HykinewH Kuciorajgapja, TEMUPreMOrjioOMH TapKuoOuaa
MarHuii— xJ10po@ U1 TapKuOUAa yupaiiu Ba X0Kazo.

Hyxneonpomeuonap HyKJIeUH KUCIOTAJIAPHUHT OKCHUIUIAp OWiIaH OMPUKHUIIMAAH XOCHI
Oynran Mypakka0 KOMIUIEKC OYIu0, mpoToruiazMaaa coaup OYaub TypaauraH Mypakkao
KUMEBUI peakuusiapaaH OupU—OKCUILIap MEeTabOJIU3MHUHU Oomkapaau.
HyxneonpoTtenanap TapkuOura KUPYBYM HYKJIEMH KHUCJIOTaJapHUHI TabuaTura kapao
UKKH xui  OYynmanu. bupunuucu pe3okcunykieonporeumiap (JAHII), wuxkxkununcH
pubonykineonporeuiap (PHID)aup. JTHIT 6apua xyxaiipanap sapocuaa, SbHU yJIapHUHT
acocuii Maccacu OYnraH XpoMaTHUHIA, MHUTOXOHJpHZA Ba CHEPMATO30MIHHUHI OOII
kucmuaa yupainu. JHIT TapkuOuHu Tamkuia 3TYyBUM OKCWJLJIapra TUCTOHJIAp Ba
nporamunnap kupaau. PHII nan sca pubocomanap, Bupyciap, uHpopMocomanap TamKui
TOoNTaH Oynau.

Mon — KanmKOHCHMOH 6e3 TOPMOHM THPOKCHH Ba TPUHOIATHPOHHH TapKHOMAa
yupaiian. Kobanst — B BuTamunaa yupaitau. Xysxkaiipaga MUHepanl Ty3J1ap €TUIIMACIUTU
yHraru Oapuya Qu3uk Ba KUMEBUU xkapaHiap Oy3wiumura cababd Oymanu. Hatmxkana
TYpJU KacaJUTMKJIap KeIuO YMKaIu.

Hykneun xucnomanap mypakka® opraHuk Oupuxkmanap OYnamb, Tapkubuma Qocdar
KucinoTa Oynumu Tydalaum ylap KHUCIOTaIM Xapakrepra osra. HykneoruagapHUHT
tTabuaTura kypa, 6apua Tabuuii HyKJI€HH KucjaoTanap Oup-oupuaan Tyo1an Gapk KUiayBUH
WKKU Xxuira—ae3okcupubonykiend kuciora (JJHK) Ba pubGonyknenn kucimora (PHK)ra
oymunaau. JJHK Tapkubupa nupuMuIMH acociapu—TUMUH Ba IIUTO3MH Xamjaa MYpUH
acocnapu—ajJieHuH Ba ryanud yupaigu. [IHK monekynacupa nezoxkOupubo3a yrieBoiau
Monekynacugaru kuciaopon PHK nmarura mucGaran Oup atom kamaup. PHK na docdar
KHUCIIOTA/laH TallKAapH, MEHTO3a rypyxura MaHcyo pu0o3a yriieBoJu, IIMTO3UH Ba ypaluil
ne6 aralyBuM MNHUPUMHAMH acocjiapy XamjJa aJleHWH Ba TyaHMH HOMHU OwiaH
IOpUTWIAJIUTaH MypPUH acocliapu kabu azorim oupukmanap kupaau. JJHK dakar sapona
tonwirad 6ynca, PHK sapoua Ba alinukca spractoriasMaja Ky yapaiim.

Hyxieun kucioTanapHUHT acocuil OUOJIOTUK Ba3udacu — OUONOTUK WY OMIIaH OKCHUII
CUHTE3Jalll Ba CHUHTE3JIAHTaH OKCHJUIAPHMHT Y3Ura XOC TY3WIMIIMHU Oelruialijiad
nbopat. JKamMuku TUPUK MaBXKYIOTHUHI TY3WJIIIMHMIArd XWJIMa-XWIJIMK aHa IIyHra
OOFJIHK.

Xy:kaiipa mapgoaorusicu

Opam OunaH XaliBOHJAPHUHT OpraH Ba TYKUMalapyUHU TalIKWI  KHJIYBYH
XyKaipanapaa yYMyMHM VXIIANUIMK OYJIuIIdra Kapamai, ymap IIakiId, TY3WIHIIH,
XUMUSBUN TapkuOW Ba MoJjanap alMallUHyBH jkapa¢Hu Owian Oup-Oupumgan ¢apk
kunaau. FOxopuaa Kaiin Kuianb YTUiaranuiek, Xxap oup xyxaipaHuHr GU3noIoruK XoiaaT
yIapHUHT Mopdosiorusicuau Oenrmwnaiinu. MacanaH, HepB, MYCKYJ XyKalpalapuHu
Kypaillluk. YnapHUHT HUpUK-Malilaliury Ba INAKIW Xap Xuil Oynuinura kapamail, 6apua
TUPUK OpraHU3MIIAp XY>KaWpacMHUHT MUYKH TYy3WIHIIUAA OUp-Oupura yXmanuimk Oop.
Xap O6up xyxaiipa Oup OyTyH MypakkaO (PU3MOJIOTHK XyCyCHUSITra 3ra Ty3uima Oynuo,
ylapja OpraHu3M Yy4yH 3apyp Oynran Oapua Xxaétuil skapa¢Hnap kedaau. MacanaH,
Jespiid XxamMMma Xyskalipanapra Xoc OyiraH mMojjajap ajJMalllMHyBH, SHEPTUs a)KpaTHIIL,
TabCUPUYAHJIUK YCHUI, THUKJIAHUII Ba XO0Ka30. XyKalpadapHUHT MOPQOJIOTUK TY3UIHUIIH
OWJlaH TaHMIIAD SKAHMH3, ylap KyHUJard acocuil KOMIIOHEHTIapJaH, SbHU TallKu
TOMOHJIaH ypal TypyBUM MeMOpaHa, LIMTOIUIa3Ma Ba SAPOJAH TAIIKWI TONTaHJIMTUHU
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kypamu3. Xap Oup Xykailpaja aHa IIy KOMIIOHEHTJAp OYJIWINM Ba YyJapHUHT ¥3apo
MyHOcabaTH XaMmja TalllKd MXMUT OWiIaH OOFJIMKJIMIUA Tanad Japaxkacuaa OynraHaarmHa
XyXkahpa XaéT KeUnpullu Ba ¥3 Bazu(pacuHu TYXTOBCU3 OakapUIlld MyMKUH.

Tamkn memOpaHaHuHr Ty3wiaumM. bapua opraH Ba TyKuManap XyKalpacHUHUHT
LUTOIUIa3MAaCUHU TAalIKM MYXMUTIAH Y4 KaBaT — TalKU KaBaT — KOOUK axpatud Typaa.
bynra yumonemma €ku naasmonemma Xam Jevunaan. Y HUHT ypTaya KaJIUHIWATHA 7,5 HM®
ra TeHr 0ynuo, Epyrauk Mukpockonuaa kypunmaiau. [llyHra kypa yHUHT TY3WIMIIWHU
Yypranum yuyH ¢akaT 3JIeKTpOH MHUKpockomjaH Qoiinananuwinaau. KoOMKHUHT MKKUTa
YeTKH KaBaTJIapd OKCWJIJIaH TallKWJI TomraH OynuO, ypra KaBaTH EFCUMOH MOJAaJlaH
nbopat. MemOpanacuia Maiifa TemMk4anap OYnub, ynap OpKaiu Kepakiud Mojjajap
XyXkahpa uuura yTuO, MojAalap aJIMallMHYBM HATIXKAacHJla XOCHJI OYIraH YUKUHIU
MojJanap Tamkapura 4Yukagud. MemOpaHanap ¢arouMto3 Ba TMHHOUUTO3 KUJIMII
XYCYCHSITUTA 3ra 3appadajlapHd Xamja TapkuOuja Xap Xujil MOJJayap 3pUraH CYIOKIUK
ToMuUMjiapuHu  ypabd omubO emupud ro0opanu. bunobapuH, Xykadipa TalKu
MeMOpaHaCUHUHT (PU3HOJIOTHK Bazudacu xyxaipara Kepakiv 03UK MOJJalapHu YTKa3uo,
KepaKCU3JIapUHU Tallkapura uukapu0, eMmupud, Xyxkailpa OYTYHJIMTMHM Ba Xaér
daonusaTHHA TabMUHIA0 TypuigaH uOopaT. MeMOpaHaAaHUHT TalIKapu Ba MUKapura ycud
YUKKAH YcuMTanapu xam Oymnanu. Yiap aHa 11y ycumTtanapH, XOCWI KWITaH Katiamiapu
OwinaH KYIIHU XyKalipanapra 6eBocuTa OupukuO, ynap OunaH y3apo OOFIUKIMIUHHU Ba
MYCTaXKaMJIMTUHU XaMJia aJOKaCMHU TabMUHIA0 Typajau. Mukapu TOMOHJIaH UYKU KaBaT
O0ypTHO yMKKO, AIpo KUucMHUTada Oopaau Ba (pakat nmuroriazmMa OWiIaH 3Mmac, OalKu sJIpo
OwilaH xam MyHocabaTaa Oynanu.

Xyxaiipa opraHe/uiajapu XyXalpaHUHT JOUMHUN TapkuOui Kucmu OYnuO, MyaitsiH
TYy3WIMIITa 3ra Ba MyailsH (GU3HOJIOTUK Bazudanu OaxapyBuuh KUCMHU opeaHenld
nevmnanu. OpraHemianap yMyMUd Ba MaxCcyc oOpraHeuianapra OynuHaau. YMymui
opraHeijianapra: MHUTOXOHJpUM, LMUTOIUIa3MaTUK (PHIOIUIA3MATUK) TYp, pubocoma,
["onBXK KOMIUIEKCH, JTU30COMa, MUKPOHAua, IEHTPOCOMa, MEPOKCUCOMa Ba IJIacTHAAIap
KHpca, MaxCcyc opraseijanapra ToHobwuiap, mMuopudOpwuianap, Heipodudbpuiianap,
KUIIpUKYaIap, MUKPOBOPCUHKAJIAP KUPAJIH.

HuroniazMaTuk (AHAOIIA3MATHK) TYp. XyXaipa HIUTOILUIA3Macula MXKOWJaIlraH
KaHajlyaJlap CHUCTEMAacH BaKyojajap Ba UUCTEpHaJIapAaH uOopaT Mypakka® Ty3uiama
O0ynub, uuTomasMaTUK MeMOpaHa OwnaH KorulaHraH. lLluTomnasmatuk TYp XalBOH Ba
YcuMIIMKIIap Xyskaipacu, UIYHMHTJEK, OuUp XyKalpanu cojfa opraHuzmiapaa Oyiauo,
TyXyM XyXKailpacu OunaH sApocd  OYyiMaraH  JpUTpPOLMTIApAa  ydypamauau.
[utonnasmatuk TYp JoHamop (TpaHyisip) Ba JoHacu3 (arpanyisp) OViaau.
JloHanopnapuHuHr MeMmOpaHacuga Maiiia JoHaJop Iakiga pubocomanap Oynaau.
Jlonacusnapuaa sca pudbocomanap Oyiamanau. JloHamop MUTOIUIA3MAaTHK TYp XyXkakpaaa
OKCWJI Ba (pepMEHTJIApHU CHUHTE3 KWJIHIIJA HIITUPOK 3Tca, JOHACH3IApU JIMIUIAp Ba
noJiucaxapuajap CHHTE3MHU TabMuHIaau. [luromnasmatuk TYpHUHT Mypakkad
TY3WIMIIMHA ~ (akaT »dSJIEKTPOH MHMKPOCKOMAA YpraHull MYMKHUH. XyKalpaHUHT
(GU3HONOTUK XOoJaTura OOFJIMK paBHUIIa LUTOIUIA3MAaTUK TYp JJIEMEHTIapH TYK Ba o4
paHraa OyJIuuIm MyMKUH.

OHjomnasMaTuK TYp Xyxkaiipa opraHouaun cudaruna Qakar OKCWJ, JUIOUA Ba
yIJIeBOAJIAPHU CUHTE3 KWJIHIIJIA UIITUPOK dTMACaH, OalIku Xyxaipana coqup Oyiaaauran
XapakaTJiapHu XaM TabMUHJIANUIH.
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VpHHu KenraHza UIyHH XaM aiTHII KepakkW, IUTOIIIA3MATHK TYp KyJa TabCHPUYaH Ba
y3rapyBuaH opraHeimia OYymmO, Xap XWI TabCHUp HATHXKACHIA BaKyoJiaJapH IIUIIHO,
Haliyanapu mapyanaHu® KETUINW MYMKHH. YJApHUHT OyHAAll CTPYKTypa y3rapuiuiapu
alipuM KacaJTMKJIapJa aHWK-paBIllaH Ky3aTWIaau Ba ylapra IMarHo3 KyWuIaa kyaa Ky
KeJaju.

Pubocomanap »HIOMIA3MaTUK TYp CHCTEMAacura KHPYBYH, MIAKIH FOMAJIOK,
muametrpu 150—350 A ra TeHr Tykuma OYnuO, ynapHu (akat 3JIEKTPOH MUKPOCKOIIA
KYpHUII MYMKUH. XyXKailpanapja, ojaTAa, UKKM Xuid pubocomanap OYnuO, ylapHHHT
KYUUIUK KACMH JOHAJ0P YHAOIUIaA3MAaTHK TYp MeMOpaHanapuaa, MKKUHIA KUCMH SPKUH
XO0JIla LUTOIUIa3Maaa €KUM MHUTOXOHIAPUU €EXYyI XJIOPOIUIaCT MAaTPUKCUAA >KOWJIAIIraH
O6ynaau. Pubocomanap siApo KOOMFMHHUHI TalIKM MeMOpaHacuaa XaMm ydpaiad. Apum
BakTiIapaa ynap undopmannon PHK OGunan 6upukkan 6ynuo, ynapra noaupubocomanap
neviunaau. Pubocomanapuunr 40% PHK nan, 60% okcwuiapgaH TallKuil TOITaH.
PuGocomanapauHr acocuii Bazuacu OKCHIUIAp CHUHTE3WAa HMINTHPOK STUIIIAH HOOparT.
JloHaiop sMI0IUIa3MaTUK TYpAa >KOWIalrad pudbocoManapiard CUHTE3 kapaéHu, 01aTaa,
KaJTAIPOK Keyaau.

JInzocomasiap opranesuianap KaTopura Kupaau. YJIapHUHT Bazudacu Xyxailpanapaa
OBKaT Xa3M KWIHII Xamjaa (aronuro3 xapaéHiaapuia HINTHPOK OSTUIINAH HOOparT.
[MuTornazmaaard IU30COMaTapHUHT aTpodu Oup KOHTYpiW MeMOpaHa OwWiiaH Yypajra,
muametpu 0,2—0.8 MKM KeJlauraH IoMayioK makigaa 0ymaaun. Marpukc Ouiian meMmOpaHa
tapkuOuaa 20 1a” opTUK TUApOIUTUK PepmenTiap (kucmoTtanu docdaraza, Hykieazanap,
KaTerChH, KOJUIOTeHe3, TIIOKO3MIa3a Ba Oomrkamap) OOpIWTH aHWKJIAHTaH. YJIapHUHT
KoOwru Oy3wnranmna (epMeHTIIapy IUToIUIa3Mara 4ukuO ketamu. Jlm3ocomamnap
am¢ubmsIap, Kyuwiap, CyT SMHU3yBUMAJIap Ba OOIIKa XailBOHJIAp Xama OJaM/ia TOMUITaH.
Aitankca ymap (aromuTo3 KWIHII XyCYyCHATHTa 3ra OynraHu Xykaidpamapiaa sXIou
KypuHaau. XykadpanapJard WKKH XuJd — OHpJaMud Ba HWKKWIAMYH JIH30COMAaJIap
[Nonbxxu komIuiekcu atpoduaa xounamran 0ynuo, yinap tapkubumaru GepmeHTiap cycrt
daonmusat keumpaau. [lmazmaTuk mMemOpaHamaH xocui OyiraH SHIOMHTO3 Tydaxdanap
(parocomanap)HuHr OMpiaaMuM JU30ocoManap OujaH OUPUKUIIM HAaTHXKACUAA YJIAPHUHT
bepmeHTIIMK (AONUATH KydasiM Ba HMKKWIaM4M Ju3ocomanap (retepodarocomanap),
ABPHU Xa3M Bakyojajapu Xocua Oynaau. O3MK MOJJANapHUHT Xa3M  OVIHIIN
KaJaliamiaim.

MukpoHaityanap y3yHaura 2,5 MM, auamerpu 20—30 HM ra TeHT OoXJIaHMaraH u4u
Oym Haiiwamap OynuO, acocaH OKCWJUIapJaH TapkKuO TonraH XaWBOHJAp Xamja
KUNpuK4Yanapaan udopar. Lluromnnazmasa xoinamran eHTpUoia xamaa 06a3an TaHavagap
XaM M1y MHKpOHaluamapAaH TallKWI TOMNTaH. Yiap, ofaTna, TasHY Xamaa [IaKIHH
Oenrmnam BazudacuHu Oaxapanud. AKcapusaT XaWBOHJAp XyKalpacuaaH OJIMHTaH
MUKpOHaWYalapHUHT KUMEBUM TY3WIMIIHM Jespiud Oup xwn OYynubd, acocaH, y3ura Xoc
TyOyJIMH OKCHJIMJAH TAPKUO TOMTaH.

lonbxku xommiekcn (I'onmbxu ammapard, IUIACTHHKACUMOH KOMIUIEKCHHH OMPUHYH
oymu6 1898 imnu urtanesH onumu Kamwmno tonran, YHu ¢anna [Nonawxu anmaparw,
TUTACTUHKACUMOH KOMIUIEKC, TYPCHUMOH ammapar, TYPCUMOH KOMIUIEKC Ae0 aramr pacm
Oynran. Ynap xallBOH XyxkaWpamapuaa acocaH sipo arpoduja >KoujamraH, TYPCUMOH
makna 6ynanan. Y CHMIIHKIAp Ba SHT COIA OPraHU3MIIAPHUHT Xy)Kaiipanapuaa 3ca YTpoK
¢kn Ta€Kua MIAKIKIA ydpalau. KaHIad TYKAMa Xykadpanapuaa ydpamMacHH YJIapHUHT
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ANEKTPOH MHUKPOCKOIMHUK TY3WIHMIIHU JeIpiaud OUp XWi, sS’bHU acoCaH SICCH UIaKJjaru
HUcTEpHaNap cucrteMacu, Havyanap xamaa auamerpu 20 HM aan 60 HM rava O6ynaauran
Maiija Ba HupHK nmydakyanapJaH TAlIKWI TONTaH. YJaApHUHT YCTH KaiauHiuru 7—10 HM
KeJaJuraH LUTOIUIa3Maruk MeMmOpaHa OwunaH Vpanrad. Xyxailpanunr Basudacu
y3rapuinura Kapa0, y karranamu® €xku kuyukiaamub® typaau. ['onbxu komruiekcu 06e3
XyXahpanapuaa sximu ypraHwirad. MacanaH, 6e3 XyalpaJlapuHUHT CEKpEeT KaTTaluru
xap xun nypakya maxknuna [onaexu KoMmIuiekcu arpoduaa TtomwiraH. Okcuiuiap
JACTaBBAJI JIOHAAOp JSHAOIUIA3MATUK TypaaH [ osbxu xomiuiekcura yraau. Maskyp
KOMIUIEKCIa ylapAaH MypakkaOd oOkcwuiap (JIMIONpoTeuiap, MYyKOIpOTeHaiap,
MyKoIoaucaxapuaiiap) xocui 6ynaau. Tait€p 6ynran mypakkadb okcuiuiap mydakdanapra
HuFminO, CYHTr LMCTEpHAjap/iaH cekpeT Xohuaa axpanub uukanau. [lydaxdanap acocan
MHKpOHAalUaap OpKadM XapakaT KWIamgd. YCHMIMKIAp XyXKipacuaarn I oibxu
KOMIUJIEKCH TEMUIEIUIION03a Ba XyXalpa KOOMFUIA MEKTHUH MOJJIACUHU CUHTE3JIaH/IH.
MK Moaanapaard nojiucaxapyuajapHy CUHTE3NAala Ba YMKapuo Oepuiia xam
UIITUPOK 3Taad. [ONIbKH KOMIUIEKCHM TpaHyJomuTiIap OuilaH ceMH3 XyxKailpaiapjaaru
Maxcyc rpaHyJIOJapHUHT XOCHII OYIMIIUAa XaM UIITUPOK 3TaH.

MuTtoxoHaApHusA XaWBOHJIAp Ba aMpuUM YCUMIMKIAD XYy)KaWpacuja yuypauJuraH
opranesia 6ynu6, auamerpu 0,2—1 mkm ra tenr. lllaknu Xap xuin 1OMalioK OBaJCUMOH,
Ta€K4YaCUMOH Ba UIICUMOH OYynanu. MUTOXOHAPUSTIAPHUHT COHU Xap XWJ XyXalpanapaa
typauda 1 monagan 100 MuHr noHaraya OyiuIM MyMKWH. MacajnaH, CyTIMHU3YBUMJIAp
KUTAPUHUHT OuTTa XyXaiipacuma 2500 Tta MutoxoHApus OYnamu. YnapHUHT Basudacu
y3rapuiin OWJIaH COHM XaM Yy3rapaau, SbHU XyKallpaHUHT Basudacu omrasaa
MUTOXOHAPUSJIADHUHT COHU XaM opTaau. byHaa dakaTt conu y3rapmai, 6aJiku MaKIu XaM
y3rapajiu.

MUTXOHAPUSHUHT HO3MK, TY3WIMIINHU 3JEKTPOH MUKPOCKOIIA SIXIIH KYpUIIl MYMKHH.
OObeKTUB KaTTajallTUpUO KypwiraHja 5ca YHHMHI JE€BOPU HUKKM KaBaTAaH uOopar
HKAHJIUTH SIKKOJI KYpUHAIU. YHUHT TallIKU KaBaTH TEKHUC, MUKHU KaBaTHAAaH OYIUIMK TOMOH
Yycumranap ycub unkkan 0ynanu. by yecumranapra xpunmanap neviviianu. Y 1apHUHT COHU
XaM xap xui Oymaau. Bynumk KucMuga spuM CYHOK Xojjaru mojana Oyiaub, yHra
mampuxc nevmnaau. Marpukc tapkuouaa JIHK maxcyc PHK Ba pubocomanap 6ymaau.
Nuku memOpanacu acocan okcuiuiapaad (70%), dochomununnapaan (20%) Ba Oorika
MojJanap/laH TalKwi TomraH. Tamku wMemOpanHacu 15% oxcun Ba  85%
dbochonunuanapaan ubopaT. MUTOXOHIPUSIAPHUHT acOCHil Bazuacu SHEPrusi XOCHUI
Kuiunaad nobopat. Macanah, Xykadpanapjaard SHEprussHUHT 95% HU MHUTOXOHIpHsIap
XOCWJI Kuiaau. by ynapna yriaeBoajap, aMHUHOKHUCIOTanap, EFJIAPHUHT OKCUIIAaHWIIN
xucobura pyu Oepanu. Okcumnanum OwinaH kedajaurad ¢GocdopiaHum xapa€Huaa
MaKpOIHEprusiHuHr  acocuit ~ maHOan—ATd CHUHTE3/1aHAIY. ATOD CHUHTE3U
MUTOXOHAPUAJIAPDHUHT acocuil Basudacura kupaau. Murtoxonapusnapaa ATD nan
TallKapH, OKCUJIap XaM CUHTE31aHaIu.

XyxXailpa Mapka3u, SbHU LeHTpocoma. LleHTpuosp XamMMa XaliBoH Ba TyOaH
YycumimkIiap xXyskapacuaa Tonuiarad opratesaaup. bupunun mapra ©. Gnemunr (1875)
TOMOHMJIaH aHUKJIAHTaH. Y BakTAa IEeHTpocoMa OWUpUHYM MapTa OyiauHaéTran
Xyxkahpanapaa tonwirad. KeliMHYalMK TEKIIMpUILIAP HATWXKACUIA MabJIyM OVIJIMKU
IIEHTpOocoMa OOIIIKa Xykaipanapra HucOaran OYyIuHaETTan XyKalpanapaa SxIm KypuHap
skaH. by opranemna oxpnuii EpyFiIMK MHMKPOCKONHKIA HMKKUTA LIEHTPHOJA IMIAKIUAA
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KYpUHaaAU. OJEKTPOH MHUKpocKomaa OyHJIal sMac, sS’bHH LEHTpHUOda HUIMHAPCUMOH
taHaya 0ynu0, y3ynnauru 03—0,5 mxm, nuametpu 0.1-0,15 MxM. YHUHT AeBopiapu HO3UK
9 xydT HalicuMOH TyIulamaaH ubopar. Xap Oup Tymiamzaa 3 TajaH Haida >KoWjaIras
O0ynuob, ynapra mpuniem nevdunanud. Xap OWUp TPUIUICTHUHT Y3YHJIUTH IIEHTPUOJIAHUHT
Y3YHJIUTUTa TEHT.

Henrpuonanap xypr-xydpt OYynmubO Oup-Oupura nNEpHEHAUKYIApP >KOiIamagy.
entpuona yxku OynuHum ykuau Oenrunaiau. [lentpuonanap chepuk mMacca mapkasuaa
xoimamub Oy Macca yewmponaasma €xku yewmpocgepa nevmnaau. llentpocdepana
MeMOpaHa Oyimal, 3udiurura Kypa muroriazManan (papk Kujgaau, MpoTeuHiaapra 0oil.
Avipum manOanapja IEeHTPUOJAHUHT TY3WUJIUIIN KUIIPUKYanap €K1 XMBUMHIAPHUHT WYKU
TY3WIHIINra VXIIaTUiIaAu. XaKUKaTaH XaM dJEKTPOH MHUKPOCKONAa OJaud Oopuira
TeKIIMpUIIIapAa yiap ypracuja YXmanuiuK OOpJIUry TaCAUKIAHIH.

bazan Tanavanap UWIMHAPCUMOH IIakiga OYnuO, LEHTpuoda cuHrapu 9 xydr
MUKpoHalvanapaan Tamkwin tomrad. Illy Bakrtrawa XyxalWpanuHr  OVJIMHMILU
LHEHTPUOJIAaHUHT Basudacura O0fnad KeIUMHTaH. OHIWIMKIA 5ca alpuM  oJumiap
XyXalpaiapaa KdArpukuyajgap OWilaH XUBUMHJIAP XOCWJI OYIMIIMIA LEHTPIOJAJapHUHT
Bazudacu O0p JAeraH Ha3apUsSHU WITapyu CYpMOKaaap.

Maxcyc opranesnanap. bynapra: MuoduOpminanap, XUBUMHIAP, KUIIPHUKYAIap,
HelpoduOpuianap, MHUKpPOBOPCHMHKajnap Ba Oomkanap kupaau. FOkopuaa wmaxcyc
opra”oujjiap Xakujaa randpuirasjia OyJlapHUHT TY3WIHILIW, TapKuOu Ba Bazudanapu 0aéu
kunu6 yrunau. llynusr yuyn kaita TyxTanubd yrupmaiitmus.

Xyxaiipa KMPUTMAJIAPU UTOIUIA3MAaHUHT TOMMHUUN OViIMaraH TapKuOU KUCMHIHUP.
Vnapra oxcwinap, €F TOMYWIApH, TIJIMKOI€H TYIUIAMIIApU, CEKPETIap, MUTMEHT
KUpUTMaIapy Ba OOoLIKaap KUpaau.

Okcun KupuTMalapu XyKailpa LuUTOIUIa3Macuia IUIAaCTUHKACUMOH, TaéK4YaCMMOH
TYynIamaap Ba KpUcTamiap MIAKIMAA yupaiiju. EF KupuTManapy Ba JUIOUAJTAp Xap Oup
TUPMK OpraHu3Mja ydpailau. Ynap éF ToMuuIapy MAKIMAa KYpuHAmH. BF Tomumnapw,
onarna, Oup-Oupu OwiaH KYymHUIMO HUpHUKIAMAgU. Yiaap KYNUUIUK YCUMIIMKIIAp
Xykalpacuia  yypailau. [TMKOreH  KupuTManapud — JoHadasap €KUM  yJApHUHT
KYIIWIMIIKMAAH XOCWUJ OYnaran TUpUK Tymjuamiap Iakiuga yuypaiau. I[lurment
KUpUTMaJapu TypJiMya paHr OepyBUM Xap XWJ MoOJAaliapAaH Xocui OynraH. XaWBoHIap
XyXalpacuja KEHr TapKajiraH NUIMEHT KUpUTMajapura MEJOHUH, JIUNO(]yCIHH,
KapOTHMHOUJJIap KHpca, YCUMIMKIAp XyKailpacujgaru MNUTMEHTJIapra KcaHTodui Ba
KapOTHUH, JTUKOINHH, KPUITOKCAHTHH KUPAIU.

CexpeTop KuUpUTMAJApP OJaM Ba XaWBOHJAp OpraHU3MUJA KEHI TapKairan Oe3
MaxCyJIOTIapH, SbHHU CEKPETIUp. Yap HUTOILIa3Maaa, OgaTaa, Mai1a TOMUYH EKHU TYIUIamMm
makiauaa yapaiau. Kuputmanap ¥3u maxcyc 6y€xnapaa 6ys0, keiiun kypuiaau.
Xy:kaiipa AAPOCHHUHT TY3WJIHMIIU

Snpo XaMMa THUpPUK VCUMJIMK Ba XaWBOHJAp XyXailpacupga OYnuO, yHHUHT XaéT
daonusaTHIa UIITUPOK ITAJAUTAH JOUMUNA Ty3uaMagup. SAApoHUHT (HAaoNHUSITH LHUTOIUIa3Ma
Ba VyHUHI TapKuOWJaru oprasHeijaigap OuiaaH Y3JIykcu3 OOFiauK OYynub, sapo
OYTYHJIUTUHUHT  OV3UJIWINM  YJIapHUHT  y3apo  (DAONMSATUHUHT  OYy3uiuiudra Ba
XyXKapaHuHr HoOyn Oynummra onu® Kemagu. Macanad. SIpOHUHT  KOOUFH
MUKpPOMaHUNYJIATOp €paamMuia Oy3uiica, siApo MoAIajIapy UTOIIa3Mara Kymuinuo KeTuo
Xykaiipa HOOy OYnaau. Slapo akcapusT xXykaipanapaa OutTa, aiipuM Xyskaiipaiapaa —
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OCTHOKJIACT, KYHAQJIAHT HYIIW MYCKyJUIap XyKaipanapuaa Kynm Oymaau. YiaapHUHT
IaKIM, HUpHUK-Maljalury XyKalpalapHUHT IIaKiId Ba WHUpUK-Maiijanurura OOFIIHK.
AMMO KYIUWIMK XyKalpajlapaa yjap oMajoK €Ki oBaJicMMOH Oynaau. Jlelikouutnapnaa
Ta€KYaCUMOH, JIOBHSICUMOH, Me30Tenuiiaa siccu Oynamu. Snpo KOOMFUHUHI HMKKH
KaBaTnaH uOopar OYnaumM, Xap OUpPUHUHT KaauHiurd 10 HM ra TEHIJIUTU AJIEKTPOH
MUKpPOCKOIIa aHUKJIaHTaH. SIIpOHMHT WYKU Ba Tallku KoOouru opanuruaa 10-30, 6ab3an
100 HM Ta TeHr nepumnykieap OyuumK Oynanu. [eBopuaa nuamerpu 80-90 HM ra TeHr
kyiad temukyanap Oynaau. by Tedmumkuyanap opkaiu HUTOIUIa3Ma Kapuoruiazma (spo
miasmacu) Owrad OofnaHagu. Sapo TapkuOujma Mypakkad OKCWUIap, JUIOHIIAp,
dbepmentinap Oymamu. Hyxnewn kucnoramap opacuma JIHK Ba PHK myxum Basuda
6axxapaau PHK okcunmHuHT Mypakkab CUHTE3U/a UIITUPOK ITA/IH.

SAnpouanap nespiu xamMMa YCUMIIMK Ba XallBOH XyXkalpanapuaa tonwirad. Oparna,
ynap Xxyxkadpamapaa Outta €ku MKKUTa OYynamu. Sapoda KapHOIMJIa3MaHUHT DHT
3u4ialral KucMu O0ynub axpanu® typanu. TapkuOu WUICMMOH KYpPUHIIMIArd TOJOTEH
Ty3WIManapJaH Talkuwi Tonrat. Sapoya pubocoma PHK cunTe3nna nmtupok stagau.

XykapaHMHr OYJMHUIIM YCUMIIMK Ba XalBOHJIAp Xy»Kalpacura XoC XyCyCUSATIUD.
bomkaya aiitranma, XyxadpaJapHUHT OYIUHUIIM TUPUK OPTraHU3MIIAPHUHT TOOOpa
PUBOXKJIAHUIIMHY, Y30K MyZJaT SIIAIIMHU TabMHWJIAIIN AEMakaup. XyKahlpaJlapHUHT
OYynuHUII >Kapa€HHW, OAaTAa, OPraHU3MHUHI - SMOPHOHJIMK JaBpuaaH OONUIaHUO, TO
YMPUHUHT OXMpUTraya AaBOM 3Taau. OMOpPUOHAI JlaBpja XyKapaJapHUHT OYIMHUILINIaH
SHTM MYyailsiH XyXailpamap Xocui OVyica, allpum Xyxaiipanap Kynaiuimu (TUCTOrE€HE3M)
HATWKACHUJIa Xap XU TYKHUManap THKIaHAH.

Mabinymkn, XyxkailpamapHuHr y3ura xoc smam myaaata O6op. OHToreHes naBpujia
Xyxaipanap HoOya OYiIMO, yIapHUHT YPHUHU SHIU—KYHalui >kapaéHuaa Xocui Oyiaran
€ XyKapanap srajuiaiav. XO03Upru BakTAa XyKaupajap KYNAUWIIUHUHD y4 XWIIH
aHUKJIaHTaH: 1) mumos (mitos—ui) €K HOTYFpU OVIMHUII EXYH KapUOKHUHE3 2) amMumos
(a—MHKOP ATHIIL. Mmifos—uT €KW TYFPU OYITHUIL Ba 3) MeHO03 (meiosis—KaMaiuI).

Muro3 €ku HOTYFpU OVIMHHMINZA XyKailpaga XpoMocoma HMyajapu mnaijgo Oyia
Oomnaiau. byHnaii ycynaa OYauHMIN opraHu3Mia KYIMUWIUK XyKaiipanapra xoc 0ymuo0,
OyHaa xykadpa uKKkura OYnuHUO, upcuil axOOpoTHH OENTHIOBYM Ty3ujaMmajiap Ba
Oolmikamap XaM Ku3 XyKailpamap opacuja HKKura OynuHaau. XyKalpadapHUHT
OYynIUHUIIM Kapa€HHUIla IUTOIJIA3MATHK Ba AP0 TapKuOHUaa Mypakkab y3rapuiuiap
conup 6ynanu. by xapaén Typr Oockuura  (dazara) 6ynuHaau: mnpodaza. meTadasa,
anadaza, Ttenmudaza. Hkkurta Paza Ypracumaru — maBpra unmepmumos ¢haza €xu
unmepghaza neunnau.

IIpodaza xyxaitpagaru sAapo MaxCyJOTIAPUHUHT  V3rapuiiugaH OouuiaHaIu:
TaéK4aCUMOH €KUM IOMAJIOK IIaKJIJIard XpoMocoMallap Taigo OVymaaw, Xykaiipana
KyTOJIaHUII >kKapa€Hu OolutaHaau. XpoMocoMa Tapkuouna o6ynran xpomarunaaru JJHK
axmu kypuHuO typanu. llynra yxmam skapaén Xykaiipa Mapkasuaa xam coaup 0ynuo,
yllaparu neHTpuonianap Oup-OupuaaH y30Kiamaay Ba KapaMma-Kapiiyd TOMOHTa YTaau Ba
Oyk unvanapu €paamuna Oupuku® typaau. llpodazaHuHT OXupH XpOMOCOMaJIapHHUHT
TUKJIAHUIIY, SAPO KOOUFH Ba SIAPOYAHUHT MYKOMUIIM OUlaH SIKYHJIaHAIH.

Metadasza €xu ona ronay3 Oockuuu, OyHIa XpoMocomanap Xykailpa wmapkasura
CWIDKUO, NyK Ypracuaa meradazanu €KW HSKBATOPHsUIM OUp TEKHUC IJIACTUHKA XOCHII
kunagu. Metadasza oxupuga xap Oup XpoMocomMa MKKUTa XpOMaTUAra, SbHU  KU3
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XpomMocoMajapra 0yInHaIu.

Anadaza. by naBpna romosoruk xpomaTtujiap KapaMma-Kapuim KyTonapra akpayiaju.
Ona xyxaiipaja HeuyTa Xxpomocoma Oyica, xap Oup KyrOja IIyHYa XpomMocoMa Maimo
Oynmamu. Xyxkaiipa TaHacuaa OenOGofr xocwin OYynub, XyKalipaHU acTa-CeKWH WKKWTa
oynanu.

Tenodasza. bynna suru xocwsn Oynran Xyxkadpaga Oup OyTyH XyKaiipa IIakjjaHa
Oommaiau. AXpoMaTwH AyK HYKOIuMO, IIEHTpHOJIaJlaH XyXkalpamap Mapkazu Manjo
oynanu. XpoMmocoManapja WUFWITaH SApO MOAAACH OUP TEKUC KYPUHUIIHU drajulaijy,
anpoya OujaH AIpo KOOWFM ro3zara kemaau. llurommazmamaru opraHemianap Ouiian
XyXalpa KUpuTMaiapu ¥3 >KOMMHU srayiaiau. XyKalpaHUHT TaHACHU MKKHUra akpajiuo,
MKKWTA €111 MyCTaKWI Xy>Kaipa X0CHII OYiaau.

AMUTO3—TYfpu €KUM ONIUH OYIUMHUII YCUMIIMK Ba XalBOHJIAp XyXaWpacUHUHT
OynmuHummaa yupaitnn. Ogamaa KynuH4a SMOPUOH XyKaipanapu Kynaiuiuaa yupaau,
SbHA OYJNMHUII HATIXKACUJA MYCTAaKWJ XOJJla sllall Ba KyHalluIl XycyCHUATHra 3ra
Xykaiipanap xocun OYymanu. byHmait OynuHuiiga aacTiad XykalpalapHUHT SIAPO Ba
sapodaniapuaa OyiauHuII Oonuianaau. byHna nactnal sapo uy3mimb O6en0oF XOoCHI
kunagu. [y Ounan Oup BakTAa siApodana xaM OYIuMHUII skapaéHu OomnaHaau. Sapo Ba
anpoya O0enboFIapy acTa-CeKHH 4y3uiaInd MHruYKajialiaad Ba oxupu y3unaau. by Baktaa
a51po OuiaH Oupra XyKalpaHUHT Y31 XaM UKKUTa OYinuHaad. ARpUM BakTIapaa SAPOHUHT
y3uruHa OYnuHUO, XyXailpa Tanacuna OYynmuHumn OVynmaiinu. BbyHnma kynm saponu
Xy>Kapanap Xocui Oyimaau.

Meiio3—peayKIMoH OVIMHUII XyKalpaJapHUHT OYIWHUIN ycyiiapuaaH Oupu OYiuo,
Apo OYIMHUIIMHUHT Mypakkal skapaéHu xucoOmananu. UyHku OyHIa Xpomocomaiap
TUIUION XOJaTAaH Tallon] Xojatra yTaau. XpoMocomanap COHM MKKHA MapTa KamasiIu
(penyxuusinanaaun). by sca skuHCHIl Xyskaiipanap (rameranap) MaKUIAHUIIUHUHT MYXUM
OMMJIA XUCOOJIaHAIH.

Meio3HUHT MyXUM OHOJIOTMK aXaMUATH WIyYHJakd, y Oupop Typra MaHcyO
OpPraHU3MHUHT KaTop OVFUHJIApUAAa KapUOTHUIl TYPFYHJIMKHHU cakjia0d, )KHHCHU TabMHUHIIAP
HKaH, XpOMOCOMa Ba reHJIap PEKOMOMHAIMSACH YUYH IIAPOUT TYFAUPAIH.

Kyitugaru Tykumanap xakuaa QuKp 1opuTamus.

IV 606. KHECU TUCTOJOI'MSITHUHT BHOJIOTUSIJIATU AXAMUSATH

Wnrapu ailtu® yTUATaHUAEK, TMCTOJIOTHUSHUHT MYyCTakuil (aH cudatuaa MakuiaHuO
KEJMIIM aCpPHUHI MKKMHYM SPMUJA TAAKUKOT MIUIApUAa METOJOJIOTHK KUXaTAaH TyO
OypwIIMII siCaNTaHaury OunaH OOFiIMK. MeTomonorusgaru Mana my Oypuiuil Tydaiinu
KYII XyXalpalu XalBOHJIAp TaHACUAATH TYKUMAIAPHUHI KaHYAIUK TaKOMWJUIAILITAHJIUTY
OwiaH TYKMMa CTPYKTYpaJapUHUHT (YHKIMOHAI axXaMHsITH YpTacuJard KOHYHUST
KUJAUN aHanu3 KwinHa Oomuanau. Hatwkana kym Xyxadpanu Oup Xuil XalBOHJIAp
TYKUMACH/aH GUP-OHpPHTa CONTHIITHPUO YPraHUII (uiozenes’ KNXATIAH KATTa aXaMHATIa
ara JKawiaurud wabiym Oynau. CekuH-acta QaHra OHOJOTUSHUHT Oup OYnuMu
XucoONaHran @uinocenemuxa (puioreHe3 KOHYHHMSAT acoCHlla PHUBOXKJIAHUIITUHU
Yypranaau), ¢uioreHesna alpuM TYKUMalap PUBOXIAHUIIMHUA KHECHI-aHATOMUK
KUXATIAH TaIKUK KUJTYyBUM purocucmozene3 Hazapusuiapu kupud kenau. Illynnan
MabIyM OVIOWKH, MacalaH, W4YaK OJIUTCIMUCUHUHT CYPYBUM  Xy’Kailpajapu,
XApaKaTJAaHTUPYBYM MYCKYJUIAp, CYTAMHM3YyBUMJIApD Ba XAIIAPOTIIAPHUHI WHTEPCTULIHAI
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TYKUMaJIapUHUHT XyXKaipazapapo Moaganapy (JIeMeHTIapu) Oup TUIIa Ty3WITaH dKaH.
AMMoO ynap aifHail Oup Xus Ty3wiIMalap sMac, Oalku Oup-Oupura yxiiam THUIAArd
Mojaanap (dneMeHTNIap) MoaudUKanuscuaup, OyYHUHT YCTUTa yiap Oup Xuia BazudaHu
Oakapuiira Mocnamrad. byau ownuin opkanu GyHKIHOHAN (Ba3udacu) KUXaTaAaH aifHai
Oup Xuj TYKHMajap TY3WIMACHHHHT acOCHW BapHAaHTIAPUHA YMYMUN KOHYHHSTIIAp
acocuza TapuXUH S>KUXATHaH aHalu3 KWIUII MyMKUH OYynau. MacamaH 3KOJOTHK
KUXaTAaH Oup-Ompuaan Qapk KWIaguraH sSKUH KapUHIONI XaWBOHJIAP TYKUMACHHHHT
TY3WIHIIN XaM, (UIOTeHE3Waa ajulaKadoHiap Oup-OMpumaH y30KJIamud KeTraH Kym
XyXKapanun XaWBOHJIAp TYKMMACHHUHT TY3WJIUIIH XaM (QYHKIIMOHAN JKHAXATHaH Oup-
Owpura yxmiam OYNIraHIWTH YYyH TapuxaH OCOH Ypranum MyMkuH. FOxopuaa
aiiTunrannapra kypa, A. A. 3aBap3uH TYKHMaJapHUHT SBOJIOIMOH TUHAMHUKACHUTA O]
MacayiajapHy WIUTad YUKHUITHU XO3UPTH TUCTOJOTHS (paHMu onawura acocuil Basuda Kuimo
Kyinu. byHnma ambarra, TYyKMManap TaKOMWJUIANTYBHIArW OWOJIOTMK KOHYHUSTIAPHU
aHalM3 KWIWII 3aMOHABHHM TaJKUKOT ycyiapuaaH (oiimananud TapuxaH EHAANTyBHH
tanad staau. Jlemak, THCTOJOTHSHUHT yMYMOHWOJOTHMK axXMHUSATH SIHA XaM OpTaJH.
WxknaM4u TOMOHJAH 3ca, —Ieian 3aBap3uH, —XyCYCHH IUTONOTHS OPKAIH THCTOJOTHUS
dbanu ymymuil murTosorus OusiaH SKUHIAH O0ofnmanu® Oopajau, YyHKH y HIIIA0
YUKWIAETIaH SHTHU-SIHTH TaJKUKOT ycyiapuiaH (oiimamaHaau. AHa IIyHIAld TaaKUKOT
ycymnapuaan Oupu kuécuti ycynnup. bup Xxum Ba Xap Xui opraHusMiapia TYKAMaiaap
tTabakananryBuaara (yHKIIMOHAT KUXATIAaH OWp XWJI Ba Xap XHJ dJIEMEHTap CTPYKTypa-
XAMUSBUA MEXaHU3MJIAPHU TAAKUK KHIUIIIa Oy ycyn KYMpOK Ky Kelaah. XO03Upru
BaKTJa KaJUMIH OWpiIaMuu TYKAMaiap TabakajallyBHHH yjapra yXmam WKKAJIaMYH Ba
y4JaM4M TYKUMalap Ba IIYHUHTIEK, SBOJIONUS MoOaiiHu1a OoliKa MaHOanapaH KeYpoK
[03ara  KeIyBYM TYKAMa DdJEMEHTIapu OWIaH COJNMIITHPHINAA KUECHHA  yCyd
MyBaQGaKUATIHA KYyJIaHWIMOKAa. VKKUIaM4u Ba ywiaM4d TYKUMalap BOJIOIHUOH
JMHAMHUKACHHHUHT Y3UTa XOC TOMOHJIApWHU aHWKJIa0 onwmii, —aeian 3aBap3uH, —HadakaT
MaTOJOTHK (KacaIvK) Kapa€HJIapHUHT MOXHMSTHHHA TapuXUil HYKTaW HaszapiaH
TYIIYHTHPUINTA, 0K yIapHH MablIyM Aapaxkana oxubamuy HUAMa OWIAH TyTalluHU
OJIIMHAAH OWJIMIITa Ba IIMKACTJIaHTraH (KacalylaHraH) coXaHu OapTapad osTtumr Exu
TUKJIAITa KapaTHITaH 90pa-Taa0upiapHu OMOJIOTHK KUXATJaH acociad Oepuiira UMKOH
O0epagn. UyHOHUYHM, IOpaK MEIOM MYCKYJ TYKMMAaCHUHUHT 3BOJIOIMOH JUHAMHKACUHU
OWJTUIII YHHHT PETEHEPATOPINK MEXaHU3MHUHHUHT COMAaTHK MYCKYJIap (TaBaa MyCKYJUIapH)
TYKUMACHHHHT aHa WIYHAAi MeXaHWU3MUAAH NPUHIUNHAT GapK KWIUIIWHU KYypcaTad —
neiinu 3aBap3uH. llyHnait sxaH, Myckynuaa uHQapKT OYiraH OpPaAKHUHT (YHKIIMOHAN

baonusTHHHA TUKJIAIITa KapaTWiIraH 4opa-Taa0upiiap I[IHUKAcCTJIaHTaH COMAaTHUK
) 1 )

MYCKYJUIAPHUHT TYJa pereHepauus OYIUIINHU TabMUHJIAITA KapaTWIraH 4vopa-

TagOoupnapaan TyOnaH (apK KWIMIIKA Kepak. Kypunu6 TtypuOauku, maTOJIOTHK

y3rapuiira ydparaH OpraHU3MHUHT OWpOp KHCMHHH THKJIAIITa KapaTWiraH XapakaT
Ooedoiina OYnamacnoura €k y TYFpu OYIUIIM  y4yH JapAra YajJdHraH Yiia KUCM
TYKUMACHHUHT OWOJIOTMK TaOMAaTHMHMU aHWK-paBIIaH Owium Tanad dSTwiagd  Ba
aKCHHYa, MAaTOJIOTMK >XpaéH okuOaTuaa TYKUMalapAa coaup OVYiraH y3rapuiuiapHu
OWJTUIII COFJIOM TYKUMaJapHUHT xoccanapura Ttabpud Oepuin yuyH OO MabIyMOT
oepaau.

Slma OMp MHUCON, MaBIyMKH, XalBOHJAp XapakaTHHU TabMHUHIANIAA MYCKYI
TYKUMallapuaa coaup OynaauraH KHCKApUIN TE3NHTd TYKuMa (U3HONOTHK Ky49d Ba
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TOJIaYaJIAPUHUHT PUBOXKJIAHUIIUTAa OOFJIMK XallBOHJIapAa Te3 Ba CEKUH KUCKapHII
Xoccacura ara Myckysuiap 6yiau0, yinap Mopdosoruk Ba TapkuOUil Ty3uauIura Kypa oup-
oupuman Qapxk kKuimagu. Te3 KUCKapaJAWraH KYHAAJaHT MYIId  ToJIadyallapHUHT
capkoMmepiapu KalaTapokK, MHUO(DUOpUIATIapUHUHT COHM KM, CapKOTyOyJsip CHUCTEMacu
puBOxJiaHran Oynanu. Oxcuuianui ¢pepMeHTIapura HucoaTaH INIMKOJIUTUK (hepMeHTIap
KyI yupailu. AKCHHYAa, CEKMH KUCKApUII XYyCYCHsITUra d3ra MYCKyJUlap TapkuOwura
TJIMKOTEH Ba €p pe3epBiapH KyN yupailau, okcuiaHui GpepMmentiaapura 00il HEpB yuiapu
XaMm Kym yupaiinu. Myckyn tonanapuparu «T» cucrema KaHamyamapu TapTUOCHU3
xoimamrad. Xyga xaM CEeKMH KHCKapaJWraH MYCKYJ ToJladyajlapyd OJaTAd, WHTHYKa
Oynub, KYHIanmaHr WYIHM JUCKIAapu JAesapiaun kypunmaiau. TyOynsp cucrema
pUBOKJIaHMaraH Oyaau.

XO03HUpru BakTa rMCTOJIOTHS aMajluéTua OPraHu3MHUHI UHTETPAaTUB CUCTEMAIAPUHU
aHaJau3 KWIWIIZA, MacajlaH, HEPB MapKas3JIapMHU TANAKUK KWIMIIIA KHECUN YCYN SIXILIH
HaTHka 6epMokia. UyHku 3aBap3uH GUKpUYA, CYTAIMU3YBUM XalBOHJIap OWUIaH OJJaMHUHT
HEpPB MapKaszjJapuiarv xyJa Kyl MHUKIOpJAardu HEWpoHIap Ma3Kyp MapKa3JapHUHI WU
OwlaH CTpyKTypa Ty3WJIMaJapUHUHT HO3UK MEXaHU3MUHU aHUKJIAIIHU  aH4a
KuMuHIamTupubd KyMokaa. bomo€kim mouockanapaa, aifHUKca. XalapoTiapaa Kyaa
kym1ab Mypakka0 Ba TaKOMWUIALITAH HEPB Mapkasjiapu OOpkH, yinap Basudacura kypa
IOKOpHU Tabakaiu yMYpPTKalu XailBOHJIApHUHT HEpB Mapkaznapura yxmad keranu. dakart
XallapoOTIapHUHT HEpPB Mapkaszjapy KaMpoK HepB XyKalpaiapuiaH TapkuO TONraH
6ynaan, xonmoc. Y3 HapGatmia, Gy XOmMca XaM HEPB MapKasiapH Ty3WIMaJapUHUHT
YMYMUM NPUHUUIDIAPUHM TAIKUK KWIMIIHU Tako30 Kuiaau. Heiporucronorus Ouian
Helpoduznonorusia OyHUHT aXxaMUTATH KaTa. UyHKHU, MacajaH, XallapoTIapHUHT KYpHIL
MapKa3JIapuHu XaM MOp(OJIOTHK JKMXATHAaH, XaM (PU3MOJIOTHK >KUXATAaH TEKIIWPUII,
YypraHui aHvK WIMHE Xyjocajlap UYMKapuil Kym Xykadpanu Oapya XaWBOHJIapHHHT
Kypull MapKaszjiapy HIIMHUHT HO3WMK, aMMO YMYMHI MEXaHU3MJIApU YCTHIA XyJOocajiap
yukapuiura 6esocura €paam Oepaau, Oy—KUECUN TaIKUKOT YCYJIUHHMHT SiHA OUp MyXUM
TOMOHH.

AWTUNTaHIapiaH MablIyMKH, KUECHM THCTOJIOTMSIHMHI aCOCHUW Hazapuil Macalacu
OYnran TYKUMaJapHUHT 3BOJIIOIMOH JMHAMUKACHUHHU WIUIA0 YUKHUILAA KUECUU-TapuXun
EHaINII TUCTONOTUS (PaHUHT (PU3HOJIOTHUS, OMOXUMUSA. YMYMUN LIUTOJNIOTHUS, MOJIEKYJISIP
reHeTHKa, OMOJorusl Ba 300i0rUs (aHimapu OujlaH SKUMHAAH XaMKOPJIMK KWJIWIITa O0JU0
kenagu. YyHKuW, Iy BakTra Keaud MabiayM OYIIWKH, TYKUMaJIapHUHT 5SBOJIOIIHOH
JUHAMHKACHHHU MaJICOHTOJIOTUK KOJIJIUKIIAp, KasumiManap épaamuaa yprauubd OyiMac sKaH.
By xaM TeKIIMPUIITHUHT 3MOpPHOJIOTMK Ba SKCIIEPUMEHTA] yCyJulapd KaTopuaa Kuécuii
TUCTOJIOTHK YCYJIHUHT a3ajUTMTMHU siHa Oup Kappa ucoOornaiau. [lemak, xynoca Kuinb
alftaauran OVyicak, (puioreHes3na MyaiisiH opraH TYKHUMallapu Kail Tapuka pUBOXJIAHTaH,
TabakajalmraH Ba TaKOMUJUIAILTAH J€TaH CaBOJIHM Xaj KWIHIIa OollKa TaJKUKOT
yCyJulapu Karopujaa KMECHM TaIKUKOT yCyJUra XaM KaTTa YpuH akpaTull Kepak Oynaau.
by coxana omumnapgan WM. WM. MeunukoB, A. A. 3aBap3un, H. I'. XionuH Ba
OOIIIKaJTapHUHT XU3MaTH KaTTa Oyiau.

V 606. TYKUMA XAKHUJIA TABJIUMOT
1-§ Tykuma Huma
HI/ITOHOFI/IH KypCruaaH MAabJIIYMKH, OJaM Ba XaﬁBOHHap OPTaHU3MUHUHT SHI' KHYHK
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opranu 0y — Xyxkaipangup. Xap Oup Xyxadpa Y3UHUHT MOP(GOITHK TY3WIMIIH Ba
KOWJAIIraH ypHUra Kypa MyaisH ¢(usuoiioruk Basudara sra Ba akCHHYa, Xap Oup
XyXaupaHuHr (U3HOJOTUK Bazudacu YHUHT TY3WIUIIM Ba YpHUHHU Oelruiaiiau.
DOBONIONMOH TapakKUET JaBpHlla DSKOJOTMK MYXUTHHHI Y3rapuilli OpraHusMm Oy
y3rapuiiapra MOCHallIUIIUTa, SbHU aJanTanusara Maxoyp staau. OpraHu3MHUHT OyHIan
MOCJAIIMII Kapa€Huaa Xy)Kapa acoCHM poJib YHHAWIHW. XyKahpa TallKu MYyXUTra
MoOcCJalap 5KaH, OpraHu3M TalKapuaaH Mop(hoioruk ysrapuumra yupaiiau. by xunparu
y3rapulliapHy, MacallaH, TypJid cUH(apra MaHcyO XallBoHJIap TypJjlapujaa OYMK OMAMH
KYpHIll MyMKUH. Jlemak, TallkKu MyXUT TaaOupuja XyxKailpamap y3rapap 3KaH, yjiapJlaH
TapkuO TomraH TYKUMalapja XaMm IOyHAal y3rapuin (Mociamumi) xXapa€Hu COIUp
oynaaun. Xy, TYKUMaHUHT Y31 HUMU?

Tykuma Oy—Kyn XyKailpadu OpraHU3MHUHI TapUXHU (UIOTEHETUK PUBOKIAHUIIH
xKapa€HMIa BYXyJra Kenrad, MyaisH Oup ¢usuonoruk Basudanu Oaxkapuiira
UXTHCOCJAITaH XyXaiipa Ba Xyxkalpajiapapo 3JieMeHTIap (CTPYKTypanap) MakKMyacuJ1aH
TapKUO TOMraH Ty3WiIMa. Y XaM y3ura Xoc Oup cucteMa, YyHKH Oup smac, 0anku Oup Heua
AJIEMEHTIaH XyKailpa Ba Xykalipamapapo MojjajapjaH TallKWI TONraH Oynaau.
Tykumanu Xyxailjpara HucOaTaH cHCTeMa JleCaK, opraHjapra HuUcOaTaH 3JEMEHT
nevmnanu. Yynku tykumanap Oupnamub MyalssH OpraHHU XOCWJI Kuiaau. AMMo Gapua
OpraHJIapHUHT TYKUMaJIapu XaMmHila Oup Xuil Ty3wiraH Oynamaiaun. Xap Kaiicu Tykuma y
Kaiicu opraH TYKMMacu Oynuimra kapad, MyailstH MOpQOJIOTHUK CTPYKTypa Ba Basudara
ara Oymanu. UyHoHuu: 1) cTpykTypacura kypa: snumenuti (4erapajioBun) TYKUMACH, UYKU
myxum myKumanapu (KOH, HUHTEPCTULMAJ, CKEJIeT TYKUMalapH), Hepe cucmemacu
myKumacu Ba MycKyl myxkumacu Oynamu. bymap kyn Xyxadpanu XaWBOHJApHUHT
Oapuacuia yupaiiu Ba Kalicu opraijaa Oyiauimmra kapad, KyIIMU-03MH axaMmusTra ara; 2)
Oaxxapran Baszudacura kypa, rapud ymymuii Oyica xam: uerapanad TypyBYH, HYKH
MyXUTU TOMMUN paBulga OUp XWJ cakjiad TypyBYHM, KUCKApTUPYBYH, TabCHUPJIAHUILHU
UAPOK 3TYBUM, Y3aTyBUM Ba aHaIM3 KWIYyBUYM TYyKuMmanap ¢apK KwinHaau. SJHa Xam
aHUKPOK KwinO aWTanuran OYicak, yJIapHUHT Xap Kalcucu yMyMHil Basudanapu
Joupacuia aJoxXuJa HMXTUCOCHIAIraH Maxcyc (yHkuusHu Oaxkapaau. MacanaH, WYKU
MyXUT TYKMMaJIapu—KOH OwiaHn JnuM@a ToMHpiap/a XapakariaHuO, wmojjainap
aIMalIMHyBU MaxCyJOTJIApUHHU, LIYHUHTACK, O3UK MOJJAIAPHU TAIIMWAW; [y HYKU
MYXUT TYKAMaJapUHUHT OollKa OWp XWJIM, MacajaH, FOBaK OUPUKTUPYBUM TYKHMa 3cCa
Oomka MexaHuzmiap €paamuaa Oy MojanalapHU TOMUpIAp JAE€BOpUAaH ulLiad Typraxn
TYyKuManapra yTkazaau. Hep cucremacu TYKMManapu Xycycuaa Xam InyHAal (GUKpHH
Owngupuil MyMKUH. MacanaH, HepB TYKMMach Ma3Kyp cCUCTeMaZa acocuil BasudaHu
Oaxkxapca XaM, aMMO HEpB CHCTEMAacH TYKUMACHMHUHI OUp XWJI TUIU XHCOOJaHTaH
Helpornusuiap EplaMucH3 y XaM y3 BazudacuHu Tyia Oakapa oJIMaiiu Ba X0Kaszo.

Tykumanap, ogatna. SMOPHUOH PUBOKIIAHUIIN JAaBpUAa YMOPUOH BapaKIapUHUHT Y EKU
Oy KucMiapuJiaH puBOXJIaHaau, OyHENra Kenaau Ba xa€T (paonusTu naBpuaa, IOKOpUIa
aUTUITaHUCK JKOMIalran ypHura, OuHooapuH, Typura kypa xap xwi Bazuda Oakapasu.
Jlemak, TYKMMalapHU YpraHuiga AacTiiad yJIapHUHT 3BOJIOLMICUTA MYpOKaaT KUJIMII
Kepak. by >kapaCHHM YpraHyBuM TpeaMET 960MOYUOH 2UCMOo2Uss Oeb aTtanaii.
I'uctonorusiuunr 6y coxacunu acocad M. . Meunukos, A. A. 3aBap3un, H. I'. Xnonuu
PUBOXKJIAHTUPAMUIIAD Ba SHTH Fosiiap OuiaH OouuTAMIap.

2-§. OHTOreHes31a TYKUMAJAPHUHT IIAKJIJIAHWIIN
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Omam Ba XalBOHJAPHUHT SMOPHOHAT PHBOXIAHWIIM OWJIaH TaHWIIAD DKAHMU3,
KUHCUM Hyn Omnan xynasguran Oapya Kyn Xykapaiu OpraHu3miap MKKH >KMHCHUHT
rafmion]] XyXapamnapu KYIIWINIIAAAH BYXyAra Kenaad. AHUKPOK KHIMO alTrasna,
MKKUTA SKMHCUM (ypFOUYM Ba JpKak) XyxKailpa KyIIWiIraHaa 3urora Xxocuia Oymaaw.
[{uTonorusgan MabIyMKH, 3UTOTa OPraHU3MIa MaBXyJ Oapya Xykalipanapra OomIaH Uy
MO UMK Oepasu.

Opranusm 3MOpHUOHAN PUBOXIIAHUIIMHUHAT JACTIA0KK OOCKUWIApUAa UPCUNA OMUIUIAD
OwiaH Oupra MyXuT TabCUpHAAa 3MOpPUOH XyKalpamapu TabOakKajllaHaaud Ba Yy3ura Xoc
Mypakka0 Ty3uwiumira sra 6ynaau. CyHr Oy Xyxaipajiap pUBOXKIAHUO ylapAaH Xap Xl
TYKMMa D3JEeMEHTIapu IIaK/UIaHaId. OMOPHOH MypTarujaH Xocui OyiaraH Ba Kam
TabaKalaHraH XyXXalpaJapHUHT pPHUBOXKJIAHMINK HaTHXKacuaa (OHTOTeHEe3[a) TYKuMa
naigo Oynuin xapaéHu eucmoeenes 1e0 aTanaau.

Masbnymku, Xyxaipanap Tabakananu® 6opuiy OunaH Oup BakT/a YJIapHUHT COHU XaM
opTub Gopaau, XaXKMHU XaM KaTTaslallagu, OyHra ycuw, >kapa€Hu nerunanu. Xyxkaipanap
daonmustuaa OyHAail skapa€H KEUWIM WHIWBUIYall PHUBOXIIAHWIN OWOJOTHUSACHUTA XOC
Xycycusatr neb Kapamaauw. Jlemak OpraHM3MHHUHI SMOpPHUOHAN PHBOXIIAHUIIN JaBpUIA
XyXalpanap MyTTacwi Kymasau, ycaau Ba TakoMuiuiamub Oopamu. By sca xap xwui
XyKalpaTapHUHT TapKuO TOMHIIWTA Ba OPraHW3MHHU IIAK/UTAaHUIIWTAa cabadum Oymanu,
SbHA TAaKOMUJUIAIIMII >Kapa€Hiapd HaTWKacuga SMOPHOH XyXKalpacuaa Kelnakakaa
XOCHUJI OYanran TyKuMara Xoc CTpyKTypa Ba XyCycCHsITIIap IIaKiaHa 6opau.

Opmatna TYKMMaJapHUHT MIaKUIaHUIIATA4Ya OYIraH JaBp, SbHU JKUHCHHN Xy)Kaipamap
KYIin0, 3Urota XOCHUJ KWIraHugaH Oomuiad To TYKMMa IIaKJIaHTyH4Ya OYiraH JaBp
TYpT naBpra O0ynub Yypranwnanu: 1) oorunuk aaBp; 2) Oinacromep naBpu; 3) MypTak
naspu; 4) TYyKuma (TUCTOTE€HE3) JIaBpU.

Oomunuk oaspoa KENTyCH TYKMMa XOCHWJ OYiaJiuraHn marepuamiap TyXyM Xyxkanpa
3UroTa IUTOIUIA3MAaCHHUHI TETULUIM KUCMUAA OKoinmamran Oymaau. Macainas,
ampudusanapaa xopja—Me3oJepMa MaTepuaiapy TyXyM Xyskaipa HUTOIUIa3MAaCUHHUHT
YPOKCUMOH KHUCMUAA JKOWIAITaH. XO3UPTH BaKTAa TyXyM XyXkaipa €KH 3UTOTaHUHT
PUBOJIAHHINY JaBpUa KENTYCH XOCWJI OynmaauraH TYKUMa KHCMJIApPUHU TaXMHHHN
aHUKJTAIl MyMKUH Xy)KalipaHUHT aHa [Ty KUCMH TaKOMUJUIAKO 00pub, Kenakakaa yHIaH
y €ku 0 y TYKuMa makiaHaau. byHra npezyumnmue (OOULIAHFUY) YpuyKIap Oeuunraou.
X03Upru BakKTAa TUCTOTEHE3 JapaéHW 3aMOHaBUH paauoaBTorpadus ycynwunaa, SHHU
paZANoaKTUB Moaanap 00pHO TaJKUK KWW YCYIJIapuaa SXUId YpraHuiraH.

bnacmomep Oaspu OOTUNMK JAaBPHUHT JaBOMH OYnub, OyHaa 3urora OVIMHMIIU
HaTWXKacuaa Kyrmiad OimacToMepiap sS’bHU y3ura XOocC SIHTM MYCTaKWi XysKaipanap XOCHI
Oyna Oomnuraiiau. bymap sca ¥3 HaOatupa OYynuHuO MalijanaHap 2KaH, V3u OwWiIaH
Kelaxakaa Xocui OymanauraH TYKuMa €KW OpraHjapHUHT OONLIAHFUY 3JIeMEHTIApUHU
omu6 yramu. buHoOapuH, eTwiraH OJaCTyJaHUHT TYypiaH KUCMIIAPHHH TAIIKWI KWTYBYH
OyractToMmepiiap Xxam y3apo Oup-oupuaan dhapk Kuaaau.

OMOpPHOH pPOBOKJIAHWIIMHUHT HaBOATAaru AaBpiapuaa OjsacTomepiiap HIaKUIaHMILIH,
WYKH TY3WIUIIH Xampaa Basudanapu Oup-OupugaH ¢apk KWIaIuraH Typiauda HyHaIHII
onaau. DMOpPHOH PUBOXKIAHUIIMHUHT OJIACTOMEp JaBpPH XaM XO3UPTH KYyHJA SIXIIH
Yypranwiran 0ynu0, xap Oup OJACTOMEPHUHI KeNa)XakJard TaKJIWpH, SbHU Yy Kellaxakiaa
OPTaHM3MHHHT KalCH CHCTeMajapy PUBOXKIAHUIITNIA UIITKPOK STUIIN MABIIYM.

Mypmak oaspuda 3MOpuOHANl PUBOKJIAHUILIMMHT OJacTyna AaBpU Tyrad, MypTaKHUHT
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OomnutanFud ypuykJIapu Xocusn Oyna Oonutaiian. byHpa kenmakakna Typiad TYKHAMa Ba
OpTaHjapHU XOCWJI KHWJIQJWraH Xy)Kalpaiap, sSbHU ypuykiap (YerapajgaHraH KUCMIIap)
naijgo Oymanu. MypTrak maBpuaa y3ura xoc Ty3WITraH XyKalpajaapaaH TallKWJ TOINTaH
IMOpUoH eapakiapu XOCWJ OYnaau Ba yiap Ta0aKaJlaHUIIM HaTWXKacuUla Xap Xuil
TYKUMasiap BYXy/ara kenaan. MacanaH, SKToIepMaiad [IaKId HAaiCUMOH HEPB TYKUMacH
YpUYFH aXpanud YMKaad, Me3oJepMajaH 3ca Xap XHJI COMHT OyFummap xocui OyiwmoO,
CYHIpa ynap CKJIEPOTOM, MUTOM, IEPMATOM Ba CIIAHXMOTOMJIApTa a)KpajaIH.

YMypTKanu xailBoHJIap/aa, KYyMuHYaA, IOKOPUIa alTWiIraH OONUIaHFUY ypUyKiaap OuiaH
Oupranukga Me3eHXMMa XaM IIak/UlaHa Oomnuraiiau. Me3eHXuMa acocaH >MOPHOHHHHT
YpTa BaparugaH XOCWJI OYITaH ME30J€pMaHUHT TYpiu KHUCMIIApHIadW axpaind YuKKaH
XyXaiipagan TapkuO TomraH Oymamu Ba OONUIAHFUY  yPUYYKJIAPHUHT  OPaJHK
OYIUTMKIapUHU TYIAUPUO Typaau. Me3eHxnMa TabaKalaHUIIA HATH)Kacha 3ca Ak Ba
Bazudacu Xap Xuja TYKuUManap Xocui Oyna Oomnutaiiau. MacanaH, KOH XyKaiipanapura,
CySK OMPUKTHPYBYH Ba CHJUTMK MYCKYJ TYKAMajlapura OONUIaHFWY MOJIUHINK MaHa Iy
ME3eHXHMaJIaH yTasu.

Tykuma (TUCTOTeHE3) Oagpuda TYKUMa YpUyFUIAH Y3ura XOC TYy3WITaH Ba MyasH
Basudamapan Oakapuiira MoOCHAIraH eTyK TYKAMajlap eTUIINO 4YuKagu. Xap Owup
TYKMMaHUHT MIAKJJIAHUIN >KapaéHU Y3ura xoc HyHamumiga coxup O0ynubd, oup-Ooupuman
TyOnaH dapk Kwiaad. TYKUMaJapHUHT MaHa INyHIaid OONUTaHFUY YPUYYKIAaH XOCHI
Oymu xapaéHu eucmoeenes €6 aranagu. bunobapun, TYyKuMa AaBpU TUCTOTEHE3 JaBPU
xamaup. TYkumanap Xxocuia OynaguraH OOLUIAaHFUY YpUyKAa Y3ura Xoc Y3rapuiuiap
comup OYynmaawku, HATWXKaAa YpUuyK XyXKailpamapu Ba Xyxailpacus Ty3uiIMaiapH
UXTHCOCITAIINO, Xap XWJI TYKHMara Xo¢ MOpPQOJIOTHK TY3HIIHUII Ba Y3UTa X0OC (PU3HOJIOTHK,
my OwiaH Oupra XWMHSBHHA XyCycHATIap KacO 3tamu. by jkapaéH paBoM STHIIN
HaTWXacuaa 0opa-0opa opraHu3Maa TYKUMa, OpraH Ba cucteManap OyHEAra Kenau.

Jlemak >MOpHOHAN PUBOXKIIAHWII JNaBPUHUHT JACTIA0KW OOCKUYMIA aBBal O
Ty3WIraH MypTak Xocwsi O¥yica, pPUBOXIAHUIIHUHT OXUPTH JaBpiiapuaa Mypakkad
Ty3WITaH Ba SHIWINKIA MyaisiH BazudaHu Oakapa oJlaJuraH TYKHMMa Ba OpraHiap maiao
oynanu.

OMOpHOHANT PHBOKJIAHUITHUHT MaHa Iy THUCTOreHEe3 JaBpuaa XyKahpalapHUHT
MOP(OJIOTUK TY3WIHIIN Ba (PU3MOJIOTHK XOJATHHU YJIADHUHT TApKUOWH KUCMHU, SHBHU
XHUMHSBAN CTPYKTYpacu TabMHHJIAWIU. UyHKH XyXKalpaJapHUHT XUMUSBHH CTPYKTYpacH
ynapaa OopaauraH Mojjanap ajJMalldHyBH >kapa¢Hura Oofnmk. buroOGapuH, Xap Oup
IMOpHOH XyXKalipacuga MOJJAJIapHUHT aJIMAaIluHYB, Xapa€HU Yy3ura Xoc (PU3MOJIOTHK
daonmusaTura Kapad Typiauda, O3WK Mojjaiapra OyiraH 3XTHEXKHA XaM Typiauda Oyiaiau.
MacainaH, xyXa SMOPHOHH IOParHHUHWT PHBOXJIAHWUIIN YYyH OpraHU3MHUIA TIIOKO03a
KOHIICHTPAIMACH JKyJla TacT OYIWIIM Kepak HepB TYyKUMacw dca OyHIal Imapoutia
PUBO’KJIaHA OJIMAWIW, YYHKH YHUHT PUBOXKJIAHUIIN YYyH TJIFOKO3a KaMHUaa UKKHA OapaBap
KYT OYJIUIIN apT

XO03Wpru BakTAa OHKCIEpPUMEHTan TaxpuOanmap VYTkazub o0O0BEKIra THCTOTCHE3
Kapa€Hura TabCHUp KWIYBYM Xap XWI Mojjaanap o0opu0, yJapHHUHT TYKUManap
PUBOKJIAHUIITUTA TABCUPU YPTraHUO YMKWITAaH. MabiiyM OYIuInga TIuKoau3 (HoaareTar)
Ba [IMAHWJIAP JKyKa MUSCHHHUHT YCUIITUHU CyCAaUTHPaIU, FOPAKHUHT PUBOKIAHUIIINTA 3Ca
aifTapmu  TabCcUp KUIMaiawm;, QIOOpUUIap dSca aKCHHYa, OpaKk TYKMMAaCHHUHT
PUBOXKJIAHUIIIUHU CYCAaWTHUpaJW, MU PHBOXKJIAHUIIUIA 3Ca yHYA TabCUP KUIMaHIH.
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DOMOpHOHAT PUBOKIAHMII JaBpUIa MOJAANAp aIMAIIMHYBH XapaéHu TypiH TyKuMajapaa
Typnuya OopuinM ymap TapkuOugaru ¢GepMeHTIap MUKIOPH Ba AKTHBIWUTH Xap XHI
OYynuIIMHA Tako30 Kwiaau. Jlemak mabakananuw (Ougpepenyusnanuiu) xapacu
AeraHza, ¥3 peruoHuIa Y3ura Xoc Mo aanap aaMalluHyBUra ora OyiraH, HaTHXKaaa y3ura
X0C¢ Mop(doJoruK Ty3wiMinra Ba (U3UMOJIOTUK BasudaHu Oaxapuilra OJu0 KellaJIuraH
xapa€H TyIIyHWICA, XyXXailipa Ba Tykumanap TabOaxkainaHuiu (auddepeHIusIaHnuIIN)
Aeranfa, OWp Xun Xykaipa Ba TyKuMmanapia (apKiIaHWII fo3ara KEJNWIIH, yJapHHHT
OHTOTEHE3 JKapaHuJa HXTUCOCTaHWIITa cababd Oymamuran y3rapuiiapra ydpamu
TYITYHUJIA]IH.

3-§. Tykumauaap kiaaccupuxkanuscu

Tykumanap X03Upru 3aMOH MHUKPOCKOIUIApW Ba SIHTH TAJIKUKOT yCyJUlapu €pramuia
Xap ~TOMOHJIaMa  ypraHwjulIdra Kapamai, [y  BakKITraya yJIapHH  aHHK
My’KaccaMITAIITHPAIUTaH SToHa Kiaccu(uKaus Ty3uiaran amac. bunobapus, Tykumanap
TY3WIHIIH, Bazudacura Ba pUBOKIAHUII XyCycUsATIapura Kapad Oup 03 mapTiu paBHILIa
Oup Heya rypyxra OynuHamu. Xap Kaiicu TYKuMa Xyxkahpanapu y3ura Xxoc MOp(hOI0oTUK
Ty3WwIdmra osra Oynud, OpraHM3MHHUHT TypiaW KUCMHUAA JKOWIAITaH Ba Typiuda
BaszudanapHu Oaxapuiura mociamrad. flHa myHnad Tykumanap OOpku, y3u Oup Xui
Oynumura Kapamaii, OpraHM3MHHHT XaMMa KHCMUZA y4palIyd Ba Xap Xl MOPQOIOTHK
Ty3WIMIITa 3ra 6yaaau Ba Typinyda Gu3noaoruk Bazudanu 6axxapaim.

MacanaH, snumenuti mykumacy OPTaHU3MHHHT XyJda KyI KUCMHIA y4paiam Ba Xap
Kaiicucu Basudacura kypa Oomkacuaan (apk kKwiaau. UyHOHYM, sccu snumenuti — y
acocaH WYKM OpTraHJapHUHT TallKd MYXHT OwiaH OofilaHMaraH OYIUINK FO3aJTapuHU
KOIu1ad Typaau Ba YapBH, YNKAHWHT IJIEBpPAa Taplacd Ba IOpaKk XaiaTadacd FO3aCHHU
KOIUIOBYH Basudacu Owian Oupra Tpoduk Ba Xumosi BazudagapuHd XaM YTauIu.
Kybcumon Ba yununopcumon snumenuii Xyxxkaipanapu Oyipak KaHagdajgapu JIeBOpUIa Ba
TalIKK CeKperusi Oe3NapHMHUHI KHYMK Ba KaTTa JUaMeTpAard YWKapyB KaHamdajiapu
JCBOpHUIa XaMJa KAJTKOHCUMOM 0e3 Ba OBKAT Xa3M KWJIHII CHCTEMAaCHHHHT JCBOpIApUIa
yupa0, y3ura xoc Maxcyc (HhU3HOIOTHK BasudanapHu Oaxapamu. XyIau IIyHHHTACK KYTI
Kamopau KUnpukiy 3numenuil Ba Kyn Kagamju dnumenuti XxaM y3ura xoc Mop(dOJoTHK
Ty3uwiuIura sra O0ynub, Typiaum xuil BazudanapHu Oaxapaau. OpraHuszMja yuypaiauran
Oomka XWia TYKMMajlap XaMm IIyHTa VYXIIam KEHT TapKairaH. YJIapHHHT XyKaipa
AIIEMEHTIIapH Ba OPATHK MOJIaliapy XaM y3ura Xoc (U3HOJIOTHK XyCyCHUATIapra sra.

AWTunraHnapumiaH - KypUHHO TypuOIUKH, TYKUManap Xap  XWI, yJapHUHT
Bazudacu xam xap xwi. UlyHm xwcobra onraH onuMiap yJIapHUHT —SITOHA
KJIaCCU(PUKAIMSICUHI TYy3HUINTa Kyl MapTa ypuHHO Kypauiap. MacanaH, TYKHMaJlapHUHT
MUKPOCKOITHU TY3WJIHUIIA Ba PUBOXKIAHUIIHN acocHuja OWPHHYU KiIacCU(UKAIMS TY3UII
XIX acpna EBpomama Gouvtangu. W. Jledinur 1853 #unu «PenTwnms Ba Oanukiiap
aHATOMUSICU OWJIaH TUCTOJIOTUSICH XaKU/Ia MabIyMOTIap» HOMIIU acapuaa OMpUHYNA MapTa
TYKUMaJIapHUHT MOP(OJIOTHK TY3WIHITH Ba (U3HOJIOTHK XYCYCHATIApUra acOCIaHTaH
KJIaCCU(PUKAIUIHN TaKauM STAu. AnmbaTra, Oy Kiaccupukanus aipuM KaMUWIHKIapAaH
XONMH 5Mac Sau. JIekmH 1IyHra Kapamaid, TUCTOJNOTHs (aHWHU YpraHWIaa y aHda
KyJnainukiap sipatau. bexxus smacku, yia 1aBp MyTaxaccuc Ba OJMMIIApHU Y3 acapiapuia
Oy kiaccudukanusanal y30K Wumwiap mobOaliHuna Qoiinananu® kenrannap. Macanan, A.
Kemmunrep 1855 #mnm €3ran «l'ucronorusijan Aapciauk» acapuja OUpUHYM — MapTa
KJaccuduxanusgan doiinananra. H. Jleitnur owian A. Kemnunrep Oy
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KJ1accu(UKAUSAHU HA XaM MyKamMal Ypranuo, TAKOMIIIAIITUPUO TYKUMAaJapHU TYpPT
rypyxra  Oymamunap. bymap: 1) osnwurenuii; 2) OUPUKTHPYBYM TYKUMa Ba KOH; 3)
Myckyn;, 4) HepB TYykuMmacu. by knaccidukanusna TYKUMaTapHUHT MOP(OIOTUK
TY3WINIIH Ba (PU3MOJIOTUK XYCYCUSATIApHU Ha3apra OJUHTaHU YUyH yHra «TyKuMmalapHUHT
MopdodyHkIMoHan kiaccupukauuscu» nae6 HoMm Oepunau. XO3UPrd BakTAa XaM
KYITMHA TUCTOJIOTIIap Iy Kiaccuukanusaaan Goigananuld KeIMoKaanap.

Keiuaru iumiapaa TYKUManapHu Xap TOMOHJIAMa YyKyp YpraHuinjga Oup Heda Xujl
knaccuukanusiiap TakauM  ATWwiad. [uctonmornmapnan  akag. A. A, 3aBap3uH
OpPraHU3MHHUHT 3BOJIIOIIMOH PUBOMIIAHMIN JaBpuaaru xa€t (GaosMATUHM Hazapia TyTHO,
(GbyHKUMOHAN IPUHIIUITA acoCHaHTaH Kiaccuukauus Ty3au. byHaa y TykuMmanapHu Oup-
oupuaan Kyiingaruda dhapk Kujaaau.

1. Yeeapanoguu myxuma—>nUTENN TYKUMAcU Ha3apAa TYTWIAAW, SBHU XHUMOS
Bazu(acuHu OakapyBUM TYKHMA.

2. Muku myxum mykumanapu—moaaanap alMalliHyBUAa UIITHPOK 3TAJWraH, TasHY Ba
MEXaHHK, Ba3udanapHu Oaxapaaurad TyKuMaiap.

3. Myckyn mykumacu—OpraHM3MHMHI HMYKM Ba TAlIKU OpraHjiapu XapaKaTHUHU
TabMUHJIOBYU TYKHUMA.

4. Hepe myxkumacu—Taliki Ba WYKUA TabCUPOTra xaBo0 Oepuil (peakuusi KYpcaTHII)
XYCYCHUATHUTA 3ra TYKHMa.

A. A. 3aBap3uH yMypTKacu3 Ba yMypPTKajlu XaWBOHJIAp TYKJIMAaCUHU KHUECHI ypraHap
9KaH, yiap OakapaauraH Bazudacura Kypa, MOphOJIOrHK TY3UIUII )KUXaTJaH Oup-Oupura
yxmam Oynaau, JeKMH Xap Kailcu opraHuM3Ma SBOJIIOIMOH PHUBOXKJIAHUII AaBpuaa Oy
yXmanumk KucMad (hpapk Kuin0 KOJUIIM MYMKUH, 1€0 TyIIYHTHPAIH.

H. I'. XjonuH Y3UHMHT TEHETHK KIacCU(HUKAIMACUHU Ty3raHaa 3ca TYKUMaJapHUHT
¢dusoreHe3 Ba OHTOI€HE3 JIaBpiap/lard PUBOKIIATAHUILIIMHY acoc KWinb onaau. bynaa xap
Oup TYKMMa PUBOXKJIAHUII AaBpUAa MyailssH Oup BazudaHu Oa)xkapuil YYyH IIAKIJIAHUO,
y3rapub Oopaau Ba OyTyH opraHu3M OwiaH Oup OyTyH Xojaa MyadsH (DU3MOJIOTHK
Bazudanu yTaiiau. buHOOaprH, reHETHK SBOJIONMS KapadHuaa Oenruwiap myHaan axpana
OouuTaanKy, axaoapiaaH KoJauo KeJIFaH OpraHu3miap TypyXJIapu ypracujaa
Mopdosioruk Ba GyHKIIMOHAN dapk maiigo 0ynaau, n1ed TabKUIIaian.

beprananddu Ba Jloy (Bertalanff F. I'. Lage., 1962) knaccudukanuscuga TyKuma
XyXKalpallapuHUHT KYNalulIi, ShbHUA YIApHUHT nposiedepaTuB XyCyCUITIapH acoc KUiIuo
OJIMHTaH. YHUHT Ha3zapuja, OpraHU3MHUHT XaMMa OpraH Ba cucTeMaliapu nposiedepaThuB
XyCycHsTiiapura Kypa yd rypyxra 0yauHaau:

1. MuTOoTHUK OYJIMHHUII XyCYCHSITUTA 3Ta OyIMaran xykanpamap.
2. Kampok kymaitui xycycusiTura 3ra 0yiran Xyxaiipanap.
3. louMo O6YnuHKUO TypHIll XyCyCUsITUTA ATa OYIraH XyKanpamap.

Jleitonona (Leblond 1. f., 1964) Ty3ran knaccudukamnus xam 10Kopugarura yxmaiim:

1) MUTOTUK SBHM KYyNaWuIl XyCycusiTUra sra Oyiamaran Xyxaipanap, OyHra HepB
TYKUMACH, S’bHU HEHPOHHUHT KYalMacCINK XyCYCUSITH MUCOJI KWIHO ONMHAIH;

2) ¥ycum Xxycycusitura osra OynraH Xxyxaipanap. byHmalt Xyxkaiipanu opraniap
OHTOT€HEe3 JaBpuiaa ycuOl, Xyxaiipanapu kKynaitnd 6opaau, JEKHUH OpraH eTapiau Aapaxkaa
IaKUTaHuO OJITaHWAAH CYHT Kymaiui skapa€Hu cycasau. byHra skurap mapeHxumacu Ba
MYCKYJI TYKUMAaCUHHUHT ToJIayalapyu MUCOJ KWIHO ONMHAIY;

3) noumo TUKIAHUO TypyBuM TYyKuMmanap. byHpmail xXyxipanu oprannap cogup 06ynu6
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TypaauraH OYJIMHUII HAaTWXKacUJa TYKUMAJApPHUHT 1032 KUCMUJAru XykaipajaaH
MyTTacusl HOOyJ OYnuO, TYKUIMO Typaau Ba yJapHUHT YpHUHM KYyNaWuil HaTHKacuaa
XOCcuJ1 Oyran € Xyxaipanap tynaupud 6opanu. byHra snunepMuc, nuak dMUTEUNACH Ba
KOH IIAKJJIM 3JEMEHTJIapu yJapHU MUUIad 4YMKapajural XyxalpajgapHU MHCOJ KUiIuO
KYypcaTHill MyMKHH.

Keitnnru knaccuduxanus 1. C. Capkucosra (1970) Terunuiu 6Ynu0, y TYKUMaTapHUHT
KaiiTa THUKIAHUIIM, SbHU pereHepanusira acocliaHraH  kiaccuukauusanup. byHna
TYKUMajap/iara perenepanus >kapa€Hu Xap Xul TYKUManapa Typiuda Te3auKaa Oopuiu
Hazapja TYTUJITaH.

Anabuérnapaa IoKopuJaru KiaccuukauusiapAaH —Tallkapy, sfHa Oup KaHYa
Kinaccuukanusiap KeaTHpuiaran OynuO, ynap acocaH TYKUMaJapHUHT —aipuMm
XyCycHUsTIIapura acocjlaHu0 Ty3wiran. XO3WpPrd BakTaa acocaH MOpQPodyHKIMOHAI
knaccudukamusgan  dorgananunagu. by knmaccudukaumsra MyBOQHK — OpraHu3zM
TYKUMaapu Oelll rypyxra 0yinub ypranuiagu.

1. DnuTenunii TYKUMacHu y3ura xoc MOphOJIOTUK TY3WIHIITa dra 0ynub, Xyx)apanapu
3U4, ’bHU KaTjaaM-KatiaaMm 0ynu6 sxoinamrad. by TYKuma opkainu opraHu3m OWIaH TallKH
MyXUT ypTacuja Mojjajlap alMalluHyBU coiup Oynaau. BbyHpaH Ttamkapu, XuMoOs
KWIWII, CYpHI, CEKpelUus Ba OKCKpelus KWIWII XyCycHUsTiapura osra Oyiran
SOUTENUAIAp XaM Oop. DOnuTenuidi TYKuMacud SMOPHOH pPHUBOXJIAHUII JaBpUaa
OpraHM3MHUHT YydYalla BaparujaH (PKToJIepMa, JHTOJEpMa Ha Me30/epMajJilaH) XOCHII
Oynaau Ba ¥3u Korwiab TypraH opraH Ba CHCTEMaJlapHH, KYN Xy>Kailpaiau XalBOHJIApPHUHT
TallKd Ba WYKUA 3MHUJIEPMUC KABAaTWHU, OBKAT Xa3M KWJIMII CUCTEMacH, XaBo HYiapw,
CUIAMK Ba TAaHOCWJ WYIUIapy IMWUIMK MapAacuHH, cepo3 MapAajapyuHU Ba IIYHUHTIKE,
opraHuzMjaru Oup Katop Oe3napHHUHT ¥3 BazudacuHM Oa)kapUIIKU[a HIITUPOK 3TAJH.
bopauio, my opran €ku cuctemanap, XalBOHJApPHUHI Tepu €KUM IMWUIMK Mapjaiapu
muKacTiaHca (KapoxaTiaHuO HEKpo3ra yupaca), 3MUTeNu3alus cogup O0ynub, YpHuaa
SHTUM DOUTENUA TYKUMacu Xocun Oymaau. By yHUHT XuMosjaml XycycHUsTIapuiaH
oupuup.

2. Kon Ba aumda. bynap cyrwok xonga Oynaummra kapamaid Tykumagapra Kymuo
Yypranwnanu. YyHKU ynap TapkuOu KUXATHIaH CYIOK XyKalpajiapapo MOJAJaJlaH Ba yYHIa
SPKUH Cy3u0 OpYBUM TYKMMa XyxkaWpamapuiaH Tamkuwi TonradH. Kon Ba numda
TOMUpPJIApHU TYnaupud Typaau. Moananap anMamidHyBUZA VY3Ura Xoc MYyXHM
Bazudanapuu Oaxkapaau. OpranusMm ydyH 3apyp OViran MojjajapHu €TKa3zuO Oepuil
Owian Gupra MojAanap aIMAIIMHYBY Kapa€HUaa XOCuI OVIraH YUKUHIA MaXCyJIOTIapHU
@XpaTull OpraHjapy OpKajdu TalllKapura YUKapWIMIIHIA WIITHPOK ATaJH, KHCIOPO[
alMalMHyBuaa 3ca aktuB KaTHamaau. Illy Ounanm Oupra Oapua oprammap ypracujia
rymopan BasudaHu YTailu, SBHHU OpraHU3Mra TOPMOHJIAp, MUHEpal Ty3Jlap Ba
BUTaMUHJIAp eTKa3ud Oepau.

3. bupukTupyBun Tykuma. byHra cuiipak OUPUKTUPYBYM TYKHMa, TOFall Ba CYSK
TYKUManapu Kupaau. BUpUKTUpYyBUM TYKUMallapHUHT acocuil MOp(OJIOTUK YXIIAIUIUTH,
ylap TYKUMa XyXadpanapuJaH Ba TOJNalM XyKadpamapapo MOJAaJaH TallKHI
tonranauruaanup. by Tykumanap opranusMia TpopUK IUIACTUK XMMOS, MEXaHUK Ba
TassH4 BazudanapuHu 6axapaau.

by ypunna myHu Kailj KWIMII KepaKKd, KOH, JuMda Ba OUPUKTHPYBUYH TYKUMAajap
SMOpHUOHAT PUBOKJIAHUII JIaBpUIa YHUHI ME3EHXMMa XyXaillpalapuaaH Xocuia Oymaau.
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yauHr y4yH adpum Kyuianmanapaa Oy TYKUManap Me3eHXuMa TyKuma 1el, Oup
rypyxra Kymuo xam yprasnuiaiu.

4. Myckya tykumacu. Opranusmaa MopQdOoJIOTHK TY3WIMIIKA Ba >KOWIAIITaH YpHUTa
Kypa WKKM XWJ, SSbHU CWUIMK Ba KYHIAIAHT WYJUIA MYCKYJ TyKUMajapu Y4dpauiu.
CwumMK MYCKyJd TYKHUMach JTYKCUMOH MYCKYJ XyXKalpanapujaH, KyHOaJaHr WY
MYCKYJ ~ TYKMMacu IIWJIMHIPCUMOH MYCKYJ TojlayajapujaH TapkKuO  TONTaH.
MyckynnapHUHT acOCUi Ba3u(pacu OpraHU3MHHUHT TalllKU Ba MYKHU OpTraHjapy XapaKaTUHU
TabMUHJIAIIAH HOOpaT.

Cunnux Myckyn acOCaH HWYKM OpPraHJIapHUHI MYCKYJ KABaTWHM TallKWJ KWJIAad Ba
PUTMHUK XOJiJa KHUCKapuO TypapkaH, Xed KayoH yapuamaiiad, oaaMm €EKu XailBoH
UXTUEPUCU3 XapaKaTiaHUO Typau.

Kynoanane uynnu MycKya acocaH CKeJeT MYCKYJaTypacHMHM TalllKWi 3THO, Te3
KUCKapuO, Te3 yapuaiinu. Kuckapuimn €ku €3uauin XxaMm UXTUEPUHN 1o3ara keiaagu. AMMO
IOpaK MYCKYJIHM XaM KYHJIAJIaHT HYJIJIM MYCKYJ TOJACHUJAH TAallKWJ TONTaHWra Kapamai,
CHWJUTMK MYCKYyJutapra yxmabd uxTuépcus KUCKapHIll XyCyCUsITUTa Jra.

CwiK MyCcKyulap Me3eHXMMaJaH, KYyHIaJaHr WYJUIM MYCKyJulap Me30JepMajaH
PUBOXKIIaAHAIN.

5. HepB tykumacu. HepB Xyxalipanapu acocaH HeWpoHiap OwiiaH HeWporiusIaH
Talmkuia Tonrad. HeliponnapHuHr Ba3udacu Tallkyu Ba MYKU TAbCUPHHU KaOyn KWinO, yHU
Oup HEeWpOHJaH MKKMHYM HellpoHra yTkaszuingaH udopar. Helipornus XyskaiipadapuHUHT
Basu(dacu xaMm HEPB XyKailpalapuHUHT Bazudacu OuiiaH y3Bui OofsiaHran 0yiuno, Tpodux
MEXaHUK TasHY Ba (paronuTo3 Bazudanapuu O6axapanu. Heps TykuMacu opraHu3MHUHT
AMOpHUOHAT PUBOKJIAHUIIN AaBpHIa SMOPUOHHHUHT dKTOJIepMa XyKaipaiapuiaH axxpaino
YMKaJI1 Ba pUBOKJIaHAIU. Helipornus Xykanpaiapu ME3eHXUMAIaH TApKATAIH.

bazan memOpana opraHuzMja ydpaiauraH TYKMMa XykailpajlapuaaH >IUTEUOIUT Ba
SHAOTEIUOUUTIAPHUHT 0a3an KUCMJIApH, YJIApHUHT OCTHUJA >KOilamraH OUPUKTHUPYBYU
TYyKuMaaaH 6a3an meMmOpaHa (6a3al MIacTUHKA) OPKAIM aXpainud Typaau. XyIIu IIyHra
yxmani, KYHIanaHr UYJIm MycKyJl Tojanapu xaMm Oaszail MmeMOpaHa €paamuza arpodaaru
TYKUManapaan axpaiud Typaau. bazan memOpaHa aHUK MOPQOJIOTMK TY3WIHMINra 3ra
Oynmaran napnaa O0ynu0, yriiepoll, OKCHJI Ba JUIOMNPOTEUA Mojjajap/iaH TapkuO TonraH
Mypakkad TysuaMaaup. Y ¥3 daonustuaa Tpopuk TYCHK Ba uerapanad TypyBud KalOu
MyxuM Bazupanapaun Oaxxapaau. bazan memOpanana (IulacTMHKaAa) KOH TOMHUpIap
OynMaiinu, yHUHT atpoduaaru TYKuMa Xykapagapura o3uK Mojjiajiap 1y napaa opKaiu
bunbTpaanub yTaau, my OunaH ynap TYKUMajgapapo MoAjAajiap aJMallHUYBH1a UIITUPOK
ATaqu.

4-§ “TyKumMajJJapHHUHTI Y3ap0 OOFJINKJINIH

Opam Ba XaliBoHJap opraHuzMu Oup OyTyH OYnuO, ylIapHUHT OpraH Ba cUCTeMalapu
OwiaH GU3HOJIOTUK XycycusaTiaapu Oy OMpIMKHM TabMUHIA0 Typanu. Xap Oup opraH €ku
TYKMMa OpraHu3MaH TallKapyuaa y30K BaKT JaBOMHU/IA SN OJIMaMIH.

Xap O6up opran Oup Heda TYKMMaJlap WUFUHAMCHJIAH TAIIKWJI TONTaH, MacajlaH, OBKaT
Xa3M KWIMII CHUCTeMacuJaru opraHjiap TapkuOuja SMUTENUNd, OUPUKTUPYBUM TYKHUMA,
CHWJUTMK MYCKYJI, HEpB TYyKuMajapu, O6e3nap Ba Oomtka Tykumanap 6op. Xap Oup oprax
CTpoMa Ba MapeHXuUMa KUCMIapuaaH uobopar OYnaud, cmpoma 11y OpraH HEru3UHU
TAIIKWJI KWIMO TypyBYM TYKMMaJaH ubopat OVyica, napeuxuma 11y opraHra Xoc SUTETHH
éxu cnenuuk Bazudanu OaxkapyBuu TYKHMa XyKalpajlapuiaH TalIKWJI TomnraH. bymap

37

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

XamMMa BakT Oup-Oupu OwiaH y3BUU OOFNMK XoJiJa unulaiiau. Xed Oup OpraHHu
TYKUManapcu3 TacaBByp KWinO Oynmaiinu, OBKAaT Xa3M KUJIUII CUCTEMAaCUHUHT acOCHM
Basu(dacu OBKATHU Mapyaiaii Ba cypub Oepuimigan ubopar. JIeKMH yHUHT XapaKaTUHU
Ta@bMUHJIOBYM CHJUIUK MYCKYJUIADHUHT (PU3HOJOTUK (aoNusTH  Macaiica, OBKAT SXILIU
napyajaHMaiu Ba CYpuIMaiu €Kd XapakaTH SIXIIU CakjIaHUO KOJTraH OBKATHHU cYpuO
OepyBuUM HSNUTEIUUHUHT (aonusatu Oy3unaraH  Oyica xXaM OBKaTHUHI Tyjla Xa3Mu
MebEpUTra €TMaNIN.

Arap Mebga €KkM HMYaKJIApHU WHHEpBalUs KWIMO TypyBYM HEPB TOJACHHU KecuO
KyHuica, yTapHUHI XapakaTu TyxTal, Oomika Tykumanap Qaonustura caiOuii Tabcup
Kypcaraau. [Myndra yxmam, KyHAaXaHT WYIM MYCKYJ ToJjladapu Xam aTtpodaaru
OMPUKTHPYBYM HEPB Ba OOIIKA TYKUManap Ounan Oupra ¥3 GaonusTHHU JaBOM STTUPAIU.
Xymiac, Xap Oup OpraHHMHT TapKUOWIa Yyuypalaurad TyKuMasap WUFUHIACU
Oupranvkaa NIy OpraHHUHT  (DU3UOJIOTUK XOJATHHHU ThMHUHIAIIAA OEBOCUTA HUIITHPOK
sTaau. byHIaH Talikapy, OpraHHU TalIKWJI 3TYBYM TYKUMAaJApHUHT Y3apo Qaonusaru
yJIIAPHUHT Xap XWJI MaTOJOTUK XoJaTiaapuaa XaMm pyu-pocT HaMoEH OYau.

OpraHu3MHUHT WHTETPALMOHJIUTUTA, STbHU OPTaHU3M SAXJIUTIWUCH, OUp OYyTYHIUTHHU
TabMUHJIANAUTaH Ba PETYISLMS KUJIUO TypaJuraH, MIyHUHTIEK OpraHu3M KUCMIIAPUHUHT
y3apo OofnaHuO TypuUIlIMAa XU3MAT KWIaJWraH cuctemaiap Oopku, Oymapcu3 y Oup
OYTYHJINTUHU HYKOTaaAH, YyHKU Oapya TYKMMa Ba OpraHJIapHUHT Oup-Oupura mMyBOQUK
KenuO MIIalld MaHa Iy HEpB Ba SHJOKPUH cHcTeMacu opkainu amaira omazau. Iy
KUXATIaH 0Nl KapajiraHjaa, HEpB CUCTeMacu OWIaH TYpJIM XWJ TYKUMalap YpTacujaaru
y3apo anoKagopiauK (OOFIMKIUK)HU YPraHuill, TAAKUK KAIUII KyAa MyXuM. YyHKku Oupop
TYKMUMaHUHT HEPB CUCTEMAcH TOMOHUJAH MHHEPBAILMs KWIMHUIIK U3J]aH YMKAp DKaH, 11y
TYKMMa Ba OPraHHUHI CTPYKTypacuja Xap Xui MOPQOJIOTHK Y3rapuiiap ro3ara Keaaiau.
UyHOHYM, MYCKYyJl XapakaTh WHHEpPBALMACH HW3JIaH YMKCA, LIy MYCKYJ arpodusra
yupaiiau. Eneuxuit Ba OomkaiapHUHT QUKpUYa, MEbJa OCTU O€3MHUHT KYEIl yuraiu aeo
aTaJlyBYM HEpB TYryHUajapu OJuO TalllaHCa, YHUHT akTUB (aonustuia y3rapuuuiap
103ara KeinaJu: MaHKpeanuTiapAa eTuiMaraH CeKTop JoHadaiap Kymiald maitno Oymanw,
CEKpEeT MaxCyJIOTIapUHHUHT TAlIKapUTa YUKUIIH Cycasiid Ba X0Ka3o0.

MabinymMky, OKOpuaa auTuO YTWITaHWAEK OPraHu3M Y3 TapUXHUil PUBOMKIAHUIIU
JaBpHUa TAIIKKM MYXUT Ba SIAll IIAPOUTH Y3rapulllM Ba YJApHUHI MYTTacWJ TabCUPHU
HaTWXKacuaa y3rapuo, TakoMuwiammo 6oprad, OMHOOApUH, UYKU OpTraHjiap UHTETpaluscu
Ba PErysiLIMsICHM CHCTEMacHjia XaM aHa IIyHJall TaKOMWUIAIIMII >KapaéHu Oopras,
HATWKa/la OXMPHU OJIUK Aapakaja Ty3WIraH XailBOHJIap Ba 0JlaM HEPB CUCTEMAacH OpKaJIH
OpraHM3MHHUHI OoIlKa Oapya cUcCTeMalapu ypracuaa MycTaxkaM OOFJIaHMII BYXKYyAra
KeJraH.

Opranuszmaa Oup HeuTa PHAOKPHUH, SbHM MUYKH cekpenus Oe3napu OYnubd, ymap V3
MaxCyJOTH—TOPMOHJIApY OWiaH KYNTruHA CUCTEMa Ba OpraHjiap UUIIMHU OOIIKapaau Ba U1y
OwiaH yJapHUHT Xamja OyTyH OpPraHU3MHUHT (PU3MOJOTUK (DAOTUSATUHU TabMHHIIANIM.
Macanan, HEpB cucTeMacura TabCUp KWIUII OWjlaH YHUHT I (PAOJUATUHU OLIUPAan EKU
cycaiiftupanu. Y3 Hap6aTHaa, HEpB CHCTeMacH my Oesnap (GAaONHMATHHM OOIIKAPAJIH.
Jlemak, HepB cucTeMacu OMJIaH MYKM ceKkpelus 6e3napu opacuaa y3Buil 6ofnanum 6ynuo,
Oup-OMpUHUHT (PU3UONIOTUK (aosUATUra XOJaTUTra TabCcUp KUIuO Typaau. boumika opran
Ba CHCTEMajap XaM aHa IIy UKKU CUCTeMa OpKaJld OOmKapuiaubd Typaau Ba X0Kaso.

V3apo Gormmkimk (akart TYKMManap opacHaa 3Mac, Oaqkd OMp XU TYKUMAHHHT
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XyXKalpajiapu opacuja XaM MaBxXKy[, S’bHH «KApUHIOILI» XyKaipamap ¥y3apo OOFIIHK
Oynanu. Macanan, Oup XWwi TYKUMaJapJlaH XyXadpaidapHu Oup-Oupuman axpaTuod
KyJbTypara Kyicak yiap y3apo TONUIIMO ojiagu. €KM Xap XWI TYKUMajapaaH OJWHTaH
XyKalpallapHu apanail Kyinuo, Kopumtupud robopuica, MabiIyM BaKTIaH KeWUH ynap V3
«KaApUHIONLIApU»HU TOMUO, OUp epra fryxkaHak OYynu0 Tymianu® onagu. by Xxomuca
TUCTOJIOTUSIA adee3us Ne0 aTaiaau. AAre3ust Xxoaucacu Xyskadpanap MeMmOpaHacujaru
OUp-OMPUHU «TaHUII»TAa UMKOU OepyBuUM MHPOpMaLMsIap TYIIaMu OuiaH OelruiaHaIu.
byHnan tamkapu, sHa Xykadpangap opaduruaa Xam y3apo OofjiaHuIll O0p, OYHU «EpPUK
OopKaiu OofnaHum» Jaeinnud, Oy OOFJNaHUII OpKalH, OJaTAa, OIJUN MOJIEKYJIadu
Moananap-ropmonnap, AT®, Hykneotuanap, NENTUIAp, METAOOJIUTIAP, AHOPTAHHMK
HoHJIap OUp XyKaipajaH MKKMHYM XyKaiipara nud@ys3us iynu OunaH yraau. Veuuan
OomKkapu® TypyBUM, TYKUMajlap pUBOXJIAHUIIMAA JudPepeHuusuianud TypyBUYH
MOJJANApPHUHT  Xy)Kallpajapra CWDKUIIA XaM, ILIYHUHTAEK, 3JIEKTp, CHHAaIcIap
CUTHAJUTAPUHUHT KEJUIIN XaM 11y OOFJIaHUII OpKAJId aMajra ouaim.

5-§. TykumaJsiap pereHepanusicu

Pecenepayusi OpraHW3MHUHI TallKM MYXUAT OMWUIAPH TabCHUpUTa MOCHAIILYBH
HaTWXKacua TakoMmuiamub 6opaauran €ku xap xui cababmapra kypa HOOy OYimaguraHn
XyXalpanap, TYKMMajlap Ba Opraljiap YpHU KOIUIaHMO TypaauraH Ba THUKJIaHAIUTaH
xapaéunup. Perenepauus yd xuii: QU3MOJIOTMK pereHepanus, peneparuB pereHepanus,
MAaTOJIOTUK pereHepamus oynaau.

@Ou3N00ruK pereHepanusa—KyHIaIuK HOpMal XaéT JaBoMuaa siad, 3cKUpuod, HOOyA
Oynmamuran TYKuMa Xyxkadpaigapu YpHHUTa SHTU XyXadpanap OyHEATa KEJIUIIUIUP.
@uU3HOJOTHS PErCHEPALHATA TEPU SMUAECPMUC KABATUHUHI Xy Kalpalapu sIKKOJI MHCOJ
Oynaau. bByHna SHUAEPMUCHUHT IOKOPM KaBaTHMHHM TAalIKWI ATYBYM MYTy3JIaHTaH
XyKaiipamap MyTTacwi TYKWIMO Typaau, YpHUHU 3ca Oazan Xyxadpanap Kynmanuim
HaTWKacuaa Xocwi OYianuraH siHTU Xyskaiipajap Tyiaaupu0d Typaau. XyAad IIyHUHTIEK
(U3HONOTUK pereHepanus *Kapa€HUHU KOH IIAK/UIM 3JIEMEHTIapu MHUCOJUAA XaM KYpHIl
MYMKUH, SbHU KU3WI KOH TaHaudajnapu ¥3 BazudacuHu O6axapubd OynaraHugaH CYHT, yiap
YpHUHU KYMUKIAa XOCWJI OYnaguran sSHru € spuTpouumiap Tyiaaupud Oopanu. Bynnai
XOJHU OolIKa XysKaipanap (GaonusaTiaa XaM KYpHUIll MyMKHH.

Penepatus perenepanusi. by perenepaussHuHr (U3HOJIOTUK pereHepanusgaH (apk
KWIAIUKK, OyHIa TYKUMa XyxXadparsapu (QU3HOJOTUK JCKUpUIIA (HOOYH Oynuiin)
HaTWKacula SIHTHAAH XOocwi Oyiamai, Oallku TaToJIorus HaTwkacujaa HoOyxa Oynuo.
eMUpWINO, SHrUIapu BYXKynara kenaau. PemepatuB pereHepanuisi HUTOJIOTMK IIAPOUTIA
[03ara Keiajaud Ba Iy cababium XaMm y HOpMaJaH MUKIOp Ba cudar xuxatunan (apk
Kuiaau. byHra onepanusiiapaad CYHr THF T€KKaH KOWMHMHT OMTHILH, TUKJIAUIIA MHUCOII
oynanu.

IlaTtonoruk perenepaunusi. Xap xui cababmapra kypa, NaTOJIOTHK >KapaéHiapJaH
KeWMH TYKMMa Xy>KalpaJapuHUHT HOOyA OVIMINM Ba YpHU TYJIJUPUIIMAIIUTA MATOJIOTHK
perenepauus nedunaau. byHna pereHepanusi kKapa€HM KEUMKUIIM OYy3WIMIIN EKH
OyTyHnai Oynmaciauru MyMKuH. Pereneparius »apa€uu KaHjail KeuMacuH, YHUHT T€3JIUTH
Ba cu(aTy OpPraHU3MHMHI YIIa BaKTAard XWiMa-Xuj PeakTUB XoJaThra OOFJIMK OYnaau.
by xonatHu, ogataa, HEPB CUCTEMACHUHHUHI XOJIATH, O3UKJIAHUII, SUUIMFIAHUIIHUHT OOp-
UYKAUrY, TYKUMaJard Maxajulud I[apT-IIapouT-MHHEpBalus, JuM@a alJaHUIIM, KOH
alIaHUIIMHUHT KOHMKApIM €EKU KOHUKApcu3 OVIMIIK, OPraHU3MHUHT €I0u, siall
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mapoutd Ba Oowmkanap Oenrunaiau. Illynmapra acocnanu®, pereHepauus xapaéHu
TYKUMajap/ia MabiyM cypbaT Ounan Oopuiu €ku OyTyHJal r03ara YUKMaciIurd MyMKHUH
neiimui. llukacTnanran TYKMMa HEpPB CUCTEMAcUIH MaxpyMm Oynran (TaxpuOa BaKTHAA
HEPBCU3JAHTUPWITaH €KUM HEpB TpaBMATUK IIMKACTJIaHTaH) XoOJUlapa pereHepanus
OyTyHJIaii OynMaciauru €K HHUXOSTAA CYCT, cudarcu3 OYIuIM MyMKHH. Xa JeraHna,
OuTaBepMaiiiuran XpoOHHMK >KapoxaTiap, sipajap mnaigo Oynumura acocui cabad mry
epllaru HepB XysKalpajJapuHUHT HOOY A OYAraHIuruamp.

by ypunpga myHu aWtu® YTHUIl KepaKKd, HIMKACTIAHTaH €KUM OUp KUCM MaTOJOTHK
xkapa€H Tydalau xacTajaHTaH WYKWA opraHyiap (kurap, Mebjaa octu Oe3u. Oyipakiap
KUHCUN Oe3nap, TajJoK Ba OolKamap)aa pereHepamus QakaT UIyJapHUHT —Y3uja
OopMacnaH, Oajnku COF KOJITaH OpraH KUCMHJAa XaM Oopaau. OyHTa KomneHcamop
eunepmpogus nevivnanu. bynaai perenepanus, oaaraa, OpraHHUHT 1acTIa0KU XaXXMH Ba
(GYHKUMACUHM THKJIAIITA OJTMO KeJIaau.

AlipuM XoJutapa perenepanus xapa¢Hu Kydailnd ketud, opTUK4a TYKUMaiap XOCHII
Ooynumura cabab 6ynanu, OyHra cyneppeecenepayus Nenau.

Perenepanus xapaénuga TYKUMaHUHT OUp TypU YpHUIA UKKHUHYMA TYpPH XOCHI OYIUII
XoJaTiiapu XaMm yupaiinu. Macanan, OpoHXJIap sULTUFIAHUILIN HaTUXKACKA yJiap I1€BOPUHU
KOIUIaraH KUIIPUKIM LWIMHAPCUMOH JIHUTEINA YpHUAA Kyl KaBaTid SICCH IIUTEIUN
XOCHUJI OYIUIIN MYMKHH.

TykumanapHuHr pereHepauust Wynum Owiad Ycumu (TUCTOreHe3) kam TabakalaHraH
OupnamMuu XyKallpaJapHUHT SHTUJAH XOCHJI OYJIMINM HATWXKacuaa coaup OYiIuIIM Xam
MyMKHUH. BuHOOapuH, ylapHUHT KYyNalluIIM >KapoXaTjaHraH XOWHMU TYIAUpUO, TYKUMa
OUTHUILIMHU TaAbMUHIANIN.

Perenepanust TYnuK Ba yayna Oynumu MyMKuH. TYIUK pereHepanusi pecmumyyus 1ne0
oputwiaau. bynaa HoOOyn OVynran Tykuma VpHHIA TY3WIHIIW XaMmJa (QYHKIUACH
KUXATUJAH UYKOTUITaH TYKUMara 6aTaMoM MOC KeJaJuraH SiHrM TYKUMa XOCcuil Oynaau,
TEpPU >KAPOXATUHUHI OWUTHUINUIA SMUTEIUNA KATIAMUHUHT TYIWK TUKJIAHWILIHA, MYCKYII
OyTyHJIUTH Oy3WiraHuja 3ca MYCKYJ TYKUMAHUHT TYJIWK THUKJIAQHUIIM OyHra MHUCOI
oynanu.(Yama perenepanusi, SbHU cyOcmumyyusda *apoxXaTjaHraH >KOW aciau TYKuMmara
yxmam TYyKdAMa OwiaH TYnaupuiMacliaH, Oanku OWPUKTUPYBUM TYKMMa OuIIaH
TYNAUpUIAIM Ba acTa-CeKWH 3uwiamub, Oypumubd daHauKa adinaHaau. byHpai dana
pereHepanusara KapoxaTHUHT YaHAUKIaHUO OUTUIIN XaM JIeHnsIaan.

AlipyuM BaxkTiapaa TYKHUManap yjapla y3ura XOC pEreHeparop 3JEMEHTIIap Hanjo
OynuiM OujaH XaM TUKJIAHMIIM MYMKHH. MacanaH, IIMKacTIaHTaH MYCKYJ TYKUMacuia
«MYCKYJl MYpTakjapu» XOcW1 OYiau0, yJIapHUHT KYNaWWIIM HaTWXKacuia THUKIAHUII
xapa€uu Oopaau, JIeKHH, anbarra, Oy oxvpuradya eTMaiiiv, HaTH)KaJla, HYKCOH acoCaH
OMPUKTUPYBYHU TYKHUMa XHCOOUTA TYIa/IH.

KOxopupa aiftunran xonaTiap KynuHYa perenepaunus oyinaauran memaniasus (Tyonan
y3rapuin) acocuja ozara kKenagud. Maskyp Xojiga MeTaruiazus TYKuma (yHKIUACH
y3rapumu tydainu coaup Oymanu. llynnait xkunub, TykuMmanapaa pereHepanusi, SbHU
TUKJIAHUII Kapa€Hu OuUp Hewa Xujl OYnuO, ymapHUHT HOpMall KEYUIIUTa KYN OMMILIap
TabCUP ATAIU.

6-§. TYKuMaJJapHUHT KaiTa Ty3WJIMIIH BA MeTaIJIa3usl

Opranusmaa cogup OyiaauraH Xxap Xuj MaTOJOTHK jkapaéHiap okuOaTtuja TyKumanap

CTpyKTypacuaa y3ura xoc ¥y3rapuuuiap 103 Oepaiu, yiap anbarra, MyalssH KOHYHHUSAT
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acocua amaira omand. MacanaH, TYKuManapjaa sHrd (PyHKIMOHAN HIApOUT XOCHII
Oynranuna €ku MyailssH TYKUMa MyXUTH VY3rapu0® KoJraHaa yHAaru (QU3noIoruK
MOCJIAHUIIl HaTwkacuaa OyHmaH Yy3rapunuiap coxup OVnaau. TykumamapHuHr Oy
XYCYCUATH TapUXUW PUBOXKJIAHMILI AaBpUJa TallKW MYXUTHUHI Xap XWI TabCUpUra Ba
OpPraHU3MHUHT y3ujaa pyi Oepaauran ysrapuiuiapra >KaBoO peaklMsICH ro3ara KeJral.
bynna, anbartra, HepB-rymMopan oMuuIap ¥3 TabCUPUHM YTKa3Mail KOJIManau.

MabiyMKH, TallIKU MyXUTHUHT Y3rapuild TYKUMaHUHT (U3HOJIOTHUK X0JaTUra Typiinya
TabCHUp KypcaTaau, HaTWXKaja, TYKUMajlapia XuiaMa-Xujl aganTanus xKapacHiaapu Keyau.
Macanan, opranuzmza 6abs3u Oup OYIUTMKIAp aganTanusiaHu0 KeHraiud OOpUIIUHU €K1
Ooupop TyKkuMa YcuO KETUIIMHU MUCOJ KUIMO KEITUPUII MyMKHH. AMpUM BaKTJiapaa 3ca
TYKUManapja Mypakka0 Yysrapunuiap o3 Oepaau. Okubatna ynapHUHT (QYHKIUSICH Ba
IAKJIM y3rapuilra yuypaiau. byHpai agantagquoH KauTa TY3WIHINTra KOH alIaHUIIUIA
comup Oymamauran ¥y3rapunuiap wmucosn Oymaau. KoH ToMupiapuHUHT (HU3HUOIOTHUK
XYCYCHATH Ky4yailmb Oopuiiy OuiiaH SHTM KoJulaTepaj TOMHpJap xocui Oyna Oomnuiaiiau
Ba V3 HaBOaTuja ynapja KOH O0CHMMH OpTUII OMJIaH MYCKYJ KaBaTH THNepTpodusiaHuo
ylap o3acuja SHTM JJacTHK —Tojadaiap Xocwi Oynmaau. Maiina kosaTepaln
TOMUPJAPHUHT (DYHKIUSACH Ky4yaWuIIM UaTH)KAachla dcCa YIAPHUHT JI€BOPU HHUPHUK
TOMHUpJIapra Xoc Ty3wiuil KkacO sTtanu. buHoOapuH, Oup 03 BakT YyTMmail HHpUK
ToMUpJapra aiinanaau. Jlemak aganrauus Oepaau.

ynauHraek, amanrauus xapa€Hu CysK TYKMMacuaa xam conup Oynaau. YUyHoHUH,
CKEJeT CYSKJIApUHUHT alpuM KUcMJlapura OepwiraH TabCcup Y3 WYHAIMIIUHUA
Y3rapTUpHIIM HATHXKAacHUJla YHTa TyIIaJuran OOCUM Ba TOPTUILI Ky4yHu ¥3rapu0, CysIKHUHT
MOP(OJOTUK TY3WJIUIIMHU XaM Yy3rapTupu® o0opaau, sSbHH OCKA TpaldeKysaiap
CUCTEeMacu VpHHUra sHIM TpaOekyjamap cucremacu xocui Oynanu. byHpnan Ttamkapw,
allpuM TYKUMaJlap TypyXuJa yJapHUHT (QYHKUMSICH Y3rapuild HaTH)Kacula TypH Xam
y3rapanu. MacanaH, OMpUKTUPYBUM TYKUMa ajanTalis HaTH)Kacuaa Torail Ba CysK
TYKMMacura aijaHuIIM MYMKHAH, KyOCUMOH €KUM UMWJIMHAPCUMOH SIUTEIUN KYI KaBaTJIU
SCCH DIUTENMNITa ailllaHaau Ba XOKa3o.

Mabinymku, opranuzMaara 6apya TyKumaiap MOpQoJIOTUK Ba (U3HOJOTHK >KMXATIaH
y3ura Xoc Ty3wiraH. Yiapaa coaup OymaauraH pereHepanus xapa€Hiapy HaTHKacHuaa
y3ura xoc Xykaipa 3JIeMEHTIapH Ba XyKaiipanapapo Ty3wiMaiap XOcuia OYiaud Typaam.
TYKuManapHUHT aHa 11y XyCyCUSITUTa OemepMuHayus Nennaam.

Mabinymku, alipuM BakTiapaa Oupop cababra kypa, MacanaH, TYKUMaiapaa Moanap
aNIMAaIlUHYBU OY3WJIUIIM, KacaJUIMKJIapja TYKUMaJapHUHT HopMajd (U3MOJOTHK XOJaTh
y3rapuilii HaTWXKacUJa YJIAPHUHT MOP(QOJIOTHK XYCYCHUSATH XaMm Y3rapanu. boiikauda
KWINO aifTrania, MyaistH Oup TYKuMa YpHua 00I1rka Xuia TYyKuMa Xocuil 0yia 6onuanay,
AbHU OUp TYKMMa Oomika Oup TYyKuMmara ainananu. TYKUManapHUHT OyHJal XyCYCHSITH
IOKOpHUJa KUCMaH KYypuO YMKKaHUMU3JEK, MeTaria3us n1ed tavpudnanaan. Meramnasus
MATOJIOTUK XOJaTjiapJla XaM S3KCHEPUMEHT MaTepuajiapuja XaM OYJIuIIud MyMKHUH. Y
UKKUra 0ynub ypranwnanu: 1) TYFpu si’bHM OeBOCMTa MeTaruiasusi; 2) OWJIBOCHUTA, SbHU
SHTUJAH XOCWJI OYIIaiural MeTaria3usi.

berocuta metamnaszus ne0, Oup TYKMMa XyKalpaJapuHUHT Kymaimacnad OoIika
TYKMMara ainaHumura aitunagud. MacanaH, KoJlareH CyOCTaHIMSIHUHT OCTHOM]L
cyOcTaHnusara, OUPUKTUPYBYM TYKUMAHUHT CYSK TYKMMAacura aiaHuiy OyHra sIKKOJI
MHUCOJ Oy Iau.
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BuaBocuTa MeTalIa3sMSIHMHT ACOCHHM  XyXaWpaJdapHUHT Kynahumuaan ne0
TYLIYHMOK Kepak. XyXaWpajap Kynaluum oxapa€Huza JacTaBBaJl €TUIMarad &
Xyxkaiipanap maiino 6ymamu. Em XykaifpamapHMHr eTMNIMIIN HaTHXKacuaa 5ca OOIIKa
Typra MaHcy0 TYykuma xocun Oynaau. MacanaH, ymka ajibBeojajlapura XaBO KHUPHUIIH
TYyXTaraHja YOKAHUHT $ICCH aJbBEOJISIP AIUTEIMHUCHUHUHT KyOCMMOH Xy»Kalpasapra
almanumy €xku  OyHpak TOMHMpJApW YWTAIHUHT XaKMHM KEHralraHja KONTOKYaJaH
Kancyiajgard  KyOCMMOH — JHOUTENUH  XyKalpalapuHUHr  OajaHj  MPU3MacHUMOH
XyXalpanapra aianuimm Ba xokazo. IllyHu xam alWTuO YTHII KEepakK, MeTaruia3us
xapa€Huga Oup TYyKuMa YpHHaa Oollka Oup TYKMMa XOocuia Oynumm ¢akaT y3 rypyxu
nyuaa coaup OYynuiym MyMKUH. UyHOHYM, MeTaria3us OMpUKTUPYBUM TYKUMaia COAUP
Oynca, y Torail Ba CysK TYKUMaJapura ailllaHiIlld MyMKHH; STIUTEIUN TYKUMaja sca dakart
YHUHT Oo1iKa Oup Typu Xocui O0yiaau Ba X0Kaso.

7-§. TyKumaJjiap 3BOJTIONUACHHN YPraHUIIHUHT AXAMUATH

Mabiaymku, xap OMp TUPUK MaBXYJOTHUHT ¥3 3Boitouusicu 6op. Xyaau IIYHUHTIEK
TYKUMaJapHUHT XaMm 3Boidrouusacu Oop. XycycaH, TYKUMallap SBOJIOLUACH YIapHUHT
¢dunoreHe3a puUBOXIAHMIIKMIAAH OommaHaau. YHU Ypranumpga M. WM. MedHUKOBHHHT
darouuremia  HazapuACH MYXMM  podb  VHHaWau. YHUHr  Qukpuya, KaJaum
axnomnapuMusaa  «darouureianap» 1e0 aralyBud HIAPCHMOH KOJOHHAN IIAKIUIap
oynran. Kononusiiap Ttamkapucujgaru Xyskaiipajgap O03UMK MoJAaHM Kampa® onud
KOJIOHUsJIAp opacura Kupub kerrad. KeliMHuanuk Maskyp Xykailpainap KOJOHUSJIAPHUHT
MyailssH epura VpHamuO oJiraH, yJapHUHT 4YeKKacuJa KOJraH Xykailpaigap 3ca
XapakaTlaHUWIl XaMmJa O3WK MOJJaHu Kampad onum Bazupacunu Oaxapran. lynma
WYKapuaaru xyxaipanap amMmé0acMMOH XapakaTJIaHUII KOOWJIMATHHM CaKjiad KoiuO, O3UK
OwiaH TabMUHIAMAMraH Ba Qarouurto3 €pAaamMuaa XUMOs KWwiaauraH (yHKUHMsUIApHU
Oakapaauran 0Yiaub KojraH.

JI. A. 3aBap3ud MeYHMKOBHUHT Ma3Kyp Ha3apuscUra KMCMaH Kapliu YuKKaH Oyicana,
aMMO KYN XyKalpalu cojja XalBoHJiap ¢aromuTeiuiajapra yxXmanauran xyjaa manaa
makiara sra OyiraH Ba ylap HWKKUTAa TYKMMaJaH TalIKWI TOMNraH, Aeiau. Yiap
yerapajoBud TYKMMa OWilaH WYKH MYXHT TYKuUMacuaup. Yeeapanoguu TYKUMa
XaMBOHHUHI TallIKU F03acuja KOWjamran O0yiaubd, 03MK MoJJalapHU KaMpad ojraH, YHU
XapakaTJaHTUPUO TypraH Ba OupiamMuu kaBoO Oepaauran Oynran. Huxu myxum
myKumacyu 3ca MOAJAaNap ajJMAallMHYBUHM TabMUHIA0 TypraH Ba TallKd MYXUT OWIIaH
opranusM ypracujaru 0oroBuM GyHKUMACHUHM Oaxkapran. bop-iiyfu mMaHa 11y UKKU XWJI
TYKUMa OyTyH XaWBOHJIAp OpraHM3MUJArd Oapua — yerapajoBuM, XapaKaTJIaHTUPYBYH,
TpopuK (PyHKUMATAPHU Ba LIYHUHTJEK TabCHUpJAHMII BazudacuHu Oaxkapran. Wnrapu
dlaraH Kyn Xykadpald cojja XaWBOHJApHUHI >KaMH aHa IIyHJal Mop¢oJIorHK Ba
¢dbyHkuroHan tabuatra sra 0ynraH. bupok BakT yTuiu OWiaH yiap OpraHu3uMIa CEKHH-
acTa TaKOMMJUIAIIMIN >KapaéHU KeTaau Ba OMp BaKT KeJaJMKH, YerapajioBUl TYKUMaHHHT
byukuuacH skaaajg TaKOMUJUIAIMO, CTPYKTypa >KUXAaTnaH TabakajlaHWII 103 Oepaju.
Hatuxana ynaan HepB cuctemMacu OuiiaH MycKyn cuctemacu axkpad uukanu. Lllynra kypa,
ylIapHUHT Ba3zudacu XxaMm MypakkabOiama 0opu0, eTykK KyN XyKalpaiu XalBOHJIapHHHT
HEpB Ba MYCKYJI cucTeMainapura ainaHaau. Muku MyxXuT TYKuManapu sca Oy BakTra keiauo
OpPraHU3MHUHT MYKU OVIUIMFU MapJalapuHU CKEJEeT TYKUMallapuHU, KOH, Jumda, aci
OMPUKTUPYBYM TYKMMa KaOu Oup Tajail TYKUMalapHU XOCHUI KUJIaIH.

3aBap3uH TABJIMMOTHUTA KYpa, TYKIMAa BOJIIOIUACH Xap KaiCu TYKUMaHUHT ()YHKIHSICU
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TakoMUWJUTaKO Oopuiin OunaH naBoM 3THO Oopaau. Xap Kaiicu Tykuma Oy—-aIuTeNuit
TYKUMACH, MUK MYXUT TYKUMAacH (TasH4Y Ba XUMOsJIAIl TYKUMAaJapH), MyCKYJ TYKUMAacH
XaMmJa HepB TYyKuMacuaup. by Tykumanapnan kKaiich OMpPUHUHT (QYHKUUSACH KYTPOK
TaKOMUJUIAIKGO Oopca, My TYKUMaHUHT ailpuM XyKaipajgapu MIYHYaJIUK UXTHCOCIAIINO
O0opaan. OMHOOApWH, Ma3Kyp TYKUMa TapKuOWAa SHTU-SHTH XyXKailpanap Xuiu maiao
O0ynaau. bupruna TYKuMa TapkuOuaa UXTUCOCHIAILTaH Xy>Kalpanap TYPUHUHT COHU OPTUO
OOpHUIIM XOJMCACHHM aKaJeMHUK 3aBap3uH <«OABOJIOLMOH OYnuHUII» ne0 artand. Y 11y
Hazapusra acociaHuO, «mapajuiesl Katopiiap» FOSICMHU Wirapu cypau. byHUHT mMabHOCH
1y 3AUKHA, TYKAMaJIap 3BOJIIOLUACH Mapajulesl KaTopjapAard XalBOHJIAPHUHI Xap XMl
unuiapu Ba cuHGpiapuna Oup Xuia HyHanuinga, sS’bHU XyKaipangap MAKIUIM COHUHHHT
opTu6 OOpHIIM Ba YJAPHUHT HKXTUCOCIAHUIIM TOMOH KeuraH. by apaéH ToOopa
MPOrpeccuB TyC OJIUO, Ma3Kyp Mapajlied PUBOXKJIAHUII TYypJid XWJl XalWBOHJIApJa, XaTTo,
(buIOreHeTUK )KUXATIaH Y30K OyiraH XxalBoHjap/aa XaM (yHKIMOHAT XKUXATAaH OUp XUl
TYKUMajaapuia YCTYHIUK KWIHO KelraH.

H. I'. XJIONMHHUHT TyKUMaJiap 3BOJIIOLHACK XAKUIArd Ha3apuscura Kypa, oprasiap
PUBOXJIAHUO Oopap HKaH, YJIApPHUHT TYKUMalapu OUBEpPreHuus wWynu Ounan y3rapud
6opaau. Jlemak 3BOMIOIMS Kapa€HUIA XalWBOHJIAPHUHT TY3WIMIIN Mypakkadaamubd 0opap
9KaH, TYKMMajlap XaM TypJad XuiAa makuianud Oopanu. bunoGapun onauHru
axnaomiapaa OyaMaraH SHTU-SHTH TYKuManap OyHéara kenaau. YyHOHYH, CYysSK TYKUMacu
€K YMYPTKAJIU XaMBOHJIAPHUHT KYIl KABATJIM SMUTEIUNCH Y3UIAH OJIIMHTY aXI04JIapuaa
OynMaraH.

Mynnait Kuaub, OPraHU3MHUHT KaMHU (DYHKIMSICUHU TabMHUHJIAWIUTaH TYKUMallap—
HEpB TYKuUMajapu OujiaH UYKKM MYXHUT TYKUManapu (TasHY-TPOPUK TYKUMAaIap Ba
XUMOSI TYKUManapu) akcapusT AMBEpreHuus Hynu OwunaH TabakanaliraH, sSbHU
muddepennusanamrads 0ynubd uyukagu. Myckya TYKMMacu 3ca mapajijiel] PUBOXKIAHUII
opkaiu Tabakanamras, sbHu quddepenuusiamrad. 3aBap3uH GUKprya, TYKUMaTapHUHT
¢bunoreneTuk AU GHEepEeHIUACUHN YPraHUIll YUyH TYKUMajlapapo KOPPENSIUsSHU YpTraHUIll
xapaktepauaup. YyHku Oup Xwi TYKMMalIM cojija XaWBoHiapra HucOaTaH IOKOpU
XaBOHJIAp TYKUMAJApUHUHT aHya TaKOMWLIAIIraH Ba TalakanamraH QyHKIUsIapu
XyXalpalapHUHT  MOpP(OJOTUK-OMOXUMUSIBUIA  TY3WIMIIH  Ba  XyXKalpasapapo
Ty3WIMalapy KUXaTUIAH TYKUMajlapapo KOPPEJSIUSHUHT MypakkaOaamud Oopranujiex
MypakkaOiamrad smac. byHra mucon Tapukacujga ¥3 xoccacura Kypa OMPUKTUPYBUHU
TYKUMara MaHcyO OYJraH Tepu SIUTEIMUCUHUHT TabaKaJlaHUIIUHU KYPCaTHILl MYMKHH.

A. H. CeBeprioB XxaMm 3BOJIIOIMOH MOp(OIOrusra acoc CoOJraH ojumiapjaH OupH.
VYHuHr (ukpuya xam, 3BONIONMUS KapaéHHU]la OPraHM3MHHUHI OpPraH Ba CUCTeMaapuja
OynmaguraH Y3rapuiuiap TYKUMajgapra xaM MaHcyoaup. Y OyHH TacAuKIall Y4yH
AMOpHUOHAT THCTOTeHe3/]a aipuM TYKUMAIAPHUHT aXA0IapJaH Kojaub KetaérraH cojaa
AIIEMEHTIAPHUHT PEKANUTYISIUACUHNA MUCOJ KWIHO KypcaTaau.

XaKuKaTaH XaMm, MacallaH, KypYyKJIHMKIa SIIOBYM YMYPTKAJIM XaWBOHJIAp MypTaruia
OHTOTE€HE3HUHI' WK OocKuwiapuja jkabpa &pukiapu OVnaau. DOMOPHOH pPHUBOXKIaHA
OopuIy OuIaH y Hykoaunb KeTajau Ba X0Kaso.
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NKKNHYU KUCM
VI 606. SIUTEJINHA TYKUMACH
8-§. dnuTeaunii TYKMMAaCMHMHI YMYMUIl Tabpudu

Mabnymkn, snutenuil (epithelium) tepmunu Oupunum maprta 1701 ¥wnmu Prowm
TOMOHUJAH KYJJIAaHTaH. Jnu—yCTUAAH KOIUIOBYM meje—cypeuy JeraH MabHOHU
udonanaiiiu. OnuTeaMd HOMHM Ma3Kyp HIIMMH3Aa OWpPUHYM MapTa TEPUHUHT
MUKPOCKONUK TY3WIMIIMHM VpraHwiranja TWIrTa OJWMHTaH Ba YIIaHJa OSMIHUTEIUN
TEPUHUHT CYPFUUYCHUMOH KaBaTHMHM KOIJIA0 TypaauraH TYKUMa Ae0 3bTUPOd 3TUITAH HHU.
My >xuxatnan Oy TEPMUHHU IIAPTIM PABUILJA THCTOJOTHS (paHUTA OUJA TEPMHUH JIECaK
Xam Oynasu.

Cyurru iusnapaa oaM Ba XallBOHJIap OPraHU3MUHUHT MUKPOCKOMUK TY3WIIUIIN YYKYP
Ba Xap TOMOHJIaMa YPraHWJIWIIM HATHXKACHUJA TUCTOJOrvs (paHM aHYa PUBOMNKIAHAM Ba
fokcanu. Opranu3maa sHa AHeu SMUTENUH TYKuMajaapu TONMWIAUA. Yiapra aiipum 6e3nap
XaM KUpUTWIAU. XyAAU LIYHIAW SIUTEIUHIap aupuM COAa Ba YMYPTKAJIM XaWBOHIApAa
XaM TOMWJIIM XO3UPTry BaKTAA yJiap Xap TOMOHJIaMa YpraHUIMOK/IA.

Onurenuii TYKUMacu oJaM Ba XaWBOHJAp OpraHM3MMJIa KEHr TapKaiaran Oynud
3numenuoyum XyxavpaigapuaaH TapkuO TtonraH. by Tykuma (€xku KUCKada STHUTEIIHI)
O/laM Ba XalBOHJIAp TAHACHHHMHI TAllK{ Ba WYKA TOMOHMJA XOWIAIIraH. Y TaHAHU XaMm
TallK{, XaM MYKH MYXHUTIOAH axpatul Typaad. Y MaHa my axpaTu® Typuil Basudacu
Tybaitnu uecapanosuu (derapanad TypyBuM) myxuma AeO xaM ropuTuiagu. Tamku Ba
WYKM MYXUTJA OpPraHU3MHM dYerapanad Typap 3KaH, Yy MYXUT OuiaH OeBocuTa OOFIUK
Typaau. ONUTeNud TYKUMACHHHUHI Xy’Kailpajgapu, ojaTna, KaTjiaMm-KaTiam Oyiauo
opratyiapHu ypa® Typaau. YHUHT KaTjiaM XOCWJI KWIHII XYCYCHSITH XaTTO YyiapJliaH
Tali€pliaHraH KyJbTypajlapAa XaM KYpUHaJW SMHUTENTuN XyKaipamapu Oup-Oupu Oumian
TyTamuo, ¥3 Ba3udacura Kypa Tallkd MyXUTAaH yerapaianuo (axpanu6) onanu. bynaan
TAIIKAPH, SMUTEIUM TYKHMMACUHUHI aCOCHMM MacCaCHHU Xy’Kalpajap MaccacHh TaIlKWII
Kwiaau. bupuktupyBun TYyKMMama OViraHujaek yHAa XaMm Xykadpamapapo Mojajaaiap
nesapau OyaMaan.

VY OpraHu3MHHUHI TallKd MYXUT OujiaH OOFIMK OYJNraH WYKWM OpraHjapu I03acHUHU
Koriad Typaau. Macanan, Oy »SnuTenuidl OBKAT Xa3M KWJIUII CUCTEMACHHUHT WYKU
103aCUHU S'’bHU OFU3 OYIIIUFH, KU3WIYVHTA4, MEbJla, MHIMYKA XaMJla WYFOH MYaKJIapHUHT
103aJIapuHU, Hadac yuiapu, allupuil Ba TAHOCCUII OpraHiapu JIEBOPUHU KOILIad Typaau
Ba yJIIAPHUHT MYXHUTJIapu OusiaH OOFIuK OYynaau.

Tamku MyxuT Omiian OOFJIMK OYIMaraH opraHjap H03aCUHU KONIAGYU INUMENUL CePO3
napoa snumenuticu nevinnaau. bynra ynkanu ypa0 TypyBuH IJieBpa NapAaCUHUHT YCTUHU
KOILIa0 TypraH SMUTETUN—nepuxapo Ba KOpUH napoacu numeauticu Kupaim.

Onurenuil TYKUMacu Koruiad TypaauraH Oesnapra KaJdKOHCUMOH Ba alpUCHMOH
Oe3nap xamja runodus, SbHA aJCHOTMNO(PU3 SNUTEIUNCH Kupaau. byHnan Tamkapu
collla XallBOHJIapAa yupallauran swoocmui, CyBAa Ba KypYKJIHMKAA SIIIOBYM XaWBOHIAp
xamza OanuKiap/a yapalIurad OpoHXUal manayaiap Xam MUTENNN TYKuMacura yxiiad
Ty3WIraH. DNUTENNN TYKMMacu MKKUTa WMPUK KUCMra: KOIUIOBYM Ba 0e€3 snuTenuiicura
Oymu6 ypranunmagu. OBKAT Xa3M KWIHMII CHCTEMACHHHM KOMJIA0 TYpYyBYM DSIHUTEIUN
OeBocuTa Mojjajgap anMamuHyBU (Tpoduk) xkapa€HHIa UIITHPOK ITaad, SBHU
napyajaHrad OBKaT MoJijajapy KOH Ba TuMda ToMupiapura cypuiniinHi TabMUHIANIH.

Alivpuil opraHjiapu SIUTEIUMKUCH OpraHuM3MIa MOAJANAp ajJMalllMHYBH jKapa€HHAa
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XOCUJI OYJNraH YMKUKUAM MOJAJANApHU. SbHU MOYEBMHA CHMIMK KUCJIOTa Ba YHMKUHIU
Ty3JapHU aXpaTuO, TallKapura 4dukKapaau. bynappaH Tamkapu SHUTENUd TYKUMAacH
OpraHU3MHU XMMOS KUJIUII BaszupacuHu Xxam Oaxapanu. Tepu snurTenuiicu y3ura Xoc
MOP(OJOTUK TY3WITaHIUIU Tyhalau OpraHu3M Xap XWJ TallKd TabCUpPJaH, SbHU
MEXaHUK XMMUSBUI TabCUPAAH Ba YHra Xap Xl MHOEKIUs KUPULTUAaH CakIanan.

be3 snuTenuiicu Tamky Ba alpuM WYKU CEKpeLHs Oe3apyuHM TalIKWI dTapKaH, Ma3Kyp
0e31ap Xxap Xui1 MaxcyJoT uuuiad unkapaau. Tamku cekpenus Oe3TapuHUHT aHa IIyHJan
MaxCyJOTUIa ceKkpem, WYKW CEKpelus Oe3JlapuHUHT MaXCyJOTHTa 20pMOH JeHniaau.
besnapuunr Oy mMaxcysiaoTH, oJaTia OopraHuU3MJia *KyJaa MyxXuM BasudanapHu Oaxkapaii.
MacanaHn, KaIKOHCUMOH 0€3 FOpMOHHM OpraHu3MJla MOJAJajap ajJMalluHYB >KapaéHuaa
YHUHT YcuO pUBOXIAHUIIMAA (Paoa UIITUPOK 3Tagu. Meblia ocTh 0€3U CeKPeTH YH UKKU
0apMOK MYakka KyWuiInO OKCWILIapHH, EFapHU Napuajaca YHUHT uHCyauH 1e0 aTalyBuu
TOPMOHHM KOHTa YTHO, YrieBOIJAPHUHI KOHJArd KOHUEHTpAIMsCH OapKapop cakiaaHuO
Typulura xu3mar Kuiaau. Konran 06e3nmap MaxcylnoTH—CEKpeT Ba TOPMOHJIAp XaM
OpPraHU3MHUHT PUBOXKJIAHUINMIA Y3Ura XOC MyXuM Bazudanu Oaxapaau. OpraHuzmiaa
ylap/aH Kaicu Oupu eTuiimaca, y3ura Xxoc matojoruk xkapacétiapra cadbad oynaau.

OHIU SNUTENUH TYKUMACHHUHT Y3Ura XOC XYCYCHSTJIApU SKOWJAIIMIIM Ba OOIIKa
TYKUManapaas Gapk Kuiaaurad Oelruiapu yeTuaa TyXTaaud yraMus.

Onurenuil TYKUMAaCMHUHT XyXalpajlapy XaMma >KOoiJa XaMMa BakT Oup-Oupura
HucOaTtaH €¢HMa-EH 3WY JKOWJamraH Oynaau. YHUHT J3MUACPMHUC XyKapalapu KaBat-
KaBaT OYnuO koinamub, xumosi Basudacunu yraau. IOkopuma alTwiranugexk Oy
XyKaiipanapaa opaluk Moaga Oynmaiiau. Ymap Oup-Oupu Ouian odecmacomanap Ba
mymawmupyeuu niacmuHkaiap €paaMmuaa OUpUKKaH Oyimaau. DNUTEIUN TYKUMACUHUHT
XyXKalpaiapu xamMma BakT 0azayi MeMmOpaHa yctuja xoinamanu. bazan memOpana myaiisin
CTpyKTypara »5ra OyiamaraH fOBaKCMMOH s/bHM aMopd Moajaa Ba (GuOpuHIAp
CTpYKTypacura sra Ty3uiaMma Oynub, snutenuii TYKUMacu XaéTujaa MyxuM BasudaHu
Oaxxapaau. Macanan, OMpUHYMJIAH, STIUTEINN TYKUMAacH Xy>KalpalapuHUHT TPO(UKACUHU
TabMHUHJIAWIM, SHHU O3UK Mojajaanap 0azan memOpaHa opkanu auddysus uynu Ounax
KanmuwuIsip KOH ToMupiapaa (GuiasTpiianu0) snuTeNnuil Xyskaipanapura yTaau (3nUTenui
TYKUMACUHMHT y3HJ1a 3ca KOH ToMupiap Oynmaiinn). Kyn kaBaTiu snUTeNUHHUHT IOKOPH
KaBaTHla >KOWJIAIIraH Xyxaipanap xam Iy uyn Ouiadn ¥3 TpopUKaCHUHM TabMHUHIANIH,
IIYHUHTAeK Oa3zanm MemOpaHa ¥3 ocTuAa >KOWJamraH OWPUKTUPYBUM TYKUMAaHUHT
AMUTEIUN TYKUMAcu o3acura Ycud YMKUO KEeTMACIWTMHM TabMHUHIalAu. bopau-io,
AOUTENINNA XKapoxaTiaHca (Kecuiaumb KeTca, omeparus BaKTUJa THF Terca), 1y »KouJaH
OMPUKTUPYBYU TYKUMA YCcHUO, SIUTENNNA 103aCUra YUKUIITH MyMKHUH.

Onurenuil Xyxaipaigapu JouM KyTOnH, sbHU Oazan Ba anuxkan KUCMIIapra sra oynamu.
XyXailpaJapHUHI MAacTKW, sS’bHU 0Oa3zajn MemOpaHara KaparaH KUCMU TalllKd Ba HYKU
MOpP(OJOTUK TY3WIMIIM Ba Oakapaauran Basudacura Kypa amnukan KUcMujaH ¢hapk
Kuiagu. AWHUKca Oup Kartopau €KW KYym KaTopiud LMIMHAPCUMOH SIHUTENUN
XyKalpaJlapuHUHT amnuKajl KACMU Xap XWiI crneuu@uk Mop@oJoruK Ty3wiauiura sra. by
TY3WIMaJApHUHT Xap Kaiicucu Oakapaauran myaisH Bazudacura mocnamrad. MacanaH,
opraHu3M Hadac OJUII CUCTEeMacd JEBOpJAapHUHM KOIuiad TypyBUM OSIUTEIUN
XyXKalpaJlapuHUHT ~ anuKal KUCMUJA Maina Kumpukyamzap Oynubd ynap JouM
XapakaTiaaHuO Typanu. YnapHuHTr Basudacu Hadac OwiaH OJMHTaH XaBOHMU HamiaO,
WIUTUO, XaBO 3appadajiapuiaH To3anad OepuIaup.
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lynra ymam MocaaMaiapHU HYaKAard SIUTEIUN XyKalipalapuHUHT alliKall KUCMUJIa
XaM KYpuIl MYMKHH. Xy)KailpaJapHUHI aHa Iy anuMkKagl MeMOpaHacu Oup Heda MMHT
MPOTOIUIA3MATUK YcuMTanap Xocusl Kuiaau. by ycumranap danma MUKpOBOpCHHKAJAP
nermnanu. Xap Oup xyxkaipaaa mryHjaail MUKpOBOPCUHKAJIap/laH MUHITA SIKUHU y4panau.
bynapuunr acocuii Baszudacu wHyakiapAa MapyalaHraH OBKAT KOH TOMHpJapra
CYWJIMIIINHMY, 11y OUJIaH OpraHu3M TPOPUKACUHU TabMUHJIAIIIND.

Onurenuil Xyxanpanapu, ojgataa (akaT TalmKd TY3WIUIIUW OWiIaH 3Mac OajlKu UYKH,
SbHUA LUTOIUIa3MacUAaru OpraHOWIJIAPHUHT >KOMJIAIIMIIKM Ba MIAKIW OWiaH XaM (apk
Kuiagu. MacanaH, UMJIMHAPCUMOH Oaszall SMUTENUN XyXailpanapuaa majld OBaJICHMOH
€KUM IOMaNIOK siipoyiap XysKalpaHuHT Oa3an KucMura cypwiran (xoinmamran) OVmanu.
SIApOHUHT IOKOPUTH KHUCMHJA. OJAaTna, XyKapaHUHT TypcuMoH amnmapaTtu (I'onbxu
KOMIUJIEKCH) >Koinamaau. MUTOXOHIpHM 3ca KYTIPOK XyKalpadapHUHT SApOCH aTpoduaa
xamaa Oaszayl KUCMUAa yuypaau. Arap snurenuil kyn KaBaTiu OVyica, yHAa Xap Oup
KaBaTHU TAIIKWJI ATYBYM Xy>Kalpanap TY3WIMILIHU XUXaTuaaH Oup-Oupuaan dhapk Kujaaiau,
SbHU TAIIKUM MYXMUTTa SKUH >KOMIAITraH SMUTEINN Xykalpanap 0azan xyxalpaiapuaaH
aH4ya Qapk Kuaub OyHHM Tepuaa THPHOKJAp, TyKdYajap KUIPUKYaIap XOCWJI KUJIHUINIra
MOCJIAIIUIIY OWJIaH TYIIYHTUPUII MYMKHH.

Onurenuil Xyxkaipajgapura Xoc sHa ~ OMp  XyCyCHAT  UIyHJIaH MOOpaTKu, yiap
IOKOpH Jlapaka/la MXTUCOCHAIITaHIUTUTa KapaMail TapkuOuaa OYIMHUII KOOUTUATUTA ATa
Oynran Xyxadpanap kyn ydpaiiau. TykuMa TapkuOujga JOMM aHa IIyHJAW XyKaipanap
OynmuimM, onxatina, yHAa pereHepanus, SbHU THKIAHWII Kapa€HU Kadal OOpPUIIMHU
TabMUHIANAU. DNUTENUN TYKUMACHHUHT Oy XyCYCHUATH OPraHMU3MHUHT TallKd MYXUT
Owan 6eBocHTa OOFIMK KUCMJIApU TAlIKApUIAH KYTUIad MEXaHMK XMMHSIBUN Ba OOIIKa
TabCUpPra yupamiuaa xKyjia Myxum Bazudanu yTaau.

Mynnait kuiuO, TEPUHUHT DSIHUJIEPMUC KaBaTHAA OPraHU3MHUHT OYTyH yMpH
MoOaiiHua OopaguraH ¢usuonocux peceHepayus >Xapa€HUJaH TalllKaApU, penapamus
pecenepayus, STbHU Xap XWI MEXaHUK TabCcHp (onepainus, YK, cCHaps1 napyajapy TETHILn)
HATWKacUAa SIXJIUTIAUTA Oy3wiraH TYKuMaja coaup OYiaauraH THUKJIAHUII jKapaéHU XaM
HUXOATJA Kywid Oopaau. YHHUHI Oy XYCYCHSTH XyJla Y30K JaBpHHM Y3 WYHUra OJraH
HBOJIIOIMS Kapa€HHuJa TapkuO TomraHaup. buHOOAapuH pereHepanus XyKaillpalapHUHT
KHMCKa BaKT MUKa Kymas oMM HaTkacuaup. TYKuma Ma3kyp Xykaipanapra KaHnya 0o
Oynca yHUHT >XapoxaTh IIyH4Ya Te3 Outaau. bupok Oy VypuHma myHu aWtu® YTUIn
Kepakku, 0e3 TYKUMallapu SNHUTENUd XucoOjaHCa XaM YJIApHUHT >KapoXaTh OUTHILNU
HUcOaTaH KUWKH OViaau.

9- JnuTeMi TYKMMAacH Xy:KallpaJapuHHHT MaxCyC CTPYKTypaJiapu

OpraHu3MHUHT TapUXUW PUBOXKIAHUIIK JaBpuia Typiau (usuosioruk BazudanapHu
Oakapuiira MOCHAIIMII HATWXKacHUla XyKaWpajlap IIaKJIMHU Ba HWYKH TY3WIMLIWHU
MOpP(OJIOTUK >KMXATAaH yHra MYyBO(QUK paBHIIJa Yy3rapTupanu, Aed rokopuaa aTtud
yTuiarad 3au. byHnal ysrapuiiapHu OpraHM3MHHUHI Xap XWI KACMIIapuAa y4pauauraH
DIUATENIMM Xy)Kaupajapula sXIIM Kypull MyMKUH. by XyXalpalapHUHI KyIIUWIMTHAA
TypiaM4ya Maxcyc CTpyKTypamap Xocua Oyarad. bymap Xyxkailpa LMTOIUIa3MACHHHUHT
muddepennsananumm (TabakanaHUIM) HaTWXKACKUIA a0 6ynuo, y3ura Xxoc pU3MOIOTUK
BazudanapHu Oa)kapuilra MOCJIallrad. DNUTEeNUuH TYKUMacH XyXailpalapuaa yuypaiauran
OyHIall Maxcyc CTpyKTypajapra: MHUKpPOBOPCHUHKaiap, KyIpuKyaizap, XWBUWHIAD,
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MaTCUMOH YCUMTAaJIap Ba TaHOPUOpHILIAIAp KUPAJIH.

MukpoBopcHMHKAJAp—Maiila UTOIUIa3MaTUK YcUMTa OYIuO, XyKapaHUHT aIruKai
KHCMH 103aCH/ia >KOMJIAITaH, akid [MWIMHAPCUMOH y4Yd IOMOJIOK, S’bHU T'yMOa3CHUMOH
Oynanu. Xap Oup Xyxkaipaga OyHmaii MUKpoBOpcUHKamapHUHT coHu 1000 Tara siKuH
Oynaau. YinapHuHr y3yHiauru taxmuHad 1,1 mm nuamerpu 0.1 Mkr ra Tenr. Xap Xui
XyXalpaiapaa Typiuuya y3yHJIMKAa Ba Typiuda coHaa Oynaau. YinapHu (akat 371eKTpOH
MUKpPOCKOIAa Ky3aTUII MYMKHH. Muyak snuTenuiich MUKPOBOPCHUHKAJIApU HUFUHANCH
CYPYBUM OCUsK EKU KYMUKYIAHU XOCWUJI Kujaau. MHKpOBOpPCHHKajap acocaH kajall
paBulIa CYpUIIM Kepak OVYiraH OpraHjapHUHT SMHUTENHHA Fo3alapuHu (M4yak Oyiipak
KaHaJUIapu I03ajlapuHM) Komiad Typaaud. MebJasa mnapyalaHraH OBKAaT MoJjanapu
nyakiapra TYIITaHWJAa MHKPOBOPCHUHKANAp TEKUCIAHUO €3minanu, HaTUXKada YJIapHUHT
cypumi to3acu 30 OapaBapraya kartanamand. OBKaT MOJJIapu KOH TOMHpiapra
CYpWwiIraHuJaH KEWWH BOpPCHUHKaJIap sHA ¥3 XoJarura KaWTaaud Ba aBBAJITH XaKMHUHU
sramnaiinu. Muak srurenuiicuanar 1 mm” o3acuaa 2-10° ta MUKPOBOpPCHUHKA OViaau. Xap
Kaiich MUKPOBOPCHHKA MYMJIa CYOMUKPOCKOIUK KaHamdanap 6op. by kanamuanap dakat
MUKPOBOPCUHKAJIAPHUHT  O3UK  MOJJAJIAPHU  CYpPUII  FO3aCHMHUHT  KEHTraWWIIWHU
TabMUHIaMal, OalKK YIapHUHT Y3Ura X0C «FOBAKIUTUHIY XaM TabMUHIIANWIH.

bynaan Tamkapu, MUKpOBOPCHUHKANIap Oarpujia OBKATHUHT €TapJM Japaxaja napyanad
CYpPWIMIIMHA  TabMHUHJIaWIuWraH adpum  Qepmentnap Oynub, ymap Mypakkad
OupukManapHu mnapuanad opauil OupukMmanapra ainmantupaau. Hatwxkana etapiau
Japakaja IapyajllaHraH OBKAT XyXkailipa wMeMOpaHamapugaH Oemanon VYTuO, KOH
TOMUpJIapra Tymaad. MUKpOBOPCUHKAJIIAPHUHT siHA OUp XYCYCHSITH MapyalaHMailauran
Ba OpPraHM3M Yy4YyH Kepak OyiMaraH alpuM MHKPOOPTraHHM3MIIAPHU KOHTa YTKa3Mmauiu,
abHU y TYcHK (Oapwep) BazudacuHu xam yraiau. byHnai snutenuii 6up KaBaTi, Oup
KaTOPJIH YUTUHOPCUMOH MUKPOBOPCUHKAY SNUmMenull NeHnnaan.

Kunpukuanap Tamku KYpHUUIINAAH Maiia Tykdajnapra yxmarad 0ynu0, TedpanyBun
AIUTENINNA Xy>KalpalapuHUHT anvKajdl KUCMH F03aCMHU KOIUIad Typaad. YJIapHUHT COHHU
250-300 Tara eragu. Kunpukyanap XyJau NpoToOIJa3MaTUK YcUMTanapra yxiao, Talku
TOMOHJIaH Xy)Xailpa amukan KuUCMHAAru wMemMOpaHa OwuiiaH KoIUlaHTaH Oynaau.
Kunpukuanap y3ura xoc MOpQOJIOTMK TY3WJUIITa 3ra. YJApHUHT KYHAAJNAHT KEeCUMHU
MUKpPOCKOIIa KYpuiranjaa mapkasujna oup xydrt, nepudepux kucmujga sca 9 xydpr
MUKpOHaiiuanap OOpJUTH aHUKJAHTaH. DJIEKTPOHMHUKPOCKON €pAamuia YpraHuirania
ylap Xykaipa [UTOIJIa3MACHHUHT auKaJl KUCMK/Ia sKOWamran 6a3an tTaHavanap Ouian
OeBocHTa TyTalITaHJIWTK MabilyMmM Oynnu. KumnpukyamapHuHr y3yHiauru OVitnad
MUKpoHalvanap VyTran OYynub, ymap KyHAalanr KecUMUHUHT Ymuamu 200-250 A Hu
TalIKWI Kuwiagu. MukpoHalvalapHUHT HUKKUTacH OJaTja KUIPUKYAHUHT YpTacuja,
KOJITaH TYKKU3 )Ky()TH YyeKKa KUCMUA Kounamran 0ynanu. AWpuM ymypTKacus Ba TyOaH
XaiiBoHJlapAa Oaszall TaHrauyajgap ToJjiadajap XOCHJ KWIHMO, yjnap WMFUHIUCU SIHUTENHUN
XyXkalpa LHUTOIUIA3MAaCUHUHT MYKM KHUCMMJA XWINWUIOBYM KUIPUKYAIap WIAU3UHU
xocun Kwiaau. Opatdga, KUOpUKYanap y3dIyKCH3 Te3  XapakariaHuO Typaaw.
KunpukuanapHuHr aHa 1y xapakaTU—TeOpaHUIl XyCycHusTH Tydailnu ymnap Oup KaBaTiu
KYIl KATOPJIM KUNPUKIU, NPUBSMACUMOH €KW XUTNUALOGYU Snumenuu JeUUuIaau.
Kunpukuanapauar acocuit Bazudacu: Hadac Hymnapumard XaBOHM To3asiad, WIMTHO
OepuligaH XaBo OwiaH KupraH €T 3appadaliapHd TyTUO KOJUIIIaH uOopatr. Yiap
Y3IIYKCU3 XapakariaHuO Typuiiu TyQaliau SNUTENUNd 1o3acura YUKUO TypraH CyrOK
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Moananap Oup TomoHra oxaau. KuHcuil #ymmapna aca >KMHCHM XyKaillpalapHUHT
XapaKaTUHU TabMUHJIAWIH.

XuBYMHJIAP alipuM yMYpTKacu3 XalBOHJIApAaH UTHATAHIWIAp, eJKa OEKJIMIap Ba OOl
CKEJICTCU3JapHUHI OBKAT Xa3M KWJIUII CHCTEMACH OHHUTEIMHUCHUHM TalIKUI 3TYBYU
Xy)KaipaJapHUHT anuKajd ro3acuaa OuTTagaH ycumtacu OYynub, Oy snutenuit Oup
KaBaT/id, OUp KaTOPIU XUBYUHIU NpusMacumoH snumenuti Aed roputwianu. HOxopu
TabakajaHraH YMYpPTKalIM XaWBOHJIAPHHUHT CIIEPMATO30MAMHHUHI XapakaT OpPraHu Xam
XUBUYMHIIApTra KUpaau. XUBYMHIAPHUHT Y3ura xoc Baszudacura Kapamacjia, MOp(HOIOruK
TY3WIHIIH KUIpUKYaiapra yxXmanan. DnuTenuil KupuKkyatapyu XaMmaa XUBUMHIAPUHUHT
KYHIAJIaHT KECHUMH 3JIEKTPOH MHUKPOCKONAAa aH4a XM YypranwiraH. Hatwkana ymap
Tapkubuaa ageHo3untpudocdaraza GepMeHTH Kyn OYVIUIIM aHUKJIaHraH. MabiiymMKu, Oy
bepMeHT yMypTKalM XaWBOHJIAPHUHI MYCKYJ ToJjlajapuja Ky ydpailiu Ba YJIapHUHT
KUCKapUILMHYA TabMUHIAMIU. AnbaTTa, ciepMaTo30u1 Xy>KalpalapHUHT XapakaTu (akat
aneHosuntpudocdaraza depmeHTura OOFIMK OYaMacmaH Oankd OOIIKAa KOMILIEKC
Tabcupra xam OOFIMK. MacanaH, criepMa CYIOKJIWTH TapKuOWAaru Mojjaajnap IIyHJan
TabCUp KypcaTaau. XUBYMHIAP KaliCH XalBOHAA Kaepujaa OVIMAacHH, yiap KUIpUKYaIap
Owan Oup Xuj Ty3WiIran Oyiaau.

Arap WYak SIUTETUNCU JJIEMEHTIApu KHECHM Ypranwnaguran Oyica, aMTUIIMMH3
MYMKHHKHM XapakaTJIaHMalJurad KOBaKWYJIM XAWBOHJIAPHUHT OBKAT Xa3M KHWIMII Hyld
SOUTEIIMACUHUHT  Xy)Kalpanapu MKKA X1 Ty3wiran Oymanud, Oab3ujJapUHUHT
Xykaipanapu Oananj OYynuO, XuUBUMHIApU OViaau OOINIKaJapUHUHT XyKaipaiapu
nacTpok OYnuO, yITapHUHT XaM XMBYMHM OYnaau, aMMoO Iy OWIaH Oupra UYKd CEKpeTop
KupuTMaiap Owian tyna 6ynaau. byt Ganany Xyskaiipanap CYpUIIHU Ba XyXailipa UUKU
Xa3MUHU aMajra ommMpca, OyiM macTpok Xyskaipanap cekpeTop BasupacuHU YTauau.
bomka xui KOBaKWWIM YyBal4aHTJIAPHUHT WYKUA SMUTEIUNCU KUIMPUKIW. buHOOapuH,
TYpAU XWJ YyBalyaHTjaap CUH(QUra MaHcy0 XalBOHJIAPHUHI CYPYBUM AIUTENHICH Oup-
OupuaaH 1y Tapuka oup o3 papk Kuiau.

Matam >nutenuii cyapanub opyBUMWiIap Ba ailpuMm Kyuuiap (CyBaa cy3u0 ropyBUMIaAp
Ba 0ab3M KYHIy3U Xa€T KeUupaaural MMpKud Kynuiap OyHra KupManiau) Ky3u nupusianl
NapJaCUHUHT MUK TOMOHMHM KOILIOBYM SMUTEIUHHUHT aluKajl KUCMHJIA >KOMIalrad. Y
KY3HMHI 10X (MYTry3) mapJacMHU MyTTacui To3anad Typaau. byHra Oup KaBaTiu, Kym
KaTOPJIU NpUMACUMOH NAMAU dnumenuu NeinIanam.

Tonopubpunaanap osnurenuii Xyxapacu [NUTOINIA3MAaCUHUHT — TabaKaJTaHUIIU
xKapa€HMIa XOocuJ Oynaauran ¥y3ura Xoc oajeMeHT. Xap Oup TOoHOPUOPUITAHUHT
muametrpu 60-150 A ra tenr OynmO, >Xyna Maiina KepaTMHIAH TalIKWJI TONraH
muHoguiamenm, SbHU HNpomoHogubOpuiia ToNavanapugaH uoopar. XO3UPTrH 3aMOH
TEKIIUPUIIAD IIYHU KYpcaTAUKW, ToHOPuOpwiuiamap €HMma-EH TypraH XysKaiipanap
MeMOpaHacura TyTamu0® Typaau, JIeKMH Oup XyKailpaJjaH HWKKMHYM OUp Xykaiipa
UUTOIUIA3MAacCUra yTManau. ¥ snurenun Xykahpa Ba TYKUMaHU MYCTaxKamJalllla aKTUB
UIITHUPOK ATAIHU.

10- DnuTennii TYKMMACHHMHT KJIaccupuKanusacu

Jlemak TYKUMallap OpraHU3MJIAPHUHT Y30K SBOJIIOLUACH >KapaéHuAa JAUBEPreHLUs
uynu Ounan Oup-Oupunan axpad, OYauHMO wuxTHcocnamub® Oopran. Hatuxana
TYKUManap Typu maiino O6ynran. Bakr ytuimnm Omnan opranu3miiap OwiaH Oup KaTopza
TYKUManap Typu XaM ¥3 uuuga OYynuHuO, TabaxanaHuO, SHCM UXTHCOCTa 3ra Oyiran
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TYKUMaap maiigo Oyiarad. Dnutenuid TYKUMacu XaM aHa IyHAah «y3 uuuga» OYIuHuo,
uxtucociamud 6opran tykumaaup. lly xuxatman onu® Kaparasaa SMUTEIUE oJaM Ba
XaBOHJIAD OPTraHU3MHHUHI KYN KUCMHUTa TapkanuO, MOpQOJIOTMK TY3WIMIIM Ba Kaiica
OpraHHM KOIIad TYpUIIM XUXATIAaH Xap XWiI (U3HOJOTMK BazudanapHu Oaxkapaaura
Oynran. MacanaH, Tepu SIUTENUNWCH TalIKU MyXUT OujaH OeBocuta OOFIMK OYiIHMO,
TalkapuaaH Oyiajaurad TabCUpPJaH OPraHU3MHU CaKJad TYpHUIl, SBHU XUMOS KUJIUII
BazudacuHu Oaxxkapumira mocuamrad. OBKAaT Xxa3M KWJIUII CUCTEMACHHH KOIIA0 TypyBYH
AIUTENINNA 3ca OpraHu3M TPOPUKACUHH TabMHUHIIANWH.

Mynpait KUIuo, SOUTENUN TYKUMAaCUHUHT Y3Ura XOC TY3WJIUIIN Ba Ba3u(acu METOIUK
HYKTau HazapJaH Oup Heya X KIacCU(PUKALMUIAPHUHT KenO YMKHIura cabad oynraH.
XO03Upru BakT/a KyJUITAaHWJIAUTaH aHa IIyHIal Kiaccuukanusiapaad acocuiicu yura: 1)
MopdhoIoTHK, 2) (GU3NOJIOTHK Ba 3) T€HETUK KJIacCUpUKAIUSIIUD.

Mopddoaoruk kiaaccupuramus

Mopdonoruk knaccupukanusna SOUTENUN TYKUMAcu XyXalpaJapuHUHT [IAKIIH,
TY3WIHIIHA Ba KaBatrjap XOCWJI KWIMIIM acoC KWIMO OJIMHTAaH XO3UPId BaKTAA AIUTEIHM
TYKUMa XyXallpaJapuHUHT MUKPOCKOIMK IMpenaparjapuHu ypraHuiga Ba VKUIIAa
acocan Mopdosoruk kiaccupukauusagan QorganaHu®d KEIMHMOKIA, YyHKH Oy
Kiaccudukanusaga SNUTETURHUHT TY3WIMIIUTa Xoc Oapya Xycycusimiap 3bTHOOpra
onMHraH OYnau0. OyHAa THCTOJIOTHK IpernapaTiiap OCOH KypuHaau Ba ypranunagu. [y
OwiaH Oupra TYKMMaHuHT MOpPGOGYHKIMOHAN TacBUpH AXmM Eputud Oepunaau. LlyHu
»bTHOOpra onub OW3 XaM SNUTEIN TYKUMaJaH OJUHIAH TUCTOJOTHK MpenapaTiapHu
KYpHII Ba YpraHuuiaa acocaH 1y kinaccudpukanusaad ¢poigananamus (Kynujaaru cxemara
bTHOOpP OEpHHT).

Onurenudl TYKMMacH, OKopuaa aWTtul® YTWiraHuaek Mop@OoJOruK —TY3WIHIIN
KUXATUJAH UKKUTA MUPUK TypyXra: OMp KaBaTJid Ba Ky KaBaT/IU dNUTENUNAra Oy IuHa M.

bup xaBatnu smutenuii. by snurenuiinma Oapua XyKalpaJapHUHT TACTKH Oazal
Kucmiiapu 6a3an memOpaHa OusaH OeBocuTa

Onurenuit TyKHMaCH xymaﬁpanapHHHHr IIaKJIN Ba KaBATJIIapUHUHT I/I(l)OI[aJIaHI/IIHI/I
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SMIUTEIAN

3.
AIUTETNA
1

MYCKYJI
accu

3. bup
KaTopJu
KyOCHUMOH
KUIPUKIIN
DIIUTEIIUIN

3. bup
KaToOpJIn
UWIMHIAPCU
MOH
SIUTEIINHN

3. Ilatim
SMUTEIAN

3.
Myry3snanma
Uaurad
MPU3MACUMO
H DIUTEIINUN

SIUTEIIN
HcHu

4. bup
KaToOpJIn
XUBYMHIIN
UWIMHIAPCU
MOH
SIUTEIINN

5. bup
KaToOpJIn
MHUKPOBOPCH
HKaJIA 9yKYp
YKoMalrad
UWJIMHIPCUM
OH DIIUTEIINMN

Tyramrad Oynu0, Oup KaTop *Koilnamrad Oup KaBaT XyKalpayiapaaH nOopaT SNMUTETUHHA
TAIIKWIT KA IH.

OpraHu3MHUHT  alipuM  >KoMiapujga (Myakiapaa, Hadac OIUII  CHUCTEMAcH
AIUTeNnicHIa) yupaiinuran OyHaail snutenuil Xyxaiipanapu opacuna 0yin-0yiura TeHr
oup xyxalpanu (KaJOKCMMOH) 0e3 XyKailpajapu XaMm ydpaiau. bup kaBatiu snuteaui
¥3 HaBOaTUAA sTHAa MKKKUra: OUp KaTOpJIM Ba Ky KaTopjura OyIuHaau.

bup xasemau 6up xkamopau snumenuii Xyxanpacu 6azan meMmOpaHara TyTamran 6ymauo,
IOKOpUJAru 3pKUH SbHU anukajl KACMU TalIKU MyXUT OuiaH Oornuk Oynanu. Ly Ounan
Oupra Oy SmuTeNUN XyKapaliapu, oaaraa Oup Xui yiauamjaa OynuO, yJapHUHT SAPOCH
Ooup katop OYynuO >koinamraau, alpumiiapuya 3ca SApo XyKapaHUHT Oazal KHUCMUTa
CWJDKUTaH Oynaau.

bup xasamau xyn xamopau snumenuiida Xam XykalipajJapHUHT 0azall Kucmiapu 0asza
MeMOpaHa OWJIaH TyTalllTaH, JIGKUH Xy>KalpalapHUHT OYHU -Xap XWi, SbHU OallaHA-TacT
oynanu. dakar OyiiKu y3yH XyKalpaJapHUHT anuvkajl KUCMJIapu TYKHMa ro3acura eTuo
YUKKAH OYnuO, KONraHJIapUHUKUA OpaiMKiaa Koiaud ketagu. Hatwxkaga ynapHUHT yuu
TyKuMa ro3acurada ycuO uukmaigu. lIyHWHT y49yH yJapHHUHT SIIpOCH OHp TEKHUC
XKoitammMaras Oyiaau.

Onurenuil XyxXailpanapu makiaura kapa® — Kylunaruda OYIUHAaIW: sAccu waxkioasu
snumenuu XyxaupacuHUHT OYiW sHHMJAH aH4a Ku4yuk OYymanu. KyOcuMoH XyxkailpaHuHr
OYyiM sHUTA TEHT OYNanu, yuruHOPCUMOH EKU 10KOPU NPUSMACUMOH Xy>KalpaHUHT OViiu
SHUJIAH aHYa y3yH Oyau.

Kyn kaBaT/im 3nuTeaui. DNUATENNA TYKUMAcH XyKalpajllapu OpraHU3MHUHI allpuMm
KUCMIIapua OWp Heuya KaBaTHU TalUIKWJI 3TraH, OyYHU Kyn Kaeamau snumenutl 1e0
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roputwianu. Kyn kaBatiu snutenuii Oup Heua KaBat, IIAKIA Xap XWI XyKapanapjaH
TaIIKWI TONraH OYauO, SHI MACTKM KaBaTHU TAIIKWJI 3TYBYM XyKahpamapruHa Oazan
MeMmOpana Ouan TyTamrad 6ynanu. KOkopu KaBaTaaru xXyskaipanap 3ca MeMOpaHa OusiaH
TyTammManau. by snutenuit Oup Heua KaBaT XyKalpajgapAaH TallKWI ToNraH 0yau6 O6azai
MeMOpaHa OujaH SHr OMPUHYM KaBaT XyKapajlapu OpKaJiM TyTaliuO Typaau, FOKOpHU
KaBaTJarwiapu sca TyTammaiau. by snurenuii Oup Hewa xun Oynu0, TapkuOumaru
KaBaTJIapHU TallIKWJI S3TYBYM XyXKadpaiap KyOCUMOH, YCHMTajdud Ba IWIMHIAPCHUMOH
OynuImmra KapamacjaaH, TYKMMa SHI YCTKH KaBaTHMHH KOTUIA0 TYpYBYHM XyKalpadapHHHT
makjiura kKapad HomJlaHaau. MacanaH, TYKUMaHUHT YCTKHM KaBaTHUHU SICCU JMUTEIUN
Komjiab TypraH 6yica, yHU Kyn kasamau sccu snumunun nevimnanud. Kynm kaBatiau
SMUTEIUN YMYpPTKaIM XaWBOHJAap[a MYTy3JlaHaJIWraH Ba MYTY3JIaHMaWauraH XoJijaa
yupaiian. Onurenui Xykadpagapu MyTy3 KapaT, SbHU TaHra4a XOCHJ KHWJIMIII
XycycusaTura sra Oynu0, TykuMaaa Iy KarjiaM Xacuwin OVyica, yHaa OyHIail TYKuma
KynKasamau My2y3ianaouearn snumenut nevunand. buHoOapuH, Xykaiipanmapaa
MYTY3JaHUII XYCYCHATH Oyiamaca, SbHU MYry3 KaBaTh OyiMaca OyHAall SMUTEIUH Kyn
Kasamau My2y3iaumMaouean dsnumenut JeHunaiu.

Hlyau aifTHO YTUII KEPaKKH, SIUTETUN TYKUMACUHUHT MOP(}OIOTUK KiIacCU(PUKALHICH
Xalld MapoMura eTMaraH OYynu0, yMypTKalu Ba YMYPTKAacHU3 XAWBOHJIAPHUHT MasKyp
TYKAMaJIapHHHU SHAJa YyKyppoK ypraHuO, yHra y3rapTHUPHILIAP KAPUTHUII Ba TYJIAPHUII
Kepak Oynasu.

Ma3skyp kjaacCUpUKAIMSIHUHT ad3a/uMrd IIyHAaKd, TYKHMa KaBaTiapyd Ba YJIapHH
TaIIKWI 3TYBUM XyKalpanap Inpenaparaa sSxii KypuHaau. MacaliaH, siccH, KyOCHUMOH,
MPU3MACUMOH XyXKaWlpa MIAKIUIADUHUA EKM Ky KATOPJIM XamJa Kyl KaBaTJIM SMUTEIUN
XyKalpaJlappuHy OCOH aHUKJIalll MyMKHH.

MabiyMKH, OpraHM3MAard aWpuM OSIHTEIUH  XyKadpamapu akTuB (PaoiusTh
kKapaCHHUa MAKIUHU Y3rapTHpUO Typaaud sSbHU OWp IIAKIJIaH WKKWHYW IIaKira yTaau
(omUTETUHHUHT MOPQOJIOTUK KIACCU(DHUKANMACHHHA TY3WIIAa MaHa Iy XYCYCHATH XaM
Hazapra OJIMHTaH). MacajnaH, yMypTKaIWiapJa CUHIUK KOOMFMHHHT WYKH FO3aCHHHU
KOI1ad TYpYBUM SIUTEIHMHA Xy)KalpajaapH IMAaKIMHA JOUM Y3rapTupud typaau. by anbarra
($hU3MOJIOTUK XO0JIaT KOBYK OVII Oyiranuaa xykahpaiaap KyOCUMOH Imakiga Oyica, nuura
CYIOKIUK—CUUIUK WHFWIMINA OWJaH acTa-CeKWH TOpTWIMO Oopmb, sccu  Xykaipa
makiaura kupaan. KoByk Oyma0d KWYWK TOpPTTaHWIa OSIHTEIUH XyXKHpalapu sHa
JacTIa0KKM XOJIaTHTa KalTaau Ba sSHA KyOCHMOH mmakira kupanu. LIlyHuHr yayH OyHman
AIUTENINN Y3rapyBuaH SNUTENNN 1e0 aTanaau.

DU3HO0I0IrMK KJIACCHPUKAUA

MabyMKH, DSIUTEIHH TYKHMAaCHHUHT Xy)Kalpajgapu yMYypTKaJId Ba yMYPTKAcH3
XaMBOHJIAp/Ia KEHT TapKaliraH OYiuO, OpraHW3MHHHI TYpJIM KUCMIJIapuIa ydpanaud Ba
y3ura xoc (Qusznonmoruk BasudaHu Oaxapanau. Du3MoONOrMK  KiIaccuukamusga
Xy’Kaiipanap makiaura kapab smac, 6anku Oaxkapaaurad Bazudacura Kapab OenruiaHau.
Macanan, KOIUIOBYH OJIUTEIWNA, WYAK DIUTCIUNCH, KUIPUKINA DIUTEIUA aWMpuIl Ba
TAHOCWJI OpraHjiapu snuTenuiicu, Oe3 snureniiucu Ba Xokaszo. Llynu aitu® yrTum
KEepaKKH, SMUTEINN TYKUMa OakapagauraH Bazudacura Kapad kiaccudukanusiianca, yHaa
cXema JXKyJa MypakkaOJmaHuO KeTaau, YyHKH alWMpHUIN OpraHapy SIMUTCIUHCUHUHT Y31
Ooup Heda xun OYynuO Typiuua BazudanapHu Oaxkapaau €K Oe3llapHU OJICaK YJIapHUHT
Basudacu xaMm Xap Xuil, ’ibHU TapKUOU Xap XUJl CEKpET Ba TOPMOHJIAP UIIIA0 YUKapaIH.
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Onurenuil TYKUMacu XyKailpanapuHUHT Basudacu yMyMaH oOJiraHia Kyhuaaruua
TabpUQIaHAIN:

1. KomyioBuu snutenuii-tepu, cepo3 napaa snurenuiicu. byHra unkapyB kaHamtyagapu
JIE€BOPUHU KOIUIOBUM DMUTENUN; IUIeBpa, MEpUKApA AIUTEIUNCH, OPraHU3M HWYKHU
OYUUIMKTApUHUHT I€BOPUHHU KOIUJIAHAUTaH SMUTEINN KUpaau.

2. Nuaxk snurtenuiick OyTyH OpraHu3zM Tpo(dUKACUHU TabMUHIANWAMN, (U3HOJIOTUK
Bazudacura Kypa y3ura xoc MOp(OIOruK TY3UJIUIITA 3ra.

3. Kunpuknm €ku XUInuuIOBYY SUTEIUHN.
4. Aitmpuiu oprasiapy SMUTENHICH.

5. TaHocun oprannapy dSMUTEIIUNCH.

6. be3 snurenuiicu.

['enetuk knaccudukaims

OpraHu3MHUHT SMOpUOHANI PUBOXIIAHUINM JaBpUJa KahWcu SMOPHOH BapakjiapuiaH
SBbHU DKTOJEpMa, SHTOJepMa €KM Me30/lepMajZiaH Keaud 4YuMKHUIIUra Kapad snutenuid yd
rypyxra Oymunamu. by kmaccubpukanmusan H. I'. XyonuH aHWK 3KCHeprUMEHTal
MaTteprajjiapra acociianud Ty3TaH.

1. Dxrogepmanan xocus Oynanuran snutenuil. byHra tepu snutenuiicu Tep 0e3napu
AIUTENIUNCH, OFU3 OYIIITUFH SMUTEIUNCH, CYIaKk 0e3/1apu SMUTETUNCH KUPaIH.

2 DHTOAEpMAaJaH XOCWJ OViaaurad snuTes . Y onarna, Oup KaBatnaH nubopar 6yiub
XK KyTOnanran Oymanu. Cypuin XycycusTMra sra OYJIraHIMrd YYyH XaMm OpraHu3M
Tpo(pUKACUHU TabMHUHIIAILIAA UIITUPOK dTagu. FOKopuaa alTud YyTHIraHUIEK y OpraHu3M
y4yH Kepak OyiMaran €T MoJjajapHu (3appadajapHd) TyTHO KOJHII OWJIaH XUMOS
Ba3udacuHu xam Oaxkapaau. Alipumiapu 3ca CeKpeT UIad YuKapaiau.

3. Me3ogepmanan onatrna, Oup KaHYa HOUTENUA Xocun Oymanu. Yiap Typiuua
Bazudanapuu 6axapu0, y3ura xoc Ty3wiuira sra 0ynaau. Opatna, Kyiiugaruya rypyxra
Oynmu6 Vpranwiaau: 1) TaHOCWJI Opramjapy O>HUTEIUNCH; 2) alupuIl oOpraHiapu
snutenuicu; 3) wmesorenuil. bynpait Oynummra cab6ad Me3oaepma OpraHU3MHUHT
sMOpHONaN PUBOKIAHUII AaBpHia GUIOTEHETHK KUXATAaH MyCTaKuj, KaM TabakajlaHTraH
XyXaipa rpynnagapuaadH Xocwn OynuO, yHIaH xap Xuil BasudanapHu OaxkapyBuu Ba
y3ura Xoc Ty3WJIraH dMUTENINN TapKaJaau.

4. DnenauMa-riuan snutenuil. Opka Musi Y3arMHUHT MYKHM F03aCUHU KOIUIald Typaau
(amieHIuMa).

5. Ouporenuit (Me3enxuma). by Ypunna mynu aitud YTUII KEepakku, ylapAaH OXUPTU
MKKUTAaCu OpraHu3mjaa Koruiad TypyBuM BasudaHu Oaxapca XaM KEWMMHIH BakKTiapnaa
yJIapHU SMUTETUN TYKMMacura KymuO ypranunMmaiauran Oynuaau. Cababu opka mus
KaHaJld Ba MUs KOpHUHYAJapu JEBOPUMHU KOIUIA0 TYpPyBUM DSMEHIAMMA HEPB TYKUMACH
OwsiaH, KOH TOMUPUHHUHT UYKH J€BOPUHU KOIIa0 TypyBYHM SHIOTENUN 3ca OMPUKTHPYBUYU
TYKMMa OuilaH Kymuo YypraHuiaiu.

11-§. DnuTeNMAHUHT TypJapH, YIAPHUHT KOMJIAIINIIN Ba Basudacu

Onurenuil TYKUMACUHUHT KiacCU(UKAIMACUIAH MabiAyM OYIAMKKA Ma3Kyp TYKUMa
TY3WIHIIH, (QYHKIMOHAN XYCYCUSTIApU, KEeNuO UWMKUIIM, TallKd Ba WYKHU MHUXHUTIa
HUcOaTaH >KOWJIAIIMIIY SHTUIAHUO TYpPHUIIM Ba OOIIKa IIyHTa YXIIall )KUXaTiapu OuiiaH
Oup Heua TypJiapra, keHxka Typiapra Oynunanu. [y nmpunnunra acocinaHu®, >MUTETUN
TYKMUMAaCHUHHMHT KaBaTJIapy Ba KaTOpJApUHU XamJla yJIApHUHT WYKHU OYJIMHUIIMHU Ha3zapra
oJITaH XoJi71a MOp¢oJIOTuK Kiaccudukamus oyitnda kypud unkamus (6-pacm).
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bup KaBatiu dnuTe Ml

OnurenudHUHT Oy Typu XaM y3 HaBOaTuaa Oup Hewya Xujuiapra OYJIMHaIWd Ba Xap
Kaiicucu ¥y3ura xoc ¢Qusmonoruk Basudanu Oaxapaau Ba y3ura Xoc MOp(OIOTHK
Ty3WIMIIra sra Oynajau; oJaM Ba XaWBOHJAPHUHI TYpPJIM OpraHjapyjaa ydyparaH Ba Iy
oprasJiap 103acuHH Koruiald Typaau.

bup kaBaTnu snurenuil XykalpalapuHUHT Oapyacura Xoc XycycustTiapliaH Oupu
yJIapHUHT 0a3zay MeMOpaHa yCcTHaa Koinamuod, y Omian 0eBocUTa TyTalllraH OYJIMIIKM Ba
y3 TpodukacuHM TabMUHJIAmUAMp. FOKopuUrum SpkuH 1o3anapu 3ca Oakapaauran
Bazu(dacura kKapab Typiauua auddepeHIHaNIaHTaH, SBbHU Y3UTa X0C MOP(dOJIOTHK
Ty3uiuira sra 0ynanu. by snutenuil XykaipalapyHUHT IIAKIUTra Kypa siccu, KyOCUMOH,
UMWIMHAPCUMOH (MPU3MACUMOH) OYnaau. YJIapHUHT sIAPOCU OUp XUJ TEKUCIUKAA, SbHU
Ooup xatopaa xoinamaau. lllyHra acocnanu®, yHu OMp KaTOpJW SMUTEIUN JeHUIaau.
Arap Oup KaBaT/iM 3MUTEIUN Xap XWI makiga Oynul, saponapu xap XWI TEKUCIUKIA,
SbHU Xap XWJI KaTOp/1a KOMIalica, yHU Kyn Kamopau snumenui TeAnau.

bup kaBatim Oup KaTtopJam siccu 3muTeanid (Me3orenmii). by snrTenuii cyt

AMU3YBUYM XaWBOHJAp Ba oAaM ¥ymka mydaxkdanapu, cepo3 OYUUIMKIApU JE€BOPUHHUHT
IJIEBpA MapJacu XaMJa IopaK XalTacu F03aCUHU, YapBH Ba KOPHH MapJACHUHHUHI BHUCLIEPAII
XaMmJia MapueTang BapakJapuHu Kormad Typaau. Mesorenuii HOMH OpraHU3MHHHT
AMOpHUOHAT PUBOXKAHUIIM JaBpuaa SMOPHOHHHMHI Me3ajiepMa BapakaJlapuaaH XOCHII
oynrannurura kapad Oepuirad, CyT SMH3yBUM XaWBOHJIap Ba ojamja ydpaulauraH Oup
KATOpJIM SICCM DJNUTENU (ME30TeNHM)HUHT OOlIKa SHuTenuiiapaad Qapkd YHHHT
aKcapusTH TalllKd MYXUT OujaH OOFJIWMK OVynraHn opranHjap [03acUHU  KOIUI1a0
Typummaaaup. Tyban  xaliBonnapna o5ca  (MacanaH, JIaHIETHHKIA) ASMOPHOH
PUBOXKJIAHUIIMHUHT OOIJIAaHFUY JaBpiiapuja XOCWJ OYNaguraH HKKWIaM4d OYIIIUK
J€BOPUHHU KOIIA0 TYypyBUM OUp KATOPIU SMUTENIUNA TallKU MyXUT OujiaH OOFJIMK OYaau.

Xopnanu Ty0aH xailBOHJIap ME30TENMHUCHHUHT XYy Kaipaiapu MOp(OJIOTUK Ty3UIUIINTa
Kypa Oomkanapaad ¢papk Kuiaaau. XyKalpaHUHT alyKall KUCMUJIa KUMIpUKYyanapu 0Yiuo,
aHUK KyTOJaHraH Ta0aKaJlaHWII XyCyCHUsITUTa 3ra OOlIKa Xy)Kaipanap OujiaH MycTaxkKam
O0ornmanu® Ttypaau. OpraHu3MHUHT TapuXaH PUBOXIIAHWILK JaBpUja TaOMATHUHT
HKOJIOTHK TabCUPHJIa CYTIMHU3YBUM XaBOHJIAP Ba OJlaMJla ME30TEINM TalllKU MyXUT OWIIaH
Oofnmanmail kysau Ba ¥3 BazudacuHu y3raptupaau. Mesotenuil OWiiaH TallKH MYXUT
Yypracuma OeBocuTa MOAJANap aJMallUHYBH >kKapa¢HU Keumaiiau. JIekuH WKKuIaMuu
OYUUIMKAAru TYKUMa CYIOKJIMIM OWJIaH MeE30TeNud ocTUIard OUPUKTHPYBUM TYKHMa
TapKuOuAaru KOH TOMHUpJIAp YpTacuaard Mojjajiap aJMalldHyBU >KapaéHU Me30Telui
opkanu coaup Oymanu. Jlemak Me3oTenuii opraHu3Ma MoOJJANIap aJIMAIIMHYBH
xapa€Husa OeBOCHTAa WINTHPOK ATaau, AeWuil MyMKUH. ByHIaH Tamikapu, mMe30Tenui
OpraHu3M TpopuKacujIa HUIITUPOK ATUIIM OWIaH OHWpra OpraHJIAPHUHT TalIKA Ba WYKHU
I03aCMHU  KOIUIa0, CWUIMK [O3aJlapuHU  XOCHJI KWIMO TypapKaH, YJapHUHT aKTUB
XapakaTUHU XaM TabMHUHJAWIu. buHOOapuH, XapakaTiaHuO TypraH OpraHjapHUHT
IaK/UTaHUIIKAa OYiaauraH KapoXaTJIaHWIIJIaH cakiaad Typaau; Kykpak Kadacu Ouiian
KOpUH OYIIIUFUAArd OpraHjiap opacujaa Mmail Xocua Oyiummura Wyn KynMaimu. V3u
IIMKACTJIAaHTaH/1a MUPTWIMILK Ba KECWIWIIA MYMKHH. byHOal Xosiapaa KeCWiraH €ku
HUpTUITaH XoWIapuia OUPUKTUPYBUM TYKUMA YCUO YMKAIH.

Me30oTenuiiHn TallKWII 3TYBYM XyKaWpanap CyT 3MHU3YBUM XaWBOHJIApIAa Ba oJamMmja
olataa sCCU Ty3wWwiraH OYiauO, THUCTOJIOTHK IMpenapariapia OKOPM TOMOHJIAH SIXIIU
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KypuHaau. XyKalpalapHUHT OYiM >KyJa MacT, IOKOPUJAH KYPUHUIIM IOMAJIOK EKU
OBAJICUMOH OYNUIIUTa Kapamail moJMroHall makija, SbHUN 4eTaapy HOTEKUC, Y3yH-KUCKa
YycumTasiap Xocui Kuirad 0ynaan. ApuM MUKU opraHiiap, ’bHU KUTap, TaloK, TyXyMIAOH
YCTHHHM KOILIa0 TYpyBYHM ME30TeNIUl Xy>Kalipagapu KyOCUMOH IIaKiia OYIUIIN MyMKHH.

Me3orenuil Xyxaipanapyu KyMyll Ty3UHU CUHTAMpUII Xycycusitura sra. Ly ca6abmiu
Ma3Kyp OYEK Omnan sxmu Oysutanu. bunobapuH, Kymyn Ty3u OWiaH OysiraH Me30Telni
Xy’KallpaJapuHUHT Y34 Ba YHUHT YETJIapU THCTOJOTHK MpEenaparia Xy KypuHaau Ba €H
aTpodaru XyxaipanapaaH aHUK aXpaiud Typaau.

Kynnananr kecwiran mpenapatiapia Me30Telud — XyKaipagapu octuga Oup
WyHanumaa xoimamran 6a3an MemMOpaHa axmd KYpuHUO Typaau. Xyskaiipa ojartna,
OuTTa, JeKWH apuM BakTiIapaa 2—-3 Ta sAposid OYIWIIN MYMKUH. XYyKalpaHUHT SIpO
JKOMJIaIlraH Kouu Oaanapok 0ynanu. Me3oTtenuit Xyxanpanapu JIEKTPOH MUKPOCKOIIIA
KYpWIraHuJa XyKalpaHWHT anuKaJl KHCMHUAA NPOTOIUIa3MaTHUK YycumTanap, sSbHU
BOpPCHMHAJap Kys3ra TanulaHagud. BoOpCHHKalapHUHI COHHM  HMYaK  OIHUTEIUICU
BOPCUHKAJapUHUHI COHMIa HucOaTaH Kam Oyiin xam kanta Oynaau. by epnaru
BOPCUHAJIAPHUHT Y3YHJUTH TaxMHuHaH 1,5-3 Mk Oynca nuamerpu 350—670 MK HU TaIIKWI
ATaau. YJIApHUHT acoCuil Bazudacu TYKUMaTApHUHT CYPUI F03aCUHU KaTTaJIalITUPUIIIaH
nbopat. Me3zotenuil Xxyxailpanapu Xam €H TOMOHJIapujaa OUP-OMPUHM MYCTaxKaM
TYTaIITUPUO TypyBuM Aemocomanapra sra. bazan kucmupa xamunmura 500 A ra TeHr
6azan memOpana €ranu. [{uTomnasma KucMuAa AESIpiu XamMma XyXalpa opraHoujiapu
yapaiau. MUTOXOHApPUH, DHIOIUIA3MATHK TYpP, dProcroruiasma, ['0JapXH KOMIUIEKCU Ba
MAHOLMTO3 BaKyOJUIM OPraHOWJIAP XN KYPUHAIH.

Me3orenunil Xyxailpanapu Xap Xui Tabcup Tydailnin €ku IaMmosuiaraHia Kymnaiuii
XyCyCHsITUTa 3ra, HaTWXKaja Xyxkailpamap Oup-Oupura HucOaTaH TOPTUIUO, YJIaApPHUHT
opajlapuja Xap XWwl TelUKYalap mnaigo Oyma Oomnwiaiinu, Oynapra cmomamosnap
aedmnand. Maskyp Temukdanap opKaiu ¢arouutiap OUPUKTHPYBYM TYKHMMAaJaH
Me30Tenuil ro3acura YTuO, opraHu3sMHu xumos kKuirad. Ly #yn Ounan opraHusm
OYy1ITMKIIapy OujIaH TYKUMaiap ypTacuaa XUMOs TYCUFH XOCHIT OYiaau.

Kunpukian siccum ’nurenuid (Me3orenauii). by snutenuii acocan TyOaH XaBoHIap
OpraHu3Muja ydpaau. Ymapaa Me30Teluid sicCh KyOCMMOH, IMUIMHAPCUMOH Oyiau.
Xyxalpa 103aCHHU Maiila TyK4aJlap—KUIpUKUYajgap KoIuiaraH OYnu0 ymapra Kunpukiu
saccu snumenun Aewunanu. by snurenuit TyOaH XallBOHIapaa KOTUIOBUM SIHMTEIIHM
BaszudacuHu ¥Tad, ymyprKaguiapaa OyHIal XycyCcHATHHU WYKoTaau. MacanaH, Tyrapak
OFU3NIWJIap/la ME30TeNIUi XyX)alpalapu HUIMHIPCUMOH Oyica, amubusuiapaa siccu €ku
KyocuMoH Oymamu. Pentwnmss Ba  Kymuiapaa 3ca ME30TeNHMM  XyKaiipanapu
KUNPUKYAJapUHU WYKOTraH Oyiaau Ba acOCaH CCH LIAKIAa yUpauu.

ONMUTEJTUAT-MYCKYJ siccH nuTenauil (Mmuodnurenuii). TykumanuHr Oy xykaipanapu
y3ura xoc MOpPQOJOTHK Ty3uiumira sra. by Xyxkalipanap uLMTOIUIa3MacHUHUHT Oasai
KucMuga wMuopuOpwIIanap >KoWnamran OYynub, ylapHU 2numenuan-myckyi sccu
snumenuticu KU mMuosnumenui nevmiaan. Muosnutenuit Ty0aH XailBoHIap—ITyKaKJIAIap,
KOBaKMWIWJIap Ba MapAaiuiap yCTUHHM Koruta® typaau. Kymuumnuk ymypTkanu TyOaH
XaBOHJIap/ia MUYKK OYUUIMKIIAap, oJaTAa KOPUH Ba IUieBpa OynuiMKiapura OYVIMHMAaNaM.
YMymuii iesioM OYVnuMFuian Gakat nepuxkapa axpanud Typau.

Llenom OYmmuru OYnran yMmypTKacu3 XalBOHJAp (aHHENTWIJIap, MOJUIIOCKAap.
byprMoékiunap Ba WrHAaTaHJIWIAPHUHT MKKAJAMYM  OVIIIMKIApU 03aCMHU  XaM
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Me30Tenuil Komnab Typaau. PenTunms Ba Kynulapjaa XaM MeE3OTINIMHM  Xyskadpaiapu
KyOCUMOH OY110 KUNMKJYaiapu 6yamanu.
Me3oTenuii pereHepanusiC Ba YHUHT SIHTUJIAHUO TypUIIH

Me3zorenuii Xyxaipanapu (U3HMOJOTUK Ba perepaTUB pereHepalusIaHuIl XyCyCHsITUTa
ara.

dusnosioruk pereHepaums. by perenepauusaa V3 BasubacuHu YTuO OynaraH
XyJKailpajmap JIeT€HEpaTWB XOJaTra y4palau Ba acTa-CeKMH €H TOMOHJIApJaru
XykaiipanapaaH Ba 0Oa3zanm MeMmMOpaHajaH axpanu0b, OYynumMkiaapra TymudO Typasu.
VnapHUHT YpHUHM OYTUHUII XyCyCUSTUTa 3ra Oyiran €H xyxaipanap tyaagupud 6opaau.
®u3noNoruk pereHepanus skapaéHujga €H Xyxaipa Ba 0azanm mMemOpaHajga Xed KaHjain
MAaTOJIOTUK Y3rapuil coaup Oyamaiau.

PenepaTuB peredHepanusi, ojgaraa TyKHUManap >KapoXaTJaHraHWJAH, MacajaH,
onepauusal cyHr coaup O0ynaau. byHna skapoxatiaHran XxaMma Xyxaipanap TYKuMaJaaH
axpanu6 Tymanu. Paxkam simiail KOOWIMATH CaKJIaHUO KOJITaH XyKapajlapruHa Koiaiu.
CyHr TYKUMaHUHT KapoxaTJlaHraH, S’bHU OYymad KojiraH >KOMMHU aTpoduaaru COFjioM
XyKaipanap MUTO3 Wynu OwnaH Te3 kymaud tynaupud typaau. Ly iyn Ounan Tykuma
sHa OyTYHJIUTHHU TUKIIa0 Gopaju.

Me3oTeJJUHHUHT KHECUI TMCTO0IMK dJ1eMeHT/Iapu

KOxopuaa Me30TeIMHHUAT Typiiapy, MAKIJIapy Ba KOWIAIITaH YpHU XaKuaa TYXTanuo
YyTraHuMu3aa MabiIyM OYIAuKY, OUp opranjaa OYIaAnriH Me30TeNul MaKIapyu UKKUHYU
Oup oOpraija yuypamaciurd MYMKUH 3kaH. by wme3otenuiinapHuHr OakapraH
Bazudanapura acocianHO TabaKaJlaHUII (MOCHAIIMILN) XYCYCHUSTUIUDP. XYIIUd UIYHUHT
CUHTapH, Ty3WJUIIMra kypa Oup xaillBoHAa yuypalliuraH Me30TelUd HUKKUHYM Oup
XalBOHJA yuypamMaciurd MYyMKUH. UYUyHOHUM, Tyrapak OFM3IWIapAa XWINHLIOBYU
HAJTUHIPCUMOH  SMUTENIH  OYynub, siccu €Eku  KyOCMMOH SIHTENHd  OYnmainu,
ampudusanapaa sccu €Ki KyOCUMOH SMUTENUH OYnaau, XWINWUIOBYM UHUIUHAPCUMOH
snuTeNnui OynmMaiinu. Yproun 6akaga 60p snuTenuil Typu spkaruaa 0yaMaciauru MyMKHH.
Macanan, yproun OakaHUHI LIEIOMUK TypJapuaa XWJINMWUIOBYM KyOCUMOH ME30TeNlui
Oup KaTop opoJyajap XOCWUJ KUJIWO >KOHJIAIaau, dpKaruHukuaa oynmanau. by ypunna
OaJIKM KUTMIPUKIIU SIUTENNIIAp Me30Tenuira Mancy0 sMaciup, yjaap TyXyMm Hyiiapusian
KenuO KoyraH Xykailpajgapaup. bup TYyKMMa YerapacMHMHI HWKKHHYU XWI TYKHUMa
yerapacura yTu0 KeTumu Tydaiiaum Oup Xxuil TYKuma Oolka Oup Xl TYKUMa opacura
Y16 Konum xoaucacuuu 1908 unnaék B. M. IllumkeBuy memopusuc ned ataras dau.

Metopu3nuc XoaucacMHU SMOpPUOHJArM HKTOAEpMa OWJIaH SHTOAEpMa YpTacujaaru
YyerapaHuHI KYIIWIMO KeTUIIWJa XaM, TEpH Ba HWYaK DSHOUTeNUiicura MaHcyO
TYKUMaJapHUHT OBKAaT Xa3M KWJIWII HaWuaa mago Oynubd KoNWIIUaa XaM, KUHCUN
Wynnapaaru sKkrojepma OWiiaH Me3ojiepMa dYerapajlapuHUHT Oup-Oupura YTud KeTuiuaa
XaM Kypuil MyMKUH. Pentunust OwiaH Kylnuwiap Me30TeNud SNUTeNUicHIa sicCuiapu
Oynu6 kunpukiu mezotenuit 6ynmaiinu. CyTaMU3yBUMIIAPHUHT SNUTENHIIa OUp KaBaTiiu
sgccu Me3oTenuit 0ynanu. Mesorenuitnap XyxalpaJlapuHUHT IIAKIW YJIAPHUHT YY3UITUII
napaxxacura Kapab Vy3rapaau. MacanaH, SIpOHMHI YY3WJIMaraH HOpMall XoJjaTuia
XyKalpaHUHT PO KOMIAITaH KOWH, Alpocu3 nepudepuk Kucmura HucOaTaH >HHUAAH
OanmaHaApoK spHU OYinop Oynanu. Xyxaipa dy3uiragaa 3ca sSapo XaM ICCHIanHO, sIApOIn
Ba SIIPOCU3 KUCMIIAPHU SCCUIaHAIN.

bup katopan kyOCHMOH 3nuTeanu. by snurenuii CyT SMH3yBUM XailBOHJIAp Ba oAaM
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Oyiipak KaHaJTYaJapUHUHT JE€BOPH), KUTAp XaMJa TallKU CEKpelus Oe3NapuHUHT Ypra
TMaMeTpJard YuKapyB KaHamdanapu (Mebaa OCTH 0e3u, cyiak Ba CyT Oe3Jlapy)HUHT UUKU
I03QJIapUHU KOTUIa0 Typaau. YIap MUYKH ceKpeuus Oe3napuiaH KaJKOHCUMOH O€3HHMHT
Bazudacu HopMman xoJjaTaa Oynranjpa, ynapJaH TallKapu TyXyMJOHIa, VIkKa
OpOHXJIAPUHUHI OXUPTU Maija TapMOKJIapUu—OpOHXHOJAJIAPHUHT JeBOpHUAA, SBHU 1-3
TapTHOIU pecnupaTop OpOHXHMoOJIATIap 1€BOPUAA YUpanIu.

Ky6cumon snutenuii pevinnummura cabad XykalipaHuHr sHU OYitura tenr 0ynuo, KyO
HIaKJIMHKU dcnaraad. SAapocu, onaraa, 6urra 6ynub, y Xykaiipa Mapkasuaa sKOWIamaam.
bynnan tamkapu, 6up Katopiu KyOCUMOH 3MUTENUN cyT Oe3napu, Oylipak KaHamdaigapu,
CUIAMK aXpaTull WYJUIApUHUHT MYKU 103aCMHHU KOIu1ad Typaiau. by XyxaiipamapHUHT
anuKaJ KUCMHUJAa Maijga BopcuHamap OYnub, ynapra oOup Kasamau Oup Kamopau
8OpCUHANU KYOCUMOH dnumenutl Nennaam.

Bbylipak kanamuanapujgara Oy SIUTETUN XaKUKUN CHMAMK XOCHUJ OVIHMIIHMAA UIITHPOK
sTaau. Macainas, y OupiaaMyH CUMAMK TapKUOUJArd OpraHu3M yUyH Kepak MoJJIajJapHUHT
(cyB, Xap XuWJ Ty3jJap Ba KaHJA MOJJACHMHHUHT) KaWTaJaH SHAa KOHTa CYPHIMIIUHUA
TabMUHNaAU. ByHaaH Tamkapu, opraHu3Mja AHaMEeTpU KAYUK OpPOHXJIADHUHT WYKU
103aCUHM KOIUIa0 TYypYyBUU AMUTENUN OYnuO. YHU Oup Kasamiu Oup xamopiu KUNPpUukiu
KybOcumon snumenutl ievnnanu. by xunnaru snutenaui, IIYHUHT/ICK CyBJa Ba KypYKJIUKIA
AIIOBYM XAWBOHJAPHUHT SMOPHOHAN pPUBOXKJIAHUIIM JaBPUAA YJIAPHUHT KOIUIOBYM
SOUTENIUA TYKUMACMHM XaM TalIKWi dTaau. Kumpukim KyOCHMMOH 3NHUTENUl
Xy KalpaJlapuHUHT 3pKUH [03ajapH, 0JaTAa, XWINWLIIOBYM KUTIpUKYaiap OuiIaH KOTUIaHuO
Typaau. YJapHUHT acocuil Basudacu Hadac HymnapuaaH Vymkara YTaJaurad XaBOHU
YaHTJaH TO3aJalll, COBYK XABOHM WJIUTUO Oepull, IIYHUHTJIEK KypyK XaBOHU Hamiab
Oepuigad nbopat. MUKpPOCKONIUMK Ty3WIIIMra Kypa, yiap Tpaxes Ba MUpUK OpoHXIJap
JEBOPUHU KOIUIA0 TYpyBUM KYI KaTOpJM UWIMHAPCUMOH XyXailpa KUIIpUKYaiIapu
TYy3WIWIIWra yXiad KeTagau, yaapaaH ¢hapkiu Yiaapok Oyjaap KyOCUMOH Oyiaau.

Kunpukinu snurenuit Ty0aH XallBOHJIapaH sICCH YyBajJ4aHriaap OujaH MoJUIIOCcKanapa
XaM yupaiau. YIapHUHT alupyB opraHjapu Oyiran mpoToHedpuiap IIoXyajJaHTaH
Maifla KaHanmuajapaaH uOopaT OYiauO, MIOXYAJADHUHT YYU XWINHUIOBUM DIUTEIUN
Xykaiipanapu OwiaH KOIUIaHuO Typaau. XyKaiipa TyK4yajdapy KaHajgya W4YMra KaparaH
Oynaau. TykumanapjaH KaHaiyaiapra CYpwiraH YUKMHAM MoJJajap KUIIpUKYajiap
XapakaTu OWJIaH TallKapura 4YuKapwiaad. XalKald YyBaJlyaHTJIapAa HUKKUJIAMYU WYKU
OYUUIMK naiio OYnuim OWiIaH aKpaTHIll OpPTraHJapUHUHT METaHe(ppHTIapuUra aiaaHau.
VIapHUHT y4d KEHI, SbHM caBaTYaCUMOH OYiauO, HWYKM OYIUIMKKA OYMIaau.
KanamyanapuuHr yunapu, sSbHM KEHTalraH KUCMIIADMHUHT I03acH TyKdajap OwuiiaH
KOIUIaHTaH. bymap XaM 4YMKMHAM MOJJAQJIAPHUHT  TalIKapura YHKapWIMIIHHUA
TabMUHJIANIN.

Bup karopau npH3MacuMOH (IWJIMHAPCUMOH) JNHUTENM Xyxkailpamapu 0a3zan
MeMOpaHaia >kounamanu, 6-7-8 Kuppaiu npuzMmara yximad KeTaau, OBaJCUMOH EKU
IOMAJIOK IIaKJAaru OuTTa siapora sra. XyxaipanapuHuHr 0yitu oup-oupura TeHr Oyiranu
YUyH YJIApHUHT SpOCU XaM OUp XWJI TEeKUCIUKIA, Oup Katop 0Ynub, XyxailpaHuHr 6asai
KucMHaa skonnamanu. IlpH3macumMoH (LMIMHAPCUMOH) XyKaWpallapHUHT OYiiln sHUTA
HucOaTtan y3yH. bazan kucmiiapu OGeBocuta 0azan meMOpaHa OWJIaH TyTallraH amuKall
KUMJIapu 3ca OYIIIMKKa KaparaH OYynu0, opraHu3mja ydpalaurad xoiura Ba
Oaxkapaauras Bazudacura Kypa y3ura xoc MOpQoJOruK Ty3WIHIITa 3ra 0ynaau.
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Cyraomu3yBun xaliBoHyiapja Oup KaBaTiM IIWJIMHIPCUMOH OSHOUTENMM MebJa Ba
WYaKJIapHUHT WYKU [03ajJapuHu, YT mnydaru, Kyn Xyxkadpand TallKd CeKpeuus
Oe3JapUHUHT MMPUK YMKApYyB KaHallyanapu AEBOPUHU, MebAa OCTH 0e3H, cynak Oe3napw,
KUrap Ba Oyipak kaHamyanapu, 0ayaJOH Ba YHUHI Halyacu JI€BOPUHHU KOIUIad Typaiw.
Mopdonoruk  Ty3widmura = Kypa — OWIMHAPCUMOH  SIHUTENUMH  XyKaipamap:
MUKPOBOPCHUHKAIH, KUITPUKIHN Ba XUGUUULU OVIAOU.

bup katopim nmpu3MacMMOH MHMKPOBOPCHMHAJM J3MMTEJHIl XyXalpanapu acocaH
OBKAaT Xa3M KWIHII YW IE€BOPUIA YYpauau, SbHU aCOCAaH MHIMYKA BAa MYFOH WYAKIIAp
neBopuHu Korutad Typana. lllyHuHr yuyH Oy snuTeuiHU u4aKk snumenuticu €K cypyeuu
snumenull Xam Jewwnanu. by Xyxadpanap UUIWHIPCUMOH, SSbHU OYiM dHUTA HHCOATaH
aH4ya y3yH, Kyn Kuppaiau Oynub, O6azanm mMemOpanama Oup KaBar OYauO >KOMJaIlraH.
bynpaait snutenuil XyxaipaJapuHUHT IIAKAH OUp XWI OYIraHu y4yH yJapHUHT SIpOCU
xam Oup Tekucaa. bup karopnma xoitmamran Oymaau. MHruuka Ba WYFOH HYaKHUHT
MaKpOBOPCHUHKAIM DJIUTENUN XyKailpajdapu opacuja MNpU3MacMMOH IIaKiu OwuiiaH
axpanub TypaauraH Oup Xykaipanu KaJaxCUMOH 0e3 Xyxaipajnapu XaM Ky MHUKIOpJa
yupaiian. Opatna, Oy XyalpaJlapHUHT alyKall KACMU KHUCMaH KeHrairan 0ynu0, 6a3an
KHCMHIa TOMOH MHIHYKajlamuoO Oopaau Ba opraH TallKApUCUIAH XYyIIU XyKalpaHu
TyTHO TYpyBuM o€Kuara yxmal KYypuHaau. YHHUHT Oy IIAKIM KaJaXHW dCIaTraHu y4yH
YHU OUp Xykalpanu xaoaxcumoHr 6e3 nAed OpUTHII pacM OYiaraH. Maskyp XyxkalpaHUHT
acocuit Baszudacu YAk OYHUIMFUra V3 MaxCyJlOTHHHU, SBbHU CEKPETUHU YUKapuO
Oepumigan ubopar. by OunaH y vyakiap J€BOPMHHM MEXaHUK Ba XUMUSIBUM TabCcUpAaH
cakjaiau, uyak OYIUIMFUIA OaKaT MaxCYJIOTIApUHHUHT CYPWIMIIMHU Ba CYPWIMIIUHU
tabmunnaiiau. Illynnaih  kwimO, 06e3 cekpeTh OBKaT Xa3M KWIHII KapaCHUHU
ThbMHMHJIAIIIA AKTUB MINTHUPOK J3Taau. MHruuka Ba MYFOH WMYAKHUHT DIUTEIUN
Xyxkaipanapu Oaxkapaauran Bazudacura kapal y3ura xoc MOpQOJOTrMK TY3WJIMIITA 3ra.
VYnap cypum Basudacura mociamubd, anukaga KACMUJa cypuO Oepulll XKUSTHUHU, SbHU
KyTUKYJIaCUHM XOCWJ Kuianu. byHpmail Xykailpanapra oup xamopiau dHcusikiu dnumentil
xaMm nevnnagu. Muakmappa cypunuin skapa€Hu skanan cypbamiap Owinan OopaauraH
KUCMJIApUAAaru OSKUSKIM SIUTENUNA XyXalpalapu OpraHu3sMja MYXuUM BaszudanapHu
Oaxkapaau, ylap OBKAT CYpWJIaJMraH [03aHU €Tapiu Aupaxkajga MmacaiaH, 25-35 Oapasap
KAaTTAJIAIITUPAIN BA AKTUB CYPUJIMIIHU TabMHWIANIN.

Kusiknu snumenuii UNTMYKa WYaK dMUTENUCHIA OOIIKa KoWgarura HucOaTan IOKOpH
napaxkaja tabakainaHaau. KUsSKiIu Xyxkaiipanap 3J€KTpOH MUKPOCKOIIA TEKIIMPUITaHa
XyXXKalpaHUHT anukajl KUCMUAa Maija, Kynm MHUKAOpAa OapMOKCHUMOH MPOTOILIa3MaTHK
ycumTanapaaH uOOpaT SKAHJIUTM aHUKJIAWraH. YJjap BOpcHMHaiap OWJiaH KOIUIaHTaH
0y, MUKPOBOPCUHANM XyKaipanap nerdnnagu. MUKpOBOPCHHATIAPHUHT COHHM Xap XHII
acocaH Xyxaarpanap OVJIMHUIINIAH KeMUHTY gaBpra OoriuK. MacanaH, JeHTU3 4ydKacu
WYKU SOUTEIMHCUHUHT SHTU OYJIMHraH XyKahpanapuna, ypra xucoOna, 280 ra sKuH
oynamu. Ymuamu 1 Mym” kemaauran nuak ro3acuaa 200 MHHT JOHAa MHKPOBOPCHHA YUPAIIIH
MYMKUH.

Oxopu napaxana tabakananrad, y3 BasudacuHU Tyna Oakapull XyCyCHSTHIa dra
Oynran wYak Xykaipajgapujla MUKPOBOPCHUHAJIAp MUKIOPH XKylda KYN-MHHITara sKWH
oYUM MyMKUH. XyXalpaJapHUHT ypTa KUCMUJIA 3Cca YHIAH XaM K1 OYIUIIN MYMKHUH.
AxcuHYa XyXallpanapHUHT yuyuja Kam Oynanu, Oy epna Xyxailpamap acTa-CeKUH
ackupuO, ¥3 BazudacuHu yTad OYNraHuUIaH CYHT axpainbd, u4yak OYIUIUFUTA TYKHINO
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Tyla oonmanan. Yinap YpHUHE eTHINO KenaéTran €1 Xykaipaiap srajutaii.

Nyak muniuk kKaBaTtuja OYJIMHMIN XyCYCHSITUTA 3ra OYIraH KamoOuil Xxyocaupanrapu
xoinamrad. bymap O6up Heurta OynuO, MYaKk MIMWIUTUK KaBaTura ycu® kupraH Oyiaaw.
OnuTenudHUHT Oy KUCMHra Kpunmanap JOedunaav. Yiap MyTTacwil Kynaiub Typuil
xycycusitura sra. byHna xam OVnIMHMII HaTHKacula XOCWI OYiran my Xxyskadpaiap
TYKUIUO Typaaura Xyxanpanap YpHUHU TYIAupuo 6opaau.

Keitunru inimapaa 3J€KTPOH MUKPOCKOII Ba TUCTOXUMUSBUN TEKIIMPUII YCYJUIapU
éplaMmia KUSKIM Xykalipa Ba allHUKca >KMSIK TapkuOuaa xap Xxuil ¢epMeHTiap, SbHU
muna3za Ba (ocdaraza, Mykomonucaxapujiap TONWITaH. YJap TabCcUpUIA HYaKiapaa
KHUCMaH MapyalaHralH O3MK MOJAJalap, y €pnaa, sSbHHU XyKailpa MemOpaHacugaH yTa
OJIaJIUTaH aMUHOKHCIIOTaNap, KaHja, €F KHUCIOoTa Ba OOIlIKa MoJjanap Tyia mapyaiaHuO
KOHIa CYpHJIau.

Texmmpuiiap myHu KypcaTaaukd KpunTaiapaard OYJIWHUIIAAH CYHT XOCHI Oyiran
Xyxkalpanap TabakanaHuil >kapaéHua aKTUBIUTU XaM Kydailn® OGopap skan. Illynnaii
KO, TabakanaHaérran Oy XysKaiipanapja WHBepTa3a akTUBIUTH 31 mapTa, MIIKOpUU
docharaza 60 mapra, screpaza 4 mapTa JICMKOIIMHAMUHONENTHIa3a 4 MapTa OPTUK
aktunamu6 Oopagu (H. L. Webster, F. F. Harrison, 1969). by depmentnap acocan
MUKPOBOPCHHAJIADHU KOIUIa0 TYpyBUM XyXalpajap I[Jla3MOJEeMMacuja TOMUJITaH.
VYIapHUHT aKTUBJAIIMIIM HMYaKJIap JE€BOpPUAA OBKAT MMapYaJIAHUIIMHUHT MYpakkao
*apa€HM KeUMIIUJIaH Aapak 6epaau. MukpoBopcruHanap UUMa MHIHYKa Haityanap 6ynuo,
ynapaunr guamerpu 100-200 A ra TteHr. Yiap opkainud CYpwiral O3WK MOJajiap
XyXkahpanapra, cYHr KoH Tomupiapura yragu. yHum alTu® YTl Kepakku,
MUKpOBOpCHHANIAp OUp-OMpura HUcOaTaH HUXOATIA 3UY >KOMamaau. Yiap opacura xeu
KaHJall MHKpOOpraHu3Mm kupa onmangu. dakar xap Xl KacaUIMKIap HaTWXacula
WYaKHUHT Basudanapu Oy3uiraHaa MUKpPOBOPCHHAJIAp Opacd OYMIMO KOJUIIM MYMKHH.
Hatmxana ynap opacura MUKpoOpraHuszmjiap KUpuO, Ta€p 03uK OWlaH O3MKJIaHUIIH,
CYHT Kynaiiub KOHTa CYpPUIIUIIN MYMKHH,

bup karopau npudMacuMOH (UMJIMHAPCHMMOH) KHMIPHUKJIM Jnuteauu. bynnai
Xyxkaipanap 6—7 Kuppalu NpusMa Ty3udumuaa O0ynud, UWIMHAPCHMOH INAKIra Jra.
OBaJICUMOH SApOCU XyKapaHWHT 0a3zan Kucmura Oup o3 cypwiran Oynmaau. bomika
NpU3MacCUMOH XyXKailpanapian acocuil (Qapku yHUHT amnukan KAcMuja Mmaiiia
Kunpuk4yanap OynuO, ymap aouM Oup ToMmoHra kKapa® xuinnuwmuiad typumugup. ly
cababim XaM yriap Xuinuiiosuu snumenuti Xam aeiunaau. bynmail Xyxahpanap, ogatia,
CyTPMU3YBUM XalBOHJIapAa Ba ojamjia OavaJoH HaWyacu WYKH JeBOpuU OwuiiaH
0auyaJJOHHUHT HMYKH }03aCMHU Komiabd Typaau. byHpnail snurenuil XyskaipadapUHUHT
atpoduga kynruHa Oe3 Xykalpanapu Xxam >koinamraH OYnau0, yJapHUHT YUKapyB
KaHaJaJiapu Haiya Oymuiurura oumnaau. Mmad yvkapuiran cekper Hail OVIuiMFura
yuKaau. HalluaHuHT KYTPUKIIK STIMTENUN XyKakpaCUHUHT acocuid Bazudacu y3 xapakaTi,
SbHUA JAOUMO XWINWUIA0 TypuIl OWIaH Hail OYIUIMFUIA YpYFJIAHTaH TyXyM XyXalpaHu
6e3 cexpetu €paamuaa 0ayaJoH OYNIIIMFM TOMOH cypuilgaH ubopar. bauanonra kenu®
TYIITaH ypyFJIaHTaH TyXyM Xyskadipa 0audalioH OYUUIMFM JeBopura ypHamuO onud, mry
eplla y3ura MakoH TONaJW Ba pUBOXIAaHA OOpuO sMOpuoHra ainanagu. bunoGapus,
XOMMJIA 11y TAPUKA TYHEra KeJau.

Bbup KaTop/iu XMBYMH/IM NPU3MACUMOH (HWIMHAPCHMOH) 3nuTeauil. bup kaBatiu
XUBYMHIM UWIMHAPCUMOH OHIUTEIUMN KaTOpWra UWIMHIPCHMOH INAKJIJIAarud HOKOpHU
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NPU3MACUMOH Xy’Kaipanap KUpaaud. YJIapHUHI anuKal KUCMUJa OuTTa EKM MKKHUTA
XUBUMH OYrnaau. ByHnai snutenuil Xyxalpajiapu, acocaH yMYpPTKacu3 XaWBOHJIApPHHUHT
OBKaT Xa3M KWJIWII OpraHjapuja ydpaiau. Xap XuJl yMypTKacu3 XaWBoHjapnaa Oy
XyXkalpa xap Xunl Ty3wiraH Oynamu. MacanaH, OynyTHapHUHT OBKAT Xa3M KWJIMII
OpraHjapuaaru CypyBYM 3MUTEIUH, SbHU racTpai Xykahpanap MacTAaH IOKOpUTra TOMOH
KOHYC IIAKJIWJa WHTHYKanamub Oopaau, anukan KUCMUJa OUTTaJaH XUBYMH OYiamu.
XVBUYMHJIAPUHUHT Ba3udacu XUINWUIa0 O3UMK MOJJANIapHU HYKapura HyHalTUpHIIIaH
nbopar.

KoBaknununapina XaMm OBKAT Xa3M KWIMII OpraHjapuiard 3NUTENUN XyKailpajiap
xuBUMHIK Oynanu. bynap ukkura OyauHaan; OMpy OBKAT Xa3M KWJIMILA UIITUPOK ITAAH,
Oynap anukaid KUCMHUAA HUKKUTaAaH XWBYMHra ora. MkkuHuucu 0e3 Xykaidipanapu
KaTopura KUpajad, yjiap OBKAaT Xa3M KWIMII Wynura cekper uuuiad uukapanud. bes
XyKalpaJlapuHUHT anyvKal KUCMUJA XaM UKKUTaJlaH XUBYUH O0p.

XO03Upru BakTJa aHUKJIAHMIINWYA, XUBUMHIMA LUIUHIPCUMOH 3MUTENUN OyilyTiapaaH
TallKapy, KOBaKUWIWIApJa, WrHAaTaHJIWjIap/aa, eJIKaoCKIwiap Ba OOl  CKIETCHU3
XailBoHnapaa xaM ydpanau. Ogamaa Ba yMypTKaJIM XallBOHJIApAa XMBUMHIIM XysKailpanap
Oy - DpKaK JXKMHCUH XyKapanapu, sbHH CTIEPMaTO30MIJIapIup.

bup Karopau 4yKyp KOWJIAIIraH MHUKPOBOPCHHAJIM UWJIMHAPCUMOM SMHUTETHH
YMYpPTKacu3 XaWBOHJApAAH CYPFUWIWJIAP, TaCMAaCMMOW YYBAJIYAHIVIAPHUHI KOIUIOBYU
snuTenuiicuaa yupaiiau. by xyxkalipa xam OolIka anuTenuil Xyxaipanapura yxmab 6azain
MeMOpaHaja xoinamrad 0ynanu. JIeKuH y s1po Ba LHUTOIUIa3Macu OWIaH Oupra TyKuma
ocTUJa >KOMIamub, IOKOPUCHM HHIMUYKAIaHMO KeTraH KUCMU TYKMMa lo3acura 4ukuO
KEHTasiAu Ba MUKPOBOPCHHANAP INAKIMIAa KUpagu. XyKalpaHUHT acOCUM KUCMU: SAPO,
LIUTOIUIa3Ma, OPraHouJ Ba XyXKalpa KUPUTMAIApU TYyKHMa YYKYpJIMIHJA >KOWJIAIraH
oynanu.

HNyuak 3nuTeniicCMHUHT SMOPHOH JaBPH

Nyak snuTenuiicu opraHu3sM 5MOpHOHAT PHUBOKJIAHUIIMHUHT OOIUIAHFUY J1aBpUa
SHTOJEpMaZaH Xocun Oynamu. MabiayMku, sMOpHOHHUHT 3-4 Xadrtamurugan Oouniad
YHJIa MHTMYKa HMYaK MIakiaHa Oonutaiau. MuyakHu Korutad TypraH LHHJIMHIPCHUMOH
SNUTENUN XYy)KalpalapUHUHT IOKOPU KHCMHUJA WHTUYKA, HO3MK TYy3WJraH KUATU
kypuHaau. bynnan Tamkapu, Xy>kallpaJlapHUHT acocaH 0a3an KucMuja oup karop 0ynud
JKOMIIAIITaH SIApOJap XaMm Kys3ra TaunuiaHaad. AUpuM Xykaipanap sapocu XyKalpaHUHT
anukan kucmura cypuiarad OVymanu. Hlynu alWTuO YTUII KepakKU. OPraHU3MHHHT
AMOpHUOHAT PUBOXIIAHMILIK JaBpUAa MYaK SMHUTENUKCH OOllKa TYKHUMaylapra HucOaTaH
kKajal pUBOXKJIAHAAH. MacanaH, SMOPHUOHHHUHT 5-7 MM Y3YHJIMKIArd pPUBOMKIAHUII
JaBpuaa XyKalpanap HUXOATAA Te3 Kynasau, HaTikKala WYAKIapHUHT HYKH Oyii-
JUKJIApU SIUTENUN Xyxkahpacura Tyau0, SMOPUOHUHHT y3yHauru 16-18 mm ra erranuaa
y3 BasudacuHu yT1ad OYynraH Xykaiipamap acTta-CeKMH Oa3zanl MeMmMOpaHaJaH axpaind
Typaau Ba MYaKk OYyHIMuUFUMHM OYymiata Oouutaiian. XykaipaHMHI MaHa LIy WYaK OYii-
JUFUAAH YUKHUIL KAPACHU PeKOHAIU3ayusl TEUNIIaIu.

Pexkonanuzanusi, ojnaria, MHrMYKa WYAKHUHT OOLUTAHFUY, KUCMHA, S’bBHU YH HKKU
0apMOK MYakka SIKMH KucMmuaa Oynaau. VIHrMmuka WYakHUHT KOJTaH KHUCMHa Ba WYFOH
WYaK/ia peKOHAJIMH3AIUs OYIManIu.

OMOpuoH 5-6 xadranuk OynaraHga WYakiap JIEBOpPUJA BOpPCHHAJIAp XOCWJI O¥yia
Oomlmaiay, yJaapHUHT adpumiapu Oyiura 49y3uwiaajaud, COHHM acTa-CEKUH KYMasiIu.
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BopcuHnanapHuHr yunapu 3ca Te3 Ycub, TYFHAFU4 IIAKINra Kupaau. YiapaaH alpumiaapu
Te3 eTUInO, OVIU y3yH, SHU KEHT, aCOCH UYFOHIUTH OmiIaH OomKanapuaaH Gapk Kujau.
Bopcunanapuunr okaman  kKynabmu  Ba  yceumn  kapa€HM, ojaTaa.  dMOpPHOH
puBoxIaHUIIUHUHAT 8-10 xadTacura TYFpu Kejdagu. OHr y3yH BOpCHHAJap akKcapu
MHTMYKa MYaK JIeBOPUIATH SIUTENNHN XyXKailpanapuaa yapaiau.

OMOPHOH PUBOXIIAHUIIUHUHT 4 OWIMK JaBpujia BOpCUHAJIApHUHT y3yHiaurd 700 Mk
ra eTajid, SbHU KaTTa 0/1aM BOPCUHAJAPU Y3YHIUTUHUHT SPMUHU TAIIKUII 3Ta]IH.

OMOpHOHHUHT §-xadTanapuja HHICMYKA HMYaK KpPUINTAJApUHMHT Maijgo Oynuin
anoMatriapu KypuHaau, 13-xadracupa sca KpunTajgap SHAOSMMUTENUAN LIAKIAA, SbHU
IOMAJIOK  Xy)Kailpanap HWuUFUHAMCH 0a3zanm MeMOpaHaHMHT OWUPUKTUPYBUYM TYKUMACH
TOMOHra Kapab ycub® kupran xonatna kypunaau. CyHr ymap erunu6 10-xadracuman
kynas Oonwtaiigu. bamuk am@uOus Ba penTWIMSIIAPHUHT HYaK HJOUTENHcuaa
CYyTAMHU3YBUMIIAPHUKHUTA YXIIaIl ajloXu1a KoMOuas 30Ha Oyamanan.

Kamaxcumon xyxaiipasap >MOpuOHMHMHT 9-xadrTacuman Oomwiad xocun Oyia
Oouutaiiiu. YJIapHUHT COHM WYaKHUHI OOIIMJAH OXMpHUIaya acta Kymas Oouutaiiau.
WNurudka nyak SMUTETUACUHN XUMUSBHUHI yCyila Ba 3JEKTPOH MUKPOCKOIAA TEKITUPHIL
Hatwkacuna (Helley. 1979) smOpuonnunr 8-xadracuman Oonuiad yiaapaa HMKKH X
XyXkahpa, SbHM CYpPYBUM Ba KaJaXCUMOH XyXaWpamap Xocwi OVIMIINM aHUKJIAHTaH.
OMOpuonnunr 10-xadracunan Oonuiad snutenuil Xyxkadpanapu OVitura yca Oomutaiinm,
snutenuit xusru kucmunaa [IUK-mycbat moananap xocui 6yiaam.

CypyBun XyKailpanap/ia MUKpPOBOPCHUHAJApPAAH TallIKapy, MUTOXOHAPUN, TOHAIOP
SHAOIIA3MATUK ~ PETHKYJIYM Ba JIMOHA  JOHavyanapu (TpaHylianap) TOIMWJTaH.
OmOpuonHuHr 10-xadracunan 6onuiad 0y Xykalpaaapaa Jiu3ocomManap Xocui 0yaaau Ba
X0Kas3o0.

Nuak 3nuTeJUICHHUHT pereHepanusicd Ba SHTWJIAHUO TypHIIn

Nuak »snurenuiicuma xam aipuMm  OOIIKa HJOUTENMH  XyXKadpanapura YyXIiaril
pereHepanus skapaéHu (U3HOJOTUK Ba perniepatuB Hyn Ounan Oopanu. Muakmapnaru
pereHepanus xapa€Hu X03Upry BaKT/a AXIIW ypraHwirad. Macanas, opranu3mra xap Xui
Mojdanap roOopuill WynuM OuiaH Ba alipuM Hypiap €paaMujaa WYaK SIUTCIUHCUHUHT
TUKJIAHUII >KapaéHuJa coaup OynaauraH Y3rapuluiapHud Ky3aTuO, mnpoiudepatus
xKapa€Hinap KaHJal KedaéTraHMIMHU aHuKiam MyMkuH. FOkopuaa KucMman aiTu®
YTUIATaHUACK XO3UpP AHMKJIAHUIIMYA, WYaK KPUMTAJAPUHHU TAIIKWI 3TYBUM XyKahpaiap
Kynaium xycycusitura sra. Kymaiiran Xyskaifpajgap acTa-CeKMH BOpPCHMHA y4yura €THO
60pub, cyHr 0azan MemMOpaHaJaH aXpaiud TYKUIUO TyIIaIu.

OHaunukaa OYIUHTaH Xy)KalpaJapHUHT CUJDKHII >KapaéHU Ba IOKOPHUTa KYTapUIIUIIH
HaTWKacuaa KaHjnad TabakajdaHUIIM Ba XyXalpa TapKuOuaaru Mojajagap MUKIOPUHUHT
Y3rapyuIiliiHU HUIIOHJIAHTaH TWINWAUMH MOJAACUHU XalBOH OpraHu3Mura 6opub ypranud
yuKWIraH. MacanaH, CH4KOH OpraHM3Mura 10OpWIraH HUIIOHJIAHTaH THIWIUH MOJAIACH
Oup coaTnaH CYHT JeApid XaMMacHu WYak KpunTajapu OujlaH BOpCHHA Xy»Kailpanapura
Hurun 6omnaian. Opagan 72coaT yTrad, BOPCHHAJIAPHUHT IOKOPH KUCMHUJA KYpPUHAIU.
byngan wmabiymMku, OYIMHUIN HaTWXKacuIa XOCHJ OYyiraH Xyxadpajiap acTa-CeKUH
BOpCHHAJIAp IOKOpUCUTA CHIDKMO O0paan Ba TYKUIMO TymuO TypraH Xyskaipanap YpHUHU
Tynaupaau. MabiayMm Oynuiinya, BOpcUHaIap/ard SMUTETUN Xyx)alpalapuHUHT Oapyacu
SHTUJAH TUKIAHUIINA Y9yH 2,5-3 cyTka BakT ketap 3KkaH (K. Jlebmon).

yan alTtu® YTUII KEpaKKW WYAKHUHT SIHUTENIMM Xyxkadpanapuaa coaup OynaguraH
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Xap XWI Kapoxarjap €H-BEpUIArd XyxKaupanapra TabCup KWIMaWau. byHUHT acocuu
cababu, MYaK SNUTENMICHIArd MWUAAATIn (GU3HOJOTUK pEereHepanus KoMOuan XysKaii-
paJlApUHUHT MYHTa3aM OYyiIMHUO Typull skapa€HUHUHT Y3ruHacugup. KomOwuan
XyXalpaiap MyHTa3aM OVIMHUO TYypHIIM HaTHUXacuga XOCWI Oyiagurad sHrU
XyKalpajiap 3CKUCUHU CUKUO YMKapuO Typaau, oKuOaTAa »apoxXaTIaHraH Xyxahpa y30K
BaKT ol Oepa oiamaill y xam TymuO kKeTaau. ByHMHr HaTWkacuja Xyskadpanap opacura
KUpUO OJraH MHUKPOOpPraHM3Miap Iy XyXailpamap OuinaH Oupra wuyak OVIUIUFUTa
TylIaau. DNUTETUN Xyxkalpaiapu Oy XycycusaTd OWIaH IOKOpHIa 3ciAaTHO YTUIraHuJekK,
TYKUManapHu Oomika €T MojJanapiaH Ba MUKPOOpPTaHM3MIApJaH MYTTacuil To3anad
TypaJy Ba yJIAPHUHT KOHra CYpUIIMIIIUTa UMKOH OepMaiiu.

HNuak 3nuTeJUMACHHUHT KUECUH THCTOJOTUK dJIeMEHTIapu

YMypTKacH3 XaliBOHJapJa OBKAaT Xa3M KWIMII Kapa€HU yMypTKalwiapJaarura
Kaparanaa OupMmyH4a cojajna OYnuO, MYAKHMHT O3MK MOJJATApHU CYPYBUM SIUTEIUN
Xyxkahpanapu y3ura xoc mopdosjoruk Ty3suaumra sra. MacanaH, ymypTKacuziapliaH
OyiyTiap TAaHACMHUHT KYN KUCMHUHU TAlIKWI 3TYBUYM MNaparactpan OVIUTMKHUHT WYKU
KHUCMU LWIMHAPCUMOH, S’bHAa IOKOPUM NPU3MACUMOH IIAaKJIAard, XWBUMHIIM-EKANU —
Xoaroyum Xy>kaiipanap OuiaH KorulaHran. bynyTinap TaHaCHHUHT TallIKUM KUCMUJIard Maii-
7a TelMK4anapaad (FoBakiapAaH) CyB OKUMHU OWJIaH KMpraH O3UWK MOJJaJapHU SMUTENNN
Xyx)ahpanapu TyTuO KoiuO, Xa3M KWinbd 100opaau Ba Y3IalITUPUIITaH 03UK MOJJalapHU
Oolika Xykaupanapra y3atud Oepaau. XyKapaHuHr 0a3ajll KUCMH KMCMaH KeHTaWraH
O0ynu0, anukai KMUCMHra Kapad MHru4Yka TOpTHO OOopaau, SbHU KOHYC IIAKIMHHU OJIAJIH.
Xap Kailcu XyKallpaHWHT MHTHYKajallraH amnukajl KUcMuga OuTTafaH XUBYMH OVYiHO,
YHUHI acocu €Ka Imakiuaa Yypanran. Ymap ¢aromuro3 BazudacuHu xam Oaxkapaaw.
Bynyrtnapaa xasM KWIMII KapaéHHW acocaH LIy Xy)Kallpalap UUTOIUIa3Macuia COIUP
oynanu.

YMypTKacu3 XalBOHJApAaH KOBAaKMWIMJIAPHUHI, Yy4yK CYB THJIPACHHHMHI TracTpai
OYUUIMFUHUA AacoCaH MKKM XWJ DIHUTENUd XyXKaipanapu Komiad Typaau. Yiapnaax
OMPUHYUCU—LIWIIMHIPCUMOH XyKailpanap OYnu0, anmukan KUCMHUAA MUKKUTAJaH XUBYMHU
Oynaau, Oy XMBUMHJIAp JOUM XapakaTiaHuO TypuO, OYIUIMKIAru CYIOKJIUKHUHT OUp
TOMOHTa XapakaT KWIMIIUHA TabMUHJIAWAU Ba CYIOKJIUK TapKUOUJArd O3MK MOJJAapHU
cypub mapyanabd, Oomka Xyxkahpanapra ysataau. VKKHHYMCH TPU3MACUMOH IIaKijaa
Oynub, ynapHMHr XaM XuBUYMHU Oop. By Xyxailipamap cekper unuiad YMKapHI
xycycusitura sra. Jlemak Oynap m4ak O€3WHUHI XyXKaWpallapu KaTopura Kupaad. Ymiap
UIuIad YMKapral CeKpeT Wyak OyuumFura TymwuO, xa3M KWIMIIAA HIITUPOK ATaau. by
JIeMaK THApajia O3UKIaHUII KapaéHu UKKU XWIT XyKahpanap €épaaMuaa coaup 0ynap sKaH.

[unuHOAPCUMOH Ty3WraH WYakK SIUTEIWNCH allpuM HUICMMOH 4YyBaJdaHrjiapaa —
reMareJbMUHTIApAA XaM y4dpanau. YJap WYarMHUHI CYPYBUM JMUTEIUN XyKaWpanapu
IOKOpY TIpuU3Ma Iakiaujaa O0ynud amuka KUCMU MHKPOBOPCHHANApJaH TAlKWI TONTaH.
XajaKaay yyBaJdaHIrjIap TUIUTa KUPYBYM EMFHUp YyBalYaHTJIapH, SbHU AUMOpULIAIATIAD
cuHpuUra KUPyBYU >KOHUBOpJAP WYAK SMUTECITUUCUHUHT alpuMiapu KUMPUKIU OVYiaau.
CypyBun Xykalpamap acocuja xkyaa Kym Oup Xykaiipanu Oesnap sxounamrad OYiauo
yJiap 03UK MOJAaJIapHU Xa3M KWJIaJUraH mupa (CeKper) uiliad YuKapaiu.

IOMmok TaHnunapaa, SbHU MOJUTIOCKAJIApJa Ba WIHATAHJIWIApAA XaM WYaKHUHT
AIUTENNN XyXKalpanapy KUIpUK4Yaayd OYnuo, ynap XxaM XWINWIIOBYM SIUTEINN KaTopura
Kupaau. BYFUMOEKJIMIApHUHT HMYaK SIUTEIMHUCHAA XaM UWIMHIPCUMOH XyXKaipajiap
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yupaiiau. bymapna wyak cucteMacu y4 KUCMJaH: OJJWHIH, OpKa Ba ypra KUCMIIApAaH
TalIKWJ TomraH OYynuO, ONAMHTM Ba OpKa MYaKjIap MYKH TOMOCIAH, TaHACHMHHU TAaIlIKU
TOMOHJIaH KOIU1a0 TypraH KyTHKYJajdu SMUTETUHHUHT 1aBOMU XUcOOIaHaau. XaiBoHIap
Tylnarauuaa Oy snurenuit xam Tymwiad KyuyumO Tylmiaad Ba KalTalgaH THUKJIAHAIM.
NyakHuHT YpTa KUCMUHU KOIJIA0 TYpYBUYM SMUTENHNA HUIUHAPCUMOH MHUKPOBOPCHHAIIN
XyXalpanapaaH Tamkui TonraH. Muakmap neBopuaa xap xui Oesnap yupaO, yJIapHHHT
MaxcyJjoT Ba (pepMeHTIapu MYaK OUINUIMFUTa TYyIIHO, O3UKHUHI MapyajaHUIINAA, CYHT
Xa3M OYIUIINAA UIITUPOK ITAJIH.

Alipum Oolll cKeleTcu3 XaillBOHJIap, TYyrapak OFM3NWIap Ba OaluKIapia Xam HYak
AOUTENUUCH KUMpUKYanu Oymanu. AmduOus, pentuius, Kylnulap Ba CYTAIMHU3YBUHU
XauBOHJIApJIA MYaK JNUTEIMMCUHUA TalIKWI JTYyBUM XYyXKaWpalap LUIMHIPCUMOH
MUKpOBOpcHHANM OYynamu. Jlemak Mabiym Oynuinmnya yMmypTKacu3 Ba yMYpPTKalIH
XaBOHJIAp WYATMHUHT CYPYBYM SIUTENMMA XyXKalpallapu acocaH UUIMHIAPCUMOH OYiIuo,
anmuKaja KUCMHJIa KUIPUKYajiap Ba MUKPOBOpCHUHANAp OYinaau.

Cestodes napaa nyak ymyman Oynmaiinu. O3uk Mojaanap KOIJIOBYM SMUTENNNA OpKaln
cypunaau. AMMO mNapeHXuMacuja ailpum Xxyxkadpamap €Eku Oup TYyn Qaronutiap
OYnaauku, ryiap xyskaipa nuku xa3MuHu oaxapanau. llyHnaii sccu yyBagT4aHrcCUMOHIAp
OOpKH, YJTapHUHT OBKAT Xa3M KWIMII ynuaa Outra Temukya — oru3 Oynaau. Mana mry
OFU3 OpKajJM yJap XaM O3MK oJM0, XaM Xa3M kapa€Huaa Xocwsi OYyiraH 4UKUHIU
MoJAaNlapHu 4uKapaad. byruMoékunap xa3M KWIMII WYIMHUHT Typid OYiumiiapuiaru
AMUTETUN Typauda Ty3uiraH Oyiaaau, aMMO KUMIPUKYAIH dNUTenul 0yiamanau. MuakHunr
OJIMHTM Ba OpKa OYynumiapuia KaTUK OpPraHUK MOJAJAa—XUTHHIW Ty3uiMmanap Oyiuo,
XyXaipaJapHy amukan TOMOHHIAH KOIab Typaau. YpTa GYIMMHIArd IMIMHAPCHMOH
Xy XKaipaiapaa MUKpOBOpcUHaiap 0ynaau.

YMypTKanu XauBOHJIApAa Xa3M KWIUII WUYJIM: OFU3/1aH TO MEbJAHUHI YUKULI—IIHIIOPUK
KHcMHUraya OYiraH KHUCM—OJIIMHTM MYaK YH WMKKA OapMOK HMYaK WMHTUYKAa MYAK a44uK
WYaKaaH nuoopaT ypTa KUCM —ypTa M4aK Ba OpKa MYaKJIaH Ty3UJITaH.

Kyn kaTopJsu snure/ni

YMypTKanu Ba YMYPTKAcCU3 XaWBOHJApAa KyN KaTOpiaW OJIUTEIUMM Kyl Yydpanau.
Onamna rokopu napaxkanga tabakanamyran Oynu0, Hadac hymtapu (OypyH OYIUIWFH,
KeKUpJlaK Tpaxes, OpoHX Ba OpoHXHWoJajap) AEBOPUHH, OpKa MHs KaHaiu, OOl Mus
KOpUHYAJapH JEBOPUHHU KOMIA0 Typaau. AWpuM yMypTKaIu XaWBonjapnaa (ampuous Ba
OasikjiapAa) Xa3M KWIMII OpraHjapy IO3aJIapUHUHT aWpuM KHCMIIapuaa yuypaiau.
YMypTKacH3 XailBoHJIapAaH O4MK >kaOpanu (mosioxkabepHue) MOJUTIOCKaap TaHACUHUHT
Kyl KUCMHUJA yYpauau. Yiaap yMYPTKaJIM Ba YMYPTKACHU3 XaWBOHJIApJa Y4 XWJI IIAKJIJA
yupaian: 1) KUpuKIK; 2) XUBUMHIIN; 3) MATIH.

Kyn katopau, KMNPUK/IM NPU3MACUMOH J3nuTeauil. by snurtenuil y3yH Oyitnu
UWIMHAPCUMOH XyXKalpallapAaH TalllKWiI TonraH OYnu0. yJlapHUHT anukail KUCMHIA
Maija, amMMo Oup TEKHC >KOMIalraH aHyaruHa Kunpukdaiap Oymaau. Xap Oup
xyxkaipana Oynaail kunpuxdanapaan 250-300 nona Oynumm mymkuH. Kunpukuanap
XamuIina OWp TOMOHTa Kapal XapakaTiaHuO, OYNIIIMK F03acHJard CYIOKJIUKHUHT OHp
TOMOHTa CWDKMIIMHU TabMHWIaWau. LlyHuHr yuyyH OyHnal Ty3uiran Xyxkaipanapaat
TAlIKWI TONTAaH OJIUTEINA XWINWUIOBYM DJIHUTEIWA XaM jAedunaau. Kynm karopiu
naermnumura cabad myku, OyHIai SMUTEIUN yd XUJ MAKIJIard Xyxahpaiapaad TaiiKui
TonraH: 1) KUmpuKYanu Xyxaipanap; 2) Maiiga Kymumua Xyxaipanap; 3) HHUpHUK
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KylmuMua Xyxahpanap. JIeKuH KuNpukdaim Xyxkadpaigap WHTHYKa 0a3an KUCMU OuiiaH
0azanm meMOpaHara TyTamran 0ynu0, Kunpukyagap OuaH KOIUTAaHTaH KeHT aruKail KUCMU
sca DJNUTENMM ro3acuradya 4YMKUO, YHM TalmIKWia dSTUO Typaau. Maiiga Kymumua
XyXalpaiap 5ca, aKCMH4Ya, KeHraiiran O©0a3zan KucMmra osra OynuO, amukaa KUCMH
MHTUYKaIamo, KyTapuiarad Oynanu. JIekuH TyKuMma ro3acuradya YMKMaiid, aH4ya mactaa
JKOWJIAITaH, KUMpUKYanapu XaMm Oynmaiinu. By Xyxaiipanap OYIuMHUII XycycHSTra sra
oynmub, TYkuMana comup OymaguraH (U3MOJIOTUK Ba pernapaTuB pereHeparusHu
TabMUHIA0 Typaan. Mupuk KymmMua Xykalipanap XxaM KeHT 6asan KucMra sra 6yiuo,
anuKajg KUCMHU MHruykajamubd Oopaau Ba Maiia Kymmmuya xXyxanpanan Oup o3 Oamann
Typaau. bynaa xaMm kunpukdanap Oyiamaiinu, TYKuMa ro3acurada Ycud YnKkManan.

Oxopuna aiiTunran yuana XyKapaHUHT OyHJad TY3WJIWIIM HaTHUXacuaa yJIapHUHT
anpojapu OWp TeKucAa sMac, OalKku xap Xuji OalaHIIMKAa >KoinamraH Oyiaau.
SnponapHuHr MUKpockonia OyHAal KYpUHHUIIM TYKUMara Kym KaTOpiH KYpPUHUII
Oepanu. XakuKaTtna 3ca SMUTENMA TYKMUMAaCUHUINT OyHAA Typu XaMm OHp KaTopiu
dbopmacura kupaau. Xyxapagaru SIpOHHHI >KOWiamMinudra kapad. ynapHu Oup-
Oupugan axpatuiml MyMmMkuH. Onartia, MAacTKU KAaTOpAard sipojiap Maiina Kymmmua
XyJKaiipajnapra, MKKMHYH KaTOpJard sApojap 3ca HUpPUK KylIMM4Ya XyKailpajiap Ba
KaJIaXCUMOH 0e3 Xy»alipanapura MaHcy0 O0Ynu0, IOKOpU KaTopaaruiapu 3ca KUIpUKJain
AIUTENIUN AIpoJIapu XUCOOIaHaIH.

XO03Wpru BakTAa DJOUTENUN  KUMPUKYAJIapUHUHI MHUKPOCKOIHMK Ba  AJIEKTPOH
MHKPOCKONMK TY3WIHMIIM JOESIpJIA AXIIM ypraHwirad. Kunpukuanapu Xykaiipa amukan
KHUCMH MEMOpaHaCMHUHI NPOTOIUIa3MaTHUK YCUO YMKHUIIMIAH XOCWI Oynaau. YHUHT
JEBOPpU OJIUN Xy>KalpalapHUKUTa YXiad y4y KaBaT/laH TAlIKWJ TOITaH.

Texmupunuiapiad 1My Hapca MabiyMKH, KUIPHUKIN Xy)Kalpalap WHTOIJIA3MaCUHUHT
anukan kucmuaa Gubpuinanap WAFUHIUCH XOCWJ OYiraH yurajg KomTok4ya OYiuo, ymap
0a3an TaHaua OWJIaH TyTalllraH Ba KUIPUKYAJIAp ACOCUHU, S’bHU Y3arMHU TAIIKWI KUJIAIH.

YMmypTKacu3 Ba aifpuM TyOaH yMypTKajiu XaiiBoHjapaa Oa3an TaHayanap Xyskaipa
LIUTOIJIA3MACUHUHT WYKM KHUCMMJIa >KOMJIAIIraH WYruyka unyajgap OwujaH TyTallraH
oynaau. bynap y3 nHaBOatuma Oup-Oupu Owinad TyTamud, ¥3apo KUMpHUKYanap y3aruHu
XOCHJI KUJIa/IH.

Kunpukuanap 1okopuaa aWTWITaHUIEK JOUM XapakariaHuO Typaau. YIIapHUHT
XapakaTH mapouTra Kapad te3 €ku cekuH Oynuiu MyMkuH. bup cexynana 1-2 mapranan
to 100 mapTaraua TeOpaHumu MabiyM. Kunpukdanap xapakaTu, ojatiaa, Oup TOMOHIaMa
Oynmamu. VYimap XapakaTHHU OIJIUM Ky3 OwiaH Kypuil KuiuH. JlekuH OakaHUHT
KM3WIYHrauura TUKUO KYWWITaH Muma TaéKYaHUHT IOKOPUTa CUJDKUIIMHM OeManoll
Ky3arca Oynaau.

Kyn xatopnu KuOpUKYanu OSOUTENMM CyBOa SIIOBYM OWUp KaH4Ya yMYypTKacus
XAMBOHJIAPHUHT TEPU SNHUTEIUNCUHUA TAlIKWJI KWAJAAW. ONWTEIUNA XyKalpaJapuHHUHT
anuKajg KUCMHUAa Kunpukdaigapu Oynaau. byHmail xaiiBonnapra: TypOenspus, HEMEPTHH,
MOJINXETa, KOJIOBpPaTKa, MOJITIOCKA Ba OOILIKaJIap KUpaau.

Kyn kaTop,u, XUBYHHIM NPU3MACUMOH NMTeJni. XUBYUH aciuja Oup Xyxaipanu
XaliBoHIapaaH €ku OoIlIKa Xui Xyxadpanapaad YcuO 4MKKaH UIICUMOH YcumTa OYnuo,
XapakaTIaHTUPUII BasudacuHu Oaxkapaau. bakrepusiap TypMHHM aHUKJAllla aHa Uy
XUBUMHIIApUTA 3BTHOOP Oepriianu. XUBYMHIMIAP JAeraHaa OyTyH xa€Tu JaBoMuja OUTTa
€ku Oup HeyTa XMBYMHIa sra Oynaguran Ty0aH xallBoHiap cUH(H TymyHuWiIaau. AMmo,
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MacayaH, OyJyTIapHUHT Xa3M KWJIHII OpraHH XyXaipaizapu XaM aHa IIyHIaid XuBYHHIIAP
OuyiaH TabMUHJIAHTaH. YJap KUECHI TUCTOJOTHS HyKTaW Ha3apuaaH KYypuO YMKUJIaJuraH
Oynca, xap Oup xykaiipacuaa OUTTaTaH XUBUUH OYIaau.

Kyn kartopiw XWBYMHIIM STUTENMNATa MUCOJ KUIMO siHA JEHTH3 KUPFOFMHHUHT caés
KUCMHUJa SIIOBYM THATOCTOMYIWIHWHT TEpU DSIUCIUHCHHHM OJUII MYMKHWH. byHmai
SMUTENNHN XyKalpalapuHUHT XaM anmuKal KUCMHAa OWTTagaH XUBYMHH OYIuO, y ITOUM
XapakaTiaHuO Typaaud Ba aTpod-MyXUTAArd y3rapunuiapaaH — EKUMIM €K EKUMCH3
TabCUpAAH OpPraHu3MHH Xxabapaop Kwinb Typamu. byHnmail Tykumara Oup KaBaTid Kyl
KaTOPJIH HWJIUHAPCUMOH XHUBYHUHIIU SIIUATEIHNA JeHIIIa N,

Kyn karopau, matiM npu3MacuMMOH J3nuTeauil. by snurenuii Ty3unumu
KUXaTUIaH KyIUIApHUHT TaTura yxmad KeTaan. [ MCTONIOTHUK TY3WIIHINY KUXATHIAH KYTI
KATOPJIM dMUTENNITa yXiad nact-6anany 0yauo »xoinamanm, sapoiaapu XaMm Oup TeKucaa
smac. Kumpukdanu Xyxkaiipa TYyKuMa po3acurada 4YuKKaH OYiau0, MPOTOILUIa3MaTHK
YcuMTanmap XOCWJI KWiIagu. YJIapHUHT atpodumaH Maiiia MaTCUMOH KHIIpUKYanap ycuo
yukaau. by smutenuil cyapanub 1opyBumWiIap Ba apuM KylUiap KY3WHHUHT Tapaacuia
ydpanau.

Kyn kaBatiim snurenni

OnurenudHUHT Oy Typu HOMHUAAH XaM KYpUHUO TypuOAMKM, OUp HeuyTa KaBaT
XyXKapanapAaH TaIlIKWJI TONraH. Xap OWp KaBaTWHHU TaIIKWI JTYBUM XyKalpamap
MOpPGOJIOTHK TY3WIMINKM Ba OakapaguraH Basudacura kapad oup-oupugan dhapk Kujiau.
OHT TaCTKW KaBaTHU TAIIKWJ ATYBYM DMHUTENUH Xykalpamapu 0a3an MeMOpaHa ycTuaa
xoitamran 0ynu6, y Ounan 6eBocuta 0ofnuk. lllyHu aiitu® yTuIm kKepakku, xap Oup
KaBaTHU TalIKWJI 3TYBUM XyKalpanap Oakapaauran Basugacura kypa Oup-Oupu Oumiian
OOFJIUK arap yJIapHU OUp-OupHuaaH axXpaTHO oJu0, SHT KyJlal IIapoOUT sIpaTUiica Xam, yjap
HOOY Oymanu.

Kyn kaBatnm smutenuii ymMypTKanu XalBOHJIAD OPTaHM3MUHHUHT aKCApUAT KUCMUHH
Koruiab Typaau. Mynaou opKkaam KymaroBuM CyT SMII3YBUMIApAa Ba OJaMAa yiap TepH,
OFU3HUHT KHUPHUII KUCMHU Ba MUYKH F03aCH, KH3WIYHTad, KY3HUHT MYTy3JaHTaH Hapaac,
aényap SKMHCUM OpraHJapWHUHT WYKW FO3aJapuHU  Korminad Typaau. MHUKpPOCKOTHK
TY3WIHIINTa Kypa yaap yd Typra OynuHanu: 1) MyrysnaHaaurad; 2) Myry3JlaHMaiuras;
3) ¥yTiO TypyBUYH IIUTEIUMA.

Kyn kaBaTinu Myrys3naHyBYM sCCH SIUTENHW. by smnutenuii omam Ba XaWBOHIAp
TEPUCHHUHT FO3aCUHH KOIIad Typaau. MabiIyMKH, TEpU acCOCaH MKKUTA KAJIWH KaBaTIaH
Ty3WITaH. BUPHHUYNCH TAIIKM SMUTENHNA XyKalpalaplaH TalIKWJI TOMNTaH 39nudepmuc,
WKKHHYMCU YHUHT OCTHJa JKOWJAIraH acoCHil KaBaT—depmaodup. YTApHHUHT ypTacuia
Oup-OupuaaH axxpaTtud TypyBud 0azan MeMOpaHa *Koiiamrad. DIUACPMUCHUHT Y31 OUp
HEYa KaBaTHU TaIIKWJI JTYBYM OSIHUTENUH XykaipamapaaH wuOopaT. Xap Oup KaBaT
Xyx)anpanapu MOoppOJIOTHK TY3WJIMIIM Ba Basudacura kypa oup-Oupunan dapk Kuiaagu.
Onuaepmuc 4-5 KaBar XyxaipajgapJaH TallKWil TomnraH. TepuHHHT TyK Oymmarad
KHCMHUTa KaT Ba TOBOH I03allapy KUpaaW, Oy >KOMIapaa smuaepMucC 5 KaBaTaaH uOopar.
DONUIEPMHUCHUHT KOJTraH KUCMU 4 KaBaTnaH uoopar Oynub, ynapaa OCmIMHYM SITHPOK
KaBaT OynMaiau:

[. bupuHuM mnacTku—Oazan Kagam KYN KUAPpaIW IMIMHIPCUMOH, OHWp KaTop
JKOWJIAIITaH XyKalpanapJaH TalllKWJ TomraH. Yiap 6azan MmemOpaHa ycTuja >koinamuo,
y Owian O6eBocuTa TyTamubd Typaau. Xap Oup XyxkailpaHuHr Oazas, sbHHM MeMOpaHara
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KaparaH KUCMHJIa KynmuH4Ya OapMOKCHMMOH YcumTanap OYnuO, ymap MemOpaHara ycub
KUpaau Ba y OujaH >KUHC TyTamuO ketaau. byHmail TyTamum WKKUTa €EHMa-EH
KOWJAIITraH XyXaillpalapHUHT jAecMacoMmaiap €paamuaa Oupukummnaad ¢apk Kuilaiu,
cabab—0y epna xyxapagapapo OupuKuIl OyIMail, Xyxkaiipa 6azan MmeMOpaHa OWIaHTHUHA
oupukanu. LlllyHuHr yayHn OyHnail OMpUKUIITa ipuM OMPUKHIL, SHHU reMojecMacoMmaliap
€ku monupecMacoMmanap Eprammiaa Oupukum Aedwnanud. bazan XykalipanapHuUHr €H
TOMOHJIAPUIAH XaM Xy>Kaipaiapapo OyNUIMKKa KYNIT'MHA MUKPOBOpPCUHANAP YCHO YnKaIH.
by GapMokCcUMOH YycuMmTanap Ba MUKPOBOPCHHANIAp TEPUHUHT MACTKH KaBaTHIaH O3UK
Mo IallapHU cYpuO, IOKOpH KaBaT XyKaiipaliapura y3atajiu.

bazan xyxkaiipanap noum OYIMHUO Typaau, IIYHUHT y4yH YyJIapHU KOMOUas, S'bHU
OYJIMHHUIII XyCYCUATHTA 3Ta XyXKaipanap aevwianu. bynunuin HaTkacuga Xocuil OyiaraH
SHTY XyXKailpaiap MyHTa3aM paBHILJla FOKOPU KaBaTra yTuo, yHU TYIIupuO Typaau.

2. bazan xyxaipajiap KaBaTUAaH CYHI UKKUHYMU S'BHU MUKAHIU XYHCaupaiap Kasamu
kenanu. by ¥3 HaBOaTuaa Oup Hewa KaBar XykalpaiapjaH Tamkui tonrad. Kynuaua Oy
WKKana OupraJvkaa YcyBuM KaBaT XaM JeHWwiIaad, YyHKA THUKaHJIM  KaBat
XyXXKalpaJlapyHUHT XaM KYNUWINTKH OYJIMHUIN Xycycusrura sra OYnuO, 3muaepMaHUHT
yeumuga UITHPOKKW Oop. By KaBaTHM TalIKWU 3TYBUM XyXalpajiap HOTYFpU IIaKiaa
y3ugaH KaHOTCUMOH (THMKaHCUMOH) ycumTanap uukapud atpodjaru xyxkadpanap Ouiian
TyTamuO Typaad Ba TYKUMa MYCTaxKaMJUTaHU TabMHUHIAWaM, Oy Ycumranapra
oecmocomanap Aevnnanu. DIEKTPOH MUKPOCKOIJA TEKIIUPHII IIYHU KYypcaTaauku, Oy
JecMocoManap Kajaam Tabpu( KUIMHTaHUACK OUp XysKalpaJaH MKKUHYM XKaipara Kupuo
Oopmac 5KaH XyKailpa IUIa3MOJIEMMAacMHUHT JecMocoMa (puOpuiasiapu TyTallrad
KOWJIapU KMCMaH KaJlWHIJIAIIAAu Ba XyKalpaiapapo Mojajaanap €paaMuaa KaTTHK KOTaIH,
11y OWiIaH xXyskaiipanzapapo MEXaHUK >KUIICIIAIUIT cOaup OViaau.

XyXaifpa LMTOIUIa3Macd TOMOHHUAAH Xap Oup jgecmocomara Maijga ¢uOpuianiap
KenmuO TyTamaau, yjaap WuFMHAUCUTA 3ca TOHO(IaMEHTIap Aeimiaau. ['McTOXuMUsIBUN
ycyiulapAa TeKIIMPUII IIYHU KYpcaTaJuKH, MJIa3MOJEMMAHUHT KaJIWHJIAIIraH KUCMU Ba
oy epja XOocwi OynraH XyskalpaJdapHMHI OpajuK MOJJACH acoCaH OKCWJUIapAaH Ba
MyKOIOJIUCcCaxapyjiapJilaH TalKwi TonraH. bunoGapun, 6azan XykaipajlapHUHT Oazal
MeMOpaHa OWIaH OMPUKHINK XaM XYAA4 11y Wycuuaa coaup Oymanu. Jlekun OyHna €ama-
€H JKolslalmraH MKKUTa XyKailpa Tyrammai, Oajku XyKaipa macTKM TOMOHUAA Oasal
MeMmOpana Owian tyrtamanu. lllynunr yuyn Oy epaa gecMocomanap dakar 0azai
XyKaupajdapHMHI €H TOMOHMJAruHa KypuHaad. by epma xam IuiazMmosieMmalap
KaJIMHJIalaaM Ba JecMocoMa (ulOpwianapu Xyxkadpanapapo wMojjaizap EpaaMuiaa
KUMHUCIAIAIU, TAPKUOU XaM OKCUJI Ba MyKOMoJaucaxapuiapaan nuoopar. Tukaniu KaBaT
XyXKalpallapyHUHT OolllKa XysKailpanapjiaH acocuid ¢apkd MIyHIAKd, YJIapHUHT
nuTorUiazMacuga nporoHoduOpwiamap HucObataHn kyn Oymagu. VYmap  onauid
MUKPOCKOIIa XaM SIIPUH KYpUHAIUTraH TonoGuoOpuiiaiapaup.

3. Jlonaoop kasamuu TAaIKWUI 3TYBUYM XyKailpanap umuTomiasMacuaa TYK Oysimaauran
KYNTUHa WUpUK ToHavanap Oynaau. Yiap uOpuuisip OKCHII MOIJAZaH TAlIKWI TONraH
O0ynub, yHra xepamoeuanux Ooxouanrapu AeHUIaau. DNUIEPMUCHUHT IOKOPUTH SUITUPOK
KaBaTuaa Oy Mojlla 971euouH, MyTry3jdaHyBUM KaBaTUJa KepamuH MOJJAcUra aujaHaiu.
Keparornanun noHadamapuHUHT TapKUOM MoOJIMCaxapuajiap, JUIHUIJIAPD Ba KUCMaH
OKCWJUIap/IaH TallIKWI TomraH. by xyskaiipanap Oup Hewa necMmocomanap €paamuaa Oup-
Oupu O6unan OupukuO TYPKpOK, OVsimaauran sapora sra. [{utonnasmacuaa nqoHavanapian
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TallKapu, KyOo  MHKIOpJAa MICMMOH  Maiiaa CTpyKTypajJap ydypaiau, ynap
Helpodubdpuianap HMFUHIUCUIUD.

4. Anmupok kasam, 10Kopuaa aiTuO YTUITaHUACK TEPUHUHT TYKCU3 KOIlapuaa, sbHU
Kyn kabptu Owiadn o€k kKapTu ro3aiapuna ydpaWad. TepuHUHT OollKa KucMIlapuia
yupamaiiin. by KaBaT XyKaillpaJlapy Ba YJIApPHUHI 4Yerapajapu OJJUNA MHKPOCKOIJA
KypuHMaiinn. Xykaipa IUTOIUIA3MacUra HypHH KYyWIM CHHAMPYBYM AJIEUAUH MOIAACU
IIUMWITaH, IIYHUHT Y4YH OJJIMN MUKPOCKOMNIA y SITUPOK JieHTara yxmabd kypuHaau. by
KaBaT Xy)KalpaJapyuHu KYpUIll yuyH Y3Ura xoc Oysm ycynuaan ¢oigaianuiln Kepak

SAntupok KaBar 1-2 KaBaT sccM XyKallpaJlapJaH TallKWJ TONraH, SApO Ba
[MTOIUIa3MAacHa acTa-CeKUH JereHepaTuB (Kapropekcus) y3rapumuiap 103 0epu0, 0y epra
MYTY3JaHyBYH KaBaTHUH TAllIKWJI 3TYBUM MYTy3 TaHradajgap Xocuia Oyna Oomumaiau.
DyHMHr HaTmXkacuga »>JIEHAWH MOJNACUIAH, SbHU MYTy3JaHYBYH KaBaT MOJJACU
HIaKJUTaHAIMTaH SUITUPOK KaBaTu OYynMaraH »oinapaa sca Oy Mojlla KepaTOorHajiiH Ba
TOHOPUOPMIIAP MOAIaNap/iaH TAlIKWJI TONTaH OYIaau.

5. Myeyznanyeuu Kasam WYM MYry3 MOJJAcH Ba XoaHajgaH wuOoOpar sccu
XyJKaiipajapAaH TallKWI TONraH. TepUHUHT 1032 KUCMHUJAA KOWIAIraH Myry3 TaHadajiap
aouM EHUAA KOWJIAlraH XyXkailpanapaan axpanu® TymuO, yJIapHUHT YPHUHH YCHII
KaBaTUJa XOCUJ OYJraH Xyxkaipanap tyanaupud typaau. by xxapa€n opranusM oxupurada
coaup 0Ynubd OyHTa mepu 3nudepmMucunute GuU3UoI0UK peceHepayusacy eHuaau.

Tepu snuaepmMuc KaBaTUHHUHT, IOKOpUJA alTUO YTUITaHUAEK MYpakkad MHUKPOCKOIHK
TY3WIWIIA OPraHW3MHHM Xap XIUI TAalIKA TabCUPAAH XUMOS KWIMILTa MOCHAIITaH.
TepuHUHr HUXOSTIA OSrUWIyBYaH XyKapanapd 3U4Y KoimamraH OYnub, Kacayuluk
KY3FaTyBUM Xap XWJ MHUKpPOOpraHu3MiapHu y3uaan ytkazmaiau. Iy Ounan Oupra y
TEPUHU KypuO KOJUIIJAaH CakJaWAu Ba OPraHU3MHHUHI TEPMOPETYISLUSCUHU TapTUOra
COJIaJIH.

Tamkapunan xap X1 OMWUIAP TabCHP STTUPUO MYTY3JIaHUII Kapa€HUHHU TE3JIaTHIL
€Kkl CceKMHIaThIl MYyMKUH. Macanan, kap6onar anrugpun (CO,) A BuTaMuH
ETUIIMACIIUTH Ba TUAPOKOPTH30H Xamja 3CTEpOreH ropMoHU Oy ’kapa€HHU Te3lnarca,
PEHTIEH HYpU CEKMHJIAITUPAIN.

Kyn kaBatium Myry3jiaHMaigurad sicCH DJNUTeNUd. ONUTETUHHUHT Oy Typu
yMYpTKajdu XaWBOHJAp/Aa Ba oJaMjia IOKOpHW Japaxkaia TabakayiaHraH OynuO, y3ura xoc
XyXaipanap KaBatu Owinan axpanu0 Typaau. byHnail snuTenuil KY3HUHT MYry3 napjacu
KM3WIYHTa4, Ofu3 OYUUIMFU Ba YHUHT HMYKHM [03aCHMHM KOIuiad Typaau. by Typaaru
ANUTEIUHHUHT MUKPOCKONUK TY3WIMIIH KY3 MyTy3 IMapJacu MHUCOJIUIA SKKOJ KYPUHAH.
VY acocaH yd4 KaBaTJaH TalIKWJ TomraH. Xap Oup KaBaT Xyxkaiipamapu ¥y3ura Xxoc
¢busmwioruk Ty3unumra sra. [lactman OMpUHYM KaBaTHU TaIIKWJI 3TYBUM XysKadpaiap
6a3an MmeMOpaHa yCTHAA KOMIAITaHINTH YUYH yiaap 6asan xyscaipanap aevnnanu. Ynap
HAJTUHIPCUMOH OYnu0, 6a3zanm mMeMmOpaHara HUCOATHH TEPHEHIUKYJSAp KoumamraH. by
XyXaupanap snutenuid xa€tuaa MyxuM BazudaHu Oakapaiau. Yiap IOKOpH Japaxana
tTabakanamran Oynu0, AOMM MUTO3 Wynu OunaH OYnuHUO, Kymaitnd typanu. bynuxran
XyXkahpanap axpaiubd, IOKOpH KaBaT XyXKalWpaJapuHUHT oOpacura CyKUIuO Kupaiu.
FOxopu xaBatnapaaru y3 BasudacuHu yT1ad Oynran Xykaiipamap sca Oynapra YpHUHHU
oymatud Oepamu. bazan xyxaiipanap 0a3an MmemOpaHa OuiiaH, y 3ca OCTHJIA JKOWUJIAIITaH
OMPUKTUPYBYM TYKMMa OwWIaH MycTaxkaM OWpHKHUO, DSHOUTEIUH  TYKUMaHUHT
MYCTaXKaMJINTUHU TabMUHIANUIN.
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WNxxkuHYM KaBaTHU TAlIKWJ ATYBUM XyKailpajmap HOTY¥pu makinjga 0ynub, 2—3 kaBat
XyXalpanapaad Tamkuia Tonrad. Kym kuppanu, y3upaH Kyl KaHOTUTa YXIIaraH Oup
HeuTa YcUMTa yuKapraH. by ycumTamap Xyxalipanapapo OYIIIuKaa »oitamran 0ymnuo,
éHuaru Xyxaiipa memOpananapu OuinaH TyTamuO Typaau Ba TYKMMa MYCTaXKaMJIMTUHU
tabMuHAaiau. IyHUHT yuyH Oy KaBaT «THUKaHIW» €KH «KAHOTJIW» XyKaipanap KaBaTw
nermnany. llynu a0 YTum kepakku, ycumTanap xyskapanap nuura yculd Kkupmaanan.
[IyauHr yuyyH XyKaiipajap opacuja KucMaH Oyuuuk O0ynub, Oy epiaH Xykaiipamtapapo
CYIOKJIMK OKHUO Typaau Ba IOKOpUAAru XykapaidapuH O3UK Mojjanap OuiiaH
TapMUHJIAWAK. TYKUMazga Mojajanap ajiMallMHYBU jkKapa€HUAa XOCWUJ OYiaraH YUKUHIU
Mo Ialiap XaM 11y OYIITUK OpKalu XapakaTiaHaau.

ONUTETUHHUHT IOKOPH KaBaTWHU TAlIKWJI 3TYBUYM XyXkailpanap sccuiamrad 60y, €x
atpodjaru XykadpaiapiaH acTa-CeKMUH axpanub, TYykuiuO Typaau. Xykaiipa
SACCUJIAHUIIM OuiaH Oup KaTopAa YHUHT OpajiuK MOJJIacH IOKOPHM TOMOHTa OKHUO 4MKHUO
KeTa OonuIaiu Ba CYIOKJIUKHUHT TYKMMa F03acura Yukuo KeTHIIIaH cakiaanau. TYkuiran
XyxKalpanap YpHUHU MACTKU KaBaTJaH IOKOPUTM KaBaTra Yycud 4YMKYBUM XysKadpaiap
srajuyiad Gopaau, NIyHAal Xoauca Xakuaa OJuH XaM OUp Heda MapTa ralupuiraH.

XKapoxaT HatmKacuja SMUAECPMUC KaBaTiapu THUKIAHUIIM OWIaH OUp Kartopla jaepMma
KaBaTH/la XaM TUKIJIAHUII >kapaéHu 103 Oepaau. bunoGapun, nepma OuinaH SMUIAEPMHUC
Ypracuaa 6a3an memOpaHa Xxocui Oynaau.

XO03Upru TEKIHMPULIIAD [IYHH KYypcaTaAuKH, KAapoXaTJaHraH (03a KyNnalui
HaTW)Kacuaa Xocwsl OynaraH Xyxalpanap OwiaH KoIUlaHMad, akCHHYa KapoxaT
aTpoduaru XyxaipagapHUHT KapoXaT r03acura CypwiInIlId Xucooura KoraHaau. Jlemak
xKapoxar aTpoduaaru COFJIOM SMUAEPMHUC Xyxahpanapu Oup-Oupu OwinaH SKUHIJIAIIKO,
’KapoxaT F03aCUHMHI OuTuinura cab6ad OVmaau. bynma nmactnaG 1-3 kaBaTagaH TaIIKum
TONTaH napjaa naigo 0yiaub, CYHr KoJraH KaBaTjiap XOCui Oyiaau.

Kyn kaBatim MyrysjiaHMaiauran KyOCHMOH JNMTeJWHd. DNUTETUWHUHT Oy
TYPUHUHT TY3WIHMIIM XaM KYI KaBaTAa MYyTy3JaHMalJural sCCH DJNUTECIUNHUHT
TY3WIMIIWra YyXmaan. Y acocaH Oalukiap Xa3M KWWl HWYJIMHUHT XaJIKyM Ba
KM3WIYHraura YTUII Yerapacuja, IIyHUHTJEK KyIUlap TYXYMIOHUHHUHT (OJUTMKYJUIapu
neBopuaa, €F Xxamja Tep Oe3MapUHUHI CEKpeT YMKapHil Hynnapuaa ydpaiau. Aipum
XoJutapaa Ma3kyp KyOCUMOH snuTenuil kunpukdyanu 6ynaau. lydra kypa y kyn KaBaTiu
MyTy3JaHMalurad KyOCUMOH KYIPUKYaAIU SMUTETUN 1e0 I0pUTHWIaad. Y akcapuar Xam
CYBJIa XaM KYPYKJIHMK/IA SIIIOBYM XAaWBOHJAPHUHI OFU3 OYNUIMFU 3MUTeNuiicuaa O0ymaau.
YHUHT UKKUHYY HOMU XWJTTHJUIOBYM TUTESIUHIUD.

Kyn kaBaTiiu MmyTy3JaHMaiiiurad Npu3MacHMMoOH JMUTeNUd. DBy snurennitHuHT
TY3WIWIIM XaM Ky KaBaTjia MYTy3JaHMAWIWTaH sSICCH SIUTEIUMHUKUTA YyXIIangu. Y
CYTAMHU3YBUHM (TUJIAllEHTap) XalBOHJIAPHUHT (OJAMHUHT XaM) MOSIK OPTHFU HaWWaa, ypyF
nynuma, KyJloK OJIId cyJak Oe3llapy CeKpPEeT YUKAPYB UYJIMHUHT OXUPTH OYnumuaa, OypyH
OyIITuFuAa Ba alipuM CyT SMHU3Y3Ud XaWBOHJIApHUHT OadanoHuja Oyiaau. YHUHT XaMm
Kyl KaBaTiu MYyTy3JaHMalauraH MpU3MacUMOH KUOPUKYaId (KU XWINMHIIJIOBYH)
snuTeNnuid 1e0 HOMIaHyBYM Typu Oop. By snurenuiinap axcapusT KaBll KalTapyBuuiap
allpuM TYpUHHMHI 0adaJOHUAA Ba KYUUIAPHUHT TYXyM Wynu OuiaH OayajoHUIA yupailau.
VY ukku KaBaT 0Oa3an KaBaT Ba amnuMKaj KaBaT XykalpanapiaH TalIKuJ Tomnrad. baszan
KaBaT, ojlaTaa, 6azan MeMOpaHajia >koiiamrad 0yinanad. Anvkal KaBaTHUHT Oy ro3acuja
kunpukiapu Oymanu. Ily kunpukyamapu Katopuaa JSOUTENHA — XyKalpanapu
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MUKpPOBOPCHHAJIAP XOCWJI KWJIau. YHUHT 1y KUXATU Ty(dailnu OyHaal snUTeTUiHA KYTI
KAaBaTJIM MYyTY3JIaHMalural Ipu3MacuMOH MUKPOBOPCHHAIM SIUTENNHN AeHUIaIN.

Virapypuan onurenmii. VsrapyBuaH osnmTenuii  Gaxapamurad  (pU3HONOTHK
Bazudacura Kypa IOUM TapaHriamud Ba Oymammb TypaguraHn OpraHjapHUHT WYKU
103aCMHU Koriab Typanu. bymapra Oyiipak xomu, OyHpakHMHI MYKM Ba KarTa
Kocayajapy, KOBYK, CHUMJMK YUKAPUII HyJiapu Kupaad. byHnmail snurenud npocrara
O€3MHUHT CHMIMK YUKApyB KaHaddyalapu AeBopuIa xam yupainu. Jlemak ¥y3rapyBuaH
SOTEJIMAHUHT THUCTOJOTHMK TY3WIMIIM IIy OpraHJapHUHr Oaxapaauran Ba3udacura
O6aramoM Mocnamrad Oynaau. KoByk cekuH-acTa TYIUIIM OWIaH YHUHT XyKalpaiapu
gccuyianu® Oopaau, Oymamwuinyd OwiaH 3ca gHAa y3 Xoiura Kartanu. bunoGapus,
XyKalpaJlapHUHT [IAKJIA OUp MIAKIIJau UKKKUYW OUp akira YTud Typaau.

V3rapyBuaH SNUTENMIHUHI MKKUHYM (U3HONOTMK XYCYCHSTH ILIYHAAH HOOPATKH,
YHUHT alpuM XyXailpamapu cekpeT unuiad 4ukapuO, SMUTEIN 103acUHU (KOBYKHHHT
WYKM [03aCHHM) KOHIICHTpPJAHTaH CUNJIUK MOJJACUHUHI 3aXapiid TabCUpPUIAH cakiad
Typaau. CexkpeTHUHI OMp KMCMHM CUHAMK OuiaH apanamub, yHu aud@ys3us xojaTaaru
CYIOKJIMKKA alJlaHTUpaJu Ba LIy OWJIAH OpraHU3M Y4YyH 3axapiid OYiaraH CUNUIUKHUHT
KaWTa CYypPUJIMIINTAa TYCKUHIUK KUJIaIH.

V3rapyBuaH OSHUTEIMHHMHT THCTONOTMK TY3WIMIIM XO3MPTM BaKTraya sXIIH
YypranuwiMarad. AUpuUM oJIMMIIap Ma3Kyp SMUTEIMUHUHT Xap OUp KaBaTHAAru xXyskaipaiap
0¢KYaCMMOH MHTUYKa ycuMTanapu épaamuaa 0a3an meMOpaHa OunaH OoFiuK OYyianu, 1ed
YHHU KYTI KaTOpJIM 3MUTENUra KUpuTaauiap Ba OUp KaBaTiu, Ky KaTOpJIM y3rapyBuaH
snuTenuii ne6 ropuranunap. bomka Oup rypyx omumiiap a3ca Oy SUUTEIHHHHHT
TUCTOJIOTMK TY3WIMIIWHYU KYI KABATIW SIUTEIUN TY3WINILINTA YXIIaTaIuap.

YMyMmaH onraHfa TUCTOJIOTMK TY3WIMINM JKUXaTUAAH Oy OHOUTENMM yd4 KaBaT
Xy KalpaiapaaH TalllKWI TONraH; 6a3ai KaBaT; OpajlK KaBaT; FOKOPH KaBaT €KU KOIUIOBUU
XyXkahpanap KaBaTu. Xap Oup KaBaT XyKalpanapu HIaKiIu, sSAPOCUHUHT KOMIAIINIIN Ba
XyXKalpa KHpUTMaJIapUHUHT TapKUOU KuxaTuaaH Oup-oupuaan ¢hapk Kujiaau.

1. bazan xyxalipanap KaBaTH Maiia, kaM TabakajJaHTaH, KYMalWIl XyCyCHSITUTa 3ra
XyKalpajapAaH TallKW TONTaH. YJap I0MM MUTO3 Wynu Ounan 6ynunub Typaau. bazan
MeMOpaHa ycTHJa >KOMIAlIraH, IIYHUHT Y4yH XaM 0aszan Xyxkadpaiap aedusaau.
Yerapanmapu aHMK 3Mac, Xap XWJI MIAKIra 3ra, UUTOIUIA3Machaa XaMMa OpraHoujjap
MaBxkya. AWHHMKCaA, SHIOIJIA3MAaTHK TYp Ba YHUHI puOocoMajapH SIXIIA PUBOXIJIAHTaH.
PHK nunr muknopu Oomika xyskalipanapjarura HucOaran kyn. Maiina 6azan xyskapanap
opacuja ylapjaH HUPHUKPOK JICKUH OYEkiapaa sxumi OysuiMaiiaurad, IUTOIIa3Macuia
PHK kam 6ynran xysxaiipanap xam yupanu.

2. Opanuk KaBaT Xyskalpanapyd HOKCUMOH €KU HIaKIM HOTYFpu OYnuO, Oup €Ku MKKU
KaBaTHU TAlIKWJI 3TaJd. YJiap MHTUYKA, HUTOIJIa3MaTUK YCHUMTaaaH nbopar o€kuyaiapu
Owran Oa3an meMOpanara Tytamui0 Typaau. lluTorurazma kucmu OVEKIapia sSXIIH
OysaMaiiau, abHM 6a30pMI XycycMATHMHM Hykraau. Em xaiiBonmapna Oy Oup Kapat
XyXalpaiapaaH TalIKWI ToNraH Oynaau, XallBOHJIApHUHT €MIM KaTTapraH capyu HKKU
KaBaTra aillaHajau, Xyskaiipanap Oup-Oupura HucOaTaH 3U4 >KOWJIAIIMIINIA KapamaciaH,
yIAPHUHT Yerapacu Xy KypuHuO Typaju.

3. IOxopu, s’bHM KOIUIOBYM KaBaT, Oup-Oumpura HucOaTaH KarjiaM XOCWJI KuinO
TY3WITaH, IIaKJId MUPAMUIACUMOH XyKalipaiapjgaHn wuoOopar. Mwuro3 #Hynum Ousnan
KYNanuuIIA HAaTWXKACUIA KYII SAPOJIM XyKauWpajap sIXIIW KypuHaIu, sAPOJIAPUHUHI COHU
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MKKUTaJaH YHTarada OYJIUIIu MyMKUH.

Oxopu kaBar Xyskaiipamap opraHjapHuUHr Oaxapaauran Basugacura kapad V3
aKIMHU Y3rapTupud typaau. Mum cuiiivkka Tyla KOBYKAa XyKailpanap sicCUiaHuO
oopca, y Oymamu OWIaH NUPaMUAACHUMOH IIAKIra Kupaau. XyKalpaJapHUHT anmukai
KHCMHIa KYTHUKYJa IIAKIUAa KUAK OYiau0, yCTKM KUCMHM MYKOMOJIMCaXapuajiap, SbHU
CHAJIOMYIIMH MOJIIacy OWJIaH KOIUIaHTaH Oyiaau.

Veummuk GuimaH O3MKIAHYBUM XAWBOHJIAPHMHI CHIIMK mydaruaa IIMUIMK Hapia
KaBaTH SIXIIM PUBOXKJIAHTaH OYiIuO, ¥pTa KaBaT XyKalpaJlapuHUHT IIUTOILIa3MacHaa XaM
CEKpPETOp TOMYMJIApU yupauau. I MCTOXMMMABUM MeETOUIap Ba JJIEKTPOH MHUKPOCKOILAA
YpraHull HAaTWXKAaCHIAa IOKOPU KaBaT XyxKaWpallapu opacuza CEKperop XyxKaupaiap
Oopiury aHukjIaHTrad. byHnail xyxkaiipanap Kyi, MaiiMyH, OT Ba OOIIKAa XalBOHJIApHUHT
cuiiauk mydaruga (KoByruaa) xaM yupadau. Tykuma ro3acura HIUIa0 4YUKapuiTraH
WWJUITMK MOJJa TYKUMAaHU CUMIUKHHMHI 3aXapiid TabCUPUIAH XUMOS KWJIAJW Ba CUHIUK
Ty3dapu OwinaH apanamuO, yJapHUHT UYYKHUIIUTA, Y30K TYpHO KOJUIINIa TYCKHHIIUK
KWIaau.

V3rapyBuaH snuTenmiizia pereHepanys kapaéHM MYTTacuwi COMMp OYIHMG Typamu.
Cuiiiukay aHanu3 KWinO OyHra HMINOHY XOCHJI KWl MyMKUH. Onatia, COfJIoM
OJIaMHMHT CHMJIUTH TapKuOuAa SNUTENHN XyKalpanapu yupaiau. Yinap TYKHUMaHHHT
IOKOpY KaBaTjapuaaH TymuO TypraH Xyxkaipanapaup (pu3nosioruk pereHepaunus). Xap
XWJI IATOJIOTHK Kapa€HyiapAa MaHa 11y pereHepanus Te3/alluIlY Ba CHIANK TapKuouaaru
AIUTENINN Xy’Kalpatapyu COHU OPTUO KETUIITN MYMKHUH (pETopaTUB pereHeparus).

Kyn kaBaT/in 3nuTe Ml pereHepanusiCi BA YHUHT SSTHTUJIAHUO TypHIIH

MabayMKH, TEpH YCTKU KaBaTHHUHT XyKaWpagapy MYTTACUJ TYKUIUO YPHUHU MACTKU
KaBaT Xyxadpamapu tynaupud Typamau. Tepuma comup OYnubd Typaauran OyHman
xKapa€Hra YHUHT @u3uonocux pezenepayuscu JIevnnagd. AHUKPOK KWIMO aHTrauja,
SMUJAEPMUCHUHT YCHUIIl KaBaTWUJard Xyxaupaiaap JouM OYIUHUO Typaau, SHTH XOCHII
Oynran XyxaWpanap IOKOpPU KaBaTiiap TOMOH CHDKUMIM Ba TYKWITaH XyKaipanap
YPHUHHU dTajlJIalIx.

bup xaBaTnm snurenuit TYykuMacuaa dakat 0azan xyxkapanap Kymasad Kyn KaBaTiu
SOUTENMNA Ja 3ca XaMMa 0Oazan Xyxalpanap Ba MyTy3JaHyBYM ailpum (I10X) KaBaT
XyKanpanapu Kynasau.

Tepura Oymaguran Xap XWwI TallKH TabCUp (MEXaHUK XUMUSBUN; OINEpaTHUB Ba
X0Ka30J1ap) HaTWXkacuaa HoOy A OYnraH TYKuManap YpHUHU THUKIAHUIINTA, SbHU JKapoXat
outulIMra penopamug pezceHepayus jAevunanu. PenopaTtuB pereHepanus, ojAatna,
KapoxaTiaHTaH »*oia KOH OKUIIM OyTyHIall Tyxraranaad cyHr 6ouutanaau. Ko unku0
TypraH xapoxaT 1o3acu ourmaiinu. Kon oxkumm TyxTamm OuiaH jgactiad KeCWiIraH Ba
XaMma KapoxaTJIaHraH Xyxkailpanap HoOyza O0ynu0, Tamkapura ynkaau. JKapoxaTiaHran
103a Yyerapacujaru Xyskaipanap skajgaji paBuilnja kymnas 0opu0, KOTraH KOH ocTura ycub
KHpaJd Ba OYMK 103aHU acTa-CeKWH OekuTanu. KoTran KOH TylIraHWJaH CYHT KymalraH
XyXalpanapaan SHUACPMUCHUHI OOIIKa KaBaT XyXalpajiapu puBoxkiIaHaaud. babian
IMyHIal xaM OYJaauKu, >KapoXaTJIaHTaH »oiJa COF JKoijarura KaparasHja KYIpoK
(opTukua) XyxaWpanap KamiamMu Xocui Oymaau. by VpuHaa sHa 1IyHH aTHO YTHII
KEepaKKu, arap jkapoxarra UH(exuus TymuO, yHM HUpHHriIaTud robopmaca, kapoxat
OuTrad »oia Tep Ba &r 0e3apu TUKJIAHUIIN Ba XaTTO TYK YMKUIIKM MyMKHH. By xoauca
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aKcapusT COF SIUTEIMIUHUHT JKapoXaTilaHTaH epAard TYKMMa ycTura YukuO OopuIluaH
1o3ara keiaau. FOkopuaa aWTuUO YTUNTaHJIApHU YMYyMIIAIITUPAIWraH OYJicak s>kapoxaT
OMpUHYUAAH, YHUHT TYKUMalap io3ara KeJUIIUJaH, UKKMHYUAH, )KapoXaT YeTIapUHUHT
COF TYKMMajap TOMOHHUJAH CHUKWIMO KEeIWIIMJAH, YYMHYUAAH, COF TYKUMaJapHUHT
KapoxaTjaHraH TYKUMa ycTura YMKuO OopuIinmiad Ourtap dSKaH.

Kyn kaBaT/id 31IMTeTMHHUHT KHECUH TMCTOJIOTUK JJIEMEHTIAPH

MabiyMK, YMypTKaldM XaWBOHJApHUHI Oapuyacuja KOIUIOBUM DSIUTEIUN KV
kaBatnuaup. llyHra acocnanu® Kynm KaBaTiau OSOUTENUN KUECHM YpraHwiap 5KaH,
YMYPTKaIU XalBOHJIAPHUHT KOIUIOBYM AOUTENHICH Xycycuaa (QUKp IOpUTaMU3.
UyHoHuM, TYyrapak oruziauiap OuiaH OalMKIAPHUHT SMUTEIUNCH (3MUAEPMUCH) rapuu
ylap KaBaTH >XyAa Kyn Oynmaca-ia, xaMuiia KO KaBaTJIWIUp. YHHUHT XapakTepiu
TOMOHM UIYHJIaKH, SNUTENUN Oarpuaa WIWUIMK, OKCUJ XyXKailpamapu OunaH Oupra
koinbacuMoH 0e3 Xykailpainapu xam Oynagu. Mana my 6e3 Xyskalipamapu OKCHIJI Ba
MYyKOTOJIUCAaXapuijiap  apajialiMacujiaH  uOopaT Maxcyc «KYKUTaJuraH» Mojja
axparagukyd, OyHAaH Xxa0ap TomraH OaluKJIap TYAacu KOYHUII TapaalylIuHH KYpaau.
bynnan dapxiu ynapok Oomika Oup Xuin OaluMKiIap SMUTETUHCUAA TEMUDP XJIOPHUIUIH
Xyxaipanap 0ynu0, ynap 0anuK TaHacUJard OCMOTHUK OOCHMHHHI OUp XWJIJa CakIaHHO
TYypULIUTa XU3MaT KWIaau. DNUTENUN XyKalpalapuHUHT YCTH MUKPOBOpPCUHANap OuiIaH
KoIulaHran Oymaau. AM@uOusiapaa KOIUIOBYM SIUTENMM IOKOpUIA TabpHU(IIaHTaHUEK
Xu€n Myrys3iaHran Oynu0, Oe3mapu OynMmalau, IMWIMMINUK Oe3napjaaH Tamkapu, 4-6
KaTop YCYBYH XyXalipa KaBaTiapuaaH Ba 1-2 Myry3jiaHraH Xyxaipa KaBaTugaH uOopart.
AkcapusaT  xoiilapAa  YCyBYM  KaBaT OWJIaH YCTKM Xy’Kaiipajap KaBaTH ypTacuja
opanuk Oynamaiau. KynuHua ycTKM KaBaTHUHI MYTY3JIaHTaH —XyXKailpamapuaa s1po
cakiaHu®  Koiran —Oymaau. OnuTenwiina — KepaTorMaidvH  JoHauyajgap  OuiiaH
TOHO(HIIAMEHTIAPHUHT KailTa TallKWJI TOMUIIM MyHOocabaTu OuiIaH yHJa KEpaTHH XOCHI
O0ynu6 typanu. Pentunusnapna Tepu SNUTENUNACH AXIIUTHHA MYTYy3JIaHrad 0ynaau. Myry3
TaHravajgap, XaTto OyTyH Oup cOBYyT  Xocwi  Kuiagud.  Tadradamap  Oyprras
makijaa, MIacTUHKara yxmarad Oynumu MyMkuH. [llaknum kanpgait OynuinmugaH KaTbu
Hazap uepenuia CHUHrapu Oup-OMPUHUHI  ycTMra MUHramub xoinmamanu. bab3u
PENTWINSJIADHUHT, MacajlaH, Tol0aKaJapHUHT KOPHU OWJIaH yCTHAAru TaHradyaiap OyTyH
OOLUTM TOLIJEK KAaJKOH XOCWJ Kuiaau. ThMcoxjapaa 3ca KYyNnuH4Ya TaHTadajgap OCTHA,
SbHA TEPUHUHT OUPUKTUPYBUM TYKMMa KHCMHUJA TaHradyajJapHUHT Xap Kailcucura
aloKalop CysdK IJacTUHKanap Oynamu. Pentunusinmap Tepucuiga Xxed KaHpaal Oesnap
Oynmaiau. AMMO SMUTENUH KaTIaMHUAaH Hapuja Maxcyc CeKpeT uuuiad dyMKapaaura
O0e3nap OYnumM MyYMKUH. YyHOHYM, THUMCOXJIAPHUHI TACTKU aFMHUHT HWKKU &H
TOMOHHUA Oup XyPT Myckat O6e3napu OVinaau Tomrdakaiapaa 3ca XyAau 11y CUHrapu 0e3
KAJIKOHWHUHT KOPUH KUCMU OMJIaH YCTKM KUCMU TyTallTaH >koiaa 0yinaau.

Wnon Ounan kanTakecakjiapaa SMUTETHHUHT MYTy3/1aHYBYM KaBaTU BaAKTU-BAKTH OWJIaH
TymuO Typaau, TyHITaHJla XaM OHpUH-KETHH 3Mac Oanku OupjaH Tylmaau, YHU Xajk
opacujia «WJIOH MYCT Tanuiabau», «kajlTakecak myctu Oy» nevumanu. Jlekun Oy BakTra
KenuO, YHUHI OCTHAard €1 MyTy3JaHyBYM KaBaT eTWiIHO ynrypran OVmanu. Ynapna
MyTy3 MoOAJajap XOCHJ OYIUIIM KepaTOTHAMHIM JIoHavajap OujiaH TOHO(UIaMEHTIap
MIITUPOKHUJA f03ara Kejajau. DHAM MaHa Iy MYCT Tauulall OJAuJa yjiap SHUTEIHch
KaHJail Ty3wiraH Oyiaau: TallKapuJaH B KepaTUHIAH XOCWJ OYJIraH MyCTaxkaM YCTKU
MyTy3 MOJa OWJIaH KOIUIaHTaH Oyiaau. DNeKTpOH MHUKPOCKOIIa Kypuiranaa, 0y KaBat
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tonanmu  OYynub® kypuHaau. TaHravanap YCTH KUIMKIAaHUO KOBXKUparan Oynaau.
UyKyppoK/la MUKPOCKOIIUK romMoreH kariaam 0ynu6, 10-20 xaBaT Myry3 TaHradajapjaaf
(kumuKIapaad) Ty3wiraH Oynmamu. Ymap ypracuaaru yerapa Oup-Oupura (Kymuiauo
keTran 6ynaau. by kaBat tonka 6Ynu6 dakat  kepatud huOpuLIapUIaH TAIIKUI TOITaH,
xap Oup GuOpunuHHUHT AuameTpu 2 HM. By KaBaT ocTHa 3ca Myry3JlaHraH XyKaipanap
OwiaH KajduHjamrad OWp XWJ IONMKAa MHUKPOCKOIMUK IUIACTHHKA >KounamraH. Opanuk
kasam ne6 myHu aiitunanu. bab3u Oup xoiapaa Oy KaBaT YCTKM KaBaT OWJIaH KyIIMinO
KeTran Oynanu. ByHaaH KeHWWHrW aHYarvHa 4yKyp S>KOWJaIral kKaBaT Oy—Oup KaTop
KaJIMH, MYTy3 TaHrayajapjaH Ty3WIraH, AMamMeTpu 8 HM Ju QuOpusuiap KYpUHHUIINAaru—
KepaTuH OujaH TYnraH KaBaT Kelagu. by KaBaTHUHI MYTy3/laHyBUH XysKalpajapu
yerapacu cakjaaHuo koarad. CyHrpa sjapocu OyiraH, KepaTOrHalMH Majaxcajapu Oyiran
Epyr Xyxkailpamap OwiaH KaJdWHJIaraH (3UwialiraH) KaBaT Kkedaau. Mana 1y
XyKalpajiap KaBaTu HaBOaT/Aaru mycT TYUIUIINHYU yerapaiad typaau. Bazudacu — onaun
yHJIa MyT'y3 MOJJIa XOcWJI OYnanu, KeMuH Xyxaipaiapaa ropMOHIap TabCUpHUAa JIM30co0Ma
Ba (hepMeHTIIap aKTUBIAMO, OyTyH KaBaT KyuuO Tymwumura cabad 6ynaau. bunobapun,
MaHa 11y kapa€H nycT TallUTalllHUA SbHU OYTYH YCTKH MYTy3 KaBaTHUHT KY4uO TYIIUIIUHU
TabMUHJIAWINA Ba XO0KAa30.

KynuiapHuHr KOIUIOBYM AOUTENMMCH pEeNnTWIMSUIAPHUKUTA VXmaiau, sSbHU 0e3
Xyxkaupanapu Oynmaiinu. Jlymrazacujgaru Oe3napAaH — TallKapd, AHUTEIUHHUHT
MYTy3JaHyBYM KaBaTH aHYa Mypakkald Ty3WJHWIIra 3ra, MacajiaH, Kyluulap SMHUTETUicH
MYyTy3 KaBaT — natjap OujiaH KOIUIaHTaH MYTY3JIaHYBYM MaT XyXkaillpajnapu Ty3WIHILIU Ba
XUMHSIBUN TapKuOM >KUXaTUAaH OOIIKa KepaTHH MUuIad YMKapyBUM XysKalpanap OuiiaH
Ooup XuJ.

OHIU CYT SMHM3YyBUYM XAaWBOHJIAPHUHT SIIAIl IAPOUTH OWIaH OOFIUK XOJ1a SMUTEIHM
TY3WIHMIINTa dra OyaraH Kyn KaBaTiiM TYKUMajapujard y3rapuiap OuiaH TaHUIIAMU3.
Mabnymku, aenb@uHiap OuiaH KUTJIAPHUHT MYTY3JIaHYBYM KOIUIOBYM SMUTEIUHCU KaM
pUBOXKJIAaHTaH OYnuO, YpHUTA OMPUKTHPYBUM CYprUuiIap SXIIM pUBOXJIaHTaH. MaHa mry
cypruunap €paaMua SMUTENNN OUPUKTUPYBUU TYKHMa OWJIaH MUIIMK OUPUKHUO Typaju.
Vnapnarm Oy XycycusiT XaWBOHJAp TaHACHHUHI CyBra MWIIKAJIAHUIIWAA TEPUHU
MIMKACTIaHUIIAH cakiaad Typaau. DNUTEIUUCHUHMHT OWUp 03 MYTy3jaHraH Oyiauimra
cabab cyB XapopaTMHUHI KaMm Y3rapu® Typumuaup. bunoOapuH, Myry3 MoAJaHHHT
TepMmoperyisiuus Basudacu Oy VpuHaa axamuarcu3 OYnub konran. Mopx Ba cyB
MYIIYTHIa 3Ca 3MUTENINd OUp KaTop MYTy3JaHTaH XyXalpajap KaBaTura sra, YyHKH Oy
XaBOHJIAD KYpPYKJIMKKAa YHMKKaH BaKTHAa yJap TaHACHIArd XapopaTHH OoIIKapuo
Typaaura Myry3jaHyBUM TYKUMaHUHT 3apypUSATH TyFuiaaau. Jlemak MyrysiaHraH KaBaT
ylap TaHacuJaru xapopaTHu Oupnail TyruO Typaau. bynaail Tamkapu, yJaapHUHT >KyHU
0ynu0, Oy XxaM XapOpaTHUHT OOIIKAPUIUIINIA aXaMHUATra dra.

YMyMmaH odranaa, KypykiauK[Ia SIIOBYM CYT AMHU3YBUM XAWBOHJIIAPHUHT KYI KaBaTJIH
TYKuManapu (KOIUIOBUM SMMUTENUNHCH) Xa3uM MYTy3JaHyBUYM KaBaTra, Tep Ba €F Oesnapura
sra. ByHuHr ycTHra xymmumuya KWinO alTUI MyMKHHKH, XalBOHJIAPHUHT Kaepuaa >KyHU
KaJluH OYiica, Viia epujia Myry3JiIaHyBUM SMHUTEIUN KaBaTH KaM PUBOXKJIAHTaH (MacaiaH,
KYHJIapHUHT YCTHJAA), Kaepnaa >kyHu Oynmaca €ku kam Oyiica, yiia epuaa Myrys3iaHyBud
KaBaT >KyJa SAXIIM PUBOKIJIAHTaH OYynaau (MacajaH, XaBOHJIApHUHT O€KjIapu KadTuaa) Ba
X0Ka30.

AMHUPYB OpPranJIapu NMUTEJIHICH
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MabnyMKH XaWBOHJIAPHUHT ABOJIOLNMOH PUBOXKIAHUIIM AeBopuaa Ep ro3uma commp
Oynran Typnu TaOuaT Yy3rapuuiapd ylapHH MOCHamuinra MaxOyp kwiraH. Harmxkana
XaBOHJIAp Opranjapuaa XaMm MopQoJIOTMK Ba (U3MOJOTUK Y3rapuuuiap pyi Oepa
Oonutarad. Xap XuJl OJKOJIOTMK IIapOWTAA SIIOBYM XAaWBOHJIAp CHUCTEMAcHIa Xam
y3rapunuiap 103 Oepaau. MacanaH, allupyB OpraHjiapyd WIIMHU Ky3aTap SKaHMU3, TyOaH
XaBOHJIap/ia cojja TYy3WIraH, IOKOpH yMypTKalujapja Mypakkabiamub Oopaauran
MOp(HODHUZNOIOTUK  TY3WIHIIHU KypamMu3. AWUPYB OpraHjapd OSMIHTEIMHCHHHHT
(GU3HOJOTHK XO0JIaTU Ky3aTWiap 3KaH, YHJa MOJAAajap aJIMalIMHYBH OKUOaTHIa axpannd
YUKQJUTaH OXHUPTH CYIOK MaxXCYJOTJIApHHUHT fo3ara KENWII KapaéHU TYIIYHHIAIH.
VYiapHUHr Xap WMKKalacu ojaTna, Maxcyc apajiall ocmopezyisayus Ba allupyB
OpTaHJapUHUHT TaKOMWUIANIYBH Xamjaa (aonusTh HaTW)KAacuga fo3ara 4YWKaad. by
Opranjap TallKU KYPUHUIIUAAH Xap XWJI MaHOanapIaH puUBOXKIaHAAA. AMMO YTapHUHT
XyXKapaBuii MexaHU3MJIapu Ba (GAONUAT MPHUHIMII >KUXATHIAH Xammacuaa Oup Xuil.
Uynonun OyHall opranjgap ojarna »dSHOUTENUan KaHalyalapjaH Xocwin Oynuo,
KaHaJTYaJJapHUHT OWp y4u OepK €KW TaHAHUHT OOIIKAa HMKKWIaAMYM OYIUIUFU OusiaH
TyTalran Oynaju, UKKUHYM Y9H dCa TallKapura K WYak OVIITUFUra OuwiraH Oymaiu.
Kangaii Ty3wiran Oynumura KapamacJaH, Ma3Kyp OpraHJapHUHT J>KaMd XaMMa
xaiiBoHsapaa Oup mun daosuam xypcaranau. MacanaH, HedpOHJIApAaH TAIIKWI TOMNIaH
OyHmaii opranjgap XaMMacHHUHT MUUTa OMp XWIIard yibTpa@uibTpaT Tylmaan. MaHa 1ry
CYIOK ylbTpaduibTpaT KaHamuajgaH YyTuO OopapkaH oOpraHu3M ydyd 3apyp Oyiran
MOJJIallap aXpajaad Ba TaHara Ccypuwiajau, IIAKUIaHUO KenaéTraH CHUHWJIUKKAa 3ca a30T
aJIMaITMHYBUAH XOCHIJI OYIIraH Ba YMKApuO TallJlaHAIUTaH OXUPTU MaxcyjaoTiap, Oab3aH
sca wonnap kymmiagu. ywpait kunu® kaHamyanap OYUUIMFUIAH OUpPHUKMaTapHHUHT
AXKpATHIII—peadbcopbyus Ba KaHatdajgap OVIUIMFUra OpraHuK XamMJa aHOPTHUK
OupHUKManap TYIIUIIU—ceKpeyus Y3ura Xoc Mypakkad >kapaéH OynuO, ynap kKaHairdaaap
JCBOPHUIATU JMUTENNNA XyKalpalapuHuHr (aonuatu Tydaitnu 1ozara keiaaud. Xymi, Oy
xapa€H KaHnail ro3ara kenmagu? by xapaén A. JI. 3aap3un (1985) tabpucdura xypa,
TpaHCcMeMOpaHa TpaHCIOPTH EpJaMuja ko3ara Keilaau, sS’bHU KaHajddajap JIeBOpUIaru
Xy’Kaiipajnap u4mjia Ba Xykaipanapapo OVIUIMKIapaa OCMOTUK 6ocuM xocui O0ynanu. by
sca KaHATYAJIAPHUHT MMHUTENUH XyXkKaiipajgapuaa akTUB TPaHCIOPT Ba3sH(pacHUHH yTaIira
MXTHCOCJAIraH Ba SHEprust MaHOau OYnubO Xu3MaT KWIaJuWraH Iuia3MaTUK MeMOpaHanap
OYIUIIMHYM TaK030 3Taau. DNUTENNN Xykalpalapuaa 3ca, oAarnaa, mia3MaTuk MemopaHa
rHnepTpousUIanral Ba y OwiaH OOFJIMK MUTOXOHIPHSUIAD COHM OpTraH Oymamu. by
YpuHAa IIyHH aWTUII KEpaKKW TUIA3MAaTHK MEMOpaHAaHWHT THIEPTPOPHUSITAHHIIN
KyHujaruua rozara Yukaau: XykaipagapHUHr 0azan KucMuaa 4yKyp OOTHUKIMKIIAD XOCHII
Oynaau, yJapHUHT amuKal Io3acuja MHUKPOBOPCHHKajap mnaWgo Oyinaau Ba HHUXOAT
XyXKalpallapHuHT €H o3ajlapyja LMTOIJIa3Ma YcMalapu BYXyAra kemanu. Jlemak
MOJJATAPHUHT TAIIMJIUINNA JKapaéHuga MeMOpaHamap YTKa3yBUYAHJIUTHHUHT Y3TapwHIIH,
CYB yUyH XyXailpajapapo MyHOCaOaTHMHI Ba MeMOpaHa TymjiaMuja Mojjanap OujaH
WOHJIap TAIIMJIUIIUHUHT Y3TapHIy KaTTa axaMHUsITra 3ra dKaH.

Axcapuar XallBOHJIApHUHT OyHJal KaHamyanapuaa 1ed 1aBoM dTTHpaau 3aBap3uH, 4 Ta
OoynuMm 6op: 1 Ta Gomnwtanruy O6YauM, 2 Ta MPOKCUMAI Ba qucTai (acocuii) 6ynum Ba 1 Ta
oxupru Oymum. Hlymapnan 6owwraneuu Oyaumoa CYOKIUK TYKUMacujaH, TaHa OVII-
JUKJIapuJaH Ba KOHJAH KaHaIdajap vuuMra OupiaaMuud CUHAUK (UIBTPIAHUO (CHIDKHO)
yragu. Ilpoxcuman 6ynumoa CcyB Ba y OwiaH Oupra opraHu3M Yy4dyH 3apyp Oyiran
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Mojaanap peabcopbuusinanaau. by skapaéH TYKuMma CYIOKIUTH OujlaH OupiaaMyu CUMIUK
TapkuOuaaru Mojjajgap KOHUEHTPAMSICUHUHT HucOaTu Oy3uiraHjaa TeHTJalIUII
xucobura rozara kenaau. bunoGapuH, OyHIa opraHusM y4dyH 3apyp Oyiaran monjainap
TajaiiruHa cyB OuiaH Oupra KaHaimya OyUUTMFUAAH TalIKapura cu3uiaub® yraau. ducran
Oynumaa OyHMHI TaMOMaH akCH o3ara Kejlaau, SbHU peadbCcopOIUsIaHyBUYM CYBHHMHT
MUKJIOPH KaMm Oynaau, WMOHJIAap KOHIIEHTpalMs TpaJueHTUra Kapama-Kapiid YiIapok,
tannab peadcopoOrusnananu. [Ipokcuman O6ynuMm Ounan auctan Oynumaa (KeHUHTUCHIA
KaMpOK) MOHJap OuiaH a30T aJdMallMHYBUAAH XOCHJ OYiraHn allpuMm OXUpPrd OpraHUK
MaxcyJjoTjap Ba OPraHu3M YUyH 3aXapiau OYJraH sK30reH MOAaliap CeKpelus KUIMHaIH.
AbHU aXpaTtud unkapwiagu. Oxupru Oyaumaa CUMIUK WHFUINO, YMKAPUIITra XO3UPIUK
KYpHUHAIU.

AlipuM  XallBOHJIApHMHI aHa IIyHAAll KaHajddajapujaa. MacajaH, Oab3u Oup
OaJIMKJIapHUKIIKIA arjoMepylap Hedponmap, 06ab3u Oup XamlapoTiapHUKHAIA 3ca
Manbsnuruii Tomupnapu OynMmaiau. bupnamum cuiiank mpokcuman OyiauMra OCMOTHK
¢bunbTpanus KM M300CMOTHUK CeKpeuus Hynu OunaH Tymaaud, s’bHU OYHJAa OCMOTHK
OocuMM KydaiiraH coxanap xocun OVymanu. Jlemak, Oanuknap HePpOHIAPUHUHT
IpoKcUMan OYyIMMHra Ba XallapoTJIapHUHT Manblnuruii ToMupiapura y3ujaa SpuUraH
OpraHuK Xamja aHOpPraHuk OUpUKMalap KOMIOHEHTIapu O0p cyB OeBOCMTa KOHIaH Ba
remosiuMpanad yTap sKaH.

YMmypTKaiu XaBOHJIAPHUHT He(dpoHH, MOJLTIOCKQJIAPHUHT Oyliparu,
KHUCKUYO0aKaCUMOHJIAPHUHT SIIWI Oe3/apy KaHaiddajapuaard (uibTpJIOBUM ammapatiap
y3ura xoc Tyswiuiura sra. Kyiuga aiipum cyt sMmusyBumiiap Oyiiparuaaru HepoHiap
KaHAJTYaJIApUHUHT OOUUTAHFUY OYJIMMU yCTHIA TYXTAIuO YTaMus.

MabiyMKH, KaHaddaJapHUHT OONUIAHFUY OYIUMHU KarcyiajaH Ty3WIraH, MaHa Iy
Karcysia GuiIbTPIOBYH anapaTia UXTUCOCTAIITaH COXaHU TAlIKUII KWIad. AninapaTHUHT
UKKUHYM coxacuaa (KMCMMJa) apTepual Kamwuispiiap KONTOKCAacu oWjamraH, Oy
KOINTOKYa, 0/aTiaa, HEPpPOH KamncyjJacu MYKH BaparMHHUHI SMHUTENUN XyXKailpacu OuiiaH
MycTaxkam Oornanran OVymanu. Karcyna Tamky BapardHUHT SNHUTENUNACH OeBOCHUTA
He()pOH KaHAIYACHHUHT SMUTEIUiicura Tytamud keraau. KancymaHWHT MYKM Ba TallKu
Bapakjiapu OpalluFuja 3ca OVIUIMK Xocwi OYnu0, my OYmukaa OupiiaMuu CHHIUK
¢bunbTpauus Oynaau. OunbTpanus xapaHu acocaH KONTOKYA KamWuIsipiapuaaru
TUAPOCTATUK OOCUM IOKOpHM OYiMIIMIaH ro3ara keiaau. byHnaH 60CUMHUHT KONTOKYaaa
OpTUO KEeTHUIIHWra yHra KOH OJIMO KelTyBUM apTepusiiap WYFOH-UHTHYKaIUTruaarua ¢apk
cabab O6ynaau. bocuM ommmMra KoJUIareHJIapHUHT ajJoXyJa TUIUIApUAaH XOCuJl Oyiraxn
Kanmwuisipjap jAeBopugaru 0as3an MeMOpaHaHUHT CyCT UY3WIMIIA XaM HMKOH Oepaii.
Hemak, xyna kymiaad roBakjiapu OOp KONTOKYA KaMWJUISpJapH JE€BOPUAArd SHIOTEIHUN
XyXalpanapugaH HEPPOHHUHI Manbnuruii TaHadacuaard yibTpaduiabTpaT Wyauaa
nactiadku (Oupunun) GuiabTp Xocun O6ynaan. MkkuHuu GuiabTp 3ca HEPOH KarcynacH
WYKW BaparMHUHT HHAOTEIUN Ba SMUTENH XyKalpalapu opalufuaa >KOWIalliraH KaJluH
0azan memOpananan ubopar. MemOpaHa 5ca KalCyJIaCMHMHI SIUTEIUN XyxXalpanapu
aXpaTraH ajgoxuja KojulareH (4-TUmnjard KoJilareH)HUHT (QuOpwuLIiazapuaaH XOCHI
Oynran OYnuO, MYKM XaMJla TallKM MKKKTa CHUHIMK KaTiaMM OWJIaH aH4yaruHa 34
Mapkasuil riacTuHKaigapra tadoByT KuiauHaau. by 6azanm memOpana opatmaru Oasain
MeMOpaHnaziaH 3 6apaBap KanuH. lLlyHuHT yuyH Xam y HHPUKPOK OKCHII MOJIEKYJalapuHU
y3uaaH yTka3zub 1000pMaiiii Ba Ty3WIUIINTA Kypa AMHAMUK Ty3uiIMagaH nuoopat. YiupTpa-
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bunbTpar Wynugarn yuuHud QuiubTp Oy-mopouMTiaapaup, aedau  A.A.3aBap3uH.
Iloooyumnap HebpoH KamcCyjlach WYKA BapaFMHUHT HUXTUCOCHAIITaH JIUTEIHH
xyxavpanapuaup. I[lomonuriap y3ura XoC Ty3WIMINra 3ra: XyXKaupalapUuHUHT SAPO
TYTYBUM KUCMUIAH 0a3ajq MeMOpaHa TOMOH LUTOIUIa3Ma YCUMTaJlapy YUKaau, Oy YCcuM-
TaJapHU TUCTOJIOTHSIA acocull ycummanap €K yumompabekyraiap Newunanu. Ymnap
Kanmwuisipjap VYKura mnapamien Xxoiga Oopaau Ba OyTyH y3yHIuru OVitnad Kucka
ycumranap—yumonooutiiap Xocusl Kunaau. llutomonwmiinap 06azan memOpaHa OuiaH
O6eBocuta Oornuk Oymanu. Kymnu muronoauitiap OwiaH Xyxkadpanapapo OYIUIHKIIAp,
Oomkaya KuiauO aifTranna (QUIbTPIOBUM TUPKULUIAp VYpTacunaH auadparma yTrax
Oynaau. YMyMmaHn onranja, GuiabTpaoBYM TUPKUILIAPU OYITaH MOAOLUTIAP UTONOUNCH
OwiaH nuadparMa >KOWIaliraH coxanap, ojaTAa, yiabTpaduiabTpar HyIugard y4uHUU
¢bunbTp xucobnanaau. bynu onauHpok aitud yrauk. Oxarnaru mapoutna 0y GuibTp KOH
ia3Macujiard dHT Mailla OKCWJI MOJIeKyJlaJlapuHu XaM TyTuO Kosanu. bunoOGapuH.
MOJOUUTIAP XaWBOHJIAPHUHI OCMOPETYIISIHUACH XaM/la aXpaTUlll KaHaIdajgapuia SHT My-
xuM Bazubanu Oaxapaau. Yiap KUCKMYOAKaCHUMOHJIAp, XallapoTiap, OOIIOEKIuap,
alipuM KOPUHOEKIM MOJUIIOCKajIap, MOJUXEeTIapaa, YMypTKaIWiap Ba OYFUMOEKIUIapaa
oynaau. JlannetHuknapaa GUIbTPIAHUII XKapaCHUHU OOLIKapaauraH XyxXalpaHUHT Xap
MKKaJla MEXaHU3MH MaBXKY[, S’bHH, YHAA TapMOKJIAHTaH MOJAOUUT YCUMTAacH XaM Oyiaiu,
CaBaTYACUMOH arnapaTt TUPKUIIH 1e0 aTtajgaurad HUTONOAOLMTIAp XaM Oyaau.

Mabinymku, OyTyH Oup Keuda-KyHAY3/Aa XOCui Oyiaran OupiamMuH cMMIUKHUHT 99% ra
AKUH KHCMHM TapKUOMJIard OpraHUK Ba aHOpPraHUK Mojjanap OwinaH Oupra HeQpoH
KaHayajapu acocui OYJIMMIIApUHMHT DSIUTEIUNA XyXalpamapu &Epaamuaa Kaita
peabcopbumsuianaau. by »xapaHHUHT YIKaHJIWTMHU IIyHAaH XaMm Owuica OYnanukw,
dbochopraHUII-OKCUITIAHUIIIIA OpraHu3M ojaauran OyTyH sHeprusHuHr" 10-12%
Oylipakiapaa capdiananm.

Orpu-0yrpu OouuTaHFUY KaHaimya OuniaH ['e€HJIM CUPTMOFMHMHT TYIIYBYU HUYFOH TYFpU
KHUCMHIaH HOOpaT HEPPOHHUHT MpPOKCHUMal OYIUMU pPeaOCOPOIUSHUHT DHI  KYII
MUKJIOPUHH Oakapaju, sbHU peadcopOuus KUIMHTaH OyTyH cyB OuiiaH MOHJIapHUHT 85%
YHUHT YJyIIdra Tyfpu keiaau. byHaan tamkapu nesapiau 6apya aMUHOKHUCIOTanap OuiiaH
TIIIOKO3aJIap 1y epaa peadbcopOumsutaHu® Oynanu. UyHKH KaHamdaJIapHUHT IMPOKCHUMAI
OYynuHMIIapU JE€BOPH NMPU3MACUMOH XyKaWpajlapAaH Ty3WJiraH. YJapHUHT anukail 1o3a-
cyja SIXUIMTMHA PUBOXIIAHTAH KIMKOKAIMKCIM TajlalTMHAa MUKPOBOPCHHANAPAAH XOCHII
Oynran xusk Oop, sIbHU IUIa3MaTUK MeMOpaHacu yTa runeprpodusiianrad. AHa IIyHUHT
Xucobura mnpokcuman OynuMaa MeMOpaHaHMHT YJiIbTpa@uibTpaT OuWaH TYyTaIlMII
MaiJOHM HePOHHUHT OolllKa OYIMHMIIapura HucOaTaH katra Oynanu. ByHuHr ycrura
Ma3Kyp Xy)KalpaHuHT 0a3aj IUla3MaTUK MeMOpaHacu aH4yarcHa runepTpodcCsiaHTaH.
VYuaa wmuTOoXOHApUMNap Kymiuabd TymiaHuO Typaau. XykadpaHuHr Oaszan  KUCMHU
TapMOKJIAHTaH Kanuuisipiap Typu Ounan Ooriauk Oymaau. baszan Ba nmaTepaln ruia3MaTuk
MeMmOpaHaliapjia TajdalruHa MeMmOpaHa Hacoclapu TYIUlaHraH OYnu0, Oynap MyTTacui
paBulIIa MOHJIAPHUHT Xy’Kalipanapapo THUPKULIICUMOH OYyuumukiapra yTuO TYpUIIUHU
TabMUHIaAu. XyXaipanap MemMOpaHaJapUHUHT yiabTpaduiabTpaT OWiaH TyTallraH
MaWJOHUHUHT  KAaTTaJurd Ty(dailad OCMOTUK IIAPOWTIA KOJTraH CYB HOHJIap
KOHIUEHTpAIMsCH IOKOpU OyiraH TOMOHra MHTUJIAAU. SIXIIMTMHA PUBOXIAHTAH
KamwuIsipjlap CUCTEMAcu OpPTHKYa MOHJIap OWiaH CYBHHHI 3yIJMK OWJIaH KOH Y3aHuUTra
YTUIIMHU TabMUHJIAWIW. ByHJaH Tamkapu, MpOKCMMall OYJIMMIIADHUHT XyKalpaliapu
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aMUHOKHUCJIOTaap, TIoKo3aiap Ba 0omKa OUPpUKMAIADHUHT KaiTa CYpUIMIIUHA XaM Y31
TabMuHIaiau. bunoOapun, Mmackyp OyauMiIapaa Moaaanap alMalluHyBUIa XOCUI OYran
OXUPTd OpraHUuK MaxCcyJoTiap, 3axapiud OupuKManap KaHamyaizap Oyunuiurura
YUKapUIIaIu.

3aBap3un (1985) mabiaymorura kypa, HeQpoH AUCTaN OYIUMIAPUHUHT HT MYXHUM
KUCcMIIapu ['€HNuM CUPTMOFMHUHI KYTapuiayBUM KaluH OYyiuMu OujaH >rpu-Oyrpu
KaHaJqayiap JUcTayl OVIMMUHUHT JTUAaMETPU MpOKcUMai OYiIuM AuameTpusiaH Oup Kajap
knuuk OYynmanu. Kanamyanap [OeBOPMHM XOCWJI KHIYBUM XyXKailpalap Npokcumall
OYTUMHUHT MPU3MACUMOH Xy)KalipanapujaaH Oup 03 Maiifa. YIapHUHT anuKall r3acuaa
«THKaHIW» KUk Oynmaiau. @PakaT yHAa-OyHIa MHUKPOBOPCHHANAp TOMWJIAIH.
XyxahpanapHuHT 6a3ain KucMuja (Mpokcumain OyIuM Xykalpadapuaaruaek) TajJalruHa
MUTOXOHJApUNap Owian Oupra IuIa3MaTUK MEMOpaHAaHUHT YyKyp OOTHUK CHCTEMacu
Oynmamu. Ma3kyp XyKalpaJapHUHT OSHI KU3UKapiau (YHKIMOHAT TOMOHHU yJjap
MeMOpaHaCUHUHI CYBHHM SIXIIM YTKa3MacluWrd Ba XyKailpamapapo OOFIMKIUKHUHT
cycturuaup. Illynra xypa, Oy Oynmumaa wuonmap peabcopOIuscu Ky3aTHJIManIu.
Hatmxana nedpon gucran OYITUMUHHUHT OXUPTHM KUCMUJA CHUMJIUK TMIIOCMOTHK XOccara
sra OYymuO, KaHaTyamapHM Yypa® TypraH OWMpPHKTUPYBYH TyKMMamapaa 5ca Na'
WOHJIApUHUHT peabcopOuusicu xucoOura OcMOTHK OocuM optaau. HonimapHuUHT Oup
KHCMHU 3ca ['eHsie KOBY3JIOFMHUHT MacTra TYIyBYH IONKa OYIMMU JAEBOPU OPKaIM KaHaT4a
oyuumrura tymaau. Hedponnunr naucran Oynumiiapuaa wuoHnap peadbcopOuusicu
XKapaCHUHUHT OyHJal Y3ura XOCHUTH CHMAMKAArd MOJAJajap KOHIEHTPAlUsCUHU
(XycycaH, TUIIEpTOHUK CUUIUK XOCHJI OYJIUIIMHU) OOIIKapaJural CUcTeMa IIaKIAHUILIN
y4yH MIApOUT spatagud. MabiyMKH, UCCUK MKIUMIIM VYIKanapia TUIEPTOHUK CUNIUK
XOCHUJI OYJIUIIHN SIIIAIl YYYH SHT 3apyp OMUJUIApAaH OUpUIup.

12-§. beznap '

Opam Ba xaliBOHJIap OpraHu3Muja TYpJIM XWijga Oup Tanaii 6e3nap 6ynaau. YiapHUHT
KYIMYWINTKA TEpUaa, OBKAaT Xa3M KWIMII cHcTeMacu Ba Hadac #ymiapu neBopuaa
KOWnamran. AWpumiapy MYCTaKWI XoJiJa »oujamran OYynuO, ceKkpeT 4YuKapaJauran
Hynnapu opraHu3MHUHT TalllKapucura €K MUKW OYIuiMKiapura ouniaau. MacanaH, Ky3
€mu OE3MHUHI MAaxXCyJIOTH Talllkapura YuKaJd Ba Ky3 NapJacuHd To3ainad, Hamuiad
Typaau. Cynak Oe3NapuHUHI MYIM OFu3 OVIUIMFUTa OYWIAIW, CYJIaK OBKATHU HamJial,
YHU KUCMaH mapuriad oepaiu.

Mebaa octu 0Oe3u Hymnapu YH MKKH OapMOK HYakka, IpocTraTta OE3HMHHHI CEKPeT
Wynnapu CcUMAMK 4YMKapyB Halura oywiaav. Yiapaa MIUIAaHUO YHMKKAH CEKpeT
opraHu3Mja y3ura xoc MyxXuM BasudanapHu 6axapaau. YMymaH Xykaipaiapu y3ura xoc
CYIOKJIMK - CEKpeT MIuIad YMKapaJudraH Ba OpraHu3MjJa MyalsH Bazuda OaxapaauraH
opran 6e3z ne6 amtwiaau. CexkpeT wunuiad yukKapaaurad Oe3JTapHUHT XyKalpalapu
enaunoyroyumaap nevivnand. besnap ¥3 Maxcynotu OWIaH OpraHU3MHUHT YCHUIIIKMIA, OBKAT
Xa3M KWJIHIIKA Ba OOIIKa TalailrnHa »*apaHiapaa akTUB UINTUPOK 3Tanu. be3znapHunr
JESIPJIA XaMMacH SMUTENUN TYKUMAacH1aH TapKkuO TOTTraH.

Xap Oup 6e3 y3uya MyCTakui OpraH XucoOJIaHaaW, WHPUKIApU TaIlKU TOMOHIAH
OMPUKTMPYBYM TYKMUMaJaH Ty3WJIraH KOOWK OujaH ypairaH. YIJIapHUHT Xap KaillcUCH KOH
allIaHMIIl CMUCTEMacura Ba CrielM(puK KaHayajgap TapMOFura sra. Xap Xui1 HepBiap Oulian
VHHEPBALlMS KHIMHAIH. Y3 MaXCYJIOTHHHHT TapKUOW Ba Basu(acura Kypa OGup-OGupHuaH

bapk Kumagu.
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Opranusmpaaru Oapua Oesnap ojJarja MKKUTAa WUPUK rypyxra 0ynu0 ypranunaau: I)
TalIKW cekpenus Oe3napu, SbHU 3K30KpUH Oe3nap; 2) WUYKU cekpeuus Oe3napu, SbHU
SHJOKPUH Oe3map.

Mopdonoruk Ty3UIUIIN KUXATUIAH IK30KpUH 0Oe3nap YUKapyB KaHaldallapura sra
O0ynu0, ¥3 MaxCyJOTUHH 11y KaHAJI4ajdap OpKajlyd OpraHU3MHUHT TallIKApUCHTa, SbHU TEPU
[03acUra Ba WYKM OyuumuKiapura (ofru3 OYUUIMFM, KU3WIYHTad, MebJa Ba HYaKiapra)
quKapaau. IHOOKpuH be3napoa dca OyHAal KaHamdanap OynaMaiiau, ynap y3 MaxcyJoTUHU
O6eBocuTa KOH Ba Jumda TOMHUpJApUra, OpKa MHsS CYIOKIUTHra 4YMKapaau. Tamku
cekpeuusi Oe3napulaH HUOUIAHUO YMKAJAWTaH MaxCyJoT cekpem JAevuinanu, unuiad
YUKapHUIl Skapa€HU 3ca cekpeyusa pAevmnanu. OpraHuzmjaa Mojjajap aJlMallduHyBU
xKapa€HMIa XOCWi OYiaraH Ba TallKapura YdMKApUIaIuraH MoJJajap JKCKpemaap
nedmnand. DK30KpUH Oe3napra cynak Tep, CyT Oe3llapu, Meblla Ba MYaK JI€BOPUAAru
0e3mnap, Ky3 €mu Ba MebJa OCTU OE3UHUHT KYNTMHA KUCMH KUpaad. DHJIOKPUH Oe3napra
runodus, 3nudu3, KaJTKOHCUMOH 0e€3, KaJIKOHCUMOH 0e3 oiau Oe3u, Oyhpak ycTH Ba
KUHCHUH Oe3nap kupaau. TyOaH xopaanuiapiad SHIOCTHI, OalnuKiIap, CyBAa XaMm KypyK/a
AIIOBYMIIAPAAH YJIbTUMO-OpOHXHMAJ TaHauyajap KUpaaud. DHAOKPHUH Oe3NapaaH HIUIaHuO
YUKAJUTaH MaxCyJIOT UHKpem, SbHU 20pMOH EHUITa .

Tamky Ba nuku cexpenust 0e3napu dNUTENNN TYKUuManapura, HucOaTaH *KOWJIalIuIImnra
Kapa® WKKWTa: JK303MUTEIMN Ba JHAOSMMUTEIMM Typyxra OViIuHamu. Ox303numenui
Oeznap SUUATENUN TYKUMACUHUHT TalIKapucuaa €KW YHUHT OCTHJa >KOWJIaliraH
oe3napaup. bynap, macanan, cynak, tep, € 6e3napu Ba xurap. Arap Oesnap snuTenui
TYKUMAaCHUHHMHI TalllKapuCcHJla 3Mac, OaJKud YHUHI KaTJlaMuJa >KonamraH OVyica, yriap
9HOOdNUmenuu  Oeznap  nevnnagu. MacanaH, KeKMpAaK ~UIWIMMIIMK — [apaacH
AIUTEIMUCUHUHT Oarpu/a )KoWIamrad 6e3nap mysnap sKyMiaacuaaHaup.

JK30KpHH 0e31ap

Opam Ba XalBOHJAap OpPraHU3MUJArH OE3NApHUHI Ky KUCMHHU MAWKU CeKpeyus
Oe3napu TaUIKWUI 3Tad. YIap Y3 MaxCyJOTHHU OBKAT Xa3M KHUJIUII CUCTEMACUHUHI UYKHU
Oyuunrura Ba Hadac iyutapura unkapanu. Jlemak, OyHnai Oes3map cekpeTr HIiad 4u-
Kapull XyCyCUsiITUTa »ra Oynran XxyxalpalapiaH TallKapy, YHKapyB KaHalyajapu
cucTemMacura xam sra. be3napHuUHT MaxcylnoTu xap Xui1 0yiaub, TapkuOu KuxaTuaan oup-
oupuaan dhapk KuIaIu.

be3 kaiicu opranpma sxonamraH Oyica, 1y OpraHHUHI Oa)kapajuraH (QU3HOIOTHK
Basu(dacu TabMUHIAHWIIUAA AaKTHB HINTAPOK d3Tagud. MabiayM OYnuImya, TaIIK{d
cekpenus O6e3napu KyJaa XuiMa-xusl 0yauo, ynap Ty3WIHIIU, CEKPelus KWINII yCylapu
(cexperysi TUIUIApU), CEKPETUHUHT TAPKUOM Ba TalIKapUra YuKapuil uyinapu Ounan Oup-
Ooupugan Qapk Kwiaagu. Tamku cekpeuus Oe3napuHM — YpraHuliga xap  Xuil
Kiaccudukanusiiapaas GonganaHuiagm.

Tamku cexperusi Oe3napu Oup Xykailpanu, Kyn Xykailpaau Ba KaM XyKaipaiau
Oe3napra OyIuHAIM.

Bup xyxaiipaau 3K30KpuH 0e3ap

by Oe3nap acocan Outra 0e3 XyailpacuJaH TalIKWJI TONraH. YMYMaH OJraHja,
YMYPTKaJdu Ba YMYpPTKACH3 XaWBOHJIAp OPraHU3MHUHUHT TYpJM Kohuaa yupald, xap Xui
makiaa 6ymaau. bynapra 6up xyoscaiipanu xaoaxcumon bes Xxam Aeriunagu.

YMypTKanu XaiBoHyiap OwiaH omamia Oup Xyxkaipaniu 0e3 kym Tapkairad. by 6e3
OpraHU3MHUHT Hadac Wymnapuaa Kymn KaTopiau SNUTENUN TapkuOuaa yupal, ¥3 ceKpeTuHu
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1y SIUTENNH 103acura YuKapaau. XaBOHH YaHI/IaH To3ajaul Ba Hamiab Oepur Bazudacu-
HU XaMm Oaxapanu. by 0e3 HyroH myakaa, allHMKCA, YHUHT OXUPrd KMCMHJA KyAa Kyl
yupaiian, Oy epaa sca XxuMosi BazudacuHu Oaxapaau. UMkuHauM monjanapHu Oup-Oupu
OwiaH EnUmTUPUO, UYAK JAEBOPUHU OPTUKYA MEXAHUK MIIKATAHMILIJIAH CakKJa0, sipa-yaka
OynuimMra TYCKUHJIMK KWIaJd Ba HYaK MEpUCTAIbTHKACU EpJaMujia CYPUIMIIHU
oconnamtupaan. Huxosr, Ty0an yMmypTKaguwiap, HEMEPTHH, MOJUIIOCKAap Ba KYNTrHWHa
OOIIKAa >KOHUBOPJAPHUHT 0€3 MaxCylnoTjiapu TYCUKIUK Basubacunu yranau. Typau
yMYPTKacu3 XaiBoHJapaa Oup Xykaipanu Oe3HUHT OOIIKA MAKIUIapU XaM yupauau.

WNyak snurenuiicu Tapkubuaa yupailnuran Oup Xyxaipanu 0e3 MUKPOCKONAA SIXIIU
kypuHaau. CekpeT acocaH Xy>KalpaHWHT amuKajd KUCMHra cypuirad O0ynu0, yimuamu xap
xuJ1 Oynran nmydaxyanap makiujaa MUTOIJIa3MaHu TYIIUpUO Typaau. Aapo Ba opraHoui-
Japu LOMTOIIa3Ma JeBopura sSKUH €ku  0azan KucMHMra cypwiraH Oynanau.
Opranouayiapaan Ky3ra siXiy KYpuHaIuranu Oy—sIpOHUHT alyKaJl KUCMUA KOMJIaIIraH.
lonpxku anmapatuaup. by Xykailpa acocaH IIWUTMK CEKpeT WILIa0 YuKapaau.
XyXallpaHUHT amnuKajl KUCMHM KeHrairan Oynu0, Oa3aj KUCMU TOMOH MHTHUYKajgamuo
O6opaau. CekpeT amuKal KUCMHJArd TEIIMKYaJaH Tallkapura 4ukuO, Xykailpa siHa
KaJIaXCUMOH ILaKJIra KAPaaH.

Kyn xyxaiipanau 3k30KpuH 0e3Jiap

by xunpgaru Oe3nap Xap XuJl HUPHUKIMKAA Ba MYCTaKWJ TYy3WIMINra 3ra Oynaau.
Tapkubuna 0e3 xykaiipanapujaH TallkapH, OOIIKa TYKHUMa XyKailpajapu xaM yupauju.
Jlexun cexpeT unuiad yukapuiga (GakaT riaHAyJIOUUTIAp UIITHPOK 3Tca, OOIIKa TYKH-
Majapu O0e3HUHT TPO(PHK Ba METaOONIUT KapacHiapuaa UIITUPOK ATaau. DK30KpUH Oe3nap
Typiu4a MypakkaOJIMKKa Ba XWJIMa-Xwi cTpykrypara sra (20-pacm). UlyHuHr yuyH
ylapHU Ypranuiiga Mop(doJIOoruK Ty3WIHMIINIa acoclaHu0 spaTuirad KiaccupuKauusiad
dbolnananunagy.

Opranu3maa yupailiuran Kyn XyKallpanu Tallku cekpeuus Oe3napu 4YHuKapyB
KaHaTYaJJapUHUHT TapMOKJIaHUIIUTa Kapald, onauii Ba Mypakka0 Oesmapra OViauHaIU.
Oo0ouii be3nap, ¥3 HaBOATH/IA, TAPMOKJIAHMAaraH Ba TApMOKJIAHTaH YMKAPYyB KaHAIYalu Iy-
pyxJjapra 6ynuHuO, xap Oup rypyxaaru 6e3iap 3 Iakiaura 3ra Ba OpraHU3MHUHT Xap XUl
KoWnmapuna Tapkaiarad. TapMokiaHMaraH ojaauid Oe3nap HaNCUMOH, albBEOJISIp
(mapcuMoH) xamja KajdaBacCMMOH IIakijga Oynanu, sSibHU yjlap y3yH HAallCUMOH INAKIJIa
O0ynu0, Hall MEBOPUHUHI aCOCHUU KUCMHUJA CEKPETOp XyKaipajlapu Koilamiaau, UIiad
YUKapraH CeKpeT 3ca Iy Hail OyuuiuFura YyTuo, TalKapura Yukapuiaiu.

TapMoknianran onauii Oe3NapHUHT CEKpPEeTOop KUCMIIApU XaM XYAJU HOKOPHIArujeK
(HalicMMOH, aNbBeOJIsIp) MIaKiga OYyiaau, JEKUH Hauaimapu Outta Oynmai, Oup Hedurta
TapMOKJIapJiaH TalllKWJI TONTaH Oyiau.

TapMmoknanMaran onauii HailcUMOH Oesnapra Tep Oe3napu, UYFOH MYaK KpUINTalapu
neBopujaru 0esnap, MebAaHUHT MUJIOPUK KUCMUJIArTU Ba apum dyHaan 6e3nap KUpaau.
TapMoknianmaran anbBeosisip Oesnapra sca Tepuaaru aipum €r Oesznapu kupaau. Ka-
JaBaCMMOH Oe3i1ap xaMm Meb/1a IeBOpUaa yupanu.

K¥yn xyxaitpanu wmypakkad Oe3nap rokopuaa aTuO yTHIraHUAEK aHYa WMPUKIWUTH Ba
HUXO0ATAA Mypakkad Ty3unarannauru Owian dapk kuinaau. Mypakkad Oe3nap TapkuOuma
dakaT cekpetop 0e3 Xyxkailpamapu OYnMaii, Oanku OolIKa TYKUMallap XaM HIITHPOK
staau. Konran tykumamap Oomika, ssbHU V3ura xoc Basudanu Oaxapaau. MacanaH,
OMPUKTUPYBYM TYKMMa OE3HUHI Uuura ycub kupud, yHH OYnakdanapra Oymanu Ba y3u

77

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

OwiaH ToMHpiapHU onud Kupub, 6e3 TpoduKacHU TabMUHIAWAU. AMpuM Oe3TapHUHT
YUKApyB KaHaI4aiapu arpoduga CWUIMK MYCKyl OoFfamMyanapu ydpalau, yiaap
KUCKApUIIM OWIaH KaHaTJdaJapHH CceKperiapiaaH Oymarub Typaau. KanamgamapHUHT
WYKH 103aCHHU KyOCHMMOH €KW IWIMHHUIPCHUMOH JMHTEIUN TYKMMa KoIUlaraH Oymaiu.
Hailicumon Mypakka0 Oesnapra— ky3 €M Ba THJI OCTH CYJak Oe3llapu, Mypakkad aib-
BeoJIsIp Oe3napra sca TepUHUHT aiipuM €F 0e3napu, Meb/Ia OCTH 0€3H Ba KYJIOK OJIIH CYIIaK
Oesmapu kupaad. Apanam, SbHA HAWNCHMOH-albBEOJIAp Oe3japra KyILIapHHHT
KU3WIYHTA4HM JCBOPUAArd Oe3nap Ba *KaF OCTH cyiak Oe3napu kupaau. Apamnam Oesnap
TapkuOMIa MKKU XWJI CEKpeTop Xyxkahpanap yupaiiau. bupu okcmmiapra 0oil cekper
unuiad ynuKapca, MKKMHUYKMCH IWUIMK Moia niuuiad yukapaau. Kymn xyskaiipanu O6e3napHu
CEKpeTop OYIMMIAPWHHUHT INAKIM, TAPMOKJIAHWINW, CEKPeT UYMKApWIAIWTaH Hyliapu-
HUHT TypH, CEKPETHHHUHT TapKHOW, CEKpelys THILIapu Ba OOIIKa XyCyCHsATIapura Kapad
KJaccudxanusiian MyMKHUH.

Kam xyxkaiipaiau 3k30KpuH Oe3Jiap

bynnmaii Oe3nmap acocaH OuWpiamMud OFH3JIM >KOHHUBOpJIAp OpraHU3MHUIA TapKalraH.
MacasnaH, Ky KaHOTJIM XallapoTIapHUHT cynak Oe3napuia aHa MyHIal KaM XyKaipamu
9K30KpHUH Oe3nap ydpaiinu. by 6esznmap acocuii cekpeTop Xykalpajiap Ba CEKpET YHKApyB
Hallyacua >KoiIamran Xyxapatapaad Ty3uiaran 0ymuo, cekpeT Xykapanapu Mypakkao
tabakamaHuIra osra. XyKaipamsap NOHTOIUIa3Macuaa OJHAOIUIA3MATHK TYypaaH wuOopar
[IUCTepHA KYPUHUIIKIA OKCHII CHHTE3 KHJIyBUHM ammapar KyJa XA pUBOKIAHTaH. YHJa
TaJalilrTiHa MUTOXOHIpHIIap OYnub, ymapHHHT OWp KUCMH TUIa3MaTHK MeMOpaHaHWHT
0azan Oypmanapua xoinamrad. ['onbpku anmapaTy 3ca [MUTOIUIA3MAaHUHT XaMMa epua
aNoxuaa-aJoxuaa KoMIuieke 0ynuo sxoinamran 6ynaau.

YMypTKacu3 XailBoHJIap opacuaa KaM Xykalpaiu Oesnapra sra OyiraH KOHHBOpJapra
MUCOJl KWIWO, MpHANyIHAJapHU KypcaTHIl MyMKWH. Yiap TaHacuaarud Oes3map aHa
myHJal kam Xyxaipanuaup. by xyxkalipanap acocan apaiai MyKOIpoTeu 1 uiiad ynuka-
PYBUM HMKKH XWJI XyXKaipamapra OYiIWHaIH: [HUTOIUIa3MacH 3ud, yTa 6a3ohuia KopamMTHp
XyXaiipanap Ba LWTOIUIa3MacHja BakyoJlamap OYNraH OKWIN XyXaipamap. YiapHu
MUTOXVMUSIBUN Ba aBropaguorpadus ycymiapu EpAaamMuaa aHalu3 KHIUII [IYHU
KypcaTaauku, OWpPWUHYM XHJ XyXXadpalap OKCHJ CHHTE3 KWiap dKaH, MKKHHYH XHI
XyXaiipamap 3ca JKyAa KaM MHUKIOpAa OKCHJI CHHTe3 KHIUO, KYNPOK HOPAOH
MYKOTIOJICaxapuiap CHHTE3 Kuiiap 3kaH. byHnait mypakka0 TapkuOIu cexperiap CHHTE3
KWJIaIUTaH XyXaiipanap ¢akat kaM XyKallpaiu MpHamyIujiap TaHacuaaru oe3napaarnaa
yupamaii, 0anKku CyT SMHU3YBUMJIAPHHUHT XKaF OCTH O€3JapUHUHT aiipuM KHCMIIApHIa Xam
yupaiiau. Kam xyxaiipanu Oe3napHu Ku€cuid ypranumiga OyHM OWIMIITHUHT aXaMHUsITH
KaTTa.

IK30KPUH 0e3JIAPDHUHI PUBOXJIAHUIIM Ba pereHepanusicd. MablyMKH, SK30KpUH
O€3JTapHUHT XaMMacH Y3Wra  XOC PHBOXKJIAHMII XYCYCHSITHTa 3ra. Ma3Kyp THCTOJOTHS
KypcuJa YJTapHUHT XaMMacH OWIaH TaHWUIINO YMKUIIHWHT UMKOHUATH UYK. lllyHra xypa
Kyhunaa dakar cynak 6eznmap Xycycuaa KucKada TyXTaaamMus3.

Ofu3 OYIIIUFU JIGBOPUHUHT DSMIHUTEIMHCUIIAH XyXalpamsap TacMacu VYcub uMka
oomnaiau. by mactimab kyrbianmarad Ba Maxcyc tabakananmaran Oymaau. KelinHuamuk
aHa WIy TacMayapjaa Xyxkaipamap rypyxjapra OYIMHHO, HaCHMOH Ty3WJIMaiap XOCHI
Oynanu. bynpali HalicHMOH Ty3WiMalap opacuaa OVIUIMK Taigo Oynuimm OuiaH
SOUTENUA TapTubra TymuO, OMp KaBaT XOCWJI Kuja Oouuiaiiaim Ba my OwiaH y
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KyrOnanaau. [llynnan Oomnurad, sMOpUOH puBOXIIaHA OopraH capu Oesnap IIakIaHuoO,
unuiaid Oonuliaiiy, ’bHU CEKPET CHHTE3 KWIMHMO axkpanul uyukaaurad Oymaau. AMMo
yIApHUHT TapKUOW Xalld €TYK XaWBOHJapHUKWIa yxmamaiiau. YyHOHYH, KajJaMyIIHHHT
KYJIOK OJIIM cyiak Oe3uaaru anuHap Xyxahpajiap OKCUIUIM CEKpeT aKpaTaau, KajaMylll
SMOPHOHUHUHT IIYHAAN XyXKaipamapu 3ca IIWLUIKMK CEKPET aKpaTaIH Ba X0Ka3o.

besnapuunr cekper unuiad yukapuin daonusTura Kypa, yiapiaa A0UMO (HU3HMOJIOTHUK
pereHepanus skapaéHu Kedyaau. byHW TekmupuO KYpull ydyH HYak Oup Xyskalpaiu
OC€3WHUHT SApOoJapu TUMUAMH OwiaH HUMOHNA0 kyhunaau. OpagaH Oup KyH yTray,
IIYHJall HUIIOHJIAHTaH KaJlaXCUMOH XyxkalpanapHuHr 10%, ssHa Oup Heya coaTiaH KenH
ynapHuHr 50-60% axpanu6 ymka Oonutaiiau. Jlemak wyak KpunTaiapuja KagaxCUMOH
XyXKalpaJlapHUHT OJIIMHTH aBJIOAM—CTBOJ XyKailpamap Oynu0, TabakaJaHUIIHUHT
nacTiiadku Oenruwiapu maijgo Oynumum Omnad (IWUIMK TYIUTAaHUIIW OWJiaH), yjlap MHUTO3
nynu Ownan OynuHa onmalau. HumioHmaHraH KamaxCMMOH XyKadpanap 2—3 KyHIaH
KeWMH IyHAal Te3nuK OMnan kamas OOlTalIuKu, XyII1 IIyHal Te3JIMK OuilaH cypyBUn
AIUTENNN XysKalpanapu cCOHM Kamaiub Oopanu. byHpan yiinam MyMKHHKH, KaJaXCUMOH
XyXKalpajiap KpunTaiapJaH BOpCHUHAjJap TOMOH CHJDKUUAM Ba SMUTENUN KaTiaMuJaru
Oomka Xxyxkaiipamap kaOu yinap XaM HuYak OVIUIMFUTa eMUpUIMO TylIaad, JeMak,
($hU3M0NIOTUK pereHepanus pyu 6epaau.

PeniepaTuB perenepanusara MUcos Kuinbd, OUpop OpraHHUHT, aHUKPOK KHJIMO alTranja,
KUTApPHUHT Oupop Oynaru kecud onaub TamulaHca, KOJTraH KUCMUJArH Xyskadpaiap
Karrajamub B3 Kymailnd, WYKOIraHWHUHT YPHUHU TYJIAUpaad, aMMO OyHIa OpraHHUHT
WITApUTH MIAKIW Y3 XOJIMra KauTManau, KATAPHUHT TUF TEKKaH >KOMUIArd XyKaupasiap
sca alTapnau KkynaimO, kKarramamuO® OopMaiinu, ynap ¢akar »xapoxaT lo3acu OUTHO
KETUIIW Y4yH XM3MaT KWIaJau, xojoc. Anbarra, Oy ypuHIA UIyHU alTUO YTHUII KEPAKKH,
Oapua opraniiap Xam >kurapra yxma0 Te3 TUKIaHHUII XyCyCUATUTa 3Ta dMac.

JHAOKPHUH Oe3Jap

YMypTKaiu Ba alpuM yMypTKacu3 XaillBOHJIIap OpraHu3MHjaa y3ura Xoc MOpQOJIOTHK
TY3WIHIITa 3ra Ba Oakapaauran Gpu3nonaoruk Bazudacura kypa, xap Xui Oyiarad oup Heua
Oesnmap yupailau, yjap SHAOKPHUH, S'bHU WYKU cekpeyus Oeznapu Iewwiaan. Yiap
Oupranukaa HI0KPUH Ba TyMOpaJl CHCTEMaH! TAlIKWJ KWJIUIILIA UIITUPOK 3TaH.

OHIOKpUH OE€3JapHUHT SK30KpUH Oe3napaaH acocuid MOp(oJoruk Qapku HIyHJIAKu
SHAOKpUH Oe3nap, IOKOpHaa Kaij KWInO YTWITaHWJIEK CEKPETHUHHU, SbHU TOPMOHUHU
AK30KpUH Oe3nap kaOu 4YMKapyB KaHalyajapura smac, Oanku OeBocuTa KOH, JuMda
TOMUpJIApUTa Ba OPKa MU CYIOKJIMTUTa YUKAPAIH.

OHI0KpUH Oe351ap 3BOJIIOIMOH PUBOXKIIAHUIN JABPUHUHT CYHITH OOCKMWIapuia maimo
Oynran opraniapra KUpaad Ba Kym XyKalpaldud OpPraHU3MIIAPHUHT KYMUYUIUTHIA
yupamaiaun. dakatr OYFuMoEKIMIap Ba yMypTKalujapaa yiap IOKCak Japaikana
pPUBOXIIaHTaH OYynanu. YMypTKaIu XalBOHJIapJa KyrHuaaru M9k cexpenus oesnapu gapk
KWJIMHAIU: TUnoQu3, snudus, alpucumMoH 6e3, KAJIKOHCUMOH 0€3, KaTKOHCUMOH 0e3 oJ11u
0e3u, Mebaa OCTU OE3MHUHI SHIOKPUH KUCMH, s’bHM JlaHrepraHc oposydanapu, Oyipax
yctu Oe3napu, KUHCUH O€3JapHMHI SHIOKPUH KHUCMJIApUM Ba WYIJIOII  ImIyjiap
KyMJITACUTAHIUD.

OHJoKkpuH Oe3nap yH4ya Hupuk Oynmaca xam, JIGKMH ynap Yy3ura MycTakuwi Oynuo0,
OpraHu3M Y4YyH XKyJla 3apyp ropMoHIap HIuiad yukapanud. bes ropmonnapu opranusmia
MoJIaNiap ajJMallMHYBH, PUBOKJIAHUII Ba YCHII, >KMHCUI OanoraTra eTuil Kabu MyXum
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Kapa€Hiapaa UIITHUPOK ATaju Ba yJapHH KajamwiamTupanu. Mopdoiaoruk ty3unumura
Kypa, yinap Xyand Oomika opranjiapra yxima0, TamlKd TOMOHHAAH OUPUKTUPYBUU
TYKUMaJaH Ty3WIraH Kamcyia Ownan ypanran. CyHr Oy TYykuma 6e3 wumra ycubd, y3u
OwiaH KOH-TOMHUp Ba HepB cucteMacuHu onub® kupanu. lllyHu xam ailTuin Kepakku,
SHAOKpUH Oe3nap OollKa opraHiapra HucOaTaH KOH TOMUpIiapra Ooi, my Tydaiim xam
yJiap KOHHU Y3UJaH KyN yTKa3aau. Yiapaa xap Oup rpanyjonuT Xyxanpanap atpoduaaH
KamWwujisip ToMupiiap VYTran OYnub, ynap ¥3 TropMOHUMHM OeBOcHUTa Iy KalUJUIp
TOMUpJIApra Yukapaim.

OHIOKpUH Oe3llap OpPraHU3MHUHI KYN KUCMHJA >KOWJAIraH. Yiap 53MOpuUOHaN
PUBOXKJIAHUII JaBpHuia SMOPHUOHHMHI y4Yalla BaparuaaH (dKToJepma, JHTOAEpMa Ba
Me30/iepMaiaH) Xocui Oyaau.

1. Oxmoodepmaodan xocun 6yraouean o6esnap. bynap y3 HaBOaTuaa: a) HEPB CUCTEMAacH
Owian Oupra OuTTa mymTagaH keiauld uyukanurad Oesnapra (Oymapra OOIIOEKIMIAPHUHT
ONTUK O€3JIapu, YMYPTKAIMIAPHUHT OyipaK ycTH OE3MHUHT Maru3, SbHU aJIpeHajl KHCMHU
Kupaau) Ba 0) DKTOJAEPMAaHMHI OOIIKa KUCMJIApUIaH XOCHJI Oymaauran Oesnapra
(ymypTranuiapaa agesorunodus 6esnapu) hapk KUIHMHAIM.

2. dumoodepmaodan xocun o6yraoucan besnap. bynapra KalKoOHCUMOH 0€3, KAJIKOHCHUMOH
0e3 onu 6e3u, MebJla OCTH OC3UHUHT SHIOKPUH KUCMU KUPAJIH.

3. Mezooepmaoan xocun b6ynaouear besnap. bynapra Oyiipak yctu O€3WHHUHT ITYCTIOK
KHCMH OWJIaH >KMHCHM Oe3liap Kupaau.

Cexpeuus Tuniapu. MabiyMKH, I0KOpHUIA TAallKA Ba UUYKU CEKpeTop Oe3nap Xap Xui
CEKpeT Ba FOPMOH MILIA0 YMKAPHILI XYCYCHSITHIa 3ra SKAHJIWTU Xakuja ranupuiau. bes
XyKapajlapu WYMJIard MaxcyyloT KaHaal Wyn OuiaH XyKaiipa Talrkapucura 4mkapuo
O0epunaaun? by xoaucaHu X03Upru Bakraa yura Oynul ypraHuii pacM OYiaraH, MEpOKpHH,
anoOKpHH Ba TOJIOKPUH CEKpeLUs TUILIAPH LIyJIap KyMIacUuIaHaup.

Mepokpun munda cekpeuus KuJaJAuran O€3JapHUHI CEKpeTop XysKailpanapunaa
MopdoJOTUK Yy3rapunuiap OYyiMaiau, ssbHM O€3NMapHUHT Oup OyTYHIWUTW Y3rapMmaiau.
Xyxanpa nuuja TOMYd €KUM JIOHA MIAKIWa WMFUIITAH CEKpeTiiap XyKaupa TallKapucura
onaui Hyn OwnaH yukapuiaau. byHra mucon kwiub, Oup Xykadpanu KagaxCUMOH
0e3’apHU OJUII MYMKHUH. YJIADHUHT anuKajl KUCMHUJA KUYKMHA Temukdya Oynub, Oy
TEIINKYa OPKAJIM CEKPET TalllKapura Yuiapuiaim.

Anokpun mundazu cexpeuusga Xyxailpa KucMaH MOp(}OJIOruK Oy3ujuIIra y4dpauau.
bynna xyxaiipa uumia ceKper anukan KMcMHura WAFuin0, YHUHT ro3acujla WHpUK-Maiina
nypakyanap XOCWJ KWIaau. YJIapHUHT HWYM CeKperra Tyna Oynub, nydakuanap
XyXKalpanaH y30KJIallirad capy MacTku KMcMuia MeMOpaHanapu Oup-Oupura sSiKMHIAIuo
TyTamaau Ba y3apo Outumagu. Hatwxkana nmydakua Xyxailpagan axpanub €punaau Ba
MaxCyJOTH TallKapura 4yukaau. Xyskaipanapna coaup Oymaauran OyHaail MOpQOJIOTHK
y3rapuiuiap yiaap y4yH HopMmad (DU3MOJIOTHMK XOAuca XUcoOJiaHaau. ANOKPUH THIUAA
cekpenusi Kuiaaurad Oesnapra cyT 6e3iapu, Tep 0e3inapu, KaTKOHCUMOH Oe31ap KUpau.

E.A.lllyOnukoBa (1981) amokpuH TUNOArd CEKPEUUSHU MAaKpOaloKpUH  Ba
MUKpPOANOKPHUH THUITa, IHa UKKUra axpataan. MakpoanoKpHH THIIAaryd CeKpelus, oaaTaa,
EpyF MaWJOHJIM MHKPOCKOINJIAa KYypuUHaIu. XyKaWpaHUHT OYII TypraH IOKOpH KUCMHIA
ycumTanap Xocwi OYnu0 KeWMHYaIuK yiap y3wiuO Tymanu. Hatwxkana XyxkadpaHUHT
Oyiin macaiiu® konaau. MHUKpOAmOKpPUH CEKpelus THUIM 3ca BJIEKTPOH MHKPOCKOIIA
Ky3atuiaau. byH/ia MUKpOBOpCUHAIAPHUHT KeHralraH yuu XyKaiipaaaH y3uiuo Tymaim.
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l'onokpun munoa cexkpeuusi KUJIaguraH OE3MApHUHT XyKalpajlapu TaMOMaH HOOY[
O0ynub, cekperra aiaHuMO KeTaau. YJIAPHUHT VPHUHHM OYIMHUII WYIu OujaH XOCHII
Oynmaguran €m Xykaipanap TYnaupuO Oopanu. byHra tepumaru €r Oesnapu MHCOT
oynanu.

YUUHYU KUCM
UYKHU MYXUT TYKUMAJIAPA

Nuku MyxuT TYyKUManapu JIeraHja, oJatria, TallKd MyXUT OWJIaH XaM HYKW OpraHiap
OYuITMKIIapyu OWwIaH xaMm TyTamuO TypMaiaurad, Moposoruscu Ba Bazudacu xap Xui,
aMMO XaMBOH €KH OJJAMHHMHI MYHWJIA >KOWJIAILTaH TyKuManap TYIIYHWIAAU. YJapIaH KOH,
nuMda Ba cuiipak OUPUKTUPYBYM TYyKUMaiap OyTyH OpraHu3M XyKalpajdapuHu O3UK
Mojananap OwiaH TabMHUHJIaWaM. MaHa 1y XycycusiTH, S’bHU Bazudacura kypa ymnap
mpogux mykuma Jedunaav. Yiaap OpraHM3MHHM TYpid XWJ 3apapid Mojjanap Ba
nHpeKuusUIaplaH XUMos Kujlaau, sbHU MeYHUKOBHUHT (haroiuTo3 KOHYHHSITHTA Kypa,
OpraHu3Mra TyIIraH MUKpoOO €k OollKa €F MoJajapHu MyalssH KOH Ba OUPUKTHUPYBYH
TYKUMa XyXadpaizapu y3ura kampa® om0 emupu® robopagu. IllyHuHraexk maskyp
TYKUManap Xykaipagapapo MOJJAJIapHUHT XUMUSBUI Ba KOJUJIOMI-IUCIIEPC TapKUOU
gouMm Oupnaid OynumuHA TabMuHIaigu xam. Cysak Torail, mail, Ooitnmammnap, dacuus
(mapma, KoOWKIap) Ba aloHEBpO3JIap 3ca TasHY BazudacuHu Oaxkapaau. Ymap y4yH
OupaaH-OMp yMyMuUM XyCycHIT TYKUMajapjaa Xyxkailpamapapo Mojjanap pUBOXKIAHTaH
oynanu. lllyHnra kypa, Xyxaipa sjnemMeHTIapu Oup-OupuaaH aH4a y3okiaa €raau. bynaan
TalIKapu, KOH Omiad 1uMda TYyKuMagapuaaru xXyskapanapapo MoJiia CyloK, Toral OuiaH
CySAK TYKUMajapujaru Xyxaipanapapo Mojaa 3u4d 0yiaau Ba X0Ka3o.

VII 606. YMYPTKAJIN XAMBOHJIAPHUHI' KOH BA JIUM®A TYKUMAJIAPA

MabiyMKi, WYKH MYXMT TYKAMajapura rokopuaa KypuO VyTuiaran Oup Karop
TYyKuManap OuiaH Oupra KoH Ba juMmda TYyKuMajgapu xam Kupaau. bunoGapuH, nyku
MyXUT TYKUMaJapUHUHT OupaaH-Oup sroHa Oenrvucu Ba yhnapHu Oup-Oupwura
OupnamTupu®  TypraH oMWl  Oy—Xykailpazapapo  MOJIJAHUHT  XKyJda  SIXIIU
PUBOXKJIAHTAHJIMTUIUDP. YHUHT OyHYaIMK SXIIM PUBOXKJIAHUIIM XyKaipamapHu Oup-
OupHIaH Y30KJIAIITUPUO Typaau. DOUTEIUN TYKUMacuaa dca XyKaipaiapapo Mojja
nesapiau Myk, my cababmaH XaMm yJIapHUHT XyKaipanapu €HMa-€H €ku Oup-OMpPUHUHT
yCTH/Ia XKoWnamras, 0y Xaku/1a IoKOpy/Ia ranupuirad /4.
13-§. Kon

KoH xakupa ramupranjia KOH spaTyBUM ab30Jap—CysAK Kymuru (Muscu), aumda
TYTYHJIApH, TaJOK XaKUJa XaM Tranupuilra TYFpu Kedaau. bymapHu amokuja axxpaTuo
YypraHuim MyMKHUH 3Mac, YyHKH MCTAaCaHTHU3-HUCTamMacaHTu3 OWMpHU Xakujaa ram Oopranzia
UKKUHYUCUHM XaM Kuckadya Oyinca xam Twira onaub VyTumra TYyFpu kenaau. Ko
XaiiBoHJlapaa OyicuH, ogamja OyiacuH gouMm xapakaTnanu® Ttypaau. Ly xapakaru
kKapa€HMJla YHUHT TapkuOu aoum y3rapub typaau. llly xuxarnan kaparanjga, KOH
ApaTyBUM OpraHjapjard KOHHMHI TapkuOW OujaH TOMUpJapAa aijlaHuO [opraH, s’bHU
nepudepuk KOHHUHT TapkuOu ypracumaa oup o3 dapk O6ynaau.

XV, KOH ¥3u HUMa, Y HUMaJaH naiino 6ynaaun? MabiayMKu, OpraHu3MHUHT SMOpPUOH
PUBOXKJIAHUIIM JaBpUAa OSKTOJEpMa, SHTOJEPMA Ba ME30AEpMaJaH TAalIKapH, yiap
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opaluFua ME3eHXUMa Je0 aTayBuUd dYMOPHOH TYKMMAcH XaM puBoskiaHaau. Kemaxkakaa
Ma3Kyp TYKUMaJlaH Oup KaTop SHTU TYKUMallap puBo>kjiaHaau. bunoOapuH, KoH Ba nuMda
XaM aHa Iy Me3eHXUMa XyxalpalapuiaH pUBOXKIaHAIH.

Me3enxuma Xyxaiipanapy, ojaria, OpPOTOIUIa3MaTUK YcuMmTanapra yxmam Oup
HeuTa YcumTasnapu OujaH y3apo TyTamud. TYPCUMOH IIAKiga Ty3uiarad. bymapHunr
XaMMacu KaM TabaKallaHraH Xy»aipajiap Karopura KUpaau, XyKalpalapHUHT OpAaCUHU
SApUM CYIOKJIMK X0JIaTuja Oyiaaurad Mojaaa Tyaaupud Typaau. Me3eHXUMaHUHT TYpiu
KUCMJIapUAaru XyaillpalapHUHT Kynalumu Ba TaOaKaJaHWIIM SMOPHOHIA Xap X
TYKUMajap pUBOXKJIaHUIINIa oiaubd kenaau. bynap skymmnacura KoH Ba Jumda, yJIapHUHT
TOMUpJIApH, IIAKIUIM DJIEMEHTIAp XaMJla CYIOKJIUKiIapu kupaau. KoH Ba nuMmd@aHuHT
Oomka OWPUKTUPYBUM TYKHUManapiaH ¢Gapkd OpraHM3MHUHT HWYKH ~ MYXWUTHUHU
TabMUHJIAIIJA WIITUPOK OSTUIIUAUP. OMOPHOH PHUBOXKJIAHUII JaBpHUlia OJIJIMH KOH
TOMUpJIAp cUcTeMacu, cYHT Jumda cucremacu nango OVmaau. Kon Ba nmumda Y3uHUHT
TapKUOUN TY3WIUIIM >KUXAaTHJIaH Oup-Oupura yxmam mMojganapaup. MacanaH, KOH
acocaH CYIOK Iula3Ma Ba YHJAA SPKUH Cy3u0 OopraH MAKWUTH 3JIeMEHTJIapAaH TallKWIl
tonrad. Jlumda Tomupnapu ¥3 CyrOKIUTUHU KOH TOMUpJapra Kyino, yHu Xap TOMOHIamMa
Tynaupud typanu.  KoH opranusm yuyyH MyxuM OyinraH Oup Heua Xl BUsU(agapHU
Oaxxapumm xammara mabiayM. lllynapnan GupuHuncu YHUHT Tpo(hUK (O3UKIAHTUPYBUH)
Baszudacu Oynub, WyakigapaH KOHra cypwiraH Oapya O3MK MOJJaJIapHU OpraHU3MIa
TapkatuO Oepaau Ba TYKUManapia MoOJJanap ajiMalllMHyBU Xapa€HHlla XOCHUJ Oynrad
YUKUHIU MOJiIajap OpraHu3M/IaH TalllKapyura YMKapWINIIMHU TaAbMHUIANIH.

WxxuHuymncy, opraHu3mja rasjiap ajJMalluHyBU (Hadac) >kapaéHUHU TabMHUHIIAWIH.
S’bHH KOH YTiKa mydakuanapu (aJibBeosIajiapy) JaH KUCIOPO OUPUKTUPUO 0110, opraHiap
TYKUMajapura TapkaTtaJd Ba y e€pllaH KapOOHAT aHTUAPUJl Ta3MHM OJUO, YIKa OpKajiu
TalKkapura yukapaaud. by Baszudanu acocaH KH3WI KOH TaHadaJapU—3pUTPOLUTIAD
Oakapaau.

YyuuHuncH, opranu3zMaa XuMos Bazudacunu O6axapaau. by Bazudanu Oaxapuiiga KoH
TapkuOugaru OWp HeuTa DHIIEMEHTIAp HWINTUPOK ATaau. MacanaH, KOHHUHI OK KOH
TaHayaJapu—JeuKouuTaap (aroluuTo3 XyCyCHsTHra 3ra, S’bHU OpraHU3Mra TallKapuJIaH
TYIITaH Xap XWJ MUKpPOOpPraHU3MIapHU Kampad onubd, mapyanad roOopanu. Kacammmk
Tyalan HeKposra yyparaH, OpraHu3M y4yH €T Mojjajapra ailllaHraH XyxkailpajgapHu
totagu. KOHHUHT 0ab3M IIAKIA DJIEMEHTIApU Xap XWJI HMMYHHUTET XOCWJI KWJIaau.
KOHHUHT MaHa Iy XyCyCHsITH Ty(}ailin opranusm corjom Oyiaau.

byngan tamkapu, KOH opraHu3Mjia Oup HeuTa rymopai BasudaHu xam Oaxkapaai.
OHJIOKPUH Ba HEpPB CUCTEMacu OwuiaH Oupra y OpPraHU3MHUHT HMYKU TYPFYHJIUTHHU
(MyXUTUHU), SbHU TOMEOCTA3MHU CakiIad TypHILJa XaM HIITUPOK ITAJIH.

KoH Ty3unuinra kypa UKKA KUcMra 0yiaub ypraHuwinaau: CyloK KUCMU—ILIa3Ma Ba yHAa
OPKUH Cy3U0 [OpPYBUM IHAKIUIM AJIEMEHTIAp—3PUTPOLUTIAP, JEHKOIUTIAp Ba KOH
IJIacTUHKaIapu—TpomMOoruTiap. KoH mmazmacu xaxMu kxuxaTugaad KOHHUHT 55—60% Hu,
makym sneMmeHTiapu 40-45% wHu tamkun stanu. KoHHMHr ymMyMmuii maccacu ojam
OpPraHU3MUHUHT TaXMUHaH 7% HU Tamkuia 3T1aau. Macanan, maccacu 70 Kr keiaauraH
oJlaMJla TaXMHHaH 5-5,5 11 KoH Oynanu.

Kon miiazmacu

[Tnasma xyxaitpanapapo cyrok moanaa 6ynu6, tapkuOunuHr 90— 93% uu cys, 7-10%

HU KYpyK MoOJJajap TallKWi KWJaAud KOHHUHT aHa Iy Iia3Ma Ba KypyK KCMHHHU
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ueHTpudyra épaamuaa oup-oupugaH 6eManon axpaTtuil MyMKHH. byHna npoOupkaHUHT
Tarura Kypyk Mojjaajiapu uykuO, ro3acura miasmMa axpaiuld 4uKagud. KypyK MOJJaHUHT
TaxMuHaH 7% u okcuiuiap, 3% OolIKa OpraHuK Ba aHOPraHUK MO AATApIUp.

Opranusm xaétuja KOH Iula3Macu MyxuM BaszudasiapHu Oakapaiu. YHHUHT TapKuOuaa
OpraHu3M yuyH 3apyp OViraH Kym OpraHukK Ba aHOPTaHMK Mojjajiap Mapxya. bymapra
oKcwiiap, €ruap, yriaeBojajiap, ropMOHJap, aHTUTEIO0 Ba aHTUIOKCUHIAp Kupaau. bynnan
TalIKapy, MoJiajiap alMalllMHyBUa OpraHu3Maa XO0Cuil OYIaaurad YMKUHIN MOAAanap —
CUIAMK KUCJIOTa, MOUYEeBMHA Ba Oomikaiap xam Oynaau. KoH miazmacugaru okcuiiapian
PHT MyXuUMHU GuOpuHOTeH OYnMMO, y KOHHUHT KYIOJIWIIHIA HINTHPOK OTaiH, SbHU
TaHAHWHT JKapoXaTJIaHTaH XKOWWJa, KOHIAru dpHUIll XyCycHsTUra sra 0yiaran ¢uOpuHOTreH
¢ubpuHra—maiija unyajgapra yxmam OKCWIra ailllaHaad Ba KapoxaTJIaHTaH TOMUP
I03aCHHU O€pKUTaAu, HaTIWKaga KOH OKHIIKW TyXTaau. AMMO (GUOpPHHOTCHHHHT
¢bubpuHTa allIaHNIIK yYyH YHTa KOHJATW KaJlbIIMi KOHU OWJIaH TPOMOWH OKCHIIH TabCHP
KWJIMIIN Kepak. Yaapjan outracu Oyiamaca xaMm KOoH Kyroiamaiau. Oxarna, KOH Tapkuouaa
TPOMOUH OKCHUJIM OYynMaiinu, arap OynraHujga KoOH Tomupiapaa uBuO komapau. Kownna,
onaraa, TpoMOoren mojanacu Oynud, y TpomOOKHHa3a (pepMEeHTH TabcupUia TPOMOUHIra
aitmananu. TpomOuH OunaH KanblMi HMOHM Oupra (UOpPHUHOrEeHTra TabCHp KWIMO YHU
¢ubpuHra, SBHPHM Malja uWMYaTapra aiJaHTHUpagW, HaTWKaaa KOH KYHOJau.
TpombokMHa3a 3ca KOH TOMUPJIAP >KapOXaTJiauraH >KOiJa KOH MIaK/UIM 3JeMEHTIapHUHT
EMUPWINIIN Ba KHUCIOPOJA OWJIaH peaknusra KHPUIIWIIN HaTIKacuaa XOCwil Oymamu.
Hlynnait kuau0, KOH KYIOJIHUIIN YI9yH an0aTTa, KOH TOMHPIAPHUHT JKapoXaTIaHTaH KUCMU
Ba (UOPUHOTEH, KA MOHU Ba IPOTPOMOMH MOJIACH MINTHPOK ITHIIU 1mapT. KoHnga
11y 3JeMEeHTIapAaH OupoHTacu Kam OVica €ku ¥3apo Oup-Oupura TabCcupu Oy3uica, KOH
KYIOJIMII  KapaéHu cycalumu €KM yMyMaH TyXTalldk MYMKUH. AWpPUM  KOH
KacaJUIMKJIapuJa YHUHT KYIOJIUII >Kapa€Hu Oy3wind KUYKMHA >KapOXaTiaHraH KOH
TOMHpAAH XaM Kymiad KOH OKHUO KETHUIIM MYMKHH. ['eMoQwmius Kacalluruga KOH
Kytonumy Oy3uiaran OYmuO, KOH TOMHUPIAPHUHT KUYKHHA JKApOXAaTH XaM OpPraHU3MHH
XaJloKaTra ouo Kejaaau.

KOHHUHT IIAKJJIM 3JIeMEeHTIaApHU

JleMak KOHHHMHI IIAKJUTM OJJIEMEHTIapW KOH SpaTyBUM OpraHiapjaa eTWirad,
TOMHUpJIapra yraau Ba nepudepuk KOH Tomupiap Oyiinad ainaHub ropapkaH, KOHra Xoc
yMyMu#l Bazudanu Oakapuinra KHPUIIa/IH.

dpurpouutiaap. Opumpoyumiap — KU3WI KOH TaHauyajapu KOH UIAKJUIM
DJIEMEHTJIADUHUHT JHT KYI KUCMHUHHM TAIIKWI KWJaaW. YJIapHUHT COHH, OJaTla,
spkakiapaa 1 MM’ KOHIA 55,5 MIIH oynca, aémrapna 4,5-5 muH, €1 opraHu3Maa yiap
conu HHcOataH kyn 6ynaau. Oxam karra Oynray, Oy MUKIOp OJATAAru Aapaxkara Tyliajau
Ba OPraHM3M KapHraH capy YHHHT MUKIOPH sSiHa OPTUO Oopaju, TapKuOHMIaru reMorao0uH
MUKJIOpPH 3ca ENUIApHUKHUra HUcOaTaH KaMasah. DPUTPOUUTIAp Xap XWI (PU3MOJIOTHK
XoJatiap/a Ba KacaJuTMKJIapaa omub EKu KaMaub TYpHITU MyMKHH. DPUTPOIUTIAPHUHT
COHM yMYpPTKQJIM XaWBOHJAPHUHT SIIAIl I[IApPOUTHTra, JKUHCH, €mura Ba Wun Qaciura
Kapab y3rapub Typanud. Xap Xui XMC Ba TyWFynap HaTHXKacuaa Ba KHUCMOHHUM XapakaT
BaKTHJa SPUTPOIMTIAP COHM Kymasau. Yiaap MUKIOPUHHHT OyHAal y3rapu® TypHIu
OpPTaHM3MHHMHT MOCJAIIUII XYCYCUATHAAH KeInO dnKaau. Xap OUp SpUTPOIUT, MacalaH,
onamna 3 oinan optuk smaiian. OpraHu3Mjia >Kurap, TajokK Ba TE€pHUAa KOH Jenojiapu
O0ynub, y epaa xaMMa BakT SPUTPOIUTIAPD MaBXyJ OYiaad Ba Kepak BaKTHAa KOHTa
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YUKapuO Typuiagu. DpUTPOLMTIAP ra3jiap aJIMAlIMHYBUHM, KOH IUIa3Macujard HOHIap
MyHOCAa0aTUHU  OOIIKApHIlJga, [JIMKOJW3  Kapa€HUJa, SbHU  YIJIEBOJJIAPHUHT
napyajaHUIINAA, TOKCUHJIAPHUHT aIcOpOUIaHUIINAA UIITUPOK 3TAU, BUPYCIAPHU TyTHO
KoMl Kabu BasudanmapHu Oaxapaau. DpUTPOLUTIAPHUHI Tas3jiap alMalluHyBUIATH
Ba3udacu OpraHM3MHU KHUCIOpOJ OuWjaH TabMUHJIAIl Ba KapOOHAT aHTUAPHUIHU
TallKapura 4vKapuinjga HamMo€H Oynaau, YMypTKald XaWBOHJAP SPUTPOLUTIAPUHUHT
TapKkuOuAa KUCIOPOJHM y3Ura Te3 Kalysn KwinO oMl xoccacura sra OynraH Hadac
nurMeHTu-reMoryioonn Oynaau. Kon ynka nydakuanapumad (anbpBeonaiapujian) yTap
9KaH, SPUTPOLUTIAP TFEeMOTIOOMHU XYAJM MarHutra yxmad KUCIOPOJHM Y3HUra TOpPTHO
oJlaJiv Ba XyXkailpanapra erka3zub oepaja.

OputpouuTiap, oAaTAa, HUXOSATAA UXTHCOCHAmrad OYynuO, pUBOXKIAHUII JABPUHUHT
OXHUPTrHU MOFOHAJApH/IA SIAPO Ba OOIIKA OpraHOU]I Xama Xyxkalpa KHpUTMalapuHu Y3u1aH
Tamkapura umkapand. lluromnazmacu ¢akar KoOHTra Ku3WI paHr Oepul® TypyBud
reMOTJIOONH Moaacu OWiaH TYiaau, OVIMHUIN XYCYCUSTHHHA WYKoTaau. AMduousiapaa
Ba nappanaanapaa (0aka Ba TOBYKJAp/Aa) 3pUTPOLUTIAp TapKUOHIa sIpojiap OXHUpHUTrada
CakJaHuo KOJa/Iu, OMHOOApWH, YJIAPHUHT 3PUTPOLUTIAPU APOJIUTUYA KOJAH.
YMypTKaiu  XailBoHJIapaa Ba ojamja (Tys Ba JnamanapJaH TallKapu)
SPUTPOLIUTIAPHUHT MIAKIN AP IOMAIOK UKKH TOMOHHM OOTHK JUCK IIAKIuAa Oyiaau.
VYnapuunr OyHaai MOpQOJOTUK TY3WIMIIHA (DPU3MOJIOTHK KUXATIAH KaTTa aXaMHsITra ara,
reMOrj00MH Y3Ura KUCJIOPOJHU Te3 Ka0ysl KUIMO, OpraHu3M TajlaOUuHU eTapiu Japaxana
KHUCIIOPOATa KOHAMPAIU. DPUTPOLMTIAD  >KyAa DJIACTUK Xycycusrra sra Oymu0, ¥3
AUaMEeTPHUJIaH KUYUK JAUAMETPIN KalWusip TOMUpPJApAaH MIAKIWHKU Y3rapTUpraH Xxojja
Ooemanon YytubO kKeraBepaau. AlpuM TyOaH yMmMypTKaauiapia SPUTPOLUTIAD  IIAKIH
OBAJICUMOH, TYXYMCHUMOH €KMW MKKM TOMOHHM KaBapuK, OYpPTHK OVIMIIM XaM MYMKHH.
DpUTPOIUTIAPHUHT AUAMETPH Xap xui Oynanu. Macanan, ToBykiaapaa 12 mk, ¢punga 8 —
10 Mk, sukuna 4, kyina 4,3, onamzaa 7,5 Mk ra teur.  IllyHu xam aifiTu® yTUII KepaKKu,
yMypTKaduiapjia SpUTPOLUUTIAPHUHT  JAMAMETPU YIApPHUHT YMYMHU Ba3HHUra Kapao
y3rapmaiinu. TybGaH yMypTKadwiapAa XaM OSpUTPOLMTIAPHUHT AUAMETPH Xap XHII
Oynmuimu, sbHU Hupuk-Maiga Oymumm MmyMkuH. CyTaMmu3yBumiapia, ojaria, maiijaa,
TyOaH XxopAanwjiapia aHya HUpUK aiHuKca, npoTesiapaa 58 Mk Oynagu. burra
SPUTPOLUTHUHT caTXy 128 MK’ ra; OMaMHHHT 5,3 1 KOHHIArH SPHTOLHTIAPHHHT YMyMHit
catxu 3700 M” ra TeHT.

3aMOHaBHI CKEHYp OJEKTPOH MHUKPOCKOI EpJaMuia SPUTPOLUTIAPHUHT HO3UK
Ty3WwlImu  sxmwu  ypranu6 — uyumkwirad.  llysgan  mMabiaymMk,  3pUTpouUTIap
HUTOJIEMMACUHUHT Kanuuiaurd 20 HM ra TeHr OYnu0, YHUHT TallKd o3acuja
docdonumnaza, KucioTa, ajcopOUUs KWIMHraH MPOTEHHJIAp, WYKH lo3acuja dca
[JIMKOJUTUK (pepMeHTNap, HaTUH Ba Kajluil, TIIMKOMPOTEUTIap Ba reMOIJIOONH TOIMWJITaH.
OpUTPOIUTHUHT MeMOpaHacu TaHiad yTKa3uill Xoccacura sra OYnu0, Y3ujgaH HaTpui,
KaJIui, KUCTIOpO/1 Ba KapOOHAT aHTHAPUIHU YTKa3a u.

OpUTPOLUTIAPHUHT XUMUsABUNA Tapkuou: 60% cys, 40% KypyK MoagaiaH TalIKWI
tonrad. Kypyk mogaanunr 95% Hu remornoOus, 5% HHM YHUHT KOOWFU (CTpomacu) Ba
OolKanap Tamkwi 3Taau. butra sputpounT BasHUHUHT 32,5% HU TeMOorjaoOuH MOoaaacu
Tamkui 3taau. Opranusmaaru 6apya reMori100MHHUHT Maccacu TaxmMuHaH 800 T ra TeHT.
MabiiyMKH, TeMOrJIOOMH Mypakkad OKcuiuiapra KupuO, YHHUHT OKCHIJI KUCMHU — 2100UH,
OKCHUJI OYIMaraH KUCMH — eemMunoup. Ynap TapkuOuaa Temup 0yinub, mpoTonopIupuHiIap
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rypyxura kupaaud. ['emornoOuH ymkara KupraH KHCIOpoJ OuiaH Te3na OupuKHO,
OKCHIeMOTJIO0MHTa aifaHajy. Y3WIard KHCIOPOJAHM TYKHMajapra Oepu®, y epraH
KapOOHAT aHTUJIPHUAHHU OO KapOOKCUTeMOrJoOWHIa ajlaHTaH X0J/1a YHU YIKa OpKaJu
TalIKapura 4yukKapuo odopaau. DpUTpolUTiIapAa KOHAAru KapOoHaT aHTHAPUIHUHT 1/3
KHUCMH  OYynanu. Oputpouumiap, ojataa, PomaHoBckuil-I'mm3a (303uH Ba na3yp
OYEKJIapuHUHT apanaiiMacu) ycynu Owian OYs6 Ypranwnagu. KoH cypTmanapuHHHT
dbukcanuscu 3T Ba MeTWI cnuptiap €paamuaa Oaxapunanu. bynaa spurporutiap
Ky3ra sximu kypuHuO Typamu. Opatma, KoHna 5% arpoduna €mr remMorjaoOuH OYnaju.
VYaapHUHT IUTOIUIa3MacHaa TYPCUMOH JoHaudajgap OYnub, OylapHU peduxyroyumiap
nernnaau. Ynap SHIOIIa3MaTHK TYp OmiiaH puGocoMaIapHUHT KOJIUFUIUD.

OputpouuTiap TapkuOUIa reMOryIoONH OYITraHu YUyH KUCIOTalu 0YEKnapaa okcudu
oysanamu. Konpa kam yupaiiauran €m SpUTPOLMTIAP TapKUOHMIla TeMOrJoOWH Kam
OYNTaHIUTH y4yH KUCIOTAIM OYEKIapaa sAXImM OysuMaiau, akcuHYa, HWIIKOPU
Oyéxnapna  Gazodpun  OYsmagu.  ByHpalt  sputporutiapra  noauxpomamoghul
spumpoyumaap Aevmiagd. YMyMaH, SpUTPOLUTIAPHUHT Xap Xuj OVEKIapaa xap Xui
OYsUTHIIINTA nOAUXPOMAMOGhuIUs NeHUIaIN.

CyT sMuU3yBUMIIAp/Ia SPUTPOLIUTIIAP Xap XUJI TAlIKU Ba MUKW TabCcHUpra ce3rup Oyiaju.
AWHUKCa, KOHJIa OCMOTHK OOCUMHHHT Y3rapuiiy yjaapra Kywid Tabcup Kuiiaaud. Macanas,
0,9% nu om Ty3MM HM30TOHUK BSPUTMA JPUTPOLMTIAP YUYYH HOpMall XHCOOIaHAIM.
['MnoToHUK ’pUTManapaa pUTPOUUTIAp CYBHU y3ura TOpTHO MMUIIKO KeTaau, HaTHXaaa
ynap Epwinb, TreMOrJIOOMH TallKapura 4ukaad. byHpmai xonartra eemonus JeWnTIaJIu.
['emonu3 pakaT rMMOTOHMK ApUTMAZIa dMAcC Oanku Oomka Mojaanap (xjaopodopm, cnupt
Ba WIOH 3aXapl) TabCUPHAA XaM COIUp OVIMIIM MYMKHH. AKCHHYA, THUIIEPTOHHUK
IPUTMAJA IPUTPOIUTIAP Y3UJAaH CYBHH TallIKapura Yukapuod w0opud, Oypumnbd Koaau,
OyHra naazmonuz paevmnanu. Vkkama xonataa XaMm SpUTPOLUTIAPHUHT (HU3UOJIOTHK
baonusaTu Oy3unanu.

OputpouuTinapauHr yMpu yprada 110 xyH, spkakmapna—126 kyn, aémnapaa 90 kyH.
Mabiym 6ynumnya, opranuzmaa xap KyHu 200 MITH ra sKUH 3pUTpoLUTIap HOOyA OYiuo,
eMUpWINO Typaau. YIApHUHT YPHUHM SHTH SPUTPOLUTIAP drajuiaiiid. DpUTPOIUTIAP
EMUPWIKIIN HaTUXacuja reMorjioOuWH riI00MH Ba TeMHHra axpanaau. byHna axpanu0
YUKKAH TEMHUp 3JIEMEHTJIAPUHM SHIU XOCHJ OYJIraH SpUTPOLUTIAp Y3ura KaOyn Kuinb
OJIaJIv Ba YHJaH ¥3 (aonusaTuaa kaTTa QoiiganaHaiy.

JleiikouuTaap. JIeMkouTiIap—OK KOH TaHayajdapyd KOHHUHT IIAKJUIM AJIEMEHTIApUIAH
Oupu. YHU OupuHUH MapTa 1673 #mnum A.JIeBUHTYK aHUKIarad. Yuap
MPOTOIIA3MATUK YCUMTaIapHu OpKaidu aME€Oa makiuga cypwinO Iopull XyCyCHsITUTa dra.
Mopdosnoruk Ty3unuiu Ba Oaxkapaguran usuosnoruk Bazudacura  kKypa  XaMm Oup-
oupunan (apk Kmagu. JISHKONUTIAPHAHT COHM Xap XHIJI XailBOHIapaa xap Xxur: 1 mm’
KOHAa 3 MuHrAaH 18 Musrraya 6ynamu, Kymapaa 30 MMHIIaH XaM OIIagd. B
Oonanmapia yJapHUHT COHT 1 MM’ KoHma 10-12 wmuHr, KarTajnapga 6—8 MWUHT.
JleiKOMTIApHUHT COHU Y3rapu0 Typaau, MacajlaH, OBKATJIAHMILIJAH Ba >KUCMOHUN
XapakaTaaH KeWuH kynaiuimu MyMkuH. IIyHUHT ydyH aHanu3ra ojajurad KOHHM OJaTia,
HAaXopAa ONMHAIM. Bopau-to, neitkomuTiapauar conn I MM koHaa 10 munrrada y3rapca,
YHU ojaTAa (U3HOJOTUK Y3rapuil AeHuiaau, MaToJOTMK XoJiaT ae0 TyIIyHWIMaiau.
AlipuM BakTiapja, MacallaH OFUp KacaJUIMKIapAa JEHKOUWTIAPHUHT COHU YHJAH XaM
Kynaiuob KeTtaau, ylIapHUHT OyHIal XoJaTura jeukoyumo3s Aevuiiaam, KaMailino KeTuumra
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aca Jsetikonenus pAevwnand. JledkouuTiaap axkTUB Xapakar KwinO Ky4uO rOpHIl
XYCyCHSITUTa 3ra, SbHU COXTa OEKYajapu OujaH XapakaTiaHuO, KOH TOMHpJaplaH
aTpodaard OWUPHKTHPYBYHM TYKHMalapra 4YMKHO, Yy epAard MaToJIOTHK kapaéHiapia
UIITUPOK ATAIU. Yap XapakaTUHUHT Te3Iuru xapopar, pH ra 6ornuk. JlelikouutnapHUHT
SHT MyXUM BaszudanapujaH Oupu, I0Kopuaa 3caaTuO YTraHMMHU3AEK OpraHu3Mra TyIIraH
€T MoamamapHd €EKM MUKPOOpPraHM3MJIapHU VY3ura Kampad onaub, yHM mapuanad
00opuIINp. YHUHT Oy UK (hacoyumo3 AeHunaam.

JleiikonuTiap MUKpOOpPraHU3MJapra MKKA XWI: OaKkTepUOLUT Ba OaKTEPHOCTATUK
Tabcup Kypcataau. bupunuucupa nedikouutnap TtapkuOuparu QepmeHntnap Epaamuaa
MUKpPOOpraHU3MJIapHH TYJa Kampad onud, nmapyanad 00opaau, MKKHHYUCHAA dca YIapHU
YanakoH KHIWO, KacCaJIMK KeNTUpPHO YWKApHUIIl XYCYCHSTHHH WYKoTaau. byHnaH
TalIKapy, JISMKOUUTIAp rymopai BazudaHu OakapapkaH, HUMMYHHMTET XOCHJ OYnuiiuaa
XaM WIITHPOK TAIH.

YMypTKaiu XallBoHIap Ba ofamaa JISMKOLMUTIAP LUTOIIa3MacK ia JoHayagapu 00p Eku
Wyknurura Kapabd UWKKA Typyxra OVynuHanau. bupunuymcu noHagop JeHKouUTIap—
epaumynoyumaap, WKKUHYUCH, [OHAYacu3 JIEUKOUWTIAp—azpanyroyumaap. Jlenkouur
JIOHaYaJIapy KUCIIOTamu (303uH) OVEKIap OunaH Tekuc Oysica, 203uHO@UL Netikoyumaap,
JIOHavaJIapy UIIKOpHU (a3yp) OYEK Owmnan Oysuica, 6azogun aetikoyumaap, KACIOTAIN Ba
UIKopul OYE€K Owian OVsica, ueumpoguinap neviwnanu. JloHadacus JeHKOUUTIAD
TuM(GOIUT Ba MOHOLIMTIApra OYInHaIH.

Jonanop Jeiikonutiaap—rpanyaonuraap. KOkopuaa alTtu® YTHUIraHuaeK TOHAIOP
JeHKOLUTIIap—TpaHyIoIuTiIap ¥3 HaBOaTuaa HehTpodwmi, 303uHOduUI Ba Oazodusuiapra
oymunaau. Kyitnna ynapau 6upma-oup kypud 4ynKaMus.

Heiimpogun nevikoyumnap KOHAA JTEHKOUUTIAP TYPUHHUHT SHT KYI KUCMHHH, SHHU
KaMU JISUKOIUTIapHUHT 65—75% Huu Tamkun kuinanu. Heltpoduinap acocaH romalok
makiaa 6ynub, nuamerpu 7-15 mxm ra tedr. [luTomnmasmacupa xoinamraH Maiina
noHavaynap OYnub, ymap O4poK OYysuiran. DJIEKTPOH MHMKPOCKOIIA SIXIIA KYpUHAIH.
XyxXailpa Mapkazujia >KOWJalraH SApOCH WIIKOpUM OVEK Ownan saxmu  Oysiaau.
SIIpONapUHUHT MAKIN Xy Kaipa IakIura kapad xap xun. Em HeliTpoduunapausr sapocu
Ta€Kyara yxirarad OyiraHu y4yH maékyacumon a0poiu Heumpoguinap Ieiunanu, yiap
KaMM JIeHKOLMTAAPHUHT 3—5% HU TalIKW 3Tafu. B Xyxkaiipanap etuna 6Gopuiny Ounan
OYFuMIIap XOCHUJ KUJIadu.

Xap Oup OYFuM >XyJla MHTHYKA, Ky3ra KYpUHMalMrad 3JeMeHTiIap OWIaH TyTalral
oynmub, ymapra  6ysum  sopoau  Heumpoguinap — nevwnanu.  Hedltpodumnap
nedkouuTiIapHuHr 60—65% wu Tamkun stagu. Oparna, HeUTpodwsl JeHKOLUTIAp
SIPOCHHUHT INAKIuTra Kapad yIapHUHT ¢EIWHM aHWKJIAam MyMKAH. Heirpodun
JeHKoIUTIap TapKuOuaa MPOTEONUTUK (epMEHTIApJaH LUTOXPOMOKCHAA3a, UIIKOPHMA
docdaraza xamJa aMHHOKHCIOTaNap, JUMUIAP Ba TIUKOreH OOpIUTM aHUKJIAHTaH.
He#itpodun neiikonuiap opraHu3Mra TyliraH MUKpOOpPraHU3MIIapHU Ba KacaJUIMKJIapaa
XocuJ Oynaaural YMKUHAM MOJJANapHu Kampal om0, mapyanam XycycusTura sra. Axa
1y parouuTo3 KWIKII XyCYCUSITUTa Kapald yiapra Mukpogaziap neraH HOM OepuiraH.

HlyHn XxaM allTHII KEpakKd, Xap XWJl YMypTKalwiapaa HEHTpOQWIIapHUHT COHH,
IIAKIA Ba WYKH TY3WIUIIH Oup-OupumadH dapk Kuimaau. MacamaH, MyIOIyK KOHHAAard
HedTpodun JeiKkonuTIap JOHAYacH >KyAa XaM Maiina O0ynu0, karra oObeKTHBAA XaM
nespnu  kypunmaiiau. Opatga ymap Ku3ruil paHrra Oysamagu. Otnapaa Ba  Kablll
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KaiTapyBYH XaWBOHJAp/a 3ca HEUTpodus noHavamap KUCIOTa Ba MIIKOpUM OYEKKa
Oysutanu. Yil Ky€Hnapu OwWIaH KyIUIQpHUKA KUCTOTaIM OYEKka (903uHTa) Oysiau.
yauHr yuyH HeWTpodun nekoruTiapHu ¢akar Oysuumura Kapad akpaTHill
YMYPTKaJIU XalBOHJIAp/Aa AaHUK MabIyMOT OepMaiiiu.

He#itpodun nelikouutnap COHM NATOJOTMK Ba (U3HOJIOTUS XojdaTiapra Kapad
y3rapuiii MyMKHH. UyHOHYH, SUUIMFJIAHUII Kapa€¢HUAa, >KUCMOHUN XapakaT BaKTH[A,
XOMUJIaJ0p aémiapaa yHUHT COHU OopTHO Oopaju.

Doszunogun (ayudogun) neikoyumaap KOHAATH JEUKOIMUTIAP YMYMHUN MUKIOPUHUHT
2-5% uu Tamkua dtagu. boika goHavanu nedkonuTiIapra HUcOAaTaH yjap aH4ya WHPUK
o0ynmu6, amamerpu 9-14 Mk ra Ttenr. lluTomnmasma KucMuIard JoHadanap OoIKa
IPaHyJIOUMTIAPHUHT JIOHAYacura HucOaTaH aH4ya WHUpPUK, OUp TEKUC IKOWalra
noHavayap OYnuO, 203MH Ba Oomika KuchoTanu OYE€kimapaa skmm OYysiaau. Otinap
KOHUJAru 303MHO(DHUI  JIEMKOLUTIAP aH4a Wupukiury OuinaH (apk KaJIagu.
PomanoBckuit  OVE€rmaa Ku3wWi paHrra Oysaau.

D031uHOGUI AOHAYATAPUHUHT IIAKIU IOMAJIOK KM OBAJICUMOH 0Ynn0, OOIIKa JeHKOUT
NOHavYaJIapyuaH aH4a iupuk nuamerpu 0,7-1,3 MK ra TeHr. Y IapHUHT JOHAYAJIApU OJIUN
MUKPOCKOITHUHT KUYMK OOBEKTUBUIA XaM SIXIIW KYpUHAAW. Yiap JunouayiapaaH (OKCUI
Mo Ialiap/iaH) Tamkuia Tonrad. Jlonavanap tapkubuna gocdop, TemMup, OKCHUAIAHUII Ba
KaTapuinin >kapaHuJa MINTUTOK dTaguraH ¢GepMeHTIap ydpanau. OJIeKTPOH
MUKpOCKONAa 010 OOpwiIraH TEeKIIUPUILIAP IIYHH KYpcaTaJuKd LHUTOIIa3Ma KUCMUA
AXIIM PUBOXKJIAHTAH JHAOIUIA3MATUK TYp, ['OJbXKM KOMIUIEKCH, XyXKailpa MapKa3u Ba
MUTOXOHApUIIap 00p 3KaH. D03UHODUI AAPOCH XykKalpa Mapkaszuja xoinamrad 6yauo,
olaria, HMKKUTa, Oab3ujga dca ydyTa CErMEHTAAaH TallKWJ TOMraH, yjap HWHIUYKa
oenboryanap épaamuaa Oup-oupu OusiaH TyTamuo Typaau. J03UHODIIT JTSUKOIUTIAp XaM
Cypuianbd kyuuin xycycusitura sra. OpraHM3MHHMHI KacaJlJJaHTaH >KoWjapuja Kymiad
yupaiau. ®Paroumro3 Xxycycusarra sra. OpraHu3maa Xap XWwil 3axapiap TabCUpUIA
MHTOKCHUKAIMS OYiranja yJIapHUHT aKTUBJIUTH sTHa/Ia OPTAJIH.

Dozunogunus 6ab3u OUp IOKYMIIM KacaJTMKIIapJa XaM aHHWKJIaHTaH. MacanaH, TuxKa
KacaJUITMKJIapu/ia, aJJIepruK XoJiatjap/ia Ba opraHu3Mra €r OKCUJUIap TyHIHO KOJTraHuaa
yJIIApHUHT KOHJAru MUKJIOpPH OMpMyHUYa Kymasau. XaiBoHnapaa Oyiipak yctu 0e3u oaud
TallUTaHTaHuJa S03UHOGUINS OYIMIIM Ky3aTWiIraH. AKCHHYa KaJIKOHCUMOH 0e3 010
TallUTaHTaHUJA 3Ca YHUHT KaMalullu, SbHU 203UHONeHuUs: COUp OYianu.

basogun neiikoyumnap ymymuit nedikouutiaapHuHr 0.52% — HU  TalIKWI ATaawM,
nuametpu 6—10 mk. bazodgumnap Kyuuiap KoHuga Oolika yMypTKaluiapaarura HucOatan
Kynpok Oymamu. Sapocu Oomika  rpaHynouumrtiapra HucOaTaH aHuya o4 Oysiany,
Oyrumiiapu Jneapiu  KypuHmaiiau. lluTomnasmacuja WHTEHCHB paBHILA HIIKOPHUI
OYE€KKka TYK OYsuiraH MuUpHWK JIoHayajdapHU Kypamus. JloHauanmap cyBna Te3 SpHUHIH,
opraHuaMjaru Baszudacu sXmu ypranuiaraH smac. PeHTreH HypH XamJia TOKCUHIap
TabCUPHJIA KYTIasdI1, SHTU 0a30¢uiiap r03ara Kejaau.

JloHayacu3 JIeMKOUUTIIAP — arpaHyJOUMUTJIaP.

JloHauacu3 nedkouuTiap MOPQOJOrMK TY3WJIMIIM Ba Basudacura Kypa JOHAYaIU
neiikonuTiapaal (apk kKwiagu. Xykadpa Mapkaszujga OuTTa IOMaloK sapocu Oop.
JloHavanu JeMKonuTiIapra yximam cerMeHTNIapu €Ku JoHaudanapu Oynmaiau. Onatna,
KaM MUKaopaa  Oynu0, mapouTra Kapad TYy3WIMIIMHM Y3rapTupu®d Typaau. Alpum
BakTiapaa ¢arouuto3 Bazudacunu Oaxxapaau. JloHauacus seikonutiap 0eManosl KOH
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TOMUpJIApIaH TallKapura 4ukuO, y epiaru OMpUKTUPYBUM TYKUMaapra KUpaad, KOHAa
y4 XHJI: TUM(OIUT, TIa3MOIUT Ba MOHOUUTIIAp MIAKIuAa OyIaau.

Jlumgoyumnap OK KOH TaHadajlapy opacHjia KYNm TapKairaHjiap KaTopura Kupaiw.
Muknopy Xap Xujl ymMypTKajauiapaa TypJinda. AWpUM CyT SMH3yBUYMJIAp Ba Kylulapaa
auMdonuTiap yMyMui JeukoruTiaap MUKIOPUHUHT 40—60% HU TamIkui Kuica, HUPTKUY
Tok Tyékamwinapaa 20-40% nHu Tamkwn 3Ttaad. Jlumdbouutiaap KYmuuiauK yMypTKaiu
XalBOHJIAp/la Ba oJ1amM/Jia JICMKOUUTIIAp YMYMHUI MUKIOPUHUHT 25-35% HU TalIkui 3Tajau,
HIaKJIA IOMAJIOK, ypTaya nuameTpu 7—10 Mk. ﬁHpHK-MaﬁﬂanHrHra Kapab — Hupuk, yprada
Ba Maija guMmdorumiapra OViauHaau Yinap opacujaa dHT KYI Yy4Ypaljuranu Maijgacu
06ymu6, numdouutiapuunr 60% uu, yprayacu — 33% Hu Ba iiupuru 1% HU TAILIKUI 3TaIH.
Maiina Ba ypraya aumdonumiap sIpocu TYK OYiIuO, MHKPOCKOINIA AXIIM KYpUHAIH.
Mnpux nuMdouutiapia  sAapo  HUPHK OBAICHMMOH Oynaan. Jlum¢ormtiap Kkam
TabakalaHraH XyXalpajiap Karopura Kupaaud Ba Oomika Xyskaiipanapra aiiaaHuo,
opraHu3zMja ylapAaH THCTHOLUT, Makpodar Ba reMmouurodOiacTiap Xocusl OYianau.
[HuTonnasmacuaa opraHOMAJAPHUHT XamMmacuaaH yupaiau. Jlumdonur ypradya 3—6 KyH
Amanau. Ynap dupuk-maipandruaad tamkapu, T — numdouut Ba B—numdonutiapra
OynmuHaIu.

T-nmumdponutnap alipucumon 06e3 — TUMYC HUMIA mMuMoyumiap JAevuIica, yHJaH
YUKKAHUAAH CYHT siHa 1 -1umgoyumaap nevimnanu. bynap opranu3maa UMMYyHUTETHUHT
CaKJaHUIINIA UIITUPOK 3TAH, (AarouruTo3 KWINII XyCYCUSITUTA 3ra.

B-numdornutiap Homu KynuiapHUHT JuM@on opranu xucooOsanrad oype gadpurmyc
JleraH HOMJIaH OJIMHTaH O0Ynu0, OMpUHYM MapTa y 11y oprasjaa tonwirad. B-numdouuntiap
XaM MMMYHMTETHH TabMHHJIALINA HIITHPOK 3TAJM. Y3MJAH Maxcyc OKCHI —aHTHTEIO
unuiad yuKapuO, opraHu3MHHM OaKTepusiapAaH Ba IOKYMJIM KacaJUIMKIApAaH CakKIaHIM.
YHuHr anturteno unuiad uyukapuimu T-nmumdbonutiap Tabcupuaa ro3ara kenaau. Onatia,
IOKyMJIM KacaJUIMKIAaH Ty3alaéTran ojamiiapia JuM@ouutiap COHH OpTUO KeTaau,
KAaCAJUTMKHUHT OOlIuAa 3ca KaM Oynau.

IInazmoyumnap atipum B-nmumbonuTIapHUHT TabakaldaHUIIKA >KapaHUZa XOCHI
Oynmamuran Xyxapamapaup. Yiaap CyiaK KYMWTH, TajdokK Jumda TyryHJIapud Ba CHUMpax
OMPUKTUPYBYM TYKUMajap TapkuOujga yupaiau. Xamma JedkounutiapHuHr 1% Hu
TalIKWI 3Taau. by Xyxkalipanap XxaMm oMaioK Makijga 0ynubd, nuaMeTpu 8 MK ra TEHT.
SAnpocu 0BaICUMOH, SKCUEHTPUK >KOWIAMIAAN. DHAOIUIA3MAaTUK TYPHUHT FOKCAK Japaxasa
PUBOXJIAHUIIM  Xy)KalpaHUHT HMMMYH OKCWJ/UIApW, SbHU TraMMa-riioOyiauH HILiao
YUKapuIIu OwiiaH OOFNIMK. AWpPUM BakTjiapaa KOHAArd rioOylIuH OKCHMJIMHHM XaM uIiad
YUKapHUIIU OuiaH OOFIIHK.

Monouutinap (KOH Makpodariaapu) JoHadacn3 JEHKOLMTIAp OpacHaa dHT
Hupukiapu xucobnanaau, nuametrpu 20 Mk ra teHr. Konnaru neiikouutnapaur 5 — 8%
HU TalIKWI 3Taau. SAapocu WUPUK JIOBUSICUMOH €KUM IOMAJIOK OYNIWO, cHiipak Ty3WJIMINTa
ara, XpOMaTHHJAH Talmkuil Ttonrad. lluTomnasmacupa Oapua opraHouwajap yuypaia.
daronuTo3 KUIu XycycustTura sra. OpraHu3MHM XMMOSI KMJIMII Ba3u(acuHu Oakapaju.

Momnomutinapian  O6up Katop Xyxkadpamap xocun Oymaau. Macanan, cuiipak
OMPUKTUPYBYU TYKHUMAJlard TUCTHOLMT XyXalpanapu, aipnm Makpodariap, KUrapHUHT
Kyddepo xyxaiipanapu, OCTUOKIACT, MUKPOTJIUS Ba OOIIKaNap Hryjiap *xKymJIacuJaHaup.

Kon miactunkanapu — tpomoouutiaap. Kon miactuHkanapu— TpoMOOLMTIAD KOH/IA
Xap xwi1 makiaga oynumu MymkuH. KYpok romanok €kd OBajJCMMOH IIAKIAA KYpUHAIM.
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ATTIIOTHHALHS, SHHU NapyaJaHHII XYCYCHATHTa d5ra. Yd4aMu 2—3 MK ra TeHT. YMyMuii
MUKI0pH | MM® KoHzga 200-300 MuHITa eTam. Xap KaucH IUIACTUHKACH THaJoMEp Ba
rpaHysioMep (XpoMoMep) JoHavdalapuiaH TallKWiI TonraH. [ uaromepnap MiIaCTUHKAHUHT
AaCOCHHM TalIKWUJI 3TCA, 2paHyiomepiap Maijaa JoHadajlap IIAKIWAa YHUHT MapKa3zuja
Oynaau €xu Tapkanub skohnamanu. PomanoBckuit 0Y€rn Ominan OysnraHuaa ruajiomep
OKHIII-XaBO paHrra OVysuaau. ['panynomMep (qoHauanap) TYK Ku3wi €ku OumHadiua paHrra
Oysanamu. OpaM Ba CyT 3MU3YBUMJIAPHUHI KOH IUIACTHMHKACHIA sIApOJIapu OVYiMaiiu.
HuroxumusBuit ycynga Oysnranna JJHK mycOat Hatuxka Oepaau. YMypTKalIUJIapHUHT
Oomka cuH( BaKWUIAPUHHUHT (KYyILIapAa XaMm) KOH IUIacCTHMHKanapuja saposiapu 0ymnuo,
yJlapHU TpOMOOUUT XyKakpanap Aedunanu. by Xykaifpanap MycTakui xyskaiipa 0ynu0,
CysK KYMUI'HJa yYpauauraH MMpUK XyKalpa — MErakapruoOUUTIIAPHUHT FOKOpHU Japaxkaia
TabakajlaHraH  UUTOIUIa3MacuiaH  Xxocwn  Oymaau.  [lnactunkamap — Tapkubupaa
TpomboIiacTud pepmMeHTr O0YIn0, KOH KYIOJHUIIWIA, TOMUPJIApJaH KOH OKKaHIa YHHHT
TyXTamuaa MyxuM Basuda Oaxapand. Y KOH IUIACTMHKAcH NapyajaHTaHuaa axpad
YHKAJHU Ba KOH KYIOJHIIUAA HINTHPOK ATaau. [lmacTuHKanapHuHT ypTada ympu § KyH.
Kon xocun 0yuimm

Kon xocun Oynuinu, sbHU reMomnod3 (rpekdya homa — KOH, poisis — SpaTAIUII
AeMakaup) 1ed, KOH MIAKIIIN AJIEMEHTIAPUHUHT XOCUJI OYJIWINN, ShbHU PUBOXKIAHUIIIATA
aiitunagn. ['eMono’3 OpraHM3MHUHT HMOpPHUOHAN PUBOXKIAHUIIM JaBpHIa TYKAMa
cudaruaa maiigo Oyica, mocTAIMOpHOHAN JaBpia (HU3MOJIOTHK pereHepanusra yupaniu.
YyHKH opraHM3maa JOMMO HOOyn OYnau0 TypaauraH MIAKIK dJIEMEHTJIADHUHT YPHHUHU
SHTHJIApH TYJIIUPHUO Typau.

IMOpPHOHAA KOH XOCHJI Oy IHIIH

OMOpHOHJIa KOH JacTiald capuK TaHayaja, CYHT KUTap, TAIOK Ba CYSK KYMHUTHUIa XOCHI
Oynaan. XaMma >KoiJa XaM KOH SIpaTHIIMILK YYyH ME3eHXHMMa XyxXahpajiapu Oupiiamuu
KOH Xykaipacu OYynu0O Xu3maT Kuiagud. DMOPHOHHUHT YUMHYHM XadTalapuaa capuk
TaHaya JEBOpUAAru ME3eHXHMa XyXKalpajapu acTa-CeKMH IOMaJIOK IIakira KUpuo,
OupsiaMud KOH Xy»Kahipaiapu mnaiino 0yna Oonutaiian. Yiaap WuFuian0, KOH OpoTdalapuHU
xocun Kuiaau. Oponyanap atpoduuaru Xykailpamap acta-CeKMH sicCHIIaHMO, OOlIKa
XyKaiipanapaaH axpayiaii Ba dSHAOTEIUN XyxKalpanapura aianaau. Yap OupiaMuu KOH
TOMHpJIAp ACBOPUHH TAIIKWI 3Tafau. bup Heutacu Wurmimb Oup-Oupu OWiIaH TyTamaad Ba
OOLUTAHFUY KOH TOMHpJIAp CUCTEMAacWHU Xocus Kuiaau. KoH oponuanapu ypracuparu
Me3eHXUMa XyKalpanapuaan OupiiaMuu KOH XyKalpacu — oOupramyu eemoyumoonacm
naigo 6ynanu. ['emoruToOIacT Xykaipanap oMalloK makigaa 0yiauo, nuametpu 13 — 15
MK Ta TEHT. S"pTacm[a XpOMaTHHra 00# IOMaJIOK SApPOCH, SApPOCcH Wuuaa 2 — 3 J0Ha
sapovacu O0ynau.

I'emoruTobnacTiap Kymauim HaTWKacuaa OUpJIaMuM dPUTPOIUTIAP XOCHI OYuo,
ylapaa Te3ga reMorjioOMH MojaJacu Hurmia Oouutaian. IMOPHOH PUBOXKIAHUIIMHUHT
UKKHHYY SpMHA OMpIaMud SPUTPOIUTIIAP acTa-CeKUH WYKOIMO KOJITaH reMOIUTOOIACT
XyXKalpaiapaaH UKKAJIAMYH SpUTPOLUTIAP XOcuia Oynanu. Ynap OupuHurcura HucOatan
aH4ya Mypakka® iyn Ounman TabakanaHajgu. WKKuiIamMud SpUTpoOLUTIapAa acTa-CeKUU
reMOTJIOONH WuFuiaa OOlUIalIu, HATWXKaAa, aBBAl HOJAUXPOMAMODUL Ipumpooracm
xocust OYymaau. lynmait kunub sputpounTiap Oup Hyna spumponos3 uyiu OuiaaH xam
naiigo 6ynaau. Kusun koH TaHavyacu maijno Oynumu OunaH Oupra KOH oposyaiapujiaH
XOCUJI OYyNraH TOMHUPJIAPHUHT aTpoduaard Me3eHXuMa XyKalpanapuJaH JoHaYdallu
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JerkonuTIap XaM Xocwi Oyna 6opaau. buHoOapuH, rpaHysomnos3 kapaéHu Xam Oupra
keuaqu. byHna remMoruToOnacT Xyxalpaiapyu HUMTOIUIa3Macuia JoHavyanap Te3 WHFUIuno,
AJIPOJIApH JKUTICIAIINO eTUTaH XysKaipanap Xocui 6ynaau.

Xynoca kw0 aifTranja, 7acTiaOKu KOH 3JIEMEHTIIapU CapuK TaHaya JeBOpU/A Mai10
Oynaau, SpUTPOINO33 HHTPABACKYJSAP >Kapa€H TOMHpJIAp HYMIa Ke4yaau, TPaHyIoImod3
AKCTpaBaCKyJIsIp Wy Ounan coqup Oymaau.

OMOpPHOH PUBOKJIAHULIMHUHT OJTHHYM XadTacujga capuK TaHaya acTa-CeKUH
atpodusara yuypaimu OuigaH KOHHUHI KEWHMHTM TakOMWIM >kurapra yranu. JKurapnan
SPUTPO Ba TPAHYJIONO337aH TAlIKAPH, TUTAHT XyKalpanap, ssbHH Merakapuonutiap (35 —
60 MK) xam xocui O0yna Oonutaiinu. KoH TakoMuuiammmmaa KyMUTruary skapaél yauHuu
O0ocknu  xucoOnanamu. bunoOapuH, 3—4-oliman  Oomiadl KOHHUHT  KEHHUHTH
TaKOMUJUTAIIYBU KUTApJaH CYSIK KYMWUTUra yTaau. YHAA SpUTPOLMT, JIEUKOLUUT Ba KOH
TUTACTUHKAIAPU XOCHIT OYaau.

Bosira etran opranu3sMaa KOH XOCHJI OyJIuIIA

Bosira etran opranusmza (mIoctaMOpHoOHa ) KOH XOCKI OYIUIIM jkapaéHu aH4Ya KHUCKa
oynaan. Cysk KyMUTuAa KOH WIAK/UIM DJIEMEHTIApUHU eTKa3ub OepanuraH Tai€p
XyxXaupanap, s’bHU Opmoxpom 3pumpobiacmiap Ba TPaHYJIONO33/a XOCHI Oyinaauran
JOHAYaldM WAK/UIM 3jeMeHTnap kyn Oynamu. Cydak KyMuruaara kam TaOakanaHraH
XyKaiipamap JOMM KyMau® TypuIlld HaTWXKacuaa y eplla Y3JIYKCHU3 TeMOIMO033HU
TabMHUIA0 Typaau. XO3UPrd BaKTJa BOsAra €TraH OpraHu3maa KOH XOCWi Oyiuiu
TYFpUCHZa yHHUTAp Hazapus acocauaup. by Hazapusra MyBopUK KOHHUHT  Oapuya
IaKJ/UIA 3J€MEHTIIapU JacTiiad siroHa XysKaipajaH, S’lbHM reMouuToOacTiapAaH Hanao
Oynaau. VYnap OYIUMHUIIM HaTWKacuIa XOCUJ Oynran Xyxkailpamap KeHHHYAIUK
TabakanaHuO Xap XWJI HIaK/UIM 3JIEMEHTIap YUyH OOlLIaHFUY XysKakpanapra acoc Oynaau.
Mabnym Oyaummya, cysk Kymuruaaru Xyxaiipanapauar 60% nan sputpouuntiap, 30%
naH JedkouutTiaap Ba 5% paH MerakapuouuTiap xocun Oymanu, T-numdouutnap, sbHUA
TUMOILIUTIIAP CYSAK KYMUTHIATH XyXKalpanapra Tabcup Kuin0, reMorno33 OomkapuiInimuaa
UIITUPOK ATAIH.

KoH makmim »3leMeHTIapUHUHT TaKOMMWLIANIyBHJa OOl XyKalpanap TeMOIod3
XKapaCHUHUHT OOIJIAaHFUY J1aBpUJa WKKUA XWI XyXKallpaHu Xocwi Kuiaau. bupuHun
XyJKaiipanapAaH Kejakakla SpUTPOLUTIAp, JOHAYAIMU JISUKOUTIAP, MOHOLMTIIAP Ba KOH
TJIacTUHKaapu xocuwi OVmaau. By xapa€H cysk kymuruaa cogup OViraHu y4yH yHra
Muenonods nennnaau. KkuH4Yu rypyx Xykapanap XaMm CysiK KYyMUUTHIA XOCUI Oyiay,
JIEKWH KeJaXkakJa yiapJaH Maijgo OynaauraH Xyskaipanap, ssbHU JuMmdbonutiap dumdpa
opranyiapura Kapa® wMurpanusuianagd. JIumM@OUMTIApHUHT PUBOXKIAHMIL >Kapa&HU
aumgonosz  nevnnand. TpoMOOIUTIApHUKUTA 3Ca  MPOMOYUMoOnod3  Jernsau.
Opumponos3 ned, K3l KOH TaHa4yaJapU—3pUTPOLUTIAPHUHT SPATUIUIINTA aWTUIAIH.
Bbynna remoruro6iactiap OonuIaHFUY XysKaipa XxocoOaaHaIu.

OpUTPOII033 —3PUTPOLUTIAP KOH TOMHUpJIapra TyHIT'yHUra Kajgap Oup HeuTra OOCKUYHU
Yyranu. By O6ockuuiapra ynapHUHT SpaTWJIMAII OOCKUWIApH AeHuinb, cxema paBlInga Y
Kyhugarnya Oynanu: remouutodigactT—6azodmn sputpodiact (Mpodputpodnact) —
MOJINXPOMOTO(PUIT 3PUTPOOIACT OKCUXPOMATODUI SPUTPOOTIACT—HOPMOOTIACT—-3PUTPOLIUT.

OH1u OyJIapHUHT Xap KaCUCHUHU KUCKada alloXuaa-aioxuaa Kypud YnKaniuk.

I'emonurobaactTaap (1) iupuk Xyxaiipanap Karopura kupaau, auametpu 15-20 Mk ra
tenr. Kon unuiad unkapaguran oprannapaa kym 0ynaau. [{uronnasmacu sxmu (6azodun)
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Oysutanu, SAPOCH IOMAJIOK €KU OBAJICMMOH SIApPOYAcH XaM sIXIIW KypuHaau. Ymap 3—4 Ta
XyXapagaH TalIKWiI TONTAaH TYIUIAPHU XOCWI KHWIAAHW, OYIWHUII XYCYCHSTHra Odra.
VYnapHuHT OVIMHUIINA HAaTHXKacuaa mpodputpodiact, sbHu 6a3odun sputpodiactiap (2)
xocus1 Oynmamu. Ymnap romanok Oynu6, romoren PHK ra 6oit nmromnasmara osra.
[MuTomnasmacuga 03 MHUKIOpHAa Oyiica XaM Xap XWJd WUPHK-Maija MUTOXOHApUMIAp,
muddy3 xonaa Tapkaiaran pudbocomanap yupainu. [Iposputpobmactiap xam OYIUHMII
Xycycusatura sra. bynmuHranma ymapmaH xam Maiiapok Kymuiad OMajok Xykaipamap
xocu1 6ynanu. bynapHuHr nurorasmMacu 6azodun xomatuHu WYKOTHO, dhakaT UITKOPU
O0Y€Kkka amac, Oanmku KucioTainu OYEkka xaMm OVsnmamuran Oymamu. IIyHWHT ydyH ymnap
noauxpomamogun spumpoobaacmaap (3) nevnnaau. TapkuOupa remMoraoOMH MOIIACH
Hurmiia Oouuiaiau, sSaApocu WYKOIMO, SapO XpOMATHUHHU SIAPOHUHT XamMMmacura ERminno
ketaau. OXupu oxkcuxpomamogun s3pumpooracmiaapea (4) aitnanaau. bynap 0yauHranuga
Maiiia Hopmobaacmaap (5) Xocun Oynmamu, HOpMoOJacTiap sApocuaa JereHepaus
Kapa€Hu ke4ynO, KapuOJMW3WCra yuypalau Ba TallKapura 4YukuO sputpoumtiapra (6)
ailylaHaau.

Muenumnod3 (rpaHyJI0HUTON033, IPAHYJION033) — JOHAYAIN [TAKJUTU 3JIEMEHTIAPHUHT
xocun  Oymumu. bBynmapHuHr xam  OolUIaHFUY  XyXKadpaiapu Oynu0, ynapra
eemoyumobaacmaap nevunand. by Xyxkadpanap OVIMHUINM HaTWXKacuga Y4 XHII
WyHanumra sra Oynran Xxyxaipanap Xocuia OViub, yinapjaH Kelakakaa HEeUTpodwui,
so3uHOGWII Ba Oazodwiutap maigo Oymamu. VYiap pUBOXKIAHUIIKMAA KyWHUaaru
OOMKHUWIAPHU YTaJH: TeMOIUTOOIACT—ITPOMHUETIONUT—MUETIOIIUT-METAMHEIOIIUT—C THIITaH
TpaHyJIOIIHT.

I'emountodaact (1) xyxkaifpamap TabakamaHuO TPOMHUETIOUUT (2) XyxkaWparapHU
XOCWJI Kwiagu. bymap oBajncumoH Oynub, simpocuaa, Oup Hedra siapodacu Oynmajiw.
[IpomunonuTinap OYIWHUINIM HaTUXKacuaa HeUTpoduia. so3uHopmn Ba OGazodpwn (3)
Xykaiipanap xocuin Oynaau. Heittpodun mwuenouutnap >kaman papuinga OYIMHHUO,
nurToruiazMacuaa creuuduk aoHadanap auddy3 xonga maiigo Oyna Oommadau. CYHr
Aapoiapuaa XaMm  ysrapunuiap OynmmO, TakaCMMOH —Iakira Kupagd. bymapra
memamuenoyumaap (4) nevvnaau. CYHITH €TWIHII JaBpUaa AP0 TaEKUYaCHMMOH IIaKJra
kupagu. KeiluH si1po cerMeHTaHn0, KeUTpopui JerKouuTiapra aiianaad. D03uHO QU
MHUEJIONUTIIAp PUBOXKJIAHUIIN JaBpUAa KaTTa y3rapunuiap conup 6ynmaiinu. [{utomnazma
KHucMHIa crienuuk goHadanap Wuruia Oouutaiinu. bup Hewa Oop OYiMHraHujgaH CYHT
Aapocuaa y3rapunuiap 6yinu0, TaKaCUMOH IIAKJITa KUPAIH.

bazodun muenonuTiaap KaM ydpaiv, MUTOIUIa3MacHIa Xap XU KaTTaaukaa 6azohumn
JoHavanap xocui Oyinamu, yinap MUKPOCKOIIIA SIXIITH KYpHUHA/IH.

JIumponodz—numdoruronod3 neé xam roputuiaau. KOkopuna B-nmumdountiap Ba T-
muMmdonuTiap Qapk KUIMHTAH 30d. YJIapHUHT XOCHJI OVIMIIM XaMm Yy3ura Xoc
tabakanaHum WynuHu Oocu® Yramu. MacanaH, B-TUMGONUTIAPHUHT TabaKaIaHUII
WynuHU cxeMa paBuIga KyWuaaruya udojanam  MyMKHH:  [J1a3MoO0iacTiap—
MPOIUTa3MOLIUTIAp—TUIa3MaTUK XyKaiipanap— B-mumdonutiap.

[Tna3maruk xyxaipanap ¥3 ¢aonustuaa Kymiad xap Xui IMMYHOTTI00YJIWHIAp UILTa0
yukapaad. T-nmumdonutiap sca npoauMdoruTiapaan TabakaiaHu® Xocua Oymaau Ba
Kuuiep, cynpeccop, xeinep ne0 aTanyBuM Xykaipanapra nuddepenuusuianaau. Maskyp
XyXKaipamapHu MOPQOJIOTHK JKUXATIaH TUCTOreHe3aa (hapkiam KAHuH, 9YyHKH yaap Oup-
Ooupura yxmab keragu. dakaT THCTOTEHE3 OXHMpHUIA 03ara KelraH maina TuM@oruTiap
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aKTUBJIAMNO, MHUTO3ra KUPHUINWIIN MYMKHH. Arap ynap MHTO3ra KUpHIICa, OiacTiap
TUMUJIATA XyKakpanapra ainaHagu. Yaxkainoxiap KoHuAa JUMGOUUTIAp (TUMOIUTIAP)
naijo OVIWINKM TalIKd MYyXHUT TabCHPHUra Kapild MMMYHOJOTHK PEaKIMsUIApHUHT F03ara
KeJUIIM OuiiaH OOFIHK.

MonouuTono33. MabiyMKH MOHOLUTAAP CYAK KYyMHrujaa Xocwi Oyiaau, SbHU
KOHHHMHT Oapua IMIaKWJUIK dJIEeMEHTIapy CUHTapyd MOHOIMTIIAP XaM JacTiad KOH sSpaTyBUH
y3ak xyxkaiipanapaan auddepeHuusiaaHud ro3ara kemaad. MOHOIMTIAPUHUHT XOCHI
OynuII TOMYNSANMSICHHA KyWHJarnda cxXemara COJHWII MYMKHH: y3aK XyXKaipaigap—
MOHOITUTOOIACTIAP—TIPOMOHOIU TIAP—MOHOIIUTIIAP.

MomnoruTobnactiap Hupuk xykaiipanap O0ynu0, IOMaloK sIAPO Ba WHTHUYKA XOIIUSIIH
nuroruiazmara sra. llutomnasmacu yra 0azodus, OyHUHT ycTHra yiaapHu Oornka Ojact
dbopManapuaaH axpaTHIl aH4Ya KUWWH. MOHOUMTOOIACTIAPHUHT MPOMOHOIMTIApra Ba
MOHOITUTIIApPTa aliIaHUIIKA aHa IIy [UTOIUIa3Manap 3yp Oepub kymasau, 6asodunuscu
Oup 03 macasaW XaM IUTOIIa3Ma TapKUOWAard JHM30coMallap COHM OpTa OOoIUIalIu,
SIPOCH 3Ca JIOBHSI MAKIUTA KHPAIJIH.

[lepudepuk kKoH TapkuOHIa ainaHUO IOPraH MOHOIUTIAP TYKUMalapra yTap dJKaH,
ynap (arouuTo3 XyCyCHSITHHHU OIIUPAIU, TYpIn XUl Makpodariapra Oy muHaam.

AliTunTaHnapHu  XyJnocanaiauran Oyicak MOHOIMTOINO33 JKapaéHHUIa MOHOILUTIAP
y3ak Xyxkalpanan Oomad Jm3ocomMaliap COHM OpTHINHMTavya OynraH maBpHH O00cu0O yTap
JKaH.

TpoMOOIMTON03—TPOMOOIIUTIAP—KOH TIJIACTHHKAJIAPH THUTaHT XyXahpamap 1e0
aTaJIMUII MEeTaKapuoLUTIapAaH XOCHI Oynaan, ynap ¢akat KOH SpaTyBUYH CYsSK KYyMHTHIAQ
Oynaau. TpomOomuTiap mnaigo OYIMII JAaBPUHUHT Oollapuaa KOH spaTyBUd Y3aK
XyXKaiipamap MHEJIONO033 XyKalpamapura, KeWHMH MerakapuoOiactiapra allaHyBYH
TPOMOOLIMTOIIOATHHTA CE3THp XyKalpamapra axpaiaad. MerakapuoOnactiapiaa dca
MOJTUTUTONIN3AIINS KapaéHU KeunO, HaTKajga Xyxkaipa WHpUKIamuO sapocu Ycaiw.
Hlynnan CYHT MerakapuobIacTiap poMeTaKapuoIuTiIapra ailmanay.
[TpomerakapuomnyTIapard XpoMocoManap TymiaMu Kymainb 32—64 Tara eTau AeraHaa
XyJKaiipajap Merakapuouutiap mwakinra kupaau. bynna ynapaunr nusmetpu 40—-50 Mxm
KeJlaguran Oyiagu, sSApocH KYI Mappakiu, IUToIiazMacu Oy 6a3zodui; TapkuOuma
azypodui noHadajap TyTaad. MerakapuoUWTIapAaH TPOMOOIUTIAp Maiao OYmuImm
BaKTH KeNraHAa yJIApHUHT YeKKacWra Kymiaad LuTolIeMManap cypud YMKapuiIaIu.
[MuTorazmMacuia arpa”Hyisip pEeTHKYJIyM KaHamdaigapu 3yp Oepud puBOXIaHAIM.
Hatmxkana nmnazMoiieMManap MErakapuoIHTIap YeKKACUTa CypHUIIUINN OWIaH KaHaIdanap
Oyitnad muTOIUIa3Majap Maiima Oynakyamapra axpana Oonutaiiau.  AskpairaH
OynmaKJamapHUHT, OaT[a YCTH TUIa3MaTHK MeMOpaHa OuiaH KoriaHTran Oynaan. MaHa mry
Oynakvanap mpomboyumaap ned aranaaud. Arap TpoMOOIUTIAP XOCHII OV kapaéHuIa
UIITAPOK ATYBYM KOMIIOHEHTJIIAPDHU CXEMa paBHWIIJIa TacBUpJacak Kyilumaruda Oymaau:
KOH SpaTyBUM ¥y3aK Xy)Kaipa — MHEIOI033 — TPOMOOIIUTOIOATHH — MerakapruooiacTiap—
MIPOMETaKapUOIHUTIAP — METaKapUOLUTIAP — TPOMOOIIHUTIIAP.

14-§. JIumpa

Jlumgha (natunya tympha — cyB, HAMJIMK) OUp yuu OEpK TOMHUpJIAp CHUCTEMACH]IaH
OKaJWTaH OKCHJUIM CapFUIl CYIOKIHK OYnud y BeHa ToMUpiapura oumin0® KOHTa
apanamub KeTaJau KOH IJIa3Macu 3ca Kamwuisip KOH TOMHUpJap JEBOPUAAH CH3UO YUKHO,
TYKUMaJlap CYIOKJIWTHra Ba Xy)Kaiipamapapo mojmanapra Kymwian® typaau. [lapowut
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TYFUJIUIIM OWJIaH SbHU OCMOTHUK Ba THAPOCTATHK OocCUMIap TabCcUpUIa JHUMQaTHK
TOMUpJIapra MUMWIKO, Y epArd ssHa KOH ToMHUpJapra yraau. AHa 1y CyIOKIHKKa Jum@pa
cyrokaueu nevmnand. CyloKIHMKIap TYKAManapaa KoiauO Kerca, YJIapHH MIUIIUPUO
o0opanu. Kon mmazmMacu TYKMMa CYIOKJIWTH, XyXalpajlapapo Mojjga Ba JUMQaTHK
ToMUpJapaary auMda CyIOKJIUTY rapyuu xamu oupra aumda 1ed IpUTHiIca XaM YIapHUHT
Xap KallCUCUHUHT TapKuOu Oup-Oupunan gapk Kuiagu. XaTTo, XalBOH TAHACUHUHT Xap
XWJI KoWuaaH OKuO kema€ran mnuMmdanap TapkuOu xam Xap xuin Oynmamu. by yma
OpraHJIapHUHT XycycusTiapura OOfIMK. MacasiaH, udakiiap J€BOpHIaH OKUO KenaéTran
nuMpa tapkubuaa érmap (3—4%). okcwuiap (5%) Ba KaHn Kym OYiica, KOH SpaTyBud
opralyiapAaH, 4YyHOHYM JnuMma TyryHiapugaH okuO kenaérran aumda CYIOKIUTHIA
mumdonuTiap Kyn Oynmaau Ba xoka3zo. byHaaH tamkapu, aumda CYIOKIWTH TapkuOuaa
KOHHUHT IIAKJUIA 3J€MEHTJIapUaH sSiHa JOHA4YacHu3 JICUKOLMTIAP, MOHOUUTIAP YUYpauiu.
JloHauanu JedKouuTiap, alHUKCa 3PUTPOLUTIAP 3ca Kyda KaMm OYynanu, 4yHKHA Jumpa
CYIOKJIMTM KOHHUHI IIAKJUIM 3JEeMEHTJIApU Y4YyH smam MyxuTu Oyna onmaiiau. Iy
cababim xam yiap JuMdara TylmraHuaa Te3 Hooy 0ynaau.

Jlumda cyrokauru — nuMmdaruiasmMa XUMHUSBUA TapKUOUTa Kypa KOH IUia3Macura sSKuH
Typaau, aMMO OKCHJIM KaMpok. Okcwiiap ¢pakuuscu opacuja aabOyMHUH TJIOOYyJIWHTa
Kaparaaa kynpok Oynmamu. OKCUIHUHT OMp KHCMHHM 3ca Juacraza, Junaza Ba
[JIMKOJUTUK (DepMeHTIap Tallkui Kuiaau. byHnaH Tamkapu, JuMdoriazMana HelTpal
érnap, onnui Kanamap, muHepan Tysnap (NaCl, Na,CO,) Ba kanbpliuil, MarHuii xamja
TeMHUp TyTraH TypJiM XWwi Oupukmanap Oymanu. Ymap Kail napaxkana OYIuIIu KOHJaH
XyXalpaiapapo Mojjaizapra yraéTtraH cyBra (miasmara) Ba TYKUManapja XOCHII
OynaéTraH CyrOKIMKKa OOFIIUK.

YMmyman, nuMmdaruiazMaHd TapkuOura kypa yura OViIMII MyMKUH: mnepudepux
mumparnnaima, 0y — nuM@aTHK TyryHiaprada Oyiaran macodaiarv CYHOKJIHUK OpaJiuK
mumpannasma, Oy — JIuM@aTUK TyryHiaapjaaH YTuO OYiaran CyoKIHMK MapKas3uid
mumpamnazmMA, Oy —  Kyykpakaaru Ba VYHr aumda uHymnapunard JuMmdaruiazma.
Bynapaunr tapkubu oup-oupunan dhapk Kuiaau, GyHKIUSICH XaM ce3uiapiu, 6ab3u epja
ce3unmac gapaxana ¢papk KHjiaau Ba X0Kaso.

15-§. Jlumpounn Tykuma

Jlumepouo myxuma y3una xkymiaad aruM¢oruTiap cakiaiaurad peTuKkysip Tykuma 06ymnuo,
nuMda TyryHiapu, Talok 0ogomua 6e3nap, alpucuMoH 0€3 mapeHXUMAaCHHU, IITyHUHTACK
WYKM OpranHjap MWUIMK MapJacUHUHT acil IUIaCTUHKamapuHu xocwn kwianu. Iy
KUXATOAH Kaparanjaa, yMypTKaJIM XaWBOHJIAPHUHT aKcapusiTUIa yjap MapKa3ui
nepudepuK opraHiap CUCTEMACHHU XOCHJ Kuiiaau. Mapkasuil opraniapra—Ccysik KyMUrua
alipucumon 6e3, dabpunueB xanrayacu Kupca nepudepux opraniapra—inuMda TyryH-
Japu, Tajaok, JuMdoun snutenuit Tyrmiamiapu kupaau. Kon, nuMmdaruiazma Ba TYKHUMa
CYIOKJIUTH TapKUOWJArd Kym COHJIM JUMGPOUUTIAP XaM Iy TYKHUMa TapkuOura Kupaiw.
Bbynunr yctura aumdontiap nauMmdoua TYKUMadap opacuja acoCUWCH XucOOIaHaau.
bexus smacku, xynau myy aumdonuTiap Xxucobura aumpoua TYKUMa yMYypPTKald
XaBOHJIap/1a UMMYHHUTET PEAKIMACUHY fo3ara keatupaau. CyTaMu3yBUM XalBOHIApaa y4
xul1 nepudepuk aumbona Tykumanap ¢papk KWIMHAIA: a) OBKAT Xa3M KWIHII Hadac OIuIl
Ba CUUIUMK—TAHOCWI ab30japu Hyiuapuja Tymianrad Jumdous Tykumanap; 0) mumda
TOMUpJIApU WYnuAa xoinamrad aumda TyryHuajgapu TYKUMallapu; B) TajJOK TYKUMAacH.
bynap xap KallCUCMHMHT >KoMnamuinura kypa Basudacu xaMm y3ura xoc. YyHonuu: 1)
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mumboua TYmIaMiaapy MWIUIMK MOapjaitap l03acuJard aHTUTEHJIApHU TYTUO KOJuo
WYKapHra, SbHU TYKMMajap CYIOKIUIrura yTuimura iyn kynmaiiau; 2) numda TyryHyaiapu
aHTUTeHJIApHU TYTHO KoauO mum@arniazmara YyTuO KeTUIIMHUHT OJIJIMHU OJIaJu; 3) TaJloK
sca OyHAall aHTUreHNap KOHTa KYIIWIUWO KETHIIWHM TYXTaThuO KoJaau Ba XO0Ka3o. by
xoaucanu A. A. 3aBap3un (1985) tabpudnad OGepran numda TyryHyanapu MUCOIUAA
KYpHuO YuKaMus.

Jlumda TyryHyallapuHUHT HIAKJIW Tapyud Xap Xuj Oyica Xam, akcapusiT Xoiuiapia,
JOBUSICUMOH OVyianM Ba JAouMO JuMda TOMUpIapu #Hynuaa >xkoHmamanu. byHnaax
TYIIYHApJIUKHU, JuM(a TyryHuajapura xap TOMOHAaH JuM@da CYIOKJIWTH OKHO Kenajau.
«JIOBUSIYHUHT YyKypyacHJaH YMKKAH OWTTa WHPUK TOMHUDP OPKATH KeTaaw. XYIAH Iy
TYTYHUaHUHT V3ujaH aumda TOMHUpIapHIaH TallKapu, 2 Ta apTepus Ba 2 Ta BeHa KOH
TomMupu xam ytanu. Jlumda TyryHYacMHM YCT TOMOHAAH MHMpPUK KOJIJIAreH ToJjiadajiap
TyTamMu OOp 3M4 OHUPUKTHUPYBUM TYKUMalIM KamcyinagaH Vypa®d Typaau. Mana my
KancyjiaJaH TyryH4ya Oarpura KoJUIareH ToJlayanapjaH TpaOekynaiap KUpUO YHUHT
MEXaHUK KapKacUHM Xocusl Kuiaau. Jlumda TyryHYacHHUHT CTPOMACHHHM PETHKYJIAP
TYKMMa TaIllKuJ KWIaJW, YHUHT Tapkuoura ica ycumtanu ¢ubpobnactiaap Owiad ymap
CUHTE3 KWITaH PeTUKYJIap Tojamap Kkupaau. Peruxkynsap Tonavanap, ojatna,
¢ubpobnacTiap r03acuaard HOBCUMOH YyKypuajapla >KoinamuO ymapra 3ud OupuKuO
TypraH, UKKMHYY Y4 OWiiaH sca TpaOekyia Ba Karcyinara énumran 6ynaau. Hly 6unan y
TYTYHUYaQHUHT Oapya TYPCUMOH pPETHKYJSApP CTPOMACHHUHT MEXaHWUK MUIIHKIUTUHU
tabMuHIa0 Typanu. TYp Ypamnapuna ¢pubpobnactiap Ounan Oupra y3ura xoc ycumTaiu
Makpodariap XaM >KOWJjamrad. Yiap allHMKca TYTyHUaHUHI IIYCTJIOK cOoXacuaa Ky
o6ynaau. Makpodarnap Oy Typu YCTKM I03acHja aHTUT€H MOJEKYyJIaJapyuHU Y30K BakT
TyTHO KOJNHII XYCYCHATHTa 3ra. YCHMTAIM MakpodariapiaH TAIKapH, y epia OJuil
Makpodariap xam Ky 0ynaau, OyHH YHYTMAacCIuK Kepak.

Jlumda TyryHYaCMHMHI CTpOMAacHJia SHAOTENUHIAH TYIIajiraH CHUHYCJIAp CUCTEMacu
o6op. By cucrema kamcyna ocTuia >KOWJallraH 4YeKka CUHycAaH OomuiaHagu. Yekka
cuHycra sca JuMda ToMHUpIapu ouWiaAu. YiapjaaH isca JuMda CYIOKIUTH MYCTIOK
CUHYCH OWJIaH IMYCTJIOK OpajuK CUHYCHUTra, KeHHUH MaFru3 CUHYyCIapura Kynuuiaam Ba Maru3
CUHycCHapuaaH OuTtra onu0 KeTyBYM Tomupra uuruwiagu. CuHycnap SHIOTENUN
TYIIaMaJapuHUHT KM3UKapJIiM TOMOHH 06a3ai MemMOpaHa OyiMail, 2HA0TeNnui XyKaipanapu
ypracuga TupkumicuMoH Oyumumk OVmumumaup. Iy Tydaiinu tyryHuaga Xyskadipanap
CTpOMaJiaH CHHYC HWYHMra Oemanoi Kupud yHmaH Oemanon 4ukuO Typaau. byHnan
TalIKapy, MaHa Iy TUPKUILI OPKaJU CUHYC MYUTa Maxcyc MakpodariiapHUHT ycumTanapu
kupagu. bytyn numda TyryHua sca aumdonutiap OwinaH Tyna Oynaad. YHUHT MYCTIIOK
MOJZIaCH YeKKalapuja Kynpok [-mumdonutiap 3uu Oynub TymiaHagu. Yiap 11y
TYIUIaHUIIAA Y3Ura Xoc Maija (MUTTH) TyryHYanap XOCHJ KUJaAu Xap Kalcu TyryHya
Mapkaszmujaa 3ca kynasérra Xyxaipanap yuoru Oopiauru Kyzatunagu. [1yctinok coxacumaru
MUTTH TyryH4anap octuaa T-TuM@OUUTIapHUHT TACMAaCUMOH TYIUIaMJIapH >KOUIaiaim.
3aBap3uH (Qukpuua Oy MYCTIOK COXAacH mumyc-mycoam €KW napaxkapmukai coxa ned
opuTiaauran O0ynanu. Jlumda TyryH4aCMHUHT MaFu3 Mojjacujia JUMQOU dJIeMeHTIap
TacMajap XOCHJ KWJIaJAu TacMajap ojaTaa TYTyHYaHWHI TalllKd TOMOHHUTIa
MePNEHIUKYJIAp WYHaNIraH OYnul, ynap eywmau muzumuaiap o0ed xam aranamd. Yiaap
TapkuOuaa TuM@ounTIap/iad TalIKApy IMJIa3MaTUK XyXalpajapra aiJaHUIIHUHT TYpJd
O0ockuwiapua OViran TajairuHa Xyxanpanap Oyiaaau Ba X0Kaso.
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AMMO WIYHH alTUII KEpaKKH, OJlaMJaru Ba CyTAIMHU3YBUYM XAaWBOHJIApJArd alipuCUMOH
0e3 TalllKy KYpUHUIIUAAH arap KaTTAIMIMHUA XUcoOra ojmacak JuMda TyryH4anaapuHUHT
y3ruHacuaup. Macanan aiipucuMoH 0e3 XaM TallK{ TOMOHJAaH OMPUKTUPYBYM TYKUMAIIU
Karcyna Ounan ypanran. Kancyna myalisH opanukiapaa TopTuiin® 6e3nu Oynakvanapra
oynrannai 6Ynu6 Typanu. Xap Kadicu 6ynakda Xyaau auMda TyryHuacuIarujaex mycTioK
Ba Mus MojdacuaaH umoOopat. Kamncynaga Tyramran dekka aumoua TYKUMalap 3U4
KOWnamran JuM@ouuTiapaad, OyHIaH YyKyppoK €ETran JuM@ou] TYKuManzap 3ca
aHYarvHa CHUWpaK TYKUMajapJaH Ty3Wiral. Talkapd TOMOHJAH KaparaHja MacajaH,
MUKpPOaHAaTOMHK JKUXATIHaH yjlap opacuja MyxuM ¢apk Oopiuru cesuinaan. bupok
(GbyHKUMOHAN )KMXATJAaH Kaparanjia, iuMda TyryH4aJJapuHUHT CTPOMa Ba CUHYCJIAPUHUHT
Oapua ty3unManapu B-mumdonut Ba T-TUMQPOIUTIApHUHT aHTUTCHJIap OMIaH KOHTaKAa
OYIUIIMHKM TabMHHJIaca, apUCUMOH Oe€3/la aKCHMHYa, YHUHI CTpoMa Ty3uiamanapu T-
TUMGOIUTIApHYA aHTUTeHJIap OW/aH KOHTaKJa KHUpHUIIUMIIAAH cakiaaiaun. by xon
alipucuMoH 0e3 Ty3WiMalapu TUCTOJIOTHMK JKMXATIaH Vy3ura Xoc Ty3WuIIra »sra
SKAHJINTUHHU KypCaTaH.

Xynoca KUIMO yHH aWTUII MyMKUHKH, TYTapak OFU3JIMJIap aKkyJIacUMOH OajukJiap
kaOu TyOaH XailBoHJIapAaH TOPTHO IOKOpU TabaKaiu XaWBOHJAp, MacajaH, pernTuiusiap,
Kyluiap, CyT SMH3yBUWIapraya Oapua yMypTKalu XaiBoHjapaaru JuMoua
TYKUMaJapHUHT MYypakka® Ty3wiuiuMra osra. Yjaap OapyaCMHUHTI KOHMIA, JuMda
ra3Macujia Ba TYKMMa CYIOKJIUruaa JuMdouutiap Oyinaau, mia3MaTuk Xyxanpanap sca
oynmaiau. lllynra kapamaii, ynap mia3Macuaa UMMYHOrJI00ynuHiaap 6op, my Tydaiau
XaM yliap rymMopajil UMMYHHUTET peaklMsICUHU t03ara yukapa onaau. Ty0aH XalBoHJIapiaH
aKyJlaCUMOH Oanukinapia alpucuMoH ©0e3 OwiaH Talnok XaMm Oop. YMypTKaiu
XaBOHJIApDHUHT OOlIKa cuHGIapura OWJ BaKwUiapuaa sca JUMPOHUI TYKUMaiap
alipucuMoH Oe3 OWJIaH TalOKJaH TallKapy sHa KYIIMM4Ya paBuIljga Oyiipakiapia U4ax
JeBopiapuia TYIUIaHraH Oynanu, Aymcu3 ampuOusanapaa auMmdomuenons Ba JUMQPOU
6e3nap, Kyuutapaa sca @abpunueB xanradacu mapxkyna. dalOpuiueB xanradyacu Tallku
KYpUHHUIIKUJAH OYKOK Oe3ura yxmanau. ¥, ogataa, Kjloaka AeBOpUIa KoWIamran Oynaau.
YHUHT CTpOMAacHHM  PETUKYJsAp Tojadanapu Oop ycumranu ¢ubpobnactiap OunaH
YCUMTaIU MUTENNN XyKalpanapu TallKWI KWIaJW Ba X0Ka30. YMyMaH oJjraHja Oapua
YMYPTKadu XaWBOHJap/a TyMopal Ba Xy)Kailpa MMMYHHUTETIApH MaBxya OYnuO, ymap
acocaH xallBoHiap TaHacuAa ainaHu® ropral  JTUMQOUUTIAPHUHT UMMYHHUTET
peakuusiapy Tydaiiinm r3ara YuKau.

VII 606. BMPUKTUPYBUU TYKUMA

bupukTHpYBUM TYKMMa OpraHM3MHUHI XaMMa OpraHjapujaa ydpauaud Ba y3ura
gpama xap xuia BasudaHu Oaxkapanu. YIapHUHT Oup-Oupura YyXmamura Oy
TYKAMaJapHUHT OWUp XWJI MEXaHMK OJJeMEHTJIapAaH Ba XyXalpajapJaH TallKuil
tonrannuruaanup. bymap Oup-Oupura Hucbatan MyalssH MyHocabatna >KoWUIanIno
TYKAMa TY3UJIUIINHU TalIKWII 3Ta]IH.

OpraHu3MHUHT AMOpPHUOHAN PHUBOXKJIAHUIIM JlaBpuja YHIa OUpPOp OpraH HYKKH,
OMPUKTUPYBYM TYKMMa ydpaMmacuH. Ynap y3 ¢daonustuaa TpoduK, XUMOS Ba MEXaHHUK
(Tasinu) Basudanapuu Oaxapanu. bUpuKTHUpYBUM TYKMManapra XakUKud OMPUKTUPYBUU
TYKUMA, TOFal Ba CysK TYKMMajapy KUpaau.

XakuKuii OMPpUKTUPYBYN TYKHUMA. XAKUKUN OMPUKTUPYBUM TYKUMA UKKU XUJI, SbHU
TOJIaTM OMPUKTUPYBUM TYKHMa Ba Maxcyc XycycusiTiapra sra OYiraH OUPHUKTHUPYBUU
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TYyKuManapaan uoopar. Tonanu OUPUKTUPYBUM TYKMMa CHMpaK Ba 3U4 OUPHUKTUPYBUU
TYKUMajnapra, 3u4 OUPHUKTUPYBUM TYKMMa 5ca Y3 HaBOaTHaa IIaKJIAaHMaraH  Ba
HIaKJUTaHTaH OMPUKTUPYBYHM TYKHUMajapra OyJInHa Iy Ba X0Ka3o0.

Tonanu OupuxkTHpYBYM TYKHMA. Tonanu OUPUKTUPYBUM TYKUMara KUpyBUH CHMpak
OMPUKTUPYBYU TYKHMa OWJIaH 3U4 OMPUKTHUPYBUU TYKUMAaJlap MEXaHUK dJEMEHTIapH Ba
TYKUMa XyXalpaJlapuHUHT y3Ura XocC OWJIaluiy Ba Ba3udacura Kapad gapk Kuiaau.
AliHUKCa, cuiipak OMPUKTUPYBUU TYKUMaA TapKUOUJArU dJIeMEHTIIapu OWJIaH OpraHu3Ma
Tpopuk, XMMOsS Ba MeXaHUK BasudamapHu Oaxkapap 5SKaH, WYKA TOMEOCTa3 (HMYKU
OMOJIOTUK TYPFYHJIMK) TABMUHJIAHUIIUAA UIITUPOK ITAJIH.

16 -§. YMypTKaaum XailBOHJIAPHUHI cHipaKk OMPUKTHPYBYM TykuMmacu. Cuiipax
OMPUKTUPYBYU TYKHMa XaM OPTaHU3MHUHT SMOPHOHAJI PUBOXIIAHUILIN AaBpHIa IMOPUOH
Me3eHXMMacuJiaH Xocuia Oymanau. Acocan Tpopuk Ba xumos Bazudanapunu O6axapagu. Y
XaM OpraHum3Ma KyIl TapKajlraH TYKMMaJap KaTopura KHpaad Ba TE€PU OCTHAA, WUUKHU
OpraHJIapHUHT MIWUIMK TapJacu ocTuja, OynakyanapiaH TaIlIKWI TOMNTaH OpraHiap
Opajufuja, HEpPB, apTepus, BeHa Ba JuMmda TOMHUpIapU Xamja Oe3JIapHUHT YHUKApYyBUU
KaHamyasapu arpoduia ydpaiau. YMypTKalu XaWBOHJapaa Ba ojaMJa YJIapHHUHT
TApKUOUN TY3WIMIIUA Jespiu Oup Xuil. MHKPOCKONHMK TY3WIMII XUXATHAAH CUHpaK
OMPUKTHPYBYHU TYKMMa XaM OOILIKAa OMPUKTHUPYBUYM TYKUMaiapra yxmam Xyxaipaaapapo
MOJJa Ba YHJAA JKOWIAIIYBYM Xap XWJ XyXalpa 3JIEMEHTJIApUIAH TallKWJI TOIaH.
XyXailpa aJleMeHTIapHu, OoJaTAa, TYKMMa OpaluK Mojjacura HucOaTtaH Kynm Oyiaau.
Opanuk Moaaa TapkuOuAaru sJleMeHTIap TYKMMajaa MEXaHUK Ba DJAacTHK BazudanapHu
Oaxkapca, xXykaipa aneMmeHTiIapu Tpoduk, xumos Bazudanapunu yrainu. lllynunr yuyn
TYKHMMaZa KaMpOK OpajuK MOJAJA, KYNOPOK Xy’Kailpa dJEMEHTIapu ydpaca, CUHpak
OMPUKTUPYBYM TYKMMa JAeiuiagu. AKCHMHYA OpaluK MoJja KYmpok OymmO, Xykaiipa
3JIEMEHTIapu KaMpoK Oyica, 3u4 OUPUKTUPYBUM TYykuMa nae0 roputwianu. Mkkana
TYKMMaJa XaM OpaJIMK MOJJajiap TOJajlapu Xap XWJI WYHAJHUII Ba 3UWIMKIA HKOMJIAIIUIINA
Owian ¢apk Kwiaau. Xykaipazap MUKIOPH XaM TYKAMalapaa xap Xull Oymanu. 3uy
OMpUKTHPYBYM TYKMMa TapkuOuja cuilpak OUPHUKTUPYBUM TYKUMaJla yupalauran
KYIruHa Xyxaiipanap yupamaiau. Cuiipak OUpUKTUPYBYM TYKUMa OWJIaH KOHHUHT alipum
Xyxkahpanapu opranuzmMaa ¢arouutos Bazudanapuu O6axapaau. Ly xuxatu Ounan ynap
Ooup-Oupura yxmam OYnubd, Oupraaukia peTHKyJIa SHAOTEIUNA CHCTEMAacHaa HIITHPOK
ATYBUM XyXailpamap ne0 roputwinaau. Cuiipak OUPUKTUPYBUM TYKHUMa OpaJHUK
MOJJIACUHMHT TapKuOuJa KOJUIareH ¥3 J3JIaCTUK TojavyalapAaH Tallkapu Mypakkad
OKCHJUIap Ba YIi€BOJIApJaH TALIKWJ TONTaH MYKOWJ MojJa Kyn yupaiinu. KomtareH Ba
ANIACTUK Tojadajap cuilpak OMPUKTUPYBUM TYKMMa TapkuOuaa Kym ydpaca, peTHKYJa
TOJIayaCH acOCaH PETUKYISp TYKMMaHW Tamkwi staau. Kyiuna cuiipak OMpUKTUPYBUU
TYKUMaHUHT OPaJIMK MOJAAcHIa yUpaluraH 3JieMeHTIap OujaH TaHUILIAMU3.

Cuiipak OMPUKUTHYBYH TYKHMAHHMHI XyKaHpajaapapo Moaaacu

Cuiipak OMPUKTHUPYBYH TYKUMaHMHI XyKalpajapapo MOJJAacu KOJUIAreH, 3JIacTHK,
pEeTHKYJIa ToJlayajapuiad Ba aMopd Mojjajap/iad TallKWi TonraH. bylapHUHT XxaMMmacH
TYKUMa XyKalpaJapUHUHT MaxCyJloTH xucoOmanaau. OpraHuzMja yinap JOUMO
capdaanul, qouMo YpHU TyauO TYpanaa.

1. Konnazen monauanap y30K BaKT CyBAa KalHATWICA, OJAWH IIUIIAAH, CYHT 3pU0
enuMmra yxmam Mojnara annaHagd. KoisareH Tonadanmap yHYa  UY3WIIYBUAHIIHK
XyCcycHusiTUra sra OyiMaca xaMm JeKHH >XKyaa nuimuk Oynmaau. CyBaa KalHaTWUITaHHUAA
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ymymui xaxwmura kaparanga 50% ra OYptu6 keramu. CyrNTHpWIraH KHCIOTa €KW
UIIKOpra coinbd KyWWiIraHujaa yHIaH xaM Kyn, sbHU 55% ra 0yptu6 keraau. Komnmaren
Tolavanap ¢akar cuilpak OUPUKTUPYBUYM TYKMMajaa sMac, Oallku ToFall Ba CysK
TYKUManapuaa xam Kyminad yupaiau. Torailiarucu xonopus, Cysak TYKMMaJarucu occeuH
Tonayiapu aevunanu. Tomanap xap Xwi y3yHiaukaa 0ynu0 nuametpu 1-15 Mk arpoduna.
Mukpockonaa sSxmu KypuHaaud. TYkKuMaaa Xap TOMOHra WyHajiraH TapTUOCU3 XO0j7a
XKoimamuoO, TYPCUMOH IAKJI XOCWJI Kuiaau. borika Tonadanapra HucOaTaH HYFOHPOK
XaMma BakT TYJIKUHCUMOH OYnu0 xoinmamagu. Uykyp YpraHuim HIyHH KYpCaTIuKH,
KOJUIareH Tojlayajap AuaMeTpu 1-3 MK KelaJuraHn Maiiia WIICUMOH ¢uopuinanrap
WAFUHIWMCHIAH TAIIKWJ TOINTaH. YJap y3apo 2IuKoau3 aMuHO2IUKAH BA NPOMeo2naKaH
Moadanap €épaamuaa €numran Oynanu. TomadamapHUHT WYFOHJIUTHM YJIApPHUHT WYWJIard
¢bubpwnanapHuHr conura 6oriauk. Gudpunnanap y3u moxjaaHMan Iy, JEKUH TojJavyalapu
HIOXJIAaHWIIKM Ba aXpad YMKUIIM MYMKHH. DJEKTPOH MHKPOCKOIJIA YPraHWIl LIYHU
Kypcatauku, ¢pudpuiiaigap yHJIaH XaM Maija KoJjulareH OKCHII MoJeKyJanapuaaH uoopar
nporopubpuiianapian  TalIKWI ToNraH. Yiapjaa HaBOaTma-HaBOaT Oup  Xui
TAKpOpJAaHYBYM OKHUII Ba KOpPaMTUP UHM3HKIap OOpJIUTH aHUKJIAHTaH. YJIApHUHT
TakpopiaHul opanuru 640 A ra TeHr.

Komnaren TonayanapHUHT XUMUSBUI TapKUOU XM YpraHwirad. TosacugaH axpaTuo
OJIMHT'aH KOJIJIar€H OKCHWIIN, IbHU mponokoiiazen 280 MK y3yHiIuKaa Ba 1,4 MK KeHIIIUKAa
0ynu0, Oup-Oupu OunaH OOFJIAHTaH y4Ta SPUM TENTUITIapAaH TAITKWI TONTaH 3aHXUpAaH
nbopat. Xap 6up 3aHxup (MPONTHUH-TIUIIMH—OKCUIPOINH) aMMHOKHCIIOTaIapAaH uoopar.
AMUHOKUCTOTAJIADHUHT YPUH aIMAalITUPUO TypHUIIHMra Kapad X03upru BakTaa 4 Xuisl Koi-
JareH OOpJjuru aHuKJIaHTraH. bupunuu xun xoanazeH xaxkukuii OUPUKTUPYBUM TYKUMaja,
CysdKJa KY3HUHT IIOX MUpAAcuaa, TUII OoFiamiapuia yupauau. MKkunuu xuiu euaius Ba
TOJIaIM TOFall TapkuOuja, yuuwuu xuau SMOPUOH TEPUCHUHMHI JepMa KaBaTHhla, KOH
TOMUpJIapia PETHKYJNAa TOMUpIapuaa mypmunyy xuiy 0a3an MeMmOpaHa OuiaH K3
raBxapu Karcyjiacujaa yupaiiau. Xap Oup KoJjulareH aMUHOKHUCIOTaJapUHUHT TapKUOUTa
Kapab Oup-Oupunan ¢apk Kuiaaau. [ THMKOIpPOTEMH MOJACK 3ca KOJUIareH ToJlayalapuHu
Oup-O6upura ENUITUPUO Typaau.

TponokonnareH MOJEKyJlIacHIaH TallKWJ TONraH KOJUIATE€H  CKIepOnpomeud
rpynnacura  KUpyBYM  OKcwuapaan — ubopar.  Kommaren — §3  TapkuOuparu
aMUHOKHUCJIOTAJAPHUHT MUKAOpUTa Kapad XxaM (apk Kuiaau. YHHUHT TapKuOUAa SHT KYTI
y4pauIuraH aMHUHOKHUCIOTAIAPJAH 2AuyuH XamJa npoaun Ba okcunpoaunnap. Opatna,
OKCHUIIPOJIMH KOJUIareH Ba 3JIACTUK TapKUOWIa ydpalauraH xXapakTepiid MOJjAa KaTopura
KupuO Oolllka okcwiuiapaa yupamaiau. KomnareH ydyH XapakTepid MoJjanapiaH sHa
OMpU OKCUITUZUHIUD.

Komnaren tomaua neranja, opraHuM3mjaa yuypaigurad KynruHa TYKUManap TapKuOuiaa
OynmamuraH ToJIauWJiapHUHT Oupu TymyHwianu. Kosaren jgeraHujga 3ca  Tojada
TapKUOMHU TAIIKWJI 3TYBYM ACOCHH, y3Ura XOC OKCHJI MOJJIACHMHU TYIIYHUII Kepak.
Kommaren tomaua mnpoTopuOpUUTaIapUHUHT  HO3UK TY3WIMIIM PEHTTeH Hypiapu
éplaMmia Kyna AXIM - ypranwiarad. Mabiym  Oynummua, nporodubpuiianap
MPOTOKOJJIAreH OKCHJIMIAaH MOOpaT MaKkpOMOJEKylajlapAaH TAalIKWI Tonrad O0yiauo, yiap
ca  KOJUIareHra yxmiamMaraH aMHUHOKHUCIOTaldap TapkuOujgaH ubopar  MenTHn
MoOJIEKyJlajdapyd s’bHM TeJonenTuasap €paamuaa Oup-Oupu OuiaH TyTamrad Oynamu.
[lentuanap TpomokoJIareH MoJIeKyJlalapuHu €H TOMOHJIApUIaH OUp-Oupura TyTatupud
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Typaau. Komnaren Tonaua nmpotodabpuuiaJapuHUHT HO3UK, MOPQOJIOTUK TY3WIHIIN XaM
AJIIEKTPOH MUKPOCKOIAA SIXIIKM YypraHwirad. Mabiaym Oynummuya, nporopubpuiiaiap
KYH/IaJlaHT JKOWJIAIITaH OK Ba KOPaMTHp YH3UKJIApJaH TAIIKUI TONraH OYiuo, yTapHUHT
Takpopranuu opanuri 640° A ra Tenr. By umsHKIapHHHT MOp(hONOrHMK Ba TapKUOWMii
TY3WIHIIN X03UpTaya SXIIu Yprauuiaran sMac. Kymannmk omuMIapHUHT GUKpUYa, TPOIIO-
KOJJIareH MAaKpOMOJICKYJIAJApUHUHT €H arperalsjaHuIIM HaTWXKacuaa coaup OVyianau.
Xap Oup Mosekynara 5 Ta KyToyu (aKTUB) KUCMH TYFpH Kelica, 4 Ta KyTOcu3 (aKTHUB IMac)
KHUCMHM TYTpu Kenaau. TpomokoiiareH Moliekyhaidapu Oyiura kapa® chupan Xosijaa
ailllaHMa KOWJAIWINKM HATIWKacuaa Oup-OMPUHUHT OpKa TOMOHHAA XaM [IyHIal
KHCMJIapU COAMp OYnaau. DIEKTPOH MUKPOCKOIJA yiap OK Ba KOpa YM3UKJIAP XOCHII
KUIMO KYpUHAIW, SbHU DJEKTPOH KATTHK Ba IOMIIOKPOK XOIIWsIap HaBOarMma-HaBOAT
Konnamran 0ynu6 kypuHagu. OnuMIIapHUHT (UKpUYa, ToJadajJapHHU KYHAAJIaHT KecuO
YyTran Kopa YM3UKJIap acocaH KyTOJIM aMUHOKUCIOTaNlapAaH TallKWJ Tonrad 0ynuo, ynap
Yypracumaru OK 4YHM3WKIAp KyTOCHM3 aMHHOKHCIOTaJapHW TallKWil JTagu. borika
OMUMIIAPHUHT (QUKpHYa; OWPUH-KETHH KEMyBUM KOpa Ba OK YHM3HKJIAp Tojiaya
TapKUOUJAru KOJJIareH OWjaH MOJMCOXapua MOAJATAPHUHT JKOMIAIUIIUTa Kapad coaup
oynaau. Tomaya TapkuOUAarn MyKoOMNoJucaxapujjap SpUTHO OJMHTaHHMIA Kopa Ba OK
ym3uKIap KypuHMarad. KomareH Tonada mencuH Ba KoJJloreHa3a (epMEHTH TabCHpHUIA
550% rava mumuo, CYHT mapyagaHuO KeTaau CyB Ba KyuCH3 KHCJIOTa XaMma HIIKopJap
tabcupuaa 50% rava mumanm.

Komnaren Tonauanap Oolika Tojlayanapra Kaparasja skyJa KaTTuk Oynaau. YIapHUHT
KaTTUKIUK Moaynu 60—70 kr/mm ra TeHr. KaTTHKJIMKHH Tojlaya YCTHHU KOIUTald TypyBYH
MOJICKYJIaJJaApHUHT KOWUJANIYBU TabMUHIAWIW. YJap XyaAu COUpain I[akijaa ypairad
apkoHra yxma6 »xoinamaau. Hatuxana OyTyH Tonavanap Oup-Oupu OWiIaH MycTaxkam
xonaa énumub kerran Oynaau. bynnai OofnaHuiga ¢gakaT TallKapucHaa KOMIAITyBYU
MoOJIEKyJaap UIITUPOK dTMal, Oanku uuku GulOpuiuiasap XxaMm TyTamuO KeTraH Oymasu.
Kommaren TonavamapHUHT KATTUK Ty3WwiIHMImIuAa (akarT TMPOTOKOUIATeH HWIITHPOK
sTMacAaH, 6anku OOoNIKa OKCHIap Xamja KHCIOTalld MyKoIoircaxapuap (TuaaypoH Ba
XOHAPOUTHHCYNIb(]AT KHCITOTAa XaM UIITUPOK draan. [IlyHr XaM alTHII KepaKKH, KOJUTareH
Tonmavanmap (akaT yYMypTKamu XaWBOHJIAp OpraHM3MHAa ydpamai, Oanku KynruHa
yMypTKacuziapia XaMm ydpalaud. XO03Uprd BakTAa MOJUIIOCKAlap, aHHeIuJJjap,
WTHATAHIMIAp, KOBAKUWIWIAp Ba MyKaKIWjlapjJa TOMWITaH, XamMmacu OyiwmoO,
aMUHOKHUCJIOTajnap TapkuOura kapad ymyprkanwiapaa 32 ta, ymyprkacuziapnaa 10 Tta
KOJUJIareH XUJlapy TOTHIITaH.

2. DaacTukK Tojayanap OOIIKa Tojavaiapra HUCOaTaH yH4ya NUIIMK OyiMmaca XaMm, aHua
STWJTyBYAH Ba uy3uiyBYaH xycycusitra sra. [llynap xucobura Tykuma KucMaH Oyica Xxam
qy3unn0-EHnnu0 Typaau. DJacTHK Tonadajap €pyFIWKHUA KyWwid CHUHIHUPAAH, OPCUH Ba
pe3opiuH-PYKCHH XamJla TMHKPUH KUCJIOTa OYEKmapuaa sXmu OYsuimb, MHUKpPOCKOIIA
Oomka ToNanapAaH axpanud Typaau. FoBak OMPHUKTHPYBUM TYKHMMaJa yuypalauran
ANACTUK TOJavYalapHUHT quaMeTpH 1-3 Mk OomikanapuHuku 10 MK ra TeHr.

DJEKTPOH MUKPOCKON EpAaMuia aHUKJIAHUIINYA 3JIACTUK ToJlajap 3JIACTUH OKCHIIHJIaH
nbopar nporodudpuLIagapAaH TalIKWI TonraH 6ynu6 ymapHuHr auametrpu 304 MK ra
TEHT. Xap XWI Mojaanapra conud OVKTUPUITaHHIa 1appOB IIUIIMAaNWIN JEKUH KEHHHPOK
O0opu0® MMIUMINUK MOAjaanapra mapyanaHud keragu. OBKaT Xa3M KHJIWIIAA WIITHPOK
ATaJIMTaH METCUH Ba TPUIICHH Kabu (hepMeHTIap/a ACSPIIH SXIIH MapyaTaHMan .
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3. Perukyaa Tonayanapu OOIIKa Tolayajgapra HucOaTaH KalTapoK Ba MHIUYKa OYnuo,
TYPCUMOH IIakiga. [ucTosorus mnpenaparigapy KyMyll Ty3Wra COJHMHCA, SIXIIU
kypuHaauran O6ynaau. Kymym Ty3unHu y3ura sxmu kaOyn Kuiaub OVsiaranu y4dyH yniap
apeupogpun monauanap ned xam roputunaad. Perukyna ToladaJapUHUHI XUMHSABHUH
TY3WIMIIN AXIIA Yypranwimarad. Kynmuuiuk ojJumiiap yJIapHUHT acoCH KOJUIareH Ba
AIACTUK TOJaJayapra yXImal OKCWIJIaH TallKWJI TONTaH AeUauiap. Y HUHT KyMyIl Ty3UHU
AXIIM KaOyJl KWIUII XYCYCHSITH TOJIayaJapHUHI OKCHJIMra »Mac, Oalku TapKuOujaaru
MyKonoJiucaxapujiapra OofiaukK. TapkuOujgaru aMUHOKUCIOTaJapHUHT cudatu Ba
MUKJIOpHTra Kapab KoJIJIareH Ba 3JacTHK Tojadanap Oup-Oupunan dapk kKuiaau. Petukyna
ToJIaYaJlapua aMUHOKHCIOTANApIaH KYIPOK CEPUH, OKCWIM3WH Ba TNIFOTAMHH KHCJIOTa
yupaiian. Tykumana amopd MOAAAHUHT MHUKIOPH Xap XWi OVIMIIA MYMKHH, XyXaipa
AIIEMEHTIIapH KaHya Kyn Oyica, amopd Mona nyH4ya kam 0ynaau.

4. Amop¢ Moaaa romoreH Mojara yxmaii 0Yiau0, yHra acocuil yemeHmiosuu amopgh
MoO0a pevunanu. Y XyIau KoJulouara yxmam Ty3wiran OymuO, OVExnapnaa sxiu
oysuimaiiau. [y momnma vuuaga xap XWwil TYKUMa ToJIaJlapyd Ba XyXadpa sJeMEeHTIapu
€ragu. Tapkubu rHalypoH Ba XOHAPOUTHH KHUCJIOTa XaMJia TelapuHJapAaH TallKHi
TOoNraH. ApuMiIapuHu ceMu3 XyKaipanap uiiad yukapca, KucioragapHu ¢udpobiaact
XyXKalpajiapu CUHTE3 KUIuO Typaau. Acocuil MojJla OpraHu3maa Moanap alaMaluHyBU
*apa€Husa MyxuM Basudanu Oaxapanu. Tomuprnapaan cypuiarad 03Uk MoJia U1y acoCUi
MOJJIa OpKalM XyKalpamapra yTaaud Ba XOCWJ OYiraH 4MKMHIM MoJJajap Xam yiap
OpKaJli TOMHUpJIApra yTaaud Ba TallKapura 4YuKapuiagd. Yiap aipuM KacaJUIMKIApHU
KeNTUpUO YMKapaguraH MUKPOOPTraHU3MIIADHU TYTUO Konaau. AcocHil MOJAaHUHT
(bU3UK-XUMUSBUN TapKUOU Xap XU TabCUP HATHXKacuaa y3rapuiii MyMKuH. Kankocumon
0e3HuHT Bazudacu nacaiiub KeTraHuaa MUKCeIeMa KacaJlsIury maiiyio 6ynaau. bynna repu
OCTUJArd IOMIIOK OUPUKTUPYBUM TYKMUMAHMHI ACOCUH MOJJACU CYIOJIHMO, MIMIMMIIHUK
Mojaacu Kymnainb keragu €k opranum3maa C BUTaMUH €TUIIMal KOJTaHHMAa KOJUIareH
MOJIIAaHUHT XOCKJI OYIuIK Oy3uianu0, acoOCH MOJITACHHUHT TapKUOH Y3rapaau. ACKOpOUH
KHCIIOTa to0OpwiIraHuaa y sHa y3 Xoiura kaitaau. Jlemak Mbjiaym OYiauIIMya acocui
MOJ1J1a OpraHu3Ma Mojjiajap ajJMalliHYBH *KapaéHuia MyxXuM Bazuda Oaxkapaau. Y HUHT
TapKuOuaaru Xyxaiipa sJIeMEHTIapu OpPraHU3MHHM Xap XWI KacaJUIMKJIap/aH cakiad
Typaau. TapkMOMHUHT OY3WIIMILN NMAaTOJOTUsaH Aapak Oepaau.

Cuiipak OMPUKTHPYBYH TYKMMa XyKalpajaapu

Cuiipak  OUpPUKTUPYBYM TYKUMa XyKadipamapura ¢ubpobnactiap, TUCTOLUTIAP
1a3MaTuK Xykailpanmap, cemu3 Xykadpanap (Jabpouutiap), TUTMEHT, aJBEHTHUIIHAI
XyXaipajiap Ba KOH TOMUpJapJlaH MUTpalus Wynu OujaH Tallkapura YukKaJural aupum
JIEUKOLIMTIIAp KUPAIH.

1. ®ubpobnactnap cuiipak OUPUKTUPYBUYHU TYKMMa TapkuOuaa xamuina 0ynaau. Tamku
TY3WIMIIM XUXATHIaH aHUK KOHTYpra sra sMac, WHUPUK Y3YHUOK XyKaiipa OYiauo
MapKa3uia IoMaloK KOH OBAJICUMOH XPOMAaTHHHUHT KaMpOK siipocu 6op. Aapocu nunga 2
—3 noHa siapovacu Oymanu. XyxalpaHUHT OUp HEUTa MPOTOIUIA3MATUK YCUMTAlapH Xam
6op. Xykaiipa HUTOIUIA3MACH TY3WJIMIIUTAa Kapald UKKWTa OYJIMHAIU. YHUHT TallKu, SbHU
nepudepuk KUCMHU 3KTOIIa3Ma—CYIOKPOK, TOMOreH Xxosiga 0ynnb Oy€xnapra »*ynaa CycT
Oysanamu. IlyHuHr yuyH npemapatriapia axmu kypunmaiian. dakar Maxcyc HILIOB
OepuiraHvaruHa YHH SXIIH Kypuil MyMKuH. DulOpoOnact sApoCUHUHT atpoduia
KOWJIAIYBYM LMTOIUIA3MAacCH, SbHU OJHAOIIA3MA KYIOKPOK Ty3wjiumra sra Oynuo,
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OY€xmapaa saxmu 6ysaiaad Ba MUKPOCKOIA aHWK KYpHHaJW. XyKailpa opraHoujIapH:
MUTOXOHAPUM, DHHIOIUIA3MATUK TYp, [OJBXKH KOMIUIEKCM Ba XyXKallpa Mapkasu
9HJIOTUIa3Ma KHUCMHJIA JKOMIamaau. JHA0—Ba SKTOIUIA3MAHUHT HUCOUH MHUKIOPH Xap XU
Oynmumm MyMkuH. By acocan xy»kalipanuHr €mura Ba3udacura Ba Typura 60ornuk. [llakmu
5ca yNapHUHT yupaiaurad »xoiura kapa® ys3rapu6 Typaau.Em ¢ubpobractiap moumo
MUTO3 Hyn Owian OYnIMHUO Typaau Ba Kapuliu OujlaH Oy XYCYCHUSITUHH HYKOTaAM.
XyXKaipa Kapuiy OWJIaH YHHHT KTOIUIa3Macu KamainO Oopaiy, XaKMH KHYMKIIAIIaH,
SIPOCU XyKaiipa MIaKIWHU dSrajuiaid OGonutaiiau. byéxmapna sixmu OVsnmamuran Oyiun6
KoJaau. XyKaiipalapHUHT OyHAal UXTUCOCIAIITaH MaKIA @Guopoyum ned 1OPUTUIIAIH.

Oubporutiap, 6y Gudpodiact Xyxkaiipanap pUBOKUHUHI CYHITH OOCKHYMIA XOCHII
Oynmamuran xyxanpamapaup. KeluHru Bakriapga dJIEKTPOH MHUKPOCKOIN Epaamuia
YypraHum IMmyHU KypcaTtaauku, (uOpobiacTt Xykadpanap UuTOIUIa3Macuia ailHUKca,
VHHHI MPOTOILIa3MATHK YcHMTamapuia (IceBpomonusiapuaa) auamerpu 60—-70° A ra
TEHT Maiila UrncuMoH Mukpodubpranap Oynap skaH. Yiap Xyxaipanap XapakaTuHU
TabMUHIA0 Typaau. ByHman Tamkapu, amamerpu 250 A ra TEHr MUKpOHayamap Xam
TOTIHJITaH.

®ubpobnacTnapHuHT Bazudacu cuiipak OMPKTUPYBYM TYKUMaaa KyJa Karra. Yiaap
acocuii MojJa Ba ToJlayaiap SApAaTWIMIIKAA HWIITHPOK IJTaau. Xap XWI KacaJUIUK
XoNatiapuaa, MacajaH, sUUTMFIaHUINIA, ONEpalusiaH CYHT j>KapoXaT OWTHINNAA STHTH
TYKUMa XOCHJI KHIIMO Typaau. Arap opraHusmra €T Mojaanap (TeMup mnapyaiapu, MAITHK
YKU Ba Oolkangap) KupuO Kojca, YHUHT aTtpoduma Gudbpos TykumMa Xocuia OYnud, yHU
Yypab OoIIka oprasiap/ad axxpaTud oJiajiu.

2. Tucruomutiaap (Makpodarmap) FoBaKk OHUPUKTUPYBUYM TYKUMa TapKuOuma
yupaiiiuran Xykadpamapra kupaad. Tamky KYpUHUIIAIAH OMaNOK €KW OBAJICHMOH
TacBUpra »odra, JEKWH IWIAKIMHU Yy3raptupu® typamu. Llurtommasma Ba  sapocu
¢ubpobnactnapra HucOaTaH HUHTEHCUB OYnaau. OpraHoujjapia 3HAOIUIA3MATUK TYP,
MUTOXOHJpHUA Ba [OMbXHM KOMIUIEKCH OOpJWTM aHUKJIAHTaH, JH30coMayap KYyIurad
ydpanau, Xykamupa XyCyCUsiTUra sra.

DNEeKTPOH MUKPOCKOIA YpraHUIll ITyHH KYPCATANKH, XyXaiipa MeMOpaHACHHU TallIK{
TOMOHHUJIAaH MYKOTIOJIMCaXapu/l Ba OKCWJIJIaH TAllIKWJI TONraH Ionka Guopwisip napaa ypad
Typaau. TaxMWH KWIWHUIIHYA, Oy XyXaipamap y3ura sKHHIAmTraH €T MOAIalIapHU
¢numtupu6 onaau. OpraHu3Maa SUDTMFIAHUII SkKapa€Hu comup Oyica, THUCTHOIUT
XyXalpanap y epra Kapab akTHB Xapakar Kwiaau. by epaa ymap HoOyxa Oyiran Xyxaipa
€Kl MUKpOOpraHu3MiapHu Kampad onmb, mapuanad obopamu. Iy xuxatu Ounan ymiap
KOHHMHT INaKWUTH DJIEMEHTJIapura yxmaian. [UcTHOUUTIapHUHT acocuii Basudacu
atpodumaru €r moamamapHu Ypab oaud, SpuUTHO IOOOPHUIIT Ba OpraHu3Mjia HuUcOaTaH
NaTOJOTHK TabCUPUHU WYKOTHINAAH mOopar. ['mctwonutiap ¢daHma sSXImu ypraHWIraH.
Mabiym 6ynummnya, yiap xap xuwi OVEknapaa te3 oysanaau. JKcepuMeHTal XaiBoHIapra
OYEK 1000pUO yIApHUHT TYKUMACH YpraHWJIraHua, IUTOIIa3Macuaa my oyEkmap kymiad
tonmwirad. bomka Xyxkailpanapna sca Oy OYE€K nedapnau Tomuiamarad. ['mctuouutiap
peTHKyJa TYKMMAacH, KOHHHHI WIAKIUTA JJIEMEHTJIApH JTUM(GOIUT Ba MOHONMTIApIaH
PUBOKJIAHA U, IIIYHUHT YIYH XaM YJIAPHUHT TAIlIKU KYPUHUIIN Xap XWI OYJIUITH MyMKHH.

3. Ilnasmatuk Xxy:xaipajgap (IWIa3MOUUTJIAP) OpPraHU3MAa aHTUTENO SPATHIUIINIA
UIITAPOK 3Taau. OpraHu3maa aHTUTeH Maiiao Oynuimm OWitaH Y3uaaH yHra Kapiiu raMMa-
IOOYJIMH OKCHUJIM, S'’hHU aHTHUTENO uIuia0d yukapa Oonwuraiinu. Ilnmazmatuk xyskaitpamap
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Cy[K KYMHUTHUA, TallaK, >KUrap, oOyipak Ba iuMda TyryHiapuaa Kymiad yupaiau. Xap Xui
KacaJUITMKJIap/la YJIApHUHT COHM KYNanub KeTaau, KU3aMUK, JIEWKO3 KacaJUTMKIapuaa 3ca
KOH TapKuOMIa XaM yupaiau.

Oxopuna ailtu® yTuiran opranjgap TapkuOHWJard cUpak OUPUKTUPYBUHM TYKUMAla
I1a3MaTuK XyKapaiap KOH Kanwuiap ToMupiapu atpoduna Tyn-tym O6ynub Typaaw.
VIapHUHT KYPUHUIIM IOMaJIOK €KW OBAJICUMOH IIAKiAa OYnuO, Wupuk auM@ouut Exu
MoHOIUTACK Kkemaau. [lutommazmacu ypraya 6azodun 6ynmubd, PHK ra Ooii, sapocu
atpodu KHcMaH o4 Oysiran, my KUCMUJA 3ca Xykaiipa Mapkasu, atpoduma sca
MUTOXOHAPUM, SHIOMIIa3MaTHUK TYp Ba pubOocoMainap >kouiamrad. Sapo XpoMaTUHU TYK
Oysutanu, IOMaJIOK IHakijga OynuO, Xykailipa Mapkasujaa oSKoWiamaav. Y HUHT
HUTOILIa3Macuaa xap Xui anuaodui Xyxahpa KupuTMagapu naigo 6ynubd, yinap 303UH
Oyérunma Te3 Oysimaau. Xykaiipa TaHacu IOMaJOKJIaHUO, IUTOIUIa3Ma O0a3zoduiuscu
cycasnu, SApo KynuH4Ya (parMeHTanusra (mapyajaHuiira) yupaiinu. by skapaén naBom
ATUIIN HAaTUXacuaa OUPUKTUPYBUYHM TYKMMAHUHI MOJJIACHUAa MaXCyC OKCH(UI TaHayaiap
(Pyccen tamawamap) xocun Oynanu. bBymapHuHr maiigo OVnumim, ojxatina, opraHu3mjaa
XPOHUK SJUTMFJIAHUII KapaéHu TamoM OynranuHu Ownnupaau. [lnasmartuk xyskadpanap
XO3UPrd 3aMOH Ha3zapusicHura KaparaHja CydK KYMHUTuJa KOH HIUIa0 4YHKapaauraH
OupsiamMuu Xy>kaiipajapjaH Xocui Oyiaau.

4. Cemu3 xyxaiipanap (1adépoumntiap) 6YKok O6e3uma, Tuia, MypTakiap 6adajoH, CyT
Oe3napu, MebAa-Muak WyIapu KaOW OpraHJIapHUHT Kanuulsip TOMHUpJApU JeBOpUIA
kymnab yupainu. lllaknu romanok Oynu6, xky4uubd ropuin xycycusaTtura sra. Sapocuna
xpomaTuH kyn. bomika xykaiipamnapnan acocuit (apku nuroruiazmacuga  6azodui
JEUKOUTIApPHUKUIa VYXIaml TajaruHa JoHavyanap Oynaau. byHnman Tamkapw,
MUTOXOHAPUM, ['ONBXKM KOMIUIEKCH, DHIOIUIA3MATUK TYp Ba XyXKailpa Mapka3u Oymaau.
Vnapaunr Basudacu y30K BakTIapradya MabiyM Oyamait kengu. Huxost, dykyp
TaJKUKOTIAp IIYHU KYpPCATIUKH, CEMHU3 XyXkailpa JoHadalapu OKCHJI OuiaH OMpHUKKaH
refnapyuH MOJAacHIaH TalIKWJI ToNran 0ynud, TapkuOuaa rucTaMuH, JIMNa3a KUCIOTalu Ba
umkopuii  ¢ocdaraza nUTOXpoMacuaaza Ba IEpPOKCHAA3alap TONWITaH. JIEKTPOH
MHKpPOCKONJIa 3ca Xy’Kailpa JOHayajapyd HOTYFPU IIAKIAA DSKAaHJIUTH, MYCTaKWI
MeMOpaHacu OYIMaciaurd MHMTO3 Ba aMUTO3 HYn OuiaH Kymaluil XyCyCUsiTUTa 3ra
DKAHJUTH MabliyM OYnau. Yiap, OXUpPTM MabliyMOTIapra Kaparahjaa, CysiKk KYMUTHIA
OupnamMuu Xyxkailpa—MUEIOUUT Ba TUMQPOLUTIapAaH TapKaiaau. CeMus XyxaparapHUHT
MUKIOpU OpTraHu3Mjia Xap Xui (PU3MOJOTUK XojaTra Kapal y3rapub Typaau. Macanas,
XOMUJIAJOPANK JAaBpuja OauaqoHna Ba CyT Oe3iapuja Kynmailmb KeTtaad OBKAT Xa3M
KWJIMII OpTaHjiapuia yiap akTUB UILIA0 Typrad BakTJa XaM KyTasi.

XauBOHJIAp TaHAacUJa yJiap Xap XWJI KoWiamraH. MacanaH, JEHIH3 4YydKajapu Ba
KyEHJIapHUHT CUMpaK OMPHUKTUPYBUM TYKUMAacCHUIa CEMHU3 XyKaipajgap KaMpoK ydpauau.
AxcHHYa, UT, MYIIYK MaliMyH Ba OJaMJIADHUHT Ma3Kyp TYKuUMaiapuja yiapra HucOataH
Ky yupaiiau. XyAau HMIYHUHTACK Xap XWJ KacaJUTMKIapAa YJIapHUHT MUKIOPU Typiiuya
y3rapu6 Typajau.

5. Er xyxaiipanapu romanok makmnna 6ymu6, yctunas napaa ypad typagu. Cynan 111
Oyéru Ounan Oysuiran €r TYKUMaaa Xykailpanapaaru €F ToMunIapu MapKoHra yxiad TYK
capuk panrra Oysmamu. Xyxipa TapkuOuma €F ToOMUMJapUAaH TallKapu 3CTepasa,
docdaraza Ba Oomka depMeHTIap XaM yupaiiau. Xykaipara €F WUFWIMIIN OWIaH Yy
KEeHraimo, karramamub Oopaju, sAPOCH XyXalpaHUHT NepuPepuK KUCMHUTra CYpUITraH
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Oynaau. Arap €r TYKUMaHU CUPT, 3QUp KU KCUIIOIAAH YTKA3CAK YHUHT €FU 5pu0 (akar
Xy’Kaiipa KOOUFMHUHT y3u Kosianu. Opranusmaa €r te3 capd Oynmamuran Oyica, Xyxaipa
OOLUTaHFUY JaBpura KauTuO Kodaau, sbHU y QuOpoOdIacT, THCTHOUUT EKU Kam
tabakanaHTaH Xyxahpanapra yxma6 konanu. [llyHman xam MablyMKu, €F XyKaipanapu
aHa 11y XyXaipanapaad Xocui Oyiap sKaH.

6. Perukyna Xxy:kaiipacu. YMypTKaJIu XaWBOHJIAp OpPraHU3MHUIA Ky TapKaJrad
TYKUMajapra pemuxyia mykumacu XaM KUpaau. Yap akcapusT KOH XOCWJI KWJIyBYH
opratiiapa, YyHOHYH, CySIK KYMUTH, TuMda TyryHIapH Ba TaloOKJIa Xamja >Karapjaa Ky
yupaiiin. MUKpPOCKONUK TY3WIMIIUTa KelAraHjaa yjap peTuKyjia Tojadajnapu OusaH
peTHKyJia XyKaipalapuaaH TalIKWJI TONraH. YIap opacuja amopd Mmojamacu xam Oop.
Perukyna xyxaiipanapura Kejicak yiap KaMm TabakajlaHraH Ba MYy TabakajdaHraH
peTHKyla XyXKadpaiapura OYnuHaau Kam TalakalaHraH Xykailpamap opgatna, o3
6azodwimn Oynub, KupuTMamapu OYIMaiau, AeApiad XaMMa OpraHowmjiapu OVyiaiu,
SIPOCU OBAJICUMOH OYynu0O, oxum Oysmanu. by Xxykaiipamap Oomika Xyxkadpanapra
almann0® KeTHIl XycycusiTura sra. MacanaH (U3HOJIOTMK XoJjlaTiapra Kapal yiap
remouuTobsacT Makpodarnap, pudbpobdiact Xyxaipanapra aigaHUIIM MyMKUH. PeTukyna
TYKUMAaCUHMHI MKKMHYM Typ Xy’Kailpacu, ojaTAa KaMm TabakajaHTaH XyXkailpanapaal
XOCWJI OYnaau siapocuaa XpoMaTHH KYTPOK OYnuO, sximu Oysiaau. AWpuM BakTiapia
aTpodaaru XyxaipanapaaH y3uiub Makpodariapra aiiaHaiu.

Perukyna Xyxaiipacu OolIKa OUPUKTUPYBUM TYKUMa XyKailpamapu XamJa KOHHUHT
HIaKJUIA 3JIEMEHTIapu OuilaH Oupra peTuKyjaa-sHAOTEINH CUCTEMaHU TallKWI 3Taau. by
cuctemMa OYTyH oOpraHusMja €kd JIoKajdl KUCMHUJA XUMOs BasudacuHu Oaxkapaaw.
Opranusmra tymrad €T MUKpoOOpranusmiapHu Qgarouurto3 Kwiaaud. by XyxaiipamapHUHT
SHa JSHI MYXUM XyCyCHUSTJIapuJaH OUpHU TabCUpPJIAHTAHJA IOMaNOKJIaHUO Oomika €EH
XyX)ahpanapaaH axxpaiul OJMUILIAIUDP.

7. IIurMeHT Xy:Kalpajapu OBaJICUMOH €KW UYY3MHUOK Iakiga Oynub, arpoduaa
Y3YHIIUTH Xap XWil Maiaa ycumtanap O0ynaau. Onamiapiaa NUCMEHTIAp TYFPU WYAKHUHT
TallKd YUKApyB Tewuru (anyc) arpoduna, €prokaa, KYyKpak cypruwiapu arpoduia
yupaiian. byHpaH Tamikapu, NUTMEHT XyKailpanapu KY3HUHT TOMHPJIM Ba PaHTIIOP
napaazapuaa xam kyn yupaiiau. by xyxkaiipanapra menano0aactiap aevunand. [Turment
XyXalpacu LUTOIJIa3Machaa MeEJaHWH MUTMEHTUHUHI Maija jaoHayanapu Oop. by
JOoHavanap  yipbTpabuHadia Hypiap  Tabcupuia  Kymainb-kamaiub  Typaam.
AHUKJIaHUIINYa, Y TUPO3UWHA3a (PEepMEHTH  TabCUpHUAA TUPO3UH AMUHOKUCIOTACUIAH
XOcua OYynap skaH. YHUHI acocui Bazudacu OpraHu3MHU KyEIIHMHT YiabTpaOuHadiia
HYpUY TabCUPUJIAH CAKJIALIIUP.

8. AIBEHTHIMAJ, AHHM KOMOHAJ XyKalpajap acocaH Kamwuissp KOH TOMHUpJIAp
atpoduaa xynm puBoxkIaHTaH Oynmagu. Yiap aciuaa kaMm TabOakajdaHTaH Xyskaipanap
Oynub, NOyKCMMOH IIaKjijaa, ypracuaa Outra sapocu Oop, OpraHOMANIApH  KaMm
puBOXxIaHTaH. TabaKalaHUIIM HaTWKacuaa 0y Xyxaipanap ¢udpobiact, mumdpodiacT Ba
mumouiapra ailllaHuid MyMKUH. JleMak cuiipak OMpUKTUPYBYM TYKTMAaJaru mapouTra
Kapab aJBeHTHHaJ XyKailpajapJaH Oollka XyKailpamap XOocuia OVIMIIM XaM MYMKHUH
oynran. [llyHuHr yayH ynapHu KoMOUan XyxKaipanap AeHuIn pacm OyiaraH.

9. llepunUTIap KOH TOMUPJIAPU MUKPOCKOMHUK TY3WJIMIIMHUHT 3aMOHABUN ycysuiapaa
YyKyp YpraHWIMIIM HaTHKacHAa TONWITaH. Yjap SHAOTEIMH XyxalpalapHUHT Oasal
MeMOpaHa OwiaH TyTallraH KHCMHJIArd OpajuKlaa Kym YcuMTanapra sra Xyxaipa

102

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Kypwiran Oynau0, yHra nepuiuT €K NepUKanuuiLsip Xyskaiipardap 1e0 HOM Oepuiras.
Mapxxyn rumote3ajapra KaparaHjga, Oy XyKailpa sHOOTenui XyKailpamapura HepB
TOMUpPJAPUIAH MMIYJbC YTKAa3WIIJAa HWIOTUPOK I3Taau. TeKmupuluiapgaH Mabiym
Oynuimnya, HEpB TOJAJAPUHUHT Yywiapu OEBOCUTa SHIOTENUN XyKalpasiapu Ouian
TyTamrad OYynMail, Oalku MNepUIUT XyKailpaiapjaa Tyrad, yJapHUHT YCHUMTalapu
éplaMmia DSHIOTENMHA XyXaillpanapu OuiaH TyTallagd Ba KalWUIp TOMUPJIApHU
XapakaTra KeJITupaau, HaThxkaaa ToMupiap kenraiiu6 typamau (B. A. Illaxnamos, 1970).

FOkopua aiTunraHuIeK KOH TOMUPJIAp A€BOPUAA aIBEHTULIMA Xy>Kalpaiap yupaiau.
Kynruna onumnapHuHr pukpuya, afBEeHTUIIMAT Ba MEPELUUT XyKaipanap MKKajiacu OUTra
xyxkaiipa ne6 roputwirad. Jlekun B. B. KynpusiHoB Qukpuua, Oymap amoxuga y3ura
MyCTaKuWi Ba Xap Xui BasudamapHu OaxapyBuu Xyxkadpanapaup. YHHUHT (uxpuya,
MEPULIUT XyKaupajapy SHIOTEIMM Xy)Kalpajapura y3BUM TyTallraH XOJIJa >Koiulauica,
aJIBEHTULIMAJ Xy>Kaiipayiap OyHaall Ty3wiuiira sra 0yimaii, 0anku Oup KoiaaH UKKUHIU
’KoMra Ky4u0 IopuIl XyCyCUsITUTa 3ra.

Mabinymky, cuiipak OMPUKTUPYBYM TYKUMa TapkuOWJa KOHAAH MUTpALUS YU OuiaH
YyTran xap Xuj JeKouuTIap, SbHU JUMGOLUUT Ba MOHOUUTIap Oynanu. YapBuaa Ba CyT
Oesnapuaa r03uHOMILIAp COHU OMpMyHYa Kym OYiIuO, aMMO TYpJiM XWI KacalUTUKIIapja
yIapHUHT Oy MUKIOpHU Y3rapaiu.

JHAOTEINH Xy:Kalipagapu

OHaoTenui Me30JepMaiad Kelnuld YUKYBUM KaBaTyiap XOCWJI KUIUMO Ty3WJIraH SHT Maija
KOH Ba JuM(da Kanmwuissp ToMupiapAaH Oomuiad TO HUPUK TOMHUpPIAp XamjJa Iopak
KaMEPAJIAPUHUHT WYKHA I03aJIapUHU  KOIUIAaWAWIaH TyKUMa. OHAOTENWHA Y3ura Xoc
MOp(OJOTUK TY3WIMILITa Jra XyXaWpanapiaH TallKWiI TONraH XamJla MYCTaKHI
¢usnonoruk Bazupanu 6axapca xam aloxuaa TYKUMa cudaruaa ypraHwiMaau. Aipum
ojluMJIap SHAOTENUN apTepus Ba BeHAa TOMHpJIApU WYKU 03aJapUHM KOIU1ad TypraHu
Xamaa Xykaiipanapu Oazanm MemOpaHa OwiaH TyTamiu0 TypraHd y4yH YHU KOIUIOBUH
snuTeNuid OwinaH Oupra YpraHuiHM TaBCUs JTaAwiap. OHAOTEIUHHHU CUHpaK
OMPUKTUPYBYU TYKMMa OujiaH OOFjia0d ypraHuIra xaM xed KaHjai acoc MykK. DHI0Teaui
KYIPOK XyCYCHH TMCTOJIOTHSA, I0OpaK Ba KOH TOMUPIAPHUHT MOP(OJIOTUK TY3WIHIIHHUA
Yypranumga Mykamman udopananand. JIekuH IIyHra KapamaclaH, OSHJIOTeNuil
XyXKalpaJlapyHUHT  (SHAOTENUOIMT) OpraHu3MAaru TyKuManap OusaH OeBocHTa
(GU3HONOTUK OOFIUKIWIMHU Ba OpraHu3Mia KyN TapKaJraHJIMTMHU Hazapra om0,
TUCTOJIOTUSIHUHT YMYMUI KypCUJla YpraHuiIaan.

OHpoTenui  Xykadpanapyd Tamkd MOPQOJOTHK TY3WIMIIA JKUXATHUAAH XYyIIU
ME30TEIUN, SIBbHU SCCU DIUTEIUN  XyXXaWpaJapUHUHI  TY3WIMIIUIa  YXIIAWJW.
XyXaiipagapHUHr Oup-Oupu OWiIaH TyTalllraH €H yerapajapd HOTEKHC, allpuM XoJiapaa
O6eBocuTa OMpUKKaH OYica, 0ab3u XoilapAa 3ca Xyxahpa €H Kucmiiapu OUp-OMpUHHHT
yCTUra YMKUO TYpraijaek sSbHU Yepenuua Tepud KYWHUITraHAeK KYpuHAIW, NIYHUHT YYYyH
KYI KaBaTiu SBbHU KaTiamiiap XOCWJI KWIMO Ty3WIraHra yxmanad. OHI0Telun
XyXKalpaiapu y3ura KyMylHu siximu KaOyn kwinb y épaamuaa sxuu oysnaau. [lynaunr
yuyH Oy Xyxailpanap xam aprupoduin Xxyxkaipanap katopura kuputuiaau. Keiunru
BaKTJa 3aMOHAaBHI ycysiap €paaMulia SHAOTENINH XyKaillpajlap nuToIuia3Macuaa manaa
UIICUMOH  CTpYKTypajiap, HOpoToQuOpWuIsip TomwiraH OYnuO, yIapHUHT TapKuOui
TY3WIMIIM Ba acocuil Baszudanapu sxmu Yypranwiran smac. lly Ouman Oupramukna
Ky11ad MUHOLMTO3 Mydakyaiap MaBxya OYnu0, ynap Kanwuisip TOMUpPJApAaH Xap Xl

103

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

MOJJIallapHU Xy’Kaipa OpajiuK MOJJacura Ba TYKHUMallapAaru Mojjajiap aJMalliHyBU
xKapa€Hua XOCHJI OylaguraH YMKUHIM MOJJAJapHU TOMHUpJIapra yTKaszuliga UIITHUPOK
sraau. [lydakuanap tapkuOugaru ATd-a3aHUHT aKTHBIMIM aHUKJIAHraH OYnIuO, yiap
AT®-nu napyanad, Xxocua Oyirad sHeprus €paaMuaa Kanuwuissp TOMUPJIAp Ba TYKUMaIap
opacuzard Mojjaanap aJMalluHYBH >Kapa€HUHU TabMUHIANAM. DHIOTENUN Xyskahpaiap
nuTOINIa3Macuaa Kyriad TJIMKOTeH TONWITaH. OJJEeKTPOH MHKPOCKON EpaamMuaa
TEKIIMpWITraHja Xyxaipa Tapkuduia Ooiika Xyxailpanapaarura yxmad, opranouajiapaat
MUTOXOHAPUN. ['ONBXKM KOMIUIEKCH, JOHAI0p UUTOIJIa3MAaTHK TYp Ba pubdocomanap
oTwirad. Aiipum oprariiapja (Oyiipak Heliporunodusna) SHAOTENUN XyKapanapu Kyaa
XaM IOMKa TY3WITaHJIWTH YYyH YJIApHUHT TallKUM Ba MYKKM MeMmOpaHaigapu Oup-Oupura
Terud €nuimub Typaau. XykapaHuHr OyHAall Kucmiapu «heHecTp» TeluK4ya JeHunuo,
Xy XKalpaHUHT 11y KOMHAa MoJAaiap alMalliHyBHU jKapaéHu Te3poK Oopaau. DHIOTEeNUn
XyXahpaiapuHuHr  Oazan  MemOpaHa TOMOHMra KaparaH KUCMuAa  Xyxkaipa
IUIa3MOJIEMMAacH Mauja, aupum Kownapia MUPUK MHUKPOBOPCHMHA Ba YCHKJIapura ora.
DHIoTeNul Xy)alpadapyuHUHT 0a3ail TOMOHUA XYIAU SIUTEINN XyKaiipanapura yxiiad
0azanm mMeMmOpaHa xoiamrad. MeMmOpana acocan ¢GuOpWUIAp ToJlauajapaaH OKCUJI Ba
y3uaa kymiad MyKomoJiMcaxapuaiap cakioBud amopd MojaaaiapaaH, THaTypoH KUCIOTa
Ba JIMIUAJIapAaH TAIIKUII TONTaH.

bazan wmemOpana oOpkanu Kamwuisip TOMHpJaplaH CYpwiran Mojjanap
bunbTpaanuO, Tykumanapra yraau. Jlemak 6a3an memOpaHa YTKa3yBUaHIMK XyCYCUSTUTH
sra. ['manyponuzgasza ¢depMeHT TabcuUpHAa THATYPOH KHCIOTa 3pub 0azan memOpaHa
OpKaJld MOJJAJIAPDHUHT YTUIIMHU Te3namTupanu. Jlunuamap sca €rnapaa >pyBYd
MOJAaNlapHUHT Oa3ay MeMOpaHara CHUHTHIIMHM TabMHUHIAWIU. Xap XWI Oprasiapaa
Kanwuisipjap JEBOpUIArd HHAOTENUN XyKaipaiapu »koWjamraH Oa3anl memOpaHa
Typiu4a PUBOXJIAHTaH Oynaau. byipak kamwuisgp Tyn4acu Ba MHs KallWUISIp TOMHUPHU
SHAOTENNIN XyKalpalapuHUHT 0a3zan MeMmOpaHaiapu aHya KajduH OYIaau akCHMHYA HOpak
MYCKYJI Ba SHIOKPHUH Oe3nap/ia 3ca 0MKa Ty3uiarad. ARpUM opraHiapuaH KU3uil UINKIa
sca 0aszan IJIACTUHKA yMyMaH KYpUHMalau, skurapja y3uiauo-y3uanb €Kkd Teumkyasiap
xocus1 Kun6 ty3wiras (Illaxmamos, 1971).

Xap XuJ TOMHUpJIAp CHUCTeMacuia, SbHM apTepus, BeHa Ba JuMda >HIOTENUH
XyKaiipanapu MOpP(QOJIOTHK TY3WIHIIHTa Kypa Oup-OupuaaH KucMmaH Oyica Xam ¢apk
KUJIaau. ApTepus Kanuuisip TOMHUPJIapU dHAOTENNN XyX)alpalapuHUHT F03aCH TEKHUCPOK
Ty3wiran Oyica, BeHanapa ycumTa, OVpTUKIap Ba OOTUKIapAaH Tallkui Tonrad. Jlumda
TOMUpJIapuaa 3ca OMpUHYMIAH, 0a3an IJIaCTUHKA OViIMalIud, MKKUHYUIAH, dHIOTEIUN
XyXkalpanapy 0a3ajdl TOMOHHUJAH YHUHT OCTHJA KOWJIAIIYBYM TYKMMa KOJUIareH
TonayiapaaHn ubopat TytTMO TypyBuu (uiIoMeHTIap €paamuia TyTamrad Oynamu. by
ToJlayanap XyAJId TMapanioT apKoHidapura yxmad xyskaipanu TytuO Typaau. byHpaii
TY3WIHII JTUM$a Kanuwuisp TOMUPJIApU KOJUIAreH Tojiavanap OWiiaH HUXOATIAa MyCTaxKaM
TyTalTaHJIUTMHA Owngupanu. Tonavanap Oup TOMOHAAH, XyKaipa LUTOIUIa3Macuraya
KupuO Oopran Oyica MKKMHYM TOMOHAAH, XyXalpa TallKapucHlla Yurajl XOCHJ KUIHO
Ty3wiran Oymanau. ByHnmaidl Ty3unuin MoAdanapHUHT (UIBTPAAHUO VYTUIIMIA KaTTa
axaMmMsITra sra.

Oupotenuit Xyxkadpaiapu ¢akar TOMUPJIAPHUHT MYKH JE€BOPUMHM KOIUIad TypMaif,
OaJku MHUTO3 #yn OwiaH OYnIUHMO, XPOXATIaHTaH TOMHUP THU3UMUHUHT OWTHIIMIA
uTHpOoK 3Taau. Kon nnuiad 6epyBun opraniapia ailpuM Xyxaipanap ajgoxuia axxpaiuo
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yuKuO, Makpodariapra ailaHum Xycycusthra sra, Oy OuWigaH peTHKYJIa-3HIOTEIUH
CUCTEMAacCH TallIKWJI SUIIAA XaM UIITHPOK 3TaJIH.
YMyprKacus XailBOHJIAPHUHI HHTEPCTULHMA TYKUMAJIapH

Humepcmuyuan myxuma 1ne06 NapeHXUMATO3 OpPraHIApPHUHI CTPOMAaJapUHHU XOCHII
KWJIYBYM TOJIAIM CUUpAaK OWUPUKTHPYBUM TYKMMara aWTWiaad. YHUHT CHHOHUMU
ueepcayuti—OpaNuK JeraH MabHOHM aHIJIaTagu. Y akcapusiT YMYpTKacu3 XalBoHJapia
Oynaau. Macanan, OupiaaMuu OoFu3NIWIApAaH OYFUMOEKIWIApa MUHTEPCTUIMAT TPOPUK
TYKMMa XapakTepiu Ty3WIdilra sra. AHUKca, OypyH LIOXJIM KYHFU3JIAp JIMYMHKAcuAa
MHTEpCTAlMAl TYKMMa aMop( MOJJai IUIACTUHKAJApAaH Ba TOJAIH CTPYKTypalapaaH
ty3wirad. by epma ¢ubpobiactiap yupamaiau Ba mry cababnu Oy CTPYKTypaJlapHUHT
Xocua Oynumr MaHOam XaMOH HOAaHMKJIMIMYa KoiMmokaa. Wmak Kyptu frymbarunaa
Xykaiipanapapo monnaana guopobiactiap kyn Oymanu. 3aBap3un (1985) mabmymoTura
Kypa 0ab3u Oup XamapoTiap Xyxaiipagapapo MOAJACUHUHT allpuM Koiiapujia 3aacrasa
dbepMeHTH KecMallapuJaH YMKKaH Tojadajnap Tonwirad. Tomwiaran Oy Tojayanap
YMYPTKaJIu XaWBOHJAp CHUMpaK OUPUKTUPYBUYM TYKUMACHUHMHI 3JIACTUK Tojadajapura
Kyna yXIanau.

Kucknubakacumoniap OuiaH KWIMY — JOYMJIMJIADHUHT  MHTEPCTHLIMAT  TPO(UK
TYKUMajapu XaM UMaK KypTd FyMOaruHuku OusaH Oup Xuil.

by Vypunpa myHu aWTHO YTHUIN Kepakkd, OYVFUMOEKIUIapHUHT (uOpobracTiapu
CTPYKTYpa-OMOXMMUSBUN TYy3WJIMIIUTa Kypa OOLIKa Kym XyxXahpald XaWBOHJIApHHHT
¢bubpobnactnapura yxmaiaun. Ymnapaa OUTOIUIa3MaHUHT MeMOpaHa OpraHouJIapH,
aitnukca osHporutazMatuk TYp (OIIT) Ba ['ONbXKKM KOMIUIEKCH SIXIIIM PUBOXKJIAHTaH.
XamapoTiiapHuHr GpubpobracTiapuaa XxaMm, yMypTKaiau xaiBonnapHukura xam D11 T Hunr
KeHrairan uucrepHaizapu [OJbXKM KOMIUIEKCH IIMCTEpHAJApUHUHT MapKa3uil KUCMHU
OwiaH KeTMma-keT Tytamrad Oymanu. By tyrammum, omataa, cwmk OIIT kanamuyanapu
épnamuna 6ynanu. ST HUHT HUCTepHATIApU UUKA YpTaya 3JIEKTPOH 3UWINKIA MaTepHral
Oopauru ce3unud typaau. bunobapun, xamapotiap ¢uOpoOIACTUHUHT TY3WIHIINA OWJIaH
Bazu(dacu yMypTKaJd XalBOHJapHUKHUra Vyxmami. byHaaH Ttamkapu, aeuam A. A.
3aBap3uH—Xamaporiapjia XaM, YMypTKalu XaWBoHjapaa XaM (QuoOpobiactiapaa
nporpuccuB  Ta0aKaJlaHMII  BaKTHJa  LUTOIUIa3Ma  METa0ONMK  anmapaTUHUHT
PEAYKUISICUHU Ky3aTHIl MYMKHH. AHUKpoOK KuiuO aitranma OIIT nuctepHaCMHUHT
auaMeTpu KUcKapaau. ['olbku KOMIUIEKCH CTPYKTypalapH KOWJAIITraH coXa KU4Ypasiiu,
ruorJia3Ma 3udjialmagy Ba XO0Ka30, SbHHU XyKalpaJdapHUHT Kapull OOCKUWIAPUHU aKc
TTHPYBYH (HUOpoOIacT-puOpOUTIapHU KYTIIIad aHUKIAIl MyMKHH.

3aBap3uH OaéHura kypa, OMpiaamMuud OFU3AIMIIAP XYCYCaH, XallapoTiap MHTEpCTULIHAI
TYKUMaJapuHUHT  XyKalpanapapo MoOAJalapyd XyAJId YMYPTKAIA XalWBOHJIAPHUKH
CUHTapu acocui MoJJa Ba ToJald Ty3WIMalapAaH TallKuWi TomraH. Tosanmap opacuia
YMYPTKaJTUIAPHUKUACK KOJIJIAreH Tojayaiap TONWIAAd. YJap *KyJa aHUK-paBlIaH Ba OUp
tapTuOaa Oymanu. Xap Kalich TOJAHUHT 4YeTiapuja WKKUTAJaH KEHT JJICKTPOH 3HY
JUCKJIAp Koiamrad 0ynaau.

TybGan kyn XxyxkadpanwiapaaH, ailHUKca, OylyTiap, KOBaKMWIWJIap Ba yMYMaH
TaHAaCUJa MKKUHYM OVHUIMFM  OYiIMalaural 4yBaJYaHIJIAPHUHT  WHTEpCTalfall
TYKUMajgapu  XapakTepiauaup. YIApHUHT  HUHTEpCTallMall  TYyKuMajapu OypyHru
QXKIOJIApUHUHT parouurtan TabuatuHu yurotud o0oprad. MacanaH, TYKMMa TY3WJIMILN
Oynmaran OynyTiapAa pocMaHa KOJUIAreH Tojadajap TOMWIraH. YJIapHUHT YiyaMu
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yMypTKajdujiap Ba IOKOpU OWpiaM4u OFU3NWIAPHUKKA OuiiaH Jedapiau Oup Xuia—66 HM
o0ynu6 uyukau. HemepTun mapenxumacu Xykapanapujia xkyga kymiad ¢ubpobnactiap
Owan Gupra xyskaiipanapapo MOAJAJIAPHUHT Mypakkad crucTeMacu MaBxyJ. YJiap ToJiajau
Ba IUIACTUHKACUMOH MYKOINPOTEeUa Ty3uiamara sra O0ynanu. bunoOapun ynap ymyprkanmu
XaBOHJIADHUHT FOBAaK OUPHUKTUPYBUM TYKMMAcH TY3WIHIIUTa VXIAmAup. Arap
HEMEPTUHHUHT OUPUKTUPYBYM TYKUMacuiaH HamyHa onu0, mpemnapar Taii€puad
MUKpOCKOIIa Kypuica, yHAa: TOMHp, (pubpobiactiap, Tonaid Ty3wiMalap, acoCHUi
Mo/1ajiap Ba MYCKYJ ToJlalapy IKKOJ KYpHUHAIH.

KOxopuna aiiTunrannap/iad MabiayM OYIIaJluKH, HHTEPCTULIMAT TPODUK TYKUMATapHUHT
PUBOXKJIAHTAH Japa)kacu OWJIaH TY3WJIMII Xapaktepu Oup xun Oynmaiiau. by, aliHukca,
yMYpTKacu3 XalBoHJIap/a xyJa ce3uiapiu ¢apk Kuiagd. AMMO IIyHra Kapamau, aiipum
yMypTKacuziap OupjaMyd NapeHXUMACHHUHI WHTEPCTULHMANT TYKUMAacu yMYypTKald
XaWBOHJIADHUHI XyAAW IOyHAAW TyKUMacura yxmaiau. MacanaH, yMypTKaiau
XaWBOHJIADHUHT CHHpak OWPUKTUPYBUM TYKAMa THUIUIATd HMHTEPCTHIMAT TPO(HK
TYKUMacUHU alpuM HUHATepwIwiap (TOJOTypusuiap) OWIaH MOJUTIOCKanap cuHdwura
MaHCyO Oapua XxailBOHJIapAaH TONUII MYMKUH. UyHKH YJIapHUHT Xap WKKaJTaCUHUHT
WHTEpCTallMa]l TYKUMACHIaru acoCUi Xykaiipa 3JeMeHT I0KOpUIa alTHO yTuiranujaek Oy
—(pudbpobmactaup. Tykuma Ba Xykailpanapjaaru OollKa yXmanuiMk Ba ¢apk HOKopHia
Oomka Kuécuii Mucosiapia Kypuod YuKuiIu.

WuTepctunman TyKuMa yMypTKajld XallBOHJIap Ba 0JlaM OpraHjapuHUHT MUKU KHUCMUAa
yupaiuradn TYKUMajlapHU TallIKWI 3TUO, (PU3MONOrUK BasupaHu Oaxapuilnja HIITHUPOK
staau. byHmaii TYKMMa KYNruHa WYKWA OpraHjap OYiakdajlapuHUHT opacuja, Oesnap,
KUTap, CUJUIMK Ba CKEJET MYCKYyJUIap opacuaa yupaiinu. Tykuma Ounan O6upra xap Oup
OpraHHUHT MYKH KHMCMHIa TOMUpJIapAaH apTepus, BeHa Ba nuMda, HepB Oupranukaa ycud
KUpaJu Ba Xap Oup opraHHUHT OMp OyTYyHJIUTMHU Tamrkui sraau. yrau xam altu® yTuim
KEepaKK{, MHTEPCTUIMAT TYKUMa Xap XWJI OpraHjapja Typjidya pUBOXKIJIAHTAH OYiaau.
AlipuMm opraniapjga KywId pHUBOXJIAHTaH OYnuO, MHUKpPOCKOIAA SXIIA KYpUHAIH,
alipumiiapyia 3ca KaM puBOXUIaHraH Oymaau. MHTepcTHIMAN TYKUMa Typiid cuH(iIapra
KUPYBYM YMYPTKaJIu XallBOHJIapa XaMm Typiuya puBOXIIaHraH. MacanaH, yy4ka, Tys Ba
alMKHUHT JKUTap OpajuK TYKUMajlapu sIXIIM PHUBOXJIAHTaH OYnub, KamaMmynuiapaa Ba
ollaMJla KaM pHUBOXJIaHTaH. MUKpPOCKONUK TY3WIMIIM >KUXATHAAH 3UY  TOJIAJU
OMPUKTUPYBYM TYKUMara yxmiaran Oynaau, TapkuOuia KOJUIareH Ba 3JacTHK ToJjlayanap,
Xyxkaipa aneMeHTiaapuaan GuOpoOIacT Ba THCTUOLUTIAP JOUMO yUpanau.

17- Muxku MyXUT TYKMMAJIAPU TYPJAapPUHUHT Y3apo GyHKUHOHAJ MYHOca0aTH

Acocuil mMakcajara YTuniaaH aBBajdl MYKHM MYXUT TYKMMajapu Typilapyu Xycycujaa siHa
Ooup Oop Kuckaua TyxTanub yrainuk. Jlemak Oapua ymypTKacu3 XaWBOHIapJard WYKU
MyXUT TYKUMaiapujaa OWpUHYMAAH, JOHadyacu3 amEOauuTIap—IuMOOIUTIAPHUHT
aHayoryiapu 0ynu0, ynap xapakatdan Oynuin OunaH Oupra (arouuTo3 XyCcycusTHra ira.
WKKWHYUJIaH, JEeCMO0OIacT Xykaiipaiap mMaBxya, Oynap GpuOpoOICTIIapHUHT aHaIoTIapu
Oynub, OWPUKTHUPUYBUM TYKUMAHUHT XyXKalpajlapo MOAJACHUHU XOCHUJ KHWJIAJIH.
OputpouuTiap 3ca XaMMa yMypTKacu3 XaWBoHiapja OYyiMainu, aMMo yMypTKalu
XaMBOHJIADHUHT XaMMacuja Oynaau. MacajiaH MoOJUTIOCKanap KOHUHHMHI XysKadpaiapu
Oynran amEGanuTiIap yJIApHUHT XamMma Typiapuaa Oyica, sputpouutiap ¢axaT Ky
ofusnuiapiaa 6ynaau. Xamaporiap KoHUAA aMEOAUTIAPHUHT Xap MKKala JJoHa4acu3 Ba
JOHavYadu Typu Oynanu. bupukTupyBun TYKuManapu TapkuOuia sca aecMmoOnactiap, €r
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TaHadajapuaa TpodouuTiap yupaigu. MabayMku, TpodomuTiap TapkuOuma &EF
KApUTMalapu OWJIaH TIUKOTEH cakiaiiam. Tyrapak oru3nuiap KOHHAA SPUTPOILMTIAP,
TUMQOLUTIAP, MOHOIMTIAP Ba JOHAYANW JIeHkonuTiap Oymamu. TpomOomwrtiap 3ca
Oynmaiau. YiaapHuUHr  OUPUKTUPYBUM  TyKuManapuaa ¢uOpoOnactiap  OumaH
THCTUONIMTIAD  yupaiau. banuknap KoHMZA  SAPONM  SPUTPOLMTIAP,  SIAPOIU
TPOMOOLIMTIIAp Ba JEHKOIUTIAD KYM. YJIapHUHT OWPHUKTUPYBYH TYKUMallapuaa Xam
¢dbudpobnactnap O6ab3aH TUCTUOIMUTIAP, MAJAXCACUMOH XyKailipasiap OuilaH ceMu3
XyXaipanap xam Tomunaan. AMpuousIap KoHuaa 0Yica, SapoIu SPUTPOLUTIA, SIPOIH
TpoMOoUHTIAp, IUMOIUTIAP, HEUTPODUI, 203UHOGUI, TOHAYATHU JICUKOIUTIIap OYIaau.
®ubpobnactiap, TUCTHOIUTIAD yupaiiau. FoBak OMPUKTHPYBUM TYKMMa KaMAaH-Kam
Tomunaau. PenTunusiiap Ba Kynuiap KOHHJA XaMUIIA SAPOJIA dPUTPOIUTIAP, AOHAYAIN
6azodms Ba D203MHOGUI JEHKOUMTIAp, Malga sApodad Tpombouutiap OViaau.
bupuktupyBun Tykumanapna Gudpodiact, THCTHOLUT XyKaipanap, €F Xykailpanapu,
IUTa3MaTHK Ba CEMU3 XyXalpamap MaBxyll, TUMGOIUTIAp OWIaH TPaHyJIOUUTIAp KyAa
kyn. CyT3Mu3yBYM XaliBOHJIAp OWJIaH oJamja JIEWKOUWTIAp JOHa4dald Ba JOHAYACH3
JeikonuTiaapra OYIMHAIN, aMMO SAPOCHAArd CerMEHTNIap OwuiaH OVSUIMINN KUXaTHIaH
sca (apkiananu. UyHOHUYHM, olaM KOHHMHUHT JICMKOUMTIApW, HEHUTpOodWIT JOHAYAIH,
JACHTU3 YyYKacu OwiaH KyEHJIApHHKH 5ca 303uHOPUI goHavanmuaup. Wrmap Owunan
MYIIyKJIapAa XaMm JOHaudajdul HeWTpodwuiap YCTyH Typaau. bapda cCyTdaMuU3yBYH
XaliBoHiap  OujaH  oJamjard  OUPUKTUPYBUYM  TyKuManapaa  ¢ubpobiactiap,
TUCTUOIUTIAp, Makpodariap, cemMu3 Ba EF Xyxkalipaiapu, IIa3MaTUK XyKaipaap,
JOHa4Yacu3 Ba KaMpOK JOHadai M JelkouuTiaap Oymaau. dakaT muToriazMacu KaHYaIuK
PUBOXJIAHTAHJIUTH Ba SIPOCUHUHT IIAKIU OujaH Oup-Oupuaan oup o3 hapk KUiau.

Kypuuu6d TypuOauKu, yMypTKaJIA XalBOHIAPAard HYKH MYXUT TYKHUMAaJIapH SHT KYWIH
PUBOXKJIAHTAH Ba 9HT Ky XaMJa Mypakkad (pyHkuusmapuu Oaxapanu. bupiamun orusmu
XaBOHJIApAAH  MOJUTIOCKaNapAa, alHWKca OOMIOEKIM  MOJUTIOCKaiapia  MasKyp
TYKUMaHUHT COJMUIITHPMA MUKIAOPH KYIMHH TamKwi Kuinaan. CyTaMHU3yBYH XaiiBOHIapaa
XUMOsT (pyHKIMICHHH (arouTiiap Ba yjaap acocuja IMakUIaHTaH JoHadalId aME0anuTiap
xamaa ouMdouna TykuManap Oaxapaau. byHoaH Tamkapu WYKH MYyXUT TYKAMaJlapHWHHHT
XaMMacl y4yH ymyMmai Oymran Qyskmmscm xam Oap. MacamaH, Oup Heda Xuil
MeXaHu3MIap €praMuia ro3ara 4YMKaJAuraH TPopuK YTKa3yBUM (QYHKIMSIHH OJIAHJIHK.
VYnapHuHr Oy QYHKIHSICH JaKyHajlap Ba TOMHpJAp CHCTEMajapy OHMpraaukaa Maxcyc
OKCHJI TIOJIMCAaXapuUId acOCUH MOJAJAa XOCWI KWIHII EKH XyXaipaaw HapeHXumaap
ApaTUIl Uyau OUlaH 103ara YuKa/u.

Kyn Xxyxaiipanu XalBOHJIApHUHT TYpiU TypyXJapHaa W9KH MYXHUT TYKAMaTapUHUHT
GYHKIMSICH TapTHOCU3 PaBHIAA TYPIU XWJI MEXaHM3MIIAp EpAaMuja ro3ara YMKUIIN Xam
MyMKuH. TapTHOCH3NHK (QHUIOTEHETHK MeTara3usi XOAHWCACH TabCHUpHIA SHA XaMm
Ky4aliuimy MYMKUH. ByHUHT MabHOCHM MIyKH, OWp TYKMMa Typura MaHCy0 OynraH
byHKIMsIHE OomIka OWp TYKMMa Typu V3 3uMMacura ojaad. MacamaH, W9KH MYXUT
TYKUMaapu MycOaT MeTaruia3usana, CHWUIMK MYCKYyJl TykKumanapu ¢ubpobiactiap
acocuja Iak/UIaHaau. byHIai XoaucaHu yMypTKaidu XaiBoHJIAap OWiaH MOJUTFOCKanapia
KYpUIl MYMKHUH. 3aBap3uH (QUKpHUYA, CHJUIMK MYCKYJ TYKuMmaiapu ¢uopobdmact
AIIEMEHTJIAPUHUHT KYNTMHA XYCYCHUSITIApUHU cakjad Kojaau. bunoOapuH, ynmap Ooinka
TYKUMa Typiapyu QYHKIFSUIADHUHT ¥3 3MMMacura ojla ojaaurad Oynamu—maHpui
MeTamiasus. by OupiaMum OFM3NWIAP—TIONHMXET, OJUXET, XamapoTiap Ba Oormika
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OyruMoEKImIapra xoc xycycusariaapaup. YyHoHuM, Xamaporiap OWIaH KypyKIuKIa
SMIOBYM OVFUMOEKIUIApAAru KOIJIOBYM KYTHUKYJISIp SIUTENNN CKeleT GyHKIMICH OuiaH
raszjap aaMamTupuil GYHKIUSACUHY Y3 3uMMacura ojran Oymaau. UkkuH4u OuUp MHUCON:
Hadac MUrMEeHTIapU IEJOMUK SMUTEIUIIapura ailaHap sKaH, XUMos (DYHKITUSCHHU Ba
IIYHUHTIEK KHUCJIOPOJ Famuiall BasudacuHu Oa)kapuilra HMXTHCOCTAIAId Ba XO0Kaso.
KypuHu® TypuOAuKM HYKKM MYXUT TYKUMajdapu TypiapuaaH Oupopracu Oyiamaca, y
Oakapanuran QyHKIUSHYU OOIIKa MaBxXyJ TYKUMa Typu Oaxkapap skaH. FOkopuaa scinatu6d
yTwiran Ba KOH JuMdoua TYKMMalapu Xamjaa yJIapHUHT XyXadpandapu IIaKJId
AJIEMEHTIAPUHUHT y3apo MyHocabaTiapu Xycycuja Tranupuirasaa xam HIyJapHH anTHIIl
MYMKUH.

IX 606 CKEJIET TYKUMAJIAPH
18-§. YMypTKau XailBOHJIAPHUHT CKeJIET-TasiHY TYKUMAJIaApH

YMypTKain XaWBOHJAPHUHT TasHY TYKUMajapu Y3 KOMIICHEHTJIapu OWIaH cuilpak
OMPUKTUPYBYHU TYKUMaNap/aH Gpapk KIMaau. YJIapHUHT acOCUN XyXKalpa sJeMeHTIapu
xam ¢ubpobnactnapaup. Xyxkapaiapapo CTpyKTypayiap Oupaan-oup TasHd Ba3udacuHu
yraiinu. bynga OupuHYM TUMAArd KoJulareHiaapJaH Xocui OYiraH KoJulareH ToJiayajap
acocuil posib ViHaiau. Yiap TYIIaHuO MycTakkaMm TyTamjap XOCHJI KHJIaJW Ba MasKyp
TYKUMaJapHUHT MUIIUKJIUTAHA aCOCaH Iy TyTamiiap TabMUHIAAW. 3Uud OUPUKTUPYBUU
TYKuManap neb aciuia uyjaapra aiTuiaau.
3u4 OMPUKTHPYBYH TYKHMMA

3ud OUPUKTUPYBYM TYKMMa IOKOpUJAa alTHO YTUIATaHMIEK TapKuOuaa MeXaHUK
AIIeMEHTIIap KYIIuru Owian ¢apk Kuiaaau. YJIapHUHT TOJIAJIapy 3U4 >KOoMiamran Oynaau,
JeMaK TYKMMa MYCTaXKaMJIUTMHM TabMUHJIAWIW. 3U4 OMPUKTUPYBUM TYKHMMa KOJUIareH
TOJIAYaJTAPUHUHT KOMIAIIUIIUTA KYpa WaKIIAHMa2an 3ud OUpUKmupysdu myxKuma Ba
WAKIIAH2AH 3UY OUPUKMUPYEYU myKumaza OyIuHAIN.

MlakananMaran 3u4  OMPUKTHPYBYHM TYKUMA. TYKuMaHuHr Oy TypUHHU
«aKJJaHMaran» jAedwidinura cabab KoJlareH ToJjlayanap TyTaMJIapUHUHT TapTHOCH3
KoWnamran Oymumuaup. by TYkumara TepUHMHT TYp KaBaTH, OYfuMap Ba HYKU
OpraHjiap yCTUHHM KOIUIa0 TypyBuUM Kamcyna Tykumanapu kupaau. llakmmanmaran 3ud
OMpUKTHPYBYM TYKMMa Xap XWI HYHaJIMIIJA >KOMIalraH KoJulareH ToJladallapuiaH
ubopaT TyTamyiapAaH Xamja TYPCHUMOH IIaKJIJa >KOMIAIlyBUYM 3JIACTUK ToJavaiapliaH
TalIKWJ TONraH OYnuO, ynap opacuaa peTHKyJa Tojladaliapu XaMm yudpaiau. bupukru-
PYBYM 31U TYKHMMAaJa acoCUi Mojjia kaMm Oynanau, XyxkahpanapaaH ¢akat ¢uopobiaacT Ba
KHYpaiiran y3yHUuoK Iakijaa ¢ubpouutiap 6ynaau. AilpuM BakTiIapja makjlaHMarad Ba
[IaKJUTaHTaH OUPUKTUPYBUM TYKUMalapHU Oup-OupuaaH axpaTull KuiuH. MacanaH,
TEPUHUHT CYPFUYJIM KaBaTHIArud 3JacTUK Tojlavajap y3WIMAaclaH TYp KaBaTura YTuO
KHpaau. OJIACTHK ToJladajap, oJaTAa, Ma3Kyp TyKuUMara KylmiuMya [UIIUKIAK Ba
Kaumkokiuk 6epaau. Uly Tydainm 3ud OMpUKTUPYBYM TYKUMA YY3WIMII Ba KUCKAPHIII
SbHU MEXaHUK Basu(aHu OaxapuO OYNraHmaH KeMWH aciid XOJura KalTUIl XyCyCHSITUTa
sra Oymamu. Jlemak mIakJlaHMaraH 3U4 OUPHUKTUPYBUM TYKHMa OpraHu3Mia acocaH
MeXaHUK Bazudanu Oaxkapasu.

HlakjyiaHran 3u4 OUPUKTHPYBYH TYKHMA. by TYKHMaHu axxpaTud TypyBUM acocui
dapk yHAa KoOJIIareH Ba AJIACTHK TOJIaJapJaH TallKWI TONTaH TyTamjap Oup-Oupwura
HUcOaTaH MyailsiH TapTuOja koimamran Oyaumuaup. TyTramiap *KoWnammuimy opraHiap
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Bazudacura kapad typiuya Oymuimu MymkuH. lllaknnanran 3ud OUPUKTUPYBUM TYKHMa
naiimap Ba Ooiimammapna, ¢uobpo3 memOpaHa (IUIaCTUHKA) Ba IJIACTMHKACHUMOH
OMPUKTUPYBYM TYKUManapJa yupaau.

MMainap. OgaMaa Ba CYTSMHM3YBYM XaWBOHJIApJa TasHY Ba XapakaT OpraHjapura
KUPYBYM NaIapJa KOJUIareH tojavaiap Tyramiaapu Oup-oupura HucOaTaH 314, mapasien
YKOWaIra. YJIapHUHT OyH/1ail >KOWIAIIUIIKY MYCKYJUTAPHUHT KUCKAPHUILIK Ba E3UTUIINTA
MyBopUK Kkemand. Tojayamap Ba TyTamiiap opacuja TYKUMa XysKaipaidapulaH
dbudporuTiap yupainau. @uOpouuTiIap y3yHUOK IIaKiIaa 0yauo0, MIacTUHKAaCUMOH y4Jlapu
OwraH Oup HeuTa ToJlauajapAaH TAlIKWI TonraH OodiaaMHUHT aTpoduiaH ypald omnuo,
OupnamMuu TyTaM Xocwi Kunaau. by ¢ulpouutnap nait Xyxaiipanapu xam aevinnaau. bup
HeyTa OupiaMyu Ooiiamiiap MMFUHIMCUHUHT aTpopuaaH cUiipak OMPUKTUPYBUU TYKHUMa
Yypab onub, UKKUIAMYM TyTaM XOocui Kuiaau. MKkuimamMuu TyTaMHU Ypad Typran cuiipak
OMPUKTUPYBYHU TYKHUMA YHIOTEHOHUIN XaM Jednsaan.

bup Hedta mMKKMIaM4M TyTaM WUFUHIUCU aTpoduaaH OUp 03 3UYPOK OMPUKTHPYBUHU
TYyKuMa ypab osiraH OYynuO ymap ywiamuum TytaM Xocun Kwianu. lllynnait ityn Ounan
TYpTAaMYM TyTamM XaM XOcWi Oynumu MyMKuH. [lalimapHUHr YCTKM KaBaTHHHU Ypad
TypaauraH OMPUKTUPYBUM TYKUMA MEPUTCHOHUN 1e0 IOpUTWIAIU. DHAOTEHOHUN Ba
NEPUTCHOHUIIAP OpKaJIM KOH TOMUpJap OuiaH maliapHU MHHEpPBAIUs KUJIAJUraH HEpB
TOJIAJIAPU YTaJIHN.

boiinnamaap. Hlaknnanran 3uy OMPUKTUPYBYM TYKUMalapaaH siHa Oupu Ooitnam
TYKUManapaup. Yiap xam OoinamiaapHUHT OVHWra mapaiien Koinamran 0yiamu0 3J1acTuK
ToJIavajap TYpUJaH Xamja MeMOpaHajap/iaH TallKujl TonraH. boinam TYkumanapu mai
TYyKUManapuaan kyn ¢Qapk KuiMacana, amMmo yiapnaa ¢uopobnactiap KaTOPUHUHT
KoMOMaJl XyKaipajiapy »oiiamral opranyiapura kapad ¢apkinanud typmaiiau. lyngai
Oynca xaMm XaWBOHJIAPHHUHI €IUMHUAAru €K OBO3 OoMjamiapujard TYKUManap 31acTHK
TOJIAYaJIApUHUHT Y3UTa XOC MEXaHMK Baszudacu OwnaH axpanud Ttypaau. Macanas,
nainapjaa acocail Ba MeXaHUK Baszu(a KoJlareH Tojlayayapra okjaHraH Oynca, Oynapaa
ANACTUK ToJIayajapra FOKJIAaHraH. byHJarum siacTUK Tonadalap KOJUIAreH ToJiadaliap
CUHTapu yTa MUIIMK OYIMacaja, aMMO STHITYBYAHIUTH, YY3UITyBYAHIIMTY Ba AJIACTUKIUTH
OWJIaH YCTYHJIMK KUJIagu. YJIapHUHT Oup-OUPUHUHT YCTUTa YMKHO KeTaauraH CysKJIapHU
(0¥rumitapaa) OUpUKTUPUO TypHIl Bazudacu XaM UIyHJIaHIUP.

®dubdpo3 memOpana (TutactTuHka)ra Qacuus, amnoHeBposiap, AuadparMaHUHT
MaiaM KUCMJIapU, MYKKM OpraHiap KarcyjajapH, TOFail Ba CysIK YCTKH MapAacu, MOSIK Ba
TYXYMJIOHHUHI OKCHWJI Mapjacu Kupaau. by TyKuMMma KoJulareH TyramjapAaH TallKapH,
ANACTUK ToJlayaslapAaH TalllKWJI TONraH TyTamiap xam yupaiian. ®ubdpo3 memOpaHaaaru
KOJUIareH TyTamjiap alTapiu 4Yy3Widll XyCyCcHUATHra sra smac. losanmap Oup-Oupura
HucOaTaH mapajuleNl KoWjamran Oup Hedya KaBaT XOCWI KWilaau. Yjap KUCMaH
TYJIKUHCUMOH XOJJa >Xounamrad. Tyram Tojianapd aupum Opramjiapaa KUWIIUK XOJaa
xKounmamuob, OUp TyTamMJaH MKKUHYM TyTramra YTuO Typumin MymkuH. IllyHunr yuyn
ylapHu Oup-OupuiaH axpatumi KuduH. Tonamap Ba TyTaMJIapHUHT Opajufuaa
¢ubpobmact Ba Kympok (uOpouMT XyKailpanap >koWiamand. DJIacTUK ToJjladayiapiaH
TAlIKWI TONraH TyTamjap CysAK YCTKH MapAacuia, TyXyMIOH Ba YPYFAOHHUHI OK
napaacuna Oyrumuiiap Kamcyiacuaa yupaiiau. Kyn opranmapaa ¢ubpo3 memOpaHanap
IOKOpH Ba MACTKH KaBaTJaru Tyramiapra 6eBocuta YTuO KYIIMINO KETUITH MyMKHUH.
I[lnacTHHKAaCMMOH OMPUKTHPYBYH TYKUMa (GuOpo3 MeMOpaHaHUHT Oup Typu OYiuo,
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allpuM MYKM OpraHjiap JAeBopuia €K YCTKM Kariamuja ydpaiau. Heps y3uHu Koruiad
TYpyBUYM TYpPCUMOH mapja (IEpUHEBPUT)AA €KU YPYFAOHHUHI ATPU-OYrpH KaHaTdajapu
JeBOpUJArd 3ud OUPUKTUPYBYM TYKUMA TapkuOuaa 6ynaau.

[InacTUHKaCUMOH OUPUKTUPYBYM TYKUMAaHH MHMKPOCKOIJA KYpWiranjia Kympok
y3yHacura, ailpum opramiapja KyHAaJaHr €ku TapTHOCHU3 KoilalraH KoJulareH
ToJIayanapJaH TalllKW TONTaHJIWTH, yJap opacuaa ycuMmraiau ¢puopobiact Xykaiipanap
Oopnuru Ky3ra tanuianaad. byHnan tamkapu, miacTUHKanap ypracuaa Makpodariap xam
ydypaiad. AWpUM oOprasjapjaa Tojlajap OpaJIuFUla OpaluK MOJJa Ba CUJUIMK MYCKYJ
XyJKaiipajapu xam ydpamu MyMKHH.

DnacTUK OMPUKTUPYBYM TYKUMa ofamja Ba CyTIMH3yBUWIapAa acocaH OYWHH Ba OBO3
Oofnmamiiapuaa yupaiiau. by TYKUMamapHUHT MHKPOCKOINHMK TY3WJIUIIM KOJUIareH
ToJIayajapJaH TAIIKWJI TONraH 3u4d OMPUKTHPYBUM TYKUMara yxmarad Oymanu. Acocuii
bapku CTpyKTypa 3J€MEHTIApUHUHT aCOCMHU OUp-OMpura mapajien XoJija >Koujiamrad
AIIACTUK TOJANAp TAIIKWJ 3Taad. DJACTUK TONAJAPHUHT aTpOPUHU FOBAK OUPHUKTUPYBUU
TyKuMa Vpabd, ymapHu Oup-OupuaanH axpatub Typamu. Opanapuga ailpum KoJuIareH
TOJIaJlap XaM Yydpalid MYMKUH. bofnmamMuanap Xocwsn KWIUO TY3WIMII 3JIACTUK
OMPUKTUPYBYM TYKUMAJla yuypamaian. DIacTUK Tojanap opacuaa GpuOpouur xyxkaipanap
xoimamanyu. TYKUMaHUHT KYHIAJIaHT KeCUMUA 3JIaCTUK Tojlanap O0ab3aH WUpUK-Maiia
rypyxjap Xocwi KWwinO SKOWJallraHu KypuHaaud. Yjap opacujia 53ca CUHpak
OMPUKTHPYBYM TYKMMa KypuHaau. TYKuMaaa 37acTUK Tojanap Kyn Oyiaranmuru cabadniu
OYpOK panrra OYsumbO kypuHaau. TYKMMalapHUHr acocuid Baszudacu yupaguraH
OpraHJIapHUHT AJIACTUK XOJIATMHU TabMMHIJIALIZAAH MOopar. AcocaH JTOMMHUHM Xapakaria
Oynub TypaauraH opranjap JaeBopuaa yupaiau. MacamaH, WupHK apTepus AEBOpPHUIA,
aopTa, ymKa apTepusiiapuaa Ba Xo0ka3o. by eplia acocan TYpCUMOH aapyanap XOCHJ KUIHO
Ty3wiran Oynanau, OyHJail KaBaT OpraHjiapHUHI KarTa €KUM KUYMKJIMIUIra Ba yiapJarud
OOCUMHHMHI Ky4Mra Kapab Oup Heya MeMOpaHaJapHU TAIIKWJI JTUIIM MYMKHH.
MemMmOpanaiap opacujia CWUTMK MYCKYJ Xy XKalpajiapy Ba MyKOHUJT MOJAalIap yupauiu.

Perukyasip TyKMMa OUPUKTUPYBYM TYKUMajap KaTopura KHpUO, TYpPCUMOH
TY3WIWIITa 3ra. ACOCaH PETHKYJIa Xy’Kaipa Ba pETUKYJIa TojayalapuaaH TallKWI TONTaH.
Xyxailpanapu Tojayanapu OunaH OupukkaH xonjga OYynuO, Tonamap TapTUOCU3
WyHaIMmgaru opraijap acoCHHM TalIKui 3Taau. Kusun wiuk Ba naumda TyryHiapuaa
XaMmJla MYaKHUHT MIWIMMINUK KaBaTuaa, Oyipakiaa Ba OOLIKAa OpraHjiapaa peTUKYJsp Toja
ACOCHHHM KOJJIET€H MUKpO(HOpHiIanap Tallkuil 3Trad 0ynuo0, yCTHHU Mypakkal yrieBoj
Moananap Koruad typaau. UlyHuHr ydyH Oy Tojadya OCMUN KHUCJIOTaHU Y3WUra SIXIId
CUHTAUPATIHN.

Petukynsp Tykuma opraHusmaa MyxuM BasudanapHu Oaxapagu. Kon xocun
KWIYBYA  OpraHjiapJa KOHHMHI WIAKIUIM 3JIEMEHTJIAPUHU spaTaau. PeTukynsap TyKuma
O0op xoiinaH yTaéTraH KOoH Ba jJumda TOMUpIApUJa ydpalauraH OpraHu3M Yy4yH &T
OynraH OKCWIJIApHU Ba MUKpOOJapHM TyTHO, sSbHU  Makpodariapra  aiiaHu®
(darouyTo3 KWJIMII Ba yjapra Kapliy aHTUTENa HIIA0 YMKApUII  XyCYCHUATHra Jra.
Opnatna, peTuKyIsip TYKMMa — TapkuOuaa (iuMmda TYryHHM MHUCOIHAA KYpCak)
amuMmdormTiap kyn Oyaramnuru TyQaiiam  peTHKYJSp ToJla Ba XyXKaipa sXIIU
kypunmaiiau. llyHunr ydyyH kecmana numdouumiap WYK €K KaM >KOislapHU TONUO,
KaTTa 00bEKTUBAA Ky3aTUIIl MyMKHUH.

Er TYkuMacm xaiiBoHnap opraHmsMuAa ydpaigura OUPUKTUPYBUH TYKUMA
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KaTopura KHpagd. KEf Tykumacu Xyxkaiipa Ba YHHHI IMTOIUIA3MACHHHHI  &F
KMpUTManapyuaaH uoopat. Y mapyananranja (8HraHa) Kymiab sHeprus xocun 6ymaan. Br
opranu3mja (pakar sHeprus manOau O0Yinubd Konmai, 6ajaku YHIAH CYB XaM axpad 4uKaju.
JleMak €r TYKHMacu opraHu3M yuyH (hakaT O3WK Ba dHEprusi MaHbau xucobiiaHMmal, CyB
MaHOau xaM xucoOjaHap skaH. OpraHusmja CyB €TUIIMaca, YHUHT 3PHUIIN Te3Jallaju.
EFHuHT TapkuOu aTtpod-MyXuTra Ba MCTEBMON KWIMHAIMTAH OBKATra OOFIMK DYKU Ba
yyyKamaplaH TallKapu, JesApid XaMMma XaWBOHJApHUHI €EF TYKMMacu Tapkubuaa
KapaTUHOWJ NMUIrMeHTH OYynuO, €rra caprum panr O6epu® Typanu. OpraHusm Kapuilu
OWJaH yHUHI caprailuium Kydaiu® OGopaau. YMypTKalld XalWBOHJIApJa MKKU XHI—OK Ba
KYHFUP paHr €F TYKuMa Oynaau.

Ox é2 Tepu ocTHA, KOPUH JeBOpHIa Ba Aym0a Xamja udapBuia Kym HUFumanu. Br
TOMYMJIAPU CHUWpaK OUPUKTUPYBUM TYKMMa opacuiaru Xxyxkapamapia TymniaHa
Oouutaiinu. bomka TYkuma Xyxailpanapuau cypud yetinatub kysau. by Tykuma opacuna
KOJJIareH, 3JacTHK Tojdadajap Ba KOH ToMupiap Oop. OK EFHUHI MHUKIOPH UCTEBMOII
KWJIMHAJUTaH OBKaT TapkuOura Oornuk. Kam oBKaT KaOyn KWIMHraHuja, SbHU OJlaM
ounkuO ropranuaa €r spuo, xyxaipa sitHa 1acTIa0Ku X0Jaura KauTaiu.

Kyneup é2 myxuma €m Oonanapia Ba KUIa Y30K BaKT YHKyra KETyBYM alpum
yMypTKaIu XallBoHJapaa ydparad. bymapna €r OyilmuH KucMHUIa, YMYpTKa MOFOHACU
Oyitnad Ba Kypaknap Vypracuaa yupaiiau. Ty3wimudmu kuxaTugaH Maiiga €F
XyKapanapujaH TalIKWI TonraH. by Ouiian y 06e3 Xyxkalpanapura yxmanad. Xap oup
XyXalpa Kanwuisip ToMupiap Typu Ounan Ypanub® Ttypaga. Opranu3mpaa mojjajiap
aJIMaIIMHyBU/a aKTUB UIITUPOK dTanu. Ok €rra Hucbatan 20 mMapTa Kym aHeprusi Oepajau.
by ér TyKuMa Kyuuiapaa xaM TOIMJITaH.

Torail TYyKMMacH

Toralt TykuMacu MoOp(ONOTUK TY3WIMILIWIa, PUBOKJIAHUIIM Ba Ba3zudacura kypa
Oomka TYKuUManapiaH TyOnaH ¢apk Kujaaau. Y OUPUKTUPYBUM TYKUMaiap KaTropura
KUpaau Ba yinap OunaH Oupranukna ypranunaau. byHra ca®a® Torail OpraHU3MHHMHT
AMOpHUOHAT PHUBOXKJIAHUIIM JlaBpuja OWUPUKTUPYBUM TYKHMMajiap Xocws Oyiaauran
sMOpHUOHAN TYKUMaJaH, SbHU ME3€HXMMa XyKallpalapuIaH TapKalaau, SbHU
OpPraHU3MHHUHT JAcTIa0KM OHTOTEHE3 PHUBOXKJIAHUIIU JaBpUAa CKEJET CYSKIApUHUHT
aKcapusITH YpHHUAA OJJWH TOFal TYKUMacu Mmapo OYnub, CYHr ymap CysK TYKuMara
alyaHaam.

Torali opraHuzmja TasgH4Y, MEXaHUK Ba OUPUKTHUPYBUM BasudaHu Oaxkapai.
Opamzaa Ba CyTPMHM3YyBUYM XaBOHJIAp/a €TYK Ba IOKCAK Jlapaxaaa TabakanaHran OYyiaju.
Ty3unuimm KuxaTuJaH KaTTUK TYKAMaJlap Katopura kupaau. KaTTUKINru ;kuxaTuiad sca
CKEJIET CYSKIapUIaH KEWWH WUKKMHYMA ypuHAa Typaau. LIIyHMHr y4yyH TOFall TyKHMa
TapKuOuaa KOH TOMUPJIApU Ba HEPB ToJlajapy Kabu OOIIKa TYKUMajap yupaMaiiu.

Toraliza Monanap anMalmIMHYBM YHUHI YCTUHU Ypal TypraH TOFail YCTKHM MHapjacu
opkanu coaup O0ynanu. Heps Tonanapu OuiiaH TabMHUHJIAHUWIIN Ba UHHEPBAIMACU XaM Iy
rnapja OpKaJIM amanra omaad. Toral TruapaTMB TyKUManap KaTtopura Kupaau,
tapkuOuHUHT 80% cyB, 15% opranuk Moamanzap Ba 5% MuHEpan Ty3iapAaH TamIKuil
tonrad. OpraHuk MOJJalapHUHT aCOCUHU OKCHJIJIAp, MYKOIIOJIUCaXapuajiap Ba JIUIUAJIAP
Talmkuia 3Tagu. Tykumana yupailiuraH OKCWJUIap acoCHMHM 3ca (UOPWILISp OKCHILIap,
SbHUA KOJUJIareH Ba JJACTUK XaMJa MyYKolojucaxapujyap OujaH OUpHKKAaH XoJia
yupaiiauran HoGUOPWILIIAP OKCUIUIAp—XOHJIPOUTUH cyibdatriap, KeparocyibdaTr Ba
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CHAJUT KHCJIOTA TallKWI J3Taau. XOHAPOMYKOIPOTEMH Ba XOHJIPOMYKOMI TOFal
TYKMMaHUHT aCOCUU Mojacu cudaTtuia Kymiad yupaiiau.

Torali TykuMacu xaM Oomika OWPUKTUPYBUM TYKUMajapra yxmam, TyKuMa
XyXalpalapu Ba OpaJiMK MOJJaJlaH TallKWJ TONraH. XyxKalpajap TapKuOHWra IIakiu
IOMAJIOK €KW OBAJCHMMOH TOFall XyXalpamapu (XOHApPOIUTIAp) Ba TYKUMAaHUHT
PUBOXJIAHUIIN XaMJIa pEreHepalusICUHU TabMHHIOBYM XOHAPUOOIACT XyKailpanapu
Kupagu. Xyxaiipa opajiukiIapuHH 3ca OpaiuK Moaaa Tynaupub Typaau. Opaluk Moaaa
Oomika TyKuManapjaarura Hucbaran 6y epja Kynpok Oyianu Ba TasHY Xamja MEXaHHUK
Basudanapuu Oaxapanu. Basudacu Ba MOp(OJOTMK TYy3WIMIIUTA Kypa yd XHJI TOFau
TYKMMAacH y4dpauau; THAJINH, 3JaCTUK Ba TOJAJI0P TOFal TyKuMamiap. XyKanupa Ba OpaIUK
MO IalIapHU Kyluaruda KiaccuuKaus KA MyMKHIH.

Torail TykMMacu Xxy:Kaupajgapu. Torall TYyKuMacH XyxKaupajlapyu TY3WIWILIU Ba
Bazudacura Kypa XOHJIPOLUT Ba XOHApoOIacTiIapra OyIuHa M.

XOHAPOUHUT TOFAl TYKUMACUHUHI aCOCMA KMCMUHM TalIKWJ 3Taau. Onarna, oMaaok
€Kkd OBaJCMMOH MIakijga OYynub, TalKu I03acM HOTEKHC, XyXailpa ro3acuua
MUKpOBOpCHHAJIapra yxmam ycumTanap 6op. Xap Oup Torail Xyxkaiipacu €ku Oup Hedrta
XyXKalpasaH TallKWI TONraH OUp TypyX XyXkailpajgap TYKUMaHMHI OpaJMK MOJJacHuiaa
XOCHJI OynraH OynuMKiIapjaa xoinamanau. Torall XyxkadWpalapuHUHT OUTTAa OVIUIMKIA
XOCUJI KWJITaH TYpYXH u3zocer cypyx nevmnamu. Opatna, OyHpnail rypyxjiap Owurtra
Xy>)KapaHUHT KYNaluIm HaTWKacHulIa XOCUJ OYasu. Xap Oup Toral Xyxkahpacuua
OutTajgaH, aipumiapuja UKKATagaH sapo O0Ynubd, Oy saponap uumjga OYEKIapra sxiu
Oysutanuran OUTTa €KUM MKKUTA sipoya OViaau.

DNEeKTpOH MHMKPOCKOIa Xy’Kaipa LUTOIUIa3MacHia MUTOXOHJPUN, JIOHAIOP
SHJOMIA3MATUK TYp Ba SAXIIM PUBOKIAHraH ['0JIbKM KOMIUIEKCHHH KypaMus3. B Toraii
XyXalpaiapuga  MUTOXOHAPUMIAPHUHT  COHM  ojatAa Kyn  Oymaau.  Oomika
OpraHOMJIJIApHUHT INAKJIM XaM aHMK KYpuUHAIu Xykadpamap kapuO® OopraHu capu
MUTOXOHAUPHUMIIAPHUHT COHU KaMaluo, OpraHoOU/IApHUHT IaKIN KYpUHMaigurad 6yiuo
6opanu. Xyxaipantapaa conup Oynaaurad OyHaan skapaéH peespeccus yzeapuul NeAnmau.
bynunr okubarupga XyxadWpanuHr (U3MOJOTHK Ba3zudacu XaM aHya mnacasau. Toraii
XyXKalpaJlapuHUHT  XUMUABUM  TY3WIMIIMHMA TaAKWK KWIHII YHMHT TapKuOuaa
[JIMKOTEHIap, JUunuaiiap, GbepMeHTIap s’bHU MIIKOpuil ¢docdaraza yumnasa Ba OKcHaaza
dbepmeHTIIapu OOPIUTMHU KypcaTaau.

Xonapoo6sact kam TabakanaHrad €m Xyxadpa OYnu0 makiu scc, ypracuua OUTTa
sapocu 6op. TorallHUHT YCTKM Tapaacura sSiKUH *oiiapaa kyn yupaiau. XoHapoOact
JOoMM KymaWmb Ttypuml Xycycusitura osra. Kymalumum Hatukacuia sSHMM —TOfal
XyX)alparapu—xoHapouutiap xocun Oymanu. Hatwxkana torail nmepudepuk KucMmuUra
Kapab Vcanu. ToraliHUHT OyHAal ycuimmra nepugepux (onno3uyuown) ycuwi IeHUIIAIH.
XOoHAPOOJACTIAPHUHT UKKMHYM XYCYCHSATH Xy’Kaiipaiapapo MOAJa—KOJIareH XOCHII
OynuImMaa akTUB MIITHPOK HSTUiuaup. Komnaren xyxkaipaiapapo Mojaa 0yinu0, yHUHT
TapkuOuaa TPOMOKOJUIAreH, OJJIACTUH Ba TOFAHUHI acOCUM MOJJacu yupauiu.
Xonapobaact nuromnazmacuga PHK  kynm  Xyxkalipa opraHoujjapu xXaM sXIIH
PUBOXJIAHTaH.

Torail TYKUMAaHUHI Xy:Kalipajapapo Moaaacu. Torall TYKUMaHUHI Xy>Kalpajapapo
MOJJIacH KOJUIareH (XOHJApPWH) Ba KaMpOK YyupalauraH 53JIaCcTUK ToJIaJlaplaH Xamja
acocuit aMopd MoJJaaH TAUIKWUJ ToNraH. XOHAPUH ToJladalapyd XUMUSBUN TY3WIUIINTaA
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Kypa OMpUKTHPYBYM TYKMMa TapkuOWJa ydpalJuraH KoJUJIareH Tojavajapra yxXmanmu.
Muxkpockonaa oaauil Hyp €épaamuaa KYpuHManau, YHH KYpUILI Y4yH TPUIICUH, Oapuiliu
cyB OunaH ummnperHanus kKuiuin kepak. lllyHna rtonavamapHMHT TYPCHUMOH IIAKIIIA
YKOMJIAIITaHJIUT U XA KYPUHAH.

Torall TYKMMacMHMHI acocuii amMopd Mojaacu MPOTEUH Ba YIJIEBOJAJAH TAaIIKWUII
TonraH. Ynap Oup-Oupu OminaH MycraxkaMm OMPUKMINM HATHXKAachAa TOFAHHUHT acoCHUi
MOJIaCU—XOHJPAMYKOHT OMpUKMAcu XOCWi OYynanu, ssbHU OyHJa XOHAPOUTHH Cyibdar
KHCIIOTa OKCcMJl OwiaH Oupukaau. ['UcTosioruk mnpemnapatiapia XOHAPOUTHH cCylbdaT
KHCJIOTa acocuit 6yéxmapra 6azodwi, seau TYK Oysmaau. Komnmaren Tonayanap okcuwu,
STbHH aH4a 04 OYsutaiu.

Toraii TyKMUMacu TapkuOuaa TOJIayajgap Ba XOHIAPOMYKOHMJ MOJJa HOTEKHUC
YKOMJIAIITAHIUTH YUyH OYsuTuInM Xam Typauda Oynanu. Torall Xyxkalipanapu Ba HU30TeH
TYPYXJapUHUHT aTpoduaa XOHAPOMYKOUA Ky OYiuO, TYKMMAaHMHI OOIIKa oiiapura
HucOatan OYyEknapra Oazodwn spHH TYK OYsutanu. XOHAPOMYKOMJI MOJJAIAPHUHT
TYKMMaZa HOTEKUC Koimamwuiu €My yTraH opraHu3mjaa pyH-pocT Ky3ra TamuiaHub
Typanu. byHpai jkapa€H HaTwkacuga TyKUMa NUIIMKIUTUHU Wykotanu. KelnHuanuk
YHUHI WYKH KACMJIApHa, SbHU O3MK MOJJa €THO OOpHIlM KUHUH *Koiapaa KalbUun
Ty3Jdapu HUFUIMO, TYKUMaHW sHajga MYpT, CUHyBYaH Kuinb kysau. by Tykuma
AJACTUKIUTUHUA UYKOTIAHU, E€TaH CY3IHUP.

Oxopuna aiTunrannapiad KYpuHUO TYpuOAMKH, TOFail TYKUManapu TapKuOUM
TY3WIHIIHA OWJIaH aXpanud Typaaud. Xyaaud UIYHUHT Y4yH XaM TOFail TYKMMacu ruajuH
TOFall TYKMMa, 3JIACTUK TOFail TYKKMMa, TOJaju ToFail TYKuManapra OynuHaau. YJIapHUHT
ydajgacu XaM MHKPOCKONHMK Ba YJIBTPAMUKPOCKONUK TY3WJIUIIMra Kypa Oup TUMAAru
Xyx)anpanapaup. bupox xyxaipanapapo moananapu Oup-oupunan Gapk KWIyBYH Y3UTa
XOC Xoccajapra sra. YJapHUHT aHa W1y XYyCYCHSATH TOFailiapHu OYiaubd VpraHuiiHu
TaK030 JTaJH.

I'manun (AaTHPOK) TOFal TYKMMAa. ['HanuH Torall OpraHu3MJa yuypauauraH
TOFaWJIApHUHT aCOCUA KHUCMHMHM TallIKWI JTaau. [uanuH Toral Hadac omum
CUCTEMaCHUHUHI XaBO YTaJuraH HaWCHUMOH KHUCMHM OWiIaH 3MOpPHUOH  CKEJIIETUHHMHT
KYNTMHa KUCMHUHM TAlIKWII 3Tagu. byHaaH Tamkapu, KOBypFaJlapHUHT TYII CysTd OuliaH
OupuKaauraH >KOWJa, y3yH HAWCHMOH CYSKJIapHUHT 3nu¢u3 Ba auadu3 KuCMIIapu
TyTallaauras xxoinapaa (Metadnuduzap TOFail), CKeJIeT CYSIKIApUHUHT OYFUM ro3ajilapujia
yupaiiau. bysimaran Torall TYKMMa SUITUPOK OY MNyIITH OYnIMO Talmlk¥d TOMOHJIAH
OMpUKTHPYBYM TYKMMaJaH uOOpaT IONKa TmapAa SbHU TOFall YCTKM mHaplacu
(mepuxonapuit) Ounan ypanran. by mapaa acocan y3yHUOK IIaKJIJard Torai xyskaiipacu —
¢ubpobmact Ba KOJJIareH TOJAJap/aH TAlIKWI TOMraH TyTaMmJjapAaH TYy3WITaH.
bynapuuHr opacupa KOH ToMmMupiiap OWJaH HEpB ToJlajapu TapKajiraH. Torail ycTkd
napJacu acTa-CeKMH ToFal YCTKM KaTiamiapura kymwimO xeraau. Ly 3onaga
yupaiiiuran Torail Xyxadpajiapu — XOHJpoOjacTiap, ojaatriga, ourraman OYymuO, ynap
YyCTHJIaH Xy>Kalipa opaluK MOJJIacH Karcyjara yxmad ypanub Typaiu.

XoHApoOIacTIapHUHT OVIMHUINH HATWXKacHAa XOCHJ  Oyirad €m XOHIPOLMTIAP
acTa-CeKMH axpanuld 4YuKuO, Torall TYKMMa XyKailpacura — XOHJPOILMTra ailllaHaju.
Torali mnapJacMHHUHI OCTHJA 3Ca AacocaH JyKCUMOH €Il XOHJpOUMUTIap Oynaau.
TYKUMaHUHT MUKK KaBaTiapuaa XOHAPOIUTIIAp OBAJICHUMOH €KH FOBak Oynanu. Alpum
XOHJPOOJACTIAPHUHT OYJIMHUIIN HaTWXacuaa Xocui OynraH Xykailpamap Oup-
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OupuaH y30KJIamud KerMaid OWTTa Karcyja huuja KoJub, Xyxkailpa TypyXuHU XOCHII
Kwianu. byHnait rypyxra usoeen eypyx nevirnianu. byHu rokopuaa sciaaTtud yTraH 3/uK.

TykuMa nungary aipuM XOHIPOLUTIAp XaM KyNaluil XyCycusiThra sra. AHa IIyHOau
Kynaium xycycusitura sra Oynran xyxkaiipa | tun xonngpouutnap aeimnanu. [lemak
MabIyM OYnMIlMya, TOFail TYKMMaaa MKKU XWJI YCUIN Kapa€Hu Keuaau. bupuHuum Toraii
YCTKU TapJacujard XOHApoOJacTIapHUHT KYNaWuIIM HaTwkacuja (OIMIMO3UIIMOH) YCHII
conup Oyica, UKKUHYUCU TYKMMa vuujaru | Tun XoHApouuTIapHUHT Ycumuaup. byHra
UHmMepCmuyuoHal yCulll JeUWIaau. XyKalpa opajauK MOJJACU eTapiu Japakaaa KaTTHUK
Oynranu ydyH OYIuHTraH Xykaipamap Oup-OupuiaH y3okjgamu0 kera onmanau. Iy
cababiu xaMm TOFail TYKMMaZa M30TreH Typyxjap kKyn yupaiau. Opranusm Kapural capu
yJiap COHU Kymaiunb 6opaiu.

Mzoren rypyxma 3—10 Ttaraya XOHAPOLMT YYpalld MYMKHH. Xap Oup rypyx
XyKaiipamapapo Mojja OVIUIMKIapuaa ajoxuja-aJoxXyja >Kounamamau. Xykapamap
KoWnamran OYUUIMKJIapHU Ypad TypraH Xyskaipanzapapo MojJla aHya 3U4 >KOWJIaIIraH
oynu6, OVéxmapra 1Yk Oysutanu. Iy >kuxatu OwiaH 3ud4 KoitalMmaraH KucMJIapuaH
axpanud Typaau. byHra xyorcatipa xancynacu xam neviunanu. by Ypunna myHu scnatu6
YTUII JIO3UMKH Kalicyjlda TEPMUHU HOYPHUH MIUIATWIAAW, YyHKH Kamncyla JeWWIraHnia,
0/laTna, KaTTUK, Y3Ura XO0C MYCTAaKWJ CTPYKTypa TyllyHWiIaau. by epna sca «karcyia»
3U4 JKOMIAIIraH XyKaipanapapo Moajajiap HUFUHANCHIaH TAIIKUII TONTaH.

Tykuma ¢uxcanus KWIMHTaHWJA, OJATHa, XOHJPOLMTIAp 3U4jiamud, Karcysa
JIeBOpUJaH KucMaH kouraH Oynmamu. Kancyna neBopuHM ypald TypyBuM TYK OYsuiran
XyJKaiipajapapo MOJAJa IOKOPH Japa)kaja KOHLEHTPJAHraH MYKOIOoJIUcaxapuajiapiaH
nbopat. MuUKpockonjga KHYMK OOBEKTUB OpKaJIM KaparaHjaa Xykaipa Karmcyiacu
OBAJICUMOH €KHU IOMAJIOK Iapyanapra yxmad kypuHaau. LIyHUHT yuyH ynap xoHopum
wapuanrapu Xam Jewwianu. Xap Oup 1mapua Oup-OupujgaH Mabiaym Macodaja
xoinamaau. OpraHu3M KapuraH capy MaHa 1y macoda y3okiaamubd 0opaiu.

XOHApUH IIapyajJapuHUHT aTpodujard TYK OYsnaran Xyxaiipaiapapo Mojaa
meppumopuan moooa aevunaau. [lapyanapapo macodana >xoinamran Xyxaipaiapapo
MO 1a unmepmeppumopuan moooa aevnnanu. Uareprepputopran Moaia OYpoK OYsiaran
O0ynub, TapkuOuaa XOHAPAMYKOWJ, S'’bHU TOFAHUHT acoCHil MOJJacu Kam Y4paiuJiu.
AkcuH4a, anp0yMHI Ba KOJUIareH (XOHAPUH) dca Kyn Oyiaau.

I'manun TOFail XyKaiipanapapo MOJJIaCH aCOCaH KOJIJIareH TOJIaJaH Ba KAMPOK AJIACTUK
ToJIa OujlaH acocuil aMopd MoAAanaH TalIKWi TonraH. Toyavanap KoJlareH Tapkubuia
yupaiiaurad Il Tun MosexynanapaaH Tamkwi tonrad. bynpal mopza cysk Ba 3U4
OMPUKTUPYBYH TYKMMA XaM/ia 3JaCTUK TYKUMa OKCUIIUAA YUpauu.

Toralinuar  acocuit  amopd  Moagacu  IOKOPM  MOJIEKyJaJld  TOJUAMUH,
raJaKTO3aMHUHIJIUKOJI, IIIMKO3aMUTJIHUKAI, xo4apuocynbdar, KepaTocyibdar,
rHaJlypoHaT Ba CUaJaT KUCIOTa, TeMapuHJaH TallKWJ TonraH. bymap okcwinap Ouiian
OMpPUKUIIKA HATUXKAcuAa XOCHJI OYIraH MPOTEOrNIMKAaHHUHT MOJICKYJSp CTPYKTypacu
TOFalHM OruinyBYyaH KwinO Typaau. [yHun alTu® YTl Kepakkd, TOFAHHUHT
ATWITYBYAHIIMK XYCYCHSTH acocaH XyXahpaiapapo MOIJAAHUHI TY3WJIUIIUIa XaM OOFIIHK.
Torall TYyKuMaHUHT alipuM Moxjanap (MerncuH, Oapuiian CyB Ba KaJuid MEepMaHraHat
spUTMACH) EpAAMUIA TaAbCUP KYPCATHUILN HATUXKACKA TOFAHHUHT acocuil aMmopd Mojaaacu
9pub, XOHAPOMYKOUJI OmiIaH €NUIIMO TypraH KOJUIareH ToJjiavajap KypuHaauraH Oyiu0
Konaau. Opranusm Kapuiiy OuiiaH Xyxkaiipanapapo opajiuK MOJAacuaa KajlblUi Ty3lapu
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Hurnnb 6opubd, Torail MypTiiamaay Ba CHHYyBYaH OYiIM0 KOJIaau.

DJIacTUK TOFail TYyKMMa OollKa Torailapra HucOaTaH KaMm TapKajiraH, JEKUH
OpraHu3M y4yyH MyXUM OVyiraH opranjapjia ydpanau, aipuUMIIApUHUHT 3Ca CKEJIETUHU
xocws1 Kunagu. CyToMH3YBUM XaWBOHJIApAA JJIACTHUK TOFal KyJIOK Cylpacu Xamja
KEKUPAAKHUHT YyMUYCUMOH Ba HYXaTCUMOH TOFal IUIACTUHKAJIAPUHM TalIKwi 3taau. [y
OwraH Owupra TamKd KyJIOK HYIHM, KyJOK Nald Ba DIIUTHUII HAWMHUHT CKEJICTH
KypwIdlgga Matepuan 0yaud xusmar Kuiaau. SAHru gpukcanus KAJIMHTaH 3JIaCTUK TOFai
carpuil Oyiaam.

I'mcronoruk Ty3wimiiura Kypa y TMaIMH Toraura yxmanau. Tamkyu TOMOHUaH Torau
yCTKU TMapaa Ownad KorwiaHrad. TaOakanaHran €m Torail Xyskaiipanap, XOHApOUUTIAp
IOKOpHUJaru Toraira yxmab xyskaipa kamncynajgapuaa Outranan €ku Oup HeuTaZaH rypyx
XOCHUJI KWJINO >KoMIaiay.

DnacTUK TOFaWHMHT OOILIKA TOFaiapaaH acocuid (apku Xyskaiipajgapapo Mojiacujia
KOJUIareH TojladayiapAaH TalllKapy KYI MUKIOpPJAa 3JacTHK Tojlavanap Oynumuaup. Yiap
TYKMMaHHU STWIYBYaH Kujaau. TYKHUMaHUHI TOFal YCTKU NapJacura SIKMH KOWJIallraH
ANIACTUK ToJavajiap Xeu KaHJal yerapacus, TYCUKCH3 XaMmHuila Oup-Oupura YTtud Typaau.
DnacTUK TOFAMHUHT TapKUOUN Ty3UIUIIMAAru acocui papk OyHaa OKCHUIIIAp TJIMKOTeH Ba
XOHJPOHTUH-CYNb(aTiiap KaM yuypalau, KaublUuid Ty3/1apu Xed KayoH WHUFUIManau.
HIyHUHT y4yH XaMMa BaKT 3JACTUKIMK XOCCACUHU cakjad Typau.

Tonaau ToFail TYKUMAacH yMypTKAa MOFOHAJIADU OpAaCUIArd TOFall NUCKJIAPHU XOCHII
Kujiagu. 3ud OMPUKTHPYBYM TYKMMAaHMHI THAJUH TOFfaiira VTUIN KucMHaa (maidl Ba
Oornamiap Tapkuouaa) 6ymaau. COHMHUHT OMaJIOK OOFJIaMyacH XaM TOJIaJlu TOFailjaH
TAlIKWI Tomrad. Tonanu Torallh MHUKPOCKONMK TY3WJMIIMIa Kypa THaIuH TOFaira
yxmanad. YJIapHUHT acocuil (apku IIyHAaKW, XyKalpairapapo MOJJajard KoJilareH
ToJIayajap TUajuH TOFaia TYpCMMOH IIakiajga Oyica, Tojaiu Toraiga Ooriiamuanap
Xocus1 KunuO >xonnamanu. Toralt Xyxkaiipanapu Oy epjaa Xam OuTTajgaH €KUM U30TeH
rypyxjap XOCWJ KWITaH XxoJjiga ydpaiau. Xykapa IuTOINIa3Macuia BaKyoJjajap
HucOatan kyn. Tonmanu Torail OMPUKTHPYBUM TYKUMara SIKMHJIAIITaHU capy TapKUOui
TY3WIHIIKA Y3rapu0, NallapHUHT Ty3wiumura yxmad Oopanu. Torail TYKuMmacu OuiiaH
OMpUKTHPYBYM TYKHMa derapacuja OBAJCUMOH €EKM IOMaJlOK TOFall XysKaiipanapu,
XOHJIPOIIUTIIAD AaCTa-CeKWH INaKJIUHM Y3rapTupul sccuimamubd Oopaau Ba y  XaM
OMPUKTUPYBYM TYKHMMa XyKaipanapura yxmad skounamaau. Torall TYKHUMaCUHUHT
XyJKailpajapapo  MOJJAacujard ojJaTAa KypUHMaWJIWraH KOJUIar€H  ToJiadaliap
OMPUKTUPYBYH TYKUMAara siKMHJIallraHu capy OofiamMuanap makiujaa KypruHa Oomnuianu.

Mynpait kunuO, TONANM TOFal THANMH TOoFall OuiaH OUPUKTUPYBUM TYKHMa
ypracugaru OpaivK TYKMMaHM TalIKWI Kujdaau. buHoOapuH, ToNanu Torailapaa
KOJUIareH ToJIaYaJapHUHT CHeuu(PUK SbHU y3yHacura Ba KYHAAQJaHTUra >KOWJaIiraH
OYyIuIIM TYKMUMAHUHT KATTUKJIUTHMHU, OFUP OOCHM OCTHJa 33WIMACIMIMHUA Ba
WUPTUIMACITUTUHU TABMUAHIIANIN.

Toraii yctkm napaacu—mepuxonapuid. Torall ycTKM mapaacu 3u4 OUPUKTHUPYBUU
TYKUMaJaH TapkuO TomraH OYnuO, OopraHu3MJard TOFailllap YCTMHU KOIuiad Typajau.
VYHUHT TapkuOuil KUCMHU acocaH KOJUJIareH Ba 3JacTHK ToJlayajapJaH Ba ylap opacuia
JKoMamran AYKCUMOH Iakijgard ¢guopoOnactiapra yxmaraH XykalpaiapjaaH uoopar.
MUKpOCKONIUK TY3WIHMIIM SKKOJ yerapara ra Mac MKKMA KaBaTAaH TalIKWJ TomraH: 1)
Tamky (KaTTuk) arpodard TyKuMmajgapra OEBOCHMTa TyTalluO KeTraH KaBaT, 2) WYKU
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(roMIIOKpOK) KaBaTu. beBocuTa ToFail TyKuMa ycTura Enuimubd Typaau, YHTa XOHOpO2eH
Kasam XaMm JAeiwiand. Mana 11y XOHJpOreH KaBaT XysKaipajmapu Kymain® Toraii
TYKUMaHu yctupaau. Toraiiaru pereHepanus *apa€Hu XaMm Iy BaKTIa coaup Oynaau.
XoHapoOiacT OYIMHUINM HaTWXKacuga XoHAapouutiaap xocus Oynmaau. Kosmmaren Ba
AJIACTHUK TOJIAYAJIAp Xe4 KaHJaW Yerapa XOCWI KUIMaclaH TYKMMaHUHI Xy)Kalpaiapapo
Mojadacura Kymmimb keraau. [lepuxonapuiina KOH ToMupiapu OujaH HEPB Tojajapu
Ky1u1ab yupaiau.

Torail TYKMMaHUHI PUBOXKIAHUIIY Ba PereHepauusicu

Torail TYKUMaCUHUHI PUBOXKJIAHUILIN YpraHuiap dKaH, UKKHM Hapcara: TYKMMaJapHUHD
SMOpHOHANT Ba TNOCTAMOpPHOHAN JaBpjAard pHUBOKIAHUIIMIA  Ba  XyXKalpasapapo
Mojdanap OwiaH amopd MOIANAPHUHT XOCHJ OynuI »kapa€HuUra axamusiT OepHIll
Kepak. Torail TYKUMaHUHT PHUBOKJIAHUIINAA UKKalla >KapaéH Jespiiu OapaBap KedaJlu.

Torali  opraHu3MHMHr  SMOpHOHAJd  PHUBOXJIAHUIIM  JaBpUAa  ME3E€HXUMa
Xyxkahpanapuaan kenu6 uukaau. OpraHu3sMHUHT OyHIai Tofall Xocwsl Oynaauran
KHUCMJIapHa ME3E€HXuMa XyKapalapu acTa-CeKuH y3rapa Oomwiaiinau. Jlactiad
XyXKaupanap LMIAKIWHYU Y3rapTUpagd, yCUMTalapu WYKOJIaaW, CYHI KyHasaud. XOCHII
Oynran Xyxalpajiap acTa-CeKMH OBaJCUMOH €KUM IOMOJIOK IIaKira aiinaHaau, oOup-oupura
SKUHJIAIIA U, YIapHUHT IUTOIIa3Macuaa XxaMm Oup iyna ysrapuim Oynamu. MeseHxuma
TYKMMaHUHT IOyHAAH KUCMJIApura ckenemozen nywmiaap €EKH cKelemoceH myKuma
nevmnand. Me3seHxuma — XyKailpajmapuaH — acTa-CeKMH XOHApoOsacT Xyskalpaiapu
tabakananagu. Keiuarn  Oockuuiapuaa Mapkasja KOWJalraH XxyxaWpanap Torai
XyXKalpallapu IIaKjiura KMpajad Ba yiap TabakajJaHUIIM HaTWXKacula  XOHAPOIUTIAP
XOCHII Oynaau. YnapHUHr opanapuja KOJUIareH OKCWUIApAaH TallKWi TOIraH
XyXaipanapapo mMojaaaiapu Tyruiana Oomnaiau. Hatuwkana OonuiaHfFud mepuxoHIpHal
ToFail TyKumacu maiino Oymanu. KelinHuanuk € XOHIpOIUTIap XyKalpagapapo Mojjia
KOMIUIEKCUHU TAIIKWI 3TYBUM (PUOPUIUISIP OKCHJI TJIMKO3aMHUHOIJIMKAH, MPOTOTJIUKOTEH
MOJJaJapHU CHUHTE3Jal Oonuiaiau. Xyxkalpamapapo OpaduK MOJJAHUHT €I TOFal
XyXKalpacu MUTOIIa3Macura Terud TypaJuraH >XOWuaa sUITUPOK KaBaT, S’bHU TOFa
Xy>)KapacUHUHT Karcynacu Xocud Oymamu. Xocwin OynraH ToFal TYKMMAacCHHUHT
nepudepuk KUCMUJA 3ca SbHU ME3eHXHMa OWiaH yerapajaHraH *oWHaa, HUXOSIT UKKU
KaBaT/naH u0opar Torail ycTkM mapjacu xocui 0ynanu. Torall yCcTKM nmapAacUHUHT UYKU
KOMOHMan KaBaTHAa *OWJAIIraH XOHJPOTreH, sS’bHU XOHAPOOIacT Xyxalpaiapu Kynaiuo,
XOCHJI OYJIraH TOFall TYKMMacu YCTKM KaBaTuaa vurwia Oonutaiiau. Hatwkanma torai
TyKuMacujga nepudepux yeum sxkapaéHu cogup Oynagu. Torall TYKMMAacMHUHT WYKU
KHCMJIapUa JKouamrad €m XOHAPOLMTIAp MHUTO3 Ba aMUTO3 Myn OuiaH Kymaiuo,
TOFAWHUHT WYMJa WUHTEPCTUIMAN YCUII kapaéHu Keuyanau, Oy ¥3 HaBOaTuaa, TOFAlHUHT
WYKU MaCCaCUHU KyIalTUPaIH.

Oparpga, WHTEpCTHLMAN YCUII OpPraHU3MHMHI aKTHB INAKJUIAHWIIHM JaBpuia Ba
TOFaillapjla Ke4yaJuraH pereHepanus oskapaéHiapuga coaup  Oymamu.  Toraid
PUBOXJIAHUIIMHUHT CYHITH JaBpiapuia TyKHMMa ypTacula, sS’bHU Opacuja >KOWJIalliraH
Xy’Kanpanapaa KOH TOMUpPJAp Y30KIAIIraH capyd MOJAJIAJIap ajJMAaIlIUHYBU XapacHU cycas
oopanu. by naBpma xyxaipanap aud@ys3us iynu OuiaH TYKMMara TapkKanaéTraH O3MK
Mojdanap Ounan o3ukianuO typaau. Hatmwxkana Oy Xyxkaiipanapiaa Kynmaium XyCcyCcHsITH
acTa-ceKuH CYHHO, ynap auctpodusra yupaiam.

Aipum BakTiapnaa y3 BazudacuHu yTab Oynran Xyxaipanap YpHUTa CysK TYKUMacu
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xocun Oynagu. Torall TYKMMAaCHMHMHI CYSK TYKMMacura aijlaHUIIM >KapaéHuna Ky
AIPOJIM  OCTUOKJIACT (XOHJPOKIACT—CYSAK MailalioBUM) XysKaipanap akTUB HIITHPOK
staau. by Xyxaiipanap y3uaan Xyskaiipaizapapo MOJAaHU 3pUTHO r00OpaauraH Ba CysK
TYKAMACH XOCHJI OYJTMIIMHY TabMUHIIaWIuran GepMeHTIap Uluiad YnKapaiam.

Torall TYKMMacUHUHT pereHepanusacy xapac¢Huaa ToFal yCTKU NapJaCUHUHT KOMOHa
XyKahpanapu OuIaH TYKUMa HYuAaru € XOHAPOUUTIAp aKTUB UILITUPOK ITA/IH.

Cysik TYKMMacu

Cysk TyKuMacu TapkuOHWAa OXakjaHraH XyKailpamapapo wMojjnanap TyTaJura
OMPUKTHPYBYM TYKMMa OVYIMO, CysSK CKEJIETHHUHI aCOCUMl CTPYKTypa KOMIIOHEHTHU
xucoOmananu. Y MexaHuK Basudanapura kKypa Oolka OUPUKTUPYBUM TYKUMajaplaH
bapk Kunaau, SbHU YMYPTKaldu XahWBoHJap (0JaM) CKEJIETHMHM TAIIKWJI 3Tagd rapaa
TY3WIMIIMHYA aKJUTAHTUPAIU, XapakaT GyHKUUAJIAPUHU 103ara YuKapaau (4YyHKH ylapra
KYHIAIaHT WY MycKyJulap OupukkaH Oymnann). XUMHSIBUH-OMOJIOTHUK XKUXATAAaH 3Ca
CydK TYKMMacu OpraHu3MJila MUHEpal MOJJanap ajiMallMHyBU OalaHCHUHH TabMHHIIA0
Typaayd Ba XOKa30. YHUHI XyKalpanzapapo MoJjaiapud TapkuOuja Kym MHUKAOpAa
KaJIbLMU Ty31apu Ba QTop 3neMeHTu 6op. Opranusmaaru Kajiblui Ty3uHUHT 97 % cysk
TYKHUMacuaa y4pauu.

TupUK OpraHW3MHHMHI CYSIK TYKUMAacH/Ia MHUHEpaJ 3JEMEHTIAPHUHT MUKIOPU JOUM
y3rapub typanu. bynmail Yy3rapuimiapra, opaTtaa, OMpUHYMAAH, OpPraHU3M EIIMHUHT
yiaraiiu6é Oopully, KyHIaduK KaOyd KWIMHAIWTAaH OBKAT TApKUOM WKKUHYUAAH HEPB
CUCTEMAaCUHUHT MUKHU CeKpelrs Oe3IapuHUHT YHTa KypcaTaJural Tabcupu cabad Oynanu.
Cysk TykumMacu xaMm OoIllKa OWPHUKTUPYBUM TYKUMamapra yxmad acocaH CysaK
XyXalpaiapuaaH Ba Xyxaiipanapapo Mojaanapaad TapkuO TOIraH.

Cysik TYKHMACMHMHI XyxXaiipagapu. JlemMak cysfKk TyKAMacu XyxKadpanapu
Oaxxapaguran (pU3MoJIOruK Bazudacu Ba MOPQOJOTUK TY3WIMILIUTA Kypa yura OyIuHaIu:
0CTHO0JIaCT, OCTHOLUT Ba OCTHOKIIACT Xy’Kaipaiap.

1. Ocmubnacm xyxcatiparap xam TabakajiaHraH OWUTTa SAPONH CYSK XOCHJI KUITYBUH
Xyaiipa OYnmb, CysKk TYKUMacu Xyxkadpajgapapo Mojjgacu OWiiaH acocHil Mojjaa Y4yH
Kepakjii MojjaajapHu cuHTe3 Kwinb Oepaau. OcTtroOnacTt Xyxkaiipanap TaOakanaHran
CySIK TYKMMAacHla, YHUHI CHUHTaH €KUM TUKJIAHAETraH >KoWiapuiaa Kyn yupaunau. bapua
CKEJIET CYsSKJIapu YCTUHU KOIJIa0 TypyBUM CYySK YCTKM TapJacu TapkuOuja TOUMO
oynaau. llaxnu uncumon €xu OypuakcuMoH. LluTorazmacuHuHr nepudepuk KucMuia
IOMaJIOK €KM OBAJICUMOH sifipocu OVmanu. Xap Oup Xykaipa sigpocuja OuTTa €Kku OUp
HeuyTa  sApoya  Oynmaau.  DJEKTPOH  MUKPOCKOMNAAa  KYypuwiraHaa TapKuOuaaru
OpraHoOWUIApJIJaH MHUTOXOHAPHI, 3HIOIJIA3MAaTUK TYp Ba [OJIBKHM KOMILIEKCH SXILIH
kypuHuO Typamu. bynpan Tamkapu nuroruiazma kucmuga kymina6 PHK Ba roxopu
OKTUBJIMKKA 3ra Oyiaran umkopui ¢ocdarasza yupaitnu. bynap Tykumanga MuHepai Ty3nap
aNIMalllMHYBUJA HWIITUPOK 3Taau. OpraHu3MHUHT SMOpPHOHANI PHUBOKIIAHUIIM J1aBpUja
ocTteobsiacT Xykalpanap Me3eHXUMa XyKailpamapuaan Xocwsl OYynub, cYHr 3MOpHOH
CKEJICTUHUHT PUBOKJIAHUIINIA aKTUB UIITUPOK dTaau. Ily Ounan Oupra Tykumaaa coaup
Oynaauran (U3MOJOTHUK Ba PEMOPATHB pereHepanus >kapaéHiapyuHU XaM TabMUHIANHAM.
OcteobnacT XyXailpanap acTa-CeKMH OCTUOLUTIIApra ailJlaHUIIN XaM MYMKHH.

2. Ocmuoyumnap €TWITaH, IOKOPM Japaxkajga TabakaldaHraH, CysSK TYKMMACHHUHT
aCOCHHM TallKWJ OTYyBUYM XyKalpamap Kymiacuganaup. Atpodu xyxkaipaiapapo
Mojana OwiaH Yypanran xap Oup Xyxkailpa Xyxkalpaiapapo Mojjgaja Xocws Oyira
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oyuuMkapaa koinamrad. OCTHOLUTIAP SCCUJIAIITAaH IOMAJIOK €KUM OBAJICHMMOH IIIaKJ/a
6ymu6, aTpoumaH KaHATIACUMOH OMp HeuTa YCHMTAa YMKapraH. EHMa-€H skoiinamran
Xyxkaipa ycumTanapu Oup-Oupu OwminaH Tytamradn OYnaubO, TYKumara TYPCHMOH IIAKII
Oepanu. Xyxaiipa YcuMmTanapu Xykailpamsapapo Mojjajna »oiutamran O0ymub, mry Uy
OpKaJlM TYKUMaHUHI MYKM KUCMHTra O3UK MoAna kupaau. MijgaH 4yuKkaH €KW KapuraH
TYKMMa KaHaqdalapuja O3UK Mojajanap KypuHMmangu. OcThouuTiap KoialraH
OYUUIMKIApHUHT JIEBOpUIArM XyKaipajmapapo Mojjga TapkuOuaa, ojarna, Ty3Jap
HuruaManu. Dcku agabuétinapaa Torai XyxalpalapuHUHT Karcyjacura yximad yHU Xxam
CyAK XYy>KalpaCMHUHT KallcyiacHu Ae0 aTalliraH Ba y3ura Xoc MycTaxkaM TY3WJIUIITa 3ra
Oynran ne6 TymwyHuIraH. JIekKMH 3JeKTpOH MUKpockon €Epaamuga onaubd OopuiraH
TaJKUKOT MIUIApU LIYHU KYpCATAMKH, XAKMKAaTaH XaM Karcyjajga MUHEpaa Ty3iap
WruHAMCH OYnIMac 3KaH, Karcyja JeBOpUIard MojJa, TYKUMaHUHT OOIIKa KHUCMHUAAru
Ty3napra 0ol Mojjanapra HucOaTaH KYNHMHYA IOMIIOK Ty3wiuinra sra skaH. LlyHuHr
yU4yH Karcyja MHKpPOCKOIJa suitupad kypuHap 3KaH. OCTHUOLUUTHUHT OYPOK OVsiran
IUTOIUIa3Macu Mapkasujaa ojaTaa, Outra TYK Oysuiran snpo Oymanu. OpraHoujaiapiaH
MHUTOXOHJPUM KyII yuypaugu. ['oibXM KOMIUIEKCM XaM YHYa PpPUBOXJIAHMAaras.
Octuouutnap TYyKMMa ¢aoausTHIa AESIPAd aKTUB HIITUPOK STMAWAUTaH, TYKUMaja
cTabuy XoJarjaa >KoWnamraH Xyxkalpamapaup. AdpuMm €m OCTHOLMTIAD KyMaiui
xycycusitura sra. TYKUMaHUHT XyKalpajiapapo MOAJAcU TapKUOMWJard MUHEpasl Ty3jiap
alMalIMHyBUJA MINTHPOK dTaau. Ocmuoxnacm  XyXailpajiap Toral Ba  CysK
XyXalpanapuHu Oy3WIll XycycusTura sra. bolika cydk XyxkahpajlapuaaH aHya HUPHUK
(5090 num), HOTYFpu makiga OYIMO, KOH SAPONM XyKalpajiap Katopura KHpaJIu.
Tapkubuna 3—10 Taraya siagpocu OYIMHUIIM MYMKHUH XyXailpamapapo Mojjaara Teruo
TypraH TallKM MeMOpaHacuja IUTOIUIa3MaTHK YcUMTajlapra VyXmanm HHTUYKa HYak
AIUTEIUNCH MHUKPOBOPCHUHAJIAPUHU JCIATyBUM KyI MHUKIOpPAArd ycumTanapra ora.
VeuMTanap mumaa Kyn MEKIOpAA JIM30COMAnapra yXIIam BakyoJanap ydpaiian. Yiap
XyXkaipa MeMOpaHacu OpKaJld TalllKapura, S’bHU XyKaipaiapapo Mojjara 4ukuO, yHU
muaaaT Owunan oHputaau. Iy #ynm Ounan ocTthokIacT Xyxkadpanap TYKUMaHUHT
PUBOXJIAHUIIWMHY, YCUIIW Ba TUKIAHUIIMHUA TAbMUHIIANIN.

OcTHoknacT Xykaiipanap HUTOIUIa3MAaCMHUHT MapKa3u acocaH 0Oazodun sSbHU TYK
Oyanamu nepudepuk KUCMIApU  OKCU(WI, SbHM O4YpoK OVsimaau. Xykaiipa
YCUMTQJIapUHUHT ~ MYMJArd  JU30coManapia  TUIPOJUTHK  (depMeHTiIap  KYII.
MUTOXOHIPUWIADHUHI COHM XaM Kyn. JloHamu SHAOIUIa3MaTUK Typ JOHAcuU3
HHOIIA3MATUK TYpra HucObaTaH o3. JIuzocoma OuaH Bakyosnanap Kyn MUKAOpAa OYimaau.
OcTHoknacT XyaipalapHUHI Xy>Kailpajgapapo Mojajgacu OuiaH TyTallraH >Koiiapuia
Maiia OyuuuMKiIap €ku JakyHanap Xocwsi OynraH. OCTHOKIACT XyKalpajiap HopMall
¢dbusnonoruk xojataa arpoduuard xyxkalpanapapo Mmojjaigapra kapOOHAT aHTHUAUPHUT
YUKapaau, y epja KapOoHAT aHTUApHUa CyB OminaH OupukuO, KapOOHAT KUCIOTa XOCHII
KWJIAJIN:

CO*+H,0=H,CO;
Hatmxana xanbuuii Ty3napu 3pu0, opaivkK MOAJAHUHT OPTaHUK CTPYKTypacu Oy3uiIaiu.

Kypunuo® TypuOauku, OCTHOKIACT XyXaWpaiap CyiK TOKUMAacMHUHT SMOpHOHAN Ba
nocTA3MOpPHOHANI PUBOXKJIAHUIIM JaBpUAa Ba pereHepanus skapaéHiapuja y3ura xoc
MyXUM BazudanapHu Oaxkapap dKaH.

Cysik TYKMMACHHHMHT Xy:Kalpajapapo Moaacu
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XyXaifpagapapo Mojja CTPyKTypa TY3WJIWIIUTa Ba TapkuOW KOMIIOHEHTJIapura Kypa
TOFal TYKUMACHHUHI OpAJIMK MOJJAcura JAeApiid YXIIaWIu SbHU XyKaupaiapapo
MOJIIaHUHT TapKUOU CYSIKHUHT acOCHW MOJJacH OYJIraH OCCHOMYKOHJ ToJiayajap Ba xap
XWJI aHOPTraHWK Ty3japjaaH ubopar. OccemH €KUM OCCHOKOJUIareH HOM OWiIaH aTalyBud
ToJIayanap cuilpak OMPHUKTUPYBUM TYKUMa TapKUOUJAru KOJUIareH Tojadajapra yxiaam
Ba cysK TyKMMacuHUHT 20— 40% Hu Tamkui 3Tagu. OCCeOMYKOHI XaM TOFaHUHT acOCUI
MOJAJAacH — XOHAPOMYKOMATa yxmailau. AcocaH, TJIOKONPOTEUUIapJaH, SbHU
OKCWJUIAPHUHT YIJIeBoJjiap OujaH OMPUKUIIMAAH XOCWJI OYiraH xamja TujpaTiiaHraH
HOPJIOH cynb(aTiaHraH MyKoIoiucaxapuuiapiaal Tamkwi tonrad. Cysdk TYKuMacu
HUXOATJA KATTUK OYIuIMra kKapamacgaH TapkuOujga HUcOATaH KN MHUKIOpJa CYB
Oynaau. AHUKpPOK KWIMO alTranjga. maskyp TykumaHuHr 50% uHu cys, 15,7% Hu &,
12,45% wuu opranuk Moananap Ba 21,85% HuM Xap-xun Ty3nap Tamkuil Kwiaau. Cysik
TYKMMACUHUHT KaTTUK OYIHIIHNTa acocuii cabab yHUHT TapkuOuja kosuiareH (pudpun) Ba
MUHEpal TY3JapHUHT KYIUIUTH Xamjaa yjaap OMPUKMACHHUHI MYCTaXKaMJIMTHUAHp. Arap
TYKMMa TapKUOWJArd aHOPraHWK Mojjanap (MacalaH, KaJbLIMA Ty3M) JEKalbLUHALIMS
ycyiauaa 3puTHO axxkpaTuO oNMHCA, YHAA TYKUMAHUHT THCTOJIOTMK TY3WIMIIMHHM Cakiad
TYpyBUM OpraHUK OUpHUKMAJapHUHI Y3uruHa Kodaau. HaTuwxkanga cysKk KaTTUKIUK
XYCYCUSITUHU WYKOTHO, IOMIIOK TOpPTUO Kojaau. Opatna cysk TYKMMaJaH THUCTOJIOTHK
npenapar Tau€piamia YHUHT 1y Xycycusituaan dongananunanu. UyHonuu Oup mapua
cyak Oymakyacu 5% nm cynbdar kucinorara 8—24 coar moOaiiHuMIa coiaubd Kyihuica
oKopusia Tabpudiianran xoauca pyu 6epaau. Cysk TYKUMAacHUHU KyWIUPHUII Myiu Ouiian
TapKUOUAaru OpraHuk MoJJajap aXpaTud OJIMHCA, Y XOJJa CysSK V3 MIaKIUHHU cakiaad
KOJIaJ1, JJIEKUH MYpT OYu0 KoJIub OCOH MaianaHuO KeTaau.

Taxxpubanapgan xaMm KYpUHUO TYpUOIMKH, CYSK TYKMMACHUHUHI KATTHKIUTUA (akat
OpraHuK Ba aHOPTraHWK MOJJAJIAPHUHT ¥3ap0o OMPUKUIINIAH [03ara Kejaap dKaH.

Cysk TykuMacuja KoJulareHjamran npotopuopuuianap (SbHU (QuOpuIamapHUHT
ACOCHHU TallIKWJI 3TYBYH AJIEMEHTIIAp) Xap XWI WYHaIuIIIa xoviamran 6ymnaau. Macanan
ylap XyxaiipanapHUHT atpoduaa TapTUOCU3 X012 xKonamran 0yica, aTpopuaaru Kaib-
IUNA Ty3JIapy KYT >Koiiapaa sca Oup-oupura HucOaTaH 3ud 0yuo napasien OoriaMyanap
XOCHUJI KUJIUO >KoMIaiay.

Tomavanmapaunr Kanuunuru €m opranusmaa 100 A man 600 A raua kenagu. Karra
onamzaa ynapHuHr Kanuaiura 1600 A ra tenr.Cysk TYyKMMacu MUHEpajd MOJJAJapHUHT
Kanuuauru 15-75 A, y3ynnurum 1500 A. [llaknu HuHA yuura €KW IJIACTUHKAaCMMOH
3appadaiaprayxuian r'iJIpoKCUanaTuT KpucTaaiapuaaH TallKUI TONTaH.

Opranu3m pHUBOXKJIAHUIIM JaBpuAa CySK TYKUMacuaa KalblUUi TY3JIapUHUHT
HUFWIIMIIUAAH OJUH TYKUMa ¢uOpwiiaiapu Xocwi Oyiaau, yiaap opacura Tysjiap
Huruiaau Ba Oup-Oupu OuiiaH MycTaxkam OMpPUKAJIH.

Cysk TYKUMacMHUHI XyKailpanapapo MoAJacHaa Kym MHUKIOpAA OBAJICHUMOH
oyumukiap 0ynuo, ymapaa cysk XyKaipamapu skoujamaad. BYyIumMKIapHUHT y3yHIUTH
22-25 Mk 5HM 6-14 Mk KamuHnurd 4-9 MK ra TeHr. BYIUIMKIApHUHT TYKHMa YCTKH
napjacy oJuHUO, METWICH KYKU OuiaH Oysica sximu kKypuHaau. bysuiran npemapartinapaa
Xyxkaipa OyuuMKiapu Owinad ynapHu Oup-Oupu OuiaH TyTamITUpUO TypraH KaHaydyaiap
xaMm saxmu kypuHaau. Cysax OYIUIMKIapy Ba KaHaTYaJapUHUHT JeBOpiapu Oolika
KHCMJIapura HHUcOaTaH TYKpOK Oysnaran acocuil monajna OuiaH KorulaHrad. by epaa
CYSAKHUHT acOCHA MOJJAacH Torall XyXKaWpacHHHHI Karcyjacura VyxIam aHya 3u4
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YKOWJIAIITaH, YHU CYSAK OYIUIMFUHUHT Kalrcynacu JeHnsaam.

Konnaren Ttonavamap Xy»kaipajnapapo MOAJAHUHI Kaepuaa Ba KaHIad HyHaIWIIIA
KOWNAIITaHJIUIUura Kapabd cCcysk TYKMMAacH: Jaral ToJalu CysSK TYKAMacu Ba
TUTACTUHKACUMOH CYSK TYKuMacura OyiauHaau.

Jlarana TosaM CysiKk TYKMMACHU KYTIPOK YMOPHUOH CKEJIETH CYSIKIapUHU TAIIKHIII 3TaJIH.
Karra opranmsmza »ca Kaula CySKJIapW 4YEKKaJapUHUHT lo3ajapujaa, HalIapHUHT
cysKjIapra OupHuKaauraH o>koWnapuaa yupainu. TybGaH yMypTKamwiapaaH Oalluk
aMm(pUOUATApHUHT CKEJIET CYSAKJIApH, acoCaH, JAarall CysdK TYKMMacuAaH TAIIKWJI TOTMTraH.
Tykumana Tonavanap Hupuk garan OoriiaMuanap XOCHI KWIMO, Xap TOMOHJIaMa WyHairan
Oynaaum Ba OQAMI MHUKpPOCKOMNZA XaM sXIM KypuHaau. Jlaran cysK TYKUMaCHUHHHT
XyJKaiipajapapo Mojjacuja JaKyHaJlap XaMmJa Maila MHUKPOCKONHMK YyKypudajap Kyn
yupaiu, yiapjaa TYKHUMa XyKalpaaapu—OCTHOLMTIAp Xoimamran OVymaau. bynaan
TallKapy, OMPUKTUPYBYM TYKHUMara TyiraH Oyumumukiaap xam kyn. Cysk TYKUMacUHUHT
YCTHHHM CYSIK YCTKH mapjacu ypab Typaau.

[InacTHHKACMMOH CYSIK TYKHUMACH Mypakka0 Ty3uiraH 0yau0, CKeJIeT CySIKIapUuHUHT
TaJalruHa KUICMUHHM TAIIKUI 3Taau. [ [1acTUHKaCUMOH CysiIK TYKUMAaCUHUHT aCOCUN KUCMHU
CydK IUIaCTUHKajapuaaH wubopar (HOMHMHMHTI atajnuimura 3bTuOop Oepunr). Cysx
IJJACTUHKACU OCCEWH (KOJUIAareH) ToJIaJlaplaH Ba yJjap OpalluFUJard MHUHEpAJ Ty3Jjapra
00if amop( MoaIaan xaM/1a CysiK XyKalpacuiaH TAIIKUI TOITaH.

[Inactunkanapaary Tojlavanap, ojaTaa, Oup-Oumpura HucOaTaH 3UY Mapajuiel
xKounmamub, Oup ToOMOHra iyHanran Oynaau. KanmuH muiacThHKalapAa 3ca aKCHHYA,
ToJIayajap TeCKapu TOMOHra WyHanraH OYnuO, mry OWIaH CYySKHUHI TY3WJIAIIUJATH
KATTUKJIMKHU TabMUHIA0 Typaau. Slccu Ba HaiCUMOH CKEJIET CYSKJIApUHUHT FOBAK Ba 3U4
KHUCMJIapH IUIACTMHKA MIAK/UIapuAaH TallKWi Tonrad. [[macTUHKAaCMMOH CysIKJIIApHUHT
TUCTOJIOTUK TY3WIWIIM (HACUMOH CYSKHUHT Juadu3 KACMH MHCOJIMIA) KaTTa
opraHu3Mjap/ia HMKKM XWJ MIakiAa ydpalau: CUHpaKk Ba KOMIAKT (3U4) CysKIap.
BynapHuHT MKKkanacu xaM, oAaTaa, INIACTUHKACUMOH CYSK TYKMMacUJaH TAllKHJI TOITaH.

I[lnacTuHKacMMOH FoBakK (KOBaK) CydK TYKMMacu, OJlaTja, ONKa CysK
IUIaCTUHKANapuJaH Talkwi Tomnrad. Ilmactunkamap Oup-Oupu OunaH  KecuInO
YKOWJTAIIUIIK HATHXKacHAa XOCUJ OyiraH OVHUIMKIAp MYMJa KU3WI KYMHUK Ba KaluJULp
TOMHUPJIAP KOUJIALITaH.

[InacTHHKACMMOH KOMNAKT (3U4) CYSK TYKMMacuaa Cys[K IUIaCTUHKAJIapU HUXOSATAA
TapTHOIU, HallcUMOH cysk VYkura (OVilnmamacura) mapaien xojijga skoinamradH. Kon
TOMUpJApH aTpoduard CysK IJACTUHKAJIApU IWIMHAP IIaKiAa KoWiamraH. Xap Oup
KOH ToMHp-aTpoduna 5—15 taraya cysk IUIaCTUHKaJIapu >KoWnmamumu MyMKuH. Cysk
IUTACTUHKAJIAPUHUHT Opajlapuja Cysk Xyxahpanapu €ragu. burra koH tomup atpoduna
KOWIAIraH CysAK IUIaCTUHKaNIapu KOMIUIEKcUra ocmuon €ku [asepcos cucmemacu
nevmnanu. HalicuMoH cysk KYHIanmaHrura kKecuO KypuiraHuaa OCTHOHJIApAaH Oup
HEYTacH Ky3ra TallJaHadu, sS’bHU HeuTa KOH ToMup Oyica, Xap OWpuHHUHT aTpoduaa
OutrragaH OCTHOH KypuHaau. OcTuoHyiap Oup-Oupura HucOaTaH SKUH >KOWJIAIITaH,
opajapuaaru OyIuUIMKIapua opaiuk €KUM KyluMua CysK ruiacTuHKanapu 6op. Halicumon
y3yH CysKiap/a CysK IUIaCTUHKalapu OWp Heya akija ydpailau. Yiap skoinamunimra
Kapal TypTra OyinuHaIu:

1) Tamku ymymuit €k yJKaH IJIacTUHKaNAp; 2) ypTa OCTHOH TUIACTHHKANIAP; 3) opalukK
€KU KyluMya miacTuHKanap; 4) M4kd yMyMuil €Ky yJiKaH IIacTUHKaap.
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Tawku ymymui éxu yakanw naacmunkanap. Cysk TYKUMacuga ydpalJUraH xamma
OCTHOH Ba 0OINKa KUCMJIADHM TalllKM TOMOHJaH ypal Typamu. bup Hewa moHaya OViaub
JKOWaIran, aWTapiaud 3ud OYiamaraH cCysK IUIaCTUHKacu KaBaTuaaH ubopat. FOxopu
TOMOHJIaH CYSIK YCTKM MapJacu WYKM KaBaTh OwiaH OeBocuTa uerapajaHuO, yHJaH
TYKMMa WYKA KUCMUTa Kapal® Toiauyajap Ba O3MK MOAJAA ONMO KelyBYM KOH TOMHpIAp
KaHajgyajaapu yTaau.

Vpma ocmuon nnacmumxanap acocaH KOH TOMHP KaHAIYalapUHUHT atpoduaa
noupava 0Ynu0 xKoWjamran IacTUHKaNap/lad TAIlKWI TONTaH, YpTacuJaH OCTHOH KaHall
yTaau.

Opanux éxu Kywumya niacmuHkaiap TYKUMajaa ydypaiauran 6apya OCTHOHJIAp, SHHU
["aBepsioB cucTemMacu opajapuHu TYIAUPUO Typaau.

Huku ymymuii €xku yiKaw nIACMUHKAAAP TACTKHM TOMOHJAH, SbHH CYSK KaHAJIH
TOMOHJIaH XYJJY TallKM YMyMUW Ooll TJlacTHHKaiapra yxmad Xap ToMoHiama ypabd
Typajau.

bynnan Tamkapu, HallCUMOH CysSK KaHalld J€BOpHJla XaM OWp Heda KaBaT CysK
IJIACTUHKACK OYNM0, MUKH 103aCH KOJUIareH Tojiavajap/laH TallKuil TONraH Ba IOMKa rnapaa
— 3H/I0CT OMJIaH KOTLJIAHTaH.

by Vypunna myHu alTUO YTHII KEpaKKH, CyIK TYKUMAaJIApUHUHT Jarajl TOJald Ba
IUTACTUHKACUMOH TYpJIapuaH TalllKapu, sSiHA JEHTUHOUJ TYpH XaM O0p, y MOP(OJIOTHK
TY3WIHIIH XUXATAaH TyOnaH (apkjiaHagu. YHUHI 3HT XapakTepiid TOMOHU— Oarpuaa
Xyxaipanapapo moana Oynmaiinu. FOkcak aapakajga pHUBOXIJIAHTAH XallBOHJIap OuiaH
onamja Oy Tykuma ¢akaTt TUHICH3 OViaau (TULIIHUHT JEHTUH KaBaTW JIeTaH[a MaHa Iy
CysSK TYKuMa Typu TymyHwiaau). TyOaH XaliBoHyapjaa OyHAal CysK TYKHUMacu CKeJeT
Cys[KJIapua TallKu TOMOHAAaH Kornad Typanu. Kasunmanapian Tonuwirad KaauMmra TyoaH
XaBOHIAp KOJAMKIApHUIA XaM aHa IIyHJIai TYKuMa OYIraniauru (panra MabliyM.
CysIk TYKMMACH I'HCTOT€HEe3H

Cysk TYyKMMacu acocaH WKKW #Wyn OwunaH puBoxiaHaau. bupunuucuaa y

OpPraHU3MHUHT SMOPHOHAT PUBOXKJIAHUIIMN JIaBpUAa SMOPHUOHHUHI ME3EHXHMa TYKUMacH
XyXKalpanapuaaH Xocus O0yica, MKKHHYUCUIA CYSK TYKUMAacHu TOoFall TYKUMacuaaH XOCHII
oynanu. IllyHum aiTHO VYTUII KepakKd, HKKajla XOjJa XaM CysIK TYKUMAaCHHUHT
PUBOXKJIAHUIIUAA ME3CHXUMa XysKaipanapu OupiamMuu marepuan 0yiaud Xu3maT Kuiiaau.
Toraii TYKMMacCUHMHT Y3U aciuaa OONUIaHFUY J1aBp/la ME3CHXUMA/IaH KeIuO YMKaIH.

bynu 1okopuaa xypud yrran sauk. Cysk TYKUMACUHUHT aCOCHI MOJIACHUHU 3Ca CYSK
XyKalpajiapu uluiad YuKapaiu.
Cysik TYKMMAaCHHUHT Me3eHXMMAJAaH PUBOKJIAHHUIIN

Cysik TYKUMacu OpraHU3MHUHT 3MOPHUOHAT PUBOKJIAHUIIN AaBpHIa SMOPUOHHUHT KaM
TabakalaHTaH ME3eHXHMMa XyXalpaiapuaaH naao 6ynaau. by xoauca 6mnan atpodinya
TaHUILIAMU3.

Mabnymky, aactiad IIACTUHKACHMOH CysIKJlapra HUcOAaTaH OJJuN TY3WIMIITra 3ra
OynraH marayl CysSK TYKMMacu Maijno OYnu0, CYHT y acTa-CeKMH CYSK IJIaCTUHKAcura
aitmananu. byHraya Me3eHXMMaHUHI CYSIK TYKUMacH XOCWI OVianuraH KUCMHUAAru
XyKaiipanap muanat owian oynuHaau. bynuaran Xyxaitpanap Oup-Oupuian y30kiamud
KeTMail, KaTTUK Oupukma xocuia kKunagu. Ly Owman Oup BakTaa yiap opaiuruaa
OolIaHFUY Xy’Kakpanapapo Moaaa xam uruia oouuviaiau. Iy Monnanan keMMHYAINK
TabaKalaHUII >Kapa€HW HaTWXKAcula KOJUIareH TojaJyayiap XOCusl OYynu0, yJapHUHT
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3UYIAM0 KATTUKJIANIUMIINA OKMOaTuAa CysSK IUIaCTUHKanapu Xocuil Oymaau. Opanuk
MOJIIaHMHT KYNaluIIM HaTWXacuia CysaK Xyxkaiipaiapu Oup-Oupu Ownan ycumranapu
OpKaJIM TyTallllaH XOJ/1a UM4a Y3WIMIIWJIAaH CYHI acTa-CeKMH acoCHil Mojjia TapkubOuaa
(occumykoua) mago OYnuO, TYKMMa TojladalapuHu Oup-OMpura 3uwialITHpaad Ba
HAaxXOAT KATTUK Mojna (Macca) makmuiaHanu. llakmmanmaran cysk TYKAMacCHUHHHT
nepudepuk KUCMHJIATU ME3CHXHMMa XyKaWpaigapuaaH OCTHOOJIACT XysKaipanap Maimo
O0ynub, ymap xam mmagar OwiaH OynuHa Oouuiaiau. BynauHUII HaTHXKacuga XOCHI
OynraH XyKaipanap CysK INIACTUHKAaCUHUHT TalllKh TOMOHMTA »oitaiia 6onuiaiau. CYyHr
OYynuHuIIIaH TYxTab, acTa-CeKMH OCTHUOLMTIApra aijlaHaad Ba SHA ME3EHXHMa
XyKapanapugaH XOCWi OYyiraH octhoOjacTiap Kymainb, Oolika Cysk XyKaipanapu
KatnamMuHu xocudl Kuinagu. [ynnail kuianb, acta-cCeKMH CysK IUIaCTUHKAaIapu KaBaTjiapu
XOCHJI OYmaiu.

CysKk TYKMMAaCHMHUHT OpajuK MOJJAacu XOCWJI OVIMIIMAa OCTHOOJACT XyKalpaaapu
acocuit ponb yitHahau. OctuobnacT Xyxkaipanap, oaTAa UKKA KUCMIaH TapKuO TOMTaH.
bupunuucu Tamku— nepudepux Kucmu O0Ynub, yHU sxkmonnazma nevwnnanau. VIKkuHuucu
WYKH KUCMHU OYHU SHOOonnazma JAevunagu. DKTOoIla3Ma KUCMHU, OJaT[a, acTa-CEeKUH
XyX)ahpanan axxpaiud YuKuO opajaukK MOJa XOCHI KU, CYHT YHUHT Opacura MUHepal
Ty3dap Ba OoIlKa KOMIIOHEHTIAp MUFWUIMO, KaTTHK Mojja Xocwi Kwiaau. Hatmxana,
CYSIKHUHT OpaJIMK MOJJAacu XOocuja Oynamu. by >kapaéH cysK TYKUMacCHHUHT SMOpHOHAI
PUBOXKJIAHUIIY AaBpHJIa HUXOATAA IIKAAAT OuaH Oopaau.

ToraiigaH Cy ik TYKUMACHHUHI PUBOKJIAHU U

YMypTKaiu XaiiBoHJIapaa 3MOprHOHa Ba MOCTAMOPUOHAN PUBOKIIAHUII AaBpHUAA TOFal
TYKUMacuJaH CysSK TYKUMacu XOCWUJ OVIWIM >kapaéHHAa y3yH HAWCHMOH CYSKJap
MUCONHJIA JKyJa sXimu ypranum MyMmMkuH. Kyilinpa Oy XoaucaHu 4YyKyppok KypuO
YUKAMMU3.

MabiymMk, SMOpPHOHAN PHUBOKJIAHUIIHUHT OOLIIAHFUY JaBpiapuia, SbHU YHUHT
WKKWHYMA oOWMJIaH Oomad Oynakak y3yH HaWCHMOH CYsAKJIap VpHHAA HaWiu Toral
TYKMMacuJaH CYSKHUHT JacTIabKu dJeMeHTIapu maigo Oyna Oomwtaiinu. Torailt ycTku
napjaacuia >KOWialraH XOHAPOOJacT Ba HMYUAArd XOHJPOLUT XyKalpaiap XucoOura
TOFaii/la MUAATIN paBUIlJla PUBOKIIAHUII kKapa€Hu kedaau. by naBpaa Torail Tapkubuaa
[JIMKOTEH MoJJacu Kynm Oyiaub, acrta-CeKMH CysSK TYKUMacura aijaHull OujaH YHHMHT
MUKIOPH Kamaiinb 6opaju Ba oXupuaa Tyraiau. PUBOXKIAHUITHUHT OOLIIAaHFUY JaBpHUAA
TOFall YCTKM MapJacuja MHTEHCUB paBUIIJA KOH TOMHUPJIAP PUBOXKIAHUO, CySKHUHT KaM
tafakajmaHraH oOcCTHOOJacT XyKaipamapu maiigo Oyma Oommadau. OcTtroOnact
XyXKalpaiap acTa-cekuH cysk atpodunu ypad onul, gacTiabku garall CysK TYKHUMaCUHU
Bykyara keatupand. Cysdk TYKMMacu pUBOXJIAHUIIMHUHT Oy JaBpura TOFai
TYKUMACUHMHT CYSIK TYKAMacura ailIaHMIIMHUHT JacTIa0KK 1aBpy AeHUIaIu.

Keltnnuanuk octuobiact xyskaipanapjaH OCTHOIMT XyXkaWpanap Ba Xyxkalpamapapo
Moja Xocuia Oyna Oomnaiau. bynaai iyn OunaH TOFaHUHT CysSKKa alJlaHUIN KapacHu
CYAKHUHT nuadu3 KUCMHUAAH OouutaHuO, acTa-cekuH snudu3 xucmura yrtaau. Torai
YCTKA TapJacu XaM acTa-CeKWH CysIK YCTKM mappacura ainanaav. CysK TYKHUMacu
pUBOXKJIaHa OOpran capu MypakkaOmamuO Oopaau. YHUHT opacura OCTHOLMTIAp OuiIaH
Oupra octuoOnacT Xyxadparsap xam kupubd Oopamu. Octuobiiact Xykaipanap Toral
Xy’KalpaJapuHHUHI CYsK Xy)Kalpajgapura aujgaHuIl kapa€HuHu Tesnamrupanu. Llynnan
KO, nuadusnan Oomiad smudu3 TOMOH Keda€TraH CysSK TYKMMacu XOCHJI OVl
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kKapa€HM HaTIKacUJa CYSKHUHT TYKMMa KaBath KanuHiuamub Oopaau. Cysk
IUIaCTUHKATapu Ba OCTHOHJApH, SbHU ['aBepceB cucTeMajapu ro3ara KesaJu.
[TocTamOpuonain naBpaa xam 23— 25 €émrada nuadus Ba sanudu3 yerapagapuaa TOFaiHUHT
CysK TyKUMacura yTuml xapa€éHu [gaBoM dTaad. OpranuszMaa ycull Kapa€HU
TyxTamaryHua Oy »xapa€H naBoM dTaiau. TaxmuHaH 25 €umgaH KeWuH Ycuin xapacHu
TYxTab, XaMMa ToFai TYKMMAacH CysiKKa aiylanu® Oymaam.

Iy maBpna xocun Oynran Oapua aarai CysKiIap XaM IUIACTUHKAaCUMOH CysKiapra
Oyryniaii aitnanu6 Oynanu. llly Ounan opranusmpaaru ycuin kapa€uu Tyxraiau. aran
CYSKJIap CKEJIET CYSIKJIapUHUHT alpuM KHCMIIapUIaruHa KoJiau.

Cysik TYKHMacura TabCcup 3TYBYM OMWILJIAP Ba pereHepanus

Cysik TyKMMacura TabCUp JTYBUM acOCUU OMWIJIapJlaH  OMpU HCTEHMOI
KWIMHAJUTaH OBKAT TapkuOuaa kanbluii Ba ¢ochop erummacauruaup. Macanau,
oBkaTAa /| BUTaMuH eTUIIMaca, KaldbIUi TY3JapUHUHT €MUPWIHUIIM HM3JaH YUKAJAU Ba
eTapiau napaxkana Oynmaiinu. Hatwxkana koiareH Tosiavanap SIXIIW IIaKUIaHMAalau,
OCTHOOJIACT Xy’KapalapHUHT Ba3udacu xam 11y OusaH Oy3umaau.

Cysik TYKMMacCUHUHT PUBOKJIAHUIINIA SHIOKPUH Oe31ap MaxCyJlOTH, SbHU TOPMOHJIAP
XaM KaTTa TabCcUp Kypcartagu. MacanaH, opranu3smMja KaJKOHCUMOH 0e3 €ku Oe3WHMHT
TOPMOHH TabCUPUJIA CYSK TYKMUMACHUHMHI PUBOKIIAHMIIK OOIIKapuiaaud. Arap KoHja Oy
O€3HUMHT TOPMOHM Kymaiub keTrygail Oyica, OCTHOKIACT XyKaipamap Kynaimd ketud
TYKUMajga pe3opOuus kapaéHu Te3namand. KaakoHCUMOH O€3HUHI TOPMOHH
ETUIIMACIIUTU cababiii CysSK TYKUMACHUHMHI PUBOXIIAHMILIN Cycalnd Kojlagu €K CYsK
TYKUMAaCUHHUHI PHUBOXKJIAHUIIMAA TUNO(GU3 OE3MHUHT CamMaTOTPONl TOPMOHU XaM KaTTa
TabCUp KypcaTagu. Y cysKiIapaa OKCHJI MOJJAa CHUHTE3NaHUIIUHU Te3namrupaau. [y
OwiaH CysSK PUBOXJIAHMILK XaM Te3lamaiu. by sca akpomeranus Kacajylurura ojuo
KEJIUIIN MYMKHH.

Em opranmsmpaa sxuHcMii  QaomuaT OGapBakT OOIIAaHCA XaM HallCUMOH y3yH
CyAKJIapJard TYKUMAHUHT PUBOKJIAHUIIM Te3JIalluy aHukKiIaHrad. Cysk TYKUMAacH y30K
BakT (QaonusAT KypcaTMall KoJraH XoJulapja 3ca YHUHI TapKuOWJa OCTHOKJIACT
Xyxkaipanap kynaiu6 ketuod, TYKuMaHu eMupuO 1000paiu.

Cysik  pereHepauMsicM oJlatia, CySK CHHTaHuaa octuoOnacTiap  Ouiad
XOHJpHoOIacTiapra aiiaHa oJlauraH KMYMUK XyKailpanapu OWIaH CySK YCTKH Hapaacu
Xyxkahpanapu QaonusTUIaH 03ara YUKaAW, SbHU  IIMKACTIAHTAH »OiJa MasKyp
XyXalpaiapaaH MycTaxkaM CYsIK-TOFail KaJoKJapu Xocui Oynaau. Anbarta cysk Torai
KaJOKJIapu JacTiad OCTeOH TY3WIMLIAAH MaxpyMm KaTTHK MaccaiaH ubopar Oymaau.
AMMO BakT yTHIIM OWJIaH ylap KaiTa -Kypuind, OpTHUKYa MaTepuasuiap cypuind Ketaau
Ba ypHHUAA CySK IUlacTHHKaiap xocun OYmanu (I'aBepcoB Tomupnapu arpoduia).
Hatmwxkana cysk kagok OVIuinFu ro3ara keiaau. babzan myHmail xam Oyinaauiku HOpMal
XoJaTaa Cysk TYKuMacu Oyiamaiauran xoujma maiigo OYynmub6 komamgu. by anbartra,
MaToJIOTUK XoylaT OynuO, XycycaH, Oyiipakiapnaa, maTkaja, KaJIKOHCUMOH Oe3da, K3
napaacunaa kyzaruiaaau. Cysk Xocus1 OYIUIIUHUHT OyHJIal TYPUHU 2emepomon (IKmonuK)
ycyn aAevmnanud. AWpuUM CysSKIap pereHepauusiaHuIl XyCycHsiTUra sra Oyiamanau.
Macanan, kamia CySArMHUHT TymMO0a3d UIMKacTIaHTaHWJIa y KalTa THUKIaHMalau.
[Mukactnanran »xoina dakar (GuOpo3 OUPUKTUPYBUM TYKMMa XOCWJI OYIaau, XoJoc.
OUKpUMU3HM  SKYHJAp OKaHMM3, OKOpHAa KYpuO YHMKWITaH TYKUMaJapHUHT
Mopdoorusicu, Bazudanapu, XOCHJI OVIUIIN Ba 3BOJIOIUACH TUCTOJOTHS (aHuAa y3ura
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XOC MYXHMM YpHH srajuiaiau, nes onamus. bynna A. A. Makcumos, H. I'. Xpymués, A. A.
3aBap3uH, A. S. ®pupenmreitnn, A. H. Crymuurckuii. JI. B. TlonexxaeB Ba Ooinka
TUCTOJIOT Xam1a MOpQOoJIOT OJMMIIAPHUHT XU3MaTH KaTTa.

19-§. YmyprKaca3 xaiiBOHJIADHMHT TASSHY-OMPUKTUPYBYH TYKHMACH

YMypTKacu3 XalBOHJAPHUHT TasHY-OMPUKTUPYBUYM TYKUMACH acOCaH WYKU OpraHiiap
TYyKuManapu Oarpuja TaHaHW OaKyBBaT TyTaAu. YMYPTKAcU3 XAaWMBOHJIAPHUHT TasHY
TYKUMaJapy TY3WJIUIINTa Kypa UKKU XU Oynaau: MUHepajulalliral CKeJeT CUCTeMacH Ba
TOFaJIaliraH TYKUMaJIap CUCTEMACH.

MuHepaajiamral ckejer cHCTeMacH Vy3ura xoc MOpQOJIOTHK Ty3uwiMa OYiuo,
KOBakMwiIniap, Oynytiap (CyB >KOHUBOpJIApH) Ba HUHATAHJIMJIAPHUHT WYKU MYXUTHAA
puBoxkianran Oymaau. lllymapnan, macanan, KoBakuwinjap OuiaH OynyTiapaa TasHY
TYKHMaJNap CHUKYJ CKEJIEeT Tap3uJa SbHU HUHACUMOH CYSKJIap KYypHUHMIIHMAA y4pauu,
HUHATaHJIMJIap/a dca IJIaCTUHKaIap €KU IIyjJapra yxmaim Ty3uiMalapaad TapKud Tonran
cyOsnuTenuit ckenet xocua oynanu. Kannait 6ynranga xam Oy Xwijgard TasHd TYKAManap
XUMUSBUN TapkuOura kypa xap xui Oymanu. UyHOHYH OXakiau OyiayTiiapja CIHUKYJLIap
kanbiuit (CaCO;) maH, Oynyrnapaa kpemHesem (SiO2) maH Tapku0 TomraH Oyimasu.
VnapHuHr Xyxaillpacu cnuxkyrobiracm  AeMWIand  Ba MHUHEpall Xamja OpraHuK
KOMITIOHeHTIapra ¢apk KuiauHaau. OpraHvuk KOMIIOHEHTIApra TOJaCUMOH TYKHMalap Ba
amop( maTpkciap Kapaim.

Hunatannwiap OuilaH  KOBAaKUWIMJIAPHUHT  CHOUKYJ — CKeJeTjapuaa  MHUHepal
TY3WIMAJTApPHUHT TYKUMa YIOIIMalapu OyiMaiinu, OyayTIapHUHI CHOUKYJ CKeleTiapuaa
sca Oynaau. Hunatannwiapaa MuHepajUlaliral IlacTHHKaIap Xap Xuil makiga 0ynuo,
UTHACUMOH  CIHKYJJIapy OMPUKTHPYBYM TYKHUMajapia pUBOXIAHAAUA. YJIApHUHT
[IaKJUTAaHUII XapakTepu Ba Xyskaiipanap Ounan 6ynaran y3apo MmyHocabatu OyiayTiaapHUKA
OwsaH Aespiiv OUp XuUjl YMYPTKajdu XalBOHJAP CYSK TYKUMACHHHMHI TYKUMa yIOIIMallapu
Ownan sca Oup xun smac. FOkcak napaxkana pUBOXKIIAHTAaH OWpiamMyM OFU3NIMJIApAA
MUHEpaJlaliran ckeneriap ¢axkaT O0ab3u OuUp KYTHKYJSAp DSIUTEIUAIAp Y4YyHIHMHA
TUNIUKIAP. AMMO Oup KaTop OWpiaMuM OFU3JIMJIAPHUHI MYKU TasHY TYKUMalapu Torail
TYKUMa XOCWJI OYJIMIIN YyYyH KYNPOK UMKOHUATra ora Oynanu. bynaail Torail TyKumanap
sca oaTaa, OpraHuK MOJJanap acocuja ro3ara Keiln0, MEXaHUK CKeJleT CTpPYKTypajapu
Bazudacunu yraiau. Ongataa, Torall TYKUMacu yMypTKacu3 XalBOHJIapaa nespiu Oapua
TUTUTAPUHUHT ailpuM Bakwiuiapuaa Oymanu. Hunatannunap Ounan OynyTinapaa sca Torai
TYKUMacu ymymaH Oyiamanan.

Toralinamran TYKMMa CHUCTEMACH MOJIUXECTIAPHUHI Mallaciarudjapyu acocuaa SXIIN
puBoxianran Oynagu. Tykuma Tapkubuga Xyxadpamnapapo wMojjaa OuilaH HUPHUK
MOJINTOHAT XYy)KalpaJapHUHT IOMKa KaTjiamyiapu sccwianu® ¢Eraau. byHmail Ttorai
TYKUMacu Ty0aH YMYpTKaldM XalBOHJIIAPHUHT Xy’Kalipaniapu TOFaWMHU dClaTaju.
XyXaifpagapapo MOJAJAacH 3Ca XOHAPOUTUHCYNIb(ATIap Ba KOJUIAreH ToJlayaiap/aH
Tapku6 TonraH. KopuHOEKIM MoJUIIOCKanapaa cyopanyisip Torail TYKMMa KeHI TapKaJiraH,
amMmMo Baszudacura kapa® xap XwI Japaxaaa puBOXJIaHraH. Macamnan Oomi->kabpanu
MOJUTIOCKaNapa ToFail TYKuMacu OynMaiiiu, TasHuO TypaauraH Ty3uiMajiapu—KoJulareH
ToJlayajapy SIXIIM PUBOXIJIAHTAH 3U4Y OMPUKTHPYBUM TYKUMaJaH TapKuO Tomra
KopuHo€xnu MoimtockanapHuHr Oomika OWp XWulapuja Toral Xykaipajgapu TapKOK
xonjaa O6ynaau, yjaapja MyCKyJ Toiajnapu xam Oynaau. MaHa mIyJapHUHT Xap MKKaJlacu
Ooup 6ynnb, KUCKapHUIll Ba TassHY CUCTEMAIAPUHU XOCUJT KUJIaIH.
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Kunny nymnu Limulus na me3onepMagaH Xocwi OYnaaural UKKUA XUJl TOFall TYKuMacu
dapk kunMHanu: kabpa YcuMmTanapu acocuja Kouamrad Toraid TYKuUMacu Ba Oomi-
KYKpaK KUCMUHHUHI KOPHWH TOMOHHJA J>KOWJAIIraH Tofal IuacThHKa. Kartra xuwinu
OYyMIMJIApPHUHT TOFal XysKaiipanapu WUpuUK mydakCUMOH Xy:Kaipanapian ubopat 06ynuo,
TapkuOuaa Bakyos, [MTOIUIa3Ma Ba OKCLUEHTPUK JKOWJAMIraH sjapo  Oyiaau.
[uronnasmacuaa HUpUK BaKyoJUlapAaH TalllKapHu, Xap XWJl KaTTajdukgaru memOpaHa
OwnaH  Vypanran  JoHayaiap, JIMOWAJ ~ TOMYWJIapu, TJIMKOTE€H  JOHajapu  Ba
JereHepauusianrad  pubocomanap yupaiinu. Xyxaiipamapapo Mojaxacu TYKHMa
XyKalpajapuaaH acocaH UKKHU Wy OunaH xocus Oynanu. bupuHuncuaa anyaruia €mpok
XyXalpajap LMTOIUIa3MAaCUHUHT Nepuepuk KucMuaa TaéK4aCUMOH Ty3WiManap Hanao
O0yna Oomnaiau. KelinH, MUKPOCKIIOKPUHT CEKpelusi Wyiau OuilaH MasKyp Ty3WiMaiap—
Xyxkahpanap cypub uukapwiagu. Mkkunumcuna xykadpanapapo Mojja TaMOMaH
Kaiitanan maiino OYymamu. Kaita maiipa Oynran »koina Xykaiipamapapo MOAJaHUHT
XapakTepiau KUCMJIapu  KOJaau. YJIApHUHT mepudepuKk coXacu KOHUEHTPHUK
IUTACTUHKAJTAPHUHT 3WY JKOMJIAIraH CHUCTeMallapuaaH TapkuO Tomaau Ba Xo0Kazo. by
YpUHJa IIYHU aWTUO YTHUIN KEepakKM yMYPTKAcU3 XaWBOHJApAa TUIHUK TOFall TYKUMacu
Oynmumu Ounan Oupra 3u4 OUPUKTUPYBYM TYKUMa XaMm Oynaau. YHUHT acocui
(GyHKUMOHAN CTPYKTypacH KOJUIareH ToJjiavajapaup. Yiap, oJarja MYKOINPOTEHHIIap
Owian 60fnaHuO Typaau. MacanaH, I0OKCak Ty3WraH OUMpJIaMud XallapOTJIAPHUHT aipuM
BaKWIJIApUIard TUMHMK 3U4Y KOJUJIareH OMPUKTUPYBUM TYKMMa allHUKCA XapakTepJuIup.
bynra Locusta migrojori. 4YWATUPTKACU DSPKarMHUHI KOMYJIATHB OpraHjapy TasHY
Ty3WIMaJapUHU MHCOJ KWIMO KYpcaTUIl MYMKHH, SbHU KOIYJISITUB OpraHjapu
KAHAJIMHUHT SMUTENNN TYIIaMacu TUIIUK OMPUKTUPYBYU TYKHMa OWJIaH KOIUIaHTaH. YHa
Xap XWJ KOJUIareH Tojlavajap Ba Xyskalpajlapapo acocuii Mojaja pyu-pocT ¢apkiaHud
Typaau. Ma3skyp 4urupTKaza acocuil MOJJA >KyJAa sIXUIM PUBOXKJIAHTaH OYnub y Torai
TYKMMa OuiaH 3u4 OUPUKTUPYBYM TYKUMa YpTacuaa OpaiukK BasudaHu yTaiu.

TYPTUHYU KUCM
MYCKYJ TYKUMACH BA HEPB CUCTEMACH TYKUMACH

X 606. MYCKYJI TYKUMACH

Myckyn Oy—KHCKapHIll XYCyCUSITUTa d3ra OViraH, TUPUK OPraHU3MHHUHI y EKH Oy
OynmarvHu xapakaTra KeJTHpaJuraH OpraH: y akcapusT, KYHIaJaHT WY Ba CUJUIMK
MYCKYJI TYKAMaJapuJaH Ty3uwirad. Xyl MYCKyJ XalBOHJIApJa Ba ojaMJaa KaHaau IMaiao
Oynran? YIapHUHT Ty3WIMIIM, WA OPUHIUON KaHAai? Y HuManap TabcUpula Ba
KaHaail xapakarra kenaan? Kuckapuil Ba 4y3WIMII MEXaHU3MHU HUMajapra €ku KaHjau
’Kapa€Hilapra acocJaHras?

Kyn xyxaiipaiu opraHu3MJIAQpHUHT TMaijgo OYiuIl Tapuxu IIYHJIAH TYBOXJIHMK
OepaauKu, MyCKyJUIap s’bHU MYCKYJ TYKUMalapyu OPraHu3M PUBOXKJIAHUIIMHUHT aHYya Keu
JaBpHUaa, SMUTETUN Ba OUPUKTUPYBUM TYKMMa Maijo OYnraHuaaH KEeWHWHTH AaBpiaa
BY)Ky/Jra Keirad. Xap KailCu OpraHHMHI KeJIHO YMKHUIIM TAalllKM MYXHUT TaKO30CH OWIIaH,
SbHU TallIKapUIaH TabCUP ATUO TypraH MyXUT OMHJLJIApUra MOCIJAIIUII XTUMOJINA OUIaH
naiijo Oynap SKaH, MYCKyJJjap XaM OpPraHW3MHUHI TalllKh MYXUT KYHHHAA YHUHT
TabCUpJIApUTa kaBoO KalTapuil €KUM TUPUK MaBXKYAOT cudaThaa O3UK H3Jall, YHra
MHTWINIL 3apypHUsaTH Tyainu maitno 6ynraH. bunobapuH, MycKya TYKAMAacH 3BOIIOLUS
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*apa€HuJla HUTOIIIa3Macuaa KUCKAPHUII XyCYCUsITUTa 3ra OYIraH OKCWI Ty3uimanapu 0op
XyXahpanapaaH Keiaud uYMKKaH. XO03Upru 3aMoH (aH Tuiau OwiaH aitaguran Oyicak
SHAWIMKAA MYCKYJT TYKMUMacu >MOpUOH PHUBOXKJIAHUIIM AaBpuaa OolIka TYKuUMasiapra
yx1mad Me3eHXMMaHUHT TYPJIM KUCMJIapUIaH XOCUJ OyIaau.

Myckynatypa—OyTyH TaBIaHUHT €KM YHHHT OUpPOp KUCMUHHUHT, OPraHHUHT MYCKYJUIap
Maxxmyacd. KY3HMHI CWIIMK MYCKYJUJIM Mapjacd Ba Tep Oe3lapuHUHT aTpoduaru
CWUIMK MYCKYyJJIap DJKTOJAepMajaH puBoxiaHaau. KyHpmamanr #Hymmm Myckysuap
ME3€HXMMaHHMHI CETrMEHTJIaHraH MHOTOMJIApUJaH TapKajica Ooll Mug MYCKyJulapu
ME3eHXMMaHMHT Yy3rapumuaaH keiaud uyukand. HOpak Myckymiapu xam —acocaH
Me3o0JepMaZiaH TapKajdaau. byHmaH Tamkapu SKTOAEpMallaH BYXKyAra KeJlaaura
MYCKYyJJIapra cyiak Ba cyT 0e3u MyCKYJUIapy XaM KUpaau.

YMmyman onranjia 6apya MycKyJ TYpJIapyuHU YIAPHUHT QYHKUIUAIAPH Ba TY3WIHIINAIATH
y3ura Xoc OUPIUK S’bHU LMTOIUIA3MACHJIard OKCUJI UIUTapu—MuopuiIaMeHTiIap (MycKyl
nporopubpunnanapu) Hurwmbd muogubpuirarap ned artajdaauraH TyTamjaap XOCHII
KWJIaIuran Oupiuk Oupramtupud Typaau. AMMO yMypTKald XaillBoHiap OuiiaH
yMYpTKacu3 XaBOHJIApPHUHT MYCKyJUlapu Trapud Basudamapu Oup xwin Oyica xawm,
Ty3uwiuiy oup-oupuaan oup o3 dapk kuinagu. lllynra xypa myckymapHu Oeiruiapura
Kapal® Kyhujaruya kiaaccuukanusuiamn MyMKuH: 1) Ty3widmu Oyiuda: a) KyHJajlaHr
Wy Myckyuiap, 0) CHUIMK MYCKYJUIap; B) MKKUEKIaMa KUl MYCKYJIIap; 2) opraHu3M/a
KOWJAIIMII XOoJaTH OViiMya: a) MYKM ab30jlap MYCKyJulapu; 0) OpaKk MYCKyJulapH; B)
COMAaTHK MYycKyinap; 3) (yHkuisiapu OViuMya: a) TOHMK MYCKyJUiap; 0) TEeTaHHK
MycCKyJiap; B) Kyiadaom (6exutuin) GyHKOMsIcUra sra OYViran MycKyn TYKumanapu; 4)
KenmuO uMkumM Oyiuya: a) sKToJAepMal MYCKyJuiap; O) 3HTOAepMall MYCKYJUIap; B)
Me30/iepMal MycKyJuiap.

20-§. CxeJeTHMHI KYHOAJAHT HYJJIM MYCKYJ TYKHMAJIapu

CKeneTHUHT KYHIAJaHr WY MYCKYJl TYKMMacu aCOCHUHHU Y3YH, KYII SIIpOJU KOpa Ba
OK JMCKJIapJaH uoopaT Tojavajap TallKWI 3Taau. Tonadanap UMAMHAD Wakiauga 6yiuo,
yWIapH IOMaJOK alpUMIIapUHUKUA TapMOKJIaHTaH. Y aapHUHT y3yHauru 100 mm man 12 cm
rada. Jluametpu Oup Heua MukponaaH—100 Mk raga. Xap Oup TOojaya [ONKa Mapja—
capkonemma OunaH ypanrad. CapkosemMma yd4 KaBaTJaH TalUIKWJI TomraH: 1) WYKuU
KaBaTMHUHT KaTMHIUTH 50—100 A; 2) Ypra ékn opanuk KaTHHUHT KanuHmury 150-250 A;
3) Tamku— 0azodui kaBaTuHUHT Kanuaiauru 300-500 A.

Xap Oup MYCKyJd Tojacura YCTKM TOMOHJAH TYPCHUMOH IIAKiJa pEeKOJUIareH
ToJlayanap Keaud TyTamaiau. YJIapHH  YCTKM TOMOHJaH 3ca 0a3an memOpaHa &nub
Typaau. Unruuka ¢ubpwiianapiaH Tallkuia —— TomnraH 0azan meMOpana amopd monna
épnamuna Oup-Oupu Owunan Enumub, MyCKyd Tojlacu  arpoduaa >KOWIAIIyBYU
OMPUKTUPYBYU TYKHMMa—KoOJIJIareH Ba aprupodui tonavanap OunaH tyramanu. Llynnai
KUIMO, Xap OMp MYCKyJl Tojlayacw ¥y3ura TEeTUIUIM OMPUKTUPYBUM TYKUMaJaH uOopar
KaBaT OwnaH YypanuO typaau. by kaBatra suoomusuym nevwnaau. bup Heurta myHnan
SHAOMM3UYMIIAp WHUFUIA0 OuTTa TyTaM XOCWI KWIaad Ba YJapHU OUPUKTUPYBUU
TYKUMaJaH uMOopaT WMKKMHYM Oup sHru mapaa ypad omanu. by mappara nepumusuym
nevunanu. butra €ku O6up HeuTa MYCKYJIHU Ypal TypraH napjaara ¢acyus neunnuod, yHra
INUMUZUYM HOMU OEpUIITaH.

bupukTupyBYM TYKHMa OpKajlud Xap Oup MYyCKyJ Tojadajapura KOH TOMUpJiap OujaH
HepB moxobuanapu kupub kenaran. Kyaaamanr Wynnm Myckysa Tojlayalapu, 0Aatna, Ky
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anpoau OYnauO, SAPOJAPUHUHT COHM YHTaJaH lo3Tarada OYiMIIM MYMKHUH. Snpoinap,
oJlaTha, ToJIadyaJapHUHT nepudepuk KUCMHUTa >kouamrad. Sapo Ba nporodudpuinanap
aTtpodugaru OYUITUKIAPHU LUTOIIIa3Ma (CapKoIulazMa) CYIOKJIMIU TYIAUPUO Typaaw.
bynnan tamkapu, Tonavanap TapkuOuja Xyxkailpa opraHoujjiapu Ba KUpUTMallapu 0op.
Bynap opacuaa sHT Kyn yuypalauraHd MUOTJIOOMH (MMUTMEHT Xamjia OKCHJI TJIOOWH) OuiiaH
MyCKyJJlapra Ku3wil paHr OepyBuu remornoounaup. KyHpmamanr W#Hymim wmyckyn
TYKUMajgapu TapKuOWJard MHUOTIOOMH OKCWIIAPHUHT KyN E€KM o3nurura kapal ymap
Kyhugaruya Gapk KUIMHAIN:

Kuzun wmyckyanap. by wyckynnapna MuorioouH kym OynuO, ynapra Tes3
XapakaTjliaHaJuraH MYCKyJulap Kupaau. MacanaH, KoiauOpa HOMIJIM KYUIHUHT KaHOT
MYCKYJUIapH T€3 XapakKaTIaHaJuraH MYCKyJUIap KyMJIaCUIaHIup. by Kyl )KyJa KHYKUHA
0ymu6, y3yunuru 5-21 cm, Bazuu 2—10 r, Kyna Te3 y4yaau. YinapaaH Oab3uwinapu Oup
cekyHana 80 Taraua KaHOT KOKaJM, y4yuil Te3nurud coatura 80 kM, Oup HyKTajga y4duod
TYpULIM XaM MYMKHH, OpKara xam y4a ojaaud. Myckyn TYKMMacHMHHHI OOLIKa XWII
TYKUManapaan (apku IIyHAAKW, BOJIOLMS jkKapaéHuIa KaMJaH-KaM XoJulapja Oollka
TYKUMara aitmanaau. MacanaH, OyHaal XoaucaHu OaNMKIApHUHT MYCKYJ TYKUMaiapuiaa
KYpHUIII MYMKHH, 3BOJIIOIUS ‘Kapa€HHUIa OalMKIAPHUHT MYCKYJ TYKMMAacu KHCKapHII
XycycusiTura sra Oynran TykKuMmara smac, OalKu 3JEKTP SHEPTUSICHUHU aKKyMYJISuUs
KWJIMII XyCyCHsiTUra sra OyinraH TyKuMmara aiiaHaau, sS’bHU SHrU QyHKIUS MeMmOpaHa
CUCTEMAJIAPUHUHT Y3Tapuily Ba TUNEpTpo]UsUIaHuIIM acocuia ro3ara Kenaau. byau oup
KaTop OaIWKJIApHUHT KYHAAJTaHT HYJIIM MYCKyJ TYKUMalapuja XaM, CHJUIUK MYCKYJ
TYKUMaJIApUJ1a XaM KYpHUILI MyMKUH.

Ok myckyJ/uiap. by Myckymiapja MHOTJIOOMH KaM. Yap XxaM KaMm XapakaT Kujdaiu.
Macanan, TOBYK KaHOTHHHHI MYCKYJJIap¥ KHU3WJ MYCKYJ Tojladyajapura KupuO, KOH
TOMUpJIapra anya 6o, MycKyJjIap/ia 3ca akCMHYa, KyJaa 03 0ynaau.

Kynnananr iynnm myckys Tojlayanapyu KOMIIOHEHTJIApJaH TapKUO TOMNTaH:

1. KuckapyBuu anmapat. bynra muodubpusianap Kupaiu.

2. Tasnu anmapartu. bynra mmazmonemma, 6azan memOpaHa, TapTUOIM >KOMIalITraH
MHO- Ba mpotodudpwiagap OUPUKTUPYBUM TYKMMaJaH uOopaT mnapnaaiap, OyHAaH
Talmkapy, MuopuOpwIIaNapaa yupalauraH KYHOajdaHT JKOWJamraH Kopa Ba OK
(aHM30TpON Ba M30TPOI) JUCKIAp XamJa yinap VypTacuaaH YTraH TtenopparmMa Ba
Me3o(dparmanap Kupau.

3. Tpoduk anmapart. byHra capkomiazMa OpraHoujiapyu, MUTOXOHIpHUIIAp (MYCKYy
ToJIa4YaJlapua yJlIapHHU capkocomanap Aciunaau. ['oJapku KOMIUIEKCH Ba HAOIUIA3MATHK
TYp KUpaau.

4. Heps annapatu. Y HepB HailuajnapuJaH TalIKWJ TONTAaH caBaTda Ba HEPB-MYCKYI
pPELENTOPJIAPHUIaH TAIKUI TONTaH.

Kynnananr Hyaim MyCKyJIHHHI KHCKAPYBYH annapaTu

KuckapyBun ammapatr acocaH MYyCKyJd TYKHMMacud XapaKaTUHU TabMUHJIAWIN.
Oubpuiuianap KUCKapUuII-OyIIalmil XyCyCUsTura ara. Y JJapHUHT MOP(OIOTUK TY3WIHILIN
xaMm Oaxkapaauran Basudanapura MociamraH. MycCKyJd ToJadaJlapUHUHT KHUCKapyBuUd
anmaparura acocaH MUo(puOpuILIanap Kupaaud. YJIapHUHT Y3YHJIUTH, OJaTAa, TOJIACUHUHT
y3yHiurura teHr Oynamu. KyHpmamanr kecumu 3ca Xap XWwil YMYpPTKaldu XalBOHJapzaa
Typauda 0ynuo, ypraya 0,5-2 mukpoHra teHr. MuoduOpumnanap y3ura xoc (u3MK Ba
XUMUSBUN TY3WIMILTA 3Ta, WU34WI JKOWJIAITaH OK Ba KOpa JUCKIIApJAH TAIIKWJ TOITaH.
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Kopa mmck Oy€xmapma sxmuy OYsSHMII Ba HWKKUTA HYp CHHIMPHIN XYCYCHATH OWIaH
axpamub typaau. lllyHunr yuyH ynap anuzompon oucknap nevnnu0, A xapdu Ounan
oenrmnanaan. VIKKHHYMCH — OK JUCKJIAp dca SXIIN OYsiMai, KK MapTa HYp CHHIUPHUII
XycycusTHIra sra »smac. bymapHu wuzompon Ouckiap nevinnub, M xapbu Ounan
OenrmnaHaau. Xap MKKajla JUCKHUHT YpTacuaaH KYHAAJAHT XOJiJa YU3UK YTran Oynu0
ylap UKKura OYiauHuO Typaau. A JUCKHMHT VpTacullaH YTraH 4HM3UKKa Mmesoppazma
neinnu0, M xapdu 6unan Oenruwinananu u3orpon €ku M NUCKHU KecuO YTraH Yu3uKKa sca
menogpacma neviwnanun Ba T xXapbu OwnaH OenrwiaHaav. XO3WPru Bakraa OyHra Z
YU3UFU XaM Jeinnanau. bymamran xonatga TypraH MYCKY/Ja aHU30TPON JUCKHUHT
ypracuja OKUII KUSKKa yXIIaraH 4M3uK Xocuia O0ynud, yura H muck neviunanu. Opatna
my H ypracuman me3odparma yrran 6ynaaun. Muodupuianap capkoMep KucMiapiiaH
tamkui Tonrad. Capkomep ae0, ogataa, UKKUTa 7 TUCKIAPHUHT YpTacugard MuohuoOpui
KHCcMIIapra aitunaau. Xap oup capkomepra OutTagaH TyJja aHU30TPOI Ba UKKM TOMOHJIaH
ApUMTaZiaH U30TPON AUCKIAp KUPAIH.

DNEeKTpOH MHUKpPOCKON €pAaMuaa TEeKIIUpUIIAp IIYHH KypcaTaauku, Xap Oup
Muopubpuianap Oup-Oupura mnapajuies Xojja >KOislaliraH HMHTMYKa Maija OKCHII
unyanapaal sbHU nporodubpwanapaan (MuodiaMeHTIapAaH) TAIKWI TONraH. AHa
oy — WMYaJapHUHrT  OuMpU  WYFOH  MKKMMYKMCH  MHTMYKa  OYynaju. fI}”/FOH
nporopuOpUIaTapHUHT  KYHJAJaHT  KECHUMH 100250 A ra, VHIMYKa
nporoudbpunnanapHuHr kKyHaananr kecumu 50—70 A ra TeHr. ﬁyFOHnapHHHHr Y3YHIIUTH
1,5-2 mx O¥ynca, MHTUYKAJApUHUHT Y3YHJIHTH 2 MK ra TeHr. MuoduOpuiaiapHUHT
KYHIAIaHr KecuMuga OpoToduOpwiaiap rekcaroHal TapTuOAa >KoWnamaau, sSbHU
TalIKapuaaH Oup HeuTa KajaM WHFUHANCU-TYTaMU IIaKiIuAa KypuHaau. Xap oup uyroH
npotodubpusia ontuta Maiaa nporodudbpuinanap Ounan ypainrad. by onamaa TaxMuHaH
1:3 uucbarna 6ymamu. Myron Haityamap A DUCK aCOCHHM TAIIKWI 9THO, TAPKUOH MHO3UH
OKCWJIMJIaH TAallIKWJI TONTaH, MHIMYKa UIyajiap 3ca M AUCK aCOCHMHM TalIKWJI 3TUO, aKTUH
OoKcwilaH Tapku® TonraH. MHruuka unyanap M nuckaad OouwiaHu®, 7' uyu3urura Keiaud
tyramagu. Capkomepiiap KUCKAapraHuja akTHH WIYaJapHUHT  y4lapd MHO3HUH
UIYaJapHUHT opacura kupud H yusukkada etud Oopaam. bumobGapwsH, 4 IUCKHUHT
nepudpepruk KUCMUA MYFOH XamJa WMHTMYKa WIyanap XaMm Oynaau. XO03Upru BakTAa
MYCKYJI ToJlayaJlapyja IoKopuja alTul® yTuiaraH oKCUJUIapJaH TalIKapu, ssHa OUp HedTa
OolIKa OKCWJUIAp TONWIraH. bynapra TpomoMHUO3WH OWJIaH TPOMOHUHHU MHCOJ KUJIHO
KEeNTHPHUII MYMKHH.

Kynaananr Wyaim MyCKYJIHUHT TasiHY annapaTu

(3;1eMeHTIapn)

KOxopuna aittu® yrwiranuaek MuopuOpuiiaiap KUCKapUIIU HaTHKaculla yJIapHUHT
OXUPTH CTPYKTypa »dJeMEeHTH OyiraH WYFOH Ba HHTHYKa MHO(HWIAMEHTIAp, SBHHU
nporopubpusiaiap  Oup-Oupura  Kapama-Kapiim — Xapakar — KWiuO,  MHTHYKa
nporopudbpuIaiap HYroH nporodubdpuIaTapHUHT Opacura Kupaau, Oyiamranuia 3ca
¥3 xonura Kaitaau, Oy yJIapHUHT (QU3HOIOTHK Xonatuaup. DulpwinanapHuHr Oy
XapakaTd ajmbaTTa TasHY anmapatiapcu3 comup OynMmaiinu. [lemak xap Oup ¢uOpuia,
Y3UHUHT TassHY CTPYKTypa ajieMeHTHra sra. by ymapHuHr mopdonoruk Ba (pu3moIOruK
XyCYCHUSTHUTAa XOC XOJHca. byHman cTpykTypanapra — capkoiemma M Ba Z 4W3UKIApUHU
TAlIKWJI 3TYBYM Ty3uwiaMmanap, cyodubpmiianap xamaa OMPUKTUPYBUM TYKHMa ToJajJapH
kupaau. Kelimnru BakTiapaa 3J€KTPOH MHUKPOCKON €pJaMuja YIbTpalolKa KecMalapHU
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KY3/laH KeUMpHIl IIYHU KYpCaTAuKH, Xap Oup MUOPUOpUIUIANApHUHT WYUHU TYIAUPHO
TypyBuM MuopuiIaMeHTIap ¥3 TasHY CTpyKTypacura odra dkaH. HHruuka
MuoudpuIaTapHUHr Oup yuu maiga ycumranapra (cyodubpuiianapra) HIoxjaaHuoO,
ylap KYIIHU capkomep MuoduiaMeHT cyOoduOpwina mioxdyamapu OWIaH TyTallaju.
MuodunameHTIapHUHT (MTPOTOPUOpUIIIaTapHUHT) aHa Iy TyTalIraH KUCMHUra Z YU3UFH
nermnanu. MuopuinaMeHTIapHUHT UKKUHYY YU 3ca HYFOH npoTogubpusuianap opacuaa
TapMOKJIaHMall Tyraiau Ba MUOPUOPUI KHCKaparaHja SpKUH X0JJ1a CUpFalu0 XapakaT
Kujagu. Tamky TasHY 3JIEMEHTIapura capkojieMma Ba MUOPUOpUIUIATIApHU TYPCUMOH
makiaa ypab TypraH OMpUKTUPYBUM TYKMMa ToJlajJapu Kupaau. YIap, oJaria, KUCKapran
TOJIa dYerapajaH YMKUO KETMAacCIMTMHU Ba sSHA SPKUH X0JJa V3 XOJura KauTUIINHU
TabMUHJIAN .

Kynpananr Hyaim MyCKyJTHUHT TPO(PHUK annapaTu

(3n1emeHTIApH)

Myckyn TYKMMAacMHUHT TpOQUK amnmapaTura capkoluia3Ma OpraHOWAJIapH, sApO Ba
a5poya, MUTOXOHAMpHUA Kupaau. OKCuiI Ba OKCWa Oyiamaran ailpum Mojjaanap Xam
Tpo(puK anmaparra KUpUTUIITAH.

Myckysl TOJACMHUHT LUTOIUIa3Macuja >Kyda Kymiuad capkocomanap yupaiiau. Ymap
MOpGOJIOTHK  TY3WIMIIM Ba (U3MONOTUK Basudacura Kypa acocuil Xyxaiipa
MUTOXOHIpUisiapura yxmaiau. Capkocomanap XaM MUTOXOHIpUiIapra yxiad KUuciopo
Kyn capdriaHaauraH okoinapga yupaiiau. Jlemak capkocoMamap XaM  MYCKYI
ToJIayanapua OKCUJUIAHUIIN Ba KYIU1ad SHEPrusl XOCUJ KWIMIIM OWJIaH aKTUB HUIITUPOK
staau. Capkocomasiap TapkuOuAa CYKCMHOKCH/3a Ba OOIIKAa OKCHUIJIAHUII (epMEeHTIapu
kyn. MutoxoHapuinap onatna, sapoiap arpoduia Ba IIa3MOJIEMMaHUHT KalWJLISP
TOMHUpJIap Terud TypraH >koWnapujaa Kymiad yupaiaun. Mabiaym Oyiaummya, KU3WI
MYCKYJUJIap/ia CYKCUHATAETUApOoreHa3a ounan uimkop pocdarasza rokopu akTUB OynraHuaa
dbochopunmza xam akTUB OYylaau Ba akCcuWya OK MYCKyiuiapaa (ocdopuiiaza 0KOpU
akTMB OVynraHuja CyKCHHATIeruaporeHasa OwnaH ¢ocdaTaza kaM akTUB Oyiaau Ba
X0Ka3o0.

Tonaua reonamiasmacuga (MemMOpaHa Ba BaKyoJia KOMIIOHEHTIApUCHU3 LUTOIIa3Ma/1a)
MYCKYJHUHT (DU3HOJIOTUK Bazu(aHu Oa’kapuIInaa aKTUB UIITHUPOK TAIUTaH MUOTIOOUH
Ky Oymaau. MHUOriIoOMHHUHT acocwii Basudacu TYKUMaaa KHCJIOPOAHU Y3ura
OupukTupuO kymnad Hurub Oepumgup. Tykumaza MHOTIIOOMH KaHua Kyn Oyiica,
KHUCIIOPOJ XaM IiIyH4a Ky Tymianaau. CyBia sIoBYM XallBOHJIApAaH TIOJEHHUHT MYCKYJI
Tykumacuga 47% KACIOpoJ MHUOIVIOOMH OujlaH OupuKKaH xojjaa yupaiiam, 3,8%
KHCIIOPOJ 3Ca YHUHT KOHUAa OYinaiu.

Myckyn TOJlaYaCUHUHT KEHUHTH TPOPUK 3JIEeMEHTIapura CapKoIUla3MaTUK TYpHU
KUpUTUII MYMKUH. [luTonnasmana ynap Kywid pUBOKJIAHTaH OYnanu. AWHUKCA JOUMO
Xapakatna OynaguraH Myckyiulapia (KeKupaak, Kypluanajgak MYCKyJUIapuaa) HUXOSTAA
AXIIM PUBOKJIAHTaH OYnaau. AKCMHYA, KaM XapakaTjaHaJuraH MycKyJulapja y altapiu
PUBOKJIAHMAraH.

Myau xaM alTHO YTUII KEPAKKU, Xap XWJI XallBOHJIapja OUp XUJ HOMJIIU MYCKYJIHHUHT
AKTUBIIUTH Xap XU OYIuIIM MyMKUH. MacanaH, TOByKHUHT KYKpaK MyCKYyJIM KaM Xapakar
KWJIaJ¥, TIaCCUB, SbHU OK MYCKYyJUIapra Kupajau, Te€3 y4aJuraH KaJJIUPFOYHUHT KYKpak
MYCKYJIM 3ca KYI XapakaTaa OYNraHu ydyyH akTHUB, S’bHU KHU3WJI MYCKyJUlapra Kupaiw,
Muorioounra xam Ooi. bab3aH Ku3MiI MyCKyl TapkuOuJa OK MYCKyJd Tojadajapu Xam
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ydpanau.

Kynnananr uyaim MyCKyJIHHHI HEpPB anmnapaTu
(3n1emeHTIApH)

Mabnymku, MyCKyJulap ¥3-y3ujgaH KuUCKapMalau, Kaepaa, Kaujad xosatna Oyica
mIyHJal TypaBepaau. YHH XapakaTra KeJITUPHIL, S’bHU KUCKAPTUPHUIL, E3WITHPULI YUYH
Ha COBYK, Ha UCCHK, Ha THF, Ha KaJTaK TabCUp KWia oyiaau. bup cy3 Oumnan aiitranma, xeu
KaHJlaili OMWJI YHU KUCKapTUpa OoJMaiiau. YJIapHUHT KUCKApuO XapakaTra KeJlulld Y4yH
MYCKYyJI Tojlajapura OMpPUKKAH MAaxCyC XapakaTiaHTUPYBUM—(P(HEKTOp HEpPB yuIaph—
MOTOp MWJIMKYAJIapu UMIYJIbC OEpHILM KepaK aHa IIYHAal MOTOp MujaKyaiapu, 0JatTna,
Ooupnamud momop Hep8 moaacunu XOCWI KUlaau. bupruHa HepB TONMACHHM 3Mac, OajKu
Oup Heua 103, MUHT MYCKYJI ToJlaJlapuHu Oomikapu6d Typaau. MacanaH, oJaMHUHT O0JIIUp
MYCKYJIMHMHT Meaual Oonrdacujia s>xoinamrad ourra Heilpon 1634 ta MycKy:s TOJIACUHU,
OOJAMPUHUHT OJIT TOMOHHMJArd MYCKyJuiap 3ca 667 Ta MyCKyJd TOJIACUHHM WHHEpBalLUs
KWINO Typaau.

bynnan tamkapu, Myckyn TykuMmanapuaa apdepeHT (ce3yBun) HEpB anmapatu 0ynuo,
y HEpB MYCKYJ ypuyKiapuaaH uoopar Oynaau. MycKyUIapHUHT Mail KHCMUJA MYCKYII
nail  ypuykjgap, Ce3yBUM KaJaXCUMOH Ba JapaxTCUMOH ad@epeHT HepB yuwiapu
KOWnamrad. AHa HIyjgap MHHEPBALUACH OKMOATH YIapoK MYCKYJ TOJIalapu—MYCKYyJuiap
y €ku Oy Tap3aa KucKapanu, €3uiaau, 4y3uiaad, Oymamanan Ba Xoka3o. bup cy3 Ounan
aiitranja, myckymnap (akat HepB Qaonuatu Tydalnu xapakatiaHaau. Heps—HepB
TYKUMacu OUpop Tap3ja MIMKAcTIaHuO, (QonusTAaH TyXTaca, 1y HEPB HI0pa dTYBUU—
WHHEpBAalMsl KWIYBYM MYCKYJI-MYCKYJ TYKMMa Iy BaKTAAa€K XapakaTaaH TYXTauau.
Hatmxana myckysutap danaxu kacayuury (1101) KeIub 4YruKaau.

Kynaananr Hyaam MycKyJd TYKHMACHHMHI PereHepanusicu

Opranu3m 5>MOpUOHA PUBOXKIIAHUIIMHUHT OOLUIAHFUY JaBpHIa ME30JIepMAaHUHT
CerMEeHTJIAlraH KHUCMHJAard MHOTOMJapJaH puBokiaHa Oommnaiau. Kamnanuur adipum
MYCKYJUJIapH, CHUJUIMK MYCKyJulapra yxma0, OeBocuTa Me30/JepMajJilaH BYXKYyJAra Keiaaw.
Muotomnap »MOpHOHHHUHT OViim OVina® y3yHacura >koijamran, Oup-Oupura SKUH
€TyBUM Y3YHUOK XYyKailpanmapaaH ubopat. bynapra muobnacm xyocaviparap nevivnany.
[MuTomnnasma KUCMHU Haifua IIAKIWIArd Maiaa Guopusuia unyanapu Ouwinad Tyaud Typaau.
Muobnact Xyxkaipanap MHUTO3 Hynu OunaH Te3 OYnIuHHO, Me3eHxuma arpodura
TapKajgaJu Ba KeJakak[a ylapiaH MYCKYJd TYKUMajlapu BYXynara Kenaad. bommanrud
naBpaa MuooOIacTiIap Oup-oupu OWIaH 3aHXKUPCUMOH IMIAKIAA TyTamuO KYIIWIUIIAAN Ba
cuHnaacm MAKIVHYA OJaIu.

Keiinnuanuk Xyxkalipasap unuTomiasMacuia crneud@uk -sJiIeMeHTNIap IIaK/IaHa
Gomaiimu. MyFon Ba wmHrmuka nporopuOpwinanap mnaiino 6ymamm, Gab3aH OUp
MuoOIacTIap TabakaimaHMal Kojiaau, OyHJIail MHOOJACTIApHU cumeniumiap NeWnumau.
bynap myckyn tonacu sSIKMHUAA >KOWMnamub, arpodaard OMPUKTHPYBUM TYKHMa OMIIaH
Oupra capkonemmara €numann Ba yHu aTpodunan ypad omnanu. KenHuanuk yiaapHUHT
Apocu KynahmO Karrajmamaiau Ba mnepudepuk KUCMUHU 3rajuiad, muoduOpumianapu
nyronnamm6, 7 CUCTEMacCHHU XOCHIT KUJIaIu.

OuU3MONOrMK Ba PpENOpAaTHB pereHepanus xapaCHiapuaa MYCKYl TYKUMacuaa
MHO0IACT XyKaipanap aH4a kymaunbd keraau. by xymaiumi, ogataa, kaM TabakajaHraH
CaTeJUIMTAApPHUHT OYIMHUIIM Xucobura Oymaam. Em Myckyn Xyskaiipanapu maiino
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Oynmumu OwinaH Oupra yJapHUHT OOIIKa CTPYKTypa 3JIEMEHTIapU XaM TaKOMMJUIAIHnO
Oopasu.
21-§ IOpakHUHI KYHAQJIAHT WY MYCKYJI

Opak wmyckynu Oaxapaauran Ba3zu@acura Ba MHUKPOCKONMK TY3WJIMIIMIa Kypa
IOKOpHJIa aUTHO YTWITaH MyCKyJIapra yxmanau. by Myckyi CUITUK MycKyJuiapra yxiiad
PUTMUK paBHIlJla KUCKapuO yapyamMaiauran xycycusitra sra. Myckyn XyxailpanapuHUHT
TapKuOU XaMm IIyHra MociamraH. VMHHepBanusich xaMm ojaMm €KM XallBOHJIap UXTUEpuUra
OOFIMK dMac, MapKa3ui OOII MU OpPKaIM MYTTAacHJI OOIIKAapUO TypHIIaJIu.

MUKpOCKONIMK TY3WJIUIIM KYHJAJdaHT WYUK OOlIKa MYCKYJUIApHUKHMra YXIIaau.
Macanan, yHuHr MuoQuOpUIUIaTapuga aHU30TPOIl Ba M30TPON JAMUCKIAP Ba YJIapHUHT
ypracuaa tenodparma Ba Mme3odparmanap 6op.

XO03Upru 3aMOHABUM 3JIEKTPOH MHUKpOCKOIUIap €paamuaa onud OOpuiraH TagKUKOT
UIUIApU IIYHU KYPCATAUKHU, IOpAaK MYCKYJIH Y3Ura X0C HO3UK MUKPOCKOTIUK TY3WJITAaHIUTH
Owsian OouIka MycKyJulap/ian KucMaH (apk Kujap skaH. Macanas, y TojadajapaaH 3Mac,
O0alKyW 3aHKUPCUMOH  IIakijga Oup-Oupura OUPUKUO KETraH y3yH  MYCKYI
XyxXahpanapuaad Tapku0 TonraH. bBuHoOapuH, y3yHUOK MIaKIAaru MycKyJs Xyskadpaiapu
[UTOIUIA3MACUHUHT YpTacuja acocaH sApO Koimamran Oynub, MuoduopuLiacu
nepudepus Kucmuga Eraau. MuoduOpwanapaa XyAad — CKeleT  MYCKyJulapu
ToJIayaTapuaruiek Kopa Ba oK AUCK yupanau.

Muodubpunnanapu UHTMYKa (aKTUH) Ba WyroH (MUO3WH) mpoTodubpuiIazapaaH
TalIKWJI TOMraH. Yjap XyAIu CKeJeT MyCKyJaTypacujarura yxmad capkojieMMa Wyuia
reKcaroHaip MIaKijaa >koinamand. MuoduOpwinanap opajapuaa MHUTOXOHApPUNATIAp
(capkocomanap) HucOaTaH Kyn ydpaiau. XapakTepid TOMOHM IIyHAakd, Oy epaa
MUTOXOHAPUMIAPHUHT KpUIITajdapu Kym yupailnu. byHaan Mabiaym Oynaauku, MycCKyll
TYKMUMacuja OKCHJIAHWINI XapaCHU HUXOATAA Te3 Oopaiau HATWKaja Kaaajl paBUIIIA
ATO® (anunosuntpudocdar) unuiad ynKapuia Oonuianu.

Uykyp TeKMLIpHUILIApJaH MabiyM Oyiaummuya, xap OUp MYCKyJN XyKalpaCHUHUHT
yerapacu Oy — KyIMMua Yu3uK OYiau0, ynapHu Oup-OupuaaH akpaTud TypuUIIIa Xu3MaT
Kunagu. bunoGapuH, xap Oup XyXkailpa TeppUTOpPHUSCH IIyHJAW YM3HMK OWJIaH axkpaiud
Typagu. By uyuM3uK, ojgarna, TYIUIaHYBUM HWKKUTa Xy>KalpaHUHT I[JIa3MOJeMMajapu
TyTamumuaal xocun O0ynaau. Ilnasmonemmanap opacuja *xyjaa KMYKHHA OYIIIMK XaM
6op. [lnazmonemmanap Oup-oupura 6apMOKCUMOH YcuMmTanap €paamuaa oupukaau. Cap-
KoIUIa3Ma MuKa OollIKa dJIeMEHTIapJaH TalllKapH, Y3ura Xoc CTpykTypanap 0ynul, ynap
XyXalpanap KUCKapulIMAa aKTUB HWIITUPOK OJTaAu. YIapra capKoniasmamux myp
nermnanu. Ho3uk Ty3unuiura kypa, y XaM XyJIJu CKeJIeT MyCKyJIaTypacHHUHT MeMOpaHa
annapatu TykuMmacura yxmain 0ynaau. Capkoruia3MaTuK TYp Y3ura MyCTakuid MKKH XHJT
CTPYKTYpaJlaH TallKWI TONraH. YapaaH OupuHuucu wMuopubpwanap O6Yyitnad
y3yHacura >kousamran 0yiauo, 0omika Xykaipanapara dH10IIa3MaTUK TYp BazudacuHu
Oaxxapagu. VIKkMHUMCH, MYCKyJd TojJacura KyHJIajgaHr oskoimamran «T» cuctema
CTPYKTYPAaCHUHHM TalIKWJ 3Tagu. AMpum xoinapaa Oy CTpyKTypa capkojemMmara Xam
TyTamu® Typaau. Y OpraHu3mjaa TabCUPHM TalIKapuaaH MYCKYJI HWYKapucura
Y3aTHIUIIMHA TAbMHUHIIANIH.

IOpakHUHT pPUTMHUK paBUIIa KUCKApUO TypuIId YyHIAa Oopagurad (pU3MOIOTHK
pereHepalUsH XaM OuMp Hyma TabMuHIa® Typagd. Y3 Basubacuuu yTab Oymrau
XyXalpayiap perenepanus skapaéHuja sSHruiapu OuiaH anmamuauO Typaau. FOpakHuHr
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MYCKYIJI XyKalpajgapy Xam, 0JaTAa, Kynaiui X0ccacura ara.

3aBap3uH (uKpura TasHaIUTraH OYJCaKk IOPAKHUHI MYCKYJd TYKHUMAacH OHTOIeHe3[a
CIUTaHXaTaM BHUCLEpaJl BAapaFMHUHT allOXMJla SMUTENHMA KUCMIIApUIAH XOcui Oynanu.
MypTak MHOKapAMHUHI COJAJA Xy)Kalipa ToJladyajapyd CUCTEMACHUHU MAKIJIAHTUPYBUYU
XyKalpaJlappuHUHT TaOaKaJIaHWIIM OHTOIE€HE3HMHI JacTiiadku OocKuwiapuaack ro3ara
KEJIaJI!.

lukacTnanran MUOKapj MUOLUTIApU, oAaTAa, HOOyn Oynaau. bunobapun, Muokap
penapanusIcu yu Xujl MEXaHU3M OpKalu pyEora yukau:

[) MuouuTiap MIMKACTJIAHTaH OWJa 3UY YaHIUKIU OUPUKTUPYBUM TYKUMA XOCHII
Oynmamu; 2) IIMKacTJIaHMaraH Ba  JieMak  HoOyn — OynMaraH — MUOIUTIIAP
runeprpodusuianany; 3) UXTUCOCHAIITaH MUOLUTIAP KUCMaH auddepeHuusiianaam Ba
MUTO3 Wyn Ownan Oup mapra OynuHaau, Oy Xxoauca (akaT IIMKACTIAHTaH COXaja 103
OepMaii, 6anKku I0paKk MYCKYJUITApUHUHT OOIIKA coXalapuja XaM ko3ara keiaaau. YyHoHUH,
TaxkpuOajga KaJaMyIIHUHT IOpaK KOpHHUYacuja WHGApKT lo3ara KeATHUPWITraHaa Hopak
Oynmavyacuaard MUOLMTIAp KYymiaad MUTOTHK OVIMHMIN LUKIWHUA OOMIMAAH KEYUpaaH.
Baxonanku, 6yiamaya mukacTiaHraH KOpUHYAJaH aHva y30KJ1a Typaju.

Mabnym Oynummnya, ojaM Ba XaWBOHJIAPHUHT IOparuja MUOKapa HH(ApKTH 03
Oepranja yarad MycKyJ TYKMMAacH YpHU aHa Iy MEXaHU3MJIap OPKaJid aHUKJIaHA !,

22-§. CHJIIMK MYCKYJ TYKHMACH

OpnamMaa Ba yMypTKaldu XaWBOHJAapAa CWUIMK MYCKYJ TYKHMAacH acoCaH WYKHU
opranyiapaa 06ynu0, ynap XapakaTHU TabMUHIaWIu. MacanaH, UYKM OpraHjapra OBKaT
Xa3M KWIIIK Ba Hadac oMUl CUCTEMacHu OpraHjiapu, aXpaTUIl OpraHjapu Xamja KOH
TOMHUpJIap Ba JIMM(a TOMUPJIAPUHUHT XapaKaTUHU TabMUHJIOBUM MYCKYJUIAp KUpPaIH.
YMypTKacu3 XaBoHIapiaH OYFUMOEKIWIApD XaMjlla OEKJIM MOJUTIOCKalapaH TalllKapH,
Oapua >KOHHMBOpJAp MYCKYJNAaTypacuHU Tamkuia 3Tagu. CWUIMK MYCKyJUlap, OJAaTna,
PUTMHUK KHCKapuO, yapyall XyCycHsiTUra sra smac. Ty3uiauimura Kypa, yJIapHUHT acOCHi
KHCMU TYKCHUMOH IIaKJIJard MyCKyJ XyKailpajJlapuJaH TalKWI TONraH. XyKalpalapHUHT
y3yrwiura 20—-100 Mk nuamerpu 10-20 mkx ra TeHr. AipuMm (QU30J0THK Xosatiapia,
MacajaH, XOMWIAJIOpiuKaa 0avyaJoH CWIUIMK MYCKYJUIAapUMHMHT XyKaiipacu 500 MK ra
yy3WIMIIK Ba OoJia TyFUITAHIAH CYHT ¥3 XolMra KaWTuinu MyMKWH. Mapkaszujga Outra
anpocu 6op. AiipuMm oprannap, MacajaH, 0auaJoH MyCKyJaTypacu Xyskaipanapu ydjapu
TapMOKJIAHTaH IIakiaa 0ynub, xap Oup Xyxkailpa yCTKM TOMOHHUJAH MHOJEMMa KOOWUFHU
OwiaH ypanraH. YHUHT ycTHra sca 6azanmemOpana €nuimud Typaau. YHra TallKapuiaH
XyXkalpaiap opacujia yupailJJuraH KoJUlareH Ba peTUKYy/a Tojayalapu TyTamuO Typaaw.
Bynap Myckyn TYKUMacUHUHT TasHY alfapaTd KUCMUTra KUpaau.

DNEeKTPOH MHMKPOCKOIJIa KYpWIraHaa MYCKYJl XyKallpaJapuHUHI YCTKM KUCMH[IA
MUHOIMTO3 My(aKkdanapura yxmarad Ky MUKAOpAA MIa3MojieMMa OYpTUKIapu OOpiauru
KypuHaau. MabiyMm Oynuminya, aHa 1My IuiazMosiieMMa OYpTHUKIIapU OpKaJld Xy»Kakpa
Wyura xap Xwil MoJJanap KapuO, XyKalpaHMHI KHCKapUIIMHM Ba XapaKaTUHU
TabMUHJIAN .

CUIMK MYCKYJ XYy>KapaCMHUHT aCOCHMHM YHHMHI LMTOIJIa3Ma KUCMHMHH TYIAUPHUO
TypyBUd MHUOGUIAMEHT €KM NPOTOPUOpUIIAIap TAIIKWI 3TaAu. Yiap LUTOoILIa3Maaa
Oup-Oupura HuUcOAaTaH MYCTaKWJ Ba Mapajies >Koinamran Oynub, xap Oup Tosacu
aJoXM1a MYCTaKWJI XapakaT KWJIUIITra MOCJalirad. X03Upru BakTaa Xykaipa Tapkuouaa
yu4 xul nuporopubpuwina (MUODHUIAMEHT) Tojavagapu OYIMINM AHUKJIAHTAH: AKMUH
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monauaniap, MUO3UH moJo4aiap, opaiuK moiaavanap. AcocaH aKkTUH Ba MHUO3UH
ToJNavanap Kuckapub, Oymammb Xykailpanap XapakaTuHU TabMuHIaWau. Opanuk
nporopudbpuILIap 3ca TyraMya XoJuja xounamrad 0yinuo, y3uman ynkaprad ycumraiapu
épnamuga Oup-Oupu OuminaH OUPUKUO MHMOLMT TYPUHHM XOCWUJ KHWJIAJM Ba KHUCKapraH
MYCKyJI ToOJlauajjapyuHH JacTiabku Xonura Kailtapagu. bynpan Tamkapu, ynap
ToJIayaJapHU HOPMAaJIaH TallKApW OPTUKYA KUCKAPHILJIAH CaKJIaliIu.

HIyHUHTIEK CHJUIMK MYCKYN Xy)KalpalapuHUHT aTpodua KoJulareH Ba 3JacTHK
ToJavajapiaH TapKuO TOMraH TYPCUMOH KOOMK Oynu0, y XxaM TasH4Y BasudacuHu
Oakapaau.

Cwimuk MyCKyI Xy Kalpajaapyu TapkuOuaa y3ura Xoc KUCKapUITHU TabMHUHIIA0 OepyBUYU
y4 XUJ OKCHJI MOJAJANap: akmuH, MUOSUH 64 NPOMOMUO3UH TOTHITaH. Yiap MycKyJuiap
KUCKapHILY xapa€Hua ylapHu 3Heprusi 6wnan tabmuniaiiau. Ly cababmm xam cUIIUK
MYCKYJ Xy>Kaiipajnapu TapkuOuja Oy ydanaa OKCHI JOUM OYraiu.

CumMK  MyCKyJJIJapHM KOH OWIaH TabMUHJAWAUIaH TOMHpJAp CUCTEMacura
OMPUKTHPYBYM TYKHMa TapKHOWIArd HWHUPUK MYCKYJ XyKalpaJlapWHUHT TyTamiapu
opalMFuja yuypaiauran HucOaTaH Maijga Ba OeBocHTa Xyxkaiipanap opacuia >Konialirad
Kanwuisgpiaap TYPUHH TAIIKUII 3TYBYH TOMHUPIIAP KUPATIH.

Opranusm kapub Oopran capu OOIlIKa opraniapja OYVIraHuJeK CHILIMK MYyCKyJulapjaa
XaM Y3rapunuiap coaup Oyna Oomnurainn. MacanaH, MycKyll XysKailpallapu romkaaamuo
OOpras cap W4Ka OpraHjJiapHUHT MYCKYJI KaBaTjapu XaM IONKajJalaian, HaTUXKaaa YHUHT
YY3WIyBYAHJIMITM ~ Y€KJIaHaau, OuHOOapuH, artpoduiard KOJUIAareH Ba  3JIACTHK
TOJIaYaJTAPHUHT YY3WIYBUAHIUTH XaM, STHIIYBYAHJIWIU XaM Iy OuiaH kamasiau. CUIuiuK
MYCKYJl XYyKalpaJapuHUHT JNacTIa0KW pPHUBOXKJIAHUIIM XaM OHMOPHOH ME3eHXHMMa
XyXalpallapyHUHT ~ MHuoOiacTiapra  aimaHvmujgad  OouuiaHagd.  OMOPUOHHUHT
PUBOXKJIAHUII JABPUIa ME3EHXUMAHUHT CHJUIMK MYCKYJUIap XOCHII OYiIaauradn KUCMUIaru
XyxXahpanapu muagaT Ounan OynuHa Oonutaiinu. ByHUHT Hatwkacuaa Xxocui Oyiaraxn
Xyxkaipanap oup-oupuaaH y30K1ammu0 KeTMail JyKCUMOH IIaKira KUpaju.

[y O6unan 6up BakTAa XyXKadpa UUTOIUIa3Macuja XaM TaOaKaJHUIN >KapaéHu Kedyuo,
nporoubpunIap xocus O6yna oomnanau. Yiaapaad sca OupiaMuu MYCKyJl XyKaipaiapu
—Muo0nacTiap Byxkyara kemaau. Kedunpoxk Oopub® mnporodubpuniap Kymaiuo,
HUTOIJIa3MaHu TYJIAMpPAad Ba MHOOJACTIAPHUHT CWUIMK MYCKYJ XyKaiipanapura
alyaHaam.

OMOpHOH Xa€TUHUHT TYKKU3MHYM XadTacuga alpuM HWYKH OPTaHJIapHUHT CHILTUK
MYCKYJ KaBaTJIapUHUHT TYKMMaJlapu eTapiu Aapaxkana tabakamanuO Oymanu. Ly 6unan
Oup BakTAa MYCKYJI XysKalipanapu Ba OOfiamMyaiapy opacuaa KOH TOMHUpiapu OuiiaH HEPB
TOJIAJTAPUHU XOCHJI KWIYBUM OMPUKTUPYBUU TYKUMaA PUBOKIIAHAH.

Cumuk MycKkysl TYKMMajlapu XaM Oomlka TYkuMaiapra yxmal, (U3HOJIOTHK Ba
penepaTuB pereHepalursiiaHuil Xycycusatura ara. MyckynHuHT Bazudacunu yTub Oynran
€kl aTpomusJlaHTaH XyKalpajnap Kalta kymas Oonutaiiii Ba Kepakiu KOMJIapHU
Tynaupu® Typaau. AMpuM BakTiapaa MYCKyJl Xykadpangapu Kam Ta0akajlaHTaH
OMPUKTHPYBYHU TYKHUMa XyKaHpalapuaaH XaM XOCHIT Oy MyMKHH.

CwimuK MYCKyJ XyKapajiapu mapouTra Kapad, puU3HOJOTUK JKUXATIAH KyJa SXIIU
Mocnamaayd. MacanaH, XOMWJIAIOpJUK JaBpuja OauyOAOHHUHI CHJUIMK MYCKYI
XyKaipanapu y3uJaH yd MapTa OpTHK uy3wiuO, siHa V3 xoiura Kaitaau. Xykaiipamap
Yy3uiTrad BaKT/a yJapHU TYPCUMOH IIaKiaa ypad TypraH Tojiadaiap Xam oupra uy3mind
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XyXXKalpaHUHT CTPYKTypacuHu Oy3wnuingan cakiadaun. lyHum ailtu® yTum Kepakku,
pereHepanus kapa€HuJa CWIUIMK MYCKyJ XyKaipanapu OwusaH Oupra OUPUKTUPYBUU
TYKMMa XyKalpajiapu XaMm pereHepanusira yupaiind. AWpum Bakmiapaa Oynap Oup-
Oupura yxmad KeTUIIM XaM MYMKUH. MacanaH, CWUIMK MYCKYJ TYKUManapujaa XOCHII
Oynran YycMa—MuOMa OWPUKTHUPYBUM TYKMMa Yycmacu ¢ubOpomara aigaHuO KETHIIH
MYMKHH.

23-§. YMypTKacu3 xailBOHJIAPHUHT MYCKYJI TY KHMacH

YMypTKacu3 xallBOHJAp OpraHM3MUIA XaM YMYPTKalIu XalBOHJIApAaruIeKk MyCKysuiap
Xap xun Oynanu. Ynap O6axkapaauran Bazudacura, MUKPOCKOIIMK TY3WIHIIUTa Ba Kaepja
XKoitamranura kapad ¢papk KuinHaIu.

VYnapHuHT xaMm Xyskaiipanapu TapkuOuaa Tpoduk KUCKapTUPYBUYH dJeMEHTIap OYiiaau.
YyHoHYH, TPO(DUK dIEMEHTIAPAAH—MUTOXOHAPUNA, ['0OIbKN KOMIUIEKCH, SHIOIIa3MaTUK
TYp DJEMEHTIapH, SApO Ba alpuM Xyxkalpa KUpuUTMajlapuaa TIUKOreH Oop,
XyKalpaJlapHUHT KUCKApUIIMHU TabMUHJIOBUM 3JeMEHTIIapAaH MuopuoOpusuianap, €xku
nporopudbpuiaap MaBxkya. Ynapausr iyronnuru 50-200 A ra tewr, aiipumiapu 1000
A, iyronnapu xam OVIMIIM MyMKUH. AKTHH Ba MUO3UH OKCUJUIapu OYiIaau.

YMypTKacu3 XalBOHJIApPHUHI MYCKYJ TYKMMAacH y4 XWI: MYCKYJ  TYKUMAacH,
KYHJQJIaHT WYJUIM MYCKYJ TYKUMAacH, OPaJIMK €KM MKKHU €KJIaMa KUHIIWK YA3UKIU MYCKYJ
TYKUMacu O6ynaau.

YMyprracus XxailBOHJIAPHUHI CHJIIMK MYCKYJ TYKUMACH

CwimuK MyCcKyldl TYKHMacu yMYypTKAacu3 XaWBOHJIApAa, AaWHHUKCA, KOBAaKUWIWJIAP,
TapoKJIUIap, TypOeusipusiiap, MOJUTIOCKaJIap Ba HUHATAHIWIApAA TYPJIH XU KYpUHUIIAA
Oynaau. YaapHUHT akcapusTH TaHa Ba BHCIEpal MYCKYJ anmnapaTiapyuHU XOCHJI KUJIAJIH.
Macanan, npuaHyiauj Ba OOIIOEKJIWIAPHUHT Oapya BHCIEpal MYCKYyJUIapd MaHa IIy
CHWJUTMK MYCKYJ TYKuManapuaad uoopat. Kenub 4ukumiu, ssbHU 3BOJIIOLMOH TapaKKUETH
KUXATUJAH ylap SMUTENUN MYCKyJ XyKailpanapuaH pUBOXIIAHTAH KaJUMIU OupiiaMyuu
MYCKYJ TYKUMaJlapuaaH TapkuO TonraH. 3aBap3uH pUKpUYa, CUIUIUK MYCKYJ TYKUMaiapu
UKKU TypyXra: a) HUTOIUIa3Macuja 3U4 TaHayajdap—IucKa YXIIall CTPYKTypajap SXIIU
PUBOXKJIAHTaH CHJUIMK MYCKYJIJIap CTPYKTypacura MHruyka npotodudpuiianap OUpukud
Typaau; 0) nuroriazMacuaa OyHjaaid MOp(dOJOTUK CTPYKTypaiap OyiMmalauraH CUIUIHK
MycKyiiapra oynuHaau. bupunun xun 193 cuimuk Myckysuiap ailHUKCa KEHT TapKaJira,
MOJUTIOCKaapa 3ca sXmu ypranwirad. MKKUHYM XWUJ CHJUTMK MYCKyJUIap TyOaH Ky
Xy’Kaipanu xallBoHJapaaruHa 6yaaau Ba KaMpoK YpraHWIraH.

bupvHuM Xui1 CWUIMK MYCKYJUIap, MacajlaH, MOJUIIOCKajapaa XyKailpaiapJaaH
TY3WIraH. YJapHUHT MUKPOCKONMK KYPUHHIIHM ypuyKCUMOH. [lnazmoneMmanapu ycruaa
y3ura xoc MeMOpaHa axpanud Typaaud. Xyxkaipaizap mMaHa 1y MeMOpaHa OpKajiu SpuM
JIECMOCOM CTPYKTypasiap OuiaH OornaHuO Typaau. Xyxkaipanap tyram 0ynu0 TyrmaHnu0
Typaau €ku XyKaipajmapapo Mojjanap KaBaTiapuJaH HMOOpaT KarjaM XOCHJ KWUJIaJu.
Momttockanap TaHacHIaru CWUIMK MYCKYJ XyKailpajlapu TyTamjapu »JJacTHK Ba
KOJUIareH ToJjlavanap €pAamuja CKeleT CTpyKTypaidapu OunaH OofjaHuMO Typaau Ba
X0Ka3o0.

YMyprKacus XailBOHJIAPHUHI KYHAAJAHT HYJIJIM MYCKYJ TYKHMacH

YMypTKacu3 XallBoHJapaa KYHIAJaHT MYIJIW MYCKyJl Tojanapu Oup-owpu OwminaH
yerapacuHu aHuKiIa0 Oyiamaiauran napaxaja xap TOMOHJaMa €NuIIral XoJjijaa yuypanau.
bynpaail Ty3unuiira cMMIUIacT Ty3WJIdII JeHuIaau (sima—oupra Ba plast—€nuirad, XoCcui
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oynran). UyHoH4H, OYFUMOEKIMIAPHUHT KYNTHHA XapaKaTJIaHUII MYCKYJUIapu MaHa Iy
TypJard MycKyJjiapra Kupagud. YMypTKacu3 XaWBoHIapjaH dca, crnudomenysa
COSIOOHMHUHT ~ XaJKACUMOH MYCKYJUIApM, YyBaJYaHI MYCKyJJIapy Ba KaHOTIHU
MOJUTIOCKQJIADHUHT KAHOTJIapUard MYyCKyJjiap IIyjiap Kymiacuaanaup. Amabuériapnaa
KEJITUPUJITAaH MabIyMoOTiapra KaparaHja, MyCKYyJUIAQpHUHI KYHIAJIaHT WYJUIU Ty3WJIWIIN
dakar ckener MycKyJiapura Xoc sMac. AKCMHYa, OyHAal Ty3JTUII XalBOHJIAPHUHT Xap
XUJI MYpPaKKad 3KOJOTHMK IIApOUTra MOCTAIMO sIIaliy HaTWXKacuia ro3ara KejlaJuraH
MOp(OJOTUK-PU3UONOTUK Y3rapuniaup. MacanaH, OupiaMyu Tpaxesuuwiapia COMaTHK
MYCKYJJIap CHWJUIMK MYCKYJ TYKUMacuIaH TalIKW TomraH OVyica, ynapra aHya SKUH
OynraH XamapoTiapja KYHIaJaHT WYJUIM MYCKyJUIapJaH TapkuO TomraH €K Xap Xuil
MOJUTFOCKAJIADHUHT aAAyKTOPJIApUAA CUUIMK, KYHIAJIAHT UYJUIM Ba MKKUEKIaMa KANIIUK
YU3UKJIM MYCKYJUIApPHU y4paTHIl MyMKUH. bynap aktuBinurura kapad y4 Xus1 MOPQOJIOTHK
Ty3unuira sra O0ynaau. LIyHuUHTr ydyum KYHIanmaHr HYIIM MYyCKyJUIap OpraHU3MHUHT
ABOJIIOLIMOH PHUBOXKJIAHUIIM JaBpujia maigo Oynaaum nelmu3. YMypTKacu3 XauBOHJIAp
KYHJAJIAHT WYUK MYCKYJUIADUHUHI MHUKPOCKONHMK Ba YJIBTPAMUKPOCKONHUK TY3WJIWIIN
Aespiid yMYPTKAJIU XallBOHJIapHUKHTa yXiiam Oyiaau.
HNxku éknamMa KMAIIUK YU3UKIM MYCKYJ TYKMMACH

Nkkunékimama KUWIIWK MYCKYJUIAp KYHIAJIAHT WYJUIM MYCKYJUIApAaH Yy3Ura Xoc
TOMOHJIApPH, IIYHUHI/IEK MYCTaKWJI 3BOJIOLMICH OwinaH dapkiaaHud Typaau. by xuinaru
MycKyJiapaa — MuopuOpwinanap  wuyugarn  nporodpuOpwiagap  Koiamummaa
Y3rapuniap Oymanu. Ty3unumm Ba OaxapanuraH Basudacura Kypa yiaap CHWIUIMK Ba
KYHIanaHr Wy myckymwiapra yxmam Oymaau. IIyHuHT yuyH Oy MYCKYJUIap opanuk
MYCKyInap Xam Jevnnand. byHnalh Myckyd TYKAMalapyd MOJUTIOCKaJapHUHT (MacajaH,
MUJUS Ba YCTPUIQIAPHUHT) ENKUY MYCKYJIaTypacMHU XamJla 3YJIYKIapHUHT apum
MYCKYJUIADUHHM TAlIKWAJ 3Tagd. DJEKTPOH MHUKPOCKOI €pAaMujia TEKIIUPUILIAD IIYHU
KYpcaTauKH, yJIapHUHT MuopuOpwazapu xykadpa Ykura HucOaTaH mapaijien Xojia
KOMnamraH. Yjmap  KUCKapuIlMd  JkKapaéHWaa  WYujard WYFOH  Ba  MHIMYKA
nporopudbpuIaiap IOKopura €Kd macTra Cypuiaud KUNIIUK YU3UKIAp XOCWUJ KUJIadu.
Mana my xycycusitTd Tydaiau yinap 4YyBaJIdaHICUMOH XapakariaHa oJyiaaud. AMpum
KUHUIIMK MYCKYJUIAPHUHT XyXalpaiapu HEpB cUcTeMacu OuiiaH xam OofnaHaau. MacanaH,
HEMAaToJajap, HUHATAHJIWJIAp Ba JIAHLETHUKIAPHUHT MYCKYJ Xy’Kalpajaapu y3yH-y3yH
YycumTasiap Xocuil Kuiaau. Yiap Mapka3uil HEpB cUCTeMacu TOMOH HyHaiuO, y epa HepB-
MYCKYJI CHHAIICJIapUHU XOCWJ KWIaau. byHIaH KypUHaauKH, MyCKYyJulapra HepBiap 3Mac,
OaJIkM HepBiapra MycKywiap V3 YcuMmramapu OwiaH TyTamud Mapkasuil HepB
cuctemacuaan axoopot onub typanu. lllynnait kunmb, yMmypTKacu3 XxaBOHIapAa Xap XUl
MYCKYJ TYKAMajlapu ydparaHu OwujiaH yiaap MOPQOJIOTHK TY3WIHMIIA KUXATHIaH
Oaxxapaguran Basudacura MociamraH Oynaau. YMypTKacu3 XalBOHJIAPHUHT MYCKYJ
TYKUManapu yMypTKaIWJIapHUKUTa HUCOATaH aH4ya Ty0aH, sS’IbHU COAJia Ty3WIraH Oynaau.
bynra acocuii cabad ymypTKanu XaiBOHJIap Y30K, MypaKkaO 3BOJIIOIMOH PUBOKJIAHUII Ba
HKOJIOTUK MOCJIAHUII OOCKUYMHU OOUIAaH KeUUPTraHIUTUIUP.
XI 606. HEPB TYKUMACH

Heps Tykumanapu sxabmu Oup OyTyH OYnuO, opraHu3mia IOKOpH Japaxkajia
UXTHCOCJAIraH Ba TaKOMWJUIAIITaH Mypakka® HEpPB CUCTEMACHMHHU TalIKWUI 3Taau. by
cUCTeMa Xap KaHJIail TallKu Ba HMYKH TabCUPHU KaOyn KuiaumO, Mapkazuili Heps
cucTemMacura erkazub Oepuil Ba y epjia aHaIM3-CUHTE3 kapaCHua XOCHJI OYaraH >kaBo0
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UMITYJILCUHH (PEaKIUsICUHM) XapakaT opraHjapura erkazud Oepuin kabu yta mMypakkad
Basudanu Oaxxapaau. JleMak HepB CUCTEMACH OPKaJIM OPraHU3M/JIa IOUMO TalllK{ Ba WYKU
MYXUT OWIIaH y37yKcu3 OOFJIaHuIln 6YIub Typaau.

MabiiyMKH, OpraHU3MHHMHI TAlllKd Ba WYKM OpraHjiapuja Xap XWwi TabCUPHHU KaOyl
KWIYBYM anmnapariap—peyenmopnap S>KoWnamrad. Talmku TabCUpHU KaOyll KWITYBUYH
penenTopiap 3Kcmepopeyenmopnap, WYUK TabCUPHU KaOyll KUIYBYM pelentopiap
unmepopeyenmopaap nevunaau. HOkopuaa aWTtu® VYTWITaHWIEK, TallKU Ba WYKHU
peuenTopiap KaOyndl KWITaH TabCHUp MMITYJIbC TapUKacuja MapKasra MHTUIYBYM HEPB
(abdepent) xyxkaifpanapu (HEHpOHJAp) OpKAJIM Te3/la MapKa3uil HEpPB CHUCTEMacura
(MHC) erkaswnanu. Y epla aHalW3-CUHTE3 KWJIMHUO, >XKaBOO HMMIYJIBCH XapakaT
HEeWpoHIapu, SHHU Mapka3jgaH KodyBYd (dddepeHT) HelpoHIap OpKalu Xapakar
opranyiapura (Myckyn ¢€xu Oe3napra) erkaswianu. lllynpman keitun Oy oprasnap
KHCKapaau €k Oyiaiaay, 6e3apu 3ca MaxcyJioT (CeKpeT) Uiiad druKapasu,

XalBoHIap TaulKapujaaH KaOysl KWIaJWraH UMITYJIbCIAPHUHT aHAJIU3-CUHTE3U OWIIaH
aTpod-MyXUTIa Y3WHUHT TypraH >KOMM Ba WYHAIMIIMHMU aHUKIa0 omanunap. Opmam sca
IyHE CUPJIApUHU YYKYp YpraHuO 4uKub ypraHraH Hapca-XoAucajlapHu aMalja KyJlanau.

HepB Tykumacu Ttapkubuna Qakar ce3yBud (Mapkasra WHTWIYBUM) Ba Xapakar
(Mapka3zmaH KOYYBUM) HEpBiIapu yupad KoJMai, OalKu YYUHYM TypyX—OpaIuK
(accornmaTuB) HeEWpoHIap XaM ydpaiau. Yiap Oup HEWpoHIAaH WKKUHYM HEWpoOHra
UMITyJIbC YTKazuil BasudacuHu Oaxkapaau. MacanaH, uMmiyibcHU yinap addepeHt
HelpoHaaH r¢depeHT HelpoHra YTKa3uli MyMKHH.

YMyMmaH odraHjna, HEpB TYKMMAacu HKKUTA KarTa TapkuOmaH: y3ura Xoc BasudaHU
OaxxapyBUM HEpB XyKailpajnapuJaH Ba TYKMMaJa TasiH4Y, TPOPUK CEKPETOp, XHUMOs
BasudanapuHu OaxkapyBuM OHp Heua XWJ HeWporiusgaH (2) Tamkun tonraH. bymap
XxamMmacu Oup OyTyH Xoija opraHusmjia MOp(OJOruK Ba (PYHKIMOHAN KUXATAAH SXJIUAT
HEPB CUCTEMACUHU TAIlIKWJI 3TaJH.

24-§. Heps xy:kaiipacu (HelpoH)

HepB xyxaiipacu (HelpouuT €KUM HEUPOH) HUXOATIAA HUXTHCOCIAIITaH MYypakkad
MOP(OJOTUK TY3WJIHILTA 3ra OYIu0 Xap XWJl TallKU Ba UYKU TabCUPHU KaOyll KWIHO, YHU
UMITyJIbCTa alJIaHTUPHUIL Ba XyKaipa YycuMTanapu OpKaidu y3aTuO Oepuil XycCycHsTHra
sra. Helipon mnMromiazmMa Ba SAPO KUCMJIAPUHM TAlIKWJI ATYBYM TaHACH, SbHU
NEepPUKAPUOHJAH XaMmJa Oup HeuTa YycuMmTanapjaH TapkuO TonraH. AWHMKcCA YHUHT
YycumTaniapu xKynaa Kyn 0ynuo, ynapaad Outrracu y3yH Oynaau, MaHa 11y Y3YHU aKCOH EKU
Hetipum nevnnanu. Heliput opkanum Xykaiipa TaHacujaud OOIIKa HEPB ycumTacura Exu
XapakaT opraHjapura UMIyJbC YTKa3uiaaau. AKCOHHUHT Y3YHJIUTU OUp HEeYa MUKPOHJIaH
1-1,5 meTpraya OYauIIM MyMKHH. YHUHT WYFOH-MHTMYKAJIUTH OYTYH y3yHJIUTH OVitnal
Ooup xuy. A#puMm BakTiapaa y €H TOMOHJapra YcuMTajlap 4YWKapaau, ylapra éu
Koanamepan ycummanap nevinnand. HelpoHHUHT KoJiraH YcumTanapu kaiara 0ynuob, ynap
Ooenopumaap nevnnanu. Jlenapuriap, onarnaa, Xyxaipa TaHacuJaH UYFoH OYnIu0O 4nUKuUO,
yuydra TOMOH HMHrHYKanamuod Oopaau. Yiap HMKKMHYM HEpB XyXkailipacu YcumTanapu
OwnaH Tytamud, cuHamnciap Xocun Kwiaad. Cunanc UKKUTA HEUPOH YCUMTATApUHHUHT
Oup-Ompu OunaH TyTallraH KUCMUAMP. YJap HMMMOYJIbCHU OUp HEHPOHJAH HKKUHYHU
HelpoHra yTKa3uil (yHKUUACUHM Oaxkapaau. AWpUM BakTiapia IEHAPUTHUHI yuilapu
TabCUPHU KaOysl KWIaJuraH peuenrtopra aiianuO, TabCUpHU KaOysl KUJIUIIA UIITHPOK
ATaJIH.
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Opnam Ba XalBOHJAap OpraHU3MUIA YydpalauraH HeWpoHJap Y3uJaH YUKapaIurat
YCUMTaJIapHUHT COHUTa Kapab Kyiuaaruiapra OyauHaIu:
1. Yuunonsp (JlatuHYa unis— OUp neraHu) —Oup KyTOnu s’bHU OUp YCUMTAau

HEUpOHJIap.

2. bunonsip  (naTHHYA hi—MKKH JIETAaHU) —MKKU KyTOJIM STbHU UKKH YCUMTAIIN
HEUpOHJIap.

3. Mynbrunonsip (JaTuH4ya mulfum—Kyn neraHu) —Kyn KyTOiau, SbHU KYyI YcUMTald
HEUpOHJIap.

YHunoassp HEWpPOHIAPHUHI TaHACUJAH, OJaTna, OuTTa YcUMTa YHKaau. Yiap
Katopura JASHAPUT YcUMTalapu naiao Oynmaiiauran HelpoOnacT Xyxkapagapu KUPHILA
MYMKHUH. YHUIOJISIp HEWPOHJIAP aCOCAaH yMYPTKAcH3 XaWBOHJIAp OpraHM3MUJA y4dpauau.
Opam Tanacuaa 3ca OyHjai HelipoHnap Oyiamanan.

Bbunoasip Heilponnap kapama-Kapiiy KyTOJapuiaH UKKUTA YycuMTa yukapaau. burracu
aKCOH, MKKWHYUCU NEHIPUT BaszudacuHu Oaxapanu. bumonsp HelpoHmap xam ojam
OpraHu3Muja KaM yupaiaud. Ynap ¢dakaT KY3HUHT TYp mapjacujia, WYKA KyJOKHHHT
COUpall TaHTJIMSACHAA XamJa Xuja OWJIMII OpraHjapuaa ydpaiaud. bumonsp Heliponmap
KYIIPOK Xamaporiap Tepucuaa Oynanu. Alpum agabuémiapia MCeBAOYHUIIONSP
HelpoHnap Karopura KymuO Vpranunaau. bynu €nna tytum kepak. IlceBpoynumosnsp
HEHpOoHJIap TaHAaCUAaH, ojlaTiaa, OuTTa ycumTa 4YuKuo, cyHT y «T» xapdu cuHrapu MKKura
axpanaau. Jlekun YcumTaHuHTr Yy3arm Outra Oynaau. UIyHUHr y4yyH ynapHU
ncesOoyHunonap neHUIaan. YCHMTAapHUHT OWTTACH NEHAPUT Basudacuum Oaxapca,
SAbHU TabCUPHU KaOysd KWUJICA, UKKMHYUCU aKCOH BaszudacuHu YTailau, SbHU TabCUPHU
Mapkasra eTka3zu0 OepuIlia UIITHPOK ITAIH.

MyabTHnOAAp, SHHU KYTI KyTOIH (TapMOKJIHM) HEUpOHIapaH Xap TOMOHIa Kapad Oup
HEYTa YCUMTa YMKaAW. YJIApHUHT OWUTTacH, OjAatna, y3yH OYiaubO, akcoH Bazu(acuHU
Oaxkapca, KOJTaHjapu Maija, kKaiara OYynul, NEHApUT poNMHU YilHailau. MynbTUnossp
HeHpoHJapra opka MUSTHUHT O0apya XapakaT HeUpOHJIapu KUpaaH.

Heps xy:xaiipacuHHHI MOP(OJIOTUK TY3UJIHIIH

HepB xyxkailpacu MOpQOJOTMK Ty3WIMIIATa Kypa, TaHa, SbHU MEPUKAPUOH Ba
ycuMTanapaaH TallKWi TONraH. TaHa KUCMM sApo, LMUTOIIa3Ma, OPraHOMJIap Ba y3ura
X0C KMpHTMAaJapaaH HoopaT. YcuMmTanapy sca akcoH Ba JeHApUTIapaaH nbopar. Sxpocn,
oJarna, IOMaJIoK €KM oBaj makijaa oynub, xap Oup Xyxkaipama Outra Oyiaagu, KamjaH-
KaM MKKHUTa €KW KYTI SAPOJM HEPB XyX)ahpanapu ydpaiinu. Macanan, mpocrata 0€3UHUHT
HEpB CUCTEMAaCUHU TallIKWJI KWIyBYM HEMpOHIapJa KV sSAPOJIM HEPB XyXKailpamapu Oop.
Vnapuunr conu 15 Tarava eragu. Heliponnapna MHTEHCHB paBullia (PU3MOJIOTHK
Kapa€Hilap Ke4MId HaTHXKacuaa A1po TapkuOuja XpoMaTHH MOJJAcCH KaMpoK Oymamu.
burta ¢éxu wuwkkurta PHK ra 6oit sapouara sra. I{utommazmacu (Heliporiazmach)
TapKuOuAa xaMmmMa OpraHouiap Ba CrielupUK XyKailpa KUpUTMaIapu: MUTOXOHApHUIIAp,
SHAOIMIA3MATUK TYp, [Oiamku KOMIUIeKCH (ammapaTH), LEHTpOcOMa, JHM30CoMa,
HelpoTyOysa Ba HellpoduiaMmentiap, cnenuuk neMeHTIapaaH—Helpodudpuanap Ba
TUTPOUJ] MOJJIAJIAP YUPaAUIH.

Heiipoduodpuaaanap nepukaproH OVIUIMFU Ba YCUMTAa WYMHHU TYJIIUpUO Typaauran
MHTMYKa UICUMOH YycuMmTa OYnuO, KymMylll HUTpAT Ty3u OwiaH OYysuiraH mpemnapartiapiaa
AXIIM  KYpUHAAU. OJIEKTPOH MHKPOCKOIJIa aHUKJIAHUIINYa, MuopuOpUUIanap HepB
XyXKalpacUHUHT y3yHacu OYiinad sxkoinamran 0ynu0, KyHAaIaHT KECUMUHUHT AUaMETPU
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500 A ra tenr. XapakTepiu TOMOHHU IWIyHAAaKW, MHOUOpmIamap Xy>KalpaHUHT TaHa
KHCMHIa Xap TOMOHTa HyHalraH, HO3MK YWTAJJIaHTaH TYPCUMOH IIaKjjAa >Komialica,
ycumranapaa Oup-Oupura HUcOaTaH TYFpH, Mapaiyien >kounamrad Oymamu. Turpowun
Monaa (hakaT HEWPOH MEPUKAPHOH Ba JACHAPHUT OYIWIIM MYMKHH. AWpuUM XoJutapaa 3ud
XKoitamradn HeWpoduOputaiap TyTaMHd XOCWI KWITaH IIaKIAa KYypuHagd. AWpum
BaKTJIap/a 3ca Tojadajap Oup-Oupu OunaH €numrad OYIUIIM MyMKHH, Oy—yHHMHT 3c¢iab
KOJIMII XyCYCUSATUTA, (PUKpIIAIl KOOMIUSATUTA CAIOUi TabCUP KHUJIAIH.

Keiiuarn BakTiapja OdJIEKTPOH MHUKPOCKOIAA TEKIIMPHUII IIYHH KYpPCATIWKH,
HelpouOpuianap TYPCUMOH IIAKIJIa >KOMIAIIraH MKKM XWJI Maija ToJsiayanap/iaH
(pubpunnanapaan) Tapkub TonraH skaH. YiapaaH OupunHuncu—auamerpu 60—100 A ra
TEHT Heliponpomoguopuinanap €Ku Heupoguiamenmiap OYiaca, UKKUHIYUCU—IUAMETPU
209-300 A ra TeHr HelpoHaiiua €ku HetpomyOynanapoup.bynap Kymyll HUTpAT Ty3H
OwnaH OYsuiraH THCTOJIOTUK TMpenapamiapiaa Kymuwind ketud, iyroH muodubpuiianapra
yxmab kypunaau. Tupuk Xyxkaipanapaa Oy npotoubpuiianap Aespin KypUHManau.
Heiiponaifuanap oxkcuutapJaH TallIKWI TONTaH HO3UK CTPYKTypa OYynuO, dakat 31eKTpoH
MUKpOCKOIAa SXIKM KypuHaau. IlpemaparinapHu 5JI€KTpOH MHUKpPOCKON Epaammuiaa
Kypwiranaa ynapHu  ¢QuKcatopiapiaH — YTKazuil — kapaéHuga — HelipoHaiyanap
Helipodunamutiapra numud WyroH Oup HeWpoduOpmuiamap Tonacura yxmabd ky3ra
TalUTaHA]IH.

Turpoua momza HepB XyXallpacMHMHI IUTOIUIa3Macuaa YydpalauraH y3ura xoc
KUpUTMa OY1IK0, TUCTONOTUK MpernapaTiapia xap Xuil KaTTaluk/aa rpanynia (JoHaya)aapra
yxmab kypunaau. Onaun agadbuétnapaa Oynap Huccenb Tanauanapu ne6 oputuiap 4.
Xo3up 3ca Oy Mojaa THOHUH Ba KYK TONYMAMH OYEKmapna TVK OVsiaraHu y4yH 6azogun
Mo00a neb xaMm roputwiaau. Turpoua moana Qgakat HEHpOH MEPUKAPUOHHU Ba JACHAPUT
ycumTacu TapkuOujga yupal, akCcoH (HeWpuT) TapkubOuma yupamadgd. AKCOHHUHT
XyXapagaH YUKYyBYM ¥y3aruja Xam TomwiMmaraH. TUrpoua Mozajaa TapkuOuma Ky
MUKJIOp/Ia pUOOHYKIICOMPOTEN XaMJla MabJIyM MHUKIOpJa TJIMKOTeH Ba OKCUJI MoJanap
TOMUJTAH. OJEKTPOH MHUKPOCKOMNIA TEKIIUPHII IIYHH KYpPCATAUKHA, TUTPOUA MOJJA
acOCaH JI0HAJ0p SHJOIUIA3MATUK TYp WMFUTAH KON Kyl yuypap dKaH.

Oxopuna aiTu® YTUAraHUIEK aKCOH TapKUOWJAa OKCUJI CHHTE3JI0BUM OpPraHOMAJIAp
Xamja TUTpOUJ Mojaja OynMaiiau. Y epaa xyxkailpa YcumTacu YK KUCMUHM TaIllKWJ
KWJIYBYM HelpoduOpmiianapaH Tallkapu, TaHACUAaH aKCOHHUHI YYM TOMOH CyTKacura
MWUIUMETP Ba YHJAH XaM KYNpOK Te3JIUKIa MYTTacujl OKUO TypaauraH Xykaipa
mwazmacu 6op. Turpous Moaaa MUKIOpH XysKalpalapHUHT (U3HOJIOTHK XoJlaTura Kapao
noumo Yy3rapubd Ttypamu. HeliponHuHr Qusnonoruk Basudacu KyualraHga €Kd yHTa
y3JIyKCU3 TabCUP KUJIMHCA, TUTPOUJ MOJJIa acTa-CeKHMH Kamaiub 0opud, XaTTo MyKoJmnd
KeTUIIM MYMKHH. AKCHHYa, XyXaipara nam Oepuica, THTPOWI MHUKIOpH KaiTa sHa
tukianagu. HepB xyxaiipanapuaa conup Oynaauran xap Xuwi HaTaJIOTHK kapa€Hiapaa
(SULTUFNIAHUII, UHTOKCUKALIMS, JIeTeHepalus Ba OOIlIKa XoJjaTiap/a) XaM TUTPOHUJ MOJIa
MUKIOpH ¥3rapud Typamu. JleMak MabiayM Oynmummd4a, TUTPOUA MOAJAHUHT MHUKIOPH Ba
cudaty HEpB XyKaillpamapuHUHT (PU3MOJIOTUK X0JaTUra 0eBocuTa OOFIHMK OYIaau.

HepB xyxaiipacHHUHT ycUMTajapy acocaH TAalllKd Ba WYKK TabCUPHU MapKas3ra Ba y
ep/aaH kaBoO MMITYJILCMHU XapakaT opraHjiapura y3atu0 Oepuill BazudacuHu Oakapasu.
VYmap opraHu3M HEpB CHUCTEMaCHHHHT Oup OyTyHJIMTHHH TabMuHIaiau. Heps
YCUMTAJIADUHUHT YPTacula YHHUHI YK KMCMH €Taau, YHUHI YCTHIAH 3Ca IOMILIOK Hapjia
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Yypabd typamu. byHra muenun napoa nevimnaau. Aipum HEpB YCUMTaJapUHUHT Tapiacu
OYIMaciauru xaM MyMKUH, S’bHU YcuMTa Qakat YK KUCMAaH TallKuwi Tonrad 0ymnanu. Heps
XyXalpanapu napaacu Oop-ykiaurura kapa® MKKUTa, S’bHU MHEJIMHCHU3 Ba MHEJIHHIIN
HEpB ToJanapura OyIuHaIu.

MuenuHCcH3 HEpB TOJAJMAPHM Ky3, KYJIOK XaMJa auyyuK Ba Yy4YyKHHM CE3aJUraH
opraijiap Ba BeCTHOYJIsIp anmnapaTHUHT HEPB CUCTEMACHHU TALIKWJI 3Taau. Yap KYNruHa
BET€TaTUB HEPB CUCTEMacHaa yuypauau. by HepB cucremacu HOKCak Jaapaxazna
uxTHcOociamrad Oynau0, OpraHM3MHHUHI TalllKK MYXUT OWiIaH  MOCHAIIUIIUHUA
TabMuHIaau. Xap Oup HepB Tojacu Tapkubuna 3—20 Taraya YK LUIUHAP y4pauau.
Aiipum BakTiapaa 0olIka HeUPOHHUHT VK IMIMHIAPH XaM KYIIUIUO KeTUIIU EKU aKpainuo
Oomka HelpoHra VYTHIIM MYMKHH. YJIapHMHT OyHAAl Ty3WJIUIIMra KaOeJICHUMOH YK
UWIMHApAap Aedunnaan. Xap Oup YK umiauHap tamku Tomonaan IlIBanH Xyxalipanapuian
(CMHOHUMJIAPU—JIEMMOIIUT, HEUPOJIEMMOLNT, 0JIETOJACHAPOIIEMMALINT, rJIMan
XyXKalpajiap) TallKWI TONIaH IONKAa Mapja OwiaH Yypanrad OVYiaaud, MUEIUH Maplacu
oynmaiau. Oparna, 1IBaHH XyxkalpadapuHUHT YK KUCMHUHM HWKKA TOMOHJIaH
(MeMOpaHnanapu y3uiaMacaH) acta ypad y3 nuura oyiaau. by—¢aromuro3 xycycusitura sra
Oynran XykaipagsapHUHT MHUKPOOPraHU3MJIApHU MKKM TOMOHUJAH ypald kampald oiumira
YXIIAnau. VK Xy)Kanpanapu UKKM €H TOMOHUJAH KenyBuu llIBaHH XyKalpaJlapuHHUHT
yujapura mesakcon nevnnagu. HepB TonmavyacMHUHT TapKuOuparun YK LUIUHAPHUHT
COHMIa Kapab MEe3aKCOH XaM Oup HeuTa OYIUIIN MyMKHH.

Onouii MUKpPOCKOIJa MHUEIMHCH3 HEPB TOJAYAIApU XYIIW YK HUWIMHAPAAH TalIKWII
TONraH TyTamjapra VXmanau. YIapHUHT YCTUHHM Ypad TypyBUM JIEMMOLUTIAp XaM
anpocu OujaH sXmWKM KypuHaau. akarT yJIapHUHT derapajapd Ba Me3aKCOHJIapu
KypuHMaiiau. MuenuHCu3 TonajnapAaH HMMIYJIbC aH4a CeKMH—1 M/cek Te3nuk OuliaH
yTaau.

MueJIMHIIM HEPB TOJAaJapH OpraHu3MIa Kyn yupaiiau. Macanau, nepudepux Ba MHC
HEUPOHJIAPU MUEIUHIN HEPB TOJAJIAPUIAH TAIIKWJ TONIaH. XapakTepid TOMOHHU
IIyHJIaKKd, MUEIMH HEpB Tojajlapuja YK HWIMHIApIap, ojatna, Ourra OYiambd, y3ura
TErMUUIM MUEJIMH Napjaara 3ra. MuenuH nap/jia acocaH JUIUJIapAaH TallKWI TONTaHINTU
YU4yH OCMHUH KHUCIIOTaja SAXIIM OYsaan0, MUKPOCKOIIA TYK KUTappaHr OYau0 KypuHaIU.
AKCOHHUHI alpuM KHCMJIApUJa MHEIMH MOoJJa ydpamaiiau. byHpai kucmiap
oyeunmanap €xku Panvee oyeunmanapu ned oputwiaan. Xap oup 6yrunma kymau [1I1Banu
XyXKalpajapu uerapajiapura TYrpu Kenaad. ToJaHUHT MKKU OYFUM oOpacuaard KUCMH
Muenuncuz ceemenm 1e0 IOpUTWIAAU. Xap OUp TOJAHUHT MyailsiH opajapuja MHUEITUH
MOJJIaHM KUHIIMK XO0JJa KecuO YTraH OKUII KecMaHu Kypamus, yHra Illumuom-
Jlauwmepman KUMUKIApU JAEUWIAAU. XO3UP 3aMOHABUM JIEKTPOH MHUKPOCKOIIA
TEKIIUPUII YCYJIJIapu KOpUW KWIMHMIIA OWIaH HEpB ToJajapujard OyFuiManap,
Kunnkiap Ba [lIBaHH XykaWpajmapu Xamja ylap opacuja KOWJAIIraH MUEIUH
KaBaTJapuHu Oatadcui ypraHull UMKOHHATH TYFWIAM. DHIU MabiyM OViuidya, Xap
Oup OYfuiaMa HMKKHUTa JEMMOIMTIApHUHT, sbHU IlIBaHH XyXkailpamapuHUHT dYerapacu
0ynuo, Oy epaa kymiad MUTOXOHIPUN Ba MUKPOBOPCHUHKAIap 00p.

MuenuH KaBatu, ofaTaa, HepB TYKUMACHHUHT PUBOKIIAHUILN JaBpuaaH 6onuiad Xocui
O0yna Oonutaiinu. byHaa TonavagapHu OJNJIMH JEMMOIMUTIIAp UKKK TOMOHAAH ypad onanu,
AbHU ME3aKCOH XOCWJI Kujagu. PHBOXIIAHUIIHUHT CYHITHM JaBpjapyia YK LHJIHHAP
aTpoduga MUETUH KaBaT XOCWI Oynaav. YHHUHI YCTHAAH 3Ca JIEMMOULUT XyXalpanapu
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ypab Typamu. Wnrapwiapu Oy mapnanu y3ura myctakui IlIBanH XykaiipanapujgaH
TalIKWJ ToNraH mapja naeviunap sau. llIBanH nmapmacuHuHr yctujgan 6azan MemOpaHa
OwraH OWPUKTHPYBUM TYKMMa TNapaacu ypad Typaau—yHra 5SHOOHe8puil IeWniaju.
MuenuHiu HepB TOJIACUIaH UMITYJIbCIAPHUHT YTUIN Te3Muru an4ya rokopu—70—-100 m/c.
25-§. HepB yuJsapu (cuHamncaap)

bapua HepB XxyKaiipacu TOJAYaJIApUHUHT y4d VY3Wra Xoc TY3WIMINTa 3ra Oyirax
CTpyKTypaslap OumiaH TyrajuiaHaad. byHra HepB oxupiapu nedunanu. baxkapaauran
Bazudacu Ba MOp(DOIOrUK Ty3WIMILINTa Kapad HEPB OXUpJapu yu Xui 6ynaau: 1) xapakat
(@ddexTop) HepBu oxupiapu; 2) Cce3yBUM HEpB oxupiapu (peuentopiap); 3)
HEWPOHJIApapO CUHAIICIIAp.
Xapakar (3¢(pexTOp) HEPBH YU IapH

O¢ddexrop HEpB yunapuHM TAIIKWUI 3TYBUM HEHpoHIapra opka Mus OujaH OOl MHs
COMAaTUK HEWPOHJAPUHUHI XapakaT OpraHjiapura TyTallraH ywiapu kupaau. KyHnamanr
UYIIM MyCKyNl Tojlallapyiard XapakaT HEpPBU Yywilapura Hepe-MycKyl (aKCOMYCK)i)
cunanciapy JIeMwIagn. AKCOMYCKYJ CHHAICIApU HEPB TOJIACH YYHJAa Ba MYCKYI
ToJIacHJla UMITYJIbCHU KaOyJd KWJIYBUM Yy3ura Xoc 103a, s’bHU KyTO xocun Kuiaau. Heps
TOJaJapyu MYCKYJI ToOjajapura TyTallUMIIJaH OJAWH MHUEIUMH KaBaTUHU HYKOTaaH, YK
UWIMHAP TapMOKJIaHMO, CYHI capKoIulazMa huyura kupaau. MycKyl Tonajapu xam Iy
epAa Y3UHUHI KYyHIAJIAHT WYJUIM TY3WIMIIMHA HYKoTaau. by epaa MUTOXOHApUIIAp COHU
kyn Oymanu. Capkoruiazma OuiaH HepB ywiapu ypracuaa kuuuk 50 A ra TeHr OYIUIMK
O0ynub, yHra cunanc Oywiaueu nevimnanu. byHpaH Tamkapu MYyCKyN Tojalapud Maiina
KaTjaM XOCUJI KWIN0, UKKUJIaM4YU CUHANTHK OYIITUKIAp XOCHI KUJIaIu.

Heps TonanapuHuHr ycTUHU Ypad Typran OUPUKTUPYBUM TYKHMMa MYCKYJ TOJTACHHUHT
YCTUHU Ypad TypyBUM OMPHUKTUPYBUM TYKHUMAara TyTaluiud KeTtaau. AKCOHJAp y4JIapUHUHT
MeMOpaHacu TapKuOuaa KYI MHKIOpJAa aleTWIXOJIWH Ba HOpaJpeHaluHAaH ubopar
MeauaTopiap ydpailau. VYiap BaKT-BakTM OuJlaH TabcUpra »aBoOaH CHUHAIC
OyuuMkiapura 4ukuO Typaau. Y epAa aueTWIXOJIMHACTepe3a (PEpMEHTH TabCUpUIA
MeauaTopiap Te3Ja napyajlaHuO, TabCUp KWIMII Kyuu derapananu® typamu. Ly xucka
BAaKT MYUJA UMITYJIbCIAp MYCKYJI TOJacura yTaau Ba YHUHT XapaKaTUHU TAbMUHIANIN.

Cumuk mMyckymiapaa Oy ammaparT KYHAajgaHT WYIUIM  MYyCKyJUiapjaarura HucOataH
aHya cojjia Ty3wiaraH. by epia xam HepB ydjlapu MYCKyJ XysKaipajapura TyTalluIdaH
OJJMH MHENMH KABaTHHM HMYKOTamu. YK IWIMHAPIAP KHUCMaH TAapMOKIAHHO, MYCKYJ
Xy’Kapacu yCTUra TyTallaau, JIEKHH capKoIUla3Ma WYMra yrMmauau. TyramraH >kouuaa
HEpB ywlapu KHCMaH WyroHiamuO KeHrasau. by epna xamM UMIYJIbCHM CHHAIIC
OYuuUIMFUIary MeAaTopiiap yTka3zaau.

Ce3yBuH HepB ywiapu (peuenrtopJiap)

Tamku Ba WYKM TabCUPHM, OJATIA, CE3yBUM HEPB ywlapu KaOyn KWwiaad, yJapHH
banna peyemopnap nevinii pacMm 0yirad. bunoGapuH, perentopiiap ce3yB4d HEPB ywiapu
O0ynu6, TabcUpHU KaOysd KUJIWII Ba YHHM UMIYJbCra allITaHTUPHUII, Mapka3 TOMOH y3aTuO
Oepull XycycusiTUra sra. XaMmma pOLENTOpiap MKKUTa KaTTa rypyxra Oymunanu: 1)
HKCTEpPOpELENnTOpIap—TabCUPHU TAlIKU MYXUTIAAH KaOysd Kuiaguran perentopiap; 2)
MHTEPOpEIeNTOpIap—TabCUPHU OPraHJapHUHT MUKU KUCMUJAH KaOysl KWJIaJuraH peren-
Topnap. byHnaH Tamkapu, TabCUpHU KaOyJl KWIMII XapakTepura Kapao, ssHa Oup Heda Xuil
peuenropiap  ydpahau.  MacanaH.  MCCHUK-COBYKHM — CE€3aJIMTaH  PELEnTopiiap
(Tepmopenienitopiap), Oapopenentopiap (6ocMMHU ce3aduraH), XeMmopelenTopiap
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(kuMEBMI TABCUPHU CE€3aJIUraH), MeXaHopeuenTopiaap (MEXaHUK TAbCUPHU CE3aJUraH) Ba
X0Kka30. OFpUKHHU CE3yBYM PEUENTOPJIAp XaM LIyJap >KymJlacura Khpaau. Yiap OFpUKHU
ce3ud, anoxuja WHTUYKAa MHEIMHCU3 HepB Tonanapu opkaiun ummyibcHu MHC ra
y3aTaJIu.

Ce3yBun HepB ywiapu MOpGOJOTMK TY3WJUIIMTa Kypa HUKKUTa Karra Typyxra
OYynuHaau: 1) SpKUH Cce3yBUM HEpB yuiaapu. byHna VK HUWIMHID HEPB Y4YIApPUHHUHT
TapMOKJIapy O€BOCUTa MHHEPBALMS KWINIIK Kepak OYiran TyKuMa Xyskaipajgapu opacuaa
éraau (Macanad, Mepkenb Xykalipaiapu, Kylnra KapaHr); 2) 3pKuH OYJIMaraH ce3yBYH
HEpB ywilapu. byHra HepB TOJalapUHUHI XaMMa KOMIIOHEHTJIApH, SbHHU YK LWIMHAP
TapMOKJIApU, TabCUPHU KaOysd KWIMINTa MOCJAILITaH TJus Ba SIUTENHN XyKailpanapu
KHPaJIH.

OpkuH Oyiamaran HEpB ywiapH, OyHJaH TallKapu, OMPUKTUPYBYM TYKHUMaJaH MOOpaT
Karcyia OujiaH ypairaH-ypaaMaraHiaurura Kapad xaMm ukkura OyiauHaau: 1) xamcynara
Yypanran HepB ywiapu. byHna HepB yunapu OMpPUKTUPYBUM TYKMMaJaH uOopar KarcyJsara
Ypanran Oyianu; 2) Karncyjara ypajJiMarad HepB yujaapu—Karcysaacu Oyimanu.

Oxopuna Gapua HepB ywiapu y3ura xoc (PU3MOJIIOTMK XYCYCHSITU Ba MOP(OJIOTHK
Ty3WIMIINra Kypa Oup-Oupuaan ¢apk Kuwiaau, n1e0 alTud yTraH >AuK IyjJapAaH apum
HEpB ywilapu OWJIaH TAaHUIIUO YUKAMU3.

Mepkeab auckiaapu €K Xyxadpajapu. DpKUH HEpB ywjlapura KupyBuu Oy HepB
TOJIaJlapy OJATIAruAeK SMUTENUHA KarjaMura Keiau® MUeIuH KaBaTWHHU HYKOTaau Ba
OXHpPrd TEpPMHHAI TapMOKJIapu TYKUMa XyKalpajapu HuYdra TapKajagu. bByHUHT
XapakTepjiud TOMOHHM INYyHAAKW, OyHJall HepB ywiapujaa TEpMUHAI TapMOKJaplaH
Talmkapu, cuenu@uk y3rapuinra sra OyiaraH xykailpamap xam yupaiiau. byHra ceseu
(uopoxk) oucknapu €ku Mepkenv Xyxcaupanapu neviunanu. by xyxaiipanap ok Oysiira
UTOIUIa3Ma Ba sicCHiaHTaH sapocu xamnaa auameTpu 100 Mk arpodumaru ocMuodui
JoHavyandapu OuiaH axpanud typanu. Heps Tapmoxiapu aHa myHaail xysxkaiipanap Ouiian
TyTamuO HO3MK TYp IIAKIWJA CEe3yBUM HEpBIAp YUYMHHM XOocuia Kuiaau. Ce3ru (UIpOK)
JTUCKJIApH, OAaT/a, TEPH SMUTESTUHCUHUHT CE3UII XYCYCUSATH KyWIin OYiraH skoinapaa Ky
ydpanau.

®datep-Ilauen Tanayacu. bupukTupyBUM TYKUMagaH HOOpAT Karcyaaal Ce3yBYU HEPB
yuu O0Ynu0, nuku opraniapjia (M4ak JeBopuia, Mebaa OCTH 0e3u, ToMupiap Ba Oyrumiap
atpoduna) 0ymanu. Kynpok Tepu octuaa yupaiau. Kancymanusr ypracuja KondacMMOH
[IIBaHH TIMSACHUHMHI Y3rapraH XykaipanapuaH TapKuO TONraH, TapMOKJAHTaH HEpB
yujiapu xonnamrad. Onataa, HEpB TOJIACH Kalcyliara KUpUIl OJAUAAaH MUEIUH KaBaTUHU
Hykoranu Ba wumra (axkaT YK UMIMHAPHUHT V3u kupand. [lmacTMHKacMMOH Karcyna
¢bubpobnact xyxkalipanapu Ba Coupall X0Jja >KOMIalrad KoJijlareH TojiadaiapaH XOCHI
oynran. Kancyna OunaH kKoJOaHUHT yerapacuia, ’bHU JCHJIPUTHUHT y4d OWJIaH KarcyJja
WYKM Yerapacuja KOHTAKT OVIMIIMHU TabMUHIA0 TypyBYM TIUsIaplaH Xocui OVyiran
xyxaipanap Oop. [lnmacTuHKacMMOH TaHayara TeKKaH Xap KaHAaill TabCcuUp Te3da HEpB
yujapura eTka3uod Oepuiau.

MeijicHep Tanayacu. by xaM OuUpHUKTUPYBUM TYKMMajaH HOOpaT Kamcyljara ypairan
Ce3yBUM HEpB ywiapura Kupaau. byHra cezysuu manaua éxku Meticnep manayacu
nevmnanu. Tanawyama y3ura HucOaTaH MEPHEHIUKYISP XOJdAa  OJUTOACHAPOTIUs
Xyxkaipanapu xonnamrad. Kancynacu HucOaTaH ronka KoJJIareH TojaiajlapAaH TallKui
tonrad. bomika TaHadanmapra yxma0 HEpB TOJacM TaHayara KUPUII OJIIMJA MUEIHH
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KaBaTHMHU MYKOTaIM Ba Kamncyjla Wuujaa YK HMWIMHIP TapMOKJIAHUO, Tius XyKalpaiapu
103acuiad KOH ojiaau. byHaai ce3yBun TaHavanap Tepu CYpruwiiapu TapKuOuaa yupaniu.

lennTan TaHayajgap >KUHCHI opraniapja, OpraHu3MHUHI OOlIKa >KoWjapunia,
OMPUKTHPYBYM TYKMMa TapkuOuja xam ydpaiau. boiika TaHayaiapaaH acocuil ¢apku
IyHJakd, OyHJa Karcyla TaHayacura oJarjarujaek OUTTa HEepB TOJACH KUpMaid, Oanku
Oup HeuTa HepB Tojacu (2—-3 Taraya) KMpaau Ba KYI MHUKAOpAA OXUPTH TapMOKJIapHU
XOCHUJI KWIAaH.

Kpay3se kouabacu xyn TapMokianrad 0ynu0, 0y XaMm Talmkyu OMPUKTUPYBYU TYKUMaJlaH
ubopaT Karcyjda Ba YHUHI HM4YMJla >KOMIAIraH OXUPrd Ce3yBUM TapMOKJIapHU Ypad
TypyBYM HeMporiuan KojgbajaH TalKuWi Tonrad. Ampabuérnapnaa €3unumunya, Oy TaHauda
HCCHUK-COBYKHH CE€3UIIA UIITUPOK ATAIH.

6) CkeJieT MYCKYJUIAPUAATd penenTopap MopQoJIoruK TY3WIHMIIHIa Kypa Oolika
HEpB yuJlapura Kaparaija y3ura Xoc Ty3WIUIITa 3ra. Yiaap Hepe-mycKyn oykiapu aed Xxam
IOpUTWIIAAN. YIIap TallKKM TOMOHJaH OMPUKTHPYBYM TYKHMaJaH MOopaT Kamcyia OuiaH
Yypanran O0ynu0, nuuga Oup HeuTa WYFOH Ba MHIMYKAa MYCKYJ Tojanapu 6op. by ypunna
CKEJIET MYCKYJUIAPU Y3UHHUHI KYHAAJIAHr MYJUIM TY3WIMIIMHA HYKOTrad. Tomnavanap
opacuja y3ura Xoc TYKMMa CYIOKIUTH OYynanu. Mapkazga oinamran xap OUp Myckym
TOJIaCH >KyJa KYI Ce3yBUM HEpPB ywiapu OWJaH chnupaj Makiga YUpMamuO KeTra.
Myckynl ToJladaJIJapuHUHT aipuMiIapuiard siAposiap TOJAHUHT ypracuaa Tyn-tyn 0yiud
Typajau.

[y xycycusitnapra acociaHu0, ynap soponap xarmadacu nevnnagu. boiika Mycky
ToJlayajapuja 3ca sapojap Toiada OYyilnad y3yHacura 3amwkupra yxmad >koiaiiras.
JIYKHUHI KEHraWral Kyl sIpOoJd MapKa3WMHU DKBAaTOpHAJI 30HA Jenwiaau. by epaa
anpojap TYn-tym OYnauO >koiyamraH Ba ToJlajap Y4yd JAYKHHHT Kapama-KapIiu
KyTOJMlapuaa TyminaHagu. Ty3wIdiy KuxaTHAAaH yjlap XapakaT HEpBU ywjlapura, MOTOp
MIIaKJaIapura yXmauiam.

Heiiponiapapo cunamncJjiap

Hetiponnapapo cuHarciap HepB Xyxkalpacu KUCMJIApUHUHT Oupu OusiaH OUpUKa uraH
XKouu 0Ynu0, ymap acocaH y4 Xuj Oynasu.

1) Axcocomamux cunanc—OUPUHYN HEUPOHHUHI aKCOH YCUMTACH MKKMHYMA COMATHK
HEHUPOH TaHACW OWJIaH TyTAalllTaH KOU.

2) Axcooenopumux cunanc—0y, OMPUHYM HEUPOH AKCOHM OWJIAH MKKUHYM HEHPOH
JECHAPUTH YCUMTACH TYTalITaH KOMU.

3) Axcoakconan cunanc. VIKkATa akCOH ycuMTacu ypracuaa coaup OYiaud, Mabiym
Oynumnya, OyHaal CHUHAICIapJaH KY3FaTyBYM TabCUp YTMaIM, SbHH aKCOCOMAaTHK Ba
aKCOACHAPUTUK CHUHAINCIApJaH YTraH TabCUpPHU y TopMmo3nad Kysau, ae0 TaxMuH
KWINHAIN.

CuHancnapHUHI IHAKIM Xap Xuwl OyiaummMra Kapamaid, YJIapHUHT MOPQOJIOTHK
TY3WIHIIH Oup-Oupura aespiu yXmaiau. AKCOHHUHT XapakaTjaHaJWraH y4d KHCMaH
KEHTasIM, WYMJla 3Ca Kyl MHUKAOpJa, xap Xui karranukaa, spbHu 400-900 A ra TeHr
nydakdanap naiigo 6ynanu. bynapra curonmux nygaxuanap nevivnanu. by epna maiina
MUTOXOHAPHUIIAP XaM KYII yU4pauiu.

Veumranap ypracumarn cunancaa 200 A ra TeHr KenajuraH OYuLIMK Gyiu0, yHra
cunanciapapo épuk nevnnand. YHaa crneuuduk moananap 0ynud, ynapra meouamopiap
nedwnand. YnapHuHr Basudacu TabCUPHUHT OWp HEHPOHJAH HWKKMHYM HEWpOHra
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YTUIIMHU TabMUHJAMAUp. MeauaTtopiap, oaaria, HEpB yuwlapuJaH axpaiul, CHUHAIIC
oyuunrura yranu. Heliponnap tunura kapa® menuaropiap xap xui Oynmagu. Xyanu
IIYHUHTACK WIiad 4YMKapajural Meaudaropiapura kKapad, HelpoHmap XaM Xap Xuil
oynaau:

1. Xonunepeux cunanc (alieTWIIXOJIUH UIILUTA0 YUKApaIn).

2. Aopenepeux cunanc (nopamMuH, HOpAJAPEHAIUH, IHHU KaTEXOJUIMUHIIAP UIILIA0
qUKapasn).

3. CepamonuH - speuc cunanc (CEpOTOHUH UILIA0 YUKAPAJIH).

4. Ilenmuspeux cunanc (MENTU] Ba aMUHOKUCIIOTAIAp UIILJIA0 YUKApaIn).

Keituarn Bakrnapna OyiaplaH Tamkapd, OOLIKa MeauaTopiap XaM OOpiuru
aHUKJAHAM, MacajlaH, TUCTAMUH, MIUIUH [IyJap KyMiacuaaHaup. Xap Oup cuHarciapaa
MPECUHANTHK Ba MOCTCUHANTHK KyTOJap OYnu0, mpecuHanTuK KyTOJnaru MmemOpaHanapaa
IOKOpUAa KypcaTwiran meauartopiap unuianu® umkaau. IloctcuHanTtuk MemOpaHa 3ca
y3ura Xoc OKCHJI MOJ1a UIIad YuKapau.

5. Dnexmpomonux cunanc—OyHIa HEpPB Xyxahpanapu Oup-Oupu OwusaH 3ud OUPUKUO,
ypTacuaa CUHaNTUK EPUK IEAPIU KOIMANIH.

26- § HeiipocexkpeTop xy:xaipaJjap

MabnymMKu, HEHUPOCEKPETOp XyXKaupajlap yMYypTKald XauBOHJApAaH TallKapH,
yMypTKacuziapja xaM yupaiiau. HeitpocekpeTop Xyxkaiipanap nevunuiiura cabad y3uma
MYKONPOTEU ] €KU TIIMKOJIUIIONPOTEH]] XOCCACHTra 3ra OYiIran cekpeT JJoHaYalapHu TyTraH
HelpoHnapaan ubopar OYAMIIUAND. DHAUIUKIA aHa IIyHAAl CEeKpeT MIIad YuKapyBud
HEUpOHJIAp Helpocekpemop Xyoicatiparap Ned oputwiaaurad oynau. Ynap Gusnoaorux
KUXaTJAaH HeUpoHyiap Oenrwiapura 3ra Oynumm Owinan Oupra 0e3 Xykaiipamnapu
XYCYCHUATIIApUHM XaM Yy3uja cakjarad Oynagu. bunoOapuH, xocwn Oyiaran cekperiap
XyXkahpa akcoHnapu 0yitnad okubd kenud, OXUpPru MOXJIaHTaH epAa XyKapagaH YuKaiau.
by ypunna myHu aHUK alTHII KEepakKu, XyKailpa MaxcylnoTriapu (CeKpeTyiap) CHHArC
&purura smac, 6aaku 6eBocuTa KOHTa €KUM MUsl CyroKurura yranu. [lutormmazma kucmuaa
cekpeT mydakyamapu Ba JOoHadanapu Oynaau. YMypTKanu xailBoHiapaa OyHaaill HepB
XyXkalpaiapy  Ooml  MHUSHUHT  THUIOTajgamo-runoduszap  KACMHUIA  ydpaau
XyXKalpaJlapHUHT CEKpEeTH YMYypTKAacu3 XaWBoHJapaa Meramopdo3 Ba XeMoTodop
BazudanapuHu Oaxapaau, SbHU XyXalpalapHUHT TallKU PAaHTHUHU Oenruianu.

['unoranamyc coxacuiard HEMpPOCEKpPETop XyKalpaiap MaxCyJOTHHHHI XUMHSBUN
TapKuOUTa Kypa UKKHU Trypyxra OyiauHaau:

1) menTuAdpruk Xysxaipanap;

2) MOHAMUHAPTHUK XYKaipanap.

Homupan xypuHu® TypuOAMKHM, OUPUHYMCH NENTHA TOPMOHJAp Huuiad 4uKapca,
UKKUHYUCH MOHAMUH TOPMOHJIAP—HOPAApPEHANINH, CEPOTOHUH, JAodaMuH uKOuiad
YUKapa/u.

[lenTuadpruk ropMoHIap UILIA0 YMKapaauraH HEUPOCEKPETOp XyKalpanapHu XaM V3
HaBOATUAAa UKKUra OYJIUIIT MyMKUH:

a) BHUCLEpPOTPONl TOPMOHJIAp HWNUIA0  YMKapaauraH Xyxkaipamap Ba  0)
aJeHOrunoQu30TpONl  TOPMOHJAp HIUIA0 YWKapaauraH Xykaipanap. bynapnan
BHCLIEPOTPON TOPMOHJIApP BUCLIEpall OpraHjiapra Tabcup Kuiaau. byHmail ropmonnapra:
Ba30IPECCUHIAp Ba YJApHUHI TOMOJIOIVIApU KUpaau. AJEHOrunopu3oTpor TropMOHIAp
sca aJeHOTUNO(PU3HUHT O€3CUMOH XyKalpanapu (aonustuHu O6omkapub Typaau. bymnap
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opacuja aJeHorunogu3 xyxxapaiapuHuHr 0e3 QPyHKIUSIapUHU Ky4aWTUpUO Typaauran
TuOepuH €KUM aKCUHYA CyCaWTUpaJuraH CTaTUHIIAp XaMm 0op.

MoHaMHMHAPIUK TOPMOHJIap HWINUIA0 YWKapaauraH HEUpOCEeKpeTop Xykaipamap ¥3
HEHPOrOPMOHJIAPHU acoCaH TUMOPU3 OpKa OYJarMHUHT MOPTajl TOMHUP CHUCTeMacura
YUKapa/u.

Mynnait kuaub, CyT SMHU3YBYM XAWBOHJIIAPHUHI TUIOTaJaMUK HEWpoceKkpeTop
CUCTEMacH IIUTOJIOTUK >KUXATAaH XaM, TMCTOJOTHK XUXATAaH XaM HUXOATIAa MYypakkad
mubdepeHuuaIaHral  cucTeMagup. YJap HEpB cHUCTeMacu OWIaH XaMm, O3HAOKPUH
cUCTeMacu OWJIaH XaM SIKMHJIaH OOFIUK (HaoiausaT KypcaTaau.

27-§. Heliporuusiap

Helipornusinap HepB TYyKUManapuaaru €pJlaMyd CTPYKTypa 3JIEMEHTIApu KaTopura
KUpagu. Yap HEpB TYKuUMajapuja TasHy, yerapanad TypuIl TOMEOCTAaTUK XUMOS Ba
Tpouk Bazudanapuu Oaxapanu. OpraHu3MHUHT SMOpPHOHANI PUBOXKIAHUILU JaBpHUIA
HEHpOrMsiIap 3KTo/IepMajiaH PUBOKIIAHAIH.

He#ipornuss wukkura OYauHagu: MaKpOINIUA-TJIMOUMTIAD Ba MHKPOTIHS—TIUAN
makpodarnap. V3 HaB6aTHIA MaKpOrIMsIap OUp Heua Xuiara OYIIMHAIN: SIICHIUMOTIIHS,
ACTPOLUTIIINSA, MYJIbTUIIOTEHIIUAJITIINS Ba OJUTOJACHAPOTIUsIap.

Makporausiap (riiMouuTaap)

1. AcTpouuTriius (ACTPOUMTIAP) HEPB TYKUMacUIa Kyn OYnaau Ba y3ura Xoc TasHY
BasnuacuHn Gaxapaau. Y3u Maiina Oymummira kapamaif, TanaiirMHa YCHMTA UMKApaiy.
VYnap acocaH UKKY XWI: MPOTOIUIA3MATHK (TUTa3MAaTHK) Ba ToJianu (puoOpo3) acTporutiap
oynanu.

IIpomonnasmamux (naasmamuk) acmpoyumaap acocal MapKa3uil HEpB CUCTEMACUHUHT
KyJpaHr Mojajaacu TapkuOujga OYymanu. Xyxkalipa TaHacu IOMaJIOK €Ku oBai Oynuo,
UTOIUIa3Macuaa XPOMaTHH MOJJAcH CUHpak OynaraH sapo >KojamraH. ACTpPOIUT
TaHACUJaH Xap TOMOHra Kymiab WyroH, Oyinra kaira ycumranap ynkaau. Lluromnnazmacu
Oomika XykaipanapHukura HucOaTaH TUHUK (puOpmiiazapu KaMm. DJIEKTPOH MUKPOCKOI
éplaMuia TEKIIMpPUIIAp LUTOIUIa3Macuja nporodubpuwianap TyTamiaapud OOpJIUTUHU
KypcaTau. YHAA TOHAAO0P SHIOMIA3MAaTHK TYp XaM PHUBOKJIAHTAH, JEKUH MUTOXOHApPUN
HucOaTaH kKaM. XyXalpa KUpUTMajapuJaH TJIUMKOTeH Tonwirad. lIpoTomnazmaTuk
acTpouuTIap acocau yerapayiad Typuil Ba Tpoduk BazudanapHu 6axapaiu.

Tonranu (¢pubpo3) acmpoyumnap acocaH Mapka3uii HEPB CUCTEMACHHUHT OK MOJJIAacH
TapkuOHaa yupaiing. Y3umaH y3yH Ba KajiTa yCHMTAIap 4MKapH0, TYPCHMOH Ty3HIIHIIra
yxmab Typaau. Y3yH YCUMTaTapHUHT Y4U OMp 03 KEHrainbd Kanuwuisp ToMupiapra, Kajira
YycumTasiapu 3ca 0Ol MUSIHUHT IOMILIOK Napjaacura 0opud TyTamiaay, my epiaa y Xyxaipa
MeMmOpaHacu OwiaH derapanald Typuin Basudacuuu yraiau. IluTtomiazmacu tapkuOuma
kymnabd aprupodwn Tonmagamap Oop. OJIEKTPOH MHUKPOCKOIAA TEKIUPUO, yHAA
nporopubpuiia  TyTamJiapy  OWiIaH  MUKpOHaiuanmap  OOpiuMrd  aHUKJIaHAM.
DHJI0IIa3MaTHK TYp IEIpiv yuypamanad, MUTOXOHAPUHN XaM KaM ydpaiau. YMyMaH yHaa
XyKalpa OpraHouIapy KaM puBOXIIAHTaH OYaau.

2. DnenauMoriausi (ANeHAUMOUMTIAP) KyOCHMMOH, Oup Karop KoinamraH
Xyx)anpanapaup. AcocaH opka MUsl KaHaJIM Ba OO MUl KaHAJTYATapUHUHT WYKU F03aCUHU
XYIAU SOUTENUM TYyKuMacura yxmad koruiad Typaau. XyKalpaHUHT anuKal KUCMHIA
Maija Karnpukyaitap 0ynub, ynap MmyTracui TeOpaHud Typaau Ba 11y OMJIaH OpKa Xamja
oo Must OYIUTMFUIarU CYIOKIMKIAPHU CHUDKUTUO Typaau. YHHUHI 0a3zal KUCMHJIaH XaMm
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Oup HeyTa Yy3yH YycuMTa 4YUKHO, MHUSHMHI OK Ba KYJpaHI KUCMJApHIard HEpB
XyXKalpallapyHUHT ycuMmTanapu OwiaH TyTamanud. bab3u Xykadipamap TapkuOuaa
cekpeTop mydakydagap TOMWITaH, yJap CEKPETHHH OpKa MHUS CYIOKJIUTHra 4ukapuo
Oepanu. XyKalipaHUHT [MTOIIA3MAacH MapKaszuja XOWjamraH sapo atpoduia WHPUK
MUTOXOHJIpUAIap, €01 TOMYWJIAPU Ba MUTMEHT JOHAYAIAPU YUPANIH.

3. Oauroaenaporus (0JMroaeHAPoONHUTIAp) OOLIKA TN XysKalpanapura HucOaTaH
Kyn yupaiinu. Mapka3uil HepB Ba mnepudepux HEpB CHCTEMAacHaa HEpB XyxKalpaiapu
OuwJiaH YCUMTAIApUHUHT YCTUHU Koruiad Typanu. bynnan Tamkapu, ynap HEpB ywiapuia
XxaMm OYu0, UMITyJIbCIIapHU KaOyJl KWJIMII Ba y3aTHUIIJIa aKTUB UIITUPOK ITAIH.

OnuroaeHIpoOrausyIapHd  AJIEKTPOH MHUKPOCKONAA YpraHuil IOIyHU KYpCaTIHKH,
yIApHUHT TY3WIMIIA HEPB XyXalpajlapu TYy3WJUIIMra yxiacajaa, JEeKHMH TapKuOuaa
HelpoduaMenTnap MYk skaH. Xyxkalipa TaHacu IOMaJiOK, yHAaH OWp HeuTa KaJita
ycumranap uukaau. ONUrogeHApPOLMTIIAp HEPB Ba XyXKailpa Tolajlapd YCTUHHM XyJIIU
[IIBanH Xyxailpanapura (JemmoruTiIapra) yxmad ypad Typumiga UIITUPOK 3Taau. Heps
Xy’KallpaJapuHUHT pPETreHEpalMsICl Ba JEreHEepauusCH JKapaéHHWJa HWIITUPOK HSTaIu.
Mabnym Oynummuya, Oy riaus Xykailpaiapu KOH TOMHUpJiap OujiaH OeBOocUTa anoKajaa
O0Ynu6 03UK MOJAIaNIapHU KaiTa UILIa0d HEPB Xy»Kaipaigapura y3aTaau.

4. MyJbTHNIOTEHIIHAJ TJHMsl Maiia Xyxaiipa Oynub, y3umaH TanaiirmHa ycumTasiap
yuKapaau. YHUHT OOllKa Tiusi XyxadpanapujgaH (apku IIyHAaku, Oy Xyskaipa FOKCak
napaxkaja TabakajgaHUII Ba yTa KYMalui XycycusiTura sra. Aiipum BakTiapaa y aCTpOLUT
Ba OJIMTOACHAPOUWT XyXKaipajnapura aiylaHagu. byHpgalh Xosuiapaa — yJapHUHT
HUTOIUIA3MAacu  KUCMHUJA M1y Xy)Kaillpajmapra XoC MUKpOHaiyainap, TIJIMKOIEH,
HeHTpodUIaMeHTIap, MHUKPOCTPYKTypa JJIeMEeHTIapu mnaiao Oynaau. babvazan sca
MYJIBTUTIOTEHIIMAN TJIMA Makpodariapra xam ainana onaau. ['McToxuMusBui ycyn Ouiian
TEKIIMpUILIAp yiapjaa HOpAoH (ocdar akTUB OYIMIINHY, TU30cOMaNap Ky dKaHIUTUHUA
KypcaTaau.

by Vypunpa wmyHu altu® YTUII Kepakkd, MYJIbTUIIOTEHIMAN XyXahpa KaTTa
opraHu3zMja Kam TaOakaldaHaJWraH HEWpOrNHs XyXaillpajapu KaTtopura KUpagd. Yiap
HEpB TYKUMaJa pereHepalus xamaa XumMosl Bazudanapuiu 6axxapuuiga UIITHPOK ITAJIH.

Muxporausinap (rnuan makpodariap). OpraHu3sMHUHT 3MOpPUOHAN PUBOKIAHUIIH
JaBpHUIa ME3eHXUMa XyXahpalapuaaH Xocwi Oynaau. Yiap HepB TYKUMacHu TapkuOuaa
Ky TapkairaH Oynu0, KoH Tomupiap aTtpoduma Qarouuro3 BazudacuHu Oaxkapaiu.
Kynruna ycumranapu €Epaamuga kyduuO IOpUII XYCYCHSITHra 3ra, SIpPOCH IOMAJIOK,
XpoMmaTuH Moajacu kym. Kyuub ropranuja Xyxaipa makiu y3rapaiu.

Heps TYKMMaTapUHUHT PUBOXKJIAHUIIN BA pereHepanusicu

Heps TyKuMajJapuHMHI puUBOXJIaHMIIM. Heps Tykumanapu OpraHM3MHUHT
SMOpHUOHAT PUBOXKJIAHUIIM JaBpUAa JKTOAEpPMaJlaH Xocwsl Oynanu, sS’bHU AacTIIa0Ku
JaBp/a 3KTOJIEPMAHUHT J0p3aJl KUCMUJA KaM TabakajlaHTaH, Kynaluil XyCyCUsiTUTra ara
XyKalpaiapaaH HEpB IJIaCTUHKaIapu xocuis Oynanu. HepB miiacTUHKaNapuHUHT YeTIapu
acTa-cekuH WyroHmammb Oopu® HepB HaWyacura ainanaau. unuHnp makaugaru
XyXKalpajap Kynaluiig HaTUXKacuja HEpB Haldyacu KaluHJIAmMO y4 KaBaTra OVIMHAIM:
WYKU—3TEHAMMa KaBaTH, YpTa—MaHTUsl KaBaTH (€ku €NKUY KaBaT), TalIKU—YEeKKa Byallb
KaBaTH. by KaBaT acocaH OJIIMHTH KaBaT XyKalpaJlapuHUHT YCUMTalapujaH TapKuO
tonaau. MKkkuHYM Ba yYMHYM KaBaTjap OWPUHYM KaBaTUHU TAlIKWI 3TYBYU
XyKalpaJlapHUHT KyNaiuiy Ba OOLIKA »oMra Ky4uild HaTWXKacuaa Xocws Oynaau. By
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KaBaT XyXalipamapuaa HeillpoOiact, CHOHrHoOdacT XyKadpajiapu Ba HeipoOmact
ycumTanapu naiao 6yiaagu.

Hetiponnap xocun Oynummaa nactiad HEpPB CHUCTEMACHHUHI Yy3ard Ae0 aTaJMHII
HelipobOyactiap xocun Oynmamu. HelipoOnactnapHuHr ycumTanapu 3ca OuUp TOMOHTra
nynanu6 (Ycub) Mapka3uii HEpB cUCTEMacHu OuiaH nepudepuk HepB CUCTEMACH ypTacuia
UMITYJIbC YTKa3yBUM «iym» ra aimanaau. Helipornus Xyxaipanapu naiino Oyiaummma ca
OJIIMH CIIOHTHOOJACTIIapJiaH 3MeHIMMa XysKalpanaapu, CYHI OJUTOJICHIPOLUTIAD XOCHII
o6ynaau. OnuroneHapouutiap OVyica, HEpB Hallyacu TallKapucura YUKYBYM akcoJuiap
TyTamura Kymunaau, KeluH sijlaHFou KOJITaH aKCOHJIAP acTa-CEKMH HEpPB ToJalapura
aljaHaJy Ba XOKas3o.

Heps TyKuMajapMHUHI pereHepauusacu. Heps Tykumanapu pereHepanuscu Xakuaa
IIyHH alTUII MYMKWHKH, MacaJlaH, HEPB TOJIACH IIMKACTIAHCA, IIMKACTIAHTaH XKONUIaH
Oy€ru nereHepanusara ydpauau, sSbHU axpad KOJIraH YCUMTa KECUTH WYFOHIAIMoO Ba
MHTUYKaIaHO 2—5 KyH Aeranjna €puanb Oynakyamapra OynunuO keranu. KelnHuanuk
Kyn yT™mail, Oy Oynakuanap MyJbTUIIOTEHIMAN TIUsUIap, JEHKOIMTIAp Ba acTpOLUTIAp
UIITHPOKKUJA (GaroluTo3 KWIMHAIW Ba cypunub ketaau. KasaT-xkaBar OYnub Typran
MUEIUH KOJJIMKJIApUHU 3cCa IOKOpUIaru Xyxaipanap kampab onaau. Hatwxkana ymap
nuTOINIa3Macuaa Kyrmiad KaBaTMa-KaBaT MHENMHIM TaHadaiap naigo Oymaaw.
HelipoHHUHT IIMKAacTIaHraH >oWuAaH OyE€rugaru KecuK YcuMmMTa eMHupuiIaéTranaa
MYJIBTUTIOTEHIIMA Thuan XyxXailpanap OusiaH acTpouutiap HoOyna OViMmaiinu, akcuHYa,
3yp O6epul® mutoTUK OYynuHa Oouutaiian. HepB TonalapuHUHT KOJJIUFUHHU Xa3M KHJIHO
Oynray, y3yH TacMa Xocwia Kwiaau. Hapupox Oopub »sca maHa 11y JeMQoOIUT
TacMajapu/iaH ycuMTajgap YMKaAHW, ylapJaH 3ca KeWMMHYaJuK HEHpOH TaHacu OuiaH
OofaHanuraH opanuk ycumranap xocus Oynanu. lllukacTianran HEpB ToJjacu YpHHIA
oy ycylijga SIHTM ToJiajlap Xocui Oynmamu. AMMO Mapkasuil HEpB CHUCTEMAaCHHHMHT
ITUKACTJIAHTaH KOoHuaa OyHIail MUTOTHK OYIMHUII 103 Oepmaiiau.

Jlemak yHaa pereHepanusi xkapa€Hu Oopmarad. HepB TYKuMacMHUHT XyKalpaBuid
pereHepauuscu OYIMaciurd, Xykailpa HWYKM pPEreHEepalusiCUHUHT OYJIWIIM YHUHT
Bazudacura 0ornukaup. YyHoHuH, 60U MU TYCTIOFMHUHT €KUM OpKa MUSHUHT Basudacu
aTpodaru Ba XaTTO Yy30KJa KOWJAIIraH Typju XWJl opraHiapiaru HedpoHaap Ba OOIIKa
TYKUMa Xykadpanapu OwiaH MyTTacwi Oornukaup. UyHKW ynapna HEWpOH TaHACHUHU
TOMUpJIAp, MYCKYJuIap, 6e31ap Ba OolIKa ab3oiap OWIaH TyTaIITUPUO TYpyBUM MHUHIJIA0
YycumTanap 6opku, 11y ycumranap €paamuaa Oour Mus Xxam, opKa MU XaM «Xxabapaop»
o6ynu6 typaau. bopau-to, Xyxkaiipanap OYVIMHUIIM WYau OuilaH pereHepanus Oyiaaura
Oynca, ma3kyp Oornanunuiap Oy3unubd ketraH Oynyp »au. Xyxkaipa uuuja pereHepanus
Oynranna sca HEWpPOHJIAPHUHT OOFiaHUIIM Oy3uiMail KoJlaau, XyKaipa uW4Haaru
AIIEMEHTIIAap 3ca SHTWJIaHaIu Ba Xoka3o. HepB TykumanapuHuHr OyHAall pereHepauusicu
aHWKJIaHTad 11y BakTrada ¢aHga HepB XyKaipanapu Kymaimaiaud, xalWBOHIIAp
sMOpHOHUA KaHYa HEHpoH OViica, IyHYa HEHMpoH OwiaH fmad yTaau, IeraH Hazapusra
yeKk KYWWiau. SIHru TyFuiiraH XailBoH OOJACMHUHI OBKAT Xa3M KWIMII CUCTEMacHIaru
HEWPOHJIAp COHUIa KaparaHja BOsAra €TraH XallBOHJIAp OBKAT Xa3M KHWJIMILI CHCTEMACHIaru
HEHpOHJIAp COHM aH4ya OPTUK OYnuimm xo3up (anra mabiyM. By ukku iyn OumnaH: xam
TabakajaHraH HEWpOoriaual 3JIEMEHTIAPHUHT fAlam MoOalHuAa (TyFUITaHAaH KEWuH)
HeHpoHJapra ailllaHuIM OpKajiu Ba TabakalaHuO OYiraH HEpB XyXaWpalapuHUHT WYKU
MUTOTUK OYJIMHUIIM OpKalu fo3ara Kejajau. XaWBOHJApHUHI OUpOp opraHu (Macajal,

146

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

OEKJIApY )HUHT HEPBU IIMKACTIIAHMILIKJAH XapakaTJaH KoJjica KU Ce3rMCUHU MYKOoTca Ba
BaKT YTUIIM OmiaH Oy XojaT THKJIAHUIIM MaHa LIy HEPB XyKaipajgapu pereHepanuscu
Tydaitnu coqup 6ynanu. byHu rokopuaa HEPB TOJACH IITUKACTIIAHTAHIary JIeTeHepalus Ba
pereHepaus Xoaucacu MUCOIUAa KYpuo YTIUK.

Mynpait Kuaub, TUCTONOrUs XalBoHIap (ogamiap) TYKUMalapyu Ty3WIHIIUHA YpraHap
9KaH, OMOJIOTUSIHUHT OMp TapMOFH cudaTuaa yHU TYIIupubd Typaau, yHTa acoc Oynaau,
noiaeBop Bazudacuuu Yraiau. TYKUMaTapHUHT HOpPMal TMATOJOTHUK XoJjaTiapjaru
TY3WIMIIMHA €KW Y3rapUIIMHU OWIIMII OMJIAHTMHA YJIAPHUHT (QYHKIUSACH XyCYCHUJA aHUK
Ba TYFpU XyJoca YHMKapuIl MYMKHUH. buHOOapuH, TYKUMaJapHUHT MHKPOCKOIHK
YIBTPAMUKPOCKOINUK Ba MOJEKYJSAP TY3WJIUMIIMHU YPraHWII, TaAKUK KAJIWII Ba HUXOST
ynapHu (QyHKUMsUIapy OwiaH OOfiaml XO3UPTU 3aMOH THCTOJOTHSICMHUHT SHT MYXHUM
Bazudacuaup. lynna Ouonorusia opraHu3MIAPHUHT (QYHKIIMOHAT KOHYHUATIAPUHU SHA
XaM YyKYppOK TaJIKHK KWJIMII WIIMra Xucca Kyumiran oynaau. UyHku TYKuMagapHUHT
Ty3WwInIKu Owian ¢yHKuuscu Oup-Oupura uamOapuac OofiaHrad. bupuHu OuiMacivk
TYLIYHMAacCJIUK UKKUHYUCUHU pajJl dTUII JIeMakaup. JleMak TYKMMalapHUHT THCTOJOTHK
TY3WIUIIUHA OWIUII OWjiaH yJapHUHT (PU3UOJIOTHUK >KUXATIApUHU XaM OWJIMII MYMKHUH
Oynasnu.

Hapcnukau €3unia a"a mynapra 3bTuOop Oepuiaau. byHnan Tamkapu, napciuvkia
XalBOH OpraHW3MU TYKHUMaJIAPUHUHI PUBOKJIAHUIIN, SBOJIOLHOH PUBOXIAHUIIMHUHT
KHECUI CTpYyKTypajapu, OHTOreHe3 Ba (UIIOreHe3 Xakuja MabIyMoTiap Oepuiaiu.
Onurenuil TYKuMacu OujlaH MUK MYXHUT TYKUMalapura, MycKyJl TYyKAMalapy OujiaH HEpB
TYKUMajapura Katra YpuH Oepuiaguku, Oy rucTojorus ¢panu Oyiinya Ty3wiran gactypra
MOC KeJaau.
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