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KIRISH

Noorganik ~ kimyo kursidan  yozilgan — o'quv qollanma Davlat

universitetlari kimyo fakultetlarining birinchi kurs talabalari uchun tuzilgan

Ushbu o*quv qo'llanma 35 bo‘limdan iborat bo'lih. umumiy va noorganik
kimyoning barcha mo*him gismlarini o°z ichiga olgan va elementlarning muhim
xossalarini D.1.Mendeleyevning elementlar davriy qonuni asosida o'rganishga

imkon beradi.

Talabalar birinchi darsdanogq laboratoriyada ishlash qoidalari  bilan
tanishmoglari, vaqtlarini tejash va reaktivlarni isrof gilmaslikka organishlari

shart. Laboratoriyada har bir ishni talaba 0z qo*li bilan bajaradi.

Quyidagi o‘quv qo*llanmada talabalarning har bir Jaboratoriya ishiga
tayyorlanishi uchun tushuntirish berilgan. Laboratoriya ishi mobaynida talaba
tajribada qo‘yilgan savollarga javob berishi zarur, bu esa D.I.Mendeleyevning
davriy sistemasidagi har bir guruh va har bir davr ichida elementlarning

xossalarini o‘zgarish qonuniyatlarini aniglashga imkon beradi.

O‘quv qo‘llanmada keltirilgan ~material  ikki o’quv semestrga
mo*ljallangan (200-230 soat) va reaktiv  hamda uskunalar  bilan

ta’minlanganligiga qarab biroz qisqartirilishi mumkin.

Ushbu o‘quv qo‘llanma O‘zbekiston Milliy universiteti, kimyo fakulteti,
noorganik kimyo kafedrasi professor va dotsentlarining ko*p yillik pedagogik va
metodik tajribalari, hamda noorganik kimyodan laboratoriya mashg‘ulotlariga

oid darsliklar asosida yozilgan.

13. Tajribaning sodir bo‘lishini €’tibor bilan kuzatish va barcha
o‘zgarishlarga sinchkovlik bilan nazar tashlash;

14, Kuzatilgan tajriba natijalarini va reaksiya tenglamalarini tajriba
tugashi bilanoq laboratoriya daftariga yozib qo‘yish;

15. Laboratoriya daftarida ish o‘tkazilgan kun, mavzuning nomi,
tajribaning nomi, uning gisqacha mazmuni, asbob-uskunaning sxemasi yoki
rasmi, kuzatish natijalari, reaksiya tenglamalari, hisoblashlar va xulosalar
ko‘rsatilishi kerak;

16. Laboratoriya ishi tugagandan so‘ng talaba ishlatgan kimyoviy
idishlarini yuvib, ish joyini tartibga solib, laborantga topshirishi kerak.

2. XAVFSIZLIK TEXNIKASI

Kimyoviy laboratoriyada ishlaganda talaba har bir kimyoviy tajribani
bajarishda ehtiyotlik va e’tibor talab etilishini bilmog‘i kerak.

1. Reaktivlar bilan ishlaganda uning asosiy Xossalarini: yonuvchanligi,
zaxarliligi, boshqa reaktivlar bilan portlovchi aralashmalar hosil qilishini bilmoq
zarur.

2. Kuchli xidga ega bo‘lgan, zaharli moddalar, kislota va ishqorlarning
konsentrlangan eritmalari, ishqoriy metallar bilan o‘tkaziladigan tajribalar
mo‘rili shkafda bajarilishi shart.

3. Mo'rili shkafda ishlaganda uning eshikchasini balandligiga nisbatan
1G*5-1G*4 qismigacha ko‘tarish kerak. Ish tugagandan so‘ng eshikchani
yaxshilab berktish kerak.

4. Xavfli moddalar bilan yangidan yoki qaytadan tajribalar o°tkazish
uchun o‘qituvchidan ruhsat olish shart.

5. Moddaning xossasini o‘qituvchining ruhsatisiz o‘rganish va kimyoviy
idishda suv ichish qat’iyan man qilinadi.

6. Iflos idishda tajriba o‘tkazish man qilinadi.

7. O‘qituvchining ruhsatisiz hech qanday go‘shimcha tajriba o‘tkazish
mumkin emas.

8. Ajralib chiqayotgan gazni idishning ustiga engashib xidlash mumkin
emas. Gaz yoki suyuglikning xidini bilish uchun idish tomonidan ehtiyotlik
bilan kaftning yengil xarakati yordamida havo ogimini burunga yuborish kerak
(rasm 1.).

1. Laboratoriyada ishlash texnikasi
1.1. Laboratoriyada ishlash qoidalari

Umumiy xolat.

Noorganik kimyodan Jaboratoriya ishlarini boshlashdan oldin talaba ayni
Jaboratoriyada ishlash uchun ishlab chigilgan havfsizlik texnikasi bilan tanishib

chigishi va mahsus jurnalga qo*l goyishi lozim.

Talabaga yil mobaynida ishlash uchun praktikumdan joy ajratiladi.
Laboratoriya ishlarini tushunib bajarilgandagina undan foyda kutish mumkin.
Shuning uchun har bir laboratoriya ishining mazmuni, adabiyot va ma’ruzalar
bilan tanishib chiggan talabagagina laboratoriya ishlarini bajarishga ro‘hsat

beriladi.

1.2. Asosiy goidalar

Kimyoviy laboratoriyada ishlashda amal qilinishi lozim bolgan asosiy

qoidalar:

1. Ishning asosiy magsadi aniq bo‘lmasdan, tajribani o‘tkazish uchun
lozim bo‘lgan idishlar, asbob-uskunalar, reaktivlar tayyor bo‘Imasdan tajribani

boshlamaslik;

2. Tajribani otkazishda ko‘rsatilgan tartib va ketma-ketlikni aniq

bajarish;

3. Ayni tajriba uchun ko‘rsatilgan barcha xavfsizlik qoidalariga rioya

qilish;

4. Ayni laboratoriya ishlari uchun tayyorlangan reaktivlardangina
foydalanish. Umumiy qo*llanadigan reaktivlarni, konsentrlangan kislota va

ishqorlarni ish joylariga olib ketmaslik;

5. Reaktivlarni ishlatishdan oldin uni ayni tajriba uchun ishlatish
mumkinligini idishdagi yozuvga qarab aniqlash; Agar idishda yozuv bo‘lmasa

o*qitivchining ruhsatisiz ishlatmaslik.

6. Ayni tajriba uchun reaktiv migdorini ko‘rsatilmagan bo‘lsa undan

imkoniyati boricha kamroq ishlatish;

7. Ortiqcha olingan reaktivni qaytarib oz idishiga quymaslik va uning

uchun ajratilgan mahsus idishga quyish;

8. Reaktiv olingan zahotiyoq uning idishini qopqog‘ini yopib, 0‘z 01!
qo'yish;

9. Qurugq reaktivlarni farfor, metall yoki shisha qoshigchalarda olish va

ishlatilgandan so‘ng qoshigchalarni filtr qog*oz bilan tozalab qo‘yish;

10. Agar reaktiv pipetka yordamida olingan bo‘lsa, undan boshqa

ishdishdagi reaktivni olish uchun ishlatmaslik;
11. Barcha tajribalarni xalat kiygan holda bajarish;
12. Laboratoriya ishini bajarishda tinchlik va tartibni saqlash;

Rasm. 1. Gazning xidini bilish.
Gaz va suyuqliklarni xidini bilishda
gaz yig'ilgan idish ustiga egilmaslik
yoki yuzga yaqin keltirmaslik kerak.
Gaz yo‘nalishini kaft yordamida
astagina o'z tomonga yo‘naltirish va
eltiyotlik bilan xidlash kerak.

) 11 Yurga yoki kiyimlarga modda sachramasligi uchun reaktivlar quyish
vaqtida idish ustiga egilmaslik kerak.

2 ld¥sh<'ia qizdirilayotgan suyuqlik ustiga egilish mumkin emas. Suyuqlik
sachrab ketishi mumkin.

) 3: Probirkadagi suyuglikni gizdirishda uning og‘zini talaba o‘ziga va
oldidagilarga qaratmasligi kerak. i

. 4. Issng S\lyuq!igi bq‘lgan kimyoviy stakanni ish stoliga olib kelishda bir
qo'lida sochiq bilan idishning tagini, ikkinchi qo‘li bilan idishning ustki gismini
ushlash kerak.

- 5 lEipp alpparatida vodorod gazini olishda alohida ehtiyotkorlik talab
k!lllll‘:\‘dl, (hunklr noto*g'ri bajarilish natijasida portlash ro‘y berishi mumkin.
Shunmg, 'uchun .4sh boshlashdan oldin o‘gituvchidan yo‘llanma olish va Kipp
apparatining tuzilishini diqqat bilan o*gib, o‘rganish lozim.

_ Kipp apparati bilan ishlaganda quyidagi xavfsizlik qoidalariga rioya gilish
crak;

. a) Kippl épparati oldiga yonib turgan gaz gorelkasini yaginlashtirish
gat’iyan man qilinadi;

b) vodorod galzi bilan ishlashdan oldin uch marotaba havoni chiqarib
tashlash va vodorodning toza chigayotganligini aniglash kerak;

) !hvu‘ung uchun quruq probirkaga vodorod gazini yig'ib, so‘ngra alangaga
tutiladi. Tovush baland cl?lqsa. demak gazning tarkibida havo bor. Toza vodorod
ynng;\p«l;\ past tovush chiqaradi. Toza holga keltirib olingandan so‘ng vodorod
wasi bilan ish olib borish mumkin.

11. Kon§e|1ﬂl3ngan sulfat kislotani suyultirganda uni suvli probirkaning
n‘lnvy'_:l chayqatib turgan holda tomchilatib quyiladi. Suyultirish vaqtida qo‘lga
1ezina qo*lqop kiygan ma’qul. -

Ih Q.attiq ishqorlar@ eritish vaqtida oldindan o*Ichangan suvga oz-ozdan
ihqori solish kerak. Qattiq o‘yuvchi kaliy va natriylarni toza matoga o‘rab
maydalash kerak.

16. Ochiq fxlanga (gaz yoki spirtli gorelkalar) bilan ishlaganda tez
vonuvehan suyugllklar alangadan kamida bir metr uzoqlikda bo‘lishi kerak.

17. Yleugll alangalanuvchi moddalarni bir idishdan ikkinchi idishga
olishdar ochiq alangadan kamida uch metr uzoglikda bajarish kerak.
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18. Konsentrlangan nitrat kislota organik moddalarni alangalanishiga olib
kelishini yodda saqlash kerak.

19. Ba’zi moddalarning eritmalarini elektroliz qilinganda barcha elektr
kontaktlar izolyatsiya gilingan bo‘lishi shart. Aks holda hosil bo‘lgan uchqun
ajralib chigayotgan vodorod gazini portlatishi mumkin.

20. Gaz gorelkalari bilan ishlash alohida ehtiyotkorlikni talab giladi.
Laboratoriyadan ketish oldidan barcha gaz gorelkalarining kranlari yopigligini
tekshirish zarur.

21. Olovdan havfli, portlovchi (ishqoriy metallar, qizil va oq fosfor.
serouglerod, yengil yonuvchan moddalar) moddalarning ortiqchasini chigindi
idishga yoki mutlaqo tashlamaslik kerak. Ularni mahsus ajratilgan idishlarga
solish kerak.

22. Ishlatilgan ishqor va Kislotalarni kanalizatsiyaga quyish mumkin
emas. Laboratoriyada ularni solish uchun alohida mahsus idish bo*lishi kerak.

23. Ishqoriy metallar eng aktiv moddalar ekanligini yoddan chigarmaslik
lozim. Ular bilan ishlaganda nihoyatda ehtiyot bo*lish kerak.

24. 2 g.gacha bo‘lgan ishqoriy metallarning chigindilari etil spirtida
eritilib yo*qotiladi.

25. Ishqoriy metallarning goldiglarini to*plash gat’iyan man qilinadi. Ular
shisha idishda kerosin ostida saqlanishi kerakligini doimo yodda tutish kerak.

26. Yonuvchan suyugliklar yoki boshqa moddalar alangalanib ketsa, gaz
gorelkasini, elektr asboblarini o*chirish, yonuvchan moddalarni xavfsizroq joyga
olish kerak va yong‘inni o‘chirish uchun quyidagi choralarni ko‘rmoq zarur:

a) yonayotgan suyuglikning ustini asbest qog‘ozi yoki katta mato bilan
berkitish, yoki qum sepish kerak;

b) yonayotgan fosforni nam qum yoki suv bilan o*chirish kerak.

27. Inson ustidagi kiyim yonayotganda katta matoga, xalatga yoki paltoga
o‘rab o‘chirish kerak.

28. Agar elektr simlari yonayotgan bo'lsa, tezda elektr toki rubilnikini
o'chirish kerak va yong‘inni laboratoriyada bor imkoniyatlardan foydalanib
o¢chirish kerak (qum, suv, asbest).

2.1. Birinchi meditsina yordamini ko‘rsatish qoidalari

1. Kuyganda (gorclka alangasida yoki issiq jism ta’sirida) kuygan joyni
kaliy permanganatning konsentrlangan eritmasi bilan namlash kerak. Kuygan
joyni kaliy permanganatning kristalari bilan go‘ng’ir rang hosil bo‘lguncha
ishqalasa ham bo*ladi. Kuyganga qarshi suyuqlik bilan (aptechkadan) paxtani
namlab kuygan joyga qo’yish ham mumkin va tezda shifokorga murojaat qilish
kerak. Kuchli kuyganda darhol shifokorga murojaat gilish kerak.

|aboratoriya amaliyotlarida turli o lcham va shakldagl Kolbalar keng

L]u‘llanilz\di (tubi yasst, tubi yumaloq va Konussimon) (rism )

a 6 s
Rasm. 4. Kolbalar: a -~ tagi yassi; b— tagi dumalog: v - konussimon.

Vyurs Kolbasi 60-80° burchakda egilgan shisha trubkali tu\?i yumaloq
kolba (r;\sm 5). Undan gaz. olishda, atmosfera bosimida suyugliklarni haydashda
foydalaniladi.

Retorta
olishda va b.).

(rasm 6) turli preparat ishlarini bajarishda qo*llanadi (HNO:

Rasm. 5. Vyﬁrsa kolbasi. Rasm. 6. Retortalar.

Voronkalar (rasm 7). Kimyoviy suyugliklarni ﬁllx‘lqshda, bif idishdan
ikkinchi idishga quyishda; tomchilatgich vomnkalnr.reaksxon muhitga suyuq
reaktivlarni - 07-02 miqdorda qo‘shishda; ajratkich voronkalar — 0°zaro

aralashmaydigan suyugliklami ajratishda ishlatiladi.
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2 \odorod sulfid, xlor, brom buglari, azot oksidlari, is cazi bilan
zaharlanganda jarohatlangan  Kishini tezda ochiq  xavoga olib chigish va
shifokorga murojaat gilish kerak.

3 Agar yuzga yoki qo‘lga kislota sachrasa, darxol suv bilan so‘ngra choy
sodasining suyultirilgan eritmasi bilan yuvish kerak. Ishqor to‘kilganda esa
silliglisi vo'qolguncha suv bilan. songra 2%-li sirka kislotasining eritmasi bilan
yuvish kerak.

3. KIMYOVIY IDISHLAR

Shisha idishlarga qo*yiladigan asosiy talab ularning kimyoviy va termik
barqarorligidir. Kimyoviy barqarorlik - shishaning ishqor, kislota va boshqa
moddalarning eritmalarini parchalash ta’siriga qarshi turaolish  xossasidir.
Termik barqarorlik - idishning temperaturaning tez o‘zgarishiga chidamliligidir.

Eng yaxshi shisha pireks hisoblanadi. U kimyoviy va termik barqarorlikka
cga, uning kengayish koeffitsiyenti kichik. Pircks shishasida 80% kremniy (IV)
oksidi bor. Uning erish temperaturasi Q620°S. Bundan yuqori temperaturalarda
tajriba olib borish uchun kvars shishasidan yasalgan idishlardan foydalaniladi.
Kvars shisha tarkibida 99,95% kremniy (IV) oksid bo*lib +1650"Sda eriydi.

Laboratoriya idishlari asosan TU (termik barqaror), XU-1 va XU-2
(kimyoviy barqaror) markali shishalardan tayyorlanadi.

2-15 rasmlarda laboratoriya amaliyotida qo‘llaniladigan shisha idishlar
keltirilgan.

Oddiy va kalibrovka gilingan probirkalar oz miqdordagi reaktivlar bilan
ishlashda qo‘llaniladi. Reaktivning egallagan hajmi probirka hajmining
yarmidan ortmasligi kerak

Laboratoriya stakanlari (rasm 3) turli o‘lchamlarda chiqariladi (burunli
yoki burunsiz, oddiy yoki o‘lchamli belgilari bilan) Stakanlar turli laboratoriya
ishlarini bajarishga mo*ljallangan.

o

Rasm. 2. Ris. 3. Kimyoviy stakanlar: a - burunchali; b

Probirkalar: a - oddiy: b-

burunchasiz; v - kalibrovka gilngan.
kalibrovka gilingan.

Udd

)

TN o -

|

B

Rasm. 7. Voronkalar: a - - kimyoviy; b — tomizgich; v - ajratkich.
Tomchilatkichlar - (rasm  8) reaktivlarni tomchilatib  go° shishda
ishlatiladi.

Byukslar (rasm 9) suyuq va qattiq moddalarni tortish va saqlashda
ishlatiladi.

Rasm. 8. Tomizgichlar. Rasm. 9. Byuks.

Soat shisha (rasm 10) qattiq moddalarni tortish uchun ishlatiladi.

Sovitgichlar (sovitgichlar, rasm 11) turli moddalarni gizdirganda hosil
bo*lgan parlarni sovitish va kondensatlash uchun ishlatiladigan asboblardir.

Shisha vannalar (rasm 12) gazlarni suv ostida yig‘ish uchun ishlatiladi.

Rasm. 10. Soat Rasm. l1.Suvlisovitgich. Rasm. 12.  Shisha
oynasi. vanna.

Kristallizatorlar (rasm 13) eritmalardan moddaning kristallarini ajratib
olish uchun ishlatiladi.

Alonjlar (rasm  14) moddalarni haydashda ishlatiladigan ~qurilma
clementlarini birlashtirishda ishlatiladi.



Eksikatorlar (rasm 15) havodan namlikni oson yutuvehi moddalami
quritish va saglashda ishlatiladi. Eksikatorning pastki gismini suvni wutib
oluvchi modda bilan torldiriladi (kuydirilgan kaltsiy xlorid, konsentrlangan
sulfat kislota, fosfor (V) oksid), yuqori gismiga csa byuks yoki tigellarda
quritilishi lozim bo‘lgan moddalar qo‘yiladi.

Shisha idishlarga nisbatan chinni idishlar issiglikka, Kislota va
a chidamliroq bo‘ladi. Chinni idishlar ham o'z shakli va

ishqorlarning ta’sirig
qo‘llanilishiga ko‘ra turli-tumandir.

Rasm. 15. Eksikator.

Rasm. 14. Allonj.

Rasm. 13. Kristallizator.

Chinni kosacha (rasm 16) critmalarni bug‘latishda ishlatiladi.

Chinni tigellar (rasm 17) moddalarni qattiq qizdirish uchun qoHaniladi.
Qizdirilayotgan chinni tigellar chinni trubka kiygazilgan uchburchakli simga
o‘rnatiladi (rasm 18).

Chinni  xovoncha (rasm 19) qattiq moddalarni  maydalash uchun
ishlatiladi. Ishlashdan oldin xovoncha yaxshilab yuvilishi va quritilishi kerak.
Modda xovonchaning 1/3 hajmigacha solinadi (aks holda maydalanish vaqtida
sochilib ketishi mumkin). Xovonchada qattiq moddani eritish kerak bolsa,
avval qattiq modda solinadi so‘ngra oz-ozdan suyuqlik quyiladi. Suyuglikning
hammasi birdaniga solinmaydi, balki, 1/3 qismini olib qolib, u bilan xovoncha
va dastasining uchi yuvib tushiriladi.

Rasm. 16. Chinni kosacha. Rasm. 17. Qoupgoqgli chinni tigel.

shisha retorta va probirkalar setkasiz qgizdirilaveradi. Qirsdirish vagtida shisha
retorta va probirkalarning tagiga astalik bilan gorelkaning aiangasi tekkiziladi
Qisqa vaqt davomida qizdirishda probirka qorlda yoki qisqichda alanga ustida
ushlanadi (rasm 23).

= Rasm. 22. Suyugliklarni
qizdirish (1) va parlatish (2).

Rasm. 23. Qisqich.
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Qattiq qizdirilganda shisha idishlarni stolning sovuq yoki nam joyiga,
temir shtativea birdaniga qo‘yish mumkin emas. Ammo qaynab turgan suvli
yoki eritmali idishni sovuq suvga qo‘vish yoki krandan tushayotgan suv ostida
sovitish mumkin, lekin idish ichidagi suyuglikka suv tushmasligi kerak.
Suyuglikni probirkada qizdirishda faqatgina idishning tagidan yoki suyuqlikning
tepasidan qizdirish mumkin emas. Chunki, birinchi holda suyuqlik sachrab
ketishi, ikkinchi holda probirka sinishi mumkin. Probirkani suyuqlik bilan
to*Idirilgan qismini bir tekis qizdirish kerak.

O‘Ichagich idishlar. Suyuqliklarni hajmini o‘lchash uchun olchagich
idishlardan  foydalaniladi: ~o‘lchagich kolbalar, silindrlar, menzurkalar,
pipetkalar.

O*lchagich kolbalar (rasm 24) aniq konsentratsiyali eritmalar tayyorlash
uchun ishlatiladi. U yassi tubli, uzun bo*yinli kolba bo'lib, yupqa chizigli aylana
bilan belgilangan. Aylana suvning qancha quyish miqdorini ko‘rsatadi.

Kolbadagi giymatlar necha ml suyuglikka mo*ljallanganligini ko‘rsatadi.
O*lchagich kolbalarda yedirilgan qopqoqlari bo*ladi. Odatda ular 50, 100, 250.
500 va 1000 m! ga mo‘ljallangan bo‘ladi.

Rasm. 18.Chinni trubkali simli

Rasm. 19.Chinni
uehburchak. m Chinni xovoncha

dastasi bilan.

- I’lgstm§ssa idishlar. Laboratoriyada polimer materiallaridan tayyorlang
1d|sl?lar- ishlatiladi (polictilen, polipropilen, ftoroplast va b.). Kimyovi )'/bar aﬂﬂ'
bo‘lishiga qaramay, ular issiqlikka chidamsizdir. Shuning uchun ul”u)’ iZ:il'a'r("f')
kerak .ho‘!lllilgiln hollarda ishlatiladi. Polietilendan voronkalar "ue j‘ll1rll4s'
tomchilatgichlar, flakonlar, bankalar (kimyoviy reaktivlarni tu%hi;h) g[‘“ '("L
uchun) tayyorlanadi. ‘ v sadfash
" glsh!YaqltIQz\ idishlarni mahkamlash uchun temir shtativlar ishlatiladi (rasm
20). ‘h!sm idishlar (stakanlar, kolbalar) qizdirilayotganda sinmasligi ucl
asbest bilan qoplangan metall setka ustiga o‘rnatiladi (rasm 21). e e
Rasm. 20. Laboratoriya shta!iv'ir‘
‘ | — panja; 2 — yumalog |
panja. }

! Ris. 21, Asbest setkasi.

|
|

» Iﬂos {arrachalar l_ushmasligi uchun gizdirilayotgan stakan ustini soat
shishasi yoki voronka bilan (rasm 22) berkitiladi. Chinni idishlar va tigellar,

13

I

|
I
i
|

1
|

e

A ekl

Rasm. 24. O*Ichagich kolbalar. Rasm. 25. O*Ichagich silindr.

v

Rasm. 27. Pipetkalar: a — oddiy; b —
belgili.

Olchagich silindrlar (rasm 25) qalin devorli shisha idishlardan iborat
bo‘lib, mustahkam turishi uchun keng tubga ega. Tashqarisidan hajmni ml da
!\x»'rsnllecl1i chiziglari bor. O*lchagich silindrlar turli xil hajmga ega: 10 ml dan
2 | gacha. Ular (ma’lum hatolikka yo‘l qo’yilgan holda) har xil hajmdagi
suyugliklarni  o‘lchashga mo-ljallangan. Silindr  o‘rniga  ba’zi  hollarda
menzurkalar qo‘llaniladi (rasm 26). Ular konussimon shaklli idishlar bo‘lib,
devorlarida bo‘linmalari bor. Ular ham o*lchagich silindrlar kabi qo*llaniladi.

Aniq hajmdagi suyugliklarni olish uchun pipetkalardan foydalaniladi
(rasm 27). Ular diametrlari katta bo‘lmagan, o‘rtasi kengaygan shisha
trubkalardan iborat bolib, pastki uchi cho‘zilgan (shu joyda ichki diametri 1
mm bo‘ladi). Tepa gismida chizigli belgi bo*lib, u suyuglikni qayergacha quyish
]()/‘.lm‘igilli ko'rsatadi. Pipetkalar 1 dan 100 ml gacha hajmda bo‘ladi. Turli
hajmdagi suyugliklarni olchash uchun hajmlari belgilangan (graudirlangan)
pipetkalar qo‘llaniladi (rasm 27).

Rasm. 26. Menzurkalar.

3. KIMYOVIY IDISHLARNI YUVISH
l'ajriba uchun ishlatiladigan idishlar toza, quruq bo‘lishi kerak. Uni
vodoprovod suvi bilan mahsus tozalagich (ershik) yordamida yuviladi (rasm 28)
va bir necha marotaba suv bilan chayiladi. Agar idish nihoyatda iflos bo‘lsa,
suvga ozroq xlorid kislota solinadi yoki xromli aralashma (kaliy bixromat bilan
kons. sulfat kislotasi aralashmasi) bilan chayqaladi. Yuvilgan idishni qurituvchi
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idishni tez quritish kerah borlsa um‘quruluvc\_\\
idishlarni ishiatib bo toan zahotiyoq yuvib
da quritih ho tmaydi.

diskka osib go'yiladi. ]A‘g‘ -

shkafga qo‘yiladi. O‘lehagich 1d i sl

?w'wi}\di. l()‘lchugich idishlarni qurituvchi shkaf
Y )

i

i
!

Rasm. 28. Masus tozalagichlar

Rn”%m. 29, Idishlarni par bilan yuvuvehi asbob.
Kimyoviy idishlarni yuvish laboratoriya texnikasming
uni bilish har bir laboratoriya xodimi uchun shart.

Rasm. 30. Pipetkaga kiydirilgan
rezina sharcha.
Kimyoviy idishlar nihoyatda toza b()‘ltllsh
fib ishlash mumkin cmas. Shuning uchun.
il v a ishonch hosil gilish kerak. )
ashda har bir holatda quyidagilar zarur:
arning xossalarini bilish;

naychalarni yuvish.

o rganish va uni tozalipiga to°l
Idish yuvish usulini tanl
1. ldishni ioslantirgan maoddal

qo*laniladi. Kolbani yuvish uchun odatda 5-10 fluqi(.[u kerak hu‘l\.nt bug, ll\fhn‘w
yuvish uchun taxminan bir soat kerak l)()‘!and\. Nihoyatda “‘/_"1 uh..\h RUHIN
bo*lganda, uni qandaydir oddiy usul bilan yuvib, s«.»‘ngr:l !u Slantiriladi N

Bug® bilan yuvish uchun 3-5 lirli kolbani yurmlgu.cl.l:\ suv \'ulnmfx \‘(n
suvni bir me’yorda qaynashi uchun shisha donﬂchulz.lr yoki ingichka nay walan
solinadi. Kolbani voronka qo‘yish va bug’ chiqishi. uchun lcs.hnklun h’«“
probka (tigin) bilan zich yopiladi. Voronkanivng u.ch.: knlhuvdvugl suvga 2-8 «-n‘\
botriladi. Bug* chigadigan naychani tozalanadigan )dlsl?gn kiritiladi va s!nuu\;u?
mahkamlanadi. Kimyoviy idishni bug® bilan yuvishda kerak  bo ladigan
qurilmalar 29 rasmda korsatilgan. o ) i skt

Bug® bilan yuvilgan idishni toza havo ogimida yoki quritish shka ida.
oddiy havoda quritiladi.

2. Organik erituvchilar bilan yuvish. ) o

Organik erituvchilarga dietilefiri, atseton, As;'airllar, _hem:ln_‘ Skl_m,dm“
to'rtxloruglerod va b. kiradi (eng yaxshi natijalarni 1zopropxllsp1rt1 va shllxhd
sirtini ultratovush to‘lqini bilan ishlashda kuzatilgan. (Bu usul T.Putner, va. ).
Appl. Phys., 10,332 (1959); RIxim, 1960, No11, 85, 42073 da bayon qilingan). )

Idishni suvda erimaydigan smola va shunga o‘xshash hamda organik
moddalardan tozalashda organik erituvchilar qo‘\lani\adiv. o

Ko*pehilik organik crituvchilar yong'indan havfli h(»‘lgagllgl }lchun,‘ ular
bilan ishlashda olovdan ehtiyot bo*lish kerak. Ifloslangan organik Lj,l'lt}l\'clnlur\n.
har birini alohida idishga to‘plash va vaqti kelganda xaydash usuli bilan ularni
ishga yarogli holga keltirish lozim.

3. Boshqa yuvuvchi vositalar bilan yuvish. ) st

ldishni yuvishda yuvuchi vositalardan bo‘shqu moddak\.rm qo'llash
mumkin, masalan sovun, juda yaxshi yuvuchi xossali bo‘lgan 10%li natriy fosfat
eritmasi va b. ) ) -

Sovun yoki natriy fosfat eritmasi bilan idish yuvilganda kolbam,mhlg,al
toza filtr yoki boshqa qog‘oz bo*lakchalarini solish n1z'1qsz}dga m\{voﬁq. Kolbani
tebrantirilganda qog’oz parchalari devorlardagi klrlarr.n olib ketaldl. ‘o

Shisha idishlarni yuvishda qumdan foydnlams}} mAum>km emas, cﬂl.mAn“
qum idish devorlarini tinaydi, keyinchalik idishni gizdirganda u sinishi
mumKin.

4. 1dish tozalashning kimyoviy usullari

shmasi bilan yuvish. Xrom tuzlari kislolalilmuhifda kuchli
oksidlovehilar borlgan sababli, laboratoriyalardagi 'idlishlarnl yuvish uc‘hun
xrom  aralashma ishlatiladi.  Xrom  aralashmasini tflyyorl:ash .ud‘\vun
Kkonsentrlangan  sulfat kislotasiza faxminan 5% (sulfat Kislotasi massasiga

a) Xrom ar:
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asosiy gismi bo*lib.

Rasm. H Pipetka, byuretka va

i kerak, bu shartni bajarmasdan
idishni yuvishni mukammal

2. [floslikni suvda (issiq va sovuq). ishqor, har xil tuzlar va kislota critmalarida
eruvchanligidan foydalanish:
Oksidlovchilarning >

salaridan foydalanish, ma’lum sharoitda organik va
noorganik ifloslarni oksidlab, parchalab, eruvehan birikmalarga aylantirish:
Yuvish vositasi sifatida sirt-faol xossa

iea ega har qanday moddalardan
foydalanish mumkin (sovun, sun’iy yuvuchi vositalar, yuvuchi gilmoyalar va
x.K.);
idishni ifloslantiruvehi chokma barqaror bo‘lsa, undan tozalash uchun
mexanik usullarni qo*llash mumkin;
Yuvish uchun arzon kimyoviy reaktivlardan foydalanish maqsadga muvofiq;
Idishlarni yuvishda baxtsiz xodisalar kuzatilishiga yo'l qo‘ymaslik va texnika
xavisizligi qoidalariga rioya qilish kerak. laboratoriyaning har bir xodimi
texnika xavfsizligi qoidalari bilan tanishgan bo‘lishi shart.

Idish devorlaridan ifloslikni har xil usullar bilan yo*qotish mumkin:
mexanik, fizik, kimyoviy, fiziko-kimyoviy yoki go*shma usullar.

v

~ o

1. ldishni mexanik va fizik tozalash usullari

Suv bilan yuvish. Kimyoviy idish smola, yog*simon yoki boshqa suvda
erimaydigan moddalar bilan ifloslanmagan xollarda idishni issiq suv bilan
yuvish mumkin. Agar idishni devorlarida suv tomchilari qolmasa, yoki suv
yupga. bir tekis qatlam hosil qilsa idishni toza deb hisoblash mumkin.

Agar idish devorlarida qandaydir tuz yoki cho’kma qoldiglari bo‘lsa,
idishni suv bilan namlab, shyotka bilan tozalash kerak (rasm 28).

Shyotka yoki yorsh bilan ishlanganda ularning uchi idish tubiga va
devorlariga tegmasligiga ahamiyat berish kerak, aks holda idish sinib qolishi
mumkin. Issiq suvda toza yuvilgan idishni 2-3 marta distillangan suv bilan
chayish kerak bo‘ladi.

Idish yuvilgandan keyin, tarkibida simob, kumush, oltin, platina va
boshga gimmatbaho yoki nodir metallar, yod tutgan eritmalarni mahsus idishga
solish kerak. To*plangan eritma va cho‘kmalarni qayta ishlab kerakli moddalarni
olish mumkin.

Konsentrlangan kislota va ishqor eritmalari, xrom aralashmasini,
yoqimsiz xidli va zaharli moddalarni, natriy metalini va x.k.larni rakovinaga
to*kish man qilinadi. Konsentrlangan kislota va ishqorlarni oldindan juda
suyultirish yoki neytrallash talab qilinadi. Xidli yoki zaharli moddalarni
parchalash yoki mos usullar bilan zararsizlantirish kerak. Bunday moddalar
rakovinaga to‘kilganda, bug‘lanish natijasida iaboratoriya havosi zaharlanishi
mumkin.

Bug® bilan yuvish. Ko'p hollarda idishni suv bilan tozalab yuvib
bo*Imaydi, aynigsa yog‘simon moddalarni. Bunday hollarda idishni suv bug'i
oqimi bilan yuvish yaxshi natija beradi. Yuvishning bu usuli eng yaxshi
hisoblanadi. lekin ma’lum vaqt talab gilinganligi uchun ba'zi hollarda

nisbatan) maydalangan kaliy bixromat kristallaridan qo‘shiladi va chinni
kosachada, suv xammomida chtiyotlik bilan to*la eriguncha gizdiriladi.

Xrom aralashmasini  tayyorlash uchun natriy  bixromatning  suvli
critmasini qo*llash mumkin. Unga ehtiyotlik bilan sulfat Kislotasi qoshiladi
Aralashma quyidagi hisobda tayyorlanadi:

Suv 100 ml
Natriy bixromat 6g
Sulfat kislota (p=1.84) 100 ml

Idishni yuvishdan oldin uni suv bilan chayiladi, keyin idish hajmining
1/3-1/4 qismiga xrom aralashmasi quyiladi va devorlariga tekkaziladi. Undan
keyin xrom aralashmasini o*zining mahsus idishiga quyiladi. Xrom aralashmasi
bilan namlangan idishni bir necha dagiqadan so*ng iliq suv bilan va distillangan
suv bilan chayiladi. Yuqori darajada ifloslangan idishlarni xrom aralashmasi
bilan 2-3 marta yuviladi.

Kolbaning og'zidagi yoki bo‘ynidagi iflosni yuvish uchun stakanga
quyilgan xromli aralashmaga kolbani to‘nkarib, 3-4 dagiqa qo'yiladi. So‘ngra
stakandagi xromli aralashmadan olib, yuqorida ko‘rsatilgandek suv bilan
yuviladi.

Xromli aralashma yuvish uchun ko‘p vaqtgacha yarogli. U uzoq vaqt
ishlatilganda rangi to*q-gizildan to‘q-yashilgacha o‘zgaradi, bu belgi uni
yarogsizligini bildiradi. Xrom aralashmasi teri va kiyimga juda kuchli ta’sir
qiladi va u bilan nihoyatda ehtiyotkorlik bilan munosabatda bolish kerak!

Shisha naychasi yoki pipetkalarni yuvishda ularga xrom aralashmasini
solish noqulay. Tajribasiz laboratoriya xodimlari bunday idishlarga aralashmani
og'iz bilan so‘rib oladilar, bu esa mutlago mumkin emas va ko*ngilsiz
oqibatlarga olib keladi!

Bunday xollarda 30 rasmda ko‘rsatilgandek rezina sharchalaridan
foydalanish tavsiya etiladi.

Pipetka yoki byuretka rezina sharchasi orqali 2-3 marta xromli aralashma
olib tushiriladi yoki ularni balandligiga mos (yarmisi) silindrdagi xromli
aralashmaga 5-10 daqiqaga solib qo‘yiladi va so‘ngra suv bilan chayiladi (rasm
).

Yuvuchi vosita o‘rnida kaliy bixromatning konsentrlangan nitrat
Kislotasidagi eritmasidan foydalanish mumkin. Bu eritmani tayyorlash uchun
200 g KoCro07 ni 1 litr HNO; da eritiladi. Bu eritma yuvuvchi xossalari sifatida
wrom aralashmasidan, hatto xona haroratida hamyuqori turadi va saqlanish
davrida bargaror.

Kimyoviy idishlarni parafin, kerosin, yog'lar va boshqa neft mahsulotlari
bilan iftoslanganda xrom aralashmasidan foydalanish mumkin emas. Bu
holatlarda organik erituvchilarga murojat gilish kerak.



Agar yuviladigan idish barly tzlari bilan  Kirlangan ]»«x‘l~.:1‘ xrom
arala&h\\;u&i bilan yuvish mumkKin cimas. chunki idish devorida qiym crivdigan
bariy sulfati hosil bo‘ladi. o )
Xrom aralashmasini biroz qizdirilsa (43-50 (') yuvish x
lekin uni har xil qizdirish mumkin ) )
1)Xrom aralashmasini ma’lum migdorinit
hammomida gizdirish;
2)Xrom aralashmasiga chtiy
sulfat kislotasini qo*shish;
3)Yuvilayotgan idishni issiq suve
Teri va kiyimga xrom aralashma
va soda eritmasi bilan yuvish kerak.

ossasi kuchayadi,

kolbaga  solib issig suv

Qa
otkorlik bilan Ozgina suv va konsentrlangan

solish va chayish

b) Kaliy permanganat bilan yuvish.
Kimyoviy idishlarni yuvishda 5% kally ;»wrn?;nw at
Bu critma gizdirilganda va sulfat kislotast s

vosita hisoblanadi
oksidlovehi i ‘
critmasi solinadi, keyin oz-ozdan konsentrlangan ssull
Natijada biroz issiql
yelarli . o . TR
konsentrlangan sulfat Kislotasi qo*shiladi va bu migdor eritman
qizishiga yetarli bo‘ladi. i .

Faqat sulfat kislotasidan foydalanish kerak, xlorid kb
hunki u kaliy permanganat bilan oksidlanishi natijasid

yaramaydi. ¢
chiqadi. ] o ' -
Idishni  kaliy permanganat eritmasi bilan yuvilganda ba’zan

devorlarida qo'n

suy bilan yuviladi.
Kaliy permar

aralashmasi qo‘llunishdagi chtiyokorlik talablariga rioya qilish lozim.

Kislotali kaliy permanganal eritmasi yuvish uchun qayta ishlatilmaydi.

Kislota qo*shilmagan critmani bir necha marta ishlatish mumkin.

Kislotali kaliy permanganat critmasi  simobli nasoslarni, barometr

naychalarini juda yaxshi tozalaydi.

Ba'zan kaliy pcrm‘.\nganami ishqorli eritmasida yuvishda fnydalanila‘di.
dlovechi bo'ladi va idish yuvilganda devorlarida
marganets (V) oksidi cho'kib goladi. Uni yuqorida ko‘rsatilgan usullar

Bunday critma yumshog oksi
yordamida yorqotish mumkin.

¢) Xlorid kislota va vodorod peroksid aralashmasi bilan yuvish.

Rasm, 32. Gaz gorelkia cTeklyin

1 2 gubkas 5 have  kelishin
boshgaruvehi disk: 4 gaz hebshing boshgaruvehi
ventil.

: Rasm. 33. Tigel gisqichi

Gorelkani yig‘ing va jurnalda uning barcha tarkibiy ismlarini belgilab
sxemasini chizing.

Gorelkani gaz yo'li bilan ulangan kranga kiydirilgan rezina trubkasiga
ulang, diskni gaz trubkasining kengaygan ¢ismiga tekkuncha burang, gaz
kranini oching va gorelkani yoging.

Ventilni asta-sekinlik bilan burang va alanga olchamining o°zgarishini
kuzating. Ventil nima uchun xizmat giladi?
l'igel gisqichi bilan (rasm33) tigeldan farfor qopqog’ini oling va alangaga
tuting. Qopqoq yuzida nima hosil bo‘ladi? Bunday alanga qanday nomlanadi?
Bunday alangada gaz to‘la yonishga ulguradimi?

Rasm. 34. Muftali gaz gorelkasi: 1-—asos;
2-—rubka; 3-havo ogimini boshqgaruvchi
mufta.

Rasm. 35.Gaz gorelkasi
alangasining tuzilishi.

Alanga xarakterining o' zgavishini kuzatib borib, diskni alanga ichida
ikkinchi konus aniq paydo bo‘lgunga qadar burab boring. Tashqi konusning
ortasiga tigelning toza farfor qopqo ‘ini tuting. Qurum paydo bo‘ladimi?
Bunday alanga ganday nomlanadi? Disk nima uchun xizmat giladi?

Bazan laboratoriyada pas gorelkasining boshgacha turlari ham ishlatiladi
(rasm 34)

2 Manganng wsakrasho:. Ventilni bir tekis aylantirib alanga balandligini
2 sm gacha kamaytiring. Shundan so‘ng diskni trubkadan burab m,iriga?:ha
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oi tushsa, uni tezda ho'p migdordagi suv

anat crimasi yaxshi
tirokida kuchli

q suvda chotka bilan yuvilgan idishga kaliy permanganat
at Kislotasi qo*shiladi.
ik ajraladi va bu idish devorlaridagi Kirlarni oksidlash uchun

i i Thy nermanganat crimasiga 3-5 ml
‘ladi. Odatda, har bir 100 ml kaliy permanganat crimasiga 3-5
boladh it 50-60 S gacha

xlorid  kislotasi bunda
a xlor ajralib

idish
g‘ir chokma qolishi mumkin. Uni yo*qotish uchun idi%hnri 5“{0
1i NaHSO; yoki FeSO,, Mor tuzi eritmalari bilan chayqash zarur bo*ladi. Keyin

©ganatning kislotali eritmasi bilan ishlanganda, xrom

feng hajmda olingan 6n HCI va 5% vodorod peroksid eritmalari
aralashmasi Komarovskiy aralashmasi deyiladi. Bu aralashma oksidlovehi
wossalari bilan idish yuvishda qulay vosita hisoblanadi. Bu aralashma biroz
qgizdiriiganda juda yaxshi yuvuvchi vos tadir, shisha idish devorlariga ta’sir
qilmaydi. Xlorid kislotasi o“rniga sirka kilotasidan foydalansa ham bo‘ladi.

Idishni yuvish uchun uni biroz isitib (o*lchov idishlarni qizdirish mumkin
emas) unga Komarovskiy aralashmasi quyiladi. Idish devorlarini aralashma
bilan ho‘llab, uni o'z idishiga saqlash uchun solib qo*yiladi. Keyin idishni
odatdagidek yuviladi.

) Sulfat kislota va ishqor eritmalari bilan yuvish.

Agar idish smolasimon va suvda erimaydigan moddalar bilan ifloslangan
bo'lsa, yoki laboratoriyada xrom aralashmasi bo‘lmagan taqdirda, idishni
konsentrlangan sulfat kislotasi yoki ishqor (40% gacha NaOH, KOH) eritmalari
bilan yuvish mumkin. Ko‘pincha, smolalar kislota va ishqorda eriydi.
Ifloslangan idishni 1/4 hajmigacha ishqor yoki kislota critmasi solinib, yaxshilab
chayqatiladi. Yuvish davomligi smolani xususiyatiga bog'lig. Ba’zan 5-10
dagiqa chayqatib smolani eritish mumkin, boshqa hollarda smoladan tozalash
uchun bir necha soat idishni chaygatish kerak bo*ladi.

Konsentrlangan sulfat Kislotasi va ishqor bilan yuvilganda ehtiyotkorlik
choralarini ko‘rish kerak, kislotani rakovinaga quyish mumkin emas! Smola
aralashgan sulfat kislota va ishqor qoldiglarini solish mumkin emas, chunki
neytratlanish reaksiyasi asosida issiqlik ajralib chigadi va idish sinib ketishi
mumkin.

5. ISITISH ASBOBLARL QIZDIRISH

Ko‘pgina kimyoviy jarayonlar ~qizdirish yo'li bilan tezlashtiriladi.
Organilishi lozim bo‘lgan jarayon tavfisiga ko‘ra va laboratoriyada mavjud
ho*lgan jihozlarning mavjudligiga ko‘ra qizdirishda elektr asboblari - pechlar va
clektr plitalar hamda gorelkalar (spirtli, benzinli, gaz) qo*llaniiadi.

1. Gaz gorelkasi. Gorelkani tarkibiy qismlarga ajratish; gaz trubkasi (2) ni
asos (1) dan ajratib oling, uning tagidagi kengaygan qismi gaz ajratuvchi kamera
deyiladi. Kameradan disk (3) ni ajratib oling. Har bir qisimlarning tuzilishini,
Jisk hamda ventil (4) ning vazifasini sinchiklab o‘rganing (rasm 32).
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uzoglashtiring. Alanga «sakraydi», va'ni gaz gorelkasi ichida yonish sodir
“ladi Iatiiads P o | 1 ~~ " 1 M y

bo ]a(ll'l. Natijada El|dl\g.d trubka ustida yo*qoladi yoki cho®zilib tovush berib

vonadi. Agar gorelka mis qotishmasidan yasalgan bo*lsa, ma’lum vagtdan so'ng

alanga ko'k rang beradi. }

Alanga «sakraganda» gaz to'la yonmaydi, natijada laboratoriyadagi havo
Iuh;.\r!anmli. Gaz trubka ichida yonganligi uchun u juda ham L|i[ib»k€lildi
natijada gaz kelayotgan rezina trubka yonib ketishi munikin. '

.A[ungz\ning «sakrashipni yo*qotish uchun kranni berkitish, gorelkani
sovutish va qoidaga binoan yana gazni yoqish kerak (rasm 35). Nima uchun
alanganing «sakrashi» kerak cmas? ‘

R (,‘(‘l:nmg zaharliligi. Laboratoriya va sanoatda ham koks gazi yoki
uning t}\kv)uy gaz bilan aralashmasi ishlatiladi. Koks gazi toshko'mirni
ashtirib (.)h»nudu tabiiy gaz esa tabiiy manba’lardan olinadi. Bu gazlarning
rtacha tarkibi (%):

r [N | CN
|Gl
| Koks gazi |57 23

Tabity | - 95.2
‘ gaz

- Koks gazidagi uglerod (1) oksid nihoyatda zaharli. Agar xavoda hajm
_|xhi|lda.n O“w 0"’() CO bo'lsa, 12-15 dagiqada o°lim darajasida zaharlanish sodir
bo‘ladi. Shumng uchun ham gaz gorclkalarini ishlashini e’tibor bilan kuzating.
Laboratoriyadan ketayotib gaz kranlarining yopiqligini albatta tekshiring.

4. Alanganing tuzilishi. Tovush chigmaydigan alanganing past qismiga
(rasm 35 dagi punktir) tezda 2-3 soniyaga qog‘oz bo‘lagini kiriting. Shishg':n
halga paydo bo‘lishini kuzating. Rasmda korsatilganidek alz\n;uga shisha
ll'.uhkacha kiriting va uning ikkinchi uchida gazni yoqing. Trubkani sekin-astalik
bilan ko‘taring va uning yuqori qismida yonish to‘xtaganidan so‘ng, trubkaning
past qizcmidugi holatni aniqlang. Gorelkani o°chiri r;g va gorelkz trubkasiga
10‘nng‘mhga o‘rnatilgan gugurt qo‘ying. Kranni oching va gazni yoqing. Gugurt
yonadimi? Qisqich bilan to‘nog‘ichni alanganing yuqori qhismiga suring. NTma
kuzatildi? Qilingan tajriba asosida ichki va tashqi konusda gazning qanday
yonishi haqida hulosa chiqaring. o

N S, :Ilungamng temperaturas. Jurnalga gorelkadagi alanga sxemasini

chllmgl. 35 rasmda ko‘rsatilganidek temperaturalarni hamma nuqtalari uchun
I\A_v‘rsatmg Alanganing har xil zonalariga bir uchi shisha tayoqchaga ulangan
nixrom simini kiriting va qizigan simning rangiga ¢’tibor bering. 'Icn?pcratur;laa
garab gizigan simning rangi quyidagicha o°zgaradi: )

500°Sda - to*q qizil 700°Sda - qizil

1100"Sda — pushti 1500°Sda - oq




Sxemada 700 va | 100"Sga torg'ri keladigan nugtakanm amglang

Quruq probirkaga | ¢ KBr kukunidan soling va alanpanmy eng yuqort

temperaturasi Ko‘rsatilgan joyida uzoq vagt kizdming, Juz suyuglanadimi?
1 (erish temperaturast

Shunday tajribani suvsiz natriy sulfat tuzi bilan qaytars

884°S). Bu tuz suynqlunzudimi’i O-tkazilgan tajribalar asosida iz porelkasi
atura hagida mulohaza yuriting

alangasida amalda erishiladigan o‘rtacha tempcet

Rasm. 36. Spirt gorclkasi

Laboratoriya prak‘ikumida ba'zan spirt yoki gaz gorclkasi alangasida
olinadigan temperaturadan yugoriroq temperaturadan foydalanish talab ctiladi.
Bunday hollarda kavshar (payalnaya gorelka) gorclkasidan  (rasm 38)
foydalaniladi. Kavshar gorelkalari odatdagi  porelkalardan shu bilan farg
qiladiki, uning pastki qismida 2 ta kranli trubka bo'ladi. Ularning, biri orqali
havo, ikkinchisi orqali gaz keltiriladi. Gorelka yoqi anida gaz krani (2) ochiladi
va gaz yoqiladi, so‘ngra asta-sekin havo beriladi. Gaz va havoning kelishin
taqsimlab kerakli temperatura va alanga hosil qilinadi.

Yodingizda bo‘lsin, tabiiy gai—zaharli: ez chigishiga yol

qoymaslik
kerak.

Gorelka ishlatilmayotganda gaz kran!
gazning ba’zi komponentlari xidli boladi va gaz chiq
hamda kerakli choralarni ko*rish mumkin.

ari qattiq berkitilishi kerak. Tabiiy
ayotganini shundan bilish

Rasm. 37. Nasadka «qaldirgtoch Rasm. 38. Kavshar gorelkasi: 1-havo
dumin keltiruvchi trubka; 2-gaz keltiruvchi trubka.

Hammomlar. 100-300°Sda uzoq  vaqt qizdirish uchun hammomlar
o' laniladi: suvlis qumli va b. Suv hammomi metall idishidan iborat bolib, turli
diametrdagi - metall xalgalaridan  iborat qopqog‘i  bilan berkitiladi. Suv
hammomidan foydalanilganida uning 2/3 hajmi suv bilan to‘ldiriladi, uch
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N 6
Rasm. 41. Elektr plitkalar: a-yopiq tipdagi; b- Rasm_ 42, Kolba gizdirgich.

ochiq spiralli.

Temperaturani boshqarish uchun elektrgizdirgich ashoblarni reostat orqali

ulash mumkin.

6. TAROZI VA TORTISH
Tarozida tortish va uni bilish kimyoviy jarayonlar natij
hamda moddalarning doimiy migdorlarini (ckvivalent, atom va
b.) bilishda muhim bosqichlardan hisoblanadi. Kimyoviy
tajribani natijalarini miqdoriy aniqlashda moddalari  migdorini qanday
aniglikda tortib olinganligiga bog‘liq boladi. Noorganik kimyo o‘quv
laboratoriyalarida texnik, (taxminiy tortish uchun), texnik-kimyoviy 0,01 g
aniglikda tortish uchun) va analitik tarozilar (0,0001 ¢ aniglikda tortish uchun)

ishlatiladi.

asini miqdoriy

aniglikda,
molekula massasi va

1.Texnik-kimyoviy tarozilar.

Mustahkam stolga ofrnatiladi. Tarozining maxsus vintlari yordamida
stolga to'g'ri o*rnatilganligi tekshiriladi. Bir joyga o‘rnatilgan tarozini boshqa
joyga Kko*chirish man etiladi.

’

i

Rasm. 43. Tenik kimyoviy tarozi va uning toshlari: 1-kolonka;
allalari; 4-strelka; 5-shkala; 6-shovun; 7-tarozini gorizomal holatini

tarozining p
m vint; 8-elka; 9-—Tarozi pallasini to* g‘rilash uchun vint.

to g rilash ucht

Tortish oldidan tarozini tekshirish kerak. Buning uchun tarozi orrinterini
sekin ochish va ish holatiga keltirish kerak. Tarozi pallalari asta-sekin chayaalib,
muvozanatga nishattan bir necha bo‘limlarga qaytariladi. Agar muvozanatdagi
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?}t_)qhqiqo‘ylb qa_vn‘aguncha qgizdiriladi. Suv to‘la qaynamasligini nazorat ailib
‘::;Snr‘ 1cur';lk: Y,u;]onroq tcmpcralu.rani l}osil gilish uchun suv o‘rniga A)og’ \lm}\i
Qura ‘ham:]:)]&' lonsentrlalngan erltmasx(_ian foydalaniladi (NaCl, CaCl, valhv).
o mc‘;l]mAld.a}t;oratonyada asta-sgklnl qizdirish uchun :.1o‘llaniladi.~ Buning
o idishga toza qum solinadi (organik aralashmalardan kuydurib
dngan) va suv hammomi gaz gorelkasi alangasida gizdiriladi. El Kt i
yordamida ham qizdirish mumkin (rasm 39, b). - Flekur toki
Pochlar o .
Il)yda];;;:g;”(.r 600-;000 Sdagi temperaturalani olish uchun mufel pechidan
e ssr}l\’ (_)). Mufel peCh'l to‘rt‘ burchakli karkasdan iborat bo‘lib, bir
oo o kql 0'ladi va o‘tga chidamli loydan tayyorlanadi. Karkas tashqi
e alla .;qarshxhldarga ega bo‘lgar} metall simlari bilan o‘ralgan va
lcmpcraturanio :sr;[gan, l\arkgs meltall qobxqc.hasiga kiritilgan. Unda istalgan
PR us lab turuvchl‘qurglrfna 9‘rnaulgan, U elektr tizimiga ulanadi.
o pechni u as_hdan oldin tizimning kuchlanishi mufel klemmalarida
o‘rsatilgan kuchlanishlarga mos kelishini tekshirib ko‘rish kerak.

'\

Ras:q 39. ?(ammomlar: a—suvli; b-elektr
bilan gizdiriladigan suv xammomi

Rasm. 40. Mufel pechi.

parda :;lefl;;rgg{;t@aﬁu: Lalla(gratoriyada gaz bo‘lmaganida yoki gizdirishda
az. nish mumkin bo‘lmaganda (masalan oson }
i n yonuvchan va
I\I'L(i]uiVChap quodd_alarm haydaganda) elektroplitkalar qo‘llaniladi. (rasm 4lv)
. Iptql sglra li pl_\tkalar' oson yonuvchan va uchuvchan moddalarni haydashdz;
v 1‘Ia(|ra i. Qla?r'nmlg slfnr?h ustida metall, asbest yoki yupga shamotlik plastinka
o' la Baprgx l_kklt?.SI l_(lmyoviy reaktivlar ta’siriga chidamlidir.
m']mag‘;ng}q sp(l)r‘a]ilx ';;lxslfalar spiralga qizdirilayotgan moddalar tushish xavfi
y n LA . L
o mas qo‘llaniladi. Ularda spiral ishdan chigqanligini oson aniqlash
s lz:m?lo?i tub!i shisha idishlarni qizdirish uchun kolbaqizdiruvchilardan
asm 2) foydalaniladi. Ular konussimon uyimchaga ega. Qizdiruvchi spiral
keramik konus bo‘ylab joylashgan. ‘ -
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orosi srelkasi ikki . "
arozi Sll\lkflbl ikki tomonga 1-2 bo'limga baravar harakat gilsa, tarozini
107 e ritigiga tshoneh hosil gilsa bo*ladi. e e

] ) ] 2. Tortish qoid
) larozida tortiladigan  moddal (idishlarday  va  tarozi shlarini
palialarga qotyish vaqtida tarozini muvozanatini berkitib un"i%h liu:)\/li bl
~ . . . . o
‘,\mml{:;::h;k,].](],‘s/ﬁ“:.l':. 1;1)'0:/.1I:}rda qattig ) moddalar  soat  shishasida,
yureth arda, tigell: da vaqogroz Vll!‘quch:l]’:ll'ld(l tortiladi. Suyugliklar byuksd:
voki kimyoviy stakanchalarda tortiladi (rasm 44) '] e

alari.

K‘m;p\. 44. Tortish uchun idishlar: I-soat
shishasi; 11- va Il1l-byuksiar: IV-tige

Rasm. 45, Eksikator.

. Ql/dn‘llgz\ﬂ {lgel. yoki kosachalar tortishdan oldin eksikatorda xon:
aroratigacha sovatiladi. (taxminan 15-daqiqa) e
e wozida 1n.ll§hdx| chap pallasiga tortilayotgan modda (yoki buyum), o'ng
lasie e ) Coa B * =
| iga penset bilan toshlar qo‘yiladi. Tortilayotgan moddani taxminiy
o yﬁ]tﬁl:flh toshlar qo'yllad.v. Tarozi strelkasini ikki tomonga bir xil
1 1\“\'(_\\; ishigacha toshlar qo‘yiladi. So'ng toshlarni. migdori grammlarda
bt shigacha t ‘ E . arda,
ndan bir, yuld"m bir grammlarda laboratoriya jurnaliga vozi}udibv'x tortilge
maddani massasi 0,01 g aniglikda yoziladi. o : "

Yuz  grammlargacha y
. gra gacha  bo'lgan toshlar  o'nlik  tizimi

rga sshlar ¢ tizimida  tanlange

(. [.Mendeleyev taklif gilgan): o tanlanean

Grammlar | [5000 20,00 20.00 | 10,00
L 5.00 12,00 2,00 1,00
Gramm hl 0,50 10,20 L 5.
) i S ,2 10,20 |
ulushiari 1 J& } i | 10 j
‘ 10,05 0,02 0.02 0,01 !

3u tartib xoxlagan assani 0.01 da grammgach o
v 1 Xlagan massa K 10 grammigacha ((
inglikda) tortish imkoniyatini beradi. ' 00
Ma’lum tajribaga kerakli torti ra; ini 3 ida va bir sh
1a’ s ay bir . H
s erah 24 i tortish jarayo 071da Vi xil toshlarda



Tortish tugagandan so'ng toshlarni maxsus qutichaga v o'z orinlar
gisgich bilan joylashtiriladi. Ish tagaganndan so'ng turoszi vi toshlami to*la
tartibga keltirish lozim.

3. Absolyut va nisbiy xatoliklar. )
Voddaning ma’lum m i l'\f‘a tajribada topilgan massasi v orasida farq
absolyut xato (te) deb ataladi: te=V-y ‘
’ Amalliyotda ko*pincha nisbiy xatolik hisoblanadi. Nisbhiy xatolik ;.h..wl}nl
xatolikni hagigiy migdoriga nisbatini 100 ga ko*paytmasi hilan hisc hlanadi
% = e/V-100=V -v/ V100

4. Buyumlarni tortish. o
|Laborantdan nazorat tortish uchun buyum oling va 0.01 ¢ aniglikda
torting. Natijalarni jurnalga quyidagi shaklda yozinng,.

i

. ‘_7771 Massit
8

Buyum massasini Jaborantdagi massa bilan solishtiring. farglansa, uni
nisbiy xatoligini hisoblang. ) ) .

1. Texnik-kimyoviy tarozida buyumni 20-2 ¢ toshlar bilan aniq
muvozanatga keltiring. Buyumning aniq massasi qanday yoziladi?

2. Texnik-kimyoviy tarozida tortilgan buyumni massasi 11.270 g deb
korsatilgan. Shu yozish tog rimi? )

3. Texnik-kimyoviy tarozida ikkita namuna 1 ¢ va 10 g migdorda
tortilgan. Ularning qaysi birida {ortishni nisbiy xatoligi katta va nima uchun?

7. FILTRLASH

Suyugliklarni mayda qattiq zarrachalardan ajratish gchun ﬁltrla§h, 'ya’n'f
mayda  grovakli jismlar-filtrlardan suyuqlikni o‘tk_ewlsh qo‘llaqllaih, U
suyuqlikni o*tkazib, o*7ining sirtida mayda zarrachalarni ush}ah qoladi. hh.rda.n
u'{ku/i\gz\n va qattig qo*shimchalardan tozalangan suyuqlik ﬁltl‘at deyiladi.
|aboratoriya amaliyotida odatda filtr qog'ozdan yasalgan tekis va buklama
{iltelar ishlatiladi. -

I'ekis filteni tayyorlash uchun to*rtburchak shakldagi filtr qog*oz varag®ini
(46-rasm) olib, uni oldin ikkiga (1), so‘ngra to‘rtga (2) buklanadi. Buklangan
o riburchakning. bir - burchagini qaychi bilan  yoy bo‘ylab (3) kesiladi,
gog ozning bir qavatini qolzan uch qavatdan barmoq bilan ajratiladi va ochiladi.

Rasm. 49. Issiq holda {iltrlash uchun
voronkalar: a-suv bilan isitish: b-clekwr
bilan isitish.

Rasm. 48. Viltrlash.

ny‘.ul\na\x\lh\\h

ssi itmani filtrle cerak bo‘lganda (masalan, tuzni
Issig eritmani filtrlash ker: o e alardan

uchun) elektr yoki suv yordamida isitiladigan mulm.x\ ) ikl
d isiti i ' ca-ichigs V' sfeme
foydalaniladi. Elektr yordamida isitiladigan voronka-ichiga gizdiruveh clement
2 .E 3 1
joylashtirilgan ikki qavatli metall voronkadir.

‘ . . .
- Rasm. 51. Yuvgich: I-tagi yassi

Rasm. 50. Vukkumda filtrlash: 1-Bunzen
si. 2-Byuxner voronkasi: 3-himoya
idishi; 4-suvli vakkum-nasos.

kolba; 2-0'tmas burchak ostida
cgilgan trubka; 3-0'tkir burch'f\l\
ostida egilgan trubka; 4-uchi |
cho‘zilgan trubka.

Quv  bilan isitifadigan voronka ikki qavatli metall devorli ho'lib. ‘

i <d < iborat (49 rasm).
voronkaning ichki qismi bilan ulangan yonaki trubkadan iborat (49 rast )

B

Rasm. 46. Tckis filtrni tayyorlash. Rasm. 47. Buklama filtrni tayyorlash.
) Konus (4) hosil bo*ladi. Hosil bo*lgan filtrni voronkaning ichiga shunda

10y lashtiriladiki, u voronkaning devorlariga mahkam yopish.sin.hso‘u‘:'u burm(‘)é
bilan qog‘ozni voronkaning shishasiga qisgan hoida filtrni oz miqf{ur}lagi suv
bilan namlanadi. Kimyoviy voronkalar konusining burchagi 60° bo*lishi kcﬁk
shunda ochilgan tekis filtr voronkaning devorl mahkam yopishadi /\"1;
burchak 60" dan katta yoki kichik bo*lsa. voronkaning devori va filtrning L‘)ruﬂi]']
lawvo  tirgishlari hosil bo‘ladi, bu esa filarlashni Kinlashtiradi (r;;\‘m 47;
Voronkaning trubkasi filtrlash vagtida suyuglik bilan tolgan bo*lishi kerak: 'W‘n:
unda havo puffakehalari qolgan bo‘lsa, filtrlash tezligi susayadi. o

o Filtrlash tezligi temperaturaga bog'lig, chunki temperatura oshganda
hltrn.mg grovaklarida suyuqlikning ichki ishqalanishi kamayadi [mz\;alan
suvning ichki ishqalanishi 100°Sdan 0"Sga garagandan 6 m;xrm'kmn) shimin«s
uchun. agar bu mumkin bo‘lsa, suyugliklarui issiq holda filtriash kcmk" -

Filtrlash maydonini oshirish uchun buklama filtrlar ishlatiladi (47 rasm)
Buklama filtrlarni tayyorlashni o*gituvchidan so‘rash kerak. Buklama va lckis:

filtrlarning  katta-kichikligi ~ shunday — bo‘lishi  kerakki. voronkaga
joylashtirilganda uning yuqori qismi voronkaning yuqori qismidan 3-3 mm

pastda bo'lsin.  Filtrlashda  voronkani  shtativning dumalog ushlagichiga
o'rnatiladi. Voronkaga suyuqlikni tayoqcha orqali quyish kerak. \,"o&mkz{m
\quvu_lay o‘rnatish kerakki, uning uchi filtratni yig*adigan idish devorlariga tegib
tursin (48 rasm), T

Rasm. 52
Yuvgichni sin
ogimini olish

uchun ishiatilishi
a-keng ogim: b-

ingichka ogim

Devorlar orasiga suv quyilgan. Yonaki trubka suvni isitish uchun
ishlatiladi. Issiq holda filtrlash uchun ishlatiladigan voronka ichiga qisqa
trubkali va buklama filtrli oddiy shisha voronka joylashtiriladi. shisha voronka
isigandan so'ng. tagiga keng stakan (yoki kristallizator) qo'yiladi, va xamma
vaqt oz migdordagi issiq suyuglikni shisha tayoqcha orqali quyib turgan holda
filtrlanadi.

Kopincha vakuum ostida filtrlash o*tkaziladi. Bunday filtrlashni so'rib
olish deb ham ataladi. So‘rib olishni filtrlashni tezlashtirish va eritmani
cho‘kmadan to'liq ajratib olish uchun ishlatifadi. Bu ishni bajarish uchun 50
rasmda ko rsatilgan asbob yig*iladi.

U Byunzen kolbasi-1, Byuxnerning chinni voronkasi-2, himoya idishi-3
va suvli vakuum-nasos-4-dan iborat. So‘rib olish uchun Byuxnerning chinni
voronkasi hajmi chokmaning miqdoriga qarab tanlanadi. Cho'kma qancha ko'p
holsa, voronkaning hajmi shuncha katta bo*lishi kerak. Himoya idishini go*yish
sarur, chunki u suvli nasosdan suvni kolbaga otilib tushishidan saqlaydi
Vodoprovoddagi suv bosimining o*zgarishi tufayli suvning o*tishi sodir bo‘lishi
mumkin. Bunday hollarda himoya idishi va kolbani ajratish kerak va ularni
idishdagi suv to‘liq ketib bo’lgach ulash kerak. Voronka 2 ning to‘rsimon tubiga
ikkita dumaloq filtr qog‘oz qo‘yiladi. Bu filtrlarni qgirgib olish uchun,
voronkaning ustiga filtr qog*ozning ikkita varag'i qo‘yiladi va ustidan kaft bilan
sich bosiladi, so'ngra bitta filtr qog'ozni belgilangan chiziq ustidan,
ikkinchisini-chiziqdan 3-4 mm ga kam gilib qirqiladi. Voronkaning tubiga oldin
kichik, so‘ngra katta diametrdagi filtr qo*viladi, usti distillangan suy bilan
namlanadi, qogozning uchi voronkaning devorlariga yopishtiriladi, asbob
nasosga qo*shiladi va nasos ishlatiladi. Filtlar voronkaning tubi va devorlariga
sich yopishib qolishi kerak. Filtrlashdan oldin kolba ajratiladi, voronkaga
chokmali suyuglik quyiladi va asbobga qayta ulanadi.

Filtrlashda cho‘kma voronkani toldirib yuborishi, kolbada yig'ilayotgan
filtrat esa himoya idishini kolba bilan ulangan trubkagacha 'lib ketishi
mumkin emas. Agar filtrat ko'p yig'ilgan bo‘lsa, filtrlashni to*xtatib, kolbani
ho*shatgandan so‘ng ishni davom ettirish kerak. Filtrlashni to*xtatish uchun suv
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eaotilib o'tishi

nasosini oldin o'chirish mumkin emas. chunki suv kolba ;
mumkin. Kolbani ehtiyotlik bilan himoya idishidan ajratib. so'ngra nasosning
kranini berkitish kerak. Oz migdorda qolgan eritmani voronkaning tubiga toza
shisha probka bilan cho’kmani sigish orqali chiqm'?xll mumhkin - (nasos
ochirilmaganda). Voronkadan eritma tomehilari tushishi to*xtagandan so'ng
so‘rib olishni to*xtatish mumkin. » )
Qivin eruvchi tuz holatidagi cho'kmani Byuxner voronkasida uning
kristallari ustidagi eritmani ketkazish uchun distillangan suv bilan yuvish
mumkin. Buning uchun yuvgich (51 rasm) ishlatiladi. ) )
U tagi yassi kolba 1, o‘tmas burchak ostida cgilgan kalta trubka 2, o'tkir
burchak ostida egilgan uzun trubka 3 va bir uchi cho*zinchoq kalta g’ rubl\f\
4 dan iborat. To*g'ri trubka 4 uzun trubka 3 bilan rezina lmbka.m'qull ll]llll‘fl(h.
Yuvgichga suv quyiladi (yarmidan ko‘proq) va uni lrlubkaf!l prnbka bl}an
yopiladi. Trubka 2 orqali og*iz bilan havoning puffaklanishi nal\»]ﬂ‘md:\ k(.\lhavum')g
ichida yugori bosim hosil bo‘ladi va cho*zinchoq 1rubl§u or.qall s'\.n‘.n?glchm.
kuchli ogim bo'lib quyiladi (51 rasm) Shuningdckz ){uvglch kimyoviy idishlarui
chayish, eritmalarni suyultirish va x k. uchun ishlatidi. )
Cho‘kmani filtrlash va yuvish tugaganidan so‘ng kolbani nuso:,d‘un
ajratiladi, voronkani kolbadan olinadi, to*nkariladi va voronkaning flcv(rrl:trng;x
qo‘Ining yengil zarblar bilan uriladi: cho‘kma filtr qog‘oz yoki tayyorlab
qo'yilgan idishga tushiriladi. )
Odatda oddiy filtrlar cho*kmani keyingi ishlar uchun saqlashda ishlatiladi,
Bu filtrlardan cho'kmani ajratib olish oson bo*lgani uchun ham .ulm’ Kop
go‘llaniladi. Aksincha, agar keyingi ishlarda faqat eritma ishlatilsa, unda
buklama filtrlar ishlatiladi; bunda filtrlash tezligi yuqori boladi. chunki filtrlash

yuzasi katta. - i

Odatda ikki xil filtrlash usuli qo*Haniladi: suyuglikni cho'kma bilan
filtrea o‘tkazish, yoki cho‘kmadan suyuglikni filtrga quyib olish (dekantatsiya).
Birinchi holatda suyuglikni cho‘kma bilan aralashtiriladi va shislm.tayoq&.:lm
orqali filtrga quyiladi (52 rasm). filtrni to*ldirishda suyuqlikning S(llh‘l filtrning
chekasidan 2-3 mm pastda boslishi kerak. Ikkinchi holatda suyuqlik boshqa
idishga to*liq quyib olinib, cho‘kma idishning tagida qoladi.

" Sachrab ketishning ~ oldini  olish uchun  voronkaning uchi filtrat
vig'ilayotgan idishning  devorlariga tegib turishi kerak. Suyuqlik filtrlab
bo*lingandan so'ng cho*kma yuviladi.

8. MODDALARNI TOZALASH USULLARI

Labotatoriya ishlari uchun qo*laniladigan moddalar yetarli darajada toza
bo‘lishi kerak Chunki ayrim moddalarning asl xossalari ular qo*shimchalardan,

<

) > vitilg ; samm- suvdagi
0S va 20°S gacha S(\\ll.ll.!.ll\(Ll 100 grar g

Shunday qilib critmani 8! adi

168.8 ¢ kaliy nitratdan 168.8-31.6 = 137.2(2) u.nl aj B ating
" %0 eramm tuzni olish uchun zarur bolgan Kaliy atning,
B ord )

quyidagl proporsiyadan topamiz:
37.2/50= 1688 /X .
;‘:Z;inmn eritma hosil bo‘lishi uchun tortib k)llnf_‘,.lll\ n d
ar be i jmini quyidagi ssiyadin topaimiz.
rur bo‘lgan s » hajmini quyidagi proporstyadan ‘
e yalﬂmg l/“;)llg{m 5]‘3’(;‘;“‘5 ' x = 61,5100/ 1088 3603+ 36 (ml).
168.8 / X3

Y 1 iy nitrat olis| ; ) gramm iz va
b I Jiy nitrat olish uchun 0.2 ¢l
Shunday qilib. 50 gramm 10Za ka 3

36 ml suv kerak ekan.

massasini

<= 50-168.8 /1372 015 < 02(p)
, migdorini critish

1 qattig holatdan hums’im‘
Sublimatlanish yordamidagi
s ot tadigan, lekin
can kristaliarni

u gizdirilganda mndda.nil
dan turib) aylanishidir.
dirilganda suyuqlanmasdan bug’
van aralashmalardan holi bo®
nisbatan ishlatilishi mumkm )
filtrlash  yordamida. crib - ketgan
alanadi. (53 rasm). )
Rasm. §3. Suyuqliklarni
saydash uchun moslama:
-l—\/ym\ kolbasiz 2
{ermometr; 3-sovitgich:

J-allonj; .5-kolba.

Sublimatlanish -b
bug'ga (ya'ni S\,lyuqlanm.as_
moddalarni tozalash usuli qiz
sovitilganda uchuvchan {t:;)‘llmag

il qiladigan qattiq moddalarga i
host q:i;i\:]lik(llagi qattiq varfﬁ\a.shmalarmv et
moddalarni esa haydash yoki distillash yordamida

[ S L
) %\\L
5
alarni tozalash usuli qgizdirilganda suyuglikning
- | ishi y ruglanish)ga
ishi hosil bo‘lgan bugni kondensatlanishi (qayta suyuqld‘msh){_
anishi va hos 24 suyug e
e atidagi moddaiarni aralashmalardan toze}l‘\:sh q(}mq yoki
ddala n yutuvehi idishdan gaz ogimini © tlfaznshg.a]
\ jarayoni uni quritishni va gaz olish Jill‘i\)l’()(l;‘lda hosi
n i yo*qotishni o'z ichiga oladi.
holadigan o*7iga X0s aralshmalar va hnvon‘l (yio qons}lmlkg /alyc,-in:‘n,““mmlardani
A Loz alar deyarli mavjud emas. LeKin a dag
solvut toza moddalar deyarli mav) s. Lek ar
o i turlicha bo‘lishi mumkin. Kimyo sanoati mmor'ud.an.
mahsulotlar  uchun  ularning tozalik  darajasini
an - qo*laniladi. Ko‘p migdorda aralashmalar
aladi. Moddaning tozalanishi sari quyidagi
hun toza», «kimyoviy toza».

Haydash orgali modd
bug'!
asostangan gaz hol
suyuq yutuvehi moddalar tutgal

asoslangan Gazni tozal

aralashmalarning, massas
ishlab  chigariladigan ;
belgilaydigan maxsus nomlanishlar
tutgan mahsulotn «exniky deb at :
sol}llﬁh sortlari mavjud: «ozan, «wanaliz uc

oslardan tozalanganda namoyon borladi. Moddaning 1ozalik daraj
tarkibi va xossalaridan kelib chiqib aniglash mumkin. »

Nar ganday toza modda ayrim fizik xossalarea. rang, suyuqlanish
temperaturasi, qaynash  temperaturasi - zichlik va b Shuning uchun
moddaning tozaligini uning xossalarini o‘rganib aniglash mumkin. Moddaning
tozaligini baholashda eng mos keladigan xossalari ularni miqdoriy b‘dh(!l:lsil
mumkinligidir. Tekshirilayotgan modda uchun olingan qiyxmn'jadvulduui
qiymatlar bilan solishtiriladi. Ko*pincha amaliyotda suyuglanish tcwﬁpcrulum;i,
Gaynash temperaturasi va zichlik aniglanadi. Ko'p vollarda qo*shimchalar
suyuqlanish  temperaturasini - pasaytiradi va u
oxirigacha o‘zgarmas bo*lmaydi.

asini uning

suyuqlanishning  boshidan

Aralashmalar bo*lganda suyugliklarning qaynash temperaturasi ortadi va
gaynaganda o‘zgarmas bo‘lib qolmaydi. Qo‘shimchalar bo*lganda moddaning
7ichligi ham toza xolatidagiga nisbatan farq qiladi. )

Moddalarni aralashmalardan tozalashda turli usulllardan foydalaniladi. Bu
usullarning tanlanishi moddalarning xossalari va ishlatilish soxalaridan kelib
chigiladi.

Qattiq moddalarni tozalash usullaridan ko*p ishlatiladiganlari - bu kristall
xoldagi moddani mos xoldagi erituvchida eritib, eritmadan ayni moddaning
kristallarini olishdir. Noorganik moddalar uchun eritavehi sifatida ko*pincha suz
sshlatiladi.

Qayta kristallash usuli  moddalarning  cruvchanligini
o'zgarishiga  bog‘ligligiga  asoslangan.  Agar moddnnihg cruvchanligi
lemperatura pasayishi bilan keskin kamaysa (KNO;. l\'\(‘r»();), unda qayta
hristallash konsentrlangan issiq eritmalarning sovitilishi bilan o‘tkaziladi.
Ik.'mpurmuru ozgarishi bilan eruvehanlikning kam o*zgarishi holatida (NaCt),
critma holida bug‘lantiriladi, so*ngra sovitiladi.

Ajratilayotgan kristallarda boshlang‘ich moddaga ko‘ra qo“shimchalar
kamroq bo*ladi, chunki eritma sovitilganda asosiy moddaga to‘yingan bo‘lib,
qoshimcha moddalarga to‘yinmagan bo*ladi.

Temperaturaning sekin pasaytirilishi natijasida katta kristallar hosil
l\({‘lzlnii. Ularning  osishi, boshqa moddalarning aralashmalari bo‘lgan
critmaning oz-0z miqdorini «qo‘shib olish» bilan boradi. Tez sovitilganda
qoshimehalardan holi bo‘lgan mayda kristallar hosil bo*ladi.

~ Qayta kristallash usuli bilan moddalarni tozalash uchun hisoblash
misollarini korib chiqamiz.

Misol. Agar qayta kristallash 80°S va 20°S oralig‘ida olib borilsa, 50
eramm  tuz olish uchun necha gramm kaliy nitrat olish kerak? Eng kam
miqdordagi tuzning yo‘qotishi uchun unga qancha hajmdagi suv Kerak bo*ladi?

Yechish. Eruvchanlik jadvalidan 80°S va 20°S dagi kaliy nitratning
cruvehanlik giymatlarini topamiz. U mos holda 168.8 va 31,6 grammga tcn:i,_

temperatura

1.Kaliy dixromatni gayta kristallash

Kaliy dixromat K;Cr,0, ko‘pincha Kaliy sulfat aralashmasini tutadi, uni
qayta Kristallash orqali tozalash mumkin. Texnik kimyoviy tarozida 9 gramm
kaliy dixromat tortib oling va kimyoviy stakanga soling. 80°S da to"yinadigan
eritma hosil gilish uchun qo-shiladigan suv hajmini hisoblab toping. O*Ichov
silindri bilan suvni o'lchab oling va uni tortib olingan tuz solingan stakanga
quying. ‘Tayyorlangan stakandagi critmani shisha tayyoqcha  yordamida
aralashtirgan holda qaynaguncha gizdiring

Agar hosil bo'lgan eritmada crimay qolgan go‘shimchalar bolsa, unda
critmani issiq holda filtrlash voronkasidan foydalanib filtrlash kerak. (49-rasm).
Issiq eritmali stakanni sovuq suv solingan idishda sovuting. Sovutilgan
critmaning  temperaturasini - o'lchang. Hosil  bo‘lgan  kristallarni - Byuxner
voronkasida filtrlab oling (50-rasm). filtr qog oz bilan quriting va 100°Sgacha
qizdirilgan quritish shkafiga 30-40 daqiqaga qo*ying. Sovutilgandan so‘ng hosil
bo*lgan dixromatni torting. Unumini nazariyga nisbatan foizda hisoblang.

Tozalangan tuz va eritmasida ulardagi kaliy sulfatni bor yoki yo*qligini
tekshiring. Bunda hosil bo*lgan eritmalarga SO;” ioniga mos reaktivdan tashqari
I-2 tomchi xlorid Kislota goshing. (Xlorid Kislota bariy sulfat bilan birga bariy
xromat cho'kmaga tushmasligi uchun solinadi).

Qayta kristallash usuli bilan kaliy dixromatning tozalik darajasi haqida
\ulosa chigaring.

blimatlanish
(Ish mo*rili shkafda bajarilsin).

Yod ko*pincha namlik va quyidagi moddalarni-iod (1) xloridi ICL yod (1)
bromidi 1Br, yod (1) xloridi ICly, va b. tutadi. Ushbu aralashmalardan yodni
tozalash uchun kaliy yodid va kaitsiy oksid ishtirokida sublimatlanish
o' tkaziladi.

Tarozida 1 g kristall holdagi yodni. kaliy yodid va 0,5 g kalisiy oksidlarni
oling. Barcha moddalarni chinni kosachaga soling va shisha tayoqcha bilan
aralashtiring. Kosachani 1/3 qismi sovug suv bilan to‘ldirilgan konussimon
kolba bilan yoping. Kosachani asbest setkaga qo‘ying va ehtiyotlik bilan
qizdiring. Sublimatlangan yod kristallarini kolbaning tashqi devorlaridan shisha
tayoqeha bilan sidirib oling va torting. Yodning foizdagi unumini hisoblang.

3. Suvni haydash (distillash).

Suyuqliklarni  haydash uch turga bo‘linadi: normal  bosimda,
hamaytirilgan bosimda va suy bug'i bilan haydash.

Qizdirilganda hech qanday o‘zgarishlarga uchramaydigan moddalar yoki
tozalanayotganda yuqori gaynash temperaturasiga ega bo‘lmagan suyuqliklarni
havdash uchun normal bosimda haydash usullaridan foydalaniladi.

53 rasmda ko‘rsatilgan suvni haydash asbobini yig‘ing.
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9. EKVIVALE

i rkibi aravehi clementlar  migdori o7zaro
i iy birikmalar tarkibiga klruvdp ¢ tar 1 [
AN ni<h(:tda bo'ladilar (tarkibning doimiylik qnnun.)). l\X.u
risbatlar ularning ckvivalentlariga mos keladi. Har q‘.nuL.ly ;"u:'u'];\"\‘(;‘i‘: bir
N = - . sl . R . e )
lekvivz\lem miqdori boshqa elmentning bir ckvwdlu;l mlqd.mll t::k;;“m],:, e
i i i ing bir mol atomi 1 mot @
clementning ekvivalenti deb uning bir mi 1 mof atow ;
oki ::’7 mol au:gm kislorod bilan kimyoviy reaksiyada birikadigan yok

y ¢ - . N . .
inadi i a aytiladi.

almashinadigan migdoriga aytilac ) B -

) Ekvivalent modda miqdori bo‘lib molda 1im|'<:anald|4v ement atomining
S i ckvive i 1/V molga teng, bunda V- o
Elementning ckvivalenti 1/ teng, |V nen nine

birikmadagi valentligi. Illementning valentligi o zgaruvchgn l;\o lid;l;gxniu e

i i a

ekvivalentning qiymati ham o‘zgaruchan bo‘_llsbl mum.kln. (n‘;/” ‘enyy o

birikmada doimiydir. Masalan. mis oksidda misning ckwlvale‘r; ld‘ ihu“%;‘ (0

da esa 1/1 molga teng. 1 emir birikmalarida 2 va 3 valentli bo‘ladi, shung:

ma’lum va doimiy

uning ekvivalenti ham: - .
I, = 12 mol va Ep = 173 mol| o

ini ¢ T ifodalang ssasi (Me
Elementning | mol ckvivalentini grammlarda ifodalangan massast (mc

iladi ini massasi M
uning ckvivalent massasi deyiladi. me element atomlarining molyar a

ni ekvivalent massasi B

i ko*paytmasiga teng, ya'ni Me = M- E.
m.=M/V|
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X . . islots o chvivalent
e art skvivalenti = 1/asoslik molga teng. Kislotaning ¢
Kislotaning ekvivalenti 1/as Masalan.

massasi  uning mol massasini asosliligiga bolinganligiga  teng.
ortofosfat kislotasi H;PO4 uchun: . Vimol 3278
M =98 g/mol. E 1/3 mol, m, = M . I 98 g/mol - 1/ ~.|1m‘ X :_I<Vl.\",]]um
Asosning ekvivalentligi = 1/kislotalilik !1\0!‘;:} teng. /}Tmnm:i LI\WN.\ i
uning  mol massasini  kislotaliligiga  bo*linganiga - yokt mo assas
ckvivalentiga ko' paytmasiga teng.

idagi metal atomlarining umumiy valentligi i

| Tusning ekvivalenti = 1/ tuz molek

Tuzning ekvivalenti tuzning mol mzfsmsini iz xnnlulf}ll.as‘lldng‘\’ ;':]‘;‘i,‘,l‘
atomlarining :lmumiy valentligiga yoki tuzning molyar massasini ckvivalentiga
A > o tenD. . 4
ko payl?;;?\::%\{:nbi:gh:fjinvléﬁﬁ?i&tzzn(%‘xshash, murakkab n\odd:\ningckvw;}lcntl va
uning elkvivalcm massasi turli xil qiymatlari#a ega b«)‘lishi mumkin va kKimyovly

reaksiyadagi o' zgarish xarakteriga qarab aniglanadi.
Misollar: 11,804
2) HoSO; + NaOH = NaHSO, + H:O
me = 98/1;me = 98; E =1 mol.
b) H,SO, + NaOH -»> Na,SO; + 2H0
m, = 98/2; me = 49; E = 1/2 mol.
H)-:

S)ué‘?l((zl!): + HCI = CuOHCT + H,0
m = 97,5/1; me = 97,5, E=1mol.
b) Cu(OH): + 2HC1 = CuCly + 2H:0
m,=97.5/2; me = 48,75, E = 1/2 mol.

Cly; ) .
:)[AI‘CI} + 2NaOH = AI(OII‘)Z('I - 2NaCl
m, = 133,36/2; m, ~ 66,68 FE =1/2 mo‘l.
b) AICI; + 3NaOH = AI(OH); -+ 3NaCl
m, = 133,36/3; m. = 44.45; E = 1/3 mol.

1. Ekvivalent massasini to‘g‘ridan to‘g’ri aniglash

Bu usul bilan magniy ekvivalcn‘tini aniqlgsh uch_un ma’lum bIT 11"“,‘85:2?25}:
magniy bilan uning oksidini hosil qnhsh.vu hl}”lkka(n klslurol(zlilm(zjlssasl’n: (tualrgziaa
kerak. Tarozida 0.2 ¢ magniy lcn'msml 1}0mh oling va cz'm ‘abnkSZ'\\hi uc).“m
tortib olingan farfor tigelga (,~tka{|ng.. (')h'nga.n magniy to la eri ti'; i e
zarur bolgan 4 n HINO, critmasjm hajmini bumqlaqg. Olingan }11trz'1t ll.exri{ma;ini
ozdan magniy crib ketgunicha tqgclga qo‘yln‘g, Olingan magrl:l-y nitral e
quruguncha asbest setkasida pur!a\llng va so'ngra q(}lgan ?P‘,l.qm (.)IC( ,].\,mang
qattiq qizdiring. Bunda azot oksidlarini tez chigib ketmasligiga yo'l o7y .
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Bu nisbatdan clementning ekvivalent massasini bilgan holda uniy
massasini hisoblash mumkin. Agar element atomlari o‘zgaruvchan valentlihka
cea bo'lsa, uning ekvivalent massasi ham o”zgaruvchan bo*ladi.

Masalan, atomar uglerodning molyar massasi M = 12 o/mol. Unine €O
birikmasidagi ekvivalent massasi: m. 12 ¢g/mol - 172 mol = 6 o CO
birtkmasida esa: m. - 12 g/mol - 1/4 mol = 3 ¢. Vodorodning ekvivalent massasi
m, - 1 g, kislorodniki m, = 8§ g.

[Hisoblashlarda ckvivalent massalar tushunchasi  bilan
chvivalent hajm tushunchasidan ham foydalanish quiay.

Ekvivalent hajm deb, ayni sharoitda | ckvivalent moddaning egallagan
hajmi tushiniladi. Masalan, normal sharoitda vodorodning ekvivalent hajmi 11.2
1. kislorodniki esa 5.6 1.

bir gatorda

Ekvivalentni tajriba yo'li bilan aniglashda ekvivalentlar qonuniga binoan
harcha moddalar o*zaro ckvivalentlariga mos miqdorda reaksiyaga Kirishishini
¢ tiborga olmoq kerak, ya’ni qandaydir element yoki moddaning bir ekvivalenti
hoshqa element yoki moddaning bir ckvivalenti bilan ta’sirlashadi.

Demak, gandaydir bir moddaning bir ckvivalent massasi yoki bir
chvivalent hajmi bilan boshqa moddaning bir ckvivalent massasi yoki bir
chvivalent hajmi ta’sirlashadi. Masalan. I mol ekvivalent metall kislotadan n.sh.
da 11.2 1 vodorodni siqib chiqaradi.

Agar element vodorod yoki kislorod bilan birikma hosil gilsa, uning
chvivalenti shu birikmadan to"g‘ridan-to*g'ri aniglanishi mumkin (to*g
to-eori aniglash usuli).

idan-

Agar clement vodorodni uning  birtkmasidan  siqib  chiqarsa, uning
clvivalenti sigib chigarilgan vodorodning massasi yoki hajmi orqali aniglanishi
mumkin (siqib chigarish usuli).

Ko‘p hollarda elementning ekvivalenti uning ckvivalenti ma’lum bo‘lgan
hoshqa elementlar bilan hosil gilgan birikmalari yordamida aniglanadi (bilvosita
aniglash usuli).

Bir elementning ckvivalent massasi ma’lum bo‘lsa, u bilan ikkinchi
clementning  ganday  miqdori  birikishini  bilgan holda ikkinchi
chvivalent massasini aniglash mumkin.

Elementning  ckvivalent massasini aniglash uchun uning ekvivalent
massasi ma’lum bo*lgan boshqa element bilan birikmasining foiz tarkibini bilish
vetarlidir, Birikmalarning foiz tarkibini kimyoviy analiz ma’lumotlariga asosan
aniglanadi.

Ekvivalent (E) va ckvivalent massa (m.) barcha murakkab moddalar
wchun ham ta’luglidir: Kislotalar, asoslar va tuzlar.

Murakkab moddaning ekvivalenti deb har ganday boshga moddaning bir
mol ckvivalenti bilan ta’sirlashadigan miqdoriga aytiladi.

7

element

Reaksiva tenglamasini yozing. Tigelni magniy oksidi bilan birga eksikatorda
sovating va torting. Songra tigelni ikkinchi marotaba qizdiring va uni doimiy
massaga kelguncha torting va magniy nitratning to*la parchalanishiga ishonch
hosil giling. Olingan ma’lumotlar asosida magniyni ckvivalentini aniglang.
Kuzatishlarni yozish tartibi:

1. Chinni tigelning massasi

2. Magniyning massasi

3. Chinni tigelni magniy oksidi bilan massasi

Olingan natijalarni qayta ishlash. Hisoblang:

1. Olingan magniy oksidining massasi-m,

2. Magniy bilan birikkan kislorodning massasi- m,.

Y. Magniyning tajribada kislorod boyicha aniglangan ckvivalent massasi-
Mgty

1. Quyidagi nisbatdan foydalanib magniyning nazariy ekvivalent massasi

m o

zany)
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M5 pasapnin
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lajribaning absolyut xatosi
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2. Magniyning ckvivalent massasini sigib
chigarish usuli bilan aniqlash

54 rasmda ko‘rsatilgandek asbob yig‘ing. Byuretka I (hajmi 50 ml) rezina
naylari yordamida voronka 2 va probirka 3 bilan ulangan Byuretka va
probirkalarni oralaridan shisha naychalar o*tgan probkalar bilan zich berkiting.

Tajriba boshlanishidan oldin asbobni germetikligini tekshiring.

Rasm 54. Metallning
ekvivalent massasini aniglash
uchun asbob: 1-byuretka; 2-
voronka; 3-probirka.




Qurilmaning germetikligini tekshirish uchun byurcthaga suv quyin~3. Suv
byuretka bilan voronkani birlashtirgan rezina nayni ham to'ldiring. So‘ngra
byuretkani tiqin bilan berkiting va probirka bilan ulang va byurctkadagi suv
sathini belgilang. Shtativning dumaloq mahkamlagichini tushirib V(?I'(\l!l\(.]ﬂl
i;’\ﬂlr(‘(] lus?\iring. Agar asbob germetik bo‘lsa. voronka tushirilganda O.ldll\lg‘d
byuretkadagi suv sathi biroz pastga tushadi va songra o'zgarmay qoladi. Aga{
suv  sathi “to'xtovsiz tushaversa asbob havo o'tkazmogqda  va  uskunani
yig-ayotgandagi hatoni tuzatish kerak.

Tajribaning borishi. ) ) ) o

Taxminan 0,03 g magniy lentasidan tortib oling. Probickadan tiginni

“ o - P ., .

chigarib oling va voronkani xarakatga keltirib byuretkadagi suv sathini nolga
oki undan pastroqqa keltiring. ) o .
¢ 5 ml suyultirilgan sulfat kislota o‘lchab oling va probirkaga vn_non_ka
orqali quying ‘(nimu uchun?). Magniy lentasini probirkaning qurug qismiga

3 e . . N Lo N . 1.
shunday o*rnatingki, magniy sulfat kislotasiga tegmasin. Probirkani ;u.nhk‘\ bl!dn
;nwhkam berkitib qurilmaga ulang. So‘ngra voronkani pastga yoki yuqoriga

¢ . . P P
kotarib suvning sathini byuretka va voronkada bir xil sathga %\cllnmg (nima
uchun?). Byurct-k:\dagi suv sathini 0,1 ml aniglik hllm_l hclg,nlnl? oling. o

Magniyni sulfat kislota bilan chayqatib turib reaksiyaga Kirishtiring.
Nimani kuzatdingiz? ) ) ‘ )

1 Reaksiya tugagandan so'ng probirkani xona temperaturasigacha sovuting
va yana k;yurctka bilan voronkada suv sathini bir xil holatga keltiring.
a

Byuretkadagi suv sathini yozib oling. B o

Y I‘qir(ik%a vaqtidagi xona temperaturasini termometr, bosimini barometr
yordamiija aniglang. (1 mm sim,L}s 133,3 Pa)

Kuzatishlarni yozish tartibi:

1.Magniy massasi-me (2)

)

2. Temperatura-t’ (s)

3.Atmosfera bosimi-p(kPa)

4. To*yingan bug* bosimi -h(kPa) ] ) )

5. Reaksiya boshlanishiga qadar byuretkadagi suvning sathi-a, (ml)

6. Reaksiyadan so‘nggi suvning sathi-a,(ml).

Natijalarni mulohaza qi'lish. ) o
1.t temperatura va V bosimda magniy siqib chigargan vodorodning hajmini
hisoblang (ml). o
2. Vodorodning porsial bosimini hisoblang:

| ' PiiPan
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¥ entn n nassast so hatidan u sbiy atom massasiga
‘ g y ator
Elementning molyar massast s¢ n jihatid b

teng bo*lganligi uchun metalning tuqrihiy lllISbl;/ atom l.“‘kias ‘.\I m)\;«.\y?\]l)x;:t{;;‘idu]‘m

N \A;lalln?n;; nisbiy atom massasini aniq qiymatini Dyulong ‘h  qoidalar
ilan 1bir vaqtda m\;\yar va ekvivalent massalar Or‘ds‘d,ﬂ%]vl, n;.klﬂi:ﬂ;m
?(;ya:lalanib aniglash mumkin: Elementning molyar mdsl!txidl.‘\ll 0::"‘\:: :.‘,;Cn;m\m
\nassasini nisbati clement atomi tomonidan namoyon etiiayolgd

ko‘rsatadi, ya'ni

V=M/m
Bu yerda V-element atomlarining valentligi,
M-molyar massa. m,-ckvivalent massa .
“anishni aniq masalalarda Ko‘ramiz. ) N
IBV;lil;(d)?y T‘z;)cgt;ﬁlllsﬁli(iidaq 15,44% kislorod bor. Mclullmng.snl.l.\hurlpd
issiqlik iigi;ni 0,31 J/g-grad ga teng. Metallning nisbiy atom massast aniglansin.
sst S1& ’ y ‘ R P . atl
e Yechish: 1. Molyar massasini taxminty qiymati
M =26/03=839; M= 83,9 .
2. Metallning ekvivalent massasint an}(}]aymu..
(100-15,44) = metall 15,44g O bilan birikadi
m, g metall 8 g O bilan birikadi, demak. 5
m. = (100 - 15,44) - 8/15,44 =43,82m.= 43,82 A o
) 3. Metallning valentligini V = M/ me. ‘hog‘lnn.lsl.\du aniglaymiz. -
AY len{l{k faqat t;utun sonlar bilan ifodalanishini nazarda tutgan holda
a 2 S i 0
clinmani butun songacha yaxlitlaymiz:
bo‘linmani butun song e 822
4. Yugoridagi boorlanishni  qo‘llagan  holda molyar
i ini hisoblab topamiz: ,
i/llymil;mx]nh‘mﬂ 82 [; - §7.64; M=87,64 g/mol, demak, Ar = 87.64.
M= © Me 3,04 & 0945

massaning aniq

yar massasini Avagadro qonuni va

~. . i isbiy molekul -
Gaz moddalarning misvly lar asosida tajriba yo'li bilan

undan kelib chigadigan mantiqiy xulosa
aniqlash.
1. Gaz moddalarning nisbiy molekulyar massasini molyar hajm
asosida aniqlas.h. )  molvar

Ma'lum  hajmdagi gazning massasini bilgan holda, uning Vi

assasini aniglash mumkin. B

m(\SSaMasalm‘L massasi m(g) bo‘lgqn tck.shllnlayo( " e
V(1) hajmni egallaydi. Shu  gazning n}sb)y nvmlcl\'l:dya}:arn and;,y ing
molckuly.ur massasi M ni unlqhgsh'\\?mk. Normal sharoi ani an(?qla;hda s
bir moli 22,4 1 hajmni cgallaganligi uchun molyar -mas'sa anigl ,laSh o
aniglash kerak. Demak, molyar massani aniq

yazning massasini h | ! o, ; niglach weneh
iormul sharoitda olingan bir litr gazning massasini 22.4 1/G*mol ga ko'pay

gan gaz normal sharoitda

3. Aniglangan vodorodning hajmini

7 holatining birlashgan tenglamasidan
foydalanib normal sharoitga keltiring. Vodorod suv ustida yig'ib olinganligi
uchun R o*rniga Py ni qo’ying. )

I Ajratilgan vodorodning massasini aniglang.

». Magniyning ckvivalent massasini hisoblang.

ribaning absolyut va nisbhiy xatolarini aniglang.

Masalalar.
I .Mectan tarkibida 25% vodorod va 75% uglerod bor. Uglerodning ckvivalent
massasi nechaga teng?
" Azot oksidida 2593% azot va 74.07% kislorod bor. Azotning ekvivalent
massasi aniglansin.
VAgar 0,195¢ metall normal sharoitda o*lchangan 56 ml vodorodni sigib
chigarsa, uning ekvivalent massasini hisoblang.
10.261g  kumush oksidini  gizdirib  0,243g metall olingan
ckvivalent massasi aniglansin.
+ Temir xlorid tarkibida 34.42% temir va 65,5% xlor bor. Xlorning ckvivalent
massasi 35,46g teng. Temirning ckvivalent massasini hisoblang.
Kumush oksidi tarkibida 93,09% kumush va 6,91% kislorod, kumush iodidi
tarkibida esa 45.95% kumush va 54,05% iod bor. lodning ckvivalent massasi
aniglansin
*45¢g Kislotani neytrallash uchun 2.8¢ kaliy gidroksidi sarf bo*ladi. Kislotaning
chvivalent massasini hisoblang.

Kumushning

Nisbiy atom va molekulyar massalarni aniglash.

1. Metallning nisbiy atom mas

ni uning molyar
aniqlash.
Metallning molyar issiqlik sig‘imi S,, deb | mol metallni (qattiq holatda)
1" isitish uchun zarur bo‘lgan energiya miqdoriga aytiladi. 1g moddani 1° ga
witish uchun zarur bo‘lgan energiya miqdorini solishtirima issiglik sig‘imi (s)
chanligini hisobga olsak, molyar issiglik sigimi solishtirma issiqlik sig‘imini
molyar massaga ko‘paytmasiga teng, ya'ni
S S M
Dyulong-Pti qoidasiga binoan ko*pgina metallar uchun motyar issiglik
sig'im taxminan 26 J/grad mol ga teng. Bu bog‘lanish matematik jihatdan
quyidagicha ifodalanadi.

siglik sigtimi orqali

S =S - M = 26 J/grad mol
Shunday qilib, metalning solishtirma issiqlik sig‘imini o'Ichab, uning
taxminiy molyar massasini aniglash mumkin:
) M=26/S g¢/mol
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kerak (m /7 Vi, po e/ M, po - 22,4, bunda po - normal sharoitdagi gasning
sichligi.
Misol. 520 1| gaz normal sharoitda 8g massaga ega. Bundan normal
aroitdagi gazning zichligi p, ~ 8 /5,26 1 = 1,52 g/l. Molyar massasi M = 1.52

S 22.4 Imol q 34,0 ¢/mol. Bundan gazning nisbiy molyar massasi Mr = 34.0

2. Garning nisbiy molekulyar massasini uning nisbiy zichligiga ko*ra
aniqlash.

Avagadro qonuniga ko‘ra bir xil sharoitda har qanday gazning teng
hapmlarida teng sondagi molekulalar bo*ladi. Molyar massasi M va M, ca teng
ho'lgan ikki xil gaz bo‘lsa,hajm birligidagi har bir gaz uchun uning massasi nM
va oM, ga teng boladi, bunda n-hajm birligidagi har bir gazning modda
miqdori.

Bu hajmdagi massalarning nisbati:

nM /oM, =M/ M= Mr/Mr,

va'ni, u birinchi gazning molyar massasini ikkinchi gazning molyar massasiga
va o birinchi gazning  molekulyar massasini  ikkinchi gazning molekulyar
massasiga  nisbati teng. Ma’'lum  hajmdagi gazning massasini  shunday
hapndagi ikkinchi gazning (xuddi shunday sharoitdagi) massasiga nisbati
Livmchi gazning  ikkinchi gazga nisbatan zichligini ifodalaydi va bir gaz
I lanchisiga nisbatan necha marotaba og'ir yoki yengil ekanligini ko‘rsatadi.
Demak, bir gazning ikkinchi gazga nisbatan zichligi ularning molyar massalari
nebatiga teng.

ltalon sifatida solishtirish uchun odatda eng yengil gaz vodorod, havo
ohnadi. Gazning vodorodga nisbatan nisbiy zichligi D(N,), havoga nisbatan - D,
Inlan belgilanadi. Gazning nisbiy zichligi vodorodga nisbatan aniqlansa,gazning
by molekulyar massasi (Mr (N,) = 2 ekanligini)
Mr =2 - D(H,)
wnng molyar massasi
M =2 D(H,) (g/mol) bo*ladi.

Vi tekshirilayotgan  gazning zichligi havoga nisbatan aniglansa, gazning
wrbiy molekulyar massasi (Mrao) = 29 ekanligini hisobga olsak)
Mr =29 . D,

\olyar massa esa
M =29 - Dy, (g/mol) boladi.

Agar gaz holidagi birikmaning nisbiy molekulyar massasi va molyar

maasi ma’lum botlsa, gazning nisbiy zichligini aniglash mumkin:
Dy = Mryy, / 29; D(H-) = Mry, /2
Dy, = Mry,, g/mol /29 g/mol; D(H,) = Mry,, g/mol / 2 g/mol

Keltirilgan formulalar yordamida har qanday gaz uchun Mr yoki M ni
topih, balki gaz holatiga o‘tkazish mumkin bo‘lgan ba'zi moddalarning ham Mr
va M larini aniglash mumkin.
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Uglerod (V) oksidining nisbiy molckuly;lr ma,wasin.i ani}]lnsh. N

Qurilma (55 rasm) marmar bo'lakchalari va  xlorid I\ISIHI’(I'\I’) ln]m}
zaryadlangan Kipp apparati, ketma-ket \xlfxxl'g,e?(\ I'ihenko Sk.l)'.ll!‘\killk‘lyll : ’\a i
(sklyanka 2 da suv bo'lib uglerod (1V) oksidini vvudonv»d xl()!uhd‘.m‘ va ;Txgx,m’n <
aralashmalardan tozalaydi. Sklyanka 3 da sulfat ‘l\)s:lo?zxf! yordamid A L.;"uvm
quritiladi) va hajmi 250 m! bo*lgan uglerod (1V) oksidni yig ish uchun qo'yilgan

2 an iborat. )

roloe All(i‘l‘tlzn‘x:o;‘nving va quriting. Unga pmb.kd laplanu va 111‘«>I7l\:|111 /iu“,(l],l]lb'
o‘rnatilgan joyini belgilab qo‘ying (unga rezina k\ygu./mg yu}\.: s.lnxhq gal E\j,l]'v
bilan belgilang). Kolbani 0.01 g gacha aniglik \7-11‘2\!] torting,. Natijani _\n/x’ng. kl"{g
chiqaruvchi nayni kolbaning oxirigacha tushirib kolbani uglerod (1V) oksi
bilan to*ldiring.

Rasm. 55. Uglerod
(1V) oksidini olish
va tozalash uchun
1-Kipp
apparati; 2, 3-
Tishenko
sklyankalari; 4-
kolba.

Kolbani probka bilan berkiting. Pn»whka k«_)lhzmi fortgan vuqtingizdvn
belgilangan joygacha kirishi shart. Kolbani gaz bilan torting. Kolbada 1\3»0
qolmaganligiga ishonch hosil qilishi uchun kolbaga yana.uglcrod (IV) qksl mvl
bir necha minut mobaynida yuboring va yana torting. Bu jarayon kolbaning gaz
bilan massasi o‘zgarmay golgunicha davom ettiriladi. Kolbani uglerod (1V)

idi bilan massasini yozib oling. o
oid ltzl(l)‘lil;‘a‘x]l‘id:i:‘inch(i] kirgan jboyigacha suv bilar‘\ llo‘ldirAib. o‘lchagich sxl_uuﬁnl
yordamida suvning hajmini o‘lchab va nalijkalmm yozib ku!bamng ha:n\n{n{
aniglang. Tajriba vagtidagi xona temperaturasini va barometrning ko'rsatishini
yozib oling.

Kuzatishni yozish tartibiz )

1 Kolbaning probka va havo bilan massasi- m}(g) ]

2. Kolbaning probka va uglerod (1V) oksidi bilan massasi- ma(g).

3. Kolbaning hajmi-V(ml)

4. Temperatura A("S)

5. Bosim-p(kPa)

Natijalarni qayta ishlash:
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Bu asbobdan fovdalanilganda reaksiya sodir bolish .s]mmil.lnru.xi c'-tilnn::_n\
olish kerakt Agar rcn‘ksiyﬂ qizdirish orqali sodir h.o'lsu. }'Cil}(Slyz\l)l 10 :\1.}1‘\ih
uchun qiLd‘irisI; davom ettiriimaydi. Reaksiya sodir b}\'hs!v uchun ql/_mmI‘\
talab gilinmasa boshlang'ich moddalardan birining l.qunn sm-’ﬂ‘:mnmgumllv“x.
reaksiya davom ctaveradi. Bu asbobni qulayligi uning S\.)dd?hg‘dut; Har .il‘l’
tajribadan  keyin asbobni  qaytadan yigtish kerak bo ladi - bu uning

amchiligidir. _ .
fame 56%13 rasmda tomchilatgich voronkali  Vyurs knlhfw mx\ulan\:zm‘\.
Gazlarning oiiﬂis'hida reaksiyaga kirishayotgan nmddz\lardax.\ l)tl'l Slfyllql.lk lw.u l»xa.
y]o(ki‘eritmada bo‘lsa, bu asbobdan foydalanish qulay bo'ladi. (n‘r/n.lng z\_zmhshn‘n

ikni qo‘shish bi 2 ilsa bo‘ladi. Bunday asbobni bir nccha marta

uyuglikni qo*shish bilan nazorat qilsa ] asbe b @ 5
?sg,\a?ish m?lmkin va har bir tajribadan keyin asbobni qayta ishlashga xojat
* )(/]37 olish asboblarini ishlatishdan oldin ularning jipsligini ([:.erclbll.\l\.:.,ml’)
tekshirish kerak. Buning uchun asbobdagi gaz chiqadigan ngy;ham bll:"l‘l( l:l%i\%\d

iriladi sion idishni vina qizdiriladi. Agar asbob germetik botlsa,

wshiriladi va reaksion idishni ozgina gizdiriladi. A8 AL 8- T
suvga havo puffakchalari chiqadi, gizdirish to xtatilganda idishdagi suv naycha

ali asbobga so‘riladi. ) ) S

o AmaliI;Otdz\ kopincha avtomat ravishda ishlaydigan asboblar qo‘llaniladi.

Bu asboblardan biri-Kipp apparatidir (57 rasm).
ey

Rasm.57. Kipp apparati: 1-0°rtasi ingichka idish: 2-sharAho.|dagAi vor(?lxkal;
3-jo mrakli gaz chigadigan naycha; 4-qayta ishlangan suyuglikni solish uchun
‘ idish.

Bu shisha asbob ikki gismdan iborat: o'rtasi mgu_:hka 1d}sl\(;} va 75‘1}?:
shaklidagi voronka-2, uning uchi idish Fugidan 1-2 sm ,Or.a"‘f]d‘".‘ '70 ’ldai l(')‘f;;::‘;h(a
idishga shlif orqali kiydiriladi va idishning %crmctlkhgml ta’min a)gﬂ;i anels
sharda jomrakli gaz chiqadigan naycha-3 bor. /\ppalra\n‘mg ;vu.i;l‘\miqusmmﬁ
ishlatilgan suyuqlikni yigradigan idish bor. Katta bosimdagi gazla S
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1. Kolbaning hajmini quyidagi formula yordamida normal sharoitga
Keltiring (17 = 273K; P = 101,3 kPa) N
Vo=V P-To/Py-T
Itunda  V-kolbaning hajmi, P-atmosfera bosimi, T-xonaning temperaturasi
Kelvinda (To=273K; Po=101,3 kPa). B
2. Kolbadagi havoning massasi msni hisoblang
I I havoning massasi 1,29 g ekanligini inobatga oling.
3. Kolbadagi CO, ning massasini hisoblang:
m(CO,) = mj - (m; - my)
4. Uglerod (IV) oksidining havoga nisbatan zichligini aniglang:
D=m(CO,)/ m;
5. Uglerod (IV) oksidini nisbiy molekulyar massasini hisoblang:
Mr =29 .D,
6. Tajribaning nisbiy xatosini foizlarda hisoblang:
Xato (%) = Mr(uazariy) = M/ Mr(naanyy - 100%

10. GAZ MODDALAR BILAN ISHLASH

1. Gazlarning olinishi

Gaz.. holatdagi moddalarni laboratoriya sharoitida quyidagicha olinadi:

a) bir necha qattiq moddalar aralashmasini qizdirilgandagi o‘zaro ta’siri;

b) biror gattiq moddani kuydirish;

c) q_mtiq moddani suyuqlik bilan qizdirishda yoki qizdirilmagandagi
o zaro ta’sir (xlor, xlorovodorod va b.).

C@zlarni olishda har xil asboblar qo‘llaniladi (56 rasm). Ularning eng
soddalari 56-a rasmda ko‘rsatilgan, gaz chiqadigan naychali probirkalardir.

" 56 rasm. Gaz olish a;balgléri:-ai éézéhiéz{digan nayéllali brbbirké; b)
tomchilatgich voronkali kolba

nchun Kipp apparati qalin devorli shishadan tayyorlanadi. Bu apparat yordamida
Larbonat angidridi. vodorod, vodorod suifid va boshqa gazlami olish mumkin.

Kipp apparatini sozlash uchun uni o°rta qismiga tubus orgali gattiq modda
olinadi (SO, olish uchun  CaCO;  bo'lakchalari, N, olish uchun rux
1o lukehalari). Keyin tubusni gaz chigadigan naychali probka bilan berkitiladi,
v jo‘mrakni ochilganda  voronkadan kislota eritmasi  quyiladi.  Kislota
achobning quyi gismiga tushadi, asta sekin o‘rta gismiga ko*tarilib qattiq modda
bilan ta’sirlashadi. Natijada kimyoviy reaksiya boshlanib gaz ajralib chiqadi.
Oaitig modda kislota bilan to*liq toldirilgandan so‘ng jormrak berkitiladi.
Ortieha gazning bosimi ta’sirida kislota eritmasi pastki qismga va voronkaga
aqib chigariladi va reaksiya to*xtaydi.

Apparatni ishga tushirish jo‘mrakni ochish bilan boshlanadi. Gaz naycha
orqali chiqadi va Kislota qattiq modda bilan o‘zaro ta’sirlasha boshlaydi.
\pparatni buzish kislotani pastki tubusdan quyib olishdan boshlanadi. Qattiq
modda yugori tubusdan olinadi. Asbobning germetikligini saglash uchun
voronkaning tagi ehtiyotlik bilan idishdan ajratiladi.

2. Gazlarni saqlash.

Gazlarni saglash uchun gazometrlar xizmat giladi (rasm 58). Gazometr
Latta idish va voronkadan tashkil topgan. Voronka idishga shlif orqali
Livdirilgan va uni uchi idish tagiga 1-2 sm oralig*ida bo*ladi.

Gazometrni gaz bilan toldirishdan avval undagi havo suv bilan siqib
Chigariladi. Buning uchun 1- va 2-jo*mraklar ochiladi.3-vorenka orqali gazometr
uv bilan to*Idiriladi. Keyin ikkala jo'mrak berkitiladi, gaz olinadigan asbobni
naychasini 4-tubusga kiydiriladi. Gazometrga gaz kirib suvni siqib chigaradi.
Gazomelr gazga to‘lgandan so‘ng quyi gismini probka bitan berkitiladi va 3-
voronkaga suv to*Idiriladi.

Gazometrdan gaz olish uchun I-jo'mrak ochiladi va ozgina 2-jo‘mrak
ham ochiladi. Natijada 3-voronkadagi suv gazometrga tushib gazni sigib
higaradi, uni naycha orqali kerakli idishga yig‘ib ofish mumkin bo‘ladi. (rasm
)

Giazometrni gaz bilan 59 rasm. Gazometrdagi gaz bilan
“mraklar, 3-voronka: 4-  idishni toldirish: 1 2-jo mraklar: 3-voronka: 4-
tubus. tubus
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. Bunda normal sharoitdagi



Gazometrda suvda kam eriydigan va suv bilan o 7aro lu‘\'u‘l;x.\hnmydlgan
i s i asale wslor a odorod, atsetilen, metan,
gazlarni saqlash mumkin Masalan. kislorod, d./Ul“V d rad, tsciben, ME
u (11) oksidi kabi gazlar portlashdan <avfli bolganligi uchun gazome

uglerod
saqlash mumkin cmas.

30 i yig‘ish (to‘plash). o
i‘;a(;l{‘:lz::‘ir:lig“iihlﬂl:s(utllalri uia)rnm;v \Ussallarigfl mos luw‘ILI;} f?"i"l,"”'lj“ftf
eruvchanlik, suv va havo bilan ta’sirlanishi. 7nha.rl|.g|. Gaz arni yig! xshmnghl‘\l\‘ i
il usuli mavjud: havo va suv bilan .hlcl}b ‘clnqz}n‘xh. .llnvn ilan
ta’sirlashmaydigan gazlarni havo bilan sigib Chlf]&lrll:l(il vn»y!g I‘«.ldl N »
Gazning havoga nisbatan zichligi asosida gaz y1g iladigan asboblarni
qanday joylashhtirish hagida xulosa qilinadi (rasm 60).

i

60 rasm. Gazlarni yig'ish: ¢ havoni siqib chiqarish (havodan og"ir gu/lgr
uchun); b-havo bilan sigib chigarish (havodan yengil gazlar uchun): v-zaharli
gazlarni yig“ish

60-a rasmda havoga nisbatan zichligi birdz.m Katta bo‘lgan gazlarni y(lg‘lsh
tasvirlangan, masalan azot (IV) oksidi. Llchlxgl 1,58. 60—b-rasnv1da ha}v‘o.g,;
nisbatan zichligi birdan Kichik bo‘lgan gazlarni (vodorod, ammiak va b.) yig'isl

e entile ‘
ko rsdts“fj:i. sigib ~ chiqarish orqali, suvda .kam erﬁydigf\r{,‘ u b!llc:;\
ta’sirlashmaydigan gazlar yig'iladi. Bu.usgl gazni suv O:Stlda yig .1sh deytl)_;\ i
(60-v rasm). Usul quyidagicha bajariladi: silindr yokl. bankani suv ilan
to‘Idiriladi va havo puffakchalari bo‘lmagan holda shisha plastlr?k"% IhI}I‘aH
berkitiladi. Plastinkani qo'l bilan ushlab -to‘nkurgan ‘holda suvli 'K'il.S ga
tushiriladi. Suv tagida plastinkani ozroq ()chlb gaz ke-ladlgar: n:dycha k”mlfth.'
Gaz asta-sckin suvni b chiqarib idishm‘ gaz bllAan }o‘lldxradl va Shls,d
plastinka bilan berkitib silindrni (yoki bax}kam) olinadi. Yig ilgan gaz havod‘«m
og'ir bo‘lsa idishni plastinka bilan berkitib slulgjd qo‘y‘lle_xdl,'Ag‘ar gaL»huvg'(lan
yengil bo‘lsa, idishni plastinka  bilan .tn‘nkarlb qo‘yiladi. Shu usul bilan
probirkalarni ham gazga to*Idirish mumkin.
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Rasm. 62. Qurituvchi kolonkalar.

Rasm. 63. Kaltsiy xloridli
trubkalar.

11. KISLOROD VA OZON

1. Kislorodning olinishi.

a) Tajriba uchun yaxshilab maydalangan KCIO; va MnO, olinadi.

Bertole tuzi bilan ehtiyotlik bilan ishlanadi., chunki yonuvehi moddalar
ishtirokida (qog‘oz, ko‘mir va b.) ozgina ishqalansa ham yoki gizdirilganda
kuchli portlashi mumkin. Shuni ¢’tiborga olish kerakki, ba’zi hollarda MnO>
organik moddalar bilan ifloslangan bo‘lishi mumkin. Ularni yo‘qotish uchun
MnO; ni kuydiriladi.

Toza quruq probirkaga 0.3 g KCIO; oling va shtativga tik holda o‘rnating.
Probirka tagini oldin ehtiyotlik bilan kuchsiz, so‘ngra qattiqroq qizdiring. Tuz
criganda cho‘g‘langan chopni tushiring va uni yonib ketishini kuzating. Bertole
tuzi tez bug‘lanadimi? Gorelkani oling va probirkaga tayyorlab qo*yilgan MnO,
dan ozrog‘ini shu zahotiyoq soling. Yana cho‘g‘langan cho'pni tuzga tekkizmay
probirkaga tushiring. MnO, ishtirokida Bertole tuzini parchalanish reaksiyasini
yozing. Bu reaksiyada MnO, qanday vazifani o‘taydi?

b) Shtativ qisqichida tik holda qurug probirka ichiga 0,5 g kristall holdagi
KMnO; solib o‘rnating va qizdiring. Ajralib chiqayotgan gazni chog‘langan
cho‘p bilan sinang. Reaksiya tenglamasini  yozing.  Oksidlovchi  va
qaytaruvchilarni ko‘rsating.

2. Kislorodning oksidlovchilik xossasi

2. v) va g) tajribalar uchun ikkita bankaga gazometrdan havoni sigib *
chiqarish usulini qo*llab (rasm 45, a), gaz yigting. 2 g) tajriba uchun banka
tubiga oldinrog vzrog qum soling. .

a) Temir qoshigechaga oltingugurtning kichikroq bo‘lagidan soling, uni
gaz alangasida yoging va Kislorodli idishga sekin tushiring (rasm 64).
Oltingugurtning havoda va kislorodda yonishini solishtiring. Yondirilganidan
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4. Gazlarni yutilishi, tozalash va quritish

Asbobdan chiqayotgan gazdan ma’lum miqdorda suv bug‘i yoki vaz olish
uchun ishlatiladigan moddalarning mayda zarrachalari bo‘lishi mumkin. Toza
gaz olish uchun yuqoridagi aralashmalardan tozalash kerak. Gazni tozalash va
quritish uchun u  bilan ta’sirlashmaydigan, lekin aralashmalar  bilan
ta'sirlashadigan  moddalardan foydalaniladi. Masalan, vodorodni vodorod
sulfiddan tozalash uchun oksidlovchilar (KMnOjs yoki K,CrO,) eritmalari
qo‘llaniladi. Uglerod (1V) oksidni quritish uchun konsentrlangan sulfat kislotasi
yoki fosfor (V) oksiddan foydalaniladi.

Gazlarni sulfat kislotasi bilan quritishda mahsus idishlardan foydalaniladi
(6]-msm): (a)-Tishenko sklyankasi, (b)-ikki ogizli idish va (v, g, d)-yuvuvchi
idishlar. Idishni 1G‘3 hajmiga konsentrlangan sulfat kislotasidan solinadi va u
orqali puffakchalarni sanash mumkin bo‘lgan tezlikda gaz o*tkaziladi.

~ Gazlarni quritishda ular qattiq qurituvchilar qatlamidan o‘tkaziladi va
kalt.my xloridli naycha, Tishenko idishi (58 va 59-rasmlar) qo‘llaniladi. Qattiq
qurituvchilar sifatida suvsiz kaltsiy xloridi, qattiq o‘yuvchi ishqorlar, natron
ohagi (kaltsiy va natriy gidroksidlarining aralashmasi), fosfor (V) oksidi
|shllatiladi. Gazni chigish va kirish joylariga, aralashma zarrachalarini ushlab
qolish uchun paxta qatlami qo‘yish maqsadga muvofiq bo‘ladi. Zaruriy
!mlatlarda eazlar yutilish idishlarida yutiladi, buning uchun eng qulayi Tishenko
idishidir (61-rasm), uni yutuvchi qgattiq, suyuqlik bilan ho‘llangan moddalar yoki
critmalar bilan to‘ldiriladi. Yutuvchi idishlar laboratoriya havosini zaharli yoki
yoqnpsiz xidli gazlardan saqglaydi. Vodorod xlorid, oltingugurt (IV) oksidi, xlor,
ammiak gazlarini olish uchun mo‘ljallangan uskunalarni oxiriga shu gazlarni
yutadigan moddalar solingan idishlar qo‘yiladi.

Rasm 61. Yuvuchi sklyankalar: a — Tishenko sklyankalari;
b — ikki bo‘yinli sklyanka; v, g, d — yuvgichlar.

49

«o'ng oltingugurtning yonish mahsulotini suvda eritish magsadida idishga ozrog
v soling, idish ogzini berkiting va yaxshilab chayqating. ;
b) Xuddi shunday tajribani oltingugurt o‘rniga qizil fosfor olib, qaytaring.
¢) Kislorodli idishga oldindan yondirilgan magniy lentasini temir qisqich
hilan ushlagan holda tushiring (yonib turgan magniyga uzoq vaqt qaramang, bu
o'z uchun zarar!). Yonish tugaganidan so*ng idishga suv soling va idish og*zini
vopib, uni chayqating. )

Rasm. 64. Moddalarni kislorodda yonishi.

) Oltingugurt, fosfor va magniyning yonish mahsulotlari qanday birikmalar
winfiga mansub? Bu moddalarni suv bilan reaksiyasida qanday moddalar hosil
holadi?  Tahminingizni indikator yordamida sinab ko‘ring.
tenglamalarini yozing.

d) Po‘lat simning uchiga kichik cho‘p bilan bog‘langan kichkina ko‘mir
ho*lakchasini o‘rnating. Ko‘mirni gaz alangasida qizdiring va kislorodli idishga
tushiring. Temirni kislorodda yonishini kuzating. Fe;O4 hosil bo‘lishini inobatga
olgan holda reaksiya tenglamasini yozing.

) Quruq probirka olib, uni 1/5 gismigacha KNO; bilan to‘ldiring. Uni
metall tub ustida shtativga tik holatda o‘rnating va tuzni eriguncha gizdiring
(ishqoriy va ishqoriy-yer metallarining nitratlari suyuqlanayotib, nitritlarga va
kislorodga parchalanadi). Suyuqlanma massasidan gaz puffakchalari chiqa
hoshlagach, gisgichda ko‘mir bo‘lagini qizdiring va probirkaga tashlang (rasm
03). Qizdirishni to‘xtating. Ko‘mirni ajralib chiqayotgan kislorodda yonishini
chtiyotlik  bilan kuzating. Ko‘mir yonib bo‘lganidan so‘ng probirkaga
oltingugurt  bo‘lakchasidan tashlang. Oltingugurtni atomar va molekulyar
kislorodda yonish farqini kuzating.

Reaksiya

Rasm 65. Selitra suyuqlanmasida
ko‘mirning yonishi.




1) Almashinish reaksiyasi yordamida Mi(OF). chokmasini hosit giling.
Uning rangiga ¢'tibor bering. Hosil qilingan suspenziyaga asta-schinlik bilan

gazometrdan kislorodni chokmaning vangi o zgarguncha othazing. Reuaksiya
tenglamasini yozing. Sekin oksidlanish va yonish jarayonlaming fargi nimadan
iborat?

3. Ozonning olinishi va xossalari

Bitta probirkaga BaO, poroshogidan, ikkinchisiga 2 ml kons. sulfat
kislotasidan soling. Ikkala probirkani sovuq cuvli idishga solib soviting (osh tuzi
va muzdan iborat bo‘lgan sovituvchi aralashma bo*lsa magsadga muvofiq)
Probirkani sovitishni davom ettirib, sulfat Kislotani bariy peroksidli probirkaga
quying va shisha tayogcha bilan aralashtiring. Hosil bo*lgan ozonni hididan
(ehtiyotlik bilan hidlang) yoki kaliy yodid critmasi va kraxmal kleysteri bilan
namlangan filtr qog-ozni ko‘karishidan bilish mumkin. Ozonning kaliy yodid
bilan reaksiya tenglamasini yozing. Y odkraxmal qog‘ozini rangini o*zgarishini
tushuntiring.

12. Vodorod va vodorod peroksid
1. Vodorodning olinishi va xossalari

a) Suvea aktiv metall ta’sir ettirish yoli bilan vodorod olish

Kristailizatoroa suv solib. 2-3 tomchi fenolftolein critmasi qo-shing.
Probirkaga suv to‘ldirib, og'zini barmoq bilan bekiting va kristallizatordagi
suvea botiring; suv ichida barmog‘ingizni probirka og'zidan oling.

Kichkina bir bo'lak kaltsiy metalini filtr gog‘ozga artib, qgisgich bilan
ushlab suv ostida kristallizatordagi probirka og'ziga tuting. Ajralib chigayotgan
vodorod  probirkadagi  suvni  siqib chiqarishini,krislnlliz.atordagi suvning
qizarishini kuzating. Probirka og‘zini suv ostida barmoq bilan berkitib. uni
suvdan oling va gaz gorelkasi alangasiga yaginlashtirib probirka og'zini oching.
Vodorodning kuchsiz tovush chiqarib yonishini kuzating. Reaksiya tenglamasini
yozing. Fenolftoleini bor suvning qizarish sababini tushuntiring.

D) Kislotaga rux ta’sir ettivish yo*li bilan vodorod olish

Uchi chozilgan shisha nay o*tkazilgan probkali probirkani temir shtativga
o'rnatib, ichiga 2-3 ho'lak rux metali soling. Sof
suyultirilgan sulfat Kislota quying. Gaz ajralib chigishini kuzating. Probirkadagi
havo sigib chiqarileuncha bir oz kutib, uchi cho‘zilgan naydan chiqayotgan
vodorodni yondiring.  Vodorod alangasiga  quruq shisha plastinka tuting.

H2

nazarda tutib, reaksiyalar tenglamasini molekulyar va ion holda yozing.

Kuzatilgan hodisaning sababini tushuntiving. ) )

b) Ikkita probirkaga 4-5 tomchidan temir (110)-xlorid eritmasidan suhng,
So‘ngra ularning ustiga 3-4 tomchidan 2 n sulfat kislota va 1-2 \OIﬂ(»'lliL»‘i\n kaAhy
rodanid eritmasidan qo‘shing. Eritmada Fe(CNS); hosil borlishi natijasida uning
rangi gizaradi. ) o

Birinchi probirkaga Kipp appar tidan vodorod yuboring Ikkinchi
probirkaga 2-3 dona rux bo‘laklaridan tashlang. Probirkalardagi crignular
arish tezligini kuzating. Nima uchun rux solingan probirkada

rangining 0°7g ngan
_rodanid bilan vodorod

eritma tez rangsizlanadi? Kislotali mubitda temir (111
orasida boradigan reaksiya tenglamasini yozing.

2. Vodorod peroksidni aniqlash ) )
a) Probirkaning 1/3 qismigacha suv quying, unga 2-3 tomchi kaliy
bixromat va shuncha sulfat kislota eritmasidan quying. Unga 0.5 ml dietilefir va
ozgina vodorod peroksidning 3%li critmasidan quying. Pmbirknni.chuyqanb,
suyugliklarni aralashtiring. Almashinish reaksiyasi natijasida m)chul\k klmrqaror
bo‘lmagan xrom peroksidi CrgOs hosil bo*ladi. Uning struktura formulasi:
O
o
( Cr
[¢) (0]

Efir qavati xrom peroksidi bilan bo* yalishini kuzating. K,Cr.07 dan (:ljl();
ni hosil botlish reaksiyasini yozing, pastki suvli qavatning rangiga ham c’ll})kvr
bering. U rang hosil bo‘lgan Cr(111) sulfatga tegishli. Vodorod pcmksnd bilan
K,Cr,05 ni kislotali muhitda qaytarilish reaksiya tenglamasini yozing.

Rasm. 66. Vodorod olish uchun asbob.

b) Probirkaga | m! 39%li N,O, eritmasidan quying, 1-2 tomchi kaliy Yo_did
eritmasidan va bir necha tomcehi suyul. sulfat kislota erimasidan_tomizing.
Aralashmaga 1-2 ml kraxmal kleysteridan quying. Rang o‘zgarishini kuzating.

Reaksiya tenglamasini yozing,.

i

gra uning ustiga 1:5 nisbatda

|Id>}ll1ﬂ\ddd suv tomchilari hosil bo‘lishini kuzating. Reksiya tenglamalarini
vozing,

¢) Gidroksidi amfoter xossaga ega bo‘lgan metallga ishqor ta’sir
ettirish yo‘li bilan vodorod olish

Uchi cho‘zilgan shisha nay o*tkazilgan probkali probirkani temir shtativga
o'rnatib, ichiga 2-3 bo‘lak alyuminiy metall soling. So‘ngra uning ustiga
konsentrlangan  o‘yuvchi natriy critmasidan  qo‘shing. Probirkani gaz
corelkasining alangasida bir 0z qizdiring. Vodorod shiddatli ajralib chiqz;
lw,l‘xlagach‘ uning tozaligini sinab ko‘ring. Alyuminiy metali suv bilan o‘zaro
1.1\.11' ctib, alyuminiy gidroksid hosil qilishini, bunda vodorod ajralib chiqishini
h”‘“Al bo‘lgan alyuminiy gidroksid o‘yuvchi natriy bilan real-(siyaga kirishib’
nalriy alyuminat hosil bo‘lishini nazarda tutgan holda reaksiya tcnglamasin}
vozing.

d) Vodorodning qaytaruvchilik xossalari

o a) Q‘rlasi sharchali 15-20 sm uzunlikdagi o‘tga chidamli shisha nayni
temir shtativga o‘rnating. Shisha nayning sharchasiga ozgina oltingugurt kukuni
~oling. Shisha nayning ikkala tomoniga shisha nay o‘tkazilgan probka o‘rnating.
\:{y orqali Kipp apparatidan vodorod oqimi o‘tkazing. Shisha naydan
Chiqayotgan  vodorodning  tozaligini tekshirganingizdan so‘ng oltungugurtli
--Imrul,ani qizdiring. Shisha naydan chiqayotgan gazni mis sulfat eriltsmasiga
vuboring. Qora cho'kma hosil bo*lishini kuzating.

YOdorod oltingugurt bilan birikib H.S vodorod sulfid hosil giladi; o'z
navbatida H,S mis sulfat bilan reaksiyaga kirishib CuS hosil qilishini naéarda
tntib, reaksiyalar tenglamalarini yozing.

b) 15-20 sm uzunlikdagi shisha nayning o‘rtasiga mis (I)-oksid solib.
ulnsImA nayni temir shtativga o‘rnating. Uning bir cl;etiga naychali probkz;
o'rnating. Naychani rezina nay bilan birlashtiring. Rezina nayni Kipp apparatga
u!‘fng,‘ So‘ngra Kipp apparatidan vodorod oqimi yuboring. Shisha naydan
~1m.|z|yolgan vodorodning tozaligini tekshirganingizdan so‘ng nayning mis (II)-
ohsid turgan joyini qizdiring. Mis (II)-oksid rangining o‘zgarishini kuzating
Reuksiya tenglamasini yozing. '

¢) Molekulyar va atomar vodorodning aktivligini solishtirish
a) Ikkita probirkaga 5 ml dan H,SO, ning 2 n eritmasidan soling. So‘ngra
ul.\m.ing ustiga  KMnO, eritmasidan 3-4 tomchidan tomizing. Birinzhi
probirkaga Kipp apparatidan vodorod yuboring. Ikkinchi probirkaga esa 2-3
‘Inllf\ rux bolaklaridan tashlang. Probirkadagi eritmalar rangining o‘zgarish
tesligini kuzating. Reaksiyada margancts sulfat, kaliy sulfat hosil bo‘lishini

3. Vodorod peroksidining olinishi

a) Probirkaga 5 ml distillangan suv quying va shisha tayoqcha yordamida
15 dona natriy peroksiddan goshing. Probirkani krandan ogayotgan suv bilan
soviting va ustiga suyul. sulfat kislotasidan kuchsiz islotali muhitgacha
(lakmusda sinang) quying. Eritmani ikki gismga bo‘ling.

Birinchi probirkaga efir ishtirokida K,Cr,O; eritmasidan qo‘shib,
ikkinchisiga esa kraxmal kleysteri ishtirokida kaliy yodid eritmasidan qoshib,
ularda vodorod peroksid borligini isbotlang.

b) 1 g bariy peroksid poroshogidan oling va shisha tayoqcha bilan
aralashtirgan holda muz bilan sovitilgan 5 ml suyul. sulfat kislota bo‘lgan
probirkaga oz-ozdan qo‘shing. Bariy sulfat cho'kmasini filtrlab, ajratib oling.
Viltratda vodorod peroksid borligini isbotlang. N>O» hosil bo‘lish reaksiya
tenglamasini yozing.

Metall peroksidlaridan N,O, olishda sulfat kislotasi ganday vazifani
bajaradi?

3. Vodorod peroksidining Kkatalitik parchalanishi
Probirkaga 1-2 ml 3%li N.O» eritmasidan quying, 0zgina MnO»
kukunidan soling.  Ajralib  chigayotgan gazni  cho’g'langan cho'p bilan
iya tenglamasini yozing.
ada MnO, qanday vazifani bajaradi?

tchshiring. Rea
Bu reaksiy

I

fanitvese = N

Rasm. 67. Vodorodni metallarga suv ta’sir ettirib olish.
4. Vodorod peroksidning oksidlovchilik xossalari

a) 2 ml Pb(NO;), eritmasiga teng hajmda Na-$ eritmasidan quying,
(rynaguncha  gizdiring. Hosil bo'lgan cho‘kmaning rangiga ¢’tibor bering.
Reaksiya tenglamasini yozing. Eritmani to-king. cho‘kmaga esa 3 ml 3%Ii H-0s
critmasidan quying va biroz qizdiring. Cho‘kmaning rangi qanday bo'ldi?
Reaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiyada Ha0- qanday vazifani bajaradi?

b) 2 ml Cr(NOs); eritmasiga oldin hosil bo‘lgan cho'kma eriguncha
NaOW  eritmasidan  quying.  Hosil bo‘lgan eritmaga vodorod  peroksid
critimasidan quying. Eritma rangini natriy tetragidroksoxromat (I11) ni xromat
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(VD ¢
bajaradi

o'tib, o zgarishini Kuzating. Bu reaksiyada 1HO ganday  vazifani

5. Vodorod peroksidining qaytaruvchilik xossalari

a) Probirkaga 2-3 ml AgNO; eritmasidan quying vit tomehilatib ammiak
critmasidan hosil bo*lgan loyga yo*qolguncha (ortiqeha quyniang) quying,. Hosil
bo'lgan eritmaga 3%li H,O- eritmasidan kumush cho kmasi hosil bo*lguncha
quying. Chigayotgan gazni cho’g’langan cho'p bilan sinab ko ring. Reaksiya
tenglamasini yozing.

b) Probirkaga | ml kons. KMnO; eritmasidan, 2 m! 11 SO, critmasidan va
122 ml HL0, eritmasidan quying. Chiqayotgan gazni chorg langan cho'p bilan
tekshiring. Eritma rangining o°zgarishiga etibor bering. Reaksiya tenglamasini
yozing. O tkazilgan reaksiyada {,0, qanday vazifani bajaradi

Rasm 68. Vodorodning
qaytaruvehilik xossalarini
organish uchun asbob.

6. Vodorod peroksidi bilan oqgartirish
Ozgina rangli jun matoning yog'larini ketkazish uchun ishqor eritmasi
bilan ishlang va 3%li vodorod peroksidi eritmasi bo‘lgan idishga tushiring. Vaqt
o*tishi bilan mato rangining o‘zgarganiga e’tibor bering.

7. Bariy peroksidining olinishi
Ba(NO;), ning (o yingan eritmasiga tomchilatib 3%li vodorod peroksidi
erimasidan quying.  Yaltiroq BaO,8H-0 cho‘kmasining tushishiga e’tibor
bering. Bu reaksiyada 1,0, qanday vazifani bajaradi?

8. Natriy peroksidining oksidlovehilik va qaytaruvchilik xossalari
Bitta probirkaga 3-4 ml KJ eritmasidan, ikkinchisiga KMnO, eritmasidan
quying. Ikkala critmada ham sulfat kislota yordamida kislotali muhit hosil qiling

va ikkalasiga ham tekis qoshigeha yordamida ozgina Na-0; soling..Ikkala eritma §

rangining, o*zgarishiga ¢’tibor bering. Ikkinchi probirkada ajralayotgan gazni
cho g langan cho'p bilan tekshiring. Ikkala reaksiyaning tenglamalarini yozing
va har ikki holda ham natriy peroksid oksidlovehi yoki qaytaruvchi vazifasini
bajarganligini ¢’tiboryga oling,

suv-muz-suv buui (fazalar soni-3)

suv-kislorod-vodorod (fazalar soni-2).

Kimyoviy reaksivalar turli tezliklarda sodir bo*ladi. Bu tezlik reaksiyaga
kirishayotgan moddalar Konsentratsi
o*lchanadi. Konsentratsivani ko' pincha bir litrdagi mollar soni bilan, vaqtni esa
sckundlarda ifodalanadi.

Kimyoviy reaksivaning tezligi turli omillarga bog'liq bo'ladi. Ulardan
asosiylaridan biri reaksivaga kirishuvehi moddalarning tabiatidir. Kimyoviy
reaksiya tezligi reaksivaga kirishuvehi moddalar konsentratsiyasidan va reaksiva
sodir bo'layotgan sharoitdan ham bog'lig bo*ladi.

Reaksiyaga kirishayotgan moddalar molekulalari kimyoviy ta'sirlanishi
uchun ularning o' zaro to*qnashmog'i darkor. Demak, reaksiyaga kirishayotgan
moddalarning molckulalari qancha ko‘p to‘qnashsalar, reaksiya tesligi ham
shunchalik tez bo‘ladi. Molekulalarning vaqt birligi ichida to*qnashishlar soni
ularning harakat tezligidan va ularning hajm birligidagi migdoridan, ya’ni
temperaturadan va moddalar konsentratsiyasiga bog"liq.

Shuni ta'kidlash kerakki, har bir to*qnashish yangi modda hosil bo'lishiga
olib kelmaydi. Kimyoviy ta’sirlashish faqat «aktiv» molekulalar orasida sodir
bo'ladi, ya'ni bunday molekulalar  to*qnashish vaqtida  sistemadagi

asini vaqt birligi ichida o*zgarishi- bilan

molekulalarning o' rtacha  energiyasiga nisbati kop energiyaga egadirlar.
O‘rtacha energiyaga nisbatan ortigcha bo*lgan, reaksiya boshlanishi uchun zarur
bo‘lgan energiya aktivianish encrgiyasi  deyiladi. Reaksiyaga kirishuvchi
moddalarning konsentratsiyasi ganchalik ko*p bo'isa, «aktivy molekulalarning
hajm birligidagi soni ham, reaksiya tezligi ham shuncha ko'p bo*ladi.
Massalar  ta’siri N.N.Beketov  (1865y.)  birinchi
reaksiy moddalar  konsentratsivasini - kimyoviy

bo*tib,
reaksiya

qonunini,
ga Kirishayotgan

tezligiga va uning yo'nalishiga ta’sirini o‘rgandi. Keyinchalik  (1867y.)
norvegivalik olimlar  Guldberg va Vaaga bu holatni umumiy shaklda

ifodaladilar: Kimyoviy rcaksiyaning tezligi reaksiyaga kirishuvchi moddalar
konsentratsiyasining  ko*paytmasiga to'g'ri proporsional  (Massalar ta’siri
qonuni). Agar reaksiyaga ikkita modda A va V (mA+nV-=RS) kirishsa ayni
reaksiya uchun massalar ta'sici qonunining matematik ifodasi quydagicha
ifodalanadi:

voOKIAM V]
bunda v [A] va [V]-A va B moddalarning  molyar
Konsentratsiyalari,  k-reaksiyaning  tezlik konstantasi, m va n-reaksiya
tenglamalaridagi Locttitsientlar, .

Misol:

INO + O, > 2NO. v = K [N()]"{()u]

J3ir vagining o /ida uchtadan ortiq molekulaning {o*gnashish ehtimolligi
nihoyatda kam. Shunme. uchun tenglamalari murakkab bolgan, ko‘p sonli
zarrachalar qatnashadigan murakkab reaksiyalar qator ketma-ket parallel har biri

caksiya  tezhigi,

58

Mashq va masalalar

1. Quyidagi oksidlarni suv bilan reaksiya tenglamasini yozing: Na,O,
BaO, N2O 4, N 05 '

Hosil bo*lgan gidroksidlar qaysi sinfga mansub?

2. Quyidagi moddalar parchalanganda hosil bo‘fishi mumkin bo‘lgan
oksidlar formulasini yozing:

Cu(OH), Fe(OH);, Zn(OH)., H,SO,

3. Hajmi 20 | bo*lgan gazometrni kislorod bilan to*Idirish uchun qanday
migdordagi KMnOj ni parchalash kerak? (Hisobni n.sh. uchun giling).

4.280 ml 0.1 n natriy yodid eritmasini kislotali muhitda oksidlash uchun
tarkibida 12% Oj tutgan havodan ganday hajmda (n.sh.) kerak bo*ladi?
) 5. Nima uchun vodorod peroksidi kislota xossasini namoyon giladi? H,O,
kislota xc ini namoyon gilgan reaksiya tenglamalarini yozing.

6. Natriy va bariy peroksidlarning struktura formulalarini yozing.

7. H,0, oksidlovehi, qaytaruvchi bo'igan reaksiya tenglamalarini yozib
misol keltiring.

8. Quyidagi reaksiyalarni tugallang:

Cl + H,0 > O + ...

MnO + H,O, = MnO, + H.O

Reaksiyalarning elektron formulalarini yozing va bularda vodorod
peroksidi oksidlovehi, gaytaruvehi vazifasini bajarishini ko‘rsating.

9. 100 g 4%li H,0; eritmasidan vodorod peroksidini parchalab ganday
hajmdagi (n.sh.) kislorodni olish mumkin?

10. 5 kg ";%“ H-0, eritmasi 1,5 kg pergidrol bilan aralashtirilganda hosil
i eritmaning massa ulushini (%) aniqlang.

11, Reaksiya natijasida 1,12 1 (n.sh.) kislorod hosil bo‘lgan bo‘lsa, ganday
massadagi 3%li H,O, eritmasi va KMnO; kristallgidrati kislotali muhitda
1caksiyaga Kirishgan?

12. 3 kg 3%li H O eritmasini hosil qilish uchun zarur bo‘lgan BaO,
massasini va CO, hajmini (n.sh.) aniglang. )

ho

13. KIMYOVIY REAKSIYA TEZLIGL. KIMYOVIY MUVOZANAT
Gomogen sistemadagi Kimyoviy reaksiyaning tezligi.

Sistema deb kimyoda modda yoki moddalar aralashmasi bilan to*ldirilgan
v atrof muhitdan ajratilgan fazoning bir bo*lagiga aytiladi.

Gazlar aralashmasi, suv, eritmalar gomogen sistemaga misol bo‘la oladi
(lazalar soni-1).

Bir necha fazalardan iborat sistemaga geterogen sistema deyiladi.

Masalan:

ikkitadan molekulaning to'qnashuvi yoki alohida zarrachaning parchalanishi
natijasida sodir boladican jarayonlardan iborat bo‘ladi. Bunday hollarda
massalar ta’siri qonuni. reaksiya uchun butun holda emas, unil'lg alohida
bosgichlarida qo*Haniladi

Reaksiyaning tezlik  konstantasi
honsentratsiyasiga bog'liq emas, ammo  ularning tabiati va temperaturaga
hog‘liq.  Uning  son  qiymati  reaksiyaga kirishuvchi moddalarning
honsentratsiyalari bir molga teng bo*lganida reaksiyaning tezligiga teng buladi.

K-reaksiyaga kirishuvchi  moddalar

) Geterogen sistemalarda kimyoviy reaksiyaning tezligi. Gomogen
sistemalarda  reaksiya sodir bo‘lishini aniqlovchi  qonuniyatlar, geterogen

sistemalarga to‘la-to"kis qo*Hanilmaydi. Masalan. geterogen sistema gaz-qattiq
moddada gaz va qattiq modda molekulalari orasidagi to‘qnashuyv fazalarini
.u.mtuvchi yuzadagina sodir bo‘ladi. Qattiq moddaning konsentratsiyasi doimiy
qiymatga ega bo'lib, rcaksiyaning tezlik konstantasiga kiradi. Masalan. temir
(11) oksidini vodorod bilan gaytarish uchun

FeO + H, — Fe + H-.0
reaksiyaning tezligi faqat vodorodning konsentratsiyasiga proporsionaldir, ya’ni

V=K [H:]

Geterogen sistemalarda reaksiya ajratuvchi yuza satxida sodir bo'ladi,
shuning uchun, yuza qanchalik katta bo‘lsa reaksiya tezligi ham shunchalik katta
ho'ladi. Shuning uchun qattiq moddalar maydalanganda tezroq reaksiyaga
kirishadilar. ’

Reaksiya tezligiga temperaturaning ta’siri. Temperatura ortishi bilan
sistemadagi aktiv molekulalarning ulushi ortadi, demak, vaqt birligi ichidagi
aktiv molekulalarning to‘qnashuv soni ham ortadi. Shuning uchun tempcralu}a
lm'r\ 10°S orttirilganida reaksiya tezligi ham 2-4 marotaba ortadi Temperatura har
10°S ko‘tarilganida reaksiya tezligini necha marta ortishini ko‘rsatuvchi son
reaksiyaning temperatura koeffitsiyenti deyiladi. Odatda u 2-4 ga teng.

) .'l emperatura koeffitsiyenti ikkiga teng bo‘lgan holat uchun reaksiya
:ulllng(;r}i temperaturaga bog'ligligini matematik ifodasi quyidagi ko‘rinishga ega
ho™ladt:

R —
Vo=Vl

Bunda vg-berilgan har qanday oxirgi temperaturadagi reaksiyaning tezligi,
vi-boshlang‘ich tezlik, n-reaksiyaning temperaturasi nechta o‘nlik gradusga
o' zgarganligini ko‘rsatuvchi son, j-reaksiyaning temperatura koeffitsiyenti.

Misol. Agar reaksiyaning temperatura kocffitsienti 2 ga teng bo‘lsa
temperatura 20°S dan 50°S ga ortganda kimyoviy reaksiyaning tezligi ganday
o-zgaradi?

50 '_'U'I(),:VZ{‘OC 23 =Vagoe = 8
va’'ni reaksiyaning tezligi 8 martagacha ortadi.

V50067 Vao0c 2
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Kimyoviy reaksiyaning tezligiga katalizatorning ta’siri. Kln’.y\)\/i:\/
jarayon  tezligini orgartiruvehi  moddalarga K mli'/:!lnrl;u‘ ) &112)’[1{\_{{!;
Katalizatorlar qattiq suyuq yoki gaz moddalar bo*lishi mumkin, ularming tarkibi
va miqdori reaksiyaning oxirida o zgarny di

Kimyoviy reaksivaning tezligi katalizator ¢ )
deyiladi. Katalizator bilan reaksiyaga kiruvchi moddalar bir )’le turli »lu/thwdu
bo'lishiga qarab gomogen yoki geterogen katalizga bo‘linadi. Geterogen
katalizda ajratuvchi yuza boladi. o

Katalizator kolloid holatda boleandagi kataliz mikrogeterogen (h,‘)’lld?ﬁ.
Bunday turdagi katalizga katalizatori fermentlar bolgan biokatalitik jarayontar
kiradi. ) ) ) )

Reaksiya tezlatuvehi moddalar bilan bir qatorda ularni sckml.us‘hhruv: hi
inoddalar ham qo*llaniladi. Bunday moddalar ingibitorlar deb ataladi.

tirokida o zgarishi kataliz

1. Kimyoviy reaksiya tezligiga Kkatalizatorning ta’siri

Gomogen kataliz ) )

1. Ikkita probirkaga indigokarmin eritmasidan soling va birigu “\klilk)n]‘t.'hl
FeCl; eritmasidan quying. Ikkala probirkada indigokarminning rangsizlanish
vaqtini yozib oling. Bajargan ishingizni izohlab bering. o )

2. Ikkita probirkaning har biriga 3 ml dan KCNS eritmasi va uch
tomchidan FeCly eritmasidan quying. Bu probirkalarning biriga k;nul.ualor
sifatida mis (1) suifat eritmasidan ikki tomchi qo‘shing, Songra Fkkz\la
probirkaga Na.S-O; eritmasidan 3 ml dan snling Huf’ ikkala prnbn;}\ada
rangsizlanish qancha vaqt o'tganidan keyin kuzmlli_shml tagqoslab ko vrm.g,:
Natriy tiosulfat temir (I11) rodanidni temir (1) ‘rodamdga qadar qaytaradi,o"zi
esa NayS40, ga 0'tadi: reaksiya tenglamasini yozing.

3. Ikkita probirkaga HNO; eritmasidan 3 ml dan, Mn(NO«,)z‘n‘in‘g 2‘3_’0 l{
eritmasidan 2 tomchi soling. Probirkalarning biriga katalizator Sﬂé\\\d‘c'l ikki
tomehi kumush nitrat AgNO; eritmasi quying. So'ngra har ikkala pmblrkaga
ammoniy persulfat (NH):8:05 ning 30% li crilmahidax} 5 ml dan solmg. ll\kalq
probirkani suv  solingan stakanga  tushurib .qo“ymg. Stalfgndzxgx suvni
qaynaguncha gizdiring Probirkalarning gaysi birida avvalroq qizil rang paydo
bo*lishini kuzating.

Reaksiyalarning tenglamasi:

IMA(NOL): | SNHL)S O+ 8HL0 52HMnO; + TONH,HSO; + 4HNO;

4. 0.5¢ qurug NHINOG ni probirkada qizdirib suyuglantiring. So'ngra
suyuq holatdag ammoniy nitrat ustiga FeCly kristali tashlang. FeCly ning
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bo-ladi. Qaytmas reaksiyalarning soni chegaralangan: ko peaa reaksiyalar u
voki bu darajada. Qaytar kimyoviy jarayonda
nA 4 mB > pC 1 DY

to e ri reaksiyaning tezligi (chapdan o'ngga) masalalar tasi qonu
quyidagi tenglama bilan ifodalanadi:
v =K [A] B
Teskari reaksiyaning tezligi (o'ngdan chapga) quyidaci tenglama bilan
ifodalanadi:

1 kora

v K[ C) D)

Kimyoviy muvozanat garor topganida 1o°g'ri va teshari reaksiyalarning
tezligi teng bo‘ladi:

vi=va yoki KG[A ] [B]TK[C] D]

K, /Ky = [C]P[D]*/ [A) [B]"

ikkita doimiy qivmatlarning nisbatlarni K, / K- doimiy kattalik K bilan
almashtirib

K [CP[D]) / AT (B]" ni olamiz. Bunda [A]. [B]. [C]. va [D]-
moddalarning muvozanat holatidagi konsentratsiyasi

Masalan, qaytar jarayon uchun

N, 4 3H, ¢ 2NH:

K [NH/[N:] [Ha]

Keltirilgan ifoda  kimyoviy muvozanat tenglamasidir. U qgaytar
reaksiyalarda muvozanat reaksiva mahsulotlari konsentratsiyasini ko paytmasini
bashlangich moddalar Konsentratsiyalari Ko paytmasiga (harcha
Konsentratsivalarda stexiometrik koeffitsiyentlar darajaga ko-tariladi) nisbuti
ma’lum bir doimiy qiymat K ga teng bo*lganida garor topishini ko*rsatadi.

K qiymati kimyoviy muvozanat konstantasi deyiladi va har bir gaytar
reaksiya uchun tavsifli bo'lgan qiymatni ifodalaydi. U reaksiyaga kirishuvehi
moddalarning tabiatidan bog'liq bo'lib konsentratsiyaga bog‘liq emas, ammo
temperaturaga boglig.

Yuqori temperaturalarda muvozanat konstantasi ortadi (Agar K, ning
ortishi K- nishatan kattaroq bo‘lsa) yoki o‘zgarmaydi (Agar K va K, bir xil
tezlikda orzgarsa).

Muvozanat  konstantasi - tenglamasi - yordamida muvozanat  holatidagi
moddalar konsentratsiyalarini aniglash mumkin. Bunda K ning giymati va
boshlang ich moddalaring konsentratsiyast ma’lum bo*lishi kerak va aksincha.

Misollar. Vodorod vodidning hosil bo‘lish reaksiyasi quyidagi tenglama
boyicha sodir bo' Ladi

Hov b o

Vodorodning boshlne ich konsentratsiyasi | mol/l. yodniki - 0,6 mol/l ga
teng. Barcha moddalim nvozanat holatidagi - konsentratsivasini aniglang,

mvuglantirilgan NHGNO;  da erishini va bu vaqtda  ammoniy nitratning
| chalanib ketishini kuzatasiz. Reaksiya tenglamasi quyidagidan iborat:
INHLNO; > N, + 4H,0 ¢+ O,
Shu tajribani katalizator (K;Cr,0) ishtirokida takrorlang va tegishli
vlosalar chigaring.

seterogen kataliz
Vodorod peroksid H,O. eritmasidan 2 ml olib, unga ozgina MnO,
oshing. Vodorod  peroksidning  shiddatli - parchalanganini kuzatasiz. Shu
Laribani MO, o*rniga PbO; olib ham takrorlang.

Manfiy kataliz
(tajriba mo‘rili shkafda bajariladi).

Kichikroq kolbaga 15 ml distillangan suv solibunga 2-3 minut oltingugurt
{1V oksid (SO,) gazi yuboring. Hosil gilingan sulfit kislota (H,SO5) eritmasini
Ikhi probirkaga 5 ml dan quying. Probirkaning biriga bir necha tomchi glitserin
(oshing. Ikkala probirkani 60°S ga qadar isitilgan suvli stakanga botiring.
Inobirkalar orqali baravar hajmda (30-40 pufakcha) kislorod o‘tkazing
tlaslorodni gazometrdan yuborish kerak). So‘ngra ikkala probirkaga baravar
miqdorda bariy xlorid eritmasi soling (bariy xlorid eritmasiga bir necha tomchi
11505 qoshilgan bo*lishi kerak). Glitserin qo*shilgan probirkada kam miqdorda
loyqa paydo bolganini kuzatasiz. Bajarilgan tajribada sodir bo*lgan reaksiyalar
ienglamalarini yozib bering.

Avtokataliz.

Konus shaklidagi kolbaga 10 ml oksalat kislotaning (H-C>04) 5% li
critmasidan solib, uning ustiga H,SO4 ning 0,1 n eritmasidan 5 ml qo*shing.
“ongra bu eritmaga byuretkadagi KMnOy eritmasidan 1 ml soling. KMnO;
critmasi ancha uzoq vaqtdan keyin rangsizlanadi (rangsizlangan vaqtni
.chundlar hisobida yozib oling). So‘ngra yana | ml KMnO, eritmasini qo‘shing;
w ancha tez rangsizlanadi, yana 1 ml qo*shsangiz, u yanada tez rangsizlanadi va
hokazo. Buning sababi shundaki. bu tajribada sodir boladigan:

SH,C,04 + 2KMnOy + 3H,804 - 10 CO» + KaSOy + 2MnSO, + 8H.0
reaksivada hosil bo‘ladigan Mn®' ionlari katalizatorlik vazifasini bajaradi.
Itunga ishonch hosil qgilish magsadida probirkaga avval MnSO, eritmasi solib,
vugoridagi reaksiyani amalga oshiring. Bu yerda ham avtokataliz ro'y beradimi?

KIMYOVIY MUVOZANAT.

Barcha kimyoviy reaksiyalarni qaytar va qaytmasga ajratish mumkin. Bir
vaqamg o zida ikkita qarama-qarshi yo*nalishda sodir bo"ladigan reaksiyalarga
qaytar reaksiyalar deyiladi, qaytmaslari esa bir yo'nalishda oxirigacha sodir
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Ma'lum bir temperaturada muvozanat qaror topganda 50% vodorod reaksiyaga
kirishgan.

Yechish. Reaksiya tenglamasidan Ko'rinib turibdiki, 1 mol vodorod
ta’sirlanishi natijasida 2 mol vodorod yodidi hosil bo‘ladi. Reaksiya shartiga
ho'ra 50% vodorod reaksiyaga kirishgan. ya'ni 0.5 mol litr. demak. rcaksiyaga
shuncha mol yod ham kirishgan va | mol vodorod yodidi hosil bo‘Igan. Demak.,
muvozanat garor topganda moddalar konsentratsiyasi quyidagicha bo*lgan:

[1] = 1-0,5=0.5(mol/l)

] = 0,6 -0,5=0,1 (mol/l)

[HI] = 1 (mol/l)

Muvozanat konstantasi quyidagi tenglama bilan ifodalanadi:

iy’

o =20
[Hal*112

1
| 055051

Kimyoviy muvozanatning siljishi. Kimyoviy muvozanat holati asosan
uchta giymatga bog'liq: a) reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyasi, b)
temperatura va v) bosim (agar reaksiyada gaz moddalar ishtirok etsa).
Ko‘rsatilgan qiymatlarning birortasi o*zgarsa ham kimyoviy muvozanat buziladi
va reaksiyada ishtirok etayotgan barcha moddalarning konsentratsiyalari
o‘zgaradi.  Reaksiya mahsulotlari  konsentratsiyalarining  ko'paytmasini
boshlang‘ich moddalar konsentratsiyalari ko‘paytmasiga nisbati ayni rcaksiya
uchun  shu temperaturadagi muvozanat konstantasiga teng bo‘lgunigacha
konsentratsiyaning o‘zgarishi davom etadi. Bo* holda yana to‘g‘ri va teskari
reaksiyalarning  tezligi tenglashadi. Bu moddalar konsentratsiyasi oldingi
holatdagiga nisbatan boshqacharoq bo*ladi.

Muvozanatni  buzilishi bilan Kkonsentratsiyalarning o°zgarish jarayoni
muvozanatning siljishi deyiladi. Agar bunda tenglamaning o‘ng tomonidagi
moddalar  Konsentratsiyasi ortsa muvozanat o‘ng tomonga siljigan; agar
tenglamaning chap tomonidagi moddalarning konsentratsiyasi ortsa muvozanat
<hap tomonga siljigan deyiladi.

Muvozanatning siljish yo‘nalishi quyidagi qoida bilan aniglanadi:

Kimyoviy muvozanat holatida turgan sistemaning biror sharti o‘zgarsa,
salan, reaksiyaga kirishayotgan moddalarning birortasini konsentratsiyasi,
yoki temperatura, yoki bosim, u holda muvozanat ko'rsatilgan ta’sirga qarshi
turaoladigan reaksiya tomon siljiydi (Le-Shatelye prinsipi).

Misol uchun muvozanat holatidagi gaz sistemasini ko‘ramiz:

N, + 3H. & 2NH; +Q

Le-Shatelye prinsipiga ko'ra biror bir komponentning konsentratsiyasini
Kamaytirish muvozanatni shu komponentni hosil bo‘lish tomoniga siljitadi.
Keltirilgan sistemada azot yoki vodorodning konsentratsiyasini kamaytirish
muvozanatni  ammiakning  parchalanishi  tomon = siljitadi

/a  aksincha.
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I'emperatura oshirileanda muvozanat cndotermik jarayon tomon (ayn misolda
teskari reaksiya tomon), temperatura pasaytiriloanda - chrotermik reaksiyasi
tomon (misolda o ng tomon) siljiydi. Bosim ortit ganda muvozanat kam sonli
7 molekulalari hosil bolishi tomon, ya’ni kam hajmli ez moddalar hosil
bo*lishi tomon (ayni misolda to*g"ri reaksiya tomon) siljiydi.
Katalizatorlar to e'ri va teskari reaksiyalarning tezligini - bir xilda
o zeartiradi, sistemada muvozar atni tezroq garor topishiga yordam  gitadi.
Ammo kimyoviy muvozanat holatiga hech ganday ta’sir ko rsatmaydi

aga kirishuvehi moddalar

I. Kimyoviy reaksiya tezligiga reaksi
tabiatining ta’siri

Reaksiyani o’tkazish uchun shtativda bir uchi suvli kristallizatorga
tushirilgan gaz o‘tkazuvchi nay bilan ulangan probirkani tik holatda o'rnating.
Ikkinchi suv bilan to*ldirilgan  probirkani tornkarib suvli kri

tushiring. gaz o‘tkazuvchi nay bilan ulangan probirkani 2/3 hajmigacha 0,1n
sirka Kislotasi bilan to'ldiring va unga suvda yuvilgan va filtr qogoz bilan

.

quritilgan 2-3 dona rux bo-lakchalaridan tashlang. Probirkani gaz o tkazuvehi

nay bilan berkiting. Gaz o*'tkazuvehi nayning ikkinchi uchini suvli probir

kiriting (probirkaga havo kirmasligini va undan suv to'kilmasligini nazorat

qiling). Sekundomer yordamida probirkani gaz bilan to*lish vagtini aniglang.
Tajriba tugagandan so'ng probirl

eritmasi bilan qaytaring.

Bir xil konsentratsiyadagi xlorid va sirka  kislotalaring rux  bilan

reaksiyaga kirishish tezligini solishtiring va kuzatilgan hodisalarni tushuntiring.

2. Reaksiya tezligining reaksiyaga kirishuvchi moddalar
Kkonsentratsiyasiga bog‘ligligi

a) In natriy tiosulfat Na»S,0; eritmasiga 2n H:80, eritmasidan quying.

Eritmaning loyqalanishini kuzating. Bunda loyqgalanish natriy tiosulfatni
sulfat kislotasi bilan reaksiyasi natijasida erkin oltingugurt ajralib chiqishi bilan

bog'ligdir:
Na»$:0; + 1180 > Nay,SO, + SO2 + Ha0 + 8

Reaksiya boshlanishidan to sezilarli darajada eritmaning loyqalanishigacha

bolgan vaqt reaksiyaning tezligini tavsiflaydi

b) Uchta ragailangan probirkalarga natriy tiosulfatning suyultirilgan
- 10 ml, uchinchisiga - 13
ml quying. So‘ngra birinchi probirkaga 10 ml, ikkinchisiga - Sml suv quying.
Boshqa uchta probikaga ml dan  suyultirilgan (1:200) sulfat kislota
eritmasidan quyine. T b natiy tosulfat eritmasi solingan probirkalarga

(1:200) eritmasidan birine hinien - 5 mi, ikkinchisi
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Ayni tajriba uchun reaksiya teziigin temperaturaga bog liglik grafigini
chizing. Buning uchun abtsissa o*qiga tajribaning temperatura giymati. ordinata
o°qiga reaksiyaning tezligi v=-1/T ni go’ying

Reaksiya tezligining temperaturaga bog ligligi hagida xulosa chigaring.
Ko'peina kimyoviy reaksiyalar uchun temperatura koeftitsientlari - qanday
giymatlarni qabul giladi.

4. Geterogen kimyoviy reaksiyalarning tezligi
a) Quruq xovonchada (ezmasdan) go'rgroshin (1) nitrat va  kaliy
yodidlarning bir nechta kristallarini chtiyotlik bilan aralashtiring Rangning
o zgarishi sodir bo‘ladimi?
Kristallarni kuchli czing. Nimani kuzatdingiz? Aralashmaga pipetkadan
birgancha suv tomchilarini qo*shing; rang o' 7garishiga ¢’tibor bering. 1 ibani
tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing

b) 50 ml hajmdagi kolbaga 0.2 2 rux va temir kukunidan soling, unea 20
ml 2n sulfat kislota eritmasidan soling. Kolbani tezda gaz o tkazuvehi nay bilan
berkiting, Gaz o'tkazuvchi nayning ikkinchi uchini suy bilan to'ldiriigan
byuretkaga kiriting va 5 daqiqa davomida ajralib chiggan vodorod hajmini
aniglang. Tajribani doimiy temperaturada va reaksiyaga kirishayotgan moddalar
aralashmasini doimo chayqatib turgan holda o"tkazing.

Shu tajribaning o‘zini 0,2 g temir girindisi yoki rux granulalari ishtirokida
bajaring,.

Geterogen sistemada o°tkazilayotgan reatsiyaning tezligiga reaksiyaga
Kirishuvechi moddalarning yuzasi qanday ta’sir ko' rsatadi?

5. Reaksiyaga Kirishuvchi moddalar konsentratsiyasioing
o‘zgarishida kimyoviy muvozanatni siljishi

Unchalik katta bo‘lmagan stakanda 10 ml dan 0,001n temir (111) xlorid
FeCly va Kaliy rodanid KSCN eritmalarini aralashtiring. Bu qaytar reaksiyaning
tenglamasini va uning muvozanat konstantasi ifodasini yozing.

Olingan critmani to'rtta probirkalarga teng migdorda bo'ling. Birinchi
probirkaga temir (111) xloridining konsentrlangan critmasidan, jkkinchisiga kaliy
rodanidning konsenirlangan eritmasidan. uchinchisiga ozroq kaliy xloridning
kristallidan  soling,  to'rtinchisini — esa solishtirish  uchun  olib  qoling.
Probirkalardagi  suyuqliklaming  rangini solishtiring.  Suyugliklar rangining
o‘zgarish intensivligiga qarab femir (1) rodanidning Fe(SCN); eritmasidagi
Konsentratsiyasini o*zgarishi. ya'ni muvozanatning siljishi haqida xulosa giiing.
Rang o* zgarishini massalar t’'siri onuni asosida tushuntiring. Olingan eritmalar
suyultirilganda muvozanat siljrydimi?
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alhzatorga

dan sirka kislotasini to*king, ruxni
yuving, filtr gogozi bilan quriting. Tajribani yuqoridagi usulda 0,in HCI

aralashtirib turgan holda S ml dan tayyorlangan sulfat kislota eritmasini quying
va har bir probirkaga kislota quyilgandan loyga hosil bo*lgunga gadar bo'lgan
vaqtni aniglang.

~Tajriba natijalarini quyidagi shaklda to'ldiring: i
l Probirka [ NS0 Suvning “ 1,504 1 Ftnmmmu‘Y Nay S0 TK«p\ 7\ I<u1\)(§xyu-
{ larning | critmasini - hapmiomib | eritmasing | g umumiy ning hosil ; ning,
nomert | ng hajymi ng hajmi, | haymi. ml | shartli bo‘lgun- ezligi
| ml i ml konsentra cha i shartli
i tsiyasi o'tgan t buliklard
[ ’» vagt. T | ¢
‘ : B A—
|

et

“Shu q1ymutrlarnri Vgriz\ﬁl\ usulda he

lda ham tasvirlang. B
,$,05 ning shartli konsentratsiyasini, ordinata o qiga-reaksiya tezligini

v = /T qo'ying.

Reaksiya tezligining konsentratsiyaga bog'liqligi haqida xulosa chiqaring.
Sizning kuzatganingiz massalar ta’siri gonuniga mos keladimi?

3. Reaksiya tezligini temperaturaga bog‘ligligi

Tajriba uchun suyultirilgan (1:200) Na>S,0; va H,SO, eritmalaridan
oling.

Uchta ragamlangan probirkalarga 10 ml dan Na,S;0; critmalaridan,
boshqa uchta probirkalarga 10 mi dan H.SOs eritmasidan quying va ularni uchta
juftlikka ajrating. har bir juftda bittadan Na-$,0; va 1,80, eritmalari solingan
probirkalar bo‘lsin.

Laboratoriyadagi havoning temperaturasini aniglang, birinchi ikkita
probirkani bir-biriga quying, chayqating va kislota quyilgandan loyqa hosil
ho*lguncha o‘tgan vaqtni aniqlang.

Keyingi ikkita probirkani suvli stakanga soling va suvni  xona
{emperaturasidan 10°S yuqoriroq temperaturagacha qizdiring. Temperaturani
suvga solingan termometr yordamida nazorat qiling.

Qolgan ikkita probirkani ham suvga solib xona temperaturasiga nisbatan
20"S ga ko‘tarib yuqoridagi tajribalarni amalga oshiring. Natijalarni quyidagi
shaklda to*Idiring:

5T

tura, | Lo

| Probirl Lmlr" Na,S
ng nomeri

S0, | yqa paydo “Sharth
eritmasining | eritmasining
hajmi. ml hajmi, mi

o F —w

bo'lgan vaqt,

1L T tezlig

6. Temperaturani kimyoviy muvozanatning siljishiga ta

iri

Tajriba uchun ikkita azot (IV) oksidi bilan to‘ldirilgan tutashuvchi
wishdan foydalaniladi (rasm 69)
Rasm 69. Temperatura o' zgarishi bilan
kimyoviy muvozanatni siljishini
o‘rganish uchun asbob.

Azot (1V) oksidi polimerlanadi va qaytar reaksiya natijasida muvozanat

qaror topadi:
. 2NO; <> N,O,4 154,39 kJ

NOa-to‘q qo‘ng'ir rangli gaz, N»Oy-och sariq, deyarli rangsiz. Shuning
nchun gazlar aralashmasining rangini o*zgarishiga garab uning komponcntlarin}
I\nnscmratsiynsini o‘zgarishi haqida, ya’ni muvozanatni o*ng yoki chap tomonga
<iljishi hagida xulosa qilish mumkin. Kolbadagi gazlar aralashmasining ranggini
o zgarishini kuzating.

Har bir kolbada muvozanat qaysi tomonga siljiydi? Idishlarni
stakanlardan chiqaring. Bu holda gazlarning ranglari qanday o‘zgaradi? Le-
Shatelye prinsipi asosida kuzatilgan hodisalarni tushuntiring.

o Mashq va masalalar.
1.Quyidagi reaksiyalar uchun reaksiya tezligining matematik ifodasini
vozing.
H, + CLL—>2HCI
2H, + 0,—2H,0
CuO + Hy->Cu + H,0
] 2. Kimyoviy reaksiyaning tezlik konstantasi nimaga teng? Bu kattalikning
lizik ma’nosi nimadan iborat?
3.Reaksiya tezligi qanday o‘zgaradi?
2NO + 0,>2NO,
a) N_O konsentratsiyasini ikki marta oshirilsa; b)Birdaniga NO va O,
konsentratsiyalarini uch martadan oshirilsa? “
4.0ltingugurtning yonish reaksiyasi havoga nisbatan toza kislorodda
necha marta tezroq sodir bo*ladi? :
. 5 2A + ZBj~>C reaksiyasida reaksiyaga Kirishayotgan moddalardan
birining konsentratsiyasini uch marta oshirilsa, aralashma temperaturasini 300"S
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oa  pasaytirilsa, reaksiyaning  tezligi  qanday - orzgaradi? Reaksiyaning
temperatura kocffisiyenti ikkiga teng.

5. Quyidagi reaksiyalar uchun kimyoviy muvozanat konstantasining
matematik ifodasini yozing:

N, + 3H,¢>2NH; 2NO, < NLO;

7. Reaksiyaning muvozanati qaysi tomonga siljiydi:

200 + 0,6 2C0; + 56848 KJ 250, + 0, »280. 17238 KJ

2HBr <> H, + Bry - 59,83 KJ 2N, + 05 ¢ 2NHO - 569 K

a) temperatura pasaytirilganida; b) temperatura oshi nida?

8. I, + J, <> 2HJ reaksiyaning muvozanati reaksiyada qatnashayotgan
moddalarning quyidagi konsentratsiyalarida qaror topdi: [11:] 0.3 mol/l, [1,] =
0,08 mol/l. [HJ] = 0,35 mol/l. Yod va vodorodlarning boslilang‘ich
konsentratsiyalari aniglansin.

9. Yod va vodoroddan HJ ning 443°S da hosil bo*lish tezlipi (112} = [J2] =
1 bo‘lganida 1,5-107 mol/s ga teng. Shu temperaturaning o*zida HJ ning [HJ] =
| bo‘lganda 3-10" mol/s ga teng. Ko‘rsatilgan temperaturada muvozanat

konstantasi aniqlansin.

10. Vodorod yodidni sintez gilishda yod va vodorodning boshlang‘ich
konsentratsiyalari 1 mol/l ga teng bo‘lgan. Shu reaksiyaning 450"S da
muvozanat  holatidagi  moddalar  konsentratsiyalari — aniglansin. [shchi
temperaturada kimyoviy muvozanat konstantasi 50 ga teng.

14. Eritmalar
Eritmalarning xossalari
Moddalarning eruvchanligi

Ikki yoki bir necha moddadan (komponentdan) iborat bir jinsli sistema
eritma deb ataladi. Bunda bir (yoki bir necha) erigan modda crituvchida
molekula, atom yoki ion xolida bir tekis taqsimlangan.

Yeritmani agregat xolatiga mos keladigan moddani erituvchi sifatida
qabul qilinadi.

Yeritmani hamma komponentlarining agregat xolatlari bir xil bo‘lsa,
migdori eng ko'p bo‘lgan modda (komponent) erituvchi hisoblanadi. Suv
bundan mustasno, chunki u hamma vaqt erituvchidir.

Moddaning crish jarayonida issiqlik ajralishi (musbat issigiik effekti) yoki
yutilishi (manfiy issiqlik cffekti) va xajimning o*zgarishi kuzatiladi. Bu va ba’zi
boshqa xodisalar erigan moddaning erituvchi bilan kimyoviy ta’sirlanishini
ko‘rsatadi.

Bu xodisalar D..Mendeleyey yaratgan  gidratlanish nazariyasida o'z
ifodasini topgan va bu nazariyaga asosan eritma hosil bo*lishida nafaqat fiz
balki kimyoviy jarayonku ro'y beradi
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Ko'p migdorda crigan modda tutgan eritma - honscutrlangan,  ham
migdordagisi — suyultirilgan eritma deviladi

Qattiq moddani suyugliklarda cruvehanligi cheklangan va keng chegarada
0" zgaradi.

Le-Shatelye goidasiga asosan erish issiglik effekti cruvehanlikni xaroratga
nisbatan ortishi yoki kamayishi bilan bog'liq. Masalan, ko pehilik qgattiq
moddalarni erishida issiglik  yutitadi, harorat  Kotrilishi hilan ularning
eruvchanligi ortadi.

Agar eruvchanlikni 100 g erituvchida crigan moddaning grammlar soni
bilan belgilansa, qattiq moddalarni eruvchanligini  haroratga bog*ligligi
cruvchanlik egri chizigi bilan ifodalanadi. Bunda obtsissaa o°qiga harorat,
ordinat o‘qiga eruvchanlik koeffitsenti qo*yiladi (70 rasm).

Eruvchanlik egri chizigtidan foydalanib moddaning hoblagan haroratdagi
eruvchanligini (egri chiziq chegarasida) aniglash mumkin. Moddalarni qayta
kristallash usuli bilan tozalashda to*yingan eritmalarni tayyorlashda cruvehanlik
egri chizigtidan foydalaniladi. Tuzlarni bir Dbirida ajratishda  ularning
eruvchanligini haroratga bog‘ligligi juda qo‘l keladi
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Rasm. 70 Bertole tuzining eruvchanlik egri chizigi.

Suyuqliklarni suyuqliklarda eruvchanligi juda xilma-xil. Ba'zi suyuqliklar
bir biri bilan xoxlagan nisbatda aralashadi, ba’zilari bir birida deyarli erimaydi.
Ko‘pehilik suyugliklar o*zaro cheklangan eruvchanlikni namoyon qiladi.
Suyugliklarni eruvehanligi xarorat ko*tarilishi bilan ba'zi xolatlarda ortadi yoki
kamayadi.

Gazlari  suyuqliklardagi  eruvchanligi - birqancha omillarga  bog‘liq.
Ko*pehilik gazlar suvea nisbatan kam qutibli erituvchilarda yaxshi eriydi.
Haroratni ortishi va bosimni pasayishi bilan gazlarni suvda eruvchanligi
kamayadi. Kam criydigan va crituvehi bilan kimyoviy ta’sirlashmaydigan
gazlarni eruvchanligi haqida quyidagi bog*liglik mavjud:
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Yerish  jarayonida  eriyotgan  moddaning  zarrachalari  erituvchi
molekulalari bilan nisbatan beqaror. o zgaruvehan tarkibli birikmalar hosil
qgiladi. Ularni solvatlar deyiladi. Agar erituvehi suv bo‘lsa gidratlar deyiladi.
Verituvehi va erigan moddalarni molekulalari qutbli bo'lsa, solvatlarni xosil
ho*lishi osonroq va ular nisbatan barqaror bo*ladi. Ba'zan, suv molekulalari
crigan modda bilan mustahkam bog* xosil giladi, va eritmadan ajratib olingan
hristallar tarkibiga kiradi. Tarkibida suv molekulalarini tutgan kristall moddalar
hristalagidratlar, tarkibidagi suvni esa kristallanish suvi deyiladi.

Moddani erishida quyidagi jarayonlar sodir bo*ladi: erituvchi va eriyotgan
moddalarni zarrachalari (molekulalar, atomlar, ionlar) o‘rtasidagi bog* uziladi,
siglik yutilishiga sabab bo‘ladi; bir vaqtda solvatlar xosil bo‘ladi va
1nsiqlik ajralib chigadi. Keyinchalik. erigan moddani solvatlangan zarrachalari
crituvchida bir tekis taqsimlanishi natijasida issiglik yutiladi. Solvatlanish
diffuziya va zarrachalararo bog‘ uzilishining issiqlik effektlarini yig‘indisiga
qarab, erish jarayoniniing umumiy issigqlik effekti manfiy yoki musbat
giymatlarga cga bo*ladi.

Suvsiz tuz va uni kristalagidratlarini crish issigligini bilgan holda
eidratlash (suv molekulalarini biriktirish) issigligini hisoblash mumkin.

Misol. Bariy xlorid (BaCly)ni erish issigligi 8,80 kJ/mol, BaCl,-2H,0 niki
esa 20,53 kJ/mol. BaCl, dan BaCl.-211,0 ga otishidagi gidratlanish issiqligi
hisoblanadi.

Yechish. BaCl, ni erishi ikki ketma-ket jarayondan iborat:

1) Suvni ikkita molekulasini BaCl, ga birikishi va

2) Hosil bo‘lgan BaCly-2H,O ning erishi. Demak, BaClning erish issiglik
clfekti Q, gidratlanish issiqligi Q, va kristalagidratlanish issiqligi Q. larni
yig'indisiga teng:

bu esa i

Q-Q +Q:
Bu tenglamani Q; ga nisbatan yechib Q va Q, larni son giymatlarini
qo*yib gidratlanish issiqgligini topamiz: '
Q= Q- Q= 8,80-(-20,53) = 29,33 kJ/mol

Eritmalarni to‘yingan, to‘yinmagan va o'tato‘yingan turlari mavjud.
Lrigan modda erimay qolgan (cho ‘kmadagi) modda bilan muvozanat xolatdagi
critmalar to yingan eritmalar deyiladi.

Qattiq moddalarni eruvchanligi migdor jixatdan berilgan xaroratda, 100 g
crituvehini (yoki 1000 ml erituvchini) to‘yintirgan modda massasini grammlar
soni bilan ifodalaydi.

Konsentratsiyasi berilgan haroratda to 'yingan eritma konsentratsiyasidan
ham bo 'lgan eritma to 'yinmagan eritma deyiiladi.

Konsketratsiyasi berilgan haroratda to ‘vingan eritma konsentratsiyasidan
vugori bo lgan eritma o ‘ta to 'yvingan eritma deyiladi.
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:Su)'u(////mr/zg.j herilgan xajmda erigan guzning massasi wing bosimiga
lo°g rimutanosib (Cenri qonuni)
) .(Ja/lar aralashmasining suyuqlikdagi cruvchanligi xar bir gazning porsial
bosimiga mutanosib
) Gazlarni eruvehanligini odatda yutilish (absorbsiya) kocffitsenti orqali
h¢|g!l‘dn(ldll normal atmosfera bosimida, 0°S da bir lit suyuglikda 1,013-10" Pa
porsial bosimdagi crigan gazlarning xajmlar soni.
. o " Ocs . P .
Misol. Normal bosim va 0°S da suvda erigan xavoning tarkibi aniglansin.
Bie e cod UG . 1S . . . s .
Bir !1‘lr 511\./d‘1 0°S va 1.013-10" Pa bosimda kislarodning yutilish (absorbsiya)
hoeffitsenti 0,049, azowniki-0,024 1.
) Yechish. Xavoda xajmlarda 21% kislarod va 78% azot bor. Xavodagi
Kislarod va azotning (normal atmosfera bosimda) porsial bosimlari mos xolda
213- /; 5 0 i
0.213-10" va 0,790-10" Pa ga teng. Demak, normal atmosfera hosimda 1,0 |
ot cavodags 02131070049 2
suvda  xavodagi - BT —~=10310 71 = 103ml kislorod va
013 1(

0.7910° 0,024 87102 ] = 18.7 ml .
2 ml azot erios
1013.10° 7 .7 ml azot erigan

Shunday qilib. xavodagi kislarod va azotning suvda erigan xajm ulushlari
mos xolda 35,5 va 64.5% ga teng.

I. Moddalarni erishida kuzatiladigan xodisalar.

a) Haroratning o*zgarishi
) [kkita probirkaga (1/3 xajmda) suv solib xaroratni o‘lchang. Birinchi
probirkaga 2-3 ¢ ammoniy nitrat qoshing va oxista termometr bilan
aralashtiring, eng past xaroratni qayd qiling. Ikkinchi probirkaga bir necha
holakeha natriy gidroksidi soling, aralashtirib eng yuqori xaroratni aniglang.
Qanday moddani crishida issiqlik ajraladi yoki yutiladi. Kuzatilgan xodisalar
sababini tushuntiring. )

b) Xajmning o°zgarishi.

Probirkaga (1/3 xajmda) suv soling va extiyotlik bilan teng xajimda spirt
o xhl’ngA Probirkada suyuglikning balandligini rezina xalqa bilan berkitib.
\.1\511{|£\b arala:shm‘mg. Sovigandan so‘ng suyuqlikning balandligini aniglang.
Kuzatilgan xodisani sababini tushuntiring.

¢) Kristallarning buzilishi va solvatlarning xosil bo*lishi.

) 'Yodnin.g 2-3 ta kristallarini probirkada qizdiring. Yod bug'lari xosil
blishini kuzating. Moddaning bug* xolatdagi maydalanish darajasi qanday?
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Ikkita probirkaga 1-2 ta yod Kristallaring soling Birinchisiga ozgina
benzol, ikkinchisiga esa spirt qo'shing va yanshilab aralashtiving 1Hosil bo‘lgan

critmaning rangi qanday? Kuzatilgan hodisalarni tushuntinng,

2. Tuzning eruvchanligini aniglash.

Maydalangan kaliy nitratdan texnik tarozida 25-27 ¢ tortib oling va
Kolbada 25 ml suvda qizdirib eritib, aralashtiring. Keyin Lolbadagi eritmani suv
bilan xona xaroratigacha sovuting. Nima kuzatildi? Qanday critma hosil bo*ldi?
Eritmani quruq filtrda Byuxner voronkasi bilan vakuumda filtrlab, cho*kmadan
ajrating va xaroratini o*lchang.

Quruq farfor tovogchasini tarozida tortib, unga taxminan 10 ml eritmani
solib, yana tarozida torting. Tovogchadagi critma ustiga tortilgan voronkani
berkitib (nima uchun tortilgan) asta-sekin qgizdiring. Qirdirishni eritma batamom
bug‘languncha va voronka quriguncha davom ettiring. Sovutilgandan so‘ng
tovoqceha va voronkani ogirligini aniglang. Hamma suv batamom bug’langanini
ganday tekshirish mumkin.

Tajriba natijasini hisoblash

Tajriba natijalari asosida hisoblang:

a) bug*latish uchun olingan critmaning massasini:

b) eritmadagi tuzning massasini;

v) eritmadagi suvning massasini:

2) aniglangan haroratdagi kaliy nitratn eruvchanligini (100 ¢ va 1000m!l
suvdagi grammlar migdori).

Tajriba haroratidagi cruvchanlikni aniglab. uni tajribadagi giymat bilan
solishtiring.

3. Tuzlarni eruvchanligini haroratga bog‘ligligi.

Probirkaga suv solib, unga oz migdorda kukun xolidagi natriy nitratni
qo‘shing va to*la criguncha aralashtiring.

Probirka tapida crimay qolgan tuz kuzatilguncha  tuzdan qo'shib
aralashtirishni davom cttiring. Probirkadagi tuzni eriguncha qizdiring va issiq
eritmaga o' yingan eritma hosil be'lguncha natriy nitratdan qoshing. To'yingan
critma hosil bo*lganini qanday bilish mumkin? Eritmani qaynaguncha gizdiring,
keyin xona haroratipacha sovuting. Qancha migdorda kislarod ajralishini
kuzating. NaNO . ni sovig vay issiq suvda eruvehanligi haqida xulosa chigaring.

15. Kritmalarni tayyorlash.

Kimyoda crtnnme: rkibini migdoriy ifodalashda ko*pincha quydagi
fizik Kattabiklar qo anbads
Moddammne ertmadagn massi ulushi

W (%)
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bilan ta’minlangan. Har xil su iklarde i
. Ha suyugliklarda areometr har xil chuqurlikda botadi
' i ! ar > tadi,
Bunda_u o'z massasiga teng suyuqlik massasini siqib Chlq‘dl'lddl s
suyuqlik zichligiga teskari mutanosib.
Areometr suyuqlikga qancha shkala bo‘limi
Arcometr suyuglikea gacha cho‘ksa, shu bo‘limi
sgyuqhk Llch]lglnl bildiradi. O*lchanayotgan zichligini anigligiga qaiah bi(r) h(:::
bir necha, har xil shkalali areometrlar qo‘llaniladi. o g
il S}Jvdan ovg‘lr-suy.uqliklarni zichligini o‘Ichaydigan areometrni nol bo‘limi
shkalani - yugori gismida, suvdan yengil suyuqliklar uchun shkalani pastki
gismida joylashgan. o P
intmani zichligi orqali uni tarkibini aniglash mumkin
gar jadvalda arecometr shkalasiga mos qi g : ikki i
) j netr sk qiymatlar yo‘q bo‘lsa, ikki ya
qumatlar. (.blr oz katta yoki kichik) yordamida aniq qiymat hisoblanadi. v
I dTaj]rlb;da aniglangan sulfat kislota eritmasining zichligi 1.200 g/ sm’
ovadagi jadvaldan zichlik giymatlari 1,174 va 1,205 ’ S xo ’ ,
28% eritmalarga to‘g‘ri kelishini topamiz. ' g mos volda 24% va

Bu massa

) AE'{asm. 71. Areometr bilan suyuqlik
zwhlll.gmi aniglash. Uzun silindrga eritma
quyilib, unga ariometr tushuriladi, bunda
areometr idish devoriga tegmasligi shart.
Idishdagi suyuqlikni balandligi areometrning
shkalasiga to‘g‘ri kelishi belgilanadi.

| 'Topillgal? (.:h'egar.ada. W(%) eritmaning zichligi to‘g‘ri mutanosib deb faraz
q: ayh!(. ?Ilchllgml 0n1§h1 (1,205-1,174)=0,031 g/sm’, W(%) ni (28-24)=4% ga
rl);ganshlga mos keladL}En(maning zichligi bilan jadvaldagi past qiymatni faxfgi
,200- 1},12;1:0;026 g/sm’ ni tashkil qilsa, proporsiya orqali I
0056~ X dan X=3,35% bo‘ladi.
Eel;nak, _bcrilgan eritmaning zichligi W(%)=24%+3,35%=27,35%
‘ritmaning zichligi hamma vaqt uning tarkibig; ib o i
En hligi ha 2 ga mutanosib o‘zgai
Shuning uchun yuqoridagi hisoblashni taxminiy deb gabul gilinadi amngqor;nay;i'L
magsadlar uchun aniqligi yetarli bo*ladi. ' e
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Molyar ulushi Cn
Molyar konsentratsiya Cm
Titr T
Eritmaning molyalligi Cai
Eritma tarkibini uning zichligi g orqali ifodalash mumkin.
A. Eritmadagi moddaning massa ulushi W (%), eritmaning massasiga
nehatan erigan moddani massa foizini bildiradi:

W% =100
Bunda m,-erigan moddaning massasi, m,-eritmaning massasi.
W (%) ni eritmaga mos holda eritma 1-, 10-, 20- va x.k foizli deyiladi.

-.100 = 20%,

Masalan. 300 g eritmada 60 g erigan modda bo‘lsa, W= o

+a'ni 20% li eritma deyiladi.
B. Erigan moddaning molyar ulushi N-erigan moddaning mol miqdori nni
\oki erituvchi n, va eritmadagi hamma moddalar miqdori yig‘indisiga nisbati
bilan belgilanadi. Agar bir modda boshga moddada erigan bo‘lsa, erigan
moddaning molyar ulushi N, = =t

l__gateng
S tny

Erituvchining molyar ulushi esa N =- "2 ga teng bo‘ladi. Ba'zida

ny+n,
molyar ulushni foizlarda (%) ham ifodalash mumkin: N, (%) = N 100%
ny+n,

Misol. Natriy sulfatni 15% li eritmasidagi molyar ulushini toping.

Yechish. Har bir 100g eritmada 15g Na;SO,4 va 85 H,O bor.

M(Na,SO4)=142g/mol; M(H;0)=18g/mol

nX(NaZSO4)=% ~0105; n(Na;804)=0,105 mol

na(H,0)= % —4722; na(Ha0)=4,722 mol

N(Na;sSOg)=—1— = 218 __ 021
ny+n, 0,105+4,722
N(H,0)=—"2— =412 __ 098

n +n, 0105+4722

V. Eritma tarkibini zichlik (g) bilan ifodalash, berilgan massa yoki xajmda
cugan moddaning  miqdoriga  nisbatan eritmani  zichligini o‘zgarishiga
aoslangan. .

Eritmaning zichligini taxminan, lekin tezda aniglash uchun areometrdan
toydalaniladi (71 rasm). Areometr mayda sharchalar yoki simob bilan to‘ldirilgan
uchi ingichka shisha naychadan yasaladi. Naycha ma’lum aniqlikdagi shkala
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1. Qattiq modda va suvdan berilgan massa ulushli eritmani
tayyorlash.

Berilgan massa ulushli eritmaning ma’lum massasini tayyorlash uchun suv
va eritiladigan modda massasi hisoblanadi.

Keyin modda namunasini olib stakanga solinadi, ustiga o‘lchangan
migdorda suy solib, bir jinsli suyuglik hosil bolguncha shisha tayoqcha bilan
aralashtiriladi.

Misol. 200 g 15% li natriy karbonat eritmasini tayyorlash.

W 15200
T

Mo

30g

m(Na,CO3)=30g
m(H,0) = 200-30 =170; m(H.0)= 170g

V(H;0)= ‘719 1701 V(H:0)= 170 em’*

Agar eritilayotgan modda kristalogidrat xolida bo*lsa, avval suvsiz tuzning
massasini hisoblab, uni kristalogidrat massasiga nisbatan qayta hisoblang.

Misol. 40 g 10% li natriy sulfat  eritmasini  glauber tuzidan
(Na,SO,- 10H,0) va suvdan tayyorlangan.

Yechish. 40 g eritmadagi Na,SO, massasini topamiz:

m(Na>SO,)= 1%:.)0 -4; m(Na,SOy)=4g

Keyin modda formulasiga asosan Na,SO,- 10H,0 ni gancha massasidan 4 ¢
Na,SO, borligini topamiz. Na,SO; va Na,SO4- 10H0 larni molyar massalari mos
xolda 142 va 322 g/mol. Bunda

142 32

4 X7

Demak, 9,07 g Na,SO,- 10H,0 ni (40-9,07)=30,90 g (~ 3lsm") suvda
eritiladi.

X=9.07 ¢

2. Konsentrlangan eritma va suvdan berilgan massa ulushli eritmani
tayyorlash.

Misol. 40 g 12% li eritma tayyorlash uchun 68% nitrat  kislotasi
eritmasidan (g:l,41g/sm‘) va suvdan necha millilitrdan olish kerak?

Yechish. 40 g 12% li eritmani tayyorlash uchun zarur bo‘lgan HNO;
massasini topamiz:

X,=400,12=4,7 g.

4,8¢ HNO; tutgan 68%Ii critmani massasini topamiz:

X,=4,8:0,68=7,06 g 68% li critma.

Endi birlamchi eritmani suyultirish uchun kerak bo‘lgan suv massasini

topamiz:



m(H-0)=40 g-7,06-32.94 ¢
Eritma va suvni odatda tortib olinmaydi. Shuning uchun ularning
massalarini zichligi orqali xajmga o*tkaziladi. Ma’lumki. 68% li eritmani zichligi
1,14 g/sm’ va suvni zichligi | o/sm’ ga teng. Demak, mos xoldagi xajmlari.
m  7.06
V(HNO,)=" ’

o

sml

32.94
=

Silindr bilan suv va eritmani o‘lchab olinadi. Stakanga suvni solib, unga
aralashtirgan xolda konsentrlangan eritma qo‘shiladi. ‘

Misol. 100 mi 40% i natriy gidroksid eritmasiga (g=1,437 g/sm”) 15% li
bolishi uchun qancha suv qo*shish kerak?

Yechish, 100 ml  40%  natriy gidroksid ~ eritmasini  massasi
100-1,437=143,7g. Shu critmadagi NaOH ni massasi: x,;=143,7-0.4=57,48 ¢,
Keyin 57.482 NaOH tutgan 15% eritmani  massasini  hisoblaymiz:
X,=57,48:0,15=-383.2g. Demak, 383,2-143,7=239,5~240g yoki 240 ml suv
qo‘shish kerak.

Yuqori konsentratsiyasi eritma va suvdan, yoki massa ulushi ma’tum
bo‘lgan ikki eritmadan berilgan massa ulushli eritmalar tayyorlash bo‘yicha
massalarni aralashtirish qoidasiga muvofiq hisoblash mumkin. Bu qoidadan
foydalanish masalalar yechishda yagqol namoyon bo‘ladi. Qoidani ma’nosini
tushunish uchun, yechimning algebrayik ulushini keltiramiz.

Misol. 50 va 20% li critmalardan 30% li critma tayyorlash.

Y h. Birinchi critmaning 100 gramida talab gilingan eritmaga nisbatan
50-30=20 g ortigcha modda erigan. Ikkinchi eritmaning 100 grammida esa talab
qilingan eritmaga nisbatan 30-20=10 g erigan modda yetishmaydi.

V(H,0)=- 32.94ml

Berilgan W(%) li eritmani tayyorlash uchun birinchi eritmadan xa, ikkinchi

eritmadan y, kerak deb olamiz. Birinchi eritmaning X grammida 20 x : 100
ortigcha erigan modda bor, ikkinchi eritmaning y grammida 10 y : 100 erigan
modda yetishmaydi.

Yangi eritmani tayyorlash uchun, birinchi eritmadagi ortigcha erigan
modda, ikkinchi eritmadagi yetishmovchilikni to‘la qoplashi kerak. Demak,

20x _ 10y yoki 2x=u, bunda

100 100

x1y=1:2 ) )
Aralashtirish qoidasi asosida bu masalani yechish quydagicha bo‘ladi:

berilgan eritmalarni massa ulushlari 50 va 20 birinchi ustunga, tayyorlash kerak
bo‘lgan critmani massa ulushi (30) ikkinchi ustunga yoziladi. Birinchi va
ikkinchi ustundagi sonlarini diagonal bo*yicha fargi uchunchi ustunga yoziladi:
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500 sm' 20% HCI eritmasini massasi

m;=500-1,1=550g m=550g

Shu eritmadagi HCI massas

m,=550-0,2=110g

Keyin reaksiva tenglamasi asosida |10g HCI ni neytrallash uchun kerak
bo‘lgan NaOH massasini topamiz:

M(NaOH)=40 g/mol

n(NaOH)=1 mol

m(NaOH)=40g

110 X

MHCH=36,5 g/mol
n(HCH=1 mol
m(HC)=36,5 g

== X=120,6g =120,6g
36,5 40 s m:=120,6g
30% li NaOH eritmasini massasi
120,630
m=--———=362¢
= oo 28
30% li NaOHH eritmasini xajmi:
2302 900
e 133 T 7°

a. Eritmaning molyalligi S,; 1000 g crituvchida erigan moddaning mollar
soni bilan ifodalanadi. Ya’ni 1000 g crituvchidagi modda migdori (n):

n my

yoki €=

Sp= 100 yoki Sp=
m; m, —my

— 1000, bunda
M(m, —~mjy)

m,_erituvchi massasi

my-eritma mssasi, g

ms-crigan modda massasi, g

n-erigan moddaning miqgdori, mol

M-erigan moddaning molyar massasi g/mol

Cp=1;2;0,1; 0,01 mol / 1000 g - bir-, ikki, detsi-, santi- molyal eritmalar
deyiladi. Misol: 200 g suvli eritmada 50,5 ¢ KNO; erigan. Eritmani S, ni
aniglang.

Yechish. M(KNO;)=101 g/mol, demak

50

g

--1000=33
5)

Coni =

101-(200

b. Berilgan molyarllik eritma tayyorlash

Berilgan molyallik eritma tayyorlash uchun erituvchi va eritilavotean
moddaning og‘irligini hisoblanadi. Torozida tortilgan modda namunasini
- o‘Ichangan suv bilan batamom criguncha aralashtiriladi. )
Misol. Rux kuporosini 0,2 M 300 g eritmasini tayyorlash.
h. Rux kuporosini ZnSO4-7H.O molyar massasi 287,6 g/mol 1000
g suvda 0,2 M, eritma tayyorlash uchun (287.6:0,2)=57,52g rux kuporosi kerak.
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Topilgan raqamlar eritmalarning qanday massalar nisbatida aralashtirish
lozimligini ko*rsatadi

Demak, 10 gism 50% li erigan 20 gism 20% eritmadan olish kerak,yoki
ularni 1:2 massa nisbatda aralashtirish kerak.

Misol. 50 ml 10% li HCI eritmasini tayyorlash uchun gancha millilitr
37,235 %-li (g=1.19 g/’sm{) HC1 eritmasi va suv kerak?

Yechish. Yugorida keltirilgan aralashtirish qoidasiga binoan critma va
suvni qanday massalar nisbatida aralashtirish kerakligini topamiz. Suv uchun
birinchi ustunda nol yoziladi.

0 27,23
Demak, kislota eritmasi va suv massalari quyidagi nisbatda olinishi kerak:
10:27,23
flovadagi j

advaldan 10% 1i HC! eritmasini zichligi 1,049 g/sm” ga tengligini
topamiz. Tayyorlanishi lozim bo"lgan eritmaning massasi 50-1,049 = 52 45¢g.

3.Kimyoviy reaksiyalarni o‘tkazishda berilgan massa ulushli
eritmalarni qo‘llash.

Misol. 500 sm”* 20% li HCI eritmasini (g=1,1g/sm") to'la neytrallash uchun
30% NaOH eritmasidan (g=1.33 g/sm’)qancha xajm qo*shish kerak?

Yechish. Nevtrallash reaksiyasi asosida hisoblash qilamiz.
berilgan miqdorlarni formulalar ustiga yozamiz:

Xsm' 30% 500cm’ 20%

NaOIL = NaCl + H,0

Ivoms

Misolda

HC

Mozt

Agar reaksiyaga kirishayotgan va hosil bo*layotgan moddalar misol sharti
bo'yicha ma’lum W (molyar ulush) eritma xolida berilgan bo'lsa. rcaksiya
tenglamasiga muvofiq hisoblash kerak. Undan keyin zichlikni ¢’tiborpa olib
qo‘shiladigan eritmani massasini hisoblash kerak. ’

Shunday qilib, eritmalarni tarkibi massa ulushida berilgan. demak
eritmalarni xajmidan ularni massasiga o‘tishi kerak. Buning uchun jadvaldan
kerakli eritmalarni zichligini topamiz.
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Bunda eritmani massasi (1000457,52)=105 . Proporsiya asosida 300g 0,2 M,

critma tayyorlash uchun ZnSO« 7HO massasini topamiz:

5 57 57.52:300
(105752 5757 9 0631
300 105752
Shu miqdordagi kuporosni eritish uchun kerak bo*lgan suvni - migdori
(300-16,31)=283,69~284 ml N
1 1 eritmadagi erigan  moddaning mollar  sonini molyar

konsentratsiyasi (S,) bilan ifodalanadi. ) ) )

1 lite eritmada 1 mol modda crigan bo‘lsa bir molli yoki molyar eritma
deviladi va IM deb belgilanadi. Agar 1 litr eritmada 0.1 mol modda erigan
bo*Isa,-detsilmolyar eritmadeyiladi va 0,1M deb belgilanadi va x k.

. . Y m
Su= ", bunda n-erigai moddaning mol miqdori yoki S, = VRTA bunda m-
v R
modda massasi,(g); M-uning molekulyar massasi: V-eritma hajmi (litr)

Misol. 2,5 g natriy gidroksidi bo‘lgan 250 ml eritmaning molyar

konsentratsiyasini aniglang:

Yechish, M(NaOH)=40¢/mol
S = 0,25 Cp= 0,25 mol/l
40-0,25

v. Berilgan molyar konsentratsiyali eritmani layyurlash:

Ma’lum hajmdagi berilgan konsentratsiyali eritmani tayy&)rlaASh‘ L!chun
critiladigan moddaning mas asi hisoblanadi va torozida tortib olinadi. f,)llngaxl
moddani mos xajmli o‘lchov kolbasiga solib, unga kamroq xajm suv solinadi va
batamom eriguncha aralashtiriladi. So‘ng kolbaga ko*rsatilgan belgiga qadar suv
quyiladi, probirka bilan berkitib aralashtiriladi.

Misol. 500 m! 0,1M kaliy bixromat K:Cr.0; eritmasini tayyorlang.

Yechish. K-Cr,07 ni molyar massasi 294 g/mol.

Eenlgm; hz[jmda va konsentratsiyali eritma tayyorlash uchun zarur bo‘lgan
K.Cr,07 ni massasini hisoblaymiz:

Su= , bunda m=S,,- M-V

M-V
m=0,1-294.0,5=14,7:

m=147g.

Tortib olingan modda namunasini 500 ml li o"Ichov kolbaga soling. ozroq
suv solib eriguncha aralashtiring, so'ng kolbani o*lchov chizig‘igacha suv soling,
probka bilan berkitib yax shilab aralashtiring.

Misol. 200 ml 0,5M CuSO45HO eritmasini tay yorlash,

%g:hﬁg, M(CuSO 4-5H:0)=250 g/mol 0,5M eritma tayyorlash uchun zarum
bo*lgan CuSO,-5H,0 ni 1massasini hisoblaymiz:

m=C'M-V=0,5-250-0.25, m=0,25g
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Tortib olingan 0,25 ¢ CuSO,4-5H,0 namunasini 200 ml 1i o lehoy kolbasiga
soling. Moddani ozroq suvda eriti o‘ng o'lchov chizigticacha suv soling,
probkani berkitib, yaxshilab aralashtiring.

g Ma'lum konsentratsiyali  eritmalarni
ishda qo‘llash.
Aniq molyar konsentratsiyali eritmalardan foydalanish juda qulay.chunki
bir xil konsentratsiyali va teng xajmdagi eritmalarda eripan moddaning mollar
soni bir xil bo‘ladi. Demak, kimyoviy reaksiyalarni o‘tkazishda critmalarni
qancha xajmda olish lozimligini osongina hisoblash mumkin

fisol. 100 ml 1 M temir (1) xlorid FeCly eritmasida xlor-ionlarini
kumush xlorid holida to‘la cho'ktirsh uchun 1 M kumush nitrat AgNO,
eritmasidan gancha xajmda qo*‘shish kerak?
h. Reaksiya tenglamasidan

FeCly + 3AgNO; — Fe(NO;); + 3AgCIL
ma’lumki, 1 mol FeCly ga 3 mol AgNO; to‘g‘ri keladi. Berilgan critmalarning
molyar konsentratsiyalari bir xil bo‘lganligi sababli teng xajmdagi eritmalarda
teng mollar soni bo‘ladi.

Demak, 100 ml FeCly eritmasiga 300 ml AgNO; eritmasidan qo‘shish
kerak.

Misol. 20 ml 0,5 M mis (II) sulfat eritmasidan hamma mis ionlarini
Cu(OM), holida choktirish uchun qancha xajm 2 M NaOH eritmasidan olish
kerak?

Yechish. Reaksiya tenglamasidan

CuSO; + 2NaOH -» Cu(OH), + Na SO,
ma’lumki, 1 mol CuSO, ga 2 mol NaOH to‘g‘ri keladi. Demak, 20 ml 05 M
CuSO; eritmasiga teng konsentratsiyali NaOH eritmasidan 40 ml qo‘shish lozim
bo*ladi. Lekin, NaOH eritmasini molyar konsentratsiyasi CuSO, eritmasining
molyar konsentratsiyasidan qancha katta bo‘lsa, shuncha kam xajmda NaOH
eritmasi kerak bo‘ladi.

40 2

e bunda X==

X 05 2

X = 10:ml 2 M NaOH eritmasidan qo*shish kerak

molyar Kimyoviv

o°tka

0,
ZJE) (;§ 10
2

I litr critmada erigan moddani ekvivalentlar soni (yoki erigan moddani
ckvivalent massasi) bilan critmaning norinal konsentratsiyasi (S,) ifodalanadi.

U litr eritmada bir ckvivalent massa modda erigan bo‘lsa, bir normalli yoki
normal critma deyiladi va In deb belgilanadi. Har bir litr eritmada 0,1: 0,01;
0,001 ckvivalent massa modda bo‘lsa, ular mos holda, detsinormal (0,1n),
santinormal (0.01n) va millinormal (0,00 1n) eritmalar deb aytiladi.

S, yoki s, ™
m,ov

M.V
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Tortib olingan 2.175 ¢ K-SO; namunasini 250 ml li o‘lchov kolbasi
solinadi va ozroq xajmdagi suvda eritiladi. So*ng kolbani o*lcham chizig‘igach
suv solib, probkani berkitib, yvaxshilab aralashtiriladi.

Aniq  normal  Konsentratsiyali eritmadagi  kimyoviy  reaksiyalarda
foydalanishni o‘ziga xos afzalliklari bor. Masalan, bir xil xajmda va bir xil
normal  konsentratsiyali critmalardagi teng ckvivalent miqdorda moddalar
boladi, va ular qoldigsiz rcaksiyaga kirishadi. Shuning uchun 20 ml In xar
qanday kKislotani neytrallash uchun 20 ml In xoxlagan ishqor eritmasidan
sarflanadi.

Agar konsentratsiyalar teng bo‘lmasa, reaksiyaga kirishayotgan moddalar
eritmalarning xajmi, ularning normal konsentratsiyalariga teskari mutanosib:

Vi:Vo=Cn; : Cny Cny - Vi=Cna-V, (1)

Bunda V, va Cn,- birinchi eritmaning xajmi va normal konsentratsisi

V, va Cny-ikkinchi eritmaning xajmi va normal konsentratsiyasi.

Misol. 20 ml 0,15 n H,SO, eritmasini neytrallash uchun 0,In NaOH
eritmasidan qancha xajm kerak bo‘ladi.

Yechish. 20 ml 0,15 n H.SO, eritmasini neytrallash uchun xuddi shunday
normalli NaOH xajmini quydagi proporsiya orqali topamiz:

Misolni yechishda (1) ifodadan foydalanilsa ham bo*ladi.

2001 20-0.15

X 0157 T

=30

Ko'pincha, amalda eritma tarkibini ifodalashni bir usulidan ikkinchi
usuliga o‘tishga to‘g'ri keladi. Masalan, eritmalarni massa ulushi va molyalligi

eritma va erituvchining  ma’lum massasiga ta’lugli. Molyar va normal
konsentratsiyalar eritmani  hajmiga  bog‘liq. ~ Shuning  bir  usulidagi

konsentratsiyada ikkinchisiga otishi uchun eritmaning zichligidan foydalaniladi.

Misol: 20% i H,SO, eritmani zichligi 1,14 ¢/sm” ga teng. Shu eritmaning
S Sy va Sy konsentratsiyalarini aniglang

Yechish. S, va S, konsentratsiyalarini topish uchun 11 eritmaning
massasini bilish kerak.

MemaQVena@ = 1000 ml -1,14 g/ml = 1140. Bir litr 20% eritmadagi H,SO,
massasi m(11,50,)= 1140- 0.2=228 ¢

Endi S, aniglash uchun 228 g dagi H,SO, ning mollar sonini S,-uchun
ekvivalent massasini topish herak.

M(I1:SOy) 98 g/mol, m(H,S0,) 98-1/2=49¢g

. ARRY . 228
Demak, Sm 233 < Sn=2
49

=4.66

b
yoki 8, S, 2 255 4.66.
Eritmaning, molyal (S, konsentratsiyasini aniqlash uchun uni massasini,
keyin 1000 g crituvehida crigan moddaning miqdorini topish kerak, Berilgan
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reaksiya |

Bunda m-erigan moddaning massasi

me.erigan moddaning ekvivalent massasi, g;

M-moddaning molyar masasi. ¢/mol:

IX-moddaning ekvivalenti, mol:

V-eritma xajmi. litr;

Molyar va normal konsentratsiyalarni hisoblash ifodalarini solishtirilsa:

(,“: ILIJ va m

M.V M-V
erigan moddani ekvivalenti I = | bo‘lgan xolda eritmani molyar va normal
konsentratsiyali bir xil migdorga teng bolishini ko‘ramiz. Bir asosli kislotalar
(HCI, HNO; va x.k.), bir kislotali asoslar (NaOH, KOH va x.k.), kation va
anionlari zaryadi birga teng bo*lgan tzlar (KCI, NaNO; va x.k.) eritmalari shuiar
jumlasidandir. Bunday moddalarni eritmalari 1 n, 0,1 n va 0,5 M bo‘lsa, ularni
mos xolda I n 0,1 nva0,5M deb qabul qgilsa bo*ladi.

Agar erigan moddaning ckvivalenti 1 moldan farq gilsa. unda eritmaning
molyar konsentratsiyasi, normal konsentratsiyasidan shuncha miqdorda kam
bo‘ladi. Masalan, I M H,SO, ecritmasi (E=1/2mol) ikki normal, 0,5 M AICL,, esa
(E=1/3mol) 1.5 n ga to*g‘ri keladi. Aksincha 2n Ca(NO3), eritmasi (E=1/2mol)
bir molyarli eritmaga mos keladi.

Normal konsentratsiya molyar konsentratsiyasiga o‘xshash hisoblanadi.

Misol. 200 ml xajmda 1,96 g sulfat kislotasi bo‘lgan eritmani normal
konsentratsiyasini hisoblang.

Yechish. M (H,S0,) = 98

m, (H,

" 4902

d. Berilgan normal konsentratsiyali eritmalarni tayyorlash.

Berilgan normal konsentratsiyali eritamni tayyorlash molyar eritmalarni
tayyorlashga o*xshash. Faqat bu xolda molyar massa o‘rniga ckvivalent massa
olinadi.

Misol. 250 ml 0,1 n K,SO, eritmasini tayyorlang, M(K-S0,) = 174g/mol,
K»S0,) = 1/2 mol, my(K>S0,)=174-1/2=87 2.

tormula orqali 250 ml 0,1 n critmasi tayyorlash uchun kerak bo‘lgan
K,SO; massasini hisoblaymiz:

m

bunda

m=S,.-m.-V=0,1-87-025=2175; m=2,175g
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ma’lumotlardan ma lumki, har bir 100 g 20% eritmada 20 ¢ H.SO,; va 80 g I‘!_v()
bor. Demak. 80 ¢ H,O da 20 g H,SO; bor bo‘lsa 1000 g H,O da x, H.SO;

bo*ladi.
. 1000 26
X= —

80

250

X=250g

Endi 250¢ 11.S0;4 dagi mollar sonini (modda migdorini) topamiz:

Eritma konsentratsiyasini ifodalashni bir usulidan boshqa usulga qayta
hisoblash uchun fizik kattaliklarni o‘zaro bog‘liglik formulalaridan foydalanish
mumkin.

W(%), S, S, va S, kattaliklar quyidagicha ozaro bog‘langan:

Bunda g-eritmaning zichligi, g/sm’;
W-eritmadagi moddaning massa ulushi, %;
M-erigan moddaning molyar massasi, g/mol;
m.-erigan moddaning ekvivalent massasi, g;
1. Eritmadagi moddaning berilgan massa ulushli eritmalarni
tayyorlash.

a) Qattiq modda va suvdan. )

Kristal xoldagi soda Na,COs-10H,0 va suvdan natriy korbanatning 5% li
eritmasidan 200g tayyorlang.

Suvsiz Na,CO; ning 5%li eritmasidan 200g tayyorlash uchun Na,CO;
10H,O dan qancha miqdorda olish kerakligini hisoblang. )

Maydalangan sodadan tegishli migdor namunasini 0,01g aniqlikda lor.tlb
olib, stakanga soling. Bu namunani gancha miqdordagi suvda eritish I\cfalkligmi
hisoblang. Shu miqdor suvni silindrda o‘Ichab stakanga soling va tuzni criting.

Tayyorlangan eritmani haroratini o‘lchang va uni jadvalda ko‘rsatilgan
haroratga teng bo‘lmasa, eritmani isitib yoki sovutib, ko‘rsatilgan darajaga
yetkazing. ) B

Eritmani quruq (yoki shu eritma bilan chayqalgan) baland silindrga soling
va arcometr bilan uning zichligini o‘lchang (rasm 71). Areometrni suv .hllnn
yuvib, quriq xolgacha artib laborantga topshiring. Eritmani tayyorlangan idishga
soling.
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Topilgan zichlik va jadvaldan foydalanib critmadagi, Na,CO; ni massa
ulushini (W%) toping. Agar jadvalda topilgan zichlik qiymati yo‘q, yoki undan
kichik, yoki katta giymatlar bo'lsa, interpolyatsiya usulini qollang. Topilgan
qiymatni berilgani bilan solishtiring.

Tayyorlangan eritmaning molyar va normal konsentratsiyasini hisoblang.

b) Konsentrlangan eritma va suvdan.

1. Laboratoriyada mavjud bo‘lgan
eritmasini tayyorlang.

Laboratoriyadagi
zichligini aniglang.

Tlovadagi jadvaldan aniglangan zichlikka mos keladigan kislota eritmasini
massasini toping (W%).

250g 10% li eritma tayyorlash uchun mavjud kislota eritmasidan qancha
massa olishni hisoblang va uni xajmga aylantiring.

Kerakli suv xajmini hisoblang va silindr bilan o*lchab stakanga soling.

Hisoblangan kislota eritmasi hajmini silindr bilan o‘lchab stakanga suv
qo‘shing (sulfat Kislotani o0z-ozdan aralashtirib qo‘shing) va yaxshilab
aralashtiring.

Eritmani 6-jadvalda ko‘rsatilgan haroratgacha sovutib baland silindrga
qo‘ying va areometr bilan zichligini o*Ichang.

Hosil bo‘lgan eritmani tayyorlangan idishga soling.

Jadvaldan foydalanib eritmani W% konsentratsyasini toping va bajarilgan
tajribani anigligini tekshiring. Tayyorlangan eritmani
konsentratsiyalarini hisoblang.

critmadan  10%li 250g  kislota

sulfat(yoki xlorid) kislotasini arcometr yordamida

molyar va normal

2. Konsentrlangan natriy gidroksid eritmasi va suvdan 200ml, zichligi
2=1,050 g/sm; bo‘lgan eritmani tayyorlang.

Areometr bilan konsentrlangan eritmani zichligini o‘Ichang.

Jadvaldan foydalanib birlamchi va tayyorlanadigan eritmalardagi natriy
gidroksidini massasini (W%) toping. Tayyorlangan eritmani massasini hisoblang.
Konsentrlangan eritma va qo‘shiladigan suvni massalarini, hamda xajmlarini
hisoblang.

Silindr bilan hisoblangan konsentrlangan eritma va suvni Xajmlarini
0*lchab stakanga soling, yaxshilab aralashtiring. Suyuqlikni sovutib quruq baland
silindrga soling va arcometr bilan uni zichligini o'lchang. Keyin eritmani idishga
soling.

Aniglangan zichlik va berilgan foiz (%)ni fargini toping. Tayyorlangan

“eritmani molyar va normal konsentratsiyalarini hisoblang.

V) Har xil massa ulushli critmalarni aralashtiring,
S va 2%li natriy xlorid eritmalaridan 200 g 8%l eritma tayyorlang.
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Masalalar. (masalalarn’ ye chishda ilovadagi jadvallardagi ma lumotlardan
foydalaning).

1. 80 g suvda 10 g KN, ritilgan. Eritmaning W (%) toping

2,250 g HyO da 2%0ii critma hosil bo‘lishi uchun AgNOmmg gancha

shi kerak?

3. Suvsiz tuzga rsbetan hisoblanganda 200 g 5%li CuSO), critmasini
tayyorlash uchun necha gram m is kuporos CuSO,-5H,0 va suv kerak bo'ladi?

4. Laboratoriyacla vodorod olish uchun rux va 11.SO. critmasini
qo*llaniladi. Buning » ichun ziciligi g=1,84g/sm’ bo‘lgan kislota critmasining |
Xajmi 5 xajm suv b'fan aralashtiriladi. Bu kislota eritmasining massa ulushi
(W%) qanday?

5.500 ml eritmada
konsentratsiyasini anic lang.

6. 100 ml 0 ,02n eritma tayyo>rlash uchun HyPO, dan necha gram kerak?

7.250 ml 0,IM critma ta' yorlash uchun natriy tiosulfat Na,S,0;-5H,0
dan necha gramm kerak?

8. 0,1n 2! jtr eritmada qar.cha gram HNO; bor?

9. Bariy xlorid kristolgidratining BaCl,2H,O 24,44 g dan qancha xajm
0,5n eritma tay: jorlash mumkin?

10. Kali y xloridni 5%li eritmasining molyalligini aniglang?

11 20%,1i H,SO;4 eritm asining zichligi g=1,14 g/sm'bo‘lsa,uning normal
konsentratsiy: isini aniqlang?

12,60 %li HNO; eritmasini molyalligini va molyar konsentratsiyasini
toping.

massasini er

30 g AICl erigan. Shu critmani normal

13. T Jormal sharoitda 2 I xlor 5 | suvda erigan. Eritmani xajmi suv xajmiga
teng  bo‘ ysa, hosil bo'lgan eritmani massa ulushi (W%) va molyar
konsentr atsiyasini aniglang.

1" 4. 2n sulfat kislota eritmasini W(%)ni toping (g=1,063g/sm").

45, 66,8 g H,S0, 133,2 g suvda eritilgan. Eritmaning zichligi 1,25 g/sm’.
Eritm ani W(%), molyar va normal konsentratsiyalarini aniqlang.

16. 10%li eritiiada bir malekula Na,CO; ga suvning qancha molekulasi

10°s sri keladi?

17. Superfosfa. olishda 65%!li H,SO, eritmasi ishlatiladi.

¥

bo‘ladi?

18. Xlorid kis staning 10%li eritmasidan (g=1,049g/sm’) 1litr tayyorlash

uchun 37% 1i HCl er'timasidan (g=1,19¢/sm”) va suvdan qancha kerak?

19,500 ¢ 5% 1i NaC'l eritmasidan 20% li eritma hosil qgilish uchun qancha

massadagi suvni buestlatish kerak?
20050 ml 20 critma tayyorlash
(g=1,4g/sm") qanchia hapm kerak bo*ladi?

uchun 68%Ili HNO;
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Shunday
critmadan 1 tonna tayyorlash uchun 92% li H,SO, eritmasidan qancha kerak

eritmasidan

e —— e

Aralashtirish  qoidasidan
massalarini  toping. Bu
hisoblang

Eritmalami hisoblangan xajmlarini silindr bilan o*lchang, stakanga solib
vaxshilab aralashtiring.Hosil bo*lgan eritmani :ichl'gini arcometr bilan oflchab.
ilovadagi jadvaldan unga mos W(%) ni topine. Bu qiymatni berilgan givmat
bilan  farqlanishini aniglang.
konsentratsiyalarini hisoblang.

foydalanib
critmalarni

kerakli
xajmlarini

eritmalarni
kerakli

herilagan
zichlizini o*lchab,

Tayyorlangan eritmani  molyar va normal

3. Ma’lum molyar va normal konsentr:

a) Qattiq modda va suvdan

BaCl,-:2H,0 va suvdan 200ml 0,5n bariy xlovid (BaCl,) eritmasini
tayyorlang.

Berilgan eritmani tayyorlash uchun zarur bo*lgan BaCl, 2H,0O massasini
hisoblang.

Oldindan torozida tortilgan stakanda hisoblangan massani 0.01g aniglikda
tortib oling. Olingan namunani voronka oraali 250 mLli (24 rasm) o‘lchov
kolbasiga soling va voronkada qolgan moddani distirlangan suv bilan yaxshilab
yuvib kolbaga tushiring. Kolbadagi moddani ozrog suvda eriting va kolba
o'lchov chizig*igacha suv soling, kolbani be kiiib. yaxshilab aralashtiring. Hosil
bo‘lgan critmani quruq baland silindrga solib, arcometr bilan uni zichligini va
W(%)ni aniglang. Keyin eritmani idishga quying. Tayyorlangan eritmani molyar
va normal konsentratsiyalarini hisoblang. Yeritmani konsentratsiyalarini berilgan
migdor bilan farqini aniglang.

siyali evi'malarni tayyorlash.

b) Konsentrlangan eritma va suvdan foydalanib critma tayyoriash.

Laboratorida mavjud bo‘lgan kislota eritmasiaan 250ml 1M xiorid (yoki
sulfat) kislota eritmasini tayyorlang.

Areometr bilan laboratoriyadagi Kislota eritmasini zichligini o‘Ichang va
W(%) ni toping. Berilgan eritmani tayyorlash uchun zarur bo‘lgar: kislota
massasini va xajmini hisoblang va silindrga hisoblangan kislota xajmini o*lchab
oling.

250 ml li o'lchov kolbasini taxminan yarmigachi suv soling va uni vstiga
varonka orqali o‘lchangan kislota eritmasini (sulfet kislotani  oz-osdan
htirib) quying. Voronkadagi kislota yuqini suv bilan yuvib kolbapa
tushiring, eritmani aralashtirib, xona haroratigacha sovuting. Kolbani o*lchoy
chizig*igacha suv solib. probkani berkitib yaxshilab aralashtiring. Tayyorlangan
critmani quruq baland silindrga solib, areometr bilan uni zichligini o*lchang, va
critmani tayyor idishga solib qo‘ying. Yeritmaning W(%), molyar va normal
konsentratsiyalarini hisoblang. Hisoblangan molyar konsentratsiyalarni berilyan
miqdor bilan solishtiring va tajribani aniqlik darajasini toping.

21. 20% li eritma olish uchun suv va 96% li H-SO, eritmasi qanday
alar nisbatida aralashtirilishi kerak?
22,20 ml 2n eritmadagi 1,50, bilan reaksiyaga kirishish uchun 0,5n
BaCl, eritmasidan qancha hajm kerak bo*ladi? )
723‘ Temir ionlarini 200 ml 0.5M temir (1) sulfat eritmasidan Fe(OH),

holida cho*ktirish uchun 2M KOH critmasidan qancha hajm kerak bo’ladi? )

24, H-SO, eritmasini 25 m!l ni neytrallash uchun 0.1n NaOH eritmasidan
40 ml sarﬂz\{\gan. Kislotaning normal konsentratsiyasini hisoblang. )

25. 15%Ili NaOH ning 45 ¢ eritmasini neytrallash uchun 25%li HCI
critmasidan gancha massa kerak? ) o

26. 100 ml 0,In H,SO, eritmasini 50 ml 0,5n KOH crnmz\s.l bilan
aralashtirilsa, reaksiya muhiti qanday bo‘ladi? Qancha K;SO, hosil bo‘ladn?( )

27. BaCl, ning 150 ml 2M eritmasini 200 ml 0,5M Al(SOy); eritmasi
bilan aralashtirilganda qancha massadagi bariy sulfat hosil bo‘ladi?

17. ELEKTROLITIK DISSOTSILANISH

Kislotalar, asoslar va tuzlar qutubli erituvchilarda eriganda ionlafga
ajraladi, bunday moddalar elektrolitlar, ionlarga ajralish xodisasi elektrolitik
dissotsilanish deyiladi. ) )

lonlarga dissotsilangan molekulalar sonini erigan muleku]alam{ng_un?un‘ny
soniga nisbati dissotsilanish darajasi deyiladi. Dissotsilanish darajasi birning
ulushlarida yoki foizlarda ifodalanadi. .

Dissotsilanish darajasining qiymatiga qarab elektrolitlar kuchli, o‘rta va
kuchsiz bo‘ladi. Kuchli elektrolitlarning dissotsilanish darajasi 30% dan ortiq,
o°rta elektrolitlarniki 2-30% va kuchsizlarniki 2% dan kam bo‘ladi. )

Eritmani suyultirganda dissotsilanish darajasi ortadi. Shunu?g L!C]lufl
clektrolit kuchini solishtirganda bir xil konsentratsiyali eritmalarni olinadi.
Yaxshi eriydigan eritmalar uchun suyultirish chegarasi mavj.ud, bl:l che:garﬂlda
suyultirilgan sari xajm birligida ionlar konsentratsiyasi ortadi va dlssotsﬂz\n_lsh
darajasi kuchayadi. Chegaradan yuqorida eritma xajmining nixoyatda ortishi
natijasida, ionlar konsentratsiyasi kamayadi: ) -

Elektrolitlarni  nisbiy  kuchliligini  ular  eritmalarining  clektr
o‘tkazuvchanligi, hamda ba’zi reaksiyalardagi kimyoviy faolligi bilan baxolash

mumkin. o )

Kuchli elektrolitlarni haqiqiy (chin) dissotsilanish darajasi cnlmuiurmng
xoxlagan konsentratsiyalarida 100% ga teng. Ammo, qarama-qarshi zaryadli
ionizlr‘;ﬂ elektrostatik ta’sirlanishi natijasida, ayniqsa yuqori konsunlrl;mgz!n
critmalarda, ionlarning faolligi kamayadi. Shu sababli kuchli e]eklrulil_ ku.«'hﬂl/
clektrolitdek bo‘lib qoladi. Shuning uchun kuchli clektrolitlarni dissotsilanishini
miqdoriy tavsif sifatida effektiv dissotsilanish darajasi qabul qilingan.
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Boshga xamma clekwolitlar uchun elektrolitik dissotsilanish jarayoni
qaytar hisoblanadi:

KyApy > nK' + mA™.

Shu  sababli elektrolit  eritmalaridagi ionlar va dissotsilanmagan
molckulalar o‘rtasida muvozanat sodir bo‘ladi. Bu qaytar jarayonni muvozanat
konstantasi elektrolitik dissotsilanish konstantasi deyiladi:

b m
K= ['\ ,,J_["\, l,
Ko

Bunda K" va |A']-eritmadagi kation va anionlarni
konsentratsiyasi(mol/l), [K,A,]-dissotsilanmagan molekulalar konsentratsiyasi
(mol/l). Berilgan elektrolit uchun ma’lum haroratda clektrolit dissotsilanish
konstantasi  doimiydir  va  dissotsilanish  darajasidan  farqli  eritma
konsentratsiyasiga bog‘lik cmas. Suvli eritmalarda ionlar suvning qutbli
molekulalari bilan ta’sirlashadi, shu sababli elektrolitlarni dissotsilanishida
ionlarni gidratlanishi kuzatiladi. Masalan, suvli eritmalarda Zn>' yoki Cr' jonlari
o‘rnida  gidratlangan  kompleks ionlar mavjud bo‘ladi: [Zn(H.0),)*"  va
[Cr(11,0)e} ™.

Suvning dipol molekulalari eritmadagi ionlar bilan juftlashgan elektronlar,
hamda vodorod bog‘lari hisobiga ta’sirlashadi.

Kislotaning elektrolitik dissotsilanish jarayonini quydagicha ifodalash
mumkin:

HA + nH,O -H;0" + A(H,0)n

H,0"-gidroksiy ioni, kislotaning umumiy xossalarini bildiradi. Kationlarni
gidratlanishi donor-akseptor  mexanizmi  bilan, anionlarniki vodorod bog*
hisobiga amalga oshadi.

Amaliyotda, odatda ionlarni gidratatsiyasini
soddalashtirilgan tenglamadan foydalaniladi:

HNO; -»H' + NO;

NaOH — Na' + OH

hisobga olinmasdan,

Kislota va asoslar suvli eritmalarini xossalari dissotsilashgan jonlar tabiati
bilan aniglanadi.
Suvli eritmalarni dissotsilanishida kation sifatida fagat vodorod ionlarini

hosil giluvehi elektrolitlarni kislotalar deyiladi. Anion sifatida faqat gidroksid

ionlari hosil bo*ladigan clektrolitlarni esa asoslar deyiladi.
-Odatda, ko*p negizli Kislotalar bosqichli dissotsilanadi:
1 ) o HSO,
2)HSO, > 1180,

bunda birinchi bosqich dissotsilanish darajasi ikkinchisiga nisbatan yuqori

bo‘ladi.,
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asos kislota kislota asos
[Zn(OH), (HOH):] + 2HOH - [Zn(H.0)]" + 20H
akseptor donor donor akseptor
asos kislota kislota as0s

Kislotali muxitda muvozanat chapga, ishqoriy muxtda o'nga siljiydi.
Kislota. asos va amfoter birikmalar xossalarini solishtirilayotganda, har xil
clementlar  gidroksidlari  quydagi turlarning  biri boyicha dissotsilanishini
kuzatish mumkin:

ayasosli;  v) kislotali : b) amfotreli dissotsilanish

EOH turidagi  gidroksidalarning  dissotsilanish  tabiati E-O va O-H
bog‘larning qutblanish darajasiga bog‘liq. Bu o'z navbatida. gidroksid xosil
giluvchi elementlarni ionlarning ishorasi va shidatli radiusi bilan aniglanadi.
Agar N-O bog'ning qutbliligi E-O bog*ning qutbliligidan katta bo-lsa, gidroksid
kislotali dissotsilanadi, masalan,

HOC! — H" + ClO”

Agar N-O bog‘ning qutbliligi E-O bog'ning qutbliligidan kichik bo‘lsa,
gidroksid asosli dissotsilanadi, masalan:

NaOH — Na"+ OH

Agar H-O va E-O bog‘larning qutbligi taxminan teng bo'lsa, gidroksid
amfoter sifatida dissotsilanadi. Misol uchun, suvni eng sodda amfoter birikma
deb qarash mumkin:

H-O —> H'+ OH

Elektrolit eritmalarda ionlar o‘zaro ta'sirlashadi. Tlonlar o‘rtasidagi
moddalar giyin eriydigan yoki kam dissotsilanadigan moddalar xosil bo‘lishi
yo‘nalishida boradi:

FeCls + 3NaOH = Fe(OH); + 3NaCl

Fe'' +3CI + 3Na' + OH = Fe(OH) + 3Na"+ 3CI

lonli tenglamadan kimyoviy reaksiyada qgatnashmaydigan
gisqartirib, tenglamani sodda xolda yozish mumkin:

Fe +30H = Fe(OH) b

lonli reaksiya tenglamalarini tuzishda kuchli elektrolitlar dissotsilangan
xolda ko‘rsatiladi. Kuchsiz eclektrolitlar va yaxshi eriydigan moddalar
tenglamaning  ikki tomonida dissotsilanmagan molekula xolida yoziladi.

ionlarni

Eritmada H' va OH jonlari konsentratsiyasi teng bo‘lsa muxit neytral bo‘ladi. ¥
Eritmada H' ionlarni konsentratsivasi katta bo‘lsa, muxit kislotali va nixoyat, |

O ionlar konsentratsiyasi yuqori bo‘lsa ishqoriy hisoblanadi. Eritmaning
kislotali va ishqoriy muxiti 11, OH ionlarning nisbiy konsentratsiyasiga qarab
rangini o
sifatida Takmus, metiloron. fenolftalein va boshqalar ishlatiladi.
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rliruvehi moddalar indikatorlar yordamida aniqlanadi. Indikatorlar

Bir necha gidroksid  guruxi tutgan asoslar ham  bosqichma-bosqich
dissotsilanadi

1) Mg(OH), => MgOH" + OH”

2) MgOI > Mg” + OH

Kislota va asoslarni bosqichli dissotsilanishi nordon va asosli tuzlarni hosil
bo*lishiga imkon beradi.

Dissotsilanish jarayonida bir vagtda ham vodorod, ham gidroksid ionlari
hosil giladigan moddalar amfoter birikmalar deyiladi.

Birikmaning amfoterligini, amalda, uning kislota va ishqor bilan tuz hosil
qgilishi vositasidan aniglash mumkin. Amfoter elektrolit misolida alyuminiy
gidroksidini AI(OH); ko‘rish mumkin. Gidratlanish omilini hisobga olmaganda,
AI(OH); ni kislota va asos bilan reaksiya tenglamalarini quydagicha ifodalash
mumkin:

AI(OID); + 3NaOH = Na;[Al(OH)g]
AIOH), + 30H™ = [AI(OH),]’
Al(OH); + 3HCI = AICL; + 3H,0
AI(OH); + 3H" = AI*" + 3H,0

Brensted nazariyasiga binoan kislota va asoslar protonlarni beradigan yoki
gabul giladigan protolit moddalar sinfiga kiradi. Bunga asosan kislotalarni proton
donorlari, asoslarni esa proton akseptorlari deb garash mumkin. Shuning uchun
Kislota va asoslar o°zaro bog‘lanishda bo'ladi va umumiy xolda quydagicha
voziladi:

Kislota — proton + asos
Bularni sopralgen sistemalar deyiladi, masalan:
HIY + HO —»  HO" +  F

kislota asos kislota as0s
donor  akseptor

NH; + H.O -> NH,” + OH
asos kislota kislota asos
akseptor donor

Bu nazariy elektrolitlarning amfoterligini yaxshi tushuntiradi. Keltirilgan
misollarda suv, ba’zi xolatda kislota, boshqa xolatda asos o‘rnida kcladi.
Protonlarni ham donori, hamda akseptori vazifasini bajaruvchi gidroksid ioni
amfoter bo‘la oladi:

|Zn(OH), (HOH),] + 2HOH

donor akseptor

> [Zn(OH),]” + 2H,0'
donor akseptor

1. Kislota, ishqor va tuz eritmalarning elektr o‘tkazuvchanligi
a) Akkumlyator, ampermetr va grafit elektrodlardan 72 rasmdq
Lorsatilgan qurilmani yig'ing. Grafit elektrodlariga zich xolda rezina trubkalari
kiydirilgan bolishi kerak.

Rasm. 72 Eritmalarning elektr o‘tkazuchanligini solishtirish qurilmasi.

Uchta stakanga 100 ml dan xlorid, sulfat va sirka kislotalarining 1 n
critmalaridan soling. Xlorid kislotali stakanga elektrodlarni tushiring (xar bul'
kislota eritmasiga elektrodlar bir xil chuqurlikda tushiritishi kerak). Ampermetrni
ko‘rsatgichini aniglang. Keyinchalik shu tajribani sulfat va sirlfa 'ki'slotalr bilan
(aytaring, Bir eritmadan ikkinchi eritmaga o‘tishda elektrodlarni distillangan suv
bilan yaxshilab yuvish kerak. )

Kislota eritmalarining elektr o‘tkazuvchanligini solishtiring va ularni
nisbiy kuchi haqida xulosa chiqaring. o

Shu usulda natriy va ammoniy gidroksidlarining In eritmalarini elektr

o‘tkazuvchanligini  sinab ko‘ring va ishqorlarni dissotsilanish darajasini
solishtiring.

Yozish shakli -

Modda Eritma konsentratsiyasi Ampermetr ko‘rsatishi W

|
b
|
|
|

Qurilmaning rasmini chizing va kuzatilgan xodisalarini yozing. o
Olingan natijalarni taxlil qilingan elektrolitlarning dissotsilanish darajasini
miqdoriy tavsiflovchi jadval ma’lumotlari bilan solishtiring.

b) Kaliy xlorid, kaliy nitrat, natriy sulfat va natriy atsetat tuzlarining ‘I n
eritmalarini elektr o‘tkazuvchanligini sinab ko‘ring. Ampermetr ko‘rsatishini
yozing. Sinalgan elektrolitlarning kuchi hagida xulosa qiling.

c) Sirka kislotasi va ammiakni 2n eritmalarini ikkita aloxida stakanga
soling va xar birini elektr o‘tkazuvchanligini o‘Ilchang. So*ngra ikkala stakandapi
eritmalarni aralashtirib elektr o‘tkazuvchanligini o‘lchang. Sinalgan moddalat
critmalarining xar xil elektr o‘tkazuvchanligini tekshiring.
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2. Tuzlarning dissotsilanishi.

» a) Biroz miqdorda mis (I1) xlorid tuzini oling va qattiq
e’tibor bering. Tuzning bir qismini atsetonda,
Eritmaning rangini kuzating va tushintiring.

i b) Mis (11) xlorid kristallo gidratlarini 2-3 tomchi suvd
e’tibor bering. Bir necha ml suv qo‘shing,
Tushintirish bering va
yozing.

1. Kuchli va kuchsiz elektrolitlarning kimyoviy faolligini solishtirish

] a) Probirkaga 5 ml 0,1 n xlorid kislota eritmasini, ikkinchisiga E:S.’l shu
xajmda 0,1 n sirka kislotasi eritmasini soling. Xar bir probirkaga bir xil bo‘];k;:ha
rux tashda‘ng, Qanday gaz ajralib chigad? Sodir bo‘layotgan
tenglamalarl_ni yozing. Qaysi kislotada kuchliroq jarayon kuzatiladi?

) }fuz'atllgan xodisalarni xlorid va sirka kislotalarni 0,1n eritmalaridagij
dlssotsﬂamsh_darajasi hagidagi ma’lumotlarni jadval yordamida tushuntiring ¢
) b_) []\'l?l probirkaga kaltsiy xlorid eritmasidan soling, biriga 2 n bn.atri
gldr01§51d eritmasidan, ikkinchisiga esa bir xil xajmda 2 n ammiak critmasidar);
go‘sh_lln%.?(qo‘slhiIayolgan eritmalarda korbonatlar bo‘lmasligi kerak). Nima
l:;ff;;;ﬁ;g'mmgan asoslarni Kaltsiy xloridga xar xil ta'sirlanish sababini

> tuzning rangign
ikkinchi gismini suvda criting,

. a eriting va ranggiga
. eritmani rangi o‘zgarishini kuzating,
mis (IT) xloridini dissotsilanish reaksiya tenglamasini

reaksiya

3. Kuc.hli va Kuchsiz elektrolitlarning kimyoviy faolligini solishtirish
) a) Prob.xrkaga 5 ml 0,In xlorid kislota eritmasini, ikkinchisiga esa shu
xajmda 0,1n sirka kislotasi eritmasini soling. Xar bir probirkaga bir xil bo‘lakcha
rux lashlar}g: Qanday gaz ajralib chiqadi? Sodir bo‘layotgan '
tcnglamalarl.m yozing. Qaysi kislotada kuchliroq jarayon kuzatiladi?

) Kuzgtllgan xodisalarni xlorid va sirka kislotalarning 0,1n eritmalaridagi
dlssotsﬂamsh‘ darajasi haqidagi ma’lumotlar yordamida lushumihng. ¢
) b) lkk.na probirkaga kaltsiy xlorid eritmasidan soling, biriga 2n natri
guhol;std erxtmafldan, ikkinchisiga esa bir xil xajmda 2n ammiak critmasidar);
qo‘shing (qo‘shilayotgan eritmalarda Karbonatlar bo‘lmasligi kerak). Nima

kuzatiladi? Olingan asoslarni kaltsi i i irlani
s siy xloridga xar xil ta’sirl ini
tnehantiine. fis anish sababini

reaksiya

4. l_ilcktroli}lar eritmalaridagi kimyoviy muvozanat. '
) a? Uchtu(|wmhu‘kag_;;1 bir necha tomchidan kobalt (1) xloridni to‘yingan
eritmasidan Sfxlmg Vi critmani ranggiga e’tibor bering. Birinchi probirkaga bir
ne;ha tomchi kmxsun!rl;mgun HCl, ikkinchisiga ozgina CoCl, kristallarini va -
uchinchisiga  spirt - soling.  Hamma probirk. i itmalarni ini |
hisig: ! . alard ini
oremioi it pl rdagi  eritmalarni ranggini ‘
i
)
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Fe'* + 30H" = Fe(OH),
6. Xlorid va sirka kislotalarining 0,1n eritmalaridagi vodorod ionlarining
konsentratsiyasini aniqlang va tagqoslang.

17. ERUVCHANLIK KO‘PAYTMASI

Elektrolitlar eritmalarida sodir bo‘ladigan reaksiyalar, erigan moddalar
jonlarining o‘zaro ta’sirlashuvidan iborat. Bunday reaksiyalar natijasida
qarama-qarshi ishorali ionlar o‘zaro birikib, yangi moddalarning molekulalarini
xosil qiladi. Yangi moddalar gaz xolatda, qiyin eriydigan yoki kam
dissotsilanadigan bo‘lsagina yuqoridagi reaksiyalar sodir bo‘ladi. Kuchsiz
elektrolitlarga nafaqat, kuchsiz kislota va asoslar molekulalari, balki,
dissotsilanishning birinchi va ikkinchi bosqichlarida xosil bo‘ladigan ionlar ham
kiradi (masalan, HCO;", HPOf, MgOH"). Bu ionlarning dissotsilanish
konstantasi, odatda, ularga mos kislota va asoslarning dissotsilanish
konstantasidan kam bo‘ladi. Nisbatan barqaror bo‘lgan kompleks ionlari ham
kuchsiz elektrolit hisoblanadi.

Kuchsiz elektrolitlar, uchuvchan yoki kam eriydigan moddalar reaksiyaga
kirishishi uchun, reaksiya natijasida xosil bo‘layotgan moddalar yana ham,
kamroq eriydigan va kamroq dissotsilanadigan bo*lishi kerak.

Kuchsiz elektrolitlar xosil bo‘ladigan reaksiyalar.

a) Neytrallanish reaksiyalari.

Kislota va asos o‘zaro ta’sirlashib, tuz va suv xosil bo‘lish jarayoni
neytrallanish reaksiyasi deyiladi.

1) KOH + HNO; = KNO; + H,0

OH +H" = H,0

Kuchli kislotani kuchli asos bilan neytrallanishida H* va OH " ionlaridan 1
mol suv xosil bo*lishida 57,54 kDj issiqlik ajraladi (neytrallanish issiqligi).

Neytrallanish reaksiyalari kuchli asos va kuchsiz kislota yoki kuchsiz asos
va kuchli kislota, kuchsiz asos va kuchsiz kislota o‘rtalarida sodir bo‘ladi. Bu
jarayonlar gaytar bo‘lganligi uchun sistemalarda kimyoviy muvozanat vujudga
keladi. Reaksiya muxiti neytral bo‘ladi.

2) KOH + CH,COOH - CH;COOK + H,O

ionli shaklda: OH + CH;COOH — CH;COO™ + H,0

3INHLOH + HCEH=> NH,CL+ H.O

ionli reaksiya tenglamasi: NH;OH + H" — NH;" + H,0

Bunday xolatlarda reaksiyadan oldingi va keyingi moddalar kuchsiz
elektrolitlar. Bunga o'xshash sistemalarda muvozanat Ky kam xosil bo‘lgan
modda tomonga siljiydi, ya'ni bu sistemalardagi jarayon yanada kuchsizroq
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Birinchi probirkadagi eritmaga rang o‘zgarguncha bir necha tomchi suv
qo shing, keyin yana konsentrlangan HCl qo‘shing. Nima kuzatingix? CoClz ni
dissotsilanish reaksiyasi tenglamasini yozing. Gidratlangan kobalt (II) ioni
|Co(H,0)6]*" pushtirang, CoCl, molekulalari ko'k rangli bo‘lishini hisobga olib,
hamma probirkalardagi eritmalarning ranggini o‘zgarishini tushuntiring.

b) Probirkaga 5 ml suv va ikki tomchi fenolftalein soling. Keyin
probirkaga bir tomchi konsentrlangan ammiak eritmasini tomizing. Fenolftaleinni
ranggi qanday o'zgaradi? Ammiak eritmasining reaksion muxiti ganday?

Ammiak suvda eriganda sodir bo‘ladigan qaytar jarayonlarni reaksiya
tenglamasini yozing. Probirkadagi eritmani teng ikkiga ajrating. Bir qismiga
ozgina ammoniy xlorid NH,CI kristallidan soling va shisha tayoqcha bilan
aralashtiring. lkkala probirkadagi eritalarni ranggini solishtiring. Ammoniy
gidroksidini  dissotsilanish jarayonida NH,Cl qo‘shilgandagi muvozanat
konstantasi ifodasani yozing.

5. Elektrolit eritmalardagi ionli reaksilar.

a) Suyultirilgan xlorid Kislota va harxil metallarni xloridlarini eritmalarida
xlorid ionlari uchun sifat reaksiyasini tekshiring.

0q suzmasimon kumush xlorid cho‘kmasini xosil bo‘lishi xlorid ionlari
uchun sifat reaksiyasi hisoblanadi.

Kuzatilagan reaksiyalarni ganday gisqartirilgan reaksiya tenglamalari bilan
ifodalash mumkin?

b) Kaliy xlorat eritmasiga KCIO; va xloroformga CHCl; kumush nitrat
eritmasi ta’sirini sinab ko‘ring. Nima kuzatiladi? Tushintiring.

Mashqlar.
1. Quydagi moddalarni elektolitik dissotsilanish tenglamalarini yozing va
qaysi xollarda dissotsilanish bosqichli bo‘lishini ko‘rsating:
AlCl;, Cu(NO3),, Ca(OH),, H;PO;, H,SO,, NaOH
2. Quydagi gidratlangan ionlar qanday rangda bo*ladi?
H*, OH", Co™, Ca™, Ag’, Cu*, MnO,", CI”

3 kislotasining  ketma-ket dissotsilanish

3. Korbonat elektrolitik
tenglamalarini yozing va umumiy xoldagi dissotsilanish konstantasini ifodalang.
4. Quydagi reaksilarning molekulyar va ionli tenglamalarini yozing:

CuCl; + NaOH — ...

Zn(OH), + HCl — ...

H;PO4 + Ca(OH). — ...

CuSO;+H.S—> ...

5.Quydagi reaksiyalarning molekulyar tenglamasini yozing:
Pb>* +SO,” = PbSO,

H"+OH =H;0

COy* +2H' = CO, + H,O
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clektrolitlar xosil bo‘lishiga yonalgan va H” (2-reaksiya), OH  (3-reaksiya)

ionlarini to*lar b lashga qaratilgan. )
o mg; Exllc\:;);l kl)ﬁ(i)sélota vi ag()s xogil bo*lishi bilan boradigan reaksiyalar
CH,COONa + HCl = CH;COOH + NaCl
lonli reaksiya tenglamasi:
CH,COO +H' = CH;COOH

KCN + CH;COOH = CH;COOK + HCN
lonli reaksiya tenglamasi:
CN” + CN;COOH — HCN + CH;CO0 ) )
Reaksiya natijasida kuchsizroq elektrolit HCN xosil bo*ladi.
Kass HON < Kgiss CH;COOH
Vodorod ionlari CN ionlari bilan to® ]
qiladi va H' ionlari konsentratsiyasi kama\lyadl, ) ,
b) Kompleks ionlar xosil bo*lishi bilan boradigan reaksiyalar.
Zn(OH), + 2NaOH —> Na [Zn(’OH)A]
Zn(OH), + 20H —[Zn(OH).]™ .
Qiyin eriydigan moddalar xosil bo‘ladiga'n reaAk_SIyAalar. o
K6‘piulcha qiyin eriydigan moddalar xosil bo‘lishi kuzatiladi
reaksion muxitda cho'kma xolida ajraladi, masalan:
Ca(NO,), + Na;CO; = CaCOxd + 2NaNO3
Yoki ionli reaksiya tenglamasi:
Ca* + CO;¥ = CaCOsL
Kuchli elektrolitlarni, masal
o‘rganish, bu eritmalarda chokma xqsil y
aniglashga imkon beradi. lonli krislalbpe;‘lz4§ragla eg: ch)
eri oritmaga molekulalar emas, balki tonlar o"tadi.
mgamti)aa,:;:;dirgtuzning to‘yingan eritmasi bilan cho‘kmasi (masalan, CoCOs)
orasida muvozanat sodir bo‘ladi: )
CcaCoO, -  Ca’ + €Oy
qattiq tuzning eritmadagi )
bog'langan ionlari erkin ionlari

la bog*lanib, HCN molekulasini xosil

va ular

an tuzlar to‘yingan erilma\larda}gi muvozgnatin‘{
bolish yoki erish sharoitlarini
Igan elektrolit kristallari

[onlarni suyuq fazaga o‘tishi faqat qattiq moddaning yuzasida ro‘y beradi

t i ani sasiga bog‘liq emas. o
* qa“{?ﬁ:z"sgd;‘:;i n(]saiit) b%rligidga gritmaga n‘myn(g;m .miol'ek.ulz?lar .somvnl‘ Kk,
bilan belgilaymiz. Bu miqdor ionlarni eritmaga o‘l\sh. lC[llglﬂll hxld{rad%, ya’'ni v,
= k,. Bu migdor, faqatgina modda tabiatiga va haroratiga hx}g‘hq !?0 ladi. .

Qaytar jarayon-ionlarni eritmadan Chﬂ‘kmzlg:.l o‘tish e_mmadagl ionlar
konsentratsiyasiga bog‘liq. Bu jarayonni tezligi  quydagi  tenglik bilan
ifodalanadti:
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vo = ks [Ca™'] [COZY,

bunda k, — teskari reaksiyaning tezlik koeffitsenti, miqdor jixatdan Ca®" va
CO;" lami teng birlikdagi konsentratsiyasida eritmadan cho‘kma yuzasi birligiga
ionlar o°tish tezligiga teng.

Muvozanat xolatda:

vi=vavaky =k [Ca®’] [CO5™ ]

k- ni chap tomonga o‘tkazib, topamiz:

k“ :[Caz‘lcof ]

k
Demak.  to'yingan  eritmada ionlar  konsentratsiyasini  ko‘paytmasi
doimiydir. Bu Kkattalik eruvchanlik ko‘paytmasi deyiladi va EK bilan

ifodalaniladi.

Berilgan haroratda kam eriydigan elektrolitni to‘yingan eritmasidagi ionlar
konsentratsiyasini ko‘paytmasi eruvchanlik ko‘paytmasi deyilad:

EK(CaCO;) = [Ca™"] [CO5™ ],

Shunday qilib, eruvchanlik ko‘paytmasi gqattiq elektrolitni ma’lum
haroratdagi eruvchanligini ifodalaydi. Ikkita bir xil turdagi tuzlardan qaysi
birining eruvchanlik ko‘paytmasi kichik bo‘lsa, uni eruvchanligi past bo*ladi.

Eslatib o‘tish kerak, EK tenglamasi asosida bajarilgan hisoblar quyidagi
xollarda aniq bo‘ladi:

1) tuzlarning eruvchanligi juda kam.

2) eritmada begona ionlar bo‘lmasiligi kerak.

Eritmadagi ionlarni konsentratsiyasini o‘zgartirib, muvozanat xolatini
cho'kma tushish yoki erish tomoniga siljitish mumkin. Bir xil turdagi ionlarni
konsentratsiyasini oshirish cho‘kma tushishiga sabab bo‘ladi.

Misol. CaCOj ni to‘yingan eritmasiga Na,COj; ni konsentrlangan eritmasini
qo‘shilsa, eritmadagi CO;* CaCO; cho*kmasi xosil bo‘lish tomoniga siljitadi.

lonlarni kam  dissotsilanadigan molekulaga biriktirish orqali, ular
konsentratsiyasini kamaytirish cho‘kmani erishiga sabab bo‘ladi.

Misol. CaCO; ni to‘yingan eritmaga HCl qo‘shilganda cho‘kma bilan
ionlar orasida reaksiya sodir bo‘ladi:

CO + 20 = H,COy.

Natijada eritmadagi ionlarni konsentratsiyasi kamayadi. Bu esa to‘yingan
eritmadagi muvozanatni yangi CO,* ionlarini xosil bo‘lishi va cho‘o*kma erish
tomoniga siljitadi.

Ba'zan shunday rcaksiyalarni uchratish mumkinki, ularda reaksiyaga
kirishmayotgan va xosil bo‘lmayotgan moddalar qatorida kam eriydigan
moddalar shitirok ctadi, masalan: .

BaCOW + Na,SO, - BaSO,d + Na,CO;.

Bunday xolatlarda muvozanat eruvchanlik ko‘o‘paytmasi kam bo‘lgan
modda xosil bo*lish tomonipa siljiydi
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b) Yuqoridagi tajribani 2 n li boshqa kislota (H,S04) va ishqor (KOH
bilan qaytaring. Reaksiyalarni ionli va molekulyar tenlamalarini yozing.
Bu tajribalarda haroratni bir xil ko*tarilishini qanday tushintirish mumkin?

4. Kuchsiz Kislota tuziga kuchli kislotani ta’siri.

)

Ikkita probirkaga 5 ml dan 2 n xlorid kislotasi eritmasidan soling va har
biriga bir xildagi rux bo‘lakchasini tashlang. Ikkala probirkaga bir xil maromda
vodorod ajralib chiqishi sodir bo‘lganda, birinchi probirkaga 5 ml 2 n li natriy
atsetat CH;COONa  eritmasidan, ikkinchisiga 5 ml suv qo‘shing. Nima

kuzatiladi?
Reaksiyalarni ionli va molekulyar tenglamalarini yozing.

Massalar ta’siri qonunini qo*llab, kuchsiz kislota tuzi eritmasiga kuchli
kislotani qo‘shganda nima uchun kuchli kislotali muxitda reaksion faollikni

kamayishini tushintiring.

5. Qiyin eriydigan tuzlarni xosil bo‘lishi.

Uchta probirkaga 2-3 ml dan bariy, stronsiy va kaltsiy xlorid eritmalaridan
soling. Birinchi probirkaga natriy sulfat eritmasini, ikkinchisiga kaliy sulfatni

toyingan eritmasini va uchinchisiga esa, stronsiy sulfatni to‘yingan eritmasini

qo‘shing.

Eruvchanlik ko‘paytmasi qoidasidan foydalanib kuzatilgan xodisalarni

tushintiring. Reaksiyalarni ionli va molekulyar tenglamalrini yozing.

6. Cho‘kma xosil bo‘lishiga bir xil ionlar konsentratsiyasining ta’siri.

Ikkita quruq probirkaga kaliy xlorat KClO; ni to‘yingan eritmasidan
soling. Birinchisiga ozroq kaliy xlorid KCI ni to‘yingan eritmasidan qo‘shing,
ikkinchisiga natriy xlorat NaClO; ni to‘yingan eritmasidan soling. Probirkadagi
eritmalarni aralashtiring. Nima kuzatiladi? KSIO; ni eruvchanlik ko‘paytmasini
ifodasini yozing. Kuzatilagan xodisalarni eruvchanlik ko‘paytmasi qoidasi bilan
tushintiring.

7. Eelektrolit ionlaridan birining konsentratsiyasini kamayishida
cho‘kmani erishi.

a) Probirkaga ospina Kaltsiy gidroksiddan soling, suv qo‘shing va
aralashtiring. Xosil bo'lgan cho’kmani to'yingan eritmaga suyultirilgan xlorid
kislotasidan qo*shing. Nima kuzatiladi? Ca(OH), ni eruvchanlik ko‘paytmasi
ifodasini yozing va kuzatilgan xodisalarni tushintirng,

b) Ikkita probirkaga ozgina qurug kaltsiy oksalati - CaC,0y4 dan soling.
Birinchi probirkaga xlorid kislotasidan qo*shing. Nima kuzatiladi? Shavel, xlorid
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Gaz xosil bo‘lishi bilan boradigan reaksiyalar.

Bunday reaksiyalarga, asosan, metalimaslarning vodorodli birikmalari
ajralib chigadigan reaksiyalar kiradi. H,S, HCI, HJ, NH; va boshqalar, masalan:

ZnS + 2HCl = ZnCl, + H,8T

yoki ionli reaksiya tenglamasi:

ZnS +2H = Zn™ + Hy8T.

Rux sulfidi suvda yomon eriganligi uchun ionli reaksiya tenglamasida uni
molekulyar xolda yoziladi. Ammo, rux sulfidini xlorid kislotada erishi, uni
cho‘kmadagi va eritmadagi qismlari o‘rtasida muvozanat borligi hisobiga
Kuzatishni esdan chiqarmaslik kerak:

ZnS < Zn*" + §°

cho‘kma eritma

ZnS bilan HCI reaksiyasida, S* ionlari vodorod ionlari bilan vodorod
sulfidi molekulasiga birikishi sababli, muvozanat o*ng tomonga siljiydi.

1. Neytrallash reaksiyalari.

a) Kuchli kislota va kuchli asoslarning o*zaro ta’sirlashishi.

Farfor tavoqchaga 5 ml 2 n HCI eritmasidan soling va unga tomchilab 2 n
NaOH eritmasini qo‘shing. Eritmani shisha tayoqcha bilan aralashtiring va
lakmus qog‘ozga bir tomchi eritmani soling. Neytral muxit bo‘lishiga erishing
(ko‘k va qizil lakmus qog‘ozi ranggi o‘zgartirmasligi kerak). Xosil bo‘lgan
critmani quriguncha bug‘lating. Nima xosil bo‘ladi? Reaksiyalarni ionli va
molekulyar tenglamalarini yozing.

b) Kuchsiz kislota va kuchli asosni o°zaro ta’sirlashishi.

Probirkaga 2 ml 2 n ishqor eritmasini va bir tomchi fenolftalein soling.
Eritma rangsizlanguncha tomchilab 2 n sirka kislotasidan qo*shing. Reaksiyalarni
ionli va molekulyar tenglamalarini yozing. Reaksining ionli tenglamasida kuchsiz
elektrolit (sirka kislotasi) ishtirok etsada, nima uchun muvozanat suv
molekulalari xosil bo‘lish tomoniga siljishini tushintiring.

2. Amfoterlik.

Laboratoriyada mavjud bo‘lgan reaktivlardan rux gidroksidi cho‘kmasini
tayyorlang. Olingan cho‘kmani aralashtiring va ikkita probirkaga oz miqdorda
soling. Bir probirkaga HCI eritmasini, ikkinchisiga NaOH eritmasini (ortiqcha)
soling. Nima kuzatiladi?

Reaksiyalarni ionli va molekulyar tenglamalarini yozing.

3. Neytrallashda issiglik chigishi.

a) 50 ml dan 2 n NaOH va HCI eritmalarini o‘lchab oling va ikkita
stakanga soling. Eritmalarni haroratini o‘lchang va bir stakanda eritmalarni
aralashtiring. Termometr bilan extyotkorlik bilan eritmani aralashtiring. Nima
kuzatiladi? Reaksiyaning ionli va molekulyar tenglamalarini yozing.

97

va sirka Kislotalarining dissotsilanish darajalarini e’tiborga olib, kuzatilgan
xodisalarni tushintiring.

8. Qiyin eriydigan elektrolitlar cho‘kmalarini eruvchanligini ularning

eruvchanlik ko‘paytmasiga bog‘ligligi.

Temir(11) va mis (1) sulfid cho‘kmalarini tayyorlang. Xar bir cho‘kmaga
2n xlorid kislota eritmasini ta’sir etdiring. Qaysi cho‘kma erib ketadi?
Chokmalarni eruvchanligi fargini eruvchanlik ko‘paytmasi qiymati orqali
tushintiring. Reaksiyalarni icnli tenglamalarini yozing.

9. Uchuvchan moddalar xosil bo‘ladigan reaksiyalar.

Probirkaga ozgina biron-bir ammoniy tuzining eritmasidan soling, 1-2 ml
NaOH eritmasini qo*shing va qaynaguncha gizdiring. Ajralib chiqayotgan bug‘ga
qizil lakmus qog'ozni tuting. Nima kuzatiladi? Tushintiring? Reaksiya
tenglamasini yozing.

Mashq va masalalar.

I. Eritmadagi moddaning xosil bo‘lish reaksiyalarini ionli va molekulyar
tenglamalrini tuzing:

AgiPO;. HgCrO,, CaC0O;,  Cu(OH),, FeS

2. Kam dissotsilanadigan va uchuvchan birikmalarni  xosil bo‘lish
reaksiyalarini ionli va molekulyar tenglamalarini tuzing:

HCN, H,S, H,SO;5, NH,OH, H,CO;.

3. 51to‘yingan eritmada 25"S da qancha gramm BaCO; bor?

4. 500m! to‘yingan eritmada 094-10 * g AgCl bor. Bu tuzning
eruvchanlik ko‘paytmasini hisoblang.

5. BaSO,; ning to‘yingan erimasiga gipsli suvni (CaSO4 ni to‘yingan
eritmasi) qo‘shganda nima uchun cho‘kma xosil bo‘lishini tushintiring.

6. Mg(OH), ni to‘yingan eritmasiga : a) natriy gidroksid, b) xlorid
kislotani qo‘shganda cho*kmani miqdori ganchaga o‘zgaradi?

7. Teng xajmdagi 0,2 n bariy nitrat va 0,1 n bariy sulfat eritmalarini
aralashtirilganda BaSO; cho'kmasi xosil bo‘ladimi? Javobini hisoblash bilan
tasdiglang.

8. Qo‘rg‘oshin yodidning 25°S da eruvchanlik ko‘paytmasi 8.7-10 " pa
teng. Shu tuzning mol/l da eruvchanligini hisoblang.

9. Eruvchanlik ko‘paytmasi tushunchasidan foydalanib, rux gidroksidini
xlorid kislotadagi eruvchanligini tushintiring.

10. Quydagi reaksiyalarni ionli va molekulyar tenglamalrini yozing, nima
uchun muvozanat o‘ng tomonga siljiganini tushintiring:

a) NaOH + HoS — ...

b) Na;CO;5 + H,SO4 — ..

v)MnS + HCl — ...
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almashtirsak, K

siljishi kuzatiladi.

ularning ko*paytm

mol/l ishqoriy muxit

logarifim shkalasida itodalash qulay bo‘ladi.
pH deyiladi.

2) AIOH), + HNO, — ..
d) Ag,SO, + NaCl — ...

18. SUVNING ION KO‘PAYTMASI
VODOROD KO‘RSATGICH. TUZLARNING GIDROLIZI1

L. Suv juda kuchsiz elektrolit va juda kam d
H,O — H + OH"
Vodorod va gidroksid ionlarining 25°S d
mol/l ga teng.
Suvning dissotsilanish konstantasi:

Kdms:h]; oi-

[1,0]

Bu tenglamani quydagicha yozish mumkin:
Kais[H:0] = [H']- [OH ]
Suvning dissotsilanish darajasi juda kam bo‘lganligi uchun, tenglamadagi
suv molekulalarining konsentratsiyasi [H:20]ni doimiy giymat deb hisoblaymiz.
Demak, [N,O] ko‘paytma ham doimiy bo*ladi. Kaise[H2Oni K, bilan
sw=[H']-[OH]. Bu tenglamadan, doimiy haroratda, vodorod va
gidroksid ionlari konsentratsiyalarini ko*paytmasi doimiy qiymat ckanligi kelib
chiqadi. Bu giymat suvning ion ko‘paytmasi deyiladi va K,,, bilan belgilanadi.
Suvga ishqor, kislota va tuzlarni qo‘shilganda H,O < H' + OH

arajada ionlarga dissotsilanadi:

a molyar konsentratsiyalari 107

muvozanatni
Lekin, H' va OH" ionlarining konsentratsiyalari qanchalik o‘zgarmasin,
asi, berilgan haroratda doimiy qiymatga ega bo‘laveradi.
Demak, suvning ion ko*paytmasi nafaqat toza suy uchun, balki har qanday
moddalarning suyultirilgan eritmalari uchun ham doimiy qgiymatga ega bo*ladi.
Xona haroratida son jixatdan Ks=[H'][OH ]=10"" ga teng. Shuning
uchun bir ionning konsentratsiyasi  ma’lum bo‘lsa, ikkinchisini hisoblash

mumkin:

Bl

o 1o ) _ o
[ = [””I'\mm./l, [()1[ J~ [:ITImOI/l

Shunday qilib, har qanday suvli eritmadagi reaksiyani miqdor jixatdan
faqat birgina suv tonlarining konsentratsiyasi bilan ifodalash mumkin:

TH' =10 'mol/l neytral muxit; [H']>10"mol/l kislotali muxit; [H']<107 '

L] judia keng, chegarada o‘zgarganligi uchun

, reaksiya muxitini
Bu qgiymatni vodorod ko‘rsatgich-
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Misol. 5. 0.0365%]i HC! eritmasini zichligi va £ [11'] birga teng bo‘lganda,
bu eritmani rN ni hisoblang. ) o .
e Yechish. 1 | eritmaning massasi 1000 g, 1 | eritmadagi HCI ni massasi
o0 00363
100 o
0.3
M(HC1)=36,5 g/mol. Smcn= ﬂ..(‘)‘;q 10 2.
36,5

- 0.365 g/l.

. + -2 2 pH=2

Demak, Sm(H")=1-10" mol/l va pH o ) .

3. Moddaning erishi, ularni erituvchi bilan o 4o ta SllAlaShlShl |.J|lan.
boa'li;; Erituvchi va erigan modda molekulalarini ta'sirlashish reaksiyasi
sofoli/ deyiladi (suv uchun gidroliz deyilacllll o ) o N

’ I\'imiuviy birikmalarr;ng xar xil sinflari gidrolizga llChlaSl.H m_umklcr;.
tuzlar, karbon suvlari, ogsillar, efirlar, )./og‘lar‘va xk T_\oor%amk kimyoda
ko*pincha, tuzlarni gidrolizi kuzatiladi va biz ularni ko*rib chiqamiz.

Kimyoviy toza suvda vodorod va gidrokgid ionlarinil?g I\:Onscntralsrilyallan
bir xil, shuning uchun suvning reaksion muxiti neytral bfv ]adl}(pH:_’/).’ | ﬁ;li'
suvda eriganda va dissotsilanish natijasida xosnl.b_lgan t.uz 1(\glat| Suvn‘”"ké‘bm plar
bilan ta’sirlanadi, ogibatda H' yoki OH ) ionla;:m tuz ionlari bilan birikib,

i i i irik sil bo‘li in.
dlssms;?i;x%ﬁ; li)(lx::]lkar:iilia;:\?bll)lil:(r)l ]gfg;::utr:’sirlashishida kuchsiz elektrolitlar
xost bglEizl{izlr?;)l?;silltizanlsrlfviiirgolézliigitltaldk dissotsilanish muvozanati s.iljishi
kuzatiladi: H,O <> H" 4+ OH’, shuning uchun ko‘pchilik tuzlarning eritmasi
kislotali yoki ishqoriy muxitga egla bo‘lfid(il.
2 idrolizining uch xili mavjud.

T.uzli:ilrcill?r(;xslcz)‘sn”\]/i kuchsiz ki;lotadan lxosil Abo‘l.ga.n tuzlar (mas]alafn:
CH;COONa, KCN, K,SO;, Na,S ). Bu tuznl_ng_gldrollzn vofiorom?l'lf)}xsﬁl:r:
kuchsiz elektrolit tabiatiga ega bo‘lgan bqg‘lamshll modda xosil bo‘lishi bi
bog'liq. Natriy atsetat gidrolizi quydagicha ifodalanadi:

" CHyCOONa - CH,COO + Na'
H.0 > H + OH
N
CIH,COOH ) L ) n

Keltirilgan  sxemadan  ko‘rinib  turibtiki, suvrlung }I lo'nlan )tyulzm.ng.
CHLCOO ionlari bilan birikib kam dissotsila_nadigan S\rkalk!slqtam n‘]Ok'}\lu 2;51\1/1;
xosil giladi. Bu o'z navbatida suvning yangi |11(ﬁ|Fkul‘a!ar1n|'dls(:('il151 Z-lmi;l.ginin
ogibatda 11" jonlarini bog'lanishiga olib kclf\dl. [:rnmad‘j ion g
konsentratsivasi ortadi va muxiti ishqoriy bo*ladi: [.()H 1>[H ]

Muvozanat qaror toppuncha gidroliz jarayoni davom etadi.

CHCOONa HOEE = CHLCOOT 1 NaOF
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2. Vodorod ionlari konsentratsisining teskari ishor:

vodorod ko rsatgich deb ataladi.

pH= ~lg[H"]

pH ni qiymatiga nisbatan reaksiya muxiti quydagicha
pH=7-neytral muxit; pH<7-kislotali muxit; pH>7-ishqoriy muxit.

Yuqori darajali aniq hisoblar uchun [H] va [OH ] o‘rniga ularni
faolligidan foydalaniladi, bu xolda pH = ~Ig [OH'] ~bo*ladi.

Kimyoviy reaksiyalarda ta’sirlashuvchi ionning effektiv konsentratsiyasini
uning faolligi deyiladi.

Faollik konsentratsiya bilan quydagicha bog‘langan:

a = f - ¢, bunda a-ionning  faolligi, f-faollik koeffetsenti, c-ionlar
konsentratsiyasi.

ali o'nlik logarifmi

ifodalanadi:

Elektrolitlarni konsentrlan,
birga yaginlashadi.

Ko*pchilik xollarda faollik o‘rnida konsentratsiyadan foydalanish katta
farq qilmaydi.

H" ionlarini konsentratsiyasi ma’lum bo‘lsa,
konsentratsiyasini topish mumkin va aksincha.

Misol. 1. [H']= 16™° mol/l. Eritmani [OH ] va pH ni aniqlang.

0
Yechish, for ]:T- =10 mol/l. pH= -lg10°=5
10

-5

gan eritmalarida f < 1, suyultirilgan eritmalarda f

pH ni va OH" ionlari

Misol.2 Eritmanig pH=4,60 vodorod ionlarini konsentratsiy
Yech

asini aniqlang.
--1g[H"]=4,60, demak Ig[H"]=-4,60=5.40, [H']=2.5-10"mol/]
Chumoli kislotasining 1%li eritmasini zichligi g=1 g/sm’,

konstantasi K=2,2-10 " eritmasining rN ni hisoblang.

Yechish. 1 litr | %li eritmada (g=1 g/sm’) 10 g HCOOH bor. bu 0,22 mol/i
gatog‘ri keladi.

[H')= K C,, =y22-10 022 - Y046 107 = 6810 mol.
16,8 - 107=-1g 6,8-1g107-3-0,83=2.17
Misol. 4 Kuchsiz, bir asosli kislotaning 0.2n eritmasida dissotsilanish
darajasi 3 % ga teng. Eritmadagi [H'], [OH ] va pH larni hisoblang.

Yechish. Bir asosli kislotaning dissotsilanish tenglamasi quydagicha:

NA 5> N'+A

Kislota bir asosli bolganligi tufayli uning normalligi molyarligiga teng,
ya’ni HA =0,2n=0.2 m.

Demak, [H']=0,2M - 0,03 = 0,006 M = 6-10~ mol/l

1074 1
OFH :‘TO‘AX =17-10"mons. /|
6

pH=-1g(6-107")=3~ Ig6=2,22
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Yoki ionli xolda.

CH;COO™ + HOH ¢ CH;COOH + OH™ (pH>7).

Kuchli asos va ko‘p mnegizli kuchsiz kislotadan xosil bp‘lgan lwlaf
bosqichli gidrolizlanadi va nordon tuzlar xosil bo‘ladi. Buni kaliy korbonatni
gidrolizi misolida ko‘rish mumkin.

Birinchi bosqich:

K,CO; + HOH — KHCO; + KOH

CO;* + HOH — HCO; ™ + OH™ (pH>7).

Ikkinchi bosgich:

KHCO; + HOH — H,CO; + KOH

HCO;™ + HOH — H,CO; + OH (pH>7).

Gidrolizni birinchi bosqichi kuchliroq bo‘ladi, chunki HCO;5™ ioni H,CO;
molekulasiga nisbatan kuchsizroq elektrolitdir. Yuqvlaridg ko‘rilg(an .xolaﬂarda
suvning vodorod ionlari bog*lanadi va gidroksid ionlari ochhg bg Iadl: o

Kuchli asos va kuchsiz kislotadan xosil bo*lgan tuzlarni eritmasi, gidroliz
tufayli ishqoriy muxit namoyon qiladi (pH>7). ) ]

2. Kuchsiz asos va kuchli kislotadan xosil bo‘lgan tuzlar L111asalz?n. NH?( l?
CuS0s, ZnCly ). Bu tuzlarning gidrolizi suvning gidroksid ionlari tuzning kalm!u
bilan kuchsiz elektrolit xosil gilishi bilan sodir bo‘ladi. Masalan, ammoniy
xloridni gidrolizini quyidagi sxema bilan tasavvur qilinadi:

NH,Cl - NH; + CI
H,0 -» OH + H
i
NH,OH , ) .

Suvning OH™ ionlari NH;" ionlari bilan birikib kam dl_ssotsﬂa‘nafi:gar!
NH,OH molekulalarini xosil giladi. Eritmada vodorod ionlari ortigcha vig'ilgani
sababli, muxit kislotali bo*ladi (pH<7).

NH,Cl + HOH — NH,OH + HClI

NH;" + HOH -» NH,OH + H'.

Agar tuzning tarkibida ko‘p zaryadli kation bo‘lsa, gi@roli; ‘bgsqich_li
ketadi va asosli tuzlar xosil bo‘ladi. Masalan rux xloridni ZnCl, gidrolizini ko*rib
chigamiz:

Birinchi bosgich:

ZnCl, + HOH —> Zn(OH)Cl + HCI1

Zn** + HOH — Zn(OH)" + H" (pH<7).

Ikkinchi bosqich:

Zn(OH)Cl + HOH — Zn(OH), + HCI

Zn(OH) + HOH —> Zn(OH), + H"  (pH<7).
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Oddiy sharoitda, gidroliz birinchi bosqichda yakunlanadi. Kuchsiz asos
kuchli kislotadan xosil bo*lgan tuzlar eritmasi, gidrorliz tufayli kislotali muxitga
ega bo‘ladi (pH<7).

Kuchsiz asos va kuchli kislotadan xosil bo‘lgan ba’zi tuzlarning gidrolizida
oksotuzlar xosil bo‘ladi, masalan, surma (IlI) xloridini gidrolizi quydagicha
bo‘ladi:

SbCl; + H,O — SbOC! + 2HCL.

Ko‘rilgan xolatlarda gidroliz qaytar jarayon hisoblanadi.

Gidrolizlangan tuz molekulalari sonini, eritmadagi umumiy molck_ulalax_’
soniga nisbati gidroliz darajasi deyiladi. Haroratni ko‘tarish va eritmani
suyultirish bilan gidroliz darajasi kuchayadi. .

Ko'p xollarda gidroliz darajasi juda kam bo‘ladi. Masalan, 25°S da, 0,1n
eritmalar uchun gidroliz darajasi (h) quydagicha:

Natriy atsetat CH;COONa-0,007 %

Kaliy sianid KCN-1,2 %

Keltirilgan misollar, tuzning gidolizlanish darajasi uni xosil qilgan
kislotaning dissotsilanish konstantasiga bog‘ligligini namoyon giladi. Kislota
qanchalik kuchsiz bo‘lsa, gidroliz shunchalik tez boradi.

3. Kuchsiz asos va kuchsiz kislotadan xosil bo‘lgan tuzlar. Bu turdagi
tuzlar eng yuqori darajada gidolizlanadilar, chunki ularning ionlari bir vaqgtda
suvning vodorod va gidroksid ionlarini biriktiradi va suvning dissotsilanish
muvozanatini siljitadi. Masalan: ammoniy atsetatni gidrolizi quydagicha bo*ladi:

CH3;COONH,; — CH;COO™ + NH,4'

+ -
HO - H + OH
W 1
CH;COOH  NH,OH
CH;COO™ + NH," + HOH — CH;COOH + NH,OH.

Gidroliz natijasida xosil bo‘lgan kislota va asosni dissotsilanish
konstantalarini nisbatiga qarab, bu turdagi tuzlarni eritmalari kuchsiz kislotali
yoki kuchsiz ishqoriy muxitga ega bo‘ladi, ya’niy pH~7.

Juda kuchsiz, uchuvchan kislota va juda kuchsiz asosdan xosil bo‘lgan
tuzlarning gidrolizi qaytmas bo*ladi. Masalan:

ALS; + 6H,0 = 2AKOH) W + 3 H,ST

Kuchli kislota va kuchli asosdan xosil bo‘lgan tuzlar gidrolizga
uchramaydilar, chunki ularni suv  bilan o‘zaro ta’sirlashishida, kuchsiz
elenktrolitlar xosil bo*Imaydi.

1LO <> H' ¢ Ol sistemada muvozanat buzilmaydi, shuning uchun
bunday tuzlar critmalarda pi1 7
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4. To'liq gidroliz.

Probirkaga alyuminiy tuzi eritmasidan olib. uning ustiga natriy karbonat
Na,CO; eritmasidan quying. Probirkani qizdiring hosil bo‘lgan cho‘kmani
filtirlab oling; cho‘kmani qaynoq suv bilan yuvib. ortiqcha Na,CO; ni yo'qoting.
Hosil gilingan cho*kma alyuminiy karbonat bo*Imay, balki alyuminiy gidroksid
ekanligini isbot giling. Alyuminiy karbonatning hosil bo‘lish va gidrolizlanish
reaksiyalari tenglamalarini tuzing.

5. Tuz eritmalarining gidrolizida reaksiya muxiti.

a) laboratoriyada mavjud bo*lgan reaktiviardan kuchsiz kislota va kuchli
asosdan xosil bo‘lgan tuzlar eritmalarini tanlab oling. Probirkaga bir asosli
kislota tuzining eritmasini soling, ikkinchi probirkaga esa, ko'p asosli kislota
eritmasini soling. Shisha tayoqcha bilan reaksion muxitni tekshiring. Olingan
tuzlarning gidrolizlanish reaksiyalari tenglamasini ionli va molekulyar shaklda
yozing. Qaysi xolda gidroliz bosgichli bo*ladi?

b) Mis () sulfatni gidroliz reaksiyasini ionli va molekulyar shaklda
yozing. Lakmusga bu eritma qanday ta’sir ko‘rsatadi? Tajribani bajarib,
xulosangizni to‘g riligini tekshiring.

Qaysi ionlar lakmus rangini o‘zgartiradi? Qanday jarayon natijasida bu
ionlar xosil bo‘ladi?

¢) Natriy xlorid eritmasi lakmusga qanday ta'sir qilishi kerak?
Xulosalaringiz tog‘riligini tajribada tekshiring.

Tuzlar eritmalarini indikatorda sinash natijalarini quydagi jadval shaklida
yozing.

Formula Lakmusni ranggi | Reaksiya muxiti Eritmada pH qiymati

pH=7, pH<7, pH>7.

19. GALOGENLAR
XLOR

Galogenlarning. davriy sistemadagi o‘rnini, atomlarining tuzilishini va
o*lchamini va ular namoyon giladigan valentligini ko‘rsating.

Xlor bilan bajariladigan barcha ishlar mo‘rili shkafda o‘tkaziladi. Xlor
bilan zaharlanganda o*qituvchiga murojaat qilish kerak. Zaharlangan kishini
tezda toza  havoga olib chigish va  quyidagi  choralarni ko‘rish  kerak:
suyultirilgan ammiak critmasini yoki ctil spirtini idlatish, tomog* va ko‘krak
gismlarga sovuq hompress qotyish kerak
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Zamonaviy ma'lumotlarea ko'ra. gidroliz anchagina murakkab jarayondir
Gidroliz natijasida gidroksoakva komplekslari xosil bo‘ladi. Shuning uchun
gidroliz reaksiyasi tenglamalarini vyozish umuman shartli hisoblanadi. Tuzlarning
gidro ionlar va ularni gidrat qobig'i o‘rtasidagi qutbli o*zaro ta’sirlashishi
natijasida sodir bo‘lishi aniqlangan, Masalan. Birinchi bosqich gidrolizini ionli
tenglamasi quydagicha bo'lishi kerak:

[AIH;0)e]" + HOH —>[Al(H,0):0H]** + H;0"

Shartili ravishda: AI'" + HOH — AIOH)* + H'.

1. Universal indikator qog‘ozi yordamida eritmaning pHni aniglash.
O*qituvchidan pH aniqlanishi kerak bo‘lgan eritmani oling.
Universal indikator kitobchasi mugovasidagi ko‘rsatma bilan tanishing,
Ko'rsatma bo‘yicha tajriba otkazing, tekshirilgan eritmani pH-giymati
hagida xulosa chiqaring. Reaksiya muxitini aniglang va vodorod ionlarini
konsentratsiyasini hisoblang.

2.Gidrolizlanish darajasiga temperaturaning ta’siri.

A) FeCl; va CH;COONa eritmalaridan 3 ml dan olib, bir-biri bilan
aralashtiring. Bu moddalar orasida almashinish reaksiyasi  borayotgani
sezilmaydi. Endi eritmalar aralashmagini qaynaguncha qizdiring. Qo‘ng‘ir
chokma [Fe(OH),CH;COO] hosil bo*ladi. Daftaringizga temir (I111) atsetat
tuzining hosil bo‘lish tenglamasini yozing.

B). Eritmani suyultirishning gidroliz darajasiga ta’siri. Probirkaga 1 ml
surma(Ill)-xlorid eritmasini solib, unga to cho‘kma hosil bo‘lguncha bir necha
tomehi distillangan suv qo'shing. Eritma suyultirilguncha SbCl, ning gidrolizi
birinchi bosqich bilan boradi. Eritma sulyultirilganidan keyin ikkinchi bosgich
kuchayadi va antimonil xiorid SbOC] hosil bo‘ladi. Shu fikrlarni e’tiborga olib,
SbCl; ning gidrolizlanish reaksiyalari tenglamalarini yozing.

Eritmani kelgusi tajribaga uchun saqlab qo‘ying

3. Gidrolizning qaytarligi.

a) b) tajribada hosil gilingan cho‘kmali eritmaga to cho‘kma erib
ketguncha HCI eritmasi qo‘shing: so‘ngra ustiga yana suv quying. Qanday
xodisa kuzatiladi? Gidroliz muvozanatiga vodorod ionlar konsentratsiyasining
o*zgarishi qanday ta’sir etadi?

b) Natriy atsetatning 0.5 n eritmasidan ozgina olib, unga 2-3 tomchi
fenolftolein qo‘shing. Eritma qanday rangga o‘tishini daftarga yozib oling,
So‘ngra eritmaning yarmisini boshga probirkaga (kontrol namuna tarzida) quyib
qo‘ying. Qolgan suyuqlikni qaynaguncha qizdiring. Eritma qanday rangga
o'tadi? Bu rangni «kontroly eritma rangi bilan solishtirib ko‘ring. Kuzatilpan
xodisani izohlab bering.
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\ewr zaharlanish yuqoriroq darajada bo‘lgan bolsa tes vordam chagirish
kerak.
1. Xlorning olinishi.

Murganets (IV) oksidini xlorid kislotasi bilan ta’sirlashishi.

Probirkaga ozroq marganets (1V) oksididan soling va unga 37%Ii xlorid
kislotasidun quying. Ehtiyotlik bilan Nidlang. Buning uchun barmoqlaringiz
yordamida xlor gazini yuzingizga yo*naltiring. Reaksiya tenglamasini yozing.

)

Kaliy permanganat bilan xlorid kislotasining ta'sirlashishi,

Probirkaga kaliy permanganat kristallaridan 2-3  donasini soling  va
shtativea o'rating. Uning ustiga 37%li xlorid kislota eritmasidan chtiyotlik
bilan bir necha tomehi tomizing. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini
yozing.

Kaliy hixromat bilan xlorid kislotasining ta'sirlashishi.

Probirka tagiga ozroq maydalangan Kaliy bixromatdan soling va uning
iga 37%li xlorid kislota eritmasidan 0zroq quying. Nimani kuzatdingiz?
Reaksiya tenglamasini yozing.

2. Xlorli ohak bilan xlorid kislotasining ta’sirlashishi.
Probirkaga ozroq xlorli ohakdan soling va unga 20%li xlorid kislotasi
eritmasidan quying. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing.

3. Xlorning suyuglanishi.

Xlorning xossalarini o‘rganish uchun marganets (1V) oksid bilan xlorid
Kislotasini reaksiyaga Kirishtirib xlor oling.

Buning uchun 50 ml hajmdagi kolbaga 10 ¢ marganets (1V) oksid soling
va unga oksidning sirti qoplanguncha konsentrlangan xlorid kislotasidan quying.
Gaz ajralib chiqishi sekinlashganda kolbaning tagini sekin gizdiring. Bu usul
bilan olingan xlor nima bilan ifloslanadi? Uni tozalash uchun tutgichga ganday
modda solish kerak?

Beshta 25 ml bankalarni xlor bilan to*ldiring va shisha plastinkalar bilan
ustini berkiting. Bankalarni gaz bilan to*Idirish vaqtida bankaning ochiq joyi
shisha plastinka yoki qog‘oz bilan berkitilishi kerak. Xlorning rangini ko‘rish
uchun oq qogozdan ckran giling. Bankalarga yigtilgan  xlomni  keyingi
tajribalarni o*tkazish uchun olib qo'ying.

4. Xlorning xossalari.
Kolbaga 3-5 ¢ kaliy permanganat tuzidan soling. Tomizgich voronkaga
36%li xlorid kislota, silindrga esa natriy xloridning to‘yingan erimasidan
quying. Eritmali silindring, vazifasi nimadan iborat?
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Yuveichga ozrog kons. (96%li) sulfat kislota eritmasidan  quying.
Asbobning gaz o‘tkazgich trubkasini quruq muz bilan (karbonat angidrid)
sovitilayotgan probirkaga tushiring. Voronkadan tomchilatib xlorid kislotasini
quyib. xlorming bir xil tezlik bilan ajralishini ta'minlang. Gazni qabul giluvchi
idishda 2-3 ml suyuq xlor yig‘ilganidan so'ng, asbobni yuvgichdan ajrating.

Nima uchun bu qurilmada suv bo‘lgan yuvgich qo*yilmagan? Suyuq xlor
vodorod xlorid bilan ifloslanadimi?

\lorning kristallgidrati

Oldingi tajribadagi asbobdan foydalaning. [-simon trubkani 5-10 il suvi
bo*lgan probirkaga tushiring. Probirkani muzli stakanga tushiring va undan xlor
gazini o‘tkazing. Nimani kuzatdingiz? Hosil bo*lgan kristallgidratning tarkibi
qanday?

XNlorning metallar bilan ta’sirlashishi

1. Qogozga ozgina surma kukunidan soling va oldingi tajribada yig*ilgan
xlorli bankalarning birini oching hamda surma kukunini sekin-astalik bilan
bankaning ichiga seping. Qanday hodisa ro‘y beradi? Reaksiya tenglamasini
yozing.

2. Qisqich bilan misning yupqa plastinkasini (folga) yoki ingichka mis
simlarining bir nechtasini oling va gaz alangasida qizdirib, tezda xlorli bankaga
tushiring. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing.

Xlorni metallmaslar bilan ta’sirlashishi

1. Yoqish uchun mo*ljallangan qoshigehaga ozroq qizil fosfor soling, uni
yoqing va xlorli bankaga tushiring. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini
yozing.

2. {kkita probirka oling. Ularning birini xlor bilan, ikkinchisini Kipp
apparatidan foydalanib, vodorod gazi bilan to‘ldiring. Probirkalarning og‘zini
barmog‘ingiz bilan berkitib, ularni shunday birbiriga yaginlashtiringki, xlorli
probirka tepada bo*Isin. Probirkalarni ajrating va tezda alangaga tuting. Nimani
kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini vozing, Qanday gaz hosil bo‘layotganini
qanday bilash mumkin®?

Nlorning nmurakkab moddalar bilan reaksivasi

L. Filtr qogtozni olib, uni bir necha tomcehi yangi tayyorlangan skipidar
bilan nambang va qisgichda ushlagan holda xlorli bankaga tushiring. Ninani
Kuzatdingizs? Reakwaya tenglamasini yozing,

2. Yoqish uchan mo*ljallangan qoshigehaga sham bo*lagini (donachas
mahkamlang vi i lordi bankaga tashiring, Nimani kuzatdingiz?

Tajriba tugagindan song bankaga namlangan lakmus qog‘ozini tushiring.
Reaksiya natijasida qanday mahsulothar hosil bo*1di?

i)

{8t

Olingan critmaning bi qismiga In
muhit  hosil bo‘lguncha
tenglamasinj yozing,

sulfat kislota eritmasidan Kislotali

quying va  ehtiyotlik  bilan xidlang.

Reaksiyy
St Bertole tuzi
Stakanga S ml kaliy gidroksidnine tocvi Sritmasi 5 i i
wni qindirn e 3 | )! ¢ ORsidning toyvingan critmasidan (50%li) quying,
o & va vodorod xloriddan tozalangan xlor 0"tkazing. Reaksivaning
A, dorod i ta X E 3 g
\lF,LiI(lr)&anll_glm qanday  bilish  mumkin? Reaksiya  tenglamasini yozing
e 9 arni 3 i H . ) >
Ajr 1jga(xjx !(rlslall(pm .h.ltrlmnhl tubi bo'lgan  voronkada filtrlang  va oz
l}]/llk]((‘)l.d.gl kuchl{ sovitilgan suv bilan yuving. Olingan modda Bertole tuzi
ekanligini qanday isbotlash mumkin? ‘

Bertole tuzining xossalari

o (Tagribalar mo il shkafda o 'tkazilsin)
e g) Kllichkl'nagxr:a larfor idishga Bertole tuzining bir necha Kkristallini soling
y\\v‘}":a “‘y;:l ‘ktdb'”m'l ))-;1 tomchi 96%li sulfat kislotasi critmasi bilan namlané
] i kuzatdingiz? Bunda qanday hodisa sodir bo*ldi? Rent . ini
v a qanday hodisa sodir bo*1di? Reaksiya tenglamasini
- P.>) 0,'5 2. n\fxy(izl kristalli bertole tuzini tortib oling va ehtiyotlik bilan teng
f"»’(ll L;Id_ﬂgl yaxshilab maydalangan shakar bilan shisha tayoqcha yordamida
:;,if?;unng. At.‘alaslmmm tigel qopqogiga ehtiyotlik bilan solin'u, (mo‘rili
.]a dlna) vr:; unl‘Zk-,w tomehi konsentrlangan sulfat kislotasi eritmasi bilan

namiang. Nimani kuzatdingiz? O‘tkaziloan tairi ini

g, 2iz? ajriba Bertole tuz and:

Xossasini namoyon qiladi? - o ° e aanday

20. BROM, YOD VA ULARNING BIRIKMALARI
Bromning xossalari

1. Probirkaga 2-3 ml suy soling, unga 1-2 tomchi brom quying va shisha
tayoqcha  yordamida aralashtiring, Nimani kuzatdingiz? Bromnin" suvdz
eruvc_han_ligi kattami? Bromli suy nima? Eritmaga bil:l;echa toqui kalid
bromidning ln“yingxm eritmasidan quying. Kuzatilgarr xodisalarni tushuntiring g

) 2,' Probirkaga 2-3 ml bromii suv soling va unga natriy gidroks}d
entma.sxdan quying.  Eritmaning rangini o*zgartirishini Eanday tushuntirish
mumkin? Reaksiya tenglamasini yozing. N ’

3. Probirkaga birnecha tomchi
suv  bilan suyultiring va 5§ 10

bromli suv quying, uni 5 ml distiliangan
tomehi  xloroform qo‘shing. Probirkani

zu-ulns.hnrqm. l\lf/:nlil_z-,.m xodisani tushuntiring. Xuddi shuday tajribani boshqa
organik crituvehilar bilan qaytaring, A
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S. Nlorning birikmalari.
Vodorod xloriit va uning suvda eruvchanligi

Vodorod xlorid olish uchun qurilma yasang. Kolbaga 5-6 ¢ natriy xlorid
va 10-12 ml 70%li sulfat kislota critmasini joylashtiring. U-simon trubkaga
suvsiz kaltsiy xlorid joylashtiring. 25-50 mi li qalin devorli shisha idishni ajralib
chiqayotgan vodorod xloridi bilan to°Idiring. 1dish to*lganini qanday bilamiz?

Idishni kapillyarli probka hilan berkiting. Kapillyar idish ichiga kirishi
kerak. Idishning tagini tepaga qilib ag“daring va uning tomog‘ini suvli vannaga
botiring,  kuzatilgan  hodisani  wshintiring.  Vodorod xloridning  suvda
cruvchanligi ganday?

Xlorli suv va uning xossalari.

a) 4-5 ml distillangan suvni xlor bilan to*yintiring. Ehtiyotlik bilan hosil
bo‘lgan eritmaning rangini va xidini aniglang. Xlorli suvda qanday moddalar
mavjud? Reaksiya tenglamasini yozing. Olingan xlorli suvni indigo eritmasiga
va bo‘yalgan matoga ta’sirini o'rganing. Nimani kuzatdingiz? Qanday modda
oqartirish ta’siriga cga?

b) Probirkaga 2-3 ml xlorli suv soling va unga tomchilatib natriy
gidroksid eritmasidan quying. Olingan eritmani xidlang. xlorli suvning rangi va
xidining yo‘qolishini qanday tushintirish mumkin? Xlor va suv o'rtasidagi
muvozanat reaksiyasining siljishiga ishqor qanday ta’sir ko‘rsatadi?

Probirkaga suyultirilgan sulfat kislota eritmasidan kislotali muhit hosil
bo‘lguncha quying va yana xidlang Reaksiya tenglamasini yozing. Hodisani
tushuntiring

Javel suvining olinishi va xossalari

5-7 ml kuchli sovitilgan (-10"S) kaliy gidroksidining 10%Ii eritmasidan
vodorod xloriddan tozalangan xlorni o‘tkazing. Eritmali idishni muz va
sovitgich aralashma solingan stakanga tushiring. Reaksiya tugaganligini ganday
isbotlash mumkin? Reaksiya tenglamasini yozing.

Olingan  eritmani indigo va bo‘yalgan matoga ta’sir ettiring. Nimani
kuzatdingiz? Kaliy gipoxlorit critmasi barqarormi? Karbonat kislotasi gipoxlorit
kislotasining tuzlaridan uni siqit chiqara oladimi? Gipoxlorit va karbonat
kislotalarning dissotsilanish konstantalarini solishtiring.

Xlorli ohakning olinishi va xossalari

2 ¢ toza so'ndirilgan ohakga 10-15 ml suv quying va yaxshilab
aralashtiring. Olingan aralashmani suv bilan sovitilgan kichkina stakanga soling
va undan vodorod xloriddan tozalangan xiorni (buni qanday gilish mumkin) 10-
20 min. davomida o‘tkazing.

Xlorli ohakning to‘yingan eritmasini tayyorlang. Buning uchun olingan
moddaning bir gismini 10 ml suv bilan aralashtiring va erimagan moddalarni
filtrlab ajrating. Olingan critmadan ozgina olib indigoga va bo‘yalgan matoga
ta’sirini o'rganing,
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YOD
Yodning olinishi

0.5 ¢ kaliy yodid va marganets (IV) oksiddan tortib oling, ularni tigelga
soling va shisha tayoqcha bilan aralashtiring. Tigelni chinni uchburchakka
qo'ying, 3-4 tomchi kons. sulfat kislotadan quying va tigelni suv bilan
toldirilgan kichkina kolba bilan berkiting. Kolbani shtativga mahkamlang.
ligelni bir necha daqiqa davomida kuchsiz qizdiring. Nimani kuzatdingiz?
Reaksiya tenglamasini yozing.

Olingan yodni byuksga yig‘ing va torting. Reaksiya unumini hisoblang.

Yodning xossalari

1. Ikkita probirkaga suv quying va ularga oldingi tajribada olingan
yodning bittadan kristallini soling. Probirkalarni yaxshilab chayqating. Yodning
suvdagi eruvchanligi qanday? Yodli suvda ganday moddalar bor? Yodning suv
bilan reaksiya tenglamasini yozing.

Bitta probirkani solishtirish uchun qoldiring, ikkinchisiga kaliy yodid
eritmasidan quying va kuchli chayqating. Qanday xodisa kuzatiladi? Qanday
modda  hosil bo‘lishi hisobiga yodning eruvchanligi ortadi? Reaksiya
tenglamasini yozing.

2.2-3 ml yodli suvga eritma rangi yo‘qolguncha In.li ishqor eritmasidan
quying. Hosil bo‘lgan eritmaga ozroq sulfat kislota quying. Nima kuzatiladi?
Kuzatilgan hodisani tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing.

3. Qator probirkalarga 2-3 ml.dan yodli suv soling va ustiga 2-3 ml.dan
organik erituvchilardan quying: benzol, xloroform, benzin, serouglerod va
to'rtxloruglerod. Probirkadagilarni aralashtiring va organik erituvchi qavatining
rangini aniglang. Taqsimlanish qonunining mohiyati nimadan iborat.

4. Probirkaga ozgina magniy poroshogidan soling va unga 5 ml yodli suv
solib chayqating. Eritmaning rangi qanday o‘zgaradi? Reaksiya tenglamasini
yozing.

5. Kichkina farfor idishga quruq yod kristallaridan bir necha dona va
alyuminiy poroshogidan soling hamda chtiyotlik bilan aralashtiring (tajribani
mo'rili shkafda o*tkazing). Tayyorlangan aralashmaga uzun trubka yoki shisha
tayoqcha yordamida suv tomchisini tomizing. Ninani kuzatdingiz? Reaksiya
tenglamasini yozing.
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YODN

G BIRIKMALARI
Vodorod yodidning olinishi va xossalari

1. Probirkaga 1-2 g yod va 0,5 g qizil fosfor soling. Tomizgich
voronkasiga bir necha ml suv soling. Boshqa probirkaga 3-5 ml suv soling.
Trubkaning teshigi priyomnikning suv yuzasiga iloji boricha yaqinroq turishi
kerak. Nima uchun uni suvga tushirib qo*yish mumkin emas?

Tomizgich voronkasidan chtiyotlik bilan bir tomchi suvni tomizing va
qanday xodisa ro‘y berishini kuzating.

Kuchli reaksiya sodir bo‘lishi tugaganidan so‘ng tomizgich voronkasidan
yana suv tushirish mumkin. Barcha suv tushirilgandan so*ng probirkani gizdirish
kerak. Qanday gaz ajraladi? U suvda yaxshi eriydimi? Reaksiya tenglamasini
yozing.

Olingan eritmani lakmusga sinab ko‘ring. Uni metallarga munosabatini
o‘rganing (rux, magniy). Uchta probirkaga 1 ml dan yodid kislotasining
erimasidan quying va birinchi probirkaga natriy atsetat va qo‘rg‘oshin atsetat
eritmalaridan quying, ikkinchisiga 1-2 tomchi kumush nitrat eritmasidan,
uchinchisiga kichikroq marmar bo‘lakchasidan tashlang. Barcha jarayonlar
uchun reaksiya tenglamalarini yozing.

2. Probirkaga ozgina kaliy yodid soling, unga 60%li ortofosfat
kislotasidan quying va kuchsiz qizdiring. Qanday gaz ajraladi? Reaksiya
tenglamasini yozing va uning sodir bo‘lishini tushuntiring.

Fosfat kislotasini sulfat kislotasi bilan almashtirish mumkinmi? Shunga
mos keladigan reaksiyani otkazing va reaksiya tenglamasini yozing.

Galogenvodorodlarning  qaysi ~ biri  eng  kuchli qaytaruvchi?
Galogenvodorodlarni barqarorlik qatoriga joylashtiring. Galogenvodorodlar
molekulasining barqarorligini o‘zgarishini ion va atom radiuslariga bog‘ligligini
tushuntiring. Galogenvodorodlarning dipol giymatlari qanday?

Kaliy yodid

Konussimon kolbaga 1-2 g temir gipig‘idan yoki qaytarilgan temirdan, 25
ml suv va hisoblangan miqdorda yod soling. Aralashmani yod to‘la erib
ketguncha kuchsiz qizdiring. Suyuqlikni boshqa kolbaga soling, uni
qaynaguncha qizdiring va qaynab turgan eritmaga 20 ml suvda 7 g eritilgan
potash eritmasini asta-sekin quying. Nimani kuzatdingiz? Cho‘kmaga tushgan
modda nima?

Reaksion aralashmani tiniq eritmada temir qolmaguncha qizdiring (buni
Ganday tekshirish mumkin?). Eritma hajmini doimiy ushlab turing.

Reaksiya tugaganidan so‘ng cho‘kmani filtrlab ajrating va eritmani suv
hammomida yupqa parda hosil bo‘lguncha bug‘lating.  Tushayotgan
kristallarning tarkibi qanday? Eritmani 0°Sgacha soviting, kristallarni Byuxner
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yuving) va unga bir necha tomchi organik crituvchi
kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing.

Galogenlarni  galogenvodorodlardan. ularning  wzlaridan,  kislorodli
birikmalaridan  bir-birlarini sigib chiqarish qatoriga joylashtiring  va bu
xodisalarni ularning elektronga moyil

quying.  Nimani

giga ko'ra tushuntiring. Galogenlarning
elektronga moyilligi ularning atom massalarini ortishi bilan ganday o‘zgaradi?

Galogenlarning nisbiy aktivligi

a) Probirkaga kaliy bromid va kaliy yodidning yangi tayyorlangan 0.5 n
eritmalaridan 0,5 ml dan quyib chayqating va aralashma ustiga | ml benzol
quying. Shundan keyin probirkani chayqatib turgan holda tomchilatib xlorli suv
qoshing. Bunda dastlab yod ajralishi tufayli benzol qatlami binafsha rangga
bo*yaladi, yana xlorli suv qo*shilganda bu qatlam rangsizlanadi (JO; ioni hosil
borlishi tufayli). Shundan keyin xlorli suvni qo‘shish davom cttirilsa benzol
qatlami avval 10°q sariq tusga kiradi, so‘ngra yana (BrO;hosil bo*lishi tufayli)
rangsizlanadi.

Kuzatilgan hodisalarning mohiyati nimada? Ketma-ket borayotgan
oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining tenglamalarini yozing.

b) Uchta probirka olib, ularning har biriga | ml dan vodorod sulfidli suy
quying. Probirkalarning birinchisiga xlorli suv, ikkinchisiga bromli suv va
uchinchisiga yodli suvdan tomchilatib qoshib chayqating. Probirkalarning qaysi
birida eritma tezroq loyqalanishini kuzating. Buning sababini aytib, tegishli
reaksiya tenglamalarini oksidlanish-qaytarilish nuqtayi nazaridan yozing.

Vodorod galogenidlarning qaytaruvchi xossalarini bir-biriga
solishtirish

Uchta probirka olib, har biriga 2-3 ml dan konsentrlangan sulfat kislota
eritmasidan quying. Birinchi probirkaga kaliy xlorid, ikkinchi probirkaga kaliy
bromid va uchinchi probirkaga kaliy yodid kristallaridan 05, g dan solib
chayqating. Har uchala probirkada sodir bo*ladigan reaksiyalarning alomatlarini
bir-biri bilan tagqoslang. Ma’lumki, uchala probirkada vodorod galogenid hosil
bo*ladi. Ammo ulardan vodorod bromid va vodorod yodid kuchli oksidlovchi
hisoblangan sulfat kislota ta’sirida oksidlanib, brom hamda yod bug*larini hosil
qiladi va sulfat kislotani (temperaturaga hamda galogenning kuchiga qarab) SO,
S va hatto H,S gacha qaytaradi.

Tajriba natijalarini sinchiklab kuzatib, har qaysi probirkada boradigan
reaksiya tenglamasini yozing.

Br’ va J ionlariga xos rea ar
a) Uchta probirka olib, ularning biriga kaliy xlorid, ikkinchisiga kaliy
bromid va uchinchisiga kaliy yodidlarning 0,5 n critmasidan 3 ml dan solib,
ustiga kumush nitrat eritmasidan 0,5 ml dan quying. Probirkalarda hosil bo*lgan

(AR}

voronkasi yordamida ajrating va qurituvchi shkafda quriting. Ayni tajribada
sodir bo‘ladigan barcha reaksiya tenglamalarini yozing

Yodat kislotasi
(tajribani mo‘rili shkafda o tkazing)

Chinni kosachaga 1 g yod tortib oling, unga hisoblangan miqdorda
zichligi 1,5 g/ml bo'lgan kons. tutovehi nitrat kislotasidan quying. Chinni
kosachani suv hammomiga quying va kuchsiz qizdiring. Nitrat kislotasining
qaynash temperaturasi nechaga teng? Suv hammomi temperaturasini necha
gradusdan oshirmaslik kerak?

Chinni kosachadagi moddalarni yod to*la erib ketguncha qizdiring. Faqat
yodning rangi yogolgandan so‘ng suv hammomini qaynaguncha qgizdiring va
chinni kosachadagi moddani qurug modda qolguncha bug‘lating. Qurug
qoldiqqa 5 ml suv quying va yana bug‘lating.

Bu jarayon nima uchun o'tkaziladi? Olingan moddani probirkaga soling.
Reaksiya tenglamasini yozing.

Yodat kislotasining xossalari

Yodat kislotasining eritmasini tayyorlang va ikkita probirkaga quying.
Ularning biriga kaliy yodid eritmasidan quying. Bunda qanday modda ajraladi?
Reaksiya tenglamasini yozing.

Ikkinchi probirkaga temir (II) sulfat eritmasidan quying. Reaksiya
tenglamasini yozing.

O‘tkazilgan tajribalar yodat kislotasining qanday xossasidan dalolat
beradi?

Galogenlarning oksidlovchilik xossalarini solishtirish

1. Ikkita probirkaga 1 ml dan bromli va yodli suv, 2-3 ml suv quying va
birnecha tomchi organik erituvchidan tomizing (uglerod tetraxlorid, xloroform,
benzol va b.) va kuchli chayqating. Ustiga xlorli suvni tomchilatib soling va
kuchli chayqataturib, organik erituvchi qavatidagi rangning o*zgarishiga e tibor
bering. Reaksiya tenglamasini yozing.

2. Probirkaga bir tomchidan kaliy yodid va kaliy bromid eritmalaridan va
3-5 tomchi organik erituvchidan quying. Unga tomchilatib xlorli suv quying va
chayqating. Organik erituvchi qavati rangining o‘zgarishiga e’tibor bering.
Reaksiya tenglamasini yozing.

3. Ozroq bromat kislotasi critmasini tayyorlang. Buning uchun kaliy
bromatning to‘yingan critmasidan 2-3 tomchisini 1-2 ml suyultirilgan sulfat
kislotasi bilan aralashtiring. Reaksiya tenglamasini yozing.

Eritmaga kichkina yod kristallidan tashlang, probirkalarni bir necha
marotaba chaygating. critmani dekontatsiyalang (bir necha marta suv bilan
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cho*kmalarning rangini kuzating. Reaksiya tenglamalarini molekulyar va jonli
shaklda yozing.

b) Boshqa uchta probirkagit o' sha tuzlaring eritmalaridan 3 m! dan solib,
har qaysisining ustiga 0.5 ml dan qo'rg’oshin nitrat eritmasidan quying va
irkalarni ichidagi eritma (cho'kmalar  bilan birga) qaynagunicha gaz

gasiga tuting. Probirkalardagi cho'kmalar ustidagi  critmalarni boshqa
probirkalarga quyib olib. suvda sovuting. Qo‘re*oshin galogenid  tuzlarining
rangi va suvda eruvchanligi hagidagi xulosalaringizni. reaksiya tenglamalarini
yozing.

21, OLTINGUGURT
VODOROD SULFID, SULFIDLAR

NAZORAT SAVOLLARI

1. Oltingugurt atomi va sulfid ionining elektron formulalarini yozing.

2. Oltingugurt modifikatsivalarini keltiring, ularning qaysi biri polimorf?
Odatdagi sharoitda oltingugurtning qaysi modifikatsiyasi barqaror?

3. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida oltingugurt qanday oksidlanish
darajasini namoyon giladi? Misollar keltiring.

4. Oltingugurt birikmalarida ganday oksidlanish darajasini namoyon
qiladi? Misollar keltiring.

5. Kimyoviy reaksiyalarda: a)faqat oksidlovehi, b)fagat qaytaruvchi,
viham oksidlovchi ham qaytaruvehi xossalarini namoyon qiluvchi oltingugurt
birikmalarini ayting.

6. Vodorodli birikmalardan (11,S, H-Se, H.Te) qgaysi biri termik bargaror,
kuchli qaytaruvehi? Javobingizni izohlang,

/. H:S, Na,S Ba €S, birikmalarida kimyoviy bog*lanish tabiati ganday?

8. Polisulfidlar Na,S, va FeS, tarni struktura formulalarini yozing.

9. Metall sulfidlarini  bosqichli va to‘la gidrolizlanishiga misollar
keltiring. Reaksiya tenglamalarini molckulyar va ionli shaklda yozing.

10. Sulfidlarni eruvchanlik ko*paytmasi qivmatlaridan foydalanib, qaysi
metall ionlarini sulfid ionlarni ochishga go*llash mumkin?

Rombik oltingugurtning olinishi

Probirkada 2 ml oltingugurtning serougleroddagi to'yingan critmasini
(p=1,266 g/sm’) tayyorlang,

To'yingan eritma tayyorlash uchun zarur bo‘lgan oltingugurt massasini
Jjadvaldan foydalanib hisoblang

Temperatura.

~ Oltingugurining 100 g
__serougleroddagi eruvchanligi, g |
18,0 . |
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Serouglerod - oson alanvalanuvehan suyuqlik va u bilan bajariladigan
barcha ishlarni olovdan uzogroqda hajarish kerak.

Olingan eritmadan bir necha tomchisini shisha yuzasiga tomizing va
mo'rili shkaf ostida serouglerod uchib ketgunga qadar qoldiring. Serouglerod
bug*lari zaharli. Hosil bo*lgan kristallni lupa ostida ko'ring va rasmini chi'/hing.

Monoklinik oltingugurtning olinishi

3/4 gism oltingugurt bilan to*ldirilgan chinni tigelni shtativga o*rnatilgan
chinni uchburchakka joylashtiring va asta-sekin oltingugurtni qorayib ketishiga
yo'l qo‘ymay qizdiring. Oltingugurt to*la eriganidan so°ng gizdirishni to* xtating,
Tigelning  devorlarida  kristallar paydo  bo‘lguncha  soviting. so‘ngra
kristallanishga ulgurgan oltingugurtni suvli stakanga quying. Idish devorlarida
hosil bolgan yaltiroq ignasimon monoklinik oltingugurt kristallarini kuzating. U
biroz vaqt o‘tishidan so‘ng xiralashib, mo‘rt bo‘lib qoladi. Bu holda monoklinik
oltingugurt qanday modifikatsiyaga o*tadi?

Plastik oltingugurtning olinishi

Probirkani yarmigacha oltingugurt bilan to‘ldiring, gisqichga mahkamlab,
chayqatib turgan holda ehtiyotlik bilan qizdiring. Oltingugurt oson qaynovchi
sariq rangli suyuglik hosil qilib eriy boshlaydi. Oltingugurtning rangini va
qovushqogligini o‘zgarishiga e’tibor berib, erigan oltingugurtni asta-sckin
qizdirishni davom ettiring. Quzatilgan xodisalarni tushuntiring. Oltingugurtni
qaynaguncha gizdiring va kristallizatordagi sovuq suvga ingichka oqim bilan
quying. Agar bu holda oltingugurt yonib ketsa probirka og‘zini asbest
bo*lakchasi yoki asbest setkasi bilan berkiting.

Olingan massani suvdan chiqarib oling va uni elastik ekanligiga ishonch
hosil qiling. Hosil bo‘lgan plastik oltingugurtni dars oxirigacha saqlang. Bunda
sizamorf  modifikatsiyasini  kristallikka otishini  kuzatasiz.  Xona
temperaturasida  oltingugurtning  qaysi modifikatsiyasi barqaror? Olingan
moddaning xossalarini va u bilan sodir bo‘layotgan o*zgarishlarini tushuntiring,

Oltingugurtning metallar bilan reaksiyasi
(tajriba mo‘rili shkafda o‘tkazilsin)

a) Oltingugurni temir bilan reaksiyasi.

Ekvivalent migdorda oltingugurt va temir moddalaridan iborat bo‘lgan 3,5
g aralashma tayyorlang. Tajriba uchun qaytarilgan temir va oltingugurt olinadi.

Aralashmani shisha tayoqcha bilan yaxshilab aralashtiring. Hosil qilingan
aralashmani  probirkaga soling va shtativga tik holda o‘rnating. Barcha
aralashmani asta-sekin qizdiring va so‘ngra tagidan bir joyini qattiq qizdiring.
Aralashma chog* holiga kelganda gorelkani oling,

Reaksiyaning sodir bo‘lishini Kuzating. Reaksiya natijasida qanday modda
hosil bo‘ldi. Uning rangini aniqlang. Reaksiya tenglamasini yozing.
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Vodorod sulfidning olinishi va uning yonishi

Vodorod sulfid nihoyatda zaharli. Shuning uchun u bilan bo'ladigan
barcha reaksiyalarni mo*rili shkafda bajaring

Laboratoriyada mavjud bo‘lgan shunday reaktiviarni tanlangki, ular
0°7aro ta’s rlz\sh::vanhlridu xona temperaturasida vodorod sulfid gazini olish
mumkin bolsin. Tanlangan reaktivlar va ularning Konsentratsiyalari IO'g'l'?
tanlanganligini bilish uchun o‘qituvchiga ko‘rsating. 73 rasmdagi ushoh.nf
vig'ing. Uni shtativga mahkamlab reaksiyani o*thazing. Reaksiya tenglamasini
yozing. Gaz mo'l migdorda ajrala boshlagach. euz o‘tkazuvchi lrubka.dan
chiqayotgan gazni yoqing.Vodorod sulfidning to‘la vonish rcuksiyasin? yozing.
Olov ustida kutilayotgan moddalar hosil bo*layoteanini namlangan indikator
qog‘ozi va quruq varonka yordamida isbotlang. )

Vodorod sulfid alangasi sovuq jisimga tekkganida yoki kislorod
yetishmaganda to la yonmaydi

Yonib turgan vodorod sulfid alangasiga chinni tigelning sovug
qopqoqchasini tuting. Unda sariq modda to planishini kuzating. Nima XQSII
buldi? Vodorod sulfidning chala yonish reaksiya tenglamasini yozing. Yonish
Jjarayonida vodorod sulfid ganday kimyoviy xossani namoyon qiladi.

Vodorod sulfidli suvning olinishi.

Vodorod sulfidning suvdagi eritmasini tayyorlang. Buning uchun Kipp
apparatidan yoki vodorod sulfid olish uchun qo lianilgan asbobdan f.oydulanib‘
gaz o'tqazuvchi nayni probirkadagi suvga bir nccha minut quyio g o yish I\eralf. )

Olingan eritmani neytral lakmus eritmasi bilan sinang. Lakmus rangini
o‘zgarishi eritmaning qanday xossasini k o rsatadi. o )

Sulfid  kislotasining  dissotsilanish reaksiyasi tenglamasini  yozing.
lovadagi jadvaldan foydalanib sulfid kislotaning kuchi xaqida xulosa giling.

Vodorod sulfidning qaytaruvchi xossalari.
Vodorod sulfidli suv bilan bromli suvga, kislota muhiti hosil gilingan
Kkaliy permanganat va kaliy dixromat critmalariga ta’sir qiling. Rcalfs%yz\ Sﬁ)(iir
bo'lishida qanday tashqi belgilarni kuzatdingiz. Reaksiya tenglamalarini yozing.
Koceffitsiyentlarni tanlang.

Metall sulfidlarining olinishi va xossalari
a) Rux, marganets, kadmiy, qo‘rg‘oshin. mis tuzlari crilmalarida‘n
ammoniy sulfid ta’sir ettirib sulfidlarning cho'kmalarini hosil qiling, ho_sn!
bo'lgan cho‘kmalarning rangiga ¢’tibor bering. Reaksiya lmlg.lmnasml
molekulyar va ionli ko‘rinishda yozing. Cho‘kmalardan’ ozrogydan olib X]Ol’ld.
kislotasini ta’sir ettiring. Qaysi cho‘kmalar criganini belgilang. Sulfidlarni
eruvchanlik ko‘paytmalari asosida kuzatilgan hodisalarni tushuntiring.
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b) Oltingugirmi alyuminiy bilan reaksiyasi.

Tarozida 2.4 ¢ oltingugurt va ckvivalent miqdorda alyuminiy oling.
Undan oltingugurt va alyuminiyning birxil aralashmasinj tayyorlang va metall
plastinkaga voki asbest kartonga to*plam gilib soling va motrili ;hknf ostiga
Jjoylashtirine So‘ngra uzun shisha tayoqchani uchini i
aralashmaning bir chetiga tekkazing,

Tajriba o*tkazilayotganda reaksion aralashmaning ustiga cailmang,

gaz alangasida qizdirib,

Kuzatilgan  hodisani izohlang. Qanday  reaksiyaning alomatini
kuzatdingis?  Reaksiya tenglamasini  yozing. Metallar  bilan rcaksiyaga

kirishganida oltingugurt qanday kimyoviy xossani namoyon giladi?
¢) Rux sulfidi
Ekvivalent migdorda rux (kukuni) va oltingugurtning 5 g aralashmasini
tayyorlang, metall plastinkasiga qo‘ying va qizdiring (ehtiyotlik bilan. morili
shkafda). Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing. Rux sulfidini suy
ta’siriga va xlorid kislotaga munosabatini o‘rganing.

Oltingugurtni vodorod bilan reaksiyasi

68 va 73 rasmlarga ko‘ra asbob vig'ing. Kaltsiy xlorid solinadigan
idishning shar gismiga (shar qism bo‘lmaganda, to'g'ri trubkadan foydalansa
ham  bo‘ladi) ozroq oltingugurt, probirkaga csa qo‘rg‘oshin (1) nitrat
eritmasidan soling. Trubka orqali Kipp apparatidan vodorodni o‘tkazing.
Pribordan chigayotgan gazning tozaligiga ishonch hosil qilganingizdan song
(buning uchun paz chigayotgan trubkani tepaga ko‘tarib. vodorod yigring v:n
tozaligini tckshiring) oltingugurt solingan sharchani qizdiring. Bu'inymgun
hodisani kuzating. Qo'rgoshin (1) nitrat eritmasi solingan idishdagi cho‘kma
nima? Nima uchun qo‘rg*oshin ioni vodorod sulfidi uchun reaktiv
Reaksiya tenglamasini yozing.

soblanadi?

o S

Rasm. 73. Vodorod sulfid ofish uchun asbob.
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b) Yuqoridagi tuzlarning eritmalariga vodorod sulfidli suv bilan ta’sir
giling.Nima uchun barcha tuzlarning eritmalaridan cho*kma tushmaydi.

Sulfidlarning gidrolizi.

a) Bir necha natriy sulfid kristallarini suvda eriting. Eritma muhitini
aniglang. Indikator rangini o*zgarishini tushuntiring.  Gidroliz reaksiyasini
molekulyar va ionli ko'rinishda yozing.

b) Alyuminiy tuzi eritmasiga ammoniy sulfid eritmasidan quying.
Probirkani qizdiring, hosil bo‘lgan cho‘kmani filtrlab ajratib oling va uni issiq
suv bilan yuving. Hosil bo‘lgan cho‘kma alyuminiy gidroksid ekanligini
tajribada isbotlang.Reaksiya tenglamasini molckulyar va ionli shakllarda yozing.

Polisulfidlarning olinishi.

a) Probirkaga 3-5 ml natriy sulfidning konsentrlangan critmasidan quying
va unga ozroq oltingugurt kukunidan soling. Eritmani qaynaguncha gizdiring va
unga to'yingan eritma hosil bo‘lganiga qadar oltingugurt soling. Eritma rangini
o‘zgarishiga e’tibor bering. Qaynoq eritmani filtrlang va uning 1-2 ml.ga kislota
muhitini hosil bo*lgunicha suyultirilgan HCI eritmasidan qo‘shing. Oltingugurt
cho’kmasi  hosil bo‘lishini kuzating va vodorod sulfid ajralayotganini
aniglang.Reaksiya tenglamasini yozing.

b) 2-3 g Na;CO; ni 2-3 g oltingugurt bilan qo'shib ezing. Olingan
aralashmani qopgog'i berk chinni tigelda gotishtiring. Sovitilgandan so‘ng hosil
bo*lgan massaning rangiga c’tibor bering. Bunda «oltingugurtli jigar» nomii
polisulfidlar aralashmasi hosil bo*lishiga ¢ tibor bering. Qotishmani 0zroq suvda
kuchsiz qizdirib eriting. Yeritmani indikator qog‘ozi bilan sinang. Yeritmaning
ozroq gismiga xlorid Kistotasining suyulgan eritmasidan quying. Oltingugurt va
vodorod sulfid  hosil  bolishini  kuzating O'tkazilgan tajriba  asosida
polisulfidlarni burqarorligi haqida ganday xulosa gilish mumkin.

Mashq va masalalar.

1. Vodorod sulfidni sulfidlardan olish uchun nitrat kislotasini ishlatish
mumkinmi? Javobingisni izohlang va reaksiya tenglamasini yozing.

2. Yod eritmasidan vodorod sulfid o°tk 1 qanday hodisa ro‘y beradi.
Reaksiya tenglamasini yozing. Lilektronlarni o tishini ko‘rsating.

3. Marganets. ruh va temir sulfidlarini kislota bilan  ta’sirlashish
reaksiyasining ionli tenglamasini tuzing.

4. Quyida Keltirilgan sultidlardan (Na;S, ZnS, A1,S;, PbS, Cr,S3) qaysilari
suvli eritmalarda almashinish reaksiyasi yordamida olinishi mumkin?

5. NaS$ ning gidroliz tenglamasini molekulyar va ionli shakllarda yozing.

6. Mn®" va Cu’ ionlarini ularning sulfatli eritmalari aralashmasidan
ajratish usulini taklif cting. Taklifingizni tushuntiring.

7. Reaksiyalarni tugallang, koeffitsientlarni tanlang:
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S+ HaSOskong > o

S - KMnOy + H,SO,; —> MnSOy + ...
LS+ HNO - TLSO  +
1S HaSOyams > -

FLS o+ HaO = Cly > 1,805 + .
K-S+ KaCraOy + HaSO, = Cra(SO4); + ...

8. Suifat kislotasi ishlab chigarishda ishiatiladigan tabiiy kolchedanda 45% S
bor. Tabiiy kolchedandagi temir disulfidining massa ulushi aniglansin

9. Temir (11) sulfid va kislota reaksiyasidan hosil bo‘lgan vodorod sulfidining
tarkibida 0,316 g kaliy permanganat bo*lgan va sulfat Kislotasi bilan kislotali
mo*hit hosil gilingan critmani rangsizlantirdi. Bunda ganday massadagi temir
(I1) sulfid sarflangan?

10. Vodorod sulfidni  kislorod bilan aralashmasini yondirilganida 100 ml
oltingugurt (1V) oksid hosil bo‘ldi, 50 ml kislorod reaksiyaga kirishmadi.
Aralashmadagi vodorod sulfidi va kislorodning hajmiy ulushlarini %da
aniglang.

11.20 g oltingugurtni 30 g alyuminiy bilan aralashtirildi. Hosil bo‘lgan
aralashma qizdirildi. Reaksiyadan so‘ng aralashmada qanday moddalar
bo‘ladi? Ularning massalarini aniglang.

12.38 g CS. yondirilganida ajralib chiqadigan issiqlik miqdorini aniglang. CS,
ning hosil bo‘lish entalpiyasi VH0s = 62,7 kJ/mol

22. OLTINGUGURTNING KISLLORODLI BIRIK

NAZORAT SAVOLLARI

1. Oltingugurt (1V) va (VI) oksidlarining grafik formulalarini yozing
Kimyoviy bog* va gibridlanish turini ko‘rsating.

2. Oltingugurt (IV) va (VI) oksidlarining kimyoviy xossalarini izohlang.
Molekulaning tuzilishi tushunchasini qo‘llab, ularning farqini ko‘rsating.

3. Oltingugurt (1V) va (VI) oksidlarini laboratoriyada va sanoatda olish
usullariga xos rcaksiyalarini yozing.

4. Oltingugurt (IV) oksidi va uning gidroksidini (H.SO; ni) oksidlanish-
qaytarilish reaksiyalariga munosabatini tavsiflang, tushuntiring. Misollar
keltiring. )

5. Oltingugurt (1V) oksidining suvli eritmasidagi muvozanat sxemasini
tuzing. Muvozanat holati qanday o'zgaradi: a) eritma qizdirilganda; b) ishqor
qo‘shilganda; v) natriy sulfit qo‘shilganda? .

6. Sulfat  Kislotasining  grafik formulasini  yozing. Kimyoviy bog*
xarakterini, gibridlanish turini, oltingugurtning koordinatsion sonini ko*rsating.

7. Sulfat  kislotasi  oksidiovchi-qaytaruvchilik — reaksiyasida — qanday
vazifani bajarishi mumkin? T'ushuntiring, misollar keltiring.
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oling. Olingan eritmani ikkita probirkaga quying. Bittasiga lakmus crikm:}sid»axf\
quying. ikkinchisiga esa magniy lentasidan tushiring, Nimani ktl/c.«tdlngy_’
Qilingan tajribalar asosida olingan birikmaning kimyoviy xz\r_z\l\len hﬂf\ldi.l
hulosa qiling. Reaksiya tenglumasini tuzing. Sulfit kislul:\simng‘ bOS(l]C‘.l]{
dissotsilanish  konstantasi ifodasini yozing va ularning son qumz\l!m:lm
jadvaldan oling. Sulfit kislotasi kuchi jixatidan qanday Kislotalar turkumiga
kiradi?

3. Oltingugurt (IV) oksidi va sulfit kislotaning oksidlovchi va qaytaruvchi
xossalari

a) Oltingugurt (1V) oksidi bilan to*ldirilgan stakanga ‘1isc]igll bilan L.lShllab
turgan holda yonib turgan magniy lentasini tushiring. Nima'm k_um?dn}gnz‘?
Reaksiya natijasida hosil bo*lgan oq rangli modda nima? Reaksiyaning 1kkmg:h!
mahsuloti oltingugurt ekanligini nazarga olgan holda regksiya tcngllmna_smn
yozing. Oltingugurt (1V) oksid bu reaksiyada qanday xossani namoyon ql_ludl:

b) Probirkada birinchi (b) tajribada olingan oltingugurt (IV) oksid b_mm
vodorodsulfidli suvni ta’sirlashish reaksiyasini o‘tkazing. Nima uchu_n eritma
loyqalandi? Reaksiya tenglamasini va elektronlarning o‘tish sxemasini yozing.
Bu tajribada sulfit kislotasi qanday xossani namoyon qiladi? o )

o) Probirkaga ozgina HCI critmasidan quying va uni SO, bilan
to°yintiring. So‘ngra unga 1-2 bo‘lak rux tashlang. Bir necha daqigadan so‘.ng
critmadan ozgina quyib oling va unda H,S borligini isbotlang. Rca.kswu
tenglamasini va clektronlarning o°tish sxemasini yozing. 'Bu reaksiyada
oksidlovchi va qaytaruvchilarni aniglang. Ruxning roli nimadan 1bural'.’. -

d) Bitta probirkaga bromli suv, ikkinchisiga yodli Suv, uchinchisiga
suyultirilgan sulfat kislotasi bilan kislotali muhit hosil gilgan kall)_/ permanganat
eritmasidan, to‘rtinchi probirkaga kaliy dixromat eritmasidan quymg.l(Bu holda
ham suyultirilgan sulfat kislotasi bilan Kislotali muhit hosil qilinadll). So‘ngr:{
barcha probirkalarga H,SO; eritmasidan quying. Barcha lproblrkalarda_g!
erimalarning rangini o‘zgarishiga ¢'tibor bering. To‘rttala rcaksiya t‘er?gla‘masu;lr
yozing va elektronlarning o‘tish sxemasini tuzing. Bund'ft MnOy foni Mn
gacha, Cr,0;7" ioni Cr'' gacha qaytarilishiga e’tibor bering. Bu tajribalarda
H,S0; qanday xossani namoyon qiladi? o o

Standart oksidlanish-qaytarilish potensiallari bilan tanishing va tegishli
hisoblarni bajarib, 1-SO; ni xlor. brom, kaliy permanganat, kaliy dixromatlar
bilan kislotali muhitda oksidlash mumkinligini isbotlang.

4. Vuksinni sulfit kislotasi bilan rangsizlanishi
Fuksinning suyultirilgan critmasidan probirkaga ozroq oling va unga sulﬁ!
kislotasi eritmasidan ozroq qoshing. Nimani kuzatdingiz? Olingan eritmani
gizdiring. Sodir bo*layotgan xodisani kuzating.
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8. Konsentrlangan va suyultirifgan sulfat Kislotasining metallar bilan
reaksiyasidagi  mexanizm  farglari  nimadan iborat?  Tegishli reaksiya
tenglamalarini va elektronlar o'tish sxemasini yozing.

9. Natriy tiosulfatning grafik formulasini yozing, oltingugurt atomlarining
oksidlanish  darajalarini ko'rsating.  Natriy tiosulfat oksidlanish-qaytarilish

arayonida qanday vazifani bajaradi? Tegishli reaksiya tenglamalarini Keltiring.
) E g g

1. Ohingugurt (IV) oksidining olinishi
(tajriba (b) ni mo*rili shkafda o*tkazing)

a) Oitingugurt (1V) oksidini temir disulfidni kuydirib olinishi..

Temir disulfidni kuydirish reaksiyasini yozing. Elektronlarning o'tish
sxemasini tuzing,

Tajribani o‘tkazish uchun FeS, ning bir necha donachasini issiglikka
chidamli trubkaning shar qismiga joylashtiring va shtativea qiyshiq qilib
o'rnating va sharni gaz alangasida qizdiring (tajribani issiqlikka chidamli
bo‘lgan probirkada ham o‘tkazish mumkin). Ajralib chigayotgan oltingugurt
(IV) oksidini xididan chtiyotlik bilan aniglang.

b) Oltingugurt (1V) oksidini natriy sulfitdan olinishi.

Kolbaga 2-3 qoshigcha natriy sulfit soling. Tomchilatgich voronkasiga
konsentrlangan sulfat kislota soling. Nima uchun tajribaga qattiq tuz va
konsentrlangan sulfat kislota olindi? Chiqayotgan gazni ganday usul bilan
yig‘ish kerak?

Kolbaga tomchilatib sulfat kislota tomizing.

Chiqayotgan gazni stakanga (yoki silindrga) va ikkita katta probirkaga
yig'ing. Probirkalarni tigin bilan, stakan yoki silindrni shisha plastinka bilan
berkiting. So‘ngra oltingugurt (IV) oksidi bilan 50-100 ml suvni toyintiring.
Aralashma suvni tortib ketmasligiga ¢’tibor bering. Tajriba oxirida oltingugurt
(1V) oksidi olinayotgan aralashmani bir oz qizdirish mumkin. Oltingugurt (1V)
oksidi yigilgan probirka. va stakanlarni va SO, yuttirilgan suvni keyingi
tajribalar uchun saqlab qo‘ying. Oltingugurt (1V) oksidining olish reaksiyasuni
yozing. SO, ni olish uchun xlorid yoki nitrat kislotasi ishlatilishi mumkinmi?
Xulosangizni tushuntiring.

2. Oltingugurt (IV) oksidining xossalari

a) Yonib turgan cho‘pni oltingugurt (IV) oksidida o‘chishi. Oltingugurt
(IV) oksidi to‘ldirilgan probirkaga yonib turgan cho‘pni tushiring. Nimani
kuzatdingiz? Xulosangizni tushuntiring,

b) Oltingugurt (IV) oksidini suvda eruvchanligi. Birinchi (b) tajribada
oltingugurt (IV) oksidi to‘ldirilgan probirkani kristalizatordagi suvga to‘ntarib,
probirkadagi tiqginni oling. Probirkada suv ko‘tarilishini kuzating. Kuzatilgan
xodisani tushuntiring. Probirka og°zini suv ostida berkiting va suvdan chiqarib
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Qanday  xollarda  oqartirish  magsadida xlorga o‘xshash  kuchli
oksidlovchilarga nisbatan SO; ni qo‘llash magsadga muvofiq bo‘ladi?

5. H>SO; va uning tuzlariga reaksiyalar

Yangi tayyorlangan H,SO, yoki uning tuzi eritmasiga BaCl, eritmasidan
quying. Cho'kmaga tushgan modda nima? Uning rangi qanday? Cho‘kmani
HClda eruvchanligini sinab ko‘ring. Reaksiya tenglamasini yozing. Cho‘kmani
HCI da erish sababini tushuntiring.

Ko'p hollarda eritmada SO, ioni mavjud bo‘ladi. Bunga sabab H,SO;
asta-sekinlik bilan H,SO,4 gacha oksidlanadi va shuning uchun cho‘kma to‘la-
to‘kis erimaydi. Shuning uchun tajribani shunday o‘tkazgan ma’qul: ikkita
probirkaga oz-ozdan cho‘kmadan bir xil miqdorda soling va aralashtiring.
Eritmaning birinchi probirkada loyqalanishi ikinchisiga nisbatan anchagina kam
ekanligiga e’tibor bering.

6. Oltingugurt (VI) oksidining olinishi
(tajribani mo'rili shkafda o‘tkazing)

a) Oltingugurt (V1) oksidini kontakt usulida olinishi. SO, bilan quruq
bankani to‘Idiring. To*ldirganingizdan so‘ng havo kirishi uchun bankani bir oz
qgiyshaytiring va qopqog‘ini yopib 2-3 marta to‘nkaring (nima uchun?). Temir
qoshiqda platinalangan asbestni qizdiring va banka qopqog‘ini ochib unga tezda
tushiring. Platinalangan asbest atrofida oq tutun hosil bo*lishini ko‘zating. Bu
reaksiyada platina qanday rol o‘ynaydi? Reaksiya tenglamasini yozing.

b) SO, ni nitrat kislotasi bilan oksidlanganida sulfat kislotasini hosil
bo*lishi. Bankani SO, bilan to‘ldiring va unga konsentrlangan nitrat kislotasi
bilan ho‘llangan shisha tayoqchani tushiring. Tuman hosil bo‘lishini va rangsiz
nitrozilsulfat  kislotasining NOHSO, (shisha tayoqchada) kristallari hosil
bolishini kuzating. Kristallarni ozroq suvi bo‘lgan probirkaga yuvib tushiring
va hosil bo*lgan eritmaga ozroq BaCl, eritmasidan quying. Nimani kuzatdingiz?
NOHSO,, sulfat kislota hosil bo*lishi va uni aniglash reaksiyalarini yozing.

7. Sulfat kislotaning xossalari
(2 a), v), g) va d) tajribalarni mo*rili shkafda o*tkazing)

a) Konsentrlangan sulfat kislotasini metallmaslar bilan reaksiyasi.

Chinni idishda ehtiyotlik bilan qizdirib kons. sulfat kislota va
metallmaslar orasida reaksiya o‘tkazing: birinchisida oltingugurt, ikkinchisida
ko‘mir bilan. Ehtiyotlik bilan qanday gaz chiqayotganini xididan aniglang.
Reaksiya tenglamalarini yozing. Bu reaksiyalarda kons. sulfat kislotasi qanday
xossalarni namoyon qiladi.

b) Suyultirilgan sulfat kislotani metallarga ta’siri. O‘qituvchidan metall
namunalaridan (mis, rux, temir, alyuminiy va b.) oling. Ularni metallarning
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aktivlik gateridagi o*rniga ko‘ra suyultirilgan H,SO. bilan reaksiyaga kirishishi
hagida mulohaza qiling. Tajriba yoli bilan suyul. 2n H.SO4 hamma olgan
metallaringiz bilan reaksiyaga kirishishi yoki kirishmasligini isbotlang.

Reaksiya turli tezliklarda sodir bo‘lishiga e'tibor bering va standart
elektrod potensiallar qiymatidan foydalanib olingan natijalarni izohlang.
Reaksiya natijasida qanday gaz chiqishini tajribada isbotlang. Reaksiya
tenglamasini molekulyar va ionli ko‘rinishlarda yozing. Bu reaksiyalarda qaysi
jon oksidlovchi vazifasini o‘taydi?

¢) Konsentrlangan suifat kislotasini metallarga ta’siri

1) Probirkada kuchsiz qizdirib mis bilan kons. sulfat kislotasi orasida
reaksiya o‘tkazing. Ehtiyotlik bilan hididan qanday gaz ajralayotganini aniqlang.

Tajribadan so‘ng probirkani sovitib eritmadan 2-3 ml boshqa probirkaga
quying, 5-6 ml suv solib chayqating. Eritma rangini aniqlang va eritmada
ganday ion borligiga e’tibor bering. Mis bilan kons. sulfat kislotasi orasidagi
reaksiya tenglamasini yozing.

2) Konsentrlangan sulfat kislotani ruxga ta’sir ettiring. Probirkani bir oz
qizdiring. Qanday gaz chiqayotganini ehtiyotlik bilan xididan aniglang.
Qizdirishni davom ettiring. Eritmani loyqalanishini kuzating va sababini
tushuntiring. Qo‘rg‘oshin tuzi bilan namlangan filtr qog‘oz yordamida yoki
ehtiyotlik bilan xididan vodorod sulfid ajralayotganini aniglang.

Rux bilan konsentrlangan sulfat kislotasi orasidagi reaksiyani sulfat
kislotasining qaytarilishi mahsulotlarini turlichaligiga e’tibor berib yozing.
Yelektronlarning o‘tish sxemasini keltiring va koeffitsiyentlar tanlaganingizni
tushuntiring.

Rux bilan misning kons. sulfat kislotasi bilan reatsiyasidagi farqni
standart elektrod potensiallari qiymatlarini o‘zaro solishtirib tushuntiring.

Bu reaksiyalarni metallarni suyultirilgan  sulfat kislotasi ~ bilan
reaksiyasidan prinsipial farqi nimadan iborat?

) Sulfat kislotasini degidratlash xossasi.

1) Sulfat kislotasining kletchatkaga ta’siri.

Sulfat kislotasining (1:1) eritmasi bilan shisha tayoqchani namlang va filtr
qog‘ozga nimanidir yozing va gaz alangasida quriting. Kletchatkaning umumiy
formulasi (SeN00s), ekanligiga e’tibor berib, kuzatganingizni izohlang.

2) Sulfat kislotasini shakarga ta’siri.

Hajmi 100-150 ml bo‘lgan kimyoviy stakanga 10 g maydalangan shakar
joylashtiring, 1 ml suv va 4-5 ml kons. H,SO4 quying. Bir xil massa hosil
bo‘lgunga qadar shisha tayoqcha bilan aralashtiring va tayoqchani olmang.
So‘ngra sodir bo‘layotgan xodisani kuzating. Shakarning formulasi C;2N2:01
ekanligini e’tiborga olib reaksiya tenglamasini yozing. Chiqayotgan gazlardan
qaysi birini xididan bilsa bo‘ladi? Ehtiyot boling.

d) Sulfat kislotasini boshqa kislotalarning tuzlari bilan ta’sirlashishi.
Laboratoriyada bor tuzlardan foydalanib, ularning qaysilari konsentrlangan
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IkKita natriy tiosulfat eritmasi solingan probirkaga qoshing: biriga xlorhi
suv, ikkinchisiea bromli suv. Eritmada SO, ioni borligini isbotlang. Ular
qanday qilib hosil bo'ladilar? Natriy tiosulfatni suv ishtirokida xlor vi brom
bilan reaksiya tenglamasini va elektron o'tish sxemasini yozing.

Natriy tiosulfat eritmasi
tomchilatib yodli suyv quying,

a ozroq kraxmal eritmasidan quying va ustiga
lima uchun yodning rangi yo'qoladi? Natriy
tiosulfat bilan vod orasidagi reaksiya tenglamasini natriy tetrationat Na,S,0,
hosil bo‘lishini nazarga oligan holda yozing. Elektronlarning o'tish sxemasini
tuzing. Yodli suvni eritma havo rangga kirguncha quying. Olingan natijani
izohlang.

Mashq va masalalar

1. Kaliy sulfit va gidrosulfitlarni ganday qilib olish mumkin?

2. Quyidagi  oksidlanish-qaytarilish  jarayonida  oltingugurt  (I1V)
birikmalari Ganday vazifalarni bajaradi:

HJO; = H,SO5 — ...;

HNOy ) = SOs + HLO > g

NaHSO, = Cly + HaO —> ..
reaksiya tenglamalarini tugallang va koceffitsientlar tanlang.

3. Nima uchun sulfat kislotasini qo*Hash mumkin emas:

a) Uglerod (1V) oksidni kaltsiy karbonatdan olish uchun;

b) Vodorod olish uchun sulfat kislotasiga qo‘rg*oshin ta’sir ettirib? .

4. Quyidagi gazlardan qaysilarini konsentrlangan sulfat kislotasi dan
o‘tkazib quritish mumkin: SN, HaSe, CO,, NH;, H-S.

S. Nima uchun kontakt usuli bilan sulfat kislota ishlab chiqarishda
oltingugurt (IV) oksid suvda emas, balki konsentrlangan sulfat kislotada
critiladi?

6. Quyidagi reaksiyalar qanday sharoitda sodir bo*ladi:

NaCH;COO + H.SO4 — .. Na,SiO; + H,SO, >

NaCl + H,S0; — .. NaNO; + H,SO; —

7. Konsentrlangan sulfat kislotasi bilan quyidagi moddalarning reaksiya
tenglamalarini tugallang, koeffitsiyentlar tanlang:

H-SO, + Fe -t .;
H.SO, + Ag >t H,SOy + P 1" ..
LSO, 1 C -t L HaSO, + HY -t ...

8. 0.IM nauiy tiosulfat eritmasiga mo‘l miqdorda H,SO, ta’sir
ettirilganida 4.8 o oltingugurt hosil bo*ldi. Reaksiya uchun natriy tiosulfatning
qanday hajmi olingan?

9. Xloming azot bilan 2 1 (n.sh.) aralashmasidagi barcha xlorni yuttirish
uchun 3,16 ¢ natriy tiosulfat sarflandi. Gaz aralashmasidagi xlorning hajmiy
ulushini aniglang,.

SO, + C ~>t~”

H,SO, + Mg ->t° ..

10. Tarkibida 106 oltingugurt bo'lgan 1 t flotatsiya goldig‘idan ganday
massadagi 75l 1.0, eritmasini olish mumkinligini hisoblang.
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sulfat kislotasi bilan reaksiyaga kirishishi mumkinligini aniglang. Probirkaga
ozrog qattiq tuzdan joylashtiring. Konsentrlangan sulfat kislotasidan qoshib,
suv hammomida qizdiring.  Ajralib chiqayotean uchuvehan moddalarning
rangiga va chtiyotlik bilan xidiga e’tibor bering. Iollangan indikator qog“ozi
bilan hosil bo*lgan moddalarning xarakterini aniglang. Reaksiya tenglamalarini
yozing va izohlang.

8. S0, ioniga reaksiya

Tuzlarning cruvchanlik jadvalidan foydalanib qaysi kationlar SO,™ ionini
aniglashga qo‘llanishi mumkinligini aniqlang. Tegishli tajribalarni o°tkazing,
chokmalarning rangiga va ko'rinishiga ¢ tibor bering.

Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli ko‘rinishda yozing. Hosil
qilingan cho*kmalarni HCI ga munosabatini tekshiring. HCI ning BaSO; va
BaSO, ga ta’sirini solishtiring va tushuntiring.

9. Sulfatlarning termik barqarorligi

1. Kichkina chinni idish yoki tigelga 1-2 g natriy gidrosulfat tuzidan
soling va ehtiyotlik bilan qizdiring. Bunda qanday birikmalar hosil bo*ladi?
Reaksiya tenglamasini yozing.

2. Chinni tigelning qopqog‘iga temir kuporosi kristallaridan bir nechtasini
soling va oldiniga ularni gizdiring, so‘ngra kuchli qizdiring, kristallar tepasida
suv bilan ho‘llangan lakmus qog‘ozini ushlab turing. Nimani kuzatdingiz?
Reaksiya tenglamasini yozing.

3. Shunga oxshash tajribani gips va glauber tuzi bilan o°tkazing.

Tarkibida kislorodi bo*lgan tuzlarning va ularga mos kislotalarning termik
barqarorligining turlichaligi nimadan bog‘liq bo*ladi?

10. Natriy tiosulfatning olinishi va xossalari

a) Natriy tiosulfatni olinishi.

Kolbada 10 g natriy sulfitni 20 ml suvda qizdirib eriting. Kolbaga 3-4 g
spirt bilan ho‘llangan oltingugurt soling va aralashmani qaynaguncha qizdiring.
Past olovda 10-15 min gaynatib (agar reaksiya tugagan bo‘lsa, muhit lakmusga
ko‘ra neytral bo‘ladi), issiq eritmani reaksiyaga kirmagan oltingugurtdan filtrlab
chinni kosachaga ajrating va suv hammomida kristallanish boshlangunga qadar
bug‘lating. So‘ngra eritmani qor (muz) bilan soviting va cho‘kmaga tushgan
kristallarni Byuxner voronkasida ajratib oling. Voronkani toza filtr qog ozga
to*nkaring va voronkani chertib kristallarni uning filtr qog‘ozi bilan yoping va
kaftingiz bilan siqib eritmaning oxirgi tomchilarini yo‘qoting. So‘ngra
kristallarni havoda 10-15 min qoldiring va vaqti-vaqti bilan shisha tayoqcha
bilan aralashtirib turing. Agar kristallar quruq bo‘lsa, ular shisha tayoqchaga

“yopishmaydilar. Reuaksiya tenglamasini yozing. Olingan quruq natriy tiosulfat
k

tallarini torting va reaksiya unumini foizda hisoblang. Olingan moddani b)
tajriba uchun qo*fash mumkin.
b) Natriy tiosulfatnig qaytaruvchilik xossasi.

11. Tarkibida 45% oltinzugurt bo‘lgan 5 t pirit konsentratidan tarkibida

60% SO, bolgan oleumdan qanday massada olish mumkin?

12. 0,6 mol natriy sulfitea kislota ta’sir cttirib 20"Sda va 95 kPa bosimda

bo‘lgan oltingugurt (IV) oksidini olinganda qganday hajmni egallashini
hisoblang.

13. Tarkibida 70% FeS, bo‘lgan piritni 5 tsini kuydirish uchun (n.sh.)

qanday hajmdagi havo kerak bo*ladi?

23. AZOT VA UNING VODORODLI BIRIKMALARI

NAZORAT SAVOLLARI

1. Azot atomining clektron formulasini yozing.

2. Azot birikmalrida ganday maksimal kovalentlik va qanday oksidlanish
jalarini namoyon qiladi? Misollar keltiring.
3. Molckulyar orbitallar usulidan  foydalanib azot molckulasining

energetik diagrammasini tuzing va clektron formulasini keltiring.

4. Azotni laboratoriyada qanday moddalardan va qanday sharoitda

olinadi? Reaksiya tenglamalarini yozing.

5. Azotning qanday vodorodli birikmalari ma’lum? Ularning formulalari
va nomlarini yozing. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida ular qanday
xossalarga egalar?

6. Valent bog‘lar usuli nuqtayi-nazaridan ammiakning tuzilishini
tushuntiring.  Molekulaning ~ fazoviy  tuzilishi ~qanday?  Molekulaning
qutublanuvchanligi  qanday? Ammiakning qanday xossalari molekulaning
shunday tuzilishi bilan tushuntiriladi?

7. Ammiakni laboratoriyada ganday moddalardan va qanday sharoitlarda
olinadi? Reaksiya tenglamalarini yozing.

8. Ammiakning kimyoviy xossalarini qanday reaksiyalar bilan tavsiflash
mumkin? Reaksiya tenglamalarini yozing.

1. Azotning olinishi va xossalari

a) Probirkaga quyidagi aralashmani soling: 3 ¢ maydalangan KNO; va 60
g temir qipigi. Songra probirkaga paxta bo‘lagidan juda xam zichlashtirmay tuz
zarrachalarini ushlash uchun qo‘yib, gaz o‘tkazuvchi nay bilan probirkani
berkiting va shtativga mahkamlang. Probirkani asta-sekinlik bilan gizdiring va
probirkadan havo siqib chiqarilgandan so’ng silindrni chiqayotgan gaz bilan suv
ostida to*Idiring. Silindr yoki kengroq probirka gaz bilan to‘Iganidan so‘ng. uni
suv ostida shisha plastinka bilan berkiting va vannadan chiqarib oling. Reaksiya
tenglamasini yozing (kaliy va temir oksidlari hosil bo‘ladi).
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Azotning fizik xossalarini o rganing (rangi. xidi, suvda cruvchanligi)
Azot bo'lgan silindrga yonib turgan cho*pni tushiring. Nima kuzatildi? Azotni

uglerod (1V) oksididan qanday qilib furq gilish mumkin?

b) Probirkaga 2 g maydalancan natriy nitritdan soling va unga 4-5 ml
ammoniy xloridning to*yingan critmasidan quying. Probirkani gaz o‘tkazavchi
nayli tigin bilan berkiting, shtativea maxkamlang va asta-sckin qizdiring.
Reaksiya boshlanganidan 1-2 dagiga o"tgach (nima uchun?) gjralib chiqayotgan
gavni silindrga suv ustida yig'ing. Silindr gaz bilan to‘lganidan so‘ng uning
og'zini shisha plastinka bilan berkiting va vannadan chiqarib oling. Ammoniy
nitritning  parchalanish reaksiyasini yozing. Nima uchun NH;NO, o'rniga
NaNO, va NH;CI tuzlari aralashimasidan foydalanilishini tushuntirib bering.

Azotning fizik xossalarini tavsiflang. Silindrga (keng probirkaga) yonib
turgan cho‘pni tushuring (nima kuzatiladi?) yoki Kaltsiy gidroksidli suv quyib
chayqating. Kaltsiy gidroksidli suv o’ zgaradimi?

2. Ammiakning olinishi.

a) 74 rasm asosida asbob yig'ing. Kipp apparati 1 ni rux va sulfat kislotasi
(1:5) bilan to*ldiring. Issigqa chidamli shisha nay 2 ga qaytarilgan temirdan
joylashtiring, nayning ikkala tomonini asbestdan yasalgan tampon bilan yoki
shisha paxta va shisha nayi bo‘lgan tigin bilan berkiting. Shisha nay 3
oxirigacha fenolftalein bilan namlangan filtr qog‘oz lentasini o‘rnating va
probirka 4 ga joylashtiring. Rezina nayga joylashgan katta kolbani (1 1 dan
kichik emas) keng nay bilan bog*lovchi vintli gisqich 5 ni berkiting. Tiginni
kolbadan chiqaring va Kipp apparatidan vodorod oqimini  yuboring.
Vodorodning tozaligiga ishonch hosil gilgandan song (bu qanday aniglanadi?),
uni nay teshigi oldida yoging va Kipp apparatidagi kran yordamida, vodorod
alangasini kichraytiring. Kolbani tiqin bilan berkiting. Vodorodning oldiniga
yonishi kolbada davom ettiradi va barcha kislorod sarf bo‘lganidan so'ng alanga
o*chadi. Kolbada vakkum hosil bo*ladi va unga Kipp apparatidan vodorod kiradi
(0‘rta shar suyuglik bilan to‘la boshlaydi).

Rasm. ﬁ Azot va
e vodoroddan ammiak olish
qurilmasi:
1-Kipp apparati; 2 ~o‘tga
chidamli shishadan
yasalgan trubka; 3-gaz
chigaruvcehi trubka; 4-
probirka; 5-qisqich
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Oldingi tajribada olingan ammiakli probirkaning og’zini pastga qilib suvli

vannaga tushiring, suv ostida tiginni olib asta-sckin chayqating. Nimani
kuzatdingiz? Suv kotarilishi tugagach, suv ostida probirkani probka bilan
berkiting va vannadan oling. Olingan eritmani indikator qog‘oz bilan sinang.
Kuzatilgan xodisani izohlang. Reaksiya tenglamasini yozing. Olingan
eritmaning bir gismini gaynaguncha gizdiring. Xid chiqish tezligi o"zgaradimi?
Yeritmani 2-3 daqiga qaynatib, uni indikator qog ozi bilan sinang. Rangini
aniqlang. Reaksiya tenglamasini yozing. Ammiakning eritmasida qanday
muvozanat o‘rnatiladi? Yeritma qizdirilganda muvozanat qanday suriladi?
Izohlang.

b) Amniakni vodorod xlorid bilan ta’sirlashishi.

Bitta silindr (probirka)ni ammiak bilan ikkinchisini vodorod xlorid bilan
to‘ldiring va shisha plastinka (tiqin) bilan berkiting. Ularni shunday ushlangki
ammiakli idish tepada bo‘lsiin. Plastinkani oling va silindrlarni bir necha
marotaba bir-biriga nisbatan to‘nkaring (nima uchun?). Nima kuzatildi?
Reaksiya tenglamasini yozing.

¢) Ammiakning yonishi.

76 rasm bo‘yicha asbob yigting. Birinchi probirkaga 2-3 ml ammiakning
konsentrlangan eritmasidan quying va uni gaz o‘tkazuvchi nay bilan ulangan
tiqin bilan berkiting. Ikkinchi probirkaga ozroq kuydirilgan marganets (IV)
oksid bilan Bertole tuzining aralashmasidan soling. Probirkalarni shunday
joylashtiringki, gaz o‘tkazuvchi nayning uchi ikkinchi probirkaning og‘zi ustida
joylashsin. KCIO; va MnQ, aralashmasini gizdiring. Kislorod ajrala boshlagach
(qanday aniglash mumkin?), ammiak eritmasini asta-sckin qizdiring. Ajralib
chiqayotgan ammiakni gaz o‘tkazuvchi nayning oxirida yoqing.

Alanga rangini aniglang. Reaksiya tenglamasini va elektronlar o‘tish
sxemasini yozing.

Rasm 76. Ammiakni
kislorodda yondirish uchun
asbob: | - ammiakning
konsentrlangan eritmasi
solingan probirka; 2 - kislorod
olish uchun probirka.
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Biror vaqt otgandan so‘ng bosim ko‘tariladi va apparatning o'rta
sharidan suyuqlik sigib chigariladi. Hosil bo‘lgan azot va vodorod aralashmasini
qisqich S ni asta-sekin burab temir kukuni joylashgan nay orqali o*tkazing. Kipp
apparatidagi voronkadan suyuglik asta-sckinlik bilan tushishiga va vodorod
ajralishi unchalik kuchli bo‘Imasligiga ¢’tibor bering. Temirli naydan xavo to'la-
to*kis siqib chigarilgandan so*ng uni asta-sekin gizdiring. 1-2 dagiqadan so‘ng
fenolftalcinning  qizarishini kuzating. Rang nima uchun o‘zgarganligini
tushuntiring.

Temir alushlari bir necha marotaba ishlatilishi mumkin bo*lganligi uchun
gizdirish to"xtatilgandan so‘ng vodorod o‘tkazishni nay soviguncha davom
ettiring. so'ng uni ikkala tomonidan tigin bilan berkiting.

Bu reaksiyada temir ganday vazifani bajaradi? Nima uchun uni bir necha
marotaba ishlatish mumkin? Reaksiya tenglamasini yozing.

Qandaydir sabablarga ko‘ra tajriba qaytarish kerak bo‘lsa, u holda avval
vodorodni sigib chiqarib tashlash kerak. Vodorod saqlanib qolgan kolbada
tajriba davom ettirilsa qanday xodisa ro‘y beradi?

b) Quruq probirkalardan 75 rasmdagi asbobni yig‘ing. Chinni kosachada
teng hajmda olingan ammoniy xlorid va so‘ndirilgan ohakni yaxshilab
aralashtiring. Shunday sharoitda ammiak hosil bo‘ladimi? Hosil qilingan
aralashmani probirkaga soling (yarmigacha), uni gaz o‘tkazuvchi nay bilan
ulangan tigin bilan berkiting va uni tagini og‘ziga nisbatan biroz balandroq gilib
shtativga mahkamlang (nima uchun?). Aralashmani kuchsiz qizdiring va
ajralayotgan ammiakni probirkaga yig'ing (nima uchun probirkaning tubini
baland ko*tarib gaz yig*ish kerak?). Probirka ammiak bilan to*ldirilgandan so*ng
(bunga qanday qilib ishonch hosil qilish mumkin?), uni naychadan ehtiyotlik
bilan aylantirmasdan olib quruq tigin bilan berkiting va keyingi tajriba uchun
saqlab qo'ying.

Rasm 75. Amoniy tuzlaridan
ammiak olish uchun asbob.

3. Ammiakning xo.
a) Ammiakni suvda cruvehanligi.
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4. Ammoniy ioniga reaksiya

Probirkaga ammoniy tuzining eritmasidan ozroq soling (masalan NH,CID),
1-2 ml NaOH eritmasidan soling va qizdiring. Probirka og'ziga namlangan
indikator qog‘ozini uning devorlariga tekkizmay tuting. Uning rangi qanday
o zgaradi? Reaksiya tenglamasini yozing.

Barcha gazlar orasida suv bilan faqatgina ammiak ishqor hosil qilganligi
uchun unda indikator rangining o*zgarishi eritmada NH," ioni borligidan darak
beradi.

Agar chigayotgan ammiakning xajmi ko'p bo'lsa, uni xididan ham
aniglash mumkin.

5. Ammoniy tuzlarining termik parchalanishi.
( b) va v) tajribalarni mo'rili shkafda o‘tkazing).

a) Shisha nayning (uzunligi 20-25 sm.) o'rtasiga 3-4 sm qgalinlikda shisha
tayoqcha yordamida presslangan NH,CI tuzidan joylashtiring. Trubkaning
ikkala tomoniga ham namlangan indikator qog ozidan qo‘ying. Trubkani
shtativea yonboshlatib ornating va  tuzning  past gismidan  (77-rasm)
indikatorning birortasini rangi o‘zgargunga qadar qizdiring. Qanday gazning
tasiridan bunday o*sgarish sodir bo‘ldi. Bu gazlarning ajralishi nima bilan
tushuntiriladi. Ammoniy xloridning parchalanish reaksiyasini yozing.

b) Tigel qopgog'iga ammoniy sulfatning bir nechta kristallidan soling va
setkada qizdiring. Ammoniy sulfat 357°S da suyuglanib, ammiak ajratib
parchalanadi. Suyulgan massa ammoniy gidrosulfat va ammoniy sulfatlar
aralashmasidan iborat boladi. Tegishli tajribani otkazib ammiak ajralishini
aniglang. Ammoniy sulfatning parchalanish reaksiyasi tenglamasini yozing.

v) Tigel qopgog‘iga ammoniy nitratning bir necha kristallidan soling va
asta-sekinlik bilan mo‘rili shkafning oynalarini tushirilgan holda setkada
qizdiring. Barcha kristallar parchalanib bo*lganidan so'ng tigel qopqog‘ida biror
xil modda qoladimi. Reaksiya tenglamasini va clekironlarning otish sxemasini
yozing.

a), b) va v) tajribalarini o‘zaro taqqoslang va ammoniy tuzlarining
parchalanishiga anionning qanday tasir etishini tushuntiring.
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Rasm. @ Ammoniy xloridning termik parchalanishi.

6. Ammoniy xloridning haydalishi
Probirkaning tubiga juda ham oz migdorda ammoniy xlorid soling va uni
yonboshlatib ushlagan holda qizdiring. Probirkaning sovuq qismida nima hosil
bo'lishini kuzating. Tajriba yo‘li bilan boshlang‘ich va haydalgan moddalar
kimyoviy tarkibi jihatidan farq qilishi yoki qilmasligini aniglang. Reaksiya
tenglamasini yozing.

7. Gidrazin va gidroksilaminning xossalari.

a) Probirkaga 4-5 ml suv qo'ying, unga 2-tomchi gidrazin va bir necha
gidrazinsulfat kristallaridan soling, chayqating va bir necha tomchi iodli suy
soling. Qanday hodisa sodir bo‘ladi.Reaksiya tenglamasini yozing.Gidrazin va
uning hosilalari qanday xossani namoyon giladi.

b) Probirkaga 4-5 ml suv quying va unda bir nechta gidroksilamin xlorid
kristallaridan eriting, unga bir necha tomchi iodli suv tomizing. Nimani
kuzatdingiz. Reaksiya tenglamasini yozing. Reaksiyada gidroksilaminxlorid
qanday vazifani bajaradi.

Mashq va masalalar.

L. Laboratoriyada azot olish uchun chang va karbonat angidriddan
tozalangan havoni gizdirilgan mis qirindilari orasidan o‘tkazing yoki ammoniy
nitritni qizdirib parchalang. Birinchi va ikkinchi usulda olingan gazlarning
tarkibida farqi bormi.

2. Ammiakni quritish uchun ganday moddalar qo*llanadi? Namni tortib
oluvchi qaysi moddalarni shu magsadda go*Hab bo*lmaydi va nima uchun?

3. Ammiakning xloridini natriy xloriddan qanday qilib farglash mumkin.
Reaksiya tenglamasini yozing. :

4. Ammiakning suvli critmasiga ammoniy xlorid qo*shilganida gidroksid
ionlarining konsentratsiyasi o*7paradimi? Izohlang.

7.Oksidlanish-qaytarilish  reaksivalarida  nitritlar - ganday — xossalarni
namoyon qiladilar? Bunday reaksivalar ganday muhitlarda sodir bo*ladi?
Misollar keltiring.

8. Ammiakdan nitrat  Kislotasini - olish  reak yalarini  yozing  va
reaksiyalarni qanday sharoitlarda sodir bo-lishini Ko‘rsating.

9.Nitrat  kislota  HNO;  qanday xossalarga ega? Uni qaytarilish
mahsulotlarining tarkibi ganday omillarga bog*liq? Nitrit kislotaning qaytarilish
mahsulotlari NO», NO, N,O, N» va NI, bolgan metallar va HNO; orasidagi
reaksiyalardan misollar keltiring.

10.Nitrat Kislota tuzlarining  cruvchanligi - qanday? Qanday nitratlar
eritmalarida gidrolizlanadi? Reaksiya tenglamalarini yozing.

L. Turli metallarning  nitratlavini gizdirishga munosabatlari qanday?
Tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

L. Azot (1) oksidining olinishi va xossalari.

Probirkaga ozrog ammoniy nitrat wzidan soling va ehtiyotlik bilan (nima
uchun?) qizdiring. Probirkaning ogziga cho'g® tuting. Nimani kuzatdingiz?
Ajralayotgan gazning tarkibi qanday? Uning rangi va hidini aniqlang. Reaksiya
tenglamasini yozing.

2. Azot (I1) oksidining olinishi.
(Tajribani mo*rili shkafda bajaring.)

78 rasmga ko‘ra asbob yig'ing. Kolbaga 10-15 g. mis qirindisidan soling,
tomizg*ich voronkasiga suyultirilgan (1:1) nitrat kislota eritmasidan quying. Mis
qirindisiga ozroq kislotadan quying. Agar reaksiya boshlanmasa kuchsiz
qizdiring. Gazning kolbada rangi o' zgarishini tushuntiring. Naydan chigayotgan
gaz havoda qo'ng'ir rangga bo‘yala boshlasa (nima uchun?), uni suv ustida
uchta silindrga (bankaga) yig'ing. Agar kerak bo‘lsa, voronkadan kolbaga oz-
ozdan Kislota quyib turing. Silindrlar azot (I1) oksid bilan to Iganidan song
ularni shisha plastinka bilan suv ostida berkiting, vannadan chiqarib va keyingi
tajribalar uchun saqlab qo‘ying. Gazning rangini aniglab qo‘ying. Reaksiya
tenglamalarini yozing.

Rasm % Azot (11)

oksidni olish uchun asbob.
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5 Metallarni ulashda nashatir spirtini qo*Hanishi ganday tushuntiriladi

Reaksiya tenglamasini yozing

6. Reaksiya tenglamalarini tugallang va utarni sodir bo‘lish sharoitlarini
ko*rsating:

a) (NH)L.CO; + CO - »

b) Mg(NHL)PO,  Mo-P-0O; > .

V) (NHL)-Cr0; = CraO =

2) (NH)L.CO;5 # HAO

d) (NH{):80; + NaOH = NI, - ...

e) NH; + Na — ..

7. Tarkibida 90% rux sulfidi bo*lgan konsentratning | t.siga kuydirish
uchun n.sh. ga keltirilgan qanday hajmdagi havo zarur bo*ladi.

8. Ammiakni sintez qilish uchun tarkibida 25% azot va 75% vodorod
(hajm %) bo*lgan azot va vodorod aralashmasi ishlatiladi. Bu aralashmaning
tarkibini hisioblang. a) foizlarda (massa bo‘yicha: b) mol/l da (n.sh.)da.

9. 50 g ammoniy xlorid va 70 g so‘ndirilgan ohakdan olingan ammiak
n.sh.da ganday hajmni egallaydi.

10.20 ml 8% ammiak critmasini zichligi 0.967 g/sm’ neytrallash uchun
2n vodorod xlorid eritmasidan ganday hajmda kerak bo*ladi?

Tl Sulfat kislota bilan 1 kg ammiak reaksiyasidan ganday massadagi
ammoniy sulfat olish mumkin. Bunda zichligi 1,5 ¢/sm’ bo‘lgan 60% li sulfat
kislota eritmasidan qanday hajmda sarf bo*ladi.

12. Parlatish uchun 1 tonna 56% li ammiak sclitrasi critmasi keltiriladi
Parlatilganidan so‘ng eritmaning konsentratsiyasi 96% 1i bo‘ldi. Eritmadan
qancha suv parlatilgan?

24. AZOTNING KISLORODLI BIRIKMALARI.

NAZORAT SAVOLIARI

1. Azotning barcha ma’lum oksidlarini yozing. Kimyoviy bog‘lanish
tabiatini va uning gibridlanish turini ham ko*rsating.

2. Azot oksidlaridan gavsilari polimerlanishga uchraydi va nima uchun?
Qanday sharoitda bu jariayon (o'l 1o°kis sodir boladi?

3. Azot (1) oksidinine molckulasini MOU nuqtai nazaridan tushuntiring.
NO molekulasini elektron formulasini yozing.

4. Azot (1) oksidini olinish usullarini, reaksiya sharoitlarini keltiring va
reaksiya tenglamalarini vosing

5. Azot (IV) oksidimmne Kimyoviy xossalari qanday. NO. bilan suy
orasidagi reaksiya tenglamasini vozing va uni tushuntiring.

6.Nitrit va nitrat kislotalarming Kimyoviy formulalarini yozing. Kimyoviy
bog* tabiati va gibridlanish turini ko“rsating.
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o) tajriba bajarilganidan so'ng kolbadagi cho'kmani erib ketgunicha
qizdiring va filtrlang. Kosachada filtratni ozroq hajmda modda qolgunicha
parlating vo sovuting. Tuz kristallarining hosil bo*lishini kuzating. Ularning
tarkibi ganday?

3. Azot (1) oksidining xossalari.
(‘Tajriba mo‘rili shkafda o‘tkazilsin.)

. ) Azot (1) oksid bilan to*Idirilgan silindrga (banka) yonib turgan cho*pni
tushuring. Nima kuzatdingiz? lzohlang.

b) Ozroq qizil fosforni temir qoshigchaga solib gaz gorelkasida yondiring
va u yasshi yonganidan so‘ng azot (I1) oksidli bankaga tushiring. Nimani
kuzatdingiz? Yonib turgan fosfor bilan azot (I1) atmosferasida nima bo'ladi?
Reaksiva tenglamasini yozing Bu reaksiyada NO qanday xossani namoyon
qiladi?

a) va b) tajribalarning farqini tushuntiring

¢) Oq qog ‘oz bilan bankaning o*zingizga qarama qarshi tomonini berkitib,
azot (I1) oksidli bankaning og'zini oching va gazning rangini o°zgarishini
kuzating. Olingan moddaning rangi qanday? Reaksiya tenglamasini yozing
Bunda azot (1) oksid qanday xossani namoyon giladi?

d) Probirkaning 1/4 gismiga yangi tayyorlangan temir (ll) sultatning
to*yingan eritmasidan soling va undan azot (I1) oksidni o"tkazing. Yeritmaning
rangi qanday o‘zgarishiga e’tibor bering. Nitrozo-temir (1) sulfat hosil bo*lish
tenglamasini yozing. Eritmani qizdiring. Qanday xodisa ro’y beradi? Kuzatilgan
xodisani tushuntiring. Reaksiya qanday magsadda qilinadi?

4. Ammiakni oksidlab izot oksidlarini olinishi

79 rasmdagidek asbob yigoting. 3-chi probirkaga bir emas, 2 dona nay
kiritish mumkin, Biridan ammiak ikkinchisidan Kislorod oqimi keladi. Probirka
Nel ga 1-2 ml ammiakning konsentrlanvan eritmasidan quying. Uni olish uchun
boshqa ganday moddalardan foydalanish mumkin? Probirka Ne2 ga ozgina
Bertole tuzi va kuydirilpan margancts (1V) oksidlarining aralashmasidan soling,.
3 -chi probirkaning tuh tomonidan mis setkasi bolagidan yoki ingichka mis
simining tugunidan o yimg va eas aralashmasi kiradigan nayni kiydiring. Bu
reaksivada mis qanday vazitani hajaradi?
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Rasm @ Ammiakni oksidlash uchun qurilima: 1 - konsentrlangan
ammiak eritmali probirka; 2-Bertole tuzi va margancts (1V) oksid aralashmasi
solingan probirka; 3-mis girindisi solingan probirka.

Mis simni qizdiring. KCIO; va MnO, aralashmasini qizdiring va nay 3
kislorod bilan to‘lganidan so‘ng (bunga ishonch hosil gilish kerak), probirka 1 ni
ammiakli eritmasi bilan asta-sekin qgizdiring. 3-chi probirkaga kirgan ammiak
shu zahotiyoq NO gacha oksidlanadi. Mis sim bilan nima sodir bo‘ladi? Sodir
bho'layotgan reaksiyaning issiqlik effekti hagida qanday xulosa qgilish mumkin?
Mis sim chog* holiga kelganidan so*ng gizdirishni to‘xtating. Hosil bo‘lgan NO
ortiqeha kislorod bilan osongina oksidlanadi. Buni ganday qilib bilish mumkin?
Agar probirka 1 ni qattiq gizdirilsa ammiak ko'p keladi va NO, o‘rniga idish
devorlarida og moddalar paydo bo*ladi Uning tarkibi qanday?

Agar kelayotgan NH: va O. mis sim ustida reaksiyaga Kirishib ulgurmasa,
probirkada portlash sodir bolishi mumkir. Barcha sodir bo‘layotgan reaksiya
tenglamalarini yozing.

5. Azot (IV) oksidining olinishi
(tajriba mo‘rili shkafda o*tkazilsin)
~a) 56 rasm bo‘yicha asbob yig'ing. Kolbaga ozgina mis qirindisidan
soling, tomizgich voronkasiga esa 5-10 ml konsentrlangan HNO; dan quying.
Ajralib chiqayotgan gazni 3 ta silindrga (ikkita banka va probirkaga) yi
shisha plastinka bilan og*zini berkitib, keyingi tajribalar uchun saqlang. C
rangi qanday? Reaksiya tenglamasini yozing,

b) 80 rasimdagideh asbob yigting. Xlorkaltsiyli nay 2 ga shisha paxta
qavatlari orasiga donalashtinigan CaCly joylashtiring (tajribani naysiz bajarsa
ham bo‘ladi). Vanna 3 ni sovituvchi aralashma bilan to*ldiring (qor yoki muz
bilan tuz (2:1)). Kolba (kene probirka) 4 priyemnik vazifasini bajaradi va u
nihoyatda qurug bo*lishi shart. Vania 5 va probirka 6 ni suv bilan 10*1diring.

‘ing va
iazning
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shisha plastinka bilan berkitib, vannadan oling. Hosil bo*lgan eritmani indikator
qogoz bilan sinab ko‘ring. Kuzatilgan hodisani tushuntiring. Reaksiya
tenglamasini yozing.

€) 5 b) tajribada olingan azot (1V) oksidli kolbani shtativga mahkamlang,
gaz o'tkazgich nayni oxirgi uchini issiq suvli vannaga tushuring va issiq suv
bilan to*ldirilgan silindr (probirka) ostiga keltiring. Rezina nayidagi qisqichni
oling va kolbani kichik alangada ehtiyotlik bilan qizdiring. Silindrda
yigtilayotgan gazning rangiga e’tibor bering. Idishni yarmi gaz bilan to-lganidan
so'ng, nayni suvdan oling va qizdirishni to‘xtating. Silindrni shisha plastinka
bilan berkiting va suvdan oling. Silindrda qanday gaz yig‘ilganligini isbotlang
va eritma ganday muhitga ega ekanligini lakmus bilan aniglang. NO. ni suv
bilan amalda qanday reaksiyaga kirishish tenglamasini yozing.

7. Nitrit kislotasining hosil bo‘lishi va parchalanishi
Probirkada 2-3 ml natriy nitrit eritmasini qor (muz) bilan soviting va
so‘ngra unga H-SO; ning suyultirilgan eritmasidan quying. Eritma rangiga va
uning ustidagi gazning rangiga e’tibor bering. Nima uchun eritmani sovitish
zarurligini tushuntiring, qaysi modda eritmaga rang berayapti, gazning tarkibi
qanday? Reaksiya tenglamasini yozing.

8. Nitrit kislotasining oksidlovchilik va qaytaruvlilik xossalari
a) Eritmaga 2-3 ml KJ eritmasidan quying, H,SO, yordamida kislotali
muhit hosil giling va unga ozgina NaNO, eritmasidan quying. Eritma rangining
o'zgarish sababini tushuntiring. Qanday modda ajralganligini qanday isbotlash
mumkin? Reaksiya tenglamasini yozing.

+ b) H,SO, bilan kislotali muhit hosil gilingan KMnO, eritmasiga NaNO,
ertmasini quying. Nima kuzatildi? Mn(II) tuzi hosil bo‘lishini hisobga olgan
holda reaksiya tenglamasini yozing. a) va b) tajribalarida HNO, qanday
xossalarni gamoyon qiladi?

9.Kaliy nitritni olinishi.

2-3 g kaliy nitrat solingan probirkani shtativga mahkamlab, gaz chiqishi
tugaguncha  qizdiring.  Qanday gaz chiqayotganini aniqlang. Probirka
soviganidan so'ng undagi moddani suvda eriting va probirkada nitrit
kislotasining tuzi bolganligini isbotlang. Kaliy nitritning termik parchalanish
tenglamasini yozing.

10. Nitrat Kislotasining olinishi.

81 rasmdagidek asbob yig‘ing. Retortaga 15-20 g NaNO; va voronka
yordamida tuzni berkitadigan darajada konsentrlangan H.SO4 quying. Retorani
ehtiyotkorlik ~bilan qizdiring. Idishda ozroq kislota yig‘ilganidan so‘ng
qizdirishni to*xtating, retortani soviting, qurilmani tarkibiy gismlariga ajriting.
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Rasm. 8. Suyuq azot (1V) oksid olish uchun qurilma:
| - probirka; 2 - xlorkaltsiyli trubka; 3 - sovituvchi aralashma
solingan vanna; 4-kolba; 5-suvli vanna; 6-probirka.

5

Hovonchada 5-7 g qo‘rgtoshin nitratni ishqalab maydalang va I-l2 g
mayda, yuvilgan va quritilgan qum bilan aralashtiring. Amllashmam shl.shq
tayoqcha bilan yaxshilab aralashtirib, kuchsiz qo’ng'ir rang chigquncha c.h!nm
kosachada kuchsiz gaz alangasida quriting va probirka 1 ga joylashtiring.
Qo‘rg‘oshin nitratga gaz bir me’yorda chigishi uchun qum qo‘shi]ad_i..SO.‘n.gra
probirka 1 ni aralashma bilan gizdiring va gaz oqimi bir me’yorda chigishini va
5 vannadan kolbaga suv tortilmasligini nazorat giling. )

Kolbaga qanday rangdagi va tarkibdagi suyuqlik yig‘iladi? /\ga\lr .kallsy
xloridli nay qo‘llanilmasa, nam ishtirokida ko'kimtir azot (1) oksidi hj.)Sll
botlishi mumkin. Shuning uchun suyuqlik rangi zangori boladi. I\'lea\da. biroz
suyuqlik to‘planganidan so‘ng, gaz o‘tkazuvehi nayni vannadan chigaring va
qizdirishni to*xtating. ) o

Probirkada ganday gaz to"planganligini isbotlang. Oldiniga kaltsr_y x](\r'ldl{
nayni olib, rezina naylarga qisqichni kiydiring. Suyuqlikli kolbani ke)v'mgg
iba uchun saglang.  Qo‘rg’oshin  nitratning  parchalanish  reaksiyasi
tenglamasini yozing.

6 Azot (1V) oksidining xossalari
( a) v v) tajribalar mo*rili shkafda o*tkazilsin)

“a) Azot (IV) oksidida chog® va yondirilgan fosforlarning yoni§h_ini
tekshirib ko‘ring. Reaksiya tenglamalarini yozing. Tajriba nalijalarirTi 3 tajriba
natijalari bilan solishtirib, qaysi oksid oson kis or_od ajratishi hagida xulosa
qiling. )

b) 5 a) tajribada olingan azot (IV) oksid bilan to‘ldirilgan .mdl_'
(probirka) ni suv  vannas tushurib shisha plastinkani oling. Y.\bemanf
kuzatdingiz? Silindrda suv sathining o*zgarishi to*xtaganidan so‘ng, silindrni
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Kislotani keyingi tajribalar uchun saglab qo'ying. U nima uchun ranggd
alganligini tushuntiring? 1INO; ni kiyimingizg yoki qo‘]ingizgu tomib
ketishidan ehtiyot bo*ling. U matoni tezda parchalaydi, qo*lingizda sariq dog" va
kuyish kuzatiladi.

’ Reaksiya tenglamasini yozing. Nima uchun eritmalar ishlatifmay \‘0:‘
va Konsentrlangan  H-SO, olinishini tushuntiring. Nima uchun reaksiyani
unchalik gizdirirmasdan o"thaziladi?

be

Rasm. § Nitrat Kislotasi
olish uchun asbob.

I'1. Nitrat kislotasining xossalari.
(Tajribalar mo‘rili shkafda o*tkaz . )

a) Qizdirilganida parchalanishi. Probirkaga oldingi tajribada olingan nitrat
kislotasidan 1-2 ml quying va uni shtativga tik holda o‘rnating. Kisl(@x\l
kuchsiz qizdiring. Probirkani gisqichda ushlab turib cho’g’ tuting. Nima
Kuzatildi? FHINO; ning pacchalanish reaksiyasini yozing,.

b) Konsentrlangan nitrat Kislotasini metallarga ta’siri. Bitta probirkaga bir
bolak rux. ikkinchisiga qalay  soling va songra konsentrlangan nitrt!l
Kislotasidan quying. Quanday eaz ajraladi? Ikkinchi probirkada H,SnO; hosil
bo*lishini ¢’tiborga olean holda reaksiya tenglamasini yozing. )

.¢) Suyultirilgan nitrat Kislotasini metallarga ta’siri. Probirkaga ozgina
temir kukunidan yoki quindisidan soling va unga o'rtacha suyultirilgan HNO;
eritmasidan quying. Qanday paz ajraladi? Reaksiya tenglamasini yozing.

Bitta probirkaga run bo'lagidan, ikkinchisiga galay bo’lagidan soling.va
ikkalasiga ham kuchli suyaltinilzan HINO, eritmasidan quying. Bir necha dugu]g
mobaynida suyuqlikni chayqating. critmani boshqa idishga quyib, unda NH,
joni borligini isbotlang. Reakwiva tenglamasini yozing. }

d) Alyuminiyni «bug Linayotgany nitrat kislotasida passivlanishi. B

Probirkaga osroq n HCT eritmasidan quying va unga alyumm‘ly
bo‘lagidan soling. Nima huzanldi? So*ngra alyuminiyni kislotadan chigarib th,
suv bilan yuving, filir qog oz bilan artib, tajribada olingan HNO; ga tushuring.
3-4 daqiqadan so ng alvumimisui ehtiyotlik bilan olib, suv bilan (fhn)’gf!tmzlsd3|1
yuving va yana HCLea tushiong. Nima kuzatildi? Kuzatilgan xodisani izohlang.

¢) Konsentrlangan nitnat Kislotasini metallmaslarga ta’siri.
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Chinni kosachaga  ozroq  Konsentrlangan  HNO; quying, oltingugurt
bo*laklaridan bir bo*lagini solib qizdirng Qanday xodisa ro*y beradi? Suyuqlik
sovigandan so*ng uni suvli probirkaga quying va unda H,SO, borligini aniglang.
Reaksiya tenglamasini yozing.

f) Nitrat kislotasining murakkab moddalarga ta’siri.

Probirkaga ozroq suyultirilgan HNO; olib qizdiring va unga Kipp
apparatida olingan H,S oqimini o*tkazing. Nima kuzatildi? Kuzatilgan xodisani
izohlang. Reaksiya tenglamasini yozing. Nitrat kislotasi qancay vazifani
bajaradi?

Probirkaga ozroq mis (11) sulfid (CuS) soling va 1-2 ml konsentrlangan
HNO; quying. Cus ni erishini tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing.

Bir necha konsentrlangan HNO; kislota tomchisini ozroq lakmus yoki
fuksin eritmasiga quyib chayqating. Nima kuzatildi? Izohlang,

vJ) Organik moddalarni nitrat kislotasida parchalanishi.

Jun matoga konsentrlangan [INO, dan shisha tayoqchada bir tomchi

tushuring. Matoga nima bolishini kuzating. Ro‘y bergan xodisani izohlang.

12. Nitratlarni qizdirilganda parchalanishi
( 'b) va ¢) tajribalar mo‘rili shkafda otkazilsin)

- a) Shtativga maxkamlangan probirkada 1 g NaNO; ni qizdiring. Gaz
ajralishini kuzating. Qanday gaz ajralayotganini ku ting va probirkada qanday
modda qolayotganini sovugach isbotlang. Qizdirilganida  KNO; qanday
parchalanishini eslang.

b) Cu(NOs),-3H,0 kristallaridan bir nechtasini probirkaga soling, uni
shtativga gerizontal holatda o*rnating va kuchli qizdiring. Tuz bilan ganday
o*zgarish sodir bo‘lishini kuzating. Qanday gazlar ajraladi? Tajribadan so‘ng
probirkada nima qoladi? Reaksiya tenglamasini yozing.

¢) Probirkada AgNO; ning bir necha kristallarini qizdiring. Qanday gazlar
ajraladi? Probirkada nima qoladi? Reaksiya tenglamasini yozing.

Tajriba natijalarini o‘zaro solishtiring va nitratlarning parchalanish
xarakteri, ularning tarkibiga kirgan metallarning aktivligiga qanday bogligligini
ko'rsating.  Bu tuzlarni  qizdirilganda turli mahsulotlar hosil qilishini
tushuntiring.

Mashq va masalalar.

1. Azot (I) oksidini kisloroddan qanday farq gilish mumkin?

2. Azot (I1) oksidini azot (1V) oksididan ganday ajratish mumkin?

3. Nima uchun Mg bilan suyultirilgan HNO, reaksiyasida ammiak gaz
holida ajralmaydi? U reaksiya mahsulotlarini birining tarkibiga kirishini qanday
isbotlash mumkin? Reaksiya tenglamasini yozing.

4. Natriy nitrit va nitratlarning eritmalarini qanday qilib farq qilish
mumkin? Reaksiya tenglamalarini vozing.
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Fosfor (111) va fosfor (V) oksidlarini grafik I}»rnmlu‘ln.rini yu‘_ling
Oksidlarni  kimyoviy xossalari - qanday?  Fostor (V) oksidini bosqichli
eidratlanish reaksiya tenglamalarini yozing. . ) o
) 6. Quyidagi fosfor kislotalarining grafik formulalarini yozin gx}mlogn.,
fosfit, orto-, meta- va pirofosfat kislotalari. Fosforning kimyoviy hAog", lubmll:
i rid\amsh turi. koordinatsion sonfarini aniglang. Fosfor l\is!ol.n!anmng kuc.:h!
va asosligi qanday? Fosforning qaysi kislotalari qaytaruvehilik - xossalarini

namoyon qiladi? N - - ki
7. Ortofosfat  kislotasining olinish usuilarini  ko‘rsating.  Reaksiya
tenglamalarini yozing o o ) _—
8. Fosfor (Il1) va (V)galogenidlarining gidroliz reaksiya tenglamasini
yozing.

QOq fosfor bilan ishlash qoidalari )

0q fosfor - zaharli va tez alangalanuvchan modda (4alm.xgalani‘sh ,\'nrolrnn
~40"S), og‘rigli va qiyin tuzaladigan darajada terini ‘ku)\du‘a(h, Oq fosfor bilan
ishlaganda quyidagi xavfsizlik choralariga ¢ tibor berish kerak:

1. Oq fostorni suv tagida saqlash; )

2. Qo*lga tekkizmasdan gisqgich bilan olish; ]
3. Qalin devorli idishda (masalan, chinni XOVO[]C.h‘Ad.Al) x<7na xaroral@u
yoki 25-30°S da suv tagida kesish kerak. Agar og fostorni k'eslsh uchun ilig
suvdan foydalanilsa, tajriba oldidan fosforni sovuq Asuvdu saqlash klcml\: .

4. Kesilgan fosforni iloji boricha tezroq quri sh kerak, aynigsa, xona ilig
osforning ustiga filtr qog*ozkarni bosib. ishqalamasdan quriting; )
Fosfor bo‘lakchasini yerga tushirmang, tushgan bo‘lakchani tezda

bo‘lsa.
toping; ' ; i )

D6. Mayda bo‘lakchalarni suvga soling, filtrlab, nam filr qog'oz bilan,
morrili shkafda yoqib yuboring; ) N

7. Yonayotgan fosforga qum sepib o*chiring; o B

8. Qo‘l yoki tanada yonayotgan fosforni sochiq bilan ochiring va‘tcl‘
10%li kumush nitrat yoki kaliy permanganat eritmasi bilan yaxshilab yuving,
keyin bog‘lab go'ying. Kuchli kuygan xollarda, birinchi tibbiy yordamdan
s0'ng, shifokorga murojaat giling.

1. Fosforning allotropiyasi )
(ish mo‘rili shkafda otkazilsin)

a) Probirkaga ozgina quruq qizil fosfordan soling, og’zini paxta bilan
berkiting. Shtativea qiya qilib o°rnatib, past gaz alangasida qizdiring. [‘rgblrkgdl
chigayotgan fosforning bug'lari yonib ketmasligi uchun, chtiyotlik bilan
qizdiring.

v Reaksiya tenglamalarini tugallang. Koeffitsiyentlarini qo*ying:

1) KNO» + KoCrO7 + HNO: => Cr(NO3y); + ..

D) NO +NO, + NaOH —> ...

V) AE A HINOyggng) —> ...

0) Zn + HINO; = N2O + ..

d) PbS + HNOy gy —> PHSO; + ..

¢) AL+ KNO; + KOH > K;ATO; + NHy + ...

6. Azotning barcha okidlari qizigan mis bilan to*la-to*kis CuO va N, hosil
qilib reaksivaga kirishadilar. Agar reaksiya natijasida 0,7105 ¢ CuO va 200 sm’
(n.sh.) gaz modda ajralgan bolsa, azot oksidining formulasini aniglang.

/. Suv ustida turgan 10 sm" azot (1I) oksidiga shuncha hajmdagi kislorod
kiritildi. Agar reaksiya mahsuloti HNO bolsa, qolgan gazning hajmi gancha va
uning tarkibi qanday?

8.70"S da azot (1V) oksidini vodorodga nisbatan zichligi 27,8 ga teng.
Shu temperaturada NO, va N>O; molekulalarning o*zaro son nisbati qanday?

9250 ml 0.1 M KMnO, eritmasini kislotali muhitda gaytarish uchun

necha eramm natriy nitrit sarf bo*ladi?
10,10 ¢ NaNO; bilan kuchli gizdirmasdan reaksiyaga kiritish uchun
i 184 g/ml bo‘lgan 96%li H.SO, eritmasidan qanday xajmda kerak
bo'ladi? Agar hosil bo‘lgan HNO; ning 4% reaksiya mobaynida parchalanib
ketsa. qanday massadagi 1INO; hosil bo‘ladi?

1L Zichligi 1.4 ;MsmY bo*lgan 500 ml 68%li HNO; eritmasidan necha litr
2 neritma tayyorlash mumkin?

172 Agar sanoatda ammiakning yo'qolishi 6% ni tashkil gilsa 1 t nitrat
kislota olish uchun qanday massadagi ammiak zarur bo*ladi?

13. Zichligi 149 e/sm' bo*lpan 9.4 %li nitrat Kislotasining critmasi bilan
ruxning reaksiyasidan qanday miqdordagi rux nitratni olish mumkin?

25. FOSFOR VAL BIRIKMALARI

NAZORAT SAVOLLARL.

1. Fosfor atomining clektron formulasini yozing. Fosforning maksimal
valentligi qanday? Birikmalarda fostor qanday oksidlanish darajasini namoyon
qiladi?

2. Fosforning  qanday  allotropik — shakllari  mavjud?  Allotropik
shakllarining har xil reaksion faollivini tushuntiring.

3. Fosforning muhim  Kimyoviy xossalarini ko‘rsating. Fosforning
oksidlanish, qaytarilish va disproporsiyalanish reaksiya tenglamalarini yozing.

4. Fosfinning olinish reaksiya tenglamasini yozing. Ammiak va fosfinni
clektron-donor  xossalarini solishtiring,  ularning  farqini  tushuntiring.
Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida fosfin qanday xossalarni namoyon qiladi?
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Probirkani sovuq qismlarida oq  fosfor hosil. bo}‘lishml. ku/:at.ln;‘g.
Probirkani qorong‘i joyga qo'yib oq fosforning l?ul'lanlfhlm kumFlfls..‘)Sled.a
tayoqcha bilan probirkadan ozgina oq ‘ﬁ)s('oy olu}g. Nima kuza}hld( 1‘.{ ::;)inls
bo*lgan reaksiya tenglamasini yozing. Ba,;zn‘u]guu 1fa}|r|baga asogl_amb, 0s 'Oy:.]‘dai
qaysi allotropik shakli kimyoviyhlfalol a):l\anlxgu xaqida xulosa qiling. (Tajriba
s0°ng probirkani laborantga topshiring). ) N
e [l))l)( Bu tajribani olo%/danpuzoqroqdu bajaring. fi}tl‘ qoﬂg‘w bll':m' q“r}w%?r?
ozgina oq fosforni probirkada 1 ml scrouglcrddalcr{tlng h!tr qog oz b? 4511}!
hosil bo*lgan eritma bilan namlang. Filtr qogozni qisqich bll‘dl} umlkal ydpr;)g i
ustida ushlang, serouglerodning bug‘lanishini va oq fosio_rnll alangald.mshllzm
kuzating (eritmali probirkani laborantga lops.h{rmg‘;). QI.ZI] fosfo‘rﬁn ]-'a'ml
serouglerodda crishini sinab ko‘ring, oq va qizil fosforning eruvchanligini
solishtiring.

2. Fosfinning olinishi va xossalari )
Kamroq miqdorda 4n HCI eritmasi soling_an chinnj kose}chaga ?{okl
tigelga qisqich bilan kichkina 2-3 bo‘lakcha k‘ahszl)f fosﬁdlldan ‘Cz(li}'P:bSO*]mag’
ajralayotgan gaz va uni o‘z-o‘zidan alanga]amshllm kuzalmg.'bo. 1_:( f)p%mr:
reaksiya tenglamalarini yozing. Fosfor va azotning vpdorodll ‘b'erl mldkdfda
barqarorligini solishtiring. ~(Reaksiyani 'chnyothk bilan mo‘rili shkal
o'tkazing. Chunki zaharli gaz ajralib chiqadi).

3. Fosfor (V) oksidining (fosfor angidridini) olinishi

(Ish mo‘rili shkafda bajarilsin) B ) )
Asbest (o'riga qo*yilgan chinni kosachaga 0,4-0,5 g qlzl! ttostor st_)l{ng.
Kosacha ustiga taxminan 0,5 sm oraliqda quruq voronkani Joylaslmn{\g.
Qizdirilgan shisha tayogcha bilan foslforni »yf)ndlr‘mgA Voronka devorlariga

ay birikma cho*kadi? Reaksiya tenglamasini yozing. ) )
qandayfl:lr:‘ll:\l:: Il\Lnlkn yonib Im‘lgunidaﬁ so‘ng. voronkani shtativning xalqasiga

joylashtiring va S a) tajriba uchun saqlab qo‘ying.

4. FFostor kislotalari ionlariga sifat reaksiyalar .

a) Natriy gidrofosfat critmasiga AgNO; eritma51dan.solmg. .Qanc!ay
cho‘kma hosil bo'ladi? Rangpi qanaqa? Cho‘kmani nitrat kislota eritmasiga
munosabatini sinab koring. Mos reaksiya tenglama_lanm yozing. )

b) HNO; eritmast go’shilgan ammoniy molibdat entma.Slg-a }.{?P(h ypkl
uning tuzi eritmasidan bir necha tomchi qo‘shing. aralashmani qlzdlrlng. Nl_ma
kuzatiladi? Cho'kmaning ko'rinishi va rangi qanday? Bu reaksiyaning
tenglamasi: )

H;PO4+12(NH,)>-MoO 1 2THNO - )(NH4),;H4[P(MQZO7)(,]‘L+2!NH4NQ_;4—10H20
‘ ¢) Alohida probirkalardagi natriy meta- va pirofosfat emmalarlga.AgNO;
eritmasidan qo‘shing. Hosil bolgan cho‘kmalar rangi ganday? Ularni HNOs
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eritmasiga munosabatini sinab ko'ring. Reaksiya tenglamasini yozing. Meta- va
pirofosfat kislotalarining kumush tuzlari qanday muhitda cho‘kadi?

d) Ikkita probirkaga ogsilning suvdagi eritmasidan ozgina soling. Birinchi
probirkaga natriy metafosfat, ikkinchisiga-natriy pirofosfat eritmasidan
go‘shing. So‘ng ikkala probirkaga sirka kislotasi eritmasidan soling. Natriy
metafosfat va sirka kislotasi qo*shilgan probirkadagi ogsil bilan qanday hodisa
kuzatiladi?

Yugoridagi a), b), ), d) tajribalar asosida critmada POy, P,O;", PO,"
ionlari mavjudligini qanday aniglash xaqida xulosa chiqaring.

5. Fosfor kislotalarini olinishi
( b) tajriba mo‘rili shkafda bajarilsin)

a) Fosfor kislotasini fosfor (V) oksididan olinishi.

3-tajribada olingan fosfor (V) oksidini, voronka devorlaridan distillangan
suv bilan yuvib, probirkaga tushiring. Eritma tiniglashgandan so‘ng, ozginasini
boshga probirkaga quyib oling, eritmani bir necha tomchi soda eritmasi bilan
kuchsiz kislotali muhitigacha neytratlang (indikator qog‘ozi yordamida). Tajriba
natijasida qanday modda hosil bo‘lganligini isbotlang. Sodir bo*lgan reaksiya
tenglamalarini yozing.

Eritmaning qolgan qismini stakanga soling, 10-15 ml suv va 1-2 ml kons.
HNO, eritmasidan qo‘shing (birikish reaksiyasini tezlashtirish uchun). Oz-ozdan
suv qo‘shib 5-10 dagiqa qaynating. So‘ngra eritmadan ozginasini probirkaga
olib, soda eritmasi bilan, kuchsiz kislotali muhitgacha neytrallang va AgNO;
eritmasini  qo‘shing. Cho‘kmaning rangiga qarab, birikish reaksiyasi
tugallanganligini va qanday kislota hosil bo‘Iganligini aniqlang. Agar birikish
reaksiyasi tugallanmagan bolsa, qolgan eritmani yana 5-10 dagiqa qaynating,
so‘ngra hosil bo‘lgan eritmani qaytatdan analiz qgiling. Reaksiya tenglamalarini
yozing.

b) Qizil fosforni oksidlab, ortofosfat kislotasining olinishi.

Chinni kosachada ozgina qizil fosforni 5-6 ml kons. HNO; eritmasi bilan
qizdiring. Agar fosforning hammasi reaksiyaga kirishmagan bo‘lsa, yana ozroq
HNO; eritmasidan qo‘shing va eritmani bug‘lating (nima uchun?). Qoldigni suv
bilan suyultiring, kuchsiz kislotali muhitgacha soda eritmasi bilan neytrallang va
AgNO; eritmasi bilan sinab ko‘ring. Tajriba natijasida qanday kislota hosil
bo‘ldi? Reaksiya tenglamalarini yozing.

v) Fosforit yoki suyak kulidan ortofosfat kislotasining olinishi.

Probirkaga ozgina suyak kulidan yoki maydalangan fosforitdan soling va
ustiga sulfat kislotasi eritmasidan (1:1) qo‘shing. Aralashmani qaynating,
cho‘kmani filtrlab ajrating. Ammoniy molibdat eritmasidan foydalanib, filtratda
fosfat kislotasi borligini isbotlang. Reaksiya tenglamalarini yozing.
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eriting, soda bilan neytrallang va AgNO; eritmasidan soling. Qanday cho‘kma
hosil bo'ldi? Reaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiyada H;PO, qanday
xossalarni namoyon qiladi?

Mashq va masalalar.

1. O‘zining kimyoviy xossalari bilan fosfor azotdan qanday farq giladi?
Bu farqni atomlarning tuzilishi va davriy sistemadagi joylanishi asosida
tushuntiring.

2. Kaltsiy gidro-, digidrofosfat, natriy fosfat, natriy va Kkaltsiy
gidrofosfatlarning grafik formulalarini yozing.

3. Ortofosfat kislotasining bosgichli dissotsilanish reaksiya tenglamasini
va bosqichli dissotsilanish konstantasi ifodalarini yozing. Ortofosfat kislotasi
eritmasida ganday ionlar ko‘proq bo‘ladi? Tushuntirish bering.

4. Quyidagi o°zgarishlarni amalga oshiring:

a) Cay(PO,), — CaHPO,; — Ca(H;PO,). — Cay(POy),

b) Ca;P, -» PH, -> PH,CIO,

5. Fosfor (V) bromidi va fosfor (III) yodidining gidroliz reaksiya
tenglamalarini yozing.

6. Tenglamalarni tugallang va koeffitsiyentlarni tanlang:

1) Py + AgNO; + HO — .. 5) H,PO; + HgCly + H,O > ...
2) K5PO4 + H,O — .. 6) H;PO, + AgNO; + H,0 > ...
3) PH; + CuSO, + H,0 - ... 7) H;PO, + Bry + HO — ..

4) AIP + HCl > ...

7.20 g oddiy superfosfat olish uchun ishlatladigan 96%li H.SO4
eritmasining (d=1,84) hajmini va tarkibida 80% Ca(PO,)> bo‘lgan fosforitning
massasini aniglang.

8. Agar reaksiya mahsuloti sifatida natriy gidrofosfat hosil bo'lsa, 0,31 g
Cay(PO,), dan olingan ortofosfat kislotasini neytrallash uchun 0,1n NaOH
eritmasidan qanday hajm kerak bo‘ladi?

9. 3 g fosfor yondirilganda 6,87 g oksid hosil bo‘ldi. Oksid bug'ining
havoga nisbatan zichligi 9,8 bo*lsa, oksidning xaqiqiy formulasi ganday?

10. 1 kg fosfor olinishi uchun tarkibida 30% P,Os bo‘lgan fosforitdan
gancha kerak bo*ladi? Reaksiyaning unumi nazariyga nisbatan 90%.

26. MISHYAK, SURMA, VISMUT VA ULARNING BIRIKMALARI

NAZORAT SAVOLLARI X

1. Mishyak, surma va vismut atomlarining elektron formulalarini yozing.
V-guruhning asosiy guruhchasi clementlari va ular hosil qilgan oddiy
moddalarning xossalari qunday o 7zaradi? Tushuntirish bering.
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6. Ortofostat kislotasining tuzlari
. natriy fosfatlari va ularning gidrolizi.

Ortofosfat  kislotsining  dissotsilanish  konstantasi — qiymatiga qarab,
ishqoriy metall fosfatlari gidrolizga uchraydimi yoki yo‘qligini tahlil qiling.
Natriy fosfatning gidrodi/i qaysi bosqichida tugallanishi kerak?

Natriy gidro-, digidrofosfat va natriy fosfat eritmalarini indikator qog"ozi
bilan sinab ko‘ring va tahlillaringizni tekshiring. Natriy fosfat gidrolizining
birinchi bosqich reaksiya tenglamasini yozing. Qanday ionlarni hosil bo*lishi bu
tuzning keyingi gidroliziga qarshilik ko‘rsatadi? Universal indikator qog'ozi
bilan eritmalarning pH ni aniglang.

b) Kaltsiy fosfatlarming olinishi.

Laboratoriyada mavjud reaktivlardan foydalanib, kaltsiy gidro-, digidro-
va fosfat tuzlarini hosil qiling. Reaksiya tenglamalarini yozing. Olingan tuzlarni
suvdagi eruvehanligini tekshiring va xulosa qiling. CaHPO, cho'kmasiga sirka
kislotasi eritmasidan qo'shing. Nima kuzatiladi? Tushuntiring. Reaksiya
tenglamalarini yozing.

¢) Temir va alyuminiy fosfatlarining olinishi.

Bitta probirkaga ozgina temir (11I) xlorid, ikkinchisiga esa, alyuminiy
sulfat eritmasidan soling. Xar bir probirkaga ozginadan natriy atsetat va natriy
gidrofosfat eritmalaridan qo‘shing. Hosil bo‘lgan cho‘kmalarni rangiga e’tibor
bering. Bular qanday chokmalar? Atsetat-ionining roli nimada? Temir va
alyuminiy fosfatlarining olinish reaksiya tenglamalarini yozing. Cho‘kmalarga
HCI eritmasining munosabatini sinab ko*ring.

7. Fosfor galogenidlarining olinishi va xossalari

a) Fostor (V) xloridining (PCls) olinishi.

Xlor bilan o' ldinlgan probirkaga ozgina qizil fosfor tashlang. Nima
kuzatiladi? Olingan birikmaning rangiga va agregat holatiga e’tibor bering.
Reaksiya tenglamasini vozing,

b) Fostor (V) xloridining (PCLs) gidrolizi.

4 ozpina PCL soling, 3-5 ml suv qo‘shib gaynating. Olingan
eritmani indikator qog o/i bilan sinab ko‘ring. So‘ngra ortigcha miqdorda
AgNO; critmasidan qoshing. nima sodir bo*Idi? Cho‘kmaning rangi va tarkibi
ganday? Cho*kmani filtrlab suyuqlikdan ajrating va filtratga sariq cho*kma hosil
bo‘lguncha Na.C'O, critmasidan qo'shing. PCIs ni suv bilan ta’sirlashishidan
hosil bo‘lgan qanday moddalarni AgNO; orgali aniglash mumkin? Reaksiya
tenglamalarini yosmy,

v) Fosfor (1) slondinme ewdrolizi.

Probirkadags oztoq hapmidagi suvga bir necha tomehi PCI; dan qo*shing.
eritmani indikator qor’ oz bilan sinab ko‘ring. Reaksiya tenglamasini yozing
Chinni kosachadapi ctitmani suv hammomida yoki past olovda bug‘lating.
Kosachada rangsiz. qattiq 11,20, modda qoladi. Sovugandan so‘ng uni suvda
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9 Tabiiy birikmalardan erkin As, Sb va Bi larning olinish reaksiya

tenglamalarini yozing.
3 As, Sh va Bi larni suvea, HCL HySOuupuy larga munosabati qanday?
Lushuntirish bering. .

1\ As. Sb va Bi larni konsentrlangan H,SO, va HNO; kislotalari
critmalari bilan reaksiya tenglamalarini yozing. )

5 Molckulalar tuzilishi tushunchalaridan foydalanib V-guruhning asosiy
curuhchasi clementlarini vodorodli birikmadlarini barqarorligi, qaytaruvchanlik
va elektron-donor xossalarini o*zgarishini tushuntiring.

6. As(HD, Sb(I) va Bi(lll) oksidlari va gidroksidlarini kislotalik va
asoslik xossalarini solishtiring. Bu elementlar gidroksidlarini olish reaksiyq
tenglamalarini yozing. As(111) va Sb(lIl) gidroksidlarining amfoterlik sababini
tushuntiring,

/. As(V), Sb(V) oksidlari va gidroksidlarini olish usullarni, ularni kislota-
asoslik xossalari qanday? Mos xoldagi reaksiya tenglamalarini yozing.

% As. Sb va Bi laming oksidlanish darajasi +3 va +5 bo‘lgan birikmalari
oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida qanday xossalarni namoyon qiladﬁ. Bu
xossalar mishyakdan vismutgacha qanday o‘zgaradi? Izoh bering va misollar
Keltiring.

Mishyak
Vishvaknt barcha birtkmalare juda zaharli, shuning uchun u bilan
ishlaganda chityotlik choralariga rioyva gilish zarur.

1| Mishyakning olinishi
Ingichka  probirkaga  ozgina ko'mir bilan mishyak (I[) oksidi
aralashmasini solib, shtativea qiva qilib o‘rnating va qattiq qizdiring. Probirkani
sovuq gismida hosil bolayotgan - qora kukun nimadan iborat? Reaksiya
tenglamasini yozing.

2. Arsin olinishi va parchalanishi
(Ishni morili shkafda bajaring)

82 rasmda ko*rsatilpan Marsh uskunasini yig*ing. 100-200 ml xajmdagi
kolbaga bir necha ruh bo*lakchalarini soling va uchi kolba tagigacha yetadigan
voronka orqali, suyultirilpan (1:3) lorid kislotasini quying. Kolbadagi havo
butunlay chigib bo*lganidan so™ng (tckshiring), chiqayotgan vodorodni yoging.
Vodorod alangasiga ¢'tibor bering. So‘ngra voronka orqali kolbaga 1 ml
mishyak (II1) xloridi va 2 ml natriy gidroksidi eritmalaridan quying. Alanga
rangining o*Zgarishini kuzating, va uni tushuntiring. ’
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Rasm. 8. Arsin olish va uni parchalash uchun uskuna.

Arsinni hosil bo‘lishi va yonish reaksiya tenglamalarini yozing. Shisha
naychaning tor gismini qizdiring. Alanga rangining o‘zgarishini va shisha
naychani sovuq gismlarida qora kukun mishyak («mishyak ko‘zgusi») hosil
bo‘lishini kuzating. Reaksiya tenglamalarini yozing.

Tajriba tugagandan so‘ng, kolbaning bo‘ynigacha suv bilan toldiring.
Naychani olib, voronka bilan birlashtiring va kam hajmdagi kons. HNO; bilan
mishyakni yuving. Sodir bo‘lgan rcaksiya tenglamasini yozing. Marsh
namunasini juda kam miqdorini mishyakni aniqlash uchun ishlating.

3. Mishyak (1IT) oksidining xossalari
( v) tajribani mo‘rili shkafda bajaring)

a) Mishyak (1I1) oksidini sovuq va issiq suvdagi eruvchanligini sinab
ko‘ring. Indikator qog‘oz bilan eritmani tekshiring. Reaksiya tenglamasini
yozing.

b) Mishyak (I11) oksidini natriy gidroksid eritmasiga munosabatini
eritmani qizdirib ko‘rib tekshiring. Reaksiya tenglamasini yozing. Eritmani
ikkita probirkaga bo‘lib 4-tajriba uchun saqlab qo‘ying.

¢) Mishyak (I1T) oksidini konsentrlangan HCI eritmasiga munosabatini
sinab ko‘ring. Tajribani qizdirib bajaring. Reaksiya tenglamalarini yozing. a), b)
va c) tajribalar asosida mishyak (IIl) oksidi va uning gidroksidini xossalari
haqida xulosa chiqaring.

4. Arsenit kislotasi tuzlarining xossalari.

a) 3 b) tajribada olingan natriy tetragidroksoarsenit (IT1) Na[As(OH),]
eritmasiga cho‘kma tushguncha kumush nitrat critmasidan qo‘shing.
Cho‘kmaning rangiga va holatiga e’tibor bering. Reaksiya tenglamalarini
molekulyar va ion holida yozing.

b) 3b) tajribada olingan natriy tetragidroksoarsenat (111) ning 2-3 ml
eritmasiga yodli suv quying. Eritma rangining o‘zgarishini kuzating va
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i
i

Metall oksidlarini ko'mir bo‘lakchasida qaytarish.

Rasm g

7. Surma va konsentrlangan sulfat kislotaning o*zaro ta’siri
(Ishni mo‘rili shkafda o‘tkazing)

Probirkaga bir necha tomchi kichkina surma kristallarini soling va ozgina
konsentrlangan sulfat kislota qo‘shing. Probirkani shtativga o‘ratib, past
alangada ehtiyotlik bilan gizdiring. Reaksiya natijasida qanday gaz ajralib
chiqadi? Reaksiya tenglamasini yozing.

8. Surma (111) gidroksidini olinishi va xossalari

a) Surma (111) gidroksidini oling, ishqor ortigchaligiga ehtiyot bo‘ling.
Cho*kmani rangiga va holatiga ¢’tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Olingan cho‘kmani ikkiga bo'ling va uni HCl va NaOH eritmalariga
munosabatini sinab ko'ring. Natriy tetragidroksostibit (I1I) Na[Sb(OHy)]
eritmasini 9-tajriba uchun saqlab qo‘ying. Surma (I1I) gidroksidini kimyoviy
xossalari haqida xulosa giling. Reaksiya tenglamalarini molekulyar va jonli
holda yozing.

9. Natriy tetragidroksostibit (111) ning qaytaruvchilik xossalari
AgNO; eritmasiga  Ag,O  cho‘kmasining erib ketgunicha ammiak
critmasidan  qo‘shing. Keyin natriy tetragidroksostibit (I11) Na[Sb(OH,)]
eritmasini soling (8,b tajribada olingan) va qgizdiring. Cho‘kma hosil bo*lishini
kuzating. Reaksiya tenglamasini va elektronlar o‘tish tartibini yozing. Natriy

tetragidroksostibit (I1) bu reaksiyada qanday xossalarni namoyon giladi?

10. Surma (111) tuzlarining gidrolizi
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tushuntiring. Reaksiya tenglamasini va clektron otish tartibini yozing. Bu
tajribada natriy tetragidroksoarsenit (111) ganday xossalarni namoyon qiladiT’
5. Arsenat kislotasi, uning tuzlarini olinishi va xossalari
(@) tajriba mo'rili shkafda bajarilsin)

a) Chinni kosachaga taxminan 0,5 o mishyak (1) oksidini soling va 5 ml
kons. HINO; eritmasini qo‘shing. Aralashmani reaksiya tugaguncha paﬁ%l olovda
qizdiring. (Nima kuzatiladi?). So'ngra critmani quruq holdagi qoldigqacha
bug‘lating (nima uchun?). Hosil bo‘lgan mahsulotni suvda eritine. Indikator
qog’ozi bilan tekshiring. Reaktsiya tenglamasini yozing. Eritmani ke}inzi tajriba
uchun saqlab qo‘ying. c

b) Arsenat kislotasi eritmasiga (a) tajribadagi), yoki natriy arsenat
eritmasiga kumush nitrat eritmasidan qoshing. Cho*kmaning rangiga va
holatiga e’tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. )

Suvli eritmada [As(OH),]" va AsO," ionlari borligini kumush nitrat
eritmasi orqali ganday bilish mumkin?

¢) 1 ml KJ eritmasiga 2-3 m! konsentrlangan HCI eritmasidan va ozgina
natriy arsenat eritmasidan qo‘shing. Lritma rangining o*zgarishini kuzatint; va
tushuntiring. Tahmin qilingan tushuntirishni tasdiglovchi tajribani bajaring.
Reaksiya tenglamalarini yozing. Bu reaksiyada natriy arsenat ganday xossalarni
namoyon giladi?

Oksidlanish-qaytarilish  reaksiyalaridan foydalanib, 4 b) va 4 «¢)
tajribalarni solishtirib. eritmadagi [As(OH),] va AsO," ionlarini qanday gqilib
aniqlash hagida xulosa chigaring.

SURMA
6. Surmaning olinishi

Surma (1) sulfidini ozgina natriy karbonat bilan aralashtiring. Hosil
bo'lgan aralashmani komir bo'lakchasidagi chuqurchaga joylashtiring. Issig
bardosh qisgich bilan ko*mirni gorelka alangasiga qo‘ying va qaytaruvchi
alanga bilan qizdiring (83 rasm). Qaytaruvchi alangani havo bilan puflab hosil
qilish mumkin). Reaksivada qanday  mahsulotlar hosil bo‘ladi? Reaksiya
tenglamalarini yozing
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Bir necha tomchi suvda surma (111) xloridini eriting. Eritmani indikator
qog'ozi  bilan  sinab  ko‘ring.  Lakmus qog'ozi rangi  o‘zgarishini
tushuntiring. Cho*kma hosil bo‘lgunicha distillangan suv qo‘shing. Nima uchun
eritmani suyultirilganda cho‘kma hosil bo‘lishini tushuntiring.

Surma (111) xlovidini gidrolizida surma (111) oksoxlorid cho‘kmasi hosil
bo‘lishini e’tiborga olib. gidroliz reaksiyasi tenglamasini yozing. U qanday hosil
bo‘ladi?

Hosil bo'lgan cho’kmaga bir necha tomchi konsentrlangan HCI
critmasidan tomizing. Sodir bo‘lgan o‘zgarishlarni kuzating va tushuntiring.
Eritmani keyinchalik suv bilan suyultirilganda yana cho‘kma hosil bo‘ladi.
‘Tushuntirib bering.

11. Surma kislotasini olinishi va uning xossalari
(Ishni mo‘rili shkafda bajaring)

a) Probirkada ozgina surma kukunini batamom erimaydigan oq surma
kislotasi hosil bo‘lguncha konsentrlangan HNO; eritmasi bilan gizdiring. Hosil
bo‘lgan chokma Sb.O-11,0 tarkibga ega. Surma Kkislotasining asosiy
koordinatsion formulasi 1{Sb(OH)g]. Reaksiya tenglamasini yozing. Surmaning
konsentrlangan 1INO, va 11,SO, eritmalari bilan ta’sirlanishidan hosil bo‘lgan
mahsulotlarni solishtiring.(7-tajribaga qarang).

b) Surma kislotasi cho*kmasini ikki probirkaga bo‘ling. Cho*kmani NaOH
va konsentrlangan 11C1 critmalariga munosabatini  sinab ko‘ring.  Surma
kislotasining kimyoviy xossalari hagida xulosa chigaring. Olingan surma (V)
xlorid eritmasini 12-tajriba uchun saglang. Reaksiyalarni molekulyar va ionli
xolida yozing.

12. Surma(V) biikmalarining oksidlovehilik xossalari.

KJ eritmasiga 11 b tapibada olingan surma (V) xlorid eritmasidan ozgina
soling. Erkin iod borligini isbot qiling. Reaksiya tenglamasini yozing va
elektronlar  o‘tishini  ko'rsating, Bu  reaksiyada SbCls qanday xossalarni
namoyon giladi?

13. Vismut metalming kislota eritmalari bilan o‘zaro ta’sirlanishi. (Ishni

mo'rili shkafda bajaring)

Ikkita probirkaga vismut  metalining  bo‘lakchalaridan  soling. Bir
probirkaga ozgina konsentilangan H,SOq, ikkinchisiga esa suyultirilgan HNO;
eritmasidan quying Sovuq holda reaksiya sodir bo‘ladimi? Tushuntiring.
Probirkani  chtiyotlih  bilan  qizdiring.  Vismutni HNO; eritmasi bilan
ta’sirlanishida ganday gaz ajralib chigadi?



Vismutni konsentrlangan H,SO, critmasi bilan ta’sirlanishidan qanday
gaz ajralib chigishini tajribada (hidi bilan) aniqlang. Reaksiya tenglamalarini va
elektron o‘tish tartibini yozing,

14. Vismut (111} oksidining olinishi va xossalari
Bir necha vismut (II) nitrati kristallarini tigel qopqog'i ustida
parchalanguncha qgizdiring. Reaksiyada qanday mahsulotlar hosil bo*lad;. Ularni
rangiga e’tibor bering. Sovitish jarayonida reaksiya mahsulotlari rangini
o‘zgarishini kuzating. Vismut (II1) nitratni parchalanish reaksiyasi tenglamasini
yozing.

15. Vismut (1) gidroksidining olinishi va xossalari.

Vismut (TII) nitratidan vismut (I11) gidroksidini  oling. Reaksiya
tenglamasini yozing. Olingan cho‘kmani suyultirilgan kislota va ortigcha ishqor
eritmalariga  munosabatini  sinab ko‘ring. Nima kuzatiladi. Vismut (I11)
gidroksidi  qanday xossalarni namoyon giladi. Reaksiya tenglamalarini
molekulyar va ionli shaklida yozing.

16. Vismut (I1I) tuzlarining gidrolizi.
Ozgina vismut (I11) nitratini bir necha tomchi suvda eriting. Eritmada
indikator rangi o‘zgarishini tushuntiring.
Cho‘kma tushguncha critmani distillangan suy  bilan suyultiring.
Cho‘kmaga tushgan modda BiONO; bolsa, gidroliz reaksiyasi tenglamasini
yozing. U qanday hosil bo‘ladi?

17. Vismutatlarni oksidlovchilik xossalari.
2 n.li HNO; eritmasi qo‘shilgan marganets (11) sulfat critmasiga ozgina
qattiq holdagi natriy yoki kaliy vismutatni qoshing. MnOy ioniga xos bo‘lgan
eritma rangiga e’tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiyada
n'alri)(/i \r/’ismulat qanday xossalarni namoyon giladi? Nitrat kislotasining o‘rni
nimada?

18. Oson suyuqlanadigan qotishmani tayyorlash
(Vud gotishmasi).
(Ish mo‘rili shkafda bajarilsin)

20 g vismut, 5 g qo‘rg’oshin, 2,5 g qalay va 2,5 ¢ kadmiylarni tortib oling.
Temir yoki chinni tigelga 20 g vismutni va metallni oksidlashdan saglash uchun
ozgina parafindan soling. Parafinning migdori uni suyultirilganda metall sirtida
I sm qalinlikda qatlam hosil bo‘lishi uchun yetarli bo*lishi kerak. Tigelni asbest
k'fmoniga qo‘yib, vismut eriguncha qizdiring. Suyuglanmaga temir tayoqcha
bilan aralashtirib, ketma-ketlikda qo‘rg‘oshin, qalay va kadmiylarni qo‘shing.
Bir jinsli suyuglanma hosil  bolguncha aralashtiring. Suyuqlanma;i
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3 Xlond  sulfat va nitrat Kislotalari bilan .Qalay va qoretoshin
reaksiyalari tenglamalarini yozing, ) )

4. Qalay va qo‘rg‘oshinlarning ishqorlarga munosabatini tavsiflang.
Tegishli reaksiya tenglamlarini molekulyar va ionli ko'rinishda yozing

5. Qalay va go‘rgroshinning oksid va gidroksidlarini  kislota-asos
xossalari  qanday?  Misollar  keltiring. Tenglamlarini molckulyar va ionli

ko‘rinishda yozing. o o )
6. 1V gruppa asosiy gruppachasi clementlarining vodorodli birikmalari
formulasini yozing. Ularning tuzilishini izohlang. o
7. Qalay va qo‘rg‘oshin birikmalarida qanday oksidlanish darajalarini
namoyon giladi? Bu  birikmalarning  oksidlovchi-qaytaruvchi xossalarini
tavsiflang. Tegishli reaksiya tenglamlarini yozing. . .
8. Sn®" va Pb’" ionlari eritmada birga bo‘lganida, ularni ganday aniqlash
mumkin?

Qalay

1. Qalayni kislorodda oksidlanishi. o
Temir qoshiqchada qalay be‘lagini gizdiring. SnO, hosil bo‘lishni
kuzating. Reaksiya tenglamlarini yozing.

2. Qalayni kislotalar bilan ta sirlanishi.
(Ishni mo‘rili shkatda bajaring.) ,

6 ta probirkaga 2 donadan qalay bo‘lagidan soling va alohi.«kralnln_da
HCI, H.S0,, HNO; larning suyultirilgan, konsentrlangan eritmalaridan 50]“’.)‘
oldiniga xona temperaturasida va so‘ngra qizdirib ta’sir ctlir"ng. Sodir
bo‘layotgan jarayonlarni kuzating. Qalay bilan suyultirilgan nil}'al kislota xona
temperaturasida ammiak tuzi, konsentrlangan H,SO; bo‘lganida SO, ajralib
chigishini nazarga olib reaksiya tenglamlarini yozing.

4.Qalayni ishqorlar bilan ta’sirlanishi.

Probirkaga 2-3 bo’lak galay soling va konsentrlangan ishqor eritmasidan
quying. Sodir bo‘layotgan o‘zgarishlarni kuzating. Ajrqlih‘ chigayotgan gaz
vodorod ekanligini ganday isbotlash mumkin? Reaksiyani gidroksostannat (11)
hosil bo‘lishini nazarda tutib yozing.

5.Qalay gidridini hosil bo‘lishi.

Chinni kosachaga ozroq SnC'l; critmasidan quying, konsentrlfmgan !,K:]
qoshing va metall rux bo lagidan tashlang. Kosachadagi moddalarm_suv b.ll'an
yarmigacha toldirilgan probirka bilan aralashtiring va uni gaz ala_ngnmga tuting.
Probirka devorlarida SnH, ning yonishidan hosil bo‘lgan yugurib yurgan ko'k

sovutmasdan, sovuq suvli chinni stakanga quyving. Qotishma sirtidagi parafinni
benzin yoki efirda namlangan mato bilan tozalang. Qog'ozdan tayogcha
shakllarini tayyorlang va gotishmani havoda  suyuglantiring  (parafinsiz).
Suyuqlanish xaroratini o*Ichang va qog'oz shakllarea quying.

Agar hosil bo'lgan tayoqchani qaynab turgan suvga solinsa, u
suyuglanadi. Vud gotishmasining suyuglanish harorati 70°S.

Mashq va masalalar.

1. Vismutning surmaga nisbatan mectallik tabiatini yorgin namoyon
giladigan ma’lumotlarni keltiring.

2. Vismut (Il) xloridining gidroliz reaksiyasi tenglamasini yozing va
gidroliz muvozanatini qanday siljitish mumkinligini ko*rsating.

3. Quyidagi  birikmalarni  molekulyar formulalarini yozing: kaltsiy
arsenat, natriy digidroarsenat, kaliy metaarsenat. arsin, kaliy arsenid, magniy
vismutid, surma (I} oksosulfat, kaliy geksagidroksostibat (V), vismut (111)
oksosulfat.

4. Eritmada Bi*" va Sb'" ionlari bor. Qanday reaktivlar ta’sirida ularni
ajratish mumkin? Javobni asoslab bering. Reaksiya tenglamalarini yozing.

5. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshiradigan reaksiya tenglanalarini
molekulyar va ionli shaklda yozing:

Sb(OH); —> Na[Sb(OH),]
As: > H[As(OH),]

6. Quyidagi reaksiya tenglamalarini tugallang, koeffitsiyentlarni qo-ying,
oksidlovchi va gaytaruvchilarni ko*rsating:

a) As + K.Cr0; - H.SO, > Cri(SO,), i

b) Sh,Oy + KMnO, + HCT > MnC1.0

V) HEASCOTD | FHINO 0y > NO

2) As + NaClO # NaOH > NaC'l

d) Sb=04 1+ Br. 1 KO > KBr

e) Sb + KCIO, 1 11,80, » KO

7. Tarkibida 82% Bi.S; bo‘lpan vismut  yaltirog‘ining 1 tonnasini
kuydirish uchun qancha xajm xavo (n.sh.) herak bo*ladi?

8. 20 ml 64% HNO, critmasi (p 11 p/sm’) qancha migdordagi mishyak
(1) oksidini mishyak kislotasigacha oksidlaydi? HNO; NO gacha qaytariladi.

27. QALAY, QO*RG*OSHIN VA ULARNING BIRIKMALARI.

- NAZORAT SAVOLLARL .

1. Qalay va qo'rgoshin atomlarining clektron formulalarini yozing,
2. Qalay va qo'rgroshinni oksidlaridan ganday olinadi va ularni olinish
sharoitlarini yozing,

rangli olovlarni kuzating. Sni; ni hosil bolish reaksiya tenglamalarini yozing.
Metall bilan SnH, ning qaytaruvehanlik xossalarini solishtiring.

6.Qalay (I1) gidroksidini olinishi va xossalari.

Laboratoriyada bor reaktivlardan foydalanib qalay (11) gidroksid oling.
Ishqordan ortigcha oling. Nima uchun? Cho*kma ranggiga va xarakteriga e’tibor
bering. Qalay (1) gidroksidiga kislota va ishqorlarning ta’sirini o‘rganing.
Tegishli reaksiya tenglamlarini molekulyar va ionli ko‘rinishda yozing.
Tushuntiring.

7.Qalay kislotalari va ularning xossalari.
(b) tajribani mo‘rili shkafda bajaring).

a) Qalay (IV) xloridi tuziga oq cho‘kma a-qalay kislotasi hosil
bo*lgunicha tomchilatib ammiak eritmasidan quying. Tajriba yo'li bilan ularni
kislota va asoslarga munosabatini o‘rganing. Tegishli rcaksiya tenglamlarini
molekulyar va ionli ko‘rinishda yozing.

b) Qalay bo‘lakchasini chinni kosachaga soling va unga konsentrlangan
HNOs eritmasidan quying va qaynaguncha gizdiring. Oq cho‘kma, B-qalay
Kislotasi hosil bo*lishini kuzating. Soviganidan so‘ng idishdagi cho‘kmaga suv
solib suyultiring va cho‘kmani yuving. -qalay kislotasini konscntrlangan HCI
va KOH ga munosabatini o‘rganing. Kuzatishingizni yozing. a-va B-qalay
kislotalarining xossalarida qanday farq bor?

8. Qalay (1) xloridning gidrolizi.

SnCl, ning bir necha kristalini tomchilatib imkoniyati boricha kam suvda
eriting. Lakmus qog'ozi yordamida tuz gidrolizga uchragan yoki yo*qligini
aniglang.  Olingan  konsentrlangan eritmani suv bilan  suyultiring. Nimani
kuzatdingiz? Suyultirish tuzning gidroliziga qanday ta’sir ko‘rsatadi? Gidroliz
reaksiyasi tenglamasini  yozing. Tajriba yo'li bilan gidroliz reaksiyasi
qaytarligini isbotlang. Sodir bo*layotgan jarayonning mexanizmini tushuntiring.

9. S ning qaytaruvchanlik xossalari.

a) HeCl, ning o7 miqdordagi critmasiga (kuchli zahar) bir necha tomchi
qalay (I1) xlorid eritmasidan quying. So‘ngra undan mo‘l miqdorda quying.
Oldiniga hosil bo*lgan o cho*kma kalamel Hg,Cl, metallik simobgacha
qaytariladi. Shuning uchun cho kmaning rangi qoraya boshlaydi. Hg,Cl, simob
atomlarining oksidlanish darajasi Q1 ekanligini e’tiborga olib oksidlanish-
qaytarilish reaksiyasi tenglamasini yozing.

b) Natriy gidroksostannat (11) critmasini hosil qiling va unga oz miqdorda
vismutning eruvchan tuzidan o shing. Nimani kuzatdingiz? Oldiniga vismut
(1)-gidroksid, songra metallik vismut hosil bo‘lishini ¢'tiborga olib, reaksiyasi
tenglamasini yozing, Gidroksistannat qanday xossani namoyon qiladi?



10.Qalay sulfidlarining olinishi.

a) Ikkita probirkaga oz-ozdan qalay (1) xlorid eritmasidan quying. Bir
probirkaga ammoniy sulfid eritmasidan, ikkinchisiga vodorod sulfidli suv quyib
qalay sulfidni oling. Olingan sulfidni rangiga va xarakteriga ¢’tibor bering. Hosil
bo‘lgan cho‘kmalarning miqdoriga e’tibor bering. Kuzatilgan hodisalarni
tushuntiring. Qalay (I1) sulfidni HCI eritmasiga  munosabatini o‘rganing.
Tegishli reaksiya tenglamlarini molekulyar va ionli ko'rinishda yozing.
Boshlang‘ich modda sifatida qalay (1V) xlorid olib, 10 a) tajribani qaytaring.
Hosil bo‘lgan cho‘kmani rangiga va xarakteriga e tibor bering.

QO‘RG*OSHIN
Qo‘rg‘oshin bilan ishlash qoidalari.
Qo‘rgoshin birikmalari zaharli, shuning uchun tajriba tugaganidan so‘ng

qo‘lingizni sovunlab yuving.

Qo‘rg‘oshinning olinishi

a) Bir varaq qog'ozda teng hajmda maydalangan pista ko‘mir va
qo‘rg‘oshin (1) oksidini aralashtiring. Tayyorlangan aralashmani o'yilgan pista
ko‘mir bo‘lakchasiga joylashtiring, Aralashmaga ulovchi nay yordamida gaz
gorelkasining olovini yuboring. Jarayonni erigan qo‘rg*oshin tomchisi hosil
bo‘lguniga qadar davom ettiring. Reaksiya tenglamasini tuzing.

Qo‘rg‘oshin tomchisi soviganidan so‘ng uning pachoqlanishini tekshiring.
Buning uchun qo‘rg‘oshinni temir plastinkaga qo‘yib, bolg*a bilan uring.

b)  Metallarning  elektrokimyoviy  kuchlanishlar  qatoridan  va
qo‘rg‘oshinning normal elektrod potensialini  aniglab Pb”" ni tuzlaridan
qaytaradigan metallni tanlang.

Shunday tajribani laboratoriyada bor metallardan va qo‘rg*oshin tuzlaridan
foydalanib o‘tkazing. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiyadagi oksidlovchi
va qaytaruvchini aniqlang.

Qo‘rg‘oshinni havo kislorodi bilan oksidlash

a) Qo‘rg‘oshin bo*lagini pichoq bilan kesing. Kesilgan joyda metall yuzasi
bilan nima sodir bo‘ladi? Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Qo‘rgfoshin bo‘lagini criguncha temir qoshiqchada gaz alangasida
qizdiring. Qo‘rg‘oshin yuzasining o zgarishini kuzating. Qo‘rg‘oshin (1) oksid
hosil bo*lishini hisobga olgan holda reaksiya tenglamasini yozing.
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Qo‘rgtoshin gidroksokarbonatining olinishi
Qo‘rg‘oshin (I1) atsetat eritmasiga ozroq qo'rgoshin (I1) oksid soling va
aralashmani bir necha dagiga davomida gaynating. Sovigan eritmani cho*kmadan
ajrating va u orqali SO oqimini o‘tkazing. Nima kuzatiladi? Choskmani filtrlang
va filtr  qogfoz  orasida  quriting.  Olingan  chokma  qo‘rg ‘oshin
gidroksokarbonatining rangi va xarakterini izohlang. Reaksiya tenglamasini
yozing. Olingan tuzning strukturaviy formulasini yozing.

Mashq va masalalar

1. Nima uchun qalayning eritmalari kislotali muhitda tayyorlanadi?

2. Qaysi oksidlarda asos xossasi kuchlirog ifodalangan: a) PbO yoki Sn0O;
b) PbO yoki PbO,? Nima bilan tushintiriladi?

3. Pb,O; yol\l Pb,O, larning struktura formulasini yozing. Bu moddalar
qaysi sinf birikmalariga ta’lluqlli?

4. Qalay (I1) gidroksidning amfoterligini tajriba yo'li bilan qanday
isbotlash mumkin? Reaksiyani molekulyar va ionli shakllarida yozing?

5. Eritmada quyidagi moddalar orasida reaksiya sodir bo‘ladimi? a) SnCl,
va FeCly; b) Pb(NO3); va Cd; v) FeCl, va Ph(NO;),; g) SnCl va Cu.

6. Quyidagi reaksiyalarni tugallang;

a) KJ + Pb;Oy + HoSOq — Jp +

b) MnSO, + PbO- + 11,80, = HMnO, +

v) SnCl, + HNO, + HCl -> ...

g) SnCly + Zn —

7. Quyidagi tuzlardan qaysilari gidrolizga ko*proq uchraydi: a) Pb(NO:)
yoki Sn(NO3); b) SnCl, yoki SnCl,? Izohlang.

8. To‘la-to'kis gidroksokomplcksga o‘tkazish uchun 200 g 5%li SnCl,
eritmasiga qanday hajmdagi 2n NaOH eritmasidan qo‘shish kerak?

9.5 g surikga 20 ml 60%li HNO; critmasidan (zichligi 1,37 g/ml)
qo*shiladi; eritmani cho*kmasi bilan gizdirildi, so‘ngra suv bilan 2000 ml gacha
suyultirildi. Hosil bo*lgan cho‘kmaning massasini va tuzning eritmadagi normal
konsentratsiyasini aniqlang.

10. Tarkibida 70% mis va 30% gqalay bo‘lgan S50 g qotishmani mo‘l
miqdordagi konsentrlangan nitrat Kislotasi bilan ishlanganda (n.sh.) qanday
hajmdagi azot (1V) oksidi ajraladi?

28. XROM, MARGANES VA ULARNING BIRIKMALARIL
XROM VA UNING BIRIKMALARI
NAZORAT SAVOLLARI
1. Xrom, molibden, volfram atomlarining elektron tuzilish formulalarini

yozing.
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Qofrg‘oshinni kislotalar bilan ta’sirlanishi
(tajriba mo‘rili shkafda o‘tkazilsin)

Oltita probirkaga 2 donadan qo‘rg‘oshin bo‘laklaridan soling va har biriga
alohida-alohida HCI, 1,80, va HNO; larning suyultirilgan va l:ons‘cntr!ang;n
critmalaridan solib tajribani oldiniga xona temperaturasida. so'ngra qizdirib
o‘tkazing. Sodir bo‘layotgan jarayonlarni kuzating. Reaksiya tenglamasini
yozing.

Qo‘rgoshin (I1) gidroksidini olish va xossalarini o‘rganish

Laboratoriyada bo‘lgan qo‘rg‘oshinning suvda criydigan tuzlaridan
foydalanib uning gidroksidini hosil giling. Hosil bo‘lgan cho'kmani rangiga va
xarakteriga e’tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Cho‘kmani ikkita
probirkaga bo'ling. Ularning biriga HNO; eritmasidan, ikkinchisiga mo‘l
miqgdorda ishqor critmasidan quying. Reaksiya tenglamasini ionli va molckulyar
shakllarda yozing. Qorgoshin (II) oksid qanday xossaga ega ekanligi hagida
xulosa qiling.

Eritmada Pb* ionini aniqlash
Almashinish reaksiyasi yordamida qo‘rg‘oshin (II) xlorid, sulfat, yodid,
sulfid va xromatlarini oling. Hosil bo‘lgan cho*kmalarning rangiga va xarakteriga
e’tibor bering. Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli ko‘rinishlarda
yozing. Qo'rg'oshin xloridi va yodidini gizdirishga munosabatini o‘rganing.
Kuzatganlaringizni yozing.

Surikdagi qo‘rg‘oshinning oksidlanish darajasi

Pb;0;, birikmasi-qo‘rg‘oshin surigi bilan tanishing. Uning rangiga va suvga
bo‘lgan munosabatiga ahamiyat bering.

Oz miqdordagi surikga HNO; ning suyultirilgan eritmasidan quying va
cho*kma rangining o‘zgarishiga qadar qizdiring (PbO, hosil bo‘ladi). Eritmani
hoglgqa probirkaga quying va critmada yuqoridagi tajribalarning biri yordamida
Pb™ ioni borligini aniglang. HNO; bilan Pb:O4 ning reaksiya tenglamasini
yozing. Surikdagi qo‘rg*oshin atomlarining oksidlanish darajalarini ko‘rsating.

Qo*rg*oshin (IV) oksidning xossalari
(tajriba mo*rili shkafda bajarilsin)

a) Chinni kosachapa ozroq PO, soling, konsentrlangan KOH eritmasidan
quyib, 3-4 daqiqa qizdiring. Nima kuzatildi? Gidroksokompleksda Pb*' ning
koordinatsion soni 6 pa tengligini nazarda tutib reaksiya tenglamasini yozing.

b) Probirkada o/ migdordagi PbO, ni mo‘l miqdordagi HCI eritmasi bilan
qaynating. Nima kuzatildi? Qanday gaz ajraladi? Reaksiya tenglamasini yozing,
Ayni reaksiyada oksidlovchi va gaytaruvchilarni aniglang.

2. Davriy sistemadagi VI guruh bosh  va qo‘shimcha  curuhcha
elementlarining xossalari va elektron tuzilishidagi farglari nimadan iborat?

3. Cr(il), Cr(ID, Cr(V1) qatorida xrom oksidlari va gidroksidlarining
kimyoviy tabiati qanday o‘zgaradi?Xrom (Ill) gidroksidining kislota va
ishqorlar bilan o'zaro ta’sirlanish reaksiya tenglamalarini ionli va molekulyar
shaklda yozing.

4. Xromni kompleks hosil qgilishida xarakterli oksidlanish darajalari va

koordinatsion sonlari ganday? Xromning kompleks birikmalaridan misollar
keltiring

5. Eritmada xromat - va dixromat- ionlarini hosil bo‘lish sharoitlari
qanday?

6. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida Cr(IHIy va Cr(VI) birikmalari
qanday xossalarni namoyon qiladilar? Bu jarayonlar ganday muhitda amalga
oshadi? Misollar keltiring.

1. Xrom (I11) oksidining olinishi va xossalari.

a) Probirkaga ozroq maydalangan (NH;)-Cr,O; ni probirkaga soling va
uni  giyalatib  shtativga o‘rnating.  Probirka og‘zini  o‘zingizdan  va
yoningizdagilardan boshqa tomonga qarating. Probirka tagiga qog‘oz varag‘ini
go‘ying va yuqori qatlamini reaksiya boshlanguncha qizdiring, so‘ngra
qizdirishni  to‘xtating. Sodir bo‘lgan hodisalarni tushintiring. Rcaksiya
tenglamalarini yozing. Bu jarayondagi qaytaruvchi va oksidlovehini ko'rsating.

b) Hosil bo‘lgan xrom (Iil) oksidiga suv va suyultirilgan H.SO, yoki
HNO; larni ta’sirini lekshnmg. Suvda va suyultirilgan kislota eritmalarida xrom
(1) oksidi criydimi?

2. Xrom (1) gidroksidining olinishi va xossalari

a) Xrom (1) tuzining critmasi solingan probirkaga xrom (I11) gidroksidi
cho‘kmasi hosil bo*lguncha natriy gidroksidi eritmasidan tomchilatib qo*shing.
Cho‘kmaning rangiga ¢ tibor bering, Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Cho*kmani ikKita probir bo'ling. Birinchi probirkaga suyultirilgan
kislota, ikkinchisiga - mo*l miqdorda ishqor qoshing. Reaksiya tenglamalarini
yozing. Xrom (I11) gidroksidi qanday xossalarga ega? Xrom (111) gidroksidining
ishqor bilan ta'sirlashuvidan hosit bo‘lgan mahsulotni 3 v) tajriba uchun
saqlang. Hosil bolgan critmalarning rangiga ¢’tibor bering.

3 Nrom tuzlariing gidrolizi.

a) Xrom (1) fuzi critmasaza lakmusning neytral eritmasidan qo‘shing.
Lakmus rangining o zganishint tshintiving. Reaksiya tenglamasini yozing.
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b) Xrom (1) tuzi eritmasiga cho*kma hosil bo*lguncha ammoniy \u'Iﬁd
eritmasidan qo'shing. Cho‘kmani filtrlang va suv bilan yzlxshimﬁ yuving.
Cho‘kmani ikkita probirkaga bo‘ling, biriga suyultirilgan HCI |\\}\mcins.1g.1
ishqor critmasidan qo*shing. O‘tkazilgan rcuksiya.la-r as.osidu cho*kmaning
tarkibi xaqida xulosa chiqaring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

¢) 2-tajribada olingan gidroksoxromat (II1) eritmasini qaynating. XI:QIII
(1) gidroksidi hosil bo‘lishini tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing.
Eruvehan xrom (1) tuzi yoki gidroksoxromat (IIT) larning qgaysi biri kuchli
gidrolizlanishini ho*rsating. Qizdirishning mohiyati nimada?

4. Xrom (111) birikmalarining oksidlanishi va qaytarilishi

a) Xrom (111) tuzi eritmasiga boshlang'ich hosil bo‘lgzlin f;ho'km':l erib
ketguncha NaOH critmasidan go*shing. Hosil bo‘lgan eritmani 1I.<k|m pmblrk?ga
bo‘ling. Biriga 2-3 ml NaOH eritmasidan va 2-3 ml hrf)mll suv .qu'sh.mg,
Ikkinchisiga 2-3 ml NaOH eritmasidan va 2-3 ml 3f’/o li H»,();. cfl‘nll11a51flan
qo‘shing. Ikkala probirkalardagi eritmalarning rangini o‘zgarishini kuzating.
Mos reaksiya tenglamalarini yozing. )

b) Xrom (1I1) xlorid eritmasiga kislotali muhitgacha HCI qo"shmg va
ikkita probirkaga bo‘ling. (Xromning boshqa tuzipi ol.ish fnmﬂ\m‘ lekin
tajribani ko'rinishi yagqolroq bo‘lmaydi). Bir pmblrkalm sohs]mnsh uc?ufn
sziqiang. Ikkinchisiga 2-3 bo‘lak rux soling. ozginav bcnglr.\ qo‘shib, gaz Chlql.b
ketadigan naychali probka bilan berkiting. Naychani ucl:lll?l suvga tushiring. Bir
necha dagigadan so‘ng eritmaning ranggi o'zgarishini kuqumg. R siya
tenglamasini yozing. Eritma ustidagi benzin qatlami va naychani suvga l}|shms|ﬂf
nima uchun zarurligini ko‘rsating. Bu reaksiyada xrom (Il) xloridning roli
ganday? ) ) N

O‘tkazilgan tajribalar asosida Cr (1l1) birikmalari oksnd]umsh-quytanl|sh‘
reaksiyalarida qanday rol o‘ynashi va reaksiya muhitining ahamiyati haqidagi
xulosa chiqaring.

5. Xrom-kaliy kvastsilarining olinishi

Kichkina stakanchada 10 ml suvda 1 g maydalangan K.Cr,O; ni eriting.
Eritmaga reaksiya tenglamasiga muvofiq hisoblangan miqdorga nisbatan 1,5
baravar konsentrlangan 11,50, qo'shing. Stakanchani muzli suvga qo'yib,
aralashtirilgan xolda tomchilab 1 ml spirt soling. Eritma rangining o*zgarishiga
¢’tibor bering. Eritmani ozgina bug*latib kristallanishga qoldiring. Hosi% bo‘lgan
xrom-kaliy Kkvastsilarini suyuqlikdan ajrating, filtr qog‘ozda quriting va
kristallar shakliga etibor bering. Reaksiya tenglamasini  yozing. Olingan
kristallarni Jaborantga topshiring,.
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xulosalarini nazarda tutib, cho‘kma hosil bolishini tushuntiring. Reaksiya
tenglamalarini yozing.

9. Xrom (VI) birikmalarining oksidlovchi xossalari.
(d-tajribani mo‘rili shkafda bajaring).

a) 2-3 ml K,Cr:0; eritmasiga ozgina suyultirilgan H,SO, va 2-3 ml
NaNO, eritmasidan qo’shing. Aralashmani ozgina gizdiring va rang o*zg;
kuzating. Reaksiya tenglamalarini molekulyar va jonli shaklda yozing?

b) Kislotali (H,SO; qoshilgan) K.Cr,0, eritmasiga NaNO; eritmasidan
qoshing. Aralashmani ozgina qizdiring va rang ozgarishini kuzating. Reaksiya
tenglamalarini molckulyar va ionli shaklida yozing.

¢) Konsentrlangan K-Cr,0; eritmasiga konsentrlangan HCl qo‘shing.
Eeritmani ranggi o‘zgarguncha qizdiring. Qanday gaz ajralib chiqadi (ehtiyotlik
bilan hidlang.

d) 2-3 ml K,Cr>0, eritmasiga (NH,)-S eritmasidan qoshing. Cho*kmaga
xrom (I) gidroksidi tushganini isbotlang. Reaksiya tenglamasini yozing, Bu
reaksiyada qaysi birikma oksidlovchi va qaytaruvchi?

arishini

Mashq va masalalar

1. Ferroxrom olish uchun 200 kg Fe,Oy r;0;5  aralashmasini
qaytariladi. Buning uchun gancha alyuminiy kerak va olingan qotishmaning
foizlardagi tarkibi ganday?

2.6,08 g Cr,05 ni oksidlovehi ishtirokida NaOH bilan suyuglantirish
natijasida 12,74 ¢ natriy xromat ol
foizlarda hisoblang.

an. Hosil bo‘lgan mahsulot unumini

3. Cry(SO4)5 va Nay,COy eritmalarini aralashtirilganda nima hosil bo*ladi?
Reaksiya tenglamasini yozing.

4. Xrom  (11I) birikmalarining oksidlanishiga va  xrom (V)
birikmalarining qaytarilishiga reaksiya muhiti qanday ta’sir qilishiga misollar
keltiring.

5 Xrom aralashmasi nima va u nima uchun laboratoriyada idishlarni
yuvish uchun ishlatiladi?

6. Nima uchun K,Cr,0; eritmasi kislotali mubhitga (lakmus bo*yicha) ega?

7. Kislotali muhitda 10 g KJ ni oksidlash uchun qancha hajm 0,1 M
K-Cr,0; eritmasi kerak bo‘ladi? .

8. Reaksiya tenglamalarini tugallang va koeffitsiyentlarini qo*ying.

a) qizdirishda sodir bo*ladigan reaksiyalar:

NaNO- + Cr,07+ Na,CO; — ... )

Fe(Cr0,), + Na;CO; + Oy — ..

b) eritmada sodir bo*ladigan reaksiyalar:

Cry(SOy): + PbO; + KOH — K:Cr07 + HyPO, 1 1,80, —>
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6.Xrom angidridini olinishi va xossalari.

a) Stakanga (yoki probirkaga) 3-5 mi K.Cr:0- eritmasidan soling va
critmani sovitib turib  oz-ozdan 5-8 ml konsentrlangan H.SO, qo*shing.
Cho'kmaga tushayotgan xrom angidridi kristallarining rangiga ctibor bering.
Eritmani sovugandan so'ng, Shotta filtrida yoki shisha tolasida kristalllarni
jrating.  Reaksiya tenglamasini  yozing. Nima uchun ortigcha  H,SO,
qo*shilishini tushuntirii

b) Kristallarni bir qismining chinni kosachaga soling va bir necha tomchi
spirt qo‘shing. Nima Kuzatiladi? Xrom (IlI) oksidi va sirka aldegidi hosil
bo'lishini nazarda tutib, rcaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiyada xrom
angidridi qanday xossalarni namoyon giladi?

¢) Xrom angidridini (a-tajribada olingan) bir necha kristallarini 2-3 ml
suvda eriting va KJ critmasidan go‘shing. Eritmaning ranggi o‘zgarishini
kuzating. Reaksiya tenglmasing yozing va xrom angidridining xossalari haqida
xulosa chigaring,

7. NXromat va dixromatlarning eritmada hosil bo*lish sharoitlari.

3-4 ml kaliy ~tomat critmasiga H,SO. eritmasidan qo‘shing.  Rang
o‘zgarishini Kuzating. Sodin bo'lpan hodisalarni - tushuntiring va  reaksiya
tenglamasini yozing,

Hosil bo‘lgan critmapa rhqor critmasidan qo’shing. Eritma rangining
o‘zgarishini kuzating va bu o zpaehni tushuntiring. Reaksiya tenglamasini
yozing. Eritma ranginimy o zpanehe qanday ionlarga bog'liq? Xromat va
dixromatlarni - suvli  critmacada qanday - muvozanat  qaror  topgan?  Bu
muvozanatni siljishiga mulit qanday tasir giladi?

& Nronniaslotalari tuzlarining olinishi.

a) Chinni tigelda 2 ¢ natny kinbonat va | g natriy nitrat aralashmasini gaz
gorelkasi bilan qizdrib suyultiving. keyin suyuglanmaga 1 g Cr,03 qo‘shing,
Aralashmani temir tayoqeha ilan aralashtiring va 5-10 dagiqa qattiq qizdiring.
Hosil bo‘lgan sariq suyuglanmani (kaliy xromat) soviting va suvda eriting.
Eritmaga kistotali multsosil qilish achun H:SO,4 qo'shing, bunda K.CrO,
kamroq eriydigan K. 1.0 v o'tadi. Dritmani bug‘lating va kristallanishga
goldiring. Reaksiya tenelamalaring yozing, ]

b) Bir probirkapga K .CrO; critmasidan, ikkinchisiga K,Cr,O7 eritmasidan
gotying. Ikkalasipa xam ApNO¢ critmasidan quying. Eritmalarning rangiga
etibor bering Ikkala xolda xam Ap.CrO, cho'kmasi hosil bo‘ladi. Kumush
xromat va  dixromatlaming  cruvchanlik  ko‘paytmasi, hamda  7-tajriba
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.S 1 KaCraO5 + HSOy — NaoCrOy + NaJ + 1H-S0; —»
G007 + K HLSO, > KoCraOg + FeSO; i 1.80,->
KsCryO5 4 SnCls -+ HCL — KoCra07 - Zn - HaSO, >
K.Cr05 1 SOs + H.SO, >

s BIRIKMALARI

NAZORAT SAVOLLARI

I Marganets atomining elektron formulasini yozing. Qanday orbitallar
ishtirokida marganes kimyoviy bog'lar hosil giladi?

2. Marganetsning eng yugori valentligi gancha? Birikmalarda marganets
qanday oksidlanish darajalarini namoyon giladi? Ularning qaysi biri marganets
uchun xarakterli? Marganctsning har xil oksidlanish darajasidagi birikmalariga
misollar Keltiring va ularni nomlang,

3. Suyultirilgan va konsentrlangan HCI, H,SO; va HNO, eritmalari sovuq
va gizdirilgan holatlarda marganctsga qanday ta’sir ko*rsatadi? Reaksiyalar
tenglamalarini yozing.

4. Marganets oksidlari va gidrooksidlari qanday olinadi? Ularning qaysi
biri erkin holda olinganligini ta’kidlang.

5. Marganetsning oksidlanish darajasi ortishi bilan uning oksidlash va
gidroksidlarining  kimyoviy xarakteri  qanday  o*zgarishini ko‘rsating  va
tushuntiring.

6. Kimyoviy reaksiyalarda marganetsning qanday birikmalari :

a) faqat gaytaruvehi; b) faqat oksidlovehis v) oksidlovehi va qaytaruvchi
bo*lishi mumkin? Tushuntirish bering

7. Margancts (1) hirikmalari oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida qanday
xossalarini namoyon qiladi? Reaksiva tenglamalarini yozing. Qanday muhitda
bu birikmalar barqaror” Misollar keltining,

8. MnO. bilan konsentrlangan HCL va 11,80, 0 zaro ta'sirlashganda va
MnO, ni ishqor bilan suyuglantinlyanda qanday moddalar hosil bo‘ladi? Bu
reaksiyalarda MnO, qanday xossalann namoyon qiladi? Reaksiya tenglamalarini
yozing,.

9. Marganets (V1) birikmalar qanday olinadi? Reaksiya tenglamalarini
yozing. Bu birikmalarni barqarorligi qanday?

10. Kaliy permanganatning cnitmada gaytarilish reak sida hosil bo*lgan
mahsulotlarning tarkibi gqanday onnllarga bog'liq? Reaksiya tenglamalarini
yozing.

Marganets
a) Marganets (11) tuzidan marganets (1) gidroksidini oling. Ranggiga
e’tibor bering va reaksiya tenglamalarini yozing.
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b) Cho‘kma bilan eritmani boshqa probirkaga soling va havoda qoldiring.
Cho*kmani ranggi o*zgarishini tushuntiring va reaksiya tenglamalarini yozing.

¢) Tajribada olingan cho‘kmani suyultirilgan kisiota va ortiqcha ishqor
critmalari bilan sinab ko'ring. Nima kuzatiladi? Marganets*(11) gidroksidini
xossalari hagida ganday xulosa gilish mumkin®? Reaksiya tenglamalarini yozing.

d) Ozgina marganets (II) gidroksidiga bromli suv qo*shing. Nima hosil
bo‘ladi? Bu reaksiyada marganets (I1) gidroksidi qanday xossalarni namoyon
giladi? Reaksiya tenglamalarini yozing.

2. Marganets (I1) tuzlarining xossalari

a) Marganets (1) tuzi eritmaga ammoniy sulfid ecritmasidan qo‘shing.
Cho‘kmaga nima tushadi? Uni ranggi qanday? Cho‘kmani havoda saqlansa
qanday o‘zgarish bo‘ladi? O‘zgarishni tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini
yozing.

b) Probirkaga ozgina qorg‘oshin (IV) oksidi yoki surik PbiO, dan soling
va 2-3 ml kons. HNO; va 1-2 tomchi marganeS sulfatidan qo‘shing.
Aralashmani  qaynaguncha qizdiring. Biroz tindirilgandan so‘ng eritmani
ranggiga ¢’tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiyalar analitik
kimyoda marganets birikmalarini sifatini aniglashda foydalaniladi. Marganets
(I1) tuzlari a va b-tajribalarda qanday xossalarni namoyon qiladi?

3. Marganets (1V) oksidini sulfat kislotasi bilan tasirlanishi
Donalangan MnO, ning oz miqdoriga ozgina konsentrlangan H,SO,
qo‘shing. Probirkani ehtiyotlik bilan gaz ajralguncha qizdiring. Qanday gaz
ajralib chiqayotganini isbotlang. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu rcaksiyada
MnO, ganday xossalarni namoyon giladi? «

4 Kaliy manganatning olinishi.

Probirkada ozgina Bertole tuzini oz miqdordagi kaliy gidroksid bo*laklari
va marganets (1V) oksidi yoki marganets (II) sulfatning bir necha zarrachalari
bilan suyuqlantiring. Suyuglanmani ranggi qanday? Suyuglanma sovugandan
so'ng ozgina suvda eriting. Eritmaning rangi qaysi ion rangiga xos? Reaksiya
tenglamasini yozing. Bu reaksiyada MnO, (yoki MnSO,) ganday xossalarni
namoyon qiladi? Eritmani keyingi tajribalar uchun saglang.

S.Marganets (VI) birikmalarining xossalari.
a) Manganat kislotasini hosil bo‘lishi va parchalanishi 4-tajribada olingan
kaliy manganat eritmasiga suyultirilgan sirka kislotasidan qo*shing
‘Eritmaning rangi o*7garishini va cho'kma hosil bo*lishini kuzating. Sodir
bo*lgan hodisalarni tushuntiring va reaksiya tenglamasini yozing.
b) Kaliy manganatning qaytaruvchi va oksidlovehi xossalari. 4-tajribada
olingan zanggori eritmaning bir qismiga, ranggi o*zgarguncha oz-ozdan xlorli
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Kaliy permanganat bilan oksidlanish tezligiga Kislotali muhit qanday ta’sir
qgiladi? Reaksiya tenglamalarini yozing.

Mashq va masalalar

L MnO. ni struktura formulasini yozing va bu modda gaysi sinf
birikmalariga ta’luqlitigini ko*rsating.

2. Mn(Ol11)- suvda oz erishini va NH,OH kam dissotsilanishini nazarda
tutib, marganets (1) gidroksidini ammoniy xlorid ishtirokida crib ketishini
tushintiring.

3. Xloridlardan xlor olish uchun marganetsning qanday birikmalardan
foydalaniladi? Reaksiya tenglamalarini yozing.

4. Quyidagi reaksiya tenglamalarini tuzing:

Mn®" - Mn' ; MnO;* — Mn''; Mn® = MnO,".

Oksidlovehi va qaytaruvchilarning formulalarini. reaksiya muhitini hosil
giluvchi moddalarni ko'rsating.

5. Kislotali. neytral va ishqoriy muhitda KMnO, ni NaNO, bilan o*zaro
ta’sirlanish reaksiyalarini molekulyar va ionli shakllarda yozing,

6. Reaksiya tenglamalarini tugallang va koeffitsiyentlarni go‘ying:

KMnO;, = Cry(SO,); + KOH — ...; KMnO, + Hy05 + H,SO, > ...

7. Pirolyuzitdan qanday qilib KMnO, ni olish mumkin? Reaksiya
tenglamalrini yozing.

8.10 1 xlor olish uchun 18"S va 100 kPada konsentrlangan HCI bilan
ta’sirlanish uchun qancha migdorda KMnO, kerak bo‘ladi?

9. 250 ml 0.1M KMnO; eritmasi rangsizlanishi uchun 17°S va 101 kPa
bosimda gancha xajm SO, o*tkazish kerak?

10. 0,12g temir simini H:80, da xavosiz muxitda eritilgan. Xosil bo‘lgan
temir (1) sulfatni oksidlash uchun 33,6 ml 0.1103n KMnOj eritmasi sarflangan.
Simdagi temirning protsentda ifodalangan massa ulushi aniglansin.

29. TEMIR, KOBALT, NIKEL VA ULARNING BIRIKMALARI

NAZORA'T SAVOLLARI

1. Temir, kobalt va nikelni elektron formulalarini (konfiguratsiyalarini)
yozing.

2. Temir, kobalt va nikelni ganday oksidlanish darajalari ma’lum? Har bir
element uchun gaysi oksidlanish darajalari eng xarakterli?

5. Laboratoriva sharoitida temir qanday olinadi? Buning uchun qanday
qaytaruvchilar qo-llaniladi”? Reaksiya tenglamalarini yozing.

4. Temir namunasi qaysi xolatlarda tezroq oksidlanadi? Tushuntiring:

a) temir mis plastinkasi hilan tutashmagan;

166

suv qo'shing. Kuzatilgan hodisalarni tshuntiring,  Reaksiya tenglamasini
yozing,.

Kaliy manganat ecritmasiga Na-SO. critmasidan qo‘shing va qizdiring.
Nima kuzatiladi? Reaksiya tenglamasini yozing.

Ozgina kaliy manganat eritmasiga sul'fat kislotasi eritmasidan Kislotali
muhitigacha qo*shing (lakmus qog ozi bilan tekshiring) Nima kuzatiladi?
Reaksiya tenglamasini yozing

b) Tajribada kaliy manganat ganday vossalarni namoyon giladi? Kaliy
manganatni gaytarilishiga reaksiya muhiti qanday ta’sir giladi?

6.Kaliy permanganatning xossalari.

a) Qizdirilganda Kkaliy permanganatni parchalanishi. Probirkada Kaliy
permanganatni ozgina kristallarini qizdiring.Qanday gaz ajralib chigayotganini
isbotlang. Gaz chigishi tugaguncha qizdirishni davom ettiring. Sovigandan so'ng
probirkadagi mahsulotni 0z migdordagi suvda eriting.  Eritmaning va
cho‘kmaning ranggi qanday? Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Kaliy permanganaini oksidlovchi xossalari.

3 ta probirkaga 1-2 ml dan Kaliy permanganat critmasidan va ozgina
suyultirilgan H,SO; dan soling.  Birinchi probirkaga Na-SO; ecritmasidan,
ikkinchisiga-F'eSOy eritmasidan, uchinchisiga esa oksalat Kislotasi eritmasidan
qo‘shing  (uchinchi  probirkani qizdiring). Nima kuzatiladi?  Reaksiya
tenglamalarini molekulyar va ionli shaklda yozing.

T2l KMnO, eritmasiga suv go'shing va natriy sulfat eritmasidan
soling. Nima kuzatiladi” Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli shakllarda

yozing.

Probirkaga ozgina KMnOy eritmasini soling va unga konsentrlangan
ishqor, songra natriy  sullit critmalaridan qo*shing, aralashtiring. Eritma
rangining o' zgarishiea va chokma hosil bo'lishiga ¢’tibor bering. Reaksiya
tenglamalarini molckulyar va jonli shakHarda yozing.

Probirkadagi  margancts (1Y) sulfat  eritmasiga  tomchilab  kaliy
permanganat eritmasini o <himg. Nima kuzatiladi? Eritmani lakmus qog'ozi
bilan sinab ko*ring. Reaksiya tenglamasini yozing.

Tajribalarda kuzatilpan Nodisalarni (ushintiring.  Kaliy permanganatni
qaytarilishiga reaksiya muhit qanday ta'sic giladi?

) Kislotah mihitni oksidtanish tezligiga ta’siri.

Ikkita probirkaga 2 3 mi dan KBr eritmasini soling. Birinchisiga teng
hajmda suyultirilean 11.50  ikkmchisiga - suyultiriigan CH;COOH eritmasidan
qo‘shing. Har bir probikasa KMnO, critmasidan 10-15 tomchidan soling.
fkkala probirkadagr critmalaring rangi bir vagtda yo*qoladimi yoki yo'qmi?

165

b) temir mis bilan wtashgan. Reaksiya tenglamalarin yozing. Fe. H, va Cu
larni metallarni elektrokimyoviy kuchlanish qatoridagi o*rini nazarda tutib. mis
bilan tutashgan temirning zanglash sxemasini keltiring.

5. Temir, kobalt. nikelni suyultirilgan va konsentrlangan  1CI, H,S0,.
HNO; eritmalariga sovug xolda va qizdirilganda munosabati qanday? Reaksiya
tenglamalarini yozing.

6. Fe(lh), Co(ll) va Ni(l) oksidlarini va gidroksidlarni qanday olish
mumkin? Reaksiya tenglamalarini yozing. Bu metallar gidroksidlarini xavo
kislarodiga munosabatini solishtiring. Reaksiya tenlamalarini yozing.

7. Fe(tln), Co(Ih va Ni(llt) oksidlari va gidroksidlari qanday olinadi?
Reaksiya tenglamalrini  yozing. Bu metallar gidroksidlarining  kimyoviy
xossalarini solishtiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

8. Temir. kobalt va nikel tuzlarining xossalarini tavsiflang (ranggi,
suvdagi cruvehanligi, gidrolizlanishi, xavo kislarodiga munosabati).

9. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida  Fe(11), Fe(Ill) va Fe(Vl)
birikmalari ganday xossalarni namoyon qiladi? Fe(111) tuzlaridan qanday qilib
Fe(Ih) va Fe(VI) birikmalariga o*tish mumkin? Reaksiya tenlamalarini yozing.

10. Temir, kobalt, nikellarni kompleks birikma xosil qiluvchi sifatida
tavsiflang (koordinatsion soni. ligandlar, barqarorligi). Har bir metallni barqaror
kompleks birikmalarini xosil qilish reaksiya tenglamalarini yozing.

1. Qaytarilgan temirning olinishi.

84 rasmda ko'rsatilgan qurilmani yig'ing. Kipp apparatini vodorod olish
uchun tayyorlang va ajralib chigayotgan vodorodni tozaligini tekshiring.
i: 2-kislotali KMnQ), eritmasini:
3-konsentrlangan 1180 soling. Bu critmalar ganday magsadlarda olingan?

Yuvuchi idishlarga: T-qo reoshin tuzi critmasir

e

]
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Rasm &1, Qay tacdean tenur olinishi: 1,2.3,-yuvuchi Tishenko idishlari;
b ottea chidamli shisha naycha

Ortga chidambi shisha naychaea yupga qatlamli Fe,O5 ni joylashtiring va

uni shtativga gorizontal ~olda imaskamlang. Qurilmani germetikligini tekshiring.
Vodorod gazini o*thazing va 1 dagiqadan so'ng. chigish teshigi orgali uning
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tozaligini tekshiring. Vodorodni tozaligiga ishonch xosil qilgandan so‘ng,
naychani Fe;Os solingan joyini gizdiring. Naychani qizg ish xolga (500-600°S)
kelguncha gizdirish kerak, chunki pastroq haroratda o*z-0*zidan yonuvchi temir
xosil bo ladi va xavoda yengil oksidlanadi. Barcha F O3 qaytarilib bo*lgandan
so‘ng (buni qanday bilish mumkin?), gizdirishni toxtating va vodorod ()L]imini
soviting.

Naycha sovigandan so'ng. temirni bir qismini bir varaq qog‘ozga seping,
va uni, xamda Fe:O; ni magnitga munosabatini sinab ko‘ring. ()aytari]ga;l
temirni qolgan qismini zich berkitiladigan idishga solib qoying. Reaksiya
tenglamalarini yozing.

2. Temirni rux va qalay bilan tutashgandagi zanglashi.

Po‘lat simga yoki skrepkaga yupga rux metalini, ikkinchisiga xuddi
shunday qalay metalini biriktiring. Ikkita probirkaga ozgina suv soling va 2-3
tomehi suyultirilgan H,SO, qo*shing So'ngra xar bir probirkaga Fe*" ionlari
bilan ko‘k rangli birikma xosil giluvchi qizil qon tuzi K;[Fe(CN),] eritmasidan
soling. Yugqorida tayyorlangan temir-rux va temir-qalay juftlarini probirkadagi
critmalarga tushiring. Qo‘rg*oshinli temir tushirilgan eritma necha duqiqade{n
s0°ng rangini o'zgartiradi? Fritmada qanday ionlar xosil bo‘ladi? Bu nimani
ko‘rsatadi?

Boshqa probirkada rux  batamom  erigandan keyin eritmani rangini
kuzatish mumkin. )

Sodir bo‘lgan reaksiyalarni o'rganing, bunda elektrodiarini normal
(standart) potensiallarini e’tiborga oling (jadval). Ruxlangan va qalaylangan
temirni zanglash sxemasini vozing.

3. Temirning Kislotalar bilan o*zaro ta’sirlanishi.
(ishni morili shkafda bajaring)

Aloxida probirkalarga ozgina temir parchalarini soling va ularga,
ajratilgan  xolda  suyultirilgan  va konsentrlangan  HCL,  H,SO,, HNO,
eritmalaridan qo‘ying. Ba’zi probirkalarda (axamiyat bering) sovuq xolda
reaksiya ketmaydi. qizdiring. Sodir bo'layotgan xodisalarni kuzating. Ba’zi
tajribalarda reaksiya qizdirilganda  sodir  bo'lishini tushuntiring. Izcnksiya
tenglamalarini yozing. N

4. Temirni passivlash va oksidlash.

(Ishni mo*rili shkafda bajaring)
a) Kattaroq probirkaga bug® chigib turgan HNO; ni soling va unga
yaxshilab tozalangan temir simini (yoki mixni) tushiring. 1-2 dagiqadan s0°ng
extiyotlik bilan, probirka devorlariga tekkizmasdan temir simini oling va
stakandagi suv bilan yaving. Bir necha sckundga uni mis Kuporosi eritm

soling. Temir simida mis apralib chigadimi?
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Hamma ishlarni tezlik  bilan, temir (1) birikmalari oksidlanishga
ulgurmasdan bajarilishi kerak.

b) Temir (1) sulfidini olinishi. Temir (1) sulfat critmasiga ammoniy
sulfid eritmasidan soling. Nima sodir bo‘ladi? Reaksiya tenglamasini yozing.
Probirkadagi aralashmaga suyultirilgan HC1 go‘shing. Nima  kuzatiladi?
Vodorod sulfid temir (1) sulfat eritmasiga qanday ta’sir qiladi? Hovadagi
jadvallardan foydalanib temir (1) sulfat eritmasiga ammoniy sulfid va vodorod
sulfidni tasirlanish fargini tushuntiring.

8. ke’ ioniga sifat reaksiyasi
Femir (1) sulfat eritmasiga qizil qon tuzi-kaliy ge
critmasidan soling. Nima kuzatiladi? Xosil bo*lgan moddani trumbui » oorist
deyiladi. Reaksiya tenglamasini yozing.

9. Temir (L) gidroksiding insio v

a) Temir (111) gidroksidini afing 1
Fe(OH): ni suyultiriigan kis! taiaros munova
tenglamalarini yoziny

Yangi cho‘lrizan b .
qisman criydi. Reaksiya tenglamasing yosmig

b) Yana Fe(OH) cho‘kmasini viing, filtriang va tiltrda suv bilan tving.
Keyin chokmani chinni tigelga solib qattiq qizdiring. Nima sodir to-ladi?
Reaksiya tenglamasini yozing. Temir (il) gidroksidi qanday xossalarga ega?

e sonsentrlangan ishe wreasida

10. Temir (1) tuzlarining gidrolizi.

a) Suvda ozgina temir (I11) xloridni eriting. Eritmani lakmus qog*ozi bilan
sinab ko'ring. Gidroliz reaksiya tenglamasini yozing.

b) Tkkita probirkaga 2-3 ml dan temir (1) xlorid eritmasidan soling.
Birinchi probirkaga bir necha tomchi konsentrlangan HCI soling. Eritmaning
rangi o‘zgarishiga ¢’tibor bering. Ikkinchi probirkadagi temir (111) xlorid
eritmasini suv bilan suyultiring va qaynaguncha qizdiring. Eritmaning rangi
qanday o‘zgaradi? Tajribalar natijalarini tushuntiring

¢) Temir (1) xlorid eritmasiga soda critmasidan qo“shing. Nima sodir
bo'ladi? Reaksiya tenglamasini yozing. Hosil bo'lgan cho‘kma korbonat
kislotasining tuzi ckanligini qanday isbotlash mumkin? Fe (I1) yoki Fe (Ill) ni
qanday tuzlari huchii  cudrelis Lot rtins e
tushuntiring

i Voo
! Ve

t1oienur (1) satfiding ¢linishi
Temir (1) xlond cotmasiga ammoniy sulfid ceite, 4o soling. Nina

sodir bo*ladi? Reak: v st vazine
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yana mis kuporosi eritmasiga soling.

So‘ngra temir simi (yoki mixni) yo g on shisha tayyoqcha bilan uring va
\imani kuzatasiz?

Konsentrlangan HNO; bilan ishlangan temirda mis ajralib chigmasligini
tushuntiring. Temir simni shisha tayoqcha bilan urishni nima axamiyati bor?

b) Ikkita temir namunasini qumli qog‘oz bilan tozalang. Birini solishtirish
uchun saqlab qoying. Ikkinchisiga sim bog‘lab 3% 1CI eritmasiga 1-2
dagiqaga tushiring keyin temir namunasini eritmadan olib suv bilan yuving, filtr
qog‘ozida quriting. 100 ml suvda 60 ¢ NaOH va 6 ¢ NaNO, critilgan eritmani
stakanchada qaynaguncha gizdiring. Tozalangan temir namunasini shu eritmaga
20-30 dagigadan so'ng namunani olib suv bilan yuving va filtr

tushiri
qog‘ozida quriting.
Nima uchun namuna sirti ranggining o°zgarganini tushuntiring.
I'ckshirilayotgan va solishtirishga saglab qo‘yilgan namunada sirtiga mis
sulfat critmasidan bir necha tomcehi tomizing. Qancha vaqtdan keyin namunalar
sirtida mis ajralib chiqishini kuzating. Tushuntirish bering.

(]

5. Temir (11) gidroksidini olinishi va xossajari.

a) Temir qirindilaridan (ortigeha xolda) va suyult n 11L,SO, yordamida
temir(ll) sulfat eritmasini tayyorlang. Probirkaga 3-4 ml tayyorlangan eritmadan
soling va unga NaOH eritmasidan soling. Oq rangli temir (1) gidroksidi
cho‘kmasini xosil bo‘lishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing. Nima
uchun  cho‘kmani  ranggi  xavoda o°zgarishini  tushuntiring.  Reaksiya
tenglamalarini yozing.

b) Fe(OH), cho‘kmasini suyultiril
eritmalariga munosabatini sinab ko'ring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

e HCT va oriigeba o yuvehi ishgor

Temir() gidroksid ganday xossalarea cpa?

O Tenar (1) tuzlarning gidrolizi
Femir (1) tuzi eritmasing lakmus  qogoziga sinab  ko‘ring. Nima
kuzatiladi? Gidrohz reaksayast tenelamasini yozing.

7 Femir (1D izlarini olinishi

a) Temir (1D Kabonati va gidrokarbonatini xosil bolishi. Bir tomchi
suyultirilean LSO qoshilpan ozpina distillangan suvni 1-2 dagiqa probirkada
qaynating,  Kevin unga temn (1) tuzining bir necha  kristallarini soling
(aralashtirmang) va vana qaynating, Olingan eritmani sovuting va unga 1 ml
soda critmasidan qohme Oq cho'kima hosil boladi. Nima uchun xavoda asta-
sekin uni raniggei o* zpacedun teshuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

Kipp apparatidan cho'kmali eritmaga SO, gazini o°tkazing. Nima
kuzatiladi? Songra probubadae aralashmani qaynaguncha qizdiring. Nima
kuzatiladi? Reaksiva teny linnalar vozing.
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M 12. Fe’* ioniga sifat reaksyasi

a) Temir (I1I) xlorid eritmasiga sariq qon tuzi- kaliy geksatsionaferrat (I1)
eritmasidan quying. Nimani kuzatdingiz? Olingan modda “Berlin zangorii”
deyiladi. Formulasi KFe[Fe(CN)g]. Reaksiva renais i voeing.

b) Temir (IIT) xlorid eritmasiga kaliy rodanid eritmasidan quying. Xosil
bo‘lgan temir (I1l) rodanid eritmasining rangiga e’tibor bering. Reaksiya
tenglamasini yozing.

13. Temir (I1) birikmalarining oksidlanishi

3 ta probirkaga 2-3 ml dan temir(1])sulfat eritmasidan soling, ularning har
biriga suyultirilgan H,SO, eritmasidan qo'ying. Birinchi probirkaga ozgina
konsentrlangan HNO; qo‘shib, gaynaguncha qizdiring. Ikkinchi probirkaga
bromli suv, uchinchisiga-KMnO, yoki K.Cr,0; eritmasidan qo‘shing. Nima
kuzatiladi? Reaksiya tenglamalarini yozing. Bu reaksiyalarda FeSO, ganday
xossalarini nomoyon qiladi? Uchchala tajribada Fe®* ionlari Fe’ ionlariga
oksidlanishini isbotlang

14. Temir (111) birikmalarining qaytarilishi.
a) FeCly eritmasiga vodorod sulfidli suv qo‘shing. Nimz iuzatiladi?
Reaksiya tenglamasini yozing. Eritmada Fe*' ionlari borligin isbotlang.
b) FeCly eritmasiga KI eritimasidan qo‘shing. Eritmaning ranggi
ozgarishini tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiyalar:fa FeCl;
qanday rol o*ynaydi?

15. Ferratlarni olinishi va ularning xossalari.
(1) tajribani mo‘rili shkafda bajaring)

) Imobirkaga ozging migdorda maydalangan kaliy gidroksid soling
(karbonae bolmasligi kerak), unga 3-5 tomchi FeCls eritmasidan va 2-3 tomchi
brom go* king va qizdiring. Hosil bo‘lgan kaliy ferratni rangiga e’tibor bering.

b) Kaliy fereat eritmasiga BaCl eritmasidan soling. Nima sodir bo‘ladi?
Hosi! bo*lpan moddaning ranggiga ¢’tibor bering. Reaksiya tenglamasini
yozing.

¢) Kaliy ferrat critmasiga 2n H.SO, eritmasidan soling. Nima sodir
bo*ladi? Qanday paz apralib chiqadi va eritmada temirning qanday birikmasi
hosil bo*ladi” kuzatilpan hodisatarni tushuntiring, reaksiya tenglamasini yozing.

16 webaii ) gidroksidini olinishi va xossalari.

a) CoCl crimasiga NaOH - eritmasidan  qo‘shis Hosti botigan
kobaltning asosli tuzini ranggiga ¢’tibor bering. Cho‘kmali eritmani gizdiring.
Chokmani rangp va tarkibr qanday ozgaradi? Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Suyultwilpan kislotalar va konsentrlangan ishqor (ortigeha) eritmalarda
kobalt (11) gidroksidini eruvchanligini sinab ko‘ring. Reaksiya tenglamalarini
yozing. Kobalt (11) pidioksidi qanday xossalarga ega® '

11
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17. Kobalt (111) oksidini olinishi va uning xossal
R (Ishni mo‘rili shkafda bajaring).

) Kobalt (1) nitratni bir necha kris ini ticel qof ‘ida i i
bilan gaz (qanday) ajralishi tugagur b T :f Zg«f:q()g »l:d ?'11'}’(‘1k0rl{k
Reaksiya tenglamasini yozing - T aclad?
. b) Olingan kobalt (1) oksidini orginasini probirk

onseptrlangan .H‘(‘I qo‘yib gizdiring. Qanday gaz
ranggiga va hidiga (ehtiyotlik bilan xidlang) e’t
tenglamasini yozing

Bu reaksiy

ari.

soli

selits, ittige ozgina
.JJIilhb chiqadi? Uning
ibor bering. Reaksiya

ada kobalt (111) oksidi qanday xossalarn; namoyon qiladi?

18. Kobalt (I1) gidroksidini olinishi va uning xossalari.
2) Kobalt (1) (Ishni mo'rili shkafda bajaring).

) obalt xloridni 1-2 ml eritmasiga 4-5 ml bromli i i
gidroksid eritmasidan qo*shi i i ladi? Real l_SUV~k€y'“ s
Ay qo‘shing. Nima hosil bo‘ladi? Reaksiya teng[amas{ini

b) Hosil bo‘lgan cho‘kmadagi ikni i i bori
) 2i suyuglikni imk ajrating i
cho knéaga konsentrlangan HC] solib qizdi:‘ing. ot boricha arating. keyin
anday gaz ajralib chiqadi. Reaksi ini
: . ya tenglam
kqbalt (IIN)  gidroksidi qanday xossalarni amoyon
eritmaga ozgina suv soling, Eritmaning ranggi

yozing. Bu reaksiyada
namoyon qiladi? Hosil bo‘lgan
ozgarishiga etibor bering.

o Kob “19‘ Kpl;(altlning kompleks birikmalarini olinishi.

) alt ammiakatlarini olinishi. Kobalt (1) xlorid eritmasi
. ) ) I siga N
kerbltriltasxdan solmg va f)rthf:ha ammiak eritmasidan qo‘shing. Hosﬁ bo‘[l{éa(fnl
[c(:,ga[ama(sli],:' amr.makaén eritmasining  ranggiga e’tibor bering. Reaksiya
1asini yozing. Eritma havoda turganida -seki i o*zgarishini

tushuntiring. _Reaksiya tenglamasini yozingg ptsekin fang! o'zgarishini
KN b)erl;:;);_ggksann;r?tokobaltat (II1) ni olinishi. CoCl, eritmasiga ortiqcha

5 ini qo‘shing, keyin ozgina CH;COOH solib qizdiri

masini ¢ ) 7gin qizdiring. Ge

(qanday) ajralishini va cho‘kma tushishini kuzating. Cho‘kmaning ragngg;;az

g, y n 2
e’tibor berin; cakstya tenglamasin y eal ada al y
tib b OyR k: teng| 1 yozing. R kSly da KNO qanda;

Nikel ([2[()) %ikﬂ (Ll) gidroksidini olinishi va uning xossalari.
gidroksidini oling. Uning tabiati va ranggini ani i
el | idin ; L ggini aniqlang. Reak:
tenglamasini yozing. Cho‘kmani suyultirilgan kislotalar va oniqchga ishqjllfgz

munosabatini sinab ko'ring. Reaksi ini yozi i
. t i idi
dandey woteaios ot I3 ya tenglamasini yozing. Nikel (IT) gidroksidi

21. Nikel (111 gidroksidini olinishi va uning xossalari.

(Ishni mo‘rili shkafda bajaring)

30. ELEKTROLITLARNING ELEKTROKIMYOVIY XOSSALARI.

ELEKTROLIZ

1. Metallarning faolligini tekshirish

Ishning bajarilishi: 6 ta probirkaga 12-15 tomchidan quyidagi tuzlarning
critmalaridan soling: birinchisiga - rux sulfat, ikkinchisiga - temir (II) suffat,
uchinchisiga - qalay (I1) xlorid, 10" rtinchisiga - qo‘rg‘oshin nitzat yoki atsetat,
beshinchisiga mis (11) sulfat va oltinchisiga - kumush nitrat. Xamma eritmalarga
(rux sulfat eritmasidan boshqa) 2-3 daqiqaga rux plastinkasini tushuring.
Xamma probirkalardagi rux plastinkasining sirtida nima kuzatiladi? Rux
plastinkasini olingan tuzlar eritmalari bilan ta’sirlashish reaksiya tenglamalarini
yozing. Xar bir elektron o'tishni ko'rsating. Bu reaksiyalarda ruxning roli
ganday? Temir, qalay, qo‘rgoshin, mis va kumushga nisbatan ruxning
qaytaruvchianlik faolligi qganday?

Probirkalardan  rux  plastinkalarini  oling va uni  o'rniga temir
plastinkalaridan tushiring (temir (1) sulfat critmasidan tashqari). Temir qaysi
metallarni  ularning  tuzlari ~ eritmalaridan ~ siqib  chiqaradi?  Reaksiya
tenglamalarini jonli shaklda yozing.

Yuqoridagi tajribalarni qalay. qo'rg‘oshin va mis plastinkalari bilan
qaytaring.

Qaysi Xolatlarda metallar o'z tuzlaridan ajralib chiqgishini kuzating.
Reaksiya tenglamalarini ion xolida yozing va xar bir eritmadagi elektron o‘tish
yo‘nalishini ko‘rsating.

Tajriba natijalarini yozish. Tajriba davomidagi savollarga javob bering va
reaksiya tenglamalarini yozing. Kuzatilgan xodisalarni quyidagi jadval shaklida
tuzing.

Tushiril- o Yeritmadagi metall jonlari
_ganmetall | | s’ [P [ Cu | AgT
Zn o |
- B N O | -

Eritmaga u yokt boshqa metal plastinkasi tushirilganda shu  tuz
eritmasidan  metal  aprahb - chiggan  xolida (+) ishorasini, metal ajralib
chigmaganda (-) ishorasin qo*ving,

Tekshirilgan  metallarni ularning  qaytaruvchilik  faolligini  kamayishi
tartibida bir qgatorga joyvlashting Ularning normal elektrod potensiallarini
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a) 1-2 ml NiCl. eritmasiga 4-5 ml bromli suv, keyin NaOH eritmasidan
qo‘shing. Nima hosil bo"ladi? Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Olingan cho'kmaning ustidagi suyuglikni ajrating. keyin unga
konsentrlangan HC! solib qizdiring. Qanday gaz ajralib chigadi? Uning ranggiga
va hidiga (chtiyot bo'ling!) e’'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu
reaksiyada nikel (111) gidroksidi qanday xossalarni namoyon giladi?

22. Nikel (1) ammiakatini olinishi.

Nikel (11) sulfat critmasiga ilk bor hosil bo*lgan cho'kma erib ketgunicha
ammiak eritmasidan qo“shing. (Cho‘kmaning rangei ganday?). Hosil bo*lgan
nikel (I1) ammiakati eritmasining ranggiga ctibor bering. Reaksiya tenglamasini
yozing.

Mashq va masalalar.

1.Fe;0y ni struktura formulasini yozing. Bu birikma qaysi Kislotani tuzi
hisoblanadi?

2. 1kki valentli temir birikmalarining oksidlanishiga reaksiya muhiti qanday
tasir giladi? Misollarda ko'rsating.

3. Temir ammoniyli achchigtosh  suvli  critmada  qganday  ionlarga
dissotsialanadi? Tajribada buni qanday isbotlash mumkin?

4. Fe,05, KNO; va KOH aralashmani suyuqlantirilganda kaliy ferrat hosil
bo‘lishi tenglamasini yozing.

5. Ammiakni kaliy ferrat ta’sirida oksidlanish reaksiyasi tenglamasini yozing.
bunda ammiak erkin azotgacha oksidlanadi.

6. kobalt  (I11) ning ammiakli kompleks birikmalari kobalt — (I1) ning xuddi
shunday birikmalariga nishatan barqarorligim misollarda ko*rsating.

7. Ni-O, ni konsentrlangan HCL H.SOq lar bilan  ta’sirlanish  reaksiya
tenglamalarini yozing,

8. K,[Co(NO )| v [NiNIT) SO, kompleks tuzlarning tuzilish sxemasini
tuzing.

9. Tarkibida 55%% temir bo'lean 1t temir qizilchasidan qancha  temir olish
mumkin? Ishlab chiganshda yorqotish 5% ni tashkil qiladi.

10. Tarkibida 80%s tenne bo'lean 1t temir rudadan nazariy jihatdan 3% uglerodi
va 3% boshqa clementlan bo Lz gancha cho®yan olish mumkin?

11. 4,6 ¢ temic (1) sadioksidin wemir (1) gidroksidigacha oksidlash uchun
18"S va 100 kP da cuane b hapm havo kerak bo‘ladi?
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ilovadan topib yozing. Tajriba asosida tuzilgan metallar  qatori ulaming
kuchlanish  (aktivlik) qatoridagi joylanishiga mos  keladimi? Vodorodning
normal clektrod potensialini nolga teng deb gabul giling va uni topilgan mc.(ullar
qatoriga joylashtiring. Tekshirilgan metatlardan qaysi biri suyultirilgan kislota
eritmasidan vodorodni siqib chigaradi?

2.a) Mis-rux elementini tuzish

Ishning _bajarilishi: 85-rasmdagi mikrostakanchalardan  birini IM rux
sulfal eritmasi (anigrog'i metal iontarining faolligi birga teng bo*lgan crllma)?
ikkinchisi - IM mis sulfat eritmasi bilan to'ldiring. Ikkala stakanchani
chuqurchasi bo‘lgan taglikea joylashtiring. * ‘o‘yingan kaliy xlorid va agar-agar
eritmalari aralashmasi bilan to"ldirilgan shisha naycha-ko*prik bilan ikkala
stakanchalari birlashtiring. Rux sulfat eritmasiga rux plastinkasini, mis sulfat
eritmasiga mis plastinkasini tushiring. Plastinkalarni Galvanometrga ulang va
uning strelkasini og‘ishini kuzating.

Rasm 85. Galvanik element: 1-
mikrostakanchalar. 2-taglik, 3-elektrolit
ko*prik, 4-galvanometr.

Elektrod Zn°'/7Zn va Cu''/Cu larming normal clektrod potensiallari farqi
fa clektr toki xosil borladi.

Tajriba natijalarini yozish: Rux va mis elektrodlarida metal -uning
eritmasi chegarasidagi ikkilamehi clektr qatlamni ifodalang. Ular bir-biridan
nima baln farq qiladi? Galvanik clement clektrodlarida sodir bo‘ladigan
Kimyoviy reaksiya tenglamalavini va ushbu clementda elektr tokini hosil
giluvehi kimyoviy reaksiyanme, umumiy teng amasini yozing. Tashqi zanjirda
elektronlar qaysi  yonalishda  xarakatlanadi?  Hovadagi jadvaldan  mis-rux
clementining standart clektiod porensiallaring toping va uni elektr yurituvchi
kuchi(EYUK)N hisoblang, Trituda qaysi ioniar, qanday yo‘nalishda
xarakatlanadi?

natijas

=

1) konsentiatsion galvanik elementni tuzish
Ishning  bajanlish Niktostakanchalarni rux sull'uming‘ xar  xil
konsentratsiyali critmalati bilan 1o Idiring (85 rasm). birinchi stakanchaga 1M
7ZnS0,. ikkinchisiga 0.01M ZnSO, eritmasidan soling. Stakanchalarni elektrolit
ko*prik bilan birlashtiing. Nar bir stakanchaga rux plastinkasini tushiring, ularni
otkazgich orqali galvanometiya ulang. Galvanometr sterkasi o‘zgaradimi?
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Tajriba_ natijalarini__yozi Standart (normal) clektrod  potensiallari
(ilovadagi jadval) va Nernst tenglamasidan foydalanib, xar bir elektrodning
potensialini (E) hisoblang. Elektrodlardan sodir bo'layotgan kimyoviy reaksiya
tenglamalarini  yozing. Tashgi  zanjirda elektronlar qanday yo'nalishda
xarakatlanadi? Konsentratsion galvanik elementning EY UKni hisoblang.

3. Metallarning elektrod potensiallarini aniglash

Alohidagi elektrod potensialini  bevosita o‘lchash  mumkin  emas.
Lug‘atlarda elektrod potensiallarining nisbiy qiymati beriladi. Bu qgiymatlar
potensiali nolga teng bo‘lgan (E(2H /H,)~0) stndart vodorod elektrodiga
nisbatan doimiy elektrod potensial qiymatiga ega bo‘lgan standart clektrodlarda
foydalanish kulay bo‘ladi, masalan, xingidronli, xlorkumushli va kalomel
elektrodlari.

Tajribada millivoltmetr, LPU-01 potensiometr va boshqa asboblardan
foydalaniladi.

Ishning bajarilishi: Xlorkumushli solishtirish elektrodini tayyorlang (86
rasm). Buning uchun maxsus elektrod idishchaga 4 ml in kaliy xlorid
critmasidan soling (maxsus elektrod idishcha o‘rniga taxminan 50 ml xajmdagi
qopqoqli stakanchadan foydalanilsa ham bo'ladi. Qopqoqda ikkita teshik
bo‘lishi kerak: elektrod tushirish va elektrolitik ko*priklar uchun). Kaliy xlorid
eritmasiga bir necha tomchi kumush nitrat eritmasidan qo*shing va unga kumush
elektrodini (sim holida) tushiring. Idishchani probka bilan germetik holda
berkitib aralashtiring. Idishcha burunchasida havo puffakchalari bo‘lmasligiga
¢’tiyuor bering.

Rasm 86. Xlorkumushli elektrod: 1-
idishcha, 2-elektrod, 3-probka

layyorlangan  xlorkumushli  eletktrodni, normal vodorod elektrodiga
nisbatan, potensiali I (AgCl/Ag) = +0,222B.

Boshqa clektrod idishehaga, yarim xajmida 1M CuSO,-eritmasini soling
va mis clektrodini  tushuring.  Tayyor bo‘lgan  xlorkumushli  va mis
clektrodlarining burunchalarini toyingan  kaliy ~ xlorid eritmasi  solingan
stakanchaga tushiving va clektrodlarni millivoltmetrga (yoki potensiometrga)
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FeCl; + SnCl, e FeCl, + SnCl,

Xulosangizni lckshiriné. Fe’ y
K}[FC(CN)(,I eritmasidan tomizing
() xlorid critmasiga K )
ishonch hosil qilin;_.'.w

Standart (normal)
sodir bo‘ladimi?

- S
ionlarini bilish uchun probirkaga 2-3 tomchi
va ko'k rang hosil bo*lishini kuzating. Temir

AFe(CN)gIni qo*shganda ko‘k rang hosil bo*lmasligiga
sharoitda quyidagi oksidlanish-qaytarilish reaksiyasi

MO+ Bro ' - Mn® + BrO, + H,0
Javobingizni izohlang. 7

0 R 6 l\uny[oviyjarayon!ardn galvanik juftning hosil bo-lishi
o uxning sulfat kislotasi bila is ishtiroki yoqlig
sitie g N mis ishtirokida va u yo qligida
E@ing bajarilishi: Probirkaga 5-6 tomchi
a_m]a'shtlrgan holda toza rux bo‘lakchasini t
ajralib  chiqadimi? Probirkadagi

2n sulfat kislotasidan soling va
‘ " (]aihllang. Sulfat kislotadan vod&rod
tgadi Pre | rux bo'lakchasiga mis  simini tekkazing
x:ﬁg:‘o:llﬁga\ll:hv:x)lll%li (f"_[%;;l{adlﬂli vau qaysi mcl_allda ajraladi? Ruxdl:m |:|2
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zaryadga ega va critmadagi vodorodyion Ia: ulcnl:ux:)k::)l(;rﬁscg;ﬁ;;g:?m’ manty
ﬁ:yldﬂgl l.uirilx:ula ham yuqoridagi hodisalarni kuzatish mumk‘in

prob]'rkan[ingll:::‘i:,l:;li:r Z;ﬁ] ‘1“'““‘:!‘-’ 2n sulfat l.(islot‘itsi eritmasidan  soling.
bt E(),-‘, (';,-;,|»|g|"".,:"v” ml’s (l!) sulfat-emmas:dan qo‘shing va ikkala
T et vt ashmas 1/) r'u>v‘ bp lakchgsldau tashlang. Probirkalarda har

rod chigishini kuzating. Mis (I1) sulfat qo’shilgan eritmadagi

rux sirtida nima hosil boladi? . .
. b adi? Vodo . hini L. h e
roli qanday”? rod chigishini tezlashtirishda mis tuzining

i)‘)hk.u\ vlu Galay lnl.n‘u qoplangan temirning zanglashi.
wline s| l:l:ll;‘ Lu’.xflnfnxlu [Nkt probirkaning yarim hajmigacha distillangan suv
Q. alty - pehsatsianoterrat (1) K3[Fe(CN)s]  eritmasidan qo‘shing.

'\'I[Z?(%N)hj lunn‘n () 1wonn uchun sezgir reaktiv hisoblanadi va kok rang hosil
qiladi. Eritmalarni shisha tyoqeha bilan aralashtiring T
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tutashtiting. Millivoltmetr strelkasini cheiki holatiga moslang. Doimiy EYUK
shakllangandan song. millivoltmetr ko*rsatmalarini yozing.

Xuddi shunday qilib rux elektrodining potensialini o‘lchang. Buning
achun mis elektrodi o‘rniga 1M ZnSO, critmasi va rux plastinkasi bolgan

h: Xiorkumushli elektrodning elektrod potensiali
va tajribada aniglangan UKlarining  qiymati asosida mis va rux
clektrodlarining clektrod potensialini hisoblang. Bunda, birinchi clement uchun
EYUK — E(Cu™ /Cu) - E(AgC/Ag) va ikkinchi clement uchun E-E(AgCIAg)-
E(/n’'/Zn) ekanligini inobatga oling. Bu ifodalardan: E(Cu™/Cu) = EYUK +
E(AgCI/Ag) va SE(Zn*'/Zn) = E(AgCUAg) - EYUK. Hisoblangan giymatlarni
mis va rux elektrodlarining standart clektrod potensiallari  qiymati  bilan
solishtiring (ilovadagi jadval).

4. Oksidlanish-qaytarilish galvanik clementining EYUKni o*lchash

Ishning bajari sidlanish-qaytarilish reaksiyasi:

KMnO, + K + H,S0, = MnSO, + K80, + H0
asosidagi galvanik clementni EYUKni 2-tajribaga o‘xshash holda o*Ichang.
Buning uchun bir elektrod idishchaga In kaliy permanganat eritmasidan solib,
unga 10 tomchi 3n sulfat kislotasi va 2-3 tomchi In marganets (1) sulfat
eritmalaridan qo‘ying. Ikkinchi elektrod idishchaga In kaliy sulfit eritmasi va 2-
3 tomchi In kaliy sulfat eritmalaridan soling. lkkala idishchaga 2/3 gismi
suyuglikda bo‘lguncha grafit elektrodlarini tushiring va idishcha burunlarini
kaliy xloridning to'yingan eritmasi solingan stakanchaga  birlashtiring.
Eritmalarni millivoltmetrga ulab, EY UKni o'lchang.
Tajriba natijalarini  yozish:  Yarim elementlarda  sodir bolayotgan
oksidlanish  va  qaytarilish  varim  reaksiyalarning  tenglamasini yozing.
Oksidlanish-qaytarilish clementining sxemasini tuzing. Standart oksidlanish-
qaytarilish potensiallari qiymatidan (ilovadagi jadval) foydalanib elementning
EYUK giymatini hisoblangan giymat bilan solishtiring.

5. Oksidlanish-gaytarilish jarayonlarining yo*nalishi

Ishning  bajarihishu Oksidlanish-qaytarilish reaksiyasining yo*nalishini
aniglang:

Cra(SO1) .+ KSO 1RO = KoCra0y + K-+ HaSOy

Probirkaca » 3 tomehi xrom (1) sulfat, Kaliy sulfat eritmalaridan soling
va unga 1-2 tomehn yodli suv qo'ying. Yodni rangsizlanishi jarayonida xrom
(1) iAnI:uininy ohsrdlimshn kuzatiladimi?

Boshqa probirkaga bir necha tomcehi kaliy bixromat va sulfat kislota
erimalaridan soline. keym 3-4 tomehi kaliy yodid eritmasidan tomizing. Nima
uchun eritmada jirarrang hosil bo'ldi? Bu oksidlanish-qaytarilish reaksiyasi
qanday yo*nalishda horadi”?
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Ikkita temir simini (bo*lakchasini) qumli qog oz bilan tozalang, birinchi
simga rux bo*lakchasini bog'lang, ikkinchisiga qalay bo‘lakchasini boglang va
ularni tayyorlangan eritmalarga tushiring. Qalay bilan temir tushirilgan critma
bir necha dagiqadan so‘ng ko'k rangga kiradi. Eritmada jonlari hosil
bo*lishini tushuntiring. Temir-rux jufti tushirilgan eritmada nima uchun ko‘k
rang hosil bo lmaydi?

Tajriba natijalarini yozish. Kuzatilgan hodisalarni bayonini yozing va
savollarga javob bering.

Rux-temir va ;lulny‘temir juftlarida temirni zanglashidagi clektronlar
o'tish sxemasini yozing. Qaysi holatda himoya qatlami yemirilib temir
zanglanadi?

Quyidagi juftliklarda zanglash jarayonida qaysi metal birinchi bo‘lib
yemiriladi?

Alyuminiy-mis, mis-nikel, temir-nikel.

7. Qo*re*oshin akkumulyatorini tayyorlash.

Ishning bajarilishi: 50-70 ml hajmdagi og‘zi katta idishning uchdan ikki
hajmiga 3.5M sulfat kislota critmasidan soling (87 rasm). Ikkita qo‘rg‘oshin
plastinkasi 3-4 sm oraligda joylashtirilgan probka bilan idishni berkiting,
probkada gaz chiqib ketishi uchun teshik ham bo'lishi kerak. Sulfat kislotasiga
tushirilgan qo‘rg‘oshin plastinkalari yuzasidan erimaydigan qo‘rg‘oshin sulfati
cho‘kishi natijasida qanday o’ zgarish kuzatiladi?

- 87 rasm. Qo‘rg‘oshin
akkumulyatori.

1-0g‘7i katta idish; 2-probka; 3-
qo‘rgtoshin clektrodlari; 4-gaz chigishi
uchun teshik; 5-sim-o°tkazgich; 6-filtr

qog'oz.

Har bir qo‘rgtoshin  plastinkasipa  sim-o°tkazgich ulang.  Shisha
plastinkaga yopishtirilgan {iltr qog’osni natriy xlorid (yoki boshqa natriy va
kaliy tuzi) eritmasi bilan namlab, * 3 tomehi fenolftalein tomizing. Sim-
o‘tkazgichlarning uchini  ma’lum  oraligda filtr qog‘oziga tekkazing va
akkumulyatorni ishlamayotganhy i shoneh hosil giling.

4-5 V.Ii tagsimlagichya akkumulyatorni ulab, 4-5 daqiqa tok o‘tkazing
(zaryad bering).

Akkumulyatorni tok manba’idan uzib, sim-o‘tkazgich uchlarini natriy
slorid va fenolftalein eritmalan bilan namlangan filtr qog‘oziga tekkazing.
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Qaysi  simning  uchida qizil rang  hosil  boclsa,
akkumulyatorning manfiy qutbi bofadi
i L_yozist

o'sha ishlayotgan

1 atijala . Sulfat Kislotaga tushirilganda qo‘rg*oshin
plas.tmlmlarl sittida qiyin eriydigan qo’rgtoshin suifat qatlami hosil bo*ladi va
k‘cymch‘d!ik kislota bilan ta sirlashmaydi. Qo‘rg*oshin plastinkalar sirtida
Ximoyalovehi sulfat qatlami hosil bo*lishini qanday izohlaysiz?

) ./\kknmu]ymorni zaryadka qilishda, tashqi tok manba’ining katodida Pb*'
ionlari (PbSO, dan) ikkita elektron qabul  gilib qo‘ru‘oshi; mctalligacha
qaytariladi, anodda esa ikkita clektron berib, PbO, gachaguksidlanudt Demak.
akkumu‘lyatorni zaryadka qilishda elektr energiyasi kimyoviy eucruiyagu~
aylanadi. Bunda sodir bo*layotgan  kimyoviy jarayonlar quyida“ib ionli
tenglamalar bilan ifodalanadi: N

Katodda PbSO, +2¢” = pb + §0,>

Anodda PbSO, - 2¢” + H:0 = PbO, + 4H + SO,
Jjarayonlarini birlashtirib, akkumuly.
tenglamalarini yozamiz:

2PbSO; + 2H,0 = Pb + PbO, + 4H '+ 280,°

Oz-0zidan sodir boladigan oksidlanish-qaytarilish

Pb + PbO, +4H'+ SO,™ 2PbSO, = 2H,0

) Jalrayoni asosida ishlaydigan galvanik element zaryadlangan akkumulyator
bo‘lib xizmat giladi.

Akkumulyatordan foydalanilganda (elektrsizlanish) kimyoviy energiya
elektr  energiyaga aylanadi, bunda  kimyoviy Jjarayonlar  “"qaytariladi”;
qo_‘rg'oshin clektrodi anod, PO, dan hosil bo‘lgan elektrod-katod vazifasini
bajaradi. Elektrod Jjarayonlar qo*yidagi tenglamalar bilan ifodalanadi:
katodda PbO, - 2¢" + 411" + SO,*+ PbSO, +2H,0

anodda Pb +2¢ 1 SO,> = PbSO, )

Tayyorlangan akummulyator elcktr toki ta’sirid
bilan namlangan filtr qog‘ozd
bo*lishini tushuntiring.

atorni zaryadka vaqtida kimyoviy reaksiya

a natriy xlorid eritmasi
a elektroliz jarayoni sodir bo‘lsa, gizil rang

8-ish. Suv eritmalarining elektrolizi

I Inert clektrodlar bilan suvli eritmalarni elektrolizi
Qotyida keltirilgan tajribalar 88-rasmda ko‘rsatilgan qurilmada bajariladi.
Elektrolizer sifatida U-shakldagi shisha (1) trubka olinadi,uni shtativ (3) ga
mahkamlanadi. Elektrodlar sifatida (2) qalamdan olingan grafitlar probkaga
o‘rnashtirib (grafit clektrodiari o'rniga mos metal elektrodlarini olish mumki:),
elektrolizerga nogermetih holda berkitiladi, Tok manba’i sifatida cho‘ntak fonari
batareyasidan foydalamiladi. Namma tajribalarda elektrolizer yarim xajmgacha
elektrolit bilan o Idiriladi. 1 lar tajribadan oldin elektrodlarni distillangan suv
bilan yaxshilab yuviladi -
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) Titan (1V) sulfat eritmasining elektrolizi

Ishning bajarilishi: Fletrolizerni titan (IV) sulfat eritmasi bilan to*Idiring
va grafit clekirodlaridan foydalanib, tok manbayiga ulang. Elektrolizerni bir
bolagida Ti'" ionlari hosil bo'lishi sababli eritma binafsha rangga Kirishini
kuzating.

Qaysi elektrodlarda 11" hosil bo‘ladi? litanning  elektrokimyoviy
qaytarilish reaksiya tenglamasini yozing.

9. Eruvchan anodlar ishtirokida suvli eritmalarning elektrolizi

Ishning bajarilishi: Elektrolizerga 0,5 n mis sulfat eritmasidan soling,
arafit elektrodlarini tushirib. clektr toki otkazing. Bir necha dagiqadan so‘ng
clektrolizni to‘xtating va katodda qizil mis qatlamini kuzating. Katod va anod
Jarayonlari tenglamasini yozing. Anodda kam migqdorda qanday gaz ajralib
chiqadi?

Elektrolizerni tok manbayidan uzmasdan turib, katod va anodlarni o‘rnini
almashtiring, natijada mis bilan qoplangan elcktrod anod vazifasini bajaradi.
Yana elektr toki o‘tkazing. Anoddagi misga nima bo‘ldi? Katodda qanday
modda ajraladi? misli anod ishtirokidagi mis sulfat elektrolizidagi katod va anod
jarayonlari tenglamalarini yozing.

Yuqoridagi tajribani 0,5n nikel (I1) sulfat critmasi bilan qaytaring.
Katodda nima ajraladi? Nikelni katodda qaytarilish tenglamasini yozing. Ko*mir
anodli nikel sulfat elektrolizida anodda qanday modda oksidlanadi? Nikelli
anodda-chi? Mos holdagi anod jarayonlari tenglamalarini yozing.

31. KOMPLEKS BIRIKMALAR.

Dissotsilanish  natijasida kompleks ionlar hosil qiluvchi moddalar
kompleks birikmalar deb ataladi. Kompleks birikmalar molekulasining tuzilishi
koordinatsion nazariva asosida tushuntiriladi. Bunday molekulalar ichki va
tashqi sferadan tashkil topadilar. Molekula markazida atom yoki kompleks hosil
qiluvehi ion bo'ladi. Bunda ioniar metall yoki metalmaslar bo*lishi mumkin:

NIR | 1 ¥
| | ! ‘
11N Gu o NH3 's0g K| B ‘
| : |
i v
NIt }

D.EMendeleyev daviry sistemasining Katta davrlari o' rtasida Jjoylashgan
elementlar kompleks binkmalar hosil gilishda ko*prog qobiliyat namoyon giladi.
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a) Qalay (11) xlorid critmasining elektrolizi .

Ishning  baj i: Elcktrolizerni qalay (1) xlorid critmasi bilan
ln‘hiirin:.btl‘ul\tmli/crm ikki bolimiga grafit clektrodlarini tushiring va ularni
mis simi orqali clekir manba’ ulang. Katodda valtiroq qalay metali
Kristallarini hosil  bo*lishini kuzating. Katodda qalay qavtariladimi, yoki
oksidlanadimi? Katodda ketadigan reaksiyaning tenglamasini yozing.

88-rasm. L:lektrolizer uchun
qurilma: 1-U-shakldagi trubka; 2-
clektrodlar: 3-shtativ; 4-tok
manba’i.

Anodda crkin xlor hosil bo*lishini isbotlang. Buning uchun 4-5 dagiqa
elektr toki o' tkazilpandan song clektrolizerdan anodni oling va anod gismiga 3-
4 tomchi Kaliy yodid va kraxmal eritmalarini tomizing. ko'k rang hosil
bo*lganini kllll;lil!.;[ Anodda ketadigan reaksiyaning tenglamasini yozing.

b) Kaliy yodid critmasini clektrolizi )
Ishning bajanlishi: Konus shakldagi probirkani 3/4 hajmiga kaliy yodid
eritmasini soling va 5-6 tomchn fenolftaleindan hamda kraxmal kleysteridan
critmani analashtinib clehtrolizerga soling. Unga grafit elektrodlarni

qo*shing.
tushirib tok manbayia ulang, ) ) )

Katod va anodda critmaning rangini o*zgarishiga ¢’tibor bering. Katod va
anoddagi  jarayonln tenglamasini yozing, Katod va anod  bo‘limlaridagi
eritmalar  nima uchun ranglashdi?  Anodda yod  oksidlanadimi  yoki
qaytariladimi? ) )

Eslatma Tagriba tugagandan so'ng anodni yoddan tozalash uchun natriy
tiosulfat critmasi bilan, o' ngra distillangan suv bilan yuving.

¢) Natriy sullat critmasining clektrolizi. )

Ishning, baganihishi Konus <haklidagi probirkani yarim hajmiga natriy
sulfat valﬁl/l'h;umunn neytral Takmus eritmalaridan soling. Eritmani aralashtirib,
elektrolizerga quymy. Fritmadan clektr toki o‘tkazing va ikkala qutblardan
eritmani ranggi 0° zparishin kuzating. B o

Natrty sulfat clehtiolizidagi katod va anod jamyo‘nlar!m tenglamasini
yozing. Katod va anodda  ganday moddalar _ajraladl. Katod va anod
bo‘limlaridagi lakmus rangining o' zgarishini tushintiring.
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bilan bevosita hoe'langan  molekulalar y(.wk\ _1onlnr
diglari voki neytral molekulalar l'\'lrkld.L»
] keltirilgan:

Markaziy atom
ligandlar deyiladi. Ularga kislota qol eytral molekula'a
- Quyidagi K [Fe(CN),]  molekulasi tuzilishini  sxemasi

kompleks hosil giluvchi ion Fe'

it aiap
X
Kl e (UN) o

' !

| Mukn cepa
| ,

T KOopARIQIHOH

anii

cont
cpepa

Markaziy atom bilan bevosita bog‘langan zarrachalarning umumiy soni -
koordinatsion son deb ataladi. . o )

Kompleks birikmani tarkibini bilgan holda, kom[?lekf llonnlni,‘k zaryli(;l(:
markaziy atomning oksidlanish darajasini aniqlz\sh_mumkm. hr}tmac{a lon:pq 5
birikmalar uch turda dissotsilanadi: 1) kompleks ion va tashqi gavat ioniga 2
kompleks ionga va 3) ligandlarglu. ol

Kompleks ionlar kuchsiz cle'lm. i ) q - Uk
dissotsialanishi massalar ta’siri qonuniga bo‘sunadi va miqdor jiqatidan

I i arorli imiysi bilan ifodalanadi.
K leksning bergarorlik doimiysi bilan i : o N
o Kompi:.:k.\ h‘iril\mzl boshqa bir. beqarorlik doimiysi kichikroq birikmaga
aylanishi mumkin. Masalan, ) »
Y [Ag(NIT)ICT E 2KON D KIAG(CN):] 1 2KCE + 2NH;

yoki ionli holda NN

Ag(NH )| 20N [Ag(CN)] 1 2NHY K § S

&(u%nu\;h ammiaktini begarorlik doimiysi 7.2 ]Q ga ‘tung, sxa!udml\l
1.0-10°", bu giymat kumush sianit kompleksi ammiakatga nisbatan

itlar sifatida dissotsialanadi. Ularni

Koeqaror =

bargarorligini ko' rsatadi S o
! Ok;dl:lnlsh—q.l)l.\lI||\|I veaksiyalari natijasida kompleks ion parchalanishi

mumkin. Bunda boshga kompleks Im~.|lbl><?‘ludi ):(\ki pqrchalanlslj} tasl('lh{ ]Z?ldly
bo‘lgan oksidlanish mahsulott hosil ho*fishi orqali kuzatish mumkin. Masalan,
Znd 2KJANCN)] A RZEON)] ]
2K[NI(CN) | - Bt OkOLE 2Ni(OH); + 8KCN + 2KBr

Kompleks ionlarini oksidlnishi yoki qaytarilishi ~elektrokimyoviy

jarayonlarda ham kuzatiladi
Ichki qavati beqaror va

kompleks  birikmalar qosh tuzlar i

dissotsilanish darajasi hilan farqlanadilar: ¢

eritmada oddiy ionlarga dissotsiyalanadigan
deyiladi. Ular kompleks birikmalardan
n*sh tuzlar to‘la ravishda, kompleks
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birikmalar esa gisman dissotsilanadi. Misol sifatida qo‘yidagilarni ko'rsatish
mumkin: K,[CuCl.]. Na,{MnCly], (NH,):[ZnCL:] (bu moddalarni formulalarini
quyidagicha yozish mumkin: CuCl,-2KCl, NH,CI-2NaCl, ZnCly-2NH,C1).
Suyultirilgan eritmalarda [CuCL]", [MnClL,]*, [ZnCLJ* kompleks ionlari to*la
dissotsilanadi.

Tarkibida ikkita kation bo‘lgan kristalgidratlarni ham qo'sh tuzlar
qatoriga  kiritish mumkin: achchiq tosh KANSO.), 12H,0. Mor tuzi
(NH4)2Fe(SOy); 6H,0. karnalit KC1 MgCl, 6H-O va boshqalar.

Rentgen struktura analizi natijalariga ko‘ra yuqoridagi birikmalarni
kristallarida gidratlangan metall ioni mavjud va ularni quyidagicha yozish kerak:

[K(H0)6[[AI(H20)6](SO4)2,  (NHo)[Fe(H:0):1(SO4)s,  K[Mg(H-0)|CI,.
Bu tuzlar suvda eriganda gidratlangan ionlar eritmaga o‘tadi: bu holatda
komplekslarning dissotsilanishi kuzatiladi.

Kompleks birikmalarning hosil bo‘lishi va xossalari.

Tajriba-1. Ag", Cu™', Ni*', Zn®', tuzlari critmalariga NH,OH eritmasidan
tomchilab qo‘shing. Hosil bo‘lgan gidroksidlar cho‘kmasini ortigcha N1,011 da
eriting. Bunda quyidagicha kompleks ionli birikmalar hosil bo'ladi:
[AgNH;)]", [Cu(NH3)l™', [Ni(NH)sJ*', va [Zn(NH5):J*'. Hosil bo‘lgan
kompleks eritmalarga ishqor eritmasidan qo‘shing. Metall gidroksidlari
cho‘kmaga tushadimi?

Tajriba-2.  CoCl-6H,0, CuSO45H,0, CrCly-6H,O va NiSO, 7H.0O
kristalgidratlarni tigelda qizdiring. Tuzlarning ranggi o‘zgaradi. Bunda
[Co(H20))*", [Cu(H.0)]™, [Cr(H0)]" va [Ni(H.0))*' kompleks ionlar
tutgan kristalgidratlar hosil bo*ladi.

Tajriba-3. 2 ml AgNO; ecritmasiga NaCl ni to‘yingan critmasidan
tomchilab qo*shing. Hosil bo‘lgan AgCl cho‘kmasi NaCl eritmasini ortiqchasida
erib ketadi va beqaror Na[AgCl,] kompleks birikmasi hosil bo‘ladi. Bu eritmaga
NaOH eritmasi qo‘shilganda kumush  gidroksidi cho‘kmaga tushmasligi
kompleks birkma hosil bo‘lganini isbot giladi. Solishtirish uchun AgNO; va
NaOH eritmalarini go*shib sinab ko‘ring.

Tajriba-4. 2 ml Hg(NO,), eritmasiga KJ ni konsentrlangan eritmasidan
tomchilab qo*shing. Hosil bo*lgan cho‘kma KJ ortiqchasida K,[HgJ,] kompleks
birikmasi hosil bo*lishi sababli crib ketadi. Eritmaga NaOH eritmasi qo‘shilsa
HgO cho'kmaga tushadimi? NaOH o*rniga Na,S eritmasini olib sinab ko‘ring.

Tajriba-S. Cd™'. Up'' tuzlari eritmalariga  Na,SO; ni to‘yingan
eritmasidan  tomchilab  qo'shing.  Hosil bo‘lgan  cho‘kmalar  Na,SO;
ortiqchasida erib ketadi. Bunda M,'[M*(SO,),), tarkibli kompleks birikma
hosil bo‘ladi. Eritmaga NaOIl critmasini ta’sir ettirib bunga ishonch hosil
qilish mumkin. Mctall pidioksidlari cho‘kmaga tushadimi? Na,$S eritmasini
xam qo‘shib ko‘ring, u komplekslarni parchalaydi.
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(NH)[Co(SCN),] kompleks birikma hosil bo-ladi. Eritamni ikkiga bo'ling. Bir

qismiga amil spirti, ikkinchi qismig:
kompleksning spirtdagi va suvd

suv qoshing. Eritmalarning rangiga qarab
agi barqarorligi haqida xulosa giling.

Kompleks birikmalarda almashinish reaksiyalari

Tajriba-13. FeCly critamsiga bir necha tomchi kaliy geksatsianoferrat (11)
Ki[Fe(CN) ] ) cx'!l{nasidan qo'shing.  Almashiinsh reaksiyasi tufayli  ko‘k
cho*kma-berlin siri hosil bo*ladi. Reaksiya tenglamasini yozing.

Kompleks birikmalar ishtirokidagi oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari

'I‘ajriba-lﬂ. KMnO; ni kislotali critmasiga kaliy geksatsianoferrat (I1)
Ki[Fe(CN)q] crltxxxastdan qo'shing. K;[Fe(CN)e] kompleksi hosil bo‘lish sababli
permangant critmasi rangsizlanadi. Temirning oksidlanish darajasi 0 zgaradimi?

o lajriba-15. Kumush ammiakati eritmasini oling va unga rux
n]e(fllllnl qo‘shing. Kumushning qaytarilishini kuzating. Reaksiya tenglamasini
yozing.

Tajriba-6.  11e(NOy). critmasiga  tomchilab  konsentrlangan  Na.S
critmasidan  qo shing.  Hosil  bo'lgan  cho‘kma reaktivning  ortikchasida
Naa[HeS,] kompleks birikmasi xosil bo‘lgani sababli erib ketadi.

Tajriba-7.  MgCl. eritmasiga tomchilatib  (NH,),CO; erimmsid;\p
qo*shing. Hosil bo'lgan cho'kma reaktivning ortiqchasida [Mg(COs). |
kompleks ioni hosit holganligi sababli erib ketadi.

Tajriba-8. PbSO, cho'kmasini oling va unga konsentrlangan natriy
atsetat eritmasini ta’sir cttiring. [Pb(CH,CO0) )" kompleks ioni hosil bo*ladi.
Nima kuzatiladi? _

Fajriba-9. Zn" . AL’ S’ PbY va Cr' tuzlari eritmasiga ishqor
eritmasidan qo‘shing. Hosil bo‘lgan cho‘kmalar ishqorning mo‘l' miqdorida
erib ketadi (qo‘rgroshin  gidroksidi kOnSCntTlﬂl!g&ln ishqo’rda criydi). Bu
jarayonlarda [Zn(O11).]", AI(OH);, [Sn(OH)]". [PH(OH):]™ va [Cr(OH) |’
kompleks ionlari hosil bo*ladi.

Tajriba-10. Temir(111) gidroksidiga oksalat-COOH-COOH. vino-COOH-
CHOH-CHOH-COOH  va  limon-CH(COOH)-C(OH)(COOH)-CHA(COOH)
kislotalar eritmalaridan qo*shing. Nima kuzatiladi? Xelat tipidagi kompleks
birikma hosil bo'ladi. Oksalat kislotasi hosil gilgan kompleks birikma
qo‘yidagi tarkibga ega:

OH
i

//( ~o 20
Q C

Ox, !
\'ﬁu-( W0
‘ e OOl
« ()’4 /
1o o/
N
0

Vino- va limon kistotakai ham karboksil gurublari orqali temir ionga
bog‘lanadilar ‘
Hosil bo lpan cntmakinga KSCN v Ky Fe(CN)o] eritmalardan  ta’sir

ettiring. I’ ionlaving aniglash mumkinmi?

Kompleks hosil botlishiga eritma konsetratsiyasini ta’siri

Fajriba 11 ArNO i 1l eritmasiga ilk bor hosil bo‘lgan Agl sarg*ish
cho'kmasi erib ketpumcha tomehilab kaliy ioditni tuyingan eritmasidan qo*shing.
Beqaror K[A¢l | kompleks bithimasi hosil bo*ladi. L’ritme%ni suyullirilgm{d:?
komplehs buziladi v vana Apl chokmasi tushadi. Reaksiya tenglamalarini
yozing. ) )

Tajriba- 17 CoClonn 1o vingan eritmasidan 1 ml oling va ammoniy
rodanidni  torymean entnasadan 1 ml o qo‘shing.  Och  ko'k  rangli
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Hova
Jadval |
Turli temperaturalarda suv bug’ining bosimi

Tempera- Bosim. kl’uw\‘[ Tempera- [Bosim. k[’uq Fempera- | Bosim, kPa
tura, 'S | _f o LwrasS |
14 1,598 | 2,180 |24 2.902
15 1,705 h 2339 | 23 3,170
16 1817 | 2,486 26 3.362
17 1935 | 2643 | 27 3,561
18 2001 | L2841 28 3,779

Jadval 2
Turli temperaturalarda havoning suvda eruvchanligini (100 hajm suvga
nisbatan)

Tempera- | Eruvchan- | Tempera- | Eruvchan- | Tempera- | Eruvchan-
tura, °S lik tura, °S L lik | wra,"S | lik
10 2,28 14 2,09 18 1,93
11 2,23 15 L 2,00 19 1,90
12 2,18 16 200
13 2,14 170198 |

Tuzlar va asoslarning suvda eruvchanligi

1 Kationlar )
{Anionlar ~1 b‘».!.‘, 1 | ‘ s i | r “ v “ . ‘
1;1213;5’}'_@"”‘5",‘5! ki fEfE(ﬁi@f"(f‘é”‘
Isi R}IUR‘lRlRleR\ IRIR R RIN MIR]
Vi (RIRIRIRTR RIR ‘Rf}pR;R‘}NIMJﬁMi
1 ‘R‘R}RiR\R‘R#R‘ ER‘R rw—iN:MrN‘
NO, RRCRORIRIRIR [R.R RIR[RTR
Is RIR R R R H SINININ N NN
S0, R |(1I{‘RiM4‘NV‘1Rﬂ' R RIR RIMIN R
Coy’ JRURCRONTHININ N, |H o= H H
RO TRIRCRIN N N HININ H I NGH N H N
CLo: kR R (R R TRTRIR IR R ROMIR R
OH KRR ONM R HH H TR NINTNT

Belgilar: R - crovehan modda, M - oz eriydigan modda. H - amalda
erimaydigan: - Bunday modda yo'q yoki suvda parchalanib ketadi.
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Jadval 4
Tuzlar va asoslarning suvda eruvchanligi (18°S da)

Anionla] Kationlar o |

' Na K Li" [Mg7 [ Ca [ o [ Ba™ [ Zn” [ RO
¥ 444 9256 | 1954 0,007610,0016] 0.012 | 0.16 | 0,005 | 0.07 \
l 35,86 | 32,95 [0,0,16 | 55.80 | 73,19 | 51,09 | 37,24 | 203,9 | 1,49
Br 88,76 | 65,86 | 0.0,1 | 103,1 | 1433 | 96.52 | 103.6 | 478.2 | 0,598 |
i 177.9 | 137.5 [0,0,35 | 1482 | 200 | 169.2 | 201,4 | 419.0 o,ox‘

NO; 83.97 | 30,34 | 2134 | 743 | 1218|6627 | 8,74 | 117.8 | 51,66 ‘
ClO; 97,16 | 6,6 | 12.25|126,4 | 1793 | 174,9 | 3542 | 183.9 | 1506
\S(),i 16,83 | 11,11 | 0,55 | 3543 | 0,20 | 0,011 {0,0523] 53,12 10,0041
COy” 16,39 | 108,0 | 0,005 | 0,01 |0,001310,0011]0,0023| 0,004 | 0,051 }
CrO2 1 61,21 63,1 10,0025] 73,0 | 04 | 0.12 |0.0,38 - 0,0,2
C,0, 3,34 |30,27 {0,0035| 0,03 |0,0,56|0,0046|0,0086| 0,056 | 0,0, lﬂ‘
‘OH 1164 147‘) 0,01 {0,001} 0,17 | 0,77 3,7 0,055 | 0,01 !

}slatma Kelllrllgan qumatlar 100 g suvda suvsiz moddadan necha

gramm erishini ko‘rsatadi.

Oz eruvchanlikda qiymatlar gisqartirilib yozilgan,
masalan 0,051 = 0,0001.

Jadval 5
Turli temperaturalarda tuzlarning eruvchanligi (100 g suvda erigan
grammlar soni)

. |2 s g 18 2 2
| Tempe- |G . Q 58 2 2 |8 |z

| ratura, °S | 2 5 3 g 9 12 'z 3 <

5 | - ‘ > 2§ 2 ig

| F | ‘ & ‘ o 2
- | LB

‘ 0 35577 45| 374 143 115

[ o |35 1799 | 96 360 | 172 ] 15,1

L0 0 876192 [ 3471 20,5,J_1}9,4

25 0.0 916 | 27, 9 | ;79 ! 150 76,9 342223 223
0| e oot 408 46,0 182 | 78,1 338 { 244 | 244
L3208 | : 4987 — | ‘ e
40 0.0 11019] 48,4 | 63,9 | 259 (81 1332287305
50 \ 0.8 LT 100 | 855 1 — | 843 | 33,71 37,6
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___Davomi_

% ) Eritmalarning zichligi B
konsentr| H,SO;,  HNO. | HCI | SN;SOON | KON [ NaON [ NH.
atsiyasi

56 1,460 | 1.351 1,0660 | 1,616 | 1,601 |

60 1,503 | 1373 1,0685 | 1,643

64 1,547 | 1.394 10707 |

68 1,594 | 1412 1,0725

7 1,640 | 1.429 1.0740

76 1,687 | 1,445 1,0747

80 | 1,732 | 1.460 1,0748

84 | 1,776 | 1,474 1,0742

88 1,808 | 1.486 1,0726

92 | 1.830 | 1.496 1,0696

9V | 1,840 | 1,504 1,0644

100 | 1,838 | 1.522 1,0553

Jadval 6, 7 eritmaning nisbiy zichligi d', t °C da, suvning 4 °S dagi
zichligiga mos ravishda keltirilgan.

Jadval 7
Tuzlar eritmalarining % konsentratsiyasi va zichligi
(20°S da)
%  |Tuzlar f %  |Tuzlar
konsentr|eritmala konsentr|eritmala
atsiyasi [rining atsiyasi |rining
tarkibi |zichligi tarkibi | zichligi
NaCl  |Na,(CO; |BaCl, NaCl  Na,CO; (BaCl,
1 1,005 [1,009 12 1,086 1,124 |1,113
2 1,013 1,019 {1,016 |14 1,101 1,146 |1,134
4 1,027 |1,040  [1,034 |16 1,116 1,156
6 1,041 1,001 1,053 |18 1,132 1,179
8 1,056 1,082 1,072 120 1,148 1,203
10 ]1,071 1105 11,092 |22 1,164 11,228
190

Davomi N ) - B
| | \_c | P ‘8" 1
s 1E . s 18 3 2 = |
I ’nmpu— 2 ‘S 2 ;S i ey ‘% A z
‘ °S s o £ 9 £ S 1< |
1mmxa |z | < ‘m ‘_z WV !Z ‘% 2 10
‘ S - g O |2
| iz : ‘ i | ‘8
e | | : ‘ TSNS SN SR |
‘L 6037211247 453 | \110 | 45.56| 87 | 32,7 39.5463
1375 [ s Lo 568
80 | 381 \ 149 433 Moxx 7,01[94,14 33,5 555 69.7 |
I T = el
T 00 1387 = 427 %04‘9 ..... 1978 311 767 860
[ 100 13941176 1423 7743.6 1000 102 [ 29,7 77.0 107,1

"Suvsiz tuzga nbbatan
% Qattiq faza.
96 °S temperaturada.

Jadval 6
Kislota va asoslarning % konsentratsiyasi va zichligi
(15°S da) B
‘i/;—r Eritmalarning /lqhbi_l
konsentr| H,SO, | HNO; | HCI ~ SN.SOON | KON | NaON [ NH:
atsiyasx D | o N
*'4_’ 1,027 | 1,022 | 1019 ‘[ 10032 [ 1,033 | 1046 ‘0 0,983
8 \ 1.055 1,044 1,039 10113 1,065 1,092 10,967
12 1,083 | 1,068 | 1.059 l 10171 1,100 | 1,137 10,953
16 1112 1,093 1,079 |+ 1.0228 1,037 | 1,181 {0,939
20 1,143 | 1,119 | 1,100 i 1,0284 11761 1,225 10,926
24 1,174 | 1,145 1,121 ! 1,0337 1207 ] 12208 10,913
28 1,205 1,171 1,142 1,0388 1,203 1,310 10,903
32 11238 1,198 1.163 ‘ 1,0430 1,310 ‘ 1,352 10,893
36 t 1,273 1,225 1,183 ‘ 1,0:181 1,358 1 1,395 10,884
40 1,307 | 1,251 10523 RN 1,437
a4 s Lo Loose | rdon | 1473
48 1380 | 1,503 ! 1.0498 1,501 | 1,519
52 L4109 ] 108 [oroos 1,564 | 1,560
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Jadval 8
Elektrolitlarning dissotsialanish darajasi (18°S)
Elektrolitlar nomi Formula | Dissotsialanish darajasi (% da)

R S o
1. Kislotalar
Nitrat HNO; 82 92
Xlorid HClI 78 92
Bromid HBr | — 92
lodid HI — 92
Ftorid HF — 8,5
Sulfat H,SO, 51 58
Sulfid H-S — 0,07
Sulfit H,S0O; — 34
Karbonat H,COs -— 0,17
Ortofosfat H:PO, - 27
Ortoborat H;BO; — 0,01
Sirka CH;COOH 0,4 1,3
Oksolat H,C,0, — 31
2. Asoslar
Kaliy gidrokoid KOH 77 91
Natriy gidroksnd NaOH 78 91
Ammoniy gidraksid NH,OH 0,4 1,3
Bariy gidrokoid Ba(OH), —- 80
Kaltsiy gidroksid Ca(OH), 78
3. Tuzlar
Natriy xlorid NaCl 67 84
Kaliy xlorid KCl 75 X()
Kaliy nitrat KNO; (] 83
Kaliy sulfat K,SO, S3 71
Mis (1) sulfat CuSO, 40
Natriy atsetat CH,COONa a1 79
Natriy sulfat Na,SO, A5 69
Ammoniy xlorid NHLCI 2] 85
Kaliy atsetat CHCOOK Ol -
Kumush nitrat ApNO, 58 81
Natriy gidrokarbonat Nallco, 52 | =
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Jadval 10
Jadval 9

o o eruvena T g eruvchaniix ko paytmasi
Qiyin eruv han moddalarnin, vchanlik
Kuchsiz elektrolitlarning dissotsialanish kons antalari Y g

__ (xona temperaturasida) o
- s T Modda | EK Modda _ EK
T - i Dissotsialanish ! —— e T s AT
1 Elektrolitning nomi | Formula kQD“ﬁL‘!@SL”?bU“,if,'o‘,iii,l,,, K771 2;2;1 ’7’(7)11(()) N s | e
o o V [ T [#H ) [NO3 i 5 “r 1 A jppemn
]Nitrat kislota \HNOZ ] K== —J—\‘;(—)-:l 14-10 ‘ AgSCN 1_0_1077 HeCla | 2 ]074:
A U PN T AgCl 1,6107" Mg(OH):, | 510 )
(Ortoborat ldslota \HSBOS (IO S0 Ag.CO; 62:107" Mg8 | 2,010
‘ #1250, ] ‘ CrC 51071 Mn(OH), A
\ B | 1 AgCIO, 4,050 ( a0
| \ |k, < 1HBOT ] 181070 | AZCRO; 11071 Mns a0
| | N 2 H B Agl 8,310 NiCO; | 1410
TS A B 170 77T R N AP0, 151072 NiOH). | 710
[Tetraborat islota — FLBOy — * ] AI(OH), 191077 ;Z(s:?; ‘\ :318 5
Chumoli kislota  |HCOOH ™| BaCO: 8,0-10~ Sk 7107
‘Chumoll kislota ‘HCOOH ‘1,77 i Ban(;4 17107 PbCTO, 1810
| ! o ~t 58107 | r 31071 PbI 8,710
Slfilsion HaS0; 58102 BaCrO; 2310 2 :
Sulfitkisiors 50 It BaSO, 111071 Pb(OH) 21071
‘ | )\ ﬂaéoj 4.810° PbS 1107
i p . ’ —9 o . 3
| 16,31:10°" | CaC;0; 26107 PbSO, 2 (1)010 .
b —JF e CaSO, 6,110 SbS. 1010 "
[Sulfid kislota H.S L, s o1 cds Ll p o Isios b 1010
“ | TS 1 [ Cr(OH); 70107 Sns 110
| | 610 Cu(OH), 1610 " SICO, RIS
\ l‘ ‘ Cus 410 SIS0, 1 5.6-10
Sianid kislota TTHCON I “NCN~ "’ —10 N 2 SrSO) 2810
‘LSianid kislota [HCN CHCN] [7.9-10 FeCO; 2,5 St &0,
K= l Fe(OH), 4.8 /n(Ol) 5-10
F S N [HCN) Fe(OH)s 4 A AT
|Karbonat kislota IN,CO5 T | o kelOn)s
| |
\ !
|
l | 4:09-1077
} . J— . r, -1
| —!
|sirka kislota ‘i(‘llx(‘OOH 1 175410 |
| o . I
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