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489, 529, 531, 609 

Замена переменных в интегралах 
двойных 204 

- - - - несобственных 223 
- - - - тройных 358 
- - - - n-кратных 388 
Замкнутая ортогональная система 

функций 585 
Замкнутости уравнение 585, 586, 589, 

590 
Замкнутость тригонометрической 

системы 586 
Изгибающий момент 108 
Изопериметрическая задача 596 
Инверсия 186, 344 
Инерции главные оси 169, 170, 332 
- момент плоской фигуры 166 
Инерции момент полярный 168 
- - поверхности 277 
- - прямолинейного отрезка 106 
- - тела 324 
- - цилиндрического бруса 167 
Интегральная сумма 12, 20, 90, 126, 

274, 286, 308 
Интегральное уравнение 158, 237, 

534, 535, 539 
Интегральный косинус 540 
- логарифм 542 
- синус 541 
Интегрирование по частям для 

интегралов Стилтьеса 97 
- - - - обыкновенных интегралов 110 
- рядов Фурье, почленное 574, 590, 

591 
- точных дифференциалов 51, 52, 65, 

68 
Интегрируемая функция 90, 127, 310 
Интегрируемости условие (для 

дифференциальных выражений) 
46, 50 

Источники 372 
- плотность 372 
- производительность 372 
Кантор 620 
Кантора—Гейне теорема 621 



Каталан 405 
Каталана формула 160, 232, 270, 407, 

409 
Квадрируемая поверхность 251 
Квази-стационарный процесс 43 
Кеплера уравнение 547 
Кинетическая энергия вращающегося 

тела 331 
Колмогоров 502 
Конфинальная 

подпоследовательность 646 
Координатные линии 184 
- поверхности 343 
Косинус-преобразование Фурье 535, 

545 
Косинус-преобразование Фурье для 

функции двух переменных 547 
Котангенс, разложение на простые 

дроби 452 
Коши 524, 533, 535 
Кратные интегралы 126, 309, 386 
- - Фурье 545 
- ряды Фурье 483 
Кривизна поверхности, гауссова 272 
Криволинейные координаты в 

пространстве 343 
- - на плоскости 184 
- - элемент объема 348 
- - элемент площади 192, 257 
Криволинейный интеграл второго 

типа 20, 21 
- - - - вычисление через 

первообразную 49, 65 
- - - - дифферренцирование 46 
- - - - независимость от пути 29, 46, 

55, 65, 121, 178, 306 
- - - - наведение в случае 

неодносвязной области 57, 70 
- - - - по замкнутому контуру 25, 56, 

67, 178, 305 
- - - - приближение интегралом по 

ломаной 30 
- - - - сведение к интегралу Стилтьеса 

120 

- - - - сведение к обыкновенному 
интегралу 22 

- - - - связь с криволинейным 
интегралом первого типа 38 

- - первого тина 11 
- - - - сведение к обыкновенному 

интегралу 13 
Крылов 516, 578 
Куммер 461 
Кусков 355 
Лагранж 383, 470 
Лаплас 381, 536, 605 
Лебег 98, 497, 502, 624 
Левая координатная система 26, 246 
Левая ориентация плоскости 26 
- - пространства 245 
Лежандр 230, 271 
Лежандра многочлены 233, 422 
Лейбниц 234, 278, 376, 410, 448 
Лемниската 196 
Линейный интеграл 372 
Липшиц 77, 93, 435, 489, 593 
Липшица признаки 435, 489 
Лиувилль 234, 405, 412 
Лиувилля формулы 161, 213, 214, 

231, 396, 403, 407 
Ляпунов 586 
Малиев 515 
Масса кривой 11, 17 
- - поверхности 277, 281 
- плоской фигуры 137, 165 
- тела 308, 323 
Мёбиус 242, 248 
Многократные интегралы 387 
- - замена переменных 388 
- - сведение к повторному 387 
Монотонная переменная, 

возрастающая и убывающая 641 
Мур 632 
Набла 369 
Направление на замкнутом контуре 

26 
Напряжение поля 40 



Начальные условия 550, 555, 556, 
557, 560, 561 

Неравномерная сходимость рядов 
Фурье 495, 497 

Неразрывности уравнение 379 
Несобственный двойной интеграл 

215, 222, 240 
- - - абсолютная сходимость 217, 222 
- - - замена переменных 223 
- - - приведение к повторному 219 
- - - признаки сходимости 226 
- тройной интеграл 315 
Нечетная функция 442, 533, 535, 546 
Нормальная ортогональная система 

функций 420 
Ньютона закон притяжения 18, 72, 

277, 324, 364, 371, 384 
Объем в криволинейных координатах 

345, 349 
- выражение поверхностным 

интегралом 298, 333 
- различные формулы 301 
- тела по поперечным сечениям 323 
- формула Кускова 355 
- цилиндрического бруса 122, 323 
- n-мерного параллелепипеда 386 
- - симплекса 391 
- - тела 386 
- n-мерной сферы 392 
Ограниченного изменения функции 

74 
- - - классы 76 
- - - критерии 82 
- - - непрерывные 84 
- - - ограниченность частичных сумм 

ряда Фурье 611 
- - - порядок коэффициентов Фурье 

508 
- - - свойства 79 
Односвязность плоской области 53, 

178 
- пространственной области 305, 336 
Односторонняя поверхность 242 
Ориентация плоскости 26 

- поверхности 244, 245 
- - связь со стороной поверхности 245 
- пространства 245 
Ориентированная область, интеграл 

по ней 207, 359 
Ортогональная система функций 420, 

583 
Ортогональные функции 420 
- - с весом 423, 562 
Особенностей выделение как метод 

улучшения сходимости 516, 578 
Особенности рядов Фурье 497 
Остаток ряда Фурье, оценка 505, 508 
Остроградский 333, 335, 371, 379, 388 
Остроградского—Гаусса формула 

333 
Парсеваль 585, 589 
Первообразная функция 46, 60, 65, 

136, 147 
Перерезывающее усилие 108 
Периодическая функция 414 
- - интеграл по периоду 427 
Плотность линейная 11 
- объемная 308, 324 
- поверхностная 135, 277 
Площадь винтовой поверхности 265 
- кривой поверхности 248, 251, 356 
- - - особые случаи 259 
- - - параметрическое задание 252, 

273 
- - - явное задание 257, 273 
- плоской фигуры в криволинейных 

координатах 189, 194 
- - - выражение криволинейным 

интегралом 32, 121, 176 
- поверхности вращения 264, 266 
- - n-мерной сферы 393 
- цилиндрической поверхности 266 
Поверхностные интегралы второго 

типа 285, 287 
- - - - независимость от формы 

поверхности 336 
- - - - по замкнутой поверхности 335 
- - - - сведение к двойному 288, 291 



- - - - связь с поверхностными 
интегралами первого типа 289, 
291 

- - в n-мерном пространстве 388, 405 
- - первого типа 274 
- - - - сведение к двойному 275 
Поверхность вращения 264, 266 
- уровня 367 
Поле векторное 367 
- магнитное 44 
- ньютоновского притяжения 72, 369, 

371 
- силовое 40, 71, 372 
- скалярное 367 
Поле скорости 42, 370, 374 
- температуры 369 
Полное изменение функции 74, 82, 86 
Полнота тригонометрической 

системы 578, 610 
Положительное ядро 600, 603, 608, 

610, 612, 619 
Полярное уравнение поверхности 266 
Полярные координаты в 

пространстве 344 
- - в n-мерном пространстве 401 
- - на плоскости 184 
- - обобщенные 198 
- - элемент площади 192, 195 
Потенциал векторный 375 
- ньютоновский, созданный 

материальной точкой 72 
- - - поверхностью 278 
- - - сферическим слоем 285 
- - - сферой 329 
- - - телом 325, 364 
- - - эллипсоидом 363 
- - тела на само себя 385 
- - - - другое тело 385 
Потенциальная функция 71, 374 
Потенциальное попе 71, 374 
Поток вектора через поверхность 370 
- тепла 370 
- - вектор 371 
Правая координатная система 26, 246 

- ориентация плоскости 26 
- - пространства 245 
Предел упорядоченной переменной 

636 
- - - наибольший, наименьший 648 
- - - условие существования 642, 648 
Предельные условия 550, 555, 556, 

557, 559, 561 
Преобразование плоских областей 

182 
- - - сохраняющее площадь 203 
- пространственных областей 342 
Приложения к механике и физике: 

интеграла двойного 137, 165, 
173, 208 

- криволинейного второго типа 41, 
43, 44, 72, 73, 382 

- - первого типа 11, 17, 42 
- многократного 384 
- поверхностного 277, 281, 370, 379, 

380 
- Стилтьеса 106, 108 
- - интеграла тройного 308, 324—332, 

340, 362, 364, 379, 380 
- Фурье 558 
- - рядов Фурье 551, 555, 557, 560, 

565, 570 
Притяжение материальной точки 

кривой 19 
- - - поверхностью 277 
- - - сферическим слоем 284 
- - - сферой 328 
- - - телом 325, 364 
- тела телом 385 
Произведение инерции 169, 331 
Производная обобщенная, первая и 

вторая 613, 614 
- по направлению 368 
- - области 135, 312 
Простой слой 277 
Пуассон 228, 280, 407, 603, 606 
Пучности 553 
Работа силового поля 40, 71, 372 



Равномерная сходимость рядов 
Фурье 419, 487 

Расходимость 371 
Расходящихся рядов суммирование, 

см. Суммирование рядов 
обобщенное  

Регулярная точка 434 
Риман 429, 432, 619, 631 
Римана метод суммирования 616, 618 
Ротор 373, 374 
Рунге 564, 569 
Силовая функция 71 
Силовое поле 40, 71, 372 
Синус-преобразование Фурье 535, 

545 
- - - для функции двух переменных 

547 
Синус, разложение обратной 

величины на простые дроби 452 
Скаляр 366 
Скалярное поле 367 
- произведение 367 
Смит 632 
Соленоидальное поле 375 
Сонин 400, 407, 409 
Сопряженные функции первого и 

второго рода 536 
Сопряженный тригонометрический 

ряд 480 
Спрямляемая кривая 11, 88, 89 
Среднее значение, теорема 112, 116, 

134, 311 
Среднее квадратичное отклонение 

583 
Статические моменты кривой 18 
- - - поверхности 281 
- - плоской фигуры 166 
- - прямолинейного отрезка 106 
- - тела 324 
- - цилиндрического бруса 166 
Стеклов 585, 595 
Стилтьеса—Дарбу суммы 91 
- интеграл 90 
- - вычисление 100 

- - геометрическая иллюстрация 111 
- - интегрирование по частям 97 
- - классы случаев существования 92, 

98 
- - непрерывность по верхнему 

пределу 118 
- - оценка 112 
- - предельный переход 114, 119 
- - приведение к обыкновенному 98 
- - свойства 95 
- - теорема о среднем 112, 116 
- - условие существования 96 
Стилтьеса сумма 90 
Стокса формула 297, 373 
Сторона поверхности 241, 242, 248 
Стоячих волн метод, см. Фурье метод  
Струны колебание 549 
Суммирование рядов обобщенное, 

метод Римана 619 
- тригонометрических рядов в 

конечном виде 469 
- - - обобщенное, метод Пуассона—

Абеля 601 
- - - - - Римана 616 
- - - - - Чезаро—Фейера 607 
Сфера, притяжение и потенциал 328, 

329 
Сферические координаты 266 
- - обобщенные 360 
- - элемент площади кривой и 

поверхности 267 
Сферический слой, притяжение и 

потенциал 284, 285 
Сходимость интеграла Фурье, 

признак Дини 528, 531 
- - - - Дирихле—Жордана 529, 531 
- рядов Фурье абсолютная 593 
- - - неравномерная 495, 497 
- - - признак Дини 434 
Сходимость рядов Фурье, признак 

Дирихле 438 
- - - - Дирихле—Жордана 438 
- - - - Липшица 435 
- - - равномерная 419 



- - - - признак Дини 487 
- - - - - Дирихле—Жордана 489 
- - - - - Липшица 489 
Телесный угол 272, 337 
Тепла распространение в круглой 

пластине 561 
- - - стержне бесконечном 557 
- - - - конечном 553, 559 
- - - - полубесконечном 559 
- - - теле 370 
Тепло, поглощенное газом 43, 73 
Теплопроводности уравнение 380, 

554, 561 
Томсон 383 
Тригонометрическая система 

функций, замкнутость 586 
- - - полнота 578, 610 
Тригонометрический многочлен 424, 

580, 585 
- ряд 416 
- - лемма о коэффициентах 620 
- - не являющийся рядом Фурье 624 
- - сопряженный 480 
Тригонометрическое 

интерполирование 424 
Тройной интеграл 309 
- - как аддитивная функция области 

311 
- - классы интегрируемых функций 

310 
- - несобственный 315 
- - приведение к повторному 312, 314 
- - свойства 310 
- - условие существования 310 
Угол видимости кривой 63 
- - поверхности 338, 371 
Узлы 553 
Улучшение сходимости рядов Фурье 

516 
Умножение рядов Фурье 592 
Упорядоченная переменная 636 
- - предел 636 
- - сведение к варианте 645 
Упорядоченное множество 632, 633 

Фату теорема 611 
Фейер 497, 607 
Фурье 417 
- интеграл 524 
- коэффициенты 419, 432, 586 
- - обобщенные 424, 560, 562 
- - порядок малости 509 
- - экстремальное свойство 584, 586 
- метод 550, 553, 555, 560, 561, 606 
- преобразование 534, 537 
- - для функции двух переменных 547 
- ряд 419, 427 
- - двойной 483 
- - комплексная форма 477 
- - обобщенный 424 
- формула, различные виды 525, 532 
- - для функции двух переменных 545 
Центр тяжести кривой 18 
- - поверхности 277 
- - плоской фигуры 166 
- - тела 324 
- - цилиндрического бруса 167 
Центробежная сила 332 
Центробежный момент 169, 331 
Циклическая постоянная 59, 70 
Цилиндрические координаты 343, 

354 
Цилиндрический отрезок 172 
Циркуляция вектора 372 
Частичная сумма ряда Фурье, 

ограниченность 610 
- - - - оценка 503 
- - сопряженного ряда, оценка 504 
Чебышев 146 
Четная функция 443, 534, 535, 546 
Шатуновский 632 
Шварц 248, 603, 614, 616, 629 
Эйлер 417 
Эйлера метод суммирования 470 
- - Фурье формулы 419 
Эйлерова постоянная 463 
Эквивалентная нулю функция 579 
Экстремальное свойство отрезков 

ряда Фурье 584, 586 



Элемент площади в криволинейных 
координатах 192, 195, 257 

- - - полярных координатах 192, 195 
- - - сферических координатах 267 
- объема в криволинейных 

координатах 348, 350 
- - - сферических координатах 350 
- - - цилиндрических координатах 350 
Эллипс 35 
- инерции 169 
Эллипсоид 172, 173, 268, 269, 363, 

396 

Эллипсоид инерции 332 
Эллиптические интегралы 270, 363 
- координаты 189, 228, 229, 345, 355 
Энтропия 74 
Юнг 463, 590 
Ядро положительное 600, 612, 619 
- Дирихле 610 
- Пуассона 603 
- Фейера 608 
Якоби 230, 394, 403 
Якобиан как коэффициент 

растяжения 193, 349 
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