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MEXAHUM3M BA MAIINHAJIAP HA3APUACH danunan mabpy3aiap MaTHU
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KAV xad.mynupw, T.¢.H., noi.bodoxkonos HO.

Maspy3zanap MatHu J[aBnaT TabIuM CTaHIAPTIAPH ACOCHAA Tal€priaHTan Oyno, yHIa HAMyHaBUH
nacTypriap/a Tai€piianral acocuid MaB3yJap Kuckaya MazMyHiiapu 3wirad. Y Onuil TabJIUMHUHT
ArpouHXeHepus TabJIMMU UYHAIHUIIN YIyH MYJDKaJIJaHTaH.
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AHHOTALMUSA

Ma3skyp MexaHu3M Ba MalllMHajap Hazapusicu (anu Oyilndya Mabpy3ajiap MaTHU
TYIUIaMH 1y (paHHUHT HAMYHABHI 1acTypH acocHjia Tal€piiaHraH.

bynna MexaHus3M CTpYKTypacu Ba KiacCU(DUKAUSACH, MEXaHU3MHUHT KHHEMATHK
Ba Ky4 TaxXJIWJIM, MEXaHU3M Ba MAIIMHAIAPHHU TUHAMUKACH, KyJIa4OKJIM Ba TULLIN
MeXaHU3MJIapra Joup Hazapuil Ba aMaluii MabayMoTiap Oepuiiaau.

Hacrosimumii cOOpHMK JIeKIUH IO TEOPUH MEXaHU3MOB U MAIIMH COCTaBJIEH B
COOTBETCTBHHM C TUIIOBOI nporpaMmoii. B cOopHuke represented npeacTaBieHbl CBEICHUS
0 CTPYKTYype U KJaccu(UKaU1, KHHEMAaTUYECKOM U CHUJIIOBOM pacyuere, O TMHAMUKE
MEXaHU3MOB, O KyJJAYKOBBIX U 3y0UaThIX MEXaHU3MaX.

ANNOTATION
The present collection of lectures on the theory of mechanisms and machines is made
according to the typical program. In book data on structure and classification, kinematic
and powercalculation, about dynamicsof mechanisms, about fist and gear mechanisms.
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1 MADBPY3A. Kupumi. KuHeMaTuk Ky prjiapHu KiaccupuKamusicu.
MexaHu3M Ba YHH IPKHHJIMK Xapaxkacu. MMH-na maprian
Oearuian.

Pexa:

Kupum. MMH makcaanapu.

Maiunna TyiyH4acHu.

MexaHn3m HUMA?

Kunematuk xydraap,kuHeMatuk xxydrnapau kiaccupukanuscu. Knnematuk

Ky(pTIapHU XapakaTyaHIUK JapakacH.

5. @a30ouil MEXaHU3MHUHI JPKUHIIMK Japa)kacu. TeKuc MexaHu3miiap Ba yJIapHUHT
OPKUHJIMK J1apakacH.

6. MMH-pna maptiu Oenruar.

b=

Tasn4y noopasap: MamuHa Taxauwin Ba cuHTe3u. KuHeMartuk »xy(Tiaap Ba ylapHU
Kjaccuukanuscu. DpKUHIIMK Jlapaxa.
Anaduéraap: 1.11 - 53

1.1. MMH wma3MyHM MexaHuW3M Ba MallWMHAJapHU TY3WIWIIW, KUHEMAaTHKa Ba
JUHAMUKACUHM YpraHuigaH nbopatr. by ssHrM MammHanap Ba MEXaHU3MJIAPHHU YPTraHUII
Ba Jloliuxanaiiia acoc Oyiaau.

MexanusMm Tyrpucugaru gad 2 MyaMMOHHU €4aJd — MEXaHU3MJIApHU CHHTE3U Ba

aHaJIM3U.

1) Cunme3z macanacu 3aMOHaBHI TEXHMKAaHU IOKOPH TalaOJapyuHU KOHAUPYBYU
MacajiaHu JIoMuXajiaul ycyuiapuaad uoopar.

2) Aunanuz ( TaxWiI) Macajgacu — MaBXyJl MEXaHU3MHHM XapaKaTUHU YPraHyBud
yCcyJjulap alTWiraH MyaMMOJIapHU Xap Oupu KyHuJaru caBoJUIapHU €dajid. a)
MEXaHU3MHH CTPYKTypacu (TalIKWJUIMIH) Ba KilaccupuKauusicu: 0) KHHEMaTuKa
Ba MalllMHAJIapHU TUHAMUKACH.

3) Crpykrypa TYFpUCHUIArd TaBJIMMOTIa, MEXaHU3MHHU YJIapHU KY3raJlyBUaHJIHK
HYKTau Has3apJaH, €KUM dPKUHIIMK Japa)kacu Ha3apuJaH ypraHuil kupaid. bynu
OwiaH 3BEHOJApHU OYVFUHJIAPHM MEXaHU3MHHM TalIKWJ JTYBUYM SKUCMJIAP
OOfJIaHMIII YCYJUIAPUHU Macajacu SIKMH OOfJIaHyBYaH aJIOKAJIApHU ILAKJIH Ba
Xap aKkTepu.

1.2.Mawuna »>HEprusiHU KAHIAWIWp TYpPUHHU, UNUIA0  YMKapHUIIl >KapaéHuaa

UIUIATYBYM MEXaHUK WIHU, OOIIKA WUIUIA0 YUKApUII MaKcaajapura KyJalpok XapakaT
Typura aiJIaHTUPHUIL.

MammHanapau Oup Heva rypyxiapra Oyiaui MyMKHH.

1) Dnepeumux mawunanap ynapHu JBuratelib 1e0 XaM aramaau, (SHEPrUsSHU
UCCUKIIMK D3JIEKTP, axXCM Ba XO0Ka30) MEXaHMK »JHeprusira ailaHntupaiu.
Jlguratemnap cudaruaa dAEKTpOBO3Nap MamuHanap, (Oyr) map Ba ras
TpyOuHanIapu, rUAPOTPYOUHANAP UIIUTATUIIA]IH.

2) Vzeapmupyeuu mawunanap MeXaHUK SHEPrUsSHU KaHAaaup Oollka Typra
allIaHTUPUIIA/IH, JIEKTP TOK F'€HEepaTOpH, KOMIIpeccopiap Ba X0Kaszo.
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3) [Ox mawyeuu mawunaiap — TeII0BO3, aBTOMOOWIIb, TPAHCIIOPTEP Ba XOKa30.
4) Texuonocux uw mawunaiapu — TEKCTWIb (Ta3Mo0j1) MalllMHAJIAp, CTAHOKIAp,
KHILUJIOK XY KaJIUK, olad3ai, THKYB, METAITYPIHMK Ba X0Ka30 MallnHaiap.
JlBurarenp Ba yHU OwjaH OOFJIaHTaH WII MallMHACH MAIlMHA JBUTATEIbh MAaIlHHA
arperartu J1e0 aTanajy.

1.3 .Mexanusm ne6, Oup €xu OUp HeUTa >KUCMIIAPHU XapakaTUHH OOIIKa
KUCMJIApDHU Tajad >STWIraH XapakaTtura AauIaHTHUPYBYM CYHBUW JKUCMJAp THU3UMU
AUTUJIAJIN.

MexaHu3M TapkuOura KaTTUK JKUCMIIap — OYFUHIap KUpaIu.

byrun Oup peranp (KMCM, MacajlaH pPOJUK), KU OUMp Heuya JeTajiapAaH (MacajlaH
aTyH, IaTyH TaHACH, IIATyH KOMKOFW, OOFJaHyBYM OONTiap, raikanap, maibanap Ba
X0Kazojian) ubopart. Jlekun Oy xamma aerainiap Oup — Oupu OusiaH KaTTUK OOFJIaHTaH Ba
Ooup OyTYyHJIEK XapaKaTiaHaJlu.

1.4. MHkkurta Oup—Oupura terubd TypraH Ba y3apo HHUCOMI XapakaT KHJIyBUU
3BEHOJIAP KUHeMamuk dcyghm ned atanaju.

Arap xucmiap Oup — Oupura TEKUCIUK OpKaidu OOFJlaHCa KUHEMATUK XYy(PT Kytiu,
HYKTa €K1 YM3uK OYiinad Oornanca onuti 1e0 aTanaiu.

KunemaTuk KypTHH Ky3ranyBUaHIMK Japaxacu Oyiuda Oynuinaau.

Macanan, Tupcakiau Bad | Ba mIaTyH, 2 KUHEMATHUK XKy(T Tamkuia 3TuO Outrta
(ailimanma) xapakaTHH pyxcaT dTaiH, IIyHH YIyH Oy KMHEMAaTUK Xy(QTHH XapakKaTIaHUMI
napaxacu | ra TeHr.

[lacTaa xapakaTjaaHUII Japa)kacu TYpJIM KHHEMATHUK Xy(QTiap y4yH KeJITUPHUITaH.

-’l:‘l;,"*x\,_ﬂ -

A) XapakaTyaHJIUK Jlapa)kacu 1-ra TeHr KHHeMaTHK )Xy Tiaap
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b) XapakaTuaniauk napa)xxacu 2-ra TeHI KHHeMaTHK XKy Tiaap
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B)Xapakatuannuk napaxkacu 3-ra TEHT XypTiap

ap 74 m'\;
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I') XJI-cu 4-ra TeHT KUHEMATHK Ky Taap
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2 — pacmja KeJTHpWIraH KuHeMaTuk xydtaa (a, 0, B, I, 1, €) XaMMa Xapakatjiap
MyCTaKuia 1€0 TylIyHuIaau. Arap KHHeMaTuk )Xyt 2 €ku OolIKa xapakatiap oup — oupu
Ownan OofnaHraH Oyica, MycTakui €0 Xxapakariap OUTTacu XucoOJaHa Iu.

Macanas, BUHT XypTH
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By epha X = K{

by epna x=ko
Pacm —2
Texuc kuHeMatuk xKydraap.

FOxopunarn kuHemaTuk xypTiaap ¢(pa3oBUil MEXaHU3MHHM OYFUHIAPUIAH TAIIKHII
TOMTaH.

Ynapau  OYFUHJIApUHU  HYKTalapu Tekuc OyiamaraH €KM  KecwiaéTra
TEKHUCIUKIapAa €TraH TPACKTOPUsAJIapH KeCUIIaau. AManjga YU3yBUM MEXaHU3MJIAp KEHT
TapKairad. byHnail MexaHu3MHH TEKHC MEXaHU3MHU TEKUC MEXaHU3MIIap Ae0 araiaju.

Texucnukna (X, y) xapakat OynraHjga, 3pkuH OYfuH OupruHa 3 Ta MYCTaKWJI
XapakaTra 3ra: 2 YKKa napajijien Ba TEeKHCJIHMKKA MepHneHAUKYIsp YK atpoduia ailaaHMILL.

HIyHUHT y4yH TEKHCIMKAA KyWHJard KUHEMaTuK Ky(Tiap OYIMIIM MyMKUH, aillaHMa,
UITapyvHIIaHMa, aljlaHaMa — WIrapyHIaHMa.

www.gmii.uz/e-lib 8


http://www.qmii.uz/e-lib

1.5.Mexanusm spruniux oapasxrcacunu anukiaiml. Yeoues popmynacu.

MexanuzMHuu Oapya OYFUHJIAPUHHM XOJATUHU AaHMKIAII y4yyH 0ab3u OYFUHIIapHU
xonatuHu (Ounuin) 3apyp. OxuprunapHu XojaTu Oepwiran mnapaMmeTpiapra OOFJIHK..
bynpnait napametpiap 6ynub OyruHIapHu ailianuin Oypuakiapu (Oypyak KoOpaAUHATaiap)
€k  OYFMHJIApHU  CWDKUIUIApW  (YU3UKIM  KOOpAWHATanap) OYIuId  MYMKHH.
Kypcatmiran 6ypyak Ba YM3UKIM KOOpPJIHMHATAJApHU MEXaHU3MUHU YMYMIIAIITUPHUITaH
KOOpJMHATaIap COHM MEXAHU3MHU SPKUHIIUK JapakacH J1e0 aTaiaau.

OpKUHIMK JapaXacMHW (OPMYJIACMHM YUKApUII YYyH KyWHaaru OelruiapHu
UIIaTaMU3.

K — mexanusmaaru 6apua OYFUHIApHU COHH.

Py — X/I cu 1 ra TeHr KUHEMaTHK Ky(TJIap COHH.

P, — XJI cu 2 ra TeHr KUHEMaTHK Ky(TJiap COHH.

P; — XJI cu 3 ra TeHr KUHEMAaTHK Ky(TIap COHH.

P4 — XJI cu 4 ra TeHr KUHEMATHK Ky(TJIap COHH.

Ps — XJI cu 5 ra TeHr KUHEMAaTHK Ky(TJiap COHH.

W — MexaHU3MHHU SPKUHIIUK JapakacH.

X —cu 1 ra Tenr kuHeMatuk Xyt 6 Ta xapakataaH 1 ra pyxcar 6epaau.

X/ — cu 2 ra TeHTr KHHEMATUK Ky(T 6 1aH 2 XapakaTHU pyXcaT 3Ta/IH.

X/ — cu 3 ra TeHr KHHEMAaTUK Ky(QT 6 1aH 3 XapakaTHU pyXcaT ITa/IH.

X/ — cu 4 ra TeHr KUHEMAaTUK Xy(T 6 1aH 4 XapakaTHU pyXcaT ITa/IH.

X/J] — cu 5 ra TeHr KuHeMaTuK Ky(QT 6 1aH 5 XapakaTHU pyxcaT ITa/IH.

byHnaii ¢pazoBuil mammHa MeXaHU3MJIAp YUYH.

W=6(K-1)-5P-4P,-3P3-2P4-1Ps (1)

®opmyna (1) yukapranjga, Ou3 xap KaHjaal 3pKUH 3BEHO, 6 Ta Xapakatra sra aeo
XyJi0ca KMJIJUK.

Xap KaHjai mexaHusmja | 3BeHo (OYFuH) Ky3ranMac Oynaau Ba Oomika OYFUHIAp
yHra HucOaTaH XapakaTjiaHaJu.

Texuc mMexaHuzMjia xap KaHJIal ApKUH 3BEHO OMpruHa 3 Xapakar Kujia OJIajiH.
bynnait mexanuszmaa XJI 6upruna 6up Ba 2 ra TeHr Oynuiuu MyMKuH. Bynna xap Outra
X/ ra 1 ra TeHr KUHEMaTHK Xy(QT SpKUHIIUK Aapa’kacuHu 2 ra kamautupwiaau. X/ cu 2
ra TeHI KHHEMaTHK XKy(T 3 XapakatjiaH 2 HU pyxcat 3Taau

W=3n-2 P;-1P, (2)

(1) Ba (2) dopmynanapra OupruHa 3BEHOJAp COHM Ba Xap XWI Japaxaaaru
KY3rajgyBUaHJIMKKa 3Ta KHHEMATUK Ky(pTiap KUpaay Ba LIyHU YYYH yiap €pramuia y €ku
Oy MalllMHAaHU Xap XWJI XYCYCHUSTIApUHU XHucoOra oiub Oynmaiian.

Texuc 4 0yFuHJIN MeXaHU3MJIAP.
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Pacwm - 3. byrunnapHu mWapTiaym TaCBUP 3THILL.

(o, B
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Pacm - 4.
a) 4 mapHUPIN MEXaHU3M
0) KyJIucaliu MEXaHU3M
B) KPUBOLIHUI — TIO3YHJIN MEXaHU3M
I) 2 IOJ3YHJIM MEXaHU3M
1) CUHYCJIU MEXaHU3M
€) KyJuca — MOJ3yHJIM MEXaHU3M
) 2 MON3YHIU MexaHu3M (Dnurncorpad)

Ha3zopar casosiapu:
1. MamuHanapHu TypiaapyuHU KEJITHPHUHT
2. MMH wmakcamiapu.
3. Mexanusm HUMa. MexaHu3M TypJapu.
4. Kunematuk xyQr.
5. Kunematuk xydtiap kiaccuuxanusicu.
6. KunemaTtuk )KyQpTIapHUHT XapaKaT4yaHJIUK Jlapa)kacu.
7. Pa3zouil MEXaHU3MIIAPHUHI dPKUHIIMK Japa)kacH.
8. Texuc MexaHM3MIap TYFPUCH]IA TYIIYHYA.
9. Texnc MeXaHU3MJIAPHUHT SPKUHIIUK Japakacu.
10.MMH-pa 6yfuHnapHu mapTian Oeruiail.

2 MAPY3A. Tekuc mexaHusMJIapHU

KJIacCuPUKAUACH.
PE/XKA:

1. MexaHU3MHUHT KJIaCCI/I(bI/IKaL[I/ISI KHJIMIIT aXaMHUATH.
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2. Acyp rypyxnapu.

3. Acyp rypyxjapuHHU KJIacCH.

4. Acyp rypyxjiapuHu TapTHOH.

5. Texkuc MEXaHU3MIIAPHUHT KJIacCU(PUKALMACH KUITUII TAPTUOU.

Tasinu noopanap: Mexanusm kiaccupukanusicu. Acyp rypyxu. Acyp rypyxu KjIaccu Ba
TapTHOU.
Anaduéraap: 1.54 —-66

4. 66 — 80

1.1. MexaHU3MHH 3PKUHIMK JapakaCUHUHT (OpMYJIACHHU KyWHuaaruya TacaBBYp
KW MYMKHH.

W=W+0+0+0+...

by Qopmynara Taanykau, uXTUEPUN MeXaHW3MHU OYiak Kucmiapra OYiauil
MYMKHH.

MexanusMHu Xap Oup KucMU Oup — OMpu OMIaH KUHEMATHK Xy(pTJap XOCHII

KWJIMHTaH OYfuHIapAaH uOopaT, yjlap KMHEMATHUK 3aHXXUpP XOCWI KWIaau. DHI OJJIUN
KMHEMATHK, SPKUHIMK Japakacl MEXaHU3MHM 3pKHUHIIMK Japa)kacura TEHT, 3aHXKUp
OouutaHruy OYFuHIap TypyXu Aed aranaiu.
1.2. DpKHMHIUK Japakacu HOJIFa TEHI, KMHEMATUK 3aHXKUP, HOJb 3PKUHIIMK OYFUHIIAp
rypyxu €ku Accyp eypyxaapu ne6 atananu. lynaai kunubd, xap KaHjad MaliMHaHU OUp
rypyx OoluiaHrud OYFUHIap rypyxu Ba Oup €ku Oup Hewya Accyp rypyxiaapiaH ubopar
ne6 xucobnamumus MyMkuH. Ly 6apua rypyxiiap MalimHaHU TY3WJIUIIMHU aHUKJIAIAIH.
MaiiivHanu Ty3WJUIIMHA aHUKJIAIl Kaiicu, ailHuKca OYFuHIap rypyxujad (OoluiaHruy Ba
Accyp rypyxiaapu) Oy MeXaHM3M TalIKWJI TONTaH Ba KaHAail Taptubna Oy 3BeHO’Iap
(O¥runnap) rypyxu Oup — Oupura OofjiaHaraH.

Bounanruy OyruHmap rypyxu.

By rypyxnap tapkuOura anbatra Ky3raamac OYfuH (cToiika) Ba Oup €ku Oup Hedrta
Ky3rajlyBuaH OVFUHIAp KUpaau, yiaap Ky3raiMmac OyruH OuiaH 6ab3ujia y3apo aillaHyBYaH
Kyptnap Ttamkwi sTaav. bomuanruy Ky3ranyBuaH OYFuHIAp TYpyXd OOLIaHTHY
Oyrunnap ne6 aranagu. MallMHaHU SPKUHIIUK Japakacu Ba IIyHAAW KuiuO, OolaHruy
OyfuHnapHu TypyxuHu W HXTUEpUN TYIUK coH Oynumm MyMkuH. Arap W=1 6yica
OolaHruy OVFUHJIAp aHUK KypuHuira sra (pacm 5) Ba Oomnuianruu OyruH 1 Ba
Ky3raamac Mapkasum «O» HyKkrajga OynraH ailanma >ky(THH TapkuOura KApyBUH 2
3BEHOJIaH nbopar.

W=2 Oonutanruy Oyrunnap rypyxu 3 ta 6yrunaan uoopat. bounanruy 6yrunnap

1, 2 Ba Ky3raamac OyruH 3
(pacwm 6).
0 / w 2,
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Pacm — 5 Pacm -6

Jlexun Oy OyFuniap 2 Typau ycyi OunaH OOFJIaHUIIN MyMKUH.

1.3. Accyp rypyxiapu. bynpait rypyxuu OVrunmap conuHu Il opkanu
OenrmnaiiMus, aillaHa KUHEMAaTUK >Ky(dTiaap COHHHH P! opkanu. bynpan rypyxHu
SPKUHIIMK Aapa’kacuHu (popmyia 6yiinya TOMUILI MyMKHH.

W=3 (nl1'-1)-2P',-1P,

bupruna myHun xucoOra oJuII Kepakku Oy TYpyXHM XaMma OVFUHIapu
Ky3rajgyBuaH (Ky3raimac OYfuH OOUUIaHruY OVFUHIIAP FypyXWra KeTraH), XapakaTdyaHJIuK
Japa)kacu 2 ra TeHI KWHEMAaTuK xyTiap 3ca Wyk. [llynu yuyn

W'=3n'-2P',
Jlexun, Accyp TYpyXH, 8KH SpKHHIHK gapaxackd W' 1=0 rypyx yuyH
3n'-2P' =0 (1)

Kunematuk xydrmap conn P;' Ba GyFumIap coHM n' anbarra TYIHMK COH, UIyHH
YUyH Xap JOMM TYIIMK Ba Ky(T COH Oymamu. mryHaail okan, 3n' xam xydT coH 6yiummu
kepak Ba n'=2K KypuHMINA TACBHPNAHMIIM MyMKMH. n' — Hu 6y kuitmatuau (1)
dopmynara kyiicak P'\=3K uu omamus. Illynnaii kumu6, Accyp rypyxuHH GYFHEHIap Ba
KMHEMAaTHK Xy(]Tiiap COHU

n'=2K BaP'|=3K )

dbopmyna opKaau aHUKIaHAH.

by epna K — uxtuépuit tynuk con. K — ra typaum kuiimatiap Oepu0, Accyp
rypyxjapuHu 1 >kaJiBaJIiHU OJIAMM3.

Kansam — 1
K 1 2 3 4
n' 2 4 6 8
P 3 6 9 12
Typyx I 11 11 I\
KJIaCCH

; L

Pacm — 7. Jluana.

['ypyxuu y3unu OVfuniapu 1 Ba 2 gaH Tamkwi Tonrad ainana xypt (B Hykra)
nuku 1e6 aranaau. A Ba C HyKTanapja TypyxHHM y3uHU Oyfunnapu 1 Ba 2 myHKTIAp
OownaH udonananran 6omka Accyp rypyxiapu €ku OolIaHruy OYFUHIAp rypyxu OuiiaH
XOCUJI KWIMHTaH ailllaHMa KMHeMaTHK Xy(Tinap tamku ned xucobianaau. by kunemaTuk
KypTnap OepwiraH TypyxHH TapkuOuaa Ba TypyX yiIaHraH OoOIIKa TypyXJapHU
Tapkubuaa smMac 1e0 Xucoomanmus.
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Keituaru Accyp rypyxu (K=2) 4 Oyrungan Ba 6 kuHemaTwk XypTaan ubopar
0ynu0, 2 BapuaHTIa MaBXY/]
(pacm 8, xxanBai 1).

o]
ATTTTAN S i; e €
P Y H. — —— Fe o =
1 y i o \ N /
¥ ' _ 3 ",
r / My
__{yf \ 2 \'~ A 2
A \ A4 X — H’:{' [
a) T e = a r
/ 5l c o
-EH"’.] L
"I_»,_
E) } l’g- A . ™ |
N — il “‘. ]
pactl 3, S > 9
Pacm — 8

1 uu Bapuantna (pacm 8, a) 3 Ta uuku JI,E,F HyKTramapna rypyxHu y3uHH
Oyrunnapunu 1, 2, 3, 4 Hu OOFJIOBYM Ba 3 Ta KHHEMATHUK Ky(PT TapkuOura kupaau. 2 Ta
KMHEMaTHK Xy(QT TapkuOura xupyBud 1, 2 Ba 3 OYFfMHJIAp TAaUIKWJI 3TraH KUHEMAaTHUK
Ky(Tna 1 OYFuH TalllKK Ba IIyHU y4yH Oy KMHEMAaTHK Ky(]Tiap noBaJiok J1e0 aTanaju.

1.4. Tamku KMHEMaTHK Ky(TIap COHU MEXaHU3MHU mMapmuOuHy AaHUKIANIH.

UxTtuépuii OYFuHIap COHU n' Ba KypTiap coHu P!, xansan 1 Hu KOHAUPYBYU
TYpyXHU Kapad yukkaHaa ymoly rypyx Coagapok rypyxiapra BYyJIMHMaciIuruHu JHKKAT
OWJIaH Ky3aTHIII JIO3UM.

Copnapox rypyxinapra bynunamaiauran rypyxmap Accyp rypyxiaapu €0
XUCOOJIaHAIH.

NxTunépuit Accyp TypyXvuHH, MEXaHW3MHH DPKUHIIMK [apa)kaCHUHU Y3rapTUpMaii,
UXTUEPUNA MEXaHU3MHHU UXTUEPUIN OYFUHIAPUHU UXTUEPHUM HYKTaJapUra Kyl MyMKHUH.

1.5. Tekuc mexaHu3MJIapHH KJIACCH(PUKANUA KHIMII TAPpTHOH.

Accyp rypyxiaap knaccuHu 3HT ocoHu K con (>kansan 1) Ba gopmyna (2) opkaiu
anuknam mMymkuH. [Iunana (K=1) I kmacc rypyxu 6ynaau, 4 3enonu rypyx (K=2) II
knacce, 6 3BeHonu rypyx (K=3) IIl kmacc Ba Xoka30. Accyp TrypyxXJapuHU TapTUOWHU
TallKd KUHEMATHK >Ky(dTiaap COHM OpKalM aHUKIam Mmakcajara myBoduxaup. Ulynmait
KUInO, auagaaHu kinaccu I, taptubu 2, ukkuta 4 3BeHoNM Accyp TrypyxJjapuaaH Oupu
(pacMm 3, a) 3 uu tapTrOaU. UkkuHuKcH 2 uu Taptudiu (pacum 6,8).

MexaHU3MHHUHT KJIAaCCH Ba TAPTUOWHU aHUKJIAI YUYH:

1) MexaHu3MHM 3pKUHIIMK 1apa)kacu aHUKJIaHAIH.

2) Arap bynunca, yuu Accyp rypyxiapura Oyiau0, TypyXJapHH KJIACCHUHU Ba

TapTUOMHM aHMKJIAILIA]IH.
3) OHr [OKOpM KJIAcCHUJIM Ba TapTUONM TypyX MEXaHU3MHUHHU KIACCUHHM Ba
TapTUOUHM AHUKJIANIH.

Ha3zopar caBosiapu:

1. Accyp rypyXMHHHI XUCYCUSATIIAPH.

2. MexaHu3ma eTakiiaBud OYFUHHUHT 3PKUHIIMK Japa’kacu.

3. Acyp r'ypyXUHUHT KJIACCH Ba TapTHOMU.
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4. BupvHYM, UKKMHYM Ba YYUHYU KJacciau Accyp rypyxJiapuHu HaMyHaJlapu.
5. MexaHu3MHH KiIaccU(PpUKalys KUIHUII TapTUTOU.

3-5 MAPY3A. MexaHU3MHHUHT KHHEMATHK TaXJIUJIH.

Te3ukaap IAHUHUA KypPHIIL.
PEXA:

1. MexaHu3MHU KUHEMATUK TaXJWJINHU aXaMHSITH.
MexaHU3MHUHT aHATUTHK Ba rpadOaHaTUTUK TaxJIM KWW YCYIUIapH.
VYnapHu KaM4MIUTH Ba ad3auTUKIapH.

3. KpuBowHUI-M0JI3yH MEXaHU3MHUHT KHHEMATUK TaXJIMJIU.

4. Te3nuk ruilaHUHU KypHILL.

5. Te3NnuK MJIaHWUHUHT KyTOH.

Tasnu udopanap: Kunemaruk taxymi. ['padoananutuk ycyn. Te3nuk Ba Te3naHuILIap
KyTOU Ba
MacmTabu. Te3nuk Ba Te3NaHMILIap IJIaHU.
Apaduér: 1. 83 - 96
4.76 -83,4.104 - 133
1.1. MexaHu3MHU KUHEMATHK TaxXJWiuja KyWuaaru acocuil caBojuiap Kapad
yuKWiIaad. MexXaHu3MHM IUIaHJIapUHU KypHIL, MEXAHU3MHU UXTUEPUN HYKTACUHHUHT
TPACKTOPUACUHU KYpHIL, MEXaHU3MHHUHI UXTUEPUM HYKTaJapuHU TE3JIUK Ba
TE3JIAHUIUIAPUHYU aHUKJIAIl, TPACKTOPUSHU UXTUEPUIN HYKTACUHU ITPUIIMK PaJNyCUHH
aHUKJIAII Ba XOKa3o0.
Kunematuk TaxiuiHu, XaMm Trpauk ycyJUlapHM HMIUIATHO, XaM aHAIUTUK My
OwiaH XaMm yTKa3ulll MyMKdH. ['paduk Kypuiuiapjaa yudmaga OupruHa OYFUHIapHU
Y3YHJIMTUHUTHMHA 3Mac, OAJIKUM HYKTaJlapHU TE€3JIMK Ba TE€3JIaHULIUIAPUHH,

XaMmJa KywIapHM Ba OOIIKAa KAaTTaJWKIApHU TacBUpJalra TYFpu kKedaau. by
mapouTAaa macmrad ned uM3Magard KeCMaHM Y3YHJIUTMHM, XaKMKUN KaTTaJMKHU
KHMaThra HUCOaTH TYUIyHUIIA N,

1.2. MexaHu3MHM  IUIQHJIAPUHU KypHIl. XapakaTIaHaETraH MEXaHU3MHUHT
OYFUHIIApUHU Y3apo XOJaTu aHWK Oynanu. TaHmaHrad BakTra TabilyKJIu OYFUHIApHU
¥3apo XoiaTh MEXaHU3MHUHI IUIaHW Ae0 atananu. bup — OupuHM M3KaH KelaauraH

BaKT JaKWKaJIapu Y4yH KypUWJraH KE€TMa — KET MCXaHU3MHU IIJIaHJIapHW YHH XapaKaTHHU

aHUK Ky3aTHILITra UMKOH Oepaju.
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Pacm -9

KpI/IBOIHI/Il'l — INOJ3YH MEXAaHUZMHHUHI KHHEMATUK TaXJINJIH

MamuHanu MJIaHMHM Kypull OepwiraH BakKT JaKUKacuja XoJaTh OepuiiraH
OYfuHHU TacBupJjauaad OonuiaHaau. Arap Oy OVFuH aillaHMa xapakaT KWiIHO, TYIUK
aitmanca (pacm 9) A HyKTa 4YM3raH ailllaHa UXTUEPUM TEHr €KM TeHr Oyiamaras
Kucmiiapra bynuHWIIM MyMKUH. BYFUH TEKHC aujlaHTaHJa aujlaHaHU KYNTMHA TEHT
Kucmiiapra Oynuimanu. bYyFuH HOTeKUC aiijlaHraHa, aljlaHaHU TEHT BaKT OpaJiMrujia
yTraH Kucmiiapra OYJIuIll TYFPUPOK.

1.3. Mexanu3MHHM 1iaHu, OYFuHIapHU ynyaMu lp, Ba 1 Ba Oypuak Te3nuru oy,
Oypyak Te3laHuIy €; Oepuiiran 1e6 XxucooaanmMus.

1.4. bepwiran Oypuak y4yH Taanykiau OYiaraH MexaHU3MHU xonaTu VA  Ba aA-
JapHU TomamMu3. ByHUHr y4yH y3uHIuK Macmitadbu pl — ma, mactina® OYFuHIapHU

yIyaMJIapuHu Xuco01ad

ViapHu KAWMaTu: v, = P -y, Vv, =as - i,

5) 2 6yruH Oypuak TE3JTUTUHU aHUKJTaAMU3.

Bektop v,,- Hu «B» Hykrara yTka3ub, ®, - HU HYHAIMIIMHUA Tomamu3 (coat

CTEepJIKacura KapIiu).

[Ton3zynnu Gypuak Te3/1Mru o, =0.
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Pacm — 10
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Maspysa 4. Mexanu3M Te3JIaHULLIAP IJIAHUHHM KYPHIIL.
1. Te3nanunuiap MJIaHUHU KypHILL.
2. Te3nanuuiap MaclITAOMHU TaHJIALL.
3. Teznanum KyrOMHM TaHJIAIL.
4. Texucnukka napajies Mypakkad TEOpeMacHHU Te3JaHUIUIAp IAHUHU
KypHILJIa MIUTATHLL.
5. bypuak Te3jlaHuIUIapHU aHUKJIAII
6.
Tasan4y noopanap: Teznanumnap KyTOu Ba
Macitabu. Mypakkab xxapakar reopemacian goinananuii. Te3nuk
Ba Te3JIAHULUIAP TUIaHHU.
Apaduér: 1. 83 - 96
4.76—-83,4.104 - 133

1.5. Te3nukiap nnaHu KypuiaraiaaH KeWMWH, TE3JaHUILIAP TUIAHUHU KypUIITra yTaMu3.
1) «A» HyKTaHM TE€3JaHUILWHU KaTTAJIMTUHU aHUKJIAHMU3.
ay =0 1,
a,=¢& 1y,

2) Tesnanum Macmrabu L, — HM TamHiaiMus, éku P'K' KecMaHu TaHiad [, — HU

aHUKJIaIMU3.
— = a" —, a
PlKl :_A; Klal :_A
H, H,

3) Kyt6 «P» - nman d"y Ba a'y Tesnmammmuapau P'K' Ba K'a' kecmanap
KypuHUIIHAAa OO «A» HYKTaHH TYIUK Te3NaHUMHA (P'a’ KecMaHH)
AHUKJIaNMMU3.

4) «B» HyKTaHHW TE3NMaHWIIMHU aHWKJIAII YIyH, Mypakka0d TEKHCIUKKa Mapauieln
XapakaT TeopeMacHuaH (oi1ataHaMus.

= = ~ ~1

aB _ = - _ aA a;A aBA

=a,tag, = —

11(0).¢ 1104 IIAB 14B

2
a' :V%A - HA KUUMATH. a,//Ox; a,,1AB

5) Te3naHuIl MIAHUHU Kypamus. Bynu yuyH «a» nykraman a'f' , o, (E = iﬁ] -

ra MyBobuk kecma umsub, fP' , AB — ra mepHeHmuKymsip 4H3HK (a,
Wynanumaa) yTkazum — HykTagaH Ox — ra mapamnen (d, WYHanuIjga) 4u3uk
yTKazamu3. by unsukiiap B' HYKTaJa KeCUJIaaH.

P's' kecMa «B» HyKTaHH UCTAJTaH TE3JTaHHUIIHIUP.

a, =P'g" - u,. TYIUK Te3MaHUII

- - — S
gy, =dg, T dg, agy=ae6 - l,.
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d, Ba v, JApHU WYHAIUIUIAPUHU TaKKOCIaHUIIWIAH 3 OVFuH, Kapad uyukaétraH
JAKMKa/la, CeKUHIAMNO XapakaTaaHaETraHu TYFPUCHIA XYI10Ca KUITAMU3.

t
a o )
6) ¢, =—2L popmynacunan 2 OVFUHHU Oypyak TE3JIAHUILINHU aHUKJIAUMU3.
BA

da,, BeKTOpHU «B» HykTaga yTKa3wiumuy (Ky4UpPUIMILHN) KYPCATaIUKHU €, XYIIU
(M, — JIeK coaT CTpeJIKaCura Kapama — KapIy WyHaJIraH.
Te3nuknap Ba Te3naHUILIAP MJIAHU BA MEXAHU3MHUHI KHHEMATUK TACBUPH (ILAKIIN)
VPTAcuia aHHK reoMeTpUK MYBO(GHKIMK GOPITHIH Ky3Ta TallIaHAI1, YyHOHYH:
1) Teznuknap mnanuga Kyrd «P» gaH 4ukkaH BekTopiap MyBOQUK HYKTaJIapHU
aOCOIOT TE3JUKIIApPHU TaCBUPJIANIH.
2) Tesnuknap muanuHu «P» KyTOgaH yTMaraH BeKTOpjiap HUCOMM ailnaHa

TE3JUKIIAPHU TaCBUPJIANIU.

3) Tesnuknap miaHuHu «P» KyTOM OyryHHM alnaHumiiapHu oHUM mapkasu P ra

MYBOQUK.

Hazapuii MexaHuka KypcuaaH OWJIaMU3KH, V TacBUPJIOBUM XYCYCHSTIra Jra.
MexaHu3M MAaKIMHU Xap OWp HyKTacura Te3jaukiap IUlaHuAa WAaKJIuHU Xap Oup
HYKTacura Te3JMKJIap MjIaHuAa YHra HOMJIOU HyKTa TabIyKIUIUP.

Kanpaiinup OyfuHra xapanum xap KaHAall KecMma Te3lHMKIap IUIaHWAa HIaKil
kecMacura Hucbatan 90° Gypriran HOMZONI KecMa GumaH TacBHpaaHagd. Ilymu
Y4yH MEXaHU3MHHM OYFUH HYKTaJapUHU IIAKJIJa OOFJIOBUM TYFPU UYU3HKIAPHU
KecMajapyu Ba Iy HYKT&JIapHU TE3JIUKIAp IJIaHUAAard aOCOIIOT TE3JUKIapUu
yuJlapuHU OOFJIOBYM KecMajlap, yXILIall >KOWJIaIrad makulapyu XO0Cuil KUaaau.

Te3znanummap IIaHu XaM, XyIJOd TE3MUKIAp IUIAHUJEK, HQOIaJoBUH
XyCycHusiTra 3ra, JIGKMH Te3JaHUIUIap IUIAHWJAard KecMmaiap Makigard HOMOIII
KecManapra HucOaran 180° 6ypuakka GypuiraH. xap OYFHH yayH 0 Hi

¢

0 =arctg-— (GopMyna Oyiin4a aHUKJIAaHAIM.
@

Xamma OYFuHIapHU yrdamiapu loa, las, Isc, lap Ba lgp, ynapau xonatuau o, Ba
€1 JlapHu Oepuiras 1e6 Xxucoomaimus.

6.Mabpy3za Typr OYyruHJIM MeXaHU3MHU KHHEMATHK TAXJIMJIM.

1. «/I» HyKTa TE3MUTUHU aHUKJIAIIAa YXIIANUIMK TeopeMacuiad GpoiiaanaHul.
2. 4 OYFUHIM MEXaHM3MHM TE3JIMK Ba TE3JIAHUIUIAPUHM aHUKJIAIIIa Mypakkao
XapakaT TeopemMacuaaH QpoianaHul.

3. HoaHuk Oypuak Te3/1MK Ba TE€3JIaHULUIAPHU aHUKJIAILL.

4. HykranapHu HOAQHUK TE3JIMK Ba TE3JIAHUIIJIAPUHU aHUKIAII.
Tasinu udopanap: Kunemaruk taxymi. ['padoananutuk ycyn. Te3nuk Ba Te3naHuiLIap
KyTOM Ba

Macitabu. bypuak Te3nuru Ba Te3NaHUIIMHYA aHUKJIAMI. Te3/IuK Ba
TE3JIAHUIIUIAP TJIAHH.
Anaduér: 1. 83 — 96
4.76 -83,4.104 - 133
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Pacm - 11.

1) A HyKTaHMHT TE€3JIMTUHU KUHMATHHHA aHUKJIAHMU3:
3, =0, 1y,
2) B HyKTaHU TE3NMUTUHU TEKUCIUKKA Mapaie] Mypakkad XapakaT TeopeMacuaH
AHUKJIAUMU3:
8, _ 8, .95,
1BC 104 14B
1. BeKTOp TeHTNama 2 CKajsp TeHTJaMmara SKBHBAJICHT, HETa JeTaHa BEKTOP
TEHTJIaMaHH Iy BEKTOPJIAPHH 2 MPOESKIUsATIApH OMIIaH aIMaIITUPULT MYMKHH.
2. HoaHuk vp Ba Lpa TE3NUKIAPHH aHUKJIAII YIyH TE€3JIUKIApP MIAHUHU Kypamu3 (pacMm
10, 116).
3. Macmirab ko3 puIeHTHHr Tanmad ,, LA HA KPOJATOBYM Pa KECMaHH
XUCOOIaNMu3:

Pa =—=
Hg

2. Tenrnamara acocan uxtuépuii P KyrOman Pa kecManu umsamus. Iy kecmaHu
yunaaH («a» Hykra) AB 6yrunra nepnenguxymsp (9,, HyHanmmaa) unsamus. Kyro
«P» nan BC 6yrunra nepneHaMky/sp unsamus. (9, yHammmmaa). UKKu 9usuk «By»

HYKTa/la KECHIIai. Pg KECMaHM Ly HU TACBHPJIAN/IH.
TesnukinapHu XaKukuil KuiimaTiapuHu ¢popmynanap Oyiinda Tonamus.

8, =Pé - g 8;,=as - g
5. 9,,=w,-1,, - nan
9 9
o, =—21 HH TOIAMU3: o, =—"1
BA ZBC
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2 OyfuHHM Oypyak TE3JIMTMHU WYHaJallMHU TOMMII YYyH Upa TE3NIMKHH B HyKTara
Kyuupu0, «B» HyKranu «A» HykTara HucOaTaH HUCOMI xapakaTuHU Ky3aTamu3. llynnaii
KO, @, coaT CTpelikacura kapama — Kapiiu WYHaNraHWHU aHUKIamu3. XyJaau
myHaal, vg — HU «B» HyKTaraua Kydyupub s coaT cTpeikacu Oyiinald HyHairaHuHu
Kypamus.
6. A, B Ba J| nykranap 6up (2 — uu) OYFuHra KapalUIMTHJaH yXIIAlUIMK TeopeMacu
acocusia «a» (Te3NuKiIap y4yH) HykragaH A/l ra nmeprneHaukysp yu3uk yrkazamus. Ly
HyKragapuu kecumuaa d Hykrann tonamus. KyrOman Pd kecma yTka3uO, «JI» HyKTaHH
TE3JIUTMHUA AaHUKJIaUMMU3.

9, =P d- Mg
loa panuycnu aitnana O6yinad xapakaTilaHaJuraH «A» HYKTaHU TE3JaHMILU Kyluaaruya
oynanu.
1) a,=a+a,
_ 9%

OyHmna da’\ = -1, = (IIOA)

ZOA
%
ZOA
2) Teznanunnapau udoaa KMIUMII yYyH TE€3TaHUII MACIITAOMHU TaHIAMMU3.

t_ J—
ay;=¢& ly, =

(LOA)

n
a,
S
h o o PR —
a, - «A» HyKTaHU MapKasra MHTHJIMa TE3JIaHUIIMHUHI XaKUKHA KuiMatu, P'K'
t =1
Iy TE3JaHUIIHU Yn3Maaa H(OoIaJoBUd KECMaHU Y3YHIUTH K'a' xecma
udonananu.
K'a' :ﬂ
Hy

P o — o t
3) P! kyrGuan az HU KecMma P'K' kypunMmmuaa 4u3ub, yara 'K'a' xypunnmuga 4, HU
y yp YH yp

Lo .
Kymamu3. @, WYHAJIAIA TOMOH WYHaATHPHIITaH, KYyTOHU «a» HYKTa OWIaH KyIIuo
«A» HYKTaHU TYJIWK TE3JTaHUIIIMHA TOTIAMU3.
Dl=1
a,=Pa -pu,
«B» HyKTaHM TE3NMaHUIIMHUA MYpPaKKad XapakaT TeHTJIaMacHIaH TOTIAMHU3.
4) «B» nykra CB paguycnu aitnana 6yiina0d xapakatjiaHaJId Ba YHU
dy=0d,+dp, + aztaA dy=dpy, + Zi;A
KYpHUHUIIUIA €3aMU3.
[ITynu yuyH
= —~¢ = —~¢
a; + aB — aBA + aBA
IIBC IlBC IIBA I1BA
Oy epla a4 aHUK, a,, Ba aj JapHU Qopmyrnanap

92
n _ “YBA __ 2
apy = =, gy,

IBA
2

Ba d', =w’-1 _% OVilnya aHUKJIaiMu3
Qpy =@y *lpe = y K1 .
BC
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. . 1
E3unran Tenrinama acocuia «a» HyKTaHU TYJIMK TE3JaHUIIMHU KeTHIaH (a° HykTagaH) AB

n o |
ra nmapajuici a BA («B» HYKTaaaH «Ay ra) YU3HK YTKa3zaMH3 Ba OJIMHTaH f HYKTaaaH AB

OYfUHTa NEPNeHIUKYJISAp YM3UK YyTKazamu3. Kelinn P! KyTO/nan d : yuzamu3 (B HykTanan

C TOMOH) Ba e' Hykrazad BC ra nepnenaukynsp yTkazamu3. TyFpu YHM3UKIApHU
KeCHIITaH HYKTACHHU B' OenrunaiiMus. P'B' KecMa ag HU TACBUPTIAMIH.

A B— ﬁ IE ! ‘Ha
a's' - kecMa

aps—a's' -\, HU TaCBUPJIANIH.

t _=1=1 "
a,=ee8 - U, ag =t 6 - U,

5) Bypuak Te3naHUILIapHU TOAMMU3.

6) «I» HyKTaHM TE3JIaHMUIIMHHA, MEXaHU3M IUIaHU Ba TE3JIAHUIIAP IJIAHUAA YXIIAIll
¢durypanapHu TOMOHJIAPUHU NPONOPLMAHAIUIUTUIAH TONAMU3 Ba yjiap OwiaH Xyaau
paauycnapnad a 1 Ba B 1 BTpoduaa aiinananap uuzamu3. bynapHu HyKrajmapHu
tonamu3. Tyrpucu dl Hera ageranjma Oy (Te3naHUIUIAp MJIAHUAArH) y4OypyakHU
aiinapnmu xyaau ABJl yuOypuakuukuaex 6ynanu. P'd' Hu anuknab a, = P'd' -y, HA

TOIIAMM3.

'q! 1 41
al 1 =, aldlzzalgl— %:_; gldl:algl_
ae AB AB a'e AB 1B

7. Mabpy3a MexaHu3MHUHI AMHAMHUKacu. Ky4yiapHuHr
KJIaCcCU(PUKAUACH.
Acocuil Mmacananap.

MexaHn3MHU TUHAMUK TaxJIWJIMIa 2 Macaja Kupaau:

1 un MexaHU3MHM OYFUHIIapra TabCUp 3TYBYM HOAHHUK KYyWIApHU Ba MEXaHU3MHU
Xapakar jkapaéHuJa KHHEMaTHK )Ky(pTiapaa naio OyinyBuu 3yp Oepulll Ba peaklMsuIapHU
anukiaml. by epra, uHepuus KyunapuaaH naigo 0yayBuM, MEXaHHU3M TassHUIapUra TabCUp
OTYBUM AWHAMUK HArpy3KaJlapHU WYK KWIWII €KUM KaMauTUpUII Y4YyH MacajlaJlapHu
MYBO3aHATJIAIl XaM KUpaau.

2 — cu MalIMHa €KW MEXAaHW3MHHU yHIa KyMWIraH Ky4iaap Ta@bCUPUIA, YHH XaKUKHU
XapakaT KOHYHMHHM aHUKJAIl, XaMmJla Ky4diap, Maccajap Ba MEXaHU3MHHU OYFUHIaApUHUHT
ya4amiiapu VPTAcuna yHIal MyBOMOUKIMKHM TaHJAIIHU, YHJAa Macajga MalldHa
IOPUILMHU PEryJIUPOBKACUTa AJIOKALO0D.

MexaHu3MHHU AUMHAMUK  TaXJIWIMHM OUPUHYM MacajlacUHH, MEXaHU3MHHU Kyu
TaxJIuau Ae0 aramaan, MKKMHYMCUHNA MEXaHU3MHH JIMHaMUKacH J1e0.

Haszopar caBoJsiapu:
1. KunemMartuk TaxJIMi aXaMHUsTH.
2. MexaHU3MHMHTI AaHAJIMTUK Ba rpaQOAHAIMTUK TaXJIMJIU. YIJIapHU YCTYHIIMKIIApU Ba

KaMYUJIMKIIapHu.

3. Te3nuk Ba T€3IaHMII MACIITA0H.
4. Te3nuk Ba Te3MaHUII MUIAHJIAPUHM KypYyII1a KyTO TaHJIall MIapTH.
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S.

6.

7.
8.
9.

10.

PEXA:

4.

Te3nuk Ba Te3NaHUII IUIAHUHM KYpYILJIa Mypakkad TeopemMa aXaMUsITH.

Te3nuknap Ba Te3MaHUILIAD MJIAHUHU KYPHUII TAPTUOU.

Te3nuknap naaHuHU rpadoOaHaTUTUK KypULI KYJIaMIUKIapy Ba KaMYUIIUKIApH.
Te3nuk miIaHuHU KypUIl KyTOH.

Texucnukka mnapanen MypakkaO XapakaT TEOPEMAaCHHU TE3JIMKIAp IUIAHUHU
KYPHILJIa UIUTATHIL.

Te3nuk Ba Te3NaHUII MJIAaHIapHIaH Oypuak TE3JIMK Ba Oypyak Te3JaHUIUIApUHU
AHUKJIAI.

8.MADBPY3A. Mexanusmra tabcup 3TyB4H Kyuwiap. Uuepuus
KYy4JIapu.

MexaHusmra TabCUp dTYBYH KydJjap.

WNnrapunanma xapakartaa MHEpLUUSA KyYMHUHT KUMMaTU Ba MYHAIUIIN.

Kysranmac VK atpoduaa aiimanma xapakarja WHEPIUS KyWJIapHUHT KUWMAaTH Ba
WYHAIIULLIN.

Mypakka® TEKHCIMKKa Mapajen XapakaTAaa HWHEepHHs Kywlapu Ba WHepUus
KyWIapUHUHT MOMEHTJIApPH.

Tasinu néopanap: Tabcup 3TyBun Kyd. MHEpLIMSA Kyuu.
Anabuértnap: 1. 253 — 259

2. MexaHnu3mra TabCup 3TYBYH Ky4iap KyHugarud uoopar:

1.

XapakatnantupyBun kywiap PX €ku MX momentiu xydt kywiap. by kyunap
€TaKJIOBYM OYFMHIapra KyWHJIraH Ba MallMHAHU KapUIWIWTMHU E€HIMOK Y4YYyH
MYyJDKaJUIaHTaH. XapakaTJlaHTUPYBUM Kydwiap Ba MpPMEHTIapra KyWuIarwiapHu
Kyica Oymaau: wWuykh €Hap JABUTATEeIHM TOpLIEHUIa Ta3Hu  OOCHUMH,
JJIEKTPOJABUIaTEIb XOCU KMJIYBUM MOMEHT Ba X0Ka30. XapakaTIaHTUPYBUU Ky4HU
€KM Ky4 MOMEHTHMHHM YyHU HUII OYFUHUHUHT (BAJIMHUHT) TE3JIUTHAAH TOOEIUTH
MEXaHHUK Xap aKTepUCTUKA J1e0 aTalll KeJIUIIUITaH.

Qonpganu €KUM  TEXHOJIOTHUK kapumnk  kyunap Q. doiiganu  (€xku  mim)
Kapliuiaukiap ned6, ynapHu Oaprapad STuill yuyyH ymOy MallldHa JOMHXallaHTaH
(lebenka OunaH KyTapwiaJWraH IOK, METaJIHM KECHUIIUTa KaplIWJIUK Ba XOKaszo.)
Qdoiiany KapIIWIMK Kywiap €TaklaHyBuUM OYFuHIapra KyWWiIraH Ba IIyHJal
NYHAIUIITaHU YJIAPHU XapaKaTUra TYCKMHIUK KUJIaIHu.

3apapnu kapmunuk kywiap F. 3apapnu ne0 xapakaTIaHTUPYBYM KyWIapHU
YHYMJOPCH3  Xap aXaTura KEINTUPYBUYM KaplIWiaukiap autuinanu. Kapmumimuk
KyWwIapHU acoCaH MIIKAJIAHMII KywiapaaH ubopar. MexaHusmra TabCUp 3Ta€TraH
KyWwIapHU yprairasjaa, 0ab3uja OolllKka Kyusjapra KaparaHja KAWMaTh KamJIUTd
VU4yH HIOKAJAHUII Kywiap Xucobra onuHmaigu. JlekuH aiipuMm  xosapaa
MILIKAJAHULI KyWIap MyXUM pPOJIb YHHAUIU.

byrunnapuun orupnauru G. YHu Tabcupu xam (Qoljgand, XxaMm 3apapiu Oyiuiu
MYMKHH, OYFUHJIApPHU OTUPJMK MAapKa3WHUHI TE3JIUTMHU HyHamumura kapao,
MacajaH OIMpJIMK MapKa3Wu IacTra TyIIa€TraHJa, OTMpJIMK Ky4YHd YHM Xapakarura
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épaamiialiaay, KyTapwirasja KapIIWIMK Kuilaad. [ opU3oHTam HyHaITUPYBYMU
Oyitiad xapakaTjaHTaHa OTUPIUK KYYMHU TabCUPU HOJTA TEHT.

5. byruHnapHu uHepuusa Kydiapu Pu Ba HMHepUus KydjlapuHU MOMEHTIapu Mu
MexaHu3M  OVFUHJIapUHU  XapakaTlaHTaHujga mnaiigo  Oynmagm  Ba  XaM
XapaKaTIaHTUPYBYM, XaM KApUIWIMK Kywiap OYJIUIIM MYMKUH, HyHanumra kapao,
KaTTa Te3NaHulUIap OWiaH XapakKaTJlaHTaHjaa HHEpHus Kywiap caba® Oynraxn
KMHEMaTHK Ky(pTiapHu OyfuHnapjnard Oocumiiap Ba KywIaHWILIap OolIka
KyWwIapHu OOCHMHM Ba Ky4JIaHUIUIApUAaH aH4a KaTTa OYJIUIIN MYMKHH.

2. ByFUHJIapHM HHEPUMA KYy4WIapH Ba MOMEHTJIAPU AHUKJIALIL

Martepuan >KUCMHUHT WHEPIHS Ky4d — YHU HUCOMM XapakaTMHM Xap KaHJau
y3rapuiuura naijo OylyBuM peakUUsHM TacaBBYp 3Taju. JKMCMHUHI Maccacu KaHYaJMK
Karra OyJjca, yHM XapakaTUHU TE3JIMTMHU Y3rapTUPHUII YYYH LIYHUYAJIUK Kyd JHEprus
capdran kepak.

1) Unrapunnanma xapakar.

Mexann3maa 3 NoJ3yH WITApUHIIAHMA XapakaTIaHsanTy. [1on3yHHu nHEpUUs KyuH,
YHHMHI MacCacUHM Kapama — Kaplly WyHairadn €k P, = —md .

By uHepuus Kyuu mapTiv paBullIa MOJA3YHHU OTUPIIMK MapKa3ura KyHuiraH.
3. Ky3raamac yk aTrpoduaa ailsianMa xapakar.
A) Huck makmnura 3ra OYFUH OTUPJIUK MapKa3uHU YCTUAAH YTaauran YK atpoduaa
allnaHa€Trad XoJaTHU KypuO YMKAWINK, Oypyak Te3JaHuIIN

-— o
| f\ Pq 'I H{
-~ "L | 1 n .
£ I_kg';. d Pu 0
. e - f’ o w i J-fl.f
\ n e P
d I‘III S | fj m ’-!. Pu_ 4 \ ‘l t' T E'-I'
i ‘é_ 'EI-- —d & [ P r | ':’\ N,
q /| s NG .
Mq a + [ L o) & ¥
- o E_]I;
Peoo
Pacm — 12.

byruHHM Kangaiaup A HyKTacura TabCUp 3TYBUYH dJIEMEHTIIAp Ky4Y HOpMal nP' Ba
TaHTeHIMaN dP" TallKWj 3TyBYMJIap/iaH nbopar.

dm - «A» HyKTaJia TyIUIaHTaH JIEMEHTap Macca.
DneMeHTap UHEePIUS KYYUHUHT MOMEHTH, ailIaHUI YKura HucOaTaH
dM,=dP! - p
p - afinaHMa YKUIaH KypwiaétraH Hykrarada Macoda. MMruHmy OYFMHHM MHEpIHS
KYy4JIApHU MOMEHTH
M, =-¢ I dmp® =—J_ -¢ a' =¢gp - HH xucoora 0JIH0,

us -
M, =-¢ I dmp®=-J -¢, MHHYC WUIIOpa, OYFUHHU WHEPIHS KyYMHH MOMEHTH &

MYHAJIAIIra KapaMa — Kaplld WyHAOTUPWITaHUHU KypCaTalH.
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J, :‘[dmp2

3BEHOHHMHI XapakaT TEKUCIUTUra NEepHeHAUKYJIIp VyITaH YKKa HUCOATaH WHepUus
MOMEHTH.
0) orupauK MapKa3uJaH yIMailurad YKka HucOaTaH € Oypyak Te3JIaHUIl OWIaH OYFUHHU
avinanumu (pacm 12, 6).

byruHHM 3apavaiapyUHUHT JIEMEHTAp MHEPLMS KydJapu HaTWxkaBuil (OOLI BEKTOD)
uHepus Kyuura Pu=-mag , (0y Ky4 OrMpJIMK Mapka3ura KyHuiraH) Ba >Xy(T Kywiapra
(6o momentra) Mu= - Jsg - ra kenrupwiaau. Pu kyd OYFUHHM aliaHWIl YKUra
Kyuupuiauimy MymkuH. Kydanpum HaTmxkacuaa aiinanma YKHU «O» HyKTacura KyHuira
uHepHus Kyud Pu Ba mHEpLMsI KyYMHH MOMEHTHUHHU OJIAMU3.
M, y=Mugs+P, rscosa=Jsc+m-asrscosc
by epna rg — aitamnm yku 0 Ba yHra mapajuiell OTHPJWMK YKH YCTHIAH YTYBUHM YK
opacuaaru macoda.
a, -coso =a. =¢-r, HA XucoOra oauo
M, = —(J, +m?)e = -J,£(2) onamus, 6y epaa J aiinanuim ykura HUCOATAH GYFUHHH

HMHEpIUS MOMEHTHU. Arap OVFUH TEKHUC XapakaTiaHca o Oypyak Te3JIMK OuslaH UHEPIIUS
Ky4IapyuHU MOMEHTHU HoJTa TeHT (Hera neranaa €=0) Ba «O» HyKTajaru TasHura Ouprusa

MapkKai3ra MHTUWJIyYBYaH MHCPIHA KYUYH TabCUP OTAH.
2

P =-m = —mo® 1.
nS
4. Mypakkad xapakar. Mypakka0 TEKHCIHMKKAa TMapajjiedl XapakaTHU 2 Ojaui
XapakaTAaH TallKWI Tonrad ae6 xucoonamumu3 MyMkuH. KyT0 Kunub TaHalaHral HyKTa
OwiaH Kyyupma Ba 11y KyTo atpoduaa aitiiana xapakar.

Pacm 1 — naru AB GYFfuH TeKHUCIUKKA apaJljie] XapakaTiaHaIu.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Kanpaii kyuiap MexaHU3MHH Oapua XoJyiaTiiapuja JouMuid 0ynaaun?
. nHepuMs Ky4unapu; 2. Ipy)KHWHA KydJapy; 3. OTHUPJIUK Kyudnapu; 4. xap
aKKaTJIaHyBYM KydJiap.
2. MexaHu3mra TabCHp 3TYBYM KYWIAPHU KaliCH UUKUIUD?
1. doitmanu KapIUIUK Kywiap; 2. OYFUHIap OTUPJIUIU; KUHEMATHUK
Ky(Tnapaaru KywiaHuiiap;
4. XapakaTJaHTUPYBYH KyuJap.
3. MexaHu3mra TabCUp 3TYBUM MACTAA KENITUPWITaH KywIapHU Kailcu Oupu xapakar
xapa€Hua naiao oynaau?
l. viKanaHum Kywiap; 2. 3JaCTUK Ky4djap; KUHEMaTHK Xy(dTiaapaaru
KyWIaHUIIap; WHEPUUs KywIapu.
4. XapakaTiaHTUPYBUM KYYHU KYPCATHUHT.
l. kpaH KyTapaéTraH IOKHU OTHPJUTH; 2. METaJHU TOKap CTAaHOKHJA
KaiTa UIUIaETraHaa KeCUIl Ky4H;
3. KoMIpeccopJard KUCWJITaH XaBOHUHT OOCHUMU; 4. wuku €EHap
JBUTATEJIHU MOPIIEHUTA Ta3HU OOCHUMHU.
5. Kaiicu kyunap GupruHa MexaHu3M XoJjlaTura OOFJIHK. .
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l. ormpmuk Kywiapu; 2. IIATyHHUHI OTHUPJIMK KydM; 3. KJalaH
NPYKUHATAPUHUHT Ky4H;
4. Hacoc MOpIIEHUTa CyBHUHT OOCUM Ky4H.

9.Mabpy3a. MexaHM3MHHU Ky4 TaXJIWIH.

Pexa:

Kyd TaxnunuHu axamusTH.

Kyd taxnunum edaaurad MH>XEHEp macajianap.
KpuBommuI-nona3yH ME3aHU3MHUHT Ky4 TaXJIAJIH.
Kyu macuira0u.

Kyu niaHMHUHT KyTOMHU TaHJIall.
MyBo3aHaTiIaHyBYH KyU.

I e

Tassny nodopanap: Kyu taxmunmu. Knaerocratuk ycyn bunan kyu

IJTAHJIAPUHYA KypHUL.

Anpaoduéraap: 1. 259 — 260

2. 180 - 190
1. Kyy TaxX/IMJIMHUHT acOCUH Macajacu — OOFJIaHMII peaKUUsIIapuHU
aHuKam. Xamma OYFUHIIApHM MaccajdapH, MAacCaJapHH TAaKCUMIIAHMILIH,

Oyraniapra TabCUp 3TyBYM Oapya TallKH Kyuiap, Xxamaa OYFUHIIApPHU XapakaT

KOHYHJIapW aHUK 1e0 xucoOmaHaau. Kyd xucoOuHM OepuiaraH 1ukia Oyiinda

yTKazumaau, Oy peakuusylapHyd UUKI Oyinya y3rapuil KOHYHUHUA aHHUKJaIlra

MMKOH Oepajiu.

2. Xuco0 HaTHKaJapu OYyHHYa KYHHJIATWJIAp AaHUKJIAHAIM:

1) MyBo3aHaTIOBUM Kyujap €KUM Kywiap MOMEHTH. YJIapHH €TakKJIOBYU
OYfuHIapra Kymull Kepak, MEXaHW3MHU OepuiIran xoJjatjia TyTHO TypuIl
yuyH €KW €TakJaHyBYM OVFfuHIapHU Tajnad »dTWITaH XapakaTWHU
TabMUHJIALI YYYH:

2) NMmkananui Ky4yjaap Ba Kyd MOMEHTHU:

3) ®doiinanu um Ko3pPuureHTH:

Kyu Taxyinu Kylnaaru MHXeHep MacajlallapHu €4UIlra UMKOH Oepain:

1) Mexanu3m OYFUHIAPUHU ONTUMAJl KOHCTPYKTUB INAKJIMHH, YJapHU
MaxKaMJIMK, KaTTaluK, BUOpauuara TypryHJIMK, €WWIWINra YMJAMIIMK Ba
XOKa30, IIyHra yXIIaml XWUcOOJapHU, MEXaHW3MHHU JIOMHMXaJaHTaHJa,
AQHUKJIALLL

2) TasiHu Ba WYHANTUPYBUYWIAPHU KyBBATUHY TaHJIALLL

3) JBuraTenHu KyBBaTUHU TaHJIAI;

4) MexaHu3MHU PEryIUPOBKACH;
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5) XapakatiaHaéTrad MaccajlapHi MyBO3aHaTJIalll;
6) MarmvHa noiaeBOPUHU XHUCOOHU.

3. KpuBOWIUII — MOJI3YH MEXaHU3MHHM KY4 XHUCOOH.

JFLLSTIILFEL L R Tw B nt B BT Rkl e s s o - i .
h v g
- B 3 'fl
.," o, 1 (I‘I \ ‘5{ ) 'a'"
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Ty g F 1 hs 4
a) 6)
Pacm— 13

MexaHU3MHU Ky4Y XMCOOMHU KWJIMII YYYH:
1) Pu nnepuus kyunap Ba Mu uHepuus Ky4JapHH MOMEHTH aHUKJIAHAIH.
PMZ =-mya, M”2 = —82JS2 P=-ma,
Oy epaa ag; — UKKMHYM 3BEHOHUHT OTHPJIMK MapKa3uHU TE3JIaHUILIN;
ap — YYUHYU 3BEHOHU OypYaK TE3JIaHUIIIN;
€ —2 4M 3BEHOHU Oypuak Te3JaHUIIU;
Jso — 2 4K 3B€HOHM OTMPJIMK MapKa3WJlaH yTTaH YKKa HHUCOATaH MHEPLHUS
MOMEHTHU
Py, Ba Py3 mapHu MyHanMIIM TaaIyKJIu pPaBUILIA dg; Ba ap Japra kapama —
KapIly WyHaJITaH.
2) Mexanu3muu Accyp rypyxjapura Oynu0, Kyd TaxJIWJIMHU SHI OXUPTHU
rypyxJia Oonuiaimms.
['ypyxra Tabcup 3TYBUHM TAllIKK Ky4Jiap Ba peaklUMsUIapHHA KysiMu3 (pacMm 13,

B).
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Pacm -14

3) ['ypyx ydyH Kydiap MyBO3aHAT TEHIIIAMACHHH Ty3aMH3.
DY F,=G +G,+G,+P,+P,+P;+R;+R’)+R},=0
AHWK KyWwIapHH UKKU YW3UK OWJIaH, HOAHUKJIUKJIAPHU OWUp YM3HK OMJaH

TarujaH 4n3aMus3.
(1)renrnamanan KypuHUO TYpUOAUKHU, Macalla aHUK 3Mac.

VYHu aHuK Kuiuml yuyyH «B» Hykrara HucOaTtaH Kydjap MOMEHTHUTIa

HucOaTan MYBO3aHAT TCHITIaMACHHU Ty3aMM3.
ZMB(E): Gzhg2 - Puthuz - Muz + thz ’ lAB =0
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Gzhgz + B’zhpuz M

OyHIlaH R/, = “ Juau (1) TeHriama aHUK Ba YHU acocujaa

ZAB

Kywlap IUIAaHWHM KypuO, HOAHUK R/, Ba R, pPEAKIUS KyWIApUHU
aHUKJIaUMU3.
bynu yuyH:

a) Ky4 macmtabuHu Tannaimu3. Kyd Macmrabu yusmaga Kyd

IJIAHU KYJak skoWjammra kKapad TaHanaHaau. KynuHya, KudMaTd 3HT

KaTTa KY4YHH 4YCKJIalllaau.

P, H
Hp == )

Oy epna Pu; mHepuus KydyuHU XaKUKuUM Kuiimatu Pu; — uM3Mana mny
Ky4YHU TaCBUPJIOBYU KECMAHU Y3YHIIUTH.

0) HMxtu€puii HyKTaHM KyTO KWIMO TaHJIAWMHU3 Ba Ky4wIapHU
KUIIMaTH Ba MyHaIUIIK Oyitnya un3amus (pacum 2,a).

AHHK MHEpIUs Ba OTUPJUK Ky4WlIapHU YM3TAaHUMU3IAH KEHUH «&»
HyKkTanan R;, yiHaiumaa (II AB) TyFpu unsuknap yTkazud «H» HyKTanu
TONaMU3. ef KecMa R}, HU (P - KecMma Ry3; HM TacBupiaiiau. YnapHu
KUNMAaTHU

RI"ZZJ_E.‘”P; R43:ﬁE'uP RlZZEI?.AuP

4) bouuanrud OVFUHHUA TaxXJujl Kuiamu3s (pacm 2,0).

L ) R P‘l 6
ZE =R, + 2 +=2-=
i — 1I0oA 104
R, -h
ZMO(E): R21 ’ thl + Ruy@ ) ZOA = 0 Ruy@ :&l

i IOA
Kyud mnanunn kypu6 (pacm 14,8) P, Ba Ry aHukmaiimms: P,, =6c-u,

v
P, =ac-u,
Ha3zopar caBoJuiap.
1. Mexanu3m Kyd TaxJIMJIMHUA MaKCaJii HUMa 3Mac?

I. KMHEMATUK Ky(pTiaapJard KywIaHUIUIApHU aHUKJIAIIl; 2.

OYFUHJIADHU MHEPIUS KYYMHU aHUKJIAIIL;

3. MyBO3aHATJIAHTUPYBYM Kyd €KM MYBO3AaHATIAHTUPYBYA MOMEHTHU

aHUKJIAIlI,

4, KHUHEMATHK KypTaapaaru peaxkuus KyWIapHU Ba

MYBO33aHATJIAHTUPYBUM Kyyd €EKM MYBO3aHATIAHTUPYBUYA MOMEHTHHU

aHUKJIAIII.

2. MeXaHU3MHUHT KMHEMabUK >Ky(Tiapiaru KydJaHUIUIAp KaHJau
KeTMa KETJINK/Ia aHUuKJIaHa !

1. acocuit Mexanu3mra Acyp rypyxJjapuHu KyIIWJIUIIA TApTUOUAA;
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2. EtaknaBum OYFUHIAH 3HT Y30K TypyxjaaH 0omuiao;
3. doitganu KapuuiIvK Kyuiap Kyduirad OVruHaan oonuiao.

MexaHU3MHUHT Kalicu OYFUHIIAp TypyXHJaH MEXaHM3MHHUHI Ky4 TaxJIMIIA

oonurtagaau?
1)2-3; 2)0-1; 3)4 -5, 4 0-5

4. Kaiicu BekTop Kywiap miaHnuaa peakius R43 —au udonanaiiau?
i "'IL - I,

"':_.' )

A
36; 2) 46, 3)26; 4)56

5.byFUHIIapHU HHEpLUMs Ky4yd Ba MWHEPLUA KY4IapUHU MOMEHTIIAPUHU

AHUKJIAIIJIA NYJT KyWWIraH XaTOHU TOIUHT.
i -__1‘ - '}

) Pul;  2) Mu2; 3)Pu2; 4) Pu3

10.Masbpy3a. MexaHU3MHM KHHETHK JHEPIrusiCd KeJTHPUJITAH
Macca Ba KeJTHPHUJITaH HHEPIUs MOMEHTH.

Pexa:
1. Mexanusmaa TabCcup 3TAa€TraH Kyd Ba MOMEHTJIApHU OUp 3BEHOra
KENTUPULL.

2. KyunmapHu KENTHUPHILIA SKBUBAJICHTIIVK IAPTH.

3. MexaHu3MHUHT KUHETUK YHEPTHUSCH.

4. Kentupuiaran Macca Ba UHEPIIMS MOMEHTJIApUHU (PopMyTianapu.
Tasany nubopasap: xKyd4, Macca Ba MHEpLUUS MOMEHTJIIAPUHU KEATUPHULLL.
MexaHU3MHUHT KUPETUK YHEPTUSCH. .
Anaobuéraap: 1.351 —359

9.371-376
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1. MexaHu3MHM KaHAaaup OYFUHUHU XapakaT KOHYHWUHU aHMKJIAII
yuyH Iy OYyfuHra KyWwiran Oapya KywlapHH, €KUM YyIapHH Xap  XHI
napamMerpiapra OOFJIJaHUIIMHA OWITMII KEpakK.

MexaHu3M OMHaAMUKacMHU Oapua MacajajlapuHU  €4Mlll, OYFuUHIapra
TabCUp OJTa€TraH OepwiraH Kyu4jap, xap XWJI Te3NuKiap Owunal
XapakaTilaHyBYM HyKTajapra KyWWIraHaurd ca0albiu, KUWMHYWIMKKA
yupaiaud. EuynimHu coppanamTipuil y9yH XamMma Ky4dJlapHU KeJITHPHUII HYKTa
ned aranmaguraH, OUp HyKTara Keathupamus. Arap Kanmailaup Oyrunra F kyu
TabCUpP KWICA, YHU KEATUPHUIN OYFUHHU KaHJAWIUp HYKTacura KyuWIra,
OomIKa Ky4ra aaMalmTUPUIINMU3 MyMKUH. byHaai anMamtupuil, arap ymoy
Ky4 Ba YHHM aJIMalITUPYBUM Kyd4 KaHIalaup MyHocabaTiaa KuiiMatu OapaBapa
OyncarmHa, MabHOTra 3ra Oynagu. MacanaH, Ky4HU KEATUPUIAA KEITUPUITaH
KY4YHU 3JIEMEHTap MUUIAPHU TEHTJIMIUIAH aHUKJIaHTaH Oyica, alMallTHPYBUYU
KydY KeJITupuirad kyd P ken ne0 aiftuiany.

2. Kentupum OyruHuAa KenTupuiaran Kkyd P ken ne0, snemeHTap MIIH
KENTUPWIAETIaH Ky4 P HU 3j1eMeHTap UIINra TEHT, Ky4 auTUIIaIq.

MamvHa Ba MEXaHU3MJIAPDHU JMHAMUKACUHU ypraHranjaa, OVFuHIapHU
XaKMKWWA Maccallapy Ba UHEPLHS MOMEHTJIADUHM yJapra SKBUBAJICHT, IIAPTIIN
Oup 3BeHora kentupwiaaud. by wMacca Ba MOMEHTIIApHUA  IIAPTIU
aIMAlITUPWINILIA Macca Ba MOMEHTJIADHHU KEATUPWIHILIN, KEITHPUIAETraH
OyfuH »ca kentupull OyfuHU 1e0 artanaau. by MaccamapHu Ba WHEpPIUS
MOMEHTJIApUHU  KEJITUPHUII, MacCalapHM Ba YKWIAPHU MaXMyacCUHHU
(kenTUpWIraH OVFUHra KyWWIraH) KBHBAaJCHT Macca Ba Ky4 aJIMallTUPHIIL
MyMKUH. by wMamumHa JAuHaMUKacu —MacalallapuHU CUMIIIHM  aHYa
coaanamTupagi. XaKuKui mMacca Ba MHEPIUS MOMEHTJIAPUHU KEITHUPHUITaH
Macca Ba KENTUPWITaH MWHEPUUS MOMEHTUIra  ajJMallTUPUIl  y4YyH
SKBUBAJICHTIMK IIAPTU: XaKUKUI (KenTupwiraH) OVFuHIapHu Oup Tapadas,
KeNTUpUITaH OYVFUHHU MKKUHYM TOMOHJAH KHUHETHK OJHEPTUsIApUHU
TEHIJIUTUINDP.

Hacoc MexaHu3MuHu Kypalsiuk (pacum 15)
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8 F d .
&= F L

Pacm - 15

3. YHu rapaMeTpJiapyuHu aHUK €0 xucoOnaimu3. MeXaHU3MHUHT
UXTUEPUN OYFUHHHM KUHETUK SHEPIUsICU KUHETUK SHEPrUsCH TEHIJIMK Oyiinda
AHUKJIAHAU.

2 2

T, - m;9; N J.o;
2 2

ml.91.2

by epna = «1» OYFMHHM YHU WITApUHJIAaHMA XapaKaTUAAru KUHETUK

DHEPIUs AWJIAHUII VKU OIPUJIMK MapKa3suIaH yTaau.

2

Jo: o
KI/IHCTI/IK 3Hepr1/151, # - anJjiaHa xapaKaTz[arI/I KHUHCTHUK 3H€prI/ISI

AWJIaHUII VKU OTUPJIMK MapKa3ulaH yTaau.
MexaHU3MHU YMyMHUH KHUHETHUK SHEPrUsICU YHU OYFUHIIAPUHU KUHETHK
DHEPIUAJIAPUHU HAUTUHAUCUTA TEHT.
= ml.2.91.2 - Jf;)fz + m22922 + JZ;)ZZ +ot m52952
Jo!

m.9?
oy g

i

9

KeNTUpWITaH OYfuH /€0 KaOyl KWUJIMHTaH €TaKJIOBUM OYFUHHU KUHETHUK
M9

SHepruscu T, ZET’,

Oy epla m Kel — KEITUPUITaH Macca, ULp — KEITUPWITaH OVFUHHUHT
«A» HYKTaCUHU ailJlaHa TE3JIUTH.

DOKBHUBAJIECHTJIMK IAPTH Oyiinya

Trken=T

4. lynaii axaH, KeATUpUIraH Macca ¢popmyiia Oyiinya aHUKIaHA U,

_2T _ mi'gj ‘]i'gj
My = /93 _z Sj +Z Sj (1)

i i

ailllaHa Xapakarja KeITHPWIraH Macca 3Mac, KEITUPWITaH HHEpLus
MOMEHTH/IaH (PoiiialaHuIll KyJaupokK (YHH aillaHa YKura HucOaTaH).

T o (m8) 5o ()8
e LA (8 @)
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Arap (2) ¢dopmynara keaTupwiraH OYVfUHHU Oypyak TE3IUTHHUHT

y

KUMMAaTUHU KYHCAK o, = I — KEATUPWIITAH MaccajlapHU paguyc BEKTOPU

2 9
KeNTHPWITaH WHEpLHs MOMEHTH Ba Kentupiran wacca YPTAcuparu
OOFNMaHUII J =My r KYPUHUIITA KEJIaIH.

[lynmail KuauO, MEXaHU3MHU KEJITUPWITAH Maccacu €KUM HHEPIUs
MaMEHTU Je0, KenTupaérraH OyryHJapHM KHHEPTUK DJHEPTUSiOura TEHT
KEJITUPWITaH OYT'YHHU Maccacu €KU KHHETUK SHEPTUSICU alTUIIAIN.

MexaHu3MHU UXTUEPUN HYKTACUHU TE3JIUTU €TAKJIOBYM OVFUHHM Oypuak
TE3JIUTUra MPONOpPIHAHAJ, YHUHT YYyH KEITUPWITaH WHEPIUS MaMEHTHHHU,
XaMJla KEeNTUPUITaH MacCaHW KaTTAINIU KEITUPUIraH OYFUHHU Oypuak
TE3JIUTUra Kapam OynmacaaH, OMpruHa MEXaHU3MHUHT XOJIATUHU (DYHKUUACH

Oynaau (€xku eTakiIoBUM OYFMHHU OYpUIIUII Oypyar).

Ha3zopar caBoJiap:
1. bom Bajira KENTUPWITaH pUYarid MEXaHU3MHUHI MHEPUUS MOMEHTH
HUMara OofJlaHMaran?
1) MEXaHU3MHUHT XOJaTUTA;
2) KeNTUPUITaH 3BEHOHUHT OypuYaK TE3JIUTUTa;
3) KEATUPWITaH MaCCaHU KATTAJIMTUTa;
4) xenTupuiaraH 3B€HOHUHT paJInycura.

2. «Kentupunran wHepHMST MOMEHTJIApU €KW Maccajap y3rapyByaH
KaTTaJuKiIap OYIuiK MyMKuUH». Jin = const, OyiraH mMexaHu3MJIapHU
KYpCAaTUHI?

1) xynadoknu;
2) mapHUp-pUyariu;
3) TunLIM aliflaHa FUIIMpaKiap OuiaH;
4) TUlLIY ailylaHa OyJIMaraH FUIIUpaKIap OuiaH.
3. Acocuil Bajira KEJITHPWITaH pHUYArid MEXaHU3MHU WHEPLHS
MOMEHTHU HUMara OOFJIMK. dMac?
1) MeXxaHU3MHU XOJIaTUTa;
2) Kentupuiirad 3B€HOHUHT Oyp4ak TE3JIUTUra;
3) KeaTupuirad Macca KaTTaJIUTUra;
4) kentupJiaH OYFUHHU paInYyCUJIAH.
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11.Masbpy3a. MaliMHaHUHT XapaKaT TEHIJIaMACH.

Pexa:

Xapakar TeHIJIaMacCH.

XapakaT TeHIJIaMaCUHU Ky4 Ba MOMEHTJIAp KypUHHUIIUAA E3ULLL.

MaivHany Te3naHull JaBpUAaru XapakaT TeHrjaaMacuHu (OpMyJIacu.

VYpHaTunrad xapakaT AaBpuaa XapakaT TeHIJIAMAaCUHUHT ()OPMYJIACH.
5. TyxrTam naBpujia MallMHAHUHT XapakaT TEHIJIaMacCH.

Tasany nOopasap: MamMHAHUHT Xapakar TEHIVIAMAch. XapaKaT JaBpJIapH..

Anaouéraap: 1.359 - 366

byfunnapHu KUHKMATUKACUHU XaKUKUH [TApaAMUTPJIAPUHM,

xapakatra cabab OyJiraH Kyujiapra Kapad eduInn Macajiacu, Xamaa
JUHAMHUKaHA OOIlKa Macajajgapy MEXaHU3MHUHT XapakaT TeHIJIaMacH
épramMuia SYUIAN.

b

1. Xapakar TeHrnamacu Ae0, MeXaHW3M €KMW MalluHa OYFUHIIapura
TAbCHpP STYBUM Ky4lap Ba YJIApHH XapakaT napamerupnapu YPTAcuparu
OOFNaHUIIM alTwiagd. Y Kywiap €EKM Kyd MOMEHTJIApU TEHIJIaMacu
KypuHUIIWIa Xamaa adddepeHura makiauga udojgasaHull — MYMKHH.
MexaHU3MHU XapakaT TEHIVIAMacUHU acocu OyiauO, Hazapuil MEXaHUKaJaH
TaHUII TEOpUMa OJIMHAAW: MEXNMHUK TU3MHU KaHJAWIWP BAKT OpPAJIUTHAA
KUHETUK OJHEPTUSICUHU Y3rapuily, LIy BakT OpaJMrujla HMMKOH OYyiraxn
CWJDKMIIIApJa 1y TU3MIa TabCHUp 3TyBUM Oapua KyudjapHU Oa)kapraH MILWTa
TEHI. YMYMUI X0J1/1a XapakaT TeHIVIaMacu KyWUJaru KypuHHUILTa 3ra:

T- To=A,— A.d.x. — Aak + Ao+ A> (1)

by epna T. To kxypwiaétran CWDKHUIIHH OOlIM Ba OXHPHUAATH
MEXaHWU3MHU KUHETUK SHEPTUSICH:

A — XapakaTjaaHyBYM Ky4IapHHU HILIY;

A..x —poiigany KapImIWINK Ky4IapyUHU UIIH.

A.3.K. — 3apapJii KapIIWIMK Ky4IApUHH HIIIH.

A0 — OTUPJIMK Ky4YJIapHU HILIH.

Ad — 3IIaCTHUK Ky4JIAPHHU HILIH.

Xap KaHJall XaKuKUP MEXaHU3M MIapTIM paBUIIAA KEITUPUIITaH OuiaH
AJIMALUITUPII MYMKHUH. YHJA Mye; » Jyen — KEATUPUITAH MACCa Ba KEATUPUITAH
uHepuusi MOMEHTH. P, M., — KenTupwiran (MyBo3aHaTJIaHTaH) Ky4 Ba Ky4
MOMEHTH: V), L, g, ® - Jard OYFUH TE3JUKJIAPU;, KEATUPUITaH OYFUHHU
Xapakat JAaBpH t BAKTUHU OOLIMJArd Ba OXMpUpJard OVFUH Te3nukiapu; ds Ba
do xenTupuirad OYFUHHU SJIEMEHTAP CUIKUIITIAPH.

2. by xonga (1) xapakar TeHriamMacu Ky4 Ba MOMEHTJAp KYpUHUIIUAA

m 9 = m, %/~ [ Pds (2)
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T =0, < (M, do 3)

oynanu.
4)

by epna t; — Te3nanuin BakTy, t; —
YPHATWITAH XapakaT BAKTH, t3 — TyXTall

JIaBpU. |
Fl . i - & .r'-|l
gug ebqe -t.._l-—TE’_.f?éJ'J}‘-LUH t’ff-ﬂyi:_ _
: ty- -ﬁ;&;ﬂw N H '}fﬂ_\’_-;x]ﬁl_x
,i'-?_lf\'ﬂ:_,-r] || él.*.- £L-I‘ _'I:{_I_I P’ I.:\:',-:"I-Ll"'l' ; -
- —_— - J_ % 1_"' T P T Mall
) Coq - T TN aas P
s —S \’ h | :
| | .'II
(@]
H I
};-;I .t'| 1 5 :::'
| |- . -I:-_
© : 1
i 2 M
L =
2 [' o, -‘I
Pacwm 16.

MexaHu3MHU acTouuaua (AaHUKPOK) YypraHraHja, mkea Ba Jken
MapaMeTpJIapHU y3rapyBYaHJIWTMHA XUCOOTra OJIraHa MacaliaH,

ot = (§0)

Xapakat TeHriiamacuHu aud@epeHnran KYypUHUIIKMIA KyWujgaruya
ndoaa KUl KyJIanpoxk.

d(Jkeﬂ ) a)z ]
2

=L (m,.0)
dt dt
2 2 2
Wy @ 2@ do_ o Ay do , dodo o d,  , do_,
dt 2 dt dt 2 do dt dt dp 2 do do

MexaHu3m xapakaTuHu 3 acocuil JaBpra OYiauIl KaOyJl KUJIMHTaH:
TE3JIAHUII, YPHATUJITAH XapakaT Ba TyXTall.
MamvHanu TyauK uin Bakty (pacum 1) t=t+ t)+ t3

3. MamuHaHu TE3JaHUILIN, TE3JIMKHU HOJIJAH KaHAauAup XUCOO TE3IMKKa
yculiu OujlaH  Xap akTepjaHagu. TeXHOJIOTHMK Xapa€HJIapHU amalira
OLIMPYBYM MaIIMHAJIAp y4dyH toprusumjga Ak Ba TYIMK LUKILIapAa
Ao0=0 Ba A0 =0, mrynu yuyH (1) TeHrnamaHu Kyiuaaruya €3uil MyMKHH:
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>4, (5)

by neranm MamuvHAHW HOPru3ulIa XapaKaTIAHTUPYBUM Ky4JIapHHU
SHEPrUACH KapIIWINK Ky4JapHU €HIMO MAalllMHAHU KUHETUK SHEPTUSICUHU
Ky4yaltupuiira cappiaaHaiu.

TpancnopT (¥OK TalllMill) MAalIMHAIAPUHUA IOPTU3UIIL PEKUMHU  YUYH
(JlToKOMOTHBJIap, aBTOMOOMIIJIAP Ba X0Ka30).

m9;

2

FOprusuinn  BakTWHU JBUTATEIHW KyBBaTMHM KYMaWTHUPII Ba 3apapiiu
KapOoIIWINK Ky4JJApHA KaMauTUPHUII OMIaH KUCKAPTUPHUIIT MyMKHH.

4. VYpHaTwiral Xapakar JaBpu KyIWHYA SHT JaBOMJIM Ba €TAKIOBYM
OYFUHHU VPTAua Te3MMrHHUHT KUUMATUHUHT JOUMUWIUTA OWJIaH — Xap
aktepyiaHagu (pacm 1). MammHa XapakatuHu OWp UK JaBomuaa (t, BakT
JABOMUJIA) €TAKJIOBYM OVFUHHUHT OHUM TE3JIUTH y3rapaju JEKWH, IUKJAa Ba
neMak OyTyH YpHATWIraH XapakaT JaBOMUJA, VPTAua Tesnuru mouMmuii
Oynanu. MalmHaHy YpHATWITaH XapakaT JIaBOMUJArd KUHETUK SHEPTUSICUHU
y3rapyIly HOJITA TEHT.

Ay = A3k — Apx=0

€K1

Ay = A3k + Apx=0

€KY XapakaTJIaHUII Ky4YJIapHU WIIM KAPIIWIWK Ky4JapHU WUTHUHIUCUTA
TeHr. Kanyanuk A3k (MIIKaJIaHUII Ba X0Ka30) KaM OyJica, IIyHYa MalllWHaIa
SHEPTUS YHYMJIOPJIUK WIILIATUIAIH.

5. Tyxram, 3BeHOJap Ba MAaIlMHAHU TE3JUKIAPUHU CEKUH HOJIra
KaMaluiy OWJiaH Xap akTepHiaHaau. MalivHa TyXTalld Yy4yH SHEPTrUsSHU
JIBUTATEJIra OKUMHU TYTaTUJIMIIN Kepak, IYHU yudyH A,=0.

2
m9% — A, + A,

KM MallMHAHU >KaMrapraH KHHETHK OJHeprusich (Qoigand Ba KapIIWIHK
KywlapHu eHrumra cap@uanaau. TyxTam BakTUHM KaMaWTUPII y4yH
KapIIWJIMK KyWIApHU CYHbHUI paBulIAa KymanThupamus, Oy kapa€H TOPMO3JIAILl
ned atananu.

= Ax - A{/m - A3K (6)

Ha3zopar caBoJiap:
1. MamuvHaHuHT XapakaT TEHIJIaMacura MEXAaHUKAJlarh Kauch TeopemMa
acocaup?
2. MamwuHa xapakaTuHr y4 JaBpyuHU bynvHr;
3. MamuHa IOKOpHM TE3JIMKKA TE3POK OPHUIIHII YYyH KAMCU KydJapHU
WIIVMHU WII0KHU O0prUYa KaMauTUPUIL JTO3UM?
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4. MamHa arperaTMHUHT KapUIWJIUMK Ky4IapMHA MOMEHTH Tpaduk
paBuia kenrupuwirad Mk = Mk (@). XapakaTJIaHTUPYBUYM Ky4JapHUHT
MOMeHTH Mx = const. Arap Mk max = 160 Hm 6yca, Mx —HU aHUKJIQHT.
XKaoOuu k = Mx/10 conpma 6epunr

M

.

&= M= )

L o L

e |

= @
(5]

5. XapakaTIaHTHUPYBYU KYWIAPHUHT MOMEHTH TYJIUK JaBp AaBomuaa Mx
= const. Arap Mc = 800 H.M OYyica, Mx-uu anukmianr. JXKaBoOnu k =
Mx/100 conpa 6epuHT

e

b

h:,ly,
Bty
hal %
|y

12.Mabpy3a. MexaHu3M XapakaTHHH Y3JIYKCHU3JIUIH.

Pexa:

1. MexaHu3M XapakaTUHT Y3JITYKCU3JINIH.

2. JlaBpuil Ba HOJABpUN Y3JIMKCHU3IIHK.

3. XapakaTr HOTEKHCIUTUHUHT KO3(PPUIUEHTH.
4. XapakaT HOTEKUCIUTUHU OOLIKAPUILI.

Tasn4y noopasap: Xapakatr HOTEKUCITUTH. XapakaT HOTEKUCIUTUHUHT KO3(PPULIUEHTH.
Anaduéraap: 1.366 —375

1. Arap MamMHaHu KaHJIAaWIUp BAKT OPAIMIHU t 1a XapaKaTIAHTUPYBYM Ky4JIApHHU
UM O0apuya KapIIMJIMK KyWIApMHU MIIMra TeHr Oyrica Ba JeMak MallMHaHU XapakaTu
JABOMHUJA YHU KHUHETUK DHEPIUMsICH y3rapMaca MEXaHM3MHHUHI XapaKaTUHHU TEKUC EKU
ypHaTWIran aevumanud. byHaalt xapakaT y3aTHII COHU JIOMMHU (FOK TalllyBYM MallllHA)
Oynran mexaHusmiiapia OYnIuIIM MYMKUH. By epna goum KedaTHUpuUiaraH MOMEHT Ba
MEXaHU3MHH KUHETUK SHEPTUscH y3rapmac 0ynaau, €ku J,=const Ba e=const,
XaM/la XapaKaTJaHTUPYBYH Ba KaPIIWIMK Ky4IAPHU MOMEHTJIAPU TEHI:
M;=M,; A optukya = AE=0
MexaHu3MHHU OONIIaHTMY OYFUHUHU Oypyak Te3JIUru Oy xoiaa 1ouMuil 6ynaaun w=const.
J, #20; € #const,

KeJ

Puyarnm mexanusmmnapaa
M, #M; Agw
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2.JlaBp mummaru UXTUEPUI BAKT OpaJMTHIa XAPAKATIAHTUPYBUM KyWIAPHU HIIH
KapUIWIMK Kyd4IapHU HWIIUTa TEHT OYylIMaca, MalldHAHW XapakaTh JaBpPHA HOTEKHC
ypHaTWiaTaH 1e0 atanaau. J[aBpwili HOTEKHUC YpHATWITAH Xapakarjaa XapaKaTIaHTUPYBUH
KyWIapHU WIIHA KapIIWIAK KydJIapHH AIUra AX=AK Xap I[HKJI JaBPHU ONIUPHINIIA TCHT
Harpy3kaHu Ba MEXaHW3MHU KEJITHUPWITaH MacCaHW JaBpuil y3rapunuiap cababnu

€TaKJIOBYH OYFUHHU Oypuax TE3JIUTU MYyKappap TedpaHaau (pacm
1).
"“-'I'_.I_LI',-"- r.;:: = .-;Ell
M e 3 , A ME;‘;JL-’ -
s W e o S I F o e . 0 T ] Moo
oA R oI, NG My =
'+ / \ Al A LU =R Vol
/ / { \ /
| { ‘ j 1)
|/ \l/ t. ]
._" Y .
1 h,
of 1 - |
— : o f 0
’!‘{.Ij o Lf% b {FC Lf.J 14, e {FE ""13, .
g 3/’_ T, .
, ; 3 . ?_ y .1.. [5 - -.I:I
| g = i 7 (S 1 X
"|‘I e S 'p-m - .
™ $ -

Pacwm - 17.

Pacm 17-ma rujpaBiavk MOPIICHINM HACOC YUYH XapaKaTJaHTUPYBUM Ba KapIUIUIUK
KyWwIapHd MOMEHTJIApU KENTHpPUITaH, Oy epAa XapakaTIIaHTHUPYBYU KydJIapHH MOMEHTHU
ypHaTWIran xapakataa goumuit (Mx=const) 1e6 dapa3 KuIuHTaH.

Arap XapakaTJaHTUPYBYM KyWIapHU WIIM Ba MOMEHTH KApUIMJIMK Ky4JIapHH HUIIH
Ba MOMEHTHJIaH OpTHK OVyica (Ax > Ak Ba Mk > Mx) Oypuak Te3nuk opranu. bypuak
TE3JIMKHU MaKcUMaJl OpTUK Oynranaa kyzaruiaau (pacMm 1 «a» Ba «c» HyKranap). bypuak
TE3JIMKHU MHHUMYMH KapIIWJIUK Ky4WIapHH XapaKaTIAaHTHUPYBUYM KydJapJaH MaKcuMal
optuk Oynranaa (pacm 1 «a» «B» Ba «d» HyKTamap) OYVIMIIA MYMKHH. KEITHPWITaH
MOMeHTIIap Mx Ba MK JIapHH TEHICH3JIMKIApU HaTWKacuaa KUHETHK sHeprus AE=A
OpTUKYa y3rapajau, Oy MaliMHa MEXaHM3MHHU €TaKJIOBYM OYFUHHHU TE3JIMTMHU TabJIYKIU
y3rapuiuura KeaTupaiu.

3. bommanruy OYFUHHUHT Oypyak TE3JIUIMHM TEOpaHUII uyerapajapH, oJaria
MamuHa Oa)kapa€TraH TEXHOJIOTHK >Kapa€HiapHu Tanabiapura OMHOAaH ypHaTtuiagu. by
TeOpaHMILJIApHU  WXKO3aT  OepraH  KUMMaTiapd  IOpUII  HOTEKUCIUTMHUHUHT
koappurrenTraa 0axoaaHaau.

6 :a)max _a)min (1)
®,,
wmax + wmin
Oy epna o, ~ S 2)
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KPUBOILIUITHU YpTaya Oypyak TE3JIMTM YpPHATWITAH XapakaTia, aHUKPOK TEHJIaMa
Oyiirya aHUKJIaHA !,

T
o, z‘[wdt/T,
0

by epna T — xapakar OepuiraH.gaBpu.
«0» KaTTAIMK OepwiiraH TEXHOJOTHUK >KapaCHHW ONTHMAJl IapouTiIap OwiaH

TabMMHJIAII IApTIap aCOCHa TaHaamaau. MacanaH, y3rapyB4aH TOK T€HEpaTOpH y4yH
1 1

250 350
Ipecc Ba Kauyujiap y4yH
I 1

510
KoMIIpeccopiap yu4yH
1
50 75
METaJIJIHU KECAIUraH CTAaHOKJIAp YUyH
30 50

4. MamyHa IOpUIIMHUHT HOTEKUCIUTA MIUTAETTaH MalllMHAJIApHU MaxcyJIoTH]ia Ba
y3aTyBUM MEXaHM3MIIADHU HUIIMAAa €MOH akc 3Tajd, Hera JeraHjaa yiapjaa Kylmumya
JUHAMUK Harpyskaiap naijao Oymanu.

XapakaTaaHTUPYBUM Ba KapIUIMIMK Ky4JapHUHT UILIapu opacuna (AX Ba AK) aHUK
MYBOQUKIUKHA Ba Oepuwiaran Kod(QPUUUEHT «O0» HU cakjiad KOJIMOK YYyH HOPUILHU
TapTHOra conumagy (peryJlupoBKa), MAIIMHAHU KEATUPUITaH MOMEHTH J KeATHUpUITaHU
Kynaitupud, Oy TE3NMKHM JaBpUl y3rapulUIapUHA TapTHOra conuil (peryiupoBKa)
MacaJlaCHHUHT aCOCUI MacajJacuIup.

Ha3zopar caBosiapu:
1. AxOOpOTHHU Kaiicu MyHKTUTa KyIIUIMancus?
A) Etakuu 6yfuH Oypyak Te3JIMry TeOpaHUILTIAPH JIaBpUil Ba HOJABPUN OYIUIIN
MYMKHH ( Xa, HYK);
b) bupuHumnapuHu peryaupoBKa KWIMII YYyH MaxOBHMKJIAap HIUIATHIIAIH,
UKKUHYWIAPHU - peryisTopiap (xa, MyK);
B) MaxoBuk keraiiv aHua KaTTa Maccald FIIIIHpaKAyp (xa, MyK);
I') MaxoBUK »JHEpPrusHU akKKaMyJaTOpH, Hera JeraHja OpTHUKYa MILIU
ydacTKajlapaa OXMPruHu OUp KUCMuU
KMHETHK dHeprusira yraau (xa, iyk).
2. TypOoreneparopiap y4yH Xapakar Y3IYyKCH3IUIU KO3(P(GULHUEHTUHU pyXxcaT
Oepuiras yerapajapuHu
KYpCaTUHT
1) 1/5-1/30; 2) 1/50-1/100; 3) 1/20-1/50; 4) 1/200 Ba xampox

3. MaxoBuk 000 JMHU UHEPIIUS MOMEHTHUHHU aHUKJIOBYH (POpMYyIaHH Oenruianr
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5. KonaupunraH cy3HU €3UHT:

«Banuna MaxoBUK ypHaTUITaH OYFUHHU VPTAua Oypuak Te3JUI'd KaHYaJIUK KaTa
Oynca, IIYHYAJIUK YHUHT UHEPLMS MOMEHTH .................. OynuII Kepak».

1 )xaTTapok 2) KHYUKPOK.

6. KonnupuinraHn cy3HH €3UHT:

«MexaHn3M XapakaTHHH OSpHUITaH HOTEKUCIHK apakall XapaKaTHra SPUIIHII YIyH,
Te310pap €KUM CEKHHIOpAp BaJl MPUBOIUTA MAXOBHUK YPHATHIUIINA MYMKHH. MaXJIBUK
cexuHIOpap Banra ypHaTwiranna, yHMHT HHEPIIUS MOMEHTH:

1) Kynpoxk 6ynuim kepak

2) KaMpoK OVIUIIM Kepak

3) VYpHarwiras xoiiura OOFJIUK. 3Mac.

13.Masbpy3a. Maxo0uk xucoou.

Pexa:
1. MaxoBUK TYy3WJIUIIIN Ba YHUHT yT4aMJIapH.
2. XapakaT HOTEKHCIIUTUHU OOITKAPHUIIIIa MAXOBUK aXaMHUSTH.
3. MaxoBHUK XHUCOOH.
4. Yu3uKIH TE3IMKHU MaXOBHK MaTEAPWIIUTH OOFITUKIIUTH.

Tasinu néopanap: Maxosuk. Muepuus paanycu. MaxoBUK XUcoOu.
Anabuétnap: 1.376 - 403
1. MaxoBHUKJIMK MalllMHA YYyH XapakaT TeHrjamacu OyHJal €3UIuI MyMKHUH:
2 2
w %
(Jr(Z) + Jmax )72 - (‘]r(l) + Jmax )71 = AOPT(4)
MamuHa OpUIIMHU TEKUCIUTMHM KYNAWTUPHUIL YYyH KEITHUPWITaH OYFUHHU
Bajua UHEpLUUsd MOMEHTH J max OyiraH, MaxoBUK ypHaTUIAIH.
MaxoBUKJIMK MalnHa YuyH (3) TeHriama KyWuaaru KypUuHHIITra ora.

o] o;
JK(Z) %_JK(I) %:AX_AK (3)
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Te3nukHu naBpuil y3rapullliapuiaH TallKapu, HOAABpUM (naBpuil Oynmara)
y3rapuiuiap xam OVIuIIM MyMKHH. Yjap/aa XaTTo JaBpHU oxupuja Xxam Ax#Ax. JlaBpuit
OynmaraH TE3JIMKHM y3rapuiiu (oijanu Harpy3kaHd KaTTaIUTMHM KECKUH Yy3rapuiijia
€KM XapakaTJIAHTUPYBYM KYWIApPHU KUMMAaTHUHM KECKUMH Yy3rapuliyaa Ky3aTHIaH.
MacanaHn, 3J€KTp TapMOTMHU TabMUHJIOBUM TYpOOT€HEPAaTOPUHM IOKJIAHUIIHU, DJIEKTP
SHEPrusHU KaOyn KWIyBUWIApHU (IIPEMHUKIAPHU) COHM Ba KyBBaTUra  OOFJIMK. —
TypOMHara KyMwiran KapliMivdK Ky4d IIyHH OwnaH aHukiaHaau. FOxknanum y3rapranaa
xapakatnantupyBun (Fx) Ba kapmuiumk Kywiap opacugaru MyBOQUKIMK Oy3uiaaw,
OyHHMHATHKACK A gyp6oreHepaTopHH

T

E77 h
e

I | bl

jﬁ. ¥ b
) S T T S |
L |
112

-

Pacm — 18

MaxoBuK XxucoOu. MaxoBHUK OTUp TYTHHIIM FUIAUPAKIND.
I — Tyrum;

2 — Keyaii;

3 — yynyax;

J| — nHepuus quaMeTpu.

Oypuak Te3nuru ysrapaau. JIeKuH €puTyBUMIap MUITHIUIAMACIUTH YU4yH Oypyak
TE3JIMKHU JIOMMUN KWJIMO TyTuUIIl Kepak. by Tanald Te3nukHM peryistopu €paamuaa
Oaxapunaau. PerynsTop XapakaTJaHTHUPYBYM KYWIAPHUHI TypOMHAara OKHMUHU
Kynautupaau, €xu kamautupaau. Xyaau wmy HMEJ] €ku reHepaTopHM aWIaHTUPYBYU
nopueHIu Oyr MalvHacua 03 oepaau.

MaxOBHUKHU XOUH TYpJId OYJIUIIN MYMKUH.

1) GeBocuTa KPUBOIIMIHY (TUPCAKIIN Bajl) BaIM/A;

2) OaxxapyBuUM MEXaHM3M Ba JBUTATEJIHM OpacuJard MPUBOJHU BajulapUJaH

oupua;

3) um MamuHacu OujaH y3aTyBUM MEXaHU3M OpKajiu OOfJaHTraH JBUIATEIHU

BaJIMJIA.

MaxoBukHH ~ OomuiaHrud  OYFMHMHT  OypyakK TE3JIUTMHM  TeOpaHUIUIaApUHU
KaMaiuiura TabCupy Kylnjaaruia TyIIyHTUPHUII MyMKHH.

ETaknoBum Banra ypHatuirad 0yau0, MaxOBHK Iy BaJIHU Oypuak Te3JIUTru w OuiaH
aitnmananu. Bamuum Oypuak TE3NMIMHMHI W Xap KaHAall y3rapuil BaKTHAAa TypraH
TE3JIaHUIIra KapaMa — Kapllu HYHaJNTUPUITaH HMHEPLUA Ky4wIapUHU MOMEHTH Nai10
Oynumura onub kenaau, Oy sca Oypuyak TE3JIMTUHU Xap KaHJad y3rapuiiura Kapuimink
KUJIa/IH.
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Pacm — 19

MaxOBUKHUHT MHEPIUsT MOMEHTH KaHYaJUK KaTTa Oyjca HIyHYalIuK HHEpUus
KyWwIapuHU MOMEHTH XaM KaTTa Ba JeMaK, Oypyak TE3JUTMHM Y3rapuIlIura Kapuiuiuru
xam katta (pacm 19). MaxOBUKHM KHHETHK SHEPrUsiCM Kymairanja w oiaad, Oy
XapaKaTIaHTUPYBYM KyUJapHHU UIIW KAPUIMIIMK KyWIapHU UIIMIaH OopTca 103 Oepaau
(Ax > Ak). Arap Ax < Ak 06y7nca, MaXOBUKHU OypyYak Te3JIUTH W KaMasiJIu.

by xonma maxoBuk pactina® jxaMrapraH KHHETHK OJHETHsl, W TeOpaHUILIHUHT
aNbIUIMTYJACUHU KaMaTUpUIIra MMKOH OepyBuYM KyliuMya 3Heprus MaHOau Oynud
XU3MaT KUJIAIH.

MaxoBHKHU acoCHil mapaMeTpy YHH ailllaHMIl YKUTra HUCOATaH MHEpPUUsS MOMEHTHU
Jv MHepuus MOMEHTIM MaxOBUKHHU 6 TEKUCIMK KO3(P(UUMEHTH OWjlaH aHUKJIAHYBUYU
MallMHa XapaKaTUHUHI HOTEKUCIMIUra TAbCUPUHU KyHUJAru MHUCOJA Kapald YMKauM3.
bepunaran MexaHu3M yHra OSKBUBaJEHT OyiraH ainanuml Yykura HUcOaTtaH Ji,
KEITUPUITaH HHEPLUUS MOMEHTIU Ba XapaKaTIaHTHPYBUM KywIap MOMEHTH M
KapUIWIMK Ky4Japd MOMEHTH MK OuiaH aaMaliTUpUiIrad OyJICHH.

Kentupwiran 0yrun OA HM Oypuak Te3nuru w (Keatupwiran OVfuH cudaruaa
MEXaHU3MHM €TaKJIOBYM OYFUHHU KaOyn KuwiMHra), Mx=Mk xonga Oypuyak Te3JIUK
olmaay €Ku KaMasiau.

bynun Hatmxacunarm KeNTUPWITaH OYFUHHU KWUHETUK HHEPrUsCHHHU y3rapullu
KyHuJaru TeHIIMK OpKaJid uoJanaHUII MyMKHH:

J oW J coWopuaa —AA (5)

2 2
Oy epaa AMax — Oypyak TE3MUTHMHU Wpi 1aH, Wpiy, — [a4a y3rapuilii BaKT Opajurujaru
XapaKaTIaHTUPYBYM KyUJApHHU KEITUPUITAaH MOMEHTH MX — HU 3HT KaTTa OPTHUKYACH.
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Pacm 4 na momentnapuu Mx, Mk, Oypuak TE3IWrd W HU TYpJiW Yy3rapuiil
rpadukiapy, KeNTUpWIraH OYFUHHU Oypwiuinl Oypyard ¢ y3rapuilura Kapaluluru
KypcaTWirad. YJapHU YpraHuil KapHIWIMK Ky4JapHU MOMEHTHHU y3rapHIlMHUA Oypyak
TE3JIMKHU JaBpUil TeOpaHulIapu OWiaH  OOFIMK. JUTMHM SIKKOJ KypcaTaiau. bypuak ¢
OA GYFuHHN OMp IMKI IaBOMHIA aiTaHummra MyBoduk aiipum xomma 360° Temr
OYIUIIM MYMKHH.

(5) TeHrnuk Kyluaard KypUuHHILIA TAKIAM STHIMIINA MYMKHH.

J W —we W W
Kel (WZ _ quu ): J . muiu max | muiu max ) — AA
7 max muiu Ken ® w max
yp
E€KH
2
Jkeﬂéa)yp = A‘Amax (6)9
b Wmmm B Wmax
Oy epna 0 — XapaKaTHU HOTEKUCIIUK KOYPUIHEHTH § = —2us e
a)yp
_ Wmmm + Wmax 6 i 6 H
©,, = ypyak TE3JIMTMHU Yp Oypuak Te3nuru ys3rapaau. Jlekun

EpUTYBUMIIAp MUJITUIUIAMACIIUTH YUyH Oypyak TE€3JIMKHU JOUMHUN KUIMO TyTHIl Kepak. by
Tanad TE3JIMKHU peryistopu €paamuaa Oaxapuiaau. PerynsaTop XapakaTiaHTUPYBUM
KyWIapHUHT TypOMHAara OKUMUHU Kynautupaau, €ku kamantupaau. Xyaau my UE]] €xu
reHepaTOpHH alJIaHTUPYBYHM MOPIIECHIN OYT MalIMHacuaa 103 0epaiu.

Taya Kuimatu (2) —nan J,, = % (7)
wp

XapakaTHu OepuiiraH HOTEKUCIHMK KO3(p¢uuueHTtn (O - HU) TabMMHJIALI YYyH
€TaKJIOBYM Bajira MHEPLUS MOMEHTH Jy,i, MaXOBUK ypHaTHiIaau. (7) TEHIJUK, MAaXOBUKHU
WHEPIMS MOMEHTUHU XUCOOTa OJiraH XoJa, Kyiuaaru KypuHuiiaa oynaiu.

S T on = AA;“‘;‘X
ow,,

Kynunya xomnmapaa MexaHu3M €Ku MalivHa OVFUHJIAPUHU KEATHUPUITaH WHEpUUs
MOMEHTH MAaXOBUKHHM MHEPLUS MOMEHTH Jmax — JlaH aH4a KaM, IIYHU y4yH YHU XUcoOra
onMacak xaM Oynaau (OyHnmait dapazma xucoOra oJMHMAaraH MHEPIHMS MOMEHTH J Ked,
Oypuak Te3JIMKHU TeOpaHUILIAp AMIUIUTYAaCUHU KaMalHIura KyMakjamiaim. ).

by xonma J_, = [gA ]a“;a; ~ 9?(?]”4;“2‘“ (®)

yp

MaxoBUKHU Joiuxanami, OepuiraH XapakaTHU HOTEKHMCIUK KodpduuueHtu [o],
XaM/la MaxOBHKHM acOCHi yJyaMJIapUHHU TabMHUHJIOBYM YHU HMHEPLUHS MOMEHTUHU
KATTAJIMTUHY aHUKJIAIIga noopar.

MaxoBUKHM Maccacu Ba yiadamMJiapyu YHU HWHCPHOUA MOMCHTUIA OornaHTaH Xoiaga

KyWugaruya aHukinaHagd. MaxOBUKHM WHEpPLUUS MOMEHTH Jnox — HHU (xrm), YHHU
MacCacCHHU MHEPLUS PaJNyCH I KBaJpaTUra KynauTMacu opKaiu udpoaananMus.
2
JmaX:m-igszA 9)

Oy epaa m — TyruH Oyiin4Ya TEKHUC TaKCUMJIaHTaH €0 ¢apa3 KuiraHuMu3aa, MaXOBUKHU
Mmaccacu; D — unepnus quamerpu (pacM 2). TyTMHHHM OTHPJIMK MapKa3W YM3raH aijlaHaHu
JAaMETpUra TeHr. mD” KaTTalIuK MaxXOBUKHU MaXxOBOM MOMEHTH JIEMUJIAIH.
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«I» numamerp pyxcaT JTWIraH aiiaHa Te3NMKka  (M/C) Kapad MaxOBHKHU
MyCTaxKaMJIMTMHU PUKp acocuaa oenrunanaau. D=60v/zn.

[lynat MaxoBUKJIap yuyH ainaHa Te3auk v=70+120 mM/c 1aH omIMaciuK Kepax.

UYysin MaxoBukiapaa v<30+45 m/c.

bynu Ounan 6upra /| karranuk 10 7 — eTakiaoBYM BaJHHU paguycu. MaxOBHKHU
MaccacH (9) TeHraamagaH aHUKJIaHAIH:

47
m = E max

Arap udymnuak Ba JUCK (€KUM Kerailyiap) MaccacMHHM XuUcoOTa oJicak, YHU TYTHHUHU
maccacuHr m=0,3m KaOyJ KWIMHUIIN MYMKHH TYTMHHH KCHIJIUTH «B» HU mp =nDecj —
JlaH aHUKJIaHAIH.

by epna ¢ — tyrun kanunanuru (c=0,46)

J — TyruHHU 3u4iury (ogataa j=7800 kr/m3).

by xonna

0,9m=3,14J°-0,4-6’-7800

OyHJ1aH

6= O,OIJEM
D

Xucobra oMl KepaKKa, MaXOBUK JAMCK KYPUHUILINA OaXapUIMIId MyMKUH, Oapya
alimaHaérran maccaynap (TULUIM FUIIUpPAKiIap, TUPKAKIW Bajjiap, ILIKUBIAp, MydTranap,
poTopJiap) XaM MaxoBUU Macaiaiapaup.

Arap MaxOBUKHU KPUBOIIMI Bajdura apHaTcak (CEKUH HOPYBUM) Jmax, Gmax Ba
MaxoBHK 3Mac. JlekuH Oy xojja peayKTop YMH Harpy3KaHU y3WHUHI XapakaTh OuJiaH
TEKHUCIIAHTaH.

Penykrop KypWIMILIMHM PUBOXIAHWILIKA Harpy3KaHd y3rapuiira 4YuJamid Ba
MyCTaxKaM YMJaMJd THUILIM y3aTMajap YUKApWIMIIKA OWIaH MaXOBUKHH JIBUraTesira
AKAHPOK KyHuIIasnTu €U Te3 opap Bajnga. by Xoiga MaxOBUKHU OTHpJIUIH  Ba
yJyaMjapyu aH4a KM4YHuK.

Ha3zopar caBoaap:

1. Kongupuiran cy3napHu TyJIIupuHTr: «Banuna MaxoBUK ypHaTWjaraH 3BEHOHHHT
VPTAua Oypyak TE3JIUTM KaHYaJIMK KarTta Oyica, UIYHYAJIMK YHUHT WHEPIUS
MOMEHTH ............... OYIUIIM KEpaK.»

a) KaTTapok: 0) KUYUKPOK

2. Humara mMaxoBUK XuU3MaT KuiaManam?

A) Te3MMKHU AaBpUil TeOpaHUIUIAPUHU PETYIUPOBKA KUIHII YUYH;
b) MexaHW3MHU yJIUK XOnaTiapaaH YMKApULI YYYH;

B) Tekuc- €ku KIMHTacMaly y3aTMaHU IIKUBHU CU(paATUAA;

I') Te3nuKkHM HOJABpU y3rapHIlLJIapy YUYH.

3. Kongupunran cy3napau KenTupuHr: «MexaHu3MHU OepuiraH HOTEKUCIUTIIUK
XapaKaTura 3puIInil Y4yH, MaXOBHK IPUBOJHU CEKHH XapaKaTIaHyBYU exu
Te3XapakaTjiaHyBUYM BajyJa YPHATUIUIIM Kepak. MaxOBHK CEKMH XapakaTiaHaeTraH
BaJira ypHATUJICA YHUHT UHEPUUS MOMEHTH .......... »

a) kaTa OYJIMILN Kepak;
0) KMYKK OYJIMILIN Kepak;
C) YpHATWJITaH XKoWHura OOFJIMK. dMac
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4. MaxoBukHU orupauruiu H —Hu 6epunran kaTtaiukinap 0yinya aHUKJIaHD
Jmax = 100 Dyp =1
’KaBoOHu con Ounian OepuHT k = Gmax — 920/1000
5. MaxoBHUK OOOAMHHUHT UHEPIUS MOMEHTUHUHT U(POTACUHH KYPCATUHT.

]

S 3

i .

1)x1 =

14.Mabpy3a. MexaHM3MHUHI MYBO3aHATJIAIITHPHUIIL.

Pexa:
MexaHU3MHHUHT MYBO3aHATIAIIHUHT aXaMUSTH.
MyBo3aHaTIaHMarad MaxOBUK MUCOJIH.
Craruk Ba TMHAMUK MYyBO3aHaTJIaMl.
bup Texucnukna annaHETraH MKKM MacCaHU MyBO3aHaTIall.
bup Texucnukna annaHa€Trad Kyn MaccajapHyd MyBO3aHaT/Iall.
[Tapanen Tekucnukaa anaHa€TraH MaccajJapHU MyBO3aHATJIALLL.

SN e e

Tasinu néopanap: Myso3zanarnam. CTaTMK Ba AMHAMHUK MYBO3aHATJIALLL.
Apaduéraap: 2.201 - 226
420 — 446

VYpuarunran pexxumaa unuiad GysaameHTra (moigeBopra) KuiimMaTu Ba HyHaJIUIIN
JOUMMM OYnran Kyuiap OWjiaH TabCUP 3TAETraH MEXaHW3M MYBO3aHATIAIITUPUII OYIaau.

Karra Oypuak Teznuk OunaH ailmaHaérraH 3BeHOJapja, U1y OYFUHIApHU Aespiiv
KaTTa 5Mac, MyBO3aHATJIaHMaraH MaccajapH, HUXOSATAa KaTTa Ba MYHAJIMIIU y3rapyBuaH
MHEpIMs Ky4djgapra Ba MYyBOQUK MOAIIMIHMKIApAA JAWHAMHUK peakuusiiapra cabab
Oymumangu. by Kywiap TYIMK TasHwiapra y3aTWiagd Ba KHHEMAaTHK Ky(pTiapHu
AIIEMEHTJIAPUHU Te3 EHWIMILNra, KOpPIMy4YHU BuUOpauusicura, 0ab3u XoJulapia CUHHIIra
oJMOKenaay.

Kunerocratuka ycymnapunan ¢oiganaHud KypcaTUIl MYMKUHKH, arap Ooll
BEKTOp, OOl MHEpUUs MOMEHTHMHM HOJIra alJaHTHpCak, My (peakuus) KywiapHu 0ol
BEKTOpHU Ba 0ol MOMEHTH Hojra ainaHagu. LLlyHuHTr y4yH maccanapHd MyBO3aHaTIalll
(Ba3MHMHJIAII) MacaJlaCMHU MHEPLUS KYyWIapUHUA MyBO3aHAaTIall Macalacy Jelnaam.

Macaiia.
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PaCM.— 20

«O» Vyknan r=10 MM macodana sxoinamradn Ba n=10000 aiin/mMuH yacTtoTa OWIaH

ainanaérran m=100 xr maccaHn o= % = w = 1000L OTUPJIMK MapKa3uHU
cexK

TE3NMaHUIIN a, =rwo’ =0/0,01-1000° = lOOOOﬁ2 UHepUus Kydu P, =-ma_ =100-10000=10°H
C

Mynnait kunud, 0y Mucosga uHEpLUUsS Ky4yu xucMHH orupiuru —G aan 1000 mapra
karta. ByHJIaH 3BEHONIApHM HHEpUUs Ky4dJapUHM MYBO3aHATJIAIl 3apypiiMru  Keiauo
YUKaAIH.

MexaHu3MHHU HWHEpLUMs KywiapuHu , OyHU OwmnaH Oupra OupruHa ainaHaérraH
Macajanapra 3ra MEXaHu3MHU MYBO3aHATIAUIHU TypH O0p.

1) Mexanu3MHM Ky3raiayBuaH OYVFUHJIAPUHU MHEPLMS KywIapuHU OOIIl BEKTOPUHU

(TYynMK €KM KUCMaH) MyBO3aHaTIIAILL;
2) Mexanu3Mm OVFUHJIApUHU HWHEPLUS KywlapuHA Ooll BEKTOpU Ba Ooll
MOMEHTUHU MYyBO3aHaTJAILl.

MyBo3aHaTIallHY OUPUHYM TYPH CTATHK, UKKMHYMCH TYIUK €KM JHUHAMHK /€0
aTaJaju.

bup Texucnukna alinanaéTrad MacajiajapHi MyBO3aHATIaIl (Ba3MUHJIALN).

JuameTrpura kaparaija KHYMK KEHIJIMKKa 3ra (MaxoBUKJIAP, TUIUIM FUIAUpPAKIAp,
JUCKIIap, TMpOHeJiepjap Ba XOKa30) aijnaHaérraH OVFUHJIApDHM alloOXuJa XoJijaa, Oup
TEKHMCIIMK/IAa KOMIalrad HyKTaBui MaccajllapHU TH3UMU 1e0 KapamuMu3 MyMKUH. bup
TEKUCIUKIA KOWIAINTraH aujaHa€TraH HyKTaBUUM Maccajap yYyH CTaTHUK MYBO3aHATJALLl
eTapau Oy xoJija TYJIMK MyBO3aHATIall apTH XaMm Oaxapunaau. bynaail maccanap ydyH
CTaTHMK MYyBO3aHatTjall [mapTd OYynaubd, Mapka3zgaH KOYYBUM HHEPLUS KywIapHU OoIll
BEKTOPUHU HOJITA TEHTJIUTUINDP.
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Pacm — 21.
D mrw' =0 Eku
Zmiri =0 (1)

by neranu MyBO3aHaTIaHraH maccajiap
KOOpAMHATAJIAPU HOJIra TEHT.

oM 2
-2 @)

TU3UMHWHU  OTHUPJMUK  MapKasuHU

m; macca uHepuus kyun Pl HEM (pacm 21,a) MyBo3aHaTIaml y4yH pajguyc T

naBomuaa (aitmanum YK «O» HE Kapama — Kaplid TOMOHHA) Kaplld OTHPJIMK m Kap
(pacMm 21,0) kyiunaau, y ailnaHaéTrania MHEpUUs Ky4H.

P,=-P, - HA XOCUJI KUJIaJU.
By maptnan maccanap MOMEHTH TEHTJIUTUT KEIUO YMKAIH.

mlrl - mxap ’ pxap

burra ainanHaérraH MaccaHuM MYBO3aHATJAIl Y4YyH CTaTHMK MYBO3aHATJIALITHPHII
IAPTUHU KOHIUPYBYM OUTTA KapIl¥ OTUPJIMK YPHATHIL €Tapiid EKU

D, mr =0 r,=0 A3)

bup Texkucnukna aknanaérraH 3 MaccaHM MyBo3aHaTiaml Tanad STuiaau. bup

TEKUCJIMK/a aillaHa€TraH Oup He4YTa MaccajapHM MyBO3aHaTNall yudyH (pacm 22,a) oup
KapUIU OTUPJIKK (IPOTHUBOBEC) YpHATHUII eTapiu (pacMm 22,B).
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Pacm — 22.

OrupivK MapKasMHUHI KOOPAWHATACMHH U(OJACHIaH
2.
RS 6),
2m
KypuHHO TypuOam » mii =0,
€KM MyBO3aHATJIAHIaH Maccajap TH3UMHMHH OTHUPJIMK MapKa3sMHU KOOPAMHATACH XaM
HOJITA TEHT.

= YoM i
A DF
o p
’ oM 3 _
” g 3
b o
#N e \?
e p wcef Pocsy
Pacm — 23.

(7 =0)
Jlemak cTaTUK MyBO3aHATIAIIHA OCNTHUCH, OTUPIUK MapKasuHU aitnanui Yku «O»
OuJiaH ycT™Ma — yCTIIUTH.
IMapaiyen TekucauKIapAa aillaHaéTraH MaccajJapHU MyBO3aHATJIALL
Kucm «y» yxu atpoduna Tekuc aijnaHca, Xap OHp dJIEMEHTTap Macca «my ra
MHEPIMS Ky4d Kyduirad 1e0 xucoOnammuMu3 MyMKUH (pacum 4).
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By kapum orupivk Xocwsl KWITaH Mapkas3JaH KodyBud P M, moaynu Oyiinua
OepuiradH maccalapHd WHEpLUs KYWIapUHM TEHI TabCUpP 3TyBUMCH R ra TeHr, nekuH
KapaMa Kapiuu UyHainrad Oyiaumm kepak (pacm 23).

sz =-R 6y cpaa k:él +é,2 +13us'
bynna MyBo3aHaTIaHTaH UHEPIHS KyWIapuHHU OOII BEKTOPH HOJITA TEHT:

> P =0 éxu

B,1+B,2+B,3+Ru:0 (4)

D 2 D 2 D 2
By=m -r-w, F,=my-r-w, Fy=my-r-w,

P, =m - p, -w', (4)TeHrnamara Kyiranaan KeiuH m7, +m,r, + mi, +m, - p, =0 (5)
onamus, €k Y m7, =0
i

P =-miw’ P, -cose Z X Ykura Hucbatan M_ = P/ -cos P, -sin ¢ X YyKura
HucOaTtaH M _ = P]-sin ¢ MOMEHT XOCHJIKHUIIAIH.

AlinaHa€Tran »UCM XUCOOCH3 Oup Tajai 3JIEeMEHTap m; MaccajlapfaH TallKuj
TOMNraH, yjlap aljaHuml VKUIaH Ty Tekucauruaad l; macodpana €ranu. UlyHuHr yuyH
OyTYyH >KHCMHM MHEpLUs Ky4uu (0011 BEKTOP)

ﬁ4zwz'zmi’:’ (7)
Oynmanu, maccaiap Mapkasu S YCTHUJAH yTYBUYM TEKUCIMKKAa HUcOaTaH Oapua WHEpLHUs
KYWIAPUHU HATHXKABUM MOMEHT M, =w’ Y m7l,  (8) ra TeHr.
> m;j7. BEKTOPHH CTATUCTUK MOMEHT Je0 HOMJIallaAu Ba MEXaHUKAJaH aHUK, y m7. Ta
TEHT. m — OYTYH HCM MaccacH, Is 3ca — )KUCM MacCaCUHU OTMUPJIUK MapKa3WuHU alIaHUII
Vkuman macodacu.

(1) bopmynanu P, =w’-Im7 =w'm7 9)
KYypUHUIIAA E3UIIMMU3 MYMKUH.
Xmrl,
|
= AIEY |
3 - |
. i y |
wa La |
T ) s "
. - »: -
| -3
1 —
|
+ ¥
Ll
-3 N
™ P"‘L LT
11 2 Foiin 1
AR o
Ty Ty
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Pacwm - 24

> m7l. BEKTOp aljaHUII YKU Ba alJlaHUII YKUTa MEPHEHAUKYISIpP TEKUCIMKKA HUCOaTaH

MapKka3JaH KO4MIll MHEepLHs MOMEHTU. by unepuus MomeHnTunu J.. opkanu udonaanao, (2)
nan M, =w'Ymrl =wJ, (10) onamus.

Kanpatiqup OVruHHU (MaccaHd) MUHYTAA (JaKMKaJa) KaTTa ailIaHUILIAp COHUJA,
HaTW)KaBUM HMHEpLUs Kydud Py Ba HaTWKaBUN MHEpPLMS KywlapHU MOMEHTH Mu xyna
KaTTa KuiiMaTiiapa eTUIll MyMKUH. Oy 3ca BalaHH aeopManuscura ojind Kenaau, MaliiHa
noiieBopiapyu Ba KOpIyclapHHU, allHUKCca pe30HaHcla, Kyda xaB(uu BuOpamusra onud
KeJIaJu. 3aMOHABUIM MalllMHAJIAp/la MyBO3aHATIAll MacCcalapy KyJa MyXuM, Hera JIeranjia
KyZa KyIl MalllkHajIap Te3 pap.

ITapamnen Tekuciapaa >KOWIAIITaH MaccajlapHU HHEPLUS Kywiapu JUHAMUK
MyBO3aHaTJIAIIM  Kepak.  byHmalh  3XTUEX  DJIEKTPOABUraTe]l  POTOPJIApHUHH,
BEHTWJIATOpPJIApPHU, HACOCIApHU Ba XOKa30 MyBO3aHaTiallga mnaijgo Oynamu. JluHamuk
MyBO3aHaTJIAIIHK IIApTH OYnAuO WHEpLUMs KywIapuHU  acOCHil BEKTOpUM Ba acocui
MOMEHTUHU HOJITa TeHTJIUTUINP.

S P =0; > M, =0,
Exu mr, =YX m7, =0 (11)
J,=YXmil =0 (12)

(11) mapt 6upruna rg=0 GakapuIUIIM MYMKUH €KW MaccajlapHU MapKa3u ailJlaHui YKujaa
érranaa (12) mapt OupruHa »XUCMHHUHT acOoCHM HMHepUMs YKinapuaaH Oupuja €rraHja

OakapuIiaiu.

[Tapannen texucnuknap 1 — 1 11 — 11 napga m; Ba m, aitnanaéTran MaccajgapHu OJANIIHK.
Arap Oy Maccamap ¥y3apo TeHr. (mjm,) Ba aWilaHWII YKWJAH TeHr Macodanapia

JKoitnarras (r1,) 6yiaca, » Py =0 2 mii =0 5= 2] 2m,

byngan m; Ba m, KMCMaH CTaTUK MYyBO3aHaT]all IIAPTUHUA KOHAMPHUII KeIuO
yukagu. JlMHaMuK MyBO3aHaTjall MapTiapd 3ca OaxapuiamaraH Hera jaerasHga Xyt
KyuJiap (f’ul 6a }3”2) MYyBO3aHaTJIaHUIIMarad. by MOMEHT Tabcupuaa Baj TasHYJIapura

KyILIMM4Ya Harpyska tymaau. bynaan r; Ba r, Macodanapia KyliuMya Kapiiv OTUPIUK M3
Ba my Kyiub M(P,,P,,)=-M(P,,P,,) NAPTHH KOHIUPUITAHIA KYTYIHII MyMKHH.
Ha3zopar caBoJsiapu:
1) ITapanen TEKUCIIUKIIapaa YKOWJIAIITaH UXTUEPUUA Maccauap COHMHU
MYBO3aHATIIAHTUPYBYU KAPUIUOTUPIIUKIAP COHUHU KYPCATHHT
1. oup; 2)ukku; 3)yy; 4)n
2) Huma 6wnan po3u smaccus?
Taii€pnanran nerayuiapHd MyBO3aHATMAHIUTUHU cababnapu Bynu mu MyMKUH:
1. Talhiépnanuiiga HOAHUKJIUK;
2. MarepuamiapHu TaKCUMJIAHUIIUHU TEHT CU3JIUTH;
3. Aiurtanaérran aetajuiapHya Banra HOTYFpH ypHaTWIMIIN;
4. BamnapHu aedopMaIusiac.
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3)Huma Gunan po3u smaccus?
«bananc KuIMHMAaraH maeTaIapHu HHEPLUS KyWIapH. ...»
l. mommmMmHMKIApra y3aTuiaam;
2. MIIKaJaHUIITa KyBaTHU KyIIMMYa ucpoduapura oaud Kenaau;
3. TMOAIIMIHHUKIAPHU T€3 EMUPHIIHIIUTA OIU0 KeaIu;
4. Gab3uja aBapusiapra oiaubd Kemaau.

4) Kongupwiran Cy3HM TYJIOUPHUHT: «MeXaHusm ........... MYBO3aHATJIaHI'aH
XUCOONaHAIM, arap MHEpUUsl Ky4JapuHU OOl BEKTOP Ba MHEPLHUSA KywIapHU 0ol
MOMEHTH HOJITa TEHT OyJica, Eku arap
Xi=0, Yi=0, Mx=0 Ba My=0

1. KucMmam;

2. TYIUK;

3. CTaTUCTHK.
5) Herans orupnuru G = 400 H. gebanancuu enkacu p = 0,05 mm. Jlebananc M Hem-au
AHWKJIaHT.
XKago6 =M H cm

15.Masbpy3a. Kynauokian mexanuzmiiap.
Peixa:
Kynadokinm MexaHu3MIIapHU aXaMHsITH.
Kynadoknu MexaHuzmiiapHu Typiapu — (pa3ouil Ba TEKUC KYJa4OKJIM MEXaHU3MIIap.
Tekuc Kys1adokim MexaHu3miap.
Kynadoknm MexaHM3MHH Ky4 OMJIaH Ba KHHEMATUK OUPUKTUPUIL.
Kynadokinm MexaHU3MHHU TaxJIAJIN.
Kynadoknu mexanuzMHu cuHTe3u. KMHEMAaTHK Ba JMHAMUK JOWHMXaalll.
7. bocum Oypuarm.
Tasinu ubopanap: Kymavyoknu mexanusmiap. Kynadokim MeXaHU3MHU TaxXJIWIW Ba
noiinxanamu. bocum Oypuarmu.
Anaduéraap: 1. 507 — 546
2.444 - 475
Kynadokinu Mexanuzmiap TapkuOua onuil Ba Kyilu KuHEMaTuk xydtiap Oynanu.
bynnait MexaHu3mMiap BocuTacu OYJraH eTakjJaHyBuYM OVFMHHUHI MCTaJraH XapakaT
KOHYHUHU OJIMII MYMKHH. TEKUCIUK]IA XapaKaTIaHyBUM KyJIauOKIN MEeXaHU3MJIap
TapKuOuAa KyJIayoK POJIUK Ba TYPTKUY (€TaKIaHyBUM OYFUH) OUp TEKUCTUKIA EKU OUp
Heya napajuiesl TEKUCIUKIapaa XapakaT KMJIMIIM MyMKUH. (pa30/1a xapakaTjiaHyBYl
KyJIa4OKJIM MEXaHU3M/1a 3ca KyJIauoK OUp TEKUCIMKAA €KW yHTra napajijies TeKUCIUKAA
XapakaT TEeKUCIHMKIA XapakaT KWiIca, YHUHT TapKUOUaru eTakiIaHyBuM OYFUH KyJadoK
XapaKaTIaHraH TEKUCIIMKKA Mapajuien OyiMaraH OOIIKa TEKMCIUKIA XapakaT KUIaIu.

SR e
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poca 1.

Pacm — 25.

Kynadokau npodunu TYpTKMYHM XapakaT KOHYHUHU aHukiaigu. Kynavokuu
npopUIMHKA acOCHil XUCHATH — YWJAMJIMIMK Ba €MHUPWIraH POJIMK KyJIadyoK mpoduiin

OwiaH TYPTKUY OpacuJard WIIKAJAHUIIHU KaMaTHpUII y4dyyH HIiaTuiaau (pacm 25
a,0,B).

1 — kyna4ox
2 — TYpTKU4
3 — ponuk

4 — crolika

€ — DKCLIEHTPUCHUTET
TEKUC TYPTKUY

. N A, . 2.
343 _— s
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Pacm 26 - pga kypcatwiaraH MEXaHW3MHHM TYPTKMYM WITApUHIAHMA KaWTapuiMa
xapakat kKuiaaau. Kymagwok w Oypyak Te3nuk OuijlaH ainaHca, TYPTKAY MabiIyM
OanaHJIMKKA KyTapuinO siHa OJITUHTY Ba3usTra KauTtuo Kenaju.

Kynadoknm MexaHu3muiap akcual Ba J€3aKCual KyJIadyoKIu MeXaHu3Mjapra
bynunanu. Typrkuunu Yku kynadoknu avnanuin yku (01) man yrca (pacm 26,a), Oynai
KyJa4yoKJIM MeXaHu3M akcuai (mapkaszuil) ne6 aramagu. Typrkuu Yku 01 HyKraman
yTMaca, y XOJiJa MEXaHU3M JI€3aKCHall KyJadyOKJIM MEXaHW3M Jie3aKCHall KYyJadOKJIH
MaxXaHU3MIECHUIIAIN.

\ ’ i Cd-?_. ']
\ W, - / ~. 5
Clz.l { 0. -"ll"1| . O J
_,_-_.';::.._. 4 ..".I -.| I"""-\_h“ 2_, e O Q_.
/ 7S
3 pocal B '3 i
Pacm — 27.

bynpaii mexaHu3M ailaHa XapakaT KWiIraHjaa, TYpPTKMY XaM aljlaHMa Xapakar
Kunaau (MabiayM y atpoduaa redpanaan). Kymnauyokiam MexaHu3miiap TapkuOura KupyBuu
TYPTKUY KyJAUOK MNpoQuivra IOMMO TEeru0d TypUIIM YYyH YHM Maxcyc MpyKHHA
épnamuna npodwira cukuO Kyhumanud. byHmaill OupukThpuml ycynau Kyd OwuiiaH
OupukTUpuIl ne6 aranaau. MaiminHa Ba MEXaHM3MJIAp TapKuOuaa KYMYWIuK OVFUHIIAp
Oup — Oupura Kyd BocuTacuaa OUPUKTHPUO Kyilunaau. MexaHU3MHMHI Ky4 OWJiaH
BUPUKTUPWITaH OYFUHIApHU, KYITMHYA OUPUKTUPYBUM Kyd y3rapu0 TUpraHujaH, OupuKMa
yHYa nyxta Oynmaiinu. Bynpalt xomnmapaa npyXuHaJlapHU €KM IOKHU JOMMO Ky3aTHO
Typuml Jsio3uM. llyHu ydyH Oab3u Xxojjapaa TYpTKMY OWIaH KyJdadyOK KHHEMaTUK
OupukTHpunagu (pacm 27).

1 — kyna4ox 2 — TYpTKHY 3 — k¥y3ranmac OYFuH.
T PR |

NA )
-

1'_ . 1 - I{W,fm-lﬁ ; i ] "‘.‘::.P"."K-lz_ﬂ.r;
! [\ﬁ_jtf 3~ m&wagc g%;m J

Pacwm- 28.
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Hlakngaru KyJiadyokian MexaHu3smaa Kymnadok (1) w Oypuak Te3nuk OuiiaH aiiaHca
TYpTKUY (2) IOKOpH Ba mactra Oupop Te3nuk OuiaH Oopud kenud Typanu. TYpTKUYHH

TE3JINTH y3rapyBUyaH TE3JIUKIUD.

16. Mabpy3a. KyJauok/in MeXaHU3MJIAPHA KHHEMATHK TAaXJIWIH Ba
cuHTe3u. bocum Oypuaru.

Texucaukaa Xapakar KWJIYBYH YYU YTKHDP TYPTKHUIN KYJIAUYOKIM MEXaHU3MUHU
aHanu3 Kuiamus (pacum 29).

- i I | “_‘t_:
| !
-rl n! il
L :.‘,J- ) L|' }‘{'E
A r ot : - = >
2 Y et 1:au55-,3.,t
. “”L L > ¥ .
'.'II r;_}:.l 4'16
4 ﬂ\.ﬁ:,}
f'{ «42*’{‘5
; yi
o ¥ po-Catt & s
N e
Pacm — 29.

Maknga 1 — Kynayok, 2 — yTKUp YWIH TYPTKUY. Arap KyJadok w; Oypyak Te3JauK OusiaH
aliaHraHja, KyJa4yOKHUHI KWYUK paauycu yuu (Ao) OwnaH TYpTKUY YpUHUO Typca,
OyHJa TYPTKHY SHI MHacT Ba3uATAa Oynanud. Arap KyJadYOKHUHI 3HI KaTTa paguyc —
BekTopHu (OA) yuu (A) Owiian TYpTKHUra ypuHca, TYPTKUY 3HI OaslaH] Ba3uaTaa Oymaau.
Mynnail KunuO, KyJIaYOKHUHT Xap allaHuImuiaa TYPTKAY Spyax =(OA — OAp) opanukka
KyTapuiu0 siHa y3 )KoMura kautub kenaau. Arap Kynadok xap cekyHna 10 mapra aiinaHca,
TYpTkuu cekynaura 10 mapra roxopura kyrapuwiuO, 10 mapra mactra Tymaau, sS’bHU
rapMOHUKTEOpaHMa Xapakar KUIa/u.

TYpTKkUYHUHT (eTakJaHyBYM OYFUHHHMHI) XapakaT KOHYHWHHM TONMII, KyJIadOKJId
MEXaHU3MHHMHI aHaJIu3u 1e0 atanagu. BbyHM ydyH MexaHu3M KyJIauOKMHHUHI Oup
alllaHMIIM WYMJA TYPTKUYHUHT XapakaT KOHYHUHU AaBBAJITMCHUHMHI TaKPOpPJIAHMINIA
ubopar Oynanu. Macananu aHanM3 KUWIMIAAII aBBajl KYJAYOKIM MEXaHM3MHHU |l
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MacmTabaa ynzamus (pacm 5). CyHrpa KyJIayOKHUHT KMYUK PAAUYCH (TIyi,) OWIaH aiinaHa
yy3u0 11y aijlaHaHu OWp KaHuya TeHr Oynakiapra Oymamu3. Pacm 5 — garm (a) kuumk
alinana teHr 8§ Oymakka bynunran. KynmadokHu coar cTpenkacu IopajuraH TOMOHTa
0,1,2,3...8 ne6 wnomepmanaau. Illly pagumycrnapHu naBoM STTUPUO, YJIapHU KyJIadOK
npodumn 6uman yupamrys mykramapumm 1', 2') 3') ... 8' map opxanm Gemrmmaiimmus.
[Mynnait Kuiuo, 00',01%, 02', ... 07! Jap KyJladok mpopuiangari Teruiiu o, 12" ... 7
HYKTaQJJApHUHT PaANyC — BeKTopiapuaup. Pamuyc — BekTopiap kartanamub® OopraHja
TYPTKUY IOKOpHUra KyTapuiaau, Kuuukiamud 6opranaa sca T nactra tymaau. Hlakngan
KYpUHUIINYA TYPTKUYHUHT MAKCUMAJIKyTapUJIUIL Opaiuru S, =y, - AB.

Kynagokuuur «O» HykracuHH Mapkas kw6 omu6 1' 2' 3' ... Hykranapuu
TypTKruyHUHT OY ykura uyukapamuszaa [ 11T ... VII HyKranmapHu XOCWI KAJIaMHU3.
TYpTKUYHUHT  KyTapuiauil — TyWHl rpa@uruHd  Ty3uml  yuyH Jlexapr

KOOpJIMHATAIap SHT OpJuHATaNap VKHIAa TYPTKUYHUHT KyTapwinil — TymwimuHa KB
Macirad/a, abuuccanap YKura sca KyJadyOKHUHT OUp alJlaHUIIM YYyH KeTraH BakT (T) HU
K macmtabna Kyiub ynkamus.

K macmrab kyitmaparuya Tonunaau:7

K’:%:a)”x-n (1)

N — KyJTaYOKHUHT MUHYTHUTA aliJIaHHII COHHU.

x — 08 abiuccanap yKura oJuHTaH UXTUEPUIN KecMa.

KynadokHMHI 3HI KWYUK pagnycu OYynuO YM3WiIraH ailaHaHd 8 Ta TEHr OYlakka
OyJNraHMMH3 YUyH X OpaJIMKHHM XaM 8 TeHr Oynakka Oynamusnaa, ynapuu 0,1,2, ...8 Ounan
Oenrmnald ynkamus. AHa 11y HyKTajgapaan opauHaTtanap Kyrapu6 ynapHunr [ ITIII ... VII
HyKTalapJaH YTKa3WwiraH TOPU30HTAJ] UM3MKJIap OWIaH KECHIlYB HYKTaJIapHU
1"2"3"opkanu  Oenrwiaiimus. VYmapau ¥y3apo tyramrtupcak  Ks  macmrabumaru

"

01,2"3"..8" 5TpH YU3UTH SBHU S — t rpaduKy Xocun Oynaau. y =44 kumubd onu6, Ks —
MacIITa0HU KyWHJarudu TONaMu3.

S .
2

S — t rpaduruHu UcTasraH ycyia Ounad mapra quddepenunamiacak v — t rpadpuru
MKKM MapTa AuddepeHnuaniacak TYPTKUUHUHT a'-t Te3IaH|II rpauru UKaIu.

Ky.ﬂaqowm MEXaHU3MHHUHI KHHEMAaTHUK Ba JTMHAMHUK JOMUXACHHH TY3HIII.

Kynavoknu mexaHusmiiap jJoluxalalliHUHT acocaH 2 ycynu 6op. bynapnaan oupu
KMHEMAaTHK Jioluxanam 0yica, 2 — cu AMHAMUK JOWHUXanalup.

Kunematuk joiMxanamja eTaklaHyBuUd OYVFMHHMHI XapakaT KOHYHU Ba
NPO(GUIMHUHT IIAKIU TOMUIUIIN JIO3UM OYJIraH KyJa4OKHUHI SHT KWYUK pajnycu OuiaH ,
TYPTKUYHUHT MaKCUMaJl KyTapwidil opanuru Oepuinaau. Arap TYPTKUYHUHI XapakaT
KOHYHH a'-t rpaduru 6unan 6epunran 6ynca, opanuk (S-t) rpagUruHE ONUII Y4yH a'-t-HU
MKKM MapTa HUHTerpaiall JIO3UM. Arap TYPTKHUYHHMHI XapakaT KOHYHHM  acocuciaa
JoMMXaaly J03uM OYJIraH KyJa4OKHUHT HT KMYHMK paanycu 0ocuM Oypuaru y xucoOra
OJIMHUO TOMMWJICA Ba TOMMJITaH SHT KMYMK PaJUyC acocHa KyJIauoK NpO(QUIMHUHT MAKIN
Ty3uica (pacm 30), Oy ycynaa Joiimxanam JMHAMUK Joduxanam ne6 atananu. Kymadok
TOMOH/IaH POJIMKKA TabCUP 3TYBYM Kyd P (pacM 5) MIIKaJaHWII HYKIUTUaa , KYJadoK Ba
POJIMK TErud Typras ro3ajapra Hopmai Oyiinad WyHaira.
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Pacm — 30.

bocum Oypuaru y pacm 5 — na kypcaruiarad P kyunu 2 iyHanumra OYauIl MyMKHH.
TypTKHAY HYHAIUIIKAA Ba 11y HWYyHAIUIITA TEPIEHAUKYIIAP.

T = Pcosy Ba S =Psiny

TYpTKMYHY KyTapuiInil yayH Gpokpanury 7S TYPTKUYHU rajd Ba yHH UIIKATaHHII Ky4H
LIYyH/Iall KaTTaJurura eTaiukyd, MEXaHu3M TYPTKUYHU KyTapuiauliaa THKAJIAIIA MYMKHUH.
T HM KynaiTupuO, S HU KaMaWTHPUII y4yH OGocuM OypuYard y HH WIOKHU GOpHUYa KMYHK
KWIAO OJUIIT MabKyI.

Y - y3rapyB4aH KaTTaJUK Ba Oypuiuil Oypyaru ¢ - HU y3rapuily OuiaH y3rapajiu. y
KMYUK KUWMATIApUHU CakKIa0d KOJMIIM YYYyH IIY Ymax KaTTAJIMKHU Yerapajamnl Kepak.
[IlyHn y4yyH KyJayOKJIM MEXaHU3MHM IIYHIAN JIOWMXAIAll KEPaKKU, TYPTKUYHU Ymax
Oypuyaru aHUK KaTTAJIMKIAH OLIMACIUK KEPAK. Vmax KAMAUTHPCAK, KYJTAYOKIN MEXaHU3MHU
rabaputinapu opragu. LIyHUHT YUYH Ymax KyJla KHUUK KAIUO OJMILTa UMKOH HYK.

AMaiia WwirapuHiaHMa XapakaTIaHyBYM TYPTKAY Y4yH KyTapWIMIIAA ymax=300 ,
alJIaHyBUYM TYPTKUY Y4yH ymax=450 KaOyJl KWIMII MYMKHUH, Hera JaeraHja aiiaaHma
Ky(Tna vIIKanaHuII, WIrapuHiIaHMa Ky(pTAaruiad Kam.

JInHAMUK JOMHUXAJaHraH KyJadyoOKJIM MEXaHU3MJIAp KYJAYOKHMHI Xap KaHJau
TE3NIMTUJIaTh  XapakaTia xaM HopMmal wunuiaau. Arap Oocum Oypuarum xucoOra
OJIMHMACJaH JIOMMXaJlaHTaH KyJIa4oKJIM MeXaHu3miiap Oyica, KyJIayOKHUHI alIaHuIlI
xKapa€Hua TYPTKUY Y3 UYHAITUPYBUMCH Opacura TUKWINO KOJMIIM MYMKHH Ba OyHaai
MEXaHU3MJIap HOTYFpU UIIAWIU. ByHUHT yuyH okuOaTuaa CUHUIIA XaM MyMKHH.

Ha3zopar caBosiapu:

1. Y4 OyFuHIM unarapuiaaHMa XapakaTiaHa€TraH TEKKUC TYPKUWIN KYJadOKIH
MEXaHU3MHH TapKkuOuja, Oup oyvii KHHEMATHK Ky(TIaH Talkapi......... KyWH
KMHEMAaTHK Xy(pT XaM Kupajau
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1)2 2)3 34 45

2. Ponuk Kanmai xapakatiaHajana?

1) Tekucaukka mapaniern, 2)unrapuianma; 3) aitnanMma; 4) onauid
TCHHUC

3. Huma kunemaTuk xKy(TiapHu MXK0OUH xocccamapura Kupajau?

1. erakylaHyBYM 3BE€HOHU Tanal 3TWITaH XapakaT KOHYHUIa SPUIIUIINHA UMKOHUSITH;
2. KyJa4OKHU Mypakkad npoduiauHu Tanépai;

3. KyJnayok NpoUIMHU €UWINII JTaBOMHA Tajlad dTUJTaH XapakaT KOHYHUHU OJIUIII;
4. CU3TE3HU COAAANNTH

4. bypuakiiapjiaH KaliCUCUHM y30KJIaHUIl Oypuaru aenumiaam?

1) ol 2) @2 3) ¢3 4) p4

5. [podunnapuu Kaiicucu Hazapuaup?
1)1 2)2 3)3
f

£l

1. S=S(t) rpaduk
Texuc TYpTKUYIN KyJIauOKIM MEXBHU3MHHU SIPUM J1aBp XapakaTu yuyH S=S(t) rpaduxu
TYFPU KypHJITaHMH?

S SR
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1) iy 2) xa

2) Kynadokiu MexaHu3MHU Oapua yinuamiiapu OepuiraH, KyJIauOKHU allaHUIUIap COHU
n= 100 o = const:

'j‘j"; ﬂ\g

P -\:-

a) Oy epra HUMa KypcaTUJITaH : CHHTE3, TaXJIui?

0) S=S(t) rpaduk Kypuiaranmu?

B) KaHjaal iyn Ounan v=v(t) rpa@UKHU KypUIll MyMKYH: WHTErpajiad
muddepenunsanad?

r) Xapakar naBpu T,c-Hu xpcoOnaHr?

1) FOkopu ThHY xonaT Oypyaru Hera TeHr?

€) Y30KJIaHHMIIl BaKTH t y,C-HU XMCOOIAHT

3. Wirapunanma xapakaTiaHa€TraH pOJIMKJIM  KyJAQ4OKJIU MEXAHU3MIIAp Y4YyH
MaKCUMaJl pyXcaT 3THIraH 60cuM OypyarriHu KypcaTuHT
1. =60 2.6=20 3.6=0

4. bocum Oypuaru SHI KHYUK OYyJaurad X0JIaTHU KYpPCaTUHT

1. GupuHun 2. UKKMHYH 3.y4yuH4YH 4. TypTUHYHN

17. Masbpy3a. Tumim MmexaHu3miap Ba yJapHu
KJIacCu(PUKAUACH.

Peixa:

Tumm Mexanu3miap Ka4oH Ba Kaep/a UIUIaTWIAAN.
T FungupakiiapHuHr TypJlapH .

Tyl FungupakiapHy y3aTUIil HUCOATH.

Penykrop Ba MyJIbTUILIAKATOP.

THIM UIalyBHUHT aCOCUM TEOPEMACH.

Al e

Tasgn4y noopanap: Tunuin Mexanuzmiap. Y3atuil HucOat. MnamryBHUHT acocuii
TEOPEMACH.

www.gmii.uz/e-lib 59


http://www.qmii.uz/e-lib

Anpadouéraap: 1.142 —143,416 —421, 358 — 383

Tuimm Mexanu3miap aillaHMIIHU OMp BajiJjaH OOLIKacUra y3aTull Ba OOp aililaHuIn
TE3JIUIura Kypa KaMpOK €KU KYIIPOK TE3JIMK OJIMII YUyH MYyJDKaJUIaHTaH.

! ’ __.'l_
5 0¥ oy

s

Vi it ™\

01 q—-i '.1 ¥
% i f
o pacu R.
Pacm — 31.

Tuimm Mexanu3miap NOJIMIUIHUKIApAa, Jedeakanapaa, KpaHiapaa UIIaTUIa .
Huxostna Kyn THIUIM MEXaHU3MHHU Xap OMp aBTOMOOWJIb, TPAKTOP Ba TaHK/1a TOMHILI
MYMKUH.

- y3atuml KyTucH, nauddepeHnuamiap Ba OolllKa BOCUTaNap KYPUHMIIHMAA. DHT OAJUIN
TUIUIM MEXaHU3M TUILIY Fungupakiap 1 Ba 2 croiika 3 gaH nubopar. DpKUHIUK Japaxacu
l ra TeHr THUIUIM MEXaHU3MHU OJlaTia TUIUIM Yy3aTtma nae0 atamand. Tunum
FUIIMpaKIapHU Bajulapu napamien Oynumum MyMkuH (pacm 32 a,0). by xonga Tunum
FWIUpaKiIap IWIMHAPUK TUIUIM KYyQTHM Xxocun Kuwiand. Opatna fFUiAUpakiap Xam
UWIMHAPUK IHAKIUIMAUp. Arap BaUlapHM YKiIapu Kecwiuiica (pacm 1,B) TuIUIK
FIWIMpaKiIap KOHYCCHUMOH THUIUIM >KY(QTHH XOCHJ KHJIAAu Ba FUIJUpAKIap KOHYC
MaKIIuAaaIup. YMyMUl XoJja BalUlapHU YKjIapu uanuiutapca (adkam Oyica) ynap
runepOoJIon]] TUIUIA XKY(QTHH XOCWJ Kuiaaud. AManjga KyWujaard aipum rumnepoosaous
TULUIA y3aTMaiap WIIaTWiIaAd. BUHTAM TUOUIM y3aTMa, TUIOMJ THILIM Yy3aTMma,
YEePBSIKIU TUIILIN y3aTMa.

1 Ba 2 TUNUIM FUWIUpAKIAp YMYMHH XOJi1a Typiau Oypuak Te3JIuKIapu w; Ba W, OuiaH
avinanumanu. by TesnuknmapHu HucOaTH y3aTuil HUCOATHU N1e0 aTajaau Ba TabJIYKIU

(1342

UHJeKcap Ounan “1”  xap ¢ Ounan OenruaaHau.

Iy = %2 Iy = W%Vl (1)

- Oynap Oup TUILIM y3aTMaHU y3aTUII HUCOATH OWpruHa OWpUHYM Xoyija XucoO 1 um
FIJIAMPAKIaH UKKMHIUTA OOpajn, 2 9d X0J1a UKKHHYUIaH IOUPUHYNTA.

V3arum Hucbatu maHpuil OYnumm MyMKuH €ku HoigaH kaM (11,<0), arap
FUIMpaKiap TypJau TOMOHJIapra ainanumca (pacm 1, a). By Xomnnma runaupaxiapHu
WJIANTyBH TallKy 0 aTanajy.

Arap rungupakiap oup Tapadra ainanca (pacMm 2) yzatuil HucObaTtH 1,>0. by xon
WYKHU WIallyBaa Oynaauto
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Pacwm- 32.

Ara eTakJOBUM FUJJAMPAKHU TE3NIMIM €TakJaHyBUMJIAaH Kym Oysica Ba TUIUIH
MEXaHM3M ailJIaHUII TE3JIMTMHU  KaMaWTUpUII Y4yH MYJDKaljgaHraH Oyica, OyHaka
MEXaHU3M peaykTop nae0 artanaau. Arap, akCMHYa €TaKJIOBYM FUIIUPAKHU TE3JIMIU
eTakJaHyBYMCHJIaH KaM OyJica Ba IIyHAAal KWIMO MEXaHU3M TE3JUKHU KYHauTHpPUIL y4yH
MVIDKaJIaHraH Oyiica y MyJIbTUILTUKATOp /€0 aTtanaju.

V3arum HucbaTu gouMuiiuryAa Oypyak Te3JIMKIap aljaHuIUIap COHM “‘n” ra
MPOIOpLIMAHAIL.

NnamyBHu acocuit TeopeMacu.
1 rungupakau Ky3aramus J1e0 Xxuco61ad. 2 FUIINPAKHU 2 FUIUPAKHU alJTaHUIIUHA OHUI
Mapka3u €xku wiamyB Kyrom F artpoduna aiinanummHu kypud umkaiiauk. Papas
KWJIAWIMK, Tunuiap Oup — Oupura Oawv3u Oup Hykra «K» ga Oup — Oupura ypuHuO
Typumuntd. «K» HykTanu xam 1 um Xam 2 9M FWIOUPAKHUKU J1€0 XucoOJalmmmus
MyMmKuH. @apa3 Kunainuk, «K» Hykra 2un runaupakka kapanui. lynana «K» Hykranu
te3nuru PK unsukka nepnenaukymsp 0ynaau. bomka Tomonnan «K» HyKTaHH T€3IUTMHU
HyHamumu Tuaunuiap npodunura yrkazuwiaran ypuama T — T iyHanumu OunaH TYFpu
KeMUIIM Kepak Ba myHjai skaH PK-ra xampa nepnenaukynsp Oynaau. YpuHuO Typrax
tumapra Hopmain N — N, T — T ypunmara nepneHIuKyJssp Ba myHaan skaH, PK unsuk
Oyiinab iyHanras.

Jlemak ypuHUO TypraH TULUIApHM ypuHMa HykKTacu «K» naH yTkaszunaran Hopmal
Xap AOUM WiamyB KyTou P yctupnan yraaum. Ysrapmac y3aTuil HUCOATH 1) 1a ypUHHO
TypraH THILIAp YCTUJAH YTKa3UiaraH HOpMaJi oMM y3rapMac Hykta P yctunan yraau.

Nnamys kyrou P Hu xonatu popmynanap 6yiinya aHUKIaHAIM:

P A=—1 4 )
W, =W, 121_l

Ba 5 =—21 4 (3)
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204 pacat 3.
Pacm — 33.

Panuycnap r; Ba r, HucOatu, 0y GpopmynanapaaH KypuHUO TypraHjek:
“4)

(3) dopmyna kyWumard WIAllyBHH acOCUM

hn_.o_W

=1

r2 - 21 Wl
AliTranHn XucoOra ojraHja,
TeopemMacunu udoaacura oud Keaaau.
2 THImM ypuHUO TypraH npodWUTapUHU yIapHHU YpUHUO Typrad «K» HyKTacuHU
yctugaHn yrkaswiran HopMmai, O;, O, Mapka3znapHu OpacHMHHU Iy Ba I, yJapHU Oypdyak
TU3UMJIAPU W] Ba W, TECKapH mporopianain Mmacodanapra 0ynaiu.

Arap (4) rar; Ba 1, KuiimMmaTiapunu popmyiiara OMHOAH Kylcak

- (5) yuna,

r=—m

2
Zl/.m
n_/a"m_,
12

r, Zl/ .
) m
KUCKapTUPHULLIIAH KEMUH
(6)
by dopmyna 2 aiinaHa TUNUIM FWIAMPAKIAH TAIIKWAJ TONTAaH THUIUIM y3aTMaHU

.2,
by =—
2
y3aTull HUCOATHU 1j — HU TONHUII Y4YyH SHI OAAui Ba Kynail. Tekucrnaimus, y3aTHII
HucOaTu xap JouM uiopara sra (6) gopmynana (-) umropa Tamku, (+) UIIOpa UYKU

oynanu.
Ha3zopar caBoanapu:
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1.St 3.b 4.h

2) ®opmynanap TYFpH €3UITaHMU:
(8) d=mz; da=d+ 2ha ha=m; da=m(z+2) df=d - 2hf
hf=1,2m df=m(z—-275)
l)xa 2)#iyK)
3) x=1,25m udonana x Humanu udoaanann’?

l. Tumr kenrimruan - 2. Tuim OaJlaHIMTUHU  3.WJallyB KalaMuHM  4.TULI OETH
OaJlaHITUTUHU

4) Hopmaut UM rupaAuiakiapHu Kacu aidaHacu Oyinya TUIL OpaJITy Ba THILI
KQJIMHIIATU y3apO TEHT?

1. acocuii aiinana Oyiinya

2. Bynuuu aitnana 6yitnua

3. 6otuknap aiinanacu Oyinya

4. Tv Tenacu aitnananap Oyinya

5) MycOat tuuuu runaupakad bynunumm aitnanacu OViinya TUII KaJuHJIMTUHA
aHUKJIauAUrad popmyliaHu KYpcaTUHT

1) x1 =nm;

2) x2 =t m/2;

3) x3=mz/2

4) x4= 1 m/2 + 2xm tga

18.Masbpy3a. LHuauHAPCMHMOH  HOpMAJd  THUUIM  FWIAHPAKJIAP.
Kynoockuwiu THIIUIM y3aTMAaJjap.

Pexa:
1. TMAMHAPCUMOH TUIUIMA FUIIUPAKIAPHUHT T€OMETPUK MapaMeTpiapH.

2. Tumnau MexaHuU3MJIApHU Yy3aTUII HHMCOATMHM  KyJa KaTrTa Ba >KyJa KHYUK
KUIMAaTIapura SpUIIHILI KePaKJIUTH.

3. KynOockuunu TULUIM y3aTMaJIapHUHT y3aTHII HUCOATH.

4. KynOockuuIM THUILIM y3aTMajap y3aTUIl HUCOATUHUHT wumopacu. CTpenkanap
KOMJacu. Y3aTull HUICOATHUHT UIIOPACUHU aHUKJIOBYH (popMyIia.

5. Opanuk TUILIY FUIIUPAKIap Ba YIApHUHT aXaMUSITH.

Tasgn4u noopanap: HunuaapcumoH TuHUM Fusiaupakiap. Kynoockuunm Tvim
y3aTmasnap.
Anaduérinap: 1. 155-161
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4. 280 — 286
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Pacm — 34,

Kynunuya ymyammapu Kyhupgaru Qopmynanapaa kentupuiaran HucOatga Oynaran F —P,
nniatunagd. T um OomuHu 6ananauru he=m.
Ty acocunu 6anannuru i, =m-1,25

Tuw 6anannuru h=hh =1,25-m+m=225m

bonutanruy aitnana 6yiinya TUII KEHTJIUTH S = % -m
bynunui paaunycu 6yitnya TUII Opaluru KEHIUIU S, = % -m
WNnamys kagamMmu t=7x-m

bynunur aitnana paguycu r, =2 Hm

Tum Tenanury aifnanacu paguycu R, =23 % -m
zF2,5

Tui Taru aiylaHacu paiuycu R, = -m

Mapxkasnapapo macopa f = %(z1 +2z,)

bynpait runaupaknap HopMan €k HosueBou ne6 aranagu. Pacm — 1 na Hopman TF
npoduiin KypcaTuiraH.

Tummapau kecu® yTaauraH ainaHanapJaH IIYHJAWWHU TaHJIAIIMMHU3 MYMKHHKH,
yHaa S=Sg. by aiinana bynunumn aitnanacu ne6 atanaau. byauHum aitianacu xap TUIITHU
2 oynakka OYnaau. bynuHuin alinanacu tenaja €TraH KUCMU THUII OOIIM, macTiaa €TraHu

TUIL OE€TH Ae0 aTanaiu.
t — unamys kagamu. KypunuO Typubauku, t — THILIIAp COHUTA KynaiTMa HUCOaTH
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_WM_m_Aa (1)

W, n, Z

Amanaa tuniap conu, 6 nan kam €ku 300 gaH Kyn TUIUIM FUIAMpPAKIAp KaMm
yupaiigu. lllynu yayH ogauii 6up OOCKUYIM TUIUIA y3aTMaHHU y3aTUII HUCOATH KaMJaH —
kaMm 1/50 nan xam O6ynaau. Amanja, )kyaa Karra €Ky KyJa KUYMK y3aTHUIl HUcOaTH Tanad
stunaau. Macanan, macodana Oomrkapuin Mexanuamaa y3atuin HucOat 1/5000 ra TeHr.
KypcaTW/IraH Ba yHJAaH KaMpOK Y3aTHII HUcCOaTjiapra SpUIIMII TEHI. KYypcaTWiraH Ba
VHIAH KaMpoOK y3aTUll HUcOaTIapra 3pUIIMII YYyH MYpakKkad THUIUIM MEXaHU3MJIapHH
TYpJU BapUaHTJIapu KYJUIaHUIAIH.

T r
T, Y ] =g
4~.|———. ‘ 1 =l IEH y "_ili
Y -_-;:!—, 1 [l 1T
n g i | l
= 23 5 7) ) : 2
f " S bhyr S8
R = 5
2 f R
Lo, ded] L
n, ) ‘:;_‘_\'2
l.- _?_f
. -y
%_J_. %"'ﬂ
Pacm — 35.

Pacm 35-pa TYpTOOCKMWIM TUIUIM y3aTMa KEITUPWITaH, YHAA KETMa — KeT TYpTTa
Oup OOCKUWIM y3aTMajnap OOFJIaHWIraH. z, Ba z; FUJAMPAKIAP TAIIKU WIALIYBU y3aTMa
BaJI, 2 IIy y3aTMaHH KOHYCCHMOH y3aTMa OMIaH GOFmaiimm (z'5 , z3), KSHHH HUKH HIAMIYBH
LHTHHAPHK y3aT™Ma (Z'3 , Z4) Ba 6Hp GOCKHWIM KOHYCCUMOH FUIAMPAKIN y3aT™a (Z 4 , Zs).
Pacm 1 naru y3atmanu y3arumn HucOatu 1 Hu aHuknam yuyH (1) ¢opmynaHu ketma — KeT
XaMMa y3aTMaHHHT Xap Oup GOCKHYHMra Kyiuraiimu3. Tapkubuma z'4 Ba zs FUIIHPAKIAP

KUPYBYH y3aTMa YUYyH:

n, .
— =i, OyHIaH n, ==n, i,
ns

Xyoau MIyHIal TOaMu3:

n3 == n4 .134 = n5 .134 .145

My ==y Ly = M vy vy~ Iy

Ba 1y =1, -1y =5y gy g

Oxupru ¢popmyrnasaH aHUKIANMU3:
s

his =—= ==l "My =N Dy ~lyy Iy Dy
nl
Mynpait Kuaubd, TYpTOOCKUYIM y3aTMaHU y3aTHUII HUCOATH TYpTTa OUp OOCKUYIU
y3aTMajlapHH y3aTHUIIl HUcCOaTIapuHu kynaitMacura TeHr. llyHra yxmiam XyjnocaHu K —

6OCKI/I‘IHI/I y3aTMa y‘Iy'H XaM KHWJIHIII MYMKI/IH:
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il,K+1 :ilz 'izs-'-iK,Kn (2)
Arap xamma Oup OOCKMYIM y3aTMajap Oup Xuj y3aTuiln HucOatra sra aed kKaOyn
KWJICAK, EKH

. . . . K
lp =l dg e YHAQ  1g gy =1
Macanan, 8 6ockuuan 16 FUNAMPAKIM y3aTMaHHU y3aTHUII HUCOATH, arap xap Oup

OOCKMYHHU y3aTull HUCOaTH 11,=1/5 O¥nca, Kyiiuarura TeHr.
1

Lo :?
110=1/5=1/390625, €xu 19;=390625

KynbGockuwin y3aTmMaHu y3aTull HUCOATMHU TULUIAp COHU OyiiMua  caHall
Kynaipok. (2) dopmynana xap Oup y3atumn HucOaTuHM KuiimMatunu dopmyna (1) maru
TULIAp COHU OUJIaH alMallTUPANINK

(3) onamms.

dp ka1 =

1 2 3 4 R

m — TallK1 WIallyBJIap COHHU.
Opanuk THuuIm y3armanap.

Kyn 6ocukunu y3arMacuHu myHaa 6axapuin MyMKUHK. Pacm 36 - na yubocukinu
y3aT™Ma KEeNTUPUIITaH, YHAA Z; Ba Z; FUIAUpPAKIap OMPUHYM y3aTMaHM TAlIKWJI STUIIAAH
(Taluku WiaimlyB), . Z; Ba z3 FUIAUpAKIap OMPUHYM y3aTMaHU TALIKWI 3TUILAIU (TalIKd
WiallyB), Z, Ba 73 FWIAMPAKIAP MKKUHYM y3aTMaHu (Muku) Xocwia stumanu. Llynnai
KUIMO, 7z, Fuiagupak 1 yu Ba 2 4yM y3aTMaHu TapkuOWAa, z; 2 4u Ba 3 YW y3aTMaHU
TapKuOuUra Kupajiu.

by y3aTtmanu y3atum HucOatu (2) popmyina acocuaa aHUKIAUMUB: i\, =iy, - iy, - Iy,

Z, Zy Z4 _ Z4

= E o -
';H'r— 3 \g‘;\\\ I Tt
2l {_._;__[\f \éj:;" I
N o
3:' . \\‘\\{'_:{‘? 1 |
Q) %% ﬁ".__ . g) 03
23] j i o i a———
4 | 2
. |t
- >
Pacm — 36.
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(5) dopmynanan xkypuHuO TYpuOAMKH, Z, Ba Z3 y3aTMaHM y3aTULl HUCOATU 14 —HU
KaTTAJIMTUTa Xed KaHJall TabCcup dTMAWAM: IIyHra OMHOAH Z; Ba Z3 FUIIUPAKIAP OPaHK
€K1 mapa3uT FIIANpakiap 1e0 HoMIaHaau. ¥Y3aTuIll HUCOATHU WIIOpacH auTHIITaH Kouaa

acocua TOMWIAIN.
Opanuk Tuniap acocas, OXMpPru FUJIANPAKHU alJIaHUII y3rapTUPUIL YUyH

UnjaIaTuiIagu. OpaJII/IK TUIIN y3aTMaJlap KOHYCCHUMOH THIUIN FUJIAUPAKIIAp aCOCHUa XaM

TY3WIUIIA MYMKHH (pacMm 36)
Ha3zopar caBosnapu:

1) Cu3 po3u Oynmaran axoopoT MyHKTUHU KYpPCATUHT:

Kynbockuuwin TN y3aTMaia napasuT FUIIIUpaKiIap:

a) €TaKJIOBYM FUJIMPAKHU alIaHUII WYHATUIITHU y3rapTUPUILITa UMKOH Oepaiu;

0) karTa YKiaapapo mMacodaga MEXaHU3MHUHT rabapuT ylaraMmjapuHu KaMalTHPHUIIKa
MMKOH Oepaau

I') MIIKAJIAHUIITa UCPOPHU KYTAaUTUPUILIA]IH.

2) ByTyH MexaHu3M y4yH y3aTUII HUICOAaTUHU KYpPCATUHT

ik
. 2
FAY.S A B,

DX1=-23/Z1 2)X2=73/Z1 3)X1=-Z3/Z1 4)Xl=-273/Z1

7. bepunran n = 150aiin/mun, Z1 =15, Z7Z2=130,73=7175.
n3, aiia/MUH aHUKJIAHT.

8. bepwiran: nl = 400ait/mun, ul2 =2,5; u2’3 =4.
n3, aiia/MUH aHUKJIAHT

5) bepunran: Z1 = 15; Z2 =723 =45; 74 =20; Z5 = 80; nl = 480aiin/mu~.
bapabannu 6up MUHYT/IA ailIaHUIILIAp COHUHU aHUKJIAHT.
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19.Maspy3a. lu¢p¢pepeHuna THIIUIA MeXaHU3MJIAP.

Peixa:
OPKHMHIIMK Japa)kacu 2-ra TeHI MEXaHU3MJIap.
Huddepenunan MEXaHU3MHUHT aXaMHSITH.
Alinantupuirad (MHBepcHsIaHTaH) g depeHIan MeXaHu3M.
Huddepenunan MexaHU3MHUHT y3aTuil HUcOatu (Bumuce gpopmynacn).
Huddepenunan MEXaHU3MHUHT XyCYCHSTIIApH.

Al e

Tasnu uéopanap: J(uddepennuan mexanusm. Bumiuc dhopmynacu.
Anaduérnap: 1. 167 -174
5) 286 —-290

V3 reomerpuk XonaraapurM (a3oia y3rapTUPYBUM THIUIM FUIIMPAKIAP XaM
yupaiiau. byHaka FuiavpakiapHi BaJUIapy Ky3raiayBuaH MOIIIMIIHUKIAPIAA JKOWUJIAIITaH:
arap FUIIUpaKiIap YKjiapjaa aiiaHca, YKiap Ky3rajlyBuaH KuiuHaau. bup €xu Oup Heua
FUIIIMpakiapyu (a3ona XxapakariaHAaETraH TULUIM MEXaHU3MIIap IUIaHEeTap MeXaHu3miap
ne6 aranagu. Ilnmanerap mexaHusmiiap, KyNuHYa, XapakaTjaHyBYM Jlapakacu 2 ra TEeHT
MeXaHU3MJIap KYpUHUIIKIA UIUTIATWIaaAn. Yaap nuddepernman MexaHu3miap aelninaiu.

£1 - T
: R 1
L L L3
— __I._....r' Lo — i— i -i
| E’ =t )
%) 13 LH 2y ) RE>! T2
i :
1 | LIf l__ﬁ_-ﬂ'ﬂ g -
o0 = = =
| 2 I'\rj!—ﬂﬁ)d_:.l (na— N
23
G iR Po-Ce [ -
Pacm — 37.
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By MexaHH3Ma TUILIAp COHM Z| , Z, Z, = Ba z3 byruH (Baax) 2 Maxcyc BOAHMIO Je6
aTasiaqurad OVFUHJA ypHAaTWITaH Ky3rajdyBuaH MOALIMIHMUKAA allaHAsANTH; Iy OYFuH
OwiaH MexaHu3MHM ymymui yku 0 arpoduna annaHasnTd. Z; Ba z3 FUIAMPAKIApHU
reOMETPUK VKIapu MEXaHU3MHU yMyMHil Yku O; — O, OuiaH TYFpU Kenaau Ba MIYHU YUYH
Mapkasuii €xku Kyéuumum Ae0 atamaau. Bam 2 na OepkutuiraH z, Ba Z,  FUIIHUpaKIIap
Ky3rajgyBuaH NOJAIIMITHUKAA alIaHUIIAIM Ba YHU OunaH Oupra mexaHusMHu Yku O; — Oy
atpoduaa xapakaTiaHuO, z; Ba z; FUWIANpAKIap OuiaH JOMMUN WiamlyBaa Oynuianu. Z,
Ba 7, FWIJIMPAKIApHU ofaTAacaTesUIuTiap Aed atamaim.

Kypunaérran nuddepenunan mexanuzmaa 5 Oyrun 0op: Bai 1, Funaupak z; Ouian
Bl 2 7, BA Z) ' FUJIIMpaKiap Ounan Ban 3 z; rulgupak Ouian Boawio 4 Ba ctoiika 5. by
Oyrunnap 4 aiiaHa KMHEMATUK XyPTHU 30cui dtuiiaau (0yrunnap 1 — 5; 6yrunnap 2 —
4; 6yrunnap 3 — 4 Ba 3 — 5) Ba UKKUTA XapaKaTYaHJIMK Japakacl UKKUIa TEHI KUHEMAaTUK
xydrtaap (1 — 2, 2 — 3 runaupaxnap). Yeosies popmynacura OuHoaH
W=3(5-1)-24—-12=2

Mynnait kunub, nuddepeHimranr MexaHu3MHU SPKUHIIMK Japaxacu 2 — ra TeHr. by
neranu, AugdepeHnran MeXaHU3MHHU XamMMma OVFUHIIApUHU XapakaTh OEepMOK JIO3HM.
Macanan, Kanpaiiaup 2 OYfuUH aillaHuIiap COHUHM Oepuil. bupruHa ImyHJaH KeWdH
MEXaHU3MHH OOIIKA OYFUHIAPUHU XapaKaTIapUHU aHUKJIaiiMu3. 2 OYFUHHU ailflaHuLLIap
COHM UXTUEPUIN OEpWIMIIN MYMKHH, IIYHJall 3KaH yJapHU ailJlaHUILIap COHUHU HUCOATh
XaM uxTuépuit 6ynaau Ba nuddepeHuuan MeXaHu3M aHUK y3aTUll HUcOaTra sra amac.

Huddepenunan MexaHU3MHHU KaHAaWAup OVFUHUHM, MKKUTa OOLIKA OYFUHIIApHU
alaHunUIap TE3NMKIApU acoCUa, AWIaHWII TE3JMTMHUA TOIHWII YYYH MEXaHU3MHHU
alianTupamMu3 (MHBEpPCHUs KWIaMHU3), XaMMa OVFUHJIapra — n COHMHU KymuO. by xon
aiinanuimga Bonwino 4 Ba nonmunHUK I1 ky3ranmac Oynumanu Ba auddepeHiman
MEXaHU3M HMKKM OOCKUWIM Yy3aTMa KYpUHMIIMHM KaOyn kwiaau. Pacm 1 na Oy
KypCaTHITaH.

By ysatmaga i, =--2 Z—f
2 5

Munyc umopa A Ba B cTpenkanapHu iyHanumura 6uHoan Kywuirad. «tpux»

uiopa 3ca Oy y3aTuil HUCOAT XaKUKWM n; Ba n; ailllaHa COHMHU HUcCOaTH OyiMaciaaH,

alllaHTUpWIraH MeXaHu3MHU | Ba 3 OYFUHIApUHM aiJlaHUII COHJIAPUHU HUCOATU

TaccaByp 3TULIMHU Owiaupaau. JIekuH allaHTUPUITaH MEXaHU3M/a, XaMMa OVFUHIIapra

MUHYC N4 ailIaHUII KYIIWITAHIUTH Ty(dailiu, z; FUIAMPAKHU allJlaHWIIU N — Ny Ta TEHT,
nry cababnm y3aTuim Hucoar i, = L
n, —n,

®opmyna (1) nuddepenunan MexaHusMHU acocuil Qopmynacu Oynub, yHH 2

OYFUHJIApHM alaHMIIAp COHM AacoCHJa YYMHYM OYFUHHMU aWJIaHUILIAD COHUHU

aHUKJIAIIra UMKOH Oepaju.
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Pacm — 38.

Z,= 7z, TEHMIMIHMHU Xucobra omnuO, ¢dopmynara a”aiorus Oyinya TOMaMU3:
. z z z
1113 =222 __ 3 __1

1
z Z, z

1 1

Nmopa A Ba B crpenkanapuu HyHanumura OWHOaH Kyiwirad. OHau ¢opmyna (1)
KyWuJaru KypuHuira Keyaiu.
MM | Gynma ni+ns=2n,
ny—n,

Arap Ban 4 HM 74 Ba Zs TUNUIAP TAIIKWJI 3TraH TUIUIM y3aTMa OpPKajiu, Bal 5
allmaHTUpuIIca Ba z4 =27 KaOys KUJICAK,

N, _Zs _ Zs 1

ng  z, z, 2

By epnan 2n4 = ny Ba TaBIYKIM paBUIAa KyIIUII hj+n;=ns (2)

Onunran ¢opMmynagan KypuHUO TypuOauku, Kypwiaérran auddepeHunnan
MEXaHU3M KyIlInya KOHYCCUMOH y3aTMa OWiaH (Z4 Ba Zs FUIIIUPAKIIAP) MEXaHUK KyIIUMYa
paBulIla KYIIUII ONEepalUsICUHU Oa)kapulira UMKoOH Oepaau. byHM yuyH z; FUIIUpAaKHU
n; ailaHUIITa, Z3 — HU N3 — aijgaHumra Oypud, zs — FUJIJUPAKHU ailJlaHWIUIAp COHUHU
xpcobacak etapyiu. Y n; Ba n3 MUTMHAKCUTA TEHT Oyaau.

Xucobmam — eyull BOCUTalap YYyH Z; Ba Z3 FWIJUPAKIAPHU aWIaHUIIUHU
Y3IYKCU3 KWIMII MYMKUHIIMTM, HHXOSATIAa MYXHMJHMp, Hera JeraHja MEXaHW3Mra
KUPUTWIAINTAH Z| BA Z3 FUWIAUPAKIAPHU AIAHUIINHY, Y3IYKCU3 y3TrapTUPUIL MYMKHUH. Zs
Funpgupak my nmantaa y3iayKecu3 KUPUTHITAH KaTTaJuKIapHU HUTUHAUCUHYU ypcaTalu.

Kentupuiran (2) dopmynanu

ni=ns — N3

Iys
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KYpUHMILJA XaM €3MII MYMKMH Ba IWIyHAAM »KaH, auddepeHiuan MexaHu3M
allupuIll OnepauusiCUHU Oa)kapulll y4yH XaM KYyJJlaHwiaau;, Oy eplJaH MeXaHU3MHU
“muddepenuman” HOMHU KeJIUO YMKKAH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1) Jduddepeninman MEXaHU3MHH. . ............. XapakaTiaapHu OakapHIll Y4yH UIILIATHII
«MYMKUH
1. xynmaiTupu; 2 . 6ynuw; 3.KyIIWII; 4. antmpu.

2)Audpepennnan MexaHU3MHH KYpCaTKUYJIapH:

l.xy3raiyBuaH BOAWIIAIA YKIAPH KOUIALITAH FUIIUPAKIAPU

2. Ky3rajgyB4yaHul aapaxacu W>1

3. Ky3raaMac FUIIIupak WYKIUTH IJIaHeTap MEXaHU3MHU KYpcaTKuyu Oyiaran 6aHaHu
KypCaTUHT

3)Buuc popmynacuna ul3 numanu udoganaiam?
U13= (n1 — nH)/ (n3 — nH)
1. [Inanerap MexaHu3MuHU  y3atuil HUcOatuHu 2. ludpepenunan MexaHu3aMHU
y3aTtull HucOatuau 3. Alnantupwirad au@depeHuan MEXaHU3MHH y3aTHII
HUCOATUHU

6) Kongupuiran cy3Hu TYJAUPUHT:
Xuco0 tuznmiapaa nuddepeHnman MexaHu3miIap Opajur onepauusnapia . .......... YUyH
UIUIaTUIaAH

4 '
L3

l.xymum 2. KynauTupul 3.0ymum  4.nuddepeHnmanna

20.Manpy3a. Ilnanerap yzarmauaap. [linanerap y3armMmanu
JIL.M.CMupHOB ycyJu 0yin4ya (OHUI MapKa3Jjap yCyJH)
rpa¢g)oaHaJTUTHK HYJ OMJIAH YPraHulll.
Peixa:
1. Tlnanetap y3atmanapuu aguddepeHiman Mexanumiaapaad Gapki.
2. Tlnanerap y3aTMaHUHT y3aTHILI HUCOATH.
3. IlnaBHerap y3aTMaHu KyJIaliauru Ba 3auauru.
4. Tlnanerap y3arMaHuHT CMUPHOB ycynu OujiaH rpadOoaHaTuTHK TaXJIMIH.
Tasinu ubopanap: I[lnanerap yzarma. CMHUPHOB yCYJIH.
Anaduérnap: 1. 167 -174
2.290 -294
3.290 - 294
[Tnanetap MexaHu3MIIapa KynmuHYa MapKa3uil FUjIAnpaKkiapaad Oupu Ky3raamac
OYfuH OusiaH KaTTUK OOFJIaHaIW Ba MEXaHU3M MII xkapa€Huaa Ky3raamac 0yinaau. Oy
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XO0J1/1a MEXaHU3MHU 3PKUHIIMK Japakacu Oupra TEHT Ba IIyHW YYyH YHU y3aTMma Je0
aTanam.
Bunuc ¢popmynacu
1y Ty
hs =
n, —n,

- 1{*} A

'k
a) T |
‘| ™
'_’+_‘-"_"_II 5| R B i ]
M ' ("ﬂh ~ ) I X !'
2
_,J-" -
% ¢ 3|
T'E-L T'E-.L _I: \.._I
J €1y |
M il i o
e g A Ty :I i
)
43 ]
(o BN Y 'I -Ll

Pacm — 39.

arap nz — HM HoJira TeHraamTupcak (n;=0) (ky3raimac OYVFuH) TUtaHETap y3aTMmanap
y4yH xaMm ajponartiu. [lyan yuyn
1 n,—n n
1113 = t=1-—
ny, —n, n,

n v o
—L HucOaT rIaHeTap y3aTMaHUHT y3aTUI HUcOaTu OYnub, Xap Kaicu mjiaHeTrap

n4
y3aTMa Y4yH aHUK KaTTaJIUKIHP.
—iy +1= illa‘ 6YHIIaH iy =1- illa‘ (1)
Mlynpait kuaub, miaHeTap y3aTMaHd y3aTHII HUCOATU 14 OMplaH aillaHTUPWITaH
MEXaHU3MHH y3aTHIIl HUCOATHHU i, alupu0, aHUKIaNMus3.
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Alinantupwirad mexanusMm (pacm 39,0) ky3raamac Boauiio 4 Ba ailiaHaéTra
ruiinpak 3, Oy Xosija OuTTa opalivK TUIUIM y3aTMaJup, YHU y3aTuil HucOatu Gopmyna
Oyiirya aHUKJIaHA !,

o hn_ %

s = =

2 5 Z

Munyc umopa A Ba B crpenkanapuu iyHamumu Oyiindya MyBOQUK KyHUJITaH.
(1)bopmynanan xkypuHUO TYpUOIWKH, IUIAHETAp y3aTMa MINOPACH i;; — HU KyJa KUYHUK
KWINII MYMKWH, arap i,HU Oupra skuHTammad oncak. Pacm 39 (B,r) - ma mryHgaii

IUIaHeTap y3aTMajapHHU BapHaHTIapuAaH OUpu KypcaTuirad Oy MexaHu3M/ia

1 2Ly 2
hy =——""—

Z1 4,
Arap z,=100, z,=101, zzl=100, 73=99 Kabyn Kuiud oJicax.

iy :% i14=1/10000 Ba (1) dbopmyara 6uHoaH

[~ |23

e C N

1 .

' R L

loH=— " 5338

LR

| o

[
g
p
P

: .
.ﬂ% :-f.‘ s el ._.-'.-?.?.d/g i E‘?;?_"___ a4
0 e J L-‘*‘* On 4./f i k»‘]’
l ,,l 10
r‘-"i_‘f by ? .[}t H 1 “
1 —— g
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Pacm — 40.

bupunun kapamiia, miuaHeTap y3aTMalJlapHU KyJa KUYMK Yy3aTHII HUCOATIApHM OJMIL
YUyH MIUIATULI KyJa Kynail Tyronaau. Xakukataad xaMm 1/10000 vy kynbockuuwin yzatma
épamMmia oM YYyH 12 TUNUIM FUIAUpPAK eTapiu. JIEKUH miaHerap y3arMa KUYMK iy -
na kyaa kuuuk Qoipamu um kodpduuuentura sra. Uy cababpaH KWUYMK i,y — Ha y
KyBBaTH IMacT, KHUCKa BaKT HMYMAA HWIUIalIMraHMexaHu3Miapaa, MmacajaH macodanaa
OOLIKApUIIT MEXaHU3MA UIILIATUIIA/IH.

Onnuit TutaHeTap y3aTMaldapHU Yy3aTUIl HUCOATMHU aHUKIAm y4yH CMHPHOB
Takiud dTrad rpaduk ycys aHda KyJaid Ba SKKOJ.

By ycynnu pacm 2 1a KypcaTWIraH IJIaHEeTap y3aTMaia UILIaTaMU3.

“A” HYKTaHH TE3JIMTMHUA aHUKJIAHMHU3.

mz m
V=1 wy, Oy epaa 7 :Tl w:%
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Yu3ukiau Te3nuKIiap miaHuHu Kypamus (pacm 40) OyHu yuyH “A” HyKTaHU
TE3JIMTMHU Aa KecMa KYpUHUIINAA 1acTIa0Ku BepTUKal YU3HUK (y-Y) 1aH YHTa KysIMU3.

Kypumuin macmraOu uxTuépuid, XaTTo aHuK OyJIMaraH xam OYJIuIIuM MyMKHUH. “A” HyKTa
1 Ba 2 runaupakiap yuyH yMyMHM, IIyHU Y4YH 2 FUIAUPAKHU “A” HyKTacHJaru Te€3JUru
XaM V ra TeHr. MKKMHYM TOMOHJaH, 2 — 8 FWIAUpaK Ky3raiMac 3 4yu FUIIIMpak OuiiaH
uinamud TypuOTH, MYHH YuyH «C» HyKTajaa FUIAUPAKHU 4Yu3uKiIu Te3nuru Ve=0. By
MabiIyMoTiap 2 fuwigupakiu «C» Ba «a» HyKTajap YCTUIAH YTYBUM TYFPU YU3HUK
KYPUHUIINA KypHIL YUYH €TapJiM y TYFpU YM3HUK €pJaMuaa 2 FUIIIUPAKHU Mapokas3u «By»
HYKTaHU TE3NIMIMHU BB kecma kypuHumuaa tonamu3. Boawno 4 HUHr Ky3rajayBuyaH
MOAIIMITHUKUHU Mapka3d xaM Iy Tesnukka sra. Bomuno 4 «O» mapka3 atpodua
allIaHraHJIUTH YYYH YHUHT Te3JIUKIApUHU TAaKCUMOTH, «B» HyKTajaaH yTyBun O — H t¥¥pu
yu3uK opkaiu udoaananaau. Ad kecma sca BoauiaoHu Mapka3 «O» - 1aH B macogara y30k
«I» HyKTaHu Te3nurunu udoaanaam.

Aa Ba Ad xecmasiapHu HUCOATHHU OJUO

Aa V, rw w .

—=-4A=-11=_"1=j  raxejgamus.

Ad V, nwy o wy

CmupHOB ycynuaa rpaduk Wyn OujmaH 1 KecMaldapHU HucOaTiaapu OpKalu
TOMWJIAW, IIYHUHT YYyH MEXaHU3MHHU LIAKJIK ajndarra Macitadra amai KWin0 YM3niIuIIu
Kepax.

Arap Aa Ba Ad Oup ToMoHTa iyHanran Oyicanap, y3aTuil HUICOaTu MycOaT, kapama
— KapIIy TOMOHTa WyHanuiica MaHpui 0ynaau.

Kynpok paBmaHivk yd4yH y3aTull HHCOAaTMHM Ba OYFUHJIApHM MUHYTH]IA
aliJlaHUIIUIap COHWHU TOMMIA, ailJlaHUIIl COHWUHU TUiaHu Kypuiaau (pacm 40, B). V —y
BEPTUKAJb YM3UKKA, 8§ TOPU3OHTANl YU3HK X — X YTKa3ujaaau. YJIapHU Kecurad Hykracu 0
— nmaH mactra Kyr6 macoda Op umzamu3 (20 — 50 mm yerapacupa). lllynnait kumuo,
OJIMHTaH HYKTa Kypuiuil KyTou «P» 0ynanu.

«P» kytoman Oa, Ca, OB TYyfpu 4yM3MKIapra mapajiien Hypaap YTKazulaad X —X
yn3uK OunaH kecumranda. 01, 02 Ba OH kecmanap Oypuak Te3nuKiIap Wi, W Ba Wy
JeMak, aljaHuIIap COHU Ny, Ny Ba ny ra nponopunonan. byuu POH an OAd, PO1 Ba Oaa
Ba X0Ka30 yuOypUakJIapHH yXIIANUIMTHIaH ucootonaca Oynaau.

Mexanu3MHU OVFUHJIAPUHU COHM Ba Oypyak Te3NMKIapu Kyluaarunda MyBOQUKIN

TCHI'.

n=01-p, w =01-p,
n,=02-p, wy =02,
n, =03, wy, =03- p,

aliaHUIIUIap COHU Ba Oypuak TE3JTUKIIap MacIlITad MUHYTHUTa ailIaHUIILIAp COHU OepuiraH
OYFuH OViinya aHUKJIaHAIH.
n, aiin W, pao

M, =

w

O_l MUH -~ MM O_l C - MM
Ha3zopar caBosiapu:
1) [InaneTap MEXaHU3MHHUHT KYpCaTKUUJIapH:
1. Ky3ranaérrad BoJujI0/1a YKIapH >KOMIallrad TupJakiapHi OOpiiuru
2. DpKUHIMK Japaxacu w= |
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3. Ky3raaMac FuiIupakiapHu OOpiuru
Huddepenunan MexaHU3MHU KypcaTruyu Oyaran OaHIHU XaM KYpCaTUHT.

2)Yuily niaHeTap MEXaHU3MHU y3aTHIIl HUCOATUHU Kaiicu opmyina OViinua
aHuKjIamanu (26)

s ) %
250K
k 7 LR
T - £
.'.x:\l‘

1. ul3 = (nl —nH)/(n3 — nH)
2.ulH=1-ul3;
3. ul3=1—-unn
4. ul3 =-73/71

3) Kyituaaru caBosuiapra x«aBo0 OCpHUHT:

Al ot

=y

a) B HyKTaHU YU3UKIN TE3TUTHHU KYPCATUHT

0) 2-3 TUIUIK FUIIAMpaKiIap OJMOKMHUHI YM3UKIU TE3NHUKIAp TAKCUMOT YU3UTUHU
KypCaTUHT

B) H BoaMaHu Te3MMKIap TAKCUMOTH YU3UTUHU KYPCATUHT

r) | rupaupakHu MUHYTIA alllaHUILIAP COHU Kaiicu kecMa opkanu udoaanaHaau ?
) Y3atui HucOaTuHU rpaduk paBuIIaa XUCOOJIaHT

4) EraknoBun OYFuH OYiIran T€3MIUruHU U(POAATOBYM KECMAaHU KYPCATUHT

g ig 3
1. 02 2. 0H 301 4. 0a
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ACOCHU ATABUETJIAP

Aptobonesckuii I.U. «Teopus mexanuzMmoB M Mamun», M.1967T.

Aptobonesckuii M.U. , Dnensiureiin b.B. «C6.3agau no TMM», M.1975

bapanos I'.I'. «Kypc TMM», M.1975r.

YemonxomxkaeB X. X. «MexaHn3m Ba MalivHanap Hazapusicn», T. 1981ii.

N3z3aToB X.3. «MexaHu3m Ba MammHanap Oyinua Kypc jonuxanam, T.1979ii.
KYIHINMYA AJJABUETJIAP

Nynnom6exos C.A. «MexaHu3M Ba MalIMHANAp Hazapuschy, T.1988ii.

MMH ¢anunan nabopatopus unuiapu. Kapum, 1989ii.

. AbnyBanues A. u ap. «MeTtoaudeckas pa3padoTKa 110 KypCOBOMY IPOEKTY 110

TEOPUHU MEXaHW3MOB M 1 MamuH. Kapmu, 1987r.
TMM. nox pen. ®ponosa K.B., M, 1980r.
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	1 МАЪРУЗА. Кириш.  Кинематик жуфтларни классификацияси. Механизм ва уни эркинлик даражаси. ММН-да шартли белгилаш.
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