10-maB3y. Kapranamrupui gactypJiapu, reJIapHUHT GUIOTeHEeTUK
HIAKapaJIapUHM YPraHul JacTypJiapu.
Pexa:
1. Fy3ana muxknopuii 6enrmnap gokyciaapuau QTL kapranamrrupui.
2. Yy3ana norenr 6upukkanink (LD) acocuaa acconmatup KapTanamTHPUIL
(AK).
3. Yeumimknapna ysm acconuatis kKapranamrapun (Y AK) crpateruscy.

1. Fyzana muxkaopuii 6earuiap jgokyciaapuan QTL kaprajsamrupuin

Fy3a TekcTun caHoatu ydyH Toja MaxCyJIOTUHHU €TKa3uO OepyBUM acoCHii
KUIIJIOK XY>KaJIMTH SKUHIapujaH xucobOnaHamau. JlyHé OyiiMua maxta TOJaCHUHU
CTUIITHUPUINHUHT TaxMuHaH 95% ymymm ypra tomamm GOSsypium hirsutum L.
Typura Tyfpu kenaau. Fy3a HaBnapuHu TakoMWUIAIITUPUIL OYyTYyH AyHENA Oapua
CEJICKIIMS JacTypJapUHUHT acocuil Makcaau xucoOnaHanu. Fy3ama toma cudar
Oenruiapy Ba XOCWJIJIOPJIUK KaOU XycycUsTiap Ky COHJIM reHnap €K MUKJIOPHA
oenrunap nokyciapu (QTL — quantitative trait locus) TOMOHU@H TOJTUTEH Tap3/a
oomkapuinaau. QTL mapHu Taxuin Kuiui yuoy oeiaruiap yayH EeHOTUITHK XaM/ia
TeHOTUITUK MabJIyMOTJapHHU ¥3apo OOFJIIOBYM T'€HOM XyAyIJIApUHU aHHKJIAIl Ba
Mypakka0 Oeiaruiapaard reHeTUK XUiMa-XULUIMKIap aCOCUHU TYIIYHUIIIA MyXUM
Vpud Ttytanu. KapramamTupuiml ydyH Kyjdall nonmyJisudsuiap  OolIaHFUY
HaMyHaJlapuJa TETUIUIM MOJEKYJSp MapKepJlapHU PHUBOXIAHTHPUIL, TEHETHK
OvpUKKaHIuK KaptanapuHu Ty3ull Ba QTL maenTudukanus KUaumaa cTaTUCTUK
nactypiapnan dovpamannm QTL kapramamTUPUITHUHT MYyXUM OMUJITIApHJIaH
caHamaiu.

byryn nyHE ¥y3a CeNEeKUMOHEP OJUMMIIAPUHUHI aCOCUM Makcaau -
XOCHJIZIOPIUK XaM/ia ToJia cu(aTIapuHU T€HETUK KUXATJaH TaKOMUJUIAIITUPHUIITA
KapaTuirad. bupok, 11y KyHrada VyTKa3wiraH TaJKUKOTIApJaH Iy Hapca
MabIyMKH, FY3aHUHT ymOy HMKKH XYyCyCUSATIapu Yypracujia y3apo caiouit
KOppeNsuys MaBxky 1 0yiu0, yiap Taliku oMusuiapra Tabcupyan Oyiarad Ky COHIIU
TeHJIAp TOMOHUJIAH OOITKAPUIIaIH.

Fy3a cenexumsicu macTypiaapuHUHT MakKCaJd XOCHJIJIOPJIMIUA Xamja Toja
cudatu OKOpH OYJIraH HaBIApHU sIpaTUIl XuUcoOJaHCana, aHbaHABUN CEIEKIIHS
ycyiuapusa Oy kabu canbuii KoppensiusiaapHu 6apTapad dTHIIHUHT UMKOHH KY/1a
NacT caHayiaau. AHbaHaBUM CeNEeKIUAIA, Toa cudaTh Xakuaa (pakaTruHa XOCHIHA
WUFu0 onrad, yHM TaxJIWIJAH YTKa3WIraHJIaH CYHT MabjymoTiiapra sra OYiuil
MyMKUH. By 3ca, ¥3 HaBOaTuaa skapa€HHM MypakkaOnamThpaad Ba OyHaail
HaBJIApHU SpaTHIl YYyH KYym BakT Tanad »THIMO, HUKTUCOIUN >KUXATIaH
camMapaJOpJIUTH MacT XMUCOOIaHaIN.



AHbaHaBUll CeNeKIMs YCyJUIapu MOJEKYJsp Mapkepiap 1e0 HOMJIaHYBUYU
OMOTEXHOJIOTUK BOCHTAJIAp (Mapkepnapra acoCJIaHTaH CEJIEKIIMS
TexHojorusacu)nan ¢onnananum Ttydainmm sxkagawamaya. JJHK mapxepmapnan
doitnananu0 reHeTUK OMPUKKAHIUK KapTaJlapUHU TY3HUIl, YIAPHUHT HEUTPAIIHK
XYCYCHSITH, 3MHUCTa3 TAbCUPUHUHT WYKIUTHA Ba OCJITHIIAPHUHT aBIIOJAJIAH-aBJIOTa
Menzenb KOHYHUATIApH aCOCUA COAA Y3aTHIIAIIM OOUC YCUMIIMKIAp MOJIEKYJISP
CEJIEKIMSICH YUyH MyXUM Bocuta cudatuaa tanmiau. [y cababnu, “Mapkepnapra
acoCJIaHTaH CeJIEKIMS Aa MyXuM Oenrwiap OWIaH IOKOpU JAapaykajga OWpUKKaH
JIHK mapkepnapunan doigananuin celekiys Makcajlapura SpUIIMIIa MyXUM
¢umamys O0ynaau. Fy3zama RFLP (unen. Restriction Fragment Length Polymorphism
— pecTpUKIMsUIaHTaH (PparMeHT y3yHiauru noiaumopdusmu), [13P ra acocnanran
JHK wmapkepmapu xycycan, AFLP (umen. Amplified Fragment Length
Polymorphism — ammmudukanusiianrad GparMeHT Y3YHJIUTH TOIMMOP(U3MH),
RAPD  (unen. Random amplified polymorphic DNA -  Ttacoauduwmii
ammumdukarpsuianrad JIHK momumopdusmu), SSR (unen. Simple Sequence Repeat
— TakpopiaHyBuu oanui kerma-kermkinap), STS Ba EST-SSR kabu xunma-xun
JHK mapkepnapu Ba SNP Mapkepiapu KEHT KyJUIaHWIQIH.

Monekynsip  MapKepJapHUHT  PUBOXJIAHUIIM  YYyH caMmapajopiuk,
HATWKAJIAPHUHT TaKpOpJaHUIIM Ba capd XapaxaTIAPHUHT KUCKAPUILU aCOCUI
ctumysl Oynau. bapua monekymnsp Mapkepiap, MUUIA0 YMKApHUII Ba aHUKJIALI
ycynura Kapab yuta acocuii rypyxra 6ynunanu: 1) mact kypcarkuwin (RFLP xabu
Jyparaiyiaiiira acocjlaHraH) Mapkepiap; 2) Yypraua camMapajopiidKkKa 3ra
Mapkepiap, tacoguduit ammumdpukanusianran JJHK nmomumopdusmu (RAPD),
ammmukanusuianrad ~ gparment  y3ywiuru  noaumopdusmu  (AFLP)  Ba
mukpocatesut (SSR) mapkepnapuu ¥3 wunra onras; 3) rokopu camapanu (JJHK
CEKBCHHUPJIAHUIIIUTA AaCOCJIaHraH sAroHa Hykjaeotun mnogumopdusmu (SNP))
MapKepJiapHu.

RAPD, AFLP Ba SSR Mapkepiapu TaaKUKOTYMAJIAD TOMOHUJAH TYPJIH XHII
yeumiuk typinapuaa unuiatuinaaurad [IHK mapkepnapuHuHr acocmii Typiapu
xucobnanagun. RAPD wapkepnapu Oup BakTHUHT V3HMJla TEHOMHHUHT TYypJd
XyIyaapuaard moauMophUK JIOKYCIapHU AaHUKJIAINIHAHT WMKOHUHU Oepaju.
RAPD wmapkepnapuna, JIHK ¢parmentnapu Tacoaudwuii npaiimepnapaan (ogaraa
10 mx) ¢oiimamann® II3P peaknmscu opkam  aMImIdpUKAIUSIAHATH.
[ToruMopdu3M Te€HOM KeTMa-KeTJIWTUAaru y3rapumuiap Tydalau ro3ara Kelau.
RAPD wmapkepnap TH3MMM KYJUIAaHWIHIIHA JKyJa OCOH, CEKBEHC MabIyMOTJIapu
3apyp smac Ba JIHK xyna kam Mukaopaa tanal 3Tuiaaav Xamaa aBToMaTIaliuiira
TYuK %aBo0 Oepaau. bupok, ymoly ycyn nact TakpopiaHyBUaHIHKKA 3Ta.

RAPD mapkepnapuaan fy3ana kymiad Makcaanap yuyH (oiganaHuiraxn
XyCyCaH, XWJIMa-XWUIMKHA Oaxojall, TeHOM KapTaJallTHPHUIL, (UIOTEHETUK



TaJIKUKOTIIAp, NONMyJANUAAa reHeTuK y3rapyBuyaHinuk, JIHK acocupa monexymsap
MacrnopT fApaThll XamJa Typ HWYM Ba Typjap apo TE€HOTUIUIAp YpTacuaaru
KapuHIONUIMKHU aHukjam. Fyzaga RAPD nman okkaHOT, mMpa Ba KaHajapra
yyuaamiid  HaBinapHu (apkiad onum  yuyyH (Qoiinananuwnrad. Fyzama spkak
crepwyiura resu yuyH RAPD mapkepu (R6592) anuknanran. RAPD ycynu £y3a
TeHOTUIUIAPU YpTacuJIard TeHETHK alloKajdapHu Oaxoiamina, Fy3aga OUPHKHUII
KapTacuHU Ty3ull Ba cromartan (ycruna) YyTkazyBuannuk QTL napunu
uaeHTuUKays Kunna Goigananuiray.

AFLP wMapkepiiapy OKOpH JapaxaJa TaKpOpPJaHYBUAHIMK Ba IOKOpHU
CE3yBUYAHJIUTU OOUC KaM YpraHwiraH €Kd yMyMaH ypraHujiMmaran reHomJiapra sra
TYKUMaJapHUHT MOJIEKYJIIp T€HETUKACUHU YPraHulia KeHr Kyuianwiaau [116;
2825-2832-6]. by ycyn RFLP muar wmonwmmmra Ba RAPD HuHT Kymainuru
OWiaH yWFyHJIAIITHPWITaH ycyd XucoOnananu. JKapa€H ogauii yu OOCKUYHU Y3
nunra onaau: 1) renom JIHKHEM xecuinm Ba OJUTOHYJICOTH] afalTepHU yiaml, 2)
pecTpuKIus (PparMeHTIIADHHUHT OJJIMH/IAH Ba CEJICKTHB aMIUTH(QHUKAIUICH; 3)
aMIUTMUKAIMsUIaHTaH (PparMEeHTHUHT Telb aAekTpodopes Taxmwin. [lomumopd
dbparmeHTiap renjia HaMo€H OYIUIIM €KU OYMACTUTHMHUHT aHUKJIAHUIIN OWiIaH
AFLP HuM gOMHMHAHT Mapkep TH3UMUTa alJlaHTUpaau. YOy ycyll aBToMaTIjiaiia
ojlafi Ba OWp BAaKTHUHI y3uga xap Oup TaxpubOa Oyiimya kymiad TeHETUK
JIOKYCJIapHU TaxJIMJI KWIMII UMKOHMHHU Oepanu. AFLP xap Oup mpaiimep yuyH
RFLP, SSR éxu RAPD mapkepiapura Kaparasga KynpoK HoJMMOpd JIOKyCIapHU
xocunl Kwiagu. AFLP TeHeTHK XwiMma-XWJUIMKHU TaAKUK HSTHUII, MOJICKYJISIP
MacrmopTian TaaKUKOTIApH XaMJa arpoOHOMHUK MYyXHM, YUTHT Ba Tojia cudar
OenrmwiapuHd Mapkepiamijga camapanu Bocutamup. AFLP  renom  Gyitnad
Tacoau(uil Ba XKyAa KYI TapKaJITaHJuTrd Ty(]aiin reHjgapHu KapTaJlalllTHPHII
TaJKUKOTIapHuaa KaTTa axaMusTra ara 6ynaran yciny6 xucoonanaau. AFLP Ba RAPD
MapkepJiapuaan (onaananu0, FY3aHUHT OMPUKKAHIUK KapTacu sipatuirad. AFLP
MapKepiapy IIyHUHTJEK, FY3aHUHT T€HETUK XWIMa-XUJUIMTUHUA YPTaHMII Ba Fy3a
TeHETUK KapTaCUHU OOMMTHII yUyH UIUIATUIITAH.

AFLP wmapkepnapujaH Tallkapyd fFy3a T€HOMHHM TaaKWK dtuiiga SSR
Mapkepiapuaan xaMm keHr ¢oitnananunmoraa. XXI acpra kenud SSR mapkepmapu
“OHr ommabon mapkepiap”’ ra ainanau. SSR Mapkepiapu yTa TakpopiiaHyBYaH,
okopu gapaxkana nomumopd, RAPD Ba AFLP nmanm  dapxmm  paBumiga
aBTOMATJIAIIAM XaM/Ia aKCapHUsT XOJulapJa aHOHUM MapKepyiap XucoOJaHManIu.
byryuru xynaa SSR mapkepiapu MOJIEKyJsip T€HETHMKA Ba CEJIEKUUSHUHI Oapua
coxanapura kupuob kenau. bupok, oxupru naittnapaa SNP mapkepinapuHuHr coxara
kupub kenumu 6mnan, SSR MapkepinapuHUHT XyKMPOHIUTH HUXOAT OY3UIIIH.

['eHOMHUMHT Xap MKKaja KOJJaWINTrad Ba KOJJIAMaWINTad Xy Ay IapHUIa Kyaa
KYI TapKajdraH HYKJICOTHJIADHUHT WKKH, y4, TYpT Eku Oemra Taconupuii



Takpopjapu  MaBxXyld. MHKpocaTeUIUT  MapKepjlap T€HOMHUHI  KUCKA
takpopsanyBun JIHK kerma-keTnuru acocuza sipatuirad. Yoy MapKepJapHUHT
JOKycllapu TypJjap Oyinya IoKopu Japaxana, TtaxmMuHaHn 50% VTkazwimiu
MyMKkuH. Kpucka takpopnanyBuan JIHK keTMa-keTnukiapu Kym ajulelu, Ko-
nomuHaHT [13Pra acociianran MoJieKyssip MapKepJiap y4yH acoc sipatajy Ba OOIIKa
JIHK wMapkepnapura Takkociaragaa okopu mnonuMopd xucoOmanamu. SSR
Mapkepiapu  Y3JapUHUHT  IOKOpU  moiauMophusMu  Tyailin — MOJEKyJsp
nacrnopTiall, TeHeTUK XUIMa-XWUIMKHUHT TaX WM, MOJICKYJISp KapTalalllTHPHUILL
Ba MapKepJiapra acocCJIaHraH CeJeKIusaaa >KyJa MyXUM MapKepiap THU3UMU
xucoOnanaau. Fy3a TagkukoTumigapu TaKpOpPJIAHYBUYM OJJUNA KETMa-KETIHKIIap
(SSR)nan monmuMopduk Ba XuiIMa-XUUTHK TaxXJIWJUIApU, TEHETUK KapTaJlallTHPUIILL
Ba aCCOILMATUB KapTAIAIITUPHUII TAJKUKOTIapuaa GoilgamaHuIIn.

bynnan rtamkapu, SSR Mapkepnapugan ¢oiinananu® fy3aga KUMMATIU
xyxkanuk Oenrwiapura renetuk Ooofnanran JJHK mapkepnapunu naeHtudukanums
KWINIIJIa OJIUMIJIAp TOMOHUJAH KYTIa0 TaaKuKoTiaap oaub Oopuirad. XKymnanaH,
Chengqi Li 6omrumnurugaru 6up rypyx xuroi onumiapu AKInuk xamkacomapu
OWJiaH XaMKOPJIMK/AA FYy3aja XOCUIHUHT 3pTa MUIIMIIKTa >kaBoOrap Oynran 54 Ta
QTL anukmaman xamaa MAC nactypuia doranaHuil YayH TaKIAM dTUI . SIHa
oup rypyx xutoi onumiapu Hantao Wang Ba Gornikanap ToMOHHMIaH Fy3aHuHT SSD
ycynuaa spatwirad 178 ta pekomOunant unOpen nunusinapu (PUJI) apatuna0,
ynapaa 644 nomumopd JnokycnapaaH ¢GoiganaHu0 TEHEeTUK KapTa TY3WIIH.
PUJInap 8 ta typnu myxutiapaa ¢enoturianud, 134 ta QTL uaentudukamus
K. TaaKuKOT HaTrKacuaa Imyiaapaad 64 tacu Tosa cudarura Ba Koiarad 70
TacH XOCHJIAOpInKKa ajmokanop QTL map skaHIUTH aHUKIIAH]IH.

Srona nykneorun nonumopdusmu (SNP) MapkepiapuHUHT TaIKHUKOTIapAa
domananunumm SSR MapkepiIapyuHUHT XYKMpOHJMTUra skyH sicaau. Jlactiao,
WHCOH T€HOMHUHHM TAJKUK KWIWII *kapa€éHuja uiad uukuiaradn SNP mMapkepnap
TU3UMU Y3UHUHT YHUBEPCAJUIMTUHU HAMOEH ATIW Ba OUp TypJard UHIAUBUIIAP
opacuia TEHETHUK Y3TapUIJIAPHUHT SHI KEHI TapKajraH IIaKiId SKaHJIUTUHU
ucootrnaau. buamnens Ttabuarra sra SNP wmapkepmapuHuHr moaumMopdusm
xycycusatu SSR mapkepmapunukura aucbaran nmactpokaup. lynmait 6yncaga, SNP
XyIyajiapu TeHOMa KYI ydpalld Ba KEHI TapKaJITaHJIuTu Oouc ymldy Mmapkep
TU3UMUHUHT CaMapajiopiuTu IOKOpu OYnnO, acocuil KynaillIMK TOMOHU IOKOPH
Jnapaxkaza apromaTinamtupuiranauruaaaup. [y cadadam xam xo3upru kynjaa SNP
Mapkepiapy, YCUMIMKIAp MOJEKYJAp TEeHEeTUKAacHu Ba CEJICKUUACHUIA KEHT
KYJUIAaHWIMOK/A.

SNP MapkepiaapuHUHT acocuil ad3aTMKIapH YIAPHUHT MOCJIAITyBYAHIINTH,
TE3IMTH Ba WKTUCOAWM CcaMapajopiuru OwiaH Oupra MabIyMOTJIApHU
OOITKAPUITHUHT KyJaunuru Owinadn Oornuk. WHmuWBHmyan reHOMAArd sAroHa



nykieotua gapxiapu (A, T, I' Ba 1) ssrona Hykneotun nomumopduzmu €k SNPmap
ne6 ropuTuiaav. by, TEHOMHMHI KoJAJlaMaiuraH, KOJJIaiuraH Ba TEHJAp apo
Xyayanapuaa Oy MyMKHUH, 1y ca0a0iu HyKJICOTHAJIAp KeTMa-KeTJIUTUaaru
y3rapuiiapra Kapab TeHJIapHU aHMKjIamra UMKOH Oepaau. SNP mapkeprapu
OMPUKKAaHJIMKHHA KapTaJallTHPHUIL, KapTara acocjlaHraH KJIOHJAIl Ba MapKepiapra
acoCJaHTaH CeJNEKIHs YYyH VY3JapUHUHT IOKOpU Japakajard MoJIuMophu3Mu
Ty}aiinu )xyJga MyxuM BOCHTara aiianu.

SNP napHuHr KO-ZOMUHAHT TaOuaTH ymOy MapKepiapHU alljieJIapHUHT
rOMO3HMIOTa Ba reTEPO3UTr0Ta XOJATUHU (PapKJialll MMKOHMSTHHH t03ara YhKap/iu.
Fy3ana, Gossypium reHOMUHHUHT HYKJIEOTH]] KeTMa-KeThnukiapuaaru SNP napHuHr
XWIMa-XWUIMTHHU Ky3aTulll, TaBcudiam Ba KaprajamTapuin Oyinda kymiad
TaJIKUKOTIap YTKazwirad. Xajikapo xamkopiukaa [llumina Infintum renoruman
Taxy i matdopmacu acocua 70 munar SNP unn nnad ynkunau. by kabu rokopu
camapayiy miatdopmanap ceJeKIHOHepIap, TeHETHKIap Ba OOLIKA TaIKUKOTYHIIAP
y4yH fy3a TE€HOMHHM CEKBEHHUpJANl TaxJIWLIApUAa, TE€HETUK Ba CEJIEKIMOH
JacTypiiapia KUMMaTiu ManOa Oynaau.

bapua typaaru JIHK mapkepnapunu uiad 4nkuin ogatia UKKM OOCKUY/1aH,
SbHU MapKepJIapHU AHUKJIAIl XaMJla YJIAPHUHT WIIOHWIMJINTUHHA TEKIIUPHUILIAH
noopart. Arap JIHK mapkepnapu 6upon-0up Oenrura OUpUKKaHIUIY TaCAUKIIaHCa,
ylap KUMMATIM Mapkepiap xucoOnaHaau. byHpmall mapkepiap MOJEKYJsAp
F€HETHUKA Ba YCUMIIMKJIAP CEICKUUSICUHUHT TYpiaud HWYHAIMIUIApUAA XYCYCaH,
MuKaopuii  Oenrwiap red/nokycmapund  (QTL) kapramamTupwuil, HOTEHT
oupukkannuk (unen. Linkage Dissiquilibrium - LD) acocumarm accoruatvs
kapranamrupuiil (AK), ren/QTL napau kionmaii, repMoruiasMa XyCcycHsITIapuHA
OaxoJiall, TeHETUK AMAarHOCTHKA, OENTHIapHU MapKepjapra acoC/IaHIaH CEeJIEKIIHS
(MAC) ycynu opkamu HUHTpOrpeccusi KuwiHiga (QougamaHIUIId MYMKHH.
TaakuKoTUMIap OKOpUJA TabKUUIa0 YTWIraH MapkepiapAaH QoiiianaHunuiapu
YUyH, YIapHUHT peKOMOMHAIUATA ACOCTaHTaH FTeHETUK OMPUKKAHINK KapTalapyuHu
apatum (1.1-pacMra) opkaim xXpomocoMallapJard SKOWJIAIIUII TapTHOW aHHK
OYTUIIIN JTO3UM.
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1.1-pacm. bupukkanIuk KapTacuaa MapKepJapHUHT KOAJIaNIyBUura
MHCOJI

XO03UpPru BaKTAAa, ACOCHM KHUIILIOK XYKAJIWTW SKUHJIAPUHUHT MOJEKYIISIP
Mapkepiap OWIaH 3W4Y TYWMHTaH KyIuiad TEeHeTUK KapTrajapu sSpaTUIraH.
YumyMmpoitnananum yuyyHn SNP wMapkepiapu acocujia Ty3WIraH TI€HETHK
OMpPUKKaHIUK KapTajdapu 3ca (akaTruHa IIOJM Ba MaKKaKYXOpH SKUHIApUIa
MaBxya. Apna, OyFaoil, Kyxopu Ba cos Kabu OOIIKa KUIILIOK XYKaJIMK SKUHIIAPU
yuyH xaM SSR Ba RFLP mapkepmnapu Ounan Oupranukaa SNP mapkeprapu acocua
UIUTa0 YMKUJITaH TeHETUK KapTajlapy MaBxKy/I.

Nudopmatus (Mabaym Oup Oenrura Oornanrad) JIHK mapkepnap Ounan
TYHWHTaH OMPUKKAHIIMK KapTaJapuHUHT MaBXYJJIUTH, T€H Ba MUKJAOpUN Oenruiap
nokycnapunu (QTL) anukiam nMxkoHuHU Oepaau. Fy3ana kyn coHu TaaKkuKoTIap
KUMMaTJIM XY>KaJuK OeNrMIapUHUHT OOLIKapWiIMIIMAa WITHPOK 3TyBun QTL
JapHU KapTaJlalITUPHINTa WYHAITUpWIraH. ByryHrm KkyHra kenuO aWHu Iy
HyHanuiga 4om STWiraH wiMuii Makonamdap coHu Google Scholar unaTepHer
pecypcu 6¥itnua 24000 naH 3uéaHU TAIIKUIT dTAIH.

bupok, Typau BazusTIapaa  XycycaH, MOJUSBUM  MaHOamapHUHT
CTUIIMACIIUTH, TE€HOM pECypciapyd TAHKUCIUTH, (PEHOTUIHMK MabIyMOTIApHU
TYIUTAllJa ~ METOAOJOTUSHMHI  €Tapiau  Japaxkajga  pPUBOXKJIAHMAraHJIUTH,
peXanalliTUPWITaH TaXpuOanap aHUKIUK Japa)KaCUHUHT TMAacT JKaHJIUTH Ba
HUXOSAT, T€HOM Ba OENTHJIADHUHT MYpakkaOimru — ymoly TaaKUKOTIApPHUHT
KYITYWIATHA U3JIAHUTIUIAD KapTaJallTUPUIT O0CKUYHNIaEK SKYHIaHTaHJIUTHIaH Ba
SAKYHHM MakcaJara SpUIIMJIMaraHjiuruan najgojat Oepaau. Maskyp Myammosnap
Tyainm, KUIUIoK Xy»)anuru nyHamumuaa QTL kinonnam xyjna MymKkyJ skapaéH
XHUCOOJIaHaIH. “S}CI/IMJ’II/IKJ'Iap)Ia QTL knonnam kepakMu €K WYK?” J€raH CaBOJIMTa
’aBoO OepullaH OJAWH, TAJAKUKOTUYWIAP KaTTa MEXHAT, BAaKT Ba MOJMUSBUN
XapaxkaTjaapHu Tanad dTagurad Kymiad O0CKUWIApHU €HIu0 YTUILIApH JIO3UM.



KnonnamHuHr TreHeTMK KapTara acocjliaHran xap Oup Taxpubacuia
JacTia0Ku KajaM, YHYIMK KaTtTa OYyiamaran nonynsmusgaH (200-300 uaauBum)
dorinanann6 QTL kapranmamrupumn Ba EHIOII MapKepjapHU HIASHTU(UKAIUSA
Kuinigad noopart. TaqKMKOTYMHUHT (PEHOTUITMK MAbIyMOTIAPHU TYIUIAIl XaM/1a
TaXpuOalapHU TYFpU pEXKaJalITUPHUINK JacTIaOKku OOCKMYAa Iyd KellaJuraH
acocuit yexnosnap, sbHu QTL yuyn wmmonwmmnuk waTepBamm (CI - confidence
interval) Top OynMO KOJWUIMMHWHT OJIMHHU OJaad. Arap Taxpuba TYFpu OJuO
oopuiica Cl xxyna kenr, Taxmudas 10-30 cM opanuruna 6yaumm MyMKUH. AMMO,
xarto CI Oup Heua caHTUMOpraH OujiaH YeKJIaHTaH OyJca xam, ymly TeHETHK
MacodaHu U30XJI0BUM MYTJIAK UIIOHWIN yCYIU XucoOaanmaiau. bynra caba0 sca,
redeTuk mMacoda JHK xymyaumaru pekoMOWHAIMs 4acTOTacH Ba OWMPUKKAHIMK
KapTacuHu sipaTuiia (GodgalaHUIraH KapTaAlITUPUIL TOMYJSUUACH YI4aMura
Ky4WwIH Japaxajna oormuknurugaaup. Kynruna xonatnapaa, Eagom QTL mapkepnap
Maco(daBuil KMXAT/aH HUIIOHJIAH OMp MyHYa y30K Xoitamran Oyicana, ymoy
MapKep Ba HUIIOH OpacHiard XyAyaa Kymiad rennap MaBxya Oyiau.

QTL #u xampab onran JIHK cermMeHTHHUHT y3yHJurura kapabd, Mapkep Ba
QTL opacunmarn MacodaHu KUCKAPTUPHUII YUYH CTpaTEeTUsiIap UILIA0 YHUKHUIIAIH.
Clau xuckaptupuin ctparerustiapunan oupu Oy QTL kapranmamrupuin yuyH
MOJIEKYJISIp MapkepiapHu TYFpu Tanjam xucoOnanagu. QTL kapranmamTupuin
Oyiinya KyNnruHa TaJKUKOTJIapAa UKKU OTa-OHA YCUMIIMKIIApU ypTacuja ajoxXuja
YaTUIITUPUII y4yH AOUM XaM HH(OpMaTuB OYyinamaraH ymMyMud MakepiaplaH
doitnananunagn. QTL kapTasamTupuil Ba KEWMHYAIUMK YHHM KIIOHJIAIIHUHT
MyBadPakusTHHM ~OCNTWUJIOBYM JHT MYXMM OMWUIApAaH Oupw OTa-oHa
TCeHOTUIIAPH VpTacuIard MaBxyJ Oapya aljieNib Y3rapuluiapuHu OWIHIIIUD.
Mucon yuyH, ymymboigananuin yayH ouuk 0yiaran SNP mapkepiapuHuHT KaTTa
KHUCMH MaKKaKYXOpuHUHIT B73 Ba Mo17 nuHusmapy reHoMiIapu acocuja MImiao
YUKWJITaH.

MakkaxyXOpUHUHT UHOpE] JUHUSATIApH YpTacuJard KeHr Typ WYd XujiMa-
XWUIMKHA XucoOra onradn xoiga, QTL Hu YpraHum ydyH YaTHIITHPUIIIA
doiimariaHuaTaH  OTa-OHa  HAMYHajapW  ypTacujaa  ydpalauraH  ajienb
Y3rapunuiapuHUHT (akaTTMHA KUYUK KACMUHU Y3 MUWTa OJIraH Oup Heva JTUHUsIIap
yayH SNP wmapkepnapu wunuiad uwukwirad. Iy cabGabmm, gaTUIITUPHII
YyTKa3ugaauraH oTa-oHa HaMyHajapu ypTacuaard MyTamus cabadiu Kyn ajuiesiu
Yy3rapuiuiapHUHT IOKOPH 3XTUMOJIM MaBXyl. byHnail BasusTiapAaaH KOYMII y4yH
Xap MKKaJla 0Ta-OHa TeHOMUHHU KalTa CEeKBEHUPJIAI XaM/a YJIIapHUHT KyHu Ba OUp
HyCXaJIM XyAyJJIapyuaary ajulesb y3rapullljlapuHy aHUKJIal kKepak. byHu aca reHom
MypakkaOIuKIapuHu Oaprapad STHII yCYJUIAPUHH Y3 MUYWTa OJTaH SHTU aBJIOJ
cekBeHupJIani (uxen. NeW generation sequencing - NGS) Texnonorusiiapu épaamuia
amaira OIIMPUII MYyMKMH. MyalssH 4YaTUIITHUPHULILIAD YYyH Vy3Ura XocC



noauMop(puU3MIIapHU aHUKJIAII, KelnHuaiuk ynapau SNP renotumamra oua Ba
IIyHra yXIIaml Xap KaHJal 3aMOHAaBUM TaxIWJUIAPHU YTKAa3UII amMalra OLIMPHUILIA
YUyH yJapHU OCOHJIMK OWJiaH y3rapTupuil MyMkuH. Mucon yayH, CroPS éku RAD
TEXHOJMSANIApU Xap Oup yaTUIITUpUII yuyH crneuuduk SNP napHu omuimn ydyH
MyBa(GaKUSITIN UIUIATWINIIN KYJUTAHUIUIIA MyMKUH. ByHnai ycyn opranusmra
6ornuk xomaa 1000 ra SKuH UIIOHYIN MapKepIapHHU OJIHILI UMKOHHUHH Oepajiu.

Mynnait kb, Fy3ama Qoiganum XycycusTiapra TeHETHK OOfiIaHraH
QTLnapau wuneHTuduUKanus KUIUII, aHbaHABUW CEJEKIMsS >KapaCHiapura
3aMOHaBHUI MapKepjapra acOCIIaHTaH CEJNEKLHS JACTYPUHU KOPUH ATHUII XamMJia
mapkepiadrad QTL napau uyKyppoK YpraHuiin Ba HOM30/] Te€HJIapHU U371a0 TOIHUII
OpKaJy YJapHU Makcajyid OOolIKapuilira HMKOH OepyBUM acoCHil BocUTa
XHCOOJIaHaIH.

2. F'y3ana norenr ompukkanauk (LD) acocuaa accounaTus KapTajaliTHPHII
(AK)

AnbaHaBuii bupukkanaukau kapramamrupuiira (unen. Linkage mapping)
TaKKoCJIarauja HOTeHr OupukkawivkHu (LD) kapranmamrupuin, ramioTUIriapaa
JIOKYCIIApHUHT Tacoauduii OynMaraH acconuanysiapuHu Kysuiaiau, Oy oca
Mypakkad MUKIOpUM OCNruiIapHU IOKOPU AaHUKJIMKIA KapTaJallTHPUIITHUHT
MMKOHMHH 6epany. Y CHMINKIap TONyIAIUACH YIyH ACCOIMATHB KapTANAIITHPHUII
yCYJIUJAru CYHITH IOTYKJIAPHUHT KYNTHMHA SKUH TypJapuja Oup KaHya, OAJuii1aH
TO MypakkaO® Oenrwiaprada Taxjawil Kuauniaa MyBad@akKUSTIM KYUTAHUITUIIN,
XXI acp - “YVeuMankiap reHOMHUKACH 3pach’1a KUIUIOK, XY KaJTUTH SKUHIAPH YIyH
“reHyiapHu IOKOpW aHukiukna Oenrumam’” (powerful gene tagging) BocuTacu
cudaruaa EHAANIYBHUHT TYJU1a0 SITHAIIMHA HAMOEH ATaJIH.

AccoruaTuB KapTaJalITHPUII HOMHU OWJIaH MabJlyM HOTEHT OMPUKKAHIUKHH
kapranamtupuin (uxer. Linkage Disequilibrium Mapping - LD), ukku oTa-oHau
(Ounpyparait) mnonynsuMsUiapja amaira omupwiaaguraH  anbaHaBuii  QTL
KapTaJalITUPUIIHUHT Ky4wid MYKOOWiIM xucoOnanaau. YyHku Oy ycyn
pekoMOUHaIMs KapaCHIAPUHUHT ETUIIMACIUTH OujlaH OOFJIUK MYyaMMOJIApHU
XaJI OTUII UMKOHMHH Oepaju. ACCOIMATUB KapTaJAIITHPUII YIYH MOMYJISIUsIap
yTMUIIAa coaup OYiaraH Kym MHUKIOPJArd TapuXuil peKoMOWHaius >kapaéHiapu
TYIUIaMH Ba KEMUO YWKUIIA HOMAbIyM, TEHETHK >XUXATAAH TYFPUIAAH-TYFpH
ayoKanop OYyiMaran WHIWBUTIAP/IaH TAPKUO TomraH Oymaam.

PexoMOuHanms xoaucaiapyu COHUHUHT opTuiiu Y3 HaBOatuaa QTL Ounan
accoryanusi Oynaran mapkepiap OJOKJIApUHUHMHT mMapuaianumura xamaa QTL
XYyJlyI1 aHUKJIMK Japa’KaCUHUHT OUIUIINra oiaub kenaau. benrn Ounan reHoM €ku
MOJIEKYJISIp MapKepiap, €XyJ HOTeHI OMPUKKAHIIMKIaTH MaBKy1 MapKep OJoKIapu
ypracugaru MyXHM AacCOLMALMSUIAPHU AHUKJIAIl acCCOLUMATUB KapTaJIallTHUPHIL
YCYJAUHHUHT aCOCUN (DYHKIUSACUIMDP.



Mynnait  xkummnb, AccolMaTHB KapTaJalITHPUII Ha3apuil KUXATIaH
anbaHaBuil QTL kapranamTupuinra TakKkocilaHTaHaa Oup KaH4da ad3ajuivkiapra
Ara SKAHJIMIMHU TabKUIJAIl MYMKHUH: 1) KapTaJalITUPHUIIHUHT AHUKJIUTUHU
omwupuir, 2) MapkepHu Oenrn OwraH V3apo Oofjamga KEHI TeHETHK
y3rapyBUaHIUKHUHT MaBXYJUJIUTH Ba OMp BaKTHUHT Y3uaa KYmiad ajieiapHd
aHuKam;;, 3) BakT Ba MOJUSABUM XapaxaTlIapHU Ce3Wlapiid Japaxkaja
KUCKAPTUPAIUTaH IOKOPH AHHUKJIMKAA KapTaNTaITHPUII YYyH KaTTa XaxMmaarud
MOMYJISLMS SIPATUIL 3apypaTUHU Oaprapad >Tuil; 4) acCOUUATUB KapTalalllTHPHII
OuMp BakTHUHT Yy3ujga Kymiabd OenrujaapHd TaakKuk HdTUInM  (Oumyparai
YaTUIITUPHUIIA 3ca Oy Hapca OMpO3 UMKOHCHU3 caHala/Id Ba Ky XoJulap/ia yiap/iad
dakat OUTTa XyCYCHUATHH YpPraHwill y4yH (oiilaJaHuIl MyMKHH); 5) KyN Huuiap
JAaBOMUJA WUFWITaH, Tapuxuil (EHOTUNUK MabIyMoOTIapAaH (oiganaHuII
UMKOHHUSITHHIHT MaBXKY/JTATH.

[ynnaii 6yncana, AccoMaTuB KapTalalllTUPUIL yCyluaaH GhoiaanaHuiaa
Oapuacu xaM ocoH OynaBepmaiian. YOy €uanryB KynuH4ya Oup KaHuda cababiapra
Kypa TaHKWU] KWIMHAIWA: 1) MOMyJsilus apajailyBHJIaH Kelu® YMKKaH TabCup
Typaliam Kynm COHJM coxXTa wwkobuit (mxoOuinek kypuurad) QTLmapuunr
AHUKJIAHUIIY; 2) acCOIMAlMsJIapHU aHUKJIAll UMKOHUHU OepyBYM (DYHKIIMOHAI
noauMoppu3M ajuiesuiapy (KUIUK Ba HOEO ajuiesiap) 4acToTa TaKCUMIIaHUITMHUHT
Tabcupu. Taxxkpuba coxta MKOOMI HaTHXKaIapJaH XOojdu OYIuIu ydyH Oup Heua
OMMJUTAPHU YbTUOOPTA ONUII JTO3UM. [TOMy SIS TY3UIUIIH TYPIIU XU XHCOOIaII
ycyJulapu €pAaaMuaa JUKKAT OujaH TaxJwil KWIMHMIIK Kepak. Karra Muknopaaru
KWUYMK TypyxJjiapra sra OyiaraH xajjiaH OpTHK TMOMYJISIUs TY3UJIUIIN aciuaa oup-
Oupura O0OFIaHMaraH JokKyciap opacuaaru “rnicesno’” - LD napau anukmiamra oiuo
KEJIMITN MyMKHH, Oy 9ca ¥3 HaBOaTha MapKep Ba Oesrd ypTacuaa coXTa-uxoOui
acconmanusHu kentupu6b unkapanu. lynnain kunmu6, AK Hu amanra ommpunaan
OJIIVH, TOMYJISALHS YHAArd MaBXyJd SIIUPUH CyOCTPYKTypacu TaAKUK STHITaH
Oymumu Tanad HATWiIaad. AcCCOUMAaTUB KapTaJallTHUPUILAA COXTa-MKOOUM
HaTWKAJNIApHU KaMaWTUPUIL YUyH HOEO ajuleJUlapHM YMKapuO Taljaml 3HT TYFpU
TaHJIOB XHCOOJaHaJAW. BHUPOK TagKUKOTIAp IIYHH KypcaTaauku, (HEHOTHUITUK
y3rapuiuiapHUHT KaTTa KUCMU HOEO aenyiap Tydaiau ro3ara Keiaau Ba ymoy
HOEO ajuteriap OMOJIOTUK MabHOTA 3Ta aCCOIMAIMUTAPHU MapKEPJIaIll YUyH MyXUM
axamusaTra sra Oynagu. OyHKIIMOHAN MOoIMMOp(HU3Mra 3ra ajuienap 4acToTacu
Ownan Mabiay™m, Oup Heua pedepeHc momyisusiaap ypTracuga T'e€HETHUK
YATUIITHPUIT YTKA3UII OPKAIH CerperanusiiaHraH TOMyJSAIHUsIIapHA  SPaTHIII,
CTPYKTYpaJIl TOMYJISAIUS MyaMMOJIapH Ba HOE0 aluIeJUIApHUHT YacTOTACHUHH
CE3WIApAM JNapakajla KaMauTUpUIUM MyMKHMH. byHnmai €HpmamyB ycumiMkiIapaa
acCcOLMaTUB KapTaJalliTUPHII UMKOHUSTIAPUHU CE3WIApJM Japaxkana OLIUPYBUH
ysum acconratuB Kapranamtupui (Y AK) nonynsiuscu ne6 atanaau.



Hotenr OupuKkaHIMKKa acOCIAHTaH acCOLMATUB KapTaJallTUPUIIHUHT SHA
OMp MyXHM OMWIM, KHIUIOK XYXKaauru OSKuHiapu reHomuaa LDuuHr
Vpra"wiranivk jgapaxacu xucobsanaau. bytyH renom 6yitnaé LD crpykrypacu
TYJIUK TEHOMHHM YpPraHWII YYyH MapKEpJapHUHT TYFpU 3UWIMIMHU aHUKJIAIIra
UMKOH Oepanu. ["arutoTun nunnaru 6apya Mapkepiap y3napuHu OUp Xuijia HaMOEH
TN cabaliu, raluIoTUN KaHYAUK y3yH OYIiica, MapKep 3UWINTY UIYHYAIUK KaM
Tanad »JTuinagu. AKCHHYa, arap Xpomocoma Oyiard KHCKa TarIOTUILIAp
MaBXyJUIUTY OWJIaH XapaKTepliaHca, YH/Ia MapKepJIapHUHT 3UWINTH MOC paBUIIIA
opraju. Y3 HaBGaTH 1A, FAILIOTHII Y3YHINIH TeHOMAArY MACHTUMDHKAIMSA KNINHTaH
JIOKYyCJIap COHU Ba MOMYJSALMUSIATU PENPOAYKIHS kapaéHura OornukK. Du3nk Ba
reHeTuK macodanap xyayaunara LD gapakacu, accolMaTvB KapTaJlalllTUPHILIA
HPUILKII MyYMKHH OYJIraH MakCUMaJl aHUKJIUKKA €THILI YIYyH MyXUM XHCOOJIaHA IH.
Makkaxyxopuna LD napakacuHu aHukjamn Oyitnya TaJKUKOTIap, yHAAru yprada
LD 2000 xydT acoc arpoduma sKaHJIUTMHU KypcartraH. KelnHuanuk, uHOpen
JUHUSIIApU yCTUAAAa 010 OOpuiiraH TaAKUKOTIapaa 3ca, yaapaaru LD napaxacu
taxmMuHad  100-500 k6 ra  TeHr OKaHJIMTU  KypcaTub  Oepuiras.
Mananuinamtupwiran apnaga LD pgapaxkacu 1-10 cM  opanuruga Oynuiim
aHukjanrad. LDHUHT y3yH €ku KucKaiurd (QoijganaHuaaérrad MOJIEKYJIsip
MapKepJapHUHT TypJiapura xam Oeocurta Oornukaup. Illomm (Oryza sativa L.)
reHoMu SNP mapkepnapu €paamuna tTaakuk KuivHrasga LD mapaxacu 1 cM €xu
YHJAH XaM Kucka, SSR mapkepiapu Owiad YTka3wiran 0omka TaaKkuKoTiap/ia 3ca
20-30 cM skannwru aHWKIaHTaH. AOTypaxMOHOB Ba OOIIKajgap TOMOHHUIAH Fy3a
reHOMH Ba Y36GEKHUCTOH Fy3a TepMoIlia3Ma KOJUICKIUSICUHU YpraHuin Oyihnua
Fy3a/1a HOTEHT OMPUKKAHJIMK Japakacu aHUKJIaHTaH. Y Hra Kypa, TeTUIIUIA PaBHIIIa
repMoILIa3Ma KOJUIEKIUACHHUHT SK30THK HamyHanapuaa <10 ¢cM, r>>0,1 6yiranaa
TAKOMWJLIAIITaH HaBjiap repmoruiasmacuga 25-30 ¢cM Hu Tamkwui >trag. r2>0.2
OynraHma sca TakKOMWUIAIITaH HaBiap TrepMoruiazMacuga LD HUHT reHom
napaxacu ~5-8 cM raua Ba 5K30THK repmoruiazmana ~1-2 ¢cM rava kuckapras. by
sca HUCOATaH KaM COHJIM MapKepyiap OujaH FY3aHUHT KUMMATIN XY KaJIUK
oenrunapuan  Kapramamrtupumn  (Makcuman  500-1000) WMKOHWUHU — SIpaTIIu.
Veummuknap opacuga LD jgapakack yHMHT (apKIaHHIE H(OAa STHITaH
OUpIMKHUHT Tabuatu OWiaH TYHMIYHTUpUIUIIM MyMKUH. CaHTuMopran -
pexoMOuHaIuss Oupnura OYynmmub, reHoMaaru xap Oup peKOMOMHAIMS YacTOTach
typaudyaaup. Ly ca6abmu, momnu reHomuHuHr 30 cM ra uyysunaaurad Oup
xynyaunara LD, ¢usuk skuxatnaH Xynaud OIy T€HOMHHUHI OOIlIKa XyAyJaunaa
tapkanaauran 1 cm LD Ounman Oup xun ymuamra sra Oynumu MyMKuH. LD
Japa)kaCUHU OCNTHIIATHUHT sTHa/1a aHUKPOK Wynu Oy Gpu3uk macoda XxucodiaHamam.
Mynnaii 6yncana, 6ab3u SKUHIAP YYyH T'€HOM KETMa-KETJIUTH MablIyMOTHHUHT
HUYKIUTY TAAKUKOTYMHU (PaKaTriHa CAaHTUMOpraH oupauruian ¢poinanaHuin Ouinan



yerapanaiau. byryHru kyHra kenu0, TaAKUKOTYUIap ACCOIMATHUB KapTaIalll THPHIIL
yCyJuaaH aesipiiu 6apya acoCHil KUIIIOK XY KaIUuT SKUHIapU/Ia, dKyMII1aJlaH, 0JIH,
MaKKaxyXopH, apria, cos, parc Ba OOIIKa SKUHIapJa Mypakkad OeruiapHu TaaKUK
ATUII YUYH (DONJaTaHUIITaH.

Atinan ry3aga (Gossypium hirsutum L) AcconmaTtvB KapTajlamTHPHII YCYIIHA
nynéna OupuHuM OYnub, akageMuk AOAYpaXMOHOB TOMOHHJAH KYJITaHWJITAH.
AGIypaxMOHOB  ¥3  TaJKUKOTIApHAa Y30EKHCTOH Fy3a TepMOILIa3MacH
kosutekiusicnauar 1000 man opTuk HamyHanmapumad doimgananrad. Hatwxana,
ry3aga Tosa cudaruHuM OomkapyBun YHi1abd QTL joxkycnapu aHuUKIaHUO,
TaBCU(IAHTaH XaMJa Y30EKHCTOH Fy3a CEJNeKIHOH JacTypliapu KaTopHra
MapKkepJapra acocjaHraH ceJIeKIus JaCTypHU KOpHil atraH. byryHru kyHra kenuo,
TaAKUKOTUMIIAp TOMOHHMJIAH  Fy3aJa KUMMATIM  XYXKaIMK  OeJruiIapHu
KapTajalTupuiia ACCOUMATUB KapTAIAIITUPHII YCYJIU KEHI KYJUIAHWJIMOKJA.
XycycaHn, Ademe M.S. Ba Oomikanap TOMOHMJIAH TOJAHUHI YMKUMHU Ba cudar
OenrminapuHd ACCOLMATUB KapTalallTUPUII TaxXJWUIAPUHU aMalira OIIMPIU.
Taakukotumnap 302 Ta maxauuii ry3a HamyHanapuau “Yellow River” Ba “Yangtze
River” nmapénapununr 12 Ta xyayaunaa 5kub, ynapHuHr reHomuHu 198 ta SSR
Mapkepiapyu OWIaH CKPUHUHT KUJUIIIA. ACCOIMATHB KapTaIAIITHPHUIN TaXJIUIU
HaTWXKacuaa, TeHoM 6yiinad LD mapaxacu r2 = 0,1 6ynranga ~30 - 32 cM, r2=0,2
oynranga 1-2 ¢cM ra Kuckapranu aHUKJIaHTaH. Apalail YU3UKJId MOJEb TaXJIUIu
acocuza 57 ta MabHOIM (p < 0.01) Mmapkep-0enaru accouuanuscu Xycycas, 7 Ta Toja
y3yHiaurura, 10 ta toma MuKpoHeWpura, 9 Ta TOJIa NMUIIMKIWIUIa, 7 Ta TOJIA
AJIOHTAITUSICUTA, 5 Ta TOJIAHUHT OUpP XWIITUK MHACKCUTA, S Ta TOJJAHWHT OUp XUJUTUTH
HUcOaTura, 6 Ta Kycak OFMpJMIWra Ba 7 Ta ToJla YMKUMUTA, NTyHUHTIEK, 11 Ta
Mapkep Oup Heua Xwil Oenruiapra accoranus Oynaranu anukmanad. Xinhui Nie
OoUTYMIIMTUAATA SiHA OUp TypyX oiaumiiap XUTOM MWLIUMK Fy3a HaBmapuga SSR
Mapkepiapra acocjiaHraH AcCCOIMaTUB KapTaJallTUPUIIHU aMajra OUIUPHILIN.
Tankukoraa >xamu 179 Ta momumopd mapkepiap 426 Ta amienb JOKyCIapuHU
HaMOEH 3TradH. LDuuHr 3uunuk macodacu 0-5 cM rayanum tamkui strad. Toma
cubatiHn AcCCONMATUB KapTaJalITUPUIN TIYHH KypcaTtnuku, 216 wMapkep
Jokycnapu Tona cudar oenrmiapu 6mtan acconuanus 6ynran (P<0.05) Ba 6y 0.58
% man 5.12 % raua, ypraua 2,70 % dbenoTunuk Bapuarus Ounan n3oxjanaau. 13 ta
Mapkep JIOKycJiapu OOIIKa TaJIKUKOTIApJa KyJra KUPUTUITaH HaTHXanap OuiiaH
Oup xwi Oynau, 3 Ta Mapkep JOKycH 3ca Oup xui Oenrura OornaHraH. 7 Ta
MUKIOpHUI Oenrunap JOKyclapy TOJIAHWHI PUBOXJIAHUIINMIA HMINTUPOK ATYBUU
HOMabJIyM I'eHra OofsiaHrad. Yinhua Jia Gomraunurugara oaumiap Typyxu ry3anaa
KYCaK COHU, OUIJITAH KYCaKJard MaxTaHWHT Ba3HU Ba TOJA YHKUMH OCITHUIaApUHA
TaJKHUK ATHIIA ACCOIMATUB KapTaJallITHPHUIN YCynuaan Goimananumniana. Ymiap ¥3
TaJIKUKOTIapuaa Fy3a repMoruiasMacuHUHT 323 Ta HaMmyHallapuHu 9 Ta Xyaynana



9KMO, Maskyp Oenrunmapuu Yprauwm yuyH 651 Ta SSR mapkeprnapuman
doitnananuma. Ymly Mapkepiaap XOCWI KWJraH JOKyclapHUHT 251 Tacu
MabHOJIA DKAHJUTH aHUKJIAaHUO, IOKOpUAArd yuyTa Oejrura reHeTHK OOFJIaHTaH.
[ynapaan 69 Ta 5NOKyc MHAMBUAYaJd TabCcupra sra OYnub, y3apo 3MUCTATHK
TabCcUpJapJa HMINTUPOK ASTUIIK aHUKIaHraH. [lokucromnmuk Muhammad Saeed
XUTOMIMK XamkacOmapu Ownan fFy3anmHr Gossypium hirsutum L. typuma
AccolMaTUB  KapTaJAlITUPUIIHK  amaira  owmmpawiap. Onumiap V3
TaIKUKOTIapuaa frys3a repmoruiazmacuHuHr 109 Tta acocan AKII Ba Xwroii
HaMyHanapujaH Qoiinananuman xamaa yiaapau 250 ta SSR mapkepiapu OunaH
CKPUHUHT KWIHMIIAU. YOy MapkepiapHUHT 98 Tacu MNOauMoOpd SKaHIIUTH
aHuKIanan. TaakukoT HamyHanmapu mrypiaanrad (100 sa 200 MM NaCl) Tympoxk
MYXUTH/IA, HICCUKXOHA IIAPOUTHIA YCTUPMIIN XaM/Ia YCUMITHKIAPHUHT HIUXOJITHK
naBpujian Oonuiad GeHoTUnuK Ky3atyBiaap oaub Oopwinu. HamyHamapHuHr Ty3
cTpeccura Tabcupu OaxonaHau Ba ymOy HamyHanapaa BNL3103 (D6), NAU478
(D8) Ba BNL3140 (D9) HHK wmapkepiapu mrypra 4dJamJIMIMK OWIaH Ky4iIu
Japakasia OOFJIaHTaHIUTH aHUKJIaH/IH.

bynnman Ttamkapu, rysanuHr Gossypium barbadense L. Typuma wik 6op
AccolnuatuB KapTalalTUpUIIH A.AOAysutaeB OOIIUMIUTHAArK siHa Oup Yy30ek
ONMMJIAPU TYPYyXH amalira Oomupau. Ymly TaaKuKoTAa Fy3aHuHT GOSSypium
barbadense L. Typu repmoruiasmMacuHuHr 288 Ta TyHEHUHT TypJId MUHTAKaJIapHura
MaHCy0 HamyHamapu ukkm Typiu myxut AKII Ba V36ekncTon mapontuaa
Vpranwiau. YmOy HamyHanapna 108 ta OyryH renom SSR mapkepnapuman
doitmananu® Toma cudar Oenruigapu TEHETHK XWUIMa-XWIUIUTH, OIS
CTPYKTypacH, HOTEHI OMpUKKaHJIMK Japaxkacu Ba LDra acocmanran Accouuatus
KapTaTalITHPUII TaJKUKOTIApH amaira omupwiagd. LD  mapaxacu 12=0,05
oynranma yprada 24,8 cM, r’=0,1 6ynranga 3,36 cM ra TeHT OYAraHu aHUKJIAHTaH.

Ukxku xunma-xun MyxuTaa (QeHoTHUnuK Oaxosail acocuaa AcCOolMaTHB
KapTaJallTUPUIITHUHT Apanail 4u3uKiId MoJenb €HnamyBu Kyuianwiuo, 100 ta
Mapkep  JIOKyclapd  TOJIAHMHI  acocuit  cudar  Oenrwiapura  Kywid
acconmanusutanrann anukiaanau. [lymapmgan 14 tacu OyHIaH ONAWMHTH OJIMMIIAP
TaIKUKOTIIAPU HATWXKamapu Owian yxiami Ba Koirad 86 Ta QTL sHru aHukIaHranu
MabIyM OVnmu. Ymly OJMWHTaH HATWXKalap MOJEKYJSp CEJEKIUs Ba TEHOM
TexHoJoTUsapuaad (organanu® Fy3a HaBIAPUHHU SHA/Ia TAKOMUJUIAIITHPHINTA
XU3MAT KUJIAJIH.

3. Yenmumknapaa ysiam acconuatus kapranamrupum (YAK) ctparernsicu

XX acpuunr 90 #wmmrapura kenu6 JIHK mapkepnapu ycumnukiap ycruaa
om0 OopuiIaguraH MOJICKYJAP-TEHETUK TAIKUKOTIApAa MapKasuid YpUHHU
sraimtagu. Xycycad, JHK Mapkepmapu MOnEKynsp TEHETUKAHUHI TETHILIN
coxalapuaa >KymJjaZaH, TrepMoIula3Ma XyCYCHSTIapuHU Oaxojaml, ylapaaru



KuMMaTm Jokyc/rernapan QTL kapramamtupuin, yiapHUA KIOHJIAI Xamaa Iry
acoc/la KUMMatiu OeNTruiiapHu MapKepJiapra acocjiaHraH CENEKIHs TEXHOJIOTUSICH
épllaMuia Kepakiii TeHOTHITa MHTPOTPECCUsl KWIMII KaOW TaJKUKOTIIapAa KEHT
KYJUTaHWIa OOIILIaIHN.

l'enoTumnnap XwiMa-XWIIUTHHU TAJKUK HSTHI, MOJICKYJISIp MHaclopJialll,
TeHJIapHU Oenruiani, reHeTuk kaprta Ty3uml Ba QTL wunmeHTHdmkanus Kumwii,
OynapHHUHT 6apyacyu TETUIUTA KapTaJalllTHPHUII MOMYJISIIUsUTIApUHA Tanab 3Taau Oy
QTL xkapTamamTupuil JOWMXACUHUHT MyBad(daKuiTH yUyH XKylda MyXAMIUP.
Yuly nonynsuusiap KA3UKTHpaéTran Oenru Oyitnda Oup-OupuaaH KeckuH ¢dapk
KMIyBYM MKKM HAMYHAHM YATHIITHPUII HYIM OMJIAH ApaTHIAmH. YCHMIMKIApAa
QTL kapranamrupuil TaIKUKoTIapu acocat Fp, 6eKkpocc Ba peKOMOMHAHT UHOpET
munusiap (PUJI) €xu xymi-ramiouaiap (TeHOMH UKKW XHCCa OPTTUPUIITAH) KaOu
cerperanusiaHyB4M (T€HETUK aXXpallyBuu) MonyJsiusiaapaad ¢Goigananrad Xoaa
amaira omupuiagu. Xap Hkkaia F, Ba Oekkpocc mNoNysiuUsapy yJlapHU
SAPATUIIIHUHT OCOHJIMTA Ba KaM BakT Tajla0 J3TraHJMru OOHC KapTaJlalllTHPHIIL
NOMYJSIUSJIAPUHUHT 2HT OJUN KypuHumu xucobnanamu. Fy pecceccuB QTL
JApHU aHUKJIAIIa UIIOHWINPOK XacoOnaHaau 6upok, anukiaanrad QTL map yayn
JOMUHAHTJIMK XOJIATUHM Oaxonarmiia xam Qoiinananum MyMkuH. Fy3aga kynruna
TaIKUKOTIIAp KapTaJallTUpUIL nonysanusicu cudaruaa Fo na amanra omupuira.
JloMuHaHTIMK HaMOEH OyraHga, OEKKpOCClap pECCecCMB Ba JOMHUHAHT
TabCUpJIAPHU camapayin Oaxojialll UMKOHUHM Oepaau. bupok, F, Ba Oekkpoccnap
ydTa 4YeKJOB (KaMYWIMK)iIapra i3ra. bupuHuupaH, ymoOy MNOMyJIsSUUsUIapHUHT
PUBOKIIAHUIIN HUCOATaH KaMpOK MHUO3HU Tasial 3Tajau, myHUHT yuyH Xxarto QTL
JIaH y30K Oyiran Mapkepiap xam y OWiIaH Kywid OOFIUKIUKAA OYnub KYpuHAIH.
bynnaii y30k macodanu accoumarnusiiap QTL Hu aHUK >KOHMIANTyBUTa TYCKHUHIIMK
kuiaau. UWkkuauugan, F; Ba  Oekkpocc MOmynsnusuiapd — BaKTUHYAIHK
nonyisuuaaap O0ynub, OKOpH Aapa)kaja IeTepo3urora Ba YJIapHH YpyEiapu
OpKaju Oup Heda MyJJaT TaAKUK 3THO OynMaiiau (ymly nonyasiusiapHu TYpIiu
MyXUTJIapa, Xyayajapia Ba iuiiapaa oup neua 0op 6axosnad 0yiamaiian). Huxosr,
F, Ba Oekkpocc momymsiusiapaa y3apo AMUCTa3 TahCUPJIAPHU YPraHWII XKyJa
Mypakkad xucobnmanaau. PekoMOuHanT nHOpen nunusap Fo nomymsiusau ¥3-y3u
OWwaH YaTUIITUPUIN OPKAJW aBJIOJWHUA OIMPWUI Wynu OuilaH OJIMHAIH.
PexomOunanT nHOpe muHUSIIap OWMp Heva SIKMH KapuHIOoNIIIap TYTIaMUuaH noopar
€TYK FOMO3UIoTa JUHUsIap cananaau. Fy3aga pekoMOMHaHT HHOpE TMHUSUIApAaH
dbolinananu® XOCWIIOPJIMK Ba Toja cudarura aaokaaop OelruiapHu
KapTajalTupuil  Oopacuja Kymiuad TaAKUKOTIap amanra ommpuirad. Kyui-
ramionanapaal  XxaMm kymiad Yeumnuk Typaapuga QTL  kapramamtupumiga
doitnananuaTaH.



Kym-ramnona meronosnorusicu gakatruaa ukku asiogna 100 ¢ous cod Ba
TEHETUK OMp XWI PEKOMOMHAHT HMHOpPE] JUHUSUIAPHU HIAKUIAHTUPUII OpPKAJIU
CEJICKLMS CaMapaJOpJUIvMHU owmupaau. Kymi-ramiona JIUHUSIApU TEHETHK
TaIKUKOTJIAPDHU OCOHJIAIITUPAIN Ba CEJIEKIMS BAKTUHU CE3WIAPIM Japakana
KUCKapTupaau. Kyui-rammon nomyisuusiyiapd peKOMOMHAHT WHOPE] IMHUSIap Ba
SKUH W30T€H JIMHUsAJApra Kaparahjga Te3poK spartuiaad OWpOK, yJIapHU
SpaTUIIHUHT (DakaTTMHA TaAIUIOMJIApHHU spaTHIl OYViWYa SXIIW YpraHuira
TypJiapJariHa UMKOHU MaBXyJ. PekoMOMHAHT WHOpen JAMHUSIAP, SIKUH H30TEH
JUHMSUIAp Ba KYLI-Talulouulap JOMMMH NOmyssiusuiap OYnuO, yinap TeHeTHK
y3rapuin ro3ara KeiamaclaH KyNalWuid Ba KYMAUTUPWIMIIKM MYMKHH OYJIraH
TOMO3UT0Ta EKU “XaKUKHI-CEJICKIIMOH™ IMHUSIIAp XUCOOIaHAIH.

Ilyara kapamaii, IOKOpUAa TabKUAAA0 YTWIraH KapTalallTHPHUII
NONYJBSLUSIIAPU MabIyM Japakana Kamuwiwiapra sra. bynnan tamkapu, QTL
KapTaJallTUPUII TaAKUKOTIAPH aCOCH]Ia AHUKJIAHTaH YCUMIIMKIApAaru KAMMaTiIu
xyxxanuk Oenruinapu Owinan acconuanusuianrad JIHK mapkepinapuHuHT cenekius
XKapaéHaapuaaru camMapaJaopiiiri nacaiinbd KeTuIm Ky3aTuiMoka. bByHuHr acocuii
cababu 3ca MKKM OTa-OHAa TeHOTUIUIapuIaH (QoWganaHu® sSpaTUirad MOITYJISILIMS
acocuga QTL kapranamtupuin 6yiau0, OyHaai Xonatia aHUKIMK gapaxacu Oupos
nacTiIUrd Ty(dailin Oup HeuTa ajyiedHu Oaxonaljga y30K MyaaaT Taiad 3Tau.
[lynunrnex, wunaentudukanus kwindrad JIHK-mapkepnapu ymlOy reHoTHIIap
yuyH cnenuduk 6ynuo, 0omka reorpaduk s3KocucTeMara TEeruiuI MOMYJISIUsS EKU
repMoIia3Majia Kys3jlaHraH HaTH)KaHU OepMaciurd MyMKUH. byHpan Ttamikapu,
QTL mapHUHT HITOHWIMJIMK Japa)kacu KapTalalllTUPHUI yCyJulapura Xxam 6eBocuTa
OOFJIHUK.

Xo3upaa, ¥y3a TIEHJIAPUHHA KapTAJAITHUPUINLA FOKOPU IMOTEHIMAaNra sra
Oynran AccolMaTiB KapTaNalITUPHUIN YCYIU KeHT KyJutanwianu. Fy3a rennapunu
AcconuaTtuB KapTaJAIITUPUILIHUHT (pyHAAMEHTAI MyaMMoJapHian Oupu Oy oenru
Ba MapKep YpTacHJard COXTa ACCOLUMALUSIHU KEJITHUPUO YMKAPYBUM IOIMYJISLIUS
CTPYKTypacH Ba YHUHI F€HOMHUAAru HOEO ajuiesiap yactoTacu xucoOiaHaau. by
ka0l MyamMMOJIApHU XaJl €THIIHUHT KYTu1ab sMIupuK (TakpuOara acociaHTaH)
Wynmapm Mapxya OynauO, OyJlapHUHT 3HI  caMapalluCd  aJUIeJUTApHUHT
TaKCUMJIQaHWILIM Ba aHUK CTpyKTypara sra Oyiaran OHp KaH4Ya XapakTepiu
IeHOTHUIUIapHU TaHja opkanu Y AK nonynsuuscunu sipatuil XucoOaaHaau.

YV AK-kapTalaliTHpUIIHUHAT OOIIKa yCyJulapAaH ad3ajUIMKIapy IIyHAaH
ubopar-ki, OyHIal MNONyJIALMSHU SpaTUILIA PEKOMOMHAIMOH OJOKIApPHUHT
OYIMHUIINIa, MONYJSALUS CTPYKTYPACHHUHI KUCKAPUIIUIa Ba HOEO aJuiesiapHU
MUHUMAaJJIANIyBUTa SpUIIUIaad. Bupok, Fy3aga MuKaopuii Oenruiap J0KycIapuHu
KapTAJIAITUPUIIIHUHAT YOy TypH XO03Upra Kajgap yMmMyMaH KyJjaHuiIMarad. by
TypAard MONYJSUUSUIAPHUHT T€HETUK XWIMA-XWUIUTH KEHT (PEHOTUIMK XHJIMa-



XWJIJTMKHY F03ara YnKapuil Ouiiad Oup KaTopaa repMoria3Maiar MaBxy KyIruHa
MYXUM TE€HETUK JIOKYCIapHU yTa aHUKIUKIA MOJIEKYJSp KapTalallTUPULIHUHT
UMKOHUHM Oepau.

YAK crparerusicu 6upunya mapta taakukotumiap Edward Buckler, James
Holland, Jianming Yu Ba Michael McMullen xamkopnuruga Makkaxyxopu (Zea
mays L.) SKHHUHUHT Mypakka® Oenruigapy T€HETUK apXUTEKTypacCHHU YpraHMIIT
Makcaauna wniad umkwian. [lyHM anoxupa TabKUIIAml >KOW3KH, OJIUAN
accoluaTUB  KapTajmamrupuingad — Qgapkau  pasumga YAK  daxarruna
YCUMIIMKJIADHUHT ~ MaxcyC  HMOUIa0  YMKWITaH  NOMyJBSIIMsACHIa  aMajira
OLUMPUJIAJNTAH Y3Ura XOC YCYJ XUCOOJIaHAH.

YAK ycymuHuHr acocuid Makcaau Xam oaaui QTL kapranmamTupuii
CTpaTerusicuaru kabu ypranuaaérrad GEHOTUNUK OEeNTHIIapHU ClIeUU (UK T€HOTHUI
owan Oornamaad noopat. YAK ycynu oupukkannuk taxiauin (Linkage analysis)
xamaa AccoluaTuB KapTaJallTHpUILAArd a3auIMKIapHU y3uaa MyKaccam
ATUOrMHA KoiaMail, Oanku Oy ycysulapaa ydpailiural KaMuWidK Ba MyaMMOJIU
xapaéHiaapHu Oaprapad OSTHII Yy4yH xam xu3MmaT Kwiaau. YAK ycymu
TaAKUKOTJIapAa KYN Mapkep Tanald >3TMAcIurd, ajuiejuiapra OoMJIMIH, HOKOpU
AHUKJIMK XamJa OKOpU CTAaTUCTHK aHUKIMK Kabu ad3aumkinapd OuiaH
AcconMaTuB = KapTalalITUPHUII Ba DUpHKKaHIMK TaxJWiuga y4dpauJIuraH
KaMUYMJIMKIJIapHU OapTapad 3THO, Xap MKKajia YCYJIHUHT a(3a/uTMKIapUHU OJITaH.

YAK cTparerusicu TaiKuKOTYMJIAPTa T€HETUKA Ba TEHOMUKAHUHT THU3UMJIIN
yCYJUIApUHHA CaMapaiM KyJalml UMKOHUHM OepauraH yMyMHUH KapTaJlallTHPHIL
NOMyJSIIMsUIapy KaOu MaHOaJlapHM SpaTUII Ba Iy acocla YCUMIIMKIAPHUHT
byHmamMeHTan Japaxagaru Mypakka0 OeiarwiapuHu  KEHTPOK — YpraHMIlra
KapaTWITaH.

VY AK sxapaéuu Kyiugaru OOCKUYJIapHU Y3 UUUTA OJIa/IH:

1) XuaMa-XWUIMK Japakacu OKOpW OynraH OONLIaHFUY MaTepHaUIapHU
TaHJall Ba KaTTa XaXMAard KapTaJTalITUPHUII HOMYISUUSCUHUA HILIA0 YUKHIL
(Gapkapop (peHoTunuk Oenruiap TymjaMura 3ra peKOMOMHAHT UHOpeH JIMHUSIAP
caMapagupoKIup);

2) Oomuutanruy Marepuauiapau cekBenupiain (JJHK xerma-keTaukaapuHu
aHUKJIall) €KW IOKOPHU 3UYIMKIA TeHOTUILIALL,

3) OKOpH 3UWIMKIArd MapKep MabIyMOTIapud acocuaa OOIUIaHFUY
MaTepuaiapJaH  XpoOMOCOMa  CEIrMEHTJIAPUHUHT  yJIApHUHT  aBjojjiapura
VPCUIIAaHUILIMHY TaBcUdIall Y4yH Xap MKKaia, OONUIaHFUY MaTephajap Xamja
PEKOMOMHAHT MHOpE TMHUSIIAPHU TETUIILTM MapKepiap OMiIaH reHOTUILIALLL

4) pexoMOWHAHT MHOPE IMHUSIIAPHHU TYPIIH-XHI Mypakka0 Oenruinap yayH
TE€HOTHILIANI;



5) pexomOuHaHT MHOpen JTUHUSUIAPDHUHT FOKOPU 3UWIMKIATH MapKepiIapH
Ownadn ¢deHOTUNMK OENruaapu acocuja TeHOM OViiad KEeHI accoluarus
TaxJIWJUIAPUHH YTKA3HUILL.

Iy kyHra Kajgap Oup KaHya yCTYBOp KMIJIOK XY»Kainuru s3kuniapuna Y AK
nonyjasiuusacuHu  spatuwiarad.  Xycycad, AKII ogumimapy  TOMOHHIIaH
MaKKQKYXOPUHUHT  @KOWMO  XWJIMa-XWUIMTMHM ~ JKamjlalll  Ba  HOTEHT
OMPUKKAHJIMKHUHT 3BOJIOIMOH XKapa8HUHU acpad KOJIUII MaKcaauaa 25 Ta XuiMa-
XWI JUHUsIap acocuja Makkaxyxopu YAK nonynsuusacu sipatwinau. bynna, 24
JUHUSHUHT Xap Oupu B73 nuuuscu Owian datuimtupuiau®, Fi myparait aBmoau
oJIuHTaH. 24 Ta ounanuHr xap oupuaa 200 Tagan (kamu Y AK nonynsmusicu nuua
sca 5000 Ta) F; nyparaiimap romo3urora XxoJaTHIard pPEeKOMOMHAHT HHOpen
JUHUSATAp spaTUIl  MakKcaauJa OJITMHYM aBJojAra Kajgap y3-y3u OwiaH
YaHTJIaHTUpUIIra WyHantupwirad. Xo3upaa ymoy YAK nonymsmuscun AKII
Kunutok xyxamurn [lemapramentd - Kulmok Xykamurura WIMHHA XH3MaT
KYpcaTHIl TaIKUI0TH Makkaxyxopu 3axupa mapkasuaa (USDA-ARS Maize Stock
Center) cakaHMOK/Ja Ba yHJIaH OyTYH AyHE TaJKUKOTUYHJIAPU Y3 TaJKUKOTIapuia
b ol amaHUIIIMOK/ 1.

2009 #umnga YAK  ycynmupman  doitmananu6  QTL  nokycnmapuHu
unentudukanus K o0Viinya Buckler myammudnuruaa “Makkaxxyxopu rysuiaii
JABPUHUHT T€HETUK apXUTEKTypacH’ MaB3yCHJard NacTiaOKu MIMUN MakKoja 4oIl
ytiiad. YOy taakukotaa Y AK nomynsuusicn xap OMp JUHUSACH PEKOMOMHAIIUS
osokymapuu uaeHTUuKanus Kuaum Makcaguaa 1000 gaH OpTHUK MOJEKYISp
Mapkepiap Ounan reHoturuianrad. Hatwkana, YAK nonynsuusicu 5000 Ta PUJT
JapHUHT OapyacMHU ¥y3apo TakKocjall Ba Oupra TaxJuwil KWIMIIHUHT MUMKOHHU
BY)KYra KeJJIH.

Makkaxyxopu YAK MOMYJIALUACH OTa-oHa JIMHVSITIAPUHUHT
CEKBEHUPJIAHUIIU (T€HOM Japa)kacuja TaAKUK KUJIMHUIIKN) Oy YCYJIHHMHI siHa Oup
EPKUH XYCYCUATHAAH Jajoyiat oepaau. YOy 3KHUH TypuJia ojub OOpuiIraH reHoMm
TaxJIMJIM XO3UPrM KyHTra Kajgap (o3 OepraH pexkoMOuHanus xapa€Hu Xamja
NOMYJSIIMS TapKUOWIar TaOMHM XWIMa-XWIUIMK OViiMda MabilyMmMOTIap OJIHII
uMKOHUHN Oepau. Gore Ba OomIkalap TabKHIJIAMITAaHUASK TEHOM KeTMa-
KETJIMKJIADUHU TaJKUK KWIHIIAA SHIW aBJIOJ CEKBEHMPJIAIl TEXHOJOTUSIapHIaH
doiinananui, MaKKOKYXOpUAa OCNTUIApHUHT KEHT KYJaMiIu TaxJIMLIapUHH
ocoHylamitpaérrad 1,6 MWUIMOH y3rapyB4yaH XyIAyMJIAPHUHT YpPraHWIWILWTA
UMKOH Oep/Iu.

Klaus Pillen Gomumnurugaru Oup rypyx HEMHUC OJUMIApU TOMOHMJIAH
apnanwar (HOrdeum vulgare) aBroramust (¥3-y3u OwilaH YaHTJIaHYBUW) TypHIa
Barke naBu acocuma YAK mnomymsmusicu sipatwngu. Spatmnran 25 ta YAK
ounacuHUHT 1420 Ta TUHUSUIapU yCTUAA KaTop Jana Taxpubanapu xamiaa OyTyH



reHoM OVyitnua acconmanusapuu ypranuui (uxer. Genome Wide Association Study,
GWAS) acocuga apna rynam JaBpUHUHT OOIIKAPWIMILKIA ACOCUH PpOJIb
Vinaliauran cakkuzta QTL mokycnapu uaeHTUPUKAIMS KUJIUHTaH. DHT IOKOpHU
QTL »ddextn doTtonepuoausmra sxkaBoobrap Oynran Ppd-H1l renura Teruiuin
SKAHJINTU AaHUKJIAHTaH. Y110y TeHHUHT aCOCHI KUCMH CEKBEHUPJIAHTAHIaH CYHT 25
ta YAK owracu numaa ryjuianml AaBpd Te3jamrad 12 Ta 3HT Ky4id 3K30THK
rarioTUILIAp aHWKJIaHTaH. benrunapHuHT upcuinaHummaara acocuit s dextiap
Ba DJMHCTAa3 TabCUPJIAPHU Y3 HWUWTa OJIraH OyTyH TeHOM Oyinda Oamopar
MOJCTMHUHUHT (unen. whole genome prediction model) KyuraHwIMImm
NOMYJISKAIa FOKOPU aHUKJIMK OWJIaH ryJiial JaBpUHU Oalopat KAl UMKOHUHA
Oepau. Maskyp TaAKMKOT aprnaja ryJall BakKTMHM M30XJalla MyXUM
byHaameHTan Kagam 0Yin0, arpOHOMUK OEJITMIIAPHUHT T€HETUK apXUTEKTYPACHHU
TaJIKUK TUILl Y9YH SK30TUK OMOXUIMA-XUJUIMKHU 03ara KeATUPIN.

ByryHru xyHzia KaTop yCTYBOp KWJIOK XV Kalaurd 3KuHiapu (OyFIou, aprma,
II10JIU, COs Ba kyxopH) na Y AK nonynsiusiapyucu sipatuiirad 0yiuo, ynap yctuaa
MOJIEKYJISIP TEHETUK Ba T€HOM TAJIKUKOTJIAPU aMaJira OIMPUIIMOK/IA.

Makkaxyxopuia TyJuiail JaBpUHHU YpraHuil Oyiuda nacTiaOKu TaJIKUKOT
HaTWXKallapura Kypa KUIUIOK XVYKaJIUTH 5SKUHJIAPUHUHT MYXHUM arpOHOMHK
oenrunapuu ypranumga YAK morenmmanu skyaa rokopu xucobmanamu. YAK
KMMMAaTJIH XY>Kanuk oenrunap ounan oupukkad QTL nokycnapau naeHtudukanus
KWIKII Ba Oomika ycuMiauk Typiaapuaa ymoy QTL mapHUHr romojorjiapu Xamja
HOM3O/I TeHJIap OwIaH OoFJala aloXxuaa YpuH TyTaau. X03UPru KyHJa KyNruHa
KUIUIOK XY Kanuru sxkuHiaapu Y AK nonynsuusiiapy JUHUSIIAPY TETUIUIH KUIIIOK
XY)KQINTA DSKHUHJIAPU aCCOLMAlUsIapd  YYyH KAMOATUYMIUKHUHT KUMMATIIU
MaHOacura (3axupacura) ailanid Ba ymoy SKUHIAPHUHT TepMOIIa3MacuHu OyTYH
nyHEra ynamuin yayH UMKoHuAT TyFusid. [y ounan 6upra YAK tagkukoTiapu
Oyiinya OJMHTaH HATWXKajap yMyMHUI MabiiyMoTiap Oab3acu OpKajlu Kearycuia
TETUIIN KUIUIOK XV KaJIUTH SKUHIapuaa oud OopuiiauraH KUMMATIU XYKaJTUK
OeNruIapHy YpraHuill UIUIApUHU OCOoHMamTupaau. Fyza, Makkaxyxopu Ba apna
nyHE Oyiinya MyXUM KHIILIOK XY>KaJIUTH DKUHJIAPU XUCOOJAHTAHJIMTH cababiu,
OyHIal TaJIKUKOTJIAp SKUHJIAPHUHT TeHETHUK TAKOMWJUIAITUIIK Ba KEATYCHIA TyHE
O3UK-OBKAT XaB(PCU3IUTH YIYH MyXUM axaMHsITTa ora.



