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B 541000  “T'mppounxenepusi’, B 540900 “Menuopanus Ba CyB XYyKaJIUTH
OakajaBpuaT WyHAIMIIN Tajlabanapu yayH “VHXKeHepIUK KOHCTPYKIUsIap” GpaHuaH Ty3HITaH.
Masbpy3zanap matHuaad B 541100 - “@epMepiuk Xy adlurdHUA TAIIKWI 3TUII Ba YHUHT TEXHUK
cepBucu”’ OakanaBpuaT HWyHaymmu Tanabanapura “Kypunum KoHCTpyKuusuiap” (paHUHU
VKUTUIIAA TyAuK doigaanum MyMKHH. UyHKH Ty3wiaraH wmasbpys3anap matHu “Kypumam
KOHCTPYKIUsUIap” paHMHHU YKUTHUIIIArk Oapua MaB3yJIapHH y3ura kampad oJiras.



METAJIJI KOHCTPYKIIUAJIAP

METAJLJI KOHCTPYKIIUSJIAP XAKHUJIA YMYMUI
MADBJIYMOTJIAP. METAJIJI KOHCTPYKIUAJAPT A
NINJIATHJITAIUT'AH MATEPHUAJIJIAP

ITynar €ku antOMMHUN KOTHIIManapjiaH Tal€piaHraH MeTayl KOHCTPYKLUsuIap TEMHUp-
0EeTOH KOHCTpyKLHMsAJapra KaparaHjaa HucOaTaH KHYMK Maccara, Taiépiam Ba MOHTaxX
KWIMIIMHY €Tapiid Jlapaxajaa ojuil, OMpoK Koppo3usra Te3 YaJuHHUIIM Ty(haiid OMMPHUITraH
9KCIUTyaTal[MOH YHKKUMIIapra 3ca Oyaiu.

[Tynat KOHCTpyKUMsIap OpalMKJIapy Karta (Mcutuiaaaurad ouHonapaa 30 M gaH yHAaH
OpTHK), OaJaH/UIMIH yJIKaH Ba Kyl KyTapaJuraH KynpuK KpaHu OyjaJuraH caHoar OMHOJapu
Kypuiira umiatuiagy. Ilynmar koHCTpykuMsiap OpajdMKIapu KaTTa >kaMoarT OuHOJapu
(Kyprasma MNaBWIbOHJIAPH), OCMOHHYIAp HMMOpAaTIap, MHUHOPAJIM HHIIOOTIApra, JIMCTJIAHTaH
KOHCTPYKLMSIAp 3ca pe3epByapiap, raroibpiaepiap, OyHkepiaap, TpyOomnpoBoaiap Ba 1I.y.jgapra
XaM uuuiaTwiaad. TUnuk Oyamarad KypyIMIIHUHT ajJoxuia oObeKTIApUHU KyTapuIlia, TEXHUK
YCKyHaJall Y4yH WII MaiiIoHYacH KWJIUIIJA, MaBXKyl OMHOJIAPHU PEKOHCTPYKUMSAIAMIAA MTyJaT
KOHCTPYKLUMSUIAp UIUIATHIL MaKcaara MyBopuk Oyaau.

1982 #iun 1 suBapman CHull I1-23-81 ra “Ilynatr koHcTpykuusnap” Ae0 KHUPUTUITaH
sHru 000 amanja opuil KwinHrad, by 00OHM KMpUTHIIIAH acOCUIl MakcaJl IyJaTHU TEXall,
HIYHUHIJIEK, IyJaT KOHCTPYKUMSJIApPHU Tal€pialllHUHT CepMEXHAT-TWINTMHUA KaMalTUpHILIra
KapaTWwiral MeTaljl KOHCTPYKLMsUIap JoHuXajall Ba Marepuamiapra Kyiuiaaurad tanabdinap,
XycoOnanuiap Ba KOHCTPYKLMSUIAIIHUHI SIHIM KOWJAJApUHU aMmajja >KOpUH KWIMIIAAH
uooparnup. CHull I1-23-81 ra sauru 000 KUPUTHIIMION OWIaH KypWIHIIAA IIyJaT
KOHCTPYKLMSUIAPHUHT METAJIJI CETMMUHU TaXMHHAH 9 ra KaMalTUpUILTa UMKOH TYTHILIH.

Kypunum koHcTpykuusuiapuaa ¢oijalaHmiaural mysiaT IUIAaCTUK OYyNMIIM Ba SXIIU
naBaH/UIaHUIIN Kepak. XUMMSIBMM TapkuOM Ba MEXaHMK XOCCIapu Kapald KypHIMIIOOI
nynatiap Oup-Oupuaan Kyiuaaruda dpapkiaHaiy;

1. Cudaru opmuit Kam YriaepoUlM  MyjlaT, YHUHT MEXaHMK Xoccajlapu acocaH
TapkuOuaaru yriepoara oOormuk Oymamu. Opatna, OyHpaail MyJaTHUHT TapKUOHMJla OTUPIUK
xucoobuna 0,1-022% yraepon Oynaau.

2. ITact nurepnanrad myneT, Oy XWwil MyJaTHUHT NUIIWKIUKHU OLIMPAaTUTraH XUMHSIBUN
3JIEMEHTIIap: MapraHel], KpeMHUH, XpOM, HUKeb, MUC Oyiaau. By KymimmyanapaaH myJlaTHUHT
NUIIMKIIUTY, IJIACTHK XOCcallapy Ba KOPPO3UATa YHIAMIIMIIUTH OPTa/IH.

[Tynat KOHCTpYKUUMsIap Ky[IMHYA YIIIepoAIu mynataaH taiiépnanaau. [lact nurepnanran
nyjlarmiap KaTTa OpalMKJIM Ba KyWwIHM IOKJIQHTaH KOHCTPYKLUsUIap/a MKTHUCOAMM KHUXaTAaH

TETUIINYa acOCIaHraH Xoiaa uuulatuiaay. [lymaTHUHT MeXaHMK Xoccajapu KywlaHuIap O
Ba HUCOMH dy3wiunuiap € ypracujard OOITMKIMK JuarpaMmMacu OuilaH TabpudiaHaIu

(pacm.1). Hamynanu Oy3aguran © KyWIaHUII BaKTIM KapIIMIMK €KM MUIIUKIAKHUHT
yerapacu Jeiunaau. [lynatHuHr mnactuknury neiunaau. [lynaTHUHT IacTUKIUTH EPHITUIIIA
HUCOMM &punuin OwinaH TabpudiaaHagun. MexaHHMK Xoccajapura kapad Oapua KypuIIMII
nynaTiapu 4dyswinmaa knacciapra: kam yrnepomnu BCr3 KII2-1, KJI, Ber3 IIC 6-1 kam
nerupnanran 0912, 10I'2C1, C52 40 Ba Gomka mynarnapra OynuHaau. Ilymatnap XuMusBUN
TapkuOu Ba Taiiépnam ycunura kapad Mapkanap Oyiinua xam Oup-6upuaan papkiaHau.
[TynaTHUHT MapKacHMHM TaHJAllAa KOHCTPYKIUSAAaH (OoiAaTaHuII MIapTIapUHU XUucoora
oNuIl Kepak. MacanaH, yriepoj KaHuya Kyl KyHIIMJIraH Oyliica, MyJaTHUHT IJIACTUKIUTU Ba
naiiBaH/uialm 1mIyHya eMoHjamanad. KpemMHMI OpTHUK KyIIWIraH MHyJlaTAa MaiBaHIan
€MOHJIAIIA I Ba KOPPO3UATa YHJaMIWIKK nacasau. docdop Kymwirad mynaaT mact xapoparia
MYpT, IMyJIATHUHT IOKOPHU XapopaTiapia MypT Oyau0 KOJIMIIMTra 3ca ONITUHTYTYpT cabab Oymau.



Mertamn KOHCTPYKIUsIap EMAPUIHIITHUHT yerapa xosartura 1 Ba I1 xucoOaam rpynmacu
Oyiimua xwucobmanaau. IIpokaT KWIMHraH NyJaTHUHT YYy3WIWII, CUKWIMII Ba ATUJIUINTa
OesruaaHraH HOPMATUB KAPIUIWIIHK R" ra OKYBYAHJIMK 4erapacH (EKd IOKOPH Japaka MUIIUK
nyJatiap Y4yH THUIIUKIMK Yerapacu)HUHT KOHTpoJ KwinHaauradn dSHr (95%) raua
TabMUHJIAHTAHIIMK) KuWAMaTéd KkaOyn kwimHagu. [Ipokar KUIWMHTAH TMYJNATHUHT XHCO0J1a0
AQHUKJIAHAJIUTAaH KAPIIWIMKIAPUHUHT MUKAOpJIApU KyWwIaHTaH XOJATJIAPHUHT TYpJIM XWUJUIapu
yuyH |- *kanBanaa KenTupwirad GpopmynanapaH aHUKITAHA Y.

1-pacm. Uysminmiaa myaaTiap Ba aTlOMUHUN KOTUILIMACUHUHT
KyWIaHUII JepopManusiiap AuarpaMMacu

1-xanBan
[Tynat npokatiiap Ba TpyOaJlapHUHT XMCc00J1a0 aHUKJIAHAUTaH KapIIMIUKIapU

Kyunanran xonar [HapTnu Xunco0nab aHUKIIaHAAUTaH
oenru KapUIMJINK

Yysumnm  OKyBYaHIIMK Yerapacu Oyinda__ Ry Ry -Ryn ! Y
Cuxunui
Orunmum  BakTHHYaIMK KapUIMIMKKa

p FQI/I Ry = RI/III / ’Ym
CrnKuI R Ry - 0,58 Ry / vm
Topery TMOHMIAru FO3aCUHUHT 3THIHILU
(mpuronka 6op Oynranaa Rp Rp “Run /! Ym
KaroknapHuHr  nuamerpan  CHUKWJIMILA
(SpKMH YPHHHMIIIIA) Req Re = 0,025 R, / vm
ITpokaT KaJuHIUTY MyHAIUIINTa Yy3H-JIALT

Rth Rth :0,5 RVH / ’Ym

[{unuHapUK MIapHUPJIAPHUHT  MaXaJUIUi
ATUIUIIHN (3UY YPUHHUIIA) Ref Ref =0,5 Ryn / ¥m

Kypwmmna nmnatwranuras mynat guctaap (OCT 19903-74, TOCT 82-70) ra 6unoan
MeTaul TWIMMIapu (y3yH MeETaul TMapyajapd), TEHI TOKYaJd Ba TEHTMac TOKYaIH
oypuakiukiap (I'OCT 8509-72, I'OCT 8510-72), onauit xkymraspaap (I'OCT 8239-72), kenr
kymraspiap (TY-2-24-72) meemnepnap (TOCT 8240-72), tpybamap (I'OCT 8732-78, TOCT



10704-76) Ba Oomkanmap Tap3uga uOUIA0 YMKApWiIagd. AJIOMUHUK  KOTHIIMAaJapaaH
Taii€piaHaiuraH KOHCTPYKIVSUIAp YJIAQPHUHT MacCacHHU KaMaWTHpUII 3apyp OyiraHia
(MurunaauraH  Ba  Oylakjapra axpalaJurad OWHONAp KYpHINra, eHTHJI — HXOTajall
KOHCTPYKIUSUIAPHTa) UILIATHIIA N,

KYPUJINII KOHCTPYKLIUSJIAPYHU JJOMMJTAIIT A
ONJ] ACOCUU MYJIOXA3AJIAP

Kypunuw xoncmpyxkyusnapuea kytiunaouearn manabiap éa yiapoar
payuoHan Goudananuul coxarapu

Harpy3kanap  TabcupuHH y3ura  OJlaJiuraH  KOHCTPYKLUMsJIAp  KypUJIMII
KOHCTpyKLUsIapura kupaaud. byHnall KOHCTpyKuusulap KECUMIIQPUHUHI yildamjapu yJapHU
Harpy3ka KyTapa OJMIlra, aeopManusulaHuIlra Ba Jap3 KEeTUINra YUAAMIMIUTUHU XUcoOIam
Hynu OuiaH aHUKIIaHAM.

Kypunuin KoHCTpyKUuMsIapy yaapra KyWuiaJural 3KCIUTyaTalMoH, TEXHUK, UKTUCOANH,
JCTETUK Ba OOIlIKa TanabJapHu XucoOra oJraH XoJia JoHuxXaaaHaim.

OKcIUTyaTalMoH Tajabiapra Kypa Xxap Kalich KOHCTpyKIMs, KaHIall Makcajara
MyJDKaJllaHrad Oysca, HIyHra Moc OynumM xamjaa OMHO €KM HHIIOOTAa OakapuiaéTra,
TEXHOJIOTUK MPOLIECCIAPHUHT Ky/Iai Ba XaB()CcU3 OyIUIINHN TAbMUHIIAIIN JIO3UM.

Texnuk TanaGnap KOHCTPYKLMSIHUHI 3apyp MYCTaxXKaMJIMTH, OMKpJIMIM Ba Y30KKa
YUJAIIMHY TabMHUHJIAIAAH HO0paT.

Kypmuim koHCTpyKuusuiapura KyHuiaaJurai MyXuM Tajnabiapra, ylapHU Taiépiaim Ba
UIIIATULIIATY TEKAMIIMIIMK, Talépiaai MHYCTPUAJUIMTY Ba TEXHOJIOTUAOOIUIUTH KUPAIH.

3aBosja Taii€pnaHran sjaeMeHTIapAaH ubopar HUrMa KoHCTpykuusiaap Oy TanalGnapHu
TYJIMK KaHOATJIAHTUPA/IH.

Wktucoauii Tanabnap KOHCTPYKIMS MaTepUaIMHU, YHUHT TUIH (MacajiaH, Gpepmanap Eku
TYCHUHJIap)HU Ba YHUHI acOCHUH yadamiiapu (MacajiaH, TYCHH OallaHJJIMIM) HM TaHJallra aHya
TabCUP ITAH.

KoHCcTpykTHB eunmiiap, KOHCTPYKIMSJIAPHU MyalsiH IIapT-IIapouTiap/a WIUIATHITHHHT
TEeXHUK-UKTUCOJUM JKMXaTJaH Makcajara MyBO(MKIMIUWIa acocCliaHTaH XoJjja MaTrepuan Ba
3Heprus capPUHM, HIYHUHIZIEK, CEPMEXHATIIMTMHM XaMm/a KypWIMII OOBEKTHMHHUHI HAapXWHU
MaKCUMaJl Japakaja KaMalTHpHUIIHU XUcoOra oJiIraH XOoJiJa TaHJaHraH Oynuiu kepak. bynra
KyWHJaruiapHu amalira Omupyil OWIaH 3pUILUII MyMKHH:

- camMapaid KypHJIUII MaTepraulapy Ba KOHCTpYKUUsUIapuIaH (oiiaananui;,

- KOHCTPYKIHUSJIApHUHT MacCaCUHU KaMaHTHPHILL;

- MaTepHaJUTAPHUHT PU3UK-MEXaHUK XyCyCUATIapHUJIaH TyJa-TyKHc (o anaHul

- MaxaJui KypuIMil MaTepuaniapuaan (o janaHul;

- aCOCHM KYpUJIMII MaTepHaJUIapUHU T€XKAMKOPIUK OMilaH cap( KWIMIIra O]l TerUITN
Tayiabnapra puost KUJIUII.

KYPWJINII KOHCTPYKLUSIJIAPUHU YET'APA XOJIATJIAP
BYNNYA XUCOBJIALL VCYJIMHUHT ACOCUN KOUJIAJTIAPU

Mawmnakatumuszaa 1955 #unpgan Oy€H KypwiIMinl KOHCTpYKUMsIapu mnpodec-copiap
H.C.Crpeneukwuii, A.A.I'Bo3neB, B.H.Kengum Ba Oomka Oup kaHua onumiiap paxOapiauruia
uIiIad YMKUITaH yerapa xojaTiap ycyiu OuiaH xucoOnanaau. by ycynnaa xucobnamgan acocuit



MaKcaJl KOHCTPYKIUsIaH (GoiaaTaHuIl My IJaTHHUHT OXUPUTaya YHUHT derapa Xojarra yTUIira
Hyn KyHMaiauraH MIapT-IIapouT Oapro STHUIIAH Ba YHHHT TSKAMIWIMTHHH TabMHHJIAIIIAH
nbopar. Kypunuin KOHCTPYKIMSUTADHHKA XMCOOJaIl Oyinya Miarapu KyJUITaHWITaH YCyJUTApHUHT
aCOCHIl KaMYMIIMKJIApW MYyCTaXKaMJIMK 3allaCHHUHT KUCMIIapra aXpaTHiMmaraH sroHa
koaddurmentiapunan doigananumaa oyirad. by koaddunuenTnap Typau Harpy3KaJlapHUHT
y3rapyBUaHJIMK MUKIOPJIApUHU OaxoJiail oJiMaciu, OYHHHT HATH)KacHla KOHCTPYKIHMSJIAPHUHT
Harpy3ka KyTapa OJIMIIM HOTYrpu OaxoJIaHWIIWTa (KyIHHYA, ONIMPWINIINTA, 0ab3aH akCHHYA,
nacadTupwinimura) cabad Oymapau. Marepuamiap TUTACTHKIMK XYCYCHUSTIIAPHHUHT XHCOOTa
OJIMHMATaHJIUTHA Ty(Qaian yJapHUHT MYCTaXKaMJIMK XOCCAJIapHIaH TYJIapoK (oigaaHHIITa
UMKOH OyynMaraH. ByHUHT okubaTuia Matepuaiap OpTHK4Ya capgIiaHTaH.

Kypwmum — KOHCTPYKUMSUTADUHMHT — WIIOHWIMJIMK — Jlapakach  HOpMajiap  OwiiaH
Oenrunananu. byHnmail Hopmanap ydyH OepwiraH KaTTIMKIAp WINOHWIMIMKHUHT XYCYCHIA
K03 pHIIMEeHTIIapH HOPMATHUB KUHMATIAPUHU TETHIIUTHYA TaHJIA0 OJIMHAJIH.

By koaddunmenTinap yrka3wirad KynruHa Takpuoda MabIyMOTIIApHUTa aCOCaH MaTeMaTHK
CTaTUCTHKA yCylu OWiiaH aHuKJIaHau. bynnait koaddunmentnapra Kyiugaruinap Kupaim:

- Harpy3kajap ydyH: Harpy3ka Oyiiua HWINOHWIMIMK KO3(h(dUIUMEHTH (Harpy3Kaiap

y3rapyBUaHJIUTU OJIMHAJIN): Harpy3KajlapHUHT KYIIAIUIIN KoahduLreHTH Vs
KOHCTPYKIUsUIapra Harpy3Kka TYUIUIIN SHT HOKyJail Oyaran peas MapouTiaap XUcoora oJIMHaIN;
- MaTepHaUIApHUHT  MYCTaXKamJIMTH  Y4yH: MaTepUAUIAaPHUHT  WIIOHWIMIIUK

KO3 PUIHUEHTH (Yo~ CUKMIIUILAA, Yt~ Yy3HWIMILJIA); HII MApOUTIIapu KO3PPHUIUEHTH Y
buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT MYXHMJIM XaMJa MYCTaxXKaMJIMK Japakac, IIYHHHIJIEK OUpop Oup
yerapa XxoJiaTiap OYJIWIIM OKUOATIAPHHUHT axaMUATIa MOJHUKIM KOHCTPYKLHUSUIAp KaHIai

Makcajyiapra MyJDKaJUIAHTAQHJIUTUTa Kapad MINOHWIMIMK KO3(Q(UIMEHTH Yp Owmnan
XUCOOIaHaIu.

KosddunuentnapHuar — oKOopHaa KEITUPWITaH CHCTEMacH XaTTO »JHI  HOKYIaif
Harpy3kajap TylIrasja, Marepuauiap MyCTaXKaMJIMTHHUHT KUHMaTH KyJa KHYUK OyiaraHjaa Ba
KOHCTPYKIMSI KECKUH Yerapa Xoyarra Ayd KejiraHaa XxaM UIIOHWIMKHYA TabMUHIIai oJaiu.

Jlolimxanampaa  e4uMJIAapHUHT  OWp  He4Ya  BapMaHTJIapHM  Ty3WiauO,  ymapna
KOHCTPYKUMSUIApHU Tal€piiaml Ba KypuIJIard MaTepuaiap, SHEprusi, MexXHaT cappu, KypuiIMII
HapX¥ Ba MyJJaTiapura ouJi KypuaTKu4jap aHUKJIaHaau. by BapuaHTiIapAa KOHCTPYKLIUSHUHT
apXUTEKTypa KUXATUAAH YHPOMIUIIUIY XaM KypHO YNKUIIaIH.

KoHCTpyKIMAIapHUHT TEXaMJIMJIMTH yiapra KyHuiaauraH acocuil TanalmapaaH Oupu
xucobnmanaau. TexxaMKOpIMK MaTepuayuiap capdu Ba Hapxu, KOHCTPYKUMSUIApHM Taiéprar,
KypWINII MaiJIoHUra TamuO KEeATUPHIL, MOHTaXX KWJIMII Ba yiaapAaH (oijanaHuIra Teruiuum
cap¢apra 6orauk Oynanu.

Marepuan cappu >KUXaTUAaH OHHr ad3al KOHCTPYKLHUS TEHI MyCcTaXKaMJIUKIard
KOHCTPYKLUS XHcoOnaHaau. byHnait koHCTpykuusagaru 6apya Kecumiiap yHra MIUIaTHIaUural
MaTepHaJUIApHUHT (PU3MK-MEXaHUK XOccalapHuiaH Tyjaa (GoigaJaHMII MapTH OWaH TaHJIAHTaH
Oymaau  (TeHr MycTaxKaMJIMKKa 3ra OyiMaraH KOHCTpyKUusulapaa 0ab3u  HHPHK
3JIEMEHTIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTHJIAaH TyJa (GoiaamaHuaMann).

KoHcTpykiusi Tabcup »dTaguraH Kywiapra xucoOjaHra Oyiaumuy kepak. Tariku
Harpyskasap, TassHWIAPHUHT CHIDKHILIHI, TEMIIEPATypaHUHT Y3rapHIli, KUPHIIUIIIapy Ba OOIIKa
IIyHTra yXIIall Xoucanap KOHCTPYKIUsUIapra TabCUp 3TAJAUraH Kydjaapra Kupaju.

bruHO Ba MHIIOOTIAapHM JOHMXadalla KOHCTPYKTHB CXeMmajap Ty3HWIl Kepak. byHnait
cxeMasap OMHO Ba MHIIOOTHMHI XaMMa KUCMJapuja, IIYHUHTJAEK, YHH KypHII Ba
ol janaHUIIHUHT 6apya OGOCKUUIapuaa alpuM KOHCTPYKIUSUIAPHUHT 3apypHidl MyCTaXKaMJIMTH,
YCTUBOPJIMTHMHU TabMUHIaWIM. Jlolnxanapaa KOHCTPYKUMSUIADHUHT Y30KKA YMAAMIMIUTUHU
TabMUHJIAIITA KapaTWITaH TagOupiiapu Ky3/la TYTUII: COBYKOapAoIl Ba yTIra YuJIamIid,
KOppo3us0ap 011 MaTepraUIapHH TaHJall, yJIapHU YUPHILIAH XUMOs KWIMIITA JIoUpa yopaiap
KypHII KEpaK.



Matepuan Typura kapad Kypuiuil KOHCTPYKIUSUIApU METall, TeMUP-0E€TOH, THILT-TOMI,
apMarypa-TUIIT, €rody Ba IjiacTMacca KOHCTPYKIUsuIapra OylnuHau.

KOHCTPYKIUAT'A TABCHUP OTYBUU HAT'PY3KAJIAPHUHI' KTACCUDPUKALIMACU
BA XAPAKTEPUCTUKACHU

Harpy3ka kyTapu0 TypyBYM KypWJIMII KOHCTPYKLMsJIApU acocaH yjapra TabCHp 3TyBUU
9KCIUIyaTallMOH Harpy3kajlapHu KaOysi Kuiuiura MyJpkaiaHrad Oynanu. KoHcTpykuwusiapra
TabCUp 3TUII JIaBpuUra kapad Harpys3kajap JOMMHUH Ba BaKTMHYAJIUK Harpyskajgapra OyJaMHaIH.
BaktuHuanuk Harpyskangap y3 HaBOaTHa, y30K MyJaT, KUCKAa MyJaT TabCUp 3TUO TypyBUYH Ba
MaxcCyc Harpyskauapra axxpaiaju.

Jloumuii Harpyskajgapra OMHO Ba HMHIIOOTJIAD KHUCMIIADMHMHI y3 MaccacuaaH, LIy
KYMIIQZIaH Harpy3ka KyTrapuO TypyBUM Ba TycHMO TypyBUM KYPUJIMII KOHCTPYKLMsUIApU
Maccacuja TYyIIaJWraH Harpy3ka; IpyHT Maccacd Ba OOCHUMMJAH TylIaJuraH Harpyska;
OJIIMHJIaH 3yPUKKaH KOHCTPYKLUSIAPHUHT TAbCUPU KUPATH.

Y30k MyjjiaT Tabcup 3TUO TypyBYM Harpyskajapra KyWuaarwiap KUpaau: cTaluoHap
ac000-yckyHanap (CTaHOKJIap, amnmapatriap, >3JeKTpABUraTeiuiap, KOHBeHepiap) Maccaiapi,
HIYHUHIJIEK, CYIOKJIMKIIAp Maccac, ra3 Ba TYKWJIyBYaH XUCMJIApHUHI O0cHMMHU; oMOOpXoHaap,
XOJIOWJIBHUKIIAP, TOH CaK/IaHaJWraH XOHajlap, apXuBjap, KyTyOXoHanap Ba LIynapra yxulara
OMHO Ba MHIIOOTNIAp €NMallapura TyUIaJuraH Harpys3Kauap, CTallMOHap acO600-yCKyHallapHUHT
Y30K MyJJIaTJIM TeMIIepaTypa TabCUpHU 3aMHUH I'PYHTH CTPYKTYPAacHUHM TyO/aH y3rapTUpMaiuran
HOTEKUC JedopMalMsUIapHUHT TabCUp STHUILM; CyB TyJraH sicch €nMajapaard CyB KaTjiamu
MaccacuiaH TyLIaJural Harpyska; ourra KYTIPUKCUMOH EKu KpaHJlaH
Tylagurad, ko3 duuuentiap (M pexuMu ypraya Oyiarad kpannap yuayH 0,6 Ba Ul pexxumiiapu
orup Ba yTa orup Oynranngapu yuyH 3ca 0,8) ra KynalTupuiran Harpyskajiap, KOp OTMpJIMTHIaH
TyLIaJUraH Harpy3KaHUHT OUp KUCMHU.

Kucka wmynnatnu Harpyskamapra KyWugaruigap KUpaau: Ky3rajlaguraH KyTapuo-
TYHIMPYBYM >KHMXO37ap (KpaHiap, Tenbdeosap Ba X.K.); XU3MaT KypcaTHUII Ba >KUXJI3JIAPHU
PEMOHT KWJIMII 30HAacHJaru KHIIWIAp;, JeTaulap, PEMOHT MaTepuajslapd MaccacuaaH
TyUIaJUraH Harpyskajap; KypWIMII KOHCTPYKUMSUIADMHM TalIMII Ba MOHT@X KHWJIHII,
YCKyHAJapHU MOHT@X KWJIMII Ba OolIKa >Koira Ky4dupuIinjga TyIIaJWraH Harpyskanap;
KypWwINIJla BaKTMHYa Taxja0 KyHwiran OyioM Ba Marepuajap MaccacuJaH TyIIaJuraH
Harpyskajap; CHHAII peXKMMHU Ba UILTa TyHIMPHUINJA )KUX03JapJaH TylIaJurad Harpy3kaiap; Kop
OTUPJIMTUAAH TYIIAUraH Harpy3KaHUHT KOJraH KUCMHU; IIaMOJIZIaH TYIIaJUraH Harpy3Ka.

Maxcyc Harpy3kajnapra KyHuaaruiap Kupajau: ceiiCMHUK TabCUp Ba MOpTJIAILIAp TabCHP
TUIIM, OyHAal Harpyskajap TEXHOJIOTUK TIPOLECCHUHT KECKHMH Oy3WIMIINra, >KHUXO3Jap
MIMKACTIIAHUIINTA, MTyJaT apKOHJIAPHUHT Y3WIMILINTa, KpaHiap 0o Oepk TUpaKKa YpUIIUILIUTa,
TPYHT CTPYKTYpaCMHUHI TyOAaH y3rapuid (JouM My3nad €TraH TpYHTJIAPHUHT My3/AaH
TYIIMIIN ) HATHKada aCOCHUHT HOTEKUC AedopManusiaHumura cadbad 6ymnaau. Tor skxuHCIapuHu
Ka3MII MIIUIApU TabCUPU OCTUIA 3Ca €p F03aCUHUHT Ae(popMalusuIaHUIIN COaUp Oynaau.

HarpyskanapHuHr Oupraavkaa TabcHpu. Harpy3kamapHMHT [OKOpUAA TabpUQIIaHTaH
Typjlapu oJlaT/a aJoXua-aloxXujaa 3Mac, Oalku y3apo OOIJIaHTaH XoJJa OWpraiukia TabCUp
ITa/H.

Xucobnanuapja Harpy3KaJapHUHT TaOMMHA paBHIia OMprajvkaa TabCUPU MYMKHH
OynraH, SHI HOMYBO(MUMK XOJHHM Ha3zapjAa TYTHII Kepak. Kypuiaumn KOHCTpYK-LUSIIapHHU
XHcoOala UKKA XU aCOCUN Ba Maxcyc OMprajMKAaru TabCUpUra JOMMUN Y30K MYAJIATIIU Ba
KHCKa MYJIaTJIM Harpy3Kajap TabCHUPHUAAH 03ara Keixaaurad, 3ypuKHuIlap; Maxcyc OMpraimkaa
TabcUpilapra 5ca JOMMHUH Yy30K MYJJIaTiIM, KUCKAa MYAJATIM Ba MaxcyC Harpy3KaJapHUHT
OupuaaH TYIIAQAUraH 3YPUKHUIUIAPHUHT KUMMaTIapu KUpaad. 3ypUKHUILIAPHUHT OWpraiukia

TabCUpPUTa KUPATUTaH Harpy3Kaiap Kymuwini kodpduuueHta Ne ra KymanTupuiagu.



Acocuii Oupraqukaa TabcHpiapra JTOMMHUKA Ba Y30K MyJQAaT TabCHUp dTaauraH
Harpy3kanap (Oupramukna tabcup kodddunuentiaapu Ne = 1 OynaraH) Ba TYIHK OJNWHAIUTAH
KHUCKa MyAJaTiIu Harpy3kanapHuHr oupuaad (N = 1 OynraH) Tymaaurad €Ky JOMMHUN Ba y30K
myanaTiu Harpyskaigap (Ng = 1 Oynran) xama KaMuJa UKKUTAa KHCKAa MYJJATJIM Harpyskaiap
(N¢=0,9) nan Tymaaurad 3ypuKUILIAP KAPAIH.

Maxcyc Oupraaukaa Tabcupiiapra KHUCKa MYyJJATIM HarpyskajapJaH TyLIaJuaH
3ypukunuiap kupanu (0ynaa oupranukaa Tabcup koapduuuentu Ne = 0,8 kumb onvHaan) .

Harpy3kanapHuHr OMprajivkaarid TabCUPUHH TY3HUINJa YHra OUp BAaKTIa TabCHP 3TYBUU
KHCKa MYyJJaTiM Harpy3KaJapHUTMHAa KHPUTUII MYMKHH. MacanaH, KpaHaaH TyllajuraH
Harpy3kajgapHu xucoOiama Qaxkar KpaHJaH BEpTHKAN HArpy3KaHH Haszapja TYTTaH XoJjjaa
topMmosnanum Kywiapu ( + T ) Hu xucobra onuin MyMKHH. YyHKH KypuiIaéTran opasiukaa KpaH
OynMaca, TOPMO3JIaHUII Ky4d XaM OyIMaciIiuru MyMKUH.

Harpy3kanap TtabcupujgaH naiino OynraH 3ypUKHUIJIAPHUHI OMprajukia TabCUPUHU
TY3MII/1a KHCKA MYAJATIN Harpy3KaHUHT Oup cudaTuaa Kydiuaaruiap Kadyin KUIMHAIU:

a) Oapua xmcoOra onMHaAWTaH EMMalapIard Kdammiap, Medeiap Ba PEMOHT
MaTepHaulapuIaH TYIIAJAUTaH Harpyska (macautupyBuu KoddduuueHt bTHOOpra OJraH
X0JI71a);

0) KpaHJIapJaH TYIIaUraH Harpy3Ka (BepTUKall €Ki TOPU30HTAIN OWIIaH Oupra BEpTUKAI
Harpyska;

B) I1aMOJI EKU XBOH-1IAMOJI TAbCUPH/IAH TyLIaIUraH Harpy3Ka;

I') KOpJlaH Tyllalurad Harpy3Ka;

1) OUTTa IOK OPTIUY Ba JIEKTP KOpJaH TyIIaJUraH Harpy3kKa;

€) MOHTaXX €KU UKJIUM TeMIepaTypacu TabCUPH.

Koncrpykuust 1 rpymnma yerapa xonaTiap Oyiimua XucOOMH Harpy3kaiap TabCHPHTra
xucobmanagu. Koncrpykius I rpymma derapa xonamiap Oyidu4a HOpPMATHB Harpyskamap
TabcUpuUra xucoOaaHau.

HOPMATUB BA XVCOBUI HAT'PY3KAJIAP, HATPY3KA BYMNUYA NILIOHYJINJINK
KODODPUIMEHTIIAPU

JloumMuil Harpyskajap y4yH yJapHUHI KypWUIUII KOHCTPYKLIHsUIApU MaccacuIaH XOCHII
OynaguraH HOPMATUB KaTTAJUKIApU KMMMAaTiIapyu KOHCTPYKUUSUIAPHUHT JIOMMXa ylIuyamiapu Ba
XQKMHUH 3UWIMKJIApHUHT (ypTaya CTaTWK) KukMaTiapu OyiiMya aHuUKiIaHaad, OyHJa
KOHCTPYKIUsUIap Tal€piioBUM 3aBojjap KypcaTraH €Kd cTaHjaaptiaa 0y KOHCTPYKUMsUIAp YYyH
OeNruaaHTaH XaKuKUM OTUPIIMK XUCOOTa OJTMHAIM.

Harpyska Oylinya MIIOHWIMIMK KOX(QQUIMUEHTH Yf HArpy3KaHUHI XapakTepura kapad
mubdepeHMaUIaHral  XoiAa Kalyn KuiauHaau. MacanaH, KOHCTpYKUHUsIap, >KUXO3Jap Ba
TPYHTJIADHUHT Maccalap y9yH Harpy3ka Oyiuda HIIOHWIMIIMK KOG UIIMEHTIapH Kylnaarnia
Oymnaau:

- METAILT KOHCTPYKITHSITAD, YUYH. . uveeeeureeerereeenereeessseesssseessseesssseessssesensseennes 1,05 (0,9);

- 0eTOH, TeMHp-0€TOH, TOII (THUILT), apMa TOII Ba €ro4 KOHCTPYKIUsIap

e 12 SO PSPPSR PP UPRPR PP 1,1 (0,9);

- xaxmuii maccacu 1600 kr M° gaH Kam Oynran eHrun OeToHJaH TalépiaHTaH
KOHCTPYKIMSUTAP, UIYHHHT/ICK, KOHCTPYKIMSUTADHUHT W3OJISIMOH, TEKHCIAll Ba Mapo3Jiall
AJIEMEHTJIapH (TyKMaliap, IIMTaiap Ba X.K.Jap);

- 3aBOJI/Ia TAUEPIAHAUTAH KOHCTPYKITHSIIAD YIYH, 55000555555955559993559993599993595 132 (0,9);

- KypHJIMII MaiioHYacuaa Tan€paaHaaural KOHCTPYKIIUSIIAD YIYH,,,,,,,,1,3 (0,9).



Kopman Ttymramuran Harpyskajiap MasKyp JKOW y4yH XOC OyiraH KOp KaTJaMUHUHT
OammaHmuUrd Ba TOM KoH(purypanuscura Oornuk Oymamu. Kop KaTinamMuHUHT OanaHIJIUTH
reorpaduk paiionra Ooriauk 6 Ta reorpaduMK pailoOHM Y4yH KOpAAaH TYIIAJUTaH HOPMATHB
Harpy3Ka CTaTUCTUK WyJ1 OMjiaH Kyduaaru (hopMmyliajiaH aHUKJIaHTaH:

P"=P, ¢

6y epma P, - kop maccuman epHuHr | M? TOpH3OHTAN [03acHra TYyLIAAWIaH HAarpyska, C -
epllaru Kop KOoIUIJaMU MaccacHuJiaH KOp Maccacura Ba KOIUIaMHra TYIIaJIMraH Harpyskara yTHII
K03 puImeHTy.

C K03()(PUIMEHTUHUHT MUKIOPH ENMaHUHT KUSIMK Oypuarura Oornuk Oymamm. Tux
énmanapzaa kop TypMaiinu. IIyHHHT yayH SmMaHuHT KUk Oypuarn g = 25° Gyaranga € = 1,
g =60° 6ynrasna sca € =0 ONMHAAM C HMHT OPAIMK KMHMATIApH Y4yH HUHT MUKJOPH
UHTEPIOJSIINS Wy OMsIaH aHUKIIaHA M.

Kopaan Tymaguran Harpys3ka yd4yH Harpyska Oyiinmua ko3((uiueHTH Yf EIMa-HUHT Y3
Maccacu “q“ 6uaan Kop koramu Maccacu “P,” ypracunaru HopmaTuB Harpyskanap HUcOaTHIa
Oornuk Oynaau.

ql P, 1 Ba yHIaH Kyl 0,8 0,6 0,4 Ba yHI1aH KaM

n (yr) 14 1,5 1,55 1,6

IllamMon TabCHpWAAH TYIIAAWTaH HArpy3Ka HKKA CTaTUK Ba JWHAMHMK TaIIKHII
STYBYMJIApJaH uoopar Oysaau.

[Ilamon TabcHpHUIaH TYIIAJAUTaH HATPYy3Ka CTATUK KUICMUHUHT HOPMAaTUB KUHMAaTH

9 =qoR-c
Oy epra o - Te3nuK OOCHMHM; Yy MHIIOOT >KOMIamran paiioHra kapabd maxcyc ’kajBajjiapiaH
OJIMHA/IHU.

[IlaMOTHHUHT TE3MWK OOCUMH KypHIa€TraH HyKTaHUHT OaJlaH/UTMTH Ba KOWHWHT THUITHTa
kapab y3rapumu R koaddumment ( KaJBaa) OpKajau XucoOra OJIMHAIIH. A tungaru
YKOWJIap OYMK JKOWJap (JaIT, 4yJl, IEHTH3, KYJHUHT OYMK KUProkiapu Ba Oomkanap), b tunmaru
JKOMJIap - 1maxap Ba YHMHT YeKKanapu, Oananainuru 10 M 1an opTuk OyiraH Tycukiap OuiaH Oup
KOIUTAHTaH YPMOH MacCHUBIIApH.

[IaMONTHUHAT TE3IMK OOCUMHUHN OAJIAaHUIMKKA BA YKOWHWHT TUIITATA
Kapab y3rapuIIMHU XucoOra oyB4d Ko3(HUIIHEHT

JKoliHuHT Ep ro3acunan 6ananuiuru, M
TUTIN
350
10 20 40 60 100 200 Ba yHJIaH
Oamang
A 1 1,25 1,55 1,75 2,1 2,6 3,1
b 0,65 0,9 1,2 1,45 1,8 2,45 3,1




banananuru 5 M gaH mact OynraH OuHONAp y4yH TE3NMUK OocuMu 25 % ra
KaMaWTUpUIIA]IA.

AdpoauHamMuK KodpuueHtT C (cydpuiuk Kod(h(UIMEHTH) BEpPTHKaN o3ajap Y4yH
Kyiiugaruda kaOyn KWIMHAIM: 1Iamojra pymapa Tomonra C = 0,8; mamon HyHamummra
KapaMa-Kaplmy TOMOHTIa ¢ = - 0,6, DHr omauii KoH(pUTrypauusgara OUHONAP YUYH
KO3 PHUIMEHTHUHT KUMaTIapu a/BaJijia KeJITHPUITaH.

C3 K03 GUIMEHT TYrpu TypTOypUaK IUIAaHIM XamMma €MUK OWMHoapra Taalmykiauaup (

JKazBami).

- KaaBal
C1 Ba Cy KO3pOUIHEHTIAPUHUHT KUHMATIapH
Koaddunuent H/1
g Oypuak 0 0,5 2 2
C1 0 0 -0,6 -0,8 -0,9
20° 0,2 -04 -0,8 -0,9
40° +04 +0,3 -0,2 -0,4
>60° +0,8 +0,8 +0,8 +0,8
c2 i - 0,4 -0,4 -0,5 -0,8
- KaJ(Ba
C3 K03(h(PUIMEHTUHUHT KUNMaTH
B/1 H/1
<0,5 1 >2
<1 -0,4 -0,5 -0,6
>2 = 0,5 - 0,6 -016

buno Ba wHmIOOTNApra mamon TabCUPUIAH TYIIAJAUraH HOPMATUB Harpyska ydyH
Harpyska Oyiirua HIoHWIWINK KodpdunueHTH 1,2 ra 1ed kaOyn KUIMHAIH.

Harpyskamnap muknopuHr OMHO Ba MHINOOTIAPAaH KaHIal Makcaiiapaa GoiganaHuira
Kapal yJIapHUHT MYXHUMJIWJIMK JapakKaCHHH XUCOOTa OJYBYM HMIIOHWIMIWK KOod(hQuImeHTura
KyHauTUPHULI KEpaK.

MurMa KOHCTPYKIMSIAPHUHT >JIEMEHTIAPM KYTApHIL, TALIMII BAa MOHTAX KHIMIIIA
naiiio Oynagurad 3ypUKUIUIAp TebcUpUra xucoOnaHagu. byHaa »ieMeHTIapHUHT Y3
MaccacHJlaH TyIIaJuraH Harpyska xucoOusamra KyWuaaru AMHAMUKIUK Ko3(gduuueHtu OusaH
KUPUTUIIA]IN:

- Tammmaa - 1,6;

- KyTapuIl Ba MOHTaX Kwinmaa - 1.4,



IOxopuna kypcaruinrad TuHaMUKINK Kodddurmentnapuan [T kuitmaTinapunum, arap Oy
KOHCTPYKIUSJIAPHU WIUIATUIN TaXpuOacw OWJIaH TacOWKIaHTaH OyJica, KHYUKPOK KHUIHUO
OJIMIITA MyJI KyWHJIaau JIeKuH 1,25 naH kaM OyJIMaciIuru Kepak.

ITYJIAT KOHCTPYKIMAJIAP DJIEMEHTJIAPUHUHT
BUPUKMAJIAPHU XMCOBJIAII BA KOHCTPYKIMAIALL

[NatiBanutanrad oupukmainap. [IyaT KOHCTPYKIMSJIAPHUHT 3JIEMEHTIIAPH aCOCaH AJICKTP
€in OWJIaH: aBTOMATHK, SIPUM aBTOMATHK €KW JACTaKH ycylulapja NnaiBaH a0 OMPUKTHPUIIA TN,
bupukManapHUHT TalBaH7 YOKIApH KyHHJarwiapra: YOKHUHI IIAKJIWra Kapad - YJIaHMII
JKOMMJIarW YOKJIap Ba Kapald - YJIaHMII YOKiIap, Oypyak XOCHJ KWIHO TYpyBYH YOKJap, EHMa-EH
KO madBaHJIa Yokjaapu kecuMu “T” xaphu maknuaa Oynran (TaBp) 4OKiIap, YOKJIAPHUHT
JKOMJIAIIMII Kapald - OJIJ] TOMOH/A YoWjalrad, (JIaHeIyd MaiBaH ] YOKJIapH; Oa)kapuIll KOHuTa
Kapab - 3aBOjIJIa MMaliBaH/JIAHTaH Ba JICMCHTJIAPHH MOHTAX KHJIUIIJIA MTaliBaH/TaHTaH YOKJIapra
OynuHaIu.

Tyrammm yokiapuaa naiiBaHIaHa&Tral JeTauiap OMTTa TeKHCIUKAA, Oypuakin 4OKaa
Jca naiiBaHIIaHa&TraH JIeTaJuIap/iaH XOCHI OyiaraH Oypyakka rmaiBaHI KO EMUIITHPUIIAIIH.

[MaiiBanyiam xapa€Hua Iy >KOMHHHT y3HJla MHTCHCUB KU3UII 103 Oepaau, Oy KU3HII
KOHCTpYKIUsUIapAa KalTapuimaiinuran nedopmanusiap coaup OynummHa cabab Oymnanu.
[laiiBaH/UIaHTaH YOKJIAD COBHINHMJAA KHPUIIMIN JeQOpPMALUSIIAPDHE BYXYAra KEITHPHUIIN
MYMKHH.

Tyrammm yokyiapu TyCHHIIAp, KOJOHHAJIAP, pe3epByapiap Ba OOIIKa KOHCTPYKIUsUIapra
unuiatTuiaau. bynnait yokinap 6unan Tymaérrad sJaeMeHTIap Oup-Oupu Ousan ogauii OupUKaIu.
TyramTupuiaérrad 3JeMeHTIIADHUHT KATHHIIATH
8 MM Oyica, Kuppajapura HWOUIOB Oepuil Kepak. TyTaTHIl YOKUHUHT KAJIWHJIMTH
OMPUKTHPUIAETIaH SJICMEHTIAPHUHT KAJTMHINTUIa TCHI KHJIUO WIIUTaHA M.

Bypuaknu 4ok hnR KaMHINTK (YOK KaTeTu), OoAariaa, OWPUKTHUpHIAETTaH

SJICUMCHTIIAPHUHT 3HI' KWWK KaJIUHJIMTUTa TCHT KUInO 6I/IpOK Smax = 10 MM raua 6y.]'Il"aHI[a

Kamuga 4 MM €k Omax = 22 MM raua Oynranma 6 mm OenrunaHaau. bypdyakiu 4YOKHUHT
MaKcHUMaJ KaTeTH KypcaTHIraH yiauamiaapAad OpTUO KeTMAaCIIUTH Kepak.

[MaiiBaH YOKUHUHT XHUCOOJA0 aHWUKIAHATUTAH Y3YHJIMTH 1y Oy YOKHMHT OXHPIHU
yuJIapy dpUraH MeTaJl OWjaH TYJIUpHIMaral OyJIHIIM XHUCOOWTa YHHHT Tyjla y3yHJIUTHAaH |
CM ra Kam €0, SpHH 1 =1 - 1 cM Kuaub onvHaIu.

Bypuakny 4okHUHT XHMco0a0d aHWKJIAHAIWTAH Y3YHIWUTH Kamuaa 4 Ba kamuiga 40 mMm
Oynumu Kepak. FH ToMOHjaru OypuyakiM YOKHHHT XMCOONA0 aHMKIAHAIWTaH JHI KaTTa
Y3YHJIUTU Kynu Ominan 60  Oynumim kepa (YOKMHUHT y3YHJIUTH YeKITaHMaWIuTaH TyCUHIapIaH
Oomkanapuma).

Tyrammuin yoknapu Kyiunara GopmynagaH XucodIaHaIu:

Oy epna: N - Oyitnama kyd; Rmy - TyTraTuin 4YOKMHUHT XHMCcO01a0 aHMKIAHAIUTaH KapIIWJIUIy;
loy - doxkHWHT XMcOONa0d aHWKIIAHAAWTAH Y3YHIWTH; f - YOKHUHT KaMHJIWTH, Y Tyja
y3yHimkaaH 2f HU aifimpranra €Ku YOKHUHT OXHpJIApy TYIIHIN )KOHHUIaH YHKapuiIaanrad Oyca,
YHJIa TyJ1a y3YHJIMKKA TEHT.

Bypuakiu goxiap OyiitamMa Ba KyHAaJaHT Ky€iap TabCUPHIAH KUPKUIUIIUTA TKKT KECUM
Oyiin4a XMCOOIaHUIIH JIO3UM.

1 - xecum/1a - YOKHUHT MeTau OyiIad



N/(B

2 - KecuMJIa - KOTUIITHPHUII YeTapaCUHUHT MeTanu Oyitnad

Oy epma: lo - 4OoKHUHT XHMC001a0 aHWKIAHAJWTaH Y3YHIUTH; Yy Tyna y3ywiukaa 10 MM kam
kb onmHanu; PBr Ba B2 - ko3 dunueHTaap.

bonrnu Ba mapuyuH muxiu Oupukmanap. bontiap myaaT KOHCTPYKIHMSUIADHUHT MOHTaX
OoupukManapura wunatwiaan. bontnap anwkiauru HopMman (I'OCT 7798-70), anukiuru
ommpunrad (I'OCT 7805-70), myraunraek rokopu aapaxkana nummk (I'OCT 7798-70) »3ub
(6ocub) oummanu €ku OONTIIAPHUHT AMAMETpHra KaparaHjga 2-3 MM OpPTHK, FOKOPH Japaxa
OUIIMK OONTIAap YYyH 3ca, OONTIApHUHI JUaMeTpura TEHTI Kuiaub mnapmanad Teluiaau.
bontmapuunr guamerpu 10 nan 30 MM raya Oynaau.

[Mapunnna® OMPUKTHPUIIAAH XO3UPrH BaKTIa >Kyda KaM, acoCAaH, AMHAMUK Ba KyII
KaliTa TakpopJlaHaJuTraH Harpy3kajap TabCHpUra Jy4op Oynaguran KOHCTpyKUHUsIapaa

doitnananmnamy. IMapunn mux Gunan ku3aupu6 (800° C Ba ynjpan Gananm) éku COBYKIAiMH
Ooupuktupca Oynagu. Ilapunn muxHusr auamerpu 14-30 mm Oynumm mymeud. Ilapunn mux
OMpHUKMa MapuruH MHUXJIap XOCHJ KWK yuyiura kapad B rpymma Ba C rpymnmna Oupukmanapra
OynmuHanu. B rpynmaga mapuuH MUXJap JIOHMXaBUM AMaMeTpraya mapMajiaHraH TeUIHKIapra
kyiimiagu. C rpymnmajga napuydH MHUXJap 33UM0 OuwiIraH TeUIMKiIapra €Kd alpuMm Jetaiiapia
KOHTYpCH3 IIapMajlaHraH TeluKiapra (KeiuH napmaiad KeHraitupmacaan) Kynuinaau.

Bontim Ba mapynH MuXiM OMpHUKMaIap CXeMacH KEITHPHITaH. AHUKIMTH OIIUPUITaH
Ba HOpMaJ OoNTiIap, UIYHHHTACK IMapuuH MHUXJIAp XaM OMPUKTHPWIAETIaH dJIEMEHTIApHH Oup-
Oupura KUpUTHO OMPUKTUPUITAH YM3HK Oyilslad Kecukka, €H TOMOHJIAPHUHT [o3ayiapu Oyiinad
5Ca I3WINIITA UIUIAHIH.

Kecuk ro3acu 60T KECHMUHUHT F03aCUTa TEHT; 33WIUII F03aCH OOJNT AUaMETpUHH OUTTa
HyHanuIaa o93Wiaqural DJICMEHTIAPHHHT OSHT KHYMK JKaMJaHraH kamuaimura .f ra
KyMalTUPWITaHUTA TEHT KHITUO OTMHAIH.

Bontnap Ba mapunH muxiap Kyuaara GopmynanapaH XucoOJaHaIT:

Kecukka N=
3runuraa N=
Uyswmmra N =

Oy epaa - OONT CTEP’)KEHUHUHT TaIlIKU TUAMETPU; - xucobuit Oyiinama Kyd; -
OonTiap CoHU; , Ba 00NTIM OMPUKMATAPHUHT XHUCO0Ia0 aHUKITaHAIUTaH
KapIIMJIUKIApH; yiaap OONT MyJaTHUHUHT KIACCH, OMPUKTHPUIAETIaH AJIEMEHTIIAp MYJIaTHHUHT
KJIAaCCH Ba OOJITTIAPHUHT XUJIUTa OOTJIMK OyIau.

TYCHUHITAP

Tycunnap xomnamanap, €nmanap, yCKyHajJap OCTH MalJOHJIApH, 3uHanap, OMHO Ba
MHOIOOTJIADHUHT OOIIKa KUCMJIApUIa Harpy3ka KyTapyBuM KOHCTpyKIUsulap cudaruia
uIaTuiaagu. Arap TycuHiaap OeBocuTa JeBopiap €KM KOJIOHHajapra Oysca, yiaap acocui
TycuHnap aevnnaau. Tycunnap ycTtura reMup-0eToH mumranap €Ky mysar JMCTIapAaH TyllaMa
kunuHaau. TycuHnap Oup-Oupura OuTra 1o3aga €KW Xap XWJI lo3ajapaa OMpUKTHpUIAIU.
AcocHil TyCHHJIQpHUHT JI€BOpra THPAIMILIN KypCaTHIITaH.

TycnHnap, acocaH, NpoOKaT KWIWHTAH OJAUN €KUM KEHI TOKYaJIM KyIITaBpJapaaH
noiinxananaau. bynaail kymraBpiaap KeCHMUHUHT OanaHiuru 1 M rava Oynaau. Arap SHT KarTa
npodusuiap OelruiaaHraH MyCTaxKaMiuK €KW OUKPIMKHU TabMUHJIAN oJMaca, yHJIa TYCHHJIAp



naBaH ylaHaauTaH ( aBTOMAaTUK YCyJjaa TMalBaHAJAaHAIWTAH) KWIUO JoMuXalaHamu; OyHaan
TYCHH y4YTa JIUCTIAH (IeBOp Ba MKKUTa OenmboriaH) maiBaHIaHTaH Oyiaau. 3apypusT Oyiica
TycHHJIap Oenooriap OuiaH KydauTUpUIaam.

TycuHIapHUHT MyCTaxKaMJIUTH KyiuIaru ¢popmysaiap OWiaH TeKIIUPHIAIN:

M/ Wpmin < Rch
T:QS/It SRS 'Yc

Oy epna: M Ba T - 3TyBUM MOMEHT Ba XHCOOJaml Wynu OuiaH OelruiiaHaJural Ha rpys3Kana
pIaH KecuMra TymiaJauran ypuaMma Kywianunuiap; Wy min - HeTTo, sibHU Temmukiap (yiaap Oyira
TaKIUPJa)HU XUCOOTa OJITaH XOJIIa KapUIMINKIAp MOMEHTH; Ry - MaTepHalHUHI CHKHMIIMII Ba
Yy3WIMINTa XUcoOnam Wynau OwiaH OeNruiaHaJWraH KapIIWwIATH. Q - KyHAamaHr kyd; | -
KECUMHHMHT HEWTpajl yKKa HucOaTtaH OpyTTO MHEPIMSICUHUHT; S - SpUM KECHMHUHT HEHTpa
yKKa HHCOAaTaH CTaTHK MOMEHTH; t - JIe-BOPHHMHT KAIMHIIUTH; Rg - MaTepuaTHUHT KUPKHUJIHIITA
xucoomnam iynu ounan OeNruiaHaIural KapIIinuTH.

Hedopmarmsutapra  xuco0iam  HOpPMAaTUB Harpy3kamgap Oyiimda om0 Oopriiaim.
Harpyska Oup Tekuc TakCUMIIaHTaH

5 q'l
fmax = —— ——

383 EI

Oy epna: 1 - Tycun opanurd; E - anactukiauk Moaynu; I - kecuM HHEPUMSICUHUHT MOMEHTH.
bup epra tymnanran P kyunap OwsaH OpaNIMKHUHT y4yJaH Oupura roKJIaHTraH Oup
OpPAJIMKJIA TYCHH/Ia MAKCUMAJI 3TUJINII KyWH1aruya aHuKJIaHaau:

23 p1°

Tmax = -

648 EI

YcruBopankka — xucoOmam. TyCHHUHT — Harpy3ka KyTapull —XYCYCHSITH  OaTamoMm
TyramacliaH y YCTHUBOPJUTUHU (TYPTYHJIUTUHU) HYKOTHUIIH, ’bHU Oypanu0 KEeTUIIN Ba 3TUJITaH
TEKUCITUTUJIAH YUKUIIM MYMKHH. TyCMHHMHT cUKWiIran Oenborum opamuk — Oyitnad
MaxKaMJIaHMaraH OynraHja IIyHJai Xoauca pyi OepuIi MyMKHH.

YCTUBOPANK WYKONUIIM OKMOATHAa TYCHHHHHI HArpy3ka KyTapHUIl XYCYCHSITHHHHT
nacauimy xucobnam dopmynanapuna ¢z < 1 koddpdunmeHT ounan ypTHOOpPra onuHaAu. by
KOX(P(GUIMEHTHUHT MHKIOPH KECHM OaJaHJJINTH, OPAIHMK Y3YHJIMTH, Harpy3Ka KyHFITHIIT
XapakTepH Ba III.y.Jlapra OOTJIMK Oyiaau.

[TpokaTka KWJIMHTaH TYCHHJIAPHUHT KECHMIIApH KyHHUIa KEJITHPWITaH KeTMa-KeTIHKIA
TaHAJIAHATU: aBBaJl STYBYM MOMEHT M xuco0nad Yukwiaaw, KeHUH KapIIMJIUKHUHT Taiad
KWJIMHAJUTAaH MOMEHTH aHWKJIaHaIu. Arap TYyCHHJA IUIACTHUK WIAPHUDP I a0 OyIUIIHHH
bTHOOpra OJraH XoJyija XucoOiam MyMKHH Oyrca, yHIa eruuuim xucod kuiaumHaau. CyHrpa
COpTaMeHT/IaH 3apyp Oynrad mpodun TaHnad onwHaaW. ByHUHT yd9yH COpTaMEHTHHMHT y3uaaH |
HUHT MUKJOPH TOINWJIQJH, STHIIMIIN aHWKJIAHAIA Ba TONMWITAH STHWINII HOpMajapjaa Hys
KyWHJIQJUTaH CYHTTH STHJIUIINA OVJIaH COUIIITHPHUIIA]TH.

KymraBp Tap3upa maiBaHIIaHTaH TYCHHJIAPHUHT KEeCUMJIApW KyHUIa KeITHPUITaH
TapTHOa TaHJIaHAIW: aBBal (GOpMyNIagaH KapIIMIHKIAPHUHT Tainald 3THIaJuraH MOMEHTH Wn
min aHWKIAHAIW, KSWWH KYPUJIUIITHUHT HKTUCOIUH Ba JeopMaThB Tanabiapura acociIaHTaH
Xonjga TYyCHMHHUHI Oamanumru h  OGenrmnanany. TyCHHHMHT Kypuiauil OanaHUIMTH  her
OMHOHWHT TEXHOJIOTUK EKH apXHUTEKTypa TETUIUIN (UKpJIAp HYKTaW HazapJaH OeJTHIIaHTaH




rabapuTiiapura acocaH aHWKIaHaJW. TYCHHHHHT ONTHUMAaJl 3HT MakKOyJ, S’bHU HMKTHUCOJIUHN
xuxataaH Qoiinany 6anaHIura Kyiuaara GopMynaiaH aHUKITaHaId

hopr = 1,2V W/ t

Oy epna: t - TycuH aeBOpuHUHT Kamuuiaurd; y 0,8-1 cm ra tenr kunmmb onunaau, TycHHHUHT
MUHHMaJT OaHATUTU hpyin OMKPIIMK IIapTHIaH aHukIaHa i, Kupkunnimra unuiaiiurad TyCuH

yayH hmin =Ry 1%/ 5,65 E fdec, Oy epna: f yec - TyCHHHMHT YeTapaBUid STUIIHIIIN.
Tycun neBopuHUHT OanaHIMrd hes Kydumaru maptra, sbHu hmin < he < hopp;

he ¢ < herp Ta puos kunran xonaa onmuHag. CyHrpa TasH4a TyCHH J1€BOPYACHHUHT KyH-JaJlaHr
Ky4JaH KUPKWIHIITa OyJraH MyCTaxKaMJIMTH (GopMyinaiaH TeKIupuiaad. Ty-CHH JeBOpYacH
GallaHUIMTHHIHT KalHHIMrara oyiras mucoaran her/ t>V R y/ E>3,2 Oymuumu mapt. Tycun
JICBOPYACHHHUHT TYPIYHJIMTH WYKOJIMACJIMTH YYyH OMKDPJWK KYyHJQJIaHT KOByprajap OwaH
Maxkamsiad Kyihwiaran Oymumu Kepak.KyHmamanr OMKpIMK KOByprajgapu THJIMM (I10J10Ca)
nynatnad kunuHaau.bynma ymap  Oup-Ompupman kynu Owmman  2he ¢ Macodanapra
Koumamrupunaam he ¢ / t > VR y/ B > 3,2 HucOaTna Ba CTaTUK Harpyska TabCHUp JTraHia
TYCUH JICBOPYAIAPHHUHT TYPTYHJIUTH TEKITUPUIMANHIX Ba OMKPIUK KOBYprajapu Kyiuimaca
xam Oynafu.

TycunuuHT Tanad >tunagurad uHepuus MomeHTn [~ W h/2 . Tycun neBopya-CHHUHT
KECHUMHUHU OW3 Kalyn KWJITAaHJIUTUMHU3HU SHIU 9BTUOOpra ojiraH xoija O0en0oriIapHUHT Tanad
STHJIQJIUTaH WHEPIIUS MOMEHTUHU XHUC00IIa0 Tomua Oynauu:

In=1-lcr~1-th®/12

Wkkura OCIOOTHMHI TYCHMH XaMMa KECUMH MapKa3Wii YKuUra HucOaraH WHEpIUs
MOMEHTH, OeJOOTJIApHUHT WHEPIMS MOMEHTH MapKa3ui ykiiapra HUCOaTaH KHCHUKIUTH Y4yH
9bTHOOpPTa OJIMaraH xoJjia GopMyJiaaH aHUKJIaHAIN

In =2 An ( h/2)?
VYuna 6urra 0enOOrHUHT Tanad dTHIaIUTaH F03acH
An= 2 In/h?

benboraunar s b, wu (13..15) arpoduma onran xomama, 0ex0Or KaTHHIHTH

gopmynanan Tomunanu On = A/ .
MAPKA3UI CUKUIIAAUT AH SJIEMEHTIJIAP

Mapkasuil cukuiIagurad sneMeHTiiap depManapHUHT KOHCTPYKUMSUIApHUIA KoTlamanap,
énManap, caHoaT Ba TpaXJaH OWHOJIAPMHUHT YCKYHAa OCTH WII MalJIOHYaJIApUHU KyTapuO
Typaaurad KojloHHanapu cudatuaa KymnaHaau. KononHa-nap OyTyH KeCUMIIM Ba UKKM TOMOHU
OYMK, SHHU y3apo TUTaHKajap OwsiaH OUPUKTHpUITAH apuM TapMmokiau Oymaau. KomoHHaHUHT
IOKOPUTY KHCMHUTA KajlaK KUJWHAmu. Y TycuHiap €ku depMmanap THUPATUIIN YIyH XH3MaT
kunaau. KonoHHa TasHwiapun mnoWaeBopra 0Oaza €paammna OupukTHpuiIanud. bazaHuHr
KOHCTPYKITUSCH KOJIOHHAJIAPHUHT TUTIUTA OOTJIMK Oynaau. KOJOHHAJIAPHU TMOHEBOpra IIapHUp
Ownan OupukTUpUiIaaurad Oa3za Kypcatuiarad. ba3za kanmmH miuTa, KOByprajgapu €Ku
TpaBepciapu OyiraH TasHY IJIMTa Tap3uJa UIJIaHraH Oynuinu MyMKUH. ba3a noiigeBopra ankep
OonTiap OuiaaH MaxKaMJIaHAIH.

[Ipokatnanran onauii €KW KEHT TOKYAIW KYIITaBpJaH KWJIWHTaH KOJOHHA
KOHCTPYKIUSICU SHT OAAUN KoJIoHHA XxucoOnaHanu. Kepaknu npodunnaru Kymrasp Oyamarasaa
naiBaHIaHTaH KymTaBp unuiatwiaau. Kecumunuar sau 1000 MM gaH opTuk Oynran OanaH[
KOJIOHHAJIap y4yH WKKM TOMOHHU KOJIOHHajap uuuiatwiaaud. KonoHHamap MycTaxkamilMK Ba
YCTHUBOPJIMKKA XHUCOOIaHAIH.

Mapkas3uii CHUKWITaH OJJIEMEHTJIADHUHT KYUCHU3JIAaHTaH KECUMHUTa TYTPH KelaauraH
MYyCTaxXKaMJINTH KyHugara ¢gopmMyia Oyinda TeKITHPUIaInd



N/An< Ry Y.

Oy epna N - xumcoOnam ¥ynu OwiaH OenruiaHaJWraH KyHJaJdaHT Kyd; An - KyHJaJdaHT
KECUMHUHHHT TEHIMKIIAPYA OYMIIMIIA HATHXKACHa KYYCHU3JIAaHTAHIIUTH XMCOOTra OJIMHTAH XOJIJaru
103acu; Ry - mynmatHUHT Xucobmam iynu 6unaH GenruiaHaural Kapininra.

SIXJMT KeCUMIT KOJIOHHAIAP YCTUBOPJIMKKA KyHuaaru GopMysanal XucooiaHaan

N/@A < Ry Y.
Oy epra (@ - Oyitnmama sruamm Kko3pduuueHTy; A - 371eMEeHT KECUMUHUHT Ky4CH3JIaHUIIIIap

XHcoOra OJIMHMAaraH [03acH; Y. - 9JIEMEHT WUl HIApOUTIIapu KO3(PPUIMEHTH, YHUHT KUHMaTu
CHulI I1-23-81 HUHT TYpTHHYH WJIOBACHAH aHUKIIAHAH.

(P K03 PUUMHT KHAMATUHU APTIN STUIYBYAHINK KUiMatiaapu Oyitnua
Kyiuaaru gopmynanapiaH aHUKJIall Kepak:

A=MVR,E  0<A <251  @=1-(0073-553 R,/E)
25< A <45 ma @ =147-13,0 Ry/E (0,371 - 27,3 R, /E) A +(0,0275 -553 R, /E) A2

_ ~ .
L >4 5nma =332 A" (51- 1)

KoJoHHAaHUHT STUIYBYaHIWTH A YHHHT XucoOjaml Wynu OwiaH OenruiaHaguran
Y3YHJIIUTH lef Ba KECUM HUHCPUHUACUHUHT paIUnyCH 1 ra OOrIuK 6y.]'IaI[I/I. Kecum HHCPUUSACUHHUHT
paanyCcu MHEpLHUA MOMCHTU OWiIaH KOJIOHHA KECUMUHHUHI X Ba Y yKi1apura HUcOaTaH r03acu
OpKaJId aHUKJIaHa/In:

M= lecliy s A= Loeliy; k=vVix/A;  iy=vVi /A;

Komonnanuar xuco0iab AHUKJIAHAAWTaH Y3YHJIIMT'M YHHHI YWIapUHW MaxKamJlall
HIapTiapura OorimK xosnja oenruaaHaan.

TycuHIapHUHT KOJIOHHara Ba KOJIOHHAHWHT IIOMIEBOpPra THUPAIHIN Y3eiuJa KOJIOHHA
ywiapy MapHUPJIM MaxKaMJIaHaIH.

MAPKA3JIAH TAILIKAPUJA CUKMJIIAAMTI'AH KOJIOHHAJIAP

MapkaznaH Talkapuja CHUKWIAJUIaH KOJIOHHajapra OWp KaBaTiud Ba Kyl KaBaTid
OMHOJap paMaJapUHUHT YCTaHJapu MUCOJ Oyna onaau. Mapka3uJaH Tallkapuaa CUKUIaJAUraH
KOoJIOHHaIap Oyiinama Kkyd N OwiaH STyBYM MOMEHT M TabcUpHUTa XHCOO KUITMHAH.

Mapka3znan Talikapuga CUKWJIQJWraH, JUHAMHMK Harpyskajgap Tabcupura Ayd
KeJIMalJInraH OKyBUaHIUK 4yerapacu 580 Mna i mynaT aneMeHTIap MyCTaxKaMIINTH KyWH1aru
dbopmynanan xucobsaHuO aHUKITAHAIN

N M, M,

AnRy Y. Cx Wi min 'Ry Ye Cy'Wyn min 'Ry Ve



6y epra N, My Ba My - ternmumua Gyiinama Kyd Ba 5TyBYM MOMEHTIIAp (yTapHHHT 9HT
HOOOI OMpMKyBUZA) HUHT abcomoT kuiimatiapu; n, Cy, Cy - koddduuueHTIap; ylapHUHT
KuiMaTiapu kecuMm cxemacura Oormuk xonna CHull I1-23-81 wHumur 66  xajgBanmuaa
KEITUPHUIITaH.

KoloHHaHUHT MOMEHT TabCHp ATAJUraH TEKUCIArW YCTUBOPJIMIH KyHuaaru Qopmyia
OWIaH TeKIIUPUIIATU

N/ @c'A <Ry

Oy epra Q¢ < 1 - xo3pUIUEHT; y KOJOHHAHUHT HIAPTIM STUIYBYAHIMIH KEITHPUITaH
HUCOMI IKCIEHTPUCUTET Ba KecuM mmakmujaa oornuk xonga CHull T1-23-81 nan anukinanamy;
IoKopusia Kentupwiran wmukaopinap kypcatwiran CHull wunr 74 Ba 75 xajgBayutapujaH
OJIMHA/IH.

KoJOHHAaHUHT MOMEHT TabCHp 3TaJWraH TEKHCIArW YCTUBOPIUTH Kyhuaaru (opmyna
OpKaJIM TeKIIUPUIIAIIH:

N/c@y, A <Ry Y,
Oy epna Py - Oyiutama >muuim Ko3(QPUIUSHTH; MapKa3HuJla CHKWIATUTAH CTCPKCHHIHT

kodddULIMEeHTH KaHAall aHUKJIaHca, Oy XaMm LIyHJal aHukiaHaau;, C - KOOQPUIUKHT, y Onian
paMa TEeKUCIIUTHra TabCUpP 3TAJUraH MOMEHTHUHT pama TEKHCIHMTHIaH TYPTYHJIUTHra TabCUPU
xucoOra onuHaau (0y K03 PUIIMEHT KECUM IaKIU Ba IKCIeHTpucuTeTura 6ornuii xonga CHull
I1-23-81 nan aHukIaHAIN).

OEPMAIJTAP

@depMmanap Oup KaBaTiM caHOAT Ba jkamMoaT OWHOJNApH - KHHOTeaTpiap, Kyprazma
MaBUJIHOHJIAPU Ba OOIIKATAPHUHT KOIUIaManapua Harpyska KyTapyBuu KOHCTPYKUUs cudaruga
Kytanunaau. bynna mynar Ba temup-06eToH KojoHHanmap depmanap ydyH TasHY Ba3u(pacuHU
yraiiau. @epmanap Oyiinad TeMup-0OeToH miuTanap, npoduulaHrad myjiar Tymama, Oynmaca
MeTal cappoBiap Oyina® acOecTremMeHT muuTanap Erkusmwnanu. DepManap KoJIOHHaIapra
HIapHupiap OuIaH KaTTUK KWIHO OMPIAlITUPHIUNIITN MyMKHH.

depMamapHUHT TalllKM KYpPUHUIIM TOMHHHI Tajnad JTHIAUraH KUSUTUTUTa OOTJIMK
Oynmagu. Tpameuus, Tyrpu TypTOyp4yak Ba yuOypyak Makiufard QKpMaigap OBHI Kyl
KyJUTaHUIagurad ¢pepmanapaup.

@depMaHUHT OpalUK ypTAaCUAArd TaBCUS OJTUIAAWraH OalaHIIUTH pacma
KypcaTwirad: Oy OamaHIiuKk QepMaHUHT MHHHUMYM OTHUPJIMTHM Ba Tana® dJTUIaaAuraH
Oukpnuruaan tonunaau. DepMaHUHT KUSJINTH Ba OpPAIMK ypTacuaard OajaHanurura kapad
VHUHT TasHYJard ynauyamiaapud aHukiIaHagu. DepMaHUHT ylmyamlIapuHH OeNruianiia yHU
KYPWJIHII KOWUTA TAITUII YYyH TPAHCIOPT TrabapuTiapy XaMm XucoOra OJMHUIIY Kepak.

depMa XOBOHIAPHHUHT KUAIMK Oypyarn ropusoHTaira Hucbartan 35-40 ‘ra renrdepma
MaHeJUTApUHUHT yimuamiapu (y3emnap ypTracuaaru wmacoda) rumranap €Ku cappoBiapaH
TYIIQJUraH Harpy3KaJapHUHT y3eJl OpKalM Y3aTWIMII IIapTUaH aHukiIaHaau. depMmamapHUHT
CTEpKEeHJIapu oJlaT/Aa, y3emiapaa Gaconkanap €pramMuia naikBanaaad OMPUKTUPUITAH TEHT EKU
éamac OypyakiMKiIapaaH, €Ku TpyOacuMoH, Oyiamaca, Tyrpu TypTOypyak MIAKIWAArd TyTail
npoduIu cTep KeHIapIaH sicauaiy.

depMma CTepKEHJIAPUHUHT y3eJ/1a KUTHIIaquran 6apya Mapkasui ykiapu, ogaTaa, Ourra
HYKTa/1a TYTaIIUIIN KEePaK.

depma CTEp)KEHJIAPUHUHT YCTUBOPJIMTH Y3 TEKUCITUTHAA Oup-Oupura Oorimam Kuiud
TabMUHITAHA/IH.

depMma cTep)keHIapuAa 3ypUKULUIAp y3eiulapia CTEepKEHJIAPHUHT y3apo IIapHUPIU
oupukTupmiaran ae6 dapasz kumub anukiaaHagu. CTep)KeHIapaard 3ypuKHIILIAp aHATUTUK Wy



ownan €ku rpaduk ycynga Makcsemn-KpeMoHnu nuarpaMMacuHU TY3UII OpKaJId aHUKJIAHAH.
CrepiKeHJIapHUHT CUKWIJITaH dJeMeHTIapy (hopmyanapaaH Xuco01ad Tonuaaam.

Craruk Harpy3kanap (Oemboriap, TasHY XaBoHJapH) yuyH 120 maH ommb KETMaCIHTH,
OolIKa IEeMEHTIAPHUHT STUITYBYAHIUTH YUyH 3ca 150 nan opTuk OyJIMaciIury JIO3UM; Yy3HIraH
aneMeHTIapHUHT SrunyBYaHiuru 400 ra etumu MyMKUH.CTEp)KEHJIApHUHT XHCOOJIam Hyau
Owyan OenruiaHaaurad y3yHJIurd (Qepma TEKHCIUTHa TasHY XaBOHJApU Ba YCTYHJAp Y4yH
VIApHUHT y3€JUlap MapKaszjiapu ypracujgaru Macodara TeHr Kuinub onunHanu. [lanxkapanunr
KOJITaH 3JIEMEHTJIapy YUyH XucoOJjaml Wynu Omian OelruiaHaurad y3yHJIUKIApU CTEP)KEeHHUHT
KalJaiaup CUKUIUIIMHYA 3HTUOOPra OJIraH XOJiJa, YJIAPHUHT reoMeTpuK y3yHiukiaapuuu 0,8
KoddduLreHTra Kynautupuin Wynu OunaH aHukiaHaau. depMma TEKUCITUTH CTEP:KEHJIApHUHT
xucoOnam ynu OminaH OeNruiiaHagural y3yHJIUTd OorjaHUILIap ypTacuaard macodara TEHT
KO KaOyJl KWJIMHAIN.

Uysuirad 3JieMEeHTIIApHUHT MyCTaxKaMJIMTY Kyiuaara Gopmysa opKajld TeKITUPUIIaIn:

N/A, <Ry Y,

dacoHKaJapHUHT ylIYyamJapyd Ba TAalllKd KypUHUIUIApU TMalBaHI YOKJIAPUHUHT
JKOWJIAIIMIN ~ [apTiapugad Tonwiagu. DOacoHKAIAPHWHT KaJWHJIATH (DepMaHUHT  TastHY
XaBOHUATH 3ypPUKHIIUTAPUTa OOTIIMK X0Jaa Oenruianaam 200,200-500, 500-700, 750-1200
kH raua 3ypukunuiapna pacoHkaHUHT Kanmuuaurd Terunuimya 8, 10, 12, 14 ra tenr xkunub
OJIMHATH.

M. 2.1. ETOY KOHCTPYKLIUAJIAP
2.1.1.E20u koncmpyKkyusnap xaxuoa yMymuii MabiyMomaap

Erou xam Tomm kabu KaJuMuii KypiIMII MaTepHaii Xucobanamu. Y azaifad TypIu XU
Kypwinnuiapja uuoaruiarad. MacanaH, OupuHuYM €rouy KymnpuKiIap 3paMu3jaH OMp Heda 103
HUJUIap OJIIUH KYPWITaH d1HU.

Erou KOHCTpyKIHAIAp MACCMCHHMHT yHYA KaTTa OyIMACIIHIH, 3aBOJ/a TaiiépiaHaauran
3ca IOKOpM Japaxkaja HWHIYCTPIAIITHPWITAHIUTH, 0ab3M XHMMHUSABUH MoJjanap TabCUpHUTra
YUJAMIIWJIATH YIAQPHUHT OOIIKa XWJI KOHCTpPYKLMsUIapra HucOaTtaH ad3allMK TOMOHJIAPH]IU.
Ypmonra 60if pernonsapia €rou KOHCTPYKUUsUIAp, alHUKCA MKTUCOIUM JKUXATJaH TeXaMIIH
xuco6anamu. Erouy koHCTpykuusamap MuHepan Erutiap, 3aXapid XMMHUKATIap Ba TeMUP-OETOH
Ba IyJaT y4yH arpeccuB XMcOOJaHraH MaTepHaUIapHM cakJalira MyJDKajjlaHraH omOopiap
KypHMILJa KyJIamM/I1a UIUIaTHIau.

Erou KOHCTPYKUMANAPHUHI YMPHMINIM Ba EHYBYAHIUIM  YJAPHMHT  KAMYHJIUIHU
xucobnanagu. Iy caGabnan €rod KOHCTPYKUMSUIApHM JIoMMXanamia €royHd 4MpHIl Ba EHHO
KETHUILJaH XMMOS KWJIMIIra KapaTHIraH yopajiap MIUIa0 YUKUII XKy/1a axaMUsTra ara Oymnaju.

E2ou xoncmpyKkyusanapuu 4upuiioan cakiauoa ouo yopaniap

Erou koHCTpykuusnapHu GeBOCUTa KOP-EMIUpAAH KaM TOPTUIIMHUHI OJIMHM OJMII
y4yH TOMHHMHT YCTUTa MyCTaXKaM T'MJIPOU30JIIIUOH KaTyiaM ETKM3MIAAN Ba Y Y3 BaKTH/1a PEMOHT
kuu0 typunanu. lllyHuHrIek, ToMaH CyBHM TapTUOIU paBUIIJIA TYIIUPHUII, TPYHT CyBIapHIaH
THJIPOU3ONIALUS  KWIMIL, XOHAJapHU (oWJaNaHUIIra TOMIIMPUIIIAH OJJIUH KYpPHUTHII,
UCTUJIAIUTaH XOHAJIap MOABATIApUHY [IAMOJIJIATUIITA OUJ Yopajiap KypHIIaau.

E2ou konempykyusnapuu énuwmioan xumos Kuiuwea ouo maooupiap



Hccuk y30k BakT TabcHp 3TraHAa UCCUKIMK MaHOau €HMJIa TypraH €rod KOHCTPYKIUsIap
150-160° C Temneparypaga y3-y3uaaH anaHranuaumm Mymkus. 250-300° C TemnepaTypana sca
€rou-TaxTaHUHT KYpYyKJIAMH XaWganuimu 103 OepuO, OCOH alaHTajaHaJuraH rasiap axpalia
Oommaiinu. OuMk anaHra Tabcupuga Oy rasnap €Ha OouUIaiiin.YHMHT WCCHTH TabCHUPHIA
€royHnHr Oapya KHCMJIapu TapyaliaHagy Xamja XaBoJaru Kucjiaopoj Ouian Oupukud €EHa
Oouutaiy.

Kymup myct xocun Oynranias keitun (Erou-raxTaHuHr HCCHKIINK yTKa3yBYaH-ITMTH T1ACT
Oynrannuru cababiu) ananranaHuod EHUIN mpoueccu cycau Ba Oypkuin (asacura yraau, OyHIa
dakaT TamkapuiaH XaBO WHTCHCHUB KUpPKAaHWJArMHa €HHII MPOIECCH JaBOM STHINNM MYMKHH.
Erou-raxTanuur GMpMyHYa MMIIMK MTHAOAPIIIM TYpPIAPUHMHT SHUINMAA TYTAll CEKHUH JABOM
3Ty €roy KOHCTPYKIMSUIAPHUHT MAaCCHB 3JIEMEHTIIapH/Ia 3ca EHHUII OYTyHJIai TyTaly MyMKHUH.
[y cababmu €rod KOHCTPYKIMSUIAPHH SHUIIAH CaKIaIAa KOHCTPYKTUB Ta0UpIap SHT MakOy
yopanapaup. EHmaiinuran marepuaaiapiaH HMIIIAHTaH MCCHKMUIM KAKAKCU3 TOM EmMajap,
HIYHUHTZIEK, KypyK €roy MaTepuajiapAaH sicaliraH sIXTUJI MacCuB €KU eIMMIIAHTaH 3JIEMEHTIIap
HUcOaTaH CEeKWH aJlaHrajaHaju. bUHO Ba MHIIOOTNIApHU €rou Ba OoIlIKa €HyBYaH MaTepuasuiap
uniatud Joiuxanampaa OpaHaMmayapiap, yTAaH XUMOs KHJIWAWTAaH XOHajiap, OMHOJIAPHHHT
HOpMaJiapJia KypcaTuira >KOMIAIIAII OpaJITH bTHOOpTa OJMHUALIN Kepak. Arap KOHCTPYKTHUB
YOpaJJapHUHT y3W eTapiau OyiMaca, yHAa €rod ajaHTajlaHWIIUAAH XUMHSBHHA BOCHUTAJIAP
(aHTHNIUpeHap) EpaMuaa XuMosi KWINHAIH.

2.1.2. E2oy koHcmpyKkyusaniapea uwaamuiaouean Kypuiuuobon ézodap,
VAAPHUHE PUIUK-MEXAHUK XOCCANAPU 8a YaApOa YUpauouean HyKCOHAAp

Erou koHCTpyKiusyiapra MIDIAaTMIAAUraH Erod acocaH MrHAOAPIIH AapaxXTIapHUHT
Kaparaii, apua Ba OOIlIKa IIyHra yXIamnl Typiaapuaas taiépiaanaau. Jlyd Ba nryHra yximiaim Oorka
JapaxT TYpPJIAPUHHMHT KAaTTUK ¢Erowiapu ¢akaT 3HT MyXUM JeTajiap: TasHd ECTHUKIAp,
IINOHKAJIap Ba HareJyiap Tan€piallra uiIaTuiIaIm.

Erou HaMyIuru yHUHT pU3MK-MEXaHUK XOCCANAPUTa UMM TabCUp KypcaTajiy.
¢EroyHnHr MycTaxKaMIMI¥ Ky4IaHTaHIMK XOJNAaTHTa XaMJa Tojlaaapra HucOaTaH Tabcup STYBUH
KyWIaHHUIap €yHanumura Ooriuk Oynaiu.

Erousan TaOumii HyKCOHNIAp- Ky3, OypaHT, IIyHMHIJEK EOYHMHI KypULIMAa mMaiino
Oynaaurad €puUKJIap TabCUPHJA YHMHI MYCTaXKaMIIMTH CE3WIapiu Japaxajaa nacasaud. by
HYKCOHJIQPHUHT OapuyaCHHUHT TabCUPU ETOYHWHT XHCOOWH KapIIMJIMTUHHU Oenruiamia,
MaTepuain Oyiinya xaBpcusnuk kodpdumuentu 1,7...5,5 opkanu xucodra oIuHaIN.

Hamnuk Muknopu crangaptaa Kypcatuiarad (15 %) nan kam Oyirad €rou MiuiaTUIraHaa
KOHCTPYKLUUSHUHI MycTaxkamiuru opraau.Hamuk 15% nan Oynaranuaa Ero4yHUHT TUIIUKINTA
KaMasi/Id.

Hamiuk €rod sieMeHTIapHUHT STUIHIINTA, Tosanap Oyiinad CHKMIIMIINATA Ba EPUITHIITITA
KYIIPOK TabCHUP KypcaTaJIu.

XaBosa Kypwiran €royHuHr ( y KaHgall pgapaxTt €roudm OynMIIMIaH KaTbU Haszap)
AMACTHKIIMK  E  WKKUHYM Tpynma dYerapa Xoiar Oyinya XWCOOJIaHAJWTAaH KYpPHIIHII
KOHCTpYKIUsIapu yuyH Tojanap Oyitnadb E=10000 Mna tomanapra KyHJalaHr yHanuiga sca

Egp= 400 Mmna kuiaub oauHa M.

IOk y30K BakT TabCHp ATHIINAA ErOY-HUHT
MycTaxkamiuru Macasau (pacm. ). llynra
Kypa 15% Hammuk OMJIaH y30K BAaKT IOKJIAHUO
TypraHjaru MyCTaXKaMJIMK 4Yerapacu YHHHT
HOpMATHB Kapunumry R 1e6  kabyn
KWIMHAIA. by  KuiiMaT  MyCTaxKaMJIUK



KypCaTKAWIAPUHUHT CTa-THK
y3rapyBYaHJIMTUHU YBTHOOPra OJIraH XoJjaa
Xuco0aHn0 TONMIAIH.

2.1.3. Erod KoHCTpyKIUsIap 3JeMEHTIAPHHN XUCOOTAITHUHT
y3UTa X0C XyCYCHUSITIIapH

Erou KoHcTpykuusnap OWpUHYM Ba MKKMHYM TpyNIa uyerapa Xonariaap Oyiimua
xucobnanaau. Erou KOHCTpyKUMAIapHH OUPUHYM TPYyNINa yerapa xojariap Oyiinua xucobmam
olaTAa, IOK KyTapa OJyBUaHJIMKKa 0ab3u Xosuapaa (CHUKWIraH STUIyBYaH 3JIEMEHTIapla)
KOHCTPYKIUS IIAKJIMHUHT YCTHUBOPJIUTH MYKOJMIIUM MYMKUHIUTHHU (OyilllaMacura sTUIIUIIIA)
5>bTHOOpPra ONraH XOJja MycTaXKaMIIMKKa XucoOnmamjan T6opar Oynaau. Erou xomcrpykuus
3JIEMEHTH MYCTaXKaMJIMK [APTUHUHT YMYMUN KYpUHUIIU

NiH Yf nc 1 1
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CI)(S) Vi Tn

6y epra R|" - HOpMaTHB 1OKIApHaH TyIIATUTaH Kyd; Y Ba N TEruuuIM4M yTa Harpy3ka Ba

H o
KyWIapHUHT OMprajukaard TabCUpu Kod((uIUeHTIapy; > Ni" - noumuii Ba BakT/IHM
Harpy3kajgapAaH Xocw1 OynaauraH xucobuil kywianum; @ - KywlaHUIl Xwid (4y3HIuid,
H .
STUIIMIN Ba X.) HA TETULUIM (YHKIMSA; S - KECHMHHHI XapakTepHCTHKach; R - &roynuHr

HopMaTuB Kapuary; Vi, Yn , M - Terummraya €rod KOHCTPYKIMA-HUHI MaTepUaura
KaHJall Makcaara MY/DKaUIAaHTAHIWUTHTa Ba WII  [APOUTIIAPUTa Kypa  HIIOHWINIHK
kodpunmenmiapu. by dopMynaHUHT QUMK MOXUSATH WIYHAAH HOOPATKH, SJIEMEHTIATH
MaKCHMaJl KyWIaHWI (XaKUKHA €KW MapTid) YHHHT XHCOOWH KapIIWIMTHIAH KaMm €K KyJa
Oynmarasja yHra TeHr Oyiaau

1 1
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Yi Yn

Eroununr xwmcoOuii KapUIMJIMKIIApUHU aHUKJIAIl Y4YYH Y30K BaKT 3STaJUTaH

HopMatuB Kapuuiauk 1/ Yi 1/ 7Yn M  xodhduumentnapra xymatupunaau. by xos¢-
¢unmenTIap OwiaH €roy KECUMJIAPUHHMHT IIAKJI Ba YIYaMHM, yJIapJard TypJid XWJ HYKCOHJAp
(ky3map Ba é&pukinap), €pukiap), HUPUK ylauyaMH 3JIeMEHTIapAa €rowlapHUHr Oup Typaa
OynMaciury Ba OOIIKaJapHUHT XUCOOMM KapIIMIMKKA TabCUPHU bTHOOpPra OJUHA M.

Erou KOHCTPYKIHMANAPDHHHI STUIyBYAH 3JIEMEHTIAPH YYyH CHIDKUII Ba OMPUKHMIITA
MOCJMJIUTHHU XHMcOOra oJiraH XoJjJa MKKHHYM TpyIa Yerapa xoiariap Oyiinua (Srujuiira)
xucobnanaau. by XxucoOnamHuHr yMyMuil mapTu Kyduaarmaya:

f<fu
H
6y epma T - ormmmm Gynu6, HopMaTMB Harpyska Q Ta JIEMEHTHHHT MEXaHHMK XapaKTe-

pucTHKanapura Gornuk Oyiaran ¢ydkuus T g STWIMIIHMHT HOpMajaHaJuTaH yerapa
KUHMaTH, y Kyduaaruiapra TeHr Ae0 oauHaau ( OpaIMKHHUHT YIyHIulapyu Xucooumaa)

TOM KHPPATAPH YUYH.oeueveeenureerureestreesseeesseeesssseessseessssesssessssesssssesssnsessssnes 1/400
EIMMIIAaHTaH ACOCUN TYCUHIIAP,PEPMATIAP YUYH...eervveenrierrreenreenneeereenenesneens 1/300
KaBatiapapo €nMa TyCHHIIapH Ba ITUTAIapH YU4yH OocTHpMa

JI€BOPJIAPUHUHT THAHEIUIAPH YUYH. ...eeeeuvrreevreenireeniersesresassseessssesssssessssessnens 1/250

YOpPAOK éHMaJ'IapI/IHI/IHF TYCUHJIapU,TOM CappoOB Ba CTPOIIHIIO
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2.1.4. Typau KywIaHraHJIMK XoJlaTiiapuaa €rod KOHCTPYKIMSUIAPHUHT
Ky4JIaHTaH 3JIEMEHTJIApUHU XHUCOOalll

Mapkasuii _uy3uaran sneMeHTnap. Tonamapu  Oyina®  dy3wiagurad — ErOYHHHT
MYCTaxXKaMJIMK Yerapacd CTaHIapT HaMyHaJapHU KUCKa MyagaT cuHam &ynu  OwiiaH
anuknaHaau. Hammuru 15% nm kaparait Ba apua kabu nmapaxTt €rowiapu Tojanap Oyiinad
qy3uirasja ypraya MycTaxkamjuk uerapacu taxmuHaH 100 Mmna Oynanu. bupok Hykconiap
(ky3map, Ky3 oiau OypaHriap) MyCTaXKaMJIMKKa TabCHp 3TUIIN cababiau 4y3WiIMIITa HOPMAaTUB
KapIIMJIMKHUA HUcOaTaH KaM (érouHuHr 1 coptu yuyn 20 Mua, I1 coptu yuyn 15 Mna) onura
TYIpH KA.

Erou koHCTpyKIMsAIapHK TOHMXaNalga KyjAa 3ypUKHO Uy3HJIaIUraH dJIeMEeHTIap yuyH
€roy ypHura myniar MLIUIATALI Kepak. by Makcanna metamn €érouy KOHCTPYKLUs Ae0 aTajiaguraHd
dbepMaTapHUHT TYpAU XWI KOHCTpYKUMsUIapuaaH doiigaianuiany. Yiapja CUKUJIAIuUraH Ba
CHUKWJIMO OSTWJaguraH »dJeMeHTNIap, €roynaH, 4Yy3WIaAWraH »>JEMEHTIap Jca IyJaTnaH
Jolnxaranaau. Mapkasuii 4y3wITaH dJIeMeHTIap OyiiaMa Kyd TabCHPU OCTH/IA Tojaap Oyiinad
Harpys3ka Kyrapuil Oyiinda Kyduaara popMyiiagaH XucoOIaHaan:

N/Fy < Ry
Oy epma N - xucoOwuit Oyinama ky4; Ry - €érounuHr Tonanap Oyiinad dy3wnuinra XxucoOui
KapUIMJINTH, Y KaJBaJlaH Ty3aTHII KOd(pGHUIMEHTIAPHHNA XHUCOOTra OJITaH XOJaa OJMHA/IH;

Fur - Kypu0 unknnaérran KyHJaJlaHT KECUMHHHT 3auQuiamrad (HETTO) 103aCH.

Mapkazuii cukunaran anementinap. Hammurum 15% Oynran wurna Oapriu napaxTtiiap
érounsiad Tal€piaHraH CTaHAApT HaMyHajap Tojajgap Oyinad cukwiMmmMaa ypraya
MycTaxkamimk yerapacu 40 Mmna ra skun Oynanu. By myHnait éroynuHr yy3wnumra OynraH
MyCTaxKaMJIMK Yerapacujiad TaxMuHaH 2,5 mapra kamaup. Ly Ounan Oupra cukunumnira OyiraHn
XUCOOMHM KapIIMIUK Yy3Wujauiira OyiraH XMcoOWH KapHmIMIMKIaH Karra Oynaau. by cuxunran
TaxTanap, Opyciap Ba Ky3/iu xojajap (HaTypal KaTTaIMKIArw), myHAal ymdamparu (OMpok
Ky3CU3) HaMyHajap MycTaxKaMJMK derapacuHuHr 60-70% Hu, dy3wiras sieMeHTiIapia 3ca 0y
MUKIOPHUHT aTUTH 23-29 % HU TalIKWJ 3TaJIH.

Cuxkunrad  3J€eMEHTIApHUHT  3auiamiran
JKoWnapua KywIaHUIUIAp KOHLEHTpPaLUs-CU
KaMasiii, YyHKH €rod CHKWIWIIIA TUTACTHK
WIUIAraHIUIIA Y9yH MaxXauIui Ky4IaHUILIap

teurnmamanu. Iy  cababmm  €rouman
CUKUWJINIITAa éxn SrUIno CHUKUJIUIITa
WAl IATaH KOHCTpYKLMsIap-aa

¢oiianaHuIl TaBCHUs STUIIAIH.

SXJIAT KeCUMIM MapKa3Wil CHKWITaH
€rou crep)KeHJap MYyCTaxKaMJIUTU CHMMET-
puK  Tap3ga 3audramraina  Kyldujaarua
dbopmyna Ounan XxucoOaaHaIH:

N/A; £ R
Mapxkazuit CHUKHWJITaH 3JIACTUK
aNeMeHTJIap OyHIaH TallKapy yCTUBOP-JIMKKA
TEeKIIHPUIIATIH:
pacM.Mapka3uii CHKWJITaH 3J1€MEHTIIap
N/Awe® <R ( ) KECUMJIADUHUHT

a - JJICMCHTHUHI" U€TUra qHKMaﬁ)IHFaHHapH



0 - DJIEMEHTHHMHT YETHUTa YHUKaauraHJiapu.

Oy epma R - €roununr tonanap Oyiinal® cukuiumra OyiaraH XMCOOWN KapIIMIUTH; Axye -
AJIEMEHT KyHJAJIaHT KECUMHUHHUHT XUCOOHH F03H:

AXI/IC = A6p ( )

¢ - Oyiuama srummn Ko3(GQUUUEHTH, y KPUTHK Ky4IaHHII Oxp  HHHI OJIMHA

CUKMIMIIJATH MyCTaXKaMJIMK derapacd  Bc ra mucbatan xocun Oymaogum A > 70
ATUITyBYAHIIMK/A (ETOHUHT MIIH AJIACTUKIIMK Yerapacuia):

@ =300/)\° ()
A <70 STUTyBYAHIIUKIA
@=1-08(A/100)° ()
SAxnut kecumiu anieMeHTiap yuyH () Ba () Japjaaru 3TWIYBYAHIMK KAWMATIapu
Kylingaru GopmyiiaJaH aHUKJIAHAIU:
A= 1./t ()
Oyepna l,- XucoOuil y3yHJIHK.
DNeMEeHT KECUMHHUHI WHEPIHsS paguycu r Kyilugaru Qopmyrnanan Xucoo0sad
TOMHIIAIN:

r = \/J6p/A6p ()

Oy epra  Jep/Agp - HHEPIHS MOMEHTH Ba 3JIEMEHT KyH/AJIaHI' KECHMHUHUHI OPYTTO 103H;
Tyrpu TypTOypUaKkin kecumiiap (kecum Oamananurd h ) yayn ¥ = 0,289 h, noupasuii Becummuap
(mmamerpu d ) yayn aca ¥ =0,25 d.

OrujiayBYaH 3JeMEHTIap. DTUIyBUYaH 3JIeMEHTIap (TyCcuHiap, capoBiap), ojaaTaa, Ourra
Opyc €xu xomanaH taiépnananu. Karra Harpy3ka Tymiaaurad STHJIyBUaH 3JE€MEHTIAp yuyH Oup
Heua OpyciapaaH mOopar KylmiMa TYCHHJIAp WIUIATHIWINA MyMKHH. ByHnmait Opycmap kecumua
Oup-Oupura BepTukan Oyinad Haremwtap €paamuaa €ku OwinaH OUPUKTUPHIIATU. OTHUITyBUYaH
TYCHUHJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTH KyHuaara opMysanal XucooiaHau:

M / WXI/IC S R3F ( )

Oy epna M - xucoOuii ryBuM MOMEHT Wiy - TYCHH KyHJQJIAQHT KECUMHU KapIIMIUTHHUHT

XUCOOWH MOMEHTH, y SXJIUT KECUMIIA Ba CITUMIIAHAIUTAH TYCUHIAp YAyH W, Ta (SbHH HETTO
ro3acu Oyinab), Kymma Tycuriaap yuyH Wyue = Wy Ky ra tenr ne6 onunanm, 0y epna K,
Opycnap OUPUKHUIIMHUHT MIIJIOBra MOCIUTHHHU XUCOOTa ONyBYM KOA(D(OUIIUEHT, Y dJIEMEHTIaru
OpanMKIap Ba KaTjamjap COHMIa OOINIMK XOJIJa JoWuxa HopManapura 6uMHoaH onumHamu, R, -
STUJTUI YI9yH XHUCOOMH KapITWIIHK.

TasHunap €auaa, KUCKa TYCHHJIAP/AA, IIYHUHTICK, KyIITaBp MPOoQIIA TyCHHIapJa aHda
KaTTa TYyIUIAaHTaH IOKJap OyiraHjaa, STWIyBYaH dJeMEHTIapHH ( ) ¢opmynanan
XucoOnamgan TallKapy, YJIApHUHT KECHUMIJIApUHM TycuH Oyiiama yku Oyitna® é€punmiira
TeKmmpuin kKepak Oymamu. Tycuunap Oyitiama yk Oyiinad €punumrakyidugara ¢GopMyliagaH
XucobIaHaIu

Q SGp
< Rép ( )
J6 'bXMC

Oy epga Q - xucoOuil KyHJaJIaHT KydY; Rép - €royHUHT TOJanap Oyinabd Epunuiuura OyiaraH
XucoOui kKapmuiauru; Jg - KypuO 4YMKWIAETraH KyHJAJIAHT KECUMUHHUHI OpyTTO HHEpUus

MOMEHTH; Sg, - HEHTpal Kydura HUCOAaTaH CHIDKMETraH OpYTTO CTaTUK MOMEHTH, Dyc



KECUMHUHT XHcoOan Wy OuiaH OeNTruiIaHaiural SHU eMMIIaHaIUTaH YoK Oyitnab épunmiira
xucoonmammaa Dy, eJIMMIaHaAUT aH YOK YHUHUHT 60 IPOIICHTUTA TCHT.

IOkopuna KypcatuiraHuieK STUIyBYaH JJIEMEHTIAp WKKHHYM TPYIIa 4erapa XoyatTiap
Oyiimua xucoOmaHamu. YyHKM EroYHMHT JJIACTHKIMK MOJYJIM YHYa Karra OyJIMaraHjiuru
cababmu, kynuH4Ya Oy XHMCOOJaml 3JeMEHT KECHMUHUHT yTYaMIIAPUHU aHUKIIAII YYyH acOCHi
XucoOJIamt Oy MyMKHH.

TycHHIAPHMHT COJKHIMIYM HOPMATHB Harpy3ka C OpKald aHUKIAaHAOW. BUp Tekuc
TAaKCUMIIAaHTaH Harpy3ka IOKJIaHraH OWUp OpaJMKIM OJJUA TYCHH YYyH COJKWIMK KyHHIarud
bopMyagaH aHUKITaHAIH:

5q° J°
f —
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384 E Jgp

3.1. TEMUP-BETOH TYI'PUCUIA MABIIYMOTIJIAP
3.2. TE MUP-BETOH TYI'PUCHUIA TYIIYHYA

Temup-OeTon OeTOHIAaH Ba YHHHI WYMJA S>KOWJIAIIraH MyJlaT CTEp)KeHJapAaH nuOopaT
Oynu0, Oy crepskennap 6up OyTyH HapcaHU XOCHII KUJIaJM Ba y OWJIaH OMpraivkaa HIIaiau.

beron xam Oomka Marepuaulap CHHTapH KyWIaHWIDIApra aH4ya KaTTa KapIIMIUK
KypcaTay, Yy3HIHIITra XyXKa KaM KapIIWIIK Kypcataad. beToHHUHT yy3mnuira KypcaTaiurad
KapUIMJINTH CHKHIUIITa HucOaTan Myctaxkamiuuruaad 10-15 mapra kuuuk. Iy cababnu Geton
(apmaTypacu HyK) KOHCTPYKIMsUIAp OrHIMIN EKM  Yy3WIMIIra My/DKawiad — uoutad
YuKapuiIranuja, GJiaacy KaM Ba amajia HIuaTuo OynMacu.

[TynaT cukwiInIl Ba Yy3WJIMINTA KyJda SXIIWM HOUTaiau. AHa 11y OOMCAaH XaM TeMup-
OeTOH spaTHII TosACH Maijo OynaW, yHAAa CHUKYBYM IOKJIApHM OETOH, Yy3yBYM IOKJIApHH 3Ca
IyJaT apMaTypa KaOys KUJIaq.

OrunajuraH TeMHUp-OETOH 3JeMeHTNIapja WIIYM apMaTypacuHH, OJaTAa, JTyBUH
MOMEHTJIap 3MI0pacura MyBo(pUK Yy3UiIraH KHCMH/A KOUIAIITHPUIIA M.

KoHctpykuusitapau (akar yiaap 4y3wIdIIra Ba STHIIMINTA WIUIAraHAaruHa smac, O0aiku
Oypanuii, KeCWIMIIM, HOMapKa3uil Ba YKUI CHKWJIMII XOJUIapHJia XaM apMaTypaiaHaiu. by
XOJUIapJia MIIYM apMaTypacHHH 3JEMEHTJIap KECUMIIAPDHMHUHT yT4aMIapuHH KHUUPAWTHUPUII Ba
KOHCTPYKUMSHUHT ~ y3 ~ OTUPJIUTMHU  KaMaWTHpHIL, UIYHUHI/IEK, YJIAQPHUHT  OKOpHU
UIIOHWIMJIUTUHU TabMUHJIAII yuyH KyhHunaau. beron (apmaTypacu iyk) aieMeHTNIap TycaTlaH



emupuiaan (MypT), allHW BakTIa TEMHP-OETOH dJEMEHTIAp acTa-CeKWH eMHpuind, Oy sca
yIApHUHT MYCTaXKaMJIMK 3aXUpajapuHi KaMaUTHPUIII UMKOHUHU Oepaiu.

OJIIMHIAAH 3YPUKTUPUII'AH TEMUP-BETOH SJIEMEHTJIAP

Opatnarm  TeMUpP-OCTOH KOHCTPYKIMSUTApAAH TalllKapyd OJIAWHAAH 3YPUKTHPHUITaAH
KOHCTPYKIUsUIap XaM MaBxkyd. OJIHMHIAH 3YpUKTHPHUII aHYa MyCTaxkKaMm apMarypa IyjaTH Ba
IOKOpH Kitacciii OeToHmaH (oiimanaHuIl MMKOHUHM Oepaau, OMpOK ojaTiaaru TeMHUp-OeTOHIa
OYHUHT WJIOXKH HYK.

OnmuHaaH 3ypPUKTUPHITAaH TEMUP-OCTOH KOHCTPYKIUsUIapJa apMmarypa OJIMHJIAH
qyy3uiiaau, OCTOH 3¢a CUKWIAIU. byH1a Kyduaarn MKKA aCOCHE yCy/IaH OMPUHM KyJuTaml OvIaH
SPHILIUIAIH.

bupunum ycynm apMarypaHu THprakkada eTkasuO TapHriad TopTuingaH ubOopat. beton
KOTraHWJAaH KEHWH apMarypa TapaHIjall KypHJIMacHJaH OyIlaTWiaad Ba y KHCKapa Oopuo
OETOHHU YHUKAJIH.

WkkuHYM ycynl apMaTypaHd KOTraH OeToHJa TapaHriamiaH ubopar. ByHuUHT yuyH
apMaTypa KOTraH O€TOHJla KeNTHPWITaH apukiap €Ku yMMKIa pAaH yTKa3wiaiu, apMaTypaHu
TapaHIJIaHTaHWJa, y aiiHu Oup BakTAa OETOHHM YUKaAU. ApHUKIap €K YHKIap HEMEHT
KOpHUIIIMacH OWJIaH TyNIupuiIraHuia apmarypa OeToH OujIaH THILIALIa/u.



Temup-0eToH  KOHCTPYKUIMSUIADHH — OJAMHIAH  3YPUKTUPHUIN  yJIapHUHT  J1ap3
Oap[ONUINTMHN aH4Ya OIMUPUO Ba KOHCTPYKIHUS SJIEMEHTIAPHUHHHT JedOopMalusIaHd-ITHHA
KaMaiiTupaau, 4YyHKH OyHJa OCTOHHUHI MIIM BaKTHJA Yy3WIHIIra WILIAWIUraH KHCMIIapuaa
OJIJIMHJIAH CUKWIJIHIIH 103 Oepajy.

beron OwmaH mynar apmaTypaHUHT OMprajuKia HIUIANIMHA TabMHHIOBUM aCOCHH
(bU3MK-MEXaHUK OMUIIAp KyWuaarmiapiad uoopar:

1) mynat apmarypa Ba OETOH 03acH ypTacH/ia THIIUIAIIMII aH4Ya KaTTa Oyiau;

2) 6eToH OuJlaH MyJaTHUHT YHU3UKIW KeHraium koddduinreHTiapu oyiinda oup-oupura
SKUH (OETOH y4yH =110 ®-1510° MyJIaT y9yH =1,2 10‘5), Oy xoJy1 6eTOHOMIaH
MYJTaTHUHT THIUTAIIAITAHA Oy3yBUM MUKW Ky4wIap XOCWII OYJIMIIIMHYA MCTUCHO KHJIa]IH;

3) 3u4 OETOH W4YMra >KOWIAlraH IyJjaT 3aHTjalljaH Ba OeBOCHTA OJIOB TabCHPHIIAH
XUMOSUTAHTaH OyIajy.

OJIIMHAAH 3YPUKTHUPUIL YCYIIJIAPU

OnpuHaaH 3YpUKTHPUITAH TEMUP-OETOH AJIeMEHTIapAa 3YPUKTHPHUII HUKKH yCylaa
amaira OLIMPWIWIIN SbHH, apMaTypaHu OETOH KyWI'yHYa TOpaHIJIalll Ba KOTraH OeTOHJa
TOpaHTJIall MYMKUHIUTHHUA yprauauk. ONIuHIaH 3ypUKTUPHITaH TeMHUP-O0ETOH 3JIeMEHTIapaa
apMartypanap Kyduaaru ycyiiapaa 3ypuKkTUpuiaau (TopaHriaaHaan):

- Mexanuk ycynna. by ycynma apmaTypanap THIpaBiIWK €KUM BUHTJIM JIOMKpaTiap Ba
Oolmrka MexaHu3miap €pAaamMuia TapaHTIaHAIH.

- DIeKTPOTepMHK yeyiaa. By yeynma apmarypanap saekTp Toku epaamuaa 300-350° C
raya KM3AMpWiIKO KOJIMIra ypHaTWIAAW Ba ydjJapu TasHWIapra KOTUpUIaau. Apmarypa COBMIL
*apaéHuJa Kuckapub apMarypaja JacTia0Ky 4y3uiIniura Oyiarad 3ypUKHILI XOCHI 3TUIaIH.

- Ymyminamrad (KOMOMHUPOBAHHKH) ycynna. by ycynma apMartypaiiap TOpaHTJIaHTaH/Ia
IOKOpUJArd UKKU YCYJ/JaH SbHU. MEXaHHMK Ba AJIEKTPOTEPMUK ycyJulapAaH OMp BaKTHU y3uJa
doigananunanu. Jlemak, apmarypa SJ€KTp TOKM EpAamMuaa KUCMaH KH3IUPWIMO CyHrpa
MEXaHUK YCY/ia qy3uiaiu.

- Ousuk-xumusBui ycynna. by ycynna apmatypanap OETOHHMHI KEHTaWWIIN XHCOOHUTa
TopaHrynaHagu. byHga ©Oeron Taii€pnamn  yuyyH Maxcyc 3ypukyBuM nemeHtnan  (HILI)
doitnananunanu. bynaait 6eToHra rupOTEPMUK UIILIOB Oepruiranja O€TOH KeHranb KeTaau Ba
HaTH)KaJa apMaTypa YHUHI KEHraluIira KaplwivK Kuind, apMmarypaja 4yy3yBud Ba OeTOHJa
CUKYBYHM 3ypUKHIIUIAp XOcWJ Oynaau. Apmarypanap TasHwiap/aa 3ypuKTWIragaa 0apua ycynaaH
doitgananca Oymagu. AmMo, KoTraH OeToHna apmartypaiap ¢akaT MEXaHHK YCyijia
TOpPAHTJIaHAN.

OnauHmaH 3ypuKTHPUIITAaH TEMUP-0ETOH dJIEMEHTIIap Kylnaaru ad3aiukiapra ara:

- épUKUIITa IOKOPH TYPTYHJIMK Japaxkacu;

- apmarypanap capdu 30-70% ra xamasiau;

- 0eToH capdu Ba JIIEMEHT MaccacH KaMasiJiu;

- TMHAMUK IOKJIapra KapIIMJIuTu OpTajy;

- XU3MaT MyJAJaTd OpTaad, YyHKH My3Jjamira OapJOLUIMIM Ba CyB YTKa3MaclUrd
SXIIVTaHATA KAMYITUTH:

- OJIIUHJAAH 3YPUKTUPWITaH TeMUP-OETOH 3JIeMEHTIapHU Taiépiamiaa MexHar caphu
IOKOPH;

- Maxcyc YCKyHajap Ba IOKOpH MaJlaKaji UIIYIIap Taaad STUiIaau.

TEMUP-BETOHHUHI" A®3AJUIMKJIAPU BA KAMUYMJINKIIAPU



Temup-0eTOHHUHT XO3UPTH KYyPUJIUIIA KSHT TapKaJIHWIIHTa aBBaJIaMOOp YHHHT OOIIKa
KypWIHIl MaTepualljlapura KaparaHja TeXHUKaBUl Ba HKTHCOAMHM ad3aUIMKIAPUHUHT aH4ya
KYIUTUTH cababd Oyiau.

Temup-6eron MmaccacunuHr 70-80% radya KUCMUHM MaxalUIMil TOLI MaTepuaiap
(KyM,4aKuK TOLI €KM IIarajg Tamkuia Kuwiaam). [lynat Ba €rou KOHCTpYKUUSATIApHU TEMHUP-O0ETOH
KOHCTPYKIUsUIap OUlaH aaMaIlTUPHII KypUJIHIIIA XalIK XY>KaIUTHHUHT OOIIKa coXalapu Y4yH
anMamTupud OyIMalauraH mynar Ba €rod caprHH TeKalra UMKOH Oepaju.

Alinukca, Taép ycyiutap OuilaH KOpXOHajap/ia Ba MOJUTOHIapAa TalépiaaHaaurad iurma
Xam/ia OJIIMHJAAH 3YPUKTUPWITaH TeMUp-OeTOHAaH QolJanaHuIAa TeXHUKABUN-UKTUCOIUN
camapaJIopJIMK aHya I0KOpH Oynaau.

Temup-0eron Oup kKaHYa TEXHUKABUM ad3ajTMKIapra sra. ABBaimamMOop y 0€TOH Wyura
JKOMNAIITUPWITAH apMaTypa HIIOHWIM CaKJIAHTaHIUTH Tyhalaum »KyJda y30KKa YuJaiau.
beToHHUHT MyCTaXKaMJIUTH 3ca BaKT YTUIIU OWJaH Kamaiimaiinu, 6amku opTaiu.

Temup-06eTOH KOHCTPYKIMSUIADHUHT yTra YMJAMIMIMTH IOKOpU. AMaijaa 01y Hapca
MabJiyM Oynaukd, O€TOHHHUHT 1,5 = 2 cM KaJlMHJIUKIArd XUMOS KaTjaMd TeMUpP-OeTOHHHHT
EHI'MH 4YHMKKAaHJAru yTra 4YUJAaMIUAWNTUHA TabMHHIAII yYyH €Tapid JKaH. YJApHUHT yTra
YUIAMJIWIIMTUHY ~ SIHAaJa  OMIMPHUII, IIYHUHTJEK, WCCUKKA YUAAMIWINTAHUA — OUIMPUIIT
Makcajuiapuaa Maxcyc Tynguprudnap (6azanst, Auadas, mamoT, TOMHa [UTary Ba Oolikaiap)iaH
doiinananunagy, IyHUHTIEK, XUMOS KaTIaMUHU 3-4 ¢cM raya OLIUpUiIaaf.

Temup-6eron KOHCTPYKIUSIIAp Oomika MaTepuaiapaaH Tai€prnaHran
KOHCTpYKIUsUIapra Kaparanga Oup OyTyHJIWTH Ba OWMKPIUTH KaTrTa OYNraHiIurd y4yH
3UN3UIA0aPAOILINTH Ky/1a FOKOPUAUDP.

Temup-OeroHra  uctanraH KOHCTPYKTHB Ba  MEbEpUN  IMIAKIIApHU  Oepuil
MYMKHUH.VHIIOOTIApHU CcakJall Ba KOHCTpyKLUsJIapra kapad Typuil Oyiuva KUJIUHAJAUTAH
capdap xKyna kam.

Temup-6eToH KOHCTPYKIMSITAPHUHT KaMYIIIMKIIapUra KyHuaaruiap Kupajiu:

1) y3 orupnurura HucOaTaH KarTa;

2) MCCUKJIMK Ba OBO3 YTKa3yBUYaHJIMIH HUcCOATaH 10KOpH, Oy 3ca 0ab3u Xoiiapjaa Maxcyc
W3OJISIIIMS KYyPHII Tanal Kuilaau;

3) unutapHu Oakapuil, aifHMKca, Kl (aciuaa um Gakapuil Mypakkad, OJAMHIaH
3YPUKTHUPUITAH KOHCTPYKUUsTIap Tal€pramiga malakalu Kaapiap Maxcyc >KHXo3iap, Oyriaml
XYXKaJIUTH Tanad STHIIAaIH, apMaTypaHUHT TYTpH >KOWIAITyBUHM MYyHTa3aM paBUIIIa Ha3opatr
KunuO Typull, OETOH KOPHUIIMACHHUHT TaIIKWI JTYBUYHJIAPHUHHM JO3aJalllHA, OETOHHH
ETKU3UIIHY Ba OOIIKa UIIIJIAPHA MyHTa3aM paBUINIa HAa30paT KWIHO TypHIll Tanal 3TUIaIH;

4) nm (OKM TYIITaHWra Kajaap) YyKHUIIJaH, TEXHOJIOTMK cababiapra Kypa TeMup-
OeToHAaru y3 KywWIaHUII, ITYHUHT/IEK, OCTOHHUHT YY3WJIUINra KapUIIWINTU Kyla KaMIUTUIAH
TalIKU IOKJIap TabCUPUIAH Jap3iap XOCUI OYJIHII AXTUMOIH Oop.

TEMUP-BETOH KOHCTPYKIUAJIAPHUHI TYPJIAPU

Temup-6eToH KOHCTpyKUMsIap Oaxapunuil ycynu Oyiinya iiurma, 6up OyTyH Ba iurma
6up OyTyH Oynaau.

Murma TeMup-6€TOH KOHCTPYKIHSIAP KyIPOK TapKalTraH, YyHKH ynapAaaH (oiiIaiaHu
KYPWINIIHHA CAaHOATJAIITHPUIITa Ba UJIOKHK OOpHYa MEXaHMU3ALMSIIAIITH-PUILTa UMKOH Oepajiy.
3aBoj mapouTiapuaa €UrMa KOHCTPYKUMsUIap Taiépiamaa OeTOH KOpHUIIMAacHHHM, Taéprarl,
€TKa3uIll Ba YHra MIUIOB OSPUIIHUHT aH4Ya UITOP TEXHOJIOTUSICUHM KYJJIall, UIUTad YHKApUIIHU
ABTOMATJIAIITHPHIL, KYPUIHILI UIUIAPUHY aH4Ya COANATAILTUPHUILI MyMKHH.

bup OyryH TeMup-0eTOH KOHCTPYKUMsUIap KHUCMiIapra OYJIMHUIIKM Ba OUp XWILIall
TUPWIMIIY KUHUH Oy/iraH MHIIOOTIapAa, MacajaH, 0ab3u THAPOTEXHUKA MHIIOOTIAPHUIA, OTUD



noWaeBoOpIapaa, Cy3WII XOB3aJapuia, KyudMa ¢€KM y3rapyB4aH KOJHWIUIAp E&pramuna
KyTapwiaguraH WHIIOOTIapaa (KOOWKJIApHUHT KoIUIaMajlapH, CHJIOCiap Ba Oolkaiap) KEHT
KYyJUTaHA/IH.

Nurma-6up OyTyH Temup-OeToHNap MHHMIMa »SJEMEHTIap Ba KyPHIMII KOHH[A
ETKU3MIIaIUraH MOHOJIMT OCTOHHHUHT KYIIMJIMACHIaH HOOparT.

Opnatna iinurma sneMeHTiIap oup OyTyH OCTOH YUyH KOJIHIT XOCHJ KHUJIaau, Oy 3ca EroyHH
TeXalra MMKOH Oepamyd (KOJNMITA KEeTAJIMraH). VIMrMa MOHONMT KOHCTPYKUHMSIAp HHTMa
KOHCTPYKIMSUTapra KaparaHjaa Oup OyTyHJIMIH OKOPHIUTH Ba YJIOK JKOWJIAPUHHHT COJIA
OepKuTHUINIIK OuiiaH (hapk KUIaIu.

BETOH, APMATVYPA I1YJIAT BA TEMUP-BETOHHUHI'
ACOCHUI XOCCAJIAPU
BETOH BA TEMHWP-GETOH KOHC TPYKLUAJIAP YUVH
BETOH MATEPHAJI DKAHJIUTU

BeToHHUHI MycTaxKaMJIUTH eTapiiu Japaxkaja IOKOpH OyiauIlu, apMaTypa OWJIaH SXIIU
TUIIJAIIUIIA Ba 3UWIMICM IOKOpU OynuO, apMmaTypaHM 3aHIVIAllJIaH XUMOS KWIMIIHM Ba
KOHCTPYKLMSHUHI y30KKa YWJALUIMHM TabMUHJIAIIM 3apyp. bab3aH Kymmmua paBumiia: cyB
YTKa3MacJlIUrd, CyBra HUCOAaTaH 4ujamid OyJIUIIM, COBYKKAa HUCOATaH 4uJamid OyJIuIld, yTra
YUJAMJIMIIATH Ba 3aHIOapAOIIIUT AN KYyAa FOKOPH OYIUILN, OTUPJIUTH KaM OyJIHIIN, HCCUK TOLI
OBO3 YTKa3yBUAHJIUTH MACT OynUIIM KaOu Tanalnap KyHuiIaau.

BeToOHHUHT (QU3UK-MEXaHUK XOcCaJlapy KOPHUIIMAaHUHI TapkuOu, OOrJoBYM Ba
TYJAJUPTrUYIApHUHT TYpH, CyB OOIJI0BYM HUCOATH, OSTOHHUHI Tal€piaaHUII YCYIH, ETKA3UIHULIN
Ba yHra MIIOB Oepull yCyiiapu, KOTHMII IIapouTiapu (TaOMMH KOTHIL, aBTOKJAaBAa HILIOB
O0epub xotupuIn), OETOHHUHT €k Ba Oomikanapra O6ornuk. beToH ydyH MaTepuan TaHamia,
YHUHT TapkHMOMHU Oenrmiiamija Ba Taiépnam ycymuiapuiu Oenrunamniia OyJapHUHT XaMMacHHH
XycoOra oMl Kepax.

Kypunumina onataaru orup OeTOHJIAp SHI KyN TapKajiraH Oynu0, yJapHUHT 3UWIMTH
2200-2500 Kr/M3, OJlaTAaru 3u4 TyAAupruwiap KymuoO Tai€prananu. 3uunuru 2500 Kr/M° IaH
OopTHK OeToHnap orup OeToHJapra KWUpaau; YiaapJaH paJualusiaH XUMOsUIaHUIIA
dolinananuaaay Ba XaXXMHA Maccacu OLIMPWITaH (MarHeTUT, IMMOHUT. OapuT, 4ysiH HUTPAcH Ba
Oomikanap) TYIIUPTHWIAPHUHT Maxcyc Typiapu KymuO Taii€prnaHanu. BeTOHHUHr 3u4iMru
1800 kr/m° nan 1okopu Ba 2200 Kkr/m°® raua OynraHuaa eHrmUTalTUPUITaH OeToOHIapra Kupaiy,
spamur 1800 kr/M® GymraHuga eHIHi OETOHIApra KHpPagd. BETOHHWHI OTMpIMIH TOBAK
TYJAIUprudiaap Kymuo (KepaM3uT, arjonopuT, nemsa, Ty, oxak - YMraHok Ba Oormikanap), €Ku
0eTOH apajalMacura roBak XoCHJI KWIyBUYM KyIIMMUaiap coau0, eHrMIIa THPUIA N,

Anoxupa, y3ura Xoc LIapoWTIapjAa HUUIAAWraH yd4yH O€TOH TEerMuuld y3ura Xoc
xoccaapra sra OyJIuIIn Kepak.

UyHOHYH, TMIPOTEXHUKA MHIIOOTJIApH YYyH (TMIPOTEXHHKA OETOHH) MIIATHUIaTUTraH
OeTOH erapiaM Japaxajla MycTaxkam Oyiaumum OujaH Oupra cyB yTKa3Maciuru, CyBra
YUJAMIIWIIATH, COBYKKA UYMAAMIIMIIMTH FOKOPU OYJIMIIM, WHIIOOTIAPHUHI MAacCHUB KHCMJIapu
YUYyH KOTa&TraHu/1a KaM UCCUKJIMK YUKapagurad (9K30TepMUKINTH) OYIIUIIH Kepak.

BETOHHUHI" FOK OCTUJIA JE®OPMALIATTAHUIIN
SJIACTUKIIUK (JE@OPMALIAIIAP) MOAYJIN

beroH HamMyHaHM CHKYBYM IOK OMJIaH OMp MapTa IOKJIaranja Ky4wiaHHIUIap JuarpaMMacu
STPH YU3UKIN KypHUHMIA Oynanau, 6eToHaaru nedopmanus KywIaHUIUIapra Kaparajaa Te3pok

(pacm ).



beronna Kk Tabcupuaa dnIacTHK Aedopmanusuiap OwinaH  Oup BakTAa OETOHHHMHT
ToOTanuanuiMry cabad Oynaguran HOAJIACTUK Aedopmalis xaM puBokiIaHaau. Taxpubanap
IIYHH KypCcaTIuKH, OCTOH y4yyH KywlaHuil jaedopmanus JuarpaMMacUHUHT ['yKHUHT Tyrpu
YU3UKIM OOTJIMKJIMTHUJAH 4YeTra YUKHIOA BakT oMwiuaup. “OHuil” rokmamjga OeTOHHUHT
nedopmanusicu ['yk koHyHH Oyiinua Oopaau Ba OOTIMKIMK TYIpU YM3HKIM Oyiaud Komamau.

Bynpmaii Tyrpu 4M3MK KOOpJHMHAaTajap OOIIMIa XaKUKWH aAuarpamMma Dy -& ra ypuHma
Oynanu, yHUHT aOCIMCCa YKUTa KUSUIMK OYpYarHHUHI TaHTE€HCH 3ca OCTOHHUHT 3JIAaCTUKIINK
MOIYJIUHH Uoaatanan
E, = tq oy — bBlgB

Arap HamyHa OOCKHYMa-OOCKMY IOKJIaHCa, OYHUHI ycTUra Xap OOCKMYJaH KeWuH
HaMyHaHU MabJIyM BakT y3rapMmac KywIaHHUINIJa cakiad Typuiica y Xojija AuarpamMmma OOCKUYIN
KypuHHIAa Oynaau (pacM, myHKTHp). OrMa yM3MKIap KywIaHHMIUIapra MyTaHOCUO 3JIaCTHK
neGopMalusUTApHUHT PUBOXKIIAHUIIMHYI, TOPU30HTAJ MailoHYanap 3ca y3rapMm ac KydjiaH MIia
(foKJMalHUHT 11y OOCKMYMIa MOC) HaMyHaHM cakia0d Typuil NalTtuaa OETOHHHUHT
ToOTaNUTAIUIMTY Tyhaiin Xocun OyiaraH HOAJIACTUK Je(OpMalUsIapHUHT PUBOKIAHUIIMHU
udomanaiiam.
Hlynnaii kuanO, OETOHHUHT Tyda AepOpMALUsACH € BAKTHUHI HCTAJIraH NalTUaa 371acTHK
(orMa yYM3MKIapHUHT  alcrucca YKUTa MpOEKUMsIapd) Ba HOMACTHK (AMarpaMMaHUHT

TOPU30HTANI MalJoHYanapu) aeGopMalusIapHUHT WHTHHIMCUHNA UOJaaian, STbHU €5 = €1

+€p1

DONacTUKIMK MOAYIU OETOH KJIacCH OpTUIIM OuiaH ycaau. TaOumii KOTaguraH orup
0eTOH yuyH Mebepiap/a KyHnuaara SMIUPUK OOTJIaHUII KaOyJl KUIMHTaH:

E, =55400 B/ (21+B)

B 20 - B 50 kmaccuparu opataard 6eTOHJap y4yH aIacTHKIMK Moxyiiapu 27000 man 39000
Mna rava OynraH yerapajgapia y3rapaad, s’bHU MYJaTHUHT 3JIaCTUKIMK MOAYIUAAH 5-8 mapTa
nact Oynajau.

beron yuyn Ilyaccon ko3dduumeHTH, SbHH KyHJanaHr aedopMalusHUHT Oyiliama
neopmanusara HUCOATH Ky4JaHUII YCUIITH OMJIaH OPTay, YHUHT OOIIIaHTUY KUHMaTH

v =0,2
Beron yuyn cumkum moaymu G = E, /2 (1+V), yaunr kuiimatu 0,4E, ra Ter.



beronnunr  nmedopmanusiiaHyBYaHJIWTH, OWp  TOMOHJAH, YHUHT  TapKuOwura,
MYCTaxXKaMJINTHTa Ba 3WWINTUTA, TAIKMJI STYBUMIAPH (TYJIAUPrAYIap, HEMEHT TOIIN)HUHT
ANACTHK-TUIACTUKIIUK XOCCallapura, MKKUHYM TOMOHJAH, KYWIAHTAaHIIUK XOJATHHUHT TYpHUTa,
IOKHHUHT KaTTAJIWTH Ba YHUHT TAbCUPUHUHT JaBOMUIINTHTA OOTJIHK.

BETOHHUHI MYCTAXKAMIJIMK BYHHYA KJIACCJIAPH,
MEBEPUI KAPIINJIMTY BA MAPKAJIAPU

beron Owup >xuHCIM OyIMaraniauryu Ba 6omika tacoguduii cabadmap Tydaitim 6eTOHHUHT
Xoccallapy JKyJa KEHI derapajap/a y3rapuild MYMKUH, UIYHHHI Y4yH XHCOOJallra MablIyM
UIIOHWIMIIMK OUsIaH OeNruaaHraH MyCTaXKaMJIMK KypcaTKUWIAPUHU KUPUTHUII 3apyp.

beronHuHr KYy0 Xonmmard MebEpuidl MycTaxkamiurd geranaa 0,95 UIIOHWIMIIMK OWiaH
OenruiaaHraH MycTaxkamiIMK (IlapaMeTp) Kypca Tak Kak M4YM S’bHU Kypa Kyiuzaru ¢opmyna
OuJIaH aHUKJIAHTaH MYCTaXKaMJIMK KypcaTKU4M TYUTyHHUJIaIuU:

Rn =Rm (1-1,64 V)
OyHzna: R m - GETOHHMHI ypTaya CTaTUCTHK MYCTaXKaMJIMTH; V - OETOH MYCTaXKaMJIUTH-HUHT
y3rapyBUaHJIMK KO3((UIMEHTH, y oOjJaTAard orup OETOH Yy4YyH, IIYHUHIJIEK, TIOBaK
TypJaaupruwin 6eronnap yuyH ypraya 0,135 Hu Talkui staau.

beroHHuHr cukunumra Mycraxkamuuru Oyiinda kinaccu (B Ounan Oenrunananu) 0,95
UIIOHWIMIMK OmiiaH KadonaT Oepuiaaura H MycTaXKaMJIMKKa MOC KeJlaJd Ba COH KUXaTHJaH
dopmyna OuilaH aHUKIAHAIUTaH, KyO XOJuAard MebEPUM MyCTaxKaMJIUTUIa TEHI Oylaau.
beTroHHUHr MycTaxkamiiuk Oyiinya Kjaaccu €KM MebEpPHUM KapLIMIMK OETOHHUHT 0a3uc (Ha3opaT
KWJIMHAJUraH) TaBcu(u xucobnanaau. by TaBcud OyroMiIapHUHT U1 YU3Majapuaa KypcaTuiaan
Ba OyroMJIapHU Taiépiamaa y TabMUHIIAHTaH OyJIUILT 3apyp.

beron npusmanapHuHr cukuiaumpard Ry, Ba ykud uyswimmpard Ry, MebEpuit
KapIIwiMkiapyu (4y3wIdmira cuHam Hyiaum OwijaH Hazopar OyiamaraHuja),0€TOHHHHT KyO
XONuJaru MycTaXxKamjIurura Kypa KkaOyn KuiauHaad. Arap OCTOHHUHI — Yy3WJIMINTra
MyCTaXxKaMJINTU HaMyHaJlapHU O€BOCUTa CHHAII iynu OuiaH Ha30paT KUJIMHCA, OETOHHUHT YKUI
YY3UJIUIIra MEbEPUIN KapIIWINIK Kyiiuaaruda Oymnaau:

Rbtn = Rpm (1-1,64 v)
Oy epna: Ry, - OSTOHHUHT Y4y3HIIMII I'a ypTaya MyCTaXKaMJIUTH.

beToHHUHT yKui 4y3mwiMira Mycraxkamiaurud Oyiinda kiacciaapu B coH kuxaTtujal
dopmyna 6uiaH aHUKIIAHAUTaH MEbEPHUI KapIIMIMKIApra TeHr, sbHH 0,95 HIoHYIWINK OnilaH
OenruiaaHrad KM 9y3uWIMIIIard MyCTaXKaMIMKKa TEHT.

BeToHHUHT cukmiIMIIra MycTaxkamyiuru Oyiuda kiaccu B kuppacu 15 oM nm GetoH
kyomapun 28 cytka 20 + 2°C  xapoparaa Ba MyXUTHMHT HHCOMH Hammurd 95% naH Kam
OynmaraH IapouTiIapia CHHAll HaTWKalapura Kypa, MYCTaXKaMJIMKHUHT —CTaTHCTHUK
y3rapyBUaHJINTUHH Ha3ap/a TyTTaH XoJj/1a OenruiaHain.

Opatnaru orup OeToHNapaaH Taii€piaanrad 6eTOH Ba TeMUP-0€TOH KOHCTPYKLIUSIAP YUyH
CHKIUIMINTA MyCTaXKaMJIMK Oyiinda Kyiuaara kiacciapu Kysnaa tytwirad: B3,5; BS; B7,5; B10;
B12,5; B20; B25; B30; B35; B40; B45; B50;B55; B60.

beroHHuHr ykuii dYy3unuiura MycTaxkamiauru Oyiimda kimaccu Rjp Oup  karop
MHIOIOOTNAp/ia, XYCycaH THUIPOTEXHHMKA HWHIIOOTIapuaa OETOH MYCTaXKaMJIIMTHHUHT acOoCHil
xoccacu xucobnanaau. Y xam 0,95 nmonunmimk 6unan 6epunaau. BeTOHHUHT YKUH qy3UIUIra
MyCTaXKaMJIMTUHUHT KyHUaar u kinacciapu oenrmianran: B 0,8;By 1,2; By 2;,4; Bt 2,8; Bt 3,2.

BeToHHMHT KjaccM KOHCTPYKUMSHUHT MyJDKaJJIaHUIIWTa Ba YHU  UIUIATUII
HIapouTiapura kapad TEXHUK UKTUCOJUMN Myjoxa3anapra Kypa TaHJIaHau.

beroHHUHT coByKOapaOUUTMIMIUTIa Kypa MapKacu OCTOHHUHI CyBra TyHHHIaH XOJHIa
HaBOaTMa-HaBOAT My3Jall Ba APUII LUUKIUIAPUHUHT MUKIOpU OwiaH TabpuduaHagy, O0eToH



HaAMyHaJapu aHa LIy HUKUIapra yujpamu 3apyp. Orup OeToHjap y4dyH COBYKOApIOLLIUTU
Oyiinua kyiuaaru Mmapkanapu oenrmnanran: F50; F75; F100 F150; F200; F 300; F400; F500.

beroHHuHr cyB yTka3macinuk OyilMua Mapkacu CYBHUHI IIyHAald Oocumura moc
Kenaauky, Oy OocuMIa CYBHUHTI OETOH HaMyHaldapu OpKald CHU3MO YTHUIIM Ky3aTHUJIMauIu.
beronHuHr cyB yrkazmaciuk Oyiinda mapkaimapu W2; W4; W6; WS;; W10; W12 ra cyBHUHT
0,2;0,4; 0,6; 0,8; 1; 1,2 Mma 6ocumiapu Tyrpu Keaaiau.

beronnunr ypraua 3uuiuru Oyiindya mMapkacu O€TOHHMHT KypUTHJITAH XOJIUJAru yprada
SUMIIMTHra MOC Kelagd Ba KI/M° 1a yiyaHamd. 1'0BaK TyJIMPrHWIA CHIHI OSTOHIAp ydyH
OeToHHUHT 3uciuK Oyiinua mapkacu [1800.../12000 werapacuna 6ynaau (100 opanatu6). 3uwmk
2000 kr/m> nan optuk 6ymuo, 2200 Kr/M° rada eTranza GeToH SHTWJUTAIITUPWITAH Typra Kupajiu,
spanmk 2200 kr/m® nau OpPTHUK OyJIraHu/a 3ca Orup OETOHIAp TypUra KUpaiu.

BETOHHHMHI' MEXAHHUK XOCCAJIAPU BA YJIAPHUHT
JACTIIABKH BA TAKPOP IOKJIAHUIIIJTIAPIA Y3I'APUIIIN.

BI/Ip Kappa CTaTHK FOKJIaliaa OETOHHUHT MYCTaxXKaMJINT'U

beron HaMmyHaHuUHTI yKMH cuKWIMIIMga OyilaMa Ba KyHAAJaHr HyHalIMIulapiaa
nepopmanusiap xocusl Oynaau. CHKYBUM KywIAHMIUIAPHUHT HOJb KUHMAaTJaH eMUPYBYU
KuiMaTuraya ycumyia OCTOHHMHI TY3WIMILIJIArM Y3UIa XOC Y3TapHIUIapHM KypcaTHO yTHII
myMmkuH. Iy Makcanga cHKyBYM KyWIApHUHT TabCUpP YM3UTUra TUK HyHAJIUILAA YIbTPAaTOBYII

TYJIKUHIIAPUHUHT TapKaJlulll TC3JIMT'MHUHI Y3rapUIIWHU KY3aTUII KHU3UKapJIUAUDP. Op / Rb
CUKYBUHM KYy4YJIaHUIIJIAPHWUHT HHCOATaH KHYHK KHﬁMaTHapHHa OCTOHHUHI 3HWINIH opTaiu,
6ynca YIbTPATOBYII TYJIKWHIAPUHHUHI YTHII TC3JIMTUHUHI OPTHUIIUTA 0110 KCi1aau (paCM )

—_ 0
op, = R Ky4WIaHUIIga ,0€TOHHUHT 3WWIWTH SHT KaTTa Oynaau, KyWIAaHUIIHUHT sHaja
OpTUIINJIAa OCTOHHUHT 3UWIMTH Macas OONLIaiiin Ba yJIbTPATOBYII TYIKUHJIAPUHUHT TE3JIUTU
o
nacasnu. R Kyunanum 6eTonaa MUKpoaap3aap XocusI OyIMIny GONUTaAHUIINATA MOC KEJTa IH.

Muxkpoaap3snap OETOHHUHT oup
KUHCIMMACIHTH — Typailin — KywIaHUILIap
TylJIaHTaH o>kohuaa maigo Oymagu. HOx
(marpy3ka) opra Oopumu OuigaH MHUKPO
nap3iap pHUBOXKIIaHA Oonutaiin,y3apo
Oupramaay Ba kailtmMac OynuO Konaau, s’bHU
IOK OJIMHTaHWJA Jap3jap MyKoJ-Mauiu.
VYabTpaToByIl TYJAKUHJIQPUHUHT  YTHII
TE3JIUTH OOIUIAHTUY TE3JUKKAa TEHr OyiIno
KoJaauraH (Te3JIMKHUHT) OpTTUpMa-cu Av =
0) Ree Kywramum mumkpomaps-map XOCHI
OyMUIIMHUHT IOKOPUTH uerapacura Moc

Kenaau. UYerapasuii HUCOUH
KyWIaHUITAPHUHT caTxu KyIruHa
cababmapra  Oormmk, Iy  SKymJjajaaH

OCTOHHMHT  MyCTaXKamJHMrura  OOTIJIHK.
BeTOHHUHT MyCTaxKaMJIMTH OPTHUIIM  WJIaH
Iy caTxjap opTaju,ypTaya Xucobdna ylapHU
TEHT 10 OJIMII MyMKHH:

R°,.=R,=0,2..04;R../R,=0,5..0,8



Hamynanunr EMUPUIUII OETOH KHUCMJIAPUHUHT KYHJAJIAHT HyHAJIWIIAA Y3WIALIN
HaTWXKacua 103 oepaiu.

beron HamyHamapHU CHUKWJIMINra CHHAIl HaTWXKalapyd HaMyHAJIapHUHT IIAKIUIra Ba
yimyamiapura Ooriuk, Oy acocaH MpecclapHUHT ECTUKIapu OWilaH HaMyHaJapHUHT yiaapra
éupom €KiIapy opacuja XOCHJ OylaguraH MIIKaJIaHWII KyWIApHUHT TabCUPH HATHUKACHIIUD
(pacm ).HamyHanapHuHr WYKapycH TOMOH HyHalraH HINKaJIaHUII KywIapu KyHJAajJaHr
nedopMalUsUIApHUHT APKUH PHUBOKJIAHMILIWTA TYCKUHJIUK Kuiaad Ba Oy OwiaH OETOHHHMHT
KapIIMJIUTUHA owmupanu. MInkamaHuil KywIapuHUHT TYTHO TypyBUM TabCUPH ToOpeliapiaH
Y30KJIAIlIraH capy Tacasjay, IIYHUHT Y9yH O€TOH KyOMK eMHUpWITaHuaa Oup-Oupura yuu OWIaH
Kaparal MKKHTa KECHUK MUpaMuja IIaKIWHU ojaau (pacM  ,a). bupok uInkajmaHuml Ky4wiapu
Oaprapad kuwnmHUIIKM OunaH ( MacayiaH, Oup-Oupura Terud Typrad ro3agapra rnapaduH cypkad)
EMUPUIIUII XapaKkTepu OupaaHura yrapaau (pacm ,0). Jlap3nap BepTukan HWyHa HIIHU ONajH,
KyOUKHUHT CHUKWJIMIITA KapIIMJIUTH 3ca aH4a nacasau. XyIau ury OoucaaH mpu3Ma akinaara
HamyHanap (Oynap ydyH MIIKATaHUII Ky4JIApUHUHT TabCUPH KyO IIAKIUAArd HaMyHaTapHUKHUTA
Kaparanja kam Oyliajau) KyHAallaHT Kecumjapu Oup X1 OyjiraHu XoJsija KaM MyCTaXKaMIJIMKHH
Kypcataau. [Ipuzma OalaHUIMTUHUHT acoC TOMOHJIApM a ra HucOaTu OpTULIM OuiaH
MyCTaxKaMJIMK Kamasiiu, Oupok h/a  3...4 Oyiaranuga mpu3MaHUHT MYCTaXKamJIMTH amaija
y3rapmac Oynaau. MikanaHui Ky4wIapuHUHT TabCUPU Kyucu3 OyITraHauru TyQainu npusmManap
h/a HucOat erapnuya karra Oynranuga Oyiiaama qap3iap XOCHI OYyJIHIM OKUOATHIa eMUPUIaIN
(pacm  ,B). MmkanaHuml KywIapuHUHT TabCUpPH HUcCOAaTaH KarTa OyiaraHujga MpPU3MaHUHT
EMUPUITUIIN KU TEKUCIIMK/IAa KECUIIUILIIAH COAUp OYIUIIU MyMKUH (pacM ,I).

beronnunr ky0 xonuaaru mycraxkamiaurd R (ymuamu 150x150x150 mm Oynran kyonap
yuyH) OUJIaH Npu3Ma XoJuJaru MycTaxkamiinra Ry Hu
(GamanamuruHUHT acocura HUcOaT h/a > 4 Oynrad mpusMm ajap yuyH ) MabiyM MyHocabar
épnammuia Oorjam MyMKHH, YHU TaxpuOa Wynu Ouiad Oenruiianaim:

R,/ R =0,77+0,001R

BeToHHUHT nmpHU3Ma XOIHMIaTd MYCTaXKaMJIMTH/IaH STHJIQJNTaH Ba CHKWIITAaH OCTOH Xam/ia
TEMUpP-0ETOH KOHCTPYKUMsUIapHM (MacajaH, YCTyHyiap, ¢epma, apKaJapHUHI CHKWJITaH
aJIEeMEHTJIapH Ba Oomikanap) xucoobmamaa (o gamanmiam.

BETOHHUHT YKUIi 4y3UIMIIIArd MyCTaxKamiurd Ry cukuimmparura kaparanga 10-2-
Mapta mact Oynaau. byHna OeTOHHUHT KyO XOIMgarn MYCTaXKamIJIUTH OpTHUIIM OuiaH
OCTOHHUHT YY3WIMIIJArd HUCOMH MyCTaxKaMJIMTU TMacasgud. DBeTOHHMHT Yy3WIUIIIArH
MyCTaXKaMJIMK 4Yerapacu KyO XOJMJard MyCTaXKamiIMTH OujlaH KyWuaaru sMOupuk Gopmyna
épramuaa OOTIaHUIIN MYMKHH

3
R =05 VR’

BETOHHMHT Sruin® dYy3WIMIIATd MycTaxKaMimk derapacd Rgy.. bBeron Tycun
STHJITAHH/IA JIACTHK Ba IIACTHK JIe(hOpMalUsIIAPHUHT PUBOKIIAHUIIIN, IITYHHHTIACK, OCTOHHUHT
CUKWJIUII Ba OSTWIHINTA Typjinda KAPIIMIUK KypCaTHIU Tyhaiiu KywIaHWUIIAp JIIOpach
KEeCUMHUHT OajaHjymurd OyiWnW4ya OSrpy YWM3UKIW KypuHHINra osra Oymamu (pacMm,  a).
KypHHUIITHUHT TYrpH YU3HMKJIMKIAH 4eTra YWKHUII KYyWIAHWIUIAPHUHT KHHUMATIapu eMUPYBUH
KyWIaHWIIapra KaHda sSKAH Oysca, mryHda katta Oymamu. IIIyHWHT yd9yH KyWHJIArd STHITAIIT
dbopmynacu Ounan XucoOJaHTaH.

R, 6M /bh?



Rg ckarramuk (muactuk gepopManusiapau xucobra onmaiiam) Ry, man karra Gynu6 unkam.
Orunui kodpduuuentu ned atanaauran Ry / Ry HucOar Typnu GeToHIap yuyH Kyaa KEHT
yerapanapa ysrapaau; yprada 'y 1,7 ra TeHr. BeTOHHUHT 9y3HIHIIIArd MyCTaXxKaMIIUTH

R, = 6M /1,7 bh® = 3,5 M / bh’
Awmanja xxyna KaM yupaiiaurad co) KeCHIHIIAa MYCTaxKaMIIMK derapacu Rgy Kyitnmaru
SMIUPUK HOopMyIIa OUIaH aHUKITAHAIH:

Ren=0,7 VR, Ry

€ku TakpuOaH
Rsh = 012 . RBt

YpuHMa KywIaHUNUIAPHUHT KECHJIUII TEKUCIUTUAA TaKCUMIIAHUIIMHU OUp TEeKUC ae0
KaOyn KuluHaAu: OCTOHHM KECWJIMINra CHHAIl cXeMach pacM, 0 J1a Kypcatwirad. Kynruna
0eToH Ba TEeMUP-OCTOH KOHCTPYKIMsUIapAa EpUiuIra WIUIaiau, EpUIIMIIHKN, MacalaH,
KyHJaJaHT Kywiap STHIWIIAA TasHwiap EHMIArd Kus Kecumiiapia TabCUp ITHO KeaTHpUO
upKapaau. EpyBun (ypMHMa) KyulaHMIUIAp STUIMINAA KecHMM OalaHjuIMra Oyiiuua mapabona
Oyiinua TakcumuiiaHagu. KecUMHUHT 3HU JouMHi OynraHuaa €pyBud KyWIAHUIUIAPHUHT SHT
KaTTa KUMMaTH HEWTpan KaTiam carxuja Oynanu. BeToHHMHT €puiuiura KapIIMIWTU YKUR
qy3WIIMIIIarura kaparagaa 1,5-2 Mapra opTHK.

Hlynnait kb, OETOHHMHI MEXaHUK MYCTaXKaMIIUTH TypJiM Kywiap TabCUpUIa
TaXMUHaH Kylujaaru kuimatinapra sra Oynaau:

KYOUKITAPHU CHKHIIIA. .....veerenreenrenerensrisiiesressessieessessnesseenes

TIPUBMATIAPHM . ....enveenreriteneeeteettenueentesieesteetesseesseeseseeenseennens (0,7...0,8)
YKUH GY3HIIALII. c...conveeireenieeeeneeeeenreenieeseneenseesneenneesnneennes (0,05...0,1)
Y710 (00 %37 010701101 2 VOSSR PRSI (0,10...0,18)
COM KECHITUIIIMIA. ...cnveeureeneieeireeteeenreenieesateenaeesnseeseesnseenseennns (0,15...0,3)
5701010711191 7 FO SRR PRTS (0,1...0,2)

APMATYPA BYIOMJIAPU,KYIIMA JETAJIJIAP BA
APMATYPA VJIAHMAJIAPU

Temup-6eToH KOHCTPYKUMSJIApHU apMaTrypajall Y4yH MaiBaHj Typjlap Ba KapKaciap
KypUHHILIUIArH apMaTypa OyloMiIapy UIIUIATHIIAAN, yIap TeMUpP-0eToH OytoMiapH 3aBojyIapiaru
apMaTypaiall nexJjapuia Taiéprianaau, nuexJyap apMaTypaHu Tyrpuilall, KeCHIll, OyKHII, Ty3HIl
Ba MalBaHJIaIl )KUX03JIapyu OMIaH TaAbMHUHJIAHTaH Oyiaju.

[Inuranapan apMmaTypanamja Ky/UIaHWIAJuUraH TaiBaHIJaHraH ypama Ba TaxTa
Tap3uJaryd Typiaap JuaMeTpu 3...5 MM JIM oJlaT/aru apMatrypa CUMHaH (COBYKJIAHMH Yy3WJITaH)
Ba quamerpu 6...10 MM nu ku3aupud npoxatinanraH A-II kimaccaarm mynatnan TaépriaHaau
(pacm ). Orup koHcTpyKuusulapaa auamerpu 10 MM JaH OpTHK OyniraH cTep)KeHJIapAaH
Taiiépnanaaural TaxTa Tap3uAard MaiBaHA TypiapiaH ¢doinananmnagn. YpaMm Typiapaa



OyiimamMa CTEp)KCHJIADHUHT JUaMeTpiapd S5 MM JaH omMaiau. TyplaapHHUHT CTepKeHJIapu
KECHUINTaH JKOWJIapuaa HYyKTa YCWIHMJA JJCKTp NaiBaHI KWiNO OWpHKTHpWIaAn. YW3HKIN
aneMeHTap (TYCHHIIAp, YCTYHJIAP)HU apMaTypaiall y9yH “JIeceHKa” TypHuIard Taxrta TypJiapaaH
XOCWI KWIMHaaUraH ¢da3oBuil cuHUiIap (kapkaciap) wmmatwiaan (pacm  ,a,0,B). by Typnap
OyiilamMa Ba KyHJAJaHT CTEp)KCHJIApJaH, IIyHUHTICK, KyIIMM4Ya MOHTaX CTEep)KCHJIapHIaH
taii€pianran Oynamu. [laiiBany Typiap Oyiilama Ba KyHIAIaHT CTEP>KEHIIAPH TUAMETPIIApUHUHT
HUCOATH TypTTaJaH OMIMACIUTU KEpakK.

Apmarypa Oyromiapu Taii€piampga (Kapkaciap Ba TypJiapHH), yiapra Typiiu
HIaKJUTap/iard Ba yimdamjapJard KyiMa JeTauiap maiBaHiiad OWpHKTHPWIAIAH, yiap WHTHII
JJIEMEHTIIAPUHU  OWp-OMpura OUpJAIITHPUII Ba TYpIH IKUXO03 XamJa JeTajUIapHUHT
KOHCTPYKIUSUTAPUTa MaxKaMJIall ya9yH XU3MaT KHJIAJIH.

Anoxuga apmarypa CTep)KCHJIapu €KM apMaTypa Oyromiapu y3apo, OJaTiaa, dSJIEKTp
naiiBann KwinO OupukTHpwiIamu. bupok 0ab3u  Xoiapia, MacajiaH, COBYKJIAWWH
neopManusUIaHTal KU TEPMHK MyXTaJaHTaH IyJaTIapHd OMPUKTUPHINJIA TalBaH/ICU3, yCTMa-
yCT KyiuO Oupnamtupwiany (4yHKH TaiBaHIUIANI YJIAPHUHT XOCCAaJapuHU EMOHIAITHPUO
ro0opaau.

APMATYPAHUHI MEBEPUI BA XCOBUI KAPIHINJIUKIIAPU

ApMaTypaHuHI MebEpUM Kapmmiaurd Rg, OKYBUYAHJIMK  YErapaCMHUHI Ha30par
KWJIMHAJUIaH 3HI KaM KuiMatriapura TeHI KuiaubO kalOyn KuwimHaau. Rgy HUHT KkuiiMaTiapu
I'OCT éxku TV ra xypa kabyn kunuHaau, Oy kuiimatiap yaapaa 0,95...0,97 umonunuinuk 6uiax
Oepuiiras.

bupunum rypyx derapanu xonarjap y4yH apMaTypaHMHT XMCOOMH Kapmuiaukiaapu Rg
MebEPUN KapIIMIUKIAp KaTTAJUKIApUHU apMmarypa OyilMua MIIOHWIMIMK KOA(Q(ULHUEHTH 7
ra Oymumn Wynu OWJIaH XOCWI KWIMHTAH, WIIOHWIWIMK Kodddunmentnapu A-II kmaccaaru
crepkensn apmatypanap yuyd 1,07, A-1Y, A-V knaccnap yuyn 1,15, At-Y1 xnacc yuyn 1,20,
yTa MycTaxkaM CHUMJIap Ba KaHaTiap yuyH 1,2 ne® kaOyn kuiuHrad. UKKuH4YM rypyx uyerapaiu
XoJaTaap y4yH apMaTypaHMHI XHUCOOMH KapmMIMKIapu Rg ey COH KMXaTHIaH MebEpUil
KapIIWIMKIapra TeHT KWInO kaOys KUJIMHTaH Ba XUcoOuIalira uill HapouTy Ko3dduunenTu yvs =
1 OunaH KUpUTHIAIH.

Kynnananr apmatypa (xoMmyriap Ba OyKMJIap)HUHT XUCOOWMH KapUIMIIUTH Rsw

KyH/JIaJaHT Kyd Oyiinda XxucoOuamaa uil mapouTi Ko3PpPuIueHTH vysi= 0,8 ra xymnaii-
TUPHIL Ny OWiIaH KaMaWTupuiaau, 0y Ko3QPUIUEHT Ky4JIaHUIIJIAPHUHT apMaTypaHUHT Jap3
KeTraH KyHJQJIaHI KECHMHU Y3YHJIUTH Oyiindya HOTEKHC TaKCHMJIAHHMIIMHU XucoOra osmajnwu,

IIMHYHT/IEK, MaiBaHa OMPUKMAaHMHI MYpPT XOJIMJAa €MMPUIIMIIHM Xucobra omyBuu Ys,= 0,9
Ko punreHTra KynaiTupuin itynu 6unaH KaManTHPUIIAIIH.

[lynmatr apmaTypaHUHI KOBYIIOKJIMK Monayimap E ¢ Kyilmparu kiacciarua apmarypajiap
yUyH TeHT Kumn6 kabyn knmuaam: A-1 Ba A-T1-2,1 10 ° Mma; A-I11,B-IT Ba Bp-I1 yuyn - 2 10 °
Mna; A-1Y , A-Y, At-1V yuayn 1,9 10 ® Mua; K-7 Ba K-19 apMarypa kanatiapu yayH 1,8 10 >
Mua; Bp-1-1,7 '10 ° Mra.

[IYJIAT APMATYPAJIAPHUHI TYPJIAPU BA



MEXAHHUK XOCCAJIAPU

TeMup-6eToH KOHCTPYKUMSUIADHUHI apMaTypacu HIl CTepXeHJapuaaH ubopar Oynuo,
yJaap TabCUp ITAJUraH XamJa MOHTaXJIAIlJa XOCH OylaguraH KywlapHH KaOysl KWJIUII Y4yH
KyWHJIa Iy XaMa aJloxXuja CTepKeHIapAaH Kujaau.

Taiiépnanuin TexHojoruscu Oyiinua mynaT apMmarypa KU3OUpUO MPOKATKA KHUJIMHIaH
CTEep>KEeHb XaMJla COBYK XOJIUJA IPOKAaTKa KWIMHIAH CUM apMaTypajiapra OynuHaau (pacm ).

CrepxeHb Tap3Jard apMaTypaHd MPOKAaTKAa KWIMHTAHJAH KEHUH YHU MYyCTaXKaMmJIOBYM
TEPMUK €KUM MEXAHHUK MIUIOB OEpPUIUIIN MYMKUH (dy3HIll, SUITOKJIALI Ba XOKa30).

ApmaTtypa CUPTHMHMHI XYCYCHSITHIa Kypa CHWJUIMK €K W y3rapyBuyaH KecuM OyJMIIN
MYMKHH (O€TOH OWJIaH TUILIAITYBUHH SXIIHJIAIT YIYH).

Temup- 0eTOH KOHCTPYKLMSUIAPHUHI apMarypacu cudaruja y3rapyByaH KeCUMIIH,
KU31UpUO NpOKaTKa KWJIMHIAH CTepKEHJap KEHI Tapkainau ( pacMm). Ys3rapyB4aH KECUMHMHI
IIaKJIM apMaTypaHUHI OeTOH OWiiaH TUILIAIIYBUHM SXIIWIaiau, Oy 3ca uy3umijga OeTOHIa 103
Oepanural Jap3jiap 3HMHU KaMaWTHPUIIM XaMmJa apMaTypaHd aHkepiaml Oylinya Oup KaHua
KOHCTPYKTHUB HYOpAJIApHU KypMaciIluK UMKOHUHU Oepajy.

CrepxeHb apMmaTypanap Kiacciapra OyiauHagu: Ku3AUpUO TNpoKaTka KWUJIMHIaH
kiaccaarwiap: A-1; A-II; A-III; A-1Y; A-Y; A-Y1; TepMHK Ba TEpMHUK-MEXaHUK HIIIOB
Oepunran knaccaarmiap: AT-11; At-1V; At-Y; AT-V1; Mycraxkammiam Makcaiuaa 4y3ujiraHd
knaccaaru A-11IB. FOknaHum octupa KOPPO3HOH Jap3 KETHINTra YUAaMIIMINTH OLIMPUIITraH
CTEep>KeHb apMaTypaiapH kinacciapuHuHr oenrunapura K xaphu kymmmnaau (macanas, At-1YK),
naBaH/IJIaHaIUTaHUTa C xappu xymmmagu (macanaH, AT-Y1C). Arap apmatypa
naiiBaH/UIaHyBYaH XaMJa YuAaMiIuaury omupuiran Oyica, CK xapdmnapu kymmnanu (Macaias,
AT-YCK).

A-1 knaccuparu apmatypanap 6-40 MM nuaMeTrpa y3rapyBuaH (CHUIIMK) KECUMIIA KUITUO
Taiiépnanaay. YHIaH OKYBYAaHJIMK Yerapacu HucOaraH xkamuurd 235 Mmna Ba CHIIIMK KECUMIIU
OyJraHIMrUAaH UIIYU apMmarypacu cudatuaa ¢oigananum taBcus stuiMaiiau. Juamerpu 10-
40 mM 5 A-I1 knaccuparu apMaTypa yriepoanau myiatigaH, nuamerpu 40-80 mm Oynranmapu
KaM JIETUPJIaHTaH IyJaTAaH TanépaaHaiu.

VY3rapyBuaH KeCHUMJIM CTepXKeHJap Homepiapu OunaH ¢apk kuiaau.CTepKeHb HOMEpHU
y3rapyBuaH KECHMJIM CTEpXEHb IO3Mra TEHI OynraH XHCOOMH auaMeTpura MocC KeNajH.
VY3rapyBuaH KeCUMJIM BUHT YM3UTH Oyiinya *KOWIaITUpWITraH OyiijlamMa KOBYpraju YMKHKIAp
OuiaH XOCWJI KWIMHAAM, Oy YMKHMKIAp MabiIyM OpPaIMK KOJIAUPHUO >KoWmamTupuiagu (pacMm
,a). A-II xnaccuaary myjaaTHU YyCHIAA OKYBUAHJIMK YETapaCUMHUHT SHT KaM Kuitmatu 295 Mna
ra TeHr Oynajau.

A-III kmaccuparu ysrapyB4aH KECHUMIIM, “‘apya’ XOCWJ KWJIAJWraH YMKHUKIM ITyJaTiap
(pacm  ,0) 6-40,0 MM auaMeTpaM KMIUO MPOKaTKa KWJIMHAAW; YM3HIIIA 3HT KaM OKYBYAHJIMK
yerapacu 590 Mna. A-1VY knaccunaru ysrapyBuyaH kecuM (kecum A-III kiaccnu mynaTHUKUTA
yxianr); myaat gaamerpu 10-22 Mm kunmub npokaTka KWIMHAAM, SHT KaM OKYBYAHJIMK Yerapacu
590 Mna. A-Y kmaccujaaru myjaTr XaMm XyJAIM KecUMJIM OyiuO, 3HI KaM OKYBUAHJIMK 4yerapacu
785 Mma.



A-III xnaccunaru Ba aiiHukca A-1Y kilaccujaru apmMatypajJapHUHI MEXaHHUK cudatiapu
IOKOpU OyJUINUIa JIETHUPJIOBYM 3JIEMEHTIAp KYIIUII Hynu OwilaH 3pUIIMiagy, yiaap alHU Oup
BaKTJa ITyJaTHUHI IUIACTHKJIMK XOCCAJIAPUHM MacalTupaau bHpOK IyJaTHMHI IUIACTHUK
Xoccallapd Xap XOJiJa apMaTypaHUHI IaiBaHIJIaHYBUAHJIMTMHU, CTEP)KEHJIAPHU OyKHII
UMKOHMATUHYU Ba TEMHUP-OCTOH 3JIE€MEHTHUHI €MUPWJIHUII NaiThraya apMaTypaHMHI eTapiuya
negopManusIaHyBYaH-TMTMHI TabMUHJIAIIM 3apyp, Oy 3ca  KOHCTPYKLMSHMHI IOK OCTHAA
UIIJIaN MIAPOUTHHM SIXIIUIAMM Ba MypTIalIn® eMUPUIUILIUHUHT OJIMHU OJIa/id, IIYHUHT YYyH
Xap KalCH KJIACCHUHI KM3AMPUO MPOKAaTKa KWIMHIAH MYJIaTH Y4yH Y3WIUILJArd y3aluIIuHUHT
9HT KaM KaTTaJuKiapu kentupuiarad: A-1-25%, A-11-19%, A-111-14%, A-1Y- A-Y1-6%.

AT1-1Y, AT-Y Ba AT-Y1 KJ1accn apujiaru TEpMUK MyCTaxKaMJIaHT'aH apMarypa Imynatjiapu
10-25 MM nuamerpnu kuiaub TaiiépraHajy; WAPTIM OKYBUAHJIMK YErapajJapuHUHI SHI KUYUK
kuiimaTnapu terunuuda 590, 785 Ba 980 Mna ra, y3unuiiiaru Hucouit yzaiunuapu 8,7 Ba 6%
ra teHr. CrepikeHyap Tap3ujard TEPMHUK MyCTaxKamJlaHTaH, Koppo3us Tydailinm épunuira
yugamiau  apmarypanap 16-25 MM guamerpu kuiauO uMmkapwiagum Ba AT-Y Ba Atr-VY1
apMaTypaJapHUKH KaOu KeCHMMra Ba MyCTaXKaMJIMK TaBCUsUIapura ara Oymiaju.

Temup-6eToH KOHCTpYKUMSJIApHU apMmatypaiap ydyH opataard Bp-1 kmaccuparm
(tTapamim), 3-5 MM JauaMeTpiad apmarypa cUMUAaH (GoWJalaHWIAAW, YHU KaMm yIJIepOoAId
nyJlaTAaH KaauOpiiaHTaH Telukiap ((puibepiap) OpKajld COBYK XOJIMJa KUpsjam Hynu OuiiaH
XOCHJI KWINHaIU. Bp-1 CUMHMHI y3WiIMIIJard mapTId OKYBYAHJIMK YETapaCUHUHI DHI KUYMK
kuiimatnapu auamerpu 3 MM Oynranja 410 Mna ra, 4 mm Oynranaa 405 Mna ra, 5 mm Oynranna
395 Mna ra tenr. CoBykinalluH Kupsjam ycyniu Owuiad, wyHuHrnaek, B-II Ba Bp-II
KJacciaapyiary yra MycTaxkaM apMmaTyp a CUMJIapu - CHJIIMK Ba y3rapyB4aH KECHMIM (pacMm.
), AMaMeTpu 3-8 MM JIM, MApTIM OKYBYaHIMK yerapaiapu Bp-II yayn 1460...1020 Mna Ba B-II
yuyH 1490-1100 Oynran cumiap tailépiaanaiy.



Temup-06eTOH KOHCTPYKIUSUIADHUHT apMaTypajiap MyJDKaJUIaHUIINHYM, KJIACCHHU Ba
OeToH TypuHM, apmarypa OYIOMJIApPUHUHT TaWEpllaHWIl I[APOUTIAPUHU Ba TaWEpiIaHUIIT
MYXUTHHH (KOppO3HUsIaHUII XaBpu OOpiMruHM) Xucobra onud TannaHaau. OmaTtaard TeMHp-
0eTOH KOHCTPYKUHMSJIAPHUHI acocuid uIryM apmatypacu cudartuna acocan A-III Ba Bp-1
Kjacciapuaard — nyinamiapaan  ¢oipamanum  3apyp.  OnguHAaH — KyWIaHTUPWITAH
KOHCTPYKIUSIApIaH 3ypUKTUpUIaauran apmarypa cudaruma acocan B-I1, Bp-II, A-V1, A-VY,
AT-VY kiacciapuiard yra MycTaxkam MyJaTiap UIIaTHIagu.
OnnuHaan 3ypuKTUPWITaH KOHCTPYKIUSUIAPHU yTa MycTaxKaM CUM OWJIaH apMmaTypaaill
Kyloa caMmapaluaup, OMPOK CUM KECHMMUHUHT 03U Kylda KUYUKIUTUAAH KOHCTPYKLHUsIapaa
yIApHUHT COHHM KyJa Kyl Oynaau, Oy 5ca apMarypa UIUIApUHU, TbHU KaMpaTUIl Ba TapaHIJIall
UIUIAPUHA  MypakkabmamTupud obopaau. Apmarypa HIUIAPUHUHT  CEPMEXHATIMIIUTUHU
KaMaWTUPHILI Makcaauia OJMHJIAH SIIUITaH KaHaTiap, Mapajies XOWIAIITUPWITaH CHUMIIap
JacTacy Ba MyJaT TOPKHIap (TPOC) KyJIaHAIH.
bykunmaiinuran K  kmaccuparm mymatr apkonnap acocaH 7 Ba 19 cumim kunu0
yukapunagm (K-7, K-19).
Apmarypa CTepKeHJIApUHHU YKUI 4y3WIuII-Ta
cuHamga (y3ull MallMHalapuja) apmarypa
nyJaTIapUHUHT KyWHJard acocuil MeXaHUK
xoccanapu oenarmwianaam (pacm ):
Hlaptnu snactukiauk yerapacu b= 0,02-0y
NIyHAad  Ky4IaHWIIKM  yHIOA  Jedopma-
IUATAPHUHT YH3HKITH Gornannm Ds = € nam
yetra ynkuimu 0,02% ra eragu;
Ousuk OKYBYaHJIUK yerapaci, oy
KyWIaHHIIJA pamMaTypaHuHT JedopMarusi-cu
Ky4WIaHHII OPTMACH XaM yCaJIH;
llaptiu okyBuamiuk uyerapacu Dgp Oy
OIyHIAl KyWwIaHWIIKW, Oy — KyWIaHHIIA
KOJITUK JeopMarus 10K Tyja OJWHTaHU-IaH
keriva 0,2% HU TaIIKeI 3Taju;
BAKTHHYATUK D, KapIIMINK  CTepieH-
HUHT EMUPWIUIIHNIAH OJJUHTH  KarTa
Ky4JIaHUIIL
HUCOUI Gup Tekuc ysaiimm O, - HaMmyHa
XMCOOUN Y3YHJIMTHHMHT, KECHJTaH >KOWHMHU
Xxucobra  onmaciaH, y3rapumu — Oymauo,
nactiabku XucoOui y3yHiukaaH % xucobuua
udonananaam,
VY3ununiian KeHuHru HUCOUH y3aiuiil, 0 %
-HaMyHa XUCOOWH y3YHIIUTUHUHT y3WIHII Pyid
OepraH uerapaja y3rapHiiu.



TEMUWP-BETOHHUHI KYUYJIAHUIIIIAP BA JTE©OOPMALIUSIIAPH.
MYCTAXKAMJIMKHHN XNCOBJIAILL YCYJIJIAPH.

Temup-0eToH d3JeMEHTIApHU KyTapuO Typuin KoOunmuaTth Oyiimda  XucoOJamr
HA3apUSACUHUHT TapakKuil STUIIM Ba TakoMuWulamu® Oopulpaa ydra acocuil OocKuyYgaH
yruiarad. bupuHun 60ckuyga TeMUp-OETOH AJIEMEHTIApHU XUCOOJall y4yH TeMHUp-OCTOHHUHT
AJIACTUKIIMK HazapuscuiaH doiaananuiarad Oynmub (pyxcar STWITaH KywIaHHILIAp Oyinda
xuco0ail), y MaTepuauiap Kapmwinurd (GopMyianapura acociaHraH 31d, YHAA TeMUpP-OeToH
3JIEMEHTIAPHUHT KECUMIIapH 3JACTUKIMK OOCKWYMAa HIIaiian 10, kKaOyn KUIMHAIH.

Nxxuaun 6ockmyna 1931 itmnna (A.®.Jloneit takimmdu) A.A.I'Bo3neB paxbap-nuruaa
MYXHUM MabJIyMOTJIAp OJUHTaH OyJau0, yJiap eMHPUIUI OOCKUYN OyHHYa XHUCOOJIANTHUHT HIITOP
YCYIMHU amalira OIIMpHINra HMKOH OepAu Ba y TeMUP-O0ETOH KOHCTPYKUUSJIApHU
JOWHXANAITHUHT MEBhEPU Ba TEXHUK IMIAPOUTIAPU acocH Oynumd xu3MaT Kwiad xamuaa 1938
Hunnan 1955 fiunraya Oynrad naBpiapaa aman Kuiaad. Y4uuHuu 6ockuyna 1955 iinnnan 6onuiad
xucoOui verapa xomnatiap OyiiMua XMCOONAIIHMHT SHTH yCYlU KaOyn KUIUHAM Ba Oy ycynu
0eToH, TeMup-OeToH Ba OOIlKa KOHCTPYKUMUSJIApHU JIOMUXanaml acocura Kywiau. by ycyn
JOMMUI paBUIIJIa TAKOMIJIIAIITUPHO OOPHIMOK/IA.

CUKWINIITA TEMUP-BETOH KYWIAHUIIIAP
BA JIEGOPMALIUSIJIAP

VYkuil cuKmwIum Tabcupuaa Oymaguras (pacm ) TeMup-0ETOH 3JeMEHTJIapU acoCaH
Oyillama Ba KyHJaJaHI CTepKeHiap (Xomyriap) OunaH apmarypanaHanu. Kynpamanr
CTEp)KEHJIAPHUHT Ba3u(acu MKKUTA: CUKWIMLIA OyiiamMa apMaTypaHMHI OypTHO YMKMIIMIra
TYCKHHJIMK KWJIaIu Ba ajoxujaa Oyillama cTep)KeHJIapHU TeKUC Ba (ha3oBUI Kapkaciapra
OuprnamTupuIra UMKOH Oepanu. Temup-OeTOH 3JieMEHTIap CHKWITaHWJa apMmarypajaru Ba
OeToHra €xj101I KaTiaamard Jedopmanusiap TEHT Ba YJIApHU Ky4wIaHUIUIAp OpKaiu hdoaanamr
MYMKHH.

TEHIJlamMa apmarypa Ba OeToHmaru jAeopMmanvsulapHUHT Oupranukna OynWil I[IapTUHU
udomanaiiam.

WNkkuHYM TOMOHIAH, 3JIEMEHTHUHT MyBO3aHAT MIApTUAAH Kenub uyukuO, OeToHma Ba
Oyitmama apmaTypaja TabCHp STYBYH TAIIKH Ba UYKU KyWJIAPHUHT TEHIJIUTUHU aKC dTTUPAIUTaH
TEHTJIAMaHU TY3UII MyMKHUH:

Oy epna Ag - Oyitnama apmaTypanuHr 1031; Ap - 6eTOH KECHMHHMHT F03H.
TeHrHaMa)]aH apMarypagarv Ky4iaHUIIN XOCHUJI KUJIaMHU3:

oyepma o =Es /Ep - xenrupum xospdurment.

Oy epna



Oy epna uw = Ag/ Ay apmarypanam kodpduIHEHTH.

Uy3NMJIIMIIAA TEMUP-BETOHJAT' Y KYUJIAHUILLIJIAP
BA JAE®OPMALUAJIAP

Temup-0eToH 37€MEHT YKUH 4y3WwiraHuaa KywiaHUIl JedopMalMsiIaHUII XOJATHHUHT
yu Oocknu Ky3atwiaan. Kydananum - gedopManusuiaHui XoJaTHHUHT 1 G0CKMYMIa 3JeMEHT/Aa
nap3 Oynmaiiay, 6eToHIark Ky4JaHuIIap Ba XaMMa Kecumiiapja Oup Xui
(pacm ). beron Ba apmarypanaru nedopmanmsiiap MEMEHTHUHT 00p Oyiuda TEHT, YyHKH yiap
opacugard TUIJIaAOIWIIT 6y3I/IJIMaFaHI

Apmarypajaru Ky4JaHHIL

IOk opra OGopumm Ounan 1 OOCKMUYHMHI OXUpPrd JaBpu OOLLIaHAIW, YHJIAH KEWHMH
OeroHga Jjap3nap Xocws Oynanu. beToHmarum — KywilaHUII — Yy3WJIUILJArd — 4yerapaBuil
MyCTaxKaMJIMKKa eTaju, Aedopmarusuiap 3ca popmynara Kypa
KaTTalukka etaau. Taxxpubanapra Kypa =0,5 neb xabyn KWINII MyMEHH, y X0J1a

Jap3napau KenTupuO YMKapraH Kyd O€TOH Ba apMaTypajard Kywiap WUTHHANCUTA TEHT
Oynaau:

IOxuunar snama optu® Oopummuaa OeToHAa nmapsfap Mmaao Oymaaud, KywiaHTaH-
neopmanusutanuin xonaTHHUHT [1 Gockmum Oonnanaay, Oy Xonariaa Jap3iiap OpKajld YTyBUd
KecumIlapa dy3wimnra (akat apMaTypa KapUIFJIUK KHJIaad, Jap3jap OpacuIaru Kecumiapiaa
apMaTypa Ba OETOH KapIIMINK Kuitaad. [lap3napaan y30KIalrad capy apMaTypaaari Ky4IaHHII
Kamasiau, OeToHAa ca Kymnasijau, YyHKd OyHJa JAap3iiap ypTacuaa >KoiiamraH yJacTkajaa 0eToH
WnuTai Oomuiaiiau, IIy ydacTka dYerapacuja OeToHa OwiaH apMaTypaHWHT THIUTAIIWAIIN
Oysunmaran Oynamu. 111 Gockudga apmaTypajia KydIaHWII BakTin Kapiwink Ry Ba eTamu Ba

temup-6eton sneMenT N = Aj Ry xyuna emupunanu.

TEMUP-BETOH KOHCTPYKUUAJIAPHUHI XM COBJIAII YCYJUJIAPU

Temup-0eTOH KOHCTPYKUMSJIApHU IIy KyHrada XucoOJamHh y4 OocKu4Yra Oyiuil
MyMeuH. bupuHunM Oockuyga TeMHpP-0ETOH KOHCTPYKUMSUIAp pyXcaT ATHWITaH 3ypUKUILIAP
Oyiinua xucobsaHraH. by ycynana TemMup-0eTOH 3JIeMEHTIapAa CUKWITaH KHCMAArd SIIopa



yaOypyak makiuaa kaOyn kuiauHarad. Yy3miran kucMuia 0ETOHHU UM XMCOoOra oJJMHMaraH Ba
Yy3yBUYM KyWJIap apMaTtypaiap OuiaH KaOya KWIMHAAH. BeTOHHUHT AJIaCTHKIMK MOIYIH TOMMUAN
ne6 kapanaau. ['yk KOHYHH acoc KWiIHO OJMHraH. DJIEMEHT KeCUMH apMmarypa Ba OSTOH KalOyl
KAJaJIUTaH 3ypUKHUII pyXcaT ITHITAaH 3ypUKHINJIAH KarTa OyJIMaciuK maptu Oylinda KaOyi
kuHau. Krckacu Oy xuco0am ycyau TeMHp-O0€TOHHHU 3J1aCTUK MIIUTAIIMTa aCOCaH Ba YH UHT
ACOCHI KAaMYMIITUTH.

1938 imngan Oomuiad MKKMHYM YCYJI 3JEMEHT KECUMHHHM Oy3yBuM Kywiap Oyiimda
XHcoOnam ycynu spatwigd. by ycynma pyxcar STWiraH 3YpUKHII ypHHra OETOHHUHT
MYCTaxXKaMJIMK 4erapacd Ba apMaT ypaHH OKYBUYaHJIWK dYerapacu KaOyn kuiwHaau. CHKHITaH
KHACMJIa 3yPUKUII SIIOPACH TYTPU TYpTOYpUaK IAKIHIA KaOyJl KUJIMHTaH.

doiiananuniia pyxcar 3TWIAIUraH Kyd (3ypHUKHIN) Oy3yBYM Ky4HH YMyMHH 3axupa
kodpdunuenTura OynmuO TOmWIAgW. By YCYJNHMHT KaMUYWIMTH FOK Ba MaTCpHATHUHT
MYCTaxXKaMJIMTHHH TOMUNIIA KOY()OUIIMEHTHUHT y3rapMasi KaOyJl KWl HHUIIIH.

1955 #imnman Oonwta® TeMup-O0€TOH KOHCTPYKIUSJIAp 4YerapaBUi Xxosariap Oyihuya
XMCOOJIAaHMOK/Ia YerapaBuil XoyaTiiap 2 rypyxra aXpaTHiTaH:

1 - yerapaBuii xoJaT/Aa - MyCTaXKaMJIUTH XUCOOJIAaHAIH.

2 - yerapaBUi X0JIaT/a - EPUIIUIITA TYHTYHIIUTH Ba iehopMaIusicu XucoOIaHau

Yerapasuii xonatiap Oyitnua xucobnamniia 6apya koddduinrenTiap Xxucoora oTuHaIH.

Macasnan WurmMa TeMup-0ETOH DJIEMEHTIAPHU TOIIUIIIA YJIEMEHTHU XyCYCUH OTHPIIUTUTA
nuHaMuka koddduuuentu 1,6, kyrapu6 Ba Tymmpumaa 1,4 THAPOTEXHUKA MHIIOOTIAPUHUHT
KaTTa eMeHTIapura 1,3 ned kadyi KUIMHATH.

BETOHHUHI X1UCOBUI KAPIIMINKIIAP

BeTOHHUHT XMCOOMH KapIIMJIMKIapy OMpMHYM TypyxX derapa xomatiapu Rp  Ba Ry
yuyH 0,997 wmonwnnuk Ounan Oepwianu. YJIapHUHT KHHMariaapu (- KaaBaj) TETHILIH
MEBEPHI  KapIIMIUKIAPHA OETOHHUHT CHUKHJIMINAATH HWIIOHWIHIIHK

- XKaaBal
Opatnaru orup OETOHHUHT MEbEPUI Ba XUCOOUN KapIIMIIMKIIApH
beToOHHMHT cuKwIHIIra IIpu3ma xonuuaru YKuil 4y3ununm
MyCTaxKaMJIUTU Oyitnda MYCTaXKaMJIUTH
MapKacu Rbny Rba ser | Rb Rbtanbtl ser | Rb
B 10 7,5 6 0,85 0,57
B 20 15 11,5 1,4 0,9
B 40 29 22 2,1 14
B 60 43 33 2,5 1,65
k03 punueHTH Ype = 1,30 ra €ku 4y3MIMIIAArY UIIOHWIMINK KOA(PPUIUEHTH Ypt Ta OyIHII

Wynmu Owunan anukinaHaau. Kelunrun koddduiumueHT OETOHHWHT KJIACCHMHHM CUKWJIHINTA
MycTaxkamiIury Oyitnua Genrunamnga Yo = 1,50 ra TeHr kuaub oauHaau, OETOHHUHT KJIACCUHU
YKHI Y4y3MIMIIra MyCTaxKaMiIury Oyitnua 6enrunamaa Yo = 1,30 ra TeHr kuaud oauHaau.
BEeTOHHMHT MKKMHYHM TYPYX Yerapa XolaTiap ydyH XMCOOMi KapIuaukiapy Ry, ser Ba
Rit, ser Kym xXommapaa coH skuxatupan kapmwiukinap Rpn Ba Ry ra Tenr Gynmaam, uyHku

OCTOHHMHT HMIIIOHYINIUK KO3(I)(1)I/II_[I/ICHTJ'I3.pI/II CUKUIMIIIgaru 'ch Ba Yy3WIHIIOATHA Vpt l ra



TEHr 1e0 OonMHaAW, OETOHHUHI MUUIAIl IIApOUTIApU KOdXPPUUMEHTH  Ypj 3ca KyHuaaru
XOJIapAaruHa XHucoOra OJIMHA/IN.
Kyn kxappa TakpopiiaHajuraH rOKJIaManap TabCHUpUIAa TEMHUP-OCTOH 3JIEMEHT-  Japja

Jap3yiap Xocui Oynuiy Oylnda XucoOuamnaa Xucoouid KapuuInKiap Rt yser = Rt n

Yon oiinananunamy.

MYCTAXKAMJIMKHU HOPMAJI KECUMJIAP BYHHYA
XNCOBJIAI

Tycunnur kyrapu® Typuin KoOwnuaty Oylinda derapa XojaTd 3JEMEHT YKUTa HOpMal
KecuM 1 1a €xku Kus kecumiiap 2 Kecumaa 103 Oepaurad eMUpUInII OnnaH TaBcuduanamy (pacm
). Hopman kecum Oyiindya eMHPHIIMIINTA STYBUYM MOMEHT, KHsI KeCUM Oyiiua CeMHUpWIIHMIINTa
KyHJaJaHT Ky4iap Ba KamJaH-KaM XoJulapaa MoMeHTinap cabab Oymamu. Hopwman
apMaTypallaHraH 3TUjaJiuraH TEMHp-O0ETOH 3JIeMEHTIapAa €MHUPUIIHUII Yy3WIraH apMaTypaiaH
OomutaHagu. YHIAa OKYBYAHJIMK dYerapacura eTuil OwiaH O€TOH CHUKWITaH KHUCMUHUHT
OanmaHUIMTH KECKUH KaMmasayd Ba YHMHT eMupuiaumura catad Oymamu. Yyswiran apMaTypacu
COHHM KyZAa Kyl OyiraH TyCHHJapJariHa €MUPUJIUII CUKWITaH KUCMAA OOIUIAHUIIM MYMKHH;
OyHIa apMaTypajJ ard KyWIaHWII OKYBYAHJIMK 4YerapacwaaH Kam Oymaau, Oy 3ca MKTHCOIUH
XKUXaTAaH Gorgacu3aup.

Temup-0eToH TyCHHIIADHMHT HOpMall Kecumiap Oyiinda iokopuga Oa€H KWJIMHTaH
EMHUPWIINII TabMaTIapura Kypa MKKH XHCOOJaIl YCYIMHU KypCaTUIl MyMKHH:

a) OMpPHHYM XOJjIa XHCOONAUIHM DJIEMEHTHUHI EMHUPHJIMIIMHUHT OWpHHYM cabadu
Yy3WJTaH apMarypaja XMCOOMM KapIIMWJIMKIAp KUMMaTura SpyWIMIINAND JIeraH TaXMHUH OWJIaH
o0 Gopunaay;

0) WKKMHYM XOJJa XHUCOOJAIIHM DSJEMEHTHUHI MYCTAaXKaMJIUTH OETOH CHKWITaH
KACMHUHT €MHPWINIIA Yy3WIraH apMaTypaHUHT KapIIWIMTH XUCOOMH KapIIWIMK KHMaTura
eTraHura Kajaap iykosaay, 1eraH TaxMHUH OuiiaH oub 6opuiaau.

Skka apmaTypaiu ayieMeHTIap. SIKKa apMaTypaiu 3JeMEeHTIapHU sIbHHU, (hakaT yy3uirad
KHCMJa WIIYM apMaTypacu OyiraH »JJIEMEHTHUHI XHUCOOJAIIHUHTI OupHHYM Xonjga Oy
AJIEMEHTJIAPHUHT Yerapa XoJjaTH, arap apMaTypaHUHT I03M MablIyM yerapaaaH opTud KerMaca,
apMarypa XMCcOOMM KapIIUINK ra 3pUIINILIY, CyHTpa €K aifHu Oup BakTAa (OMpOK OapBaKkT
sMac) OETOHHMHT XUCOOMM CUKWJIMII KapIUIWIMTK SpUILMIIM OunaH TaBcuduaHagu. Yerapa
XOJIaT/1a MUKHU Kywiap KyHuaaruiapra TeHr Oyiaaiu: 4y3uiraH apMaTrypajaa - CHKWIraH OeToHaa
K YWIaHHIIUIAP 3MI0pacu TYrpu TypTOypuak OyaraHuja ra (pacM, B).




Yerapa xonaTnard MKKM MYyBO3aHAT HIAPTHAAH KenuO 4YWKUO, HCTalNraH MIaKJJIard,
BEPTHUKAJ YKKa HUCOATaH CHMMETPHUK KECUMIIH 3JIEMEHTIIap YUyH XucoOuam popMmyialapuHi YU
kapa mMu3 (pacMm  ,0). Uysunran apmatypa A Ja TEHT TabCUp STYBUM Kywiap KyHuIran
HYKTaJlaH YTYBYHM YKKa HHUCOaTaH MOMEHTJIap TeHIJIaMacH:

M-RbAbe:0 KU M:RbAbe

MasbiiymkH, arap TallKd MOMEHT WYKHM Kydyjap yerapa MOMEHTMHHUHI KAaTTaJIUTHAAH
opTHO KeTMaca, SJIEMEHTHUHT KyTapu0 TypUIll KOOMIUSATH TAbMHUHJIAHTaH OyJIaau, IIYHUHT yI9yH
dbopMynaHu Kylugarnda €3uin MyMKUH

M < Rb Zb
0y epna Oy =ApZy
0OETOH CUKWITaH KHCMHU IO3MHHUHT 3TyBUM MOMEHT TabCUP ATYBYM TEKHCIMKKA HOpMai OyJras,
apmarypa As [a TeHT TabCUp STYBYM Kyd KyHMIITaH HYKTaJaH yTyBY4M YKKa HMCOATaH CTaTHK
MOMEHTH. HelTpan yKMHWHT Ba3USATHHH, OMHOOApUH, OCTOH CHKWITaH KUCMU FO3UHU AJIEMEHT
YKHTra MPOSKUMJIADHUHT TEHIJIAMAIapHUIaH aHUKIaHA U
Rs > RbAy, é&ku RiA; =Ry Ay

Oruwiagural 3JIeMEHTIAPHUHT XHCOOWTa KeCHMUHUHT Tylla OallaHIJIMTH 3Mac, Oanku
doiinanu-unran 6anagamurn g = N - @ xupurunamm, 6y epra  a - apmatypa A aaru Ter
TaAbCUP STYBYM Ky4yjJaH TYCHHHHUHT 4y3wiraH érurada Oynran macoda (pacM  ,B). CHUKMITaH
KHUCM KECHMHU OallaH/UIMTUHUHT WIIYM OallaH/UIMTUra HUCOATH CUKWITaH KUCM KECMMHHHHT

HUCOMH OanaHmIuru 1e0 IOPUTHIATU, SHHU & =x / hy X Ba hy KaTTAJIMKJIAp CHKWJITaH
KHUCMUHUHT YEKJIOBYU TYIpHU UYM3HMKKA MEPHEHAUKYISIp WyHaANWIIAa ymr4aHaaud. TeHrmamaaaH
KypuHUO TypuOIUKM, Yy3WIraH apMaTypa COHUHT OPTHUIINM OWiaH OETOHHHUHT CHKUJITaH

KMCMHHUHT 1034, OMHOOAapuH, X Ba & XxaM opramd. Mabnymku, & HUHT 4erapa KMAMaTu Ba
TETUIIUIA apMaTrypajaml yerapacu MaBxyz OynuO, ynapaaH omm0 KeTHIraHuga 3JIeMEHTHHHT
eMUPWIHMIIM DJHIM 4Yy3WIraH apMmarypagaH »sMmac, Oajku OCTOHHMHI CHKWJIraH Erujial
OomutaHagu. AHa 11y 3JI€MEHTHHM XMCOOJIAIIHUHT OMPUHYM Ba MKKHMHYM XOJUIApU ypTacuiaru
yerapa Oyiau.

Hlynpait kuauo, snemMeHTiaapu ( ) Ba () popmynanap Oyiinda xucobmam & =X /
ho < & R O6yrramma xucobnam MKKMHYM Xon Oyiimua Gaxapuiamu. Taxpubanap myHH

KypCaTAUKHU gR KaTTaduK OETOH Ba apMaTypaHMHT Xoccanapura Oorinuk. beToHHUHT
MYCTaXKaMJIUTU OPTUIIU OWIaH, TUIACTUKIUK KWYUKINTH (KamJIurH) ca0abimu, OETOHHUHT
CUKUJITaH KHUCMHJIa OJITUHPOK OapBakTPOK MypT OyiauO eMUPHIHIIN Pyl OepHIly Ky3aTHiIalu,

oy xom &g KUAMaTUHUHT KaMaiiumura onu0 Kenaad. ApMaTypaHHHT MYCTaXKaMIIMK

XOccanapy OpTraHmia3ca &R eaMasiju.

Taxxpubanap MabIyMOTIIapu acocuia KyHuaaru sMInupuk Gopmysanap XOCHI KUJIMHTaH
Oynub, ymap OyiiMua CHUKWITaH KHCMHM HUCOMM OalaHAJUTMHUHT Yerapa KuilmMariapu
aHMKJIAaHA/IU:

Oy epaja (® - MIAPTIM CUKWITaH KUMUHHUHT HUCO Oamanyuru Oynud, apMarypajgard HOJb
KyWwIaHUIITa MOC KeNaaM, y OJaTiaru orup OeToHAaH Tal€piaHraH 3JEMEHT Y4yH Kyhuuaru
dopmynagaH aHUKIAHAIU:

®=0,85-0,008 Ry

() Ba( )dopmynamnapaa Ba R, Mna xuco6una onueran.



A-1, A-I1, A-111, B-1, Bp-1 kmaccmaru Ky4wiaHMaiauraH apMaTypaid dJIEMEHTIap yuyH ( )
dopmynana = R; Kylunaau. ApMaTypaHuHr OoIIKa Typiapu Y4yH (OJAMHIAH
Ky4JIaHTHpUIaJUraH KOHCTPYKLIMsIIap/ia UILIaTHIIa U aH) HUHT Kuiitmatuau 10 6o0garu
KypcaTManapra Kypa kalOyi KuInHaau. ApMaTypajiard yerapa CUKyBYHM KyWIAHUITHUHT KUHMaTH
Y2>1 Oyaranga 400 MnaraBa 7Y <1 Oyaranaa 500 Mna ra TeHr KuiIu0 OlnuHAIU.

Tyrpu TypTOypUaKk KECUMITH dJIEMEHTIap yIyH pacm,B ( )Ba( ) dopmynanap
ynapra Ap - by , Sp = by (hy - 0,5 X) xyitunranunan keitun Kyitunaru KypunuImM onau:

M< Ry by (ho -0,5X)
Rs As =R bbs

( ) dopMynagaH X HUHT KaTTJIMTH TONWIAAHW, Y HEHTpal YKHUHI Ba3UATHHHU Ba OETOH
CUKWJIT'aH KUCMUHHUHT FO3WHU aHUKJIAUJIn:
x=RsAs /Ry b
Eéxu
C=x/h,=RsA,/bhyR, = W Rs/Ry

Oy epma WU = Ag | bhy - apmarypanam kod(¢uiuenTH (Jy3HaraH apMaTypa KECUMH
IO3MHHUHT MIITYU apMaTypacu KECUMHUHHHT (03Ura HUCOaTn).

ApMaTypaHUHT KECHUMJArn HHCOMH MUKIOPHMHHM XaM apmarypaiam (Gou3u opKaiu
udoaanam MyMKHUH:

BeToH cHKMIraH KHCMUHUHT OTHPJIMK MapKa3ura HucOataH MOMEHTJIap TCHIJIaMacH

M =R, A Zy = R As € h,

Oy epna
C_, = Zb / ho
Tyrpu TyprOypuak Kecum yuyH
£=(No- 0,5%) /ho1-0,5" ¢
( ) (dopMynanaH yy3uiIraH apMarypa KECUMUHUHT 1031

As=M/EhyRy = M/ ZR;

Kyw apmamypanu snemenmaap. Arap STMIaIurad 3J€MEHT HKKH KHUMATIM MOMEHT
Tabcupiapuaa Oyica, NIyHHHIIEK, KECHMHHHT yadamaapu (Goiaananuim Xyl SCTETUK Taxabnap
(Mynoxasanap) OWIaH YEKJIaHTaH XoJulapiaa Kyl MIIYM apMaTypacH KylUIaHalu, ylaap Kapama-
KapIIy >KOUJIalIraH €Kiiapra >KOuIalTUpUIaam.

Ky apMarypaiu STiIaiurad SIeMeHT KaOyJl KMJIaJurad MOMEHT

M=M +M*
oy epma M; = Ry Ay Z, - OCTOHHMHI CHKWITaH KHCMH KaOysl KHMJIaJuraH Ba SIKKa
apMaTypalau dIEeMEHTIAard KaOu uyswiran apmarypa Ag — KHCMUTa MOC KeJlaguraH
moment M!=R, Al (ho al) CHKHWIITaH apMarypa Al KaOyJl KHJIMHTaH Ba 9y3HJITaH

Ag, KucMmura TYrpM Kejaaura.
MyBoO3aHaT MApTHHH Yerapa XoJaTuaa KyHuaard KyprHHUIIAa KeITHPAMH3:
M< Ry Sp + R 'S¢
Oy epna
Sh=ApZy; S, =As (h,-a")

beron cukmiraH KMCMUHUHT HEHTpad yyu BasHsITH Ba KECHM 03U AJIEMEHT OyilllamMa ykura
HUcOaTaH MpoeKUMsIIap TeHIVIaMalapuaH aHUKJIaHaH:

Ry As - R Ay =Ry A,



Tyrpu TyprOypyak kecumiu snemMeHTnap yuyH () Ba () xucobmam Gopmynanapu
KyWHJard KypruHAIIHA OJIAJIH:

M < Ry by (ho - 0,5) + Ry A’ (h, - a)
Rs As - Rsc 'Als = Rb bx

Kym apmarypanu sneMeHT/IapHM XHcoONamijga HWKKA TypAard wMacajla MYMKHH:
1) cukuiran apMaTypa OCTOHHHHI CUKUWJITaH KUCMUHH Kydaitupuii ( arap KeCHM yadaMiIapuHH
ommMpHInl MakOyn Oynamaca); 2) CHUKWITaH apMarypa KOHCTPYKTHB Ky3/la TYTHJITaH
MyJoxa3ajapra Kypa €K1 UKKU KUMMAaTIu 3TyBUM MOMEHT TabCHUP ITUILU IIapTH O0p.

OI'UIIAJUTI'AH TEMUP-BETOH SJIEMEHTJIAPHU
KOHCTPYKIMAJIALL BA MYCTAXKAMJIMI'MHU XNCOBJIALL

Eup OpaiuKiu mycuriap, niumanap 6d NanelapHU KOHCMPYKYUAIaul

TeMup-0eTOH TYCHHJIApHUHT KyHJAJaHI KECHUMIIApU TypJin4ya MaKuiapiaa OysIuiim
MYMKUH. ByJapHUHT W4ma SHT Kyl TapKajraHjiapd TYrpH TypTOypYak Kecumiu (pacm  ,a),
Teracujia ToKk4yacu OOp TaBpCHMOH (pacwm, 0) Ba KymTaBpiHu (pacm. B). lllynun rnek,
nacTH/ia Tok4acu 00p TaBpCUMOH (pacM .T') Tpamenus Hycxa (pacM 1), M9 KOBak (pacM ,e)
Ba OOIIKAa TYCHHJIAp XaM HWOUIATHIAAW. TaBpCHMOH KECHMIa alloXua TYCHHIIAp XaM,
IIYHUHTJEK, KOBYprajiu opaénMaiap TapkuOura KUpraH, IUIMTa Ba y Ouian OyTyH Oynu0
Ooryianrad TycHHIap xam (pacM k) 3ra OyJIUIIN MyMKHH.

TycuHnapHUHT KyHAAJaHT KECUMJIAPUHHUHT OamaHanuru opaimukHuar 1/10...1/20
KACMUTa, 5HU OanaHigukHUHT 1/2...1/4 xucmura teHr Oymumm MyMmMKuH. KyHnamanr kecum

yI4aMJIapUHUA OMp XWJUIAIITHPUII MAKCaauaa TYCUHJIApHUHT OajaH UTUTUHU h < 500 mm
Oynranunga 50 MM ra kappanu kuiau6 Ba h > 500 mm Oynranuga 100 ra xappanu kw6 xaOym
kunuHaau. Tycunnapauar >aman 100, 120,150, 180, 200, 250 ra TeHr kuiu® oIMHAAU Ba
OyHnaH keWuHrunapuau 50 MM ra kappanu Kuiau® kaOyn kuiauHagu. byinama unram
apMaTypacUHU TYCHHHHUHI Yy3WJIraH €rujia (TOMOHHJA) XMMOS KAaTJIaMHUHI 3apyp SHT KaM
KAJIMHJIUTMHY TabMUHJIAHTaH XOJAa >Kodnamtupuiaaav. KyHnamanr apmartypa Kus Kecumiiap
Oyiirua KapIIMINKHU KyJalTUPUII yUyH Kyiniaaau. byHnnan Tamkapu ,TycuHiIapaa KOHCTPYKTUB



unuad YuKapuil MyJoxaszajapura Kypa MOHTaX apMmarypaiapu ypHaTUJIaad, Yl a p KyHJIaJdaHr
apMaTypaHu MaxKamJiail Ba (ha30BHii apMaTypa KapKacu XOCHII KWK YU9yH 3apypAUp.

Tycunnap acocan maiiBanj kapkaciap Omian (pacM ,a) KaMJaH-KaM TYKUJITaH KapKaciap
OwiaH xam ) pacwm, 0) apmarypanananu. [lafiBanj Typiapaa 4y3wiral cTepxKeHmaap 2
TUprakkada eTkasuiajid, CTEep)KeHH 3 3ca opanukia y3ub kyhunanu. CrepxkeHb 1 jgap - MOHTaX
CTEpXKEHJIapH, CTEepKeHb 4 Jap 3ca KyHJAJIaHT KydIapHA KaOyn KUIuO OJyBYM KyHJAJIaHT
cTepxkeHnapaup. Tykuiran kKapkaciapaa OyillaMa yy3wiran cTep:KeHjap 7 Jiap KyHJAajJaHr ,
cTepeHb 6 jap OyKuiamanapra 3ra,CTep>KeHb 5 Jlap MOHTaX CTEpXKEHJIapH, XOMYTiap 8 O4MK
xomyTiaap 9 aca Oepk.

Tycun kecumuga sicch MaBaHA TypJiap COHU Typiuda Oynuinu MyMKHH. TycuH
kecuMUHUHT 3HH 1000...150 MM rava Oynranupga OWTTa Typ YpHATHIIAJAHW, KECHM SHU KaTTa
OynraHuja ica MKKWATA Ba YHAAH OPTUK Typ ypHatuinaau.llymaTHu Texam Makcaguaa HIIYH
apMaTypacMHUHT Oup KHCMHU (yJApHUHI COHHM DHI KaTTa MOMEHT Oyiu4a aHMKIIaHaJH),5TYBUYH
MOMEHTJIap JIIopacura Kypa opaiukia y3u0 KyWMIUIIM MyMKUH. BUpOK Kamuaa HKKHUTa
cTepxkeHb (TycMHHUHT %HM 150 MM Ba yHOaH oOpTuK OylraHjga) xamMma BakT THpakKkaya
eTKa3WIUIIKN 3apyp. AJoxXuaa SICCH Typiap, OUpIAIITUPYBUM CTEp)KeHnap OumnaH Qa3oBuil
KapKkac XOCWJ KHIMO OupukTupuiaau, Oy 3 ca ynapra YCTHUBOPJIHMK Oepaad Ba TyCHHIIAp
Tal€praliHi OCOHIAITUPAIH.

KNS KECUMJIAP BYHHMYA MYCTAXKAMIIMKHU XUCOBJIAII

Temup-6eToH 3neMeHTIap KyHJAJIaHT Kywiapy KaTTa ydacTKaiapjaa (TasHuwiapra siKHH)
0ol KywIaHUIUIAp TabCUpUIA STWITAHUAA KU Jap3jlap XOCWJ OyiauIld MyMKHUH, Yiap
JJIEMEHTHU Yy3apO CHUKWJIIaH KHCMHUAaru OeTOH Ba apMmaTypa OwiaH Oupiaiirad Kucmiapra
axparu6 kysau. FOK opTraHuza nap3/apHUHI SHM KaTTajlallagv, Aap3 KecuO KTaauraH
apMatypagaru ( Oyiinama, KyHJAalaHr, OyKWIraH), UIYHUHI/EK, Jap3 YCTUIAard CUKUJITaH
OeToHJAarM Kydja HMII OpPTaad Ba dYerapa KuiMariapura erajud. ODJEMEHTHHHI KHs KeCHM
OyiiMua eMUpUIMIIM Jap3 Kecud yTaauraH apMaTypa OKYBUAHJIMK dYerapacura eTraHiia Ba
OyHMHI KeTHJaH OJJIEMEHT Xap MKKM KUCMMHUHI EMHUPWIMIIM HaTxkacuaa €ku (erapiau
MUKIOpJIAard SXIIW aHKepjaHraH Oyiiama apmarypa OyiaraHuaa) OGTOHHUHI KECHJIMII Xamjia
CUKWJIMIIHUHT OUpPrajlvKJaru TabCUpU HaTHXKacHuja 103 OepHIId MyMKHH. EMUPHIMIIHUHT Xap
UKKH TypHJard MyCTaXKaMJIMKHUHT KyHHJary mapTiapura puost KWIMHUILK 3apyp, Oy 1maptiap
Jap3 yCTUAArM KecuMJa TEHI TabCHp OJTYBUM CHKYBUM Kywiap KydHwiraH Oapya Kyd
MOMEHTJIApDUHUHT TEHIJIaMacHJaH Ba yIlla XaMMa KyWIapHUHT 3JIEMEHT Oyiiiama yitura Hopmai
OyJIraH yKJaru NpoeKusiapyu TeHIIaMacu1al Kenub ynkaau (- pacM.a)

MSRSASZ+Z RsAswzsw"'zRsAssinchinc
Q< X Rsw Awt Z Raw Asine Sin o+ Qy

Oy epaa M - IeMEHTHUHT KypUO YMKHIAETTaH KUCMUTA KYHHITaH TallKK XUCOOUH IOKJIApHUHT
OETOHJIaT TeHT TabCHP JTAJUraH CUKYBUM Kywiap KyHMMJITraH HyKTaJaH YTYBUM YKKa HUcOaTaH
MOMeHTH; Q - CHKWJIraH KHCMHUJAru KUsl KeCHUM YYura KyHWJraH XMcOOWH KyHJQJIaHT Kyd,

Agw - xypu0 4YMKWIAaETraH KHMS KECHMHH KeCHO yTaJuraH 3J€MEHT yKUra HopMai OuTTa
TEKUCIHMK/A JKOWIAIraH Oapya KyHJAJIaHT CTEpKCHJIAPHUHT (XOMYT IIaxo04aJapHHUHT)
KEeCUMJIApH 103U; Agsine - KypHO UMKU-TAETraH KU KECUMHU KecuO yTyBUM OUTTa TEKUCINKIA
(271eMEHT yKura Kusl) Koinam-rai 6apya OyKHJIraH CTEPKEHIap KECUMIIAPUHUHT 103U, Z 4y Ba
Zsinc - GeTOHMArn CHKYBYM KydIap TEHI TabCHUP 3TYBYMCH KyWMJITaH HYKTaJaH TETHILIAYa
KyHJAJaHT CTepKeHjap (XoMmyTiap) Ba OyKwiManapAa TabCHp AITYBUM Kywiapraya OynraH
macoda; O - OyKMIraH apMaTypaHHHT 3JIeMeHT Oyiinama ykura kusyik Oypuaru; Qp - maps



ycTUaard OCTOH KaOyn KWIaauraH KyHIaJaHT KywIapHHHT KarTanurd (OeTOHIArd derapaBHii
KYYHHUHT DJIEMEHT OyiJlaMa YKUTa HOpMaJl TEKUCIIMKIAru mpoekiusich); Rs BaR gy  XxomyTiap
Ba OyKWJIMaJTapHUHT XHCOOWI KapIIWIMKIApU TEHIJIAMacHUAup, Oy TEHrJIamaaaH Kus aap3
YCTUJATH CUKWITaH KUICMUHHUHT OQJIaHJINTH aHUKJIAHATTH. .

Taxpubanapuunr kypcatuinnda, Qp KeCMMHMHI reOMETpUK ylT4amiapura, GETOHHUHT
KECHMHTa Ba KMS KECHMHUHI THUKJIUTHra OOMIHMK. By OOTJMKIMK KyHuaard SMIUpHK (hopmyiia
Owmnan udoaanaHaIu.

©p2 (1+ @1 + @) Ryt b h%
Qp =

C
Oy epaa  Qp2 - K03(pPULIKEHT OETOH TYpUHHHI TAbCUPUHU XUCOOTa 0JIaaH; Orup OETOH Y4yH
(Pp2 = 2; CHKWITaH TOKYA YUKHUO TYpraH SHUHUHT TAbCUPHHU ¢@;=0,75( b-b) h
¢/ bhy < 0,5 kosddunuent, Gyiinama kyunapaunr Tabcupunu cukuimga @n=0,1 N/ Ry bhy <5

Kodhument, ay3mwinnga Pp=-0,2 N/ Rbtb ho < 0,8 ko3 duruent xucobra onamu, Oy epaa - b
TYIpU TYpTOYpYaK KECUMHUHT 3HHU, TABPCUMOH €KU KYIITABPCUMOH KECUMHUHT SHU, KyTUCHMOH
KECUM JICBOpYAJIApU KAIWHIMTUHUHT KUTHHIUCH Ba XOKa30; C - KUS KECHM Y3YHJIUTHHUHT
9JIEMEHT OyiyiaMa yKUTa MPOEKIIUICH).

CUKUJIT'AH BA YY3WII'AH TEMUP-BETOH SJIEMEHTJIAPHW KOHCTPYKIMAJIALL
BA MYCTAXKAMJIMI'MHU XNCOBJIAIL

Cuxunean s1emMeHmiapHuHe KOHCMPYKMUeE XyCcyCcusamaapu

Homapkasuii cukwmiran sieMeHTiapra caHoaT Ba (ykapo OWHOJApUHHUHT YCTYHJIApH,
JCTaKkajga YCTYHJApW POMIIM KOHCTPYKIHsUIap, (epmanap, apkajgap Ba OoOIIKalap KHPAJIH.
Bynpait snemeHTNIap KyHJajaHT CTepKeHnap (xomytiap) Ousan OorjiaHraH OyiijlaMa HIITYd
apmatypayiapu OuiaH apmarypaiaHanud ( -pacMm). ByHnmail sneMeHTIapHUHT KyTapuO TypHIll
KOOWINATH OETOHHMHI Ba IOKHMHI OMp KHCMUHHU Yy3Ura OJyBYM OyilllaMa apmaTypaHUHT
Oupranukaa vIUIay OuiaH TabMuHIaHaau. KyHnamanr apmarypa (XoMyTiap)HUHT Bazudacu
ruiayByYaH OyillaMa apMaTypaHMHT OJAMHPOK KymuuO (kKaBapuO) YMKUIIMHUHT OJIJUHU
OJIMLIINP.

Temup-0eToH >JIE€MEHTHUHI CUKMIUIIMIA OeToH aedopmanusuianu® Oopuinu OuiaH
Oyilama apMmarypajard KywIaHHII oOpTajad. bupok, OETOHHUHI HucOaTaH KUYUK dYerapaja
CUKWJIMIIM Ty(]ailmu apMarypajard KydilaHuil (akar Oupop uerapararuHa €TUIIU MYMKHH.
[IyHuHr y4yH MyCTaXxKamJIMTH OIIMPWITaH IMyJaT apMarypajaH Qoiijnananumga Oy
MyCTaxKaMJIMKIaH Tyja ¢oinananub oynmaiiau (3,5 ra kapasr).
byiinama Ky4HMHT OKCIEHTPUCUTETJIapM yHYa Karra OyJMaraHuja 3JIeMEHTIaApHUHT
KECHMJIapUHU KyNUHYa KBaJpaT KWiaubd onuHaau. KyHIanaHr keCUMJIapHUHT ylyamiapu KarTta
MOMEHTJIap TabCHP ATraHuja TEKUCIMK/Ia MOMEHTHUHT TabCUPHHM olMpaaunap. by xonnapnaa
KeCHUMJIApHU TYTpH TypTOypyak, KyIITaBp IIAaKJIW[a OJIUII Makcajra
MYyBOGUKAUDP.Y CTYHJIAPHUHT  TYTPH  TypT-

Oypuak  KECUMJIApUHUHT  TOMOHJIAPUHHU
ynapHuHT KatTasmrd S00 MM raga OynaraHuaa
50 MM ra Kappayim Kuinb, KaTTa yrdamiapaa
100 MM ra kappayiu kuiaub kadys KUITUHAIN.
beToHHMHT CUKYBYM Kydjapra KapIIMJIUTH
IOKOPWJIMTUHU ~ XHcoOra onub, CUKWITaH
aJIeMEeHTIapAa IOKOpH KJIacciapu
Octonymapaad  (oWgamaHWUII ~ HUKTHUCOIUM



xuxatnan Qoimanuaup. byiinama apmarypa
cuparuma A-III  kmaccumarm  Ku3aupuod
IpoKaTjaHTraH apmarypajaH ¢oiiranaHui,
KyHJaJaHr  apMmaTtypaimam  yuyH  B-1
KJIacCHJard OofaTlaru apMmarypa CUMHJIaH Ba
A-1 kmac-cumaru apMatypajaH (GoimamaHuIl
MabKyaaup. bylinama apmaTypanu UiIoxu
Oopuua JUaMeTpu  KarTa Oynaauran
(12...40 mMm) Oenrwiam 3apyp, YyHKH Oy
XONiJa  CTEePKCHJIAPHUHT  ATUIYBYAHIIUTU
KaMpok Oynaau. YTa HyroH ycTyHaapa KaTTa
TUAMETPIIN CTEP)KEHJIap KYJUJIaHUIIA MyMKUH
, bupok Oynma 6eronHuHr kiaccu B20...B30 - pacM. CHKUJITaH TeMHP-OCTOH
JIaH rnact OyJIMaciauru Kepak. apMarypaai:
1 - Oyiitama apmartypa; 2 - XoMyTJIap

KyHnananr kecumzaa OyitlamMa apMaTypaHHUHT CTEpXKCHJApu OCTOHHUHI 3apyp XHMOS
KaTJIaMUTa PHOS KWITaH XOJJa 3JEMEHT CHPTHIA >Koinamrupuianu. byinama crepkeniap
opacugaru Macoa KaMuaa CTEPKCHJIAPHUHT JHaMETpUra TeHI KuiubO onmHaau Ba 30 MM JaH
KaM Oynmaiiau. Arap OCTOHJIANDKA CTEpKCHJAp THUK Ba3WATIA Typca, y XOJJa opacuiard
Macoga 0eTOH ETKH3UIIHU CHIMLIAIITHPUII Makcaauaa 50 MM rada ONIMpHIIa/Iu.

Apmatypa mynat €kM TYKWITaH Kapkaciap Tap3unua taiiépmanaau. da3zoBuil mnaiiBaH[
KapKacllapHU aJIOXHJa SICCH TypJapHU MaiBaHiad ynamr ( -pacMm,a), XOCWJI KHJIMHAHU, EKH
OMPUKTUPYBUU CTEpIKCHJIAp EpJamMulia UKKHTa SCCU TyplaH Ty3uiaau. Tykuma kapkaciapiaa
OyillaMa apMaTypaHHMHT aJOXHJa CTEPKCHJIAPHHM XOMYTJIap Ba TyWHII CUMIIapH Eplammuja
(dazoBuil (KapKac) CHHU XOCHUJI KWJIUO OMpJIalITHpUIIaIN ( -pacm,0).

-pacM. CHKMITaH y CTyHJIApHUHT TYTpU TypTOypUYak KECUMHHU apMaTypajaml
Yysunean snemenmuaprHune KOHCMpPYKmMue xXycyCcusamiapu

Uyswiran sneMeHTiapra, macaiad, (epMajJapHUHT MacTKu Oendoriapu, apKaJlapHUHT
TOPKHIMA/IU, pe3epBYapIapHUHT eBOpUaAlIapy, KyBypJap Ba OolKaiap KUpaIu.

Byitnama Ky4JapHMHI SKCIEHTPUCHUTETH KaTTa OynraHuja 4Yy3uwiraH »>JIeMeHTIIap
HOMAapKa3uil CUKWITaH 3JeMeHTIap kaOu xucobimaHaau. by xommapaa KeCUMHHUHT OUp KUCMH
cUKuiaran Oynaau. OKCUEHTPUCUTET KHYMK OyiaraHujga, OyTyH KeCcHM 4Yy3WJTraH XoJija
Oynranuaa, apmarypa yHIa OHp TeKHC TakcumijaHaau. Yy3wiraH nsieMeHTIapia acocuil
9bTUOOPHU YY3WIraH »DJEMEHTJIAPHUHT OUPUKTHUPUIUIINTa OEepwiIMIId Kepak, OyHaail
OMpUKTHpUIIIAp KyMHYA NMaiBaH/yIall Hyau Ouiian onub Gopuiaau. ApMaTypaHuHT AMAMETPH
Ba COHMHHM aHMKJIAIAA KUYUK AMAMETpJIapd MakOysl Kypuiiaau, CTEP)KEHJIAPHUHT COHM KyI



OynuIM Ba KecuM Oyiimda OWMp TEKHMC TaKCHMJIAHWIIHU 3apyp, YyHKH apMarypa KecuMm Oyhnda
€inb apMmaTypanamia KeCHMIArd 4y3yBYM KYyWIaHWII OUp TEKUCPOK Takcumitanaaw. LlyHum
Hazap/a TyTUII KePaKK U, CTePKECHIIap COHH Kyl OyJraHu1a KECHMHUHT yI4aMJIapy KaTTaJlalimo
KeTaJIv, MIIUTAPHH Oa)KapuIIi MypaKKaOIamaim.

qy&’MJZZCZH NEMEHMIIAPHUHZ MYCMAXKAMIUSU xucoonau

Ykuit qy3unumaa Xxucooam Kyiuaara mapt Oyinda 6axkapuiiau:

N < Ry As

Kecumu Tyrpu TypTrOypuakiiv, CUMMETpHUS YKWUTra IMEpPHEHAUKYJIsp OynraH kapama -
Kapiu Ekjapuaa apMaTtypajiapu 00op HOMapKasWil 4y3WJTraH 3JIEMEHTIap TEHI TabCHUp 3TYBUU
N  KyYyHUHT Ba3uaTHra Kypa xucobmananu. Arap N kyd apmarypa As  Ba A’S Jlard TeHT
TabCUP 3TYBUM Kywiap opacura kyuuiran Oynca, ( -pacm,a) y Xojja MyBO3aHAT Ky4u
Kyluaara KypuHuiga Oynaau

Byiinama kya N As Ba A’S apMaTypaJard TEHT TabCUP ATYBUM Kywap Oopacujaru
Macoda yerapacuiaH Tamkapuaa xoinamranuaa (- -pacM,0) KECUMHUHT OMP KUCMHU CHKHJITaH
Oymagu. CHUKWITaH KHCMH OamaHainurd Oapya KywIapHHUHT dJeMeHT Oyijiama yKura
NPOCKIHUIAPH TeHIIIAMACH IaH aHUKJIAHA ! :

Rs As' Rsc A's 'Nszbx

X £ &R ho M@ XMCOOJNAIIHMHT OWMPMHYM XOJNH OMJIAH WIN Kypamu3. DJIEMEHTHHHT
MYCTaxXKaMJIUTH Kyiuzaar u ¢popmyna OuiaaH TeKIIUPHIAIN:

N. < Rpby (ho-0,5X) + R Al (h,-a

X> & Rpo MAa (XUCOOMAIHMAT MKKMHYK XOnH) wapT (7,25)ra X = & grpo Kylinnamu



- pacm. qy3I/IJ'I1"aH QJICMCHTIADHUHI KECUMU 1A KYYJIAPDHUHT
TabCHUP KWJIMII CXCMACHU:

da - KHYHUK 3KCHCHTPUCHUTCTIIAp/a,
0 - KarTa OKCHOCHTPUCUTCTIIapaa

KYPWJINII KOHCTPYKLIUSIJIAPUT A KYUWJIAJUT AH ACOCUN
TAJIABJIAP BA YJIAPJIAH PAIIMOHAJI ®ONJAJIAHUIL COXAJIAPU

Harpy3skanap TabCUPUHU y3ura oJIaura” KOHCTpYyKLUsIap KYpWJINLL
KOHCTpyKLUsAIapura kupagud. byHaal KOHCTPYKLMsUIAp KECUMIIAPUHHUHI YI4amilapu YJIapHU
Harpy3ka Kyrapa onuiira, JedopMalMsiIaHUIITa Ba Aap3 KETUIIra YWJaMIMIIMTMHA XUCOOJIaII
Hynu OuiaH aHUKJIaHA M.

Kypunuim  KOHCTpyKuusjgapu  yjnapra KyHWIaguraH OKCIUIyaTallMOH, TEXHUK,
UKTUCOJIN,3CTETUK Ba OOIIKA TanabJapHu XUcoOra ojraH XoJia JoHuxaaaHau.

OKcIuTyaTallioH Tanabjapra Kypa Xap Kalich KOHCTPYKLMs KaHJIail Makcazira
MYJDKajsaHral Oyica, mIyHra Moc OyiummM Xamaa OWHO €KM HMHIIOOTHA OakapuiaéTraH
TEXHOJIOTUK MPOLIECCIAPHUHT KyJail Ba XaB(hcuz OYAMIIMHE TAbMHUHIIAIIH JIO3UM.

TexHuk Tanabnap KOHCTPYKIMSHHUHT 3apyp MYCTaXKaMJHMIH, OMKPIUTH Ba Y30KKa
YUJAIIMHY TabMUHIIAIAH Hoopar.

Kypunuin xoHCTpyKIMsilapura KyWniaguraH MyxXuM Tanabiapra, yiapHU Taiépnaml Ba
UIIIATUIIIATH TEKAMIIMIIMK, Talépialt HHIYCTPUAJUTUTH Ba TEXHOJIOTUSA-O0ITUTY KUPaIH.

3aBoasia TaiépiaHran sJeMEeHTIapAaH MOopaT WuFMa KOHCTpYKUusuiap Oy TanabiiapHu
TYJIMK KAHOATJIAHTUPAIH.

Wxrucoauii Tanabnap KOHCTPYKIMS MaTepUaIMHU, YHUHT THIH (MacajaH, pepmanap Eku
TYCHUHJIap) HU Ba YHHUHT acocuil yimuamiapu (MacanaH, TYCUH OajaH/UIMTH) HU TaHJAIra aHya
TabCUP ITANHU.

KoHcTpykTuB eunmMiap, KOHCTPYKIMSUIADHU MYyalsiH IIapT-IIapouTiIapia UIUIATHITHUHT
TEXHUK-UKTUCOIUM JKMXATIaH Makcaara MyBO(DMKJIMIHMra acoClaHraH XoJa MaTrepuan Ba
SHeprus capPuHU, HIYHUHIZIEK, CEPMEXHATIMIUHH XaMAa KypUJIHII OOBEKTHHMHI HapXHHU
MaKCHUMaJl Japaxkaja KaMaTHPHIIHM XHcoOra ojraH XoJjAa TaHJaHraH OynuiM kepak. byHra
KyHuIaaurad amainra OmupyIl OMIaH 3PUILUII MyMKHH:



- caMapaiy KypuIHIl MaTepuaiapd Ba KOHCTPpYKUUsIapuaaH Qonjananu;

- MaTepuaUTApHUHT (PU3UK-MEXAHHUK XYCYyCHSITIIapUIaH TYIa-TYKucC (HonIamaHmIII,

- MaxaJUTMH KypuIMILI MaTepuaiapuias GhoiiaaaHui;

- acoCHil KypUJIUII MaTepuaNIapuHK TEKAMKOPJIHMK OWiaH cap( KUJIMILITa O]l TeTUIILIN
Tanabiapra puosi KUJIHILL.

Jloliuxanampaa  eyuMJIapHUHT  OMp  Heya  BapuaHTJIapu  Ty3wnub,  ynapnaa
KOHCTPYKIUSUTAPHU Ta€pall Ba KypHILJard Marepuaiiap, Heprus, MeXHar capdu, KypuiuIil
HapXy Ba My/JatTjapura ouJ KypcaTKudjap aHuKJIaHaau. by BapumaHT/Iapa KOHCTPYKUUSHUHT
aApXUTEKTYypa )KUXATUAAH YUPOIIUIUTH XaM KYpuO YUK IH.

KoHcTpyKuusimapHUHT TEXKAMIWINTK ylapra KyWuiaaurad acocuil tanmabimapaaH Oupu
xucoOmanaau. TexxamMIwiIMK Marepuauiap cappu Ba HapXH, KOHCTPYKIMSUIApHU Tanépianl,
KypWJIHII MaiiJJOHUTa TaluO KEJTUPHI, MOHTaXX KWJIWII Ba ynapaaH (oiganaHuIIra Teruiuii
capduapra O0FIHMK OYaau.

Martepuan caphu xuxarugaH OHHT ad3al KOHCTPYKLUHS TEHI MYyCTaXKaMJIMKIaru
KOHCTpYKIUsl xucoOnananu. bynnail koHcTpykuusiaru 6apya Kecumiiap yHTra MIUIaTHIIaJuraH
MaTepuaNIapHUHT (PU3MK-MEXaHUK XoccalapuaaH Tyna ¢oianaHuil mapTu OunaH TaHJIaHTaH
Oynmanu (TEHr MycTaxKaMmJMKKa dra OyimaraH KOHCTpyKIUsulapaa 0ab3u  HUPHK
3JIEeMEHTIAPHUHT MyCTaXKaMIIUTHIaH TYa Goligananuamaiim).

KoHncTpykiuss Tabcup »Taauran Kywilapra XucoOiaHran Oynumm Kepak. Tamiku
Harpy3Kanap, TasHWIAPHUHT CHUJDKUIIN, TEeMIIEPaTYpPaHUHT Y3rapuily, KUPUIIUILIAP Ba OOIIKa
HIyHra yxuail Xxoaucajiap KOHCTPYKIMsUIapra TabCUp 3TaAUTaH Kyuiapra Kupaiau.

buHO Ba MHIIOOTIApHM JOMMXanamga KOHCTPYKTHUB CXeMmanap Ty3Wll Kepak. byHnai
cxemanmap OHHO Ba MHIIOOTHHHT XaMMa KUCMIJIApUJAA, UIYHHUHTIAEK, YHU KypHII Ba
doiinananumHUHT O6apya 60CKUYIapuIa aipuM KOHCTPYKIUSUIAPHUHT 3apypuil MyCTaXKaMIIHTH,
YCTUBOPJUTMHU TabMUHNaiau. Jlolnxanapia KOHCTPYKUMSJIAPHUHT Y30KKA YMJAMIMJIMTUHU
TabMHUHJIAIITAa KapaTWIraH TaaOUpiIapHU Ky3/4a TYTHUII: COBYKOAapAom Ba yTra 4Yuaami,
KOppOo3us0apI01l MaTepUaUIapHU TaHJIAI, YIapHU YUPHUIIIAH XUMOS KUIIUIIra AOUpP dopajap
KYpHII KEpak.

Martepuan Typura Kapad Kypuiauil KOHCTPYKIUSUIAPU METasll, TeMUP-O0E€TOH, FUILIT-TOI,
apMarypa-FUIIT, EF0Y Ba MJacTMacca KOHCTPYKIUsIIapra Oy muHaau.

KYPWINII KOHCTPYKLMSUIAPMHU YETAPA XOJIATJIAP BYMHNYA XHUCOBJIAII
YCYJIMHUHI ACOCUN KOUJIAJIAPU

Mawmnakatumuszaa 1955 dwnnnan Oy€H KypHIMII KOHCTPYKLIMsUIapu Ipodeccopiap
H.C.Crpeneuxuii, A.A.I'soznes, B.H.Kenaum Ba Gomika Oup KaHua oiumiap paxOapiauruaa
uiIad YMKUITaH yerapa XojaTiap ycyiau Omnan xucobianaau. by ycynna xucoOmnamian acocuii
MakcaJl KOHCTpyKIMsAIaH ¢olgalaHuIl MYyJAAaTUHUHT OXHMpHUradya yHUHI uerapa XoJsarra
yrummra #Wyn KyWMaiaurad apT-mapouT Oapro ASTHIAAH Ba YHUHT TEXaMIWIATHHU
TabMUHJIALIAH HOOpar. Kypwimnn  KoHCTpyKIMsI-TapuHU  XucoOmamn Oyitmua wirapu
KYJUIAHWITaH YCYJUIADHUHI acOCHMM KaMUMJIMKJIApUW MYCTaxXKaMJIMK 3alacCMHUHI KUCMIIapra
aXpaTuiaMmaral sroHa kod¢¢uuuentiaapuaan Qoipananumaa Oynran. by kxosddunumentnap
TYpJUd Harpy3KaJapHUHI y3rapyBYaHJIMK MUKIOpJIApUHHM Oaxonail onmacau, OyHUHT
HaTWXKacKuJa KOHCTPYKIHUSUIADHUHT Harpy3ka KyTapa OJUIIN HOTYFpH OaxojaHuImra (KynuHya,
omMpwIMIINra, Oab3aH aKCMHYa, mNacaTupuiaumura) cabab Oymapau. Marepuaniap
IUTACTUKJIMK XYCYCHUSTIAPUHUHT XMCOOra OJMHMAraHiurd Ty(haiiu yJapHUHT MYCTaxKaMIIUK
XoccalapuJad Tynapok ¢oiananuimra UMKOH OynMarad. ByHUHr oxkubOatuaa marepuauiap
OpTHKYa cap(IiaHTaH.



Kypunum  KOHCTPYKUMSJIAPUHUHT  MIIOHWIWJIMK  Japakacl Hopmanap  OwiiaH
Oenrunanaau. bynmaii HopMamap yuyH OepwiraH KaTTaJMKIAp HUINOHWIMIMKHUHT XYCYCHH
K03 GULIMEHTIapU HOPMATUB KUHMATIApUHU TETUILINYA TaHIa0 OJTUHAIN.

by xoadduimentnap yTra3uiran KynruHa Taxxpuda MabIyMoOTIapura acocaH MaTeMaTHK
CTaTHCTHKA yCyJIU OWiaH aHuKJIaHaau. bynnai koo dunuenTiapra Kyiinaarmiap Kupaiu:

- Harpy3Kajap y4yH: Harpy3ka OyiHya MINOHWIMJIMK KO3((dUIUEHTH Vi (Harpyskaiap

y3rapyBUaHIMTd XHCOOra OJNMHAAM); HArpy3KaJapHUHT Kymaaumd koddduuumentn N
KOHCTPYKIUSUIApra Harpy3Ka TYIIUIIN HT HOKYJIail OYiaraH pea mapouTiap XUcoora OJMHHaAIN):
- MaTepUAIIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTH Y9yH: MaTepHATHUHT WIIOHWIMIIMK KO PUIIMEHTH

(Ybe- CHMKWIMIIAA,Yht-Uy3WININAQA); HWII IMApouTiIapu KoddpdummeHntn  Yy. buno Ba
MHIIOOTJIAPHUHT MyXUMJIMTH XaMJla MyCTaxKaMJIMK Japa)kacu, IIyH MHTAEK Oupop Oup uerapa
XoJjaraap OYiaumM OKHOATIIApUMHUHT axaMHsITra MOJMKIWTH KOHCTPYKIMSAJIAp KaHJai

Makcajjlapra MYJDKQUIAHTAHJIUTUTa  Kapad MIIOHWIMIMK — KoddduuueHtH 7Y, Owmian
XUCcOoOJIaHaIu.

KOHCTpYKIMSHUHT TalllKK Harpy3Kajap TabCHpHUTra KapUIMIUK KYpcaToIMali KoUK EKU
V3 koimman Wyn Kyiumod OyiMalauran napaxkanaa CHIDKHINU, € OYyIMaca IMIMKACTIAHUII COIMP
OynraH xoJyiaTiap KOHCTPYKIUSHUHT ueeapa Xonramaapu pevnnanu. Ctangapt COB 384-74 ra
Kypa O6apua derapa xoJyiatiiap UKKH rpymnmara 0yJInHaIu.

1 rpynmara Harpy3ka kyTapum O0yitnda, I1 rpynmara Hopman ¢oiigananumnira sspoKIHINTHd
Oyitrua yerapa xoJjaTiap KUPUTHITaH.

1 rpynma derapa xoisatinap Oyinua xucoOjaHraHia KyHugaruiap: KOHCTPYKIIMOH
MYPTIHMK,THIy9aH Eku Oomka cababmap okubarnma Oy3wiumugad (KOHCTPYKUIUSHUHT
Oy3wIuIIiaH OJNJIUH coaup OYynaauraH OyKWIMIIMHMA Ha3apJa TYTraH XOJJa MyCTaXKaMJIMKKa
XHUCOOJal); KOHCTPYKIUS MIAKIMHUHT TYPFYHJIUTH HYKOMUINW (KOHCTPYKIHMSHUHT >KOWHJAH
CHIDKHIIUHYE YbTHOOpPTra OJTaH XOJ/1a IONKa TeMUP-O0CTOH KOHCTPYKIUSUIAD YIyH TypFYHIIMKKA
XucoOmam (MacaiaH, THPraKid JeBOpJiap, MapKa3JaH Tallkapuja IOKJIaHTaH OaiaHz
noizieBopaap Kyjaad TYIIMIIKM Ba OFHUINTa XUCOOJaIl); Harpy3ka TabCHUPH OCTHUIA TOIUKHO
Oy3wmmiian (MacaiaH, YUAAMIIHIMKKA XUCOOJIAIl Kyd OMHUJUIAPUHUHT OUpPTrauKIard TabCUPH
Ba aTpo(p-MyXUTHHUHI TabCUPHJAH Oy3WIMIIMIAH (arpecCMB MYXUTHMHI My3Jalll Ba 3PUIIN)
cakJjall TabMHHJIAHAIH.

IT rpynma yerapa xonariap Oyiimya XMCOOJAHTaHJa KOHCTPYKIUsAa EpUKIIap Maiio
OynuIIM Ba KOHCTpYKUMsa cwDkUI (Oykwnuin, Oypuiuin Oypuakjiapu €Kk KuHaiui,
TeOpaHuIIap aMITUTYAACH) COTUP OYIUITMHUHT OJIN OJIHHAIH.

I1 rpymnna yerapa xonatiapra KyiMuaaru mapriap acocua XucooJaHaau:

a) épuxaap naido oyrumuuea xucooaraul. Arap Harpyska TabCUpHUJa f03ara KeliaauraH
MakcuMan Kyd P okxyma OynmaraHaa KOHCTPYKIUSHHHT €PHK Taia0 OyIWIINA OJANUIA XOCHII
Oynran P, Kyd KuilmMatuIaH KM4YUK €KM YHIra TEHI Oyica, €pUKiap ByXKylara keinMmanau aed
KaOyJ KWJIMHAIN:

P< P,

0) épuxnap ouunuwuea xucobaawi, Harpy3Kajgap TabCHpP OTHUIIA HaTHXacua
KOHCTPYKIUSiJa SHU a, Tra TeHr OynraH €EpuKiIap OYWIMIIM KyWujaaru mapTt Oyitnda
TEKITHPHUIIAIH:

aT S a’r.qer
Oy epa  aruer - EPHK OYWJIMIN YEeTapacH, y KOHCTPYKIUSHHU WIUIATHIN IMAPOUTUTA OOFIINK
6ymuo, 0,05-0,4 MM ra 6ymaay.

B) KOHCMPYKYUsi (I1eMeHm) Hu  Cuidcuwed Xucoonaui, KOHCTPYKIMSHUHT Harpyska
TabCUPHJIA CONKIIIAHUIIY Yerapa KUAMaT fer TaH OPTUK OYJIMACIIUTH KEepakK.

f < fuer



Arap MabliyM KOHCTPYKIUsSAaH (oiganaHuIIa SpUIIHITaH Taxpuba acocuaa y erapiu
MyCTaxKaMJIMKKa 3TajJuryd Ba €pUKJIap KaTTAJIWTH uYerapa KUWMaTAaH OPTUK 3Maciuru oOyica,
yHJla 6ab3u xoJuIapaa nedopmManusira Ba EpuKKa YuIaMIMINKKA XUcoOIaHMaca XxaM Oynaau.

TOHI-FUIOT BA APMOTOLI KOHCTPYKLIMAJIAP
XAKUJA YMYMHUUN MABIIYMOTIJIAP

TaOuuii TomgaH WIUIAHTAaH KOHCTPYKUMSUIAD MHCOHUAT TapUXuia OUPUHYM KYpUIIUII
KOHCTpyKuusutapu 6ynran. Tom acpupmaék Ttabumii TougaH MAcTIaOKW MHILOOTIAp KypUJITaH.
KamusatHuHT HMniad YUMKapuil Kywiapd TapakKUid STUIIM OWiIaH WYHWIraH TOLI, OWPUHYU
CYHBUH TOLI-XOM FUIIT, Ba HUXOSAT, MUIIUK, FUIIT UIUIATHIA OOLUIAH/H.

ApMOTOII KOHCTPYKUHMsUIAp, SbHHU MyJaT apMaTypa KYIIWIraH KOHCTpykuusuiap, X1X
acpma maitnmo Oymmu. 1813 #wnnma Axrmusgarn QabpukamapaaH Owpua TEMUP-FUIITIAH
UIUIaHTaH MYPKOH TpyOa Oy Xxungaru OUpUHYM UHIIOOT XucoOnanaau. Kelinnuanuk AHriusana
1825 tinnu Tem3a sskunuaaru TyHHenb, AKIIga 1853 fiunu cyB cakaiira MyJjkajuiaHraH KarTa
pe3epByap KypwiMiiuga OyHIail apmarypaiap HWUUIATWITaH. ApPMOTOLI KOHCTPYKUUsIap
OM3HUHT MaMJIaKaTUMU3/a XaM KeHI MUKECa UIIUTaTUIITaH.

Tour-rumiT Ba apMOTOII KOHCTPYKIMSUIADHUHT OJOBOAPAOILIUTH, Tal€piail OCOHJIHUTH,
YUIaMJIMIIATH, yhaapaaH Qoiigananumra wMabmar gespiaud  capd Oynmaciauru- Oy  Xuil
KOHCTPYKUUSUIAPHUHT  ad3audruaup. Tom-FUImT Ba  apMOTOII  KOHCTPYKUuUsIap V3
MACCaCMHMHT KaTTallUTH, UIYHUHTJEK, HHcOAaTaH Tyia WHAyCTpiamTupud OynMacauru
yIAPHUHT KaMYWJIATH XUCOOIaHAIH.

XO03upru BakTAAa TOUI-FUINT KOHCTPYKLMsUIAp acocaH Typad Xuid OWHO Ba
MHIIOOTJIAPHUHT JIEBOP XaMmJa YCTYHJIApUHHM Kypullra uuuiatuiaad. bab3an, orup XKUHCIU
Tabuuil TouUIapAaH moiaeBopiap ETKu3uIIAa Qoiinananunaan. ApMOTOII KOHCTPYKLHUSIAD,
TYpJIM XWJI MHKEHEPJIMK MHIIOOTIapy, MacaiaH, Tya0ypoH Tpybanap, pe3epByapiap Ba 11y kabu
MHIIOOTJIAp KYPHILJa UIUTATUIAIH.

TOLI-FUIIT BA APMOTOII KOHCTPYKIUAJIAP YUVH
NIITATUJTAIWUT AH MATEPUAJIJIAP

Tom-FumT Ba apMOTOII KOHCTPYKIMSIAP XOCHJI KWJIHUII YYyH 3apyp Oyiaauran acocuit
MaTepHauiapra Tom (Tabumuii €ku CyHbUil), TOUUIApHU OUp-OMpura OMPUKTHPYBUM KOpHIIMA,
nynar apMaTypa (apMOTOLI KOHCTPYKLUMsUIapjAa) Kupaaud. EHrummamrupuiarad JeBopiapna
UCUTKHMY XaM HMIUTaTUIIAIH.

Tom-rumrnap Gup Heva anomariapura Kapad kiaccuduxanusinanagy. Kenub unkummura
K¥pa Tabuuit Ba cyHbuil Tonutap 6ynaau. Tabuuit Tonuiap Tom KapbepiapuaaH Ka3ud OJIMHAIM.
CyHbpuillapy 0KOpU TeMmIleparypaja HUIIUpUII €KUM OOFIOBUM MoOZjanap acocuja (Tadbumi
mapouTyiapja €K MCCUKINK OniaH UIIoB 6epud) KOTUpHIL iynu Ounan Taiépranaau. Touutap
KaTTa-KMYMKIUrura kapad Oamanamurn 500 MM Ba yHAaH OpTUK Oynran iupuk (Gnokiap),
Oanananuru 200 MM raua Oynran Maiia JOHAJ M TOLLIAp XaMa OamaHAIUTH 65 MM, 88 MM Eku
103 MM, muangarn yagamiapu aca 250x120 MM gm Fummiapaa  axpartwiagu.  Toin
MaTepHajulapra KyHuaaru acocuil tamabnap KyHWiIaau: yiaap MycTaxkam, Y30KKa YdIamid Ba
UCCUKJIMKHU CaKJIaiiiuraH xoccajapra sca OYauiuy Jio3uM. TOHI-FUINT MYyCTaXKaMJIUTHHUHT
acoCHl XapaKTepUCTHKACH YHUHI MapKacu XucoOnaHaau. Mapka yJaapHUHT CUKMIIUILITA OYiran
BAKT/IM KAPUIMIATH (KTK/CM® XHCOGH/IA) KATTANNTH OViiWua, FUIITAAD Y4yH 5Ca STHIHILIATH
MYCTaXKaMJINTHHM ~XHcOOra oJiraH XojJa CHUKWJIMINJArd BaKTIM KapUIwiuru Oyinda
Oenrunanagn. Mycraxkamnuru mact (4, 7, 10, 15, 25, 35, 50 mapkanu) Tom martepuaiiapra
IOMIIOK OXaK TOIIap, XOM FUINT, €HTWwI OeTOH Touulap, Yypraya MYCTaxKaMIIMKIAru
matepuanapra (75, 100, 125, 150, 200 mapkanuiap), TaOUuil €HTUIT TOILIap, OETOH Ba KEPaMHK
TOLILIAp; TypJiM XWj FUIITIAp kupaau. FOkopu mapaxkana mycraxkam (250, 300, 400, 500, 600,



800,1000 mapkanu) TomI MaTepuauiapra TaOMUK OFUp Ba OETOH TOIUIAP Ba KJIMHKEP FHUIIT
KUpaIHU.

TomHUHr  COByKKa OapAONUIMTM  YHUHT  y30KKa  UYMJAAMIMJIUTHHUHT  acOCUM
xapakTtepucTukacu xucobnanaau. CoBykOapIOILIMK TOUTHUHT COBYKKa Oapaoul 6epa OIUIIUHA
KypcaTyBud Mapka OusaH 6axosiaHaiau. by mapka TOMIHMHT Mys3nami- spuil (CyBra TYHUHIaH
XO0NlaT/Aa) UUK/UIApUHUHT  Heytacura Oapnpom  Oepa onumwmHu — udomanaiiaun. Tomr
MaTepHaUIApHUHT COBYKOApAOUUIMK OYirYa KyHuaaru Mapkaiapu oenruianran: Mp3 10, Mp3
15, Mp3 25, Mp3 35, Mp3 50, Mp3 75, Mp3 100, Mp3 150, Mp3 200, Mp3 300 beton Tonuiap
Y4yH COBYKOapAOUUIMK OYyiiM4ya Mapkajapu xam InynapHuHr Yy3u (dakar Mp3 10 Oynman
MYCTacHO).

MartepuanHuHr Tanad ATHIAAUTaH COBYKOApIOLUIMIM KOHCTPYKIMS TypHUra, YHH
WIUIATIWINII  [IApOUTIIapUra Ba Tajnad HJTWIAAWraH Y30KKAa YHWJAMIIMIUK (MIIOHYWIMITUK)
napaxacura OOFiaMK Oynagu. Y30KKa UYMJAMIMIUK (MUOIOHWIMIMK) HUHT Y4 Japaxacu
Ocenrunanrad: 1 nmapaka-xu3maT Myzajgatu ommpuirad (taxmuHaH 100 #wnmaH opTHUKKA
MYIDKallJIaHran) TYcuO TypyBUM KOHCTpykuusiap yuyH; Il mapaxka - xusmar myanatud yprada
Ooynran (taxmunan 50-100 iwira mymkamuianrad) TYCcuO TypyBuUM KOHCTpyKiusuiap yuyH; I
Japaxka - Xu3MaT MyAnaTd kamaiitupuiran (taxmuHad 20-50 Hunra mymkaiianraH) TYcuO

TYpYBYM KOHCTPYKLUSIIAP YUYH.

KYWIAHI'AHJIMK XOJJATUHUHI TYPJIN XOJUUIAPUJIA
TOUI-TULIT KOHCTPYKIUAJIAP OJIEMEHTJIAPUHN XM COBJIALL

Tou-FUIIT KOHCTPYKUMSIIAP CUKWITAH 2JIEMEHTIAPUHUHT HArpy3Ka KyTaoa OJIyBUAHIUTU
Oyiulama Ky SKcueHTpuuutetn 1 ra Oornuk Oynmaau. by skcueHTpu-turer N Ky4HUHT
3JIEMEHT OFUPJIMK MapKa3ura HUcOaTaH oJAWHAAH Oenrwiianran (XucoOwuii) €ku Tacoauduii 103
Oepran KY4MIIUHU HazapAa TyTaaud. Arap 3JeMEeHT MapKasuil KyiwiraH kyd N Ba 3ryBud
MoMeHT M Tabcupuaa 6yica, y xonua

e, = M/N

Tacoquduii SKCUEHTPUIUTET €', OOpIMIU (akaT KaIMHIMIUW 25 ¢M rada Oyiras,
Harpy3Ka KyTapaJguraH Ba Y3WHU KyTapuO TypaauraH JAEBOpJApHU Y4yH 2 CM Ta, V3UHU
KyTapuO TypaauraH AeBopiap y4uyH 5ca | cM ra TeHr ne0 OIMHaaAu Ba €, MUKIOp OwiaH
KamllaHaJu. ApMaTypacu3 KYTapuiral JeBopJa dKCHEHTPULIUTET €, kynu Oumnad 0,9y , sHu 25
CM rava Oyaram aesopiaapaa €, + € , kynum Omman 0,8y Oynumm kepak, Oy epua y -
KECUMHUHT OFMPJIMK MapKa3WJaH TO CHKWIraH ¢Erurada Oynran Macoda; OyHOa Tyrpu
TYpTOypyanu kecumaa y= h/2 6ymamu. Mapkasuii cukuinmiga (XMCOOU SKCIEHTPUITUTET €,=0)
KyWIaHHII KYHJAIaHT KeCUM 1o3acu 0Yitnad Oup TeKucC TakCUMIIaHaau. Arap Ky4 YHUaIHK KaTTa
OynMmaraH SKCUEHTPHUIMTET OujaH KyHwiraH Oynca, Ky4lIaHMII rapyd HOTEKHC TaKCHMIIaHCa
XaMm, 2JIEMEHT KECUMHHHUHT XaMMacH CUKHMJITaH X0JaT/Aa Typaau. DKCIEHTPUIIUTET OPTraH caluH

KeCUM/Ia Yy3yBYM KyWIaHHII O t Maigo Oynmumu MyMkuH. Arap O > Ry Oynca, yHaa
KECUMHMHT YY3WITaH KUCMUJA EPUKIIAP OYMIIAIM. Ba KECUM F03aCMHMHT A, KMCMUTa CUKHJIUII
TabCcHUpHra yupaiau. XucoOnan yuyH Kyd YKM N ra CUMMETpPUK TypraH A, 032, KyWIaHUIITHH
sca 103a OYitnab Oup TeKUC TaKCUMIIaHTaH 1e0 KaOys KUIMHAIM.

Tom-FUImT KOHCTPYKIMSIIAP 3JEMEHTJIAPUHUHT KECUMU MapKa3uil CUKWIIMIITa KyHnjaaru
dopmyna O6yitnua xucobnaHaau:

N<mgo RA



Oy epma N - xucobmii OVitmama Ky4d; A - 3JE€MEHT KECUMHHHUHT f03ach; R -IeBOpHHHT
CUKWJIAIITA OYJTaH XHUCOOWH KapIIMIIUTH, () - CUKWITAH DJIEMEHTIIap COJKWIMTHHUHT Harpy3ka
y30K BakT TYIIMO TypraHuJa yJapHUHT Harpy3ka KyTapa OJYBYAaHJIWIU TabCHPUHH XHCOOTa
ONyBYM KOX(PQUIMEHT; Y30K BaKT TYIIUO TypaguraH Harpy3ka yMyMud QopmyliaaaH
AHWKJIAaHA/IH.

Cukuiran DSIIEMEHTJIApHUHI HAarpy3ka KyTapa OJIyBUaHJIUTH MACalMIIMHUA XUcOoOTra
onyBYM O¥iinama ST Kod(QOUIUEHTH ¢ JICBOPHHUHT JJIACTUKIMK XapaKTEPHCTUKACH O
OWJIaH KeNTHPWITaH STHIYBYAHIMKKA OOFIMK X0JI/Ia JKaABajlIaH aHUKJIaHA ! :

ki:lo/i; }\fh:lo/h

Oy epma 1, - DIEMEHTHUHT XMCOOWH y3yHAMTrH; h, 1 - TEerumuIMya SHT KHYUK YiodaMm (TYFpu
TYpTOypUYaK KECUM y4yH) Ba DJIIEMEHT KECUMHU WHEPIUSICUHUHT PaIUYCH.

Orunaaurad dJEMEHTIAPHU TEPUMHUHT JJIACTHK HIIUTa MYIDKaJUIaHTaH XucoOJarn
Kepak. YIap yuyH XUcOoOul 3ryBUM MOMEHT M Kyiuaaru maprra MyBOpUK aHUKIJIaHAIN:

M<Rp W
Oy epma Ry - srunmmiga AeBOpHUHT OOFJIaHraH KecuM OVinald uy3uinumra KypcaTtaguraH
Xucoomit KBpumwmrd; W - TepUM KECHMH KApUIWJIMTHHUHT 3JIaCTHK MOMEHTH. BofiaHmaran
KecuM OyiiMua OSrujivira WIDIaiadrad Toll KOHCTpyKUMsiiapaaH —¢oiiganaHumra iyn
KYHWIMaiiu. DTUIaqurad JeMeHTIap KYHIalaHr Kyd Tabcupura Kyiugaru gopmyna Oyitnda
XuCcoOIaHa u:
Q <Rpb z

Oy epma Q - xucoOui KyHAajmaHr kyd; R; - srunumga TepUMHUHT OOII 4y3 yBUU
KyWIaHHUIIgapra XUCOOui KapIIWinry, b - KecuM 3HH, Z - HUYKH XyPT Kyd enkacu. Y TYrpu
TYpTOypuak kecumaa z=2/3h = 0,67h ne6 kabyn KUIUHAIH.

Uysunran osnemeHTiap. Kecum Mapk a3uil uy3unuiira KyHuaard IiapTra acocas
XuCcoOIaHa u:

N <R;{ A,

Oy epna R - TepuMHUHT YK OVilad uy3unuira XucoOMi KapIImiuri; A, - HETTO KECUMHUHT
XUCOOMH 103acH, s’bHU TONLIapAard OYIUIMKJIAPHU YMKApUO TallUTaHTaHJaH Kojirad to3a; N -
yy3numa YK 0yiinad iiyHanran xucoouii Kyu.

Kecunumira wnuaiaurad jieMeHTIap. Tom-FUIIT TEPUMHHMHI TOPU30HTAI YOKJIAp
Oyi1ab KecuuIIra Kypcatajnral KapUIMIurd UKKU TapKUOU KMCMIaH Ty3wirad: 1) 6eBocura
KEeCUJIMIITa KypcaTHJIaJuraH KapIIWiIMK Rgg ; 2) TEpUMHUHI TOpPU3OHTal YOK OYiinabd
UIIKAJaHUII Kapmwinrd. Mmkananum kodg¢uiuentd £ HU TEpUMHHHI XUCOOMH SHI KaM

Oyiinama Harpy3kacuja maijo Oynanurad ypraya KywlaHUIIM O, T'a KynauTupuO, MKKUHYU
KOMIIOHEHT aHukjgaHaau. bynra 0,8 koapduuueHT XaM KUpUTWIAgU. Y HIIKaJIaHMII
KAapIIMJIUTUHY Tacoaudan nacaiumaan cakaanau. lllynaai kunul, TOM-FUIIT 3JI€eMEHTIAPHUHT
KECHUMH KEeCUJTUIITA Kyhnuaaru ¢hopmyna OuiaH XucoOaaHaIu.

Q < (Rg+ 0,80 1 c,) A

Oy epra Q - xumcoOwmii kecyBun Kyd, Rgq - TepUMHMHr Kecuiuiura KypcaTaguras XHCOOHi
KapIIWIATH, A - KECUMHUHT XUCOOMH 103acH; M - KO3 PHUIMEHT, y TyTall FUIIT Ba TOILIapAaH
KYTapuiaurad TepuM y4uyH | ra TeHr €Ky W4M KOBakK FHUILUT Ba BEPTUKaJ OYIUIMK XOCHI KUINO

TOLLIApJaH KyTapuiaauran TepuM yuyH 0,5 ra TeHr onuHagu. G, MHUKIOpP yTa Harpyska
kodpduuuent 0,9 na SHr KHUMK XUCOOMN Harpy3ka KUMaTu OopKajlu aHuKJIaHaau. MyHTa3am
MIaKJIJard FUIIT Ba TOUUIApJaH KYTapwiaAuraH TEPUMHHMHI YOK OVyiinad MIIKamaHuIl
kodpuuuentu 0,7 ra TeHr 1ed onuHAIM.



