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KHWPUIII

PecnyOnnkaMu3 MyCTaKWJUIMKKA SpUIITAHAAH CYHT KAMUATHUMH3HUHT

SHTUJIAHUIIM, XAaETUMU3HUHI TApaKKMETH Ba MCTHKOOIM Xamja amaira
omupuiIaéTral MCIOXOTIapUMHU3 caMapacH Ky JKUXaTIaH 3aMOH Tayadiapura
xaBoO Oepaauran IOKOpM Majlakadl eTyK MyTaxaccuciap Taiépramra Ky
KUXATIaH OOFIUK OYIM0 KOIMOKIA.
Kanpnap Taniépnam MuIui J1acTypuHu pyEora 4YuMKapuiijia UKKUHYM Ba YYHHUU
OoCKMYJIapy XamJla YHJAH KEWWHTH JaBpilapia TabIuM MyaccacallapuHUHT
MOJJIUHA-TEXHUKa Ba axO0poT pecypc OO30pMHHM MycTaxKamulallra, YKyB-TapOus
*KapaCHUHU OKOpU cudaTii YKyB anabuériapy Ba WIFOp IEaroruk
TEXHOJIOTUsIIap OujlaH TabMUHIANL, TaléprnaéTrad KaApiapHUHT  cudar
JapakKaCMHM OUIUPHUINTa Xamjaa pakoO0aTrdap/Ionl MyXuTAa TablIUM TU3MUHHU Xap
TOMOHJIaMa PUBOKJIAHTUPUIITa KaTTa aXxaMuaT OepHUIMOK/IA.

Iy ©Oouc xam, KEWHMHIHM Wwapaa TajgabdalapHUHT OJraH Ha3apui
OMJIMMJTApUHU MyCTaxKamJiall Ba yjlapJa aMaluil KYHUKMaJdapHHU MIaKJTaHTHPULT
MakKcaJu/la aMajiuil MalIFyJoT Japciapyd Ba MYCTAKWJ TabJIUMIa KaTTa axaMUAT
oepwiMmokaa. Maskyp ycuayOuih kypcatmMa Taja0anapHud  SIHTM  JaBjaT
CTaHJapTIapu acocuaa y30eK TUiauaa Tau€piaHraH YKyB-yCIyOuil KYJulaHmanap
OwJiaH TabMUHJIAII MaKcaauaa Ty3wirad. Yuaa “T'maporexnuka Kypuaumn”, “Cys
Xy)Kanmuru Ba  Menuoparus’, “T'HIpOTEXHMKA HWHIIOOTIIApU Ba  HACOC
CTaHUMsUTapuiaH (oimananuin’” xaMmjia CyB Xykaiurura ouj Oomika OakajgaBpuar
nynanmumapu taitadanapu yuyH “HUHxeHepiuk KOHCTpyKiusuiapu~ ¢daHu Oyiinya
aMaJInil MalFyJIoT Japciapuja TEeMUP-OCTOH KOHCTPYKIMS AJIEMEHTIIApUHU
KOHCTPYKITUSIJIAII Ba XUcOOJallira ouJi Macajiajiap Wenduiiga Ba MyCTakuil Tap3/ia
“KoHcoymu uFMa TeMUp-0€TOH CyB TallUIarMYHU JIOMUXaanr” MaB3yCHUJIard Kypc
JoMuxanapuH OKapUIll YIyH KEpakid MablyMOT/Iap 0aTapTuO KeJITUPUIITaH.

Ycnyouit KypcaTMaHu Ty3ula TEMHUP-OETOH KOHCTPYKLMSUIAPHU
Jourxanan Ba Xxucoobnamra oua amanaara Mmuépuit xXyxokatinap (KMK 2.03.01-96.
beron Ba Temup-6eron korcrpykuusuiap, KMK 2.01,07-96. IOknap Ba Tabcupiap
Ba Oomka) tamabnapura Tynauk puos stunau. Ly Gouc Xam, maskyp yciayOui
KypcarMma Hadakar Tasabanap amMauii MalIFyJoT Japciapujaa, Kypc Joiuxanapu
Ba MajakaBUil OMTHUPYB MIUIApUHM Oaxkapuilja, Oajdkyd YHJIaH JIOMHMXa-KypPHUJIMIL
TAIIKWIOTIAPUHUHT MHXKEHEP-TEXHUK XOAUMIApU Ba €Ml YKUTYBUWIApPH XaM
Typau  Xujagardk  OWHO  Ba  WMHIIOOTIAPHUHT  alpuM  TeMUp-OETOH
KOHCTPYKITUSITIAPUHH XUCOOIalaa yHyMIH QoiiaJaHuIIapd MyMKHH.



1. TEMUP-BETOH CYB TAIIIATUY 3JIEMEHTJIAPHHHA TAHEPJIAII
YUYYH KYJUVIAHUJIAJUT'AH ACOCUU MATEPHUAJIVIAP.

['uapoTexHuka WHIIOOTJIAPHU JIOMMXAJAlITUpUIIAA, Oy HHIIOOTIAp Y4YyH
acocCHil KypWIMII MaTepHAJJIApUHU TYFPU Ba Xap TOMOHJIaMa acociad TaHJiall
KaTTa axaMuarra sra. MHIIOOTHH Joliuxanamniga acocuii Kypuiull MaTepuaiiapu
«Kypunum mabépiapu Ba KOWJanapu» Ja KypcaTWiTraH Tajadiap acocuaa Kadys
KWIMHAIN.

MarepuaiapHi TaHJIaMAa THAPOTEXHUK WHIIOOTIAPUHUHT HWITOHUIIFIIUK
Kareropusicu ((poimamaHUII MyAJaTd Ba MHIIOOTHUHT KUWMATH) XaMja HWIILTAIl
HIAPOUTIIAPU XaM XUCOOTa OJIMHAIH.

[Iynapra acocianu® TeMUp-O0€TOH CYB TallJIaTUYHU aCOCUH AJIEMEHTIapUHU
tai€prnamiga acocan B12,5; B15; B20 xamna B25 cunduaru orup Geronnapaan
doiinananum TaBcus ATWiIaAW. byHaa OETOHHUHT CyB VYTKa3Maciauk Oyiinda
mapkamapu W4, W6 Ba wmysnamra Oapaonumdaiaurd Oyiinya Mapkacu 9ca,
F50...F150 6ynumu kepak. Temup-0eTOH CyB TallLTATUYHU aCOCHM dJIEMEHTIIapu
naiBaH71a0 Tai€paaHran MeTajul TYpJiap Ba Kapkaciap OuiiaH apMaTypajaHaIu.

Meran typnap Tait€pnam yuyH Bp-1 cundgarm agumamerpu 3...5 Mm
(COBYKJIaliMH Y¥3WJITaH JaBpui IpoGUIIIN) myjaaT cUMIIap TaBCUs STUIIA/IH.

ApMarypa Kapkaciap Ty3uIll y4yH HWII4M apmatypanap cudartuga A-llI
cuH(aaru MCCUK XOJJa MPOKATJIaHTaH, JAaBpUd Npoduid apmarypaiap Xamja
MOHTaX Ba KYHJAJIaHT apMatypaiap cudartuga sca A-1 cuHdparu ucCUK XoJiaa
MPOKATJIAHTaH CUJUTUK ITYJIaT CTepKEHIap KaOyJsl KUIUHAIH.

IOxopunarn marepuannapHu 0ab3u TacHUDIApW KyHujaru sxkajaBajiapiaa
kearupuiras (1.1-xangsan Ba 1.2->xanBan):

2. TEMHUP-BETOH CYB TALUIAI'NY ACOCHH JEMEHTJIAPUHUHT
JACTJIABKHA YJIYAMJUIAPUHU AHUKJIAILL.

CyB TalUIarMYHUHT acCOCHM 3JeMEeHTH OyiraH TeMup-OeTOH HOBHHHT
yiyamiapu YHUHT KOHCTPYKUUsicUra OOFIMK. KOHCTPpYKUMSHUHT XUIMa-XUJUTUTH
3ca HOB OpKAJM yTaJIuraH CyB capdura s’bHU HOBJArM CYBHUHI UyKypJUTHUIra Ba
HOBHUHT KEHIJIMTUTA aCOCIaHaIu: Arap CyBHUHI YyKYpJIMTH KaTrTa Oyica TeMup-
OETOH HOB MaxCyC TOPTKMUWIAp Ba OUKPUIIMK KOBYpFaylapyu OWJIaH TabMHUHIJIAHA]IN.
HoBnap 6up OyTyH KMYMK CEKUUsJapAaH €KUM TPAHCIOPT BOCUTAJIapHJia TaIIMII
KUMH Oyica ymap ajoxuja HuFMa KUCMJapaaH uOopar OYJIWIIM MYMKHH.
Jloitnxana acocaH OYMK TPOQUIIM, BEPTHKAN JEBOPJIHM TYFpU TYpTOypUaK
HIaKJIUAard TEMUP-OETOH HOBHUHT KOHCTPYKLUMSCH KypuO uukuiagu. bynnai
HOBJIAPHUHT JIOXUAA CEKLUSCUHUHT Y3YHJIUTH 1,5...2 M, YHUHT J€BOpJIApUHHUHT
Kajauaaury aca h,;, = 10...20 cm 6ynaam.



1.1-xanBan

beToHHMHT KapHIInUJINTKY Bad 3JIACTHKIIMK MOIAYJIN

beronHuHr cukwmira Oyiran
Ne Beronnunr tacandu beronHuHr TYpHn MyCTaxKaMJIMK Oyiinya cuapu
B12,5 B15 B20 B25
1 2 3 4 5 6 7
1 Beronnunr yx 6yiinad Orwup Ba Maiina 7,5 8,5 115 14,5
CUKHJIMIITA OYIraH XucoOuid oHaIM OETOH
KapUIuiInTy (MpU3MaTUK
MYCTaxXKaMJIUTH)
Rb Mma
2 beronnuHr yx 0yiinad Orup GeroH 0,66 0,75 0,9 1,05
YY3WINIINAAr XUCcoOui Mai1a JOHAJIN:
KapIIUJIUTH, A Typu 0,66 0,75 0,9 1,05
Rbt MITa b typu 5,565 0,635 0,765 0,9
B typu 0,75 0,9 1,05
3 beronnunr YK 0yiinad Orup GeToH 9,5 11 15 18,5
CUKWJIMILTA OYIIraH HOPMAaTUB |  Maiijla JOHAIH
KAPIIHIUTH,
Rbn MIla
4 beronnunr yx 0yiinad Orup OeToH 1 1,15 1,4 1,6
YY3UIMIIIard HOPMATUB Maiiia ToOHaJu:
KApIUIUJIUTH, A Typu* 1 1,15 1,4 1,6
Rbt n MIla b typu 0,85 0,95 1,15 1,35
B typu - 1,15 1,4 1,6
1.2-xanBai
ApmaTypanmapHUHT HOPMATHB Ba XMCOOUN KApUIMIIMKIApU Ba YIAPHUHT
OJIACTHUKIIMK MOAYJIN
Apmarypanap Hopmarus Xucobuit kapmmnuru Mlla DNacTUKINK
cuHpu Kapmiaura Rsn, Uysummmra Cukunuiira moynu, ES,
Rs.ser Byitnama Kynnananr Rsc MlIIa
Mlla Rs Rsw
A-l 235 225 175 225 210000
A-TT 295 280 225 280 210000
A-II nmametpu 390 355 285 355 200000
6-8 MM
A-III Ba A-IIIC 390 365 290 365 200000
Huamerpu
10.. 40 mm
A-lIV Ba A-IVC 590 510 405 400 190000
A-V 585 680 545 400 190000




A-VI 980 815 650 400 190000

Bp nuamerpu:

3 Mmm 410 375 270 375
4 MM 405 365 265 365 170000
5 Mm 395 360 260 360

Konconnu TeMup OETOH CyB Talllarud y4yH MKKHHYU Japakaid TYCUHIap
cudpaTuna KYHAAJAHT KECUMHU TYFpu TYpT Oypuak IIAKIUIATd TEeMHUP-OCTOH
Tycunnap KaOyn Kuiamu3. Yimap Oup yuu OujaH KUPFOKIAru «Ay» TasiHUra,
WKKUHYMA y49U KOHCOJI Xocuia Kuinnb «b» Hykrama «Il» maxmumgaru temup-0eToH
pamara TasHau.

ByH/1a KOHCOTHUHT y3YHJIUTH, TasHYJIAp OPAIUFUIATHA Ba TaSTHYATA 3TYBYU
MOMEHTJIAPHUHT MaKCUMaJl KHMMaTiapyu TEHTJIMK MapTHIaH KeTuO YMKKaH X0J11a
Kyhnaaru Hucoaraa OenruiaHaau:

1,=0.29(L- 0.25m) , (2.1)
Oy epna L — TYCHHHUHT TYN1a XUCOOUM y3YHIIUTH, S’TbHU KOHCOJTHUHT YUUIaH
KUPFOKJAaru TasHYHUHT YKUTrada 0ynran macoda:

0,25 — TYCUHHMHI Yy4YWJaH YHUHI NIy Yy4Yd TasHraH KUPFOKJAard TasHY
Yykuraya Oyiran macoda.

NkxkuH4YM  fmapaxanud TYCHUHJIADHUHT TasH4YJIap Opacujard Y3YyHJIWUTU
Kyhdugaru popMysa OusaaH aHUKJIAHAIM:

1.,=L-(1x +0.25m), (2.2)
Menépuii XyxoKariapra acocianu® TycuHIapHUHT Ba «II» maknumaru TasH4-
paMa 53JIEMEHTIAPUHUHT KYHJAIAHT KECHMJIAPUHHU yiadamjapu Jactiad
Kyhiujgaru HucOarinapaa OenruiaHagm:
1. UxkuH4M gapaxkayid TYCUHJIAPHUHT KYHJAJTaHT KECUMUHU OalaHIJIUTH (SIXJIUT
KyliMa BapuaHT yuyH TUIMTAHUHT KAJIMHIUTHA OujiaH oupra)
h=(1/12....1/13)*1,, m (2.3)
TYcuHIapHUHT KYHAANAHT KecuMiapuHu Oanmaniymra 600 MM JaH KUYHK
oynca 50 mm dapk 6unan, arap 600 mm nan karra 6yica 100 mm dapk Ounan
AXJIUTIAHAIH.
2. VxxkuHYM gapakaiu TYCUHJIAPHUHT KYH/IaJaHT KECUMU KSHTJIUTU:

b=(1/12....1/4)*h, ,m  (2.4)

Kyunananr kecumu TYFpu TYpTOypUakiu Tycuniaapau kenrauru 100, 120,
150, 180, 200, 220,250 mm 6Ynu6 ynap 50 MM ¢apk OunaH AXIUTIAHAIH.
3. Acocuil TYCUHHM (PUTEJIHN) KYHJAIaHT KeCUM OalaHJIUTu:
h=(1/6...1/7)*1, ,m (2.5)
by epna Ip = B Beprtukan yctynnap yku opacugaru macoda
4. Acocuil TYCUHHHUHT (PUTE€JIHUHT) KYH/IaJaHT KECUMUHUHT KEHIJIUTU:
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bp=(1/2....1/4)h, , (2.6)
5. Beprtukan ycTyHnap KyHAQIaHT KECUMUHH OajaHIJITH
hy=(0.5...0.7)hy , (2.7)

6. Beprukain yctyHnap KyHIalaHT KECHMUHU KSHTJTUTH

by = bp
NkxkuH4n AapaxxKajin TyCHHHapHHHF COHHU HOBHUHI KCHTJIUTUTA Ba TyCHHHapFa
TyIIAJAUraH IOKJIApHUHT KUAMaTUra OOFIMK X0Jiaa, Kyhuaaru ugoaa ouminan
AdHUKJIaHaIu.

n=B/1y+1, (2.8)
Oy epna B — HOBHUHT BepTHKaJ I€BOpiapu VKU opacuaaru Mmacoda;

1o — éuma — éH Xkoiimamran MKKHHYM JapaXkadd TYCHHIAP YKIapH OpacHuari

MaCO(ba «lo» HH1 IIaCTJIa6KI/I KHﬁMaTH HOB TY6I/IHHHF QJICMCHTApP ro3acura

HUcOaTaH TymaéTraH HOKHUHT HOPMAaTHUB KUMMaTura OOFJIMK XOoJa 2.1-
’KaJIBaJIJIJaH aHUKJIAHAJIH.

gq=hwsswHhuexp; kHIM? |, (2.9)
Oy epna hy - HOBIArw CyBHUHT YyKYPJIUTH, M

Yw - CyBHHHT COJMIUTHPMA OFUPIINTH, Yy = 10 kH/M3 ;
Ny — HOBHHMHT TyO ACBOPHHU KaJIMHJIUIH , M ;
Yo - TEMHP-OCTOHHUHT CONUIITUPMA OFMPJINTH, vy = 25 kH/M3
2.1 —xanBan
NxKuHYHY Japaa TYCHHJIAP OpacuIaru Maco(paHuHr
ONTUMAJI KUIMATJIApU

DJieMeHTap r03ara

TymaéTran FOKHUHT 5,0 7,5 10,0 15,0 15,0

HOpMAaTHUB KUIMATH,
0, kH/m?

Nxxnaun JlapaKau
TYCUHIIAp 29...3,1122..24119..20|1,6...1,81,2...1,5
VKU opacujaru
macoda, 10 , m

WNKkKkrHYM Japakaly TYCUHJIAp COHU XMCO0Jad TONMWUITaHWAAH CYHT, yiap
OyTyH COHra SXJWTIaHAIW Ba Yylap oOpacujaru opaiukK Macoda KailTanaH

aHUKJIaHAIU
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2.1 — pacm. IkkuHYHM gapakayiv TYCUHJIAPHUHT XUCOOJIAIl CXeMacH
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2.2 — pacM. Mlurma Temup-0€TOH CyB Talllarid HOBHHUHT Ba HKKUHYH JTapaskajiu
TYCUHJIAPUHUHT KYHJIAJIaHT KECUMJIapH

3. KOHCQJIJIPI NHUFMA TEMUP-BETOH CYB TAIIIJIATUUHUHT
ACOCHUU DJIIEMEHTJIAPUHU JIOFIPIXAJIAIH BA XU COBJIAII
3.1. Temup —0eTOH HOBHH JIOMUXAJIAII Ba XHUCOOJIAIIT

HoBHUHT TOpU30HTAJI Ba BEpTUKAJ J€BOPJIApPM HOB MYMJIATd CYBHUHI OOCHUMHU
Ba Y3 OFUPJIUTU TabCUpPUJAH driuniira nuutaiiau. Hoau xucobnam 1- rypyx xamzaa
2-TypyX, uerapa Xxojariaap OVinua xucoOnam Tanma®d »tunagu. HoBHUHT
MycTaxkamiauru Tekmupuiaérranga ( 1-rypyx uerapa xojatu Oyiimua) sryBUH
MOMEHTJIAp TabCUP ATYBUM KYWIAPHUHI XMCOOMM Kuiimatiapu OViimya xuco0iad
tonuiaau. HOBHUHT AeBopiapuHu Epuiuiira OYiraH 4MJaMIMTUHU TEKIIUPUIIAA
sca (2- Typyx uyerapa Xxoyiath OViW4a) KydIapHHHT HOPMAaTHUB KUHMaTHIaH
doiinananunaaun. HoBHu xucobOnamna yHUHT | M y3yHJIMKAArd 3JeMEHTap
Oynakuacura Kapamaau. HOB wumparu CyBHUHT JAeBOpjapura OVYiraH TabCHUPH
anoxuaa KypuO uukuiaau. byHZIa CyBHMHT BEpTHKall JeBOpiapra Oyirax



TabCUPHUAAH HOBHUHI YCTKU TasdHYIApU YCTHUIA XOCHII 65"J'IYB‘-II/I 9T'YBUU MOMCHTHHHI'

HOpMAaTuUB KHﬁMaTPI KYﬁHHaFH (1)OpMy.TIa ounan AHUKJIaHAI.
MTI'I: - h3W * Ywi6 (31)

YeTkn TasHWIApAard 3ryBYd MOMEHTHHUHI XHUCOOWI KUIIMaTH KyWuaaru
uoa opKau aHUKIAHAIH.
M=M*vi, (3.2)
by epma vys - 1ok OyiiM4a WIMOHWIMIIUK KOA()DPUITMEHTH, CYBHUHT

TUAPOCTATUK OocuMU yuyH v = 1,0

3.1-pacm. HoB aeBopmapura 6ynran CyBHUHT OOCHMUHHU XMCOOJIAII CXeMacH
CyBHUHI BepTHKaJ JeBOpiiapra OYiaraH TabCUpUIAH OpPAIMK TassHWIap yCTHUIA
XOCHJI OYIyBUM OSryBUYM MOMEHTJIAPHUHT KUWUMAaTiIapu TasHWwiap (MKKUHYA
Japaxkalid TYCHHJIAp) CcoHHWra OofnuK Oynmub, koddduimentiap Epaamuna
aHUKJIaHaIu. OTYBYM MOMEHTJIAp SMIOpacH Ba TasHWIapaaru KosgpuuueHTIap
KuiiMatu. 3.2 pacMmia KypcaTHITaH.




3.2-pacm. CyBHHHT BEpTHKAJI J€BOpJIapTra TAhCUPHUIAH TasHUJIAp YCTUAA XOCUIT
OYIyBUM 3TYBYM MOMEHTIIAP SIIOpATIapH:
a) HOB TasiHYJIapu y4Ta Oyiranja;
0) HOB TasiHWIapu TypTa OynraHjaa;
B) HOB TasiHWIapH Oerta Oynranaa

HoBHUHI' ropu3OHTa) AEBOpJIApAra HOBAArM CYBHUHI OFUPJIMIMAAH Ba
TOPU30HTAJ JIEBOPHUHT (IUIUTAHUHI) Y3 OFUPJIUTUAAH XOCHJ OYIyBUM TEHT
TaKCUMJIAHTaH Ky4Jap TabCUP 3TAJIH.

HoBauHr 1 M y3yHIMKIarud sjaeMeHTap OYJIak4yacMHU Xap OUp Y3YHIIMK
OWpaurUra Tymaaurad CyBHUHT OFUPJIUTUIAH XOCHII OYIIyBUM TE€HI TAKCUMIIAHTaH
KYYHUHI KUMMaTiapy KyWHIarnda aHuKJIaHa u:

Hopmartus kuiimatu

Qwn = hw’le,O , (33)

XUCOOUN KuiiMaTu

Qw = hwn'Yf ) (34)

Oy epna ys - 10K OVinYa UIOHWIMIUK KO3(PPUIIMEHTH, CYBHUHT THAPOCTATHK
00CHMHU YUYH:
Yi = 1,0
[TmuTaHuHT ¥3 OFUPIUTHIAH XOCHII OyJTyBYM TCHT TaKCHMIJIAHTAaH KYyYHUHT
KUAMAaTH 3Ca KyMuJarnia aHuKJIaHaIu:

Hopmarus kuiimatu

Qumn = hl'IJI Yb 110 ) (35)

XUCOOMM KUMMaTH

Jun= Qumn * 4 (36)

Oy epna yf = 1.1 — KOHCTPYKIUSHUHT ¥3 OFUPIUTH OViNYa UIIIOHWINITUK
kKodhpurmeHTH.
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KOxopuna anukTanran Kywiap Oup BakTHU Y3uaa Oupra TabCUp TTaHIUTH
yUyH, yJiap TabcUpUIa XOCUJI OVIIyBUM ATYBUYM MOMEHTIAPHU XUCOOIAIl YUyH
yJIapHU YMYMHM KUAMAaTIapy KYIIUII yCYIu OUJIaH aHUKJIaHAu:

Hopmatus kuitmatu

n = Qwnt Qmn , (3.7)

XHUCOOuit KuitMaTu

q - qw+an ) (3-8)

HoOBHUHI TOpPU30HTaN JE€BOPM acoCaH STWIMIIra HWOUIAan. OTyBYH
MOMEHTJIAPHUHT KHAMaTH TasiHUJIap COHMTa Ba yJap opacuaaru Mmacogara OOFIUK.
Hog 6up HeuTa TycuHIap yCTHIA KOMIAMITaHINTY YUyH, TassHUJIap COHU KYMUHYA
MKKHUTAJaH Kyl Oynaau, ssbHU CTaTUK HOAHWK cucTeMma Oynanu. Bynaa tasHunap
YCTUJArM S3TYBYM MOMEHTIAp KO3PUIMeHTnap €paaMuja KyMuaard ymMyMun
KYpUHHUIIAA XUCOOIaHaIu:

Hopmatus kuitmatiiapu
2
Mn:a*qn*lo ’ (39)
Xucobuit kKuiiMatiapu

M=a*q*l, (3.10)

OryBYM MOMEHTIIAp SMIOPAcH Ba TasHUIapaaru kodddummrentiap kuiimatu 3.3
pacMmaa KypcaTHIraH.

Q)

é)

0.037-9- ©.035% 3£ ao1 P 6°

3.3 — pacm. BepTukan kyunapaad XoCHI OYIIyBYM 3TYBYM MOMEHTIIAp AMIOPAcH Ba
o, KO3 PUITMESHTHHN KHMaTIapH
a) HOB TassHYJIApH y4Ta OYiraHmia;
0) HOB TasHUJIApH TYpTa OYJIraHma;
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B) HOB TassHWIApH Oemita OynraHnaa

l'opuzoHTan Ba BepTUKaN Kywiap TabCHPUIAH XOCWUJ OViIraH SryBYH
MOMEHTJIapHH aJireOpanK ycyiaa KYIUIl Wyad OujlaH yJIapHUHT yMyMHUH
KUUMAaTIIAPUHHA aHUKJIAMMU3.

Hopmartus kuitmatiap:

M,=M,,, +M (3.11)

n.eep
XucoOuil kuitmaTiap:

M = |\/|20p +M.8€p ’ (3.12)

Nkky Ba y4 Opanukiv  Y3IyKCH3 IUIMTaldapAa YETKU OpAIHMKJIApJard
ATYBYM MOMEHTJIAPHUHI MAaKCHMal KUUMATJIapUHUA AaHUKJIAIl Y4YyH, YJapHH
anoxyja OUp OpaluKJIM CTAaTUK aHWK IUIMTajdapra axparamMu3 Ba TasHUJIapura
ymi0y TasHWIApJaru OSryBYM MOMEHTJIAp MWWUTHUHANCUHU KYWUO KYHIanaHT
KY4JIapHU KUMMAaTJIApUHU aHUKJIAWMU3 Ba YIAPHUHT SMI0PATIAPUHU KypaMus.

bup opanukiv rmmTanapaa TasHY peakiusIapuHU TOTHII YUYH XUCOOIall
cxemacu 3,4-pacMia, KYHIQJIAHT Ky4Jap 3M0pacu 3ca 3,5-pacMia KypcaTHIraH.

M P \ﬁ. /ﬂ( . -1 . ‘\”‘

f‘l [Tl

}
S A b

H =

3,4-pacm. bup opanukiu mIuTasapHa XUcoOmaIl cxeMaaapu

a) MKKH, y4 Ba TYPT OPAIHUKIN TUIUTANap1aru Y€TKU OpauKIIap;
0 ) TYPT OpaTMKJIM IUTMTATAPAark YpTa OpaJHKIap YUyH;

TasHy peakuusyilapHd TONUIN YyYyH HCTalNTaH TasHYTa HuUcOaTaH
MOMEHTJIap TEHIJIaMacUHM Ty3aMu3 Ba Oy TEHIVIaMaJaH MabiyM TasHY
pEaKUMICUHN KUUMATIIAPUHU aHUKJIANMMU3.

> M; =0

2

|
RA*IO_q%_MA_i_MB:O , (3.13)

by tenrnamanas:
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> |, . (319)

Ra=—5"~ | (3.15)

JcjiaT™ma:
a) Ma Ba Mp HHM HIIOpaJIapy XHCOOJNAII CcXeMmacuaa KypCaTUITraHIeK
dbopmynanapaa Xxucoora OJIMHTaH.
0) TYPT OpaMKIH IUTHTAIApAa B Ba C TasgHumnapmaru TasHY
peaKkusJIapuHyd TONUII y4yH 3,4-pacMiaru 0) cxeMaHM XaM XHUCoOJall Kepax.
TasgHUIapaarn KyHAAIAHT Kyd KUAMATJIApU KyWUaarnda TOIIIaIu.

Qa=Ry , (3.16)
s =R,—q*l,, (3.17)
G .

[ X ~NA |

e R,

3.5-pacM. Y4 oOpanukJId TUJIUTAHUHT YETKU OpajUKIard KYHJAJaHT Kydwiap
AIIOpPACH

YeTky opaluKIard -SryBYd MOMEHTHMHI MakCHUMajl KUMMaTtu A TasHYIaH Xi
Macodana xounmamaan. Xi HH KAWMATH 3ca KyWuaarn HucOataa Xuco0sab
TOITMJIAIH.

Xy = FA | (3.18)

YeTkn opalvKIard 3TyBYM MOMEHTHHHT MaKCHUMal KHWMaTH Kyhumaru gopmyia
OWJIaH aHUKJIaHAIH.

Ay * %,
Ileln :RAn*Xl_I—l_MAn, (3.19)

0
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M, =Ry™ X - -M, , (3.20)

0

TYypT opanukiu IMUIMTAHUHT YpTajard opaiukiapu yuyH (2.4,6-pacM) TasiHY
peaklMsUIapHU KUMaT/Iapy KyHuaarnia aHuKJIaHa lu.

R :qn*lo_ Ivlcn_llen
Bn 2 Io , (321)
R. = q * I0 _ M c M B
B 2 Io , (322)
B Ba C tasHunapaaru KyHIajmaHr Ky4d KHMMaTiIapy Kyduaarnya TOMWIAINA
s =Rg, (3.23)
s =Rg =0~y (3.24)

3.6-pacm. TYpT opanuKIv MIMTAHUHT UKKUHYW OPATTUFH YUYH KYHJIaJaHT Ky4jap
3IIOpacu

TYpT OpaIMK/IM TUIMTAHUHT WKKUHYWA OPAJIUFUIATH 3TYBYM MOMEHTHHHT
MakcuMal kuiiMatn B tasHuman X, macodana xoirammaan
YHe
X, ==~
2 q (2.25)
TYPT OpJIMKJIIN IUIMTAHUHT UKKUHYA OPAIIMKIAr STYBYM MOMEHTHHUHT
MaKcUMaJl KuiiMaTiapu Kyiuaarnya Xucooianasu.
* 2
X
_R *xy 7%
sz,n - RBn X2 2 M Bn (326)
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M,, =Rg*X; ———— : (3.27)

['opusonTan Ba BepTHUKa KywiapAaH XOCWJI OYJIyBUM STyBYM MOMEHT
AIIOpaiapyu XamJa yJIapHUHT UUTHHIMCU OyJIMUIN SIKYHUH 3Miopanap macimradna

KypHJIaJIH.
3.2. Temup-6emon cye mauiiacuy HOBUHU APMAMypaIal

Temup-6eToH cyB Tamniarud HoBu muamerpu d = 3...5 mwm, Oynran
COBYKMavuH uy3unrad Bp-1 cundparn mynar cumiapaad maiBaHmiad Ty3wiIraH
MeTasul TypJiap OujiaH apMaTypaiaHa/u.

bynnaii TypnapHuHr Oup HyHaNIMIIJAa HWIIYM apMarypajiap, UKKUHYH
HyHaIUIIKAA 3Ca MOHTaX apMaTrypaiapu xounamaau. Morau apmaTtypanap acocaH
OeToH/1a STYBUYM MOMEHT «M» J1aH XOCUJ OYIIyBYM Uy3yBUM KYyYHU KaOyJl KHUJIaJIH.
[IyHuHT yuyyH MeTan Typjiap STYBUM MOMEHTHMHI MaKCHMMall KuiiMaTu Oyiinua
XHUcoOJIaHa Iu.

Merann TYpJapHUHI MapKaCMHU TaHJjaljga, SbHA | MeTp mapTiu
Macodaza KOWIAITaH WIMYU apMaTypaIapHUHT KYHJQJaHT KECHUM H3aCUHU
aHuKJam Tanad aTunaau. by aca Kyhunaru Taptudaa Oaxkapuiaiu:

1) rtumraHuHT Qoiimany OanaHIIUIH Kyduaarnda aHuKJIaHa Y,

ho=h,, —a, (3.28)
Oy epla a — WIIYM apMaTypaJIapHUHT VKHUJIAH TUIMTAHWHT YY3HWITaH
KUCMHHHM 2HT YETKU KUppacurada oynrad macoda (XuMosi KaTjaaMu).
[lafiBanamanran MeTaul Typiap OuilaH apMaTypajaHTaH IIMTaIap YYyH a = 3 cM,
ne0 KaOys KUIIMHAIH.
2) ¢ xoeduIHMeHT Kyhuaara GopMyna opKaiu XUcoOIaHaIu.

M

max

"R 62

Oy epla Myax - OTYBYM MOMEHTHUHT MaKCUMaJl KUAMATH (3TyBYM MOMEHTJIAPHUHT
WHUTUHINCHJIATH SITIOPaJIaH OJIMHAIN ):

Rb — GeTOHHMHT CHKHMIHINTA OY/IraH KapIIHInIH ;

b — mimranuar mwaptau kenrmra (b = 100 cm).

3) XKangsanman ¢ HU KuiiMaTu Oyiin4a 1 Ba { KO3 GUIIMSHTIApHN aHUKJIaiMU3.

bynna { — KeCUMHMHI CHKWITaH KUCMUHU HUCOWN OananHmmurud (- HH
KUIMaTH YHUHT yerapaBuil KuitmaTtu Cr Ownan TakkociaHagu arap ( < (g
Oyinca, Oy xucobOnamga 3HT Kyjal Xoa XUco0JIaHuO, STYBUM DJIEMEHT KYHJaJlaHT
KECUMHUHM YI4amiIapy Ba OCTOHHUHT KAPUIWJIMIY €Tapiid XUCOOJaHaIM.
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Arap, (> (g OYyyca pIeMEHTHUHT MyCTaXKaMJIUTH YHUHT CHKHWJITaH KUCMUJATH
OCTOHHUHT YBAJIaHUIIM Tyaiau HyKoaaau, S-HU UITYM apMaTypajap KeparujaaH
KYTI KaOyJ1 KWUIMHTaH XucobjaHanu. by xonnan ogatna dhovaanaHnuiIManin.

4) MeTtaul Typ WIIYU CTEPKCHJIAPHUHT Tanad STHITAH KYHIAJaHT KECHM F03acH
KyHugaru gopmMyiia opKaiu aHUKJIaHaIH.

M max
A = R *p*h (3.30)

by epna RS - uiirum crep>KeHIapHUHT XUCOOUN KapIIUIUTH.

5) AS Hu KuitmMaTH Oyiindya COpTaMEHT/AH MMalBaHIJaHTaH METal TYPIapUHUHT
MapKacl aHUKJIaHaau. TYpraapHUHI MapKacuJa acoCaH WINYU CTEpPKEHJIApPHHHT
JIMaMeTpHu, yiiap opacuaaru macoda (KaaaMu) Ba TAKCUMIIOBUU apMaTypaJapHUHT
JTMaMeTpH, yiap opacujaard macoda udoaanaHaiy.

Temup-6eron HOBHmap acocan maptiau Oenrunanran T-1, T-2 Ba T-3
MapKkaiu Typiap OunaH apMatypainaHagu. T-1 TYp HOBUHHMHI Kyilu KucMu Oyiinad
OyTyH TallKd MEepUMETpUra y3iayKcu3 skounamrupunaau. T-1 Ttypmapuu
TalUianga TasH4jIap opacuaard 3ryBUd MOMEHTIAPUHUHT MakCHUMasl KUMMAaTHIaH
dbolnananuIaIm.

T-2 Typnmap HOBHMHI WMYKH TMepuMeTpu OYinad dakat Vypramaru
TasiHYIap yCTUTa KYWHUiIaau. YIIapHUHT Y3YHJIUTH dIIopara Kapad TaHJIaHa Iy,

T-2 typnapHu TaHnamga TasHWIAp YCTHUAArd STYBYM MOMEHTJIAPHUHT
MaKcHUMaJl KHiMaTuaad GoiaraHuIaan.

T-3 Typnap sca HOB BepTHKAJ JACBOpJApUHU yuujaH Oomnuiad, yJapHUHT
WYKU TepuMeTpu Oyiinua TOpU3OHTAN JeBopra MabiyM Oup Y3yHJIHMKIA
yTkazwnaau. Oparaa 4YeTKW TasgHWIapAarnk MOMEHT KuHMaTiapu YypTajgaru
TasHYIApAaruaad Kuuuk 6ynranu yayH T-3 Typaap mapkacu T-2 Typnap mapkacu
CUHTapu Kalysl KuiuHagu. byHnoa TYplapHUHT XuiaMa-XWUIMTHHA KaMalTHpUIT
Ky34a TyTHJIAIH.

HoBHUHT BepTHKaa I€BOPJIAPU YHUHT TOPU3OHTAI I€BOPH OWJIaH TyTalIUII
KHUCMU «BYT» MIAKIUAA TyTAIUTUPUIAAN, SbHU KAIWHIIWTY KaTTalamTupuiagn. by
sca HOB JICBOPJIAPUHUHT OMKPHIINTUHU TAbMUHIIANWIH.

['MapoTeXHUK WHIIOOTJIAPHUHT adpuM JJIEMEHTIapu (CyB OocuMu
TabCUp JTAJAUTAH BJEMEHTIIAPW) YUYYH, YJIAPHUHT EPUIMINTa YUAAMIMIINTUHUA
TEKIITUPUI TaJ1ad KWIHHAIH.

3.3. Hog oesopnapunu épununiza YyuoamiuiucuHu meKuiupuul

HoB geBopnapuHu Epuivimira yYMJaMIWIATK KyWuaard Imapt Oyiinua
TEKIIUPUIIAIN

M, <M (3.31)
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by epna M, — HOBHHHI TOPU30HTAJ JACBOPIApPUAArd TASHWIAP YCTUJATH STYBUYU
MOMEHTJIAPHUHT 3HT KaTTa HOPMAaTUB KHIIMaTH;

M- HOpMan kKecumjaa €puKIap Maijo OYIUIIAAH OJNJIUH WYKUA Kydsiap
TabCUPHUIA XOCHII OYITyBYM MOMEHTHUHI KPUTHUK KUWMATH.
By kpuTHK MOMEHT KuiiMaTH Kyhujaaru popmMyna Oyiinda aHUKJIaHAIH.

Msz = Rbtser *Wpl ) (3-32)

by epna Rpser= Rbn — 2 rypyx derapa xomnatu Oyiimda OeTOHHHMHT YK OVitinad
9Y3WINAIIIard HOPMATHB KapITUJIATH;

Wp- KECHMHUHT 4YY3WJIYyBYM KUCMHJATH JJIACTO-TUIACTHK KaPIIMIAK
MOMCHTH.

3.1-xanBau.
Kyunananr kecumu TYFpu TYpT Oypuak makiujaa oyiarad , Oup ToMoHIamMa
apMaTtypa-JIaHraH TUJIUIITra UIUTAHIUTraH JIEMEHTIIApHU XUCOoO0Ialll yuyH sKaaBal

¢ =x/ho n 0 ¢ =x/ho n ¢
0.01 0.995 0.010 0.37 0.815 0.301
0.02 0.990 0.020 0.38 0.810 0.309
0.03 0.985 0.030 0.39 0.805 0.314
0.04 0.980 0.039 0.40 0.800 0.320
0.05 0.975 0.048 0.41 0.795 0.326
0.06 0.070 0.058 0.42 0.790 0.332
0.07 0.965 0.067 0.43 0.785 0.337
0.08 0.960 0.077 0.44 0.780 0.343
0.09 0.955 0.085 0.45 0.775 0.349
0.10 0.950 0.095 0.46 0.770 0.354
0.11 0.945 0.104 0.47 0.765 0.359
0.12 0.940 0.113 0.48 0.760 0.365
0.13 0.935 0.121 0.49 0.755 0.370
0.14 0.930 0.130 0.50 0.750 0.375
0.15 0.925 0.139 0.51 0.745 0.380
0.16 0.920 0.147 0.52 0.740 0.385
0.17 0.915 0.155 0.53 0.735 0.390
0.18 0.910 0.164 0.54 0.730 0.394
0.19 0.905 0.172 0.55 0.725 0.399
0.20 0.900 0.180 0.56 0.720 0.403
0.21 0.895 0.188 0.57 0.715 0.408
0.22 0.890 0.196 0.58 0.710 0.412
0.23 0.885 0.203 0.59 0.705 0.416
0.24 0.880 0.211 0.60 0.700 0.420
0.25 0.875 0.219 0.61 0.695 0.424
0.26 0.870 0.226 0.62 0.690 0.428
0.27 0.865 0.235 0.63 0.685 0.432
0.28 0.860 0.241 0.64 0.680 0.435
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0.29 0.855 0.248 0.65 0.675 0.439
0.30 0.850 0.255 0.66 0.670 0.442
0.31 0.845 0.262 0.67 0.665 0.446
0.32 0.840 0.269 0.68 0.660 0.449
0.33 0.835 0.275 0.69 0.655 0.452
0.34 0.830 0.282 0.70 0.650 0.455
0.35 0.825 0.289 0.71 0.645 0.458
0.36 0.820 0.295 0.72 0.640 0.461

Tyrpu TypTOypuak Kecumiau Oup EKIamMa apMmaTypallaHTaH TeMHUp-OeToH
AJIIEMEHTIIAP YUyH

W, — kylingaru ¢opmyiia OniiaH aHUKJIaHAIU

W, :b(h—x)[g+gj+2*a*ﬁg(ho —gj , (3.33)

by epna a = Es / Ep — xeaTupuin conu,

Es Ba Ep — apmaTypa Ba OETOHHUHT AJIACTUKINK MOIYJIH;
X — KeCUMHHUHT CUKWJITaH KUCMUHU OalaHIJTUTH

X=¢ *h
by epna {— KeCHMHHMHI CUKHMJITaH KUCMHHHM HHCOWI OaJlaHIJTUTH
1
£=1-
2l+a*u) (3:34)

M1 = As/ b*h — apmaTypanam ko durmentu

Arap roxkopuaaru (3.31) mapt 6akapuiamaca, y XoJa 3JeMEHTHUHT KaIMHIUTHHH
€K HOB JE€BOpJApUHU Tailépramijga KyUulaHWIaJuraH O€TOH CUH(MUHHU OLIUPUII
KEpaxK.

HoBHu xucobnamn TyraTWITaHHJaH CYHI YHUHT Oapya ymdamiapy Ba MeTasll
TYpJAApHUHT OKOMJIANIyBM XamJa MapKalapud HII 4Yu3Manapuaa Oatadceui
KypcaTuiIaau.

4, HUKKHUHYH JIAPAKAJIU TYCHHJIAPHU XHCOBJIAL

WkkyuHYM Japaxald TYCHHJApHU XUCOOJalllaH OJAWH YJIApHUHT Oapua
YIuaMIapyuHUHT JacTiIadKU KUWMATIapyUHU aHUKIa0 onuml Tanad >STUIIaau.
Jlemak, TYCUHHUHT YMyMUH Y3YHIUTH «L» , TassHUJIap opacusiaru opaiuk Macoda

«Lo», TYCUH KYHJAJaHT KECUMHUHUHT OamaHnmuru «ht» Ba TYCHMH KYHIajgaHT
KECHUMHUHHUHT KEHIJIUTH «bT» aHUKJIA0 OJIMHAIN.
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[lysaaH CYHr TYCHHHM XUco0J1all cxeMacH Ty3uianu. (4.1-pacm)

Tycunparu sryBuM MOMEHTJIAp Ba KYHAANAHT Kyd KUHMATIApUHU aHUKJIAII y4yH
TYCHHTAa TabCUp JTAa&TraH TEHI TAKCHUMIIAHTaH 0K «(» MUKIOPUHH aHHKJIAII
Kepak. TYcuHra TabCHp 3TyBUM IOK «(» HOBJAru CyBHUHI OFHPJIMK Ky4HJaH, HOB
TOPU30HTAJ IIMTACHHUHT OFUPIIUK KY4YHJIaH Ba TYCHH dJIeMEeHTap OYIaK4yaCHHUHT
(1 m,M,) Xycycuii OFMpJIMK Ky4YHJIaH TAlIKUJI TOMAIH.

Smera @
4.1-pacm. UkkuHYM napakaad TYCHMHHU XucoOmam cxemacu Oyiinda M Ba Q
AIIOpAJIAPHU.

Jlemak, TycHMHra TabCUpP ATYBUM TEHI TAKCUMJIAHTAH IOKHUHI HOPMAaTHB Ba
XucoOuii KuitMaTiapu Kyiuaara ¢popmynanap EpaaMua TOHIATH.

qn = qwr +qpl.n +qt.n = hw*|0*7/W +hpl *Io*7b + ht*bt *7/b, (41)

q =0, +0u 0 =h,*l* 7, * 7 +hy *l* 9, * 7 +h*b *y,* v . (4.2)
Kapamaéran tycuHmaru TasHY peakUMsUlapuHU Tonuil ydyH A Ba B

HyKTajgapra HUcOaTaH MOMEHTIAp TEHIJlamMacu Ty3Wliagd Ba ymly
TeHriamanapaal R, Ba Rg — TasiHu peakuusiiapy aHUKIaHAIU.

D> Mg =0;

I
*| _q_| *_t *| K
Ry*l—a-1, 2+q l 2 4.3)
IOxopunaru (4.3) Tenrnamanan R TasH4 peakiyscu aHUKJIaHaau
2 12
R — q It B Ik

t
TYcunnuHr A TasHuMra HUCOaTaH MOMEHTJIAp TEHIJIaMacUHU Ty3aMH3
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> M, =0;

| +1 )
—RB*L+Q%=O, (4.5)

FOxopunaru (4,5) Tenrnamanad Rg TasiHY peakuscu aHUKJIaHAIA

Q(It +1, )2
Rg T (4.6)

t
TasH4y peakIusIapHUHT HOPMATHB KHHMaTJIapu HOKopHjaard Gopmyanap
OWJIaH TEHT TaKCUMJIAaHTaH FOKHUHT HOPMAaTHUB KUHMaTaapu Oyiinda aHUKJTaHAaIH.
Tycunnuar A Ba B TasgHwiapu opacwjaru HCTalraH HYKTacHAard STyBYH
MOMEHT MUKJIOpJIapu Kyiugaru ¢popmyia épaaMmujia Xxucoo1ad Tonuau.

q* X
MthRA*Xt—Tt, (4.7)

byana 0 <X, <It

Ymly opanukaarda KyHAaJdaHT Kyd MUKAOpJapu Kyuuaaru Qopmyna épaammaa
XUCOOJIaHAIN.

Qx, =Ra—0* X, (4.8)

TYCHUHHUHT KOHCOJI KMCMUJArd 3ryBYM MOMEHT Ba KYHJIAIAHT Ky4 MUKIOPJIApH
Kyhnnaru Gpopmynanap €paaMuia aHUKJIaHAIA

q* X,
My, ===, (4.9)
Qx, =97 Xy, (4.10)

bynma 0 < Xk < Ik

TYycuHHUHT OWp HeYTa HyKTajapura HUCOATaH TOMWITAH 3TyBYM MOMEHT Ba
KYHJQJIaHT Kyd KHiMatiapyu OVinda yJIapHUHT dmtopaiapu Kypuiaau (4.1-pacm).
TycuHHM apmaTypajiail Y4YyH VYHAAH O3TyBYM MOMEHTJIAPHUHT MaKCHUMA
KUIUMATUHU TOMHIN Tajnad JTwiagu. TYCHHHUHT OpalvK KUCMHUAA JHT XaB(uu
KecuM A TasH4J1aH X1 Macodasa Kouaau.

(-
G -

by epna Qa — A TasgsHUJIaru KYHAAJIAHT Kyd MUKIOPH.
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JeMak, TYCMHHHMHT OpajuK KHCMHUJArd STYBUM MOMEHTHHHI MaKCUMa
KuiiMaTu Kyiuaarudopmysa épaaMuia Xxucoo1ad Tonuiam.

_ * * V2
Mupax =Ry * X, =q* X[ /2, (4.11)
TS’/CI/IHHI/IHF KOHCOJI KHCMHJA 1>Ca BFYB[H/I MOMCHTHHHIT MAdKCHUMaAJI KHﬁMaTH B
TassHY YCTI/IIIa )I(Oﬁﬂaﬂlaﬂl/l.
*12
q*lg

M,  =———k
k.max 2 (412)

4.1 UKKUHYH JapaKaJId TYCHHJIAPHMHI HOPMAJI KecuM Oyinya
MYCTAXKAMJIMIHHHA XM COO a1

TYCUHHUHT STyBYM MOMEHTH KaTTa OYyiraH oislapuaa YHUHT OYitiama
YKura mepneHauKyiap WyHanuiga OyiaraH HopMan €pukiap xocwin OVmanu. by
EpuKIap 1o3ara KelajuraH oiapaa OyiyiaMa WIIuM apMarypajiap TYCHUHHHHT
yy3WIraH KUCMHJArd 4Yy3yBUM KywIapHU KaOyn Kuiaau. TYCMHHUHT HOpMal
KecuM OViindya MyCTaxKaMJIMTHHU XHUCOOJIallja TYCHUHHU MYCTaXKaMJIUTH HUKKA
X0JIJ1a NYKOJMIIM MyMKHUH. bUpUHYN X0J1/1a TYCUHHH Yy3WJITaH KUCMUJArd UIIT4YH
apMaTypajilapJilard 3YpUKHUIIl YHUHT XUCOOMM KuiMartura eTud Oopaaud Ba TYCHUH
yy3WIral KUCMUJaH 001uiad eMupuind 0opaau.

NkkuHYM XOonjga 3ca TYCHMHHUHT Yy3WITaH KUCMHUAArd apMarypaliap/iaru
3YPUKUIIUIAp YHUHT XUCOOWM KHIMaTWra eTMacliaH TypuO OCTOHHUHT CHUKHWITaH
KHucMH  Oapaom OeposMaid emupwina Oouuiaiian. byHpga TycuHimap KynuH4Ya
TycaTaaH Oy3uiaau.

Kypc noiiuxacuuu Oaxapuilija WKKUHYU Japakaid TYCHUHJIAD TYFpPHU
TYpTOYypUaK Kecumiid OYIu0, ynapHUHT yadamiaapu N, Ba b, aHuK1a0 onuHrad. by
Tycunnap 6up Tomonnama A-lll cundaaru naBpuit npodunu apmarypanap OmiIaH
OPKUH apMaTypaiaHaau 1ed Kapaimus.

TYycuHHUHT OWpUHYM XOJI Oyiinya HOpMal KECHMJAard MYCTaXKaMIIUTH
KyHHuaara Taptudaa XucooOiaHaIu.

4.2. TYCHHHMHT TASSHYWIAp Opacuaaru KUCMUHHM apMaTypaJiall.

1) TYcuH KYyHIQJIaHT KECMUHUHT MITYH OaJIaHIIMIY KyHHarna TOMUIa i,
hh=h-a, (4.13)

Oy epna a — XuMosl KaTtjaMu SbHU, TYCUHHHUHT KYHJAJIaHT KECUMUHU YY3HWJITaH

Kuppacuaad OVitiama uimdu apmarypa ykurada 6ynran macoda, a = 3....4 cMm.

2) 0. M KaTTAJIMKHUHT MUKIOPH aHUKJIAHAH.
¢ — M max
3) Yoo * R, *bt * hOZ , (4.14)

Oy epaa y b2 - OCTOHHUHT UIIUIAII IAPOUTHUTA OOFIMK OYran ko3 OUIIMEHT .
JABOMJTM TAbCUP 3TYBYH FOKJIAp YUYH ¥ h2 = 0,9
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4) TYCHHHWHT CUKWITaH KUCMUHN HUCOW Oamanmmury 2.1-xanBangaH EKu
Kyhnaaru gpopmyia Oyinda aHUKJIaHAIN.

&E=1-1-2¢, (4.15)

5) N KaTTaIMKHUHT KukiMatd 2.1- kafgBammaH €km Kyhumard Qopmyiia
oyitnda xyuco061a0 TonuIaau

_1_¢
n=1 5. (4.16)

6) TycuH KYHOaMaHr KECUMH CHKWITaH KHCMHHHM HHCOMH OajaHIJIurvHU
yerapaBui KUiiMaTu Kyrugara ¢popmysa épaaMujia Xxucooaad Tonunaam

f _ @
7) t 1. O (1_ a)) , (4.17)
Oqu 1.1

Oy eplla ® — OCTOHHUHI CUKWJITaH KUCMUAArd TYFpU TYPTOypUaK MIAKIWJIATH
SMIOPAHUHT MAPTIH OaNaHIJIUTMHU U(POIATIOBYN KATTAIUK

w=0.85-0.008*R, (4.18)

Rp — 6eToHHMHT XHcoOuit Kapmuiaury , MIla;
Osr - OYiamMa uIau apMaTypaiapiard 3y pUKHIL,
A-1, A-ll, A-1ll Ba Bp-1 cundnaru apmarypanap yuyH osr= Rs
Oscu — CHKWITAaH KHCMJA SKOWJIAITaH apmaTypajapiard 3YpPUKHIITHUHT
yerapaBHii KUMaTH, arap Yy, < 1 Oyica y xomnua oy = 400 MIla; éku yp2 > 1
oyica y xomnaa os.y = 500 Mma.

8) TYCUHHUHT HOpMaj KecuM Oyinya MycTaxKamyIMTd OWPUHYM XOJ
Oyiinya TeKIIMPWIAETTAaHINTY YUYH KyHUaru mapT OakapuiIMILy Kepak

&{Sr

arap mapTt OaxapwiMaca, y XOJJa TYCMH KECUMUHUHI OalaHIJIUrd Ba

KEHIJIUTH KaTTaJlallTHPUIIA]IH.

9) FOxopunarn mapt OaxkapuiraHuJaH CYHT MIIYM apMaTypajapHUHT
Tanal ATWIraH KYyHJAJIaHT KECUM F03aCH aHUKJIaHAIu.

& — M max
Rs*n*ho ’ (419)
by epna Rs — umrau apmaTypaHUHT XMCOOUI KapIIHIIATH.

10) TycunauHr apmarypanam kKodddumuenTn Kyiumaru dopmyra
épaamua Xxuco0ad TOMMIAIN.
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H= b, *h, (4.20)

9 TYcuHHUHT TYFpHU apMaTypaJlaHUIIK KyHuIaru mapt 0Vinya TeKIIMpuiIaan
Umin < W < Lmax

SRRy .
R ’

S

min=0.0005; Himax =

XucoOmad TomuiaraH As HUHT KuiimMaTu OVyiiMda apmarypajiap COpPTaMEHTH
Oyiinya Uiy apmaTypanap JdaMeTpu Ba COHU aHUKIaHaAu. TYCUHHUHT SHUTA
Kapab TeKWC Kapkaciap coHH OenrmiaHaam. Arap, bt « 150 MM Oyica Outra
TeKuc Kapkac , 150 < br <250 mm 0¥ica ukkuTa TeKHC Kapkac Ba bt > 250 mm
Oy7ca yuyTa Ba yHJIaH OPTUK TEKUC KapKac KalyJs KuinHaau (4,2-pacm)

a)

_1&0591_ 0L 20 b 7250 4@«1“

4.2-pacm. TYcunnapHu naBaHAJIaHTaH KapKaciap OujaH apMarypaiail
1- yrum apmatypanap, 2 — MOHTaX apMarypanap, 3 — KyHIanaHr
OMpIAIITHUPYBYH CTEpKEHIap, 4 — KYHIaIaHT apMaTypajap (XoMmyTiap)
4.3. TYCHHHMHT KOHCOJ KMCMHHHN apMaTypaJianl

TYCUHHUHT KOHCOJ KHCMHM XaM YHHUHI TasH4Wlap OpaJUFUJard KUCMUHU
apMmarypanam TapTuOu OViimya amanra omupuiaad. Pakar xucoOianuiapaa
TYCUHHUHT KOHCOJI KUCMHUJArd 3TYBYM MOMEHTHHUHI MaKcuUMaad KHiMaTH KaOyll
KWIMHAIHU, SbHU B TasgH4Y ycTUAaru MOMEHT MUKJIOpH OYiinYa WY apMaTypaniap
TONWITAHWJAH CYHT, yjap O€TOHHUHT Yy3WJIraH KMCMHIa xounamtupuianm (4.3-
pacm).
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&y s _Q.L_J.

4.3-pacMm. TYCUHHUHT KYHAATAHT KECUMJIIAPH:
a) TasHWIap OpaIUFuIa; 0) KOHCOJI KHCMH/JIA.

4.4, UKKMHYY JapaKkaJi TYCUHJIAPHUHT KUs Kecumiiap 0yiinua
MYCTAXKAMJIMTHMHHA XUCOOJIAIII.

WkknHYM Japaxald TYyCHHJIApAa OJrYBUM MOMEHTJIAp Ba KYHAAJIAHT
Ky4WIapHUHT OMp BaKTUAArd TabCUPUAAH 4y3yBUM Ba CUKYBUYH 3YPUKHUILIAP XOCHII
Oynanu. Hatwkaga TYCUMHHUHT TasHYJIapra sSIKUH KoWaapuja Kus €pUKIap XOCHII
Oymumu myMkuH. Kus €épukiiap opacuaaru O€TOH aCOCH CUKYBYM 3YPUKUIILIAPHU
Ba KYHJAJIAHT apMarypajap 3ca 4y3yBUM 3ypUKUIILIAPHU KaOysl KUJIa Iu.

[yHuHr y4yyH Kus €EpuUKiap opacujgard OETOHHUHT CHKWIMINra OyiraH
MyCTaxXKaMJIMTU KyWHJIard MapT Oyinya TeKIUPUIIaIu.

Q < 0,3 Qo1'@po1Rp'brho , (4.22)

by epna Q — kapanaérran kecuMaaru KyHIaJlaHT Kyd MUKIOPU
(xyunananr Kywiap smopacuaad Q=Qmax);
(- KYHJAJIAHT apMaTypaJlapHUHT (XOMYyTIap) TabCUPUHH H(OaATOBYN
koahpurmeHt;

Qo1 = 1+50 U , (4.23)

o = Es / Eb — xenTupuin coau
L, — XOMyTJIap OWIaH apMaTypanami Ko3QphuImeHTu

M(D:AS(D/bT.S y (424)
As@ — KapaﬂaéTraH KeCuMaaru XoMyTJIapHUHT KS"HI[aHaHF KECHUM 103acCH,
Aso = Asornn (4.25)

Aswi - OUTTa XOMYTHUHT KYHJIQJIAHT KECUM 03aCH;
N — KeCUMJIaru XOMYTJIap COHHU;
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Awr = w02 /4 | (4.26)

d, — XOMyTHHHT JHAMETpPH;
Kyugananr apmarypanap (XomyTiap) auaMeTpd Oyiijgama HIIYKM apMaTypayap
auaMeTpura OoFiuK Xoiaa 4.1-kaaBangan aHUKIaHa K.

4.1-xanBan
byitnama crepxennap | 3...10 | 12...16 | 18...20 | 22 | 25...32 | 36...40
auametpu d, MM
Kynpananr crep)xeHaapHUHT | 3 4 5 6 |8 10
MUHHMAJ TUAMETPH,
de, MM

S — xomyTnap opacumaru macoda,;
Xomytmap opacugarn Macoda mewépmii xyxokariaapaa (KMK 2.03.01-96.
“beToH Ba TeMHUP-OETOH KOHCTPYKIMUIAP”) KypcaTWJIraH KOWjaiap acoCHa
KOHCTPYKTHUB MyJioxa3ajap Oyilmua Kyinjaarndya KaOyJs KHJIMHAIU:
a) TYCUHHUHT TasHwIapu aTpoduaaru £ / 4 macodasa arap,

hT < 450 MM O¥ynica S< ht/2 <150 Mm.

ht » 450 MM O¥ynica S< ht /3 <500 Mm.
0) TYCHUHHUHT KOJITaH KHCMJIApH/Ia arap

ht» 300 mm 6¥nca S< 3ht /4 <500 mm.

(@ — OETOHHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU U(oAaToBYN KO (DULIMEHT;

orup OeroH yuyH ¢ = 1-0,01*Rb.

Arap roxkopuaaru (4.22) mapt 6axapuimMaca TYCUH KECUMUHHUHT YI9aMIIapuHU
(ht ; br) KaTTanamTHpPHUII KEpak.

4.5. TycMHHMHI KUSI KeCMM OyiiH4Ya MYCTaAXKAMJIMTHHUA KYHAAJIAHT
KyWwIap TabCHPUra Xuco0Jam

TYCUHHUHT Yy3WiIraH KUICMUAAru 3ypuKkuiiap OCTOHHUHT Yy3WIUIIUra Oyarad
XUCOOUM KapUIWIIMTUAAH KUYMK Oyica SbHU, Ome < RbT Tycunnma xus €puxnap
xocun OynMaiinu. by mapt Taxpubamap acocuma YpHatwiraH udoma OwiaH
TEKIIUPHUIAJIHN.

Q<@ *Ry ™0 *hy, (4.27)
by epna ¢@p3 — OeTOHHUHT TypuHU HoAaToBYM KodPduurent 4,2 xaapanjiaH

OJIMHAJIU.
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4.2-xanBan
¢Qpi K03(h(OUIMCHTIAPHUHT KUHMaTIapu

beroHHMHT TypH ob2 ®h3 db4
1 | Orup Geron 2 0,6 15
2 | Maiina  moHavanu 1,7 0,5 1,2
3 | 6eron 1,9 0,5 1,2
Enrun 6eton

Arap rokopunaru (4,27) mapt Oaxapuica TYCHMHHUHT KHs Kecumiap Oyiinda
KYHAAQJIAHT Kywiap Tabcupura xucoOiaml Tajad >STWIMalaM Ba KYHAAJaHT
apMarypajiap (XoMyTJiap) KOHCTPYKTUB MyJjioxazajap Oyiuua OenruiaHaau. AKC
X0J1/1a KYHAAJIAHT apMaTypajlapHi X|UcoOuam Tanad 3Tuiaau.

4.6 Kynnananr apmarypajgapau (XOMYTJIAPHH) XHCOOJIALII.

HMkknTa KYIIHM KYHJQJIAHT apMarypajap opacuia Kusd EpHUKIap XOCUI
OynMaciury ydyH Oy epaard KyHaamdanr KydjapHu (akat O0eToH KaOyn Kuiaau
ne0, KYHIaJnaHr apMmarypajiap opacujard MacoaHu MakcuMal KuiMatu
aHUKJIAHAH.

S = 0-75*(Pb2(1+(0n)*Rbt*bt*h02
max QA , (428)

by epma 0,75 — KyHpamaHnr apmarypajapHd VpHATULIAArM HOAHUKJIMKHU
udoaanoBuu K0d3hHUIIMEHT;
¢p2 — 0€TOH Typura Kapab 4,2 — xaaBannaH KaOysn KUInHAIH.
¢@n — Oyitnama Kyunap TabCUpUHHA MPOAATOBYN KOADDUIIMEHT, OIIUHAaH
3YPUKTUPUIIMATaH STHIIYBYH DJIEMEHTIIAP YIyH
¢n=0

Q —Kkapayaérran KecuMJIary KyHaalanr Kyd Mukgopy. Q = Qmax
KoHcTpykTuB Mynoxazajgap acocuaa OeNTuiIaHTaH KyHJajdaHT apmaTypaiap
opacugaru Macoda «S», YHUHT pyxcaT ATHWITaH MaKCUMaJl KUWMATHUIIaH KUIUK

OynuILIN Kepax.

SAvHN

S < Smax » (4.29)
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4.4-pacMm. TYCUHHUHT KU KecHMM OyiHWYa MYyCTaXKaMJIMTUHU KYHJAJaHT Ky4iap
TabCUpPUTa XUCOOJIAI CXEMACH.

Hlynman cyHr KyHAajgaHr apMatypanap (XoMyTiap) KaOya Kuija OJaJuraH Kyd
MHUKJIOPY aHUKJIAHAIH.

R, * A
O, = % , (4.30)
Oy epna Rso — XOMyTIapHUHT KYHJAJaHT Ky4yjap TabCUpUra OyiaraH XucoOuit

Kapunrd, Rs, = 0,8*RS;  TycuHma xocun OYaumM MyMKUAH OViIraH Kusi KECUM
IPOEKLUUACHUHUHT MaKCUMaJl Y3YHJIUTHMHH, SBbHU KUS KecUMaaru €puK y4uaaH
TYCUH TasiHUKMra4ya o6yiaran macodanu Kyinaaru udoaa opKaaiu aHUKJIAIl MyMKHH.

P2 ™y
C=Crau= , (4.31)
Do
by epna ¢n2 Ba @p3 4.2.-xaBaJIIaH OJIMHAIN.

ho — TYCHH KECUMUHHMHT MITYK OaJaH TUTH

Tonwnran “ C ” HuHT KuWMaTH “ £T/4 ” 1aH KWIUK OYIUINN Kepak, IbHHU;

C < (1/4.
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Kus xecuMHuHr TycuH OVitnama YKura HucOaTaH NPOEKUUACUHUHT Y3yHJIIUTU

Kyiugara ¢popMyia épaamuaa Xucooranau.

C, = §0b2(1+ ?n )Rbt *b *by
Us. ’

(4.32)

Kusi xecuM MNpOEKIUSACUHUHT XUCOOJa0 TOMWITaH Y3YHJIUTH YHIOYy OpaluKia

O0ymu0 , Kyliuaaru mapTHU KaHOATIAHTHPHUIIHN Kepak
h, <C,<2h,. (4.33)
C,<C

Kapana€rran tycunnap Oyilama, HIIYM Ba MOHTaX apMarypajiapd Xamja
XOMyTJap OujaH apmarypaiaHraH Oyica TYCHHHUHT KdS KecuM Oyitnua
KYHJATaHT Ky4jap TabCUpHUra OYiraH MyCTaxXKamMJIMTH KyWujaard mapt Oyiinda
TEKIIUPUIIA]IN.

QSQb'i_st: gobZ*Rbt*bt*hO2

C+q,*C

(4.34)

by epna Q - TycuHAa TallKy IOKJIAp TabCUPUJIAH XOCHUJ OViaauraH KyHAajdaHT
KYYHUHT XUCOOUI KMIMaTH;

Qb - tycunmaru 6eTon Kabyi1 Kuja ojaaurad KYHJaIaHT Kyd MUKIOPU
Qs®w — kyHmamaHr apmarypayiap (XoMyTiap) KaOyl Kuia OJaJuraH
KYHJAJIaHT Ky4 MUKIOPH.

4.7 TYCMHHMHI KHSl KeCUM 0yiin4a MyCTaAaXKAMJIMTHHH 3TyBYH
MOMETJIAP TABCHPHUIa XMCOO0IalII.

TYyCUHIIApHUHT KUA KecuM Oyiinya MyCTaxKaMJIMIM STyBYM MOMEHTIIAp
TabCUpPHUTa Kylujaaru popmyna Oyitnda TeKIMpuiIaau

M<M,+M_ | (4.35)

by epma M — xapama€traH HyKTaJard TallK{ KydJapJaH XOCHWJI Oynamurad
MOMEHT;

M; — Oyinama wumuu apMarypanap KaOyn Kuia oOJaJuraH MOMEHTIIAp
WUHUTUHOINUCH,

M, — Kapanaérran KecuMJaru KyHJIaJlaHI apMaTypajap KaOyJ Kujia ojlaJuraH
MOMEHTJIap UATUHIUCH.

Kust nap3napHu TasHWIapra SIKUH SKOWJIapAa XOCHUJ OYJIWIN 3XTUMOJIA KaTTa
OYJITaHIUTH y4yH Ba KyWHMJaru KOHCTPYKTHB Taynabiap Oaxkapuica, IOKOpHAAru
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(4.35) maprt OyilMua TYCHHHUHI KuS Kecumiap Oyinya STyBYM MOMEHTIIAp
TabCUPHUTa OYJIraH MyCTaXKaMJINTH TEKIIUPUIMANIH.
bynna Kyiiugaru KOHCTpYKTUB Tajlabyap OaKapuIUIIMN Kepak:
1) TYcMH KYHOAJMaHr KECMMHMHM OaJaHIJIMId Yy3rapmaca EKdH OXHCTa
y3rapca.
2) TYCUH TasHWIapuard Oyiama WIIYM apMaTypajap eTapid Japaxasna
aHkepJjaHran Oyica, TasHwiapgaru OViigama apMmaTypajapHUHT
aHKepJall y3yHJIUTH (TasHYHUHT MYKU KUppacuaaH oomuiad) arap,

Q< (Db3(1+ 4, )Rbt *b, *hy, (4.36)

Arap (4.36) — maprt Oaxapuica la > 5 * d ne0, akc xonna aca 1la> 10 * d ne6
KaOyn kwinHaau (4.5-pacm).

Tycunnapuu apmaTypajianiia 3ryBYM MOMEHTJIADHUHT MaKCHUMal KHHMaTH
Oyitnua Oyitlama WIUM apMarypaiap MUKIOPU aHHUKJIaHaau. JIEKWH, TYCUHHUHT
TassHWIapra sSIKWH KUCMHJIa STYBYM MOMEHT MUKJIOpJapu HUCOATaH KUYUK OViaau
Ba IIYHUHI Yy4yH KaOynl KWIMHTaH Oapya WIIYM apMmaTypallapHu Tylajluruya
TYCUHHU OYyTyH Y3YHJIUTHM Oyin4ya KOWmamTupum Imapt sMmac. Jlemak,
apMaTypaJlapHU TEKalll MaKcaau1a KaOyJl KUJIMHTaH UITYU apMaTypalapHUHT > 50
% TYycuH TasHUIApUrada >KounamTupwiaau, koiaraH < 50 % nsca TYCHHHUHT
OpajuK KHCMHIa S'bHU, OSTyBYM MOMEHTIAp KaTTa KuiiMaTra odra Oyirax
JKoWyiapraruia Kyuusiajii.

4.5-pacM. TYyCUHIApHUHT TasHY KUCMHAA OVijgamMa apMaTypaJlapHUHT aHKepJialll
cxemacH

Opnatna OyHaait apmarypanap KUpKUITaH apMaTypaiap Aeiuiaim.
Kupkwiran apMmarypallapHUHT Hazapuil KUPKWINAIT HYKTaIapu TpadoaHATUTHK
yCyJijia MaTepraiyiap dMIOPACUHA KyPHII yTu OWJIaH aHUKJIaHAIH.
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4.8 Marepua/uiap 3M0OPACMHHA KypPHII TApTUOH.

Martepuainap >MIOpACUHU KypHUILJAH acOCUM Makcaj TallKU KywiapAaH XOCHII

Oynmaauran 3ryBYd MOMEHT J3MIOopacura kKapab OVyilnama uimam apmarypanapiaH

Texamian doianaHuil Makcaauaa TasHwiapraya Oopuiy mapT OyaMaraH UIIud

apMaTypaJlapHUHT Ha3apuil KUPKWIMII HyKTaniapuHd aHukiam. CyHrpa sca

KUPKWIAIUraH apmarypajap Yy4YyH aHKepiall y3yHJIMKIapuHu Oenruiao,

yIAPHUHT XaKUKUH y3YHIUKIAPUHU aHUKTALIIHP.

Martepuanap smopacu KyWnara Taptaoaa Kypuiiaau.

1) MwommMeTpiar Korosra MacmTabja TamlkKd Kywiap Oyinda Xuco0J1ad
TONWJITAH 53TyBYM MOMEHT «M» Ba KyHmamanr Kywiap «Q» smropacu
KypUJIaIu.

2) KalOyn KuivHTaH WIIMU apMarypaiapiaH Kaiich OMpH TYIUK Y3YHIIMKIA Ba
Kaiicu Oupu KUpKWIUIIKM Oenrunad onuHaau (yJapHUHT JUaMETPU COHU Ba
apmatypa cuHGU KypcaTHiIain)

3) Xap Oup wumuu apmarypa KaOyn Kujaa oOJiauraH OHpJIaM4yd MOMEHT
MUKJIOpJIapu Kyiuaaru Gopmyia EpaaMuaaxuco6ad Tomuiaau.

Mg =R, *A;*n*hy, (4.37)
By epna As=n*di?/4 - KapanaéTran U4y apMaTypaHUHT KYHIAJIAHT KECHM 03aCH.

4) Tomwiran Ms KuHMaTIIapy OSTyBYM MOMEHTJIAp KypHJIraH Maciiradaa
TYCUHHUHT OyiinamMa HWyHanWIIWga TYFPU YM3UKIAp EplaMuja SryBUd
MOMEHT 3ITI0pacura XXouaamTupuiaam. (4.6 pacm)

4.6-pacm. Marepuasuiap 3MOpacCuHU KypHIIl CXEMACH.
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5) HWmum apmatypaiap KaOydl KWia OJIAJUTaH dSTYBYM MOMEHT «Msi»
SIIOpAJapUHU TAIIKK Ky4dJapAaH XOcuJl OYiaJuraH acoCUil 3TyBYM MOMEHT
smtopacu OwiaH kecuirad Hyktanapu (X1, X2, X3, X4, X5) KupKuIaaurad
apMaTypaJIapHUHT Ha3apuil KUPKUJIUIIN HyKTajJapu Aeiuiaiau.

6) Tomwiran  Ha3apuii  KUPKWIMII  HYKTQIAPUHUHT  KOOpAWHATaJapu
YU3UKJIAPHUHT TYTAIlWIIl HYKTAJapHUHT TOIMII TEHIJIaMaliapy OpKaJd
aHAIMTHUK yCyijaa xucobiad Tomuiaau. Arap sIopajiap aHuK Macuitadna
KypwiIran o0ysnca rpaduk ycynaa XxaM TONMJIAIIN MyMKUH.

7) Kupkwiran apMmaTypaJapHUHT FOK KYyTapulll KOOWIMATHHH KadoJaTiall
MakcaJuJa yJapHUHT Ha3apuid KUPKWIWII HyKTaJIapuiard ydjapura
aHKepiam y3ywiakiaapu li kyiunaad. YIapHUHT KUHAMATIapu KyWujaard
udoganap opkaJivd aHUKJIaHUO, ylapaaH KaTTacu KaOyJl KWJIMHAIH.

|, >20*d. (4.38)
Q  cx
1, Z%‘FS d (4.39)

by epna di — kapamaérran unmam apMarypaapHuHT auametpu; Q; — Kapanaérran
Ha3apuil KUPKWINII HYKTaCUAaru KyHJaJdaHT KydHUHT xucoOuii kuitmaTtu (Q
AMIIOpacuaH);

Qs — aHKepJaHAETraH KeCUMAaru KyHJalaHr apMarypajiap Kadyi Kuja OJiaJiuraH
Ky4 MUKJIOPH.

8) Tomwiran aHkepJall y3yHJIHKIAPHHNA XEcoOra onnb 0apya apMarypaiapHUHT
XaKUKAM y3yHIuKiIapu tonuiaau. CYHIpa TYCUHJIAPHUHT BEPTUKAJI Ba
TOPU30HTA] TEKUCIUKIAp Oyinua OyiiaMa KUpKUMIIApU Ba KYHJAJaHT
KUPKUMJIapU MyKamMMall Yu3u0 KypcaTuiaau

) HHIIOOT TAAHYUHU XUCOBJIALI

Kypc noituxacuau Oaxkapuilja MKKUHYM JapaXalld TYCHUHJIAP KOHCOJI KHCMHU
OwiaH TasHaJAUTaH TeMHUP-0E€TOH paMaHu XucoOiam Tanad stunanu. Temup-0eToH
tasHu «[I» makmumaru Oup KaBaTiau pama OYnIMO, MAPTIM PaBUIIIA WKKHUTA
BEpPTHUKAJ YCTYHJapJaH Ba TOPU30HTAJl aCOCHM TYCHH, S’bHU PUTENIaH TaIlIKHII
tonagu. Pama yctynmapu puren OwnaH Ky3raamac OofnaHran OynuO, ydnapu
aJloXya MONUEBOp CTaKaHIapUra TyIIUPUINO, Ky3FaaMmac KWIn0 KOTUPUIIaIu.

Pamara acocaH HMKKMHYM Japakajdd TYCHUHJIAp OpKaIM Yy3aTuiaéTran Oup
HyKTara ’amJiaHral BepTukai noumuil kywiap (Pi) Ba mamon 6ocuMuiaH XOCHI
OYIyBYM TOPU30HTAT BaKTHHYAINK KydJap TabCUP ATAJIH.

Pamanu xwucoOnamiga 1mamosi OOCHUMHUIAH XOCHJI OYJIyBUM TOPHU30HTAI
BaKTHMHYAIMK IOKJAp INApTIW paBHIIga OWp HyKTara »>XamyiaHuO YHUHT TEHT
Tabcup 3TyBurcH (WIl) paMaHUHT IOKOPU KUppacura s’bHU PUTEIHUHT Oyilnama
Vku Oyinad kyvwiaau. TeMup OETOH paMa ydjaapu moijaeBopra Ky3rajiMmac Kuiuo
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KOTUPWITAHJINTH YIyH HOMAabIymJap COHHM Yy4TaJaH Ky, IIYHMHT y9yH pama
CTaTUK HOAQHUK XUCOOJaHAIH.

Pama xucoOuHM copmanalTUPUII MaKCaJuaa y BEPTHKAI Kydjap TabCUpUAa
(1-xucobmamn cxemacu) ajoxuaa xucoOsmanaau. CYHrpa sca TOPH3OHTAN Kydsap
Tabcupuga (2-xucolOmamr cxeMacH) ajoxXujaa XucoOaHud, xap Oup XucoOJar
cxemacH Oyinya TasHY peaklUsUIapu, STyBYM MOMEHTJIAp Ba KYHJAJaHT Kydwiap
aHUKJIAHUO, yJIApHUHT »miopaidapu Macimradaa kypuiaau. Illynman cyHr,
IOKOpUJATM WKKA XHCOOJaml cxemacu OVinda TONMWITaH TasHY peaKIusuIapy,
ATYBYM MOMEHTJIAp Ba KYHIATAHT Kywiap aireOpank KyIminO, YIapHUHT
HAaTWKaBUW KUMMatTiaapu TONWIMO, SKyHUW smiopanap Kypwiaad. TasH4
peakIMsUIapuHU, ITYBYM MOMEHTJIADHM Ba KYHAAJIAHT KYWIApHU HATHIKABUN
KUIIMaTiapu pamMa 3JIEMEHTJIApUHM (pUresl Ba YCTYHJIAPHU) XUCOOJIAIl yU4yH acoc
KWINO OJIMHAIH.

5.1 Temup-0eTOH paMaHMHI BEPTHKAJ Ky4Jap TabCHPHUIa
XHCOo0JIa1I

Pamanu xucoOmam cxemacu yHra TasHa€TraH MKKMHYM Japa)xxald TYCHUHIap
coHura Kapad Ty3wiagu. VIKKMHYM Japaxainu TYCHUHJap OpKajld paMa pUreaura
Oup HyKrara >xamjaHrad P1 kyunap Tabcup staiu.

PamanuHr xpcoOnamr cXxeMacMHHU TY3MIJAH OJJIMH YHUHT VI4amJIapuHU, pama
AIIEMEHTJIADUHUHT  KYHJIaJJAaHT KECUM yJI4aMJIapUHU Ba 3JEMEHTIaApUHHUHT
OMKpWIMK HUCOATIAapH KO3(P(ULIUEHTH aHUK1a0 OJIMHA[IH.
AbHu: {p = B — purenHuHr opaiuk Macodacu;

{y - pama yCTYHUHUHT Y3YHJIUTH;

l, = (AO, —AOH)—(hn +h +h, /2) . (5.1)

Oy epna

hm, bp - puren kyHaIaHT KECUMUHUHT YTdaMiiapH;

hy, by - BepTukan ycryHmap kKyHaagaHT KECUMHUHUHT YITdamiiapu;
Jp=bp hp®/12 - puren kyHIaTaHT KECUMUHUHT HHEPIIMS MOMEHTH;
Jy =Dby hy? /12 - ycTyH KyHIaIaHT KECUMUHUHT HHEPIIUS MOMEHTH;
K=Jp ly/Jy {p - Ouxpunuk HUCOaTIapu KOADHUITMEHTH

Kypc nolinxanapunu 6axapuiinga KynuHYa UKKMHYM Japakald TYCUHJIAp COHM 3
¢xu 4 ta KaOyn KunuHaau. IyHUHT ydyH UKKWMHYM Jlapakalld TYCHUHJIAp COHU 3 Ta
oynaran (5.1 - pacm) Ba 4 Ta Oyiran (5.2-pacM) Xomariaap ydyH XucoOJjari
cxeMaapuHu Ty3amu3. CyHrpa pamara TabCUp ITa€TraH KywIapHHW, TasHY
peakUMsUIapHU, STYBUM MOMEHTJIAPHU Ba KYHAAIAHT Kyd MUKIOPJIApUHHA aHUKJIA0,
ATYBYHM MOMEHT SIIOPATIAPUHU KYpaAMU3.

Wkxunum napaxanu Tycunnap 3 ta 0ynranga (5.1 -pacm)

TasgHy peakuusyiapu Kynu1arniya aHuKJIaHaIx.
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V.=V, xP[2+P, (5.2)

3P|
= T 5.3
° 81, (2+K) (5:3)

by epna P — ypragaru TycuH opKaiu pamara y3aTuiaéTral Kyd

H,=H

P=R;+ Ppw , (5.4)

Rg — MKKWHYM Japa)kaid TYCUHIAPHHU XUCOOJAMIAary TassHY PEaKIUsCH;
Pour - pUren 0ysak4yaCMHUHI OFUPJIUK Ky4H

Ppuzsz*hp*lo*yb*yfa (55)

P1— deTku TYCHUHIIAp OpKaju paMmara y3aTwiaéTran Ky4iap;

a:05*P+Lﬂmﬁwm)+a5*q*n(%+hj%*yf

(5.6)
Pamanaru sryBuM MOMEHTIIap Kyiugarnya xuco01ad Tonuiaim.
v P
A= D_8(2+k)_ AT (5.7)
won P 2
g — V¢ = 4(2+ k) TTA T, (5.8)
P>l P*I,  1+k
M, = P+ M, = P *
T 5= 4 21k’ (5.9)
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5.1-pacm. Pamanu xucobuiai cxeMacu Ba MOMEHTIIAp 3MI0pacy (TYCUHIIAp COHU 3
Ta Oynranaa)

WNkkuHum gapaxanu Tycunnap 4 ta 6ynranaa, (5.2-pacwm)
Pama tasH4 peakuusuiapu Kyluaarnya aHUuKJIaHAIH.

Va=Vp =P+h, (5.10)
3P*a*Db
Ha=Ho = 5.11
" ’ Iy*lp(2+k)’ (5.11)
e 4~ M N= ef ~
a »r !*&J’ P ) 16‘1\1_}”‘#1”1114("
& 4 1 ' % & BRE | . ‘ / g]
AN @) B
Ulﬂ "
i:-......ifl___-__..l ! | A T |
' R\ /5[‘
IS PN A

5.2-pacm. Pamanm xucoOuam cxemacw Ba MOMEHTIIAp 3ITOpacH (TYCHUHIap COHU 4
Ta OyiraHa)

Pamagaru sryBurM MOMEHTIIap Kyhuaaruia xuco0sad Tonuaaau.

P*a*b |

M,=Mj=——+—==H,*2
A D |p(2+k) A3, (5.12)
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2P*a*ph 2l
M. =M. =——— — —__Y*H
B c Ip(2+ k) 3 A, (5.13)

M, =M, =M, =P*a+M,, (5.14)

5.2. Temup — 0€TOH pAMaHMHT TOPU30HTAJI KyWIap TAbCUPHUIA XUCOOJIaIl.

Temup OeTOH pamara TabCUp OSTYBUM TOPU30HTAT Ky4JapHM aHUKJIALIIA
WHUIOOTHUHT €H CHpPTUTra TabCUP ATYBUM IIAMOJHUHI XUCOOMA OOCHMH «(Qu»
xucobra onuHaau. [llaMOTHMHT OOCMMHM KHCKa MYyJJaTAa TabCUp ATYBUYU
BaKTUHYAJIMK Ky4 /1€0 KapanuO, YHUHI KUWMAaTH MHUIOOT KypWUJAIUraH XyJIyara
HucOaran «KMK) OViinua aHukiaHagu.

Temup OeTOH pamara TabCUp 3TAJWraH TOPU3OHTAT KYYHUHI KHUMaTH Kydugard
bopmyna €épaaMuia aHUKJIAHAH,

W,=q,*4, (5.15)

By epna qu — mamon 60CUMUHM XUCOOMI KuliMaTu; A, — HHIIOOT €H CUPTUHHUHT
pamara Terunuii Oyiran KUCMUHUHT 103acH (5.3-pacMiaru MTPUXJIaHTaH 103a)

A, =(hy +h, +m, + h{'zw |kj +b,[a0, 20, )-(h, +h)[*05,  (5.16)

5.3-pacm. Pamara terunuim 6yaran MHIIOOT EH CUPTH FO3aCHHH aHUKJIAIT CXEMACH.

Pamara Tabcup 3TyBuM mramon OOCMUIAH XOCWJI OYyIaguraH TOPU3OHTAT Kyd
«Wy» pamanunr B Hykracura xyimmanu Ba xucoOmam cxemacu Ty3unanu (5,3-
pacm). Ty3wnran xucobam cxemacu Oyinya pama TasHY peakiusiapy Ba STYBUU
MOMEHTJIAp KyHuaara popMyagap opKajau Xuco01ad TomuiIaIu.
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Va=Vp 5.17
| (L+6k) - (5.17)
W
HA:HD:7W, (5.18)
W, >l 1+3*k
M, =My = 5 y*1+6*k’ (5.19)
W, *I 3%k
Mg =-M = 2y*1+6*k’ (5.20)
M
Me =-M, ==~ (5.21)

Pamanaru 3ypUKUIUIAPDHUHT XAKUKUW KAWMATIAPUHU TOIMUII YYyH IOKOpHA
Ty3WITaH MKKH XucoOJaml cxemacu Oyiinya TONMWITaH KaTTaldukiIap (TasH4
peakuMsuIapyu, MOMEHTJIap) aaredpavK ycyiaa KymuO YUMKWIAAUd Ba YJIApPHUHT
HATIWKAaBUW KUUMaTiapu aHUKJIAaHUWO, SKYHMM XucOOJall CcXeMacu Xamjia
MOMEHTJIap dmtopacu Kypuiaau. (5,4-pacm).

Ry Py PL R W O RyP PR
| c Wk

5.4-pacMm. PamaHuHr sKyHMH XucoOjaml CcXeMacu Ba MOMEHTJIap »BIIOpacu
(MKKWHYY Japakanu TYCuHiap 4 ta 6ynrana)
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KarranukmapHuHT HaTHXKaBUM KUMaTiapu Kyiugarnda Xxuco01a0 TOMUIaau.

V1=V 1@ep)+Virop)
H1=H1ep)+Hirop)

Mle l(Bep)+M i(rop) »

PamanuHr puren KuUCMHAArd KyHIAJIAHT
aHUKJIAHAIU.
WxxuHun gapaxanu Tycunnap 3 ta 6ynranaa:

Qs=Va-P1 ,
Qp"=Qe-P,
Qe=Qp™" ,

WkxuHuu napaxxanu Tycunnap 4 ta Oyiarana:
Qy=Va-P1 ,
Q" =Qs-P,
Qx=Qc=Qp"™" -P,

(5,22)
(5,23)

(5,24)

Kywlap MHKIOpPH KyWHJaruda

(5.25)
(5.26)

(5.27)

(5.28)
(5.29)

(5.30)

5.3. Temup-0eToH pamMa 3J1eMEeHTJIAPUHUHT MYCTAXKAMJIUTHHU XUCOOJIALIL.

Pama osnemeHTnapu — rOpU30HTal PUTENIaH Ba BEPTHKAN YCTYHJIApAaH
TAIIKWJI TOMAaU. YJApPHUHT MYCTaXKaMJIMTMHM XHCOOJIalla pPaMaHUHT SIKyHHUH
xucoOmam cxemMacu OVyilMua TONWJTaH HaTHXKaBUM Kywjiap, MOMEHTIAp Ba

KYHJAJTaHT Ky4d KHMatiapuaan QoiigaiaHamus.

5.4. PureJiTHUHT MyCTaXKaMJIMTHHU XUCOOJIAII.

Temup-0eToH pama pUTEIMHUHT HOpMall Ba KHs Kecumijapu Oyiimya
MyCTaXKaMJIMTH, UKKUHYM Japakajld TYCUHJIAPUH MYCTaXKaMJIUTHHHU XHCOOJaIl

TapTUOM OYitnya amasira omrpuIaIu.

5.5. Pama yCTyHJIADUHMHT MYCTAXKAMJIMTUHUA XM COOJIAIIL.
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Pama ycTyHnmapuHu MyCTaxKamJWTHHHM XucoOJamijga, Xucooiam y4yH
HUCOAaTaH KYNpOK IOKJIAaHTaH YyCcTyH KaOyn kwiuHaau. Kypc noduxacwHH
Oaxkapuiaa ropuzoHTan Kyd Tabcupuaa Jl Ba C HykTamap opacujaru ycTyH
HUcOaTaH Kynpok fokianrad. [IyHUHT yuyH ymi0y YCTYHHUHT MYCTaXKaMJIMTHHA
XUCOOJIalMU3.

YCTYHHUHT MYCTaxKaMJIUTWHHA XHUCOOJaml ydyH OWpHUHYM HaBOaTna yHUHT
y3yriaura (Ly) Ba KyHOajdaHnr kecuMHuHTr Ymdamiuapu (hy Ba DY) anukiad
onuHaau. CYHTpa yCTyHTa TabCUP dTAJAUraH IOKJIap aHUKJIAHAIH:

A) OVitnaMa TYIUK IOKHUHT MEBbEPUI Ba XUCOOMIA KHMMaTIapu

Ng"=V/{"+P, | (5.31)
Np=Vp + Py , (532)

by epna: Np”, Vp - pama xucoOujaru BepTUKal TassHY peakiusiiapy;
Py - BepTHKan YyCTYHHUHT OFUPJIUK KYYH.

Py =Db,*h, *I, *y, (5.33)

P =R*r, 7=1.1, (5.34)

b) yctynra naBomiin  TabCcup dTaguraH Oyiiama ok
Nas=Np-Nx (5.35)

by epna Ny - mamon TabCUpUIAH XOCHJ OYyJaauraH KUCKa MYAJATIIA FOK
N« = Np (1mamos1 6ocuMu1aH)
Pama ycrynnmapura osryBunm MomeHTiIap Mc; Mc.naB Tabcup 3Taau, IEMaK
YCTYHJIap HOMAapKa3uid cukwidmra wunuiaigu. Howmapkasuii  cukuiauimra
UnUlaiural  yCTYHJIADHUHT MHUHUMaJl apMarypanaim  (Ou3M 3JIEMEHTHUHT
sruTyBUaHImrura (A) OOFIMK xoia 5.1-xanBan OViHnuYa aHuKJIaHaIH.

5.1-xanBan
Homapxkasuii cukuiaran sJeMeHTIapHUHT MUHAMAJ apMaTtypanail Gousu

Minimal Elementning egiluvchanligi (A)
armaturalash . I 17 |17< l . s | 354< I 83 I, L 83
foizi =5 <5 TS e
I I I I
A=--(5|||5<--<10|||10<-—-<24|| |-->24
h h h h
1% 0,05% 0,1% 0,2% 0,25%
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Dcnatma: 1. | ¢ — yeTynnunr xucobuii y3yHnuru;

| — OyiiamMa Kyd SKCHEHTPUCHCTETH €TraH TEKHUCIHKIArd OSJICMEHT
KECUM F03aCHHUHI UHEPLUS PAJAUYCH;

2 — KaBC MYUAA KYpcaTWIraH STHIIYBUYAHIUK KYHIAJIaHT KECUMH TYFpH
TYpTOYpUaK MAKIUAATH dJIEMEHTIIAP YUyH.

Pama ycTyHJIapUHUHT XMCOOWH Y3YHIIMTH, KapaJlaéTraH WHIIOOT YU4yH KyHH1aruda
KaOyJ1 KUJIMHA/IN.

I ef :2|y y (536)

arap yCTyYyHHUHT 3I'JIyBUaHJIMNTI'

I
= )14 oyica,

|
T4 EKH A="
h

Q="
h

AIIEMEHTHUHT OYillamMa STMIMIIMHYA XucoOra oyuill kepak. byHa Oyitinama sruui
K03 PUIIMEHTH Kyilnaarnya TOMUIIaIu.

1

pe—
[PNDJ , (5.37)
N

cr
By epna Ncr — ycTyn kKaOyn Kujia ojlaurad Oyitiiama KydHUHT KPUTUK MUKIOPH.

byiinama KydHUHT KpUTUK MUKJIOpU Kyhnaaru ¢popmynia épaaMuia aHUKIaHATU

I |
*
Ncr = 642 Eb i 01]2& +0.1 +C¥*\]S (5 38)
o | P01+ = ’ '
?, |

by epna E, — 6eTOHHUHT OONIUTAHTHY ATACTUKINK MOIYIIH;

Lef - DIEMEHTHUHT XMCOOMI Y3yHIIUTH;

J — 0eTOH KECUMUHUHT UHEPIUSI MOMEHTH;

@l — JaBOMJHM TabCUP OTYBUYM FOKHHHT JJIEMEHTHHHI YerapaBuii
XOJIATJATu CONKUJIAaHUIIINTA TaXCUPUHA U(oaanoBun KodHPuImeHT:

I — *
o =1+ p M()aelM, (5.39)
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B — GeToH Typura 6oFnuK O6yiaran Ko3QppuireHT; orup 6eToH yuyH B = 1

M Ba My, — MOC paBuIIIa TYJja IOK OWJaH JTOMMUM Ba JABOMIIU TabCHP
ATYBYM IOKJIApAaH SHT KYI 4Yy3wiraH €Ku JHT KaM CHKWITaH (TYJIUK CHUKHWJITaH
KecuMmJiap/a) apMarypa yKura HucOaTaH MOMEHTIIap.

Kapanaérran pama yctyHiapu yayH

. 1 M oas 1 N oas *e()ae
A=+l =1+ P % ( 5.40)

€z - AABOMIIM TabCHUP OTYBUYH IOKHUHT As- apMarypa KCCUMHUHUHIT OFHPJIUK
MapKasura HHCOaTaH OKCOCHTPHUCUCTOTH,

Mdae '
e = + e +O.5(h —a)
oas — N, = @ 0 , (5.41)
€, — Tacoauduili SKCHEHTPUCUTET. YHUHT KUMUMaATH yd4 XuJ [mapt Oyihnya

aHWKJIAHA/IM Ba SHT KaTTAaCH KEMHUHTH XpcoOaliap yayH KaOys KUIMHA Y.
1) e.=hy/30; 2) e,=h,/600; 3) e~1 cm;
ho — ycTyH KyHIamaHr KeCHMUHHUHT Uirdu oananmry; hg = hy — a;

a’ = a — xuMos Kamiamu; a > 20 MM Oynumm kepak. Ogatna a = 3,,,4 cm 1ed
KaOyJ1 KUJIMHA/IH.

€ - Nyna KHUHT AS — apMaTypa KECUMUHUHT OFHPJUK MapKa3ura HucOaTaH
DKCUEHTPUCUCTETU

e=eo+0,5(ho-a), (5.42)

€0 — CUKyBYH OViijama KyqHHHT JIEMEHT KECHMUHUHT OFUPJIMK MapKa3ura
HHCOATaH SKCIEHTPHUCHUCTETH,

eo=M¢/Ng+e, , (5.43)

¢p — OJAMHJIAH 3YPUKTUPUIITAH 3JIEMEHTJIapAard 3YpUKHUILIHU JIEMEHT
OMKpHIUTUTa TAbCUPUHU U(DOAATOBYN KOADDHUIIMESHT, apar dJIEMEHT O
apMarypajaHras oyica ¢, = 1 ne6 onunaau.

de — OyimamMa Kyd SKCIIEHTPUCUCTETUHU YCTYH KeCUMUTa HUCOATHHU M(OJaIoBun
kod(hpunmeHt,
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€9
e hy | (5.44)

TOMUJITAaH Oe KUUMATH Ocmin — JIaH KHYUK OVIMACIUTH Kepak, IbHU
6e = Semin y (545)
oy smmupuk popmynana Ry aunr kuitmatu MIla na kaOyn KuirHaIu.

o — KeaTupuiarad couu; oo = ES / Eb ;

Js — apmaTypa KECHUMUHHMHT, 0€TOH KECUMHU OFUPJIMK MapKa3ura HucOaTaH
XUCOOJIaHTaH UHEPIIUS MOMEHTH |

JS — HUHT KUMMaTUHU YCTYHHHU apMaTtypanaml Ko3pOHUIMEHTH OpKaJId KyHHaaru
dbopmyna épaaMua TONMUILI MYMKHH.

o= p*b *h [(ho—a')*O.S]z’

(5.46)

by dopmynaga apmarypanam kosddummentu ymyman 0,005...0,035 opanukna
KaOyn KkuiuHaau, JekuH ogataa = 0,01; 0,02; 0,03 ne6 kaOyn KUIUHAIH.

Arap, N < Ncr 6ynca, kecuMHuHr ymdamiapu (by Ba hy) omupunuiim kepak.
Yerynaaru 3ypuKHIn KuiMaTIapuHA Y3rapud TYpUIIHHE YbTHOOpra omo (1amoit
HyHaIuIIMaaH) YCTYH CHMMETPUK apMaTypaliaHaiu.

bynga OVitnmama apmaTypajdapHMHI Tajlad STUITaH KECHM 103acu  Kyluaaru
dbopmyna €paaMua aHUKJIAHAH.

N eO*n+h_a_ho+L
. 2 2*Ry *b,
A = A = .
s Ry (hp-a’) , (5.47)

Tonunran As HUHT KulMaTH OyiiMdya Maxcyc kajBaijgaH OViiiama
apMaTypaJIJapHUHT COHM Ba auaMmeTpu aHukiaadaau. llyHman cyHr apmarypanap
Oyiinya yCTyH KECUMHUHHUHI apmarypanam Kod(p(UIHEHTH Ba apMarypaail
(hOM3UMHUHT XaKUKUH KUHMaTIapy Xuco0J1ad TOmuIaau.

_ ATA
7

by "y, (5.48)
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A+A
by *hy , (5.49)

Arap, toruiraH apmatypanam koddduimentn (1) macTiiabku KaOyn KUJIMHTaH
(Ncr vu Ttomummaru) kodddunuentumaan 0,005 gan karra kKukMarra ¢apk
KUJIMaca, YCTYH TYFpH apMarypajiaHraH Ae0 xucoOmaHamu. AKC X0jaa 3ca, SbHU
| - | » 0,005 6Vi1ca, nacTinabku KaOyJl KUJIMHTaH apMartypaiaml KodhpuimenTu
(W) Yy3raptupmaud, xucoOiam KaWTagaH amaira omupwiaaad. Arap, pH0,03
oynca, ycrynaunr yaaamutapu (by, hy) éku 6eton cundu Ba apmarypanap cuabu
Y3rapTUPUIINIIN KEPaK.

YerynHu apmarypanama KyHIaJaHT CTEPKEHJAPHUHT (XOMYTIap) IuaMeTpu
KOHCTPYKTHUB Tajlabnap acocuza S.1-xansan 0yitnua kabyn KwnHaau. Yiaap A — 1
cuHIaru apMatypanapaan Kaoyn kwmHaau. KyHgamaar apmarypamrap KagaMu S
<2 by éku S <400 MM 16 KaOyJT KHIIMHAIH.

L% = *100%

5.5-pacM. YcTyHHU apMarypaiail cxemMacHu.

6. HHIIOOT NOMJEBOPUHU XUCOEBJIAII

KoHnconu #wurma TeMup-OETOH CyB Talularud TasHWIAPH —aJoXuja
CTAaKaHCMMOH  TOHAeBOpiapra VypHaTwiaau. AJioxuga TnoiaeBopmap V3
KOHCTPYKIUSICUTA Kypa MUPaMUIACUMOH €KW TOFOHaNu Oymuiy MyMKuH. (6.1-

pacMm).
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a) IOFOHACUMOH,; 0) MUpamMuIaCUMOH

6.1-pacMm. Ajoxu1a cTakaHCUMOH ITOH IeBOpJIap

Anoxuaa noraeBopiap onarna B15...B20 cundaaru 6eTonaan taépianaau
Ba ymap A-ll, A-lll cundmaru apmartypanap Ounan apmatypanaHaau. byHna
apmarypanap auamerpu 10 MM gaH KA4uK OYiaMaciurd Ba yiap opacHuaaru
macoda (kamuaa) 150-200 MM KaOys1 KUITUHAIH.
[TolineBopnapHu apmaTypajamniga XuMosi KaTJIaMUHUHT MUHUMaN Kaauaiaury 30
MM J]aH KHYUK OYJIMACIIUTHU KepakK. AJoxuaa NOWIeBOpIIapHU XHco0Iall acocal
WKKW KHCMJIaH TaITKWJ TOTIA IH:

1. [ToiiaeBop ypHATUIAAUTAH 3aMUHU XUCOOJIAI;
2. [ToiineBop KOHCTPYKUMSACUHU XUCOOIaI.
Buyerda hy — mnoligeBopra YpHaTHIAAWTaH YCTyH KYHJAJaHT KECUMHHUHT
OaJTaHJINT U
Ocr — TIOMIEBOP CTaKaHU TYOMHUHT KAJTUHIUTH; Ocr > 200 MM.
Owop — TIOWIEBOp CTakaHUTa KyHWIaguran OETOH KOpPUIIMaHHHT

KaJIUHIIUTH; Oxop=00MM.

6.1. IloiineBOp ypHATHIAAMTAH 3AMUHHHM XHCOOJIALII.

Ymby O6ynuMaaru xucobnanuiapaa Kypwidil MaiJOHYaCUJard TPYHTHUHT TypU
Ba yHHM TacHU(pIapura acociaHuO MONIEBOPHHUHT YKOUJIAIIUII YyKYpPIUTH, TIAKIHA

Ba OCTKH F03aCHHUHT YT9amiIapy aHUKJIaHATH.

Xucobnap |l-uerapaBuii xonatiap O6yiinda amanra omupuiaau. byHna roKIapHUHT
HOpMAaTHUB KukiMatiapuaan Govigananwianu. Aeuau yf = 1,1.

Xucobuai Kyduaara TapTuoa amaira O prIaiu:

1. [ToiineBopHUHT  OamaHIIMIM  KOHCTPYKTHB  MyJoxasajap  Oyiuya

KyWuJarnya aHuKJIaHa u.

H = hy +0,, + §K0p | 6.1)
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by epna hy — moiimeBopra ypHaTUIaIUTaH YCTYH KYHIAIAHT KECUMUHHHT
OaJIaHJINTH;

Ocr — TMOMIEBOP CTaKaHU TYOMHUHT KaJIUHIIUTH, Ocr > 200 MM;

Oxop - IHOWMJIEBOpP CTaKaHUra KyWuigaauraH OETOH KOPUIIMACHUHMHI KaJIMHJIMIY;
Oxop = 50 MM.

Tonunran noiaerop 6ananuru 100 MM ra SIXJIMTIAHAIN.

2. [Toii1eBOPHUHT >KOMJAIINII YyKYpIUTH aHUKIaHaaH. (6.2-pacm)
2 -
{\i‘/‘;\\ _I N e — .
’2’\

_On_ :’1‘\_3_;2_,,,,._/.4 w0g
b —F ..
_ L\ ) /78&7 i "
SC‘TT ' . i 7 i

6.2-pacm. [loiiaeBopHU KOMITAIIUIIT cCXeMacu

H1 = (VOd —VOn)Jr H ’ 6.2)

by epna v Oy - mapé TyOuHUHT caTXu (KypcC JIOWUXACH YUyH);
v Oy - MOWIEBOPHUHT YCTKU CaTXU

3. [ToitneBop ocTHAAry TPYHTHUHT XUCOOMI OOCUMU aHUKJIaHAU
(KMK 2.0201-97 6Vitnua)

_ Y1 Ve2

R

N3ox: (6.3) dQopMymnamaru KaTTAIMKIAPHUHT KUWMatiapuw «3aMHH  Ba
noiieBopiaap» dhanura ousl MesEPH XyxoKariap OVitnya aHUKIaHAIH:

4, [ToiineBop OCTKH IO3aCHHUHT Tayjiad »OTWITAaH MUKIOPH KyHuJarmda
aHMUKJIaHAIH.
Mapxka3ui FOKJIaHraHa
N n
A>— —
R*ym*Hy (6.4 a)

44



Howmapkasuii tokiianrasia

(1,2...1,6)N"
Ry, *H; (6.4.b)

by epaa ym = 20 xH/M® - moiineBop moroHaiapiard TPyHTHUHI Ba MOWIEBOP
MAaTEpUAIMHUHT COJIUIITUPMA OFUPJIUTUHU ypTaya KUAMAaTH;

N" — ycTyH opkaiu mnoiaeBopra ys3aTwia€TraH OyilllaMa Ky4YHHHI HOpPMATHB
KUHUMAaTH.
5. [ToiiIeBOpHUHT TONMUITAH OCTKH (03acu OYirya TOMOHJIAPUHH YIdamiiapu

aHUKJTaHaau. Arap, MOWIEBOPHUHT OCTKH FO3acCH KBaApaT MIAKIuAa OYIica, YHUHT

TOMOHJIAPUHH YT4aMyIapy KyHu[aruua aHiKnaHaqy, & =b = JA

Arap, Tyrpu TYypTOypuak makiuma Oyiaca, a/h=0.6.....0.8 Hucbarma kaOyn
KWINHA/IY.

Tonmnran ymyamnap 100 MM ra sxyiuTIIaHaIN.

6.2. IloiiieBOp KOHCTPYKUMSICHHH XM COOJIAILL.

Ymby Oynumparu xucoOjanuiapaa MONACBOPHUHT apuM KHCMIIApUHU
yuamiiapy YHUHT MYCTaXKaMJIUTHHH XuUcoOra OJiraH XoJijja aHWKJIaHaau. SIbHH,
OenrwiaHran ymyamiap OyiMYa YHMHT MYCTaxKaMmJIMTH TEKIIUPUIaAu Ba
apMmaTtypaiaml aHuKiIaHaad. byHpa, XucoOmamuiap OWpUHYM YEHapaBUW XoJiaT
Oyiinua amayira ONIMPUIIAIU SbHU, FOKJIAPHUHT XUCOOWM KHMaTiapu KaOys
KWIMHAIN.

[TolineBopnapau xucoOamga Kypc JoMMXacu ydyH OepuiraH maB3y Oyiinua
KapaJlaéTraH UHIIOOT YUyH XucoOJaniap Kyiuaaru Taptudaa oaxxapuiiaiu.

1. WumooTr ycTyHiaapu (KOJIOHHAJAp) OpKaIM Yy3aTuUia€TraH IOK TONIEBOP
OpKaJlM 3aMHHra MUPaMUJACMMOH TaKCUMJIaHaIu /10 MOWJACBOPHUHT OUKPIWUTHU
aHukyma"Haau. [lupamMua TOMHJIApU MHIIOOT YCTYHUHUHT TOWIEBOP YCTKHU FO3acH
OwiaH TyTalluMIl HYKTAacUJaH BepTHKal VYKka HucOataH 45° Oypyak octuaa
VyTkazunaau. (6.3-pacM NyHKTHP YM3HMK) Arap MOWJIEBOpP acCOCHU MUPaAMUJIAHUHT
W4uaIa KoJjca, MONUAeBOp OMKPU XHUCOOJaHAIW Ba YHU OOCHM OCTHAA Oy3WIIHINTA
xucoOmaaManan. AKC xoJiga xucoOuam Tajgad dTHIaIH.

Kypc noiinxacunu 6axxapuiiia noiaeBop Oukpu aed monxanaHaiu.

MyauHr y4yH XaMm yciayOui KyinaHmana nupamyaa Oyiinya Oy3miidiira
XUCOOIaIT KEATUPHIIMA/IH.

2. JloWinxanaHaéTraH MoNeBOpP HOMapKa3uil IOKJIAHTaH 10, YHUHT yCTJIapuaaru
IpyHTra y3atuiaaétrad 00CuM KHiiMaTJiapu aHUKJIaHAIH.
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Niot Mot Niot 6*e
Poax = —a— £ 7 = 3%

min

(6.5)

by epna Nyt - molaeBop OCTKM r03acura HucOaTaH TYKJIWMK OYiijiaMa Kyd,

— * *

to ,

e — OyiinamMa Ky4lIapHHMHT MONIEBOP OCTKH 103aCH OFUPJIMK MapKa3ura HucOaTaH
AKCIIEHTPUCUTETH,

T Ny (6.7)

€0 —MHIIIOOT TasdHYMUHH XI/ICO6J'I21H_II[a TOIMWJITaH SKCOUCHTPHUCHUTCT.

3. TloiimeBOpHMHT TYfpu JOWMXATAHAETTAHIUTH KyWHOarun mapt Oyinua
TEKIIUPUIAJHN.

P xSl,Z*R’ (6.8)

ma

P — I:)max""l:)min
yp 2 -, (6.9)

4. TloieBOPHUHT UIIYU OaaHIUTH Ny aHUKJIaHAIH.

hy 1 | N
h =—-—+ = Y
0 2 2\ R,+P , (6.10)

by epna Ryt — OeTOHHUHT uy3unumira 0yaraH XucoOnil KapIiuinry;
P — moiineBop octuaaru rpyHTHUHT PEAKTUB OOCHMH,

P=N,/A, (6.11)

5. Tllo¥ineBOpHUHT  OaNaHIJIWUTHUHU  TYFPU  TOMWITAHJIWTK  KydHujaruda
TEKIIAPUIIA]IN.

H>ho+a, (6.12)
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by epna a — xumos katinamu, a = 30....70 mm

6. IloiineBOpHUHT TOMWIraH OalaHIUIUra Kapad yHU KOHCTPYKIIMSCHU
oenrunanaau (6.3-pacm).

Arap H <450 mm 6Yyica 6up nmoronanu, 450 <« H <900 mMm 6¥ica MKKH MOFOHAIH
Ba H > 900 mm G¥ica yu moroHanu noiaeBop kaoyn kwmHaau. [loineBop Oukpu
OYNTaHJIMTH YYYH Y KOHCTPYKTHB MyJioXa3ajgap acocuja apMarypajiaHajy.

(6.3-pacm). CrakaH TUIIUAArW AOXHJIA HUFMa TIOWIeBOpJIap
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MycaumoB TypaBaii J[xypaeBuu

“UHXEHEPJIMK KOHCTPYKIUAJIAP”

dbaHuIaH aManuii MaIIFyJIOT Japciapu Ba Kypc JIOUWXalapuHU
OaXxapulll y4yH

VCIYBEUNU KVYPCATMA

Myxappup: M. Mycradaena
Mycaxxux: J. AnmatoBa

bocumra pyxcar stnnau:
Koro3 ymuamu 60x84, 1/16,
Xaxmu 3,3 6.1., Amamu 10 nmycxa.
byroptma Ne

TUMMU 6ocMmaxoHacuga 40Il dTHIIIH.
Tomxkent, 100000, Kopu — Huésuit kyuacu, 39 yi
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