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2. "9лчаш натижаларини х,исоблаб ЧИIQ{Ш, план ва карталарни 
rpафих 1)'ЗИШ ".амда расмиЙЛаштириш. 

к.ишлОI<; хУжалигида nланли-каРТОf]>афик мцсулотлар жуда 
капа ах.амиятга зга. Ер тузиш ташкилотлари ердан ОI<;илона 

фоЙдaJlaниш масалаларини ечиuша улардан кенг фоЙдаланади . 

Барча ер тоифаларининr доимий х,исобини олиб бориш, ер тузиш 
лоЙи".алариии ишлаб ЧИIQ{Ш, ердан фоЙдаланиш х,аМда алмашлаб 

зкиш далалари чегараларини белгилаш, цоли турар жойлари, й5fллар, 

cyropиш тармок.лари ва боШIQl.Ларни жойлаштирИШда план ва карталар 

асос б9либ хизмат ~ади. Ерларни сyroриш ва захини к.очириш, 
тупрок. эрозиясига (емирилишига) к.арши кураш тадбирларини ва 

бошк.а шу каби масалаларни планли-каРТОf]>афик х.ужжатлар 

ёрдамида ечиш мумкин. Агротехникага оид жуда куп масалаларни 

ечиш учун ".ам тупрок., рельеф, усимлик I<;оnлами, сув х,авзалари 

тасвирланган nланли-картоrpафик х.ужжатлар булиши керак. 

Планли-картоrpафик х.ужжатлар мамлакат мудофааси учун х,ам 

жуда зарур, шунинг учун х.эм азалдан "карта - армиянинг кузи" 

деб саналади. 

Геодезия фани олий геодезия, амалий геодезия ва космик геоде­
зия каби сщаларга БУЛИН3.ЦI;1. 

Ернинг шакли ва улчамларu.ни аник,лаш, геодезия таянч тармок.­

ларини l<YPиш х.амда унинг капа ,,"смида бажариладиган юк.ори 

aниJQIИКДаги геодезик lШ.lJlар билан олий геодезия фани шyf)'лл.анади. 

Ернинг ички кучи таъсирида ер nyстининг сиmкишини уРганиш ва 

БОШJQI шу каби юк.ори 3НИIQlИкда бажариш талаб ~инадИГclн геоде­

зик ишлар х.ам олий геодезия вазифасиГcl киради . 

Амалий геодезия - турли инженерлик иншоотлар уРниии IQ{ДИ­

риш, лойщалаш, жойга к)iчириш, уларни J<;YPиш жараёнида геодезик 

улчашлар билан таъминлаш, бино ва иншоотлар деформациясини 

улчаш ва бошк.а шу каби ишлар билан шуry.1lЛанади. 

Космик геодезия - олий геодезияГcl доир илмий масалаларни 

Ер суньий йУлдоumарини, Ой, планеталар ва турли космик учиш 

аппаратларини кузатиш оркрли ечиш ЙУ.1lЛарини уРганади. 

Хозирги замон геодезик техникаларидан фОЙдаланиб, х.ар хил 

мураккаб геодезик lШ.lJlарни бажарmu йУлга l\YйилМокда. Берилrnн ер 
булагининг планини ва картасини 1)'зишда Ернинг суньий йУлдоши 

ёрдамида ер Н}'1\I'3Лари координаталарини тез ва кам мех,нат сарфлаб 

аНИlQ1аш, топографик съёмка натижаларини махсус ёдлаш картаеига 

ёзиб олиб, КОМIlьютерда ишлаб чик;иш ва жойнинг электрон картаеи 

ёки жойнинг р3IQiWIИ моделини тузmu технологияеи к.Улланилмокда. 

Чет давлатларда иumаб чик;илган электрон теодолитлар, рак.амли 

нивелирлар, электрон тахеоМе'ф, лазер рулеткалар ва бошк.апар билан 

ишлаш йУлга к.Уйилмокда. 



Q) Геодезия тарихи JQUQIД3 ~с~ча Ma'ЬJl)'МOТ 
Маълумки, геодезия х.ам бош~ фанлар каби хаётий талаблар 

асосида вужудга келган ва ишлаб ЧИI<ариш кучларининг тараI<I<ИЙ 

этиши билан тобора ривожланиб борган . 
Инсон к;адимдан узи яшаган жойни х.аёт талабига кУРа хар томон­

лама билишга I<ИЗИJQ(.ан ва уРганган. Геодезия тарихи х,ам шундай 
бошланаци. 

Археологларнинг аНИК/lашича, J(.aдимиЙ Миср, Месопотамия, 
х,индистон, ХИТОЙ, Греция, 9рта Осиё ва БОШI<а мамлакатлар халк,­
лари уз ЭJ(ГИёжлари учун дех.к,ончилик К;ИЛИШ ва сyroриш каналлари­

ни ~иш, турли бино ва иншоотларни к.уриш, экин майдонларини 
узаро так,симлаш каби масалаларни еЧИШда reoдезик улчашдан фойдз­

ланган . 

Масалан, милоддан 4000 йил илгари Мисрдаги Нил дарёси хавза­
сида ерни улчаш ишлари олиб борилган. Нил дарёсини к.изил денгиз 
била н tc;Yшиш мак,салида канал к.урилиши милоддан VI аср илгариги 
вaк;rra тa.a.ллyк,nидир. У вак;rларда съёмканинг баыи бир усулларигина 
маълум эди. Юнонистонлик олим Эратосфен милоддан 230 йил илга­
ри Ер шарининг улчамларини аНИl<,llаган ва геодезиядан махсус китоб 
ёзиб, меридианлар ва параллеллар курсатилган карта l)'ЗГ'dН. Птоломей 
томонидан проекциялаш усуллари жорий J<ИЛиниб, Европа ва Осиё 
карталарини ТУЗИШда улардан фоЙДЗЛанилган. 

Милоддан 7 - 6 аср илгари х,озирги ИРОI< жану6ида яшаган 
холдейлар Ерни шар деб фараз J<ИЛиб, унинг ралиуси R узунлигини 
х,исоблаб чикдилар. Милоддан 6 аср илгариёк, Пифагор Ерни шар 
шаклида деб айтганлиги фанга маълум. 

IX асрда Арабистонда маланият анча таР3JQ(.Ий этиб, БаfДодда 
"Хикмат уйи" номли илмий марказ тузилди . Унда 9рта Осиёлик 
"Ер сурати" номли асар муаллифи алгебра фанининг асосчиси Ал­
Хорззмий х.амда Ал-ФарfOНИЙ, Ал-Марвозий, Ал-Марварудий каби 
олимлар хам ишлали. Халифа Хорун Ал-Рашид УfЛИ Ал-Маъмун 
фармойишига биноан, 827 йили .. Хикмат уйи" аъзоларидан иккита 
экспедиция тузилди. Ер улчамларида булган тафовутни бартараф 
к,илиш учун уларга "гралус улчаш усули" ни ишлатиб, Ер улчамла­
рини аНИl<,llаш иши топширИЛдИ . Улар меридианнинг бир градус ёй 

узунлигини улчаб, ишни 56,0 миля (110,5 км) ва 56,66 миля (111,82 
!СМ) натижа билан якунлалилар ва х,исоблашлар учун 111,82 км 
натижа олииди . 

Хоразмлик улуr олим Абу Райх,он Беруний (973 - 1048 йй.) уз 
хаёТИда ёзган 150 та асаридан 40 тасини геодезия фанига баrишлаб, 
бой ва I<Имматли маълумотлар к,олдирган . Беруний х,исоби БУйича 
Ер p3ШfYси 6339,58 ICМ булиб, х,озирги вaк;rдa ишлатилаётган (Кра­
совский эллипсоиди) J<ИЙмат - 6371,11 ICМ дан фаРI<И атиги 31,5 
ICМ ни ташкил ~lали . 
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Турли мамлакат олимлари томонцдан (к,здимда) анИJ(,,1анган Ер­

нинг айрим улчамлари lQfйматлари к;уйцдаги l-жадвалда бери.лган. 

1- жадва./ 

Ер 
Бир 

Олимлар Айлана Il'aдyc 

Т/р 
Аник,ланиш 

ва да8IJатлар 
радиус и 

узунлиги меридиан 
I<,aйси 

вак.rn узунлиги кенгликда 
номи 

(км) 
(км) ей узунлиlИ 

(км) 

1 
Мнлоддан 

Холден 6310,50 39650,19 110,14 -6,5 аср олдин 

2 
Милоддан 

Эратосфен 6843,65 43000,00 119,44 30" 
2,5 аср олдин 

3 
Милоддан 

Посидоний 6569,90 41280,00 114,67 35" 1 аср олдин 

4 
Милоднинг 

Птоломей 6059,01 38070,00 105,75 40" 
2 асрида 

5 
Милоднинг 

Брахмагупта 6239,26 39302,51 108,89 -
7 асрида 

6 827 йил Арабистон 6406,49 40253,28 111,82 35" 

7 1037 йил Беруний' 6339,58 39832,79 111,65 32" 

8 1528 йил Фернель 6337,01 39816,72 110,60 49" 

9 1616 йил Снеллиус 6153,13 38661,34 107,39 52" 

10 1633 йил Норвуд 6412,66 40292,01 111,92 52" 

11 1670 йил Пикар 6372,01 40036,60 111,21 49" 
- ~-

ХУН аср бош ида Галилей томонидан кУРиш трубаси, мензула­

нинг ихтиро этилиши, тригонометрия ва аналитик геометрия х,исоб­

лашларини жорий этилиши туфайли, ер булакларини улчаш ва 

тасвирлаш усуллари анча такомиллашди. 

XVIII аср бошларида ер рельефини аник,.тtаш учун вертикал 
съёмка (нивелирлаш) ишлари бажарилди. Ер сиртида улчаш ишлари 

БУйича биринчи к;Улланма "Геометрия или землемерие ... " номли 
китоб XVI асрда нашр этилди. 

М.В. Ломоносов 1775 ЙИJЩа География департаментида карталар­
ни янгилаш ва ТУЗIШJ JQiМДa такомиллаштирилган reoдезик асбобларни 

яраТIШJ ишларини бошлади. 

Россиялик геодезист-олимлар Ф.Н. Красовский, л.с.Чеботарев 
ва бош~ар геодезик TaдlQfI<;OT ва назарий ишларни кенг кУламда 

олиб бориб, геодезиянинг ривожланишига катта х,исса к;Ушдилар. 
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Q) Абу Рщон Берунийвинг геодезияra 
lфuган JQlссаси 

Хоразмлик энциклопедист олим Абу Райхон Беруний геодезияra 
тааллук,ли 40 та асар ёзиб, геодезия фани таРaIQQlётига улкан ,<исса 
I<;Yшraн. Мазкур асарлар Ер шари улчамларини УфI<; пасайиш бурчагини 

улчаш ОРI<;aЛи аНИJQIаш; геодезИJIНИНГ 'I1J1>и ва тескари геодезик 

масалаларини ечиш йУлларини татбик. этиб, геOJ-рафик координаталар 
ёрдамида ер юзасида икки нyx:ra орасидаги масофанинг узунлигини 

ва чизик. йУналишини, ша.х;арлар географик координаталарини аник.­
лаш; reoдезик асбобларни ихтиро J<;ИЛИШ; кундалик х;аётда учрзйдиган 

амалий геодезияга оид масалаларни ечишнинг назарий ва амалий 
йулларини белгилаш, картографик проекциялар ва бош~ шу каби 

мух;им мавзуларга баrишланган. 

Булардан таш~ри, Беруний узининг геодезияга оид асарларида 

жойда нyJ<;f3Ларни куза1ИШдarи l\3Pаш нурининr х;авода синиши (реф­

ракция) ва параллакс х.одисалари (~ралган нарсанинг силжиб JeYpи­

ниши) х.аJ<;И.Ца ва улчаш хатоларининг асосий хоссалари, горизонт 

УЗОJQIИГИНИ аних,лаш каби масалалар x;aJQЩа х.ам уз фикр ва мулщаза­
ларин и баён этган. 



J боб. ЕРНИНГ ШАКЛИ ВА ГEO,l..l..t..)J'll1ДA 
к;9ЛЛAНИJIАДИГАН КООРДИНАТАЛАР 
СИСТЕМАСИ ~ МАЪЛУМОТЛАР 

@ Ернинr UWUIИ ва улчамлари 

Геодезияни уРганиш на геодезик масалаларни ечишда Ернинг 

шакли на улчамларини билиш керак БУлади . Ернинг табиий юзаси 
паст-баландлик, текислик на ТОfликлардан иборатдир. Ер узига хос 
ноаник; на мураккаб шаклга эга . Геодезияда бошлаНfИЧ юза ,,"либ 

Ернинг асосий саций юзаси олинган . У океан сувларининг тинч 

тургаидаги юзасидан бошланади. 

Геодезияда тинч х.олатдаги океан сувлари сацининг фикран 

JQtТbЗЛар остидан шовун чизиrига перпендикуляр к;илиб давом этти­

ришдан х.осил булган думалок; шаклга reoид деЙилади. Бундай шакл 
юзаси сатх.иЙ юза дейилиб, у х.амма ЖОЙда шонун чизик.к,а перпенди­

куляр БS'лганидан, горизонтал БУлади. Геоид шакли жуда мураккаб 

БS'лганлиги туфайли, унга энг як;ин булган математик шакл - эллип­

соид билан алмаштирилади. 

1682 йили машх;ур олим Н.Ньютон (1643 - 1727) эълон к;илган 
назария - буту н дунё тортишиш к;онунига биноан, Ер уз ук;и 
атрофида маълум тезлик билан айланиши туфайли, у шар шаклида 

(l.l-шакл) булмай, балки икки к;утби БУйича сик;илган сфероид 

(эллипсоид) шаклида эканлигини айтган эди . 

1.2- шаклда Ернинг табиий юзаси CABD, геоид KL х.амда эллип­
СОид MN кесимлари келтирилган. Геоид юзаси бир текис кетмай, 
Ернинг ички эичланишига БОF-
лик;, т:Улк;инсимон куринишда 

БУлади. А ва В нук;таларда 

эллипсоидга нормал тушган mп 

билан шовун чизик,лар pq ора­
сидаги Е бурчаги шовун ЧИЭИПI­

нинг оl1lПlИ деЙилади. Бу бурчак 

к;иймати уРтача 3 - 4 " ни, баъ­
эи жойларда бир минутгача 

к;ийматни ташкил к;илади. 

Кулгина тадк;ик;от ишлари 

натижасига кура геОид юзасига 

эллипсоид юзаси як;инрок; ке­

лиши аник,ланган. Буни тек­

ширШll учун турли олимлар ме­

ридиан ёйининг бир булагини 
1.1- шакл. 
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1.2- шаи.л. 

р 

fk I W~ ;. ;4 

улчаб Ер шар шаклида булмай, балки 

к.утблари буйича СИJ<,илган эллипсоид 

шаклиra ухшаш эканини аНИIQIаганлар. 

Меридианнинг J<;YI6гa ЯJ<,ИН булган бир 

[радус ёйининг узунлиги 111,6 КМ, ЭК­
ватор ЯJ<,Инида эса 110,6 км: эканлиги 
аНИJ<,Ланди . Шундан кейин Ерни 

эллипсоид шаклида деб, унинг улчам­
ларини анИIQIаш бошланди. 

IJ 
1.3- шаи.л. 

Геоид уРнига J<,абул J<,ИЛинган ай­
ланма эллипсоид эллилснинг уз кичик 

}iJ<,И Р P
1 
(к.утбий yкJ атрофида аЙJIа­

нишдан '(осил буладиган геометрик 

шакл эллипсоид улчами унинг капа ярим УJ<,И а ва кичик ярим }iJ<,И 

в (1.3- шакл) J(3мда Ернинг СИJ<,ИЛиши а билан аНИIQIанади. 
I<,yйидаги 2- JКадвалда турли мамлакат олимлари томонидан 

аНИIQIанган ЭJUlипсоид улчамлари келтирилган. 

2-жадвШl 

Олюмар номи Мамлакат НОМИ ЙИЛ 
Ярим Ук,лар, м 

а = J!::1l. 
а в Q 

Даламбер Франuия 1800 6375653 6356564 1:334,0 

Бессель Германия 1841 6377397 6356079 1:299,2 

Кларк Англия 1880 6378249 6356515 1:293,5 

Жп.анов Россия 1893 6377717 6356433 1:299,6 

Хейфорд АI(Ш 1909 6378388 6356912 1:297,0 

Красовский СССР 1940 6378245 6356863 1:298,3 
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х.озирги вак;тда ЭJLЛипсоид улчамлари Ернинг сунъий йулдош­

лари ёрдамида янада аник,рок; ;Qtсоблаб чик,илган. 

1940 йили Бyryн жцон геодезия ва геоq>aфик mтифок; (МССГ) 
нинг ХУН бош ассамблеяси референц ЭJLЛилсоид улчамларинн t:yйи­

дагича белrилади : а = 6378IЗ7м, а = 1 : 298,257. 

<[D fеодезиида ~JlJlанилaдиraн к.оордината системалари 
Ер юзасида.-и НУК;Тd1lар урнини аник;лаш учун координата систе­

маларидан фоЙДаланилсщи . Геодезиида геодезик, астрономик (reoq>a­
фи к) ва ясеи тУ1."РИ бурчакли координаталар системалари к.УJLЛанади . 

Геодезик координаталар системасида эллипсоид сиртидаги H}'J<J'a­

нинг урни унинг геодезик кенглиги В ва геодезик узок,лиги L билан 
аник,ланади. М нук;тасининг геодезик кенглиги Вшу нук;тадан утган 
нормал чизик; текислиги билан экватор текислиги орасидаги бурчак, 
геодезик узок,лик L ха шу нук;тадан Утган меридиан текислиги 
билан бош меридиан текислиги орасидаги икки ёк,ли бурчак билан 

аник,ланади (1.4- шакл). 

Кенглик шимолий ва Жднубий булиб, экватордан бошлаб иккала 
географик к;утб томон О· дан 90· гача улчанади . Узок,лик ха шарк.иЙ 
ва rарбий булиб, у Гринвич меридианидан бошлаб rap6ra ва шарк.к,.а 
томон о· дан 180· гача ;QtсоБЛанади. 

Геодезик координаталар элЛипсоид сиртига лроекцияланган гео­
дезик улчашлар натИЖдСИ орк;али ;Qtсобланади. 

Геодезик меридиан деб, берилган М НУJ<;fЗ ва ЭJLЛилсоид кичик 
ук.и рр. дан УтУвчи текисликнинг эллипсоид сирти билан кесимига 
зйтилади (I.4-шаклда РМР. чизИFИ). Геодезик параллел деб, э.ллипсоид 
кичик ук;ига перпендикуляр булган М НУJ<;fЗДан УтУI!ЧИ текисликнинг 
эллипсоид билан кесимига aй"rилади (1.4- шаклда ЕМЕ. чизиrи). 

Катта маЙJ10нларда карталар тузи ш учун меридиан ва пареллел­
лардан ташкил топган картографик тУРдан амалий геодезия ИllIЛарида, 

шунингдек, йирик масштабли план ва карталар тузишда эса асосан , 

тУrpи бурчакли координаталар системасидан фоЙJ1аланилади. 
Астрономик. (географак.) 

координаталар снстемасида Ер 

шар деб олиниб, унинг сирти­
даги Hyк;ra урн и астрономик 

(географик) кенглик <j> ва ас­

трономик (географик) узок;­

лик л. билан аник,ланади. 

ТУ..,И бурчакли координа­
талар системасида текисликда 

олинган НУJ<;fЗ уРни унинг абс­

циссаси х ва ординатаси у 

билан аник,ланади . 

~ 

1: 
1.4- mакл. 



х, 

х Геодезияда IQiбул к;илинган фри 
бурчакли координаталар системаси ма­

тематикада I<\абул к;илинган фри бур-
__ _ _ _ _ ", чакли координата системасига нисбатан 

1 90' га бурилган булиб, хх ва .У.У }/IQIари-
: нин г кесишган нyJ<;Таси координаталар 

~t==V=J • у боши дейилади (1 .5- шакл) . 
Бу системада меридиан ~алиши у.., 

1.5- шаu. 
абсцисса YI<\и деб IQiбул I<;ИЛИниб, Х I<\Ий­
мати бош нyJ<;ТaдaH шимолга мусбат, 

жанубга манфий ишорада олинади; ордината YI<\И абсцисса YI<\Ига 

перпендикуляр олиниб, у I<\Ийматлари бош нyJ<;ТaДaH шарI<\lQi мусбат, 

Fарбга манфий ишора билан олинади. 1.5- шаклда М нyJ<;Тасининг 
уРни Хm ва у т билан аник,ланади. 

Геодезияда тУФи бурчакли координаталар системасининг чорак­

лари меридиан ЧИЗИFИНИНГ учидан бошлаб соат милининг х.аракати 
БУйича раlQiмланган . НYI<;rnнинг к,айси чораt<дa жойлашганлиги коор­

динаталар ишораси билан аник,ланади . 
Кичик майдонлар учун унинг ихтиёрий жойидан бошлаб хусусий 

координата системасини IQiбул к;илиш мумкин . 
Давлат системасида эса экватор чизиm ордината YI<\и деб, зона 

YI<\ меридиан ЧИЗИFИ йУналишини эса абсцисса YI<\И деб IQiбул IQf.ЛИНган. 
Ер сиртидаги нук;rанинг баландлиrn асосий саций юзага нис­

батан ~собланади. НYI<;rnнинг саций юзадан (дентиз ёЮf океан сув­
ларининг тинч тургандаги юзаси) булган баландлиги мутлак; (абсо­
лют) баландлик дейилади ва у Н х.арфи билан белгиланади. H}'Iga­

о 

1.6- шакл. 

нинг мутлак; баландлигини 

ифодаловчи рак,амга баландлик 
белгиси деб аталади . 

Собик; Иттифокда ва мам­

лакатимизда мутлак; баландлик 

х,исобини юритадиган бошлан­

mч сац ноль нук;та сифатида 

Болтик;денгизидаги Кроншгадт 

кYnриги тfсинида уРнатилган 

Футштог (рейка) да сув сатх,и 

уРтача баландлигини I<yPcaтyвчи 

белгиси к,абул к;илинган . 

НYJ<:ТЗЛар баландЛИГИНИ ~­
соблащда бошланmч ~ БОF-
ланиш имхони булмаса, амалий 

ишларни бажариш учун ЖОЙда 

бирон-бир нyJ\rЗ баландllИГИ их­

тиёрий олинади ва бошк,а нук;-



таларНШfг 9нmt нисбатан анюс;ланган бaлaидлиntra 1118pТ_ ~ 

деЙИЛади. Бир IfYI'Гaнинг икхинчи IfYI'Гaгa нисбатан булган баланд­

лиги IDIсбнй бana.вдIIIIJI: дейилади ва h билан белгиланади (1.6-шакл). 

С!]) Гаусс - Крюreр ясси тjFpи бурчaJUlИ 
&оординаталар системаси 

Барча топоrpафик ва обэор-топоrpафик карталар тенг бурчаклн 

кундаланг цилиндрик проекцияда тузилади. Бу проекцияни немис 

олими к.Ф.Гаусс (1777 - 1855) назарий JКJЦaTдaH асослаган булса, 
икк.инчи бир немис олими Л.Крюгер (1857 - 1923) уни х.исоблаш 
формулаларини ИlWJаб ЧИJQ\ЗН . Шунинг учун ~M У Гаусс - Крюгер 
проеlЩllRСИ деЙилади. Бу проекцияда эллипсоид сиртидаги шакл 

бурчаклари теКИСЛИКда ай нан узига ухшаш тарзда тасвирланганидан 

yнra тeвr бурчlWlll ёки ковформ (Jxшаш) ороеlЩllЯ деЙилади. 
Бу проекция IQfIWJOl\ х}'жалигига оид карталарни тузишда $РОк, 

J<;Yлланиладиган проекция х.исобланади. 

Гаусс - Крюгер т}iFpибурчакли кУндзланг-ЦИJIЮfДрнк проекция­
си эллипсоид сиртида НYI<;Галарнинг reoдезик координаталари билан 

шу нyx;rara тегишли текисликдаги т}iFpи бурчакли координаталарини 

узаро БОFлаш имконини бера,ди. 

Бу проеКЦИЯЮlJ<;Yллашда ер ~ипсоиди сирти фикран мериднан­

лар билан зоналарга булннади (I.7-шакл). 
30налар Гринвич меридианидан бошлаб УЗОIqlИК буйича 60 дан, 

йирик масштабли карталар учун 30 дан Утган меридианлар билан 
чегараланган. 

J<;ap бир зонанинг уРтаси-
дан УтУвчи меридиан зонавивг 

~ меридиани дейилади (1.7-
шаклда у узук. ЧИЗИIqlар билан 

кУРсатилган) . 
Эллипсоиднинг хар бир 

зонаси алох;ида текиCЛИIO<a кон­

форм (5'хшаш) I<;IfЛИб Угкази­
лади. 

Зонанинг YI\ меридиани те­
киCЛИI<дa t)1Fpи чизщк;илиб тас­

вирланиб, абсциссалар 9IQf деб, 
унга перпендикуляр "илиб 

Угказилган ва экватор текис­

JDlГИДа ётraн чизщ эса орди­

наталар 9IQf деб к.абул к;илинг.ш 
(1.8-шакл). Бу Yi\Ларнинг Узаро 
кесШIIГaН О нyк;rаси коорди-

Р, 

1.7- mакл. 
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ната системасининг бош ~аси деб олинади. )Сар 

бир зона узининг координата системасига эга. 

Берилган НYtO\Гa координаталар БУйича к;айси зонада 
жойлашишини билиш учун унинг ордината к;иймати 

олдига зона номери ёзиб к;УЙилади. Масалан, 
у = 7375252 м булса, буердаги 7 рак;ами зона номери­
дир. 

Шимолий ярим шарда жойлашган худудлар учун 

хамма абсциссалар мусбат. Ук; меридиандан шарк; 
томондаги ординаталар мусбат, Fарб томондагилари 

манфий БУлади. 

Манфий ИUIорали ординаталарни мусбат ИUIорага 
1.8- шаu. келтириш учун улар к;ийматига 500 км к;Ушиб 
ёзилади (яъни ук; меридиан 500 км га Fарбга шартли сурилади). 
Шунда юк;орида берилган у = 7375252 м дан ордината хак;ик;ий 
к;иймати 375252 - 500000 = -124748 м БУлади. 

)Сар к;андай картографик проекцияда ер сиртидан текисликка 

туширилган бурчак, чизик; узунлиги ва майдон lQfйматларида хатолик 

БУлади. Гаусс - Крюгер проекциясИдЗ бурчаклар Узгармайди, чизик; 

узунлиги билан майдон узгаришларини к;уй"идаги формулалардан 

фойдаланиб Х"соблаш мумкин: 

2 - 2 

S = S(1 + .l:!!L). F. =т(1 + .l:!!L) 
о 2R2' О 2R2 ' 

бу ерда S. ва S - теКИСЛИКда ва эллипс сиртида олинган ЧИЗИ,< узунлиги, 

Fa ва F теКИСЛИКдаги ва эллипс сиртидаги шакл майдони ; Ум - берилган 
ЧИЗИ,< уРта Н)'J<Тасининг ординатаси, УМ = (У, +У,)/2; R - Ернинг 9Ртача 
радиуси. 

Гаусснинг текисликдаги проекuиясида чизик; узунлиги ва шакл 

маЙдОНИ х.ар доим эллипсдаги чизик. узунлиги ва маЙдонидан капа 

БУлади. ХаТОЛИК чизик; ёки шакл УРТа нytgaсининг ордината к;иймати­
га боrлик; булиб, у Ук. меридиандан узок,лашган сари ошиб боради. 

Масалан, чизик; олrn градусли зонанинг четида жойлашган булса, 

узунлигининг узгариши (So - 5) чизик. к;ийматининг 1 : 1 500 >r.исса­
сига тенг, маЙдОН узгариши (Fo - F) эса тахминан 1 : 800 Х"ссасига 
тенг БУлади. 
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II боб . ОРИЕНТИРЛАШ 

с[9 XaIQtIQlЙ азимyr ва диреlЩИои бурчи 

ЖоАда берилган ЧИЗИIqfИНГ горизонт roМОИЛ3риra нисбатан й}iн.a­

лишини анИlQlашra opиeиnqwuu деб aйтиJJади. ЧИЗИJqfинr йУналиши­

ни чиэик. учидан Угган меридианга нисбатан аник,ланзди . Чизик. 
учидан Yrrэн меридиан билан шу чизик. орасида х.осил булган бурчакха 

ориентирлаш бурчаги деб аЙтилзди. 

Чизик. йУналиши азимyr, дирекцион бурча к ва румб дейила­
диган ориентирлаш бурчаклари билан аник,ланзди. 

'VuI;и~ меридиаи - ярим кун ЧИЗИFИ маъносида булиб, Ер ай­

ланиш Ук.и орк.али yтraH текисликнинг Ер шари юзаси билан 
кесишишидан х.осил булздиган фаразий ЧИЗИJ(,llир. 

Бош меридиан - Hyx:ra узок,лигини аник,лашда х.исоб бошлана­
диган меридиан текислигидир. х.озир бyryн дунё мамлакатларида 

Лондондаги Гринвич обсерваТQРИЯСИНИНГ марказий нyк;raсидан yrraн 
меридиан бош меридиан деб к.а6ул к.илинган . 

9~ мepIWШII - зоналар сиcreмасида бир зонанинr УРТа меридиани 
шу зонанинг ук. меридиани БУлзди . 

Жойда х.ак;ик;ий меридиан йУналишини аНИJ<JIаш мураккаб масала 
булиб , у астрономик кузатишлар орк,али бажарилади ва жойдаm 

чизик,ларни ориентирлаш учун ишлатилзди . 

Меридианни шимолий учидан бошлаб соат мили йули БУйича 
чизик. йУналишиraча улчанraн roризонтал бурчакка азимут деЙИЛади. 

Азимут бурчаги А билан белгиланиб , у О' дан 360' гача улчанади 
(2.I-шакл) . 

Агар азимyr х.ак.ик;ий (географик) меридиандан х.исобланган 

булса ~~ азимут деЙилади . 

Чизи,,"инг тУFpи йУналиш азиму- р. 
~ " " ~1I 

тини - ТJFрИ азимут, тескари иуна-

лиш азимутини - тескари азимут де­

Йилади . 

Берилган 2.1- шаклда P1P2 йУнали­
шининг тYfPи азимути - А1 булса , шу 

йУналишнинг тескари азимути - ~ БУ­
лади . Булардан Утувчи меридианлар 

узаро параллел БУлмагающан чизик. ази­

мути унинг х.ар нyx:rасида х.ар хил к;ий­

матга зга БУлади (2.1- шаклга ~paHГ) . 

р, 

2.1- шпл. 

15 



ш 

.~ 

Аф 

F 

J 

JК 

2.2- шакл. 

2 

Берилган икки ну:к;тадан Утган 
меридианлар параллелмаслик бурча­

гига - меридианлар ЯI<;Инлашиши 

бурчаги дейилиб, у у билан белгила­
нади. Т}iFpи ва тескари азимутлар 

орасидаги муносабат2.1- шаклга асо­
сан I<;)'Йидаги формула билан ифода-

'1Шt ланади: 
~ = А1 + 180' ± у . (2.1) 

Купинча амалиётда азимут 
урнига румб бурчагидан фойда­

ланилади. 

Румб бурчаги деб меридианнинг 
шимолий ёки жанубий учидан берил­

ган чизщ йУНалишигача улчанадиган 

УТКИР горизонтал бурчакка аЙТИЛади. 
Румблар , ~арфи билан белгиланиб 

О' дан 90' гача БУлади. Чизи~ йУналишини румб билан кУРсатишда 
унинг сон ~йматидан олдин чизи~ жойлашган чорак номи ~aM 

кУРсатилади. 

2.2- шаклда берилган чизик,ларнинг азимути ва румблари ора­
сидаги муносабат 3-жадвалда келтирилган. 

з- жадfJШI 

Азимутлар Румблар Чораклар 

0'_90' 'I=A 1 
1 - ШШк; (шимоли-шарк;ий) 

90'_180' '2= 180'-А 2 II - ЖШк; (жануби-шарк;ий) 

180"-270' г з =А з -180" III - ЖF (жануБИ-FарБий) 

270"-360' г,=360"-А, IV - ШF (ШИМОЛИ-Fарбий) I 

Юк;оридаги 2.1 -шакл ва 3- жадвалга асосан ЧИЗИIQfИНГ азимути 
маълум булса, унинг румбини ёки румби маълум булса, азимутини 

аник,лаш мумкин. 

Масалан: 
1) A

1
=34' 15' берилган булса, бундай азимутга зга чизи~ би­

ринчи чоракда жойлашадИ ва унинг румб и Г1 = А1 = ШШ~: 34' 15' 
БУлади. 

2) Чизик; румби ЖF: 51" 45' берилган булса, у учинчи чоракда 
жойлашгани учун 2.1- шакл ва з- жадвалга асосан азимути к;уйидагига 

тенг: ~= 180 + Гэ = 180' 00'+ 51" 45' = 231" 45'. 
дирекциов бурчак деб зонанинг ~ меРИдИани ёки унга параллел 

йjналишнинr шимолий учидан соат мили йУли БУйИЧа берилган 
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ЧИЗИJQQIча Jl,Исобланган roризонтал бур­

чакка айтилади. Дирекцион бурчак ~M О' 

дан 360' гача улчаниб, u ~рфи билан 
белгиланади (2.3- шакл). 

Чизик;нинг берилган ~идаги ази­
муги билан унинг дирекцион бурчarи ора­

сидаги фар~ ушбу HY~Taдa меридианлар 

я~нлашиш бурчаги у БУлади. 
Лraр HY~тa y~ меридиаидан гарб то­

монда жойлашса (2.3- шаклда В, HY~Ta), 
унинг азимути дирекцион бурчакдан 

кичик булиб, бу ~олда меридианлар 

я~нлашиш бурчаги У, манфий ишорали 

р 

ш 

Е 

ж 

2.3- mакл. 

булади, шарма жойлашса, (В2 HY~Ta) - мусбат БУлади . Амалда 
меридианлар я~нлашиш бурчагининг а~амияти му~им булиб, у 

ор~и азимутдан дирекцион бурчакка ~aмдa дирекцион бурчакдан 

азимутга ~йидаги формулалар ёрдамида Утилади: 

a=A-у, a~ 

А=а+у . (2.3) 

Ну~талар y~ меридианидан узо~ашган сари меридианлар 
я~инлашиш бурчаги уошиб БОpiверади. 

Меридианлар я~инлашиш бурчагининг к.иЙмати ~йидаги 

та~ибий формула орк.али топилиши мумкин: 

у = 1 sinB, (2.4) 

буерда: 1- берилган меридиан узок,лиги билан бош меридиан узок,лиги 
айирмаси; В - берилган нук.танинг геодезик кенглиги. 

@ Маl1lИТ азимутлари 
Магнит мериди:ани й9налиши мarnит мили ёрдамида аник,ланади. 

Мanпrr меpндRани деб магнит милининг мувозанат х,олатда турга­

нида унинг магнит YIQ1 op~ утувчи вертикал текисликни Ер сирти 
билан кесишишидан х,осил булган чизик;к.а аЙ1ИЛади. 

Мaлmт мили сунъий магнитланган темирдан тайёрланган булиб, 

у roризонтал х,олатда мувозанат ва эркин ~ракатланиши учун вертикал 

YI\ учига уРна1ИЛади (2.4- шакл). 

8 

2- Геодезия ва картоrpафия 

0 I$EKISTO~ p,E~o,l"i ,V (, " 
4 1, ;" , c'l.l',' v;.l.Y 

. - ~alLlt. 0' «1 ,\ !,',;,,(, 

i\i'.' C :6~ ---.-

ь 

OLI'I VA O'R1A 
1:· .. '~UI=".!l~GI 

~ ' 
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ш 

.~ § 
~~ 
~t 
JI( 

/1" Магнит милининг ут­

кирланган учларини тугаш­

тирувчи т9FРИ чизи~~а 

унинг reoметрик Yw;и дейи-

Q Лади. Магнит мили учлари 
ЯlQiнида жойлашган икки 

нyIO'aДa магнит кучланиши 

катта б9либ, улар Mamn 
МIIJIIIIIIIIIГ и;yrблapи деЙИЛади. 

Эркин х,олдаги магнит 

милида бу I\YТблардан :YrYв­

чи т}!Fpи чизи~ бир учи би­

лан шимолни, иккинчиси 

билан жанубни КWCатади. 

Ер сиртидан :Угказилган 2.5- шаu. 
магнит меридианлари Ер­

нинг магнит ~ларида тyraшади. Ернинг магнит ~лари географик 

~блар билан т9FPИ келмагани сабабли, магнит меридианлари 

географик меридианларга т}!Fpи келмаЙди . 

2.5- шаклда Р Hyx;raдaH шж х,аlQiIQiЙ меридиан й9налиши 8З 
ПГ ва ж" магнит меридиан й9налиши утган б9лсин. 

Булар орасидаги ШРПГ бурчагИ магнит милининг ОFИши б9либ, 
у о билан белгиланади . Агар магнит меридиани (ёки магнит мили) 
х,аIQ1IQ1Й меридиандан шарlQ(.З ОFCЗ, магнит милининг ОFИши шарк.иЙ 

дейилиб, + белги кУйилади, Fарбга oFCa, Fарбий дейилиб, унга -
белги t<Yйилади. Улар орасидаги муносабат 2.5- шаклга асосан к;}'Йи-
дагига тенг: 

А =А .. ±О. (2.5) 

Азимут х.алк.али буссоль ёрдамида JКОЙдаги ЧИЗИJQIарнинг магнит 

азимутлари , румб х.алк.али буссоль ёрдамида магнит румблари улча­

нади . 

Магнит меРИllИанига нисбатан улчанган магнит азимути на магнит 
румби ориентирлаш бурчаклари ~собланади . 

Магнит азимути А .. х,ам х,а1Q1к,ий азимутга ухшаб соат мили 

йули БУйича О· дан 360· гача улчанади. 
Магнит милининг ОFИши турли JКОЙда турли lQ1йматда БУлади . 

Магнит анамалияси булган Xi}'дудларда магнит МИЛИдЗн фоЙдаланиш 

мумкин эмас . 

Магнит милининг ОFИши бир JКОЙда х,амиша бир к,иймзтда бул­

май , аета-секин rзгариб туради . '9згариш йиллик на асрий БУлади . 
QFИШ бир кеча-кундуз да80мида J\.Зм узгариб ТУРади, бунга кунлик 

узгариш дейилиб, у 15' атрофида, баъзан ундан х,ам капа БУлади . 
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Шуларга биноан магнит мили магнит меридианининг АУналишини 

r.lXМинан курсатади. Давлат щамиятига зга булмаган съёмкалар учун 
боШJIаНFИЧ чизик; йУналишини маrnит мили билан улчаса БУлади. 

Магнит мили огиш к;иймати х.ак;идаги маыIмотнии берилган 
~дyд БУйича метеостанциялардан олса булади, чунки улар магнит 

огишини доимий кузатиб, х.исоблаб боришади. Топографик 

карталарнинг пастки чап к;исмида карта 1)'зилган х.удуд учун магнит 

милининг уртача огиш к;иймати кУРсатилади. 

Агар у ва о к;ийматлари берилган булса, дирекцион бурчак ва 
магнит азимути орасидагн богланиш J<;YЙидarича ифодаланади: 

бундам 

А=а+1, 

А .. =А -о, 

а=А .. -(1 -о). 

бу ерда 1 ва о ишоралари хисобга олиниши керак. 

(2.6) 
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II/ боб. ТОПОГРАФИК ПЛАН 
ВА КАРТАЛАР 

@ Умумий маъ.лумот 

Ер юзаси кичик булагининг Ер эгрилигини эътиборга олмай 

ай нан узига ух.шаш '(ОJЩа кичрайтириб, к;оroзга туширилган тасви­

рига (roризонтал проекциясига) маи деЙилади. 
Жойдаги ABCDFHQ ер булагини кичрайтириб ва узига Ухшатиб 

горизонтал проекциясини к;оroзга (текисликка) туширсак, унда жой 

горизонтал проекциясининг график тасвирини, яъни а, Ь, с, d,f, h, 
q н~алар билан чегараланган планини оламиз (3.I-шакл). 

Жой рельефини курсатмай фак;ат тафсилотлар (х.аЙДалма ерлар, 

йул, дарё, кул ва бошк;а) чегаралари туширилса, бундай планга 
коиrypли маи деЙилади. Агар планда жой тафсилотларидан ташк;ари 

жойнинг рельефи '(ам тасвирланган булса, у топоrpафик маи дейи­
лади. Маълум мак;садлар учун, масалан, шах,ар планлари, )(J1ШЛОК; 

хужалик планлари, урмон планлари, кадастр планлари, тупрок; 

карталари тузилади ва уларнинг масштаби х,ар хил булиши мумкин. 
Ернинг нисбатан катта бир булагини к;оro:ща тасвирлашда албатта 

Ер эгрилиги ~собга олинади (3.2- шакл). Шунинг учун бундай май­
донлар картасини тузиш учун жой контурлари сферик сиртга проек­

цияланиб, маълум математик к;оидаларга асосланиб, текисликка ёйи­

лади (3 .2- шакл). 

3.1- mакл. 
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Бундай тасвирни теКИСЛИКl(а (к.оroзга) 5'згаришларсиз тушириб 

булмайди , сферик (эrpи) юзани текисликка 1)'ширганда х.ар х.ил 

хатоликлар (майдон , шакл , бурчак ва узунликларда) руй беради . 

Бугун Ер юзаси ёки унинг кaтra бир к.исмини ер эrpилигини 

х.исобга олиб, математик к.оидаяар асосида бир оз умумлаштириб ва 

кичрайтириб к.ОFOзга 1)'ширилган таснирига upra деЙилади . 

~ ~ас~блар 
Жойда улчанган чизик,лар горизоитая к.уЙилиши узуилигиии 

маи, карта ва профилга кичрайтириб 1)'Шириш даражасига масurraб 
деЙилади . 

nЛаидаги чизик. узунлиги s ни унинг жойда улчаб топилган 
roризонтал КУЙИЛИШИ к.иЙмати s .. га нисбати маи масurraби деЙилади . 

-L=...L 
М SЖ (3 .1) 

Кичрайтириш даражасиии сонли ёки rpафик ифодалаш мумкии, 

шунга кУРа, СОIUIИ ва l1Jафик масurraблар БУлади . График масштаблар 
ЧНЗИI(JIИ ва кjIщaлaнг БУлади. 

сурати бир булиб, махражи. кичрзйтириш даражасиии к}'рсатувчи 

одций каср сонли масштаб БУладu. Масалан, 1 :500, 1: 1 000, 1:2000, 
1:5000,1:10000,1 :25000,1:50000, 1:100000 на J(Оказо ёки 

1 1 I 1 1 1 
500 ' 1000 ' 2000 ' 5006' 10000 '25000 ва J(Оказо. 

ПЛан билан карта масштабининг фарк.и шундаЮ1, ман масштаби 
узгармас булиб, J(Змма жойида бир хил булади, картанинг масштаби 

эса картани бир жойидан ИКЮ1НЧИ жойига утищда ёки бир йУНалииша 

бир хил булса, иккинчи йУнзлииша бошк,ача БУлади . 
Жой ва пландаги чизик,лар уртасида I<;YЙидагича муносабат бор: 

sж=s · м, 

бу ерда sж - жойдаги чизик. узунлиги, s - шу ЧИЗИIQiИИГ пландаги узун ­

лиги, М - соняи масштабиииг махражи . 

Масштаблар йирик на майда масштабларга ажралади. Сонли 
масштаб махражи к,анча кичик булса, у йирик ва аксинча, махражи 

IQ!нча катта булса, у майда масштаб БУлади. 
Одатда, nланлар йирик масштабда, картаяар майда масштабда 

1)'зилади. 

Лекин йирик ва майда масштабларнинг тушунилиши нисбатан 

БУлади . Чунки 1:5 000 масштабли к,ишлок, хУжзлик планлари йирик 
масштабли ~собланса, шцар nланлари учун у майда масштабли 
~собланади . 



м " 1000 

10 О Ю 2iJ JO.O 50 6070 во 90 

j~ 1 d' 1 i 
f CQHI7IUнempiJa - Юlfеmp 

1 :200 000 масштаб­
ли географик карта йи­

рик масшraбли кapra бу­

либ ~собланса, ердан 
фоЙдаланувчи x)iжалик­

лар учун мзйда масшraб­

ли карта ~собланади. 

3.3- malUl. Сонли масштаб 
1:10000 булса ,,1 санти­

метрда 100 м" деб ёзилади, Я'Ьни пландаги 1 сантиметр узунлик 
жойдаги \0000 см ёки 100 м узунликка мос келаркан. 

Сонли масштабни билиб ЖОЙдаги ЧИЗИIQfИ планга (картага) ёки 

аксинча, пландаги чизик.ни жойга осонгина кУчириш мумкин . 
Агар ЖОЙдаги ЧИЗИIQfИНГ горизонтал ~ши 146,8 м, масшraб 

1:5000, яъни 1 см да 50 метр булса, чизик.нинг пландаги узунлиги 
146,8:50 = 2,94 см ни ташкил к.илади . 

Агар ЧИЗИI<; узунлиги картада 2,38 см, масштаб 1 :25 000, Я'Ьни 
бир см да 250 м булса, чизик.нинг ЖОЙдаги горизонтал к;уйилиши 
2,38 х 250 = 595 м га тенг БУлади . 

Юl<;оридаги х,исоблаш ишларини камайтириш маl<;Садида ЧИЗИIQIИ 

масштабдан фоЙдаланилади. 

ЧИЗИIQIИ масштабни чизиш УЧУН масштаб асоси танланади. Мас­
штаб асосини 1 дан 2,5 см гача олиш мУмкин, чунки ЖОЙдаги масофа 
бутун сонга, масалан, 10, 20, 50 м ёки 100, 200, 500 м га ТУFpИ 
келади . 

Сонли масштаб 1: 1 000 булса, ун инг ЧИЗИIQIИ масштаби к;уйи­
даги тартибда тузилади . ТYF'J'И ЧИЗИI<; олиниб, у 1 см лик кесимларга 
булинади. Чаrшан биринчи булак асос деб олиниб, \о IQfCMra були­
нади. Булинган асоснинг унг томонига О, чап томонига \о м ва О 
дан унг томондаги булакларга \О, 20, 30 ва Jl,оказоларни чизмада 
куРсатилгандек ёзилади (3 .3- шакл) . 

Пландан кесма узунлигини улчашда циркулнинг бир учи унг 

томонда чизилган асос чизиrига к;Уйилади , иккинчи учи эса мил­

лиметрларга булинган асоснинг ичида БУлади. 

Шаклдаги АВ = s кесмасининг жойдаги узунлиги 1: 1 000 мас­
штабда 43 метр БУлади . 

Чизик.пи масштаб асосидаги бир булакни кУз билан мулжаллаб 

олинадиган масофа аник.пигини ошириш маl<;садида кундаланг 

масштабдан фоЙдаланилади. 

Кундаланг масштабни чизиш учун I<;оroзда AQ туrри ЧИЗИI<; 
ЧИJИ"lиб (3.4-шакл), унда 2 см дан булган АВ = ВС = CD . . . 
кеСИМ .lар белгиланади . Чап томондаги АВ асос 10 та кичик 
БУ.lаК.'1арга оддий ЧИJик.пи масштабдаги каби булинади. А, В, С, 

D. Е. F. Q НУJ<;та..lаридан асосий ЧИJИl<;J<;а нисбатан ЮJ<;орига 
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(:~ODO 

iIiIt i , r f r 
А 

2DO 
6 
О 

с 

200 
~ 

400 

3.4- шац. 

Е 
600 

F 
800 

Q 
юоо 

узунлиги 2,5 см га тенг тик чизик,лар утказилиб, а, 8, С, d, е, f, q 
нук.талар топилади . 

Чизманинг юк,ори IQtсмидаги Q8 кесим тенг 10 булакка БУлинми. 
Шундан кеАин, k ~ни пастдаги В ~ билан IQtЯ чизик, (транс­
версал) билан тутаuпирилади. Юк,ори ва пастки асосларда белгиланrnн 

крлган нук.талар х.ам к,ия чизик,лар (трансверсаллар) билан бирлаш­

тирилади . 

Асоснинг Аа томони х.ам 10 та тенг булакларга булиниб, тоnилrnн 
нук.талардан АО чизик.к.а параллел чизик,лар утказилади . 

Шунда х.осил булган К.8. , кесим к}iндаланг масштабнинг энг 
кичик булаги деЙилади. 

Унинг к,иймати ВК8 ва ВК.8. учбурчакларининг Ухшашлигидан 
топилади. 

",8, _ Вк, 
к;; - В,,' 

буердан К,8, = Ва", . К8, К8 = АВ; Вк, = В"; К8 ва Вк. к,ийматла-
" n т 

рини )'рнига к.Уйсак, 

К.8. = АВ 
mn' 

(3.2) 

АВ асосни n та булакка (n = 10 булак), Аа = Вк кесма т та 
булакка (т = 10 булак) булинганини х.исобга олиб топамиз: К,8. = 

2 см = 20 мм = 0,2 мм 
10xl0 100 . 

Бу к}iндаланг масштаб энг кичик булагининт к,иймати булиб, 

унинг ярмини (0,1 мм) кУз билан чамалаб аник,лаш мумкин ва у 
масштабни к,абул IQtЛинган аник,лигига тенгдир. 

Агар n =т = 10 булак ва а =2 см булса, бундай к}iндаланг 
масштаб ИОРМaJI ЮЗJDП[ кjвдaлaиr масшraб деЙилади. 

Шаклдаги к}'ндаланг масштаб ЧИЗFИЧида 472 м к,иймати 1: 1 О 000 
масштабда ЮJIДyзчалар билан куРсатилган . 
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Куз билан МИJUIиметрнинг 0,1 булагини ажратиш мумкин. План 
ёки картадаги 0,1 мм га т}ТFpи келадиган жойдаги узунликка масшraб 
~ дейилади ва у t билан белгиланади, t = 0,1 мм. Шунда, 
масалан, 1:10000 масштаб аник,лиги t=O,lxIOOOO = 1,0 м БУлади. 

Масштаб аник,лигидан кичик булган узунликни ШIанда тасвирлаб 

БУлмайди. 

@ Топографик план ва карталар номенклатураси 
Масштаби 1: 1000000 дан кичик булган карталар майда мас­

штабли ёки географик карталар деЙилади. Масштаби 1 :200000 дан 
1: 1 000 000 гача булган карталар }!рта масштабли ёки обзор топогра­
фик карталар деб, масштаби 1:100 000 ва бундан йирик карталар 
эса йирик масштабли топографик карталар деб аталади. 

Мамлакатимизда карталар номенклатурасини аник,лашга 

1: 1 000 000 масштабли карта варак,ларининг халI<aРО були ниши асос 
к.илиб I<aбул I<;Илинган. 

Бу масштабдаги картанинг х.ар бир вараги узок,лик БУйича 60, 
кенглик БУйича 4· га тенг трапециядан иборат. Ер юзасидаги бу 

улчамдаги майдон бир nланшетга тУла жоЙЛашади. Куп варак,ли карта­

нинг '(ар бир вараги ер юзасида кенглик ва узок,лик БУйича MaЪJIYМ 

уРинни эгаллайди ва айрим белгилар билан куРсатилади. Карта вара­
FИнинг белгилаш системасига ТOIJOI)JatfiНX xapra номенклaтypaat дейи­
лади. 

Картани варак,ларга булиш х.амда варак,лар номенклатурасини 

белгилаш учун бутун Ер шарининг юзаси бош меридиандан (Грин-

8ичдан) бошлаб 6· дан утказилган меридианлар билан 60 та колон­
наларга булинади; колонналар араб рак.амлари билан номерланади; 

номерлаш узок,лиги 180· булган меридиандан бошланиб, гарбдан 
шарк.I<a томон I дан 60 гача ошиб боради. 

Колонналар ва координата зоналари номерлари орасидаги БОF­

ланиш к.уЙидагича ифодаланади: n = Q --30, n - Гаусс - Крюгер 

координаталари зона номери, Q - 1: 1 000000 масштабдаги карта 
колонна номери. 

Колонналар экватордан бошлаб. шимолий ва жанубий к.утбларга 

томон х.ар 40 дан Утказилган параллеллар воситзсида I<;aторларга були­
нади. I<,aторлар уРни латин алифбосининг бош х.арфлари билан белги­
ланади. 

Ю"ори.дагидек утказилган меридиан ва параллеллар била н ер 
юзасида 1: 1 000 000 масштабдаги карталарнинг трапецияси '(осил 
б5·,lади. х.ар I<;aЙСИ трапеция била алох.и.ца вapa~a таС8ирланади ; 

меридиан ва параллел чизик,лар эса шу варак,ларнинг ички рамкаси 

х.нсоб,lанади. 
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3.5- Ш31U1. 

1: 1 000000 маештабдаги карта бир вараrининг номенкла1)'раеи 
шу карта трапецияеи жойлашган к,.пор JYlрфи ва колонна номеридан 
иборат булиб , 3 .5-шаКIЩа белгиланган трапециянинг номенкла1)'раеи 
К-42 БУлади . .' 

Каюр ва колонналарга булиш, рак,амлаш, белгилаш 3.5- шаКIЩа 
тУла куРеатилган. 

I<.аторларнинг к,айси ярим шарда эканлигини билиш учун уни 

белгиловчи х.арф олдига шимолий ярим шарда N, жанубий ярим 
шарда эеа S х.арфи ёзилади . 

Нук;ганинг географик координаталари q> (кенглик) ва л. (узок,­

лик) маълум булеа, 1: 1 000000 масштабли картанинг ШУ HYк;ra жой­
лашган варarининг номенкла1)'раеини аник,лаш учун !\уйидаги ФОРМУ­
ладан фойдаланиш мумкин (колонна номери т ва к.атор номери n 
деб олинган) : 

т = i + 31; агар л > 1800 булса, т = л.-~800 + 1 БУлади. 

N =.9'. + 1 4 . 

Бу формуладан фойдалаНИШда, q> ва А. ларнинг фак,ат градуе 

к.иЙматлари тегишлича 6 ва 4 га булиниб, бутун к.иЙматига тегишлича 
31 ва 1 к;Ушилади . 

Маеалан, шимолий ярим шарда бирор нук;ганинг географик 
координаталари q> =41013 '00 " , А. = 69040 '1 О" дейлик, шунда колонна 

номери т = 6~O + 31 = 11 + 31 = 42 , к.аюр номери эса n = 4А
0 

+ 1 = 11 
БУлади. 
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3.6- malUl. 3.7- malUl. 

3.5- шаклдан 11- ~арф К, шунга кУРа 1: 1 000000 масштабдаги 
карта вараFИНИНГ номенклатураси К-42 кУРинишда БУлади. 

Мамлакатимизда топографик карта ва планлар тузиш учун, 
асосан, к;уйидаги масштаблар к.абул к;илинraн: 

1:1000000; 1:500000; 1:300000; 1:200000; 
1:100 000; 1:50000; 1:25000; 1:10000; 
1:5 000; 1:2000; 1: 1 000; 1:500. 

1: 100 000 ва ундан маЙДарок. масштабдаrи карта вараlQ1арининг 
номенклатураси 1: 1 000 000 масштабдаги карта варагининг ичида 
булади, 1 :50 000 ва ундан Йирикрок. масштабдаги карта ва план 
варак,ларининг номенклатураси эса 1: 1 00000 масштабдаги карта 
вараrnнинг ичида БУлади . 

1: I 000000 карта варагиra 4 та А, Б, В ва [х,арфлари билан 
белrиланадиraн 1:500 000 масuлaбдаrи карта вараlQ1ари т}'Fpи келади, 
бу вараКJIарнинг номенклатураси 1: I 000 000 вара" номенклатурасиra 
ушбу вара" номери к;Ушиб ёзилади, масалан, К-42- [(3.6-шакл). 

1: 1 000000 масштабдаrи картанинг бир вараrnrз рим рак,амлари 
билан 1 дан 'Х гача белrиланадиraн 9 та 1 :300 000 масштабдаrи 
карта вараlQ1ари туrpи келади, унинг битта вараги номенклатураси 
масалан, V111-K-42 кУРинишида ёзилади. 

1: I 000 000 масштабдаrи карта варагига рим рак,амлари билан I 
дан XXXV1 гача белгиланадиган 36 та 1:200 000 масштабдаги карта 
вараlQ1ари т}'Fpи келади ва битта варак. номенклатураси К-42-XXVШ 
кУРинишда ёзилади . 

1: I 000 000 масштабдаrи бир варак.к,а араб рак,амлари билан 1 
дан 144 гача белгиланадиган 144 та 1: 100 000 масштабдаги карта 
варarn т}'Fpи келади. Уларнинг номенклатураси, масалан, 104-вара" 
учун K-42-104 кУРиниШдЗ ёзилади (3.7- шакл) . 

1: 100000 масштабли карта битта варагига 4 та 1:50000 
",асшntбдаги кapra вapaк,nари тугри келадИ. Улар кирилча бош х,арфлар 

А. Б, В ва [билан белгиланади . 
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Шунда 1 :50000 масштабдаги варак; номенклатураси I<;YЙидагича 
булади: J(-42-104-A. 

Битrа 1 :50 000 масштабдаги карта вapamтa 4 та 1 :25 000 масштаб­
даги карта вараlQlари т}ТFpи келади. Улар кирилча ёзма х.арфлар а, б, 

в ва г билан белгиланади. Битга варак;нинг номенклатураси масалан, 

J(-42-104-А-г кУРинишда булади (З.8-шакл). 

Битra 1 :25 000 масштабдаги карта вapamтa 4 та 1: 1 О 000 масштаб­
даги карта вараlQlари т}ТFpи келади. Улар араб рак;амлари 1, 2, 3 ва 4 
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К-42-Ю4-(86) 

69"$9'2'1:5 6go 4"(S" 

1,,0 I .'" 
,,'4$" 13'45" 

а tf " 
.,.13'10· bл.;;;;I 

г 

4r12's's" r<с'Щ«~ 

JI( 

41· I ." 
Q'JO- "'1 

'" "5000 

дl 
f,8 
8+ 
8D 
wi 
112 
f2~ 
~ 

~ 
'1/6 
f9< 
аА 
I?J 

3.9-11 mакл. 

. ~ 
41W' 
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билан белгиланади. Шун­

да варак.нинг номенкла­

тураси K-42-104-A-z-1 
куринишда ёзилади (3.9-
шакл). 

Битта 1: 100 000 мас­
штабли карта вараrига 

араб рак.амлари билан I 
дан 256 гача белгилана­
диган 256 та 1:5 000 мас­
штабдаги план варак,лари 

т}'FJ)И келади (3.9-0 шакл). 
Уларнингноменкл~си 
к.авс ичига ёзилган варак. 

номери 1: 100 000 карта 
номенклаrypасига "\УШиб 

ёзилади, масалан К-42-

104-(86) (3.10- шакл) . 

3.10- mаlЛ. 
Битта 1:5000 мас­

штабдаги план вараrига 9 
та 1:2000 масштабдаги 

fLlaH вараrи т}'FJ)И ке_lади . Улар кирилча ёзма х,арфлар о, б, 8, г, д, е, 
ж. 1. и била" беJlГИ..lа"ади . 

Шунда 1:2000 маСllПаб вараrи номенклаrypаси K-42-104-(86-a) 
K)-РИНlluша ёзюзди (3.10- шаК-1 ) . 
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4-жадва./ 

I1лан ва карталар охирrв вар~аривинr HOMeНJUlaтypaCH, 
вараи; paмIWIaplDlННf улчами. 

1 : 1 000 000 ва Варак. рамкасининг 

Карта ва план 
1:100 000 мас- улчами 8арак. НQ.lенкла1)'-umfu!p flfpвapa-

масштаблари 
Fидаги варак.- кенглик узок,лик 

раси 

лар сони буйича буйича 

1: 1 000 000 масштабдаги варак. 
1:1000 000 1 4" 6" К-42 

1 :500 000 4 2" 3" К-42-Г 

1 :300 000 9 1"20' 2" УIII-К-42 

1 :200 000 36 40' 1 " K-42-XXVIII 
1:100 000 144 20' 30' K-42-104 

1: 100 000 масштабдаги варак. 
1 :50 000 4 10' 15' K-42-104-A 
1 :25 000 16 5' 7'30 " К-42-IО4-А-г 

1:10000 64 2'30 " 3'45 " К-42-IО4-А-г-I 

1:5000 256 1'15 " 1'52 ;'5 K42-104-(86) 
1:2000 2304 25 " 37 ;'5 K-42-104-(86-a) 

@Жой (ер) рельефи ва уни тоооrpафик план ва 
карталарда тасвирлаlll 

Маълумки, инженерлик иншоотларини к;уриuща, янги ерларни 
очиuща, уларни текислаuща, СУFOриш тармок,ларини лойщалаш ва 

к;уриuща ер юзасининг паст-баланд1IИГИНИ х,исобга олиш керак БУлади. 

illунга куРа, жойдаги тафсилотлар ва жой рельфи топографик карта 
ва планда тУFpи тасвирланган булиши керак. 

Ер юзаси жами паст-баландлигига жой рет.ефи деб аЙТилади. 

Рельеф шакллари. Ер сиртининг х.ар хил нотекисликларидан 
рельефнинг асосий шаклларини ажраТlШ1 мумкин. Буларга: ТOF (тепа), 

тизма TOF, эгарсимон жой (бел), чук;урлик, сойларни киритиш мум­
кин (З.ll-шакл). 

1. TOF (теоа) - ер сиртидаги к)iтaрилган гумбазсимон жой булиб, 

унинг энг баланд НYI9'аси ~, ён томонлари ~ (ён баFИР, 
нишаб), атроф билан туташган чизиFИ - ТOF этаги деЙилади. 

2. Тиэма ТOF - бир йУналиuща чузилиб к)iтарилган ёки пасайган 
жой булиб, икки ён томони тикрок; пасаяди. 

3. ЭгарсИМОН жой (бел) - ИКЮI ТOF ёки тепанинг ёнма-ён I<;)iшили­

шидан х.осил БУлади. Эгарсимон жойнинг икки томонидан к;арама-
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3.11- шаlLll. 

к.арши йУналИШда сой боlШlанади . Купинча бир сойдан иккинчисига 
утган сук,~IOк, йул эгарсимон жой орк.a.lJИ орк.а томондаги сой йули­

га туташади , эгарсимон жойдаги бу йул довон деЙилади . 

4. ЧYIQ'PJIIIК (к,О30нсой) - тогнинг акси булиб, х,ар томондан 

уРалган пастлик жой; энг чук.ур жойига - туб деб, ён томонлари 

II;tIJIJIIП[ , к.ияликларнинг атроф била н учрашган чизиги - ~ЛНК 
чекхаси деЙилади . 

5. сой - бир йуналишда фарилган тизма тогнинг акси булиб, 

бир Hyк;raдaH учи томон Фарилади ёки бир учи очик, йУналиш 
БУйича аета пасаяди, кейин икки ёни тикрок. кутарилади. 

Сойнинг энг паст жойларидан Упан чизик; сув ЙJlFyВЧИ ЧИ:JИI\ 
дейилади, бу чизик, буйича ёгин сумари ок.ади. Агар сой кенг булса 

ва уэок,к.а чузилса, 8О.lDIЙ деЙилади . 

Дарёлар водийнинг сув ЙИfИЛУВЧИ ЧИЗИFИ БУйича ок.ади, агар 

СОЙда сув ЙИfИЛУВЧИ чизик. нишаблиги катта ва тупрок. юмшок. 
булса. сел ок.имлари орк.али ювилиб , упирилади, кейин бу ерда 

JКapmпt хрсил БУлади. Тизма Tor ёки тог ён багридаги деярли текис 
маЙдончаларга терраса деЙилади . 

Рem.eфии тac8IIpJI8ID . Рельеф планларда бир неча усулда тасвир­
,lанади . Нyк;raлар баландлик белгисини ёнига ёзиш , баландЛигига 

к.араб оч ва ТУК. ранглар билан буяш, турли йУroиликла ва турли 
1(,3.1инликла Шll'ихлар чизиш, горизонталлар билан тасвирлаш усул­

лари J<$iлланилади. Топографик план ва карталарда рельеф, асосан, 

гориэонталлар билан тасвирланади . 
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3.12- шaкJJ . 

Горизонталлар билан тасвирланган жой рельеф и энг аник, бу­

либ, бундай карта ва планлардан х;ар хил лойщалаш ва инженерлик 

масалаларини еЧИ11Ща фоЙДаланилади. 

Картада денгиз сацидан бир хил баландликда жойлашган HYI\IO­
ларни бирлаштирадиган чизик;к.а ropи:юнтал деб аЙТилади. 

Баъзида roризонтал сУзини "изогилс" деб х.ам ИlllJlатилади , унинг 
маъноси "баландлити бир XИJ] булган чиз",," демакдир (З . 12-шакл) . 

Горизонталларни яхти тасаввур к,илиш учун бирон тепаликдан 
иборат ер булагини сатх;ий юзага параллел roризонтал текисликлар 

АВ, сп, KL билан бир хил баландликда кеСИШТИрИ11Щан х;осил бул­
ган А, С, К, R, ... , D, В нук.таларни горизонтал текисликка ортогонал 
проекциялаб, О, с, k, г, .. . , d, Ь нук,талар топилади . Бир хил 
баландликка зга нyx;rаларни згри чизик, билан узаро туташтириб , 

горизонталлар J(ОСИЛ к,илинади . 

Агар тУJlДирилган сув J(авзасидаги сув х,ажмини хзр куни камай­

тириб борсак, унинг деворларида сув саци излари J(ОСИЛ буладики, 

улар roризонталларни БИJЩИРади . 

Икки к;Ушни горизонталлар орасидаги шовун йуналиш БУйича 
вертикал масофага рет.ефнивr кесим б8JIaндлиI1l (h) деЙилади. 

Кесим баландлиги тасвирланадиган жой рельефининг мурак­
каблигига ва тузиладиган план ва карта масштабига к,араб к,абул 

к,илинади. Горизонталларнинг бир-бирига lQlНЧа як,и:н ёки бир-бири­

дан IQiнча узок; булиши к;иялик бурчагининг Kaтra ёки кичиклигига 

БОFЛИК; БУлади . 
Агар к;иялик бурчаги Kaтra булса, горизонталлар бир-бирига 

як,ин булади ва аксинча. 

Текисликдаги (пландаги) икки к;}iшни roризонталлар орасидаги 

масофа к;yйилиm деЙИЛади. 

3.13- шаклдаги А tfYI\I'З жойлашган roризонталдан К;УШНИ roРИ30н­
талгача хзр хил йУналишда l\YЙилиш олиш мумкин, масалан Аа" 
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еорU.5OИrrlол О, а, OJ A~, Айз ва боШlQl.1Iар. Булардан roри-

ланади . Шунга асосан унинг ~или­_.. = ~ шн ,н.-кичик t5j1либ, киллик тиюш­
~ ~ ","",алларга тик ",,"иб олинган Ай, 

йУналиши энг характерлиси ~соб-

ГИ энг Kaтra булади. 
д 

Энг кичик ~йилиш буйича 
3.13- malUJ. олинган ЧИЗИI<; энг капа ТИКJIИК чи-

ЗНFR деЙилади . Бу ЧИЗИ" II;IUIЛIIК йУналнmн деб "абул I<;ИЛИНади. 
Горизонталлар I<;YЙидаги асосий хоссаларга эга: 

1. Горизонталлар бир-бирига "анча ЯIQfН булса, жой к.иялиги 
шунча тик булади ; бир-биридан узо" булса, "иялик ёти" БУлади. 
Ёнма-ён икки roризонтал орасидаги энг I<;ИСI<;а масофа энг тик жой 
б}iлa!Iи. 

2. Турли баландликдаги roризонталлар узаро кесишмаЙДи . 
3. Пландаги roризонталлар ёПИI<; ЧИЗИI<; булади ёки план четида 

тутаЙДи . 

4. Горизонталга перпендикуляр ЧИЗИI<; энг Kaтra нишабликда 
БУлади . 

Айрим жойларнинг рельефини асосий горизонталлар билан тУла 

курсатиш мумкин булмаган ва"тда кесим баландлигининг ярмига 

тенг "ийматда I<;}iшимча горизонталЛаР. Утказилади. I<.Yшимча roри­
зонталлар узух; (пунктир) ЧИЗИJ(,l1ар билан чизилади . Баыида чорак 

roризонталлар х,ам Утказилади. 

@ Топоrpафик ман ва карталариННl' 
mартли белгилари 

Топографик план ва карталар тузишда уларни ани", тушунарли 
ва кУРгазмали булиши учун жой тафсилотлари ва рельефи махсус 

к.абул l\ИЛинган шартли белгилар ва ёзув.лар ёрдамида тасвирланади . 

Махсус шартли белгилар уз хусусиятига ва вазифаларига куРа тУртта 

гурух.га булинади : контурли, масштабсиз , чизиJ(,l1и ва тушунтириш. 

Контурли (масuпaбли) шартли белгилар билан карта масuпaбида 

майдонини кУРсатиш мумкин булган объектлар (экинзор , уРмон , 

йУл. канал ва х,. к . ) тасвирланади . Майдонларини план ва карта мас­

штабида курсатиш мумкин булмаган объектлар (l\Yдух;, геодезик 

пунктлар . тегирмон ва ,.к . ) масштабеиз шартли белгилар билан 

тасвирланади . Узунасига давом этган 06ъектлар (йуллар , чегаралар, 

ер пуетидаги тектоник ёрик.nар ва ,.к . ) чизик.nи шартли белгилар 

билан тасвирланади . 

Контурли (маЙдОНЛИ), чиэик.nи ва маештабсиз шартли белгилар 

билан тасвирланган объектларни к.Ушимча равишда тавсифлаш учун 

1)'ШYJfГНриш шартли белгилари ишлатиладИ . 
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3.14- шаu. 
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шJtl"а atOCII HY"rlUltll 

Планда тафсилотларнинг табиий чегаралари, чизик,ли иншоот­
лардан ташк;ари, нук;галар билан к}ipcaтилиб, ичи бир-биридан фарк;­

ланувчи белгилар билан тУлдирилади . 

Карта ва nланларда давлат стандартлари БУйича к;абул к;илинган 

шартли белгилар, уларнинг улчамлари, ранги план масштаби БУйича 

к}ipcатилади. 

Хамма сув ~авзалари КУК рангда курсатилади. Табиий рельеф 
элементлари, roризонталлар, сув уйиб KeтraH чук;ур жойлар - жигар 

рангда, бошк;а ~aMMa объектлар к;ора рангда кУРсатилади. 

План ва карталар учун к.абул к;илинган шартли белгилар 3.14-
шакnда тасвирланган. 

@ Топографик карталарда ~ap хил маши:,лар бажариш, 
~ИJIИШ ва нишаблик масшгаблари 

Жой тафсилоти ва рельефи тасвирланган топоrpафик карта ва 

планлар буйича турли инженерлик иншоотлари (темир йул ва 

автомобиль йУллари, гидротехник иншоотлар, бинолар ва бошк.алар) 
лоЙи~аланади. Бунда горизонталлар к;}'ЙИfIиши, nландаги чизик, 

нишаби, к.иялик бурчаги, к;иялик тиклиги, нyx;rалар баландлиги ва 

3- Геодезия ва картоrpафия 3 3 



79.0 tI 

боllЦa IQIЙМатларни aниJQIаш ке­

рак БУлади . Топографик nланда, 

асосан , !\уй.щаги геодезик маса­

лалар ечилади. 

1. Берилган НYI<;Гa баландли­
гини аНИlQlаш. 

3.15- шакл. 
Агар нyI9'a roризонтал усти­

да жойлашган булса, унинг ба­

ландлиги ушбу горизонталнинг баландлигига тенг БУлади. 

3 . 15-шаклдаги А нyI9'анинг баландлиги Нл=77,О м БУлади. 
Агар нyI<;ГaЛар roризонталлар орас.ща ётган булса, унинг баланд­

лиги !\уй.щагича анИlQlанади: берилган шаклда, В H)'I<;Гa баландЛИГИ 
78 ва 79 метрга тенг иккита горизонталлар орас.ща жоЙЛашган . Бу 
нyк;ra баландлиrини тоnиш учун ундан иккала Jфuни roризонталларra 

перпендикуляр ЧИЗИI\ ЧИI~ариб, горизонталлар билан кесишган нук;­

таларини М ва N билан белгилаЙЛик. Ушбу Н)'I<;Галар баландлиги Ни 
ва НН улар жойлашган тегишли горизонталлар баландлигига тенг. 
3 . 16-шаклга асосан В НУl\fасининг баландлиги )\уЙ.щагига тенг: 

Нв=Ни+h: 

Ушбу шаклдаги учбурчаклар Ухшашлигидан !\уй.щагини ёзамиз: 

} = ~ , бундан h, = ~ . d,. Буерда h м.андаm roризонталлар кесими 
баландлиm, d ва d, масофалар пландан улчаб олинади . 

В H)'I<;Гa баландлигини к;уйидагича топиш JYlM мумкин: 

Н,= Нн-/(', буерда h" = ~ d2 • 

Мисол: НМ = 78,0 м; d, = 59,5 м; h = 1 м; 

Нн=79,Ом; dJ = 110,5 м; d=170M; 

булса, h, = tto . 59,5 = 0,35м; НВ = 78,0 + 0,35 = 78,35 м; 

h" = I~O . 110,5 = 0,65м; НВ = 79,0 - 0,65 = 78,35 м. 

2. планда берилraн ЧИЗИIQiИНТ JQiЯЛИК бурчагини aниJQIШ.IJ . планда 
берилган ЧИЗИI\ l\ИЯЛиmни топиш учун пландаm roризонталлар 

'" кесими баландлиги h ва чи -

h' h дан фоЙдаЛанилади. Яна Уша 3.16-
~ "'''''ИН, юрию""", """илиши d 

.i#~ шшдаи МН чи, ••• <иили, 
бурчаги учун езамиз: 

3.16- .au. tgv = ~ (3 .3) 
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l1лaндaлt roриэонталлар кесим баландлиги маыум булиб, roри­

юитал !\уйилиш d ни циркуль улчагич билан пландан олиб маештаб 
б9йича аник,naнади. 

Маеалан, h=1 м, d = 65,0 м булеа, (3.3) формуладан топамиз: 

/gv = 6J,o = 0,0153846 ёки v =0'54'. 

~ .. иишабли& масшraбларн 

(3.3) формуладан ёзамиз d =h c/gv. Бу формуладаги h lQfймати 
ДОИМИЙJIигини ~еобга олиб, v га 'YiP XИlIlQfйматлар береак, к.)'Йи­
лиш d Jqfйматиникг 'YiP хил ~матлари келиб чик,ади , бу lQfйматлар 
буйича !\уйилиш маештаби графиги тузилади. 

К.оюзда FQ roриэонтал чизик. олиниб, унда ихтиёрий маештабда 
v га берилган lQfйматлар к;Уйиб чи~ади (3. 17-шакл). Унга перпен­
дикуляр йУнзлишда Fd ЧИЗИFИ олиниб, булакларга булинади ва 
план масштабида lQfйматлар билан белгиланади . Горизонтал укдаги 

~ap бир градус булагидан вертикал чизик. буйича тегишли d "ий­
матлари I<;Yйилиб, х;осил булган ffYI'I"ЗЛар эгри чизик. билан бир­

лаштирилиб, к;уйилиш масштаби графиги х;оеил lQ{Линади. 

3.15- шаклдаги MN ЧИЗИFИ к.иялик бурчагини аник,лаш учун 
циркуль билан nландан бу КI;СМани олиб, J<;YЙилиш масштабида цир­

куль игнасининг бир учини fQ ЧИЗИFига КiYйиб, у БУйича токи 
ихкинчи нинаси эrpи чизlЦ билан кесишгунча сурилади (3.17 -шаклда 
MN кесими) на шкаладан v бурчагини М нyк;raдаги lQfймати оли нади 
(v=0,5j. 

Нишаблик масштаби rpафигини тузиш учун i = ~ формуласи-
d 

м 1:ЮООО 

" d 
PeAbe3:t Kecufo1U 30' "5.0 

OQIIOM "AUlU hs tOH ,. 57.;) 
~ 28.6 
3" fg. f 
4· (4.3 
5· ",+ 
6" и. 5 
7" 8. , 

I ~ .---F! I \f Q 
О' (. Z" J" 4· S· 6" .,. 

3.17- шап. 
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dl М ':1000 -i. 
PeA6eqJ кес"НU 0.02 50 
оаlfаНОАиги h:. ,.он 0.04 25 

0.06 17 
о.ов (2.5 
0.10 10 
0.12 8.3 
о. ," 1.1 
0.,6 6.3 
0.18 5.5 
0.20 5 

АI 11 
-, 

I ,., 
l 8 

'" с! ~ оа 
~ ~ ~ ~ ~ <:> 

~ 
о ... 

c:i <:1 c:i с; с:; c:i c:i c:i tS 

3.18- mакл. 

дан фОЙдаланиб, нишаблик i га ~ap хил к;ийматлар: 0,02; 0,04; 0,06; 
0,08 ва ~оказоларни бериш орк;али roризонтал к;уйилиш к;иймати 

d = ~ формуласидан топилади. 
Горизонтал ук; АВ БУйича i к;ийматлари ихтиёрий масштабда 

к;Уйилиб , топилган нyк:raлардан ук;к;а перпеидикуляр йУналишда план 

масштабида х.исобланган d к;ийматлари к;Уйилади . Бу топилган нук;­
талар эгри чизик; билан бирлаштирилиб, нишаблик графиги чизилади 

(3.18-шакл). 
Бундай масштабдан фОЙдаланиб, грризонталлар орасидаm ни­

шаблик циркуль ёрдамида топилади (З.18-шаклда MN кесими). 
Булардан ташк;ари топографик карта ва план roризонталларидан 

фоЙдаланиб, бир к;анча бошк;а масалаларни JYiM ечса булади, яъни : 

• берилган йУналиш БУйича профиль тузищ 
• берилган нишаблик БУйича чизик;ни ЛОЙИJ(алаш; 
• сув йиryвчи маЙдОН юзасини аник,лаш ; 
• сув аЙИРFИЧ ЧИЗИFИНИ плаида белгилаш . 
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/V боб. ПЛАН БА КАРТАЛАРДАН 
НУСХА кУчИРИШ УСУJШAPИ 

~ График усул 
Ер 1)'зиш ишларини бажаРИllШа план ва карталардан фоЙдаЛани­

лади. Бажариладиган иш 1)'рлари , картадан фОЙдаланиш муддатига 

~раб, ~p хил техник лой~ар тузиб, уларни жойга к)'чнриш 
учун 1)'рли масurrабли, КYn вараlQlИ план ва карталардан нусха олиш, 

уларни ~йта 1)'зиш ва купайтириш талаб этилади . 
план ва карталарникr масштабини узгартирмасдан, масштабини 

кичрайтириб ёки катталаштириб , улардан нусха к)'чириш мумкин . 

Масштабини узгартирмасдан кусха к)'чириш rpафнт к"оroзда картани 

~йтадан чизиш билан бажарилади. 
Графит ~OFOЗ ёрдамида иусха кtчириmдa унинг к"ора томонини 

нусха к;оroзга к;Уйиб, устини к,истиргичлар билан мцкамлаб, таф­
СИЛОТ ЧИЗИlQIари устидан учли к;аттик; ёrочдан ёки суякдан тайёр­

ланган таёк.ча (чуп) ни БОСИ9 юргизиш натижасида нусхаси J\ОСИЛ 
БУлади. Кейин у 1)'ш билан ЧИЗJ;VIади . 

ойнада (ёрYFJDIКД8) нусха кУчиРиmдa, nланни ойнада мцкамлаб 
унинг устига нусха к)'чириш к"оroзи мцкамланади . Шундан сунг 
nланни кучли ёрyrликка ~ратиб план ёрИТИJIади, ёришган чизик,ларнн 

т}iFpидан-т}iFpи тушласа БУлади. Ойнада нусха кучириш учун ой на 
К;ОПК;ОIQIИ махсус стол тайёрланиб, унинг учига рефлекторли кучли 

лампа уРнатиладИ. 

Шаффоф в;оroзга (калькага) нусха кУчиРИID !\уйидагича бажа­
рилади : план устига калька К;ОFOзини к;Уйилади ва у кнопкалар билан 
мцкамланади, сунгра ёришган тафсилот ЧИЗИlQlарини т}iFpидан­
т}iFpи тушлаш мумкин. 

@ tрYFЛИК чизма усули 
Бу усулда ёруrликни сезувчи К;ОFOзга кучли электр ёрyrлик 

таъсирида nландан кусха кучирилади. Бунинг учун калькада nландан 
нусха кучириб уни ёрyrлик сезгир к"оrоз устига ойнали рамкага 

жойлаштириб МaJQCамланади . Сунгра рамкани ёрyrликка к;аратиб к;у­

йилса, маълум вaк;r Утиши билан nланни туш билан чизилган (к"оп­
ланган) жойларига ёруrлик таъсир к"илмай , топ-тоза к;олади, 
К;ОFOзнинг 1<;0Лган жойлари эса ёрyrлик таъсири остида уз рангини 

узгартиради. Шундан сунг кусхани кимёвий СУЮlQIиклар ёрдамида 
ювиб к;уритилади, яъни уз рангини узгартириш жараёни тУхтатилади . 

Тайёрланган нусха КУК тусда, ёки 01<; ЧИЗИIQIИ I<;opa рангда, 
шунингдек, к;ора ЧИЗИIQIИ 01<; рангда J\aM булиши мумкин. 
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@ Масuпабни узгартириб нусха кучириш 
План ва карталарнинг масштабини узгартириб нусха кУчи­

риш учун махсус металл мослама ва асбоблар (пропорционал цир­
куль, пантограф) ишлатилиши сабабли, у механик усул х.ам дейи­

лади. 

Пропорционал циркуль иккита бир-бирига тенг металл плас­

тинкадан ясалган булиб, иккала пластинканинг х.ам }'рта к;исми 

БУйига Уйиб олинган . Бу УЙИlQIарга шарнир ёрдамида сурилувчи 
мослама уРнатилган булиб, у махсус гайка ёрдамида мах.камланади 

(4.I-шакл) . 

Иккала пластинканинг иккала учлари х.ам учли пулат оёк;чаларга 

эга . Пластинкаларнинг бирини устига штрихлар чизилган булиб, 

уларнинг ёнига 1/1, 1/2, ... 1/10 деб ёзиб к;Уйилган. Бу ёзувлар 
штрихларнинг х.ар бири пластинка узунлигининг ~ндай нисбатида 

булишини куРсатади . 

Пропорционал циркуль ёрдамида нусха кУчириш учун план асл 

нусхаси устига катаклар чизилади. Шундай катаклар нусха масштабида 

нусха кУчириладиган J<;ОFOзда х.ам чизилади . 

Шундан кейин пландаги контур ЧИЗИlQIарини квадрат лар томони 
билан кесишган нук.тасига циркулнинг бир учини i\Yйиб, иккинчи 

учини эса нусханинг тегишли жойига I<;9йиб улчанади. 

4.2-шаклда а - планнинг асли ва б - йириклаштирилган план 

нусхаси кУрсатилган. 

ПаlПOl1'8Ф. асосан, ТУРТТа РС, PD, CS ва АВ металл чизrnчлардан 
(4.3 - шакл) иборат булиб, бир-бири билан параллелоrpамм шаклида 

А, Р, С ва В нук;таларида шарнирлар ёрдамида бирлаштирилган булиб, 

ЧИЗFичлар бу нук;талар атрофила айлана олади. 

• flлаll асли 1_ 
l1J45" 

а 

4.1- Ш8U. 
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4.3- шакл. 

Р HYJ(I'a пантографнинг к;yrби булиб, у металлдан оrир JQUlиб 
ишланган асосга I\Yзraлмас JQUlиб мах,камланган. Асоснинг устки 

IQ1смидаги N HYJ(I'a Рбилан бир вертикалда БУлади. N нук.тадан D ва 
С НYJ(I'аларга чизrичларни фариб туриш учун симлар тортилган. 

АВ кундаланг чизrичдаги махсус К муфгада ~aM жойлаштири­
лади. Муфта чизrич буйлаб сурилиши ва 1/2, 1/3, 1/4 ва х.оказо деб 
ёзилган штрихлар к.зршисида мах,камланиши мумкин . АВ чизrичнинг 
узи х,ам махсус муфталар ёрдамида PD ва CS чизrичлари буйлаб 
сурилиши ва теги шли нисбатларни к}ipcатувчи Шl1'ихлар к.зршисида 

мах,камланиши мумкин. 

Агар "алам муфтаси билан АВ чизrич учларидаги муфталар­
ни бир хил ниcбamap к.аршисида мщкамланса, Р,Кна SН)'IQ<IЛЗP биrrn тyr­

ри ЧИЗИJ<Дa ёJТaН б}iлaди на lll}'IЩЗ naнтoграф ишrn 1ЗЙёр б}iлaди (4.4-шакл). 

S нук.тада контурлар чегараси БУйлаБ айлантириб чик.иладиган 
игна уРнатилади. Агар пантографни ишчи х.олатга келтириб, зйлан­

тириб юрилувчи игиани к.зндaйдltр чизи" устида юргизилса, у ваt<;fда 

~aM муфталар уРнатилган нисбатларга тегишли чизи" чизади. 
Нусха кУчириш учун план асл нусхаси игиа остига (S нyt<;ra) 

мах,камланади, нусха чизиладиган "оroзни эса 

~aм остига (К нyt<;ra) !\уйилади. Бунда Iфroз 

сурилиб шундай уРнати.ладики, игна план асл 

нусхаси рамкаси учларига суриб t<;Yйилraица, 

"алам чизиладиган нусханинг тегишли рам­

каси учларига т}iFpи келиши керак, шунда 

"оroз кнопкалар билан мцкамланади. 
Пантограф билан ишлаш учун унинг 

тепа ,,"СМИ тахминан roризонraл х.олдаги стол 

устига уРнатилади. Пантографнинг NP YI<;и 
вертикал ,<олатда булишини теКlllириш учун Q 

пантографнинг асоси устига урнатилган 

доиравий адилак u нинг пуфакчаси фаргич 

с 

4.4- шаКJI. 
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винт v лар ёрдамида уРтага келтирилади . Ре ва PD ЧИЗFичлар х.ам 
roризонтал х.олатда булиши шарт. Бу шартни бажариш учун ЧИЗFИЧЛар 

устига кичкина кУчма цилиндрик адилак ёки ватерпас I<;)Iйиб устидаги 

симларни узайтириб ёки к,ис~ртириб адилак пуфакчаси уРтага кел­

тирилади. 

Махсус фототрансформаторлар ёрдамида х.ам план ва карталар 

масштабини узгартириб нусха олиш амалга оширилади. 

Фан ва техниканинг ривожланиши туфайли х.озирги ва!9'да план 

ва карталарни янгилаш, нусха кУчириш компьютерда бажаРИЛМОJq(а. 
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v боб. 9ЛЧАШ ТУРЛАРИ ВА 9ЛЧАШ 
ХАТОJIAPИ НАЗАРИЯСИ ~ 
УМУМИЙ МАЪJlYМОТЛАР 

([!) у лчаw ва унииr турлари 
Геодезик ишларни бажариш жараёнида турли микдорларни (чи­

ЗИl<,1lар УЗУН1Iиги, roризонтал бурчаклар ва бошк,а.лар) улчаш ва 

аниlфО" натижани таН1Iаш талаб этилади. 

Бир МИJ<Дорни улчов !\уроли бирлигига таlQ(.ослаб, унинг к.ий­

матини аНИl<,1lашга улчаш дейилади ; шу катталикни кУРсатувчи сон 

tлчаm Н8111ЖJ1СИ деЙилади. Геодезик улчаш ~ндай бажарилишига 

~раб бeвocиra (воситасиз)ва билвосита (воситали) улчашга булинади. 

Улчанадиган МИJ<Дорни улчаш асбоби билан жойида бевосита та,,­
"ослашга, к.иЙматини аниl<,1lЗШга бевосита (воситасиз) улчаш дейи­

лади. Бунга улчаш лентаси билан жойдаги икки нук;та орасидаги 

масофани улчаш мисол була олади. Улчанадиган МИJ<Дор к.иЙматини 
улчаш ас боб ида бевосита улчамасдан, БОШJ<,.а улчанган МИJ<Дор 

"иймати ОРJ<,.али х,исоблаб тоnишга билвосита улчаw дейилади, 
масалан, бориб булмас масофани улчанган базис узуилиги ва roри­

зонтал бурчаклар орк,а.ли триroнометрик функциялари формуласидан 

фойдаланиб ~соблаб топиш. 

Улчаш шароитининг узгариш-узгармаслигига к.зраб теШ' ~ 
ва теШ' аНlll\СИЗ улчаmлар БУлади. Агар улчаш бир хил шароитда, бир 

асбоб билан бир хил усул ва бир шахе томонидан бажарилса, бунга 

теJO" ~ улчаш, агар улчаш х,ар хил шароитда турли ас60б ва 

усуллар билан бир неча шахе томонидан бажарилса, бунга теШ' аник,­

СИЗ улчаш деЙилади . 

@ Улчаw хатоларининг турлари 

Геодезик улчашларни бажаришда ва ~соблашларда х.ар хил хато­

ликларга йул J<;)iЙилади. Агар бир миКДорни улчаб, топилган к.иЙма­

тини 1, хак.ик.иЙ к.иЙматини Х десак, булар уРтаСИдаги фар" улчаш 
хатоси деЙилади. Хатони ~ билан белгиланса, у вак,.тда улчашнинг 

х.ак.ик.иЙ хатоси 

~=I-X . (5.1) 

Бирон миКДор n маротаба улчанса, х.ар бир улчашда маълум 

хато булиши мумкинлиги сабабли, уларни ~I' ~2' ~n билан 
ифодалаш мумкин, бунга хатолар IQtтори деЙилади. 
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Улчаш хатолари МИl<Дори, такрорланишига к;араб уч турга 
булинади: 

1. КУПол хато. 
2. Систематик хато. 
З. Тасодифий хато. 

I\Ynол хато деб хатолар к;аторида абсолют к;иймати б:Vйича 
к;атордаги бошк;а хатолардан бир неча марта капа фарк; к;илган хатога 

аЙтилади. КУПол хато улчашда янглишиш орк;али содир БУлади. 
Масалан, nYлат лента билан масофа улчанаётганда лента тортиш 
сонини адашиб санашда, шунингдек, бурчак улчашда санок; олиш 

мосламасидан нoтYFpи санок; о.лиш ок;ибаrnдa к;Упол хато келиб чик;ади. 

Бу хато улчанаётган МИ1<Дорни к;айта улчаш йУли билан аНИlQlанади . 
СистемаТИК хато деб хатолар к;аторида абсолют к;иймати катта 

БУлмаган бир хил ишора ва бир хил к;ийматда такрорланадиган хатога 

аЙтилади. Систематик хато асбобнинг камчилигига, ташк;и ~Tгa 

ва улчовининг малакасига боrлик; БУлади. Масалан, масофа улча­
Haётraндa лентанинг узунлиги унинг хзк;ик;ий к;и.йматидан фарк; 

к;илса, хзво хзроратининг узгариши хам лента узунлигига таъсир 

к;илиб систематик хатони келтириб чик;аради. Систематик хатони 

асбоб хатосини ва ташк;и мyJQ1T таъсирини хисобга олиш йУли билан 
камаЙТИрилади. 

Тасодифий хато деб хатолар J(аторида турли ишора ва турли 
к;ийматда булиб, абсолют к;иймати Maъ.iiyм чегарадан ошмаган холда 

такрорланадиган хатоrз аЙТИЛади . Тасодифий хатонинг келиб ЧИlQШJИ 

улчаш шароити, асбобнинг аНИJqIИГИ, улчовчининг тажрибаси каби 
омилларга боrлик; БУлади. 

Тасодифий хатоларни йук;отиб булмаЙДи . Улчаш хатолари 
назариясининг асосий вазифаларидан бири тасодифий хатоларнинг 

келиб ЧИIQ.flllк;онуниятларини уРгзниб, унинг таъсирини камайтириш 

йУлларини уРганишдан иборатдир. 

~ Тасодифий хатолариинг хоссалари 
1. Улчаш хатолари к;аторидаги мик,цор ЖИJl,атдан кичик хатолар 

капаларига нисбатан к}'npoк; учраЙДи . 

2. Улчаш хатолари к;аторида, мутлак; к;иймати БУйича мусбат ва 
манфий хатолар баравар учраЙДи . 

З. Улчаш к;аторидаги тасодифий хатоларнинг мутлак; к;иймати 
маълум чекпан ошмаЙдИ , яъни I ~ < .1.' ...... 

4. Тасодифий хатоларнинг улчаш к;аТОРИдаги арифметик }'рта 
мик,аори улчаш сони opтraH сари нолга интилзди. 

Ха,,",,"й ,,"ймати Х булган бир мик,цорни n маротаба улчаш 
натюкалари 1" 12, ... 1. ' буларнинг тасодифий хатолари .1." .1.2' ... .1.. 
БУлса. rypтинчи хоссага КУРа 
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lim ~'+~2+ ·· ·~. = О 
n 

(5.2) 

ёки Гаусс йиrинди белгиси [ J дан фоЙдалансак. (5 .2) формулани 
lO'йндагнча ифодалаш мумкин: 

lim [<11 = о. 
" .... _ n 

<!9 Арифмe11IК tpтa мццор 
Агар бирон миморни тенг ани" n маротаба улчаб 1 .. 12' .. . 1. 

натижалар олинган булса ва JliЗIQПQfЙ lQfймати Х булса, (5.1) фор­
мулага биноан ёзиш мумкнн : 

&, = " - Х; &2 = 12 - Х; ... ; &. = '. - х. 

Тенгламани Унг ва чап томонларини J<;9шиб, lO'Йидаги олинади: 

&, + ~ + ... + &. = (1, + 12 + ... + '.) - nХ, 

Гаусс суммасини к;)iлласак, 

[&]=[1] - nx, 
бундан 

Х = 11_ ~ . (5 .3) 
n n 

Агарда улчашлар сони пошиб борса, [&1 lQfймати нолга инти­
n 

лади, яъни: 

lim[t.1 =0. 
n ..... - n 

Худди шунга Ухшаш (5.3) формуладан: 

Х = Iim [/1. 
n ..... _ n (5.4) 

Амалда бир миморни улчаш сони n чекланган булади , шунинг 

учун (5.4) формуладаги Х )\рнига х к;ийматини J<;aбул lQfЛиб ёзиш 
мумкин. 

х = Ш, 
n 

(5.5) 

бу ерда х - 9Рта арифметик ми~ор деЙилади. 

@ Айрим улчашниlП' УРТа квадратик хатосв 
Битта миморнинг JliЗIQfК;ИЙ lQfймати Х булса, уни бир неча 

марта улчаб тоnилraн IQfЙМaтларидан фойдзланиб, айрим улчаш 3НИJ<;­

лигини хамда уРта арифметик аНИIQlИГИНИ бах.олаш МУМЮIН. Бунинг 
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учун Гаусс киритган УРТа квадратик хатодан фоЙДаЛанилади: 

т = "6~+6~+ ... +~ = ~[62], 
n n 

бу формула МИIQIОрЮDfГ ~1QПQfЙ lQfЙМати маълум БУ.лraндa ишлати­

ЛадИ. Амалда эса улчанадиган МJЦIJ.Op ~J\ИIQIЙ I<;Иймати номаълум 
БУлади. Бундай J(,олда айрим улчашнинг уРта квадратик хатоси 
JO'ЙИДaги формула буйича топилади: 

m=~~l ' (5.6) 

бу ерда v - эvимолий хато ва у к;уйидагига тенг: У, == 1, - х; n - fлчашлар 
сони; j == 1, 2, З, ... n. 

'9,... вaцp8'ПIIt xaro улчаш натижаларини бщалаш учун шuончли 
мезон булиб х.исобланanи. 

ЭXiТИмоллик назариясида аНИJQJанишича, берилган ~тордаги 

тасодифий хатолар мутла" I<;Иймати УРТа квадратик хатонинг учлан­
raH lQIйматидан ошмаЙДи. Шунинг учун УРТа квадратик хатонинг 
учланганиra чetUIII хато дейиладИ ва у !<уйидагича ёзилanи: 

6' ...... "" 3т. (5.7) 

Айрим J(,олларда чекли хато деб 2т Хоам олинanи. 
'9,...... xaro. Улчаш натижалари аюцлигини бщалаш учун баъэан 

)'ртача хато 8 билан ~M ифодаланади. Ургача хато тасодифий хаталар 
мутла" lQIйматининг уРта арифметик МИlQlориra тенг, яъни 

8 ='611 + 1621 + ... + 16.1 = [161] . 
n 

(5.8) 

Ургача хато билан УРТа квацратик хато уРтасида l<;yЙидагн муно­
сабат мавжуд: 

8=О,8т, (5.9) 

)'рта арифметик МИIQIОРНИНГ УРТа квanратик хатоси l<;yЙидагиra тенг: 

М=Тп' (5.10) 

бу ерда т - айрим улчаш fpтa квадратик хатоси; n - fлчашлар сони. 

МUСОА. ЖОЙдагн чизи" узунлиги пулат лента билан 6 маротаба 
Улчанган . Улчаш натюкалари l<;yЙидаги 4- а жадвалда берилган . Ул­
чанraн ЧИЗИIQIИНГ УРТа арифметик МИJ<;llОРИ, айрим улчашнинг уРта 

квanpaтик хатоси ва уРта арифметик МИJ<;llОРНИНГ УРТа квадратик 
хатоск х;исоблансlOf . 
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4- а ж.адвал 

'9лчаш 
Эх;тиио-

Т/р 
иапtJIGI-

лари 
лий хато \)2 х,исоблаш формуласи на напtJlGlЛари 

(и) 
\) (си) 

I 
х = 105,30 + 0,16+0 ,06+0+0,11+0,08+0,13 = 

6 

1 105,46 +7 49 = 105,39; 

2 105,36 -3 9 У1 = 105,46 - 105,39 = +0,07104 ; 
3 105,30 -9 81 

т=;§ =~ =6ем; 4 105,41 +2 4 
5 105,38 -1 1 n-I 6-1 

6 105,43 +4 16 м = J';; = * = 3ем; х = 105,39 ± 0,03104 

х= 105 ,39 [\))=0 [\)2)=160 . - - - -

@ у лчam наТIIЖa.Ларниивr вазни 

:9'лчаш хатолари назариясида тенг ани"сиз улчаш натюкалари 
аНИ1QIИГИНИ бцолаllЩа улчаllU1ар вазни деган тушунча киритилади . 

Улчam В8ЭIIII деб улчашнинг УРТа квадратик хатоси квадратига тескари 
пропорционал булган ми~орга айтилади: 

p=JL m2 , (5.11) 

буерда: р - улчаш вазни; т - айрим улчашнинг }'рта квадратик хатоси ; 

k - пропорционаллик коэффициеmи булиб 1, 10, 100 булиши мумкин, 
к}'nинча у k = 1 деб олинади , 

@ Умумий УРТа арифметик МЦlJ.Op 
Бирон ми~орни р/ марта улчаб - '1' Р2 марта улчаб - 12' ... , р. 

марта улчаб - 1. уРтача ,,"йматлари олинди. p,/1' Pi2' .. . , р.t.кYnаЙт­
малари берилган "атордarn айрим улчаllU1ар ЙИFИНДИСИ булганидан 
х.амма улчаllU1ар ЙИFИНДИСИ 

IRr + '-R2 + 'эРз + , , . . + 'л, 
улчаш сони эса Р, +Р2 +рз + ... + р. БУлади. 
Энди }!рта арифметик "оидасига биноан улчаш I\аторларидан 

уРта арифметик учун ёзамиз : 
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4 = l.p. + 12l'2 + lзРз + ... + /.Рn 
Р.+Рi+Рз + ... + Р. 

ёки 

L
o 
= (/р] 

(р] . (5.12) 

Бунта вазЮIИ УРТа ёки }'МУМИЙ УРТа арифметик МИIQ(ОР деЙилади. 
Teнr анщсиз Улчаш натижаларининг умумий арифметик уРтачаси 

хар к.аЙси улчаш натижасининг уз вазнига булган кYnайтмалари 
йиrиндисининг вазнлар йиrиндисига булинганига тенг. 

Мuсол: битта чизик; узунлигини 3 марта улчаб 218,416 метр, 5 
марта улчаб 218,432 метр ва 7 марта УJNаб 218,456 метр натижа 
олинган булеин, (5 .12) формулага асосан шу масофани умумий 
арифметик мИКДори х.исоблаисин. 

Вази }'рнига улчашлар соииии олиб, вазнли }'ртани топамиз : 

L = 218,416x3+218,432x5+218,456x7 = 218 410 + 6х3+22х5+46х7 = 
о 3+5+7 ' 15 

= 218,440 м. 

Вазн бирлигииииг УРТа квадратик хатоси эx;rимолий хато орк;али 

!\уйидаги формула БУйича х.исобланади: 

V. = J';!t) , (5.13) 

умумий }'рта арифметикнинг урта квадратик хатоси ха !\уйидагига 

тенг: 
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ГЕОДЕЗик9~ 
V/ боб. БУРЧАКЛАРНИ 9лЧАШ 

@ Умумий 11U11oJIумотлар. 
Горн~нтал бурчакларнн tлчаm MO~H 

Жойда ~p хил балаНДllикда ЖОЙJlашган В, А ва С HY~PHH 
узаро туташтнрувчн АВ ва АС чизик,лар А нук,тада кееишиб, ВАС 
бурчакни ~осил к,илеа (6.1-шакл), унга ropи:ювтал бурча деЙилади . 

Ушбу бурчакни улчаш мох,ияти к;уйидагилардан иборат. Бурчак 
учи нух;таеи А дан, фараз к,илаЙJlИК, roризонтал текнелик М утка­
зилган булеин (6.l-шакл). Жойдаги АВ ва АС чизик,лар АА 1 шовун 
ЧИЗИFидан утувчи v; ва ~ вертикал (тик) текисликлар билан М 
roризонтал текиеликка проек.цияланеин . 

ПроеlЩИЯllовчи вертикал текиCJUtКЛap билан ropнзонтал текислик 

кееишган жойда Ав ва Ас чизик,лар, яъни жойдаги АВ ва АС чизик,­
ларнинг roризонтал проекциялари (roризонтал ~йилнши) ~осил 
БУлади. Демак, Ав ва Ас чизик,лар ораеидаги ~ бурчак roризонтал 

текиеликда ётади ва жойдаги'ВАСбурчакка тенг БУлади . Бу бурчак 
к,ийматини маркази ВАС икки ек,ли бурчакнинг вертикал к,ирраси 
АА 1 даги О нук,тада ЖОЙJIашган '1>адуе булакларига булинган roри­
зонтал доира ёрдамида аник,лаш мумкин. Бу доирадаги ов' ва ос' , 
чизик.лар доира еиртини v; ва ~ вертикал текиеликлар билан кеси­
шишидан ~оеил булади, яъни ов' ва ос' чизик,лар тегишли бу 

текиеликларда ётади ва шу ryфаЙJIИ в' ос' бурчаги вАс = ~ бурчакка 
тенг БУлади. 

6.1- mакл. 



Бунинг учун roризонтал доира М roризонтал текисликка параллел 

~олда уРнатилиши керак. 

Бу иш горизонтал доирада уРнатилган цилиндрик адилак ёрда­
мида амалга оширилади. 

Агарда roризонтал доира rpaдyc булакларининг сон ,,"ймати 

соат мили ~аракати йУналиши БУйича ортса, у Bal\Гдa р бурчагининг 

,,"ймати доирадан олинган 8' ва с' caнolQIap айирмасига тeHr булади, 
яъни р = 8' - С '. Градус булакларга булиниб, бу булаклар сон к;ийматлар 

билан белгилаб чик;илган доирага лимб доираси деЙилади . Шундай 
к;илиб, жойда горизонтал бурчакни улчаш учун лимб доираси, ади­

лак , к;араш трубаси булмиш асосий ,,"смларни ва уларга тегишли 

бошк;а к;исмларни Узида бирлаштирувчи теодолнт асбоби ишлатилади . 

Бурчак улчаш жараёнида теодолит улчанаётган бурчак учи А 
нyJ<;rafЗ шовун ёрдаМИда марказлаштирилади. Бунда roризонтал доира­

даги лимбнинг маркази О дан УтУвчи теодолитнинг айланиш Ук;и J1' 
(6.2- шакл) бурчак учидан УтУвчи АА , шовун ЧИЗИFида ётиши керак . 
Горизонтал ~олатга келтирилган лимб текислиги roризонтал текислик 

вазифасини УтаЙДи. Труба уз айланиш ук;и ТТ' атрофида айланганда 

кУРиш ук;и VV' х.осил к;илган коллимация текислиги проекцияловчи 
вертикал текислик вазифасини бажаради . 

Шундай к;илиб, бурчак улчаш принципи амалга ошиши учун 

теодолитларда асосий геометрик. Wap (6.2- шакл) к;9йилган reo­
метрик шартларни к;аноатлантириши керак. 

Теодолит roризонтал доираси лимбининг устки к;исмида алидада 

доираси маркази лимб маркази билан туташган х.олда уРнатилган. Бу 
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доиралар уз маРкa:lЛаридан 9'Jyвчи теодолитнинг айланиш 9\OV1 JJ' 
атрофида бирПl ёкн алщида-алщида аЙЛанади . 

Лимб, алидада ва куриш 1Р)6алари мцкамловчи ва к.аратиш винт­
лариПl (6.2- шакл) ЭПl. Мцкамловчи винтлар мцкамлангач. тегиш­
ли IQfСмларни к,аратиш винтлари билан acra х,аракат к.илдириш мумкин. 

Асбоб айланиш 9JOV1 JJ' цилиидрик адилак БУйича таГЛИКдаги 
учта фаргич винтлар (6.2- шакл) ёрдамида вертикал х,олатПI (шу 
билан бирПl лимб текислигини roризонтал х,олатга) келтирилади . 

Теодолит штатив (уч оёк.) устига к;Уйилиб, унга уРнаткнч винт 

орк;.али мцкамланади. 

Ясалишига к,араб теодолитлар такрорий ва оддий БУлали . Лимби 

х,амда алидадаси айланадиган теодолит такрорий, лимби айланмай­

дигани эса оддий теодолит БУлади. х,озирги пайтда фак.ат такрорий 

теодолитлар иuшаб чик,арилмокда. 

Лимб х,олатини уэгартиб (айлантириб) лимбни турли к.исмида 

бурчак улчанса, улчанган бурчак \OV1ймати зйрим хатоликлардан озод 

БУлади. 
Теодолит асбоби билан roризоНТaJI бурчаклардан ташк,ари жой 

ЧИЭИJQIарининг IQIЯJJИК (вертикал) бурчагини улчаб, уларнинг roри­

эонтал J<;YЙИЛИШИНИ х;исоблаш х,амда нyJ<;J3.Л3pнинг нисбий баланллиги­

ни анИJQIаш мумкин. Бунинг}!Ч)'Н теодолит куриш трубасининг roри­

ЗОНТaJI зйланиш YIQf бир учида вертикал доира уРнатилган (б.2-шакл). 

@ Адилаклар 
Адилаклар геодезик асбобларнинг reoметрик YJQiарини roризон­

тал ёки вертикал х,олатга келтириш учун хиэмат к,иладиган мослама­
дир. 

Адилаклар цилиндрик ва доиравий кУРинишларда БУлади. 
Цилиндрик адилак (6.3-шакл) ампула (шиша найча) ва уни 

шихастланиищан CЗJqIовчи металл rnлофдан иборат. Ампуланинг ички 

юк.ори сирти маълум радиусдаги айлана ёйи кУРинишда ишланган 

БУлади. Ампула СУЮJQIИк (эфир ёки спирт) билан ТУЛдирилган булиб, 
озгина БУШЛик. к;олдирилади. Бу бушлик; адилак пуфакчасини ташкил 
к,илади . Адилак пуфакчаси ТУЛдирилган СУЮJQIикка нисбатан енгил 

булганлиги сабабли, у доимо ампула ички сиртининг энг юк;ори 

к;исмини эгаллаЙДи. Ампуланинг ички ёйсимон сирти уртасидаги О 

нyк;rara ноль nyюcrи деЙИЛади. Ампуланинг юк.ори сирти ноль пунктда 

пуфакча кенглигида жой к.олдириб (6.3- а шакл), 2 мм ли булакларга 
БУлинади. Шу булакларга нисбатан адилак пуфакчасининг х,олатини 
билиш мумкин. 

Ампула ички ёйсимон сиртининr уРтасидан, яъни ноль пунктдан 

Утказилган уринма ИU' цилиндрик адилак ук;и деЙилади . 
Пуфакча ноль пунктга нисбатан симметрик жойлашган пайтда 

цилиндрик адилак ук;и ИU' roризонтал х,олатда БУлади . Агар пуфакча 
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ноль пунктга нисбатан n булакка силжиса, адилак YIQi v бурчакка 
ОFaдИ. Бу ОFИШ бурчагининг адилак бир булагига мое lQ1ймати 8ДНJW( 
буJl8ПUllllD" 1I;IIЙМa11l дейилади, Jlъни 

t = у 
n (6. I) 

Бошк,ача l<;IUIиб айтганда, адйлак бир булагига тенг ёйга тУFpИ 

келадиган марказий бурчак t адилак оулагининг IQiймати деб к,абул 
l<;IUIинган. 

Uилиндрик адилакларда булак IQiймати 2" дан 5' гача БУлади. 
Лдилак булагининг IQiймати к,анча кичик булса, у шунча сезгир 

булади, Jlъни пуфакча тез ва ани" х.аракат к;илади. 
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Баъэи геодезик асбобларда, асоеан, нивелир­
ларла, адилак nyфакчаси ярим паллаларининг тас­

вири призмалар орк;али трубанинг кУРиш маЙдОНИ­

ra узатилади (6.4-шакл). Лдилак nyфакчасини ноль 
пунктга келтириш, трубанинг куриш маЙдоннда 

пуфакча ярим паллалари учларининг тасвирини 

тyraштириш (KOHтaктra келтириш) принципига 

асоеланган. Пуфакча ярим паллалари учларининг 
тасвири тyraшган пайтда (6.4-0 шакл), цилиндрик 
адилак YIQi roризонтал х.олатла БУлади . Акс х.олда 
(6.4-6 шакл), цилиндрик адилак ~ roризонтал 
х.олатда БУлмаЙдИ. 

доиравий апилак (6.5-шакл) цилиндрик шиша 
ИдИшнинг ички томонндаги ю"ори сирти маълум 

ралиусидаги шар сирти каби сферик кfpинншда 

ишланган булиб, СУЮ~ (эфир ёки спирт) билан 
1УЛдИрилган . Бунда JYiM цилинлрик адилаклагидек 



к.олдирилган БУШIIИк. aдиJJaJCНинг пуфахчасини ташкил этади . Шиша 
идишни шикастланишnан СaJ<,flаш учун у мета;и гардишга JКоlt.lаш­

тирилган. доиравий адилакнинг юк.ори к,исмидаги сферик сирт !>tap­
кaJИ О адилакнинг ноль лункти деЙилади. Ллилакнинг юк.ори СИРТида 

маркази ноль булган конuенrpик айланалар чизилади . А1И.lак пу­

факчасининг ~олати шу аЙJIаналарга нисбатан кузатиладИ . На.1Ь пункт 

орк.зли утган сферик сирт РадИусининг йуналиши ZZ'дoиpaIIIIЙ aДIIJI8& 
Ук.и деЙилади. Пуфакча ноль лунктда турганда, доиравий aдlLlaK 

Ук.и вертикал ~олатда БУлади . Сезгирлиги кам булганлиги сабабли , 
доиравий адилаклар геодезик асбобларнинг }iк,тlарини тахминан вер­

тикал ~олатга келтириш учун к.УJIЛанилади . 

@) КуРиш трубаси 
Геодезик асбобларда ЖОЙдаги предметларни капалаштириб КУ­

ришга имкон берадиган куриш трубалари урнатилrан . 

Геодезик асбобларда к}inинча асrpoномик, яъни тескари тасвир 

берувчи кУРиш rpубалари к.УJIЛанилади. Баъзи I ·еодезик асбоблар , 

асосан , янги чик,арилган теодолит ва кипрегеJIЛар, ер трубалари деб 

аталиб, тYFPИ тасвир берувчи кУРиш rpубалари билан жих,озланган . 
КуРиш rpубалари кузатилаётган предмет тасвирини як.к.ол, рав­

шан х,олга, яъни фокусга келтирилишига к.араб, икки турга , ташк,и 

фокусловчи (Кемер rpубалари) ва ички фокусловчи rpубаларга 

булинади. 

Ташк,и фокусловчи куриш трубасининг тузилиши оддий (6.6-
шакл) . Унинг оптик системаси объектив 1 ва окуляр 2 дан иборат. 

КуРиш трубаси объектив урнатилган тирсаги З, объектив тирсаги 
ичида суриладиган окуляр тирсаги 4 ва окуляр тирсаги ичида сури­
ладиган окуляр найчаси (диоптрик х,алк.а) 5 дан ташкил топган . 
Окуляр найчасига окуляр урнатилган. 

Окуляр тирсагига имар туРи 7жойлаштирилган булиб, у метaJIЛ 
гардиш-диафрагма 8ичига урнатилган шиша мастинкада Уйиб ту­

ширилган узаро перпендикуляр ЧИЗИlQlардан иборатдир . 

Имар туРи тузатгич винтлари 9 ёрдамида окуляр тирсагига 
мах.камланган. 
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6.7- mакл. 

Иплар rypидаги (6.7- шакл) асосий roризонтал ипга нисбатан 
симме1рик жойлашган, масофа улчашда фойдаланиладиган юк;ориги 

ва пастки ипларга дальномер иплари; трубани Н)'l9'Зга ёки предметга 

аник; к;аратиш учун хизмат к;и.ладиган вертикал К;УШ чизик;к;а (6.7-в 
шакл) биссектор деЙилади. 

Трубани кУзга т}Тrpилаш учун, яъни иплар аник; равшан кУРи­
ниши учун окуляр найчаси (диоптрик х,алк;а) бураш йУли билан 
окуляр тирсаги ичида сурилади. 

Кузатиш пайтида иплар rypининг кесишган нyI<;Таси m кузати­
лаётган нук;та билан туташтирилади, бунда кУРиш ЧИЗИFИ объек­
тивнинг оптик маркази О дан }'тади. Шунинг учун иплар rypининг 

кесишган нук;rасидан ва объективнинг оптик марказидан УтУвчи 

кУриш ЧИЗИFИ VV' га трубанинг IIИЗИР (кУРиш) ук;и деЙилади. 
КуРиш трубаси кузатилаётган Hyк;raгa ёки предметга к;аратил­

гаида, нук;та ёки предмет тасвири кУРиш майдонида равшан кУРин­

маслиги мумкин. Нук;та ёки предмет тасвирини фокусга келтириш, 

яъни равшан кУРиниши учун кремальера 6 (6.6-шакл) буралиб, 
окуляр тирсаги объектив тирсаги ичида ичкарига ёки ташк;арига 

сурилади. Бунда кузатилаётган нук;танинг узок;-я,,"нлигига к;араб, 

куРиш трубасининг узунлиги узгаради. КуРиш трубасининг узунлиги 

узгараётган пайтда, яъни окуляр тирсаги объектив тирсаги ичида 

сурилгаида, визир Ук;ининг бир оз булса-да, OFиши, кузатиш аник;­

лигини пасаЙТИрали. Ундан ташк;ари, труба ичига намлик, чанг}'тиши 

сабабли оптик система кирланади, Таш,," фокусланувчи куРиш тру­

балари, асосан. илгари чик;арилган геодезик асбобларда к;Улланилган. 

3амонавий геодезик асбоблар ички Фокусланувчи куриш тру­

балари билан жих,озланган. 

Ички фокусланувчи куРиш трубаси таш,," фокусланувчисидан, 

асосан, объектив 1 ва окуляр 2 дан бошк;а, ички фокусловчи (икки 
ёК/laMa ботик;, тарк;атувчи) линза 3 нинг мавжудлиги билан фар,", 
к;илади (6.8-шакл). Шунингдек, трубанинг оптик кучини файти­
риш, баыиларила (ер трубаларила) ха предмет тасвирини тУFPи 

кУРсатиш учун к;Ушимча линзалар жоЙЛаштирилади. Шунинг учун 
за.\lонавИЙ геодезик асбобларда к;Улланилаётган куРиш трубалари му­

ракхаб оптик системага эга. 
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Трубада объектив ва иплар тУРи теЮ1СЛИГИ ораСИllаги масофа 
узгармаЙДи. Кузатилаёттан Hyx;ra ёки предмет тасвири объектив тир­
саги 4 ичида фокусловчи линзани кремальера 6 ёрдамида ОЛдинга 
ёЮ1 кетинга суриб, фокусга келтирилади . Кремальера кУРиш труба­
сининг окуляр томонида ~~ (6 . 15-шакллар) ёки трубанинг ай­
ланиш ~ ёнида винт (6.16-шакл) кУРинишда БУлади . 

Иnлaр тури туширишан шиша 2 жойлaJ.uтирилraн MeтaJUl гарлиш -
диафрагма 1 объектив тирсагига тузатгич винтлар 3ёрдамида MЦJ<aМ­
ланган (6.7-шакл). Труба ичида иплар тУРи тузатгич винтлар ёрдамида 
юк;орига ва пастта, унгга ва чапга сурилиши мумкин. Бундан геодезик 
асбобларни текширишда геометрик шарт бажарилиши учун визир 

9к;ининг )(олатини Узгартиришда фоЙДаланилади . Тузатгич винтларнинг 

ТИрIQfШи ор~и труба ичига -нам.лик, чаш утмаслиги учун окуляр 
томонидан винтларни берк:итувчи-халк;онсимон ~~ киЙгазилади . 

Труба ИIIJIар тУРининr пар3JJJJакси. Трубани жойдаги предметга 

~ратишдан аввал окуляр фга мослаб уРнатилиши, предмет тасвири 
эса иплар тУРи теЮ1СЛИГИ била н туташтирилиши керак . Окулярни 

кузга мослаб уРнатиш учун труба ёрк;ин фонга (масалан, olQlaHraH 
деворга) к;аратилади ва окуляр найчаси иплар тУРи равшан ва аник; 

кУРингунча сурилади (буралади) . 
Предмет тасвирини иплар тУри текислиги билан туташтириш 

(фокуслаш) трубадаги фокусловчи линзани кремальера (6.8 -шакл) 
ёрдамида суриб бажарилади; бунда предмет тасвирининг равшан ку­

риниши таъминлангунча суриш керак БУлади . Агар предмет тасвири 

ИlVlар тУРи текислиги билан туташмаган булса, окулярга нисбатан 

кузни сурганда (унг-чапга ёки юк;ори-пастга) иплар тУРи кесишган 

нук;гаси т таСВИРНИНГ)(аР хил нук;гасига проекцияланади. Буни lШIIар 
тjрининг параллаКСR деЙилади. Уни тузатиш (йук;отиш) учун 

кремальера винти ни озрок; бураш керак БУлади. 

КуРИПI трубасlDDOlf ка1Т3Jlаштиршпи . КуРИШ трубасининг кат­

талаштириши V деб трубада предмет тасвири куРинтзн ~ бурчагининг 
оддий куз билан предмет куРинган а бурчакка булган нисбатига 
айтилади (6 .9-шакл): 

v=I (6.2) 
а 
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А' 

:~ 
6.9- mакл. 6.10- mакл. 

Амалда !<уриш трубасининг катгалаштириши объектив фокус 

масофасини (/06) окуляр фокус масофасига (f",> булган нисбати 
била н ифодаланади: 

v = 106 /, . 
ок 

",' 

Амалда кУРиш трубасининг катгалаштиришини к;yifидагича аник;­
ланади. 

Асбобдан тахминан 20 м масофада вертикал урнатилган ва тенг 
булакларга булинган рейкага бир вак;тнинг уз ида бир !<уз билан 

труба орк;али, иккинчи куз била н бевосита к;араЙмиз. Шунда труба 

ОРI<;aJIИ рейкага крраганда унинг булаклари катгалашганини куРамиз. 

Агар труба орк;али !<уринган булаклар сонини оддий куз билан 

куРинган булаклар сони билан солиштириб, трубада куРинган бир 

булакка оддий !<уз билан куРинган неча булак тУFpИ келишини 

аник,ласак, бу сон трубанинг катталаштириш даражасини биЛдИРади. 

Масалан, 6.10- шаклда труба ОрI<;aJIИ кУРинган рейканинг бир 
булагига (унг томонла) оддий куз билан к;араганда 18 булак (чап 
томонда) тУFpИ келганини куРамиз, демак трубанинг катгалашти­

риши 18 каррага тенг экан. 
Геодезик асбобларда куРиш трубасининг катгалаштириши 18'-

65' булади (18 каррадан 65 каррагача). 
Трубани кУРиш маЙДони. Трубанинг к;Узrалмас х.олатида унда 

куринган майдонга (жойга) унинг кУРиш майдони деЙилади. 

КуРиш майдони учи объективнинг оптик марказида жойлашган, 

томонлари эса IIIL1ap туРи диафрагмасининг ав диаметрига таlQl.Лган 

~ i(. ", 

" 
6.11- шаlUl. 
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бурчак а билан аник,ланади 

(6.11-шакл). Трубанинг !<У­
риш майдан и I<;Иймати к;yifи­

даги формула билан аник,ла-

нади: 

а _ 38,2" - --v- (6.3) 

бу ерда V - трубанинг катта­

лаштириши. 



ЮJ<;ОРндаги (6.3) формуnaдaн JC51!инишича, 1рубанинг кaтra­
лaшmриши lQIНЧ8 капа булса унинг кУРиш мaйIlони шунчалик кичик 
булар экан . 

Геодезик асбоблар I<;itраш трубаларининг кУриш майдони 0,5· 
дан 2· гача булиши мумкнн. 

Кtpиm 'фуОасинивr 8II3IIPJWII (~'ПIIII) 8IIIUr,IIIПI . КУ3а1)'Вчи 
кншининг кузи иккн ну"тани бир минyrга тенг бурчак QCТида I<;it­
раганда бир-биридан ажратиш имкониятига эга . Шунга JC51!a ОДДИЙ 
куз билан I<;itрашнинг аник,тJИГИНИ ±БО" га тенг деб к,абул к,илиш 
мумкин. Предмет тасвири кУриш трубаси орк,али х,осил к,илинганда 

визирлаш хатоси трубанинг катталаштиришига мyrаносиб равиuшa 

камаяди. Буни t<yЙидагича ифодалаш мумкин: 

mv = ±Ш 
V' 

бу срда т .. - трубанинг 8изирлаw аниJ(,IIИГИ . 

(6.4) 

Маеалан, JC51!иш трубасининг катталаштириши V=IS" булганда, 
унинг визирлаш аниКJIИГИ mv =±3" га тенг БУлади. 

® Саио~ OJIИПI МOCJIамалари 

CaHoJ<; олиш мосламалари лимб булакларидан кичик булган IQIC­

мини бщолаш (аНИКJIаш) учун Хизмат к,илади. 
Теодолитларда сано" oлиw мосламаси сифатида вернъер, Ш1рИХЛИ 

на шкалали микроскоп, микроскоп - микрометр на оптик микро­

метрлардан фой,цаланилади. 

8epнI.ep !<;уйидагича тузилган . Лимбда n булакха тенг АВ ёй оли­
нади . Алидада доираснда ушбу АВ ёй кесимига тeнr CD кесим олиниб, 
n + I булакка булинади (6.12-шакл). 

Шу тарзда алидадада х.осил булган шкалага вервьер деЙилади. 
Алидадада олинган бир булакка тенг келувчи ёйнинг бурчак lQIйма­

тига алидада булак lQIймати u, лимбдагига - лимб булагининг IQIЙ­
мати / деЙилади . Лимб булаги билан алидада булаги JQtйматлари 

орасидаги фаРJ<; t га верньер аниКJIИГИ дейилади, яъни: 

t =/ -u. 

Лимбдаги АВ ёй к;иймати /n, 
anидададаги ёй к;иймати эса u(n+J) 
га тенг. I<.aбул JQtЛинганига кУРа 
АВ = CD, бинобарин, /n =u(n+l), 
бундан 

u = .L!!.. 
n+l' (6.6) 

(6.5) 

f(j;fj: Лuнtf 

n 

6.11-mau. 



(6.6) дан \). l\Ийматини (6.5) га Jфiиб топамиз: 

t = -'-n+1 ' (6.7) 

яъни, верньер аНИIQIИГИ лимб бир булаги к;ийматининг верньер 

булаклари сонига булинганига тенг. 

Верньер кУРсаткичи булиб унинг ноль штрихи хизмат l\ИЛади. 

Верньердан санок. олиш учун аввал верньер ноль штрихидан олдин 
жойлашган лимб яхлит булагининг l\Иймати аНИlQlанади ва унга 
верньернинг тугашган штрихи тартиб рак.амининг верньер аНИIQIИ­

гига кулайтмаси к.иЙмати фпилади. 

Ю,",орида келтирилган (6.12-шакл) верньер ани,",лиги 

t = n~1 = 3~I = 15' ни ташкил ,",илади ва верньердан олинган санок. 
60' +0·15' = 60'00' га тенг. 

Дастлаб ишлаб чик.зрилган металл лимбли теодолитларда t I<;Ий­
мати 30 " ёки 1 ' га тенг булса, уларга тегишли лимб булакларининг 
,",иймати ,= 20', верньер булакларининг сони эса n + 1 = 40 ёки 
n+ 1=20 га тенг к.илиб ишланган. 

Хозирги пайтда верньерли теодолитлар ишлаб чик.зрилмаса х.ам 
унинг тузилишини услубий мак.с~ни кУзда тугиб дарсликда бзён 
этилди. 

Хозирги пайтда ишлаб чик.арила~тган оптик теодолитларда 
штрихли ва шкалали микроскоnлар х.амда оптик микрометрлар сано,", 

олиш мосламалари сифатида хизмат к.илади . 
ШТРИJUIИ микроскоп. Лимб булагининг тасвири х.осил буладиган 

микроскоп фокал текислигида n штрихи (чизиrи) туширилган шиша 
пластинка уРнатилади (6 . 13-шакл) ва унга микроскоп индекси (куР­

саткичи) деЙилади. Микроскопнинг куРиш майдоннда бир вак;гнинг 

узида лимб булаклари ва индекс n куРинади . 6.13-шаклдан лимб 
булагининг к.иЙмати '=10; яхлит булаклардан индекс n БУйича сано,", 
эса 34'30' га тенг. Лимб ,",оми,", булагини КУЗ билан чамалаб бах,олаб, 
0,6 булак ёки 10 ' х 0,6 = 6' деб олиш мумкин. Шунда умумий сано,", 

6.13-lIIаu. 6.14- mau. 
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34"36 'б9лади. Бу ерда лимб б9лаги 0,1 JQ1ссасини КУЗ билан чамалаб 
аник,лаш мумкин деб "абул "илсак , сано" олиш аник,лиги 
1 = 10:0,1 = l ' ни ташкил IQ1Лзди . 

IIkuIlJlll микроскоп. Бу мослама БУйича санок, олиш акик,лиги 
штрихли микроскопга к,араганда бир боск,ич юк,ори БУлади. 6.14-
шаклда шкалали микроскопнинг куриш майдони булак к,иймати 1· 
га тенг лимб б9лаги билан тасвирланган. Шишада Уйиб I)'Ширилган 
шкала узунлиги лимб бир б9лагига тенг. Шкала 12 булахка булинган 
б9либ, бир б9лагининг к,иймати 60 ': 12 = 5' га тенг; шкала бир 

булагининг 0,1 JQ1ССасини кУз билан чамалаб бах.олаб, шкаладан 
5' х 0,1 = 0,5' анИJQIИкда санок; олЮlJ мумкин. Шунга кура 6. 14-шакл­

даги шкаладан олинган сано" 13"05'+0,3.5 '= 13·06,5' га тенг БУлади . 

~ Теодолит турлари 
Теодолитлар аник,лиги, вазифаси, доиралари тайёрланган мате­

риал ва конструктив хусусиятларига к,араб бир-биридан фар" IQU\зди . 

Масалан, теодолитлар лаборатория шароИТИда бурчакни бир ту­

ли" "аБУJЩа 9лчаш аник,лиги БУйича фар" к,илади. 
Теодолитлар БУйича "абул к,илинган 10529-79 Давлат стан­

дартига биноан ва техник тaJЩ.бларни эътиборга олган х,ОJЩа, асосан , 

олти типдаги оптик теодолитлар ишлаб чи"арилмок.да. Уларнинг 
шифрида асбоб номининг бош х,арфи ва бурчакни бир тулщ к,аБУJЩа 

улчаш}!рта квадратик хатоси кУРсатилади . Масалан, бурчакни бир 

тУлик; к,аБУJЩа Т05 теодолит и ёрдамида 0,5", П теодолити ёр­
дам ида эса 1 "уРта квадратик хато билан улчаш мумкин. Теодолит­
лар аник,лиги БУйича учга булинади : юк;ори аник,ликдаги теодо­

литлар - Т05 , TI ; ани" теодолитлар - Т2 , Т5 ; техник теодолит­
лар - Тl5, ТЗ0. 

Ушбу теоДолитларнинг мукаммаллаштирилган иккинчи се­
рияси - 2Т2, 2Т5, 2Т5К, 2Т5КП , 2Тзо, 2Тзоп шифрли теодолитлар 
чик;арилган. 

Хозирги пзйтда Россияда буларнинг учинчи - 3Т2КП, 3Т2КА, 

3Т5КП, 3Тl5П, зтзоп ва туРтинчи серияси 4Тl5П, 4Т30П, электрон 

теодолитлардан ПОЭ ишлаб чик,арилмок.да (5-жадвал). 

Шифрдаги "К" - вертикал доирадаги цилиндрик адилак уРнига 

компенcaroр билан, "П" -1)iFpи тасвир х,осил к;илувчи куРиш трубаси 

билан, "А" - аВТОКОJUlИмацияловчи (горизонтал х,олга келтирувчи) 
мослама, "Э" - электроника (кичик компьютер) билан жихозлан­

ганини билдиради . 

Конструктив хусусиятларига "араб, теодолитлар такрорий ва 
оддий теодолитларга БУшlНади. Такрорий теодолитларда лимб ва али­

дада доиралари бирга х,амда алОJЩДа-алОJЩДа айланиши мумкин, 

уларнинг х,ар бири }lзини мщкамловчи ва к,аратиш винтларига эга. 
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",~ ""{j:. ". ~"·!'J'f~ .. i~:" ) 5-жадвал 

Асосий 
Теодолит турлари 

Т/р 
кУРсаткичлар номи 

Т05 ТI 3Т2КА 3Т5Кn ПОЗ 4Т15П 4ТЗОn 

Горизонтал бур-

1 
чакни битra к,абул-

:Ю,5 ±! ±2 ±5 ±1O 15 30 
да улчашнинг)ipта 

квадратик хатоси, с 

2 
КуРиш трубасининт 

390 300 185 185 145 145 145 
узунлиги, мм 

3 
КуРиш трубасининr 

40' l' 1'35' 1·35' 2' 2' 2" 
кУРиш мамони 

КуРиш трубаси-

4 кинг катталашти- 50 40 30 30 20 20 20 
риши, карра 

Лимб шкаласининr 
5 булак к;иймати 10' 10' 20' l ' 10" • 1· l ' 

(горизонтал доира) 

СаНОК; олиш мосла-

малари шкаласи -
6 (микроскоп-микро- 1" 1" 1" l' 10" 10" 5' 

метр) нинг булак 
к;иймати 

7 
Ипли дальномер 

- - 100 100 100 100 100 
коэффициенти 

Ипли дальномер 

8 доимий к;Ушилувчи - - - О О О О 
сони 

Трубани визирлаш 

9 энг кичик 5 5 0,9 0,9 1,2 1,2 1,2 
масофаси, м 

Лимб доиралари-

10 
нинг диаметри , мм 

горизонтал 200 140 100 ]00 75 80 72 
вертикал 130 90 72 72 75 72 72 

11 ЛдЩ1ак 

шкаласининг бир 

булаги к;иймати, с . 

горизонтал доир. 10 ]0 15 30 45 45 60 
вертикал доир. ]0 15 - - - - -

куРиш трубасидаги - - 20 20 20 20 30 

,. 



5-жадвШl (давОAlи) 

Вертикал доира 

12 
индексининг уз-

- - 4' 5' - - -
узидан урнзшиш 

диапз30НИ 

13 
Теодолит &аЗНИ 

22 11 4,7 4,5 2.5 2,4 3,5 
(массаси), кг 

• - электрон бурчак улчаш дисnлейи булак lVIймати 

Бу бурчакни лимбда кетма-кет n маротаба улчаб к;Уйиш йули билан 
улчаш имконини беради. 

Бундан ташк,ари лимб туришини узгартириш билан бурчакни 
лимбнинг турли J<;исмида улчаш мумкин. Бу эса улчаш натижасини 

текширишга ва баъзи бир улчаш хатоларини камайтириш имконини 

беради. Оддий теодолитларда лимб доираси J<;}iзraлмас (айланмаЙдИ­
ган) булиб, фак.ат алидада доираси уз ук,и атрофида аЙЛанади . 

Теодолитлардоиралари тайёрланган материалларига к.зраб метал­

лдан ва шишадан (оптик) ясалган теодолитларга булинади. 

~ Техник теодолитлар 

Металл лимбли теодoлкrлар. Бу тиnдaги теодолитлар х,озир ишлаб 
ЧИJ<;арилмаса х,ам уларни айрим корхона, ташкилот ва олий тамим 

муассасаларида учpamш мумкин. Мсгалл лимбли техник теодолитларга 

ТТ-50, ТТ-5 ва ТМ ларни кУРсатиш мумкин. 6. I 5-шаклда ТТ-5 тео­
долити келтирилган . ТТ-5 теодолити ТТ-50 теодолитининг такомил­

лаштирилган модели булиб, унга к,араганда кичик ва ихчамдир. Бу 

иккала тиnдаги теодолитлар конуссимон 

такрорий Yк.napгa зга. тт -5 теодолитида винт 
4 ни БУшатиБ теодолит таглиги J ни тепа 
(ЮJ<;ОРИ) к,исмидан ажратиш мумкин. Таг­

ликнинг пастки J<;исмида пластинкасимон 

пружина 2 булиб, унинг втулкасига ур­
натгич винтни бураб, асбоб штативга мщ­

камланзди. Горизонтал доира лимб ва али­

дадани мщкамловчи 5 ва 7 х.амда уларни 
к,аратиш 6 ва 8 винтларига зга. Алидада ик­
кита вернъерга зга, санок,лар лynалар 9 ёр­
дамида олинади. Асбобнинг айланиш :ук;и 

цилиндрик здилак БУйича вертикал х.олатга 
кe.лrnpилади. КуРИlll1рубаси 10 мах;камловчи 
ва J<;аратиш винтларга зга. Элевация винти 

ёрдамида вертикал доира алидздаси устига 

9 

6.15- mакл. 



~ofIIpIwI б~сC>IR 

6.16- mакл. 

уРнатилган uилиндрик адилак /2 горизонтал J(олга келтирилади . 

Труба таглиги устига винт ёрдаМИда буссоль // улчаш ваt<;rИда мах­
камланади . Трубасининг катталаштириши 25,2" ва куРиш майдони 
1'25', лимб булагининг к,иймати 1 о'; верньердан сано" олиш ани,,­
лиги 30"; теодолит ОfИРЛИГИ 3,2 кг. 

Оптик теодолитлар. Оптик техник теодолитлар ТЗ0, 2Т30 
(2Т30П) ташк,и куРиниши билан бир-биридан фар" к.илмаЙДи (6.16-
шакл). 

Теодолитнинг асосий "исмлари ички фокусланувчи кУриш 
трубаси /. горизонтал 3 ва вертикал доира 2, шунингдек, горизонтал 
доира ёнидаги uилиндрик адилак 4 ва таглик 5 дан иборат. 

Горизонтал ва вертикал доираларда диаметри 70 мм ли шиша 
доиралар булиб. улар лимб деЙилади. Лимб айланаси 360 та тенг 
булакларга булинган ва О' дан 359' гача ёзиб чик,илган . Демак, х;ар 

бир булак lQIймати (' га тенг. Т30 теодолитида уРнатилган лимбларда 
шу (' ли булаклар яна 6 та тенг булакка. яъни 1 О' ли булакларга 
БУлинган. 

Горизонтал доиранинг лимби ичи ковак uилиндр шаклидаги 

ук,и билан тагликка жоЙлаштирилади. вертикал доиранинг лимби 

эса. куРиш трубасининг ук,ига мах;камланган БУлади. 
Горизонтап доиранинг лимби УСТИда теодолитнинг юкрри к,исм­

.1ари билан бириктирилган иккинчи доира - алидада аЙЛанади. 
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Алидаданинг цилиндр шаклидаrn ~ лимбнинг ичи ковак цилиндр 

шаклидаги ух;и ичига жоЙЛаштирилади . Вертикал доиранинг али­

дадаси кУриш трубаСИ1iИНГ ух;и жойлашган ерга мцкамлантан 

БУлади . 
Горизонтал доирадаги лимбнинг ичи ковак ЦИЛИНДРИJ< шакли­

даги Ук,и ва унинг ичига жойлаштирилган цилиндрик шаклида 

алидаданинг ~ марказидан утувчи JJ' ЧИЗИFИ битта геометрик 
у~и таш кил этзди . Бу геометрик ~a асбобнинг (теодолитнинг) 

айланиш Ук,и деЙилади. КуРиш трубасининг айланиш Ук,и вертикал 

доирадаги лимб ва алидада марказидан утиб, 17' ЧИЗИFИНИ, яъни 
иккинчи геометрик УJ<;НИ ташкил этади. 

Теодолитлар, ЮJ<;орида айтилган асосий к,исмлардан таШJ<;ари. 
яна f\}'Шимча мосламалар билан жихозланган БУлади . 

Цилиндрик адилак ёрдамида roризонтал доира текислигини го­
ризонтал холатга ёки боШJ<;Зча l\ИЛиб айтганда, асбоб айланиш ~ни 
вертикал холатга келтириш учун тагликнинг учта бурчагига кYraргич 

винтлари 6 уРнатилган (6.l6-шакл) . Горизонтал доирадarи лимб ~ни 
тагликка мах,камлаш учун - 19, алидада Ук.ини лимб Ук.ига мах,кам­
лаш учун - 8, труба УJ<;ИНИ мцкамлаш учун - 9 раJ<;амлари билан 
шаклда к)ipcатилган мах,камлаш винтлари мавжуд. Мах,камлаш винт­

лари мах,камлангандан кейин- лимб Ук.ини бир оз чапга ёки }'1irгa 
буриш учун лимбнинг J<;Зратиш винти 7 дан, алидада ук,ини хам шу 
тартибда буриш учун алидаданинг J<;аратиш винти 11 дан, куриш 
трубасининг Ук.ини эса , бир оз пастга ёки ЮJ<;ОРИга кYraриш учун 
трубанинг J<;аратиш винти 10 дан фоЙДаланилади . 

Труба HYJ<;Tara ёки предметга оптик визир 16 билан тах.минан 
тyrpилангандан кейин окуляр 13 дан J<;аралиб, фокусловчи винт 
(кремальера) 12 ёрдамида Hyк;ra ёки предмет тасвири фокусга кел­
тирилади (равшанлаштирилади) . Hyк;ra ёки предмет тасвири иплар 

тУРининг кесишган нyк;rасига тYrPи келмаса, унда у алидаданинг 
ва трубанинг J<;Зратиш винтлари ёрдамида келтирилади . Агарда roри­

зонтал доирадаги керакли саноJ<;ИИ узгартирмасдан туриб трубани 

Hyк;ra ёки предметга аНИJ<; визирлаш керак булса, у холда алидада 

винтлари уРнига лимбнинг винтларидан фоЙДаланилади. 

Горизонтал ва вертикал доиралардан caHoJ<; олиш учун куриш 
трубаси ёнига микроскоп 14 уРнатилган . Т30 теодолити штрихли 
микроскоп (6.17-а шакл), 2Тзо (2ТзоП) теодолити эса, шкалали 
микроскоп (6.17-6 шакл) билан ЖIЦозланган. Микроскоп куРиш 
мзйдонининг ,)J" харфи билан белrилзнган юк;ори к;исмида вертикал 
доирадаги лимб булаклари, "Г" харфи билан белгиланган пастки 
к;исмида эса, roризонтал доирадаги лимб булаклари куРинади. 

ШтрИXJrn микроскопда санок; куРиш мзйдониНЮ{г уРтасида жой­
лашган ~ЗFалмас штрих (санок; олиш индекси) БУйича 10' ли бу­
лакларнинг 0,1 к;ийматигача , яъни 1 'гача аНИiQ1икда олинади. 6.17-



6.17 - шаил. 

а шак.лда сано" вертикал доирадан 358"27', горизонтал доирадан 
69046' эканлиги курсатилган. Бунда аввал сано" олиш индексига 
нисбатан чаrша жойлашган градус к,иймати - вертикал дои рада 3580, 
roризонтал дои рада 690, сунгра шу градус штрихидан сано" олиш 
индексигача булган булаклар сонига мос минутлар "иймати - нер­

тикал доирада 2,7 булак , яъни 2,7', roризонтал доирада 4,6 булак, 
яъни 46' олинган. 

Шкалали микроскоnда, 6.17- б шаклда, узунлиги 10 га тенг 
булган шкала 6 та Kaтra ва 12 та кичик булаклардан иборат. демак, 
шкаланинг х,ар бир капа булаги к,иймати 1 О' га, кичик булаги "ий­
мати 5' га тенг . Сано" шу шкала ичига тушган градусли штрихга 
нисбатан кичик 5' ли булакнинг О, I -к,ийматигача, яъни 0,5 'аНИJ(,lJИКда 
олинади. 2Т30 (2Т30П) теодолитларида вертикал доирадаги лимби­
нинг фак,ат roризонтал диаметри як,индаги секторлари О" дан 75" 
гача ва 00 дан -75" гача градус булакларига булинган . Шу сабабли 

вертикал доирадан сано" олиш учун шкала чапдан унгга О дан 6 
гача, }'нгдан чапга О дан -6 гача белгиланади. Arap вертикал доирадаги 
градус саноrи мусбат булса, шу градус uпpихгача шкаладаги булаклар 

сони мусбат О дан; агарда градус саНОfИ манфий булса, шу I 'paдyc 

штрихгача шкаладаги булаклар сони манфий О дан J!,Исобланиши 
керак. Вертикал доирадан олинган мусбат сано" олдига ,,+ ", манфий 
санок. олдига ,,_" ишоралари к,уЙилади. 

6.17 -б шаклла тасвирланган шкалали микроскопнинг куриш май­
донила вертикал доирадан сано" -2026,5' , горизонтал доирадан санок. 
125'11,5' деб курсатилган . Бунда аввал шкала ичига тушган штрих­

нинг градус к,иймати - вертикал дои рада - 2", roРИJOнтал дои рада 
1250; кейин шу градусли штрихгача шкаладаги О дан бошлаб J!,Исоб­
ланган булакларга мое минутлар к,иймати - вертикал дои рада 5,3 
булак. JГbНИ 5 ' х5.3 = 26,5 '(булаклар сони манфий О дан J!,ИсоблаНГdН), 
горизонтал доирада 2,3 булак, JГbНИ 5 '><2 ,3 = 11 ,5' деб ук,илган. 

Теодолит йулила горнзонтал ва вертикал бурчакларни улчашда, 

тафсилотларни съёмка к.илииша, тахеоме1рИК съёмкани бажаришда 

сано" аниJ(,lJИГИ етарли буllганлиги сабабllИ шкаладан капа 10' ли 
булакнинг 0,1 к,ийматигача, яъни l' аНИl<;ликкача санок. ОЛИШПI 
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рухсат этилади. Бу ~O.1lДa 6.17-6 шаклда C3HOJ(,1lap вертикал доирадан 
-2"27', roризонтал доирадан 125"12' деб олиниши мумкин . 

Теодолит иш нак.тида fИЛоф 1)'6ининг марказндаги резЬ6али 
тешикка бураб КИРИТИJlЗ.дИГ3н уРнзтrnч винт ёрдамида штатив усти га 

уРнатилади, ишдан тaшJQЦ>и naйтда эса, ~пик. nластмассaдali ясалган 

fИЛоф к.опк.ОfИ билан fИЛоф 1)'6ндзги к.уЛОJ(,1lзрга илинтирилиб, 

беркитиб t<;Yйилади на штатив устндзн олиб iO'Йилади . 

Теодолитлар Иl1U\зтишга олинган пайтда ташк,и куРИКдан Угка­
зилиши керак. Бунда барча винтларнинг равон буралиши, винтлар­

нинг уз хизматини бажариши, теодолит на куриш трубасининг уз 

уlQlари атрофнда равон айланиши, шиша к,исмларнинг шикастлан­

маганлигига эътибор берилади. 

<[D Теодолитларни тек.шнриw ва ту3а11lШ 
Горизонтал бурчакни улчаш мо~иятндан келиб чик,иб (6.1 га 

к.аралсин) )(аР к,андай теодолит бурчак улчаш жараёнида к.уЙндаrn 

асосий геометрик шартларни ~ноатлаlПИРИШИ керак: 

а) теодолитнинг вертикал айланиш ук.и тик булиши шарт; 

б) лимбнинг текислиги roризонтал булиши шарт; 

в) визирлаш текнслиги вертикал булиши шарт. 
Хар бир теодолитда бу геометрик шартлар мавжудлигини тек­

шириб чик,иш учун теодолитни текшириш деб аталадиган маълум 

ишлар бажарилади. Геометрик шартларни бузилишини тузатиш тео­
долитни юстировка к,илиш деЙилади. 

1. Горизонтал доира алидадасидаги цилиндрик адилакнинг ук.и 
UИ' асбобнинг айланиш YIQf JJ' га перпендикуляр булиши шарт 
(UИ' .lJJ'). 

Адилак исталган ик:кита фаргич винтга параллел уРнатилади 
на иккала винтни к.арама-к,арши томонга бураб адилак пуфакчзси 

уРтзга (ноль пунктга) келтирилади (6.18-a шакл). Кейин алидада 90· 
га бурилиб, адилзк ук.и учинчи фаргич винт йУналишига ориен­

тирланади ва шу винтни бураб, nyфакча яна уртага келтирилади 

& cs • 
6.18- шпл. 



(6.18-бшакл). Лимбдан сано" олиниб, алидада 180· га тенг бурчакка 
бурилаци . Шуидан кейин адилак пуфакчаси ноль пyнкrда I\ОЛса (6.18-
в шакл) , ёки пуфакча yP'raдaH бир БУЛaI<дан ОРТИI\ силжимаган булса, 

шарт бажарилган БУлади. Акс холда пуфакчанинг ноль пунктга нис­

батан ОFИШ ёйи аник,ланиб, адилакнинг тузатгич винти ёрдамида 

пуфакча ОFИШ ёйнинг ярмига к.айтарилади. Кейин кУтаргич винтлар 
оркрли пуфакча ноль пунктга келтирилади. Агар алидадани яна 180· 
га бурилганда (бунда адилак 6.18-б шаклдаги холга келади) пуфакча 

ноль пунктда I\олса, адилак тузатилган БУлади. Акс холда тузатиш 

такрорланади. Кейинги текширишларни амалга оширишда ва умуман 
иш жараёнида теодолит текширилган цилиндрик адилак ёрдамида 

roризонталлаштирилаци, яъни roризонтал доира текислиги roризонтал 

х;олатга (ёки, БОШl\ача к;илиб айтганда, асбобнинг айланиш ух;и шо­

вун йУНалишига) келтирилади . Бунинг учун адилак и!<КИТа кУтаргич 

винтга параллел уРнатилиб, шу винтлар ёрдамида пуфакча уРтага 

келтирилади . Кейин алидадани 90· га буриб, учинчи фаргич винт 
ёрдамида пуфакча яна }'ртага келтирилади. 

2. Трубанинг визир УI\И трубанинг roризонтал айланиш Yl\Ига 
перпендикуляр булиши шарт (VV '1.17 '). Визир YI\И трубанинг ай­
ланиш Yi\Ига перпендикуляр булмаслитидан кУРиш трубасининг кол­

лимацион хатоси С келиб чиI<дди (6.19-шакл). Буни текшириш учун 
ЯI\I\ОЛ куРинадиган шундай нyк;ra танлаб олиниши керакки , унга 
визирланган куРиш трубаси тахминаи roризонтал х;олатда булиши 
керак . Шу НУ!9'ага куРиш трубаси аввал доира Унг (ДУ), яъни вер­
тикал доира трубага нисбатан Унг томонда жойлашган х;олатида "а­
ратилиб , roризонтал доирадан r, саноFИ олинади . Кейин труба зенит 

оркрли айлантирилиб , доира чап (ДЧ) холатида визир YI\И яна }'ша 

НYJ(;ГЗГЗ ~ 1)iFpиланади ва roризонтал доирадан г.. саноFИ олинади. 

Коллимация хато l\Иймати !\уйидагича аник,ланади: 

у! , 
, i 
~' 
'. :, 

Т-._ .+._.-Т' 
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1: 
М 
i i .. 
I : 
v ' 

6.19- ...... 

Гч -Г9 ±180' (6 .8) 
С = 2 

Агар коллимацион хатонинг l\Иймати 

сано" олиш аник,лигининг иккилангани­

дан , яъни 2' дан ошмаса, ТЗО учун шарт 
бажарилган БУлади. Акс Х;ОЛда алидаданинг 

к.аратиш винти ёрдaюtдa roризонтал доира­

да Г = г.. - С саноrn I<;YйилЗllИ . Шунда труба­
дан к,аралганда кузатилаётган НYJ(J'3 тасвири 

иnлар -rypининг кесишraн нyx;raсидан чет­

лашraн БУлади . Энди иnлар ryрининг ке­

сишraн нук;гаси иплар -rypи диафрагмасини 

тутиб тypraH тузатгич винтларнинг ёнбош-



шmиари орк,алн сурltllИб, ку­

затилаётган нук,та тасвири 

устига келтирилади. Ишонч 

х,осил к,илиш учун текши­

риш такрорланади. 

3. Куриш трубаеининг 
горизонтал айланиш ~ ас­

бобнинг зйланиш ук,ига лер­

лендикуляр булиши шарт 

(1Т l.JJ'). Бу шартни текши-

r' 

риш учун теодолит к,андай- 6.20- malLJl. 
дир бино деворидан 3 - 5 м 

Q)
:-\ 

\ 
: \ 

!I!&.! \ "'-

маеофада уРнатилади ва теодuлитнинг вертикал айланиш ук.и тик 

х,оmпга келтирилади . Деворда roризонтга ниебатан 25" - 30' бурча к 
остида кУрииадИГ<1Н к,илиб М ИУJ(fа белгилаб олинади (6.20- шакл). 
Куриш трубаеи шу нyt<;ra,·a визирланади , суигра куриш трубаеи 

тахмииаJl горизонтал ""олатга кетунча туширилади ва деворда имар 

туРининг кесишган Н)'IgЗеи проекцияеи т. ~aM билан белгиланади. 
Кейин кУриш трубаси зенит орк.али айлантирилиб, алидада 180' га 
~урилади. Куриш трубаеи ина уша М HYt<;Tara визирланади ва 
аввалгидек труба горизонт еацигача туширилиб, деворда имар 

турининг кееишган tfYJ(fаеи проекцияеи mz белгиланади . Агар т. ва 

m
2 
НУJ(fалар бир-бирининг уетига тушеа ёки уларнинг оралиFИ 

трубадан t<;аралганда иплар туридаги биесектор кенглигининг 

иккиланганидан ошмаса, шарт бажарилган деб х;исобланади. Ак.с 

х,OJща трубанинг айланиш ук,и l' дан ортиt<; ОFИШ бурчагига зга 
БУлади. Бундай носозликни тузатиш учун асбобни IQiсмларга ажраrnш 
керак, шунинг учун бу иш асбоб ишлаб ЧИt<;арилгаи заводда ёки 

махсус ихтисослаштирилган устахоналарда бартараф этилади. 

4. Иnлар тУРидаги асосий вертикал 'IИЗИк, кУРиш трубасининг 
айланиш уt<;ига перпендикуляр булиши керак. Бу шартни текшириш 

учуи иnлар туРи вертикал ЧИЗИFИнинг бир учи яхши кУРинадиган 

бир lfYI<Т3Г3 визирланади. Кейин трубанинг I\3ратиш винти ёрдамида 

Hyк;ra тасвири вертикал чизик;нинг иккиичи учига сурилади. Агар 

нук.та тасвири асосий вертикал ЧИЗИl\Ца ётса, шарт CalQ1aHгaн БУлади. 

Агарда Hyк;ra тасвири асосий вертикал ЧИЗИl\Цан четлашгаи булса, 

унда окуляр ва объектив тирсакларини бириктириб турган винтлар 

БУшатилиБ, окуляр тирсаги lfYI<Т3 тасвири вертикал чизи~ тушгунга 

"адар буралади. Кейин БУшатилган винтлар мах,камланиб , текшириш 
такрорланади . Бу ерда шу нарсага алох;ида эътиборl\ИЛИНИШИ ке­

раю<и, теодолитнинг ва умуман , t<;олган хамма геодезик асбобларнинг 

текшириш ва тузатиш ишлари I\3ТЪИЙ кУРсатилган кетма-кетликда 

бажарилиши керак. 

5- Геодезия ва каРТOlрафия 6S 



~ fоризоитал бурчакларни улчаDl 
Теодолит билан roризонтал бурчакни улчаш учун: 

1. Дастлаб теодолит улчанадиган бурчак учита (нyк;raгa) уРна­
тилади, марказлаштирилади, aйJIаниш ук;и верт.икал х;олатга келти­

рилади ва куРиш трубасини кузатиш учун мосланади. 

2. Горизонтал бурчак улчанади; улчаш натижалари ишлаб чик;и:­
лади ва улчаш натижаси текширилади. 

Горизонтал бурчакларни улчашда I<;YЙИДаги усуллар I\Yлланилади : 
тУла к.абул усули (битта бурчак улчанадиган булса) доиравий к.абуллар 
усули (бир нyJ<;Гaдaн t{JO{IQQlН бир неча йУналиш ораСИдаги бурчакларни 
улчашда) ва такрор улчаш усули. 

I\aбуллар усули. Жойдаги ВАС бурчакни (б.21-шакл) Улчаш ку­
йидаги тартибда бажарилади. Теодолит бурчак учи А нyк;raгa уРна­

тилади. Штатив усти кУз билан чамалаб горизонтал х;олатга келти­
рилиб штатив оёlQlарини босиб ерга мах;камлангач, уРнатгич винтии 

бушатиб теодолитни штатив устида суриш билан шовун А Hyк;ra 

устига келтирилади. Кейин кУгаргич Бинтлар на алидададаги цилинд­
рик адилакдан фойдаланиб, асбоб aйJIаниш ук;и вертикал х;олатга 

келтирилади. КуРиш трубасини бирон-бир ёрк.ин фонга масалан , 

осмонта к;аратиб окуляр х;алк;ачасини суриш (бураш) билан иплар 
туРи равшан х;олга келтирилади Ба куРиш трубаси жойдаги В нyк;raгa 

к.аратилади; лимб, алидада доиралари на куРиш трубасининг винтлари 

мщкзмланади. СУнгра труба фокуеланиб алидада Ба труба к;аратиш 
винтлари ёрдамида иплар туРининг маркази В нук;тага аник; 1}IFpи­
ланади на лимбдан в'еаноFИ (б.21-шакл) олиниб , махсус журналга 
(б-жадвал) ёзилади. Кейин труба ва алидада б9шатилиб, труба С 
Hyк;raгa визирланзди, юк;орида к.айд к;илинган ишлар такрорланади 

на яна лимбдан с' саНОFИ олиниб журналга ёзилади. 9"лчанаётган ~ 
бурчакнинг к;иймати куйИдагича х;исобланади: 

P=tJ'- с'. 

Атар шу бурчак теодолитнинг доира Унг (Д9") вазиятида, яъни 
вертикал доира куРиш трубаеига ниебатан унг томонда турганда 

улчанган булеа, бу биринчи ярим к.абулни ташкил к;илади. Натижа 

G 
/С 

А 1:/ 
~ "'" 

""8 

6.21- ШUЛ. 
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т5ifpилитига к.аноат х;оеил к;илиш 

учун, х;амда аебобдаги коллима­

цион на бошк;а хатолар таъсирини 

камайтириш учун бурчак иккинчи 

ярим к;абулда, яыiи теодолитнинт 

доира чап (дч) вазиятида, ик:кин­
чи марта УДЧанади. Бyюrnг учун кУ­
риш трубасини зенит орк,али зйлан­

тириб , лимбни б9шатиб тахминан 



6-жадвал 

Лимбдан Бурчакнинг 
Бурчакнинг Асбоб Ку3аnt-

олинган ярим IQlбуЛдЗГИ 
уРтача к,иймзnt 1)'I)raH лаётган 

санок,лар к,иймзnt 
~ HY~ . , , . 

ДУ (доира унг) 

1 250 38 
155 03 

3 95 35 

ДЧ (доира чап) 

2 155 03,5 

J 162 37 

155 02 

3 7 35 I 

Д~ (доира 9m") 

2 191 14 

125 38 

4 65 36-

ДЧ (доИра чал) 

3 125 39 

2 289 52 

125 40 

4 164 12 

90· га бурилади ва лимб мах.камлангандан кейин ~ бурчак юк..оридаги 
тартибда улчанади. Бурчак улчanmинг юк..оридаги иккита ярим к..абули 
(ДУ ва ДЧ) битта тула к..абулни ташкил к..илади. 

Бурчакнинг иккала ярим к..абулда аник,ланган к..иЙматлари со­
лиштириб кУРилади. Агар к..иЙматлар орасидаги фарк.. санок.. олиш 
аник,лигининг иккиланганидан ошмаса, улчанган бурчакнинг уртача 

узил-кесил арифметик /QIймаТИJ(исоблаб чик,.арилади. 
Агарда, бурчаЮfИНГ июси ярим к..абулдаги к;ийматлари санок.. 

олиш аник,лигининг иккиланганидан , масалан, 2ТЗОП теодолит}'ЧУМ 
1 'дан кУпга фарк.. I<;илса, бурчак I<;айта улчанади. 

Доиравий IQIБУJVIар усулн. Теодолит нyк;ra устида уРнатилиб, соат 
мили й)iналиши БУйича бирин-кетин J(Змма нyк;rnларга куРиш тр}'Uаси 
к..аратилиб, лимб доирасидан санок,лар олиниб ёзилади . Бунда лимб 
доирасининг I<;YЗFалмас турганини назорат lQU1иш }'ЧУМ охирида к..араш 

трубаси яна I<;айта бошлаНFИЧ Hwara к,.аратилади (шунда лимбдаги 
саНОI<;дастлабки олинган CaHOI<I<;a тенг ЧИIQiШИ керак) . Бу улчашлар 

биринчи ярим IQIбул (MaciuJaH, ДУ) ни ташкил I<;ИЛади. Иккинчи 
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ярим к,абулда (ДЧ) кУРиш трубаси зенит орк,али айлантирилиб соат 
мили йyuалишига тескари йyuалишда яна уша нy:к;rаларга бирин­
кетин к,аратилиб CaHoIQIap ОJDIб ёзилади. Иккала ярим к,абуллар тУла 
бир к,абулни ташкил J<;ИЛaди. S'лчашн.инг талаб 1QUlИЮ'аН аНИIQDlГИга 
к,араб станцияда бундай к,абуллар сони ~ap хил б9лиIlШ мумкин. 
I<.абуллар орасида лимб доираси ~олати 180·jn к,ийматга 9згартиб 
олинади, бу ерда n - к,абуллар сони. 

Такрорлаш ycyJ111Д3 бурчакви Улчаш. Бу усулда бурчакни 9лчаш­
нинr MO~ }'лчанаёmrn бурчакни JDlМбда кетма-кет бир неча марта 
9лчаб к,)iйишдан иборат. Бунда CaHOIQIap икки марта -9лчашнинг 
бошида ва охирида олинади. Натижада 9лчанган бурчак аНИIQIИГИга 
caHoJ<; олиш хатосининг таъсири камзяди. 

S'лчаш t<;YЙидагича бажарилади . Асбобни бурчак учи А га (6.21-
шакл) wнатиб, лимб доирасида санок;ни О· га як;ин wнатиб, алидада 
мцкамланади. Кейин лимбни б9шатиб, чаnдаги С Н)'I<;I'Зга к,аратилади 
ва с саноrи олинади . Алидадани бушатиб, Унг Н)'I\fЗ Вга к,аратилади 
ва лимбдан назорат санок, олинади . Бунда 9лчанаётган бурчакнинг 
тахминий J<;Иймати аник,ланади . Кейин лимбни бушатиб чап ~aгa 
J<;аратилади , лимб мцкамланади, лекин сано" олинмай алидада б9-
шатилади ва айлантириб яна Унг ~aгa к;аратилади ва в саНОFИ 
олинади. Ушбу бурчакни неча марта такрорлаб 9лчаш режаланган 
булса, шунча марга такрорланади-ва }'лчaнraн бурчак якуний !\ИЙмати 
t<;YЙидаги формула б9йича ~соблан8ДИ: 

~=~ 
n ' 

(6.9) 

буерда: е - Унг HYI\Т3гa (в) к.араб олинган санок;; с - чал нук;тага (С) 
к,араб олинган санок;; n - лимбда бурчак к,ийматини к;fйиишаги такрор­

лаш сони . АмaJЩа n к,иймати учдан кам БУлмаЙJIи . 

® ГориэоlП'8JJ бурчакии jлчаш анИJVJНПI 
Горизонтал бурчакни техник теодолитлар билан улчаш аНИIQIИ­

гига, асосан, асбобнинг хатолари, трубани виэирлаш, теодолитни 

~a усти га wнатиш (марказлаш), куэатилаёттан н~аларга веха ­
ларни уРнатиш ва лимбдан caHoJ<; олиш хатолари таъсир lQ{Лади. 

Замонавий теодолитларда юк,орида келтирилган асбоб хатолари 

к,ийматини асбобни синчиклаб текшириш ва уни l)'эатиш !у!мда 

улчашни тyrpи ташкил JQ1Лиш билан камайтириш мумкин. Масалан, 
куРиш трубасининг виэирлаш хатоси (6.4) формула б9йича, агар 
V = 20" булса, ±3" га тент БУлади . Асбоб синчиклаб марКЗЗЛaIIП1fрилса, 

вехалар тyrpи уРнатилса ва бурча" томонлари калта б9лишига йS'л 
t<;9йилмаса, марказлаштириш ва вехани уРнатиш хатоси кичи" к,ий­

Maтra "елтирилади. 

Асбобдан сано" олиш хатоси сано" олиш мосламаси аниIQIИГИ­
нинг ярмкга тенг деб IQIбул lQIJIJfНади ва У I<,YЙидагича ифолаланааи: 
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, 
то = ±2' 

буерда: t - сано" олиш мослаиасидан сано" олиш аНЮQШГИ. 

(6.10) 

Масалан. 2Т30П теодолити учун t = 30" га тенг, шунда то = 15" 
БУлади . 

Демах, лимбдан caHOlQIap олишдаги хатолар улчаш аниl(,llИГИга 
асосий таъсир кУРсатади. 

Бурчакни улчашда нwaгa к;аратиб лимбдан то = 1/2 уРта кВад­
ратик хато билан санок. олинса. уни улчанаётган бурчах йjналиши 

хатосига I<",a6ул JQlЛИШ (бошJ<;,a хатолар кичиклиги учун уларни х.исобга 

олинмаса) мумхин. Улчанган бурчак июси йУналиш саНОlQIарининг 
айирмасига тенг булгани учун унинг хатоси I<;}'Йидагини таш кил 

к,илади: 

т~ ="'0./2 = f./2 (6.11) 

Шунда тУла бир lQi6улда (ДУ ва ДЧ ярим к.абулларда) улчанган 
бурчакнинг уРта квадратик хатоси I<;}'Йидагига тенг булади: 

t ,fi t 
т~=2·-Л=2. (6.12) 

Бурчак улчашнинг чекли xaroc~ эса 

т = 3т = з.L - +1 51 
~ .. "". ~ 2--" (6.13) 

Иккита ярим к;абулда улчанган бурчак к;ийматлари орасидаги 
1~If} фарк;ининг уРта квадратик хатоси 

md = ~J2 = fJ2 · J2 = 1 БУлади. 

Бу'(олда чекли хатога айирма УРТа квадратик хатосининг икки-
Щ ланганИ олинади: 

md.,. .... =2md = ±2t. (6.14) 
Шундай к;илиб, иккита ярим к.абулда улчанган бурчак к;иймат­

,J.;V лари орасидаги фар" сано" олиш мосламаси аНИIQIИГИНИНГ икки­
иНl ланганидан ошмаслиги керак. 

~ ВеpтIIК3.Л бурчакларни уташ 
Вертикал бурчаклар (жойдаги ЧИЗИIQIарнинг ОFИШ бурчаклари) 

,~,. теодолитнинг вертикал доираси ёрдамида улчанади. Вертикал до ира 

лимби 1 (6.22-шакл) трубанинг зйланиш ук;и билан битта lQUIиб 
,~ МaJQ(Змланган ва у билан бирга аЙЛанади. Алидадада 2'(ам трубанинr 

айланиш ~a жойлашган, лекин бу ук. билан бирга МЮQ<амланма­

",1 гани учун труба айланганда у к;УЗFзлмай туради. Алидада сано" олиш 
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6.22- mакл. 

мосламасида иккита верньер З, 4 
ва цилиндрик адилак 5 бор. Лцилак 
верньерлар О индексини тугашти­

рувчи чизик;ни горизонтга (гори­

зонтал текисликка) нисбатан маъ­

лум J(олатга келтириш учун хизмат 

к;илади. Лцилак пуфакчасини шкала 

уртасига келтириш учун к;аратиш 

винти 6 хизмат к;илади. тзо, 2Т3О, 
2Т30П типидаги теодолитлар вер­
тикал доирасида адилак уРнатилма­

ган. Унинг вазифасини горизонтал 
доира алидадасига уРнатилган ва 

вертикал доира текислигига параллел уРнатилган цилиндрик адилак 

бажаради . Вертикал бурчакни улчашда трубани Hyк:raгa визирлаб 

санок; олишдан ОlШин адилак пуфакчасини аник; }ipтaгa келтирилади . 

Техник теодолитларда вертикал доира лимби о· дан 360' гача 
булиниб, соат ·мили йуналиши БУйича ошиб борадиган (ТТ-5) ва 
тес кари йУналишда ошиб борадиган (Тзо) рак;амлар билан ёзилган. 
Бунда диаметр О ва 180' нук;галари труба визир 9к;ига параллел к;илиб 
уРнатилган ва труба билан бирга'аЙЛанади. Вертикал бурчаклар к;ий­

матини х,исоблаш осон булиши учуН ~йидаги шарт i\Yйилади: тру­
банинг визир ук.и ва злидадаги адилак 9к;и горизонтзл х.олатни эгзл­

лаганда ноль индекслари (булаклари) лимбнинг ноль булаклари (ёки 
О' ва 180') билан ryfPи келиши керак. АмЗlШа бу шарт бажарилмас­
лиги х,ам мумкин. 

Трубанинг визир ук.и roризонтал х,олатда, алидадаги адилак 

пуфакчаси эса уРтада жойлашганда вертикал доирадан олинган са­

но""а вертикал доиранинг ноль уРни (Н'У) деЙИЛади. Вертикал бурчак 
I\.vЙидагича улчанади: куриш трубаси ДУ да жойдаги бирон-бир М 
ну"тага ryfPилаш. адилак пуфакчасини уртага келтириш ва вертикал 

доирадан R сано" олиш керак (6.23-а шакл). 

• 
" 

6 
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EЦ~~ 



Шу шаI<JШан К9Ринишича 

v = R- Н'9', (6.15) 
буерда: v - вертикал бурчак; R - доира 9Нг саНОFИ; Н9' - вертикал 
доира ноль 9Рни. 

ДЧ J{олатида труба яна Уша м нук;тасига к;аратилиб. адилак 

пуфакчаси уртага келтирклади ва L саноFИ олинади (6.23-6 шак.'1) . 
Шунда вертикал бурчак к;уйидагига тeHr 

v = 360' - L + н'9' 
ёки 

v=h'9'-L. (6.16) 

(6.15) ва (6.16) тенгламаларни Н'9' ва v ларга нисбатан ечиб 
топамиэ: 

Н'9' = lhL.. 
2 ' (6 .17) 

v = R2L (6.18) 

Вертикал бурчак ва Н'9' lQfйматларини (6.15), (6.16), (6 .17) ва 
(6.18) формулалар БУйИЧа х;исоблашда О' дан 60' гача булган санок,ларга 
360' фJ..tиб олинади. Т30 теОДOJfИТида вертикал доира булаклари 

соат мили йУлига IQiРШИ йУНалишда рак.амлар билан ёзилтан ва сано" 
доирани фаlQiТ бир томонидан олинади, шунинг учун v ва Н'9' IQfЙ­
матлари J<;YЙидаги формулалар БУйича х;исобланади: 

_ L-R-180' 
v - 2 ' (6.19) 

н'9 = R+L+180' 
2 ' , (6.20) 

v= H'9'-R-180°, (6.21) 

v = L - Н'9 . (6.22) 

Бу формулалар БУйича х;исоблашда 90' дан кичик булган R, L 
ва Н'9' lQfйматларига 360' фJ..tилади . 2Т30П (2Т30) теодолитида вер­
тикал доиранинг 0'-180' диаметри труба визир Ук;ига параллел 
жойлашган ва О' белгиланган томони градус булакларга булиниб, О' 
дан -75' гача соат мили йули БУйича, О' дан +75" гача тескари 
йУналишда рЗlQiмлар билан белгиланган . 2Т30П вертикал доирасидан 

сано" олиш тартиби 6.17-6 шаклда келтирилган . Сано" В индекси 
билан белгиланган шкаладан олинади. Буерда -2 лимбнинг градус 
булаm саноFИ минус ишорали булгани учун минуглар IQfСМИ шкалани 

-о дан -6 га к;араб олинади. Шунга кУРа шкаладан 5 та бутун булак 
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v// боб .. с.чИЗИI\ЛAPНИ ЖОЙДА 
УЛЧАШ . 

<1];> ЧиJНк. УJlЧО8 асбоблари 
ЖОЙдаги икки HyJ(fa орасндаги масофани бевосита х.амда воси­

тали улчаш мумкин. Масофаларни бевосита улчашда rypли механик 

улчаш асбоблари ишлатиладИ, чунончи, пулат лента, пулат рулетка, 

юмшо" материалдан ишланган (масалзн, фибрегласдан) тасма ру­
летка, трос ва инвардан ясалган улчов симлари. Масофа улчаш 
жзраёни улчов асбобини УЛЧЗ~l3ётган чиэик,nа кетма-кет к;Уйиб чи­
JQШJдан иборат. Асбобни !\УйИш сонини уиинг узytUIИгига к}'nзйтириб, 

якуний натижа тоnилади. '9 лчаш асбобининг х.зк.иIQfЙ узунлиги унинг 
номинал (лоЙих.а) к,ийматндан бирмунча фар" к.илади . Бунга х,ар 
хи!! омиллар, чунончи, асбоб булакларини белгилзuuзпt хато, ас­

бобии тайёрлашдаги х,аво х,арорати билан чизи" улчаш ва"тидаги 
х,арорат фарк.и, асбобни х,ар хил куч билан таранг тортиш ва бошк,алар 

сабаб БУлади. 
Амалий ишларда фро" пулатдан ясалган улчов ленталари к.Ул­

ланилади, унинг эни JO - 15 мм, к,алинлиги 0,4 - 0,6 мм ва узунлиги 
20 м БУлади. Уэунлиги 24, 30, 50 м ли ленталар х,.ам БУлади. Лентаникг 
J\ак.ик;иЙ узунлиги, одатда, номинал узунликдан (20 м) фар" к.илади. 
Шунинг учун аввал ишлатиладиган лентанинг х,ак.ик.иЙ уэунлиги 

аник,ланади. 

Бу ишчи лента уэунлигини эталон лента узунлиги билан та,,­

"ослаш (компарирлаш) ор"али бажарилади . Компарирлаш махсус 
компараторларда бажарилади, улар стационар ва дала компаратор­

ларига булинади. Оддий шароитда ишчи лента билан эталон лента 

уэунликларини l\YЙидаги<ra та""ослаш мумкин. Текис жойда ёки 
бинонинг полида ишчи ва эталон ленталарни ёнма-ён ётк;иэиб, но­
линчи штрихлари туташтирилади, кейин уларни бир хил куч билан 

тортилади ва миллиметрли ЧИЭFИЧ билан ленталариинг иккинчи 

учидаги штрихлари фарк;и Ы улчанади. Бу Ы ,,"йматига Компариpлaul 
тузатмаси деЙилади. Аник, улчаш ишлари учун компарирлаш вак;rи­

даги х,аво х,арорати Улчанади. 

Агар ишчи лентанинг х,ак;ик.иЙ узунлигини I , эталон лента 
узунлигини 10 десак, унда ишчи лента узунлиги l\YЙидагига тенг 
булади: 

1= 10 ± М. (7.1) 

Амалда кУп ишлатиладиган улчов асбобларининг тавсифи 

l\YЙидаги 7-жадвалда келтирилган. 



ва кейинги тУла булмаган булакни чамалаб 0,3 х.иссасини, яъни 
жами 5,3 булакни олиб, бир булак к,иймати 5' га купайтирсак 
5,3х5' = 26,5 ' ЧИJ\3дИ, якуний санок. -2"26,5' га тенг БУлади. Лимбнинг 
градус булаги саНОFИ мусбат ишорага зга булса, минуглар шкалани 

О дан 6 рак.амга к.араб олинади. 
Бу теодолитда улчанган v к;иймати к;уйидаги формулалар билан 

х,исобланади: 

НУ = (L+R}/2, 

v=HY - R, 

v =L -НУ. 

(6.23) 

(6.24) 

(6.25) 

Бир тУлик. к.абул билан улчанган вертикал бурчакларнинг к.ий­
мати 1YJpИЛИгига х,ар гал аник,ланган НУ доимийлиги далолат беради. 
Бунда НУ к,ийматининг катталиги ах.амиятга зга змас. Бирок, рель­
ефни съёмка l\ИЛиш пайтида нисбий баландликни аник,лаш учун 

вертикал бурча клар (к,иялик бурчаклари) одатда дч вазиятда улча­

нади ва (6.25) формулани ечишни осонлаштириш учун НУ нолга 
тенг к.илиб олиниши ёки 2' дан ошмаслиги мак.садга мувоФик. БУлади. 

Бундай шартни амалга ошириш учун узокдаги яхши кУРинадиган 
иккита ёки учта нук;та тУли,", к.абулда кузатилиб, х,ар гал НУ аник,­
ланади. Агар НУ нинг топилган к;ийматлари уртачаси нолдан 2' га'lа 
фарк,l\ИЛса, шарт к,аноатлантирилган х,исобланади. Акс х,олда кУРиш 
1рубасини дч х,олатида охирги ~fз ~ратиб олинган L саноFИНИНГ 
тузатилтан к;иймати Lтуз = L+ НУ", вертикал доирада х,осил булгунча 
1l'убанинг к,аратиш винти буралади. Шунда 1l'убага к.аралганда ку­
затилаётган нук;та тасвири иnлар тУРи кесишган нук;тасидан вертикал 
чизик. БУйича силжиган БУлади. Иплар тУРи диафрагмасини тутиб 
турган тузатгич винтларнинг юк,оридагиси ва пастдагиси буралиб , 

иnлар тУРининг кесишган нyк;racи кузатилаётган нyI(fЗ тасвири устига 
туширилади . 

Текшириш учун НУ к,иймати янгидан аНИlQJанади. 
Теодолитларда вертикал доиранинг ноль уРнини нолга тенг к;илиб 

олинса, вертикал бурчакларни х,исоблаш осон БУлади . БУНда ДЧ 

вазиятда олинган саНОJQiИНГ узи вертикал бурча к к,ийматига тенг 

булади, яъни v = L. 



7-жадвал 

Улчов 
Улчов Зни, 

Улчашнинг 
асбоб-

асбобларининг Узунлиги, м 
меъёрий 

ларининг 
к,ал инлиги, 

нисбий 
номи мм 

1}'рлари хатоси 

ЛЗ 
Штрихли ер 

20;24;50 10+15 1: 1 500 
9лчов лентаси 0,4+0,5 

ЛЗШ 
Шкалали ер 20;24;50 10+15 1:2000 
9лчов лентаси 0,4+0,5 

ЛТ 
Ер 9лчов 
трос и 

50; 100 2 1:1 000 

Крестовинада 
10+12 

РК 9Ралган 30;50; 100 0,20+0,25 1:2 000 
рулетка 

Ре П9лат рулетка 10;20; 30;50 10+12 1:2000- 1:5000 0, 16+0,22 
Осма базис 

БП асбоби 24 1; 1,5 1: 1 000 000 
(инвар сим) 

Инвар сим - '(арорат таъсиридан жуда КИЧИ К кенгайиш (узайиш) 
коэффиuиентга зга б9лган никель б ил ан темир зритмаси. 

ЛЗ 1'ИJIIWU1I urrpихли леJПa - п)iлат тасмадан иборат б}'либ, икки 

учида доирасимон I<ИЯ илмок; шаклидаги кесик металл пластинка 

уРнатилтан (7.1-a шахл) ; кесихлар зни шпилька диаметрига тенг. 
Уларнинг маркази к,аршисида лента БУйлама }'к.ига перпендикуляр 
х.олда }'лчаш шхаласининг бошини ва охирини куРсатувчи штрихлар 

Уйиб туширилган ва тегишли О ва 20 рак;амлар билан белгиланган. 
Бу ерда 20 п)!лат лентанинг ноюrнал узунлипrни билдиради. 

ЛЗ штрихли лента комплектига к;уйидагилар киради: лента (7.J­
а шакл), лентани уРаш учун металл х.алк;а (7.1-6 шахл) ва 6 ёки 11 
шпилъкалар комnлекти (7. [ - 6 шакл). Масофа '1ИЗИК; створи БУйИ'Iа 
лентани бирин-кетин кУйиб чик,иб }'Л'lанадИ. )(ар бир кУйищца УЛ'lов 
лентасининг боши ва охирини белгилaw учун уни илгахлари орк;али 

ерга шпилькалар санчилади. 

ЛЗШ mкалали лента - ~ л 
фак,ат икки учида узунлиги" ~~ 
1 О - [5 см булган кесимлар 
см ва мм булакларга були н­

ган (7.2-шакл). Боwx;а бу­
лаклар туширилмаган. Шка­
ладан кУ3 БИJIан чамалаб 
0,2 - 0,5 мм анИJC;IIИкда са­
НOJ( 0IDIII8l0L ЛeJl1'8НlDU' но-
минал уэуилиги лентацаги 
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7.1- mакл. 
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7.2- malUl. 

11 

7.4- шаlUl. 

7.3- malUl. 

шкалалар ноль индекслари орасидаги масофа х.исобланади. ЛЗШ 

лента билан масофа чизик; створида лента к;Уйиб чик;илиб улчанади. 

Бунда ерга санчилган ингичка шпилка 'I)'Fpисидаги шкала буйича 
санок; олинади. Лентанинг орк;адаги ва ОJЩинги шкалаларидан Ор ва 

О. санок;лар бир вак;тда олинади, 10 см дан ортик; К;ОJЩик; рулетка 
билан улчанади. 

ЛТ ер улчаш троен - диаметри 2 мм га тенг 7 толали пулат сим 
булиб, пластмасса к;обик,да ясалган. У х.алк;а шаклидаги металл бел­

БОFчалар билан 1 метрли булакларга булинган ва Fалтакка уралган 
БУлади. 

Масофа улчашда трос ерда ёзиб к;Уйилади ва 1 метрдан кичик 
булга н К;ОJЩик; кУз билан чамалаб 0,1 м аник;ликда бах,оланади. 

РК рулеткаен - крестовина барабанга уралган пулат тасмадан 

иборат (7.З-шакл). Рулеткани биринчи дециметри мм булакларга, 

к;олганлари эса см булакларга БУлинган. Рулетка узунлигидан ош­

майдиган узунликдаги чизик;ларни улчаш ва жойга кУчиришда юк;ори 

аник;ликни таъминлаш мумкин. 

Ре рулеткаен - металл Fилофда жойлаштирилган Fалтакка 
уралган пУлат тасма (лента) дан иборат. Рулетка шкаласи бошидан 

охиригача мм булакларга булинган ва х.ар см дан рак;амлар билан 

ёзилган (7.4-шакл). 
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@ ЧИЗIПQIИ улчашга тайёрлаm 
ЖОЙда ~p к;андай чизик.ни улча1IЩан аввал у улчаlШа тайёрла­

нади, чунончи, чизик; учлари жойда мах.камланади, улар белгиланади 

ва ЧИЗИlQIар жойда Утказилади . Чизик; учи ну~ари уРни ЖОЙда 
чизик; вазифасига, саlQIаниш мулдатига ва жой шароитига к;араб 
турлича мах,камланади. Олдий х.олларда Н)'I<Гaлaр жойда ёFOЧ К;ОЗИlQIар 
(Зх25см) билан мцкамланиб, атрофига учбурчак, т}'ртбурчак ёки 

доира шаклида арик;ча к;азилади ва чик,к.ан ТУПРОFИ к;озик; атрофида 

Уйиб к,)'йилади (7.5-0 шакл) . 
Агар нyx;ra мух.им ~миятга эга булиб, узок; мулдатга СaJQIаниши 

керак булса, ёFOЧ устун (7.5-6 шакл), металл парчаси ёки темир­
бетон плитаси билан мцкамланади. 

Нук.таларни бир-биридан куринишини таъминлаш учун улар 

белгилар - веха деб аталувчи махсус таёlQIар билан белгиланади. 

Веха - узунлиги 2, 3 ва 4 м, йYFонлиги з - 4 см булган, узунаси 
буйлаб 5 сантиметрли булакларга булиниб ок;-крра рангга буялган 
ва бир учига темир найза к.опланган таёк.. Жойдаги т}fFpи чизик; 

унинг иккала учида уРнатилган вехалар билан белгиланади. Текис 
ЖОЙдаги узунлиги 100 м дан ортик. чизик,ни улчаш учун уни иккала 
учида уРнатилган вехалар оралИFида кУшимча вехалар (масалан, х.ар 

50 метрдан) уРнатиб чик;илади, бунга '\Язик; олиш деЙилади. 
Тепалик ва жарликлар орк.али Утган ЧИЗИlQIар х.ар 20 - 50 м да 

к.Ушимча вехалар билан белгилаб ЧИIQIЛади. 

Чизик. олишни берилган июси ~a орасида чизик; олиш ва 

берилган икки нух;та орасидаги чизик;ни давом згтириш йУли била н 
бажариш мумкин . 

Биринчисида берилган А ва В ~ap (7 .6-0 шакл) орасида 
чизик. олиш керак булеин. Кузатувчи уз ёрдамчисини В нук.тасидан 

~
·I 
1: v 

а 

/( А з 2 

а 

7" 

7.5- mекл. 

в А IJ t 

tf 

7.6- mекл. 



50 - 100 м да б9лган J-HY~ томон жУнатади, 9"Зи зеа А нyt<;rасидан 
10 - 20 м да ЖОЙJ1ашган ~сига туради . Шундан кеАин у уз ёр­
дамчисига к;Улидаги вехани 1 tfYI(faдa чапга ёки унгга суришга, А 
нyJ(faдarn веха 1 ва В нyJ<;raЛаридarи веха.ларни тусмаryнча, к)'рсатма 
беради. КеАин ёрдамчи бош~ бир веха билан 2-нук"тага Утади ва 
олдингига Ухшаб к)'рсатмага биноан у вехани JYiM уРнатади ва )f"оказо. 
Бу усулга "узига" ~раб чизи" олиш деЙилади. Arap биринчи оралик. 
веха 3 нук.тада, кейин 2 нух.тада ва Jl,оказо тартибда уРнатилса, 
"узидан" чизи" олиш деЙилади. 

Берилган икки Hyк;r8 А ва В (7.6-6 шакл) орасидаги чизи,,"и 
давом эттириш учун кузатувчи АВ ЧИЗИfИНИ давомига Утиб, А ва В 

ну"таларда урнатилган веха.лар буйича 50 - 100 м чамаеи маеофада 
l-вехани шундай уРнатадики. у А ва В нук;гаllардarи вехаларни туссин, 

кеАин 2-вехани худди шундай урнатади ва х.оказо. 

@ Пулат лента билаи ЧИЗИ~ улчaw 
Лента билан жойда ЧИЗИIQiИ улчаш учун икки киши керак була­

ди . Улчаш лента ва 6 та ёки ] 1 та шпилькалар комnлекти билан 
бажарилади. Улчаurnи 6ошлашда лентанинг биринчи (О индекси билан 
белгиланган) учи ва 1 дона шпилька ор~аги улчовчида, лентанинг 
иккинчи учи ва 5 та шпилька олдинги улчовчининг к;УЛ1fДа БУлади. 
ОРI<;адаги улчовчи лента учидаги IQIЯ илтаЮiИ к;Улидаги шпилькага 

илиб, уни чизи,,"инг бош нух.таеида ерга "адаб тутади, олдинги 

улчовчи лентани улчанадиган ЧИЗНI<; йУналиши БУйича к..Уяди. Кейин 
орI<;Эдаги ишчи куРеатмаси БУйича олдинrи ишчи лентани чизикда 

т:YFpи ётJ<;Изиб силкитиб таранг тортади ва шу туришда лента учидаги 

IQIЯ илгзкдан шпильками Y'rI<;3Зиб. ерга I<;Эдайди. Кейин орI<;aд3ГИ 
улчовчи ерга I<;Эдалган шпилькасини олиб, олдинги улчовчи зеа ерга 

I<;З,далган шпилькасини жойида к.олдириб, иккаласи ОJЩИНга I<;араб 

юрадИ; ор"адаги улчовчи лента учини ОJШИнги улчовчи I<;ОЛДИРган 

IШ1И1IЪкага илiШИ на улчаш ЮI<;ОРIШГИ каби даном эrmpилiШИ. ОJШИНги 

улчовчи ~аб КС1ТаН шпилкзларни ор~аги улчовчи йиmб 6оради. 

ОРК.аДаГИ улчовчи к;:9лида 5 та шпилька ЙИFилгаНда, улчанган масофа 
100 м га тенг БУлади. Кейин ОРI<;адаги улчовчи I<Yлидаги 5 та 
lШIилъкани ОJЩинги улчовчига узатадИ. ЧИЗИI<; охиридаги знг кейинги 

I<;З,далтан шпилъка билан ЧИЗНI<; охирги учи нyк;raси орасидаги лента 

узунлигидан калта булган I<;ОJШИI<; r охирида Улчанади. 
Шунда улчанган ЧИЗИI<; узунлиги кyitидагича Jl,исобланади: 

D=n/o+r ёки D=n·20+r, (7.2) 

буерда: n - чизи~а лентанинг l\Yйилиш сони; 

'о - лентанинг номинал УЭУНЛИГИ (20 м); 
r - "ОЛДИ", лента уэунлигидан кам кесма. 



Агар ишчи лентанинг J(а~~й узунлиги номинал УЗУНЛИI<дан 
фарк. к,илса, бунда (7.1) формулани эътиборга олиб, чизик. узунли­
гини I<;YЙидаги формула БУйича J(Исобланади: 

D=n(lo±f:.l)+r. (7 .3) 

Улчаш натижасини назорат к,илиш учун х,ар бир чизик. икки 
марта -1)'Fpи ва тескари й)iналишларда улчанади . 

Иккала улчаш наmжалари бир-бири билан тенг чик.са ёки фар­
"" белгиланган ,,"йматдан ошмаса, улчаш 1)'Fpи, акс J(олда чизик. 
к.аЙТа яна бир марта Улчанади . 

Лентада чизик. улчаш оддий булишига к.арамаЙ финча I<Yпол 
хатоларга йУл к;Уйилади. I<.Yпол хатолар, масалан, 20 м га тенг хатолар 
шпилькаларни биринчи улчончи иккинчисига узатишда улар СОНИ ни 

нm)iFpи J(Исоблашдан ёки шпилькаларни йYJ<;отишдан келиб чик;ади. 
Лентада жойлашгирилган метр ёзувларидан нm)iFpи санок. олиш 0,,"­

батида бир неча метр хатога йул к;Уйиш мумкин. Лентани икки 

томони (юзи) да метр ёзувлари k.apama-к.арurn учларидан бошланади. 

Масалан, бир юз ида 9 м ёзуви жойлашган .БУлса, унинг тескари 
томонида 11 м ёзуви 1)'Fpи келади. Шунинг учун к.олдик,nарни ул­
чашда эътибор билан метр ёзувларини J(Исоблаш керак. 

Булардан ташк.ари, шпилька ерга тик ва ЧYJ<YP к.адалиб, лентани 
унга илиб таранг тортилгаНда шпилыса олдинга ёки opк.ara ,,"йшайиб 
к.олмаслиги керак. . 

@ Пулат лента билав чизц улчаш анИIr,J)ИfИ 
Улчанадиган чизи,,"и бошланFИЧ на охирги НYJ<Гзларини ту­

таштирувчи т)!F"pи ЧИЗИJ<;!]ан х,ар бир l\9Йилган лента ОFИб бориб 

якуний натижани ошириб юборади, чунки тYFPи чизик. 9Рнига синик. 
чизик,лардан иборат чизик. улчанади. 

Чизик. улчаш аник,лигига лентани компарирлаш хатоси, х,ано 
х,арорати на бошк.алаР)(JlМ таъсир зтади. 

Булардан ташк.ари, чизик. улчаш аник,лигига жойнинг ноте кис­

лиги на тупрок. к.оnламининг юмшок,nиги )(JlM капа таъсир этади . 

Текис на тупрок. к.оnлами к.аттик. жоЙдЗ, чиэик,лар нотекис на юмшок. 
тупрок,nи жойларга к.арагзнда анча аник. улчанади. 

Тажрибзлар шуми к:Урсатадики, куРиб чик;илган хатолардан ул­

чаш аник,nигига знг капа таъсир зтувчиси булиб, бу ЖОЙ рельефи 

на тупрок. шароити х,исобланади. 

Бу куРсзткичлар БУйича жой уч тоифага були нади : 
l-тоифа - улчаш учун знг к.улаЙ жой (текис , ТУПРОFИ к.аттик.); 

2-тоифа - улчаш учун 9Jлaча шароитдаги жой (рельефи бирмунча 

нотекис, ТУПРОFИ нисбатан БУю); 
3-тоифа - улчаш учун нокулай Jl(ОЙ (тепа ва жарликлар билан 

кесилган, ТУПРОFИ жуда БУю) . 
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ЖоЙда пулат лента билан чизик,naрни улчаш к9n ЙИЛЛИК тзж­
рибаеи натижаларига таян:иб, хой тоифалари б~а улчашни ку­

йидаги чекли нисбий хатоси белгиланган : 

• I-тоифали ХОЙда 1:3000 дан; 
• 2-тоифали ХОЙда 1:2000 дан; 
• 3-тоифали ХОЙда 1:1000 дан ошмаелиги керак. 
Амалда чизик; улчаш аник,лигини текшириб бориш учун х,ар 

бир чизик. энг камида икки марта улчанади (тfFpи ва тескари й9на­
лишларда). Улчаш хатолари таъеирида бу июси к,иймат узаро фарк. 
J<И.1Iади, Албатга, улар ораеида фарк. кич:ик бир !Qlliмaтдaн ошмаслиги 

керак. Агар фарк. капа чик.еа, демак, к.аЙеидир бир улчашда (тYFPи 
ёки теекари улчаШда) фол хатога йУл к;)iйилгзн х.иеобланади. Икки 
улчаш натижаларининг фарк;и к.ачон (к.андаЙ ,,"йматда) йУл ~ярли 
эканлигини билиш уч:ун юк.орида келтирилган ниебий хатолар че­

кидан фоЙдаланилади . 

Маеалан , бирон-бир ЧИЗIЩ икки марта улчаниб, унда 318, 75 м 
ва 318, 64 м к.иЙматлар топилгзн булеин . Улчаш УРТа шароитдаги (2-
тоифа) хойда бажарилган булеа, ниебий хатоеи 1:2000 дан ошмае­
лиm керак. Бизнинг миеолда улчанган ЧИЗИJQiИ яхлит м даги к,иймати 
319 м булеа , 319:2000 = 0,16 м ни топамиз. Натижаларнинг фар,," 
эеа 318,75-318,64=0,1] м ни ташкил lQ-1Лади ва у йул ~ярли 
ниебий хатодан кичик, яъни -О, 1l <0 , ]6 . Дема к, иккала улчаш х.ам 
к.оник.арли бажарилган ва якуюfЙ натижа JQ-1ЛИб, улар арифметик 

}'рта ,,"йматини оламиз : (318,75 + 3]8,64) :12 = 3]8,70 м. 
Агар улчаш натижаларининг фар,," 0,16 м дан капа булеа, 

демак, к.аЙеидир бир улчашда ~пол хатога йУл ~илган JQfсобла­
нади ва улчашни яна бир марта такрорлаш лозим БУлади. 

Умуман оманда, июси марта улчанган ЧИЗИl( к;ийматлари ора­

еидаги фарк. tJ.D нинг йУл ~ярли ниебий хатоеи '\УЙидаги формула 
б)iй:ича х.иеобланади. 

t:.D <~J2 
D-M ' 

буерда: D - улчаб топилган к;ийматларнинт уРтачаси; 

М - йул к;Уярли нисбий хато махражи. 

(7.4) 

Олинган миеол учун (7.4) формуладан '\УЙидагиларни топамиз: 
0,11 1 '2.. 1 1 " " ~ 

318,70 < 2000 vL. еки 2897 < 1414 ' яъни хато иул "Jярли экани 
к)ipиниб турибди. 

@ У лчанraн ~ ЧИЗИI\НИНГ roРИЗОнтал 
1Q'Йилишини аНИl\Лаш 

План ва карталарни тузиш технологияеи хойда улчанган к.ия 
ЧИЗИl9lардан уларни горизонтал куйилишига Утишни талаб lQ-1Лади. 

Жойда АВ к.ия чизик; (7.7 -шакл) улчанган булеин. Ушбу чизик;нинг 
А нук;тасидан Утувчи горизонтал чизик;к;а нисбатан ОFИШ бурчаги v 
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в 

I:B а 

ни ташкил IQmади. ЧИЗИl\Нинг го­

ризонтал I\YЙилиши d га тенг. Агар 
АВ чизик;нинг узунлиги D лента 
билан , v бурчаги теодолит билан 
улчанса, улар орк;али d к;ийматини 
топиш учун 7.7-шаклдан ёзамиз: 

7.7- mau. d = Dcosv. (7 .5) 

Бу формула БУйича ~соблаш калъкуляторда осонгина 6ажарилади. 
Мисол: п=156,70 м ; v = 4°51'ra тенгбулса (7.5) формула БУйича 

топамиз : d = 156,70 · cos 4'51= 156,15 м. 
Амалда кУпинча улчанган t<,ИЯ чизик. учун тузатма I1п х.исобла-

нади: 

I1D=D-d. 

(7 . 6)га (7.5)ни к;Уйиб топамиз: 

I1D = D - Dcosv= D (l -cosv) 

ёки келтириш формуласига асосан ёзамиз: 

(7.6) 

(7.7) 

I1п = 2DSi~2~. (7.8) 

(7.8) формула б}fйича х.исобланган к;иймат (7.6) формулага асо­
сан D улчанган lQIйматдан айрилади , шунга кУРа (7.8) формулани 

I'1D = -2Dsin2 I (7 .9) 

куРИНИШда ёзиш мумкин . 

Юк.орида олинган мисолни бу формулалар БУйича ечиб топамиз: 

(7.8) формуладан I1D = 2 . 156,70sin21T' = 0,55м. 
(7.6) формуладан d = D -I'1D = 156,70 - 0,55 = 156,15м. 
Чизик. узунлигини улчашда бирданига унинг ОFИШ бурчагини 

х,ам улчаб борилади . Бунинг учун теодолитнинг вертикал доирасидан 
фоЙдЗЛанилади. Бурчак t<,Иймати кичик (1' - 1 У) булса, уни оддий 
мослама - эклиме11>да улчаш х.ам кифоя. 

® OoТIIК дaJIWIомерлар 
Масофани оптик дальномерлар билан аник,лаш асосига парал­

лактик бурчак q> ва унинг к,аршисида ётraH 8 томон и (7 .8-шакл) 

MaЪJJYМ БУ_lган тенг ёк,ли параллактик учбурчакиинг оптик-механик 

ечиш й)lли ~илган. 

Параллактик бурчак, одатда , кичик (1' дан ошмайди), базис 
томони 8 узунлкги 1 - 3 м ораскла, ~лчанадиган масофа D эса юзлаб 
м~eтanи. 

8() 



ОАВ учбурчакдан. биссектриса 

базис в га перпендикуляр деб х,и­

соблаб. ёзамиз: 

8 tg (jI D='2 c '2 (7.10) 

ёки бурчак кичик булгани учун 

D-Il · · L - ~ 
- 2 tg1- ер. (7.11) 

бу ерда р - радиан . 

о >4I!""ТI" - ( I I 

А 

7.8- malUl. 

(7.11) формуладаги к.аЙси бир элемент улчанишига к.араб даль-
номерлар !\уйидаги турларга булинади : 

а) доимий бурчакли дальномер; 

б) доимий базисли дальномер ; 

в) узгарувчан бурчакли ва узгарувчан базисли дальномер . 

Амалда юк.оридаги а ва б бандларда кУРсатилган дальномерлар 

кенг тарк.anган . Улар геодезик асбоблар кУРиш трубасининг иплар 
тУРи диафрагмасида жойлаштирилади х.амда труба объективига кий­
дириладиган мослама сифатида таЙёрланади. Доимий параллактик 

бурчак оптик йул билан J(ОСИЛ к.илинади : иплар тУРи диафрагмасида 
чизилган штрихлар ёрдамида (ипли дальномерлар) ёки труба объек­

тивига КИЙдириладиган линза (призма)лар ёрдамида (иккиланган 

тасвирли дальномерлар) . Базис вазифасини вертикал ёки roризонтал 
J(олатда уРнатиладиган дальномер рейкаси бажаради . Оптик дanьно­

мерларни кУп йиллик ишлатиш тажрибасининг куРсатишича. улар 
масофани осон ва тез улчаш имкониятини беради. 

Иnли Д8JIЬНOMep . У доимий параллактик бурчакли ва узгарувчан 

базисли дanьномерлар турига киради . 

Иплар тУРи диафрагмасидаги марказий roризонтan илдан х.ар 
иккала томонга бир хил ораликда узаро параллел к,илиб чизилган 

штрихлар (7.9-шакл) - ипли дanьномер БУлади. Параллактик бурчак 
q> штрихлар в ва а нук.таларидан утувчи визирлаш нурлари ёрдамида 
'(осил БУлади . Бурчак JQ1ймати штрихлар орасидаги р масофага БОF-

::J. J"... ( ., • Е _ t>t--peйIfO 

7.9- mакл. 



лик.; бурчак учи объектив оптик Ук.ида жойлашган булиб у к;Узrал­

масдир. ТаШJQ1 фокусланувчи трубаларда (кеплар трубаси) бу нyx;ra 

объективни олдинги фокус нук;гасида БУлади. Ички фокусланувчи 
трубаларда эса иплар тУРи билан объектив оралиrида жоЙЛашади . 

Ипли дальномер назариясини кеплер трубасининг оптик чиз­
масида к;уриб ЧИJQ1Ш к;улаЙДир. 

D масофани (7 .9-шакл) улчаш учун дальномер шундай уРнати­
ладики, асбобнинг (масалан, теодолитни) айланиш YJ<И Л'вертикал 
булиб, I-Hyк;ra устидан Утсин. 

Охирги 2-Hyк;raгa рейка тик уРнатилади . 
Агар О) 02 чизиFИ горизонтал J(олатда булса, тик уРнатиЛI"ЗН 

рейка унга перпендикуляр булиши керак. Шаклдан улчанадиган ма­
софа D I<;YЙидагига тенг: 

D =Е+f+Б, (7.12) 
бу ерда: Е - объеКТИВ ОJШинги фокусидан рейкагача масофа; 

f - объективнинг ОJШинги фокус масофаси; 

Б - объективдан асбоб айланиш ~гача булган масофа. 

Дальномер штрихларидаги 8 ва а нyx;rаларни рейкага нурлар 

орк.али проеЮJияласак, рейкада 82 ва а2 нyк;raлар J(ОСИЛ булади (бунда 
нурлар объективнинг олдинги фокус нук;гасидан Утиши керак) . 
Объектив олдинги фокусидан дальномер штрихларини куРиш бурчаги 

Ip узгармас, чунки р ваfк.иЙматлар д<mмиЙДир. Шуни J(ИСобга олиб 

F1 а) 81 ва F1 а2 82 Ухшаш учбурчаклардан ёзамиз: 

буердан 

7=1-, 
E=8 L . 

р 

(7.13) 

(7.14) 

.. (7.14) формуладан f = к деб белгилаб, (7.12) формулага к;Уйиб 
езамиз: 

D=K8+f+o 

ёки f + о = с билан белгиласак, (7.15) ни I<;YЙИдагича ёзамиз: 

п= К8+С, 

буерда: К - ипли дальномер коэффиuиенти; 

с - дальномер доимий ~илувчиси. 

Кулинча К к,ийматини 100 га тенг деб олинади. 

(7.15) 

(7.16) 

Одатда, базис 8 к,ийматини дальномер рейкаси булаклари n 
орк,а.1И ифолаланадИ. У рейкалан олинадИган санок,лар а2 ва 82 ОРк,али 
к.уЙидагича топилади: 

n=а1-в, (7.17) 
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7.10- Ш81UJ. 

Шунда формула (7.16) ~йидагига тенг булади: 

D = кn + с = 100n + с. (7.18) 

с к,иймати ички фокусланувчи трубаларда 0,1 м га тенг ва уни 
х,исобга олмаса ~M БУлади. 

Нотекис рельефли жойла визирлаш YIQi тик уРнатишан рейкага 
перпендикуляр булмаслиги учун у жой IQiЯЛИГИ бурчаги v lQiйматига 
тенг !\ия уРнатилиши керак БУлади. Амалда рейка тик уРнатиладИ ва 

дальномерда улчанган к.ия масофа D га !!J) тузатмаси киритилади, у 

~йндаги формула буйича х,иС?бланади: 

6D - Dsin'v. (7.19) 

6D ОFИШ бурчаги 3' гача булса, кичик lQiйматга эга БУлади. 
Масалан, v = 2' ва D = 100 м булса, 6D = 0,15 м га тенг. Ими даль­
номерларни афззллиги - тузилиши содда, масофа улчаш тез ва 

осон бажарилади; камчилиги - улчаш аник,лиги нисбатан паст ва 
1:100 - 1:300 ни ташкил к,илади. 

НККИJlанган тасвирли компенсаторли дальномер. доимий uарал­
лактик бурчакли ва узгарувчан базисли дальномердир. Унда куРиш 

нури оптик призма - пона ёрдамида визирлаш YlQira нисбатан ~ 
бурчагига (7 . 1O-шакл) узгартиришга асосланган . Призмани синдириш 

коэффициенти ва синиш ~ бурчагининг шундай к.иЙматини танлаб 
олинадики, дальномер коэффициенти K=ctg~ = 100 булсин (бунинг 
учун ~= 0'34'22,6" булиши керак). 

Олтик лона труба объективи ярмини беркитадиган к,илиб унинг 
олдига уРнатилади. Бунда иллар туРининг марказидан чик.к.ан нур­

лардан бири объективнинг ОЧИJ<;lQiсмидан Утиб, рейкани М Hyк;raдa 

кесади (7.1O-шакл), иккинчиси эса пона орк.али Утиб, ~ бурчагига 
узгариб, рейкани О Hyк;raдa кесади. 

Рейкани М ва О нyк:rаларидан объективнинг очи" ва ёли" IQiCM­
лари орк.али келувчи нурлар, труба куРиш майдонида бири иккин­

чисини уст ида жойлашган ва бир-бирига нисбатан силжиган рейка­

нинг булаклари иккиланган тасвирини х.осил "илади. Горизонтал 
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уРнатилган рейканинг иккиланган тасвири БУйича олинган CaHOк,JIap 
айирмаси n орк;али масофа к;уйидагича х,исобланади: 

D=/(п +с=100n +с (7.20) 

Дальномер рейкасининг булаклари (7.20) формуладаги с мик;­
Дорини улчанган масофага уз-узидан к;Ушиладиган к;илиб БУлинган. 

Иккиланган тасвирли далъномерда масофа улчаш анИIQIИГИ ипли 

дальномерга к;араганда 10 - 15 маротаба юк;оридир. х,озирда бундай 
дальномерлар уч турда ишлаб чик;арилади: Д-2, ДНР-5, ДН-8. Кон­

струхцияси БУйича бу дальномерлар икки хил куРинишда: мустак;ил 
алох,ида асбоб сифатида (Д-2) ва куРиш трубаси объективига кий­
дириладиган куРинишда (ДИ-8 , ДИР-5) чик;арилади. Масофалар 
горизонтал рейка (Д-2, ДИ-8) ва вертикал рейка (ДИР-5) лар 
билан улчанади. S'лчанадиган масофа 40 - 400 м (Д-2); 20 - 120 м 
(ДИР-5) ; 50 - 700 м (ДИ-8); улчаш аНИI9IИГИ 'YIP 100 м га тегишлича 
2; 5; 8 см ни ташкил к;илади. Бу дальномерлар ишлаш учун ОДДИЙ, 
чидамли, арзон , енгил ва ихчамдир. 

® Электрон дальномерлар ва улар '(alQlДa 
умумий маыумот 

ФОЙдаланиладиган электромагнит ryлк;инлар куРинишига к;араб 
бу дальномерлар ёруFЛИК ва радlfодальномерларга булинади . Улар 
билан чизик; улчаш улчанаётган мас6фадан электромагнит ryлк;ин­
ларнинг утиш вак;rини аНИl9lаш орк;али улчаш усулига асосланган. 

Тебранишларни тарк;атиш хусусиятига к;араб ёРУFЛИК ва радио­
дальномерлар имnyлъсли ва фазалига булинади . х,амма электрон даль­

номерларда бир хил принuиnдаги блок-чизма к;абул 1Q1Линган : даль­

номер иккита асосий к;исмдан таш кил топади - к;абул ","лгич ва 

узаткич, к;абул к;илгич бошлаНFИЧ нук;тада уРнатилади, к;айтаргич 

чизик,нинг охирги нук;гасида уРнатилади. 

I<.абул 1Q1Лгич - узатгичнинг аазифаси электромагнит ryлк;ин­
ларини к;айтаргич томонга юбориш, к;айтарилган электромагнит тул­

к;инларни к,абул к;илиш аа уларни к,абул к;илгич - узатгич - к,ай­

таргич - к,абул к;илгич - yзaтmч йУлида тарк,алиши вак;rnни улчашдан 
иборат. 

1<.аЙТаргич юборилган электромагнит тулк;инларини тес кари йу­
налишда к,аЙТарадИ. 

дальномернинг бу ишлаш принuипига асосан улчанган масофа 
~идагича~исобланадИ : 

D = tm (7.21) 

буерпа: u - улчаш павомида электромаrнит тУлк.инларини ~вoдa тарк.а ­

,1ИШ теЗilИГИ; t - Э.1сктромагнит тУлк.инлар 2D масофани Утиши учун 
сарф.1анган вal\Т . 
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ТеЗ.JJИК \J ни аник.лаш учун J<;Yйидаги богланишдан фоЙда.l<JНlt­
лади: 

u=.f. 
n' 

(7.211 

буерда: с - электромагнит -ryлк,инларининг вакуумда таРl(.a.lltш Te3.1tHIt . 
х.озир у 299792,5 ± 0,4 км/с; n - х.авонинг синдириш курсаТКИЧlt. ,,,,,С 
эичлигига БОFЛИК;. 

Амалда n ~йматини топиш учун чизик. улчаш билан бирга 
чизик. буйлаб х,авонинг х,арорати, босими ва намлиги улчаниши 

керак. 

Масалан: m" ~йматини 1:700000 аник.ликда олиш учун ёруглик 
\J 

тУлк.ини йулида х,ароратни (t) m,={j,7·c }'рта квадратик хато билан 
х,аво боеимини mр=1 мм еМ.ет. ва намликни m,=IMM см.ст. улчаш 
керак БУлади. Унча кала булмаган (1 - 2км) маеофани улчашда 
аеоеий мух.им масала бу вак.тни аник. улчашдан иборат. 

ИМПУJII>CJIН дальномер. Имnyльсли дальномер масофани ани" ул­
чашни таъминлай олмайди, лекин улчашни тезкорлик билан бажариш 
имконини беради. 

Одатда, имnyльсли дальномерлардан локатор сифатида фойда­
ланилади, яъни улар билан масофадан ташк.ари объектга к.араб йу­
налиш х,ам улчанади. Улар аНI1к.лиги паст булгани еабабли геодезик 

улчаш ИIWJарида кам ~лланилa.mr. Бундай далыlмерларданH энг аник.­
лари аэрофотосъёмкада ~лланилади ва съёмка давамида самолёт 
У'lИш баландлигини улчаш учун балаНдЛИК улчагич вазифасини ба­

жаради. РадиобалаНдЛИК улчагич РВТД импульсли радиодальномер 
булиб, унда к.аЙтаргич вазифасини ернинг табиий сирти (юзаси) 

бажаради. Аэрофотосъёмкани бажаришда у билан балаНдЛИК улчаш 

аник.лиги текнс х;удудларда 1 - 2 м ни, ТОFЛИ х.удудларда эса 2 м ни 
ташкил lQUIади. 

Фазали дальномер. Бундай дальномернинг ишлаш мох,ияти ва 
унинг схемаси 7.11-шаклда тасвирланган. 

7.11- шакл. 



Узатгич сУнмайдиган / частотали электромагнит тебранишни 
"айтаргичга I\Зраб уз.луксиз тар"атади. Узатгичдан бир ,,"см к;увват 
шу зцоти "абул IQ1Лгичга ва фазометрга тушади . к.олган I\YBBaT 
l(aйтаргичгача бориб яна ор"ага "айтиб, t вaк;r Утгандан кейин "абул 
IQ1Лгич ва фазометрга тушади . 

Тебраниш частотаси / маълум булганда Baк;r 't ни аник,лаш теб­
раниш даврининг бyryн сонлари N ва давр I\ОЛДИFИ 6 ни аних,лашдан 
иборат БУлади . 6 ,,"йматига "фаза циклининг домери" деЙилади . 

Фазали далъномерларда фаl\ат 6 ни бевосита улчаш имконияти 
яратилади ёки масалан , частота/ни узгартириб, 6 ни айрим ,,"й­
матларга: 6=0; 6=1/4; 6=1/2 тебраниш даврининг V\ссасига тенг­
лаштириб олинади . 

Шунга биноан масофани ~соблаш асосий формуласи !\уйидаги 

кУРинишда ёзилади: 

D = I(N + 6)-} = 1'(N + 6), (7.23) 

бу ерда л. = 1.) / f - электромагнит тебраниш тУлк.ин узунлиги . 

Фазали далъномерлар афзаллиги 6 к.иЙматини ю"ори аник,ликда, 
1: 1 000 - 1: 1 500 тебраниш даврининг ~ссасига тенг улчащдан иборат. 

Х-озирги замон фазали далъномерларда электромагнит тебраниш 

частотаси/=IОR ГЦ, тебраниш даври Т=IO·8с, Bal\T улчаш аник,лиги 
т, =10·11 с ни ташкил lQ1Лади . т, вaк;r давомида электромагнит теб­
ранишлар х,авода 3 мм га як.ин масофани босиб Yrади . 

Шундай к.илиб, фазали далъномерлар масофани мм аник,ликда 
улчаш имконини беради . 

(7.23) формуладаги N х,ар к.андаЙ бугун сон к.иЙматга эга булиши 
мумкин , бу эса формулани еЧИШда ноаНИl<,l1икка олиб келади. Ма­

салани ечиш учун бир текис частота усули ва белгиланган чаСТО1а 

усули к;Улланилади . Бу усуллардан к.аЙси бири к;Улланилганига "а­
раб далъномернинг конструктив чизмаси ва техник куРсаткичлари 

маълум даражада )iзгаради . 

Хозирги пайтда ишлаб чик.арилаётган дальномерларда узатгич 
ва к.абул IQ1Лгич мосламалари бир блокда жойлашган ва у чизик. 

бош учи нук;rасида марка.злаштирилади, к.аЙтаргич эса ЧИЗИI\Нинг 

охирги учида уРнатилади. Уларда t к,ийматини улчаш икки УСУЛда 
бажарилади: бевосита импульсли деб аталувчи электрон секунд ул­

чагич билан ва билвосита , МОдy.lлаштириб к.аЙтаргичга юборилган 

кур ОIQiМИ би..1ан ундан к.аЙТИб келганини фазаси БУйича солишrириб 
аНИl\ilаш усули билан . 

Э.lектрон дальномеР.1ар БУйича к.абул IQ{ЛИНГЗН стандартга асосан 

удар ани~.1ИГИ ва вазифасига к.араб 3 rypyx.ra булинган : Г, П ва Т 
rypyx..lap, уларнинг тавсифи 8-Жадвалда кеmирилган . 
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8-жадва./ 

1:рYFЛИК Коэффициентлар Масофа УЛ'Iаш 

дальномерлар к;иЙt.la11! 'Iегара.lари, км 

ryp~ 
а, мм 8, мм ~и ЮI\ОР" 

Г 5; 10 1; 2 0,5 15 - 20 
П 03; 05 ; 1; 2 0 ,5; 1; 2; 3 0,002 0.1-3 I 
Т 5; 10 

-- '----3~ 2~~ 0,002 1- 15 
._- -----

г ва П гурух,ларига кирувчи дальномерлар давлат геодезик тар­
МОlQlарини барпо этишда ва амалий геодезик ишларда к;Улланади . Т 

гурух;и эса зичлаш таРМОlQlарини барпо этиш ва ТОПОl1'афик ИllL'I арда 

ишлатилапи. 

Улар билан масофа улчашда йул к;Уярли }'рта квадратик хато 
чеки к;уйидаги формула буйича х,исобланади: 

mD=a+BDlO~ (7 .24) 

буерда: а вз 8 - коэффициентлар (к;ийматлари 8- жадllалда бсрилган) ; 

D - S'лчанадиган масофа , мм. 

Дальномерлар номидаги белгилар к;уйидаги маъноларни БИЛдИ­

ради: С - асбоб номидаги бош х.арф (С - светодальномер) ; г, П ва 
т - rypYJ( белгилари ; Н - кУРйш трубаси обоективига КИЙдирилади 

(Н - насадка); келтирилган раl\ЗМ зса улчанадиган масофанинг знг 

юк;ори к;ийматини БИЛдИРади. 
Мuсол: СГ-20 бел гида Г гурух.идаги ёРУFЛИК дальномер (свето­

дальномер), 20 км гача масофани улчашга м5'лжалланган; CT-15H 
белгида Т гурух.идаги ёрyrлик дальномери, улчанадиган масофа 15 км 
гача, кУРиш трубаси объективига КИЙдирилади; СП-02 белгида Пгу­
рух,ига кирадиган ёрyr.1IИК далЬномери, 2 км гача масофа улчашга ярок,ли . 

Дальномерларни лоЙих.алаб ишлаб ЧИl\Зрадиган етакчи давлат­

лар - АК.Ш, Германия, Россия, Швейцария, Швеция, Англия ва 
Япония х,исобланади. 

Г гур~аги дальномерларда ёрYFЛИК тарк;атиш манбаи булиб 
к;уввати 2 - IO мВm БУлra.н гелий-неон газ лазерлари хизмат к;илади . 
Уларга мисол к;илиб , "Койфель ва Эссер" (АК.Ш) фирмасининг 
РеЙдЖМастер; "АГА Геотроникс" (Швеция) фирмасининг геоди­
метрлари 8 ва 600; Россиянинг "Кварц" ва "Гранат" ёруFЛИК даль­
номерларини кУРсатиш мумкин. Амалий геодезик ИlWIарида к;Улла­

надиra.н (П rypYJQ1) дальномерларга МА 100 "Теллурометр" (Англия); 
MCДIM, СПОЗ (Россия); Мекометр 3000 "Керн" (Швейцария) ки­
ради. 

т ГУРYJ(Ига кирадиган дальномерлар: 2СМ-2, СМ-5, " Блеск" 
3СМ-2 (Россия); Битл "Пресижи интернейlWI" (АК.Ш); Эльди 2 
"Оптон" (Гремания); 100, 112, 14 А, 120 геодиметрлар "АГА 
Геотроника" (Швеция); СД-6 "Теллурометр" (Англия). 
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VIIl боб. НИВEJIИРЛАШ 

@ Нивелирлаш MO~ ва усуллари 

Нивелирлаш геодезик ишларнинг бир тури булиб, унинг нати­

жасида ернинг табиий (физик) юзасида жойлашган НYl\fаларнинг 
бир-бирига нисбатан баландлиги (нисбий баландлши) улчанади )\амда 

бу ну~аларнинг бошлаНFИЧ деб I<;абул I<;ИЛинган саций юзадан ба­
ландлиги аНИ)(,1Iанади. 

Нивелирлаш жой рельефининг шаклларини уРганиш ва уларни 
план ва карталарда тасвирлаш х,амда х,ар хил бино ва иншоотларни 

лойих,алаш, J<;YPишда зарур булган Н)'1(rалар баландлигини ва улар 

фарI<;ИНИ аНИ)(,1Iаш учун бажарилади. Нивелирлашда геометрик, три­
roнометрик, физик, aнrоматик ва стереофотограмметрик нивелирлаш 

усуллари J<;:Yлланилади. 

ГеомeJ1)ИК иивелирлаш геодезик асбоб - нивелир ёрдамида )(осил 

I<;ИЛинадиган горизонтал визирлаш нури асосида бажарилади. Шу­
нингдек, бундай roризонтал визирлвш нурини трубасида цилиндрик 

адилак мавжуд булган геодезик асбоблар - теодолит (6.6 га I\Зралсин) 
х.амда кипрегель (13.1) ёрдамида х.ам )(осил I<;Илиш мумкин. 

ТpиroнoМt11Iик нивелир.лam геодезик асбоб - теодолит-тахеометр 
ёрдамида )(осил I<;ИЛинадиган к;ия нур асосида бажарилади. Бу ниве­

лирлаш икки нух;та орасидаги ЧИЗИI<;НИНГ ОFИШ бурчаги ва масофа­
сини улчаш билан амалга оширилади. 

Физик нивелирлam гидростатик, барометрик ва аэрорадио ни­

велирлашга БУлинади. 

Гидростатик нивелирлаш}iзaро уланган шиша найчалардаги суюк;­
лик; эркин сацининг )\аР доим бир хил баландликни эгаллаш ху­

сусиятидан фойдаланиб, нух;таларга уРнатилган шиша найчалар бу­

йича улчанади. 

Барометрик нивелирлашда нух;таларга уРнатилган барометрлар 
куРсаткичи БУйича улардаги атмосфера босимининг I<;Ийматлари 

улчаниб, босИМ фаРI<;И орJ\ЗЛИ нисбий баландлик х.исобланади. 
Аэронивелирлаш радиобаландликни улчаш ва статоскоп билан 

учиб KeтaётraH самолётнинг ер сиртидан баландлигини аник,nаш ор­

!\ЗЛИ бажарилади. 

Стереофотоf1l8ММетрик lIJIIIeJIR)LIIaDI жойнинг иккита бир хил 
аэpocypantни стереОМетр, стереокомпaparор ва шуларга Ухшаш махсус 

асбобларда рельеф моделини )(оси.:t ~lJJиб, унда улчашни бажариш 

билан амалra ОШИРИЛади. 

88 



A8т0мa11l& НDe.IIIIpJIaпt JКойнинг бирон-бир йуналиши БУйича 

лрофилини махсус нивелир-автомат деб аталувчи асбобда чизиб. про­

филдан нyк;rалар нисбий баландлиrини аник,лаб олишra асосланraн. 

@ Геометрик иивелирлаш усуллари 
Геометрик нивелирлашнинг икки усули мавжуд: 

1. Уртадан нивелирлаш. 
2. DлдИнra нивелирлаш. 
1. Уртадан нивелирлaпt. Жойла олинraн икки HYlQ"a орасидаги 

нисбий баландЛИК h ни улчаш учун нивелир асбоби А ва В НYIQ"алар 
орасида, улардан бир хил масофада, ишчи ~олатra келтириб уРна­
тилади (8 . 1-шакл). Бунда нивелир НYlQ"аларни тугаштирувчи чизик, 

устида уРнатилиши шарт эмас. А ва В НуlQ"аларда вертикал ~олатда 

рейкалар уРнатилади (рейка шкаласининг ноль ёзуви ерrз к;5'йиб 

уРнатилади). Нивелирнинг куРиш трубаси навбати билан R, ва R2 

рейкаларra к,аратилиб, о ва в санок,лари олинади . 
8.1- шаклдан к.уЙидаrини ёзиш мумкин : 

о =h +в, 
бундан 

." h =0 -в, 

(8.1) 

(8.2) 

буерда: а ва в - ОРJ<;адаги ва олдийги рейкалардан олинган CaHOlQlap. 

Нивелирлаш А HYIQ"aдaH БОlШlаБ В HYкra йУНалиши БУйлаБ олиб 
борилиши учун А орк,адаги, В олдинги HylQ"a х,исобланади. Шундай 
к;илиб, нисбий баландпик opк,aдam ва олдинги рейкалардан олинraн 
санок,лар айирмасига тенг. Агар о>в булса, нисбий баландлик мусбат, 

о<в булса, манфий ишорали БУлади. 

2. О.lЩlllmlIOlllellllpJUUl. Нисбий бaтuш.ликни o.лдинra нивелирлаш 
усулида улчаш учун нивелир асбоби шундай уРнатиладиЮ1, унинг оку­

ляри А нуiQ"3сидан Yryвчи шовун йУНалишиra Т}'FPи келсин (8 .2-шакл), 

Ita 

а 

А 

Океан саmх,щj ЮJасu 

8.1- mau. 

, 
tmJ .1z2..I':"I~;':::~~~ 

I 
I 
Океан саm1&ий юзосu 

8.2- mau. 
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в нyJgaсида эса рейка уРнатилади. Нивелир ишчи х.олатига келтири­
ЛадИ, рейка ёки рулетка билан асбоб баландлиги j улчанади, труба 

рейкага к.аратилиб, ундан в санОFИ олинади. Шаклдан ~идагини 

ёзиш мумкин: 

j =h +в, 
бундан 

h =;-в 

(8.3) 

(8.4) 

яъни нисбий баландлик асбоб баландлигидан рейкадан олинган са­
НОIQfИНГ зйирмасига тенгДИр. 

Нивe.Jrnpлаш натижасидан ф:>йдаланиб, А нyI<;Гaсининг баландлиги 

НА БУйича, В нуюзсининг баландлиги НВ улчанган нисбий баландлик 
ёки асбоб горизонти орк.али х,исобланиши мумкин. 

8 . 1-шаКIJга асосан А нук;гасининг баландлиги ва нисбий баланд­

лик орк.али В НYI'l'аси баландлиги НВ к;уйидагига тенг: 
НВ = НА + h, (8.5) 

яъни олдинги нук.танинг баландлиги орк,.адаги НYI'l'a баландлигига 

нисбий баландликни алгебраик к.Ушилганига тенг. В НYI'l'асининг 
баландлиги НВ асбоб горизонти орк,али I<;YЙидагича х,исобланади (8.1-
шаклга асосан): 

нв=н,_-в, (8.6) 

буерда: Н, - асбоб горизонти булиб, У lliYйидагига тенг: 

Н,=НА+а. (8.7) 

Нук.талар баландлигини асбоб горизонти орк,али х,исоблаш, ма­
салан, ерларни вертикал текислаllШа бир неча нyк;rалар лойща бел­
гисини бир станuиядан (нивелир уРнатилган жой) туриб жойга кУ­

ЧИРИllШа к;улайлик ТУFДиради. 

Юк.орида куРиб ЧИJQiJ1ган икки НYI'l'ани бир станuиядан ниве­
лирлаш одnий нивелирлаш деЙилзди. 

Агар нивелирланздиган икки tfYI\Тa орасидаrn масофа капа булса, 

нивелирлаш учун у бир нечта булакларга булиниб нивелирлаб чи­
IQiЛса, унга кетма-кет иивелирлаш деЙилали. 

~ Кетма-кет reoметрИК иивелирлаw 

Кетма-кет reометрик нивелирлашда нивелирланадиган АС чизиrn 

(8 . 3-шакл) булакларга булинзди ва \зР бир булак алох,ида станuиядан 
нивелирланали. Нивелирни бирин'fИ станuия K1 да урнатиб, 1-
нук;ганинг А нyJ(I'асига нисбатан нисбий баландлиги улчанали: 

h
l 
= a

l 
- b

l
. (8.8) 

Кейин нивелир ва рейкалар кетма-кет олиб Угилиб, худди шу 

тарэда 1 ва 2; 2 ва 3 ва J\ОКазо нyJ(I'аларнинг нисбий баландлиrn h1• 

h) . .... h. У_1Чанади . 
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А 1(. 

, 11 " IJ " " " " 

8.3- шаu. 

Агар нивелирлаш n та станцияда бажарилган булса , умумий 

нисбий баландлик к;уйидагига тенг булади: 

~ = h, + ~ + .. . +h. = f h , (8.9) 

ёки 

hu = f(a -Ь) =fa - fb, , " 
(8.10) 

яъни охирги HYI<;Тa С ни бошланFИЧ HYI<;Тa А га нисбатан нисбий 

баландлиrn орк.адаrn рейка БУйича санок,лар ЙИFиндисидан олдинги 

рейка санок,лари ЙИFИНДИСИНИНГ зйирмасига тeHr. 

Агар нивелирлаш охирги нук;ганинг баландлиrn Нени аник,лаш 

ма"садида бажарWlган булса, бошлаНFИЧ HYI<;Тa баландлиги НА дан 
фойдаланиб, у J<;YЙидагича х,исобланади: 

He=HA+ho' (8.11 ) 

Нивелирлаш АСчизИFИНИНГ б9йлама профилини тузиш мцсадида 
бажаРWlса, унда 1, 2, . . . НУI<;Талар баландлигини х,ам х,исоблашга 
т)iFpи келади, яъни 

Н1 = НА +'" 
Н2 =Н, +~ 

(8.12) 
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Бу формуладан кУРИНИlШlЧа 1, 2, 3, ... нyI\fалар орlQlЛИ нивелир 
йУлида балaнд1IИклар кетма-кет узатилади ва уларra боFЛОВЧИ нyи;raлaр 

деЙиладИ. 

Амалий ишларда БОFЛОВЧИ нук.талар купинча белгиланган бир 

хил масофалар (100, 40, 20 м)да олинади 8а шунинг учун улар х,ар 
доим х,ам жой рельефининг ласт-баланд нук.таларига т)'Fpи келавер­

маЙДи . Рельефни батафсил таснирлаш учун бу нyI\fалар балаНдЛИГИНИ 

х,ам толишга тУFpИ келади. Бундай нук.таларга оралик, ёки плюс 

нук.талари дейилади ва улар орк.адаги энг як.ин БОFЛО8ЧИ нук.тадан 

бошлаб улчанган масофа билан белгиланади (8 . 3-шаклда ~ ва К. 
станцияларидаги +71 на +66 нук.талар) . 

Оралик, нук.таларнинг баланД1IИГИ тегишли станцияда х,исобла­

надиraн асбоб горизонти орlQlЛИ толилади. Масалан, +7! нук.та учун 
(8.6) ва (8.7) формулаларга асосан балаНдЛИК к;уйидагича х.исобла­
нади : 

Н.7 ) = Н; - с} 
Н; = Н) +а2 ' 

(8.l3) 

буерда: с - оралик. нук.тасида уРнатилган рейкадан олинган caHOJ<;. 

Тик к.ия жойларни нинелирлашда икки кУшни боrлончи нук.та­

ларни бир стаНЦИЯдан нинелирлаш.ИМКОНИ булмай к.олади (8 .4-0 
шакл). Масалан, roризонтал нур рейка устидан}'тиши мyмкиIi. Бундай 

х,олда орада х нук.та деб аталувчи J<Yшимча боrловчи нук.та оли нади 

(8.4-бшакл) . Унгача булган масофа улчанмаЙДи . Шаклдан кУРини­

шича, улчаниши керак булган умумий нисбий балаНдЛИК h алох.и.ца­
алох.и.ца улчанган нисбий балаНдЛиклар h) на h) йиrиндисига тенг. 
I<,ия.ликнинг катта-кичиклигига ~раб икки боrЛО8ЧИ нук.та ораСИда 

битга ёки бир нечта икс нук.талари олиниши мумкин. 

Кетма-кет нинелирлашда натижани текшириб бориш учун х.ар 

бир стаНЦИЯда рейкаларнинг к.ора ва к.иэил томоилари БУйича ёки 
рейкаларнинг бир томон и 8а асбобнинг икки roризонТИда нивелир­

лаш бажарилanи . 

:}, 
I 

~_ J ---------1В' 

а 5 

8.4- mau. 
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Нивелирлаш натюкалари махсус журналга ёзиб борилади . Бир 
станцияда CaHOJ(,llap олиб булингаНдан кейин нисбий баланд.'lИК ~­
собланади . Бунинг учун орк.aдarи рейкадан олинraн санок,аан OJЩИнги 

рейкадан олинган сан о" айрилиши керак. Демак, БУНда нисбий ба­

ландпик икки марта: "ора томондан олинган caнoJ(,llap ва к;изил 

томондан олинган CaHOJ(,llap БУйича аник,nанади. Нисбий баландлик­
нинг иккала к;иймати орасидаrи фар" 4 мм дан ошмаслиги керак. 
Бунга craнциядarи текшириш деЙилади. Arap шарт бажарилса, нисбий 
баландпикнинг yprача к;иймати ~собланади ва нивелир билан ке­

йинги станцияга к)iчиб Утилади . Акс х.ОJЩа станuияда нивелирлаш 

к,айтa.llан бажарилади. 

@ Геометри.к: нивелирлашra ер ЭI1lИЛИfИ ва 
рефраКЦИJlНИНГ таъсири 

Ю"орида (8.1) кУРиб угилган геометрик нивелирлашнинг наза­
риясида еаций юзани текие юза деб, трубага тушувчи нур ха 

тYfpи чизи" буйича }iтaди деб берилган эди. 
Амалда еаций юза текиеликка мое келмайди, визир нур эса 

хаво "атламининг зичлиги '(ар хил булгани туфайли еиниб тYfpи 
ЧИЗИJQJ.ан Оfади . 

8.5-шающан визир чизиm-MJN еаций юзага параллел булган 
холда А ва В ну"талари ораеидаги ниебий баландпик h к;уйидагига 
тенг: 

h =а, -6,. (8.14) 

Визир чизик, J нук;rаеида эrpи чизи""а уринма булиб УтгаНда, 
рейкалардан олинган eaHOlQlap АМ, ва BN, га тенг булади ва бу 
J{олда ниебий баландлик h J<;YЙидагича топилади: 

h = (а, + ММ,) - (6, + NN,), 

буерда: ММ, =",; NN, ="2 - ер эгрилиги учун тузатмалар БУлади. 

А, 

\ \ I 

~/ 
8.S-шПJI. 

(8.15) 



ХaIQfJ<;aтда ёрYFЛИК нури фщт хавонинг бир хил мyJQmfДa 1)'Fpи 
ЧИЗИl\ кУРинишида таРl\алади. 

Табиатда хаво J<;aтламлари ер юзига ЯI<;ИН жойда нисбатан ЗИЧРОl\ 
жойлашади ва шyнra КУРа нивелир трубасига реЙКадан етиб келаётган 

нур й)iJШа хавонинг хар хил J<;aтламларини кесиб утишига ТYFPи 

келади. Натижада M/N1 визирлаш нури (8.5-шакл) MoJNo эгри чи­
ЗИl\ БУйича й)iналади ва ММ1 = k l ва NN1 = k2 l\ИЙматлари МоМ1 = '1 ва 
NoN1 ='2 рефракция учун тузатма l\Ийматларига камаяди. Шунга кУ­
ра рейкалар БУйича хаl\Иl\ИЙ CaHOl<",llap l\YЙидаrига тенг булади: 

а = аl + kl - '1 } 

в = вl + k
2 

-'2 . (8.16) 

Ер эгрилиrи ва рефракция !\ушма тузатмасини J; = kl - '1 ва 
1; = k2 -'2 билан 6eлrилаб, (8.16) дан J<YЙИДarини ёзамиз: 

аl = а - J;} 
вl = в - /2 ' (8.17) 

буерда: I.,!' - ер эгрилиги ва рефракция учун ~Ma тузатма. 

Топилган аl ва вl l\Ийматларни (8.14) формулага к;Уйиб топамиз: 

h =(а -fУ-~в -1;) (8.18) 
ёки 

h =(а -в) -(f.. -1;). (8.19) 

Ер эгрилиги учун улчанган баландликка 1)'затма l\Yйидагига 
тенг: 

t:.h = k = Jf... 
2R 

буерда: d - нивелирдан рейкагача масофа, 
R - Ернинг радиуси. 

(8.20) 

Рефракция эгриси R1 радиус га эга айлананинг ёйи деб фараз 

1QtЛиб (8.21)га Ухшаш рефракция 1)'затмаси учун ёзамиз: 

_ d2 
, - 2R

1 
• (8.21) 

РефракuИJI эгрисининr радиуси хаво J\ilрорати, намлиги, босими 

ва бошк,аларга боFЛи" булиб, уни ани" ифодалаб булмаЙдИ. Ернинг 
эгрилик радиуси R ни рефракuия эгрилигининг радиуси R1 га нисбати 
t<;YЙидагича ифодаланади: 

K=li 
Я· 

1 
(8.22) 

Бу нисбапа ернннг снндириш коэффициенти дейиладИ ва у 

0,16 га тенг деб к,абул к,клинган. 
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(8.22) формуладан Я, к,ийматини (8 .21) га к;Уйиб топамиз: 

d 2 
г = 0,16 2Я . (8.23) 

(8 .20) ва (8 .23) лардан ер эгрнлиги ва рефракция учун умумий 
тузатма к.уЙидагига тенг: 

ёки 

d 2 d 2 d 2 

f = k - г = 2Я - O,I6 2R = O,42/f 

f = 0,42 t1~ 
Я · 

(8 .24) 

Бу формула буйича, масалан, масофалар d = 100 м, d = 200 м 
булганда, R = 6000 !см олиб теГИUUIи натижаларни топам из f = 0,7 мм 
Baf= 3,0 мм. 

Бу тузатмани х,исобга олиш ёки олмаслик, талаб к.нлинадиган 

иш аник,лигига ва ишни бажариш усулига БОFЛИк.. Нивелир улчана­
диган нук;rалардан бир хил масофада уРнатнлса, (8 .19) формуладаги 
1; BaJ; к,ийматлар бир-бирига тенг булади ва у к.уЙидаги куРинишга 
келади: 

h =а -в. (8.25) 

Демак, уРтадан геометрик нивелирлащnа ер эгрнлигининг таъ­
сири умуман ~отилади, рефрiilЩИЯНИ таъсири эса камаЙтирнлади . 

@ Нивелир турлари 

Аник,лиги БУйича нивелирлар 3 турга булинади : ю~орu aHUI{.IIUK­
даги нuвелuрлар - Н-О5, Н-05К (Россия) , ракамлu нuвелuрлар Din.i 
IJT, Dini 21 (Германия), NA 2002, NA 2003 (Швейцария) ; аник 

нuвелuрлар - Н-3, 2Н-3 , H-3k, 2Н-3kл (Россия) , Ni-30 , Ni-50 
(Германия), Kemlevel-20 ва 24 (Швейцария)·; техник нuвелuрлар -
H- IO, 2H-IОkл (Россия). 

Юк.ори аник,лИКдаги нивелирлар 1 ва 2- класс нивелирлашда, 
аник. нивелирлар - 3- ва 4- класс ва техник нивелирлар - техника­

вий нивелирлаш (топографик съёмкалар ва инженерлик-к;урилиш 

ишларида) да к;Улланилади. 

Нивелир шифридаги рак.ам 1 !см нивелир йулини икки томонга 
нивелирлашдаги йул к;Уядиган )'рта квадратик хатони бnлдиради. 

Юк.орида келтирилган нивелирлар 2 хил к,иmtб тайёрланиши мумкин : 
куРиш трубаси ёнида цилиндрик адилак уРнатилган ва ОFИш бурча­

гининг компенсатори билан таъминланratf . Компенсатор уРнатилratf 

нивелир номига К харфи к;Ушилади. Аник; ва техникавий нивелирлар 
горизонтал лимб билан таъминланиши мумкин ва унда нивелир 

номига Л харфи к;Ушилади. Хозирги кунда амалда к;Улланилаётган 
нивелирларнинг техник куРсаткичлари 9-жадвалда берилган . 
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9-жадвал 

Курсаткичлар 
Нивелир турлари 

Н-05/Н-05К Н-3/Н-ЗК Н-10/Н-10К Dini llT/21 
1 ](м йУлда икки то-

Moнra бажарилган ни-
0,5 3 10 0,3 

велирлащцаги УРТа 

квадратик хато, мм 

Трубанинг катгалаш-
тириши, карра 

40 30 20 32/26 

Uилиндрик адилак 
булагининг lQ\ймати 10/ 15/ 45/ -

72 ММ 
Визирлашнинг знг 

5 2 2 2,2 
кичик масофаси, м 

Компенсатор чегараси, 
/±8 /±15 /±20 ±15 

мин 

Визир ЧИЗИFИНИ гори-
зонтал х,олатга келиш /0,2 /0,5 /1,0 0,2 

аниl(,llИГИ, с 

Компенсатор тебрани-

ШИНИНГ тинчланиш /2 /2 /2 2 
вaf91l, с 

Нивелир массаси, кг 6 3 2 3 

@ Аник, ва техник нивелирлар. Цилиидрик 
адилакли нивелир 

Uилиндрик адилак кУРиш трубасининг ёнига уРнатилган ва труба 
элевацион винт (8.6-шакл) билан таъминланган. Uилиндрик адилак 
пуфакчаси учларининг тасвири труба кУРиш майдонига узатилади. 
КуРиш трубаси объективи 10 нишон 13 БУйича рейкага к;аратилади, 
у препмет тасвирини тескари х.осил к;илади. 

Н-3 нивелири (8.6-шакл), асосан, кУРиш трубаси 1, цилиндрик 
адилак 2, доиравий адилак З, мах.камлаш винти 6, тУFPилаш винти 
7, элевацион винт 8дан иборат. Нивелир цилиндр шаклидаm айланиш 
ук;и билан таглик 4 га уРнатилган. КуРиш трубасининг чап ёнида 
цилиндрик адилак билан биргаликда адилак пуфакчаси ярим пал­

лаларнинг тасвирини куРиш маЙдонига узатадиган призмалар жой­

лашган. Трубанинг Унг ёнида кузатилаётган рейка тасвирини фокус­

ловчи винт - кремальера 5 уРнатилган. Рейкадан санок; олишдан 
оJ1дин элевацион винт ёрдамида цилиндрик апилак YJQ1 roризонтал 
x.o,laтг.l келтирилади, яъни куРиш маЙдОНидаги апилак пуфакча ярим 
паллаларининг тасвири тyrnштирилади. Uилиндрик апилакии тузатиш 

учун ади..lак жойлашган к;утининг окуляр томон ида К;ОПК;ОК; била н 

беркитиб к;Уйилган тУРтта тузаlТИЧ винт бор. Асбоб айланиш YJQ1ни 
тах>ofинан вертикал х.олатга (шовун йуналишига) келтириш учун 
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8.6- шакл. 

11-3~ 
C8нa1\: 14б5 
.u.o.--p C8М~: 

1390; 1542 

8.7- шакл. 

учта кутаргич винт 11 ёрдамида доиравий адилак пуфакчаси у-ртага 
келтирилади. Доиравий адилак зарур пайтда учта тузатгич винт 12 
билан тузатилади. 

Куриш трубасининг майдонида рейка ва адилак пуфакчаси уч­

ларининг тасвири 8.7-шаклда келтирилган. 
Иплар тУРи окуляр 9 олдида жойлашган булиб, тузатиш винт­

ларига эга эмас. 

Доиравий адилак 3 (8.б-шакл) нивелир айланиш Ук.ини даст­
лабки вертикал ,,"олатга келтиришга хизмат к.илади. Доиравий адилак 

пуфакчаси марказга кеmирилса, кУРиш трубаси майдонида цилинд­

рик адилак пуфакчаси учларининг тасвири кУРинади. Улар учини 

узаро туташтириш элевацион винти 8ни бураб амалга оширилади. 

Компенсаторли Н-ЗК нивелири 

Бу нивелир - н-з нивелирининг узгартирилган конструкцияси 
булиб, маятникли опгик-механик компенсаторга эга. Трубанинг визир 

ук.и ушбу компенсатор ёрдамида уз-узидан автоматик равишда го­

ризонтал ,,"олатга келтирилади. Цилиндрик адилак уРнатилмаган. Ку­

риш трубасининг мах;камлаш винти ЙУК.. КJlратиш винти эса червякли 
винт кУРинишида бажарилган ва окуляр 5дан к,араб буралади. 

н-зк нивелири (8.8-шакл) кУРиш трубаси 1, кремальера винти 
2, доиравий адилак З, объектив 4 томон ида икки ёнбошда к,аратиш 
винтлари 6, доиравий таглик 7, кутаргич винтлар 8 ва визир Ук.ини 
горизонтал ,,"олатга келишини таЪМИlшайдиган оптик (призмали) 

компенсатор билан ЖJЦозланган. Оптик компенсатор ишлаши учун 
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8.8- mакл. 

Н-З< КИII8JlllРИда. 

CeкOI\: 0989 
ДaкънOllep С8КОI\Мри: 

0935; 1043 

8.9- mакл. 

доиравий таглик IQUlЛИГИ ± 15' дан ошмаслиги керак. Шунинг учун 
аввал булак к.иЙмати 1 О' га тенг булган доиравий адилак пуфакчаси 
учта фаргич винт ёрдамида уРтага (ноль пунктга) келтириладИ. 

Труба вертикал 9х. атрофида енгил ~йланиб, турган вазиятини яхтИ 
ва тинч сак,паЙдИ, шу сабабли у мцкамлагич винтига эга эмас. Икки 
ёнбошдаги чексиз бураЙдИгаН IQIратиш вингларидан xox,naraн биттаси 
билан трубани рейкага аник, т}'Fpилаш мумкин. 

нивелир уРнЗ1Т1fЧ винг ёрдамида шгатив устига уРнатиладИ. Шта­
тив ерга бошмок,пари ботирилиб уРнаurrиpилганда, усти тахминан 

roризонтал булишига зьтибор к;и.линиши керак. Шундай к;илинмаса, 
нивелирдаги доиравий адилак пуфакчасини фаргич винтлар ёрда­

мида уртага КСJГГИРИШ мумкин булмай к,олади. 

8 .9-шаклда н-зк нивеJDfРИ куРиш трубасида рейка тасвири куР­
сатилган. 

н-зк нивелири н-зкл ва 2Н-ЗКЛ шифрлари билан roризонтал 
лимб конструхциясида чик,арилади. Лимб булагининг к,иймати 1 о га 
тенг. Лимбдан санок, 0,10 аник,пикца олинади. 

Техвп Н -1 О lIIIIIeJIIIPII 

Нивелир ички фокусланувчи куРит трубаси J (8. IО-шакл) , пред­
мет тасвирини т}'Fpи х;осил к;илувчи, контактли ЦИЛИIЩPик адилак 

2, доиравий ад:илак, элевацион винт 4 (цилиндрик адилак луфакчаси 
учларнни тугаштириш учун), лимб доираси 5, штативнинг шарсимон 
к,алПОJ<;Часи 6, нивелир штативининг шарсимон к,алпок;часи устига 
уРнапич винт 8ёрдамида мах;камланадИ . Бу нивелир конструкция-
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сининг асосий хусусияти шундан 

иборатки, унда к}'таргич винтлар 

Ау". Доиравий адилак буйича ни­
велир айланиш SiJQtни веpntкзл )1,0-

латга келтириш учун 9Рнатгич винт 

дасгаси 9ни озгина бураб шарсимон 
к,алпок;ча астагина БУшаТИ.llaдН, ке­
йин даста ёрдамида доиравий али­

лак пуфакчаси марказга келти­

рилади ва дастани кучсю бураб, 

"алпок;ча си"иб (мцкамлаб) 1<;9-
Йилали. К9Риш трубаси майдонида 
цилиндрик адилак пуфакчасининг 

тасвири к9Ринади . Нивелир ай­
ланувчи 1Q!СМИ гардишида, окуляр 

томондан тешикча /о "OJширилган 
булиб, у орк,али I<;9зrалмас индекс 

буйича лимбдан сано" олинади. 
8.10- шаlUl. 

х.озир бу нивелир горизонтал лимб билан 2Н-I0Л шифрда ва 
компенсатор билан эса 2Н-I0КЛ шифрда ИlWJаб чик.арилмокда . 

® Нввелирларни теlrnlllpИПI ва туз8тиm 
Нивелирлар к;уйидаги геометрик шартларни к.аноатлантириши 

керак: 

1. Доиравий адилак Y1Q! нивелирнинг айланиш у"ига параллел 
булиши керак (ZZ' 11 Л', 8.ll -шак.л). 

:1 
I 

v -у' 

vv' • трубllНИlfr Jlgpиш JI\II. ии'· ЦILIIIIR,1I,PII 8,ЦICJWC N. 
zz' . )\оиревЮ! ВДИJlIUI 1I\И. :J:J'. lIIIIIellllJllllRI' aIWu!иJI ~и. 
НН' • иг.лар 'I1IJИtМIr I'Oри3О11'1'U ИПИ. 

8.11- шакл. 
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8.12- mакл. 

КУ"гаргич винтлар ёрдамида доиравий адилак пуфакчаси ноль 
пунктга келтирилади. Бунда аввал иккита фаргич винт ёрдамида 

пуфакчани ноль пункт "аршисига олиб келинади (8.12-a шакл) , 
кейин эса учинчи фаргич винт ёрдамида ноль пунктга келтирилади 

(8.12-6 шакл). Нивелир айланиш }'х;и атрофида 180' га бурилади (8.12-
вшакл). Агар пуфакча ноль пунктда "олса, шарт бажарилган БУлади . 

Агарда доиравий адилак пуфакчаси ноль пунктдан четга oFca, УНда 
пуфакча оrиш ёйининг ярмига адилакнинг ТУ3а1Тич винтлари, "олган 
ярмига зса, фаргич винтлар ёрдамида ноль пунктга келтирилади . 

Шундан кейин шарт бажарилишини яна текшириб кУРиш керак. 
2. Иплар тУРининг горизонтllЛ ипи нивелирнинг айланиш }'х;ига 

перпендикуляр булиши керак (ННИ)', 8. Il-шакл) . Бу шартни тек­
шириш учун нивелирдан 5 - 8 м масофада рейка уРнатилади ва 
унга кУРиш тру6аси к.зратилади . l(aратиш винти ёрдамида кУРиш 

майдонидаги рейка тасвири горизонтал ипнинг }'нг ва чап учларига 

келтирилиб санок,лар олинади . Агар санок,лар бир хил чи"са, шарт 
бажарилган х,исобланади . Акс х,OJща , яъни санок,лар 1 мм дан купга 
фар" "илса, иплар тУРи тузатилиши керак. Бунинг учун ав вал са­
нок,ларнинг уртача ~ймати х,ис06ланади, кейин тузатгич винтлар 

бушатилиб , иплар тУРи горизонтал ипининг учида уртача сано" 
х,осил булгунча бурилади . Шундан кейин тузатгич винтларни мц­

каМ.lаб, текширишни такрорлаш керак. 

3. Тру6анинг куриш ~ uилиндрик адилак YlQfra параллел бу­
лиши керак (VJI' 11 ии', uилиндрик адилиакли нивелирларда) ёки 
тру6анинг куриш y~ горизонтал булиши керак (компенсаторли 

нивелирларда) . Бунга нивелирларнинг асосий геометрик шарти де­

Йилa.:tИ . Бу шартни текшириш учун бир-биридан 50 - 70 м масофада 
турган А ва В нyк;rаларга ",ози", ",о~ади (8 . 13-шакл). А ва В Hyк;ra­

ларнннг ора.,lиrи тyrpи на тескари й}'налишда олдинга нивелирлаш 

усри билан ннвеЛИР,lанади. Бунинг учун А нyк;ra ёнига нивелир 

окуляри шовун чизнrи БS'йича нyк;ra (КРЗИJQ устига т9Jpи келадиган 

~.JIиб уРнатилади на к.озик. устидан окуляр марказнгача булган ба­

.1aН1LllIK - ниве.1ИР баландЛИГИ ;) рейка ёрдамида улчанади. Кейин 
рейка В нук;rадаги ",озик. устига вертикал ~иб J<;)fйилади на унга 
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8.13- шакл. 

кУРиш трубаси к,аратилиб, 81 саНОFИ олинади (8 .13-a шаК:l). ЭВдl1 
худди шундай иш тескари йуналишда бажарилади; бунда В II YI\Ta 
ёнига урнатилган нивелирнищ баландлиги i) улчанади на А ну,",тн­
сидаги крзик, устига к.9Йилган рейкадан 8) саНОFИ оли нади. Ре й ка'ЫI 1 

санок, олинаётган пайтларда куРиш майдонидаги адилак пуфак ' l:JC JI 
ярим паллаларинингтасвири туташтирилган булиши керак (ЦI1.111Н.l­

рик адилакли нивелирларда) ёки доиравий адилак пуфакчаси НОЛ l.. 

пунктда булиши керак (компенсаторли нивелирларда). Асосиii гсо­

метрик шартнинг бажарилмаслик хатоси х к.уЙидаги ифода 6~' iiнча 

топилади: 

81 +6) i l +i) 
Х=-2---2- ' (826) 

Агар х нинг lQ-1ймати 4 мм дан ошмаса, шарт бажарилган БУлади . 

Лкс холда, цилиндрик адилакли нивелирларда цилиндрик адилак 

9IQ1нинг холати, компенсаторли нивелирларда эса кУРиш ук,ининг 

холати тузатишшrn керак. Бунинг учун рейкздан охирги марта олинган 

сано,,"инг тузатилган lQ-1ймати 8Пу> = 8) - Х х,исоблаб олинади. Кейин 

цилиндрик адилакли нивелирларда элевацион винт ёрдаМИда иплар 

турининг roризонтал или тузатилган 82rvэ саноrиra тУFPиланади. Шунда 
цилиндрик адилак пуфакчаси ноль пуНктдан четлашади. Uилиндрик 
адилакнинг юк,оридаги ва пастдаги тузатгич винтлари ёрдамида кУРиш 
майдонидаги пуфакча ярим паллаларининг тасвири туташтирилади, 

Я'Ьни бу билан пуфакча ноль пунктга келтирилади. Компенсаторли 

нивелирларда эса доиравий адилак пуфакчасини ноль пунктга кел­

тириб, иплар турининг юк,ОРИда ва пастда ЖОЙJ1ашган тузатгич винт-
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8.14- шаlUl. 

лари ёрдамида горизонтал ип тузатилган 87:ryэ саНОFИга 'J1Fpиланади. 

Знди шарт бажарилганлигига ишонч х.осил lQUlиш учун текшириш 

такрорланади. 

4. Асбоб айланиш }fк.и вертикал х.олатда турганда, цилиндрик 
адилак ук;и ва трубанинг кУРиш }fк.и узаро параллел вертикал те­

кисликларда ётиши керак . Бу шарт фц,ат uилиндрик адилакли ни­
велирларда теIO.1lИРИЛади . КуРиш трубаси фаргич винтлардан би­
рининг йуналиши БYi1ича уРнатилади ва адилак пуфакчаси ярим 
паллаларининг тасвири тyrаштирилиб, SO - 70 м масофада турган 
рейкадан санок. олинади. КуРиш трубасига нисбатан икки ёнбошда 
к.олган иккита фаргич винт к.зрама-к.арши томонга бир неча марта 
буралиб, нивелир аввал бир томонга, кейин иккинчи томон га OF­
дирилади. х,ар иккала х.олда х.ам сан~IQiИНГ ва пуфакча ярим паллалари 
тасвирининг узгармаслиги теIO.1lИРИЛ~. Агар санок. узгармаган х.олда 

пуфакча ярим паллаларининг тасвири туташган х.OJща к.олса ёки 
фак.ат бир томонга силжиса, шарт бажарилган БУлади. Ахс х.олда, 
яъни санок. узгармаганда пуфакча ярим паллаларининг тасвири к.а­
рама-к.арши томон га силжиса, бу силжиш цилиндрик адилаКRИНГ 
ёнбош тузатгич винтлари ёрдамида бартараф к.илинади. Текшириш 
такрорланиши керак. 

S. Компенсаторнинг WИ ишлашига ишонч х.осил к.илиш керак 
(н-зк нивелири учун). Демак, бу шарт компенсаторли нивелирларда 
текширилади . Бунинг учун нивелирдан 40 - SO м масофада рейка 
~ади ва доиравий алилаКRИНТ пуфакчаси ноль пунктда БУлганда 

(8.14-0 шакл) рейкадан в. саНОFИ олинади, кейин фаргич винтлар 
ёрдамида пуфакча окуляр, обоектив, чап ва Унг томоиларга бир 

БУлакка ОFдирилиб (8 .14-6, в, г ва д шаlUlЛар), рейкадан 8е, 8., 8, ва 
в. саНОКJIари олинади . Бу CaHOКJIap дacrлабки олинган 82 caнornдaH I 
мм ДаН oprиx, фарк.lQ(ЛМаслиги керак. Ахс х.алда компенсатор нивелир 

ишлаб чик.арилган заводда ёки махсус устахоналарда со:ианади 

~ HII8UIIp реluлари ва УJlарни теllПDlpRlll 
Нивелир рейкалари сифатли ёючдан ясалган булиб, узунлиги 3 

ёки 4 м (3000 ёки 4000 ММ), к.алинлиги 2 - 3 см ва эни 8 см га тенг 
(8.IS-шакл). Рейкага шашкасимон сантимe-IpЛИ булаклар чизилган 
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ва деuиметрли оралих.лзр араб 

раJYiМЛари 6илан к9рсатилган. 

Булаклар ~соби рейканинг 
ластки учидан (товонидан) 

боuиaнaди. ДеWfМe1pJIИ булак­

ларнинг бошланиши чизик;ча 

билан белгиланган . 

Рейка эгилмайдиган ва 

чидамли булиши учун I\YШТaВр 

кесимли lQUIи6 ясалган ва ик­

ки учига металл (тунука) "ол­
ланган. Рейкалар 6ир томонли 
(булаклар бир томонига чи­

зилган) ва икки томонли (6у­

~~ 
~1::1 
~~ 

~ • 
8.15- шаJLII. 

/1. 

лаклар икки томонига чизилган) БУладИ. Икки томонли рейкаларнинг 

бир томонидаги шашкасимон булаклар о" на "ора, иккинчи томо­
нидагилари эса О" ва ,,"зил рангга буялган БУлади. Шунинг учун 
рейкзнинг "ора рангли томони - "ора томон, IQfЗИЛ рангли томони -
,,"зил томон деб ажратилади. 

Сано" олиш I\Yлай булиши учун х.ар деuиметрли булакнинг 
дастлабки бош сантиметрли булаклари ,$" х.арфи куРинишида бе­
рилади ва ,,"ймати дм БИРЛИКД8 ёзилади. 

Рейкаларнинг "ора томонида сано" нолдан (8.15-0 шакл), "ИЗИЛ 
томонида эса ихтиёрий сондан, масалан 4687 мм дан (8.15-6 шакл) 
бошланади. Натижада нинелирлашда к;Улланилаётган рейкалар жуф­

тининг "ора ва ,,"зил томонидан олинган санок,лар фар "И доимий 
к;ийматга тенг БУлади. Икки томонли рейкалар к;Улланилганда ниве­
лирнинг баландлиги Узгаprиpмасдан 1)риб нисбий баландликни икки 

марта, яъни "ора томондан олинган санок,лар на ,,"зил томондан 

олинган CaHOIQIap БУйича аник,лаш мумкин . 
Нивелир рейкалари уч турда: РН-05, РН-3 ва РН-I0 шифрлари 

билан ЧИJQiРИЛади. Шифрдаги сонлар 1 км нивелирлаш йулидаги 
хатолик к;ийматини мм да ифодалаЙди. РН-05 рейкалари 1, Il класс 
нивелирлаш, РН-3 рейкалари т, IV класс нивелирлаш ва PH-IO 
рейкалари техник нивелирлаш учун мулжалланган. Биро" техник 
нивелирлашда фIро" РН-3 рейкалари к;Улланилади. Узунлиги 3000 
мм ли рейкалар яхлит (8 . 15-в шакл) ёки букланадиган к,нлиб чи"а­
рилади. Баъзан букланмасдан, сурилиб ЙИFЮIадигзн (ЙИFМа) рейкалар 
(8.l5-д шакл) '{ам таЙёрланади. 

Дала ишларини бошлашдан олдин реЙ.каларнинг бутунлиги, бу­
лаклар ва раJQiмлар буёFИНИНГ к.Учмаганлиги, мах,камлаш мослама­

ларининг ЮWl3ШИ (букланадиган ёки ЙИFма рейкаларда) ва учлардаги 

металл "опламаларнинг мустщкамлиги к.Уриб чик;илади. Кейин к;у­
йидаги теЮllИришлар бажарилади : 



1. Рейкзлар ж:уфrидarи MeтpJIII оралцлариинr уРтача lQIЙМатини 
aнJDQJaJП . Текшириш Женева чизFИЧИ (зангламайдиган 01\ металлдан 
ясалган , узунлиги 1 м, эни 40 - 55 мм, икки ёFИ I\ИЯ йУнилган ва 
бир томони 0,2 мм, иккинчи томони эса 1 мм ли булакларга 
булинган махсус ЧИЗFИЧ) ёрдамида бино ичида бажарилади . 

Текширишни бошлашдан олдин метрли оралИJQIар, яъни "ора 

томондаги 01 , 10, 20, 29; к;изил томондаги 47, 57, 67, 76 деци­
метрли булакларнинг бошланиши :Уткир к;алам билан металл ЧИЗFИЧ 
ёрдамида белгилаб олинзди. Рейкани эгилмайдиган l\ИЛиб roризонтал 
,(олатда ётк;изилади. Кейин Женева чизFИЧИ ёрдамида )(аР бир метрли 
оралИI\ (01 - 10, 10 - 20, 20 - 29 ва 47 - 57, 57 - 67, 67 - 76) 
икки марта: т}'Fpи ва тес кари йУналишда Улчанади . )(ар бир метрли 
оралИl\Да Женева ЧИЗFИЧИНИНГ унг ва чап учларидан олинган 
caHOlQJap ФаРI\И О , I мм дан ошмаслиги керак. Рейкалар жуФтидаги 
метрли оралИJQIарнинг уРтача к,ийматлари бир-биридан 0,8 мм гача 
фар" К;ИЛИШИ мумкин . 

2. Децимl!'J1lЛll буmurлapдanl хатоликни ~aJп. Текшириш рей­
канинг "ора томонида 01 - 29, "изил томонида 47 - 76 оралИl\Да 
Женева линейкаси ёрдамида бажарилади. Текширишни бошлашдан 

олдин дециметрли булакларнинг четлари :Уткир "алам билан металл 
чизFИЧ ёрдамида белгилаб олинади. Женева ЧИЗFИЧининг чап учидаги 
лупадан "аралиб , ЧИ3FИЧНИНГ ноль щтрихи рейкадаги биринчи де­
циметр бошланиши билан туташтирилади. Кейин Унг томондаги лупа 

' И3FИЧ буйича сурилиб, деuиметрли булаклар четига келтирилади 

,ja caHOlQJap олинади. 9лчаш х,ар метрли оралИl\Да икки марта бажа­
рилади. Иккинчи марта улчашдан олдин Женева ЧИЗFИЧИ бир 03 
силжитилади . РН-3 рейкаларида дециметрли булаклар хатолиги: 111 
класс нивелирлаш учун 0,4 мм, IV класс нивелирлаш учун 0,6 мм 
ва техник нивелирлаш учун 1,0 мм дан ошмаслиги керак. 

Рейкадаги дециметрли булакларни текшириш билан биргаликда 

"ора томондаги нолнинг рейка учидаги металл "оплама (товон) 
четига т}'Fpи келиши х,ам текширилади . Техник нивелирлашда к,Ул­

ланиладИГаН рейкзларда нолнинг товон чeтиra т}'Fpи келмаслик хатоси 

1,0 мм дан орти" булмаслиги керак. 

РН-3 рейкаларидан сано" миллиметр аНИlQJигида олинади . 8.7 
ва 8 .9-шаклларда Н-3 , Н-3К нивелирларидан кузатилаётган рейка­
ларнинг кУРиш маЙдонидаги тасвири ва уларга мое CaHOlQJap келти­
рилган . Нивелирларда тес кари тасвир берувчи кУРиш трубалари уР­

натилганлиги учун рейка нyк;гara 8 . 15-а ,бшаклдаги х,олда уРнатилади. 

Нивелирлашда имар rypининг вертикал ипи рейканинг ук;и БУйича 
JКойлашгирилади ва uилиидрик адилак nyфакчаси ярим паллалари­

нин г тасвири туташтирилади (Н -3 нивелирида) ёки доиравий адилак 
nyфакчаси уРтага келтирилали (Н-3К нивелирида) . Рейкалан сано" 
асосий roризонтал ип БУйича QЛ}f}fали . Санок. олишпа аввал горизонтал 



~ ГеоМe1J)П иивелирлаw аии~иrи 
Уртадан геОМе1рик нивелирлаш формуласи (8 .2) ra кУРа улчанган 

нисбий баландликнинг УРТа квадратик хатоси lO'Йидагига тенг булади 

(v бобга IQtралсин). 

- J 2 2 mh - ma+m;;, (8.27) 

бу ерда т •• т. - ОРJ<адаги ва олдинги рейкалардан олинган еанок,лар 9Рта 

квадратик хатоси. 

Юк,орида (v бобда) кУРиб чик.илганига асосан та = т. = т ... р 
деб I<;yЙидагини ёзиш мумкин: 

mh· = -"'~'P Л. (8.28) 

Рейкага IQtраш хатоси т""р к;ийматига таъсир этувчи хатолар 
к;уйидагича ~собланади . 

1. КуРиш трубасининг визир :Ук;ини roризонтaJJ J(олатга келтириш 
хатоси т •. у. Бу хато к;уйидаги формула БУйича ~собланзди: 

m'~S 
т •. 9 = ---р""' , (8 .29) 

буерда: т..., - цилиндрик адилак nyфакчасини ноль пунктга келтириш 

хатоеи; S - аебобдан рейкагача булган маеофа (мм да) . 

Тзд,,"к;отлар натижасига асосланиб аник,ланишича тaдl1 = 0,1 't, 
бу ерда 't - здилакнинг б)!лак ,,"Ймати. Агар 't = 20" ва S = 100 м 
булса, т8JJЛ" ±l мм. 

2. Рейкадан санок; олишнинг уРта квадратик хатоси тр. с , у 
I<;yЙидагига тенг: 

трс. = ±(0,lЗ6 ~ + 0,02921) , 

буерда: V - кУРиш трубаеининг катталаштириши; 
t - рейканинг булак J<иймати (мм да). 

Агар S = 100 м; V = 20Х; t = 10 мм булса, т ., ±1 мм. 
р,с 

(8.ЗО) 



3. КуРиш трубасининг ~ал IQIЛИШ I<;обилиятига БОFЛИК; булган 
рейкадан санок; олиш хатоси тц, масофага пропорционал ~олда 
таъсир этади: 

-.БОС. т.~ - Vp·S, (8.31) 

v= 20"; S= 100 м булса, тц .. ±1 мм. 
4. Рейканинг дециметрли булакларининг тасодифий хатоси тр ,б 

ни = ±<J,5 мм деб к;абул К;ИЛИШ мумкин. 
КуРиб ЧИIQIЛган хатолар бир-бирига БОFЛИI<; булматан J(олда ул­

чаш натижасига таъсир этади деб к;абул IQIЛиб, I<;YЙидаmни ёзиш 
мумкин: 

J 2 222 
т.,.р = т.,у + тр.е + щ,~ + тр,б (8.32) 

Бу формулага I<;ийматларини к;)!йиб ЧИI<;иб (8 . 28)га асосан 

mh = 2Л = ±3мм ни топамиз. 
Шундай к.илиб, техник нивелир ва шашкали рейкалар билан 

битrа стаНlDIяда нивелирлашнинг уРта квадратик хатосини 3 мм деб 
к;абул к;илиш мумкин . Нивелирдан рейкагача масофа S= 100 м б)iл­
ганда \ км нивелир йУлида станциялар сони n = 5 га тенг б9лади ва 
бу йУлнинг хатоси к;y1tидаmга тент: 

т ... = тет' гп = зJ5 = ±7 мм. 

Чекли хато \ км йУл учун fh .... "" = 3т ... = 3· 7 = 21 мм, бу эса IV 
класс нивелирлаш аник,лигига 1jFpи келади . 

@ Триroнометрик IIII8eJDIрлаm 
Тригонометрик нивелирлашда нивелирланадИган ~ap ора­

сидаги ЧИЗИI<; узунлиги ва унинг оmш бурчаги 9лчанади . Бу ниве­
.1ирлаш ёрдамида баландЛИК узок; масофага тез ва осон узатилади . 

ЖоЙ,Даги А ва В НW3-"'1' лар орасидаги нисбий ба-
_--- ландЛИК h ни улчаш учун 

___ ---.- h' l (8.\6-шакл) иук;rаларнинг 
_1i ___ !!...___ бирига (масалан, А да) тео-

I 
Ih 

-==а' ICI" d J ~------------ -

8 долит-тахеометр, В Н}'I<;Ja­
га эса рейка уРнатилади ва 

куриш трубасини рейка 

учига к,аратиб ОFИШ бурча­

пt v улчанадИ (У бурчакни 
улчаш 6.\ О да берилган). 
Arap АВ чизиmнинг гори-8.16- ".IUI. 
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эонтал ~илиши d 6}'лса, асбоб 6аланплиги i ва рейха 6аланд1lИГИ / 
ни ташкил IQ{JIса, келтирилган шаклдан lO'йидагини ёзкш мумкин: 

h+ /=h'+ i 
ёки 

h =h'+i -/. 

Худци Уша шаклдан 

h' = dtgv 

6},лгани учун нис6ий 6аланд1lИК Qfймати ~идагига тенг: 

h = dtgv + i - 1. 

(8.33) 

(8.34) 

Бу формула ер 'эгрилиги ва рефракция таъсирини х.исо6га олмас­

дан ЧИIQiРЮЩИ. Ер эгрилиги ва рефракция таъсири учун киритила­

диган тузатмаf6илан ифодаланса (8.34), формула к;уйидагича 6}'­
лади: 

h=dtgv+;-I+/. (8.35) 

Бу формулага тригонометрик нивелирлашнинг асосий формуласи 
деЙИЛ3дИ. 

Нивелирланадиган нук;галар орасидаги масофа d = 300 м 6ул­
ганда, (8.24) формуладан/= 0,01J.t 6улишини анИlQlаЙмиз. Триro­
нометрик нивелирлашда, кУпинча, нис6ий баланд1lИК Qfймати 0,01 
м гача яхлитлаб олинади ва шунга КS'Pa d = 300 м гача булганда / 
тузатма х.исобга олинмаслиги мумкин. 

Агар v ни улчашда КS'Pиш трубаси рейкада белгиланган асбоб 
бал3нд1lИГИга тенг lQ{JIиб олинса (яъни ; = 1), юк;оридаги (8.35) фор­
мула к;уйидаги КS'Pинишга келади: 

h =dtgv. (8.36) 

Ипли дальномерда улчанган QfЯ чизик; узунлиги D нинг roри­
эонтал к;уйилиши к;иймати d к;уйидаги формула БУйича ~собланади 
(7.6. га IQiРалсин). 

d=(Кn'+c)cos2v. 

Бундан d Qfйматини (8.36) га к;Уйиб, ОFИШ бурчагининг Qfймати 
10· гача булганда, sin2v '" sinv эканиии ~собга олиб ёзамиз: 

h = !(Кn'+C)sin2v. 

Бу формуладаги Кn' + с )'рнига D ни олиб ёзамиз: 

h = !Dsin2v. 

(8.37) 

(8.38) 
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Амa.mtЙ ~соблашларда ушбу формула ишлатилади. Нисбий ба­
ландлик к,ийматларини ){Исоблашни осонлauпиpиш маI<;садида И1WIаб 

ЧИlQIЛган махсус "тахеометрик жадваллар" ёки номограммалардан 

фоЙдаланиш мум:кин . Триroнометрик юmeлирлашда асбоб балaнд1IШИ 

i на I<;аратиш баландлиги I к;ийматлари 0,01 м аник,ликда )lлчаб 
тоnилади на уни, кичиклиги учун, эътиборга олмаслик мумкин. 

Шундзй к;илиб, триroнометрик нивелирлаш аник,лиrига асосан чизщ 
узунлигининг )lлчаш хатоси таъсир этади. 

ОFИШ бурчагининг I<;иймати 1 О· гача ва масофа D = 100 м 
б)lлганда, масофа 1:200 аник,ликда )lлчанса, (8.38) формула буйича 
,{исобланган нисбий баландликнинг чекли хатоси дh ",±4 см ни 
ташкил lQIЛади . 

@ Янrи технолоrияra асосланган нивелирлар 

Кейинги йилларда ЮI<;ОрИ аник,ликдаги нивелирларнинг янги 

тури - ра~мли нивелирлар ишлаб ЧИI<;ИЛиб ~лланилмокда. Буларга 

мисол I<;ИЛиб Dini 11 , Dini 21 (Германия); NA 2002, NA 2003 (Швей­
цария) келтириш мумкин. 

Анъанавий нивелирлардан фарк; к;илиб, раI<;амли нивелирлар 

электроника билан жих;озланган lI"а махсус иш дастурлари била н 

таъминланган БУлади . Бу эса дала улчаш ишларини ва натижаларни 

ишлаб чик;иш жараёнини автоматлаштириш имконини беради , жум­

ладан : 

- штрих-кодли нивелир рейкаси б9йича CaHOI<; олишни автома­
тик равиuша бажарад.и ; 

- У'лчаш натижаларига труба визир YI<;ининг цилиндрик адилак 

ук;ига параллел эмаслик (i бурчагига) , ер эгрилиги ва рефракция 

хатолари учун тузатмаларни автоматик равиuша киритади; 

- нивелир билан рейка орасидаги масофа 100 м гача булганда 
roризонтал J<;}'Йилишни 2S мм гача аник,nикда автоматик улчаЙдИ ; 

- улчаш натижаларини автоматик равиuша ички ёки ташк;и 
ёдлаш модулига ёзади; 

- нивелирлаш елкаларини (нивелирдан op~ ва олдинги рейка­

ларгача масофалар) тенглиги ва нисбий баландлик У'лчаш натижасини 

автоматик текшириб боради ; 

- улчанган натижаларни автоматик ишлаб чик;иб, нук;галар ба­

лаНдЛИГИНИ беради; 

- улчаб толилган маълумотларни ёзиб сак,nаш учун PCMCIA 
картш:идан фоЙд3Jlанади ; 

- асбобни бош~риш проuесси IO'лай , шунингдек, ундан фой­

даланишни узлauпиpиб миш ОСОН. 
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Dini 11 ва Оini 21 раIYIМЛИ 
нивелирлар (8.17 -шакл) билан 
I км й)lлни тfFpи ва тескари й)I­
налишларда инвар рейка ~ллаб, 

0,3 мм аНИIQIИКда, ОД!I.ИЙ бух­

лама рейка I\YJVlаб эса I мм 
анИIQIИJЩa улчаш мумкин. Стан­

uияда туриб 2,5 м дан 100 м 
гача масофадаги нук.талар 4 да­
IQfКJi вaк;rдa улчанадИ. Нивелир­
да урнатилган компенсаторни 

ишлаш чегараси ±15' га тенг. 
Нивелирда горизонтал доира уР-
натилган булиб, унинг булак 
lQfймати 1· ни ташкил lQfЛади. 8.17- шаlUl. 

Нивелирда жойлаштирилган дастур ~идаги ишларни бажариш­
ни таъминлзйди: алОJQЩа улчашни, к,айта улчашни, УРТаДаН ва олдинга 

нивелирлашни, режалаш ишларини ва нивелир йулини тенглашни . 

Рейкалардан олинган саНОIQIарни нивелир ёдига ёзиб сак,лаш 
ёки асбоб дисплейи (экрани) дан Ук.иб журналга ёзиш мумкин . 



.' " Учuнчu БУЛU/I"', ГЕОдЕЗИК 
ТАРМОlфAPx,AIЩДA МАъ.iiYмОТЛАР . " 

IХ боб. 'дАвлАТТJЮДЕЗИК ,ТАРМОI(ЛAР 

@ Умумий ма'ЬJl)'МОТЛар 
Ернинг Kaтra IQtСМида ёки бирон-бир давлат х;удудида, маълум 

геометрик шахлда ва мумкин ~aдap бир хил орали~а жойлашган, 
марказлари ЖОЙда мустцкам к.илиб уРнатилган, битrа системада 

координаталари (х, у) ва баландликлари (/1) маълум ёки координа­
талари (х, у) ва баландликлари (/1) алОJЩQа аНИ1Qlанган пунктлар 
(tfYI<;Галар) тизимига бош reoде3ИК тapMo~ap ёки дaaJl8T reoДе3ИК 
таРМ~.РИ деЙилади. Геодезик тapM01Qlap планли-баландлик (х, у 
ва Н маълум), фак.ат планли (х, у маълум) ва фа~ат баландлик (Н 
маълум) таРМОlQ1арига БУлинади . 

капа х;удудда битrn координаталар ва баландликлар системасида 
к;урилган геодезик TapMOК)lap ту JO'ДYMa съёмка ишларини ~ap хил 

жойларда, ~p хил вaJ<;Гдa, бир-бир'9"3 БОFЛИк. булмаган ~олда ташкил 
к.илиб, уларнинг натижасидан фоЙдал.аниб , х;удудни умумий карта­
сини тузиш имконини беради. Бундан таШlQiрИ геодезик улчашлар 
хатосини бутун JO'дуд БУйича тенг тарlQiЛиш имконини беради ~мдa 
улар даражасини текшириб боришни таъминлаЙди. 

Геодезик TapMOК)lap умумийдан хусусийга утиш тарзида к;ури­

лади, пни, аввал катта JO'ДYMa сийрак ва жуда ю~ори аНИК)lикдаги 

пунктлар (НYJ<;Галар) тармоFИ ~осил к.илинади, кейин эса тармок. 

nyнктлари босIQtЧма-босIQtЧ зичлаштирилади, бунда ~p бир кейинги 
босIQtЧ олдингисига боFланади ва аниК)lИГИ эса пасайиб боради. 

Планли геодезик тармок.лар, асосан, триангуляция, полигоно­
метрия ва трилатерация усулларида к.урилади. Триангуляция усулида 
учбурчаклар тармоFИ тузилиб, учбурчакларнинг ~MMa бурчаклари 

ва бошланFИЧ х.амда охирги томонларнинг узунлиги Улчанади. То­
монлардан бирининг узунлиги ва учбурчаклар бурча клар и ОрlQiЛИ 

тармок. учбурчахларининг томонлари х.исобланади. 

Томонлардан бирининг дирекцион бурчаги ва пунктлардан би­

рининг координаталари ОрlQiЛи к.олган ~MMa пунктларнинг коор­

динаталари х.исобланади. Триангуляция усулининг асосий мазмуни 

шукдан иборат . Леки н амалда триангуляцияни !\уллаш маълум дара­

жала мураккаб ишлар билан боFЛИк. ва шунинг учун у махсус 

фан - олий геодезия томонидан амалга ошириладИ. 

Полиroнометрия усулида синщ ЧИЗИJ(,1lардан иборат й9ллар тар­
моFИдa х,амма бурилиш бурчаклари ва томоилар узунлиги улчанади . 

'У'лчаш аник.лиги юк.ори даражада таъминланган булиши керак. Бу 
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усул, асосан, уРмон на шщар J(Yдудnapида (tfY1(I'aЛарнинг бир-биридаН 

кУРиниши ,,"йнн шароитда) купрок. ~ЛJIанилацн . Томоилар уэун­
лнrинн электрон дальномерлар билан юк.ори аник,лнкда улчаш нм­

кониятн 1)'rилгандан кейнн бу усул, айнн"са, УНУМ,1н булди . 

Трилатерация усулида учбурчахлар тармоFИ к.урилнб, уларда бур­

чаклар 9Рнига фак,ат томоилар уэyнлиm улчанади. х,нсоблawлар йУ.'lн 
билан якуннй натижа - нyJgаларнинг коордннаталарн топиладИ . 

Планли reoдеэнк тармок,лар давлат плаили геодеэик тармок,ларн, 
1- на 2- разряд эичлаш тармок,лари ва съёмка тармок,ларига БУлннади. 

@ ДauaT lIJIаИJJИ reoдезик Т8рМОlr,llари 

Даалат reoдеэик тармоFИ барча масштабларда бажарилацнган то­
поrpафнк съёмкаларнинг бош геодеэик асоси J<,ИсобланадИ. 

Давлат плаили геодеэик тармок,лари триангуляция, полнгоно­
метрия, трилатерация усулларида курилнб, туРт классга (1, 2, 3 ва 
4) булннади, улар бир-бирндан бурчакларнн ва томоиларни улчаш 
аник,лнги бман, учбурчак томонларинннг узуилиги ва уларни к;у­

ришни бирин-кетимиги билан фар" lQUIади. 
Давлат геодеэик тармоFИ маълум схема асосида УМУМНЙдан ху­

сусийга Угиш (ю"ори классдан куйи классга утиш) принципида 
курилади. 

Триангуляция усули бман давлат планли геодеэик таРМОFИНИ 

~осил lQUIиш схемасини куРиб чик.амиэ. Биринчи навбатда 1- класс 
триангуляцияси учбурчаклари к,атори меридиан ва параллеллар йу­

налиши БУйича курилади (9.l-шакл). Учбурчаклар к,атори уэаро 1)'­
ташган полигонларни ~OCM lQIJIади. Ушбу полигон учбурчаклари 

звеносининг узунлиги 200 км 
дан ошмаслиги керак. 

Полиroннинг ~ap бир бур­
чагида базис томонлари олиниб 
(CD, EF, GН), уларнинг узун­
лиги улчанади ёки базис тар­

моFИ ~OCM lQUIиниб, унда чи­

"иш томонининг узунлиги 

(АВ) ни хисоблаш учун кичик 
базис Улчанади. Бундай базис 
узунлиги 6 км дан кичик бул­
маслиги керак ва улчаш ани,,­

лиги эса 1: 1 000 000 ни ташкил 
К;ИЛИШИ керак. 

Базис ва чик.иш томонла­
рининг иккала учида ~aM ас­

трономик кенглик, УЗОIQIИК ва 9.1- шаКJI. 
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9.2- mакл. 

азимут аНИJqlанади. Триангуляция звенолари }'рнига полиroноме1рИЯ 
звенолари к;урилиши мумкин. 

2- класс 11>иангуляцияси 1- класс полиroнини ёппасига ryлди­
рувчи учбурчаклар таРМОFИ куРинишида (9.1-шакл) к;урилади . Бу 
тармок; ичида (тахминан }'рта к;исмида) базис томон ав (9.1-шакл) 

улчаниб, унинг учларида аС11>ОНОМИК кенглик, УЗОJqlИК ва азимут 
улчанади. 1- ва 2- класс тармок;ларини к;уришда аС1рОНОМИК )'лчашлар 
бажарилиши туфaЙJfИ уларни actpoIIOMo-reoдезик тapм~ap деЙилади. 

1- ва 2- класс таРМОJqlари з- класс пунктлари билан ва кейин 
эса 4- класс пуктлари билан зичлаштирилади. з- ва 4- класс 11>иан­
гуляцияси айрим вак;rларда катта булмаган TapMOJqlap (9.2-шакл) 
шаклида х.ам к;урилади. Ик;rисодий томондан MЦCaдra мувофик; жой­
ларда триангуляция класслари уларга тегишли полиroноме11>ИЯ ёки 

трилатерация класси билан алмаштирилиши мумкин. Давлат nланли 
геодезик тармок,rrарининг тавсифи !<уЙидаги IО-жадвалда берилган. 

lO-жадвал 

Триангуляция Полигонометрия 
Трилатера-

Класс ция 

S. !см m~ f"'L'. ms:S m~ ms:S ms:S 

1 >20 0,7 " 3 .. 1:400 000 0,4· 1:400 000 -

2 7-20 1,0 4 1:300000 1,0 1:200000 -

3 5-8 1,5 6 1:200 000 1,5 1:100000 1:100 000 

4 2-5 2,0 8 1:200 000 2,0 1:40 000 1:40 000 

Жадвалдаrм белгилар: S - томон узунлиги , км; m, - бурча к 9лчаш-

дarм УРТа квадратик хато, с; f ___ - учбурчак бурчаклари ЙИfИlЩИСИНИНГ 

йУл l<;Yярли хатаси чеки; m,:S - базис томон узуилиrмни fлчаш нисбий 

УРТа квадратик хатаси (полигономe-rpия на трилап:раUИJl.llа) . 
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9.3- Ш81U1. 

1- на 2- класс пунктлари ЖОЙJIашмаган кaтra булмаган х'уДУ1Lllарда 

1:5000 аа 1:2000 масштаблардаги топографик съёмкалар учун гео­
дезик асос сифатида 3- ва 4- класс мустаJ<;ИЛ геодезик тармок,ларни 

к;уришга рухсат этилади . Бунда х,ар бир триангуляция таРМОFида ик­

китадан кам булмаган томонлар улчаниши керак; полигонометрия 

тармоFИ учун 3- классда полигон периметри 60 км дан, 4- класс 
учун эса 35 км дан ошмаслиги кеРак. 

Давлат nланли геодезик тapMoJ<; пунктлари жойла УЗОJ<; муддатга 

к;УЗF3Лмас J<;илиб к;Ушма марказ (9.3-шакл), ТОFЛи х'удудларда эса 

турлар (9.4-шакл) билан мах,камла-
нади. 

Пунктларнинг марказлари ернинг 
музламайлиган J<;3тламидан пастда уР­

натилади. Триангуляция nyнктлари­

нинг маркази устма-уст жойлаштирил­

ган чуян J<;YЙмасидан ясалган иккита 

маркалардан иборат (9.3-шакл) . Иккала 

марканинг маркази битта шовун чи­

ЗИFИда жойлaшюuи керак. I<,yйи марказ 

яхлит бетон 3, бетон лангар (якорь) 
2 ва ЮJ<;ОРИ марказ х,исобланган яхлит 
бетон J дан иборат (9.3-шакл) . J ва 3 
яхлит бетонлар усти га чуян маркалар 

цемент J<;оришмаси билан мах,камла­

нади. Чуян марка 9.3-6 шающа берил­
ган. Пункт координаталари марка те­
шигининг уРтасига, баландлиги эса 

марка уРтасидаги ярим сфера буРтиJ<;-

8- Геодезия ва картоrpафия 

9.4-mакл. 
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9.5- шам. 

нинг юк;ори Н}'IQ'ЗСиra т}iFpи келзди. Мар­
каз усти га тупрок; уйилиб, тепача к;или­

нади (9.З-а шакл), атрофи эса чух;урлиги 

0,4 - 0,5 м тУРтбурчак шаклида арик;ча 
к;илиб каалаб к;Уйилади. Планли геодезик 
тapMOlQIap пунктлари орасица узаро кУРи­
нишни таъминлаш учун уларни марказ­

лари устига тaun<;И белтилар - пирамида­

лар (9.4-шакл) ёки сигналлар (9.5-шакл) 
J<;YPилади. Пирамиданинг баландлиги 10 -
12 м, сигналларнинг баландлиги эса 15 -
40 м гача булиб, ёroч ёки металлдан яса­
JJa1IИ. 

Бурчак улчашда теодолит пирамица­
нинг остига, ерга, сигналда эса сигнал 

юк,ори к;исмида жойлаштирилган махсус 

столчага урнатилади. Сигналнинг тела 

к;исмида куза1)'ВЧИ учун махсус майдонча хам БУлади. Пирамида ва 
сигнал учига визирлаш цилиндри уРнатилади. 

@ Давлат баландлик геодезнк таРМОlVlари 
Даалат баландлик геодезик тармо~ари, асосан, геометрик ва 

тригонометрик нивелирлаш усумари билан барпо ЭТИЛади. Геометрик 
нивелирлаш таРМОlQIари иккита: даалат на техник нивелирлаш тар­

мок.ларига були нади. Даалат нивелирлаш таРМОlQIари тУрт классга 
булинади . Дастлаб бир-биридан узок; орали~а 1 класс нивелирлаш 
й}iллари Yrказилади, кейин 1 класс лунктлари кетма-кет 11, 111 ва 
'У класс rтyнктлари билан тегишли класс нивелир й}iмарини уткззиш 
йули билан зичлаштирилали . 1 ва 11 класс йумари таРМОFИ бутун 
давлат х,удуди учун ягона баландлик асос вззифасини бажарали. 

I класс нивелир й}iллари мамлакат чегараларида жойлашган ден­
гиз.пар сатх,ини 1)'Таштирувчи й)'налишлар буйича Yrкззилиб, энг 
юк;ори аНИlQIикда бажарилали . 

11 класс нивелирлаш тармоFИ J класс тармоFИ лунктларига таяниб 
х-осил к;илинади. 1 ва JI класс нивелир йуллари нивелирлаш учун 
КiY"lай булган жойлардан (темир й}iллар, автомобиль йуллар ва катта 
дарё,lар ёк;алаб) уткззилади. 

Ш класс нивелирлаш тapMom I на 11 класс пунктларига таяниб 
х-осил К}L1ИНа.ди на периметри yP'rача 150 км ни ташхил к;илади . 
1 :5000 масштабдаги съёмкаларЮf таъминлаш учун полигон периметри 
60 км дан ошмаслиги керак. 

IV класс нивелирлаш йуллари битrа й)'налиш буйича юк;ори 
'С1асс пунктлари орасида )тка.зилади. Бу й}iлларнинг узунлиги 50 
км ДаН ошмас..1ИЛf Керак. IV класс нивслирлаш й}iлларининr пунктлари 
бевосита съёмка.lарнинг балаНдЛИК асоси булиб хнзмат к;илади . 
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9.6- mau. 9.7- mau. 

Барча класс нивелирлаш й}!ллари х.ар 5 !см да жойлашадиган 
репер (9.6-шакл) ва деворий марка ёки деворий реперлар (9.7- а,б 

шакл) билан мустах.камланади. 

Грунт реперлар (9.6-шакл) яхлит бетондан ёки ост томони бетон 
лангарли темир трубадан ясалиб, уcтиra марка }!рнатилади . Репернинг 

баландлиги марка уcrидаги ярим сферик б}ipтик.нинг юк;ори нyк;racига 
т}iFpи келади. Грунт реперининг маркаси ер юзидан 60 - 80 см чу­
к;урликда, лангар асоси эса ернинт музлаш чук;урлигидан 0,5 м пастда 
жойлашиши керак. Деворий маркалар МYCТWQ<aM биноларнинг дево­
рига }!рнатилади . Марканинг мутлак; балаНдЛИГИ марка тешигининг 

марказига т}iFpи келади. Деворий репер биноларнинг пешток; (цо­
коль) к;исмига }!рнатилади. 

Давлат нивелирлаш таРМОlQlари t<;YЙидаги аНИlQlикда барпо эти­
лиши керак. 

I класс нивелирлаш йулида нивелирлашнинг }!рта квадратик 
хатоси I !см га mh = :ill,5 мм; 11 класс учун ~ = ±2,5 мм; 111 класс 
учун ~ = ±5,0 мм ва IV класс учун ~ = ±IO,O мм дан ошмаслиги 
керак. 

Съёмка масштабига к;араб давлат nланли ва балаНдЛИК геодезик 
асос пунктлари керакли зичликда к;урилади ва улар жойда мумкин 

1QЩар тенг масофада жоЙЛашгирилади. 



~ 
Турmuнчu БУлuм. ГЕОДЕ3ИК 
СЪЁМКAJIAPНИ БАЖАРиm 

х боб. ГОРИЗОНТAJI CЬ~MКA 

@ Теодолит съёмкаси ва унинг мо~яти 
Теодолит съёмкаси дала улчаш ишларидан бошланиб, уни ба­

жаришда дастлаб съёмка асоси - геодезик пунктлар ОРЗlПfFИда съёмка 
таРМОFИ барпо к,илинади ва у асосида жойдаги тафсилотлар съёмка 
I\ИЛИНади. Теодолит съёмкаси дейилишига сабаб асосий улчаш 
ишлари - roризонтал бурчаклар ва ОFиш " бурчаклари геодезик ас­

боб - теодолит билан бажарилишидир. 
Теодолит съёмкасини бажаришда ёпик; кYnбурчаклар (полиroн­

лар) таРМОFИ (1 О .I-a шакл) ёки очик; кYnбурчаклар таРМОFИНИ J{QCИЛ 
к,илувчи теодолит йуллари (10.1-6 шакл) съёмка тармоFИ булиб хиз­
мат к,илади. Бу чизик,лар учи НYl<Таларининг уРни жойда мщкам­

ланади ва координаталари аник,ланади. 

Катта булмаган ер булакларини съёмка к;илишда эса ёпик. 
купбурчак (полигон) ёки очи~ купбурчаклар съёмка асоси 
вазифасини бажаради (1O.2-шакЛ) . 
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10.1- mакл. 
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Полигон 9pra к;исмида ЖОЙJ!ашган тафсилотларни съёмка 1QL1ИШ 
учун полигон уРтаСИдан JO'шимча йул S'rl<aзилса, унга ДНarOIWI й)'л 

дейилади (2 , 6, 7 ва 5 нyx;rалар, 10.1-0 шак.л) . 
УлчаUUJарни бажарИШдаН аввал йУ;щар бурилиш НУJgaларининг 

урни жойда ёfОЧ К;ОЗИlQlар, ёюч УС'J)'нлар (7.2 га к;аралсин) ва бош­
к;алар билан мустцкзмланади. Нyx;raлар МУC'IЩКaмлангандан кейин 

томонлар орасидаги бурчак.лар, томонларнинг узунлиги х.амда улар­

нинг ОfИШ бурчак.лари (томонлар узунлиги горизонтал к;уйилишини 
J(исоблаш учун) },лчанади. 

Шундай к;илиб, теодолит съёмкасини бажариш Х;УЙИдаги бос­
к;ичлардан ташкил толади : 

1. Теодолит йули (лолигон) НУJgaларини ЖОЙда мустах,камлаш. 
2. Полигон ёки очик; йулда томонлар узунлигини ва горизонтал 

бурчак.ларни улчаш. 

З. Жой тафсилотларини съёмка к;илиш . 

'9ЛЧaUUJaр натижаси махсус журналга ёзиб борилади . Тафсилотлар 
съёмкаси асосида абрис чизилади. 

Дала улчаш натижалари камерал шароитда (хонада) математик 

ишлаб ЧИI<;ИJIади ва теодолит йули нук;галарининг координаталари 

топилади. Сифатли к.алин чизма к.ОFOз (ватман) олиниб, тегишли 
масштабда унга теодолит йУли (лолигони) НУl(fалари J(исоблаб то­
лилган координаталари БУйича туширилади. Планга олиш абрисидан 
фОЙдаланиб, йул томонларига таякган J(олда тафсилотлар тегиlШlИ 

шартли белгилар билан К;ОFOзга тyiIIирилади ва теодолит съёмкасининг 

nлани J(ОСИЛ к.илинади . 

Шундай I<;ИJIиб, ер булагининг теодолит съёмкаси натижасида 
ушбу жойнинг фак.ат тафсилот ва предметлари тасвирланган nлани 
J(ОСИЛ к;илинади . Теодолит съёмкаси, асосан, йирик масштабларда 
бажарилади ва ер, уРмон 'J)'зиш ишларида кенг ~лланилади . 

@ Теодолит йУJШари ва уларни барпо ЭТИШ 
к.ИlШlОК; хуж.алиги ерларини съёмка к;илишда теодолит йу;щари 

кYnинча ердан фойдаланиш чегаралари БУйича, диагонал йул эса 

х.удуд (полигон) ичкарисида Уткззилади. 
Теодолит йУлларини Утказиш иши, одатда, жойнинг мавжуд 

nланларини топиш ва улар билан танишиб чик;ишдан БОlШlанади. 

Натижада йул нук.талари х.амда жойда мавжуд геодезик пунктлар 

уРни аНИJQIаниб йулнинг дастлабки ЛОЙИJ(аси тузилади. Кейин эса 
жоша чик;иб жой шароити била н бевосита танишиб чик.илади (ре­

когносцировка ишлари бажарилади), натижада лоЙих.ага ~шимча 
аНИJQIиклар киритилади ва йУл НYl(fаларининг ЖОЙдаги уРни танлаб 

олиниб мах.камланади. 

Теодолит йУли ЛОЙИJ(асини тузиш ва рекогносцировка ишларини 

бажаришда к.уйидаги шартларга риоя к,илиш керак булади: 
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1. ЙУл бурилиш нух;галарининг уРни ('(еч БУлмаганда учта узаро 
Jфnни Н}'J\raЛар), у бир-биридан к)lpинишини таъминлаш мак;сади­

да, мумкин к;адар дунглик жойларда олиниши керак. 

2. ЙУл томонлари текис ва Улчов лентаси билан :Vлчашга к;улай Itl l 
жойлардан (й)iллар, каналлар ёк;алаб) Утиши па ОFИш бурчаклари I1 

к;иймати унча катта БУлмаслиги керак. 

3. Томонларининг узунлиги 400 м дан катта ва 50 м дан кичик 
БУлмаслиги, уРтача 250 м ачюфида БУлиши керак. 

4. Умуман, томонларнинг узунлиги узаро бир-бирига ЯlQiн булса, il.l>: 
мак;садга мувофик; J(ИсобланадИ. 

5. Томонлар орасидаги бурчаклар к;иймати 180' га як;ин булиши, 
яъни йУл чУзинчок; булиши керак. 

Теодолит йУли томонлари орасидаги бурчаклар 1 минутли ёки 
0,5 минутли теодолитлар билан тУла к;абулда (6.8 га к;аралсин), ярим 
к"абуллар орасида эса лимб '(олатиии 90' га 9згартириб улчаб чик;илади. 

Хар бир томон узунлиги улчов лентаси ёки иккиланган тасвирли 

дальномер билан икки марта - т9fpи ва тескари йУналиumарда улчаб J'I 

чик;илади. Томонлар узунлигининг roризонтал к;}'Йилиш к;ийматини ш 
J(Исоблаш учун ОFИШ бурчаги '(ам бирданига улчаб кетиладИ. Агар 

томонлар узунлигини бепосита улчаш имкони булмаса (йул дарё, I(jG 

жар ёки бошк"а тУсик,лар ОрJ(,,3Jfи Утса) , узунлиги бориб БУлмас ма­
софани аник,лаш усулини к;Уллабтопилади (10.3 га к,аралсин) . 

Бурчаклар ва томонлар узунлигини улчаш билан бир Baк;rдa 
жойдаги предметлар ва тафсилотлар х.ам съёмка к,илиниб (10.4 га 
к"аралсин) борилади. 

Теодолит йУли бурчакларини, томонлар узунлигини улчаш ва f!tj ,1I 

тафсилотлар съёмкасини бажариш натижалари !(,уЙида келтирилган 

дала улчаш журналига (ll-жадвал) ёзилади ва абриси чизиб борилади. 
Таянч reoдезик пyнкrлардан ориеtfГИрлаш учун дирекцион бурчак 

ва координаталарни теодолит йУлига узатиш мак,садида бажарилган 

улчаш ишларига теодолит йjJIИВИ боFлаm деб аЙтилади . 
Очик, теодолит йУли иккита геодезик асос (таянч) nyнктлари 1 • . ~.I 

(нyx;rалари) оралиmда }1тказиладИ (10.2- б шакл). Шаклда N ва К ,. ' ,U 

НYJ(fалари йУлнинг бошланmч иа охирги БОFлаш нук;галари х.исоб­

ланали. Бу nyнктлардан энг камида биттадан nyнктларга (А ва В '~ , а; 
ларга) к,араб йУналишлар (дирекцион бурчаклар aAN ва <Хвк ва) I.,NI 
маълум булиши керак. 

Теодолит йУлини геодезик таянч пунктлар N, К, А ва В ларга 
боrлаш учун N ва К нyx;raларида йУл б)!йича Унг томонда JКойлашган 
~ ва ~ бурчаклар улчанади . Текшириш учун х,ар бир HYJ(f3дa бу 
бурчакларни 360' га тУЛдирувчи бурчаклари х,ам Улчанади. 

Ушбу боFЛaшra бевосита боFлаш деЙиладИ. Лraр теодолит йУлини "~ о ' . 1 

фак"ат бир нyJC;ТЗсигина геодеэик nyнктra боFланса. бунда улчашда ',. ' 1. ' ! 

куя l\Yйилган хато йУлнинг умумий х.олатига таъсир :пади ва х,амма ...!. Г, " '1. 
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II-жаdвш 

HYl\faJlap Лимб Бурчак-
Улчан-

тарjрак; доираси- нинг 
Бурчак - ган 

дан )(исоб-
нинг томон- ОrllШ 

олинган ланган 
9Ртача лар БУРЧ~ГI1. \ 

куза- caHOl<',llap к;иймати 
к.иЙмати узунли-

Гl1. М 
станция тил-

ган 

1 2 3 4 5 6 7 

ДУ (доира 9нг) 
1 212'22,5 ' 

144'52,0 ' 
3 67 '30,5 ' 

ДЧ (доира чап) 

2 144'51,5' 186,67 
1 116'50 ' (1-2) v = 3'05' 

144'Sl' 186,61 
3 331'S9 ' 2-1 

186,64 

нyJqалар бир хил к.иЙматга сурилган б9лади . Шунинг учун йул энг 
камида геодезик асоснинг иккита пунктига БОFланиши керак . 

@ Борнб булмас масофанн аНlII\Лаw 
Юк.орида айтиб Утилганидек, теодолит йУлининг бирон-бир то­

мони, масалан, дарёни кесиб Утгзн булса, Уша томон узунлигини 
бевосита улчаб чик.иш имконияти булмаЙдИ ва бу х,олатда бориб 

булмас масофани аник,лаш усули 

I\Yлланилади. Масалан , теодолит йУ-

лининг АВ томони дарёдан Утиши 

керак булсин (lO.3-шакл). Унинг 

узунлигини топиш учун дарё ёк.аси 

б)iйлаб лента билан улчаниши ~лай 

булган АЛ чизиFИ олиниб, учлари 

ёroч к.озик,лар билан ЖОЙда мус'ГЩ-

камланади ва уларнинг ораси улчов 

лентаси билан мумкин к.адар аник. 

улчанади. Бу чизиIQ(.З базис деЙИЛади. 10.3- шзкл. 
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)(осил булган AlJD учбурчаJ<да иложи булса J(aМMa бурчаклар теодолит 
билан Улчанади. Агар учбурчаJ<да фаI<.ат сх ва ~ бурчаклари улчанган 

булса, у бурчак у = 180 - (сх + Ю формуласи ОРI<.али ~исоблаб 
ТОПЮlади. 

Шунда синуслар теоремасига асосан 10.3- шающан ёзlШI мyмюrn: 

sin~ 
АВ=Х=-'-'8, 

Slfi У 

буерда: AD =8 - базис томонининг узунлиги. 

(10.1) 

Топилган к.иЙматни текшириш учун жойда I<.Yшимча базис 8. 

ва бурчаклар ~. ва сх. улчанади (lO.3-шакл), шунда томон узунлиги 
к.уйидаги ФОрмула билан топияади: 

_ sin~. . 8. 
AlJ = х - sin <Х ) +~I (10.2) 

Томон узунлиги х ни аник,лаш учун учбурчак шундай танланиши 
керакки, базис ва аник,ланадиган томонлар к.аршисидаги бурчаклар 

к.иЙмати 30' дан кичик ва 120· дан катта булмасин (шунда томон 
узунлиги аниКJЮ" топиладИ) . 

х к,ийматлари орасидаги фарк. 1: 1 000 дан катта булмаслиги керак. 
Бу шарт бажарилса, к.иЙ матларн ин.r уртачаси олинади. 

@ Жой тафсилотлар~~и сьёмка I\ИЛИШ 
Ер булагининг чегаралари ва урта IQofсми БУйлаБ теодолит йУллари 

Утказилгаидан сУнг тафсилотларни съёмка к,илиш бошланадИ, кУ­
пинча теодолит йУлларини Утказиш билан бир вaк;rдa тафсилотлар 
х.ам t"ЬёMKa к,илиниб борилади . Съёмка IQofЛИНадИган жойдаги тафси­
лотлар шаклига, чегараларининг мураккаблигига, узоI<. ёки як.ин­
",игига "араб I(,YЙИдаги усуллардан бири JOiлланияади. 

1'jJpи бурч8JtJIII KoopдIIНaтaпap (nepneIlдИК)'JUIPЛ8р) усули. Бу усул 
теодолит йули томон и як,инида жойлашган йУл, дарё, иморат ва 

шунга УхшаШllарни t"ЬёMкa lQUIишда к;Улланилади . Теодолит йУлининг 
томони абсuисса ук,и , нyк;rаси эса бош нyJ<;Гa ва t"ЬёMкa IQ(JIИНадИган 

иншоот нук;rаСИдан абсuиссага тушириладиган перпендикуляр чи­

ЭИК,лар узунлиги ордината деб олинади. 

Масалан, 1O.4-шаклпа берилган 1 - 2 ЧИЗИI<.Нинг I-учи коор­
дината бошига, I - 2 чизи" эса абсuисса УI<.Ига IQiбул к,илинади . 
Унинг Яl\Инида жойлашган дарёни t"ЬёMKa к,илииша, бурилиш Н)'J<.­

та.1ари а, 8, С, d лар уРни к.уЙИдагича топилади . 

I - 2 чизи" БУйлаБ лента таранг тортиб к;Уйилади ва унга о 
HYl(ТaдaH перпендикуляр тушириладИ . Хосил булга н I - о' кесим 

.,ента БУйича аник,.1анадИ, о - о'эса рулетка билан улчанади. Лентани 

I - 2 чнзик. буйича бирин-кетин к;Уйиб, унга кейинги в, с ва d 
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10.4- malUl. 

нyx;rалардан перпендикулярлар туширилади ва тегишли кееимлар 

олдингидай улчанади (1 - а ; 1 - в; 1 - с'ва 1 - d'к;ийматлар ошиб 
боради, шаклга к;аралеин) . 

I\yтбий коордииаталар усули . 10.4-шак.лда бошлаНfИЧ йуна­
лишга 3 - 4 томон , бош нук;тага эса 3-Hyx;ra к;абул к;илинса , а , б, 
в, г, d Н}'1\таларни съёмка к;илиш учун 3 нук;тага теодолит уРна­
тилади , горизонтал доира саНОFИ 0·00 'га т}irpиланиб , кУРиш ч>убаси 
4-нук;тага к;аратилади. Лимб маJ(камланади ва алидада бушатилиб 
труба б-нук;тадаги рейкага к;аратилади ва лимбдан санок; олинади, 

ипли дальномер билан масофа улчанади . Ксйин труба в-нук;тага 

"аратилиб худди олдингидай улчашлар бажарилади ва J{оказо. 

Охи рида ч>уба 4-Н}'1\тага J<;айта "аратилади ва горизонтал доирадан 
олинган сано" текширилади, у 0·00' булса , лимб доираси 

к;УЗfалмаган БУлади. Бу нук;таларни планга туширишда транс­
портирдан фойдаланиш учун лимбдан олинган CaHOJ(,IIap 5' I'a 
яхлитланиб олинади. Нук;таларгача булган маеофа ипли дальномерда 

улчаниши учун 1:5 000 масштабдаги съёмка учун l\Иймати 150-
200 м дан ошмаслиги керак, 1: 1 О 000 масштаб учун эса 250 м 
гача олинади. '9'лчаш натижалари махсус жадвалга ёзилади. 

КесlllD11lpИIП усули. Теодолит съёмкасида бу усул нисбатан кам 

к;Улланилади. Кесиштириш усули иккита - бурчак ва ЧИЗИJ<; кесиш­
тиришларга булинади. Бурчак кесиштиришда теодолит йули нук;та­
лар ида теодолит билан туриб съёмка l\ИЛинадиган нук;тага (10.4-
шак.лда йS'л бурилиш нук;таси Б) к;араб бурчаклар Улчанади. Съёмка 
тегишли аниJ(,IIИГИНИ таъминлаш учун улчанаётган нук;тадаги бурчак 

40· дан кичик ва 140· дан капа булмаслиги ЛОЗИМ . 
Бурчаклар уРнига Н}'I\I'ЗГЗча булган масофалар (йУналишлар узун­

лиги) улчанса, ЧИЗИJ<; кееиштириш деЙилади . Бунда ЧИЗИJ(,IIар узун­

лиги улчаш аебоби (маеалан, лента) узунлигидан катта булмаелиm 
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керак. IО.4-шаюша БнyJ\l'aСIП:IИ съёмка IQ1ЛИШ учун ~I ва ~2 кестирма 
бурчаклари ёки 4-Б ва 5-Б кестирма ЧИЗИlQIар узунлиги улчаниши 
керак. 

Тафсилотларни съёмка к,илши иш бажарувчицан тажриба ва эъти­

БОРНИ талаб lQIJlЗДИ. 

Бунда ~ap бир съёмка lQ1Линадиган нyк;rани улчашда йул к;)i­

йилган хато фцат ушбу нyк;ra учун таъсир этади ва нyx;raдaH нyJ\l'aгa 

узатилмаЙдИ. Шунинг учун уларни тYFPилигини таъминлаш учун 

синчиклаб улчаш ва куз билан солиштириб БОРИШ зарур. Съёмка 

вак;rица ЖОЙдаги IQiШЛО" Jфкалик ер турларини ТYFPи аНИlQIаш ва 

абрисда курсатиб бориш M~M цамиятга зга. 

@ Чизица дирекциои бурчакии уза11lШ 

Теодолит йули томонига дирекцион бурчакни узатиш l\YЙицаги 

уч усул билан амалга оширилади : 

1. Астрономик улчаш (масалан , I<;Yёшни кузатиш йули била н 

ЖОЙдаги ЧИЗИ" ~аlQiIQiЙ азимутини топиш) ёки махсус mротеодолит 
асбоби билан бевосита ЧИЗИIQiИНГ Jl,ЗIQiIQiЙ азимути улчаниб, унга 

меридианлар ЯlQiнлашиши учун тузатма киритилзди. Бу усул ани" 

х,исобланади, лекин у анча мураю::аб ва махсус асбобларни талаб 

~. 

2. Ма.хсус буссоль ёрдамида чизик;нинг магнит азимути улчанзди 
аа унга магнит милининг ОFИШИ Jl,ЗМда меридианлар ЯIQiНЛашишига 

тузатмалар киритилади. Бу усулдан кичик ер участкаларини съёмка 

к;илишда фоАдаланилади. 

3. А ва В нyJ\l'aЛарни туташтирувчи чизик;нинг дирекцион бур­
чаmни нyк;rаларнинг маълум координаталари орl\ЗЛИ ,,"соблаш ва 
уни ЖОЙда белгиланган 1- ва 2- нyк;rаларни туташтирувчи чизик;к.а 

узатиш (10. 5-шакл). Амалла бу усул купрок; к;fлланилади, шунинг 

учун уни батафсил куриб чик,амиз. АВ чизиrnнинr берилган диреКIDfOН 

бурчаги аАВ 00uш8JD'ИЧ двреlЩllОВ бypчu деЙилади . Агар ПАВ }!рнига А 
ва В Н)'I<;I<I.IIарининг координаталари берилган булса, тескари reoдезик 

масалани ечиш орк;али дирекцион бурчак топилади. 1 - 2 ЧИЗИFИНинг 
дирекцион бурчаги a

l
•
2 
ни х,исоблаш учун жойда В ва l-нyк;raларда 

горизоитал бурчаклар ~8 ва ~I улчаниши керак (lO.5-шакл) . Аул 
БУйича бу бурчаклар Унг бурчаклар ,,"собланади . Дирекцион бурчак 
чизик;нинг 'l.3MMa нyк;rаларида у)гармас булишига асосланиб, бош­

ланFИЧ дирекцион бурчак аАВ ни А нyк;rасидан В га к)'чирамиз (10.5-
шакл) ва ушбу шаклга асосланиб к;уйидагиларни ёзами): 
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~, . . 

А 

10.5- Ш8U. 

(10.3) формуладан кейинги чизик,нинг дирекцион бурчаги ол­
динги чизик,нинг дирекцион бурчагига 180· ни ~шиб, ундан унг 
томонда ётган бурчакни айирилганига тенг. 

Агар ЧИЭИJVIар орасидаги унг бурчаклар }'рнига чап томондаги 

бурчаклар 1вва 11 улчанган булса, яна}'ша 10.5-шаклга асосан (10.3) 
формула }'рнига ~йидагини ёзамиз: 

CXB-I=аАВ+18-180) 
CXI-2=CX8_1+11-180 ' (10.4) 

яъни, кейинги чиэик,нинг дирекцион бурчаги олдинги чиэик,нинг 

дирекцион бурчагига томонлар орасидаги улчанган чап бурчакни 
~иб, ЙИFиндидан 180· ни айирилганига тенг. 

@ ТjFpи ва тескарн reoдезик масалаларин ечиw 
Теодолит йУли ~ари координаталарини >Q1,соблаwда, иншоот 

лойЮ(Зсини жоЙfa к)iчиришда ва бошк,а МaJ\садларда т}'Fpи ва тескари 
геодеэик масалаларни ечишга т}lFpи келади. 

ТjFpи reoдезик масалада АВ ЧИЭИFИНИНI" А нух;гаси координаталари 

ХА ва УА (l0.6-шакл), чиэик,нинг дирекцион бурчаги СХ ва roриэонтал 
~илиши d лардан фОЙдаланиб, В Н)'19"асининг координаталари ХВ 
ваув топилади. Масалани ечиш учун берилган к,нйматлар: ХА вауА; СХ 
ва d. Топиш керак: .хн ва Ув ларни. 

Келтирилган 10.6-шаклда АВчиэиFИ 
оддий ~олатда, координаталар система­

сининг биринчи чорагида, унинг дирек­

цион бурчаги шимоли-шарк; йУналиши 
БУйича олинган б9либ, к;иймати румб 
к;ийматига тенг б)iлади. Шаклдан ~и-
дагиларни ёэамиэ: 

Ха = ХА + dx} 
Уа = УА +6У , (10.5) 

бу ерда ~ ва Ау координаталар орттирмаси 
деЙилади. 

х 

Х, 

ХА 

8 
---~",-d ,4Х 

А ___ ~ 

---1 4У I 
о' '~ .J. t:o 

10.6- mau. 
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АВ ЧИЗИFИнинг roризонтал J<;YЙИЛИШИ d ва дирекцион бурчаги а 
~йматлари берилганини ~собга олиб, шаклдаги тУFpи бурчакли 
учбурчакдан J<;YЙидагиларни топамиз: 

~ = dcosa} 
dY = dsina . (10.6) 

Ушбу формула БУйича JQiсобланадиган dx ва Ау ишоралари cosa 
ва sina ларни ишорасига ёЮf румб бурчакларининг номига боFЛИКДИР. 
Координата орттирмаларининг ишораси 12-жадвалдан фойдаланиб 

аюцnанади. 

12-жадвал 

Чораклар 

Дирекцион 
Рум6ларнинг Орпирмалар ишораси 

бурчакларнинг 

к,иймаrn 
номи 

ы. l:J.y 

1 О· 90· Ш Ш. + + 
11 90· 180· Ж Ш. + 
III 180· 270· Ж F 
IV 270· 360· Ш F + 

-

(10.6) формулалар БУйича I:J.X ва l:J.y lQfйматлари триroнометрик 
функцияли кanькуляторда JQiсобланса, координата орттирмаларининг 

ишоралари автоматик равишда келиб чик.а,llИ . Агар ;v.исоблаш триго­

нометрик жадваллар ёки координаталар оpтrирмасини х;исоблаш жад­

валлари БУйича JQiсобланадиган булса, а ~ймаТИдан румб lQfймати 

г га маълум формулалар БУйича 9тиб, румб номига к.араб, юк.оридаги 
жадвалдан I:J.X ва dY ишоралари аник.ланади. Шуни х.исобга олиб 
(10.6) формулани к;уйидагича ёзамиз: 

I:J.X = dCosr} 
l:J.y = dsinr . 

(10.7) формулани (10.5) га кУйиб топамиз: 

X,=XA+dcosa} 
У. = УА +dsina . 

(10.7) 

(10.8) 

Tea1818 reo.жJIIII[ М8caлua АВ чизиmнинг учлари координаталари 
Х" ва У,,; хн ва ув лар берилган булиб, ушбу чизи,,"инг дирекuион 
бурчаги а ва узунлиги d х;исоблаб топилали. 
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(10.5) Формуладан ёзамиз: 

~=xa-XA} 
дУ = Уа - УА . 

(10.9) 

10 . 6-шаклдан АВ ЧИЗИfИНИНГ дирекцион бурчаги а к;уйидагига 
тенг: 

дУ _ Ув - УА . 
tga = ~ - Хв - ХА (10.10) 

Бу формула БУйича ~собланган натурал к;и:йматдан фоЙдаланиб, 

тригонометрик жадвал ёки калькулятор буйича румб бурчаги топи­

лади ва ДУ)(,аМДа ~ ишораларига )(,араб румбдан дирекцион бурчакка 

уrилади. Чизик; узунлигини х,исоблаш учун (10.7) формулани к;)'Йи­
дагича ёзиш мумкин : 

d = --м... = ~y 
cosr sinr' 

(10.11) 

Бундан ташк;ари , чизик; узунлиги d 10.6-шаклдаги учбурчакдан 
к;уйидагича топилиши мумкин: 

d = J(XB - хА )2 + (Ув - УА)2 = J(~)2 + (ду)2. 

@ tпи~ полиroи lI)'5:WIарlllllПll; 
коордииаталариии ~исоблаш 

(10.12) 

Теодолит йУлларини математик ишлаб чиIQtш ушбу йУллар Н)'К.­

таларининг координаталарини топиш мак;садида бажарилади . хи­

соблаш ишларининг кУплиги ва мураккаблиги улчаш журналидаги 

чик;арилган ярим к;абуллардаги бурчак IQtйматлари ва улар БУйича 

бурчакнинг х,исобланган уРтача IQtйматини к;айта текшириш вази­

фасини ~яди. Шунинг учун дала ~соблаш ишларини к;айта тек­

ширишга катта эътиБОР берилади . Журналнинг (ll-жадвал) 5- ва 6-
устунларида ёзилган бурчак ва ЧИЗИlQ1арнинг текширилган уРтача 

к;иймати сиёх, билан ёзиб чик;илади . 

Бу ерда ёпик; полигон ва унинг Нуl\fаларига учлари билан БОF­

ланган очик; полигон к)ipинишидаги теодолит йУлларини математик 

ишлаб чиIQtш к)ipиб чик;илади. Мисолда олинган ёпик; полигон ва 

унинг диагонал йУли IО.7-шаклда берилган . 

Бурчак БОFланмаслиги ~ийматини ави~аm ва бурчакларви 
тенrлam. Дала журналида ~собланган IQtйматлар текшириб чик;ил­

гандан кейин бурчаклар уРтача lQiймати журналдан координаталар 
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10.7-mакл. 

хисоблаш ведомостининг (13-жадвал) 
2-устунига к}iчириб ёзилади ва х,амма 
бурчаклар к;иймати ЙИFИНДИСИ топи­

либ, Уша устуннинг остига ёзилади. 
епик,. полигон бурчак БОFланмаслиги 
к,.иЙмати к.уЙидаги формула билан 

аник.ланади: 

/~ = 111 - 1[3... 
I I 

(10.13) 

бу ерда J1} - бурчаклар БОFланмаслиги; 

111 - улчанган бурча клар ЙИFИНДИСИ; 
I 

113н - бурчакларнинг назарий ЙИFИJЩиси. 
I 

f.ПИк,. полигон бурчакларининг назарий ЙИFИНДИСИ lO'Йидаги 
формула билан аник,ланади : 

1[з" = 1800 (п - 2). 
I 

(10.14) 

бу ерда n - 9лчанган бурчаклар сони. 

Бизнинг мисол учун (10.13) ва (I0.i4) формулалардан /~ = 
= -01,5 'ни топамиз (х,исоблаш тартиби l3-жадвал остида берилган). 

Теодолит йуллаРИдаги бурча к БОFЛанмаслиги к,.иЙмати чеки 
хуйидаги формула билан аник.ланади : 

/. = 1'..Гn . 
""'ММ 

(10.15) 

Бизнинг мисол учун (10.15) формуладан : 

/13 ...... = 1 'Л '" 02,6 '. 

Агар улчанган бурчакларнинг БОFланмаслик к,иймати ушбу 

формула буйича х,исобланган к,ийматдан катта булса, х,исоблаш 

натижалари к,айта текширилади, керак булса, бурчакларни к,айта 

улчаб хатолик топилади ва тузатилади . БOFланмаслик йул к;Уярли, 

яъни/~ s/I3 ...... булса, у )(,Эмма улчанган бурчакларга тенг ва узининг 
ишорасига тескари ишора билан тарк,атиб берилади, яъни 

-f~ 
y~ =n (10.16) 

Ушбу формула бfйича тузатмаларtUf ~соблащда х,амма бурчахлар 

тент аНИJ91икда улчанган деб к,абул к;илинади . Амалда боFланмаслик 

камдан-кам х.олатда бурчаклар сони" га к,.олдик,.сиз булинади . Шу 
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Ички бурчаклар 
(9m') ДиреК-

цион 

Nq бур-

9"лчан- Туза- чзк-

ган тилган лар 

1 2 3 4 

В ~'a=29'08' 227·08' 

А 128'20' 128'20' 

+0,5' 76·16' 

1 97'55,5' 97·56' 

+O,S' IS8'20' 

2 174'26,5' 174'27' 

163'S3' 

~IЩ пoлиroн нyIIiТ3JIapllJOlНГ в;оордиваталарини 
JQlСoблam веДОМOC11I 

Поли- Opтmpмалар (м) 
гон 

Х;исобланган 
'ГОмон 

Тузатилган 

Румблар гориз. 

I<;YЙИЛ. 

рун. 
± tJ.x ± tJ.y ± .u ± 

(м) 

S 6 7 8 9 

- -

-10 

ШШ .... :76· 16· 221 ,28 + 52,55 + 214,95 + 52,45 + 

-12 

жш .... :2 1·40· 254,78 - 236,78 + 94.06 - 236.90 + 

-08 

ЖШк,: 16·01' 165,92 - IS9,40 + 46.04 - IS9,48 + 

13-жадвал 

Координаплар (м) 

tJ.y ± х ± у 

10 11 12 

+ 4\00.00 + 2500.00 

214.95 

+ 4152,45 + 2714.95 

94.06 

+ 3915,55 + 2809.01 

46.04 



...... 
00 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

3 107"00' 107"00' -10 

+0,5' 236"53' ЖF:56"53' 201,91 - 110,31 - 169,11 - 110,41 

4 156"31,5' 156"32' -12 

260"21' ЖF:80"21' 259,25 - 43,42 - 255,59 - 43,54 

5 104"47' 104"47' -09 

+0,5' 335"34' ШF:24"26' 191,00 + 173,90 - 78,99 + 173,81 

6 130"57,5' 130"58' -18 +1 

24"36' ШШк.:24"36' 356,60 + 324,25 t 148,63 + 324,07 

А 

:щ =899"58' 900'00' 
LP, =900"00" 

1:d=1650,74 1:+550,7 1:+503,68 
1:-503,69 
fy= -0,01 

1:+550,33 
1:-550,33 

J1J= -02' 

fP"'lCJIjj = I'гп = 1J7 Q 02,6' 

rll H = 180(n - 2) = 180(7 - 2) = 900· 

1:-549,91 
fx = +0,79 -0--

fd = ~fx2 + fy2 = ~(o,79)2 + (0,01)2 = 0,79; 

fd _ 0,79 __ I_.-...L _1_ 
rd - 1651 - 2089' 2100 < 2000' 

-

-

-

+ 

10 

169,11 

255,59 

78,99 

148,64 

1:+503,69 
1:-503,69 
-0--

lЗ-жадвал (давоми) 

11 12 

+ 3756,07 + 2855,05 

+ 3645,66 + 2685,94 

+ 3602,12 + 2430,35 

+ 3775,93 + 2351,36 

+ 4100,00 + 2500,00 



сабабли айрим бурчахларга бошк,а.ларига к,араганда кaтrapoк. тузатма 

беришга тУFpи келзди . К,иск,а томонлар орасндаги бурча клар узу н 

томонли бурчакларга к,aparaн.цa каттаро" хатолик билан улчанишини 
х,исобга олиб, уларга каттаро" тузатма берилади. Бурчаклар 

l\,Ийматини яхлит минутларга келтириш JQtс06и бнлан х.ам тузатма 

тарк,атилиши мумкин. Лекин бу томонлар узунлиги катта булса, 

йул аних.лигининг пасайишмга олиб келади. Тарк,атиб берилган 
тузатмалар ЙИFИНдИси боfЛанмаслик хатоси JQtймзтига тескари ишара 

бнлан тенг булиши керак, яъни 

:tv~ =-~ 
) 

( 10.17) 

Тарк,атилган тузатмалар бурчак l\,Ийматлари устига ёзилади (2-
стунга IQIр3ЛСИН) ва уларнинг ишораси JQtсобга олиниб тузатма 

киритилган бурчаклар l\,Иймати 3-устунга ёзилади . Тузатилган 
бурчакларнинг ЙИfИНДИСИ (3-устун) назарий ЙИfИНДИга тенг булиши 
керак. 

Поnигон томонn.рини.г днре~циои •• румб бурч.~.риии 
~. НYlQЗllар координаталарини JQtсоблаш учун 1jFpи геодезик 

масалани ечиш талаб IQtЛинади. Бунинr учун х,ар бир томоининг 
дирекцион бурчагини ~соблаб чик.иш керзк БУлади . Полигон 
бошланmч томонининг дирекцион бурчаги маълум булса , томонлар 
орасидаги тузатилган ички бурчаклар буйича полигон к,олган барча 
томонларининг дирекцион бурчаклзри (10.3) ёки (10.4) формулалар 
БУйича Jl,Ис06лаб чик,арилади. Мисолимизда олинган полигон учун 
йУл БУйича Унг томондаги бурчзклар улчанганини ,,"исобга олиб, 
к.уйидаги формулалардан фойдаланилди: 

а2 = а) + 180 -1}2 

аз = а2 + 180- I}з 

а 7 = а6 + 180 -137 
а) = а7 + 180 -13) 

Ушбу тенгламаларни кетма-кет бир-бирига i\Yйиб бориб 
куйидагини топамиз: 

а) = а) + 7 · 180 - tl3 . 
) 

Улчанган n бурча клар учун бу тенгламани куйидагича ёзамиз: 

а) = а1 + 18О(n - 2) - tl3 . 
) 
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Бундан j} бурчаклар тенглaнraнини х;исобга олинса, (10.14) формулага 
асосан I<;YЙидаги тенглик келиб ЧИIQIДи: 

<X1 = <Х 1 , 

яъни ёпи~ полиroнда бошланFИЧ дирекцион бурчак ва томонлар 
орасидаги тенгланган бурчаклар ор~али кетма-кет уларнинг дирек­

цион бурчаги х;исоблаб борилса, охирида бошланFИЧ томон дирекцион 

бурчаги такроран келиб чи~ади. Бу эса дирекцион бурчакларни х;и­

соблаш назорати булиб хизмат I<;ИЛади. 

Ю~оридаги 1О.7-шаклда берилган ВваА геодезик пунктлар коор­
динаталаридан (10.1 О) формула БУйича ВА томон дирекцион бурчаги 
<Хв.. =227'08 'топилиб, боFлаш чао бурчаги к;иймати Р: = 29'08 'ва (10.4) 
формула ОрJYlЛи полиroннинг 6ошланFИЧ томони А-l дирекцион 

бурчаги <Х ни куйидагича топамиз: <Х = ~ + Р: - 180' = 227'08 '+ 29'08 L. 

180' = 76' 16 : Полигонда Унг бурчаклар улчангани учун кейинги то­
монлар дирекцион бурчакларини ЮI<;Оридаги формулалардан топамиз: 

<X1= <х+180'- P
1
= 76' 16'+180'- 97'56'=158'20'; 

~=а,+18О'-j31 = 158'20'+180'-174'27'= 163'53' 

ва х-оказо. Назорат х;исоблаш : 

<Х= <Х6+ 180' - Р. = 24'36q..18.0' -128'20'= 76'16'. 

Демак, х;исоблашлар тyrpи. 
Хисобланган дирекцион бурчаклар lЗ-жадвалнинг 4-устунига 

ёзилади . Хисоблаш ишлари 1рИГОНОМС1рик функцияли калькуля­
торда бажарилса, бурчаклар к;ийматининг минут ,,"сми х,ам градусда 
ифодаланибёзилишикерак. Масалан, 145'15'= 145'+ (15:60) = 145,25'. 

Оддий калькуляторда ","соблаш ишларини бажариш учун 1ри­

ГОНОМС1рик функциялар жадва.ли ёки махсус ишлаб ЧИlQiЛган "коор­
динаталар ортгирмаси жадвали" дан фоЙдаланиш мумкин . Бунинг 

учун х,амма бурча клар градус ва минутларда X)fсобланиши керак ва 

J<$шимча координаталар X)fсоблаш ведомостининг 5-устуни "Румб­
лар" х,ам тУЛдИРИЛИШИ керак. Полигон х.ар бир томонининг дирекuион 
бурчаги БУйича румб номи ва унинг ,,"ймати (2.1) даги формулалар 
орк.али X)fсобланиб, жадвалнинг 5-устунига ёэилади . 

Жадвалнинг 6-устунига "полигон томонларининг гориэонтал 
к.УЙИЛиши" бурчак улчаш журналндан томонлар узунлигининг уРтача 

к.иЙматлари кУчириб ёэилади. Бунда полигоннинг к;айси томони к.ия 
чиэщ булиб . унинг ОFИш бурчаги улчанган булса, (7.8) формула 
БУйича тузатма х;исобланади ва чнэнк. уэунлнгига кирнтилиб, натижа 

ЖaдВa./Ufинг 6-устунига ёэилади. Бизнинг мисолимиэда полнгоннинг 

3 - 4 томони узунлиги D= 202,18 м, ОFИш бурчаги v = 2'45'БУйича 
х;исоблaнraн тузатма l1J) = 0,27 м булгани учун чнэнк.иинг горнэонтал 
к;у'Йилиши d= D -l1J) =202,18 -0,27 = 201,91 м га тенг БУлади . 
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КOOP,/DIВaТa opтnqIМU8pIIIIМ ~. Координата оpтrирмала­

ри юк.орида келтирилган (10.6) ёки (10.7) форму.13-1арнинг бири 
билан JQ-fсобланади . 

Олинган миеолда полиroн 1 - 2 томони учун (10.6) формула 
буйича триroнометрик функци.я.ли калькулятордан фоЙдаланиб. ве­

домостнинг 4 ва 6 устунларидан а ва d к.иЙматларини олиб топамиз: 
6х = d eosa = 254,78 . eos158'20' = - 236,78 м, .1у = d sina = 254.78 х 
xsinI58'20'=+94,06 м . 

Худди шу чизик. учун орттирмаларни оддий калькулятор 8а 

триroНОМe'J1)ик функци.я.лар жадвалидан фоЙдaJlаниб, 5-устундан румб 

бурчагини олиб х,иеоблаймиз: 6х = d eosr = 254,78 eos21 '40' = 
-236,78м, .1у = dsinr = 254,78 · sin21 '40' = + 94,06 м . 

Бу ерда орттирмалар ишораеини румб номидан (к.аЙеи чоракда 

жойлашганига к.зраб) аник,лаЙмиз. Олинган румб к.иЙмати 11 чоракда 
жойлашгани учун 6х ва .1у ишоралари тегишлича ,,-" 8а ,,+" булади 
(l2-ЖЗД8алга к.аралеин). Хиеобланган орттирмалар ведомостнинг 7 
ва 8-устунларига ёзилади . Худди шу тартибда полигоннинг к.олган 

томоилари учун х,ам координата орттирмалари х,иеоблаб топилади. 

Координата Оpтl1lJlмаларИВlOD' хатосини ~аш ва уларии тeнr­

лaw. ~пик. полиroнда координа орттирмаларининг алгебраик ЙИFИН­
диеи назарий жих,атдан нолга Teнr булиши керак, яъни 

i,6xH = 01 
t.1YH 

= о . (\0.18) 

Амалда эеа бурчак ва томонлар узунлигини улчашда йул к.У­

йилган айрим хатолар таъсири натижаеида (l0.18) формула шарти 
бажарилмаЙдИ,ЯЪНИ 

i,MH;t°1 
t~YH ;t о . (10.19) 

Шуни хиеобга олиб, координата орттирмалари хатоси учун ёза-

миз: 

fx = i,6xQ - i,MHJ 
I I , 
" " fy = L~Y. - L~Y" 
I I 

(10.20) 

буерда IM. ва I~y. - координата орттирмаларининг амалий ЙИFИН-
I I 

диеи (13-жадвал 7 ва 8-устунларининг тегишли алгебраик ЙИFИНДИСИ) . 
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(10.18) формула JQfсобга олинса (10.20) к;yiiидаm кУРинишга 
келэди: 

fx = fiUO) 
fY = i~yo . (10.21) 

Олинган мисолимизда ушбу формула БУйича х,исобланганft иа 
fY к,ийматлари иедомостнинг 7 иа 8-устунлари остига ёзилган. 

х,исобланган орттирмалар БОFланмаслик к,иймати йУл к;Уярли 

ёки й:Y1qIиги текширилa.qи. Бунинг учунft иаfY лар буйича полигон 
периметридаги БОFЛанмаслик абсолют к,иймати fd к;yiiидаги фор-
муладан топилади: 

fd = J.fx2 + fY2. (10.22) 

Абсолют боFЛанмаслик fd нинг полигон периметрига нисбати, 

яъни fd: fd периметрдаги нисбий БОFЛанмаслик деЙилади. 
1 

Купинча нисбий БOFланмаслик сурати бирга тенг оддий каср билан 
ифодаланэди: 

.l!!... < .L 
• - N' 
Id 

бу ерда N = f d :fd БУлади. 
1 

(10.23) 

Периметрдаги нисбий БОFланмаслик I<;иймати томонлар 

узунлигини улчаш шароити яхши (I<;Yлай) булганда 1:2000 дан катта 
булмаслиги керак, яъни 

'd ~ 
~~ 2000' 
Id (10.24) 

Уртача улчаш шароити учун 1: 1 500 иа НОI<;Yлай шароит учун 
ха 1: 1 000 дан ошмаслиги керак. 

Бизнинг мисолимиздаfх = + 0,79 иаfу = -0,01 булгани учун 
(10.22) формуладанf=0,79 БУлади. 

13-жадиал 6-устунидаги х,амма I<;Ийматларни к;Ушиб топамиз 

ld = 1650,74 м. 
1 

Бу к;ийматларни (10.24) формулага I<;}'йиб аНИI<;Лаймиз: 

0,79 1. 1 1 
1651 = 2089' 2100 < 2000' 



Демак, оpтrирмалар боfла.нмаслик lQfЙМЗ11I бизнинr миCOllИМИ3l13 
йул ~ярли чегарада экан. . 

Агарда ушбу шарт (10.24) бажарилмаса, боfланмаслик хатоси 
орк,.али I\YЙИ.IШГИ формуладан дирекцион бурчак тоnилaди, tga = f у : f х 
на унга як,ин дирекцион бурчакли полигон томонн учун х.исоблашлар 

текширилади, булмаса томон узунлиги жойда к,айта улчанади . 

Ю~оридаги мисолдаjX Bafy к,ийматлари координата орттирма­
ларига томонлар узунлигига пропорционал равиuща тес кари ишора 

била н тарк,атиб берилади. 

Орттирмалар учун 1)'затмалар ~идai-ича пропорционал ~соб­
ланади: 

V4;x=-fx d id ; 
1 
fy r, 

у& =~d. 
у • I 

"i,d 
1 

бу ерда d; - тузатма берилациган томоннинг узунлиги. 

(10.25) 

)(исобланган 1)'затмалар ~йматининг каср ~смини июси хо­

нагача яхлитлаб ёЮl саНТИМе1рда ифодалаб тегишли оpтrирма ~ймати 

устига ёзилади (7 ва 8-УС1)'НЛарга ~аралсин). 
Тузатмаларнинг т}'Fpи ~соблаб тарк,.атилганини текширилганда: 

1)'ЗЗтмалар ЙИFИНдИсининr боFЛанмаслик хатолариjX вafy ларга тескари 

ишора билан тенг булиши керак, яъни 

* у4;х = -fxJ. 
iv&y=':'fy 
1 

(10.26) 

)(ар бир 1)'затма теГИlWIИ орттирма lQiЙМатиra алгебраик t<Yшилиб 
натижа lЗ-жадвалнинг 9 ва lO-устунларига ёзилади. Тузатилган орт­
тирмаларнинг ЙИFИНДИСИ · (9 ва lO-УС1)'НЛар) ёпи~ полигон учун 
нолга тенг булиши керак. Шундан кейин бошланFИЧ Н}'I<;Танинг бе­

рилган координаталари ва 1)'затилган орттирмалар ~ймати орк,.али 

(10.5) формула б9йича нух;галар координаталари ~собланади, яъни 

Х;+I = Х; + дх} 
У;+I = У; +.1.У , 

буерда i - полигон нwаларининг тартиб рак,.ами: 1, 2, 3, ... n. 

(10.27) 
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Ёпик; полигонда нyк;rалар координатаси кетма-кет ,"соблаб бо­
рилганда охирида бошлаНFИЧ Hyк;fa координаталари такроран келиб 

чик;ади. Бу зса ,"соблашлар текшируви БУлади. 

Олинган мисолимизда А НУl\Ганинг координаталари такроран 

келиб чик;иши жадвалнинг 11 ва 12-устунларида курсатилган . 

~ Очик, полигон (диaroнал йjл) нук,та.ларининг 
координаталарини ~соблаw 

Очик; полигон теодолит й)lлида бурчак ва ортгирмаларни тенглаш 

ёпик. полиroнга Ухшаб бажарилса х,ам БОFланмасликларни ,"соблаш 

уз хусусиятига зга. х.исоблаш ишлари l\YЙидаги тартибда бажарилади: 

1. 14-жадвалнинг 1-устунига полигон НУl\Галаринингтартиб ра­
к.ами, йулнинг бошлаНFИЧ ва охирги учи таянч нук.талари билан 

бирга ёзилади. Жадвалда берилган мисолда 1- ва 2- HYl\fМap й)lлнинг 
бошлаНFИЧ, 6 ва А нук.талар зса охирги учининг таянч нук;tалари 
х,исобланади (10 . 7-шакл). 1 - 2 ва 6 - А томонларнинг дирекuион 

бурчаклари аб ва ао• х,амда 2- ва 6- нук.талар координаталари 13-
жадвалда х,исобланган ва улар бошлаНFИЧ к;ийматлар деб олиниб , 

14-жадвалга ёзилган . 

2. Жадвалнинг 2 -устунига йул буйича унг бурчаклар ёки чап 

бурчаклар, мисолда унг бурча клар, 4ала улчаш журналидан олиб 

ёзилади ва улар ЙИFИндиси i~Q олиниб устун тагига ёзилади. 
1 

3. ,,дирекuион бурча клар" устунига (4-устун) бошланFИЧ 1 - 2 
ва охирги 6 - А томонлар дирекuион бурчаклари аб ва ао• 13-жадвал 
4-устунидан олиб ёзиладИ. 

4. Бурчаклар хатоси (10.13) формула БУйича х,исобланади. Лекин 

бунда i~" - бурчаклар назарий lQ1ймати к;уйидаги формула БУйича 
1 

аник,ланади: 

i~H = аб + n · 1800 - ао• , 
1 

(\0.28) 

бу срда а. ва ао, - йулнинг бошланrич ва охирги томонларининг бсрнлган 

.1ирекuион бурчзклзри; n - йулда улчанган бурчаклзр (2-устунгз ёзилган) 

сони . 

Юк.оридаги (10.28) формула йул БУйича Унг бурча клар улчанган 
вat<;Тдa Иl1LlaТИЛади . Лrар чал томондаги бурча клар улчанган булса, 

ФОРМУ,lа Кj'Йидагича булади: 

n о 

1~H=ao,+n·180 -аб 
1 

(10.29) 



Yнr бурчаклар 

N2 
Улчан- Туза-

ган тилган 

1 2 3 

1 

...{},5 

2 88042,5' 88042,2' 

7 124012' 124011,7' 

5' 

~ пoлиroн (диaroнал йУл) нук:галарвнинr координаталарини 
~соблam ведомости 

Полигон Ор1Тирмалар (М) 

Дирек- юмон Хисобланган Тузаrnлган 
цион 

Румблар 
гориз. 

бурчак- I<;}'ЙИЛ. 
лар М JiИс. ± I!x ± .1.у ± t.x ± .1.у 

4 5 6 7 8 9 10 

158020' 

+8 -6 

249038' ЖF:69
0

38' 144,26 - 50,20 - 135,24 - 50,12 135,30 

+9 -8 

305026' ШF:54
0

34' 159,50 + 92,48 - 129,95 + 92,57 - 130,03 

/4-жадвал 

Координаталар (М) 

± х ± у 

11 12 

+ 3915,55 + 2809,01 

+ 3865.43 + 2673,71 



'"'" '" 

м 258'55' 

-0,5' 

Ь 21'55,У 

А 

l~, =493'45' 
l~. =493'44' 
}fJ-+оl' 

258'55' 

226'3 l' 

21'55' 

24'36' 

.lPWI<",U = 2''['' = 2'.J4 = 04' 

ЖF:46 '31' 

+18 -15 

264,85 - 182,25 - 192,17 -

1:d=568,61; IAж, = -139,97; I:4y. = - 457,36 
IAж, = (-139,62); I:4y, = (- 457,65) 
fк. = -0,35 Jy = +0,29 

182Щ - 192,32 

fd = J(0,35)2 + (0,29)2 ~ 0,45; 

fd 0,45 1 1 
П = 568,61 = 1260 < 1000' 

1: dжн = 3775,93 - 3915,55 = -139,62 

1:6Ун = 2351,26 - 2809,01 = -457,65 

14-жйдвал (дйвоми) 

+ 3958,00 + 2543,68 

+ 3775,93 + 2351,36 



Бизнинг мисолимиэда унг бурчаJ(JJар улчангани учун боrлан­

маслик (10.28) формула буйича х.исобланади . Бу формулага 1\9-
йиладиган к.иЙматлар 14-жадвалнинг 4-устунидан олинади: 

fl3. = Об + n . 180' - О = 158'20' + 4 · 180' - 24'36 ' = 853'44 '. 
I 01 

(\0.28) ва (10.29) формулалари била н х.нсобланган натюкаларда 
ортик,ча 360' (била давр) "аЙдО булиши мумкин ва бунда натижадан 
360' айириб ташланиши керак БУлади. Шунга кура юк,оридаги 
миеолдаги натижани к.yifидагича ёзамиз: 

f 13. = 853'44 '- 360'00 '= 493'44 '. 
I 

Шундай J<;илиб, бурчаJ(JJар боFланмаелик к.иЙмати (10. \3) фор­
мула буйича к;уйидагига тенг булади: 

113 = fl3. - fl3. = 493'45' - 493'44 '= 0\'. 
I I 

ЧеJ(JJИ хато диаroнал йул учун к;}'Йидаги формула БУйича х.и­

со6ланади: 

II3ч<1UIИ = 2'.г" = 2'.14 = 4' , 

бу ерда n - улчанган бурча клар сони . 

Хиеобланган хато чеки к.иЙматини улчанган бурчаJ(JJар хатоеи 

билан еолиштириб, улчаш хатоси ciлинган миеолда йул J<;:Yйиладиган 

чегарада эканлигини кУРамиз. 

Бурчаклар хатоеи ёПИJ<; полигондагига Ухшаш таРJ<;атилади ва 

бурчаклар к.иЙмати тузатилиб, 3-устунга ёзилади. 

5. Томонлар дирекцион ва румб бурчаклари ёПИJ<; ПОЛИГОt{га ух­
шаш х,иеобланади. Дирекцион бурчзклар т}'rpи х,иеобланганлигининг 

иеботи булиб, охирги томоннинг олдиндан маълум булган дирекцион 

бурчагини такроран келиб чи!<;Иши хизмат к,илади (бизнинг миео­

лимизда 4-уетундаги 6-Атомонининг дирекцион бурчаги 24'36 '). 
6. Томонларнинг узунлиги улчаш журналидан олиниб, 6-устунга 

ёзилади . Бунда !<;ИЯ чизик,лар улчанган булеа, уларнинг горизонтал 

J<YЙилиши х,иеоблаб олинади. 

7. Йул томонларининг орттирмаеи ёпик, полиroнга ухшаш (10.6) 
ёки (10.7) формулаларнинг бири билан х,иеобланади ва 7,8-устунларга 
ёзилazut. 

8. Орттирмалар БОFЛанмаелик ОЧИJ<; полигондак;}'Йидаги фор­
мулалар БУйича JQtеобланади: 
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. ') fx = I,dx. - I,dxH 
I I . . ' 

fy = I,!!.Ya - I,!!.y. 
I I 

(10.30) 

буерда ldxH ва l!!.y. - орпирмалар назарий ЙИFИНДИСИ булиб , 
I I 

J<;yЙидаги формулалардан топилади: 

ldxH = Х .. - Х6) 
~!!.Y. = У .. -У6 ' 

(10.31) 

буерда: Хб' У6 ва Х .. , у ох - й9л бошланFИЧ ва охирги таянч НYl(faЛарининг 

координаталари. 

Бизнинг мисолимизда 2 ва б-нук;галар таянч нук;галар булиб, 
координаталари lЗ-жадвалининг 11 ва 12-устунларидан олиниб, 14-
жадвалнинг тегишли устунларига ёзилади. 

Юк,оридаги (10.30) ва (10.31) формулалардан фойдаланиб 14-

жадвалда олинган, мисол учун,f)f, fy, fd ва fd:ld к,ийматларни 
I 

х,исоблаш жадвалнинг пастки к,исми.дЗ келтирилган . Диаroнал йул 
асосий (ёпик.) теодолит йули нук.талари орасида утказилганлиги 

учун унда й:Ул t<;Yйилган хатолар таъсирида орпирмалар боFланмаслик 
мyrлак, к,иймати бирмунча каттарок, булади ва нисбий к,иймати 

fd:ld:S 1:1000 шартни к,аноатлантириши керак. Бизнинг 
I 

мисолимизда у 1:1 260 < 1:1000 булгани учун (х,исоблаш 14-жадвал 
остида келтирилган) орпирмалар хатоси йул к,:Уярли чегарада 

экаилиги тасдиJ<,ЛандИ. Орпирмаларни боFЛаш худди ёпик, полигонга 
Ухшаш бажарилади. БоFЛанган (тузатилган) ОJЛТИрмалар ва бошланFИЧ 

нyx;rанинг (мисолимизда 2-нук;га) координаталари буйича кейинги 

нук;галарнинг координаталари ёпик, полигонга Ухшаш кетма-кет 

хисоблаб чик,илади . Хисоблашлар охирида йул охирги таянч 

нук;гасининг берилган координаталари келиб ЧИIQfШИ керак. Олинган 

мисолда диагонал йулнинг охирги таянч нук;гаси б-нук;га булиб, 
координаталари 13-жanвaлдaн олинган . Демак, унинг координаталари 
14-жадвалда lr\}'Йидагича такроран х,исобланади (10.7-шаклга асосан): 

Х6 =х. +iU =3957,88 - 182,10 =3775,78 м ; 
У6 = У, +.:1У = 2543,71 - 192,35 = 2351,36 м . 

Бу эса х;исоблаш ljFpИ эканлигини билдиради. Хисобланган КООР­
динаталар 14-жадвалнинг 11 ва 12-устунларига ёзилади . 
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@ Пoлиroини томонлар румби ва 
уэуилиги буйича 1)'ЗИШ 

Полигонни томонлар румби БУйича 'l)'эиш учун чиэадиган к.оroэ 

вараfИНИНГ уРта к,исмида юк.оридан пастга к"араб тикка чиэик. чиэи­
лади. Бу вap~a полигон бошлаНfИЧ НУl<;fЗси (биэнинг мисолимиздз 

А Hyк;ra) нинг уРни шуидай танлаб ОЛИНадИки, кейинги нук.талар 

ТУШJ1рнллщда полигон варак.нинг мумкин к,адар yPra.cида жоЙllaШсин . 

13-жадвалнинг 5-УС1)'Нидаги А-l томон румби ШШк.: 76'16'к,ий­

мати буйича nланга J<;YЙидагича туширилади . 

Транспортирнинг марказидаги О нуl<;fЗ чиэик,иинг УРТа к,исмида 

белгиланган нук.та билан туташтирилади, бунда румб I ва 11 чорак­
ларда берилган булса, транспортир ёйи унг томонfЗ, 111 ва IV чо­
ракларда булса, чап томонfЗ к;УЙнлади. Берилган румб чорагига к"араб 

бурчак к.иЙмати шимолдан шарк.к.з ёки жанубдан шарк.к.а к"араб к;У­

йилиб H~ билан белгиланади . Мисолда румб к,иймати ШШк.: 76'16' 
шимолдан шарк.к.з к"араб к;Уйилади ва белгиланган H~ транспортир 
маркаэи к;Уйилган нyк;ra билан чиэfИЧ ёрдамида тyтauпирилади. ЧиэfИЧ 
узига параллел сурилиб, к.ОfOзда белгиланган А нук;rаси устига ку­

чирилади ва чиэик. чиэилади . Бу чиэикда А нук.тасидан бошлаб бе­
рилган масштабда томон узунлиги улчаб t<;Yйилади ва 1 -Hyк;ra уРни 
nланда топилади. Худди шуТарзда 2,3, ... ,6 нук;raлар уРни nланга 
туширилади ва охирида 6 -А -ЧИЭИFИ туширилиб, А нук;rасининг 
уРни такроран топилади. Йул к;Уйилган улчаш ва чиэма ишлари 
хатоларининг таъсири остида полигон охирги томонининг (6 - А) 

румби ва масофаси буйича топилган Au олдинги А нук.та устига 
тушмайди ва полигон АаА кесим микдорига ёпилмай к.олади (10.8-
шакл). АаА кесими полиroннинг чиэик. боFланмаслик мутлак. к,иймати 
деЙилади . Унинг полигон периметрига булган нисбати сурати бирга 

тенг каср билан ифодаланади ва чизик. боFланмаслик нисбий к,иймати 
деЙилади. у 1 :300 дан ошмаслиги керак . мар хато бу чекдан ошиб 

кетса, nланни томонларнинг румби БУйича ясаш ишлари к.аЙта тек­

ширилади. Бу х.ам натижа бермаса, дала улчаш ва х,исоблаш ишлари 
к.аЙТадан текширилади. Хато йУл I<;Yярли булса, полигон график 
усулда БОFланади. Бунинг учун полигоннинг х.амма нук;rаларида (1, 
2, 3, . .. , 6) АаА кесимига параллел ЧИЗИJQIар чизилади ва улардан 
БОFланмаслик йУналиши томонга к.араб тегишли тузатмалар 1 - 1 ' , 
2 - 2', 3 - 3', ... , 6 - 6' улчаб !<.Уйи1lади. Хар бир нyк;rадаги ту­
затма унинг бошланfИЧ Hyк;ra А дан бошлаб олинадиган масофасига 

пропорционал к;ийматда х,исобланиши керак. Бунинг учун куйидаги 
тартибда тузиладиган чизмадан фоЙДаланилади. Полигон чизилган 

варах;нинг куйи к;исмида полигон периметри (мисолимизда 1650,74 м) 
ни олиб, план масштабидан майдарок. масштабда чизамиз. 10.8-шаклда 

О-А кесими. Aнyк;raдaH БОFланмаслик кесими Au - А га тенг булган 
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" i' i' " f '" т IJ • J + _~ 11 :4 

10,8- mакл. 

перпеlШИКУЛЯР чизик. чик,арамиз, х,QСИЛ булган ~ Н}'I<;Г3ни О Н}'I<;Г3си 
билан туташтирамиз. Знди О нук.тад;т бошлаб А га "араб A-I , 
кейин (А-I)+(1-2), ундан кейин (А-1)+(I-2)+(2-З) ва ~оказо 
чизик. узунликлауини кетма-кет улчаб к;Уйиб, 1, 2, 3, ' .. , 6 Hyк;ra­
ларни топамиз. Уз навбатида уларнинг 'l.3P биридан перпендикуляр 
чик,арсак, ~осил булган 1 - 1 ' , 2 - 2' , 3 - 3', .. . , 6 - 6' кесмалар 
тегишли нyк;rалардаги тузатмалар (~ap сурилиши керак булган 

к.иЙматлар) га тенг БУлади. Уларнинг 'l.3P бирини циркуль билан 
улчаб олиб nландаги тегишли нyк;rалардан Утка3илган йУналишлар 
буйича к;Уйилади ва 1 " 2', 3', ' . . , 6'· тузатма киритилган нук.талар 
уРни топилади. Улар чизик,лар билан туташтирилиб, БОFланган 
(тузатилган) полигон J(ОСИЛ к.илинади. Худди шу тартибда диагонал 

йУл 'l.3M БОFланади. 
Полигонни румблар БУйича чизиwда румб бурчакларини к.ОFOзда 

улчаб к.Уйиш учун транспортир ишлатиладИ. Геодезик транспортирда 

бурчак улчаш аник,лиги пастлиги (5 'га тенг) учун чизилган полигон 
'l.3M паст аник,лИКда БУлади. 

Полигонни БОFЛаwда нyк;rалар учун тузатмалар аналитик йУл 

билан ~собланиши ва киритилиши МУМЮDf . Бунинг учун i рак,амлзги 
нyк;rанинг тузатмаси J<;YЙидагига тенг булади: 

fd vi = -.-(d, + d2 + .. . + d,), 
ld (10.32) 
I 

буерда: d, +d) + ... +d; - тузатма ~с06ланадиган lfYI(Тагача бfлган иасофа. 
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Бу формулада /d: ± d ~ймати ~Ma нук;raлар учун узгармас 
I 

БУлади. х.исобланган Т)'затма ~ймати план масштабила тегишли 
нук.тада улчаб J($йилади. 

Теодолит съёмкаси планини етарли аниКJIИкда х,осил 1QtJ\ИШ 
учун полигоннинг )(,ар бир нук.таси координаталари БУйича планга 

туширилади, бунда нук.талар урни планда бир-бирига боrлик. 

булмаган х,олда топилади . 

~ Теодолит съёмкаси lUIанини коордииаталар 
БУй .... а туэиш 

Полиroннинг шимолдан жануб томон катталиrll Hyt<;faJlap абсцис­
сасининг знг катта на знг кичик ~йматлари айирмаси, raрбдан 

шарк.к.з зса ординаталар знг капа ва знг кичик ~йматларининг 

айирмаси билан белгиланади. Уларни план масштабига келтириб, 
сантиметрда ,(исобласак, план чизиладиган к.оroз вараrининг улча­
мини аНИКJIаган буламиз. 

х.исоблаш асосида танлаб олинган ватман "ОFOзида томонлари 
IOхl0 см булган квадрат катаклар ясалади. Бу иш махсус металл 
чизrич - Дробишен чизrичи ёки ЛБЛ ЧИЗFИЧИ ёрдамида бажарилади. 
Улар булмаган ТaJ,цирда квадрат катакларни каттарок. узунликдаги 

оддий чизFИЧ, к}iндаланг масштае ва циркумардан фоЙ4аланиб ясаш 
мумкин. 

Дробишен ЧИЗFИЧИ мета.л.лдан ясалган, унинг урта ,,"смила 6 та 
т:Yrpи бурчакли тешиклар ЖОЙJ!ашган булиб, улар )(,ар бирининг чап 
~рраси, чиличнинг узунасига битта ён ~рраси ва охирги учи 
~рраси йуннлган булади (l0.9-шакл). Биринчи тешик ЙУНИFида 

перпендикуляр йуналишда штрих чизилган булиб, у О билан 

белгнланган. к.олган тешикларнинг йуннлган ~рралари нолдан 
х,исоблаганда, 10, 20, ... , 50 см ва ЧИЗFИЧ охирги учи йунилган 
IQfрраси зса 70, 71 см ёзувлар билан белгиланган. Бундай ЧИЗFичдан 
фоЙ4аланиш принципи катетлари 50 см, гипотенузаси ха 70, 71 
см га тенг т:Yrpи бурчакли учбурчакни ясашга (502+502=70, 712) 
асосланган. 

Ушбу ЧИЗFИЧ ёрдамида к.ОFOзда квадрат катакларни ясаш тарти­

бини к}ipиб чик.амиз . 

~НU/lZt1" If.UI1pa 

r'Щ;;j'":;;'Щ::~"";;Ш;;'''';'''Ш«<Щ3 

10.9- шакл. 
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Бунда дастлаб к.ОFOзнинг пасткИ JSИррасига Дробишен ЧИЗFИчи 
параллел IQfлиб к;Уйилади, биринчи на охирги тешиклар йУНилган 

к.ирраси БУйича к.алам билан ингичка к.илиб чизик.чалар чизилади 
(IO . IO-шакл) . Ноль била н белгиланган чизик;чадаги нyx;raгa ЧИЗfИЧ 

ноль нук.тасини тугаштириб, у "Of03 чап к.иррасига параллел х;олда 
уРнатилади ва биринчи х;амда охирги тешикчаларнинг йjнилган IQfP­
раси буйича О ва 5' билан белгиланган чизик;чалар чизилади. 

СУнгра ЧИЗFИчнинг ноль Н}'I<;I'асини 5 H~a билан тугаштириб, 
чизrич диаroнал йУналиши БУйича к;Уйилади ва ЧИЗfИЧНИ йУналган 

учини 5 'чизик;ча билан кесиштирилади. Натижада О, 5, 5 'рак.амлар 
билан белгиланган тYrPи бурчакли учбурчак учлари топилади. СУНгра 
чизrнчнинг ноль н~асини 5 H~a била н туташтириб, у к.оfOЗ Унг 
к,иррасига параллел к;Уйилиб, охирги тешикча I<;JfPрасидан 5" чизик;ча 
чизилади. ЧизFНЧ ноль Н)'1(1'аси к.оrоздаги О нyx;raгa к;Уйилиб, диа­

roнал О - 5 .. БУйича йjналтирилади ва чизFНЧ учи йУНалган к.ирраси 
билан 5" ЧИЗИJ<;Ча кесиurrирилади. 

Шундай к,илиб, бурчак учлари О, 5, 5" Н)'1(1'алардан иборат 
иккинчи ТYrPи бурчакли учбурчак х;осил БУлди. О, 5, 5' ва О, 5', 5" 
учбурчаклар J<;Yшилиб, томонлари 50><50 см, учлари О, 5', 5 ", 5 
~алардан иборат квадратии ташкил :ладН. Бажарилraн иuиар тYF­
рилигини текшириш учун ЧИЗfИчнинг ноль Н)'IQ'aси 5'Н}'I<;I'a билан 
тутаurrирилиб, к.ОFOзни юк.ори к.иррасига параллел к;Уйилса, унинг 

охирги тешигининг йУнилган к.ирраси билан 5" НYJ<ТЗ тугашиши 
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керак. Тугашмаслик J<;Иймати 0,2 мм дан ошмаслиги керак. Шундан 
кейин квадратнинг ТУРт томони ЧИЗFИЧНИНГ тешикчалари ОрJYiЛи 

10 см ли булакларга булиб чик;илади ва к.арама-к.арши томонларда 

х.осил булган НУ1\талар ЧИЗFИЧНИНГ йУнилган к.ирраси билан тугаш­
тирилиб чиэик,лар чизилади ва квадрат катаклари тури х.осил к;или­

нади . Квадратларнинг узаро тенглигини текшириш учун улардан би­

рининг диагонали циркуль билан олиниб к.олганларининг диагонали 

БУйича к;Уйиб чик;илганда улар тенг булиши ёки уларнинг фарJ<;И 
0,2 мм дан ошмаслиги керак. 

Бундай махсус ЧИЗFИЧ к;}1л остида булмаса, оддий йУл билан 

квадрат катаклар тУРини х.осил к;илиши мумкин . Бунинг учун олинган 

к.ОFOЗ вараFИНИНГ к.арама-к.арши бурчакларидан оддий ЧИЗFИч билан 

диагонал чизик,лар Утказилади. Уларнинг кесишган нук;rаси О дан 
бошлаб тYJлта бурчакларга к.араб к;абул l\ИЛинган УЗУНЛИКдаги ке­
симлар к;Уйиб ЧИlQiJIади ва А, Н, С ва D НYJ<;fалари топилади (10.11-
шакл). Бу нyl\fаларни туташтириб, т}'Fpи бурчакли тYJлбурчак х.осил 

к;илинади. А Hyк;raдaH Н нyк;raгa к.араб к9Ндаланг масштабдан циркуль 
ёрдамида аНИI\ улчаб олинган 10 см га тенг кесим кетма-кет к;Уйиб 
ЧИlQiJIиб нyl\fалар белгиланади (10.11-шакл) . 

C}iнrpa циркулда олинган Уша 1 О см ли кесим А нyк;raдaH бошлаб 
D нwaгa IQlраб бирин-кетин к;Уйилиб, нyк;rалар белгиланади. Худди 
шу тарзда пс томон D нyl\faдaH, НС томон эса Н HYJ<;faдaH бошлаб 
олдингидай кесимларга булинади. I(.apama-IQlРШИ томонлардаги тенг 

нук.талардан чизик,лар Утказилиб, IОхl0 см булган квадрат катаклар 

х.осил l\ИЛинади. Уларнинг тенглигини текшириш Юl\оридаги каби 
бажарилади. 
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Квадрат катаклар тУРини ясаб булингач, чизилздиган план масш­
таби ва теодолит полигони нух;галарининг координаталари к;иймати­
дан келиб ЧИJ<;Иб, квадрат катаклар тУРи координата lQfйматлари би­

лан бeлrnлаб ЧИIQt1Iэди. Бизнинг мисолими:ща теодoлиr полигони нук;­
таларининг lЗ-жадвалдаги х ва у lQfйматларига к.,араб 1:2000 масштаб 
учун 1О. 1О-шаклдаги координаталар тУРи сонлар билан ёзиб чик,илгзн. 
Полигон нук.таларини координаталари буйича планга тушириш 
бошланFИЧ ~a (l3-жадвалдаА нyx;ra) дан бошланэди. Бунингучун 
ушбу нyx;ra координаталарининг ишораси ва к,ийматига к;араб HyJ(f3 
жойлашадиган квадрат аНИJ(,11анади. А нух;гасининг координалари 

х = + 4100,00 м ва у = 2500,00 м б9Лгани учун H}'I(fa жойлашадиган 
квадратнинг пастки чап учи координаталари х = 4000 м ва у = 2500 
м БУлэди. Демак, ундан бошлаб шимолга 4100 - 4000 = 100 м, шарlQQI 
2500 - 2500 = О м масштабда улчаб к;Уйилса, А H}'I(fa топилади (10.10-
шакл). 

Координаталари х=+4152,42 м ва у=+2714,95 м булган 1-
Hyк;ra (IЗ-жадвал) пастки чап учи координаталари х =4000 м ва 
у = 2700 м га тенг квадратда жоЙЛашади. Ундан юк;орига (шимолга) 
4152,42 - 4000 = 152,42 м ва унг томонга (шарк;к.а) 2714,95-
2700 = 14,95 м ни план масштабида улчаб к;Уйиб (1О . 1О-шакл) то­

пилган нух;галардан квадрат томонларига параллел ЧИЗИJ(,11ар чизилса, 

уларнинг кесишишидан I-нух;ганинг -плаидаги уРни х,осил БУлади. 
Полигон к;алган нyI\ГcIЛарининr уРни ~aM планда шу тартибда топилallИ . 

Планга Н}'I(fалар т}'Fpи туширилганини текшириш учун бирин­
кетин туширилган икки кyJ<;fa оралиrи масштабда циркуль билан 

улчаниб, ведомостдаги (l3-жадвал) чизик;нинг roризонтал к;yJfилиши 

к,иймати била н солиштирилади. Агар улар бир-бирига тенг чик;са, 

нук;галар планга т}'Fpи туширилган булади, акс х,олда улар уРнини 

планда к.,аЙТа топилади . 

Туширилган х,ар бир ~a ёнига унингтартиб рак.ами ёзилади . 
Айнан шу тарзда планга диагонал йул нук;галари х,ам туширилади . 

Пландаги теодолит йули Н}'I(fалари ЧИЗИJ(,11ар била н узаро ту­

таuпириб чик,илади ва планда полигон х;осил БУлади. 

Шундан кейин )Кома съёмка к,илинган тафсилотлар планга йУл 

Н}'I(fалари ва томонларнлан тегишли улчанган к,ийматларни улчаб 

к;Уйиб туширилади. Бунда дала съёмкаснла олиб борилган абрисдан 
фоМаланилади. Перпендикулярлар усули била н съёмка к;илинган 

тафсилот Н}'I(fалари эса планга циркуль, ЧИЗFичлар (оддий ва уч ­

бурчак) ~мдa кундаланг масuпаб ёрдамнла туширилади . Перпенди­

кулярлар узунлиги ва уларнинг асосигача улчанган масофаларни 

учбурчак ва Оl1дИй чизmч.лар ёрдамнла кундаланг масштаб ва uиркуль 

ёрдамнла улчаб к;Уйиб , тафсилот НYJ<;Талари планга туширилади . 

Кутбий координаталар усулнла съёмка к,илинган НYJ<;Таларни 

"фЗНспoprиp, uиpкуль ва Jфшaлaнr масштаб ёр.аамида улчаб к.9йИЛадИ. 
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9лчанган к;yroий бурчакларни к.ОFOзда ясаш учун транспортир мар­
кази теодолит уРнатилган НYJ<;ТЗга, унинг ноль диаметри ха ЖОЙда 

бошланrnч йУналиш к.илиб олинган roмон би.,lан тyraшrириб Cl.1ИНади. 

Хар бир туширилган бурчакни чегараловчи йУна.1ИШ буйнча теО':Ю.1Нт 

уРнатилган tfYI<if3дЗн бошлаб тегишлн масофалар масштабда к$'Йи.,1Ifб 

топилган нук;галар буйича тафсилот чегараси чизнб курсати..lадl1. 

Бурчак кесиштириш усулн била н съёмка к,илннган нук.та.lарнн 
планга 1рЗнспортир ва Чи3fИЧ ёрдамнда туширилади . Бунда бурчак,lар 

к,айси томондан бошлаб улчанган булса, транспортир билан уша 

roмондан улчаб к.Уйилади. 

Шундай JQtЛиб, планга чегаралари туширилган тафсилотлар те­

гишли топографик шартли белгилар жадвалига асосан чизиб чик.илади. 

Планнинг рамкаси ва рамкадан ташк,ари ёзувларн х.ам худnи шу 

шартли белгилар жадвалининг талаби асосида бажарилади. 

Якуний чизилган план рангли (к.ора, кук, жигар ранг оа яшил) 

тушда чизиб ЧИJQtЛади. 

~~ ~зани ~соблаw усуллари 
Ер булакларининг хУжзлик ах.амиятига, уларнинг шаклига, 

катта-кичиклигига, улчашда ишлатиладиган асбоблар ва керакли 

ма'ЬЛумотларнинг БОР-ЙУк.пигнга к.араб юзани х.исоблашнинг к.уЙи­
даги усуллари к;УJUlанилади: 

1. Ан8JIII'ПIК усул - юза ЖОЙда улчанган чизик.пар ва бурчаклар 

орк.зли геометрия, тригонометрия ва анзлитик геометрия ФОРМУ_lа­

лари б}iйича ~собланади. Маеалан, томорк.алар, к;урилиш маЙдончаси 

ер булаклари, якка иморат ёки иншоот била н банд майдонларни 

~собга олиш ва х.ар хил мак.садлар учун ер булакларини ажратиш 

учун уларни оддий геометрик шаКJUlарга - учбурчак, тУFPи бурчакли 

туРroурчак, айрим вак;гларда трапецияга булиб олиб, х.ар бирининг 

юзаси тегишли оддий формулзлар била н х.исобланади ва уларнинг 

ЙИFИНДИСИНИ олиб умумий юза топилади. 

Катта майдонлар, масзлан, x)iжзликлар ери уларнинг чегара 

НYJgзлари координатзлари БУйича х.исобланиши к.улаЙ булади ва 

аник. натижа беради (10.12 ra к.арзлсин) . 

2. График усуn - майдонлар юзаси план ва картзлар буйича 

улчаб аник.панган чизик,лар узунлиги орк.зли ~собланади, яъни ер 

булаклари план ёки картада учбурчак, тУрroурчак ёки трапеция га 
булиниб, уларнинг асос ва бзландЛИГИ масштабдан фойдзланиб ул­

чанади ва тегишли формулзларга к;Уйиб х.исобланади. Пзлетка.лар 

ёрдамида юза х.исоблаш х.ам шу усулга киради (10.13 га к.аралсин). 
3. Механик усуn - юза план ёки картада махсус асбоб - плани­

метр ёрдамида улчанади (10.14 ra к.аралсин). Юк.орида куриб Утилган 
усуллар хУжаликлар ихтиёрида булган ерлар юзасини х.исоблашда, 
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ер тузиuша, шунинrдек, ердан фойдаланиш чегараларини анИIQIашда, 
Jфкаликлараро ер тузиш ишларини бажаришда ва БОШIQiJlарда кенг 

I<;YJUIанилади. 

@ БурИJIИШ нyк:rалари координаталари 
ор~и политон юзасини ~соблаш 

Бирон-бир ер булагининг чегаралари БУйича теодолит йули 

:Утказилиб, бурилиш нyI<;Таларининг координаталари топилган булса, 
унинг юзаси тегишли формулалар ёрдамида х;исоблаб чик;илиши!«ум­

кин. Бу формулалар исботини 10.l2-шаклда келтирилган оддий 1, 
2,3,4 т:Уртбурчак мисолида кУРиб чик.амиз. Ушбу полигон юзи Р 
билан белгиланиб, уни шаклда х,осил булган 1, 2, 2', 1'; 2', 2, 3, 
3'; 3, 4, 4' ,3' ва 1, 4, 4' l' трапециялар юзаларининг алгебраик 
ЙИFИНДИСИ сифатида х,исоблаш мумкин. Трапеция юзини х,исоблаш 

формуласига асосан полигон юзи PY'fYH 10. 12-шаклдан ёзамиз: 

Р = t (У2 + Уз )(Х2 - Хз ) + t (Уз + У4 )(Хз - Х4 ) - t (УI + У2 )(Х2 - X1) -

- t(YI + У4)(Х1 - Х4 )· 

Бундан 2 ни умумий махраж t<;ИJIИб, к.авсларни очиб, ишораларига 
к.араб тегишли IQIск.артиришларни бажариб булиб, У БУйича I<;Yши­
лувчиларни ЙИFиб, умумий файтyDчиларни J<;авсдан ЧИJ<;арсак к;у­

йидагига зга буламиз: 

2Р = YI(X4 - Х2 ) + У2(Х1 - ХЗ ) + УЗ(Х2 - Х4 ) + У4(Х) - XI )· 

Ушбу формуладан келиб чик.адиган J<;оидани n та бурчакли по­
лиroнга тадБИJ<; lQIЛиб, умумий кУРинишда к;уйидаги формулани 
ёзиш мумкин: 

2Р = f. Yi (хн - X i +l ) , 
I 

бу ерда i =), 2, З •...• n - полигон IfYJ(;Тзларининr тартиб ра1QlМИ. 

х 

'3 

"... ·и 
10.12- ... U. 

(10.33) 



Агар полигон бурилиш нук.таларини ордината ук,нга проекuня­

ланса, яна уша 1O.12-шаклга асосан ёзамнз: 

2Р = Х' (У2 - У.) + Х2 (У) - У,) + Х)(У. - У2) + х,( у, - У) 

ёки купбурчакли полигон учун: 

2Р = fx,(y ,+, - у, _,) . , (10.34) 

Ушбу формулага асосланиб l<;Yйидаги таърифни ёэиш мумкин: 

полигоннинг иккиланган юзи х.ар бир HY1Q'3 абсциссасини олдинги 

на орlWШГИ НYJQ<iЛар ординаталари айирмасига файтириб, умумий 

ЙИFИНДИСИНИ олишга баробардир . "исоблаш иwларини тек.шириб 

бориш (10.33) ва (10.34) формулаларнинг к.авс ичидаги х.адлари 
ОрJVlЛи амалга оширилади. t:пик. полигон учун ушбу формулалардан 
l\YЙидагини ёзамиз: 

f (Х'_ I - Х,+' ) = f (У'+ I - у,_ , ) = о . 
, I 

(10.35) 

Битта полигон учун (10.33) на (10.34) буйича х,исобланган юза 
к.иЙматлари узаро тенг чик.иши керак. "исоблашни осонлаштириш 
мак.садида координаталар к,нймати 0,1 м гача ЯXJIитлаб ёэилади . "и-

15-жадвал 

НУl(I'aЛар 
Координаталар Айирмалар Купайтмалар 

(м) (м) (м2) 
т/р 

х/у,.,-У,_,) y, (x,_,- xi_ ,) Х У Xi-I-Xi+1 Yi+,-Y,-, 

1 2 3 4 5 6 7 

А +4100,0 +2500,0 -376,6 +363,6 +1490760 -941500 

1 +4152,4 +2715 ,0 +184,5 +309,0 +1283092 +500918 

2 +3915,5 +2809 ,0 +396,4 +140,0 +548170 +1113488 

3 +3756,0 +2855 ,0 +269,9 -123,1 -462364 +770564 

4 +3645,6 +2685,9 +154,0 -424,6 -1547922 +413629 

5 +3602,0 +2430 ,4 -130,2 -334,5 -1204869 -316438 

6 +3775,8 +2351,4 -498,0 +69,6 +262796 -1170997 

-

+1004,8 +882,2 +3584818 +2798599 

-1004,8 -882,2 -3215155 -2428935 

О О +369663 369664 

2 р= 369664 м2 

р= 184832 м2 = 18,48 га 

147 



соблаш махсус жадвалда микрокалькулятор ёрдамида бажарилади. 

Мураккаб ва КУП бурилиш нyI<;raларидан ташкил топган полигонлар 
юзи компьютерда махсус дастур асосида х.исобланиши мумкин. 

13-жадвалда топилган координаталар БУйича полигон юзасини 

~соблаш юк;оридаги 15-жадвалда келтирилган. 

®:J9 Палетка ёрдамида юзанн ~соблаш 
Чегаралари эгри чизик;дан ташкил топган майда контурлар юза­

сини ~соблашда палеткалар к;Улланилади. Палеткалар т)lFpи ва эгри 
ЧИЗИ1Qlи БУлади. Т}iFpи ЧИЗИIQIИ палеткаларга энг КУи тарк;алган квад­
рат ва параллел палеткалар киради. 

Квадрат палетка - оралари 1 ёки 2 мм дан шаффоф цеЛЛУЛОИдда 
узаро перпендикуляр }'тказилган чизик;лардан иборат. Перпендикуляр 

чизик;лар кесишиб квадратлар тУРини (томонлари lxl ёки 2х2 мм) 
х.осил к;илади (1 О . 13-а шакл) . 

Айрим вак;тда палеткани т)lFpи бурчакли катаклардан х.ам ясаш 
мумкин. Берилган шакл юзаси унинг ичида жойлашган палетка бутун 

катаклари сонига тУламае катаклар сонини кУз билан чамалаб аНИlqlаб 

к;Ушиб, битта катак к;ийматига кУпайтириб топилади. 
Мисол, 1: 1 000 масштабдаги планда олинган шакл юзаси, палетка 

катагининг томонлари 2х2 мм булса, 10.1 З-а шаклга асосан !\уйида­
гича Х"собланади. Битта квадратнинр roмонлари олинган масштабда 
2х2 м булса, майдони 4 м2 га тенг. Бутун ката клар сони 14 та , бугун 
булмаган катаклар сонини чамалаб ~собласак, улар 7 та чик;ади, 
жами эса 21 та катакии ташкил этади. Шунда умумий юза к;уйидагига 
тенг 21х4м2 = 84 м2 БУлади. 

Палеткалар ёрдамида планда катталиги 2 см2 дан ортик; булган 
юзаларни Х"соблаш тавсия этилмЗЙДИ. Бутун булмаган катаклар со­
нини кУз билан чамалаб Х"соблаш улчаш аНИIqlИГИНИ пасаЙтиради. 

~ 
~ 

-.z. =- oJ2 oJj 11 0.1 0.+ О., О( О( '.DIa 
~",!""I I I I J 

,. (Dt1OD 
а о 

10.13- шаал. 



Юзаларни параллел чиэи~и палеткалар билан ани~аш учун 

шаффоф uеллулоид варак,часига 2 мм оралИl<,llан параллел чиэи~ар 
чизилади (10. JЗ-6 шакл). 

Юзаларни бу mL1eTкa билан к.уЙидагича ~еобланади . Юзаеи 

~еобланадиган шаIС'!;J палетка шундай i\Yйиладики, унинг знг чет­
даги т ва n нук.талари параллел чизи~ар ораеига тУFpи келеин 
(10.13-6 шакл) . 

Шунда шаклнинг бутун юзи параллел чиэи~ар ёрдамида бир 

хил баландликка зга трапеuияларга були нади. 10.13-6 шаклда ав, cd, 
еж, ... , kl чизи~ар билан трапецияларнинг уРтача асоси, узик, чи­
ЗИJQJар билан эса тралеuияларнинг асос.лари куРсатилган. Шунда тра­

пеuиялар юзаси ЙИFИндиеи ёки ~собланадиraн шакл юзи к;yi1идагиЧа 

топилзди : 

P=aвh +cd·h +еж · h + ... +kI ·h. 

Трanециялар баландлиги h бир ХИЛ булгани учун бу формулани 
l(,YЙидагича ёзамиз: 

Р= h (ав + cd + еж + ... + k/). 

Демак, юза к,ийматини топиш учун уРта чизи~ар узунлиги 
йиmндиеини олиб h баландлик - параллел ЧИЗИJQJар ораеидаги ма­
еофага купайтириш керак булади ~ 

Хиеоблашни осонлаштириш учун УРТа чизик,лар ЙИFиндиеи цир­
куль билан кетма-кет улчаниб, унинг иккита оёк,чалари нинаси 
ораеида ЙИFИЛади . Бунинг учун ав кееим ЦИРКУJШа олинзди ва уни 

узгартирмаедан чап нинаси d НУl\Тасига , унг нинаси зса чап нина 

билан битта горизонтал ЧИЗИl<,llа жоЙЛаштирилади. Шундан кейин 
чап нинасини фариб сурилади ва с НYl\Таси билан туташтирилади . 

Натижада ЦИРКУJШа aB+cd чизик,лар ЙИFИНДИСИ х.осил БУлади . ХуддИ 
шу тартибда кейинги чизик,лар узунлиги ЦИРКУJШа улчаб топилади. 

Охиригача ЦИРКУJШа ЙИFилган кесим узунлигини кУндаланг масш­
табга к.Уйиб умумий узунлик топилади ва баландлик h га к}iпай­
тириб юза топилади. 

Хисоблаш ишларини осонлаштириш мак,садида палетка остига 
махсус шкала чизилиб, унинг булаклари lQiймати тегишли масштаб 

учун х.исоблаб ёзиб к;Уйилади (чизик,ли масштабга )ixшаш). 1:10000 
масштаб учун шкала асосининг lQiйматини ~соблаЙмиз. Параллел 
чизик,лар ораси 2 мм булса, берилган масштабда шкаланинг )(аР бир 

см ли булаги 0,20 га ни ташкил lQiЛади , яъни 20хl00 = 0,2 га. Аник;.­
ликни ошириш учун шкаланинг чап томондаги бир булаги (l см) 
10 булакка булиб I<;9йилади (10.13,б-шакл) . Бундай палетка билан 

планда юзаси 10 см2 дан катта булмаган тафсилотлар майдони улча­
нади. 
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«~9 Планиметрнинг тузилиши 
ва уни текumpИШ 

Механик УСУJШа план ва карталарда контурлар юзаси планиметр 
ёрдамида аник,ланади. Чизик,ли, I<;YТбли ва электрон планиметрлар 
мавжуд булиб, х,озирги пайтда куп i\Yлланиладигани I<;YТбли плани­

метрдир. 

Кyrбли планиметр (10.14 ва 1O.15-шаК1VIар), асосан, к;yrб ричаm 
1, айлантириш ричаm 2 ва каретка (санок; олиш механизми) 3 дан 
ташкил тошан . к,утб ричагининг бир учида к;yrб - нина билан 

юкча 4, иккинчи учида эса шарсимон бошли штифт 5 жоЙЛашган. 
Штифт кареткадаm чук;урликка жоЙЛаштириладИ. Юк остидаги нина 
(к;утб) тахта ёки столга ёзилган план ёки картага санчиб к;Уйилади. 

Айлантириш ричагининг бир учида металл гардишга олинган лупа 

уРнатилган булиб. унинг остки сиртига айлантириш индекси - нyк;ra 

6i\YЙилган. Шакл юзаси аник,ланаётган пайтда айлантириш нук;таси 

шаклнинг чегараси БУйича даста 7 ёрдамида секин юргизилади . Ай­
лантириш ричагида шкала 12 туширилган булиб, у орк;а.ли ричагнинг 
узунлиги верньер 8 ёрдамида аник,ланади (10.lб-шакл). Кареткада 

4 

10.14- mакл. 

10.15- шакл. 



caHO~ олиш механизми ЖОЙJIашган булиб, угоризонтал доира -
циферблат 9, J\Исоб FИJlДИраги 10 ва J\Исоб Fилдирагидан caHO~ 
QJJИШ мосламаси верньер 11 дан иборат. Циферблат 10 та тснг булакка, 
J\Исоб FИJJДИрагининг UИJlиндрик сиprn 100 та тенг булахха БУлинган. 
8ерньер 11 да эса J\Исоб Fилдирагининг 9 та булагига тенг орали" 
10 та тенг булакка БУлинган. 

Caнo~ QJJИШ механизмидан oлинraн сано" тypтra ра.х,амдан иборат 
булиши керак. 10 . 16-шаклда келтирилган caHo~a биринчи рак.ам 
циферблатдан - 3 (курсатгич 17 жойлашган оралик.нинг кнчик ра­
"ами), иккннчи ва учинчи рак.амлар '(исоб FИJlдирагидан - 54 
(верньернинг ноль шгрихигача булган тУли" булаклар сони), т9Р­

тинчи pa)QiM эса верньердан - 8 (верньердаги J\Исоб FИJlдирагининг 
бирон-бир штрихи билан тугашган uлpих номери) олинади. Де мак, 

сано,,: 3548. 
Иш бошлаwдaн олдин х,амма геодезик асбоблар сингари плани­

метр х,ам текширилиб, зарур '(омарда тузатилади. 

Ишга ярок,ли планиметрлар i(i)'Йидаги шартларни к.аноатланти­

ришикерак. 

1. Хисоб FИJlдираги уз 9JQща эркин ва верньерга тегмасдан ай­
ланиши керак . Бу шартни текшириш учун айлантириш ричаги J<Yлга 

QJJИниб, бармо" билан JQ1соб FИ1IДИраги айлatrrnриб юборилади, шунда 

FИJlдИрак уз инерцияси билан Уза" (бир неча секунд) айланиб туриши 
керак. Бунинг учун верньер БИлан '(исоб FИJlдираги ораси "ОFOЗ 
~инлигидан ошмаслиги, Fилдирак 9IQtни тутиб турган 13 ва 14 
винтлар (lO.16-шакл) етарли буралган булиши керак. Агар шарт 

бажарилмаса, 15 ва 16 винтлар БУшатилиБ, верньер билан J\Исоб 
Fилдираги ораси т9fpиланади ва JЗ, 14 винтлар етарли даражада 
буралади. Кейин 15, 16 винтлар мцкамланиб, текшириш такрорла­
нazщ 

~U. 8bl8 

10.16- ШUJI. 
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10.17- шаJU\. 

2. Хисоб FИЛДИрагининг 
гардишига туширилган ри­

фелли uлpихлар йУнaлюuи зй­
лантириш ричагининг YI<;ига 

параллел булиши керак. Тек­

шириш учун кyrб нyк;rаси О 

узгартирилмасдаН бирон шакл, 

масалан, доира чегараси икки 

кyrб J(олатида: Унг кyrб ('YIQ 
ва чап кyrб (ЧJ<.) да айлан­

тириб чик;илади (lO.17-шакл). 

Айлантириш хатосининг таъ-

сирини камайтириш учун маълум радиусли махсус нинали чизFИЧдан 

фоЙдаланилади . Айлантиришда планиметрнинг иккала ричаги 

орасидаги бурчак 90· атрофида булиши керак. Кyrбнинг Унг ва чап 
хрлатида олинган санок,лар айирмалари ди9 ва ди, бир-биридан уч 
булакдан ортик. фарк. к,илмаслиги керак. Агар бу шарт бажарилмаса, 

х.исоб гилдираги гардишидаги рифелли штрихлар йуналишининг 
х.олати ryзатгич винт ёрдамида т)iFpиланади. Шундан кейин текши-

риш яна такрорланиши керак. 

@ llланиметрнинr бу~аl[. JQlйматини ~аш 
Планиметрнинг булак к.иЙмати деб планиметрнинг кичик бир 

булагига (вернЬеР булагига) планда ёки жойда т)iFpи келадиган с 
юзага аЙтилади . 

Планиметрнинг булак к.иЙмати с маълум булса, шакл юзаеи Р 
!\уйидаги ифода БУйича х,иеобланади: 

Р=сдu, (10.36) 

бу срда /j.1J - планиметрдан айлантириш бош ида ва охирида олинган 

саtlOк,лар аЙирмаси. 

Планиметр булагининг к.иЙмати С J<;YЙидаги ифодадан топилади : 

р. 
С= I!.и' (10.37) 

бу ерда р, - планда олинган геометрик шаклнинг (квадрат, доира вз 

.\. к . ) маму'" юзаси . 

А",а:ща 1L1аниметр БУ,lагининг к,иймати с ни топиш учун планда 

юзаси маъ.1УМ булган шакл, маеман, квадрат танлаб олиниб, унинг 

чегараси буйича ай..lактириш нук;rаеи кyroнинг УКва ЧК"олатларИда 
икки \,артадан айлантириб чик,илади . Бунда айлаН11фИШ ричагининг 

УЗУН.1ИГИ аник,.1анган булиб, у узгармай туриши керак. Санок,лар ва 

.\Исоб.lаULlар Jo;уй идаги ] 6-ЖaдвaJШа келтирилган. 
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lluнимe11l ПП-М N2 170; R = 163,5; Р. = 300 1'8; М 1:10000. 

Санок,лар, Санок,лар Санок,лар '9нг ва чап ПЛаниметр 

и, айирмаси, айирмасининг к.утблардан булагининг 

и, и2-и, I уРтачаси, Аи", уртачаси , ~ймапt, 

и, и,-и, Аи 

c:~ 
Аи 

2516 '9 нг к.утб ('91<.) 
5668 3152 300 
8818 3150 3151 с : 3150.5: I 

3150,5 = 0.0952 га 
Чап к.утб (ЧI<.) 

1111 
4260 3151 3150 
7411 3149 

Пландаги шакллар юзасини ~соблаш ~лай булиши учун пла­
ниметр булагининг ,,"йматини яхлит сонга келтириб олиш керак . 
Агар мисолимизда планиметр булагининг ,,"йматини С, = 0,0952 га 
ва унга мое ричаг узунлигинJ.( R, = 163,5 деб олсак, планиметр бу­
лагининг ,,"ймати яхлит сон С2 = 0,1 га булиши учун ричаг узунлиги 
Rz нинг ,,"ймати ~йидаги ифодадан топилади: 

яъни 

R2 = cz . R, , 
с, 

0,1 _ 
R2 = 0,09522 ·163,5 - 171,7. 

Энди айлантириш ричагининг узунлиги ~ ,,"йматга келтириб, 
nланиметрнинг булак ,,"йматини яна аник,лаб кУРилади. 

@J~ ПЛаниметр ёрдамнда юзаии 
~аш ва боFЛаш 

План ёки карта столга (тахтага) текис lQiЛиб ёйиб \\уЙилади . 
Планиметрнинг ~и шундай жойлаштирилиши керакхи , шакллар 
айлантириб чик;илаётганда ричаглар орасидаги бурчак 30· дан кичик, 
150· дан капа булмаслиги ва сано" олиш механизми nландан таш­
"арига чи~аслиги керак. 

Шакл чегарасида бошланFИЧ нyк;ra белгилаб олиниб, aЙJIантириш 
нук;гаси шу иук;гага \\уйилади ва сано" и, олинади . Кейин шакл 
чегараси БУйлаБ айлантириш нук;гаси текис, бир тезликда соат мили 
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юриши БУйича юргизилиб, бошланFИЧ нyJ<;Гaгa J<айтиб келинганда 
Uz санОFИ олинади. Кейин яна иккинчи марта айлантириб, бошлаНFИЧ 
нyJ\Гaгa келинганда из саноFИ олинади. Бунда икки марта айлантириш 

натижасида олинган и" и2, из саНОlQlарнинг айирмалари тенг ёки 
фарк.и шакл юзаси 200 булаккача булса, 2 дан; 200 дан 2000 бу­
лаккача булса, 3 дан; 2000 булакдан ОртиJ< булса, 4 дан КYn булмас­
лиги керак. CaHolQlap айирмалари ушбу шapтIOl к,аноатланmpca, айир­
маларнинг }'ртача ,,"ймати JQ-Iсобланади. Акс холда улчаш lQlйтадан 

бажарилади . 

Агар Uz саНОFИ и, саНОFИдан ёки из саноFИ и2 саНОFИдан кичик 
булса, унда caHolQlap айирмаси олинаётганда кичик санок;к.а 10000 
J<Yшиб олиниши керак. 

Натижалар махсус JQ-Iсоблаш жадвалига ёзиб борилади (17 -жад­
вал) . 

17-жадвал 

ПЛаниметр ПП-М N.! 1410, R = 171,7; с = 0,1 ra; М 1:10000 

Шакл- Санок,лар Санок,лар Санок,лар Улчанган Тузатма, Тузатил-

лар айирмаси айирмаси юза, га га ган юза, га 

}ipтзчаси 

УК, 
5820 
9159 3339 

1 
2502 3343 

ЧК, 

3129 3342,2 334,22 +0,58 334,80 
6474 3345 
9816 3342 

УК, 
1667 
4011 2344 

11 6354 2343 
ЧК, 

8196 2344,8 234,48 +0,40 234,88 
0541 
2888 

УК, 
6544 
8837 2293 

111 1131 2294 
ЧК, 

5527 2295 ,0 229,5 +0,40 229,90 
7824 2297 
0120 2296 

798,20 1,38 799,58 
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Хамма ШЗКЛJIЗрнинг юзаси аНИJ<;llаниб булингандан кеАин улар­

нинг йиrnндиси r Р. умумий юзанинг амалий ,,"ймати деб олиниб, 
у аналитик ycynдa топилган аз назарий ,,"ймат деб к,збул lOfЛинган 

r Р. билан СОЛИlll11fPилади . Буиаа улчаш хатоси к;уйидагича топилади: 

f p = r Р• - r Рн ' (10.38) 

Хатонинг чекли ,,"ймати ~йидаги ифода била н аник.ланади: 

fp ...... = 0,7сг" + 0,051~ ГР га , (10.39) 

бу ерда с - планиметрнинг б9лак I\,ИЙмати. n - юэаси аник,.nанган шакл­
лар сони, М - план масштабининг махражи , Р - умумий юзанинг ях­
литланган I\,ИЙмати. га. 

Агар улчаш хатосининг к;иймати хатонинг чекли ,,"йматидан 

КYn булмаса. яъни f p $ f",,,,,-,. булса . улчаш хатолиги !, тескари 
ишора билан 9лчанган юзалар ,,"йматига пропорционал тарк,атилади 

на юэаларнииг туэатилган к;иймати х,исоблаиади. 

Умумий юэаиинг амалий ,,"ймати r Р• = 798,20. 

Умумий юзанинг назарий к;иймати r Рн = 799,58. 
"9лчаш хатоси.t;. = -1,38: 

Чекли хато !,чеlOIН = 1,53. 
"9лчаигаи юзаларга туэатмалар l<;YЙидагича х,исобланади: 

-1 v
i 
=-_Р- р LP i , 

(10.40) 

бу ерда У; - i сонли шакл юзасига тузатма, -f" - улчаш хатосининг тескари 

ишорадаги к;иймати, L Р - умумий юзанинг ЯХЛИТ IQiЙмати. р, - i сонли 
шакл юзасининг яхлит IQiЙмати . 

Планиметрнинг афэаллиги шундан иборатки, унинг ёрдамида 
маълум математик шакл (до ира, к}iпбурчак, тYJrrбурчак, учбурчак) 

кУРинишида булмагаи шакллар (экии майдонлари, куллар, яйловлар 

ва х. к.) юзасиии етарли аник.ликда улчаш мумкии. 



ХI 606. ЧИЗИICIИ ИНШООТЛАР 
ТРАССАСИНИ НИВЕЛИРЛАШ 

@ Трасса YtQrни жойда jткaзиш 
Йуллар, каналлар, к.увурлар, электр узатиш линиялари ва шунга 

Ухшаш чизик,ли иншоотларни лойихалаш ва к;уриш мак,садида ба­

жариладиган инженерлик-техник нивелирлаш ОJЩиндан жойда бел­

гилаб чик,илган, трасса ук,и деб аталадиган (к.урилиши мУлжзлланган 

иmuоот ук,и) чизик, БУйича бажарилади. Бунда ЖОЙда бажариладиган 
геодезик ишлар мажмуаси к.yйJtдагилардан иборат: берилган йУналиш 
ва нишаблик БУйича ЖОЙда ЧИЗИJQiИ (YlQfи) аник,лаш; уни белгилаш 

ва мцкамлаш; трасса бурилиш бурчакларини улчаш; пикет ва попе­

речникларга булиб чик.нш; эгриларни булиш; трасса БУйлаБ тор эили 

ер булагини съёмка lQIЛиш; трасса ва поперечникларни нивелирлаш; 
трассани реперларга боrлаш. 

Берилган йУналиш БУйича ЧИЗИJQiИ жойда белгилашда дастлаб 
чизик,нинг бошланfИЧ йУналишини карта буйича к.абул к,илинган 
бирон-бир йУналишга нисбатан (жоЙда yrгaH темир йул, автомобиль 
йУли, канал ва х.оказо) азимуги ёки орасидаги бурчаги улчаб олинади. 

Карталар х.ак,ик,иЙ меридиаилар БУйича ориентирлаб тузилади, 

трасса ук,и эса ЖОЙда, кYnинча, теодолит ва БУССОJЩан фоЙдаланиб, 
магнит азимуги БУйича утказилади. Бунинг учун картадан олинган 

х.ак.нк,иЙ азимугдан магнит азимугига Утилади, яъни ушбу x.yдyдra 
щи келздиган магнит милининг ОFИш бурчаги ва йУналиши олиниб 

х.ак,ик,иЙ азимут к,ийматига туэатма киритилади ва магнит азимyrи 

топилади. 

Трассани бош нyJ<;rасида теодолит уРнатилиб, унинг куРиш тру­

баси трасса ух.ининг бошланFИЧ магнит азимути к,иймати буйича 

Йуналтирилади . Бу йуналиш БУйича асбобдан мумкин "адар узок,­
poк,na, х.зр 250 - 350 м да, биттадан веха теодолит трубаси орк.али 
к;5'йили6, чиэик,ЖОЙда белгилаб борилзди . Чиэик,нинг давомини дур­
бин ёрдамида белгилаш х.зм мумкин. Якуний к.идирув ишларида 

чизик,ларни ЖОЙда белгилаш теодолит била н олиб борилади . 

Трасса}i1(;юm берилган нишаблик БУйича жойдз танлаб белгилаш 
учун берилган нишаблик к.иЙмати i га щи келувчи вертикал бурча к 
к,иймати v Maъnyм формула tgv = i БУйича ~собланади. 

Трассанинг бошланFИЧ НYJ(fасида берилган нишаблик i БУйича 
~собланган вертикал бурчак v ни жойга кучириш учун теодолит 
бошланFИЧ нyJ<;raгa уРнатилади ва унинг трубаси шундай йуналти­

риладики. бунда вертикал доирадан олинган сано" ~собланган v 
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"",йматига мое келсин . Рейкада асбоб баландлиги i ни ип билан 

белгилаб к.Уйилиб, рейка трассанинг м9JDКaJШaГИ й9налиши б9йича 
МЗ'hIIум масофада l\Yйилади ва трубанинг вертикал х,олатини узгар­

тирмасдан рейК3Лi ~атиладИ, шуида кУРиш трубаси иnларт)!рининг 

мзркази рейкада ил билан к.,айд J<;I{Линган белгига т9J'pи келса, рейка 

турган HYJ(1'3 ЖОЙда мустзх.кзмлзнади, зкс х,олдз рейка ток.и ундаги 

белги труба иnлар тури марказига т9J'pи келгунча чзлга ёк.и 9нгга 
сурилади. Бу шарт амалга ошса теодOlUП ва рейка тypraн нYJ(;ГaJIарнинг 
тугаштирунчи чизи" нишаблиги берилган нишабликка тенг БУлади . 

Сунгра теодолит рейка тургзн HYJ(I'3ra уРнатилади, асбоб ба­
ландлиги i рейкада белгиланади на рейка трасса й9налиши б9йича 
маълум масофада к;9йилади на худди олдингига Ухшаш навбатдаги 

нук;та уРни толилади ва х,оказо. Бунда топилr.iн бурилиш НYJ(I'3Лари 
ЖОЙда мцкамланади, улар орасндаги масофа ва бурчаК.IJар ани" 

9лчаб ЧИlQf.llади. 

@ Трасса бурилиш бурчauарини улчаш ва 
томонларнинг диреКЦИОR бурчаrини ~соблаш 

Трасса уз бошланFИЧ й9налишини узгартирадиган НУЮ'ада ( 11.1-
шаК.I\Да В нyx;rаси) теодолит асбоби уРнатилиб тУла к;абул усулида р 

бурчаги 9лчанади. Лек.ин трассани ЖОЙда белгилаш билан боFЛИ" 
булган х,исоблаш ишnарида бypIOiиш бурчаги q> "",йматидан фоЙда­
ланилади. Ушбу бурчак "",Аматига l!i9Шимча бурилиш чап ёки Унг 

томонга деб к9Рсатилади. Шунга к9Ра унг ва чал томон бурилиш 
бурчаК.IJарини бир-биридан ажратиш учун уларни тегишлича q> (9нг) 
ва 'Р' (чап) билан белгилашга т}iFpи келади. 

1 I.l-шаК.IJга асосан улчанган р бурчаги орк;али 9нгтомон бури­
лиш бурчаги q> к;уйидаги Формуладан JQtсоблаб топилади: 

q> = 180 - Р , 
чап томон бурилиш бурчаги «р' эса к;}'Йидагига тенг булади: 

«р' = р - 180 . 

с 

А 

11.1- шао. 



If( 

11.2- mаил. 

Агар трасса бошланFИЧ томонининг дирекцион бурчаги <хо бе­
рилган (l1.2-шакл) ва трассанинг бурилиш бурчаклари q> .. q>;. q>З' ...• 
q>~ теодолит билан улчаб топилган булса. трасса ~олган томонлари­

нинг дирекцион бурчаклари а .. ~. а)' ...• а. юк;оридаги шаклга 
биноан к;уйидагича топилади: 

а. = ао + q>. 

а2 = а. - q>'2 

аз = а2 + q>з 

а. = а._. - q>'. 

(11.1) 

Яъни о.лдинги томон .lIирекцион бурчаги орк;адаги томон ди­
рекцион бурчагига унгга бурилиш бурчаги q> ни к;}'шишга ёки чапга 
бурилиш бурчаги q>'ни айиришга тенг. 

(11 .1) формулада биринчи к;аторни ИКЮfнчисига. иккинчисини 
учинчисига ва ~оказо кетма-кет к;Уйиб топамиз: 

а2 = ао + q>. - q>; I 
аз = ао ~ ~'. - q>; + q>з 

а. = ао + tq> -t<Р' 
• • 

ёки 

а.-ао =t<P-tq>'. (11 .2) 
• I 

Бу формула трасса томонлари дирекцион бурчагини Jl,Ис06лашни 

текшириш формуласи булиб хизмат lQIIIalIИ . Агар Jl,Ис06лашлар ТS'fpи 

бажарнлган булса, олинган (11 .2) формулани чап ва унг томонла­
рининг к;иймати бир-бирига тенг булиши керак. 

Улчанган бурчаклар хатоси к;yftилаги формула БУйича Jl,Исобла­
нalIИ: 
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IP = I.qJ -I.qJ' - (а. - ао ), ( 11 .3) 
I I 

буерда: а., а. - ч>асса бошлангич ва охирги томонларининг диреlЩион 

бурчаги. 

Ушбу формулани ечиш учун трассанинг БОlШJаНFИЧ ва охирrn 

томонлари геодезик тармок; пунктларига боFланган булиб, у орк.али 

ао ва а. лар топилган булиши керак. 
Хисобланган хато к,нймати (10.15) формула БУйича топиладиган 

чекли к,нйматдан ошмаслиги керак. 

@ Доиравий эrpи чиз~ боw lI}'II;faдарини 
режалaw. Трассанн жоlдa белl1lЛaw 

АВ йуналишининг ВС га узгаришида t<;Yриладиган иншоот, 

масалан, автомобиль йули YI\И бу икки томонни узаро к;Yillувчи 

эгри АЕС (11.3- шакл) ЧИЗИFИ буйича )'rади. 
Бундай эгри чизик; вазифасини х,ар хил куринишдаги эгри 

чизик;лар бажариши мумкин, булардан энг оддийси доиравий эгри 

ЧJ.Iзик;,,"собланаци. Бундзй эгри чизик,ни ЖОЙда режалаш учун унинг 

t<;Yйидаги элементлари маълум булиши керак: бурилиш бурчаги <р; 

эгри чизих,нинг доиравий радиус и Я; уринмаларнинг АВ=ВС УЗywlИrn 

ёки тангенс к;иймати т, АЕС эfl1И чизик;нинг узунлиги - АЕС = К; 
биссектриса ВЕ = Б; Домер 2 Т - К = D. 

Бурилиш бурчаги <р ЖОЙд3 трассани режалашда улчанган ~ бурчаги 

орк.али х,исобланаци (11 .2 га к;аралсин) ёки жойда бевосита теодолит 
билан улчаниши мумкин, радиус R эса жой шароити ва иншоотни 
к;уриш учун к;абул IQV\инган техник меъёрларга кУРа белгиланади. 

Агарда <р ва R маълум булса, к;олган бошк;а элементлар 11.3-
шаклга асосан l\YЙидаги форму-

лалар БУйича х,исоблаб топи-
лади: 

// 

T=RtgI' ( 11.4) 

К = 'P·R 
рИ , (11.5) 

Б = ОВ - ОЕ = 

= 2Rsin
2 * / cosy, 

(ll.б) 

D=2T-K (11.7) 11.3- mакл. 
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Бу формулалардан JCYpиниб турибдики, берилган IP учун Т, К, 
Б эгрининг элементлари эгрининг радиуси R га ТYFPи пропорцио­
налдир. Юк,орида келтирилган формулалар асосида доиравий эгри 
элементларини ~исоблаш учун махсус жздваллар тузилган. Масалан, 

Ганьшин ва Хренов жадваллари ; Кутузов жадваллари; Важевский 
жадваллари на ~оказолар. Бу жадваллардан IP на R lqfйматлари БУйича 
т, К, Б к;ийматлари танлаб олинади. 

Доиравий эгри чизик;нинг бош нyк;rаларига эгри чизик;нинг 
боши (ЗБ) , эгри чизик;нинг уРтаси (з"9) ва эгри чизик;нинг охири 
(ЗО) к;абул lqfЛИНади. Мисол, берилган бурилиш бурчаги IP = 39015' 
на R = 100м учун юк;орида кУРсатилган формулалардан калькулятор 
билан ~исоблаб топамиз: Т=35,66 м; К=68 , 50 м; Б=6,17 м; 
D=2,82M. 

ЖОЙдаги В нyк;raдa (11.3-шакл) теодолит уРнатиб, унда }iлчанган 
~ бурчагининг ярми }iлчаб J<Yйилиб, биссектрисса йУналиши топилади 
на у БУйича Б = 6, 17 м лента ёки рулеткада }iлчаб к;9йилиб ЕН)'I<;fЗСИ 
топилади , у эгри чизик;нинг уРтаси (з"S') БУлади . 

В Н}'1<;fЗсидан J\Зр иккала томон, ВА на ве лар БУйича Т = 35,66 м 
кесимларни }iлчаб J<Yйиб тегишли эгри чизик;нинг боши (ЗБ) булмиш 
А нyк;rани ва эгри чизик;нинг охири (ЗО) б}iлмиш е нyк;rаларини 

ЖОЙда топилади . 

"9лчаш натижаларини ёзиб бориш JIЗ ~соблаш учун бурчак }iлчаш 
журнали тугилади ва унга к;уйидагилар ёзилади: бурилиш бурчаги­

нинг тартиб рак.ами; бурилиш бурчаги учининг пикетаж белгиси; 
бурилиш бурчагининг й}iналиш томони - унг ёки чап; бурилиш 
бурчагининг lqfймати; буссол ёрдамида улчанган томонларнинг маг­

нит азимyrи ёки румби; белгилаб олинган радиус к;иймати ; эгри 

чизик; элементларининг ,,"Ймати. 

Трасса бурилиш бурчакларининг учи ЖОЙJ1a ерга чук;ур уРнатилган 
ёFOЧ устун билан мустцкамланади (узунлиги 50 см й}!roнлиги 7 -
10 см) ва нишон ,",ози,", била н белгиланади . 

Устун устига баландnиги SO см га тенг тynpo,", уйилади на а1РОФи 
ари,",ча кав.лаб уРалади . Бурилиш учи нук;гасидан биссектириса йу­

налиши БУйича 2 м масофада ерга 1 м чук;урликда й9Fонлиги 12 -
16 см булган ёFOЧ белги устуни кУмиб жоЙЛаштирилади. 

Бундан ташк.зри, ер ишлари х;удудидан ташк,арида, трасса ~ари 
йУналишида к;9шимча раВИШда яна иккита нух;та ,",ози,", ,",О,,"б бел­

ГИIIаб l<Yйилади (11.4-шакл). Бурилиш бурчаги учини ЖОЙдаги доимий 

предметларга БОFлаБ абриси чизиб J<Yйилади . Трасса )'х;ининг узун 
томонлари шундай НУJ(;таларда белги устунлар билан муста~амла­

надики, унинг J\Зр биридан орк.адаги на олдинги ЯIQfН белги устунлар 

кУРинсин . Трассанинг бошланFИЧ на охирги нyI<;rзлари ЖОЙllа ерга 

кYмилrnн ёюч устунлар билан мустцкамланади на а1РОФлаги мавжуд 
доимий прелметларга боFланиб абриси чизилади . 
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Трассага икки турдаги - доимий ва 

вак;гинчали реперлар уРнатиладИ. доимий 

репер вазифасини капитал бино ва ин­

шоотлар ПОЙдеворида ёки ryсинларида 

уРнатиладиган деворий реперлар УтаЙди. 

Бундай бино ва иншoorлар булмаrnн жой­

ларда дунг жойлар танлаб олиниб, у ер­

ларга металл кувур ёки рельс парчасидан 

тупрок. реперлари уРнатилади. Бундай ре­

перлар асоси ерни музлаш к,атламидан чу­

куррокда жойлашиши керак. Доимий ре­ 11 .4- Ш&IUI. 

перлар х.ар 15 км дан узок. булмаган ораликда урнатилади. вак;rин­
чалик реперлар эса х,ар 2 - 3 км да, ТОFЛи J\Yдудларда улар х,ар 1 км 
да уРнатилади. 

@ Трассаии пикетларга БУлиш. Кjндaлаиг к.ирк.им 
ttyIIiталариии жойда белrилаш 

Трассани йуналиши буйича унинг Ук.и горизонтал I\.УЙИЛИШ бу­
йича х,ар 100 м дан булакларга булиниб, уларни бош ва охирги 
нук.тасининг урни к.озик. к.ок,иб белгилаб к.УЙилади . Бу нук.таларга 
пикетлар дейилади ва улар пк белги билан ифодаланиб, тартиб 

рак.ами О дан бошлаб трасса охирига к.араб ошиб боради: ПКО, 
ПКL, ПК2, .... Бундай белгилашда пикетнингтартиб рак,ами трассани 
бошидан ушбу пикетгача булган юз метрлар сонига ryrpи келади. 

Хар к.аЙси пикетнинг ЖОЙдаги }'рнига ёFOЧ к.озик,лар ер юзаси 
билан баробар к,илиб к.ок,илади (l1.5-шакл). Бу к.озик,лар ёнига "к.о­
ровул к.ОЗИlQlар" ер юзидан 20 см ча чик;иб турадиган к,илиб к.ок,илади. 
Уларга пикетларнинг тартиб рак.ами ёзиб к.УЙилади . 

Трассани пикетларга булишда трасса Ук.и буйича учраЙдИган 
рельефни характерли нyк;rалари (рельефни узгарган нук;raси, канал, 
дарё, кУл ва бошк.алар суви сатх.ининг кесими) х,амда ЖОЙда мавжуд 

иншоотлар (йУл, кУприк ва бошк.алар) билан кесишган нyк;rалари 
х,ам оралик. нyк;ra деб олиниб ор-

к.адаги як.ин пикетдан уларгача 

булга н масофалар улчанади ва 

уларнинг к.иЙмати к.озик,ларга 

ёзилиб, к.озик,лар к.ОJQtб ЧИJQt­
лади. 

Пикетларга булишда масофа 
текширилган 20 м ли nyлат лен­
та ёки рулеткалар (30, 50 метр­
ли) билан Улчанади. 

Лента билан JQtЯЛиклар бу­
йича улчашда масофа roризонтал 

11- Геодезия ва каprorpафия 

n< 

~ ,..,.., ,.,."..,.. ~f19'f f 
I 11 
,,) ~ )) 

\u 

11.5- m&кл. 
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!\уйилишига тузатма JQ1собланиб, бирданига жойда к;Уйиб борилади . 

Бурилиш ЭIPи чизи" бош ~аларининг пикетлаш белгиси JQ1соб­
ланади. Бунда масофалар JQ1Соби ЭIPи чизи" (ёй) БУйича олиб бори­
лади, ~аларни улчаб тоnиш эса уринмалар (тангенслар) БУйича 

олиб борилади. 

11.3 даги элементлари JQ1собланган ЭIPи учун бурилиш ~аси 
ПКl +55,0 да жойлашган БУлсин. ЗIPининг бош нyJ(raЛарини пикет 
уРни к;Уйидаги кетма-кетликда JQ1собланади: 

_ БУ ... ПК 1 + 55,0 
Т.. 35,66 

+ ЗБ .. .пКI+19,34 
к 68,50 
ЗО ... ПКI+87,84 

Бош ~алар уРнини JQ1соблаш натижаси !\уйидагича текши­
риладИ : 

+ БУ . .пКI +55,0 
Т 35,66 

ПКI+90,66 
Д 2,82 
ЭО .. .пЮ +87 ,84 

демак, ~соблашларнинг 1jFpилиги faСДИIQIанди . 

Бизнинг мисолда трасса 91Qf БУйича навбатдаги ПК2 ни ЖОЙда 
топиш учун ЗО нyк;rасидан трасса давомида 100- 87,84 = 12,16 м 
ни улчаб, Hyк;r3 "ози" билан мцкамланади . Трассани nикетларга 
булиш шу тарзда давом эттирилади . 

Трассанинг танланган жойларида ~a кУндаланг йУналишда 
к}'ндаланг ~P~M олинади. КУндаланг JQtpJQtM трасса YJQU"З пер­
пендикуляр , айрим х,олларда JQfЯ йУналишда олинади. "Ук,аан Yнгra 
ва чаnrа олинадиган к}'ндаланг JQfpJQfM узунлиги иншоот турига, 
жой рельефига ва боШlQiЛарга IQlраб 1YIP хил БУлади. Умуман , к}'нда-

чаn+20 

чаn+fJ 

чаn+8 

'f1(J +60 

YHZ+'2 

!iH2+ZD 

11.6· ...... 

лант JQfPJQfM УЗУНЛИГИ 1YIP бир томонга 
IQIраб 20 м дан кичик булмаЙди . КУн­

даланг JQfРJQfМНИНГ Унг ва чап томон­

ларида ОЛИН3lIИган нyJ<;f3Лар сони жой 

рельефи мураккаблигига боFЛИк.. КУн-
• даланг IQIPIQfМНИ улчашда уларда ётraH 
т.. JYlМMa нyJ<;f3Л3р уРни 11 .6-шаКЛда куР­

сатилгандай +60 м Hyк;raдaH бошлаб 
масофалари улчаниб, "Ун г" ва "чап" 
деб ёзиб белгиланади . "Улчанган H~­
талар уРнига ер юзаси билан баробар 

JQfJIиб КiОЭИIQIар КiОJQfJlзди. 



@ Трасса бytлaб тор энли ... оЙНВ 
с-ьёмка IQIJIИIU ва lUlJ[етлаш дафraрчасини 

IOритиm 

Трассани пикетларra булиш БИJIан бир вaк;rдa 
тор эили жойдаги тафсИJIотлар х,ам съёмка ~иб 

боРИJIади. АвтомоБИJIЬ й)'ллари учун трасса Ук.идан 

х.ар иКlСИ TOMOHra эни 50 м raча жой тафсилотлари 
асбоб БИJIан ёки куэ БИJIан чамалаб съёмка ~и­

нади. ШУНдай ~иб тУла 100 метр эили жойлаги 
тафсилorлар - пичанэор, УТлок., уРмон, хайлалма 
ер, ботк.ок,nик, дарё, ховуэ, ~дyx., бино ва ин­
шоorлар, трасса ук.и билан кесиб утадиraн мавжуд 

темир ва автомобиль йуллар, ахали яшаш ЖОЙJ!ари 

ва бошк,алар съёмка к,илинади. Съёмка (10.4) да 
куриб Утилrан усуллардан бири к.УJVlанилади. 

Съёмка натижалари пикетлаш дафтарчасида к.айл 

па 

y,"~o" 

2~-1п 
0:::-...... 

яр, I~S' /7(0 

11.7- Ш81U1. 

этиб борИJIади. Одатда, пикетлаш дафтарчаси МИJlЛиметрли к.ОFOэдан 

улчами IOxl5 см к,илиб ясалади. Унда пикетлар, орали" ну"талари, 
эrpи чиэик. бош нук;raлари ва куНдаланг к.ирк.имлар курсаТИJ\raн 

БУлади. Съёмка к,илЮlган тафси'Лorларнинг чегараси, иншоотларнинг 
уРни, трасса ёк;алаб жойда уРнатилган реперларнинг уРни шартли 

белгилар билан курсатилади . Пикетлаш дафтарчаси бирон-бир ихти­

ёрий масштабда, масалан, 1: 1 000 ёки 1:2 000 масштабда чиэилади. 
Пикетлаш дафтарчасида трасса ук;и т)Три чиэик; куринишида, 

бурилиш нyк;raлари мил белгиси билан кУРсатилган БУлади. 11.7-
шаклда пикетлаш дафтарчасининг бир бети курсатилган. дафтарча 

улчамига кура 1:2 000 масштабда унинг бир беТИда 2 та пикет оралиFИ 
(200 м) СИFади. 

ТафсилorларнЮlГ шартли белгиси уРнига уларнинг номини ёэиш 
мумкин. Пикетлаш дафтарчасида масштаб доимий булмаслиги хам 

мумкин - текис ва тафсилотлар кам оддий жойда масштаб кичик, 

аксинча, тафсилorлар КУП мураккаб жойда эса йирик олиниши мум-

КИН. 

@ Доиравий эгри ЧИЭНlQlи жойдз 
батафсил режалаm 

Доиравий эIpИ чизик;ни бош нyI<;IaЛаридан ташк,ари улар оpaIIИFИНИ 
кУшимча нyI<;raJIap билан ()iзaро бир хил масофада ЖОЙJ!ашадиган) 

жойда белгилаб чик;ишга эIpИ ЧИЗИIQfИ батафсил режалаш деЙилади. 

Бундай нyI<;raJIap ораси эгри чизщрадиуси к;ийматиra, иншоотни му­
JQ{МJIИГИГa ва хусусиятиra IQiраб 5, 10, 20 м дан булиши мумкин. 
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~ 

Батафсил режалаш иншоотни бево­

сита ~иш пайтида баж:арилади ва 

I<;yЙидаги усулларда амалга ошири­

лади: 'f9Fpи бурчакли координаталар 

усули, кyrбий усул, даном эттирил­

ган ватарлар усули. 

ТjlFpи бурчакли коордииаталар 
f ' ........ о усули. R радиусга эга доиравий эгри 

11.8- mau. 

чизи~а берилган Рр Pz' Рз , •. • Н}'1<;­
талар уРнини жойда топиш керак 

БУлсин. Улар орасидаги ёй кесимлари 
к;иймати Кбулсин (l1 .8-шакл) . Эгри чизик;га А ~a уринма булиб 
:YтraH АВ ЧИЗИFИ (тангенс) абсцисса:YJQi, А НYJ\Тани эса бошлаНFИЧ 

HYJ\Тa деб к.абул lQIJ1иб Уша НYJ\Таларнинг эгри чизи~ устидаги уРни 
(Хр У), (XZ' Yz) .... 'f9Fpи бурчакли координаталар билан аник,ланиши 
мумкин . Шу Ma~caддa Кёйга 'f9Fpи келувчи марказий бурчак lQiймати 

<р ни топамиз. 

бундан 

; = ~~~ , 

-
m=К . lШ. 
"у R :n:' 

11.8-шаклдан l\YЙидагиларни топамиз: 

х. = Rsin<p; У. = R - Rcos<p = 2Rsin21 

Х) = Rsin2<p; у) = R - Rcos2<p = 2Rsinz , 

Х. = Rsinmp; У. = R - Rcosmp = 2Rsin2 n:; 

(11 .8) 

(11 .9) 

Бу координаталар билан НYl(fалар урнини ЖОЙда эгри чизи~ 

орк.али топиш учун абсцисса БУйича Хр Хр . . . к.иЙматлари ~илиб 

топилган Н}'I<;r3JIapдaH перпендикуляр йУналицща У" Yz' .. . лар улчаб 
~илиб Р" Р2 , • •• НYl(fалар уРни топилади (l1.8-шакл) . 

Одатда, эгри ЧИЗИIQfИ булиш унинг бош ва охирги НYl(fЗЛаРИдан 

бошланади ва эгри чизик. уРтасига !(,араб олиб бориладИ . (11 .9) форму­
ла БУйича :\;Исобланадиган КООРдИнаталар амалда махсус ишлаб чи­

lQtЛГ3Н доиравий эгри чизю:;ларни БУлиш ЖаДВаЛИДаН олинади. Бу жал­

валларда абсuисса ~атлари уРниra "абсuиссасиз эгри" фарlQf бери­

ладИ. Бу х,олла уринма АВ чизиmдa абсuисса Н)1(;f3сини (Х,) топиш 

учун А КYIQ"aДaН В ra к.араб К (эгри кесими) JC;ИЙМат улчаб к9йилиб 
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топ ил ган Hyк;raдaH "абсциссасиэ ЭlJ)И" к.ий - 8 ~"iI' 
мати к-х орк,ага (А HYJ<;I'3гa) улчаб НYJ<;f3 то­

пилади, ундан эса перпендикуляр БУйича Y1 
к.иЙмат улчаниб Р, нyx;racH ЖОЙд3 топилади . 

к.олган Р2 , Рз , • . • нук.талари х,ам шу 
тар:ша топилади . Эгри чиэнк.да JfiОСИЛ булган 

Р" Р2 , • • • нух,талар уРнн бу усулда бир-
бнрига боFЛанмаган JfiОлда топилади ва аник.- , т .. -=:."м,о 
лИПf етарли даражада таоминланади. Бу усул- А 
ни кYnрок.очик.жоЙЛарда ~ллаш ~лаЙДИр. 

I\yrбий усул . Учи доирадагн бирон-бир 

А нук.тада олинган уринма билан кесувчи 
11.9- ШUUl. 

чизик. орасидаги тенг кесимдаги ёйларга эга булган бурча клар узаро 

тенг булиб, тегишли марказий бурчаЮfИНГ ярмига тенг (11 .9-шакл) . 
Ушбу шаклдан куРинишича, ватар узунлиги ~идагига тенг: 

бунда н 

s = 2siп .Р.R 2 ' 

sin.P. = 2~' 2. 

(11.10) 

(11.11) 

Агарда R ва S к.иЙматлари берилган булса (11 .11), формуладан 
фойдаланиб (jI /2бурчак lQ1йматини топам из . А нух,тада теодолит уР­

натиб, roризонтал доира саноmни О'ОО'га келтириб, лимб БУшати­
лади ва куРиш трубаси B~гa к,аратилади . Лимб доираси мцкам­
ланиб, алидада БУшатилади ва унда (jI/2 бурчак lQ1ймати ~илади. 
Топилган йУНалиш БУйича А дан бошлаб лента билан S к;иймати 
улчаб ~илиб, 1 Hyк;ra уРни топилади . Кейин доирада (jI бурчаги 
яна Уша АВ йУНалишидан бошлаб ~илади. Лента учи жойдаги 1 
нух,тада ~илиб, у труба визир ук;и й}iналишига к.араб тортилади 

ва S масофани визир Ук. билан кесишган жойида 2 Hyк;ra топилади . 
Шу йул билан 3 ва хоказо нук;галар жойда топилиб к.озик. билан 
мщкамланади. Бу усулда нyJ\I'ЗЛар бир-бирига нисбатан топиб бориши 

учун хатолик ошиб боради. 

@ Трассаии иивелирлam. Нивелирлаш 
журиuипи ИlUЛаб ЧЦRIII 

Трасса Ук;ини жойга к)iчириб пикет, орали~ кундаланг К;ИРIQ1М 
нук;галари ва эгри чизик. бош нук;галарини режалаб, махкамлаб чи­

к.илгандан кейин трасса нивелирлаб чик.илади. Нивелирлаш учун 
аник. нивелир (HB-l, Н-З, Н-ЗК ва){. к.) ёк:и техник нивелир (Н-
10, 2Н-IОЛ ва }{.к. ) , бир жуфг З ёки 4 м ли букланма шашкали 
рейка олинади. Рейкалар бир (к.ора томон) ёк:и икки (к.ора ва IQ1ЗИЛ) 

томонли булиши мумкин. 
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Уртадан нивелирлаш усу лида х,ар бир станцияда натижа теКlШlриб 
борилади. Пике'rлар боFЛОВЧИ нyJ<;ГaЛар х;исобланиб, х,ар иккала Iфпни 

пикетлар орасига, улардан бир хил масофада, нивелир уРнатилади. 

Асбоб уРнатилган ер станция деб аталади . Нивелир станцияси ПК О 

ва ПК 1 орасида олинган буm:а , ПК О га орк.адаги ва ПК 1 га 
олдинги пикет деЙилади . Бу пикетларда уРнатилган рейкаларга 

тегишлича ор"адаги ва олдинги рейка деЙилади. Станцияда дастлаб 

пикетлар нивелирланади ва натижа текширилади, у т}iFpи чи"са, 

навбатда, орали" Hyx;ra нивелирланади. 
Икки томонли ("ора ва I\Изил) рейкалар билан х.ар бир стан­

цияда нивелирлаш I<yЙидаги тартибда олиб борилади: 

а) нивелирнинг кУРиш трубасини орк.адаги рейкага ~ратиб, 

рейкани "ора томонидан сано" олинади a~op; 
б) нивелирнинг кУРиш трубаси олдиндаги рейкага "аратилади 

ва рейканинг "ора томонидан сано" олинади в~op; 
в) олдиндаги рейкани I\Изил томонидан сано" олинади вlOl, ; 

г) нивелирнинг кУриш трубаси ор"адаги рейкага к.аратилиб, 

рейкани ,,"зил томонидан сано" олинади a
lOl

,. 

Бу санок,лар ор"али нисбий баландлик ,,"ймати I<yЙидагича х;и­
собланэди: 

h =а -в . 
,,"ор I(QP , 

h =а -в . 
J(JI] ~] 

и кки марта х.исоблаб чи"арилган I\Ийматлар узаро тенг булса 
ёки улар орасидаги фар" 4 мм дан ошмаса, нивелирлаш натижаси 
туrpи х.исобланади. Агар шарт бажарилмаса станцияда рейкалардан 

санок,лар "айтадан олинади . Шундан кейин нивелирни урнидан 

к,улатмасдан туриб орк,.адаги рейка орали" НУJgаларга бирин-кетин 

к,уйилиб унинг "ора томони БУйича х.ар бир нyI<;ТaдaH битгадан сано" 
олинади. Олинган санок,лар нивелирлаш журналининг (l8-жадвал) 
З, 4 ва 5 - устунларига, тегишли нYt<;Талар к.аторига ёзиб борилади . 

Шу билан ушбу станuияда нивелирлаш ишлари тугатилади ва 

ниве,1ИР билан кейинги станuияга у-тилади . 

Ниве,lИР ПКl ва ПК1 оралиrидa уРнатилиб, нивелирлаш бундан 
олдинги станuиядагига Ухшаш бажарилэди . Икс (х) нYt<;Талар ва 
уларни ниве,1ИР,lаш (8 . З) да ёзилган тартибда бажарилэди , Шу тарзда 

кетма-кет олинган станuияларда нyt<;raЛар нивелирланиб,1РЗсса охи­

ригача борилади . Агар нивелирлаш учун бир roмоили рейкалар олин­

ган булса. ,ар бир станuияда рейкалардан сано" нивелирни икки 

горизонтида (асбоб ба.lаНд,lИГИНИ уэгартириб) олинэди , 

Ниве.1И!Ыашнинг х,ар бир станUИЯllЗГИ наэорат JQ1соблаш НЗ11fJКЗCИ 

журна.1НИНГ (18-жадвал) 6-устунига ва бу ,,"йматларнинг уртачаси 
7 - устунига ёэиб боРИ-lадИ . 
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/8-жадвал 

Трассаии IIIIIIUIIPJWII JКYPIWIII 

Рейка саноtc;llари Нисбий балaнAIIКК 
H)'I\.-

Пикtr- (мм) h(NW) Асбоб 
C11lН- талар 

l1ИJI-
лар ва гори-

балa>iJl -
масо- юН11t 

лар 
фалар х.и- Hi(M) 

лиги 
Opr;a- Ол- Ора-

соб- 9рта-
Туза- Н (М) 

даги Динги лик. 11\Л-

(о) (8) (с) 
лан- чаеи 

гаки 
ганн 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Реп.14 1464 410.755 
6250 +0601 +1 

1 
ПК О 0863 +599 +0600 +0601 

5651 411 .356 

ГКО 2984 411 .356 
7671 +2731 +1 414.340 

2 
+75 0254 +2731 +2731 +2732 414.086 
ГК 1 0253 

4940 414.088 

ГК 1 2670 414.088 
7460 +2010 +1 

3 
ГК2 0660 +2012 +2011 +2012 

5448 416.100 

ГК2 2972 416.100 
7657 +0580 +1 ,5 

4 ГК 3 2392 +0579 +0579,5 +0581 
7078 416 .681 

ГК3 2759 416.681 
7545 +2003 +1,5 

5 
Х 0756 +2004 +2003,5 +2005 

5541 418 .686 

Х 2899 418.686 
7686 +2592 +1 

6 ГК4 0307 +2594 +2593 +2594 
5092 421 .280 

- -- ---- -
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18-жадвШl (давоми) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ГК4 0381 421.280 
5162 421.661 

+60 1847 +1,5 419.814 
К9Нд.к;ир. -2486 -2486,5 -2485 

7 YHr+6,0 2640 -2487 419.021 
YHr+lO,O 1980 419.681 
Чал+3,0 1037 420.624 
Чап+lО,О 0354 421.307 
ГК 5 2867 418.795 

7649 

ГК5 0208 418.7" 

8 4896 +1,5 
реп.15 1674 -1466 -1464,5 -1463 

6359 -1463 417.332 

r. =70664;r. =575зо;r=+21036;r=+ 10518 
r=-7902; r~3951 

70664-57530 = -+6567 13134 rJ,. =+6567 
~ I.hx = +-т- урm 

= +6567 
fh= rh;pm - (Hp<n,,-Hp<nl4) = 6567 - (417,332 - 410,755) = 6567 - 6577 = -10 ММ. 

fh,,/G,. = 50Гz = 50./1 = 50 мм. 

Журналнинг х,ар бир бети тУлганда унда бетма-бет текшириш 

ишлари бажарилади. Бунинг учун журналнинг х,ар бир бети тагида 

3,4,6 ва 7-устунларда ёзилган сонлар ЙИFИНДИСИ топилиб ёзилади. 
Юк.орида кУРсатилган устунлар ЙИFИндисини la' l., lh~, ва lh9rЛ 
десак, у вак;тда текширув натижаси l<;YЙидаги шартни таъминлаши 

керак: 

la-l • _lhx -~h 
2 - 2 -"- 9", 

Нивелирлаш журналида берилган мисол учун бетма-бет текши­

риш натижаси журнал бетининг тагида х,исоблаб келтирилган. 

Трассани нивелирлаш била н бир вак;тда кУндаланг IQfplQfM нук.­
талари х.ам нивелирлаб борилади. Бунинг учун, агар жой рельефи 

текис булса, пикетларни нивелирлаш станuиясидан кУндаланг к,ир­

IQfM х,амма Н)'I<;faJIари оралик, Н)'I<;faJIap каби нивелирланади (11.10-
а шакл) ва олинган caHoк,nap журналнинг 5-устунига ёзиб борилади 

(l8-жадвалда 7-станuияга к,аралсин). Акс х.олда (рельеф нотекис 

булса) кУндаланг IQfplQfM нук;галари бир неча станuиЯдЗН туриб 
нивелирланиши мумкин (11.10-6 шакл). 

Трассани нивелирлаш натижасини текшириш ва нук;талар (пи­

кетлар) баландлигини давлат баландлик системасида х,исоблаш учун 
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ча,,·юо 
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НО 

• I " • унг'Ю ' yнz-f5 
а • fIН~t20 

11.10- mau. 5' 

трассанинг боши ва охири жойда мавжуд репер ёки маркаларга боF­

ланади. Бундай таянч лунктлар ЯIQ1Н орада жойлашмаган булса трасса 

икки марта - 1)'Fpи ва тескари йУналишларда нивелирланади (тес кари 

йУналишда фак,ат пикетлар нивелирланади) ва бошлаНFИЧ деб к,абул 

J(,ИЛинган пикет баландлиги шартли к.илиб олинади . Шунга куРа 

нивелирлаш журналини ишлаб чик,ишда трасса БУйича нивелирлаш 

хатоси к;уйидаги икки усулда х;исобланиши мумкин: 

1) агар трассанинг бош ва охирги нук;галари реперларга боFЛанган 
булса 

fh = IЛJp - (НО реп - Нбреп)' (11.12) 

бу ерда I,h", - трасса буйича (репердан-реперraча) улчанraн нисбий ба­
лаНДJIиклар уРтача к,ийматлари ЙИFИНДИСИ; Н •. реп; Нореп - бошлаНFИЧ ва 
охирги реперларнинг балаНДJIИГИ; 

2) трасса т}iFpи ва тескари йУналишларда нивелирланган булса, 
нивелирлаш хатосининг МИJ(Дори к;уйидаги формула буйича аник.­
ланади: 

fh = I.hф - I.hтet , (11.13) 

бу ерда I,hтj'r. ; I,hnc - ,уrpи ва тескари йУналиuщаги уРтача нисбий ба­
лаНДJIИК ЙИFИНДИСИ. 

(11.12) ва (11. \3) формулалар БУйича х;исобланган нивелирлаш 
хатосининг чекли к,иймати к;уйидаги формула БУйича аник,nанади: 

fh..,клu = 50Л мм, (11.14) 

бу ерда L - трасса узунлиги (репердан-репергача) км да олинади . 

18-жадвалда олинган мисолда трассанинг бош ва охирги нук,­
талари РеП.14 ва Реп. 15 ra боFЛанган. Шуни х;исобга олиб нивелирлаш 
хатосини (11.12) формула БУйича х;исоблаймиз: 
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fh =I.hfp - (Rpe.15 - Нре •. 14) =6567 - (417,332 - 410,755) = 
= 6567 - 6577 = - 10 мм. 

Ihwr к,иймати 18-жадвал 7-устун тагида чи~арилган; Н"" •. 14 , 

Hpm.1 5 - реперлар балaндлиrи берилган. сунгра (11 .14) формула БУйича 
трассани нивелирлаш хатосининг чекли lQIйматини х,исоблаймиз: 

fh~КJDf = 50Ft = 50 мм. Бу ерда трасса узунлиги 0,5 км (ПК О дан 
ПК 5 гача), ПК О дан pen.l4 гача шартли 250 м, ПК 5 дан pen.15 
гача 250 м деб х,ис06ласак, шунда умумий масофа L = 1 км га тенг 
б)iлaци. 

Мисолдаfh <fh .. "". булгани учун нивелирлаш хатоси fh = -10 
мм тескари ишораси билан уРтача нисбий баландликларга тенг тар­

~атилиб уларнинг устига ёзилади (l8-жадвалнинг 7 -устунига IQipaHr). 
Одатда, тузатмалар ЯXJIит мм да таРIQiтиб берилади. 

Хар бир уртача нисбий баландлик унга берилган тузатма ишо­

расига IQiраб тузатилади ва натижа 8-устунга ёзилади. 

(11 .13) формула БУйича трассани нивелирлаш хатоси х,исоблан­
са, топилган f h lQIйматининг ярми олинади ва утескари ишора 
билан трассани тУFpи йуналишда ~исобланган уртача нисбий 

баландЛикларга тарк,атиб 6ерилади. 

БоШЛЗНFИЧ реперЮtнг 6ерилган балaнд1JИГИ ва тузатилган нисбий 

баландлик ,,"ймати БУйича пикет нyx;iаларнинг (боFЛОВЧИ нук;галар) 
баландлиги (8.2) да келтирилган формулалар БУйича х,исобланади . 

Олинган мисол учун : 

НПКО = Нре. + hl' 
НПК1 = НПКО + h2, 

НПК • = НПК • . 1 + h • . 

Ушбу формулалар БУйича 18-жадвалнинг IО-устунида ёэилган 
пикет нyк;rаларнинг баландлиги JQ-Iс06ланган . 

Пикет нyx;raлар баландлиги т9fpи JQ-Iсоблангаилигини тек.ши­

риш учун охирги пикет баландлигига ту пикет билан репер ораси­

лаги тузатилган нисбий баландлик к;YUIилади , шунда ушбу репер­

нинг ОЛдиндан маълум булган (берилган) баландлиги келиб чи,,"ши 

херак. 

Биэнинг мисолимизда бу J<;YЙндагича булади: 

Н"". 15 = Hnl(j + ha= 418,795 + (-1,463) = 417,332 м, 

яъни pen.15 ни берилган баландлиги келиб чи~, демах пихетлар 
балaндllиги тYfpи топилган . 
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СУнгра орали" ва кундаланг к,ирк,им нyк;raларининг балаНдЛИГИ 
~собланади . Орали"ёки кундаланг к,ирк,им нух.талари к,айси стан­
uияда нивелирланган булса , уша станuияда асбоб горизонти (8 .7) 
формула буйича ~собланади . Бизнинг мисолда 18-жадвалга кУРа 

асбоб горизоtfПt 2- ва 7-станцияларда ~собланади. Масалан , 7-стан ­

uияда асбоб горизонти ~йндагича ~собланади : 

н; = НПК4 + 0_ =421,280 + 0,381 = 421,661 м . 

Бу ерда 0_ - ПК4 даги рейканинг "ора томонндан олинган 

сано" (o/lpp =0381). 
Асбоб горизоНП!даН фойдзланиб, ушбу cтaнuиядa нивелирланган 

орали" на к}'ндаланг к,ирк,им нук.талар балаНдЛИГИ ~идагича то­

пилади. 

H+UJ = н; -с =421,661 -1,847 = 419,814, 
Htнr+6 = Hj -с =421 ,661 - 2,640 = 419,021 ва х..к. 

бу ерда с - тегишли орали" ёки к9ндаланг к.ирк.им нук.тасидаги рейкадан 

олинган сано". 

Хисоблаб топилган натижалар жадвалнинг lO-уС1)'НИга тегишли 
нук;талар к.аторига ёзилади. 

Шуни айтиш керакки, орали" ва к}'ндаланг к,ирк,им нук.тала­
рин инг баландлигини 1jFpи ёки нo1jFpи х,исобланганлигини якуний 

текшириш имконияти ЙУ", шунинг учун х.ар бир х,исоблаш ишини 
синчиклаб, керак булса такроран х.исоблаб кУРиш лозим . 

Шу билан нивелирлаш журналини ишлаб чик,иш тугатилган 

х,исобланади ва нук;таларнинг топилган баландлигидан фоЙдаланиб, 

трассанинг БУйлама на кУндаланг профилларини чизишга Yrилади . 

@ Трассанииг бjйлама 8а к)'ндмаШ' 
профнлиии тузиw 

Трассанинг БУйлама ва кУндаланг профили нивелирлаш журнали 
ва пикетлаш дафгарчаси асосида МИJUlиметровка к.оroзида чизилади . 

Профиль горизонтал ва вертикал масштабларда чизилддИ . Горизонтал 

масштаб лоЙИх.аланаётган иншоот турига , трасса Утган жой хусусия­
тига боFЛИк. булиб, асосан, йирик масштабда (1 :500-1: 1 0000) олинзди. 

Масалан , автомобиль йУлларини куриш учун мух,им йУналишларни 
lQfДириш ишларида рельефи текис жойларда 1:5000, ТОFЛИ жойларда 
1:2000 ва ундан Йирикрок.; каналларни лоЙих.алашда 1: 1 000 
дан 1:5000 масштабигача олинади . 

Профилга ани~к. JC5'pиниш бериш учун вертикал масштаби 

горизонтал масофалар масштабига нисбатан 10 марта йирик (Jфmнча 
1:100, 1:200) к,илиб олинади. 
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БУйлама профилни чизиш профИЛЬ турини тузишдан бошланади . 
ПРОФИЛЬ масштаби на турининг мазмуни к;уриладиган иншооттуриra, 
унинг хусусиятига ва бошк,аларга ~раб х.ар хил БУлади. 

J<.yйидаги 11.11-шаклда келтирилган профилда унинг тури уму­

мий кУРинишда берилган булиб, к;урилаётган иншоот хусусиятига 

к,араб к;Ylliимча ~торлар киритилиши мумкин. Профилъ турини ясаш 

учун шаклда унинг "аторлари улчами сантиметрда келтирилган. Улар 
БУйича чизилган к,аторларга к,аторлар номи шаКЛда берилгандай ёзиб 

чик,илади. 

ПРОФИЛЬ тури ~торларини ryлдириш "Масофалар" ~торидан 
бошланади. Нивелирлаш журналининг (l8-жадвал) 2-устунидан 

олинган пикетлар ва орали" нук;rалари масофаси ~бул к,илинган 

roризонтал масштаб, мисол, 1:5000 да кетма-кет бу ~TOpгa к.УЙиб 
чик.иладИ на уларнинг уРни топилиб масофа к.иЙмати ёзиб !<УйиладИ . 
Пикетдан пикетгача булган 100 м масофа одатда ёзилмаЙди. Икки 
к.Ушни пикетлар орасида ёзилган орали" нyк;rалари масофаси йи­
fИНдИСИ 100 м га тенг булиши керак. 

т опилган х,.ар бир Н)'J<;ГЗ ёнига "Ер Н)'J<;ГЗЛари балаНдЛИГИ" к,ато­

рнла журналнинг IО-устуннлан oлинraн баландлих см гача яxлиrланиб 

ёниra ёзиб ЧИJQtJJaтt (II . II-шaклrn к,аралсни). Профиль 'f9pининг ЮКIГ 
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ридан биринчи горизонтал чизиПf шартли горизонт дейилиб, унинг 

баланшlИПf журналда ~собланraн нyк;raлар баЛандЛИПfra к,араб к,абул 

к,илинзди. Бунда чизилздиraн профилнинг энг nacr НyJCГЗCи ушбу 
горизонт чизиmдaН 2 - 4 см юкррида булиши ~собra алинадИ. 

Биэнинг мисолимиэда шартли горизонт баландлиПf 406,0 м деб 
I\Збул ~инган. Профилнинг энг паcr нук;rаси ПКI булиб, унинг 
баландлиги 411,36 м ra тенг ва у шартли roризонтдан 411,36-
406,0 = 5,36 м ёки 1 :200 вертикал масштабда 2,5 см ча юк.орида 
жойлашади. 

Профилнинг вертикал шкаласи сантиметрли булакларra булиниб, 
)(исобланraн нук;галар баландлиги к;ийматидан энг кичиги яхлит 

метрда олиниб, шкаланинг 2 ёки 3- булагига ёзилади ва кейинги 

булаклар к;иймати вертикал масштабдан фоЙдаланиб ёзиб чи~ЗДИ. 

Мисолимиэда шкаланинг иккинчи булаги энг кичи к баландлик 410 м 
билан ёзилиб 1 :200 вертикал масштабда кейинги булаклар белгилаб 
чик,илган (масштабда 1 см 2 м га тенг). Сунгра "Масофалар" I\Зтори­
даги )(ар бир нук.тадан перпендикуляр чизик. йуналишида ушбу нУк.­

танинг баландлиги вертикал шкаладан фоЙдаланиб улчаб к,уйилиб 

нук.талар била н белгиланади . Бу нук.таларни чизгич ёрдамида тУгри 
чизик,лар билан туташтириб профиль чизиги )(осил к,илинади . 

Тугри ва эl1>и чизик,лар к.аторига эгри чизик.нинг )(исобланraн 
бошлаНFИЧ ва охирПf учи к;ийматлари горизонтал масштабда к;Уйилзди . 

Эгрининг боши ва охири орасидаги чиэик. ёй кУРинишда чизилади 
ва унинг буРтиги унг бурилиш учун юк.орига, чап бурилиш учун 

nacтra к,аратиб к;УЙилади . 

Ёй ичига ЭI1>ИНИНГ элементлари ёзилади. Трасса Ук.и тУгри ке­
симлари устида уларнинг румби, оcrида эса кесим узунлиги ёзилади . 

Бурилишдан кейинги тУгри чизик. азимути (11 .1) формула буйича 
q> орк.али х,исобланиб, ундан румбга утилади. 

"Трасса Ук.и буйича жой плани" к.аторида пикетлаш дафтарча­
сидан фойдаланиб съёмка к;илинraн трасса ~, жой ва предмет 

тафсилотлари, бурилиш нук;галари ва бошк;алар кУРсатилади. 
КУндаланг профиль хам миллиметровка к;огозида, нивелирлаш 

журналидан олинадиган к;ийматлар БУйича roРИЗ0НТал ва вертикал 

масофалари бир хил йирик масштабда (1:200 ёки 1:500) чизилади. 
11-шакдда бу профиль келтирилraн. 

@ Иишоо'l' элементларини бfй.лама 
профилда лойцалаm 

11.11-шаклда автомобиль йУлининг БУйлама ва к}'ндаланг про­

филлари берилraн. БУйлама npoфилда лойщз ЧН3ИFИНИ Yrкaзиш билан 
боrлнк; булган техник шартлар махсус к;Улланмаларда берилади . Бу­

лардан умумийлари к;уйидагилар: 
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1. Профилда I\азилма ва фарма юзалари тахминан бир хил 
булиши керак. 

2. Лойща чизиmнинг нишаблиги белгиланган IQfйматдан ош­
маслиги керак. 

3. I<,aзилма чyI<;ypлиrи ва кYraPMa баландЛИГИ ута катта булмаслиги 
керак ва боШIYiЛар. 

ЮI\ОРидаги шартларни J\Исобга олиб, профилга туширилган ло­
йща ЧИЗИFИНИНГ бошлаНFИЧ ва охирги нух;галари баландлиги про­
филь вертикал шкаласидан аНИJQJаб ёзилзди. Масалан, Il . ll -шаклда 
бу нук;галар баландлиги тегишлича 415,0 ва 420,0 м га тенг. 

Бу IQfйматлар "Лойи~ ЧИЗИI\ нух;галари баландлиги" к;.аторида 
тегишли ПКО ва ПК5 нук;галарига ёзилади. 

ЧИЗИI\ нишаблигини JQ-Iсоблашда маълум формуладан фОЙдала­

нилади. КуРиб ЧИl\аётган мисолимизда ЧИЗИI\ нишаблиги I<;YЙИдагича 
JQ1собланган: 

. Н.-Н6 _ 420,0-415,0 = 001 
I=-L-- 500 " 

бу ерда L - лоЙих.а чизик; узунлиги . 

Профилдаги лой~ ЧИЗИFИНИНГ бошк;.а ~p к;.аидаЙ нук;гаси учун 
баландлик !\уйИдаги формула БУйича JQ-Iсобланади: 

Н=Н +i·d 
I ' ~ I 

(11.15) 

srьни кеЙИНI11 (1) нyк;raнинr лойща балaндлИПI OJUIИНГИ (i-I )нyI<;raнинг 
лойи~ баландлигига ЧИЗИI\ нишаблигини бу нух;галар орасидаги 

roризонтал масофага к)'nайтириб lI\YШилганига тенг. 

Мuсол: Нпк 1= Нпко + i · d =415,00 + 0,01 . 100 = 416,00. 

(1 1.1 I-шаклга к;.аралсин). Бу кул билан нук;галарнинг )Q1соблан ­
ган лойих,а баландлиги профилнинг тегишли к.аторига ёзилади. 
Профиль х,ар бир нyJ(Гасини лойи~ балаНДЛИГИдан ер баландлиги 

айрилиб мусбат ишорали к.иЙмат - лой~ чизик,ни устига, манфий 
ишоралиси эса ЧИЗИI\ остига ёзиб борилади . Бу к.иЙматларга ишчи 
баландликлар деЙилади. 

Ер юзаси чизиmнинг (профиль чизиmнинг) ЛОЙИ~ чизиm 
билан кесишган нyJ(Гасига ноль ишлари нук;гаси деЙилади. 

Ноль нyI<;raсининг орк.адаги ва ОJШинги як.ин профиль нук;гала­

рИПIча булraн масофалари 11.12-шаклга КУРа к;.уЮшаги формулалардан 

J!;Исобланanи : 

X1=a:II d, 

- ..JLd. Х2 - а+в 



Бу оддий формулаларда а ва в 0PIQI­
даги ва олдинги профкль нук;raларидаги 

ишчи баландlJИК, d эса бу ну"талар ора­
сидаги roризонтал масофа. 

11.12-шаклдаги О НУк.та учун X1 ва Х2 а 
масофаларни х.исоблаймиэ: 

X1 = I,з~'~;, ... о · 100 = 36 м ; 
2,28 

Х2 = .•• • .n . 100 = 64 м. 

Х. 

I 

Х. 

d 

11.12- WUJI. 

)(исоблаш ишларининг 'I)'Fpклиги !\уйидагича текширклади . 

x
1 
+ Х2 = 36 + 64 = 100 м . Ноль ишлари нух;гасининг баландlJИГИ к.у­

йидагича топклади : 

Но = На + tX1 =418,0 + 0,01·36 = 418,36 м, 

буерда: Н. - ноль ишлари НУl\Тасидан орк,адаги энг як,ин нук.танинг 

лойих;а баландлиги. 

)(исоблаб топклган масофалар ва баландlJИК 11.11-шаклда ёэиб 
кУРсатилган жойларда ёзилади. )(исобланган баландlJИК Но кук ба­
ландlJИК дейилади ва КУК рангда ёзилиши керак. 

Чиэиб тyrалланган профиль тегишли рангдаги тушлар билан 
тушланади. Бунда ,,"зил ранглар билан - трасса YI<;и, 'I)'Fpи ва эгри 

чиэик,лар, лойща баландlJиклари, "нишаблик" IQIторидаги ,,"ймат­

лар, лойща чизи" ва ишчи баландlJиклар (уйма ва фарма); к.олган 

хамма элементлар (сув манбааларидан таШIQ1РИ) - "ора рангдаги 
туш билан тушланади. 

@!;> Юзаии lIIIJIeJIиpJJаш 
Ерларга сув ЧИIQ1РИШ, майдоиларни сyroриш, иншоотларни к.у­

риш ва бош"а шу каби ма"садлар учун лойща тузиш ишлари жой 
рельефи аник. тасвирланган йирик масuпaбли топографик планларда 

бажарилади. Рельефи текис булган жойларда бундай топографик 
планлар асосан юзани нивелирлаш ОрIQlЛи тузилади. 

Жой рельефнинг характерига, уни планда тасвирлаш аник,лиrиra, 

лойихаланадиган иншоот турига ва 'О'сусиятига хамда бош,к.а бир 
IQ1нча шартларга к.араб нивелирланадиган ~ap ораси ёки квад­

ратлар томони 10 дан 100 м га'lа булиlШf мумкин. Юзани нивелирлаш 
икки усулда-квадрат катаклар усули ва магистраллар усулида бажа­
рилади. 

Квадрат катаклар УСУJlИДа нивелирланадиган майдон теодолит 
ва улчов лентаси ёрдамида квадратларга булинади . План масштаби 
ва ~иладиган иншоотнинг турига IQ1раб квадрат томонлари 1 ОХ 1 О; 
20х20; 40х40 м булиши мумкин. 
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11.13- mаlШ. 
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Х 
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Бундай квадрат катакларни 
ясаш учун майдон аввал roмон­

лари 100хl00, 20Ох200 м бул­

ган капа квадратларга булина­

ди ва жойда квадрат учлари к;о­

ЗИl9Iар билан м~мланади. Бу­

нинг учун жойда lа нук;тасини 

ма'{камлаб 1 а - 5а йуналиш 

белгилаб олинади (олинган ер 

майдонининг чегараси ёк;алаб) . 

Шу йуналишда лента билан 
квадрат томонининг к;абул к;и­

линган узунлиги кетма-кет ул­

чаб к;9йилиб 2а, За, 4а ва 5а 
нyк;raлари жойда мсцкзмланади (I1.lЗ-шакл). Кейин 1 ава 5а HYКJC1-
лари га теодолит уРнатиб, lа - 5а ва 5а - la йУналишига нисбатан 
90· ли бурчак ясаб 1а - le ва 5а - 5е йуналишлар '{ОСИЛ к;илинади 
ва улар буйича квадрат томонининг к;абул к;илинган к;ийматини 
кетма-кет к;Уйиб чик;иб, la, 16, le, lz, lд, 'е ва 5а, 5в, 5г, 5д, 5е 
нук;талари топилиб к;озик,nар к;ок;иб ма'{камланади. Ташк;и асосий 
квадрат ичида ётraн квадратлар учи 16- 56, 1 в - 5в ва бошк;а roмонлар 
б}iйича вехадан вехагача лента бил~н улчаб топилади ва к;оэик,nар 

билан МЗJ{Камланади, к.озик,nарга тегишли квадрат учи Н}'1<;fасининг 

тартиб рак;ами 'а, 16, 'в, . . . ; 2а, 26,28, . .. ёзиб к;9Йилади . 
Асосий квадрат томонларининг узунлиги 100 м б}iлса, нивелир 

х,ар бир бундай квадрат ifpтa к;исмида уРнатилиб, олдин асосий квад­

ратларнинг учлари, кейин эса ички кичик квадратлар учлари ниве­

лирланзди. 

Нивелирлашла нук;галарда уРнатилган рейкалан олинган санок,лар 
ОЛДИНдан тайёрлаб олинган чизманинг тегишли нук;талари ёнига 

ёзиб борилади. 

Станuияда асосий квадрат учларини нивелирлаш натижаеини 
текшириш учун к;9шни станциялардан нивелирланган икхита БОF­

ловчи НУl(Галар, маеалан 11 . IЗ-шаклда 16 ва 26 НУl(Галар, орасидаги 
нисбий баландлик санок,лар буйича J{Исобланади. Шаклдаги О, ва в, 
санок,лар биринчи станциядан, О) ва в еанок,лар иккинчи станциядан 

ОJlинган . Бу санок,лар орк;али 16 ва 26 НУl(Галар орасидаги нисбий 
баланnлик икки марта топилади : 

булардан 

ёки 

ёэиш мумкин . 
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h =а, -в,; h =ОI-вl' 

а, -в, =~ -81' 

0,+в1 =01+ в" (11 .16) 



(11 .16) формуладан куринишича, х,ар бир квадрат томон ида 

к.зрама-к.зрши ётган санок,лар йиrиндиси 5'заро тенг бу.1ИШИ керак. 

Бу йиrиндилар ФаРl\1f 5 мм дан ошмаслиги керак. 
Юl\орида куриб ЧИl\ИЛган тартибда х,амма асосий квадратлар 

учи НУl(ТaJlари орасидаги нисбий ба.,1аНд.1ИК ~соб.lаб ЧИJ\И.la..:IИ . даст­

лаб, асосий квадрат Y41lари 1 о, I е, 5е, 50 ораСl1даГI1 нисбий баланд­
ликлар ЙИFИНДИСИ топилиб, НИlleJlирлаш хатоси ~соб.lанади. Назарий 

жих.атдан ёПИI\ полиroнда нисбий ба.1андЛИК"lар йиrиндиси Ih = О 
булиши керак, амалда ноль уРнида келиб ЧИl\I\ан к.иЙматга ниве­

лирлаш хатоси дейилади ва у к.уЙидаги чекдан ошмаслиги керак: 

f h чекн = 6,г", мм (n - стаНUИЯJIар сони). 

Ушбу I\ийматдан ошмаган хатолик тарк.зтилиб, нисбий баланд­

ликлар богланади ва асосий квадрат учи НУl\тадарининг баландЛИГИ 

х.исобланади. Сунгра 10 ва le х,амда 50 ва 5е нук.талар орасида жой­
лашган 16, 16, ... ва 56, 56, ... ну"талар баландЛИГИ х.исобланади. 

Асосий квадрат ичидаги нук.талар нисбий балан.ll.1ИГИ "аторлар 
буйича, мисол, 16 - 56 "атори буйича олиниб, бош lIа охирги ну,,­
таларнинг х.исобланган балаНдJIигидан фойдаланиб тенгланади ва 

улар орасидаги нук;rалар баландЛИГИ х,исобланади. Кейин 16 - 56 к.з­
торига Утилади ва олдинги к.аt6рдагига ухшаш х.исоблашлар бажа­

рилади ва х.оказо . 

Томонлари IOxlO ёки 20х20 м катакларга булинган майдонда 
квадратлар Y41lари бир ёки бир нечта станuиядан туриб нивелирланади 

(l1.14-шакл). 

Бу шаклда 1, 2, 3 ва 4 нивелир станциялари; О, в, с ва d стан­
циялар орасида олинган БОFЛОВЧИ нук.талар БУлади . МаЙдОННИ 
квадратларга булиш билан бир Baк;rдa маЙдондаги тафсилотлар х.ам 

съёмка l\ИЛинади. 

1 1. 14-шаклда 1, 2, 3 ва 4-станциялардан нивелирланган богловчи 
нук;raлар О, 6, сва d й}iroн ЧИЗИIqlар билан, оралИI\ ну"талар сифатида 
нивелирлангани эса узук; ЧИЗИlQIар билан кУРсатилган. Богловчи ну,,­

талар рейканинг "ора ва "изил томонлари, орали" ну"талар эса 

фа"ат "ора томон и буйича нивелирланади . 
Олинган CaHOlQIap чизмада тегишли Hyк;ra ёнига ёзиб борилади . 

БOFЛОВЧИ нук;талар орасида улчанган нисбий баландлик "иймати 
"ора ва "изил CaHOlQJap БУйича х,исобланади ва булар узаро тенг 
булиши ёки фар~ 3 - 4 мм дан ошмаслиги керак. Нисбий баландЛИК 
"ийматларининг уРтачаси олинади. Шаклдан куРинадики, богловчи 

ну"талар ёпи" йулни ташкил lQ1JIади . 
Бу ёпи" йулда уРтача нисбий баландликлар ЙИFИНДИСИ !\уйидаги 

шартга жавоб бериши керак, яъни r~ = О. Лмалда бу ЙИFИНДИ 
нолдан фар" КJiЛади ва унга нивелирлаш хатоси деЙилади . Бу хато 

]2- Геодезия ва картография ]77 
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11.14- Ш8КJJ. 

6..Гп мм дан ошмаслиги керак (п :- станциялар сони). Шарт бажа­
рилса, хатолик нисбий баланд1lикларra тескари ишора билан б9либ 
берилиб, тузатилади . Бошланrич НYJga а нинг баланд1lИГИ берилган 
булса, тузатилган нисбий баланд1lиклар ор~и к.олган в, с ва d лар 
баландлиги JQ1Собланаци. х,ар бир станuиядa асбоб roризонти тоIDtЛиб, 
ундан оралик, нyJQ"алардан олинган санок,лар айирилиб, бу нyJgaЛар 

баландлиги топилади . х,исобланган баландликлар ало~а чизмада 

тегишли НyJgалар ёнига ёзилади . 

н 

11.15- ... кл. 

М&ПIстраллар усули . Бу усул жой рельефи 

нотекис, кичик ва чузинчок, булган ерларда 

к;УJUI3ниладИ. Бунинг учун майдон уРтаСИдан 

узун томони БУйлаБ маГИСТРaJI чизик, чизилаци. 
Сунгра бу чизик, х,ар 20 м дан пикетларга булиб 
чик,иладИ (l1 . 15-шакл). Шундан сунг х,ар бир 
топилган нук,тадан магистрал чизик,к,а пер­

пендикуляр чизик,лар УгкаэИЛадИ ва улар х,ам 

20 м дан пикетларга булиб чик,илади ва 
к,озик,лар к,ОJQ1Лаци. Шундан кейин бу нyJQ"алар 

нивелирлаб ЧИJQtI1аци . Нивелирлаш натижалари 

ишлаб чиJQ1Либ, нyJQ"aJIap баландлиги топилаци. 

Квадратлар ёки магистрал чизик,лар J(,Oюзаа 

берилган масштабда чизиладИ. х,осил булган 

квалратлар учи НyJgалари ёнига уларнинг JQ1-
соблаб топилган баландЛИГИ ёзилади . Бу 



балaнд1lИклар б9йича JQtбул к;илинган рельеф кееими ба..1андЛигида 

ГОРИ30trraлJlар 9тКаЗилади. [ОРИ30нталларнинг уРни интерпоJUШИЯ 

к;илиниб топилади. Съёмка к;илинган тафсилотлар к,абул к;илинган 

шартли белгиларда план га туширилиб, жойнинг топографик !L1ани 

J(оеил к;илинади. 

flланда 9"Jaдиган ГОРИ30нталлар уРнини топиш учун бир хИл 

йУналиwдaги ~икда ЖОЙllашган J<Yшни к.вадратлар учи нук;raлари 

баландлиги ва рельеф кееими баландлигига к,араб аналитик ёки 

график уеулда интерполяция Yrказилади . 

Aн.a.-rп усулда агар икки !фини А ва В нyк;rалари (1 1. 16-шакл) 
баландлиrи берилган булса, (НА =410,70 м; Н. =412,25 м) JO'Йидагича 
иш бажарилади: кесим баландлиги h = 0,5 м булеин, ШУ нук.таларни 
тyraштирувчи к;ия чизи~аги НА =410,70 м ва Н8 =412,25 м баланд­
ликка зга нуж;галар оралИFИда кееим 0,5 м га к.олдик,еиз булинадиган 
к,ийматлар аНИJQJанади, булар 411,0; 411,50 ва 412,0 м дир . 

Пландаги АВ чизиFИ узунлиги 4 см булеа, А HyJgara як,ин 
уУадиган 411,0 roризоНТaJI уРкини (А ва В нyJ<;ГaJIap оралИFИда) топиш 
учун к;y1tидаги ниебатни ёзамиз: 

бундан 

h' _ d 
Аб - d

l 
' 

d -6.h d I -т-. , Оl . 17) 

буерда: d, - баландлиги кичик ~aH (А дан) унга ЯJQI н roризонталгача 
(411,0 м) б9лтан масофа; !!J.h - кичик нисбий баландлик (НА ва унга ЯJQIН 
горизонтал орасидаги нисбий баландлик); б' - берилган А ва В 

нук.таларининг нисбий баландлиги; d - планда чизилган квадрат 

томонининг узунлиги (см) . 

(11.17) формула учун I<;YЙидаги к,ийматлар х,исобланади : 

Шунда 

h'=Hs - НА =412,25 -410,70 = 1,55 м; 

blJ =411,0 - 410,70 = 0,30 м; 

О,зо . 4 = 0,8 см; d1 = 1,55 

d2 = 1~~ . 4 = 1,3 см, 

d=4cM. 

в .12.25 
т.О 

"".5 
.~~~"6 I I ~ "",0 41/)1Г~ • • - "fO,70 

бу ерда 0,5 - рельеф кесими баланд­
.лиги. 11.16- malUJ • 
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•

· 412.0 

41'.5 
I 411.0 

410.5 
а. о, oJ 

Олган миеолимизда d) х.ам ай нан 1,3 см 
БУлади. Топилган d), d2, d] масофалар планда 
А на В нук.талар ораеида кетма-кет улчаб к;)i­

йилиб, 411 ,0 м ; 411,5 м; 412,0 м баландликка 
эга горизонталлар уРни топилади. 

Юк.оридаги х.иеоблаlШlарни аник. таеав­
вур к;илиш учун 11 . 16-шаклга к.аралеин. 

График усулда МИJUlиметровка к.оFOЗИ­
11.17- шап. 

нинг бир булаги олиниб, унинг к.ирраеи ин­

терполяция к;илинадиган А ва В нук;галарига туташтириб к;Уйилади 

на бу HYJ<;faJ1ap к.оFOзда белгилаб олинади. Хоеил булган В нук;гаеидан 
вертикал чизик. буйича их.тиёриЙ маештабда (масалан, 1:100 да) 
у нинг баландлиги к.УЙилади ва В) нук.та топилади . Бунда 
миллиметровка к.иррасининг баландлиги А Hyк;ra баландлигига тенг 
деб олинади (11 .17 -шакл). ВВ) ЧИЗИFИда }'ша масштабдан фоЙдаланиб, 
А80ралИFИдаги roризонталлар баландлиги (юк.оридаги миеолда 411 ,0; 
411 ,50; 412,0 м) к.}'Йилиб нук.талар белгиланади . Улардан утувчи , 

миллиметровка горизонтал чизик,ларининг АВ) билан кееишган 

нук;галари проекцияеи к.оFOЗ к.ирраеига туширилади ва планда Ор 

02 ' О, . . . нук;галари белгиланади . Бу нyJ<;ГaJIap тегиlШlИ roризонraлларни 
пландаги уРни БУлади . 

КуРиб чик;илган уеуллардан бирида нук;галар баландлиги ИН­
терполяция к;илиниб горизонтал утувчи нук.талар уРни планда то­

пилади ва бир хил баландликка эга булган нук;галарни еиллик. эгри 

чизик,лар билан туташтириб горизонталлар х.осил к;илинади. 



ЬеШUНЧU О) ,и.\ 

ТОПОГРАФИК СЬЁМКА 

Хll боб. ТАХЕОМЕТРИК cьtMКA 

@ Тахеометрик С"Ьёмка ва yнинr мщИJIIТН 
Тахеометрия - грекча суз булиб, тез улчаш деган маънони анг­

латади. Тахеометрик съёмка деганда горизонтал ва вертикал съёмка­

ларни бир ваl(rНИНГ узнда тахеомеЧJ деб аталувчи асбоб билан бажа­

риш тушунилади. 

Тахеометр асбоби уРнатилган нук;rзга станция дейилади ва ундан 
JYlP бир съёмка к,илинадиган тафсилот ва рельеф нук;гасига I\араб 
бир ваl(rда горизонтал бурчак (бирон-бир БО1lL1анrич йуналишга 

нисбатан), вертикал бурчак ва дальномер билан (оддий доиравий 
тахеоме1]Jларда ипли дальномер билан) масофа улчанади. 

Тахеометрик съёмкада ~ий координаталар системаси усули 
билан НУl\таларнинг nландаги уРни ва тригонометрик нивелирлаш 

усули билан эса уларнинг баландлиги тоnилади. У лчаш натижаларини 
ишлаб ЧИl\иб ер б9лагининг йирик масштабли топографик плани 
тузилади. 

Тахеометрик съёмка, асоеан, рельефи нотекис , маЙдОНИ унча 
капа булмаган, эни тор ва БУйига "чузилган тафсилотлари мураккаб 
булган жойларда к.Улланилади. 

ТахеометрИl< съёМКада улчаш шарт-шарокrларини тула таъмиилай 
оладиган энг оддий тахеометр булиб вертикал доирага эга булган 

теод()" ит асбоби хизмат к.илади. Бундай асбобга теодолит-тахеометр 
(доиравий тахеометр) деЙилади . 

@ Тахеометрик съёмкзни бажариш учун 
ишлатилздиган геодезик асбоблар 

Тахеометрик съёмка х,озирги кунда, асосан, оддий геодезик 
асбоб - теодолит-тахеометр (доиравий тахеометр) ёрдамида 
бажарилади. Съёмка жараёнида керакли улчашларни амалга ошириш 
учун мазкур асбобнинг горизонтал ва вертикал доиралари х,амда 
кУриш трубасидаги иnли дальномер чизик,nари хизмат к,илади. 

Горизонтал доира ёрдамида съёмка к,илинадиган JYlp бир HYI(r3ra 

(бундан кейин пикет нyк;ra дейилади) к.араб, к.утбий горизонтал 

бурчакни, вертикал доира ёрдамида вертикал (ОFИШ) бурчакли ва 

ипли дальномер билан пикет нук;гагача масофани улчаш (6.8), (6.1 О) 
ва (7.6) мавзуларда батафсил баён этилган ва керакли формулалар 
келтирилган. Улчанган вергикал бурчак ва дальномер масофаси б)'йича 
нисбий баланДJlИКНИ х,исоблаш эса (8.10) мавзуда тула-тукис 
ёритилган. 
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Хозирги кунда ишлаб чик,ариuща кенг I<;Yлланилаётган J{амщ 
янги ишлаб чик.арилаётган техник аНИl91икдаги ва аник. теодолит­
ларнинг барчаси доиравий тахеометрлар булиб хизмат lQUIa олади 
(2Тзоп, зтзоп, 4Т30П, 4Тl5П, 2Т5К ва бошк.алар). 

Кейинги йилларда тахеометрик съёмкани бажариuща J{ap хил 
типдаги тахеометрларнинг шундай турлари ишлатилмок.цаки, улар 

ёрдамида Н)'1фlJIарнинг нисбий баландлиги ва маcoфaнинr ropизшпзл 

к;уйилиши автоматик равиuща рейкадан олинган санок. сифатида 

аНИl91анади. 

Бундай принципда улчайдиган тахеометрларга ТД - нисбий ба­
ландлик ва масофанинг горизонтал к;уйилишини roризонтал уРна­

тиладиган рейка орк.али аНИlQlаш имконини берувчи иккиланган 
тасвирли авторедукцияли тахеометр; ТН - труба куРиш маЙдонида 

куРинадиган номограмма (эгри ЧИЗИl91ар) ва вертикал уРнатилган 
рейка БУйича нисбий балаНдлИК h па roризонтал масофа d ни улчаШЮf 
таъминлайдиган номограммали тахеометр; ТЭ - электрооптик 
(электрон) тахеометр, roризонтал ва вертикал бурчакларни J{ablЛa 

масофани улчаб натижаларни автоматик равишда ёзиб J{Исоблаб 
борадиган асбоблар киради. 

Хозирги пайтда ишлаб чик.арилаётган электрон тахеометрлар 

улчаш-х.исоблаш системасидан ташкил топиб унга ихчам масофа 
улчаш электрон дальномери, гори.зонтал ва вертикал бурчакларни 

улчаб, натижасини табло (монитор) га чик,.ариб ва бирданига хотирага 
ёзиб к,.айл к,илиб борувчи электрон техеометр, на-rnжaларни дастлабки 

ишлаб чик.иш учун кичик компьютерлар киради. 

ХОJИРГИ замон электрон тахеометрларини такомиллаштириш ас­
бобнинг УЗ Ида уРнатиладиган ва ташк.и ёдда саlQlайдиган модуллар 
билан жих.ОJлашга к.аратилган . Хозирm электрон тахеометрларнинг 
таснифига куРа улар системали х.амда кундалик съёмкаларда ишла-

тиладиган тахеометрларга БS'линади ва 

бир-биридан аНИlQlиm х,амда автомат­

лаштирилган даражасига к"араб фарк. к.и­
лади. Системали тахеометрларга EltaSIO, 
S20 (Германия), TPS-Sustem-IOOO 
(Швейцария) ва бошк,.алар киради. 12.1-
шаклда берилган EltaS 10 системали 
тахеометрлар билан бурчак улчаш аник.­

лиги I ", масофа улчаш аНИlQlиm эса I 
мм + 2ррт. У моторлаштирилган булиб, 
к.уАилаги имкониятларга эга: улчаш 

жараёнини тУла автоматлаштириш, фоА­
лаланувчи томонидан дастур ишлаб чи­

к;иб ундан фойдзланиш, мУткални (к,.ай-

12.1- шаu_ таргични) автоматик тУла доира БS'йлаБ 



JQШИриш ва автоматик равишда улчаш, 

улчаш натижаларини хотирага ёэиб 

олиш, тахеометрни масофадан туриб 

радиомодем ор~и бошк.ариш на )(ока.эо. 

Кундалик ишлатиладиган урта 

ани~икдаги тахеометрлар те 600 
(Швейuария), Elt.a R55 (Германия), )(0-

эирги пайтда ишлаб чик,арилаётган та­

хеометрлар булиб, бурчак улчаш аник.­

лиги 3 - 5 ", чиэик. улчаш аник,лиги эса 
3мм + 3ррт - 5мм + 5ppr. Уларнинr кон­
струкциясида к;)'Йидагилар кУзда тутил­

ган : улчанган натижани хотирасига 

ёэиш, асбобга киритилган стандарт дас­

тур, улчаш жараёнларини дастур асосида 

бошк.ариш, JYiмда жойда стандарт гео-
дезик М31ШQIарни бажариш на бошх,алар. 12.2- Ш3КJ1 . 

Elta R55 тахеометри (I2 .2-шакл) та гл и кдаги кУтаргич винтлар 
14, roризонтал доира алидадасининг мах,камлагич винти 1 3 на к,араПWi 
винти 11, трегерда уРнатилган доиравий адилак 10, трегерни мц­
камлагич винти 8, клавиатура 9, дисплей 7, к.араш трубасини 

мах;камлагич винти 6 ва к.араl'l'ИЧ винти 4, к.араш трубаси окуляри 5 
ва фокуслаш винти З, асбоб баландлигини улчаш учун белги 2 на 
трубани к,аратиш коллиматори 1 дан иборат. 

Тахеометр дисnлейи икки бетдан иборат булиб, биринчисида 
улчашлар ва х;исоблашлар, иккинчисида эса нук;галар тартиб рак,ами, 

коди ва ёдлаш манзили берилади. Хох,лаган даJ<;ик.ада бир бетдан 

иккинчи бетга утиш мумкин. Клавиатурадаги ON на PN, кнопкаларни 
босиб, нук;rалар номери ва кодини киритишга таЙёрланади. 

Функционал клавишлар ,,~" ва ,,~" га кетма-кет босиб, керакли 

позиuияларга Утилади. 

Нук;галар КООРдИнаталари интерфейс порти ОРJ<;али ёки асбоб 

клавиатураси ОРJ<;али к.Улда киритилиши мумкин. 

Бурчак улчаш аник,лиги 5 ", масофа улчаш аник,лиги 5 мм + 3 рр, 
труба катталаштириши 26", бурчак градус, минут, секундда улча­
нади, компенсаторнинг ишnаш чегараси ± 2' 40 ", битта призма билан 
масофа улчаш 1,3 км гача, учта бман -1 ,6 км, улчашга сарфланади­
ган BaJ<;Т 3с. 

Тахеометрда ЖОЙ1lаштирмган дастур J<;YЙидагиларни таъмиtUlай­

ди : асбобни баландлик БУйича боFлаш, асбобни маълум нyк;raгa БОF­

лаш, тескари кесиштириш, к;утбий кесиштириш, перпендикуляр 

узунликни ани~аш, вертикал текисликда Hyк;ra урнини аник,лаш, 

нук;галар орасидаги масофани ани~аш, объектлар баландлигини 

аник,лаш, режалаш ишnарини бажариш ва бошк.алар. 
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Клавиатураси 7 та клаВИlIЩан иборат, улар х,ар хил Функция­

ларни бажаради . Ёдга ёзиши - тахминан 1400 сатрга мулжалланган 
ёдJ\аш х,ажмига эга. Ток билан таъминлаш аккумулятор батареясидан 

амалга оширилади . ТахеОМe1l)НИНГ иш хусусиятлари : roризонтал ва 
вертикал доираларни электрон сканерлаш, масофаларни фазани со­

лиштириш усулида электрон-оптик улчаш, визирлаш ЧИЗИFИ йУна­

лишида асбоб у,",ини компенсатор билан вертикал х,олга келтириш, 

коллимаuия ва компенсатор хатоларига автоматик тузатма киритиб 

бориш, маълумотларни киритиш ва чи,",ариш интерфейси, график 
режимда ишлаЙдИган дисплей (128x32 пиксел) , оддий фоЙдаланадиган 

ва ОСОН узлаштириш имконини берадигзн фоЙдаланувчи интерфейси , 

асбобга киритилган унумли амалий дастур, улчаш ва х,исоблаш на­

тижаларини доимий ва ишончли назорат к.илиш х,амда ани,", маслах,ат 

бериш тизими х,исобланади. 

@ Тахеометрик сымка асоси. Тахеометрик йjллар 
Тахеометрик съёмкани бажариш учун ЖОЙда мавжуд геодезик 

асос пунктлари ва съёмка асос ну,",талари зичлиги шундай даражага 

етказилиши керакки , улар ораЛИfида 19-жадвалда курсатилган та­
лабларни таъминлаган х,олда тахеометрик йулларни :Утказиш мумкин 

булеин . Тахеометрик йулдастлаб мавжуд топографик картада, ЖОЙдаги 

геодезик асос пунктлари орасида лоЙих,аланади . Жойга чи,",иб лойи­
х,аланган йул НУJ<;fаларининг уРни танланади . Сунгра танланган ну,",­

таларнинг ЖОЙдаги урн и '"'ОЗИ'"' ,",ок.иб мах,камланади . 

/9-жадвал 

ИУЛIIИНI Чизик,nзр 
Йулдаги 

Съёмка томонлар 

масштаби 
максимал максимал 

максимал 
УJУII.1ИГИ. м УJУНЛИГИ, М 

СОIIИ 

1:5000 1200 300 6 

1:2000 600 200 5 

1:1000 300 150 3 

1:500 100 100 2 

Тахеометрик ЙУ,1Ла томонлар орасидаги горизонтал бурчак тУла 

",абу" усу.llша, вертикал бурчаклар д'У ва ДЧ да тУFpи ва тескари 
ii}iналишлз. томонлар УЗ}'Н.lИГИ эса ипли дальномерла (лента , ру ­

.1eTKa.lla) тУFpи ва тескари йуналишда улчаниб журналга ёзилади 
(21-ЖaJlВЗ.l). 'У.lчаш натижаlари шу ЖОЙда х,исобланиб наэорат I\Илиб 
боРИЛa.llИ. Бунда иккита ярим к.аБУ,1Ла улчанган roРИJOнтал бурчак 
l\Ий'Чати l' дан , вертикал доира ноль уРни (НУ) ха доимий булиши 



фар,," l' дан ошмаслиги керак . ТYf1Jи ва тескари ЙУна.1ИllL~арда 
улчанган масофа фар,," 1:400 дан капа БУ.1маС,lИГИ керак. Масофа 
горизонтал к.уЙилиши ва нисбий баланД.,1ИК улчанган масофа \Эмда 
lIертика.l бурчак буйича махсус тахеометрик жадваллардан олинади 

ёки (8.1 О) да берилrан формулалар буйича калькулятuрда х,исоблзнади . 
ТУFpи ва тескари йуналишларда улчаб топилган нисбий баланд­

лик ,,"йматлари фар,," \эр 100 метр масофа учун 4 см дан Kaтra 
булмаслиги керак. 

@ ТафСИJlотлар ва рельефии съёмо ~ИШ 
Тафсилотлар ва рельеф съёмка к,илиш ишлари тахеометрик йулни 

Утказиш билан бир ва"тда олиб борилиши мумкин . 
Тахеометрик съёмкани бажариШда белгиланган съёмка масштаби 

ва рельеф кесими балаНШlигидан келиб ЧИ,,"б к.уЙидаги 20-жадвалда 

(жадвал ,,"ск.зртириб берилди) келтирилган шартлар таъминланиши 

керак. 

20-жйдвйл 

Съёмка Кесими Пикет Асбобдан рейкагача энг 
масштаби баландЛИГИ, м нук;raлар катта масофа, м 

орасидаги 
рельеф тафс ил отл ар 

~HГ катта 

масофа, м съёмкасида съёмкасида 

1:2000 0 ,5 .40 200 100 

1,0 40 250 100 

1 :5000 0,5 60 250 150 

1,0 80 300 150 

2,0 100 350 150 
'----- - -- ---

Съёмка тахеометрик йулни х.осил к;илиш билан бир вaк;rдa олиб 
борилса, станцияда бажариладиган улчаш ишлари к;уйидаги тартибда 

олиб борилади: 
1. Тахеометр йул нyк;rаларидан бирида уРнатилиб ишчи х.олатга 

келтирилади на асбоб баландлиги улчаниб, рейкада белгилаб t<;Yйилади. 

2. ДУ ва ДЧ х.олатларида тахеометрик йулнинг горизонтал 
бурчаги, йул орк.адаги ва олдинги нyк;rаларига к.зраб вертикал бурчак 

на дальномерда масофалар улчанади. Улчашлар натижаси тахеометрик 
съёмка журналига ёзиб борилади (21-жадвал). 

З. ДЧ х.олатда горизонтал доира саНОFИ нолга к;}iйилиб алидада 

мах.камланади, лимб эса БУшатилиБ куРиш трубаси тахеометрик йул 

олдинги Н)'I9'Зсига к.зратилади. 

4. Лимбни мах.кам "олдирилиб алидада БУшатилади ва труба 
пикет нук;тада урнатилган рейкага I\3ратилиб, ундан дальномер ип-
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х> 
<3' 

Куза-

тнлгаll 

lIуx;raлар 

т/р 

\ 

\ 

111 

I 

111 

111 

\ 

2 

3 

CaHoк,nap 

ДалЬ-
Гори -

З0Нтал 
номер 

донра 
б9йича 

БУйИ'Ia 

2 3 

\15 ,5 0' \0' 

130,2 243'43' 

115,7 173' 12' 

130,4 55'45' 

0'00' 

34,5 2'40' 

34,0 34'25' 

25,S 85'55' 

21-жадвШl 

Тахеометрик С'Ьёмка журнали 
Станции 11; н.. = 450,65 м; i = 1,55; НУ = 0'00' 

Бур'.аклар Куза-
Масо-

тиш 
фанинг Баланд-

Верти-
баланд-

roри- h'(M} h (M} ЛИК Изох; 
кал Гори- Верти- зонтал Н(М} лиги , 

к;уйи-доира зонтал кал 

б)iйича 
'(М) 

лиши 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 

д9 

-\'22' +1 '22' , 1- 2,0 115,5 +2 ,71 +2 ,26 

242'33' 

+2'0 1' -2'01 ' 1- ; 130,2 -4,61 -4,61 

дч 

+1'23' +1 '23' 1= 2,0 115,7 +2,76 +2,31 

242'33' 

-2'00' -2'00' 1= ; \30,4 -4,55 -4,55 

-2'05' -2'05' 1- ; 34,5 - -1 ,27 449,38 -
+0'06' +0'05' 1- ; 34,0 - +0,04 450 ,69 йул 

+1'07' +1'07' 1- i 25 ,5 - +0 ,48 451 ,13 -



~~ 

11.3- шакл. 

лари, roризонтал ва вертикал доиралар буйича caHoк,nap олинади . 

Вертикал доирадан сано" олишда труба рейкада белгиланган асбоб 
баландлиmга к,аратилади. Рейка навбатдаm пикет Hyк;faгa к;5iйилади, 

алидада б}iшатилиб, труба унга к,аратилади ва олдингига ухшаш са­

Hoк,nap олинади, кейин навбатдаm нук;гага утилади ва х..к. 
5. Съёмка охирида труба яна бошлаНFИЧ йуналишга, йулни ол­

динги нук;гасига к,аратилади, шунда ГОРИЗ0НТал доирадан олинган 

caHO~ ноль ёки ундан 2' дан орти" фар" к,илмаслиги керак . Тафси­
лотлар чегарасини съёмка к,илишда дальномер иплари рейкани уРта 

IQiСМИга (асбоб баландлигига ЯIQiН IQiсмига) "аратилиб масофа ул­
чанади. 

Шунда труба визир Ук;ининг ОFИШ бурчаги улчанаётган чизи" 
ОFИШ бурчаmга як;ин БУлади . 

Рельефи текис жойларда съёмка бажаришда иисбий баландликлар 
ГОРИ30нтал кур ёрдамида улчаниши мумкин. Бунинг учун куРиш 
трубасида уРнатилган цилиндрик адилакдан фоЙДаланилади. КуРиш 

трубаси пикет нyк;raдa уРнатилган рейкага к,аратилиб, адилак пу­

факчаси трубанинг "аратиш винти ёрдамида уРтага келтирилади ва 

рейкадан сано" олинади. Нисбий баландлик к;иймати маълум, h = i -
в формуласи орк,али х.исо6ланади (i - асбоб баландлиги, в - рейкадан 

олинган caHO~. 

Съёмка жараёНИда тахеометрик журнални тУлдиришдан ташк,ари 
кроки х.ам чизиб борилади (l2.З-шакл) . Крокида станция , ундан 

ор"ада (1 нук;га) ва олдинда (Ш H~Ta) жойлашган йул нук;галари 
х.амда пикет нук;галари уРин чизма равишда куРсатилиб тартиб рак.ами 

ёзилади. Бундан таш"ари lQiЯЛиклар йуналиши, рельефи мураккаб 

жойларда унинг тахминий шакли горизонталлар чизиб куРсатилади. 

IGиnm станциялардан туриб съёмкани бажаришда улар ораСИда съёМ­

ка lQiЛинмаган жойлар ~олмаслиги керак. Текшириш учун к;Ушни 
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станциялардан туриб съёмка IQmинган жойда икки станциядан бир­

бирини к;оплаб тушадиган нук.талар олинади ва уларни планли урни 

х.амда баланд;lИГИ улчанади, улар як;ин атрофда туширилган пикет 

НY1Q"аларга мое келиши керак. 

@ Тахеометрик съёмка иатижасиии иuшаб чи~w 
Юк.орида келтирилган 21-жадвалдаги натижалар 2Т30П теодо­

литда улчаб олинган. Шуни х.исобга олиб тахеометрик йул ~алари 
орасидаги вертикал бурчаклар к;иймати жадвални 4-устунидаги са­
нок,лар буйича ~йидаги формулалар орк.али х.исобланган: 

НУ = 1/2 (L + R), 

v =нУ- R, 

v =L -нУ. 

Станцияда орк;адаги ва олдиндаги нук;талар саtiОFИ БУйича х.и­
собланган НУ к;иймати тенг булиши ёки ФаРI\И l' дан ошмаслиги 
керак. 

х.исобланган вертикал бурчаклар l\Иймати жадвалнинг 6-УС1)'Нига 
ёзилган . Масофаларнинг roризонтал к.уЙилиши вертикал бурчак v 
ва к;ия масофа D БУйича махсус тахеометрик жадвзллардан олинади 
ёки калькуляторда ~идаги 

6.D = DsinZv 

формула буйича l\Ия масофага тузатма х.исобланади ва у улчанган 
l\Ия масофа Dдан айрилиб горизонтал l<;YЙилиши топилади. Вертикал 
бурчак I\иймати 30 дан ошмаса, 6.D I\иймати кичик булади ва У 
)(,исобга олинмаслиги мумкин . Станциядан )(,ар бир пикет HYI\Tara 
I\3раб нисбий баландЛИК к.уЙидаги формулалар буйича х.исобланади: 

h' =! Dsin2v, 

h = h' + i -1 = ! Dsin 2У + i -1. (12.1) 

2\-жадвалда келтирилган l\Ийматлар буйича 1 HYI\Tara I\3раб h' 
ва h l\Ийматлари l\Yйидагича топилган : 

h' =! · \15,5· sin2(+\"22') = +2,7\ м. 

h = 2,71 + 1,55 - 2,0 = +2,26 м. 

"'исоб.lаш триroнометрик Функцияли калькуляторда ОСОН ба ­
жари..lадИ. "'исоб.lаш наТИЖ3.1ари жадвалнинг 9 ва \О-устунларига 
теГИlli.1И Н)'l<;Галар I\3торига ёЭЮlади . 
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Координаталар ;vtсоблаш ведомостида (жалвал.да) тахеометрик 

йул НУl(faJJари координата.лари ;vtеоблаб чик,илади. Горизонтал бур­

чакларни улчаш хатоси ва унинг чекли к.иЙмати (10.13) ва (10.15) 
формулалар буйича х,иеобланиб улар богланади. 

Тахеометрик йул периметридаги орттирмалар абсолют хатоси­
нинг к.иЙмати !<уйидагидан ошмаелиги керак: 

'Id 
fW<:IH = 400Jn' (12.2) 

буерда: Ы - йул периметри; n - йул томонлари сони. 

Йул к.Уйилган хато ,,"ймати хато чекидан кичик булеа, у теекари 
ишора билан тарк,атилиб орттирмалар 1)'З3тилали . Сунгра, улар орк,алн 
нук.таларнинг координата.лари ;vtсобланади. Тахеометрик кул Н}'I<;f3-

лари баландлигини ;vtеоблаш учун журналдан (21-жадвал) ryrpи на 

теекари й)iналишларда улчанган нисбий баландликлар уРтача ,,"ймати 

олиниб уларни хатоси t<yЙидагича топилади: 

fh = 'Ihyp - (Н"" - Н6 ), 

буерда: 'f.hr. - йул буйича уРтача нисбий баландликлар ЙИFИI!дИСИ; Н.' 

Нш - йул бошлаНFИЧ ва охирги Н}'l<;ГaJlарининг баландлиги . 

Нисбий баландликлаРНИНf (12.2) формула БУйича х,иеобланган 
хатоеи t<yЙидаги чекдан ошмаелиm керак: 

'Id f h CКJIH = 0,04 г. (см), • "n (12.3) 

буерда: n - йУл томонлари сони. 

Нисбий баландликлар хатоси (12.3) буйича х,иеобланган к.ий­
матдан ошмаса, улар тескари ишораси билан ниебий баландликларга 

тарк.атилиб тузатилади ва нyк;raлар баландлиги !<уйидагича топилади: 

Н. =НО +h
" Н2 =Н. +h2 

Йул нук;галарининг баландлиги журналдаги тегишли станция 
баландлигига к}iчириб ёзилади. 

Шундан кейин журналда пикет нyк;raлар баландлиги t<yЙидагича 
х,исобланади: 

Но = Нет. + ho ' 

бу ерда hn - пикет HYx;ra ниебий баландлиги. 

21-жадвалда келтирилган lQofйматлар БУйича топамиз: 

Н, = Нет + h = 450,65 - 1,27 = 449,38, 
Н2 = Нет + h = 450,65 + 0,04 = 450,69 ва х,оказо. 
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@ Тахеометрп съёмка мавввв Т)'3ИD1 
Планни тузиш к;уйидаm тартибда бажарилади . 
1. Ватман к.ОFOзиra координаталар тУРи чизилади. 
2. Тахеометрик йУл НyJgалари тегишли координаталари буйича 

nланra туширилади. 

3. Кроки ва журналдан фойдаланиб, планra туширилraн йУлнинг 
х.ар бир Н}'J<;Гciсидан транспортир ёрдамида пикет нyJgaлар 'I)'ШИPилади. 

Планга туширилган пикет НyJgaсининг ёнига унинг тартиб рак.ами 
ва баландлиги ёзилади. 

4. Планra туширилraн тафсилот х,.амда рельеф НyJgалари БУйича 
крокидан фоЙдаланиб тафсилотлар чизилади ва НyJgaлар баландлиги 

БУйича roризонталлар Угказилади. 

5. План к.абул к,илинган шартли белгилари асосида чизилади, 
сУнгра уни жой билан солиштириб кУРилади ва тynща чизилади . 

Юк;оридаги 1- ва 2- бaнд1Iарда J<Ypcaтилган ишлар тартиби (10.10) 
да батафсил баён этилган. 

Пикет нmaларини планга тушириш учун станция (HyJga) ra 
транспортир маркази к;У'йилиб, унинг шкаласининг ноли к.араш тру­

баси ориентирланraн (21-жадвалдаги мисолда 11 - IП томон) йУна­
лишra туташгирилади . Тахеометрик съёмка журналида ёзилraн ушбу 

станuияда (мисолимизда 11 станцИя ). пикет нyx;raларига к.араб fO­

ризонтал доирадан олинган санок.пар бирин-кетин транспортирда 

t<;Yйиб чик.илади ва топилган НyJgaларra к.зраб тегишли масофа план 
масштабнда !\уйилса, пикет нyJgaларнинг nландаm уРни аник.панади, 

Аник.панган нух;галар тафсилот нух;галари булса (крокиra к.ара­
лади), уларни бирлаштириб тафсилотлар контури х,осил IQfJIИНади, 

агар улар рельеф нух;галари булса, ёилариra аник.панraн баландлик­

лари ёзилади . Крокида кУРсатилган к.ияликлар йУналиши буйича 
к.абул ","линган кесим баландлигида интерполяция ёрдамида бир 
хил баландликка эга булган нух;галарнинг уРни топилади, сунгра 

уларни бирлаштириб горизонталлар Утказилади . 

Махсус шартли белrnлар ЖaдВaJlи асосида rnфсилотлар ЧИЗИJIади . 



Хll/ боб. МЕНЗУЛА СЬ~МКАСИ 

@ Мензула C'IIёмкаси ва увивr MO~ 
Мензула сьёмкаси roлографик сьёмканинr бир 1)'Ри булиб, бунда 

сьёмканинг дала ва камерал ишлари мензула ва килреre.лъ ёрдамида бир 

вшgда жоЙНИНf УзИда бажарилздИ. Arap ТООдOЛlП сьёмкасИда roриэонгал 
бурчаклар жойда улчаниб журнaлra ёзиб борилса, бунд3Й план олишда 

roризонтал бурчаклар улчанмай, аксинча, улар планда график усул 

билан х,осил IQ1JIИНади. Бунинг учун ватман к.оюзининг бир вapam 
мензула тахтасининг уcrки текиcлиrиra мщкамлаб ~ади ва бу тaxra 

roриэонгал хрлатда уРнaтилaIDI. Купинча, мензула 1ЗХГаСИfa В31МаН к.оюзи 
сифатли к;илиб елим билан ёлишrиpилган фанер ёки алюмин вapam 

к.иРЮlQ1аридан михчалар билан к.оJQtб мах,камланади. Бундай варак;к.а 
планшет деб аталади. Ушбу планшетга жоЙдarИ бурчак томонларининг 

roризонтал l\.YЙИЛишига лараллель булган чизик.лар чизилади ва улар 

орасИда жоЦцarи бурчак х,осил БУлIШИ. Шунинг учун мензула сьёмкасини, 
к)iпинча, бурчак чизиб съёмка к;илиw хам деЙИЛади. 

Мензула съёмкасида жойдаги тафсилотлар билан бир вa~дa 
рельеф нук.талари х,ам планшетга туширилиб уларнинr баландлиги 

улчаб аник.ланади ва пландаги нYJ\fЭ. ёнига ёзиладИ. Бу баландликлар 
б:Уйича, сУнгра, интерполяция 9ткззилиб рельеф шу жойни уз ида 

roризонталлар усули билан тасвирлаб борилади . Тафсилотларни ва 

жой релЬефИНИ планга олиш , асосан, J<;YIбий координаталар усули 

билан бажариладИ . 

Мензула съёмкасида абрис кроки чизиб борилмайди, улчанган 
масофанинг горизонтал I<;YЙилиши циркуль-улчагич билан съёмка 

масштабида планшетга бир йУла туширилади. 

Съёмка жараёнида мензула тахтаси теОДОЛIff roризонтал доираси 
лимбининг вазифасини бажаради ва шунинr учун у к.УзFатилмасдан 

съёмка охиригача roризонтал х,олатда туриши керак. Алидада вази­

фасини эса кипрегель деб аталувчи reoдезик асбоб чизFИЧИ бажаради. 

Жойда олинган ВАСroризонтал бурчагини мензула планшетида 

график йУлда чизиб х,осил lQfЛИlШfИ 13.l-шаклда кУРсатилган. Мен­

зула асбоби бурчак учи булган А нyк;rara уРнатилган, В ва С нух;гал:ар 
жойда вехалар билан белгиланган. Жойдаги АВ ва АС roмонлар кип­
регель ЧИЗFИЧИ к.ирраси БУйича планшетта туширилиб ав ва ас йу­

налишлар билан ифодаланган. 

Мензула съёмкасининг бошк,а съёмкалардан афзаллиги шундаки, 
бунда планга туширилаётган майдон (жой) х,амма BalQ" съёмка ба-
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13.1- mакл. 

жарувчининг куз олдида булади, бу эса nланни жой билан та""ос­

лашга, ЖОЙдаги тафсилотлар ва рельефни планда ани" ва мукам мал 
тасвирлашга имкон беради . 

@ Мензула ва YНHHr ЖlЦозларн 
Мензула ва унинг жщозлари ер участкасининг топографик пла­

нини туэиш учун ишлатилади. 

Мензула жих.озлари (l3.2-шакл) мензула, кипрегель, ориен­
тирлаш буссоли, марказлаштириш вилкаси, дальномер рейкаси ва 

зонт (соябон) дан иборат . . 
Мензула (13.2 -6 шакл) планшет деб аталувчи 6Ох60х3 см улчамли 

квадрат тахта I ва таглик 2 дан ташкил топган . Тагликдаги фаргич 
виmлар Jёрдамила планшет roризонтал х.олатга келтирилади. Таглик 
ва планшет уРнатгич винт 5 ёрда м ила штативга мах,камланади. План­
шетни ориентирлаш пайтида уни кичик бурчакка буриш учун таг­

ликда к.зратиш винти 4 уРнатилган. Шовун осилган вилка мензулани 
Hyк;ra усти га марказ.лаштириш учун хизмат "илади. Ориентирлаш 
буссолидан планшетии магнит аэимути буйича ориентирлашда фой­

даланилал.и . 

Кипрегель - мензула съёмкасини бажариш вак.тида планшет 

(чизма к.ОFOз ёпиштирилган мензула тахтаси) усти га к.УЙилиб, нук.­

таларга визир.1аш Йуна.лишларни чизиш , масофа, нисбий баланд­

ликларни улчаб нyк;rаларнинг пландаги уРнини белгилаш учун МОС­

ла)llТИри,1ган геодезик асбоб. 

х,озирги вaк;rдa ишлаб чик.эрилаётган номограммали кипрегель 

КН амалда кУ" к.Улланилади. Бу кипрегелга тУFpи тасвир берувчи 
куРиш трубаси уРнаТИ.'lган . Шу сабабли дальномер рейкасилаги ле­

uиметрли булаклар к;иймати тYrpи ёзилган . дальномер рейкаси кудди 
ииве.1Ир рейкасига Ухшаш шашкасимон сантимe'l'pЛИ булакларга бу­

линган ва унинг ноль ёзи,1ган учини асбоб баландлигига мослаб 

кУтариб-тушириш учун сурилма к,илиб ясалган. 
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13.2- wакл. 

КН кипрегели, асосан, I<Yриш трубаси 1, вертикал доира 2, 
колонка (устун) 3 ва ЧИЗFИЧ 4 дан ташкил топган (l3.2-a шакл). 
Куриш трубасидаги окуляр тирсаги 8 букланган ва кузатиш пайтида 
уни буриб кузга к.аратилади . Кузатилаётган нук.та ёки рейка тасви­
рини фокусга келтириш учун трубага кремальер винт JOуРнатилган. 

Куриш трубаси нук.тага I\аратилганда к.имирламаслиги ва аник. "а­
ратилиши учун мах,камлаш винти (ричаги) JJ ва к.аратиш винти 12 
га эга. КуРиш майдонидаги номограммалар (эгри чизик,лар) буйича 

рейкадан санок. олишдан олдин колонка устига уРнатилган uилиндрик 

адилак 7пуфакчаси элеваuион винт JJёрдамида уРтага келтирилади. 
Куриш трубаси билан бирга айланадиган вертикал доира устига ур­

натилган цилиндрик адилак 6 труба куРиш УКJ1Ни горизонтал х,олатга 
келтириб, кипрегелдан нивелир уРнида фоЙдаланишга имкон беради . 

Цилиндрик адилаклар тепасига урнатилган ойначалар 14 орк.али 
пуфакча х,олатини окуляр ёнида туриб кузатиш мумкин. 
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Колонканинг пастки IQfсмига асосий (калтаРОI\ ва кенгрок,) 
ЧИЗFИЧ 4 мах,камланган булиб, у кипрегелга таглик сифатида хизмат 
к;илади. Асосий ЧИЗFИч ёнига унга параллел waкатланадиган ёрдамчи 
ЧИЗFИЧ 15бирлаштирилган. Съёмка пайтидажойдаги нук.та уРнини 

планда белгилаш учун ёрдамчи ЧИЗFИЧ устида сурилувчи ва учига 
нина уРнатилган масштаб ЧИЗFИчи 16 дан фойдаланилади. Асосий 
ЧИЗFИЧ устидаm цилиндрик адилак 5 ёрдамида планшет roризонтал 
х.олатга келтирилади. 

Дала ишларини бошлашдан олдин кипрегелни куРИКдан Утка­
зилади, текширилади ва зарур J{олларда тузатилади. 

@ Мензула 88 кипрегелни текшириw ва туэатиw 
Съёмка ишларини бошлашдан аввал мензула ва кипрегелни тек­

шириш керак. Мензула ~ талабларга жавоб бериши керн: 
1. '9рнатилган мензула ТУРрУн (мустах,кам) булиши керак. Тек­

шириш учун уРнатилган мензула тахтасига кипрегель i\Yйилиб, кип­

регелнинг куРиш трубаси жойдаги УЗОI\ бир HYI\Tara к.зратилади. 
Кейин мензула тахтасининг ОКУЛЯР томонидаги чети бармOI<; билан 
бир 03 босилади . Бунда, албаттз, Hyк;ra тасвири куРиш майдонида 
с илжи йди. Аммо баРМОI\ тахта четидан олингач, нyк;ra тасвири уз 
уРнига яна к.аЙтиб келса, шарт бажарилган J{Исобланади. 

2. Мензула тахтасининг устки 'сирти текис булиши керак. Бу 
шартни текшириш учун текширилган оддий ЧИЗFИЧ ёки кипрегель 

ЧИЗFИЧИНИНГ I\Ирраси тахта устида ~p хил йуналишда i\Yйиб ЧИI\И­
лади. Шунда тахта сирти билан ЧИЗFИЧ I\Ирраси орасидаги ТИРl\Иш 
кенглиm 0,5 мм дан ошмаслиm керак. 

3. Мензула тахтасининг устки сирти унинг айланиш S'к,игз пер­
пендикуляр булиши керак. Бунта ишонч '(осил к;илиш учун кипрегель 

ЧИЗFичидаги теКUlирилган адилак ёрдамида мензула тахтаси roри­

зонтал '(олатта келтирилздИ. Кейин мензула тахтаси уз S'к,и атрофида 
аЙJJантирилиб, адилак пуфакчасининг '(олати кузатилади . Агарда пу­

факча ноль пунктга нисбатан икки булаКдан ОРТИI\ силжимаса, шарт 
бажарилган х;исо6ланздИ. 

Мензулани текшириШда аниКJIЗНган носозликлар устахонада бар­

тараф к,илинади . 

Кlmperem.1Q'ЙRJW'R талабларга жавоб бериmи керн: 
1. Кипрегель ЧИЗFИЧининг йУнилган I\Ирраси туrpи, унинг пастга 

к.араган томони эса текис булиши керак. Бунинг учун !1JJаншетда 
кипрегель ЧИЗFИЧИ к.арама-к.арши йУна.1ИllLlарда i\Yйилиб, йунилган 

I\Ирраси буйича т9rpи чизик,.lЗР чизилади . ЧИЗИJ(,;lЗР бир-бирининг 
устига т)irpи тушса, шapr бажари..1ган БУЛади. ЧИЗFИЧ ОСТКИ сиртининг 

текислнги бнрон-бир текис сиртга к.Уйиб тек.ширилади. Шартлар 
бажарилмаган nu<;nирда чизFИЧ ишга ЯРОI<;СИЗ J{ИсобланадИ ва у 

алмаurrирилиши ёки махсус устахонада тузатилиши керак. 
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2. Кипрегель ЧИ3Fичидаги цклиндрик адклак ук,и ЧИ3FИчнинг 
остки еиpntга параJLlел булиши керак . Бу шартни текшириш учун 

кипрегель fLlаншетга тагликдаги иКJШ кУтаргич винт йуналиши б)l­
ЙИ'lЗ к.srЙИJlиб , уша винтлар ёрдамида ЦИJlиндрик aдИJlак пуфа.кчаси 
ноль пунктга келтирИJIЗДИ. ЧИЗfИ'lНИНГ йунклган к,ирраеи буйича 

к.а.лам билан чизик. ЧИЗИJIади . Кейин кипрегелни 180' га айлакrnриб , 
'1ИЗfИ'lНИНГ ЙУНИJlГdН к.ирраеини '1изик.к.а тескари йуналиuша к;S'йи­
лади. Шунда адилак пуфакчаси уртада (ноль пунктда) к.олеа ёки 

икки булаКдан орти" OFMaгaH булеа , шарт бажарИJIган хиеобланади . 
Аке холда пуфаК'Iа ОfИШ ёйининг ярмига адклакнинг 1)'ззтгич виI-П­

лари ёрдамида , "олган ярмига эса , кУтаргич винтлар ёрдамида к;а.й­
таРИJIиб ноль nyнктга келтирИJIади . Шундан кейин текшириш так­
рорланиши зарур. 

3. Трубанинг куРиш у"и труба айланиш Ук.ига перпендикуляр 
булиши керак. Бу шартни текшириш учун узокда аник. кУРинадиган 

бирорта нук.та танлаб олиниб, куРиш трубаеи шу H~aгa т5'fpила­

нади , яъни иплар тУРининг вертикал ипи билан бош эгри чизик. 

кееишган ну"таси кузатилаётган HYl(fa таевирига тyrаштирилади ва 
кипрегель ЧИ3FИЧИНИНГ йунилган к,ирраси буйича Wlаншетга '1изик. 
чизилади . Кейин куРиш трубаеи зенит орк.али айлантирилиб, кип­
регель 180' га бурилади. КуРиш трубаеи яна уша НYl(faгa туrpиланади 
ва '1ИЗfИЧНИНГ йунилган "ирра~и буйича иккинчи '1изик. чизилади . 
Агар иккала чизи" устма-ует тушr,;a ёки узаро параллел б)lлса, шарт 
бажарилган БУлади. Аке холда ЧИЗFИЧ к,ирраеи иккала чизик. х.осил 
"илган бурчак бисеектриеаеи (бурчакни иккига булувчи чизикj 

буйичз к.Уйилади. Шунда куриш маЙдонида кузатилаёпан НУI(fЗ тас­
вири вертикал ип билан бош эrpи чизи" кесИlшatf нyl(fЗдан еилжиган 
БУлади . Бу еилжиш иплар тури призмасини еуриш орк.али бартараф 
этилиши мумкин. Бундай камчиликни уетахонада туззтилади. 

4. Трубанинг айланиш у"и '1ИЗfИЧНИНГ оетки еиртига параллел 
булиши керак. Бу шартни теодолитнинг учинчи шартига Ухшаш (6.7) 
текшириб курилади . Мензула бирон -бир бино деворидан 20 - 30 м 
масофада уРнатилиб, fLlаншет roРИЗ0Нтал холатга келтирилади. Де­
ворнинг баландро" к,иемида ани" t<Yринадиган М ~ танлаб оли­
ниб, куРиш трубаеи шу HYl(fara т5'fpиланади. Кейин объектив куРиш 
трубаеи тахминан горизонтал холапа келrунча паеайтирилади ва 
деворда Уша НYl(fанинг проекцияси m

l 
к.алам билан белгиланади . 

Труба зенит орк.али айлантирилиб, кипрегель 180' га бурилади ва 
яна аввалгидек М Hyк;ra иккинчи марта проекцияланиб, деворда m2 
НУI(fЗ белгнланади . М~нинг проекциялари - ml ва m2 нух;галар 
бир-бирининг уетига тушеа, шарт бажарилган БУлади. Аслида бу 

шартнинг бажарилlШIИ асбоб ишлаб чик;арилraн заводда таъминланган 
БУлади . Агарда шарт бажарилмзй к.олса, бунга текширишни бир неча 
марта такрорлаб, ишонч хосил IQUIингач, асбоб махсус устахонага 
юборнлади. 
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5. Иплар тУрининг вертикал или трубанинг айланиш ~га лер­
лендикуляр булиши керак. Бу шартни текшириш учун узоман яхти 

кУРинадиган битта Hyк;ra танлаб олиниб, кУРиш трубаси шу нук;гага 

фриланади. Бунда кУРиш маЙдонида иплар тУрининг вертикал или 

билан бош эгри чизик. кееишган нyI(ГЗ кузатилаётган HYI\Гa таевирига 

туташтирилган БУлади. КуРIПU трубаеи J<;.Зратmu винти ёрдамида еекин 
паетга бурилади . Агар кузатилаётган нyJ\I'a таевири кУРиш маЙдОНИ­

нинг юк.ори четига вертикал ип буйича еилжиеа, шарт бажарилган 

булади, аке х.олда иплар тУри лризмаеини буриш йУли билан кам­
чилик бартараф к.илинадИ. Тузатиш уетахонада бажарилади. 

6. КуРиш трубаеининг коллимацион текиелиги (куРиш ук.и ор­
к.али YrYвчи вертикал текиелик) ЧИЗFИЧНИНГ йуналган IQ1рраеидан 

Утиши ёки унга параллел булиши керак. КуРиш трубаси узомаги 

яхши кУРинадиган лредметга фриланади ва ЧИЗFИчнинг йУнилган 

к,ирраеи учлари ёнига тик к,илиб иккита нина к.адалади. Кейин ку­

затилаётган нyJ\I'aгa шу икки нина йУиалиши БУйича J<;.Зралади. Агар 

ниналар орк.али Утаётган кУРиш нури кузатилаётган Hy~a орк.али 

Утеа, шарт бажарилган х.иеобланади. Аке х.олда, планшет бурилиб 

ниналар орк.али YтaётraH кУРиш нури кузатилаётган ну~ага т:УFPи­
ланади. Шунда трубадан J<;.Зралганда, куРиш маЙдонида кузатилаётган 

~a таевири еилжиган БУлади. Бу силжишни бартараф к.илиш учун 
колонка билан ЧИЗFИчни бирлаuпирY1lЧИ винтлар бир оз БУшатилиБ, 
колонка бурилиб куРиш трубаси нyI(ГЗга тYFPиланади ва БУшатилган 

винтлар мах,камланади. Биро" бу тузатишни бажармаслик Jl.Зм мум­
кин, чунки сьёмка паЙТида улчаш килрегелнинг фЗJ<;.Зт бир вазиятида 
(масалан, ДЧ да) бажарилади ва хатолик съёмка аник,nигига таъсир 

этм3ЙlIИ. 

КН кипрегелининг вертикал доирасида лимбдаги градусли бу­

лаклар О дан чалга +45 гача, Унгга -45 гача ёзиб чик,илган. Хар бир 
градусли булак узунро" ЧИЗИl<;'{алар билан олтита 10' ли булакка, 
улар эеа, уз навбатида к,иск.аро" чизи"чалар билан иккита 5' ли 
булакка булинган. Демак лимбнинг кичик бир булаги к,иймати 5' га 
тенг. Лимбдан санок. вертикал чизик. (ил) билан бош эгри чизик; 

кесишган нух.тага нисбатан олинади (l3.3-шакл). 13.3-0 шаклда вер­
тикал доирадан олинган санок. Вч = 0"00', 27-6 шаклда зса санок. 
Вч = + 3"43'зканлиги к:Урсатилган. 

Вертикал доира кУРиш трубасига нисбатан унгда жойлашган 

паЙ1'да, яъни кипрегелнинг Д'У вазиятида лимб шкаласи куРиш май­
донининг юк.ори к,иСМИда кУРинади. 

Вертикал доиранинг ноль уРни (Н'У) деб трубанинг куРиш ук,и 
горизонтал J\.О,1атда булиб, колонка устига уРнатилган UИЛИИдрик 

адилак nyфакчаси уРтада турган паЙ1'да лимбдан олинган caHo/QQI 
ЗЙТИЛали. 
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Амалда НУ к,ийматини аник,лаш учун узоК,!l3 ани" кУРинадиган 
икки ёки учтз HYк;ra ТЗНJ\аб олинадИ ва бу нук;галарга кУРиш трубаси 
"аратилиб, кипрегелнинг икки вазиятида (ДЧ ва ДУ да) вертикал 
доирадан В. ва Ву санок,лари олинади. Албатта, х.зр сано" олишдан 
олдин колонка успшаги адилак пуфакчаси УРТа.Га кeлrnрилиши керзк. 

Хар бир ну"тага к.зратиб олинган В. и Ву санок,лари буйича НУ 
к,иймати J<;yЙидаги ифодадан топилади: 

НУ= ВЧ;В9 

Хар бир ну"тага к.зратиб олинган санок,лар БУйича аник,ланган 
НУ "ийматлари узаро тенг ёки 1,5' дан орти" фар" I<,И.Лмаслиги 
керак. НУ нинг уртача к,иймати нолга тенг ёки l' дан ошмаслиги 
керак. 

Акс х,олда Н9' нинг "иймати нолга келтирилади. Бунинг учун 
колонка устидаги цилиндрик адилак пуфакчаси уртага келтирилиб, 

кУРиш трубасининг к.зратиш винти ёрдамида вертикал доирада НУ 
нин г уртача к,ийматига тенг сано" к;Уйилади. Кейин элевацион винт 
ёрдамида вертикал доирадаги сано" нолга келтирилади. Шунда ко­
лонка устидаги цилиндрик адилак пуфакчаси ноль пунктдан сИJI­

жиган БУлади. Адилакнинг тузатгич винтлари ёрдамида пуфакча ноль 

пунктга келтириладИ. 

Н9' к,иймати нолга келтирилгаНJ\ИГИга ишонч х,осил l<,И.Лиш учун 
унинг к,ийматини яна икки-уч марта аник,лаб кУРиш керак. 

@ КН кипреreлида иисбий баландлик ва 
масофалариииг roриэонтал IQ'ЙИЛИШИИИ улчаш 

КН номограммали ки:прегелида кузатилаётган нук;ганинг нисбий 

баландлиги, нук.тагача булган масофанинг (чизик. узунлигининг) 
roризонтал I<;}'йилиши кУРиш майдонидаги рейка тасвири устига 

тушиб турган номограмманинг эгри ЧИЗИlQlари орк,али автоматик 

равишда аник,ланади (13.3-шакл). 

Номограммада ноль нук.таси Н белгиси билан белгиланган, 

ундан икки томонга к.араб к.ия эгри ЧИЗИlQlар чизилган булиб, 

уларга нисбий баландлик эгри ЧИЗИlQlари деЙилади. Улар усти га 

+ 1 О ва -1 О коэффициент к.иЙматлари ёзилган. Кузатилаётган Hyк;ra 
тепада жойлашган булса, + 10 коэффициентли; пастда жойлашган 
булса, -10 коэффициентли эгри ЧИЗИlQlар кУринади. 

Трубанинг кУРиш майдонида эгри ЧИЗИlQlарнинг тасвири жой­

даги к,иялик бурчагига к.араб узгаради. Жой к,иялиги, яъни кузати­
лаётган йУналиш к;иялиги ± 60 гача булганда кУРиш майдонида рейка 
тасвири усти га ± 10 коэффициентли эгри чизик.; к,иялик ± 60 дан 
± 110 гача булганда ± 20 коэффициентли эгри чизик.; к,иялик ± 110 
дан ортик. булганда эса ± 100 коэффициентли эгри чизик. тушади. 
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Улчаш пайтила ёнига к;Ушимча рейка жипслаштирилган сурилма 
рейка J<;Yлланилади . Асосий рейканинг ноль штрихи к;Ушимча рейка 

ёрдамида асбоб баландлигига мослаб маълум баландликка фариб 

J<;Yйилади. Кузатишпа вертикал чизик, рейканинг буйлама ук,ига, 

баш эгри чизик, рейканинг ноль штрихига 1Yfpиланади. Нисбий ба­

лаНдлИl<НИ аник.паш учун к,ия эгри ЧИJИ,,"ИНГ вертикал чизик, билан 

кесишган НYJ<Таси БУйича рейкадан санок, I
h 
олиниб, уни коэффи­

uиеtп к;, га кYnайтирилади, яъни h = Kh/h· 
13 .3-6 шаклпа Ih=0126 мм ёки 0,126 м ; Kh=+IO. Демак, 

h =(+10)·0,126 м = + 1,26 М . 

Масофанинг гориюнтал !\уйилишини топиш учун бош эгри 

чизиx,nан юк,орила иккита горизонтал чизик.пар чизилган булиб, 

улар устига Д 200, П 100 сонлари ёзилган. Булар масофанинг гори­
зоктал !\уйилиши эгри ЧИЗИК,.1Iари деЙи.1lади . Масофа 200 м гача 
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БУлганл.а иккала чизи" х.ам рейка тасвири уcrига 1)'шиб 1)'радИ . Биро" 
х.исоб,1аш к.УлаЙ бу.1ИШИ учун Д 100 коэффиuиентли эrpи чнзик,дан 
сана" О.1ингани маък.УЛ. Масофа 200 м дан арти" булганда (бундай 
масофалар съёмка лайтида кам учрайди) рейка тасвири устнда 

Д 200 козффициеllТЛИ эrpи чизи" ётади, унда шу чнзик. буйича 
сано"олинади. Масофанинг горизонтал к.УЙилишини аник"lаш учун 

рейкадан эrpи чизи" буйича олинган сана" 'd эrpи чизи" коэффи­
uиентига кулайтирилиши керак, яъни d = Kid' 

13.3-6 шаклда Д 100 эrpи чнзиrидан олинган сана,,'. = О 194 мм 
ёки 0,194 м ; К• = 100. демак, масофанинг горизонтал к.УЙилиши 
d=100 · 0,194M= 19,41.4. 

@ Мензулани II)'J\Tara урнатиw 

Мензулани съёмка асоси ну"тасига аввал тахминан. кейин ани" 
уРнатилэди . Тахминий уРнатишда кузда чамалаб планшет ориентир­
ланади, планшет сирти ГОРИЗ0НТал х.олатга келтирилади ва съёмка 

бажариладиган ну"танинг nланшетдаги урни унинг ердаги }'рнига 

туrpи келтирилиб, штатив ерга мах.кам уРнаштирилади. 

Мензулани ани" урнатиш учун аввал планшет маркзэлаштири­

лади, яъни планшетда белгиланган ну"та жойдаги нук.та устига вер­

тикал чизи" (шовун чизиrи) буйича тУrpи келтирилади . Съёмка 
1:500, 1: 1 000, 1:2000 масштаб;,арда бажарилаётганда, планшет шовун 
осилган вилка ёрдамида ани" маркаэлаштирилади . 1:5000 ва ундан 
майда масштабли съёмкаларда планшет куща чамалаб марказ.лашти­

рюlИШИ мумкин. Марказлаштириш аНИI~JlИГИ съёмка масштаби аник.­

лигининг ярмидан ошмаслиги керак. 

Маркаэлаштиришдан кейин планшет ани" roризонтал х.олатга 
келтирилади . Бунинг учун кипрегель ЧИЗFИЧИНИ икки фаргич винт 

й}'налишига i\Yйилади ва шу икки фаргич винт ёрдамида ЧИ3FИЧдзги 
цилиндрик адилак пуфакчаси уртага келтирилади. Кейин ЧИЗFИЧ учин­

чи кутаргич винт йуналишига i\Yйилади ва шу винт ёрдамида адилак 

пуфакчаси яна уртага келтирилади. 

Текшириш учун кипрегель чизrичи х,ар хил й}'налишларда J<;5'Йиб 

куРилади, шунда адилак пуфакчаси ноль пунктдан 2 - 3 булаклан 
орти" ОFмаслиги керак. 

Планшетни ориентирлаш буссоль ёрдамида ёки жойда ва nлан­
шетда белгиланган нук;талар орасидаги ЧИЗИ" йуналишлари буйича 

бажарилиши мумКин. 
nЛаншетни буссоль ёрдамида магнит меридиани буйича ориен­

тирлаш учун магнит мили бушатилиб, буссоль планшет рамкасининг 

бир томонига параллел кУЙилади. Кейин планшет уз Ук.и атрофида 

секин айлантирилиб, магнит милининг учи буссолнинг ноль штрихига 

тУFpиланади. 
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Планшеrnи жойла ва планшетда белгиланган нyI<;ra.Лар орасицаm 

чизик. йуналишлари буйича ориентирлаш учун мензулани А HYJ(I'ara 
(13.4-шакл) уРнатилади. Планшет roризонтал х.олатга келтирилгандан 

кейин кипрегель ЧИЗfичининг йунилган к,ирраси ав ЧИЗИfИ БУйича 

к,уЙилади. Планшет уз Ук.и атрофида секин айлантирилиб куРиш 
трубаси В нук.тага ТУFpилuнади . 

Планшетни ТУFpи ориентирJfанганини текшириб куриш учун 

кипрегель ЧИЗfИ'lИнинг йунилган к.ирраси ас ЧИЗИfИ буйича к.УЙилади. 
Шунда трубадан к,аралганда С нук.тасининг тасвири иплар туРицаги 

вертикал чизикда ётиши ёки унга жуда як.ин булиши керак. 

Планшетни чизик. буйича ориентирлаш буссоль буйича ориен­
тирлашга нисбатан аник. БУлади . Одатда, ориентирлашни аник. ба­

жариш учун планшетдаги узун чизик,лар танлаб оли нади. 

@ Плаишетни тайёрлаш 
Планшетни таiiёрлаш Y'IYH юк.ори сифатли (зичлиги юк.ори) 

ватман к.ОFOзидан фоЙдаланилади . I<,ОFOзни фанер ёки алюмин вара­

rига ёпиштиришдан омин унинг бир томони сувда енгил xjiлланади 

ва шу х.олда озрок. к.олдирилади . Ёпиштириш учун тухум ок,лИfИ 
ажратиб О.lИНади ва унга оз микдорда еув к.Ушилиб аралаштирилади. 

Фанер вараrининг юзига бу суюк,лик еуртиб чик,илади к.ОFOзни x.}iл­

.1aHraH томони билан планшет уетига ёпилади ва марказ к,исмидан 

чет.lарига томон кафт билаll босиб тортилади . I<,OFOJ планшетга жиле 
ёлишгач, фанерадан ортиб к.олган четлари варак. орк,а томонига бук­

.lаниб ёпиштири.lадИ. Шундан кейин бу планшет оrnр юк ости га 

кS' ЙИЛllб, 1 - 2 кун прсеС,lанади . 

Тайёр б5,lГЗН fLlаншетга Др06ишев ЧИЗFИЧи ёрдамида квадратлар 

т)-ри (\Ох 10 см) чизи.lади . У.lар тайёрланган съёмка асоси нук.тanа-
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рининг координатасига к,араб абсцисса ва ордината к.иЙмаыари билан 

масштабга к,араб белгилаб чик.илади. )(.ар бир съёмка аеоси нук;гаси 

){Исобланган координаталари буйича масштабда i<Yйиб чик.илиб nлан­

шетга туширилади. Туширилган нук;ганинг ёнига суратила нук;ганинг 

номи (тартиб рак.ами). махражда эса унинг балаtЩllиги ёэиб i<YЙИЛади. 

Дала шароитида nланшетни кир БУЛИllJдан сак,лаш учун унинг усти 

шаффоф I<;ОfOЭ (калька) билан ёпилади. Шундан кейин планшет 

тайёр х,иеобланади ва у мензула тахтасига ,,"ргок,лари буйича калта 

михлар била н I<;О,,"б мах,камланади . 

@ Мензулада ТУFPи ва тескари кесиuпириш 
Жойдаги икки HYl<;тa уРни планшетга туширилган булса. мен­

эулада тУгри ва тес кари кесиштириш усулини i<YJL'lаб. жойдаги 

бошк,а бир к,анча нук;галарнинг nланшетдаги уРнини топиш мумкин. 

т,rpи кесИПIТИриш . Фараз II\илайлик, ЖОЙда белгиланган А ва В 
НУII\таларининг урни планшетда (о ва в НУII\талари) берилган булеин 

(J3.5-шакл) . жойдаги С НУl<;танинг уРнини планшетда аник,лаш талаб 
к.илинсин. 

Бунда А HYII\Tara мензула, В ва С НУII\таларга эса вехалар уРна­
тилади . CYHflJa, мензула ишчи х,олатига келтирилади ва планшет ов 
ЧИЭИFИ буйича ориентирланади. 

Планшет (мензула тахтаеи) .мах,камланади. кипрегель чиэги­

чининг йунилган II\ирраси планшетдаги о HYII\Tara Ji\Yйилиб, к.зраш 
трубаеи жойдаги С HYl\Tara к.зратилади ва планшетга кипрегель 
чиэгичи буйича ас' ЧИЗИFИ чиэилади. Сунгра мензула В HYII\Tara 
олиб Утилиб уРнатилади ва планшет ва чиэиги БУйича ориен­
тирланади. nЛаншетни мах,камлаб, кипрегель ЧИЭFИЧининг йУнилган 
к.иррасини В нук.тага Ji\Yйилади ва труба жойдаги С HYl<;Tara к.а-
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ратилади J(амда ЧИЗFИЧ буйича вс" чизик, чизилади. Планшетга 
чизилган ас' иа вс" чизик,ларининг кесишган нук.таси с жойдаги С 
НyJ<;Тасининг планшетдаги уРни БУлади. 

Tecupн КecишI1IpIIIII (ён ТОМОНдан кесишrириш) . ПлаишетдауРни 
маълум булган икки нук.тадан бирига, масалан, А нук.тага мензула 

уРнатилиб, бунда 1)'Fpи кесиurrИРИЩllа бажарилган ишларнинг айнан 
узи такрорланади иа планшетда..ас· ЧИЗИFИ чизилади (IЗ .6-шакл). 
CYнrpa мензулани С нук.тага уРнатИJlади иа мензула тахминан мар­
ка.злаштирилади, чунки бу НyJ<;Танинг планшетдаги уРни с J(озирча 

аниl(,1lЗНМаган. Мензулани ишчи J(олатига келтирнб тахтасн са чизИFИ 
БУйича ориентирланадн ва МЗJ(КЗмланади. Шундан кейин Юlпрегель 
ЧИЗFИЧининг IQIРраси плзншетдаги в НyJ<;ТЗ билан 1YfЗWТИPилиб труба 

жойдаги В HyJ<;Тara к,аратилади иа чизmчнинг йУнилган IQIрраси бу­
йича с" в ЧИЗИFИ 'IИЗИЛадн (I3.6-шакл). Планшетда чизилган ас' ва 
с" в ЧИЗИl(,1lарининг кесишган нук.таси с жойдаги С НyJ<;Танинг план­

шетдаги уРни БУлади. Шу "олда планшетдаги с нук.таси жойдаги С 
НyJ<;Тa устига 1)'FpH келса ёки фарк,и масurrаб аниl(,1lИГИНИНГ ярмидан 
ошмаса, ечнлган масала ryFpи ,,"собланадн. Акс "олда планшетни 

аниКJЮк. С НyJ<;ТЗ устига марказлаштириб, В нук.тага к.аЙТЗ к.аратилиб, 
с НyJ<;Тасининг уРннга аннl(,1IИК киритилади . Амалда бундай "олат 
кам учраЙдИ. 

Тyrpи ва тескари кесишrиришда уРни планшетга 1}1llИРИЛадИган 
НyJ<;Тaдa кесишадиган ЧИЗИl(,1lар орасидаги бурча к к,нймати 40' дан 
кичнк ва 140' дан ка1Та булмаслиги таъминланиши керак. 

@ Геометрик тapMO~ IQ'PИШ 
TapMOIQIH !суришда танлаб ОЛИНадИган базис ЧИJиmни съёмка 

к,илннадиraн мамон уРтаснда жойлашишнни таъминлаш керак . 

Базиснннг HKIOf учидarи НyJ<;ТЗЛaрдан атрофдаги жой яхши кУРинишн 
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керак. Базис чизиmнинг узунлиги nланшетда 5 - 10 см узунликда 
булиши керак. Базис учи нук.талари ЖОЙда мах,камланиб, узунлиги 
лента билан камида 2 марта тYfpи 8а тескари йуналишда улчаниши 
керак. Геометрик шахобча нук.тaffари жойда шундай танланиши ке­

ракки, уларни тутаШТИРУ8ЧИ чизик,лар тенг ёк,ли учбурчаклар х,осил 

к.илсин 8а х,ар бир танлаб олинган HYJ<;ТaдaH камида учта к.Ушни 
нук.та куРинсин. Бу нук.талар к.озик,лар била н мах,камланади ва х,ар 

бирига веха урнатилади . Шундан кейин базис учи НУJ<;Таларидан 
бирига, масалан, J-НYJ<;Тага (l3.7-шакл) мензула уРнатилиб ишчи 

J(олатига келтирилади ва плаНшет буссоль ёрдамида ориентирланади. 
Планшетда уша l-нук.танинг урни белгилаб олинади . Бу HYJ<;Тaгa 
кипрегель ЧИЗFИЧИНИНГ йУнилган к.ирраси к.Уйилиб, труба базиснинг 
2-НУJ<;Тасига к,аратилади ва ЧИЗFИЧ БУйича J-нук;raдан базис узунлиги 

план масштабида к.УЙилиб 2-нwaнинг уРни nланшепа 1)'ширилзди. 

СУнгра ЧИЗFИЧ к.ирраси l-Hyк;rara к.Уйилиб труба ЖОЙдаги З, 4 
8а 5 НУJ<;Тапарга к,аратилади 8а ЧИЗFИЧ к,ирраси БУйлаБ nланшетга 
чизик,лар чизилади. Бу чизик,ларнинг давоми трапеция рамкасидан 
ташк.арида 1 - 2 см узунликда давом эттирилиб, унга станция ва 
к.аратилган нук.танинг номи ёки тартиб рак,ами ёзиб к.Уйилади . 

Ю"орида куРсатилган ишлар кипрегелнинг фак,ат дч х,олатида 

бажарИnади. Станциядан х,амма йУнапишлар чик.ариб булингандан 
кейин 1 - 2 йунапиш БУйича планшет ориентири бузилмаганлигини 
к.аЙта текширилади, яъни nланшетдаги 1 ва 2 НYJ<;Тапар чизmч к.ир­
раси билан 1)'Таштирилади ва трубага к;арапади, шyJiДа трубанинг 

вертикап или 2 НYJ<;Тадаги вехани тусиши керак. Агар шарт бажа-
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рилмаса, кузатишларни к;айтариш керак. CYHrpa мензула жойлаги 2 
Hyк;raгa уРнатилади, ишчи х,олатига келтирилади ва планшет 2 - 1 
ЧИЗИFИ БУйича ориентирланади (IЗ.7-шакл) ва 1 Hyк;raдa бажарилган 
ишлар такрорланади . 

Шунда nланшетдаги 1 ва 2базис нyк;rаларидан туриб кесишти­
риш билан топилган 3-, 4- ва 5- нyк;raлар планшетда вaJ<;ГИнча доирача 
белгиси билан чизиб к;Уйилади, доимий белгилаш учун эса уларни 

учинчи нyx;raдaH туриб х,ам кесиштириб чик;иб текшириш керак 
БУлади. Бунинг учун мензула планшетга туширилган нук;талардан 
бирига, мак;садга мувофик; 90· га як;ин бурча к остида кесиштириб 
топилганига уРнатиладИ, 13.7 -шаклга куРа бу 4 нyк;ra БУлади. Планшет 
4 - 1 йуналиш буйича ориентирланади ва 4 - 2 й}iналиш буйича 
текширилади. Бунинг учун кипрегель ЧИЗFИчи билан планшетдаги 4 
ва 2 нyк;rалар туташтирилади ва трубага к;аралади, агар трубанинг 
вертикал ипи 2 нук.тадаги вехага т}'rpи келган булса, ишлар тУFpи 
бажарилган х;исобланади. Шундан кейин 4 нук;ганинг уРни планшетда 
циркуль билан санчиб белгиланади. Кипрегель ЧИЗFИЧИ 4 нук;тага 
I<;Yйилиб труба жойлаги 3 ва 5 нyк;rаларга к.аратилади ва йуналишлар 
чизилади . Бу йУналишлар планшетдаги 3 ва 5 нук:галар устидан }'тса, 
улар туFpИ туширилган х,исобланади ва уларнинг урнини х,ам 

nланшетга игна санчиб белгиланади. Шу тарзда уРни жойла танлаб 
мах,камланган геометрик шахобча нук.талари энг камида учта нук.та 

БУйича кесиштириб уРни nланшетга туширилади . Геометрик шахобча 
нук;галарининг баландЛИГИ триroнометрик нивелирлаш усули билан 

аник,ланади . Бунда нисбий баландЛИК к;уйидаги формула БУйича х,и­
собланади: 

. d J 
h = d tgv + I - / + O,43 7i . 

Чизик.нинг горизонтал J<YЙилиши dпланшетдан план масштабида улчагич 
циркуль ёрдамила улчаб олинади; i - х.зр бир станцияда улчаб олинадигаll 

асбоб балаНдЛИГИ ; I - ве"алар балаНдЛИГИ, рулеткада улчаб ёзилади . 

Вертикал бурчак v х,ар бир вехага к.араб кипрегслнинг ДУ ва 
дч х,олатида улчанади (масалан, 13 .7-шаклда 1 дан 3 га к.араб), 
кейин эса тескари йУиалиuща - 3 дан 1 га к.араб Улчанади. 

Юкррилаги формула буйича х,исобланган тYrPи ва тескари йу­

налишлар нисбий баландлиги узаро тенг (фак.ат ишоралари к.зрама­

к.зрши булади) булиши керак ёки фар,," нук.талар орасидаги масо­

фанинг х,ар 100 м га ± 4 см дан ошмаслиги керак . 

@УТRm~ари 
Геометрик тармок. нук;галарининг зичлиги олинган ер булаги 

~мкасини тула-туки с бажаришни таъминлай олмаЙЛи. Шу сабабдан, 

геодезнк асос пунктларидан ташк.зри планшетда Утиш нук.талари 
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уРнини х,ам топишга 1)'Fpи ке­

лади ва улар сьёмка нук;галари 

булиб хизмат к.илади . Утиш 
нук.талари булмаса, геоМе1рик 

шохобча х,ар бир нук.тасидан 
MaыJMM радиусгача жой сьём­
ка к,илинади . Масалан 1: 10 000 
масштаб учун мензула стан­

циясидан 250 - 300 метргача 
УЗОк,rJикда жойлашган нук.та -

ларни сьёмка к,илиш мумкин . 

г, 

\ \ J'E 

Ш
\ //// 

А .s -----
,/ 

Агар геоМе1рик шахобча к.Уш - 13.8- m811.Л. 

ни нук.талари ораси уРтача I км 
булса, уларнинг х,ар биридан 250 - 300 м гача жой туширилса , демак, 

икки станция орасида 200 - 250 м гача радиусдаги жойда сьёмка 
асоси нук.таси етишмай к.олади. Шунинг учун бу ораликда к.Ушимча 
Утиш нук.тасини олишга туrри келади . Утиш ну","алари куриш 
шароити к.иЙин ЖОЙJ1арда - урмонларда, шах.ар х.удудида ва шунга 

ухшаш шароитида х.ам олиниши керак БУлади . 
Утиш нук.талари уРнини аНИк,rJашни бир к,анча усуллари мавжуд: 

к.утбий усул; т)irpи кесиштириш; тескари кесиштириш ; створ буйича; 

учта берилган нук.та буйича тjртинчи нук.та уРнини топиш . 
Булардан энг оддийси к.утбиЙ координата усулидир. Бунда гео­

метрик шахобча А пункти (l3 . 8 -шакл) планшетдаги урни а дан 
Утиш нук.таси С га к.араб йУналиш чизилиб, у планшет четларида 
х.ам чизиб к;Уйилади , ипли дальномерда АС чизиrи узунлиги (гори­
зонтал t<;}'Йилиши) улчанади ва а НYl(ГaдaH к,абул к,илинган масштабда 
улчаб к.9Йилиб, с нук.та планшетга туширилади . Мензула билан С 
нук.тага Утиб планшет унда чизилган са йуналиш буйича ориентир­

ланади ва геометрик тармок.ни куРинадиган бошк.а ну","алари, ма­

салан , В ва Е буйича текшИрилади. Агар бундай нук.талар куРин­
маса, дальномер буйича А нук.тагача булган масо'фа СА тес кари йу­

налишда улчаниб олдингисига солиштирилади . Утиш нук.тасининг 
баландлигини аник,nаш учун унга к,араб ДУ ва ДЧ да вертикал бурчак 
т)irри ва тес кари йУналишда Улчанади . СУнгра топилган нисбий ба­
ландлик к.иЙматларининг уРтачаси олинади . 

Утиш ну","аларини тУrpи ва тескари кесиштириш усули билан 
аник,лаш (13 .7) да куРиб чик.илган на шунинг учун бу ерда у к.аЙта 
такрор.ланмади. 

ЖОЙдаги учта нук.та ва уларнинг планшетдаги уРни ёрдамида 
ЖОЙдаги тУРтинчи HyI<.Тaдa мензулани уРнатиб, ушбу нyк;raнинг план­

шетдаги уРнини аник,лашга Патенот масаласи деЙилади. 
Бу масалани аналитик ва график усулларда ечиш мумкин. I<.Yйида 

график усулда я,,"нлашиш ёки буссоль билан олдиндан ориеtпИрлаш 

йули билан ечишни куРиб чик,амиз. 
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мт 

I 

/Ш ~/ ........... 

13.9- шакл. 

...... ,Ор 

Мензула жойда танланган 

К Утиш нyI<;I'асига уРнатилади 
(марказлаш бажарилмайди) ва 

планшет буссоль ёрдамида ори­

ентирланЗ.IIИ. Кипрегель чизFИ­

чининг к.ирраси n Hyк;raгa к;}i­
йилиб труба жойдаги N HYI\­
тага I\аратилади ва kn ЧИЗИFИ 
чизилади (I3.9-шакл). Кейин 

ЧИЗFИЧ I\ирраси т HYI\Tara к;У­
йилиб труба М Hyк;raгa к.ара­
тилади ва km чизиFИ чизилади. 
Охирида чизFИЧ к;иррасир Н)'I\­

тага к;Уйилиб труба жойдаги Р 

нyк;raгa IQlратилади ва кр чизиFИ чизилади . Агар планшетт}iFpи ори­

ентирланган булса, х.ар учала чизик. k нук;гасидц кесишади (13.9-
шакл) ва бу Hyк;ra жойдаги к НУl\Ганинг планшетдаги урни БУлади. 
Акс х.олда, ЧИЗИlQ1ар бир HYl\Гaдa кесишмай хатолар учбурчагини 

ташкил к.илади, бу эса планшетни етарли аНИlQ1икда ориентирлан­
маганини билдиради. Уни тузатиш учун планшет бир томонга салгина 
бурилиб, ишлар к.аЙта такрорланади . Агар бунда хатолар учбурчаги 

катталашса, демак, планшет тескзри йуналишда салгина бурилиб 
олдинги ишлар к.аЙта такрорланиши'f<ерак. Шу йул билан-кетма­
кет як,инлашиш йули бман хцтолар учбурчцги бартараф этилади. 

БолОТОВ усули. Жойда танланган М Утиш нук,тасига мензула ур­

натилиб планшет ориентирланмасдан унинг устига шаффоф к,ОFOз 

(калька) мсцкамланади. Калькада ихтиёрий т нук.таси белгиланиб 
кипрегель ЧИЗFИчининг к,ирраси унга к;Уйилиб труба уРни планшетда 
маълум жойдаги А, В ва С НYl\ГЗЛарга кетма-кет к.аратилади ва калька 
к,ОFOзида тА, тВ, тС й}'налишлар чизилади (13.1 О-а шакл). 

тВ , , , , , 

, В 

I 
I 

106 
1 

(/.~ 

~---~- '" ~t---~ ~--KM---~ 
CI о 

13.10- ...... 



Калы,а к.ОFО3И бушатилиб, у шундай сурилиб JКойлаштирила­
дики , унда чизилган йуналишлар бир вак.тнинг узнда l1IIаншетдаП\ 

а, в, с нук.талардан Утсин: тА-а нук.тасндан, mB-в ва mC-с нук.­
таларндан . 

Шу )f,олатда калькадаги т нук.тасининг уРни l1IIаншетга ИПiа 
санчиб белгиланади (13.10-6 шакл) . 

Бу нук.та JКОЙдаги М Утиш нук.тасининг I1IIзншетдаги урни 
БУладИ. Шундан кейин кипрегель ЧИЗFИчи та ЧИЗИFИ БУЙJlaБ КiYЙИJ\иб, 
nланшernи зйлантириб 1руба А HYк.тara к.ар3Тилади ва У мах,камлaнan.и. 
Шундзй ориентирлзнган nланшетни к.Ушимча В на С НУlCГaJI3ри буйича 
текширилади. 9тиш нук.таси урнини l1IIаншетдз аНИК,аашнинг энг 
к.улаЙ ва осони-бу мензулавий тУFpи кесиштириш усулидир. КуРиб 

Утилган усулларда уРни планшетга туширилган Утиш нук.талари 

баландлигини энг камида иккита съёмка асоси нук.таларига к,.араб 
вертикал бурчакларни улчаб х,исобланган нисбий баланмиклар орк.зли 
толилади. 

9"11IШ lfYI(f8JIари уРииви мензула йУли орll,8ЛИ ТОDИW. 9рни l1IIан­
шетга туширилган нук.тага мензула уРнатилади . Планшет ориентир­
ланади ва Утиш нук;гасига рейка уРнатилади. КипрегеЛh 1рубаси рей­
кага к.аратилиб масофа (горизонтал к.уЙилиши) улчанади ва у l1IIан­
шетда чизилган й}iналишда масштаб буйича к;Уйилиб нук.та уРни 

топилади. Бу нук.тага к.араб ДУ ва дч ~олатида вертикал бурчак 
улчанали. C}iнrpa мензула бу УтИllJ"НYК.тасига уРнатилади ва l1IIаншет 

орк.адаги нук.тага к.араб ориенtирланади. Атрофдаги съёмка асоси 

нук.талари бу станциялан финса, улар буйича l1IIаншет ориентир­

лангани текширилади. Рейка орк.адаги нук.тада урнатилиб, масофа 
ва вертикал бурчак тескари йУналишда улчанади ва тескари йУналиш 
нисбий баландлиги х,исобланади. ТS'fpи ва тескари йУналиш нисбий 
балaнд1IИГИ фар,," J(,8p 100 м масофа учун ± 4 см дан ошмаса, уларнинг 
уРтача к,иймати олинади ва н}'!(Га баландлиги х,исобланади. Шу йУл 
билан текширилган н}'!(Га l1IIаншетда МЮQ<.8мланади ва ёнига балаид­
лиги ёзилади. Бу топилган HYI(ГaдaH навбатдаги Утиш НУI(Гаси ол­
динги станцияда бажарилган ишларни к,айтариб nланшетга тушири­

лади ва х,оказо. Мензула АУли съёмка асосининг икки нyx;rаси ора­
сида Утказилиб бу НУI<;fаларга БОFланади. Бир неча томоидан (2 - 5) 
иборат мензула йулининг узунлиги 1:5000 масштаб учун 800 м 
дан, 1:2000 масштаб учун эса 400 м дан ошмаслиги керак. 

Мензула йУлини съёмка асоси НУI(Галарига БОFлаганда келиб 
чик,к.ан хатолик планшетда 0,8 мм дан ошмаслиги керак. Йул к;Уярли 
хато параллел чизик,лар усули билан тузатилади (10.9). 

QзJ!J Мензула съём.касини бажариш 
Мензула С1Jёмкасида тафсилотлар ва жой рельефини планга ту­

шириш съёмка асоси булиб хизмат lQIJ1адиган нyx:rалардан туриб 
к;yr5ий координаталар усули билан бажарилади. Съёмка масштаби 
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1:5000 на ундан майда булса, мензула асбоби жойдаги съёмка асоси 
нук.таси устига куз билан чамалаб, ундан йирик масштабларда эса 

8илка била н марка:l11аштирилади. Кипрегель ЧИЗFИчидаги цилиндрик 

адилак ёрдамида мензула тахтаси горизонтал х,олатга келтирилади. 

Иш 8ак.тида адилак пуфакчаси 2 - 3 булаккача марказдан сурилган 
булса, ишни давом этгиравериш мумкин . Планшетни асос нук.талари 

буйича ориентирлаганда асбобдан олинган нук.тагача масофа 300 м 
дан кам булмаслиги керак. Мензуладан съёмка к.илинадиган тафсилот 

8а рельеф нук;галаригача масофа к.уЙидаги формула билан х,исобла­

надиган к.иЙматдан ошмаслиги керак: 

d -s (2,5.JМ) м. 

Бу ерда М -съёмка масштабининг махражи. Чегараси аник.мас 
тафсилотлар учун бу масофа 1,5 баробар оширилиши мумкин . 

Тафсилотлари кичик майдонли на релЬефи мураккаб жойларда 

Yrиш нук;галари узаро нк,инрок. олиниб, асбобдан пикет нук;rаларгача 

масофа мумкин кддар к,иск,арок. булиши керак. Бунда съёмка ишлари 

х,ам те:l11ашади . Тик к.ияликлар, чук.урликлар, жарларнинг тик к.ир­

FOк.пари к,арама-к.арши томондан, яъни яхши куРинадиган томондан 

туриб съёмка к.илинади . 

Тафсилот ва рельеф нук.талаРи фак.ат дч ,,-олатида съёмка к.и­

линади - чап к.Ул кипрегелни ушласа, унг к.Ул к.алам 8а циркулни 
ушлаЙди . Пикет нук.таларининг уРни планшетда нина билан санчиб 

белгиланапи . Тафсилот чегарасини съёмка к.илишда рейка бирин­

кетин тафсилот чегарасини бурил ган нук;галарига ~йилиб съёмка 

к"илинади . t:пик. шаклдаги чегарада съёмка ишлари бир нук.тадан 
бошлаНllб яна Уша нyк;raдa тугатилади. Тафсилот нyк;raлари планшетга 

туширилгандан кейин уларни бирин-кетин Узаротуташтириб чегараси 

,,-осип к.илиниб борилади (орада адашиб к.олдириб кетмаслик учун). 

ЧегараflИНГ тУrpи ЧIIJИк.пи к.исмлари ЧИЗFИЧ билан туташтирилади. 

Хар бир кейинги станцияда съёмка ишлари олдинги станциндан 

съёмка к.llnинган ЖОЙШIН бошланади на шу билан олдинги ишнинг 

туrpИЛИI 'И теКШltр"ладlt, 

Рельсф нук.таларининг съёмкаси тафсилотлар съёмкаси билан 
бир нак.ТД<l олиб бориладll , Тафсилотлар чегараси буйича олинган 
НУl\Тзларнинг балаНllJlИГИ релы:фнинг фзк,ат харак-герли нук"таларида 

ЗНИJ("l1знади . 

ТафсlLlотларни ушбу станциядан съёмка к,илиб булингандан ке­

ЙИН ropюонтамар rткззиш учун етмаЙдИган релы:фнинг характеР,lИ 

НуJl\filJlарига рейка к.УЙнлиб У,lарга к"зраб масофаларнинг ГОРИЗОНТ<Ll 
к.уЙнлиши на нисбий бз,lаНА.1ИК улчаб топилади. Текис релы:фли 

ЖОЙда мураккаб релы:фnи жойга к,араганда пикетлар сиЙракрок. 
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олкнади. Рельеф характерли нух;талари жуда кам ёки узаро узок. 

жойлашraн жойларда, n:икет Н)'1<;fЗJlарнинг ораСI1 ~йидаГI1 масофадан 

ошмаслиги керак: 

d ~ (80.Jh) м, 

бу ерда h - рельеф кесими . 

Рельеф кесими 1 м ва УНдаН ортик. булrанда нук.та ба:ШНД,lИГИ 
плзншетда 0,1 м гача ЯXJJитлаб ёзилади , кесим 0,5 м БУ.lганда 0,01 м 
гача ёзилади . 

х,ар бир станцияда съёмка иш.лари тамом булгандан кейин, шу 

станцияда туриб roризонталлар билан рельеф чизилади . Агар стан­

циядан к.аЙси бир булакнинг рельефи яхши куринмаса, мензула 

билан уша ерга як.инрок;жоЙЛашган HYк.тara УтилiIдИ на roРИЗОНnL1Лар 
чизилади. 

Рельефи текис булган жой булагида берилган рельеф кесимида 

горизонтал тасвирланмаса, у ерда ярим горизонта.l чизишга тУFРИ 

келади (рельеф кесимининг ярми оли нади). 

Агар жой участкаси бир нечта планшетда жойлашса, уларни 

тугаш чегаралари буйича тафсилотлар ва рельефни тасвирловчи 

roркзонталлар узаро тУFPИ тугашишини таъминлаш учун трапеция 

чегарасидан ташк,арига 4 см гач.а жой к;Ушимча съёмка к,илинади. 
Съёмка пайтида улчанган масофз , нисбий баландJJИК ва х,исоб­

лангзн баландликлар журналга ёзиб борилади . 

Съёмка рельефи текис жойларда бажарилса , нук,талар уРни план­
га кипрегель ёрдамида туширилади . НУJ<;ГЗJIар баландлиги эса нивелир 

билан улчаб топилади. 

х,ар куни иш охирида планшетга туширилган нук,таларнинг 
анИlQ1анган баландликлари - баландликлар калькасига, таФСилотла! 
контури эса контурлар калькасига кУчириб борилади . Кейинчали 

бу калькалардан планшетни тушь билан чизишда учраЙдИган баъз 

бир ноаник.,IИКНИ текширишда фоЙдаланилади. План, дастлаб, к,а­

ламда, cYнrpa у текuшрилиб, хато жойлари тузатилгандан сунг съёмка 

к.илинган барча тафсилот, объектлар ва рельеф шартли белгилар 

билан тушда чизилади. Планшет рамкаси ва рамкадан ташк,аридаги 

ёзувлар к.Уйилган талабларга МУВОФИК. бажарилади . 
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Олmинчи БУлим. ЗИЧЛАШ 
ТАРМОIQIAPИНИ БАРПО этиш 

XIV боб. IIЛAНЛИ ЗИЧЛАШ 
ТАРМО~И 

@ Геодеэик ЭllЧJlaIП тармо~ари JY!lQIДa Ma'LJIyМoT 

Турли инженерлик иншоотларини I<;YPИШ мак;садида жойда олиб 

бориладиган lQIДирув ишларида мавжуд геодезик тармок; пунктлари 

етарли булмаслиги ёки иншоот айнан I<;YPиладиган 'О'дудда давлат 

з- ва 4- класс таянч тармоFИ умуман булмаслиm мумкин. Бундай 

вак;тда давлат таянч таРМОFИ пунктлари орасида I\Yшимча пунктлар 

урнатилади, бу ишга reoдеэик тармо~арни 3ИЧJI8Ш (файтириш) 

деЙилади. 

Планли зичлаш тармоFИ икки усулда к;урилиши мумкин: 

1) 1- ва 2- разрядли триангуляция усулида; 

2) 1- ва 2- разрядли полигонометрия усулида. 

Триангуляция ва полигонометрия усулларида к;уриладиган зич­

лаш тармок;лари I<;YЙидаm 22-жадвалда келтнрилган кУРсаткичлар 

билан тавсифланади . 

22-жадвал 

Трианryляция Полигономеtpия 

Бурчак 
Чик;иш 

Бурчак 
Аул 

ТОМОН 
улчаш 

roмони- Томонлар 
улчаш 

нисбий 
Разряд узунлиги, 

УРТа 
нинг узунлиги, 

уРr.I 
боFлан-

(км) 
КВ3д-

нисбий (м) 
КВ3д-

маслик 
рати к 

хаrocи 
рати к 

хаrocи 
хаrocи хаroси 

1 2-5 5 w 1:50000 120 - 600 5 ~ 1:10000 
2 0,5- 3 10 w 1:25 000 80 - 400 10 w 1:5 000 

Зичлаш учун аналитик тармок;дейиладИган МЗJ<,aлJIий цамиятга 

зга булган тармок; барпо :лиJJадИ. 

Аналитик тармок; дамат геодезик тармок;ларидан учбурчак то­

моилари ва улчаш аник;лигининг пастлиm б~ан фарк; к;илади. Ана­
литик тармок; дамат геодезик тармок;ларининг roмоиларига асос­

ланган (боrланган) булиши керак. Лекин я~н атрофд.а геодезик 

тармок; пунктлари булмаса, М)'CТaJQt.II ра8иrnд.a аналитик тармок; барпо 

Э11L1ИШИ мумкин. Бунда базис улчаниши шарт. 
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@ ЗИЧJI8Ш тарМOFIUПI 'J1NI8IIryJlJllOlJl 

усулида lIrJPIIIII 

Аналитик тармок. 1- ва 2- разряма булинади : 

l -раэрид 1Риaнry.IIJW.ИJI ЯXJIИТ тариок. ёки учБУРЧaJ(JIар к,атори.аан 

иборат б9ли6, учБУРЧaJ(JIар томокларининг узунлиги 2 - 5 км, бурчак 
9лчаш )'рта квадратик хатоси ± 5" дан, учбурчак бурчsклари йиrин­
дисидаги хато ± 20" дан, чик,иш томон узукликларини улчашдаги 
нисбий хато 1:50000 дан катта б9лмаслиги керак. 

2-раэрЯДIIИ тармок. учбурчакларининг томоклари узуклиги 0,5 -
3 км, бурчак улчаш УРТа квадратик хатоси ± 10 " дан, учбурчак 
бурчаклари йиrиндисидаги хато ± 40" дан, чик,иш томон узунлигини 
9лчаWдаги нисбий хато 1:25000 дан катта булмаелиги керак . 

Кичик х.удудларда йирик маештабдаги еъёмкаларни бажариш 

учун таянч тармок. барпо ЭТКЛадИган булеа, съёмка маештабига к,араб 

учбурчак томокларининг узуклиги 300 - 600 м га тенг олиниши 
мумкин. Бундай тармок.к,а JIIIIКPO'I1НIaвryJIJIЦIUI деЙклади. 

Аналитик тapMOI<; учбурчаклари к,аторини к.уЙидаги шакллар.аа 

барпо этиш мумкин : 

1. Юк.ори клаес 1Рианr)'ляциясининг иккита томон и ёки иккита 
базиси орасида (l4.1-шакл) . 

2. l<.aтьиЙ бурчак орасида (14.2-шакл). 
3. Юк.ори класс 1РианГУJUщиясининг иккита пункти орасида. 
4. Юк.ори класс триангуляциясининг битта томони билан бил-а 

пункти орасида. 

5. Осма тармок.шаклида. 

м 

.4.1- шаlUl. 

в 

14.4- ... 0.1 А 

14.2- шаlUl. 14.3- ШaIUI. 



Баъзан учбурчаклар шундай жойлaшrириладики, улар битга уму­
мий учга зга булади (l4.3-шакл). 

Бундай тapMOW маркаэий система деЙИJIади. Агарда тУРт6урчакда 
иккала диагонали утк:азилса, унда туртга бир-бирини ~Оl1Ловчи уч­

бурчаклар J(ОСИЛ БУлади. Бундай TapMoJQ\a reoдеэвк 'Jjpтбурчак де­
йилади (l4.4-шакл). 

Шундай ~иб, триангуляция усулида жойда кетма-кет бир­

бирига ёидошган учбурчаклар ~атори ясалиб, уларнинг хамма бур­
чаклари ва бошланFИЧ базис томонларининг узунлиги улчанади (14.1-
шаклга IQlpaHr). БошлаНFИЧ томон MN узунлиги в ва Ар Вр Ср А2 , 

Вр С2 , • •• , Ап, В.' СП улчанган ички бурчаклар ор~али синуслар 
теоремаси БУйича учбурчаклар томон и JQ-Iсобланади. 

ар а2 , •• • , ап томонлар ва уларнинг ~аршисидаги Ар А2 , ••• , А" 
х.амда В" В2 , ••• , ВП бурчакларга боrловчи томоилар ва бурча клар 
деЙилади . С" С2 • •• •• Сп бурчаклар ва С" С2 • ••• , Сп томонларга орали~ 
бурчак ва томонлар деЙилади . 

Агарда томонлардан бирининг дирекцион бурчаги ва нук.та­
лардан бирининг координаталари маълум булса, улчанган бурчаклар 

буйича к,олган томонларнинг дирекцион бурчаклари, кейин коор­
дината Ор1ТИрмалари ва КИJ(ОЯТ, пунктларнинг координаталари топи­

лади (Х бобга к,аранг) . 

@ Геоде3ИК зичлam
О 

таРМОlr,Jlарииинr 
JlОiПцaсиии тузиш 

Юкррида кУРсатилган тартибда боFЛОВЧИ томонлар узунлигини 
кетма-кет х.исоблаб бориб. охирги томон узунлигига (I4.I-шаклга 
к,аранг) к.уйидагини ёзиш мумкин: 

sin А, sin А2 .. о sin А. 
а. = sin В, sin вz .. о sin В •. (14.1) 

Триангуляuиядa бурчаклар улчаниб, улар орк,али томонлар узун­

аигини х,ис06лаш аник,лиги, асосан.бурчаклар улчаш аник,лиrига боF­

лик,. Базис узунлиги юк,ори аник,лик билан улчаниши туфайли, уида­
ги хатони инобатга олмаса х.ам БУлади . 

Агарда (1401) формула БУйича томон узунлигини х,исоблашда 
логарифмлаШЮI J<;YJUJacaк, п- учбурчак томони логарифмасидаги хато 

к;уйидагича топилади : 

mia S =±m.Jt}2(a.2 +a.~+~2), (14.2) 

бунда m. - бурчах 9лчаш хатоси, а ва ~ - боFЛОВЧИ бурчаклар СИffуслари 
огарифмаларкиинг I • га 9згариши. а1 + a~ + ~1 = R - ифодасига геомст­
ркк бorланиш хатоси деlrиладИ. 
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Бу ифодани (14.2) га кнритсак, 

m,.s = ±m.Jf r R (14.3) 

БУлзди. 
ТриангуJlЯWlЯ уеулJ.l билан геодезик таянч тармок,,1арини лойи­

х;алаuща R к.иЙМатидан к}'npoк. фоЙдаланилзди . Бунинг учун махеуе 

жадваллар тузилган. Уларда R к.иЙмати логарифманинг 6-х,адИ бир­
лигида берилган . 

Томон узунлигини х;иеоблашдаги нисбий хато 

!!1. _ m",s 
а --м 

(14.4) 

формулаеи буйича топилади. Бу ерда М - логарифмалар модули 
(М= 0,04343) . 

(14.3) тенгламадан учбурчакда геометрик боFланиш хатоеи R 
к.анчалик кичик булеа, тармо" томоннинг узунлиги шунчалик ани" 

топилишини куРамиз. 

Шунга кура БОFЛОВЧИ бурчаклари 90· га я,,"н булган учбурчак­
ликларни энг к.улаЙ шакл деЙилади. 

Маеалан , А, = 75" иа В, = 80· булганда (l4.I-шаклга к.зранг) , 

R = 1 БУлади . А, = 75" иа В, = 30· булганда эса R = 16 га тенг. Аммо 
БОFЛОИЧИ бурчакларни 90' га яК;Ин lQfЛиб олганда, берилган х.удудда 
геодезик тармо,,"и барпо этиш учун учбурчаклар еонини оширишга 

туFpИ келади, бу эеа улардаги геометрик БОFЛаниш хатоеининг 

ортишига еабаб БУлади . Шунинг учун энг к.улаЙ шакл деб тенг 
томонли учбурчаклар к;абул к;илинган . Аммо учбурчакларни х;амма 

иак;т тенг томонли к;илиб олиш имкони булмаЙдИ , шунга кУра 

учбурчак томонларининг тенг булмаелиги маълум бир чекдан 

ошмаелиги керак . Геодезик зичлаш таРМОК)1арида БОFЛОИЧИ 
бурчаклар 30' дан кичик булмаелиги лозим . 

Тармок; лойих,аеини тузишда пунктлар уРни картада шундай 

белrиланадики , учбурчаклар томонлари маълум узунликда на мумкин 

к;адар тенг томонли булеин, жойда пунктлар бир хил оралик,да 

жойлашеин, х,ар пунктдан атрофдаги х;амма пунктлар куринеин иа 

х,оказо. 

Тармок;лойих;аеини тузишда талаб lQfЛинган аниК)1Икка зьтибор 

бериш керак. Бунинг учун лойих;аланган учбурчакларнинг БОFЛОИЧИ 

бурчакларини Транспортир билан улчаб, юк;орида эслатилган жад­
иаллар ёрдамида лойих;аланган тармок,даги геометрик БОFланиш 

хатолари ЙИFИНДИСИ lR х,исобланади . C}iнгpa (14.3) иа (14.4) фор­
мулалар билан охирги томоннинг ниебий хатоси топилади . 

Масалан, лойих;аланган тармок,да lR = 132, бурчак улчаш чекли 
хатоси ± 20" булеа, (14.3) формула буйича 
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nl,gs = ±20"~t· 132 = 188, 

'lекли нисбий хато 

т. = 188 _ 1 
а 0,4343.106 - 2300 

га тенг БУлади . 

Охирm томон аНИIQIИГИНИ олдиндан белrилаб, 1:R lQIЙМarnнинr 
'lекиии аиик.лаш мумкии . 

Маеалан, 'lекли ниебий хато 1:5000 булса, 
1 ml8 

5000 = 0,4343-106 
БУлади. Буердаи 

т - 0,4343-106 - 87 
Ii - 5000 - , 

(14.3) формула б}'йИ'lа 

1:R=~=28. 
2Q2 ·t 

Тармок,аarи эиг узок. пункт nланли х.олаrnдаm Мхатони топиш 
yqyн НYJgанинг БУйлама f на к}iндаланг q еилжиишан фоЙдала.НИЛади. 

М хатаеи к;yitидаги формуладаlj топилади: 

M=~. (14.5) 

Тармок,ааги БУйлама на к9ндаланг еилжиш бурчаклар хатосига 
боFЛик. булиб, улар к;yitидаги формулалардаи топилади : 

t = Z 5..~4n '+3 
р 9 ' 

Q=Z!!!LJn'+2.5 
р -Г' 

(14.6) 

(14.7) 

буерда : Z - учбурчаклар к;атори уэунлиги; n· - J<;aтордаги оралик; 

томонлар сони . 

@ TapMO~ лоilцaси бfйвча _ОЬа реКОПlОСЦИРОВU 
jткaзиm ва пунктларви Мцкамл8Ш 

РекопюсШфОНка JQfЛИЩДан мак.сэд. rnpМОК; ЛОЙJЦaси ~и бажа­
рюганини reкшириш на ЛОЙИJy!Лаш II3.1\ПШ х;исобга oлинмaraн ш3рО­

IПларни аню;,.1аuшиp. Агар берилгаи ~дуднинг каpracи БУлмаса, тар­

мок. .1ОЙИх.аси реКОГНОСUИPOВJCага аСОСJlаниб тузиладН . 
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Агар мустак;ил тарм.ок; к,урилади:ган б}iлса, рекогносцировка к;и­

лиш вак.тида текис жойдаги тарм.ок; том.онларидан бири базис деб 

к;абул к.илинади. 
Базис томоннинг JC;ИЯJIик бурчarи 3 - 50 дан катта булмаслиги 

керак. Базисни йfл четида, дарё СОJQillИ ва умуман текис ЖОЙJIардан 
олиш мак;садга мувофик; булааи. 

Агар тармок; юк.ори класс трианryляция томонларИдаН бошланса, 

рекогносцировкаНИ fша томондан бошлаш керак. Юк;ори класс то­

монларидан бошланса, геодезик тУртбурчак ёки марказий система­

ларни ~ллаш яхши натюка берааи. 

Пунктлар fpнини белгилашда биринчи галда учбурчакларнинг 
J<;Yлай шаклда булишга ва томон узунлигига эътибор бериш керак. 

Пунктлар fpни баланд ва очи,," бошк;а пунктларни иложи борича 
ердан кузатааиган жойларда танланааи. Пунктларни экинзор 

чегараларида, йуллар БУйида, ~йдашга ярок;сиз ерларда ЖОЙJIаш­

тиришга ~paкaT к.илиш керак. 

Рекогносцировка к.илиш вак;тида журналга пункт номи, уни 
к;аерда ЖОЙJIашганлиги, пунктда к;андай J<;Yрилиш ишлари бажари­

лиши кераклигн ва ~ока.золар ёзилади. х,ар бир пунктда ён атрофдаги 

тафсилотларнинг ихтиёрий масштабда чизмаси чизилади, унда пункт 

fpни кУРсатилааи ва булажак йУналишлар чизилааи ~м.дa уларнинг 
азимутлари ёки румблари ёзилааи. 

Рекогносцировкадан кейин 'тармок;ни охирги - якуний ЛОЙ1Ц3Си 
тузилади . 

ТаРМОIQiИНГ aниJQIИГИНи ОlIIИpИlШ3 учбурчаклар шаклини fзгар­
тириш, улар сонини камайтириш ёки маълум учбурчаклардан кейин 

~имча базислар улчаш орк;али эришиш мумкин. 
Одатда, зичлаш тармок; пунктлари икки марказ билан мцкам ­

ланади. Биттаси ер остига кУмилааи, унга ер ости (к;yiiи) марказ 

дейилади, икк:инчиси ер устида мцкамланааи. Yнra ТaIIIIQI (юи;ори) 
марказ деЙилааи. Иккала марказ нyк;rалари битта вертикал чизикда 

ётиши керак. 

Ер ости маркази бетондан параллелепипед шаклида яС3ЛадИ. Унинг 
тепа к;исмида диаroналлар чизилади ва буларнинг кесишган нук;гаси 

марказ вазифасини бажаради. Марказ 0,8 м чук;урликка ж;Уйилиб, 
усти га 0,1 м к;алинли:кда тупрок; ётк;изилиб, шиббаланади. Шундан 

кейин унинг усти га ЙУFOнлиги 15 см ва узунлиги 1,4 м га тенг ёFOЧ 
устун - ташх;и марказ fpнатилади. Устун тепа томони конус шак­

лида й)Тнилиб, учига марказ вазифасини бажарувчи мих к,ок;илади , 

михнинг к;алпОFИ марказ БУлади. Устунни паст к;:исмига крест шак­

лида иккита лангар чУп к;ок;илади. 

Бир пунктдан бош.к;алари яхши кУРинишини таъминлаш учун, 
пункт маркази устига ташк;и reoдезик белгилар-вехалар, пирамидалар 

ва сигналлар уРнатилади (lX бобга к;аранг). 
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@ Ани~ теодолитлар ]\ак;ида маълумот 
х.озирги ва"тда зичлаш тармок,ларида бурчак улчаш учун Т5-К, 

Т5 ва бош "а турдаги ани" оптик теодолитлар к.Улланади. 14.5 -шаклда 
Т5 теодолит шкалали микроскопининг куРиш майдони курсатилган . 

Шкала штрих.ларининг ноль пункти жойлашган N ва Ni (бу 
ерда i - лимб булакларининг к.иЙмати) булакларга кичик Ба катта 
булаклар деЙилади. Шкалани ноль пунктига тУFРИ келган сано" М 
лимб кичик штрихи буйича N сано""а микроскоп шкаласи буйича 
олинган /j,N саНОFИНИНГ к.Ушилганига тенг, яъни 

M=N+/j,N. (14.8) 

14.5-шаклда Т5 теодолит шкал<L1И микроскопининг куриш май­
дони"и ю"ори "исмида "В" ",арфи билан вертикал доира булаклари 
ва шкаласи, пастда ха "Г" ",арфи билан горизонтал доира лимбининг 
БУ.'J3клари ва ШК<Llаси куРиниб турибди. Лимбнинг бир булаги шкала 
ёрдамида 60 та булакка булинган. Шунга кУра шкаланинг бир була­
ГИНIIНГ БУР'lак ,",иймати l' га тенг. Сано,",ни 0',1 гача аник,ликда 
О,lИШ мумкин. 14.5-шаклда келтирилган шкалали микроскоп куРиш 
майдонидаги доиралар буйича санок,лар - горизонтал доира буйича 

174055,0' ; вертикал доира буйича + ГО4,4' . 
Т5 теодолити (14.б - шакл) ани,", ш кал ал и оптик теодолит булиб, 

санок,.l ар ДОИРiLlар буйича куриш трубасининг окуляри ёнида жой­

лашган шкалали микроскоп ёрдамида олинади . 

6 illlll: :: I S~:D!I"'i 

s alllllil: l~ 

.., IШ!! ' lt:nI 

З~ 

z 

14.5- mau. 14.6- шам. 
216 



Т5 теоДОЛИТИJtинг асосий к.ttCмлари БУ.1иБ, кYraргич винтлар " 
таглик 2, roРИ30нтan доира ЗЛJtJIaдaCининг ~aлtч ва I\,Зратиш 
винтлари З, шкалали микроскоп окуляри 4, визирлаш нишони 5, 
куРиш трубасининг объективи 7, микроскопни ёритгич ойначаси 8, 
труба окуляри 9, горизонтan доира лимбини айлантириш винти JO 
на куриш тр)6асини м(ЦКЗмлагич )(,ЗМДа к,аратиш вИНJ1f хнзмат IQ4ЛЗДИ . 

Т5-К теодолити Т5 теодолитининг компенсаторли тури булиб, 
бурчак улчаш урта квадратик хатоси ± 5 ". Санок,лар бу теодолитда 
х.ам доиралар буйича кУриш трубасини ёнида жойлашган шкалали 

микроскоп ёрдамида олииади. 

Т5 теодолитиии х.озирги кунда ЧИl\,Зрилаётган сериялари х,ак,и.да 
маълумот (6.5) да берилган. 

Оптик теодолитлар билаи бурчак улчашдан ОJlдин уларии тек­
шириш керак. Текшириш натижасида уларга ~йиладиган геометрик 
шартларни к.ай даражада таъмиилаши аник,ланзди. 

Оптик теодолитлар ~йидаги асосий шартларга жавоб бериши 

керак: 

1. Горизонтал доира устидаги цилиндрик адилакнинг Ук.и теОДО­
лит айланиш Ук.ига перпендикуляр булиши керак. 

2. Доиравий адилак ук.и теодолиг айланиш Ук.иrn параллел булиши 
керак. 

з. Труба иnлар турининг roризонтan ипи теодолит айланиш 9к.ига 
перпендикуляр булиши керак. . 

4. КуРиш трубасининг куриш 9к.и труба айланиш Ук.ига перпен­
дикуляр булиши керак. 

5. Оптик шовуннинг куриш 9к.и теодолиг айланиш Ук.ида ётиши 
керак. 

6. Т-5К теодолитининг компенсатори асбоб айланиш ук.и З' гача 
OFCa х.ам вертикал доира буйича бир хил санок. олинишини таъмин­
лаши керак. I - 4 шартлар Т30 теодолитидаги каби текширилади. 
Текшириш I<;оида ва йуллари асбоб паспортида тула курсатилган . 

Оптик шовунни текшириш учун теодолитни уРнатиб, штатив 

тагига 01<; I<;ОFОЗ J<}iйиб, унда шовун иплари турининг кесишган 

НУl<;таси белгиланади. Шундан кейин алидадани айлантирганда, 1<;0-

FOзда белгиланган нук.та иnлар турини кесишган Н)'J<;Тасидан чик;иб 

кетмаслиги керак. Тузатиш учун махсус винтлар ёрдамида теодолитни 

пастки к;исмида жойлашган шовун объективи бирозгина сИJ1ЖИ1ИJlади . 

Компенсаторни теюuиpиш учун roризонтал J(олатrn келтирилган 

теодолитиинг куриш трубасиии бир фаргич винт йуналишида 

к;УЙилади. Кейин ту винтии бураб, асбоб айланиш УIQ1НИ энкайти­
рилади, яъни адилак пуфакчасини 4 - 5 булакка сурилади. Шу ту­
ришда трубани H)'J<;Т3гa к.аратиб, вертикал доирадан саНОI<; олинади . 

Шундан кейин асбоб айланиш )'t<;ини тескари томонга энкайтириб, 
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яна вертикал доирадан eaHO~ олинади . Шунда caHOl9lap айирмаси 
0',1 дан капа булмаслиги керак. Айирма капа булса, асбоб устахонада 
тузатилади. 

Ю~оридаги шартларни текшириб булгач, шкалали микроскоп 

ёки оптик микроме1РНИНГ рени, бир томонлама caHO~ олиш мосла­
малари уРнатилган оптик теоДолитларнинг roризонтал доиралари 

алидадаеининг экецен1РИСИТети текширилади. 

@ ЗИЧJIaw тармоFИДa бурчакларнн улчaw 
Зичлаш тармок.ларида марказ ва белгиларни I<YPиб булгандан 

кейин Т5-К, Т5 ва боШIQl ани" оптик теодолитлар билан roризонтал 
й9налишларни улчаб , бурчаклар х,иеобланади. 

Зичлаш тармок.ларида доиравий IQlбуллар ва такрорлаш усуллари 

билан roризонтал бурчаклар улчанади . 

Доиравий ~бул усули . Тармо" nyнктларидаги йУналишлар ик­
китадан КYn булса, яъни бир ЖОЙдан туриб биттадан КYn бурчакни 

улчаш керак булса, доиравий "абул усули к;Улланилади . Улчаш к;у­
йидаги тартибда бажарилади . 

Теодолит 43- Hyк;raдa (14.7-шакл) уРнатилиб, ишчи J(олатига 

келтирилади, яъни марказлаштирилади, лимб доираси roризонтал 

J(олатга келтирилади . Улчаш ишлари вертикал доиранинг чап (ДЧ) 
х.алатида бошланздИ. КуРиш 1Рубасини бошлзнFИЧ, яъни бурчакларга 
нисбатан чап томондаги nyнктra шундай "аратиш керакки, бунда 

лимб саНОFИ О· дан 2 - 3 'кзпаро" булеин . Мисолимизда бошланFИЧ 
пункт 42 х,исобланади. Лимб БУшатилиБ, 1Руба визир }'JQtни 42 пункт­
га IQlратиб, лимб МЗJQ<амланздИ , сано" олиб журналга ёзилади (ма­

еалан , 0'03,0'). Кейин алидадани БУшатиБ, 1Руба соат мили йУналиши 
БУйича кетма-кет 26, 27, 28, 44 ва яна 42 пунктларга (l4.7-шакл) 
к.аратилиб алинган еанок.ларни журналга (23-жадвалга) ёзилади. 42-

26 

42 
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27 nyнктдaн бошлаб унга яна IQlЙтиб 

43 

14.7- ... &n. 

келинганда горизонт ёпилraн бу­

лади . Бу улчаш биринчи ярим 1Ql­
булда ташкнл К;ИЛздИ. 

Иккинчи ярим lQlбулда бош ­

лаш учун куРиш тру6асини зенит 

орк.али айлантириб доира унг 

(ДУ) х,олатига келтирилади . 
Алкцадани бfwaтиб, трубани 

42 nyнктдaн бошлаб, кenta-кer со­
ат милиrn тескари ifYнaлиwдa 44, 
28,27,26 ва яна 42 nyнкrларrn 1Ql­
ратиб горизонтал доирацан алин­

rnн СЗНOlQl3PНИ жypнaлrn ёзилади. 



23-жадвlLl. 

ДоирUIIЙ IQIБУJlJlар усуJDШ8:uruam тармonшa ropIDOIП'8JI 
бурчlUlJl8РИИ улчаш ~aJUI. Пунп М43 

Сана - 7 .07.2001Й. 

Хаво - очи" 
КуРиниши - 3 км 

Йуна-
лишлар 

Доира 

J(олати 
но ми 

1 2 

Пункт 42 Ч 
9 

26 ч 
9 

27 
Ч 
9 

28 Ч 
9 

44 Ч 

9 

42 Ч 
9 

t= + 30" 

Лимб 
Шкал ада н 

штрихидан 
олинган 

олинrан 

санок,лар 
санок,лар 

3 4 

IlQIбул 

О' 03 ,0' 
180 02,8 
52 11,9 

232 12,0 
90 55 ,5 

270 · 55,6 
137 31,5 
317 31,5 
202 52,2 
382 52 ,3 
О 03,2 

180 03,0 

Горизонт ёпилмаслиги ~ч=-f{),2; d,=+O',2; 
~",,=+O',2 ; 

11 IQIбул 

Пункт 42 Ч 60' 02,8' 
9 240 03,0 

26 
ч 112 11,8 
"9 292 12,0 

27 
Ч 150 55,6 
"9 330 55,7 

28 Ч 197 31,S 
"9 17 31,7 

44 Ч 262 52 ,2 
"9 82 52 ,4 

42 Ч 60 02,9 
"9 240 03,1 

Baк;r 7 с. 20 м 
Тасвир - ани" 

Ога 
ч+9 (± 180) 

келтирилган 2 
йуналишлар 

5 6 

0'03'00 0'00',00 0'02',90 

5П1,95 52'08',95 

90'55',55 90'52',55 

137"31',50 137'28',50 

202'52',25 202'49',25 

0'03',10 0'00',00 

О! = - ~YI>J (k - 1) 
n 

60'02',95 0'00',00 
1'i!J'!J~' , 9!J 

112'11',90 52'08',95 

150'55 ',65 90'52',70 

197'31',60 137"28',65 

262'52',30 202'49',30 

60'03',0 0'00',00 

I 
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2З-жадвШl (давоми) 

111 к,абул 

Пункт 42 Ч 120· 04,0' 120·03',95 
"9 300 03,8 12О'ОЗ',9О 

0·00' ,00 

26 Ч 172 12,8 
"9 352 13,1 

172·12',95 52·09',00 

27 Ч 210 56,6 
"9 30 56,6 

210·56' ,60 90·52',65 

28 Ч 257 32,6 
"9 77 32,7 

257·32',65 137·28',70 

44 Ч 322 53 ,3 
"9 142 53,4 

322·53',35 202·49' 40 , I 
42 Ч 120 04,1 

0·00',00 1 
- "9 _~зоо J!J ,9 

120·04',00 

Жадвалда берилrан формулада: Б, - йуналишга киритиладиган тузат­
ма; k - к,абу;ща кузатилган йуналишлар номери ; n - J<;абу;ща улчанган 
йуналишлар сони . 

~ч = а •. о - а •.• ; ~, = а,.о - ау .• , бу ерда а •. о , а •. 6 - чап дои рада олинган 
охирги на бошланrич санок,пар ; ar.o ' Dr .• - Унг дои рада олинган худаи 
шундай санок,пар . 

Чап доира билан Унг доирадаги Куззтишлар биrra тУлик, к.збулни 
ташкил этади. Биринчи ярим к,абулда улчаш натижалари юк,оридан 

пастга к,араб, иккинчи ярим к,абулда улчаш натижалари пастдан 

ЮJ<;ОРИга к.зраб ёзилади . 

Бошланrич nyнктra иккинчи марта к.зратиш (горизонтни ёпиш) 
ярим к.абул давомида горизонтал доира лимби к.Узraлмаганини тек­

шириш учун керак. БошлаНFИЧ nyнктra к.зратиб ярим к.збул бошида 
ва охирида олинган санок,IIЗРИНИНГ уртача lQfймати бир-бирига т}iFpи 

келиши ёки улар орасидаги фарк, теодолитдан сано" олиш анИК,I1ИГИНИ 

иккиланганидан капа булмаслиги керак. Агарда бу фар" кул к;Уярли 

булмаса , ярим к.абулда улчаш такрорланади . 

ЙУналишларнинг улчаш натижалари аник,лигини ошириш учун 
улчаш бир неча к.збулда бажарилади . Лимб доирасининг хатоси таъ­
сирини камайтириш, улчаш натижаларини текшириш учун ва ба­

жариладИган ишларнинг цамиятига к.зраб к.збуллар сони бир нечта 
булиши мумкин . 

Бир к.абулдан нккинчисига Ymшда лимбни 

о ' = 180· 
m 

бурчагнга бурилади, буерда: т - к.збуллар сони . 
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Атар бурчакларни 3 та IQlбулда улчамок;чи булсак, о ' = 18? = 60' 
ни ташкил к,илзди. 

Демак, 1 к,абулда санок. О' дан бошланган булса, 11 IQlбулда 60', 
111 IQlбул ха 120' дан бошланади. 

У4ала IQlбулда Jl,Исобланган ва О га келтирилган йуналишлардан 

уРтачасини Jl,Исоблаб, улар зйирмасИдаН БУР4аклар Jl,Исобланади (24 -
25- жадваллар) . 

24-жадвал 

Пунктлар 

I<,aбуллар 

42 26 27 28 44 

I 0'00',00 52'08',95 90'52',55 137'28',50 202"49',25 

" 0'00',00 08',95 52',70 28',65 49',30 
111 0'00',00 09',00 52',65 28',70 49',40 

9ртача 0'00',00 52'08',97 90'52',63 137'28',62 202'49',32 
52'08',58 ,2" 90'52' ,37,8" 1 37'28',37 ,2'· 202'49'19,2" 

-- -

Масалан, 26- пунктнинг уртача йУналиши 52'08' 58,2" ; 42-
пунктнинг yPraча йУналиши 0'00 '00,0" буЛЛlнла, бурчак 52'08' 58,2"-
0'00'00,0"= = 52'О8'58 ,2"га тенг БУлади . 

. Яъни умумий к.оидага асосан, Унгтомон йУналишидан чап томон 
йуналишини айирсак, улар орасидarn roризонraл бурчак келиб чикдди. 

24-жадвалда уРтача йуналишлар минути юздан биргача х.исоб­
лаб ёзилиб, уларнинг остида секундга келтирилган к.иЙматлар бе­
рилган. 

@ УчБУРЧ8клар томонларини дастлабки ~соблаw 
Улчанган й)iналишга марказлашгириш ва редукция тузатмалари­

ни Jl,Исоблаб, уни киритиш учун учбурчаклар томонларининг узунлиги 

дастлабки х,исобланиши керак. Топиладиган тузатмалар кичик бул­

ганидан тузаmлмаган бурчаклар б}iйича томонларнинг тахминий узун­

лиги топилса кифоя. Шунинг учун бу х,исоблашни дастлабки J\Исоб­

лаш деЙилади . Томонлар узунлигини дастлабки J\Исоблаш учун си­
нуслар теоремасига асосан учбурчаклар ечилади . Бунинг учун аввал 

х.ар бир учбурчакда бошланmч томон узунлигини УНЮfг к,аршисидаги 

бурчак синусига булиб ташк;и чизилган доира диаметри Dтопилади . 

Шундан кейин D ни к.олган иккита бурчак синусларига к}iпайтириб, 
улар к;аршисидаги томонлар узунлиги ТОПИJlзди . Шулардан охиргиси 
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27 
26, -ф-

42 

14.8- mau. 

БОFЛОВЧИ бурчак IQlршисида ёт­

ганлиm учун кейинги учбур­

чакии ечишда боFЛОВЧИ томон 

булиб хизмат lQfЛади , 
14. 8-шаклда келтирилган I 

ва II учбурчаклар учун умумий 
булган томонлар БОFЛОВЧИ то­

монлар булиб, улар IQlРШИСИ­

даги бурча клар эса БОFЛОВЧИ 

бурчаклар БУлади. 1 учбурчак 
учун 42 ва 26 ~aмдa 26 ва 43 
нyJ<;rnЛар ораси боFЛОВЧИ юмон­

лар, 42, 43 бурчаклар эса БOFЛОВЧИ бурчаклар БУлади. Ушбу TapMOI\­
нинг томонлари узунлиги 25-жадвадца келтирилган кетма-кетликдз 
)Q1соблаб топилган. 

25-жадвал 

Томомарии дастлабки ~соблаm 

Учбур- Бурчак '9лчанган Тузатма Тузатилган Бурчак 
Томон 

чак белгиси бурчак ( " ) бурчак синуси 
узунлиги 

d(M) 

Д=I458,9 

I 43 52'08'58" -1 52'08'57" 0,789605 1152 
26 45'01 '45" 45 '01 '45" 0,70747 1032,2 
42 82'49'18" 82'49'18" 0,992163 1447,5 

180'00'01" 180'00'00" 

Д=I447,6 

11 27 89'21'46" -1 89'21'45" 0,999938 1447,5 
43 38'43'40" -1 38'43'39" 0,625613 905,7 
26 51 '54'36" 51'54'36" 0,787042 1139,4 

180'00'02" 180'00'00" 

Д=I233,7 

JII 28 67'26'47" -1 67'26'46" 0,923519 1139,4 
43 46'35'59" -1 46'35'58" 0,726568 896,4 
27 65'57'17" -1 65'57'16" 0,913222 1126,6 

180'00'03" 180'00'00" 

Д=I233,7 

'У 44 65'32'32" -1 65'32'31 " 0,910265 1126,6 
28 49'06'46" 49'06'46" 0,755996 935 ,7 
43 65'20'43" 65'20'43" 0,908848 1124,9 

180'00'01" 180'00'00" 
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Хар бир учбурчакда бнрннчн IQlтopra боJ.WIaНfИЧ 1Омон (42 ва 26) 
IQIPшисидаги боfЛОВЧН бурчак ~мати ёзНJUWt (43-бурчак). Икхинчи 
боrловчн бурчак (42) J<;Ийматн охиргн (учннчн) IQITOpra ёзиладн 
(25-жадвал). Жадвалдаги биринчн учбурчак охирги томонн УЗyнJlигн 
1447,5 м НККJfнчи учбурчакнн бошлаНfНЧ томон узунлнгига кучн­
риладн . Шу тартнбда ~соблашнн давом эттнриладн. Хисоблашлар 
тригонометрик функциялн калькуляторларда бажарилнши мумкин. 

Томонлар узунлнгинннг дастлабки J<;Иймати аннк,лангач, мар­

казлаштнриш ва редукция 1)'затмаларинн ~соблаш бажариладн . 

@ Йtналишларни пункт лар марuзиn ке.llТllpИШ 
Кузатиш иатижасида маркаэга келтирилган it9налншлар J<;Ий­

матнин олишга хар доим имкон булавермаЙДн. Амалда, ку-пинча, 

асбобнн пункт маркази устнга уРнатиб булмаЙДи. Масалан, пирамида 
оёFИ кузатиш ишларнга халаlQfТ береа, асбобнн маркаэдаи чеТРОlQ\а 

(марказга яJ<;ин жойга) уРнатилади . Бундай Baк;rдa 1)'затма киритиш 
орк;али улчангаи й}iналишларнн маркаэга келтирилади. Бундай 1)'­
затмага марказга келтирнш тузатмаси дейилади ва у к;уйидаги фор­

мула БSГйича топилади: 

с" = ; р" sin(M + 6), (14.9) 

бу ерда с" - марказга келтириш тузатмаси, е - марказлаштиришнинг 
чизик. элементи, s - пунктлар орасидаги масофа, р = 206265 ", М -
бошланFИЧ пункт билан ушбу пункт ораСИдаги улчанган бурча к (й9налиш 
к,иймати), 8 - марказлаштирншнинг бурчак элементи, асбоб уРнатилган 
HYJ(ГcIДa марказ билан бошланFИЧ пункт ораСИда улчанган бурчак (14.9-
шаклга к.аранг). 

Кузатиладиган пунктлар устига уРнатилган пирамидалар визир 
цилиндрининг маркази пункт маркази билан битта шовун чизикда 

ётмаслиги мумкин. Бундай вaк;rдa улчанган йУНалишга редукция 
тузатмаси киритилади. Бу тузатма к;уйи­

даги формула била" ~собланади: 

r"=!Lp"sin(M1 +(1)' (14.10) s 

бу ерда г" - редукция тузатмаси, е, - ре­

дукциянинг чнзнк. элементи, М, - бошлан­
FИЧ пункт билан ушбу пункт орасидаги бур­

чак йуналиш к,иймати, 8, - редукциянинг 

бурчак элементи (14.1O-шаклга к.аранг). 

Юк;оридаги формулалар БУйича ту­
затмаларни JQfсоблаш учун пункт маркази 

С (14.II-шакл), асбоб }!рнатилган ~ 14.9-шПJI. 
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8, 

А 

А 

14.10- шаu. 14.11- шаu. 

J ва визир цилиндрининг ук.и S проекцияларининг горизонтал те­
кисликдаги уРнини х.амда CJ ва CS чизик,ларининг лунктда улчанган 
йуналишларга нисбатан йуналишини аник,лаш керак. CJ ва CS чи­
зик,ларининг йуналиши 8 ва 8, бурчаклари билан ифодаланади . Бу 

бурчаклар пункт маркази С га булга н йуналишга нисбатан соат мили 
йули буйича бошлаНFИЧ йуналишгача улчанади . е, ер 8 ва 8, ларга 
келтириш элементлари деЙилади. Агарда чизик,ли элементлар е ва е, 
унча капа булмаса (0,5 м дан капа булмаса), уларни график ясаш 
орк,али тошан Mal<\caдra МУВОФИI<\. Бунинг учун устига 01<\ чюма крroз 
ёпишrирилган марказлашгириш столчаси пункт марказига уРнатилади . 
Шундан кейин к;оroз устига марказдан 20 - 30 м узок,ликда урна­
тилган теодолит ёрдамида J, Сва Sнук;rалар (I4.II-шакл) проек­
цияланади. Проекциялаш уч Hyк;raдaH туриб бажарилади. Шунинг 

учун J, С ва S нук;raлар учта тyrpи чизик,ларнинг кесишишидан 
х,осил БУлади. Бунда теодолитни шундай уРнатиш керакки , ТУFpи 
чизик,лар бир-бирини 120· ли бурча к остида кесиб Утсин . Баъзида уч 
чизик; бир Hyк;raдa кесишмай, хато учбурчаги х;осил БУлади. Агарда 

учбурчак кичик булса, унинг уРтаси тегишли нук;та деб к;абул 

lQtЛинади. к.ОFозда топилган J ва S нук;таларга визир ЧИЗFИЧИНИ 
к;Уйиб, бошлаНFИЧ пунктга йуналишлар чизилади . J ва S нук;raлар С 
Hyк;ra билан туташтнрилади . х.осил булган е ва е, элементларни 

циркуль билан 8 ва 8, ни транспортир билан улчанади . 

Агарда чизик; элементлар е ва е, катта булса, J, ева S нук;талар 
ернинг узига проекuияланади ва е, е, элементлар рулетка билан, 8, 
8, ха теодолит билан улчанади . 

14 . 8-шаклдаги шахобчанинг 43-пунктндан туриб улчанган й)'­
налишларга киритиладиган марказлаштириш тузатмаси 26-жадвалда 
кеmири,lган . 

Ушбу тузатмалар уз ишоралари билан улчанган йуналишларга 

~илan.и. 
ХУдllи }'ша 14 .8-шаклдаги TapMoк,na 43 пунктга к,араб улчанган 

й)'налишлар JQtйматнга киритиладиган репyкuия тузатмаси 27-жan.­

Ба.ua х,исобланган. 
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26-жадвал 

Пунп: 43, e=0,15 м, 8=42'10'. 

Формулалар 
КузаПI..1ган пунктлар I 

42 26 27 28 44 

М 00'00' 52"09' 90'53 ' 137"29' 202"49' 
6+М 42'10' 94'19' 133'03' 179'39' 244'59' 
р"е 30940" 30940" 30940" 30940" 30940" 
S, м 1032 1448 1139 1127 936 

p"e:S 30,0" 21,4" 27,2 " 27,4" 33,1 " 
sin(6+M) 0,671289 0,997163 0,730758 0,086286 -0,906185 

с" 20,1" 21,3" 19,9" 2,4" -30,0' 

27-жадвал 

Пункт: 43, е.=0,10 м, 8.=50'00', 

Формулалар 
Кузаrnлган йУналишлар 

42 26 27 28 44 

М 00'00' 52'09' 90'53' 137"29' 202'49' 
8,+М 50'00' 102'6Q' 140'53' 187'29' 252"49' 
Р "е, 20626" 20626" - 20626" 20626" 20626" 
J;M 1032 1448 1139 1127 936 

p"e,:S 20,0" 14,2" 18,1 " 18,3" 22,2" 
sin(8,+M) 0,766044 0,000625 0,630902 -0,130238 -0,955364 

г" +15,3" 00,0" +11,4" -2,4" -21,2" 

Пунктларда J{ap бир йуналишга марказлаштириш ва редукция 

тузатмалари J{Исоблаб чик;илгандан сУнг пункт марказига келтирилган 

rryналишлар жадвали тузилиб, унга с" ва ч" lQ1йматлари кУчириб 

ёзилади ва улар ор~и пунктлар марказига келтирилган йУналишлар 

J{Исобланади. 

@ ТfFpи кесиDП'ИpИШ 
Ишлаб чlЦaРишда reoдезик ~рмОК; умумий системасига киритил­

маган нук;галарни жойда белгилаб, уларнинг координаталарини J{И­

соблашга т}iFpи келади. 

Жойдаги Hyк;ra уРнини бошк;а, урни маълум булган икки пункт 

(оддий кесиштириш) ёки ундан ортик; пунктлар (ф каррали ке­

сиштириш) дан туриб триангуляция ечими йУли билан аник,nашга 

тjFpи кесИllП1lJlНПI деЙИЛади. Амалий ишларда КУП каррали кесишти­

риш к;Улланилиб, нyк;ra уРнини топиш аник,nиги оширилади. I<,yйи­

даги 14. 12-шаклдаги Р нук;гасининг уРни (Хр, Ур) оддий кесиштириш 
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р 
билан А(хА, у) ва в(х/р YтJ пункт­
ларидан хар хил йул билан топи­

лиши мумкин. Шак;щаги ~. ва ~2 
бурчаклари жойда улчаб олинади . 

Энг оддий йУл билан маеала 
J<yЙидагича ечилади: 

ALlY' 'А! '\8 

1. Дастлаб берилган I<;ИЙМатлар 
орк.али I<.YЙидагилар х,иеоблаб то­
пилади: 

tgaAВ = УВ-УА = АУ; 
ХВ-ХА Ах 

14.12- шаlLJl. =~-~ Р COSQAВ - sin аАВ . 

Бу к.иЙМатлардан фойланиб, АВРучбурчаги к;уй:идаги формулалар 

орк.aJlИ ечилади: 
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psin~2. psin~. 
8 = sin(~. +~2) ' а = siпф. +~;} . 

2. АР ва ВРтомонлар дирекцион бурчаги топилади: 

аАР = a.tl/ - ~I ; аВР = аjИ + /32 ; 
з. АР йуналиши БУйича 1jFpИ маеала ечилиб, Хр ва Ур топилади: 

ХР=ХА + 8 eosaAP ; Ур = УА +8 sinaAP · 

28-жадвШl 

Белгилар Натюкалар Белгилар Натижалар 

ХА 4136,14 УА 4383 ,45 
Ха 4241,52 У 6 5282,95 

Ах = Xa-~ +105,38 .:\У =у.-у. +899,5 
tga,.. 8,53577 ~, 61'11' 22" 
а.6 83 ' 19 ' O5 ~ ~, 80'59' 13" 

cos а.6 0,11639 sin 1), 0,876218 
sin а .... 0,99320 sin Р, 0,987653 
р 905,65 м sin <Р,+Р,) 0,61328 
6 1458,5 м р :sin <р, +1),) 1476,73 
о 1293,94 м текшириш 

а., 22'07' 43* а" 344'18' 18Н 

cos а", 0,92635 cos а., 0,96272 
sin а", 0,37673 sin а., -0,27051 
о cos а", 1351,08 о cos а., 1245,70 
6 sin а", 549,49 6 sin а., -350,02 

Х, 5487,22 х, 5487,22 
У, 4932,94 У, 4932,93 



Текшириш учун вр ЙУна.1ИШИ буйича ryFpИ MaCa.la ечидиб, Хр 
ва Ур к,айта roпиладИ . х,исоблаш ишrшpи кaJlькy:urrop ёки компъюreрna 
осон бажарилади. 

14.12 -шаКilJШГИ Р нук;ганинг координаталарини х,исоб.lаш тaprnби 
28-жадвалда келтирилган. 

@~ Тесuри кесиuпириw 
Тескари кесиштиришнинг мох,ияти шундаки, координата.1ари 

маълум булган учта таянч пунктлар орк,.али туртинчи нук,.та 

координатаси аник,ланади. Бу масалани ечиш учун аник,ланадиган Р 

нук;тадан туриб таянч пунктлар А, в, е га к,.араб жойла а ва ~ 
roризонтал бурчаклар улчанади (l4.IЗ -шакл). 

Масалани ечиш учун бошланFИЧ мамумотлар сифатида пунктлар 

координаталари ва бурчаклар к,иймати а ва ~ ишлатилса, х,исоблаш 
ишлари куп вак;т талаб к,.илади . Ечишни осонлаштириш учун АР 

томонни бошлаНFИЧ деб к,.абул к;илиб, к;уйидаги Деламбр формуласи 

орк,.али унинг йуналиши (дирекцион бурчаги) х,исобланади : 

t (АР) = (YB-УА)сtgа+(УА-ус)сtg~+(хгхв) = t.y 
g (xb-хА)сtgа+(хА-хС)сtg~+(ув-УС) t.x' (14.11) 

IUундан кейин улчанган ' горизонтал бурча клар а ва ~ хамда 
(АР) йуналиш орк,.али к,.олган йуналишлар (ВР) ва (еР) к;уйидагича 
топилади: 

(ВР) = (АР) + а; 
(СР) = (АР) +~. 

Масаланинг крлган к;исми ~идаги формулалар БУйича ечилади: 

XAtg(AP)-Хвtg(ВР)+(УВ-УА) ,(14.12) 
Хр = tg(AP) tg(BP) 

Ур = УА + (Хр - ХА )tg(AP)} 
Ур = УС + (Хр - xc)tg(ep) ' (14.13) 

КУйидаги берилган бошлаНFИЧ 
маълумorлар: 

ХА = 7293,67; УА = 7079,40; Хв = 5326,53; 

УВ =7002,62; хс = 2855,53; Ус = 5789,70; 
а=27'IO'ОI "; ~ = 92'27'50 "ни (l4.ll)­

(14.13) формулаларга к;Уйиб х,исоб­
лаймиз: 

р 

А 

,/' 

, 

14.13- malUl. 
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t (АР) = (7002,62-7079,40)ctg27"10'01" +(7079,40-5789,70)ctg92"27'50" + 
g (5326,53-7293,67)ctg27"10'01" +(7293,67-2855,53)ctg92'27'50" + 

+(2855,53-5326,53) _ 0951957-
+(7002,62-5789,70) - , , 

(АР) = 43'35' 24,3"; 
(ВР) = (АР) + сх = 43'35 '24,3" + 27'10'01 "= 70'45'25,3 "; 

щ(ВР) = 2,864686 ; 
(СР) = (АР) + ~ = 43'35 '24,3" + 92'27' 50" = 136'03' 14,3 "; 

щ( СР) = 0,963871 ; 

_ xA - tg(АР)-хв·tg(ВР)+(УВ-УА) _ 
Хр - . tg(AP)-tg(ВР) -

- 7293,67·0,951957-5326,53-2,864686+(-76,78) _ 4387 64 -
- 0,951957-2,864686 -, , 

Ур = УА + (Хр - х) щ(АР) = 7079,40 + (4387,64 -7293,67) х 

х 0,951957 = 4312,98 м ; 

У J' = У с + (Хр - хс) щ( СР) = 5789,70 + (4387,64 - 2855,53) х 

х (-0,963871) = 4312,96 м-

Назорат ~соблашда келиб ЧИIQQiН 2 см ra TeHr фарк.~соблаш­
дarи яхлитлаш таъсиридир_ 

х.озирrи ва!О'да бундай масалалар мавжуд дасtypлар орк.али калЬ­

кулятор ёки компьютерлар ёрдамида тез ва осон ечилади. 



XV боб. JV КЛАСС ВА ТЕХНИК 
НИВFJlИРЛАШ ТАРМОI\ЛAPИ 

@ НивелИРJlam таРМОFИ JlОй:Jцaсиви тузиm. 
Ниаелир белrилариии .. ойда уриатиш 

JV класс ва техник нивелирлаш 1, 11 ва Ш класс давлат J:;IИвелир 
таРМОlQ1арини зичлаш ва 1:5000, 1:2000, 1: 1 000 ва 1 :500 масштаб­
лардаги топоlJ)Зфик сьёмкаларни балaнд1lИК сьёмка таРМОlQ1ари билан 

таъминлаш ма"садида бажарилади. 
Баландлик таРМОlQ1арининг зичлиги ва аНИIQ1ИГИ жой тузили­

шига, рельефнинг кесими баландлигига , топографик съёмка усули 

ва масштаби каби х;олларга БОfЛИк. булиб , келгусида шу х;удудаа 

бажариладиган мух;андислик-геодезик, ер тузиш ва бошк.а ишларни 

баландлик таянч пунктлар била н тулик; таъминлашни кузда тутиши 

КePlК. 
IV класс нивелирлаш йулининг узунлиги 50 км дан ошмаслиги 

керак. Бунда нивелирлаш фаlQiТ бир йУНалИ1lШа бажарилади . Ниве-

лирлаш хатоси f h = ±2OГL мм дан ошмаслиги керак. Буерда L -км 
да ифодаланган нивелирланган йУл узунлиги ёки полигон периметри. 

1:5000, 1:2000, 1:1000 ва 1:500 масштаблардаги съёмкаларни 
бажариш учун давлат геодезик таРМОlQ1арига таяниб к;Ушимча техник 

нивелирлаш таРМОfИ ~илади. Одатда, бу тармок, узидан юк;ори 

класс нивелир йулининг энг камида учта пунктига боFЛаниши керак. 

Техник нивелирлаш тармоFИГa планли тармок; пунктлари киритилиши 

керак. Йул охирги нwасини пунктга боfлашни иложи булмаган 
х,олларда осма (муаллак.) техник нивелир йули, яъни фаlQiТ битта 

пунктга БОfланган нивелир йули ~ишга рухсат этилади . Бунда 

нивелирлаш туrpи ва тескари йУналИ1lШа бажарилиши керак. 

Техник нивелирлаш йУллари ёки политонларида нивелирлаш ха­

тоеи к;уй.идагидан ошмаслиги керак: ± 50 ГL мм, бу ерда L - км да 
ифодаланган йул уэунлиги ёlOl полигон периметри. Агар 1 км уэун­
ликдаги нивелирлаш йУлида нивелир сганШtЯЛарининг сони 25 та дан 

ошиб кетса, хато !\уйидагича ~собланиши МУМlOlн: ± 10..Гп мм, бу 
ерда n - станциялар сони . Топографик съёмка масштабига, рельеф­

нинг кесим баландлигига ва мураккаблигига "араб ю"ори класс 
нивелирлаш тармоFИНИНГ пунктлари орасида :Уткаэиладиган техник 

нивелирлаш йулларининг уэунлиги 29-жадвалда келтирилган ми,,­

дорлардан ошмаслиги керак. 
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29-жадвол 

Техник нивелирлаш йули узунлиги (км), 

Техник нивелирлаш 
I<;)'йидаги рельеф кесимларида 

йулининг Yn<;Iзилиши 
1 м ва ундан 0,25 м О,5м 

ортк; 

Юк;ори класс пунктлари 
орасида 4,0 8,0 16 

Юк;ори класс пункт ва 
тyryH HYJ(Г3 орасида 3,0 6,0 12 I Икки тугун НYJ(Г3 орасида 2,0 4,0 8 

'У класс давлат нивелир йУли х.ар 5 км дан ортик; булмаган 
оралИI<,1lа доимий грунт, к;оя ёки деворий реперлар билан мах.камла­
нади. Топографик съёмкаларда техник нивелирлаш йУJUlари х.ар 1 -
2 км оралИI<,1lа к;Ушимча доимий ва вак;rинча реперлар к;Уйиб, мщ­
камлаб чик;илади. 1:5000 масштабдаги съёмка учун х.ар 10 - 15 кв. 
км га, 1:2000 масштаб учун эса 5 -7 кв. км га 1 тадан репер тУFpИ 
келиши керак. 

Йирик масштабли съёмкаларни .fiажариш учун нивелир тармо­
rини к;уриш лоЙих.аси планли тармок;ни лойих,алаш билан бирга 
OJIиб борилади. Плаили тармок;нинг х.ар бир пункти учун баландпик 
х.ам топилиши керак , шунинг учун дастлаб планли тармок. лойих,аси 
тузилади ва баландJlИК тармоrини лоЙих.алашда планли пунктлар 
нивелир йУлига к;Ушиб олинади. Масалан, планли тармок; полиroно­
метрия усулида х.осил к;илинса, нивелир ЙУJUlари полиroнометрия 

томоилари билан к;Ушилапи . Нивелир тармоFИНИ лоЙих.алашда ишлар 
к;уйидаги тартибда бажарилади : 

1. Ушбу ЖОЙда илгари бажарилган нивелирлаш ишлари тYrPисида 
маълумагларни т)iплаш. 

2. Нивелир тармOFИ лойих,асини тузиш. 
3. Лойих,аси мавжуд жой картасида тузилган нивелир йУJUlари 

жойга чик;иб танишиб аник,лик киритилади. 

'У к.1асс ва техник нивелир йуллари 1: JO 000 - 1:25000 мас­
uгraбдаги топографик карталарла лойщ,aJJанали. Бyнnaй картага илгари 
к;урилган nланли ва баландI1НК тармок,лар пунктлари ва янги лойи­
Jiiыанаётган тармок; пунктлари туширилади . 

Янги ЛОЙИJуыанаётган IV класс ва техник нивелирлаш тармок.­
.lарини жойла 1L1гари к;yJJlLlraH тармок. пунктларига улашда J<;YЙида­

ГИ~lар х.исобга олиниши керак : 

1. Лойих,аланаётган йУлнинг боULlанFИЧ ва охирги учлари шу 
к.lассдаги ёки унлан юк;ори классдаги илгари к;урилган тармок. 
ПУНКТ.lарига боrланиши керак. 
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2. Лойих.аланаётган IV К.JIacc ва техник ннвелнрлаш йулларнни 
илгари I\Yрилган йуллар билан БOfЛаш бу йУл пунктларидан бирини 

l\YPилаётган йулга к;Ушиб олиш билан амалга оширилади. 
3. лойщ.аланаётган йуллар ёк,алаб 3 !см гача масофада ЖОЙ11ашган 

илгари I\Yрилган йул пунктлари янги йулга к;Ушиб олинади. 

IV К.JIacc ва техник нивелирлаш йулларини лоЙих.алашда уларга 
куйидаm талаблар к;Уйилади: й"ул мумюfН к,адар нишаби кичик булган 

жойлардан утиши керак; у мумкин к,адар жарлик, дарё, ботк.ок",ик 

ва бошк,а ...уСИlQlарни кесиб утмаслиги керак. 

Нивелирлаш учун I\Yлай трассалар булиб грунт йуллар, шоссе, 
дала йуллари ва шунга Ухшашлар хизмат к.илади . ЛоЙих.аланаётrан 
нивелир йулларида уРнатиладиган нивелир белгиларининг урни ер 

к,атлами мавсумий муз.лайдИган МИнтaJQlJlарда рельефникг баландрок.. 

х.амда грунти I\YМЛОк. ва ер ости СУWIарининг сат"," 3 - 4 м дан паст 
булган жойларда танланиши керак. 

КУчки, карст, упирилиш ва шунга Ухшаш х.одисаларга дучор 
булган жойларда белги уРнатилиши ман этилади. 

Нивелир йулларида уРнатиладиган бeлmлар конструкцияси грунт 

мух.итида узо" мyддaтra саlQlаниши ва к;УЗFЗЛмай туришини таъ­

минлаши керак. 

Белгиларни тайёрлаш учун асосий материал булиб бетон, темир 

бетон ва металл l\Y8урлар хизмат lQ1Лади. Нивелир белmлaри сифатила 
ишлатиладиган грунт репер, деворий репер ва маркалар турлари 
9.6- ва 9.7-шаклларда берилган. 

Деворий репер ва маркалар 3 - 4 йил илгари к;урилган иморат 
ва иншоотлар деворида, ердан 0,4 - 0,6 м баландликда уРнатилиши 
керак. 

@ IV класс нивелирлашви бажариш 
IV класс нивелирлаш уРтадан нивелирлаш усулида бажарилади. 

Станцияда уРнатилraн нивелирдан рейкаларгача масофалар I<;Иймати 

уРтача 100 м, визирлаш нурининг ер СИРТИдан баландлиги 0,2 м дан 
кам булмаслиги, нивелирдан рейкаларгача масофаларнинг станция­
даги фарк;и 5 м дан, нивелир й"улининг секциясидаги фарк;и IO м 
дан ошмаслиги керак. 

Нивелир трубасининг катгалаштириши 30' ва трубада тасвир 
равшан булса, рейкагача масофа 150 м гача олиниши мумкин. Ни­
велирлашда рейкагача масофа к.адамлаб улчанади ва у трубанинг 

уРтадаги или ва дальномер ипларидан бири буйича о.линган санок,лар 

айирмаси БУйича текшириб борилади (30-жадвалга к,аралсин). 

Нивелирлаш Н-3, Н-3К ва шу аник,ликдаги бошк.а нивелирлар 

хамда РН-3 шашкали нивелир рейкалари ёрдамида бажарилади (бу 
нивелир ва рейкаларнингтузилиши VIII бобда к}ipиб чик.илган). 
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IV класс нивелир.лam журнaлииивr нусхаси 
(в;ора ва IQIЗНЛ ТOMOIUIВ рейкалар) 

Йул : 606 грунт репердан 227 грунт репергача. 

ЗО-жадвал 

Сана: Бошланди: Тутатилди: 06-)(,3.во : 

ОРJ<адаги 
на олдинги Рейкадаи caHOlQlap Уртача 

Станuия N.! рейкалар- Нисбий 
нисбий 

Рейка N.! гача баландлик 
баландлик 

дальномер (мм) 
(мм) 

б9йича OplQIДaгw Олдинги 

масофа 

I 375(7) 1185(1) 1058(3) 
грунт 372(8) 1560(2) 1430(4) + 130(11) +130(13) 
репер 6247(6) 6217(5) +30(12) 
606 4687(9) 4787(1 О) +100(14) 
2-) 

2 260 1005 1209 
I 2 263 1265 1472 -207 -207 

6052 6159 -107 
4787 4687 -100 

3 311 617 798 
2 1 313 928 1111 -183 -183 

5615 5848 -283 
4687 21787 +100 

... . .. ... ... 

Бет б9йича 13506(21) 142012(15) 143472(16) -1460(17) -730(18) 
ЙИПlнлилар -43472(16) -730(20) 

-141;11(19) 

32 380 1544 615 
1 2 380 1924 995 +929 +930 

грунт репер 6711 5681 +1030 
227 4787 4686 -101 

606 -сон грунт репердан 227 -сон грунт репергача секuия 
б9йича 'll'соблаш 

129010(21 ) 1414508(15) 1402784(14) 1+11724(17) 1+5862(18) 
-1402784(16) +5862(23) 
+ 11724(22) 

S-5 .8 км (24) Умумий нисбий балаlt11llИК /J - +5862 мм 
п~32 шrnт . (25) 

Нивелирлашла рейкалар металл боШМОI( (15.1-0 шакл), костил 
( 15.\-6 шакл) ёки ерга l(o~гaH ёFОЧ I(О1ИJWI уРнатилади . 

Станцияrа нивелир уРнатилиб ишчи J(олатиra келтирилади, 

куРиш трубаси навбати билан орк,адаrи ва олдинrи рейкаларra 

к.аратилиб санок,.1ар олннади. ,<ар бир caHOI( олншлан аввал, arap 
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цилиндрик адилакли нивелир олинган 

булса, адилак луфакчаси УРТа х,олатга 

элевацион винт билан келтирилади. 11 

Олинган нивелир рейкалари 1)'JIига 

к.араб нивелирлаш станцияда куйидаги 

тартибда бажарилади. Икки ёк,ли (к,ора 

га J(,Изил) рейкалар олинган булса: 

1. Орк.адаги рейканинг к,ора томо-
нндан }'рта ил ва дальномер юк,ори или 

6 

~ 
@ 

БУйича санок,лар олинади . IS.I- Ш811J1. 
2. ОJЩИнги рейканинг к,ора томо-

нидан УРТа ил га дальномер юк,ори или БУйича санок,лар олинади. 

з. Олдинги рейканинг J(,Изил томонидан }'рта ил буйича санок, 
0IIИНalIИ. 

4. Орк.адаги рейканинг к.изил томонидан урта ил буйича санок, 
0IIИНalIИ. 

Олинган санок,лар нивелирлаш журналининг тегишли к.атор ва 
устунларига ёзилади (30-жадвал). Бу жадвалда биринчи станция 

мисолида сано" олиш ва журналга ёзиш ишлари тартиб рак,ами 
к,авсларда берилган. 

Бир ёк,ли (к,ора ТОМОНЛI1) рейкалар олинган булса: 
1. Орк.адаги рейкадан caHO~p (УРТа ва дальномер юк,ори ипидан) 

0IIИНalIИ. 

2. Олдинги рейкадан санок,лар (УРТа вадальномер юк,ори илидан) 
a11ИНЩUt. 

З. Нивелир баландлиги Узгартирилади. 

4. Олдинги рейкадан сано" OJIинади. 
5. Орк.адаги рейкадан сано" олинади. 
Рейкаларнинг "ора томони буйича улчанган нисбий баландлик 

билан к.изил томонлар буйича улчанган нисбий баландлик фар"и 
95 - 105 мм орасида булиши мумкин. Аслида олинган бир жуфт 
рейкалар к.изил томонлари нолининг фарк.и 100 мм га тенг булиши 
керак. 

Нивелирлаш журналининг (ЗО-жадвал) х,ар бир бети остида жур­
нални бетма-бет текшириши бажарилади. 

Журналда ,ар бир нивелирлаш секцияси БУйича х,ам V'соблаш 
ишлари ва натижаларни текшириш иши олиб борилади. ЗО-жадвалда 

бу иш журнал бетининг остида келтирилган. 

@ Техник нивелирлаmни бажариш 
Техник нивелирлаш учун Н-3, Н-ЗК, H-IO сериялардаги ниве­

лирлар ва шашкали нивелир рейкалари ишлатилади (у лар 1)'FpисИдаги 

маълумотлар VIII бобда берилган). 
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Техник нивелирлаш йУллари жойда доимий ва ваI<;Гинчалик бел­

гилар х,амда ёFOЧ к;озик,лар билан мцкамланади. Техник нивелирлаш 

)ipтaдaH нивелирлаш усулида бажарилади . Нивелирлаш йУлНИНГl)iFpи 
й)iналиши БУйича бажарилади. Нивелирдан рейкагача масофа 120 м 
гача, кузатиш учун кулай шароитда эса 200 м гача олиниши мумкин. 
Визир нурининг ер сиртидан баландлиги 0,2 м дан кам булмаслиги, 
яъни уРта ипдан санок; 200 мм дан кичик булмаслиги керак. Ниве­
лирдан рейкагача масофани к;адамлаб Улчанади. Нивелирдан 
рейкаларгача масофанинг станциядаги фаРI9f 10 м дан, нивелирлаш 
секuияси буйича ЙИFИНДИСИ 50 м дан ошмаслиги керак. Нивелир 

билан улчовчи киши орк;адаги рейкадан бошлаб керакли масофани 

олдинга к;араб к.адамлаб улчаб нивелирни уРнатади. Олдинги нyк;raдa 

рейка ryтyвчи нивелирдан ОЛFа к;араб шунча масофани к;адамлаб 

улчаб рейкани уРнатади . 

Техник нивелирлаш ёFОЧ к;озик,лар, металл бошмок; ёки костил 
буйича бажариладИ. 

Съёмка асосини х,осил к;илишда техник нивелирлаш IV класс 
нивелирлашдаги тартибда ва кетма-кетликда бажарилади, яъни ор­

к;адан к;ора, олдиндан "ора ва олдиндан ,,"зил, орк;адан ,,"зил са­

Hoк,nap олинадИ. Техник нивелирлашда дальномер ипи БУйича санок; 
олинмаЙди. Техник нивелирлаш журналининг шакли айнан IV класс 
нивелирлаш журналига Ухшаш БУш!ди. Фарк;и шуки, дальномер 
масофаси устунига "адамлаб улчанган масофа ёзилади. Станцияда 
нивелирлаш натижаларини ёзиш ва уларни х;исоблаб чик;иш тартиби 

IV классдагига Ухшаш бажарилади . 



Еmmuнчu БJ'лu,М. cьtMКA 
'APMOIQIAP 

XV/ боб. CЬ~MКA ТАРМОI\ЛAPИНИ 
БАРПО ЭТИШ 

@ Cьёмu. тармох,лари ~ маыумотлар 
Тафсилотлар на рельефни съёмка к.илишда к.УШИМ4а съёмка к.и­

лиш нук.таларини ЖОЙда белгилаб, даалат геодеэик тармок,лари ва 

зичлаш тармок,ларига боFлаб, nлаили на балаНдЛИК хрлати аНИl(,1Jанса, 

бунга С1аёмка тapMo~apH деЙилади . 

Съёмка тармок,лари НYк.тaJJарининг nланли на балаНдЛИК х.олати 
триангуляция , аналитик шахобча , теодолит , мензула , тахеометрик 

ва нивелир йулларини Угказиш билан аник,ланади. УчБУР4аклар ти­
зимини туэи u.ша , албатта, доимий координаталар ва баландликка 
эга булган ДЗRllат геодезик тармок,лари на зичлаш таРМОl(,1Jарига асос­

ланадИ. 

Булардан ташк.зри, съёмка таРМОК,JIари нук.таларининг урнини 
геодезик таянч пунктларга бошаб мензула ва кипрегел ь ёрдамида 

геометрик тармок. х.осил к.или~ х.ам аНИl(,1Jаш мумкин . 
Кичик х.удудлар У4УН юк.ори класс тармок,ларига БОFланмасдан 

туриб J(aM мустак;ил асос к;уриб сЪёмка Утказишга рухсат этилади. 
Съёмка тармок,лари пунктларининг зичлиги - съёмка усули ва 

масштаби, жой рельефининг мураккаблигига, контурларнинг катта­

кичиклигига, х.удуднинг дарахтзорлар билан к.опланганлигига ва 

бошк.з шу каби омилларга боFЛИК;. Съёмка шахоб4аси НYк.тaJJарининг 
зичлик даражасини станциядан рейка нук.тасигача йул к;Уйиладиган 

масофани иккиланган к;ийматидан келиб чик;иб аник,лаш мумкин . 
Шунга асосан, съёмка асосининг битта нук.тасидан к;уйидаги 

улчамдаги маЙдонлар съёмкасини таъминлаш мумкин: 
а) 1:2000 масштабда 4 - 5 гектарни; 
б) 1:5000 масштабда 10 - 15 гектарни; 
в) 1:10000 масштабда 20 - 25 гектарни. 
Съёмка тармок,лари нук.талари хам ЖОЙда мустах.кам уРнатилади , 

уларнинг координаталари ва балаНдЛиклари умумий системада х.и­

собланади. Юк;ори класс пунктлари орасида Утказилган теодолит ва 
нивелир йУллари, полигонлар ёки ОЧИI\ йУл турларини ташкил этиб, 
улар бир ёки бир неча тугун НY1\fаларга туташади. 

@ Ани~иrи юк;ори теодолит йУллари 
Умуман, теодолит йУллари жойнинг характерига к;араб 1:2000 -

1: 1 000 аНИlQlикда Утказилади . Уларни триангуляцияёки полигоно­
метрия пунктлари орасида тугун НY1\fалар J(ОСИЛ к;илувчи йуллар 

ёки ёпик; полигон шаклида к;урилади. 
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Унча капа булмаган ер булакларини (маЙ,Дони 1000 дан 2000 
гектаргача) йирик масштабларда (1:2000 ва 1:5000) съёмка тармо­
FИдан фоЙ,Даланиб планга 1)'ШИрилади. Бунинг учун аНИlQlиm 1:4000 
дан паст булмаган теодолит йуллари ОрJQl1IИ съёмка таРМОFИНИ I\Y­
рИlша 1)1:ри келади. Бундай йУллар 8IIIIIQIIIПI ю~ори теодoлиr йtллари 
деЙилади. Булар иложи борича чузи" теодолит йУли булиб, томонлар 
орасидаги бурчак 180· га ЯIQ1Н булиши керак. Бундай йуллар улчаш 
ишларини кам х.ажмда талаб lQ1Лади ва аНИIQIИГИ ю"ори БУлади. 
Агар жой шароитига "араб йУналиш узгарадиган булса, бурилиш 
НУI<;Тасини тyryн нук;та lQ1Либ олинади. 

Теодолит йули жоЙ,Да бурчак ва чизи" улчашга I\Yлай булган 
йул ёк.аси буйлаб, дарё БУйларидан, текис ва очи" жойлардан Утка­
зилиши керак, бунда улчаш ишлари осонлашади. 

Иложи борича, томонлар узунлиги бир-бирига тенг булиши 
керак, шунда станцияларда Ч'убанинг фокуси узгартирилмаЙ,Ди, 
бурчак улчаш аНИIQIИГИ эса анча ошади . 

Съёмка асоси нук;таларини геодезик асос пунктларига нисбатан 
уРнини аНИlQlаш чекли хатоси планда 0,2 мм дан ошмаслиги керак. 

Агар масштаб 1:5 000 булса, ЖОЙда бу хатолик 1 меЧ'га, 1:2000 
булса, 0,4 м га тенг БУлади. Бу хатони перимеЧ'идаги чекли хато деб 
к.абул "илса БУлади. 

Полигон перимеЧ'даm хатони!, билаи, периме1рИНИ lS ва йул­
нинг к.абул IQ1линган чекли хатосини.1: Т деб олиб l\YЙидагиларни 
ёзиш мумкин: 

1:S = f s т· f - 15 , s-y· 

Шунга асосан аНИIQIИГИ оширилган теодолит йули чекли узун-
лигиии топиш мумкин. Агар Т = 4000 булса: 

1 :5000 масштабда 1:S ... "'.u = 4000 м; 
1:2000 масштабда 1:S ...... u = 1600 м БУлади. 
дала ишларини бошлашдан олдин теодолит йУлининг дастлабки 

лойих,аси тузилиши лоэим. Бунинг учун х,амма мавжуд план-карто­
график хужжатлардан фоЙдаланилади. ЖОЙда рекогносцировка Утка­

:JИI1alIИ. 

Рекогносцировка ваI<;Тида жой билан танишилади, дастлабки 
лойих,анинг т)'Fpилиги текширилади, аНИI(JIИК киритилади ва лойих,а 

йУл Н}'1(;I'aЛарининг бир-биридан куриниши. тугун lfYI\ГaдaH эса х,ам­

ма $ини нyI<;Т3Лар куРиниши таъминлана.аи. Танланган нyк;raларнинг 

JКОЙдаги уРни "03Н" "ок,нб мах,камланади . 
Агар теодолит йУлинн JКойдаги ю"ори класс таянч пунктларга 

боFлаш кУзnа тутилган булса, у х,олда нук;таларнинг к;Ушни пункт­

,13рдан куРиниши J\iiМ Т3ЪМННJlаниши керак. Рекогносцировка вaJ(\J1f.ШI 
бориб булмас масофани аНИl(Jlаш учун учбурчаклар уРни, керак 

булса базис х,ам танланanи. 
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Такрорий усулда бурчак улчаш теодолитдан caнol'; олиш хатоси 

таъсирини бир 01 камаЙтиради . Бу усулда бурчак у.1чаш тартиби 

J<)'ЙИдагича: лимбда О· ra ,","Н (яъни 2 - 5' ) санок,ни к,Уйиб алидада 
викrи мцкамланади ва лимб винтини б}'шатиб тр}6ани чan ТOMOндal1f 

лунктга I';Зратиб МiЦК3мланади ва доирадан caHOI'; а олинади. Шундан 
сунг лимбни t<;91raтмасдан алидада винтини бушатиб , труба унг то­

моидаги nyнктra I';Зратилади ва назорат CaHOI'; олиб журналга ёзилади . 

Бу 'l.3P иккала иш (лимбни БУшатиБ трубани чan томондаги лредметra 
I';Зратиб мах.камлаш ва алидадани бушатиб трубани унг томондаги 

лредмепа ~атиш) битта такрорлашни таШКИЛ этади . Кейин алидада 
ва лимб бирra мцкамланган х.OJШЗ лимб винти бушатилади, труба 

l';Зйта чал томондаги лунктга I';аратилиб лимб I';отирилади ва алида­

дани БУшатиБ, трубани унг томондаги лунктга I';Зратиб иккинчи 

такрорлаш тyraтиладИ . 

Натижада лимбда улчанаётган бурчакнинг иккиланган к,нймати 

ЙИfИЛади . мар шу тартибда учинчи ва туртинчи такрорлашни 

бажарсак, лимбда тегишли учланган ва тS1rгланган бурчак к,нйматлари 

ЙИfИЛади . ТуРтинчи такрорлаш охирида лимбдан в саНОfИНИ олиб , 
уни бошланFИЧ санок. а дан айириб (в - а) натижани 4 ra булинса, 
бурча к к;иймати чик;ади . 

Такрорлаш сони n та . 9улса, бурчак к;иймати к.уЙидагича 

толилади : ~ = ~ , бу ерда а ва 8 - улчашнинг бошида ва охирида 

олинган CaHOlQlap. Шундай к;илиб, бурчакни n марта улчашда 
roризоюал доирадан икки марта санок; олинади холос , натижада 

улчанraн бурчак JQ1йматиra санок. олиш хатосининг таъсири камаяди . 

Агар улчанаётraн бурчак к;иймати капа булса, такрорлашда али­

дада ноль индекс и бир ёки бир неча маротаба лимб нолидан утиб 

кепан БУлади. Бунда бурчак к;иiiматиии х,исоблаш учун охирги санок.к;а 
360· ни бир ёки бир неча марта к;Ушиб х.исоблашга ТУFpи келади. 
Буни ","собга олиш учун биринчи такрорлашда доирадан назорат 

саНОfИ олиниб журналга ёзилади (31-жадвал). 
Бурчакиинг так.рибиЙ к,нймати 202"51' булraни учун алидада 

ноли лимб нолидан 2 марта Уттани куриниб турибди . Шунинг учу" 
охирги санок; 91°19,3' га икки марта 360° к;Ушилади , яъни 

в=91°19,3' + 2х36О"=811°19 , 3'. 

Бурчак к;иймати дч да юк;оридаги формула БУйича топилади: 

~ = !J..=Jl.. = 811°19,3:-0·02,5' = 202049,2'. 
n 

Коллимация хатоси ва труба roризоюал Ук;ини лимб текислигига 

параллелмаелик хатоеи таъеирини камайтириш учун бурчакни 

доиранинг БОШIQl ",олатида (Д"9) (иккинчи ярим IQlбул) улчаш керак. 
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З/-жадвШl 

Тахрорлаш усулида roризоитал бурчах улчаm ЖУРН8JIН 

Сана: 7 июль 
Baк;r: соат 12-00 

Кузатнлган 
пункглар 

номи 

(.1\&) 

42 
Назорат санок; 

44 

42 
44 

Такрорлаш 
сони 

4 

-

4З-лункг 

Горизонтал 
доирадан 

санок; 

ДЧ 
0002,5' 
202051 ' 
91019~3 

Д)I' 
0002',9 

91020',5 

Хаво: очик; 
КуРиниши : яхши 

Бурчак 

n- каррали !(ДЧ+Д)I') 
улчангани 2 

9\"16',8 
202049',2 

91017',6 202049',3 
202049',4 

--- '-

Бунинг учун лимб ва алидада узаро ~ЗFалмас холда трубани 

зенит орк;али айлантириб трубани унг томондаги HYк;raгa I\3ратилади 
ва в' саНОFИ олинади (бу биринчи ярим к;абулни охирги саНОFига 

як,ин БУлади). Кейин алидада БУшатилиБ Jpуба чал томондаги нук.тага 

к;аратиладИ. Шундан сунг лимб бушатилиб, (алидада мцкам J(олда), 

труба унг томондаги нук;тага к;аратилади, лимб маJ(камланади ва 
J(оказо. Ярим к;абул охирида труба чал Hyк;raгa к;аратиб а' саНОFИ 

олинади , у биринчи ярим I\3булнинг биринчи саНОFИга ЯIQIН булиши 
керак. Бурчак к;иймати ДУ да J<;YЙидагига тенг булади : 

~ = ,'-а' = (91 '20,5'+2х!60' )-0'02,9' = 202049,4'. 
n 

АлИдада ва лимб иккала ярим к,абулда J(3M соат мили йУНалиши 

БУйича буралади . Шу билан алидада лимбни суриб кеmш хатосининг 
таъсири камаЙтирилади . 



XVII боб. ОДДИЙ TAPMOI\ ВА 
сиcrЕМАЛАРНИ ТЕНГЛАШ 

@ '9лчаиraн ~орларнинг математик wартлари. 
Бизга улчанган бурчакларни к.уЙидаги математик шартлари 

маълум: 

1. ~пик. полигоннинг ички бурчаклари ЙИFИИДИСИ - бурчак.лар 
сонидан 2 ни айириб 180· га к)iпайтмасига тенг: 

L~= 180· (n-2), 

бундан 

L~ -180·(n - 2) = о. (17 .1 ) 

2. Дирекцион бурчаклари маълум икхи чизик. орасида уткззилган 
теодолит йУли бурчакларининг ЙИFИндиси 180· ни бурчаклар сонига 
к)iпайтириб, унга дирекцион бурчаклар айирмасини к.Ушишга тенг: 

ёки 

I, ~ = 180· n + (Хбо": - _(XoJUfP' унг бурчаклар учун; 

I,13 = 180· n + (Ха.ир - (ХбоШII' чап бурчаклар учун; 

I, ~ - (180: n + (Хбоwn - (ХоJOlР) : о] . 
I, ~ - (180 n + (Хо>IИР - (ХбоШII) - О 

(17.2) 

3. Бурчаклар }'МУМИЙ учи булган бир JIYl<fa атрофидаги бурчаклар 
ЙИFИНДИСИ 360· га тенг (горизонт шарти): 

I,~ = 360· 

ёки 

I, ~ - 360· = о. (17.3) 

4. Бирон А бурчагини т)iлдирувчи бурчаклар ЙИFИНДИСИ ушбу 
бурчакка тенг (йиmнди шарти): 

I,13=A 
ёки 

I,~ - А = О. (17.4) 
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Шунга Ухшаш координата орттирмалари ва нисбий баландлик­

ларнинг ~идаги шартлари маълум. 

5. Ёпик; полигоннинг координата орттирмалари ЙИFИНДИСИ О га 
тенг: 

IM=O, I~y=O. (17.5) 

6. Икки таянч пунктлар орасида Yrказилган очик; полигон йУлни 
координата ОJЛТИрмалари ЙИFИндиси охирги пункт координатасидан 

бошланFИЧ пункт координатасини айирганига тенг: 

IM = Хо""" -Хбошл ; I~y = уо""" - Убошл; 
ёки 

LМ - Хохир - ХБI>u,л = О; I~y - УОJlИр - Убошл = о. (17.6) 

7. Ёпик; полигонда нисбий баландликлар ЙИFИндиси нолга тенг 
булиши керак: 

Ih =0. (17.7) 

8. Икки таянч реперлар орасида Упан очик; нивелир йулида 
нисбий баландликлар ЙИFИндиси реперлар баландлиги айирмасига 

(охиргидан бошлаНFИЧ айирилади) тенг булиши керак: 

Ih = Нохир - НбоUL1 ; 

ёки 

Ih - (Нохир - Нбошл)=О. (17.8) 

Микдорларни улчаш амалиётида хатоларга иул к;уиилиши 

мук.аррарлиги туфайли улчанган натижа математик талабга тУFpИ 

келмаедан, бироз фарк; к.илади. Маеалан, ёпик; полиroннинг улчаган 

ички бурчаклари ЙИFиндиеи назарий к;ийматдан бир оз фарк; к;илса, 

унга бoFлаимаCJIИК деЙилади. 

БОFланмаслик ишораеи на к;иймати улчанган к;ийматдан назарий 

к;ийматни аЙИРИШдан келиб чик.ади. 

Улчанган к.иЙматлар билан назарий к;ийматлар тенг булмаса, 
тенгламалардаги ноллар }'рнига боrланмаеликлар к;иймати келиб 

чик.апи. Шундай к.илиб, (17.1) - (17.8) тенгламалар боrланмаелик 
к;ийматини х.иеоблаш формулалари БУлади. 

® Якп йjJUlарни тенrлаш прииципи 
МaъJТYМки, улчанган микдорларга бир к.анча математик шартлар 

к;УЙилади. Бу шартларни бир-бирига боrлаб бажариш мураккаб 

х.иеоблаш ишларини талаб к.илади на улар таянч тармок,ларни 
тентлarnдa бажариладИ. 
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О.ал.иЙ шаршrrларда алоJQ{дa тенглаш шартларини бажариш би.1ан 

кифояланади. Яъни шартларни бир-биридан ажратган x,O-1да алоJQ{дa­

алох,ида бажарилади . Бу тартибдаги тенглашлар теодолит, нивелир 

ёки мензула якка ЙУJUlарида J<;:Yлланади . 

Тенглаш к.оидасига асосан: тузатмаларни йиrиидиси тескари ишо­

раси билан боfланмаслиЮ<а тенгдир, яъни ryззтмалар билан боrлан­

маслик ЙИFИНДИСИ нолга тенг. 

Тузатмаларни Уl' У2 , •• • , Уn ва боFланмасликни [х,арфи билан 
белгиласак, бу к.оидани шундай ёзса булади: 

У1 + У2 + .... + Уn = - f, 
ёки 

У1 + У2 + .... + Уn+ [=0. (17 .9) 

Бу тенгламада БОfланмаслик[маЪJIУМ к.иЙмат булиб, Уl' У2 , •• • , 

Уn ryзатмалар изланаётган HOMaЪJIYM сонлардир. 
Хар к.андаЙ математик шартдан ryззтмаларни битга шартли тенг­

ламас и чиJw(и. Изланаётган ryззтмалар сони бирдан КУП булганидан 

туззтмаларни шартли тенгламаси хам HOMaЪJIYM БУлади . Лекин ул­

чанган микдорларга вазнни киритсак, алох.ида тенглашларда номаъ­

лумлик ЙУк.олади. Агар улчаш вазнлари бир хил булса, нъни тенг 

аник,ли улчашларда, улардан х,ар бири БОFланмасликни ЙИfилишига 

бир хил даражада к.атнашган БУлCIДИ. Шунинг учун уларни ryзатмаси 

J(3M бир хил БУлади . Агар вазн кичик булса, у боfланмасликни йи­

Fилишига КУпРок. к.атнашган булади ва аксинчз. Бундай шароитда 

вазни кичик улчаш натижасига кУпрок. тузатма тарк.атиш керак бу­

лади. Бундан тенглашни J<;yЙидаги асосий принципи келиб чиJw(и: 

тузатмалар lQiймати вазнларга тескари пропорционал булиши керак. 

Шу принципга асосан, пропорционал булиш к.оидасига риоя 

lQiЛиб тузатмалар ~собланади. 

Улчанган микдорларни вазни)ipта квадратик хато орк.али аник.­
ланиши керак, лекин оддий х,олатларда уларни шартли олинади . 

Масалан, координата орттирмаларини тенглашда уларни аник.­

лиги фак.ат улчанган чизик,лар узунлигига БОfлик.деБ ~собланади, 
аслида эса чизик; узунлиги билан бирга ЧИЗИ1Q-lи дирекцион бурчагига 

хам боFЛИК;, чунки дирекцион бурчакни ~соблашда бурчакларни 

улчаш хатолари х,ам иштирок этган БУлади. 

Шунга асосан, маълум узунликдаги ЧИЗИJQ<;а т)iFpи келган коор­

дината орттирмаларига ихтиёрий 100 м ёки 1 км га тенг чизик; 
узунлиги вазнини бирга тенг деб ёки оддий сон k деб олинади . 

Шундан сУнг х,амма орттирмалар вазни, ушбу орттирмаларга 

т)iFpи келувчи чизик,лар узунлигини юзлик метр ёки километр IQiЙ­

матда ифодаланиб, пропорционаллик коэффициентини 1 деб олиб 
~собланади. 
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Маеалан, 568,70 м; 1344,0 м ва 215,6 м узунликдаги ЧИЗИl9lар 
ортгирмалари вазии (юзлик м х.иеобида) !<уйидагича булади: 

-ь = 0,18; lj,4 = 0,07; i2 = 0,45. Ушбу вазнлар орк;али х.ар бир орт­
тирма тузатмаеи JQ{собланади. 

Якка йуллар улчанган бурчакларини, одатда, тенг аНИI9IИ деб 
к;абул к;и.линади. Агар JQ{еоблашларга бир неча бурчакларнинг йи­
FИндиеи киритилеа , ЙИFИНДИ вазни l<;YЙидаги формула билан то­
пилади: 

p=Js.. 
n' (17.10) 

бунда n - lO'шиладиган бурчаклар сони, k - бир бурчакнинг вазни б9либ, 

кSiп ~олларда уни k = 1 деб "абул l<,ИЛинади . 

@ Тугун lI)'IIiТ8 усулида теодолит 
й)'ллариии тевrлаw 

Геодезия амалиётида кУпинча якка теодолит ва нивелир йулла­
рини Утказиб, уларда горизонтал бурчаклар , томонлар узунлиги ва 
нисбий баландликлар улчанади. 

Бир нечта таянч пунктлар орасида Утказиладиган й}'ллар бирон­
бир умумий нyx;raдa бир-бири БИлан кесишади . Кесишган нyJ\ТЗни 

тyryн нyJI;Т8, тyryн Hyк;ra билан тyiзшган томонлар бирини тyryн 
томон деЙилади . 

Теодолит ёки нивелир й}'лларини улчаш ишлари таянч Hyк;ra ва 
томондаН бошланади. 

17.1-шаклда 22, 41 ва 9 рак;амли таянч пунктлар орасида теодолит 
йУли )'rказилиб, улар 5-тyryн H}1<;faaa кесишган булеин. Йуллар N .. 
N2• N) билан белгиланган булиб, таянч пунктлардан бошланиб тугун 
Hyк;raaa тугаЙДи . Тугун томон дирекuион бурчаги алОJQ{Да йУллар 
буйича l<;YЙидаги формулалар БУйича х,исобланиши мумкин : 

Унг бурчаклар улчанган булса, 

ао""" = абotwl + 180·n -113· (17.11) 
Чап бурчаклар улчанган булса, 

ао"",,=абошл+ 113-180··n. (17.12) 
17.1-шаклдаги тугун чизtЩ дирекuион бурчагини х,исоблаш 32-

жадвалда келтирилган. 

Тугун Hyк;raaa туташувчи JYlMMa йуллар ОрlQlЛИ J<;YЙидагилар 
х,исобланааи: 

а) бурчакларни тенглаш учун тугун ТОМОНИИ дирекцион бурчаги; 

б) координата орттирмаларнии тенглаш учун тугун нyк;rани 

абсuнсса ва ОРдиНатасИ ; 
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в) нисбий баландликларни тенглаш учун 'JYГYН ~анинг ба­
ландлиги. 

Тугун ~и теодолит ёки нивелир ~лида ~тнашаётган якка 
йУлларини сони га к.араб 'JYГYН томон ни х,исобланган дирекцион 
бурчаги, 'JYГYН нук;ганинг х,исоблантан абсцисса ва ординаталари 
х,амда тугун нyJ<;ТaНИНГ баландлик lQIЙМатлари сони JQiМ шунча булади 
(l7 . 1-шакл). Келтирилган 17.l-шаклда учта йУл олиниб, 5-Hyк;ra 
'JYГYН ~a, 5 - 6 ЧИЗИFИ 'JYГYН томон деб белгиланган. Тугун то­
монни учта йУл БУйича х,исобланган дирекцион бурчаги к.иЙмат­
ларидан вазнлар орк.али унинг ЭJ(ГИмолий к.иЙмати топилади. 

32-жадвал 

Йуллар Бошланmч Йул Йул 180-n Тугун 
томонлар бурчаклари roризонтал томон 

дирекцион соЮl бурчаклари дирекцион 

бурчаги ЙИFиндиси, бурчаги 

L~ 
JY. 17"40' 30" 6 (yнr) 1000'23' 55" 1080 97"16' 35" 

Н. 77'46' 59" 5(Yнr) 880'30' 58" 900 97'16 ' 01" 

Aj 357"56' 07 " 4(чал) 639'20' 26" 720 277" 16' 33" 
(97 ' 16 '33") 

Жадвалдан кУРинишича бурчак улчашда йУл ~илган хатолар 
таъсирида тугун томонни учала йулдан х,исобланган дирекuион 

бурчаги бир-биридан фарк. билан чи~и. 

Х-ар бир йУлдаги бурчаклар сонига ~раб алоJQ1ДЗ й}iллар вазнини 
топиб, улар ор~и дирекцион бурчак эх;гимолий к.иЙмати J(ИСоб­

ланаа.и. 

Мисолимизда биринчи йулнинг вазни РI = i = 0,17, иккинчи 

йУлнинг вазни Р2 = k = 0,2, учинчи йУлнинг вазни Рз = t = 0,25. 
Тугун томон дирекuион бурчагининг ЭJ(ТИМОЛИЙ к.иЙмати 

~идагича топилаа.и : 

а - alPI +а2Р2 +а)р) 

0- РI +Р2+РЗ ' 
(17.13) 

а = 97' )5'50" + 45-0.17+11-0,2+43-0,25 = 97'16'23" 
о 0,17+0,2+0,25 . 

Шундан сУнг J(3P бир йУл учун ~идаги формула билан тузат­
малар х,исобланапи: 

01 = ао -a l! 
02 = ао - а2 • 

О) = ао - а) 
(17.14) 



Я'ЬНИ ~собланntн дирекцион бурчак ЭJ(fИМОЛИЙ ,,"йматидан 
ало){ида ){исобланган йулларни дирекцион бурчагини айириб 

э){тимолий хато ,"собланзди. J<.yйидаги 33-JКaдва.лда тузатмалар 

,"собланиб, ани~иги бцоланган. 

ЗЗ-жадвал 

Й9ллар а р /i рБ 1)2 рБ' I 
лr 97·16' 35" 0,17 -IУ -2,04 144 24,S " J 
Н. 16'01 " 0,20 +22" +4,4 484 96,8 I 

N. 16'33" 0,25 -10" -2,50 100 25 

=97·16'23" 0,62 00" -0,14 146,3" -~ - - - - - -- - -

Хисобланган о тузатмалар буйича ваз н бирлигининг урта 
квадратик хатоси ~ ни ,"с06лаб топилзди: 

~ = J[~:] = J1~,3 = ±8". 

Э,{тимолий к;ийматни ~ квадратик хатоси М = ti БУйича 
б М - 8 -+11" ,"со ланади, Я'Ьни - JO,62 - - . 
Шундан ~yнr тузатмалар алщJiда 'YiP IQiЙСИ йУШfИнг бурчакларига 

таРIQiТИЛЗДИ. У'ш бурчаклар учун тсскари ишора билан, чап бурчаклар 
учун эса уз ишораси билан (33- ва 34-жадвалларга к,аралсин). 

таРIQiТИЛЗДИ. 

34-жадвалда йулларнинг '{ар бир томони учун тенгланган 

дирекцион бурчакларни х;исоблаш келтирилди . 

З4-жадвал 

"9'лчанган Тузатилган 
Чизик,ларнинг I 

Пунктлар 
бурчаклар 

Тузатма 
бурчак 

дирекцион 

бурчаги I 

N;йул,9нг 

21 

17·40'30" 

22 185·21' 29" +2" 185·21' 31" 

12"18' 59" 

1 105"06'28" +2" 105"06'30" 

87"12'29" 

2 168·54' 46" +2" 168054' 48" 

98"17' 41 " 
-- - - "----- -- - --- - - - -
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34-жадвал (давомu) 

3 200"17' 16" +2" 200°17' 18" 
78°00'23" 

4 156°05' 10" +2" 156°05'12" 
101°55'11" 

5 184°38' 46" +2" 184°38' 48 " 
97°16'23" 

6 -

I~=IOOo023' 55" +12" 1000°24'07" 
N, й9л унг 

40 
77°46' 59" 

41 143°42' 32" -4" 143°42 '28" 
114°04'3 1" 

42 210°59'40" -4" 210°59'36" 
83°04' 55" 

43 269·07' 22" -4" 269·07' 18 " 
353°57' 37" 

27 189·39'00" -5" _ 189°38'55" 

.- 344°18' 42" 
5 67°02' 24" -5" 67°02' 19" 

, 97°16'23" 
6 

L~=880·30' 58" -22" 880°30'36" 
N йул чап 

10 
357°56'07" 

9 170·43 ' 37" -2" 170·43 ' 35" 
348°39' 42" 

8 106·32 ' 45" -3" 106°32' 42" 
275"12'24" 

7 162°45' 19" -3" 162°45'16" 
257·57' 40" 

6 199°18' 45" -2" 199°18'43" 
277·16'23" 

5 - (тескариси) 

97·16' 2) " 
6 - (Т9FPиси) 

L~39·20' 26" -10" 639°20' 16" 
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Худди шу 'I3p'IИбда координата opnиpмаларини тенrJIal..lЛlq>иладИ. 

Бунинг учун )(,ар бир йулни томонлари дирек.uион бурчаги ва масо­
фаси орl(,aJlИ тyryн НYJ(;Лiгача координата орггирмалари х.исобланади. 

Бошланrnч таянч ~ координаталари ва томонлар орггирмалари 
орl(,aJlИ тyryH нук;rанинг дастлабки координаталари х.исобланади : 

х1)'" =хr;.ш., + rAX, Yryr = Уr;.ш., + lду. (17.15) 
Нечта теодолит йУли тyryH НYl\Тaдa -ryrашса, шунча х ва У к.иЙ­

матлари топилади . Бу координаталардан вазнни х.исобга олиб, Юl\О­

рида кУРилганидаА ЭJ(fИМОЛИЙ к.иЙмат х.исобланади. Кейин тyIyH 
HYl\Тa координаталари ЭJ(ТИМОЛИЙ на дастлабки JQtйматлари фарJQt 

олиниб , 11'затмалар топилади на )(,ар бир йулни координата ортгир­

малари якка йУлни тенглаш услубида тенглаштирилади. 

Нивелирлаш йУл.лари х,ам шу тартибда тенглаштирилади . 

@ Кетма-кет JUQlилашиш усулида нивелир 
йjллариии теиглаш 

Тенглаш учун дастлаб тyryн "YI\Т8Ларни баландлиm х.исобланади. 

Масалан, агар 17.2-шаклдаm нивелир йУл.ларини тенглаш керак 
булса, ~идагича иш -ryrилади. 

Нивелирлашни А, В, С, Л, ~таянq маркаларидан бошлаб 1,2, 
3, 4, 5 11'гун НYl\Талар (реперлар) гача бажариб J(ap бир йулни 
нисбий баландликлари аник,ланган. Нивелирлаш йУналиши к9рсат­
mч мил билзн, масофа L км на станциялар сони n билан кУРсатилган. 
Шаклда 10 та алщида нивелир ЙУл.лари берилган булиб, шулардан, 
масалан, б-Аул 1- тугун Hyк;ra (репер) дан БОlWlаБ, 2- тугун HYl\­
тагача нивелирланган ва йулнинг умумий нисбий баландлиги 

h=+2I,844 м, узунлиги L=14,1 км, станциялар сони 91 тага 
тенг. 

17.2-шаклда шу тартибда х,амма нивелирланган й9л.лар БУйича 

маълумотлар берилган. Маркаларнинг балaндлиrи 11 класс нивелирлаш 
натижаларидан олиниб, тутун НyI(I"аларгача IV класс нивелирлаш 
бажарилган. 

Тугун НyI(I"аларни ЭJ(fИМОЛИЙ баландлигини х.исоблаб, ИlWlар 

аник,лигини бах,олаш 35-жадвалда берилган. 

Жадвалнинг I-устунида ТУТУН НyI(I"З (репер) номери, 2-сида 

ушбу HyI(I"ara ЭНГ я,,"н таянч марка ва реперлар номер и ёзилган. 
3-устунда боlWlЗНFИЧ марка баландлиm, 4-да алОJ(ИДа й9л.ларнинг 

нисбиА баландликлари берилган. Масалан, А маркадан l-репергача 

улчанган нисбий баландликлар ЙИFИндиси - 6,911 м нивелирлаш 
йуналишига т.YFpи келганлиги учун - 6,911 ёзилади, 2-репердан 1-
репергача нисбий баландликлар ЙИFИндиси нивелирлаш йУналишига 

тескари булгани учун - 21, 844 ёзилади ва х,оказо. 
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35-жадвал 

~ ~ Вазн Як,инлашишлар 

с:>. ~ 
«1 :z:: о:: 

с:>. ~ ci: 
со :i '" :i 'i 

~ 
~ ~ :с 

u о !-1: :s: s: u .... 

~ 
t:; ~ с:>. ..:cjo:: <>G > ., «1 ру' 10 «1 :i! 11 " 1 11 III IV V УI .о 

ру 

~ :с :.= ~ :s: ~ .... ::i 
«1 s: ::r 

... 
~ ~ 

10 ~ 
f-< :с 

>es: ~ 
>-

о :s: 1-
I-CI «1 U @ 10 

u 
I-CI s: 

::с 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

А 116,486 -6,911 104 0,96 0,34 109,575 109,575 109,575 109,575 109,575 109,575 +6 +5,6 34 

1 2 -21,844 91 1,10 0,39 586 58~ 59' 59 59t -15 - 16.5 16 

5 +8 ,582 135 0,74 0,27 563 5Ы 56 56 5Ы +13 +9.6 247 

вазили УРТа к,иймат 2,80 1,00 109,575 109,576 109,578 109,580 109 ,581 109,581 - 1,3 

В 122,715 +8,726 87 1,15 0,37 131,441 131,441 131,441 131,441 131,441 131,441 -11 -1.2 1 

2 1 +21 ,844 91 1,10 0,36 41~ 42( 42 42~ 42 42~ +15 +16.5 

5 +10 ,655 121 0,83 0,27 - 441 45~ 45 45 45~ -19 - 15.8 299 



'" "" с:> 

1 

3 

4 

5 

2 3 

уРтача 

С 137 ,146 

2 

4 

уРтзча 

D 126,423 

3 

5 

уРтача 

Е 108,718 

4 

1 

уРтзча 

4 5 

-16,350 79 

-10,656 121 

+5,475 77 

-11,052 65 

-5,475 77 

+14,351 88 

-7,748 74 

-14,351 88 

-8,582 135 

I 

6 7 8 9 

3,08 1,00 131,430 131,433 

1,26 0,37 120,796 120,796 

0,83 0,25 77~ 77 

1,30 0,38 - 81~ 

3,39 1,00 120,785 120,798 

1,54 0,39 115,371 115,371 

1,30 0,33 310 '323 

1,14 0,28 - 332 

3,98 1,00 115,340 115,344 

1,35 0,42 100,970 100,970 

1,14 0,35 100,989 99 

0,74 0,23 100,993 99~ 

3,23 1,00 100,981 100,984 

35-жадвШl (давоми) 

10 11 12 13 14 15 16 

131,438 131 ,439 131 ,440 131,440 0,5 

120,796 120,796 120,796 120,796 +7 +8,8 62 

78 78 78~ 78~ +19 +15,8 

81 821 82 82 -19 -24,7 25 

120,801 120,802 120,803 120,803 -0,1 

115,371 115,371 115,371 -24 -36 ,9 887 

326 327 328 +19 +24,7 469 

335 336 336 +10 +11,4 114 

115,346 115,347 115,347 -0,8 

100,970 100,970 100,970 100,970 +16 +21,6 345 

99~ 99~ 99~ 99~ -10 -11 ,4 

99~ 99 99~ 99~ -13 -3,6 125 

100,985 100,985 100,986 100,986 +0,6 
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5-yC'J)'НДa Jl.3р бир йулдarи стаНЦИJlЛар сони, 6-да Jl.3р бир йул 

б}1йича нисбий баландликлар вазни ~собланиб t)'J)'Н нyк;raлар )'Чун 

уларнинг ЙИFиндиси ёзИJIaдИ. 

Вазн ~йидаги формула ёрдамида ~собланган: 

р = *' (17.16) 

буерда: k - ихтиёрий коэффиuиент булиб , мисоЛда вазннк бирга Ак,ин 
к,ийматга келтиришни Jr.исобга олиб 100 IQ!бул lQUIинган; n - йУллардаги 
стаНЦJUIЛВР сони. 

Етrинчи YCl)'Ma бир БУl)'нга келтирилган вазнлар ~йидаги 
формула билан ~собланган: 

р' = Ifu' (17.17) 

буерда: р - йуллар буйича нисбий баландликлар вазни; [р) -
ани"",анаётган ТУГУН нyx;raдaги ВЗ3liЛар Йиrиндиси. 

Масалан, биринчи тyryH HYк;raгa к,арашли вазнлар 35-жадвал 
6-YClYндaH олиниб, р' к;иймат ~собланган. 

Келтирилгак вазнлар ЙИFИНДИСИ 1,00 булиши ~соблашнинг 
тУFPилигини кУРсатади. 

Тугун Hyк;raдa туташган .ЙУлларнинг келтирилган вазни жад­
валнинг 7 -устунида ёзилган. 

Жадвалнинг 8, 9, 1 О, 11, 12, lЗ-устунлари я~нлашиш бос­
J<;ИЧJIари булиб, биринчи ЯlQiнлашишда 1- l)'ГYН НYJ<;Г8 учун баландJIИК 

битта lQiймати, 2, 3, 4- t)'J)'Н нук;галар учун баландликлар икхитадан 

~ймати, 5-тyryH Hyк;ra учун баландлик учта ~ймати ~собланиб, 
~ap бирининг уРтача ~ймати тоПИЛади, яъни: 

а) I-тyryн нук.та учун А пунктидан ~исобланган баландлик 
109,575 булган, 2 ва 5- l)'Y)'Н нук;галардан баландликни ~исоблаб 
булмаслиги учун унинг уРтачасини 109,575 деб к;абул lQUIинган; 

б) шу тартибда 2, 3, 4-тyryн нук;галар баландлиги икки мартадан 
~собланган, уларнингyP'raча арифметик МИlQ10рИ 131,430; 120,785; 
115,340 булади; 

В) 5-тyryн нyк;ra учун баландликнинг учта lQ1ймати ~собланган, 
чунки Е пунктидан ташк;ари 1 ва 4-l)'Y)'Н нук;галарнинг баландлиги 
юк;орида ~собланган эди. 

Шунинг учун 5-тyryн Hyx;ra баландлиги уРтача ~йматини ~и­
соблаш учун ~ap бир йулдан топилган баландлик к;ийматини шу 

йУлни келтирилган вазни р' ra кУпайтириб, ЙИFИНДИСИ жадвалга 
ёзилади: 

Емаркадан 100,970 х 0,42 = 42,407; 
4-тyryн Hyx;raдaH 100,989 х 0,35 =35,346; 
l-тyryн Hyx;raдaH 100,993 х 0,23 = 23,228; 

Жами: 100,981 БУлади. 
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11 як,инлаШИllЩан боlШIаб 5- JYIYН нyI<;ГЗ.lI;а уРтача баландликлар 
х,иеоблангандек иш тугилади. 

Маеалан, I-тyгyн IfYI'\тзнинг баландлиги 2-тугун нy1(;I'Знинг би­
ринчи ЯlQlнлашиllЩаги х,иеобланган уРтача баландлигига ниебий ба­

ландлигини алгебраик к;Ушиб топилади: 131,430 га -21,844 ни ал­
гебраик к;Ушеак, 109,586 булади ва х.оказо. 

Тугун нук.талар баландлиги охирги иккита як,инлашишда бир 
хил чик.магунча х,иеоблаlШIар давом эттирилади. 

Тугун нук.таларни х,иеобланган баландлиги чизмада теГИlШIи ту­
гун нук.та тагида ёзилади. 

ХиеоблаlШIарни бажариш ва дала улчаш ИlШIарини назорат IQI­
лиш учун йУJUlар БУйича ниебий баландликлар тузатмаеи v х,иеобла­
нади. Тузатма v х.ар бир тугун Hyк:ra баландлиги вазнли уРта lQIймат 
билан охирги як,инлашИllЩа топилган баландлик IQIЙмати зйирмасига 
тенг. Хиеоблаш натижаеи жадвалнинг 14- устунига ёзилган. 

Нивелирлаш натижаларининг аниК)1ИГИ I<;YЙидаги формулалар 
билан х,исобланади: 

J[pv2] J2654 
Il = N-t = 10-5 = 23 мм, 

т =L=.-lL=23 мм 
10< Jk .JWO ' , 

бунда: N - тармокдаги й9ллар сони; t - 1)iryн нyк;raлар сони; т ... - бир 

километр й)'лtlи нивелирлашнинг 9Рта квадратик хатоси . 

@ В.В.ПОП08 (~ЗИJI рlUQtмлар) усулнда НИ8елир 
полиroилариии тенглаш 

17.3-шаклда нивелир маркасидан бошлаб нивелир ЙУJUlари}'т­
казиб, ёндош полигонлар 1, 11, 111 J(ОСИЛ этилган. ЙУJUlарни кесишган 
нук;rаларида реперлар белгилаб, улар ЖОЙда МУСТlЦКамланган. Бу 
реперлар ва улар ораеидаги нук.талари топографик сьёмкаларни ба­

жариш учун асос БУлади. 

Нивелир ЙУJUlари ZI' Z2' ZJ' ZI-2' ZI-Э' Z2-J' ёНдОШ полигонлар 
тартиб рак.ами, йуллар БУйича улчанган ниебий баландликлар h, 
йул узунлиги L, станциялар сони n, 17.3-шаклда к}ipcатилган. 

Шаклда кУРсатилган ЙУJUlар нисбий балаНдЛиклари ЙИfИНдила­
ридан полигон нисбий балаНдЛиклар боFланмаслиги х.исобланади . 

Масалан, I полиroннинг боrланмаслиги ~идагича топилади: 
ZI - йУли БУйича нисбий балаНдЛиклар йиrnндиси h = + 8,369 м 

(й9лнинг йУнзлиши соат мили йУнзлишига мое келеа уз ишораси, 
унга J<.3рши келса, тескари ишора олинади). 

Z,-2- йУли БУйича нисбий балаНШIИКЛар йиrnндиси h= - 3,642 м, 
z,o) - йУли БУйича нисБИЙ баландликлар йиrnНдИси h= -4,671 м бул-
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h-8.J6g 
n-70 

1 
1I.,-+56.." 
IhJ.~87-

ш 

Ih~.-27НI'f 
IlJ.,eк=~50HH 

1l 
'h-8.ff9 {h,~ +47нм 
n-SS IhЧ~к,-1:92""н 

1?р14 

17.3- mакл. 

ган. Буларни алгебраик ЙИFИндиеи (+8,369) + (-3,642) + (-4,671) = 

= +56 мм БУлади. Демак, БОFЛанмаеликfh = + 56 мм га тeнr. 
Шу тартибда бошк.а полигонларни х.ам ниебий баландликлар 

БОFланмаелиги х.иеобланиб, чизмадаги полигон тартиб рак.ами тагида 

ёзиб к;Уйилади. 

Хар бир полигон учун ниебий баландликлар боFланмаслиги чекли 

к;иймати f h '.",ли = ±20 мм Л формулаеи билан х.иеобланади, буи­
даги L - километрда ифодаланган йУл узунлиги. 

ЮI<;оридаги формулага аеоеан х.амма полигонлар учун ниебий 

баландликлар БОFЛанмаелиги чекли к;иймати х.иеобланиб, полигон 

уРтаеидаги ниебий баландлик БОFЛанмаелиги тагига ёзиб I<;:Yйилади. 
Маеалан, 1 полигонда йУл узунлигининг ЙИFиндиеи 19,1 км 

булганлигидан ниебий баландликлар БОFланмаелиги 

f h ""кли = 20Л = 20..j19J == ±87 мм БУлади. 
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0.4$ 

~21 

O.JO 0.39 

1(·" ~ m 11 

~ 
+ 
+ m +1 
+ZJ f~S) 

+ J 
+ 

О 

(+17) (-11) 

R,.t~ 

17.4- Ш8U. 

Боrланмасликларнинг йУл l\Yярлигига ишонч J(ОСИЛ к;,илгандан 
CYНr тармоIqfИ тенглаlI.ml rmлзди. Бyнинr учун Ibtpихрок. к.илиб тармок. 
чизмаси чизилиб. полигонларнинг УРТа к.исмида рамкача чизиб 
тепасига рим раl<\3мида полиroн тартиб раl<\3МИ. рамканинг нчига эса 
полиroн нисбий баландликлар боrланмаслиги ёзилади (17.4-шакл). 

Хар бир полиroннннг ташк.и томони урта к.исмида рамкачалар 
ясалади. улар ичига тенглаш вак;rида йУлга берилган 1}'Затмалар 
боrлзнмacлиxнюtr yYrpи ишораси билан ёзилади. Рамкачзлар теnacига 
к.изил рангда ~ p8JQtМJ18p дейиладиган сон ёзилади. бу сонлар 
~Идагичатопилади. 

Полигонларнинг четдаги z.. Zj' Z) йУлларини оралик.. fpтaдаги 
Z,_z. Z' _J' Zz-J йУлларини эса боFЛОВЧИ йУллар деЙилади. 
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1 полигон 2; , Z._2' 2; - з ~ллардан ташкил топr-ан булиб, уларнинг 
масофаларини Lp L._2' L._J' полигон нисбий баландлик боrланмас­
лигини !h. десак, полигон томонлари учун тузатмалар к;yifидагича 
~собланади: 

11; = 1_ ... 1_~ ... 1 __ . А; 11; -2 = LH 
~+~-2+~-3 . А ; 

v: - ~- 3 fh 
.- 3 - , +' +' . •. 

'-1 '-1-2 '-1 - 3 

Бу формулалардarи L., L._2, L._з на! h. 17.3- шахлда келгирилraн . 

~ ~-2 ~-3 б , + I---:;Т--' I + I + I '1 + I + 1 ние атлари к.изил ра­
'-1 '-1-2 '-1 -3 '-1 "' - 2 "' - 3 .., "' -2 "' - ] 

к.ам.лар деЙилади . Буларни пропорционаллик коэффициенти х,ам 

деЙилади. I<,изил рак.ам.лар йиrиидиеи бир полигон учун бирга тенг 

булади , Я'Ьни 

_~ __ + ~-2 + ~- з = ~+L._] +~_з = I 
~+~-2+~-3 L.+~-2+L.-з ~+~-2+~-З ~+L.-2+~-J . 

I<,изил рак.ам.лар йиrиидиеи 1 га тенг булиши боrланмаеликни 
томонларга т9fpи тарк.аmлraнлиrининr назорати булиб хизмат JQfJЩЦИ. 

17.4-шаКiJДЗГИ 1 полигон учун I9fзил рак.ам.лар к;уйидагича х,иеоб­
ланади: 

~ 
L. + ~-2 + L.-3 

L.-2 53 L.+~ = -'- = 0')8' 
"'-2 '-1-3 19,1 ... , 

. 8,6 
8,6+5,3+5,2 = 0,45; 

~_5,2 
L.+L.-l+L.-з - w,f = ОД. 

Текшириш: 0,45 + 0,28 + 0,27 = 1,0. 
Шу тартибда х,амма полигон й)'ллари учун к;изил ра)Qiмларни 

х,исоблаб, шу й)'лларга тaaллyI<;Ли рамкачалар усти га к;изил билан 
ёзилади. 

Тенглаш боFланмаслик энг капа булган полиroндан бошланади. 
Мисолимизда боFланмаслик биринчи полигонда капа. Бу полиroнда 
БОFланмаслик + 56 мм ни полигон к;изил рак.амлари 0,45; 0,28; 0,27 
га к}'пайтириб, й)'лларга тегишли тузатмалар топилади . У ларни к;изил 

рак.амлар ocтидarn рамкачаларга боFЛанмаслик J.ШIораси билан ёзилади. 

Булар ЙИFиндиси полигондаги БОFЛанмасликка тенг булиши керак, 

Я'Ьни + 25 + 16 + 15 = +56. 
Шундан кейин 11 полигонга Утилади. Бу полигонда ZI-2 йули 

биринчи полигондан + 16 мм тузатма олгани учун иккинчи полигон 
БОFланмаслиги +47 га + 16 ни к;Ушсак, янги БОFланмаслиги +63 
б}'лади . Бу БОFланмасликни 0,46 0,24 ва 0,30 к;изил рак;амларга кУ-
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пайтириб, йУлларга бериладиган тузатмалар +29, + 15, + 19 ТОШUIади. 
Уларни ~aM II полигонга IQfЗИЛ раI<амлар остидаги рамкачаларга 
ёзиб к;Уйилади. 

Энди 111 полигонга Утиб, ундаги БОFланмасликка 1 ва 11 поли­
roнлардан ZH ва ZH йУллари олган тузатмалар l\YШилади, яъни -
27, +15, +19=+7. Бу полигон янги БОFланмаслигини ~aM тегишли 
IQfЗИЛ раI<Змларга к}'пайтириб, улар тагидаги рамкачаларга ёзилади. 

Шу билан биринчи ЯlQПiЛашиu.ща тузатмаларни ~соблаш тугатилади. 

Энди иккинчи як,инлашиш х.исоблаш ишлари бошланади. Яна 1 
полиroндан бошлаб 11 ва 111 полиroнлардан yтraн тузатмаларни к;Ушиб 
I полигонни янги БОFланмаслиги топилади ва яна йулларни к;изил 
раI<Змларига к}'пайтириб, тегишли рамкачалар ичига ёзиб к;Уйилади . 

Яъни 11 полигондан +15, III полигондан +2 Утиб, жами +17 мм 
янги боFланмаслик ЙИFИЛДИ. 

Энди оллинги як.инлашишга Yxlliаб + 17 БОFланмасликни шу 
полигон I<ИЭИJI ра"амларига к}'пайтириб, тегишли рамкачалар ичига 

ёэилади . 

Шу тартибда 11 ва 111 полигонларга Утиб, янги боFланмаслик­
ларни х.исоблаб к.иэил раI<Змлар ОРI<ЗЛи тарI<ЗТИЛади. Агар полигонда 
ЙИFИЛган БОFланмаслик 1 га тенг булса, уни оралИI< (четки) йул 
к;иэил рак,ам рамкачасига чик.ари~ юборилади . 

Шу таРИI<З учинчи, тУРтинчи в3, ~оказо як;инлашиш токи по­
лигонларла БОFланмаслик "олмаryнча да80М эттирилади. 

Хатоларни тарк.атиш тамом булганидан сунг '(ар бир к.иэил ра­

к.амга тегишли рамкачадаги сонлар I<}'шилади ва '(ар бир йул учун 

тарк,атиладИган охирги тузатмалар х.исобланадИ. 

Оралик. йуллар учун битrадан туэатма, яъни йУл таШI<Зрисидаги 
,,"эил сонлар рамкачаларини ЙИfИНЛИСИ тескари ишораси билан 

ичкарига кУчириб "авс ичига олинади. 
Масалан, I полигонлаги оралик. Z, нинг тузатмаси (-36) булади, 

11 полигонники (-35) ва 111 полигонники (-5) БУлади . 
БОFЛОВЧИ йумарга бериладиган охирги тузатмалар, шу йулнинг 

кккала томон ида JКойлашган рамкачалар тагидаги ЙКFиндилар 

айирмаси каби топилади. Масалан, I полигон Z.-2 йУли учун VH = 
= + 18 + (-23) = -5 БУлади . 11 ПОЛИГОННИ Z2-J йули учун V2-)= 

=+6+(-23)=-17,шу ЙУЛНИНГ 111 полигониучунv2_ J=+23+ 
+ (-6)= + 17 БУлади. 111 полиroнни ZI-} йУли учун vl-}= +20+(-5) = 
= + 15, шу йУлнинг 1 полигони учун V2-J= + 5 + (-20) = -15 БУлади. 

Хисобланган тузатмаларни йулнинг yPnipornдa иккала полигон 

учун ёзиб, "авс ичига олиб к;Уйилади (17.4-шаклдаги чиэмага 
к,аралсин). 

J<yшни полиroнлар орасидаги боFЛОВЧИ йУмарга бериладиган 
тузатмалар Узаро тент бfлиб, ишораларк тескари бfладИ. 
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Шундай ~иб, х,ар бир полигон ичидаги йулларга бери.1ган 

ryзaтмалар ЙИF11НДИСИ тескари ишора билан полигон боFЛанмаслигига 

тенг булиши керак. 

Тузатмаларни туrpи тарк.зтиш на х,исоблашларни текшириш учун 

релерлар баландIIИГИНИ х,исоблаш жадвали тузилади (36-жадвал). 

36-жадвCLI 

Улчанган ТУЗ3ПUlгаll 

НУl\ПIЛар нисбий ТУЗ31Ма, нисбий Баландлик, 

номи баландликлар v (ММ) баландликлар Н (М) 

h (М) h (М) 
Марка 21 213.405 

+8,369 -36 +8,333 
Репер 5 221,738 

-11,714 -35 -11,749 
Рспер14 209,989 

+3,421 -5 +3.416 
Марка 21 213,405 

Назорат: 

Марка 21 213,405 
+4,671 +15 +4,686 

Репер 43 218,091 
-8,119 +17 -8,102 

Репер 14 209,989 
+3,421 -5 +3,416 

Марка 21 213,405 

@ Марказий системани тенглаш 
Марказий системада ){амма учбурчаклар учун умумий булган О 

Hyк;ra ~ булиб, унинг атрофида жойлашган бурчаклар оралик, бур-

чаклар, улар к,аршисидаги томон­

лар оралик, томонлари деЙилади. 

17.5-шаклдаги ер е2 , ... , е5 бур­
чаклар оралик, бурчаклар, уларнинг 

к,аршисидаги томонлар оралик, то­

монлар БУлади. Худди шу шаклдаги 

ар а2 , ... , а5 ва 61' 62' ... , 65 бурчаклар 
БОFЛОВЧИ бурчаклар, уларнинг к.зр­

шисидаги томонлар эса боFЛОВЧИ 

томонлар БУлади. 

Марказий системада к;уйидаги 

шартлар мавжуд: 

17- Геодезия ва картоrpафия 

25 

.S 

27 

17.5- mакл. 
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1. Шакл шарти, унга кУРа х,ар бир учбурчак учун шаргли тенглама 
I)'зилади , яъни нечта учбурчак булса, шунча шаргли тенглама булади: 

(a1)+(81)+(C1)+.!; =0 

(а2 )+(82 )+(с2 )+А =0 

(аз) + (8з ) + (сз ) + Iз = О 
(а4 )+ (84) + (с4 ) + ~ = о 
(а5 ) + (85) + (с5 ) + fs = О 

2. Горизонт шарти, унинг тенгламаси: 

(с\)+ (с2) + (сз) + (с4)+ (cs) +10= о. 

(17.18) 

(17.19) 

3. J<.yтб шарти , унинг тенгламаси к;уйидаги кУРинишда булади : 

а\ (а\ ) + a z (а2 ) + аз (аз) + а4 (а4 ) + a s (as) -

- ~1(8\).- ~2(82) - ~)(8з) - ~4(84) - ~ s (8s) + I s = О, (17.20) 

бу ерда а ва ~ - бурчак бир секундга узгаргаlЩа синус логарифмасининг 

узгариш к,иймати; 

Is = ~lgsina -llgsin8, (17.21) 
Юк,оридаги формулалардаJ;.~ . fз. 1., f, . J;,/s - БОFЛанмаслик; (а,). (8,) . 
(С,) , (а1) . (61) ' (С1 ) ... - тузатмалардир: . 

Системани тенглаш махсус жадвалда, 37-жадвал олиб борилади. 
Шак.л шарти БУйича ~исобланган I)'затмалар з7 -жадвалнинг 4-

устунига ёзилади . Горизонт шартини бажариш учун шак.л шартига 

кУРа тарк.атилган I)'затмаларни !<ушиб, С бурчак.лари йиmндисини 
олиб. горизонт шартини хатоси х.исобланиб, с бурчак.ларига тарк.а­
ТИЛади , бунда шак.л шарги бузилмаслиги учун а, 8 бурчак.ларига с 

бурчагига тарк.атилган хатони тескари ишораси билан тарк.атилади 
на S - УСI)'нга ёзилади . Тузатмалар жами 6-устунга ёзилиб, улчанган 
бурчак.ларга киритилади . 

Тузатилган бурчак.лар синуслари логарифмаси 8-устунга ва улар­

нинг бир секунддаги фар,," олиниб, 9-устунга ёзилади. 

)(ар бир учбурчакдаги а ва ~ лар ЙИfИИДИСИ олиниб, IO-устунга, 
уларнинг квадрати II -ycтyнra ёзилиб, ЙИfИндиси х.исобланади. 

К - f s 
- -l(u+p)2 формуласи била н коррелатни х.исоблаб (а + ~) 

га к9nайтириб, 12- устунга ёзилади. Тузатмаларни яхлитлаб ёзилади, 
яъни мисолимизда О" ,S дан кичик булган тузатмалар х.исобга олин­
МадИ . ТузаntJIг.IН бурчаклар JQtсобланиб. уларнинг синус логарифмаси 
х.исобланади ва натижа текширилади . Бурчакларни тузапандан сунг 

боUL1анfИЧ чизик. (26 - 27) дИрекuион бурчаги орк,али бошк.а томон-
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37-.жодва.1 

Маркаэиi системани тенгл8ПI 

Учбур-
Бурчак-

'9лчанган 
Туэатмалар 

Тузаrnлган Бурчак Иккинч~ Тенгnаш-
а Бурчак 

чаклар 
лар 

бурчаклар бурчаклар a+~ (a+~») 1)'38тма- тириnган 

белгиси Igsin ~ Igsin 
1 11 1+11 пар бурчакnар 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 8) 38'43' 37" +1" - +1" 38'43' З8" 9,796305 2,5 -0,3" 38"43' З8" 9,796305 
С) 51"54'З5" - - 51'54' З5" - 2,5 6,2 -
о, 89'21' 46" +) +) 89'2)' 47" 9,9;99974 +0,3 89'21' 47" 9,999974 

179'59' 58" 
/)=-2" 

. 
IJ 82 82'49'20" -1 +1" - 82'49 '20" 9,996588 0,1 -0,2 82'49'20" 9,996588 

С2 45'01' 47" -) -1 -2 45'01'45" - ) ,8 3,2 -

"2 52'08' 56" -) -) 52'08' 55" 9,897411 ) ,7 +0,2 52'08' 55" 9,897411 
180'00'03" 
/2=+3" 

JJI 8з 44'39' 51" +1 +1 44'39' 52" 9,846924 2,0 -0,6 44'39 ' 51" 9,846922 
С 3 96'45'21" +2 -1 +1 96'45'22 " - 4,7 22,1 -
0з 38'34' 44" +1 +1 +2 38'34' 46" 9,794903 2,7 +0,6 38'34' 47" 9,794906 

179'59' 56" 
/з=-4 " 



1 2 3 4 5 

IУ 8. 29'45' 56 " +2 +1 
с. 105'06' 5)" +3 -1 
о. 45"07' 04" +2 

179'59' 53" 
1.= -7 

V 8, 80'59' 13" -1 
с, 61'11' 24" - -1 
о, 37'49'25 " -1 +1 

180'00'02" 
1,= +2 

6 

+3 
+2 
+2 

-1 
-1 
-

7 8 

29'45' 59" 9,695886 
105'06' 55" -
45'07'06" 9,850382 

80'59' 12" 9,994602 
61'11' 23" -
37'49'25" 9,787626 

1.lg sin Q 9,330296 
1.1g sin. 9,330305 

9 

3,7 

2,0 

0,3 

2,7 

а,+.,+с,-180· =1, 
Q1+81+c1-180' =1; 

/=1.с - 360= 360'00' + 04' - 360'00'= +4' 
fs= 1.lg sin Q - I,Ig sin 8 = -9. 

0,+8,+c,-180' = /., 
с, +С2 +с) +с. +с, - 3600 =1: 

10 11 12 

-0,7 
5,7 32,S 

+0,7 

-0,4 
3,0 9,0 

+0,4 

1.= 73 

37-жадвШl (давоми) 

13 14 

29045' 58" 9,695883 
-

45'07' 07" 9,850384 

80'59' 12" 9,994602 
-

37049'25" 9,787626 

1.lg sin а 9,330300 
11g sin 8 9,330301 

Иккинчи туэатмалар 1 "гача 
яхлитnаб киритИЛдИ. 

К=- f s -.=.2 L (a+I})7 - - 73 = -0,12 



ларнинг дирекцион бурчахлари JQtсобланади. х.иcoб.лaнлlн дирекцион 

бурча клар ва чизи,", узунлигидан фойдаланиб координата оpтrир­

малари JQtсобланади. 

Марказий сиcreмани ёпщ палиroнида opтrирмалар боfЛанмас.лик 

хатоси JQtсобланиб JYlMMa чизик,ларга пропорционал тарк,атилад.и. 
Opnирмалар тyзarnлraнлaн CYНr пyнкrлар КООРдинaт.lЛapи JQtсобланади. 

@ Геодеэик 1jpтбурчaJUIII 
тенглаw 

Геодезик т)ipтбурчак 42, 26, 27, 43 да диаroналлари Yrказилса, 
4 та учбурчак ва 8 та бурчак J(ОСИЛ булади, уларни улчаб тенглашга 
геодезик т)ipтбурчакни тенглаш деЙилади. 

Агар томонлардан бири (ёки диаroналлардан бири) ю,",ори класс 

триангуляция томони булса ёки уни базис деб ,",абул ,",илиб. 

масофаси ани,", улчанса, ани,", ва мустцкам система )(осил булиб, 

иккита к;Ушимча пунктларни координаталари осон JQtсобланади. 

Геодезик т)ipтбурчаКда Yrказилган диаroналлар орк,а.ли 4 та бир­
БИРИIIИ ,",оплайдиган [, Н, ш, [У учбурчаклар )(осил булади (I 7.6-
шакл). 

Бу сиcreмада 5 та шакл шарти булиб, бундан 1)ipпacи учбурчаклар 
шартлари, биттаси т)ipтбурчаК'бурчакларининг шарти (полигон бур­

чакларини шарти) БУлади. 

Агар шу тyprra учбурчак шартларидан учтаси бажарилса, тУртинчи 

учбурчак шакл шарти бажарилган булади, чунки учта шартни узида 

JYlMMa бурчаклар к,атнашад.и. Шу билан бирга, полигон бурчакларини 
шарти х.ам бажарилади, чунки 8 та бурчакларни ЙИFИНДИСИ 360· га 
тенг БУлади. Шундай к,илиб, геодезик т)ipтбурчаКда учта шакл шарти 

бажарилса кифоя к,илади (I7.6-шакл): 

26 

+2 

42 

+2 

17.6- maJUl. 

'4J 
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1 + 2 + 3 + 4 - 180' = О! 
5 + 6 + 7 + 8 - 180' = О . 

3 + 4 + 5 + 6 -180' = О 
(17.22) 

Геодезик туртбурчакда шакл шартини боШlQiча l\ИЛиб ~aM тузса 

6У.r.ади, яъни биринчи шартни туртбурчак 42,26, 27,43 дан ёзиш 
мумкин, иккинчисини IQipama-t<арши жойлашган шартли учбурчак 

42, О, 26 ва 27, О, 43 дан, учинчисини к;арама-к;арши жойлашган 
26, О, 27 ва 43, О, 42 учбурчакларидан !\уйидагича ёзилади: 

L(I,з,5,7) + L (2,4,6,8) - 360' = 01 
(l + 2) - (5 + 6) = О . 
(3 + 4) - (7 + 8) = О 

(17.23) 

2 шартдаги I + 2 бурчакларини ЙИFИНДИСИ 5 + 6 бурчаклар йи­
~v.ндисига тенг булиши керак, чунки бу ЙИFиндиларни ~ap бири 

/~/ . О, 26 ва 27, О, 43 учбурчакларни 180' га тУлдирувчи х,исобланади, 
с _ у асосда 3 + 4 = 7 + 8 БУлади. 

(17.23) формулалардан шакллар шартини озод JYIДJlари !\уйида­
;ича х,исобланади : 

/ = L(I,3,5,7) + L(2,4,6,8) - 360'1 
J; = (l + 2) - (5 + 6) . 

/z = (3 + 4) - (7 + 8) 
(17.24) 

Геодезик тyprt5урчахнинг диaroналлари кесиwraн шaprли О ну1(ГдЮf 
-,'1i5 деб к,абул IQIЛИб, уни марказий система деб олиш мумкин. Шу 
: 'fI\IQИ назардан улчанган бурчакларни боFЛОВЧИ бурчаклар деб уларга 

<YТfi шартини к;УллЗЙМиз. кутб шартини озод J\,IIдИ (17.21) формула 
'" илан х,исобланади. Тузатмаларни х,исоблаш к;yйJtдarnча бажарилади: 

- тУРЮурчак хатосИ/J(.aмма бурчакларга тескари ишораси билан 

-1 . 
тснг тарк,атилади, 8' 

- 1, 2, 5 ва 6 гуру~аги бурчакларга -f булиб, 5 ва 6 
бурчакларга хатони аломати била н тарк,атилади; 

- 3, 4, 7 ва 8 гуру~аги бурчакларга -f булиб, 7 ва 8 
бурчакларга хатони аломати билан тарк,атилади . 

Шундай к;илиб, J(.aMMa учта шакл шарти бfйича туэатмалар 
йиrиндиси (бкркнчи тузатма) kiYЙилагк кfpннншла булади: 
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(1) = (2) = - L _ J; 
8 "4 

(3)=(4)=-f-1 

(5) = (6) = -f + 1-
(7) = (8) = _L + 12 

8 4" 

(17.25) 

Бу тузатмалар билан х.исоблашни текширилади: яъни l)'затма­

ларнинг ЙИFИНДИСИ т9РтБУР4акда ва х.ар бир У4БУР4акда тес кари 

аломати билан хатоларга тенг булиши керак. "УЛ4анган БУР4аК..lарга 
БИРИН4И тузатмани киритиб l)'затилган натижалардан к,угб шарти 

БУЙИ4а 17.21 формула билан ~ хатони х.исоблаб коррелат 

К = - I s 2 топилади ва тузатмалар к.уЙидаГИ4а аник,ланади: 
L (а+Р) 

ток. БУР4акларга 
жуфт БУР4акларга 

V; = К(а + ~); } 
- V; = -К(а + ~); (17.26) 

38, 39 ва 40- жадвалларда геодезик тУРтБУР4акни тенглаштириш 
натижалари келтирилган. 

Бур-

4ак-

лар 

бел-

гиси 

1 
2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

38-жадвал 

Геодезик тjpтбурчак бурчакларини тенглаш жадвали 

Биринчи Иккинчи 
тузатма-

Тузатил-
тузатма-

БУР4аклар Улчанган лар лар Хатоларни 

бурча клар (ша кл 
ган 

(к.утб 
я куний 

J\Исоблаш 
бурчаклар J<;Иймати 

шарти шарти 

учун) учун) 

35·28' 39" -1 35"28' 38" О 35·28' 38" 1 +2=80·30' 27" 

45"01 ' 48" -1 45"01' 47" О 45·01' 47" 5+6=80·30' 25 " 
1 ,=+2 " 

51·54' 36" - 51 ·54' 36" О 51 ·54'36" 
47"34' 58" - 47"34' 58" О 47"34' 58" 
41 ·46'47" - 41·46' 47" О 41 ·46' 47" 
38·43' 38" - 38·43' 38" О 38·43' 38" 

3+4=99·29' 34" 

52·08' 55" -l 52·08' 54" О 52·08' 54" 7+8=99·29' 36" 

47"20 '41" -1 47"20' 40" О 47"20' 40" 1 2=-2" 

Биринчи тузатмалар 39-жадвалдан 1 "гача яхлитлаб олинган. 
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38-жадвалда келтирилган биринчи тузатмаларни ~исоблаш 
к.уЙидаги 39-жадвалда бажарилади. 

39-жадвал 

Бурчаклар 
-1 fi h Жами 
Т Т Т l)'затма 

1 -0,25" -0,50" -0,75" 

2 -0,25" -0,50 -0,75" 

3 -0,25" +0,50 +0,25" 

4 -0,25" +0,50 +0,25" 

5 -0,25" +0,50 +0,25" 

6 -0,25" +0,50 +0,25" 

7 -0,25" -0,50 -0,75" 

8 -0,25" -0,50 -0,75" 

-2" 

38-жадвалдаги кyrt5 шарти учун иккинчи тузатмаларни ~соблаш 
!\уйидаги 40-жадвалда берилган. 

Бурчаклар Igsin а 

1 9,76371 0,30 

3 9,89600 0,17 

5 9,82365 0,23 

7 9,89741 0,17 

L 9,38077 0,87 

fs= 9,38077 - 9,38077 = О; 
l(а +~) = + 1,74; 

40-жадвал 

Бурчаклар Igsin 13 

2 9,84971 0,22 

4 9,86821 0,20 

6 9,79630 0,25 

8 9,86655 0,20 

9,38077 0,87 

К = IS4 = О. Демак, (17.26) формулалар БУйича х.исобланади­
ган тузатмалар О га тенг, шунинг учун 38-жадвалдаги иккинчи 

тузатмаларга ноллар ёзилган. 



СаККlIЗllНЧIl БS:, 1l0f. 
ЕР ТУЗИШДА ГЕОДЕЗИК ИIШIAP 

ХУП! боб. ЕРТУЗИШ ИlIIЛAPини 
ЛОЙЩAJIAIП 

@ ПЛан ва карталарни flИfИЛ3W 
ПЛан ва карталар вaJ<;f утиши билан эскиради, эскириш даражаси 

эса жойни съёмка к.илинган муддатига, геorрафик уРнига, хУжалик 

кук;гаи назаридан цамиятига ва бошк,а шу каби омилларга боrлиk,llИР. 

ПЛан ва карталарнинг эскириши ~йидаги сабабларга куРа юзага 

келади: 

- ер юзаси х.олати, асосан , инсониятнинг ердан фОЙдаланиш 

жараёнидаги фаолияти натижасидаги узгариши; 

- илмий-техника тара""иёти асосида nланларнинг аник,лиги, 

тулик,лиги, мазмуни ва уни расмийлаштиришга булган талабнинг 

ошиши. 

Ердан фойдаланувчи хужалик х.удудида турли тадбирларини ут­

казиш натижасида ~йидаги узгаришлар юз бериши мумкин : 

- ерларни дех.к.он фермер ва ширкат хужаликларига булиб бе­

риш, ер турларининг биридан ИКl'.инчисига (трансформация) утиши 

сабабли контурлар шаклининг узгариши; 

- мелиоратив, агротехник ва бошк.а тадбирларни уткаЗllшда 

ер-сувларнинг сифат х.олатининг узгариши ; 
- ердан фойдаланувчилар тоифаси билан ер тоифаси таркиби­

нинг узгариши; 

- маъмурий чегараларнинг узгариши туфайли х.удуд улчамлари 

5'зraриши. 
Ер тузиш ва ер кааастр ишларини бажаришда фоЙдаланилаётган 

ШIан ва карталарда тасвирланган жойнинг тез узгариши уларни маз­

мунини доим ий равишда янгилаб туришни талаб l\ИЛади. Айрим 

х.удудларда съёмка ишлари бир-икки йил олдин бажарилган булса 
х.ам уларни янгилашга туrpи келади . 

Бу х.алат план ва карталарнинг эскириш даражасини аник,лаб, 
уларни мазмунини мунтазам янгилаб ёки тиклаб туришни та"озо 

Этади , яъни жойда паЙдО булган тафсилот ва контурларни ШIанга 

тушириш ва ЙУк. булганларини пландан чик,ариш лозим БУлади . 

Карта мазмунини "исман к.аЙта тузиш йули билан картага ту­
ширилаётган объектни х.озирги х.олатиra мое келтириш ва картанинг 
янги нашрини чик,аришга картани янгилаш деЙилади. 

Планларни янгилаш муддати Узбекистон Республикаси Ер ре­
сурслари Дав.лат . ~итаси ёки Уздаверлойих,а институти томонидан 
белгиланади. 
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Лекин, ер кадастри ИlШIарида ердан фойдаланиш учун тУларок; 
ахБОРОТ олиш мак;садида планларни х.озирги замон талабларига мос­

лаштириб бориш ер тузиш ташкилотлари томонидан планларнинг 
янгилаш муддатини 1 йилдан 5 йилгача туширишни так;азо зтади. 

Планларни ТИЮlаш учун асосан фотопланлардан тайёрланган фо­
тонусхалардан фоЙдаланилади. 

Бундай планли-картографик материаллар булмаса к;уйидагилар­
дан фОЙдаланса булади : 

1. Штрихли планлар. 
2. Ердан туриб олинган планларни асл нусхаси ёки ундан кучи­

рилтан нусхаларидан. 

3. Давлат ёки ташкилаrлар томонидан тузилган топографик планлар. 
Булардан ташк;ари тиклаш ваJgида к;уйидагилардан фоЙдаланиш 

мумкин : 

а) хУжаликларнинг ердан фОЙдаланиш давлат далолатномасига 
ИЛО8а планидан; 

б) бегона фОЙдаланувчилар ер булагининг плани нусхасидан; 
8) ердан Фойдаланувчилар РУЙх.атига олинадиган давлат 

китобидан кУчирма, бегона ердан фОЙдаланувчиларга ер ажратиш 
т)iFpисида далолатномалардан; 

г) мавжуд геодезик тармок; пунктларининг жойлашиш чизма­

сидан. 

Планларни тиклашда шундаif усулни танлаш керакки, унинг 
натижасида план аник,лиги сак,ланиб ·к,олсин . 

План аник,лиги асосан тиклаш вак;тида съёмка учун барпо зти­
ладиган геодезик асоснинг аник,лигига БОFЛИк.. 

Съёмка к.илиш учун геодезик асос сифатида: 
1. Геодезик тармок. nyнктлари ва бурилиш нук;талари координа­

талари )(,Исобланган хУжалик чегаралари. 

2. Мустах.кам контурли нук.талар ( яъни ЖОЙда яхши сак,ланган 
ва тикланадиган, планда аник. тасвирланадиган контур нук;талари, 

йул 8а арик,ларнинг кесишган жойлари, бино ва деворларнинг бур­
чаклари, шудгорланган ерларнинг бурчаклари). КОН1)'Р нук;галарининг 

уРнини планда аниКJЮк. белгилаш учун жой аэросуратлардан фойда­
ланилади. 

Агар геодезик шахобча nyнктлари етарли булиб (1: 10 000 мас­
штабда пунктлар орасидаги масофа 3 - 4 км дан ошмаган булса), 
уларга таяниб съёмка бажарилса, тикланаётган планнинг аник,лиги 
тУлик.сак,ланади ва тиклаш осон бажарилади. 

Шунинг учун геодезик пунктларнинг мавжудлиги ва уларнинг 
ердан фоЙдаланувчилар JO'дудида яхши сак,ланиши келгусИдЗ планли­

картографик материалларни тиклаш ва уларнинг х.озирги замон 13-

лабларига мое келтиришга имкон беради. Бундай шароитда узга­

ришларни съёмка к.илиш учун геодезик пунктлар орасида теодолит 

йули 5ткззи..lиб, теодолит съёмкаси ёки геометрик шахобча нук;та-
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лари, Угиш нук.талари ва мензула йулларини Угказиб, мензула съём ­

касини бажариш мумкин . Теодолит ва мензула съёмкаларини бажариш 

~мдa масофа улчагич асбоблар билан ~p хил усу_ыарда нук;ra.1арни 

съёмка к;илиш олдинги бобларда батафсил ёритилган . 
Планларни тиклаш аник,tlИГИ тикланадиган l1IJан аник,лигига мое 

булиши керак. 

ПЛан ва карталарни тиклашда ИШJJар к;уйидаги тартибда бажа­
рилади: 

1. Камерал тайёргарлик ишлари. 
2. Жой билан танишиш - рекогносцировка инги бажарилган 

аэрофотосъёмка материалларида дала дешифирлаш ёки тикланадиган 

l1IJанни жой билан так;к;ослаш . 

3. ЙУк.олган контурларни l1IJандан }/чириш. 
4. Янги контурларни съёмка к;илиш учун, э-,\тиёж булса, к.Ушимча 

геодезик асос к.уриш. 

5. Янги вужудга келган контурларни съёмка к;илиш. 
6. Съёмка натижаларини l1IJанга тушириш ва бажарилган ишлар 

калькасини тузиш. 

7. Тиклаш натижаларини текшириш ва расмийлаштириш (l1IJан 
ва карталарни тузатиш, тушунтириш хатини ёки техник -,\исоботни 
тузиш, чизма, дала журналлари, абрислар, -,\исоблаш ведомостлари 

ва жадвалларни тикиб тахтлаш) . 
Камерал тайёргарлик ИlWlари - тиклаш талаб этиладиган l1IJан 

ва карталарни танлаб тайёрлашдан иборатдир. 
Агарда тиклаш бажариладиган х.удуд учун инги аэрофотосъёмка­

нинг аэросуратлари мавжуд булса, тайёргарлик ишлари сифатида 
тикланадиган l1IJанни аэросуратлар билан так;к;осланади . 

Жойдаги тафсилотларда узгариш юз берган булса, инги пайдо 

булган контурларни к.аламда l1IJанга туширилади, ЙУк. булган КОН­
турларни эса учирилади. Дала дешифрировка ИШJJари тугагандан 

кейингина охирги узгаРТИРИШJJар план га киргизилади . 

Жой билаи таниwиш (рекоmосцировка) - nланларни тиклаuша 

дала ишларини БОШJJаниши булиб, бу Уга масъулиитли иш -'\исоб­
ланзди. 

Рекогносцировка JQ1Лиш жараёнида тикланаётган l1IJанни ёки 
унинг нусхасини олиб, махсус белгиланган маршрут буйича юриб 

чик.иб, уни жой билан так.к.ослаuшан иборатдир. Бунда х.амма кон­
турлар х.ам шакли, х.ам мазмуни буйича синчиклаб текшириб чик.и­
лади . Жой билан таниuшш пайтида, камерал йул билан аэросуратлар­
ни план билан та""ослаш орк.али аНИJ(,ТIанган ва янги пайдо булган 
контурлар дешифрировка JQ1Линади. 

Жой билан танишиш жараёнида к;уйидаги ишлар бажарилади: 
а) х.еч ~ндай улчаш ишларисиз ер турларини узгарган номлари 

nланда к.алам билан Учирилиб, уларнинг янги шартли белгиси к;5i­

йилади; 
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б) съёмка lQ1Лиш керак булган контурлар ва массивлар аНИJqlа­

ниб, тафсилот шакли узгарraн булса, уни к.алам билан Учириб, кУз 
билан чамалаб, уларнинг шакли чизилади ва кейинги улчаш ишла­

рида уларнинг уРни аНИJqlанади; 

в) съёмка асосини барпо этиш чизмасида куРсатилган нук.талар 
уРни танланиб, к.алам билан nланда белгиланади; 

г) янги пайдо булган контурлар ва массивларни съёмка к.илиш 
усуллари (теодолит ва мензула билан ёки фак.ат масофа улчаш ас­

боблари билан) аНИJqlанади. 

Й~олгав коитурларни lUIандан jчириш - жой билан танишиб 
чик.к.андан кейин тикланаётган nланда х;амма ЙУк.олган контурлар 
чегараси к.изил крестчалар чизиб Учирилади. 

ЯIП'И контурларнн с-.ёмка ~ИID учун tQ1пнмча с-.ёмка асоси 
сифатида янгиланадиган планда аник. тасвирланraн ва уРни жойда 
caJqlaHraH контурлар мустах;кам Н}'1\I'алари: йул ва аРИJqlар кесишган 
нук.талари, х;айдалма ерлар ва алох;ида бинолар бурчаги, к.удук. ва 
жойни бошк.а узгармас предметлари уРни хизмат к.илади . Бундай 

нух;галарни танлашда J<Yшимча аэросуратлардан фойдаланилади, яъни 
танланган нwaлар ораси тикланадиган план ва аэросуратда улчаниб 

солиштирилад.и. Бундай МУCТЗJQ<aМ контур нух;галари орасида теодолит 
ва мензула йуллари, створ ЧИЗИJqlар }'тказилиб, уларга таяниб янги 

контурлар съёмка lQ1Линади . 

ЯIП'И КOIrrурларlOl с-.ёмка ~Ш - амалда кулрок. 1: 10 000 ва 
1:25000 масштаблардаги Il~аилар тикланади , бунда съёмка к;)'Йидаги 
усулларда бажарилади : 

1. Теодолит ёки мензула билан, танланган мустах,кам нук.тадан 
туриб, ~ усулида. 

2. Танланган мустах;кам нwaларни туташтирувчи створ чизик.к,а 
нисбатан перлендикуляр усулида. 

3. Мустах;кам контур нух;галари орасида Yrкaзилган теодолит, мен­
зула куллари томокларига таяниб l<Yfбий ва перпеКдИкулярлар усулида. 

Келтирилган усулларда съёмкани бажариш (10.4) да батафсил 
берилган . 

С1оёмка на'l1UlUUlарини lUIaНf3 тymириm - абрисга туширилган 
съёмка натижалари (\О. \о) да берилган таргибда тикланадиган nлаНда 

тасвирланади . Буида иккита мустах;кам НYJ<;rзлар орасидаги 'IИЗИк.ни 

ЖОЙда ва nлаНда улчанган к.иЙматлари фарк.и план масштабида I мм 
дан ошмаслиги керак . 

Съёмка натижаларини лланга тушириб булгач, мензула съёмка­

сида кундалик съёмка натнжа",арини кзлькага тушириб борилади. 

КЗ..1ькага х,амма янги лаЙдО булган ва ЙУк.олган контурларни 
тушириб. ЙУк.олгзн контурларни усти к.изил крест шаклида чизиб 
к.УЙилзди . Агарда контурларнинг фак,ат номи узгарган булса, уларни 

К3Jlькзда КУК рангда кУРсзтилади. 
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Калька 1)'зишдан, асосан, учта мак.еад кУздз 1)'ТИ..13дИ : БIIрlUl­
чидаи, тикланган манни расмийлаштириш вз","ида баъзи кон1УР­

ларни 1)'шириб к.олдирмаслик вз бажарилган иш аник,лигини йу­

к.отмаелик учун; IIIDUIIIЧII,WUI, калька буйича бажарилган ИШJ\ар х,аж­

мини аник,лаш, геодезик тармок. вз мустаJQ<ЗМ KOHryp нук;таларидан 

ryFpИ фоЙдаланганликни, еъёмка йулларини ryFpИ Угказиб уни ба­
жаришни назорат к,илиш; yчинчидaII, юзаларни х,исоблашда ундан 

фоЙдаланиш, тиклашдзн кейинги узгаРИШJ\арни ер зксмикацияеига 
киритишдан иборат. 

Тиклaw наТНJlULJlaрини текшириш ва расмий.лaurnqJиш - манни 

1)'ЗЗТИш ИШJ\арининг натижаси еистемarnx равиш.na IQfДИpУВ-тaдIQ1к.от 

корхонаеи булим БОШJ\ИFИ томонидан техник 'О'жжатларни куриб 
бориш вз ЖОЙда улчаш асбобида улчаб олинган к.иЙматни ман билан 

еолиштириб кУриш аеосида олиб борилади. 

Планларни тиклаш на","ида фОЙдаланилган геодезик тармок. 
пунктлари, еъёмка йуллари нук;талари, геометрик тармок. на утиш 

нук.талари, теодолит ёки мензула етанциялари к.изил 1)'шь била н 
учбурчак шаклида, таянч еифатида к,абул к,илинган мует3JQ<ЗМ коН1)'р 

нук.талари зеа к;изил 1)'шь билан до ира шаклида чизилиб, уларнинг 

номи ёки тартиб рак,ами ёзилади . Утказилган съёмка йуллари х,ам 
к.изил тушда чизилади. Координаталар тУРи кУк l)'шь билан чизила­
ди, калька взраFИНИНГ буш "OJiraH жойида взраlQ1арнинг жойланиш 
ехемаеи кУРеатилиб, унинг уеткИ к,иемида ердан фОЙдаланунчилар 
номи, паетда зеа бош ер l)'зувчи, бажарувчи имзолари х.амда ишнинг 
БОlW1аниш ва тамом булиш еанаеи кУреатилади . 

Тиклзнган мзн иш бажарувчи ёки чизмачи томонидан масurraбга 
мувофик; теГИШJ\И шартли белгилар билан чизилади. х,амма х.ужжат­

лар, журналлар, абриелар, чизмалар, калькалар, х,иеоблаш недо­
моетлари, техник х,иеобот битта х.ужжат к.илиб тикилади. 

Планни тиклаб булгандан кейин К;ИlW10К; хУжалик ер турлари 
маЙдОНИ тYrpиеидаги маълумотлар аник,ланади. 

Бунда к;уйидаги х;ужж:атлардан фОЙдаланилади : 

1. Мавжуд КОН1УРларни х;иеоблаш недомостидан. 
2. Номерлари на юзалари ёзилган контурлар калькаеидан. 
3. Тиклзнган мзндан. 
4. Тиклаш на","ида 1)'зилган контурлар калькасидан. 
ПЛан ни тиклашдан олдин на тиклашдан кейин 1)'зилган контур 

калькалари бир-бирига еинчкоRЛИК била н так;к.осланади . Узгармаган 
контурларнинг ичида уларнинг олдинги тартиб рак.ами (каернинг 

еуратида) на юзаеи (касрнинг махражида) ёзилади. Тула бошк.а ер 

турига утган КОН1)'рларни х,ам зеки тартиб рак;ами на юзаеи ёзилади. 
Агарда ОЛДИНГИ контурнинг бир к;исми ёки контурнинг узи 

бошк;а бир контурга бутунлай к;Ушилиб KeтraH булеа , у нaк;rдa янги 

контур тартиб рак;ами ёнига к;авс ИЧlЩа уша зеки контурнинг тартиб 

рак;ами х;ам ёзиб к;Уйи.лади. 
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Шундан cYнr бу коmypларнинг х,ар бир к;исмининг юзаси алох,ида 
аник,ланади. х.иеобланган юзалар ЙИFИНДИСИ зеки контур юзасига 

тенг булиши керак. Агар улар орасида фарt<; булеа, унинг чекли 
t<;Иймати к;уйидаги формула била н х,исоблаб ЧИI<;aРИЛади: 

!РчеКJlИ = сГп + 0,06 IO~OO ГР, (18.1) 

бу ерда с - nланиметрнинг бир булак к.иЙмати, n - планиметр билан 

юзаси ~исобланган контурлар сони, М-план сонли масштабининг мах­
ражи, р- ер булаги юзаси, га ~исобида. 

Агарда БОFланмаслик йул t<;Yярли, яъниfP <5,fPч."ли булса , у ваlgда 
хато тес кари ишора билан планиметр билан х.исобланган юзаларга 
тарt<;атилади . 

Юt<;орида куреатилган юза х.иеоблаш тафеилотларида узгариш 

30% дан кам булганда t<;Yлланади . Агарда узгаришлар катта булеа, 
юзаларни х,исоблаш t<;aЙтадан бажарилади, бунда Узгармаган коmypлар 

юзаеини эски юза х,иеоблаш ведомостидан юзалари тенглашrnрилган 

натижаларни янги BeдoMoeтra кУчирилади ва уларга тузатмалар 

киритилмаЙди. 

Контурлар юзаеини х.исоблаб махеуе жадвалга ёзиш ва тенг­
лаштиришлар олдинги бобларда к)ipcатилган. 

х.озирги шароитда фермер ва ширкат х9жаликлари nланларини 
янгилаш тегишли ташкилотлар ТОМОНИдан хУжалик рах,барлари била н 

шартнома тузиш йули орк.али бажарилади . 

@ Ердан фойдаланиш чегараларини ~йта тиклаш 
Баъзида, ердан фойдаланувчилар чегараеидаги ЙУк.олган ёки бу­

зилган марза белгиларини к.аЙта тиклаш талаб этилади. Бу планда 
курсатилган чегарани жой билан так.к,ослаб аник,ланади . Так.к,ослаш 

хужалик вакили иштирокида Утказилади. 

Бузилган ёки ЙУк.олган марза белгиларининг урнини (уртаси 

ковак к.УрFOн, ковакда чириган устунлар к.ОЛДИFИ буйича) тиклаш 

J 2 к.уЙидагича бажарилади . 

~
' ././ "] Бузилган t<;YPFOH атро-. , ./ 

',,,./ фида тУРтта ингичка 1, 2 ва 
-:.. .,-" 3, 4 вехалар ташкнл IQ1JIУВЧИ 

././'<:./ 1"" ./" чизи~арни кесишган ~yк.-
,,_./ " '~./" таси к;yproH марказига туrpи 

t [ , .... ./ .... -]; келишини таъминлаб уРна-
.... - " тилади (l8.I-шакл). 

_./- -- e:J .. J.:~', Шундан сунг зеки бел-
......... ./ " гини (ёки ердаги унинг к.ол-

18.1- шао. дик,ларини) кавлаб тозалаб 
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олиб унинг уРнига т9prra ин­

гичка вехалар створига l)'F­
рилаб янгиси кумилади. 

Агар хужалик чегараси­

даги А, В, С, D нyк;rаларидан 
В НУl<\танинг урни жойда йу­

I<\олган булса, А, В ва С HYI<\-

~.... ~~ 

,L/V.' 
таларининг КООРдИнаталари- 18.2- шаlUl. 

дан фойдМаниб, тескари гео-

дезик масалани ечиб, томонларни румби ёки дирекцион бурчаклари 

а АВ' а АС ва Clсвлар топ~иладИ, улар орк,али эса АС га нисбатан roризонтал 
бурчаклар 131 8а 132 х.исобланади (l8.2-шакл). 

Теодолит билан А 8а С НУl<\таларда 131 ва 132 бурчаклар х.осил 
I<\илиниб, топилган Ав l ва Св2 й9налишларнинг кесишган жойида В 
Hyк;ra уРни топилади 8а шу ЖОЙда марза к.ОJШик,лари топилса, уРнига 

янгиси урнатилади. 

Агарда В нук;ганинг уРнида х,ам марза белгиси булмаса, текшириш 

учун учинчи D НУl<\тасидан х.ам 13з бурчаги орк.али Dвз йуАалиши 
топилади. Агар учала йУналишлар бир Н}'!<;Гада кесишса, у В нук;ганинг 

урни булади 8а унга марза белгиси уРнатилади. 

Одатда, марза белгиларини ·узок. муддат сак,ланишини эътиборга 

олиб уларни тагига кУмир, шишанинг маЙдаланган синик,лари ёки 
бугун шишани ичига хат ёзиб кУмиб к.УЙилади . 

@ Ер булаклариии ЛОЙlЦaJIаw усуллари 
Юза улчашда к.андаЙ усуллар к.Улланган булса, лойих,алашда 

х,ам шундай усуллар к,абул к,илинади . Яъни ер булакларини лойих,алаш 

юза х.исоблаш иш жараёнининг тескарисидир. 

ЖОЙда ёки nланда чизик,лар узунлиги 8а бурчак к.иЙматларини 

улчаниб, улар орк.али юза х.исобланса, лоЙих.алашда берилган май­

донни чизик. узунлиги 8а бурчак к,ийматлари х.исобланади. Баъэида 

лоЙих.алаш жараёни дастлаб лоЙих.аланган участка майдонини 

х.исоблаш "билан олиб борилади. 
Лойщалаш "УМУМИЙдан айримra" к.оидасига асосан бажарилади. 

Масалан, олдин алох.ида алмашлаб экиш массимари лоЙих.аланиб, 
кейин далалар ryp}V1, кейин эса алох.ида дала лоЙих.аланади. 

Хар бир лоЙих.аланган ер булаги маЙдонларини тенглаштириш 
лозим. 

Бир хил тор ва Фик. контурлар (йУл, ЗО8УР, арик.) масштабсиз 
тасвирланган булса, nланда уларнинг майдонларИЮI х;исоблаб БУЛМ3ЙдИ. 

Бундай контурлар орк.али лоЙих.алашда к.уЙидаги к.оидага риоя 
к.илинади: 
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1. Агар тор контур лойих,аланадиган ер булагини кесиб Угеа, 
унинг маЙДО}iИ шу булак майдонига ~илади. 

2. Агар тор контур бир чизик. билан таевирланган булиб, у икки 
булакларнинг чегараеи булеа, берилган булак майдонига унинг ярим 

майдони ~илади, к.олган ярми эеа к.Ушни булак майдонига к.Ушиб 
х;исобланalIИ . 

3. Агар тор контур икки чизик. билан к}!реатилиб улар булак 
чегараеи вазифаеини бажарса, унинг х,амма майдони берилган ~ни 

булакларнинг биттаеига тУлик. )iткaзилади. 
Лойщалаш жараёнида х,амма х,иеоблашлар натижаеи чизмада 

аник. к.илиб ёзиб борилиши керак. 
Лойих,алашда t<yЙидаги уеуллар к;Улланилади: 

1. Аналитик уеулда жойда улчанган чизик. ва бурчак к.иЙматлари 
бошлаНfИЧ деб к.абул к.илиниб, лойих,алашда геометрия, тригоно­
метрия ва аналитик геометрия формулаларидан фоЙДаланилади. 

2. График уеулда бошланfИЧ чизик. ва бурчак к.иЙматларни пландан 
улчаш орк,.али олинади. 

3. Механик уеулда fUlаниметр ва х,ар хил палеткалар ишлатилади. 
График ва механик уеуллар к;Ушилиб, комбинациялашган уеул 

деб к.абул к.илинган . 
Ер тузишни лоЙих.алашда ер булакларининг чегараеи эгри 

ЧИЗИК/lИ контурлар булганлиги учун, кУпинча, комбинациялашган 
лойих,алаш уеули к.Улланилади. 

@ Ер бjлаПlНИ график усулда учбурчак 
орк,али лойю;элаw 

Техник лойих,алаш - бу била лойих,а ЧИЗИfИНИ Утказиш билан 
берилган ер булаrn маЙдОНИНИ талаб этилган маЙдонга тенглаштириб 

чегаралаш (ажратиш)дир. Техник лоЙих,.алаш иккита шартдан биттаеи 

орк,.али бажарилади : 

1. Лойих,а ЧИЗИFИ муайян бир нук.тадан Утиши керак . 
2. Лойих,а ЧИЗИfИ муайян йУиалИШда Утказилиши керак. 
Биринчи шартда маеала учбурчак элементларини, иккинчиеида 

эса трапеция элементларини х,иеоблаш билан ечилади . Шунга кура 

техник лоЙих.алаш учбурчакларни лоЙих.алаш ва трапецияларни ло­

Йих,.алаш деб номланади. 

Маеалан, А В С D . . . QR маееивида С Hyк;raдaH Утгзн ЧИЗИК,lIан 
чап томондаfмайдонли ер булаrnни кесиб бериш керак (18.3-шакл). 

Лойих,а fUlанда таlфибий маЙдОНЛИ ёпик. шакл, яъни мисолимизда 
АВСRтyproурчагики х,исоблаШдаН бошлаЙМиз. Унинг маЙдОНИНИ гра­
фик усу.1да ОСОН х,исоблаЙмиз. 

Arap шаклнинг чегараси к.исман эгри ЧИЗИК/lИ булганда унинг 
маЙдОНИ 1L1аниметр ёрдамида х,исобланарли. 
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ЛОЙИJ(З маЙдОННИ f ва график х,исоблаб топилганини (ABCR 
майдони) [' деб белгиласак, уларнинг фарк,и lO'йидагича топилади: 
g= ['-f Бунда муебат ишорали gортик,ча майдонни, манфий ишо­
ралиеи эеа етишмаган маЙдОННИ билдиради. 

Биринчи х,олатда g майдонли учбурчакни CR ЧИЗИFИНИНГ унг 
томонидан лоЙих.аланади, иккинчи х,олатда бу учбурчакни CR чи­
ЗИFИнинг чап томонидан лоЙих,аланади. 

Лойих,а ЧИЗИFИ берилган RQ ЧI.fЗИFИНИНГ N нук:гаеида кееишган 
булиб, RN кеемаеи учбурчак аеоеи "а" булеин (l8.3-шакл). Учбур­
чакнинт баландлиги эса перпендикуляр СК = h лойща nланга осонrnна 
туширилади. 

Баландлик h ни пландан аник,лаб, геометрик формула 2g = ah 

дан фОЙдаланиб, а к,ийматини х,иеоблаймиз, а = 2: . Ундаги g к,ий­
мати метр квадрат бирлигида БУлади. R нук:гаеидан Q нук,таси йуна­
лиши БУйлаБ а к,иймати планда улчаб, N нук:гаеи белгиланади. Бел­
гиланган NHyк.Ta билан Снук.та йуналиши лоЙих.а ЧИЗИfИ БУлади . 

Якуний лойих,а чизик, узунлиги L ва бурчак q> к,ийматлари 

лойих,адан график уеул билан улчаб ТОПИЛадИ (бу к,ийматлар лойи­

х,ани жойга кучиришда талаб к,илиниши мумкин) . 

График лоЙих.алашда пландан маеофани аник,рок, улчашни таъ­
МИtuIаш учун кундаланг маештабдан фОЙдаланиш керак. 

Мuсол. Ер булаrини берилган майдон бjйнча лоЩалаш. 

Берилган майдон [= 16,61 га. Шу учаетканинг график х,иеоб­

ланган майдони[, = 16,55 га булеин. 
Етишмаган маЙдОН g = 16,55 - 16,61 = -0,06 га ёки 600 м2 • 18.3-

шаклдаги лойих,а nланда учбурчак баландлиги h ни улчаб оли нади. 
У h = 78 м га тенг булеин. Юк,оридаги формуладан фОЙдаланиб, а 

ни х,иеоблаб топамиз, а = 2: = 2 '~~O = 15,38 м ва бу к;ийматни RQ 
йУналиши БУйича план маештабида I<;:Yйиб, N нук:га уРни топилади . 
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Натижада пламаги AВCNR ер булагининг маЙдОНИ берилган майдон 

улчами - 16,61 гектарга тенг БУлади. 
Шу улчамлардан лойих.ани жойга к}'чириuща фоЙдаланилади. 

@ Ер булаrини анал_итик усулда учбурчак 
ОрlQlJlИ ЛОИlЦалаw 

Аналитик усулда лоЙих.алаш график усулда лоЙих.алаuщек булиб, 

аналитик усулда керакли к.иЙматлар пламан улчаб аник,ланмайди, 

аксинча, техник лойю~ада берилган геодезик маЪJIумотлар орк.али 
математик формулалардан фойдаланиб х,исобланади . 

Масалан, майдони берилган ер булаги бурилиш нук;гаси D дан 
УгУвчи чизик. ёрдамида техник лоЙих.алашни бажариш талаб IQmИНСИН. 

Бунда А, В, С, D, N, R нук.таларининг координаталари берилган 
булсин (l8.4-шакл) . 

Дастлаб, ABCDR шакл майдони l' ни координаталар буйича 
х.исоблаб уни берилган лоЙих.а майдони Iбилан фарк.и топилади , 
g = f' - f ШУ1Ша масалан, майдон етишмаслиги аник,ланса, RDN уч­
бурчаги орк,али х,исобланган маЙдОНИ g ер булагини кесиб бериш 
керак БУлади . 

Бунинг учун, энг аввало, тескари геодезик масалани ечиш билан 
RQ ва RD томонлар дирекцион бурчam ва RD узунлиги S х,исобланади: 

tg(RQ) = YQ- ун = t"y 
XQ -ХН 't.x 

tg(RD) = Уо-Ун = t"y 
Хо-Хн t.x 

S=~- t.x 
sin(RD) - (cos RD) 

Кейин бурчак <р к,уйидагича аник,ланади: 

<р = (RQ) -(ЯD) . 

( 18.2) 

(18.3) 

Натижада учбурчакnа Sтомони , <р бурчаги ва керакли g мамони 
MaЪJIYM БУлди. Булар орк.ади ЯNтомон узунлиги а MaЪJIYM формула 

билан аНИКJlанади, 

с 
___ ~ ~E 

6 '" 'rc \ Ad • п __ _Q 18.4- mаКА. 



2к 
а = S .sinep ' (184) 

"'исобланган атомони орк,.али N нук.тасининг координаталари 
к.уЙидагича топилади: 

Х", =XR + a·cos(RQ), У",= YR + a·sin(RQ). 

N ва D нук.таларининг координаталари буйича тескари геодезик 
масалани ечиш била н лоЙих.а ЧИЗИFИ ND нинг дирекцион бурчаги 
(ND) ва узунлиги L х.исобланади . Сунгра <1', ва <1'] бурчаклари 
к.уЙидагича аник,ланади: 

!p,=(ND) -(QК) , 
192 = (DR) - (DN) . 

"'исобланган бурчаклар к.иЙмати к.уЙидагича текширилади : 

19 + <1', + 11>] = 180'. 

Умумий назорат учун лоЙих.а чизик. DN УЗУНJIиги RDN учбур­
чагидан синуслар теоремаси асосида х.исобланади : 

L = S:sinep. 
51П ер) 

(18.5) 

Мuсол: 18.5-шаклдаги ер булаги чегара Н)'J\Г3Ларининг координа­
талари ва лойщаланадиган маЙдОН к.иЙмати берилган. 

Шуларга асосан х.исоблаш ишлари к.уйидагича бажарилади . 
Шаклдаги лоЙих.аланадиган ер булаги майдони f= 27,68 га, 

дастлабки х.исобланган маЙдОН f' = 26,53 га, етишмаган маЙдОН 
g = 26,53 - 27 ,68 = -1,15 га ёки 11500 м2• Ю"орида курилган фор­
мулалардан фоЙдаланиб, х.исоблаш ишлари к.уйидагича бажарилади: 

t (RD) - 2374,0-2181,0 - +193,0 = 0306836' 
g - 4902,0-4273,0 - +629,0' , 

(RD) = 17'03 ' 28"(ШШк.); 

193 193 . S = . . _. __ . __ .. = n .,n.,.,'o = 657,944 м, 

S=~ 
cos 17'03'28" 

~ = 657,944 м; - a,,:;nna , 

t (RQ) = 2900,0-2181,0 = +719 = 6093220' 
g 4155,0-4273,0 -118' , 

(RQ) = 80'40'48 "(ЖШк.); 

дирекцион бурчак (RQ) = 99' 19 '12 "; 
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q> = (RQ) -(RD) =99'19' 12"- 17'03 '28"= 82'15 '44 "; 

а = ~ = 2·11500 = 23000 = 35,279 м' 
S 'SШIp 657,944sin82'15'44" 657,944·0,990895 ' 

XN=XR + а· cos(RQ)=4273,0 + 35,279 · cos99'19, 12"= 

= 4273,0 + 35,275 · (-0,161950) = 4267,29 м; 

YN= Уя + а· sin(RQ) = 2181,0 + 35,279 . sin99'19' 12"= 

2181,0 + 35,279·0,986799 = 2215,81 м; 

tg(ND) = YD-YN = 2374,0"':2215,81 = 158,19 = 0249227' 
XD-XN 4902,0-4267,29 634,71' , 

(ND)= 13'59' 40"; 

<Р, = (ND) - (QR)= 13'59'40"- 279'19' 12 "= 94'40' 28"; 

q>2=(DR) -(DN) = 17'03' 28"-13'59'40"= 3'03'48"; 

L = J(xN - XD)2 + (YN - YD)2 = J(634,7)2 + (158,2)2 = 654,13 м; 

Текшириш: q> + <11, + <112 = 180'; 

82'15'44"+ 94'40' 28"+ 3'03'48"= 180'00'00"; 

L = S:sin CjI = 657,944·sin 82' 15'44" = 657,944·0,990895 = 65413 м 
5'П CI', sin 94'40'28" 0,996674 ,. 

@ Ер БУJlаrиви l1Iафп ycy.nдa трапеЦНJI 
ОРIQIJIИ Jlойцалаm 

Берилraнfмайлон БУйича ер булагининг АВ томониra параллел 
булган чизик. орк.зли лоА:ИJYiЛаш талаб этилтаи булеии (18.6-шакл) . 

ЛОЙИJYiЛаш АВ ra параллел lQIЛиб ясаладиraи як чизиFИ билан 
чегараланааиraи ва лой:иJr,a майдоиra я)(,Иирок. маА:доили AВCKR 
шаклни ажратишдаН бошланааи. 
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liE XIX боб. ЛОЙИХАНИ ЖОЙГА 
кУчИРИШ 

® ЛОЙIЦaНН жойга кучириш мо~и 
ЛоЙих.аланган ер булагини чегараловчи чизик,лар уРнини жойда 

топиб белгилашга ЛОЙIЦIUIИ ]коп кjчириm деЙилади. Бу ишнинг 

мох.ияти шундан иборатки, лоЙих.а тузиш учун аник,ланган таянч 

ну"та ва чизик,лар уРни даетлаб жойда топилади. 

Топилган таянч НУI\fЗ ва чизик,ларга ниебатан лоЙих.алашда ани,,­
ланган к,ийматлар буйича лойи>(3 чизи" ва "YI\fЗЛарни жойга кУчириб, 
уларнинг урни "абул "илинган белгилар билан мах.камланади. 

Таянч НУI<;I'ЗЛари булиб, одатда, ер булаги съёмкаеини бажаришда 

теодолит йуллари Утказиб уРни аНИlQIанган ну"талар ва к,иеман ердан 
фойдаланувчиларнинг чегара НYl\fЗЛари хизмат к,илади. Баъзида лоЙих.а 

планидаги ани" таевирланган жойда мавжуд контур нук.таларини 

х.ам таянч ну"талар урнига "абул "илинади, масалан, йулларнинг 
кееишган ЖОЙJIари, деворлар бурчаги, йул ёки каналларнингбурилиш 

ну"талари ва бошк.алар булиши мумкин. 

@ ЛойlЦaИИ жойга ~ириmдa тайёргарлик 
ИOUlари. Ишчи чизма 

ЛоЙих.ани жойга кучиришда ишчи кучи ва транспорт талаб эти­
лади. КУчириш ИLШJaРИ белгиланган муддатда ва сифатли "илиб 
бажарилиши лозим. Бу уз навбатида, ишни к.андаЙ ташкил к,илишга 
боrли". Ишни бошлашдан олдин ани" иш режаеи тузи б олиниб, 
унда лоЙих.ани жойга кучириш усули ва к.УлаЙ иш тартиби, талаб 

ЭТИJlадиган материаллар сметаси , ишчи кучлари аник,ланади . 

Баъзан, таянч нук;гапарнинг х.опатини аНИlQIаш ма"садида жой 
билан дастлабки танишиш Утказилади . Масалан, жойни съёмка ва"ти 
билан лоЙих.ани жойга кучириш ва"ти ораеида куп ва"т Утган булса, 
шунингдек, иш бажарувчи жой билан таниш булмаеа, жойни к.}i­

шимча рекогносuировка к.и,lИШ зарур БУлади. Жой билан таНИШИl1Ща 

баъзида . даетлаб, к.}iшимча теодолит йулини Утказиш ёки йу"олган 
пункпар уРнини к.аЙтадан тиклаш талаб этилади. 

ЛоЙих.ани жойга кУчИРИl1Ща асосий техник х.Ужжат булиб ишчи 
,,",эма \иеобланади. Бу ЧИJма-лойи>(3 пландан калька "ОFOJига КУ­

ЧИРИ-lган нусха БУ,1иБ, уни тушда ЧИЗИ-lади. Одатда, лойю;а nланини 
бyryн.lигича кучирмасдан 2 - 3 КУНJ1И ишга мулжалланган ,,"сми 
ЧИЗИ-lади. ч}'нки узо" муддат фойдаланишда ишчи чизма эскириб, 

ишга ЯРО"СИJ \олга келиши мумкин. 

278 



Ишчи чизмада J<i)'Йидагилар кУРсатилиши керак: 
- ер булакларининг лойи;tyt чегаралари ; 

- таянч нук.талар уРни; 

- ориентир нух.талар ва чизик,лар; 

- жойда улчаб тушириш учун бурча к ва чизик,лар к.иЙматлари ; 

- дала ва ер булакларининг тартиб рак.ами; 

- текшириш учун к.Ушимча геодезик к.иЙматлар . 

Геодезик асбоблардан фойдаланиб лойИJYtни жойга J<Yчириш уч 

хил УСУJЩа бажарилади : 

1. Лента билан улчаб лойих,ани жойга кучириш, бунда фак.ат 
улчов лентасидан фойдаланилади . 

2. Бурчак улчаш йули билан лойИJYtни жойга кучириш, бунда 
теодолит ва лентздан фоЙДаланилади . 

3. График усул, бунда мензуладан фойдаланИлади . 

@ Чизи~ улчаш усулида лойцанн ж.оЙга кjчириш 
Энг оддий ва аник, усул лента билан улчаб лойИJYtни жойга кучи­

ришдир. Бунда лойИJYt Hyк;ra иккита таянч нyк;raлардан утувчи чизикда 
жойлашиб, уРни биринчи таянч H~aH бошлаб лойИJYt нyк;raгача 

лентзда улчаб топилади . Шундай к.илиб, бу усулни к.Уллашда ;tytp бир 
лоЙJЦa нyк;raси иккиra бир-бирИдан куРинaдиПiН nyнктлар й}'налишида 

булиб, бу усулни танлашда жой очик, булиши ва таянч нук;rалар сони 
етарли даражада булиши талаб этилади. 

Ишчи чизмада (l9. I-шакл) бошланFИЧ I-таянч нyк;raдaH х,амма 

лойИJYt нук;галари А, В, С гача чизик, узунликлари ва 2-таянч нук;raгача 
х,ам масофа курсатилади. Яъни , I-таянч Hyк;raдaH А гача 36,1 м; В 
гача 59,3 м; С гача 81 ,9 ва 2-таянч нук;rагача 101 ,2 м. "Улчанган 
к,ийматларни текшириш мак,садида бошлаНFИЧ ва охирги таянч 

нух.таларга каттарок. к.озик,лар к.ок.иб 6елгиланади ва чизик,ларнинг 

19.1- шаlUl. 
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IQНlЛИГИ 30 дан орти" булса, lQIЯЛикка тузатмалар киритиб, улчанган 

масофалар тузатилади ва хатолик к;иймати l<YЙидаги чекдан ошмас­

лиги керак: 

1) агар чизи" теодолит йулининг томони булса, унинг узун­
лигининг 1/1000 дан; 

2) агар чизи" узунлиги координаталар БУйича х,исобланган булса, 
полигон периметрининг 1/1000 дан; 

3) агар чизи" график усулда аник,ланган булиб , учлари контур 

ну"таларидан иборат булса , манда 0,7 мм дан ошмаслиги керак. 
БОFланмаслик х,амма ч.изик,ларга пропорционал тар"атилиб, ,,0-

к,илган "озик,ларни шунга яраша сурилади. Чизик,ларни улчаш нати­

жалари, БОFланмаслик к;иймати ва тузатмалари далада ишчи чизмада 

"алам билан к:9рсатилиб, уйда тушь билан чизилиши керак. 

@ Бурчак улчаш усулида ЛОЙlЦаии жойra кjчириш 
Жойда ва манда геодезик таянч пунктлар мавжуд булса ёки 

хУжалик чегараси буйлаб теодолит йуллари Утказилган булиб, ну,,­

талар жойда сак,ланган булса , теодолит ва лента ёрдамида лоЙих.ани 

жойга кучириши мумкин . 

лойих.а нук;галарининг таянч НYl\Галарига нисбатан жоЙJ1анишига 

"араб, теодолит билан уларни жоЙf3 кучиришда икки усул к;Улла­

нилади: 1) бир станцияпан туриб l\}'Тбий усулда; 2) бир нечта стан­
циядан туриб кетма- кет кучириш усули . 

I<,yrбий усулда (l9.2-шакл) ~ лойих,а бурчаги ва s лойих,а 
узунликдан А таянч HYl\faдaH туриб лойих,а HYl\fa а ни жойда толиш 
учун фоЙдаланилади. 

~ ва s к;ийматлари лойих,а БУйича берилган булиши, ёки лойи­
х,алаш жараёнида )!,Исобланган ёки лландан rpафик усулда аник,ланган 

булиши мумкин . 

ЖОЙда ~ бурчагини ясаш учун теодолит билан А НYl\Гaдa турилади 

ва уни ишчи х.олатига келтирилади. 

Горизонтал доира саНОFИ нолга келтирилиб, труба жойдаги В 

HYl\fara "аратилади ва лимб доираси мах,камланади. Алидада буша­

тилиб. бурилади 8а лимбда ~ бурчаги 

к,иймати х,осил к,илинади . Трубада х,осил 

булган й}'налишда s к,иймати А нwaдaH 
лентада улчаб к.}'Йилиб , а нук.таси жойда 

толилади ва мах,камланади. 

ЛоЙих.а НYl\fCiJlарининг уРни бурчак 

на томонлар к,ийматлари БУйича ketma-КtJ 

lO'йидагича жойга кучирилади (19.3 -
шак(1) . 
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А. ,8 Агар теодолит йулининг А, В 

на С НУJgЗ.JIаригз таяниб, чегзра 
томонлари В- 1, 1 - 2,2 - 3 на 
3 - С ЛОЙJЦaJ1ангзн булса, х,исоб­
лангзн бурчак ва томонлар узун­

лигидан фоЙдаланиб. жойгз 1, 2, 
3 нук;rалар теодолит ёрдамида I\Y­

'- -2 йидагича кУчирилади (l9.3-шакл). 
В нук,тасида теодолит билан 

туриб, юк,орида келтирилгзн тар­

тибда В - А томонга нисбатан ~ 

бурчаги ясалади ва топилгзн йу­

налиш буйича В - 1 томон узун­19.3- mакл. 

лиги улчаб ~илиб l' - нук.та ЖОЙда топилади. Кейин l' Hyк;raдa 
теодолит билан тегишли бурчак к,иймати к,уйилиб, топилгзн й}'на­

лишда 1 - 2 томон узунлиги улчаб к,уйилиб, 2' нук,та топилади на 
шундай ketma-кеТЛИКда охирида с' нук,та уРни топилади. Улчаш ва 
х,исоблашларда йул к,уйилган хатолар туфайли с' нук,таси ЖОЙда 

мах.камланган С била н туташмаЙди. Улар орасидаги кесим БОFлан­
маслик БУлади. Унинг к,иймати лоЙих.а йул полигони периметрининг 
1:1 000 дан ошмаслиги kepak,J9.3-шаКIШаги 1,2,3 НУJgЗ.JIарлоЙих.а 
нук,талар булиб, уларнинг жоЙгз.кУчирилган урни 1',2',3' БУлади. 
с' - СБОFланмаслик к,иймати параллел чизик,лар усулида тарк,атилиб, 
тузатмалар к,ийматига топилган нук;rалар сурилиб, к,айта мах.камла­

нади. Агар лоЙих.ада йул, бурчак ва томонлар узунлиги fшандан 

график усулда аник,ланган булса, БОFланмаслик к,иймати 1 :200 гача 
йул к,уЙилади. 
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Ту~~изинчu булим. 
КАРТОГРАФИЯ 

хх боб. к;иmлОI\ хУжАл:ИК ШАН, 
КAPfA БА АТЛАСЛАРИ L--___ ~_____ _ __ 

® ~IDJIО~ xjжa.лИК план ва карталарини 
тy3НD1 "atQlДa Ma'ЬJlYМOТ 

Узбекистон Иl9'Исодиётининг энг мух,им таРМОFИ буЛl'ЗН к.ишлок. 
хУжалигини ривожлантириш 1jFpИСИдаги х;укумат к.арорларини изчил 

амалга ошириш - топографлар , геодезистлар, картографлар ва ер 
тузувчилар олдига жуда катта илмий-амалий вазифаларни к.Уяди. 

Йирик масштабдаги план ва карталар билан таъминлаш ва уларга 
асосланиб, ~шло" хужалигини умумий ва хусусий карта ва атлас­
ларини тузиш шулар жумласидандир. 

Барча карталар Узбекистон Республикаси Вазирлар Мцкамаси 
'О'ЗУРИдаги Геодезия, картография ва Давлат кадастри бош бошк.ар­
маси (Узгеодезкадастр) таркибига кирувчи ихтисослашган корхоналар 
томонндан тузилади ва нашр этилади . Бундан ташк.ари , давлат ер 
тузиш лоЙих.а институтлари ва уларнинг экспедициялари томонидан 

х,ам к.ишлок. хужалик карталари lYзилиб, нашр этилади . 

К,ишлок. хужалик карталарини тузиш ишлари "ишло" хужали­
гини ривожлантириш масалалари билан белгиланади. Бунинг учун 

к.уЙИдагилар керак: 

- к.ишлок. хужалик ходимларини сифатли карталар билан 

таъминлаш, аЙник.са, йирик масштабли тупрок. ва ер-сув х.амда ердан 

фоЙдаланиш карталарини яратиш; 
- карталар мазмунини янада такомиллаштириш, рак.амли (ста­

тистик) материаллардан фоЙдаланиш буйича илмиЙ-тадк.ик.от иш­
ларини олиб бориш; 

- к,нllL'lOк. x)iжaлик карталарини лоЙих.алашгириш ва тузиш х,амда 

улардан фоЙдалаНИllШа орттирилган тажрибаларни умумлаштириш 

ва карталарни тайёрлашни янги, анча такомиллашган усулларини 

ишлаб чик,нш; 

- жамоа, ширкат ва фермер хУжаликлари йирик маСllПабли янги 

план ва карталарини яратиш, уларнн бошк.зрнш ва режалаштириш 

учун зарур булган тнзим (серия) карталарини яратнш; 

- карта тузиш техникасини такомиллаштириш ва снфатини 

ошириш, шу ЖУМЛадаН, карталарнннг математик асоснни ясаш усул­

,lарини ИUL'1аб чик.нш, х,исоблаш ишларини осоилаштнриш, янги 

проекuияларнн ишлаб чи,,"ш ва амалиётга жорий к.илиш. 

Ю"оридагнларнинг х.аммаси к.ншлок. хужалнк карталарини 
тузишдаги ДО,lзарб вазифаларга кирanи. 
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@ Карта ва атлас.лариинг тасннфи 
(классифиuЦИJlСИ) 

I<,иШЛОl\ хУжалик карталари уз 83зифаси (ма"сали). мазмуни. 

масштаби, эгаллаган маЙдОНИ 83 бошк,а шунга ухшаш хусусиятлари 
буйича rypyx,tlapra булинали . 

Карталарнинг вазифаси (ма"сади) уларнинг масштабига, маз­

мунига ва расмийлаштириш (жих.озлаш) усулига БОfЛИК,llИР. Буни 
битта х.Удудни (хуж:аликни) бир хил масштабли ва мазмуtUIи, лекин 

)(аР хил вазифали (мак.сaдJJИ) карталарини бир-бирига так.к.осласак 

як."ол куРамиз. 
Вазифасига куРа ,,"шлок, хуж:алик карталарини : ук.ув карталари, 

илмий-маълумотнома карталар, оператив-хуж:алик, тарrибот ва таш­

ви"от, Kaдac1l>, лоЙих.а ва бошк,а карталарга булиш мумкин . 

I<,ишлок. хужалик карталари масштабининг йирик-маЙдалигига 

к,араб r<;yЙидаги учта гурух. карталарга булинади: йирик масштабли 

(1 :200000 ва ундан йирик), уРта масштабли (1 :200000 дан 1: \000000 
гача) на майда масштабли (1 : J 000000 ва ундан майда) . 

Карталар эгаллаган маЙдонига кура дунё, ярим шарлар, мате­

риклар, злох.ида давлатлар иа бош"а картзларга булинади . Алох,ида 

давлатлар карталарига мис-ол к.илиб Узбекистон Республикаси, 
"орак.алпоrистон Республикаси карталарини, иилоятлар, тумамар, 

давлат ва ширкат фаликларини карталарини куРсатса БУлади. 

Хамма таснифлаш (классификациялаш) белгиларидан "ишло" 
хужалик карталари учун энг мух,ими уларнинг мазмуни х.исобланади. 

Бу белгига кура "ишло" хужалик карталари к.уЙидаги 7 та катта 
гурух.га булинади: 

J. I<,ишлок. хУж:алик корхоналари ва муассасаларининг ЖОЙJ1ашиш 
карталари. 

2. Ишлаб чик.ариш кучлари ва ишлаб чик.ариш муносабатлари 
карталари. 

3. "ишло" хУжзлиги ишлаб чик.аришини жойлаштириш кар-
ПllIари. 

4. Кишло" фзлиги таРМОК)lарининг каpraлари. 
5. Умумий ""шло,, хужалик карталари. 
6. "ишло" хУжзлиги ишла6 чи"аришининг и"тисодиёти ва 

ж:адаллаштириш карталари. 

7. Кишло" хУжалик ишларини оли6 60ришда таш кили й-техн и к 
шартларини акс эттирувчи карталар. 

8. Тарихий-маданий карталар. 
9. Кишло"хуж:алиги учун мух.им 6улган та6иий шароит карталари. 
Ю"оридаги гурух.лардан учинчиси ва тУртинчиси энг асосий 

гурух. карталари де6 х.исо6ланади. 
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К,JШJЛо~x)iжaлик атласлари згаллаган майдониra КУРа, Узбекистон 
Ресny6ликаси, f<.орак.алпоFИСТОН Ресny6ликаси, вилоятлар, туманлар, 
жамоа ва ширкат x)iжaликлари атласлаРИl"а БУлинади. Мазмуни БУйича 
умум~ишло~ хУжалик ва тармсщ (дех,~ончилик, чорвачилик, пахта­
чилик ва х,.к. ) атласларига булинади. 

@ Республика, ВИЛОJIТ, туман, жамоа ва широт 
хУжалИПI карта ва атласлари 

I\Иmло~ xjжaлик картаси деб асосий (бош) мазмунини JqlШЛОI\ 
x)iжaлик ишлаб чик.ариши злементлари ташкил этган картага аЙ11fЛади. 

Кишло~ хУжалик атласлари умумий дастурга биноан бир бутун 
асар сифатида JqlШЛО~ хУжалик ишлаб чик.аришининг жойланишини, 
х,олатини JqlШЛО~ хУжалик ик;гисодиёти билан ривожланишини 

табиий ва социал-ИI\ТИСОДИЙ шароитларни комrmекс (мажмуали) 

тавсифини берувчи ~шло~ хУжалик карталарининг систематик 
тУпламидир. 

Республика, улка ва вилоятларнинг I\ИШЛОI\ хУжалик картала­
рини асосий мазмунини республика, улка ва вилоят JqlШЛО~ хУжзлик 

ишлаб чик.ариши ташкил этади. Уларнинг мазмуни турличадир . Улар 
орасида картаси тузиладиган х,удуддаги JqlШЛО~ хУжалик ишлаб 

чик.аришини жойлашишини ва ихтисослашишини к}ipcaтувчи , !О'дуд­

ларни ташкил ~увчи TapMO~ Jqlli.ulO~ хУжалик карталари, меха­
низация, электрификация, мелиорация ва шунга Ухшаш карталар 
мавжуд. 

Вилоят к.ишло~ хУжалик карталари кенг омма учун мулжалланган. 
Улардан JqlШЛОк, хУжалик ишлаб чи~аришини жойлаштиришни 
уРганиuщa фоЙДаланилади. 

Карталар тузишда карта масштабини танлаш ва уни асослаш 
катта ах.амиятга зга . Карта масштабини танлагаида унинг мазмунига 

х,амда JqlШЛОк, хУжалигини ривожланиш даражасига, республика , 

улка ёки вилоят х,удудининг шакли ва улчамига , картографик 

материалларнинг х,олатига ах,амият бериш керак . Республика 

умумк,ИШЛОI\ хужалик карталарининг масштаблари 1: 1 000000, 
1: 1 500000, 1:2000000, 1:2500000, 1:3000000, 1:4000000 ва 
1:5000000 булиши мумкин . 

Вилоят карталарининг масштаблари муайян шартларга к.араб 

1:100000, 1:200000, 1:300000, 1:400000,1:500000 ва ундан майда 
масштабларни ташкил этади . Бундай масштаблардаги карталарни 

тузиш учун картографик проекuияларни танлаш карта вазифасига 
БOFЛ и к,. Тумандаги жамоа ва ширкат хУжалиги ерларидан унумли 

фой:даланиш, к.ишло~ хУжалик ишлаб чик.аришини ихтисослашти­

риш. ердан фой:даланишни тартибга солиш , режалаштиришни тако­

ми..lлаштириш, к.иUL'IOк, хУжалигини ташкил К)tЛиш , ер х,ис06лаш 
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ишларини 5'rказиш, "ишло"хУжалик ер 1)'рларининг сифатинн ба­
~ОJJаш - бундай M}VtM чора-тадБИРJJар ечнмини топиш учун ТУР.1н 
мазмундаги туман ""шло,, хУжалик карталари талаб этилади. 

Хозирги ва"тда маъмурий тумаКJJарнинг уч XКJJ мавзудаги 
карталари тузилмок;ца. Булар туман ерндан фоЙдаланиш картасн. 

туман ер 1)'рJJари картаси ва туман тупро" картасИдИР. Бу хилдаги 
туман ""шло,, хУжалик карталари туман ишлаб чик;ариш бошк;ар­

маларининг мyrахаССИСJJарига МУЛЖ3JJ.JJанган БУJJиБ, улар жамоа ва 

ширкат хУжаликларини "ишло" хУжалик ишлаб чик;аришннинг 
~озирги ~ОJJатини ва исти"бoJJини реJК3JJаштирнШд3 зарур кУРгззмали 
маьлумот-к;УJVIанма хизмзтини бажарадИ. 

Туман карталарининг масштаби туманнинг иt<;rисодий-reoграфик 
холати 8а ундаги ""шло,, хужалигини к,ай даражада РИВОJКJJантири­

JJИШИга к;араб беJJгиланади . Бу ерда х.зм карта масштабинн таКJJаШда 

к.уЙИдагилар инобатга олинади: картанинг мак,сади, мазмунининг 

кулами, туман худудининг конфигурацияси ва маЙдони. жамоа ва 

ширкат хУжалиги маЙдОНИ ва ~. K. Купчилик ТYMaНJJap учун 1 :50 000 
дан 1:100000 гача масштабдаги карталар тузилади. Шах.зр ОJJДИ 8а 
суюриладиган ерларда туман карталари 1 :25000 8а 1 :50000 мас­
штабларда тузилиши мумкин. Купчилик туман карталари топографик 

карталар аСОСИда тайёрлангани учун YJJap Гаусснинг тенг бурчакли 
(конформ) кундаланг цилиtfдрик проеКЦИЯСИда тузилади 

I<,ишлок, хУжалик ишлаб ЧИк;аришини ташкил этиш, уни режа­
JJаштириш, бевосита рцбаРJJИК lQ1Лиш, янги техникани жорий этиш, 

минерал УFИТJJар билан ИЛFOр агротехникани к;УJVIаш - жамоа 8а 

ширкат хУжаликларини обзор к;ишло"хУжалик карталарини тузишни 
так;озо зтади. Бундай карталарда жамоа ва ширкат хУжалиги ерJJари­
нинг жойлашиши 8а ер маЙДОКJJарининг ташкил этилиши х.змда 

унинг ер турлари, шунингдек хУжалик J(Yдуди табиий шароитининг 

картографик тавсифи акс этган булиши керак. Хар бир жамоа 8а 

ширкат хУжалиги учун, асосан, уч хил тиnда бир варак,ли таС8ИР 

(обзор) к;ишлок, хУжалик карталари тузилиши керак. Булар хУжалик 
ерлари Ба ер турларининг жойлашиши, ер тузилиши ва тynpoк, кар­

таларидир. Бундай карталар жамоа ва ширкат хУжалиги рцбарларига 
хУжаликларни РИБОJКJJантириш учун зарур булган тУлик, маълу­

мотларни OJIишга имкон беради. Улар жамоа ва ширкат хУжаликлаРИда 
ташкилий-хУжалик ишларининг к;аЙ даражада бажарилаётгаКJJИГИНИ 

текширишда енГИJlЛИК ТУFДиради. 

Карта масштабини танлашда унинг мак,сади, мазмуни, жамоа 

ва ширкат хУжалиги J(YдудиниЮ' улчами, IQШVIок;хУжалик ер турлари 

контурларининг S'лчами ва бошланFИЧ картографик материаллар 

масштаби ~собга OJIИНади. Юк;оридагиларни инобатга алиб, IQШVIок; 

хS'.ж:алик карталари 1: 1 О 000 дан 1: 100 000 гача масштабларда 
тузилиши мумкин. 
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Жамоа ва ширкат хужаликларининг бир варак,ли намунавий 
к.ишлок. хужалик карталарини бошлаНFИЧ картографик материал -
ердан фоЙдаланиш плани к.аЙси проекцияда тузилган булса, уларни 

х.ам Уша проекцияда тузиш мак.садга мувофикдир. Одатда, бошланFИЧ 
картографик материаллар Гаусснинг тенгбурчакли кундаланг ци­

линдрик проеКЦИЯСИда ёки ортогонал проекцияда тузилган БУлади . 

к.ишлок. хужалик атласлари жамоа ва ширкат хужалиги мутахас­
сисларига, мух.андис-техникларга, режалаштириш ва статистика со­

х,аси рах.бар ходимларига мулжалланган БУлади . Атласлардан жуда 

КУИ масалаларни ечишда, масалан , к;ишлок. хужалик ишлаб чи­

к.зришини режалаштиришда, жойлаШТИРИШда ва ихтисослаштиришда, 

к.ишлок. хужалик корхоналари ва муассасаларини к.уришда , турли 

агротехник тадбирларни (мелиорация, сув ва шамол эрозияси билан 

кураш, минерал УFитларни к;Уллаш ва х,.к.) амалга оширишда 

фойдаланиш мумкин . к.ишлок. хужалик ишлаб чик.аришининг 
географик жойлашиши - атласларнинг (келажак) асосий мазмунини 

таш кил этади . Бундан ташк.ари , уларда к.ишлок. хужалигининг 
келгусидаги ривожланиши х,ам ёритилган булиши керак. 

Республика, улка ва вилоят к.ишлок.хужалик атласлари формати 
(бичими) БУйича унча катта булмаслиги ва фойдаланиш учун к.улаЙ 

булиши керак. Бундай атласларнинг масштаби худудларнинг улчами 

ва конфигураuиясига к.араб 1:500000 дан 1:5 000000 гача булиши 
мумкин. Майда масштабли ,,"шлок. хуж.алик карталари к.уйИдаги 
картографик проекuиялар ёрдамида тузилади : 

1) тYFPи, тенг оралик,ли, конуссимон проекция . Бунда энг четки 
меРИдианлар йуналиши БУйича масофалар узгармаЙдИ; 

2) тYFPи, тенгбурчакли, конуссимон проекuия. Бунда энг четки 
параллелларда бузилиш тенглиги сак,ланади ; 

3) Гаусснинг тенгбурчакли, кундаланг цилиндрик проекцияси . 

Бу проекциядан республика, улка ёки вилоят х.удудининг эни 

узок,лик буйича 9" дан катта булмагандагина фоЙдаланилади . 
Атласнинг х,ажми 30 - 40 вapaК,llaH ошмаслиги керак. 

Туман атласлари форматининг ички рамкаси 40><50 дан 50><60 см 
гача булиши керак. Бундай атласларнинг формати х,ам, бинобарин, 

унинг асосий карталарининг масштаби х,ам маъмурий туман май ­

донига. х;удудининг шаклига, жамоа ва ширкат хужа.лиги ерларининг 

капа-кичиклигига боrли" БУлади . Танланган форматга биноан, атлас 

карталарининг масштаби 1:50000 дан 1:200 000 гача булиши мумкин . 
Туман атласининг карталари ортоroнал ёки ГаусснингтеНluурчакли, 

фшаланг uилиидрик проекuиясида тузилади . 

Жамоа ва ширкат ""шло,, хУжалик атласлари ""шло,, хУжали­
гини режалаштиришда, ишлаб чи"аришдаги амалий масалаларни 

ишлаб чи,,"шда. ерларни сон ва сифат жих,атдан х,исоблашда ва 
уларпан самара.1И фоЙдаланишда кУРгазМ3-1И график маълумor булиб 
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хизмат J(,ИJЩДи. Атлас карталари х}'жаликдarи захираларни очиб бериб. 

улардан ,,"шлок,. хужалик ишлаб чик,аришини юксалтиришда фой­

даланишга ёрдам беради. "ишлок,. хужалик атласлари У_1ардан 

фойдаланиш осон булеин учун унча катта булмаган (25х30 ёки 
30х35) форматларда булиши керак . Атлас карталари танланган 
форматга к,араб 1 :25 000 дан 1: 100 000 гача масштабда булиши керак . 

Атлас тузиш учун асос булиб хужаликларнинг ердан фойдаланиш 

план ва карталари хизмат к,.илади. Шунинг учун асос билан атлас 
карталари бир хил проекцияда булади 

@ Карталарни тузнwдa картографни матерналларнн 
1jплаш ва о61.ектларин генерализация ~иш 

Картографик матерналлар деб карта тузиш жараёнида Фойдала­
ниладиган барча манбаларга аЙ1ltЛади. l<aрталар "J)'зиш жараёни илгари 
олиб борилган геодезик, топографик, географик, иt<;Гисодий ва бошк,а 

ишлар натижасидан максимал фойдаланишга асосланган. 

Картографик материаллар уч гур)'Х.га булинади : 

1. Асосий гур)'Х. - бунга энг ишончли ва аник. материаллар сиФа­
тида топографик карталар киради . 

2. КУши мча гур)'Х. - БУ1!1JI асосий материалларда берилмаган 

ёки уларда етарли даражада ифодаланмаган, к.Ушимча маълумот оли­
надиган материаллар киради . 

3. Ёрдамчи гур)'Х. - бунга маълумотлар, расмлар, чизмалар ва 
50Шк,а ёрдамчи материаллар киради. 

Материаллардан фойдаланишни тартибга солиш ва мамлакатда 
)Либ бориладиган геодезик, топографик ва картографик ишлар усти­

щн давлат назоратини амалга ошириш учун Узбекистон Республикаси 
3азирлар Мцкамаси 'О'зуридаги Геодезия ва кадаС1р бош бошк,армаси 

·аркибида Давлат геодезик назорат бошк.армаси фаолият олиб бор­
юк.ца. Бу бошк,арма таркибига Марказий картографик-геодезик фонд 
iилан жойлардаги бошк,арма ваКИJVlари киради . ТОПОI1>афик съёмка­

ар ва карталар тузиш билан шуryлланадиган х;амма ташкилотлар 

злари бажарган топографик, астрономик, гравиметрик, триангу­

яция, полигонометрия, нивелирлаш ва карта тузиш ишларини 

(авлат геодезик назорат бошк,.армасига топширади. Шундай к;илиб, 

у бошк.армада х;амма материаллар -ryпланади ва улардан келажакда 

арталар тузиш ва махсуе ЭJ(ГиёJКЛар учун фоЙДаланилади. 

Карта тузишдан олдин турли картографик материалларни т)inлаб, 

iртаси тузиладиган туман х;ар томонлама уРганилади. Материалларни 

Jганишдаги энг масъулиятли иш аеосий каРТОI1>афик материа.лларни 

Iнлаш ва уни тах,лил к,.илишдир . Карталар ва каРТОI1>афик матери­
lЛарни бах;олашдаги энг мухим мезон каРТОI1>афик тасвирнинг 

lк.ик.иЙ х;олат билан моелигидир. Картографик тае вир мазмуни 
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б)iйича тУЛИ1\, характери БУйича замонавий на давлат геодезик тармоFИ 

пунктларига нисбатан объектлар жойлашиши энг анок. булиши керак. 
Асосий картографик материаллардан ташк;ари, к;Ушимча ва ёрдамчи 

материаллар х.ам жалб к;илинади. 

Ишни бошдашдан олдин х.амма керакли материаллар ЙИFИЛган 

булиши керак. Тулланган картографик материалларни уРганиuща ва 

уларни тax,тIил к;илишда варак; номенклатураси ва унинг проекцияси 

куРсатилади. Карталарда дарё, кул ва уларнинг К;ИРFOк,ларини, уму­

ман, гидрография тармок,ларини тYfpи туширилгани х.ак;ида хулоса 

чи~рилади. Картографик материалларда рельефнинг к;андай усулда 

тасвирлангани, цоли яшайлиган пунктларнинг жойлашишининг 

т)lFpилиги куРсатилади. Давлат чегаралари билан ички чегаралар тек­

ширилади. Йул тармок,ларини гидрография ва рельеф билан БОFЛа­
ниши уРганилади. 

Картографик материаллар буйича улардаги х.амма объектларни 

уРганиб булгач, жойла дала текширишини х.ам утказиш мумкин. Бу 

текшириш туман хусусиятини тУла курсатиш имкониятини беради. 

Карта тузиш, асосан, иккита жараёндан иборат: 
1. Тасвирларни материалдан асл нусхага кучириш. Бунга техник 

жараён деЙилади. Техник жараёнда картографик асос х.исоблаб чи­
к;илади ва ясалади. Турли техникавий усуллар билан картографик 

материалдаги маълумотлар асл нусхага кучирилади. 

2. Фойлаланиладиган картографик материалнинг мазмуни умум­
лаштирилади. Бунга мантик;ий ёки маъновий жараён деЙилади. Кар­

талар мазмунини мантик;ий усулда умумлаштириш илмий адабиётда 

генерализаuия номини олган. Карта тузиш Ba~ ~ предмет­
ларин, ,,>одисаларни, боFлaниmларни аНllК,Jlаш, ажратиm ва умум­
лamтириmra генерализация деЙИЛади. Карта тузиш дастурида ифо­

паланган картанинг мавзуси ва мак;сади генерализаuиянинг умумий 

йУналишини белгилаЙЛи. Объектлар ва уларнинг узаро БOFланиши 
картага тушириладиган объектларни урганиш орк;али аник,ланади. 

Объектлар узининг ах.амияти, катта-кичиклиги, БОFЛаниши буйича 

белгиланади ва сиёсий-маъмурий, ик;rисодий, х.арбиЙ ва бошк;а 

муносабатлар билан бир-биридан фар" "илади. 
Объектларни танлаш икки боск;ичга булинади: 

1. Танлаш меъёрларини аник,лаш. 
2. Объектларни танлаш. 
Генерализация к;илиш учун танлаш меъёри белгиланади. Танлаш 

меъёри сонли, чизик,ли ва х.оказо булиши мумкин. Сонли меъёрда 

карта майлонининг БИРЛИГИГd к.анча объект тYfpи келиши кераклиги 

бе,lгиланади. Объектлар ТaJi\Pирий режага асосан асл нусхани тузиш 

вaк;rипа танлаб олинадИ. 

Объектларни умумлаштириш уларни бурттириш билан контур­

ларни умумлаштиришдан иборатдир. Умумлаштириш маълум 
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мантик,иЙJIИкха эга. Масалан, КОН1УРларни умумлаштиришда чега ­

ралар, roриэонталлар ЧИЗИFИНИ, дарёларни, рельеф шаклларини В<I 

бош~ майда, аммо характерли эrри-буll'И Jl(ОЙJIари буРттириб кур­

сатилади . Чизик,лар объектлар чегарасини умумлаштириш ва"тида 
соддалаuлирилади ва тYFPилзнади . Картанинг топографик асосидаги 
мазмунни ало~ элементларини генерализация к,илинишини куРиб 

ЧИ~МИЗ. 

Ах,оли яшайдиган пунктларни генерализация ~Г~Hдa. дастав­

вал, ах,оли яшайдиган пунктларнингтипи, уларнинг маъмурий ах.а­

мняти ва ах,олининг зичлиги, ах,оли пунктларининг ЗИЧJlИГИ. улар­

нинг шакли ва атрофдаги ландшафт билан боFЛИк,rIИГИ аНИк,rIанади. 

Транспорт - хал" хУжалигининг энг ах.амиятли таРМОк,rIаридан 
бири булиб, темир йул, автомобиль, сув ва х.аво ало"а йумарининг 
яroна таРМОFИни ташкил этади. 1: 100 000 ва ундан ЙИРИlqхщ масштаб­
даги карталарда х.амма темир йул, шосеелар, такомиллаштирилгаll 

тупрок. йумар кУрсатилади. 1:10000 дан 1:50000 гача масштабдаги 
карталарнинг х.аммаеида туман ва к,ишлок. ЙИFИНИ чегараларидан 

таш~ри, х.амма чегаралар тасвирланади . 

Гидрографияни генерализациялаш вак.тида уларнинг фак.ат 
табиий-географик хуеуеиятларигина эмае, балки ХУJl(aJJикда улардан 

фоЙДaJJаниш хуеуеинrлари х.ам эътиборга олинади . ТузиладИПIН кapro:l 
масштаби майдз булган сари гидрографик Т3рМОк,rIарни генерализация 

~иш даражаси х.ам ошади. 

Рельеф - географик мух.итнинг энг бош элементларидан бири 

булиб х,исобланади. У ер еиртининг энг мураккаб шаклларини ташкил 
этади. х.ар бир карта учун roризонтамарнинг кееим ба.lандЛИГИ бел ­

гиланган. Гориэонтамар генерализация к,илинганда, мана шу кесим 
баландлигига ах,аминr берилади. 

Тупрок., замин ва уеимликлар ЙИFиндиеига тупрок.-усимлик 
~тлами деЙилади. ТУПРОl\-уеимлик ~тламининг элементлари карта 
тузиладиган ~дудни уРганиш ва бу элементларнинг ЖОЙJIашиш 

I\ОНУНИЯТИНИ анИJQIаш орх,;щи танланзди. ТУПРОl\-уеимлик ~тламини 
генерализация к,илиш вак;rида йирик контурлардан кичик, унча 

а,амиятга молик булмаган контурларга Утилади . Майда контурлар 

ораеида ди""атга еа.зовор, маеалан, уРмонеиз J(Yдудларда кички на 

уРмонни, еИДИРFa уРмонэорларда эса ялангликларни ажратиш керак. 

Урмонзорлар контури ичида, дарахтларнинг 80 фоизидан ОРТИFИНИ 
бирор тур дарахтлар ташкил этеа, уРмон контури ичига уша тур 

дарахтнинг алщида шаргли белгиеи к;Уйилади. Шартли белги ёнидаги 
раlQlМЛар шу уРмонда энг кaтra фоизни ташкил этган дарахтларнинг 

уРтача балаНдлИГИНИ ва йУfОНЛИГИНИ билдиради. 

Топографик карталар мазмунидarи элементларни к,иек,ача гене­
рализация IQVIИШ методлари мана шулардан иборат. 
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XXlбоб. КАРТАВААТЛАСЛАРНИ 
тузит 

@ Картоrpафик асосни барпо этиш 
Картографик асоснинг 1)'IYН нyJ<;I'аларюfИ ориrиналга тушириш­

дан олдин уларнинг координаталари ~соблаб чи~арилади. Бу ерда 
тyryH н~талар деб абсцисса ва ордината, меридиан ва параллел 

чизик,парининг кесишган нук;галарига, жумладан , трапеция бур­

чакларининг географик координаталари, зона ук. меридианининг 

~иймати ва трапеция учларининг узок,пиклар айирмаси dZ= Z - zo 
аник,панади. Шундан кейин "Гаусс-Крюгер координаталари жадвал­
лари ва топографик съёмка трапеuиялари рамкаларининг улчами ва 
юзалари жадвали" дан фойдаланиб, 1 :25 000 ва ундан майда мас­
штабдаги трапеция бурчак учлари координаталарини ~соблаш мум­

кин. 1: 100 000 ва ундан майда масштаблар учун трапецияларнинг 
орали~ нук;галарюш х.ам координаталари аник,панади. Катта ра~млар 
билан иш курмаслик учун трапеция бурчаклари учларининг ишчи 

координаталари аник,панади. Ишчи координаталарини ёрдамчи коор­
дината бошига нисбатан J<;yЙидаги формулалар op~ топиш мумкин : 

х ' = 1000 М (х"-хо) ; 

у' = 1000 М (у - уо)' 

бу ерда х ' ва у ' - ишчи координаталар, х" ва уо - ёрдамчи координата 

боши (метрда) . 

Ёрдамчи координата хо ва уо ни шундай танланадики, уни ифода­
ловчи нyк;ra берилган трапеция бурчакларининг жануби-FЩ>бий учига 
я~н булеин. Юt<;орида келтирилган ~еоблаш ишnарини тугатгач, 
оригиналга тyryH нук;rалар туширилади. Картографик аеоени Kaтra 
ёки кичик координатографлар, автомат электрон координатограф, 

штангенциркуль билан катта маештаб ЧИ3FИЧи ёки Дробишев ЧИЗFИчи 
ёрдамида ясаш мумкин. Дробишев ЧИЗFИЧи ва у билан ишлаш юt<;орип.а 

(10.10) келтирилган . 

Картографик аеосни lJFpи ясалганини текшириш учун контроль 

ЧИЗFичдан фоЙдаланилади. Координаталар турини аввал капа 

квадратнинг диaroналлари ва томонлари, сУнгра ички квадратларнинг 

диаroнамари ва томонлари улчанади. СУнгра бу lQfйматлар назарий 

улчамлар би..lан еолиштирилади. 

Трапеuия рамкаенни lJFpи ясалганлиги, унинг улчанган ТОМОН­
,1ари ва диаroнамарнни жадвалдан олинган узунликлари билан 
СО.1ИШТИРИШ орt<;али текширилади . 

290 



@ Картографик Maтe~apдaн мазмунии 
аел иусxara кучириш 

Картографик асосни ясаб булrач, картографик материа.1дЗГИ тас-

вирлар карта чизиладиган оригиналга кУчирилади. 

Карталар туэишда lO'йидаги усуллар k.Y-'L1аниладИ: 
1. Фотомеханик усул. 
2. Оптик усул. 
з . Механик усул. 

4. График усул. 
)(озирги вак;тда фотомехаиик усуn жуда кенг тарк.алган. Бу усул 

картографик материал ни юк;ори аНИJ(,Ликда суратга олиб, уларни 

картографик асоси билан туташтиришга асосланган. Картографик 
материал оригинални ёки унинг нусхасини оригинал билан туташ­

тиришга монтаж к,илиш оркрли ЭРИШИЛади. Оригиналнинг аниJ(,ЛИГИ 

асосан монтаж к,илиш сифатига боFЛИк. булгзнлигидан, бу ишга 

катта ах.амият берилади. 
Нусхаларни J<;Зттик; асосга таянч пунктлар, координата чизик;­

ларининг кесишган нук;талари ва трапеция бурчакларининг учлари 

буйича монтаж к,илинади. Монтаж к,илишдан олдин нусхадаги х.зр 
бир таянч пункт орк;али километр тУри ЧИЗИJ(,Ларига параллел узаро 
перпендикуляр ЧИЗИJ(,Лар )'тWилади. Шундан кейин таянч нук;raлар 
орк,али чизилган ЧИЗИJ(,Ларни оригиналнинг картографик асосида 

чизилган ЧИЗИJ(,Лар билан туташтириб, нук,талар монтаж к,илинади. 

Монтаж к,илиш ваl\тида туташтирилган НУl\тзлар ораси бир-биридан 
0,2 мм дан кУша кетиб I\олмаслиги керак. Тузилаётган картанинг 
масштаби кичрайган сари айрим нусхаларнинг сони купаяди . КаТТИI\ 

асосга картографик материалларни монтаж к,илиб булгач, уни карта 

тузиладиган масштабда cypaтra олинади. СУнгра улардан алюмин ёки 

БОШl\а кам деформация буладиган материалга ёпиштирилган кук 
нусха олииади. 

Карта тузишнинг оптик: усули оnтикавий раем чизиш асбобла­
ридаи, масалан, картограф проекторлар ва бошJ<;З фотограмметрияда 

к;Улланадиган асбоблардан фойдалаНИlша асосланган. Купинча. оптик 

усулдан мустак;ил усул сифатида фойдаланмай, фотомеханик ёки 

бошк;а усул билан тузил ган оригиналларга к;Ушимча объектларни 
туширишда к;УллаЙДилар. Масалан, оригиналга к;Ушимча равииша 

йулларни, ер тузиш натижаларини туширишга тУFpИ келади. 

Механик усуn ёрдамида карта тузишда кУпрок; пантографдан 
фоЙДаланилади. Унинг тузилиши ва У билан ишлаш юк;орида (4.3) 
келтирилган. 

График УСУJJНИНГ кенг тарк;алган тури квадрат катаклар буйича 
картани к;айта чизиш усулидир. Бу усулда картографик материал 

билан оригинал бир улчамдаги катакларга булинади. Оригиналдаги 
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катаклар улчамини одатда 3 - 5 мм lQiJIиб олинзди . Тафсилorларнинг 
к.аЙта расмини чизиш картографик материал билан оригиналдаги 

бир хил НYJ<;rалар БУйича . кУз билан чамалаб чизилади. Бундай нук,­

талар сифатида катаклар томонларининг, йУл иа бошк,а 06ъектлар 
чизик,лари билан кесишган жойлари хизмат IQiJIЗДИ . 

@ ~рталарви вampra тзйёрлаш ва нашр к;илиw 
Ка(ЛЗ тузиш ишлари тугагач, ка(ЛЗни нашрга тайёрлаш ишлари 

бошланади. Ка(ЛЗни нашрга тайёрлаш ишларининг мазмуни босма 

формаларини тайёрлаш ва ка(ЛЗ босиш усулларига боFЛИк,. Хозирги 
ваl<;fда басма формасини тзйёрлашнинг энг фойдали ва аник, усули­
фoroмеханик усул к.Улланилзди. Картами босмага тайёрлаш штрихли, 
шрифтли иа нимранг (хира рангли) дейиладиган нашриёт ориги­

налларини тайёрлашдан иборатдир. Бунинг учун тузилган оригинал 
cypaтra олинади на унинг негатииидан яхши чизма к,ОFOзда кУк 

нусхалар таЙёрланади . Деформациядан х.оли булиш учун У кУк нус­
халарни к,атпiк, асосга (алюминга) ёпиштирилади . Тайёрланган кук 
нусхалардан бирида к,ора тушь билан синчиклаб ка(ЛЗнинг х.амма 

штрихли элементлари чизиб ЧИlQiJlади . Бундай тайёрланган нусхага 

DПpIlXJlll Н8Шр Оplll1lllали деЙилади. 

Бошк,а КУК нусхага типоrpaфия усулида ёки фoroнабор ёрдамида 
тайёрланган номлар ёзуви ёпиштирилади . Бундай нусхага mpнфrли 
Н8Шр ориrинали деЙилади. 

Нимранг (хира рангли) нашр оригиналини тайёрлаш энг ОFИр 

,,"смлардан бири деб х.исобланади . Буни тайёрлаш учун кУк нусха 
уcrидa суюлтирилган к,ора тушь билан жой рельефи Ю8ИЛЗДИ. Одатда, 
рельефни Ю8ИШ (отмывка) roризонталлар БУйича, улар булмаса гид­

рографик тармок, БУйича бажарилзди. Нашр оригиналларини тайёрлаб 

булгач, типография машиналари ёрдзмИда тафсилorлари турли paHrдa 

rncиирланraн каргалар чоп ЭТИJlЗДИ . 

@ Жамо~ ва mиpкат Jфкa.лИlUlарниинг ~OК; 
X}'JUJПIК атласлариви тузиm 

Жамоа ва ширкат ,,"шлок, x}iж:алик атласи хУжалик JO'дудининг 
ЙИFИндJfсидир. Буидзй атласдан уида акс згтирилган хУжаликиинг 
табиий-ик;rисодий шароитига амал lQ{JIиб , ,,"шлок, x}iж:aлик ишла­

рини режалаштиришда ва унт амалий ~барликни олиб боришда 

фоЙдaJJаниш мумкин. 

Атлас каprnлари деJQ<;ОНЧИЛИК, чорвачилик ва мелиорация учун 

ерни х.исобra шиш ва ундан самарали фоЙдaJJаниш учун асос булиши 

мумкин. Буидзй атласлардан фак.ат фалик, туман ва вИJlОЯТ~­

барлари ва мyraxaccислари фоЙдaJJангани учун улар !СаМ нусхада ЧОЛ 

этилади . 

292 



Атласнинг улчами хУжалик ерин инг маЙдОНИга ва JO'дуддаги 
тафсилотларнинг характерига боFЛИк. булиб, 3Ох35 дан 50х50 см 

гача БУладИ . Карта масштаблари 1:25000, 1:50000, 1:75000 булиши 
мумкин. Айрим ер булаклари учун булардан Йирикрок. масштаблар 

~M ишлатиладИ. Атлас карталарининг характери ва сони хУжалИК­

нин г табиий-ик;тисодий шароитига боFЛИк.. 

Атласда к.уЙидаги асосий карталар булиши мумкин: 
1. Туман маъмурий картаси . Унда жамоа ва ширкат ~мдa фермер 

хужаликлари чегаралари , уларнинг ихтисослаштирилиши ва бегона 

(бошк.з) ердан фоЙдаланувчилар, цоли пунктлари, хужалик ва 
,,"шлок. йиmни марка.злари, гидрография ва й)iллар кУРсатилади. 

2. ХУжалик JO'дудидаги к.ишлок.хУжалик ер турларининг (экин­
зорларнинг) картаси . 

3. Рельеф ва гидрография картаси . 
4. Ер тузиш картаси. Уида хужалик х;удудининг ички ер тузиш 

лойи~си, алмашлаб экиш далаларининг :ЖОЙJIашиши ва бошк.злар 

к)'рсатилади 

5. Тynрок. картаси. Уида тynрок,лар чегараси курсатиладИ. 
6. Ер бах.олаш картаси. Ума умумтопографик маълумотлардан 

ташк.зри ~Йдаладиган ерлар чегараси, ем-хашак тайёрланадиган ер­

лар, карта четидаги махсус ш.калада уларнинг бах.оси ва х.оказолар 

к)'рсатиладИ. 

7. Маданий-маиший объектлар картаси. 
8. Йирик масштабда тузилган айрим бригада ва ер булаклари 

карталари . Уларда алмашлаб экиш далалари, экин.лари навбатма­

навбат ЭКИЛИШИ , гидрография ва бошк.з элементлар кУРсатилади . 

@ Карта ва атласларни JIIП'И теХНОЛОl'ИJlЛар 
асосида нашр1'3 тайёрлаш 

Кейинги йилларда, картография фан ва техника ~мдa ишлаб 

чик.аришнинг бошк.а сох.алари билан БОFЛИк. х.олда риво:жланиши 
туфаЙJIИ карталарни тузиш ва фОЙдаланишда катта юкобий узгариш­

лар рУй берди . Бу узгариumарнинг асл маъноси х.озирги замонавий 
компьютерлар имкониятларидан фОЙдаланиб, картографик маълу­
мотларга кура :жойнинг рак.змли моделини тузиш, ортофотоман­
ларни тайёрлаш ва амалда :жорий этишдан иборатдир. 

Картографик иumарни автоматизациялаш географик тасвирини 
у,,"й оладиган воситалар орк.зли рак.змлар шаклига кеJfГИриб , пиро­

вардида, график тасвирини карталар асл нусхаси (оригинал и) кури­

нишида к.зЙта чик.зришга к.зратилган. 
х,озирги кунда картографик ишлаб чик.зришда карталарни тузиш 

ва уларни нашрга тайёрлашда х.ар хил мак.садлардаги ва мураккаб­
ликдаги автоматик воситалардан фоЙдаланилади. Буларга рак.змлаш 

асбоби, компьютер каби техник воситалар киради . 
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Карталарни тузишда автоматизация ни I<;YJVIaШ махсус дастурлар 

ёрдамида бажарилади ва уларда ишлар кетма-кетлиги курсатилган 

БУладИ. 

Кapтara ТУШИРИЛадИган МaъlIYМоrлар автоматларга махсус магнит 
тасмалар ёки дискларга ёзилиб, улар орк.али киритилади. 

Фазавий маълумотни картада график тасвирлаш учун уни ало~а 
к.андаЙдир координата системасида ажратиш ва сУнгра рак.амлар 

шаклида тасвирлаш керак БУлади. 

Рак.амлар шаклида маълумотни ёзиш х,ар бир HYl\fara ва уни 
узлуксиз ер сиртида кУчиш изига (векторига) картада фак.ат битта 

НYJ<;Гa ва бm-ra вектор т}iFpи келади дeraн назарий тахминга асосланади. 

Шунга куРа картографик тасвирни шакллантирувчи HYI\faJlap, чизик. 
ва майдонлар х,ар хил мак.садлардаги кулчилик нук.талар ЙИFИНДИСИ 

х,исобланади ва фазовий х,олати улар координаталари орк.али бел­

гиланади. 

Маълумотларни рак,амлаш бу янги карталарни автоматик тайёр­

лаш учун манба сифатида рак.амлар, карталарни рак.ам куринишига 
Yrказишдан иборатдир. Бу иш махсус рак,амловчи асбобларда амалга 

оширилади. 

Карталарни рак.амлаш икки усулда бажарилади: а) картографик 
тасвир чегарасини (контурини) юргизиб (кузатиб) ЧИIQ1Ш; б) ска­

нерлаш - Ук.»ЙДИГdН нурни Keтмa-~eT сатрлар БУйича юргизиб карта­
даги шакл элементларини тушириш (ёзиш). 

Шундай к.илиб, маълумотни (картографик тасвирни) рак.амлаш 
карталарини тузишни автоматизаuиялаш жараёнидаги бошлаНFИЧ 

боск.ич х,исобланади. Маълумотлар банкида caк,rraHaётraH катта х,ажм­
лаги рак,амли маълумотларни математик ишлаб ЧИIQ1Ш мураккаб жара­
ёнларлан бири булиб, бу иш тез х.аракатли электрон JQ1соблаш маши­

наларида бажарилади. Маълумотларни рак,амлаб ишлаб чик.иш бу­

карталарни тузиш жараёнини автоматизаUИЯJlашдаги асосий бок.ич 

JQ1собланади . Бу боск.ични бажариш учун асосий техник восита булиб 
компьютерлар хизмат к.илади. 

Ра~амли ма~лумотларни картографик тасвирга автоматик 
равищда айлантириш (jтюlзиш). Маълумотларни рак,амли ишлаш 

уларни график чизмачига чик,ариш учун х,ам керак булади, яъни 
компьютер ёдИга киритилган рак,амли модулни муайян картографик 

шак"га автоматик келrnриш. Бу учинчи, якунловчи боск.ич маълумот­
ларни картографик тасвир шаклида бериш жараёнидан иборатдир. 

Машина ёдида caк,rraHaётraH рак,амли маълумотларни картографик 

тасвир куринишига келтириш учун махсус техник 8оситалар­

компьютерни ташк.и мосламалари (печатдан чик,арувчи, масалан, 

плоттер) к.УJ1I1анилади. 



ХХl1боб. ЕРКАДАCfPИ ПЛАН 

ПА КАРТAJIAPИ 

@ КадаCЧJ ман ва карталариниНJ' мазмуни 
Ер кадастр мамумотлари 1УFPилиги, уларни ама.:щаги ердан 

фойдаланиш х.олатига мос келиши rшани 1Улалиги, батафсюlЛИГИ 

на аник,лигига боши", rшанда жой элементлари на тафсилотлари 
~нча куп таснирланган булса, бу rшан асосида тайёрланган ер­

кадастр мамумотлари шунча тУла на аник. БУлади. 
План-карта материалларининг мазмуни на 1Улалиги Дамат ер 

кадастри талабларига мое булиши керак, бу демак, ер кадастрининг 

матн на rшанли-картографик х;ужжатлари узаро узний БОFланган бу­

лиши керак. Ер-кадастр rшанларида ердан фоЙдаланиш тансифини 

фойдаланиш тури ва муддати, ер турларининг таркиби на кичик 

турлари, СУFOриш ва зах к.очириш дара.жаси ер кадастри китобини 

тУлдириш талабларига жавоб бера оладиган 1Ула на батафсил дара.жада 

булиши зарур. 
Кадастр rшан ва карталари туманлар, булимлар, кадастр х.исобга 

OJiиш ер булаклари, ма.Йдонлари буйича х.исобга олинадиган чегарадан 
х.удудий бирликларни х.исобга олган х.олда ФОЙдаланувчи талабларига 

мувоФик. тузилади. Кадастр ман ва карталари вараFИНИНГ улчами 
тасвирланадиган объект улчамлари, ~бул к.илинган масштаб, техно­
логик имкониятларга, буюртмачи талабига к.араб белгиланади. 

ПЛан ва карталарнинг масштаби уларда бериладИган мамумот­

ларнинг x.aжмиra на тасвирланадиган учаcrкa ма.Йдонига боFЛИк. БУлади. 

Исталган масштабдаги кадастр ман ва карталарни тузиш учун асос 
булиб йирик (базали) масштабда бажарилган кадастр съёмкалари 

ёки ундан йирик масштабдаги топографик съёмка материаллари 
хизмат к.илади. Кадастр ман на карталари буюртмачининг талаб на 

хох,ишша биноан масштабеиз rшан ёки чизма сифаПIДа х.ам чизилиши 
мумкин. 

Шарх,пов ва маълумотлар кадастр IШанлари 1: 50 000 - 1: 1 О 000 
масштабдаги карталарда ша.х,ар ер маЙдОНИга к.араб тузилади. Бу 

масштаблардаги шарх,пов ва маълумот кадастр план ва карталарини 
тузишда ша.х,арлар х.удуди туманларга, кварталларга, кУчаларга ва 

маЙдонларга БУлинади. 

План ва карталарга к;уйидагилар туширилади: 

1) ша.х,ар, туман, квартал, кУча на чегарадош ердан фойдаланиш 
ер маЙдонлари; 

2) чегарадош ердан фоЙдаланувчи туманлар, кУчалар, ма.Йдонлар, 
дарёлар ва сув х.авзалари номлари. 
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Туманлар ва кварталларни планда юк,оридан пастга ва чапдан 

унгга к,араб коllJtанади. Туман 'О'дуди шщ,арни маъмурий туманларга 
булинишига к.зраб ажратиладИ. 

Булимлар чегараси булиб, J<;YPилиш к,изил чизик,лари хизмат 
к.илади. К)1чалар ва маЙдонлар шщ,ар 'О'дудига биноан код билан 
белгиланади . 1: 1 О 000 масштабдаги кадастр nланлари хар бир кадастр 
тури БУйича шарх,ловчи булиб хизмат к,илиши мумкин, 'О'дудий 
х.исобга олиш бирлиги булиши жамоа бинолари, магистрал тар­

мок,лар, фаламзорлар ва шунга Ухшашлардан ташк.зри. 
1:5000 - 1:2000 масштаблардаги планларни ТУЗИШда к;)'Йидаги 

тартибда: шахар, туман, квартал , кадастр ер булаги, кУчалар , маЙдОН­
,1ар чегаралари туширилади. Кадастр булаклари муайян фОЙдала­
нувчиларга бириктирилган чегаралар БУйича ажратилади ва булим 
чегарасида ихтиёрий рак,амланадИ . Керак булса, объектлар ва улар 
тавсифини белгиловчи код ва номлар ёзилади. 'Узининг улчамлари 
билан масштабда тасвирлаш имкони булмаган объектлар планда 
масшта6сиз шартли белгилар била н тасвирланади . 

Кадастр план ва карталар тоза чизма к.оюзда фотопланда, шаф­
фоф асосда чизилади ёки автоматик графочизмачи ёрдамида нак.ши 
уйилади ва компьютерда тузилиб , nлоттерда босиб чик,арилади. 

@ Хjжaлик ердан фоЙд3Jlaииш кадастр nлаиининг 
маСWff2би ва комnaиовкаси 

Кадастр планининг аниК/lИГИ унинг масштабига боrлик,n.ир. Энг 
юк.ори аниК/lИКка йирик масштабли планлардан фоЙдаланиш орк,али 

эrИШИ.lади . Масштабни танлаш эса контурлар катта-кичиклигига, 

срлан фойдаланиш характерига , хУжалик юритиш жадаллигига ва 

t)ОlllлаНFИЧ материаллар масштабига к,араб х.ал к,илинади. Мама 
КОНТУРЛ<JР шаРОИТИда ер кадастри учун 1: 1 О 000 масштабдаги nлан­
.1apnaH фойдаланиш Mal\Caдra мувофик,. Чул х.удупларида, к,ишлок, 
хужалик ер ryрлари йирик массивларда жойлашган булса , 1:25000 
масштабдаги карталар к.Улланиши мумкин. 

БУз ерлар учун 1:50000 масштабдаги карталардан фоЙдаланилади. 
Асосий кадастр картадан ташк,ари, ердан фойдаланиш айрим к,исм­

ларга нисбатан Йирикрок. масштабдаги планлар тузилиши мумкин . 
Масалан. ах.оли яшаш пунктлари ерлари, суюриладиган ва зах 

к,очириш зарур ерлар. куп йиллик дарахтлар билан банд ерлар ва 
углок,ларни х.ис06га олиш учун 1:2000 ёки 1:5000 масштабда планлар 
тvзилади . 

. 'Узининг улчами жих.атидан план фойдаланиш учун к.улаЙ 
булиши керак . ердан фойпзланиш майдонини катта-кичиклиги, 

унинг шакли. алох.ида-алох.ида жойлашган ер булаклари сонига ва 
к.абул к,илинган масштабга к.зраб. планлар битта ёки бир нечта 
вараrларда тузилиши мумкин. 
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Ер кадастри nланларни тузишда расмий талаблар ва тегиlWlИ 

масштабдаги план ва карталар учун ~бул к.илинган шартли белги­
лардан фойдаланилади. Махсус мазмунли айрим элементлар ер тузиш 

ва ер кадастри учун ~бул к.илинган шартли белгилар бltлан куРса­

тилади, айрим шартли белгилар тузилаётган план учун махсус ищлаб 

чик,илиши мумкин. 

Ердан фоЙдаланиш таш,," чегарасн ва бегона ердан фоЙдала­

нувчилар чегаралари бурилиш tfYJ(;raJIарининг координаталари БУйича 

nланга 1)'ШИрилади. кадас1р планИда асосий мазмундан Т3ll.IК,apи кар­

туш келтирилади. 

@ Хjжaлп 1)'11,0 .. uртасини туэиш 
Хjжaликлар тупрок. картаси ёрдаМИда алмашлаб экиш схемасини 

тУFPи танлаш, }'Fитлардан унумли фойдаланиш, сyroриш ва ~йта 

ИЩЛОВ беришни тУFPи йУлга к;Уйиш, шунингдек, тупрок. эрозиясига, 

ботк.ок,ланишга ва шурланишга ~рши тадбирлар ишлаб чик.илади. 

Республика 'О'дудида тупрок. карталари тузишда к.уЙидагиларга 

асосланади: l) жамоа ва ширкат x}iжaликларини суюриладиган ерлари 
учун 1: 10 000 масштабли, лалмикор ерлар учун 1 :50000 ва ТОFЛИ 
яйлов ерларга 1: 100 000 масштабли тупрок. карталари тузилиши ло­
зим; 2) суюриладиган маЙдоiuJарнинг мухим аrpoномик ишлаб чи­
~риш хусусиятларини акс эттирувчи картограммалар тузиш; 3) туп­
рок. карталарига к.Ушимча тушунтириш хатларини ёзиш . 

Хjжaликларда Уткззилган тупрок. текширув ИlWlари ЗСОСИда l\)'Йи-
дагилар к.абул к,илинган: 

- туманлар учун (1 :25000, 1 :50000 да) тупрок. карталари; 
- вилоятлар уЧун (1:100 000 да) тупрок. карталари тузиш. 
Суюриладиган маЙдонлар тупрок. текширув ишларини бажаришra 

асос к;илиб, хУжалик чегараси учун 1)'Зилган l:l 0000 масштабдаги 
ердан фоЙдалаНИШ lUJани, лалмикор ерлар учун эса 1 :25 000 масшraбдаги 
карта олинади . Хужалик тупрок. картасида сцоли яшаш пунктлари, 

дарё ва суюриш шахобчалари дренаж тармок,лари, йУллар х.амда сую­
риладиган ерлар контурлари чеrapaси ва уларни тартиб рак.ами берилади. 

Ер тузиш lUJанлари учун к.Ушимча ~бул к,илинган шартли белги­
лар билан сyrориладиган х.аЙдалма ерлар, лалмикор х,аЙдалма ерлар, 

яйловлар, Yrлок,лар, дарахтзорлар, уРмонлар, партов ерлар ва бош­
к.алар куРсатилади. 

Планда тупрок. "оnлами таркибининг ХИJU1ари рангли усулда 

берилади. Картада х,ар к.аЙси тупрок. хили алох,ида тартиб рак.ами 
билан белгиланадИ ва уларнинг чеraралари берилади. Бундан ташк,ари, 

картада тупро" бонитет бали ёзиб кУрсатилади. 
Хилма-хил тупрок.лар, уларнингтартиб рак.амлари асосида уму­

мий жадвалга бирлаштирилади ва бу жадвалга Э&СIIJIIIIUUIИЯ дейилади 

ва у варзма ёзмз кУРинишдз берилади . 
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