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У шбу д арсли кда  ҳаш аротларни н г морфологиясн,  анатомия ва фи- 
зиологияси,  биолош яси ,  экологняси, систематика ҳам да  классифика­
ц и я м  содда тилда  баён қилинган. Ҳар қайси қисм ннҳояспда амалий  
маш ғулотлар  берилган. Амалнй машғулотларни  б а ж ар и ш д а  назарий  
қисмда берилган р асм лардан  фойдаланиш мумкин.

Д арсли к  асосан қишлоқ х ўж а ли к  институтларининг студентлари 
учун м ўлж аллан ган .  Ундан қпшлоқ хўжалигининг бошқа соҳаларн да  
иш лайдиган  мутахассислар,  яъни агроном-энтомологлар ,  малака  ошн- 
рнш курсларинннг тингловчнларн,  шунингдек мактаблариинг ўқитув- 
чиларн ҳам ф ой далан иш лари  мумкин.

Мурадов С. А. Общ ая энтомология.
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КПСС Марказий Комитетининг 
Бош секретари М. С. Горбачев 1985 
йил 7 сентябрда Целиноград шаҳрида 
Агросаноат ишлаб чиқаришини ин­
тенсив ривожлантириш ҳақида сўз- 
лаган нутқида Озиқ-овқат програм- 
масини бажариш, қишлоқ хўжалиги  
маҳсулотини асраш ва қайта ишлаш 
проблемасига тўхталиб, уни ўн иккин­
чи беш йиллик учун муҳим вазифа 
деб таъкидлади.

Озиқ-овқат прогрЗммасини баж а­
ришда қишлоқ хўжалиги маҳсулот- 
ларини зараркунанда ҳашаротлардан 
сақлаш муҳим масаладир. Бу маса­
лани ижобий ҳал этишда энтомоло­
гия фани катта роль ўйнайди.

Энтомология фани умумий энто­
мология ва амалий энтомология фан- 
ларига бўлинади.

Умумий энтомология фани, амалий 
энтомология — қишлоқ хужалиги ўр- 
мончилик, чорвачилик, ветеринария, 
медицина энтомологияларини ҳамда 
фойдали ҳашаротлар; ипакчилик ва 
асаларичилик фанларини илмий, наза­
рий пойдеворини яратмб беради.

Олий ўқув юртларининг студент­
лари учун ўзбек тилида умумий энто­
мология курси дарслиги шу кунгача 
ёзилмаган эди. Шунга кўра мазкур  
қўлланмани бу йўналишдаги биринчи 
иш дейиш мумкин. Қўлланма ўсим- 
ликларни ҳимоя қилиш факультети- 
нинг студентлари учун тавсия этилган 
программа асосида ёзилган бўлиб, 
у ҳашаротларнинг морфологияси, ана-

томияси, физиологияси, биологияси, 
экологияси, систематикаси ва класси­
фикацияси қисмларидан ташкил топ­
ган.

Ҳар қайси қисм ниҳоясида ама­
лий машғулотлар берилган. Б улар­
нинг сонини кафедралар ва ўқитувчи- 
лар қисқартиришлари ёки баъзи бир 
ишларни (имкониятларига қараб) бир- 
лаштиришлари мумкин. Лаборатория  
ишларини бажаришдан олдин шу те- 
мага оид назарий қисКГўзлаштирили- 
ши керак. Амалий машғулот ўтаётган 
пайтда назарий қисмда берилган расм- 
лардан фойдаланиш мумкин. Амалий 
машғулотда керак буладиган техник  
асбоб-ускуналардан фойдаланиш йўли 
зоология фанида ўтилиши ҳисобга 
олиниб мазкур қўлланмада берил- 
мади.

Амалий машғулотда ҳашаротлар- 
нинг личинкалик, ғумбаклик ва вояга 
етган даврларидаги мухим туркум- 
лари, турлари ва оилаларини аниқ- 
ловчи жадваллар келтирилди.

Ушбу қўлланмани нашр этишда 
кимматли маслаҳатлар берган Ленин 
номидаги Бутуниттифоқ қишлоқ ху­
жалиги фанлари академиясининг мух- 
бир аъзосн, профессор С. Н. Алиму- 
ҳамедов, Ўрта Осиё ўсимликларни 
ҳимоя қилиш ҳамда зоология ва па­
разитология илмий текшириш инсти- 
тутларининг лаборатория мудирлари 
3 . К- Одилов ва Ш. А. Шарафутди- 
новларга автор ўз миннатдорчнлнги- 
ни билдиради.



КИРИШ

Энтомология — (юнонча — ento- 
шоп —  ҳашарот, logos — фан) ҳаша- 
ротларни ўрганувчи фан. У биология 
фанининг тез суръатда ривожланиб 
бораётган бир тармоғи бўлиб, ўзи айни 
вақтда қатор мустақил илмий соҳа- 
ларга: у м у м и й  э н т о м о л о ­
г и я ,  қ и ш  л о қ х у ж а л и г и  
э н т о м о л о г и я с и ,  ў р м о н  хў-  
ж а л и г и  э н т о м о л о г и я с и ,  
м е д и ц и н а  э н т о м о л о г и я ­
с и  х а м д а  в е т е р и н а р и я  
э н т о м о л о г и я с и г а  б ў л и -  
н а д и.

Умумий энтомология назарий фан 
бўлиб, у юқорида кўрсатилган ама­
лий энтомология сохаларининг илмий 
асоси бўлиб хизмат қилади. Фаннинг 
асосий вазифаси ўсимлик, одамва уй 
ҳайвонларига зиён етказувчи зарарку- 
нанда ҳашаротларга қарши илмий 
асосланган кураш чораларини ишлаб 
чиқиш ва фойдали ҳашаротларни му- 
ҳсфаза қилишдир.

Умумий энтомологияда ҳашарот- 
ларнинг тана тузилиши, ички орган- 
ларининг иши, ҳаёт кечириши, хилма- 
хиллиги ва ташқи муҳит билан боғ- 
лиқлиги ёритилади. Шунинг учун 
умумий энтомология— м о р ф о л о- 
г и я (ташқи морфология ёки эйдо- 
номия ва ички анатомия) ф и з и о л о- 
г и  я, б и о л о г и я  ҳамда э к о л о ­
г и я  (яшаши), с и с т е м а т и к а  
в а  к л а с с и ф и к а ц и я  бўлим- 
ларига бўлиниши мумкин.

Ҳашаротлар —  умуртқасиз ҳай- 
вонларнинг б ў ғ и м о ё қ л и л а р

(Arthropoda)THnH, т р а х е я л и л а р  
(Tracheata) к е н ж а  т и п и ,  ҳ а -  
ш а р о т л а р  (lnsecta) ёки о л т и  
о ё қ л и л а р  (Hexapoda) с и н ф и- 
г а мансубдир. Б у типга ҳашарот- 
лардан ташқари қ и с қ и ч б а қ а -  
с и м о н л а р  (Crustacea), ў р г и 'м- 
ч а к с и м о н л а р  (Arachnoidea), 
к ў п о ё қ л и л а р  (Myriapoda) ва 
бошка синфлар хам киради.

Ҳашарот турлари табиатда ж уда  
кенг тарқалган ва улар турлича тузи- 
лишга эга. Ҳозирги вақтда 1 млн. га 
яқин ҳашарот тури борлиги маълум. 
Улар 1,5 млн. дан кам эмас деган  
фикрлар ҳам бор. Чунки кам ўрга- 
нилган область ва тропик зэналардан  
ҳар йили 7 — 8  мингга қадар янги 
тури топилиб туради. СССРда 1100 
мингга яқин ҳашарот тури борлиги 
тахмин этилади. Лекин ҳозирча маъ­
лум бўлганлари бу рақамдан кам.

Умуман ҳашаротларнинг турлари  
ва сони қолган ҳамма ҳайвон турлари  
билан ўсимлик турларини қўшиб ҳи- 
соблагандан ҳам кўп.

Ҳ ар бир тур ўзи га х о с  тузилиш га  
ва хусусиятга эга. Ҳаш аротларнинг 
тузилишидаги ўзига хос белгиларини  
муҳитга мосланиш даражасини, та­
биатда тутган ўрнини, одамлар учун 
аҳамиятини бошқа томонларини ўрга- 
ниш муҳим аҳамиятга эга.Бу хусусият- 
ларни чуқурроц ўрганиш зараркунанда 
ҳашаротларни йўқотиш ва айни вақтда 
фойдали ҳашаротларни сақлаб, улардан 
фойдаланиш имкониятини беради.



Ҳашаротларга бўлган қизиқиш қадим 
замонларда бошланган. Уларга дастлаб 
озиқ маҳсулоти сифатида қаралган бул­
са, кейинчалик чорвачилик, деҳқончилик 
йўлга цўйилгач, зараркунандалар сифа­
тида ўрганила бошланди. Шунда улар 
орасида фойдали ҳашаротлар ҳам борлиги 
маълум бўлди. Натижада энтомология 
фани шохобчалари бўлмиш и п а к ч и -  
л и к  ва а с а л а р и ч и л и к  вужудга 
келди. Лекин ҳашаротларни илмий асос­
да ўрганиш XVII гсрдан бошланди. 
Итальян олими И. Мальпиги (1628 —  
1694) тут ипгк қуртининг анатомияси 
ва айириш системасига, голланд олими 
Я • Сваммердама (1637 — 1680) ҳашарот- 
нинг анатомияси хамда метаморфозасига 
асос солдилар. XVIII аерда буюк швед 
олими, табиатшунос К. Л пнней(1707—  
1778) нинг «Табиат систематикаси» аса­
рида ҳашаротлар кўзга кўринарли ўринни 
эгаллади. Ўша даврнинг буюк табиат­
шунос олими Р. А. Реомюр(1683— 1757) 
ҳашаротларнинг морфаюгияси ва био- 
логиясиниўрганди. XVIII асрнинг иккин- 
чи ярмида Россияда ҳашаротлар фауна- 
сини ўрганишда табиатшунос оли м, ака­
демик П. С. Паллас (1741 — 1811) катта 
ҳисса қўшди.

XIX асрда фан ва маданиятнинг 
ривожланиши натижасида эитомология- 
нинг фан сифатида шаклланишига ша­
роит яратилди. Ўша даврда бир қанча 
мамлакатларда энтомологик илмий жа- 
миятлар ташкил этилди. Масалан, 1832 
йили Францияда, 1833 йили Англияда 
шундай жамият тузилди. Бизнинг 
мамлакатимизда 1859 йили Р ус энто­
мологик илмий жамияти ташкил 
этилди. Ҳозирги кунда Бутуниттифоқ 
энтомологик жамияти бу соҳани ри- 
вожлантириш йўлида катта ишларни 
амалга оширмоқда. Унинг биринчи 
президенти машҳур олим, академик 
К- М. Бэр эди.

Россияда энтомология фанини ри- 
вожлантириш, Г. И. Фишер— Вальд- 
гейм (1771 — 1853) нинг «Энтомогра- 
фии Российской Империи», профессор

ЭНТОМОЛОГИЯ ФАНИ ТАРИХИДАН

Э. К. Брандт (1839— 1891) нинг «Ҳа- 
шаротларнинг нерв системаси», Ф .П. 
Кеппен (1833— 1908) нинг уч жилдли  
«Зараркунанда ҳашаротлар» китоб- 
лари, А. О. Ковалевский (1840—  
1901) ва И. И. Мечников (1843— 1916) 
л арасарлари  катта ҳисса қўшди.

Ўша даврда олимларни ҳашарот- 
ларнинг биологияси ҳамда хулқ-ат- 
вори жалб этди. Бу соҳада француз 
табиатшуноси Ж . *А. Фабр (1823— 
1915) нинг ишлари («Инстинкт и нра­
вы насекомых» ва «Жизнь насекомых») 
оламшумул ахамиятга эга бўлди.

XIX ва X X  аерларда амалий эн­
томология соҳалари, биринчи навбат­
да қишлоқ хўжалиги ва ўрмон хўжа- 
лиги энтомологиялари вуж удга кел­
ди. Бизнинг мамлакатимизда 1894 
йили энтомология бюроси ташкил 
этилиб уни буюк олим, энтомолог 
И. А. Порчинский (1848— 1916) бош- 
карди. Амалий энтомология сохала- 
рини ривожлантиришда профессор
Н. А. Холодковский (1858— 1921) сал- 
моқли ҳисса қўшди. У илмий энто­
мология мактабини ташкил этди ва 
«Назарий ва амалий энтомология кур­
си» китобини ёзди. И. Я. Шевирев 
(1859— 1920) ўрмон хўжалиги энтомо- 
логиясини ва паразит ҳашаротларни 
ўрганди.

X X  асрда энтомология фани, ай- 
ниқса, унинг соҳалари мустақил фан 
сифатида шаклланди. Бу асрдан бош­
лаб ҳашаротларнинг классификация­
си, физиологияси, экологияси чуқур 
ўрганила бошланди ва заруркунанда  
ҳашаротларга қарши химиявий ҳам- 
да биологик кураш чоралари ишлаб 
чиқилди.

1904 йили В . П . Поспелов (1872— 
1949) Киев шаҳрида энтомологик стан­
ция ташкил этди. Станциянинг асосий 
вазифаси қанд лавлаги зараркунан- 
даларига карши кураш чораларини 
ишлаб чикиш эди. Кейинги йилларда 
худди шундай станциялар бошқа м ар­
казий шаҳарларда ҳам ташкил этил-



ди. Айниқса В. И. Плотников (1877—  
1959) томонидан 1911 йили Тош- 
кентда Туркистон энтомологик стан- 
циянинг ташкил этилиши Ўрта Осиё 
ва Қозоғистон ўлкаларида ўсимлик- 
ларни зараркунанда ҳашаротлардан 
ҳимоя килишда, Ўрта Осиё ўсимлик- 
ларни ҳимоя қилиш институти ва 
бошқа шунга ўхшаш ташкилотлар- 
нинг вужудга келишида катта роль 
ўйнади.

Рус энтомологи Н. В. Курдюмов 
(1885— 1917) қишлоқ хўжалиги энто- 
мологиясига назарий асос солди. П ро­
фессор А. П. Семенов Тянь-Шанский 
(1866— 1942) бизнинг ўлкамиз фауна- 
сидаги ҳашаротлар систематикаси ва 
зоогеографиясини, Г. Г. Якобсов 
(1871— 1916) тўғри қанотлилар ва Рос­
сия ҳамда ғарбий Европа қўнғизла- 
рини ўргандилар. А . К. Мордвилко 
(1867— 1938) ўсимлик битлари систе­
матикаси ва биологиясини ўрганиш 
соҳасидаги ишлари билан дунёга 
машҳур бўлди. Австралия лик олим
А. Гадлиршем (1865— 1935), А. В. Мар­
тинов (1878— 1938) ва Б. Н. Шван- 
вич (1889— 1957) лар юқори группа 
ҳашаротларнинг классификациясини 
асосчилари эди. Капалакшунос олим
Н. Я- Кузнецов (1873— 1948) икки 
жилдлик «Основы физиологии насеко­
мых» асарини, Б. Н' Шванвич «Курс 
общей энтомологии» китобини ёзди- 
лар. А. В. Мартинов ҳашаротлар 
палеонтологиясига асос солди.

Бизнинг мамлакатимизда энтомо­
логия фани У луғ Октябрь социалис­
ток революциясидан кейин равнақ 
топди. Бир қанча қишлоқ хўжалиги 
институтларида ва университетларда 
мустақил энтомология кафедралари 
ташкил этилди. Академик Н. М. К у­
лагин (1860— 1940) Москва универси- 
тетида, кейинчалик К. А. Тимирязев 
номидаги Москва Қишлоқ хўжалиги  
академиясида, М. Н. Римский-Корса­
ков (1873— 1951) Л енинград уннверск- 
тетида энтомология кафедраларини 
ташкил этилишида ўз ҳиссаларини 
қўшдилар. 1920 йили Тошкент Д ав­

лат университетида, кейинчалик Тош­
кент Қишлоқ хўжалиги институтида 
(1930 йилда) энтомология кафедра­
лари ташкил этилди.

СССР Фанлар академияси қошида 
Зоология илмий текшириш институти 
ва иттифоқдош республикаларда З о о ­
логия илмий институтлари ташкил 
этилиши энтомология фанининг ри­
вожланишида катта роль ўйнади. 1930 
йили Ленинградда Бутуниттифоқ  
ўсимликларни ҳимоя қилиш инсти­
тути, 1931 йили Тошкентда Ўрта 
Осиё ўсимликларни ҳимоя қилиш ил­
мий текшириш институти ташкил 
этилди. Бир қанча йирик олим ва 
фан ташкилотчилари етишиб чиқди.
Н. Н. Богданов-Катьков (1894— 1955), 
В. Ф. Болдирев (1883— 1957), акаде- 
миклар В. Н. Беклемишев (1890— 
1962), Е. Н. Павловский (1874— 1962), 
В. Н. Щеголев (1890— 1966), А. С. Д а ­
нилевский (1911— 1969), Г. Я. Бей- 
Биенко (1803— 1970) ва бошқалар шу- 
лар жумласидан эди.

Н. Н. Богданов-Катьков СССРда 
ўсимликларни ҳимоя қилиш бўйича 
мутахассис кадрлар тайёрлашда би­
ринчи ташкилотчилардан бўлди. 
В. Ф. Болдырев тўғри қанотли ҳаша- 
ротларнинг биологиясини чуқур ўр- 
ганди ва К- А. Тимирязев номидаги 
Москва Қишлоқ хўжалиги академия- 
сининг энтомология кафедрасини бир 
неча йил бошқарди. У зарарку­
нанда ҳашаротларга қарши курашда 
авиациядан фойдаланишни таклиф 
этди.

В. Н. Беклемишев 30 йил мобай­
нида Москва паразитология ва тро­
пик медицина институтини бошқар- 
ди, шу билан бирга медицина энто- 
мологиясини, айниқса одамларда 
касаллик туғдирувчи воситаларни тар- 
қатувчи безгак чивинини ҳар томон­
лама ўрганди.

Академик Е. Н. Павловский бир 
неча йил СССР Фанлар академия- 
сининг зоология институтининг ди­
ректори , Бутуниттифоқ энтомоогия 
жамиятининг президенти бўлиб иш-



лади ва паразитология фанини ривож- 
лантиришга катта ҳисса қўшди.

Ўзбекистонлик олимлар ҳам энто­
мология фанини ривожлантиришда ўз- 
ларининг муносиб улушларини к,ўш- 
дилар. Д унёга машҳур энтомолог 
олим, Ўзбекистон Фанлар академия- 
сининг мухбир аъзоси, профессор
В. В. Яхонтовнинг «Ўрта Осиё қиш- 
лоқ хўжалиги кзараркунандалари», 
Ўзбекистон Фанлар академиясининг 
мухбир аъзоси, профессор Р. А. Олим- 
жоновнинг «Суғориладиган деҳқон- 
чилик ерларининг умуртқасиз ҳай- 
вонлар зоофаунаси», Ленин номндаги 
Бутуниттифоқ қишлоқ хўжалиги фан­
лари академиясининг мухбир аъзоси, 
Ўрта Осиё ўсимликлар муҳофазаси  
илмий текшириш институти дирек­

тори, профессор С. Н. Алимуҳамедов- 
нинг «Каналар биологияси ва эколо- 
гияси» илмий асарлари юқорн баҳо 
олди.

Бугунги кунда энтомология фани ва 
унинг тармоқлари олдига партиямиз- 
нинг XXVII съезди қарорлари ҳамда 
КПСС Марказий Комитетининг апрель 
(1986 й.) Пленуми кўрсатмаларига 
асосан аҳолини озиқ-овқатга, саноат- 
ни эса хом ашёга бўлган эҳтиёжлари- 
ни янада тўлиқроқ қондиришда ўз  
ҳиссаларини қўшиш, табиатни зарар- 
ланишдан сақлаш, ҳашаротларнинг 
фойдали турларини сақлаб қолиш ва 
улардан янада кенгроқ фойдаланиш  
каби муҳим масалаларни назарий ва 
амалий жихатдан ҳал қилиб бериш- 
дек улуғвор вазифалар қўйилган.



I Қ и с м

ҲАШАРОТЛАР МОРФОЛОГИЯСИ

М о р ф о л о г и я  —  тананинг 
ташқи ҳамда ички тузилишини ўрга- 
тади. Бу қисмда ҳашаротларнинг фа­
цат ташқи тузилиши ёки эйдономия- 
сини кўриб чиқамиз.

Ҳашарот танаси ва унинг ўсимта- 
ларини қоплаб турган тери қопла- 
ғичи — кутикула ўзаро эластик пар- 
да воситаси билан туташган қаттиқ 
парчалардан ташкил топган. Тери­
нинг бу тартибда тузилиши хашарот 
танасининг уст томонидан бўғимларга 
ажралишини таъминлайди. Тери ту- 
зилишидаги бу хусусият ҳашаротга 
мускуллари воситасида тананинг тур­
ли қисмларини эгишга ва унинг ўсим- 
таларини ҳаракатга келтиришга имкон 
беради.

Терининг қаттиқ қисмлари ташқи 
скелет ролини ўйнайди, чунки унга 
тананинг ҳамма ҳаракат мускуллари  
туташган. Ш у билан хашарот умурт- 
қали ҳайвондан фарқ килади.

Ҳашарот танаси ҳаракатчан бў- 
либ, қатор бўгимларга бўлинган. 
Уларнинг .бўғимлари ўзининг бошлан- 
ғич кетма-кет такрорланиши ёки мета- 
мерлигини йўқотган ва танаси учцисм- 
га бўлинган. Булар б о ш ,  к ў к р а к  
в а қ о р и н қисмлардир (1- расм).

Бош қисми 5— 6 , кўкрак қисми
3 ва қорин қисми 11  бўғимдан иборат. 
Демак, ҳашаротлар танасидаги бў- 
ғимларнинг умумий сони 19 тадан 
кам эмас. Лекин эволюцион тараққиёт 
натижасида ўзаро ўхшаш бўғимлар 
сонининг камайганлигини ёки тўла

тараққий этмаган бўғимлари вазифа- 
лари алмашиниш туфайли бирлашиб 
кетганлигини кўриш мумкин. Шунинг 
учун бўлса керак, ҳашаротларда бў- 
ғимлар сони 14 тадан ошмайди, баъзи- 
ларида ундан хам кам.

Ҳашаротнинг қаттиқ ташқи ске­
лети умуртқалиларникига нисбатан 
бирмунча афзал: у танани ташқи 
муҳит таъсиридан сақлайди. Ҳашарот- 
нинг тана пишиқлиги умумртқали- 
парга нисбатан уч баравар юқори. Ку-  
1гикула ички органларни ҳимоя қи- 
лади, организмдаги сувни буғланиш- 
дан сақлайди ва ички мускулларни 
бирлашиш жойи бўлиб ҳисобланади.

Бўғимоёқлиларнинг ҳар бир бў- 
ғимида бир жуфт ўсимта бўлади. 
Лекин ҳашаротларда бу метамерлик 
йўқолган.фақат ҳаракат ўсимталари— 
оёқлари кўкрак қисмида сақланиб 
қолган. Бош қисмида — оғиз орган- 
лари ва бнр жуфт мўйлов бўлиб ўз- 
гарган, қормн қисмида ўсимталари 
йўқолган (2 - расм).

Бундан ташқари, ж уда кўп ҳаша- 
ротларда қанотлар вужудга келган.

Шундай қилиб, ҳашаротлар морфо- 
логиясида куйидаги белгилар: тана- 
лари бўғимга ажралган ва б о ш, 
к ў к р а к ҳамда қ о р и н қисмлари 
мавжуд. Бошида оғиз органи ва бир 
жуфт мўйлови бор, кўкраги уч бў- 
ғимли ва уларга уч жуфт оёқ ва кўп- 
чилигида қанотлар ўрнашган. Қорин 
қисми II тагача бўғимдан иборат, 
оёқсиз бўлади.



1- расм. Қора суваракнинг тузилиши:
/  — эркаги; / / — ургочи: / / / — урғочпсннннг сн томонидан кўриниш схемаси (соилар билан у с т к и т ва остки 
қорнн ярим ҳалқа  б ў гимларининг ж ойлаш иш  тартиби кўрсатилгап); 1 — б о т ;  2 — олдинги кўкрак  бўғими; 
3 , 4 — ўрта ва кетги кўкрак;  5 — қорин бўғнмлари (а — тергнтлари,  б  — стернитлари); 6 — қанотлар; 
7 — мўйлов, 8 — сёқлар; 9 — осқ тозчалари; 10 —сои; JI — болднр,  1 2 — панжалар;  13 — церкилар; 14 —

грифилькалар;  15 — ллей тр и тл ар .

БОШ ҚИСМИНИНГ ТУЗИЛИШИ ВА УНИНГ ЎСИМТАЛАРИ

' Ҳашарот боши (Caput) мустахкам 
пишиқ калла қутиси ёки бош қал- 
поғидан ташкил топган бўлиб, у бош- 
нннг ташқи скелетини ҳосил қилади. 
У нда оғиз органлари, бир жуфт мўft- 
лов, бир жуфт мураккаб ёки фасетик 
кўз ва оддий кўз ёки кўзчалар ўр- 
нашган.

Б аъзан калла қутисида эмбрион 
бош қисмидаги айрим бўғимлар- 
нинг бир-бирига қўшилиш |излари  
(чоклари) аниқ кўриниб туради.

Бошининг устки қисми ҳаракатсиз 
туташган бош қисм склеритдан тузил­
ган. Бошнинг олдинги сатҳи п е ш о -  
н a (frons), унинг юқорисида ч а к-



ка (vertex), ундан нарироқда э н с а  
г а р д  о н и  (occiput), пешона пастида 
ёки олдида қ а н ш а р ёки к л и- 
п е у с (clypeus), ундан пастда оғиз 
органларини юқоридан ёпиб турув­
чи япроқча кўринишдаги ҳаракатчан 
ю қ о | р и  л а б (labrum )жойлашган. 
Бош ёнбошларида жойлашган кўз- 
лар 'ости ва ёнбошлари л у н ж  (ge- 
пае) деб аталади (3- расм).

Суварак ва бошқа тубан тузилишга 
эга бўлган ҳашаротларда бошининг 
олдинги томонидаги кўзлар оралиғи 
V шаклида чок ҳошия излар билан аж- 
ралган —  у э п и к р а н и а л ь  х о -  
ш и я деб аталади.

Бошни гавдага қўшган ҳалқаси- 
мон юмшоқ қисми б ў й и н (collum) 
деб, бўйин билан оғиз органи ўртаси-

даги остки қисми т о м о қ (gula) 
деб аталади. Бошнинг орқа томонида, 
яъни кўкрак қисмида ётган ички ор- 
ганлар ўтадиган жойда э н с а  т е ­
ш и  г и  (foramen) бўлади.

Ҳашаротлар бош қисмида бўғим- 
ларга бўлинган ватурли кўринишдаги 
бир жуфт мўйлов ёки а н т е н н а -  
л а р (antennae) бўлиши ҳашарот- 
ларга хос 'характерли белгилардан 
биридир. Фақат мўйловсизлар (рго- 
tura) туркумининг вакилларида мўй- 
лов бўлмайди. Ҳашаротларнинг мўй- 
ловлари ҳид билиш ва сезиш функция- 
сини бажарувчи органлардир. Улар 
пешонанинг икки ёнидаги кўзлар 
орасида ёки -унинг олдидаги чуқурча-

2- расм. Ҳашаротлар танасининг мужассам- 
ланиши ва тана бўлакларининг эволюция про­
цессида гипотетик чувалчангсимон бўғимли 

авлодлардан пайдо бўлиш схемаси:

акр  — акрон ёки ориэ олди бурими; о — ориэ; б —бош; 
к  — кўкрак; қ  — қорин; m  — тельсон ёки дум ком­
поненты: (П ун ктир  тик чизиқлар  ҳашарот танасининг 
бош, кў кр а к  в а  қорин қисмларини қайси бўлак- 

л а р д а н  келнб  чиққанлигини кўрсатади).

3- расм. Чигиртка бошининг ён томонидан
тузилиш схемаси;

/  — бошининг теппа чаккаси; 2 — э п и к р а н и а л ь 
чок; 3 — кўзчалар; 4 — мўйлов чуқурчаси ;  5 — пе‘ 
шона; 6 — пастки таш қи  чок; ? — қанш ар ёки к  л и- 
п е у с; 8 — юқори лаб ;  1,9 — л у н ж ;  10 — кўэ; 11 —
— юқори Жар; 12 — энса (гардон); 13 — ж а р  пайпас- 
лагич; 14 — пастки ж а ғ ;  15 — л а б  пайпаслагич; /5—
— пастки лаб ;  17 — бўйип мембранаси; 1 8 — энса

орцаси; 19 — орка энса чок; 20 — энса чок.



ларда жойлаш ган.Ҳар бир мўйлов йў- 
ғонлашган ўзак бўғим, асосий даста 
ёки с к а п у с (scapus) дан, ундан ке­
йин оёқча ёки п е д  и ц е л (pedicellus) 
дан ва учинчи бўғиндан бошланади- 
ган х и в ч и н (flagellum) дан таш­
кил топган (4- расм).

М ў й л о в  т и п л а р и  турли 
хил кўринишда бўлиб, ҳашаротларни 
аниқлашда муҳим роль ўйнайди. Баъ­
зан мўйлов турлари жинсий димор- 
физмни ифода этади, яъни эркак

ва урғочиларида мўйлов бўғимлари 
ва шакли ҳар хил бўлади.

Ҳашаротларнинг мўйлови тубан- 
даги асосий типларга бўлинади:
1) и п с и м о н  м ў й л о в  — б ун- 
дай мўйловнинг тубидан учига қадар 
бўғимлари бир хил йўғонликда бў- 
лади; 2 ) қ и л с и м о н  м ў й л о в  — 
тубидан учига томон ингичкалашиб 
боради; 3 ) м а р ж о н с и м о н  м ў й -  
л о в — калта, йўғон, икки учи юма- 
лоқланган ва аниқ кўринадиган сиқиқ

4-расм. Ҳашаротлар мўйловининг тузилиши (А) ва типлари (Б):
А: 1 — хивчнни; 2 — оёқчаси; 3 — дастаси (скапус); 4 — мўйлов чуқурчаси.  

6 :  /  — қилсимо.ч; 2 — ипсимон; 3 — чўткасимон; 4 — арраснмон; 5 — тароқсимон; 6 — тўғнаричсимон;7— бош- 
чали мўйлов; 8 — дуксимон; 9 — япроқсимои; 10 — тароқсимон тирсакли мўйлов; 11 — нотўғри мўйлов;

12 — патсимон; 13 — қилчалн мўйлов.



билан бир-биридан ажралиб туради- 
ган бўғимлардан иборат; 4) а р р а- 
с и м о н  м ў й л о в  — бунда бўғим- 
ларнинг бир томони арра тиши каби 
кертик бўлади; 5) т а р о қ с и м о н  
м ў й л о в —  бўғимларнинг бир то­
монида узун-узун  тишлар бўлади. 
6 ) т ў ғ н а ғ и ч с и м о н  м ў й л о  в—  
учидаги бўғимлари салгина кенгая- 
ди; 7) б о ш л и  м ў й л о в  — 'учида­
ги бўғимлари ж уда йўғонлашиб бош- 
ча ҳосил қилади; 8 ) д у к с и м о н  
м ў й л о в — ўрта бўғимлари туби- 
даги ва учидаги бўғимларига нисбатан 
ж уда  йўғонлашади; 9) я п р о қ с и- 
м о н ёки е л п и ғ и ч с и м о н  м ў й -  
л о в —  унинг учидаги бўғимлари яп- 
роқча шаклида бўлади; 1 0 ) п а т с и- 
м о н  м ў й л о в  — бўғимларининг 
икки ёки уч томонида ҳар хил узун- 
ликда ўсимталари бўлади; 1 1 ) қ и л -  
ч а л и  м ў й л о в  — учта бўғими- 
дан бирида оддий ёки шохланган қил- 
ча бўлади; 1 2 ) н о т ў ғ р и ш а к л- 
л и  м ў й л о в  — айрим бўғимла- 
рининг катта-кичиклиги ва шакли 
хаР хил бўлади.

5- расм. Ҳашаротлар оғиз аппаратларининг 
хиллари ва тузилиши:

А — кемирувчи оғиз аппарати (қора суваракники)’
— ялаб сўрувчи (асалариьики); В  — сўрувчи (капа- 

лакники); Г  — санчиб -сўр уо чн  (цандалалики).
А.  Б: 1 — устки лаб; 2 — устки ж  ағлар;  3 — пастки 
ж а ғ  пайласлагичлар; 4 — 5 — пастки жағнинг ташқи 
ва ички ў с и м т а с и ;  £ — устунча; 7 — асосий бўғим; 
8 — ияк ости бўғим; 9  — мяк; 10 — тилча; И  — тилча 
қопчаси; 12 — "пастки лаб бўғимли пяйпаслагичлар.  
В :  ; У — хартумча; .2 — пастки л а б  лайп аслаги члар ;

3 — мўйловлар.
Г :  / — бўғимли хартумча; 2 — юқориги л а б ;  3 — сан-

чувчи  қилчалар.

Мўйловлар тўппа-тўғри ёки бур­
чак ҳосил қилиб эгилган бўлиши мум­
кин, бурчак ҳосил қилиб эгилган мўй- 
лов т и р с а к л и  м ў й л о в  деб 
аталади. Тирсакли мўйловнинг асо­
сий бўғими ж уда узун , бошқа бўғим- 
лари эса қисқа ва бурчак ҳосил қилиб 
асосий бўғимга қараб эгилган бўлади.

О ғ и з  о р г а н л а р и  асосан 
юқори лаб, уч жуфт оғиз ўсимталари 
ва томоқ ости бўғинларидан тузилган. 
Ташқи муҳитдан қабул қиладиган 
овқатнинг ҳолатига ва хилига қараб 
оғиз органлари шакли ўзгаради. У лар  
к е м и р у в ч и  ёки с ў р у в ч и



типда тузилган бўлнб, қаттик; ёки 
суюқ овқат билан овқатланади.

К е м и р у в ч и  o f  и з  а п п а ­
р а т и  келиб чикиши жихатидан бир­
ламчи ҳисобланиб, у сувараклар, чи- 
гирткасимонлар ва бошқа тўғри қа- 
нотлилар уст туркумига хосдир. Шу- 
«инг учун бу типдаги оғиз органлари 
о р т о п т е р о и д  деб аталади.

Кемирувчи оғиз аппарати қуйидаги 
қисмлардан: юқори лаб, бир жуфт 
юқори жағ ёки мандибула, бир жуфт 
«пастки ж ағ ёки максилла ва пастки

лаб ёки лабиумдан ташкил топган 
(5- расм, А). Юкори жағлар бўғим- 
ларга бўлинмаган, қаттиқ тишчали 
парча ўсимтадир. У бош қутисига 
ҳаракатли бўлиб ўрнашган. Ўсим- 
ликхўр ҳашаротларда тишлар ўткир 
қиррали эмас, ясси тузилган, йирт- 
қич ҳашаротларда эса ички томонидан 
ўткир ва мустаҳкамдир. Пастки жағ- 
лар ҳамма кемирувчи ҳашаротларда 
мукаммал тузилган ва асосий бўғим 
ёки к а р д  о (cardo) у с т у н ч а ёки 
с т и п е с (stipes) бир жуфт ч а fl- 
н о  в ч и я п р о қ ч а л а р  — таш- 
қи ёки г е л е я (galea) ва и ч к и  
л а ц и н и я (lacinia) қисмлардан 
иборат. Бундан ташқари, устунчада
7 бўғимдан ортиқ бўлмаган п а с т к и  
ж а ғ  п а й п а с л а г и ч и  (palpus 
m axillaris) жойлашган. Пастки лаб 
иккинчи жуфт қуйи жағлар ҳам 
дейилади. Лекин бу жуфт жағларнинг 
асосий қисмлари қисман функционал  
жихатдан тоқ органга айланган бў- 
либ, куйидаги қисмлардан тузилган: 
бирламчи и я к ёки п о с т м е н т у м  
(postmentum) ва ундан кескин аж- 
ралган ҳошияли қисм ёки п р е м е н- 
т у  м (prementum) дан ташкил топ­
ган. Тўғри қанотлиларда ва улар­
нинг қариндошларида ияк с о х т а 
и я к к a (mentum) в а и я к  о с т и  
б ў  ғ и м г a (submentum) бўлинади. 
Прементумда икки жуфт чайновчи 
япроқчалар ва пастки лаб уч бў- 
ғимли пайпаслагичлари (palpi labia- 
les) ҳамда т и л ч а  ёки г л о с с а -  
л а р (glossae), устки томонида т и л ­
ч а  қ о п ч а с и д а н  ёки п а р а г- 
л о с с a (paraglossae) лар жойлаш ­
ган.

Оғиз органларининг уст томони 
ҳаракатчан ю қ о р и  л а б  япроқ- 
часи билан қопланган.

Юқори лаб, иккала жуфт жағ 
ва пастки лаби оғиз бўшлиғи атрофида 
жойлашган бўлиб, оғиз олди бўшлиқ 
билан туташади. Бу бўшлиқда гўштли 
тилсимон — т о м о қ  о с т и  ёки 
г и п о ф а р и н к с  (hypopharynx) 
органи жойлашган. Гипофаринкс оғиз



бўшлиғини икки цисмга, олдинги ёки 
ц и б а р и й, яъни овқат ҳазм ци­
лиш каналининг бошланиши ва кейин­
ги цисм ёки с а л и в а р и й г а  бу­
лади. Саливарийга сўлак безлари­
нинг найи очилади.

Ҳ а ш а р о т л а р н и н г  с ў-  
р у в ч и  т и п д а г и  о ғ и з  орган- 
лари турлича тузилган. Бундай тип­
даги оғиз органлари суюц озиц билан 
озицланади. М азкур типдаги оғиз ап­
парати сўрувчи ва санчиб сўрувчи тур- 
ларга бўлинади. Сўрувчи типда ов­
цат сўриб олинади, санчиб сўрувчи  
турда эса найча пўстга санчилади ва 
у ердаги суюцлик найча орцали оғиз 
бўшлиғига кўтарилади. Асалариси- 
монларнинг оғиз аппарати гул шира- 
сини сўриб олишга мослашган (5 - 
расм, В ). Уларнинг пастки жағлари  
ва пастки лаби бирлашиб хартумча 
ҳосил цилган. Натижада жағ пайпас- 
лагичлари деярли йўцолган, лаблари  
ж уда чўзилган, пастки лабнинг таш­
ци чайнов япроцчалари йўцолиб кет­
ган, ичкиси эса қўшилиб кетиб якка 
тилчага айланган. Юцори жағлар- 
нинг кемирувчи хусусияти деярли 
йўцолган. Ш унинг учун юцори жағ- 
лар тишсиз ва бирмунча кураксимон  
бўлиб цолган.

Капалаклар оғиз аппарати сўрув- 
чи типда тузилган (5- расм, В). У 
ҳаракатланмай турганда спираль шак­
лида тахланган узун хартумчага ўх- 
шайди. Капалакларда пастки жағ ва 
пастки лаб пайпаслагичларидан таш­
кари ОП13 аппаратининг бошца цисм- 
лари тўла тарацций этмаган. Пастки 
жағ цисмининг ташки чайновчи япроц­
чалари кучли тарацций этиб, улар 
ариқчали хартумчани ҳосил этади. 
Капалаклар оғиз аппарати ёрдамида 
гул ширасини сўради.

Ҳашаротларда бошнинг танага ту- 
ташиши асосан икки типда бўлади. 
Оғиз бўлаклари пастга царатилган —

Пашшаларнинг оғиз аппарати' 
я л о в ч и  т и п г а  хос бўлиб, суюц 
овцатни ялашга мослашган. У уч 
томони ёстицчаснмон шипгчани хосил 
цилувчи хартумчадан иборат. Пашша- 
хартумчаси учи билан овцат парча- 
ларини циртишлайди ва сўлаги би­
лан уни намлайди, сўнгра овцат суюц. 
аралашма ёки эритма сифатида хар­
тумчага ўтади. Хартумчали пашша­
лар ўсимликларни шикастлай ол­
майди.

Ҳашаротларда сўрувчи типдаги 
оғиз аппаратлари турлича тузилган. 
Баъзиларда улар с а н ч у в ч и - с ў -  
р у в ч и (5- расм, Г), бошцаларида! 
эса сўрувчи ёки яловчи типда тузил­
ган.

Санчиб сўрувчи оғиз аппарати: 
ўсимлик шираси ва ҳайвон цони билан: 
озицланувчи цандалалар, ўсимлик 
битлари, цалцон битлар, битлар, бур- 
галар ва бошца ҳашаротлар учун  
хос. Буларда юцори ва цуйи жағлар- 
нинг тубдан ўзгариши натижасида 
тўртта санчувчи цилча пайдо бўл- 
ган, улар хартумча деб аталадиган 
узун , йўғон ва бўғимли пастки лаб 
тарновчаси ичига жойлашган. Юцори 
лаб етарли тарацций этмаган. Суб- 
стратга санчувчи вазифасини цилча- 
лар бажаради. Лекин бу пайтда паст­
ки лаб субстратга тегиб бир оз эги­
лади. Пастки жағлар бирлашиб икки­
та найча хосил цилади, буларнинг 
биринчиси орцали тўцимага сўлак 
киритилади ва иккинчисидан ўснмлик 
шираси сўрилади. Санчилган ерда 
доғлар пайдо булади ва тўцима бўр- 
тади.

Қон сўрувчи чмвинларда оғиз ор­
ганлари юцорндаги типда тузилган  
ва тўртта санчувчи цилчалар билан 
таъминланган, лекин пастки лаби 
бўғимларга бўлннмаган.

БОШНИНГ ТАНАГА ТУТАШИШЮ

г и п о г н а т и к  бош ва оғиз бў- 
лаклари олдинга царатилган п р о г- 
н а т и к  б о ш  (6 - расм, а, б).



6- расм. Ҳашарот бошларининг танасига туташиш типлари:
а  _  прогнатик бош; б — гнпогнатик бош; в — опистогнатик бош

Г и п о г н а ' т и к  типдаги бошли 
ҳашаротларда оғиз тешиги тананинг 
умумий чизиғига тўғри келмайди, 
п р о г н а т и к  типдагиларда эса 
оғиз аппарати тананинг умумий узу- 
наси ўци бўйлаб жойлашган бўлади. 
Гипогнатик бош ўсимликхўр ҳаша- 
ротлар учун хос. Буларга чигиртка- 
симонлар, кўпчилик цандалалар ва 
цўнғизлар киради. Чунки бу типда- 
ги бош овцатни пастдан олиб ейиш- 
га мослашган.

Йиртцич ҳашаротларнинг боши 
п р о г н а т и к  типда бўлади. Ч ун­
ки бошнинг олдинга йўналганлиги 
ўлжани тутиш ва ҳуж ум  цилиш учун 
цулайдир.

Булардан ташцари, баъзан оғиз 
бўлаклари кўкрак цисмига царатил­
ган ва олдинги оёқларига ж уда ҳам 
яцинлашган бўлади. Бунга о п и с ­
т о г н а т и к  т и п д а г и  6 g l u  
деб айтилади (6 - расм, в). .Опистогна­
тик типдаги бош саратонларда, трипс- 
ларда ва бошқа санчувчи-сўрувчи ҳа- 
шаротларда учрайди.

Ҳашарот бошининг икки ёнида, 
одатда бир жуфт кўз (oculi) бўлади, 
баъзан кўзсиз ҳашаротлар ҳам учрай­
ди. Ҳар цайси кўз кесигига (микро­
скопдан) царалса унинг катакчалар- 
дан тузилганлигини кўриш мумкин. 
Бу катакчалар фасеткалар ёки омма- 
тидийлар (ommatidia) деб аталади, 
уларнинг мицдори турли ҳашарот- 
ларда ва тарацциётининг ҳар хил дав­
рида ҳар хил бўлади. Кўзларнинг  
катта-кичиклиги ва шакли хам хилма- 
хилдир.

Кўпгина цашаротларда кўздан  
ташцари яна кўзча ёки содда кўзлар  
(ocelli) ҳам бўлади. Улар мицдори
1 тадан 8 — 1 2  тагача бўлиб, кўпинча
2 та ёки 3 тани ташкил этади. Содда 
кўзлар одатда пешонага, бош тепа- 
сига ёки энсага жойлашган. Содда 
кўзлар кўп бўлса, улар мураккаб 
кўзлар ўрнида пайдо бўлади, бундай 
холда мураккаб кўзлар бўлмайди. 
Кўпгина ҳашаротларда содда кўз- 
лар мутлацо йўц.

ҲАШАРОТЛАРНИНГ ҚЎҚРАК ТУЗИЛИШИ

Ҳашаротларнинг кўкраги (thorax) уларнинг аждодларида бу икки цисм 
цорин цисмидан кескин фарц цилиб бир-биридан ажралмаган бир хил  
алоҳида бўлимга ажралган. Лекин шаклдаги гавдадан тузилган, бу ҳар



бир бўғимида бир жуфтдан ўсимталар 
бўлган (2- расм, III). Масалан, кў- 
поёқлиларда. Бундай метамерали ҳай- 
вонлар кам ҳаракат бўлади.

Эволюцион тараққиёт натижасида 
бундай метамерали ҳашаротларда ҳа- 
ракатни марказлаштириш ёки л о- 
к о м о т о р функциясини ошириш 
натижасида гавданинг олдинги уч 
бўғими кўкракка айлангаи бўлиб,

кейинги бўғимларда ўсимталар йўқо- 
либ, қорин шаклига айланган. Кўк- 
ракда қанотнинг вужудга келиши 
унинг локомотор хусусиятини оши- 
риб, тузилишини мураккаблашти- 
ради, қорин қисмини эса соддалаш- 
тиради. Натижада гавда олдинги қис- 
ми функциясининг мосланиши ва бир­
ламчи метамералик хусусиятининг 
йўқолиши гавдани икки қисмга: кўк-

7- расм. Ҳашарот кукрак кисмининг тузилиш схемаси:
д  — кўкрак бўғимларпнннг тузилиши в а  склеритларга  бўлшшши; (I, II. III — олдинги. ўрта ва орқа  к ў к -  
рак  бўғнмлари) 1 — олд елка;  2— олдинги, ўрта ва орқа э п и с т е р п л а р ;  3 — уларнинг э п и м ер л а р и; 
4 — тўшчплар; 5 — плейрал чок; в — ўрта ва орқа елка  қалқон олди; 7 — унинг қалқонлари; 8 — у л а р н и н г  
калкончалари ;  9 — елка орқалари; 10 — плейрал устунчалар ;  / / — тозч элар ;  12 — ўйиағичлар; п 13 — сон- 
Лар £ _ к ў к р а к  бўғимирннг умумий кўриннши; В —кўн далан г  кесиги; 1 —  елка; .? — ён томони (п л е й р и т  и) 
3 — тўшча; 4 — тозча  о лд  бўғими; 5 — тозча; в — сои; 7 — болдир;  8 — паижа;  9 — а к с и л л л р  склерит*

лар; 10 — қаиот; И  — плейрит устуича; 12 — плейрит т о ж л ар ;  13 —ф урка .



рак ва цоринга ажралишига сабаб 
бўлди.

Маълумки, ҳашаротларнинг ҳара- 
кат органлари кўкрак цисмида жой- 
лашганлиги сабабли мураккаб тузи- 
лишга эга бўлади. Ш унинг учун  
даставвал кўкракнинг ташци бирлам­
чи оддий схематик тузилиши билан 
танншиб, кейин унинг бўғимлари т у ­
зилишини кўрамиз.

Ҳашаротлар кўкраги уч бўғимдан 
иборат: биринчиси ,(бош томонидан 
ҳисоблаганда) о л д и н г и  к ў к- 
р а к' (prothorax), иккинчиси ў р т а  
к ў к р а к (mesothorax), учинчиси
о р ц а к ў к р а к (metathorax) деб  
аталади (7- расм, А).

Ҳар бир бўғимлар скелетини хи- 
тинлашган кутикула ҳалцаси ҳосил  
килиб, 4 цисмга бўлинади. Елка то ­
мони ёки тепа цисми — т е р г и т, 
цорин томони ёки пастки цисми —  
с т е р н и т , икки ён юмшоц девори  
биқинчалари п л е й р и т л а р  деб  
аталади (7- расм, Б, В).

Ҳашарот кўкраги локомотор функ­
циями олганлиги учун кўкрак бўғими- 
нинг мускултураси кучли ривожлан­
ган ва мураккаблашган, бўғимлари- 
нинг х.ажми катталашган, айницса 
ташци скелет тузилиши ж уда цам 
ўзгариб мураккаблашган бўлади. 
Кўкрак скелет мускул аппарати кес­
кин мураккаб ўзгарган бўлиб, нати­
жада бирламчи склеритлар —  тергит- 
лар, стернитлар ва плейритлар икки­
ламчи серия склеритларга бўлинган 
бўлади.

Кўкрак бўғимларида тергит — е л -  
к а ёки н о т у м  (notum), стернит, 
яъни цорни ёки пастки томони кўк-

ракча ёки с т е р н у м (sterum) деб 
аталади. Б у бўлакларнинг цайси бў- 
ғимда жойланишига цараб. о л д ,  
ў р т а  в а о р ц а  (pro, mesa, meta) 
цўшимча сўзлар цўшилади.

Ҳар бир кўкрак бўғимларда бир 
жуфтдан оёц, цанотли ҳашаротларда 
ўрта ва орца бўғимларда жуфт ца- 
нотлар ўрнашган бўлади. Шунинг 
учун ўрта ва орқа бўгимлари бирга­
ликда п т е р о т о р а к с  (ptero- 
thorax) термини билан ифодаланади.

Кўп ҳашаротларда олдинги кўк- 
рак бўғими бошца кўкрак бўғимла- 
рига нисбатан 'оддийроқ тузилган. 
Лекин баъзи бир ҳашаротларда бажа- 
риладиган махсус функциясига цараб 
олдинги кўкрак бўғими яхши ривож­
ланган бўлиши мумкин. Масалан, 

ешиктерватарда (Menteoptera) ол­
динги кўкрак ҳаракатчан, чўзилган 
бўлиб, унда катта цамровчи типидаги 
оёцлари жойлашган. Учиш цобилия- 
тини йўцотган ҳашаротларда олдинги 
елкалари яхши ривожланган, учув- 
чи ҳашаротларда эса олдинги кўк- 
раклари ҳажми кичиклашган бў- 
лади.

Кўкрак бўғимларининг ён томон­
лари — плейритларн мураккаб ту­
зилган бўлиб, ҳар бир оёғининг жой­
лашган ерида бурмали тери кутикула 
чуцурчани ҳосил цилади. Шу чуцур- 
чада оёғининг тосчаси ёки коксаси 
жойлашган. Плейритнинг тепа цис- 
мида, цанотли —  птероторакс бўғим- 
ларни ён томонининг туташган жойида 
(канот жиплашган жойда) ўсимта —  
устунчаси бўлади. Бу устунчага ца- 
нотнинг асоси жойлашади.

ОЁҚЛАРИНИНГ ТУЗИЛИШИ ВА ТИПЛАРИ

Ҳашаротларнинг о ё ц л а р и  (pe­
des) бўғимларга бўлинган бўлиб т о с- 
ч а , ў й н о ғ и ч ,  с о н ,  б о л д и р  
ва п а н ж а л а р д а н  иборат 
J8 - расм) бўлади.

Т о с ч а ёки к о к с а  (соха) кал­
та, кучли асосий бўғим, унинг ёр ­

дамида оец кўкрак плеирити — тосча 
чуқурчасига ҳаракатли равишда ту­
ташган бўлади. Ў  й н о ғ и ч (tro­
chanter) кичкина бўғимли, сон ўрта- 
сида жойлашган ва у тосча билан кам- 
ҳаракатчан. Баъзи бир ҳашаротларда 
ўйнағич икки бўғинли бўлади. Маса-



лан, парда қанотлиларда с о н (fe­
mur) энг катта ва кучли бўғин. Б о л- 
д и р и н н н г  (tibia) узунлиги сонга 
тенг, лекин унга нисбатан ингичка- 
роқ бўғим. Кўпинча тиканчали ўсим- 
талар билан қопланган бўлади. П а н -  
ж  а ёки т а р с у с (tarsus) оёқнинг 
болдир учига туташган 1— 5 бўғимли, 
тирговуч қисмлардан иборат. Баъзи 
ҳашаротларнинг (масалан, пашша) 
панжаларида сўрғичлар бўлиб, бу 
уларнинг вертикал силлиқ сатҳда ва 
ҳатто, горизонтал сатҳда ҳам ҳаракат- 
ланишига ёрдам беради. Ҳашаротлар- 
нинг оёқлари ҳаёт кечириш хусусияти­
га мослашувига кўра турли типда ту ­
зилган (9- расм). Ю р у в ч и  ва 
ю г у р у в ч и  типдагиларда оёқлар 
чўзиқ бўлади. Бунда югурувчи учала 
жуфт оёқ бир-бирига ўхшаш бўлади. 
Янги шароитга мослашиш ёки ҳара- 
катланиш хусусиятига кўра олдинги 
ёки орқа жуфт оёқлар тубдан ўзга-

риши мумкин. С а к р а б юрадиган 
ҳашаротларда (жумладан, чигиртка- 
лар, ер бурга) орқа оёқлари яхши 
тараққий этган. Орқа оёқларининг 
сони олдинги икки жуфтникига нис­
батан узун  ва ҳажмлироқдир.Тупроқ  
орасида ҳаёт кечирувчи ҳашаротлар- 
нинг (масалан, бузоқбоши ва баъзи 
қўнғизларда ) олдинги оёқлари к о fl- 
л о в ч и  т и п д а  тузилган, болдири 
ясси, тарвақайлаган ва четлари арра- 
симон бўлса, сув ҳашаротларда (ма­
салан, сув қўнғизи) орқа жуфт оёқ- 
ларини устки томонидан зич цилча- 
лар қоплаб олган бўлиб, у  эшкак ва­
зифасини бажаради. Б у с у з у в ч и  
т и п  о ё қ д е й и л а д и .

'Лекин олдинги ва кетинги жуфт 
оёқлар қайси типда бўлишидан қатъи 
назар, ўрта жуфт оёқларнинг шакли 
ўзгармайди. Чунки бу оёқлар доимо 
юриш ёки югуриш вазифасини ба­
жаради.

8-расм. Ҳашарот оёқларининг типлари:
а — югурувчи; б  — сузувчи; в — сакровчи: — қамровчи; д — қазувчн; е — Ангувяи; 1 — тозча;

2 — ўйнагич; 3 — сон; 4 — болдир; 5 — панжа; 6 — тнрноқ.



ҚАНСТЛАРИНИНГ ТУЗИЛИШИ ВА ТИПЛАРИ

Ҳашарот цанотлари (alae) кўпинча 
икки жуфт, ўрта ва кетки кўкрак бў- 
ғимининг — птеороторакснинг ўсим- 
таси ҳисобланади. Икки цанотлилар 
(Diptera) да бир жуфт цанот бўлиб, 
у ўрта кўкракка ўрнашган. Орца 
кўкракда эса йўцолиб кетган орца 
цанот рудиментлари бўлади. Елпи- 
ғичсимон цанотлар туркумида, ак­
синча орца кўкракка жойлашган бир 
жуфт цанот яхши ривожланган, йў- 
цолиб кетган олдинги цанотлардан фа­
цат ж уда майда, яхши етилмаган 
цолдицлар цолган.

Баъзи ҳашаротларда цанот бўл- 
майди. Тубан ҳашаротлар, ш унинг­
дек, цанотли ҳашаротлар кенжа син- 
фига кирадиган ҳашаротлардан бур­
га ва тахта цандаласи аждодларида 
цанотлар бўлган, лекин улар фило­
генетик ривожланиш процессида ца- 
нотларини йўцотган.

Ҳашаротлар цаноти ҳар хил шакл­
да бўлади, бироц унинг шакли асо­
сан учбурчак шаклга яцин, шунинг 
учун цанотнинг у ч и ,  о р ц а  б у р ­
ч а г и  ва т у б и  ёки и л д и з и н и  
бир-биридан ажрата билиш керак. 
Қанотининг туби билан учи ўртаси- 
даги чекка о л д и н г и  ч е к к а ,  
цанот учи билан орца бурчаги ўрта- 
сидаги чекка т а ш ц и  ч е к к а  ва 
орца бурчаги билан туби ўртасидаги  
чекка о р ц а  ёки и ч к и  ч е к к а  
деб айтилади. Ҳар цайси цанот иккита 
юпца япроцчадан иборат, булар ўрта- 
сидан кўпинчатўрт томони берк катак- 
чалар ҳосил циладиган тик ва кўн- 
даланг томирлар ўтади. Қанотдаги  
томирлар сони ва уларнинг жойлани- 
ши ҳар хил: чициб келиши жиҳатдан  
тубан ҳашаротлар цанотида кўнда- 
ланг томирлар айницса кўп. Қанот 
томирлари пардаларни кўтариб т у ­
рувчи механик тиргаклар вазифасини 
бажаради, бироц ичи ғовак баъзи 
томирлар орқали озиц моддани келти- 
радиган цон ҳаракат цилади ва тра­
хея (нафас олиш найи) ҳамда нерв

толалари келади. Қолган томирлар" 
нинг ичи ғовак бўлмайди. Қанотда 
узунасига кетган томирлар ж уда кат­
та аҳамиятга эга. Бу томирлар ор­
цали озиц цанотга ўтади ва цанотни 
тутиб туради. Ҳашаротларни аииц- 
лашда бундай томирларнинг аҳа- 
мияти катта.

Қанотдаги узун  томирлар бир неча 
хил бўлади: 1) к о с т а л  т о м и р  
(costa) цисцача «С» билан белгиланади. 
Бу томир цанот тубидан чициб, унинг 
олдинги чети бўйлаб кетади; 2 ) с у б- 
к о с т а л  т о м и р  (subcosta «Sc») 
биринчи томирдан кейин цанот туби­
дан чициб, одатда цисца ва цанот- 
нинг олдинги чеккасига бориб таца- 
лади: 3) р а д и а л  т о м и р  (radius 
«R») субкостал томирдан кейин ца­
нот тубидан чицади. Б у томир кў- 
пинча 5 та тармоц беради, бунннг 
устига радиал томир тармоцлари ца- 
нотнинг олдинги ва ташци чеккасига 
етиб бориши мумкин. Купчилик ҳа- 
шаротлар цанотининг олдинги чек- 
каси ёнида радиал томир тармоц- 
ларида терисимон япроцча кўзча ёки 
п т е р о с т и г м а  (pterostigma) ҳо- 
сил бўлади; 4) ў р т а ёки м е д и а л 
т о м и р л а р  (media «М») радиал 
томирлардан кейин бўлади ва тармоц- 
лайди, унинг учи цанотнинг ташци 
чеккасига бориб тацалади; 5) к у б и- 
т а л  т о м и р  (cubitus «Си»), ме- 
диал томирдан кейин келади, цанот 
илдиз тубидан чицади, баъзан учлари 
цанотнинг ташци ёки орца чеккасига 
бориб тацаладиган иккита тармоцца 
бўлинади; к е й и н г и  ёки а н а л 
т о м и р л а р  (analis «А») цанот ту ­
бидан чицади, аммо тармоцланмайди 
ва ҳар цайсиси цанотнинг орца, баъ­
зан ташци чеккасига мустацил ра­
вишда бориб тарцалади. Анал томир 
кўпинча а к с и л я р  т о м и р  (axil- 
lari;) деб айтилади (9- расм).

Юцорида кўрсатилган цанот то­
мирлардан кўплари айрим ҳашарот- 
ларда бўлмайди. У зунасига кетган



9 -расм. Ҳашарот қанотларипинг ҳар хил шакллари ва уларнинг томирланиш типлари:
J -  пардаснмоп қанотларннки; 2 — қўнғиэларгмкм; 3 — ярлм қаттиқ қапоглариики;  4 — п аш ш ал  арники;

5 — нииачиларшшл; 6 — пнчалхўрларн;/ки;  7 — виэилд оқ пашшаларники; 
С — костил томир; — субкостал  томир; — М 3 — меднал томир за  унинг т а р м л ^ л а р и ;  Си — кубитал

томир; An  — ацал томир; Ri  — — радиал  томир в а  ун ин г  шохчаларн.

томирларнипг қанот тубига цараб 
борган тармоцлари ц а й т а л а м а  
т о м и р л а р  (recurrens) деб ата­
лади.

Ҳашаротларнинг учиши ва учиш 
давомида цанотларнинг ҳолати ж уда  
мураккаб булади.

Учишда билвосита таъсир кўрса- 
тувчи мускуллар ҳашарот цанотла- 
рини пастга ва юцорига цараб, бош­
ца турдаги мускуллар, яъни бевосита 
таъсир кўрсатувчи мускуллар ца- 
нотларни учишда олдинга ва орцага 
цараб ҳаракатга келтиради.



Ҳашаротларнинг учиш интенсив­
лиги турлича. Баъзи капалаклар учиш  
вацтнда секундига 5— 6  марта, чи- 
винлар 500— 600 марта, айрим тур  
чивинлар эса 1 0 0 0  мартагача цанот 
цоцади.

Учиш тезлиги ҳам турлича. Ари- 
ларнинг баъзи турлари соатига 18 км 
тезликда учса, арвоҳкапалак 54 км, 
ниначи 96 км гача тезликда уча ола­
ди.

Ҳашаротларнинг учиш турғунли- 
ги таъминланнши цанотлардаги тик 
томирларнипг цанотнинг олдинги цис­
мига, яъни косталь цисмига сурили- 
ши орцали боради. Бу ҳолат цанот- 
ларнинг к о с т о л и з а ц и я с и  де- 
йилиб, шу орцали унинг мустаҳкам- 
лиги ортади ва а э р о д и н а м и к 
х у с у с и я т л а р и  яхшиланади.

Ҳашаротларнинг олдинги ва кейин­
ги цаноатлари катта - кичиклиги 
цамда хитинлашиш даражаси жнҳат- 
дан бир хил ёки ҳар хил булиши 
мумкин. У цадар хитинлашмаган ца- 
нотлар елпиғич каби бўйига (тўғри 
цанотлилариинг кейинги цанотлари) 
ёки кўндалангнга (цўнғизлг.р ёки цу- 
лоц кавлагичларнинг орка канотла- 
ри) йиғилади.

Қўнғизларнинг олдинги цанотлари 
ж уда кучли хитинлашган.Натижада 
олдинги цанотлари учиш учун эмас, 
балки улар остига йиғилган парда- 
симон, юмшоц цанотларини ҳимоя ци­
лиш учун хизмат цилади. Тўғри ца- 
нотлилар ва цулок кавлагичларнинг 
олдинги цанотлари ҳам кейинги ца- 
нотларига цараганда кучлироц хи­
тинлашган. Ярим цаттиц цанотлилар, 
жумладан цандалаларнинг битта ца- 
нотининг ўзи ҳар хил даражада хи ­
тинлашган: кўпчилигида олдинги ца- 
потларининг бир цисми кучли хитин­
лашган, терисимон, бошца цисми 
(учи) юмшоц, пардасимон бўлади. Ке- 
йинги цанотларга нисбатан оллииги 
канотлар кучлироц цаттнцлашган (хи- 
тпнлашган), булар ц а н о т  у с т и  
ёки э  л и т и р a (elitrae) деб айтп- 
лади.

Қанотлар гавда ичига кетадиган 
хитинлашган пайлар ва бир цанча 
майда оралиц склеритлар ёрдамида 
кўкрак бўғимларига бирикади. Қа- 
нотли ҳашаротлар икки группага бў- 
линади: а) ц а д  и м г и ц а н о т л и ­
л а р .  Б улар тинч ҳолатда турганда  
ҳам цанотларини йиға олмайди, улар  
ёйиц ҳолатда туради. Бундай ҳаша- 
ротларнинг ҳозирги вацтда фацат ик­
ки туркуми мавжуд. Ниначилар (Odo- 
natoptera) ва бир кунлик капалаклар 
(Ephemeroptera); б) я н г и ц а н о т ­
л и л а р  ёки цанотларини танаси­
нинг узунасига цараб йнғнштнра ола- 
диганлар.Н атижада тана ихчамлашиб 
силлмцлиги ортади. Буларга ҳамма 
цолган цгкотли ҳашаротлар киради.

Б. Н. Шванвич цанотларки учиш- 
даги иштирокига ва цанот мускул- 
ларига цараб ҳашарэтларни 3 группа­
га булади: 1 ) учиш вактида иккала 
жуфт цанотданбир тарзда фойдалани­
ладиган б и о м о т о р  ҳашаротлар 
(ниначилар ва тубан сеткасимон ка- 
нотлилар); 2 ) кўпрок ёки факат ол- 
динги жуфт цанотлардан фойдалана- 
диган о л д  м о т о р  ҳашаротлар; 
3) кейинги жуфт цанотлардан фойда- 
ланадиган к е т к и м о т  о р ҳа- 
шаротлар.

Ҳашаротларнинг цанотлари ва 
уларнинг турлари билан такишил- 
ганда баъзи бир туркум вакиллари- 
да (цўнғизлар), тўғрн цанотлиларда 
олдинги жуфт цанот учиш цобилия- 
тини йўцотиб цопловчи цанотларга 
айланиб цолганлиги кўриб ўтилди. 
Бу ҳолда фацат иккинчи жуфт (ке- 
тинги) канотларгпна учишда иштирок 
этади ва функционал икки цанотли­
лик вужудга келади. Бномотор ца­
нотли ҳашаротларда эса бирлашти- 
рувчи ўсимталар орцали бирикади 
ва икни жуфт цанот учишда иштирок 
этади.

Лекин бу холда учишда асосий 
оғирлпк кучи олдинги цанотларга 
тушади ва олдмоторлик вужудга ке- 
лади. Натижада орца цанотлариинг 
вазифаси сусайиб, улар йўцолиб бо-



ради ва юцорида кўриб ўтилганидек 
икки цанотлилик вужудга келади.

Шундай цилиб, ҳашаротлар цанот- 
лар системасининг ривожланиши ва 
такомиллашиши уларда функционал

Қорин бўлаги ёки а б д о м е н  
(abdomen) тананинг учинчи цисми 
бўлиб, у бир цанча бўғимларга бў- 
линади. Қорин бўғимлари ёки у р о- 
м е р л а р (uromeres) сони ҳар хил 
ҳашаротларда турлича мицдорда. Ма­
салан, тубан ҳашаротлар туркумида 
дум компонента т е л ь с о н билан  
биргаликда ҳатто 1 2  тагача етади. 
Кўпчилик цолларда вояга етган ҳаша- 
ротларда цорин бўғими кам булади, 
чунки индивидуал ривожланиш тарац- 
циётида эмбриондаги 11 та бўғимдан 
баъзилари бир-бирига цўшилиб ёки 
улар ўрнини кучли тарацций этган 
бошца бўғимлар эгаллаши туфайли 
йўцолиб кетади, ҳатто копулятив ор- 
ганлар ҳосил булиши учун сарф бу­
лади.

Қорин бўғимлари кўкрак бўғим- 
ларга нисбатан оддийроц тузилган  
бўлиб, ҳар бири иккита асосий

икки цанотлилик вужудга келиши 
билан боғлиц. Қанотларнинг бундай  
такомиллашишига д и п т е р и з а -  
ц и я ёки д и п т е р и з а ц и я  
п р и н ц и п и  деб аталади.

ҚОРИН БЎЛА ГИНИНГ ТУЗИЛИШИ

склеритдан иборат; устки томонида­
ги япроцча —  т е р г и т, остки то­
мондаги япроцча —  с т е р н и т  деб  
аталади ва улар орасида пардасимон 
юмшоц цисмлар — бицинча ёки 
п л е й р и т л а р  бўлади. Вояга ет­
ган ҳашаротлар тергити билан стер- 
нитининг сони ҳамма вацт ҳам бир хил 
бўлавермайди, чунки айрим бўғимлар- 
нинг баъзи склеритлари тўла етишма- 
ган бўлади. Шу сабабли тергитлар 
сони стернитларга нисбатан 1— 3 тага 
кўп бўлади. Мисол: тўғри цанотли- 
ларда 1 стернит редукцияланган, 9 
ва 10- стернитлар эса йўцолган. Ш у­
нинг учун уларда стернитларининг 
сони 7— 8  та, тергитлари эса 1 0  та, 
одатда, цар бир цорин бўғимининг 
орца цирраси худди черепица каби 
кейинги бўғимнинг олдинги цирра- 
сини босиб туради.

8 — 9 цорин бўғимларида ташци

10- расм. Ҳашаротларнинг цорин хиллари (1) ва унинг ўсимталари (II):
/ .  a — ботиқ; б  — кенг бандли; в — о с и л у в ч а н ;  г  — у з у н  поячали.  

/ / .  a — су в ар ак  ва б — темирқанот,  эркак зотлари  устидан куриниши; Осиё чигирткаси қоринларинииг 
учида ги ўсимталари: в — эркак иа г  — уррочиси; / — церки; 2 — грифслка; 3 — ан ал  япроқча; 4 — генитал 
ыпрокча, 5, *>, 7 — саккизинчи ва ўниичи тергитлар; 8, 9 — саккизинчи ва тўққизинчи стернитлар;  10 — т у ­

хум кўйгнч.



жинсий (генитал) ўсимталари булади. 
Буларга эркаклардаги қўшилиш ёки 
копулятив орган, урғочилардаги т у ­
хум қўйгич киради. Ш унинг учун 
8 — 9 бўғимлар жинсий ,ёки генитал, 
булардан олдинги 1— 7 бўғимлар г е- 
н и т а л  о л д и ;  1 0 — 11 бўғимлар 
г е н и т а л  к е т к и  деб аталади.

Одатда қориннинг айрим бўғим- 
лари бир-бирига ҳаракатчан равишда 
қўшилади, фақат камдан-кам ҳоллар- 
дагина ҳаракатсиз қўшилиши мумкин.

Ҳашаротларнинг қорни тубандаги  
хилларга бўлинади: 1) к е н г ёки 
б о т и қ  ц о р и н ,  бундай қорин- 
нинг биринчи бўғими энлик бўлади 
ва ҳамма жойи билан кўкракка зич 
ёпишади; 2 ) о с и л г а н  қ о р и н ,  
бундай қориннинг биринчи бўғими 
кенг бўлади, аммо бўғимнинг остки 
қисми ёрдамида кўкракка ҳаракатчан 
бўлиб ёпишади ва осилиб туриши мум­
кин: 3 ) п о я ч а л и  қ о р и н ,  бун­
дай қориннинг биринчи ёки иккинчи 
бўғими чўзилиб, узун пояга айла­
нади (10- расм, I).

Поячали қорин кўпинча парда қа- 
нотлиларда учрайди. Уларда қорин- 
нинг биринчи бўғими кўкракка ёпи­
шиб, кетган ва оралиқ бўғимга айлан- 
ган; бундай ҳолда поя қориннинг 
биринчи бўғими эмас, балки иккинчи 
бўғимидир; биринчи бўғим эса кенг 
бўлиб, кўкракка зич жойлашган. Чу- 
молиларда пояга битта бўғимдан эмас, 
балки иккита ёки учта бўғимнинг 
қўшилишидан ҳосил бўлади. Қорин 
бўғимлари ёнида нафас тешиги —  
с т и г м а с и  (stigma) жойлашган, 
нафас тешиклари ҳар хил шаклда, кў- 
пинча нотўғри овал ёки юмалоқ 
шаклда, ж уда кичкина бўлади. Сон- 
лари хар хил, 9 ва 10 бўгимларида 
бўлмайди.

Қ о р и н  ў с и м т а л а р и .  Эм­
брионлик давридаги қорин бўғимла- 
ридаги ўсимталар, кейинги ривожла­
ниш даврида (вояга етган даврида) 
йўқолади ,ёки шакллари ўзгариб бош­
ца функцияни бажарувчи органга 
айланади. Қорин ўсимталарининг

қолдиқларига тўғри қанотлиларда 
ц е р к и л а р ,  г р и ф е л ь к и -  
л а р ,  т у х у м  қ ў й г и ч ,  чақув- 
чи парда қанотлилар, арилар ёки 
асалариларда н а й з а ҳосил қилади.

Тубан ҳашаротларда айридумли- 
лар ва қилдумлилар туркумига ки- 
рувчи ҳашаротларнинг қорин ўсимта- 
лари энг кўпбўлади. Буларда қорин 
қисмининг 1— 3 бўғимидар удиментар  
ўсимталар бўлади, бу ўсимталар цо­
рин оёцчалари деб айтилади. Усим- 
талар ҳашаротларнинг аждодлари бўл- 
миш кўпоёқлилардан қолган р уди­
ментар ўсимталар ҳисобланади.

Ц е р к и л а р  — баъзан ҳашарот- 
лар, масалан, тўғри қанотлилар, су- 
вараклар қорин бўлагининг 1 1 , кам- 
дан кам ҳолларда 10 ёки 9 бўғимлар 
тергитида бўғимли сезувчи ўсимта- 
лардир. Қулоқ кавлагичларда бу 
церкилар бақувват омбирга айланган, 
бу омбир ҳимояланиш ва учиш олди- 
дан қанотларини тўғриловчи орган 
вазифасини бажаради.

Г р и ф е л ь к и л а р  — 9 стер- 
нитида жойлашган, бўғимларга бў- 
линмаган ўсимта. 'Қорин бўғимлари 
учун субстратга таянч вазифасини 
бажариб, қорин билан субстрат ора- 
лиқни сақлайди. Грифельки тўғри 
қанотлилар ёки суваракларга хос­
дир. Лекин қилдумлилар ва айри 
думлиларда грифелькилар қорин цис- 
мининг кўпчилик бўғимларида бўлиб 
оёқчалар вазифасини бажаради.

Т у х у м  қ ў й г и ч  — урғочи ҳа- 
шаротларнинг жинсий органи бўлиб, 
тухум қўйиш учун хизмат қилади. 
Одатда тухумини субстрат юзасига 
эмас, балки субстрат ичига (тупроққа, 
поя ичига, барг тўқималари ичига 
ва хоказо жойларга) ёки тирқиш ва 
ёриқлар ичига қўядиган ҳашаротлар, 
масалан, тўғри қанотлиларда бўлади. 
Уларнинг тухум қўйгичи о р т о -  
т е р о и д  т у х у м  қ ў й г и ч  деб  
айтилади. Эволюцион тараққиёт на­
тижасида кўпчилик ҳашаротларда т у ­
хум қўйгичлари ўзгариб, иккиламчи 
сохта тухум қўйгичига айланган. Кў-



пинча пашшалар, қўнғизларда қорин 
бўлаги охирги бўғимининг қиёфаси 
ўзгаришидан ичга тортиладиган ва т у ­
хум қўйиш вақтида дўппайиб ташқа- 
рига чиқадиган тухум қўйгич ҳам 
ҳосилбўлиш и мумкин. Бунга т е л е с -  
к о п и к тухум қўйгич деб айти­
лади (10-расм, II).

Эркак ҳашаротларнинг генитал ор- 
ганлари келиб чиқиши тўлиқ ўрга- 
нилмаган. Уларнинг қорин бўғим-

ларининг охирида копулятив аппара­
ти жойлашган. Бу аппарат урғочи- 
ларини оталантираётган вақтда хал- 
тачаларига сперматозоидлар ўтка- 
зиш учун ва урғочиларни ушлаш учун 
хизмат қилади.

Умуман мўйлов типлари, оғиз ор- 
ганлари, қанотлар, оёқлар, қорин 
ўсимталари ва бошқа белгилар ҳаша- 
рот турларини аниқлашда катта роль 
ўйнайди.

I А М А Л И Й  М А Ш Ғ У Л О Т  

ҲАШАРОТЛАРНИНГ МОРФОЛОГИЯСИНИ ЎРГАНИШ

Керакли жиҳозлар: МБР-1 ва 
МБС-1 микроскоплар. 10—20 марта 
катталаштириб кўрсатадиган стол 
ва қўл лупалари, бинокулярлар, тўғ- 
рилагич ванночкалари, Петри коса- 
чалари, сувли томизгичлар, пинцет- 
лар, тўғрилагнч қайчи ва игналар, эн­

томологик тўғнағичлар, буюм ойнаси, 
қоплағич ва соат ойналари, суварак 
ва бошқа ҳашаротларнинг имагоси- 
ни —  умумий гавда тузилиши ва тана 
бўлакларини ифодаловчи таблицалар, 
слайдлар, тайёр препаратлар ва фото- 
суратлар.

1-иш. Ҳашаротларнинг умумий гавда тузилиши

Ў р г а н и ш  о б ъ е к т л а р и :  
қора сувараклар ёки бсшқа ўрта, 
йирик катталикдаги ҳашаротлар (чи- 
гирткалар, май кўнғизи ёкн бошқа 
қўнғизлар, сувараслар).

1 . Ўлган бир неча ҳашарот буюм 
ойнасига ёки тўғрилагич ваннасига 
қўйилади. Сўнгра лупа остида yi. чнг 
ташқи кўриниши кўриб чикилади ва 
ҳашаротлар синфига хос бўлган ха- 
рактерлн белгиларига аҳамият бери- 
ладп.

2. Ҳашаротнмнг ташқи тери коп- 
ламининг каттиклигини қўл билан 
сал босиб кўриш мумкин. Танасининг 
икки томонлама симметрия, яъни ик­
ки ёнида ўхшаш тана бўлакларини 
жойланишига эътибор берннг.

3. Тана тузилиши билан таниша- 
миз, бунда танаси қорин томонидан 
ва икки ён томонидан царалганда 
унинг бўғнм ва бўлаклардан тузилган-

Ҳашаротларнинг вояга етганларини ўл- 
дирнш учун уларни эфир ёки хлорофор.мга 
ҳўлланган пахта солинган огзи маҳкам ёпм- 
ладиган банкага бир неча вақтга жойлаб 
қўйилади.

И ш н и  б а ж а р и ш  т а р т и б и

лиги, шунингдек, бош, кўкрак в а 
қорин қисмлари кўринади (1- расм). 
Бу қисмларда турли ўсимталар бор.

4. Бош (caput) қисмини лупа ос­
тида қараймиз. Бошида бир жуфт 
мўйлов (antennae), огиз органи (tro- 
phi), мураккаб кўз (oculi), содда кўз 
ёки кўзча (ocelli) борлиги кўрп- 
нади.

5. Кўкрак (thorax) кисмнни куза- 
тамиз. Кўкраги уч бўғимли ва улар 
пастига уч жуфт бўғимли оёқлар 
(pedes) ва тепа қисмида иккиичи ва 
учинчи кўкрак бўғимларига жоплаш- 
ган икки жуфт қанотлари (alae) ёки 
уларнинг муртаклари бўлнши мум-
K IIH .



6 . Қорин (abdomen) қисми бир 
нечта бир-бирига ўхшаш бўғим- 
лардан тузилганлигини ва вояга ет­
ган даврида оёқлари бўлмаслиги 
кўринади. Қорнининг кетги бўғими- 
да турли хил шаклдаги ўсимта-

Ў р г а н и ш  о б ъ е к т л а р и :  
ҳашарот бошининг танага туташишини 
ўрганиш учун чигирткасимонлар ва 
сассиц қўнғнзлар; мўйлов типлари ва 
бош шаклларини ўрганиш учун темнр-

1. Бош ва унинг ўсимталарини 
ўрганишдан олдин, ҳашаротлар боши­
нинг шакллари ва танасига туташини 
кўриб чнқасиз. Баъзиларининг боши 
юмалоқ (пашшаларда), баъзисида ён 
томонидан сиқилган (чигирткаларда), 
узунбурунлиларда эса хартумчага ў х -  
шаш олдинга чўзилган бўлади.

2. Ҳашаротларда бошни танага ту- 
ташиш типлари асосан икки хил: 
г и п о г  н а т и к  —  оғиз бўлакларн 
пастга царатилган (чигирткалар) ва 
п р о г н а т и к  —  оғиз бўлакларп 
тананинг олдинига қаратилган (сас- 
сиқ кўнғизларда), булардан ташқари 
баъзан оғиз бўлаклари корнига эгил­
ган (орқасига қаратилган), олдинги 
оёқларига ж уда ҳам яқинлашган —  
о п и с т о г н а т и к бўлиши мум­
кин (саратонларда, ўсимлик битлари- 
да) (6 - расм).

3. Ҳашарот тўғрилагич ваннага 
қўйилиб, тўғрилагич игналар ёки пин­
цет билан боши кўкрагидан, кўкраги 
корин қисмидан ажратилади.

Бош кисмини ва унинг ўснмтала- 
рини мукаммал ўрганиш учун лупа 
ёрдамида бош ва бош бўлакларикўриб  
чнқилади (3- расм). Шунда хашарот 
бошн мустахкам нишиц калла кутисн 
ёкн бош калпогидаи ташкил топганп

лар — церкий ёки грифелка бўлиши 
мумкин.

7. Ҳашаротнинг умумий ташқи 
гавда тузилиши билан танишиб чик- 
қандан кейин таблицалардан ёки ҳа- 
шаротларга қараб расмини чизинг.

2-иш . Бош ва унинг ўсимталари

чак, суварак, қора танли, қирсиллоқ, 
тилла, ўликхўр, узунбурун, шохдор 
қўнғизлар ва ола-чипор, ипакчи ка­
палаклар,қовоқари ва уй пашшасидан 
фойдаланилади.

Иш т а р т и б и

кўринади. Бошнинг устки қисми ҳара- 
катсиз туташган бош қисмларидан —  
склеритлардан тузилган. М ураккаб 
кўзлар орасида жойлашган б о ш  т е ­
п а  с и н и, мўйловлар ўртасига жой­
лашган п е ш о н а с и н и ,  пешона- 
нинг давоми бўлган қ а н ш а р н и ,  
қаншарга қўшилган ю қ о р и  л а б -  
н и, кўзларнинг икки ёнида, улардан  
пастроқда жойлашган |ч а к к а н и; 
кўкрак қисмига қўшиладиган э н с а -  
н и, бош ҳамда бўйиннинг орқа то­
мони кўриб чикилади.

Ҳашарот бошининг икки ёнида 
бир жуфт мураккаб ё фасетик кўз 
ва содда кўз ёки кўзчалар бў- 
лади.

4. Бошининг икки ёнидаги чу- 
қурчада жойлашган турли хил типда­
ги бир жуфт м ў й л о в л а р и  би­
лан танишаснз (4- расм). Битта мўй- 
ловнинг тузилиши, м ў й л о в х н в -  
ч и н и,  о ё қ ч а с и, д  а с т а с и 
в а  м ў й л о в  ч у қ у р ч а с и  кў- 
риб чиқилади.

Турли хил ҳашаротларнинг ва 
мўйлов типларини, препаратларинн 
бир-бирига таққослаб, назарий қисм- 
да берилган (морфология кисми) таъ­
рифга кура хиллари аникланади ва 
расмп чнзиладн.



3- иш. Огнз бўлаклари органлари

Ў р г а н и ш  о б ъ е к т  л а р  и: тилади. Бунда бош мускуллари, оғиз
Чигирткасимонлар, | сувараклар, ари- аппарати ва бошқа ҳамма бўлакла-
лар, қандалалар, чивинлар, уй паш- ри (хитиндан ташқариси) эрийди.
шалари ва капалаклар. Сўнг бошлар сувда ёки спиртда юви-

Д арс бошлашдан олдин, олдинги либ, соат ёки буюм ойнасига қўйилади.
дарсда ҳашаротлар кўкрагидан ажра- Булардан ташқари, олдиндан тайёр-
тиб олинган бошлари КОНнинг 10% ланган доимий оғиз органлари пре­
ли эритмасида 15— 20 минут қайна- паратларини дарсга бериш маъқул.

Назарий қисмда кўрсатиб ўтилга- 
нидек ҳашаротларнинг оғиз орган­
лари ташқи муҳитдан қабул қиладиган 
овқатнинг ҳолати ва хилига қараб 
бир неча хил бўлади. , |

1. К е м и р у в ч и  т и п д а г и  
оғиз органлари билан танишиш (5- 
расм, А). Бунинг учун қайнатилган 
суварак, чигиртка ёки май қўнғизи- 
нинг бошини буюм ойнасига қўйиб, 
лупа ёки бинокуляр остида даставвал 
бўлакларга бўлмасдан, калла қутида 
жойлашган ҳаракатли ва ҳаракатсиэ 
оғиз бўлаклари билан танишасиз. Бит­
та яхлит япроқчадан тузилган у с т к и  
л а б н и, бир жуфт яхлит бўлакдан 
тузилган у с т к и  ж а ғ н и, бўғимли 
бир жуфт п а с т к и  ж а ғ н и  ҳам- 
да бўғимли битта п а с т к и  л а б и -  
н и топасиз.

Оғиз бўлаклари тўғрилагич игна- 
лар ёрдамида бўлакларга ажратилади. 
Тайёр препаратлардан пастки жағлар 
ва лаб бўлаклари кўриб чиқилади.

Пастки жағлар ички тишли ва таш­
ци кавшагич япроқчалари, пастки 
жағ бўғимли пайпаслагичлари, устун- 
чалари ҳамда асосий бўғинлари аж ­
ратилади. Пастки лаб тилчаси, тил­
ча қопчаси, пастки лаб бўғимли пай- 
паслагичи, ияк ва ияк ости бўғини 
кўрилади.

2. Я л а б - с ў р у в ч и т и п д а -  
г и оғиз аппаратининг тузилиши би­
лан танишиш учун қора ари ёки ишчи 
асаларининг боши олиниб, тузилиши 
ва бўлаклари билан танишиб чиқилади 
(5- расм, Б). Юқори лабини кўрасиз,

Иш т а р т и б и

унинг юқори лаби кемирувчиларга 
ўхшаш бўғимларга бўлинмаган қалин 
япроқчага ўхшайди, юқорн жағлар 
ички чеккаси тишли япроқчага ўх- 
шайди, қора ари ёки ишчи асалари­
нинг пастки лаби ва пастки жағи 
кемирувчи оғиз аппаратига нисбатан 
ўзгарган. Пастки жағининг асосий 
бўғими кўндаланг жойлашган тайёқ- 
чага ўхшаганлигини, бу асосий бў- 
ғимўртасига бўйинга чўзилганлигини, 
массив устунча ўрнашганлиги кў- 
ринади, устунчада эса сал-пал кўри- 
надиган рудиментар пастки жағ пай- 
паслагичи бор.

Пастки лабида учбурчак шакли­
даги кичкинагина ияк ости бўлагини 
ва бўйинга чўзилган йўғонроқ иякни, 
иякдаги узун пастки лаб пайпасла- 
гичларини кўриш мумкин. Ияк тепа- 
сидан туклар билан қопланган узун  
тилча кетади, унинг тубида бир жуфт 
яхши тараққий этмаган ташқи бўлак- 
лари бор.

З . С а н ч и б - с ў р у в ч и  о ғ и з  
а п п а р а т и  билан танишиш учун 
бирор қандаланинг (уй, ўсимлик ёки 
сув қандаласининг) оғиз аппарати 
билан танишилади (5- расм, Г). Бош­
нинг оғиз аппарати бўлакларини аж ­
ратиб олмасдан балки уларни лупа 
ёки бинокуляр остида тўғрилагич иг- 
на ҳамда пинцет ёрдамида суриб, оғиз 
аппаратлари билан танишилади. Қан- 
даланинг юқори лаби ярим овал шак­
лида, тепаси юмалоқланган япроқчага 
ўхшаши қайд этилади. Унинг остида 
ўртаси тарновсимон япроқча шакли-



даги хартум бор, бу ўзгарган пастки 
лабдир. Бу хартумга тўрттаузун  тук 
худди қинга жойлашгандек жойла­
шади. Булардан иккита четкиси кў- 
риниши ўзгарган юқори жағлар, 
иккита ўртасидаги эса кўриниши ўз- 
гарган пастки жағлардир. Пайпасла- 
гичлар бўлмайди.

4. С ў р у в ч и  — х а р т у м л и  
o f  из аппарати билан танишиш учун 
капалакнинг оғиз аппарати кўриб 
чиқилади (5- расм, В). Унинг >ғиз 
аппаратида юқори жағлар рудемент 
ҳолда, юқори ҳамда пастки лаблари 
эса редукциялашган ва кичкинагина

Ў р г а н и ш  о б ъ е к т л а р  и. 
Ҳашаротнинг кўкрак тузилишини ўр- 
ганиш учун чигирткасимонлар, су- 
вараклар, май қўнғизи, қора ари, 
капалаклар; қанотининг тузилишини 
ўрганиш учун дўлана капалаги, булоқ- 
чилар, пардақанотлилар, тўр қанот- 
лилар, ниначилар, пашшалар, қўн- 
ғизлар ва қандалалар; оёқлар тузи ­
лишини ўрганиш учун суварак, ви- 
зиллоқ баргхўр, узун мўйловли ва 
узун  бурунли қўнғизлар, чигиртка­
симонлар, бузоқбоши, бешиктерва- 
тарлар, асаларилар ва арилар оли­
нади..

1. Ҳашаротнинг боши ва қорнидан 
ажратиб олинган кўкрак қисмини оат 
ёки буюм ойнаси устига қўйиб лупа 
ёрдамида қаралади, у уч бўғимга: 
о л д и н г и  к ў к р а к ,  ў р т а  
к ў к р а к  в а  о р қ а  к ў к р а к -  
к а бўлннгани кўринади (7- расм, А).

Ҳар қайси бўғимининг елка, i ô- 
рин ва ён томонлари кўриб чиқилади. 
Елка (уст) томони — т е р г и т (по- 
tum ), қорин (паст) томони с т е р ­
н и т  (sternum) ва ён томонлари —  
п л е й р и т (pleurae) деб аталади 
(7- расм, Б, В).

Ҳ ар бир кўкрак бўғимларида бир 
жуфтдан оёқ, қанотли ҳашаротларда

япроқчага ўхшасада, аммо, пастки 
лабининг ёнларида яхши тараққий 
этган, бўғимларга бўлинган пастки 
лаб пайпаслагичлари бор. Оғиз аппа- 
ратининг асосий қисми пастки жағ- 
лардир. Ж ағлар узунасига кетган 
тарновли иккита узун  япроқчадан 
иборат хартумни ҳосил қилади. Тар­
ное хартум ичида най ҳосил қилади ва 
у орқали гул нектари оғизга сўри- 
лади. Хартум спирал шаклида бўлиб, 
бошнинг ости юзасида ётади. Тўртта- 
ла тип оғиз аппаратларининг расмини 
чизинг.

4- иш. Қўкрак ва кўкрак уснмталари

Бу дарсда ҳам олдиндан тайёрлаб 
қўйилган тайёр ҳар хил препаратлар: 
оёқ типлари, қанот типларини бериш 
мумкин. Олдиндан препаратлар тайёр­
лаш учун турли хил ҳашаротларнинг 
оёқлари ёки қанотлари иккита буюм 
ойна орасига олиб, четларини қо- 
ғоз ёки материал билан' клейлаб қў- 
йилади. Дарсда ҳам қуритилган ва 
спиртда сақланган ҳашаротлардан 
фойдаланилади. Иккинчи ишда танаси 
бўлакларга бўлинган ҳашаротлар- 
дан фойдаланган маъқул.
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ўрта ва орқа бўғимларда жуфт қа- 
нотлар ўрнашганини кўрасиз. Шунинг 
учун ўрта ва орқа бўғимлар п т е р о- 
т о р а к с  (pterothorax) деб аталади.

Қанот ва оёқларининг бўғимлар- 
га жойланишини диққат билан қараб 
чиқасиз ва пинцет ёрдамида аста узиб 
олиб, лупа билан қарайсиз.

2. Ҳашаротнинг оёқлари санала- 
ди, уларнинг жойланиши ва ўрнашган 
жойи қайд этилади. Уч жуфт оёқнинг 
ҳар қайсиси бўғимлардан биттасининг 
стернитига ёпишган бўлади. Ажратиб 
олинган турли хил типдаги оёқлар 
ва унинг бўлаклари билан танишиб 
бир-бирига солиштирилади (8  расм).



Ҳар бир оёқнинг т а з ч а с и, ў й- 
н а ғ и ч и ,  с о  ни ,  б о л д и р и  ва 
т и р н о қ л и  ҳамда беш бўғимдан 
иборат п а н ж а л а р и н и  кўрасиз. 
Тирноқлар ўртасидаги ёпишғичларини 
кузатасиз, у қора суваракка ҳар қан- 
дай хрлатда югуриш учун имконият 
беради.

Ю г у р у в ч и  (суварак), ю р у в -
ч и (қўнғизлар), с а к р о в ч и  (чи­
гиртка), с у з у в ч и  (сув қўнғизи), 
к а в л о в ч и  (бузоқбоши), қ а м- 
р о қ ч и (бешиктерватар), ё п и- 
ш у в ч и (сув қўнғизининг олдинги 
оёғи), й и ғ у в ч и  (асалари) типлар- 
даги оёқлар тузилиши билан танишиб 
чиқасиз. Югурувчи оёқнинг фарқи 
ҳамма бўлаклари деярли бир хилда 
ривожланганлиги билан характерла­
нади, панжалари ингичка, узун, беш 
бўғимлн бўлади.

Юрувчи оёқ югурувчи оёққа ўх- 
шаш бўлиб, ундан калтароқ ва бар- 
моқ тузилиши билан фарқ қилади. 
Бармоқлари кенг, пастки юзаси қис- 
қа туклар ва қиллар билан копланиб 
товонни хосил қилади. Бармоқнинг 
учинчи бўғини иккига айрилган, икки 
япроқчали бўлади.

Сакровчи оёқ сони узунлиги ва 
йўғонлиги билан характерланади. 
Болдири ҳам узунроқ бўлиб, тишчалар 
билан қопланган, ўйнағичи бўлмас- 
лиги мумкин. Бунга чигирткаларнинг 
учинчи жуфт оёқлари мисол бўлади.

Сузувчи оёқ  сувда яшовчи ҳаша- 
ротларга хос бўлнб, ўрта, орка кўк- 
рак бўғимларида жойлашган. Улар 
горизонтал йўналиш бўйича жойлаш­
ган бўлиб, эшкак вазифасини баж а­
ради. Бармоцлари, баъзан болдири 
зич узун  туклар билан қопланган 
бўлади.

Қовловчи оёқ сон ва болдирлар-

нинг қисқариши ва кенгайганлиги 
билан характерланади. Болдири таш­
ци томонининг учи қайрилган, тишлар 
билан қопланган, панжалари яхши 
ривожланмаган бўлади.

Қамровчи оёқ —  қамраш аппара- 
тига айланган бўлиб, ўлжасини қам- 
раш ва эгилиб жойлаш учун хизмат 
қилади. Сон ва болдирлари чўзинчоқ, 
улар тишлар ёки игначалар билан 
қопланган бўлади.

Ёпишувчи оёқ  баъзи бир эркак 
сув қўнғизнинг олдинги оёқлари бў- 
либ, бармоғининг учта биринчи бў- 
ғими кенгайган, остки томонида най- 
чалар ёки япроқчалар % шаклидаги 
ёпишғичлари бўлади.

Йиғувчи оёқда болдир ва, айниқса, 
биринчи бармоқ бўғими кенгайган. 
Болдирининг ташқи қисмида чуқурча 
шаклида халтачаси, йиғувчи аппа­
рати борлиги билан характерланади. 
Бу типдаги оёқ гул чангини йиғувчи 
ёки ташувчи ҳашаротларда бўлади.

3. Кўкрак бўғимлардаги қанотла- 
рини узиб оласиз ва лупа билан 
царайсиз. Ҳашаротларнинг цанотлари 
кўпинча икки жуфт, баъзан бир жуфт 
(ўрта бўғимда) бўлади. Қанотларп 
ташқи кўринишидан у ч б у р ч а к  
шаклида у ч и ,  о р қ а  б у р ч а г и  
в а  т у б и  ё к и  и л д и з  и н и  кў- 
расиз. Қанотни микроскоп ёки бнно- 
куляр остида кўраётганда томирла- 
рининг тузилишига алоҳида эътибор 
қиласиз. Қанотдаги к о с т а  л,  с у б -  
к о с  т а л, а д и а л, м е д и а л 
тсмирларни ва уларнинг тармскла- 
рини кўрасиз. Тайёр препаратлар 
орқали турли хил қанот типлари билан 
танишиб чиқасиз (9- расм).

Ҳашаротнинг кўкрак бўғими тузи­
лиши, оёқ, қанот тузилиши ва тпп- 
ларинииг расмларини чизинг.

5-иш . Қорин бўлаги ва унинг ўсимталари

Ў р г а н и ш о б ъ е к т л а р и: далалар, арракашлар, капалаклар, 
чигирткасимонлар, темирчаклар, су- асаларилар, арилар, чу.молилар ва 
вараклар, қулоқ кавлагичлар, қан- яйдокчилар.



1. Тана бўлакларига ажратилма- 
ган бир |неча хил ҳашаротнингцорин 
бўлаги тузилиши, кўкрак бўлаги би­
лан туташиши ва ўсимталарнинг тузи ­
лиши билан танишиб чицаснз ( 1 0 - 
расм).

Қорин бўғимларида ҳам худди кўк- 
рак бўғимларидаги каби елка —  т е  р- 
г и т, ён томонлар — п л е й  р и т  
е э  остки томони —  с т е р н и т  бў- 
лади. Бўғим сонлари турли хил ҳаша- 
ротларда турли хилда бўлишини (кў- 
пи билан 1 1 — 1 2 , баъзан 4— 5 та икки 
қанотлиларда), елка томони тер­
гитлар, ост томони стернитлар 

билан бир хил бўлмаслигини кўриб 
чиқасиз. (Елка ва ост томонидан бў- 
ғимларни санаб чицинг)

;2. Қорин бўлагини кўкрак бўлаги 
билан туташиш хиллари б о т и ц, 
к е н г  б а н д л  и,  о с и л у в ч а н ,
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у з у н  б а н д л и л а р  билан тани­
шиб чицасиз.

3. Қорин бўғимларини, 1— 7 г е- 
н и т а л  о л д и ,  8 —9 ж и н с и й  
ёки г е н и т а л  ва 1 0 — 1 2  г е н и ­
т а л  к е т и бўғимларни микроскоп 
остида кузатиб, уларнинг ўсимталари 
билан танишиб чицинг. Қорин бўла- 
гида ҳаракат органлари бўлмайди. 
Орца бўғимларида турли хил ўсим- 
талар бўлади. Анал — орқа чицарув 
тешигини топасиз ва микроскоп 
остида кўрасиз. Эркак ҳамда урғочи 
суварак қоринларини бир-бирлари би­
лан таццосланг. Эркаклардаги церки­
лар, грифелькилар, урғочилардаги т у ­
хум цўйгнч (чигирткасимонларда), 
ариларнинг найзаси ва бошца ўсим- 
талар билан танишиб чициб, цорин 
бўлаги ва уларнинг ўсимталари рас- 
мини чизинг.

6 - иш. Ҳашаротларнинг ташци тузилишини таърифлаш

Ҳашаротларнинг морфологияси бу­
йича ўтилган материалларнн пухта 
ўзлаштириш ва текшириш учун вояга 
етгаи ҳашаротни ташци тузилишини 
таърнфлаш бўйича контроль иш ўтка- 
зилади. Бунннг учун студентларга 
ёки тингловчиларга биттадан вояга 
етган турли хил ҳашаротлар ёстнцча- 
ларга цадаб берилади. Д аре учун

керакли асбоб-анжомлар тарқати- 
лади. Студентлар олдин ўтилган бешта 
ишни яна цайта ўқиб, цуйидаги план 
асосида таърифини ёзиб чицишлари 
керак.

Аввал ҳашаротни булакларга бўл- 
масдан белгиларини ёзиш, сўпгра та- 
нани бўлакларга бўлиб уларни ифода­
лаш зарур.

Ҳашаротларнинг ташци тузилишини таърифлаш плани
(Н. В. Бондаренко вт Н. В. Глушенко маълумоти).

I. Ҳашарот танасининг шакли, кат- 
талиги, ранги.

II. Бош бўлаги ва унинг ўсимта- 
лари.

1. Бош типи, шакли, катталиги 
(танасига нисбатан), бош бўлаклари, 
шакли, ранги.

2. Кўз ва кўзчалари, жойланиш  
шакли, катталиги, ранги ва миц­
дори.

3. Мўйловлари: типи, узунлиги,

ранги, бўгим сонлари ва шакли, тута­
шиш жойи.

4. Оғиз аппарати: жойланиши, ти­
пи, тарацций этганлик дараж аси, т у ­
зилиши.

а) юцори лаб ва жағлари: ж ойла­
ниши, шакли ва катталиги;

б) остки лаб ва жағлари: ж ойла­
ниши, тузилиши ва бўлакчалари.

III. Кўкрак цисми ва унинг ўсим- 
талари.



1. Кўкрак тузилиши: шакли ва 
катталиги, бўғимларга бўлиниши ва 
уларнинг муносабатлари.

а) олд кўкрак: шакли, катталиги, 
структураси, ранги, ел к а ,ён  ва ост 
томони.

б) ўрта кўкрак: шакли, каттали­
ги, структураси, ранги, елка, ён ва 
ост томони.

в) орца кўкрак: шакли, катталиги, 
структураси, ранги, елка, ён ва ост. 
томони.

2 . Кўкрак ўсимталари:
а) цанотлари: сони, типи, каттали­

ги, шакли, томирланиши, тинч тур- 
ганда ва учиш вацтида, жойланиши. 
Олдинги ва кетки цанотларининг 
фарци, танага цўшилиши.

б) оёцлари: типи, катталиги, бў' 
ғинлари ва бармоцларининг тузили­
ши.

IV. Қорин бўлаги ва унинг ўсим- 
талари.

1. Қорин бўлагининг тузилиши: 
катталиги, шакли, типи, тергит ва 
стернитларнинг сони, структураси, 
ранги.

2. Қорин ўсимталари.
а) церкилари: сони, шакли, катта­

лиги, тузилиши.
б) грифелькилари: сони, шакли, 

катталиги, тузилиши.
в) тухум цўйгичи: шакли, тузи­

лиши.
Шу план асосида таърифланган 

ҳашарот ўцитувчи томонидан текши­
риб берилади.



II-Қ и с м

ҲАШАРОТЛАРНИНГ АНАТОМИЯ ВА ФИЗИОЛОГИЯСИ

ТЕРИ ҚОПЛАМИ ВА УНИНГ ҲОСИЛАЛАРИ

Ҳашаротларнинг тери қоплами — 
механик ва химиявий таъсирлардан  
ҳимоя қилиш, ташқи скелет функция- 
сини бажариш ва мускуллар ёпи- 
шиш жойи бўлиб хизмат қилади. Б ун­
дан ташқари, тана терисида махсус 
функцияларни бажарувчи ж уда кўп 
ҳар хил безлар булади.

Ҳашаротларнинг териси З та  асосий 
цатлам — к у т и к у л а ,  г и о д е р -  
м а  в а б а з а л  м е м б р а н а д а н  
иборат ( 1 1- расм).

К у т и к у л а  — терининг устки 
қисми бўлиб, гиподерманинг маҳсу- 
лоти.ҳужайравий тузилишга эга эмас. 
Кутикула ҳашаротнинг ташқи ске- 

летини ҳосил қилади. Мускулларнинг 
ёпишиш жойи булиб, уни механик ва 
химиявий таъсирлардан ҳимоя ци­
лади. Кутикула мураккаб гистологик 
тузилишга эга, у ташқи ва ички қат- 
ламларга бўлинади.

Ташқи қатлам ёки э п и к у т и- 
к у л а ж уда юпқа (1— 4 микрондан 
ошмайди), структурасиз бўлади ва у 
к у т и к у л и н  — мураккаб мод- 
дадан иборат, бу модда ҳар хил ҳаша- 
ротлардагина эмас, балки бир ҳаша- 
ротнинг ўзида ривожланишининг ҳар 
хил босқичларида ва танасининг турли 
қисмларида ҳам бир хил бўлмайди. 
Кутикулин юқори молекуляр ёғлар 
ва мумсимон бирикмалар аралашма- 
сидан иборат, қаҳрабо-сариқ рангли.

Эпикутикула сув юқтирмайди ва 
ўтказмайди. Бунга г и г р о ф о б  
х у с у с и я т  д е б  а т а л а д и .  
Кучли сульфат ва хлорид кислота- 
ларда эримайди, аммо ўювчи ишқор 
эритмаларида эрийди.

11- расм. Ҳашаротнинг тери қоплами ва унинг
ҳосилалари:

А  — Ттерн кесигининг схематик тузи лиш и ;  J — т у к ­
чалар;# 2 — тук бошланиш бўғоэи (халтаси); 3 — ти- 
канчалар; 4 — кутикула;  5 — эпи кутикула;  б — экзо- 
кУтикула; 7 — эндокутикула;  8 — тер н ай часи ;  9 — 
гиподерма; j 10 — трнхоген (тук ҳосил қ и л у в ч и )  ҳу -  

ж айра ;  У /— баэал  парда .  
Б  — терисидаги турли  хил ш акл д а ги  т укча  в а  ти- 
каичалар; 1 — пахта тунлами қуртининг ж у д а  кўп 
кичик тиканчалн терн қопламн; 2 — у ч т а  қорин бў-

римидаги т у к ч а л а р .
В — капалаклардаги  турли  хил шаклдаги  тангача-  
лар; 1 — пигмент тангачалар;  I I  — ҳид  берувчи тан-

гачалар



Эпикутикула механик жиҳатдан 
анчагина пухта, аммо баъзи ҳашарот- 
ларнинг эпикутикула цавати юмшоц, 
тез ейиладиган бўлади: бу цават зарар- 
ланса тери қоплами зараркунанда- 
ларга царши курашда цўлланилади- 
ган заҳарли моддаларни яхши ўтка- 
задиган бўлиб цолади. Ёғсимон ва 
мумсимон моддаларнинг барцарорли- 
ги ва сакланиш хусусияти юцори 
ҳароратда анча пасаяди. Ҳашарот- 
ларнинг зарарланган эпикутикуласи  
тери безларининг секретор фаолияти 
нагижаснда тикланади.

П р о  к у т и к у л а  — ички цат- 
лам, у эпикутикула остида ётган энг 
калин цатлам бўлиб, ў з вацтида э к-
з о к у т и к у л а ва э н д о к у т и -  
к у л а г а  бўлинади.

Э к з о к у т и к у л а  — ҳашарот 
тана'сининг цопламига цаттицлик ху- 
сусият берадиган асосий цават ҳисоб- 
ланади: бу цават к у т и к у л и н ,  
м е л а н и н  в а х и т и н д а н  ибо­
рат.

X н т и н — прокутикуланинг25— 
60% биохимик асосини ташкил этиб, 
юкори молекуляр полимер, азотли 
полисахарид бўлиб, унинг таркиби 
ҳар хил ҳашаротларда, ҳатто битта 
хашарот танасининг турли цисмлари- 
да ва ҳаётининг ҳар хил даврларида 
турлича булади. Ҳашарот цоплами- 
нинг механик жиҳатдан пухта ва 
цаттиц бўлиши хитиннинг мицдорига 
боғлиц деган фикрлар бор. Хитин 
эластик модда, қопламнинг цаттиц- 
лиги хитин билан бошца моддалар 
аралашмасидан вуж удга келади ва 
асосан кутикулиннинг мицдорига бог- 
лиц бўлади. Хитин рангсиз модда, 
аммо меланин бўлиши туфайли экзо­
кутикула — цорамтир рангга кира­
ди. Экзокутикула пухта ва цаттиц 
бўлганлиги туфайли ҳашаротни ме­
ханик ва химиявий таъсирлардан сац- 
лайди. Экзокутикула гомоген ва 
структурасиз моддадир.

Э н д о к у т и к у л а  — асосан тери 
цопламининг остидаги цават гиподер- 
мадан ишланиб чицадиган хитиндан

иборат. Эндокутикула толасимон ту ­
зилишга эга. Толалар цавати кўпинча 
горизонтал ҳолатда жойлашган.

Одатда, кутикула, хусусан экзоку­
тикула бўғимлар ўртасида анча юпца 
бўлади, бу эса тананинг айрим цисм- 
ларини ҳаракатчан бўлишини таъ­
минлайди.

Г и п о д е р м а  бир цават ҳу- 
жайралардан иборат булиб, тери эпи- 
телиясини ҳосил цилади ва кутикула- 
нинг остида жойлашган ҳужайралар  
цилиндрик шаклда ёки остки томони 
ўсимтали бўлади; ҳужайралар ичи­
даги ядро юмалоц ёки овал шаклга 
эга. Гиподерманинг ёш ҳужайралари  
устки томонда чўзилиб протоплазма- 
тик ипларга айланади, улардан кейин­
чалик кутикула цавати хосил бў- 
лади. Бундан ташцари, гиподерма ли­
чинка суюцлигини ажратади. Бу суюц- 
лик ҳашаротнинг пўст ташлашдан ол­
дин эски эндокутикуласини эритади.

Б а з а л  м е м б р а н а  ёки асо­
сий парда гиподерманинг остига ёпиш- 
ган бўлиб, ж уда юпца, ҳужайравий  
тузилишга эга эмас.

Т е р и  ц о п л а м и н и н г  ҳ о -  
с и л а л а р и .  Тери цопламидаги 
турли хил ҳосилаларига ўсимталар, 
бэзлар, ранг берувчи пигментлар ки­
ради (II- расм, Б). Тери ҳосилалари  
ёки ўсимталари турли хил бўлиб, 
тўрт асосий группа — х е т о и д, 
с о м а т о х е т ,  д е р м а т о х е т в а  
д е р м а т о л е п и д л а р г а  бўли- 
нади.

X е т о и д  —  кутикуланинг майда 
ўсимталари: тишчалар, бўртикчалар 
ва ҳоказоларга айтилади.

С о м а т о х е т л а р  —  тери ца- 
ватининг кўтарилиб чицишидан ҳо- 
сил бўлиб, у ичида умумий тана бўш- 
лиғига цўшиладиган бўшлиғи бўлган 
ўсимта эканлиги билан хетоидлардан 
фарц цилади. Ўсимталар кутикуласи 
гиподерма остида жойлашган. Булар  
хетоидларга цараганда анча йирик.

Д е р м а т о х е т л а р  — гипо- 
дермага боғлиц бўлган тузилмалар, 
улар таркибига гиподерманинг 2  та



ҳужайраси кириб, ташци томондан 
тукчаларга, цилчаларга ёки ингичка 
тиканчага ўхшайди. Дерматохетлар 
яхлит ёки ичи бўш бўлиши мумкин, 
аммо умумий тана бўшлиғига кир- 
майди.

Д е р м а т о л е п и  д л а  р — тан- 
гачалари ясси бўлиши билан харак­
терланади. Булар капалакларда жуда 
кўп бўлса-да бошца ҳашаротларда ҳам 
учрайди. Дерматолепидларнинг юза­
си ясси ёки силлиц, юзасида 
донадор, цнррали ва шунга ўхшаш  
тузилмалар бўлади.

Теридаги ўсимталар ҳашаротлар- 
нинг механик ҳимояланишини ку­
чайтириш учун хизмат килади ва 
ҳаракат цилишга ёрдам беради ( 1 1 - 
расм, В).

Т е р и  б е з л а р и .  Булар ги­
подерманинг айрим хужанралари ёки 
улар йиғиндиси хар хил вазифалар 
бажарадиган секретлар чикарувчи без- 
лар хосил цилади. Бу безлар бир, 
икки ва кўп ҳужайрали булиши мум­
кин.

Тери безлари чикариш канали- 
нинг учи терининг текис юзасида ёки 
бўртикчалар, тукчаларда ташкарига 
очплади. Баъзи безларнинг ташцари- 
га очиладиган йўллари бўлмайди ва 
уларнинг секрети кутикуланннг юп­
ка участкаси оркали «терлаш» йўлн 
билан ташцарига чицади. Баъзи без­
лар хашарот таъсирланганда ташца- 
рига бўртиб чицади.

Ҳашаротнинг тери безлари мум 
берувчи, хнд берувчи ва зацарли лак 
берувчи ёки цўрцптувчи секретлар 
ишлаб чицаради. Мум безлари, ма­
салан, ўсимлнк битлари, цалцон бит- 
лари ва ариларда бўлади. Усимлик 
битлари ва цалцон битларда бу без­
лар тананинг ҳамма жойида, арилар­
да эса баъзи цорин стернитларда жой­

лашган. Баъзи бир тропик цуртча- 
лар цимматбаҳо техник лак ишлаб 
чицаради. Ҳидли безлар цандалалар- 
да кўкраги ёки цорнида жойлашган  
бўлади ва хоказо.

Т а н а с и н и н г  р а н г и .  Ҳа- 
шаротлар танасининг ранги турли  
хил бўлиб, икки типга бўлинади: 
п и г м е н т л и  ёки х и м и я в и й  ва 
с т р у к т у р а л и  ёки ф и з и к а ­
в и й .  Пигментли ранг берувчи мод­
далар кўпинча гиподермада, цисман 
кутикула ёки цонда ва ёғ таначалар- 
да жойлашган донадор доначалар ёки 
тўп- диффуз ҳолатда ҳамма жойга  
таркалган. Кутикуляр ранг турғун, 
ўзгармас бўлиб, хашарот ўлгандан  
кейин ҳам ўзгармайди. Гиподермал 
ранг турғун эмас, чунки ҳашарот 
ўлгандан кейин гиподерманинг чи- 
риши натижасида ўзгаради. Ҳашарот- 
ларнинг асосий пигменти — мураккаб 
оцсилли модда —  ' м е л а н и н д и р .  
Меланин кутикуляр пигментларга 
кириб сариц ва оч цўнғир!рангдан то 
цора ранггача беради. Улар цуёш  
нурини ютиб, тана ҳароратини бир 
хилда тутади. Ўсимликхўр ҳашарот- 
ларда цизил ва сариц ранг берувчи 
модда — каротиноид 'кўп бўлади. Ҳа- 
шаротлар бундай моддаларни усим­
лик каротинидан олади. Улар тери  
цоплағичида ёки цонида бўлади. Би­
роц ҳашарот ранги ҳамма вацт ҳам  
фацат пигментга боғлиц бўлавермайди. 
Ҳашаротларнинг ранги металл каби 
товланадиган ранг, ёруғликнинг ҳар  
хил синишига боғлнц, бунда ёрити- 
лиш даражасига цараб ранг ўзга- 
риши мумкин. Баъзан тиниц терили  
ҳашаротлар ранги ички органлар- 
нинг тери остидан кўрннишига ҳам 
боғлиц бўлади. Ҳашаротларнинг са­
риц ва оц ранги улар терисида сийдик 
кислота бўлишига ҳам боғлиц.

МУСКУЛЛАР СИСТЕМАСИ

■ Ҳашаротлар танасининг бўғимла- шига мувофиц уларнинг мускуллари  
ри мураккаб бўлиши ва тана бўлак- ҳам мураккаб бўлади. М ускуллар  
ларининг хилма-хил ҳаракат цили- системаси икки хил: с о м а т и к  ёки



с к е л е т  м у с к у л л а р и  ва и ч ­
ки ёки в и с ц е р а л  м у с к у л ­
л а р  г а бўлинади. Ҳар иккала мус­
кул кундаланг тарғил мускуллар ти- 
пига киради. Ҳашарот танасида 2 минг­
га яцин ҳар хил мускул бўлади, тери- 
га бирикмаган мускуллар бундан 
мустасно. Вояга етган ҳашаротлар 
танасининг бўғимларга бўлиниши му­
раккаб бўлгани туфайли улар тана- 
сидаги мускуллар личинкалар тана- 
сидаги мускулларга цараганда хил­
ма-хил бўлади.

С к е л е т  м у с к у л л а р и  ҳа- 
шаротнинг тана ҳаракатини (сёкла-

12-расм. Суваракнииг орқа мускуллари:

/ — осқлар чаноқчаси билан  ўйнағнчининг мускул- 
ллри; 2— к^крак узун а  мускуллари;  3 — қийшиқ 
м ускуллар ;  4—юракнинг* цанотспмон мускуллари; 
5 — қорининнг орқа томон м ускуллари ;  6 — юрак.

ри, оғиз органлари, мўйлов ва бошца 
ўсимталарни), вояга етган ҳашарот- 
ларда эса цанот органларини таъмин­
лайди. Мускулларнинг бир учи (бош­
лангич учи) тананинг ҳаракатсиз ске- 
летига, иккинчи учи унинг ҳаракатли 
цисмига туташган бўлади. М ускуллар­
нинг цисцариши гавда скелетлари- 
нинг ҳолатини ўзгартириб туради. 
М ускуллар !кутукулага махсус ин­
гичка алоҳида толалар — т о н о- 
ф и б р и л л а л а р  ёрдамида тута- 
шади. Скелет мускуллари асосан 3  
группа: б о ш ,  к ў к р а к  ва ц о р и н  
м у с к у л л а р и н и  хосил цилади. 
Булар ҳаммаси скелет мускул систе­
масини ташкил этади ( 1 2 - расм).

Бош ва кўкрак мускуллари, яъни 
актив ҳаракат органларининг мускул­
лари энг яхши ривожланган.

Кўкрак мускулларига узунасига  
дорзовентрал ёки цийшиц мускул­
лар, оёц ва бошца мускуллари ки­
ради. Қанотларини дорзовентрал ёки 
цийшиц мускуллар ҳаракатга келти- 
ради, бу мускуллар бўғимларнинг 
елкачаси ва кўкракчасини бир-би­
рига цўшиб туради, гавда склерит- 
ларнинг ҳолатини ўзгартиради. Оғиз 
аппаратларини ҳаракатга келтирувчи 
бош мускуллар, сўрувчи ҳашарот- 
ларда эса томоц бўшлиғини навбат 
билан кенгайтириб ва торайтириб ту- 
радиган, шу туфайли томоцни насос 
каби ишлатадиган мускуллар ж уда  
яхши ривожланган.

Қорин группа мускуллари оддий- 
роц тузилган, буларга силлиц мус­
куллар, ён ва кўндаланг мускуллар 
киради. Бу мускулларнинг цисцариб 
чўзилиши натижасида цорин бўғимла- 
рининг харакати бошцарилади. Ён 
мускуллар нафас олишни бошцаради. 
Елка томонида цон томирлари атро­
фидаги цанотсимон мускуллар цон- 
нинг ҳаракатини бошцаради.

Ҳашарот мускулларининг нисбий 
кучи, яъни улар кўтарадиган юк 
массасининг тана массасига бўлган 
нисбати юцори ҳайвонлар мускул­
лари нисбий кучидан анча ортиц бў-



лади. Ҳашаротларнинг скелет мус- 
кулларининг нисбий кучи одам мус- 
кулларининг нисбий кучнга яцинла- 
шади ва ундан хам ортади. Масалан, 
бурга танасининг узунлигига нисба­
тан 2 0 0  марта ошиц баландликка сак- 
райди, чумоли танаси массасидан кўп 
марта ортик; юкни судрайди, асалари 
учганда танаси массасининг 78% га 
тенг келадиган юкни кўтаради, гўнг 
қўнғизи тана массасига цараганда 
93 марта оғир юкнн судрайди. Ҳа-

шаротлар мускулларининг айрим 
группалари хар хил нисбий кучга 
эга.

Ҳашарот мускулларининг абсолют 
кучи, яъни улар кўтара оладиган юк 
массасининг кўндаланг 1кесим сат- 
ҳига бўлган нисбати юцори ҳайвон- 
л арн и ки га  цараганда анча кам бў- 
лади. Масалан, асалари ларда  бу куч 
одамникига Караганда 14 марта кам.

М ускулларнинг иши нерв система­
си томонидан бошцарилади.

ГАВДА БЎШЛИҒИ, ИЧҚИ ОРГАНЛАРИ ВА ЁҒ ТАНАЧАЛАРИНИНГ
ЖОЙЛАНИШИ

Ҳашаротнинг гавда бўшлиғи ички 
органлари билан тўлдирилган бўлиб, 
икки юпца тўсиц парда — диафраг­
ма ёрдамида учта кетма-кет жойлаш- 
га н бўлимга ёки синусга бўлинади. 
Уни кўндаланг кесик кўринишида 
яхши ажратиш мумкин (13- расм).

Устки диафрагма — устки ёки п е- 
р и к а р д и а л ,  яъни юрак олди 
бўлимини ажратади. Бу бўлимда цон 
айланиш органи, елка цон томири 
жойлашган. Остки диафрагма — ост­
ки ёки п е р и н е й р а л ,  яъни ;нерв 
олди бўлимга ажратади. Бу бўлимда 
марказий нерв системасининг цорин 
нерв занжири жойлашган. Устки ва 
остки диафрагмалар ўртаси кенг, ўр- 
та ёки в и с ц е р а л  бўлимни ҳосил 
килади. Бу бўлимда овцат ҳазм цн- 
лиш системаси, айириш системаси, 
ёғ таначаларп ва кўпайиш органлари 
жойлашган. Нафас олиш системаси 
хаво ўтказгнч найлар, трахея ва тра- 
хеолалардан тузилган булиб, улар 
хамма ички органларнинг ичига ки­
ради (16— 1- расм).

Овцат хазм килиш, ёғ таначалар, 
айириш, цон айланиш, нафас олиш 
ва нерв системаларининг органлари 
нндивидуал ҳаёт органларидир. Кў- 
пайиш органи 'эса тур ҳаёт органи- 
дир.

£  ғ т а н а ч а л а р  и. Ёғ тана- 
чалари хашарот танасининг висцерал,

синусида, айрим оралиғига жойлаш ­
ган ва одатда, трахеяларнинг учлари 
ичига кирган, бўртган тўцималардан 
ташкил топган. Кўпинча оц, сариц 
ёки цовоц ранг, баъзан зангори, яшил 
рангда бўлади. Ёғ таначалар шакли 
ва катта-кичиклиги ҳар хил бўлган  
ҳужайралардан иборат; бу цужайра- 
ларнинг кўпида ёг таначалари ва гли­
коген —  ҳайвон крахмали доналари,

13- расм. Ҳашарот гавда бўшлиғиминг кун­
даланг кесик схемаси:

1 — е лка  қон томири; 2 — юқориги диафрагма; 3 — 
пастки диафрагма; 4 — қорин нерп зан жи ри ;  5, в — 
ёғ таначалари; 7—перикарднал ҳужаЛралар; S—ичак.



шунингдек оцсилли моддалар мав­
ж уд.

Ҳашарот ҳаётининг индивидуал 
тарацциёти даврида ёғ таначаларнинг 
ҳажми, таркиби кескин ўзгариб ту­
ради, қишлаш олдидан улар жуда  
кучли ривожланади.

Ёғ таначаларининг физиологик ро­
ли турлича, асосан икки функцияни 
бажаради: тўйимли запас озиц модда­
ларни сингдириш, тўплаш ва модда 
алмашиш даврида ҳосил бўлган маҳ- 
сулотларни чицариш. Ҳаётининг ли-

Ҳашаротларнинг овцат ҳазм ци­
лиш системасига бошидаги оғиз те- 
шиги билан орца цорин бўғимидаги 
анал тешиги оралиғида жойлашган 
ичаклар киради. Ичаклар морфоло­
гик тузилиши ва ҳосил бўлишига 
кўра уч бўлимга: о л д и н г и ,  ў р т а  
в а  о р ц а  и ч а к л а р г а  бўли- 
нади. Олдинги ва орца ичаклар эмб­
рион эктодермасидан, ўрта ичак эса 
энтодермадан ҳосил бўлади. Шунинг 
учун олдинги ва орца ичакларнинг 
ички томони кутикула цава..-: билан 
цопланган бўлиб, улар э к т о д  е р- 
м а л  и ч а к л а р  деб аталади. У р­
та ичакнинг ички томонида эса кути­
кула цавати бўлмайди ва у э н т о -  
д е р м а л и ч а к д  и р.

О л д и н г и  и ч а к к а ҳалцум, 
цизилўнгач, жиғилдон ва мускулли 
ошкозон киради. Ҳалцум билан ки- 
зилўнгач овцат ўтказиш, жиғилдон 
эса овцат жамлаш функциясини бажа- 
риб, у цизилўнгачнипг кенгайган цис­
ми ҳисобланади. Лекин баъзи ҳаша- 
ротларда, айницса, сўрувчиларда пу- 
факсимон ўсимтага айланиб, цизил- 
ўнгач билан туташади. Жиғилдон  
кўпинча овцатни тўплаб кейннчалик 
мускулли ошцозон ёки ўрта ичакка 
бўлиб-бўлиб ўтказиб туради.

М ускулли ошкозон, оғиз аппарати 
кемирувчи ҳашаротларда яхши та- 
тацций этган. Сўрувчи ҳашаротларда 
эса унча яхши тарацций этмаган.

чинкалик даврида ва баъзан вояга 
етган даврда ёғ таначалар тўйимли 
запас озиц моддалар, ёғ томчилари, 
оцсил гликогенга бойдир. Бу запас- 
лар жинсий ҳужайралар етилиш вац- 
тида, цишлаш ёки ғумбаклик даврида 
ва турлаш даврида кўп сарф бўлади. 
Ёғ таначалар иссицликнн кам ўткази- 
ши туфайли, ҳашаротларни иситади, 
шунинг учун ёғ таначалар хусусан  
кузда тўпланади, цишлаш даврида эса 
ж уда кўп сарф бўлади ва баҳорга 
бориб камайиб цолади.

ОВҚАТ ҲАЗМ ҚИЛИШ СИСТЕМАСИ

Мускулли ошцозон озицанинг ҳаци- 
ций ошцозонга ўтишини тартибга со- 
либ турувчи клапан вазифасини баж а­
ради. Унинг шакли воронкага ўхшаш, 
бурмали деворлари ва хитинли тиш- 
ларибор. Бунда озиц механик равишда 
яна яхшироц ишланади, цоришади ва 
эзилади.

С ў л а к  б е з л а р и  олдинги 
ичак билан боғланган, турли ҳашарот- 
ларда бир жуфтдан уч жуфтгача ҳар 
хил сўлак безлари бўлиши мумкин.

Сулак безлари найсимон, шингил- 
симон ёки халтачасимон тузилган, 
кўпинча сўлак безларида резервуар  
бўлади, бу жойга секрет (сўлак) тўп- 
ланадн. Сўлак безлари цаторига ов­
цат цазм цилиш функциялари бул­
маган бошца безлар, масалан кўпгина 
ҳашаротлар личннкасининг с е р и к- 
т е р и я л а р и  — устки жағлар ту- 
бига очилувчи ипак безлари, шунинг­
дек кўланса ҳидли суюцлик чицарув- 
чи безлар ҳам киради. Бу безлар оғиз 
ва ҳалцумга очилгани туфайли унга 
«сўлак» бези деган ном берилган. 
Юцори жағлар тубидаги оғиз бўшли- 
ғига очиладиган безлар м а н д  и б у- 
л я р, остки лабга очиладиган безлар 
эса л а б и а л ь безлар деб аталади.

Ҳациций сўлак безлари озицанинг 
крахмалли моддасини ўзлаштириш .1 
мумкин бўлган цандли моддага—  
г л ю к о з а г а  айлантирувчи фер­
мент — а м и л а з а  ишлаб чицара-



ди; |ҳазм булмаган крахмални орга­
низм ўзлаштира олмайди.

Ў р т а  и ч а к  ҳеч цандай бў- 
лимларга бўлинмаган ва ички юзасн 
безли эпителий тўқимаси билан цоп- 
ланган. Ўрта ичак баъзан ҳацицин 
сшцозон деб айтилади. Ҳашаротнннг 
озицланишига цараб, ўрта ичакнинг 
шакли турлича. Кўпинча цилнндр 
шаклидаги кисца найчадан иборат. 
Баъзан бу найчада, хусусан унинг 
бошлангич кисмида, калта кўр ўсим- 
талар ёки д и в е р т и к у л и бу­
лади. Булар, масалан, сувараклар ва 
чигирткасимонларда ҳақиқий ошцо- 
зоннинг хажмини катталаштирадн. 
Ичак эпителийси асосан икки тип: 
цилиндрик ва регенератив кайта тик- 
лайдиган ҳужайралардан ташкил топ­
ган. Биринчи ҳужайралар озиц х.азм 
килувчи ферментлар ишлаб чикариб, 
огцатларни сўради ва доимо емнрилиб 
туради. Регенератив иккинчи группа 
ҳужайралар эса кўпакиб, уларни ўр- 
нини цоплайди.

К>п хгшаротлар \р та  нчагида п е- 
р ' и т р о ф и к  м е м б р а н а  деб 
аталадиган юпка парда булиши би­
лан характерлидир. Хулоса килиб 
айтанда, ўрта ичакда овцат ҳазм ци­
лиш Еа ҳазм бўлган овкатларнинг цон- 
га сўрилишн каби асосий процесслар 
ссдир бўлади.

О р ц а  и ч а к  мальпигий томир- 
лари (яъни ҳашаротларнинг чика­
риш 'органлари) ичакка очилган жой- 
дан бошланади. Унинг ички юзаси 
хитиндан иборат парда билан цоплан- 
ган бўлиб, и н г и ч к а ,  й ў ғ о н  в а  
т ў ғ р и  ичакларга бўлинадн. Баъ­
зан орца ичак бўйлаб к ў р и ч а к  
жойлашади.

Баъзи ҳашаротларнинг тўғри ича- 
гида алоҳида ўсимталар бўлиб, улар 
р е к т а л  б е з л а р  деб аталади. 
Орца ичакда овцат ҳазм бўлмайди 
ва сўрилмайди, унда фацат ортицча 
сув сўрилади. Бу ичакнинг асосий 
вазифаси тезакни вацтинча тўплаш 
ва уни маълум шаклга киритишдан 
иборат. Ҳашаротлар орца ичагининг

учида баъзан анал безлари бўлади; 
бу безлар овцат ҳазм цилиш процес- 
сида иштирок этмайди, улар ҳимоя: 
вазифасини бажаради (14- расм).

Ичак мускулларининг п е р и ­
с т  а л ь т и к цисцариши туфайли  
озиклар ичак бўйлаб ҳаракат ци- 
ладн ва ҳазм бўлмаган цолдицлар 
анал тешиги орцали ташцарига чи- 
царнлади.

О в ц а т л а н и ш  ва о в ц а т  
ҳ а з м  б ў л и ш н .  Ҳашаротлар таш­
ки мухнтдан мураккаб юкори молеку- 
лалн, энергия запасига бой ознцалар 
билан озицланиб хамда уларни парча- 
лаб ҳаёт кечиради. Натижада орга­
низмда модда алмашнш ёки м е т а ­
б о л и з м  содир бўлади.

Ҳашарот организмида ташцари- 
дан кабул цилинган овцат икки йўл 
билан: м е х а н и к  ва х и м и я -  
в и й кайта ишланади.

М е х а н и к  цайта ишлаш кеми­
рувчи оғиз аппарати ёрдамида ва 
баъзи бир ҳашаротларда мускулли  
сшцозоннда ознца майдаланади ва 
эзилади.

Х и м и я в и й  цайта ишлашда 
мураккаб процесс ■— г и д р о л и- 
т и к  реакциялар содир бўлиб, бу 
вацтда озиц моддалар молекуласига 
сув молекулалари бирикади, нати­
жада дастлабки моддаларга нисбатан 
анча содда махсулотлар —  о ц с и л -  
л а р,  ё ғ л а р,  у г л е в о д л а р  
ҳосил бўлади.

Г и д р о л и т и к  р е а к ц и я ­
л а р и  (гидролиз) ф е р м е н т л а р  
ё к и э н з и м л а р  ёрдамида вуж удга  
келади.
Овцат ҳазм цилувчи ферментлар 

асосан уч группага бўлинади: оцсилни 
парчаловчи ферментлар — п р о т е- 
п з л а р, ёғни парчаловчилар — л и- 
п а з а л а р  ва у г л е в о д л а р -  
н и парчаловчилар — к а р б о г и д- 
р а з л а р. Оғиз бўшлиғнда ва ҳал- 
кумда овцат, одатда сўлак безларидан  
чиццан сўлак таъсирида дастлабки хи­
миявий ўзгаришларга, яъни озица­
нинг крахмглли моддасини ўзлашти-



рилиши мумкин бўлган цанд мод- 
д а г а — г л ю к о з а г а  (амилаза  
ферменти таъсирида) айланади.

Урта ичакда — липаза ферменти 
таъсирида ёғлар глицерин ва ёғ кис- 
лотага парчаланади. Ёғ кислоталари

ишқорлар билан биргаликда туз, 
яъни совун ва бир канча бирикма­
лар ҳосил цилади. Совун ёғ м одда­
ларни эмульсиялаш тиради ва улар- 
нннг сўрилиш ҳам да сингдирилиши- 
ни осонлаш тирадн.

14-расм.Эркак су.чаракшшг ички оргапларн:
А — орқа томони ва Б — ён томо-шцан кўрипишн! 1 . 2  — с ўлак  безлари  ва  уларнинг халтасн; 3 — ж иғил-  
дон; 4 — ошкозон; 5 — ўрга  ичак;  — мальпнгп найлари ;  7 — орқа ичак;  8, > — трахея  система найчалари; 
IQ __ қ0рин нерв занжири; 11 — уруғдон; 1 2 — қўшимча без;  13 — юрак; 1 4 — «бош мия»; 15 — снмпатик

пери системаси; 16 — пилорик ўсимталар.



Углеводлар амилаза ва мальтоза 
(карбогидразлар) ферментлари ёрда­

мида гидролизланади ва гексозагача 
парчаланади. Оцсиллар триптаза ва 
пептаза (липазалар) ферментлари таъ- 
сирида а м и н о к и с л о т а л а р -  
г а айланади.

М ахсус таркибли озиц ейдиган 
ҳашаротлар (кийим куяси, клет- 
чаткахўр ва бошца ҳашаротларда) 
юкорида айтиб ўтилган ферментлар- 
дан ташкари яна махсус ферментлар 
ишлаб чицаради. Булардан ташкари 
овцат ҳазм килиш процессларида ҳа- 
шаротлар ичагида яшовчи симбиотик 
микроорганизмлар — бактериялар- 
дан ва содда хайвонлардан чицадиган 
ферментлар ёғоч ва шунга ўхшаш ов- 
қатларни цазм цилишда катта роль 
ўйнайди.

Баъзи, хусусан, йиртцич ҳашарот- 
ларда (туя чумоли, хонцизи личинка- 
ларида) овцат махсус усулда —  
и ч а к  д а н  т а ш ц а р и д а  хазм  
бўлади, бундай усулда ҳазм бўлиш  
э к с т р а  п н  т е с т  и н а л  х а з м  
бўлиш дейилади. Бундай усулда ов­
цат хазм килишда хашарот озиц ус- 
тига хазм суюцлиги чицаради, шундай 
қилиб, озиц ичакдан ташцарида «цазм» 
бўлади. Бу процесс баъзан ж уда тез 
ўтадн. Сўнгра «хазм бўлган» ёки «чала

Ҳашаротларнииг цон айланиш сис- 
темасн очиц, цон и гавда бўшлигини, 
органлар оралиғини тўлдириб, ювиб 
туради. Қонни гавда бўшлиғининг 
елка томонида перикардиал бўлим- 
да (синусида) жойлашган елка цон 
томири ҳаракатга келтиради. Елка 
цон томирининг олдинги цисми — 
а о р т а  ва кейинги цисцариб-кенгаюв- 
чи камералардан тузилган цисми—  
ю р а к к а бўлинади (15- расм). 
Юрак камераларнинг сони цар хил 
ҳашаротларда турлича (суваракларда 
13 тагача) бўлади. Қамералар бир- 
бири билан клапанлар орцали ажрал- 
хан. Бу клапанлар цоннинг олдинги

ҳазм бўлган» озицни сўриб олади: 
овцат ҳазм циладиган суюцлик ўрта 
ва олдинги ичак мускулларининг иш­
лаши туфайли ташцарига отилиб чи­
цади.

Ҳашаротлар организмида турли  
хил ферментларнинг бўлншидан цатъи 
назар, хашарот организмида овцат 
тўла ҳазм бўлмайдн. Айницса ўсим- 
ликхўр ҳашаротларнинг тезагида ҳазм 
бўлмаган кўп моддаларни кўриш мум­
кин. Эҳтимол овцатни тўлиц ҳазм цил- 
маслик, биринчидан уларнинг кўп 
овцат ейишига, иккинчидан танаси­
нинг кичиклигига боғлиц бўлиши мум­
кин.

Ҳашаротлар бир суткада ўз тана 
массасига нисбатан 2—2,5  марта кўп 
озиц ея олади.

Х1ашаротларнпнг овцатланиши 
хилма-хил бўлишига царамай, ҳар 
тур ҳашарот маълум даражада муай­
ян хилдаги озицца ҳам эҳтиёж  
сезади. Ҳашаротлар орасида м о н о -  
ф а г л а р, яъни муайян хилдаги 
овцат билан овцатланадиган (масалан, 
капалаклар орасида фацат маълум 
ўсимлпклар баргннн еядиган) ва п о ­
л и  ф а г л а р бор. Булар хилма-хил, 
лекин маълум тур учун асосий ҳи- 
собланган озицаларпи ейди.

ҚОН АЙЛАНИШ СИСТЕМАСИ

камерадан орца камерага кайтишига 
йўл цўймайди. Юракнинг орца то­
монидаги энг кейинги камераси берк 
булади.

Елка цон томири ҳашаротнинг 
цорин цисмидан, баъзан кўкрак то­
монига хам ўтиши мумкин. Бу ерда 
у аортага айланади. Томир цисца 
мускуллар ёки бириктирувчи тўцима- 
лар ёрдами билан тана тергитларига 
бирикади, остки томондан эса парда, 
яъни п е р и к а р д и а л  диафраг­
ма билан ажралиб туради. Бу парда 
учбурчак шаклдаги ц а н о т с и м о н  
м у с к у л л а р  тўпламидан ибо­
рат.



Елка цон томири ҳар цайси каме- 
ранинг икки ён томонидан биттадан 
тешик — у с т ь и ц а л а р и  бўлиб 
уларда ичига цараган клапанлари 
бор. Шу устьицалар орцали цон гавда 
бўшлиғидан сўрилади.

Ҳашаротларда цон харакати цуйи- 
дагича содир бўлади: юрак камерала- 
ри юракнинг кейинги учидан олдинги 
учига караб бирин-кетин цисцаради. 
Камера кенгайиши д и с т о л а вак­
тида муайян камеранинг клапанлари 
очиц туради. Ш унга кўра бу камерага

15- расм. Ҳашаротларнинг кои айланиш сис­
темаси :

А  — кон ҳэракатда  бўлганда  клапапларнннг ҳолатц
схемаси;

Б  — елка қисмида қон томиринннг жойланиши (бу-
зоқбошларда);

В  — елка  қон томиринннг тузилиши (асаларида);  
кл — к л а п а н ; у  — тешикча (Устьнца)лар; ао — аорта 

ю юрак; қм — қанотснмон мускуллар .

орқадаги камерадан ҳам, устья ор­
кали перикардиал синусдан ҳам қон 
тушади. Сўнгра бояги камеранинг 
девори цисцара бошлайди —  с и с ­
т о л а  бошланади. Қон босими билан 
клапанлар ёпилади, шунда цон олдин- 
га, айни пайтда дистола ҳолида тур­
ган камерагагина цараб оца олади. 
Юрак бўлимлари ҳашаротнинг тури 
ва физиологик холатига, шунингдек 
ташки шароитига цараб минутига 15—  
30 дан 150 мартагача цисцаради. Ш ун­
дай цилиб, цискариш натижасида 
юракнинг кейинги учидан олдинги 
учига цараб тўлцинланиб ўтган цон 
аортага киради. Аортадан цон бош 
бўшлиғига ўтади ва бу бўшлицдан 
гавда синуслари бўйлаб орцага цай- 
тиб, оёкларга тушади, тананинг цорин 
цисмида, олдиндан орцага цараб ҳара- 
кат цилади, сўнгра орца томонга кўта- 
рилиб, перикардиал синусга ўтади 
ва устьицалар орцали яна юракка цай- 
тади.

Қон фацат юракнинг цисцариши 
туфайлигина эмас, балки тана,ичак- 
ларнинг ҳаракатланиб туриши ва ца- 
нотсимон мускуллар ишлаганида пе­
рикардиал диафрагманинг турли д а ­
ражада цавариб чициши туфайли ҳам 
царакатланади.

Ҳашарот цони — г е м о л и м ф а -  
с и  — ҳужайралараро суюц модда —  
г е м о п л а з  м а д а н  ва шаклли 
элементлари — г е м о ц и т  ҳужай- 
ралардан иборат.

Гемолимфа ранги гемоплазмадаги 
эриган пигментларга боғлиц ва кў- 
пинча рангсиз ёки сариц, ё бўлмасз 
кўкимтир бўлади. Сувда яшовчи без- 
гак чивин личинкасининг плазмаси 
кизил рангда.

Плазмада к а т и о н  ва а н и о н -  
л а р  шаклидаги анорганик тузлар, 
озиц моддалар, снйдик кислота, фер­
ментлар, гормон ва пигментлар 
мавжуд. Сув мицдори турлича (75— 
90% ) бўлади.

Г е м о ц и т л а р  цон тўцимгси- 
нинг ҳужайралари бўлиб, шакли, кат- 
та-кичиклиги ва сони турли хил. Улар



ҳаракатли (псевдоподияли) ваҳаракат- 
сиз булиши мумкин. Етти нуцтали 
хонцизининг 1 мм3 цонида 6 — 8  минг 

гемоцит булади.
Ҳашаротлар гемолимфаси юцори 

ҳайвонлар цонига қарши ўлароц, газ 
алмашинишида деярли иштирок эт- 
майди. Чунки ҳашаротлар нафас олиш 
системаси тўцималарга кислород олиб 
бориб, у ердан карбонат ангидрндни 
олиб кетади.

Ҳашарот цонинпнг энг асосий вази­
фаси — озика моддаларни ва и н к- 
р е т о р  о р г а н  л а р  чикарган сек- 
ретларни тўқималарга олиб бориш 
ҳамда парчаланиш махсулотлари — 
э к с к р е т л а р н и  олиб кетишдир.

Ҳашаротларнинг нафас олиш ор- 
ганларига тўцима ва ҳужайраларини  
ҳаво билан таъминловчи трахея сис­
темаси киради.

Трахеялар эмбрион эктодермаси- 
нинг тана ичига ботиб кириши на- 
тнжасида ҳосил бўлган органднр. Тра­
хея найчалари системаси тананинг 
ҳамма жойига таркалган (16-  
расм).

Трахеялар икки цаватдан: нчки —  
ж уда юпка к у т и к у л а  цаватидан 
ва унинг устидаги — г и п о д е р м а  
цаватидан иборат. Кутикуланинг ички 
томони хитинли коплами 'билан коп- 
ланган бўлиб, гиподерма цаватининг 
ҳосиласидир.

Трахеялар бутун узунасига бўй- 
лаб хитиндан иборат I спиралсимон 
нплар — т е н и д  и я л а р билан 
ўралган. Булар атрофдагп тўқималар 
таъсирида трахеянинг пучайишнга йўл 
цўймайди. Тенидиялар трахеялар- 
нинг умумий хитинли копламининг 
цалинлашишидан хосил бўлади. Тра­
хеялар жуда ингичка капилляр тар- 
моцлари т р а х е о л а л а р г а  аж­
ралади. Буларда тенидиялар бўл- 
майди.

Трахеялар ҳашарот танасида то- 
бора ингичкалашиб борадиган шохоб-

Қонга тушган баъзи моддаларни 
фагоцитлар туфайли коннинг ўзи  
ҳазм цилиб юборади. Кон фагоцнт- 
лари бактериялари, шунингдек ха­
шарот тўцималарининг ўлган ҳуж ай . 
раларинн циради ва ҳазм цнлади- 

Ҳашаротларда микроорганизмлар 
дан ҳимоя циладиган фагоцитаз билан 
бир цаторда г у м о р а л реакция —  
коннинг махсус модда — ёт танача 
(антитело) ишлаб чицариш хусусия­
ти ҳам бор. Бу ёт танача конга тушиб 
крлган ёт оксиллар — а н т и г е н -  
л а р билан химиявий реакцияга ки- 
ришади ва уларни зарарсизланти- 
ради.

НАФАС ОЛИШ СИСТЕМАСИ

чаларга тармокланади ва уларнинг 
охирги к а п и л л я р 1' тармоклари 
ҳашаротнинг ички органларини цалин 
тўр тарзда коплайдп.

Трахеяларнинг охирги учлари 
(трахеолалар) бошка тўцималар, ҳат- 
то айрим ҳужайралари ичига ҳам ки­
ради. Баъзи учувчи хашаротларда1 
трахея найчаларида бўртикчалар —  
хаво цопчиғи бўлади.

Трахеялар ташки мухнтга махсус 
тешиклар — с т и г м а  л а р  орцали 
очилади.

Нафас тешиклари — стигмалар ҳа- 
шарот тана юзасининг икки ёнидаги 
плейритларга жойлашган булади.Б у­
лар мицдори хашаротларда турлича 
ва улар хар хил бўғимларга жойлаш­
ган. Лекин бош бўғимларида ва цор- 
нининг орца бўғнмларида бўлмайди. 
Кўп ҳашаротларда масалан, чала мето- 
морфозалиларда вояга етган даврида 
ва личинкаларида стигмалар сони 1 0  

жуфт: 2  жуфт кўкрагида, 8  жуфт цо­
рин бўғимларида жойлашган бўлади. 
Булар г о л о п н е й с т и к  деб айти­
л ади .Кўп олий ҳашаротларда, айникса 
уларнинг личинка ва ғумбакларида 
стигмалар сони цисцаради. Булар бир 
неча типда бўлиши мумкин. П е р и- 
п н е й с т и к  т и п д а  (кўкрак бў-



16- расм. Ҳашаротларнинг трахея системаси:
А  — қора гуваракнинг асосий трахея  пайлари; 

Б  — бўғимларида трахеянинг шохланиш системасининг ку н д ала н г  кесиги 
В — бўғимларида трахея найннинг узунасига кесик схемаси; 

Г  — трахеянинг т р а х е о л а л а р и  билан тугаллан и ш и .  /  — юрак; 2 — юқори диафрагма; 3 — стигма; 
4 — нерв занжири; 5 — пастки диафрагма; 6 — трахеялар; 7 — ичак; 8 — тепдилар; р — трахеолалар .

ғимида фацат бир жуфт стигмалари 
бор), а м ф и п н е й с т и к  (бир 
жуфт кўкрак ва 2 —3 жуфт олдинги 
цорин бўғимларда), м е т а п е й с -  
т и к  (факат кейинги цорин бўғимида 
бир жуфт стигма) ва бошка типларга 
бўлинади. Булардан ташкари яна а п- 
н е й с т и к типдаги — стигмасиз 
ҳашаротлар ҳам учрайди. Буларда 
ҳаво бевосита юпца тери цопламалари 
ёки махсус нафас органлари — тра- 
хеол жабралар орцали ёпиц трахея 
системасига ўтади. Трахеол ж абра­
лар сувда ҳаёт кечирадиган хашарот­
ларда бўлади. Сув ҳашаротлари нафас 
олиш усулига цараб икки гуруҳга 
бўлинади: сувда яшаб нафас олишда 
атмосфера ҳавосидаги кислороддан 
ва жабралари ёрдамида сувдаги эри­
ган ҳаводан фойдаланувчилар. Мисол, 
сув цўнғизи ва унга царипдош бошца 
сув цўнғизлари атмосфера ҳавоси 
билан нафас олади. Қўнғизнинг цанот 
цалцони цориннинг тергитига зич та-

цалиб турмайди, шунинг учун улар 
орасида бўш жой — хаво камераси 
бўлиб цолади. Қўнғиз сув бетига су- 
зиб келиб, гавдасининг кейинги учи­
ни юцори чицариб, хаво киритиб ола­
ди. Сўнгра цўнғиз сув ;тагида аста- 
секин шу ҳаводан фойдаланади.

Ҳашаротлар жабраси тананинг фа­
цат икки ёни ёки орца учига, баъзан 
эса ҳатто тўғри ичакка жойлашган 
юпца пўстли ясси ўсимтадан иборат. 
Б у ўсимталарга пўст орцали сувда 
эриган кислородли ҳаво киради.

Ҳашаротлар нафас тешнги мурак­
каб тузилган, шакли ва катта-кичик- 
лиги хар хил. Нафас тешиклари хи- 
тиндан иборат цаттиц рамка ёки п е- 
р и т е р м  г а  ўрнашган, тешик ос­
ти тукчалари бўлган махсус камора—  
а т р и у м  билан туташади. Бу тук­
чалар фильтр вазифасини бажариб 
трахеяларни чанг киришдан саклай- 
ди . Нафас тешиги ёнида тузилиши ҳар 
хил ёпувчи аппарат жойлашган. Бу



аппарат хитинли битта ёки иккита ёй 
ва ёпувчи мускулдан иборат. М ускул  
цискарганда ёйлар бир-бирига жипс- 
лашиб, трахеяларга хаво кириши ва 
ундан ҳаво чиқиши тўхтайди.

Нафас олганда хаво нафас тешик­
лари орцали йўғон трахеал найларга 
кириб, ҳашаротларнинг нафас хара- 
катлари туфайли уларнинг тармоц- 
лари бўйлаб трахеолаларга кадар бо­
ради. Бу вацтда ёпувчи аппарат тра- 
хеянн беркитиб цўяди. Шу билан бир 
вацтда тергитни стернитга туташтириб 
турувчи мускуллар цисцаради. Б у­
нин г кетндан мускуллар бўшашиб, 
цорин ҳажми кенгайганда трахея тар- 
мокларидаги ҳаво куч билан кейинга 
кайтади ва нафас тешиги очиц тур- 
ганда мускуллар кисцариб тана си- 
цилиши билан ҳаво ташцарига чициб 
кетади.

Нафас ҳаракатлари кўпинча К о ­
рин мускуллари билан бўлади. Ҳа- 
шаротларда нафас ҳаракатлари тез­
лиги хар хил, бу уларнинг ҳолатига 
ва ҳароратнга боғлиц. М асалан,асал­
арилар тинч турганида 40 та, ҳа- 
ракатда эса 1 2 0  мартагача нафас 
ҳаракатлари бўлади. Чигирткасимон- 
ларда муҳит ҳароратини ошишига 
караб 6  тадан 26 тагача ва ундан кўп 
бўлади.

Атрофдаги тўцималарга кислород 
диффузия нули билан трахеяларнинг 
юпца кутикуласидан ўтади.

Трахея ичидаги газ таркибида кар­
бонат ангидрид мицдори атмосфера- 
дагига цараганда, одатда, ортиц ва 
баъзан кам бўлиши мумкин.

Нафас ҳаракатлари вактида факат 
йўғон трахеялардагина х з е о  алма­
шинади; трахеянинг энг майда тар- 
моцларидаги ҳаво факат диффузия йў- 
ли билан алмашинади. Оксидланиш  
процессида организмда хосил була­
диган сув трахея юзаси орцали буғ- 
ланиш йўли билан ташцарига чица-

рилади, бунга нафас ҳаракатлари т у ­
файли содир бўладиган вентиляция 
ёрдам беради.

Биохимиявий нафас олиш оксидла­
ниш процессидир. Бунда хаво кисло- 
роди иштирокида карбонат ангидрид 
ажралади. Оксидланиш — оксидла­
ниш ферменти — оксидазиш тирокида 
оцсил, ёғ ва углеводларнинг парчала- 
ниши ва энергия ажратишидир. Шу 
моддаларнинг парчаланиши натижа­
сида карбонат ангидрид, сув ва аммиак 
хосил цилиб, иссиклик ва механик 
энергия организмнинг ҳаётини сац- 
лайди.

Г а в д а  х а р о р а т и  ва и с- 
с и ц л и к  р е ж и м и .  Ҳашарот- 
ларнинг гавда ҳарорати доимий эмас, 
чунки улар совуц цонли п о й к и л о- 
т е р м  организмдр. Танада доимо 
ҳаёт функцияси ва оксндланиш про­
цесси натижасида иссицлик ҳосил бу­
либ, ташци муҳитга бериб турилади. 
Организмда иссицлик ҳосил були­
ши — и с с и ц л и к  п р о д у к ц и -  
я с и, унинг сарфланишга иссицлик 
бериш деб ифодаланади. Уларнинг 
бир-бирига нисбати организм ҳаро- 
ратини ифодалайди. Бу нисбат дои­
мий эмас. Ш унинг учун ҳашаротлар- 
да гавда ҳарорати доимий эмас.

Иссицлик маҳсули манбаи ҳаша- 
ротларда икки йўл билан хосил бў- 
лади: а) организмда модда алмаши- 
нуви ва оксидланиш процесси натижа­
сида ишлаб чицилган иссицлик энер­
гияси — бу ички ёки э н д о г е н  и с ­
с и ц л и к  маҳсули, б) ташци муҳит- 
цуёш нури энергияси, иситилган ҳа, 
во, ёпиц хонадаги сунъий иссицлик 
ва бошцалар. Бу ташци ёки э к з о ­
г е н  и с с и ц л и к  маҳсули деб ай­
тилади.

Кузатишлар кўрсатишича, ташци 
иссицлик манбаи ҳашаротлар ҳаётида, 
тана ҳароратини аницлашда муҳим 
роль ўйнайди.



ЧИҚАРИШ СИСТЕМАСИ

S Ҳашарот организми билан атроф 
муҳит ўртасидаги моддалар алмаши­
ниш процесси натижасида организмда 
газ, буғ, суюц ва цаттиц ҳолатдаги 
ташландиц моддалар ҳосил бўлади. 
Газсимон моддалар нафас олиш орган­
лари орцали ташцарига чицарилади. 
Суюц ва цаттиц холатдаги ташландиц 
моддалар махсус чикарув органлари 
орцали, ҳазм бўлмаган ва сингди- 
рилмаган овқат цисмлари — тезак- 
лар эса ичак йўллари оркали таш­
царига чикарилади.

Организмдан ташцарига чицари- 
ладиган моддалар характерига ца­
раб чицарув органлари ёки безлари 
уч группага: э к с к р е ц и я ,  яъни 
организм учун фойдасиз ва зарарли 
моддаларни ташцарига чицариб таш- 
лайдиган орган, с е к р е ц и я  ор­
ганизмнинг нормал ҳаёти учун зарур 
бўлган моддалар ишлаб чицарувчи 
орган ва э  н д о к р и н, яъни г о р ­
м о н  ёки и н к р е т  с е к р е т  иш­
лаб чицарувчи безларга бўлинадн.

Э к с к р е т о р  органлар икки 
хил бўлади: ташландиц моддаларни 
ташцарига чицарадиган э м у н к т о- 
р и я л а р  в а д е п у р а т о р л а р  
ёки тозаловчилар бўлиб, булар оц- 
силлар бузилишидан ҳосил бўлган 
маҳсулотларни ажратади ёки уларни 
ташцарига чицариш учун эмункто- 
рияларга юборадиган органдир.

Ҳашаротларнинг энг асосий эмунк- 
ториялари м а л ь п и г и  (итальян 
олими Мальпиги биринчи марта хаша­
ротларда XII аерда аницлаган) к а- 
н а л л а р и д и р .  Бу каналларнинг 
бир учи берк ва бир учи ўрта ичак 
билан орка ичак чегарасида ичак 
бўшлиғига очилади (14- расм). М аль­
пиги каналлари девори ички томони­
дан бир цаватли эпителийдан, сиртци 
томонидан, баъзан спираль, кўпинча 
эса ҳалцасимон жойлашган озгина 
мускул толалари ва каналлар атро- 
фини ж уда кўп трахея шохобчалари 
ўраб олган бўлади. М ускул толалари

каналларнинг бир оз эгилиши, то- 
райиши ва кенгайишини таъмин­
лайди.

Мальпиги каналлари мицдори ҳа- 
шаротларда хар хил: 2  тадан 2 0 0  та­
гача бўлади. Тубан цанотли ҳашарот- 
лар группасига кнрувчи ниначилар 
ва тўғри цанотлиларда 30— 50 тадан 
2 0 0  тагача; цандалаларда, битларда, 
икки цанотли ёки куш цанотлиларда 
ва бургаларда 4 та, цўнғизлардз
4— 6  та, капалакларда 6  та канал: 
бўлади. Ўсимлик битларида ва баъзи  
бирламчи цанотсизларда каналлар 
бўлмайди. Агар мальпиги каналлари. 
кўп бўлса, одатда, улар калта ёки 
ингичка булади.

Мальпиги каналлари гемолимфа — 
цонда йиғилган азотли моддаларни — 
экскретларни синдик кислота ва унинг  
тузини олади. Кристалл ҳолатга кел­
тириб ичакка туширади ва тезак би­
лан бирга анал тешиги оркали таш­
царига чицаради. Умуман мальпиги 
каналлари умурткали цайвонларнинг 
буйрагига ўхшаш экскретор функция- 
сини бажаради. Лекин баъзида маль­
пиги каналлари организмнинг нормал 
хаёти учун зарур моддалар чицариб —  
секретор цўшимча функциясини ба- 
жариши ҳам мумкин.

Механик жиҳатдан ҳимоя цилувчи 
ипак чицарувчи безлар ҳам бўлади. 
Бу безлардан чиццан моддалардан 
ҳашаротлар личннкаси ғумбакни ҳи- 
моя циладиган пилла ўрайди. Буларга  
капалаклар личинкасининг безлари 
мисол бўлади.

Э к с к р е т о р  функциясига 
мальпиги каналларидан бошца яна- 
махсус органлар — остки лаб без­
лари хам киради: бундай безлар фа­
цат тубан ҳашаротларда (оёцдумлилар 
ва цилдумлилар) учраб, уларда маль­
пиги каналлари мутлацо бўлмайди. 
Бу безлар халтачага ўхш айди, улар­
дан остки лаб тубида ташцарига очи­
ладиган буралган каналчалар ке­
тади. Остки лаб безлари ҳам ўз функ-



циялари жиҳатдан юцори ҳайвонлар 
буйрагига мос келади.

Ҳашарот танасининг айрим ора- 
лиғига жойлашган ёғ таначалар ҳам 
экскретор функциясига эга. Ёғ та- 
1началарининг мальпиги каналчалар ва 
■остки лаб безлари функциясидан фар- 
■ци ҳужайралар ичида кристаллар шак- 
.лида экскретларни ймғади. Сўнгра бу 
:экскретлар ташқарига чнқариб таш- 
лаш  учун мальпиги каналларига ге­
молимфа оркали келтирилади: баъзи 
хашаротларда экскретлар ёғ танача- 
лар ичида доимий цолиб кетади ва 
ҳаётининг охирида ёғ таначалар сий- 
дик кислота кристалларига тўлиб ке­
тади.

Йирнк п е р и к а р д и а л  ҳ у- 
ж  а й р а л а р елка цон томирн 
(юрак) атрофидаги перикардиал бўш- 
лицда, яъни юракка яцин жойда кат- 
тагина тўда бўлиб жойлашган: баъзи 
хашаротларда бу ҳужайралар тана­
нинг хар жойига (бошига, оёкларига, 

<ёғ таначаларига) тўда-тўда бўлиб жон- 
лашган. Перикардиал ҳужайралар ге­
молимфа (кон)га тушган токсинларни 
чицариб ташлайди.

Турли модда ишлаб чицарадиган 
секреция безлари ж уда хилма-хил 
«булади ва асосан икки группага бў- 
линадп: 1) ўзларининг секрет суюц- 
ликларини чикариш найчалари ор­
цали турли хил органларга ёки буш- 
лицца — «ташцарига» чицарувчи без­
лар; 2 ) чицариш найчалари бўлмаган 
суюцликларни тўғридан-тўғри цонга 
ўтказувчи ички секреция безлари. 
Биринчи группага кирувчи безлар 
экзокрпн (ташци) безлар, иккинчн- 
сига — эндокрин (ички) безлар деб  
айтилади. Эндокрин безлар гармон 
ишлаб чицаради. Энзокрин безлар 
турли хил шаклда булади ва турли хил 
функцпяларни бажаради. Баъзи без­
лар (сўлак ва ўрта ичак безлари), 
механик таъсирлардан ҳимоя 
цилиш моддалари ишлаб чица­
ради, бошцалари бмологик актив мод­
далар —  химиявий таъсиротлар узи- 
ira ўхшаш ёки иккинчи хил жинсдаги

индивидларни жалб цилиш учун керак­
ли моддалар ишлаб чицаради. Бу  
моддалар т е л е р г о н л а р  деб ата­
лади.

Т е л е р г о н л а р  ишлаб чика- 
радиган безларнинг тузилиши, ж ой­
ланиши ҳар хил бўлади. Лекин улар­
нинг секрециялари доимо чицариш 
найи орцали ташцарига ёки бўшлиц 
ташци муцит билан боғлиц бўлади. 
Телергонлар икки группага бўлинади: 
г е т е р о т е л е р г о н л а р ,  яъни 
моддаси бошца турга кирувчи ҳай- 
вонларга таъсир этувчи ва г о м о- 
т е л е р г о н л а р  моддаси ўз тури- 
дагиларига таъсир этувчилар.

Г е т е р о т е л е р г о н л и  ца- 
шаротлар ўз душманидан химиявий 
моддалар билан ҳимояланади. Б улар­
га заҳар ажратувчи безлар (ари, аса­
лари ва чумолилар), кўркитувчи ёки 
хидли модда чицарувчи безлар (баъзи 
бир цўнғизлар, цандалалар) ва бош­
цалар киради.

Г о м о т е л е р г о н л а р  феро- 
монлар деб ҳам айтилади. Феромонлар 
ҳашаротларнинг ҳаётида бир-бири би­
лан муомала ва алоца килишда, ин­
формация беришда, жалб этишда хи­
миявий восита сифатида катта роль 
ўйнайди. Айницса жинсий феромон- 
ларнинг роли катта. Яъни баъзи 
урғочн хашаротлар эркак ҳашарот- 
ларни жалб цилувчи хушбўй модда 
ишлаб чицаради (капалаклар). Бир 
урғочи капалакнинг секрецияси юз 
мингдан тортиб миллион эркак капа- 
лагини жалб этиш учун етарли. Б у ­
лардан елимсимон ёпишцоц модда­
лар тайёрлаб, зараркунанда эркак  
капалакларнн нўцотишда цўллаш  
мумкин.

Э н д о к р и н  б е з л а р  — ички 
секреция безлар бўлиб, гормонлар 
ишлаб чицаради. Ҳашарот бошининг 
орца цисмида, симпатик нерв сис­
темасининг ганглийси ёнига жойлаш ­
ган органнинг, яъни цўшимча танача 
гормонал фаолиятига эга. Гормон 
ҳашарот цонига тушиб бутун тана 
бунлаб тарцалади. Умуман эндокрин



безлар модда алмашиш ва ҳашарот- диапаузаси, жинсий етилиши, хулци, 
нинг ривожланишига боғлиц личин- ранги ўзгариши кабиларни бошца- 
канинг ривожланиши, пўст ташлаши, ради.

НЕРВ СИСТЕМАСИ ВА СЕЗУВ ОРГАНЛАРИ

Нерв системаси ҳайвон организми- 
нинг ҳамма фаолиятини бошцариб, 
сезув органларини бошка органлар 
билан цўшувчи звено ҳисобланади. 
С е з у в  органлари орцали ташци 
муҳитдан цабул цилган информация- 
ларни нерв марказларида кайта ишлаб 
ва ички физиологик ҳолатига цараб 
керакли жавоб цайтаради.

Ҳашаротларда нерв системаси му­
раккаб ва турли тузилишга эга бу­
либ, у уч цисм — м а р к а з и й ,  
с и м п а т и к  ва п е р и ф е р и к  
(атроф) системалардан иборат.

Нерв системасининг негизини нерв 
ҳужайралар — н е й р о н л а р  таш­
кил этади. Нейрон ҳужайраларида 
икки хил ўсимта булади: дарахтсимон 
шохланган ўсимталар — д е н д -  
р и т л а р; шохланмаган узун ип­
симон, лекин фацат уч томони тармоц- 
ланган — а к с о н  ўсимталар. Ней- 
ронларда асосан бир нечта дендрит 
ва битта аксон ўсимталар бўлади. Бу  
ўсимталар нерв цўзғалишларни ўтка- 
зиш ва бошца турли хил органларни 
нервлари билан туташтирпш функция- 
сини бажаради.

Нейронлар асосан уч типда: 
с е з у в ч и ,  ҳ а р а к а т л а н т и -  
р >у в ч и ва а с с о ц и а т и в  тип- 
ларда бўлади. Сезувчи нейронлар 
марказий нерв системасндан ташца­
рида жойлашган бўлиб, с е з у в  ор­
ганлар составига киради. Сезув ней- 
ронлардаги цўзғалишларни ўсимта- 
лари оркали марказий нерв система- 
сига ўтказади. Ҳаракатлантирувчи 
нейронлар марказий нерв система­
сининг составига кириб, уларнинг 
аксонлари мускулларда тугайди.

Ассоциатив нейронлар хам марка­
зий нерв системасининг составига 
кириб, сезувчи ва харакатлантирувчи 
нейроиларни бир-бири билан кўшиб,

цўзғалишларини бир-бирига ўтказиш  
функциясини бажаради.

Ҳашаротларнинг марказий нерв 
системаси тананинг цорин томонида 
жойлашган нерв занжирчаси типида 
тузилган ва нерв тугунчалари хамда 
улардан томирланган нервлардан ибо­
рат. Нерв тугунчалари г а н г л и ft- 
л а р  деб айтилади. Нерв ганглий- 
лари ўзаро узунасига — к о н н е к- 
т и в ва кўндаланг — к о м и с с у- 
р а улагичлар билан боғланган.

Ҳашаротларнинг ганглийлари ик­
ки цисмга бўлинади: бош ва цорин 
ганглийлари. Бош циемидаги ганг- 
лийлар катта томоц усти нерв тугун- 
часи ва бироз кичик томоц ости тугун- 
ларидан тузилган. Булар овцат хазм  
цилиш каналининг олдинги цисмида 
уст томонидан тортцилар!орцали цў- 
шилиб томоц атрофи нерв ҳалцасини 
ҳосил цилади. Кўкрак ва цорин нерв 
тугунлари ичаклар остида жойлашиб 
цорин нерв занжирини ҳосил килади.

Б о ш  м и я с и мураккаб тузил­
ган томоц усти тугунидан ташкил 
топган. Бу тугун учта бўлим, олдин­
ги — п р о т о ц е р е б р у м ,  ўрта-
—  д е й т о ц е р е б р у м  ва орца
— т р и т о ц е р е б р у м д а н  ибо­
рат: булардан протоцеребрум ай­
никса яхши ривожланган, у иккита 
яримшардан тузилган бўлиб, бу ярим- 
шарлардан ёнтомонларга цараб фасег- 
кали кўзларнн нерв билан таъминлай­
диган ва кучли тарацций этган кў- 
рув бўлакларп чицади (17- расм). 
Яримшарларнинг ичида поясимон ёки 
замбуруғсимон алохида таналар мав­
ж уд. Феъл-атвори мураккаб хаша­
ротларда, хусусан асаларилар билан 
чумолиларда замбуруғсимон таналар 
энг кўп тарацций этганлиги учун 
ҳашаротларнинг мураккаб феъл-атво­
ри, худди ана шу мня цисмининг фао-



лиятига боғлиқ. Жамоа бўлиб яшайди- 
ган полиморф хашаротларда (асалари 
ва чумолиларда) замбуруғсимон та­
налар кўпроқ ривожланган. Оддий 
кўзларга борадиган кўриш нервлари 
хам олдинги миядан чиқади. Ўрта 
қисми дейтоцеребрум бош миянинг 
камроқ жойини эгаллаб, бу қисм ҳа- 
шарот мўйловларига нерв юборади. 
Учинчи орқа қисми — т р и т о ц е -  
р е б р у м интеркалар бош бўғимига 
ёки ҳашаротларда бўлмайдиган (қис- 
қнчбақаларда бўладиган) антенналар 
бўғимига мос келади. Миянинг шу 
бўлимидан юқори лабларга нервлар 
чиқади.

Томоқ ости нерв тугуни бошнинг 
м а н д и б у л я р ,  м а к с и л л я р  
ва пастки лаб бўғимларига мос кела­

диган уч жуфт ганглийларнинг қўши- 
лишидан ҳосил бўлган. Мандибула- 
лар, пастки жағлар ва пастки лабга 
борадиган уч жуфт нерв ҳам томоқ 
остки тугунидан чиқади.

Қ о р и н  н е р в  з а н ж и р и  т у ­
бан хашаротларда учта кўкрак ва
8  та қорин нерв тугунчаларидан таш­
кил топган. Кўкрак ва қориндаги 
жуфт нерв тугунлари кўпинча бир- 
бирига қўшилиб кетади, баъзан кўк- 
ракдаги ҳамма уч жуфт нерв тугун­
лари бир-бирига қўшилади. Бошқа 
ҳолларда эса бир-бирига қўшилиб 
кетган кўкрак тугунчаларига қорин 
тугунчаларининг баъзилари ёки ҳам- 
маси қўшилиб кетади (18- расм).

Тубан ҳашаротлар нерв тугунлари  
юқори ҳашаротларникига қараганда

1 7 -расм. Ҳашаротнннг бош нерв системаси:
А — су вар ак  бошида нерв спстемасинннг жойланнш схемаси; 1 — томоқ усти тугунн («бош мия»); 2 — т о ­

моц остн тугуин; 3 — қайтувчи нерв; 4 — пешона тугуни. 
Б  — «бош мия* нинг тузилиши: / — темнрчакиинг «бош мияси» (қорин томонидан к \рсати лган ) ;  / — к ў р у э  
тугунлари; 2 — оддий кўзлар  иерви; 3 — кўрув бўлаклари; 4 — тоқ оддий кузча  нерви; 5 — муйлов н>рвн; 
° — мўйлов бўлаги ; 7 — қўшнмча мўйлов нерви; 8 — пешона лаб  нерви; 9 — ичак нервинииг асоси; 1 0 — 
тортқичи; 11 — ҳ а л қ у м  сип ҳалкаси .  / /  — ишчи асаларининг «бош мияси» (чапда кесилган мия кўрсатил* 
ган); i l  — замбуруғсимоп тана; 2 — марказий тана; 3 — кўрув  кўрагп; 4 — ҳидлов (дейтоцеребал) бўлаги

билан иккита муйловли нерв; 5 — ҳ алқум остн тугун  билан ж а ғ  нервлар.



18- расм. Пашшаларда қорин нерв систеыаси тугунларининг ҳар хил даражада;
туташиш схемаси:

А  — юмалоқ чоклнларда:  Б  — к а л та  м\ПлОвлпларда; В — у з у н  мўйловлиларда; 
txm  — к ў к р а к  тугунчалари;  қгп — қорин тугун чалари  (сонлар бнлан тугунчаларни  тартиб рақамлари ифо :

даланг ан)

ва личинкаларники вояга етган ҳаша- 
ротларникига қараганда бир-бирига 
камроқ дараж ада қўшилади. Бироқ 
баъзиларда, масалан, олий пашша ли- 
чинкаларининг бнтта қўшилган нерв 
тугунлари бўлади, аммо вояга етган 
пашшаларда 5 жуфтгача қорин нерв 
тугунлари бор.

С и м п а т и к  —  нерв система ич­
ки орган мускуллари (овқат ҳазм қи- 
лнш, қон айланиш, жинсий органлар 
ва нафас олиш тешиклари) фаолия- 
тини бошқаради. Булар учта: о ғ и з- 
о ш қ о з  о н, қ о р и н ва д у м  бў- 
лимларга бўлинади .

О ғ и з - о ш қ о з о н  бўлим инерв 
занжирининг томоқ усти нерв тугу-

нининг олдинроғида ва пастроқда 
жойлашган пешана тугунндан бошла­
нади. Пешона тугунчаси томоқ усти 
тугунидан чиқадиган нерв оркали то­
моц усти тугунининг орка қисмига 
қўшилади.

Қ о р и н  с и м п а т и к  нерви то­
моц ости ганглийсн ёнида бошланиб, 
нерв занжири бўйлаб кетади. М арка­
зий нерв занжирининг ҳар бир тугуни  
ёнида қорин нервидан иккитадан нерв 
чиқади, булар кейинчалик тармоқ- 
ланади. Қорин симпатик нерви трахея- 
ларни, нафас тешиги мускулларини  
ва жинсий органларнинг фаолияти- 
ни бошцаради.

Д у м  б ў л и м симпатик нерв



кейинги бўлим ичакларни ва жинсий 
органлар фаолиятини, марказий нерв 
системаси эса симпатик нерв система­
си ишини бошцаради.

П е р и ф е р и к  (атроф) нерв сис­
темаси, марказий нерв системаси ва 
симпатик нерв системаларининг ту- 
гунчаларидан, тармоцланган нерв- 
лардан ташкил топган бўлиб, сезиш  
органларига кирувчи нерв ҳуж айра- 
ларидан иборат. Ҳалцум ости нерв 
тугунчаси нерв системасининг ҳамма 
цисмлари фаолиятини координация- 
лаштиради.

С е з у в  о р г а н л а р и .  Ҳаша- 
ротлар нерв системаси юксак дара­
жада тарацций этгани учун уларнинг 
турли сезув органлари ҳам яхши 
ривожланган. Ҳашаротларда туйғу, 
ҳид сезиш, таъм билиш, кўриш ва 
эшитиш органлари бор. Бу органлар- 
нинг сезиш хусуси р е ц е п т о р -  
л а р дейилади.

Ҳашаротларни сезиш ва уларнинг  
рецепторларини: механикавий сезги, 
эшитиш, химиявий сезги, гигротер- 
мик сезги ва кўриш сезгиларига бў- 
лиш мумкин.

Сезги органларининг негизини  
нерв сезув бирликлари— с е н с и л л а -  
л а р и ташкил этади. Булар кўпинча 
икки компонентдан: теридаги цабул 
цилувчп структуралар ва уларга ён- 
дашланган нерв сезги ҳужайралар  
(кўпинча ҳар бир сенсиллаларида бит­
тадан) дан ташкил топган.

С е н с и л л а  л а р  таъсиротлар- 
ни цабул цилиш хусусиятига цараб 
турли хилда тузилган. Баъзи сенсил- 
лалар териси устидаги тукчалар ва 
цилчалар тарзида, баъзиларида тери­
сининг гиподермал ҳужайраларидан  
иборат.

М еханик сезги — механик рецеп- 
торларни ёки механик таъсиротларни 
цабул цилади. Буларга туйғу рецеп- 
торлар ва сезги структуралар киради. 
Туйғу редепторлари ҳашарот танаси­
нинг ҳамма жойида оддий сенсил- 
лалар, сезги тукчалар /(сенсорлар) 
тарзида булади ва гиподермал ҳужай-

ралардан иборат. Б у ҳужайралар сир­
ти юпца кутикула билан цопланган, 
остки томони эса нерв томирлари би­
лан ўралган.

Туйғу органлари (тери орцали се­
зиш органи) ҳароратни, механик бо- 
симни, оғрицни сезади. Туйғу орган­
лари айрим с е  н с и л л а л а р  ёки 
уларнинг группалари тарзида остки 
жағ ва остки лаб пайпаслагичларига, 
мўйловларга, дум ўсимталарга, ца- 
нотлар ва оёцларга, баъзан эса тана­
нинг бошца цисмларига ҳам ж ойла­
шади.

Ҳашаротлар оғрицни яхши сез- 
майди, уларда царорат ва намлик 
ўзгаришини сезиш цобилияти (гигро- 
термик цобилияти) яхшироц тарацций 
этган.

Э ш и т и ш  о р г а н л а р и  кам- 
дан-кам ҳашарот турига оиддир. Тўғ- 
ри цанотлиларда (чигирткасимондар, 
чирилдоцлар, темирчаклар), куйловчи 
саратонларда —  баъзи бир цанда- 
лаларда ва баъзан тангача цанотли­
ларда эшитиш редепторлари гиподер­
мал тузилмалар, баъзан эса трахея- 
ларга ёндошган эшитиш сенсилла- 
лардан иборат.

Ҳашаротларнинг эшитиш орган­
лари х о р д о т о н а л  в а т и м п а -  
н а л органларга бўлинади.

Х о р д о т о н а л  органлар тана­
нинг ҳар хил цисмларига кўпинча 
мўйловларга, икки цанотлиларда эса 
визилдоцларига жойлашган. Х ордо­
тонал орган сенсиллалардаги сезувчи 
таёцчалар (ўцлар) билан тамомлана- 
диган нервдан ва кутикуланинг юпца 
участкасидан иборат. Овоз тўлцин- 
лари юпца кутикулага урилиб, се ­
зувчи ҳужайраларни тебрантиради, 
сезувчи ҳужайралар эса тебранишни 
нервларга ўтказади. Ш ундай цилиб, 
хордотонал органлар кутикуласи но- 
ғора парда ролини ўйнайди. Шунга 
кўра хордотонал органлар механик 
рецептор цаторига кириши мумкин.

Т и м п а н а л  о р г а н л а р ,  ай- 
ницса овоз чицарадиган ҳашарот- 
ларда (тўғри цанотлиларда ва куй-



ловчи саратонларда) яхши ривожлан­
ган. Темирчаклар ва қора чигиртка- 
ларнинг тимпанал органлари олдин­
ги оёқларининг болдирига (19- расм), 
саратон ва чигирткасимонларники эса 
кориннинг биринчи бўғимига ж ой­
лашган.

Қора чигиртканинг тимпанал ор­
ганлари анча мураккаб тузилган. Ҳар 
кайси болдирда тирқишсимон иккита 
тешик булади. Бу тешиклар таш- 
қаридан терм пардалари билам қоп- 
ланган бўшлиқларга очилади. Бу бйш- 
лиқларнинг физиологик аҳамиятига 
қараб, қулоқ супралари билан тенг- 
лаштирадилар. Болдирдаги ўша бўш- 
лиқлар орасида ноғора пардасп ро- 
лини ўйнайдиган терисимон кават 
билан копланган иккита йирик тра­

хея ўтади, бу трахеялар [резонатор  
ўрнини босади. Товушни қабул эта­
диган асл тимпанал орган трахея­
нинг олдинги деворида жойлашган. 
Бу орган талайгина сезувчи ҳужайра- 
лардан иборат бўлиб, уларга олдинги 
кўкрак нерв тугунчасидан нервлар 
келиб киради.

Чигирткасимонларда тимпанал ор­
ганлари биринчи корин бўғимининг 
икки ён томонида, одатда, мускуллар  
ёрдамида бир неча бўлакчалардан 
иборат хитин рамкага таранг тортил- 
ган юпқа пардадир. Тимпанал орган 
пардасига учинчи кўкрак нерв тугуии- 
дан чиқадиган нервларнинг махсус 
тузилмали учи келади. Овоз тўлқпни, 
худди ноғора пардага урилгани син- 
гари, тимпанал орган сирти га урнлади

19-расм. Чигиртканинг сл;ииги болдиридаги тимпанал органи,-
у] _  т и м п а н а л  о р г а н  т е ш и г и  (о):  1 — о ч и қ  ог»;1Лсимои; Г2 —  т и р қ и ш с н м о н .  

’ - о л д и н г и  б о л д п р н ш ш г  \ з \ ' 1: ас и г а  кс с и п г .  1 — ь ш и т - ч и  п о р в и ;  2 — о р а л и қ  о р г а н ;  3 — э ш и т и ш  т о ж и ,  4
асосн/1 трахея; 5 — болдир мери шохчас»; 6 — тнзэа  осты орган.



ва унинг тепа органга бериладиган  
тебраниши нервлар оркали нерв зан­
жирининг учинчи кўкрак тугунига 
ўтади.

Саратонларда эшитиш органлари 
билан товуш чнқариш органлари бир 
жойда — қориннинг негизида ж ой­
лашган. Тангача қанотлиларда ва 
қандалаларда тубан ривожланган бу­
либ, турли жойларида жойлашган. 
Кундузги капалакларда тимпанал ор­
ганлари олдинги қанотларида, тун- 
ламларда кўкрак билан қорин орали- 
ғида жойлашган.

Ҳашаротлар чекланган диапозон- 
даги овозни эшитади ва ўзлари чзг- 
қарадиган овоз тўлқинига мос кела­
диган тўлқиндаги овознигина кабул 
қилади.

Х и м и я в и й  с е з г и  — булар­
га ҳид ва таъм билиш органлари ёки 
х е м о р е ц е п т о р л а р  киради.

Ҳ и д  б и л и ш  органлари айрим 
сенсиллалар ёки улар группаси тар­
зида мўйловларга жойлашган, аммо 
сенсилла миқдори кўпгина ўснмлик- 
хўр хашаротларда 2 — 5 тагача, асал- 
ариларда —  1500, ишчи асаларида 
6  минггача бўлиши мумкин. Баъзи- 
ларда бу сенсиллалар чуқурчага йи- 
ғилган. Масалан, пашшада мўйлови- 
минг учинчи бўғимида бўлади. Ҳид 
билиш хашаротларда овқат қидириш, 
жинсини ҳамда инини топиш ва бош^а 
функцияни бажаради. Масалан, кўп- 
гина чумолилар ўзига ўхшаган чу- 
моли изи ҳидини 'билади ва ҳатто бу 
ҳидга қараб ўзидан илгари чумоли 
юрган томонни аниқлайди. Баъзи бир 
капалакларнинг эркаги урғочисининг 
ҳидини 3— 9 километр масофадан би­
лади.

Ҳашаротларнинг ҳид билиш ’орга­
ни контакт ва «масофада туриб» ҳид 
билиш органларига бўлинади. Бирин­
чи хил ҳашаротлар мўйловлари билан 
пайпаслаб кўради (чумолилар), бу 
тукчалар ёки мўйлов териси устига 
конуслар ёки тукчалар тарзида бўртиб 
чиқадиган химиявий сенсиллалар ёр­
дамида пайдо бўлади. Иккинчиси эса

терн чуқурчаларига ёки юпка кути* 
кула остига, мўйлов терисининг маъ­
лум майдончгсида жойлашган сенсил­
лалар ёрдами билан таъминланадп.

Т а ъ м  б и л и ш  органлари ҳид би­
лиш органларига нисбатан специфик 
роль ўйнайди. Ҳашаротлар тўрт хил 
таъмии— ширин,аччиқ, нордон ва шўр- 
нн била олади. Масалан, чумоли саха­
рин доналари ичидаги шакар допа- 
ларини ажратиб олади. Ёки асалари  
сув билан шакар сувни фарқига бо­
ради. Ёғ ва мойларни иштаха билан 
ейдиган чумолилар бир сортни иккин- 
чнсидан кўра афзалроқ кўради. Таъм 
билиш органлари хам, айрим сенсил­
лалар ёки уларнинг группаси тарзн- 
да, оғиз аппаратларига, баъзи бир 
ҳашаротларнинг (ари, пашша ҳамда 
баъзи бир кундузги капалакларда) 
оёқ панжаларида ва мўйлов учлари- 
да жойлашган бўлади.

Ҳашаротларнинг химиявий сезги- 
ларининг юқори даражада тузилган- 
лиги ва физиологияси, зараркунапда- 
ларга қарши химиявий кураш чо- 
раларини қўллаш илмий негизини 
яратиб беради. Практикада зарарку- 
пандаларга царши алдагич емлар ва 
заҳарли ознқлар цулланилиши хаша- 
ротларнннгхид ва таъм билиш кобили- 
ятларидан фойдаланишга асосланган.

К ў р н ш  о р г а н л а р и  икки 
хил мураккаб тузилишга эга. Оддий 
кўзчалар ва мураккаб ёки фасеткали 
кўзлар. Тупроқ остида ёки қоронги 
горларда яшайдиган ж уда оз ҳаша- 
ротлар кўзсиз бўлади.

Ҳашарот бошининг икки ёнида бир 
жуфт мураккаб кўз ва улар орали- 
гида, пешонада, бош тепага ёки эн- 
сага жойлашган иккита ёки учта 
(баъзан 8 — 1 2  та) кўзчаси бўлади. 
М ураккаб кўзлари яхши ривожланган  
ҳашаротларда кўзлар бош қисминннг 
катта жойини эгаллайди (чигиртка, 
ниначи ва бошқалар) (2 0 - расм).

Ҳар бир фасеткали кўзлари бир 
қанча кўриш бирликлари — с е н ­
с и л л а л а р  ёки о м м а т и д и  ft- 
л а р  йиғиндисидан иборат. Оммати-



дийлар миқдори бир неча юздан баъ­
зан мингтагача бўлади.

Омматидийлар уч хил ҳужайра- 
лардан тузилган бўлиб оптик, сезги 
ва пигмент қисмларни ҳосил қилади. 
Ҳар бир о.мматидийнинг устки томо­
нидан кўз устида юмалоқ ёки олти 
қиррали фасетка хрсил қилади. Оп­
тик ёки нур сингдирувчи омматидий- 
нинг қисми тиниқ нур ўтказадиган  
хрусталдан, унинг остида эса хрустал  
конусидан ташкил топган. Хрустал  
ёки шохпарда икки томони бўртган 
линза шаклида бўлади. Хрустал ко- 
нуси тўртта узун  ялтироқ ҳужайра- 
лардан тузилган бўлиб, шохпарда 
билан биргаликда оптик системани 
ҳосил қилади. Сезувчи қисм, оптик 
киемнинг остида бўлиб, нур цабул  
цилувчи тўрларни ёки р е т и н а л -  
л а р н и  хрсил этади. Тўрлар бир 
канча (6— 13) ретинал ҳуж айралардан  
ташкил топган. Бу ҳуж айралар ом- 
матидийларни ён томонидан чўзиб, 
марказ ўқнинг устидан ўраб туради. 
Марказ (ўрта) ўқ к ў р  и ш  т а ё қ-
ч а с и ёки р а б д о м а  деб аталади.

Ретинал ҳужайралари нерв толалари 
орқали бош миянинг кўриш қисмига 
кетади.

Пигмент қисми пигмент ҳужайра- 
лардан тузилган бўлиб, ҳар қайси 
омматидийни устки томонидан ўраб 
олиб, уларни бир-биридан ажратади 
ва оптик аппаратини изоляциялаш  
функциясини бажаради.

Ҳашаротлар кўзи а п п о з и ц и-
о н — кундузги ва с у п е р п о з и -  
ц и о н — тунги кўзларга бўлинади.

А п п о з и ц и о н  кўзларда ом­
матидийлар тубига қадар пигмент 
билан копланган бўлади, оптик систе­
манинг узунлиги унинг фокус масофа­
сига баравар булади ва ретинуласи 
хрустал конусга бевосита жипела- 
шади. Ёруғлик сезувчи ҳужайралар- 
га фақат омматидий ўқи бўйлаб ўтув- 
чи нурларгина етиб боради, бу ўққа 
ётик, холда тушадиган нурлар эса пиг- 
ментларда ютилади. Бу ерда ҳосил 
буладиган буюм акси тўла мозаик, 
чунки бу акс буюмнинг айрим майда 
акслари — аппозицияси қўшилиши- 
дан хрсил бўлади. Қийшиқ тушган

20 Ҳашаротнинг оддий (Л) ва мураккаб фасеткали кўзининг устки кесик схематик
тузилиши (Б): (кўрнш таёқчаси):

л /г к — хрустал  конуси; рб — рабдоми; пг  — пигментли гнподермасн: рет —  ргтинал (кўрнш) ҳ у ж а й р а л ар н ;
пгр  — пигментли ретинал ҳуж айраларп ;  ш — шок  пардасл; ф — фасетканинг  к атак чалн  юзаси.



пурларнинг ютилишп бую.мпипг тес­
кари акси тушмай, балки тугрп аксп 
тушишини кўрсатади.

С у п е р п о з и и н о и куз ом- 
матидийларнмнг ён томонларинитипа 
пигментлар ўраб олган, аммо бу пиг­
мент остки конусларга кадар етиб 
бормайди. Бундан кўзлардаги оптик 
системанинг узунлиги унинг фокус 
масофасннинг иккитасига тенг ке­
лади, рстинула эса хрустал конусдан 
анча узокда туради. Ретипулага фа­
кат ўқ бўйлабёки унга параллел холда 
тушадиган нурларгина эмас, балки 
унга бурчак хосил килиб тушадиган 
еки епдош омматидийларга тушадиган 
нурлар хам етиб боради. Суперпозп- 
цион кузпинг хар бир омматидийси, 
худди аппозицион кўзники сингари 
хар кайси буюмнннг фацат бир кне- 
мнни кўради, аммо бу киемнинг ёруг- 
лиги айрим омматндийлардан келади­
ган цийшиц нурлар туфайли кучаяди.

Суперпозицион кўз ҳам жисмнинг 
тўғри аксини кўраци, бу акс хам айрим 
кисмлардан ташкил топган, яъни мо- 
заикдир, аммо бу ерда акс этилган 
буюмлар уларнинг айрим кисмлари 
аксининг кўшилншидап хосил бу- 
лади (2 1 - расм).

Мураккаб кузлар ёрдамида хашг- 
ротлар шаклнн, харакатни, рангни 
курадп ва ёругликнинг фарцига бо­
ради. Лекин ҳашаротларнинг турли 
хил булиши ва турли хил ҳаёт кечи- 
рпши уларнинг куриш органлари хам 
хар хил бўлишига сабаб булади.

Куз органларнинг турли хилда 
булиши] уларнинг омматндийларнинг 
тузилиши (узунлиги, диаметри ва сон- 
лари) га қараб кўриш сифати аниц- 
лаиади.

Кўп ҳашаротлар цизил рангни 
кўра олмайди. Лекин ультрабинафша 
рангни кўради са нурлардан таъсир­
ланади. Баъзи бир ҳашаротларнинг 
цуёш нурларининг йуналишн буйлаб 
ҳаракатланиши, яъни цуёш ксмплси 
билап аницланган.

О д д и й  к ў з ч а л а р  айрим 
фасеткаларга бўлинмайди, балки хи-

2 1 -расм. Суперпоэнцион куз омматидипси- 
пинг узунасига кесиги (А) ва аппозицион куз- 
нимг омматнйдийларининг кундаланг (£) .хам­
да узунасига (В) кесик тузилишининг схема-

лари :
/ — х р у с т ал ;  2 — х р у с т а л  копуси; 3 — асосиП пиг 
мент ҳ у ж а й р а л а р ;  4 — Срдаччн пигмент ҳ у ж а й р а -  
лар; 5 — ретин ал  (кўриш) ҳужайралар ;  в  — раЛдом 
(Kvpiini тагқчасп); 7 — Kjpiiiii перпи; 8 — коиуспи 

рабдам Снлан тута.птирупчн типик, филамекти .

т и н л и  тиннк кутикула остига жойлаш- 
гаи кўриш сенсиллаларидан иборат 
(20- расм). Кутикула — ёруғлнк ну- 
рини синднрадиган шох парда хрус- 
таликдир.

Буюм акси сепсилланинг тўр пар­
да хосил циладиган сезувчи кўриш 
ҳужаираларида ҳосил булади: бу се-



зувчи ҳужайралар кўпинча тўда-тўда 
бўлиб, бир неча ретиналалар ҳосил 
цилади. Оддий кўзчалар фацат яцин- 
даги буюмни кўришга мослашган, 
уларнинг асосий вазифаси ёруғлик 
к\чини ва ёруғлик нурлари тушаёт­
ган томонни билишдан иборат. Оддий 
кузчаларннпг фупкциясини бош мия- 
пинг ўрта цисми — протоцеребрум  
бошцаради.

Ҳ а ш а р о т  л а р н и н г  х у л ц  
а т в о р н. Ҳашаротларнинг нерв 
системаси ва сезув органлари юцори 
даражада ривожланган нерв аппарат- 
лари, ҳар хил ҳамда мураккаб цабул 
цилувчи рецепторлар системасига эга. 
Шу бплан'бирга улар юцори морфоло­
гик диффереиция куп хил ҳаракатла- 
ниш функцияси ва турли эффектор 
аипаратлари билан характерланади. 
Ш унинг учун хашаротларда ташци 
муҳнтдан турли хил сигналларни ца­
бул цилиш ва жавоб бериш хусусият­
лари яхши ривожланган. Ташци му- 
хит снгналларига кўриш, химиявий, 
эшитиш, иссицлик ва бошцалар кира­
ди. Булар икки хил алоҳида манбаъ'. 
уз туридаги вакилидан ва экологик 
факторларидан келади. Лекин орга­
низм бу таъсирларнинг жамига (йи- 
ғиидисига) жавоб беради ва бундай 
организмнинг реакциясига унинг хулц  
атвори дейилади. Буни физиология- 
нинг э т о л о г и я  бўлими ўрга- 
надн.

Ҳашаротларнинг таъсирланиш ре­
акцияси р е ф л е к с  дейилади. Реф- 
лекслар шартли ва шартсиз бўлади. 
Академик И. П. Павлов таърифича 
шартсиз рефлекслар туғма реакция- 
дир. Булар нерв системасининг не- 
гнзнни ташкил этиб, турли хил бў- 
лади. Бу белгилар ҳашаротларнинг 
тури, авлоди, оиласи, ҳатто туркуми 
учун характерлидир. Шартли реф­
лекслар индивид .ҳаёт давомида ишлаб 
чикарилади ва йўцолади. Шартли реф­
лекслар бирданига икки таъсирчан- 
ликнинг таъсири натижасида вуж уд­
га келади. Бири шартсиз (масалан, 
овцат таъсирида) ва иккинчи шартли

ёки сигнал (хоҳлаган муҳит фактори 
таъсири). Улар хар доим цайталан- 
маса йўцолади. Шартли рефлекснинг 
ҳосил бўлиши нерв системасида янги 
рефлектор ёйи, яъни марказий нерв 
системаси орцали ўтадиган мураккаб 
нерв боғламларнинг янги занжири 
шаклланганлигнни билдиради.

Таъсирланиш негизига цараб тана­
нинг ҳаракати ва ориентацияси т а к- 
с и с л а р деб айтилади.

Таксислар турлича булиши мум­
кин: т е р м о т а к с и с  — иссицлик 
манбаига цараб ҳаракатланиш; г и г ­
р о т а к с и с  — намликка; ф о т о ­
т а к с и с  — ёруғликка; х е м о т а к ­
с и с  —  химиявий таъсирланиш; г е о ­
т а к с и с — ернинг тортиш кучига 
караб ҳаракатланиш ва бошкалар.

Узининг мосланиш аҳамиятнга кў- 
ра таксислар мусбат ва манфий, яъни 
таъсирланиш манбаига ёки манбаидан 
булиши мумкин. Мусбат таксисга 
мисол: бахорда пашшаларнинг иссиц 
жойга тўпланиши ёки кузда илиц 
печка ва иситиш манбалари атрофига 
йиғилиши, чигирткаларнинг личин- 
каларини тупроцнинг иссиц устки 
цатламига йиғилиши.

Ҳарорат оптимал нормадан ортиши 
билан ҳашаротлар салцин жойларга 
цочиши манфий таксисга мисол бў- 
лади. Худди шулардан гигротаксис 
(намлик), фототаксислар ҳам манфий 
ва мусбат бўлиши мумкин.

Ҳашаротларнинг манфий ва мусбат 
таксисларини чуцур ўрганиш уларга 
царши кураш чораларни ишлаб чи- 
цишда муҳим роль ўйнайди.

Баъзан, баъзи бир ҳашаротлар 
(қўнғизлар, цандалалар, капалаклар) 
ва уларнинг личинкалари тасодифан 
ерга тушганда ёки бирор субстратга 
урилганда «ўлганга ўхшаш» ҳаракат- 
сиз ҳолатга келади. Ҳаракатсиз реф­
лектор т а н а т о з деб айтилади. 
Танатоз ҳашаротлар ҳаётида душма- 
нидан сацланишда муҳим роль ўй- 
найди. Баъзи олимлар бунга махсус 
мудофаа и н с т и н к т и  деб царай- 
дилар.



И н с т и н к т  — мураккаб туғма 
рефлекс. Масалан, ипак берувчи ка- 
палак личинкалари гумбакка айла- 
нншдан олдин, ота-оналарига ўхшаш  
устларидан пилла ҳосил қиладилар, 
баъзи бир арнлар личинкалари учун 
ўз инларига шол ҳашаротларни ташиб,

уларнинг устига тухум кўяди. Тухум- 
дан чиққап лнчннкалар тирик ҳара- 
катсиз озика билан озикланади. Б у ­
нинг учун ари ҳашаротни санчувчи 
игнаси билан санчиб, унннг корин 
нервннн шол килади ва бошкалар.

ҲАШАРОТЛАРНИНГ ЖИНСИЙ СИСТЕМАСИ ВА ҚЎПАЙИШИ

Бнз юқорида кўриб чнққан орган­
лар системалари хаётиii индивидуал 
оргаплардир. Жинсий снстемаларнннг 
биологик вазифаси кўпайиш функция- 
сини бажаради ва шу билан уз турини 
саклайдн.

Хашаротлар, одатда, айрим жинсли 
(урғочнлари  ̂ ва эркаклари с-') бўлиб, 
шу билан баравар уларда жинсий ди­
морфизм кўпннча руйп-рост билиниб 
туради (22-расм). Эркак хашарот жин­
сий органлари тузилншидаги фарқдан

22-расм. Хашаротларда жинсий диморфизм: 
А — кийнк қўпғиз; С — су зу в и  кўпғиз; В  — шохдор қўнғиз ( — эркаги, £  — ургочнси ) .



ташкари, иккиламчи жинсий белгила- 
рига, чунончи: катта- кичиклигига, тур­
ли ортицлари бор- йўцлигига, рангига, 
яшаш ва ҳоказоларга цараб ҳам урғочи 
ҳашаротлардан фарц қилиши мумкин. 
Лекин цайси жинс бўлишидан таш- 
цари, умумий ўхшашлик белгилар, ай- 
ницса эмбрионал даврида бўлади. Эр­
как (с) ва урғочи (9) ҳашаротларнинг 
жинсий органлари умумий тузилиши: 
жуфт жинсий безлардан ёки г о н о д  а- 
ла р ;  жинсий аппаратининг жуфт ва 
тон, ўтказувчи йўлларидан; цўшимча 
жинсий безлардан; тухумни уруғланти- 
радиган мосламалардан тузилган. Ур­
гочи ҳашаротларда уруғ йиғгич ва 
жуфтлашиш халтаси органидан иборат. 
Ниҳоят, урғочи ҳашаротларда ҳар хил 
тузилган тухум цўйгич бўлади. Ж ин­
сий тешиклари анал тешигидан олдин, 
кўпинча цорин бўғинининг IX стерни- 
тида, урғочиники VIII стернитида бу­
лади.

Баъзи бир ҳашаротларда г е р м о -  
ф р о д и т и з м  ж уда камдан-кам уч- 
райдиган ҳодиса (мисол, тропик паш­
ша, баҳорчиларда ва ҳоказо). Кўпгина 
турларда бир жинслилик тарцалган, 
яъни эркаклари бўлмай, фацат урғо- 
чилар бўлиши ёки эркакларнинг баъ­
зи бўғинлардагина пайдо бўлиши ҳо- 
дисаси тарцалган. Бундай ҳашарот- 
лар тухуми п а р т е н о г е н е т и к  
усулда, яъни уруғланмай ривожлана­
ди. Масалан, ўсимлик битлари ва 
кўпгина яйдоцчилар тухуми шундай 
ривожланади.

У р ғ о ч  и ж и н с и й  с и с т е -  
м а жинсий безлардан —  гонодалар, 
жуфт ватоц тухум йўллари, уруғ цабул 
қилгич ва баъзан тухум цўйгичлар- 
дан иборат (23- расм, А). Урғочи 
жинсий системанинг асосий цисми 
т у х у м д о н л а р д и р .  Тухумдон- 
лар кўпинча ўзига хос тарзда тузил­
ган жуфт безлардир. Уларнинг фолли- 
кулалари тухум найчалари ёки о в а- 
р и о л а л а р  деб айтилади. Оварио- 
лалар биттадан (баъзи бир тубан ҳа- 
шаротларда) то 2400 жуфт (термитлар- 
да) бўлиши мумкин. Усимлик битла-

рида битта тухумдон редуцирланган 
(цисцарган) ва фацат битта тухум  
найчаси бўлади.

Ҳар бир тухум найчаси учки (тепа) 
цисми — г е р м а р и й  ва кенгайган 
тана цисми —  в и т е л л я  р г а  бў- 
линади.

Г е р м а р и й  цисмида бирламчи 
жинсий ҳужайралар — о о г о н и fl- 
л а р  ҳосил бўлади ва кўпаяди. Б у­
лардан кейин о о ц и т л а р  ва озиц 
ҳужайралар ҳосил бўлади. Етишган 
о о ц и т л а р  тухумга айланиб, е  и -  

т е л л я р цисмга тушади. Вителляр 
цисмнинг ички томони фолликуляр 
эпителия билан цопланган бў- 
лади.

Тухум найчаларининг у ч и ^  гер- 
мария цисми чўзилиб ингичка ипга — 
ф и л а м е н т г а  айланади ва улар 
бирлашиб тухумдоннинг кейинги цис- 
мини ҳосил цилади.

Вителляр цисмидаги тухум катта- 
лашиб етилган сари бир-биридан аж ­
ралиб, тўсиц хосил цилади ва тухум  
камераларига бўлинади. Ооцитлар ва 
тухумлар озиц моддалар ҳисобига 
ўсади, ривожланади. Тухум ривожла- 
ниб бўлгандан кейин, тухум найчаси 
остки цисмининг фолликуляр эпите- 
лийсидан чиццан хитинсимон модда- 
дан тухумнинг ташци қобиғи — х о- 
р и о н и и ҳосил бўлади.

Тухум найчаларида озиц ҳужайра- 
ларнинг бўлиш бўлмаслиги ва улар­
нинг жойланиши уч типда: п а н и о с- 
т и к ,  п о л и т р о ф и к  ва т е л о -  
т р о ф и к бўлади (23- расм, В).

П а н и о с т и к  т и п д а  г е р ­
м а р и й ,  оралиц озиц ҳужайра ка- 
мералари бўлмайди. Буларга тубан 
группа ҳашаротлар: ниначилар, су- 
вараклар, бешиктерватарлар, термит- 
лар, тўғри цанотлилар ва бошцалар 
киради.

П о л и т р о ф и к  типда тухум  
найчаларида тухум камералари озиц 
ҳужайра камералари билан бирин-ке- 
тин жойлашган бўлади. Буларга тўла 
ўзгарувчи ҳашаротлар: тўр цанотли- 
лар, танга цанотлилар, парда цанот-



лилар, қўш қанотлилар ва бошқалар 
киради.

Т е л о т р о ф и к  ёки а к р о т- 
р о ф и к типда озиқ ҳужайралари ту­
хум найчаларининг учки (тепа) қисми- 
да жойлашган бўлиб, озиқ моддалар 
тухум ҳужайраларга протоплазматик 
иплар орқалн келади. Буларга тўғри 
цанотлилар, қандалалар ва баъзи қўн- 
ғизлар киради.

Баъзан политрофик ва теллотро- 
фик типдагилар қўшилиб, умумий

м е р о и с т и к  типини ҳосил ци­
лади.

Етилган тухум  найчалардан жуфт, 
кейин ток тухум йўлларига ўтиб ж ин­
сий тешикдан ташқарига чиқади. Тоқ 
тухум йўлига уруғ кабул қилгичнинг 
ингичка майи очилади. У руғ қабул 
қилувчи орган копуляция вақтида 
эркаклнк жинсий ҳужайраларини ка­
бул қилиш ва сперма сакловчи орган 
ҳисобланади. Тухумларни оталаниши 
ток тухум йўли орқали тухум ташқа-

2 3 -расм. Ҳашарот жинсий органларининг тузилиши:
А  — ypFO'in кора с у в а р а к н ш г г  жипснП о р г а н л а р и :  /  — т у х у м д о н л а р ;  2 — т у х у м  й ў л л а р и ;  3 — у р у ғ  қабул

қнлувчн халта; 4 — қўшпмча без.
В  — эркак кора сувараккпнг жинсий органлари: /  — уруғдонлар;  2 — урур Йўллари; 3 — у р ў ғ  чиқариш

найчаси; 4, 5, б — қўшимча б езлар .  
В — тухум наЛчаларининг типлари; / — паноистик; / /  — политрофик; / / / — телотрофнк; 1 — фнломеитер- 
лари; 2 — гермарпйлари; 3 — ооцнтлари; j4 — иителляриАлари; 5 — эпителия фолликулпрларн; 6 — тухум-

л а р и .



рига чиқарилаетган вақтида спермато- 
зоидлар уруғ қабул қилувчи органдан 
чиқиб тухумга микропиле тешиги ор­
кали киради, баъзан урғочиларда қоп- 
симон йиғувчи қопча —  қўшимча ор­
гани бўлиб, копуляция вақтида спер- 
матозоидлар даставвал шу органга 
тушади, кейин уруғ қабул қилгичга 
ўтади.

Қ ў ш и м ч а  ж и н с и й  б е з ­
л а р  н и н г ҳам найлари тоқ тухум  
йўлига очилиб, бу безлар турли хил 
функцияни бажарувчи секрет ишлаб 
чиқаради. Секрет қўйилган тухумлар- 
ни субстратга ёпиштириб ёки турли 
хил тухум устидан қоришмаларни 
ҳосил қилади (мисол, чигирткаларда 
кўзачаларни ҳосил қилиши).

Э р к а к л и  ж и н с и й  с и с ­
т е м а  бир жуфт гонад уруғдон, 
жуфт уруг йўллари, тоқ уруғ чица­
риш канали ва қўшимча жинсий без­
лардан ташкил топган (23- расм, Б).

Ҳар қайси уруғдон найсимон ёки 
халтачасимон шаклдаги уруғ фолли- 
кулаларидан иборат. Уларнинг сон- 
лари турли хил ҳашаротлар группаси- 
да ҳар хил. Фолликуланинг тепа гер­
марий қисмида сперматозоидлар хрсил 
бўлади ва камолга етишади.

Уруғдонларда ҳосил бўлган сперма 
ҳар қайси уруғдондан биттадан чиқа- 
диган найсимон жуфт уруғ йўлларига

ўтади. Кўпгина ҳашаротлар уруғ йўл- 
ларининг баъзи жойи кенгайиб у р у ғ 
п у ф а г и ҳосил қилади. Уруғ пу- 
фаги спермани вақтинча тўплаш учун  
резервуар вазифасини бажаради. У руғ  
пуфагидан уруғ чиқариш каналига 
ўтиб, копуляция вақтида э д  е а г у с 
органи орқали ташқарига чиқарилади. 
Эдеагус ёки копулятив органи баъзан  
п е н и с  деб айтилиб, эркакнинг 
ташқи гениталини хрсил қилади.

Уруғ йўлларининг бир-бирига қў- 
шиладиган жойи ёнида бу каналга 
найсимон шаклдаги қ ў ш и м ч а  
б е з л а р  очилади. Бу безлар бир 
жуфтдан уч жуфтгача булиши мумкин. 
Баъзи бир ҳашаротларда бу безлар  
с п е р м а т о ф о р  ҳосил қилади. 
Ичида спермаси бўлган сперматофор- 
лар юмалоқ ёки колбасасимон чўзин- 
чоқ бўйинли капсула. Унинг девори  
жинсий системанинг қўшимча безла- 
ридан чиққан секрет моддадан иборат. 
Копуляция вақтида сперматофор ур ­
гочи ҳашаротнинг жинсий тешиги га 
осиб қўйилади ёки унинг жинсий  
йўлига бутунлай киритилади, бунда 
сперматозоидлар сперматофордан ас- 
та-секин чиқиб кетади.

Кўпгина ҳашаротлардаги жинсий 
фарқларни иккиламчи жинсий белги- 
ларига қараб тафовут қилиш мумкин.

II А М А Л И Й  М А Ш Ғ У Л О Т

ҲАШАРОТЛАРНИНГ АНАТОМИЯСИ ВА ФИЗИОЛОГИЯСИ НИ ЎРГАНИШ
УЧУН ЛАБОРАТОРИЯ ИШЛАРИ

Керакли жиҳозлар: МБР-1 ва 
МБС-1 микроскоплар, бинокулярлар, 
стол лупалари, иситгич, усти берк 
электроплиткалар, тўғрилагич игна- 
лар, чинни косачалар, буюм ойнаси, 
қоплагич ойна ва соат ойнаси, сувли 
томизгичлар, КОН ёки NaOH нинг 
1 0 % ли эритмаси, тери цопламининг 
схематик тузилиши ва ҳосилаларининг 
таблицалари, слайдлар ва фотосурат- 
лар.

1-иш. Тери қоплами ва ҳосилалари

Ўрганиш объекти. Қора ёки визил- 
доқ (сассиқ) қўнғизлар, баргхўр қўнғиз- 
лар, олча филчаси, капалаклар, чи- 
гирткалар, эркак кийик қўнғиз, узун  
бурун қўнғизлар, тут ипак цурти 
личинкалари. Тери қоплағичининг 
кесик тайёр препаратлари.

Д ар е бошлашдан олдин 2— 3 та 
қора ёки визилдоқ (сассиқ) қўнғизни 
чинни косачага солиб, устидан 1 0 % 
ли КОН ёки NaOH эритмаси қуйила-



ди, кейин косачаларни электроплит­
ка устига қўйиб, мўрили шкафда 5—  
10 минут қайнатилади. Сўнгра совути- 

ладп, қўнғизлар оқиб турган сувда 
яхшилаб ювилади. Кейин дарсга бе-

1. Ҳашаротларнинг тери коплагнч- 
кеснгининг тайёр препаратинн микро­
скоп остига қўйиб, тузилиши билан 
танишнб чиқасиз (1 1 -расм, А). Даст- 
аввал к у т и к у л а  ёки устки қат- 
ламини кўрасиз. Бунда препаратда 
билинар-билинмас э п и к у т и к  у-  
л а с и н  и, унинг остида аниқ ажрал- 
ган и р о к у т и к у л а н и ажратиш 
осон. Прокутикула қорамтиррок; э к- 
з о к у т и к у л а д а н  ва тиниқ эн- 
докутикуладан ташкил топган. Эндо­
кутикула экзокутнкулага нисбатан 
мураккаброқ тузилган. Микроскоп- 
нипг ёруғлигини ўзгартириб, препа­
ратда эндокутикулада ж уда кўп, у зу ­
насига ва кўндалангига кетган йўл- 
ларни, узунчоқ гиподермадан чиққан 
найчаларни кўриш мумкин.

Кутикула остида бир қават ҳу- 
жайралардан тузилган гиподерма кў- 
ринади. Базал мембрана микрос-

Керакли жиҳозлар. МБР-1 ва МБС-1 
микроскоплар, бинокулярлар, буюм 
ойнаси, қоплағич ойна ва соат ойна­
си, тўғрилагич лупалар, тўғрилагич 
ванночкалар, Петри косачаси, тўғри- 
лагич қайчилар, пинцетлар, тўғрила- 
гич игналар, скальпеллар, энтомоло­
гик тўғнагичлар, сувли томизгичлар,
0,75%  ли NaCl эритмаси (фи­
зиологик эритма), глицерин. Ҳашарот- 
ларнинг ички органлари тасвирлан­
ган таблицалар, слайдлар, фотосу- 
ратлар.

Ўрганиш объекти. Эркак ва ур­
гочи сувараклар, ишчи асаларилар, 
эркак ва урғочи суварак ва асалари- 
нинг жинсий органи ва нафас олиш 
тешигининг препаратлари.

рилади. Бу ишларни лаборантлар 
бажариши керак. Ўқитувчи қилинган 
ишларни дарсда студентларга оғза- 
ки айтиб беришн кифоя.

Иш т а р т и б и

копнинг катта кўрсатадиган ва яхши 
ёруғлик берганда билинар-билинмас 
юпқа, гиподерма остидаги пардани 
кўриш мумкин.

2. Прокутикуладаги хитин ва оқ- 
силларнинг биохимиявий хусусиятла­
рини ҳашаротга ишкорлар таъсир этти- 
риш билан кузатиш мумкин. Хитин 
ишқорларда эримайди. Бунинг учун  
дарсдан олдин ишқорда қайнатилган 
ва қайнатилмаган ҳашаротларни бир- 
бири билан солиштириш кифоя.

3. Тери қопламининг ҳосилалари  
билан танишиш учун назарий қисмида 
берилган таърифни ўқиб, турли хил 
ҳашаротларни тери устидаги бўртик- 
чалари, ўсимталари, таначалари ва 
бошқа тузилмаларининг жойлашиши 
ва тузилиши микроскопда кўриб чи- 
қилади (11- расм, Б, В).

Тери тузилиши ва ҳосилалари- 
нинг расмини чизинг.

2-иш . Ҳашаротларнинг ички органлари

Ички органларни ўрганиш учун 
йирик ҳашаротлардан и ш ч и  а с а л ­
а р и  ва суваракларни лаборатория  
шароитида текшириш осон . И ш бош- 
лашдан олдин тирик объект бўлиши 
талабга мувофиқ. Вақтни теж аш  мац­
садида бир дарсда ҳар хил ҳашарот- 
ларни икки жинслигини ёриб, бир- 
бири билан таккослаш мумкин. Ш у­
нинг учун ўқитувчи группани бир 
неча группачаларга бўлиб, бирига 
эркак, иккинчисига урғочи ҳамда би­
рига капалак иккинчисига суварак­
ларни ва ишчи асалариларни ёрдириш  
ва бир-бири билан солиштириши маъ- 
ҚУЛ.



1. Янгигина эфир ёки хлороформ 
буғи билан ўлдирилган суварак ёки 
ишчи асалари олиб, оёқ ва канотлари 
юлиб ташланади. Уткир қайчи билан 
суварак, капалак ёки ишчи асалари 
қорнининг икки ёнидаги қиррасини 
(тергит билан стернитлар орасини) 
бутун буйича кесасиз. Худди шунинг­
дек, кўкракнинг ҳам икки ёни қир- 
қилади. Бундан сўнг олдинги кўкрак- 
нинг юкори қисмидаги ва корин 
қисмининг кетги бўғимидаги тери 
қоплағичи кўндалангига кесилади. 
Суварак ёки ишчи асаларининг елка 
томонини юқорига қилиб, иккита тўғ- 
нағич билан мум ваннача тагига қадаб 
қўйилади. Тўғнағичнинг биттаси бо­
шига, иккинчиси ҳорин бўлагининг 
охирига қадалади.

Ванначага ҳашарот устини қоп- 
лагунича физиологик эритма қуйила- 
ди. Кесилган хитин қоплағичининг 
четини пинцет билан ушлаб, аста 
юқорига кўтарилади. Унинг остида 
ётган органлари эҳтиётлик билан ва 
аста скальпель ёки қайчининг учи 
билан ажратилади. Ажратиб олинган 
хитин пўстини ички томонини юқо- 
рига қилиб, ванночка остига тўғнағич 
билан қадаб, лупа ёрдамида қарал- 
гаида унинг ўрта чизиғи бўйлаб ж ой­
лашган узун най кўринади. Бу найча 
бор буйича айрим камераларга бў- 
линган (15- расм.) Найча суварак ёки 
ишчи асаларининг елка қон томи­
р и — «юрагидир». Унинг хар кайси 
камераси бир жуфт тешик билан таш- 
қарига очилади. Юрак ёнларида сим­
метрик холда жойлашган ясси қанот- 
симон мускул тутамлар бор. М ус­
куллар ёрдамида юрак елка томон 
тергитга ёпишади.

2 . Ёрилган суварак ёки ишчи 
асаларининг иккинчи бўлаги куза­
тилади (14- расм). Органлар устида, 
айниқса кўкрак қисмида (ишчи асала- 
рида) йирик тутам мускулларининг 
( 1 2 - расм)ва орасида ғовак донадор  
тоқ тўқима — ёғ танача кўринади. Ёғ
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таначалари ва мускуллар пинцет би­
лан узиб олиниб, сувли томизғич 
билан ювилади, бундан сўнг бутун  
тана бўшлиғи ички органлар билан 
тўлгани кўринади, бу органлардан  
катта хажмлиси, яъни овқат ҳазм қн- 
лиш органи дарров кўзга ташланади. 
Унинг сирти лупа билан каралади.

3. Суваракни ёки ишчи асалари­
нинг ички органларини калин тўр- 
шаклида ўраб олган, дарахтсимон  
шохлаиган найчалар — трахеялар, 
уларнинг учлари икки ён томонидаги  
тешикларга, яъни нафас олиш ва1 
чиқариш тешикчаларга туташгашг 
кўринади (16- расм).

Трахеяларнинг тузилиши билан  
танишиш учун вактинчалик микро- 
скопик препарат тайёрланади. Бунинг  
учун буюм ойнаси га бир томчи сув  
ёки глицерин томизиб, тўғрилагич 
игна ёрдамида трахеянинг бир пар- 
часи қўйилади ва устидан қоплағич; 
ойна билан ёпиб, микрсскопда қара- 
лади. Бунда спираль шаклидаги қа- 
лин деворли найча кўринади.

Нафас тешигининг тузилиши билан  
тайёр препарат оркали танишиб чи- 
қилади.

4. Трахеяларни тўғрилагич нина 
ва пинцет билан узиб, овқат ҳазм  
қилиш системаси ажратиб олинади. 
Уни тананинг ён томонига қўйиб 
тўғриланади ва мукаммалроқ қараб  
чиқилади. Оғиз тешиги ва оғиз бўш- 
лиғи ингичка қизилўнгач билан ту- 
ташади. Унинг икки ённда, кўкрак 
қисмида, сўлак безлари ётишини кў- 
расиз. Ҳар қайси сўлак бези пуфак- 
чали (ишчи асаларида шингилсимон) 
бўлаклардан ва резервуардан иборат. 
Қизилўнгач кенгайиб, ноксимон шакл­
даги катта ҳажмли жиғилдон ҳоснл 
қилади. Бундан сўнг кичкина мус­
кулли ошқозон келади. Овқат ҳазм  
қилиш системасининг кузатилган бу  
бўлаклари олдинги ичакка киради. 
Мускулли ошқозондан сўнг ингичка 
узун най шаклидаги овқат ҳазм қи-



лиш ошцозони келади. Бу икки ошцо­
зон чегарасига жойлашган калта най- 
чаларга диццат цилинг, улар оЕқат 
ҳазм цилиш ошцозонининг секрет чи­
цариш ва сўриш сатҳини кенгайти- 
радиган пилорик ўсимталардир. Урта 
ичакдан сўнг орца ичак бошланади. 

Орца ичакнинг олдинги қисми йўғон 
ичак деб аталади, орца ичакдан сўнг 
тўғри ичак келади ва у орца чицарув 
тешиги билан ташцарига очилади.

5. Орца ичакнинг олдинги цисмига 
келиб цўшиладиган узун ингичка най- 
чаларни царайсиз. Булар мальпиги 
каналлари —  ҳашаротнинг айирув 
•органлари. Суваракларда бундай ор­
ганлар сони юзга етади ва улар олти 

Бойлам бўлиб жойлашган.
6 . Ж инсий системанинг айрим 

цисмларини кўриш учун тўғри ичак 
орца чицарув тешигидан кесилади ва 
у олиб ташланади, ёғ таначалардан 
ҳамда трахея найчалардан тозаланади  
ва сув билан ювилади. Эркак сува- 
ракда (23- расм, Б) орца чицарув те­
шиги остида ташцарига очиладиган 
уруғ тўкув канали кўринади. Уруғ 
тўкув каналига кўпгина учи берк най-
чалар, яъни цўшимча безнинг най­
чалари келиб цўшилади. Қорин 
бўш лиғининг VII BaVIII бўғимла- 
рида икки ёнида жойлаш ган ик­
кита уруғдонни кўрасиз. Улардан  
чицадиган уруғ йўллари ҳам уруғ  
тўкув каналига келиб цўшилади.

Урғочи суваракда (23- расм, А), 
бир ж уф т тухумдонни кўриш мум­
кин. Тухумдонни ҳар цайсиси сак- 
киз дона тухум найчаларидан ибо­
рат. Еғ таначалари остида тухум  
йўлини топиш мумкин. Бундан таш-

Керакли жиҳозлар. Термостат, 
спирт лампалар, тўғрилагич ваннача- 
лар, тўғрилагич игналар, пинцетлар, 
цайчилар, стаканлар, пробиркалар 
штативи билан, крахмалнинг 1 % ли 
эритмаси, 5% ли мис сульфат эритмаси,
1 % ли натрий бикарбонат эритмаси,

цари, цориннинг орца томонида 
цўшимча безлар ётади. Ишчи асал ­
арининг жинсий оргаии яхши та­
рацций этмаган ва маш ғулот учун 
ёрилгаи асаларида кўриш цинин. 
Ш унинг учун тайёр урғочи ёки эр­
как асаларининг жинсий органлари  
ирепаратидан танишнб чициш мум­
кин.

7. Суваракнинг ва ишчи асалари­
нинг нерв системасини цисман кў- 
риш мумкин (17, 1 8 - расм) .  У лар­
нинг цизилўнгачини бўйин цнсми- 
дан цирцнб, овцат хазм цилиш 
органлари олиб таш ланади. Ингичка 
цайчп ёрдамида эҳтиётлик билан 
бўйни ёрилади ва бошнинг тепаси- 
даги пусти цаншари билан кесила­
ди. Кўкрак мускуллари олиб таш ­
ланади ва цорин бўйлаб кетган 
ўрта трахея найи тўцималардан  
нина билан тозаланади. П репарат  
кўриб чицилади.

М икроскоп остида бошнинг ол ­
динги цисмида томоц усти нерв ту- 
гунини топасиз ( 1 7 - расм) .  Ён нерв 
комиссуралар воситасида томоц у с ­
ти нерв тугуни билан цўшилган  
томоц ости нерв тугунини топиш  
ж уда  цийин. Ш унинг учун тайёр 
микроскопик препаратдан ёки та б ­
лица орцали танишиб чициш керак. 
Суварак ва ишчи асаларининг кўк- 
рак ва цорин цисмида унинг цорин 
нерв занжирини топасиз, цорин 
нерв занж ири кўкрак ва цорин бў- 
ғимларида нерв тугунлари ёрдами  
билан цўшилган бўлади. Уларни  
бир-бири билан солиштиринг.

Ҳ амма кўриб чицилган ички ор- 
ганларнинг расмини чизинг.

3-иш . Овцатланиш физиологияси

0 ,6 % ли физиологик эритма, фибрин, 
фенолфталеиннинг 1 0 % ли эритмаси, 
ўсимлик мойи, йод эритмаси.

Кузатиш объекти. Тирик сува- 
раклар.

Ҳашаротларнинг овцатланиш фи- 
зиологиясини ўрганишда лаборатория



машғулотда ҳашаротнинг сўлак бе- 
зига, ўрта ичагига, ёғ таначаларига 
ҳар хил химиявий моддалар таъсир 
эттириш реакция натижасига ца­
раб аницланади ва кузатилади. Тер- 
мостатда пробиркалар 1—2 соат сац- 
лангани учун вацтни тежаш мацсадида

1. Бир нечта тирик суварак олиб, 
уни ёрасиз ҳамда сўлак безлари ва 
ўрта ичакларини ажратиб оласиз.

2. Сўлак безларининг крахмалга 
ферментатив таъсири билан танишиш 
учун иккита пробирка олиб, уларга 
6 см3 1% ли крахмал эритмасини 
цуясиз. Биринчи пробиркага учта 
суваракнинг сўлак безини резервуар  
билан, иккинчи пробиркага эса дис- 
тилланган сув солинади. Бу контрол 
пробиркадир. Иккала пробирка 1— 2 
соатга 40° ли термостатга цўйилади. 
Сўнг термостатдан олиб иккала про­
бирка ичидагиларни тенг иккига бў- 
либ, бошца тўртта пробиркага соли­
нади. Тўрттала пробиркадан битта 
сўлак безли пробиркада ва битта кон­
трол пробиркада олиб, ҳар бир про­
биркага бир томчидан йод эритмаси- 
дан томизилади. Йод эритмаси крах- 
мални кўк (зангори) рангга бўяйди. 
Декстринлар крахмалнинг парчала­
ниш маҳсулоти бўлиб, молекулалар- 
нннг тузилишига цараб турли хил 
рангга бўялади. Крахмал аста-секин 
цуйидаги тартиб бўйича: крахмал, 
амилодекстрин, эритродекстрин, |ах- 
редекстрин ва цандга парчаланади. 
Ҳамма йод эритмаси томизилгандан 
кейин ҳосил бўлган зангори рангли 
крахмал цизил рангга, сўнгра эса 
рангсиз бўлиб цолишини кўриш мум­
кин. Иккинчи контроль пробиркада 
юцорида кўрсатилган тартибда крах­
мал парчаланмайди ва цизил ранг 
ҳосил бўлиб, сўнгра йўцолиши цайд 
этилади.

Биринчи пробиркада цизил| ранг 
ҳосил бўлиши декстринлар ҳосил бўл- 
ганидан дарак беради.

аввал иш тартибини ўциб, студент- 
ларни группаларга тацсимлаб, сўлак 
бези ферментатив таъсири билан ўрта 
ичак липаза таъсирини ўрганишни 
бир вацтда бошлаш мацсадга мувофик- 
дир.
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3. Сўлак безларининг цандга фер­
ментатив таъсири билан танишиш у- 
чун юцорида тажрибадан цолган икки 
пробиркадан эритмага бир томчидан 
1/8 дан то 1/5ҳажмдаги 10% ли NaOH  
ва 5% ли C uS04 то Си(ОН)2 чўкмаси 
ҳосил бўлгунча томизилади. Иккала 
пробиркадаги чўкмаларнинг зангори 
рангга бўялишини кўрасиз. Иккала 
пробиркадаги эритма цайнатилганда 
биринчи тажриба пробиркада эритма­
нинг ранги ўзгарганини (цизил ёки 
сариц рангга) кўрасиз. Бунда (Си20 )в а  
унинг (СиОН) гидрати ҳосил бўлади. 
Иккинчи контроль пробиркада эса 
ранг ўзгармайди. Чунки бунда цанд 
ҳосил бўлмайди.

4. Ўрта ичакнинг крахмалга фер­
ментатив таъсири билан танишиш учун 
цам иккита пробирка олиб, уларга 
6 см3 1 % ли крахмал эритмаси куйп- 
лади. Биринчи пробиркага учта су- 
варакдан олинган ўрта ичаклар соли­
нади, иккинчи контроль пробиркага 
эса бир неча томчи N a H C 0 3 эритмаси 
томизилади. Кейин иккала пробирка 
1—2 соатга термостатга цўйиладн: 
Сўнг термостатдан олиб, иккала про­
биркадаги эритма тенг иккига були- 
нади. Булардан бир цисмини крахмал­
га, иккинчи цисмини цандга худди  
юцорида сўлак безларининг фермент 
таъсирини ўргангандек, цайтариб 
чицилади.

5. Ўрта ичак липазаларини — ёғ 
таналариҳазм цилиш таъсирини куза­
тиш учун иккита пробирка олиб, ҳар 
цайсисига бир томчидан ўсимлик ёғи 
томизилади. Биринчи пробиркага уч­
та суваракдан олинган ўрта ичакни, 
иккинчи контроль пробиркага эса



б см3 0,6%  ли NaCl физиологик эритма 
солинади. Бундан кейин иккала про­
биркага 1— 2 томчидан фенолфталеин 
ва 1% N a2C 0 3 эритмасидан бир том­
чидан, то пуштиранг ҳосил бўлгунча 
томизасиз. Кейин ҳар икки пробир­
ка 40° ли термостатга цўйилади. Маъ­
лум вацтдан кейин биринчи тажриба, 
яъни ўрта ичакли пробиркада пушти­
ранг йўцолади. Бу ўрта ичакнинг 
липазалари — ёғларнинг парчалани- 
шини кўрсатади. Иккинчи контроль 
пробиркада эса шу даврда ранг ўз- 
гармагани кўринади.

6 . Ўрта ичак типсинларнинг ок­
силга таъсирини кузатиш учун яна

Керакли жиҳозлар. МБР-1 маркали 
микроскоплар, цўл лупаси, қиздир- 
гич асбоблар, тўғрилагнч цайчилар, 
буюм ва цоплагич ойналар, пробнр- 
калар штативн билан, гемолимфа тай­
ёр препаратлари, нитрат кислота,

1. Ҳашаротнинг гемолнмфасида оц- 
сил борлнгинн аниклаш учун буюм 
ойнасига бир томчп гемолимфа олиб, 
унга бир томчи нитрат кислота томи- 
зиладн. Бунда гемолимфада оцсил 
бўлгани учун ивиб цолишини, сариц 
рангга ўтишини, аммиак цўшнлга- 
нида тўц сариц рангга ўтнши кайд 
этилади. Бошца буюм ойнасига хам 
бир томчп гемолимфа олиб, устига 
бир томчи миллон реактивн томизила­
ди, шунда гемолимфа цуюклашиб оц 
рангга киради. Қиздирнлганнда пуш- 
тирангга кириши кузатилади.

2. Гемолимфада тирозинларнннг 
борлигинн билиш учун иккита про­
бирка олиб, уларга 1 см3 1 % ли тиро­
зин эритмаси цуйилади. Биринчи
пробиркага 1— 2 томчи гемолимфа 
цўшиб эритманинг цорайиш вацти 
аник/анади. Эритманинг корайиши 
гемолимфада тирозиназалар борлиги- 
ни билдиради.

иккита пробиркага кичкина фибрин 
бўлакчалари ҳар бир пробиркага бит­
тадан солинади. Биринчи тажрибали 
пробиркага учта суваракнинг ўрта 
ичаги солинади. Иккинчи пробирка­
га эса бироз N a H C 0 3 билан ишцор- 
ланган 0,6% ли физиологик эритма 
солиб, 40° ли термостатга қўйилади. 
1—2 соатдан кейин биринчи пробир­
кадаги фибрин бўлакчаси эриган»  
кайд этилади. Бу ўрта ичакдаги тип- 
синнинг оцсилга парчаланганинн 
кўрсатади. Иккинчи контрол пробир­
када фибрин бўлакчаси парчаланма- 
ганини кўриш мумкин.

4-иш . Қон айланиш физиологияси

аммиак, миллон реактиви, 1% ли 
тризон эритмаси, 0,6% ли NaCl эрит­
маси ва дистилланган сув.

Кузатиш объекти. Тирик суварак- 
лар, капалак личинкалари.

Иш т а р т и б и

3. Қондаги гемоцит хуж айраларн  
билан тайёр гистологик личинка ёки 
ғумбакнинг цон препаратларнпп ми к 
роскоп остига цўйиб, танишнб чп- 
цасиз.

4. Қон ҳужайраларига осмотик 
босимнннг таъсирини ўрганиш. Н а­
зарий цисмдан маълумки нормал ша­
роитда цон плазмасида ва ҳужанра- 
ларида осмотик босим бир хил 
бўлади, лекин плазмага турли хил 
гипотоник ёки гипертоник эритмалар 
цўшиш билан босимни ўзгартнриш  
мумкин. (Гипотоник эритмада ҳужай- 
ра босимига нисбатан босим кам, ги­
пертоник эритмаларда эса кўп бў- 
лади).

• Бунинг учун хашарот цонига дис­
тилланган сув цўшилади. Бунда цон 
ҳужайрасидаги босим ташци босимга 
нисбатан кўп бўлади. Бир-бирига теиг- 
лашиш учун ҳужайра цобиғи орцали 
сув ичкарига киради, натижада ҳу-



жайранинг шакли узгариб каттала- 
шади, охирида ёрилади.

Ҳужайрага гипотоник эритма (2 % 
ли NaCl) таъсир эттирилганида ташци 
муҳитда ҳуж айра ичига нисбатан 
осмотик босим кўп бўлиб, ҳужай- 
ра ичида кам булади. Шунинг учун 

ҳужайра ичида протоплазмадаги сув 
ташцарига чицади ва ҳужайра пу- 
чаяди.

Қон ҳужайрасига изотоник (0,6%  
ли NaCl) эритма таъсир эттирилганда 
ҳужайранинг шакли узгармайди, чун-

Керакли жиҳозлар. 5— 6  та Крога 
микрореспирометри, соат ойналари, 
пробиркалар, стаканлар, КОН эрит­
маси.

Кузатиш объекти. Тирик суварак-

24- расм. Крога микрореспирометри (а) ва 
кичик хашаротларнинг нафас олишини аниқ- 

лаш учун капилляр прибор (б):
1 — қи сқня ;  2 — г а э л и  то м и зги ч ;  3 —  т ў р  у ч у н  ил -  
г а к ;  4 —  ҳ а ш а р о т л и  пробирка; 5 — т ў р д а г и  к у з а т и -  
л а д и г а н  _ҳ а ш а р о т ;  6 —  ў ю в ч н  к а л и й ;  7 — до им ий 

ҳ а ж м л и  г а э л и  про бир ка ;  8 —  м оном етр .

ки ички ва ташци осмотик босим бир 
хил бўлади.

5. Ҳашаротларда цон айланиши 
бнлан танишиш учун тирик тут ипак 

цуртининг елка томонига диктат би­
лан царалади. Бунда елка кон томи- 
рида цоннинг орца томонидан олдинги 
томонига харакатланаётгаыини кўриш 
мумкин. Бундан ташцари, цўл лу- 
паси ёрдамида хар бир бўғимга дик­
тат билан назар ташлаб, цон томири 
камераларинмнг цискариш ва кенгайи- 
шини кўриш мумкин.

5-иш. Нафас олиш физиологияси
лар, чигирткалар, хашаротларнинг 
нафас олиши Крога микрореспиромет­
ри ёрдамида ўрганилади (24- расм).

Иш т а р т и б и
1. Бир хил ҳажмли иккита пробир­

кага бир хил миқдорда КОН эритмаси- 
дан солинади ва иккинчи пробиркага 
юпца сеткага ҳашарот жойлаштири- 
лади. Сўнг иккала пробирка моно- 
метрга уланади. Юкоридаги резина 
найнинг қисқичи 1 беркитилади (24- 
расм). Ҳашарот нафас олиши натижа­
сида ажралиб чиццан С 0 2 гази про­
биркадаги КОН эритмасини сингди- 
ради. Натижада хашарот бор пробир­
када сийраклашган бўшлиц хрсил 
бўлиб, монометрдаги спирт сатҳи ўз- 
гаради. Монометрдаги кўрсатгичга ца­
раб газ алмашиш интенсивлигини 
аницлаш мумкин.

2. Кўп ҳашаротларни ритмик на­
фас олиш ҳаракатини цорин бўғимла- 
ридаги тергит ва стернитларнинг ҳара- 
катига (кўтарилиши ва пасайишига) 
цараб аницлаш мумкин.

Бунинг учун чигиртканинг бир 
минутдаги ритмик нафас олиш ҳара- 
хати санаб чикилади. Сўнгра хашарот 
стаканга солинади ва уни докага ўраб 
60° ли иссиц сувга ботирилади ва бир 
минутдаги ритмик нафас олиш ҳара- 
кати санаб чицилади, бу оддий холат- 
даги нафас олиш сони билан солиш- 
тирилади. Б у жараён 5— 10 мартг 
такрорланади.



ҲАШ АРОТЛАР БИОЛОГИЯСИ

Б и о л о г и я  (грекча bios —  ҳа- 
ёт, logos — фан) —  тирик мавжудот- 
ларнинг хаёти ва ривожланиш қону- 
ниятларини ўрганадиган фан.

Ҳашаротлар биологияси уларнинг 
индивидуал ривожланиш хусусиятла­
рини ва улар билан боғлиқ ҳодиса- 
ларни ҳамда фасллн, йиллик ҳаёт 
циклини ва полиморфизмини ўрга- 
тадн.

Кўп хайвонлар сннгари хашарот­
ларда индивидуал ривожланиш про- 
цесснни ёки о н т о г е н е з ,  икки 
давр —  э м б р и о н а л ,  яъни тухум

Т у х у м н и н г  т у з и л и ш и .  
Хашаротларнинг тухуми йирик ҳу- 
жайра бўлиб, п р о т о п л а з м а  ва 
я д  р о д а н ташкари эмбрионнинг 
озиқланиши ва ривожланиш учун 
зарур бўлгаи д е й т о п л а з м а  ёки 
с а р и ғ л и к д  а н ташкил топган. 
Булардан ташкари, баъзан тухумда  
онали тухумдондан қабул қилинган 
симбиотик микроорганизмлар ҳам бу­
лади (I таблица, 9).

Тухум юзаси, тухум йўлларининг 
фолликуляр эпителийсидан ажралган  
х о р е о н пўст билан копланган. 
Хореон анчагина пухта, кўпинча та­
рам-тарам қобирғалар, ўсимталар ва 
ҳоказолар билан копланган. Б у белги­
лар оркали хашаротларнинг тухумлнк  
даврида авлоди ва турини аниклаш 
мумкин. Хореон остида сариғлик пар- 
даси жойлашган. Тухумнинг юкори 
қисмида баъзан микроскопик тешикча- 
лар — м и к р о п и л е  бор, сперма­
тозоидлар тухумга шулар орқали ки-

ичида ривожланиш ва п о с т э  м б- 
р и о н а л — тухумдан чищ андан  
кейинги ривожланиш даврига бўли- 
надн. Умуман ҳашаротларнинг ривож­
ланиши уч ёки турт фазага —  т у ­
х у м ,  л и ч и н к а ,  ғ у м б а к (ҳам- 
масида эмас) ва в о я г а  е т г а н  
фазаларга бўлинади. Лемак, ҳашарот- 
лар тухумдан чикданидан кейин, яъни 
постэмбрионал даврида етук даврга 
қадар бир неча марта ўзгаришга уч- 
райдн. Бундай ривожланиш процесси 
м е т а м о р ф о з а л и ёки шакл ў з-  
гартириш ривожланиши деб айтилади.

ҲАШАРОТJ1АРНИН Г ТУХУМ ФАЗАСИ

ради. Лекин бактериялар, вируслар  
ва замбуруғлар тушишнга тўсқинлик 
қилади.

Тухумларнннг катта-кичиклиги, 
шакли ва ранги жуда хилма-хил. 
Баъзи ўсимлик битлари, трипслар, 
майда парда цанотлилар тухумининг 
катталиги 0 ,02— 0,03 мм, чигирткалар- 
ники 8 — 1 0  мм ва ундан хам йирик- 
роқ. Тухумлар усти силлик (ўсимлик 
битлари, чигирткалар ва бошқаларда) 
ёки қиррали, тўрли (тунламлар, оқ 
капалаклар ва бэшкаларда) бўлиши 
мумкин. Тухумлар овал (кўп қўнғиз- 
лар ва капалакларда), узунчоқ (чи­
гирткалар, темирчакларда), бочка- 
симон (баъзи қандалаларда) ва бошк;а 
шаклда бўлади. Баъзи тухумларда 
банд ёки поячалари булади. Маса­
лан, олтинкўзлар ва бошқалар.

Ҳашароглар тухумларини битта­
дан ва тўп-тўп қилиб, очиқ ёки суб- 
страк чуқурчасига жойлаштиради. 
Кўпроқ ўсимликнинг баргларига, поя-



ларига тўдалаштириб цўяди ^ табл и ­
ца, Б). Бунда тухумлар ҳашаротнинг 
цўшимча жинсий безлари томонидан 
ишлаб чицарилган суюклик билан 
ёпиштириб кўйилади. Ҳашаротлар ту- 
хумларини кўпроқ ўснмлик ичига 
ёки ўсимлик тўцималарига ботириб 
цўйиши ҳам мумкин. Масалан, тенг- 
сиз ипакчи капалаклар тухумларини  
ўз устидан синдириболгантукчалари 
билан цоплайди. Олма куяси тухум ­
лар тўдасини қўшимча жинсий бези  
чициндиси билан суваб қўяди. Чи- 
гирткаларнинг кўпи тухумларини  
тупроқ ичида ясалган кўзачалар  
ичига жойлаштиради.

Умуман хашаротларнинг тухум- 
лари ва уларнинг тухум цўйиши 
(жойланиши) турли хил булиши ха- 
рактерлидир (I таблица, В, Г.). Булар 
уларнинг тухумлик даврида оиласи, 
авлоди ва турини аницлашда муҳим 
роль ўйнайди. Бу фазада асосан эм­
брионал ривожланиш даври ўтади.

Э м б р и о н а л  р и в о ж л а ­
н и ш  тухум  ядросини бўлинишидан 
сўнг сиртци протоплазматик цаватга 
киришдан бошланади. Ядронинг бў- 
линиши натижасида ёш ядролар ҳосил 
бўлиб, эмбрионнинг дастлабки ҳу- 
жайралари — б л а с т о м е р л а р  
ҳосил килади. Бластомерлар озикали 
сариғликни ўрайди в а б л а с т о д е р -  
м а ҳосил килади.

Баъзи тубан ҳашаротлар тухумла- 
рида сариғлнк моддаси кам бўлиб, 
улар тўла ва текис бўлинадн. Текис 
бўлннишда ҳам бластомерлар аввало 
м о р у л а даврини ўтиб, тухум снр- 
тига жойлашади. Бошка хашаротлар­
да эса морула даври бўлмайди, чунки 
сариғлик модда етарлидир.

Бластодерма ҳосил бўлгандан сўнг 
унинг айрим участкасида ҳуж айра- 
лар бўлина бошлайди ва бир жойда 
қалинлашган э м б р и о н  й ў л и 
ҳосил булади, ана шундан эмбрион 
ҳосил бўлади.

Ҳашаротларда эмбрион йўли бир  
хилда хрсил бўлмайди. Қўнғизларда, 
капалакларда ва тўғри цанотлиларда

эмбрион йўли тухум сиртида хрсил 
бўлади ва шунинг учун с и р т қ и  
э м б р и о н  й ў л и деб айтилади; 
бу ерда эмбрион ҳам ҳосил бўлади.

Ярим цаттиц қанотлилар туркуми 
ва тенг қанотли хартумлиларда эмб­
рион йўли тухум ичига ботиб киради 
ва бундай ҳолда и ч к и э м б р и о н  
й ў л и деб айтилади. Ривожланаёт- 
ган эмбрион эса кейинчалик эгилади 
ва тухум юзасига цайрилиб чицади. 
Эмбрионнинг цайрилиб чициш про­
цесси б л а с т о к и н е з  деб айти­
лади (25- расм, А).

Ҳосил бўлган эмбрион йўли ўсиб  
бластомерни коплайди, ички эмбрион 
йўли ҳосил бўлишида ботиб кириш­
дан хрсил бўлган чуцурча четлари 
туташиб, бирикиб кетади.

Эмбрион йўли устида иккала яп­
роцча — бластодермалар бурмалари 
жипслашганда эмбрион устида ик­
кита парда: эмбрион йўлига айлана­
диган ички парда — а м н и о н  ва 
т а ш к и  с е р о з  парда ҳосил ц и ­
лади. Ички парда эмбрион устида 
ҳамма томони берк бўшлиқ хрсил 
цилади, бу бушлнцка парда ҳужайра- 
лари камолга етаётган эмбрионни ҳи- 
моя килувчи суюцлик чицаради.

Кўпгина ҳашаротларда эмбрион 
пардалар бошцачароц хрсил бўлади. 
Масалан, баъзи паразит парда цанот­
лиларда битта сероз парда ҳосил  
бўлади, икки цанотли ва тубан ҳаша- 
ротларда эса эмбрион парда бўл- 
майди.

Ҳашаротларнинг эмбрион йўлида 
учта цават: э к т о д е р м а ,  э н т о ­
д е р м а  ва . м е з о д е р м а  ҳосил  
бўлади. Бунда эмбрион йўлида аввало 
узунасига кетган чуцур арицча—даст­
лабки жўяк ривожланади. Баъзи ҳа- 
шаротларда дастлабки жўяк девори- 
дан эмбрион йўли остига ҳужайралар  
кетади; бошца хашаротларда эса даст­
лабки жўяк узилади ва эмбрион йўли 
остига ботади; баъзан эса, масалан, 
тангача цанотлиларда ж ўяк ботмай, 
балки ажралган япроцча ботиб жўяк  
ҳосил бўлмаслиги мумкин. Бундай



ҳолларнинг ҳаммасида бир цаватли 
эмбрион йўл эмас, балки икки ца- 
ватли ташқи — эктодерма ва ички 
цаватлар ҳосил бўлади; ички цават- 
дан кейинчалик эндодерма ва мезо­
дерма хрсил бўлади.

Эмбрион цаватлар ҳосил бўлиши 
билан эктодерма ичга цайрилиб ки­
риб, бўлажак личинканинг олдинги 
ва орца ичагини хрсил цилади. Энто- 
дерманинг ичга цайрилиб кира бош- 
лаган жойлари кейинчалик оғиз be 
анал тешигига айланади. Сўнгра эм­
брион бўғимланиши бошланади (25- 
расм, Б) ва шу билан бир вацтда ёкг. 
бир оз кейинроц оёцлар, мўйловлар 
ва оғиз аппаратлари пайдо булади.

Кейинчалик ривожланиб, олдинп: 
ва орца ичакка айланадиган цайрил- 
малар орасида ўсиб кетган энтодер- 
мадан ўрта ичак хрсил бўла бош­
лайди.

Эктодермадан ажралиб чиццан ҳу- 
жайралар эмбрионнинг ўрта йўлидг. 
иккита ип ҳосил цилади, булар ўрта- 
сида эктодерма чукурроцца тушиб, 
дастлабки жўяк ҳосил цилади. Жўяк- 
лар остида урта нерв ипи ажралади: 
бу тузилмаларнингҳаммасидан кейин­
чалик нерв системаси ҳосил бўлади.

Ичга цайрилиб кирган эктодерма­
дан нафас системаси, тери безлари 
ва жинсий органларнинг тоц йўл- 
лари, орца ичак деворининг ботиб 
киришидан мальпиги каналлари пай­
д о  бўлади.

Мезодермадан мускуллар, гемо­
лимфа, елка цон томири, ёғ танача- 
лари, перикардиал ҳужайралар, ту­
хум ёки уруғ иўллари ҳамда жинсий 
безларининг эпителийсн ҳосил бўла- 
ди. Кейнчалик тухум ёки уруғ (спер­
матозоид) ҳосил килувчи ҳужайралар 
ж уда барвацт эмбрион цаватлари ҳо- 
сил бўлишидан илгари, яъни тухум  
бўлишининг дастлабки даврларида 
ёки змбрион йўлининг орца учидаги 
бластсдермадан тузилади.

Эмбрион тўлик риЕожланкб бўлган- 
д ан  кейин личинкага айланади ва 
интенсив ҳар акатланиб ,  трахеяларни

ҳавога тўлдиради, амнитик суюцлик- 
ларни ютиб,ҳажмини катта л ашти ради. 
Н иҳоят личинка тухум пўчоғини ке- 
мириб ёкитеш иб ташцарига чицади.

Баъзи ҳашаротлар тухумининг ри­
вожланиши куз даврига тўғри келса, 
личинка цилиш учун тухумда цолади. 
Тенгсиз ипакчи капалаклар ва баъзи  
тунламлар бунга мисол булади.

? Л

25- расм. Хашарот змбрионининг ривожланиши:
А  — қ о р а  ч и г и р т к а  эмбрнонинннг т а ш қ а р н г а  к а й р и -  
л и б  ч и қ и ш  процесси — б л  а с т  о  к  и н е э; 1 — 
амнион;  2 — се р о за ;  3 — е л к а  я п р о қ ч ас и  (ел к л г а  т о р -  

^  т и л г а и  сер оза) .
5  — эмбрион пар д аси н и и г  ҳ о с и л  С ў л т т г ,  /  — кўн -  
д а л а н г  в а  / /  — у з у н а с и г а  к е си л ган ;  а — амнион-  
с —  с е р о за ;  э п  —  ьмбрнон й ў л л а р и ;  э — э к т о д е р м а ;
6 — б л а с т о д е р м а ,  / / /  — эмбрион й ў л и ш ш г  б ў г ч м -  
л а р г а  б ў л ц н п ш  схемаси: /  — у с т к и  л а б ;  2 —  о ғиз ;  
3 — м ў й л о в л а р н ;  4  — у сткн  ж а ғ л а р и ;  5. б — бн р и н -  
чи в а  и к ки н ч и  ж у ф т  остки  ж а ғ л а р ;  7 — к у к р а к  оёқ- 
л а р и ;  8 — қорнп оёқ-лар (рудим ен тлари) ;  ч — н а ф а с

т е ш и к л а р и ;  10 —  анал  те ш и г и .



Ҳашаротларнинг тухум фазасида 
ривожланиш муддати, кўпчилик ҳол- 
ларда бир неча кундан (пашшаларда) 
икки, уч ҳафтагача, баъзан б—9 ой 
давом этиши мумкин. Бунда агар 
тухум кузда цўйилган бўлса, циш- 
лашга кетади ва э м б р и о н а л  д и ­
а п а у з а  вужудга келади, яъни 
эмбрионнинг ривожланиши вацтин- 
ча тўхтайди.

П о с т э м б р и о н о л  р и в о ж ­
л а н и ш  — м е т а м о р ф о з а .  Ҳа- 
шаротлар тухумдан чиццанидан сўнг 
бир цанча ўзгаришларга — метамор- 
фозага учрайди. Ҳашарот ривожла­
ниш даврида уз шаклини, биоло­
гик хусусиятларини ўзгартиради ва 
цайтадан тиклайди. Шунннг учун 
постэмбрионал ривожланишида диф- 
ференция вужудга келиб асосий икки 
фаза ■— личинкалнк ва вояга етган 
етук ёки имаго фазаси ҳосил бўлади. 
Личинка фазаснда хашарот ўсиб, ри­
вожланади, имаго фазасида эса кў- 
пайиб, таркалади. Баъзан кўпчилик 
хашаротларда бу икки фаза орали- 
ғида оралиц — ғумбаклик фазаси бу­
лади. Метаморфоза характерига цараб 
ҳашаротлар асосан икки типда бу­
лади: ч а л а  ва т ў л п ц ў з г а р и б 
р и в о ж л а н у в ч и л а р  (1 фор- 
эац).

Чала узгарувчи — гемиметамор-

Личинкаларнинг хаёти тухумдан  
чицкандан кейин бошланади. Т ухум ­
дан чиццан личинка рангсиз ёки окиш 
бўлиб, устида юмшоц цоплағичи бу­
лади. Лекин очиц ҳаёт кечпрувчилар- 
да рангли ва цаттиц коплағнч тез 
хосил булади. Бу фазада личинка ак­
тив равишда ознцланади ва рнвожла- 
иади. Личинка ривожланиш иа усиш  
процесслармда бир неча марта пуст 
ташлайди, яъни тери коплагичини 
янгилайди, тана хажми катталашади. 
Бу давр л и н ь к а  даври деб айти­
лади. Бир пўст ташлаш даври билан 
иккинчи пўст ташлаш даври оралн-

фоза (nemimetamorphosis). Бунда ҳа- 
шаротлар кетма-кет учта: тухум, ли­
чинка ва имаго фазаларини ўтайди. 
Бу группа ҳашаротларнинг личинка­
лари ташци кўринишидан мураккаб, 
кўз, оғиз органлари ва тарацций этма­
ган цанотларининг бўлишидан етук  
фазага ўхшайди. Бундан ташцари, 
кўпгина чала ўзгарувчи ҳашаротлар- 
нинг личинкалари эркин ҳаёт кечи- 
риб, етук зотлари билан бирга яшайди 
ва бир хил озицланади. Шунинг учун 
уларнинг морфологик ва биологик 
хусусиятлари ўхшаш б/лгани учун 
и м а г о с и м о н  л и ч и н к а л а р 
деб айтилади.

Т ў л и ц  ў з г а р у в ч и ё к и  г о ­
л о м е т а м о р ф о з а  (holomsta- 
morphosis) ривожланувчи ҳашаротлар 
тўртта ривожланиш фазасини: т у- 
х у м, л и ч и н  к а,  ғ у м б а к  ва 
и м а г о  фазасини ўтайди. Буларнинг 
личинкалари мутлацо имагога .ўхша- 
маиди. Буларда мураккаб фасеткали 
кўзлар, цанот муртаклари бўлмайди. 
Оғиз органлари имагога нисбатан бош­
ца типда бўлиб, мутлацо бэшқа ша­
роитда яшайди. Личинкаларнинг кўп- 
чилик органлари вацтинчалик булиб, 
фацат личинка ҳаётий функциясини 
бажаради. Масалан, цорин| сохта оёц­
лари, оғиз аппарати, ипак ёки тола 
безлари ва бошцалар.

ЛИЧИНКА ФАЗАСИ

ғи л и ч и и к а н и н г ё ш и  деб  
айтилади. Личинка тухумдан чициб, 
пўст ташлагунча биринчи ёшдаги ли­
чинка, биринчи пўст ташлагандан 
сўнг иккинчи ёшдаги личинка ва 
ҳоказо.

Пўст ташлаш мицдори турли хил 
хашаротларда турлича, масалан, паш­
шаларда учта, кўпчнлнк тўғри ца­
нотлилар, кандалаларда, ;капалак­
ларда 4—5 та, кунлиларда ҳатто 25—  
30 тагача булади.

Личинкалар личинкалик фазасида 
массаси ҳатто 1 0 — 1 2  минг марта о р ­
тиши мумкин (мисол тут ипак цуртла-



рида). Личннкаларнинг, айникса за- 
раркунанда хашаротларнинг личинка- 
лари ёшини тўғри аниклаш мухим роль 
ўйнайди, чунки царши кураш мудда- 
тини аниклашда уларнинг риЕОЖла- 
нишини билиш керак.

Чала ўзгарувчи ҳашаротларнинг 
личинкалари ҳар бир ёшида ўзига  
хсс характерли белгиларга эга бў- 
лади, яъни цанотларннинг катта- 
кичиклиги, мўйловларидагп бўғим 
сонлари ва бошкалар.

Тўлиқ ўзгарувчи ҳашаротлар ли- 
чинкглгрикинг ёши кўпинча улар­
нинг калла қутпсинннг хажмига цараб 
аникланади.

Личинка танасининг бўғнмлани- 
шп зкбриснал давридагига ўхшайди. 
Личинка танаси Еояга етган ҳашарот- 
л а р н и к и г а  Ка раг анд а  кўпроқ бўғнм- 
ларга бўлннган, шу билан бирга 
личинка бўғимлари бир хилда бў- 
лади. Тўла ўзгарувчи ҳашаротлар 
личинкаларнда канстларининг таш­
ки муртаклари бўлмайди, улар ички 
тери бўртикларн шаклида — и м а- 
г и н а л д  и с к а л а р тарзида бў- 
лади.

Вояга етган тўла ўзгарувчи ҳаша- 
ротлар огнз аппарати гарчи сўрувчи 
бўлса хам, улар личинкасининг оғиз 
органлари содда, кемирувчи типда 
бўлади.

Личинкаларнинг мўйловларп бўл- 
майди ёки улар ж уда кичик бўлади, 
уларнинг тузилиши вояга етган ҳаша- 
ротлар мўйловннинг тузилишидан  
фарц килади. Личинкаларнинг нерв 
системаси вояга етган ҳашаротлар 
нерв системасига нисбатан ж уда содда 
тузилган ва унда кўп мицдор тугун  
бўлади. Нафас органлари нафас те- 
шикларининг жойланиши ва микдори 
жихатидан фарц цилади; сувда яшай- 
диган кўпгина формаларда жабралар 
мавжуд. М ускуллари, елка цон томири 
(юрак) ва бошца ички органлари тузи­
лиш жиҳатидан эмбрионал органла­
рига яцин келади. Баъзи личинка- 
ларда махсус секрет ишлаб чицадиган 
безлар (вояга етган хашаротларда

бўлмайди) бўлиб (ипак безлар ва бош­
калар), бу безлар личинкаларнинг 
п р о в и з о р  — вактинча органи- 
дир.

Личинкаларда жинсий система ор- 
ганларидан факат жинсий безлар бар- 
вакт ривожланади, ташки жинсий  
органлари эса етншмаган булади.

Хашаротларнинг личинкалари 
ж уда хилма-хил (II таблица). Юцо- 
рида таъкидланганндек улар асосан 
икки типга: н и м ф а  ёкп н м а г о- 
с им о н  ва и м а г о г а  ў х ш а- 
м а й д  и г а н л н ч н н к а л а р г а  
бўлинади.

Ҳашаротлар ннмфасн, ҳам морфо­
логик ҳам биологии жихатдан ташци 
кўринишн, кўзн, капот муртаклари, 
гавдасннннг булинишн ва яшаш жойи  
имагога ўхшаш. Буларга чала ўзга- 
рувчп ҳашаротлар личннкаси мисол 
бўладн. Баъзан нимфа деб имагннал 
даврдан (вояга етган фазадан) илга- 
риги даврга ёки ривожланншннинг 
цанот муртагп ҳосил бўлган боскнчи- 
га айтилади.

Тўлиц ўзгарувчи ҳашаротлар ту­
хумдан чицкандан кейин ташки кў- 
ринишп ва тузилиши жихатидан воя­
га етган ҳашаротлардан кескин фарц 
цилади ва жуда асосли равишда ч и н  
л и ч и н к а  д е б  а й т и л а д и .  
Уларни учта: к а м п о д е о с и м о н ,  
ч у в а л ч а н г с н м о н  ва ц у р т -  
с и м о н  личинкаларнинг тнпларига 
бўлиш мумкин.

К а м п о д е о с и м о н  т и п д а -  
г и личинкалар учун тананинг чўзнц, 
ясси формали бўлиши, кўкрак оёц- 
ларининг узунлиги ва оғнз органла- 
рининг тарацций этганлнги ҳамда 
уларнинг олдинги томонга ўрнашган- 
лигм характерлидир. Йирткич ҳаша- 
ротларнинг, жумладан тугмача цўн- 
ғизлар, ташцоллар ва бошцалар лн- 
чинкалари бунга мисол бўлади.

Ч у в а л ч а н г с н м о н  л и ­
ч и н к а л а р н и н г  гавдаси узун , 
юмалоц ва этли бўлиб, улар аниц 
ажралиб турган бош цисми хамда 
кўкрак оёцлари бор-йўцлигига цараб



бир-биридан фарқ цилади. Кўпгина 
цўнғизларнингличинкалари учун аннц 
ажралиб турган бош ҳамда уч жуфт 
кўкрак оёцлари бўлиши хосдир. Шу 
билан бирга узунбурунлилар, пўст- 
лоқхўрлар ва баъзи узун мўйловли 
қўнғизларнинг личинкалари оёксиз- 
.дир. Пашшалар личинкасннинг бош 
цисми ва оёцлари аниц ажралиб тур- 
майди.

Қ у р т с и м о н  —  э р у к о с и -  
м о н  т и п и д а г и  личинкалар чу- 
валчангсимон типдагиларга ўхшаш. 
Уларнинг гавдаси чувалчангснмон 
формали бўлиб бош кисми аниц ажрал- 
ган, лекин уч жуфт ҳакиций кўкрак 
оёцлардан ташқари яна қоринча цис­
мида «сохта оёклар» деб аталувчи 
оёцчалари ҳам бор. Бу оёцчалар тери 
ўсимталаридан иборат, улар бўғим- 
ларга бўлинмайди, бунга капалак­
лар личинкаларини мисол келтириш 
мумкин.

Чала ва тўлиц ўзгарувчи хашарот­
ларда цўшимча шакл ўзгаришлар 
бўлиб туради. Чала ўзгарувчи хаша­
ротларнинг цўшимча шакл ўзгариши 
г и п о м о р ф о з ,  тўлиқ ўзгарувчи 
ҳашаротларда г и п е р м е т а м о р ­
ф о з  деб айтилади.

Гипоморфоз (hypomorphosis) чала 
ўзгарувчи цанотли ҳашаротлар учун  
хос бўлиб, эволюция процессида ца­
нотларини йўқотади. Уларнинг ли­
чинка, яъни нимфалари имагога ж уда  
ўхшаш. Фарци факат хажми, каттали­
ги, мўйлов бўғимларининг сони, ранги 
ва церкиларнинг бўғимланишидадир. 
Буларга битлар, момицхўрлар, цанот- 
сиз чигирткалар, сувараклар, пичан- 
хўрлар, кандалалар ва бошкалар ми­
сол бўлади.

Г иперметаморфоз (hypermetamor­
phosis) — тўлиц ўзгарувчи хашарот­
ларда расмий ўзгаришнинг баъзи му- 
раккабланиши рўй бериб туради. Бу- 
ларда бир неча шаклдаги личинкалар, 
баъзан ғумбаклар бўлиши характер- 
лидир. Баъзи бир хашаротларнинг 
хар хил ёшдаги личинкалари бир-би­
ридан кескин фарц цилади. Масалан,

майка оиласига кирадиган цўнғиз- 
ларнинг биринчи ёшдаги личинкаси 
камподесимон, иккинчи ёшидаги ли­
чинкаси чувалчангснмон. Бошца ҳол- 
ларда эса гиперметаморфоз ғумбак- 
дан илгари келадиган цўшимча даврни 
ўтишдан иборат бўлади. Масалан, чу­
молилар, арилар ва асаларилар ли­
чинкаси ярим ғумбакка(ёпиц ғумбак- 
ка) айланади, пўст ташлагандан кейин 
эркин ғумбакка айланади. Майка цўн- 
ғизларининг икки хил личинкаси, 
яъни камподесимон ва чувалчангси- 
мон бўлади. Ғумбаги сохта кўзача- 
симон шаклида бўлиб, пўст ташлаган­
дан сўнг яна чувалчангснмон личин- 
кага ва бундан сўнг эркин ғумбакка 
айланади. Қўшимча шакл ўзгариш  
махсус усулда ҳаёт кечиришга асосла- 
ниш тарзидаги мураккабланишдир.

Умуман хашаротларда цуйидаги 
метаморфоза типлари учрайди:

1. А н а м о р ф о з  (anaMorpho- 
sis) — бу ўзгариш мўйловсизлар (Pro- 
tura) туркумининг вакилларига хос 
бўлиб, уларнинг личинкалари ташци 
кўринишидан вояга етган даврига 
ж уда ўхшаш, лекин цорин бўғим сон- 
лари кам бўлади. Личинкалари ўсиш  
даврида цўшимча бўғим сонлари 
фацат вояга етганда тўлиц шаклла­
нади.

2. П р о т о м о р ф о з  (protomor- 
phosis) ёки дастлабки ўзгариш, булар 
етук ҳолатида пўст ташлаши билан 
характерланади. Личинкалари етук  
фазасига бироз ўхшаш, лекин танаси, 
кўкрак ва цорин цисмлари ажралма- 
ган. Бу хил ўзгаришга цнлдумлилар  
(Thysanura), цўшдумлилар (D iplura) 
туркумларининг вакиллари мисол 
бўлади.

3. Г е м и м е т а м о р ф о з  (he- 
mimetamorphosis) ўзгариш чала ҳа- 
шаротларга хос бўлиб, булар га нина­
чилар туркуми киради. Теми метамор­
фоз бир неча хил бўлади: а ) г и п о ­
м о р ф о з  (hypomorphosis) булар  
протоморфоз типга ўхшаш ч ала ўзга- 
риш орцали ривожланади. Буларга  
иккиламчи цанотсиз (H em im etabola),



гриллоблаттид (G ylloblattida), момиц- 
хўрлар (Mallophaga) ва битлар (Ano- 
plura) туркумлари мисол бўлади;
б) г и п е р м о р ф о з  (hypermor- 
phosis) типдаги ўзгаришга тенг цанот­
лилар (Homoptera) туркумининг оцца- 
нотлилар (Aleyrodinea) ва цалцондор- 
ларнинг (Coccinea) эркаклари хамда 
трипслар (Thysanoptera) киради.

Бу хил ривожланиш ва метамор­
фоза фазаси фацат тўлиқ ўзгарувчи 
хашаротларга хос. Уларнинг личинка­
лари ривожланиб бўлгандан сўнг ов- 
цатланмайдн, ҳаракатсиз ҳолатга ке­
либ, охирги марта пўст ташлайди ва 
ғумбакка айланади.

Ғумбаклар кўпинча ҳаракатсиз б у ­
лади. Фацат баъзи ҳашаротлар, маса­
лан, капалаклар ва икки цанотлилар- 
нинг ғумбаклари актив ҳаракатлана- 
веради. Ҳашаротларнинг ғумбаклари 
цимирламаганидан улар турлича ҳи- 
мояланган. Личинкалар ж уда пана 
жойларда ғумбакка айланади, маса­
лан, кўп цўнғизлар ва бошца ҳашарот-

4. Г о л о м е т а м о р ф о з  (ho- 
lom etam orphosis) ўзгариш тўлиц ўзга- 
рувчига хос, буларга цўнғизлар (Со- 
leptera), тўр цанотлилар (Neuropte- 
roidea); голометаморфознинг гипер- 
метоморфоз (hypermetamorphosis) ўз- 
гаришига эса елпиғич цанотлилар 
(Strepsiptera) ва баъзи цўнғизларҳамда  
цўш цанотлилар (Diptera) киради.

ҒУМБАҚ ФАЗАСИ

ларнинг ғумбаклари тупроцда, пўст- 
лоц остида ва шунга ўхшаш жойларда  
учрайди. Бошца ҳашаротлар ғумбаги- 
нинг ҳимоя ранги бор (масалан, кўп 
капалакларнинг ғумбаклари). Баъзан  
ғумбаклар пиллага ўралган бўлади. 
Мисол, кўпгина ипак цуртларнинг 
капалаклари, куя чумоли, арракаш  
ва бошца хашаротларнинг ғумбак- 
лари. Пашша ғумбаклари сиртдан 
личинка териси билан цопланган. Ни- 
хоят баъзи ҳашаротлар ғумбагини 
барглар билан ўрайди ёки ўсимлик  
(дарахт) ичида ғумбакка айланади. 
Гумбаклар ташци кўриниши ж иҳати. 
дан уч типга бўлинади (26- расм).

26- расм. Ғумбак Типлари:
1 — эркин еки о ч и қ  ғ у м б а к  ( қ ў н ғ и э л а р д а ) ;  т2 —  ёпи қ  р у м б а к  ( к а п а л а к л а р д а ) ;  3 —  со х т а  ғ у м б а к  ( п а ш ш а л а р ­

д а ) ;  4  — п и л л а л н  г у м б а к  (ка р ам  куясиним г  п н л л ас и ) .



1. Эркин ёки очиц ғумбаклар,
бундай ғумбакларнинг мўйлов, оёқ 
ва цанотлари тананинг умумий мас- 
сасига ёпишмай, балки танага жипс 
тегиб туради, яъни келгуси е т у к  
з о т  тана ўснмталари (капот, оёк ва 
бошкалар) танага ҳаракатли туташган. 
Булар кўп белгилари билан ташки 
кўринишн жихатдан имагога ўхшай- 
ди. Буларга кўнғпзлар, парда цанот- 
лилар ғумбаклари мисол бўладн (26- 
расм, / ) .

2 . Ёпиц ғумбаклар, бундан ғум- 
бакларнинг мўйловлари, оёк. ва ца- 
нотлари гарчи ташки томонидан кў- 
ринса-да, аммо танадан чиццан модда 
ёрдами бплан танага жипс ёпишган. 
Бунга капалаклар ғумбагинн кўрса- 
тиш мумкин.

3. Бочкасимон ёки сохта ғумбаклар, 
бундай ғумбакнинг оёк, цанот ва 
мўйловларпнн личинканинг котиб крл­
ган пўстнда аннқ кўриб бўлмайди. 
Баъзан булар сохта пиллалар деб  
айтилади, чунки личинкаларнинг цо- 
тнб цолган териси ўргимчак ипига 
ўхшаш нпдан туцилган пилла урнини 
босади. Буларга кўппнча икки цанот- 
лиларнинг ғумбакларн мисол бўладм 
(26- расм, 3).

Ғумбаклик даврда нмагинал орган­
лар шаклланади, айнп вацтда бу про- 
цесслар лнчинкалнк давридаёк бош- 
ланаднган ўзгаришлар билан боғлиқ. 
Кўпгина хашаротларнинг, айникса 
пашшанинг личпнкалик фазасида гав- 
данинг муайян жойлармда ва турли  
органларида тўда-тўда майда эмб­
рионал ҳужайралар вужудга келади. 

Ҳужайралардан иборат бўлган мур­
так ёки дисклар барча оёкларнинг 
остида, кўкракнннг цанот пайдо бў- 
ладигаи жойларида, хар хил ички 
оргапларда (сўлак безларида, олдин­
ги, ўрта ва кетги ичакда ва хоказо) 
бўлади. Б у дисклар сунгпг личинка- 
лик ёшига бориб ўсадн ва каттала- 
шади. Улар тўқималарнннг бўртма- 
ларидан иборат бўлиб, и м а г и н а л 
д и с к л а р  деб айтилади.

Ғумбаклик фазасида имагинал

дисклардан вояга етган ҳаш арот ор­
ганлари вужудга келади. Бунда ли­
чинка органларининг тацдири ҳар 
хил бўлади. Личинканинг аксари ички 
органлари тўла парчаланиб, шу ка­
дар г и с т о л и з  рўй берадики, ке- 
йинги ривожланишда ундан фацат 
озиц модда сифатида фойдаланилади. 
Личинка органларининг ана шу гис- 
толизида гемолимфанинг фагоцитар 
ҳужайралари актив катнашади, бу  
ҳужайралар емирилаётган ҳуж айра- 
ларнинг зарраларини тутиб колади. 
Имагинал дискларнинг жойлашган  
ўрнига цараб улардан парчаланган 
личинка органлари янги имагинал 
органлар пайдо бўлади. Личинканинг 
баъзи органлари тўла парчаланмаиди 
ва улардан бир кисмининг ҳуж айра- 
ларн ўша органларнинг цайта тузили- 
шпга — мускуллар ва нервларга сарф 
булади. Марказий нерв системаси ва 
юрак кўпинча сацланиб цолади. Қон 
айланиш гарчи ўзгарса ҳам ғумбакда 
давом этади. Ж инсий безларнинг бош- 
ланғичлари батамом сацланиб цолади 
ва янада ривожланади. Ғумбакда рўц 
берувчи процесс личинканинг прови­
зор органлари ўрнпга имагинал днск- 
лардан имагинал органлар пайдо бу­
лади ва личинканинг бошца орган­
лари цайта тузилади ёки гистолаз 
рўй беради. Метаморфознинг физио- 
логик функциясида эндокрин система- 
нннг функцияси мухим роль ўйнайди. 
Чунки эндокрин система гармон иш­
лаб чицариб, ҳашаротнинг ўсиш ва 
ривожланишини тартибга солнб ту ­
ради.

Ғумбаклик даври тамом бўлгандан  
сўнг ғумбак пўсти ёрилади ва ундан  
вояга етган имаго ҳашарот чицади, 
бу хашарот кейинчалик катталашмай- 
ди, пўст ташламайди ва ташци жиҳат- 
дан ҳеч кандай ўзгармайди. Куилик- 
лар ва тубан ҳашаротлар, цил дум- 
лнлар, цуш думлилар ва думснзлар  
бундан мустасно. Кунликларда икки­
та вояга етган даври бўлади: субима­
го ва имаго. Субимаго даврида ж ин­
сий балоғатга етмаган, цисца умрли



бўлади. Кейин хашарот пуст ташлаб 
жинсий балоғатга етган имагога 
айланади.

Вояга етган фазанинг биологик 
функциясн кўпайиш ва тарцалишндир. 
Хашаротларнинг таркалиши цанотлар 
ёрдамида актив ва пассив бўлиши мум­
кин. Анча каттароц хашаротларда 
(ниначилар, чигирткасимонлар, ка­
палаклар, цўнғизлар ва хоказолар) 
актив, майда кичик хашаротларда

Ҳашаротларнпнг кўпайишн мухим 
биологик хусусиятларга эга. Б у­
ларга к ў п а й и ш у с у л л а р  и, 
қ ў ш и м ч а о в к а т л а н li ш,  
ж и н с л а р н и н г  у ч р а ш у в н  
(ж у ф т л а ш и ш),  о т а л а н li ш,  
ж и н с и й  м а  ҳ с у л д  о р л и г и 
киради.

Кўпайиш усуллари. Кўп хаш арот­
ларда кўпайиш икки жинснинг цў- 
шилиши ва оталаниш натижасида ву­
жудга келади. Шунинг учун буларга  
икки ёки айрим жинслнлар деб айти­
лади. Кўп .ҳашаротлар тухум цўйиб 
кўпаяди. Лекин баъзан ҳашаротлар 
т и р и к  т у ғ н ш ,  п а р т е н о г е ­
н е з ,  п е д о г е н е з  в а  п о л и э м -  
б р и о н”й я усулларида кўпайиши 
мумкин.

Т и р и к  т у ғ у в ч и ҳашаротлар- 
да муртакнинг эмбрионал ривожла- 
ниши она танаси ичида булиб, тухум  
қўйиш ўрнига тирик личинка ёки ҳат- 
то ғумбак туғади. Буларга ўсимлик 
битлари, баъзи бир пашшалар, бўка 
(сўна) пашшаси ва бошцалар киради.

П а р т е н о г е н е з  ёки цизли- 
гича кўпайиш урғочи ҳашаротларнинг 
эркаги билан қўшилмай, оталанмас- 
дан кўпайишдир. Биологик нуцтаи 
назардан партеиогенознинг бир неча 
хили ва шакли бўлади. Оталанмаган 
тухумдан фақат урғочи индивидлар 
етиладиган бўлса т е л и т1о к н я , эркак- 
лари етилса а р р е н о т о к и я ,  ҳам 
эркак ҳам урғочиси етилса а м ф и т о -  
к и я  деб айтилади.

(ўсимлик битлари, тубан капалаклар  
ва бошцаларда) пассив бўлади.

Умуман, метаформоз мураккаб ри- 
вожланишнн тухум ичида тамомла- 
ши мумкин эмаслиги натижасида ту- 
ғилган мосланиш ходисасидир. Актив 
равишда озикланадиган личинкалар 
кайта тузилишни тамомлайди ва улар­
нинг эмбрионал ривожланиши пост 
эмбрионал ривожланиши билан та- 
момланади.

КЎПАЙИШ БИОЛОГИЯСИ

Булардан ташкари, партеногенез 
факультатив, доимий ва диклик (нав- 
батланадиган) булиши мумкин. Цито- 
логик нуцтап казардан ҳамма партено­
генез хилларини икки группага бў- 
лиш мумкин: г е н е р а т и в  ва с о ­
м а т и к .

Генератив типдаги партеногенезда 
эмбрионнннг соматик ҳужайраларида  
хромасом сонлари ярмига тенг (гап­
лоид) бўлишп, соматик типдагида эса 
нормал (диплоид) ёки кўп (полипло­
ид) бўлиши билан характерланади.

Баъзи бир тур ҳашаротларда пар­
теногенез доимий эмас, баъзан ташци1 

муҳит таъсирида гоҳо учраб туради. 
Бунга ф а к у л ь т а т и в  п а р т е ­
н о г е н е з  деб айтилади. Масалан, 
асалариларда, паразит парда цанот- 
лиларда, баъзи бир цалцондорларда. 
трипсларда ва хоказо.

Ўсимлик битларида ва баъзи ҳа- 
шаротларда навбатланиш партено­
генез булади, яъни бўғинлар навбат- 
лашиб туради. Умуман партеногенез 
хашаротларнинг маълум тур ҳаётида  
муҳим роль ўйнайди. П артеногенез 
натижасида купайиш потенциали ик­
ки баравар ошади.

Табиий партеногенездан ташцари 
сунъий партеногенез бўлиши мум­
кин. Сунъий партеногенез ташци му- 
ҳит таьсирида, оталанмаган тухумни  
ривожланишига айтилади. Б у со- 
ҳада биринчи марта А. А. Тихомиров 
1886 йили тут ипак цуртининг ту - 
хумини оталантирмасдан ривожлан.



тирди. Бизнинг давримизда Б. А. Ас- 
туаров ва В . Н. Струнниковлар томо­
нидан факат эркак наел етиштириш 
а н д р о г е н е т и  к н а е л  олиш 
усули ишлаб чикилди ва такомиллаш- 
тирилди.

Ҳайвоитурларининг кўпида, жинс- 
ларнинг нисбати бир-бирига яцин 
1 : 1 бўлади, яъни айни турга кирув­
чи хайвонлар наслининг умумий миц­
дори одатда, ярим урғочи ва ярим 
эркак бўлади. Шу билан бирга циш- 
лоц хўжалигида кўпинча фацат бирор 
хил жинсни кўпайтириш фойдали бў- 
лади. Масалан, сутчилик хўжалигида 
фацат ургочи бузоцлар, асаларичи- 
ликда эркаклари ва ипакчиликда ур- 
ғочилари камроц чициши мацеадга 
мувофицдир. Ш унинг учун келажак- 
да сунъий партеногенезнинг янги 
усулларини топиш фойдали ҳаша- 
ротлар учун амалий ахамиятга 
эга.

П е д о г е н е з  —  болалик дав­
рида кўпайиш, бунда личинка ичида 
тухумдон ҳужайраларда ёш личин­
калар ҳосил бўлади. Ёш личинкалар 
она личинканинг терисини ёриб таш­
царига чицади ва ривожланади ёки 
педогенетик йўл билан яна бир марта 
личинкалар хрсил цилади. Булар ри- 
вожланиб вояга етади.

Баъзи бир паразит пардасимон ца- 
нотлиларнинг битта тухумидан бир 
неча эмбрион етишади ва баъзан 
100 дан ортиц личинка чицади. Б у 
хил купайиш п о л и э м б р и о н и я  
деб  айтилади. Бунда тухум бўлинган- 
д а  хрсил бўладиган бластомерлар 
группаларга тўпланади ва группалар- 
нинг ҳар цайсисидан алоҳида эмбрион 
ҳосил 'бўлади, бу билан турнинг кў- 
пайиши тезлашади.

Вояга етган ҳашарот ғумбакдан 
жинсий маҳсулотлари етишган ёки 
етишмаган ҳолда чицади. Жинсий 
маҳсулот етишиб чицеа улар тез вацт 
ичида жуфтлашишга ва тухум цўйиш- 
га киришади. Бунга мисол цилиб 
ипакчи капалакларни келтириш мум­
кин. Б у турдаги ҳашаротлар овцат-

ланмайди, ҳатто уларнинг оғиз ор* 
ганлари хам тарацций этмаган бўлади- 
Ж инсий етилмаган ҳашаротларнинг 
жинсий махсулоти фацат овцатлан- 
гандан сўнг пайдо булади. Вояга 
етган фазасида овцатланиш ц у ш и м- 
ч а  о в ц а т л а н и ш  д е й и л а ­
д и .  Бу даврда кўпгина ҳашаротлар 
(масалан, беда, майса ва лавлаги фил- 
чалари ва бошца цўнғизлар) ўсимлик- 
ларга шикает келтириши мумкин. 
Уларнинг хаётчанлиги шу даврда 5— 
1 0  кун, бир ой ва ҳатто ундан ҳам 
кўп бўлиши мумкин.

Кўпайишнинг асосий шарти икки 
жинснинг учрашуви, жуфтлашиши ва 
уруғланишидир.

Эркак ва урғочиларнинг учрашуви 
турли хил аницловчи тур сигналла- 
ри (товуш, кўриш ва химиявий) ор­
цали вужудга келади. Тўғри цанот­
лилар товуш сигналларини ҳар икка­
ла жинс ҳам чицариши мумкин. Ҳар  
бир тур ўзига хос товуш бериш ху ­
сусиятига эга.

Куриш сигналлари танасининг 
ранги орцали аницланиши мумкин. 
К ундузги  капалакларнинг устки ца- 
ноти очпц рангда, кўпчилик чигирт- 
касимонларда кейинги цаноти ҳам 
очиц рангли бўлади.

Химиявий сигналларда ҳашарот- 
лар турли ҳид чицариб бир-бирини 
жалб этади.

Оталаниш кўпайишнинг муҳим 
биологик хусусияти ҳисобланиб, тур­
ли формаларда бўлади. Булар тур­
нинг муҳим белгиси хисобланади.

Академик М. С. Гиляров оталаниш 
цобилиятларининг ривожланиши эво­
люцион цонунини ва унинг ташци 
м уҳит билан боғлицлигини очди.

Намлик муҳитда (тупроцда, сув­
да) яшовчи тубан ҳашаротлар (цуш- 
думлилар) эркаклари спермасини ва 
сперматофорларини яшаб турган му- 
ҳитга томчи шаклда чицарадилар. 
Урғочилари эса ташци муҳитдаги эр- 
каклик жинсий маҳсулотларини жин­
сий тешиги ёрдамида цамраб олади- 
лар, натижада эркак билан урғочи-



лари жуфтлашмасдан хашаротлар­
нинг тухумлари уруғланади. Бундай 
оталаниш ташци уруғланиш деб айти­
лади, яъни уруғ ҳужапралар ташци 
муҳитдан урғочи жинсий органларига 
киради.

Ҳашаротларнинг ташқи эркин хаво 
муҳитига яшашга ўтиши муносабати 
билан жуфтлашмасдан оталаниши 
мумкин эмас. Чунки ташци ҳаволи 
муҳитда уруғ ҳужайралар ўлиши мум­
кин. Бунинг натижасида жуфтланиш  
зарурати туғилади.

Олий ёки цанотли ҳашаротлар нам- 
сиз очиц хавода яшашга ўтиши муно­
сабати билан уларда уруғланиш, ич­
ки жуфтланиш содир бўлади. Т у­
бан туркумлар ва цанотлилар уст 
туркумларда уруғланиш эркаклар аж ­
ратган сперматофорларни урғочилар 
жинсий ўсимталари ёрдамида цам- 
раб олиш натижасида содир бўлади. 
Масалан, сувараксимонлар, бешик- 
терватарлар, узун  мўйловлилар ва 
бошцалар. Олий цанотлилар группа- 
сига кирувчи ҳашаротларда эркаклик 
жинсий маҳсулотлар м ахсус жинсий 
аппарат — капулятив орган ёки эде-

Ҳашаротнинг тухумдан бошлаб, то 
жинсий вояга етган формалар пайдо 
бўлишига цадар бўлган р и в о ж л а ­
н и ш  д а в р и  — б ў ғ и н ,  г е н е ­
р а ц и я  ёки т а р а ц ц и й  д а в р и  
деб айтилади. Генерациянинг даво- 
мати кўпинча наслга ва ташци муҳит 
таъсирига боғлиц.

Ҳашаротларнинг тарацциёт давр­
ларида бир йиллик ва кўп йиллик 
мавжуд. Ҳашаротлар ўртасида энг 
узоц ривожланадиган шимолий аме- 
рика саратони генерацияси 13 ёки 
17 йилга чўзилади, ўсимлик битлари- 
нинг генерацияси эса бир ҳафтадан 
камроц вацт ичида тугайди. Кўпин- 
ча ҳашаротларнинг ривожланиш дав­
ри бир йилда тамомланади, бунга 
й и л л и к  г е н е р а ц и я  деб 
айтилади. Мисол, беда узунгас

ёрдамида урғочиларнинг жинсий ор­
ганларига юборилади.

Уруғланиш процессидан кейин ур- 
ғочилар тухум цўяди (ёки тирик бола 
туғади). Баъзи холларда, масалан, 
ипакчи капалаклар цайта уруғла- 
нади. Урғочи хашарот хар хил сонда 
тухум цўйиши мумкин. Масалан, урғо- 
чи суварак ортиц безларининг шира- 
сидан махсус халта ясаб унга 16 та 
тухум  цўйса, уй пашшаси ҳар гал 
150 та ва бутун умрида 600 та тухум  
цўяди. Асаларининг урғочиси кунига 
мингта ва ундан ортиц, бутун умрида 
эса 1,5 миллионтагача тухум цўяди. 
Термитлар урғочиси кунига 30 минг, 
бутун умр бўйи 1 0  миллионтага яцин 
тухум цўяди. Жамоа бўлиб яшайди- 
ган ҳашаротлар серпушт бўлади. А к­
сари ҳашаротларнинг урғочиси ҳар  
гал ўрта ҳисобда 50 тадан 150 тагача 
тухум цўяди, ҳар бир урғочи ҳашарот- 
нинг етиштирадиган жами насли цўя- 
диган тухумларининг сонидан таш- 
цари, шу ҳашаротнингцанча яшашига 
ва неча марта тухум цўйишига ҳамда 
бир йилда неча марта авлод беришига 
боғлиц.

РИВОЖЛАНИШ ДАВРИ

бурун цўнғизи, тўцай чигирткаси. 
Бошца ҳашаротлар генерацияси ма­
салан, чиртак цўнғизиники икки йил­
лик, бузоцбоши цўнғизининг генера­
цияси уч йиллик, ғўза саратониники 
тўрт йиллик бўлади.

Кўп ҳашаротлар бир йилда бир 
неча марта кўпаяди. Масалан, ол- 
хўри пўстлоцхўр цўнғизи бир йилда 
икки генерация, кўк цурт тунлами 
Ўзбекистонда уч марта, карадрина 
4— 5 марта генерация беради. Бир 
ёз мобайнида бир неча бўғин берадиган 
ҳашаротлар генерацияси к ў п м а р -  
т а л и  г е н е р а ц и я  д е б  а й т и ­
л а д и .  Масалан, ўсимлик битлари 
Урта Осиёда бир ёзда 15—24 бўғин 
беради. Йилида бир марта бўғин бе- 
рувчилар м о н о в о л т и н л и ,  ик­
ки марта бўғин берувчилар б и в о л-



т и н л и, кўп марта бўғин берувчи- 
лар п о л и в о л т и н л и  ҳашарот- 
лар деб айтилади.

Генерация муддати кўп жиҳатдан 
ташци шароитга, асосан метеорологик 
шароитга Еа биринчи навбатда ҳа- 
роратга боғлиц.

Жанубий районларда бир цатор 
ҳашаротлар учун иссиц ицлим яшаш 
даврини тезроц ўтишга шароит туғ- 
диради. Бундай ҳашаротлар шимолий 
зонага цараганда кўпроц бўғин бе­
ради. Масалан, карам капалагн ши- 
кслий зонада 1— 2 , жанубда 4— 5 бў- 
ғин беради. Карам куяси Ленинград 
областида 3—4, Кавказда 6 —8 , Ўрта 
Осиёда 11 тагача бўғин беради.

Ҳар бир ривожланиш фазалари 
йилнинг цайси даврида ўтишшш, ай- 
ницса цишлаш ва актив хаётини аннц-

лаш муҳим аҳамиятга эга. Баъзи бир 
ҳашаротлар тухумлик фазасида (кўп- 
чилик чигирткасимонлар, ўсимлик 
битлари, тенгсиз ипак цурти), баъзи- 
лари лнчинкалик ёки ғумбалик фаза­
сида цишлайди. Мисол, кўпчилик 
капалаклар, цўнғизлар ва бошцалар. 
Лавлаги узунбурун кўнғизи ва бош­
цалар эса вояга етган— имаго фа- 
заснда цишлайди.

Ҳашаротларнпнг актив хаёти ннл- 
нинг турли хил мавсумнга: бэ.ҳорга, 
ёзга ёки кузга тўғрп келиши мумкин, 
бу асосан цишлаш даврига ва бўғин 
сонларига боғлиц.

Ҳар бир мавсумдаги ривожланнш 
хусусияти ва цишлаш фазаси ҳашарот 
туринн йил давомида ривожланиш 
спецификацияснни аницлаб беради. 
Демак, хар бир тур хашарот йил да.
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вомида ўзининг ривожланиш хусу­
сиятига эга.

Ҳашаротларнинг ривожланиш дав­
рини аницлаш турнинг биологиясини 
ўрганишда мухим этап бўлиб ҳисоб- 
ланади, буни билмасдан туриб улар­
га царши кураш тадбир-чораларини 
ишлаб чикиш ёки фойдалиларни 
цўллаш мумкин эмас.

Ҳашарот турларини йиллик ривож­
ланиш даврини кўп йиллик кузатиш  
■натижасида уларнинг ҳар бнр фаза­
сининг ривожланиш муддатини, яъни 
календарнни аниклаш мумкин ваўсим- 
ликларнинг рнвожланишига (гуллаш,

Диапауза вацтинчалик физиологик 
тинч ҳолат бўлиб, ҳаётий даврда, 
ноцулай шароитда махсус мослашма 
бўлиб туғилади. Мўътадил ицлимда 
яшашга мослашиш хусусияти йил- 
нмнг икки асосий мавсуми —  цулай 
ёз ва ноцулай киш мавсумида ишлаб 
чициладн, тропик ва субтропикда эса 
намлик ва цуруцлик ҳаёт мавсуми 
ишлаб чикилади. Лекин бу ҳодпсани 
ноцулай харорат шароити туфайли 
рўй берадиган нормал цишлаш ёки 
уйцуга кириш ҳодпсасига ўхшатиш 
ярамайдп. Ноцулай харорат шарон- 
тида хам физиологнк процесс тормоз- 
ланади ва организмдаги овцат резерв- 
ларни тежамкорснз сарфлашга олиб 
келади Еа патологнк ўзгарнш натижа­
сида организмни улднрншп мумкин. 
Д напауза эса организмдаги овцат ре- 
зервларпнн тежамкорлнк билан сарф- 
лаб узок муддат ноцулай шароитда 
соғ - саломат яшаб чнцишга имкон 
беради.

Диапаузада нндпвиднинг маълум 
муддат давомида усиши ва ривожла­
ниши тўхтайди. Бу хол эндокрин сис- 
темасининг таъсирида вужудга ке­
лади.

Эндокрин органлар, у з навбатида, 
ташци муҳит таъсирида бўладн. Ш у­
нинг учун ташци муҳит ҳашаротлар-

ҳосил тутиш ва ҳоказо) ва шароитига 
таццослаб фенологик календарь тузиш  
мумкин (27- расм).

Бу календарлар асосида ҳашарот- 
ларнинг маълумоти (прогнозини) 
аницланади.

Ж ойнинг ицлим шароитига йил­
лик ривожланиш даврини мослаш- 
тириши кўпинча д и а п а у з а  ёрда­
мида, яъни ривожланишини вацтинча 
тўхтатиш билан амалга оширилади. 
Ш унинг учун диапауза ҳашаротнинг 
йиллик ривожланиш даврини бошца- 
рувчн муҳнм механизмдир.

ДИАПАУЗА

нинг ҳаётий даврини ва диапаузасини  
программалаштиради.

Бинобарин, диапауза ташци му- 
хит билан мураккаб ўзаро муноса­
батда бўлади. Бундан ташцари, диа­
пауза кўпинча муҳит ноцулай шароит­
га тушмасдан олдин вужудга келади 
ва ноцулай шароит ўтгандан кейин 
хам давом этиши мумкин. Шунинг 
учун диапаузани фацат ташци муҳнт 
ноцулай шароитига таъсир этувчи 
реакция деб тушуниш мумкин эмас. 
Диапаузанинг ҳосил бўлиш механиз- 
ми анча мураккаб.

Фасл алмашиш ицлим шароитида 
ҳашаротлар ҳаётга мослашиб, диа­
пауза тўғри фасл алмашишга эга 
бўлган муҳит факторлари назорати 
остида булади. Бу факторларга кун­
нинг узунлиги, ҳавонинг харорати 
ва намлиги, озица ўсимликнинг био- 
химиявий холатлари киради. Булар 
информацион сигнал вазифасини ўтай- 
ди. Бу муҳптнинг сигнал факторлар 
ўзаро боғлиц таъсирлари хашарот­
ларда диапаузани цўзғатади.

Диапаузанинг шакли ёки типлари 
ҳлр хил. Бу хаш аээглар турннинг 
ҳамма фазаларида ёки айрим фазала- 
рида маълум вацтда рўй берадиган 
нормал ходнса ҳисобланади. Лекин 
одатда ҳар бнр турда бир диапауза



у ёки бу фазада булади. Тухум фаза­
сида — э м б р и о н а л  д и а п а у -
з  а; бунга кўп чигирткасимонлар, тут 
ипак цуртлари ва бошцалар киради. 
Личинкалик фазасида л и ч и н к а  
д и а п а у з а ,  масалан, дўлана ка- 
палаги, царағай ипакчиси, олма цурти 
ва бошкалар. Булар личинкалик фа­
засида цишлайди. Ғумбаклик фазаси­
да — ғ у м б а к ёки п у п а л  д и а ­
п а у з а ,  бунга карам ёки шолғом 
оц капалаклари, карам ва ғўза тун- 
ламлари, лавлаги пашшаси киради. 
Булар ғумбаклик фазасида цишлайди. 
Вояга етган фазасида — и м г и н а л  
д и а п а у з а ,  мисол: кандалалар, Ко­
лорадо, лавлаги узунбурун цўнғиз- 
лари, безгак чивинлари ва бошцалар.

Ёз фаслидаги диапаузага ё з г и, 
циш фаслдагиси ц и ш к и д и а п а ­
у з а  д е б  а й т и л а д и .  Баъзан 
диапауза бир йилдан ортиц давом эти­
ши мумкин. Буларга и к к и  й и л- 
л и к ёки к ў п  й и л л и к  диа­
пауза д е б  а й т и л а д и .

Диапаузани м а ж б у р и й ,  н о ­
м а  ж б у р и й ёки ф а к у л ь т а ­
т и в  хиллари бўлади. Мажбурий 
диапауза моновольтин, яъни йилига 
бир марта бўғин берадиган турларга 
хосдир.

Баъзи тур ҳашаротларнинг эркак 
ва урғочи зотлари ташци кўриннши- 
даги фарц жинсий диморфизм бўлса, 
цар хил индивидларнинг турли функ- 
циялар бажаришига боғлиц равишда 
шакл ўзгариши п о л и м о р ф и з м  
деб айтилади. Полиморфизм ж и н ­
с и й  ва э к о л о г и к  бўлиши мум­
кин.

Ж и н с и й  п о л и м о р ф и з м  
кўп тарцалган, асосан жамоа бўлиб, 
ин куриб яшайдиган ҳашаротлар —  
чумолилар, асаларилар, арилар ва 
термитларга хос. Масалан, асалари- 
ларнинг урғочиси— онаси, эркакла­
ри (трутеньлари) ва жинсий жнҳатдан 
етишмай цоладиган урғочилар — иш-

Йилига икки ва бир неча бўғин 
берадиган ҳашаротларда факультатив 
диапауза вужудга келади. Бунда бир 
ва бир нечта бўғиннингўсиш ва ривож­
ланиши диапаузасиз бўлади. Лекин 
ноцулай шароитнинг яцинлашиши ёки 
келиши билан диапауза механизми 
цўзғалади ва ривожланиши тўхтаб, 
киш ёки цуруц фасл ноцулай шароити- 
дан муваффациятли чицишга замин 
яратади.

Диапаузанинг асосий томони ўз  
вацтида ундан чицишдир ёки р е а к -  
т и в а ц н я л а н и ш д и р .  Бир- 
дан бир кенг тарцалган реактивация 
механизми паст ёки юцори ҳарорат, 
намлик таъсир эттириш орцали эриш и­
лади. Кейинги йилларда бир тур ҳа- 
шаротларда бир неча диапауза шакл- 
лари борлиги аницланган. Масалан, 
кишки одимчиларда 2  диапауза шакли. 
характерлидир: эмбрионал ва ғумбак. 
диапаузаси. Қишлаш даври тухум  
фазасида бўлиб, эмбрионал диапауза, 
ёзда эса ғумбаклик диапаузаси бўлиб,. 
капалакни ғумбаклик даврпдан чи- 
цишни кузгача чўзади.

Колорадо цўнғизида бир неча диа­
пауза шакллари: цишки, ёзги ва кўп< 
йиллик диапаузалари бўлади.

ЖИНСИЙ ПОЛИМОРФИЗМ

чилари ташци кўриниши жицатидан 
бир-бирига ўхшамайди. Кўпгина тур  
чумолиларнинг бир-биридан фарц ци­
ладиган эркаклари, урғочилари ва 
ишчилари билан бир цаторда, боши 
катта ва жағлари кучли тарацций 
этган формалари, яъни душманлардан 
инни ҳимоя циладиган «аскарчилари» 
ҳам бор (32- расм). «Аскарлари» жин­
сий жихатдан етишмай крлган ва цў- 
шимча белгилар пайдо бўлгаи урғочи- 
лардир.

Ж амоа бўлиб яшайдиган хашарот­
ларнинг жинсий полиморфизми оила- 
си ичида мураккаб механизм восита­
сида вужудга келади. Бунда бача- 
доннинг ажратаднган махсус т е л е р-



г о н  суюқлиги муҳим роль ўинаиди. 
Бу суюцлик ишчи индивидларга 
физиологик таъсир этиб, жинсий без- 
ларнинг ривожланишини тормозлай- 
ди. Оила аъзолари орасида озица 
алмашиш ва личиикаларини боциш 
хам мухим роль ўйнайди. Асаларн- 
ларда оталанмаган тухумларидан эр­
как (трутень)лари ривожланади.

Умуман жинсни полиморфизм таш­
ци омиллар таъсиротидан катъи назар 
оила ичида назорат цилинади.

Э к о л о г и к п о л и м о р ф и з м  
ташци муҳит таъсирида; вужудга ке­
лади. Буларда айницса цанотларнинг 
ривожланнш даражаси характерли- 
днр. Баъзи тур хашаротларда эркак 
ва урғочи индивидидан цатъи назар, 
цанотлари бир неча формада, яъни 
узун цанотлилар, калта цанотлилар 
ва цанотснз булиши мумкин. Масалан, 
бузоцбошларда, чирилдоцларда, цан- 
далаларда ва бошцаларда (III таб­
лица).

Экологик полиморфизмнинг бошца 
ўзгариши фасл полиморфпзмдир. Ма­
салан, ўсимлнк битларида йилнинг 
фаслига цараб турли хил шаклда, 
жумладан цанотли ёки цанотснз, пар- 
таногенетик эркаклари булиши мум­

кин. Бунда айникса фотопериод даври­
нинг давомийлиги, ҳарорат, овцат- 
нинг биохимиявий хусусияти муҳим 
роль ўйнайди.

Экологик полиморфизмнинг яна 
якка ҳолида яшовчи ҳашаротлар ҳам- 
да туда цолатда яшовчи формалари уч­
раб туради. Булар бир-биридан ўтиб 
туришн мумкин.

Ҳашаротларнинг умри хар хил 
бўлиши юкорида кайд этилган эди. 
Турли фазалар — личинкалик, ғум- 
баклик ва имаго даврларннинг даво- 
мати цам хар хил бўлиб, бу ҳашарот- 
нинг бирон ҳаёт шароитига нечоғлик 
мослашганлигига боғлиц. Ннначилар- 
нинг личинкалари сувда камида бир 
йил, баъзи турларининг личинкалари 
2 — 3 йил яшайди, имаго эса бир неча 
хафта яшайди. Май цўнғпзининг ли­
чинкаси тупрокда 4— 5 йил яшайди, 
кўпгина капалакларнинг личинка­
лари 2 — 3— 4 хафта, пашша личинка­
лари эса бнр неча кун яшайди.

Умуман олганда ҳашаротларнинг 
тухум, личинка, баъзан ғумбак тип­
лари ва имаго хамда уларнинг морфо- 
биологнк хусусиятлари систематик 
бирлнкларнн ҳосил цилади.

III А М А Л И Й  М А Ш Ғ У Л ОТ

ҲАШАРОТЛАРНИНГ БИОЛОГИЯСИНИ ЎРГАНИШГА ДОИР ЛАБОРАТОРИЯ
ИШЛАРИ

1-иш. Ҳашарот тухумларининг тузилиши ва типлари
билан танишиш

К е р а к л и  ж  и ҳ о з л а р. 
МБС-1 микроскопларп, 10 марта кат- 
талаштирнб кўрсатадиган лупалар, 
соат ва буюм ойналари, учи тўмтоц 
пинцетлар, хашарот тухумининг тузи­

лиш типлари ва тухум кўйилиш жад- 
валлари, слайдлар ва фотосуратлар.

Ў р г а н и ш  о б ъ е к т  и. 1 0  —  
15 туркумнинг тухумлари ва цўйилиш 
хиллари.

1. Даставвал ҳашарот тухумлари­
нинг морфологик белгилари билан 
танишиб чикилади. Бир неча хил ҳа- 
шарот тухумининг тузилиши лупа ор­
цали кузатилади. Тухум шакли турли

Иш т а р т и б и

хилда бўлишига аҳамият беринг (1 таб­
лица). Масалан, тамаки трипсники —  
д у к к а к с и м о н; кўпчилик цан- 
даларнинг тухуми — б о ч к а с и- 
м о н; лавлаги цандалалариники —



к у в а ч и с и м о  н; карам капалаги- 
ники—  б у т и л к а с и м о н ;  кўп- 
чилик пашшаларники — ч ў з и н- 
ч о ц; нўхат узунбурун цўнғизники — 
ш а р с и м о н ;  кўпчилик капалак- 
ларники — я р и м  ш а р с и м о н ;  
баъзи бир цўнғизларники —  о в а л- 
• с и м о н ;  баъзи бир капалакларни- 
ки — н о к с и м о н ;  чигирткаслмон- 
.ларники — ц и л и н д р и к ,  баъзи 
•бир капалакларники к у л ч а с и м о н  
ва ҳоказо бўлишини кўриш мумкин. 
•Олтинкўз тухуми, жумладан, п о я-
ч а л и бўлади.

Тухум цсбиғи — хор иони кўпинча 
тарам-тарам кобирғалар, ўсимталар 
ва ҳоказолар билан қопланганини 
кўриш мумкин (I таблица). Булар ту­
хум структуралари деб айтилади. 
Улар хар хил, баъзан структурасиз 
•силлиц бўлади.

Микроскоп остида тухумнинг мик- 
ропиля зонасини топинг. Бу зона кў- 
пинча тухумнинг юцори цитъаснда, 
баъзиларида ён томонида жойлашган 
бўлиши мумкин. Микропиля зонаси- 
нинг хошиялари мураккаброц ту­
зилган.

Тухумларнинг катта-кичиклигига 
аҳамият беринг. Уларкннг бўйи 0,01 —
0 , 0 2  мм дан 8— 1 2  мм гача булиши 
мумкин.

Тухумларни ранги хар хил бу­
либ, к ў к и м т и р р о к, кўпинча

ц и з и л ,  к ў к ,  с а р и к ,  ва бош­
ца рангда бўлиши мумкин.

2. Ҳашарот тухумларининг биоло­
гик белгилари билан танишинг. Б у­
нинг учун турли хашаротларнинг ту- 
хумларини жойлаштириш типлари, 
субстратлари, ҳимоялаш ва субстрат- 
га цўйиш тартибларини коллекция- 
лар ва таблицалар ёрдамида кўриб 
чицинг.

Тухумларни жойлаштириш тарти­
би хар хил бўлади. Тухумлар суб- 
стратга биттадан, тўдалаб, тўғри ца- 
торлаб, нотўғри цаторлаб (нотўғри 
цаторда бир цаватли ё икки ёки бир не­
ча каватли тангачалари билан) жой- 
лаштирилиши мумкин. Тухумларни  
жойланиши субстратга н исбатан ҳам 
турли хилда бўлади; ўсимликка цўйил- 
ган тухум ўсимлик устида, пастида, 
чеккасида, ичида бўлиш и, мумкин. 
Бундан ташкари, субстратга нисбатан 
вертикал ёки горизонтал жойлашган 
бўлншп мумкинлиги билан расмлар 
ёрдамида танишинг. Ҳашарот тухум- 
ларини хайвоннинг ичига, баъзан 
тупрокка ҳам кўйиши мумкин.Тухум- 
лар устки томонидан мудофаа цат- 
лам билан цопланган булиши мум­
кин.

Хашарот тухумларининг тузилиши, 
типлари, жонланиш хилларини рас- 
мини чнзннг.

2-иш. Личинка типлари билан танишиш ва уларнинг 
муҳим туркуми ҳамда оилаларини аницлаш

Керакли жиҳозлар. Биринчи иш 
учун тайёрланган ҳамма жиҳозлар, 
ҳашарот личинка типлари таблица- 
лари, слайдлар ва фотссуратлар.

Ўрганиш объекти: 20—25 туркум  
ва онлаларнинг личинкалари, шулар­
дан 3— 4 та тўлиц ўзгарувчан ҳаша- 
ротлар личинкалари, цолганлари эса 
чала ўзгарувчан :хашаротлар личпн- 
калари булиши керак.

Аницловчи жадваллардан фойдала­
ниш. Аницловчи жадваллар хашарот­
ларнинг морфо-анатомик ва био-эко­

логик белгнларнга асосланиб тузилган  
бўлиб, хар бнр характерли белгилари 
рацамлар билан кўрсатнлган. Бу ра- 
камларга «тезалар» деб айтилади. Ра- 
цамлардан кейин, цавс ичида иккинчи 
ракам берилади. Булар «антитеза- 
лар» деб айтилади. Тезаларда бгрил- 
ган белгиларнинг царама-каршиси ан- 
титезада берилади. Ҳашаротларни 
аницлаш вацтида жадвалда аницловчи 
берилган биринчи тезадан бошлаб 
ўцинг ва цўлннгиздаги хашаротга ца­
раб тезада берилган белгиларга солиш-



тирпнг. Тезада берилган белгилар 
аниқланаётган хашарот нинг белги- 
ларига тўғри келса, иккинчи те­
зами аницлашга ўтасиз. Иккинчиси- 
да берилган белгилар ҳам тўғри кел­
са, учинчи тезага, учинчиси тўғри 
келса тўртинчисига ўтиб, теза охи- 
ригача, яъни берилган белгилардан 
кейин кора ҳарфлар билан ёзилган 
туркум ёки оила номи кетгунча тақ- 
қослаб борасиз. (Туркум ёки оила- 
ларнинг номндам олдин, яъни тезада 
берилган белгнлардан кейин кўп нуқ- 
талар қўйилади. Чунки туркум ёки 
оилаларни тезаларда берилган харак­
терли белгиларнинг хаммаси мужас- 
самлашмаган, яъни кўп нуқталарнинг 
қўйилиши характерли белгиларнинг 
давоми бор деган маънони билдиради).

1. Турли хил группага киради- 
ган хашаротлар личинкаларининг ту- 
зилиши билан танишиш. Назарий 
кнсмда кўрсатиб ўтилганпдек ҳаша- 
ротларии личинкалари асосан икки 
группага бўлннади: н и м ф а  
ёки п м а г о с и м о п  — б и р л а м -
ч и л и ч и н к а л а р  ва ч н н ёки 
и к к и л а м ч и л и ч и н к а л а р .  
Бирламчи — имагссммон лнчинка- 
ларга чала метаморфозали хашарот­
ларнинг личинкалари, иккиламчи ёки 
чин личинкаларга тўлиқ метаморфэ- 
зали хашаротларнинг личинкалари 
киради. Даставвал бирламчи имаго- 
симон личинкалар билан танишилади. 
Бунинг учун соат ойналарига бир  
неча хил чала метаморфозали ҳа- 
шаротлар личинкалари (суваракси- 
мснлар, тўғри қанотлилар,термитлар, 
пичанхўрлар, тенг қанотлилар, қанда- 
лалар ва бошкалар) олиб, улар лупа 
ёрдамида қараб чиқилади ва имаго 
даврига солиштирилади. Бунда таш­
ци тузилиши вояга етган имаго дав­
рига ўхшашлиги цайд этилади. Ай­
никса мураккаб кўз, мўйлов типлари, 
оғиз аппарати ва яшаш муҳити ўхшаш 
бўлади. Танасининг кичиклиги, қанот

«Теза» да берилган белгилар тўғри 
келмаса, теза рақамидан кейин қавс 
ичида берилган антитезага қарайсиз 
ва антптезада берилган белгиларга 
солиштираснз, агар бу белгиларга 
тўғри келса, ундан кейинги тезага  
ўтасиз. Бу кузатув туркум ёки оила- 
ни аниқлагунча давом эттирилади. 
Борди-ю, антитезадаги берилган бел­
гилар ҳам тўғри келмаса, у ващтда 
бирор жойда янглншилган бўласиз. 
Бундай ҳолда солиштнришнн яна бо­
шидан такрорлашга тўғри келади.

Аниклаб чиккандан кейин лабора­
тория дафтарига белгилари тўғри кел­
ган тезалар кўчирилиб, туркум ёки 
оиласи ёзилади.

Иш т а р т и б и

муртаклари ва ривожланмаган кў- 
пайиш органлари эса фарқ қилиши 
кўринади. Иккиламчи ёки чин личин­
калар типлари билан, танишиб чи­
килади. Бунинг учун соат ойналарига 
қўш думлилар, кўнғизлар, қўш қа- 
нотлилар, капалаклар, [бургалар ва 
бошқа туркум личинкаларини олиб 
имаго даври билан солиштиринг. Б ун­
да сиз асосий фарқи— личинкалар­
нинг имагога мутлако ўхшамаслнгини 
кўрасиз. Чин личинкаларни асосан 
уч типга: к а м п о д е с и м о н ,  ч у-  
в а л ч а н г с и м о н  в а  қ у р т-  
с и м о н  лнчинкалар типларига бир- 
лаштириш мумкин (II таблица). Кам­
подесимон личинкалар билан та­
нишиб чиқинг. Буларга йиртқич ҳа- 
шаротларнинг, шу жумладан тугмача 
қўнғизлар, тошқоллар ва бирламчи 
қанотсиз ҳашаротлардан қуш думли­
лар туркумининг личинкалари кира­
ди. Бунда танаси чўзиқ, ясси формали 
бўлиши, кўкрак оёқларнинг узунлиги  
ва оғиз органларининг тараққий этган- 
лиги ҳамда уларнинг олдинги томонга 
ўрнашганлигини кўрасиз.

2 .Чувалчангснмон личинкаларга 
узунбурунлилар, пашшалар ва бош-



қа ҳашаротларнинг личинкалари ки­
ради, уларнинг тузилиши билан та­
нишиб чицинг (II таблица, а). Булар 
гавдаси узун, юмалоц ва этли бу­
либ, аниц ажралиб турган бош цисми 
ҳамда кўкрак оёцлари бор-йўқлигига 
караб бир-биридан фарц цилинади, 
кўп қўнғизларнинг личинкаларида 
аниц ажралиб турган бош ҳамда уч 
жуфт кўкрак оёқлари бўлишини, паш­
шалар личинкасида эса бош цисми ва 
оёцлари аниц ажралиб турмаслигини 
кўриш мумкин.

' Қуртсимон типдаги личинкалар би­
лан танишиш учун капалаклар, арра- 
кашлар личинкаларини кузатинг 
(II таблица — II, 6 ). Булар чувал- 
чангсимон типдагиларга ўхшаш бў- 
либ, уларнинг гавда бош кисми аниц 
ажралганлигини, уч жуфт ҳациций

ҲАШАРОТЛАР НИ НГ

1(3). Личинкаларда цорин (сохта) оёц­
лари ривожланмаган. Агар цо­
рин бўғимларида жуфт дўнг- 
чалари бўлса унда кўкрак оёц­
лари бўлмайди.

2(4). Боши ҳар доим яхши ривожлан­
ган, прогнатик, баъзан гипо- 
гнатик типда, юцори жағи узун-  

роц, ўроцсимон шаклда, кў- 
пинча бошидан узунрок. Кук-

3(1). Личинкаларида (сохта) цорин 
оёцлари ривожланган. Уч жуфт  
кўкрак оёцларидан ташцари 
цорин бўғимларида яна 2 — 8  

жуфт сохта оёцлари бор. Охир-

4(2). Боши турли хил даражада ри­
вожланган гипогнатик ёки мут­
лацо шаклланмаган. Агар боши 
прогнатик типда бўлса, унда  
оёцларининг узунлигн кўкрак 
кенглигидан ошмайди ёки мўй-

кўкрак оёцларидан ташцари яна цо­
рин цисмида сохта оёцлари борлиги 
билан фарц цилишини кўрасиз.

Бирламчи ёки имагосимон ва икки­
ламчи ёки чин личинкалар типлари- 
нинг расмини чизинг.

3. Ҳаш аротларнингиккиламчи ёки 
чин личинкаларини мухим туркуми 
ва оилаларини аницловчи жадвал ёр­
дамида аницлаб чицинг. Чунки фито­
фаг, яъни ўсимликхўр хашаротлар­
нинг личинкалари кўпинча зарар ет- 
казиш фазаси бўлиб ҳисобланади. 
Амалда ўсимликларни ҳимоя цилиш- 
да личинкаларга царши цириш чора- 
тадбирлари цўлланилади. Ш унинг 
учун уларнинг муҳим туркум ва ои­
лаларини аницлашни ўрганиш ж уда  
катта аҳамиятга эга.

ИККИЛАМЧИ ЁКИ ЧИН ЛИЧИНКАЛАРИНИ 
АНИҚЛОВЧИ ЖАДВАЛ

рак бўғимлари ва боши тана­
нинг бошца цисмларига цара- 
ганда кўпроц скелетли, цаттиц- 
роц, кўкрак оёцлари кўкрагига 
нисбатан 1,5— 2  баравар кенг. 
Мўйловлари яхши тарацций эт­
ган. Кўпинча кейинги цорин 
бўғимида жуфт ўсимтаси бў- 
лади (II таблица — П, б, 7)

. . .  К ам п о д еси м о н  л и ч и н к а л а р

ги жуфти тери бўртма шаклда 
бўлиб, юмалок товон ёки жуфт 
(баъзан тоц), кўпинча ж уда кўп 
илмоцли, парракчалар билан 
тугалланади ...........................

. . .  Қ у р тси м о н  л и ч и н к а л а р

ловлари заиф ривожланган ёки 
орца цорин бўғимида жуфт 
ўсимталари бўлмайди. Оёцлари 

нормал ривожланган ёки бўл- 
м а й д и ..................... ..... .



5(92). Қорин оёқлари 6 - 8  жуфт. Боши
шарсимон шаклда ........................

. . . Парда цанотлилар — Hymeno- 
ptera туркумининг сохта цурт- 
симон личинкалари.

6(7). Мўйловлари бир бўғинли. Сохта
сёцлари 7 ж у ф т .........................

. . .Аргида арракашлари— Argidae 
оиласи.

7(6). Мўйловлари 3 ва ундан кўп бў- 
ғимли. Сохта оёцлари 6 - 8  жуфт 

. . . Асл арракашлар— Tenthredi- 
nidae оиласи.

8(11). Аник юкори лаби ва часпаги 
бор. Пастки, айникса юкориги 

жағи яхши ривожланган, ке- 
мирувчи тип. Пастки жағ пай- 
паслагичи бор.

9(10). Қорни думсимон, цуюц цилли 
ўсимта билан тугалланади. Қор- 
нининг ён томонларида 7 жуфт  
сохта бўғимли, жабрасимон 
ўсимталари бор (28- расм). 
Сувдан чиццан личинкалар туп- 
роцца ғумбакка айланиш учун
кўмилади ..........................................

. . . Эшкак цанотлилар — Megalop-
tera т у р к у м и .................................

10(9). Қорнида думсимон ва жабраси­
мон ўсимталари йўк. Танаси 
думсимон. Боши ва олдинги 
кўкрагп скелетли, цаттицрок, 
жигарранг, кўкрак ва цорни- 
нинг цолган бўғимлари юмшоц, 
очроц рангли, мармарга ўхшаш 
ҳошияли (28- расм, А) . . . 
Бўталоцлар— Raphidioptera тур­
куми.

11(8). Аниц юцори лаби одатда час­
паги бўлмайди ёки юцоридан 
кўринмайди, баъзан бошнинг 
олдинги цирраси остида яши- 
ринган. Пастки жағ пайпасла- 
гичи бўлиши ёки бўлмаслиги 
мумкин.

12(23). Юцори ва пастки жағлари  
яхши ажралган ва бир-бирига 
тегиб турмайди. Пастки жағ 
пайпаслагичи бўладн.

Чувалчангснмон личинкалар
13(71). Личинкаларининг боши яхши 

ривожланган, тўкроц ёки тана- 
; 1 си билан бир хил рангда.

14(15). Кўкрак оёцлари яхши ривож* 
ланган, узун ёки калта. Агар 
кўкрак оёцлари ривожланмаган 
ёки умуман бўлмаса, у  ҳолда 
кўкрак ва цорин бўғимларининг 
пастки ҳамда юцори томонида 
цадоцли цалинлашмалари бор 
ва боши кўкрак олдига чўзил- 
ган бўлиши мумкин.

15(14). Личинкалар оёцсиз. Баъзан  
кўкрак оёцлари муртак ҳолатда 
ёки цорин томонида ҳар бир 
тана бўғимида жуфт бўртикча- 
лари бўлади. Боши одатда яхши 
ифодаланган.

16(62). Личинканинг танаси калта 
гўштли. С шаклида эгилган ёки 
эгилган эмас, узун, кўкрак 
олди жуда кенгайган . . .
. . . Қаттиц цанотлилар — Со- 
leoptera туркуми.

17(20). Оёцлари беш бўғимли (тозча, 
ўйнагич, сон, болдир ва панжа), 
панжаси бир ёки икки тирноц- 
ли. Юцориги лаби часпаги ва 
пешона япроцчаси билан бу- 
тунлай цўшилиб кетган.

1 8 (1 9 ). Танаси бирмунча ёки бир оз 
цилиндрик, кўпинча орца то- 
моии цисицроц. Қорни 1 0  та 
аниц бўғимлардан тузилган  
(34, а-расм ). 9-бўғимда бў- 
ғимли церки ёки бўғимсиз та­
янч ўсимтаси мавж уд. Юцори 
жағи каттароц, уроцсимон, 
баъзан учбурчак, юцори ж а- 
ғининг кесувчи циррасини 
уртача тишли ва асосида чут- 
качалари бор (28-расм, А -4). 
Бармоцлари 1— 2 тпрноцли. 
Биринчи 8  та тергити ўрта 
чизиғи ёруғ чок билан а ж ­
ралган ..........................................
. . . Тошцоллар — Csrabidae 
оиласи .......................................



28- расм. Ҳашаротларнинг личинкалари:
А  _  у м у м и й  кўрннишп в а  айрим қи с м л а р и п и н г  т у з и л и ш и ;  1 —  б ў т а л о қ л арники; 2  — э ш к а к  қ а н о т л и л а р н и -

ки; 3  — су згичл а рники ;  4 —  в и з н л л о қ  личинкасининг ю қо р и гн  ж а ғ и .  
£  — т ў р қ а я о т л н л а р н и н г  л и ч и н к а л а р и :  / — гемеробиусники; 2 —  олти нкў.яники; 3 — мантиспиники;  (а — би-

ринчн ёши; б — к а т т а  ёши).



1 9 (1 8 ). Танаси қийшайгапсимон, ол ­
динги ва кейинги томони то- 
райган ва ён томони бир оз  
қисилган (28-расм, А, 3 ) .  
Қорни аниқ 8  та ва 9 та тукли 
церки бўғим лардан тузилган. 
Юқори ж ағлари юпқа, ўроқ- 
симон, олдинга туртиб чиқ- 
қан. Бармоқлари икки тирноқ- 
ли. Личинкалари сувда яшайди. 
Сувсузарлар — Dytiscidne ои­
ласи.

2 0 (1 7 ) . Оёқлари тўрт бўғимдан ош- 
майда (тозча, ўйноғич, сон ва 
болдир, панж а) ва тирноғи 
тўлиқ ривож ланмаган ёки 
бўлмайди.

2 1 (2 2 ) . Боши доимо прогнатик, кў- 
пинча аниқ бўйини билан аж- 
ралган. Кўкрак бўғимлари ва 
боши қорнн бўғимларига нис­
батан қаттиқ скелетлашган.
9-қорин бўғими олдингила- 
рига нисбатан қаттиқроқ—  
скелетлашган бўлиб, 1— Збўғим- 
ли ўсимталар (урогомфлари) 
бўлади. 1 0 -бўғими кесик ко­
нус шаклида бўлиб тортув- 
чи анал плгакчалари билан
қопланган ...................................
Стафилинлар —  Staphyl inidae 
оиласи.

2 2 (2 1 ). Боши кўпимча гнпогнатик, 
бўйинсиз. Танасн қнсқарган, 
бўртиб чиққан, )\ийшайганси- 
мон, кўкимтир-қора, кулранг 
ёки жигарранг, кўпинча ки­
зил, оқ ёки сариц доғли, икки 
ён томонида тутам ёки тикан. 
чаларн бўлади. 9-қорин бў- 
лимида ўсимта —  урогомфи  
бўлмайди. 1 0 - бўғимли итарув- 
чи ёки спишуьчи вазифасини 
бажаради.
Кокцинеллидлар ёки тугмача 
қўнгизлар — Coccinellidae 
оиласи.

2 3 (1 2 ) . Юқори ва пастки ж ағлари  
бир-бирига тиғиз ёпишган 
бўлиб, сўрувчи оғиз аппарати- 
нинг найчасини ҳосил қилади.

Пастки жағ пайпаслагичн йўқ. 
Тўрқанотлилар — Neuroptera 
туркуми.

2 4 (3 1 ) . Юқори ж ағлари ўроқсимон  
бир-бирига қараб қайрилган,. 
узунлиги кўпинча бош ндан  
катта бўлади.

2 5 (2 6 ) . Юқори ж ағларининг ички 
қирралари йирик тишли. М ўй- 
ловлари калта, баъзан  юқори 
ж ағ устигача етмайдн. Б о­
шининг икки ён дўнг томони­
да 7 та -кузча ж ойлаш ган, 
кейинги икки қорин бўғими 
чўзнлгаи.
Чумолишерлар —Myrmeleonidae 
оиласи

2 6 (2 5 ) , Юқори ж ағларн тишсиз. 
М ўйловлари узун, ўроқсимон, 
юқори ж ағларига нисбатан  
ҳам узунроқ ёки узунлиги  
тенг. Бошининг икки ён том о­
нида 6  тадан кўзчалар ж ой ­
лашган.

2 7 (2 8 ) . Бармоқларининг тирноқ  
оралиғида аниқ тўнағичси- 
мон шаклдаги эмподийлари  
бор. Кўкрак ва кўпчилик 
қорин бўғимларида, ён то- 
монларида ж уф т дўнгчалари  
бўлиб, илмоқли йирик қилча- 
лар билан қопланган (28-расм, 
Б, 2)
Олтин кўзлар — Chrysopidea 
оиласи.

2 8 (2 7 ) . Эмподий фақат биринчи ёш 
личинкаларида учрайди, ке­
йин йўқолади. Т анасида қил- 
ли дўнгчалари йўқ.

2 У (30). Мўйлови бош идан узун. Жағ- 
лари бошига нисбатан узунроқ

(28- расм, Б. 1 ) ...............................
. . . Гемеробийлар — Hemero- 
biidae оиласи.

30(29). Мўйлови бош узунлигига тенг. 
Ж ағлари бошига нисбатан кал­
та. Танаси дуксимон, оёцлари  
олдинги оила вакилларига Ка­
раганда калта ...............................
. . . Симферобийлар — Sym phe- 
robiidae оиласи.



31(24). Юцори жағлари ўроцсимон 
шаклда қайрилмаган, узунлиги  
бошига нисбатан калта.

32(33). Қорни кўкрак қисмига нисба­
тан анча узун . Биринчи ёш 
личинкаларини танаси чўзин- 
чоц, камподеосимон, орца томо­
ни кисицроц (28- расм, Б, За). 

Калта ёшдаги личинкалар С 
шаклида, боши, мўйлови, оғиз 
бўлаклари ва оёцлари жуда  
ҳам редукцияланган . . .
. . . Мантиспалар — M antispi- 
dae оиласи.

33(32). Қорни кўкрак цисмига нис­
батан узун  эмас. Танаси бир оэ 
ёки камроц дуксимон ёки бир 
оз С шаклига ухшайди. Боши­
нинг икки ёнида, мўйловлари- 
нинг орцасида бештадан куз- 
часи бор. Юцориги жағлари 

калталашган, ж уда ўткирлаш- 
ган. Тўғри, игнасимон ёки бир 
оз арралашган. Пастки лаб

29- гаем. Қўнғизларнинг личинкалари ва цо­
рин буғимининг умумий кўриниши:

а —  к н р с и л д о қ  қўнғиэпики; б —  қ о р а  т а н л и  ҳ?нғиэ- 
никн; а — ч а и г қ ў р л а р н и н г  IX қорин бўғими.

пайпаслагичи яхши тарацций эт­
ган, икки бўғимли, иккинчи 

шишган бўғими бошининг ол­
динги циррасигача чиццан . . 
. . . Чанг цанотлилар — Conio- 
pterygidae оиласи.

34(41). Личинкасининг танаси чўзин- 
чоқ бир хил кенгликда ёки 
бир оз кўкрак қисми кенгайган.

35(40). Танаси озми- кўпми цаттиц- 
роқ, симсимон, сариц, цизғиш 
жигаррангда ёки цўнғир ранг­
да , кўкрак цисми кенгаймаган.

36(37). Боши ясси, олдинги цнрраси 
арра тишли. Юцори лаби аниц 
кўринмайди (часпак билан бир­
лашиб кетган). Оёцлари бир 

хилда ривожланган. Кейинги 
цорин бўғими айрилган ёки 

юмалоц, баъзан ўткир учли айри- 
ли (29- расм, б ) .......................

. . . Чертмакчилар — Elateridae- 
оиласи.

37(36). Боши бўртиб чиццан, юцори 
лаби яхши ривожланган. Би­
ринчи жуфт оёцлари бошца 
оёкларига нисбатан катта.

38(39). Тўццизинчи қорин бўғимн ко- 
нуссимон эмас, тепа томони 
ўткирлашган ёки юмалоцлаш- 
ган тиканли, цуюц тукли (29- 
расм, б). Плейрал (ён) тикан- 

лари доимо бор. Кўпинча боши, 
кўкрак тергитлари, охирги цо­
рин бўғими, оёцлари бошца 
тана цисмига нисбатан тўцроц
рангда бўлади .............................
. . . Кора танли қўнғизлар — 
Tenebrionidae оиласи.

39(38). Тўццизинчи цорин бўғими бир
оз конуссимон ва цаттиц скелет- 
ланган бўлиб, юмалоц чўқцили, 
тиканчасиз, цуюц тукчасиз. 
Агарда жуфт кичик тиканчала- 
ри бўлса, плейрал (ён) тиканча- 
лари бўлмайди. Тана цопла- 
ғичи сариц ёки оц, бир хил
скелетланган ..................................
. . . Кукунхўрлар — A llecu li- 
dae оиласи.



20(35). Танаси цаттиқ эмас, оқ ёки 
кул рангда. Қўкрак олди у зу ­
насига катталашган, эни бир 
неча марта кам, қолган бўғим- 
лари аста-секин тана орқасига 
қараб торайиб боради. Боши 
катта эмас, одатда кўкрак ол­

дига тортилган. Кўкрак оёқ- 
лари ожиз ёки бўлмайди. Ўрта 
ва орк,а кўкрагида ва биринчи,
б —7-қорнн бўғимларида устки 
ва остки томонида жуфт қа- 
доқли қалинлашмаси бўлади.
. . . Мўйловлилар — Ceramby- 
cidae оиласи.

41(34). Личинкасининг танаси қис- 
қарган ёки < 0  шаклида эгил­
ган.

42(49). Личинканинг танаси қисцар- 
ган, пастки томони зичлашган 
ски туртиб чиққан, баъзан «С» 
шаклига ўхшаш бир оз эгилган.

43(46). Личинканинг танаси ял^нғоч, 
тукчалар ёки қилчалари фақат 
бўртикчаларида бўлади.

44(45). Личинканинг танаси кенг, 
эшак қуртга ўхшаш, орқа то ­
мони торайиб одатда қора ёки 
қорамтир жигдр р а н гд а .Ҳамма 
тана бўғимларининг тергитла- 
ри ва стернитларида ён ўсим- 
талари бўлади. Қорнида кўпин- 
ча бўғимли церкилари бор
(30- расм)...............................................
. . . Ўликхўрлар — S ilph idae  
оиласи.

30- расм. Қўнгизларнинг личинкалари:
ў л нкхўрн ики ;  2 — шс^хдор қўнғнзмики; з  — юмшоц танлиннки; 4 — терихўрники ;  5  - - май  қ ў н р изнн ки ;

6 —  т и л л а  қўпғиэнмкц.



45(44). Личинкаси танасининг устки ган (30- расм, 2). Анал тешиги
елка томони бўртиб чиццан, овал бўртган ястицчаси устида

қорин томони озми-кўпми ясси, узунасига жойлашган . . .
кўпинча бир оз С шаклига ўх- . . . Шохлилар — Lucanidae

ш аб эгилган. Тана цоплағичи оиласи.
одатда бир хил куринишда пиг- 52(51). Олдинги саккиз цорин бўғим-
ментлашган, баъзан аниц циз- ларннинг тергитлари биринчи
ғиш, зичроц кулранг ёки жигар ёки 3- цатлари чуцур эгатларга
рангда, кўпинча қилчали бўр- бўлинган (30- расм, 5). Анал
тикчалар ёки тиканчалидир. тешиги кундаланг шаклда ё
Церкиси бўл м айди .......................  3 нурли ёки бошца формада,

. . . Баргхўрлар —  Chrysome- узунасига кетган эмас. 
lidae оиласи. 53(54). Анал тешиги 3- нурли чега-

46(43). Личинкасининг танаси цуюц ралянган учбурчак майдонча-
туклар билан копланган. сида жойлашган. Личинкалари

47(48). Личинканингтанаси бахмалга унчали катта эмас (узунлиги
ўхшаш калта тукчалар билан 8 — 1 2  мм)  
цопланган. Юцориги лаби час- . . . Трокидлар — Trogidae ои-
пак билан қўшилган бўлиб, ласи.
пастга ва орцага эгилган ғўла- 54(53). Анял тешиги кўнпаланг тир-
чани ҳосил цилади. Танасининг цнш шаклида, юмалоқ, 6  ёки
ранги оцдан тўц цорамтиргача 3- нурли шаклда тармоцланган
товланиб туради. Баъзан тер- бўлиб, аниц майдонча чегара-
гитларда ёруғ ва цорамтир доғ сини эгалламайди. Личинкала-

нақшлари бўлади. Кўкрак ва ри одатда ўртача катталикда,
қорин бўғимларига 1 1 — 1 2  жуфт баъзан катта бўлиши мумкин,
мудофаа безлари очилади (30- узунлиги 10 дан 60 мм гача
расм, 3 ) ......................................... . . .  Япроцча мўйловлилар —
. . . Юмшоцтанлилар — Can- Scarabaeidae оиласи. 
tharidae оиласи. 55(50). Личинкаларининг танасн ки-

48(47). Танасидаги туклари узунроқ, чик, узунлиги 8  мм гача, оёқ-
турли шакл ва катталикда тар- лари калта, баъзан муртак ҳо-
моцланган. Юкори лаби ўрта латда. Танаси оц тукчалар би-
цисмидан кесилган бўлиб, ғў- лан цопланган. Боши катта
лача ҳосил цилмайди. Стернит- эмас, сарғиш жигарранг. 
лари тергитларига нисбатан 56(57). Кукрак нафас олиш тешик-
камроц скелетланган. Личинка- лари олд ва ўрта кўкрак ора-
нинг танаси узун  цилиндрси- лиц чегарасида жойлашган.
мон ёки кенг овалсимон бўр- Ҳамма корин тергитларида
тиб чиццан (30- расм, 4) . . одатда бўртикчалар бўлади.
. . . Терихўрлар — D erm esti- Оёцлари ривожланган ёки мур-
dae оиласи так ҳолатда. Тана узунлиги

49(42). Личинкасининг танаси Сшак- 8  мм г а ч а  
лига ўхш аб эгилган. . . . Пармачилар (чархловчи-

50(55). Личинкалар йирик (узунлиги лар) — A nobiidae оиласи.
10— 100 мм гача). Оёцлари яхши 57(56). Кўкрак нафас олиш тешикла-
ривожланган, узун, гоцо кал- ри олд кўкракнинг олдинги
та. Боши катта, сарғиш ёки цисмида жойлашган. Қорин тер-
цизғиш жигарранг. гитларида бўртикчалари йўц.

51(52). Ҳамма цорин бўғимларининг Оёцлари ривожланган. Тана
тергитлари цатларга бўлинма- узунлиги 3 — 5  м м ...........



. . . Муғомбир қўнғизлар —
Ptinidae оиласи.

58(61). Личинканинг танаси «С» шак­
лига ўхшаш эгилган, оц ёки 
сарғиш кундаланг бурмали. 
Кўкрак олди бўғими бошца 
бўғнмларга нисбатан кенг эмас.

59(60). Пастки жағ пайпаслагичи дои­
мо 2 бўғимли. Корин тергит­
лари одатда 3 бурмали, баъзан
4 ёки 2 бурмали. Охирги ҳо- 
латда бурмалар узаро тенг ва 
бир-биридан кескин фарц цил- 
майди. Пастки лабининг ияги 
ва ияк ости цўшнлиб кетган. .
. . . Узунбурунлилар — Сиг- 
cu lionidae оиласи.

60(59). Пастки жағ пайпаслагичи 
одатда Збўғимли.Ҳ ар бир цорин 
тергити 2цаватга бўлинган. И я­
ги ва ияк ости эгатча ёрдамида 
ажралган. Агар пастки жағ 
пайпаслагичи 2  бўғимли бўл- 
са, унда цорин тергитларнинг 
цаватлари баландлиги бўйича 
кескин фарц цилади: биринчиси 
иккинчисига нисбатан баланд-
роц ва к а т т а р о ц .......................
. . . Най ҳосил цилувчилар — 
A ttelab idae оиласи.

61(58). Личинкасининг танаси узун, 
тана цоплағичи рангсиз, бироз 
скелетланган. Боши ва танаси 
ясси. Кўкрак олди ж уда кен- 
гайган, тананинг бошца бўғим- 
ларига нисбатан анча кенг (30- 
расм, 6 ). Юцориги лаби эркин. 

Пастки жағ пайпаслагичи икки 
бўғимли, пастки лабиники ре-
д у к ц и я л а ш г а н ..............................
. . . Олтинцўнғизлар —  Bupres- 
tidae оиласи.

62(16). Личинкасининг танаси'цисца- 
роц, дуксимон. Агар танаси чў- 
зилганроц, бироз эгилган  
бўлса,унда кўкрагида оёц ўсим- 
талари бор ва олд кўкрагиўрта  
ва кетки кўкрагига нисба­
тан кенг эмас.
. . . Парда цанотлилар —  Ну-
menoptera туркуми.

63(68). Танасининг кетки цисмида 
ўсимталари йўц. Личинка д у к ­
симон ёки кетки томони ци- 
сицроц. Боши танаси билан бир 
хил рангда.

64(67). Личинканинг боши туксиз. 
Пастки лаби ияк ва ияк ости 
билан ингичка чизиц ёрдамида 

ажралган.
65(66). Юцори жағнинг тепа цисми 

бир неча тишли. Личинкалари 
цоғозсимон олти цирралн каме- 
раларда тирик озица билан
озикланади ...................................
. . . Тахланма цанотли ари- 
лар — Vespidae оиласи.

66(65). Юцори жағининг тепаси бир  
тишли, баъзан ажралган. Л и­
чинкалари мумли катакчалар- 
да асал ва гулчанги билан озиц-
ланади ..................................................
. . . Асаларилар —  Apidae ои­
ласи.

67(64). Личинкасининг боши тукли, 
баъзан кўп тукли. Пастки лаби  
чизиц ёрдамида бўлинмаган, ях- 
лит. Личинкалар говакларда 
(йўлларда) ва камераларда
я ш а й д и ....................................... .....
. . . Чумолилар — Form icidae 
оиласи.

68(63). Қорнининг охирида кичкина 
найсимон ёки ўткир t шохли  
ўсимтаси бор. Танаси бироэ 
цилиндрик ёки кўкрак бўғим- 
лари бироз кенгайган, кўпин- 
ча «S» га ўхшашроц эгилган, 
боши танасига нисбатан тўц  
рангда. Кўкрак оёцлари мур- 
такли, ғўласимон.

69(70). Қорнининг охирида ўткир  
шохсимон ўсимтаси бор. Л и­
чинкалари катта (узунлиги 1 0 —  
20 мм), кўпинча оц рангда (31-
расм, 4) .......................................
. . . Шох думлилар —  Siricidae  
оиласи.

70(69). Қорнининг охирида унча кат­
та бўлмаган найсимон ўсимта 
бор (3 1 -расм, 5). Личинкалар 
одатда кичик ( 1 0  мм гача) . .



З Ь  расм. Парда ва икки қанотлиларнинг личиикалари:
/  — сўнаники ,  2  — в нзи л л о қ ;  3 — бўканнки ;  4 — шэх- дум лнники; 5 — до н  а р р а к а ш н и к н ;  6 — у з у  ноёқникн;

7 — қ т и р н и к и .



. . . Поя арракашлари —  Сер- 
phidae оиласи.

71(13). Бош капсуласи ажралмаган, 
личинка бошсизга ўхшайди ёки 
боши ж уда кичик ва одатда 
олд кўкрагига ж уда хам тортил-
г а н ....................................................
. . . Икки цанотлилар ёки паш­
шалар — Diptera туркуми.

72(75). Боши ж уда кичик ва одатда 
олд кўкрагига ж уда ҳам тор- 
тилган.

73(74). Личинканинг танаси 11 та 
бўғимдан иборат, цилиндрик, 
гўштли, танасининг охирида 6  
та юлдузсимон ўсимта жой­
лашган. Тана ^оплагичи бироз 
скелетли, доимо кулранг ёки 
цорамтир — (31- расм, 6 ) . . 
. . . Узуноёцлилар —■ T ipulidae  
оиласи.

74(73). Ўн биринчи бўғимининг орка 
томони иккиламчи кўндаланг 
цийиц ёрдамида бўлинган ва 
шунинг учун танаси ўн икки 
бўғимдан тузилган. Личинка 
цилиндрик шаклда, оц ёки 
сариц рангда, кўпиича кетги 
томони ўткирлашган (31- расм,
7). Олд кўкраги, баъзан ўрта 
ва кетги кўкрак тепасида юма- 
лоцсимон цадоғи бўлиб, тикан-
ли бўргикчалари б о р .....................
. . . Қтирлар — A silidae оила­
си.

75(72). Бош капсуласи ажралмаган 
ёки ж уда ҳам редукциялашган, 

бошсиз личинкага ўхшайди.
76(79). Личинка дугсимон, танаси­

нинг икки ён томони ўткирлаш- 
гаи.

77(78). Танаси 12 бўғимдан иборат 
оциш-сарғиш, сариц, баъзан 
цизғиш рангда. Личинкалари 
кичик (узунлиги 2 —3 мм дан 
1 0  мм гача), ўсимлик тўцимала- 
рида, ғуррачалар, баъзилари  
очиц баргларда яша йд и. . . .  
. . . Ғуррачаясарлар —  Cecido- 
m yiidae оиласи.

78(77). Танаси 11 бўғимдан иборат

оц, оч кўкимтир ёки цўнғир 
рангда, кўпинча кутикуласи  
тўцроц кўндаланг ҳалцали, тук ­
ли ёки доғли, майда, игнали, 
бўртиклидир. Личинка йирик 
(узунлиги 45 мм гача), Қорин 
бўғимларининг олдинги цирра- 
ларида ғўласимон ва деярли  
катта, юмшоц тиканчалар билан 
цопланган, юриш учун хизмат 
циладиган бўртикчалари бор 
(31- расм, 1). Баъзан бўртик- 
чалар сохта оёцларни эслатади. 
Кетги нафас олиш тешикчала- 
ри кўпинча цисца нафас олиш 
найининг кетида жойлашган. 
Бу най цорнининг кетги бўғи-
мини хрсил цилади ........................
. . . Сўналар — Tabanidae ои­
ласи.

79(76). Личинкаси дугсимон эмас, кў- 
пинча бош томони сицилган 
булиб, танасининг орца томони 
кенгайган, баъзан цилиндрик 
шаклда.

80(81). Орца нафас олиш тешиклари 
бирга цўшилган ва тармоцлан- 
ган, калта ёки узун нафас олиш 
найининг охирида жойлашган 
(31- расм, 2). Личинканинг та- 
наси узун овал шаклида, кў- 
пинча устки томони бўртган, 
пастки томони ясси, баъзан  
олачипор ва равшан бўялган. 
Танасининг устки тузилиши ва 
харакати зулукни эслатади .
. . . Визилловчилар ёки сир- 
фидлар — Syrphidae оиласи.

81(80). Орца нафас олиш тешикчала- 
ри фацат 8 - цорин бўғимида ёки 
цисца бўртикчасида, асослари 
бирлашмаган цолда жойлаш­
ган. Личинка танасининг бош 
томони цисицроц ва орца томо­
нига кенгайган, оч рангли, кў- 
пинча сарғиш.

82(83) Орца нафас олиш тешиклари 
эгри-бугри нафас олиш тир- 
цишли, ўцлари стигма япроц- 
часи цирраларига деярли па­
раллел, 8 - цорин бўғими анал



япроқчасининг орқасида, тикан- 
ли. Личинкалари кичик (тана­
сининг узунлиги 16 мм дан
ортиқ эмас) ....................................
. . . Асл пашшалар — Diptera  
оиласи.

83(82). Орқа нафас олиш тешиклари 
•гўғри нафас олиш тирқишли- 
дир. Агар охиргиси эгилган ёки 
ҳатто бироз эгрп-бугри бўлса, 
у ҳолда уларнинг узунасига  
кетган ўқлари стигма! япроқ- 
чалари қиррасига параллел  

эмас.
84(85). Орка нафас олиш тешиклари- 

нинг стигма япроқчалари бир- 
бири билан ингичка тортқи ёр ­
дамида туташган. Ҳар бир стиг­
ма япроқчаси 3 тадан, бироз 
ёки ж уда қнйшайган тирқишли. 
Личинканинг танаси тиканли
(31- расм, 3) ....................................
. . . Ошқозон бўкалари —  Gas- 
terophilidae оиласи.

85(84). Орқа нафас олиш тешикла- 
рининг стигма япроқчалари а ж ­
ралган.

86(87). Орқа нафас олиш тешиклари 
кетги бўғимида яққол кўриниб 
турган чуқурчасида, стигма- 
нинг чуқур тирқишида ётади. 
Уларни 8 - қорин бўғимида ж ой ­
лашган 12— 14 та йирик конус- 
симон бўртикчалар ўраб олган. 
Личинканинг кутикуласи ж у ­
да кўп бўртик ва тиканлидир.
. . . Қулранг г ўшт пашшача- 
лар— Sarcophagidae оиласи.

87(86). Орқа нафас олиш тешиклари 
чуқурчаларда эмас, балки бў- 
ғим устида ётади.

88(89). Орқа нафас олиш тешиклари 
қорин орқа бўғимининг атро­
фидаги гултожи яссиси устида 
жойлашган. Нафас олиш те- 
шикли бўртикчаси ривожлан- 
маган. Танасининг кетги томо­
ни 1 2  та йирик конуссимон бўр-
тик гу л т о ж л и д и р .............................
. . . Яшил ёки зангори гўшт

пашшачалар — Calliphoridae ои­
ласи.

89(88). Орқа нафас олиш тешиклари 
бироз аниқ бўлган бўртикча 
устида жойлашган, баъзан бўр- 
тикча унча катта бўлмаган шиш 
шаклида. Стигма майдончасининг 
атрофи конуссимон бўртикчалар- 
дан ташкил топган.

90(91). 8 - қорин бўғимининг орқа уст  
томонида қаттиқ, қора тикан- 
чалар, конуссимон ингичка тук­
ли бўртикчалар жойлашган. У р­
та кўкракнинг олдинги учдан 
бири калта тиканли, кейинги 
учдан бири узун қил тукчали .
. . . Скатофагидлар — Scatophagi- 
dae оиласи.

91(90). 8 - қорин бўғимининг орқа уст  
томонида факат микроскопик 
бўртпкчалар бор. Агар унча кат­
та бўлмаган тиканчалари бўлса, 
у ҳолда фақат 8 - бўғимнинг ор­
ца уст томонини қоплаган. Ко­
нуссимон бўртикчалари яланғоч. 
Ўрта кўкраги уст томонининг 
олди тўрдан бир қисми тиканча- 
лар билан копланган, қолган
қисми яланғоч .............................

. . .  Гул пашшачалари — Antho- 
myiidae силаси

92(5). Қорин сёқлари 2— 5 жуфт. Оёқ- 
ларининг товонлари илгакчали
(32- расм, 6 ) ..........................................
. . . Танга қанотлилар— Lepidop- 
tera туркумикинг личинкалари.

93(100). Қуртлари (нисбатан кичик), 
катта ёшидагиларининг узунли­
ги тахминан 10— 20 мм. Қорин 
оёқлари 5 жуфт.

94(97). Кўкрак олди нафас олиш те­
шиклари олдида 3 та қилчаси 
бор.

95(96). Қорин бўғимларининг оёқла- 
рида тана узунлигига нисбатан 
кўндаланг, икки қатор илгак- 
чалар жойлашган. Лекин то- 
вонида тақа ёки чамбарак ҳосил 
қилмайди. Нафас олиш тешиги 
юмалоқ



. . . Умш қанотли куялар —  Ge-
lechiidae оиласи.

96(95). 3— 6 - қорин бўғимларидаги қо- 
рин оёқларида туташган ҳалқа 
ёки чамбарак шаклда илгакча- 
лар жойлашган. Нафас ;олиш

тешиги эллипс шаклида . .
. . . Барг ўровчилар —  Tort- 
ricidae оиласи.

97(94). Кукрак олди нафас олиш те­
шиги олдида 2  та қилчаси бў- 
лади.

3 2 -расм. Капалакларнинг қуртлари:
J — а р в о ҳ  к а п а л а к н и к н ;  2 —  ннм ф алндннки ; 3  — ҳ а л қ а  ипакчнснинки: 4 — ко к и л д о р н и к и ;  5  — л-ўлэна капа* 
лагиники; б — қ у р г н и н г  корпи осғндаги  н л г а к ч а л а р  (а  — бнр  қ а т о р  ж о й л а ш г а н н ;  6  — икки  қ а т о р  ж о й -

лаи .гани).



98(99). Қорин оёғидаги илгакчалари 
кўп каватли тасма шаклида ж ой­
лашган. Боши, кўкрак олди 
қалқончаси ва танасндаги қил- 
чалар қора ёкиқорамтир қўнғир
рангда .........................................
. . . Сертук куялар — Нуропо- 
m eutidae оиласи.

99(98). Оёғидагн илгакчалар 2 ёки
3 қаватли. Боши, кўкрак олди 
қалқончаси ва танасидаги қил- 
чалари одатда оч рангли бў-
л а д и .......................................................
. . . Парвона капалаклар —  Р у -  

ralidae оиласи.
100(93). Қуртлариўртача катталикда 

ёки катта, етук ёшдагилари- 
нинг узунлиги 30—60— 120 мм 
гача, қорин оёқлари 2 —5 жуфт.

101(102). Факат икки жуфт қорин 
оёқлари 6  ва 1 0 - қорин бўғим- 
ларида ривожланган, камдан—  
кам 3- жуфт оёғи 5- қорин бў- 
ғимида ривожланган, у ҳолда 
тери қоплағичи пишиқ, скелет- 
ланган. Танасининг устки то­
мони яланғочга ўхшаш, сий- 
рак қилчалари бор. Лекин му­
раккаб шаклдаги бўртма ва 
бўртикчалари кўп. Қуртлар- 
нинг катталиги ҳар х м т у р л а р -  
да турлича ( 1 0  мм дал 80 мм
узунликдадир) ..............................
. . . Одимчилар — Geom etridae 
оиласи.

102(101). Қорин оёқлари 4— 5 жуфт  
баъзан 3 жуфт, бунда тери 

қоплағичи кам скелетланган. 
Н озик, кўкимтир ва ички 
органлари кўриниб туради.

103(106). Қорнининг 8 - бўғимида шох- 
га, конуссимон ёки илгакка 
ўхшаш бўртмаси бор (32- расм, 
1). Териси қалин, сезиларли, 
ьадир-будур, хар бир қорин 
бўғимида 2  тадан қийшиқ йўлли 
ҳошияси бор. Танаси одатда 
бош томонига караб бироз ёки 
ж уда торайган. Боши катта 
эмас. Қуртлари катта, катта

ёшдагисининг узунлиги 60 мм 
дан 1 2 0  мм гача.

104(105). Саккизинчи қорин бўғими- 
нинг орқа томони шишган ва 
қисқа, тоқ конуссимон ўсимта- 
си тўғри юқорига қараб чиқиб 
туради. Қорин бўғимларида 
ҳар бирининг остки ва устки 
томонидан ҳамда юқори ва олди 
томонига кетган катта ёруғ 
йўллар йўналган. Катта ёшдаги 
қуртларнинг узунлиги 70—
80 мм, ранги к ў к .......................
. . . Қайин дарахт ипакчиси —

___ Endrom ididae оиласи.
105(104). Саккизинчи қорин бўғими- 

нинг орқа томонида тоқ, ингич­
ка, турли хил катталикда ш охси- 
мон, юқорига қараган танаси­
га бурчак хосил қилган ўсимта 
жойлашган (32- расм, 1). Қорин 
бўғимлари эгатчалар ёрдамида 
6  — 8  ҳалқаларга бўлинган. 
Бўғимларнинг ҳар бирида ол- 
дидан ва юқоридан кетган қий- 
ши^ йўллари бор. Танасининг 
ранги ҳар хил, кўпинча кўк ёки 
жигаррангда, кўз шаклига 
ўхшаш ҳошияси бор . . . .
. . . Арвоҳ капалаклар—Sphin- 
gidae оиласи.

106(103). Қорнининг саккизинчи бў- 
ғими орқа томонида ўсимтаси 
йўқ. Агар бўртмаси бўлса ко­
нуссимон эмас. Танаси бош то­
монга тортилган эмас.

107(110). Кетги қорин бўғимидаги 
анал оёқлари рудиментар холда 
ёки бутунлай йўқолган. Тери 
қоплағичида турли хил бўр- 
тикчалари бор.

108(109). Анал оёқлари бутунлай йў- 
қолган. Танасининг кетги то­
мони тоқ конуссимон шаклида 
чўзилган бўлиб, юкори томон­
га кийшик йўналган. Танасида 
конуссимон бўртикчалари бор. 
Қуртнинг катталиги уртача 
(30—40мм), одатда жигаррангда 
ёки кўк рангда бўлади . . .



. . . Ўроқ қанотлилар — Dre-
panidae оиласи.

109(108). Анал оёқлари бутунлай йу- 
қолган ёки рудиментар ҳолатда. 
Танасининг кетки томони тўм- 
ток,, кўпинча шишган ва юқо- 
рига кўтарилган, санчиқчаси 
бор (32- расм, 4). Баъзан тана­
сининг кетки томони одатдаги 
типда, қуртлари йирик, кат­
та ёшдагиларининг узунлиги  
40—60 мм, кўпинча деярли ялан- 
ғоч, жилвадор шаклда . . .
. . . Кокиллилар — N otodonti- 
dae оиласи.

110(107). Одатда анал оёқлари яхши 
ривожланган, агар тўлиқ ри- 
вожланмаган бўлса, қуртлари
оч зангори рангда, танаси юп- 
қа, ички органлари кўринади- 
ган тери билан қопланган. Т а­
насининг кетги томони, одат­
даги шаклда шишчаси ва кжо- 
рига кўтарилган санчиқчаси 
йўқ.

111(114). Қуртлари яланғоч. Танаси­
да якка, кўпинча билинмас 
қилчалари бор. Қорин оёқлари 
ҳар бирининг юқори томонида 
1 0  тадан қилча бор.

112(113). Қуртнинг танаси ғўласимон 
япалоқ эмас, кўпинча конусси­
мон шаклда, боши б н р о з  япа- 
лоқлашган. Ранги кулранг кўк 
сарғиш, жигарранг, баъзан  
қ о р а  ёки оқ р а н гд а ,  8- 
қорин бўғимининг нафас олиш  
тешиги о л д и н г и л а р и г а  К а р а г а н ­
да 1,5— 2 баравар катта. Б аъ­
зан биринчи икки жуфт қ о р и н  
оёқлари ривожланмаган, ай­
никса кичик ёшдаги қуртчалар- 
да, кямдан-кам катта ёшдаги 
қуртларда хам бўлмайди . . . 
. . . Тунламлар — N octuidae  
оиласи.

113(112). Қуртнинг ‘ танаси озми - 
кўпми орқа ва қорин томони 
ялпайган. Боши катта, одатда 
кўкрак бўғимига нисбатан кенг,

қорнн бўғимига нисбатан энси з. 
Танасининг ранги хира оқиш 
ёки кўкимтир, қилчалари қора. 
Саккизинчи қорин бўғимининг 
нафас олиш тешиги олдингила­

рига ўхшаш бир хил катталик­
да. Қорин оёқларининг ҳам- 
маси ривожланган ёки кетки 
жуфти ривожланмаган 
. . . Тунламга ўхшашлар— Су- 
m atophoridae оиласи.

114(111). Қуртлари тукли ёки тери- 
сида сўгалчалар, бўртикчалар 
ёки ж уда кўп тиканчалари бор, 
агар қуртлари деярли яланғоч 
бўлса, у ҳолда корин оёғининг 
юқори қисмида 1 0  тадан кўп 
бўлмаган қилчаси бор.

115(118). Тукли қоплами катта эмас, 
лекин аниқ кўринади. Танасида 
тиканчалар ёки тўнағичсимон 
ўсимталар ва мураккаб шакл­
даги сўгалчалар бор.

116(117). Боши бурчаксимон ёки ти­
канчалари бор, кўпинча танаси 
шохланган тиканчалар ёки 
узун илгакчалар билан коп­
ланган. Қисқа тукчалари тана­
сининг устки томони хамда ти- 
кансимон бўртикчаларини қоп- 
лайди (32- расм, 2). Корин оё- 
ғидаги илгакчалар уч қават 
бўлиб жойлашган. Қуртлари  
ўрта ва йирик. Катта ёшдаги­
ларининг узунлиги 30— 70 мм 
. . . Нимфалидлар —  Nym pha- 
lidae оиласи.

117(116). Боши юмалоқ, силлиқ. Та­
насида тўнағичсимон бўртикча- 
лар ва тиканчалар бор. Қорин 
оёғида илгакчалар икки қават 
жойлашган. Қуртлар йирик 
ёки жуда ҳам катта (катта 
ёшдагиларининг узунлиги 50—  

1 0 0  мм), кўпинча кўкимтир, 
зангори, сариқ ёки кора рангда
бўлади ...............................................
. . . Товус к уз л и лар —  Satur- 
niidae оиласи.

118(115). Қуртлари кўп ва зич тукли.



Танасида бўртикчалари йўқ, 
лекин терисида ж уда кўп қуюқ 
тукли сўгалчалари бор. 

119(122). Тукчалари фақат танаси­
нинг устидаги сўгалчаларидаги- 
на жойлашган, қолган қисм- 
лари яланғоч.

120(121). Елка сўгалчалари тутам ва 
боғлам тукчали. Бошланғич ва 
8 - қорин бўғимида ва олд кўк- 
рак бўғимининг ёнларида, кўп 
турларида 6  ва 7- қорин бўғим- 
ларида кўпинча (сариқ, тўқ 
сариқ рангли) буралувчи тоқ 
безчалари бор. Тукли сўгал- 
чалар одатда бўртган ва катта, 

кўпинча равшан рангли. Та- 
насини қоплаб олган тукчалари 
кўпинча шохланган, патли ёки 
куракчасимон шаклда. Ю^орн 
лабининг ташқи қиррасн чу-
қур к е с и к л и ..................................
. . . Тўлқин қанотлилар — 
Lymantriidae оиласи.

121(120). Тук чўткачалари ва бура­
лувчи безчалари қорнининг 6 - 
ва 7- бўғимида йўқ. Танасини 
қоплаб олган сўгалчалари ясси, 
одатда шохланмаган ва патсиз 

тукчали. Юқори лабининг таш­
ки қирраснда кичик кесиги бор.

4. Танишиб ва аниқлаб чиққан ха­
шаротларнинг личинкаларини харак­
терли белгиларини (тўғри келган «re­

s ' иш. Ғумбак типлари

Керакли жиҳозлар. МБС-1 микро- 
скоплар, 1 0  марта катталаштириб 
кўрсатадиган лупалар, соат ва буюм 
ойналари, учи тўмтоқ пинцетлар. Тў- 
лиқ метаморфозали хашаротларнинг 
турли хил ғумбаклари,ғумбак типла-

1 . Қўнғизлар, парда цанотлилар, 
бургалар, булоқчилар ва шунга ўх- 
•шаш кўп қўш цанотлилар туркумлари 
ғумбакларидан олиб, соат ва буюм

. . . Айиқ цуртлилар — Агс-
tiidae оиласи.

122(119). Тукчалари танасининг ус- 
тига бир хил тарқалган, ҳар 
хил узунликда. Бўғимлар ора- 
лнғи яланғоч, агар сўгалчалари 
бўлса, улар ж уда ясси.

123(124). Танасини қоплаб олган тук- 
чаларининг узунлиги ҳар хил, 
баъзилари калта, бахмалга ўх- 
шаш текис, баъзилари эса ж у ­
да узун, сийрак, ён томонига 
осилиб туради (32- расм, 3). 
Қуртларнинг танаси кўпинча 
орка томонидан ва айниқса Ко­
рин томонидан қалинлашган. 
Ўртача ва катта ёшдаги қурт- 
ларининг узунлиги 60— 120 мм. 
. . . Пиллакашлар —  Lasiocam- 
pidae оиласи.

124(123). Танасининг устки томони 
зич, бир хил узунликда, калта 
тукчалар билан копланган, те- 
рисига духобага ўхшаш туе 
беради (32- расм, 5). Танаси 
ғўласимон ёки ён томонлармдан 
бироз сиқилган. Қуртлари ўрта 
катталикда, катта ёшдагилари­
нинг узунлиги 40—70 мм . . 
. . . Оқ капалаклар — Pieri- 
dae оиласи.

за» ларини) ёзиб олинг ва расмини
чизинг.

билан танишиш, муҳим туркумлари ва 
оилала[инн аниқлаш

ри ва тузилишини ифодаловчи] ж ад­
валлар, слайдлар ва фотосуратлар.

Ўрганиш объекти. 15—20 туркум- 
нинг ғумбаклари, мудофаа мослама- 
ларининг намуналари(пиллалар, туп­
рок; бешикчалари ва бошқалар).

Иш т а р т и б и
ойналарига қўйиб, микроскоп остида 
ёки 1 0  марта катталаштириб кўрса- 
тадиган лупалар билан қарайсиз. 
Уларни келгуси етук зот тана ўсим-



талари, қанотлари, оёқлари, мўйлов- 
лари аниқ ажралиб турганларини 
тўғрилагич игна ёрдамида v ёки бу 
ёққа қимирлатиб кўриш мумкин. Бу 
ғумбакларни вояга етган даври билан 
солиштириб кўринг.Улар кўп белги­
лари билан ташқи кўриниши жиҳат- 
дан имагога ўхшашини кўрасиз. Булар 
э р к и н  ёки о ч и к  т и п д а г и  
ғумбаклардир (26- расм, 1).

2. Капалаклар, кўпчилик қўш қа- 
нотлплар ва баъзи бнр кўнғизларнинг 
ғумбакларини олиб, соат ва буюм ой­
наларига қўйиб, микроскоп ёкиЮ мар­
та катталаштириб кўрсатадиган лупа­
лар остида қарайснз. Уларнинг мўй- 
ловлари, оёқ ва қанотлари гарчи 
ташқи томонидан кўрннса-да, аммо 
танадан чиққан модда ёрдамида тана­
га жипс ёпншганлигини кўрасиз.Б у­
лар ёпиц типдаги ғумбаклардир (26- 
расм, 2 ).

3. Икки цанотлилар туркумига 
кирувчи ҳашаротлар ғумбакларини 
соат ёки буюм ойналарига қўйиб, 
лупалар ёрдамида кузатинг. Улар

шакли бочкасимон бўлиб, тана ўсим- 
талари кўринмайди. Чунки тана ўсим- 
таларининг уст томонидан личинка­
нинг қотиб қолган териси ўргнмчак  
ипига ўхшаш ипдан тўқилган пилла 
ўрнини босадиган тери ичида жойлаш ­
ган. Тери эҳтиётлик билан ёриб кў- 
рилса ичида очиқ ёки эркин ғумбак 
кўринадн. Шунинг учун бундай ғум- 
баклар сохта ёки бочкасимон рум­
ба клар деб айтилади (26- расм, 3, 4).

4. Кўп хашарот турларининг ғум- 
баклари турли хил мудофаа қатла- 
мига эга, баъзиларида пилла, баъзи- 
ларида эса лойдан бешикчалар ёки  
барглар билан ўраб мудофаа қатлами 
хосил килинган. Ипакчи хашаротлар­
нинг пилласи, тунламларни лойдан  
ясалган бешикчалари билан танишиб 
чиқинг. Учала типга кирадиган хаша­
ротларнинг ғумбак типлари расмини 
чизинг.

5. Баъзи бир хашаротларнинг 
ғумбак типларини жадвал ёрдамида 
аниқлаб чиқинг.

ҲАШАРОТЛАРНИНГ ҒУМБАК ТИПЛАРИНИ АНИҚЛАШ

1(2). Ғумбакни келгуси етук зот тана 
ўсимталари (қанот, оёқ, мўй- 
ловларн) усткитомонидан қат- 
тиқ личинка териси ёки пилла

2(1). Ғумбакни келгуси етук зот тана 
ўсимталари (қанот, оёқ ва мўй- 
ловлари)устки томонидан қат- 
тиқ терн ёки пилла билан қоп- 
лаб олган.

3(4). Ғумбакнннг танаси ва усимта-

4(3). Ғумбакнинг танаси сохта ёки 
ҳақиқий пилла билан ҳнмоя- 
ланган. Тана бўлаклари ва

билан қоплаб олмаган, фақат 
танага жипс, ҳаракатли ра­
вишда жойлашган .........................

. . . Эркин ёки очиқ гумбаклар типи

лари деярли қаттиқ умумий 
личинка териси билан ўраб о л ­
ган. Танасининг ўсимталари ва 
оёқлари яққол ажралган, ле­
кин ҳаракатсиз туташган. . .

. . . Епиқ типдаги гумбаклар

ўсимталари мутлақо ажралма­
ган, ҳимоя қатлам (пилла) нчи- 
да типик эркин ғумбак ётади. 

. . . Сохта типдаги гумбаклар

6 . Эркин ёки очиқ ғумбаклар ти- кумлари ва оилаларини жадвал ёр- 
пидаги ҳашаротларнинг муҳим тур- дамида аникланг.



Эркин ёки очиқ гумбаклар типидаги ҳашаротларнинг 
муҳим туркум ва силаларини аниклаш

1(12). Ғумбакларда олдинги елка то­
мони ж уда ривожланган бўлиб, 
ўрта кўкракдан алохида аж ра­
либ кўкрак қалқонини ҳосил  
қилади. Ранги ҳар хил, оқиш 
ёки сарғиш, вояга етиш олдида

тўқлашади .....................................
. . . Қаттиқ цанотлилар — Со- 
leoptera туркуми

2(7). Ғумбакнинг танаси узунчоқ, бир 
оз узунасига чўзилган, мўй- 
ловлари ипсимон, чўткасимон, 
қилсимон, аррасимон ёки тароқ- 
симон. Танасининг ранги оқ. 
ёки оч сариқ.

3(4). Мўйловлари ипсимон ёки қилси- 
мон, узунлиги танасининг ўр- 
тасигача 2 — 6  қорин тергитла- 
рида нафас олиш тешиклари 
бўртикчалари билан қопланган. 
Анал тешигининг ён томонла- 
рида қисқа тиканчалари бор. 

. . . Тошқоллар — Carabidae 
оиласи.

4(3). Мўйловлари чўткасимон, арра­
симон ёки тароқсимон.

5(6). Мўйловлари чўткасимон, қисқа,
1— 6  қорин тергнтларида пар- 
ракка ўхшаш, қиррали, қорам- 
тир тукли ўсимталари бор. Кет­
ги бўғимининг учида илгакка 
ўхшаш ўсимтаси бор (33-
расм, в)..................................................
. . . Қора танли қўнғизлар — 
Tenebrionidae оиласи.

6(5). Мўйловлари аррасимон ёки та- 
роқсимон, узун . Олдинги ел- 
касининг кетги бурчаги ўткир 
ўсимтали чўзплган. Танаси чў- 
зиқ ингичка, бироз елка томони 
қорин томонга зичлашган (33-
расм, а ).............................................
. . . Чертмакчилар — EJeate- 
ridae оиласи.

7(2). Ғумбагпнинг танаси калта ва 
йўғон. Мўйловлари япроқча— 

тўнағичсимон, тирсакли — тў- 
нағичсимон, ипсимон, баъзан

чўткасимон. Танасининг ранги 
ҳар хил, оқдан қўнғнр ва қора 
ранггача.

8(11). Боши бош найчага ўхшаш чў- 
зилмаган; мўйловлари тирсак­

ли, тўнағичсимон эмас.
9(10). Мўйловлари япроқча — тўна- 

ғичсимон ёки бошчали. Охир- 
гидан олдинги қорин тергити 
бошқаларига қараганда 2 — 3 ба­
робар узун . Одатда ғумбак йи­
рик, узунлиги 40 мм гача, ранги 
оқ ёки оч сарғиш бўлади . .
. . . Япроқча мўйловли қўн- 
ғизлар— Scarabaeidae оиласи.

10(9).Мўйловлари ипсимон, гоҳо чўт- 
касимон. Охиргидан олдинги 
корин тергити бошқаларга нис­
батан узун эмас. Ғумбаги ки­
чик, узунлиги 18—20 мм дан  
ошмайди. Ранги хар хил, кора, 
қўнғир ва қизилдан тортиб оқ-
гача ...........................................
. . . Баргхўрлар — Chrysonie- 
lidae оиласи.

11(8). Боши бош найчага ўхшаш чў- 
зилган, танаси қорин томонига 
караб эгилган. Мўйловлари 

тирсакли— тўнағичсимон. Қор- 
нининг энг охирги бўғимида 
кўпинча тиканчалар ёки бонда  
ўсимталари бўлади. Танаси оқ-
ёки сарғиш р а н г ........................
. . . Узунбурунлилар ёки филча- 
қўнғизлар — Curculionidae ои­
ласи.

12(1). Ғумбагининг олдинги елка то­
мони ўрта кўкрагидан алоҳида 
ажралмаган ва фақат эгат ёр­

дамида чегараланган. Ўрта ва 
орқа кўкрагида икки жуфт қа- 
нот муртаклари булади, баъ­
зан мутлақо бўлмандн, қанот- 
сиз.
. . . Парда қанотлилар — Ну- 
menoptera туркуми

13(18). Ғумбакнинг корни ўтирувчан, 
белча билан ажралмаган.



14(15). Қорнининг охирги бўғими 
ўсимтага ўхшаш чўзилган ёки 
ж уда ўткирлашган, мўйловлари 
кўп бўғинли, ипсимон ёкн қил- 
симон, кўзининг пастки цирра- 
сидан юқорида ёпишган. Кўк- 
рак қалқончасининг олдида ол­

динги орка томонини ажрата- 
диган кўндаланг кетган эгатча
ўтади ...............................................
. . . Шох думлилар — Siricidae 
оиласи.

15(14). Қорнининг охирги бўғими 
ўсимтага ўхшаш чўзилган эмас, 
агар ўткирлашган бўлса унча­
лик эмас. Кўкрак қалқони, ол­
динги елка томони кўндаланг 
эгатча билан ажралмаган.

16(17). Олдинги елкаси, орқа томони 
кесикли эмас, тўғрн. Мўйлов- 
лари қилсимон, камида 1 2  бў- 
ғинли, биринчи бўғими бироз 
чўзинчоқ. Танаси, айниқса цо­
рин бўғимлари орқа ва қорин 
томонидан зичлашган . . . 
. . . Ўргимчак инли арракаш- 
лар— P am philiidae оиласи. 

17(16). Олдинги елкасининг орқа то' 
монида чуқур кесиги бор. Мўй- 
ловларн ҳар хпл типда ва бўғим 
сонлари турлича, лекин бирин­
чи бўғими қисқа, баъзан шар­
симон. Урғочиларининг қор- 
нида, паст томонида кенг арра­
симон тухум қўйгнчлари кўри-
ниб туради .......................................
. . . Асл арракашлар — Теп- 
th red in id ae оиласи.

18(13). Қорни осилувчан ёки пояча- 
ли.

19(20). Қорни осилувчан, мўйловла- 
ри тирсакли, оч рангли, мўй-

7 .  Ё п и қ  г у м б а к л а р  ти п и д аги  ҳ а ш а - 
р о т л а р н и н г  м уҳи м  т у р к у м л а р и  в а  о и л а ­
л а р и н и  ж а д в а л  с р д а м и д а  ан и қ л а н г
1(22). Ғумбакларда икки жуфт қанот 
ғилофчалари бор. Кетки жуфт ғилоф- 
чаларйнинг ўзаги ва орқа қирралари

лов поячаси узун , хивчини- 
нинг биринчи бўғимидан анча 
узун. Олдинги оёқ панжалари- 
нинг биринчи бўғнми сези л ар ­
ли кенгайган
. . . Асаларисимонлар —  Api- 
dae оиласи.

20(19). Қорни поячали.

21(22). Қорин поячасида тик чиқиб 
турган тангача ёки 2  та, баъзан 
битта^ тугунчадан ташкил топ­
ган ўсимталари бор. Мўйлов- 
лари тирсакли, узун поячали. 
Ғумбаклари кўпннча қанотсиз, 
катта бошли.

. . . Чумолилар— Form icidae ои­
ласи.

22(21). Қорин поячаси тангача ёки 
тугунчасиз. Қорни кўпинча 
калта поячали, урғочилари 
тухум қўйгичли. Ғумбэклари 
одатда кичик, узунлиги 1 0  мм 
дан кичик ёки ж уда кичик 
( 1— 2  мм).

23(24). Ғумбакнинг боши кундаланг 
(узунасига нисбатан энига кўп- 
роқ чўзилган), катта, мураккаб 
кўзларпдан ташқари кўпинча 
3 та оДдий кўзи бор. Олд кўк- 
рагининг ён томони қанот не-
гизигача боради ......................
. . . Проктотрупоидлар — Ргос- 
totrupoidea бош оиласи.

24(23). Бошн кўндаланг эмас ва кў- 
пинча оддий кўзчалари бўл- 
майди. Олд кўкрагининг ён 
томони қанот негизигача бор- 
майди. Орца соникўпинча кен­

гайган ...................................................
. . . Хальцидсимонлар — Chal- 
cidoidea бош оиласи.

йўғон арғамчага ўхшаш олдинги жуфт 
қанот ғилофчасининг тагпдан, ғум- 
бакнинг орк,а елкасидан бўртнб чиц­
цан. Пастки жағ хартумчаси ва ай- 
ниқса мўйлови яццол, купннча яхши 
риЕожланган.



Тангача қанотлилар ёки капалаклар— Lepidoptera туркуми

2(9). Мўйловининг тепа қисми сези­
ларли кенгайган, тўнағичси- 
мон, узун. Елка томонида ва 
бошида кўпинча ўткир ёки тўм- 
тоқ бўртиклари, тишчалари ёки 
шишчаларн бор. Ғумбаклари 
кўпинча очик, рангли, тиник, 
кумушсимон ёки олтин тусли  
доғлари бор.

3(6). Ғумбакнинг боши чўзинчоқ ва 
битта ёки иккита ўткир ўсим- 
таси бор. Агар бошида ўсимта- 
си бўлмаса, у холда танасида 
ўткир ёки тўмтоқ бўртикчала- 
ри (айниқса орқа томонида) 

бўлади. Бу бўртикчалари ғум- 
бакка бурчаксимон шаклни бе­
ради.

4 (5). Бошида битта ўсимтаси бор. Ел- 
касининг олдинги қисмида ўт- 
мас ёки ўткир қиллари ривож­
ланган. Ғумбаклар оч тусли, 
кулранг ёки кўкимтир оқ ранг­
да, қора доғли ҳошиялидир. 
Ғумбак субстратга ўргимчак 
толасига ўхшаш белбоғ билан 
бириктирилган (33- расм, ж , з).
. . . Оқ капалаклар — Pieridae  
оиласи.

5(4). Бошида иккита ўсимтаси бор 
ёки бўлмайди, лекин танасида 
ўткир бўртикчалар ёки шиш- 
чалар бор. Танаси олтинсимон 
металл рангда. Ғумбаклар ўсим- 
ликларда бошини пастга килиб 
осилиб туради (33- расм,
ж , 4 ) ....................................................
. . . Нимфалидлар— N ym phali- 
dae оиласи.

6(3). Боши, одатда юмалоқ. Т ана­
сида ўткир ёки ўтмас шишча- 
лари йўқ. Танаси калта ва тў- 
лиқ.

7(8). Ғумбакнинг орқасида ва қорнида 
тугмачасимон, тў.мтоқ оч ранг­
ли бўртикчалари бор. Ғумбак- 
лари одатда ўсимликларда бо­
шини пастга қаратиб осилиб ту ­

ради...................................................

. . . Бахмалчалар —  Satyridae  
оиласи.

8(7). Танасида бўртикчалари йўқ, 
қорнида ингичка тукчалари бор. 
Ғумбакнинг ранги оч, кўпинча 
қора нуқтали, гавдаси ўргим- 
чак толасига ўхшаш белбоғ 
билан бириктирилган, ўсимлик- 
ка бошини юқорига царатиб

боғланган ............................
. . . Ҳаворанг капалаклар — 

Lycaenidae оиласи.
9(2). Мўйловлари тўнағичсимон эмас, 

қанот ғилофчалари кўпинча 
қисқа. Бошида ва орқа томонида 
бўртикчалари ва шишчалари 
йўқ. Ғумбакнинг ранги кўпин- 
ча қўнғир, тўк, қўнғир ёки кора, 
баъзан сарик,.

1 0 ( 1 1 ). Мўйловларн дуксимон, хар- 
туми йирик, танасининг бошқа 
бўлакларига нисбатан алоҳида 
эгилган, цилиндрик кўндаланг 
буралган ўсимта шаклида эж- 

ралган ёки қалпоқсимон бўртик 
шаклида сезиларли ажралган  
(33- расм, ж , 1). Кремастри по- 

насимон, орк,а ва қорни томони 
зичлашган, бурмали, ён томон­
лари тишли. Ғумбагн йирик, 
узунлиги 2 0  мм дан ортиқ, тўқ 

қўнғир ва қора рангда . .
. . . Арвоҳкапалаклар — Sphin- 

gidae оиласи.
1 1 (1 0 ). Мўйловлари дуксимон эмас. 

Хартуми яхши ривожланган.
12(17). Ғумбакнинг қорин бўғимла- 

рида биттадан ёки иккитадан 
тишли ёки тиканли кўндаланг 
камарчалари — белбоғлари бор. 
Белбоғлар бўғимларнинг тўлиқ 
ёки фақат тергит қисмини қоп- 
лаб туради.

13(14). Ғумбаклар кичик, узунлиги
10— 12 мм дан ошмайди. Қор- 
нининг кейинги қисми эгилган  
ёки ўсимта шаклида чўзилган, 
ж уда кўп илгаксимон қилчала-



ри бор. Ранги хар хил, оч сар- 
ғиш рангдан то қўнғир ва ҳатто 
қора ранггача, ғумбак барг ёки 
пилла ичига ўралган . . . .
. . . Баргўровчилар — Tortri- 
cidae оиласи.

14(13). Ғумбаклар ўртача катталикда 
ва каттароқ, узунлиги 1 0  мм 
дан ортиқ. Қорнининг кетида 
тишчалари бор.

15(16). Орқа аёклари узунроқ. Улар 
қанот ғилофчасидан ҳам узун- 
рок, эркин жойлашган. Қорни- 
нинг орца цисми тўмтоц, ярим 
айлана шаклида, ҳар ерида 
тишчалари гултожилари бор. 
Гумбаги ўртача катталикда ёки 
кичик, узунлиги 2 0  мм дан, 
баъзан 1 0  мм дан хам кичик . .
, . . Тини^ цанотлилар — Ае- 
geriidae оиласи.

16(15). Орқа оёцлари ўртача узунлпк- 
да , улар цанот ғилофчасининг 
узунлигига тенг. Қорнининг 
охиридаги гултожиларининг 
тишчалари йирикроц. Пешона- 
сида, кўзлар оралиғида цисца 
ёки кенг бўртмаси ёки шохи 
бор. Ғумбаги йирик, узунлиги  
2 0  мм дан ортик, ранги саргнш 
ёки цизғиш цўиғир рангда 
. . . Поя ковларлар — Cossidae 
оиласи.

17(12). Ғумбакнинг цорин бўғимлари- 
да тишли ёки тиканли белбоғ- 
лари йўқ.

18(21). Хартуми яхши ривожланган.
19(20). Қанот ғилофчалари узунроц, 

цорнининг 4-бўғимигача жой­
лашган. Оёцлари ва хартумча- 
си мўйлов ғилофчасидан ҳам 
узун . Кремастери ингичка 
ўсимтали Ғумбаги кичик ва 
ўрта, узунлиги тахминан 15 мм.
. . . Парвона капалаклар — 
P yralid ae оиласи.

20(19). Қанот ғилофчалари калтароц, 
цорнинипг 4 тадан ортиц бў- 
ғимини қопламайди. Кремас- 
терининг асоси кенг ва 1— 2  та 
калта ўсимтали, ғумбакнинг

ранги сарғиш ёки қнзғиш ж и­
гарранг ёки цора, узунлиги  
одатда 15 мм дан катта. . . .
. . . Тунламлар — N octu idae ои­
ласи.

21(18). Хартуми тўлиц ривожланма- 
ган ёки цисқарган, кўзи остида, 
олдинги оёғининг асосида ёпи­
шиб жойлашган, ка нот ғилоф- 

часидан бўртиб чиццан эмас. 
Қорнининг орка бўғими тўм- 
тоқ ёки кенг ўсимта шаклида 
чўзилган, купинча тукчалар би­
лан копланган. Бошида ва та- 
насинннг бошца кисмларнда 

боглам ёки тутам тукчалар ж ой ­
лашган (33- расм, ж , 2) . . .
. . . Тўлцин цанотлилар — Ly- 
m antriidae оиласи.

22 (i). Ғумбакларда фацат бир жуфт 
цанот ғилофчалари бор. Мўй- 
ловлари ва хартуми кўп ҳо- 
латда яхши ривожланмаган, 
баъзан, умуман бўлмайди . .
. . . Икки цанотлилар ёки паш­
шалар — Diptera туркуми.

23(28). Мўйловлари узун, аник, кўри- 
нади, кўзинннг уст томонида 
пастга эгилиб тушмб цанот гп- 
лофчаси узагпга, баъзан тепаси- 
гача боради. Агар мўйловлари  
калта бўлса, у холда корнпда 
ўсимталар ва тнканчаларн бўл- 
майди.
. . . Узун мўйловли пашша­
лар — Nematocera кенжа тур ­
куми.

24(27). Кўкрак нафас олиш тешнкча- 
лари поячали, баъзан шохча 
шаклида танасининг олдинги 
цисмида бўртиб чиццан. Оёц­
лари узун , цанот ғилофчасидан 
ўтади. Қорнининг охирида тур ­
ли бўртмачалари бор.

25(26). Кўзининг пастки циррасибўй- 
лаб кетган пайпаслагичининг 
тепа томони ҳалқасимон, орца- 
сига қайрилган.Ҳар бир цорик 
бўғимида 1 — 2  цатортиканча  
бор. Ғумбакнинг шакли бироз 
цилиндрик, танаси у зу н р о ц ..



. . . Узуноёқлилар — T ipulidae  
оиласи

26(25). Пайпаслагичи тўғри. Купин­
ча корин бўғимларида тикан­
чалар эмас, балки тукчалари 
бор. Тана шакли цилиндрик. 
. . . Сув пашшалари — Limo- 

niidae оиласи.
27(24). Кўкрак нафас олиш тешикла­

ри оддий, бўртиб чиқмаган. 
Оёцлари калта, қанот ғилофча- 
ларига нисбатан туртиб чиқ- 
қан. Мўйловлари калта, кў- 
пинча кўзлари ўртасида эгри  
бўлиб жойлашган. Қорнида ти- 

канчалари йўқ. Ғумбаги кичик, 
бацувват .........................................

33- расм. Ҳашаротлар гу.чбакларинннг умумпн кўримиши:
а _  ч с р т м а к ч и ч н к и ;  б — у з у п б у р у ш ш к и ;  а — қ о р а  т а н л ш г и к и ;  г — қ т и р п н к м ;  0 — з п э и л л о қ п п к и ;  е —  п а ш -  
шпчнки; ж — к а п а л а к  г у м б а к л а р к  ( / — а р в о \  к а п а л а к н м к и ;  2 —  т ў л қ к и  қ а и о т и и к п ;  3 — оқ  к а п а л а к л а р -

ники; 4 — ш ш ф а л и д н н к и ) .



. . . ,Йўғон оёқли чивинлар —
Bibionidae оиласи.

28(23). Мўйловлари калта, кўзнинг 
орқа томонига эгилмаган, баъ­
зан бўлмайди. Бошида ва қор- 
нида тиканчалари бор. Агар 
тиканчалари бўлмаса, унда фа­
кат 4—5 жуфт қорин нафас 
тешиклари бўлади . . . .
. . . Қисқа мўйловлилар — 
Brachycera кенжа туркуми.

29(30). Олд кўкрагида нафас олиш 
тешиги ёнида каттароқ тешиги 
бор. Қорнининг ҳар бир бўғи- 
мида, иккинчи бўғимдан бошлаб 
бир катор бўлиб жойлашган 
тиканчали белбоғлари бор. Қор- 
нининг охирида тпшчали гул-
тожиси б о р .........................................
. . . Суналар — Tabanidae ои­
ласи.

30(29). Олд кўкрагида, нафас олиш 
тешиги ёнида тешиги йўқ.

31(38). Бошида кучли хитинлашган 
тиканлари бор. Агар улар бўл- 
маса у ҳолда, танасида нафас 

тешиклари 7 жуфтдан ортиқ 
эмас. Орқа оёқларининг бармоқ- 
лари қанот ғилоф бўртмасидан 
кўриниб туради.

32(33). Бошида иккита тиканчасиСор. 
Қорин бўғиминингҳар бирида, 
орца томонидан бир қатордан 
кўндаланг тиканлари мавжуд. 
Қанот ғллофчасининг ўзагида  
биттадан узун тикани бор . .
. . . Сохта қтирлар ёки қтир- 
симонлар —  Therevidae оиласи.

33(32). Бошида иккитадан ортик ти­
кани ривожланган ёки қилси- 
мон йўғонлашмаси бор.

34(37). Бошида 3 —4 қаттиқ тиканча­
си бор. Корин тергитларида ки- 

чнк илмоқли ёки тиканакли ва 
узун, қаттиқ, орқасига йўнал- 
ган қ,илча белбоғлари бор.

35(36). Қорин тергит белбоғларидаги 
қилчалари озми - кўпми бир 

хил узунликда. Танаси, айник­
са қориининг орқа бўғпми С 
шаклига ўхшаш эгилган, қорни-

нинг орқа қисми ўткир, к онус­
симон, тепа қисмида тишчали 
гултожиси бор (33- расм , Г) .
. . . Дўрпашшалар — Вош Ьу- 
liidae оиласи.

36(35). Қорин тергит белбоғларидаги  
қилчаларининг узунлиги ҳар  
хил, танаси С шаклига ўхш аш  
эгилмаган, боши ва кўкраги  
бироз олдинга эгилган. Қорни- 
нинг орқа бўғими учи қирқил- 
ган, кенг конуссимон, кўпинча 

учида 2  та тиканчаси бор (3 3 -
расм, Д ) ......................................... -
. . .  Қтирлар — A silidae оила­
си.

37(34). Бошида узун тукли иккита 
қилсимон йўғонлашмаси бор. 
Мўйловларининг негизи боши­
нинг ўрта сатҳидан .юқорида 
жойлашган бўлиб, устки қисми 
аста-секин торайган . . . .
. . . Тепкичилар (емпидилар) 
Em pididae оиласи.

38(31). Бошида кучли ва узун хитин­
лашган тиканаклари йўқ. Б аъ­
зан мўйловларнинг негизида  
биттадан калта, ён томонга йў- 
налган тиканаклари бўлиши 
мумкин. Кетки оёқларининг 
панжалари цанот ғилофча бўрт- 
масида кўринмайди.

39(40). Мўйловлари узунаси бўйича 
бир хил қалинликда, уч томо- 
нмда аниқ ҳалқали. Қорни чў- 
зинчоқ конуссимон, орқа т о ­
мони ўткирлашган . . . .

. . . Дарахт пармаловчилар — 
X ylophagidae оиласи.

40(39). Мўйловларинингфақат асоси 
йўғонлашган, уч томони қисил- 
ган таёқча шаклда. Ғумбакнинг 

танаси бироз цилиндрик ш акл­
да, қорнининг тепа томони к,и- 
сиқроқ, орқа томонида юмалоқ- 
лашган, тишчали тожиси бор. 
. . . Лойхўраклар — R hagioni- 
dae оиласи.

8. Сохта типдаги гукбакли ҳаша-



1(4).

2(3).

3(2).

ротларнинг муҳим туркумлари 
ва оиласини аницлаш.
Гумбак, личинка охирги ёшида 
ташламаган терисидан ҳосил 
бўлган сохта пилла ёки пупарий 
ичида булади. Пупарий ичида 

типик эркин гумбак ётади . . 
. . . Икки цанотлилар ёки паш­
шалар — D iptera туркуми. 

Сохта пилла б и р о зтўғри боч­
касимон шаклида, қизғиш, ж и ­
гарранг ёки цора (33- расм, е) .. 
. . . Қисца мўйловлилар — 

Brachycera кенжа туркуми. 
Сохта пилла дуксимон танаси­
нинг орца томони ўткирлашган, 
баъзан ён томони цисцароц, цўн-

ғир долчин рангда. Шакли ва 
ранги зиғир уруғини эслатади. 
. . . Узун муйловлилар — Ne-

matocera кенжа туркуми.
4(1). Ғумбак, личинканинг сўлак бе- 

зидан ажралган ҳациций пилла 
ичида булади. Пилла перга- 
ментсимон ёки терисимон, бў- 
ғимларга бўлинмаган. Пилла 
ичида эркин оч сариц рангли
ғумбак ётади......................................
. . . Парда цанотлилар — Ну- 
menoptera туркуми,

Асл арракашлар — Tenthre- 
dinieae оиласи.

9. Аниклаб чиццан хашаротлар­
нинг ғумбак типлари ра:мини чизинг.

4-иш. Ҳашаротларнинг метаморфозаси билан танишиш

Керакли ж ихозлар: 10 марта катта­
лаштириб кўрсатадиган лупалар, соат 
ва буюм ойналари, учи тўмтоц пинцет - 
лар, ҳашаротларнинг ривожланиши­
ни (анаморфоз, протометаморфоз, ги- 
поморфоз, гемиметаморфоз, гипер- 
морфоз, голометаморфоз, гипермета­
морфоз) ифодаловчи расмлар, табли­
ца лар ва схемалар.

1 . А н а - ,  п р о т о- , в а г и п о- 
м о р ф о з а л а р  т и п и д а г и  
м е т а м о р ф о з а л а р  б и л а н  
т а н и ш и ш .  Бунинг учун мўйлов- 
сизлар ёки протуралар туркумининг 
ҳамма ривожланиш даврини ифодалов­
чи таблица ва энтомологик цутичадаги 
берилган объгктлар диццат билан ўр- 
ганилади. Бунда личинкаларининг ри­
вожланиши ва шакл ўзгариши фацат 
тана бўгимларининг сон жихатидан 
кўиайиши характерли кўринади. Про- 
тометаморфозада эса етук даврида бир 
неча марта пўст ташлайди. Бунда ли­
чинканинг етук даврига бироз ўхшаш- 
лигини кўриш мумкин. Лекин танаси 
кўкрак ва цоринга аниц ажралмаган 
булади. Гипоморфоза ёки соддалаш- 
гян чала метаморфозада эса цанотла-

Кузатиш объекти. Мўйловсуллар 
ёки протуралар, кунлилар, битлар, 
патхўрлар, цандалалар, суваракси- 
монлар, тенг цанотлилар, цўнғизлар, 
елпиғич цанотлилар ва бошца туркум- 
ларининг ҳамма ривожланиш фазала- 
рини ифодаловчи энтомологик кути- 
чалар.

Иш т а р т и б и

рининг эволюция процессида йўцоли- 
шп натижасида личинкаларининг таш­
ци тузилишидан етук даврига жуда 
ўхшашлиги кўринади. Буларга бит­
лар, патхўрлар, сувараксимонлар, 
цандалалар ва бошцалар мисол бўла 
олади.

2. Г е м и м е т а м о р ф о з  в а  
г и п е р м о р ф о з  т и п и  б и л а н  
т а н и ш и ш .  Гемиметаморфоз ёки 
чала ўзгариш учта ривожланиш —  
т у х у м ,  л и ч и н к а  в а  е т у к  
фазалари билан характерланади. Ни­
начилар, чигирткасимонлар буларга 
мисол бўла олади. Личинкаларининг 
етук (имаго) даврига ж уда ўхшаш- 
лиги кўринади. Шунинг учун булэр- 
нинг личинкалари имагоснмон личин­
калар деб аталади. Гиперморфоз ёки



мураккаблашган чала ўзгаришда эса 
личинкалик даврида кам харакатчан 
ёки ҳаракатсиз даври булиши билан 
фарц цилгани кўринади. Личинка- 
нинг бу ҳолати баъзан нимфа ёки сох­
та ғумбак деб ҳам айтилади. Трипслар 
туркуми буларга мисол бўла олади.

3. Г о л о м е т а м о р ф о з а  в а  
г и п е р м е т а м о р ф о з  б и л а н  
т а н и ш и ш .  Голометаморфоза ёки 
тўлиц шакл ўзгаришда тўртта ривож­
ланиш — тухум, личинка, ғумбак 
ва етук (имаго) давриларига эгалиги 
кўринади. Бунда личинка имагога

мутлацо ўхшамайди. Мисол, цўнғиз- 
лар туркумининг вакиллари. Гипер- 
метаморфозада ёки мураккаб тўлиц. 
ўзгаришда личинкаларининг ривож­
ланиш даврида икки хил типда бўли- 
ши кўринади. Масалан, гўнг цўнғизи' 
тухумдан камподесимон харакатчан 
личинка, сўнгра чувалчангснмон ҳа- 
ракатсиз личинкага айланиши кў- 
ринади.

4. Т а н и ш и б  ч и ц ц а н  р и ­
в о ж л а н и ш  — яъни метаморфоза 
типларининг характерли белгилари­
ни цисцача ёзиб олинг.

5-иш. Етук ҳашаротларнинг жинсий диморфизми ва 
полиморфизми билан танишиш

Керакли жиҳозлар: 4- иш учун 
мўлжалланган ҳамма жнҳозлар. Х а­
шаротларнинг жинсий диморфизм» 
ва полиморфизмини ифодаловчи расм- 
лар, слайдлар ва таблнцалар.

Кузатиш ’ объекти. Май кўнғиз- 
лари, ипак цурти капалаклари, ари-

лар, цулоц кавлагичлар, шохли қўн- 
ғизлар, елпиғпч канотлилар туркум­
лари, чумолилар, термитлар, ўсимлик 
битлари, чигирткасимонлар ва бошца 
хашаротлар иккала жинсларининг 
тайёр энтомологик коллекинялари.

1. Май кўнғизи, ипак цурти капа­
лаклари ва асаларнларнинг эркак ва 
урғочиларини олиб, лупа остида бир- 
бири билан солиштиринг. Эркаклари- 
да мўйловларпни (май цўнғизнда, ипак 
цурти капалакларида), кўзларини 
(асалариларда), оғиз бўлакларини 
(шохли цўнғизда), корин ўсимталари- 
ни (цулоц кавлагичларда), тери ўсим- 
таларини (каркидон цўнғизда), тана­
сининг ранги кучли ривожланганини 
кўрасиз. Урғочиларида эса 8  ва 9- 
цорин бўғимида генитал ўсимталари 
бўлади. Айницса, елпиғич канотлилар 
туркумининг вакиллари, кокцидия- 
лар ва баъзи бир капалакларнинг 
(тенгсиз капалаклар) эркак ва урғо- 
чиси ташци тузилишидан бир-биридан 
кескин фарц цилишини кўрасиз. Бу 
ходиса жинсий диморфизм деб айти­
лади.

Иш т а р т и б и

2. Асалари, чумоли ва термитлар 
оиласи билан танишиб чицинг. Бун­
да бир турнинг ичида эркак ва урғо- 
чиларидан ташкари, ташци тузили- 
шида фарц цилувчи, кўпая олмайдиган 
индивид борлиги кўринади. Бунга 
жинсий полиморфизм деб айтилади.

3. Эркак ва урғочи индпвидлари 
бир-бмридан фарц цилувчи ҳашарот- 
лар коллекцияларини олиб бир-би­
рига солиштиринг ва уларнинг фарц- 
ларини цуйидаги тартибда ёзиб чи- 
кинг.

Ҳ а ш а р о тн и н г  тури
А пиқл а нган  фарқн

Э р к а к л а р и д а  | У р ғ о ч н л а р и д а



6-иш. Баъзи ҳашарот турларининг ривожланиши 
фенологии календарини тузиш

Керакли жиҳозлар. Штатив, лу­
палар, пинцетлар, чизғичлар, ўчир- 
ғич резинқалар, расм чизиш учун 

■цоғозлар, қаламлар, фенологии ка- 
лендарни ифодаловчи расм ва табли- 
цалар.

Кузатиш объекти: турли хил ри­
вожланиш даврига эга бўлган моно- 
вольтин, поливольтин ва кўп йиллик 
генерацияли фенологии маълумотли

1. Қўлингизга берилган тўлиқ фе­
нологии маълумотга эга бўлган қу- 
тичалардаги ҳашаротларни қишлаш 
фазаси, қишлашдан чиқиши, қўшимча 
озиқланиш, тухум қўйиш даврининг 
бошланиши ва тугалланиши, тухум- 
лии ва личинкалик давриларининг 
давомати ва муддатлари билан та­
нишинг.

2. Фенологии календарнинг фор- 
.масини чизинг (2 7 -расм) ва фенологии 
маълумотларни схемага белгиланг.

Б. В. Добровольский томонидан таклиф этилган ҳашаротларнинг ривожланиш
фенологиясининг шартли белгилари

карточкалар, турли хил хашаротлар­
нинг тайёр энтомологии қутичалари.

Бу ишни ўқитувчи даре вақтида 
бирор хашарот мисолида доскага фе­
нологии календарни чизиб, тушунти- 
риб бериши талабга мувофик; бўлади. 
Сўнгра фенологии маълумотга эга 
бўлган энтомологик қутичаларни сту- 
дентларга тарқатиб уйга вазифа бе­
риш мумкин.

Иш т а р т и б и
•  билан тухумни, — личинкалии, 

О ғумбаилик, +  вояга етган давр- 
ларни белгиланг. Бундан ташқари, 
Б. В. Добровольский томонидан так­
лиф этилган фенологик календарни 
тўлдирувчи қўшимча белгилардан фой­
даланиш мумкин.

3. Тузиб чиққан фенологик ка- 
лендарингизни ўқигувчига текшир- 
тиринг.

Биринчи
кўрини-

ши

|К ўп  ниқ-

Би о л о ги К  ҳ о л а т и  1 кўгинй-
I ШН

+ вояга етган хашарот
ш

X экинзорларга учиб утиши
и

*
қўшнлиши И

• тухум ®
2

_ 2 _ сши белгиланган личинка Г ~ 1

личинка мпграцняси

+ ппмфа
f f i

пиллага уралпши

•
гумбак

ф

пилла ичидаги гумбак 
зарар етказиш даври ®

Виричи
кўрини*

ШИ

0

о
ф

( + )

ы

ф

Виологик  ҳ о л а т и

К ў п  м и қ  
д о р д а  - 

к ў р н н н -
l i 'U

вояга етган хашарот пил­
ла ичида

бешпкчадагн личинка
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IV қ и с м

ҲАШАРОТЛАР ЭҚОЛОГИЯСИ

'Ҳамма организмлар яшаб турган 
■муҳитнинг ажралмас бир цисмидир. 
■Организм билан атроф муҳит ўртасида 
■бўладиган ўзаро муносабатларни ўр- 
ганадиган фан экология (грекча — 

•oikos ёки ■— okos — яшаш жойи ёки 
муҳит ва logos — фан) деб айтилади.

Ҳашаротлар ва айрим турларнинг 
экологиясини ўрганиш муҳим илмий 
кузатишнинг асосий цисми бўлиб ҳи- 

■собланади. Чунки уларнинг экологик 
хусусиятларини билмасдан туриб баъ­
зи бир назарий ва амалий масалалар­
ни, жумладан, зараркунанда ҳашарот- 
ларга царши кураш чораларини ҳам- 
д а  уларнинг оммавий кўпаййшини

Организм даставвал уч муҳит — 
^ а в о ,  с у в  ва т у п р о ц таъси­
рида ҳаёт кечиради. Бу таШци муҳит 
■организм билан ажралмас боғлиц бў- 
либ, яшаш учун цулай шароит хрсил 
цилади ва улар алоҳида экологик фак­
торларни вужудга келтиради. Бу эко­
логик факторларни асосан тўртта ка­
тегориям  бўлиш мумкин.

1 . А б и о т и к ё к и  а н о р г а -  
н и к ф а к т о р л а р :  организмга 
ицлим шароитларини (иссицлик, нам- 
лик, ёруғлик ва .бошцалар) ҳамда тор­
тиш кучи, атмосферанинг таркиби ва 
хусусияти, радиоактивлик, рельеф ва 
бошца факторларнинг таъсир'- этиши.

2 . Г и д р о - э д а ф и к  ёки сув- 
тупроц ф а к т о р л а р  и, яъни сув 
ва тупроцнинг организмга мухим 
яшаш муҳити сифатида таъсири. Бун­
да ҳашаротлар экологиясида тупроц 
.фактори мухим роль ўйнайди.

олдиндан билиш чораларини ишлаб 
чицишни тасаввур цилиш мумкин 
эмас.

Ҳар бир тур ва индивид ўз эколо- 
гиясига эга.

Ҳаётнинг энг юцори формаси —  
т у р  э к о л о г и к  с и с т е м а ­
с и  д и р, яъни ҳамма организм, ҳам- 
ма турларнинг биргаликда ҳаётидир. 
Бу турлар территорнянинг ҳар цан­
дай участкасида жойлашувчи тирик 
организмлар —  ўсимлик ва ҳайвон ор- 
ганизмлари — б и о ц е н о  з тарки­
бига киради.

Организмнинг яшаши учун муҳит 
факторлари муҳим роль ўйнайди.

МУҲИТ ФАҚТОРЛАРИ

3. Б и о т и к ё к и  о р г а н и к  
ф а к т о р л а р :  организмга тирик 
табиатнинг таъсири, овцатланиш асо­
сида организмлараро бир-бирига му­
носабати, турлараро муносабати ва 
бошцалар.

4. А н т р о п о г е н  ф а к т о р ­
л а р :  табиатга ва организмга одам 
фаолиятининг таъсири, цўриц ерлар­
ни ўзлаштйриш, ирригация система- 
ларини цуриш, зараркунандаларга 
царши кураш, бошца хайвон хамда 
ўсимликларни тарцатиш ва ҳоказо.

Олдинги уч фактор бирламчи —  
табиий факторлар табиатда доимо бў- 
либ келган. Антропик фактор эса 
иккиламчи, планетамиз ҳаётида янги 
сифат —  ҳодиса сифатида вужудга 
келди.

Лекин бу классификация экологик 
факторларни организм билан муҳит 
ўртасидаги боғланишнннг фацат би-



ринчи поғонасини ташкил этиб, ўзаро  
муносабат моҳиятини очмайди, чунки 
турнингўзгарувчанлиги назарга олин- 
маган. Бундан ташцари, экологии 
факторлар организмга турлича таъ­
сир этади — айрим факторлар орга­
низмнинг яшаши учун цулай шароит 
бўлиб ҳисобланса, бошцалари ноқу- 
лай бўлиб ҳисобланади. Шунинг учун 
экологик факторларни анализ цилиш- 
да, уларнинг зарурияти, ўзгарувчан- 
лиги ва организмга таъсири ҳамда 
мослашиш реакциясини назарда ту­
тиш лозим.

Турларнинг муҳит талабчанлиги 
ҳар хил ва бир-биридан кескин фарц 
килади. Баъзилари иссикликка та- 
лабчан, яъни иссицлик севувчи ёки 
т е р м о ф и л ,  бошцалари совуқ- 
лик севувчи к р и о ф и л, намлик

М у ҳ и т  ҳ а р о р а т н .  Абио- 
тик факторлар ичида хаётий мухнт 
шароитни яратишда ицлим фактор- 
лари — иссицлик, намлик, ёруғлик 
ва хаво харакати мухим роль ўйнайди. 
Айницса, ҳашаротлар учун иссиц­
лик — термик фактор катта роль ўй- 
найди. Чунки ҳашаротлар совукцон- 
лилар — п о й к и л о т е р м  о р- 
г а н и з м и д и р ,  яъни доимий тана 
ҳароратига эга эмас. Шунинг учун 
хашаротларнинг ҳаёт функцияси, 
уларнинг хулци, ўсиш тезлиги, по­
пуляция динамикаси ташци м у\ит  
ҳарорати билан аникланади.

Ҳашаротлар одатда 10°—4 0 ’ ўрта- 
сидаги иссикликда харакатчан бў- 
лади. Ҳарорат пасайганда ҳашарот- 
лар овқатланишдан, сўнгра ҳаракат- 
ланишдан тўхтайди ва нихоят, нобуд 
бўлади. Ҳароратнинг нормадан ортиц 
кўтарилиши ҳам ҳашаротларга салбий 
таъсир кўрсатади.

Ҳарорат ҳашаротлар жинсий маҳ- 
сулотнинг етилишига ҳам таъсир эта­
ди. Сули швед пашшаси ғумбакдан

севувчи — г и г р о ф и л  ва цуруц- 
лик севувчи — к с е р о ф и л .  Усим- 
лик цопламида яшовчилар — ф и т о ­
ф и л ,  тупроцда яшовчилар — г е ­
о ф и л  л а р ва бошцалар. Т урлар­
нинг бу цобилияти ирсий бўлиб эво-- 
люция нДгижасида вужудга келган. 
Бу турларнинг экологик факторларга: 
талабчанлиги деб айтилади.

Ҳашаротлар экологиясининг асо­
си й биринч и эта п вазифаси экологик 
факторларни, хаш арот турига Еа тў- 
дасига, тур ва унинг таркибини сон 
динамикаси цонуниятларига таъсн- 
рини ўрганишдир. Иккинчиси зарар­
ли ва фойдали турлар учун (фойдалп- 
си учун цулай, зарарлиси учун но­
цулай) экологик яшаш шароитларни- 
ўзгартириш йўлларини ишлаб чициш? 
Дир.

АБИОТИК ФАҚТОРЛАҒ

чиццандан кейин 2 2 ° иссицликда 1 0 - 
кундаи сўнг, 17— 14, 14 — 36 ва 4 да. 
эса 50 кундан сўнг тухум цўяди. Л е­
кин харорат нормадан ортганда ха­
шаротларнинг наслдорлиги пасаяди 
ёки тўхтайди. Масалан, ғўза битининг 
тирик туғилиши иссицлик 30° дан' 
ортганда пасаяди.

Ҳашаротларнинг эмбрионал ва 
постэмбрионал тарацциёти юцори ҳа- 
роратда тезлашади. Натижада тарац- 
циёт цикли цисцаради ва ҳашарот 
тезроц кўпаяди. Беда мўри цурти 17° 
атрофида 56 кунда, 2 Г  да 34 кунда, 
22° да 31 кунда ривожланади.

Ҳар хил турга мансуб ҳашаротлар- 
нинг юцори температурада тез ривож- 
ланишининг маълум чегараси бор. 
Масалан, ўтлок парвонаси ғумбаги- 
нинг ривожланиши фацат 26“ иссик- 
ликкача тезлашиб боради, темпера­
тура бундан ортса ривожланиш секин- 
лашиб, сўнгра тўхтайди ва ниҳоят, че­
гарадан ош ганда ҳашарот ўлади. Маъ­
лум харорат нуктасидан пастда ёки 
юцорида ривожланиш тўхтаса, ўша 
ҳарорат ривожланишннинг п а с т к и 1



■ёки ю к о р и г и чегараси деб айти­
лади.

Ҳашаротларнинг совуцца чидам­
лилиги уларнинг сони ва тарцали- 
шида мухим роль ўйнайдн. Кўп тур 
ҳашаротлар совуцца чндамлидир. Ма­
салан, кўкцурт —  1 Г  гача, ўтлоц пар- 
вонаси цурти — 3 0 J гача бардош бе­
ради. Л. К- Лозина—Лозинский ўт- 
казган тажрибаларда поя парвонаси 
цурти ҳатто — 80' ва — 190" гача чи- 
даган. Совуцца чидамлилик организм­
нинг холатига ва совитишнинг секин 
тезлигига, умуман биохимиявий хам­
да физиологик хусусиятларига бог- 
лик.

Ёғ таначалари куп, эркин сув миц­
дори кам бўлса, цашарот совуцца 
кўпроц чидайди. Масалан, кўкцуртда 
еғ таначасн кўп ва суви кам бўлса у 
— 8 — 1 1 ° ўртасида ҳалок бўлади, ёғ 
таначалари яхши тарацций этмаган 
ва эркин сув кўп мицдордя учраса 
цурт — 5— 6 ° да нобуд бўлади. Совуц 
ва илиқ ҳароратларнинг нотекис ал- 
машиниши ҳашаротлар учун ҳалокат- 
лидир.

Ҳашаротларнинг ҳароратга цараб 
ривожланиш тезлигини ҳацицатга 
зцинроц аницлаш ва йил мобайнидаги 
бўғин бериш микдорини белгплаш 
учун ривожланиш самарали ҳарора- 
тини аницлаш мухим роль ўйнайди. 
Ривожланиш нуцтасидан юцорида ва 
юцори нуцтадан чицмаган оралицда 
жойлашган иссицлик с а м а р а л и  
ҳ а р о р а т деб айтилади. Бу харо­
рат цашаротнинг нормал ривожлани- 
шини таъминлайди. Самарали ҳаро- 
ратни аницлаш учун пастки нуцта 
ривожланиш ҳароратини билиш шарт. 
Агар пастки нуцта ривожланиш ца- 
рорати — t y аниц бўлса, хашарот ри­
вожланган ҳароратдан — t олиш йў- 
ли билан, яъни t — t l самарали ҳаро- 
рат аникланади. Ҳашаротларнинг бир 
неча хил (камида икки хил ҳароратда 
ривожланиши учун керак кунлар миц­
дори п) термостат ёрдамида экспери- 
ментал усулда аницланади.

Ҳар бир цашарот турларининг ри­

вожланишини тўлиц ўтиши учун маъ­
лум мицдорда иссицлик энергияси, 
яъни самарали харорат йиғиндиси 
(С) зарур. Бу цуйидагича аннцла- 
нади:

С =  (t — tj)-n

Кўп олимларнинг олиб борган ку- 
затишлари кўрсатишича ҳар бир ин­
дивид ва турнинг ривожланиши учун  
зарур бўл ган самарали харорат й и р и н ­

д и с и  и с с и ц л и к  к о н с т а н т и  
деб белгиланади. Иссицлик константи  
турнинг характерли белгиси бўлиб  
унинг катталиги турини иссицлик- 
ка — экологик факторгаталабчанлик  
даражасини аницлайди.

Баъзи бир ҳашарот турларининг  
ривожланиш бўсағаси ва самарали  
харорат йиғиндиси цуйидаги ж адвал­
да берилган (И. В. Кожанчиков ва 
бошца авторлар).

1- ж а д в а л

Т у р л арн и н г  номи
П астки  та- 
р а қ қ и с т  бў- 
сағаси 

:(t)

Ҳ а р о р а т -  
нинг с а м а ­

р а л и  йигнн- 
ДИСН (с)

Олма шираси 7,0 114
Уй пашшаси 12,0 230
Омбор узунбурун қўн- П . 0 360
ҒИЗИ
Карам куяси 9,8 380
Швед пашшаси 8,0 400
Кузги t v нлам 10,0 1000
Сариқ суварак 6 ,5 1900

Жадвал маълумотларига кўра, 
тахминан ривожланиш давоматини 
доимий у ёки бу цароратда аницлаш 
мумкин. Масалан, 21° С да омбор 
узунбурун цўнғизи тахминан 36 кун 
ривожланади. Ривожланаётган ҳаро- 
ратдан (2 Г С) пастки тарацциёт бўсаға 
ҳароратини — 11е С (1- жадвал) олиб 
ташлаб, чиццан сонни ривожланиш  
кунлар мицдорига (36) кўпайтириб, 
ривожланиш доимий самарали ҳаро- 
рат йиғиндиси ёки иссицлик констан­
ти аницланади (21— 11) • 36 =  360; 
уй пашшаси эса 25,5 кун (21— 12) •



25,5 =  230. Ривожланиш бўсағаси 
ва иссиқлик константи орқали у ёки 
бу турни турли хил географик нуқ- 
тада неча марта бўғин беришини ҳи- 
соблаб чициш мумкин. Бунинг учун 
шу географик зонани кўп йиллик 
ўртача ҳамма ойлар бўйича вегетация 
даврининг харорат йиғиндисини олиб, 
ўрганиладиган тур учун самарали 
ҳароратни шу географик зона бўйича 
ҳисоблаб чиқиш керак. Самарали ҳа- 
рорат йиғиндиси ҳашарот турининг 
иссиқлик константига бўлинади. Ми­
сол: Тошкентда самарали ҳарорат 
йиғиндиси 2800°, карам куясининг 
иссиклик константи 380° (1- жадвал). 
Бундай ҳолда назарий жиҳатдан Кара­
ганда ҳашарот 7,4 бўғин бериши ке­
рак. Вахоланки 8 — 10 марта бўғин 
беради. Ҳақиқатда эса ҳашарот дои­
мий ҳароратда эмас, балки ўзгарув- 
чан ҳароратда ривожланади. Метео- 
рологик станцияларнинг кўрсатишича 
ўртача ҳарорат ҳашаротлар яшаган 
жойдаги ўртача ҳароратдан бирмунча 
фарк, килади. Бундан ташқари, ҳаша- 
ротларнинг ривожланиши яна бошқа 
шароитга боғлиқ. Шунинг учун бу  
усулда бўғин сонларини ҳисоблашда 
ва фенологик календарь тузишда шу 
эҳтимолларни назарда тутиш ке­
рак.

М у ҳ и т н и н г  н а м л и г и .  
Муҳит намлиги турлича бўлиб, ҳаша- 
ротлар экологиясида ҳавонинг нисбий 
намлиги, яъни сув буғи билан тўйи- 
ниш проценти муҳим аҳамиятга эга. 
Намликнинг таъсири турлича бўлиб, 
ҳашарот танасидаги сув миқдорига 
боғлнқ. Муҳит намлиги ҳашаротнинг 
хаётчанлиги ва серпуштлигига таъсир 
этади.

Айрим тур ҳашаротларнинг ривож­
ланишига намлик ҳароратга К ара­
ганда турлича таъсир этади. Масалан, 
бир тур ҳашарот намлик таъсирида 
тез ривожланса, бошка турлари секин 
ривожланади. Карам куяси ва чигирт- 
касимонлар қурғоқчил даврда тез кў- 
паяди, ўсимлик битлари эса аксинча 
намлик мавсумда тезроқ кўпаяди.

Ҳашаротлар танасининг катта-ки- 
чиклиги, яъни буғланиш юзасининг 
катталиги, муҳит намлигидан эколо­
гик фактор сифатида хашарот жуда' 
ҳам тобедир. Айницса очик ҳавода< 
яшайдиган ҳашаротлар, чунки таш­
ки муҳит намлиги турли даврларда 
турлича бўяади. Ҳашаротлар танаси-' 
даги намликни бир меъёрда сақлаш' 
махсус механизм талаб этади. Бу' 
механизм хашаротларда м о р ф о ­
л о г и к ,  ф и з и о л о г и к  ва э к о-  
л о г и к  адаптациядир.

М о р ф о л о г и к  а д  а п т а- 
ц и я —  сув ўтказмайдигантери қоп- 
лағичи эпикутикуласи, мумли қоп- 
ламлари, кутикуланинг қалинлаш^- 
ганлиги, нафас тешикларининг тузи^- 
лиши, ғумбакнинг тузилиши, пилла 
ҳосил қилиши ва бошқалар.

Ф и з и о л о г и к  а д а п т а ­
ц и я  ҳашарот орқа нчагининг ҳазм  
бўлмаган овқат қолдиқларидаги с у в -  
ларни сўриш, терининг намликни ца­
бул қилиш қобилияти, организмга* 
овқат билан намликни тушиш хусу­
сиятлари киради.

Э к о л о г и к  а д а п т а ц и  я—  
яшаш жойини ўзгартириш. Тупроқда! 
яшайдиган ҳашаротлар тупроқнинг 
ташқи қатлами қуриганда, пастки нам­
лик юқори бўлган жойга кўчадн. Ёки) 
ҳашаротлар ғумбакка айланишдан ол­
дин қулай жойга кўчадилар ва ҳ о -  
казо.

Ҳар хил ҳашарот турларининг нор­
мал ривожланнши учун оптимал мнқ- 
дорда, турли хил мивдорда намлик. 
керак. Масалан, омбор узунбурун  
қўнғизинннг нормал ривожланиши. 
учун 14— 16% намлик талаб этилади,. 
П /6 намликда эса у ҳалок бўлади. 
Шунга асосан бу ҳашаротга карши 
курашиш чораларндан бирм донлар- 
ни қуруқ саклашдир. Табнатда нам- 
лнкнинг етишмаслиги, цурғоқчилик 
вақтларда ўсимликхўр ҳашаротлар но­
буд бўлиши кузатилган. Бундан таш­
кари, намлнк хашаротга, яъни улар 
ейдиган ўсимлик ҳолати ва замбуруғ 
хамда бактериал касалликларнинг



авж олиб кетиши орқали билвосита 
катта таъсир этади.

Лекин бу кўрсаткнчларнинг ҳам- 
маси маълум даражада шартлидир, 
чунки ҳақиқатда табиатда намликнинг 
хашаротга таъсири доимо бошқа эко­
логик факторлар, биринчи навбатда, 
ҳарорат ва овқат билан чамбарчас 
боғлиқдир.

Муҳит харорати хашаротга намлик­
нинг таъсир этиш даражасини ўзгар- 
тиради. Шунинг учун кўпчилнк автор- 
лар ҳарорат билан намликни хаша- 
ротнинг ўсиш тезлигига, серпуштли- 
гига таъсирини биргаликда ўрганиш- 
ни тавсия этадилар.

Ҳашаротларнингҳамма хаётий кўр- 
саткичлари — ривожланиш давома- 
ти, серпуштлиги, ўлими бевосита му- 
ҳитга боғлиқ. Масалан, кузги тун- 
ламнинг серпуштлиги (И.В. Кожан- 
чиков маълумоти бўйича) ҳарорат 
20° С да намлик 55% — 1081; 85% — 
1891; 91% — 1863. Ҳарорат 30° С кў- 
тарилганда шу намликларда серпушт- 
лик 294, 747, 185 та бўлган, яъни ҳа- 
рорат 20° С намлик 65% , серпушт- 
лик ортган (1891), ҳарорат 30“ С кў- 
тарилганда шу намликда серпуштлик 
747 га камайган.

Табиий шароитда ҳашаротларга ха­
рорат билан намликнинг биргаликда

таъсирини баҳолашда к л и м о г- 
р а м м а усулидан фойдалани­
лади.

К л и м о г р а м м а  ҳарорат ва 
ииллик ўртача ёғиннинг ойлик курсат- 
кичлари асосида тузилади: ординат 
ўқига ҳарорат, абсцисса ўқига ёғин 
миқдори (мм) жойлаштирилади. Ке­
сишган нуқталар навбатма-навбат, 
ойма-ой қўшиб борилади, натижада 
нотўғри кўпбурчак ҳосил бўлади, бу 
кўпбурчак климограммани ифодалай­
ди (34- расм). Климограмманинг юқо- 
рига чўзилганлиги ёзнинг иссиқ ва> 
қуруқ келганлигини, пастга чўзил- 
ганлиги қишнинг жуда совуқ келган­
лигини, ўнгга чўзилганлмгн шу ой- 
ларда намлик юқори бўлганини кўр- 
сатадн.

Ҳашарот тури ж уда ҳам кўпайиб- 
кетган йилда тузилган климограмма 
билан камайиб кетган йилдаги тузил­
ган климограммани солиштириш ср- 
қали конкрет ҳарорат ва ёғин миқдо- 
рининг аҳамиятини аниқлашда, шу 
тур учун қулай ҳамда ноқулай яшаш* 
шароит яратишда ахамиятга эга.

Ҳарорат ва ёғиннинг ҳашаротлар- 
га таъсирини аниқлашда Б. Уваров 
томонндан таклиф этилган б и о к л и- 
м о г р а м м а воситаси бнлан гра­
фик усулда ифодалаш қулай ::

3 4 - расм. Беда барг фнлчасининг турли районларда яшаш учун к л и м о г р а м м а с и
(В. В. Яхонтов таърифича):

А  —  Б у х о р о  ш а ҳ р н  ў р т а ч а  Я и л л и к  ҳ а р о р а т н  1 3 .2 ’ , Лнллик ёғнн м н қ д о р и  135 мм.
Б  — М а р с е л ь  ш а ҳ р п  У ртача  й и л л и к  ҳ а р о р а т н  13,8°, й и л л и к  ёғин м нқд ори  546 м м .



Б и о к л и м о г р а м м а  тузиш­
да худди климограмма тузгандек, 
ординат ўқига ўртача ойлик ҳарорат 
кўрсаткичлари ва абсцисса ўқига ой- 

.лик ёғин кўрсаткичлари қўйилади. 
Ҳарорат ва намликнинг ҳар қайсиси 
учун (рим рақами билан белгиланган) 
кўрсаткичларининг кесишган нуқта- 

•си хашарот тухум даврида бўлганда
пунктирлар (-----) оркали, личинка-

.лик даврида эса қисқа чизиқлар
<(---------- ), ғумбаклик даврида тўгарак-
чалар ( 0  0  0  ) ва имаго даврида яхлит 

■чизиқлар (—) орқали қўшилади (35- 
расм).

35- расмда марокаш чигирткаси 
тухумининг Кичик Осиёдаги баланд 
платода ривожланиш даври кўрсатил- 
ган, бу жойда ёз ва куз боши қурғоқ 

-бўлгани учун марокаш чигирткаси 
бирданига кўпайиб кетади. Кейнн-

роқ, яъни ёмғир етарли миқдорда бул- 
ганда ҳарорат пасаяди ватухум  тинч 
ҳолатда колади. Водийларда бошқа- 
чароқ, баҳорги иссиқ эрта бошланиши 
туфайли личинкалар хам тухумдан 
эрта чиқади ва ривожланишнинг ке­
йинги фазалари ҳам эрта бошланади. 
Биоклимограммалар таккослаб кўрил- 
ганда водий билан плато иқлими ўр- 
тасидаги тафовут аниқланади, бу ай­
никса қиш ойларида яққол кўринади.

Биоклимограммани таққослаш 
учун тўғри тўртбурчак усулидан фой­
даланилади. Икки томони ойлик ўр- 
тача максимум ва минимум ҳарорат- 
ни, қолган икки томони эса ойлик 
ўртача максимум ва минимум ёғин- 
гарчиликни кўрсатадиган тўғри тўрт- 
бурчак хашаротнинг бизга кера.'ли 
даврдаги иклим шароитини характер- 
лаб беради. Плато, яъни марокаш

3 5 - расм. Марокаш чигирткасининг Кичик Осиёда ривожланиш б и о к л и м о г р а м м а с и
(Уваровдан олинган):

а  —  ю қо ри  э о н ада ;  6  —  в о д и й д а  ( п а с т л и к д а ) ;  I  — т у х у м л и к ;  2  —  л и ч и н к а л и к ;  3  — е т у к л и к  д а в р л а р и



чигирткасининг доимий резервация- 
си, унинг кўпайиши учун шароит 
цулай булган жой биоклимограмма- 
си — ўша масштабда чизилган водий 
биоклимограммасига цўйиб кўрилган- 
да водий ицлими ҳашаротнинг ривож­
ланиши учун йилнинг цайси дав­
рида ноцулай эканлиги аниц кўри- 
нади. Масалан, тухумлик даврининг 
водий биоклимограммасидаги тўртбур- 
чакдаги (35- расм) июль ва августни 
цопламайди ва биоклимограмманинг 
эгри ЧПЗИҒИ циш ойларида айницса 
кескин четланади. Бундан маълум бу- 
ладики, водий ицлими тухум ривож- 
ланишинн цисман ёз ойларида, асо­
сан киш ойларида бўғиб қўяр экан.

Ҳашаротларнинг хаёти учун ёруғ- 
лик экологик фактор сифатида мухим 
роль уйнайди. Ушбу китобнинг био­
логия кисмида ёруғлик фактори ха­
шарот турининг йиллик хаёти цикли- 
га таъсири кўриб ўтилган эди. Ёруғ 
куннинг узунлиги (фотопериодик ре­
акция) кўпгина турга оид хашарот­
ларнинг цишга тайёрланишига, диа­
пауза ҳолатга киришига, бўғинининг 
узун - цисца бўлишига таъсир эта­
диган ж уда мух,им фактор ҳисобла- 
нади. Фотопериодик реакция ҳашарот- 
нинг ривожланиш фазаси ва ёшига 
боғлиқ эканлигини А. С. Данилев­
ский (1961 й.) аниклаган.

Ҳашаротларнннг кўпайнши тезли- 
гига баъзан цуёш нури хам таъсир 
этади. Масалан, баъзи ўсимлик бит-

Кўпгпна цанотли хашаротларнинг 
тухумлик ва ғумбаклик хамда кўпин- 
ча личинкалик даври сувда ва тупрок­
да ўтади. Булардан ташкари кўпчилнк 
бирламчи цанотснз ҳашаротлар ва 
цисман цанотлиларнинг ҳамма ривож­
ланиш фазалари тупроцда ўтади. 
Умуман 90% дан ортиц хашарот тур­
ларининг яшаши сув ёки тупрок; би­
лан боғлиқ. Сув ҳавзалари ва тупрок 
биосфера, яъни ер қобиғининг асо- 
снй таркиби бўлиб, унда ҳамма орга-

ларининг жинсий маҳсулоти ёруғлик 
етарли бўлганда тезроц ривожлана­
ди: тунги капалакларнинг кўпи фа­
цат етарли даражада цоронғилик бўл- 
гандагина тухум цўяди. Ҳашаротлар 
ривожланишига кун ва туннинг ал- 
машиши хам таъсир этади. Агар ка­
рам капалаги цуртининг ривожлани­
ши куннинг узунлиги 15 соатдан кам 
бўлгандан ўтса, бундай цуртлардан  
пайдо бўлган ғумбаклар диапауза  
ҳолатига ўтади, яъни уларнинг ри­
вожланиши тўхтайди ва етук ҳаша- 
ротга айланиши кечикади.

Ёруғлик спектрал таркибининг 
энг актив цисми цисца тўлкннли соҳа  
хисобланади.

Ҳашаротларнинг тарцалишига ва 
кўпайишига шамол тезлиги катта таъ­
сир этади, айницса цанотли майда 
хашаротларнинг (ўсимлик битлари, 
майда капалаклар ва бошцалар) тар- 
цалишига, хпд чицарувчи хаш арот­
ларнинг эркак урғочиларини топиши- 
га ёрдам беради.

Метеорологик факторлар ҳашарот- 
ларнинг кўпайнш тезлигига таъсир 
этиш билан бирга улар ҳаёт фаолияти- 
нинг бошца томонларига: ҳаракат- 
чанлигига, ҳаётий чидамлигига ва 
ҳатто ташци кўринишига хам таъсир 
этади. Тропик мамлакатлардаги ҳаша- 
ротларнинг рангдор ва йирик бўлиши 
юцори харорат ва ёруғлик таъсири 
натпжасидир.

ГИДРО-ЭДАФИК ФАКТОРЛАР

ник ҳаёт тўпланган. Бу икки ҳаёт  
муҳити тирик моддалар билан тўйин- 
ган ва уларнинг хрсил бўлишида 
ҳашаротлар муҳим роль ўйнайди. Ти­
рик жонлар сувда ва тупроцда яшаб- 
гина цолмай, ўлганидан кейин, улар­
нинг ўлик органик материясини таш­
кил цилади. Демак, бу мухит доимо 
биогеник махсулотлар билан бойиб 
туради.

Ҳашаротлар хаётида чучук сув  
ҳавзалари, дарё, кўл ва бошцалар



муҳим роль ўйнайди. Денгиз ҳавза- 
ларининг аҳамияти катта эмас.

Кўпчилик ҳашарот турлари ҳаё- 
тининг маълум давр ривожланиши 
чучук сув хавзалари билан боғлиқ. 
Масалан, кунлилар, ниначилар, ба- 
ҳорикорлар, булоцчилар, чивинлар 
ва бошца туркумлар личинкаларн- 
нинг хаёти сув билан боғлиц. Баъзи 
бир ҳашарот турлари ҳаёти доимо 
сув билан.Масалан, цўнғизлардан суз- 
гичлар оиласи ва баъзн бир цандала­
лар оиласи.

Сув муҳитида ҳаёт шароити асосан 
унинг ҳарорати, химизми, оксиген ва 
озица микдори билан аникланади. 
Ҳашаротлар тез окадиган — р е о- 
ф и л л а р ва секин оцадиган — 
л и м н о ф и л л а р  бўлади. Лекин 
бир тур вакиллари хам секин окади­
ган ҳам тез оцадиган сув муҳитида 
яшаши, асосан личннкаларининг уя 
тузилншига бо:лг]Ц. Булоцчи гур- 
кумининг вакиллари бунга мисол бў- 
ла олади. Сув муҳити, одам цамда уй  
ҳайвонларининг душманлари: без- 
гак чивини, майда чивинлар, эшак- 
цуртлар ва бошкалар яшайдиган му- 
хит бўлиб хисобланади.

Сув муҳити ҳашаротлар ҳаётида 
ва биосферада модда айланишида му- 
ҳим роль ўйнаши билан бирга ҳаша- 
ротлар орцали биологик ҳунарманд- 
чилик продукциясини хрсил цияади 
ва цон сўрувчп ҳамда касаллик тар- 
цатувчи зараркунанда хашаротлар­
нинг манбаи булиши мумкин.

Кўп тур хашаротлар хаётининг 
нормал кечиши тупроц шароитига 
хам боглиц. Тупрок яшаш му.\1-ти 
хар хил бўлиб, сув билан хаво ора- 
лиғини эгаллайди. Академик М. С. 
Глияров фикрича тарихий эволюцион 
тарацциётда сувда яшайдиган ҳайвон- 
ларнинг ҳавода яшовчи формаларига 
ўтишида тупроқ «кўприк» вазифасини 
бажаради. Хайвонлар билан бирга­
ликда ҳашаротлар учун тупроцнинг 
аҳамияти катта, тупроц уларнинг 
юриши учун субстрат вазифасини ба­
жаради.

Тупроц фаунасида тирик жони­
ворлар ва хашаротларнинг жойланиш  
мицдори ва шакли турлича: г е о- 
б и о н т л а р  — тупроцда доим 
яшовчилар, буларга кўпчилик бир­
ламчи цанотсизлар кенжа синфннинг 
вакиллари киради; г е о ф и л л а р— 
тупроцда фацат бирор бир ривожла­
ниш фазасида яшовчилар, буларгз 
чигирткасимонлар, трипслар, кўпчи- 
лик цўнғизлар (цоратанлилар, цирсил- 
лоц цўнғизлар), туилам капалаклари 
ва бошцалар киради; г е о к с е н -  
л а р  — вацтинчалик тупроцда яшов­
чилар, буларга сувараксимонлар, 
цандалалар ва цаттиц цанотлилар тур­
кумининг кўпгина вакиллари киради.

Булардан ташцари, тупроцда 
яшовчи ҳайвонлар актив ва пассив 
группаларга бўлинади. Актив груп­
пага кирувчилар тупроцда актив ҳа- 
ракатланади ва озицланади, яъни туп­
роцда модда алмашинувини тезлаш­
тиради: буларга личинка ёки озиц- 
ланувчи имаго фазасида тупроцда 
яшовчи цирсиллоц цўнғизлар, цора- 
танли, япроцча мўйловли цўнғизлар 
ва бошцалар киради. Иккинчи груп­
пага кирувчилар тупроцда ҳаракат- 
ланмайди ва озицланмайди, тухумлик, 
ғумбаклик ҳамда диапауза давридаги 
имаго фазалари тупроцда бўлади. Ма­
салан, чигирткасимонлар ва бошца 
кўпгина тўғри цанотлилар тухумини 
тупроцца цўяди, кўпчилик ҳашаротлар 
тупроцда ғумбакка айланади ва циш­
лайди.

Тупроцда яшовчи ҳашаротлар хаёти 
учун тупроцнинг физик ва химиявий 
хусусияти мухим роль ўйнайди. Фи­
зикавий хусуснятларидан, айницса 
тупрокнинг механик таркиби, струк­
тураси, зичлиги, намлиги, харорати 
ва аэрация катта ахамиятга эга.

Баъзи ҳашаротлар, масалан мармар 
май цўнғизи, чумолишерлар личинка­
лари ва бошцалар цумлоц жойни ёцти- 
ради. Баъзилари масалан, ток фил- 
локсераси, аксинча ёцтирмайди. Т ур­
ли тупроц структураси ва зичлигига 
ҳам ҳашаротлар турлича мослашган



бўлади. Мисол, июнь тилла цўнғизи, 
гўнг цўнғизлар, дала узун мўйловлн 
цўнғизлари, баъзи чигирткалар тацир, 
зич тупроцни, кора танлн қўнғизлар- 
нинг личинкалари эса ҳайдалгаи юм­
шоц тупрокни хуш кўрадн.

Шунга ўхшаш тупроц намлиги, ха­
рорати ва аэрациясн тупроцдаги ха­
шаротлар мицдорига ва уларнинг тар­
кибига кучли таъсир этади.

Дсмак, тупроцца таъсир этиш ор­
цали, яъни агротехникани тўғри йўлга 
цўйиш орцали тупроцдаги фойдали ва 
зарарли ҳашаротлар мицдорига, туп­
роц таркибига, умуман тупроц ҳа- 
шаротлар фаунасига катта таъсир 
этиш мумкин.

Тупроцнинг химиявий таркиби ҳам 
муҳим роль ўйнайдн, баъзи хашарот­
лар нейтрал тупроцни, баъзилари шўр- 
хок тупроцни ёцтиради. Бундан таш­
цари, тупроцдаги органик моддалар 
мицдори хашаротлар ҳаётида муҳим

Ҳашаротлар хаётида, уларнинг 
турли хил тирик организмлар билан 
муносабати мухим роль ўйнайди. Та- 
биатнинг тирик кучлари муҳитнинг 
биотик факторлари сифатида ҳашарот 
организмига таъсир этяди.

Ҳашаротларнинг биотик муҳит 
факторининг муносабат асосларини 
озица ёки тропик муносабат билан 
боғлилик ташкил этади. Озица га бул­
ган талаб физиологик зарурнят бў- 
либ, турли хил озица манбаларндан 
фойдаланиш турли хил мослашмала- 
рини вужудга келтнрадм.

Озица хашаротларнинг яшаши 
учун энг мухим экологик факторлар- 
дан бири хисобланади.

Ҳашаротларнинг озица манбаи 
ҳар хил. Фацат уснмлик билан овцат- 
ланадиган хашаротлар ф и т о ф а г -  
л а р деб айтилади. Масалан, узун  
мўйловли цўнғизлар, баргхўрлар, 
узунбурунлилар, пўстлоцхўрлар, чи- 
гирткасимонлар ва бошцалар, фацат 
хайвонлар билан овцатланадиган ҳа-

ахамиятга эга. Чунки органик мод­
далар кўпчилик хашаротларнинг ози­
ца рационини ташкил этади.

Тупроцда яшовчи ҳашаротлар бош­
ца тупроцда яшовчи умуртцасиз ҳай- 
вонлар билан биргаликда тупроц ҳо- 
сил бўлншида муҳим роль ўйнайди.

Чумоли ва термитлар ерда уя ца- 
зиб, чуцурликдаги унумсизтупроцни  
ер бетнга чицаради ва ер юзидаги 
кўп органик моддаларни инларига 
олиб киради. Ўтказилган махсус ку- 
затишларга кўра чумолилар бир гек­
тар ерда йил давомида 72,2 тонна 
тупроцни ўрнндан цўзғатар экан.

Ҳашаротлар тупроцдаги ўсимлик 
ва цайвон цолдицларини чиритишда 
ҳам катта вазифа бажаради. Ҳашарот- 
лар ҳар йили кузда тупроцда тўпла- 
надиган ўсимлик цолдицлари (барг, 
поя, илдизлар) ни чиритиб, уларни 
оддий озиц моддаларга айлантиради.

БИОТИК ФАКТОРЛАР

шаротлар з о о ф а г л а р  деб айтила­
ди. Булар, ў з навбатида, йирткичлар 
ва паразитларга бўлинади. Йиртцич- 
ларга хонцизи, ниначилар, цтир паш- 
шасн, бешиктерватарлар ва бошцалар 
киради. Паразитларга эса яйдоцчи- 
лар, кўп икки цанотлилар, тнвитхўр- 
лар, битлар ва бошкалар киради. Чи- 
риган ўсимлик цолдицлари билан ов- 
цатланадиган ҳашаротлар с а п р о- 
ф а г л а р деб айтилади. Буларга 
кўпчилик оёцдумлплар, икки цанотли- 
ларнинг личинкалари ва баъзи бир 
цўнғизлар киради. Глнмтиклар билан 
озикланадиган хашаротлар н е к р о- 
ф а г л а р деб айтилади. Буларга 
типик ўликхўр цўнғизлар ва баъзи 
бир пашшаларнинг личинкалари ки­
ради. Гўнг билан овцатланадиган ха­
шаротлар — к о п р о ф а г л а р  деб 
айтилади. Буларга гўнг кўнғизи, ста- 
филинидлар, баъзи бир пашшалар 
личинкалари мисол бўлади. Булар­
нинг ҳаммаси, яъни ф и т о, з о о, 
с а п р о ,  н е к р о  ва к о п р о ф а г -



л а р бирламчи тартибда озиқага мос- 
лашишдир. Иккиламчи тартибда ози- 
цага мослашиш ҳар бир категория 
чегарасида озицага талабчанлик д а ­
ражаси билан характерланади. Бнр 
хилдаги озиц ейдиганлар (бир турга  
кирадиган ўсимлик ёки ҳайвон маҳ- 
сулоти) — м о н о ф а г л а р  ва хар 
хил озик ейдиганлар п о л и ф а г 
деб айтилади. Полифаглик кўпинча 
чекланган булади. Бироц, жуда хил­
ма-хил органик моддаларни (ўсимлик 
ва ҳайвон цолдицларини), ҳатто ўз 
экспериментларни ейдиган ҳашарот- 
лар ҳаммахўр ёки п а н т о ф а г, ози- 
қани жуда танлаб ейдиган, масалан, 
битта ботаник оилага кирувчи ўсим- 
ликларни ейдиган хашаротлар о л и- 
г о ф а г л а р  деб айтилади. Моно- 
фагларга ток фпллоксераси, нўхат 
цўнғизн ва бошцалар киради. Олиго-. 
фагларга цандлавлаги узунбурун цўн- 
ғизи, бедафилчаси, картошка Колорадо 
цўнғизи ва бошцалар киради.

Ҳашаротларни озицага мослашиш 
цонунияти фацат назарий ахамиятга 
эга бўлмасдан, катта амалий ахамият­
га хам эга. Бунинг асосида янги жорий 
этиладиган цишлоц хўжалик ўсим- 
лик зараркунандаларининг таркиби- 
ни олдиндан эҳтимол цилиш ва шу 
билан бирга бу цонуният зараркунан- 
даларга царши кураш тадбирларининг 
назарий негизини яратишда, тўғри 
дала алмашишни жорий этишда му­
хим роль ўйнади.

Ҳайвонларнинг овцатланнши (бош­
ца организмлар) озмп-купмн озица 
боғлами билан боғланган. Айницса 
монофаг ва олигофагларда бу боғлам 
мустахкам. Лекин бу боғламлар баъ- 
зида компонентлар: овцатни истеъмол 
цилувчи ва таъминловчи билан чега- 
раланмайди. Кўпинча истеъмол килув- 
чилар, ўз навбатида, бошца организм­
лар учун овцат таъминловчн булиши 
мумкин. Шунинг билан бир нечта 
тур  индивид оргапнзмларнпнг бир-би­
рига цўшилувчи овцатланиш занжири 
вужудга келади.

Овцатланиш занжири ўсимлик ёки

ўлик органик моддалардан бошланади 
ва йиртцич хайвонлар ёки паразитлар 
билан тугалланади. М асалан: буғ- 
дойда ғалла бити озицланади, булар 
билан хонцизцўнғизлари ва уларнинг 
личинкалари озицланади,ўзлари эса 
цушларга ем булади. Натижада ов­
цатланиш боғлами ва овцатланиш зан­
жири турли хил организмларни бир- 
бири билан боғлаб, улар ўртасида му­
раккаб ва маҳкам ўзаро муносабатни 
ҳосил цилади.

Кўпчилик ўсимликхўр ҳашаротлар 
маданий ўсимлик билан озицланганда 
ўсимликка турлича зарар етказади. 
Бу зарарлар турли хил усулда бўлади, 
жумладан, ўсимлик билан овцатла­
ниш, тўцималарда тухум цўйиш ва 
турли хил ўсимлик бактериал, вирус- 
ли ва замбуруғ касэлликларни тар- 
цатиш ва юцтириш орцали зарар етка­
зади.

Ҳашаротларнинг ўсимликка зарар 
етказишнни куйидаги типларга бў- 
лиш мумкин (43- расм).

I. Ҳ а ш а р о т н и н г  ў с и м л и к -  
к а  т а й ё р г а р л и к  к ў р м а с д а н  
з а р а р  е т к а з и ш ,  яъни ҳашарот 
ўсимликнинг у ёки бу цисми билан 
натура холатда озицланади. Бу цуйи- 
дагича бўлади: I . B a p r  ва  у н и н г  
к и с м л а р и н и з а р а р л а ш. Қў- 
пол зарарлаш, бунда кемирувчи 
хашарот баргнинг ҳаммасини ейди. 
Буларга чигирткасимонлар, кўпчилик 
капалаклар личинкаси, арракаш- 
лар ва баъзи бир цўнғизлар киради. 
Танлаб зарарлаш—кемирувчи ҳаша- 
рот барг четини еса — четидан зарар- 
ланиш; баргни тешиб. ўйиб еса—те- 
шикли зараланиш дейилади. Мисол, 
кўпчилнк баргхур цўнғизлар, баъзи 
бир капалак цуртлар. Ҳашарот барг 
томирларнга тегмай этини ва те- 
рисини еса барг скелетланиши; ҳаша- 
рот баргнинг айрим участкаларини 
еса-ю, аммо ейилган жойнинг устки 
ёки остки пардасига тегмаса, бундай 
зарарланнш дарчасимон зарарла- 
ниш дейилади. Купчилик баргхўр  
цўнғизларнинг личинкалари, арра-



1

об- расм. Ҳашаротларнинг ўсимликка зарар етказиш типлари:
1 _  қ у р т л а р н и н г  Саргни қўп о л  э а р а р л а ш и ;  Г — б а р г х ў р  қў нғиэнинг дар ч а  ҳ о с и л  қ н л и б  э а р а р л а ш н ;  3 — 
^ г р г х ў р  л ичи нкен ннг  баргки  с к е л е т л а ш и ;  4  — к а т т а  қ и р с и л л о қ  кўнғнэ  л и ч и н к ас и  д л р а х т  поясним д еф о р .  
м в циял аи -н ;  5 , 6 — к а з а р к а  кў нғиэини о л м а  к у р т а г и  на  менасини э а р а р л а ш н ;  7 — ар р а к а ш  с о х т а  к у р т -  
Яинг б а р г н и  н и и а л е ш т и р га н и ;  8 — қайин най  ҳ о с и л  қ и л у в ч и н и  най  ҳо снл қилиб  з а р а р л а ш и ;  9 — ёнғоқ

ҳ ссил  қ и л и б  з а р а р л г ш ;  1 0 — п ў е т л с қ ь ^ р  қўн гизи ккг  е г о ч д аги  Йўлларн.



кашларнинг сохта цуртлари ва бош­
цалар бунга мисол бўла олади (36- 
расм)

Ҳашарот баргнинг бир жойидан  
эпидермасини тешиб кириб, парен- 
химани еб, эпидермасига тегмай за- 
рарласа, бундай зарарлаш м и н а- 
л а ш деб айтилади. Мисол, лавлаги 
пашшаси личинкалари минали пашша- 
чалар оиласига киради. Баъзи бир 
сўрувчи ҳашаротлар, битлар, цандала­
лар, трипслар ва бошцалар барг шира- 
сини сўриш натижасида, баргда турли  
хил цўнғир, сариц, оц ва бошца ранг 
доғлар ҳосил цилади.

2 . У с и м л и к  с к е л е т  ц и с м -  
л а р и  — т а н а ,  н о в д а  в а ш о х« 
л а р н и  з а р а р л а ш .  Ўсимлик- 
нинг ёғоч, луб ёки пўстлоғида узун  
мўйлов цўнғизи, пўстлоцхўр цўнғи- 
зининг личинкалари турли хил му­
раккаб йўллар ҳосил цилади.

Ҳашарот личинкалари ўсимлик- 
нинг новда, тана ва шохлари ичида 
овцатланиши натижасида ўсимлик- 
нинг шу цисмлари шакли ўзгаради. 
Бундай зарарланишга, новда, тана 
ва шохлар д е ф о р м а ц и я с и  деб  
айтилади.

3. У с и м л и к  и л д и з л а р и -  
н и н г  з а р а р л а н и ш и г а  бу- 
зоцбоши, симцуртлар ва узунбурун  
цўнғизларнинг личинкалари ўсимлик 
илдизларини устки томонидан кеми- 
риши ёки ҳар хил шаклда ички йўлла- 
рини ҳамда илдиз учларида туганак  
бактерияларини хрсил цилиши ки- 
ради.

4. У с и м л и к н и н г  г е н е ­
р а т и в  о р г а н л а р и  в а  б а р г  
к у р т а к л а р и н и н г  з а р а р ­
л а н и ш и г а  баъзи бир капалак­
лар личинкалари ўсимлик куртак- 
ларини ташци ва ички томонининг 
кемириши, ғўза тунламаларининг 
ғўза кўсагнни ва гулларини зарарла- 
ши, олмл куртининг олма ва бошца 
дарахтлар мевасини зарарлаши ки­
ради.

П . З а р а р к у н а н д а  ў с и м- 
л li к н li н г о з и ц л а н и ш и

у ч у н  о л д и н д а н  т а й ё р г а р -  
л и к  к ў р и б  з а р а р л а ш и .

5.  С у б с т р а т н и  о в ц а т л а -  
н и ш у ч у н  м е х а н и к  т а й ё р -  
г а р л и к  б и л а н  з а р а р л а ш .  
Буларга олма куяси, дуб  барг ўрам- 
чиси, тиллацўнғиз личинкалариўсим- 
лик баргларини толалари билан ўраб, 
уялар цуриб ўсимликни зарарлаши 
киради.

6 . Т и р и к  с у б с т р а т н и  
о в ц а т л а н и ш  у ч у н  ф и з и о ­
л о г и к  т а й ё р г а р л и к  б и ­
л а н  з а р а р л а ш .  Буларга ҳаша- 
шарот личинкалари ўсимликнм тана, 
новда, шохлари, мевалари ва баргла- 
рида тўцималарининг овцатланиши на­
тижасида бузилишидан ҳосил бўлган 
туганак шишчаларга айтилади.

Ҳашаротлар билан ўсимликлар ўр- 
тасидаги ўзаро муносабат ҳашарот- 
нинг ўсимликка етказадиган зарари  
билан чекланиб цолмасдан, балки ҳа- 
шаротларнинг ўсимлик дунёсига кўр- 
сатадиган таъсирига ҳам боғлиц.

Юцори гулли ўсимлнкларнинг кўп- 
чилиги фацат ҳашаротлар ёрдами би­
лан четдан чангланишга мослашган. 
Ҳашаротларнинг чанглатувчнлар си­
фатидаги роли тубандаги мисоллар 
билан яхши намойиш цилинади. А са­
лари уялари пахтазор ёки олмазор 
боғларига цўйилганда пахта ва олма 
ҳосили 7—8% га ортиши аницланган. 
Масалан, Янги Зеландияга тукли ари 
келтирилмагунча цизил себаргали ар- 
чадан уруғ олиш мумкин бўлмаган.

Усимлик гулларининг тузилиши 
ва уларда нектарнинг бўлиши чанг- 
латувчи ҳашаротларга боғлиц ва ҳа- 
шаротлар оғиз аппарати ҳамда бошца 
цисмларининг тузилиши, ўз навбати­
да, гуллар тузилишига мослашган.

Ҳ а ш а р о т л а р  ў р т а с и д а -  
г и,  ш у н и н г д е к  ц а ш а р о т -  
л а р  б и л а н  б и о ц е н о з н и н г  
б о ш ц а  ҳ а й в о н л а р  ў р т а -  
с и д а г и  х и л м а - х и л  ў з а р о  
м у н о с а б а т л а р и  ц у й и д а -  
г и ч а  г р у п п а л а р г а  б ў л и -  
н а д  и.



1 . С и м б и о з  ёки узаро фонда 
келтириш билан бирга яшаш, маса­
лан: чумоли — Formica cinera Мауг, 
кўк капалак — Lycaena argys L. цур- 
тидан чицадиган ширин шарватни
еб, цуртни йиртцич ва паразитлардан 
ҳимоя цилади ёки чумолилар ўсимлик 
битларидан чиццан ширани ялайдн ва 
ўсимлик битларини душмандан сац- 
лайди ва бошцалар.

2. С и н о й к и я — бирга яшов­
чилар турининг бирига фойдали ва 
иккинчисига ахамиятли бўлмаган ҳам- 
хоналик, масалан, бир индан бирга 
фойдаланиш ёки йирик турлар майда 
турларни ўз устида олиб юриб, улар­
нинг тарцалишини осонлаштиради.

3 . К о м м е н с а л и з м  ёки т е- 
к и н х ў р л и к  — бунда битта х а ­
шарот иккинчи хашарот тайёрлаган 
озица запаси ҳисобига яшаб, ўз нав­
батида унга ҳеч қандай фойда келтир- 
майдиган ҳамхоналик. Масалан, Ме- 
loidae оиласига кирувчи цўнғизлар 
личинкаси ёлғиз яшайдиган ёввойи 
асаларилар уясида яшаб, асаларилар 
ўз личинкалари учун тайёрлаган чанг 
ва асални ейди.

4. П а р а з и т и з м  — бунда 
«ҳамхона» хўжайинни талон-тарож  
қилибгнна цолмай, балки унинг ўзига 
ҳам ҳужум цилади. Ҳашаротлар ўрта- 
сида паразитизм ҳодисаси ж уда хил- 
ма-хил бўлади. Ҳашаротлар бошца 
хайвонларда цандай паразитлик цил- 
са, бошқа ҳайвонлар ҳам (масалан, 
цуртлар) ҳашаротларда шундай пара- 
зйтлик қилади. Кўпинча ҳашаротлар 
хашаротларда паразитлик цилади.

Ўз хўжайининииг танаси устида 
озицланувчи паразитларга э к т о п а- 
р а з и т л а р  ё к и с и р т қ  и п а р а -  
з и т л а р  деб айтилади. Масалан: 
цон сўрувчи чивин, тахта цандаласи, 
габробракон паразити, бурга ва бош­
цалар киради.

Хўжайин танаси ичида яшовчи 
паразитлар э н д о п а р а з и т л а р  
ёки и ч к и  п а р а з и т л а р  деб 
айтилади. Кўк цурт танаси ичида па­
разитлик цилувчи апантелес, от ошцо-

зонида яшовчи сўнанинг личинкалари 
ва бошцалар. Кўпгина пардацанотли- 
лар ва икки цанотлилар личинкалари 
киради.

Паразит холда яшайдиган хаша­
ротларнинг ўз паразити хам бўлиши 
мумкин, бу паразитлар иккиламчи 
тартибдагп паразитлар деб айтилади. 
Иккиламчи паразитларнинг ҳам ўз 
паразити бўлиши мумкин, улар учин- 
чи тартибдаги паразитлар деб айти­
лади.

Хўжайин билан паразитлар ўрта- 
сидаги ўзаро муносабатлар хилма- 
хил ва мураккабдир. Агар бирор ха­
шарот цишлоц хўжалиги ўсимликлари 
зараркунандаларида паразитлик цил- 
са, бу цашарот фойдали бўлади, аммо 
иккинчи тартибдаги паразит зарарку- 
нанда хисобланади, учинчи тартибдаги 
паразит эса фойдали хисобланади. 
Табиатда шундай цодисалар ҳам уч- 
райдики, айрим тур паразитлар хам 
бирламчи, ҳам иккиламчи паразит бў- 
лиши мумкин. Паразитлар монофаг 
бўлиши, яъни маълум хўжайин ҳи- 
собига яшаши ва полифаг, яьни ҳар 
хил хўжайинлар х.исобига яшаши 
мумкин.

5. Й и р т ц и ч л и к  — буларга 
хонцизи, визиллоц цўнғизлар, ҳаша- 
ротхўр цушлар, кўршапалаклар ва 
бошкалар киради. Йиртцич хашарот­
лар одатда ўз турининг вакилига ху- 
жумцилмайди, бироц баьзилари улар­
ни хам еяверади. Бундай ходиса к а- 
н и б а л и з м  деб аталади. Бунга 
ғўза тунлами цуртларининг бир-би- 
рини ейишини мисол келтириш мум­
кин.

6 . «Қ у л а с р а ш» ҳамхоналик- 
нинг бир тури бўлиб, фацат чумоли- 
ларнинг баъзи турлари ўртасида уч­
райди. Бир индаги чумолилар бошца 
индаги чумолиларнинг личинкалари 
ва ғумбакларини олиб кетади ва бу 
личинка ҳамда ғумбакларни ўстириб 
улардан ишчи чумоли етиштиради (бу 
ишчи чумолиларни кенгайтиради ва 
уядаги ишчи чумолилар билан бирга 
ишлайди).



ҲАШАРОТJ1APНИНГ ТАБИИЙ КУШАНДАЛАРИ ВА КАСАЛЛИКЛАРИ

Ҳашаротларнинг табиий кушанда- 
лари ва касалликларнга патоген мик­
роорганизмлар, паразит чувалчанг- 
лар, йиртцич ва умуртцали хайвонлар 
киради. Буларнинг хаммаси зарар- 
кунанда хашаротларнинг кўпайиш ва 
тарцалишини чегаралашда мухим роль 
ўйнайди, шунинг учун инсонга катта 
фойда келтиради ва уларнинг баьзн- 
ларп зараркунанда ҳашаротларга цар- 
ши биологик кураш чораларпда цўл- 
ланнлади. Лекин бу организмлар фой­
дали хашаротларни (асаларилар, тут 
ипак цуртларпни ) еб ёки касаллан- 
тириб, инсонга сезиларли даражада 
(зарар етаказадилар.

П а т о г е н  м и к р о о р г а ­
н и з м  л а р  — буларга замбуруғлар  
530 тури), бактериялар (100 дан 

ортиц тури), вируслар (400 дан ортиц 
тури) ва содда хайвонларнинг баъзи 
вакиллари ( 1 2 0 0  турп) кириб, хаша­
ротларда турли касаллнкларнн tvf- 
диради. Ҳозиргн вацтда энтомология 
фанининг мустацил цисми х а ш а ­
р о т л а р  п а т о л о г и я с и шу 
масалаларни чукур ўрганмоцда.

З а м б у р у ғ  к а с а л л и к -  
л а р и ёки микозаларии фикомицет- 
лар ва такомиллашмаган замбуруғлар 
цўзғатади. Уй пашшаларида, чигирт- 
каларда ва бошца тўғри цанотлила- 
рида замбуруғ споралари териси ор­
цали кириб, тезда кўпайиб, ҳашарот- 
ларни ўлдиради. Айницса мускарди- 
на замбуруғи (оц мускардина) тут 
ипак цуртларда учраб ипакчиликка 
катта зарар етказади. Белгилари ун- 
симон мэғор хрсил цилишдир.

Б а к т е р и а л  к а с а л л и к -  
л а р  ёки б а к т е р н о з л а р  — ха­
шаротлар ўртасида кенг тарцалган 
касаллик типпдир. Бу касалликларни 
турли хил бактериялар, кокклар ьа 
бошцалар туғдиради. Булар овцат 
билан бирга ичакка кириб, хашарот- 
ларни касаллантиради. Белгилари: 
касалланган хашаротлар кам ҳаракат, 
иштаҳгсиз бўлиб, сгиз ва орца чица­

риш тешигидан ичак суюцлигини аж ­
ратади. Улгандан кейин танаси цо- 
райиб чирийди ва сасийди. Буларни 
бнр неча хили бўлади. Агарда бакте­
рия ичакда ёки унинг ўсимталарида 
бўлса — д и з е н т е р и я  типидаги 
инфекция, агар тана бўшлиғидан ге- 
молимфага ўтпб бактерия кўпайса 
с е п т и ц е м и я  типидаги инфек­
ция дейилади. Ипак куртларнда, чи- 
гирткаснмонларда — дизентерия ти­
пидаги, Колорадо цўнғизннинг личин- 
каларида, асалариларда септицимия 
типидаги инфекцня кенг таркалган.

Баъзи бир бактериал инфекция ха­
шаротлар учун юцори патогенлнги 
зараркунанда хашаротларга царши 
микробиологии усулларини ишлаб чи- 
кпшда стимул булиб хисобланмоцда.

В и р у с л и к а с а л л и к л а р 
хам хашаротлар орасида кенг таркал­
ган булиб, микроорганпзмлардан фар- 
цн, сунъий муҳитда яшай олмайди, 
фацат тирик ҳужайраларда, кристалл 
структура шаклида яшайдиган ва ри- 
вожланадиган паразитлардир. Булар­
га тут ипак цуртларида сариц касаллик 
туғдирувчи, кенг танилган, ялтироц 
кристалл танача — п о л и э д л а р  
в и р у с и мисол бўлади. Бу вирус­
лар бошца капалаклар турларнда, 
арракашларда ва бошца хашаротлар­
да хам учраши аницланган. Касал- 
ланиш тухум оркали хамда овцат би­
лан ичак ва гавда бўшлиғи орцали 
булиши мумкин.

Содда хайвонлар типининг, с п о ­
р а л а р  с и н ф и н и н г  микроспо- 
рндиялартуркуминингвакиллари н о- 
з е м а  с п о р а л и л а р  хашарот­
ларда, айницса асалари ва ипак цурт- 
ларида нозема ва пебрина касаллик- 
ларини туғдиради.

Асалари нозематози ўрта ичак эпи- 
телийсида паразитлик цилиб, овцат 
хазм цилиш процессини бузади ва 
х.ашаротни ўлдиради. Баъзан бутун  
оилаларни нобуд цилиб, асаларичи- 
ликка катта зарар етаказади.



Тут ипак цурти пебринаси, хаша- 
ротнинг ҳамма ривожланиш даврла­
рида тўцималарни жароҳатлаб, ҳа- 
шаротни нобуд цилади! Паразит —  
овцат билан биргаликда ва тухуми  
орцали юцишн мумкин. Натижада 
ипакчиликка катта зарар етказади.

Микроспоридпя касалликлари бош­
ца тур хашаротларда хам учрайаи.

П а р а з и т  ч у в а л ч а н г -  
л а р — булар хам турлича бўладн: 
баъзи бир чувалчанглар ҳашаротлар- 
да узоц муддатда ёки дс-нмий (стацио­
нар) яшаб паразитлик цилади, баъзи­
лари эса хашаротларда вактинча 
яшаб, кейинги рнвсжланншн учун 
бошца умуртцали хайвонларга, хатто 
одамга цам ўтади. Бунда хашаротлар 
оралиц хўжайпни бўлиб хисобланади. 
Стационар паразит чувалчангларга 
юмалоц чувалчанглар типининг нема- 
тодалар синфининг вакиллари ки- 
радп ва улар хашаротларнинг ичак- 
ларида ва гавда бўшлицларида пара­
зитлик цилиб яшаб, касаллпклар туғ- 
диради. Оралиц хўжайнни бўлиб 
ҳнсобланган хашаротлар одам ва уй 
цайвонлари учун хавфли душман бў- 
либ, паразит чувалчанглар учун вац- 
тинча манба ролини ўйнайди.

Й и р т ц и ч  в а  п а р а з и т  б ў- 
ғ и м о ё ц л и л а р хашаротларнинг 
табиий кушандалари булиб, здрарку- 
нанда ҳашаротлар фаолиятида катта 
роль ўйнайдн. Умуман ҳашаротлар- 
нпнг табиий кушандалари — э н т о -  
м о ф а г л а р  деб айтилади (IV таб­
лица).

Йиртцич хашаротлардан визш.лоц 
кўнғиз ва унинг личинкалари, хон 
цизи ҳамда унинг личинкалари, за­
раркунанда капалак личинкалар 
ўсимлик битларини ва бошца ҳашарот- 
ларни цирншда муҳим роль ўйнайди. 
Ниначилар, бешиктерватарлар, ста- 
филинид цўнғизлар, цтир пашшаси, 
баъзи бир чумолилар, габробракон, 
трихограммалар, олтин кўзлар ва 
бошца йиртцич хашаротлар фойдали 
ҳашаротлар комплексини ташкил 
этиб, зараркунанда ҳашаротларга

царши биологик курашда фойдалани­
лади.

П а р а з и т  ҳ а ш а р о т л а р  
б ж ц а  хашаротларнинг табиий кушан- 
даси сифатида муцнм роль ўйнайди. 
Буларга яйдоцчилар, хальцидсимон- 
лар, тахинлар, малхамчилар ва бош­
цалар киради. Паразитнинг хўжайи- 
ни хашарот паразит учун фацат овцат 
манбаи бўлибгина колмай, яшаш му- 
хитп хамдир.

Юцорида кўрсатнлган хашаротлар­
дан ташкари энтомофаг группасига 
ўргимчаксимон синфининг ўргимчак- 
лар ва каналар вакиллари киради. 
Ургимчаклар хашаротларнинг йирт- 
кич душмани сифатида мухим роль 
ўйнаши мумкин. Уларнинг ахампяти 
хозпрча кам ўрганилган.

Каналарнпнг кўпчилиги личинка- 
лик даврида хашаротларнинг пара- 
зитп булиб, вояга етганлари эса йирт- 
кичн хисобланади. Буларга цизил 
танли кана, цалцонли кана ва бошца­
лар киради.

Хашаротларнинг йиртцич умурт­
цали табиий кушандаларига балиц- 
лар, амфибиялар, рептилиялар, цуш- 
лар ва сут эмизувчилар синфининг 
купчплик вакиллари киради. Баъзи 
баликлар сув хашаротларининг ли­
чинкалари билан озицланади. Маса­
лан,безгак чивинининг личинкалари, 
пашшачалари билан гамбузия балиц- 
лари озицланади.

Амфибиялардан бацалар, судра- 
либ юрувчилардан калтакесак ва бош­
ца вакиллар хашаротлар билан озиц- 
ланиб, энтомофаглар бўлиб хиссбла- 
нгди.

Қушлар хашаротларнинг табиий 
кушандаси х ис°бланади (жумладан, 
чумчуцсимонлар туркумидан цал- 
дирғочлар, булбуллар, жиблажибон- 
симонлар ва бошцалар).

Лекин цушлар синфидан фойдали  
Хашаротларнинг куш андалари х,ам 
бор.

Сут эмнзуЕЧИлар синфидан ҳаша- 
ротхўрлар туркумининг вакиллари.  
кўршапалаклар ва бошцалар.



Юқорида кўриб чиқилган ҳашарот- кунанда ҳашаротларга қарши биоло- 
ларнинг табиий кушандалари зарар- гик кураш негизини яратиб беради.

ҲАШАРОТЛАРГА ҚАРШИ БИОЛОГИК КУРАШ УСУЛИ ВА 
ИНТЕГРАЛЛАШ СИСТЕМА ЧОРАЛАРИ

Биологик усул хашаротларнинг 
(кана ва кемирувчиларнинг) пара­
зит ва йиртқичларидан, шунингдек 
касаллик сабабчиси микроорганизм- 
лардан фойдаланиб, ҳашаротларнинг 
зарарли турларини йўқотиш, камай­
тириш ёки кўпайиб кетмаслигининг 
олдини олишга қаратилган. Бу усул  
иқтисодий жиҳатдан арзон, қулай, 
атроф муҳитни ифлослантирмайди 
ҳамда бошқа фойдали ҳашаротларни 
заҳарламайди.

Заҳарли ҳашаротларнинг табиий 
кушандаларидан фойдаланиш узоқ  
тарихга эга. Бундан қарийб минг 
йил олдин Хитойда йиртқич чумоли- 
ларни йиғиб цитрус дарахтларига  
қўйиб юбориб зараркунандалардан  
химоя қилишган. 1879 йили улуғ 
рус олими И. И. Мечников дон қўн- 
ғизлари ва лавлаги филчаси замбуруғ 
ва бактерия касалликлари билан за- 
рарланишини биринчи бўлиб аниқ- 
лаган ва бундай микроорганизмлар- 
дан зараркунандаларга қарши фойда­
ланиш мумкинлигини исботлаган. 
Натижада зараркунандани 70% гача 
камайтириш мумкин эканлиги аниқ- 
ланган.

Рус тадқицотчилари И. В. Василь­
ев, Н. В. Курдимов, И. Я- Шевирев, 
В. П. Поспелов ва бошқалар ўтган 
асрнинг охирги йилларида биологик 
усулни чуқурроқ ўрганиш ва ундан 
қишлоқ ҳамда ўрмон хўжаликларида 
кенгроқ фойдаланишга ҳамда энтомо- 
фаглар билан зараркунандалар ора­
сидаги муносабатларни ўрганиб, бу  
муносабатлар биологик кураш усули- 
нинг асоси эканлигига кўпроқ эъти­
бор берганлар.

Россияда энтомофаглар биринчи 
марта хавфли зараркунандалардан 
бўлган хасва ва олма қуртига қарши 
фойдаланиб кўрилган. 1903 йили Тур-

кистондан Харьков губерниясига олиб 
борилган паразит м и к р о ф а н у -  
р у с  зарарли хасва тухумларини 
60% часини ҳалок қилнши мумкин­
лигини кўрсатди. Олма куртига қар- 
ши ишлатиш мақсадида Й. В. Василь­
ев (1910) ва А. Ф. Родецкий (1911) 
Тошкент ва Самарканд боғларига 
Астрахандан трихограмма келтириш- 
ган. Кейинчалик трихограмма Тур- 
кистон фаунасида борлиги аниц­
ланган.

Ҳашаротларга қарши биологик ку­
раш чораларининг асосий усуллари: 
микробиологик, табиий душманлари- 
ни иқлимлаштириш, энгомофагларни 
маълум фаслда жамлаш (колонизация- 
лаш) ва шу жойдаги энтомофапг.ар 
орқали таъсир этиш усулларидир. 
Микробиологик усулда патоген мик­
роорганизмлар — замбуруғлар, бак­
териялар, вируслар орқали зарар­
кунанда ҳашаротларда турли хил 
касалликларни туғдириш орқали 
амалга оширилади. Айниқса кейинги 
йилларда аралаш энтомопатоген ми- 
кроорганизмларни қўллаш яхши Сама­
ра бермоқда.

Ҳашаротларнинг табиий душман- 
ларини нқлимлаштириш ҳам яхши 
натижалар бермоқда. Масалан, ол- 
манинг ашаддий зараркунандаси қон- 
бити паразити афелинус Италиядан 
(1926 й.) келтирилиб иқлимлашти- 
рилиши натижасида олма қонбити 
кескин камайтирилди.

Австралиядан келтирилган йирт- 
қич хонқизи —  родолия иқлимлаш- 
тирилиши натижасида Австралия тар- 
новчасимон қуртига (ицерия) қарши 
курашда самарадорлиги ошган ва на­
тижада дунёнинг 30 дан ортиқ мамла- 
катида у иқлимлаштирилган. Энто- 
мофагларни сунъий равишда кўпай- 
тириб (биофабрикаларда ва биолабо-



раторияларда) ҳар йили зараркунан­
да ҳашаротларнинг ривожланиш дав­
рида далаларга ёки боғларга тарқа- 
тиш катта самара беради. Улар бутун 
фасл давомида ривожланиб, зарарку­
нанда ҳашаротларни киради.М асалан, 
тухумхўр трихограммалар, габро- 
бракон, фитомиза ва бошқалар.

СССРда биологик усул билан иш- 
лаш йилдан -йилга кенг кўламда 
қўлланилмоқда. Ж умладан, 1982 йили 
29 миллион 606,2 минг гектарга био­
логик усулда ишлов бгрилди. Шундан 
14 миллион 507 минг гектар ер 
энтомофаглар воситасида ишланди. 
Узбекистонда 3,2 миллион гектарда 
биологик усул қўлланиб, трихограм­
ма 1,5 миллионга, габробракон 759 
минг гектарда қўлланилди.

Маҳаллий табиий кушандаларни 
қўриқлаш ва улардан биологик ку- 
рашда фойдаланиш ҳозирги замоннинг 
мухим вазифасидир. Табиий энто­
мофаглар миқдори етарли бўлса, улар­
нинг фойдаси ҳам юқори бўлади. 
Масалан, карамзор атрофига ёки 
ёнига пиёз экиш билан карам капа- 
лаги личинкасининг кушандаси тахин 
пашшаси жалб этилади. Экинзорлар 
атрофига нектар ажратувчи ўсимлик- 
лар экиш, бедапояларни кенгайти- 
риш, ғўза зараркунандаларига қар- 
ши табиий кушандаларни кўпайти- 
риш, ўз навбатида, зараркунанда- 
ларни камайтиришга ёрдам беради.

Табиий маҳаллий энтомофаглар- 
нинг заракунандаларга таьсирини 
оширишда агротехник ва химиявий 
тадбирларни тўғри амалга ошириш- 
нинг ҳам ахамияти катта. Масалан, 
экин зараркунандаларига қарши хи­
миявий воситалар лента шаклида қўл- 
ланилганда даланинг зақарли модда­
лар ишлатилмаган жойларига энто­
мофаглар йиғилади, натижада шу 
жойда энтомофагларнинг самарадор­
лиги кўтарилади.

Энтомофаглар фаолиятини химия­
вий ишлашлар билан мослаштириш 
жуда муҳим масала бўлиб, у интеграл 
кураш усулига асосланган. Бу усул-

даги курашда биологик усул кенг 
ўрин эгаллайди ҳамда паразит ва 
йиртқичларни кўплаб ишлатишни кўз- 
да тутади. Сўнгги йилларда органо­
синтетик препаратларнинг кенг қўл- 
ланиши туфайли фойдали хашарот­
ларнинг камайиб кетиши натижасида 
илгари кам ўрин тутган зараркунанда- 
ларнинг кўплаб урчишига имконият 
туғилганлиги энтомофагларни сақлаш 
масаласини кескинлаштирди. Энди- 
ликда химиявий препаратларни фақат 
зарурият тугилгандагина қўллаш ма- 
саласи кўтарилмоқда.

Зараркунандалар ва уларнинг та­
биий кушандаларини кўпайтириш ха- 
рактерининг нисбатан доимийлиги кўп 
йиллик ўсимликлар (ўрмон, боғ ва 
токзорларда ҳамда кўп йиллик ўтлар) 
биоценозларида мустаҳкамроқцир. 
Шунинг учун кўп йиллик ўсимлик- 
ларда интеграллашган системада 
кураш тадбирлари учун қулай им- 
кониятлар бор. Бир йиллик экинларда 
бир мавсум давомида зараркунанда­
лар ҳамда уларнинг табиий кушан­
далари орасида биоцентик алоқалар 
пайдо бўлиб улгура олмайди, лекин 
шунга қарамай бир йиллик экинларда 
ҳам баъзан яхши натижалар га эри- 
шилса бўлади.

Зараркунандаларга қарши химия­
вий ишлов беришда энтомофагларни 
мумкин қадар ҳимоя қилиш учун қа- 
тор имкониятлар бор. Булар зарар­
кунандалар учун заҳарли ва уларнинг 
табиий душманлари учун зарарсиз- 
роқ бўлган с е л е к т и в  (танлаб 
таъсир этувчи) химиявий воситалар- 
дир. Бундай химиявий восигаларга 
олтингугуртли фтолофос препаратла- 
ри ва бошқалар киради. Масалан, 
Тошкент қишлоқ хўжалик институ­
тида яратилган олтингугуртнинг сув­
да ҳўлланувчи преиарати сўрувчи 
зараркунандаларга қаршн курашда 
юқори самара берибгина қолмай, бал­
ки уларнинг энтомофагларини сақ- 
лайди. Эрта баҳорда профилактнк 
чора сифатида кучли заҳарли препа- 
ратлардан нитрофенни ишлатиш мум-



кин. Бу препаратлар бир томондан 
фондзли ҳашаротларни сацлаб ко­
лади, иккинчи томондан ипак цурти,

Антропоген факторлар деганда 
(грекча антропос — одам) табиатга ва 
ҳашаротларга инсон хўжалик q'lao- 
лиятининг таъсири тушунилади. Бу 
таъсир катта, унинг роли тўхтовсиз 
ортиб бормоцда. Қўриц ерлар ўзлаш- 
тирилганда (ҳайдалганда), ўрмонлар 
кесилганда, ерлар суғорилганда ха­
шаротларнинг тур таркиби бирмунча 
ўзгаради, айрим турлар сонининг нис­
бати ва уларнинг хўжаликдаги аҳа-

асалари ва бошкаларга мутлацо за ­
рарсиз, шунга кўра уни зарурат 
бўлган ҳолларда ишлатиш мумкин.

АНТРОПОГЕН ФАКТОРЛАР

мияти ҳам ўзгаради. Шунинг учун 
асосий вазифа экологик цонунларни 
тан олиб, табиатда улардан тўгри 
фойдаланишдир.

Ҳашаротлар табиатда алоҳида 
эмас, балки ҳайвонларнинг бошца 
турлари (жумладан, ҳашаротлар), 
ўсимлик ва микроорганизмлар билан 
бирга, яъни б и о ц е н о з  холда 
яшайди.

ҲАШАРОТЛАРНИНГ ЯШАШ ЖОЙИ ВА АРЕАЛЛАРИ

Бирор ҳашарот тури таркалган ва 
маълум экологик шароит» билан таъ- 
рмфланадиган участка муайян тур ­
нинг я ш а ш  ж о й и  с т а ц и я  
деб аталади.

Табиатда ҳар бир тур маълум бнр 
территорияни, яъни жойни эгаллай­
ди. Жойда турнинг тарцалиши, цис- 
ман ёки бутунлай мухитнинг эколо­
гик шароити ва шу турнинг шароитни 
танловчилик цобилиятига боғлиц. Буғ- 
дойзорлар буғдой трипси, швед паш­
шаси, дон цўнғизлари ва бошцалар 
учун стация ёкн яшаш жони булиб 
ҳисобланади. Ўрта Осиё чигиртка- 
лари учун СССР жанубидаги дарё, 
кўл ва денгизлар цирғоғидаги бот- 
цоцлик цамишзорлар стация бўлиб 
хисобланади, май цўнғизи учун эса 
царағайзорлар, ўрмон массивлари ва 
бошцалар.

Юцоридаги хар бнр стация ўзига 
хос ўсимлик цоплами, тупроғи, мик- 
роицлими шунга ўхшаш хусусиятга 
эга.

Лекин кейинги кузатишлар кўрса- 
тишича, турлар стациясини ўзгарти- 
риш мумкин.

Турлар стациясини ўзгартнриши 
зонага, йилнинг вацти ва хоказоларга 
цараб турли жойни эгаллаши мумкин-

лиги аницланган. Бу цонуниятларни 
проф. Г. Я. Бей-Бменко яшаш жойини 
ўзгартнриш принципи деб атаган. 
Кенг тарцалган бнр хил хашаротлар­
нинг ўзи шимолда курук, яхши исий- 
днган очиц стацияларни эгаллайди, 
жанубда эса анча нам ва ўсимликлар 
калин ўсган соя жойларда яшайди. 
Иссиц ва цуруц иклимли областларда 
стацияларнинг мавсумий алмаши- 
нуви аниц сезилади.

Масалан, чигнрткалар СССР Ев­
ропа цисмииинг ўрта зоналарида цум- 
лоц жойларда, жанубда эса ботцоцлик 
стацняларда таркалган. Ёкн пўст- 
лоцхўрлар ўрмснларда ва чўлларда, 
дарахтларнинг пўстлоц ости, ярим 
сахролардазсатупрокка, илдизга ўта- 
ди ва бошцалар. Хулоса килиб айт­
ганда, хашарот турлари стациясининг 
ўзгартиришини аник билиш зарар­
кунанда хашаротларга царши кураш 
чораларини аниклашда катта амалий 
ахамиятга эга.

Яшаш жойини танлаш доиминлик 
принципи, унинг антиподи — яшаш 
жойини алмашиш принципи турнинг 
яшаш мухити бнлан алоцасинпнг му- 
раккаблигидан далолат беради. Т ур­
нинг яшаш жойи билан муносабатини 
тушуннб ва хисобга олмасдан, унинг



экологияси ва баъзи бир биологик 
томоннни тушуниш мумкин эмас хам­
да зараркунанда турларга цчрши ку­
раш фойдали турларни кўпайтириш, 
амалий тадбирларни ишлаб чицишни 
кийинлашгиради.

Т у р н и н г  а р е а л  и. Тур 
эгаллаган барча майдон умуман а р е- 
а л деб айтилади. Турларнинг гео­
график тарцалиши, яъни ареали, тур ­
нинг муҳитга талабчанлнк ва эколо­
гик шароитларига, айницса, муҳит 
ҳарорати, намлиги ва овцат ресурс- 
ларига боғлиқ. Агар ер шарини учта 
ицлим: иссиц (тропик ва субтропик), 
уртача иссиц ва совук (шимол област- 
ларига) зоналарга бўлинса, у холда 
турларнинг сони бу зоналарда тур ­
лича булади. Масалан: суваракснмон- 
лар биринчи зонада — 3400 та, пк- 
кинчн — 150 та, учинчи — 2 та.

Ареал намлиги хам хашарот тур ­
ларининг тарцалпшнда ахамиятга 
эга. Масалан, Марокаш чигирткаси 
СССРда Украинанинг жанубидан то 
Закавказьегача, Урта Осиёнинг жану- 
би-шарқий Қозоғпстоннгача тар­
цалган. Бу территорияларда бахор 
ойларида (март, апрель, майда) тах­
минан 1 0 0  мм ёғннгарчилик булади.

Табиатда хашаротлар алохида 
эмас, балхи ҳайвонларнинг бошца 
турлари, ўсимлик ва микроорганнзм- 
лар билан бирга биологик к ом п л ек с-  
биоценоз холда яшайди.

М. С. Глияроз (1959) В. Тишлер 
(1960) билан биргаликда биоценозни 
берилган шароитларда яшаш ва узаро  
боғлиц комплекслар ҳоспл цилишга 
цобил, бирга учрайдиган организмлар 
сифатида характерлайди.

Территсрнянинг биоценозлар эгал­
лаган участкаси б и о т и п  деб ата­
лади.

Биоценозни улар эгаллаган терри- 
ториялар (лиотип) ва ҳамма анорга- 
ник мухитнинг йиғиндиси деб тушу- 
ниш керак. Яъни организмларнинг

Марокаш чигирткаси учун ўртача 
намлик 1 0 0  мм дан ошса тупроцдаги 
тухумлари замбуруғ касалликлардан 
нобуд бўлади. Баҳор ойларининг ц у­
руц келиши хам тухум ва улар ли­
чинкаларининг нобуд бўлишига сабаб 
бўлади.

Овцат факторининг роли хаш арот­
ларнинг турлари тарцалишида муҳим 
ахамиятга эга. Айницса монофаглар 
учун, масалан, бухдой трипси кенг 

’ тарцалган ва у ҳамма ғаллакор район- 
ларда учрайди. Карам капалаги 
каерда карам экилса ўша ерда тарца- 
лади. Яъни цишлоц хўжалик экин- 
ларидан цайсилари цандай ареалда 
тарцалган бўлса, уларнинг зарарку- 
нандаларини хам учратиш мумкин. 
Лекин кўп холларда ицлим шароити 
муцим роль ўйнайди. Масалан, карам 
капалаги ва кузги тунлам Сибирда 
учрамайди.

Хулоса цилиб айтганда, турлар­
нинг ареали экологик факторларнинг 
комплекс таъсири билан аницланади. 
Бунда баъзи бир турлар учун ареал- 
нинг ицлим факторлари, баъзилари 
учун овцат факторлари мухим роль 
ўйнаши мумкин.

ҲАШАРОТЛАР БИОЦЕНОЗИ

ва мухитнинг ўзаро таъсири натижа­
сида умумий функцияланувчи систе­
ма вужудга келади. Бу кенг маъно- 
даги тушунчани академик В. Н. Су­
качев б и о г е о ц е н о з л а р  деб  
атади. Булар э к о л о г и к  система 
ёки э к о с и с т е м а  тушунчасидир.

Биоценозлар турли-тумандир. 
Уларнинг таксономии бирлнклари 
элементлар биоценози ёки биринчи 
тартиб биоценозидир. Булар конкрет 
биоценозлар бўлиб, табиатда ком­
плекс биологик факторларни ўрга- 
нишга тааллуцлидир. Биринчи тартиб 
биоценозлар йиғиндиси (иккинчи ва 
кейинги тартиб биоценозлар) билан 
цўшилади, буларга формация ва ланд­
шафт зоналар киради.



Ерда биоценознинг энг юкори кате- хил турлар орасида юзага келадиган
горияси, унинг ҳамма тирик қопла- биотик ўзаро алоқаларининг роли,
ми — б и о с т р о м а  ёки г е о м е р- айниқса каттадир(37-расм).
д и с и д  и р. Бунда г е о м е р д и -  Овцатланиш занжири одатда 3—4
н и н г  биотипи биосфера (яъни ер- звенодан ёки тропфик даражасидан
нинг устки томонини ўраб олган қо- ташкил топади — биринчиси хазм
биғи) бўлнб хисобланади. махсулотлар ўсимликни синтезлаш

Биоценознинг бошқа формалари натижасида ҳоснл бўлади: фитофаглар
инсон хўжалик фаолиятига боғлиқ. иккинчисини, йиртқичлар ва паразит-

Биоценозда табиат ҳодисалари диа- лар, яъни гўштхўрлар учинчисини,
лектикасининг биринчи хусусияти, гўштхўрлар — гўштхўрлар билан ов-
яъни уларнинг умумий ўзаро боғлиқ- ' қатланиши тўртннчи звенони ташкил
лиги ва ўзаро алоқалилиги аниқ на- этади.
моён бўлади. Ҳар бир тур ҳайвон ёки Биоценозда овқатланиш занжири
ўсимлик биоценозда ўзининг муҳитга унинг тропфик структурасини таш-
талабчанлиги хамда маълум экологик кил этади.
шароитига (микроиқлим, тупроқ ва Экосистемаларнинг функциялари
биотик) боғлиқлиги билан ажралиб ҳар бир тропфик даражада маълум
туради. миқдорда тирик материяни, яъни био-

Овқатланиш занжири ҳосил қила- массани хосил килади.
диган озиқавий алоқа негизида ҳар Биосферада хамма турлар ўз ро-

37- расм. П а х т а  далгси  биоценозида о в қ а т л а н и ш  занж ири .



линн ўйнаб, биосфералар ўзининг 
кўп асрлнк эволюция процессида қо- 
снл бўлган организмларнинг хилма- 
хиллиги умуминсониятнинг бойлиги 
ҳисобланади, деган фикрни чицаради. 
Чамаси ҳамма турлар, айримларидан 
мустасно, муҳофаза цилишни талаб 
этади.

Б н о ц е н о з л а р н и н г  ў з г а -  
р и ш и. Маълум аниқ ицлим зона­
ларда доминат турлари ва ташқи 
аспекти билан биоценозлар озми-кўп- 
ми барцарор белгиларга эга. Бундай 
етук биоценозлар ёки ицлимий био­
ценозлар катта бпомассага эга бўлиб, 
уларнинг эволюцняси бир неча аср- 
лар давомида секин ўтади.

Ташци таъснрот натижасида (ўт 
олиш, инсон фаолняти ва шунга ўх- 
шаш) етук биоценозлар бузилади, 
вацтинча, тез ўзгарувчан бирлашма 
ҳссил бўлади ва у бирлашма охирида 
етук биоценозни тнклайди. Бундай 
вацтинча бирлашмалар, уларнинг ал- 
машиши э к о л о г и к  с у к ц е с ­
с и я  деб айтилади.

Экологпк сукцессиянинг процесси 
копуний ва йўналиш сифатида, шу 
физико-географик шароитда доимий 
экосистемаларнн тиклашга олиб ке­
лади. Масалан, чўл зонада, даставвал 
йирик усимликлар (бутгуллилар) оила 
вакиллари коплайди, бу фаунада эса 
фитофаг хашаротлар, яъни шу ўсим- 
лик билан ознцланувчн цўнғпзлар, 
баргхўрлар, ўсимлик қандалалари ва 
бошцалар кенг тарцалган бўлади. 1 —
2 йилдан кейин бу ўсимликларнинг 
ўрннни ғалласпмон ўтлар цоплайди, 
натижада, фаунада бошоцлн ўсимлик- 
хўр саратонлар, битлар, цпрсиллоц 
цўнғнзлар ва уларнинг личинкалари 
кўпаяди. Яна бур ммсол: эндигина 
ташкил этилган мевазорларда (ҳали 
ҳоснл бермайдиган бэғларда) фитофаг 
ҳаммахўр цўнғпзлар — хрушлар, ко­
ра танлилар, барг кемирувчилар, барг 
ўрамлар, битлар на бошкалар кенг 
тарцалади. Боғлар мева бериши билан 
мева ва гул билан озицланувчи мева- 
хўр х,ашаротлар, олча филчаси, ка­

зарка ва бошцалар пайдо бўлади. 
Кейинроц, мевали дарахтларнинг ца- 
ришн натижасида тана ва пўстлоц 
зараркунанда ҳашаротлар ҳамда улар­
нинг личинкалари кўпаяди.

Инсон фаолиятининг таъсири на­
тижасида вужудга келган экологик 
сукцессларнинг турли стадияларига 
иккиламчи бирлашма деб цараш мум­
кин. Булар инсон фаолиятининг таъ ­
сири натижасида вужудга келиши 
мумкин. Масалан, цўрицўзлаштириш, 
мелиоратив тадбир-чоралар, яйлов- 
ларда мол боциш, ўрмонларнн кеснш 
ёки ўрмон ташкил этиш ва бошца­
лар.

Қўриц ерларни ўзлаштириш фау- 
нани цайта тузилишига олиб келади. 
Натижада цўриц ерга хос ҳашарот 
турлари кўпчилиги йўцолиб, улар 
ўрнини фитофаг зараркунандалар 
эгаллайди, яъни цўриц ер бирламчи 
биоценози ўрнига иккиламчи сунъий, 
маданий ўсимлик — а г р о ц е н о з  
ёки а г р о б и о ц е н о з  вужудга 
келади.

Агробиоценозда турларнинг кам- 
чилиги кўпчилик турлар устидан до- 
минантлнги ривожланиши сўнгги да­
ражаси натижасида вужудга келади.

Агробиоценозда доминат у турлар 
учун цулайлиги негизини парвариш 
цилаётган ўсимликлар ташкил этади. 
Буғдойзор агробиоценозда махсус мос­
лашган ўсимликхўр хашаротлар бур­
дой трипсн, ғалла бургасн, кулранг 
ғалла тунлами ва бошцалар кенг тар­
цалган. Ўзлаштирнлмаган цўриц ер­
ларда улар жуда кам учрайди.

Агробиоценозлар бирламчи био- 
ценозлардан фацат алохида оз тур но- 
тўғри юцори доминанти эмас, балки 
бошца белгилари бнлан ҳам фарц 
килади. Буларга: 1) агробиоценоздаги 
ўсимлик цоплами; 2) ўсимлик цоп- 
лампнннг барцарорлиги; 3) олинади­
ган ҳосили ва агротехникасн; 4) ўсим- 
ликлар алмашуви (маданий ўсимлик- 
ларни алмашлаб экиш).

Мелиоратив тадбир чоралар, бот- 
цоцликларни ўзлаштириш, цўриц ер -



ларни суғориш ва бошцалар тупроц 
энтомофаунасига таъсир этади.

А. Ф. Кипенварлиц кузатишлари 
кўрсатишича, Белоруссияда торфли 
ботцоцзорни ўзлаштиришда бирлам­
чи канотсиз хашаротлар ва симцурт - 
ларнинг сонн кескин ортган, чумо­
лилар эса кескин камайган. Ўрта 
Осиё шароитида Тошкент атрофлари- 
да Е. С. Кирьянова кузатишида, цў- 
рпц ерни суғориш натижасида бнр- 
ламчи цанотсиз ва симцурт хашарот- 
лар сони камайган, чумолилар сони 
пахта далалари тупроғида кескин ка­
майиб, узумзорларда 10 баравар орт­
ган.

Яйловларда мол ва подаларни бо­
циш ҳам энтомофаунага таъсир этади. 
Чунки мол ва подалар ўсимликлар 
билан озикланиб микроицлимни ўз- 
гартиради ва тупроц устки цатламини 
туёцлари билан зичлайди. Айницса 
чнгирткасимонларнинг тухумларини 
кўп лаб нсбуд килиши мумкин.

Ўрмонларнм кесиш ва ўрмонзор- 
ларни йўцотнш ёкн хрсил цилиш хам 
энтомофаунага катта таъсир этади, 
чунки ицлим кескин ўзгариши нати­

жасида дарахтхўр, намликни хуш кў- 
рувчи ҳашаротлар ўрнига иссицни се­
вувчи турлар вужудга келади. Иҳота 
дарахтлар минтацаси барпо этилган 
зоналарда ҳашаротлар учун ноцулай 
шароит вужудга келади ва бу ерлар­
да ҳашаротхўр цушлар кўпаяди. Тут 
дарахтларинннг махсус массивларда 
бўлиши ўргимчаккананинг камайиши- 
га ва унга царши кураш имконини 
беради.

Энтомофаунага агротехник тад­
бирлар ҳам муҳим таъсир кўрсатади. 
Ҳар цайси зонанинг тупроц ицлим ша­
роитини ҳнсобга олиб, ишлаб чицил- 
ган ҳамма агротехник тадбирларини 
ўз вацтида ва юцори сифатли цилиб 
ўтказиш, ўсимликларнн ҳимоя цилиш 
чоралари комплекси системасининг 
асосндир.

Агротехника экин зараркунанда- 
ларининг хаётига бевосита таъсир 
этадн. Агротехника чораларининг 
баъзилари хашаротларнинг ривожла­
нишига салбий таъсир кўрсатади ва 
ўсимликларнинг чидамлилигини оши- 
ради.

З А Р А Р К У Н А Н Д А  Ҳ А Ш А Р О Т Л А Р Н И Н Г  ОММАВИЙ К У П А Й И Ш И  ВА
У Л А Р  Ҳ А Қ И Д А  М А Ъ Л У М О Т Л А Р

Табиатда хашаротлар популяция 
хрлатда яшайди ва ҳамма турлари 
экосистеманинг ажралмас цисми бўлиб 
ҳисобланади. Ҳашаротларнинг попу­
ляциядаги индивид сони, яъни инди- 
видларнинг зичлиги муцаррар эмас, 
доимо экологик факторлар таъсири­
да ўзгариб туради.

Ҳашарот индивидларининг сонн ва 
зичлиги ўзгаришига п о п у л я ц и я  
д и н а  м и к а с и деб айтилади. Бу 
катта амалий а.ҳамиятга эга. Фито­
фаг хашаротлар маданий усимликлар 
билан озицланувчиларнинг индивид 
сонлари ва зичлигн ортиши билан бу 
ҳашаротлар зараркунандаларга айла­
ниб ўсимликларни ёппасига зарарлай- 
ди, хрсилини ва махсулдорлигини

камайтиради. Зараркунанда хашарот 
индивиднинг ссни камайиши эса уни 
зараркундалик хусусиятини пасайти- 
ради, айницса зичлиги камайганда 
вацтинча зарарсиз ҳолатга ўтнши мум­
кин.

Ҳамма мицдор (сон) ўзгариш про­
цесси—максимумдан бошлаб то охнр- 
ги минимумга булади, бу баъзан 
г р а д а ц и я  туш^’нчаси деб айти­
лади.

Зараркунандаларни популяция 
динамикасининг цонуниятини тушу- 
ниш ва унинг назарий масалаларини 
ишлаб чициш, зараркунандаларни ом­
мавий тарцалиш эхтимоли маълумот- 
ларини тузишда катта амалий аха­
миятга эга. Ана шу маълумотлар асо-



сида, зараркунандаларнинг зарар ет- 
казнши олдини олиш чора-тадбирла- 
рини ўз вацтида кўриш керак.

Зараркунанда ҳашаротларнинг со­
ни ўзгариши асосан цуйидагиларга 
боғлиц: 1) ташци мухитнинг бецарор- 
лиги ва турнинг мухит факторларига 
мослашиши; 2) серпуштлиги ва таш­
ци муцит таъсирида ҳаётчанлигининг 
ўзгариши.

Бу ўзгаришда мицдорлар икки ха- 
рактёрда бўлади. Биринчидан, по- 
пуляцияда индивид зичлиги ўзгари- 
ши (яъни 1 м2 ёки битта ўсимликда); 
иккинчидан, жойлашган стация миц­
дори ўзгарган бўлиши мумкин. Демак 
индивид сонларининг камайиши ёки 
кўпайиши, фацат битта ёкн бир неча 
тур яшаш жойи эмас, балки ареал- 
нинг у ёкн бу цисмини \ам  эгаллаши 
мумкин. Мана шу кўрсатгичлар ор­
цали оммавий пайдо бўлиш масштаби 
аницланади.

Ҳашаротларнинг серпуштлиги ва 
уларнинг кўпайиш цобилияти унча 
катта эмас. Баъзан бу кўпайиш цо- 
бнлняти к ў п а й и ш п о т е н ц и ­
а л »  ёки б и о т и к  п о т е н ц и а л  
деб белгиланади.

Популяцияда индивидлар мицдо­
ри Г. А. Викторов таклифига бнноан, 
икки категория билан аницланади: 
м о д п ф и ц и р л а н у в ч и ва 
т а р т п б л о в ч и  ф а к т о р л а р .

Д \ о д и ф и ц и р л а н у в ч и  фактор­
лар—абиотик факторлар, улар попу- 
ляцияга, нндивпдларнингзнчлигидан 
цатъи назар таъсир этади (яъни тур ­
ларнинг сонидан цатъи назар). Ма­
салан, цаҳратон цишда ок карам ка­
палаги ёки кузги тунлам индивидлар 
мицдоридан цатъи назар (озми ёки 
кўпмп) нобуд булади. Ёки цишнинг 
юмшоц келиши снйрак хамда зич 
популяция пнднвидларнннг сонини 
оширишга восита бўлади.

Демак, бу муҳит факторлари инди- 
видларкинг мнцдорини бироз тебра- 
тиши, яъни мицдорини модификация- 
лаши мумкин.

Т а р т и б л о в ч н  ф а к т о р л а р

популяциядаги индивидларнинг со­
нини ўзгартиб цолмай, балки уларни 
тартибга солиб туради. Буларга фацат 
биологик факторлар — табиий кушан- 
далар (йиртцичлари, паразитлари, ка- 
салликлари), тур ичидаги муносабат- 
лар ва озицалар киради. Шу биоценоз 
учун у ёки бу ҳашарот турларининг 
популяция зичлиги юцори даражага 
эришилганда реактив факторлари таъ­
сир эта бошлайди. Фитофаг цашарот- 
лар индивидларининг кўпайиши улар 
энтомофагларининг сонини ошириш 
учун шароит яратади, индивидларни 
тиғиз контакти замбуруғ, бактериал 
ва бошца касалликларни келтириб 
чицаради, фитофаг хашаротлар учун 
овцат танцислигини баъзи бир тур 
хашаротлар ҳаракатчан гала фазаси­
ни вужудга келтиради. Натижада тур­
нинг олдинги оммавийлигн, индивид­
ларнинг популяциядаги мицдори, 
индивидларнинг ўлиши ёки гала ҳо- 
латда бошца территорияга миграция 
(кўчириши) натижасида кескин кама­
яди. Ҳар хил турларда индивидлар 
мицдорининг ўзгариши турлича бў- 
лади. Зараркунандаларнинг ҳар бир 
турларини популяцион динамикаси- 
нинг спецификасини аницлаш маълу- 
мот усулини ишлаб чпцишда илмий 
асос яратади.

Ҳамма популяцион динамикани 
уч типга киритиш мумкин: ч и д а м ­
л и ,  м а в с у м и й ва к ў п й и л- 
л и к.

Ч и д а м л и  т и п  м и ц д о р  
д и н а м и к а с и ,  вегетацион даври­
да озми ёки кўпми доимий мицдорга 
эга бўлган турлар учун характерли- 
дир. Бу турларнинг популяция инди- 
видлари мицдори фасл давомида кам 
ўзгаради, чунки бутун йил давомида 
юцори ҳаётчанлик таъминланадн. Бу 
типга хрушлар, дон цўнғизлари, цир- 
силлоц цўнғизлар ва уларнинг личин­
калари, цора танли цўнғизлар ҳамда 
уларнинг личинкалари ва бошцалар 
киради. Бу турларнинг тахминнй миц­
дор маълумоти учун уларнинг зичла- 
нишини ҳисоблаш ва кузда ҳар хил



далаларда тарцалишини аницлаш 
шарт.

М а в с у м и й  т и п  м и қ д о р  
д и н а м и к а с и  бир фасл  д ав о ­
мида популяция зичлиги кескин 
ўсувчи турлари учун характерли- 
дир. Бу турларни индивид мицдор- 
лари бир вегетацион даврда жуда 
ҳам ўсади, яъни баҳордан кузгача 
ҳар йили бир хилда цайтарилади. 
Б у ларга  кўп поливольтин турлар 
ва баъзи бир юцори серпушт моно- 
вольтин турлар: карам куяси, ғўза 
тунламлари, ўсимлик битлари, ол­
ма мевахўри, олма куяси, гессан 
ва швед паш ш алари ,' уй пашша- 
лари ва бошцалар киради. Кўп 
мицдорда бўғин бериши ёки юцори 
серпуштлиги бу турларнинг бир ве­
гетация даврида индивид мицдори- 
ни тез оширади. Бу группа турлар 
учун индивид мицдорининг ортиши 
фаслнинг иккинчи ярмида ёки куз­
да характерлидир.

К ў п  й и л л и к  п о п у л я ц и о н  
д и н а м и к а с и  мураккаблиги 
ва ҳар хиллиги билан характерла­
нади. Индивидларнинг микдори по­
пуляциядаги ва жойлашган жойдаги 
зичлиги бир неча йилни ўз ичига 
олади Еа популяцион динамикаси бир 
неча даврларни ўтказиш билан бог- 
лиц.

Асосан 4 та даврни:
1) М и н и м у м  д а в р и  ё к и  

д е п р е с с и я  — бунда хаш арот­
ларнинг мицдори минимал бўлиб, 
зарар  етказишн сезиларли эмас;

2) У с и ш  ё к и  к ў т а р и л и ш

д  aj в р и — бунда ҳаш аротларнинг 
мицдори ва унинг популяциядаги 
зичлиги цулай шароит таъсирида 
ошади Еа улар янги яшаш жойга 
тарцалади, лекин зарари ҳали ун­
чалик сезиларли эмас;

3) М а к с и м у м  д а в р и  ё к и  
о м м а в и й  б и р д а н  а в ж о л и ­
ш и  — бунда хашаротлар популяцияда 
ва жойлашган жойда энг юцори зич- 
ликка эга бўлиб, экологик ва фи­
зиологик оптимум ҳолатда бўлади. 
М аълум д ар аж ад а  зарар  етка- 
зади.

4) П а с a fi и ш д а в р и  ё к и  
к р и з  и с и  — бунда ноцулай ш а­
роит таъсирида биринчи навбатда 
биотик факторлар (табиий куш ан­
далари, овцат етишмаслиги) миц­
дори кам ая бошлайди, популяция­
даги зичлиги ва жойлашган жой 
мицдори камаяди, зарарлиги кес­
кин пасаяди.

Популяцион динамикасинннг гў- 
лиц давр циклини умумий давома- 
ти, кўп йиллик типда моноволь- 
тин турларда камида 4 йил, кўпчи- 
лик турларида 6— 10 ва ундан кўп 
йил, бивольтин ва тривольтин тур­
ларда 2—3 йил.

Хулоса цилиб айтганда, х аш а­
ротларнинг аниц ишонарли маълу- 
моти ишлаб чицишда, уларнинг 
биологияси ва экологияси тўғриси- 
да чуцур маълумотга эга булиб, 
хар бир тур зараркунанданинг 
алаҳида популяцион, динамикаси- 
ни характерли хусусиятини билиш 
шарт.

IV А М А Л И Й  М А Ш Ғ У Л О Т  

Х А Ш А Р О Т Л А Р Н И Н Г  Э К О Л О Г И Я С И Н И  Ў Р Г А Н И Ш Г А  О И Д  Л А Б О Р А Т О Р И Я

1. Керакли жихозлар: 10 марта 
катталаштириб кўрсатадиган лупа­
лар, тўғрилагич игналар, чизғичлар, 
торфли ястицчалар, миллиметрли

И Ш Л А Р И

цоғозлар, хаш аротларнинг ҳаётий 
формаларини ва зарар  етказиш тип­
ларини ифодаловчи таблицалар , 
фото слайдлар ва намуналар.



1-иш. Ҳашаротларнинг ҳаетий фэрмалари билан танишиш

Урганищ объектлари: Турли 
шароитда яшашга мослашган х а­
шаротларнинг формалари намоян- 
даларидан  5—6 тур намуналар:

1. Усимликхўр ҳаш аротлар та- 
насццинг тузилиш хусусиятлари 
билан танишиш. Булар танасининг 
ихчамлнги, узунлиги, силлицлигп, 
икки ён томонидан сицилгани би­
лан  характерданганинн кўриш 
мумкин. Буларга ўтхўр ва бута 
ҳам да дарахтхўрлар киради. Ут- 
хўрларда танаси силлиц, сирғанчиц 
ш аклда, ранги эса кўкпмтир ёки 
сариқ, мўйлов ва цанотлари анча­
гина узун эканлиги ҳамда орца бол- 
дирларида \симметрик тиканчаси 
борлиги кўринади.

Бута ёки дарахтхўр ҳаш аротлар 
турли хил белгилари билан фарц 
цилади. Танасининг ранги оч кўк 
рангдан кулранггача бўлишини, 
орца болдирларда тиканчаларнинг 
ассимметрик жойлашганини кўриш 
мумкин. М асалан, чигирткасимон­
лар  ва цўнғизлар.

2. Тупроцда яшовчи хаш арот­
ларнинг тапа тузилиши хусуснят- 
лари билан танишиш. Буларнинг 
танаси озми-кўпми бироз босицли- 
гини (япалоцлигини) одатда устки 
томонидан ҳошияли цоплам онлан 
(бурмали, бўртикчали ёки жуда 
ҳошияли) цопланганн цайд этпла-

2-иш.

Урганиш объектлари: клим ограм­
ма ва биоклимограмма тузиш учун 
керакли маълумот карточкалар.

1. Климограмма тузиш. Табиий 
шароитда ҳаш аротларга харорат 
билан намликнинг биргаликдаги

ўсимликхўр — фитофиллар, тупроц­
да яшовчилар — геофиллар ва сув 
ҳашаротлари — гидрофиллар.

Ишн и  б а ж а р и ш  т а р т и б и

дп. Булар ҳам яшаш жойига ц а ­
раб бир неча хил бўлнши мумкин, 
яъни ернинг устки цисмида тош лар 
ва субстрат остида, тўкилган барг- 
лар ва ўсимлик, цолдицлари ости­
да хамда тупроц цатламларида 
яшаши мумкин. Қумда яшовчила- 
ри очиц рангли, баъзан доғли, ён 
томони кенг, орца болднрлари узун 
бўлади. Уснмлик цолдицлари ос­
тида яшовчилар: ранги тўцроц, туп­
роц рангига мос, силлиц эмас, кў- 
пинча цанотлари бўлмаслиги мум­
кин. Тупроцда яшовчилар, ранги 
тўц, танаси ж уда зич, япалоц, ол ­
динги оёцлари цазувчи типда, бол­
дири цисцарган, тиканли бўлиши- 
ни кўриш мумкин.

3. Сувда яшовчи хаш аротлар­
нинг тана тузилиш хусусиятлари 
билан танишиш. Танаси спрпанчиц 
шаклда, ўсимта ва бўртикчалари 
бўлмайдн, орца оёцлари сузувчи 
типда, баъзан  олдинги ж уф т оёц- 
ларида ёпишцичлари яхши тарац- 
ций этган бўлади.

Танишиб чицилган барча х аш а­
ротларнинг ҳаёт формалари х ар ак ­
терли белгнларини ёзнб олинг.

Климограмма ва биоклимограмма тузиш

Бу ишни бошлашдан олдин на­
зарий цисмда шу темага оид мате­
риални хамда 34- ва 35- расмларни 
ўзлаштирнш керак.

И ш н и  б а ж а р и ш  т а р т и б и

таъсирини баҳолашда шу усулдан 
фойдаланилади. Буни тузиш учун 
маълум жойнинг (карточкалардан



фойдаланиб) ўртача, ойлик харора­
ти билан намлик кўрсаткичлари 
асоснда тузилади. Миллнметрли 
қоғоз олиб, ординат ўкига ҳарорат, 
абсцисса ўқига ёғин миқдорн (мм) 
жойлаштирнлади (34-расм ). Нам- 
лнк ва ҳарорат кесишган ҳар ой 
учун нуцталарга тўгаракчалар қў- 
йнлиб, рим ҳарфи билан оилар цў- 
ииб борилади. Кейин тўгаракчалар 
ойма-ой навбатма-навбат қўшиб 
борилади. Н атиж ада  нотўғри кўп 
бурчак ҳосил бўлади. Бу кўп бур­
чак климограммани ифодалайди. 
Иккита, турли хил аоеал учун, бит­
та тур учун кўп йиллик ўртача 
ҳарорат ва ёғин миқдорларининг 
кўрсаткичи асосида тузилган кли- 
мограммаларни солиштириб, эко­
логик шароитларни шу тур учун, 
цайси шароитда кулан ёкн ноцу- 
лаилигннн фарцлаш мумкин.

Хашарот турининг жуда кўпайиб 
кетган йилда тузилган климограмма 
билан камайиб кетган йилда тузилган 
климограммани солиштириб, конкрет 
харорат хамда ёгин микдорини аниц- 
лашд- ва ij.iv тур учун цулай па но­
цулай шароит яра-ишда катта аха­
миятга эга.

'2. Биоклимограмма тузиш. Б у

метеорологик факторларни ҳашарот- 
ларнинг ривожланишига таъсири гра­
фик усулда анализ цилиш усулндир. 
Биоклимограмма тузишда ҳам худди 
климограмма тузгандек миллиметрли 
коғоз олиб, ординат ўцига ўртача 
ойлик харорат ва абсцисса ўцига 
ойлик ёғин кўрсатгичлари ёзилади 
(35- расм). Ҳарорат билан намлик 
кесишган нуцталар (ойлар) рим раца- 
ми билан белгиланади. Нуцталар ҳа- 
шарот тухумлик даврида бўлса пунк- 
тирлар (. . .), личинкалик даврида
цисца чизицлар (--------- ), ғумбаклик
даврида тўгаракчалар ( о о о), имаго 
даврида яхлит чизицлар (—) билан 
бирлаштириб чицилади.

Бундай биоклимограмма ҳашарот 
тури учун цулай ва ноцулай ареаллар 
учун тузиб бир-бирига солиштирила- 
ди. Б. Уваров графигидан маьлум 
бўлдики, Марокаш чигирткаси учун 
цулай шароит резервация юцори зо- 
нада бўлар экан (35- расм). Айнан 
шу даврда водийларда ноцулай ша­
роит вужудга келиши цайд этилади 
(35- расм). Студентлар климограмма 
ва биоклимограммаларни чизиб бўл- 
гандан кейин ўцнтувчига текшириш 
учун топширадилар.

3-иш. Ҳашаротларнинг ўсимликка зарар етказиш типлари
билан танишиш

Ўрганиш объектлари: хар бир сту­
дент учун 10— 15 тадан хашаротлар­
нинг ўсимлнкка зарар етказган турли

типларидан тайёрланган гербарий на- 
муналари тарцатнлади.

1. Ушбу китобнинг назарий кис­
мида берилган шу темага оид мате- 
риалдан цашаротларнинг ўсимликка 
зарар етказиш типларини (36- расм) 
чуцур ўзлаштириб олиш керак.

2. Машғулотда тарцатилган гер­
барий намуналаридан:

а) баргларнинг зарарланиш тип­
лари, баргларнинг бутунлай кемири-

Ишн и  б а ж а р и ш  т а р т и б и

лиши; тешиб кемириш, «дарча» ҳосил 
цилиб кемириш, шакл ҳосил цилиб 
кемириш, томирланиш; ўйиб кемириш, 
баргларнинг бураб найча ҳоснл ци- 
лиши; барглар деформацияси, барг- 
лар рангининг ўзгаришн, ғурра ҳо- 
снл булиши типлари;

б) поя ва тананинг зарарланиши 
типлари: поя ичинн ёки пўстлоцнинг



остини кемириб йўл очиш, пояни ке­
мириш ва новдалар деформацияси;

в) илдизларнинг зарарланиши тип­
лари, илдиз пўстлоғини кемириши, 
ичини кемириб йўл очиши, дуккакли- 
лар илдизидаги туганакларни кеми­
риши; илдизлардаги ғурра (шиш) л а ­
ри билан;

г) генератив органларнинг зарар­
ланиши: ғунчаларни кемириши, уруғ- 
ни кемириши, мева ёки доннинг 
ичига уйиб кириши типлари билан 
танишиш ва уларни аницлаш.

3. Ҳар бир типнинг цисцача таъ- 
рифини ёзиб, расмини чизиш.



V қ и с м

ҲАШАРОТЛАРНИНГ СИСТЕМАТИҚАСИ ВА КЛАССИФИКАЦИЯСИ

Ҳашаротлар ер юзида жуда кенг 
тарқалган ва турлича тузилишга эга- 
У лар энг кўп сонли Ҳайвонлар синфи 
бўлиб, миллиондан ортиқ турлари 
маълум. яъни қолган ҳамма ҳайвон 
турлари ҳамда ҳамма ўсимлик турлари 
билан бирга олганда ҳам кўп. Олим- 
ларнинг ҳисобига кўра ер 
юзида бир вақтнинг ўзида 1017 
(100 000 000 000 000 000) донага яқин 
ҳашарот яшайди, ҳап бир одам бо­
шига бу синфнинг 250 миллионта ҳар 
хил вакили тўғри келади. Ҳақиқатда 
эса, бизни планетамизда ҳашаротлар- 
нинг турлари 1,5 миллиондан кам 
эмас деган фикрлар бор. Демак, ҳали 
кам ўрганилган ўлкалардаги ва тро­
пик зоналардаги ҳашаротларнинг 
тузилишини, яшашини текшириб, бир 
неча минг янги турларни ўрганишга 
тўғпи келади.

Бундай катта турли хил ҳаёт фор- 
маларини эгаллашнинг илмий воси­
таси с и с т е м а т и к а  ёки т а к  с о- 
н о м и я д и р .

С и с т е м а т и к а  ёки т а к с о ­
н о м  и я — биологиянинг бир қисми, 
ҳайвон ва ўсимлик организмлари 
классификацияси ҳамда аниқлаш на­
зариясини ишлаб чиқади.

Систематиканинг асосий вазифаси 
турли организмлар ўртасидаги қа- 
риндошлик ва ўзаро муносабатни 
аниқлаш ҳамда қариндошлик дараж а­
сига кўра, систематик категория- 
лари ёки таксонлаои билан бирга 
бирлаштиришдир. Шу асосда хар 
бир конкрет группа организмлар 
классификацияси ишлаб чиқилади.

Карл Линней (XVIII аср) дав- 
ридан систематиканинг асосий так­
сономия бирлиги т у р д  и р.

А. с и с те м а ти к а с и

Т у р  (Species) индивиднинг му- 
жассам ҳамма борлиқ тузилишида- 
ги ва хулқ-атворидаги бир-бирига 
ўхшаш белгилар йиғиндисини, бир- 
бири билан чатишиб, ота-онасига 
ўхшаш тўлиқ наел беради ва маъ­
лум ареалга эга хусусиятларни ўз 
ичига олади. К  Линней таърифича, 
индивид бир ва шу турга оид, бир- 
биридан фарқи бир ота-она болала- 
ридек фарқланади.

Бир-бирига ўхшаш ва ўзаро қа- 
риндош турлар а в л о д л а р г а  
бирлаштирилади: масалан, карам 
ва шолғом капалаклари бир-бирига 
жуда яқин турлар бўлиб, бир ав- 
лодга— Pieris га киради: зарарли ва 
уч тишли хрушлар турлари бир 
бирига яқин, шунинг учун 
хрушлар — Melolonta авлодига ки­
ради.

Ўхшаш а в л о д л а р  оилаларга 
бирлаштирилади. Мисол, чигиртка­
симонлар, оқ капалаклар ва бошқа 
оилалари.

Ўхшаш ва бир-бирига як,ин оила­
лар т у р к у м л а р г а  бирлашти­
рилади; масалан, капалаклар , қўн- 
ғизлар, ниначилар, битлар, цанда­
лалар ва бошқа туркумлар.

Туркумлардан—синфлар, умумий 
ўхшаш белгили синфлар системати­
канинг энг юкори бирлиги т и п- 
л а р г а бирлашади. Мисол, бўғим- 
оёқлилар типи. Буларга ҳашаротлар 
синфидан ташқари, ўргимчаксимон- 
лар, қўлоёқлилар, қисқичбақасимон- 
лар ва бошқалар киради.

Демак, систематик бирликлар қу- 
йидагилар: т у р ,  а в л о д ,  о и л а ,  
т у р к у м ,  с и н ф  в а т и п .  Баъ­
зан бу бирликлар ҳайвонларнинг



(ҳашаротларнинг) ўзаро қариндошлик 
даражаларини тўғри характерлашда 
етарли эмас. Шунинг учун булар­
нинг о р а л и к ,  бир-бирига ўхшаш 
даражалари қўшни систематик бир­
ликлар: к е н ж а  т у р ,  к е н ж а  
а в л о д ,  к е н ж а  о и л а ,  к е н ж а  
т у р к у м ,  к е н ж а  с и н ф ва 
к е н ж а  т и п л а р г а  бўлинади. 
Мисол, кенжа синф туркум ва синф 
ораликдаги бирлик бўлнб ҳисобла- 
нади. Баъзи ҳолатда яна бошқа 
бирликларга — б ў л и м ,  к е н ж а  
б ў л и м ,  б о ш  т у р к у м ,  б о ш  
о и л а  ва бошқаларга бўлинади.

Систематик бирликларни ифо­
далаш учун ҳамма мамлакатларда 
халқаро илмий лотин номенклатура- 
си қўлланилади: масалан, оқ капа­
лаклар  оиласи — Pieridae оиласи 
деб белгиланган, капалаклар тур­
куми —■ Lepidoptora ва бошқалар. 
Турларни белгилашда эса б и н а р  
н о м е н к л а т у р а ,  яъни икки 
ном билан белгилаш қабул қилин- 
ган. Мисол, Pieris barassicae (карам 
оқ капалаги), Bombixs mori (тут ипак 
қурти), Pieris Тарае (шолғом ок; 
капалаги) ва бошқалар. Бунда тур­
лар ўзаро яқии, яъни битта авлодга 
кириб, биринчи номи, албатта, бир- 
хил бўлиши шарт ва у авлодининг 
номи бўлиб ҳисобланади.

Ташқи муҳитнинг у ёки бу ша- 
роитларининг узоқ муддат таъси­
рида ва табиий танлаш натижаси­
да турлар дивергенцияси вужудга 
келиши мумкин, яъни тур учун асо­
сий тип шаклдан четга бурилиши 
мумкин. Булар к е н ж а  т у р л а р -  
Д и р.

К е н ж а  т у р  — турнинг геог­
рафик ўзгариши. Бир турнинг кен­
ж а турлари чидамлилиги жиҳати- 
дан бир-биридан фарқ қилнши 
мумкин, лекин наслдан ўтувчи бел­
гилар кескин фарқ қилмаслиги 
керак. Кенжа турларни белгилашда 
турларнинг номига яна учинчи ном— 
кенжа тур номи қўшилади, бунда 
уч ном билан ифодаланилади. Маса­

лан, туркистон сувараги — Shel- 
fordella lateralis  Walk. Кенжа тур 
э к о т и п  ва п о п у л я ц и я л а р -  
н и ўз нчига олади.

Э к о т и п  — кенжа турнинг ке­
йинги поғонаси бўлиб, экологик ирк,, 
турнинг янги яшаш шароитини, 
жумладан янги яшаш жойни \ ?лаш- 
тириш натижасида вужудга г-'-лади. 
Масалан, Шимолий Америкадан 
Европага келтирилган америка к^й- 
рағоч қон шираси янги жойда ол- 
мада яшайди, яъни ўзининг олдин­
ги озиқаси америка қайрағочда яшаш 
қобилиятини йўқотган. Ж анубий За- 
кавказьеда гулхайри куялари ёввойи 
гулхайриларда пахтазорларга кўчиб, 
пахта билан овқатланишига мосла- 
шиб, махсус пахта куялар форма- 
сини ҳосил қилган ва бошқалар.

П о п у л я ц и  я—турнинг табиат­
да яшаш асосий бирлигидир. Таби­
атда турлар популяция шаклда ҳаёт 
кечиради, яъни яқин қариндош ин­
дивид группалар алоҳида жойла- 
нишни ҳосил қилади.

XX аср бошларигача система­
тика фақат морфологик мезонига 
асосланган эди. Ҳозирги замон сис- 
тематикаси турнинг ҳамма умумий 
белгиларини — мезонини, ҳатто ҳу- 
жайравий ва молекуляр хусусиятла­
рини ўз ичига олади.

Бугунги кунда хашаротлар систе- 
матикасида қуйидаги кўпбосқичли 
таксонлар системаси қўлланилади:

Бош синф (superclassis)
Синф (classis)

Кенжа синф (subclassis) 
Инфрасинф (infraclassis)

Бўлим (diviso)
' Бош туркум (superordo) 

Туркум (ordo)
Кенжа туркум (subordo) 

Бош оила (super - 
familia)

Оила (familia) 
Кенжа оила 

(subfamilia)



Триба (tribus)
Авлод (genus)

Кенжа авлод (subgenus)

Б.

Ҳашаротлар классификацияси (бош­
ца ҳайвонларникига ўхшаш) юцори 
систематик бпрликларни кўрмб чициш- 
га асосланган бўлиб, тур классифика- 
цнясининг бирлигини, чексиз миц- 
дордаги турларни тартибга солиш 
имконини яратади ва уларнинг ҳар 
бири учун системада авлод, оила, 
туркумларнинг ўз жойини топти- 
ради.

К. Линней хашаротларни туркум- 
ларга бўлишда уларнинг канотларига 
асосланади. Хамма кейинги клас­
сификация тарихи бу асос Се лги жуда 
тўғрилигини исботлади. .Хашаротлар­
нинг цанотлари мураккаб орган бўлиб, 
бнринчидан унинг томирланиши жуда 
кўп хилли комбинацияли, иккинчидан, 
бу органлар яццол кўзга ташланадиган 
ва ўрганиш учун цулай. БиноЗа'ин, 
жуда о:он ҳамма умумий белгиларини 
таццо.'лаб инобатга олишни о:онлаш- 
тиради. Даставвал К. Линней /1753/ 
ҳашаротларки 7 туркумга бўлади.

1. Coleoptera — цўнғизлар, тўғри 
цанотлилар

2. Hemiptera — ярим цаттиц канот­
лилар

3. Lepidoptera — танга цанотлилар
4. Heuroptera — тўрцанотлилар
5. Hymenoptera — парда цанотли­

лар.
6. Д1р1ега — икки цанотлилар
7. Apteia — тубан ва цанот.-излар
Кейинчалик, цўнғизлар туркумидан

тўғри цанотлиларни алоҳида ажратди.
Ф а б р и ц и й  /1775 й./ ўзининг 

классификациясида оғиз органлари ту­
зилишини асо: цилиб олдн.

К. Линней систематикаси катта 
ютуцца эга, у Д ю м е р и л л и ,  Ла-

Тур (species)
Кенжа тур (subspecies)

ҲАШАРОТЛАР КЛАССИФИКАЦИЯСИ

м а р к ва бошцаларнинг си.тематикала- 
рига a :o j  бўлди.

Б у р м е й с т р  /1835 — 38 йй./ ха­
шаротларни ривожланиш хусусиятла­
рига кўра икки группага — чала ва тў- 
лиц метаморфозалиларга бўлди.

Ф. Б р а у э р  /1885 й./ ҳашарэт 
группаларининг г е т е р о г е н л и г и н и 
аницлади. У цанотсиз ҳашаротларнн 
/мисол, мўйлов.излар, оёкдумлилар, 
килдумлилар /тубан ёки бирламчи ца- 
нотсизлар кенжа синфига ажратди ва 
бошцаларни /мисол, битлар, тивитхўр- 
лар, жунхўрлар/ цанотли хашарэтлар- 
дан келиб чнццанлигини исбот этди 
ҳамда уларни цанотли хашаротлар би­
лан бирга олий ёки цанотлнлар кенжа 
сннфга киритди.

XX а_р бошларида ав:тралнялик 
олим А. Г а н д л и р ш / 1 9 0 8 й. / ха­
шаротларнинг йирик туркумларини— 
тўғри цанотлилар, тўрцанотлилар ва 
бошка бир цанчаларини алоҳида туркум- 
ларга бўлиб, цариндош туркумларни 
бош туркумга бирлаштирди.

Кейинчалик А. В. М а р т и н о в  
/1925 вг кейинги йилларда/ цанотли­
лар кенжа синфини икки бўлимга — ца- 
димги канотлилар, яъни тинчликда тур- 
ганда цанотларини ёйиц ҳолатда ту- 
тувцилар /ниначилар ва кунлилар/ ва 
янги цанотлилар, яъни тинчликда тур­
ган 'а цанотларини йиғиб турувчиларга 
бўлди. Янги цанотлиларнинг туркумла­
рини учта табиий группага бирлаштир­
ди: кўп томирлилар — кемирувчи i-ғиз 
органлар; гемиптероидлар — санчиб с у -  
рувчи оғиз аппаратлилар ва кам томнр- 
лилар- тўлик метаморфозалилар.

Кейинги йилларда олиб борилган 
тадцицотларга бнноан янги цанотли-



Б ош  си н ф  ҳ а ш э р о т л  ар — Jnsec  1а еки H e x a p o d a

(ширин ж а ғ л н л э р  емнфи — in- 
se c t a  E n t j ^ n a t h a О ч и қ  ж а ғ л н л а р  ёк н  ҳ ақ и қ и й  ҳ а ш а р о т л а р  с пн фи — J n sc c la  — E c t o s n a l h a

К е н ж а
си н ф л а р

Т у б а н  қанот-  
с и з л а р  — Aple- 

ry^o i. i
О л и й  Ски қ и и о т л п л л р  - P le r y g o t a

Имфра
с и н ф л а р

Э н то гнатл н-  
л а р  — E n l o jn a l *  

h a

Т н з а н у р с и м о н -  
л а р  T h y s an u -  

r a t a
И нф ра е н п ф л а р г а  б у л и и м а й д н

Б ў л н м л ар : /  1

Бош т у р к у м - Эфемериод- 
л а р  — E p h c m c -  

ro jd ea

О д о н а т о к д -  
л а р  — Odona-  

loidca

О ртоптеромд- 
л а р  — O rlho p -  

Icro idca

Гомнг.теронд- 
л а р  — H en i ip -  

loro idea

К о л е о п т е р о и д  
л а р  — Coleop- 

le ro idoa

[Н сП р оптер ои д  
л t-p — N c u r o p  

j le ro idea

М еко птеро нд*  
л а р  — Месор-  

Icro idca
л а р .

Т у р к у м л а р . 1. П р о т у р а ­
л а р  ски  м у й -  
л о в е н з л а р  — 
P r o l u r a  Myri> 
c n to m a ta

2. П о д у р а -  
л а р  ски осқ- 
д у м л и л а р  — 
P o d u r a  ёкн 
co l lem b o la

3. Д и п л у р а -  
л а р  ск и  иккл  
д у м л н л а р  — 
Dipl и га

Қ и л  д у м л н л а р  
ски л у м л н л а р  
ёк и  т н э з а н у р а -  
л а р  — T hysa-  
пига

К у н л и л а р  — 
E p h e m e r o p lc r a

Н и н а ч и л а р  — 
O d o n a to p t e r a

1. С у п а р а к -  
с и м о н л а р  — 
B la l lo p l c r a

2 .  Б еш и к т ср -  
в а т а р с и м о и л  ар
— M an lc o p lc ra

3 .  Т е р м и т л а р
— Isop le ra

4. Б а ҳ о р и -  
к о р л а р  — P ic -  
c o p l e r a

5. ЭмбпПлар
— Em B iop lc ra

6. Г р и л л о -  
б л а т н д л а р  — 
G ry  1 loblej( l i d n 1

7. Чўпсим оп-  
л а р  — P h asm a-  
lo p tc ra

8. Т ў ғ р н  к а ­
н о т л и л а р  — 
O r th o p lc r a

9. Гемиме-  
р и д л а р  — Не* 
m i m e r id a .

10. Тери- 
қ а н о т л и л а р  — 
D erm ap le ra

11. З о р а п т е р -  
л а р —Z o rap lc ra

1. П ичаи хў р -  
л а р  — Psocop-
1 era

2. П а т х ў р -  
л а р  — M al lo  - 
pliaga

3. Б и т л а р  — 
A n o p lu ra

4. Т е н г  қа -  
н о т л н л а р  — 
H o m o p lc ra

5. К .аидала-  
л а р  — l i c m i p -  
t c ra

6. Т р н п с л а р  
— Tl iy sa iiopte ra

1. Қ ў п ғ п э л а р  
— C o le o p lc r a

2. Е л пи гнч  
қ а и о т л и л а р  — 
S l r c p s ip l e r a

1. Т ў р қ а и о т -  
л и л а р —Ncu rop- 
Ic ra

2. Б ў т а л о қ -  
л а р  — R aph i -  
t c o p lc r a

3. К а т т а  қа - 
н о т л н л а р  — 
M e g a  lop le ra

1. Часнсммоп 
п а ш ш а л а р  — 
M eco p lc ra

2. Б у л о қ ч н -  
л а р  — Tr ichop- 
l e r a

3 .  К а п а л а к ­
л а р  — Lcpidop* 
l e ra

4 .  П а р д а  ц а ­
н о т л и л а р  — 
H y m c n o p  lera

5. Б у р г а л а р  
— A phaii ip le oa

6. И кки  қа  - 
н о т л и л а р  —
Dl p lc r a



лар цадимги цанотлиларни яцин авлод­
лари эмаслиги аницланди. Совет олими 
Б. Б. Родендроф г е м и п т е р о и д л а р
— санчиб сўрувчи оғиз органларни 
ўлиб кетган п а л е о з о й  цадимги 
канотлилар группасига кўчириш керак 
деган хулосага келди.

1940 йилларда Б. Б. Родендроф ва 
Б. Н. Шванвичлар канотларнинг эво­
люциясида учувчи аппарат цисми си­
фатида олдинги жуфти кейинги жуфт- 
дан устун келиши цобилиятини кўр- 
сатди. Баъзи холларда, учиш вацтида 
асосий роль олдинги жуфт цанотлар­
га ўтади, унда орца жуфт цанотлари 
олдинги жуфт цанотлари билан ил­
гакчалар ёрдамида бирлашиб ҳажмини 
кичрайтиради; бошца ҳолларда эса 
олдинги жуфт цанотлар цопловчи 
функциясини бажариб, цанотцалцон 
(элитра)га айланиб (масалан, цаттиц

цанотлиларда), учиш вацтида асосий 
ролни кетки жуфт цанотлар бажаради. 
Умуман учишни такомиллашиши цўш 
цанот функциялари ҳисобига рўёбга 
келади. Бу цонун Родендроф-Шванвич 
принципи дейилади.

Ҳашаротларни турли авторлар тур­
лича туркумларга бўладилар. Г. Я. 
Бей-Биенко дарслигида тубан бир­
ламчи цанотснз ҳашаротларни кенжа 
синфлар деб цабул килган, уларни
2 та инфрасинф: эногнатлилар ва ти- 
зонурсимонларга бўлади. Тўлицсиз 
ўзгаришлиларни 4 та, тўлиц ўзгариш- 
лилар бўлимини 3 та бош туркумга 
бўлади.

Умуман ҳашаротлар классификэ- 
циясини («Жизнь животных», том 3, 
1984 г.) цуйидагича тасаввур цилиш 
мумкин (1- жадвал).

1 с и н ф .  ЯШИРИН ЖАҒЛИ ҲАШАРОТЛАР — JNSECTA —ENTOGNATHA

Бу синфга жуда майда ва содда ту­
зилишга эга цанотсиз хашаротлар 
киради. Уларда цанотларининг бўл- 
маслиги бошланғич хусусият ҳисоб- 
ланади. Булар примитив ҳашаротлар, 
териси юмшоц ва нозик, нафас олиш 
органлари бўлмайди, жағлари (оғиз 
аппарати) махсус капсула ўсимтаси 
остида яширин цолатда жойлашган. 
Қорнининг баьзи бир бўғимларида 
бўғимларга ажралган ёки ажралмаган 
рудиментар оёцчалари бўлади. Қорни 
церкисиз ёки церкили, лекин доимо 
тоц бўғимли, думи ўсимтасиз. Улар­

нинг кўзи йўц ёки оддий, баъзан бир 
мунча содда тузилган фасеткасимон 
бўлади, ривожланиши содда, п р о т о ­
м о р ф о з  ёки а н а м о р ф о з  ти- 
пида ўтади. Кўп турларининг етук 
зотлари ҳам туллай олади. Тупроц, 
хашаклар орасида, тош ва кесаклар 
остида, дарахт пўкакларида, хоналар- 
нинг поллари остида ва сернам ҳамда 
цуёш нури тушмайдиган бошца жой­
ларда учрайди ва яширин ҳаёт кечи- 
ради. Булар 1500 турдан ортиц бўлиб,
10 та оила ва 180 дан ортиц авлодн и 
ташкил этиб, 3 туркумга бўлинади.

I - т  у р и  у м .  Г Ғ О Т \ Р Л Л А Р  ЁКИ  М У Й ЛО ВС И ЗЛА Р — PR O T U R A  ёки M U R IEN T O M A T A

Булар жуда майда (0,5—2 мм), 
танаси цуртсимон, эгилувчан, боши 
прогнатик — мўйловсиз ва кўзсиз. 
Оғиз органлари санчиб сўрувчи типда, 
олдинги оёцлари анча узун, сезиш 
вазифасини бажаради. Вояга етганда 
цорни 11 бўғимдан, биринчи уч бў<и- 
мида тана ўсимталарининг — тельсон

бўлиши, жуфт пастки лаб борлиги, 
оёц учидаги тирноғи тоцлиги билан 
характерланади. Тухумдан чиццан ли­
чинканинг цоринчаси 8 бўғимли, ке­
йинги уч бўғими постэмбрионал ри­
вожланишида 8- бўғими билан тель­
сон оралиғи юзага келади.

Кўз ва церкиларнинг йўцолганли-



3 8 - расм. Бошланғич қанотсизлар кенж а синфи: 
А  — м ў й л о в с и э л а р  т у р к у м и ;  Б  —  о с к д у м л н л а р  т у р к у м и  ( / — з а м б у р у ғ  по ду раси ;  2 —  к ў к с м и н т у р ;  3 —  эн- 

то м о б р и я) ;  В — икки д у м л н л а р  т у р к у м и  (У — комподеи; 2 — ом б у р д у м ) ;  Г  — қ и л д у м л и л а р  т у р к у м и
,  (1 —  э х о р у т е с ;  2 —  т а н г а ч а  тер ил и) .

ги ҳам мослашиш белгилар қаторига сининг жуда кичкиналиги натижаси- 
киради. Бу характерли белгилар эҳ- дадир. 220 га яқин турлари маълум 
тимол яширин ҳаёт кечириши ва тана- (38- расм, А).

2 - т  у р к  у м. П О Д У Р А Л А Р  Ё К И  О Ё Қ Д У М Л И Л А Р  —  PO D U R A  Ё К И  -  COLLEMBOLA

Танаси жуда майда (1—2, баъзан 
5— 10 мм), чизиқ ёки шарсимон, мўй- 
ловлари 4—6 бўғимли, яхши тараққий 
этган. Кўпчилигида кўзи бор ёки йў- 
қолган, оғиз аппарати кемирувчи ёки 
ўзгарган санчиб-сўрувчи типда тузил­

ган. Қорни 6 бўғимли, одатда I, III 
ва IV бўғимларда уч типда тузилган 
(I бўғимда найчасимон, III бўғим- 
да илгаксимон; IV бўғимда сакровчи 
санчиқсимон) ўсимталари бор. Цер- 
килари ва тухум қўйгичи йўқ. Про-



томорфоз типида ўзгариб ривожла­
нади.

Боши кўпчилигида прогнатик, баъ­
зан гипогнатик типда. Кўп турлари 
ер юзида жуда кенг таркалган, 2000 га 
якин тури маълум. Табиий шароитга 
караб бир йилда 1—3 ,ҳатто 4 та бўғин 
бериб кўпаядн. Ўспмлик чирпндчла- 
ри, баъзан хайвон цолдицлари, спо­
ралар, бактериялар ва бошкалар би­
лан очицланиб, тупроц хосил бўлиш 
процессида иштирок этади.

Улар иккита кенжа туркумга бў-

лннади: бўғимцоринлилар ва яхлит 
цоринлилар (38- расм, Б). Бўғим цо- 
рннлиларда кўкрак ва цорин бўғим- 
ларга ажралган, булар тупроцда яши­
рин ҳаёт кечнради. Яхлит цоринлилар 
ёкн шарсимонларда кўкрак ва цорин 
бўғнмлари цўшнлиб кетган бўлиб, асо­
сан, ўсимлик билан озицланади. Беда 
ва айницса дон- дуккакли ўсим- 
ликларга анча зарар келтиради.

Умуман подуралар туркумининг 
вакиллари кўпинча ҚҚАССРнинг шо- 
ликор районларида учрайди.

3 - т у р к у  м. Д И П Л У Р А Л А Р  Ё К И  И К К И  Д У М Л И Л А Р  — D1PLU RA

Танаси чўзиц, узунлиги 2—8 мм, 
цуртсимон, эгилувчан, бошида кўп 
бўғинли мўйловлари ва чайновчи оғиз 
органи бор. Кўзлари йўц, ҳамма оёц­
лари тенг, бир хил катталикда, пан­
жалари бир бўғимли ва жуфт тирноц- 
ли. Қорни И бўғимли, Н-бўғими 
жуда кичик. Церкилари тарацций эт­
ган ва тухум цўйгичи йўц. Протомор­
фоз типда ўзгариб рнвожланади. Тош­
лар остида, кесаклар ва ўсимлик цол- 
дицлари оралиғида учрайди.Йиртцич 
турлари ҳам учрайди.

Уларнинг 400 га яцин тури маъ­
лум, тропик ва субтропикларда кенг

тарцалган. Республикамизнинг жану- 
бида бир неча турлари учрайди. 
Иккита оила тури: комподеи ва омбур- 
думлилар пахга майдонларида кенг 
тарцалган ва кўп учрайди. Биринчи 
вакиллари церкилари узун ва кўп 
бўғимли, иккинчисииикида калта 
ва бир бўғимли, омбурсимон тузил- 
ган (38- расм, В, 2). Умуман уларда 
иккита церки бўлиши характерли- 
дир.

Республикамизнинг жанубий р а ­
йонларида, Сирдарё ва Амударё этак- 
ларида омбурдумлиларнинг тўц-жи- 
гар ранг вакиллари учрайди.

2 - синф. ОЧИҚ ЖАҒЛИЛАР ЁКИ ҲАҚИҚИЙ 
ҲАШАРОТЛАР — JNSECTA—ECTOGNATA

Т И Е А Н У Р Л А Р  ЕКИ  Қ И Л Д У М Л И Л А Р  — T H V S A H U R A  Т У Р К У М И .

Буларнинг кўзи мураккаб. Оғиз 
органлари эркин жойлашган, кеми­
рувчи типда, бош капсуласига тор- 
тилган эмас, цорнининг орца бўғи- 
мида кўп бўғимли узун бир жуфт 
церки ва битта дум ўсимтаси бор.

Эркин тортилмаган оғиз органла­
рининг бўлиши ва бошца белгилари 
цанотли ҳашаротлар кенжа синфига 
яцинлаштиради. Булар 2 та кенжа 
синфга: бирламчи цанотсизлар ва ца­
нотли ҳашаротларга бўлинади.

Бирламчи цанотсиз — Apterygota

кенжа синфига т и з а н у р л а р  ёки 
ц и л д у м л и л а р  туркуми киради.

Буларнинг танаси ўртача (8—
20 мм), узунчоц, ёйсимон, эгилувчан, 
тангачалар билан цопланган. Кеми­
рувчи оғиз органлари бэш ичига бэ- 
тирилмай ўрнашган бўлиб, мўйлов- 
лари кўп бўғимли (30 та), кўзлари му- 
каммал тузилган. Бош цисми кўкрак- 
ка нисбатан ингичкароц, цорин цисми 
чўзиц, 11 бўғимли, унинг охирги бў- 
ғими редукцияланган бўлиб, 3 та кўп 
бўғимли дум иплари: булардан ён



томондагилари 2 таси цилсимон цер­
ки; ўргадагиси битта дум ўсимтаси 
бўлади. Ривожланиши — протоморфоз
— тўлицсиз типда.

Тизанурлар тез харакатчан ха­
шарот, баъзи турлари сайрай олади. 
Булар тошлар, тупрок оралиғида, 
барг ва ўсимлик цолдицлари остида, 
ҳатто турар жойларда ва бошца кўп 
жойларда учраб, ўсимлик цолдиц- 
лари билан озицланади. Уларнинг 
400 га якин тури бўлиб, СССРда фа­

кат 20 тури маълум. Қилдумлилар 
(38- расм, Г) ва тангачалилар (38- 
расм, Г, 2) оиласига мансуб турлари­
нинг танаси тангачалар билан текис 
копланган. Елка томони бир оз кў- 
тарилган. Олди кўкраги ўрта кўкрак 
цисмига нисбатан кичикроц ва ингич- 
кароқ. Булар иссиц ицлимли томон- 
ларда кўпроц тарцалган, пахта етиш- 
тириладиган зоналарда цилдумлилар- 
нинг турлари учрайди.

II к е н ж а  с и н ф .  ОЛИЙ ЁҚИ ҚАНОТЛИЛАР — PTERUGOTA

тўлиц ёки чала ўзгарнб ривожланади. 
Тўлицсиз ўзгариш билан ривожланиш 
цанотснз формаларида гипоморфоз 
типда кечади. Булар икки бўлимга 
бЎлинади.

Буларга турли шароитда яшовчи, 
морфологик, биологик ва систематик 
белгилари жуда дифференцияланган 
цанотли ёки иккиламчи цанотлари 
йўцолган хашаротлар киради. Улар

1 б у ли м. ЧАЛА МЕТАМОРФОЗЛИ ЁКИ ТЎЛИҚСИЗ ЎЗГАРИШЛИ
ҲАШАРОТЛАР — HEMIMETABOLA

Бу бўлимнинг вакилларида ривож- 
ланиши ва ўзгаришиЗ та фаза—тухум, 
личинка ва имаголар бўлади. Л и ­
чинка типи нимфа, яъни тузилиши, 
яшаши вояга етган даврга ўхшаш, фа­
сеткали кўзлари бор. Личинкалар, 
яъни нимфаларнинг имагога ўхшаш-

лиги уларнинг цанотлари ташци ор­
ган сифатида ривожланишидир. Аммо 
аниц цанот муртаги, одатда катта ёш- 
даги нимфага хос.

Булар 4 та бош туркумга бўли- 
надп.

1 - б о ш  т у р к и  М . Э Ф Е М Е Р О И Д Л И Л А Р  — E PH E M E R O ID E A
Т У Р К У М И

Булар тинч ёки цўниб турган вац- 
тида цанотларини йнғиб ололмайдп, 
доим ёйиц ҳолатда бўлади. Қанотлари 
тўрсимон, цорнида узун ингичка жуфт 
бўғимли церкилари бор. Нимфалари

сувда яшайдп. Полеозой эрасининг 
тошкўмир давридаги цадимги ҳаша- 
роглар. Бизгача фацат битта — кун- 
лилар туркуми етиб келган.

Булар цадимги хашарот группа- 
ларидан ҳисобланиб, танаси чўзиц 
(10— 15 мм), тери цоплагичи юмшоц, 
оғиз органлари тарацций этмаган; ца­
нотлари тўрсимон ва нозик томирлан- 
ган. Орца цанотлари олдингиларидан 
цисца ёки йўц. Қоринчаси охирида кўп 
бўғимли иккита церкилардан ташцари 
яна узун бир дона думи парацеркаси 
бор (39- расм).

К У Н Л И Л А Р  -  E P H E M E R O P T E R A  Т У Р К У М И

Бу хашарот серҳаракат, сув ҳав- 
залари яцинида катта галалар таш ­
кил этади. Уларнинг ташци тузилиши 
хавода сузишга, пастга ва баландликка 
кўтарилишга мослашган. Чунки учиш­
да цанот мускуллари деярли цатнаш- 
майди. Улар жуда ғалати учади, учи- 
ши «ўйин» деб айтилади. Кунлилар 
цанотларини бир неча марта силтаб, 
маълум баландликка парвоз цилади,



3 9 - расм. К унлилар туркуми:
А  — к у н л и  о д д и й  к а п а л а к ;  Б —  ҳ а р  х и л  к у н л и  к а п а л а к л а р ғ и н г  л и чи н кал а р и ;  /  — с а р и қ  к а п а л а к ,  2 — 

о д а т д а г и  к а п а л а к ;  3  — қ ў и ғир  к а п а л а к  в а  4 —  қ ў ш қ а н о т л и  к а п а л а к л а р  л и ч ш :к а л а р и .

худди парашютда тушгандек пастга 
тушиб, яна юцорига кўтарилади. Воя­
га етган даврда озицланмайди, улар­
нинг жағ аппарати етилмаган, ичаги 
эса ҳаво билан тўла. Имагоси кўпчи- 
лиги 2—3 соат яшаб, сув бетига ёки 
сувдаги тошларга ёпиштириб тухум 
цўяди, сўнгра нобуд бўлади. Баъзи 
турлари 2—3 кун яшайди.

Личинкалик даври 1—3 йил д а ­
вом этади. Оғиз органлари кемирувчи 
типда тузилган, ўсимлик цолдицлари 
билан озицланади. Уларда цорин бў- 
ғимларининг икки ён томонида тра­
хея жабралари бор.

Личинкалар ривожланиши ниҳоя-

сига етгандан сўнг дарҳол пўст таш­
лаб, етук ҳашарот учиб чицади. Бу 
даврга субимаго (жинсий етишмаган) 
деб айтилади. Субимаго нимфадан чиц- 
кач жуда тез, бир неча минут ичида 
яна бир марта туллайди ва ҳациций 
имаго (етук ҳашарот) га айланади. 
Улар личинкаларининг жуда кўп (25 
тагача) туллаши ва етук даврида ҳам 
туллаши билан бошца ҳашаротлардан 
фарц цилади.

Кунлиларнинг 1600 та тури бўлиб, 
шундан СССРда 200 тури учрайди. 
Улар фойдали жониворлар бўлиб, ли­
чинкалари ёш балицчаларга овцат 
бўлади.

2 - б о ш  т у р к у м .  О Д О Н А Т О И Д Л А Р  — O D ONA TOIDEA

Булар ҳам тинч цўниб турган вац- бўлиши билан характерланади. Бу-
тида цанотларини йиғиб ололмайди, ларнинг кунлилардан фарци олдинги
доимо ёйиц, бироз юцорига кўтари- ва орца цанотлари бир-бирига тенг
либ туриши ва цанотлари тўрсимон ва узун. Қоринчаси охирида калта



церкилари бўлиб, парацеркиси бўл- 
майди. Нимфалари сув муҳитида 
яшашга мослашган. Булар ҳам полео-

Н И Н А Ч И Л А Р

Буларга танаси чўзинчоц, йирик 
ёки ўртача катталикдаги ихчам ҳаша- 
ротлар кирадн. Қанотлари икки жуфт, 
йирик, пардасимон. Қоринчаси чўзиц, 
бош цисми катта, харакатчан, иккита 
мукаммал йирик кўзи ва учта содда 
кўзчаси бор. Мўйловларн цисца, 3—
7 бўғимли, цилсимон, оғиз органлари 
кучли кемирувчи типда тузилган.

Ниначилар жуда кенг тарцалган 
бўлиб, чучук сув ҳавзаларп бор жой­
ларда учрайди, чунки улар личинка­
лик ҳолида сувда ҳаёт кечиради. 
Аммо ниначилар сув ҳавзаларидан

зой эрасининг тошкўмир давридаги 
цадимги ҳашаротлардир. Буларга н и- 
н а ч и л а р туркуми киради. ^

O D O N A TO PTER A  Е К И  ODONATA Т У Р К У М И

анча узоцца учиб кета олади, баъзи 
турлари эса узоц масофаларни босиб, 
янги жойларга гала-гала бўлиб кў- 
чиб ўтади. Ниначилар йиртцич бўлиб, 
улар талаигина зарарли цашаротни 
еб, битнради (40- расм).

Тухумларини сувга, сув ўсимлик- 
ларига, кўпиксимон чицинди ичига ва 
бошца жойларга цўяди. Личинка се­
кин оцар ва оцмас сувда ривожланади 
ва ўрмалаб ёки сузиб ҳаракатланади. 
Тузилиши наяд типидаги личинкалар- 
дир. Пастки лаб тузилиши жуда ха­
рактерли. Пастки лаби олдинга анча

40-расм . Катта шайин ниначиси: 
/  — в о я г а  е т г а л н  (имагоси); 2 —  л и ч и н к а с и ;  3 —  личи нкан инг  б с ш л  (пастки  л а б и  с у р и б  ч и қ а р и л г а н ) .



туртиб чициб турадиган махсус чан- 
галлаш органига ёки ницобга айлан- 
ган (40-расм, 3). Тинч вацтида эса бо­
шини пастки томондан ёпиб туради.

Личинкалар турли манда сув ха;“:- 
вонлари, жумладан, чивинлар, кун­
лилар, бошца тур ниначилар личинка­
лари билан озицланади. Ниначилар 
личинкалари уз навбатида балицлар 
учун озиц хнсобланади. У сувда яшов­
чи цушларда простогонимоз касалли­
гини тарцатиб, зарар етказиши мум­
кин. Чунки касаллик цўзғатувчи ясси 
сўрувчи чувалчанг ниначининг ли- 
чинкасида паразитлик цилади.

Ниначилар личинкалари сув ичида 
цайта-цайта туллаб, тез ривожланади.

З - б о ш  т у р к у

Бу бош туркум вакилларпнинг 
оғиз аппарати типик кемирувчи тип­
да, цанотлари яхши тарацций этган, 
тинч холатда танасининг ён томонига 
жойлашиб корнини ёпиб туради 
Учишда орка канотлари асосий роль 
ўйнайди. Олдинги цанотлари қанот

I- т  у р к

Буларнинг танаси хар хил' катта­
ликда, ясси, олд елкаси ҳажмли, боши 
гипогнатик, пастида яшириниб тура­
ди; о^из органлари бацувват ва ке­
мирувчи типда тузилган. Мўйловлари 
узун, ингичка, канотлари хилма-хил 
тарацций этган. Айрим турларининг 
урғочиси қанотсиз, цанотлари жуда 
ожиз ёки иккала зоти ҳам цанотсиз 
бўлиши мумкин. Олдинги канотлари 
орца жуфтга нисбатан цалинроц 
(уст цанотга айланган), орка цанотла­
ри пардасимон кўринишда. Оёцлари 
югурувчи типда тузилган, харакатчан, 
оёц тосчалари йирик, панжалари 5 бў- 
ғимли. Қорнининг кейинги бўгимида 
бўғимли ёки бўғимсиз церкилари, эр- 
какларида, кўпинча личинкаларида 
грифелькалари бор (41- расм).

Сувараксимонлар тухумларини к а ­
лин халтача (оотека) ичига жойлаш-

Секин-аста темир цанотлар пайдо бў- 
либ Соради, ниҳоят охирги марта тул- 
лаш олдидан улар ўсимликларнинг 
сувдан ташцарига чициб турган цис­
мига кўтарилади ва етук ҳашарот — 
имагога айланади.

Ниначиларнинг 4500 дан ортиц ту­
ри маьлум, шундан 165 тури СССР 
территорнясида тарцалган. Кўпроц 
турлари тропик мамлакатларда уч- 
райдн.

Ўрта Осиёда учрайдиган ниначи­
лар кўпроц л ю т к а л а р ,  с т р е л ­
к а  л а р,  к р а с о т к а л а р, д е д- 
к а л а р, о д д и й  н и н а ч и л а р  
ва бошцалардир (китсб охиридаги фор­
зац).

м. О Р Т О П Т Е Р О И Д Л А Р  — O R T H O PT ER O ID E A

устлигига айланган. Қорни церкили, 
урғочиларида тухум кўйгич. эркакла- 
рида баъзан грифелькали. Қорин нерв 
занжирлари кўп ганглили, тухум най­
чалари паноистик типда. Ўзгариши 
типик чала. Буларга 11-туркумнинг 
вакиллари киради.

у м. С У В А Р А К С И М О Н Л А Р  —  BLAT TO PT ERA

тириб цўядп. Тухум халтачасининг 
формаси ҳар цайси тур учун хосдир. 
Суварак тухум цўйган пайтидан то 
вояга етгунча ривожланиш даври 2—
3 ойгача, баъзилари эса 3—4 йилгача 
чўзилиши мумкин.

Личинкалари етук зотларидан ки- 
чнклнги, цанотлари йўцлиги ва мўй- 
лов бўғимлари озлиги билан фарц 
цилади. Сувараклар купроцтун цаша- 
рэтлари ҳисобланади. У лар  ўсимлнк 
цолдикларида, тошлар ва барглар 
остида, ўрмон ва шу каби жойларда 
яшайди. Жанубий кенгликларда сува- 
раксимонларнинг талайгина турлари 
ҳаёт кечиради. Уй-жой, ошхона, нон- 
войхоналарда яшашга мослашган тур ­
лари айницса яхши маълум. Улар 
ҳар хил озиц билан озицланади. Кўп 
турлари ҳар хил ташландицлар ора­
сида яшаганлиги туфайли тана цисм-



лари ва экскреметлари орқали турли 
касаллик тарқатувчи патоген микро- 
организмларни тарқатадн.

Сувараксимонлар палеозой эраси- 
дан маълум. Улар тошкўмир даврида 
тўғри қанотлилар билан бир қаторда 
бўлган. Турларининг сони 3600 дан 
ортиқ, тропик ва субтропик зоналарда 
таркалган. СССРда маълум бўлган 
55 турдан қуйидагилар Урта Осиё 
учун хосдир:

П о л и ф а г и д л а р  — Polyha- 
gidae оиласига муносиб сувараклар- 
нинг танаси киприксимон майда тук­
лар билан қопланган.

Т о ш б а қ а  с у в а р а к  — Ро- 
lyhagidae Sansserei Dohru йирик (35— 
40 мм), қорамтир-сариц, урғочи зот­
лари қанотсиз, ялпоқ формали, эркак­

лари қанотли. Личинка ва етук зот­
лари хоналарда учрайди.

О д д и й  с у в а р а к л а р  — 
Blattidae оиласи кенг тарқалган. Т а­
наси туксиз. Агар қанотлари бўлса 
орка канотлари уст қанотлари остига 
елпиғич тахлангандек тахланиб ту ­
ради.

Т у р к и  с т о н  с у в а р а г и  — 
Shelfordlla tartara Sauss. Катталиги 
20—25 мм, хонадонларда ва асосан 
ифлос ерларда учрайди. Озиқ-овқат 
запасларига тегиб, дизентерия тар- 
қатиш мумкин. Бундан ташқари, қора 
суварак — Balatta oriental is L. ва 
малла суварак — Balatta germanica 
L. турлари хам учрайди. Булар  ер 
юзасида кенг таркалган.

2- т  у р к у м. БЕШ ИКТЕРВАТАРСИМОНЛАР -  M ANTEOPTER А

Булар анча йирик йиртцич, танаси йирткичликка мослашган. Оғиз аппа- 
чўзиқ, боши харакатчан, каноти] ва рати кемирувчи типда тузилган ва 
қоринчаси катта, олдинги оёклари пастга қараб ўрнашган.

4 1 - расм. Уй сувараклари: 
А —  п р у с а к л а р ;  Б  — қора с у в а р а к л а р ;  /  — э р к а г н ;  2 — ур го ч исп ;  3 —  о о т е к а л н  у р г о ч и с и .



Катта бошининг икки ёнбошига 
кўзлари жойлашган. Олдинги елкаси 
узун ва бақувват. Қанотлари икки 
жуфт, тўла тараққий этмаган, баъзи 
турларида эса мутлақо бўлмайди. Ол­
динги оёғинннг думғазача қисми анча 
узун. Сон ва болднрининг ички цис­
мида ўткир тишчалар жойлашган, бу- 
килганда улар бир-бирига зичланади 
ва тирик ўлжани тутиб туришга мос­
лашган. Қорннчаси охирида бўғим- 
дор церкилар, эркаклари ва личин- 
каларида графелькаларн бор (42- 
расм).

Танасининг ранги яшаш муҳитига 
мос (кўпинча яшил, баъзилари ж и­
гарранг) бўлганидан душманлари 
(қушлар) дан яхши ҳимоялашган. Бе- 
шиктерватарлар тухумларини сува­
раклар каби оотека ичига жойлаш- 
тириб қўяди.

Етук бешиктерватар ва унинг ли­
чинкалари турли хашаротлар билан 
озикланади. Тропик мамлакатларда 
учрайдиган йирик турлари ҳатто қуш- 
лар, судралиб юрувчилар, б а қ а л а р г а  
Ҳам ҳужум кила олади.

Уларнинг 2000 дан ортиқ тури маъ­
лум, шундан СССРда 20 дан ортиғи,

асосан, ж анубий зоналарда учрайди. 
Б улардан асосийлари:

Б е ш и к т е р в а т а р л а р  — 
Manteidea оиласига кўп ва кенг тар­
калган турлари киради. Уларда олд 
елкаси икки ёнбошига бўртиб чпққан. 
Олдинги оёқлар сонининг ички томо- 
нпдаги тпканлар узунлигига тенг.

Тухумлари оотека (халтача) ичида 
қишлайдн. Бахорда ёш бешиктерва­
тарлар чикиб, даставвал майда ҳаша- 
ротлар билан озицланади.

О д д и й  б е ш и к т е р в а ­
т а р  — Manteis religiosa L. Булар 
дарахтларда кўпроқ учрайди. Ранги 
яшил ёки тўқ яшил, катталиги 40— 
70 мм, олдинги кўкраги узун, унинг 
четлари урғочиларида ғадир-будур, 
эркакларида эса текис. Hierodula te- 
nidentata Sanss турининг қанотлари 
оқиш рангли ва нуқтали, орқа оёқ- 
лари сони учида ингичка тиканчалари 
бор, катталиги 50—60 мм. Оддий бе­
шиктерватарлар куз ойи чўзилган 
йилларда баъзан иккинчи авлод ҳам 
беради.

И р и с  — Jris oratorra L турининг 
ранги сарғиш — яшил, урғочилари- 
нинг қанотлари қисқа. Танасининг 
катталиги 30—45 мм.

3- т 'у  р к  у М . Т Е Р М И Т Л А Р  -  1SO PTERA

Булар асосан тропик қитъаларда 
кўп тарқалган, жамоа (колония) бў- 
либ яшовчи полиморф ҳашаротлардир 
(43- расм). Термитларда боши танага 
эркин прогнатик ўрнашган, олдинги 
кўкрагп катта эмас, канотлари парда- 
симон, ҳамма оёқлари тенг юрувчи 
типда тузилган, панжалари тўрт бў- 
ғимли, церкилари калта, 1—8 бўғим- 
ли, нимжон.

Уларнинг колонияларида юз минг- 
ларча (баъзида миллионларча) инди­
видлар бўлиб, ҳар бир колонияда 
битта ургочи ( о н а  ёки «п о ш ш о- 
х о н» термит), бир нечта эркак, ни- 
ҳоятда кўп «и ш ч и» ва «а с к а р ч а» 
деб аталадиган, тузилиши билан фарк­
ланадиган индивидлар яшайди.



5 6 7

4 3 - расм. Термитлар туркум и :
1 — сш қ а н о т л н  урғочнсн; 2 — қап о тл арн н и  т а ш л а б  ю бо р ган  эркаги ; 3 —  қо р п и  т у х у м  билан  т ў л г а н  у р ғ о -

чиси; 4 в а  5 — « ас чар ча л ар н » ;  б — н:ичиси; 7 — « ас кар ч  а:п» .



«И ш ч и» термитларда, жинсий ор­
ганлари ривожланмаган, катталиги 
8— 12 мм. Боши катта, мўйлови 20— 
25 бўғимли, оғиз аппарати кемирувчи 
типда ва оёқлари яхши ривожланган. 
Буларнинг вазифаси эркак, урғочи 
ва «аскарча» ларни бок,иш, уй цурнш 
ва личинкаларни боқибтарбиялашдир.

«А с к а р ч а» термитларнинг боши 
жуда катта, устки жағлари бақув- 
ват. Булар колонияни бошқа авлод­
лар ёки чумолилардан ҳимоя этади. 
Катталиги 14— 15 мм. Булар «ишчи- 
лар» ажратган озика хисобига яшайди.

Э р к а к  т е р м и т л а р  сирт- 
дан «ишчи» ларига ўхшаса ҳам ўзича 
овқатлана олмайди. Булар фақат кў- 
пайтириш вазифасини ўтайди.

У р ғ о ч и ёки «пошшохон» тер­
мит вояга етганда қоринчаси кенгрок 
тузилган бўлади. Фақат «ишчи» лар­
нинг парвариши билан яшайдиган 
урғочи, одатда, ишчисидан бир неча 
марта катта, ниҳоятда серпушт бў- 
лиши билан характерлидир. Урғо- 
чиси бир кеча кундузда 1500—3000 
тача тухум КУЯ олади. Агар урғо- 
чиси ўлса, махсус тарбияланган ли- 
чинкалардан етишган ёш урғочи унинг 
ўрнини эгаллайди. Вакт-вакти билан 
катта колониядан етишган канотли 
эркак ва урғочилар ажралиб, янги-ёш 
колония ҳосил қилади. Термитлар­
нинг фақат жинсли индивидлари ка­
нотли бўлади. Аммо жинсли индивид - 
лардаги қанот ҳам узок турмайди. 
Улар сўнгги марта туллаши билан 
она уясини ташлаб чикиб, қанотлар- 
дан маҳрум бўлади, канотлардан маҳ- 
рум бўлган, жуфт-жуфт (эркак ва ур­
гочи) термитлар янги оила тузадилар. 
Қанотлари деярли тагидан синиб ту- 
шадн ва уларнинг ўрнида кичкина уч­
бурчак хитин япрокчалар колади.

Термитлар тупрок ичида, баъзи 
тропик турлари эса ер юзасида ёкн 
дарахтларда жуда мукаммал курил­
ган уяларда яшайди. Улар ёғоч, да- 
гал поялар, уларнинг қолдиқлари, 
пўпанаклар ва ҳоказолар билан озиқ-

ланиб, ёввойи ўсимликларга, донли 
экинларга, ёғоч иморатларга, теле­
граф устунларига, мебель ва кийим- 
кечакларга катта зарар етказади.

Уларнинг 2500 га яқин тури (кўп- 
чилиги тропик қитъаларда) кен гтар ­
калган. СССРда 7 тури, шу жумладан, 
Ўрта Осиёда Т у р к и с т о н  т е р ­
м и т  и маълум. Бу термит Ўрта 
Осиёнинг дашт ва саҳроларида қис- 
ман ахоли яшайдиган ерларда таркал­
ган. Жумладан, Термиз, Қарши, Ғу- 
зор, Косон, Фарғона, Наманган ва 
бошка жойларда учрайди. Уларнинг 
қанотли индивидларининг ранги пуш­
ти, боши ва тергитлари тўқроқ, бош 
кисми деярли йирик, киска овал 
шаклида. Мўйловлари ингичка, 23— 
25 бўғимли, боши узун туклар билан 
қопланган. Урғочн — она термит к3'  
нотини ташлаб юборган эркак инди- 
видларга ўхшайди, фақат коринчаси 
кенгрок тузилган. «Ишчи» термитлар 
танаси ок-сарик ва ялтироқ; боши нис­
батан йирик, чўзик,, кул ранг- 
сарғиш; жағлари тўк сариқ, мўйлов- 
лари оч жигарранг, 23—25 бЎғимли. 
Олдинги кўкраги бошндан кўра эн­
сиз. Ўрта кўкрак кисми ва тананинг 
бошка қисмлари ox. Қоринчаси овал 
шаклида. Катталиги 10—12 мм. «Ас­
карча» термитлар сийрак тукли, бош 
кисми нисбатан катта, қаттиқ пўстли. 
ранги тўқ, оч қизил рангда, жағи ба- 
кувват, тишлай олади, жигарранг 
тусда.

Инларнинг чукурлиги 80— 100 см 
гача етиши мумкин. Инларда ўзига 
хос вазифалар бажарувчи етук инди- 
видлардан ташкари яна личинкалар 
ва нимфалар яшайди.

Туркистон термити шароитга к а ­
раб инидан майнинг биринчи ярмида 
учиб чикади. Урғочиси учиш вактида 
уруғланади, сўнгра яна урчиш давом 
этади.

Булар ҳам ёғоч, ўт ва турли-туман 
махсулот қолдиқлари билан озикла- 
ниб, қурилишларга ва маҳсулотларга 
зарар келтиради.



Вояга етган индивиднинг танаси 
чўзиқ, юмшоқ, бошн эркин прогна­
тик типда, узун кўп бўғимли мўй- 
ловлари бор. 0?из  органлари яхши 
ривожланмаган, овқат қабул қилишга 
ярамайди. Иккита мукаммал кузи- 
дан ташқари яна 3 та одднй кўзчаси 
бор. Олдинги кўкрагн кўндаланг- 
шаклли. Қанотлари пардасимон, оёқ- 
лари юрувчи типда, панжалари 3 бу- 
гимли. Церкилари узун, ипсимон, кўп 
бўғимли. Личинкалари сувда хаёт ке- 
чиради, имагосимон (44- расм).

Буларнинг 2000 га якин тури маъ­
лум. СССРда 170 га якин тури аннқ- 
ланган. Perla авлоди Амударённнг 
тез оқадиган жойларида учраши аниқ- 
ланган.

4- т  у р к у м. Б А Ҳ О Р И К О Р Л А Р  —  P L E C O PT ER A

Баҳорикорларнинг вояга етган- 
лари озиқланмайди ва узоқ яшамай- 
ди. Бир неча кун мобайнида урчиб, 
сувга тухум қўйгач, ўлиб кетади. Бир, 
неча кундан кейин тухумдан личин­
калар чикади. Улар тоза ва оқар сув­
да, тошлар тагида 1—3 йил яшаб, бир' 
неча мартаба (20—30 гача) пўст ташлаб' 
ривожланади. Личинкалар махсус: 
трахея жабраларп воситасида сувдан 
нафас олади ва сув ўти, майда хайвон­
лар билан ознкланади. Улар балиц- 
ларнинг озиги хисобланади.

Бахорнкорлар ташқи кўриниши 
жпҳатдан кунлнларга бнр муича ўх- 
шаса-да, асосан кўпроқ ривожланган 
ва тузилиши жихатидан кейинги ца­
нотлари ва постэмбрионал ривожла­
ниши билан фарк, цилади.

44- расм. Баҳорикорлар.
/  — н и м ф ал а рн ;  ^  — л ичи нкас и ;  з  — в о я г а  етгани*



Б у туркумга тропик ва субтропик 
зоналарга хос булган ҳашаротлар 
кириб, улар намлик ва иссицликни 
ёцтиради. Эмбийларни танаси чўзиц, 
терн қоплагичи юмшоц, бош кисми 
ҳажмли, кўзсиз, мўйловлари узун ва 
кўп бўғимли; оғиза ппарати кемирувчи 
типда тузилган. Қанотлари икки жуфт 
(фацат эркакларида) пардасимон, бир- 
бирига ўхшаш ёки иккала жинсидан 
х;ам канотлари бўлмайди. Оёцлари 
юрувчи типда, калта, бацувват, орца 
сонлари йўғонлашган, панжалари уч

5 - т  у р к у  м. Э М Б И Й Л А Р  —  E M B IO P T E R A

бўғимли, цоринчаси 10 бўғимли, цер­
килари калта, икки бўғимли (45- 
расм, А).

Эмбийлар пўстлоц остида, нам туп- 
роцларда, тош ва ўсимлик цолдиц­
лари остида яшайди. Олдинги оёцлари 
панжаларининг биринчи бўғими чи­
карган суюцлик ҳавода цотиб, ўргим- 
чак ини иплари каби толалар ҳосил 
цилади. Тухумларини хам шу найча- 
лар ичига цўяди. Бир йилда бир марта 
урчийди. Асосан ўсимлик цолдицлари 
билан озицланади.

45- расм. Эмбий ва гриллоблаттидлар туркуми_ 

^  _  у р т а  ЕР д е н г и зи  эмбнАси, э р к а г и ;  . Б  -  Г р и л л о б л а т т и д л  ар  т у р к у м и  ( G r y l lo b l a t t l n a  d ja k o n o v i )  урғо-



Уларнннг 200 тача тури маълум 
бўлиб, шундан бир турп Урта Осиёда, 
Сурхондарё областида Т у р к и с- 
т о н эмбийси кўплаб учрайди. Бу-

6- т  у р  к у м.

Буларнинг танаси чўзиц, эгилув­
чан, цанотсиз. Боши прогнатик типда 
жойлашган, кўзснз. Оёцлари бир хил­
да юрувчи типда, панжалари беш 
бўғимли. Церкилари узун, эгилувчан, 
кўп бўғимли. Урғочиларида тухум

7- т  у

Булар танаси чўзиц, қуриган чўп, 
хашаклар ва цисман япроц шаклига 
айнан ўхшаш, яъни ҳимоя шакли ёки 
химоя рангига эга (46- расм). Танаси 
катта, узунчоц, ингичка, таёцчасимон 
ёки япалоц япроцсимон, боши про­
гнатик типда, оғиз аппарати кемирувчи 
типда, оёцлари деярли бир хил, пан- 
жаси беш бўғимли, юрувчи типда, қа- 
нотлари бўлмайди ёки олдинги жуфти 
кейинги жуфтига нисбатан калта. 
Церкилари бир бўғимли, урғочилари- 
да тухум қўйгичи бор.

46- расм. Чўпсимонлар туркуми 
А  — б а р г т а п л и ;  Б  — ҳ и н д  чўпчиси

лар кўпинча тупрокда, тошлар ости­
да, сув иншоотлари яцинида учрайди,
3—-4 авлод (2 та баҳорда, 1—2 та куз­
да) бернши мумкин.

Г Р И Л Л О Б Л А Т Т И Д Л А Р  —  GRULLOBLATT1DA

цўйгичлари бор (45- расм, Б).
Булар нам ерда тошлар остида, 

дарахт тўнкаларида, ғовакларда 
яшайди. Турли хил озиклар билан 
ознцланади. Ривожланиши бир неча 
йил давом этади.

I к  у м. Ч Ў П С И М О Н Л А Р  - Р  Н A S M A T O P T E R A

Мўйловлари ипсимон ёки цилси- 
мон, 8 ва ундан кўп бўғимли бўлиши 
мумкин. Танасининг узунлиги баъзи 
бир тропик турларида 26—33 см бў- 
лади.

Улар ўсимликхўр ҳашаротлар бў- 
либ, кам ҳаракатчан. Безовталанга- 
нида қимирламай («қотиб») цолади, 
улар чўпга ва баргга ўхшаганлигидан 
пайқаш қийин. Тухумлари ўсимлик 
уруғига ўхшаш. Кўп турларининг 
эркаклари ғоятда кам пайдо бўлади. 
Баъзи турларининг эркаклари бутун­
лай бўлмайди. Натижада партеногенез 
усулда кўпапди.

Тропик китъаларда 2500 тача, 
СССРда эса фақат 7 тури маълум 
(китоб охиридаги форзац).

8 - т у р к у  м. Т Ў Ғ Р И  Қ А Н О Т Л И Л А Р  —  
O R T H O P T E R A

Бу туркумнинг вакиллари Ер юзи- 
да нихоятда кенг тарцалган. Булар 
анча йирик ҳашаротлар бўлиб, танаси 
чўзиқ, боши кўпинча гипогнатик тип­
да, танага эркин ўрнашган; икки ён- 
боши бир оз яссилашган; оғиз аппа­
рати кемирувчи типда, олдинги уст 
цанотлари терисимон, орца цанотлари 
пардасимон ва елпиғичсимон шаклда 
тузилган (V таблица) .

Бош цисмида бир жуфт мукаммал 
кўзидан ташцари 1—3 та оддий кўз- 
часи ҳам бор. Мўйловлари кўп бў- 
ғимли, турли шаклда, улар ингичка



ва ҳар  хил узунликда, баъзан тана- 
сидан узун Дмасалан, темирчаксимон- 
лар, чирилдоцсимонлар), баъзан эса 
унинг ярим узунлигига етар-етмас 
(масалан, чигирткаларда) булади.

Қанотлари яхши тарацций этган 
(баъзан йўц ёки темир қанот) ва аннц 
томирланган. . i

Оёцлари тўла тарацций этган, орқа 
оёкларинннг сонн ва болднрлари йў- 
ғонлашган, бақувват тикан ва пих- 
лари бор: улар сакраш учун мослаш­
ган. Кўп турларида олдинги за ўрта 
оёцлари юриш, югуриш, тирмашиш 
учун хизмат килади: кавлагич типда 
тузилганлари хам бор.

Кўпчилик тўғри цанотлиларда, ма­
салан, чигирткаларда қоринчасининг 
биринчи тергитида ёки темнрчаклар- 
да ва чирилдоцларда олдинги болдир- 
ларида товуш эшитиш-тимпаналь ор­
гани бор (54- Д- расм). Кўпчилнк 
темирчаклар ва чирилдоцларда, асо­
сан, эркак индивидларининг орца 
сонлари ва уст канотларида жойлаш­
ган махсус товуш чицариш (чириллаш) 
мосламалари бор.

Тўғри цанотлилар тухумларини 
асосан, ерга, цисман турлари ўсим- 
ликларга қўяди. Уларнинг кўпчилик 
турлари тухум, баъзилари личинка 
ёки вояга етган даврида цишлайди. 
Иккита асосий хаёт формаси учрайди: 
фитофиллар ёки ўсимликлар орали- 
ғида ва геофнллар ёки тупроц усти 
ва ичида учрайди. Фитофиллар та ­
наси силлиц, ёнбоши сициц — текис, 
яшил ёки сарғиш рангда. Геофиллар 
танаси аксинча, яссилашган, усти 
силлиц эмас ва ранги тупрок, рангига 
ўхшаб кетади.

Жуда кўпчплнк тур тўғри ка­
нотлилар ўсимликхўр, лекин цисман 
йиртцич, шунингдек, аралашхўрлари 
хам учрайди. Кўп турлари, айницса, 
чигирткалар цишлоц хўжалик зарар- 
кунандалари ўртасида муҳим ўрин 
тутадн. Тўғри канотлилар, асосан 
тропик зоналарда тарқалган бўлиб, 
20 мингтача турни ўз ичига олади. Бу­
лардан СССР да 700 таси учрайди.

Т ў ғр и цанотлилар туркуми икки­
та кенжа туркумга бўлинади :

I. Узун мўйловли тўгри цанотлилар кенжа турхуми— DoMchocera

Бу кичик кенжа туркумга мансуб 
турларнинг ҳаммасида мўйловлари 
цилсимон, жуда узун, эшитиш органи 
олдинги оёцларининг сон кисмига 
жойлашган. Урғочи индивид цорни- 
нинг кейинги бўғимида узун цилич- 
симон тухум цўйгичи бўлади. Буларга 
асосан 2 та бош оила вакиллари ки­
ради: Темирчаклар ва чирилдоцлар.

Т е м и р ч а к л а р  — Tittigonio- 
idea. Бу бош оиладаги турлари ,узун 
мўйловли, ҳамма панжалари тўрт бў- 
ғимли, тухум цўйгичлари ўроцсимон 
ёки циличсимон шаклда, церкилари 
кўпчилигида калта бўлади. Пешонага 
жойлашган оддий кўзи аниц кўрин- 
майди. Эркак нндивидлари уст ца­
нотлари бирининг асосида йўғонлаш- 
ган томир, иккинчи (ўнг томондаги) 
цанотда ингичкалашган (парда) цисм 
бор, улар бир-бирига ишцаланиши

натижасида чириллаган овоз чица­
ради. Эшитиш органи олдинги болдир- 
лар асосида ўрнашган.

Кўпчилик турлари тухумлик дав­
рида тупроцда цишлайди. Булар ўсим- 
ликхўр ва йиртцич бўлади.

Бу бош оиланинг вакиллари СССР- 
нинг Европа зонасида (шимолдан таш­
цари), Кавказда, ^Қримда, Сибирда, 
Қозоғистонда ва Ўрта Осиёда ғалла 
экинларини, картошкани, дуккакли 
ўсимликларни, тамаки ва беда барг- 
ларини, ёш ниҳолларни кемириб кат­
та зарар етказади.

Ч и р и л д о ц л а р  — Grylloidea 
бош оиласи.

Буларнинг ташци белгилари те- 
мирчакларникига ўхшаб кетади. Фар- 
ци оёц панжалари уч бўғимли, церки­
лари юмшоц. Чирилдоцлар танаси 
йирик, цисман яссилашган ва силлиц.



47- расм. Тўғри қанотлилар туркум ининг вакиллари: 
А  — бу э о қ б о ш и ;  Б  — поя  чирнлдоғн  В — ч ў л  ч и р и л до ғи  (О ) ;  Г  — о д д и й  трнперст .



Мўйловлари ингичка ва қилсимон. 
Кўзлари катта эмас, кўзчалари учта. 
Чирилдоцларнинг ривожланиши ва 
ҳаёт кечириши умуман темирчаклар 
ва чигирткаларга ўхшаш. Булар ўрта 
ёш личинкали даврида цишлайди.

Чирилдоцлар бош оиласи бир неча 
оилага бўлинади:

Ч и р и л д о ц л а р  о и л а с и .  
Булар хонадонларда учрайди. Кеч- 
цурун чириллагани учун уй цора 
чирилдоғи деб айтилади. Озица цол­
дицлари, нон ушоцлари билан озицла­
нади. Панжалари уч бўғимли, боши 
гипогнатик типда, олдинги оёцлари 
ковловчи типда эмас, катталиги 12 — 
15 мм га яцин. Чирилдоцлар бош оила- 
сидан чўл чирилдоғи кенг тарцалган. 
Тухумини июнь ойида цўяди, июль 
ойида личинкалари чициб, ўсимлик- 
ка зарар етказади, личинкаси цишлай­
ди. Май ойида вояга етган хашарот 
етишади ва парник хамда полиз экин- 
ларига катта зарар етказади. Ривож­
ланиш даври 13 — 14 ой давом этади.

Б у з о к  б о ш  и л а р  о и л а -  
с и. Булар ташци тузилишига кўра 
чирилдоцлардан бир мунча фарц ци­
лади (47- расм, А). Уларнинг калта 
ва мускуллашган оёцлари ер кавлаш- 
га мослашган, цанотлари калта, боши 
катта, япалоклашган — прогнатик 
типда, урғочиларида тухум цўйгич- 
лари йўк. Катталиги 3,5 — 5 см. Кўп- 
роц зах тупроцда у я ковлаб, кечаси 
активлашади. Ўсимлик илдизн, кар­
тошка, сабзавот ва ғўза илдизини 
цирциш билан маьлум зарар етка­
зади.

П о я  ч и р и л д о ц л а р  о и ­
л а с и  ёки пармаловчилар (47- расм, 
Б). Оёц панжаралари формуласи 3—
3 — 4, тухум цўювчи ўсимтасининг 
шакли тўғри, баъзиларида цанотлари 
кичик ёки йўцолган, тухумларини 
ўсимликнинг поя ва навдалари ичига 
цўяди. Булар Ў рта Осиёнинг экинзор- 
ларида кўп учраб, бир цанча мада­
ний ўсимликларга (жумладан, ғўзага) 
зарар етказади.

Калта мўйловлилар кенжа туркуми — Brachycera

Буларга ч и г и р т к а с и м о н ­
л а р ,  т е т р и г и д р о с и м о н л а р  
ва т р и п е р с т о с и м о н л а р  
б о ш  о и л а л а р и  к и р а д и .  
Шулардан энг кўпчилигини' чигирт- 
калари — Acrididae оиласига мансуб 
турлар ташкил этади.

Кўпчилиги йирик ҳашарот — кат­
талиги 60—70 мм ва ундан хам ортиц 
келади. Булар темирчаклар ва чи- 
рилдоцлардан мўйловларининг ипси- 
монлиги, баъзан тўгнағичсимонлиги ва 
тухум цўйшичининг калталиги билан 
фарц цилади. Кўкрак цисми ҳажм- 
дор, гардишдек кўтарилган. Олдинги 
кўкрагининг оёцлари ўрнашган ерла- 
рининг оралиғи текис ёки кичкина 
ўсимталидир. Олдинги кўкрак ўрта 
кўкракка цимирлай оладиган, ўрта 
кўкрак эса орца кўкракка ёпишиб, 
ҳаракатчан бўлиб ўрнашган. Қанотла- 
ри яхши тарацций этган (цанотсизлари 
ҳам бор), аниц томирланган.

Чигирткаларнинг овози орца оёғи- 
нингуст цанот «тола»ларига ишцала- 
ниши натижасида ҳосил бўлади. Тим- 
понал органи буларнинг олдинги цо- 
ринча бўғими ён томонида жойлашиб, 
хитин билан ўралган махсус парда 
шаклида тузилган.

Улар асосан тухумлик, бир неча 
турлари эса вояга етган ёки личинка 
даврида цишлайди. Кўпчилик тур чи- 
гирткалар тухум цўювчи ўсимта во­
ситасида ерни ковлаб, махсус бездан 
ажратилган кўпиксимон суюцлик чи­
цариб, у ерда тухум цўювчи «кўзача» 
хрсил цилади. Кейин «кўзача» ичига 
150 тагача тухум цўяди (айрим хол- 
ларда 1 м2 ерда 1800 тагача шундай 
«кўзача» бўлиб, уларнинг ҳар бири- 
дан 100— 120 тагача личинка чицади). 
Тухум цўйиш даври бир ой ва ундан 
ҳам ортиц муддатга чўзилади. Тухум 
цўйиб бўлгач урғочи зот, ундан ил- 
гарироц эса эркаги ўлади.



Личинкалар тухумдан келаси йили 
баҳорда очиб чицади. Тупроц юзасига 
чиццан личинка тезда туллайди ва 
навбатдаги ёшга ўтади. Личинкалар 
тупроц шароитига караб олдинма-ке- 
тин чицади. Тухумдан очиб чиццан 
личинка 12—24 соатдан сўнг озикла- 
нади. Бутун ривожланиш даврида 
личинка 4—5 марта туллаб, шунча 
ёшни ўтайди. Турли ёшдаги личинка­
лар танасининг ва цанот муртаги- 
нинг катталиги, мўйловининг узунли­
ги ва бўғимлар сони билан бир-бири­
дан фарц цилади. Охирги туллашдан 
сўнг етук хашаротга айланади. Улар 
тўда ва якка-якка цолда яшайди. Чи- 
гирткалар, айницса, етук даврида 
жуда хўра бўлиб, кўпайган жойларида 
дала ўсимликларига катта офат кел- 
тиради.

Чигирткалар оиласига жуда кўп 
турлар кириб, буларга зараркунанда 
пода турларидан т ў ц а й к ў ч м а н -
ч и — Locusta migratori L тури Укра- 
инанинг жанубида, Қозоғистонда, 
Ўрта Осиёда кенг таркалган. Улар 
ғаллазорларга, бедапояларга катта за­
рар келтиради. Личинкалари тухумла- 
ридан апрель ва май ойининг охирида 
чицади.

9-

Бу туркумнинг вакиллари типик 
эндопаразит ҳашарот. Улар Африка 
қитъасида кенг тарцалган, кемирувчи 
ҳайвонларнингтуклари орасида яшай­
ди. Танасининг катталиги деркисиз

Ю- т  у  р

Тери цанотлилар ёки «цулоц ков- 
ловчилар» сиртдан бир оз бузоц- 
бошига ўхшаш, лекин кичик (0,5—
4 см) ҳашаротлардир. Танаси чўзин- 
чоц, эгилувчан, боши прогнатик тип­
да. Тери цоплағичи дағаллашган: 
олдинги жуфт цанотлари калта, тери- 
симон, томирламаган уст цанотга ай- 
ланган, орца жуфти эса пардасимон 
кўринишда. Қанотсиз турлари ҳам

Марокаш чигирткаси Озарбайжон, 
Арманистон, Грузия, жанубий Қо- 
зоғистонда учраб, пахта ва бошца 
цишлоц хўжалиги ўсимликларига кат­
та зарар етказади. Личинкалари март 
ойининг охирларида чицади.

Т е т р и г и д о с и м о н л а р  б о ш  
о и л а с и  танасининг устки томо­
ни узун, олдинги елкаси билан цоп- 
ланган, эшитиш органи йўқ, уст 
цанотлиги цисцарган, орца цанотига 
нисбатан калта. Панжалари 2—2—3 
шаклда. Ўрта Осиёда асосан зарарку­
нанда турлари учрайди. Личинкала­
ри баҳорда тухумдан чициб, 5—7 мар­
та пўст ташлайди. Ривожланиш даври 
50—70 кун, ўсимлик ва тирик ози- 
цалар билан овцатланади. Кичик ёш- 
дагилари ўсимлик ниҳоллари билан, 
катта ёшдагилари ўсимлик цисмлари, 
ҳашаротлар ва чувалчанглар билан 
озицланади.

Т р и п е р с т о с и м о н л а р  бош 
оиласи, танаси кичик, олдинги жуфт 
оёцлари ковловчи типда, панжалари 
1—3 бўғимли. Баъзи турлари сув ҳ  i b -  
залари цирғоцларидаги нам жойларда 
яшаб, шолига зарар етказади (47- 
расм, Г).

у р к  у м. Г Е М И М ЕР И Д Л А Р  —  H E M IM E R ID A

8— 14 мм, цанотсиз, Гкўзсиз, гавдаси 
зичлашган, боши прогнатик типда, 
калта мўйловли, узун тукли, юмшоц, 
бир бўғимли церкиси бор. Тирик бола 
туғади.

у м .  Т Е Р И  Қ А Н О Т Л И Л А Р  —  D E R M A P T E R A

бор. Церкилари йирик, бир бўғимли 
ва омбурсимон шаклда, турли хил 
катталикда тузилган (48- расм, А). 
Улар озицланиш вацтида ўлжани ту­
тиб туриш вазифасини ҳам ўтайди.

Булар якка-якка ёки тўда бўлиб, 
тошлар остида, ўсимлик цолдицла- 
рида, чириган илдизларда, пўстлоцлар 
тагида ва бошца сернам, иссиц ерлар­
да учрайди.



Тери цанотлилар тухум, личинка 
ва етук хашарот даврида цишлайди. 
Кўпчилиги бир йилда бир марта ур- 
чийди. Урғочилари куз бошида уруғ- 
ланади ва тез кунда тухум цўйишга 
киришади. Тухумларини тўдалашти- 
риб, тупроц оралиғига цўяди. Қўйил- 
ган тухумлардан 2—3 ҳафта ўтгач, 
личинкалар очиб чицади. Личинка­
лари имагога ўхшайди. Қайта-цайта 
туллаб (4—6 марта) вояга етади. Л и­
чинкалар ривожланиши бир неча

Эораптералар тропик зоналарда 
дарахтларнинг пўстлоғи остида, чири- 
ган ўсимлик цолдицларида, сернам 
ерларда яширинча ҳаёт кечиради. 
Европада учрамайди.

Танасн кичик, цанотснз ёки ца­
нотли, боши прогнатик типда, мўй- 
ловлари чўткасимон, 9 бўғимли, оёц 
панжалари 2 бўғимли, церкиси калта,

ҳафтадан бир неча ойгача давом 
этади.

Кўпчилиги кечцурун активлашади. 
Уларнинг 1200 га яцин тури маълум. 
СССРда ]25 га яцин, жумладан, Қозо- 
ғистоннинг тоғли районлари ва Ўрта 
Осиёда бир неча тури учрайди. Улар 
ҳаммахўр,ўсимлик ва ҳайвон маҳсу- 
лотлари билан озицланади. Бир цанча 
тури ғалла, турли полиз ўсимликла- 
рига ва бэғдорчиликка маълум зарар 
етказади.

I J  - т  у р к у м. ЭО РА П Т Е РА Л А Р —  Z O R A P TE R A

бир бўғимли, тухум цўйгичи йўц (48- 
расм, Б). Кўпчилик цанотснз форма­
лари узунлиги 3 мм гача, кўзлари 
йўц. Лекин цанотсиз формаларда ца- 
нотлилари ва кўзлилари ҳам учрайди.

Қанотларини, агар бўлса, терммт- 
ларга ўхшаш, синиш орцали ташлайди.

Буларнинг 20 га яцин тури маъ­
лум.

48- расм. Тери цанотлилар (А) ва эораптералар (5):
/  — қ и р ғок  « қ у л о к  ковлаги>;»нинг омбурсимон қ и сқ а  к е т г и  қор ин ўсимтаси; 2 —  у з у н  омбурсим он Усим- 
т а с и ;  3 — барм ок лар и  (а —  қирғок қ у л о қ  ко в л о в ч и н и к и :  б — оддий қ у л о қ  к а в л о в ч и н и к и ) ;  4  — у р ғо ч и

қ у л о қ  к а в л о в ч и н и н г  омбурсимон ўснмтаси  5 — қ и р ғ о қ  қ у л о қ  ка вл о в чн .



4 - б о ш  т у р к у м .  Г Е М И П Т Е Р О И Д Л А Р  — H E M IP T E R 0 1 D E A

Буларнинг характерли белгилари 
оғиз аппаратлари сўрувчи ёки мос­
лашган кемирувчи типда; олдинги ка­
нотлари кейинги қанотларига нисба­
тан яхши ривожланган ва учиш вақ- 
тида асосий ролни бажаради. Қорин 
нерв занжири марказлашган, битта

Пичанхўрлар майда ҳашаротлар- 
бўлиб (1—5 мм), оғиз аппарати кеми­
рувчи типда тузилган. Мўйловлари 
узун, ингичка, 12—50 бўғимли. И к­
кала жуфт қанотларп (агар улар та­
р а н и й  этган бўлса) пардасимон ва 
сийрак томирланган. Оёқлари ингич­
ка, панжалари 2 — 3 бўғимли, ха­
ракатчан (49- расм, А).

Булар дарахт ва буталарда, ха- 
шаклар орасида, девор ковакларида, 
ўсимлик ва ҳайвон махсулотларида, 
қушлар хамда бошқа группа хайвон 
инларида, тупроқларда, уйларда, ку-

Бу туркумга кушлар ва қисман 
сут эмизувчиларда паразитлик қилнб 
яшовчи қанотсиз ҳашаротлар киради. 
Уларнинг танаси тиғиз, одатда, сер- 
тук, катталиги 0,5— 11 мм. Боши йн- 
рик, кўкрак қисмидан кўра кенгроқ, 
кўзлари йўқ ёки редукцияланган. 
Оғиз аппарати кемирувчи типда мах­
сус мослашган, мўйловлари 3—5 бў- 
ғимли, олд елкаси аниқ, оёклари кал­
та, бир хил типда, панжалари 1,2 бў- 
ғимли бўлиб, жуфт ёки то!\ тирноқча 
билан тугалланади. Урта ва кейинги 
кўкрак бўғимлари кўпинча қўшилиб 
кетган, кўкраги 2 бўғимдан тузилган. 
Тухум найчалари паноистик типда. 
Булар пичанхўрларга ва қисман бит- 
ларга ўхшайди (49- расм, Б).

Патхўрлар қушларнинг ёки сут 
эмизувчиларнинг патлари ва жун-

ганглийдан иборат; тухум найчалари 
политрофик ёки телотрофик типда 
(фақат патхўрларда паноистик типда). 
Мальпиги найчалари 2—6 та.

Гемиптероидлар бош туркуми 6 та 
туркумга бўлинади.

1 - т у р к у м .  П И Ч А Н Х Ў Р Л А Р - P S O C O P T E R A

тубхоналарда ва хоказо ерларда яшай* 
ди. Табиий шароитда органик қол- 
диқлар, замбуруғлар ва ҳоказолар 
билан озиқланади.

Пичанхўрлар ғўзанинг кўсак ва 
тола касалликларнни, масалан, пуш- 
тиранг чириш (касаллигини) қўзға- 
тувчи замбуруғларнинг спораларини 
тарқатишда иштирок этади.

Пичанхўрлар тропик ва субтропик 
зоналарда кенг тарқалган. 1000 га 
яқин тури маълум, СССРда 50 дан 
ортиқ тури бор.

2- т у р к у м. П А Т Х Ў Р Л А Р —  M A LL O PH A G A

лари орасида эктопаразит, баъзи бир 
турлари йирик қушларнинг оғиз бўш- 
лиғида эндопаразитлик қилади.

Тухумлари қопқоқли, уни пат, пар 
ва жунларга ёпиштириб қўяди. Л и ­
чинкалари 3 марта туллайди. У лар­
нинг бутун ривожланиш цикли 3—4 
ҳафта давом этади.

Патхўрлар тери орқали ажратил­
ган моддалар билан озиқланади ёки 
қон сўради. Зарарланган ҳужайра- 
нинг махсулдорлиги пасаяди. Ит ва 
мушук патхўрлари кишиларда ривож­
ланиши мумкин бўлган бир тур 
гижжани юқтиради.

Уларнинг 2600 га яқин тури маъ­
лум. Шундан 300 таси сут эмизувчи­
ларда, қолганлари қушларда паразит­
лик қилади.



г ш ч ан х у р л а р  т у р к у м и :  /  — к и т о б  битп; 2 — қ а н о т л и  Ч р к а г и ;  Б  — пат х у р л ар  т у р к у м и  — три н о то н  п а т -
х ўрн; В  — б и т л а р  ту ркум » — ч у ч қ а  бита  — урғочлсп .



Булар қанотсиз хашаротлар, одам- 
лар ва турли сут эмизувчнлар тери- 
сида паразитлик бнлан қон сўрнб 
ҳаёт кечиради. Уларнинг катталиги 
0,3 — 6 мм, танаси тиғиз туклар бн­
лан қопланган. Боши кичкина, кўз- 
лари йўқ ёки редукцняланган, мўйлов- 
лари қисқа, 3—5 бўғимли, оғиз аппа­
рати санчиб-сўрувчн типда, кўкрак 
бўғимлари цўшилиб кетган, оёқлари 
қисқа, панжалари бпр бўғимли, тир- 
ноқлари илмоқсимон «тирмашувчи» 
(49- расм, В).

Оғиз аппарати калта хартумча 
шаклда тузнлган. Хартумчгнн танага 
санчиш натижасида жароҳатланган 
нуқтага ҳашарот сўлагн тушади ва 
қон суюқланади: томоқ ва оғиз бўш- 
лиғининг кучли мускуллари қоннинг 
танага сўрилишини таъминлайди.

Битларнинг бошқа паразит ҳаша- 
ротлар — цандалалар ҳамда бургалар 
дан фарқи, уларнинг тўлиқ ривожла­
ниш цикли ҳужайра танасида ўтади.

4-  т  у

Бу туркум юзакп қарашда жуда 
хилма-хил ҳашаротларнн ўз ичига 
олади. Булар далаларга, боғларга, 
полиз экинларига, ўрмон ва қишлоқ 
хўжалигига катта зарар етказади. 
Буларнинг боши о п  и с т  о г н а т и к  
типда ўрнашган, жағ ва лаб пайпас- 
лагичлари йўқ, оғиз аппарати сгн- 
чиб-сўрувчи типда тузилган. Ўсим- 
лик шираси бнлан озиқланадн, кў- 
пинча галалашиб яшайди.

Тенг цанотлилар хилма-хил бўл- 
гани билан улар учун умумий бел­
ги оғиз аппаратининг тузилишидир 
(қандалаларнинг оғиз аппаратига ўх- 
шайди). Хартумчаси 1—2—3—4 бў- 
ғимдан иборат, чўзиқ пастки лаб 
йиғилиб кўкракка, оёқлар орасига 
кисилиб туради. Пастки лаб юкори 
томондан калтароқ, устки лаб билан 
ёпилиб турадиган тарновчадан иборат.

3 - т у р к у  м. Б И Т Л А Р  — A N O P L U R A

Улар тухумларини (сиркаларини) тук- 
ка ёки терига ва кийим-кечакларга 
ёпиштириб қўяди. Личинкаси имагога 
ўхшайди, 3 марта туллайди. Битлар 
узлуксиз урчийди. 24 кун давомида 
тўла ривожланиб бўлади. Кўпчилик 
тур битлар бирор тур хўжайинга мос­
лашган бўлади. Фацат ўша тур ҳай- 
вонда ривожланади. Баъзи турлари 
эса хилма-хил хўжайинларда ривож- 
лана олади. Қатор тур битлар, жум­
ладан, чўчца, снчцон, каламуш ва 
ҳ. к. битлари вабо каби турли к а ­
салликларни тарцатади. Битларнинг 
300 га яцин тури маълум. Булардан 
энг характерлиси одам битндир.Улар­
нинг бир формаси фацат бошда, соч- 
ларда; мккннчн формаси эса тана тук- 
ларида ва кийимда яшайди. Санита­
рия цоидаларга риоя этилмаганда бит 
пайдо бўлади.

СССРда уларнинг 40 тача тури 
учрайди. Кейинги вацтларда битлар 
СССРда деярли йўцотилган,

к у м .  Т Е Н Г  Қ А Н О Т Л И Л А Р  —  H O M O P T E R A

Йиғиладиган ана шу бўғимли хартум- 
нинг ичида 4 та узун килчалардан 
иборат санчувчи аппарат туради. Бу 
циллар йнғилиб турганда иккита ка­
нал хрсил бўлади: сўлак каналидан 
жароҳатга сўлак боради, сўриш ка­
налидан сўрилган овцат кўтарилади. 
Юкори лаб цисца ва ожнз тарацций 
этган (50- расм).

Уларнинг ўрта кўкраги бошқа ик­
кала кўкрагига Караганда бацувват, 
цанотли формалари, одатда, учбурчак 
цалцончали. Саратонсимонлар ва барг 
бургачаларнинг орка оёцлари сак- 
ровчи типда тузилган. Қисман ши- 
ралар, кокцидиялар ва оц канотлилар 
личинкаларида оёклар жуда калта- 
лашган ёки тарацций этмаган.

Уларнинг ичаги ўзнга хос тузил­
ган. Олдинги ичакнинг охирги цисми 
ўрта ичак охири ёки орца ичакнинг



50- расм. Т енг қанотлилар туркум и. С а р ат о н л ар  кенжа ту р к^к и :
А  — роэачпя с а р ато н н н н  бош и (п  — пеш онасн ;  к  — ф а с е т к а л и  к ў зи :  м  — м ў й л о в и :  ч —  часпагн) . 

Б  — р о за н и я  с а р а т о н н ;  В  —  с айроқи  саратои; Г — р о за н и й  саратони нинг  б о ш ш ш  сн том он идан  к ў р и п н ш и  
в а  х а р т у м и н и  (х) ж о Л л ан и ш и ;  Д  — и ч агини иг  т у з и л и ш и ;  /  — о л д и н г и  ичаги ;  2 —  ф и л ь т р л а ш  камераси ;

3 —  ў р та  нчаги ;  4 — о р қ а  и ч аги  ( с т р е л к а л а р  билан  о иқ атпи  ҳ а р а к а т и  к у р с а т п л г а и ) .

бошланиш цисми билан туташган бу­
либ, ўрта ичак мустацил пуфакчага 
ўхшайди (50- расм, D). Экскременти 
(чициндилари) суюқ ва ширалидир.

Тенг қанотлиларнинг келтнрадиган 
зарари турлича. Улар ўсимликнинг 
ҳужайра ширасини сўриб, кучсизлан- 
тиради, унинг ҳосилини камайтиради, 
баъзан уни цуритади, ғуррачалар 
(шишлар) ҳосил қилади: барг ва бошца 
органларни ширали чициндилари би­
лан ифлослантириб, цора замбуруғ 
босишга ёки ўсимлик цисмларининг 
бири-бирига ёпишиб цолишига сабаб

Буларнинг 7 мингдан ортиқ тури 
СССРда таркалган. Бошининг тепаси 
5ет томонидан аниц бурчак ҳосил 
цилади. Мўйловлари калта, 3 бўғим- 
ли, учинчи бўғими учидан узун бўғим- 
дор цилчаси бор. Кўзлари тарацций 
этган. Оёц панжалари 3 бўғимли.

бўлади, натижада ўсимлик нобуд 
бўлади.

Тенг цанотлиларнинг 30 мингга 
яқин тури маълум, шундан 4000 га 
яцини СССРда учрайди. Буларнинг 
энг асосий кенжа туркумлари 5 та: 
с а р а т о н л а р ,  о қ ц а н о т л и ­
л а р ,  б а р г  б у р г а ч а л а р ,  
ў с и м л и к б и т л а р и ,  ц а л ­
ц о н  б и т л а р д и р. Бу кенжа 
туркум вакиллари ташқи кўриниши- 
дан ва биологик хусусиятлари ж и­
хатидан бир-бпрндан фарц цилади.

Саратонлар — Cicadinea

Орца оёцлари (сайроци саратонлардан 
ташцари) узун сакровчи типда тузил­
ган. Устцаноти бир оз хитинлашган, 
пардасимон, тиниц. Қоринчаси 8 бў- 
ғимдан иборат. Одатда, тухумларини 
тухум цўйгичи ёрдамида ўсимликнинг 
поясини тилиб, ичига ботириб цўя-



ди. Личинкалари имагога ўхшаш,
5 та ёши бор. Сайроци саратонларн- 
нинг личинкаси тупроцда яшайди. 
Ривожланиши ярим йил, бир йил, 
сайроци ва бошца авлодларда бир неча 
йил, жанубий Америка турлари

15-17 йил давом этади (50, В, Г- 
расм).

Саратонларнинг кўпчилик турлари 
усимликлар зараркунандаси ҳисоб- 
ланади. Улар вирус касаллигини тар- 
цатади.

Оқ цанотлилар ёки алейродидлар — Aleyrodina кенжа туркуми

Танаси кичик (1,3- 1,8 мм). 
Мўнловлари 3-7 бўгимли; иккала 
жуфт цаноти оц, губор кукунлар 
билан копланган, оёц панжалари
2 бўғимли. Оғиз аппарати сўрувчи 
типда тузилган. Тухумларини барг 
остига цўяди. Ривожланиши мурак­
каб гиперморфоз типида, личинка- 
ларида 4 ёш булади. Биринчи ва ке­
йинги ёшларида харакатсиз, оц ва 
мўйловлари ёрдамида ўспмлик бар- 
гига ёппшган бўлади, IV ёшида кес­
кин ўзгарнб, устини мумғубор чп- 
циндилари билан цоплайди, кейин 
цанотли имагога айланади. Бир йил­
да битта ёки бир неча авлод беради 
(51- расм). Узбекистон шароитида бу­
лар 6-10 та авлод берпб, эрта баҳорда 
теплица ва парниклардаги экинларга, 
очицдаладаги полнз экинларнга катта 
зарар етказади.

Булар тропик цитъаларда кенг 
тарцалган. Барглар остида яшаб, уни 
ёпишцоц (ширин) чициндилари билан 
ифлослантиради, замбуруғлар кў- 
пайишига шароит туғдиради, барг­
нинг нафас олиш тешикларини бер- 
китиб цўядн.

Барг бургачалар ёки псиллид- 
лар — Psvllinea кенжа туркуми 
Улар ўсимлик битларига сиртдан 
ўхшайдн, аммо гавдасининг ша­
кли, сонлари жуда хам ривож- 
ланганлнги, сакровчи кейинги 
оёцлари борлиги билан ўсимлик бит- 
ларидан фарц цилади. Танасининг 
узунлиги 3-6 мм, мўйлови узун, 10 
бўғимли; оёц панжалари 2 бўғимли. 
Личинкаларининг танаси зичлашган, 
цанот муртаклари бор. Тухуми поя- 
чалн. Бир йилда турларига цараб
1-5 авлод бериши мумкин.

А

51-расм . Тенг қанотлилар туркуми, оқ қанотлилар кенж а туркум и .
1 —  во яга  ет ганн ;  2 —  л и ч и н к ас и ;  3 — пу п а ри й сн



Ер юзида тахминан 1500 та, СССР «асал шудринг» чиқариб, олма, нок 
да эса 300 га яқин тури маълум. Ли- ва бошқа мевали дарахтларга зарар 
чинкалари ўсимлик битларига ўхшаш етказади.

Ширалар ёки ўсимлик битлари — Aphidinea кенжа туркуми

Ер юзида кўп тарқалган май­
да (0,5 мм), полиморф (колония- 
ли) ҳашаротлардир. Ўсимлик 
битлари баьзан ширинчалар деб 
ҳам аталади. Уларнинг танаси нозик 
(юмшоқ), кўпинча ова л кўринишда, 
баъзан шар ва ҳатто цилмндрсимон,

сийрак ёки зичроқ туклар, баъзан 
оқ ғубор ёки безлар ишлаб чиқарган 
оқ мумсимон момиқ билан қоплангаи. 
Ранги сарғиш, тўқ яшил, қорамтир 
ва қора бўлиши мумкин. Мўйловлари
3-6 бўғимли, биринчи икки бўғими 
қисқароқ ва йўғонроқ.

5 2 - расм. Тенг цанотлилар туркуми, ш иралар ёки ўсимлик битлари кенжа туркуми:
А  —  к а р а м  ш ираси: 1 — қа н о тсп з  ургочи ;  2 — қа н о тл и  урғочи ;  3 —  ним ф а; 4 — 5 —  ҳ а р  х и л  ёш даги  л и ч н н к а -  

л а р ;  Б  —  ч е р ё м у х а  ва арпа ш и р а с и ;  I .  2 — қ а н о т л и  в а  қа н о т с и з  урғочиси . 
В  —  қ а но тси з  ур ғоч и си н и н г  т у з и л и ш и  (J — м ўЛлов учи ;  2 — м ў й л о в ;  3 —  х а р т у м ;  4 - - д у м ч а ;  5 — ш и р а  -



Хартуми чўзиқ пастки лабдан ибо­
рат бўлиб, уч бўғимлиднр. Кўкрак 
қисми олдинги, ўрта ва орқа кўкрак- 
дан иборат, шундан ўрта кўкрак энг 
каттаси, қанотлари орқа кўкрак би­
лан туташиб кетган.

Қанотлари (агарда бўлса) нозик, 
пардасимон, кейинги қаноти олдинги- 
сига нисбатан кичикроқ, оёқлари 

туклар билан қопланган, панжала­
ри 2 бўғимлн.

Қоринчаси 9 та бўғимдан ташкил 
топган бўлиб, кўпчилик тур шира- 
ларнинг 6 - бўғимининг юқори томони­
дан турли катталикда ва шаклда «ши- 
ра бўртмалари» ёки «шира найча­
лари» бор.

Буларнинг биологияси ўзгача. 
Кўп тур ширалар вояга етган даврида 
қуйидаги шаклларда: т и р и к  т у ­
р у в ч и  қ а н о т с и з ,  т и р и к  
т у ғ у в ч и к, а н о т л и, т у х у м  
қ ў ю в ч и ,  қ а н о т с и з  у р ғ о -  
ч и  и н д и в и д л а р  в а  қ а н о т -  
л и (баъзан қанотсиз) э р к а к  и н ­
д и в и д л а р  у ч р а й д и  (52- 
расм).

Мавсум давомида шираларда жин­
сий ва жинссиз урчиш бўғинлар 
навбатлашади. Бахор ва ёз ойларида 
фақат патеногенез (уруғланмасдан) 
кўпаювчи формалар учрайди. Жинсий 
бўғинлар кузда вужудга келади ва 
уруғлантирилмаган тухумлар цўяди. 
Тухумлар қишлайди. Баҳорда улардан 
ширалар очиб чиқади. Булар катта 
ёшга етгандан сўнг келгуси бўғинлар 
учун асос булади, шунинг учун улар 
а с о с ч и л а р  дейилади. Улар деяр­
ли қанотсиз бўладн ва жинссиз усул­
да, қанотли ва қанстснз индивидлар 
туғади. Шулар жумласидан тирик ту­
рувчи қанотлилари, одатда, кўп бўл- 
майди. Улар турнинг тарқалишини 
таъминлайди, шу сабабли т а р қ а- 
л у в ч и л а р  деб аталади. Кузга 
бориб қанотли урғочи формалар кўп 
мнқдорда пайдо бўлади, улар э р к а к  
ва у р ғ о ч и индивидлар ва ж и н с- 
л и л а р деб аталади.

Шундай қилиб, баҳор-ёз даврида

шира колониялари нуқул жинссиз ти­
рик туғувчи ва личинка индивидлар- 
дан иборат бўлади ва факат кузга 
бориб эркак ва тухум қўювчи ур ­
гочи индивидларн юзага келади. Уруғ- 
лантирилган урғочи тухум қўяди. Ту­
хумлар қишлайди. Ширалар вояга 
етган даврига кадар 4 қайта туллай- 
дп. Булар баҳорда 15-20 кунда, ёзда
4-8 кунда ривожланади. Охирги тул- 
лашдан сўнг ширалар тирик туғэ 
бошлайди.Баҳор ва ёз давомида фак,ат 
партеногенез билан кўпаювчилар ав­
лодлари бир мавсумда 15-20 гача 
наел бериб кўпаяди.

Ширалар, бўғинлар алмашишдан 
ташқари, бир тур ўсимликдан иккин- 
чисига кўчиб ўтади. Улар учун да­
рахтлар асосий, ўтсимон ўсимликлар 
эса кўпинча ўткинчи роль ўйнайди. 
Асосий ўсимликларга қишловчи ши­
ралар тухум қўяди ва уларда асосчи- 
ларнинг бир-нкки бўғин индивидлари 
яшайди ва фақат қанотли урғочи тар- 
қалувчилар ўткинчи ўсимликларга 
учиб ўтади ва бу ерда ёзги тирик ту- 
ғувчн индивидлар урчий бошлайди. 
Кузда қанотли жинслилар пайдо бў- 
лади, улар яна асосий ўсимлпкларга 
учиб ўтади ва у ерда эркак хамда 
урғочи индивидлар туғади. Кўпчилик 
тур ширалар бир тур ўсимлик билан 
озиқланади. Фақат нисбатан камчи- 
ликни ташкил этувчи тур ширалар 
ҳаммахўрлардир, лекин улар хам кан­
дай бўлмасин бнр тур ёки группа тур 
ўсимликларда озикланади.

Шираларни характерлашда у лар­
нинг қуйидаги биологик хусусиятла­
ри катта ахамиятга эга. 1. Бир уйли 
хаёт кечириш циклини тамомила (шу 
тур шира ёки унинг шаклини бир ёки 
ҳаммахўр бўлишидан катьи назар) 
бир тур ўсимликда ўтказувчи тур ёки 
турлича формадалнги. 2. Икки уйли- 
амфиган (икки жинсли) бўғини, қиш- 
ловчи тухуми, асослантирувчиси ва 
унинг авлодлари бирламчи хўжайини- 
да (доимо дарахт ўсимликларда), ми- 
грациядан кейинги бўғинлари эса ик­
киламчи хўжайинда (ўт, баъзан да-



рахт-ўсимликларда) ривожланувчи 
тур ёки формадалиги. 3. Тўлицсиз 
циклли-амфигон бўғини ва у билан 
алоқадор бўлмиш цишловчи тухум ва 
асослантирувчиларини йўцотган ва 
факат партеногенетик урчиган тур 
ёки кўпннча тур ичра формада экан­
лиги муҳим биологик белгилардан 
ҳисобланади.

Шираларнинг ҳаёт фаолиятига ха­
рорат кучли таъсир этади.

Ширалар ўсимлик ширасини сў- 
риб олиши натижасида тўцима жаро- 
ҳатланади, нормал ўсиш издан чи­

цади. Улар ажратган чициндилар 
ўсимликнинг барг, мева ҳамда маҳсу- 
лотларини ифлослантиради, ўсимлик- 
ларга вирус, замбуруғ ва бошца к а ­
салликларни юцтиради.

Шираларнинг 20 мингдан ортиц 
тури маъяум бўлиб, шулардан СССР 
да 6 мингтача тури учрайди. Сўнгги 
йилларда профессор М. Н. Нарзи- 
қулов (Тожикистон ССР Фанлар а к а ­
демиясининг академиги) ва унинг шо- 
гирдлари Ўрта Осиё шираларининг 
100 дан ортиц илгари фанга номаьлум 
турларини аницладилар.

Кокцидиялар ё<и қуртчалар ва цалцондорлар— Coccinea кенжа туркуми

Бу кенжа туркум жуда махсус- 
лашган группа ҳисобланади. Ўсим- 
ликларнинг турли цисмларида— барг 
ва пояларида кўпинча майда, баъзан 
чиғаноцца ўхшайдиган ва ўсимлик 
юзасига ёпишиб турадиган мумцал- 
цончалар учрайди. Ўрта Осиё ва 
Қозоғистон территорияларида 300 га 
яцин турп, шундан 30 дан ортицроғи 
мевали ва ихота дарахтларга, тут ва 
токка, анор ва анжирга жиддий за­
рар етказади. Шу билан бирга фой­
дали турлари хам бор. Шимолий Аф­
рика, Кавказ ва Мексикада кўп 
учрайдпган д а к т н л о п и у с л а р -  
д а н табиий тўц пушти бўёқ-смёпар 

ранг (кармин) ёки лак олинади.
Қуртчалар ва цалцондорлар кат­

талиги бир неча миллиметр (хатто 
ундан хам кичик) бўлиб, аниц жинсий 
диморфизмлидир. Ўрғочи ва эркаги 
ташци тузилиши ва ривожланиши би­
лан фарц цилади (53- расм).

Қалцондор ва сохта цалқондор- 
ларнинг урғочилари цанотснз, ҳара- 
катсиз бўлади. Уларнинг танаси бош, 
кўкрак ва коринча кисмларга бўлин- 
маган, яъни ҳамма бўғимлари цўши- 
лпб кетган. Ҳар бир турга оид цал­
цондорлар урғочи формаларининг та ­
наси овал, юмалоц, ноксимон бўлиши 
мумкин. Бўртмалари ва оёцлари йўц. 
Аммо оғиз аппарати яхши тарацций

этган, у хартумча ва ғилоф ичига 
жойлашган 4 та цилчадан иборат.

Қуртчаларнинг ёки комсток цурти- 
нинг танаси чўзиц, баъзиларида па­
раллел ёнбэшли, купинча тухумси- 
мон, цоринчасининг уч томонини ин- 
гичкалашиб кетганлиги билан цал- 
цондорлар ва сохта цалцондорлардан 
фарц килади. Кўпчилик тур усти 
оцищ мум ғубор билан цопланган. 
Тухум цўйиш даврида танани ўраб 
олган пахтасимон халтача чицаради.

Сохта цалцондорлар личинкалари 
ва ёш урғочи индивидлари цалцонсиз, 
танаси нозик ва эластик, юмшоц. 
Урғочиси улғайган сари унинг устки 
пўсти цотиб боради ва тухум цўйиш 
даври сунгига бориб цотади.

Эркак кокцилаларнинг танаси бош, 
кўкрак цоринчаларга аниц ажралиб 
туради. Мўйловлари узун, яхши та- 
ракцмй этган. Кўзлари бор, оғиз ап ­
парати тарацций этмаган. Қанотлари 
бир жуфт, баъзан редукцияланган. 
Оёцлари узун. Қоринчаси бўғимларга 
аниц ажралган, учи томон ингичка- 
лашган, охирида найсимон ўсимта- 
си — ташци жинсий аппарати бор. 
Эркак индивидлари учади.

Кокцидалар личинкасининг иккин­
чи, баъзан биринчи ёки учинчи ёшида 
ҳам, тухум ёки имаго даврида ҳам 
цишлайди. Қалцондорларнинг кўп- 
гина цисми цишда ҳалок бўлади.



5 3 - расм. Қалқондорлар турли оила вакилларинииг устки кўриниши:
/  — м ум гу б о р  к у р т ч а ;  2 — с о х т а  қ а л қ о н д о р ;  3 — э р к а к  м у м г у б о р  қ у р т ч а ;  4 — урғо ч и  бин а ф ш а  ранг  к а л ­
к о н д о р ;  5 — ун и н г  э гкаг и  (ЛП| — бир ин чи  си- л и ч и н к а  пўстн ,  Л П * — нккимчп сш л и ч и н к а  пўсти) ; 6 — т у ­

х у м  ҚОПЧМҚЛИ м см иқ  кб о л ш п ч а .

Кскцқлалар кўпинча уруғланмас- 
дан урчийди. Урғочилари (40—70 та) 
тухумини қалқсни ’сстига ёки тухум 
халталари оралиғига қўядн. Сохта 
қалкрндорлар урғочиси анча наслдор. 
Масалан, бужмалсқ сохта калкондор 
урғочиси 2С00, акация калкондори 
3500 га қадар тухум қўяди.

Кокцидаларнинг тухуми турли 
муддатда ривожланади. Мгсалан, Ур­
та Осиё Еергулсимон қалқондори бир

5 - т у р к у м .  Қ А Н Д А Л А Л А Р  ЁКИ

Қандалалар катта туркум бўлиб, 
юкорида кўриб ўтилган тенг қанот- 
лилар туркумига якин туради. Улар­
нинг 40 мингтача тури маълум, кўп- 
лари қишлсқ хўжалик ўсимликлари- 
нинг жиддий зараркунандалари, баъ­
зилари эса турли хайвонларнинг эк- 
топаразитлари ҳисобланади.

неча онда, пушти калкондор 20— 
25 кунда, т у р о н ва тол калкон- 
дори бнр неча соатда ривожланади.

Комсток қурти 300 дан ортик, 
тур усимликларда учрайди. Лекин 
у асосан тут дарахти ва анорга катта 
зарар етказади. Кокиидаларга қарши 
р о д о л и я х о н қ и з и, X II л о- 
к о р у с х о н к и з и каби йнртқнч 
цўнғизлардан фойдаланиб, кураш олиб 
борилади.

Я Р И М Қ А Т Т И Қ  К А Н О Т Л И Л А Р  -  HEM 1PTERA

Тенг қанотлилар каби буларнинг 
ҳам оғиз аппарати санчувчи-сўрувчи' 
типда. Хартумчаси бўғимларга булнн- 
ган, яъни пастки лаб 3—4 бўғнмдан’ 
иборат (54- расм, А). Мўйловлари
4—5 бўғимли. Уларнинг тенг канот- 
лилардан фарқи, олдинги цанотлари 
(қанот қалконлари) ўзига хос тузил-



54- расм. Қандаланинг бош бўлаклари ва қанотининг тузилиши:
А  — боши в а  оғиэ  б ў л а к л а р и ;  /  — ён б о ш и д а н  ва о л д  том он идан  кўрн ннш н ;  / /  — ю қ о р и  л а б  ж о й л а ш г а н  
е р и д а г и  к ў н д а л а н г  ке си ги  ( / — юқори л а б ;  2 — м ўйл о в ;  3 —  к ў з ;  4 —  х а р т у м ч а  яи р о қ л ар и ;  5. б — с а н ч у в ч и

т ў р т т а  қ н л ч а ;  7 — пастки  л а б ;  8 — сўр и ш  найчаси; .? — с ў л а к  н а й ч а с и ) . - 
Б  — ка н о тл ар и н и н г  ту з и л и ш и ;  /  — э м бо л и ум сиз  в а  к у н су си э  қанэт . П  — э м б э л и у м л и  г»а к у и с у с л и  ц а н о т  

( кор  — к о р и у м ;  к а  — к л а у с ;  юпқ —  ю п қ  а пар д а  қисми; э м б  — э м л о л н у м ;  кун. — к у  н с у  с.

ган (54- расм, Б). Ҳар бир цанот 
цалцоннинг ярми асосидан бошлаб 
цаттиц бўлиб, цалин хитин цатламдан 
иборат, ярми эса юпца, парда шакл- 
дадир. Уст цаноти к о р и у м  (кор); 
к л а у с  (кл), к у н с у с (кун), эм -
б о л и у м (эмб) ва пардали цисм- 
ларга бўлинади. Баъзан цанотлар 
калталашган ёки бўлмайди. Қисман 
турларининг етук индивидларини 
орца кўкрак яцинида цўланса ҳид чи­
цариш безлари йўли бор.

Қандалалар учун уст томонидан 
олд елка билан цопланган олдинги 
кўкрак цисмининг яхши тарацций 
этганлиги характерли ҳисобланади. 
Ўрта кўкрак цисми кўкракнинг бош­
ца цисмлари билан харакатчан ўр- 
нашган.

Оёцлари югурувчи, юрувчи ёки 
сузувчи (сув цандалаларники) бў- 
лиши мумкин. Қўланса ҳид чицарувчи

без йўли етук индивид ва личинкалар­
нинг турли цисмида жойлашган. Етук- 
ларида орца кўкрак ва орка тосча- 
ларига якин ерда, личинкаларида 
эса цоринчанинг баъзи тергитлари 
оралиғида очилади.

Қандалалар биологик ва экологик 
жихатдан турли-тумандир.

Кўпчилиги цуруцликда, ўсимлик- 
лар сиртида, пўстлоц остида ва туп­
роц ичида учрайди. Анчагина турлари 
сувда яшайди. Жуда кўп тур цанда­
лалар ўсимликхўр, баъзилари йирт­
цич, хашарот ва бошца умуртцасизлар, 
ҳатто сут эмизувчилар, цушлар цо- 
нини сўриб озицланади.

Кўпчилик цандалалар йил даво­
мида бир марта урчийди. Тухумлари- 
ни ўсимлик, бошца нарсалар устига 
ёки ўсимлик тўцималари ичига цўяди. 
Баъзи бир тур сувцандалалари тухум- 
ларини эркак индивидлари танаси-



нинг устига цўяди. Личннкалари етук 
индивидга ўхшаш ҳаёт кечиради: улар
5 марта туллайди. Учинчи ёшидан 
бошлаб цанот белгилари пайдо бўлади. 
Етук фазасида, баъзи турлари эса

тухумлик даврида қишлаиди.
СССРда 2 мингга якин тури уч­

райди. Улар иккита кенжа туркумга 
бўлинади: о ч и қ  в а  я ш и р и н  
м ў й л о в л и л а р  ( V I  таблица).

Очиц ёки эркин мўйловлилар — Gymnocerata кенжа туркуми.

Мўйловлари нормал ривожланган. 
Кўпчилиги цуруцлмкда (баъзилари 
сувда ) яшайди. Буларга бир нечта 
оила киради:

П а р а з и т  ц а н д а л а л а р  — 
Cimicidae оиласи. Танаси ясси, ол­
динги цанотлари жуда цисцариб кет­
ган. Иссиц цонли ҳайвонларнинг цо- 
нини сўриб озицланади. Қуш уялари- 
да, кўршапалакларда, дарахт кал- 
лакларида, ғорларда учрайди. Маса­
лан, тўшак цандаласи.

Й и р т ц и ч ч а л а р  — Reduvri- 
idae оиласи. Буларнинг хартумчаси 
пастга цараб ўрнашган, аммо танага 
зичлашиб турмайди, ёйсимон цайрил- 
ган. Кўпроц тропик зоналарда тар­
цалган. Урта Осиёда жанубий зона­
ларда кўпроц учрайди. Ҳашаротлар 
ички суюцлигини сўриб озицланади. 
Баъзи турлари одам цонини сўриб,

болалар параличи касали патогенини 
юцтириши мумкин.

М и р и д и л а р  — Miridae ёки 
к ў з ч а с и з л а р  (сўцирлар) оила­
си. Буларнинг танаси чўзиц, ихчам 
ва тери цоплагичи юпца. Кўзчалари 
йўц, хартумчаси 4 бўғимли. Оёцлари 
югурувчи типда тузилган. Серҳаракат, 
тухумларини ўсимлик тўцимаси ичи­
га цўяди. Ўсимликхўр зараркунанда.

Қ а л ц о н ч а л и л а р  —■ Penta- 
tomidae оиласи. Елкасидаги цалкон- 
часи йирик, мўйловлари 5 бўғимли. 
Ўсимликхўр ва цисман йиртцич тур­
лари бор. Буларнинг хасва — Еигу- 
gaster integriceps Put.  вакили кўп- 
роц зарар келтиради. Шарци-Жану- 
бий Осиё мамлакатларида жуда йирик 
ва заҳарли цандала — Tessorotoma ра- 
pillosa мевали дарахтларга катта за­
рар келтиради.

Яширин мўйлозлилар— Cryptocerata кенжа туркуми

Мўйловлари жуда цисцарган, яши­
рин ҳолатда, ҳид чицарувчи безлари 
ривожланмаган, сувда яшайди, кўп-

чилиги йиртцич. Буларга сув чаёни 
киради.

6 - т у р к у  м. ТРИ П С Л А Р  Е К И  ҲО Ш И Я Қ А Н О Т Л И Л А Р  —  T H Y S A N O P T E R A

Трипсларнинг 1500 га яцин тури 
маълум, шулардан тахминан 230 таси 
СССРда учрайди. Уларнинг танаси 
жуда майда, узунлиги 0,5—5 мм, 
яссилашган ва чўзинчоц кўринишда. 
Мўйловлари 6— 10 бўғимли, оғиз ап­
парати санчувчи — сўрувчи типда, ца­
нотлари икки жуфт, ингичка ва узун 
тукчалардан ҳосил бўлган, ҳошияли, 
панжаларида ёпишцоц цадоцлари (пу- 
факчалар) бор, 1—2 бўғимли.

Танаси ихчам ва сийрак тукчалар 
билан цопланган. Пешонасининг паст­
ки томони чўзиц, остки ва орца томо­

нидан оғиз органлари конусига[ёнда- 
шиб орцага цараб давом этади. Оғиз 
конуси остки ва юцори лаблардан таш­
кил топган, унинг ичида асосий цис­
ми —■ бошга ўрнашган санчувчи учта 
цилча бор. Мандибулаларидан фа­
цат чап юцори жағи тарацций этган 
(55- расм, Б).

Трипсларнинг олдинги кўкрак 
цисми яхши тарацций этган. Боши 
ҳамда ўрта кўкраги ҳаракатчан ўр- 
нашган. Қанотли (цанотлари цисца) 
ёки цанотсиз турлари учрайди.

Қоринча уч томонига ингичкала-



55- расм. Ҳ ош ия ц ан отли лар  ёки трипслар  тур к у м и :
А  — т а м а к и  тр и п сл ар и  ( / — в о г г а  етгани ;  2 — қа нотси з  нимфаси;  3 — ннмфасининг о хнргн  ё ш и ) ; 

£ ~ о л а - б у л а  трипе  бош и нинг  т у з и л и ш  сх ем аси ;  /  — м у й л о в ;  2 —  к ў з ;  3 — т о қ  с а н ч у в ч и  қи л;  4 — юқори 
л а б ;  5 —  ж у ф т  с а н ч у в ч и  қ и л ;  6 — пастки  ж а ғ ;  7 — п ас тки  л а б ;  8 — ж а ғ  пай пасл а гичи ;  9 — л а б  п а й п а с л а ­

гичи.

шиб борадм, 11 бўғимлн, лекнн бирпн- 
чиси редукцияланган. Тухум қўйгич- 
лари урғочи индивидларда коринча- 
сининг охирида жойлашган.

Трипслар тухумларини ўсимлик1 
ларнинг турли қисмларпга қўяди. 
Тухум қўйгичи борлари унинг ёрда­
мида ўсимлик тўқимасини тилиб, ҳо- 
сил бўлган чуқурчага тухумларини 
жойлаштиради. Личинкаси 4—5 ёш- 
ни ўтиб ривожланади.

Булар иккита кенжа туркумга 
бўлинади: т у х у м  к ў п г и ч л п- 
л а р  в а  н а й ч а  д у м л н л а р .

Биринчи кенжа туркумга мансуб 
трипсларда 4 ёш личинкалик даври: 
шулардан 2 ;таси канотсиз ннмфалар 
ва 2 таси бошланғич қанотли нимфа- 
лар бўлиши характерлидир. Б улар­
га тамаки трипслари (55- расм, А) 
мисол бўла олади.

Найча думлнлар кенжа туркумида 
қанотсиз ннмфалар уч ёшни ўтади 
(хаммаси бўлиб 5 ёшни ўтиб, катта 
бўлади). Йил давомида 7—9 тагача 
бўғин бэриб урчийднган турлари ҳам 
бор. Буларга буғдой трипсларп ки­
ради.

II б ў л и м .  ТЎЛИҚ МЕТАМОРФОЗЛИ ҲАШАРОТЛАР —
HOLOMETABOLA

Бу группа ҳашаротларнинг ривож- бак ва имаго (етук) даврини ўз боши- 
ланиши тўлиқ ўзгариш йўли билан дан кечиради. Личинкалари ҳақиқий 
тўртта даврни — тухум, личинка, ғум- етук даврига нисбатан танасининг



тузилиши, ҳаёт кечнриши, фасеткали 
кўзларининг бўлмаслигп билан кес­
кин фарц цилади.

Булар 3 та бош туркумларга: к о-

л е о п т е р о и д л а р ,  н е и р о -  
п т е р о н д л а р  ва м е к о п т е -  
р о и д л а р г а бўлннади.

К О Л Е О П Т Е Р О И Д Л А Р  — COLEO PTERO ID EA  БОШ Т У Р К У М И .

Буларнинг OFH3 органлари типик калари корин оёкспз, чувалчангснмон 
кемирувчи куринишда. Орка цанот- ёки камподесимон тппда. Булар 2 тур­
лари яхши тарацций этган бўлиб, кумга: цўнғизлар ва елпигич цанотли- 
учиш функциясини бажаради. Личин- ларга бўлинади.

1 - т  у р к у  м. Қ А Т Т И Қ  К А Н О Т Л И Л А Р  Е К И  Қ Ў Н Ғ И З Л А Р  — COL EO PT ERA

Булар турлари сони жихатидан 
энг катта туркумдир. Қўнгпзлар- 
нинг 250 мингга якин тури маълум, 
характерли хусусиятлари — уларнинг 
биринчи жуфт цанотлари цагтиц i а- 
нот — цалцонларга ёкн элитраларга 
айланганлпги булиб, тинч хрлатда 
орца томонига ёпишиб туради ва улар­
нинг остида букланган иккинчи жуфт 
парда цанотлар жойлашади. Айни 
вацтда цанот цалцонларининг бири 
иккинчисига зич тацалиб, тўғри чок 
чизиғини ҳосил килади. Оғнз аппарати 
кемирувчи тппда, личинкалари чувал- 
чангсимон ёкн камподесимон, ғум- 
баги эркин, харакатспз.

Қўнғизларнинг уст кўрпниши ва 
катта-кичиклигп жуда турлп-туман 
(56- расм ва VII ,VIII,  IX таблицалар). 
Катталиги 0,3—1 мм (масалан, пат 
цанотлилар) дан 10— 15 см гача (маса­
лан, «гигант» япроцчасимон мўйлов- 
лар) булиши мумкин.

Уст цанотлари цоринча учига ца- 
дар етиб боради. Лекин баъзи турла- 
рида (масалан, донхўрлар, кўп япроц- 
часнмон мўйловлилар ва бошцалар) 
цоринча охирига етмай цолади, ста- 
филинидлар оиласинннг вакилларида 
жуда цисцарган. Усг цанотларининг 
бошланиш цисмида аниц ажралиб тур­
ган учбурчак цалцонча — ўрта елка- 
нинг ўрта склерити бор. Орца цанот­
нинг томирланиши ҳар хил типда 
тузилган. Асосан 3 типда бўлади: 
к а р а б о н д ,  с т а ф и л и н о и д

5 6 - расм. Қунғизлар туркумининг вакиллари:
I  — к у л р а н г  қў н ғиз ;  2 —  ц ор ап л ати зм а;  3 — т у к д о р  
л агр и д ;  4 — а с а л а р и  қ\“нғиэи; 5 — п а т қ а и о т ;  в  — қнр- 
ғич қ у н ғ и э ; 7  — о л т и н н л т и р о к  ю г у р д а к :  8 — икки  
р а н г л и  п л а т и н ;  9 — б а қ а л о қ  қўнғиз;  10 — буЛрак д о ғ  
х и л о к о р у с ;  11 — сғоч ў л икх ў ри ;  1 2 —  г ў н г  қўьғиэи .



57- расм. Қ ў н ғ и з  к анотларининг  том ирланиш
типлари :

А  — к а н а т а р о и д  тип; £ — к а р а б о и д  тип; 
В  — с т а ф и л н о н о и д  тип; М  j _ о  — м еднал  т о ­
м ирлар; Си  1 — о — к у б и т а л  то м и р ла р ;  Л | — о — ан а л

т о м и р л а р ;  Л ] __2 — р а д и а л  т о м и р л а р ;
£ с  — с у б к о с т а л  то м и р л а р .

ва к а н а т а р о и д  57- расм) (Қўн- 
ғизлар оилаларининг номлари билан 
номланган). Баъзи тур қўнғизларда, 
масалан, визилдоқлар, қора танлИлар 
ва бошқа қўнғизларнинг қанотлари 
йўқ.

■ Кўпчилик қўнғизларнинг оёқлари 
югурувчи ёки юрувчи типда, баъзи- 
ларида, масалан,- япроқсимон мўйлов- 
лилар турида ковловчи типда, сув- 
сузарлар оиласининг вакилларида ор- 
қа жуфт оёқлари сузувчи ёки сак- 
ровчи типларда тузилган. Оёк, пан­

жалари бўғимларининг сонлари ҳам 
турли хилда. Масалан, визилдоқлар, 
сувсузарлар, япроқсимон мўйловли- 
ларда 3—5 бўғимли, баргхўрларда, 
узунбурунлиларда 4- 4 -4 формула- 
сида тузилган.

Уларда овқат ҳазм қилиш системаси 
тўла тараққий этган. Ўрта ичакда 
кўп микдорда майда ўсимтг лар жой­
лашган ва йиртқич турларида ўлжага 
овқат ҳазм шираси туширишга мос­
лашган. Мальпигий найчалари сони
4—6 та. Нерв системаси қатор содда 
группаларда 3 та кўкрак ва 6—8 та 
қорин нерв занжири тугунчаларидан 
иборат.

Нафас олиш системаси сувда яшов­
чи формаларида жиддий ўзгарган, 
қуруқликда яшовчи турларида ҳаво 
халтачалари бор.

Кўпчилик қўнғизлар йил давомида 
битта, қисман 2—3 та бўғин бериб 
урчийди. Тупроқда учрайдиган тур­
лари, масалан, қирсилдоқлар, хруш­
лар ва бошқалар аста-секин ривож- 
ланганлигидан, бир бўғин урчиши 
учун 3—5 йил керак.

Кўпчилик қўнғизлар тури етук, 
бошқалари, гумбак, баъзилари ли­
чинка фазасида қишлайди. Етук фа­
засида қишловчилар кўкламда қў- 
шимча овқатланади. Уларнинг ли­
чинкалари ҳам турли хилда бўлади.

Қаттиқ қанотлилар биологик жи- 
ҳатдан жуда хилма-хил. Улар ўрта- 
сида йиртқич, ўсимликхўр, сапрофаг, 
некрофаг, қуруқда, тупроқда, сувда 
яшовчи формалари мавжуд. Қўнғизлар 
ҳамма ерда учрайди ва табиатда мод­
да алмашинувида катта аҳамиятга эга.

Қўнғизлар туркуми 100 дан ортиқ 
оилаларга бўлинади, улар эса иккита 
асосий кенжа туркум: г ў ш т х ў р- 
л а р ва турли х ў р л а р н и  таш­
кил этади.

Гўштхўрлар—Adephaga кенжа туркуми

Буларнинг орқа оёк, тосчалари каби қўринишда: тухум найчалари 
узун, панжа формуласи 5—5—5. политрофик типда; мальпигий най- 
Уругдонлари содда, найчалар ўрами чалари 4 та. Личинкалари комподе-



симон, уларнинг оеқлари аник,, пан­
жалари одатда икки тирноқли. Қўн- 
ғиз ва личинкалар йиртқичлик би.ган 
озиқланади, фақат қисман турлари 
иккиламчи ўсимликхўр ҳнсобланади. 
Б улар  бир нечта оилаларга бўли- 
нади:

В и з и л д о қ  қ ў н ғ и з л а р  — 
Carabidae оиласи. Буларга 20 минг­
дан ортиқ тур киради. Кўриниши 
қора ва қисман металл рангида тов- 
ланади. Сёқлари югурувчи типда. Й и­
рик визилдоқлар — к а р а б у с л а р  
а в л о д и г а  қарашли тури йирик 
(5 см. ча), Қрим ва Кавказ тоғларида 
учрайди. Буларга шиллиққуртхўр- 
лар, чиройли танлилар ва бошқалар 
киради. Улар капалак қуртлари би­

лан озик,ланиб, фонда келтиради. З а ­
раркунанда турлари ҳам бор. Маса­
лан, ғалла визилдоғи.

С у в с у з а  р л а р — Dytiscidae 
оиласи. Буларнинг танаси силлиқ, 
сузувчи типда, нафас олиш тешикча- 
лари устканотлари остига ўрнашган. 
Қўнғизлар устқанотлари учи ва к,о- 
ринча оралиғидаги катаьчани сув бе- 
тига вақт-вақти билан чиқариб, ҳаво 
запаси йиғиб олади. Улар қуруқликда 
ҳам яшай олади. Қўнғиз ва личинка­
лар сувдаги умуртқасиз ҳайвонлар 
билан озиқланади, йирик формалари 
майда балиқларга ҳужум қилиши мум­
кин. Буларга ж и я к л и  с у в с у ­
з а  р — Dytiscus marginal is L. харак­
терли вакилдир.

Турли хўрлар — Polyphaga кенжа туркуми

Буларнинг орқа оёқ тосчалари 
қоринчасининг биринчи стернити че- 
тига етиб бормайди ва ҳаракатчан 
ўрнашган. Панжа тузилиши ҳар хил. 
Орқа қанотлари стафилиноид ёки кана­
тароид типида томирланган. Уруғ- 
донлари анчагина мукаммал тузилган, 
бир қанча найчалар ёки халтачалар- 
дан ташкил топган; тухумдонлари — 
т е л о т р о ф и к  найчаларга эга; 
мальпигий найчалари турли хилда. 
Личинкалари чувалчангснмон, оёк, 
панжалари жуда аниқ ажралмаган, 
бир тирноқли. Бир нечта бош оила 
ва оилаларга бўлинади.

С т а ф и л и н о и д с и м о н л а р  
б о ш  о и л а с и  — Staphylinoidae. 
Кўпчилик тур қўнғизларда уст- 
қанотлари қоринча охирига етиб 
бормайди ва учини қопламайди. Ор- 
қа қанотлари стафилиноид типида 
томирланган. Личинкалари чувал- 
чангсимон. Кўпчилиги йиртқич, ўзи- 
дан кичик ҳашаротлар ва каналарга 
х.ужум қилади. Етук индивидлар ва 
личинкалари турли чиқинди ва гўнг 
оралиғида, тош лар остида учрайди. 
Буларга бир нечта оилалар киради.

Ў л и к х ў р л а р  — Silphidae 
оиласи. Буларнинг устқанотлари ри­

вожланган, мўиловлари тўғнағичси- 
мон ёки учи кенгайган. Етук индивид- 
лари ва личинкалари умуртқали ва 
умуртқасиз ҳайвонларнинг ўликлари 
билан озицланади ва уларга тухуми- 
ни қўяди. Баъзилари гўнгларда, 
ўсимлик қолдиқларида бўлади, йирт­
цич турлари ҳам учрайди (56- 
расм, 11).

П а т қ а н о т л и л а р  — Ptilii- 
dae —Trichopterydidae оиласи. Жуда 
майда (тана узунлиги 0,25—2 мм) 
қўнғизлар, орқа қанотлари ингичка, 
узун туклар билан ҳошияланган ва 
устқанотлари остида чиқиб туради. 
Қуруқ гўнгда, ўсимлик қолдиқлари 
остида, ҳашаротлар инларида учрай­
ди. Баъзан тўда бўлиб яшайди (56- 
расм, 5).

Я п р о қ ч а с и м о н л а р  б о ш  
о и л а с и  — Scarabaeoidea. Мўйлов- 
лари япроқчасимон ёки елпиғичси- 
мон, тўғнағичсимон шаклда. Буларга 
йирик, қисман жуда йирик қўнғизлар 
киради. Оёқ панжалари тузилиши
5 — 5 — 5. Личинкалари йирик, йў- 
ғон «С» ҳарфи шаклда эгилган, уч 
жуфт оёқли, тупроқда, гўнг ёки ўсим- 
лик чириндиларида учрайди. Буларга 
бир нечта оила киради.



5 8 - расм. Қ а т т и қ  қ а н о тл и л ар  туркум и н и нг  в а к и л л а р и :
1 — д сн  г и э н л ^ о г н ;  2 — стаф илин;  3 —  июнь хр уши; 4 — до н  қўнғиэн ; 5 —  қора  қайнн у з у н  м ўйл о вдо р и ;

6 —  к о л с р а д а  к$нғизи ;  7 — қ н зи л  қ а к о т л и  қа й р ағо ч  б а р г х ў р и ;  8 — иўхот қўнғизи .

Я п р о қ ч а с и м о н  м ў й л о в -  
л и л а р — Scarabaeidae оиласи. Б у ­
ларнинг мўйлоЕлари япроқчалар шак­
лида, юқори жағлари туртиб чиқма- 
ган. Улар иссиқ иқлимли томонларда 
кенг тарқалган. 20 мингга яқин тури 
маълум. Иккита кенжа оилага бўли- 
ниб, иккита катта биологик группага 
қўшилади. Биринчисининг личинка­
лари ўсимликхўр, иккинчисиники sea 
гўнг ва бошқа чириндилар билан озиц­
ланади. Биринчи гуруҳдан июнь хру­
ши ва май хрушлари кенг тарцалган 
бўлиб, катта зарар келтиради. Дашт 
ерларда гўнг шарини юмалатиб юрув­
чи м у қ а д д а с  с к р о д е й  ва

бошқа кўп турлар гўнгхўрлар гуру­
хига киради (56 ва 58- расм). Африкада 
учрайдиган г о л и а ф  қ ў н ғ и з и 
ва Жанубий Осиёда учрайдиган жуда 
зарарли п а л ь м а  ш о х б у р у н  
қ ў н ғ и з и гигант вакиллар булиб 
ҳисобланади: личинкасининг узунли­
ги 12 см га етиб боради. Ўрта Осиёда 
учрайдиган Т у р  к и с т о н  ш о х ­
б у р у н  қ ў н ғ и з и н и н г  кат­
талиги 2,5—3 см.

Ш о х д о р  м ў й л о в л и л а  р— 
Lucanidae оиласи. Зркаги яхши ри- 
вожланган, юқори жағи кучли, шох 
мўйловли бўлиши билан характерла­
нади. Масалан, кийик қўнғизи — Lu-



canus cervus L. (IX таблица). Эрка- 
гининг узунлиги жағи билан бирга­
ликда 7,5 см.

Қ и р с и л д о қ қ ў н ғ и з л а р
— Elateridae оиласи. Буларнинг 
танаси чўзиқ, олдинги кўкраги гав- 
данинг бошқа кисмлари билан хара­
катчан ўрнашган, олдинги елкаси- 
нинг орқа ёнбош бурчаклари чўзиқ 
ва учли. Панжа тузилиши формула- 
си 5—5—5, оёкларн киска. Личинка­
ларининг танаси ингичка ва тпғиз, 
одатда, тупрокда яшайди ва баъзи 
турлари илдпзларни кемириб, қиш- 
лоқ хўжалигига зарар келтиради. Бу

лар 3—5 йил давомида ривожланади 
(59- расм, 1, 4). Америкада учрайди­
ган баъзи турларининг олдинги елка- 
сида жуфт ва қоринчаси пастида битта 
сарик доғ кўринишда ёруғлик берувчи 
органи бор. К у к  у х о  т у р  қ ў н -  
ғ и з чиқарган ёруғликда кечаси ки ­
тоб ўциш мумкин.

О л т и н ц ў н г и з л а р  — Ви- 
prestidae оиласи. Булар қирсилдоқ 
қўнғизлар оиласига яқин, сакраш 
органи, олдинги елкасининг орца чет- 
ларида ингичкалашган чўққилари йўц. 
Тана шакли ёйсимон, кўпинча металл- 
симон рангда, ялтирок,. Личинкалари

5 9 - расм, Қ ў н ғ и зл ар  туркум и н и нг  в аки ллари ;
1—  йў л -  й ў л  қ и р с и л д о қ  қўп ғн э ;  2 — т<гр т  н у қ т а л и  м а л ҳ а м ч а  қўнғиэ;  3 — кенг  к ў к р а к л и  қўнгиз; 4  —  и нгичк а

т а н л и  ол тн н  қўнғнз; 5 — қ у м л о қ  қўнғпзн ;  6 — Д о гн с то п  ч а п г х ў р  қўнғнзи .



6 0 - расм. Қ ў н ғ и зл ар  т у р к у м и н и н г  ваки ллари :

а  — д о н  а р р а к а ш и ;  б  — индов  гу л х ў р и ;  в —  су р н н ам  ясси  танлиси ; г  — е т ти  н у қ т а л и  «хо н  к.изи». д  — пўст-  
л о қ х ў р  қ ў и ғ и э л а р  (1 —  ти по гр аф  п ў с т л о қ х ў р  қў н ғиз ;  2 —  унинг ён томонидан  к ў р и н и ш и ;  3 —  қў н ғиэн инг  
о ч г а н  Й ў л ла р и ;  4 —- ҳайин п ў ст л о қх ўр и ;  5 — қа йин  t п ўст л оғини нг  ички  ю за с и д а  о ч г а и  й ў л л а р и ;  б — ка йии

_ л ў с т л о ғ и д а  о ч и л г а и  ж у ф т л а ш и ш  т е ш и к л а р и ) .

оёқсиз, олдинги қисми кенг. Личинка­
лари дарахтнинг ёғоч қисмларида йўл 
солиб яшайди. Баъзилари ўрмон ва 
мевали дарахтларга катта шикает ет­
казади (60- расм, д).

Ю м ш о қ  т а н л и  л а р  — Can- 
tharidae оиласи. Танаси чўзиқ, тери 
қоплагичи ва устки қанотлари юм­
шок, панжа тузилиш формуласи
5 —5—5. Личинкаларининг танаси 
қисман яссилашган, камподесимон, 
танаси ингичка, калта, туклар билан

қопланган. Қўнғизлар тупрокда, баъ­
зан ўсимлнкларда учрайди. Личинка­
лари тупрок, ичида ёки чириган ёғоч- 
ларда етук индивидларга ўхшаш йирт- 
қичлик билан озицланади. Баъзан 
мустақил оила сифатида характер- 
ланувчи ёруғдор қўнғизларнинг қо- 
ринчаси охирги бўғинларида ёруғлик 
берадиган органлари бор. Урғочи ин­
дивидлар қанотсиз, личннкасимон кў- 
ринишда бўлади.

А р р а к а ш л а р  — Anobidae



оиласи. Буларнинг танаси кичик, йў- 
ғон цилиндр шаклида, боши олдинги 
кўкрак елка кисми билан цопланган, 
оёк, панжалари формуласи 5—5—5. 
Личинкалари «С» шаклида эгилган, 
кўкрак оёцли. Кўп турлари боши 
билан соат тициллашига ўхшаш oi оз 
чицаради. Уйларда одатда ғалла арра- 
кашлари учрайди. Улар мебелларни, 
китобларни, хашаротлар ва ўспмлик 
коллекцияларини ва музей экспонат- 
ларини ишдан чицаради. Кўпчилиги 
цуриган ёгочларда яшайди.

Ялтироцлар — Nitidulidae оила­
си. Улар кичик (1—6 мм) цўнғизлар 
булиб, эркин туташган бошли, мўй- 
ловли, цисца танаси бўртган, ялти- 
роц. Оёц панжаларинннг тузилиши 
одатда 5—5—5, лекин 4 —4—4 ёки 
эркакларида 5—5—4 булади. Баъзи 
бир турлари бутгулсимонларнинг уру­
гини шикастлайди.

Терихўрлар — Dermestidae оила­
си. Буларнинг танаси майда ёки йи­
рик бўлади. Мўйловлари цисца, тўғ- 
нағичсимон, оёцлари калта, панжа 

тузилиш формуласи 5—5—5. Лнчин- 
каси цисман камподесимон, танаси 
туклар билан копланган, ҳаракатчан, 
кўкрак цисмида уч жуфт оёцлари бор. 
Ҳайвон маҳсулотлари — мўйна, тери, 
пилла, пишлоц ва бошцалар билан 
озицланади. Баъзи бирлари йиртцич 
ҳисобланади. Личинкалари цуш уяла- 
рида, ўснмликда, сут эмизувчилар 
ннларида, дарахт пўстлокларп остида 
ва : бошца ерларда учрайди. Мисол, 
ч и п о р  т е р и х ў р  — Trogoderma 
variabile ипак цурти пилласпга зарар 
келтиради.

Ясси танлилар— Cucujidae сила- 
си. Бу цўнғпзлар кичик (1,5—6 мм), 
танаси ясси, ингичка, эркин туташган 
бошли. Мўйловлари ипсимон ёкн тўғ- 
нағичсимон. Оёц панжа тузилиш фор­
муласи 5—5—5. Эркакларида баъзан
5—5—4. Кўпчилнк турлари пўстлоц 
остида ва ёғочда яшайди. Қўнғиз 
ва личинкалари йиртцич, улар пўст- 
лоцхўр ва бошца зараркундаларга ҳу- 
жум цилади. Баъзи турлари омбор-

ларда яшайди ва зарар келтиради. 
Масалан, м а л л а  у н х ў р  в а с у -  
р и н а м  у н х ў р и .

Кокцинеллидлар ёки тугмача цўн- 
ғизлар — CoccinelIidae оиласи. Улар 
цисман йиртцич ва цисман ўсимлик- 
хўр. Танаси турли рангда, елка то­
мони бир оз бўртиб чиццан, тугмача 
шаклли (юмалоц) цўнғиздир. Панжа 
тузилиши формуласи 4—4—4, лекин 
учинчи бўғими кичкина ва яширин- 
ган, шунинг учун ҳамма панжалари
3 бўғимликка ўхшайди. Личинкалари 
серхаракат, комподесимон, тукдор, 
холлар ва сўгаллар билан цопланган, 
ўсимликларда йиртцичлик цилиб ҳаёт 
кечиради. Фацат бир кенжа оила ва­
киллари ўсимликхўр ҳисобланади, 
уларнинг личинкалари узун шохла- 
ган, туклар билан цопланган. Кокци­
неллидлар ўсимликларда ғумбакла- 
нади.

Йиртцич турлари ширалар, ши- 
ринчалар, кокцидалар ва ўргимчак- 
каналар билан озицланади. Х,ар бир 
личинка кунда ЗЭ—50 тагача шира 
личинкаларини ейиши мумкин. Улар 
цишлоц хўжалик зараркунандалари­
га царши биологик курашда жуда 
цўл келади. Масалан, е т т и  н у ц- 
т а л и  т у г м а ч а  ц ў н ғ и з  ва 
и к к и  н у ц т а л и а д а л и й ц ўн- 
ғ и з и (59 ва 60- расмлар).

Тугмача цўнғизларнинг ўсимлик- 
хўр турларидан Урта Осиёда полиз 
экннларнга канак цўнғизи анча зарар 
келтиради.

Малҳамчилар — Meloidae оиласи.
Буларнинг терм цопла'гичи ва уст- 

цанотлари юмшок. Баъзи турлари 
рангли. Тирноцлари асосий цисмига 
цадар айрисимон ажралган. Ривож­
ланиши ортицча ўзгаришли ёки г и- 
п е р м е т а м о р ф о з  тарицасида 
ўтади. Тухумдан кичкина комподе­
симон личинка чицади, у чигиртка 
кўзачасига киради ёки гулларга чи­
циб олиб, бирор асаларига илашиб, 
унинг инига кириб олади. Личинка 
у ерда туллайди ва цуртсимон личин- 
кага айланади.Личинка чигирткалар-



нинг тухумлари ёки асалариларнинг 
озиғи билан озицланади, бир неча 
цайта туллаб, бир цатор ўзгаришлар- 
ни ўтайди. Шундай қилиб, малҳам- 
чилар чигиртка ва асалариларнинг 
паразити цаторига киради. Қўнғиз- 
лари ўсимликхўр, секин ҳаракат- 
чан.

Қора танлилар — Tenebrionidae 
оиласи.

Буларнинг танаси цаттиц цоплагич 
билан қоплаган, цора, олдинги елка- 
сининг четлари учли, ингичкалашган. 
Панжа тирноцлари оддий. Кўп турла­
рининг уст цанотлари ўрта чоки ор­
цали ёйилиб кетган ва орца цанотлари 
йўц. Личинкалари узун вацуртсимон: 
иккита асосий типдаги личинкалари 
бор. Биринчи типдаги личинкалар 
цоплагичи ожпзроқ скелетланган ва 
цоринча охирида бнр жуфт ўсимтаси 
бор. Бундай личинкалар намсевар 
бўлиб, кўпроц ўрмон зоналаридаги 
чириган ёғочларда, пўстлоқлар ссти- 
да ва шунга ўхшаш жойларда яшайди. 
Улар ўсимлик ва ҳайвон цолдицлари 
билан озицланади ёки йиртцичлик 
билан ҳаёт кечиради. Иккинчи груп­
пага цуруцеевар личинкалар киради. 
Бу группага царашли личинкаларнинг 
тери қоплагичи текиероц, цоринчаси 
учида ўсимталари йўц ва тупрокда 
яшайди. Уст кўриниши цирсилдоц 
цўнғизлар лнчинкасига ўхшайди хам­
да с о х т а  с и м ц у р т  л а р  деб 
аталади.

Қора танли қўнғизларнинг тури 
15 мингдан ортиц. Улар чўл ва саҳро 
зоналари учун характерли. Ўрта Осиё 
территориясида кўпроқ таркалган. 
Қўнгизлар, одатда, секин юради. 
Ертўлаларда учрайдиган с а с с и ц 
ц ў нғ и з — Blaps mortisaga L. зарар- 
кунандалар цаторига кирувчи к е н г  
к ў к р а к л и  с е к и н  ю р а р
В. lethifera Marscb хашарот хисобла­
нади. Куп турлари кечаси харакат- 
ланади, кундузи тошлар, хас-хашак- 
лар орасида ва пасткам ерларда яши- 
риниб ётади. Қатор турларнинг личин­
калари экилган уруғлар ва ўсимлик

илдизларига зарар келтиради (59- 
расм, 3).

Ч а н г х ў р л а р  — Alleculidae 
оиласи. Булар цора танлилардан пан­
жа тирноцларининг ички томони арра 
тиши каби кирралн бўлиши билан 
фарц килади. Қўнгизлар кўпинчагул- 
ларда учрайди. Кўп турларининг ли­
чинкалари тупроцда яшайди. Баъзи 
турлари, масалан, Д о ғ и с т о н
ч а н г х ў р и ғалла, лавлаги ва бош­
ца ўсимлнкларнинг ер ости цисмла­
рига зарар келтнришн мумкин.

Ў  с и м л и к х ў р л а р — Phyto- 
pohaga группасига усимликка катта за­
рар етказадиган оилалар киради. Б у ­
ларнинг панжа формуласи 4—4—4. 
Панжалари беш бўғимли. Лекин 4- бў- 
ғи.ми жуда кичик, уни аницлаш цийин,
3- бўғими, баъзан икки япроцли. Л и­
чинкалари цургсимон, кўкрак оёц­
лари ривожланган. Булар бир нечта 
оилаларга бўлинадп:

Ёғоч кемирувчилар ёки узун мўй- 
ло«лилар— Cerambycidae оиласи. 
Булар мўйловлари узунлиги ва улар­
нинг факат елка усти бўйлаб орцага 
эгилиши мумкинлиги билан фарц ци- 
лиши мумкин. Қўнғизларнинг танаси 
чўзиц шаклли. Личинкалари йўғон, 
юмшоц, олдинги кўкраги ҳажмли, бош 
цисми унга ботиб ўрнашган; кўкрак 
оёцлари йўц ёки жуда кичик, рудимен- 
тар холда. Турлари 17 мингдан ортиц, 
айницса, тропик мамлакатларда тар- 
цалган, СССРда 850 тача тури учрай­
ди. Кўпрок турлари ўрмонлар учун 
хос. Личинкалари дарахтлар поясида 
ва шохларида ковак ясаб, катта зарар 
келтиради. Баъзи турлари урмон мах­
сулотлари ва ҳатто биноларнинг ёғоч 
цисмини хам шикастлайдп. Баъзи тур­
лари дала экинларпга зарар келтира­
ди. Масалан, к у н г а б о ц а р у з у н  
м ў й л о в д о р и  — Agapanthli Richt- 
dahli СССРда учрайдиган турла­
ри орасида энг йириги у к р а и н а  
д у б  у з у н  м ў й л о в д о р и  — 
Cerambyx cerdo L .(узунлиги 5 см) ва 
Узоц Шарц реликт ёючцирцари (узун­
лиги 10 см) хисобланади.(58-расм,7).



Баргхўрлар — Chrysomelidae ои­
ласи. Кўпчилигида танаси қисқа, кў- 
пинча металлсимон ялтироқ рангда, 
мўйловлари қиск,а, баъзан бироз узун, 
олдинга йўналган ёки пастга эгилган 
бўлиши мумкин. Личинкалари ғўласи- 
мон, кўкрак оёқлари тараққий этган, 
рангли ва холдор ёки шохланган, 
тукдор. Кўпчилиги ўсимлик баргла- 
рида очиқ яшайди ва шу ерда ғум- 
бакка айланади, ғумбаги тугмача қўн- 
ғизларникига ўхшаш боши пастга то­
мон осилиб ўрнашган.

Қўнғиз ва личинкалари барг билан 
озицланади. Куп личинкалар баргнинг 
томирлари ва юқори томонидаги эпи­
дермис қисмига тегмасдан паренхи- 
масинн пастки томонидан кемиради ва 
баргни галвирлаштиради. К о л о р а- 
д о ёки к а р т о ш к а  қ ў н ғ и з  и— 
Leptinotarsa decemlineata say картош- 
канинг энг хавфли зараркунандаси 
ҳисобланади (XII таблица). У АҚШ- 
дан Европага ўтиб, СССРнинг Ғарбий 
зоналарига ҳам тарқалган.

Бу зараркунандаларга карши жид- 
дий карантин чоралари кўрилмоқда. 
Терак ва тол дарахтларида кенг тар­
калган к и з и л  қ а н о т - т е р а к
б а р г х ў р и ҳам ўсимликларга кат­
та зарар етказади (58- расм, 7).

Ер бургачалари — Halticinae кен­
жа опласининг турлари кичиклигп 
ва opi^a оёқларининг сакровчилиги 
билан фаркланади. Бу группанинг 
кўп турлари дала ва сабзавот экинла- 
рига зарар келтиради.

Косадорлар — Cassidinae кенжа 
оиласи турининг цўнғизлари танаси 
япалоқлпгн ва боши уст томонидан 
ёпицлиги билан характерланади. 
Л а в л а г и  к о с а д о р и  — Cassi- 
da nebulosa L. лавлаги зараркунан- 
далари қаторига киради.

Умуман баргхўр қўнғизларнинг 30 
мингдан ортиқ тури маълум, тахмин- 
ларга кўра 50 мингдан ортиқ тури бў- 
лиши мумкин.

Донхўрлар —Bruchidae оиласи. 
Умумий кўринишидан баргхўрларга 
ўхшаш, лекин бош қисми чўзиқроц

(бошланғич хартумча), устқанотлари 
бир оз қисқарган, қоринча учини 
қопламайди. Қўнғизлари кичик. Л и ­
чинкалари барваста, қисман тақаси- 
мон, биринчи ёшларида калта оёқлар 
ҳосил бўлади, сўнгра туллаган сайин, 
узунбурунлилардек огқсиз кўриниш- 
ни олади. Личинка ва ғумбаклари 
гулли ўсимликлар (кўпроқ дуккак- 
ликлар) уруғлари ичида тараққий 
этади. Кўп турлари монофаг ёки оли­
гофаг хисобланади.

Кўк нўхат уруғхўри — Bruchus pi- 
sorum L кўк нўхат ўсимлигига катта 
зарар келтиради. Л о в и я у р у ғ х ў- 
р и  — Acanthoscellides obtectus Say. 
эса кенг тарқалган. Асл ватани Ж а н у ­
бий Америка, Европада хамда СССР­
нинг жанубида хам ловня ва бошца 
дуккакли ўспмликларга зарар кел­
тиради.

Узунбурунлилар ёки филча қўнғиэ-
л а р — Curculionidae оиласи. Қўнғиз- 
нинг бош кисми олдинга йўналган, 
хартумчасимон, лекин учида тўла 
тараққий этган, кичрайган ва кеми­
рувчи типда тузилган оғиз аппарати 
жойлашган. Мўйловлари тирсакли, 
ичга томон кайрилган, учлари тўғна- 
ғичсимон шаклда. Личинкаси серэт, 
тақасимон кайрилган, оқ, оёқсиз. 
Ғумбаги уст кўринишидан узунбу- 
рунлиларга мансуб эканлиги билиниб 
туради, айниқса, чўзпқ бошига қараб 
буни аниқлаш мумкин.

Уларнинг к ў п  турлари қ и ш л о қ  ва 
ўрмон хўжалигнга жиддий зарар кел­
тиради. Хартумча шакли ва биоло­
гик хусусиятларига қараб икки груп­
па: у з у н  х а р т у м ч а л и л а р  
ва к а л т а  х а р т у м ч а л и л а р -  
г а  бўлинади. Бирннчиларининг х а р ­
тумчаси узун, цилиндр шаклида, 
унинг ёрдамида кўп турлари тухум- 
ларини ўсимлик тўқималари ичига 
ботириб қўяди. Буларга о л м а г у л- 
х ў р ,  б е д а б а р г  ф и л ч а с и в а  
у р у ғ х ў р л а р ,  л а в л а г и  ф и л -  
ч а с и ,  о м б о р  у з у н  б у р у ,  

н и ва бошқаларни кўрсатиш мумкин- 
Лавлаги филчаси калта хартумлилар-



61- расм. Х артум ли  қ у н ғи з ла р :
/  — к а з а р к а ;  2 —  о л м а  г у л х ў р и ;  3 —  л а в л а г и  қўн ғл зи ;  4,  С — д а р а х т  э а р а р к у н а п д а л а р н ;  5 — п ў х а т  қўн"

ғиэи-

га ўхшаш тухуминн тупроқка қўяди. 
Қисқа харту.мчалмларга тугунак 
у з у н б у р  у н л а р и  ва қатор яна 
бошқа группа турлар киради. Улар­
дан тугунак ф и л ч а л а р н и н г  
личинкалари дуккаклилар илдиз-

ларидаги азот тўпловчи бактериялар 
билан озиқланади ва тупрокда азот 
тўпланиш процентини пасайтиради.

Узунбурун қўнғизларнинг 40 минг- 
тача тури маълум (61- расм).

Баргўровчилар — Attelab idae ои-



ласи. Булар узунбурунлиларга ўх- 
шаш, ҳатто уларнинг кенжа оиласи 
деб ҳам ҳисобланарди. Фарқн мўйлов- 
ларининг тирсаксимон қайрилмаган- 
лиги, танасининг ялтироқлиги, тук- 
сизлиги, уст қанотларининг деярли 
тўрт бурчаклигидир. Личннкалари да­
рахт баргларини найсимон ўраб, унннг 
оралиғида, мевалар ва шохчалар ичи­
да яшайди. Кўпчилик турлари ўр- 
монларда учрайди. Р и н х и т л а р  
авлодига қарашли турлари мевали 
боғларга зарар келтиради. Буларга 
мисол, о л ч а  п а р м а ч а с и  — 
Rhynchitus auratus S:.

Пўстлоқхўрлар — Ipidae оиласи. 
Булар ҳам узунбурунлилар оиласига 
ўхшаш. Улар биологияси ва тузилиши 
жиҳатдан ўзига хос белгиларга эга. 
Танаси цилиндрсимон, мўйловлари- 
нинг учи тўғнағичбошли, йирик, бош 
чўзиғи калта, кенг ёки аниқ ажралган 
эмас. Олдинги елкаси йирик, кўпинча 
танасининг учдан бир қнсмидан ортиц

(60- расм, д). Личинкалари оёқсиз, 
тақасимон қайрилган, серэт, одатда, 
дарахт пўстлоқлари остида, баъзан 
ёғоч кисмида ёки пўстлоқ орасида ариц- 
ча кемириб, йўллар ясайди ва улар 
ичида ривожланади. Қисман турлари 
ўт ўсимликларда яшайди. Қўнғизлар 
тухум қўйиш учун пўстлоқда чуқурча 
ясайди, баъзи бир турларнинг эркак 
ва урғочн индивндлари пояни ке­
мириб, учрашиш камерасини тайёр- 
лайди, шу ерда урғочиси уруғланади, 
Кейинчалик урғочи қўнғиз оналик йўл- 
ларини кемнради ва четларнга ту-- 
хумлар цўяди. Пайдо бўлган личин-- 
калар ҳам ўзига йўл очадп. Бундай 
йўллар диаметрли личинкалар катта 
бўлган ва оналик йўллардан узоклаш- 
ган сари кенгайиб боради. Личинка 
йўллари ғумбак бешикчиси билан ту­
гайди. Пўстлоқхўрлар йўллари ҳаша- 
рот турларига қараб махсус белги­
ларга эга. Пўстлоқхўрларнинг дарахт- 
ларга зарар келтирувчн турлари кўп.

2 - т у р к у  м. ЕЛПИҒИЧ ҚАНОТЛИЛАР — STREPSIPTF.RA

Бу туркумнинг вакиллари майда 
ҳашарот бўлиб, жинснй диморфнзми 
жуда яққол ифодаланган.

Эркак индивидлари эркин яшовчи, 
олдинги қанотлари редукцияланган, 
кетки қанотп катта елпиғичсммон, 
мўйлови 4—7 бўғпмли, орқа кўкраги 
яхши ривожланган, оғиз органлари 
редукцияланган, овкат кабул кнл- 
майди. Серхаракат, 3 кунгача яшайди 
(62- расм, 2).

Урғочи индивидлари чувалчакг- 
симон, кўзн ва бошқа ҳамма ўсим- 
талари йўқ. Боши кўкрагн бнлан 
қўшилиб кетган, шунинг учун танаси 
бош, кўкрак ва копсимон коринчадан 
ташкил топган (62- расм, 3). Булар

ҳашаротлар танасида паразмтлик ки­
либ ҳаёт кечиради. Эркаклари пара­
зитлик цилаётган урғочи хашарот- 
нинг танасини санчиб, спермасини 
урғочи тана бўшлиғига юборади. У р­
гочи танасида оталангап тухумлардан 
личинкалар чикади. Биринчи ёшдаги- 
лар жуда харакатчан, тгчасн бўғим- 
ларга бўлинган, 3 жуфт оёклари бор 
(62- расм, 1). Хўжайин танасига тушиб 
чувалчангснмон личинкага айланади 
ва ривожланиб ғумбакка айланади. 
Ривожланиши г и п е р м е т а м о р -  
ф о з а.

300 га якин тури маълум бўлиб, 
етарли ўрганилмаган.

НЕЙРОПТЕРОИДЛАР БОШ ТУРКУМИ — NELROPTEROIDEA

Нейроптероидлар бош туркуми орқа жуфти ожизроқ. Ҳамма кўкрак
оғиз аппарати кемирувчи типда тузил- бўғимларн эркин туташган, олдинги
ган. Қанотлари тўрсимон, иккала кўкраги яхшм тараққий этган, личин-
жуфти ҳам бир-бирига ўхшаш, баъзан калари комподесимон, тола ажрага-



62- расм. Елпиғич цанотлилар туркуми:
I  — ёш л и ч и н к а с и ;  2 —  эркаги  ( *) ва 3 — урғэчпсинчнг (О )  т у з и л и ш  схемаси  (я — в к э п л л э р и ;  оқ —  о р қ а

қаноти ; б к  — бош  к ў к р а г и ;  қ  —  қо ри н) .

диган лаб безлари йўқ. Ғумбаги пил- 
ласиз, очиқ ва ҳаракатчан, қанотлари 
трахеяли тузилган.

Бу туркумга йирик ва қисман ки­
чик хашаротлар тури киради. Боши 
г и п о г н а т  и к типда, мўйловла- 
ри кўзлари оралиғида ўрнашган. Қа- 
нот четларидаги томир шохлари кўп- 
чилик турларида иккиланган. П ан­
жалари беш бўғимли, личинкалари­
нинг оғиз аппарати чўзиқ, сўришга 
мослашган. Етук давридаги ҳашарот-

Булар 3 та туркумга бўлинади: 
т ў р қ а н о т л и л а р ,  б ў т а л о қ -  
л а р  ва й и р и к  ц а н о т л и л а р ,

NEUROPTERA

лар кўриниши жиҳатдан турли хил 
бўлса ҳам личинкалари бир типда ту­
зилган: комподесимон, йиртқич, 
юқори ва пастки жағлари ўроқсимон 
эгилган ва туртиб чпққан. Юқориги 
жуфт жағларининг пастки томони 
бўйлаб тарновча бўлиб, унга пастки 
жағлар ички чайнагич парчалари ўр- 
нашади. Шу тартибда бир жуфгг тўла

1 - т у р к у м .  ТЎРҚАНОТЛИЛАР —



A  — о л т и н к ў э ;  1 —  в о я г а  е т г а н  дао р н ;  2 — б ар г га
Б  -

тарацций этмаган ўткир учли сўрув- 
чи найчалар ҳосил бўлади. Бу иккала 
сўрувчи органлар ўлжа танасига бо- 
тирилади ва тарновча орқали ун^нг 
ичига ўрта ичак овқат ҳазм қилнш 
зардоби қуйилади. Овқат ҳазм ци­
лиш шираси билан суюқланган ўлжа- 
нинг ички борлиғи шу усулда сўриб 
олинади.

Бу туркумнинг турлар сони 3,5 
минг атрофида бўлиб, бир канча оила- 
ларни ўз ичига олади.

Олтинкўзлар — Chrysopidae оила­
си. Катталиги уртача, танаси юмшоц, 
мўйловлари ипсимон, иккала жуфт 
цаноти бир хилда тараққий этган.

63- расм. Тўрқанотлилар туркуми:
қў й ган  т у х у м л а р ;  5 — л ичи нка ;  4 — б а р г д а г и  п и л л а ;  
— ч у м о л н ш е р  (1) в а  ун и н г  л ичи нкаси  (2); В  — м антнспа.

Личинкалари ёйсимон чузиь;, уст ва 
ён томонлари бўртмачаларида тўпла- 
нишиб ўрнашган туклар бор. Етук 
индвидлари ёзда яшил, кўзлари ол- 
тинсимон ялтироқ рангда. Тухуми 
узун поячали, тикка жойлашган. Ли­
чинкалари ширалар ва ўргимчакка- 
налар билан озиқланиб, фойда кел­
тиради (63- расм, А).

Гемеробийлар — Hemerobiidae ои­
ласи. Олтинкўзларга яцин. Лекин 
мўйловлари тасбгҳсимон, тухумлари 
поячасиз, личинка танасида бўртма- 
лар йўқ ва силлиқлиги билан улардан 
фарқ қилади. Булар ҳам ширалар, 
коксидалар, каналар билан озицла-



нади. Характерли турларидан бири 
с и м ф е р о б и й  (Symherobius am i­
cus Nav.) дир. У Ўзбекистонда к о м е -  
т о к  қ у р т и г а царши курашда 
фойдаланилади.

Мантиспалар — Mantispidae оила­
си. Буларнинг характерли белгиси, 
олдинги жуфт оёцлари бешиктерва- 
тарларникидек тутувчи типда тузил­
ган (63- расм, В). Ривожланиши г н- 
п е р м е т а м о р ф о з  тарицасида. 
Личинкаси комподесимон, ҳаракат- 
чан, у ўргимчаклар пилласи ичига 
кириб олиб, ўргимчак тухуми ёки ёш 
ўргимчаклар билан озицланади ва 
чувалчангснмон шаклга ўтади. Булар 
фацат иссиц ицлимли зоналарда тар­
цалган. Бизнинг мамлакатимиз жа- 
нубида бир нечта турлари, масалан 
оддий м а н т и с п а  — Mantispa Sty- 
riaca Poda учрайди.

Чумолишерлар — Myrmeleontidae 
оиласи.

Танаси катта, уст кўринишидан 
ниначиларни эслатади. Мўйловлари 
тўғнағичсимон, кўкрак кисми ҳажмли 
эмаслиги ва бошка белгилари билан 
улардан фарц цилади (63- расм, Б). 
Қанотлари тинчланганда танани цоп- 
лаб туради, яхши уча олмайди. 
Личинкаси ялпоц шаклли ва юцори 
жағлари аррасимон циррали тузил­
ган. Улар цумлоц тупроцларда яшай­
ди. Ҳар цайси личинка воронкасимон 
чуцурча ясайди ва унинг ичига 
яшириниб, йирик жағларини ташцари­
га чицариб туриб ўлжа кутади. Чумо­
ли ва бошца ҳашаротлар билан озиц­
ланади. О д д и й  ч у м о л и ш е р — 
Myrmeleon formicarus кенг тарцал­
ган.

64- расм. Нейроптероидсимонлар бош туркуми:
/ — йирик қано тл ин инг  личинкаси; 2 —  б ў т а л о қ л а р ч и  л и ч и н к а с и ;  3 — о л т и н к ў з н и н г  личи нкаси ;  4 — в о яга  

ет га н  э ш к а к  қанот ;  5 — унин г  личин к з  ғум баги ; 6 —в о я г а  е т г а н  б ў т а л о қ ч а ;  7— ыантиспакннг оёғи.



2- т у р  к у м. БЎТАЛОҚЛАР -  R A PH ID 10PTERA

Бу туркумга мансуб хашаротлар 
ўртача катталикда, боши йирик, про­
гнатик типда, олд елкаси чўзиц, 
цанотлари бир хил катталикда (64- 
расм, 6). Урғочисида цориннинг охи­
рида тухум цўйгичи бор, of и з аппа­

рати кемирувчи типда. Буларнинг 
100 тача тури маълум, ўрмонларда уч­
райди. Етук индивидлари дарахтлар- 
да яшаб, ширалар билан озицланади. 
Личинкалари одатда, пўстлоц остида 
йиртцичлик килиб ҳаёт кечиради.

3 - т у р  к у м . КАТТА КАН ОТЛИ ЛА Р -  MEGALOPTERA

Катта цанотлиларнинг таналари 
йирикроц ёки ўртача катталикда, бо­
ши йирик тўртбурчак — прогнатик 
типда, цанотларининг иккала жуфти 
бир хилда; оёц панжалари 5 бўғимли, 
урғочисининг цоринчасида тухум цўй-

гичи йўқ. Личинкаси сувда яшайди. 
оғиз аппарати кемирувчи типда, таш ­
ци жабралари бор (64- расм, 1).

Булар цадимги тур хашаротлар 
группасидан бири ҳисобланади. Сув 
ҳавзаси ёцаларида учрайди.

МЕКОПТЕРОИДЛАР БОШ ТУРКУМИ — MECOPTEROIDEA

Буларга бир цатор содда белгили 
(чаёнпашшалар, булокчилар, баъзи 
танга канотлилар), шунингдек, юцори 
морфологик ва биологик белгили 
(парда цанотлилар, икки цанотлилар) 
турли туркумлар киради.

Буларнинг оғиз аппарати сўрувчи 
ёки ўзгарган кемирувчи типда тузил­
ган, цисман типик кемирувчан. Қа- 
нотлари тўрсимон ёки пардасимон, 
фацат тубан группаларида иккала 
жуфт цанотлар бир-бирига ўхшаш,

кўпчилигида орка жуфт цанотлари 
кичрайган ёки редукцияланган. Ол­
динги кўкраги ожизрок тарацций эт­
ган, фацат чаёнпашшалар туркум 
вакилларида эркин жойлашган. Кўп- 
чилигининг личинкалари чувалчангси- 
мон ёки цуртсимон, цорин оёцлари, 
лабларида тола чицариш безлари 
жойлашган. Ғумбаги юпца цоплагич- 
ли, пўпарий ёки пиллада бўлади.

Мекоптероидлар бош туркуми 6 
туркумга бўлинади.

1- т у р к у м. ЧАЕНПАШ Ш АЛАР — MECOPTERA

Катталиги уртача ёки кичикроц, 
узун ипсимон мўйловли, бош цисми 
хартумча кўринишда чўзиц, паст то­
монга йўналган, оғиз аппарати кеми­
рувчи типда тузилган (65- расм. Б). 
Олдинги кўкраги эркин ўрнашган, 
цанотлари тўрсимон, иккала жуфти 
бир-бирига ўхшаш, цоринчасида цис­
ца жуфт церкилари бор. Личинка­
лари цилиндрик, уч жуфт кўкрак 
оёцли, баъзиларида цорин оёцлари 
бор, баъзиларида йўц.

Буларнинг 300 га яцин тури мав­
жуд. Уларнинг озицланиши кам ур-

ганилган. Бутазорларда ва дарахт- 
зорларда учрайди. Етук чаёнпашша­
лар чириндилар, ўлик ҳашаротлар, 
баъзи бирлари гул нектарлари билан 
озицланади. Тухумларини личинкалар 
яшаётган тупроцца цўяди. Личинка- 
ларида 3 жуфт кўкрак ва кўпинча 
8 жуфт цорин оёцлари бор. Улар хам 
органик цолдицлар билан озицланади, 
тупроцда эркин ғумбакка айланади. 
СССРда кенг тарцалган вакили о д- 
д и й  ч а ё н п а ш ш а  — Panorf а 
Communis L. (65- расм, А).



65- расм. Чаёнпашшалар туркуми:
А  —  одлиЛ « а с п г а ш ш а ч а ;  Б  — ч а ё н п а ш ш а ч ан и н г  бо ш  вл огиэ кп см лпрннннг т у з и л и ш и :  /  — пеш онгси;  
2 —  асосиА бугими; 3 —  ун инг у ст у н ч а с и ;  4 — ж а ғ  паП паслагичи; 5 — ипги,  ияк ости б ”ти м и  б и л ам  қ<шил* 

г ан ;  в — перементум и; 7 —  л а б  п а й п асл а ги ч и ;  8 — часпаги ;  9 ~~ юқори ж а ғи ;  10 — ю қори л аб и .

Булар кичкина ёки ўртача катта- 
ликдаги ҳашаротлар бўлиб, 3 мингга 
яцин тури маълум, жумладан, СССРда 
100 га яцин тури тарцалган.

Етук индивидлари ташци кўрини- 
шидаи йирик куя капалакларини э с ­
латади, аммо икки жуфт цанотлари 
яхши тарацций этган, улар осонлик 
билан ажраладиган тукчалар билан 
цопланган. Мўйловлари цилсимон, 
оғиз органи юмшок, юцори жағи йўц 
(ёки редукцияланган), цуйи жағи бир 
парчали, лекин пайпаслагичлари ях­
ши тарацций этган. Етук индивидлари 
цуруцликда яшайди ва яхши учади. 
Тухумларини сувга цўяди. Личинка-

2 - т у р к у м .  БУЛОҲЧИЛАР — TRICHOPTERA

нинг яхши тарацций этган уч жуфт 
кўкрак оёцлари ва ташци жабраси 
бор. У ип тола чицариб, цум заррача- 
лари билан бирга турли хил шакл­
даги ғилофча ясайди ва унинг ичида 
яшайди. Ғумбаклари эркин, шу катак- 
чаларда ривожланади.

Булоцчиларнинг личинкалари 
ҳам сув муҳитига талабчан, тоза, 
кислородга бой, маълум ҳароратдаги 
сувларда яшаб, манда сув ҳайвонларн 
ва сув ўтлари билан озицланади. Б у- 
л а р  к у н л и л а р  ва б а ҳ о р и -  
к о р л а р  сингари балицларнинг асо­
сий овцат рациони бўлиб ҳисобланади.

3 - т у р к у  м. ТА Н ГА  КАНОТЛИЛАР ЕКИ КАП АЛАКЛАР — LEPIDOPTERA

Т а н г а  ц а н о т л и л а р  ҳа- ортиц турни бирлаштиради.СССРда, 
шаротлар синфининг энг катта тур- жумладан, 8 мингта тури маълум. 
кумларидан бири бўлиб, 100 мингдан Улар турли катталикдадир; цанот-



лари ёйиц хрлатда 3—8 мм дан (кичик 
куялар) 20—28 мм (кундузги товус 
кўз ва баъзи тунлам капалаклар) 
гача келади (XI ,  XII таблицалар).

Иккала жуфт пардасимон цанотп 
тангчалар билан зич цопланган. Оғиз 
аппарати юцори жағсиз, спиралсимон, 
тинчланган вацтда кайрилган хартум- 
чага айланади. Личинкалари куруц- 
ликда яшайди, куртсимон, уларнинг 
ипак тола чицарувчи безлари бор. 
Ғумбаклар парда цоплагичли.

Мўйловлари турлн-туман. Кўпла- 
рида ипсимон ёки цнлсимон, кундуз- 
лилар бош оиласида тўғнағпчснмсн, 
арвоҳкапалаклар оиласида ёйсимон, 
баъзиларида патсимон булиши мум­
кин. Одатда эркак индивид мўйлов- 
лари урғочилариникнга нисбатан куч- 
лирок тарацций этган.

Капалакнмнг оғиз аппарати жуда 
характерли тузилган (5- расм, В).
У гуллардан нектар сўришга мослаш­
ган, хартумча пастки жағларининг 
узайиб ўзгариши натижасида вужудга 
келган. Булокчилардаги каби улар­
нинг ички парчалари лациниларсиз, 
яъни бир парчали ва кўпларида пайпгс- 
лагичлари йўцолиб кетган ёки фацат 
рудимент хрлатда крлган. Пастки лаби 
тўла тарацций этмаган, лекин пайпас- 
лагичининг З-бўғими сацланибцолган. 
Шундай цилиб, капалакларнинг ти­
пик оғиз аппаратида мукаммал кеми­
рувчи типдан биргалашиб сўрувчн 
найча — хартумча хосил цилувчи фа­
цат пастки жағлар(бир тарафлама пар­
чалари билан)ва лаб пайпаслагичлари 
цолган. Лекин, т и ш л и  к у я л а  р— 
Micopterygidae силаси турлари сғиз 
органларида юкори жағлар тарацций 
этган ва узун 5 бўғимдан иборат 
пайпаслагичли ва икки парчали паст­
ки жағлари бўлган тўла кемирувчи- 
дир.

Баъзи бир цатср группаларга ман­
суб капалаклар оғиз аппарати редук­
цияланган, улар етук фазасида озиц- 
ланмайди. Масалан, п и л л а т  у - 
ц и р л а р (Lasiocampidae), т у с- 
т о в у ц  к ў з л  н л а р (Saturnii-

dae), т ў л к и н л и л а р  (Laymatriidae) 
ва бошца оилалар.

Капалаклар цаноти танасига нис­
батан катта (66- расм, А), пардасимон, 
тангачалар билан цопланган. Тангача- 
лар тананп хам цоплаб туради, улар 
бутунлай ўзгарувчан ва япалоцлаш- 
ган туклар бўлиб, турли формададир 
(66- расм, Б). Уларнинг рангдор пиг- 
ментларп бўлиб, цанот рангини барпо 
чтади. Қисман турларда тангчалар 
цоплагичи анчагина спйрак ва бундай 
холда цанот томнрлари тиниц кўри- 
нади. Т и н и ц л а р оиласининг ва­
киллари бунга мисол бўла олади. 
Баъзи группаларга мансуб эркак ин- 
дивидларда хушбўй ҳид тарцатувчи 
алохида таначалар тўпламн ёки а н- 
д р о к о н и й д л а р  бор.

Капалакларнинг цанотлари тузи­
лиши ва томирланиши систематика- 
сида жуда катта ахамиятга эга. Қа- 
нотлар деярли узунасига томирлаш- 
ган. Фацат цанот маркази ёки ўртаси 
яцинида радиус (R ёки Р) ҳам кубитус 
(Си ёки КУ) ўртасида синиц кўнда- 
ланг томири бор, у уртадагн катта ёки 
дискоидаль катакни тамомлайди. Т у ­
бан танга цанотлилар кенжа туркум- 
ларида олдинги ва ўрта цанотлар кат­
талиги ва томирланиши бир хил. Юцо- 
рп такомиллашганларида зса олдинги 
цанотлари бир кадар кенг бурчакли- 
дир, шунингдек олдинги томирлари 
костал четига ўтиб борган. Томир­
ланиши шундай к с с т а л и з а- 
ц и  я ҳиссбига слдингнцанотларнинг 
учишда хаво царшнлнгига дуч ке- 
лувчн олдинги чети бацувватлашган. 
Учишда иккала цанот бирга ҳаракат- 
ланади: бу ҳаракат олдинги жуфт 
цанотларнинг орца жуфти билан мах­
сус бирлаштириш механизмлари ор­
цали амалга ошади. Баъзи турлар­
нинг ургочиларида цанотлар цисца 
бўлиб, учишга яроцсиз ёки бутунлай 
цанотсиз бўлиши мумкин.

Капалакларнинг цорин тузилиши: 
эркак индивидининг охирида копу- 
лятив аппарати бор. У уруғлантириш 
вацтида урғочини тутиб туришга хиз-



66- расм. Тангақанотлилар туркуми*. 
А  — о қ  к а п а л а к л а р  қанотинииг ' т о м и р л а н и ш и  ( к а р а м  о қ  к а п а л а г и н и н г  урғочиси) ; 

Б  — қ а н о т и д а г и  т а н г а ч а л а р и ;  (J — т а н г а ч а л а р н и  ж о й л а и и ш  сх ем аси ;  2 — н и м ф а л и д л а р  т а н г а ч а с и ;  3 — пил-
л а к а ш л а р  т а н гач аси ) .

мат қилади. Урғочисида ҳақиқий ту­
хум қўйгич йўқ, лекин баъзиларида 
охирги бўғимлари майдалашган ва қай- 
тиб жойлашадиган иккиламчи тухум 
қўйгич ташкил қилади.

Мускулли ошқозон олдинги ичак­
нинг шохланишидан вужудга келган, 
овқат резервуари — жиғилдон йўқ, 
нерв системасининг қорин занжири
б—9 та тугунчадан иборат. Тухум- 
донларида 4 тадан п о л и т р о ф и к  
т и п д а г и  тухум найчалари бор, 
лекин улар миқдори содда группа-

ларда 6, 10 ва ҳатто 20 тага қадар бо­
риши мумкин. Урғочиларда қўшилиш 
сумкаси бўлиши характерлидир, 
жуфтлашишда унга э д е а г у с ёр­
дамида уруғ тўкилади.

Урғочилари тухумларини кўпроқ 
яккалаб ёки группа қилиб ўсимликка 
қўяди. Уларнинг шакли ҳар хил ва 
хорион структураси ҳам бошқа белги­
лар бўйича фарқланади. Тухум фа- 
засига қараб тур ёки авлодни аниқлаш 
мумкин.

Капалакларнинг личинкаси қурт



дейилади. Уларнинг танаси цилиндр 
шаклида, уч жуфт кўкрак ва 5 жуфт 
қорин оёклари бор. Қисман турларида 
қорин оёқлар 2—3 жуфтга камайган. 
Масалан: о д и м ч и л а р  о и л а ­
с и  — Geometridae ва баъзи тур т у н -  
л а м л а р — Noctuidae. Бир қатор 
содда группаларда қорин оёклар 7— 
8 жуфтгача булиши мумкин. Барг- 
ларда ғурра ясовчилар ёки ғилоф 
ичида яшовчиларда оёқлар кучсиз 
тараққий этган ёки бўлмаслиги мум­
кин. Қорин оёқлар товонида, тана сат- 
ҳида туришини таъминловчи д а с т а 
и л м о қ ч а л а р и  бор (67- расм,
в, г). Булар доирали бўлиб, тўлиқ 
ёки тўлиқсиз даста ҳосил қилиши 
мумкин. Боши яхши тараққий этган, 
бақувват жағлар билан таъминланган 
(67- расм, а) пастки лабида ипак тола

безларининг жуфт тешикчалари очн- 
лади. Тана усти силлиқ, пихлар ёки 
туклар билан қопланган. Лекин сил- 
лиқ- бўлганда ҳам маълум қисмларида 
доимий туклар сақланади. Қуртлар 
танасидаги туклар таркиби, ўрнаши- 
ши, шунингдек, қорин оёқлар сони, 
тузилиши капалакларни қуртлар бу­
йича диагностика қилишда муҳим аха­
миятга эга. Қуртлар орасида бир-би­
ридан фарқланувчи қатор биологик 
группалар мавжуд. Уларнинг кўп- 
чилиги эркин ёки очиқҳаёт кечиради, 
лекин баъзилари тупроқда, бошка- 
лари ўралган ёки ёпиштирилган барг- 
лар оралиғида яшаб, барг ўровчилар 
группасини ташкил қилади. Баъзи­
лари эса м е в а х ў р л а р  в а к а р -  
п о ф а г л а р  мева ичида яшайди. 
Баргларда йўллар ясовчи «м и н ё р-

67- расм. Тангачақанотлилар қуртларининг тана бўлаклари:
а  — бошининг о л д  том онидан  кўриниши; <5 — о днм ч а  қ у р т и н и н г  кеПинги қорин бўғими; в —  қаАин ипакчиси 
қу рт инин г  қори н  оёғи нинг ён томонидан  кўриниши; 1 — пеш о на  чоки;  2 —  пеш онаси; 3 — ч а сп аг и ;  4  — к ў э н ;  
5 — юқори лаби;  5 — ю қо р и  ж а ғ к ;  7 — п а с т к и  ж а ғ и ;  Я — н а ф а с  о л и ш  тё ш н г и ;  9 — қорин о ё қ л а р и ;  JO — ил -

г ак ч ал а р и .



л а р», ёғочларда йўл солиб озиқла- 
нувчи к с и л о ф а г л а р  ва ғурра 
ясовчилар ҳам бор.

Ғумбаги одатда ҳаракатсиз, унинг 
ҳамма ўсимталарн танага ёпишган. 
Лекин баъзи содда группалар ғум- 
баги эркин, жағлари қимирловчи, 
улар ёрдамида пнллани тешади ва 
ҳатто ташқарига чиқа олади. Ғумбак- 
ланиш к,урт сзикланадиган ерда бўл- 
масдан, балки кўпларида тупроқда 
ўтади. Очиқ ҳолидаги ғумбаклар кў- 
пикча турли нарсаларга аралашиб 
кетган ипак тсладан, баъзан тоза ипак- 
дан ясалган пилла ичига жойлашади.

Танга қанотлиларнинг йиллик 
цикли ҳар хил. Кўплари м о н- 
в о л ь т л и д и р ,  бошқалари йилда 
бир неча қайта ривожланади. Ёғоч 
ичида яшовчиларида эса бир бўғин 
ривожланиши икки-уч йил давом эта­
ди. Кўпинча ғумбак, лекин баъзи 
турлари тухумлик, цурт ёки етук ҳа- 
шарот фазасида қишлайди.

Танга қанотлилар — ўсимликхўр 
ҳашаротдир. Етук индивидлар гул 
нектари билан озицланади, қуртлари 
эса ўсимлик тўқимасини кемириб кат­
та зарар келтириши мумкин. Баъзи 
куялар қурти к е р о т о г о ф а г -  
л а р д и р, улар мўйна, жун ва бошқа 
махсулотларга шикает етказади. Кок- 
цидаларни ҳалок қилувчи йиртқич 
қуртлар хам учрайди. Мум ҳи- 

собига яшовчи мум парвонаси 
асаларичиликка зарар келтирса, бир 
қатор турлар одам учун хом ашё 
(ипак) етказиб бгради. Демак, тан­
гача канотлиларни табиатда тутган 
ўрни ва одам учун аҳамияти катта.

Капалакларнинг систематикаси 
хилма-хилдир (XIII, XIV таблицалар). 
Баъзида икки: к и ч и к  — Microlepi- 
doptera ва к а т т а — Macrolepido-  
ptera группаларга бўлинади, лекин 
бу сунъийдир. Буларни 3 та кенжа 
туркумга бўлиш мақсадга мувофиқ- 
дир.

Биринчиси жЕглилар кенжа туркуми — Laciniata

Буларнинг с:из органлари чай- 
новчи типда, чайновчи ва икки бўлак 
узун 5 бўғим пайпаслагичли, пастки 
жағлари ривожланган. Личинкалари
8 жуфт қорин оёқли, ғумбаклари эр­
кин, қимирловчи жағли. Қанотлари

тузилиши жиҳатидан содда майда куя­
лар шу кенжа туркумга киради. Улар­
нинг қуртлари мох ёки лишайниклар 
билан озиқланади ва хўжалик аҳа- 
мияти йўқ.

Иккинчи кенжа туркум тубан сўрувчилар ёки тенг қанотлилар — Jugata

Буларнинг оғиз органлари, агар 
ривожланган бўлса, сўрувчи типда, 
юқори жағи йўқ ёки рудиментга ай­
ланган, пастки жағи ички бўлакла- 
рисиз, хартумга айланган, пайпасла­
гичли. Олдинги ва кейинги цанот­
лари бир-бирига ўхшаш. Қуртлари
5 жуфт қорин оёқли, ғумбаги эркин 
ёки ярим эркин.

Бу группага қадимги ва содда бел­
гиларга эга бўлган капалаклар ки­
ради. Кўпроқ Австралияда учрайди. 
И н г и ч к а  — т ў қ и р л а  р— Hepia- 
lidae оиласининг турлари кўпроқ бў- 
либ, бир тури (Hepialus humuli L.) 
нинг қуртлари тупроқда яшайди ва 
зарар келтиради.

Учинчи кенжа туркум олий сўрувчилар ёки турли цанотлилар — Frenata

Оғиз органлари ривожланган бўл- ланган. Икки жуфт цанотлари шакл 
са сўрувчи типда, жағ пайпаслагич- ва томирланиши жиҳатидан бир хил 
лари йўқ, факат тубан формаларда сақ- эмас, олдингилари кейингиларига нпс-



батан йирикроц. Орца цанот радиал 
томири шохланмаган. Қанотлари бир- 
бирига илгакча ёрдамида бирикади.

Буларга 70 дан ортиц капалаклар 
оиласи кириб, м а й д а  т у р л и  
ц а н о т л и л а р  ва й и р и к т у  р- 
л и  ц а н о т л и л а р  группаларига 
бўлинади.

Майда турли цанотлилар —  Micro- 
Irenata группаси. Буларга канотлари 
ёйилганда 20—25 мм келадиган майда 
капалаклар киради. Срца цанотлари- 
даги 3 та анал томирлар» тарацций 
топган ёки улар туксимон тангачалар- 
дан вужудга келган, хошияли. Қурт- 
лари кўпинча яширин хрлатда яшай­
ди. Булар бир канча оилаларга бў- 
линади:

Асл куялар — Tineidae оиласи. Бу­
ларга уй ва хўжалнк жойларда уч- 
райдиган кийим-кечак, мебель, дон 
ва бошцаларни зарарлайдиган куялар 
киради. Буларнинг бош цисмини цсп- 
лаган туклар тартибсиз ўрнашган, 
хурпайган куринишда. Хартумчаси 
ожиз. Қуртлари гилофчасини судраЗ 
ўрмалайди. Кўпинча ҳайвон маҳ- 
сулотларида яшайди.

Сертук куялар—Hyponomeutidae он- 
ласп. Булар учун олдинги қанот ради­
ус томирнинг шохланганлиги натижа­
сида радиал катакча хрсил булиши ха- 
рактерлидир. Орца цанот хршиялари 
узун, бошидаги тангачалар ётик жой­
лашган. Олма дарахтини ис босган- 
дек ифлослантириб, унинг барглари- 
ни ейдиган о л м а  к у я с и  шулар 
жумласидандир. Карам куяси ҳам шу 
ойлага мансуб. У илгари мустацил 
оилага ажратилар эди.

Ўмиз цанотлилар — Gelechiidae 
силаси. Булар майда, кулранг, аник 
расми бўлмаган капалаклардир. Орца 
цанотлари учи чўзиц ва ташки чети 
ўмизлзнган. Қуртларининг цоринча 
сёцлари бор, мева ва буралган барг- 
лар оралиғида ривожланади. Баъзи 
турлари баргларда ғурра ясайди. Ғум- 
бакларининг цоринча тергитларида 
тиканчалар йўц, мўйловлари узун,

уларнинг учлари туташиб туради. Б у­
ларга г у л х а й р и  к у я с и ,  че -  
к а н ч и  ц у р т ,  д о н  к у я с и ,  
л а в л а г и  к у я с и ,  м и н а  к у я ­
с и  ва яна кўп куялар тури киради.

Тиниц цанотлилар— Aegereidae 
оиласи. Буларнинг цанотлари тиниц, 
ялтироц, тангачалари фацат четларида 
жойлашган. Ари ёки асалари цанотига 
ўхшайди. Қуртларн пўстлоц остида 
ривожланиб, зарар келтириши мум­
кин.

Барг ўровчилар — Tortricidae ои­
ласи. Булар куясимоилардан олдинги 
цанотларининг анчагина кенгроц, чў- 
зиц учбурчак шаклда бўлиши ва 
кўпинча унинг кўндалангига цирцил- 
ганга ўхшашлиги хамда орца цанот­
лари чўзиц оваллиги ва узун ҳошия- 
ланмагани билан фарц килади. Олдин­
ги цанотларининг дискондаль катаги 
ўрта томир (М) билан цирцилган 
эмас, орца цанотларининг субкостаси 
(Sc) радиуси (R) билан цўшилиб кет­
ган эмас. Қанотлари тинчланганда 
том ёпгандек тахланади. Қуртлари 
ўралган барглар ёки мева ичида ри­
вожланади. Кўплари дарахтларда 
яшайди. Олма цурти капалаги шу 
оилага киради. Дарахт ва буталар 
учун зарарли бир канча турлари ҳам 
бор. Уларнинг турлари 5 мингдан 
ортиц, кўпрок ўртача ицлимли ер­
ларда учрайди.

Поя ковловчилар — Cossidae ои­
ласи. Катталиги ўртача ёки йирик, 
цанотларини ёйганда 23— 110 мм. Ик­
кала жуфт цанотларининг дискоидаль 
катаги «М» томир билан кесилган; 
орца цанотлари олдингиларига нис­
батан калта, мўйловлари, кўпинча 
патсимон, цисман турларида хартумча 
тарацций этмаган. Қуртлари дарахт 
поялари ва шохлари ичида яшайди, 
типик к с и л о ф а г л а р .  Баъзи­
лари дарахтларга катта зарар етказа­
ди. Т о л  ёки ц ў л а н с а  ҳ и д л и  
п о я  к о в л о в ч и л а р  — кенг тар­
цалган зараркунанда. Унинг цурти 
йирик, цизил ёки пуштирангли, ме­
вали ва ўрмон дарахтлари пояси ичи-



ни кемириб, цаттиц шикастлантиради 
(68- расм).

Парвона капалаклар — Pyralidae 
оиласи. Б у капалаклар кечаси ёруғ- 
ликка учиб келганликлари учун п а р ­
в о н а  к а п а л а к л а р  деб аталади. 
Капалакнинг танаси ингичкароц, оёц- 
лари узунроц, олдинги цаноти ций­
шиц, уч бурчак, орца цаноти калта, 
овал шаклда ва томирлари цисман 
ёки тамомила цўшилиб кетган. Ҳаша- 
рот тинчланганида цанотлар ясси уч­
бурчак булиб тахланади.

Турли биологик хусусиятга эга 
булган бир неча минг турни бирлаш- 
тиради. Ташци кўриниши ва бир ца- 
тор белгилари буйича йирик турли 
канотлилар группасига ўткинчи ҳи- 
собланади. Баъзи турлари катта зарар 
келтиради. Масалан, ҳ а м м а х ў р  
ў т л о ц  п а р в о н а с и  (Loxostege 
Sticicalis L.) цанд лавлаги ва бошца 
дала экинларини цаттиц шикастлай- 
ди. П о я  п а р в о н а с и  (Ostrinia 
nubilalis H b.) куртлари йўғон пояли 
ўсимликлар (ғўза, маккажўхори ва 
бошцалар) пояси ичида яшайди, ш у­
нингдек, маккажўхори сўтасини ши­
кастлантиради. Асалари кутиларида

м у м  п а р в о н а с и  (Galleria mel- 
lonella L.) катта зарар келтиради. Пар­
вона капалаклар Европадан Шимолий 
Америкага тарцалган.

Йирик турли цанотлилар — Мас- 
rofrenata группаси. Капалаклари йи­
рик ёки ўртача катталикда (цанотла­
ри ёйилганда 30 мм). Орца цанотла- 
рида узун ҳошиялари йўц, биринчи, 
баъзи турларида иккинчи анал то­
мири тарацций этмаган, улар ўрнида 
цанотларида ғижим ёки тангачалар 
изн сацланиб цолган. Қуртлари очиц 
яшайди. Улар м ў й л о в л а р и  
т ў ғ н а ғ и ч с и м о н  ва т у р л и  
м у й л о в л и л а р  бош оилаларига 
бўлинади.

Тўғнағичсимон муйловлилар ёки 
кундузги капалаклар — Papilionoidea  
ёки Rhopalocera бош оиласи. Мўй- 
ловлари тўғнағич шаклдалиги билан 
характерланади. Қанотларида илгак- 
чалари йўц, кўпинча аниц рангли. Ка­
палаклари кундузи ҳаёт кечиради. 
Тропик мамлакатларда тарцалган, 13 
мингга яцин тури маълум, СССРда 
700 га яцин тури учрайди, улар бир 
неча оилаларга бўлинади:

6 Ъ- расм. Танга канотлилар туркуми. Терак пояхури: 
1 , 3  —  к а п а л а к л а р и ;  2 — ғу м баги;  4 — тухумлари; 5 — личинкаси ва  з а р а р л а ғ т и р и ш и .



6 9 - расм. Тангақанотлилар туркум и. Д ўлана капалаги:
I — капалаги; 2 — баргдаги тухум тўллами ва би тта  тухуми; 3 — қурти; 4 — белбоғлн ғумбаги; 5 -  ўсим-

ликни зарарлаши



Нимфалидлар — Nym phalidae ои­
ласи. Булар кўп тур капалакларни 
ўз ичига олади. Уларнинг олдинги 
оёқлари тўла тараққий этмаганлиги 
ва ғумбагининг боши пастга осилиб 
ўрнашиши билан фарқланади. Булар 
орасида б у р ч а к  к а н о т л и л а р  
кўпроқ учрайди. Қ и ч и т қ и  ў т  
к а п а л а  к л а р и  (V. urticae L.) 
в а к ў п  р а н г д о р  (V. Polychloros 
L.) лар шулар жумласидандир.

Икки рангли капалак (Araschnia 
levana L.) да мавсумий диморфизм 
яхши ифодаланган. Баҳорги бўғин 
капалаклар малла, ёзги бўғин капа­
лаклар эса кора рангда товланади. 
Жануби-Шарқий Осиёда б а р г с и ­
м о н  (каШша) капалак учрайди. У 
шохга қўнганда баргдан фарқ килиш 
қийин.

Оқ капалаклар — Pieridae оиласи. 
Бу капалакларнинг қанотлари оқиш 
ёки саргиш рангда, ғумбаклари суб­
стратга охирги учи бнлан ёпишади, 
шунингдек белидан хам ипак тола 
ёрдамида бирикиб туради. Буларнинг 
қуртлари карам, шолғом ва бэшқа бут 
гуллиларга вадўланага зарар келтира­
ди (69-расм ва XI, XII таблицалар).

Елканлар — Papilionidae оиласи. 
Капалаги йирик ва чиройли. Буларга 
м а х а о н  (papilio machaon L.),  
а п а л о н (Parnassius apollo  L.), 
Узоқ Шарқда ва тропик мамлакатлар­
да учрайдиган капалаклац киради.

Ипак тўқувчилар — Bombycoidea 
бош оиласи. Капалакларининг мўй- 
ловлари патсимон, хартумчалари ри­
вожланмаган, қанотлари илгакчасиз, 
ғумбаклари пилла ичида бўлади. Б у­
лар бир нечта оилага бўлинади: 

Ипаккашлар — Bom bycidae оила­
си. Капалакларнинг оғиз органлари 
тараққий этмаган. Буларга табиий 
ипак олиш учун боқиладиган и п а к  
қ у р т л а р и  (Bom byx,m ori L.) ки­
ради (70- расм).

Товус кўзлилар — Saturi idae 
оиласи. Капалакларп катта ва жуда 
йирик, ҳар бир қанотларида кўз шакл- 
ли доғ бэр (XIV таблица, 4). Ғумбаги 
ипак толали пилла ичида ривожлана­
ди. Бир қатор турлари, масалан, д у б  
х и т о й  и п а к  қ у р т и  (Anthera- 
еа pernyi L.) ипак тола олиш мацса­
дида боқилади.

Н о к  с а т у р н и я с и  (Saturnia pyri- 
schil ) капалаги қанотларини ёйганда

7 0 - расм. Танга қанотлилар туркуми. Тут ипак қурти : 
1 — капалаклари; — эркаги, 5  — Урғочиси), 2 — қурти; 3 — ғумбаги; 4 — пилласи.



71- расм. Тангақанотлилар туркуми. Ҳ алқа ипакчиси. 
I  — капалаги ; 2 — новдадаги тухумлари; 3 — румбаги; 4 — куртн.



18 см, унинг цурти 13 см катталикда- 
дир. Шу оилага мансуб дунёда энг 
йирик капалаклардан бири — Atta- 
cus atlas L. цанотларини ёйганда 
30 см га етади.

Пиллакашлар — Lasiocampidae ои­
ласи. Капалакларнинг катталиги йи­
рик ва ўртача катталикда бўлади. Та­
наси ҳажмли ва цалин туклар билан 
қопланган. Орца цанотларининг ол­
динги четида иккитадан қўшимча то­
мирлар бор. Буларга зараркунанда­
лардан ҳ а л қ а  и п а к ч а с и  (Ма- 
lacosoma neustria L киради (7 1 -расм). 
Бу тур пиллакашлар тухумларини 
ингичка шохларга ҳалкаснмон белбоғ 
каби ўрнатиб цўяди. Қуртлари мева

ва бошца дарахтларнинг баргини 
қаттиқ зарарлантиради. Қ а р а ғ а й 
(Dendrolimus pini L.), С и б и р ь  
и п а к ч и с и  (D. sibiricus Tschtv) 
цуртлари нгна баргли дарахтлар 
баргини кемириб, катта зарар кел­
тиради. М а д а г а с к а р  и п а  к-
ч и с и (Вогосега madagascarensis Во- 
id) ипак-тола олиш учун боцилади.

Арвоҳ капалаклар — Sphingidae 
оиласи. Бу капалаклар мўйловлари 
ёйсимонлиги, хартумчаси узунлиги, 
цоринчасининг уч томони ингичка- 
лашганлиги билан фарцланади. Орца 
цаноти олдингиларига нисбатан кал- 
тароц, иккала жуфт цанотлари узун, 
яхши илмашадиган илгаклар ёрдами-

7 2 -расм. Танга цанотлилар туркуми.
А  — қарағай арвоҳ капалагичинг капалаги ва қурти; 

Б  — қишки одимча ( /  — қурти; 2 — капалаклари; 3 — ғумбаги; 4 — зарарлантириши).



да туташади. Қуртларининг VIII цо­
рин бўғим устида шохсимон ўсимтаси 
бор. Капалаклар яхшм учади, оцшом- 
дан кейин гулларга цўнмай, улар те- 
пасида нектар сўриб озицланади. 
Ж о н с и з  б о ш  а р в о ҳ  к а п а ­
л а к  —  Acherontia artropos L. елка- 
сида бош скелетини эслатувчи шаклли 
расм бор (72-расм, А ва XIII табли­
ца 1, 2). Қарағай арвоҳ капалаги 
цурти царағайга цисман зарар келги- 
ради.

Одимчилар — Geomelridae оиласи. 
Буларнинг 12 мингга яцин тури бўлиб, 
СССРда 1,5 минг тури маълум. Капа- 
лакларининг танаси ихчам, хартум- 
чалари тарацций этган, цанотлари 
кенг, тинчланганда яссиланиб ётади, 
цанот сатҳида кўпинча бир неча ка­
тор кўндаланг йўлларн бор, илгак- 
часи тарацций этган, орца жуфтлари- 
да ҳаммаси бўлиб 7—8 узунасига ёт­
ган томирлари бор (72- расм, Б). 
Қуртларининг цорин оёцлари 2 жуфт, 
шу сабабли «одим ташлаб» ўрмалайди, 
натижада бошца капалак цуртларнга 
нисбатан тезроц юради. Буларга ҳа- 
ракатсиз ҳолат — к р и п т и з м та­
рацций этган. Пўстлоцда ҳаракатсиз 
турган капалакни сезиш цийин, курт- 
лари эса кўпинча шох-шаббага фацат 
орца оёцлари билан ўрнашиб, бироз 
оғиб тик тура олади, натижада у цу­
руц чўпга ўхшаб кўринади. Кўп тур­
лари дарахт ва буталарда яшайди. 
Зараркунанда турлари: ц и ш к и  
о д  и м ч и (Operophthera brumata L.) 
урғочисида цаиотлари калта, эркак­
лари октябрда, жанубда эса ҳатто 
декабрда учади. Қуртлари мева да- 
рахтларининг куртак ва барглари 
билан озицланиб зарар келтиради. 
Қарағайларни ц а р а ғ а и о д и м-
ч и с и, тут дарахтларни т у т- 
о д  и м ч и с и шикастлайди.

Тунламсимонлар — Noctuoidea 
бош оиласи. Характерли белгила­
ри — олдинги цанотининг ўрта ме- 
диал томирлари (М.>) ни асослари 
кейинги медиаль (М ,) томирларининг 
асосларига яцинлашгаи, илакчалари

яхши тарацций этган, тинч турганда 
цанотлари томсимон шаклда танани 
ёпиб туради.Б ир неча оилаларга бў- 
линади.

Тунламлар — Noctuidae оиласи, 
танга цанотлилар туркумининг энг 
катта оиласи. 20 мингга яцин тури 
бўлиб, шундан СССР да 2 мингдан 
ортиғи маълум. Капалаклари харту- 
мининг тарацций этганлиги ва ол­
динги цанотларида тунлам нацши бў- 
лиши билан характерланади. Бу нацш
5 та ингичка тўлцин йўлли кўндаланг 
излар ва 3 та ўрта доғлардан иборат. 
Қуртлари туксиз ва ғумбаклари туп­
роцда ривожланади. Наслдорлиги 
юцори, кўп турлари ўсимликларга 
катта зарар келтиради. Қуртлари цу- 
йидаги 3 морфобиологик группаларга: 
ц у й и к е м  и р у в ч и л а р ,  ю ц о ­
р и  к е м и р у в ч и  л а р ,  к ў к а т- 
х ў р л а р  ва о д  и м ч и с и м о н- 
л а р г а бўлинади.

Қ у й и к е м и р у в ч и л а р  
ёкн е р  т у н л а м л а р и  кенг тар­
цалган бўлиб, цуртлари тупроцда ри­
вожланади. Танаси силлиц ва пешона 
ҳчбурчаги гардон чокидан узунроц. 
Ўсимликларнинг тупроцдаги илдиз 
бўғим цисмларини кемиради. Мисол, 
к ў к ц у р т  т у н л а м  и (Agrotis 
segetum schiff) Ўрта Осиё республи­
каларида ғўзага катта зарар етка- 
зади (73- расм).

Ю ц о р и  к е м и р у в ч и  л а р ,  
янги ўзлаштирилган ерда буғдойлар- 
га зарар келтириб, цуртлари ўсим- 
лнкларнинг ер устки цисмида ривож­
ланади. Пешона уч бурчаги уларда 
гардон чокидан цисцароц ёки танаси 
майда тиканчали. Б у л а р г а  к а ­
р а м  т у н л а м  и (Baratliera bras- 
sicah L.) ва к у л р а н г  ғ а л л а  
т у н л а м и (Арошеа sordida Bkh) 
бўла олади.

К ў с а к  ц у р т и (Keliothis obsoleta 
Ғ.)ғўза ва маккажўхорига, ц а р а ғ а й 
т у н л а м и (Pan!Из foammea Schiff) 
царағайга катта зарар келтиради.

О д и м ч и с и м о н т у н л а м л а р  
цуртларининг цорин оёцлари 3 жуфт



73- расм. Танга қанотлилар т у р к у м и .. К ў к  қ у р т ;
1 — капалаги; 2 — қурти; 3 — ғумбаги; 4 , 5  — зарарлантирншн; 6 — ғўза  и л д и з и п и  эарарла ётган  қ урт .



бўлганлиги учун одимчиларга ўхшаб 
ўрмалашади. Буларга г а м м а  т у н- 
л а м и (Plusia gamma L.) киради. Б у­
лар дала экинларига зарар келтиради.

Тўлқин цанотлилар — Lymantrii- 
dae оиласи. Булар хартумчаси тўла 
тарацций этмаганлиги, муйловлари 
патсимонлиги билан характерланади. 
Қуртлари туклар билан цопланган. 
Ғумбаги тукдор, ўсимликда ёки ҳа- 
шаклар остида жойлашиб, юпка ипак- 
толали пилла ичида ривожланади. Б у­

ларга мева ва ўрмон дарахтларига 
жиддий зарар келтирадиган катор 
турлари киради. Масалан, т е н г с и з 
и и а к ч и — Lymantria dispar L. (74- 
расм) ва бошкалар.

Айиц цуртлилар — Arctiidae ои­
ласи. Капалакларида хартумчаси та- 
раккий этган. Қуртлари сертук. Қ и я 
а й и ц ц у р т и к а п а л а г и  (Агс- 
tia caja L.) турлари кенг тарцалггн, 
Унинг капалагинн орца цанотлари 
цизил, цуртлари кўпроц ўт ўсимлик-

74- расм. Танга қанотлилар туркуми. Тенгсиз ипакчи:
1 — капалаклари ;  2 — қурти; 3 — ғумбаги; 4 — тухум трплами; 5 — эарарлантирнши.



ларда учрайди, қисман зарар келти- р и к а о к к а п а л а г и  (H yphan- 
риши мумкин. Ғарбий Европага Ши- tria cunea Dr.) катга зарар келти- 
молий Америкадан тарқалган А м е- ради.

4- т у р к у м. ПАРДА ҚАНОТЛИЛАР — HYMENOPTERA.

Б у йирик туркумлардан бири бу­
либ, 150 мингдан ортик,, жумладан, 
СССРда 20 мингга кадар тури маълум. 
Қўп турлари, айниқса, майда форма­
лари ҳали етарли ўрганилмаган.

Буларнинг қаноти икки жуфт, ти- 
ниқ, лекин орқа жуфт қанотлари ол- 
дингиларга нисбатан кичик бўлиб, 
олдингисига маҳкам илашган, шунинг 
учун икки қанотга ўхшаш кўринишда. 
Оғиз аппарати кемирувчи ёки сўрувчи 
типда, юкори жағлари тараққий этган. 
Қоринчанинг биринчи бўғими кўкрак 
қисмга қўшилган. Урғочиларида ту­
хум қўйгичи ёки найзаси бор. Личин­
калари оёқсиз ёки қуртсимон. Ғум- 
баги эркин кўринишда, кўпинча пил­
ла ичида жойлашган. Майда турлари­
нинг катталиги ўртача (0,2—0,5 мм).( 
Боши харакатчан ўрнашган, кўзи уч­
та, кичкина. Мўйловлари турли-ту- 
ман, кўпинча ипсимон ёки тирсакли. 
Оғиз аппарати кемирувчи ёки сўрув- 
чи типда тузилган. Юқори жағнинг 
кемирувчи функцияси фақат арракаш 
йиртқичларда, чумолиларда ва баъзи 
ариларда сақланиб қолган. Кўпчилик 
турларда юқори жағи тутиш ва ушлаб 
туришга, пиллани тешиш ва ҳоказо- 
ларга хизмат қилади.

Вояга етган даврда озиқланиши ва 
биологик хусусиятларига мувофиқ 
оғиз аппарати кемирувчи ва сўрувчи 
типларга бўлинади. К е м и р у в ч и -  
л а р г а  а р р а к а ш  л а р ,  т у р ­
л и  я й д о қ ч и л а р ,  қисман а р и- 
л а р  ва ч у м о л и л а р  киради, лекин 
уларнинг ҳаммасини озиқланиш х у ­
сусияти турлича. Йиртқичлик билан 
ҳаёт кечириш парда канотлилар учун 
бошланғич хисобланади. Кўп тур ар- 
ракашлар, яйдокчилар ва айрим ке­
мирувчи оғиз бўлакларига эга бўлган 
парда қанотлилар гул нектари билан 
озиқланади. Яйдоқчилар тухум қўйиш

пайтида яна ўлжасининг жароҳатлан- 
ган еридан чиққан гемолимфа билан 
озикланади. Бундай кемирувчи ва 
шартли кемирувчи формаларда (ай- 
ниқса, арракашларда) оғиз аппарати 
жағ пайпаслагичли бўлиб, икки пар­
чали максиллари ва ташқи парчалари 
(ёнбош тилчалари) эркин жойлашган, 
пайпаслагичлари тараққий этган, кам 
ўзгарган пастки лаби сақланган. Л е­
кин бирмунча мураккаб, такомиллаш- 
ган формалари нектар билан озиқ- 
ланганлиги сабабли оғиз аппарати 
тубдан ўзгарган ва шу функцияни 
бажариши кескин такомиллашган. 
Аввало, озиқ қабул қилиш вазифаси  
тамомила пастки лаб ва унга жуда 
яқин пастки жағларга, яъни л и б и о- 
м а к с и л л я р  комплексига ўтган. 
Бу комплекс чўзиқлашган ва хартум- 
чага айланган. Пастки лабнинг ички 
парчалари узун тилча ҳосил қилган, 
лаб пайпаслагичлари эса биринчи 
бўғимлар ҳисобига узунлашган, озиқ- 
ланиш вақтида максилларнинг таш- 
қи парчалари тилчага бевосита яқин- 
лашиб келиб, найча-хартумча ташкил 
қилади, томоқ мускуллари ёрдамида 
нектар хартумча орқали кўтарилади 
(75- расм, А).

Парда қанотлиларнинг кўкрак қис- 
ми бошқа ҳашаротларникига нисбатан 
кўпроқ мослашган (75- расм, Б). У лар­
нинг олдинги кўкраклари катта эмас, 
лекин уларнинг елкаси орқа томони­
дан иккита ўрта елка ва унинг плей­
ритлар оралиғига сиқилиб кирган 
ёнбош ўсиклар ҳосил қилади. Ол­
динги елканинг бу ўсиқлари олдинги 
канотлари асосларидаги қопқоқча- 
ларга етиб бориш-бормаслиги систе- 
матикада катта ахамиятга эга. Иккин- 
чидан, олдинги огқлари бош томонга 
сурилган бўлиб, у билан механик ра­
вишда бирлашган, натижада улар-



нинг юқори жағ билан бўлган муно- 
сабатлари ортган. Ниҳоят, қоринча- 
нинг биринчи бўғимп орқа кўкракка 
қўшилиб кетган. Бундай қўшилиш, 
айниқса, юқори такомиллашган кенжа

туркум — хипча беллиларда аниқ 
ифодаланган, демак уларда қоринча 
иккинчи бўғимдан бошланади. Қо- 
ринчанинг кўкрак қисмига қўшилган 
биоинчи бўғими п р о п о д е у м  ёки

/а -  расм. Па рда қанотлилар туркуми:
А  — з р р а к а ш н и н г  оғнэ о р г а н л а р и  ( п а с т д а н  к ў р н н н ш и ) ;  Б — а р и н и н г  к ў к р а г н  ( у с т  т о м о н и д ан  кў р и н и ш и

В  —  арракаш нинг олдинги қанотини томирланиши. 
A . t  — юқори жағи; 2 — асосиЛ бўғими; J  — ияк; 4 — у сту н ч ас и ;  5 — ж а ғ  пайпаслагичи; С — часпаги; 7— 

ички парраги ;  8 —  л а б  пайпаслагичи; 9 — тилчаси; JO — тн л ч а  қопчаси; 1! — проподеуми; 
Б  — кўкраги; 12 — елка  олди; 13 — е л к а  ўртаси; 14 — қалқончаси; 15 — қопқоқчаси. 

В  — Қанот катакчаларн ;  г — раднал ;  Рг — орқа радиаллари;  м — медиаллари; ваз — базал; си — куб и тал
а —  а н а л ;  pt —  п т е р о ст и м ал ар .



ў т к и н ч и  б ў ғ и м  деб аталади. 
Кўкрак цисмида ўрта кўкрак бўғи- 

ми кўпроц тарацций этган, ҳашарот- 
лар учишида асосий оғирлик шунга 
тушади. Ботиц цоринлилар ва цисман 
хипча беллиларнинг оёқ ўйнағичлари 
икки бўғимлига ўхшаб кетади. Ҳа- 
цицатда эса уларнинг иккинчи бўғими 
ёки ўйиағичи болдир ўснмтасидир. 
Асаларисимонларнннг орца оёқлари 
гул чангларнни йиғнб, инга олиб кетиш 
учун мослашган.

Қанотларининг томирланиши ю т -  
та ўзгаришга учраган, натнжада ца- 
тор кўндаланг томирлар ва катакча- 
лар пайдо бўлган. Майда турларида 
томирланиш жуда редукциялашган  
бўлиши мумкпн. Арракашларда цанот 
томирлари йиғиндиси анчагина сац- 
ланган, орца канотлари олдннгилари- 
данцискарок, уларга илашнш учун ил­
гакчалар бор (75- расм, В). Орца цанот­
лар олдинги четидаги шу илгакчалар 
орцали иккала жуфт цанотлар бирла­
шиб, икки цанотли хашаротлар каби 
учади. Секундига 110—240 га яцин 
цанот цоцадн. Қанотсиз турлари кўп 
учрамайди, бу чумолилар ўртасида 
ишчи тўдалар учун характерлидир.

Қорин кўкрак цисми билан кенг 
эни бўйича ёки ингичка устунча ор­
цали цўшилнб ўрнашади. Шу сабабли 
ботик, бзллилар кенжа туркумнинг 
ҳаммаси учун ўтирувчан цорин ёки 
хипча беллилар кенжа туркуми учун 
поябгл цориннинг булиши характер­
лидир. Қорин пояси иккинчи ва баъ­
зан учинчи цорин бўғимларини (би­
ринчи бўғим кўкрак цисми таркиби) 
ингичкаланишидан иборат ва жуда  
узун  (масалан, цатор ариларда шун­
дай бўлиши мумкин). Чумолиларда 
поябел япроцчали ёки 1—2 бўртма 
тугунчали бўлиши билан фарк,лана;и. 
Парда цанотлилар урғочи индивид цо- 
ринчасининг характерли ўсимтаси сод­
да формаларида тухум цўйгич ва юқо- 
ри такомиллашган формаларда найза- 
дир. Тухум цўйгич бошланғичдир, 
чунки о р т о п е р и о д  ҳашарот- 
лардаги кабиц оринларнинг VIII ва

IX стернитлари жуфт ўсимталаридан 
ташкил топган. У калта ёки узун  
бўлиши мумкин, баъзи тур яйдоц- 
чиларда у тана узунлигидан ортиц, 
арракашларда у бирмунча махсуслаш- 
ган — унинг пастки тавацаси арра 
тишли ва умуман у ўсимлик тўцима- 
снни циртишлашга ва вужудга келган 
тирцишга тухум цўйиш учун мўл- 
жалланган.

Найза тухум кўигичга ўхшаш бўл- 
сада, у ўлжани жароҳатлаш ва душ- 
мандаи ҳимоялаш вазифасини бажа­
ради. Эаҳарни махсус безлар ажратади 
ва найза ёрдамида ўлжани жароҳат- 
лайди ёкн хушснзлантиради. Асал­
ари ва ари заҳарлп ҳашаротлардан 
бўлиб, уларнинг заҳаридан тайёр­
ланган препаратлар медицинада бод 
ва шу каби бошка касалликларни 
даволашда кулланилади. Урғочи нн- 
днвидларида бир жуфт заҳарли без 
мавжуд. Асалари ишчи инднвидла- 
рининг сўлак безлари тупукдан тгш- 
цари личинкаларини бэкиш учун «сут» 
оцсил ва лнппдларга бой ҳамда сти­
муляция цобилиятига эга бўлган мод­
да чицаради. Личннка у билан доимо 
таъминланиб, жинсий етук ургочи 
нндивидга айланади. Арисимснлар ва 
чумолилар жпғилдони кенгайиш ху­
сусиятига эга, бу ерда ортицча асал 
тўпланади. Нерв системаси у кадар 
мувофицлашмаган. У арракашларда 
3 та кўкрак ва 7 та цоринча тугунча- 
ларини ташкил килади. Лекин юцори 
такомиллашган ингичка беллпларда 
(арисимонларда) кўкрак тугунчала­
ри 2 га цадар, цоринчаларида эса 
2—6 га цадар камайган. Юцори тако­
миллашган парда цанотлиларнинг то­
моц усти нерв тугунчаси цўзицорин 
шаклли ёки ундан поясимон таначалар 
тарацций этганлиги билан фарцла- 
нади. Булар асосий ассоциатив мар­
каз бўлиб, шартли рефлексларни 
амалга оширишда муҳим роль ўйнай- 
ди. Тухумдонлари п о л и т р о п и к  
тухум найчаларидан иборат. Ингичка 
беллилар оиласи вакилларида ул ар­
нинг сони ҳар хнл. Масалан, асалари-



ларнинг ҳар цайси тухумдонида 100 
дан ортиқ бўладн.

Тухумлари овал шаклда, баъзан 
бандчали бўлиб, кўпинча озиқ су б ­
стратга, ўснмлпк тўқпмалари нчнга, 
ўлжа танасига ёкн унинг нчига қўйн- 
лади. Ингичка бглспзлар ёки ботик 
беллиларда личинкалари қуртсимон, 
юмалоқ бўлиб, с о х т а  қ у р т л а р  
д е б  а т а л а д и ,  уларнинг кўкрак 
оёқлари 3 жуфт, корин оёкларп 6—8 
та, боши яхши билинади. Ингичка 
беллиларда улар сёксиз, боши кич- 
кина, одатда чувалчангснмон. Лекин 
баъзи бир паразит турлар личинкаси, 
биринчи ёшида тузилиши жнхатидан 
одатдагндек эмас. Бундай лнчннка- 
лар ўлжанн топиб, унга илншгандан 
сўнг оёқсиз ва чувалчангснмон лп- 
чинкага айланади. Демак, бунда бнр 
паразит турининг ўзнда икки тип 
личинка бор. Етншган личинка гум- 
бакланиш олднда ипак толали ёки 
ундан кўра қалпнроқ пилла ясайди, 
лекин кўплари пилла ўрамапдн. Ғум- 
бак пилладан чикиш пайтида уиинг 
юқори томонини жағлари ёрдамида 
юмалоқ қилибқирқади. Жамоа бўлиб 
яшовчи турларининг етук индивид- 
ларн полиморфнзмлигп билан харак- 
терлидир.

Парда цанотлилар ҳаёт кечириши 
ва му.ҳитга мослашув буйича жуда 
хилма-хилдир (XVII,  XVIII таблица- 
лар). Улар ўртаснда типик фитофаг- 
лар личинкаси ўсимликларнннг барг 
тўқималари, мевалар ва скелет қисм- 
лари билан озиқланувчилар (арракаш- 
лар ва шох думлнлар), шунингдек,

ғурра ясовчилар (ёнғоқ ясовчн) ҳам 
бор. Ж уда кўп формалари, нектар ва 
гул чанглари билан озиқланади. Кўп 
турлари бошка ҳашаротларнинг турли 
фазалари — личинкалари, ғумбак- 
лари, тухумларининг паразитлари- 
днр. Булар хальцидсимонлар, прокто- 
трупоидлар ва бошқа зараркунанда­
ларни камайтнриб, фойда келтиради. 
Кўп ингичка б?ллнлар, жумладан  
арилар, хашаротлар ва бошқа бўғим 
оёклнлар билан актив озицланади. 
Кўпгина ингичка беллилар, масалан, 
қатор асаларилар, ари ва чумоли тур­
лари жамоа бўлиб яшайди ва катта 
пнлар ясайди. Умуман парда қанот- 
лнлар икки канотлилар билан бирга 
хашаротлар синфи тарак^иётпнинг 
юқори босқпчн хисобланади.

Парда канотлилар ўсимлнкларни 
чанглатишда мухим роль ўйнайди. 
Асалариларнинг асал ва мум ишлаб 
чикаришдаги роли бебаходир. Зарар­
кунанда ҳашаротларни камайтнрншда 
ҳам кўп турларининг аҳамиятн катта. 
Баъзи тур ҳашаротлардан зарарку­
нандаларга қаршн биологик курашда 
фойдаланилади. Бундан ташқари, 
ўсимликларнп ҳимоя қилишда пара­
зит, йиртқич турларидан кенг сама­
рали фойдаланиш соҳасида катта им- 
кониятлар бор. Булар орасида арра- 
кашлар ва қисман шох думлнлар хам 
ёнғоқ ясовчилар ўсимликларнн шн- 
кастлантиради.

Парда канотлилар туркуми икки 
кенжа туркумга — б о т и қ  ц о ­
р и н л и л а р  в а х и п ч а б е л л и -  
л а р г а бўлинади.

Бэтиқ қоринлилар кенжа туркуми— Symphyta.

Булар қорннларининг ботиқлиги, қўйгичи чиқиб турмайди, аррасимон
оёқ ўйнагичининг 2 бўгнмлига ўх- тишли. Буларга иккита оила киради.
шашлиги билан фарқ қилади. Личин- Асл арракашлар — Tenthredinidae
каларнпинг боши яхши тараққнй эт- оиласи. Буларнинг жуда кўп тури
ган, баъзан қорин оёқли, ҳаммаси бор. Тухумларини тухум қўйгич £и-
ўсимликхўр ҳисобланади. Булар лан тирналган ёриқларга биттадан ёки
иккита бош оилага бўлинади. занжирча ҳолида ўсимлик барги ёки

Арракашлар бош оиласи — Теп- бошқа органлар тўқимасига қўяди.
thredinoidea вакплларининг тухум Личинкалари сохта қурт деб аталади.



Кўкрак оёцлари яхши тарацций этган, 
6—8 жуфт цорин оёцлари бор. Кўп- 
гина турлари заракунанда. М асалан, 
к р и ж о в н и к с а р и қ а р р а к а- 
ш и —■ Pteronidea ribesi Scop, смороди­
на ва крижовникларга зарар етказади, 
ц а р а ғ а й а р р а к а ш и  —  Diprion 
pini L. ўрмон хўжалигига жиддмй за­
рар келтиради.

Поя арракашлари — Cephidae ои­
ласи. Личинкалари поя ва шохлар 
ичида яшайди, цорин оёцлари йўц, 
кўкрак оёқлари содда тарацций этган. 
Масалан, ғ а л л а  а р р а к а  ш—

Cephus pygmaeus Ь .нингличинкалари 
ғалла экинларига зарар етказади ва 
ҳосилни камайтиради.

Шох думлилар бош оиласи — Si- 
ricoidea. Имагосининг кейинги бў- 
гимида шохсимон учи цаттиц ўсимтаси 
бўлади. Личинкаларининг корин оёц- 
лари йўц, танаси охирида ўткир ти- 
канчаси бор, ёғоч ичида йўллар ясаб, 
ўсимликка зарар келтиради. Н и н а -  
б а р г  ш о х  д у м и  — Sirex gigas 
L. кенг тарцалган. Унинг личинкаси 
заифлашган дарахтлар поясида ри­
вожланади.

Хипча беллилар кенжа туркуми — Apocrita

Бу кенжа туркум ингичка белли, 
оёцлар ўйнагичи оддий ёки икки бў- 
ғимли. Личинкалари оёксизлиги, бо­
ши кичиклиги, оц рангли булиши 
билан характерлидир. Булар 10 тадан 
кўп бош оилага бўлинади. Шулардан 
3 таси паразит формаларидир. Я й- 
д о қ ч и л а р ;  х а л ь ц и д с и м о н -  
л а р  ва п р о к о т р у п о и д л а р  
ҳам бор.

Яйдоцчилар — lchneumonoidea 
бош оиласи. Буларнинг оёцлари ўй- 
нагичи икки бўғимли, мўйловлари 
тирсакли эмас, 16 бўғимдан кам бўл- 
майди, олдинги цанотлари катакча 
кўзчалидир. Кўпларида корни узун  
тухум цўйгичли. Ҳашаротлар ва бош­
ца турли бўғим оёцлиларда паразитлик 
килувчи жуда кўп турларини ўз ичи­
га олади (76- расм).

Асл яйдоқчилар — lchneumonidae 
оиласи. Буларга деярли йирик, сер- 
ҳаракат турлар киради. Олдинги ка- 
нотларининг М ва С томирлари икки­
та кундаланг («цайтарма» томирлар 
деб аталувчи) шохобча томирчалар 
билан цўшиладиган ва иккита ёпиц 
катакчалари бор. Кўпи капалаклар, 
парда қанотли, цисман икки цанотли 
ҳаш аротлар ,шунингдек ўргимчаклар 
паразити ҳисобланади.

Браконидлар —• Braconidae оила­
си. Буларга майда кўп турлар кириб, 
олдинги цанотлардаги М ва С томир­

лари ўртасидаги кўндаланг кесик то­
мир битта ва атрофлари берк катакча 
хам битта булиши характерлидир. 
Асосан танга цанотлилар паразити 
хисобланади. Масалан, а п а н т е- 
л е с авлоди турлари капалаклар 
цуртларини кўн ҳалок цилади. Кейин­
ги вацтларда мустацил оила ҳисобла- 
наётган а ф и д и у с шираларда па­
разитлик цилади, зарарланган шира­
лар цораяди ва шарсимон кўринишда 
бўлиб, пучланиб цолади.

Хальцидсимонлар — Chalcidoidea 
оиласи. Танаси кичик, кўпинча металл 
рангида. Қанот томирланиши содда- 
лашган, атрофи берк, катакчасида кўз- 
чалар йўц, мўйловлари тирсакли, б у ­
рим сони 15 тадан ортмайди, асосий 
бўғими узун. Тухум цўйгичи цорин 
учи остидан чицади. 8 мингдан ортиц 
тури маълум. Бир нечта оилаларга 
бўлинади. Кўпчилиги турли майда 
ҳашаротларнинг ички ва ташци па- 
разитлари хисобланади. Баъзилари 
тухумхўр, яъни тухумлар паразити- 
дир. Масалан, т р и х о г р а м м а -  
н и и г тур ва формалари олма цурти 
ва бошца цатор зараркунандалар ту­
хумларини камайтиришда катта аца- 
миятга эга. М и м а р и д  — Муша- 
ridae оиласининг турлари энг майда 
(0,2—0,8 мм) вакиллар цисобланади. 
Паразит а ф е л и н у с  олма цонли 
ширасига царши курашиш учун СССР



ва бошка Европа мамлакатларига 
АҚШдан келтириб тарцатилган, баъзи 
турларидан кокцидаларга царши ку­
рашиш учун фойдаланилади.

Хальцидсимонларнинг қисман тур­
лари фитофаглардир, масалан, б е д а  
в а  с е б а р г а  й ў ғ о н  о ё ц ­
л а р  — Brychophagus roddi Gussba 
В. gibbus Boh личинкалари дуккакли 
усимликлар уруғлари ичида ривожла­
нади, уларнинг уруғ маҳсулотларини 
камайтиради ва сифатини бузади. 
Ўрик, олхўри, олча ва бодом данаги 
ичида б о д о м  у р у ғ х ў р и  — Eu- 
rytoma amygdali End. сариғ акация 
уруғида эса а к а ц и я  у р у ғ х ў -  
р и — Е. caraganae Nik.  ларининг 
личинкалари ривожланиб, уларга за­
рар келтиради.

Проктотрупоидлар — Proctotrupo- 
idea бош оиласи. Турлари кўп, катта 
ҳамда майда ва жуда майда группалар 
ҳисобланиб, вакиллари морфологик 
белгилари жиҳатидан хальцидсимон-

ларга яцин. Олдинги елкасининг ён- 
бошлари олдинги цанотлар асосига 
етиб боради, тухум цўйгичи цорин 
учидан чиццанлиги билан яхши фарц 
цилади. Индивидлари яхши ўрганил- 
маган. Кўплари тухум паразитидир, 
масалан т у х у м х ў р  т е л е н о ­
м у с  л а р цалцонли цандалаларнинг 
тухумларини кўплаб ҳалок цилади, 
жумладан ундан зарарли хасва цан- 
даласига царши биологик курашда 
фойдаланилади.

Ёнгоцясарлар — Cynipoidea бош 
оиласи. Булар мўйловларининг тир- 
саксизлиги, бўғимлар сони 16 тадан 
ортиц эмаслиги, олдинги цанотларида 
птеростигмалари йўцлиги, лекин атро­
фида томирли катаклар борлиги билан 
характерлидир.Майда кўримсиз инди- 
видлардан иборат. Кўпчилиги ўсим- 
лик паразитлари— ғурра ясовчилар, 
баъзилари ҳашаротлар паразитлари, 
цатор турлари тайёрхўрлардир. Бир 
канча турларида ривожланиши пар-

76-расм. Пардақанотлилар туркуми. Яйдоқчилар:
/  — ки чкин а  қо р и и л и  о қ  яЛдоқчи — ап а н т е л и ;  2 ~  ки чкмна қори нли  аф иди й  ў си м л и к  б и т и га  т у х у м  кЎАиш;
3  — к у р т н и  т у х у м  Kj-йиш о л д и д а н  ф а л а ж  қилм б қў и ётга н  нйдоқчи — пан иск;  4  — т у х у м х \ 'р  тр и х о гр а м м .



7 7 -расм. П ардақакотлилар туркуми. Чумолилар бош оиласи:
Л  — ч у м о л и л а р д а  полим о рф изм  ( /  ва 5  — иш чи ч у м о л и л а р и и н г  о р а л и қ  ф а з а л а р и ;  2  —■ « аскарчасн»;  3  — эр-

ка ги ;  4  —  н и ч и с и  ; 
Б  — д а р а х т  т е ш а р  чум оли ( /  — иш чи; 2  — эркаги ) .

тогенетик ва икки жинсли урчиш 
алмашуви орқали ўтади. Ғурра ясов­
чилар тухумларини ўсимликларнинг 
турли қисмларига, масалан, барг кур- 
таклари ичига қўяди. Счиб чиққан 
личинкалар а у к с а р — униш 
(ўсиш) моддаси чиқаради ва тў:;има 
ўсишини стимуллаштиради. Натижада 
ғурра ўсимлик тўқима қисмида личин­
каларга турар жой бўлиб хизмат ци­
лувчи шиш оралиғи хрсил бўлади. 
Ғурралар шакл жиҳатидан турли-ту- 
ман ва ҳар қайси тур учун хосдир. 
Д уб  дарахтида ривожланувчи баъзи 
тур ғурраларида т а н и н  моддаси 
кўп. Ғурра ясовчилар ўсимликнинг 
айрим қисмини зарарлайди, лекин 
у қадар хаЕфли эмас.

Чумолилар — Formicoidea бош ои­
ласи. Улар полиморфли, турларга бой 
ҳашаротлар бўлиб, 5 мингдан ортиқ

турлари кенг тарқалган. Мўйловлари 
тирсакли, одатда 12— 13 бўғнмлп, К о ­
рин банди тангача деб аталувчи япроқ- 
чали ёки 1— 2 тугунчали; ўйнағичла- 
ри бир бўғимли. Булар жамоа булиб 
яшаб қанотсиз ишчи, қанотли эркак, 
урғочи ва йирик бошли ишчи(«аскар- 
чалар») ларга бўлинади (77- расм). 
Чумолилар инларини ерга, дарахт пў- 
каклари ва бошка ерларга қўяди. 
Ҳайвон ва ўсимлнк мақсулоти кол- 
диклари билан озиқланади. Булар  
бошқа ҳашаротларнинг, айниқса, шн- 
раларнинг ширин чиқиндиларнни хуш 
кўради. Анча тараққий этган бошқа 
ҳашаротларга нисбатан йиртқичлик 
қилувчи турлари хам бор. Чумолилар 
ерда инлар қазиши туфайли тупрок; 
ҳосилдорлигинн оширишда аҳамияти 
катта. Ўрмонларда мезана формали 
инлар ясайдиган м а л л а  ч у м  о­



л и  — Formica rufa L. кенг тарцалган 
турларидан биридир. У ва унга як,ин 
турлар ўрмон зараркунандаларининг 
кушандаларидир. Улардан зарарли 
цашаротлар билан курашда фойдала­
ниш устида иш олиб борилмоцда. Ж а­
нубий Америкадан Европага тарцал­
ган а р г е н т и н а  ч у  м о л  и с и— 
Iridomyrmex humilis Мг. ширинлик- 
лар ва турли махсулотларга зарар 
келтиради.

Арисимонлар — Vespoidea бош ои­
ласи. Буларнинг олдинги елка ён- 
бошлари орка томонидан цанот цоп- 
цоғигача етиб боради, ўйнагичлари 
бир бўғпмли, танаси туксиз, улар нп- 
рик ва турли-туман группанн ташкил 
этади ва бир нечта оплата бўлинади:

Сколийлар — Scoliidae оиласи. Б у­
лар йирик, танаси ва оёцлари тукли. 
Биологик жихатдан япроцчасимон 
мўйловлн цўнғиз личинкалари билан 
яқнндан боглиц. Урғочи инднвид туп­
роцдаги личинкани топиб, уни най- 
заси ёрдамида шикастлайдн ва ичига 
тухум цўяди. Аринннг личинкаси се­
кин - аста ўлжа билан озицланиб ри­
вожланади. Хруш ва бошка япроцча- 
симон мўйловли цўнғпзлар личинка- 
лариии камайтирнб фойда келти- 
ради.

Тахланма цанотлилар ёки веспоид 
арилар — Vespidae оиласи. Буларни 
олдинги цанотлари узунасига тахла- 
нади, танаси туксиз ёки сиирак тукли. 
Жамоа ва якка яшовчи турлари бор. 
Ҳашаротларнп ўлдирнб озиц тайёр- 
лайдн ва у билан личинкаларини бо- 
цади. К а т т а  а р и  — ц о в о ц а ­
р и — Vespa crabro L. ва унга яцин 
турлар пўстлардан «юпца цоғоз» инлар 
ясайди ва личинкаларини кўпинча 
асал билан бэцади. Шу туфайли у за­
рар келтиради. Булар пишган мева- 
ларим, айницса узумни кемириб озиц­
ланади ва уни шикастлайди.

Қазувчилар ёки сфекоид арилар — 
Sphecoidea бош оиласи. Буларни 10 
мингтагача тури маълум бўлиб, ол­
динги елкасининг ҳалцасимонлиги би­
лан характерланади. Ҳаммаси якка-

якка яшовчи арилардир. Ёш авлод- 
ларини шикастланган ёки ўлдирилган 
ҳашаротлар билан боцади. Инини ер­
га ғовак шаклида цилиб ясайди ва 
ўлжани шу ерга келтиради. Кўпчилик 
тур ва авлодлари маълум тур ўлж а  
билан овцатланишга ихтисослашган. 
Жумладан, ф и л  а р и л а р  —  
Ammophila тунлам ва одимчи цурт- 
ларни, с ф е к с л а р  — Sphex чи­
гиртка ва темирчакларни, а с а л  
б ў р и с и  — Philanthus triangulum  
Ғ. асалариларни шикастлайди.

Асаларисимонлар — Apoidea бош 
оиласи. Буларнинг 30 минг атрофида 
тури маълум. Жумладан, СССРда 3,5  
мингтачаси тарцалган бўлиб, парда 
цанотлиларнинг энг юцори такомил- 
лашган катта группаси ҳисобланади. 
Вакплларининг олдинги елкаси ца- 
зувчя ариларникига ўхшаш ҳалцаси- 
мон, лекин танаси тукли, орка панжа- 
сининг биринчи бўғими анча кенгайган 
ва гул чангини йиғувчи аппарат га —  
кафтга айланган (78- расм). Ёш авло- 
дн асал шираси ва гул чанги билан 
бэцилади.

Асаларилар юцори даражада та- 
комиллашган гулли ўсимликлар билан 
озицланганн учун энг юцори даражага  
кўтарилган. Усимликлар эволюцияси 
жараёнида вужудга келган гуллар 
хушбўйлигп ва ранги асалариларни 
жалб этиш учун «сигналлик» вазифа­
сини ўтайди.

Биологик жихатдан улар я к к а  
я ш о в ч и л а р ,  ж а м о а ч и л а р  
ва к а к к у а с а л а р и л а р  груп- 
пасига ажратилади. Кўпчилик якка 
яшовчи асаларилар фацат эркак цамдэ 
урғочи индивидлардан иборат, ҳар 
цайси урғочи индивид ўзи ин ясайди 
ва личинкаларни боциш учун озиц 
йиғади. Турли ўсимликларнинг чанг- 
ланишида катта аҳамиятга эга бўлган 
авлодлари турларга бойдир. Жамоа 
бўлиб яшовчи асаларилар п о л и -  
м о р ф л и д и р .  Эркак ва урғочи 
индивидлардан ташцари кўпчилик 
цисмини ишчи индивидлар ташкил 
цилади, улар жинсий жихатдан етиш-



7 8 - расм. Парда цанотлилар туркуми. Асаларилар ва уларнинг морфологик тузилиш и:
/ ,  2 —оддий  а с а л а р и н и н г  « с а в а т л и  оа м ум ёпишган* (13) оёғи; 3 ,  А. — г у л  ч ангини  о л и б  у ч а ё т г а и  иш чи  а р и ;  
5, б — ёв в ой и  а с а л а р и л а р  о ёқ л а р и ;  7, 14 —  ёв в о й и  а с а л а р и л а р ;  8  —  ас ал ар и  оғиз  ап п ар ати ;  9  —  к а л т а  хар-  

т у м л и  а с а л а р и н и н г  о ғ и з  а п п ар ат и .  1 0  — у з у н  х а р т у м ч а л и  а с а л а р и ;  11 ,  12  — а р и л а р н и н г  м у м  б ези ;

маган урғочи индивид бўлиб, ҳамма 
вазифаларни: ин ясаш, ёш авлод- 
ларни ва тухум қўйишни таъминлов­
чи урғочи ёки она индивидни боқиш 
учун озиқа тайёрлашни бажарадилар. 
Буларга асал ва мум олиш мақсадида 
кишилар томонидан боқиладиган 
а с а л а р и л а р  — Apis mel. lifera 
L. ҳам киради. Уларнинг ўсимлик- 
ларни чангланишдаги роли каттадир.

Тукли ёки қовоқ арилар — Вош- 
bidae оиласи. Булар хам жамоа бўлиб 
яшайди, лекин улар жамоаси фақат 
бир мавсум учун хосдир. Қишлаб 
қолган урғочи индивид ин ясайди. 
Шу йилги арилар хамма вазифаларни

Буларнинг бир мингдан ортиқ ту­
ри маълум бўлиб, 250 тачаси СССРда 
учрайди. Танаси майда, қанотсиз,

ва ёш авлодга қараш ишларини бажа­
ради. Ёз фасли охирига бориб пайдо 
бўлган эркак индивидлар шу йилги 
урғочи индивидларни уруғлантир- 
гандан сўнг ишчи| индивидлар каби 
нобуд бўлади. Уруғланган урғочи ин­
дивид қишлаб колади.

Қ а к к у  а с а л а р и л а р  паразит 
ҳаёт кечирадилар ва ўзларн ин яса- 
майдилар, тухумларини бошка асал­
арилар инига қўядилар. Бу биологик 
хусусиятлар кейинрок, вужудга келган 
бўлиб,орқа оёқларида йиғиш аппарат- 
ларининг редукцияланиши билан боғ- 
лиқдир.

5 - т у р к у м .  БУРГАЛАР — APHAN1PTERA

икки ёнбош томонидан боснлган шакл- 
дадир. Ўсимталар билан таъминлан­
ган, жумладан, орқа томонга ётиқ^



тукчалар, қилчалар ёки тиканчалар 
ва тишчалар бор. Бу бглгилар систе- 
матикада катта ахамиятга эга. Тана­
нинг ёнбош томонидан босилганлиги 
ва туклар, қилчалар ва бошқа ўсим- 
таларининг орка томонга ётиқлиги 
бурганинг хўжайин тери крплагичи 
устида юришини осонлаштиради. Мўй- 
ловлари қисқа, йўғон, мўйлой чуқур- 
часига жойлашган бўлиб, олдинга 
ҳаракатланишига халақит бермайди. 
Улар учта ҳақпқий бўғимлардан ибо­
рат, лекин учидагисида иккиламчи 
бўғим бор. Оғиз бўлаклари санчиб —  
сўрувчи, хартумчали шаклда тузил­
ган бўлиб, бирлашиб найча ҳосил қи- 
лувчи с т а л и т л а р д а н  иборат. 
Бундай найча лаб пайпаслагичлар- 
нинг тахланиши натижасида ҳосил 
бўлган ғ и л о ф ичида жойлашади. 
Хартумчага бир жуфт яхши билиниб 
турган 4 бўғимли жағ пайпаслагичла­
ри ёндошган.

Бургаларнинг мукаммал кўзи йўқ,

кўзчалари одатда бир жуфт, кўкрак 
бўғимлари аниқ кўринишли ва кў- 
пинча ҳаракатчан ўрнашган. Олдинги 
елкасининг орқа чети тароқсимон тиш­
ли. Оёқлари тирмашувчи, сакровчи 
типда тузилган. Уларнинг тосчалари 
йирик, ясси, сонлари эса қисқа, фа- 
қат орқа жуфтдагиси бир оз узунроқ, 
панжалари беш бўғимли. Қорнн яхши 
ажралиб турган бўғимлардан иборат: 
икки биқиндан сиқилган. IX бўгими 
редукциялашган, лекин X, VIII тер- 
гит орқасида жойлашган с е з г и  —  
я п р о қ ч а с и  с е н с и л и й д а н  
иборат ва орқа томонида п р о к т и- 
г е р билан тамомланёди. (Баъзи ада- 
биётларда кўпинча а н а л ь  б ў ғ и -  
м и —  деб, сенсилнй эса пигидийлар 
деб нотўғри кўрсатилган).

Бургалар иссиқонлиларнинг таш- 
қи паразити бўлиб, кенг тарқалган. 
Улар тухумларини пол тирқишлари- 
га, гиламлар остига, ифлосланган 
жойларга қўяди. Личинкалари чу-

7 9 - расм. Бурга:
/  — Еояга е т г а н  зо т и ;  2 — л и ч и н к а с и :  3 —  ғу м баги ;  4 —  т у х у м и .



валчангсимон, оеқсиз, серҳаракат, 
узун мўйловли, икки қанотлилар ли- 
чинкаларига ўхшаш (79- расм). Булар 
актив ҳаёт кечиради. Пастки лабида 
ипак тола ажратувчи безлари бор. 
Турли органик қолдиқлар билан озиқ- 
ланади. Катта бўлиб етишган личин­
ка пилла ўрайди ва унинг ичида эркин 
типдаги ғумбакка айланади. Етук 
индивид очиб чикиши учун тухумга 
механик таъсир бўлиши керак. (Маса­
лан, полнинг қимирлаши.) Ривожла­
ниш цикли узок, давом этмайди. Маса­
лан, о д а м  б у р г а с и — Pulex ir- 
ritans L. 4 — 6 х,афтада ривожланади, 
кўпроқ сут эммизувчиларда, қисман 
к,ушларда паразитлик қилади.

Бургаларнинг систематик ўрни кўп 
вақтлар давомида аниқ эмас эди. Ай­
рим олимлар уларни қўнғизларга, 
бошқалари эса икки қанс-тлиларга 
яқин дебҳиссблар эди. Уларнинг сўрув- 
чи оғиз аппарати, личинкаларининг 
тузилиши (лабда ипак тола безлари 
борлиги) ва бир қатор ички тузилиш- 
лари икки қанотлиларга яқинлашти- 
ради. Бургалар кишилар ва уй ҳай-

6- т у р к у м. ИККИ

Б у туркум катта ва энг юқори та- 
комиллашган ҳисобланиб, 80 минг- 
тача т ур и  маълум, жумладан СССРда 
20 мингга яқин тури учрайди. У збе­
кистон шароитида учрайдиган тур­
лари кўп ва хилма-хил экологик груп­
паларга мансуб (8 0 -расм). Буларда 
бир ж уфт пардасимон олдингн қанот- 
лари бор . Беш кисми жуда харакатчан 
ўрнашган, оғиз органлари хартумча 
шаклида сўришга ёки ялашга мослаш­
ган. Кўкрак қисми ҳажмли, кучли 
тараққий этган, ўрта кўкрак ва у би­
лан зич ёпишган кичкина олдинги ва 
орқа кўкраклардан ташкил топган. 
Личинкалари оёқсиз, қисман турлари­
да боши редукциялашган. Ғумбаги 
анча турларида сохта пилла ичида 
бўлади.

Танаси ҳар хил катталикда, бош 
қисми кўпинча шарсимон, кўкрак би-

вонларининг ташқи паразитидир. 
Одам бургасн кўпроқ қаровсиз қолган 
уйларда учрайди. Шунинг учун пол 
тирқишларидаги, мебель ва ҳоказо- 
лардаги органик чанг ва бошқа ифлос- 
ликларни вақтида тозалаб туриш ло­
зим. Баъзи бир тур бургалар вабо 
касали инфекциясини сақловчи ва 
юқтирувчп хисобланади.

Вабо одамга ва кемирувчиларга 
зарарланган бургалар чиқиндиси ва 
қони орқали юқадн. Ҳозир бу касал­
лик кескин камайиб кетган.

Бургалар туркуми бир нечта оила­
ларга бўлинади. Одам бургаси уй 
ҳайвонларида ҳам учрайди. Кеми- 
рувчиларда бўладиган бургалар, ж ум ­
ладан, к а л а м у ш б у р г а с и  — 
Xenopsylla cheopis R oths вабо ка- 
салини юктиради. Баъзи турлари, ма­
салан, о л а қ у р т б у р г а  —Ver- 
m ipsylla alacurt SchirnK. Тяньшань 
тоғларида ва Монголиядаги баланд 
тоғ ййловларида кўп учрайди ва туёк,- 
ли молларда паразитлик қилпб, улар­
ни оздириб юборади.

ҚАНОТЛИЛАР ЕКИ ПАШШАЛАР— DIPTERA

лан ингичка бўйин орқали бирлашган 
ва харакатчан. Бошининг катта қис- 
мини факсетик кўзлар ишғол этади 
ва кўп турларида, эркак индивидла- 
рида бир-бирига ёндошган. Бошининг 
олдинги кўзлар оралиғидаги қисми 
пешона (мўйловлар тепаси) ва бетдан 
(мўйловлар пасти) иборат. Пешона 
бошнинг юқори томонини ташкил ки­
лади ва орка томонидан бош тепаси 
уч бурчаги билан чегарадош. Мўй- 
ловлари асосан икки типдадир. Кўп 
бўғимли — узун ва уч бўғимли қисқа.

Оғиз аппарати хартумчадан ибо­
рат, озиқланиш усулига кўра унинг 
тузилиши ҳар хил. Хартумча тарки­
бига турли қисмлар киради, улар 
баъзиларида редукциялашган ёки бу­
тунлай йўқолиб кетган. Устки лаб чў- 
зиқ, унинг остида жойлаш ган узун  
ва ингичка тупук ўт казувчи найчали



80- расм . И кки цанотлилар туркумининг Еакиллари:
I  —  у зу н  скқ; 2 — д ер г у н ;  3  — с</на. 4  — ч а қ а р  п а ш ш а ;  -5 — қт ир: И — яш н л так ;  7 — с и р ф н д ’ 8  — о л а қ а н о т  

9 — с у л и  б у р тм а н сар н :  — э р к а г и ,  О —  ургочмсн; 10 —  спмилид; 11 —  н т п а ш ш а ;

оғиз аппарати доимий компонентлар- 
дир.

Узун мўйловлилардан: чивинлар- 
да, пашшаларда ва бошқаларда, қис- 
қа мўйловлилардан: сўналар, қон сў- 
рувчи формаларда о р и з  бўлаклари йи- 
гиндиси тўлароқ тузилган. Масалан, 
қон сўрар чивинлар оғиз бўлакларн 
санчиб сўрувчи (81- расм, А) типда 
тузилган бўлиб, қандалалар ва тенг 
қанотлиларннкига ўхшайди. Юқори 
ва пастки жағлари санчувчи 4 та қил- 
чага айланган, юқори лаби найчали, 
ёнбош четлари пастга қараб қайрил- 
ган ва сўрилаётган озиқнинг ўтишига 
хизмат қилади. Бу ҳамма ишчи ор­
ганлар ҳалқум ости билан бирга паст­

ки лаб ичига жойлашади, бу лаб эса 
санчишда катнашмайди ва бундай 
пайтда тирсакснмон орқага букилиб 
туради. Сўналар оғиз бўлаклари шу 
тартибда тузилган: қискароқ ва йў- 
ғонроқ, бацувват, санчиб-қирқувчи ор- 
ганга айланган. Сўриш каналини бу 
ерда юқори лаб билан юқори жағлар 
бирлашиб ташкил қилган: юқори лаб- 
даги тарновча берк эмас ва шунинг 
учун юкори жағлар билан қопланади.

Қон сўришдан бошка усулдаги 
озиқланишга ўтганда юқори жағлар 
йўқолиб кетади, бошқа қисмлари эса 
кўп ўзгаришларга учраши мумкин. 
Масалан, қ т и р  п а ш ш а л а р  — 
A silidae оиласига мансуб йиртқич ҳа-



шаротларда цаттиц хартумча .тарац­
ций этган, лекин юцори жағлари йўц, 
пастки жағлар эса тиғснмон, ўлжага 
цадалиши натижасида чала ўлик хр- 
лига келтиради ва ички борлиғини 
сўриб олади. Нектар, шунингдек, су- 
юцлиги бор (масалан, гўнг, чириётган 
тўцима ва бошцалар) озукалар билан 
озицланувчи икки цанотлиларнинг 
хартумчаси юмшоц. Юцори такомил- 
лашган группаларида эса пастки жағ- 
лар йук, пастки лаби учида лабеллум  
яхши тарацций этган. Бундай хар- 
тумчанинг мезанасимон цисми р о с т- 
р у м деб а т а л а д и  ва пастки 
жағларнинг цолган цисми цўшилиб 
кетган асл ўсимтадир. Тортиб олгич- 
нинг тарновчаси бор, уст томонидан 
юцори лаб билан ёпилган, унинг ос­
тида тупук йўли — ҳалцум ости ўр-

нашган. Демак, бу ерда хартумча —  
рострум, тортиб олгич ва сўрувчи ла- 
беллумдан иборат. Сўрувчи — ла­
беллум гўштдор, жуда мукаммал 
тузилган, хартумча тешиги унинг учи- 
дир. Юцори такомиллашган пашша­
ларда унинг охирида фильтрлаш ор­
гани п с е в д о т р а х е я л а р  б о р .  
Бу орган ички сатхи зичланмаган хи­
тин халцачалар бўлган трахеяларга 
ўхшаш найчалардан иборат. Ҳар цай­
си найча, яъни псевдотрахея узуна­
сига цатор кичкина тешнкчала- 
рига эга. Озицланишда сўрувчи ўзи- 
нинг псевдотрахеялари билан суб­
стратга зич тегиб туради. Озицнинг 
суюц цисми тешиклар орцали сўри- 
лади ва тортиб олгич каналчасига 
етиб боради. Пашшалар суюц ва цуюц 
субстратлардан фойдалана олади.

8 1 - расм. И кки цанотлиларнинг тузилиши:

£ 
м , ' й . \р  I ---------------

Си А

3  3  2

А  — чивнннннг ОҒИЭ о р г а н л а р и :  а — х а р т у м ч а  қисм ларн  а ж р а т и л г а н ;  б — х а р т у м ч а н н н г  сў р н ш  ҳ о л а т и ;  
j  — м ў йл о в и ;  2 — пастки ж а ғ  пай п асл а ги ч и ;  3 — ю қори ж а ғи ;  4  — пас тки  ж ағм ;  5 — ю қори л а б и ;  (> ҳ а л қ у м

қ и л ч а с и ;  7  — пастки  л;;би;  8  — пастки  л а б  п ай пасл а гичи .
Б  —  сў н а  п аш ш а с и  қа н о ти н и н г  то м и р л а н и ш и ;  

В  — л а н ж а л а р и н и н г  т у з и л и ш и ;  I  — ти р н сқл а р и ;  2  — змподийле.ри ски  еп и ш қи чл ар и ;  3 — яст иқч ал ар и .



Кўкрак цисми учта зич ёпишиб 
ўрнашган бўғимлардан иборат. Ол- 
дииги ва орца кўкрак, кичик ўрта 
кўкрак учиш функцияси тамомила 
олдинги цанотлар зиммасига тушган- 
лигидан жуда тарацций этган, ун^нг 
цисмлари аниц кўринади.

Ўрта кўкракда цатор цилчалар 
бор, уларнинг тузилиши ўзига хос 
ва систематикада кенг фойдаланилади.

Қанотлари пардасимон пластинка 
бўлиб, кўндаланг томирлари кўп эмас 
(81- расм, Б). Олдинги четида йўғон 
косталь (С), шу цирғоцнм бацувват- 
ловчи субкосталь (Sc) томирлари бор, 
бу субкосталь калта ва олдинги костал 
четига таяниб жойлашади. Қанот 
пластинкасининг крлган цисмини ра­
диуси (R) ва медиаль шохобчалари 
эгаллайди. Юцори такомиллашган 
группаларда, масалан, Т а х и н- 
л а р — Tachinidae ва А с а л п а ш ­
ш а л а р  — Muscidae оиласида то- 
мирланишнинг костализацияси, яъни 
узунасига жойлашган томирларини 
цанотининг олдинги цирраси томон 
сурилиши рўй беради. Орца цанотлари 
йўц, лекин улар ўрнига с е н с и л ­
л а л а р  билан тўла таъминлан- 
ган.

Буларнинг учиши юцори даража­
да такомиллашган. Қанот цоциши ж у­
да тез: бир секундда уй цора пашша­
си — 330 мартагача, чивин—600 марга- 
гача, баъзиларида хатто 1000 тагача 
бўлиши мумкин. Буларнинг ҳаммаси 
цанот мускулатура аппарати ва унинг 
нерв системаси томонидан бошцари- 
лиши цанчалик ўзига хос такомиллаш- 
ганлигидан далолат беради.

Оёқлари баъзан жуда узун бўлиши 
мумкин, масалан, чивинларда, у з у н  
о ё қ л и л а р д а  — Tipulidae. Пан- 
жаларида бнр жуфт тирноцларн бор 
(8 1 -расм, В), улар остида ёпншцич- 
лари булади, баъзиларида эса ёпишцич- 
лари ўрнида қилчага ўхшаш э м п о- 
д и й рудименти мавжуд.

Қорни 4— 10 та бўғимдан иборат 
ва эркакларида унинг учида мукам- 
мал тузилган г е н и т а л ь а п п а ­

р а т  — г и п о п и г и й  бор. Узун оёц 
чивинлар урғочнсида асл тухум куйгнч 
парчалари (табакалаьи)сацланган, ле­
кин бошца турларида у йўцолиб кет­
ган ва ичига тсртиб олиш хусусияти­
га эга.

Ички тузилиши ўзига хос хусу­
сиятларга эга. Одатда, цизилўнгач- 
нинг овцат резервуарларига ёки жи- 
ғнлдонга йўналтирувчи шохобчалари 
бор. Мускулли ошкозон йўц ёки ош ­
цозон танаси тишсиз ва кам мускулли  
бўлиши мумкин. Нерв системаси узун  
мўйловлилардаги кўп тугунчаликдан  
(3 та кўкрак ва 7 та цорин ганглий) 
юкори такомиллашган группаларда 
максимал концентрлашишгача булган 
ҳамма ўткинчи хиллари бор| юцори 
группаларда цорин нерв занжири  
умумийлашган бир кўкрак тугунчаси 
билан цўшнлишган. Тухумдонлари  
турли мицдордаги политрофик тухум  
найчаларидан иборат. Тирик личинка 
туғувчи турлари ҳам бор, уларда т у ­
хум найчалари сони 1—2 цадар цис- 
царган, тоц тухум йўли эса бачадон- 
га айланган, тухум бу ерда личинка 
фазасигача бўлади. ■ .

Тухум ёки тирик туғилувчи личин­
ка турли субстратларга (сувга, туп- 
роцца ёки чирпй бошлаган моддалар- 
га) цўйилади. Тухуми оц, ёйсимон 
бўлади. Личинкалари оёцсиз, кўпчи- 
лиги бошсизга ўхшаб кўринади, лекин 
ҳацицатда жуда редукциялашган бо­
ши бор. Узун мўйловлар каби тубан 
формаларида ажралиб жойлашган бо­
ши мавжуд. Оғиз органлари «бошсиз» 
лнчинкаларда бир жуфт узун  оғиз 
илгаклардан иборат. Ғумбаги эркин 
ёки охирги туллашда танасидан аж ра­
либ, лекин ташлаб юбормаган сохта 
пилла — пўпарнй ичида бўладп. Бун­
дай ғумбак я ш и р и н  ғ у м б а к 
дейилади.

Йиллик цикли кўпларида тез бў- 
ғин алмашиш билан фарцланади, кўп 
турлари йилда 3—4 бўғин беради. 
Баъзи турлари эса йил давомида 
ҳатто 6— 10 тага цадар ва ундан ортиц- 
роц бўғин цайтариб ривожланади.



Бунга у й  ц о р а  п а ш ш а с и  ва 
б е з  г а  к ч и в и н  мисол булади.

Озиғи ж уда турли-туман. Кўп ва­
киллари етук ва личинка фазалари- 
да ўсимлик ва ҳайвон маҳсулотлари- 
нинг чириётган цисмлари билан озиц­
ланади ва модда алмашинувида -ишти­
рок этади. Паразит формалари хам 
бор, улар қон сўрадилар ҳамда ли­
чинкалари бошца хашаротлар, сут 
эмизувчилар, цушлар ва бошца ҳай- 
вонлар, шунингдек одам танасида 
ривожланувчи асл паразитлардир. 
Икки канотлилар орасида ўсимлик- 
хўр турлари ҳам учрайди, лекин улар 
ўртасида санчиб-сўрувчи турлар, тенг 
цанотлилар ёки цандалалар кабиўсим- 
лик тўцимасига санчиб ҳужайра ши- 
расини сўрувчи, шунингдек барг ке­
мирувчи формалари йўц. Лекин кўп 
турлар личинкалари ўсимлик тўцима- 
лари ичида яшайди. Умуман икки ца- 
цотлилар морфологик ва биологик 
жиҳатдан юцори такомиллашган ҳа- 
шаротлар бўлиб, парда цанотлилар- 
дан кейин туради. Буларнинг табиат- 
даги тутган ўрни ва кишилар учун 
ахамияти турли-туман ва жуда зарур- 
дир. Кўп турларининг личинкалари 
табиатдаги органик ўсимлик модда­
лар парчаланишини тезлаштиради 
ва тупроц ҳосил бўлиш процессида 
цатнашади. Қатор турлари, масалан, 
гул пашшаларнинг ўсимлик гулла- 
рини чанглатишда роли катта.

Икки цанотлиларнинг кишилар 
учун келтирадиган зарари хам кўп. 
Биринчидан, улар орасида цон сўрув- 
чилар кўп учраб, кўпинча хайвонлар- 
нинг маҳсулдорлигини пасайтиради. 
Қонсўрарлар кишилар ва уй ҳайвон- 
ларинннг касалликлари — ичак ка- 
сали, безгак, Сибирь язвасн, туляре­
мия ва бошцаларни тарцатади. Бўка- 
лар ҳам чорвачиликнинг хавфли 
зараркунандаси ҳисобланади. Тери 
бўкалари йирик шохли ҳайвонлар- 
нинг терисини ишдан чицаради ва 
махсулдорлигини камайтириб, катта 
зарар келтиради.

Қишлоц хўжалик ўсимликлари за- 
раркунандалари ҳам учрайди.

Б у л а р г а  г а с с е н  п а ш ­
ш а с и  — M ayetiola destructor Say ва 
ш в е д  п а ш ш а с и  — Oscinella frit 
L., ва бошцалар киради. Икки ца­
нотлиларнинг табиатдаги ролини ўр- 
ганиш натижасида назария ва таж ри­
ба учун жуда муҳим бўлган кўпгина 
цизицарли ва нихрятда муҳим маса­
лаларни ҳал цилиш мумкин бўлади.

Бу туркумнинг классификацияси  
тўла ишлаб чицилмаган. Вояга ет­
ган фазасидаги белгиларга цараб  
асосан 2 та кенжа туркумга: у з у н  
м у й л о в л и л а р в а  ц и с ц а  м ў ft- 
л о в л и  л а р г а  бўлинади. Кейин- 
роц икки цанотлиларни личинка 
ва ғумбаклари белгиларига муво- 
фиц тўғри ч о к л и л а р—Crthorrhap- 
ha ва ю м а л о ц  ч о к л и л а р  —  
Cycolorrhapha га бўлиш таклиф 
этилган. Тўғри чоклилар кўпчилиги 
учун личинкаларида кичкина ичга 
ботган бош булиши ва сохта пилла 
ёки пупарий бўлмаслиги: юмалоц  
чоклпларда эса личинкалари бош- 
сиз, ғумбаги пўпарий ичида 
жойлашганлиги характерлидир. Етук 
имаго бэлгилари, личинка ва ғумбак- 
лари фарцларига биноан кенжа тур- 
кумларга бўлиш ўзаро бир-бирлари- 
га мос эмаслиги шунга олиб келадики, 
баъзан уларни уч кенжа туркумга: 
у з у н  м ў й л о в л и л а р ,  ц и с ц а  
м ў й л о в л и  т ў ғ р и  ч о к л и ­
л а р  ва ц и с ц а  м ў й л о в л и  
ю м а л о ц  ч о к л и л а р г а  бўлиш 
таклиф этилади. Аммо бу система­
ни ҳам цаноатланарли деб ҳисоблаш  
цийин, чунки «бошсиз» личинкалар ва 
сохта пилла тўғри чоклилар учун 
ҳам хосдир. Шунинг учун ҳозирча 
имаго белгиларига мувофиц, яъни 
у з у н  ва ц и с к а  м ў й л о в л и -  
л а р  к е н ж а  т у р к у м л а р и -  
г а  бўлиш мацсадга мувофицдир.



Узун муйловлилар кенжа туркуми — Nematocera

Буларнинг 2,5 мингдан 'ортиц ту ­
ри б ў л и б ,; мўйловлари кўп | бўғимли, 
узун. Мўйловлари одатда бош билан 
кўрак узунлигидан цисца эмас, пап- 
паслагичлари кўпннча 3—5 бўғимлп, 
личинкаларида бош тарацций этган 
важағлари цимирловчан, горизонталь 
ўрнашган, ғумбагн эркин, лекин пил- 
ласиз, имаго ғумбак пўстини елка то­
монида тўғри чок йиртиб, ташцарига 
чицади. Кўп турлари сув ва сернам 
ерлар билан боглиц. Бир нечта оила- 
ларни уз  ичИга олади.

Узун о ёц л ар — Tipulidae оиласи. 
Булар йирик, оёцлари жуда узун, 
кўзчалари йўц; ўрта кўкрак елка то­
монида V шаклида кундаланг.чоки  
бор. Урғочиси тухум цўйгичлп. Ли­
чинкаси йирик, кичик бошли ва цисца 
мўйловли, тананинг орка учи худди 
дагал кеснлгандек, гуштдор, ўсимтали. 
Личинкалари зах тупрок, чиринди 
ва ўсимлик цолд ицларида, баъзилари 
сувда яшайди ва ўсимлик цисм­
лари, чирий бошлаган ўсимлик цол­
дицлари, айрим турлари эса сув чу- 
валчанглари билан озицланади. Баъ­
зи турлари маълум даражада зарар 
келтиради. Зах ерларда з и г и р 
у з у  и о ё г н — Tipula paludosa Mg. 
ва бошца турлари сабзавот экинлари- 
ки зарарлайди.

Куячивинлар — Psychodidae оила­
си. Булар ташци умумий кўринишдан 
кўпинча майда каиалакларга ўхшай- 
ди, танаси узун  туклар билан цоплан­
ган майда чивинлардир. Личинкалари 
чириётган моддаларда, тупроц ёки 
сувда яшайди. Буларга и с к а б т о- 
п а р л а р авлоди Phlebotom us ки- 
ради. Улар цон сўриб озицланади, 
личинкалари органик моддаларга 
бой бўлган турли цоронғи ерларда — 
инларда, полсиз уйларда ва бошца 
шу каби жойларда яшайди. Искаб- 
топарлар чаццанда терида цаттиц ци- 
чиниш пайдо бўлади. Бундан ташца­
ри у баъзи касалликларни тарца- 
тади.

Ч и в и н л а р  — Culicidae оила­
си. Буларни 2 мингтача тури маълум, 
а с л  ч и в и н л а р  о и л а с и *  ҳам  
деб аталади. Мўйловлари ингичка, 
15 бўғимли, цисца тукдор, эркак инди­
видлари тукли, кузлари йўц. Личинка 
ҳамда ғумбаклари харакатчан бўлиб, 
улар сувда ривожланади. Уларнинг 
кўплари етук даврида цон сўриб озиц- 
ланадп. Қон сўриш вацтида безгак  
касали сабабчиси плазмодийларни 
(кон споралар туркумидан булган 
содда хайвонлар) тарцатувчи безгак 
чивиилари — Anopheles авлоди ало- 
ҳида аҳамнятга эга. Хавфли вирус 
касаллиги сариц саросимани тарца­
тувчи с а р и ц  с а р о с и м а (ли­
хорадка) ч и в и н и —Aedes aegypti 
L., нам тропик ва субтропик ж ой­
ларга хосдир. Узоц Шарцда бошца 
оғир касалликни туғдирувчи я п о н 
э н ц е ф а л и т и  в и р у с и и и А е . 
japonicus Theob, Ае. togoi Theob. ва 
бошца турлар тарцатади.

Қатор тур чивинларнинг одам ва 
уй ҳайвонлари вирусларини тарцатиш- 
даги роли хам аницланган. Одам бак- 
тернал касали туляремия сабабчиси 
ҳа.м мазкур хашарстлардир. Касаллик 
тарцатувчи патоген чивинларга царши 
кураш тадбирларпни ишлаб чициш 
учун уларнинг биологияси, экология- 
си ва систематикаси кўп йиллар да- 
вомида ўрганилдн ва ўрганилмоцда. 
Бу соҳада В. Н. Беклемишев,
Н. И. Хадукии, А. С. Мончадский,.
Н. И. Исаев, А. А. Штакельберг ва 
бсшцаларнинг хизмати туфайли айрим 
касалликлар — безгак касали тарца- 
тувчилари йўцотилди.

Пашшачалар — Simul iidae сила- 
си. Бу чивинлар умумий кўринишндан 
пашшаларга ўхшаш бўлиб, улар май­
да танаси тиғиз, елка цисми кўтарпл- 
ган, мўйловлари цисца, И бугимли, 
хартумчаси цисца ва санчувчан тип- 
да тузилган. Личинкаларихцар сувда 
яшайди. Улар одамлар ва уй ҳайвон- 
ларининг баъзи паразит касалликла-



рИНн, шунингдек, туляремияни тар- 
сқатади.

Мокрецлар — Ceratopogonidae ои­
ласи. Буларга энг майда (баъзан 1 мм 
дан кичик) кон сўрарлар киради. Бош 
цисми энгашган эмас, мўйловлари бо­
шидан узунроц, 13— 14 бўғимли. Л и­
чинкалари оцмайдиган сувда ёки зах 
ерларда, тўкилган барглар остида ва 
шунга ўхшаш жойларда яшайди. Қон 
сўрарлар йиртцичлик цилиб цаёт ке- 
чиради. Қон сўрарлар цаторига —  
Culicoides ва бошца авлод турлари 
хам киради. Баъзи бирлари паразит­
лар ва юцумли касалликлар тарцата- 
ди. Йиртцич турлари ўзларидан заиф- 
роц хашаротлар га ҳужум цилади ва 
уларнинг цонини сўради.

Ж арангчилар — Chironomidae ои­
ласи. Булар ташци кўринишдан чи- 
винларга ўхшайди, лекин кўкрак цис­
ми дўмбоц бўлиб кўтарилган. Хартум- 
часининг санчиш цилчаси йўц. 
Эркакларида мўйловлари патсимон. 
Личинкалари ҳамма ицлим шароитида 
секин оцар сув ҳавзаларида яшайди. 
Личинкаси узун, олдинги кўкрагида 
бир жуфт ва цорни охирида бир жуфт 
«цўзғалувчи» оёцлари бор. Сув остида 
яшайди ёки сув ўсимликларида ғурра- 
лар хосил цилади. Сув ҳавзаларида 
балицлар озиғи сифатида муҳим аха­
миятга эга. Баъзи бир тур личинка­
лари цонида кизил пигмент борлиги- 
дан цизил рангдадир. Кислороди оз 
булган сувда ҳам яшайди. Вояга ет­
ган индивидлари цон сўрар эмас.

Ғурраясарлар — Cecidomyidae ои­
ласи. Булар хам майда чивинлар бў- 
либ, 3,5  минг атрофида тури бор. Мўй- 
лови узун, тасбеҳсимон, цанотлари 
кам томирли ва кундаланг томирсиз. 
Личинкаларининг боши редукциялан­
ган. Кўкрагининг пастки томонида 
чўпсимон ўсимтаси — куракчаси бор; 
ғумбаги пилла ичида бўлади, баъзан 
пўпарийсимон. Кўпроц ўсимликхўр, 
личинкалари усимликларда ғурралар 
хрсил цилади ца улар ичида яшайди, 
яъни ўсимлик паразитлари ҳисобла- 
надн. Етук индивиди цисца вацт (2—

3 кун) яшайди ва озицланмайди. Ғур- 
ралар дарахт, бута ва майда кўп йил­
лик яримбуталарда куп учрайди. Баъ­
зи тур личинкалари йиртцичлик ци­
либ хаёт кечирадн. Улар кўпроц шира 
ва майда каналар билан озицланади.

Қисқа муйловлилар кенжа турку­
ми — Brachycera. Бу кенжа туркум 
вакилларида мўйловлари калта ва уч 
бўғимли, учинчи бўғими бошца бў- 
ғимларпга нисбатан шакли ва катта­
лиги билан фарц цилади. Бу бўғимда
1—2 бўғимли пайпаслагичи бор.

Личинкалари «бошсиз» ёки ичга 
тортиладиган бошланғич бошли, улар­
нинг жағлари вертикал ҳамда узуна­
сига жойлашган, цимирловчан. Ғум- 
баги сохта пиллада ёки пилласиз.

Булар икки группага — т ў  ғ р и 
ч о к л и л а р  ва ю м а л о ц  ч о к ­
л и л а р  г а бўлинади.

Тўғри чоклилар — Orthorrhapha 
мўйловлари кўпинча ҳалцачали, уч 
бўғимли, ғумбаги эркин, сохта пилла­
сиз, пашша чициш пайтида ғумбак 
пўсти елка томонидан тўғри чок бўй- 
лаб йиртилади. Бу группага бир неча 
оила киради:

Сўналар — Tabanidae оиласи. 3,5  
мингдан ортиц тури маълум бўлиб, 
буларга йирик пашшалар киради. 
Бош цисми кўндаланг формали, кўзи 
ж уда йирик, маржон каби ялтироц. 
Мўйловлари 3 бўғимли, ҳалцачали. 
Танаси цилчаларсиз, оёц панжалари 
уч сўрғичли. Қон сўриб озицланади. 
Ер юзининг хамма цисмида тарцалган. 
Сув ҳавзасида ва ўсимликларда чорва 
моллари кўп боцилади^ан зоналарда 
сўналар кўп учрайди. Личинкалари 
сувда, зах ерда, тошлар остида ва 
шунга ўхшаш жойларда ривожлана­
ди. Улар вацти-вацти билан сув хав- 
заларига учиб бориб, намланиб цай- 
тади ва ҳаво цуруцлигида ўсимлик 
соясига яширинади. Сўналар ҳайвон 
махсулдорлигини пасайтиради. Бун­
дан ташцари кишилар цонини сўради. 
Юцумли касалликлар, айницса, Си­
бирь язваси ва туляремияни тарцати- 
ши мумкин.



Шерчалар (лъвинкалар) — Stratio- 
myidae оиласи. Буларга унча ҳам 
йирик булмаган, танаси яссилашган, 
доғ, сепкилли пашшалар киради. Мўй- 
ловлари ва панжалари сўналарникига 
ўхшаш, кўпинча гулларда учрайди. 
Личинкаси тупроқда, гўнгда, баъзи­
лари ифлосланган сув хавзаларида 
ривожланади. Сувда учрайдиган ли­
чинкаларининг уч томони жуда узун  
ва ннгпчкалашган, нафас олиш учун 
сув сатхидан чикиб туради.

Қ тирлар— A silidae оиласи. Бу 
пашшалар йиртцич бўлиб, 5 мингдан 
ортиц тури бор. Танаси цилчалар би­
лан цопланган, цорни чўзиц, панжа­
лари икки сўрғичли ва улар орали- 
ғида цплчалар бор. Очиц жойларда 
ва цуруцликда учрайди. Ўргимчак- 
лар, цўнғизлар, асаларисимонлар, ни­
начилар, чигирткалар ва бошцалар 
билан озицланади. Баъзи турлари 
зарарли чигирткаларни еб фойда кел­
тиради.

Ғўнғиллоқлар ёки дўр пашша­
лар — B om byliidae оиласи. Булар­
нинг 3 мингтача тури бўлиб, танаси 
сертук, цорин цисми калта, аммо кенг 
ҳажмли; мўйловлари учида ўсимтаси 
бор, баъзан икки бўғимли, хартум- 
часи жуда узун бўлиши мумкин, ца- 
нотларида цорамтир цисм бор. Паш­
шалар узун хартумчаси ёрдамида гул 
нектарини сўриб озицланади. Личин- 
каларн якка яшовчи асаларилар ва 
арилар инларида, чигиртка кўзача- 
ларида, тунламлар ва бошца цашарот- 
лар цуртлари ва гумбакларида пара­
зитлик цилади. Ривожланиши гипер­
метаморфоз типдадир. Ёш личинкалар 
чўзиц танли, ингичка,лекин инга ёки 
кўзачага киргандан сўнг цисцароц, 
юмалоцроц ва кам харакатчандир. 
Баъзи турлари чигирткалар ва бошца 
зараркунандаларнинг паразитлари си­
фатида фойдалидир: бошцалари эса 
фойдали ҳашаротлар душмани си­
фатида салбий ахамиятга эга.

Юмалоц чоклилар — Су- 
clorrhapha группаси. Мўйловлари- 
нинг а р и с т а с и (цилчаси) одатда

елка томонида, 3 бўғимли, ғумбаги 
сохта пилла ичида, пашша чициш 
вактида унинг пўсти юмалоц цопцоцча 
шаклида олдинги кисмидан кўтариб 
очилади. Айрим олимлар, бу кўп 
оилани ўз ичига олган группани мус- 
тацил кенжа туркум деб ҳисоблайди. 
Булар хам бир нечта оилага бўлинади.

Визилловчилар ёки гул пашша ла­
ри — Syrphidae оиласи. Булапнинг 
4,5 мингга яцин тури маълум бўлиб, 
танаси ўртача катталикда ёки йирик- 
роқ. Кўпинча сариц рангли, дог-сеп- 
киллари бор ва туксиз пашшалар ки­
ради. Қанотларидаги томири уч ша- 
хобчали, оралиғида сохта томир, 
аналь катакчаси бор. Пашшалар я х ­
ши учади ва бир нуцтада бир цанча 
вацт муаллац тура олади. Кўпроц гул­
ларда ёки улар яцинида ''учраб, гул 
чанглари билан озицланади ҳамда 
ўсимликларни чанглашда цатнашади. 
Баъзилари ташци кўринишдан чацув- 
чи парда цанотлиларга — ари ва аса- 
лариларга ўхшайди. Личинкалари­
нинг тери цоплагичи терисимон. Улао- 
нинг цаёт кечириши турли-туман бу­
либ ўсимликлар тўцималари ичида: 
с а п р о ф а г л а р  — чириётган орга­
ник моддалар ва ифлосланган сувда: 
йиртцичлари ўсимлик битлари ва бош­
ца группа ҳашаротларга ҳуж ум 'ци- 
ладн: т а й ё р х ў р л а р  ёки и н к-  
в и л и н л а р ,  асаларилар, термит­
лар каби жамоа бўлиб яшовчи ҳаша- 
ротлар инларида ҳаёт кечирадч.

Олацанотлар — Trypetidae оила­
си. Буларнинг 2,5 мингга яцин туои  
бўлиб, мўйловларининг иккинчигбў- 
ғими чет томонида узунасига жойлаш­
ган чоки йўц, пешонасида цаторлашиб 
ўрнашган цилчалари бор, цанотлагш- 
да кўпинча цора доғлари бўлади. Л и­
чинкалари ўсимликхўр, мевада мукам- 
мал гуллиларнинг ғунчасида ривож­
ланади, баъзи турларга мансублари 
баргларда ғурра ҳосил цилади, о л ч а  
п а ш ш а с и  — Rhagoletis cerasi L. 
ва унга яцин турлар маълум даражада  
зарар келтириши мумкин. Қ о в у н  
п а ш ш а с и  — Myiopardalis parda-



lina Big Эрон ва Афғонистонда полиз 
экинларига зарар келтиради. Қатор 
турлари, жумладан, ў р т а д е н ­
г и з  м е в а  п а ш ш а с и  — Сега- 
titis  capitata Wd. в а з а й т у н  п а ш ­
ш а с и  — Dacus oleae Gmel Африка- 
да ва бошца ерларда тарцалган бу­
либ, карантин объекти хисобланади.

Псилидлар —  Psilidae оиласи. Б у­
ларга бошлари учбурчак кўриниши- 
даги майда пашшачалар киради. Қа- 
нотидаги Sc цисцарган, косталь то- 
мирга етмайди, аналь катаги бор: 
в и б р и с с л а р и ,  яъни оғиз чети- 
дагп цилчалари йўц. Личинкалари 
ўсимликхўр. С а б з и п а ш ш а с  и— 
P sila rosae F. личинкалари сабзи 
илдизида яшайди, баъзан катта зарар 
етказади.

Курраясар пашшачалар — Agro- 
m yzidae оиласи. Буларга юмалоц бош­
ли майда пашшачалар киради. Пешо- 
насида цилчалар хиебончасн ва виб­
рисслари бор. Косталь, субкосталь 
томирлари ва аналь катакчаси белги­
лари псилидлар оиласидек. Кўпчили- 
гининг личинкалари турли усимлик­
лар баргларида гурра нўллар ясаб, 
озицланади.

Мева пашшалари ёки дрозофил- 
лар — Drosophillidae оиласи., Булар­
га пешона цилчалари хиёбончаси йуц- 
лнги, вибрнссалари борлиги, косталь 
томири икки марта узунлиги ва куз- 
лари кўпинча цизиллиги билан харак- 
терланадиган пашшачалар киради. 
Купчилик тур личинкаларн эскирган 
мевалар ва чирий бошлаган ўсимлик 
цолдицларида ривожланади. Булар­
дан генетик тадцицотларда кенг фой­
даланилади.

ьошоцли ўсимлик пашшалари — 
Chloropidae оиласи. Булар майда, 
туксиз, купинча очиц рангли пашша- 
лардир. ьошида пешона цилчалари 
хиебончаси ва вибриссаларн йўц. Ле- 
кнн аниц ажралиб турувчи катта бош 
тепасида учбурчак бор. Қанотининг 
косталь томири бир узлуклн, субкос­
таль томири редукцияланган, аналь 
катакчаси йўц. Личинкалари ўсимлик-

хўр, баъзи турлари йиртцичлик ци­
лади. Я ш и л  к ў з а ч а  — Chlo- 
rops pum ilionis BjerK. Ш в е д  с у ­
л и  п а ш ш а с и  Oscinella frit L. 
ва бошцалар маълум даражада зарар- 
лидир, личинкалари |майса поясида 
яшайди, каттароц формалари ўсимлик 
бошоғини зарарлайди.

Ошцозон бўкалари —  Gasterophi- 
lidae оиласи. Буларга тоц туёцлилар 
паразитлари кнради, улар уртача кат­
таликда, сертук, оғиз аппарати тўла 
тарацций этмаган. Пашша личинка­
лари от, хачир, каркидон ва филлар- 
нинг овцат ҳазм килиш трактида пара­
зитлик цилади. О т  б ў к а с и — Gas- 
terophilus intestinal is Deg. ер юзида 
кенг тарцалган. У тухумларинн юнгга 
цўяди, личинкалари ошцозонга кириб, 
у ерда шилимшиц деворларига ёпи- 
шади ва ханвонни жуда кучснзланти- 
риб цўяди.

Асл пашшалар — Muscidae оиласи. 
Буларнинг 4 мингдан ортиц тури маъ­
лум бўлиб, катта оилалардан бири 
ҳнсобланадн. Ранги кул ранг — цо- 
рамтир ёки цора, катталиги уртача, 
пешонасида цилчалар хиёбончаси бор. 
Мўйловларининг иккинчи бўғими уст 
томонидан узунасига чоки бор. Ли- 
чинкалари ўсимликхўр, сапрофаг, 
йиртцич ва оз цисми вацтинча ёки 
доимий ҳолда паразит ҳаёт кечиради. 
Етук пашшалар гул нектарлари, оц­
сил ва турли ташландицларда ва чи­
ринди моддаларда озицланади. Қис- 
ман турлари цон сўриб озицланади. 
Бир цанча турлари цовли - жойлар 
яцинида ҳар хил ташландицларда 
яшайди. Булар у й  п а ш ш а с и  
Musca domestica [L. у й к и ч и к 
п а ш ш а с и  — Fannia canicularis 
L. х о н а д о н  п а ш ш а с и  —  
Muscina Stabulans Flln ва бошцалар. 
Уй ва бошца синантропик пашшалар 
кишиларга дизентерия, терлама, тиф 
касалликлари пнфекцияларинн тар- 
цатадилар. Қон сўрувчилардан к у з ­
г и  ч а ц о ғ и ч  — Stamoxys calci- 
trans L. бунга мисол бўлади.  ̂ У 
уст кўринишдан уй пашшасига ўх-



шанди, лекин санчиб — сўрувчи хар­
тумчаси бор. Унинг личинкалари ха- 
шакли гўнгда ва чиринди ўсимлик ға- 
рамларида ривожланади. Африкада 
ц о н  с ў р а р  ц е-ц е — Glossina 
пашшаси кенг тарцалган. Бу пашша- 
ларнинг баъзи турлари одамда уйцу 
касали ва уй ҳайвонларида наган ка­
саллигини цўзғатувчи т р и п а н о- 
с о м а р н и тарцатади.

Ўлакса пашшалар — Calliphori- 
dae оиласи. Булар металлсимон ёки 
ялтироц рангли, ўрта кўкрак эпимер- 
лари цплчали, мўйловннинг арраси 
узун.патли. Личинкалари ҳайвонлар- 
нингўлимтикларида, ташландиқ гўшт- 
да ривожланади, баъзилари сут эми- 
зувчиларда паразитлик цилиб м и а- 
з а (касаллик) ҳ о д и с а с и н и 
ч а ц и р а д и ,  баъзилари эса хаша­
ротлар ва умуртцасизларнинг пара- 
зитидир. Кўпчилик турлари синантроп 
бўлиб, ошхоналар, кушхоналар, ах- 
лат ўралар олдида яшаб микроб ва 
гельминтларнинг тухумини ташийди. 
Синантроплардан к ў  к—Calliphora ва 
я ш и л  — Lucilia авлод ўлакса паш­
шалар кенг тарцалган. Булардан баъ- 
зн бирлари очиц яраларга тухумини 
цўйиб, ф а к у л ь т а т и в  м и а з а- 
л а р н и  чациради. Шу йўл билан 
уй ҳайвонларига катта зарар етка­
зади.

Кулранг гўшт пашшачалар —
Sarcophagidae оиласи. Буларнинг 2 
мингдан ортик, тури бўлиб, улар иссик, 
ицлимли жойларда яшайди, озроц 
цисми синантроплардир. Бу оиланинг 
вакиллари умуман юцоридаги икки 
группага ўхшаш бўлиб, лекин танаси 
купинча кул рангда, цорни шашка 
доскасига ўхшаш нацшли. Личинка­
лари ўлимтикларда, бузила бошла- 
ган гўштда, гўнг ва тезакларда учрай­
ди, баъзилари уй ҳайвонлари ва одам- 
ларда миазалар сабабчиси бўлиши 
мумкин. В а л ь ф а р т о в  п а ш ш а ­
с и  — W ohlfahrtia magnifica Mg. ти- 
рпк туғувчи личннкаларни баъзан 
одам танасига цўяди. Улар тўқима- 
ларга кириб жуда кучли оғриц ва

хавфли миазни ҳосил цилади. Баъзи­
лари чигирткалар танасида паразит­
лик цилади.

Тахиналэр — Tachinidae ёки кир- 
пи пашшалар — Larvaevoridae оила­
си. Буларнинг 5 мингтача тури маъ­
лум бўлиб. катта оилалардан бири 
ҳисобланадн. Танаси мустахкам цил- 
чалар билан копланган, улар ўрта 
кўкрак эппмерларида ҳам бор; мўй- 
ловлар аристаси туксиз; цорин стер- 
нитлари яхши тарацций этмаган, тер­
гитлар чеккасини цопламайди. Кўп- 
чилигп хашарот паразитларидир, улар 
зараркунандаларни камайтириб фой­
да келтиради. Тухумларини хўжайин- 
нпнг танаси устнга ёкн нчпга, шу­
нингдек, ўсимликларга қўяди. Ўсим- 
ликдаги тухум ҳашаротларга ўтади. 
Пашшалар кўпинча гулларда учраб, 
нектар билан озицланади. Пашша- 
ларни айницса гуллаб турган соябон- 
гуллилар, масалан, уруғлик сабзи 
ўзига жалб цилади.

Букалар — Oastridae оиласи. Бу­
ларни танаси калта туклар билан 
цопланган, цилчалари йўц, оғиз ор­
ганлари рудиментлашган, личинка­
лари сут змизувчиларда паразитлик 
цилади. Булар иккита: т о м о ц  —  
б у р у н  — Oestrinae ва т е р и  —  
Hypodermatinae букаларга бўлинади. 
Буларни мустацил оилалар деб цам 
ҳнсобланади.

Т о м о ц  — б у р у н  бўкалари- 
дан кенг тарцалган цўй — Oestrus 
ovis L. ва о ц б о ш — Rhinoestrus 
purpureus Вг. бўкаларидир. 
Урғочилари тирик личинкаларини 
ҳайвоннинг бурун тешигига пур- 
каб юборади. Личинкалар томоц —  
бурун бўшлиғида ривожланади. 
Зарарланган цайвон озиб кетади 
ва маҳсулот сифати пасаяди. Баъ­
зан бўкалар тухумларини одам кў- 
зига пуркаб кбэриши цам мумкин.

Т е р и  б ў к а л а р и  тухумла­
рини ҳайвоннинг жунларига ёпишти- 
риб цўяди. Личинка тери цисмида ри- 
вожланиб, нафас олиши учун тешик- 
ча цссил цилади, етишган личинка



ташқарига чиқиб, тупроқда ғумбакка 
ўтади. Б у л а р г а қ о р а м о л  б у ­
к а  с и — Hypoderma bovis D e g , Ши­
молий буғу бўкаси — Oedem agena ta- 
randi L. ва бошқалар кнриб, терини 
сифатини бузади, сут ва гўшт маҳсу- 
лотини камайтиради.

Қон сўрарлар — Hippoboscidae ои­
ласи. Буларга кирувчи пашшалар- 
нинг тери қоплагичи қалин, бош кис­
ми кичкина, хартуми бақувват, пар- 
маловчи ва ичга ботувчи. Қ атортур­
лари сут эмизувчилар ва қушларнинг

қон сўрар паразитларидир. Урғочи 
зоти етишган ва ғумбакка ўтувчи 
битта личинка туғади. У тезда ғум- 
бакка айланади. Қон сўрарлар шу 
биологик хусусиятига кўра илгари 
алоҳида ғ у м б а к  т у ғ а р  п а ш ­
ш а л а р  — Pupipara кенжа туркум­
га ажратилар эди. Қ а н о т л и  о т  
қ о н с ў р а р и  — Hippobosca eq u i­
na L. кекг таркалган. Қ ў  й р у н е- 
ц и — Melophagus ovinus L. қанотсиз- 
лар яйлов канасига ўхшаш қўйларни 
оздириб, жунини камайтиради.

V А М А Л И Й  М А Ш Ғ У Л О Т

ҲАШАРОТЛАРНИНГ СИСТЕМАТИКАСИ ВА КЛАССИФИКАЦИЯСИНИ 
ЎРГАНИШГА ДОИР ЛАБОРАТОРИЯ ИШЛАРИ

К е р а к л и  ж и ҳ о з л а р :  тадиган лупалар, торфли ястиқча- 
МБС-1 микроскоплар ёки бинокуляр- лар, тўғрилагич игналар, ксилоли то­
лар. 10 марта катталаштириб кўрса- мизгичлар, буюм ойналари.

1-иш. Ҳашаротларнинг систематикаси ва классификацияси, 
вояга етган даврида муҳим туркумларни аниқлаш

Ў р г а н и ш  го б ъ е к т л а р и .  
Ҳашаротларнинг етук давридаги му- 
ҳим туркумлари тўғри қанотлилардан
6 та, тенг қанотлилардан 8 та, ярим 
қаттиқ қанотлилардан 6 та, қаттиқ 
қанотлилардан 15 та, тўр қанотлилар-

дан 4, танга қанотлилардан 15 та, пар­
да қанотлилардан 4 та, икки қанотли- 
лардан 10 тадан намуналар (энг ка­
мида 19—20 тадан), коллекцион қу- 
тичалари, плакатлар, фотослайдлар 
ва бошқалар. -

1. Китобнинг назарий қисмида бг- 
рилган ҳашаротларнинг систематик 
бирликлари билан танишиш. 
С и н ф  — Classis, к е н ж а  с и н  ф— 
Subclassis, и н ф р а  с и н ф  — inf- 
raclassis, б ў л и м  — divisio, б о ш  
т у р к у м  — superordo, т у р к у  м— 
ordo, к е н ж а  т у р к у  м—subordo, 
б о ш  о и л а  —superfamilia, о и л а— 
fami l ia,  к е н ж а  о и л а  — subfa- 
m iНа, т р и б а  — tribus, а в л о д — 
genus, к е н ж а  а в л о д  — subge-

И ш н и  б а ж а р и ш  т а р т и б и

nus, т у р  — species ва к е н ж а  
т у р  — subspecies, таксономик бир­
ликлар билан танишиб, қисқача ёзиб 
оласиз.

2. Коллекциялар ёрдамида ҳаша- 
ротларнинг етук давридаги намуна- 
ларини диққат билан ўрганиб, қуйи- 
даги аниқлаш жадвалига солиштириб, 
кенжа синфларини, инфра синфлари- 
ни, бош туркумлари ва мухим тур- 
кумларини аниқлаб чикасиз.



ҲАШАРОТЛАРНИНГ ЕТУК ДАВРИДА МУҲИМ ТУРКУМЛАРИНИ
АНИҚЛАШ ЖАДВАЛИ

1(8). Қанотлари донмо йўқ. Гени­
тал олди қорин бўгнмининг пас­
тида рудимент шаклида оёк 
ўсимталари бўлади. Генитал ол­
ди ўсимталари бўлмаса, қорин- 
нинг кетидан 3 та дум иплари 
бўлади. Кичик ёки жуда хам 
кичик ҳашаротлардир . .
. . . Тубан ёки бирламчи қа- 
нотсизлар — Apterygota кенжа 
синфи.

2(7). Мураккаб кўзлари йўқ. Оғиз 
органлари санчиб-сўрувчи ёки 
кемирувчи типда, бош қутисн 
ичига шунчалик тортилиб жой- 
лашганки, фақат ташқаридан 
унинг учи кўринади. Қорни- 
нинг кейинги бўғимида доимо 
тоқ бўғимли дум ўсимтаси бў- 
лади. Церкиси бор ёки бўл-
майди....................................................
. . . Энтогнатлилар — Ento- 
gnatha инфрасинфи.

3(4). Мўйловлари йўқ. Биринчи жуфт 
сёқлари бошқаларига нисбатан 
узунроқ. Биринчи учта қорин 
бўғимларида қисқа, 1,2 бў- 
гимли жуфт ўсимталари, руди- 
ментар қорин оёқлари бор. 
Церкиси йўқ (38- расм, А). . . 
...Протуралар ёки мўйловсиз- 
лар — Protura туркуми.

4(3) .  М ўнловлари бор. Б ир и гм и 
ж уфт оёцлари бошқаларига 
нисбатан узун эмас.

5(6) .  Қорин бўғимлари 6 тадан  
ошиқ эмас, баъзан кўпинча 
ёки донмо қўшилиб кетган. 
Биринчи қорин бўғимида узун  
найчаси бор, кетги бўғимида 
сакровчи санчиқ булади (38-
расм, Б ) .............................................
. . . Подуралар ёки оёқдумли- 
лар — Podura туркуми.

(5). Қорин қисми 10 бўғнмдан таш­
кил топган. Кетги бўғимида 
қисқа омбурсимон ёки узун

кўпбўғимли жуфт ипсимон 
ўсимталари — церкиси бор (38-
расм, В) .........................................
. . . Диплуралар ёки иккидум- 
лилар — Diplura туркуми.

7(2). Мураккаб кўзлари бор. Оғнз 
органлари кемирувчи типда. 
Бош қутисида эркин жойлаш­
ган, ичига тортилган эмас. . .
. . . Тизанурсимонлар — Thysa- 
nurata инфрасинфи.
Қорни 10 бўғимдан ташкил топ­
ган. Қорнининг пастида 1 дан
8 тагача грифилкалари бор. 
Қорнининг кетги бўғимида 
узун, жуфт, кўпбўғимли церки­
лари ва узун тоқ ип бўлими 
дум ипи бор. Танаси одатда 
тангача билан қопланган (38-
расм, Г) ..........................................
. . . Тизанурлар ёки қилдум- 
лилар — Thysanura туркуми.

8(1). Қанотлари турли даражада ри­
вожланган ёки бўлмайди. Агар 
қанотлари бўлмаса, генитал ол­
ди қорин бўғимида ўсимталари 
ва дум иплари йўц. Ҳашарот- 
ни ҳажми кичик ёки катта. .
. . . Олий ёки қанотлилар — 
Pterygota кенжа синфи.

9(10). Оғиз аппарати редукциялаш­
ган. Орқа қанотлари олдинги- 
сига нисбатан калта ёки бўл- 
майди. Оёқ панжалари 5 бў- 
ғимли, гоҳо 1—2 бўғимли. Қор- 
нининг тепа томонида 2—3 та 
узун, ингичка кўпбўғимли и п ­
лари бор (39- расм, А) . . . 
. . . Кунлилар — Ephemerop- 
tera туркуми.

10(9). Оғиз аппарати яхши ривожлан­
ган, кемирувчи типда. Орқа 
қанотлари олдинги қанотлари- 
дек бир хил узунликда. Оёқ 
панжалари 3 бўғимли. Қорни- 
нинг тепасида 2—4 та калта 
бўғимларга бўлинмаган анал 
ўсимталари бор (40- расм) . .



....Н и н ач и л ар  — Odonatopte- 
га туркуми.

11(54). Қанотлари ривожланган, 2 
жуфт, баъзан бир жуфт.

12(37). Оғиз аппарати типик кемирув­
чи типда, юқори ва пастки жағ- 
ларп яхши тараққий этган. Ка­
нотлари кўпинча ҳар хил ту- 
зилишда, агарда бир хил типда 
тузилган бўлса, унда иккала 
жуфти тўрсимон ва боши тум- 
шуққа ўхшаш тортилмаган.

13(28). Қорнининг тепа томонида тур­
ли даражада ривожланган жуфт 
церкилари, урчоғисида кўпин- 
ча тухум қўйгичн, эркакларида
9 — стернитида жуфт грифелъ-
килари бор ....................................
. . . Ортоптероидлар — Ortho- 
phteroidea бош туркуми.

14(15). Церкилари шакли ўзгарган, 
жуда катта, каттик, омбурсимон. 
Ҳашаротлар ўртача катталикда 
ёки катта, узунлиги 5— 10 мм
(48- расм, А) ........................
. . . Тери цанотлилар — Derma- 
ptera туркуми.

15(14). Церкилари, шакли ўзгармаган, 
катта омбурсимон эмас.

16(17). Олдинги оёқларн бошқа оёк,- 
ларига нисбатан узунроқ, қам- 
ровчи типда. Кўкрак олди юма- 
лоқ ва узунчоқ (42- расм). . .
. . . Бешиктерватарсимонлар— 
Mantoptera туркуми.

17(16). Олдинги оёқларн қамровчи 
типда эмас.

18(19). Боши юраксимон, устки то­
монидан кўкрак олди бўғими- 
нинг цоплагичи билан қоплан- 
ган. Танаси нисбатан калта, 
япалоқ, оёқлари югурувчи,пан­
жалари 5 бўғимли (41- расм) .
. . . Сувараксимонлар — Bleat- 
topiera туркуми.

19(18). Боши юраксимон эмас, юма­
лоц ёки учбурчак шаклда эр­
кин. Танаси калта эмас.

20(21). Танаси жуда ҳам чўзилган 
таёқчасимон, цилиндрик ёки 
баргсимон. Оёцларининг пан­

жалари 5 бўғимли, тирноқлари 
ораси ёпишқичли. Танаси кат- 
та, 70 мм узунликда, кам ҳа- 
ракатчан (46- расм). . . .
. . . Чўпсимонлар — Phasmo- 
ptera туркуми.

21(20). Танаси деярли чўзилган эмас, 
Оёқ панжалари 5 бўғимдан кам.

22(23). Олдинги бир жуфт оёклари- 
нинг биринчи бўғимн жуда хам 
йўғон,толатўқувчи безлар жой­
лашган. Оёклари юрувчи, 3 бў- 
ғимли, панжали. Қанотлари 
парда цанот. Танаси узун, ци­
линдрик шаклда,узунлиги 10— 
15 мм. Тошлар ва дарахт пўст- 
лоцлари остида учрайди. (45-
расм, А)...............................................
. . . Эмбийлар — Embroptera 
туркуми.

23(22). Олдингн жуфт оёкларининг 
биринчи бўғими йўғонлашган 
эмас. Олдинги ва орца жуфт 
цанотлари тўрснмон, жуда кўп 
ёпиц катакчали.

24(25). Қанотларп ҳар хил типда: 
олдинги жуфти зич, терисимон, 
уст цанотлнга айланган, лекин 
томирланиши аниц, орца канот­
лари бироз нозикроц,тўрсимон. 
Кетги оёцларинингсонлари ж у­
да хам сакровчи типда ёки ол­
динги оёцлари цазувчи типда. 
Церкилари аниц кўринади (47- 
расм ва V таблица) . . . .
. . . T ўғри цанотлилар — Ог- 
thoptera туркуми.

25(24). Қанотлари бир хил типда, 
орца оёцлари сакровчи типда 
эмас.

26(27). Олдинги ва орца цанотлари 
узун, бир хил катталикда. Цер­
килари 1—8 бўғимли, аниқ се- 
зилмайди. Жамоа бўлиб цаёг 
кечиради. Кўпчилик индивид- 
ларида цанотлари бўлмайди. 
Жинсий полиморфизмга эга (43-
расм) ................................................
. . . Термитлар — Isoptera тур­
куми.



27(26). Олдинги цанотлари орка ца- 
нотларига нисбатан камбар ва 
узун. Орца цанотлари елпиғич- 
симон шаклда тахланади. Оёц- 
лари юрувчи типда, панжалари 
3 бўғимли. Церкилари узун, 
кўпбўғимли, баъзан цисцар- 
ган.Ҳашаротнинг катталиги ўр- 
тача (цанотини ёйганда 10 дан 
50 мм), танаси яссироц. Сув 
ҳавзалари ёнида учрайди. Л и­
чинкалари сувда яшайди (44-
расм) ................................................
. . . Баҳорикорлар — Plecoptera 
туркуми.

28(13). Қорнида церкилари, тухум  
цўйгичи, грифелькалари йуц.

29(32). Қанотлари турли хил типда: 
олдинги жуфти шохсимон ёки 
жуда ҳам редукциялашган, кет- 
гк жуфти нозикроц, парда ца-
н о т ......................................................
. . . Қолеэптероидлар — Coleo- 
pteroidea бош туркуми.

30(31). Олдинги цанотлари томирлан- 
маган, цаттиц, кўпинча шохси­
мон, нисбатан катта, цорин кис­
мининг устини (цисман бўлса- 
да) цопловчи, цанот устлиги ёки 
элитрага айланган. Орка ца- 
нотлари тўрсимон, тинч турган- 
да цанот устлнгиси остига йи-
ғилади (56- расм) ........................
. . . Қ аттиқ цанотлилар — Со- 
leoptera туркуми.

31(30). Эркакларида олдинги цанот- 
лари жуда цам редукциялашган 
бўлиб, цисцариб, тўғнағичсимон 
ўсимтага айланган, орца ка­
нотлари катта, тўрсимон, елпи- 
ғичсимон. Урғочилари цанот- 
сиз, личинкасимон (62- расм).
. . . Елпигич цанотлилар — 
Strepsiptera туркуми.

32(29). Қанотлари бир хил типда, 
тўрсимон, иккала жуфт ўхшаш 
ривожланган, баъзан кетги 
жуфти деярли ривожланмаган.
. . . Нейроптероидлар — Neurop- 
teroidea бош туркуми.

33(36). Мўйловлари кўзларининг ол-

дида жойлашган. Оёк, панжала­
ри 4—5 бўғимли, 3 ёки 4 бў- 
ғими кенгайган, икки япроцли.

34(35). Кўкрак олди нормал узунлик­
да, калта, 4- панжа бўғими 
кенгайган. Қанотлари птеро- 
стигмасиз, цорамтирроц. Урго- 
чиларида тухум цўйгичи йўц. 
Ҳашарот ўртача катталикда 
(узунлиги 8 — 15 мм) кенг ца­
нотли, сув ўсимликлари ора­
сида учрайди. Личинкалари
сувда я ш а й д и ..............................
. . . К атта ёки эшкак цанотли­
лар — Megaloptera туркуми.

35(34). Кўкрак олди узунроц. Панжа- 
ларининг 3- бўғими кенгайган. 
Қанотларп птеростигмали, ти­
ниц. Урғочиларида узун тухум  
цўйгичи бор. Ҳашарот ўртача 
катталикда (узунлиги 8— 12 
мм), дарахтларда яшайди. Л и­
чинкалари йиртцич, пўстлоц 
остида яшайди (64- расм, 2) . .
. . . Бўталоцлар — Raphidio- 
ptera туркуми.

36(33). Муйловлари кўзларининг ора­
сида жойлашган. Панжалари 
5 бўғимли, бирорта бўғими кен- 
гаймаган (63- расм, А, Б, В) .
. . . Тўрцанотлилар— Neuropte- 
га туркуми.

37(12). Оғиз аппарати санчувчи — сў- 
рувчи, сўрувчи-яловчи, кемириб 
— яловчи ёки типик кемирувчи 
типда, лекин кемирувчи 
типдагиларда цанотлари бир 
хил пардасимон, яланғоч ёки 
тангачали, цорни осулувчан 
ёки поячали.

38(45). Оғиз аппарати санчувчи — сў- 
рувчи типда ёки кемиришга 
мослашган. Агар кемирувчига 
мослашган бўлса, унда боши 
тумшуцца ўхшаш, пастга тор- 
тилмаган. Кўп санчувчи-сўрув- 
чи оғиз аппаратли турла'рида 
пастки жағ ва пастки лаб пай­
паслагичлари ривожланмаган.
. . . Гемиптероидлар — Hemi- 
pteroidea бош туркуми.



39(44). Оғиз аппарати санчувчи — сў- 
рувчи типда.

40(43). Пастки лаби узун бўғимли 
хартумчани ҳосил цилган. Тинч 
хрлатда танасининг остига кай­
рилган. Жағ ва лаб паспасла- 
гичлари йўц.

41(42). Хартуми бошининг олдинги 
цисмида беркитилган. Қанот- 
лари цорнининг ён томонла­
рига яссиланиб жойлашган. 
Агарда цанот устма-уст бўлиб 
ёпилиб турса, унда орца оёц- 
ларп сузувчи типда. Олдинги 
цанотлари асосан зич жойлаш ­
ган, ўзаги терисимон, учи эса 
пардасимон. Орца цанотлари 
пардасимон (54- расм) . . .
. . . Ярим цаттиц цанотлилар 
ёки цандалалар — Hemiptera 
туркуми.

42(41). Хартуми бошининг олдинги 
цисмидан четроцда ва баъзан 
унинг орца циррасидан йўнал- 
гандек, чунки пешона бошнинг 
пастки томонида ўрнашган. Ол­
динги цаноти сидирға цаттиц 
кейингисига ўхшаш пардаси­
мон, тинч турганда устма-уст 
бўлиб цорнини уст ҳамда ён 
томонини ёпиб туради (52-
расм) ................................................
. . . Тенг цанотлилар — Ношо- 
ptera туркуми.

43(40). Пастки лаби узун бўғимли 
хартумчани хрсил цилмайди. 

Оғиз аппарати санчиб-сўрувчи 
ёки сўрувчн типда тузилган. 
Жағ ва лаб пайпаслагичлари 
ривожланган. Қанотлари энсиз, 
кундаланг кетган томирлари 
бўлмасдан, унда фацат 1—2 та 
бўйлама кетган томир бор. Қа- 
нотининг шокилага ўхшаш тук- 
лари булади. Панжалари 1—2 
бўғимли, учи пуфакли. Ж уда 
майда хашарот (55- расм).
. . . Трипслар ёки пуфакча оёц- 
лилар —■ Thysanoptera турку­
ми.

44(39). Оғиз аппарати мослашган ке­

мирувчи типда. Юцори жағлари 
ривожланган, пастки лаби бир­

оз рудиментлашган. Боши кат­
та, кўзларн бўртиб чиццан. Мўй- 
ловлари узун, цилсимон, 12— 
50 бўғимли. Қанотлари парда­
симон, томирлари кайрилган, 
тинч турганда устма-уст бўлиб 
жойлашади. Майда ҳашарот
(49- расм, А ) ...............................
. . . Пичанхўрлар — Psocopte-. 
га туркуми

45(38). Оғиз аппарати сўрувчи, сан- 
чнб — сўрувчи, цпрциб — сў- 
рувчп, яловчи, кемириб— ялов­
чи, кемирувчи ва мослашган ке­
мирувчи типларда. Охирги ти- 
пининг боши тумшуцца ўхшаш  
чўзилган. Агарда оғиз аппараги 
санчувчи — сўрувчи типда бўл- 
са, цанотлари бир жуфт булади. 
Типик кемирувчи типидаги оғиз 
аппаратлиларда цанотлари бир 
хил типда ва пардасимон, тўр-
симон эмас ....................................
. . . Мекоптероидлар — Месо- 
pteroidea бош туркуми.

46(47). Оғиз аппарати мослашган ке­
мирувчи, баъзи турларида сан­
чувчи— сўрувчи типга ўтган. 
Боши цуш тумшуғига ўхшаш  
паст томонга эгилган. Қанотла- 
ри бир хил типда, узун ва ин­
гичка, айрим жойи цисца ва 
сийрак тукчалар билан цоп­
ланган, цўниб турганида цано­
ти елка томонига йиғилиб ту- 
радп. Баъзи бир турлари эр- 
какларннинг цорин цисми (4—
5- бўғими) чаён думига ўхшай- 
ди (65- расм, А) . . • • •
. . . Чаёнсимон пашшалар 
Mecoptera туркуми.

47(46). Оғиз аппарати сўрувчи, сан­
чиб — сўрувчи, цирциб — СУ" 
рувчи, яловчи, ялаб — кеми­
рувчи ёки типик кемирувчи тип­
да.

48(51). Қанот пардасимон томирлар 
ораси цуюц тукчалар ёки тан- 
гачалар билан цопланган.



49(50). Қанотлари цуюц тукчалар би­
лан цопланган. Оғиз аппарати 
яловчи ёки санчувчи, кўпинча 

юцори жағининг бошланғич кур­
таги йўқ. Пасткн жағ пайпас- 
лагпчи доимо 3—5 бўшмлп. Ҳа- 
шаротнннг катталиги ўртача 
ёкн кичик, узунлиги 1,5— 25 
мм. Ташқи кўриниши капалак- 
ка ўхшайди. Қанотлари нисба­
тан энсиз ..........................................
. . . Булоцчилар — Trichoptera 
туркуми.

50(49). Қаноти ва гавдаси тангачалар 
билан цопланган. Оғиз аппара­
ти сўрувчи типда, кўпинча хар- 
тумн спиралга ўхшаб буралган. 
Жағ пайпаслагичлари йўқ ёки 
яхши ривожланмаган. Баъзан 
хартуми йўц. Ж уда кам ҳолат- 
да юцсри жағлари ривожлан­
ган бўлади (75- расм, 13) . .
. . . Капалаклар — Lepidoptera 
туркуми.

51(48). Қанот пардасндаги томирлар 
ораси яланғоч ёки уларда сий- 
рак тукчалар учрайди.

52(53). Қанотлари одатда икки жуфт. 
Оғнз аппарати кемирувчи ёки 
кемириб — яловчи типда. Оёц 
панжалари 5 бўғимлн. Агарда 
цанотлари бир жуфт ёки бўл- 
маса, унда цорнн осилувчан ёки 
поячалидир (75- расм) .
. . . Парда цанотлилар — Ну- 
mencptera туркуми.

53(52). Канотлари бир жуфт ёки бу­
тунлай йўкрлган, унда цорни 
кўкрагига ботиб зич жойлаш­
ган. Огиз аппарати яловчи, 
санчиб-сўрувчи, цирциб-сўрув- 
чи тппларда, баъзан редук- 
циялашгаи. Оёц панжалари 2—
5 бўғимли (80-, 81- расмлар) 
. . . Икки цанотлилар — Dip- 
tera туркуми.

54(11). Қанотлари йўц ёки улар жуда 
ц п с ц а р г а н ,  тўлиц рИВОЖЛаНМа- 
ГаН.

55(57). Оғиз бўлаги хартум шаклда. 
Хартуми бўғимларга бўлинма- 
ган, жағ ва лаб пайпаслагичла­
ри ривожланмаган. Оёц панжа­
лари 1—2 бўғимли, йирик, бир 
тнрнокли. Танаси ясси, кўпин- 
ча кул рангда (49- расм, В) . .
. . . Битлар — Anoplura тур­
куми.

56(58). Оғиз аппарати кемирувчи(кўп- 
чиликда кемириб-яловчи) бў- 
лиши ҳам мумкин. Кўзлари  
редукциялашган ёки йўц. Мўй- 
ловлари калта, 3—5 бўғимли. 
Гавдасп катта (узунлиги 0 ,5 —
11 мм) ясси, боши катта. Олдин- 

ги елкаси узун, ўрта ва елка­
си яъни кўкрак бўғимлари бир- 
бирига цўшилиб кетган. Иссиц 
цонли ҳайвонларнинг ташци па- 
разитн (49- расм, Б) . . . .
. . . Патхўрлар — M allophaga  
туркуми.

57(55). Оғнз аппарати санчиб-сўрув- 
чи ёки кемирувчи типда.

58(56). Оғиз аппарати санчиб-сўрувчи 
типда бўлиб, мураккаб, пастки 
лаб пайпаслагичи ғилофининг 
ичида жойлашган 3 та санчув­
чи найчани ҳосил килувчи сти- 
летлардан ташкил топган. Гав­
даси икки ён томондан кучли 
кисилган, елка томони цорин 
томонига нисбатан анча ингич- 

ка. Мўйловлари цисца, 3 бў- 
ғимли. Оёцлари сакровчи ва
5 бўғимли. Сут эмизувчи ҳай- 
вонларда ва цушларда паразит- 
лик цилиб, хавфли касаллик 
туғдирувчи воситаларни таши- 
ши мумкин (79- расм) . . . 
. . . Бургалар — Aphaniptera 
туркуми.

3. Аницлаб чиццан хашаротлар­
нинг мухим туркумларнни цисцача 
характерли белгилари — «теза»лари- 
ни ёзиб олиб, расмларини чизинг.



2- иш. Тўғри цанотлилар туркумининг оила­
лари билан танишиш ва аницлаш

Ў р г а н и ш  о б ъ е к т л а р и :  
Тўғри цанотлилар туркуми оилалари- 
дан: темирчаклар, чирилдоцлар, чи-

1. Тўғри цанотлилар туркумини ва 
оилаларини китобдаги назарий цисм- 
да берилган характерли белгилари 
билан танишгач, коллекциядаги на­
муналарнинг тузилишини ўрганинг,

гирткалар ва бузоцбошларнинг кол- 
лекциялари, уларнинг плакатлари, 
фотослайдлари.

И ш н и  б а ж а р и ш  т а р т и б и

сўнгра куйидаги аниклаш жадвалига 
солиштириб, кенжа туркумларини, 
бош оиласи, оиласи ва кенжа оила- 
ларни аницлаб чицинг.

Тўгри цанотлилар туркумининг оилаларини аницлаш жадвали

1(16). Мўйлари ипсимон, циличсимон, 
чўткасимон ёкн бошца типда, 
лекин килсимон эмас, калта, 
узунлиги бош цутисининг ярмп- 
дан узун эмас. Эшитиш органи 
(агарда ривожланган бўлса) 
цорнининг биринчи бўғими ён 
томонида жойлашган. Урғочи- 
спнинг тухум цўйгичи (агарда 
бўлса) калта, баъзан ярим яшп-
ринган х р л а т д а ............................
. . . Калта муйловлилар — 
Brachycera кенжа туркуми.

2(7). Панжаларини формуласи 3—3—
3 ёки 3—3—4. Эркакларининг 
генитал япроцчалари грифелка- 
сиз. Урғочиларининг тухум  
кўйгичи (агарда ривожланган 
бўлса) ингичка, кетги цисми 
ёйсимон кенгайган. Қанот уст- 
лиги тинч турганда елка томо­
нига йиғилиб, устма-уст бўлиб
ж о й л а ш г а н ...................................
. . . Чирилдоцсимонлар — Gryl- 

loidea бош оиласи.
3(6). Олдинги оёцларининг болдири- 

да эшитиш органининг тешик- 
чалари йўц. Панжалари ён то­
монидан цисилган ва 3- бўғими 
кенгаймаган. Танаси доимо ца-
нотсиз ...........................................
. . . Рафидофоридлар — Rha- 
phidophoridae оиласи.

4(5). Мўйловлари кўзининг пастки

циррасига нисбатан юцорида 
ўрнашган, агарда, пастки кўз 
кирраси билан бир хил дара­
жада жойлашган бўлса, унда 
орца болдирларининг тепаси 
ташки йирик тиканчали. Қа- 
нот устлиги ва канотлари ри­
вожланган ёки кисцарган. Фа­
цат эркакларида чириллаш ор­
гани бор. Баъзан цанотлари
мутлацо б ў л м а й д и ........................
. . . Ҳациций темирчаклар — 
Tettigoniidae оиласи.

5(4). Мўйловлари кўзпдан пастроцда 
ёки кўзннинг пастки цирра да- 
ражасида жойлашган, бунда ор­
ка болдирлари калта, ташци ти- 
канчасиз. Қанот устлигиси ж у­
да хам цискарган, бпроз ёки 
бутунлай олдинги кўкраги ос­
тига яширинган, эркак ва ур- 
ғочиларида чириллаш орган­
лари б о р .Қанотлари йўц.

6(3). Олдинги оёцларинннг болдир- 
ларидаги эшитиш органи 
тешиклари овалсимон ёки тир- 
цишсимон. Панжалари юцори- 
дан пастга караб япалоцлаш- 
ган, 3- бўғими юраксимон шакл­
да кенгайган ..............................
. . . Брадипоридлар — Brady- 
poiidae оиласи.

7(2). Ҳамма панжалари 4 бўғимли. 
Эркакларининг генитал япроц-



чалари грифелкали. Урғочила- 
рининг тухум цўйгичи ён томо- 
нндан цисиц, циличсимон, ўроц- 
симон, цанот устлиги тинч тур­
ганда елка томонига ясси.
йиғилган ....................................
. . . Темирчаксимонлар —  Tet- 
tigonioidea бош оиласи.

8(11). Олдинги оёқлари ковловчи тип­
да, киска. Танаси йирик. У*р- 
ғочиларида тухум қўйгичи йўқ.
. . . Бузоцбошлар — Gryllotal- 
pidae оиласи.

9(12). Кўзлари тўлиқ ривожланмаган, 
ясси. Орка сонлари ж уда ҳам 
калта, овалсимон, узунлиги 
энига нисбатан икки баробар 
кам. Церкиси цисца, бўғимлар- 
га бўлинган, тукчалар билан 
цопланган. Танаси ж уда ҳам 
кичик, юмалоц, цанотснз 
. . . Чумолисеварлар — Мугше- 
cophilidae оиласи.

10(13). Орца болдирининг ички цир- 
ралари бўйича майда тиканча- 
ли, баьзан каттароц тиканча­

лар билан навбатлашади (82- 
расм, А, 1). Боши горизонталь 
зичлашган, оғиз органлари ол- 
динга йўналган.

11(8). Олдинги оёцлари юрувчи тип­
да, урғочиларида доимо тухум  
цуйгичи бўлади.

12(9). Кўзлари яхши ривожланган, 
бўртиб чиццан. Орца сонлари 
чўзилган, узунлиги энига нис­
батан икки баравардан кам эмас. 
Церкиси узун, кичик ва баъ­
зан сийрак, тартибснз тукчалар
ж о й л а ш г а н ....................................
. . .  Поя чирилдоцлари — Ое- 
canthidae оиласи.

13(10). Орка болдирлари ички цирра- 
лари Сўйича майда тиканчалари 
йўц ёкн уларнинг орасидаги 
йирик тиканлар кичик бир хил­
да, йирик тикансиз (82- расм,
А, 2). Боши юмалоц, пешонаси 
осилган, огнз органлари пастга 
царатилган.

14(15). Орца болднрларининг ички 
цирраси тепа цисмига яцини

82- расм. Тўғри қанотлиларнинг тана бўлаклари:

А  -  чири лдоқни нг орқа болдирлари  (/ -  оддий поя чпрплдоцники; 2  -  дала  чирнлдоқники^ ^ - ^ м о  гоп лис-

Б  —  о р қ а  сонлари (/  — сакровчиники; 2 — воҳа чигирткасиникн. 
д  — кўкрак япроқчалари (/ — эгнатннларннкн; 2 — акридинларники).



йирик тиканли, тиканчалар 
орасида майда тиканлари йўц. 
Танаси яланғоч ёки майда тук­
ли ...................................................
. . . Чирилдоцлар — Gryllidae 

оиласи.
15(14). Орка болдирларининг ички 

цирраси тепа цисмига яцини 
йирик тикансиз, фацат жуда 
ҳам кўп бир хил шаклдаги 
тиканли (82- расм, А, 3). Та­
наси тез тушиб кетадиган тан- 
гачалар билан цопланган. Бо­
шининг олдинги томони, мўй- 
ловлар ораси жуда ҳам шиш-
г а н ....................................................
. . . Тангачали чирилдоцлар — 

M ogoplistidae оиласи.
16(1) .  М ўйловлари ипсимон эмас, 

цилсимон, одатда танасидан  
узун. Эшитиш органи (агар­
да бўлса) олдинги оёғининг 
болдирларида жойлаш ган. 
Урғочиларининг цоринлари 
узун тухум цўйгичли, агар 
тухум цўйгичлари бўлмаса, 
унда олдинги оёцлари ковлов-
чи типда............................................
Узунмўйловлилар — Dolicho:era 
кенжа туркуми.

17(19). Олдинги елкаси калта, цорни- 
ни цопламайди ёки бир оз цоп- 
лайди. Ҳамма бармоклари уч 
бўғимли, тирноц оралиғи ёпиш- 
цичли. Баьзан ёпишцичлари 
кичик, билинар-билинмас.

18(20). Орца сонларининг устки то­
мони цирра оралиғи тўғри пат- 
симон ҳошияли. Орца сонининг 
пастки базал парраги юцори- 
снга нисбатан кисцароц (82- 
расм, Б, 2), баьзан унга тенг. 
Бош тепаснни олди ингичка, 
узунасига кетган жўякларга
бўлинмаган ...................................
. . . Ҳацицнй чигирткалар — 

Acrididae оиласи.
19(17). Олдинги елкаси узун ўсимта 

шаклда орцага чўзилган бу­
либ, цорнининг устки томонини 
цоплайди. Панжа формуласи

2—2—3. Панжаларининг тир­
ноц оралиғида ёпишцичлари
ЙЎҚ........................................
. . . Сакровчилар ёки тетригид-
лар — Tetrigidae оиласи.

20(18). Орца сонларининг устки то­
мони цирра оралиғи нотўғри 
патсимон ҳошияли. Орца сони­
нинг пастки базал парраги юцо- 

, рисига нисбатан узунроц. Бош 
тепасининг олдинги томони ин­
гичка узунасига кетган эгат- 
ли кесиги бор, баьзан кесиги 
пешона эгатига туташади.

21(22). Боши чўццайган эмас, кўпин- 
ча пешонаси осилган. Бош те- 
паси олдинга чиццан эмас . .
. . . Памфагидлар —  Pampha- 
gidae оиласи.

22(21). Боши кескин чўццайган, пе­
шонаси кескин кесилган. Бош 
тепаси жуда олдинга туртиб 
чиццан бўлиб, кўзининг устки 
томонида жуфт тепа зонасини 
ҳосил цилади. Бош тепаси ва 
пешонаси ён томонида аниц ўт- 
кир бурчак хрсил цилади . .
. . . Пиргоморфидлар — Pyrgo- 
morphidae оиласи.

23(24). Олдинги оёцлари ковловчи тип­
да. Панжа формуласи 2—2— 1. 
Мўйловлари чўткасимон, 10—
12 бўғимли. Қорнининг охирида
4 та ингичка ўсимталари (шу 
жумладан бўғимли церкиси) 

бор. Урғочиларида тухум цўйгичи 
йўцёки ривожланган. . .
. . . Трипертсимонлар — Tri- 
dactyloidea бош оиласи.

Орца болдиринннг тепа цисми уст­
ки томони бир неча жуфт узун  

ҳаракатчан япроцчали. Тухум
цўйгичи йўц .....................................
. . . Триперстлар — Tridacty- 
lidae оиласи.

24(23). Олдинги оёклар:г ковловчи 
эмас. Панжа формуласи 3—3— 
3 ёки 2—2 —3. Мўйловлари ипси­
мон, циличсимон, тўғнағичсимон 

ёки бошца типларда, лекин 
чўткасимон эмас, одатда 12 бў-



ғимдан кўп. Қорнинннг тепаси 
жуфт бир бўғимли церкили, 
урғочисида цисца 4 тавацали 
тухум цўйгичи бор . . . .
. . . Чигирткасимонлар — Ас- 
ridoidea бош оиласи.

25(26). Кўкрак олдининг пастки то­
мони, олдинги оёкларинпнгтир- 
ноғи оралиғи катта конуссимон, 
цилиндрик ёки япрскчасимсн 
ўсимтали. Беш тепа чуцурчаси 
яссилашган ёки йўц . . . .  
. . . Канатопинлар — Catanto- 
pinae кенжа оиласи.

26(25). Кўкрак олдикинг гастки то­
мони, елдикги сёцларининг ора- 
лиғи катта ўсимтасиз, баъзан 
кичик тўмтоц бўртикчали.

27(28). Ўрта кўкрагининг кундаланг 
эгати жуда хам орцасига эгил­
ган (82- расм, В, 1). Эркаги 
цорнининг ён томонлари сағал
тик ажинли .................................
. . . Эгнатиниллар — Egnatiinae 
кенжа оилиси 

28(27). Ўрта кўкрэгининг кундаланг 
эгати тўғри (82- расм, В, 2). 
Эркаги цорнинингёнтомонлари
тик а ж и н с и з .....................................
. . . Акридинлар — Acridinae 
кенжа оиласи.

2. Аниклаб чиққан ҳашаротларни 
муҳнм оилалари, бош ва кенжа оила- 
ларни цисцача характерли белгила­
ри — тезаларини ёзиб олиб, расмини 
чизинг.

3-иш. Тенг цанотлилар туркумининг оилалари билан
танишиш ва аницлаш

Ў р г а н и ш о б ь е к т л а р и  
Тенг канотлилар туркумининг оила

тал препаратлари, коллекциялари, 
уларнинг плакатлари, фотослайдлари.

ларидан намуналар, шираларнинг то-

И ш н и  б а ж а р и ш  т а р т и б и

1. Тенг цанотлилар туркуми ва 
оилаларининг,назарий киемда берил­
ган характерли белгилари билан та- 
нишгач, коллекциядаги намуналар­
нинг тузилишини ўрганинг, сўнгра

Тенг цанотлилар туркумининг оилаларини аницлаш жадвали

цуиидаги аниклаш жадвалига солиш­
тириб, кенжа туркумлари, бош ва 
кенжа оиласи хамда оилаларнн аниц- 
лаб чицинг.

1(6).  Панжалари 1— 2 бўғимли ёки 
йўц . Мўйлсғлари ипсимон, 1 — 
15 бўғимли. Агарда мўйлови 
3 бўғимли бўлса, учки бўгими 
қнлсимон эмас.Қанотлари (агар­
да бўлса) кундаланг томирсиз. 
Олдинги цаноти кетги цаноти- 
га нисбатан цалинрец эмас.

2(24). Оёклардаги панжалари 2 бў- 
ғимли, доимо жуфт тирнокли. 
Агарда панжалари бўлмаса, ун­
да танаси оц мемиц билан цоп­
ланган ёки корни думчали ёки 
ж уфт найчали. Қаноти 2 жуфт 
ёкн мутлацо бўлмайди. Қанот- 
ли индивидлари доимо хартум- 
ли.

3(37). Оёцлари калта, сонлари йўғон, 
сакровчи. Мўйлови 10 бўғим- 
ли (баьзан 8—9 бўғимлн), уч 
жуфт калта цилча билан тугал­
ланган. Олдинги цаноти ён то ­
мирлари билан ўраб олган цо-
шиялн ................................................
. . . Бпргбургасимонлар ёки 
псилидлар — Psyllinea кенжа 
туркуми.

4(5). Олдинги цанотининг уч томони 
юмалоц ёки бнроз циенцроц, 
лекин бурчакли эмас. Ол­
динги цанотидаги М томири 
Си томири билан умумий най­
ча цосил цилади (83- расм, б, 1). 
Костал томиринннг узилмаси



83- расм. Саратонсимонлар, баргбургачасимонлар ва ок цанотлилар тана бўлаклари:
а — куппклиларнннг бош тепаси; 6 — барг бургасинннг қаноти; а — карам оқ цанотли;» ; г — унинг қаноти:

О — унинг бармоғи.

бор. Анал томиринннг узилмаси 
бироз Си* томиринннг устки 
томонидан сурплган . . . . 
. . . Баргбургалар — Psyllidae 
оиласи.

5(4). Олдинги цаноти ўткир бурчак­
ли. R, М ва Си томирлари ол­
динги цанотининг бир ўзак нуц- 
тасидан тарцалган (83- расм, Б
2) ёки М томир R томирдан шох- 
ланган ва Си томири билан боғ- 
ланмаган. Костал томирда 
узилмаси йўц, анал томирнинг 
узилмаси унинг ўртасига цараб
сурилган ..........................................
. . . Триозидлар — Triozidae ои­
ласи.

6(1). Панжалари 3 бўғимли. Мўйлов- 
лари калта, 3 бўғимли, 3 бўғи- 
ми ингичка, узун, баьзан бў- 
ғимли цилчани ҳо:ил цилган. 
Қанотларида бўйига ётган то- 
мирлардан ташцари кўндаланг- 
лари хам бор. Баьзан олдинги 
цанотлари орцадагиларидан ку­
ра цалинроцдир ........................
. . . Саратонсимонлар — Cica- 
dinea кенжа туркуми.

7(10). Қэнэт устлигисини ўзаги цанот 
тангачаси билан цопланган, 
мўйловлари доимо кўзлари ос­
тида — чеккасида ёки кўзи- 
нинг пастки цирра чуцурчаси- 
да ёпишган. Бошида узунасига  
кетган циллари ривожланган. 
Ўрта оецларининг тозчаси узун  
. . . Фулгороидлар: — Fulgoroi- 
dsa бош оиласи.

8(9). Орца оэц бэлдирининг тепаси 
йирик, ланцитсимон, ҳаракат- 
чан пихли. Мўйловлар и кўзи- 
нинг пастки цирраси кесигида
ў р н а ш ггп ...........................................
. . . Свинушкилар — Delphaci- 
dae оилпси.

9(8). Орца оэ.-ининг болдирида ҳара- 
катчан пихлари йўц. Пешона- 
сида 3 та узунасига кетган цир- 
рали ва ундан ташцари пешо­
наси билан чеккаси ажралган. 
Боши кўпинча олдинга ж у д а
ҳам чўзилган ........................
. . . Бурунчалилар —  D icty -  
opharidae оиласи.

10(7). Қанот устлигисини ўзаги цанот 
тангачаси билан цопланмаган.



Мўйловлари донмо пешонасн- 
да, кўзлар оралиғида жойлаш­
ган. Бсшида узунасига кетган 
цирралари йўц. Ўрта оёқлари-
нинг тозчаси калта .......................
. . . Саратснсимонлар — Cica- 
doidea беш оиласи.

11(12). Орца сёк.лари юрувчи типда. 
Беш тепаенда 3 та оддий куз-
лари бор ..........................................
. . . Сайрсқи саратенлар — Ci- 
cadidae оиласи.

12(11). Орца сёқлари сакровчи типда. 
Бош тепасида 2 та оддий кўз- 
лари бср.

13(14). Беш тепаенда аниц пешона 
япроцчаси бор (83- расм, А). 
Кўкрак елди беш кенглигига 
тенг, ён томонлари озми-кўп-
ми параллел ....................................
. . . Кўпиклилар — Aphropho- 
ridae оиласи.

14(13). Бош тепасида аник, пешона яп­
роцчаси йуц ....................................

. . . Саратончалар — Cicadelli- 
dae оиласи.

15(38). Мўйловлари 3—6 бўғимли, энг 
учки бўғими цисца ёки узун  
чўцци тиканча билан тугалла- 
нади. Қанотлари (агарда бул­
са), ок,, ғуборсиз, орца канот­
лари олдпнгпларндан кпчик- 
роц. Панжалари цанотлнларида
доимо 2 бўғнмли ........................
. . . Ширалар ёки ўсимлик бит­
лари — Aphidinea кенжа тур­
куми.

16(19). Олдинги канотлари 3 та ций­
шиц тсмирлп. RS томири йўц 
(84- расм, А). Қанотснзларда 
муйловлари 3 бўғимли, баьзан 
аниц бўлинмаган рудимент ша­
клда. Думчасн кенгюмалоцлаш-
ган, найчаси йўқ ........................
Хермессимонлар — Adelgoidea  
бош оиласи.

17(18). Қанотли нндивидларининг 
мўйловларида 3—4 та, (34-

8 4 - расм. Тенг қанотлилар туркумининг вакиллари тана С улакла^нип*- тузилиши:
а — са )иқ  хермес; б — м ўй л о ч л ари ( / — хермесн ики; 2 — ф и л л скс ер аю ки ) ;  в — барг бургачалгрни қанот- 
л а р в  ( /  — пскллидникн; 2 — трнзндники); г — хгр1умикннг схнрги б ) 1и \л а р и  (/ — 1:ек'4 »:гидн|.кн; 2. 3 —

к а л л  афндид ники);



расм, Б, 1) цанотсизларда ва ли- 
чинкаларида 2 та ринарийлари 
бор. Олдинги цанотидаги Cux ва 
Cu->томирлари ажралган. Кетги 
канотларида фацат битта кос­
таль томири бор. Тинч ҳолатда 
турганда цанотлари устма-уст
бўлиб ж о й л а ш г а н ........................
. . . Хермеслар — Adelgidae ои­

ласи.
18(17). Қанотли индивидларнинг мўй- 

ловларида 2 та, (84- расм, Б,
2) цанотсизларда ва личинка- 
ларида 1 та рииарийси бор. 

Олдинги цанотидаги Cut ва Си., 
томирлар цўшилган. Орца қа- 
нотларида косталь томири йўц. 

Тинч ҳолатда цанотлари ясси 
бўлиб ж о й л а ш г а н .......................
. . . Филлоксерлар — Phylloxe- 
ridae оиласи.

19(16). Олдинги цанотлари 4 та ций­
шиц томирли. Қанотсизларда 
мўйловлари 4—6 бўғимли. 
Агарда мўйлови 3 бўғимли бўл- 
са, унда колбасимон ўсимтаси 
бўлади. Найчаси бор ёки йўц. 
. . . Ҳақиций ширалар — Ар- 
hidoidea бош оиласи.

20(21). Хартумчасининг кетги бўғим 
учи ажралмаган (84- расм. Г, 
1). Қанотсиз индивидларида кў- 
зи 3 фасеткали, агарда кўп 
фасеткали бўлса, унда найчаси 
йўц. Ҳамма оёцларининг панжа­
лари деярли бир хилда. Ён бўр- 
тикчалари йўц, лекин тирик 
ширалари оц момиц ажратади- 
ган ҳужайралар группасининг 
безлари бўлиши мумкин . . .
. . . Пемфигидлар — Pemphi- 
gidae оиласи.

21(20). Хартумчасининг кетги бўгим 
учи ажралган (84- расм, Г, 2,
3). Қанотсиз индивидларда кў- 
зи кўп фасеткали. Агарда кўзи
3 фасеткали бўлса, унда орца 
панжалари олдинги ва ўрта 
панжаларига нисбатан икки 
марта узун ёки ён бўртикча-

лари бор. Безли ҳужайра груп­
паси йўқ.

22(23). Думчаси колбасимон. Найчаси 
катакчасиз, ҳошиясиз. Мўй- 

ловн 6 бўғимли. Агарда думча­
си кенг эгилган ёки юмалоц 
бўлса, унда найчаси катакчали 
хошияли ёки мўйлови 5 бў- 
ғимли бўлиб, ён бўртикчалари
бўлмайди ....................................
. . Каллафидидлар — Calla- 
phididae оиласи.

23(22). Думчаси бармоцсимон, цилич­
симон, узун ёки цисца учбур- 
чакли. Агарда думчаси юмалоц 
ёки цалпоцчасимон бўлса, унда 
найчаси катакчасиз хошияли 
ва мўйлови 6 ёки 4 бўғимли. 
Агарда мўйлови 5 бўғимли бўл- 
са, унда кўкрак олди ва баьзи  
бир бошца тана тергитларида 
йирик ён бўртикчалари бў-
л а д и ................................................
. . . Афидидлар — Aphididae 
оиласи.

24(2). Одатда панжалари бир бўғим- 
ли, доимо бир тирноцли. Агар­
да панжалари бўлмаса, унда 
танаси оц момицсиз, цорни эса 
найчасиз ва думчасиз. Канотла­
ри бир жуфт ёки бўлмайди. Қа- 
нотли индивидлар хартумчасиз. 
Танаси кўпинча ташци томони­
дан цалцонча билан цоплан­
ган ............................. « . .
. . . Кокцицилар ёки цалцон­
дорлар — Coccinea кенжа ту р ­
куми.

25(26). Қорин нафас олиш тешиклари 
ривожланган. Урғочилари му­
раккаб фасетка кўзли. Танаси 
оц мумли кукунсимон ғубор
билан цопланган .........................
. . . Йирик қуртлилар — Маг- 
garodidae оиласи.

26(25). Қорин нафас олиш тешиклари 
йўц. Эркакларида оддий бўр- 
тикча шаклда мўйловининг ор- 
цасида жойлашган кўзлари бор, 
баьзан кўзлари йўц.



8 5 -расм. Қ алқондорлар кенжа туркумининг вакиллари ва тана бўлакларининг тузилиши:
а — қалқондорнннг қалқончалари'.  ( / — калнформа қалқондорннки; 2 — олма қалқондорники); б — қал- 
қондсрнинг тана тузилиши схемаси; (/,  2 — кўкрак нафас олиш тешиги; 3 — анал  япроқчасп; 4 — анал те- 
п.иги; В  — ж у ф т  безлн куртча; Г  — дискасимон безлари; Я  — қ у р т ч а  танасининг т у з и л и ш  схемаси ( / — 
церьри; 2 — к£э; 3 — огиз аппарати; 4 — кўкр;>к нафас олиш  тешиги; 5 — елка тирқишча; е — қу р т ч а л а р .

нинг мум безлари  ( /  — уч к а так ч али ,  2 — бути лк а  снмон); ж —ц итрус  уиснмон куртча.



27(28). Урғочисининг устки томони 
танадан енгил Гажраладиган 1 
ёки 2 личинка териси ва секрет 
цисмидан ташкил топган, зич 
цалцонча билан цопланган (85- 
расм, А, 1, 2). Уларнинг би- 
рннчи 3 та ёки 4 та тана бўғими 
эластик ва алс-хида ажралган, 
цолганлари қўшплган, скелет- 
лашган бўлиб, пнгидийни .хо­
сил цилади ...................................
. . . Қалцондсрлар — Diaspi- 
didae оиласи.

28(27). Енгил ажраладиган зич цал- 
цончаси йўц. Урғочнсининг та­
наси бўгимларга анпц бўлииган 
ёки буғимлари йўқ.

29(30). Урғочиси цорнининг кетги 
цисмн анал тирцншига ажрал­
ган (85- расм, Ь) бўлнб, асоси­
да 2 та учбурчак шаклли анал 
япрсцчаси булади. Агарда улар 

булмаса, унда урғсчнси жуда 
ҳам скелетлашган ва танаси 
куртаксимон шаклга эга . . .
. . . Сохта цалцсндсрлар — 
Coccidae оиласи.

30(29). У рғочиси цорнининг кетги цис- 
ми анал тирцишга ажралмаган.

31(32). Кутикуласи цаттиц, жуда ҳам 
скелетлашган. Урғсчисининг 
танаси бўғимларга бўлинма- 
ган. Шарсимон ёкн куртакси­
мон шаклда, мумсимон цопла-
ми йуц ..........................................
. . . Қермеслар — Kermocccci- 
dae оиласи.

32(31). Кутикуласи эластик, жуда ҳам 
скелетлашган эмас. Урғочиси- 
нинг танаси аниц бўғимларга 
булинган ёки булинмаган. Та­
насида мумсимон цоплами бў- 
либ, турли хил даражада ри­
вожланган.

33(34). .Урғочиларида тана сегмента- 
цияси йўц. Танасиюпца, тиниц 
шохсимон (85- расм, В) ёки ца- 
лин мумсимон парда билан цоп­
ланган. Танасида мумсимон 

жуфт дискаснмон безлари бў- 
лади (85- расм, Г ) .........................

. . . Жуфт безли цуртчалар —
Asterolecaniidae оиласи.

34(33). Урғочиларнда бир оз аниц 
тана сегментацияси бор, танаси 
кукунчасимон мум ёкн тухум 
халтачаси билан цисман ёки 
тамомила цоплаб олган. Жуфт 
дискасимон безлари йўц.

35(36). Елка тешпкчасп (85- расм, Д ,
3) ва 3 катакчалн (85- расм, Е,
1, Д) безлари одатда бўлади, бўл- 
маган такдирда болдири панжа- 
ларига нисбатан узун. Агарда 
оёклари редукцияланган ёки 
бўлмаса, унда танасида бутилка-
спмон безлари й ў ц ........................
. . . Унсимон цуртчалар—Pseu- 
dococcidae оиласи.

36(35). Елка тешнкчаси ва 3 катакча­
лн безлари йўқ. Болдири одат­
да панжаснга нисбатан калта. 
Агарда болдири панжасига 
нисбатан цисца бўлмаса ёки 
оёцлари редукцияланган ёки 
бўлмаса у холда танасида бу- 
тилкасимон безлари булади (85- 
расм, Е, 2).
. . . Наматчилар — Erioccccidae 
оиласи.

37(3). Оёклари узунроц, ингичка сон- 
ли, сакровчи эмас. Мўйловлари
3—7 бўғимли, кил ёки нннаси- 
мон тукча билан тамомланади. 
Олдинги цанотлари агарда ри­
вожланган бўлса, ён томонлари 
цанотининг атрофинн ўраб ол- 
маган.

38(15). Мўйловларн 7 бўғимлн, цил 
ёки нпнасимон тукча билан та- 
момланадн. Икки жуфт цанот­
лари баробар катталикда, бир 
турли томирланган, оц ғубор 
билан чангланган (83- расм, В).
. . . Оц цанотлилар ёкн алейро- 
дидлар — Aleyrodinea кенжа 
туркуми. Қанотлари битта узу- 
насига кетган R томирли, баь- 
зиларида яна Си томир (83- 
расм, Г) бор. Панжасининг эм- 
подийси кенг (83- расм, Д ) . .



. . . Алейродидлар —  Alerodi- 
dae оиласи.

2. Аннцлаб чиццан тенг цанотли­
лар туркумининг мухим оилаларини,

бош ва кенжа оилаларини цис- 
цача характерли белгилари —  
«теза» ларини ёзиб олинг ва 
расмларини чизинг.

4-иш. Ярим цаттиц цанотлилар ёки цандалалар ва 
трипслар (ҳошия цанотлилар) туркумларининг 

оилалари билан танишиш ва аницлаш

Ў р г а и и ш о б ь е к т л а р и: 
миридлар, цалцонлнлар, тингпдлар

Қандалалар туркумининг назарий 
цисмда берилган характерли белги­
лари билан танишгач коллекцнядаги 
намуналарнинг тузилишини урганинг,

ва трипслар коллекциялари: уларнинг 
плакатларп, фотослаидлари.

И ш н и  б а ж а р и ш  т а р т и б и

сўнгра цуйидаги аницлаш жадвалига 
солиштириб, кенжа туркум ва оила­
ларини аницлаб чицинг.

Қандалаларнинг оилалаларини аницлаш жадвали

1(28). Мўйловларп бэш бўлагидан 
узун. Ҳашаротни кузатганда 
аниц кўринади. Булар цуруц- 
лнкда ёки сув юзасида яшайди 
. . . Эркин му йловлилар — Gy- 
mno:srata кенжа туркуми.

2(7). Танасининг нозик томони зич, 
калта, кумушсимон ялтирок, 
сув юцтирмайдиган тукчалар 
билан копланган.

3(4). Боши жуда хам узун. Кўзлари 
бошини ён томонининг деярли 
ўртасида, олд елкгсинпнголдин- 
ги цпррасидан анча узоцроцда 
жойлашган. Орка оёкларининг 
тозчалари кичик, юмалоц, кенг 
ўрнашган (86- расм. А) . . .
. . . Туёцчасимон сув ўлчаги- 
чи — Hydrometridae оиласи. , 

4(3). Боши тана кенглигидан бир оз 
узун. Кўзлари бошининг асоси­
да, яьни олдинги елкасининг 
олдинги циррасида жойлашган. 

5(6). Хартумчаси 3 бўғимлн. Ўрта 
тозчалари олдинги ва орцада- 
гилари билан бир хил масофа­
да жойлашган. О лдингиоёғиур­
та ва кетги оёғига нисбатан кал- 
тароц, орца оёғининг сони цорин 
баландлигига етмайди . .

. . . В елилар— V ellidae оила  
с и .

6(5). Хартумчаси 4 бўгнмли. Ўрта 
ва орца оёғининг тозчалари 
бир-бирига яцинлашган, олдин- 
ги оёғи ўрта ва орца оёцлари га 
нисбатан сезиларли калта, орца 
оёғининг сони цорин баландли- 
гндан ошади . . .
. . . Сув ўлчагичлар — Gerrirlae 

оиласи.
7(2). Танасининг нозик томони зич 

калта, кумушсимон ялтироц 
тукчалар билан копланмаган, 
лекин баьзан сийрак ва узун 

туклар билан цопланган.
8(25). Мўйловлари 4 бўғимли, цал- 

цончаси одатда катта эмас, цор- 
нинннг 1/3 узунлигини цоп- 
лайди.

9(12). Хартумчасининг жойлашган 
цисми ёйсимон эгилган, ҳатто 
тинч ҳолатда ҳам бошига зич 
тегмайди (86- расм, Г, В). Кў- 
пннча хартумли калта ва йў- 
ғон, тумшуцсимон шаклда.

10(11). Хартумчаси 3 бўғимли (86- 
расм, В, 1). Бошининг ташци 
томонида кўндалангига кетган 
эгатчалар бош тепасини пешо-



насидан ажратиб туради. Қа- 
нот устлигисини парда цисми
2 катакчали, уларнинг асоси­
дан 2— 3 томирлар йўналган
булади ...........................................
. . . Йиртциччалар — Peduvii- 
dae оиласи.

11(10). Хартумчаси 4 бўғимли, би­
ринчи бўғими жуда ҳам калта 
(8 6 -расм, В, 2). Бошининг таш­
ци томонида кўндаланг кетган 
эгатлари йўц. Тўлиц цанотли­
лар пардаси 3—4 та чўзилган 
катакчали, уларни асосидан 
6— 10 томир йўналган бўлади . 
. . . Овчи цандалалар — Na- 
bidae оиласи.

12(9). Хартумчаси одатда ёйсимон , 
эгилмаган, тинч ҳолатда боши­
ни ва кўкрагини ости томонига 
тегиб туради, агарда эгилган- 
бўлса, унда танаси цисца 6 мм. 
Қанот пардачаси аниц томир- 
ланмаган ёки 2—3 туташган 
катакчалари ва ундан йўнал- 
ган тўғри томирлари йўц.

13(14). Олдинги елкаси 5 бурчакли, 
унинг орца кирраси катта уч­
бурчак ўсимта хрсил цилиб чў- 
зилган, юцори цисми ўткир ёки 
юмалоцлашган. Ўсимтаси бу­
тунлай ёки цисман цал- 
цонча билан цопланган. 
Қанот устлигисн ва ол­
динги елкаси кўпинча катакча 
ёки тўрсимон хошияли. Қа- 
нот устлигиси цорнининг хамма 
цисмини цоплайди. Панжалари
2 бўғимли. Кўзлари йўц . . . 
. .  . Тингидлар ёки тўр цанот­
лилар — Tingidae оиласи.

14(13). Олдинги елкаси 4, баьзан 6 
бурчакли, унинг орца цирраси­
да учбурчакли ўсимтаси йўц. 
Қалцончаси баьзан кичик, ле­
кин хар доим очиц. Агар цанот 
устлигиси ва олдинги елкаси 
тўрсимон ёки катакча хошияли 
бўлса, у ҳолда тўлиц цанотли­
ларда кўзлари аниц.

15(20). Ўрта ва орца кўкраги мурак-

8 6 - расм. Қандалалар туркумининг вакиллари ва тана булагининг тузилиши:
а — таёқчаснмон сув ўлчагичи; б — сув  ўлчагич; в — каидаланинг боши (ён томонидан куриниши) ( / — йирт-

қнччаннкн, 2 — пабпдннки).



каб, алохида ён қисмли— плей- 
ритли. Агарда плейритларни 
ажратувчи чоклари аник, бўл- 
маса, часпаги қайтарилган уч- 
бурчакли. Қанот устлигиси ко­
нуссимон, баьзан калта қанот- 
ли формадагилари хам учрай­
ди. Танаси юмшоқ қоплағичли.

16(19). Часпаги ён кирралари билан 
деярли параллел. Бошининг 
остки томони эгатсиз, хартум­
часи эркин. Олдинги елкаси 
тўғри ёки билинар-билинмас чу- 
қурчали, ён томони эса юқори- 
га эгилмаган.

17(18). Хартумчаси 4 бўғимли. Қа- 
нот устлигиси эмболиумсиз (54- 
расм, Б, 1) — кунеус синиғи 
доимо қанот устлигисининг ос­
тида кўндаланг чўзилган бўлиб, 
кориумнинг ички қиррасигача 
боради. Пардаси доимо 2 та 
туташган катакчали. Кузлари 
йўк,
. . . Миридлар ёки сўқирлар —
Miridae оиласи.

18(17). Хартумчаси 3 бўғимли. Уст 
қанотлари тўлик, қанотлиларда 

эмболиумли (54- расм, Б, П). 
Кунеус синиғн эмболиумнинг 
фақат устида бўлади. Кўзлари
бор ................................................
. . . Йиртқич миттичалар — 
Anthocoridae оиласи.

19(16). Часпаги қайрилган учбурчак- 
ли, яьни унинг ён қирралари 
аста-секин олдидан орқасига 
яқинлашади. Бошининг пастки 
томони эгатли. Олдинги елка- 
сининг ён томони чук,ур кесик- 
ли ва юқорига қайрилган. Уст 
қанотлиси доимо ж уда қис- 
қарган, пардасиз. Кўзлари
йўҚ . ........................................................

. . . Тўшак қандалалар — Ci- 
micidae оиласи.

20(15). Урта ва орқа кўкраги яхлит, 
плейритларга ажралмаган. Уст 
қанотлиси кунеуссиз ва эмбо­
лиумсиз (61.Б .-расм ). Танаси 
қаттнк, қоплагичли.

21(22). Панжалари 2 бўғимли. Қал- 
қончаси катта, уч бурчакли 
ёки юмалок,, тана ёки олд елка 
узунлигига тенг. Олдинги ел­
каси ва уст қаноти катакли ҳо- 
шиясиз. Уст қанотлиси ҳатто 
қорнининг ён қирраларини ёп- 
майди.

22(21). Панжалари 3 бўғимли.
23(24). Кўзлари йўк,. Уст қанотла- 

рининг пардаси бироз (8 тага­
ча) томирли, баьзан сезилмай- 
ди. Агарда уст қанотлари қис- 
қарган бўлса, танаси яшил эмас 
ва.яшил доғсиз (кўпинча қорам- 
тир, қизил ёки сариқ ранг­
да) .......................................................
. . . Қизил қандалалар — Руг- 
rhocoridae оиласи.

24(23). Кўзлари бор. Уст қанотлари- 
нинг пардаси кўп, узунасига 
кетган томирли, чаккалари уч-. 
сиз, часпагидан калта . .
. . . Ромбосимонлар — Coreidae 
оиласи.

25(8). Мўйловлари 5, панжалари 3 бў- 
ғинли.

26(27). Қалқончаси жуда калта, қор- 
нининг деярли ҳамма қисмини
қоплайди ..........................................
. . . Қалқончали хасвалар — 
Scutelleridae оиласи.

27(26). Қалқончаси танасининг 2/3  
қисмини қоплайди, баьзан к,ор- 
нининг юқори қисмигача бо­
ради ................................................
. . . Қапқончалилар —  Penta- 
tomidae оиласи.

28(1). Мўйловлари калта, бош қис- 
мидан доимо калта, кўзлари 
остида жойлашган. Шунинг 
учун ҳашаротнинг мўйловлари 
аниқ кўринмайди. Ҳид чиқарув- 
чи безлари ривожланмаган.
Сувда я ш а й д и ..............................
. . . Яширин мўйловлилар — 

Cryptocerata кенжа туркуми.
29(30). Олдинги оёқларининг панжа­

лари бир бўғимли, куракча- 
симон ёки к,ошик,часимон япа- 
лоқ, баьзан куртакчасимон



узун  қилчалп. Хартумчаси ж у ­
да калта, бўғимларга бўлинма- 
ган ёки 2 бўғимли, юқори лаби  
остида яширинган. Қалқончаси 
йўқ ёки жуда кичик . . . . 
. . . Эшкаклилар — Corixidae 
оиласи.

30(29). Олдинги оёкларпнинг панжа­
лари 2—3 бўғнмлн, баьзан бир 
бўғимли, улар куракчаларга 
ажралган. Хартумчаси эркин  
ёкн 3 бўғимли.

3 1(32). Қорнининг юкори кисмида 2 та 
узун ҳаво найчаси бор. Мўй- 
ловлари 3 бўғимли. 2- бўғими- 
нинг ён томонида ўсимтаси бор. 
Панжалари бир бўғимли . .
. . . Сув чаёнлари — Nepidae 
оиласи.

32(31). Қорнининг юқори қнсмнда ҳа-

во найчалари йўқ. Оёқ панжа­
лари 2 ёки 3 бўғимли.

33(34). Танаси кенг овалсимон, зич­
лашган. Уст каноти тинч хр­
латда ясси жойлашган. Пан- 
жаларининг формуласи 1-2-2. 
Олдинги оёклари тирноқспз 
. . . Сузгичлар — Naucoridae 
оиласи.

34(33). Танаси ён томонидан сиқил- 
ган, узун, узунлиги тана кенг- 
лигига нисбатан 2 ,5—3 бара­
вар. Танасининг елка тс.монп 
бўртиб чиккан, каймкчасимон, 
уст канотлиси устма-уст ж ой­
лашган бўлиб, орқа тсмонндап 
аниқ бўртманп (қобирғани) х о ­
сил к.илади. Орка сёқлари узун,  
сузувчи типда, килчалн . . .
. . . Яссилар — Notonectid ;е 

оиласи.

Трипслар туркумининг оиласини аниқлаш жадвали

1(2). Эркак ва урғочиларининг охир­
ги корин бўғимлари найчаси- 
мон чўзнлган. Қанотларм то- 
мирланмаган. Мўйловлари 7-8 
бўғимли. Урғочилари тухум
қўйгичсиз ...............................  «
. . . Найчадумлилар — Tubuli- 
fera кенжа тукуми.

2(1).  Охирги 10- кррин бўғими най- 
часимон чўзилган эмас. Урғочила- 

рида охирги бўғими қисқа, уч­
ли, эркакларида кенг, юмалоқ 
шаклда. Олдинги қанотларида- 
ги томирлари ривожланган, 1-2 
узун кўндаланг томирли. Ур- 

гочиларида тухум қўйгичлари
б о р ........................................................
. . . Тухум қўйгичлилар — Те- 
rebrantia кенжа туркуми.

3(4). Олдинги қанотлари кенгроқ, 
юкори қисми юмалоқлашган. 
Қанотларида кўндаланг томир-

лардан ташқари узунасига кет­
ган томирлар ҳам рнво.кланган. 
Мўйловларн 9 бўғимлн. Урғо- 
чиларида тухум қўйгичлари 
юқорига қайрилгап . . . . 
. . . Элотрипидлар — Aeololhri- 
pidae оиласи.

4(3). Олдннги қанстларп ингичка. Қа- 
нотларида узунасига кетган то­
мирлари ривожланган. Мўй- 
ловлари 7-8 бўғимли, баьзан
6 ёки 9 бўғимли. Ургочиларнда 
тухум қўйгичи пастга қараб
эгилган ...............................................
. . . Трипидлар — Thripidae 
оиласи.

3. Аниқлаб чиққан қандалалар ва 
трипслар туркумларннинг му- 

ҳим оилаларини қпсқача харак­
терли белгилари «теза» ларннн 
ёзиб олинг ва расмларнни чн- 
зинг.



5-
туркуминининг муҳим

Ў р г а н и ш  о б ъ е к т л а р и :  
Қуруцтўғнағичга цадалган цўнғизлар, 
цирсилдоц цўнғизлар.тошцоллар, яп­
роцча мўйловлилар, хумкалла цўн- 
ғизлар, бузоқ бошли цўнғизлар, 
тнлла қўнғизлар, қора қўнғизлар,

1. Қўнғизлар туркумини цисцача 
■характерли бглгилари билан тани­
шиб чицасиз. Дарсда бгрилган кол- 
лгкциялардан намуналар олиб тузи-

Қўнгизлар туркумининг

.1(7). Орқа оёгннннг тозчаси йирнк- 
рсц, бнрннчн қорин стернити- 
нинг ҳамма цпсмн бўйлаб ор- 
қасига сурилган, фацат ён то ­
монидан кўринади (87- расм, а). 
1). Шундай цилиб, биринчи 
стернитни орқа цнрраси орқа 
оёғмнинг тозчаси ёрдамида 
узилган бўлади. Кўпинча паст­
ки жағининг ташкн парракча- 
лари айрилган ва 3- жуфт пап- 
паслагичини ҳоснл қнлади. 
Ҳамма панжалари 5 бўгнмлн 
(панжа формуласи 5-5-5) . . .
. . . Гўштхўрлар—Adephaga кен­
жа туркуми.

2(4). Оёцлари югирувчи ёки юрувчи 
типда. Мўйловлари ингичка цу- 
юц тукчалар билан цопланган 
(бирннчи бўғимидан ташцари), 
ерда яшайди.

3(12). Мўйловлари ипсимон ёки цил- 
симон. Оғиз цисмлари эркин, 
пастдан яхши кўринади . . .
. . . Тошцоллар ёкисассиц қўн- 
ги зл ар — Carabidai оиласи.

4(2). Оёцлари сузувчи типда. Олдин­
ги оёцлари орцасига нисбатан 
калта. Мўйловлари ипсимон. 
Кўзлари содда, ривожланма­
ган.

5(6). Мўйловларн 10 бўғимлига ўх-

1Ш. Қаттиқ цанотличар ёки қўнғизлар 
оилалари билан танишиш ва аницлаш

баргхўр цўнғизлар, бургача цўнғиз- 
лар, филчалар, узун мўйловли цўн- 
ғизлар, пўстлоқхўр цўнғизлар ва бош- 
қаларнинг коллекциялари, фото 
слайдлари ҳамда жадваллари.

И ш н и  б а ж а р и ш  т а р т и б и

лиши билан танишгач,' цуйидаги аниц­
лаш жадвалнга солиштириб,* кенжа 
туркумларини, бэш оилаларни ва ои- 
лаларни аницлаб чицинг.

муҳим оилаларини аницлаш жадвали

шаш, биринчи бўғими ж уда  
калта. Орка тозчалари кенгай­
ган ва катта сон жилдини хо­
сил цилиб, биринчи цорнининг
2-3 стернитини цоплайди . .
. . . Сузгичлар — H aliplidae ои­
ласи.

6(5). Мўйлови И бўгимли. Орка тоз­
чалари кенгаймаган, сон ж ил­
дини ҳосил килмайди. Орца- 
кўкраги орқа тозчалар орали- 
гида ханжарсимон ўсимта хрсил 
цилади. Танаси бир оз бўртиб
чиццан ..........................................
. . . Сузувчилар—Dytiscidae ои­
ласи.

7(1). Орца оёғинпнг тозчаси йирик 
эмас, биринчи цорин стерни­
тини ҳамма цисми бўйлаб ор­
цага сурмаган, стернит орца 
цирраси бўйича кўринади (87- 
расм, А, 2). Пастки жағининг 
ташци парраклари айрилмаган 
ва 3 жуфт пайпаслагичини хр­
сил цилмаган. Панжа формула- 
лари турлича (5-5-5, 5-5-4, 4-4-
4 ва б о ш ц а ч а ) ..............................
. . . Турли хўрлар — Polypha- 

ga кенжа туркуми.
8(70). Ҳамма панжалари 4 бўғимли 

эмас, агар ҳамма панжалари
4 бўғимли бўлса, унда 3- бўғи-





ми 2 парракли эмас ёки боши 15(34). 
бошнайчага чўзилмаган, мўй- 
лови тўқмоқчасимон.

9(55). Ҳамма панжалари 5 бўғимли 
(5-5-5), 4 бўғимли (4-4-4),
3 бўғимли (3-3-3) ёки турлича 
бўгимли (4-4-5 ёки 5-4-4), баь- 16(27) 
зида 5-5-4 бўғимли, бунда мўй- 
лови аниқ тўқмоқчасимон.

10(11). Жағ пайпаслагичи мўйловига 
нисбатан узун ёки тенг, мўй- 
ловлари тўқмоқчасимон, 6-9 бў- 
ғимли. Ўрта ва кетги оёқлари 
кўпннча сузувчи типда . . .
. . . Сувсеварлар — Hydrophi- 17(20). 
lidae оиласи.

11(10). Жағ пайпаслагичи мўйловига 
нисбатан анча калта. Агар улар 
узун бўлса, унда тўқмоқчасимон 
ва 6-9 бўғимли эмас. Ўрта ва 
орқа оёқлари сузувчи эмас.

12(3). Мўйловлари тирсакли, бир то­
монлама япроқчасимон ёки та- 18(19). 
роқсимон тўқмоқчали. Олдинги 
оёқлари қазувчи типда. Сони 
сариктилла рангли, тукчали, 
доғли ёки попукчали. Панжа 
формуласи 2—5-5-5.

13(14). Мўйлови аник, тирсакли, узун  
поячали. Мўйловининг тўк,- 
моқчаси тароқсимон. Юқори 19(18) 
жағларн, айниқса эркакларида 
жуда хам туртиб чиққан. К ор ­
ни 5 стернитли ..............................
. . . Шохлилар — Lucanidae ои­
ласи.

14(13). Мўйлови аник, тирсакли эмас, 
к,иск,а, йўғон поячали. Мўйлов 
тўқмоқчасн япроқчасимон, ел- 
пиғичсимон шаклда. Юқори 
жағлари туртиб чиққан эмас 
ёки бир оз чиққан.

Қорни 6 стернитли. Ўрта тоз­
чалари катта. Одатда уст к,а- 
нотларида эпиплеврлари яхши 
ривожланмаган.
. . . Япроқча муйловлилар — 
Scarabaeidae оиласи. 

Мўйловлари чўткасимон, ас- 
та-секин йўғонлашади ёки тўқ- 
моқчасимон ёки ипсимон, ж уда  
ингичка. Уст қанотлари кў- 
пинча қисқарган, бунда қорин 
тергити кучли хитинлашган. 
Панжалари кўпинча 5 бўғим- 
дан кам эмас.

Уст қанотлари қисқарган ва 
фақат биринчи 2 та корин тер- 
гитини цоплайди. Камдан-кам 
улар узун, гоҳида қорнининг 
тепасигача боради, лекин унда 
фақат биринчи 2 та қорин тер­
гити пардасимон, қолганлари 
эса ж уда хитинлашган.

Бошининг ён томонн қалқон- 
часимон кенгайган. Боши ўрта 
елкасига зич ботган, орқа қир- 
раси тароқсимон тишчали. Мўй- 
ловлари зич тўқмоқчали. Қун- 
дузнинг ташқи паразити . . .
. . . Қундуз бургаси — Platy- 
psyllidae оиласи.
. Бошининг ён томони қалқон- 
часимон кенгаймаган, орқа қир- 
раси тишчалар хосил килмаган.

Қорни 6-7 ҳаракатчанг бўғи- 
млардан ташкил топган (бўғи- 
млари эркин юқориға ва пастга 
эгила олади). Ҳамма панжа­
лари кўпинча 5 бўғимли, баь­
зан 4 ёки 3 бўғимли. Мўйлов- 
лари ипсимон ёки чўткасимон 
ёкн тўқмоқчасимон . . . . 
. . . Стафилинлар ёчи қисқа

87- расм. Қ ўнғнзлар тана бўлакларининг тузилиши:
а — қоринчалари (/ — гуштхчрннкн; 2 — турли  хўрларники); 6 — мгйловлари (/ — малхамчиннкн, 2 — арра;  
мўйлоиникн) в — олднигм тозчалари ( / — конуссимон Тегиб турувчи; 2 — шарсимон т е гиб турмайдиган); 
г — орца тозчалари  ( / - б и р - б и р и г а  'гегнб турувчи  сон жилдли;  2 — тегмайдиган); 0 — қирсилдоқ қўн- 
ғиз кўкрагинн ост томонидан кўриншпн (/ — ўсимтаси, 2 — о лд  елкасининг орка  учи); с — танасининг ён 
томонидан кўриннши (/ — қнрсплдоқ қўиғизники; 2 — олтин қ^нғиэники); ж — бармоқларн ( / — тугмача 
қўнғнзннкн; '2 — малина қўнғнзиики. 3 — эротилидники; 4 — пўстлокхўр қўнғизники); 3 — ўрта  ва орқа 
тўшчасн (ясси танллники; яширин хўрчики); и — пастки ж а ғ  ва ж а ғ  пайпаслагичи (/ — моғорхўрники; ?. — 
хон қизиннкн); к — бошлари ( / — ма’лхамчн қўнғизники; 2 — ингичка қанотлиларники; 3 — узунбуруилар- 

ни<м; 4 — домхўрникн); л — тириоқлгри (/ — малхамчи қўнғизинки, 2 — чапгхўриики).



устқанотли қўнғизлар — Sta- 
phylinidae оиласи.

20(17). Уст цанотлари цорнининг ҳам- 
ма цисмини цоплайди ёки фацат 
охирги 1-2 тергитини цопла- 
майди. Олдинги 3-4 цорин тер­
гити юмшсц, пардасимон.

21(24). Панжалари бўғимларга бўлин- 
магандек. Биринчи 2 бўғими 
аниқ билинмайди, учинчиси 
узун, ингичка. Орца цаноти 
патсимон ёки узун попукли. 
Танасининг узунлиги 1,5 мм 
дан ошмайди.

22(23). Танаси деярли ярим шарси­
мон шаклда. Мўйловлари кал­
та, зич., 3- бўғими тўцмоцчали. 
. . . Шарсимонлар — Sphaeri- 
dae оиласи.

23(22). Танаси ярим шарсимон шакл­
да эмас, узунчоц. Агарда тана­
си цисца овалсимон шаклда 
бўлса, унда цорнининг тепа 
цисми уст канотлари билан бе- 
килмаган бўлади. Мўйловлари 
узун, ингичка, юмшоқ тўц-
моцчали ..........................................
. . . Патқанотлилар — Ptili i-  
dae оиласи.

24(21). Панжалари аниқ бўғимларга 
ажралган, формуласи 5-5-5,
4-4-4 ёки 3-3-3. Орца цанотлари 
патсимон ёки попукли эмас. 
Танасининг узунлиги 1,5 мм 
дан кўпинча ошади.

25(26). Орка оёцларининг ўйнагич- 
лари йирик. Олдинги тозча чу- 
цурчасининг орца томони очик. 
Орца тозчалари бир-бирига те­
гиб туради. Мўйловлари юцо- 
рига цараб йўғонлашган, тўц- 
моцчаснмон ёки бошчали. Та­
насининг узунлиги 8 мм дан
о ш и ц ................................................
. . . Ўликхўрлар — Silphidae  
оиласи.

26(25). Орца оёцларининг ўйнагич- 
лари майда. Олдинги тозча чу- 
цурчаси ёпиқ. Мўйловлари тўц- 
моцчасимон. Танаси кичик, бўр-

тиб чиццан, шарсимон ёки цнс-
ца овалсимон ........................
. . . Анизотомалар — Anisoto- 
midae оиласи.

27(16). Мўйловлари цилсимон, арра- 
спмон ёки тароқсимон, баьзан 
тўцмокчасимон, ясси катта тўц- 
моқча бўғнмли. Уст цанотлари- 
нинг тепа қисми тўғри кесил­
ган эмас. Панжалари баьзан
5 бўғимдан кам эмас .

28(30). Орца тозчалари цалин , сони 
жилдли (87- ра:м, в, 1) . Олдинги 
елкаси бошини цопламайди. Бо­
ши танасининг пастига кара­
тилган эмас.

29(40). Уст цанотлиси нуцтасиз, ле­
кин ингичка эгатчалар бироз 
ривожланган. Танаси овалсн- 
мон ёки чўзинчоқоеат шаклида. 
Мўилозлари киска. Оёклари та­
насининг пастки томонидаги чу- 
цурчаснга ўрнашади . . . .
. . . Терихўрлар — Dermestidae 
оиласи.

30(28). Орка тозчалари сони жилдсиз 
( 8 7 - расм, в,2). Агарда сонида 
жилдлари булса, боши катта 
эмас, тепасндан кўринмайди, 
чунки боши танасининг пасти­
га қаратилган бўлиб, олдинги 
кўкрагига тортилган.

31(35). Орца тозчалари конус шакли­
да туртиб чиццан, бир-бирла- 
рига тегиб туради ва аниц сон 
жилдлари йўц. Уст цанотлари 
юмшоц, кам хитинлашган, цор­
нининг уст томонида бир оз 
яссилашиб етади.

32(33). Панжалари цилиндрик бўғим- 
ли, жуда узун. Қалқончаси узу ­
насига кетган циррали. Танаси
узун ғў л а си м о н ..............................
. . . Пармаловчилар — Lymexy- 
lonidae оиласи.

33(32). Панжалари учбурчакли ёки 
ўроцсимон бўғимли. Қалцонча- 
си узунасига кетган циррасиз, 
юцори жағлари оддий баланд­
ликда. Часпаклари алоҳида 
эмас. Юцори лаби кўпинча бўл-



майди. Танасида дўппайиб чиц­
цан пуфакчалари йўц.

34(15). Қоринлари 7-8 стернитли. 
Баьзиларида уст цанотлари 

цисцарган, улар остидан ца­
нотларини учлари кўриниб ту ­
ради, урғочилари цанотсиз, ли­
чинкаларга ўхшайди . . .
. . . Юмшоқ танлилар — Сап- 
tharidae оиласи.

35(31). Орца тозчалари туртиб чицма- 
ган ва озми-кўпми бир-бири- 
дан узоцлашган. Устцанотлиси 
цаттицроц, хитинлашган.

36(37). Панжаларининг товони тери- 
симон япроқчали, панжалари
5 бўгимли (4 бўғимлига ўхшаш).
3- бўғини 2 япроцли. Мўйлови 
3 бўғимли, япалоцлашган тўц- 
моцчали. Боши олдинги кўкра- 
гига тортилмаган. Танаси юм­
шоц туклар билан цопланган. 
Устцанотлари кўпинча олачи­
пор.

. . . Ола-чипорлар — Cleridae 
оиласи.

37(36). Панжаларининг товони пар- 
ракчасиз. Боши ҳар доим паст­
га йўналган ва олдинги кўк- 
ракка тортилган. Ҳамма панжа­
лари аниц 5 бўтимли.

38(39). Мўйловлари ипсимон бўлиб, 
пешонасида, кўзлар орасида 
жойлашган. Мўйловининг юцо­
ри цисмидаги бўғими бошца 
бўғимларига нисбатан йирик 
эмас. Сонлари танасининг ён 
томонидан анча юцорилашган, 
кўпинча тўцмоцчасимон. Орца 
тозчалари сони жилдсиз . . .
. . . Муғомбирчалар — Ptinidae  
оиласи.

39(38). Мўйловлари тароцсимон, арра­
симон ёки кескин аниц 3 бў- 
ғимли, тўцмоцчасимон, бошца 
бўғимларига нисбатан жуда ҳам 
кенгайган. Сонлари танасининг 
ён томонидан юцорилашмаган. 
Орца тозчаларининг сони жилд- 
л и ...........................................................

. . . Қайровчилар — Anobiidae  
оиласи.

40(29). Уст цанотлари цатор нуцта- 
ли, лекин эгатчасиз. Танаси 
цисца овалсимон ёки деярли  
шарсимон, жуда ҳам дўппайган. 
Пешонаси кўзсиз. Боши осил­
ган, ияк ости катта эмас. Юцо­
ри лаби аниц кўринади . . .
. . . Арракашлар — Byrrhidae 
оиласи

41(44). Олдинги елкасининг ён томо­
нидан цараганда юцорига, уст  
цанотлари цирцилган (87- расм, 
Е, 1). Агар олдинги елкаси 
цирцилмаган бўлса, мўйлови та­
роцсимон.

42(43). Чеккасида мўйловининг би­
ринчи бўғими жойлашадиган 
чуцурчалари бор. Олдинги ел­
касининг кетган бурчаги орца- 
сига тортилган эмас. Мўйлов- 
лари аррасимон ёки тароцси­
мон. Юцори лаби йўц. Қўнғиз- 
лари сакрай олмайди . . . .  
. . . Чириндихўрлар —  Еиспе- 
midae оиласи.

43(42). Чеккасида мўйлов чуцурчаси 
йўц. Олдинги елкасининг орца 
бурчаги орцасига тортилган. 
Олдинги кўкраги харакатчан. 
Оғиз органлари ёцачали, пастки 
томони ёцачалари ва мўйлов 
эгатларн ёрдамида яширинган 
(87- расм, Д ). Қўнғизлари ор- 
цаси билан ётганда сакрай ола­
ди .......................................................
. . . Қарсилдоқлар ёки чертмак- 
чилар — Elateridae оиласи.

44(41). Олдинги елкасининг ён томо­
нидан цараганда уст цанотлиси 
цирцилмаган, узунасига дўп- 
пайган, ясси цаноти бор (87- 
расм, Е, 2). Олдинги кўкраги 
ҳаракатсиз, эгилмайди. Танаси 
кўпинча металл рангда . . . 
. . . Олтин цўнғизлар — Bup- 
restidae оиласи.

45(50). Олдинги тозчалари катта, у зу ­
насига нисбатан энига ривож­
ланган, ғўласимон. Панжала-



ри 3 бўғимлига ўхшаш. Мўй- 
лови тирсаксимон эмас.

46(47). Орца тозчалари кенг жойлаш­
ган, панжа формуласи 5-5-5, 
баъзан 4-4-4, эркакларида 5- 
-5-4. Уст канотлари кўпинча 
бир оз цисцарган ва 1-2 цорин 
тергитларини цопламайди . . 
. . . Ялтироқлар — N itidulidae 
оиласи.

47(46). Орца тозчалари деярли бир- 
бирига тегиб туради. Панжа 
формуласи 5-5-5. Мўйлови тўц- 
моцчасимон.

48(49). Панжалари оддий, биринчи бў- 
ғими цисцарган, оддий тирноц- 
чалари ораси калта эмподияли. 
Устцанотлари цисцармаган . .
. . . Қалқончасимонлар — Osto- 
matidae оиласи.

49(48). 2-3- панжа бўғимларининг 
товони терисимон япроцчали, 
тукчалар билан цопланган. 4- 
бўғими ж уда кичик. Тирноцча- 
лари орцасида эмподиялари йўц 
(87- расм, Ж , 2). Олдинги елка­
сининг асоси устцанотларининг
асосида б ў л а д и ...............................
. . . Малина қўнғизлари — Ву- 
turidae оиласи.

50(45). Олдинги тозчалари кичик, 
юмалоц ёки энига кам ривож­
ланган , ба ьзан ж уда ҳам ривож- 
ланган, унда хамма панжалари
3 бўғимлига ўхшаш (87- расм, 
Ж, 1).

51(52). Панжа формулалари 5-5-5. 
Панжасннинг 1- ва 4 - бўғим- 

лари баьзан жуда кичик. Тана­
си узун , баьзан босилган. Мўй- 
лови ипсимон ёки тўцмоцчаси- 
мон, 2-3 бўғимли, тўцмоцчали. 
Уст цанотлиси олдинги елкаси- 
га жуда ҳам ҳаракатли цўшил- 
г а н ........................................................
. . . Ясси танлилар — Cucuji- 

dae оиласи.
52(51). Панжа формулалари 4-4-4, ле­

кин панжанинг 3- бўғими жуда 
хам кичик, 2- кенг бўғими ор­
цасида кўринмайди. Шунинг

учун 3 бўғимлига ўхшаш кўри- 
нади.

53(54). Мўйловлари пешонасида, кўз- 
лари орасида ўрнашган, узун. 
Жағ пайпаслагичининг охирги 
бўғими тухумсимон ёки учли 
(87- расм, И, 1). Танаси одатда
узунроц . ^ ....................................
. . . Моғорхўрлар — Endomy- 
chidae оиласи.

54(53). Мўйловлари кўзларининг ол- 
дида, часпакларининг ён цир- 
раларидаўрнашган, одатда кал­
та ва олдинги елкаси остида 
яширинган бўлиши мумкин. 
Жағ пайпаслагичининг охирги 
бўғими болтачасимон (87- расм, 
И, 2). Танасининг пастки томо­
ни ясси, устки томони дўппай- 
ган, ярим шарсимон. Олдинги 
елкаси ва уст цанотлари паст- 
дан цараганда, умумий бир хил 
дўппайган кўринишга эга, аж­
ралмаган ..........................................
. • . Қокцинеллидлар ёки туг­
мача қўнғизлар (хон цизи) — 
Coccinellidae оиласи.

55(9). Олдинги ва ўрта панжалари
5 бўғимли, орца панжаси 4 бў- 
ғимли (формуласи 5-5-4), оёц­
лари сузувчи эмас. Муйлови- 
нинг кўп к, и см и ипсимон ёки 
чўткасимон, баьзан аррасимон, 
елпиғичсимон ёки гоҳо бироз 
тўкмоқчасимон шаклда. Агарда 
мўйлови тўцмоцчасимон бўлса, 
орца тозчалари ҳар доим кенг 
жойлашган (87- расм, Г, 2).

56(65). Олдинги тозча чуцУРчалаРИ‘ 
нинг кети очиц. Олдинги оёц 
тозчалари бир-бирша тегиб ту­

ради (87- расм, В , 1). Олдинги 
елкасининг ён томони ўткир 
цирраснз, одатда уст цанотла- 
рига нисбатан камбарроц-

57(60). Бошининг чекка орцаси тор- 
т и қ с и з , бўйинга ўхшаш, баьзан 
бош найчага ўхшаш чўзилган.

58(59). Мўйловлари пешонасига ЎР* 
нашган, узун ва ингичка (й _̂ 
расм, К, 2). Уст цанотлари юм-



шоқ, узунасига кетган томир 
изли. Танаси чўэиқ . . . . 
. . . Ингичкақанотлилар — Ое- 
dermidae оиласи.

59(58). Мўйлс-влари бетида, бошининг 
ён томонида ўрнашган, бироз 
бош найчага чўзилган. Мўй- 
ловлари калта, чўткасимон, 
юқори томони кенгайган, баь­
зан тўқмоқчасимон шаклда. Уст 
қанотларида қатор нуқталар
жойлашган ....................................
. . . Путхидлар (чиринди) — 
Pythidae оиласи.

60(57). Бсшннинг чекка срқаси шиш- 
ган, тортиқли (87- расм, К, 1).

61(64). Тирноқлари қисқа, баьзан асо­
сида бироз шиши бор.

62(63). Мўйловлари ипсимон, баьзан 
кучсиз аррасимон. Срк,а тоз­
чалари осилиб турмайди. Тана­
си бироз цилиндрик. Боши ол­
динги кўкрагига ёпишмаган, 
одатда олдинга йўналган . .
. . . Т е з  югурувчилар — Anthi- 

cidae оиласи.
63(62). Мўйловлари аррасимон ёкита- 

роқсимон. Срка тозчалари кат­
та, осилиб туради. Танаси де- 
ярлп ясси. Устканстларининг 
орк,а томсни кенг, нуқтали, 
эгатсиз, кўпинча кизил ранг­

да ..............................  ' . . . . -
. . . Олсв ранглилар — Руго- 

chroidae оиласи.
64(61). Ҳар бир тирнсклари асссига- 

ча 2 қисмга айрилган (87- расм, 
Л , 1). Бсшп осилган, олдинги 
кўкрагига бириккан. Бўйни 
кўпчилик холатда бошининг 
бошқа цисмларига нисбатан тор- 
роқ. Уст канотлари к,орни- 
нинг ён томонларига етмайди. 
Кўпинча қискарган . . . .
. . . Малҳамчилар — Meloidae 
оиласи.

65(56). Олдинги тозча чуқурчалари 
доимо ёпиқ.

66(69). Олдинги тозчалари конусси­
мон, бўртиб чиққан ва бир- 
бирига тегиб турувчи (87- расм,

В, 1), баьзан шарсимон ёки 
ажрим ҳолатда жойлашган, 
тирноқлари тишли.

67(68). Тирноқлари оддий. Олдинги 
елкаси аник, ён қиррасиз, ол­
динги қанотларига нисбатан 
қисқароқ. Танаси озми-кўпми 
зич тукчалар билан қопланган. 
. . . Пахмсқ қўнғизлар — Lag- 
riidae оиласи.

68(67). Тирноқлари майда тароқсимон 
(87- расм, Л , 2). Олдинги елка­

си кескин ён қиррали, асоси 
олдинги кўкрак кенглигига 

тенг. Танасининг ранги сариқ 
рангдан қорамтир ранггача . .
. . . Чангхўрлар — A llecu lidae  
оиласи.

69(66). Олдинги тозчалари шарсимон, 
конуссимон бўртиб чиқмаган ва 
бир-бирига тегмайди (87- расм,
В, 2). Тирноқлари оддий, тиш- 
часиз. Олдинги елкасимон ён 
қирраси ўткир учли. Часпак- 
лари OFH3 органларини устидан 
ёпиб туради. Қўнғизлари тўқ 
рангли, кўпинча қанотсиз . .
. . . Қора танлилар — Teneb- 
rionidae оиласи.

70(8). Ҳамма панжалари 4 бўғимли, 
одатда юрувчи, 3 - бўғими 2 пар- 
ракли (87- расм, Ж , 4). Агарда 
мўйловлари тўқмоқчаспмон бўл- 
са, улар тирсакспмон ҳамда 
боши бошнайгача чўзилган (87- 
расм, К, 3).

71(76). Боши бошнайгача чўзилмаган, 
сағал чўзилган бўлса унда орқа 
тозчалари кенг, орк,а томонга 
қайрилган.М ўйловлари тирсак- 
симон эмас ва катта тўқмоқчаси 
йўк,. Олдинги тозчалари шар­
симон.

72(75). Боши бутунлай бошнайчага 
чўзилмаган. Орқа тозчалари ин­

гичка, оралари очиқ жойлашган.
73(74). Болдирлари аник,, 2 пихли. 

Мўйловлари танасининг ярми- 
Дан узун, қилсимон, баьзан 
аррасимон. Танаси чўзиц, тук­
чалар билан қопланган. Оёқ-



лари узун, кўзлари кўпинча чу- 
қурчали, куртаксимон . .
. . . Узун муйловлилар — Се- 
rambycidae оиласи.

74(73). Болдирлари пихсиз ёки битта 
катта пихли. Мўйловлари тана­
сининг ярмидан калта, агарда 
ярмидан узун бўлса, унда куз- 
лари юмалоқ, чуқурчасиз, та­
наси калта ..............................
. . . Баргхўрлар — Chrysome- 
lidae оиласи.

75(72). Боши ж уда калта, бошнайча- 
га чўзилган. Орқа оёқларининг 
тозчалари кенг, ён қирралари 
кўтарилган. Мўйловлари пешо- 
насида кўз чуқурчаларида ўр- 
нашган (87- расм, К, 4). Устқа- 
нотлари доимо туртиб чиққан,
эгат л и ...........................................
. . . Донхўрлар — Bruchidae ои­
ласи.

76(71). Боши аниқ бошнайчага чўзил- 
ган. Агарда бошнайчаси аниқ 
бўлмаса, унда мўйловлари ҳар 
доим тирсакли — тўқмоқсимон 
шаклда, катта тўқмоқчали (87- 
расм, К, 3).

77(78). Мўйловлари тирсаксимон 
эмас, бир оз сезиладиган юмшоқ 
тўқмоқчали, ипсимон ёки чўтка- 
симон. Бошнайчаси калта, зич­
лашган. Панжарасининг 2- бў- 
ғими кенг ва учбурчаксимон ке­
силган. Уст канотлари пиги- 
дийсини (кетги бўғимини) қоп-
ламайди ..........................................
. . . Сохта филчалар —Anthibii- 
dae оиласи.

78(77). Мўйловлари тирсакли тўқмоқ- 
часимон (87- расм, К, 3) ёки 
зич тўқмоқчали. Агар мўйлов- 
лари тирсакли бўлмаса, унда 
бошнайчаси аниқ, озми-кўпми 
цилиндрик шаклда.

79(82). Бошнайчаси рш шан. Оёқлари 
юлувчи тип; а, 3 - бўғими икки 
парракли, панжаларининг то- 
вон япроқчалари кенгайган.

2. Аниқлаб чиққан қаттиқ қанот- 
лилар туркумининг муҳим оилалари­
ни қисқача характерли белгилари —

80(81). Мўйловлари тирсакли, бирин­
чи бўғими 2- ва 3- бўғимларини 
биргаликда олганда ҳам узун  
бўғимли, уст қанотларини эпи- 
плеври аник; эмас. Танаси кў- 
пинча тангачалар билан цоп­
ланган. Агарда мўйловлари 
тирсакли бўлмаса ёки биринчи 
бўғими аниқ чўзилмаган бул­
са, унда бэш найчаси уч то­
мони кенгаймаган, уст цанотла­
ри чўзиқ овалсимон ёки  тухум  
шаклида, танаси ж уда кал­
та, уст қанотлари деярли ш ар­
симон ва панжасининг 3- бў- 
ғими 2 парракли эмас . . .
. . . Узунбурунлилар ёки фил­
чалар —  Curculionidae оиласи.

81(80). Мўйловлари тирсакли эм ас, 
1- бўғими чўзилмаган ва у 2,3- 
алоҳида бўғимларидан узун  
эмас. Уст қанотлари аниқ эпи- 
плеврали. Танаси тангачалар 
билан қопланмаган. Бошнай­
часи узун ёки қисқа. Юқори 
лаби йўқ. Уст қанотлари пиги- 
дияларини қопламайди. Тана­
сининг ранги ялтироқ ёки ’ме­
талл рангда .....................................
. . . Най ҳосил қилувчилар — 
A ttelabidae оиласи.

82(79). Бош найчаси ж уда заиф ри­
вожланган ёки бутунлай йўқ. 
Олдинги оёқлари қазувчи тип­
да, болдирлари тишчали. П ан­
жалари ингичка, панжа бўғим- 
ларининг товони кенгаймаган. 
Мўйловлари тирсакли, ж у ­
да катта, юмалоқ ёки овалси­
мон, баьзан узун тўқмоқчали. 
Боши олдинги елкасидан энсиз- 
роқ. Олдинги елкаси ж уда ҳам  
қийшиқ, пастга қараб кесилган 
бўлиб, уст қанотларининг орқа 
томонига зич қўшилиб кетган .
. . .  Пўстлоцхўрлар —  Jpidae 
оиласи.

«теза»ларини ёзиб олинг ва баьзи- 
ларининг расмини чизинг.



6-иш . Тўрқанотлилар туркумининг мухим оилалари
билан танишиш ва аниқлаш

Ў р г а н и ш  о б ъ е к т л а р и :  
Тўғнағичга қадалган олтин кўзлар, 
гемеробийлар, мантиспалар, чумоли-

1. Тўрқанотлилар туркумининг 
қисқача характерли белгиларини на­
зарий қисмда берилган маьлумотлар 
ёрдамида ўрганиб, коллекциялардан

шерлар оиласининг коллекциялари, 
фото слайдлари ва жадваллари.

И ш н и  б а ж а р и ш  т а р т и б и

олинган намуналарни қуйидаги аниц­
лаш жадвалига солиштириб, муҳим 
оилаларини аникланг.

Тўрқанотлилар туркумининг муҳим оилаларини
аниқлаш жадвали

1(4).

2(14)

3 (5 ).

4(1).

5(3).

6(7) .

Олдинги оёқлари югурувчи тип­
да.

. Қанотларидаги узунасига кет­
ган томирлари жуда хам шох- 
ланган. Радиал сектори (RS) 
шохчали.

Олдинги канотлари кенг, орқа 
қанотлари sea жуда ҳам узун, 
лентасимон, учлари кенг ўсим-
тага айланган ........................
. . . Немоптералар — Nemopte- 
ridae оиласи.

Олдинги оёқлари қамровчи, бе- 
шиктерватарнинг оёкларига 
ўхшаш. Мўйловлари жуда 
қисқа, йўгон, чўткасимон. Ол­
динги кўкраги ўрта ва орқа 
кўкракларинм биргаликда ол- 
гандан ҳам узун. Қанотларини 
ёйганда катталиги 30 мм . . . 
. . . Мантиспалар — M antispi- 
dae оиласи.

Орқа қанотлари олдингисига ўх- 
шаш, нормал ривожланган, фа­
цат бир оз калта.
Мўйловлари тўкмоқчасимон, 
кенг бошчали, танасига нис­
батан калта. Кўзлари ривож­
ланмаган. Танаси деярли ялан-
ғоч, юпка ..........................................
. . . Чумолишерлар — Мугше- 

leonidae оиласи.
Мўйловлари ипсимон, баьзан та- 

роксимон учлари йўғонлашма- 
ган.

8(9). Кўз бор, аник.
9(8). Кўзлари йўқ. Олдинги қанотлари 

2 ва ундан ҳам кўп радиаль 
секторли. Мўйловлари чўтка- 
симон, узун, олдинги қанотига 
нисбатан бир оз калта.

10(11). Олдинги қанотлари 3 та ва 
ундан ҳам кўп шохланган, ра­
диаль секторли. Радиал томир­
лари R t ва R5 алоҳида бошла­
нади .................................................
. . . Гемеробийлар —  Нешего- 
biidae оиласи.

11(10). Олдинги канотлари икки шох­
ли, радиаль секторлари # 2 +з
ва Ra : з ...............................................
. . . Симферобийлар — Symphe- 
robiidzе оиласи.

12(13). Қанотлари юмалоқлашган, то­
мирлари яхши шохланмаган. 
Пешонаси туртиб чиққан. Мўй- 
ловлари ипсимон. Қанотлари- 
ни ёйганда 12 мм узунликда, 
тўқ рангли ҳашарот . . . .
. . . Сизирлар —  Sisyridae 
оиласи.

13(12). Қанотлари деярли кенг, са- 
дафеимон ёки ялтур-юлтур. Пе­
шонаси ясси. Мўйловлари кил- 
симон. Ўртача катталикда. Қа- 
нотларини ёйганда 19—50 мм,,
оч зангорисимон танали, олтин:
кўзли ...................................................
. . . Олтинкўзлар —  Chrysopi- 
dae оиласи.



14(2). Қанотларидаги узунасига кет­
ган томирлар яхши шохлан- 
Анаган. Радиал сектори катта, 
(бир марта шохланган. Мўйлов- 
лари чўткасимон, танасидан

2. Аницлаб чиццан тўрцанотлилар 
туркумини мухим оилаларининг цис- 
цача характерли белгилари — «теза»-

катта эмас. Қанотлари оц чанг­
лар билан цопланган, цанотини 
ёйганда узунлиги 5,5-8 мм . . 
. . . Чанг цанотлилар — Coni- 
opterygidae оиласи.

ларини ёзиб олинг ва муҳим вакилла- 
рининг расмини чизинг.

7-иш . Танга ца 
муҳим

Ў р г а н и ш  о б ъ е к т л а р и :  
Тўғриланган ва тўғнағичларга цадал- 
ган капалакларнинг муҳим оилалари: 
оц цанотли капалаклар, карам капа­
лаги, елканлар, ипаккашлар: товус 
кўзлилар, пиллакашлар, арвоҳ ка-

1. Капалаклар туркумининг цис- 
цача характерли белгилари билан 
танишасиз ва коллекциялардаги наму­
наларнинг тузилиши билан танишиб 
чиццач, цуйидаги аницловчи жадвал-

Қапалакларнинг

1(4). Орца цанотларининг катталиги, 
шакли ва томирланиши, радиал 
томирлари олдинги цанотлар- 
никига ўхшаш, радиал-куби- 
тал катакчасидан 8-10 томир 
йўналади (88- расм, А).

2(3). Оғиз органлари кемирувчи тип­
да, юцори жағлари цисца, икки 
япроцли, пастки жағи узун,
5 бўғимли, пайпаслагичлари де­
ярли ривожланган. Олдинги ца­
нотларининг узунлиги 10 мм 
дан кам, цанотларида медиал 
катакчаси йўц, болдирларида
пихлари б о р .....................................
. . . Жағлилар — Laciniata кен­
жа туркуми.
Тишчали куялар — Micropte- 
rygidae оиласи.

3(2). Оғиз органлари сўрувчи типда 
ёки ривожланмаган. Юцори 
жағлари йўц ёки рудимент ҳо- 
латда. Пастки жағлари пайпас-

ютлилар ёки капалаклар туркумининг 
оилалари билан танишиш ва аницлаш

палаклар, одимчилар, тунлам лар,тўл- 
цин цанотлилар, парвона капалакла- 
ри, аслкуялар, сертук куялар ва бош- 
цаларнинг коллекциялари, фото слайд- 
лари ва жадваллари.

И ш н и  б а ж а р и ш  т а р т и б и
га солиштириб, муҳим кенжа туркум- 
ларини, бош оилаларини, группала- 
рини ва муцим оилаларини аницлаб 
чицинг.

муҳим оилаларини аницлаш жадвали

лагичли, лекин ички паррак- 
часиз, ташци парракчаси ҳар- 
тумчани ҳосил цилади. Олдин­
ги цанотларининг узунлиги 10 
мм дан ортиц. Қанотларида ме­
диал катакчаси бор. Болдирла­
рида пихлари йўц ........................
. . . Тубан сўрувчилар ёки тенг 
цанотлилар — Jugata кенжа 
туркуми, ингичка тўцирлар — 
H epialidae оиласи.

4(1). Орца цанотлари катталиги ва 
шакли жицатидан олдингиси- 
дан сезиларли фарц цилади. 
Орца цанотларида радиал то­
мирлари ривожланмаган. Ра­
диал - кубитал катакчасидан 
орца цанотларидаги йўналган 
томирлари 7 тадан ортиц эмас .
. . . Олий сўрувчилар ёки тур­
ли цанотлилар —  Frenata кен­
жа туркуми.

5(28). Орца цанотларидаги биринчи



88- расм. Танга қанотлиларнинг вакиллари ва цанотларининг томирланиши:
а — хмел ингичка тўқари; б — карам куяси; о — олма куяси



анал томирлари ривожланган, 
цанотларида 3 та анал томир­
лари бор. Агар орца цанотлари- 
да 2 та анал томири цолган бул­
са, у ҳолда учинчиси йўцолади. 
Кичик тангача цанотлиларда 
анал томирлари редукциялан­
ган, орца цанотларининг шо- 
килдалари цанотининг ярим 
кенглигига тенг (88- расм, Б)
. . . Кичик турли цанотлилар — 
Microfrenata группаси.

6(9). Танаси ингичка, чнвингаўхшаш, 
жуда узун, ингичка оёцли ва 
ингичка цанотли. Қанотлари 
одатда парракчаларга ажрал­
ган, агарда ажралмаган бўлса, 
ундан орца цанотининг илди- 
зида узун тангачалар тўдаси  
бўлади.

7(8). Ҳар бир цаноти 3 тадан кам бўл- 
маган парракчаларга ажрал­
ган, камдан кам умуман аж ­
ралмаган ..........................................
. . . Чанг цанотлилар —  А1и- 
citidcte оиласи.

8(7). Ҳар бир канотлари 6 та паррак­
чаларга а ж р а л г а н ........................
. . . Елпиғич цанотлилар — Ог- 
neodidae оиласи.

9(6). Танаси чивин танасига ўхша- 
майди. Қанотлари парракча­
ларга ажралмаган. Орка цано- 
тининг илдизида тангачалар тў- 
даси йўц.

10(21). Орца цанотининг шокилдаси 
калта, цанотининг кенглиги­
га нисбатан бир неча марта 
калта.

11(12). Қанотлари тўлиц тангачалар 
билан цоплаб олинмаган. К а" 
нотининг бнр кисми тиниц. Ол­
динги цанотлари жуда ингичка. 
Орца цанотининг субкостал то­
мири бурмаси остида кўрин- 
майди. Мўйловлари одатда ёй- 
симон. К °Р инчаси узун, уч то­
монида тукчали ва тангачали 
попукчаси бор. Капалаги ташци 
кўринишидан арини эслатади .

. . . Тиниц цанотлилар — Ае-
geriidae оиласи.

12(11). Қанотлари тўлиц тангачалар 
билан цопланган. Олдинги ца­
ноти уртача катталикда. Орца 
цанотининг субкостал томири 
аниц сезиларли, баьзан радиал 
томири билан бутунлай цў- 
шилиб кетган.

13(14). Орца цанотларининг субкостал 
томири радиал томири билан 
цўшилади ва днскоид катакча­
сидан ўтгандан кейин ажрала­
ди, баьзан радиал томир билан 
бутунлай цўшилган бўлади . .
. . Парвона капалаклар — Ру- 
ralididae оиласи.

14(13). Орца цанотларининг субкос­
тал томири радиал томири би­
лан цўшилмайди ёки кўндаланг 
томир билан цўшилади (89- 
расм, 1).

15(16). Олдинги цанотларида медиал 
катакчаси бор (89- расм, 2). 
Қуртлари ўсимлик ичида яшай­
ди. Капалаги ўртача катталик­
да ёки йирик. (Қанотларини 
ёйганда 23—75 мм). Хартумча­
си ривожланмаган. Канотлари- 
нинг ранги хира, майда доғча- 
лардан ва чизицчалардан ҳо-
шиялари бор ..............................
. . . Поя ковларлар — Cossidae 
оиласи.

16(15). Олдинги цанотларида медиал 
катакчаси йўц ёки фацат из- 
лари сацланган. Агар медиал 
катакчаси бўлса, цуртлари ғи- 
лоф ичида яшайди. i

17(18). Олдинги ва кейинги цанотла­
рининг дискодиал катакчалари 
медиал томири орцали бўлин- 
ган. Агарда медиал томири аниц 
бўлмаса, цанотлари кўк, зан­
гори ёки цизил рангда. Олдин­
ги цаноти чўзилган . . . .
. . . Ола-чипор капалаклар — 
Zygaenidae оиласи.

18(17). Олдинги цанотларининг дис­
кодиал катакчалари медиал то­
мири орцали бўлинмаган. Қа-



89- расм. К апалаклар туркуми вакилларининг қанотлари:
/ — олачипор канотлилар; 2 — поя ковларляр;  3 — йўғонбошлилар; 4 — махонлар; 5 — ҳаворанглнлар :  5 — 
бахмалчилар; к7 — нныфалндлар; s  — 70вус кузлн лар ;  У — однмчнлар;  /0 — каДнн ипакчнлар; JJ — f рок

қ анотлнлар ;  1 2 — пиллакаш лар;  J3 — тунламлар.



нотлари кўк хам эмас, зангори 
хам эмас, цизғиш доғсиз.

19(20). Орца цатларидаги дискоид ка- 
такчаларидан йўналган медиал 
томирларининг асосида, бир 
хил масофада жойлашган ёки 
бир-бирига яцинлашган М2 
ва томирлари бўлади. Ка- 
палаклари кичик, цанотларини 
ёйганда 10-22 мм, хартумчаси 
яхши ривожланмаган. Лаб 
пайпаслагичлари ингичка ва 
калта. Бошида боғлам тукча­
лари б о р ..........................................
. . . Аслкуялар— Tineidae 
оиласи.

20(19). Орца цанотларидаги Мх ва М2 
томирларининг асослари ора­
лиги М2 ва М 3 томирларига 
нисбатан 2 баравар катта. Май­
да куясимон капалаклар. Та­
наси йўғон, тиғиз силлиц тук­
чалар билан цопланган, одатда 
хартумчаси яхши ривожлан­
ган ......................................................
. . . Барг ўровчилар —  Tortri- 
cidae оиласи.

21(10). Орца цанотининг шокилдала- 
ри узун, айницса ички бурча- 
гида узунлиги орца цанотининг 
ярим кенглигига тенг (88- расм, 
Б).

22(25). Лабларининг пайпаслагичла­
ри калта ва йўғон.

23(24). Олдинги цанотлари бир оз аниц 
ёки сезиларли орца бурчакли, 
кўпинча кумушсимон, оц ёки 
цатор цора нуцтали. Кейинги 
цанотининг олдинги цирраси 
ўртасидан эгилган, тепа то­
мони юмалоцлашган (88- расм,
В ) .......................................................
. . . Сертук куялар — Нуропо- 
meutidae оиласи.

24(23). Олдинги цанотлари орцаси 
бурчаксиз. Кетги цанотининг 
олдинги цирраси эгилмаган, 
шакли ништарсимон . . . .
. . . Ола-чипор куялар — Gra- 
cilariidae оиласи.

25(22). Лабларининг пайпаслагичла­
ри узун.

26(27). Лаб пайпаслагичлари тўғри, 
бошидан узун, 2- ўрта бўғими- 
да боғлам тукчалари бор. Тинч 
ҳолатида мўйловлари танаси­
нинг олдига цараб йўналган . 
. . . Ўроц цанотли куялар — 
Plutellidae оиласи.

27(26). Лаб пайпаслагичлари 3- бўғи- 
мидан юцорига цараб эгилган. 
Мўйловининг узунлиги ўртача, 
тинч ҳолатда танасини олдига 
цараб иўналмаган. Қанотлари 
кўпинча кенг, кейинги цанот­
лари ўткир учли ........................
. . . Ўмиз цанотли куялар — 
Gelechiidae оиласи.

28(5). Орца цанотларида биринчи анал 
томири ривожланмаган, баь­
зан иккинчи анал томири хам 
бўлмайди, яьни цанотида фацат 
битта ёки 2 та анал томир цол- 
ган. Ривожланмаган томирлар 
ўрнида жўякчалари бўлади, кў- 
пинча пастки томони цора мо- 
миц ёки кулранг тангачалар
билан цопланган ........................
. . . Йирик турли цанотлилар — 
Macrofrenata группаси.

29(40). Мўйловлари тўцмоцчасимон, 
орка цанотларида илгакчалари
йўЦ ■ • ■ ..............................
. . . Тўцмоцча муйловлилар ёки 
цундузлилар — Rhopalocera 
кенжа группаси.

30(31). Олдинги цанотларининг ҳам- 
ма 5 та радиал томирлари дис­
коид катакчадан чицади (89- 
расм, 3). Мўйловлари калта. 
Кўзлари жуда ҳам сурилган, 
улар оралиғида кокилчаси бу­
лади ................................................
. . . Йўгонбошлилар — Hespe- 
riidae оиласи.

31(30). Олдинги цанотларининг ка- 
такчаларидан фацат цисман ра­
диал томирлар чицади. Қолган 
радиал томирлар асосий томир- 
да бўлади (89- расм, 4) ёки 
бўлмайди. Кўзлари бир-бирига



яцин сурилган. Кокилчаси йўц. 
Танаси юпца.

32(33). Орца цанотининг ички кир­
раси ёйсимон чуцурчали (89- 
расм, 4) ва цорнига тегиб тур- 
майдн. Олдинги цаноти иккита 
анал томирли (бири жуда ҳам 
калта), орқа цаноти фацат бит­

та анал томирли ........................
. . . Елканлар — Papilionidae 
оиласи.

33(32). Орца цанотининг ички цирра­
си чуцурчасиз. Олдинги ца- 
нотида битта, орца цанотида 
эса иккита анал томири ри­
вожланган.

34(35). Олдинги оёцлари эркагида 
ҳам, урғочисида ҳам ривожлан­
ган. Панжалари бўғимли ва
2 тирноцли. Капалаклари деяр­
ли йирик, цанотлари оц, сариц 
ёки тўцсариц рангда . . . . 
. . . Оц цанотли капалаклар — 
Pieridae оиласи.

35(34). Олдинги оёцлари цисцарган 
(айницса эркакларида). Пан­
жалари ажралмаган.

36(37). Олдинги цанотларининг ра­
диал поясининг 5- шохчаси ца­
нотининг олдинги циррасига 
ёки цанот тепасига тегиб туради 
(89- расм, 5). Олдинги оёцлари 
ўрта ва орца оёцларига нис­
батан калта, панжалари бир 
тирноцли. Эркакларида ол­
динги оёцлари сезиларли цис­
царган ва панжалари ажрал­
маган, урғочиларида панжала­
ри ажралган. Қанотининг ост­
ки томони одатда жуда цам кўп 
майда кўзчали ёки кўзча шакл 
нуцтали, устки томони кўпинча 
зангори цаво ранг ёки цизил 
олов рангда. Кўзлари узунчоц 
аниц оц хршия билан ўраб
олинган ..........................................
. . . Ҳаво ранглилар — Lycae- 
nidae оиласи.

37(36). Олдинги цанотининг радиал 
устунининг 5- шохчаси юцори

томонига тегиб туради (89- 
расм, 6). Эркак ва урғочила- 
рининг олдинги оёцлари жуда  
цисцарган, панжалари тўлиц 
ривожланмаган, тирноцсиз. 
Олдинги цанотининг остида 
кўзчалари йирикроц ҳам бу­
лади.

38(39). Олдинги цанотидаги радиал 
томирининг 4- шахобчаси ца­
нотининг олдинги циррасига 
ёки тепасига тегиб туради ва 
1—3 томирлари цанот ўзагида 
жуда шишган бўлади (89- расм, 
6). Қанотлари бахмалсимон, 
цўнғир жигар ранг, кўпинча 
цанот циррасига яцин жойида 
йирик кўзчали. Баьзида оц- 
цора ҳошиялари бор . . . . 
. . . Бахмалчилар — Satyridae 
оиласи.

39(38). Олдинги цанотидаги /?4 таш­
ци циррасига тегиб туради (89- 
расм, 7). Ўзагидаги томирлари 
шишмаган, цанотлари малла 
ёки цизил, цора учбурчак доғ- 
ли, цора оциш ёки сариц доғ-
ли ва й ў л л и ....................................
. . . Нимфалидлар — Nympha-  
lidae оиласи.

40(29). Мўйловлари тўцмоцчасимон 
эмас, учки томони йўғонлашган 
бўлса, у ҳолда илгакчаси бор . 
. . . Ҳар хил муйловлилар — 
Heterocera кенжа группаси.

41(50). Олдинги цанотидаги дискоид 
катакчасидан йўналган М2 асо­
си Мх ва М2 асослари оралиғида 

ёки Mt га яцинроц бўлади (89- 
расм, 8).

42(43). Мўйловлари йўғон, бир оз ёй­
симон. Олдинги цанотлари ин­
гичка ва узун, кетги цанотлари 
цисца. Танаси ёйсимон шаклда. 
Қоринчаси орца цанотидан анча
чициб туради ..............................
. . . Арвоҳкапалаклар — Sphin- 
gidae оиласи.

43(42). Мўйловлари ёйсимон эмас, кў- 
пинча латсимон ёки тароцси-



мон. Танасининг шакли ёйси- шилади. Костал томири ривож-
мон эмас. ланмаган. Олдинги цанотида

44(47). Орца цанотининг Sc цанот ўза- М2 бир оз ривожланган. Танаси-
гидан йўналиб, аста секин R катта, зич момиц тукчалар би-
дан узоцлашади ва баьзан ун- лан цопланган. Олдинги |ца-
га яцинлашмайди (89- расм, 8). нотлари нисбатан ингичка, кў
Баьзан у R билан кўндаланг пинча орца цанотининг ички
томирлар ёрдамида цўшилади. томон кирралари тукчали тиш-
Қанотларида илгакчалари йўц ли ................................................
ёки жуда майда. . . . Нотодотидлар (попукли-

45(46). Олдинги цанотида радиал ус- лар) — Notodontidae оиласи.
туни 5 та шохчадан ташкил 50(41). Олдинги цанотидаги дискоид
топган. Орца цанотида 2 та катакчадан йўналган М2 нинг
анал томири бор. Қанотида негизи 3- медиал томирнинг не-
кўзчалари йўц. Капалаклари гизига яцинлашади (89- расм,
йирик, цанотини ёйганда 40— 11). Баьзи хрлатда М2 бўлмай-
45 м м ..............................• . . ди.
. . . Ипаккашлар —  Bombyci- 51(54). Қанотларида илгакчалари йўц.
dae оиласи. 52(53). Олдинги цанотидаги умумий

46(45). Олдинги цанотидаги радиал устунда 4 та радиал шохча R 2,
уступи 3 шохчали (89- расм, 8). R a, Rt  ва У?5 жойлашган (89-
Орца цанотида фацат А 2 томири расм, 10). Капалакларнинг ўр-
бор. Капалаклари йирик, жуда тача катталиги цанотларини ёй-
катта, цанотларини ёйганда ганда 30-75 мм. Патсимон ца-
50-180 мм, кенг катта цанотли нотли, хартумчаси цисцарган
ва цисца цоринчали. Ҳар бир ва мўйловлари тароцсимон . .
цанотининг ўртасида катта кўз- . . . Қайин ипаккашлари —
симон доғи б о р .............................  Endromididae оиласи.
. . . Товус кўзлилар— Satur- 53(52). Олдинги цанотидаги умумий
niidae оиласи. устунида жойлашган радиал

47(44). Орца цанотининг Sc ва R би- шохчалар (R2, R a, ва R*) 3 та
лан дискоид катакча ёнида ёки дан ортиц эмас. Дискодиал ка-
чеккасида цўшилишади ёки яцин- такчалари, иккала цатларида
лашади. Агарда кўндаланг то- цисца ва ингичка .Хартумчаси
мирлар ёрдамида цўшилса, ривожланмаган ........................
илгакчаси бўлади (8 9 -расм, 9). . . .  Пиллакашлар — Lasiocam-

48(49). Орца цанотининг ўзагнда Sc pidae оиласи.
кескин, тўғри бурчак ҳосил 54(51). Қанотларида илгакчалари бор.
цилиб цийшаяди, кейин R би- 55(60). Орца цанотларида Sc ривсж-
лан бир неча узунликда цўши- ланган.
либ ёки баьзан фацат яцинла- 56(57). Орца цанотларидаги Sc R би-
шади. Ҳар доим костал томири лан дискоид катакча зонасида
бор. Қанотлари кенг, танаси ёки ташцарисида яцинлашади
ингичка, у з у н .............................  ёки цўшилишади ( 8 9 - расм, 11).
. . . Одимчилар — Geometridae 57(56). Орца цанотларидаги Sc R би-
оиласи. лан фацат дискоид катакча зона-

49(48). Орца цанотининг ўзагида Sc сида яцинлашади ва цўшилади.
(субкостал) томири цийшайма- 58(59). Олдинги цанотидаги А г нинг
ган ёки бироз цийшайган, R  асоси аирилган (8 9 - расм, 12).

билан цўшилмайди, баьзан R  Олдинги цаноти цўнғир ёки
кўндаланг томирлар орцали цў- кулранг, баьзан сарғиш ёки



кўкимтир, майда ловиясимон 
ёки юмалоц. Орца цанотлари 
бир хил рангда, расмсиз ёки 
олдинги қанотларига нисбатан 
бошцачароц кўринишда . . . 
. . . Тунламлар — Noctuidae 
оиласи.

59(58). Олдинги цанотидаги А 2 нинг 
асоси айрилмаган, чунки А3 
жуда цисца (89- расм, 13). Қа- 
нотларининг ранглари кўпчи- 
лик турларида тиниц ёки доғли,

2. Аницлаб чиццан капалаклар 
туркумининг мухим оилалари цис- 
цача характерли белгиларини аниц-

орца цанотлари кўпинча сариц
ёки ц и з и л ..........................................
. . . Айиц цуртлилар — Arotil- 
dae оиласи.

60(55). Орца цанотларида Sc бўлмайди. 
Олдинги цанотлари узун, орца 
цанотлари жуда калта, танаси 
йўғон. Мўйловлари ипсимон. 
Ташци кўриниши ола-чипор ка- 
палакларга ўхшайди . . . .  
. . . Сохта ола-чипорлар — 
Amatidae оиласи.

лаш вацтида тўғри келган «теза» ла- 
рини ёзиб олинг ва муҳим вакиллари- 
нинг расмини чизинг.

8-иш. Парда цанотлилар туркумининг муҳим оилалари
билан танишиш ва аницлаш

Ўрганиш объектлари: Тўғнағичга 
цадалган парда цанотлиларнинг му- 
ҳим оилалари: асл арракашлар, поя 
арракашлари, асл яйдоцчилар, бра- 
конидлар, хальцидсимонлар, чумоли-

Парда цанотлилар туркумини цис­
ца характерли белгилари билан тани­
шинг ва коллекциялардаги намуна­

лар, арисимонлар, асаларисимонлар, 
тукли арилар ва бошца оилаларнинг 
коллекциялари, намуналари, фото- 
слайдлари ва жадваллари.

И шн и  б а ж а р и ш  т а р т и б и

ларни олиб, тузилиши билан таниш- 
гач, муҳим кенжа туркумларини, бош 
оила ва оилаларини аницлаб чицинг.

Парда цанотлиларнинг

1(62). Қорни осилувчи ёки поячали. 
Қорни билан кўкрак оралиғи 
кескин ажралган ёки цисилган. 
Агар баьзи жуда кичик инди- 
видларида корни бир оз кисил- 
ган бўлса, цанотларининг то- 
мирланишн соддалашган, ёпиц 
катакчасиз. Иккала цанотлари­
да А 2 томири йўц. Оёцўйнагичи 
бир ёки икки бўғимли . . . .
. . . Хипча беллилар — Арос- 
rita кенжа туркуми.

2(45). Ўйнагичи кўпинча 2 бўғимли, 
агар бир бўғимли бўлса, ца­
нотларининг томирланиши од- 
дийлашган. Урғочилари тухум  
цўйгичли, кўпинча ташцарида 
тухум цўйгичи осилиб туради.

муҳим оилаларини аницлаш жадвали

3(8). Олдинги канотлари бир нечта 
ёпиц катакчали. Мўйловлари 
тирсакли эмас, кўп бўғимли, 
одатда 18 бўғимдан кўп. Тана­
сининг ранги цора, малла, 
кўпинча аниц доғли . . . . 
. . . Яйдоцчилар — lchneumo- 
noidea бош оиласи.

4(5). Олдинги цанотларида 2- цайтув- 
чи томири бор (90- расм, А, 2). 
2,3- цорин бўғинларининг ора- 
лиғидаги бирикмаси харакатли. 
Танасининг катталиги 10-15мм. 
. . . Асл яйдоцчилар — lch- 
neumonidae оиласи.

5(4). Олдинги цанотларида 2 - цайтуfl- 
чи томири йўц.

6(7). Қорнининг биринчи 3 та бў-



90- расм. Парда цанотлиларнинг қанот ва тана бўлаклари тузилиши:
А  — олдинги қанотлари: / — бракопидларникн; ? — ихневмоииди яйдоқчиларники; 3 — тахланувчи  қанот- 
л и  ариларникм; 4 - -  аф идидларники; 5 — эваколидларники; о ~  иболидники; 7 — проктотурпндларники;
8 — хелоридларники; 9 — м егаспилидларники; 10 — бертилидларник»: 11 — поя арракаш ларн ики ; 12 — оғиэ 
мўйловлнларники; 1 3 — тўқувчи  арракаш ларники; 14 — асл  арракаи 'ларники; 15 — сколий арисининг орка

қаиотн.
Б — кўкрак қисми: ( / — афелнндники; 7 — птеромалндники; 3 — лроктотрупоидникн; 4 — хальцидснмон-

ларники).



ғими калта, баьзан бнринчиси 
узунроц, 2- ва 3- цорин бўғим- 
ларининг бирикмаси ҳаракат- 
сиз. Олдинги цанотларининг то- 
мирланиши ривожланган (90- 
расм, А, 1). Танасининг катта­
лиги 5— 15 м м ..............................
. . . Браконидлар — Braconidae 
оиласи.

7(6). Биринчи 3 та цорин бўғинлари 
узун, 2- ва 3- бўғинларининг 
бирикмаси ҳаракатли. Олдин­
ги цанотларининг томирлани­
ши соддалашган (90- расм, А, 
4). Танасининг катталиги 5 мм
дан катта эмас . ........................
. . . Ширинча ёки ўсимлик бит­
лари яйдоцчилари — Aphidii- 
dae оиласи.

8(3). Олдинги цанотларида томирла­
ниши редукциялашган, кўпин- 
ча ёпиц катакчасиз. Мўйловла- 
рининг бўғим сонлари 18 тадан 
ортиц эмас.

9(24). Олдинги елкасининг ён томони 
устцанот пластинкасигача ёта­
ди (90- расм, Б, 3). Танаси кў- 
пинча цора.

10(13). Кўкраги букир, жуда хам тур­
тиб чиццан цалцонли. Мўйлов- 
лари тирсакли эмас, II — 18 бў- 
ғимли. Корни ён томонидан 
цисилган. Олдинги цанотлари 
птеростигмаспз, бир оз катак­
чали ................................................
. . . Ёнғоц ҳосил цилувчилар — 
Cynipoidea бош оиласи.

11(12). Қоринчаси узун, япроцсимон. 
Олдинги цанотидаги радиал ка­
такчаси энига нисбатан 9 марта 
узун (90- расм, А, 6). Орца пан- 
жасннинг иккинчи бўғнми тўм- 
тоц тиканли. Кўкрагининг уст­
ки томони кўндаланг цошияли. 
Танаси малла ёки цора, узун­
лиги 7-15 мм ....................................
. . . Ибалиидлар — lbaliidae  
оиласи.

12(11). Қоринчаси калтароц, япроц­
симон эмас. Радиал катакчаси 
энига нисбатан фацат 1,5—2 ба­

равар узун (90- расм, А, 5). 
Орца панжасидаги иккинчи бў- 
ғини тўмтоц, тикансиз. Қалцон- 
часининг ўртаси кўтарилган, 
юмалоц ёки овал, косачасимон. 
Танаси цора, узунлиги 0 ,8—
4,5 м м ................................................
. . . Эвкоилидлар — Eucoilidae  
оиласи.

13(10) Кукраги букир эмас. Мўйлов- 
лари тирсакли, 16 бўғимдан 
ортиц эмас. Олдинги цанотла­
рининг томирланиши ҳар хил, 
баьзан туташган катакчали ёки
птеростигмали ..............................
. . . Проктотрупоидлар —  Ргос- 
totrupoidea бош оиласи.

14(15). Қорнининг ён томонлари, жи- 
якли ёки учли циррали. Мўйлов- 
лари 7— 12 бўғимли, оғиз тешиги 
олдида жойлашган. Танасининг 
узунлиги 0,6— 6 мм . . .  .
. . . Сцелионидлар — Seel ioni- 
dea оиласи.

15(14). Қорнининг ён томонлари юма- 
лоцлашган, жияксиз ёки учли 
циррасиз.

16(17). Мўйловлари пешона тепалиги  
да ўрнашган. Орца цанотлари 
птеростигмасиз. Урғочилари- 
нингмўйловлари 11 — 15 бўғим- 
ли,эркакларида13— 14 бўғимли.
. . . Диаприидлар — Diapriidae  
оиласи

17(16). Мўйловлари оғиз тешигига 
яцин ўрнашган. Олдинги цанот­
ларида птеростигма ривожлан­
ган ёки бўлмайди.

18(21). Олдинги цанотлари птеростиг­
мали, кўпинча катакчалари 
ёпиц. Мўйловлари одатда тир- 
саксимон эмас.

19(20). Мўйловлари 13 бўғимли. Ол­
динги цанотлари узунасига кет­
ган птеростигмали, томирли 
(90- расм, А, 7). Тухумцуйгич- 
лари кўпинча узун. Танасининг 
узунлиги 2 — 8 мм . . . .
. . . Проктотрупидлар — Procto- 
trupidae оиласи.
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20(19). Мўйловлари 16 бўғимли. Ол­
динги цанотлари 2 та йирик 
катакли (90- расм, А, 8). Тухум  
цўйгичи орца цорин бўғимидан 
туртиб чицмаган. Танасининг
узунлиги 4-6,5 м м ........................
. . . Хелоридлар —  Heloridae  
оиласи.

21(18). Олдинги цанотларида птеро- 
стигмалари йўц, агарда бўлса 
у ҳолда томирланиши оддий- 
лашган. Мўйловлари тирсакси- 
мон.

22(23). Олдинги цанотлари птеростиг­
мали эмас. Урғочиларида мўй- 
ловлари 10-11 бўғимли, эркак­
ларида 9-10 бўғимли. Танаси­
нинг узунлиги 0 ,5—2,5 мм . .
. . . Церафроинидлар —  Сега- 
phronidae оиласи.

23(22). Олдинги цанотлари йирик пте­
ростигмали (90- расм, А, 9). 
Иккала жинсларнинг мўйлов- 
лари 11 бўғимли. Танасининг
узунлиги 1-4,5 м м ........................
. . . Мегаспилидлар — Megaspi- 
lidae оиласи.

24(9). Олдинги елкасининг ён томон­
лари уст цанот пластинкасига 
етиб бормайди (90- расм, А, 8). 
Олдинги цанотларида туташган 
катакчалари йўц. Мўйловлари 
тиргаксимон, 13 бўғимдан кўп 
эмас, кўпинча 1,3ҳалцали . .
. . . Хальцидсимонлар — Chal- 
cidoidea бош оиласи.

25(28). Кўриниши жуда кичик, кў- 
пинча 1 мм дан кам.

26(27). Панжалари 3 бўғимли. Мўй- 
ловлари калта, 5-9 бўғимли, 
ҳалцалп. Олдинги цанотлари 
калта, кенг, цанот цирралари 
цатор тукли ёки ингичка узун  
попукли. Танаси сариц ёки 
цўнғир, узунлиги 0,4-1,4 мм 
. . . Трихограмматидлар — Tri- 
chogrammatidae оиласи.

27(26). Панжалари 4-5 бўғимли. Мўй- 
ловлари узун, 8-13 бўғимли, 
ҳалцасиз, урғочиларида, кўпин- 
ча катта тўцмоцчали, эркакла­

рида ипсимон. Танаси цора, 
баьзан цўнғир, узунлиги 0,2-
1,4 м м ................................................
. . . Мимаридлар — Mymaridae 
оиласи.

28(25). Кўриниши 1 мм дан каттароц.
29(32). Орца сони жуда йўғонлашган, 

ички цирралари тишчали, орца 
болдири эгилган.

30(31). Урғочисининг тухум цўйгичи 
тепасидан узунроц, ингичка. 
Бўғим оралиғи V симон цирра- 
ли. Танаси металлсимон тусда,
узунлиги 3-4 м м ........................
. . . Подагрионидлар — Podag- 
rionidae оиласи.

31(30). Урғочиларининг тухум цўй- 
гичлари цорнидан узун эмас, 
охирги-цорин тергити билан 
ёпилган. Танаси цора, баьзан 
цўнғир, сариц ва тўцсариц доғ- 
ли, узунлиги 3-12 мм . . . .
. . . Хальцидлар — Chalcidae 
оиласи.

32(29). Орца сони йўғон эмас, тишсиз, 
о^ца болдири тўғри.

33(36). Урта кўкрагининг ён томон­
лари бўртган, яхлит. Урта бол­
дири йўғон ва узун пихли.

34(35). Урта елкаси урғочиларда яс­
си, ноаниц эгатли ёки босил- 
ган, эркакларида эса баьзан 
бўртиб чиццан, 2 та тўлиц кўн- 
даланг эгатли ва ўрта кукраги- 
нинг ён томонлари цисилган. 

Мўйловларининг хивчини 7 бў- 
ғимли. Панжалари 5 бўғимли. 
Тан-си металлсимон тусда, 
узунли 2,3— 10 ммги . . . .
. . . Эвпельмидлар — Eupelmi- 
dae оиласи.

35(34). Урта елкаси буртган, одатда 
кўндаланг эгатсиз. Мўйловла- 
рининг хивчини 7 бўғимдан кам 
эмас. Панжалари 5, баьзан 4 бў- 
ғимли. Танасининг ранги ме­
таллсимон тусда, баьзан сариц 
ёки цўнғирдан цорагача, узун­
лиги 1 мм дан кам эмас.

36(33). Урта кўкрагининг ён томон­
лари эгатли ёки босилган, бўрт-



ган эмас. Ўрта болдирлари- 
нинг пихлари нормал ривож­
ланган, узун бўлса йўғон эмас.

37(42). Ўрта елкасининг ён учбурчак 
скелетларн (аксиллари) чизиғи- 
дан чиццан эмас. Уст цанот 
пластинкаси оралиғида ётган- 
дек (90- расм, Б, 2). Панжалари
5 бўғимли. Мўйловларининг бў- 
ғимлари 10 тадан кўп.

38(41). Олдинги елкаси узун, тўғри 
бурчакли ёки олдинги томони 
торайган. Олдинги болдирлари 
йўғонроқ, эгилган, пихли.

39(40). Олдинги елкаси тўғрибурчак- 
ли. Урғочисннинг цорнини ён 
томонлари бироз босилган, охир­
ги тергити юцорига сағал кў- 
тарилган. Эркакларида юмалоц, 
узун поячали. Танаси цора, 
баъзан сарик ёки сарғиш доғли, 
узунлигп 1,5-4,5 баъзан 6 мм. 
. . . .  Йўғон оёцлилар — Eury- 
tomidae оиласи.

40(39). Олдинги елкаси торайган, ко­
нуссимон. Ўрта елкаси аниц, 
узунасига кетган эгатли. Мўй- 
лов хивчинлари 5-7 бўғимли ва 
одатда бўғими тўцмоцчали. Та­
наси цўнғир ёки кора, баъзан 
металлсимон жилвали, узун­
лиги 1,5-35 м м ..............................
. . . Спалангиидлар — Spalan- 
giidae оиласи.

41(38). Олдинги елкаси калта, узун­
лиги энига нисбатан калта. 
Узунасига кетган эгатлари фа­
цат олдидан билинади (90- расм, 
Б, 2). Мўйловлари 13 бўғимли. 
Орца болдирлари кўпинча бир 
пихли. Танаси металлсимон 
тусли, узунлиги 2-6 мм . . . 
. . . Птеромалидлар — Pteroma- 

lidae оиласи.
42(37). Аксиллари уст цанот пластин- 

калари оралиғидан ўтган чи- 
зицдан чициб туради (90- расм, 
Б, 1). Панжалари 4 бўғимли. 
Мўйловларининг бўғимлари кў- 
пинча 10 тадан кўп эмас. Ол­

динги болдирлари ингичка, тўғ- 
рн, пихли.

43(44). Панжалари 4-5 бўғимли. К ор­
ни кенг асосли. Танаси сариц 
цўнғир, баъзан цора рангларда, 
узунлиги 0,5-1,8 мм . . .  .
. . . Афелинидлар — Aphelini- 
dae оиласи.

44(43). Панжалари кўпинча 4 бўғим- 
ли. Қорни ингичка асосли ёки 
аниц поячали. Танаси металл­
симон тусли, баъзан сариц ёки 
цора, узунлиги 1 мм. Субмарги- 
наль томири маргиналь томири- 
нинг узунлигидан калта, пост- 
маргиналь томири ривожланган. 
Қорни аниц поячали. Панжа 
бўғимлари 10 тадан ортиц эмас. 
Урта елкасида ва цалцончаси- 
да узунасига кетган эгатчалари 
бор. Аксиллари аниц олдинга 
туртиб чиццан. Танаси одатда 
металлсимон тусли, узунлиги
1-4 м м ............................................
. . . Тетрастихидлар —  Tetra- 
stichidae оиласи.

45(2). Уйня.гичи бир бўғимли. Орца 
цанотлари кўпинча югал (анал) 
парракчали (90- расм. А, 15). 
Тухум цўйгичи найзачага ан- 
ланган бўлиб, тинч турганда 
доимо цорнига тортилган бу­
лади.

46(61). Қорни осилган ёки поячали. 
Бунда поячаси бир бўғимли 
ва япроцчасиз. Қанотли форма- 
ларида цанот ўзагининг устида 
аниц уст цанот япроцчаси бу­
лади.

47(48). Орца панжасининг биринчи 
бўғими тиғизлашган ва кен­
гайган, ички томони цуюц қил- 
часимон тукчалар билан цоп­
ланган. Оёцлари йигувчи тип­
да (8- расм, Е ) ..............................
. . . Асаларисимонлар — Apidae  
оиласи.

48(47). Орца панжасининг биринчи 
бўғими цилиндрик шаклда ва 
цилчасимон тукчаларсиз. Та­
наси кам тукли ёки яланғоч.



49(50). Олдинги елкаси калта, кун­
даланг ғўласимон, орқаси уст 
қанот япроқчасига етмайди. Та­
наси яланғоч ёки деярли ялан-
..........................................................
. . . Ковловчи арилар — Sphe- 
cidae оиласи.

50(49). Олдинги елкасининг орқа то­
мони ёнлари қанот япроқча- 
сига етади.

51(52). Олдинги канотлари тинч ҳо- 
латда, танаси бўйлаб тахлана- 
ди. Биринчи медиал томири 
(Mx) 2- га (М2) га нисбатан 
жуда хам узун (90- расм, 3). 
Мўйловлари тирсаксимон . . 
. . . Тахланувчи қанотли ари­
лар — Vespidae оиласи.

52(51). Олдинги қанотлари танаси 
бўйлаб тахланмайди. Mt М2 га 
нисбатан узун эмас.

53(56). Орқа қанотлари 1-2 та туташ­
ган катакчали (90- расм, А, 15). 
Биринчи қорин бўғими иккин- 
чисидан паст томонидан чуқур 
этатча орқали ажралган. Кор­
ни ялтироқ, баъзан пўпакли .
. . . Сколиодлар — Scolioidea  
бош оиласи.

54(55). Олдинги канотлари ноаниқ 
птеростигмали. Эркагининг 
охирги кўринувчн қорин стер- 
нити 3 та тиканчали, чўзилган. 
Кўзлари куртаксимон. Урғочи- 
лари доимо қанотли . . . .
. . . Сколий арилар — Scolii- 
dae оиласи.

55(54). Олдинги қанотлари аниқ пте­
ростигмали. Эркагининг охир­
ги кўрннувчи қорин стернити 
факат 1- эгилган тишли. Ур- 
ғочилари баъзан қанотсиз . .
. . . Тифи арилар — Tiphiidae  
оиласи.

56(53). Орқа цанотлари туташган ка­
такчасиз ..........................................
. . . Бетилоидлар — Bethylo idea  
бош оиласи.

57(58). Урғочиларини қорнининг те- 
пасидан кузатганда, 3-4 баъ­
зан 5 та пастга эгилган бўғим-

лардан ташкил топган. (Ҳаша- 
рот шарсимон шаклни қабул 
қилиши мумкин). Танаси рав- 
шан металлсимон рангда . . 
. . . Ялтироқ арилар — Chry- 
sididae оиласи.

58(57). Қорни 7-8 бўғимдан ташкил 
топган, паст томони бўртиб 
чиққан. Олдинги қанотлари 2 
та узун катакчали, асосида кат­
та бўлмаган птеростигмаси бор 
(90- расм, А, 10).

59(60). Боши прогнатик типда. Мўй- 
ловлари 12-13 бўғимли, оғиз 
қиррасига ёндошган. Оёқлари 
ўртача узунликда, олдинги пан- 
жаларн оддий тирнокли. Тана­
сининг рангги қора, баьзан  
қўнғир ва қанотлари ривожлан­
маган ................................................
. . . Бетилидлар — Bethylidae  
оиласи.

60(59). Боши гипогнатик типда. Мўй- 
ловларн 10 бўғимли, часпаги- 
нинг тепа қиррасига ёндошган. 
Оёқлари ингичка, узун, урғо- 
чиларпнинг олдинги панжалари 
омбурсимон тирноқли. Танаси­
нинг рангги малла қўнғирдан 
қорагача. Кўпинча қанотлари
ривожланмаган ........................
. . . Дриинидлар — D ryinidae  
оиласи.

61(46). Қоринчалари поячали. Поя- 
чалари бир бўғимли, тик юқо- 
рига туртиб чиққан яғроқчали 
ёкн 2 бўғимли. Эркак ва урғо- 
чилари қанотлн. Қанотлари тў- 
лпқ, томирспз, урғочиларида 
тез тушувчан. Ишчи индивид­
лари қанотсиз, уст қанот япроқ-
часи йўқ ..........................................
. . . Чумолилар — Formicidae  
оиласи.

62(1). Қоринларн ботиқ, кўкрагидан 
кескин пояча орқали ажралма­
ган. Кўкраги оралиқ бўғимсиз. 
Оёғининг ўйнагичи 2 бўғимли 
. . . Ботиқ қоринчалилар — 
Symphyta кенжа туркими.

63(70). Олдинги қанотлари 2-3 туташ-



ган кубиталь катакчали (90- 
расм, А, 11). Мўйловлари пе- 
шонасига, оғиз тешигининг 
юцори циррасига ўрнашган. 

64(67). Олдинги оёцларининг бол­
дирлари бир пихли. Танаси 
бир оз чўзилган, энли эмас. 

65(66). Олдинги елкасининг орца цир- 
раси чуқурчали. Ўрта елкаси 
кўкрак калконидан кўндаланг 
эгатча орцали ажралган. Мўй- 
ловларининг тепа цисми йў- 
ғонлашмаган. Танаси бироз ци­
линдрик, катта (узунлиги 7—  
40 мм). Урғочилари цорин тепа- 
сидан кўпроц чиццан игнаси- 
мон тухум қўйгичли . . . .
. . . Шох думлилар — Siricidae 

оиласи.
66(65). Олдинги елкасининг орца цир­

раси бироз чуцурчали ёки те­
кис. Ўрта елкаси кўкрак цал- 
цонидан эгатча оркали ажрал­
маган. Мўйловларининг тепа 
цисми бир оз йўгонлашган. Та­
наси ён томонидан цисман си- 
қилган. Тухум қўйгичи арра­
симон, цорин тепасидан бироз
чиццан .........................................
. . . Поя арракашлар — Cephi- 
dae оиласи.

2. Аницлаб чиццан парда цанот- 
лилар туркумининг муҳим оилала- 
ринн цисцача характерли белгила-

67(64). Олдинги оёцларининг болдир­
лари 2 пихли. Тана шакли ҳар  
хил, кўпинча цисца, зичланган. 

68(69). Олдинги цанотларининг куби­
таль томирлари базал томир- 
лардан йўналган (90- расм, А,
13). Олдинги елкасининг орца 
кирраси тўғри ёки бироз чу­
цурчали. Қорни текис . . . 
. . . Тўцувчи арракашлар — 
Pamphiliidae оиласи.

69(68). Кубитал томири Sc томиридан 
йўналган бўлиб, базал томири- 
га келиб тушади (90- расм, А,
14) ёки базал томири ва птеро- 
стагма оралиғига тушади, Ол­
динги елкасининг орка цирраси 
чуцурчали. Урғочиларида ту­
хум цўйгичи калта, аррасимон 
. . . Асл арракашлар — Tenthre- 
dinidae оиласи.

70(63). Олдинги цанотлари битта ту­
ташган кубиталь катакчали. 
Радиал катаги кундаланг томир 
билан ажралмаган. Ништарси- 
мон катакчаси поячали (90- 
расм, А, 12). А^ўйловлари оғиз 
тешигининг ён циррасида ўр-
нашган .........................................
. . . Огиз муйловлилар — Orus- 
sidae оиласи. 

ри — «теза» ларини ёзиб олинг ва 
муҳим вакилларининг расмини чи- 
зинг.

Ў р г а н и ш  о б ь е к т л а р и :  
Тўғнағичга кадалган икки цанотли­
ларнинг мухим оилалари; узун оёц- 
лар, куячивинлар, пгшшачалар, мок- 
рецлар, жарангчилар, ғурраясарлар, 
сўналар, шерчалар, цтирлар, дўр- 
пашшалар, юмалоц чоклилар, визил- 
ловчилар, ола цанотлар, псилидлар,

9- иш. Икки цанотлилар туркумининг муҳим оилалари
билан танишиш ва аницлаш

минаясар пашшалар, дрозофиллар, 
бошоцли ўсимлик пашшалари, ошцо­
зон бўкалари, асл пашшалар, кулранг 
гўшт пашшачалар, тахиналар, бука­
лар, цон ютарлар ва бошцаларнинг 
коллекциялари, намуналари, фото 
слайдлари ва жадваллари.

1. Икки цанотлилар туркумини 
цисцача характерли белгилари билан 
танишиб чициб, коллекциялардаги на- 
муналарини олиб, тузилишини ўрга-

Ишн и  б а ж а р и ш  т а р т и б и
нинг, сўнгра муҳим кенжа туркумла- 
рини, бош оила ва оилаларини аниц­
ловчи жадвалга солиштириб, аницлаб 
чицинг.



Икки цанотлиларнинг

1(80). Қаноти ривожланган.
2(31). Мўйловлари кўп бўғимли (хив- 

чин таркибидаги бўғимлар сони 
6 тадан кам эмас). Мўйлов бў- 

ғимлари 2 та асосий бўғимдан 
ташкари, махсус шаклда, де­
ярли бир хил типда (91- расм, 
1 ,3 ) .  пайпаслагичлари 4-5 бў-
ғимли ...............................................
. . . Узун муйловлилар
— Nematocera кенжа тур­
куми.

3(22). Костал томири ҳамма цанот 
сатх.ини четлаб ўтади. Орца 
цирраси олдинги циррасига нис­
батан цисман ингичка.

4(19). Томирларининг цанот цирраси- 
гача борган шохчалари 9 та­
дан кам эмас.

5(14). Ўрта елкаси, цанотлари асоси­
даги оралицлари «V» кўриниш- 
даги кўндаланг чокли.

6(7). Анал томири битта (92- расм, 1).

муҳим оилаларини аницлаш жадвали

Чивиннинг танаси ўртача кат­
таликда, узун оёцли. Кўкраги 
ва цорни кўпинча ялтироц цора,
кўзлари йўц ....................................
. . . Птихоптерид чивинлар — 
Ptychopteridae оиласи.

7(6). Анал томирлари иккита (92- 
расм, 2, 3).

8(9). Мўйловларининг ўзагида 2-3  
кўзчалари жойлашган. Орца 
цанотининг циррасида, асоси 
яцинида ўзаги иккинчи анал 
томири (А2) билан (93- расм, 3) 
цўшилади. Танаси кичик, но­
зик, узун ингичка оёцли, цўн- 
ғир, баъзан цора рангда . . . 
. . . Қишки чивинлар — Tri- 
choceridae оиласи.

9(8). Мўйловларининг ўзагида кўз- 
чалари ривожланмаган. Ик­
кинчи анал томири (А2) орца 
цанотининг циррасига, анал 
паррагидан ташцарисида би­
ринчи анал томири (AJ тепаси-

91- расм. Икки қанотлилар мўйловларининг тузилиши:
1 — уэуи оёқннкн; 2 — майда чнвинннки; 3 — ш ерчаларники; 4 — сунаникн; 5 — кўкимтирники.



92- расм. Икки қанотлиларнинг қанотлари,
/  — птнхог.тернол чивини; 2 — узун  ск'к; 3 — трихоцерид; 4 — i£ p  қанотча; 5 — бодринг чившш; в — паш- 
ш ач а ; 7 — у.скрица; 6 — впзилло5\ча; У — ш срча; 10 — дур пашша; l i  — қнрғоқчи j аш ш а; 12 — ола капот;

13 — бош оқли ^симлик лаш ш асн; 14 — дрозофнлннкн.

га яқин жойда (92- расм, 2) тир- 
кашади.

10(11). Субкостал томири (Sc), R то- 
мирига келиб қўшилган (92- 
расм, 2). Жағ пайпаслагичлари- 
пинг охирги б>ғими узун, XV1B- 
чинсимон, олдинги бўғимлари 
билан бирга олганда узунроқ.

Чивинлари йирик ва ўрта кат­
таликда, узун танали ва узун 
ингичка оёқли. Ранги сарик,, 
жигар ва кулсимон тусда . . 
. . . Узуноёқлар — Tipulidae 
оиласи.

11 (10). Субкостал томири (Sc) нинг учи 
эркин тугалланган ёки С томири-



га келиб қўшилади. Жағ пай- 
паслагичларининг охирги бу- 
ғими калта, олдинги бўғимлари 
билан бирга олганда энг кўпи 
билан 2 баробар узун.

12(13). Субкостал томиринннг (Sc) учи 
эркин тугалланган. Чивинлари- 
нинг ранги сариц ёки кулранг, 
ўртача катталикда, узун оёц- 
лиларга ўхшаш. Личинкалари 
сувда ёки цуруцликда яшайди 
ва ўсимлик тўцимаси билан
озицланади ...................................
. . . Цилиндротомидлар — Су- 
lindrotomidae оиласи.

13(12). Субкостал томири (Sc) С то- 
мирига келиб цўшилган. Паш­
шалари узун оёцлиларга ўх-  
шаш, лекин танаси нисбатан 
кичицроц ёки ўртача катта­
ликда. Урғочилари тухумлари­
ни сувга ёки ботцоцларга цўя- 
дилар. Личинкалари сапрофаг, 
баъзилари йиртцич . . . .
. . . Сув пашшалари — Limo- 
niidae оиласи.

14(5). Ўрта елкаси «V» — шаклидаги 
кўндаланг чоксиз.

15(16). Қанот томирлари узун туксиз 
ёки тангачасиз. Мўйловининг 
хивчини узун, ингичка, бир оз 
ажралган бўғимли. Мўйлови- 
нинг, асосий. 2- бўғими цисца 
ва йўғон. Чивинлари нозик, 
кичик (танасининг узунлиги 5 

мм гача), ингичка оёцли,калта ва 
йўғон хартумли. Личинкалари 
сув ҳавзаларининг цирғоғида 
яшайди, личинкалари танаси­
нинг кўпчилик цисми сувдан 
ташцарида, боши ва кетги цис- 
ми сув сатҳининг остида бу­
лади ...............................................
. . . Сувда ҳам цуруцликда яшов­
чи чивинлар —  Dixidae оила­
си.

16(15). Томирлари ва орца цанот цир- 
ралари, танаси ҳамда оёцлари 
узун тукли ёки тангачали.

17(18). Субкостал (Sc) томири жуда  
ҳам калта, эркин, тугалланган.

Радиал устуни бэш шохли. Р а ­
диал устунининг (^ 2 ( з) шох- 
ланиши цаноти ўртасига яцин 
жойида жойлашган. Қанотлари 
кенг, тепасида бир оз ўткирлаш- 
ган, тинч ҳолатда бурчак ҳо-  
сил цилади. Хартуми узун ва 
ингичка. Урғочилари кичик,
цон сўрувчи .....................................
. . . Искаптопарлар — Phlebo-  
tomidae оиласи.

18(17). Субкостал томири узун кос- 
тагача боради. Радиал устуни
4 шохли. Қанотлари нисбатан 
ингичка ва узун, учлари юма­
лоц, тинч ҳолатда бир-5ирининг 
устида ётади. Хартуми ингичка 
ва узун, бошкўкрак бўлагидан 
ҳам узун. Танаси, оёцлари ва 
цанотлари ингичка,тангачалар  
билан цопланган. Урғочилари 
цон сўрувчи, баъзи турлари  
нектар ва гул чанги билан 
озицланади, личинкалари эса 
баъзан йиртцич, чивин ва бош­
ка майда бўғим оёцлиларни би­
рали .............................................
. . . Қон сўрувчи чивинлар — 
Culicidae оиласи.

19(4). Томирларининг цзнот цирраси­
га борган шохчаЛари 9 тадан 
кам.

20(21). Ўрта елкаси, қанот ўзагининг 
олди аниц кўзга ташланадиган  
ва ўртаси кесик кўндаланг чок- 
ли. Қанотларининг узунасига  
кетган томирлар оралиғи но- 
тўғри иккиламчи томирли-тўр 
бурмали (92- расм, 4.) Чивин­
лари ўртача катталикда (тана 
узунлиги 5-7 мм). Мўйловлари 
ингичка, 9-15 бўғимли. Ургочи- 
лари йиртцич, эркаклари гул 
нектари билан озицланади. Ли­
чинкалари сувда яшайди . .
. . .Т у р  цанотчалилар — В1е- 
pharoceridae оиласи.

21(20). Ўрта елкаси, цанот ўзагининг 
олди кўндаланг чоксиз. Қа- 
нотлари иккиламчи томирсиз, 
тўр бурмасиз, томирланиши ре-



дукциялангак .............................
. . . Ғуррача я cap лар — Ceci- 
domyiidae оиласи.

22(3). Костал томири фақат цаноти­
нинг олдинги циррасида ривож­
ланган бўлиб, тепа цисмигача 
боради.

23(26). Кўзлари яхши ривожланган.
24(25). Оёкларидаги пульвиллари ва 

кафтсимон эмподийлари яхши 
ривожланган. Радиал устуни 
3 тадан ортиц шохланмаган. 
Оёцлари йўғон. Танаси йўғон, 
цора, цўнғир ёки малла рангда,
узунлиги 4-10 м м .......................
. . . Йўғоноёцли чивинлар — 

Bibionidae оиласи.
25(24). Оёцларидаги пульвиллари йўц 

ёки суст ривожланган. Радиал 
устунида фацат иккита шохча­
си — Rx ва (92- расм, 5) бор. 
Кўзи мўйловлари негизига те­
гиб туради ёки цўшилиб кенг 
кўприкча ҳосил цилади. Олдин­
ги цанот томирлари кейингисига 
нисбатан йўғон. Танаси кичик, 
баъзан ўртача катталикда (0,6-
0,7 мм дан — 5-7 мм гача), 
тўц рангли ҳэшарот . . . .
. . . Бодринг чивинчалари — 
Sciaridae оиласи.

26(23). Кўзлари йўц ёки билинар- 
билинмас.

27(28). Мз ,4  ва С нинг хрсил цилган 
санчиғи поясиз (92- расм, 6). 
Танаси йўғон, ўртача катталик­
да (2,5-6 мм), кўпинча цора, 
кумушсимон доғли. Ўрта ел­
каси жуда хам бўртиб чиццан. 
Оёцлари цисца ва йўғон. Қанот- 
лари кенг, цисца, ялтироц. Мўй- 
ловлари одатда 11 бўғимли. 
Урғочилари цон сурувчи, сут 
эмизувчилар ва цушларга ҳу-
жум ц й л а д и ....................................
. . . Пашшачалар — Simulidae 
оиласи.

28(27). М ва С томирлари ҳосил цил­
ган санчиғи узун поячага жой­
лашган (92- расм, 7).

29(30). Биринчи медиал (Mi+з) то­
мири оддий, айрисиз. Юцори 
жағлари тўлиц ривожланмаган. 
Оғиз аппарати редукциялаш­
ган. Шакли кичик ва уртача 
(1,5-6 мм). Етук пашшалари 
озицланмайди. Личинкалари 
сувда, нам тупроцда яшайди 
ва сув ўтлари, бактериялар 
билан озицланади, баъзилари 
йиртцич, гохо паразит . .
. . . Жарангчилар — Chirono- 
midae оиласи.

30(29). Биринчи медиал (Mi+г) томи­
ри айрили (92- расм, 7). Юцори 
жағлари ривожланган. Оғиз ап­
парати санчувчи-сўрувчи. Та­
наси кичик, 1-4 мм узунликда, 
чивинлари узун хартумли. Ур- 
ғочилари одамларни, иссиц цон- 
лиларнинг цонини сўради ёки 
хашаротлар паразитидир, баъ­
зилари гул нектари ва чанги 
билан озицланади. Личинка­
лари сувда, цумда, тупроцда, 
ўсимлик цолдицларида яшайди. 
. . . Мокрицлар — Ceratopogo- 
nidae оиласи.

31(2). Мўйловлари 3 бўғимли, баъ­
зан 3 - бўғими ҳалцасимон.3- бў- 
ғими шакли ва катталиги жиха­
тидан бошца бўғимларига нисба­
тан кескин фарц цилади (92-
расм, 2,5) ...................................
. . . Калта муйловлилар — 
Brachycera кенжа туркуми.

32(49). Анал катакчаси узун, орца 
цанот циррасига очилади ёки 
ёпилади, цисца поячали, баъ­
зан нисбатан узун поячали бу­
либ, катакчасини тепа цисми 
ўткир (92- расм, 8).

33(40). Эмподийси ривожланган ва 
пульвилларига ўхшайди, пан­
жасининг тирноцлари остида
3 та бир хил катталикда ёпиш­
цичлари бор (81- расм, В).

34(39). Мўйловининг 3- бўғимини те­
паси ҳалцасимон, яъни бир неч­

та иккинчи тартиб ҳалцаларга 
ажралган (91- расм, 3).



35(36). Костал томири цанотининг ол ­
динги циррасида фацат охирги  
радиусигача (Я ъ) борган, орца 
циррасида эса йўц (92- расм, 9). 
Болдирлари пихсиз. Танаси йи­
рик ёки уртача катталикда (5- 
1 0  мм), кўпинча зич цоринли, 
ранги металлсимон ялтироц, 
сарғиш, кўкимтир доғли, таги 
цора ва чизицли. Етук даврида 
гулларда ёки ўсимлнк цолдиц­
лари орасида бўлади. Личинка­
лари сапрофаг, баъзилари йирт­
цич .....................................................
. . . Шерчалар — Stratiomyidae  
оиласи.

36(35). Костал томири (С) цанотининг 
ҳамма сатҳини четлаб ўтади. 
Ўрта оёцларининг болдирла- 
рини тепа цисми пихли.

37(38). Ёпцич тангачалари яхши ри­
вожланмаган. Радиусининг бе- 
шинчи шохчаси (R s) цаноти­
нинг тепа цисмида костал (С) 
томирига тарцалган. Танаси йи­
рик ёки ўртача катталикда (8 - 
2 0  мм), баьзан узун цилиндрик 
шаклда, ранги цора, гоҳо цор- 
ни цизил нацшли. Личинкалари 
йиртцич, дарахт пўстлоцлари 
остида ёкн чириндига бой цат- 
лам остида яшайди. Етук паш- 
шаларн ўрмонларда учрайди .
. . . Чиринди ёғсччўрлар — 
Xylophagidae оиласи.

38(37). Ёпцич тангачалари яхши ри­
вожланган. Радиусининг б е ­
шинчи шохчаси (R b) костал 
(С) томирига, цанотнннг тепа 
цисмидан узоцроцда тацаладн. 
Танаси йирик ёки уртача кат­
таликда (6,5-28 мм), кенг цо­
ринли ва баьзан мармарсимон
цанотли .........................................
. . . Сўналар — Tabanidae 
оиласи.

39(34). Мўйловинннг 3- бўғимини те­
паси ҳалцали эмас (92- расм, 5).

40(33). Эмподийлари йўц ёки руди­
мент ҳолатда, цилсимон ёки ин- 
гнчка тилчасимон шаклда. Ҳа-

циций ёпишцнчларини ҳосил 
цилмайди. Панжаларинингтир- 
ноцлари остида фацат 2  та ёпиш- 
цичи бор, (81- расм, в). Агар­
да эмподийлари бўлса, унда 
пульвиллари бўлмайдн, панжа- 
ларидаги тирноклари йирик, 
1 - 2  цўшимча тишли.

41(46). Радиал навдаси 4 шохли 
(R4 + 5  томиринннг учи айри- 
ли), шунинг учун R t ъа R 5 кос­
тал томирига кушилиб, бир-би- 
ридан айрилади.

42(43). Қанотларида 3 ёки 4 та орца 
цирра катакчалари бор (92- 
расм, 10). Танаси цуюц тукча­
лар, туртиб чиццан циллар ёки 
зич тангачалар билан цоплан­
ган, баъзан яланғоч ёки бнр оз 
тангачали. Мўйловининг учин­
чи бўғими 1 ёки 2  бўғпмли, ўснм- 
талн-грифелкали ва учи тукли 
попукли. Пашшаларининг кат­
талиги турлича (1-30 мм), ола- 
була рангли, цанотли. Етук 
пашшалари гулларда озицла­
нади. Личинкалари йиртцич ва 
турли хил хашаротларнинг па-
разитидир ...................................
. . . Дўрпашшалар — ВошЬу- 
liidae оиласи.

43(42). Қанотларидаги кейинги цирра 
катакчалари 5 та.

44(45). Пешонаси кўзлари билан бир 
хил сатцда (93- рзсм, 1, Г) 
Кўзлари нормал ривожланган. 

Личинкалари тупроцда ва чи- 
риётган ёғочларда яшайди, баъ­
зан йиртцич ....................................
. . . Сохта цтирлар ёки цтирча- 
симонлар — lherevidae оиласи.

45(44). Пешонаси ва лицилдоғн кўз- 
лари орасидаги чуцурчасида 
жойлашган (93- расм, 1 д). 
Шунинг учун кўзлари бўртиб 
чиццанга ўхшайди. Танаси Ур­
тача катталикда, кўпинча йи­
рик (4-40 мм). Пашшалари ха­
ракатчан, кенг бошли, осилув­
чан хартумли ва узун цоринли. 
Етуги ва личинкалари йиртцич.
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93- расм. Икки цанотлилар бош ва танларининг тузилиши:
/ — бош ларининг тузилш чи. а — паш ш аники (J — кўзча; 2 — бош тепа учбурчаги; 3 — бош  тепа япроқ- 
паси; 4 — у р та  пешона ўйли; 5 — мўйлов ости; в  — б ет  (юз) нпроқчаси; 7 — бети; 8  — бет эгати; 9 — чак- 
киси) б — б у р у нтомоқ бўкаси. (урғочиси), в — терн  ости бўкаси (эркаги), г  — сохта қтирлар; д  — қ ти р лар ; 
е—ола қанотли лар ; ж— неоттиоф илидлар; 2—клю зудлар ; ц—антомизидлар; к—мина ясар паш ш аларники. 
/ /  — таналарининг тузилнш н. У — пашшанинг кўкрак  қнсмииинг уст томонидан тузи лиш  схемаси — ўрта 
кўкрак кун д алан г бутун  чоки; 2 — кўн далан г чокн у зл у к л и ; 3 — ҳақиқий пашшанинг қалқоичаси  в а  спил* 
увчи тангачаси; 4 — скатоф агидннки; 5 — тахина пащ ш асининг кўкрагннн ён томонидан тузилнш н; 6 — иа-

лиф ораникн•



Етуги тўғри канотлилар ва аса­
ларилар билан озицланади. Ли­
чинкалари тупроцда яшаб бу- 
зоцбошли цўнғизлар симцурт- 
лар ва тунламларнинг личинка­
лари ҳамда чигирткасимонлар- 
нинг тухумларини йўцотади 
. . . Қтирлар —  Asilidae оиласи.

46(41). Радиал новдаси 3 шохли, R t 
ва R  5 томири ҳамма йўналишда 
цўшилган ва битта томири 
R4 + 5  ҳосил цилади. Шунинг 

учун R4_|_5 санчиғи ривожлан­
маган.

47(48). Бошида ёйсимон чоки аниц 
ривожланган. Эркак ва урғочи- 
ларининг кўзлари бир-биридан 
узоцроц жойлашган. Хартуми  
узун ва ингичка. Боши катта, 
пуфаксимон. Қорнининг кетги 
цисми тўцмоцчасимон шишган 
ва пастга эгилган. Етук пашша­

лари гулларда озицланади, ли­
чинкалари парда цанотлилар 
ва тўғри цанотлиларнинг тана­
сида паразитлик цилади . . .
. . . Йирик бошлилар — Сопо- 

pidae оиласи.
48(47). Бошида ёйсимон чоки йўц. 

Эркакларининг кўзлари бир- 
бирига тегиб жойлашган. Хар­
туми калта тортилувчан, кенг 
сўрғичи парракчали . . . .
. . . Визилловчилар ёки сир- 

фидлар —  Syrphidae оиласи.
49(32). Анал катакчаси калта, орца 

цанот циррасидан узоцца бор­
майди. ёки бутунлай бўлмайди.

50(51). Ўрта оёцларининг тозчалари 
кенг ўрнашган. Панжаларидаги 
тирноцлари катта, йирик, ҳар 
бири 1-2 йирик цўшимча тишли. 
Мўйловлари бош чуцурчасида 
яширилган. Ёйсимон чоки мўй- 
ловлари остида, кўпинча ўрта 
пешона чизиғи бор (93- расм,
1, А). Танаси шохсимон ёки 
терисимон зич. Етук пашша­
лари цушлар ва сут эмизувчи- 
ларнинг цонини сўрувчи пара- 
зитдир. Личинкалари онаси-

нинг цорнида ривожланади 
(ғумбак туғувчи пашшалар) . 
. . . Қон сўрувчилар — Hippo- 
boscidae оиласи.

51(50). Ўрта оёцларининг тозчалари 
бир-бирига яцин ўрнашган. 
Панжаларидаги тирноцлари од­
дий. Мўйловлари эркин, яши- 
ринган эмас.

52(57). Оғиз аппарати ривожланма­
ган, бўртикчалар шаклида ру- 
дименти бор (93- расм, 1, б, в) .

53(54). Биринчи медиал томири (М1+ 2) 
тўғри. Пашшаларни танаси йи­
рик ёки ўртача катталикда (9- 
16 мм), тукчалар билан цоп­
ланган. Етук пашшалар озиц- 
ланмайди. Личинкалари отлар- 
нинг ва каркидонларнинг овцат 
ҳазм цилиш йўлларида ривож­
ланади .................................................
. . . Ошцозон букалар и — Gas- 
terophilidae оиласи.

54(53). Биринчи медиал томири (М1+2) 
бурчак хрсил цилиб цайрилган.

55(56). Часпагининг ўрта цисми ци- 
силган (93- расм, 1, б). Тухум  
цўйгичи калта, туртиб чицма- 
ган. Личинкалари тоц ва жуфт 
туёцли хайвонларнинг бурун  
бўшлиғида, томоғида ривожла­
нади ...............................................
. .  . Бурунтомоц бўкалари — 
Oeslridae оиласи.

56(55). Часпагининг ўрта цисми ци- 
силмаган, баландлиги энига 
нисбатан бироз юцори (93- 
расм, 1, в). Тухум цўйгичи. 
узун, телескопик, тортилувчан. 
Личинкалари кемирувчилар, 
цуёнсимонлар ва жуфт туёцли- 
ларнинг терилари остида ри­
вожланади ....................................
. . . Тери ости бўкалари —  Ну- 
podermatidae оиласи.

57(52). Оғиз аппарати нормал ривож­
ланган.

58(61). Орца оёцларининг тозчалари- 
да г и п о п л е в р а л ь  ва 
п т е р о п л е в р а л ь  ц и л ­
чалари бор (93- расм, II, 5, 6)



Биринчи медиал томири (Mi+ 2) 
цанот устининг ўртасида бурчак 
шаклида цайрилиб, кундаланг 
томирини ҳосил цилган, бирин­
чи орца цирра катакчаси билан 
чегараланади.

59(60). Ўрта кўкрак цалцон оралиғи- 
даги ғўласи ва кўринувчи цо­
рин асоси — п о с т о к у т е л -  
л у м и яхши ривожланган 
(93- расм, II, 5). Пашшалари- 
нинг танаси кичик ёки уртача 
катталикда (3-30 мм), кўпинча 
цаттиц цилчалари бор . .
. . . Тахиналар — Tachinidae- 
оиласи.

60(59). П о с т о с к у т е л л у м и  йўц 
ёки |яхши ривожланмаган ва 
ғўласимон эмас (93- расм, II, 6).

61(58). Г и п о п л е в р а л ь в а  п т е -  
р о п л е в р а л ь  цилчалари 
йўц. Биринчи медиал томири 
(Mi_|_2) кўпинча тўғри.

62(67). Ўрта елкасининг кўндаланг 
чоки яхлит, ўртасидан узилма- 
ган (93- расм, II, 1). Ёпувчи 

бўртикчалари айрим, пешона- 
сидаги цилчалари цатор тар­
тибда жойлашган бўлиб, мўйлов 
асосидан бош тепасигача бора- 
ди, натижада ўрта пешона чи- 
зиғиии ҳосил цилади.

63(66). Иккала цопловчи тангачала­
ри визиллоцни устидан цоп- 
лагандек ривожланган, катта 
кўкрак пастки тангачаси яп­
роцча шаклида кўпинча устки 
цанот тангачаси остидан чициб 
туради (93- расм, II, 5). 
Агарда кўкрак ёпувчи танга­
часи катта бўлмаса, болдири- 
нинг устки томони тўғри, узун  
цатор тукли ёки энсаси кора 
тукчали.

64(65). Анал' томири цанотининг орца 
циррасигача бормаган . . . 
. . . Асл пашшалар — Musci- 
dae оиласи.

65(64). Анал томири цанотининг орца 
циррасигача борган . . . .

. . .  Гул пашшалари — Antho- 
myridae оиласи.

66(63). Кўкрак ёпувчи тангачаси ин­
гичка бурма шаклида (93- расм,
II, 6). Болдирларининг тукча­
лари тартибсиз жойлашган. Эн­
саси жуда кўп оциш тукли. Л и­
чинкалари тупроцда, умуртца­
ли ҳ айвонларнинг ахлатларида
яшайди ..........................................
. . . Скатофагидлар — Scatopha- 
gidae оиласи.

67(62). Ўрта елкасининг кўндаланг 
чоки ўртасидан узилган (93- 
расм, II, 2). Ёпувчи бўртик- 
чалари ажралмаган. Қатор 
жойлашган цилчалари йўц. 
Агарда пешонасида цилчалари 
бўлса, кўзининг циррасига яцин 
жойлашган.

68(71). Костал (С) томири яхлит, уз­
луксиз (92- расм, 11).

69(70). Бошидаги цопловчи цилчэлари 
тарцоц. Пайпаслагичлари тў- 
лиц ривожланмаган. Танаси цо­
ра ялтироц рангда, цорни­
нинг негизи кўпинча цисиц. 
Пашшалари цанотли чумоли- 
ларни эслатади. Личинкалари 
чириётган сув ўтлари ва гўнг 
билан озицланади . . . . 
. . . Чумолихўрлар — Sepsidae 
оиласи.

70(69). Қопловчи бошидаги цилчалари 
тартибли. Агар улар бўлмаса, 
пешонасини цопловчи япрокча- 
си катта. Пайпаслагичлари ях­
ши ривожланган. Қорни тухум- 
симон. Танаси кичик (2-5 мм), 
кумушсимон кулрангда, кўпин- 
ча цорамтир доғли ёки цорни 
чизицли. Етук пашшалари 
ўсимлик битлари ва чициндила­
ри билан озицланади, личин­
калари йиртцич. Улар ўсимлик 
битларининг тухуми, кокцид- 
лар, ун цуртлари билан озиц­
ланади .........................................
. . . Кумушсимонлар — Cha- 
maemyiidae оиласи.

71(68). Костал (С) томири узлукли



ёки унинг субкостал (Sc) томи­
ри ва радиал (R х) томири билан 
кўндаланг елка томиринннг ор- 
цасида цўшилган жойи узулик- 
ли ёки тортиғи бор.

72(73). Пешонасининг олдинги томо­
нида, икки ёнида 1-4 тадан 
цилчалари бор (92- расм, 6). 
Пешонасининг ён томонидаги 
лаб ва лунж япроцчалари пе- 
шонасига ботиб борган. Суб­
костал томиринннг (Sc) костал 
(С) томири бнлан тўғри ёки 
бироз бурчакли туташган (93- 
расм, 12). Катталиги ўртача ёки 
кичик (1,5-88 мм), ола-була ца­
нотли. Қанотинпнг нацшлари 

цўнғир чизикли ва догли . .
. . . Ола цанотлар — Tephriti- 
dae оиласи.

73(72). Пешона цилчалари йўц (93- 
расм, 1, Ж)- Лаб ва лунж плас- 

. тинкалари пешонасига ботиб 
бормаган. Лицилдоц япроцчаси 
пешонасининг олдинги цирра­
сигача боради, 2-4 та орбитал 
цилчалари бор (93- расм, I, 3). 
Оёцлари одатдаги типда. Танаси 
катта эмас (4,5 мм),| ци­
линдрик шаклда. Личинкалари 
дарахт пўстлоцлари остида
яшайди . ....................................
. . . Клюзиндлар — Clusiidae 
оиласи.

74(75). Пешонасидагн лицилдоц яп- 
роцчаларнинг орцасига йўнал- 
ган иккита орбитал цилчала- 
ридан ташцари, лаб-лунж яп- 
роцчаларида биттадан ортиц ол­
динги цилчаси б о р (93- расм, I, 
К). Қоринлари аниц кўринадиган
6 бўғимдан иборат. Урғочила- 
рида 7- бўғими тухум цўйгпчи- 
га айланган. Танаси баъзан 
жуда ҳам кичик (0,9-4 мм) кал­
та цисца о ё ц л и .............................
. . . Минаясар пашшалар — Ag- 
romyzidae оиласи.

75(74). Пешонасининг ўрта чизиғига 
йўналган олдинги цилчалари 
йўц.

76(79). Қанотларида анал ва орца 
асосий катакчаси йўц. Анал 
томири (А) йўц ёки баьзи лол­
ларда фацат бурма шаклда ри­
вожланган.

77(78). Субкостал (Sc) томири йўц, 
костал (С) томири радиал {Rx) 
томирида битта узлукли.
. . . Бошоцли ўсимлик пашша­
лари— Chloropidae оиласи.

78(77). Субкостал (Sc) томири аниц 
ривожланган. Костал томири 
2 та узлукли: бири радиал (Ri), 
иккинчиси елка кўндаланг то­
мири олдида. Тухум цўйгичи 
юмшоц, тортилувчан. Танаси 
кўпннча кичик (0,9-7 мм), цора 
ёки кулрангда. Личинкалари 

ўсимликхўр ёкн сапрофаг, баъ­
зилари йиртцич. Сувда, нам 
тупроцлаода, ўсимлик минала-
рида я ш а й д и ..............................
. . . Қирғоцчи пашшалар — 
Ephydridae оиласи.

79(76). Қанотларида анал катакчаси, 
кўпчилик ҳолатда анал (А) то­
мири бор. Анал катакчаси ёпиц, 
(92- расм, 14). Танаси кичик, 
баъзан ўрта катталикда (1,5- 
5мм), хар хил рангли— ялтироц 
цора рангдан цўнғир сари:^ ранг- 
гача. Қанотлари тиниц, баъзан 
тепа томони цўнғир доғли. Ли­
чинкалари одатда сопрофаг . .
. . . Дрозофиллар — Drosohi- 
lidae оиласи.

80(1). Қанотлари йўц ёки улар тўлиц 
ривожланмаган ва учишга мос- 
лашмаган.

81(82). Мўйловлари кўп бўғимли, асо­
сий бўғимидан ташцари цол- 
ганлари деярли бир хил тип­
да • ■ j ..............................
. . . Узунмуйловлилар — Nema- 
tocera кенжа туркуми.

82(81). Мўйловларн уч бўғимли, баъ­
зан икки ёки бир бўғимли . ■
. . . Калта муйловлилар — Вга- 
chycera кенжа туркуми.

83(84). Мўйловлари битта, шарсимон, 
узун, ўсимтали бўғимдан таш-



кил топган. Мўйловлари бо­
шининг чуцурчасида жойлаш­
ган. Оёцлари ён томонидан ци-
силган .........................................
. . . Букурчалар — Phoridae ои­
ласи.

84(83). Мўйловлари икки ва уч бў- 
ғимли. Оёклари ён томонидан 
син;илмаган.

85(87). Ўрта ва орца оёцларининг 
тозчалари бир-бирига яцин- 
лашган. Қорни аниц бўғимларга 
бўлинган.

86(90). Боши цилсиз. Лицилдоғи уч­
бурчак, катта ..............................
. . . Бошоцли ўсимлик пашша­
лари — Chloropidae оиласи. 

87(85). Урта ва орца оёцларининг 
тозчалари бир-биридан узоц- 
роцда жойлашган. Қорни аниц 
бўғимларга бўлинмаган.

2. Аницлаб чиццан икки цанотли­
лар туркуми мухим оилаларининг 
цисцача характерли белгиларини

88(89). Қалцончаси йўц. Ўрта елкаси 
калта цорин бўғинига ўхшаш. 
Асалариларнинг паразитлари-
д и р ......................................................
. . . Асалари битлари — Вгаи- 
lidae оиласи.

89(88). Қалцончаси ривожланган. У р ­
та елкаси катта. Панжараси- 
нинг биринчи бўғими нисбатан 
калта. Қуруцликдаги сут эми- 
зувчиларнинг паразитларидир 
. . . Қонсўрувчилар — Hippo- 
boscidae оиласи.

90(86). Боши ташци ва ички тепали 
ҳамда олдинга царатилган цил- 
чали. Лицилдоғи кичик, учбур­
чак шаклда. Қанотлари редук­
циялашган, ингичка ва калта 
. . . Антомизидлар — Antho- 
myzidae оиласи.

аниклаш вацтида тўғри келган «теза»- 
ларини ёзиб олинг ва муцим вакил- 
ларининг расмини чизинг.
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